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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

________________________________________________________________________ 

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο απνηειεί ν Γίαπινο ηεο Λεπθάδαο θαη ζπγθεθξηκέλα νη 

δπλακηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε βφξεηα είζνδν. Ο Γίαπινο ηεο Λεπθάδαο ππήξμε 

πάληα άξξεθηα ζπλδεδεκέλνο κε ηελ ηζηνξία θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ. ηελ εξγαζία 

απηή ζπιιέρζεθε θαη παξνπζηάδεηαη πιηθφ απφ ην Αξρείν Λεπθάδαο αλαθνξηθά κε ηηο 

πξνζπάζεηεο γηα ηε δηάλνημε ηνπ Γίαπινπ, ηελ θαηαζθεπή αιιά θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ. 

Με ηνλ φξν δπλακηθέο ζπλζήθεο πεξηγξάθεηαη ην θπκαηηθφ θιίκα, ηα θπκαηνγελή ξεχκαηα 

θαη ε δίαηηα ησλ ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Ζ πεξηνρή κειέηεο αθνξά ζην 

βφξεην ηκήκα ηνπ Γίαπινπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην ηκήκα εθείλν απφ ηελ πισηή γέθπξα έσο 

ηελ Ακκφγισζζα. Ζ επξχηεξε πεξηνρή ζπγθεληξψλεη πνιηηηζηηθφ, πεξηβαιινληηθφ θαη 

νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ, θαζψο εθεί ζπλππάξρνπλ ην θξνχξην ηεο Αγίαο Μαχξαο, ε 

πξνζηαηεπφκελε ιηκλνζάιαζζα, αιιά θαη ε καξίλα ζθαθψλ αλαςπρήο. χκθσλα κε ην 

Ληκελαξρείν Λεπθάδαο, θάζε ρξφλν δηαπιένπλ ηνλ Γίαπιν πάλσ απφ 5000 κηθξά (κε 

βχζηζκα απφ 1,5 έσο 3 κέηξα) θαη κεγαιχηεξα πινία (κε βχζηζκα έσο θαη 4 κέηξα), κε 

πεξίνδν αηρκήο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο.  

Σα αλεκνινγηθά δεδνκέλα θαη ζπγθεθξηκέλα νη κέζεο πνζνζηηαίεο εηήζηεο θαη κεληαίεο 

ζπρλφηεηεο εκθάληζεο αλέκνπ ζπιιέρηεθαλ απφ ηνλ πιεζηέζηεξν κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ 

ηελ ΔΜΤ, εθείλνλ ηεο Πξέβεδαο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηα αλνηρηά, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εηήζηεο ζπρλφηεηεο. Ζ πεξηνρή επεξεάδεηαη απφ δπηηθνχο, 

βνξεηνδπηηθνχο, βφξεηνπο θαη βνξεηναλαηνιηθνχο αλέκνπο. Γηα ηελ πξφγλσζε ηνπ 

θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηα βαζεηά λεξά ρξεζηκνπνηήζεθε ε κεζνδνινγία ηνπ CEM, αθνχ 

πξψηα ππνινγίζηεθε ην ελεξγφ αλάπηπγκα πειάγνπο. ηε ζπλέρεηα, ππνινγίζηεθαλ ε 

πεξίνδνο αηρκήο θάζκαηνο (Σp) θαη ην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο (Hmo) γηα θάζε άλεκν απφ 

ηνπο παξαπάλσ. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πδξνδπλακηθψλ ζπλζεθψλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην δπζκελέζηεξν ζελάξην, δειαδή ην κέγηζην θχκα αλά δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ, ελψ 

αλαθνξηθά κε ηελ εθηίκεζε ηεο ζηεξενκεηαθνξάο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζελάξην εθείλν πνπ 

πξνθαιεί ηε κέγηζηε ζηεξενκεηαθνξά, δειαδή κέγηζην ελεξγεηαθά θχκα [(Hi
2Tifi)max]. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δπλακηθψλ ζπλζεθψλ πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζνκνίσζε κε ην 

πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21 θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηα κνληέια Parabolic Mild-Slope (PMS), 

Hydrodynamic (HD) θαη Non-Cohesive Sediment Transport (ST) θαη γηα ηα δχν ζελάξηα πνπ 

πεξηγξάθεθαλ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη γηα ηνλ βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν ην κέγηζην 

θχκα πνπ παξαηεξείηαη ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ είλαη 0,64 m, γηα ηνλ βφξεην 0,75 m, γηα 

ηνλ βνξεηνδπηηθφ 1,50 m θαη ηνv δπηηθφ 1,2 m. Αληίζεηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ ην χςνο 

θχκαηνο είλαη ζρεδφλ πάληα κεδεληθφ. Αληίζηνηρα, παξαηεξήζεθε φηη ην θπκαηνγελέο ξεχκα 

είλαη ηζρπξφηεξν γηα ηνλ βνξεηνδπηηθφ θαη δπηηθφ άλεκν (1,2 m/sec θαη 2 m/sec αληίζηνηρα) 

απφ εθείλν πνπ αλαπηχζζεηαη γηα ηνλ βνξεηναλαηνιηθφ θαη βφξεην άλεκν (0,45 m/sec θαη 

0,48 m/sec αληίζηνηρα) ζηελ πεξηνρή ηνπ αθξσηεξίνπ. Σν θπκαηνγελέο ξεχκα γηα ηνλ 

βνξεηνδπηηθφ θαη δπηηθφ άλεκν έρεη θνξά απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά. Σέινο, 
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δηαπηζηψζεθε φηη ε ζηεξενκεηαθνξά είλαη ζεκαληηθή κφλν γηα ηνλ βνξεηνδπηηθφ θαη δπηηθφ 

άλεκν (5.000 m3/yr θαη 8.000 m3/yr αληίζηνηρα) θαη ε θνξά ηεο είλαη απφ δπηηθά πξνο 

αλαηνιηθά. Ζ ζπλνιηθή ζηεξενκεηαθνξά, ζχκθσλα κε ην ΜΗΚΔ 21 ππνινγίζηεθε πεξίπνπ 

13.000 m3/yr ελψ ζχκθσλα κε πξνγελέζηεξεο κειέηεο αιιά θαη εκπεηξηθέο ζρέζεηο 

εθηηκήζεθε απφ 10.000 έσο 15.000 m3/yr θαη θαίλεηαη λα πξνθαιεί απφζεζε ηδεκάησλ ζηελ 

είζνδν ηνπ Γίαπινπ θαη λα ζπκβάιιεη ζηελ επέθηαζε ηνπ αθξσηεξίνπ ηεο Ακκφγισζζαο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πδξνδπλακηθήο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα γίλεη έιεγρνο 

ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ Γίαπινπ, ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο ηεο Permanent International 

Association of Navigation Congresses (PIANC), έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε αζθαιήο θαη 

άλεηε λαπζηπινΐα ζηε βφξεηα είζνδφ ηνπ. Πξνέθπςε φηη γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ πινίσλ 

πνπ δηαπιένπλ ζήκεξα ηνλ Γίαπιν, νη δηαζηάζεηο ηνπ επαξθνχλ, αξθεί λα δηαζθαιηζηεί 

νκνηφκνξθν βάζνο ίζν κε 6 κέηξα. ην ζηελφηεξν ζεκείν, εθείλν ησλ 42 κέηξσλ κπνξεί λα 

δηέιζεη κε αζθάιεηα πινίν πιάηνπο έσο θαη 8 κέηξσλ, ελψ γηα κεγαιχηεξα πινία απαηηείηαη 

δηαπιάηπλζε.  

Σέινο, πξνηείλεηαη κηα ζεηξά έξγσλ, φπσο ε εθζθαθή ηεο πεξηνρήο ηεο Ακκφγισζζαο, ε 

βπζνθφξεζε ηνπ Γίαπινπ γηα ηε δηαηήξεζε βάζνπο 6 m, ε δηαπιάηπλζε ηνπ, ν θσηηζκφο 

θαη ε ζήκαλζή ηνπ. Αθφκα, πξνηείλεηαη ε κειέηε θαηαζθεπήο ελφο έξγνπ αθηνκεραληθήο κε 

ζηφρν ηελ απνθπγή κειινληηθψλ πξνζακκψζεσλ. 
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EXTENDED ABSTRACT 

________________________________________________________________________ 

 

Introduction 

The present study‘s subject is to examine the dynamic conditions at the north entrance of 

Lefkada Island‘s channel. The channel of Lefkada has always been connected with the 

history and development of the Island. In this study, data from the Archive of Lefkada 

regarding efforts to build the channel, the construction and the problems encountered, were 

collected and presented. The channel was built in the beginning of the previous century, 

after the establishment of the Greek State.  

The different weather conditions have an impact on the functionality of the channel and 

affect the sailing conditions. The dynamic conditions refer to the wave climate, the currents 

and the sediment transportation in the study area. The area studied is the north entrance of 

the channel of Lefkada. This area is a point of high interest, due to geographical, 

environmental and cultural reasons. The area studied, which is the northern part of the 

channel, includes the part from the floating bridge to Ammoglossa cape. The area brings 

together cultural, environmental and economic importance, due to the existence of the 

fortress of Aghia Maura, the lagoon and the marina. According to the Port Authority of 

Lefkada, over 5000 small (with a draft of 1,5 to 3 meters) and larger vessels (with a draft up 

to 4 meters), cross the channel every year, with peak in the summer months 

 

Figure 1: Satellite image of northern entrance of the channel of Lefkada, (http://wikimapia.org) 
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Methodology 

In order to investigate the dynamic conditions that dominate in the study area, a general 

methodology is developed. The application of the proposed methodology includes the 

following steps: 

 Collection of historical data 

 Determination of the area studied 

 Creation of the bathymetry file 

 Recording the wind data of the area studied 

 Collection of geological and sediment characteristics 

 Forecasting of offshore wave climate 

 Definition of the time period of the study 

 Estimation of the worst case wind scenario 

 Estimation of the maximum energy wind scenario 

 Simulation of the dynamic conditions with the use of MIKE 21 program 

 Estimation of the sediment transport 

 Results and discussion 

 Conclusions and measures 

The wind data (annual and monthly frequencies (%) of wind directions) were collected from 

the nearest weather station, which is in Preveza. The methodology of CEM was applied in 

order to forecast the offshore wave characteristics, using the annual per cent frequencies. 

The study area is influenced by western (W), north-western (NW), northern (N) and north-

eastern (NE) winds. After fetch was estimated, the peak period (TP) and the significant 

wave height (Hmo) were calculated for each wind direction that can cause wave propagation 

in the study area (W, NW, N, NE). For the determination of the hydrodynamic conditions, 

was used the maximum wave height (worst case scenario). On the contrary, for sediment 

transport analysis (maximum energy scenario), the one used was the wave that transfers 

the maximum energy [(Hi2Tifi) max]. The incoming wave characteristics for the worst case 

scenario are presented in Table 1.  

Table 1: Incoming wave characteristics for the worst case scenario 

 

 

The dynamic conditions were simulated with the use of the program MIKE 21 and 

specifically with Parabolic Mild-Slope (PMS), Hydrodynamic (HD) and Non-Cohesive 

Sediment Transport (ST) modules, for both scenarios. 

 

NE N NW W

Hmo (m) 1,10 1,06 2,68 2,80

Tp (sec) 3,26 3,74 6,93 7,13
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Results and discussion 

According to the results, the maximum wave height that occurs in the entrance of the 

channel is 0,64 m for the north-eastern wind, 0,75 m for the northern, 1,50 m for the north-

western and 1,2 m. for the western. Unlike within the channel, the wave height is almost 

zero.  

 

Figure 2: Root-mean-square wave height, Hrms, (a) N E wind, (b) N wind, (c) NW wind, (d) W wind, 

MIKE 21 PMS 

 

Similarly, it was observed that the current has bigger velocity for north-west and west winds 

(1,2 m / sec and 2 m / sec) than that developed for the north-eastern and north wind (0,45 

m / sec and 0.48 m / sec) in front of the cape. The direction of the current for the NW and 

W wind is from west to east, while for the N and NE wind.  

http://en.wikipedia.org/wiki/Root-mean-square
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Figure 3: The current in the channel entrance (a) N E wind, (b) N wind, (c) NW wind, (d) W wind, 

MIKE 21 HD 

Finally, it was found that the sediment transport is significant only for the northwest and 

west wind (5.000 m3/yr and 8.000 m3/yr) and the direction is from west to east. The total 

sediment transport, according to the simulation with the use of MIKE 21 was estimated to 

13.000 m3/yr and according to previous studies and empirical equations is estimated from 

10,000 to 15.000 m3/yr. Both cases seem to cause deposition of sediments at the entrance 

of the channel and contribute to the expansion of the Cape of Ammoglossa. 
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 Figure 3: The sediment transport in the area studied, (a) NW wind, (b) W wind), MIKE 21 ST 

 

 

Conclusions and measures 

The results of the hydrodynamic analysis were used to evaluate the channel dimensions 

according to the regulations of the Permanent International Association of Navigation 

Congresses (PIANC), so as to ensure safe and convenient navigation on the north 

entrance. It has been revealed that the channel‘s width is adequate for the majority of 

vessels that sail through the channel today, while the depth should be at least 5,5 m. The 

narrowest point of the channel is 42 meters. At this point, the biggest beam that can sail 

through safely, even under the worst weather conditions is 8 m.  

Finally, some measures are proposed in order to ensure safe and secure sailing conditions. 

The measures that have been proposed are: 

 Dredging of the Ammoglossa area, in order to ensure good manoeuvrability 

 Dredging of the channel in order to ensure depth of 6 meters 

 Widening of the channel, so as bigger vessels can sail through the channel 

 Lighting and marking of the channel, in order to ensure safe sailing conditions, even 

during the night 

 Further research about coastal structures that could prevail future sanding of the 

channel entrance. 

 

 

 

(a) 
(b) 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

________________________________________________________________________ 

1. ΣΟΥΟ ΣΖ ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

ηφρν ηεο κεηαπηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο απνηέιεζε ε κειέηε θαη δηεξεχλεζε ησλ 

δπλακηθψλ ζπλζεθψλ ζηνλ Γίαπιν Λεπθάδαο θαη θπξίσο ζηε βφξεηα είζνδφ ηνπ. Ο Γίαπινο 

Λεπθάδαο απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα αλάπηπμεο γηα ην λεζί. ηελ εξγαζία πεξηέρεηαη 

ηζηνξηθφ πιηθφ απφ ην Αξρείν Λεπθάδνο, ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ Γίαπινπ θαη ηα 

πξνβιήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα απηήο, ζηηο αξρέο ηνπ πξνεγνχκελνπ αηψλα. Γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ ξεπκάησλ ζηελ πεξηνρή, 

πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζνκνίσζε ησλ πδξνδπλακηθψλ ζπλζεθψλ κε ην πξφγξακκα ΜΗΚΔ 

21.θαη κειεηήζεθε ε θίλεζε ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Γίαπινπ. Αθφκα, έγηλε πξνζπάζεηα 

πξνζδηνξηζκνχ ησλ πηζαλψλ πεξηνρψλ πξνζάκκσζεο. Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απνηειεί 

ε ιεηηνπξγία ηνπ Γίαπινπ θαη νη ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζε απηφλ, νη νπνίεο επεξεάζνπλ 

ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ, θαζψο θαη ε πξφηαζε κέηξσλ γηα ηε βειηίσζε ηνπο Με βάζε 

ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ γίλεηαη δηεξεχλεζε ηεο επάξθεηαο ησλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, αλάινγα κε ηα πινία πνπ εμππεξεηνχληαη ή πξφθεηηαη λα 

εμππεξεηεζνχλ.  

2. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

Γηα ηελ επηηπρή πξνζνκνίσζε ηνπ πδξνδπλακηθνχ θαζεζηψηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

αθνινπζήζεθαλ ηα παξαθάησ βήκαηα: 

 πιινγή ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ 

 Πξνζδηνξηζκφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 Γεκηνπξγία ςεθηαθψλ αξρείσλ βαζπκεηξίαο  

 πιινγή ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

 πιινγή γεσκνξθνινγηθψλ θαη γεσηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

 Πξφγλσζε θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηα αλνηρηά 
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 Δπηινγή ρξνληθήο πεξηφδνπ κειέηεο 

 Δληνπηζκφο δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ αλέκσλ 

 Δληνπηζκφο κέγηζηνπ ελεξγεηαθά ζελαξίνπ αλέκσλ 

 Πξνζνκνίσζε κε ην πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21 

 Δθηίκεζε ζηεξενκεηαθνξάο 

 Παξνπζίαζε θαη ζχγθξηζε απνηειεζκάησλ 

 Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

 Πξνηάζεηο - Μέηξα 

3. ΠΟΡΔΗΑ ΔΡΓΑΗΑ 

 ην πξψην θεθάιαην ζπκπεξηιακβάλνληαη ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

Γίαπινπ πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ αιιά θαη ζηνηρεία απφ ην Ννκνζρέδην πνπ 

πξνέβιεπε ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηνπ. Αθφκα πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο, ε πνξεία ησλ έξγσλ θαη ηα πξνβιήκαηα, ζηηο αξρέο ηνπ πξνεγνχκελνπ αηψλα. 

ην δεχηεξν θεθάιαην θαζνξίδεηαη ε πεξηνρήο κειέηεο θαη γίλεηαη ελδειερήο πεξηγξαθή ηεο. 

Γίλεηαη αλαθνξά ζην πεξηβάιινλ, ην θπζηθφ ηνπίν, ηνλ ηνπξηζκφ θαη ηα αξραηνινγηθά 

κλεκεία ζηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ. ην θεθάιαην απηφ πεξηιακβάλνληαη κεηεσξνινγηθά 

ζηνηρεία (αλεκνινγηθά, παιίξξνηα), αιιά θαη ζηνηρεία γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηδεκάησλ. 

ην θεθάιαην 3 γίλεηαη πξφγλσζε ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηα αλνηρηά, ζχκθσλα κε ην 

CEM. Δδψ πξνζδηνξίδεηαη ην αλάπηπγκα πειάγνπο γηα ην ζχλνιν ησλ αλέκσλ πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ πεξηνρή θαη ππνινγίδνληαη ηα θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά βάζεη ησλ 

αλεκνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ. Αθφκα, πξνζδηνξίδνληαη ηα ζελάξηα αλέκνπ πνπ ζα 

εμεηαζηνχλ. 

ην θεθάιαην 4 γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πξνζνκνίσζεο ησλ πδξνδπλακηθψλ 

ζπλζεθψλ αιιά θαη ηεο ζηεξενκεηαθνξάο κε ην πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21. πγθεθξηκέλα, 

πεξηγξάθεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ησλ κνληέισλ PMS, HD θαη ST θαζψο θαη ε επηινγή 

ησλ παξακέηξσλ πνπ έγηλε ζηελ παξνχζα εθαξκνγή. 

ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη δηεξεχλεζε ησλ ηξφπσλ ππνινγηζκνχ ηεο ζηεξενκεηαθνξάο. 

πγθεθξηκέλα, πξνζδηνξίδεηαη ε ζηεξενκεηαθνξάο κέζσ δηαθφξσλ ζρέζεσλ. Αθφκα 

παξνπζηάδεηαη ε εθηίκεζε ηεο ηηκήο ηεο ζηεξενκεηαθνξάο ζχκθσλα κε παιαηφηεξεο 

κειέηεο θαη γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ηηκψλ απηψλ. 

ην έθην θεθάιαην γίλεηαη παξνπζίαζε θαη αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κνληέισλ 

PMS, HD θαη ST ηνπ πξνγξάκκαηνο ΜΗΚΔ 21 γηα ηα δχν ζελάξηα πνπ πεξηγξάθνληαη ζην 

θεθάιαην 3. Αθφκα πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο, βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

πξνζνκνίσζεο αλαθνξηθά κε ηελ επάξθεηα ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ Γίαπινπ ζχκθσλα κε ηηο 

νδεγίεο ηεο PIANC. 

Σν θεθάιαην 7 πεξηέρεη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, γηα ηηο πδξνδπλακηθέο 

ζπλζήθεο, γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ Γίαπινπ, ηελ επάξθεηα ησλ δηαζηάζεσλ αιιά θαη ηηο 

πηζαλέο ζέζεηο απφζεζεο ηδεκάησλ. Σέινο γίλνληαη πξνηάζεηο πνπ ζηφρν έρνπλ ηε 

βειηίσζε θαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ Γίαπινπ 
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ην θεθάιαην 8 πεξηέρεηαη ε βηβιηνγξαθία ζηελ νπνία βαζίζηεθε ε παξνχζα εξγαζία. 

Σέινο, ην θεθάιαην 9 απνηειεί ην παξάξηεκα ζην νπνίν πεξηέρνληαη νη κέζεο κεληαίεο 

ζπρλφηεηεο εκθάληζεο αλέκνπ γηα ηνλ Μ Πξέβεδαο απφ ηελ ΔΜΤ, ν πίλαθαο ππνινγηζκνχ 

πξφζζεηνπ πιάηνπο γηα επζχγξακκν θαλάιη ηεο PIANC, αιιά θαη θσηνγξαθηθφ πιηθφ απφ 

ην Αξρείν Λεπθάδνο θαη έπεηηα απφ απηνςία ζηελ πεξηνρή. 
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1. Ο ΓΗΑΤΛΟ – ΓΗΧΡΤΓΑ ΣΖ ΛΔΤΚΑΓΑ  

 

1.1 Ο ΓΗΑΤΛΟ ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΣΧΝ ΔΡΓΧΝ 

1.1.1 Ζ καηάζηαζη ηος Γίαςλος μέσπι ηον 14ο αιώνα 

Καζνξηζηηθφ ζηνηρείν γηα ηνλ ηδηαίηεξν ραξαθηήξα ηνπ λεζηνχ ηεο Λεπθάδαο απνηειεί ν 

Γίαπινο, δειαδή ν πνξζκφο πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηνπ λεζηνχ ηεο Λεπθάδαο θαη ηεο 

Αθαξλαλίαο. Ο Γίαπινο μεθηλά απφ ηνλ θφιπν Γξέπαλν ή Αιέμαλδξνπ ζηνλ Νφην θαη 

θαηαιήγεη ζην βνξεηφηεξν άθξν ηνπ λεζηνχ, ζηνλ θφιπν ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ. Καηαιήγνληαο 

ζηνλ Βνξξά, ν Γίαπινο ζρεκαηίδεη κηα αβαζή ιηκλνζάιαζζα θαη έλαλ ιαηκφ αλάκεζα ζηνλ 

βξαρίνλα ηεο Αγίαο Μαχξαο θαη ηελ αθαξλαληθή αθηή.  

  

σήμα 1.1: Ο Γίαπινο ηεο Λεπθάδαο, (maps.google.com/) 
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ηηο αξρέο ηνπ αηψλα, δηαηππψζεθαλ δηάθνξεο ζεσξίεο ζρεηηθά κε ηε λεζησηηθή θχζε ηεο 

Λεπθάδαο, δειαδή αλ ππήξμε ηζζκφο ή νη αξραίνη Κνξίλζηνη απιψο εθβάζπλαλ ηνλ Γίαπιν. 

ηα αξραία θείκελα αλαθέξεηαη σο «Δχξηπνο Γηφξπθηνο ελ ησ Ηζζκψ» ή απιψο 

«Γηφξπθηνο». χκθσλα κε αλαθνξέο, ε απφζεζε πιηθψλ ζηελ πεξηνρή απφ ηα ζαιάζζηα 

ξεχκαηα, είρε απνηέιεζκα ν Γίαπινο λα κελ ήηαλ πισηφο. ηα θιαζζηθά ρξφληα, είλαη 

γλσζηφ φηη ηα πινία ζην ζεκείν απηφ, δηέξρνληαλ κε δηφιθπζε πάλσ απφ ηηο μέξεο πνπ 

ζρεκαηίδνληαλ. Ζ πεξηνρή απηή ζήκεξα είλαη δχζθνια νξαηή, εμαηηίαο ησλ επηρσκαηψζεσλ 

πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο νδηθήο ζχλδεζεο ηεο Λεπθάδαο κε ηελ 

επεηξσηηθή Διιάδα. 

Παιαηφηεξα, ν Γίαπινο ήηαλ εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο θαζψο ηα πινία δηεξρφκελα απφ εθεί, 

παξέθακπηαλ ηελ αλνηρηή ζάιαζζα ηνπ Ηνλίνπ. πγθεθξηκέλα ζηα ηέιε ηνπ 14νπ αηψλα, 

αλαθέξεηαη φηη κεγάια πινία θαηέβαιαλ αθφκα θαη δηφδηα ζηνπο θχξηνπο ηνπ λεζηνχ. ηα 

ξσκατθά ρξφληα ππήξρε επηθνηλσλία δηα μεξάο ε νπνία εμππεξεηνχηαλ κε πέηξηλε γέθπξα 

ζην λφηην άθξν ηνπ Γίαπινπ. Αληίζεηα, ζηα Νεφηεξα ρξφληα ππήξραλ μπινγέθπξεο πνπ 

έλσλαλ ηηο μέξεο πνπ βξηζθφηαλ ζηα αλαηνιηθά ηνπ θξνπξίνπ, κέζα θαη γχξσ απφ ην νπνίν 

ήηαλ ρηηζκέλε ε πφιε ηεο Αγίαο Μαχξαο απφ ηνλ 14ν αηψλα. Αθφκα, κπξνζηά απφ ην 

θξνχξην ππήξρε θαη ιηκέλαο. Σέινο, ην πδξαγσγείν πνπ είρε θαηαζθεπαζηεί κέζα ζηε 

ιηκλνζάιαζζα, ρξεζίκεπε θαη σο πεδνγέθπξα. (Γξάςα, 2009) 

1.1.2 Οι πποζπάθειερ για ηη διάνοιξη ηος Γίαςλος 

Μεηά ηελ θαηάιεςε ηεο Λεπθάδαο απφ ηνπο Βελεηνχο ην 1684, ε πξσηεχνπζα ηνπ λεζηνχ 

κεηαθέξζεθε απφ ηελ Αγία Μαχξα, ζηε ζεκεξηλή ηεο ζέζε, ζηελ πεδηάδα ηεο Ακαμηθήο. 

ηελ πφιε ηεο Αγίαο Μαχξαο παξέκεηλαλ νη Βελεηνί άξρνληεο, ν ζηξαηφο θαη νη ππεξεζίεο, 

ελψ νη θάηνηθνη κεηαθέξζεθαλ ζηε λέα πφιε, ε νπνία δελ δηέζεηε ιηκέλα. Ζ λέα 

πξσηεχνπζα ήηαλ απνθνκκέλε απφ ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαη ηε λαπηηιία, αθνχ ν 

θνληηλφηεξνο ιηκέλαο βξηζθφηαλ ζηα βνξεηνδπηηθά ηνπ θξνπξίνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο. Αθφκα 

ν Γίαπινο πνπ βξηζθφηαλ ζηε ιηκλνζάιαζζα ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ Κάζηξνπ, απφ 

ηελ αρξεζηία θαη θπξίσο απφ ηηο απνζέζεηο ηδεκάησλ κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ είρε 

θιείζεη, θαζηζηψληαο έηζη αδχλαηε ηελ επηθνηλσλία κε ηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Απηή είλαη θαη 

ε ρξνληθή ζηηγκή απφ ηελ νπνία αξρίδεη λα θαηαγξάθεηαη κε έγγξαθα, ε αλαγθαηφηεηα ηεο 

δηάλνημεο ηνπ Γίαπινπ θαη ηεο θαηαζθεπήο ιηκέλα ζηε λέα πφιε.  

Οη θάηνηθνη ηεο λέαο πξσηεχνπζαο θαηέβαιαλ πξνζπάζεηεο γηα λα πείζνπλ ηνπο Βελεηνχο 

λα δηαλνίμνπλ ηνλ αξραίν Γίαπιν. Αλ θαη νη Βελεηνί αλαγλψξηδαλ ηε κεγάιε ρξεζηκφηεηα 

ηεο δηάλνημεο ηνπ Γίαπινπ θαη παξά ηηο πξνζπάζεηεο ησλ θαηνίθσλ δελ πξνρψξεζαλ ζε 

θακία ελέξγεηα. Σν 1760 ππνδεηθλχεηαη ε αλάγθε δηάλνημεο ηεο δπηηθήο ηάθξνπ, ε νπνία 

είρε επηρσζεί εμαηηίαο ηεο θαηεδάθηζεο κέξνπο ηνπ θξνπξίνπ, θαη ε επέθηαζή ηεο κέρξη ηνλ 

ιηκέλα ηνπ Γξεπάλνπ, εμαζθαιίδνληαο έηζη ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα απφ ηελ πεηξαηεία θαη 

ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σν 1761, κέζσ επίζεκσλ εγγξάθσλ επηζεκαίλεηαη φηη κε ηε δηάλνημε 

ηνπ Γίαπινπ, δελ ζα ρξεηάδεηαη ν πεξίπινπο ηνπ Μεγαλεζίνπ θαη ηνπ αθξσηεξίνπ Γνπθάηνπ 

θαζψο θαη φηη ηα πινία ζα κπνξνχζαλ λα πιένπλ πξνο ηα αλνηρηά κε άλεκν λνηηναλαηνιηθφ 

θαη βνξεηναλαηνιηθφ. Αθφκα, επηζεκαηλφηαλ πσο ζα απμάλνληαλ ηα έζνδα απφ ηνπο 

ηεισλεηαθνχο δαζκνχο, θαζψο θαη ε έιεπζε αγαζψλ θαη εχπνξσλ εκπφξσλ. 
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Ζ δηάλνημε ηνπ Γίαπινπ ζα ζπλέβαιε ζηελ πξνζηαζία ηνπ λεζηνχ απφ ηελ εηζβνιή πεδψλ, 

θαζψο εθείλε ηελ επνρή ην βφξεην ηκήκα ηνπ Γίαπινπ είρε ζηελέςεη ηφζν ψζηε κφλν κηθξέο 

βάξθεο κπνξνχζαλ λα δηέξρνληαη απφ ηνλ Γίαπιν. Σα έγγξαθα κε ην αίηεκα γηα δηάλνημε 

ηνπ Γίαπινπ (12 Ηνπλίνπ 1765), ζπλνδεπφηαλ απφ έθζεζε  ζηελ νπνία ππνγξακκηδφηαλ ε 

κεγάιε νηθνλνκηθή σθέιεηα πνπ ζα είρε ην έξγν γηα ην λεζί θαη ηε Βελεηία. πγθεθξηκέλα, 

αλαθεξφηαλ ζηε δηάλνημε ελφο δίαπινπ πιάηνπο πεξίπνπ 24 κέηξσλ θαη βάζνπο πεξίπνπ 4 

κέηξσλ πνπ ζα εθηεηλφηαλ απφ ηνλ ιηκέλα ηνπ Γξέπαλνπ έσο ηνλ ιηκέλα Γέκαηα 

δηεξρφκελνο ηηο λέεο αιπθέο. Σν έξγν δελ πξαγκαηνπνηήζεθε, αλ θαη γίλνληαλ ζπλέρεηα 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθζθαθή θαη εθβάζπλζε ηνπ θαλαιηνχ. Σελ επνρή εθείλε, ηα πινία 

θαηέθζαλαλ ζηνλ φξκν Γέκαηα θαη ν ειιηκεληζκφο ηνπο γηλφηαλ ζηνλ Άγην Νηθφιαν. Σα 

εκπνξεχκαηα κεηαθεξφηαλ ζηελ πφιε απφ ηε ζηεξηά πνπ πεξηθιείεη απφ ηα δπηηθά ηε 

ιηκλνζάιαζζα θαη νλνκάδεηαη Γχξα. Ζ απαίηεζε γηα ηε δηάλνημε ηνπ Γίαπινπ ζην βφξεην 

ηκήκα ήηαλ γεληθή, θαζψο έηζη ηα εκπνξεχκαηα δελ ζα κεηαθέξνληαλ απφ ηνλ αθαηάιιειν 

δξφκν ηνπ πδξαγσγείνπ. 

Σν 1806 έγηλε εηζήγεζε γηα ηελ εθβάζπλζε ηνπ Γίαπινπ, κε ζθνπφ ηελ εμππεξέηεζε ηνπ 

εκπνξίνπ θαη ηεο λαπηηιίαο αιιά θαη ηελ απνθπγή ελδερφκελεο εηζβνιήο ηνπ Αιή Παζά 

απφ ηε ηεξεά Διιάδα. Σν έξγν πξνβιεπφηαλ λα ρξεκαηνδνηεζεί κε θνξνινγία 2% επί 

ησλ πξνζφδσλ ηνπ Γεκνζίνπ. Απφ ην 1808 έσο ην 1810 νη Απηνθξαηνξηθνί Γάιινη 

επηζήκαηλαλ κε ηε ζεηξά ηνπο ηε ζηξαηεγηθή ζεκαζία ηεο δηάλνημεο ηνπ Γίαπινπ θαη ηεο 

έλσζεο ησλ δχν ιηκέλσλ (Αγίνπ Νηθνιάνπ θαη Αιέμαλδξνπ (Γξεπάλνπ)) γηα ηε δηεπθφιπλζε 

ηεο επηθνηλσλίαο κε ηνπο ππφινηπνπο ιηκέλεο ηνπ λεζηνχ (Πξνθπκαία, 2008). 

1.1.3 Σα ππώηα έπγα (Ηόνιο Κπάηορ (1815-1864)) 

Μεηά ηελ ίδξπζε ηνπ Δλσκέλνπ Κξάηνπο ησλ Ηνλίσλ Νήζσλ ππφ αγγιηθή πξνζηαζία, 

απνθαζίζηεθε ε δηάλνημε ηνπ Γίαπινπ απφ ηνλ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ κέρξη ηελ ηάθξν ηνπ 

θξνπξίνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο. Γηα ηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ έξγνπ απνθαζίζηεθε ε επηβνιή 

εηδηθήο θνξνινγίαο ζηα γεσξγηθά θαη θηελνηξνθηθά πξντφληα. Σν γεγνλφο απηφ απνηέιεζε 

αθνξκή γηα ηελ εμέγεξζε ησλ ρσξηθψλ ην 1819. Μεηά ηελ θαηαζηνιή ηεο εμέγεξζεο, ν 

θφξνο εηζπξάρζεθε θαη ην έξγν ζπλερίζηεθε. Έηζη, παξά ηηο αληηδξάζεηο ην έξγν 

πινπνηήζεθε θαη ην αξραίν πέξαζκα ζηα αλαηνιηθά ηνπ θάζηξνπ εγθαηαιείθζεθε. Σν έξγν 

νινθιεξψζεθε ην 1843 θαη ην ηκήκα απηφ ηνπ Γίαπινπ νλνκάζηεθε «Αβιέκνλαο». ηε 

ζπλέρεηα, ην 1844 πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ε δηάλνημε ηεο δηψξπγαο κπξνζηά απφ ην θάζηξν 

ηεο Αγίαο Μαχξαο, ζην ίδην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη θαη ε ζεκεξηλή κε απνηέιεζκα ηε 

ζχλδεζε ηνπ ιηκέλα ηνπ θάζηξνπ κε ηνλ ιηκέλα ηνπ Αιεμάλδξνπ θαη ηελ απνθνπή ηνπ 

θξνπξίνπ απφ ην ππφινηπν λεζί. Γηα ηε δηάλνημε απαηηήζεθε ν εθβξαρηζκφο ηεο πεξηνρήο 

κπξνζηά απφ ην θξνχξην, εθεί πνπ ζήκεξα βξίζθεηαη ε πισηή γέθπξα. Σν εχξνο ηεο 

Γηψξπγαο ήηαλ ηέηνην ψζηε επηηξεπφηαλ κε δπζθνιία ε θσπειαζία θαηά ηε δηέιεπζε. 

Παξάιιεια, μεθίλεζε, ζηε βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ θάζηξνπ, θαη ε θαηαζθεπή ηνπ «Νένπ 

Ληκέλνο», φπσο νλνκαδφηαλ σο ην 1898. Ο λένο ιηκέλαο θαηαζθεπάζηεθε κπξνζηά απφ ην 

θξνχξην, κε εθζθαθή ηεο άκκνπ πνπ ππήξρε ζηελ πεξηνρή ζε βάζνο 8 κέηξσλ. ηα δπηηθά 

θαηαζθεπάζηεθε θξεπίδσκα θαη ιηκελνβξαρίνλαο κήθνπο 50 κέηξσλ, κε ηελ ηνπνζέηεζε κε 

βνξεηνδπηηθή θαηεχζπλζε νγθνιίζσλ, γηα ηελ απνθπγή ηεο πξνζάκκσζεο ζηελ άθξε ηνπ 
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νπνίνπ ηνπνζεηήζεθε θάξνο ζην ζεκείν πνπ νλνκαδφηαλ έηε (θάξνο Ακκφγισζζαο) 

(Γξάςα, 2009). Σέινο, ιίγν πξηλ ην 1858 μεθίλεζε ε θαηαζθεπή ηνπ δξφκνπ ηνπ Κάζηξνπ, ν 

νπνίνο ήηαλ πνιχ ζηελφηεξνο απφ ηνλ ζεκεξηλφ, θαη ε απνβάζξα ζηελ πφιε. Σα έξγα απηά 

δελ έιπζαλ ην πξφβιεκα ηεο απνπζίαο ιηκέλα ζηελ πξσηεχνπζα ηνπ λεζηνχ αιιά 

δηεπθφιπλαλ ηε ζαιάζζηα επηθνηλσλία (Πξνθπκαία, 2008).  

Ζ ζπλερήο αλάγθε γηα επηθνηλσλία κε ηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ 

νπνίνπ ήηαλ ππφ ηνπξθηθή θαηνρή, ε αλάγθε γηα εκπνξηθή ζχλδεζε κε ηελ Ήπεηξν, αιιά 

θαη ε δπζρεξήο θαη δαπαλεξή κεηαθνξά ησλ ηνπηθψλ πξντφλησλ (θξαζί θαη ειαηφιαδν) 

απφ θαη πξνο ηα αηκφπινηα πνπ πξνζέγγηδαλ ηνλ «Νέν Ληκέλα», δηαηεξνχζαλ πάληα 

αλνηρηφ ην ζέκα ηεο δηάλνημεο ηεο Γηψξπγαο ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα. Πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

ηεο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ, πίεδαλ θαη νη λαπηηιηαθέο εηαηξίεο «Παλειιήληνο Αηκφπινηα» θαη 

«Σδσλ Μαθ Γνχαι» πνπ εμππεξεηνχζαλ ηελ επνρή εθείλε ηελ πεξηνρή. Σν αίηεκα ηεο 

δηάλνημεο ήηαλ ηφζν έληνλν γηαηί ν δηάπινπο ηνπ Γίαπινπ ήηαλ εμαηξεηηθά δχζθνινο έσο θαη 

αθαηφξζσηνο αθφκα θαη απφ κέηξηα ζθάθε. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ην 1894 έλα αηκφπινην 

δηέπιεπζε ηνλ Γίαπιν, έρνληαο πξνζαξάμεη ηξεηο θνξέο θαη ζεσξήζεθε λαπηηθφ 

θαηάξζσκα. Σν 1856 ζπληάρζεθε κηα κειέηε γηα ηελ εθ λένπ δηάλνημε ηεο Γηψξπγαο απφ 

ηνλ Ηηαιφ κεραληθφ Luizzi Erizzo, αμηνπνηψληαο θαηά ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ηα έξγα ηνπ 

παξειζφληνο. Σν έξγν φκσο θξίζεθε νηθνλνκηθά αζχκθνξν θαη δελ πξαγκαηνπνηήζεθε. 

1.2 Ζ ΜΔΛΔΣΖ & ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΣΟΤ ΓΗΑΤΛΟΤ (ΔΛΛΖΝΗΚΟ ΚΡΑΣΟ 

1864) 

Σν 1889, κε εληνιή ηνπ ηκήκαηνο Γεκνζίσλ Έξγσλ ηνπ ππνπξγείνπ Δζσηεξηθψλ ηεο 

Διιάδαο, αλαηέζεθε ζηελ Γαιιηθή Απνζηνιή Γεκνζίσλ Έξγσλ (Mission Francaise de 

Ponts et Chaussees Region Sus et Travaux Maritime) ε κειέηε γηα ηε δηαπιάηπλζε, ηελ 

εθβάζπλζε θαη ηελ επαλαράξαμε ηεο Γηψξπγαο, θαζψο ηελ επνρή εθείλε ήηαλ 

πξνζπειάζηκε κφλν απφ πινηάξηα κέρξη 10 ηφλνπο.  Ζ κειέηε ππνγξάθεηαη απφ ηνλ 

αξρηκεραληθφ E. Quellenec, ν νπνίνο έιαβε ππφςε ηνπ ηε πξνγελέζηεξε κειέηε ηνπ Erizzo. 

χκθσλα κε ηνλ ηχπν ηεο επνρήο, ηα έξγα μεθίλεζαλ ην 1898 θαη νινθιεξψζεθαλ ην 1903. 

χκθσλα κε ηελ Διιεληθή Κπβέξλεζε ε θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο δελ απνηεινχζε έξγν 

γεληθνχ ελδηαθέξνληνο, εθφζνλ εμππεξεηνχζε εκπνξηθά κφλν ηε Λεπθάδα θαη ηε γχξσ 

πεξηνρή. Σα κεγάια αηκφπινηα πνπ έπιεαλ πξνο ηελ Αδξηαηηθή είραλ κφλν φθεινο ηε 

κείσζε ηνπ ηαμηδηνχ θαηά κφλν 3 κίιηα. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο αιιά θαη ηνπ 

«εζσηεξηθνχ ιηκέλα» θαηαξηίζηεθε  θαη ππνγξάθεθε λνκνζρέδην («Ννκνζρέδην γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαη ρξήζε ηεο ζαιάζζηαο Γηψξπγνο θαη Νένπ Ληκέλνο ελ Λεπθάδη») απφ ηνπο  

ππνπξγνχο Οηθνλνκηθψλ Υ. Σξηθνχπε, Δζσηεξηθψλ (αξκφδηνο γηα ηα Γεκφζηα Έξγα) . 

Γξαγνχκεο θαη Ναπηηθψλ Γ. Θενηφθε. Χζηφζν, ζηελ αηηηνινγηθή έθζεζε ηνπ λνκνζρεδίνπ 

αλαθέξνληαη σο θχξηνο ιφγνο ηεο θαηαζθεπήο ηεο Γηψξπγαο, ηα ακπληηθά ζπκθέξνληα ηεο 

ρψξαο, αθνχ κε ηε δηάλνημε ζα επηηξεπφηαλ ε άκεζε πξφζβαζε πνιεκηθψλ πινίσλ ζηνλ 

θφιπν ηεο Άξηαο (Ακβξαθηθφο θφιπνο). Σελ επνρή εθείλε ε Ήπεηξνο άλεθε ζηελ Σνπξθία. 

Ζ θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο θαη ηνπ «Νένπ Ληκέλα», ζα επέηξεπε ηε ζπιινγή πνιεκηθψλ 
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πινηαξίσλ ζηνλ ιηκέλα θαη ηε δπλαηφηεηα απξνζδφθεηεο κεηαθνξάο ηνπο γηα ηνλ 

απνθιεηζκφ ηεο Πξέβεδαο. 

ηελ πεξηνρή ηεο δηψξπγαο μεθίλεζαλ  ην 1886 απφ ηνλ κεραληθφ Trucco, , γεσηξήζεηο θαη 

ζπλερίζηεθαλ απφ ηνλ κεραληθφ ηεο Γαιιηθή Απνζηνιήο Bourven. Σα ηνπνγξαθηθά ζρέδηα 

ζπληάρζεθαλ απφ ηνλ κεραληθφ Ramou. To 1889 θαηαηέζεθε ε λέα κειέηε γηα ηε δηάλνημε 

ηεο Γηψξπγαο θαη ην λνκνζρέδην ζηελ ειιεληθή βνπιή γηα ςήθηζε. (Γξάςα, 2009) 

1.2.1 Θέζη και σαπακηηπιζηικά ηος έπγος 

Ζ λέα Γηψξπγα, ραξάρηεθε εθ λένπ, εγθαηαιείπνληαο ηελ πξνυπάξρνπζα. Καηεπζπλφηαλ 

επζεία κέρξη ηνλ λέν εζσηεξηθφ ιηκέλα ηεο πφιεο θαη ζηε ζπλέρεηα αθήλνληαο ζηα δπηηθά 

ηελ Άλσ Αιπθή θαη ζηα αλαηνιηθά ηνηρίν χςνπο κηζνχ κέηξνπ ζε φιν ην κήθνο ηεο, έλσλε 

ηνλ θφιπν ηνπ Γξεπάλνπ κε ηνλ φξκν Γέκαηα. Αλαιπηηθά, ε κία είζνδνο ηεο Γηψξπγαο 

βξηζθφηαλ δπηηθά ηνπ θξνπξίνπ, αλάκεζα ζην θξνχξην θαη ηελ ππάξρνπζα πξνεμνρή (ην 

ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζήκεξα ν θάξνο), πξνζηαηεπκέλε απφ ηνπο αλέκνπο. ηε ζπλέρεηα 

θαηεπζπλφηαλ πξνο Νφην πιεζηάδνληαο φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζηελ πφιε ηεο 

Λεπθάδαο, φπνπ δηεπξπλφκελε ζρεκάηηδε ηνλ ιηκέλα ηξηγσληθνχ ζρήκαηνο. ηε ζπλέρεηα, 

παξάθακπηε ηηο παιαηέο αιπθέο θαη έηεκλε κηθξφ ηκήκα ησλ λέσλ αιπθψλ, αθήλνληαο ην 

κηθξφ θξνχξην Αιέμαλδξνο ζηα αλαηνιηθά. Σέινο, θαηέιεγε επζχγξακκα ζηνλ 

πξνυπάξρνληα ιηκέλα Αιεμάλδξνπ – Γξεπάλνπ.  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ, ν Γίαπινο είρε πιάηνο ππζκέλα 20 κέηξσλ. Σν 

βφξεην ηκήκα, δειαδή κέρξη ηνλ «εζσηεξηθφ ιηκέλα» είρε κήθνο 1500 κέηξα, θαη βάζνο ίζν 

κε 7 κέηξα φζν θαη ην βάζνο ηνπ Ληκέλα. Σν βάζνο απηφ είρε θξηζεί ηθαλφ γηα λα 

εμππεξεηήζεη φια ηα πινία πνπ δηεξρφηαλ ηελ επνρή εθείλε ην Ηφλην. ην δεχηεξν ηκήκα 

ηεο Γηψξπγαο, απφ ηνλ Ληκέλα κέρξη θαη ην ηέινο, ζηνλ θφιπν ηνπ Αιεμάλδξνπ ην βάζνο 

ήηαλ ίζν κε 4 κέηξα, ιχζε πνπ είρε θξηζεί πην νηθνλνκηθή. Σν βάζνο ησλ 4 κέηξσλ 

ηθαλνπνηνχζε ηφζν ηα εκπνξηθά πινία πνπ απνηεινχζαλ ηε ζπλήζε θίλεζε ηεο πεξηνρήο, 

φζν θαη ηα πνιεκηθά πινία πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχηαλ.  
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σήμα 1.2: Υάξαμε ηνπ Γίαπινπ (Πεγή: ΓΑΚ) 

 

Ο λένο εζσηεξηθφο Ληκέλαο ηεο πφιεο, πνπ αλαθέξεηαη σο «λενδφθε ηεο πφιεο», 

ζρεδηάζηεθε ζε ζρήκα ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ, απφ ηηο νμείεο γσλίεο ηνπ νπνίνπ δηέξρεηαη ε 

Γηψξπγα. πσο αλαθέξεηαη πξφθεηηαη γηα «κηα κηθξή πξνθπκαία, κήθνπο 300 πεξίπνπ 

κέηξσλ δηα ηελ θνξηνεθθφξησζηλ ησλ ελ ηε λενδφθε πξνζνξκηδνκέλσλ πινίσλ». Αθφκα 

θαηαζθεπάζηεθε θξεπίδσκα, κήθνπο 4.000 κέηξσλ, ην νπνίν δηαρσξίδεη ηε Γηψξπγα απφ 

ηε ιηκλνζάιαζζα πξνο ηελ πιεπξά ηεο Αθαξλαλίαο. Γπηηθά ηνπ βφξεηνπ ηκήκαηνο ηεο 

Γηψξπγαο δηαπιαηχλζεθε ν «Γξφκνο ηνπ Κάζηξνπ». Σέινο, θαηαζθεπάζηεθε θαη ε Πιαηεία 

Ληκέλνο. Σα πξναλαθεξζέληα εθηεινχκελα έξγα ήηαλ ππφ ηελ επνπηεία ηνπ επηζεσξεηή 

ηνπ Σκήκαηνο Γεκνζίσλ Έξγσλ ηνπ Τπνπξγείνπ Δζσηεξηθψλ θαη ηεο Ληκεληθήο 

Δπηηξνπήο, ηε ζχζηαζε ηεο νπνίαο θαζφξηδε ην δεκνηηθφ πκβνχιην ηεο πφιεο θαη 

ζηειερσλφηαλ απφ δεκφηεο, θπξίσο δηθεγφξνπο, ηνλ Ννκνκεραληθφ θαη ηνλ Ννκάξρε σο 

πξφεδξν. (Πξνθπκαία, 2008) 

Αθφκα ζηε κειέηε απηή πξνβιέπνληαλ θαη ε θαηαζθεπή δεπηεξεπφλησλ έξγσλ, φπσο 

ζσξάθηζε, πνξζκείν γηα ηε δηέιεπζε πξνο ηελ Αθαξλαλία, θαηεδάθηζε θαη αλαθαηαζθεπή 

150 κέηξσλ ηεο νδνχ ηνπ θξνπξίνπ απφ ην πνξζκείν κέρξη ηελ πξνεμνρή ηνπ θάξνπ, 

επηρσκαηψζεηο, θξεπηδψκαηα, ζήκαλζε θαη θσηηζκφο ηεο Γηψξπγαο θαη βειηίσζε ηεο 

πιεπξηθήο πξνυπάξρνπζαο δηψξπγαο απφ ηνλ ιηκέλα κέρξη ηηο θπιαθέο. Ο ζπλνιηθφο 

πξνυπνινγηζκφο, αλέξρνληαλ ζε 1.815.000 δξαρκέο θαη ν ρξφλνο πνπ απαηηνχληαλ γηα 

ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ είρε ππνινγηζηεί ζε 4 ρξφληα. Σν Ληκεληθφ Σακείν Λεπθάδαο 

νξηδφηαλ λα πξνζθέξεη ηα θεθάιαηα θαη ηα έζνδα ηνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ έξγσλ, ελψ 

νξηδφηαλ λα εηζπξάηηεη θαη ηα δηφδηα δηέιεπζεο θαη ηέιε ειιηκεληζκνχ, ηα νπνία ζηε 

ζπλέρεηα ζα δηέζεηε γηα ηε ζπληήξεζε ησλ έξγσλ.  
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1.2.2 Ζ σπημαηοδόηηζη ηων έπγων και οι ανηιδπάζειρ 

ζνλ αθνξά ζηε ρξεκαηνδφηεζε ησλ έξγσλ, ην πνζφ ζα πξνεξρφηαλ απφ δάλεην ηνπ 

ειιεληθνχ δεκνζίνπ, πνπ απαηηνχζε 100.000 δξαρκέο ην ρξφλν. Σν θφζηνο ηνπ ηκήκαηνο 

βάζνπο 4 κέηξσλ, χςνπο 850.000 δξαρκψλ, νξηδφηαλ λα ρξεκαηνδνηεζεί απφ ην ειιεληθφ 

δεκφζην ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ Ννκφ Λεπθάδαο, ελψ ην ππφινηπν 1.000.000 δξαρκέο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ηκήκαηνο, βάζνπο 7 κέηξσλ ζα επηβάξπλε εμ νινθιήξνπ ην 

Ννκφ κε ρξήκαηα πνπ πξνεξρφηαλ απφ ηα ηέιε ειιηκεληζκνχ, ηα δηφδηα θαη ηε θνξνιφγεζε 

εμαγφκελσλ πξντφλησλ, δειαδή ειαηφιαδν θαη θξαζί.  

Σν Ληκεληθφ ηακείν Λεπθάδαο πέξαλ ηνπ πξνυπάξρνληνο θεθαιαίνπ ηνπ, αληινχζε ηα 

έζνδα ηνπ απφ ηνλ ιηκεληθφ θφξν θαη ην θφξν «δηέιεπζεο αχιαθνο». Ο ιηκεληθφο θφξνο 

δεκνπξαηνχληαλ θαη ν πιεηνδφηεο-ελνηθηαζηήο ηνπ θφξνπ θαηέζεηε ην πνζφλ πνπ 

θαηαθπξσλφηαλ ζην ιηκεληθφ ηακείν έρνληαο ην δηθαίσκα λα εηζπξάμεη ν ίδηνο πιένλ απφ 

ηνπο θαηνίθνπο θπξίσο αγξφηεο. Σα έζνδα ηνπ ιηκεληθνχ ηακείνπ αλέξρνληαλ ζε 16000 

δξαρκέο. ην 1886 θαη 13000 δξαρκέο. ην 1887 ζχκθσλα κε ηνλ ηνπηθφ ηχπν.  

ηνλ ηνπηθφ ηχπν ηεο επνρήο αλαθέξεηαη ε δπζρεξήο νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ 

Λεπθαδηηψλ ηφζν εμαηηίαο ηεο θάκςεο ηνπ ηνπηθνχ νίλνπ, ησλ ζπρλψλ θαηαζηξνθψλ αιιά 

θαη ηεο θαθήο νδηθήο ζχλδεζεο ησλ ππφινηπσλ ρσξψλ κε ηελ πξσηεχνπζα.  

Σν 1898 μεθίλεζε ε θαηαζθεπή ησλ έξγσλ κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ «εζσηεξηθνχ ιηκέλα» θαη 

ηελ Πιαηεία; Ληκέλα ηα νπνία παξαδφζεθαλ ην 1900. Χζηφζν, ζχκθσλα κε ηνλ ηνπηθφ 

ηχπν ππήξμαλ πνιιέο αληηδξάζεηο θαη θαηαγγειίεο γηα θαθνδηαρείξηζε θαη θαηαζπαηάιεζε 

ρξεκάησλ αιιά θαη ηερληθά ζέκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ε δηαηάξαμε ηνπ εδάθνπο ηνπ 

ππζκέλα ρσξίο ηελ αλάδεπζε ησλ πδάησλ. Σηο θαηαγγειίεο αθνινχζεζαλ παξαηηήζεηο θαη 

δηθαζηήξηα. Ζ θαηαζθεπή  ηεο Γηψξπγαο, απφ ηελ «Δηαηξεία Γεληθψλ Δξγνιεςηψλ», 

μεθίλεζε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 1901 θαη νινθιεξψζεθε ην 1903. Δξγαζίεο ζπληήξεζεο 

πξαγκαηνπνηνχηαλ θαηά δηαζηήκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε βφξεηα είζνδν, ε νπνία 

πξνζακκσλφηαλ. Σέινο, θαηά ηελ ηηαιηθή θαηνρή (1941 – 1943) ε Γηψξπγα εθβαζχλζεθε 

απφ ηνπ θαηαθηεηέο, νη νπνίνη ηνπνζεηνχζαλ ηα πιηθά εθζθαθήο αλαηνιηθά, δίπια ζην 

θξεπίδσκα.  

1.2.3. Σεσνικά πποβλήμαηα και ποπεία ηων έπγων 

ηηο 10 Φεβξνπαξίνπ 1901 ε αλάδνρνο ηνπ έξγνπ μεθίλεζε ηελ θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο 

ηεο Λεπθάδαο, ην θφζηνο ηεο νπνίαο αλακελφηαλ λα ππεξβεί ην 1.000.000 δξαρκέο. Καηά 

ηελ εθθίλεζε ησλ εξγαζηψλ, ππήξμε πξνβιεκαηηζκφο γηα ηνλ ζα πξέπεη ηειηθά λα είλαη 

απηή ε ηειηθή ράξαμε, δειαδή λα μεθηλά απφ ην ζηφκην κεηαμχ «Βνιηνχ» θαη ηνπ χθαινπ 

αξραίνπ κφινπ ζηνλ θφιπν ηνπ δξεπάλνπ, λα θαηεπζχλεηαη πξνο Βνξξά δηεξρφκελε απφ 

ηελ αιπθή Αιέμαλδξνπ θαη πξνθαιψληαο ηελ απψιεηα κηαο δεμακελήο 10 πεξίπνπ 

ζηξεκκάησλ ή λα πεξάζεη πην θνληά ζηελ Αθαξλαλία, φπνπ ην βάζνο ησλ πδάησλ είλαη 

κεγαιχηεξν. 

Δλψ ην πξψην δηάζηεκα ε πνξεία ησλ εξγαζηψλ θξηλφηαλ ηθαλνπνηεηηθή, ζηε ζπλέρεηα 

ππήξραλ ζνβαξέο αληηδξάζεηο  κεηαμχ ηνπ ηχπνπ θαη ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο γηα ηε 

ξίςε ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο ζην ζηφκην ηεο Γηψξπγαο. ηε ζπλέρεηα, πξνέθπςε ην 
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δήηεκα ηεο δηαπιάηπλζεο ηνπ πνξζκείνπ, εμαηηίαο ηεο πξνζάκκσζεο ηνπ πξνιηκέλα ιφγσ 

ηεο κε έγθπξεο εθθίλεζεο ησλ έξγσλ. Μεηά απφ απηνςία, απνθαζίζηεθε ε 

πξαγκαηνπνίεζε έξγσλ δηαπιάηπλζεο θαη ε πξφηαζε επέθηαζεο βνξεηνδπηηθά ηνπ 

πξνβφινπ ηνπ ιηκελνβξαρίνλα γηα απνθπγή ηεο πξνζάκκσζεο. 

Έλα άιιν ηερληθφ πξφβιεκα πνπ θιήζεθε ε εηαηξία λα αληηκεησπίζεη είλαη ε εθζθελδφληζε 

νγθνιίζσλ ζε νηθίεο πνπ βξίζθνληαλ θνληά ζην θάζηξν, απφ ηα εθξεθηηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα ηελ απνθνπή κέξνπο ηεο λεζίδαο κπξνζηά απφ ην θξνχξην, κε 

ζθνπφ ηε δηαπιάηπλζε ηνπ πνξζκείνπ. Αθφκα, ε ρξήζε εθξεθηηθψλ ήηαλ πνιχ επηζθαιήο 

θαζψο κέζα ζην Κάζηξν ππήξραλ απνζήθεο κε εθξεθηηθά. Σν πξφβιεκα δελ 

αληηκεησπίζηεθε επηηπρψο κε απνηέιεζκα εξγαηηθά αηπρήκαηα.  

 

1.2.4 Οι πλεςπικέρ διώπςγερ & άλλα έπγα 

ηηο 11 Οθησβξίνπ 1901 νινθιεξψζεθε ην πξψην κέξνο ηεο εθζθαθήο ηεο Γηψξπγαο ζην 

θξνχξην Αιέμαλδξνο ζε βάζνο 3 κέηξσλ. Παξάιιεια, ζηηο 9 Ηνπλίνπ 1902 δεκνπξαηήζεθε 

ην έξγν ηεο εθβάζπλζεο ησλ πιεπξηθψλ δησξχγσλ ηεο πφιεο. Πξφθεηηαη γηα δχν θαλάιηα, 

ην πξψην εθ ησλ νπνίσλ μεθίλαγε απφ ηνλ εζσηεξηθφ ιηκέλα (ηαρπδξνκείν) θαη θαηέιεγε 

δπηηθά ζηηο θπιαθέο («αξθηηθή αχιαθνο») θαη ην δεχηεξν απφ ην ιηκέλα κε θαηεχζπλζε 

πξνο ηα αλαηνιηθά πξνο ηελ Αγία Κάξα («αχιαθνο ησλ αιπθψλ»). Ζ αλάιεςε ηνπ έξγνπ 

έγηλε απφ ηελ γεληθή Δηαηξία ησλ Δξγνιεςηψλ αληί 32.340 δξαρκψλ. Ζ εηαηξία δεζκεχηεθε 

απφ ην ζπκβφιαην λα πξνρσξήζεη ζηελ θαηαζθεπή ηεο πξψηεο πιεπξηθήο δηψξπγαο κε 

βπζνθφξν (βνξβνξνθάγνο) ζε βάζνο 2,5 κέηξσλ θαη πιάηνο 18 κέηξσλ, ελψ ηα πιηθά ηεο 

εθζθαθήο ζα κεηαθέξνληαλ εθηφο ηνπ ιηκέλα. Αλαθνξηθά, κε ηε δεχηεξε δηψξπγα, ηα 

πξντφληα εθζθαθήο ηνπνζεηνχληαλ ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, έηζη ψζηε λα ζπκβάιινπλ ζηελ 

θαηαζθεπή θξάγκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαβξέρνληαλ κε άζβεζην. Σέινο, ε εηαηξία 

δεζκεχηεθε λα νινθιεξψζεη ην έξγν εληφο 2 κελψλ. Ζ εθβάζπλζε ησλ πιεπξηθψλ 

δησξχγσλ ήηαλ έλα απαηηεηηθφ έξγν γηα ηελ επνρή. Σν 1836 είρε μαλαγίλεη πξνζπαζεί 

δηάλνημεο ηνπο. Οη δηψξπγεο είραλ γίλεη εζηίεο κφιπλζεο θαη είραλ έληνλε δπζνζκία κε 

απνηέιεζκα λα ήηαλ αδχλαηε ε εθζθαθή θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. πγθεθξηκέλα, ε 

δηάλνημε ηεο δεχηεξεο δηψξπγαο, εθείλεο ησλ αιπθψλ, πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο ελψ ε δηάλνημε ηεο άιιεο δηψξπγαο εμειηζζφηαλ νκαιά θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ θαινθαηξηνχ θαη νινθιεξψζεθε ζην ηέινο Απγνχζηνπ.  

Ζ Ληκεληθή επηηξνπή απνθάζηζε ζηηο 31 Ηνπιίνπ 1902 ηελ θαηαζθεπή ζηδεξέληαο γέθπξαο 

ζηελ νδφ Λεπθάδαο – Φξνπξίνπ (Πφληε), πξνο αληηθαηάζηαζε ηεο θηλεηήο γέθπξαο πνπ 

ππάξρεη θηλεηή απηή γέθπξα ιεηηνπξγνχζε κε ην ζχζηεκα ησλ αλνξζνχκελσλ γεθπξψλ 

(pont-levis) ησλ κεζαησληθψλ θξνπξίσλ. Ζ εθ λένπ θαηαζθεπή ηεο γέθπξαο ζηελ πξφηεξε 

κνξθή ηεο, ήηαλ ππνρξέσζε ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο, θαζψο ε θηλεηή γέθπξα δελ 

επέηξεπε ηε δηέιεπζε ησλ θνξηεγίδσλ πνπ κεηέθεξαλ ηα πξντφληα εθζθαθήο ηεο 

πιεπξηθήο δηψξπγαο ησλ θπιαθψλ. χκθσλα κε ην εγθεθξηκέλν ζρέδην ε γέθπξα ζα είρε 

ηξία ηφμα, ην κεζαίν εθ ησλ νπνίσλ ζα είρε χςνο 6 κέηξσλ έηζη ψζηε λα εμππεξεηνχληαη ηα 

δηεξρφκελα θνξησκέλα πινία θαη ην θφζηνο ηεο αλακελφηαλ λα είλαη 2.000 δξαρκέο, πνπ 
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ζα πξνέξρνληαλ απφ ην Ληκεληθφ Σακείν. Σέινο θαηαζθεπάζηεθε θξάγκα ζηελ αλαηνιηθή 

πιεπξά κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία ηεο αιπθήο απφ ηελ νπνία απνθφπεθαλ 16 κέηξα θαη λα 

θαηαζηεί δπλαηή ε εθζθαθή ηεο άιιεο πιεπξηθήο δηψξπγαο. 

1.3 ΣΟ ΝΟΜΟΥΔΓΗΟ ΓΗΑ ΣΖΝ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΣΟΤ ΓΗΑΤΛΟΤ 

Σν λνκνζρέδην ππνγξάθεθε ηελ 1ε Απξηιίνπ 1889 απφ ηνπ Τπνπξγνχο Οηθνλνκηθψλ, Υ. 

Σξηθνχπε, ησλ Δζσηεξηθψλ . Γξαγνχκε θαη ησλ Ναπηηθψλ Γ.Ν. Θενηφθε θαη πξνέβιεπε 

ηε δηάλνημε Γίαπινπ κεηαμχ ηεο Λεπθάδαο θαη ηεο Αθαξλαλίαο θαη ηελ θαηαζθεπή ιηκέλα γηα 

ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο. Σν λνκνζρέδην ζπλνδεπφηαλ απφ κηα κεθνηνκή ηνπ έξγνπ θαζψο 

θαη ηελ αηηηνινγηθή έθζεζε πνπ ζπλνςίδεη ηελ κειέηε ηεο γαιιηθήο απνζηνιήο δεκνζίσλ 

έξγσλ.(Ννκνζρέδην, 1889) 

πσο αλαθέξζεθε, πξνβιέπνηαλ ην έλα άθξν ηεο Γηψξπγαο λα βξίζθεηαη ζηνλ εμσηεξηθφ 

βφξεην ιηκέλα, φπνπ ζα είλαη πξνθπιαγκέλν απφ ηελ πξνεμνρή πνπ βξίζθεηαη ζην ζεκείν 

εθείλν. ηε ζπλέρεηα πξνβιέπνηαλ λα δηέξρεηαη κεηαμχ ηεο πξνεμνρήο θαη ηνπ Φξνπξίνπ 

ηεο Αγίαο Μαχξαο θαη λα θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ πφιε θαη πξηλ θηάζεη εθεί δηεπξχλεηαη 

βαζκεδφλ πξνο ηε Γχζε, ζρεκαηίδνληαο ηνλ εζσηεξηθφ Ληκέλα ηεο Λεπθάδαο, έθηαζεο 140 

ζηξεκκάησλ ηξηγσληθνχ ζρήκαηνο. πλερίδνληαο, ζα δηέζρηδε ηελ αβαζή ιηκλνζάιαζζα, 

δηέξρεηαη κεηαμχ ησλ αιπθψλ θαη ηνπ Φξνπξίνπ Αιέμαλδξνπ θαη ζα θαηάιεγε ζηνλ Ληκέλα 

Αιεμάλδξνπ, ν νπνίνο απνηεινχζε ηνλ κεζεκβξηλφ (κε θνξά ζηνλ λφην) εμσηεξηθφ ιηκέλα. 

Ζ ράξαμε ηεο Γηψξπγαο απνηειείηαη απφ δχν επζχγξακκα θαη 2 θακπχια ηκήκαηα, ηα 

νπνία έρνπλ αθηίλεο κήθνπο 2.000 θαη 2.500 κέηξσλ. Ζ ράξαμε απηή απεηθνλίδεηαη θαη ζην 

ρήκα 1.3. Σν πιάηνο ηνπ ππζκέλα ηεο Γηψξπγαο ήηαλ νκνηφκνξθν θαη ίζν κε 20 κέηξα, 

ελψ ην βάζνο δηέθεξε κεηαμχ ησλ δχν ηκεκάησλ ηεο Γηψξπγαο. ην έλα ηκήκα πνπ 

πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ ηνπ βφξεηνπ ιηκέλνο θαη ηνπ εζσηεξηθνχ ην βάζνο ήηαλ 7 κέηξα ελψ 

ζην ηκήκα απφ ην λφηην άθξν ηνπ ―εζσηεξηθνχ ιηκέλα» έσο ην άιιν άθξν ηεο Γηψξπγαο ίζν 

κε 4 κέηξα. (Ννκνζρέδην, 1889) Σν λνκνζρέδην φξηδε φηη ε αλάζεζε ησλ έξγσλ ζα γηλφηαλ 

κε κεηνδνηηθή δεκνπξαζία ή έθηαθηε πεξίπησζε κε εηδηθή ζπκθσλία θαη επηζηαζία. 
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σήμα 1.3: Οξηδνληηνγξαθία ηνπ Γίαπινπ (Πεγή: Ννκνζρέδην, 1889) 

 

Ζ ρξεκαηνδφηεζε βαζίζηεθε ζηελ έθδνζε δαλείνπ πνπ ζα απέδηδε πξαγκαηηθφ θεθάιαην 

1.700.000 δξαρκψλ, ηνπ νπνίνπ ηα ηνθνκεξίδηα θαη ηα νκφινγα ζα απαιιάζζνληαη απφ 

θάζε θφξν θαη δηθαίσκα. Γηα ηε εμαζθάιηζε ρξεκαηηθψλ πφξσλ γηα ην δάλεην αιιά θαη ηε 

ζπληήξεζε ησλ έξγσλ νξίζηεθε ε ζέζπηζε ησλ παξαθάησ θφξσλ:  

 10 ιεπηά γηα θάζε ηφλν ρσξεηηθφηεηαο ζε θάζε πινίν δηεξρφκελν ηε δηψξπγα θαη 

επηπιένλ 6 δξαρκέο ζε θάζε πινίν κε θνξηίν θαη 3 δξαρκέο ζε θάζε πινίν ρσξίο 

 Οη ίδηεο ηηκέο ηζρχνπλ θαη γηα θάζε πινίν πνπ ειιηκελίδεηαη είηε ζηνπο εμσηεξηθνχο 

ιηκέλεο είηε ζηνλ εζσηεξηθφ. 

 ηελ αμία ησλ κεηαθεξνκέλσλ πξντφλησλ εθηφο ησλ ιεπθαδίηηθσλ (10 0/0) 

 ηα εηζαγσγηθά ηέιε απφ ηα αιινδαπά εηζαγφκελα πξντφληα (10 0/0) 

 1 ιεπηφ ζηελ νθά εμαγφκελνπ νίλνπ θαη 2 ιεπηά ζηελ νθά εμαγνκέλνπ ειαηφιαδνπ. 

Σέινο, κε εηδηθφ λφκν νξίδνληαλ ηα δηθαηψκαηα ξπκνχιθεζεο. Οη θφξνη πνπ αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ ηζρχνπλ θαη γηα ηα πνιεκηθά πινία πνπ δηέξρνληαλ απφ ηε Γηψξπγα.  

Σα έζνδα πνπ ζα πεξνέθππηαλ απφ ηελ εηδηθή θνξνινγία, ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ 

απνπιήξσζε ηνπ δαλείνπ αιιά θαη γηα ηηο δαπάλεο ρξήζεο θαη ζπληήξεζεο ηεο Γηψξπγαο. 

Σέινο, ρξήκαηα νξίδεηαη λα δηαηεζνχλ θαη γηα ηε βειηίσζε ησλ πξνυπαξρφλησλ έξγσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο πξνεμνρήο, ηεο νδνχ αιιά θαη ησλ ιέκβσλ ηεο Γηψξπγαο.  
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σήμα 1.4: Φσηνγξαθίεο ηνπ Γίαπινπ Λεπθάδαο ηα πξώηα ρξόληα κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ  

(Πεγή: ΓΑΚ) 

1.3.1 Ζ αιηιολογική έκθεζη 

Πνιιέο εηζεγήζεηο αιιά θαη κειέηεο είραλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ αλαγθαηφηεηα αιιά θαη 

ρξεζηκφηεηα κηαο δηψξπγαο, πξηλ ηελ πξνζάξηεζε ησλ Ηνλίσλ λήζσλ ζην ειιεληθφ θξάηνο. 

Σέινο, είραλ πξνρσξήζεη θαη ζηελ εθβάζπλζε ηνπ  πξνυπάξρνληνο Γίαπινπ έηζη ψζηε λα 

εμππεξεηνχληαη πινία κέρξη 10 ηφλνπο.  

χκθσλα κε ηελ αηηηνινγηθή έθζεζε ηνπ λνκνζρεδίνπ θξίλεηαη φηη ην φθεινο απφ ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ απηνχ ζα είλαη κφλν γηα ηελ Λεπθάδα θαη ηνπο θφιπνπο ηεο Άξηαο θαη 

ηεο Αθαξλαλίαο, θαζψο ην θέξδνο απφ ηνλ δηάπινπ ηνπ Γίαπινπ ζα ήηαλ 3 κίιηα. Χζηφζν, 

ζχκθσλα κε ηελ έθζεζε, ε πξαγκαηνπνίεζε απηνχ ηνπ έξγνπ ζα δεκηνπξγνχζε έλα 

ζεκαληηθφ εζληθφ φθεινο, θαζψο ζα ήηαλ εχθνιε ε ζπγθέληξσζε πνιεκηθνχ ζηνιίζθνπ ζηε 

Λεπθάδα, ν νπνίνο ζα κπνξνχζε εχθνια λα ζηαιεί κέζσ ηεο Γηψξπγαο ζηνλ θφιπν ηεο 

Άξηαο.  

Ζ αηηηνινγηθή έθζεζε πξνηείλεη βάζνο 4 κέηξσλ φζν είλαη θαη ην κέγηζην ζηα ζηελά ηεο 

Πξέβεδαο αιιά θαη επαξθέο γηα ηα πινία πνπ θηλνχληαη ζηελ πεξηνρή. Χζηφζν, είλαη 

απαξαίηεην γηα ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο λα απνθηήζεη έλαλ αζθαιή ιηκέλα θνληά ζηελ 

πφιε, γηα ηνλ νπνίν θξίλεηαη αλαγθαίν, ην βάζνο ίζν κε 7 κέηξα. Ζ δηψξπγα νξίδεηαη ινηπφλ 

λα έρεη βάζνο 7 κέηξα ζην πξψην ηκήκα κέρξη θαη ηνλ ιηκέλα ζε κήθνο 1500 κέηξσλ θαη 

βάζνο 4 κέηξα, ην ππφινηπν ηκήκα.  

Ζ επζχγξακκε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ λφηηνπ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ θαη ηνπ βφξεηνπ ιηκέλα ηνπ 

θξνπξίνπ είλαη πεξίπνπ 5.000, κέηξα ελψ ην βάζνο ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ δχν ιηκέλσλ 

απφ έλα έσο δπν πφδηα (0,30 έσο 0,60 κέηξα). χκθσλα κε ηελ έθζεζε ε δηάλνημε ηεο 

Γηψξπγαο θξηλφηαλ ζρεηηθά εχθνιε εμαηηίαο ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή. Ζ κειέηε 

πεξηιάκβαλε ηα έμεο ζέκαηα:  

 Υάξαμε ηεο Γηψξπγαο θαη ηνπ ―εζσηεξηθνχ ιηκέλα» 

 Γηαζηαζηνιφγεζε ηεο Γηψξπγαο θαη ηνπ ―εζσηεξηθνχ ιηκέλα» 

 Καηαζθεπή ησλ έξγσλ θαη δαπάλε 
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 Έζνδα Γηψξπγαο θαη δεκηνπξγία θεθαιαίνπ. 

1.3.1.1 Υάξαμε ηεο Γηψξπγαο θαη ηνπ «εζσηεξηθνχ ιηκέλα» 

Ζ ράξαμε ηεο Γηψξπγαο θαη ηνπ ―εζσηεξηθνχ ιηκέλα» πξαγκαηνπνηήζεθε αθνινπζψληαο 

θάπνηα θξηηήξηα. Σα θξηηήξηα ήηαλ: 

 Αλαθνξηθά κε ηα άθξα ηεο Γηψξπγαο, ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζεκεία 

εππξφζηηα θαη πξνθπιαγκέλα απφ ηζρπξνχο αλέκνπο 

 Ζ Γηψξπγα ζα πξέπεη λα δηέξρεηαη φζνλ ην δπλαηφλ πην θνληά ζηελ πφιε ηεο 

Λεπθάδαο 

 Να κελ δηέξρεηαη απφ ηελ πεξηνρή ησλ αιπθψλ 

 Να απνηειείηαη απφ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο επζπγξακκίεο θαη αλ πεξηέρεη 

θακπχια ηκήκαηα λα έρνπλ κεγάιε αθηίλα έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε 

λαπζηπινΐα. 

Χο λφηην άθξν ηεο δηψξπγαο είρε επηιερζεί ε ζέζε εληφο ηνπ θφιπνπ ηνπ Γξεπάλνπ, 

αλάκεζα ζηνπο ζεκαληήξεο, πνπ νξίδνπλ πξνο Αλαηνιή θαη Γχζε ηα βαζηά λεξά ζηνλ 

θφιπν. Κξίζηκε ήηαλ ε επηινγή ηεο ζέζεο ηνπ βφξεηνπ άθξνπ ηεο Γηψξπγαο θαη 

ζπγθεθξηκέλα αλαηνιηθά ή δπηηθά ηνπ θξνπξίνπ, θαζψο δελ ππήξρε θάπνηα θπζηθή ζέζε. 

Γπηηθά ηνπ θξνπξίνπ ε κφλε ζέζε πνπ ππήξρε γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο ήηαλ 

αλάκεζα ζηελ πξνεμνρή θαη ην θξνχξην. Ζ ιχζε απηή πξνηεηλφηαλ θαη ζηελ πξνγελέζηεξε 

κειέηε ηνπ Erizzo. Αλ ην ζηφκην ηεο Γηψξπγαο ηνπνζεηνχληαλ αλαηνιηθά ηνπ θξνπξίνπ, ζα 

έπξεπε λα απνκαθξπλζεί αξθεηά ε ράξαμε αιιά ζα ήηαλ επζχγξακκε. Σειηθά επηιέρζεθε ε 

ζέζε δπηηθά ηνπ θξνπξίνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηνκίνπ ηεο Γηψξπγαο. Ζ ζέζε απηή 

παξνπζίαδεο ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα. πγθεθξηκέλα: 

 ε ζέζε απηή ήηαλ πξνζηαηεπκέλε απφ ηελ πξνεμνρή πνπ βξηζθφηαλ εθεί, 

 κε ηε ράξαμε απηή ε δηψξπγα δηεξρφηαλ επαξθψο θνληά ζηελ πφιε θαη 

 δηέξρεηαη κελ απφ ηελ πεξηνρή ησλ αιπθψλ αιιά απνθφπηεη έλα πνιχ κηθξφ 

ηκήκα. 

ζνλ αθνξά ζε απηήλ ηελ επηινγή, δηαηππψζεθε έλαο πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ επζηάζεηα 

ησλ θηηξίσλ ζην θξνχξην αιιά δηαπηζηψζεθε φηη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ θηεξίσλ θαη ηεο 

δηψξπγαο ήηαλ επαξθήο γηα ηελ αζθάιεηά ηνπο. Αθφκα, νη γεσηξήζεηο πνπ είραλ 

πξαγκαηνπνηεζεί έδεημαλ φηη πξφθεηηαη γηα ακκψδεο έδαθνο θαη άξα αζπκπίεζην.  

χκθσλα κε ηε κειέηε, πξνηείλεηαη ε ζσξάθηζε ησλ πξαλψλ ηεο δηψξπγαο θάησ αιιά θαη 

ιίγν πάλσ απφ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Τπήξρε κηα αλεζπρία γηα ηελ επζηάζεηα ηνπ 

δπηηθνχ ηείρνπο ηνπ θξνπξίνπ, αιιά γηα έλα πεξηνξηζκέλν ηκήκα ηνπ κέγηζηνπ κήθνπο 100 

κέηξσλ. Σν ηείρνο εδξάδεηαη ζε ακκψδε ππφβαζε θαη απφ πάλσ νγθφιηζνη χςνπο 3 

κέηξσλ.  

Ζ ηειηθή ράξαμε ηεο Γηψξπγαο πνπ πξνηείλεηαη απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ηκήκαηα. Σν 

πξψην ηκήκα μεθηλά αλάκεζα απφ ηελ άθξε ηεο πξνεμνρήο θαη ην θξνχξην θαη κε θακπχιε 

αθηίλαο 2000 κέηξσλ θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο. Ζ θακπχιε απηή 
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εμππεξεηεί ηφζν ηελ πξνζέγγηζε ζηελ πφιε φζν θαη ηελ απνκάθξπλζε έπεηηα ηεο 

δηψξπγαο απφ ηελ πεξηνρή ησλ αιπθψλ.  

Πξηλ ηε πξνζέγγηζε ηεο δηψξπγαο ζηελ πφιε, αξρίδεη ε βαζκεδφλ δηεχξπλζή ηεο έηζη ψζηε 

λα ζρεκαηηζηεί ν ιηκέλαο ηξηγσληθνχ ζρήκαηνο. Σα φξηα ηνπ ιηκέλα είλαη απφ δπηηθά ε νδφο 

πξνο ηελ πξνεμνρή, αλαηνιηθά ε δηψξπγα θαη λφηηα νη πξνζρψζεηο. Αλαθνξηθά κε ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ ιηκέλα, ην κέγηζην κήθνο είλαη 550 κέηξα θαη κέγηζην πιάηνο 250 κέηξα 

θαιχπηνληαο επηθάλεηα 140 ζηξεκκάησλ. Σέινο, ε λνηηφηεξε πιεπξά ηνπ ιηκέλα απέρεη 250 

κέηξα απφζηαζε απφ ηηο θαηνηθίεο, απφζηαζε πνπ είλαη ε βέιηηζηε θαζψο εμππεξεηεί ηελ 

εκπνξηθή θίλεζε.  

Σν δεχηεξν ηκήκα απνηειείηαη απφ έλα επζχγξακκν ηκήκα πνπ θαηεπζχλεηαη πξνο ην 

βξαρψδεο αθξσηήξη Παιαηνραιηά. Σν ηξίην ηκήκα απνηειείηαη απφ έλα θακππιφγξακκν 

ηκήκα αθηίλαο 2500 κέηξσλ, αληίξξνπν απφ ην πξψην ηκήκα. Με ηνλ ηξφπν απηφλ 

απνθεπρζήθαλ ηα πέηξηλα νξχγκαηα. Ζ δηψξπγα θαηεπζχλεηαη πξνο ηνλ λφην ζηηεο αιπθέο 

θαη ην θξνχξην Αιέμαλδξνπ ην νπνίν αθήλεη ζηα αλαηνιηθά, απνθφπηνληαο κφλν κηα κε δχν 

απνζήθεο απφ ηηο αιπθέο. Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν ηκήκα ηεο δηψξπγαο απνηειείηαη απφ 

έλα επζχγξακκν ηκήκα πνπ δηέξρεηαη κεηαμχ ησλ ζεκαληήξσλ πνπ δείρλνπλ ηελ είζνδν 

ηνπ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ (chenal). Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο δηψξπγαο πνπ μεθηλνχζε απφ ηελ 

πξνεμνρή θαη θαηέιεγε ζηνπο δπν ζεκαληήξεο ηνπ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ είλαη 6.300 κέηξα.  

ηελ κειέηε επηζεκαίλεηαη φηη ε πξνηεηλφκελε ράξαμε πιεξεί φια ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ 

πνπ αξρηθά είραλ ηεζεί. Αλαιπηηθά: 

 Ζ αθεηεξία ηεο Γηψξπγαο είλαη ππήλεκε ηνπνζεηεκέλε ζηνλ πξνιηκέλα πνπ 

ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ πξνεμνρή 

 Ζ ράξαμε εμαζθαιίδεη φηη ε δηψξπγα πξνζεγγίζεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ηελ 

πφιε θαη επηηξέπεη ην ζρεκαηηζκφ ελφο εππξνζπέιαζηνπ ιηκέλα ζηελ θαηάιιειε 

ζέζε γηα ηελ πφιε. 

 Ζ δεκηά ζηηο αιπθέο ζεσξείηαη ακειεηέα 

 Ζ δηψξπγα είλαη γεληθά εππξνζπέιαζηε θαζψο απνηειείηαη απφ 2 επζπγξακκίεο 

θαη 2 θακπχια ηκήκαηα κε κεγάιεο αθηίλεο. 

1.3.1.2 Γηαζηαζηνιφγεζε ηεο Γηψξπγαο θαη ηνπ «εζσηεξηθνχ ιηκέλα» 

ηε κειέηε ρξεζηκνπνηείηαη σο παξάδεηγκα γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ε δηψξπγα ηνπ νπέδ, 

ε νπνία έρεη πιάηνο ππζκέλα 22 κέηξα θαη πξαλή κε θιίζε, 2 πξνο 1. Οη γεσηξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ έδεημαλ φηη ν ππζκέλαο ηεο πεξηνρήο απνηειείηαη απφ ηιχ 

αλακεκηγκέλε κε άκκν, γεγνλφο πνπ απαηηεί ηελ θαηαζθεπή ησλ πξαλψλ κε θιίζε 4 πξνο 1 

γηα ηελ επζηάζεηά ηνπο. Αθφκα, γηα λα επηηεπρζεί πεξηνξηζκφο ηνπ φγθνπ ησλ εθζθαθψλ 

απνθαζίζηεθε ην πιάηνο ππζκέλα λα γίλεη ίζν κε 20 κέηξα. ην αξρηθφ ηκήκα ηεο 

δηψξπγαο πνπ βξίζθεηαη κεηαμχ ηεο πξνεμνρήο θαη ηνπ θξνπξίνπ , φπνπ ην έδαθνο είλαη 

ακκψδεο, ηα πξαλή θαηαζθεπάζηεθαλ κε θιίζε 2 πξνο 1. 

ζνλ αθνξά ζην βάζνο ηεο Γηψξπγαο, θξίζεθε ζθφπηκε ε δηαίξεζε ηεο ζε δχν ηκήκαηα, 

έλα απφ ην θξνχξην κέρξη θαη ηελ πφιε θαη έλα άιιν απφ ηελ πφιε κέρξη ηνλ ιηκέλα 
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Αιέμαλδξνπ. Σν πξψην ηκήκα έπξεπε λα είρε θνηλφ βάζνο κε ηνλ «εζσηεξηθφ ιηκέλα», θαη 

έηζη επηιέγεθε βάζνο 7 κέηξσλ. Αλαθνξηθά κε ην βάζνο ηνπ δεχηεξνπ ηκήκαηνο απηφ ήηαλ 

ζπλάξηεζε ηεο κειινληηθήο ρξήζεο ηεο Γηψξπγαο. Γηα παξάδεηγκα, ζηε δηψξπγα ηνπ 

νπέδ, ε νπνία πξννξηδφηαλ γηα ηε κεγάιε λαπζηπινΐα θαηαζθεπάζηεθε κε βάζνο 8 

κέηξσλ. Αλαθέξεηαη φηη αλ ε Γηψξπγα θαηαζθεπαδφηαλ θαη απηή κε βάζνο 8 κέηξσλ, ν 

φγθνο εμφξπμεο ζα ήηαλ 2.187.000 m3 ελψ ν φγθνο εμφξπμεο απφ ηνλ εζσηεξηθφ ιηκέλα ζα 

ήηαλ 390.000 m3. Ο φγθνο απηφο πεξηνξίδεηαη ζε 1.717.000, αλ ην βάζνο πεξηνξηζηεί απφ 8 

ζε 7 κέηξα. Σα 7 κέηξα θξηλφηαλ έλα βάζνο ηθαλφ γηα λα εμππεξεηήζεη φια ηα αηκφπινηα 

ηεο επνρήο. Αλ ιακβαλφηαλ ππφςε κφλν ηα πινία ηεο ειιεληθήο λαπζηπινΐαο, ηα νπνία 

πιήξσο θνξησκέλα είραλ βχζηζκα 16 αγγιηθψλ πνδψλ, δειαδή πεξίπνπ 5 κέηξσλ. ηελ 

πεξίπησζε απηή ν φγθνο εμφξπμεο ζα αλεξρφηαλ ζε 1.271.000 m3 χκθσλα κε ηε κειέηε, 

ε ηδαληθφηεξε επηινγή γηα ην βάζνο ηνπ δεχηεξνπ ηκήκαηνο ηεο Γηψξπγαο ζα ήηαλ 4 κέηξα, 

φζν είλαη θαη ην βάζνο ηνπ ζηελνχ ηεο Πξέβεδαο. Ζ επηινγή απηή θξίζεθε ε θαιχηεξε, 

θαζψο ηα πινία πνπ είραλ θχξην ζπκθέξνλ λα δηέξρνληαη απφ ηελ Γηψξπγα, είλαη εθείλα 

πνπ πιένπλ πξνο ηνλ θφιπν ηεο Άξηαο, πνπ πξηλ ηελ δηψξπγα έθαλαλ ηνλ πεξίπινπ ηνπ 

λεζηνχ. Σα ππφινηπα πινία πνπ θαηεπζχλνληαη πξνο ηελ Κέξθπξα ή ην εμσηεξηθφ δελ είραλ 

ηδηαίηεξν ζπκθέξνλ απφ ηε ρξήζε ηεο Γηψξπγαο, θαζψο κεηψλνπλ ην ηαμίδη θαηά 3 κίιηα 

αιιά δελ κεηψλνπλ ηνλ ρξφλν ηνπ ηαμηδηνχ, θαζψο δηεξρφκελα απφ ηε Γηψξπγα ζα έπξεπε 

λα κεηψλνπλ ηελ ηαρχηεηα. 

Απφ ζηξαηεγηθήο άπνςεο ε ζπνπδαηφηεηα ηεο Γηψξπγαο εληνπηδφηαλ ζην πφζν εχθνια ζα 

ζπγθεληξσλφηαλ κηθξά πνιεκηθά πινία, φπσο βαξίδεο θαη ηνξπηινθφξα θαη ηνξπηινβφια 

ζηηο αθηέο ηεο Ζπείξνπ θαη φρη ζσξεθηά θαζψο δελ ππήξρε εθεί θάπνηα ζεκαληηθή πφιε γηα 

βνκβαξδηζκφ. Μηα λαπηηθή επηρείξεζε πξνο ηνλ θφιπν ηεο Άξηαο ζα έπξεπε λα γίλεη κε 

κηθξά πινία θαη εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ βάζνπο ηνπ ζηελνχ ηεο Πξέβεδαο. Ζ παξάθακςε ηνπ 

αθξσηεξίνπ Λεπθάηα (Ducato) απφ ηα κηθξά πινία ήηαλ θχξηαο ζεκαζίαο ελψ γηα ηα 

ζσξεθηά απαηηνχληαλ 5 ή 6 ψξεο γηα λα κεηαθηλεζνχλ απφ ηνλ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ ζηελ 

Πξέβεδα. Με ηε δηάλνημε ηεο Γηψξπγαο ζα ήηαλ δπλαηή ε ζπγθέληξσζε ζηνιίζθνπ ζηα 

ήξεκα θαη πεξηθιεηζκέλα χδαηα ηνπ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ε κεηαθνξά ηνπο 

πξνο απνθιεηζκφ ηεο Πξέβεδαο. ηελ πεξίπησζε ινηπφλ πνπ ην δεχηεξν ηκήκα ηεο 

δηψξπγαο θαηαζθεπαδφηαλ κε βάζνο 4 κέηξα, ν φγθνο εμφξπμεο ζα ήηαλ 913.000 m3  

πλνςίδνληαο, ζηελ έθζεζε αλαθέξεηαη φηη δεδνκέλνπ φηη ζην Ηφλην πέιαγνο ζπάληα 

δηεξρφηαλ πινία βπζίζκαηνο κεγαιχηεξνπ ησλ 6,50 κέηξσλ θαη ηα ζσξεθηά δελ είραλ 

ζπκθέξνλ λα πιεχζνπλ ζηε Γηψξπγα, ην βάζνο ησλ 7 κέηξσλ θαιχπηεη φιεο ηηο αλάγθεο 

ηεο επνρήο. Θα κπνξνχζε γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο ην βάζνο απηφ λα πεξηνξηζηεί ζηα 5,50 

κέηξα, βάζνο πνπ απαηηνχληαλ απφ ηα ειιεληθά πινία. ηελ έθζεζε ιακβάλεηαη αθφκα 

ζνβαξά ππφςε ε ζπγθνηλσλία κεηαμχ ηεο Λεπθάδαο θαη ηνπ θφιπνπ ηεο Άξηαο γηα ηελ 

νπνία επαξθεί βάζνο 4 κέηξσλ. Ο «εζσηεξηθφο ιηκέλαο» πξνηεηλφηαλ λα θαηαζθεπαζηεί κε 

βάζνο 7 κέηξσλ . Ζ ηειηθή απφθαζε γηα ηα βάζε ηεο Γηψξπγαο ιήθζεθαλ ζχκθσλα κε ην 

θφζηνο πνπ απαηηνχληαλ θαη πεξηγξάθεηαη παξαθάησ.  
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1.3.2 Δκηέλεζη ηων έπγων  

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ εθηέιεζε ησλ έξγσλ, ζχκθσλα κε ηε ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε, 

ζπλίζηαηαη απφ ην ζηαζεξφ θαη ην κεηαβιεηφ θφζηνο. Σν κεηαβιεηφ θφζηνο απνηειείηαη απφ 

ηηο δαπάλεο πνπ αθνξνχλ ζηνλ ζπλνιηθφ φγθν εμφξπμεο, ν νπνίνο θπκαίλεηαη απφ 

2.576.000 έσο 1.302.000 θπβηθά κέηξα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο εθβάζπλζεο γηα ηνλ 

«εζσηεξηθνχ ιηκέλα». Σν ζηαζεξφ θφζηνο αθνξά ζηα δεπηεξεχνληα έξγα είηε γηα ηε 

Γηψξπγα είηε γηα ηνλ ιηκέλα. πγθεθξηκέλα, ηα δεπηεξεχνληα έξγα πνπ αθνξνχλ ζηε 

Γηψξπγα είλαη (Ννκνζρέδην, 1889): 

 Θσξάθηζε ησλ νρζψλ ηεο Γηψξπγαο, 

 Σνπνζέηεζε ζήκαλζεο (δησξπγνδείθηεο – balises) θαη θσηηζκφο ηεο Γηψξπγαο 

 Καηαζθεπή πνξζκείνπ γηα ηε δηάβαζε ησλ ακαμψλ ζηελ νδφ πξνο Βφληηζα 

 Καηεδάθηζε θαη αλαθαηαζθεπή κήθνπο 150 κέηξσλ ηεο επηζαιάζζηαο νδνχ πξνο 

ηελ πξνεμνρή 

Δλψ ηα δεπηεξεχνληα έξγα πνπ αθνξνχλ ζηνλ «εζσηεξηθφ ιηκέλα» είλαη: 

 Θσξάθηζε ησλ νρζψλ θαη θαηαζθεπή ηνπ θξεπηδψκαηνο, 

 Γηακφξθσζε ηνπ εδάθνπο θαη ζθχξσζε 

 Καηαζθεπή ζηδεξάο απνβάζξαο (Estacade en fer). 

1.3.2.1 Γηάλνημε 

χκθσλα κε ηηο γεσηξήζεηο πνπ είραλ πξνεγεζεί, ην έδαθνο ηα πξψηα 400 κέηξα απφ ηελ 

πξνεμνρή απνηεινχηαλ απφ άκκν αλακεκηγκέλε κε ραιίθηα. Ο ππζκέλαο ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο απνηειείηαη εμ νινθιήξνπ απφ ακκψδε ηιχ αλακεκηγκέλε κε ππνιείκκαηα 

θπηψλ θαη νζηξάθσλ. Σέινο, είρε δηαπηζησζεί φηη παξαπιεχξσο ηεο πξνεμνρήο ππήξρε 

βξαρψδεο ζθφπεινο εδξαησκέλνο επί άκκνπ πάρνπο 1 κέηξνπ θαη ζπλνιηθνχ φγθνπ 3.500 

m3. Ζ δαπάλε εμφξπμεο ηνπ ζθνπέινπ αλεξρφηαλ ζε 8 δξαρκέο. ην θπβηθφ κέηξν, ελψ ην 

θφζηνο εμφξπμεο θαη κεηαθνξάο ησλ ππνινίπσλ πιηθψλ αλεξρφηαλ ζε 1,10 δξαρκέο. ην 

θπβηθφ κέηξν. Ζ κεηαθνξά ησλ πιηθψλ εμφξπμεο πξαγκαηνπνηήζεθε κε αλαξξνθεηηθέο 

αληιίεο θαη ελαπνζέηνληαλ ζρεκαηίδνληαο έλα πξφρσκα ζηελ αλαηνιηθή φρζε ηεο 

Γηψξπγαο. Αθφκα, ζην ζπλλεκέλν ζρέδην πξνβιεπφηαλ θαη ε απνμήξαλζε κέξνπο ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο θαη κεηαηξνπήο ηεο ζε θαιιηεξγήζηκε έθηαζε, ην νπνίν ζα δηαρσξηδφηαλ 

απφ ην πξφρσκα. 

ηνλ Πίλαθα 1.1 παξνπζηάδεηαη ν φγθνο εμφξπμεο θαη ην θφζηνο γηα θάζε ελαιιαθηηθή 

πεξίπησζε ηνπ βάζνπο ηνπ Γίαπινπ.  
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Πίνακαρ 1.1: Δλαιιαθηηθέο πεξηπηώζεηο βάζνπο ηνπ Γίαπινπ θαη θόζηνο 

 

Πηγή: Ννκνζρέδην, 1889 

1.3.2.2 Γεπηεξεχνληα έξγα 

Σα δεπηεξεχνληα έξγα αθνξνχλ ηφζν ζηε δηψξπγα φζν θαη ζηνλ εζσηεξηθφ ιηκέλα θαη 

πεξηγξάθνληαη παξαθάησ.  

 Θσξάθηζε Πξαλψλ: Σν θχξην ηκήκα ηεο Γηψξπγαο απνηειείηαη απφ ακκψδε ηιχ, 

φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ. Σν θχξην αίηην γηα πηζαλή δηάβξσζε ηεο 

Γηψξπγαο απνηεινχζε ν θπκαηηζκφο πνπ παξάγεηαη απφ ηε δηέιεπζε ησλ πινίσλ. 

χκθσλα κε ηε κειέηε, ε επζηάζεηα ησλ πξαλψλ θξηλφηαλ εμαζθαιηζκέλε ιφγσ ηεο 

ζχζηαζεο ηνπ εδάθνπο, ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Γηψξπγαο, ηεο 

κεγάιεο θιίζεο ησλ πξαλψλ (4:1) αιιά θαη ηεο κέηξηαο ηαρχηεηαο ησλ δηεξρφκελσλ 

πινίσλ Αθφκα, εμαηηίαο ηεο ζχζηαζεο ηνπ εδάθνπο πξνβιεπφηαλ φηη ηα πξαλή ζα 

θαιχπηνληαλ απφ άιγε, ηα νπνία ζα ζπλέβαιαλ ζηελ πξνζηαζία απφ ηε δηάβξσζε. 

ην αξρηθφ ηκήκα ηεο Γηψξπγαο, κήθνπο 200 κέηξσλ φπνπ ην έδαθνο ήηαλ 

ακκψδεο θξίζεθε φηη απαηηείηαη ζσξάθηζε ησλ πξαλψλ γηα πξνζηαζία απφ ηε 

δηάβξσζε, θαζψο εθεί δελ επλνείηαη ε αλάπηπμε αιγψλ. Απνθαζίζηεθε ινηπφλ, ε 

ζσξάθηζε ησλ πξαλψλ ζε κήθνο 200 κέηξσλ κε ιηζνδνκή ε νπνία ζα εθηείλεηαη 1 

κέηξν άλσ ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο θαη 2 κέηξα θάησ απφ απηήλ. Σν θφζηνο 

γηα ηε ζσξάθηζε αλακελφηαλ λα είλαη ίζν κε 20 δξαρκέο./ m3, δειαδή 24.000 

δξαρκέο. 

γθνο (m3) Σηκή κνλάδαο Κφζηνο (δξρ.)

Βξαρψδε νξχγκαηα 3.500 8,00 28.000,00 

Λνηπά νξχγκαηα 2.541.205 1,10 2.795.325,50 

πλνιηθφ Κφζηνο 2.823.325,50

γθνο (m3) Σηκή κνλάδαο Κφζηνο (δξρ.)

Βξαρψδε νξχγκαηα 3.500 8,00 28.000,00 

Λνηπά νξχγκαηα 2.107.512 1,10 2.318.263,20 

πλνιηθφ Κφζηνο 2.346.263,20

γθνο (m3) Σηκή κνλάδαο Κφζηνο (δξρ.)

Βξαρψδε νξχγκαηα 3.500 8,00 28.000,00 

Λνηπά νξχγκαηα 1.661.146 1,10 1.827.260,60 

πλνιηθφ Κφζηνο 1.855.260,60

γθνο (m3) Σηκή κνλάδαο Κφζηνο (δξρ.)

Βξαρψδε νξχγκαηα 3.500 8,00 28.000,00 

Λνηπά νξχγκαηα 1.302.612 1,10 1.432.873,20 

πλνιηθφ Κφζηνο 1.460.873,20

4ε πεξίπησζε

3ε πεξίπησζε

Βάζνο Γηψξπγαο

1ε πεξίπησζε  8 m

2ε πεξίπησζε  7 m

Σκήκα 1ν: 7 m, Σκήκα 2ν: 5,5 m 

Σκήκα 1ν: 7 m, Σκήκα 2ν: 4 m 
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 ήκαλζε θαη Φσηηζκφο: Σν θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή δησξπγνδεηθηψλ (balisage) 

θαη ηνλ θσηηζκφ ηεο Γηψξπγαο ζα αλεξρφηαλ ζχκθσλα κε ηε κειέηε ζε 40.000 

δξαρκέο 

 Καηεδάθηζε θαη Αλαθαηαζθεπή κήθνπο νδνχ 150 κέηξσλ: Σν θφζηνο γηα ηελ 

θαηεδάθηζε θαη αλαθαηαζθεπή ηεο νδνχ πνπ νδεγνχζε ζηελ πξνεμνρή (ρειή) θαη 

ήηαλ θαηαζθεπαζκέλε πάλσ ζηε ζάιαζζα ζε κήθνο 150 κέηξσλ ζα αλεξρφηαλ ζε 

15.000 δξαρκέο. 

 Δγθαηάζηαζε πνξζκείνπ: Ζ εγθαηάζηαζε πνξζκείνπ πνπ ζα εμππεξεηεί ηελ 

κεηαθνξά ζηελ νδφ πξνο ηε Βφληηζα, ζα θφζηηδε 35.000 δξαρκέο. 

Έηζη ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δεπηεξεπφλησλ έξγσλ ζχκθσλα κε ηε 

κειέηε ζα αλεξρφηαλ ζε 114.000 δξαρκέο.  

 Θσξάθηζε πξαλψλ ιηκέλνο θαη θαηαζθεπή θξεπηδψκαηνο: Ζ εμππεξέηεζε ησλ 

ιέκβσλ απαηηεί ηε ζσξάθηζε ησλ πξαλψλ ηνπ ιηκέλα θαη ηε θαηαζθεπή κηθξψλ 

θξεπηδσκάησλ ζε κήθνο πεξίπνπ 600 κέηξσλ κε θφζηνο 100δξαρκέο αλά κέηξν, 

δειαδή 60.000 δξαρκέο ζπλνιηθφ θφζηνο. 

 Γηακφξθσζε ππζκέλα θαη ζθχξσζε: Σν θφζηνο αλεξρφηαλ ζε 30.000 δξαρκέο 

 Καηαζθεπή απνβάζξαο: Ζ πξνζέγγηζε ησλ αηκφπινησλ ζηε ζηεξηά απαηηνχζε ηε 

θαηαζθεπή απνβάζξαο (estacade), ην θφζηνο ηεο νπνίαο ήηαλ 150.000 δξαρκέο. 

Έηζη, ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηε θαηαζθεπή ησλ δεπηεξεπφλησλ έξγσλ ηνπ ―εζσηεξηθνχ 

ιηκέλα» ππνινγηδφηαλ ίζν κε 240.000 δξαρκέο. ηνλ Πίλαθα 1.2 πεξηιακβάλεη αλαιπηηθά ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ γηα ηε ιχζε πνπ επηιέρηεθε. 

 

Πίνακαρ 1.2: πλνιηθό θόζηνο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ γηα ηε ιύζε πνπ επηιέρηεθε 

 

Πηγή: Ννκνζρέδην, 1889 

Κφζηνο (δξαρκέο) 3ε πεξίπησζε Κφζηνο (δξαρκέο)

28.000 28.000

518.215,50 421.423,20

74.000 74.000

620.216 χλνιν 523.423

428.890 428.890

240.000 240.000

668.890 χλνιν 668.890

1.848.220 976.947

40.000 40.000

1.888.220 χλνιν 1.016.947

3.177.325,50 2.209.260,60

Κφζηνο (δξαρκέο) 4ε πεξίπησζε Κφζηνο (δξαρκέο)

28.000 28.000

421.423,20 421.423,20

74.000 74.000

523.423 χλνιν 523.423

428.890 428.890

240.000 240.000

668.890 χλνιν 668.890

1.467.950 582.560

40.000 40.000

1.507.950 χλνιν 622.560

2.700.263,20 1.814.873,20

Γεπηεξεχνληα έξγα

Σελικό κόζηος

Γεπηεξεχνληα έξγα

Δζσηεξηθφο Ληκέλαο

Λνηπά νξχγκαηα

Γεπηεξεχνληα έξγα

2ν ηκήκα Γηψξπγαο (βάζνο: 4 m)

1ν ηκήκα ηεο Γηψξπγαο (βάζνο: 7 m)

Βξαρψδε νξχγκαηα

Λνηπά νξχγκαηα

Γεπηεξεχνληα έξγα

Δζσηεξηθφο Ληκέλαο (βάζνο: 7 m)

Λνηπά νξχγκαηα

Γεπηεξεχνληα έξγα

2ν ηκήκα Γηψξπγαο (βάζνο: 5,5 m)

Λνηπά νξχγκαηα

Γεπηεξεχνληα έξγα

Σελικό κόζηος

1ν ηκήκα ηεο Γηψξπγαο (βάζνο: 7 m)

Βξαρψδε νξχγκαηα

Λνηπά νξχγκαηα

Λνηπά νξχγκαηα
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1.3.3Έζοδα Γιώπςγαρ 

ηε ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε, ηα έζνδα ηεο Γηψξπγαο ρσξίδνληαλ ζε δχν θαηεγνξίεο, ζε 

εθείλα πνπ πξνέξρνληαη απφ πινία πνπ θηλνχληαλ κεηαμχ ηεο Λεπθάδαο θαη ησλ αθηψλ ηεο 

Αθαξλαλίαο θαη ηνπ θφιπνπ ηεο Άξηαο θαη εθείλα πνπ θαηεπζχλνληαλ ζηελ Πάηξα, ηελ 

Κέξθπξα ή πην καθξηά. Κχξην νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζίαδαλ ηα πινία ηεο πξψηεο 

θαηεγνξίαο.  

1.3.3.1 Πινία κεηαμχ Λεπθάδαο θαη αθηψλ Αθαξλαλίαο 

 Ηζηηνθφξα 

ηελ πεξηνρή ηεο ιηκλνζάιαζζαο θηλνχληαλ θάζε ρξφλν πεξίπνπ 1200 κε 1300 ηζηηνθφξα 

πινία, ρσξεηηθφηεηαο κηθξφηεξεο ησλ 10 ηφλσλ, θαη απφθεξαλ έζνδα παξαπάλσ απφ 

8.000 δξαρκψλ. Μέρξη ηελ επνρή εθείλε γηλφηαλ δηάθξηζε γηα ηα πινία πνπ είραλ ηφληα ή 

αιινδαπή ζεκαία. Ζ δηάθξηζε απηή δε ζπλερίζηεθε θαη πξνηεηλφηαλ ζχκθσλα κε ηε κειέηε 

ε επηβνιή 3 δξαρκψλ ζηα θελά πινία θαη 6 δξαρκψλ ζηα γεκάηα. Αθφκα, ηα γεκάηα πινία 

ζα πιήξσλαλ θαη 0,10 δξαρκέο αλά ηφλν θνξηίνπ. Σα έζνδα πνπ αλακέλνληαλ κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο Γηψξπγαο απφ ηα πινία απηήο ηεο θαηεγνξίαο ππνινγίδνληαλ ζε 16.000 

δξαρκέο, πνζφ δηπιάζην απφ εθείλν πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηεο.  

 Αηκφπινηα 

Πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο εθηεινχζαλ ην δξνκνιφγην κεηαμχ ηεο πφιεο ηεο 

Λεπθάδαο θαη ησλ αθηψλ ηεο Αθαξλαλίαο θαη ηνπ θφιπνπ ηεο Άξηαο δχν αηκφπινηα ηελ 

εβδνκάδα. Ο πεξίπινπο ηεο Λεπθάδαο απφ ηνλ ιηκέλα Αιέμαλδξνπ έσο ηνλ βφξεην ιηκέλα 

είλαη 41 κίιηα, ελψ ην κήθνο ηεο δηψξπγαο 3 κίιηα. Απφ ηελ θαηαζθεπή ηεο Γηψξπγαο 

εμνηθνλνκνχληαλ ινηπφλ 38 κίιηα ή 4 ψξεο θαη εηδηθά ηνλ ρεηκψλα κε θαθνθαηξία αθφκα θαη 

5 ψξεο. Γεδνκέλνπ φηη ηα πινία ρσξεηηθφηεηαο 300 ηφλσλ πνπ έθαλαλ ην δξνκνιφγην απηφ 

θαηαλάισλαλ 300 kg άλζξαθα ηελ ψξα κε θφζηνο 7 – 8 δξαρκέο ηελ ψξα, ε εμνηθνλφκεζε 

ηζνδπλακεί κε ηνπιάρηζηνλ 30 δξαρκέο. Σν γεγνλφο απηφ ππέδεημε φηη ηα αηκφπινηα 

κπνξνχζαλ λα θαηαβάινπλ ηα ίδηα δηφδηα κε ηα ηζηηνθφξα. Έηζη ηα έζνδα γηα 4 δηαβάζεηο 

ηελ εβδνκάδα ή 208 ην έηνο, ππνινγίδνληαλ ζε 7.500 δξαρκέο.  

1.3.3.2 Πινία κε θαηεχζπλζε πξνο Πάηξα ή Κέξθπξα 

Σν κφλν θέξδνο πνπ κπνξνχζαλ λα απνθνκίζνπλ ηα πινία απηήο ηεο θαηεγνξίαο ήηαλ ε 

πξνθχιαμε ζε πεξίπησζε κεγάιεο θαθνθαηξίαο. Ζ ειάηησζε ηεο δηαδξνκήο θαηά ηξία κίιηα 

δελ είρε νπζηαζηηθφ θέξδνο αθνχ απαηηνχηαλ ε ίδηα ψξα γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

δηαδξνκήο εμαηηίαο ηεο κεησκέλεο ηαρχηεηαο πνπ ζα έπξεπε λα έρνπλ ηα πινία.  

 Μεγάια ηζηηνθφξα: ηα πινία απηά κπνξνχζαλ λα δηαπιεχζνπλ ηε Γηψξπγα κφλν 

ξπκνπιθνχκελα θαη γη‘ απηφ δελ αλακέλνληαλ έζνδα. 

 Αηκφπινηα: Σα πινία απηά κπνξνχζαλ κε κεγάιε λα δπζθνιία λα δηαπιένπλ ηε 

Γηψξπγα. Χζηφζν, αλ ην έπξαηηαλ ζα κπνξνχζαλ λα εμππεξεηνχλ κε επθνιία ηε 

Λεπθάδα, αλ ηα δηφδηα ήηαλ κηθξά. χκθσλα κε ηε κειέηε, θξίζεθε φηη ηα δηφδηα ζα 

ήηαλ 3 δξαρκέο ζε θελά πινία θαη 6 δξαρκέο ζπλ 0,02 δξαρκέο αλά ηφλν θνξηίνπ 
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ζηα γεκάηα πινία. Γεδνκέλνπ φηη θάζε εβδνκάδα αλαρσξνχζαλ 5 πινία απφ ηελ 

Πάηξα ζηελ Κέξθπξα θαη αλάπνδα, κέζεο ρσξεηηθφηεηαο 500 ηφλσλ, ηα έζνδα 

αλακέλνληαλ λα είλαη πεξίπνπ 8.000 δξαρκέο. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα αλακελφκελα έζνδα ηεο Γηψξπγαο, απνθαζίζηεθε ζχκθσλα κε ηε 

κειέηε ε νηθνλνκηθφηεξε ελαιιαθηηθή πεξίπησζε πνπ είρε ζπλνιηθφ θφζηνο 1.815.000 

δξαρκέο. Σν ιηκεληθφ ηακείν ηελ επνρή εθείλε θαηείρε 150.000 δξαρκέο ηηο νπνίεο πα 

θαηέβαιε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δεπηεξεπφλησλ έξγσλ ηνπ ιηκέλα. Σν ππφινηπν πνζφ ησλ 

1.665.000 δξαρκψλ ζα έπξεπε λα βξεζεί απφ εηδηθή θνξνινγία ζηα ηνπηθά πξντφληα. Σα 

εηήζηα έζνδα ηεο πξνθπκαίαο αλέξρνληαλ ζε 9.000 κε 10.000 δξαρκέο. Με ηελ εθαξκνγή 

ηεο κέγηζηεο εηδηθήο θνξνινγίαο ηα έζνδα αλακελφηαλ αλά απμεζνχλ θαηά 15.000 δξαρκέο 

θαη έηζη ηα ζπλνιηθά έζνδα ζα ήηαλ πεξίπνπ 25.000 δξαρκέο.  

χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο επνρήο, θάζε ρξφλν εμάγνληαλ 4.500.000 νθάδεο θξαζηνχ θαη 

300.000 νθάδεο ειαηφιαδνπ. Δπηβάιινληαο θνξνινγία 0,01 δξαρκέο./ νθά θξαζηνχ θαη 

0,02 δξαρκέο. / νθά ειαηφιαδνπ, ηα έζνδα αλακελφηαλ λα είλαη 51.000 δξαρκέο. Σειηθά, ην 

ζπλνιηθφ πνζφ πνπ αλακελφηαλ λα ζπγθεληξσζεί απφ ηελ επηβνιή ηεο εηδηθήο θνξνινγία 

θαη ησλ δηνδίσλ ηεο Γηψξπγαο ήηαλ 76.000 δξαρκέο. Αθφκα, ην θξάηνο ζα θαηέβαιε ηηο 

ππφινηπεο 24.000 δξαρκέο ηνλ ρξφλν. Χζηφζν, αλακελφηαλ φηη θάζε ρξφλν ηα έζνδα ζα 

απμάλνληαλ θαη έηζη ζα κεησλφηαλ ην πνζφ κε ην νπνίν ζα επηβαξπλφηαλ ν θξαηηθφο 

πξνυπνινγηζκφο.  

χκθσλα κε ηε γλσκνδφηεζε απνθαζίζηεθε ηειηθά: 

 Ζ πξνηεηλφκελε ράξαμε ζα πξέπεη λα γίλεη δεθηή γηαηί εθβάιιεη ζε ππήλεκε ζέζε, 
απνκαθξχλεηαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν απφ ηηε αιπθέο, παξνπζηάδεη 
θακπχιεο κεγάιεο αθηίλαο θαη επηηξέπεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ―εζσηεξηθνχ ιηκέλα» 
ζε ζέζε πνιχ θνληά ζηελ πφιε 

 Ζ Γηψξπγα ζα δηαζέηεη δχν βάζε. Σν πξψην ηκήκα ζα είρε βάζνο 7 κέηξα φζν θαη ν 
ιηκέλαο θαη ην δεχηεξν ηκήκα βάζνο 4 κέηξα φζν θαη ην κέγηζην ηνπ ζηελνχ ηεο 
Πξέβεδαο. Ζ ιχζε απηή θξίζεθε ε πην νηθνλνκηθή θαη κάιηζηα παξέρεη ηε 
δπλαηφηεηα ηεο ζηαδηαθή εθβάζπλζεο ηνπ Γίαπινπ κε κηθξφ θφζηνο. 

 Σν θφζηνο ησλ έξγσλ ππνινγίζηεθε λα είλαη 1.815.000 δξαρκέο θαη ε δηάξθεηα 
θαηαζθεπήο ηνπο 4 ρξφληα. 

 Σα εηήζηα έζνδα αλακέλνληαλ λα είλαη απφ 25.000 έσο 30.000 δξαρκέο θαη λα 
δηαζέηνληαη γηα εξγαζίεο δηαρείξηζεο θαη ζπληήξεζεο ησλ έξγσλ.  

 ηνλ ηειηθφ πξνυπνινγηζκφ ηνπ έξγνπ πεξηιακβάλεηαη θαη έλα πνζφ ηεο ηάμεο ησλ 
35.127 δξαρκψλ γηα δαπάλεο πνπ δελ είραλ πξνβιεθζεί, ππνινγίδνληαο έηζη ηνλ 
ηειηθφ πξνυπνινγηζκφ ίζν κε 1.850.000 δξαρκέο. 

 

1.4 Ζ ΥΡΖΖ ΣΟΤ ΓΗΑΤΛΟΤ 

Ζ Γηψξπγα απνηέιεζε ηνλ θχξην ηξφπν επηθνηλσλίαο κε ηα ιηκάληα ηεο γχξσ πεξηνρήο, ηνλ 

Πεηξαηά αιιά θαη ηα ππφινηπα ιηκάληα ηνπ λεζηνχ, κέρξη ην 1960 νπφηε θαη νινθιεξψζεθαλ 

νη νδηθνί άμνλεο. Μέρξη ηφηε ε ρεξζαία επηθνηλσλία γηλφηαλ κε ηελ νδφ πνπ είρε 
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θαηαζθεπαζηεί απφ επηρσκαηψζεηο ελψλνληαο ην θξνχξην κε ηελ αθαξλαληθή αθηή αιιά 

δελ είρε επαξθή δηαηνκή. Σν 1987 ην πνξζκείν αληηθαηαζηάζεθε απφ ηελ πισηή γέθπξα, 

πνπ θαηάξγεζε ην αξγνθίλεην Πέξακα.  

ήκεξα, ε Γηψξπγα δηαπιέεηαη απφ ζθάθε αλαςπρήο θαη απνηειεί καδί κε ηηο καξίλεο 

ζθαθψλ αλαςπρήο, ηε βάζε ηνπ ηνπξηζκνχ ηνπ Ννκνχ Λεπθάδαο. 

 

  

σήμα 1.4: Γεληθή άπνςε ηεο πόιεο ηεο Λεπθάδαο θαη κέξνο ηνπ Γίαπινπ (Πεγή: Ννκαξρία 

Λεπθάδαο, πξνζσπηθή επηθνηλσλία) 
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2. ΚΑΘΟΡΗΜΟ & ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

2.1 ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ  

Σν λεζί ηεο Λεπθάδαο βξίζθεηαη ζην Ηφλην πέιαγνο, λφηηα ηεο Κέξθπξαο θαη βφξεηα ηεο 

Κεθαινληάο. Έρεη έθηαζε 302,5 km2 θαη πιεζπζκφ 23.000 θαηνίθνπο. Ζ Λεπθάδα ρσξίδεηαη 

απφ ηελ αθηή ηεο Αθαξλαλίαο κε κηα ζηελή ισξίδα ζάιαζζαο πιάηνπο 50 κέηξσλ. Σν λεζί 

ζπλδέεηαη κε ηελ αθηή κε κηα πισηή γέθπξα 50 κέηξσλ. Σν θιίκα είλαη κεζνγεηαθφ, κε 

θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηελ κεγάιε ειηνθάλεηα, ηνλ ήπην αιιά βξνρεξφ ρεηκψλα θαη ην δεζηφ 

θαινθαίξη κε δξνζεξνχο αλέκνπο.  

Σν έδαθνο ηεο Λεπθάδαο είλαη θαηά 70% νξεηλφ, κε πινχζηα βιάζηεζε. Πινχζηνο είλαη θαη 

ν ζαιάζζηνο δηακειηζκφο ηνπ λεζηνχ. Απνηειείηαη απφ πιήζνο αθηψλ, φξκσλ θαη 

αθξσηεξίσλ. ηε δπηηθή αθηή βξίζθνληαη εθηεηακέλεο απφθξεκλεο αθηέο κε άκκν. 

Αλαπηπγκέλν είλαη θαη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ, ην νπνίν ζπλζέηνπλ πεγέο, 

ρείκαξξνη θαη κηθξνί θαηαξξάθηεο. Αθφκα, ζην λεζί ππάξρνπλ ιηκλνζάιαζζεο πνπ 

απνηεινχλ ζεκαληηθνχο πγξνβηφηνπνπο. Ζ ιηκλνζάιαζζα ζηελ πφιε έρεη ραξαθηεξηζηεί 

πγξνβηφηνπνο θαη πξνζηαηεχεηαη απφ ηε ζπλζήθε Ramsar, ελψ πεξηνρή ηδηαίηεξνπ θπζηθνχ 

θάιινπο απνηεινχλ θαη νη ιηκλνζάιαζζεο ησλ ηελψλ πνπ έρνπλ εληαρζεί ζην δίθηπν 

NATURA 2000 θη έρνπλ ηεξάζηηα νηθνινγηθή ζεκαζία.  

2.1.1 Απσαιολογικά εςπήμαηα  ζηην πεπιοσή ηος Γίαςλος 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Γίαπινπ ππάξρεη πιήζνο αξραηνηήησλ. Ζ Αξραία πφιε 

Νήξηθνο απνηειεί έλα απφ ηα κεγαιχηεξα ηζηνξηθά αμηνζέαηα ζην λεζί θαη βξίζθεηαη δχν 

ρηιηφκεηξα έμσ θαη αλαηνιηθά απφ ηελ πφιε, ζηελ πεξηνρή Καιιηγφλη. Σα εξείπηα ηνπ 

πεξηηεηρηζκέλνπ νηθηζκνχ ηεο Αξραίαο Λεπθάδαο ρξνλνινγνχληαη απφ ηα αξρατθά σο ηα 

ξσκατθά ρξφληα. ηελ πεξηνρή εληνπίζηεθαλ δχν λεθξνηαθεία, κλεκεία, αγξνηθίεο θαη 



2. Καζνξηζκόο & Πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο  

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                26 

ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο. Ζ αξραία πφιε εγθαηαιείθζεθε γχξσ ζην 1300, ελψ αξγφηεξα νη 

ζπλερείο ζεηζκνί ζρεδφλ ηελ αθάληζαλ. (Δηαηξεία Λεπθαδηθώλ Μειεηώλ, 2001) 

Αθφκα, ζην βνξεηνδπηηθφ άθξν ηνπ Ννκνχ Αηησιναθαξλαλίαο βξίζθεηαη ρηηζκέλν ζηηο 

παξπθέο ηνπ βνπλνχ ηέξλα ζε πςφκεηξν 200m, ην ρσξηφ Πιαγηά, φπνπ βξίζθεηαη ν 

αξραηνινγηθφο ρψξνο ηεο ηέξλαο, ην θάζηξν θαη ηα θαζηέιηα. Σα θαζηέιηα απνηεινχζαλ 

ηκήκα ηνπ νρπξσκαηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο ελψ ην θάζηξν (φιιην), πνπ θαηαζθεπάζηεθε ηνλ 

5ν π.Υ. αη. ήηαλ λαπηηθφο ζηαζκφο ηεο Κνξίλζνπ. Σέινο, ζην ιφθν ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 

βξίζθεηαη ην παιηφ βπδαληηλφ θάζηξν, πνπ ρηίζηεθε απφ ηνπ Βελεηνχο ην 17ν αη. θαη έρεη 

θεξπρζεί σο δηαηεξεηέν κλεκείν (http://nikiana.wordpress.com) 

ηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ βξίζθεηαη ην θάζηξν ηεο Αγίαο Μαχξαο, φπσο πεξηγξάθεθε θαη 

ζην θεθάιαην 1. Αθφκα, ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηνπ Ηνλίνπ πειάγνπο βξίζθνληαη νη αιπθέο 

Λεπθάδαο πνπ ιεηηνπξγνχζαλ σο ην 1985 θαη είλαη βξαβεπκέλεο απφ ηελ UNESCO σο 

αξραηνινγηθφ θαη βηνκεραληθφ κλεκείν.  

Σέινο, ζην ηκήκα εθείλν ηνπ Γίαπινπ απφ ηελ πισηή γέθπξα έσο ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο, 

ππάξρεη πιήζνο αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ ζηνλ ππζκέλα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ε εθνξεία 

ελαιίσλ αξραηνηήησλ έρεη απαγνξεχζεη θάζε έξγν ζην ηκήκα απηφ. Αθφκα εληνπίδνληαη 

επξήκαηα αξραίνπ κφινπ ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ λφηηνπ άθξν ηνπ Γίαπινπ. 

(www.lefkada.gr, Ννκαξρία Λεπθάδαο, πξνζσπηθή επηθνηλσλία) 

ην ρήκα 2.1 απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή ηνπ Γίαπινπ θαη ηα ζεκεία αξραηνινγηθνχ 

ελδηαθέξνληνο ζε απηήλ. 

http://www.perizitito.gr/publishers.php?publisherid=299
http://www.lefkada.gr/
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σήµα 2.1: Γνξπθνξηθή εηθόλα ηεο πεξηνρήο ηνπ Γίαπινπ θαη ζεκεία αξραηνινγηθνύ ελδηαθέξνληνο, 
(Πεγή: http://wikimapia.org)  

 

Δίλαη ινηπφλ εκθαλέο φηη ε χπαξμε ηνπ Γίαπινπ ζπλδέεηαη κε ηελ ηζηνξία ηνπ λεζηνχ θαη 

βξίζθεηαη ζε πεξηνρή πςεινχ αξραηνινγηθνχ, πνιηηηζηηθνχ θαη νηθνλνκηθνχ ελδηαθέξνληνο.  

2.1.2 ηοισεία για ηη λειηοςπγία ηος Γίαςλος  

ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο ιεηηνπξγεί καξίλα ζθαθψλ αλαςπρήο, δπλακηθφηεηαο 620 

ζθαθψλ. Γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ ζθαθψλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θξεπηδψκαηα ζπλνιηθνχ 

κήθνπο 857 m, έλαο κφινο κήθνπο 205 m, πισηνί πξνβιήηεο ζπλνιηθνχ κήθνπο 640 m, 

έλαο πισηφο θπκαηνζξαχζηεο κήθνπο 300 m, δχν λενδφρνη θαζψο θαη κία ξάκπα 

αλέιθπζεο / θαζέιθπζεο ζθαθψλ αλαςπρήο. ηε ρεξζαία δψλε 72 ζηξεκκάησλ ππάξρνπλ  

θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο ζπλνιηθήο επηθαλείαο 7.000 m², ππαίζξηνο ρψξνο επηζθεπήο / 

ζπληήξεζεο ζθαθψλ, πιήξεο νδηθφ δίθηπν κε νδνγέθπξα θαη δχν πεδνγέθπξεο, ζχζηεκα 

απνξξνήο φκβξησλ, αιιά θαη ρψξνη πξαζίλνπ. Ζ καξίλα ιεηηνπξγεί απφ ην 2002, είλαη 

αλνηρηή φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, παξέρνληαο φιεο ηηο ζχγρξνλεο ππεξεζίεο. Γηαζέηεη 

ηθαλφηεηα εμππεξέηεζεο έσο 620 ζθάθε, κέγηζηνπ κήθνπο 45 κέηξσλ θαη κέγηζηνπ 

βπζίζκαηνο 4 κέηξσλ. 

ζνλ αθνξά ζηε ιεηηνπξγία ηνπ Γίαπινπ, ζηνηρεία ζπιιέρζεθαλ απφ ην Ληκελαξρείν 

Λεπθάδαο. χκθσλα, κε ην Ληκελαξρείν ην κέγηζην βάζνο ηνπ Γίαπινπ είλαη 6 κέηξα θαη ην 

ειάρηζην 4,5 κέηξα, κε απνηέιεζκα νπνηνδήπνηε ζθάθνο αληίζηνηρνπ βπζίζκαηνο, λα 

κπνξεί λα δηέιζεη. Χο επί ην πιείζηνλ ηα ζθάθε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ δίαπιν είλαη 

ηζηηνπιντθά αλαςπρήο, ηδησηηθά θαη επαγγεικαηηθά, κε βχζηζκα ην νπνίν θπκαίλεηαη απφ 1,5 

έσο 3 κέηξα θαη κήθνο απφ 10 έσο 47 κεηξά, θαζψο θαη ηαρχπινα ζθάθε κηθξφηεξα αιιά 

http://wikimapia.org/
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θαη κεγαιχηεξα (cruisers) , κε βχζηζκα πνπ κπνξεί λα θηάζεη ηα 4 κέηξα θαη κήθνο ηα 30 

κέηξα. Σν κήθνο ησλ 30 κέηξσλ δελ είλαη πεξηνξηζηηθφ αιιά κπνξνχλ λα δηέιζνπλ θαη 

κεγαιχηεξα ζθάθε αλάινγα κε ηελ εκπεηξία ηνπ  θπβεξλήηε ηνπο, ν νπνίνο είλαη θαη 

απνθιεηζηηθά ππεχζπλνο γηα ηελ αζθαιή δηέιεπζε ηνπ ζθάθνπο. Ζ Τπεξεζία δελ ηεξεί 

αξρείν κε ηελ εκεξνκελία δηέιεπζεο θάζε ζθάθνπο νχηε ζηνηρεία γηα ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζθαθψλ πνπ δηέξρνληαη θάζε ρξφλν. Τπνινγίδνληαη σζηφζν ππνινγίδνληαη πάλσ απφ 

5000 κηθξά θαη κεγαιχηεξα πινία κε πεξίνδν αηρκήο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο (Μάηνο έσο 

Οθηψβξην).  

Σέινο, επηζεκαίλεηαη φηη επίζεκα ν Γίαπινο Λεπθάδαο ζεσξείηαη θιεηζηφο δηφηη δελ είλαη 

πιήξσο ζεκαηλφκελνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο θαη ε δηέιεπζε γίλεηαη απνθιεηζηηθά κε 

επζχλε ησλ Κπβεξλεηψλ ησλ ζθαθψλ.  

2.2 ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Αληηθείκελν κειέηεο απνηειεί ε βφξεηα είζνδνο ηνπ Γίαπινπ ηεο Λεπθάδαο, δειαδή ην 

ηκήκα εθείλν πνπ εθηείλεηαη απφ ηελ πισηή γέθπξα θαη αλάληε. Ζ πεξηνρή κειέηεο 

εζσθιείεη ην αθξσηήξην ηεο Ακκφγισζζαο, φζν θαη ην θάζηξν ηεο Αγίαο Μαχξαο. 

Ζ πεξηνρή απνηππψλεηαη ζηνλ ράξηε ΥΔΔ 022 ηεο πδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηνπ 

πνιεκηθνχ Ναπηηθνχ ζε θιίκαθα 1: 10.000 θαη κε ηίηιν ε δηψξπγα ηεο Λεπθάδαο, ν νπνίνο 

έρεη πξνθχςεη απφ ηελ ειιεληθή πδξνγξάθεζε ηνπ 1971 θαη αεξνθσηνγξαθίεο. 

εκεηψλεηαη εδψ φηη ηα δεδνκέλα ησλ ραξηψλ ηεο ΤΤΝ αλαλεψλνληαη ζε κεληαία βάζε. 

ηνλ ράξηε απηφ (ρήκα 2.2), ηα ζεκεηαθά βάζε ζεκεηψλνληαη ζε κέηξα σο πξνο ηελ 

θαηψηαηε ξερία θαη ηα χςε ζε κέηξα σο πξνο ηε κέζε ζηάζκε. Ζ πεξηνρή πνπ 

απεηθνλίδεηαη πεξηιακβάλεη ηελ πεξηνρή γεσγξαθηθνχ κήθνπο κεηαμχ 20ν 41‘ θαη 20ν 45‘ θαη 

γεσγξαθηθνχ πιάηνπο απφ 37ν 47‘ έσο 38ν 52‘ θαη πεξηέρεη ηελ πεξηνρή ηνπ φξκνπ ηεο 

Λεπθάδαο, ην Γίαπιν θαη ηηο ιηκλνζάιαζζεο πνπ ζρεκαηίδνληαη.  



2. Καζνξηζκόο & Πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο  

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                29 

 

σήµα 2.2: Υάξηεο 022: «Ζ Γηώξπγα ηεο Λεπθάδαο», (Πεγή: ΤΤΝ, 1971) 
 
 

Ζ πεξηνρή κειέηεο νξίδεηαη, ηφζν απφ ηα ζηεξεά φξηα (αθηνγξακκή) φζν θαη απφ ηα αλνηρηά 

φξηα πνπ επηιέρζεθαλ. Σα αλνηρηά φξηα επηιέρζεθαλ έηζη ψζηε ην βάζνο λα είλαη ηθαλφ γηα 

ηελ αλάπηπμε θπκαηηζκψλ. Χο φξην, επηιέρζεθε αξρηθά ε πεξηνρή ηεο πισηήο γέθπξαο, 

κπξνζηά απφ ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο, πνπ νξηνζεηεί ην πξψην θνκκάηη ηνπ βφξεηνπ 

ηκήκαηνο ηνπ Γίαπινπ. Σν φξην ηνπνζεηήζεθε ιίγν λνηηφηεξα, ψζηε λα κελ δεκηνπξγνχληαη 

αζηάζεηεο ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο κε ην 

πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21 (Κεθάιαην 6). Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ζηαζεξφηεηα ζηηο 

ζπλζήθεο ξνήο ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Σν βφξεην αλνηρηφ φξην επηιέρζεθε κε ηελ ίδηα 

ινγηθή. Σειηθά πξνέθπςε κηα πεξηνρή δηαζηάζεσλ: 1900 x 1600 κέηξα πεξίπνπ. Θα πξέπεη 

εδψ λα επηζεκαλζεί φηη, ε πεξηνρή απηή δηαθνξνπνηείηαη ειαθξά γηα θάζε ζελάξην αλέκνπ. 
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Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε πεξηνρή πεξηζηξέθεηαη έηζη ψζηε ν ππφ εμέηαζε άλεκνο λα είλαη 

θάζεηνο ζην δπηηθφ αλνηρηφ φξην (θεθάιαην 6).  

ην ρήκα 2.3, παξνπζηάδεηαη κηα δνξπθνξηθή θσηνγξαθία ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ελψ ζην 

ζρήκα 2.4 παξνπζηάδνληαη θάπνηεο  εξαζηηερληθέο θσηνγξαθίεο πνπ πξνέθπςαλ έπεηηα 

απφ απηνςία ζηελ πεξηνρή. 

 

 

σήµα 2.3: Γνξπθνξηθή εηθόλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Πεγή: http://wikimapia.org) 
 
 

 

σήµα 2.4: Δξαζηηερληθέο θσηνγξαθίεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

http://wikimapia.org/
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2.2.1 Γημιοςπγία απσείων βαθςμεηπίαρ πεπιοσήρ μελέηηρ 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ πδξνδπλακηθνχ πεδίνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, πξνυπνζέηεη ηε 

δεκηνπξγία αξρείσλ βαζπκεηξίαο ηεο ελ ιφγσ πεξηνρήο. Ζ πεξηνρή απηή ςεθηνπνηήζεθε κε 

ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο AutoCad. πγθεθξηκέλα, ν ράξηεο ζε ειεθηξνληθή κνξθή, 

εηζήρζεθε ζην πξφγξακκα AutoCAD ζηηο πξαγκαηηθέο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θαη ζε 

θιίκαθα 1:1. ηε ζπλέρεηα ζρεδηάζηεθαλ νη ηζνβαζείο, κε ηε βνήζεηα ηεο εληνιήο polyline. 

ην ρήκα 2.5 παξνπζηάδεηαη ν ςεθηνπνηεκέλνο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, πνπ 

πεξηέρεη ζεκεηαθά βάζε θαζψο θαη ηηο ηζνβαζείο πνπ ζρεδηάζηεθαλ. 

  

σήµα 2.5: Φεθηνπνηεκέλνο ράξηεο πεξηνρήο κειέηεο  
 

ηε ζπλέρεηα κε ηελ εθαξκνγή «plist.lsp» δεκηνπξγήζεθε έλα αξρείν «txt» πνπ πεξηείρε ηηο 

ζπληεηαγκέλεο θάζε ηζνβαζνχο. Σν αξρείν απηφ κεηαηξάπεθε ζε αξρείν ηνπ «Excel», ζην 

νπνίν ζε θάζε δεχγνο ζπληεηαγκέλσλ, πξνζηέζεθε έλαο αχμνληαο αξηζκφο θαη ην 

αληίζηνηρν ζεκεηαθφ βάζνο. Σέινο, ην αξρείν απηφ κεηαηξάπεθε ζε αξρείν ζεκεηαθψλ 

βαζψλ «*xyz» θαη εηζήρζεθε ζην εξγαιείν «bathymetries ηνπ πξνγξάκκαηνο MIKE 21 

Zero». ην ρήκα 2.6 απεηθνλίδεηαη ην αξρείν ηεο βαζπκεηξίαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ κεζνδνινγίαο.  
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σήµα 2.6: Αξρείν βαζπκεηξίαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο  
 

2.3 ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ  

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηνλ ζσζηφ παξάθηην ζρεδηαζκφ θαη πξνγξακκαηηζκφ 

απνηειεί ε ζε βάζνο θαηαλφεζε ηεο κεηεσξνινγίαο ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο. Σε 

ζεκαληηθφηεξε κεηεσξνινγηθή παξάκεηξν σζηφζν απνηεινχλ ηα αλεκνινγηθά ζηνηρεία, 

θαζψο νη άλεκνη είλαη ππεχζπλνη γηα ηε γέλεζε ησλ θπκαηηζκψλ. Κπξηφηεξνο παξάγνληαο 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ γηα ηε κειέηε ηνπ πδξνδπλακηθνχ πεξηβάιινληνο 

είλαη ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα, αθνχ ε δηαθχκαλζε ηεο παιίξξνηαο είλαη κηθξή. 

Σφζν ε ειηαθή ζεξκφηεηα φζν θαη ε πεξηζηξνθή ηεο γεο πξνθαινχλ ηελ θίλεζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ καδψλ. Οη θηλήζεηο απηέο είλαη είηε θαηαθφξπθεο (ιφγσ αζηαζεηψλ απφ 

άκεζε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ιφγσ δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ζηηο αέξηεο κάδεο, 

ιφγσ ηνπνγξαθηθψλ επηδξάζεσλ θαη ζπλαθφινπζεο θηλήζεηο ιφγσ δηαηήξεζεο ηεο κάδαο) 

είηε νξηδφληηεο (ιφγσ ζεξκνθξαζηαθήο δηαθνξάο ησλ αέξησλ καδψλ θνληά ζηε γήηλε 

επηθάλεηα θαη ζπλαθφινπζεο θηλήζεηο ιφγσ δηαηήξεζεο ηεο κάδαο). (Μέκνο,2006 ) 

Οη άλεκνη είλαη ην απνηέιεζκα αηκνζθαηξηθψλ θηλήζεσλ, δηαθνξεηηθήο θιίκαθαο, νη νπνίεο 

αιιειεπηδξψληαο πξνθαινχλ ηα ηνπηθά θαηξηθά θαηλφκελα. Απνηέιεζκα είλαη φηη ην πεδίν 

πλνήο ηνπ αλέκνπ είλαη κεηαβιεηφ ζην ρξφλν. Σα αλεκνινγηθά δεδνκέλα πξνθχπηνπλ κεηά 

απφ κεηξήζεηο ζε ζηαζκνχο, απφ επεμεξγαζία ραξηψλ ζε γεσζηξνθηθφ επίπεδν θαη κε ηε 
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κέζνδν ηεο θηλεκαηηθήο αλάιπζεο. πλήζσο εμαηηίαο ηεο απνπζίαο αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ 

γηα ηνπο αλέκνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη ρξνλνζεηξέο, ρξεζηκνπνηνχληαη νη εηήζηεο θαη 

κεληαίεο ζπρλφηεηεο αλά δηεχζπλζε θαη έληαζε αλέκνπ γηα ζπγθεθξηκέλν κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ.  

 

2.3.1 Σο ανεμολογικό καθεζηώρ  

Ζ πεξηνρή κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο βξίζθεηαη, φπσο αλαθέξζεθε ζην βφξεην άθξν 

ηεο Λεπθάδαο. Ο εγγχηεξνο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο απφ ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα 

αληιήζνπκε ζηνηρεία γηα ηνπο αλέκνπο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή είλαη εθείλνο ηεο 

Πξέβεδαο. Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζηαζκνχ είλαη 38ν 58‘ ελψ ην γεσγξαθηθφ κήθνο 20ν 

46‘. πσο πξνθχπηεη απφ ηηο ζπληεηαγκέλεο, ν ζηαζκφο είλαη εγθαηαζηεκέλνο ζηε 

ζάιαζζα. Σα αλεκνινγηθά ζηνηρεία απφ ηελ Διιεληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (ΔΜΤ) 

αθνξνχλ ζηελ ρξνληθή πεξίνδν 1971 – 2001. πγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα ηηο κέζεο εηήζηεο 

θαη κεληαίεο πνζνζηηαίεο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο αλέκνπ ζπγθεθξηκέλεο έληαζεο θαη 

δηεχζπλζεο. ηνλ ρήκα 2.7, παξνπζηάδνληαη νη πνζνζηηαίεο εηήζηεο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο 

αλέκνπ γηα κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ (Μ) Πξέβεδαο ηελ πεξίνδν 1971 – 2001. Οη πίλαθεο 

πνπ πεξηέρνπλ ηηο κεληαίεο πνζνζηηαίεο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα 

9.1. 
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σήµα 2.7: Δηήζηεο ζπρλόηεηεο εκθάληζεο αλέκσλ, Μ Πξέβεδαο 1971-2001, (Πεγή: ΔΜΤ) 
 

 

Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ εηήζησλ ζπρλνηήησλ απνηειεί ην αλεκνινγηθφ ξνδφγξακκα 

ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ Πξέβεδαο, ην νπνίν απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 2.8. 

Παξαηεξείηαη φηη νη άλεκνη κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο είλαη ν 

βνξεηναλαηνιηθφο, ν δπηηθφο θαη ν λνηηνδπηηθφο, ελψ ην 20,21% ηνπ έηνπο επηθξαηεί άπλνηα. 
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σήµα 2.8: Αλεκνινγηθό ξνδόγξακκα, Μ Πξέβεδαο 1971-2001 
 

Καηά ζχκβαζε, ηα αλεκφκεηξα ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ κεηξνχλ ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ ζε χςνο 10 κέηξσλ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Λφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο 

ηξαρχηεηαο, πνπ ζπλαληά ε πλνή ηνπ αλέκνπ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε 

ζρέζε ,κε εθείλε πάλσ απφ ηε ζάιαζζα, απαηηείηαη λα γίλεη δηφξζσζε ησλ κεηξήζεσλ 

πάλσ απφ ην έδαθνο, πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνχλ νη αληίζηνηρεο ηηκέο έληαζεο πάλσ απφ 

ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Χζηφζν, ν ζπγθεθξηκέλνο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο βξίζθεηαη 

ζηε ζάιαζζα θαη άξα δελ απαηηείηαη απηή ηε δηφξζσζε θαη ηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κε αζθάιεηα γηα ηελ πξφγλσζε θπκαηηζκψλ. Σα δεδνκέλα απηά 

πξνέθπςαλ απφ παξαηεξήζεηο 6, 12 θαη 18 σξψλ.  

Απφ ηε κειέηε ησλ κεληαίσλ αλεκνινγηθψλ δεδνκέλσλ παξαηεξείηαη φηη, θαηά ηνπο κήλεο 

Ηαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην νη επηθξαηνχληεο άλεκνη είλαη βνξεηναλαηνιηθνί, ελψ απφ ηνλ 

Μάξηην έσο ηνλ επηέκβξην νη βνξεηναλαηνιηθνί άλεκνη αξρίδνπλ λα εμαζζελνχλ θαη 

θπξηαξρνχλ νη δπηηθνί. Σέινο, απφ ηνλ Οθηψβξην, έσο θαη ηνλ Γεθέκβξην νη δπηηθνί άλεκνη 

εμαζζελνχλ θαη νη βνξεηναλαηνιηθνί αξρίδνπλ θαη πάιη λα εληείλνληαη. Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, 

κηα πεξηνδηθφηεηα ζηε δηεχζπλζε ησλ αλέκσλ, θαη εηδηθφηεξα κηα ελαιιαγή 

βνξεηναλαηνιηθψλ θαη δπηηθψλ αλέκσλ. Σέινο, παξαηεξείηαη φηη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο πλένπλ άλεκνη κε έληαζε ηεο ηάμεο ησλ 2- 4 Beaufort. 
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Απφ ηε κνξθνινγία θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο πεξηνρήο πξνθχπηεη φηη νη άλεκνη πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ πεξηνρή είλαη νη δπηηθνί, νη βνξεηνδπηηθνί, νη βφξεηνη θαη νη 

βνξεηναλαηνιηθνί.  

2.3.2 ηοισεία παλίπποιαρ και πεςμάηων 

Δίλαη γλσζηφ φηη ε παιίξξνηα ζηε Μεζφγεην δελ ιακβάλεη κεγάιεο ηηκέο. ηελ Διιάδα 

ππάξρεη έλα εγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα παιηξξνηνγξάθσλ ζε φινπο ηνπο ιηκέλεο. Γηα ηελ 

παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ  ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηνλ ιηκέλα ηεο Λεπθάδαο 

πνπ είλαη ν πιεζηέζηεξνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. πγθεθξηκέλα, ζην ρήκα 2.9 

παξνπζηάδεηαη ην απφζπαζκα απφ ην ηεχρνο «ηνηρεία Παιίξξνηαο Διιεληθψλ Ληκέλσλ» 

ηεο Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηνπ.1991, πνπ πεξηέρεη ηα ζρεηηθά ζηνηρεία. Φαίλεηαη φηη ην 

κέγηζην εχξνο παιίξξνηαο είλαη ίζν κε 0,30 m , ην ειάρηζην ίζν κε 0,01 m θαη ην κέζν εχξνο 

0,11 κέηξα. Οη ηηκέο απηέο είλαη πνιχ κηθξέο θαη ππνδειψλνπλ φηη κπνξεί λα αγλνεζεί ε 

επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο ζην πδξνδπλακηθφ θαζεζηψο. 

 

 

 

σήµα 2.9: ηνηρεία παιίξξνηαο γηα ηνλ ιηκέλα Λεπθάδαο, (Πεγή: «ηνηρεία Παιίξξνηαο Διιεληθώλ 
Ληκέλσλ» ΤΤ,1991)  
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Αλαθνξηθά, κε ηα παιηξξνηαθά ξεχκαηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ, είλαη γλσζηφ φηη δελ 

παξνπζηάδνπλ θαλνληθφηεηα θαη είλαη ηδηαίηεξα αζζελή. Αθφκα, ζχκθσλα κε κεηξήζεηο  

ζηελ πεξηνρή, δελ πξνθαινχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο κεηαμχ 

ησλ άθξσλ ηνπ Γίαπινπ. (ΜΑΡΝΔΣ ΑΣΔ, πξνζσπηθή επηθνηλσλία) 

ηελ παξνχζα εθαξκνγή, ζπλππνινγίδνληαο ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, επηιέρηεθε λα κελ 

ιεθζεί ππφςε ε παιίξξνηα ή ηα παιηξξνηαθά ξεχκαηα θαηά ηελ πξνζνκνίσζε. 

2.3 ΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΚΑΗ ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

Σν λεζί ηεο Λεπθάδαο ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειφ γεσδπλακηθφ πεξηβάιινλ, αθνχ 

βξίζθεηαη πάλσ ζην βνξεηνδπηηθφ άθξν ηνπ Διιεληθνχ Σφμνπ. Ζ ζέζε απηή έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ πςειή ζεηζκηθφηεηα θαη ηελ ηεθηνληθή παξακφξθσζε ηνπ λεζηνχ κέρξη θαη 

ζήκεξα.  

Ζ κνξθή ηεο Ακκφγισζζαο φπσο θαη ε δηακφξθσζε ηνπ αλάγιπθνπ ηεο επξχηεξεο 

πεξηνρήο ηεο βφξεηαο Λεπθάδαο, ειέγρεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε δξάζε ησλ ελεξγψλ 

ξεγκάησλ , ηα νπνία εληνπίδνληαη ηφζν ζηνλ ρεξζαίν φζν θαη ζηνλ ππνζαιάζζην ρψξν. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ν ζεηζκφο ζηηο 14 Απγνχζηνπ 2003, κεγέζνπο 6,2 

ξίρηεξ, πνπ πξνθάιεζε δπλακηθέο θαζηδήζεηο, έληνλεο πιεπξηθέο κεηαηνπίζεηο θαη 

θαηλφκελα ξεπζηνπνίεζεο ζηελ Ακκφγισζζα, θαη άιιεο θπξίσο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, 

φπσο παξαιηαθέο ζέζεηο ζηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο, ε επξχηεξε πεξηνρή ηνπ θάζηξνπ, ην 

Νπδξί θαη άιιεο. (ΗΣΑΚ, 2004) 

Ζ γεσινγηθή δνκή θαη ε ζηξσκαηνγξαθηθή εμέιημε ηνπ λεζηνχ ηεο Λεπθάδαο κειεηήζεθαλ 

αλαιπηηθά απφ ηνλ Μπνξλφβα (1964) θαη ην Γαιιηθφ Ηλζηηηνχην Πεηξειαίνπ IFP (1966). ην 

ρήκα 2.10 απεηθνλίδεηαη έλαο απινπνηεκέλνο γεσινγηθφο ράξηεο ηνπ λεζηνχ. 

Παξαηεξείηαη φηη ζηελ πεξηνρή κειέηεο ππάξρνπλ αιινπβηαθέο απνζέζεηο. 
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σήµα 2.10: Γεσινγηθόο Υάξηεο Λεπθάδαο (Πεγή: Rondoyanni, 1988)  
 

Ζ ζηελή ισξίδα γεο πνπ πεξηβάιιεη ηε ιηκλνζάιαζζα θαη θαηαιήγεη ζηελ Ακκφγισζζα 

νλνκάδεηαη «Εσζηήξαο». ηελ πεξηνρή απηή, θαηά κήθνο ηεο αθηήο παξαηεξείηαη 

πιαθψδεο ζρεκαηηζκφο ν νπνίνο νλνκάζηεθε «ςεθηηνπαγέο Εσζηήξνο». Ο ζρεκαηηζκφο 

απηφο εθηείλεηαη ζηελ πεξηνρή απφ ην αθξσηήξην ηεο Γπξάπεηξαο σο ην Γίαπιν ηεο 

Λεπθάδαο. Κχξηα πεγή ηξνθνδνζίαο ηνπ πιηθνχ είλαη νη αζβεζηφιηζνη πνπ βξίζθνληαη 

λνηηφηεξα, θαη πιηθά απφ δηάθνξνπο πεηξνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Οη αζβεζηφιηζνη ζηα 

λφηηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο δηαβξψλνληαη κε πνιχ έληνλν ξπζκφ ελψ ε παξνπζία ηνπ 

ηζρπξνχ παξάθηηνπ ξεχκαηνο, κε δηεχζπλζε πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά, ηξνθνδνηεί ηελ 

πεξηνρή ηνπ Εσζηήξνο κε κεγάιεο πνζφηεηεο ρνλδξφθνθθεο άκκνπ. (Μπνξλόβαο, 1964) 

ηελ πεξηνρή ηεο παξάθηηαο δψλεο εληνπίδεηαη άκκνο, ε νπνία θπκαίλεηαη απφ αδξφθνθθε 

έσο κεζαίνπ κεγέζνπο. (Μπνξλόβαο, 1964). Σν κέγεζνο ηνπ πιηθνχ έρεη κηα δηαθχκαλζε 

απφ 0,5 έσο 8 mm θαη ειαηηψλεηαη απφ ηνλ Νφην πξνο ηνλ Βνξξά, δειαδή απφ ην 

αθξσηήξην ηεο Γπξάπεηξαο, πξνο ην θξνχξην ηεο Αγίαο Μαχξαο. 

ηνηρεία γηα ηα ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο ηνπ Γίαπινπ ζπιιέρηεθαλ απφ παιηφηεξεο κειέηεο 

ζηελ πεξηνρή (ΜΑΡΝΔΣ ΑΣΔ, Πξνζσπηθή επηθνηλσλία). Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε 

είλαη ε δεηγκαηνιεςία ηδεκάησλ, ε κέζνδνο ηνπ μεξνχ θνζθηλίζκαηνο θαη ηέινο ε 

θνθθνκεηξηθή αλάιπζε (Καησπόδε, 2009). Όζηεξα απφ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο 

δηαπηζηψζεθε φηη ε κέζε δηάκεηξνο ησλ θφθθσλ πνπ αληηζηνηρεί ζην θνθθνκεηξηθφ κέγεζνο 

ηνπ 50% ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ ηνπ πιηθνχ, δειαδή ηνπ d50 θπκαίλεηαη ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο απφ 1,6 έσο 4 mm. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο επηιέρζεθε κηα κέζε 

ηηκή ηνπ d50 θαη ζπγθεθξηκέλα 2,2 mm.  Ζ ηηκή απηή ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ 

πξνζνκνίσζε κε ην  κνληέιν ζηεξενκεηαθνξάο ST (Κεθάιαην 4). 

1.Αιινπβηαθέο απνζέζεηο 
2.Νενγελείο απνζέζεηο  
3. Φιχζρεο 
4.Αζβεζηφιηζνη δψλεο Παμψλ 
5.Αζβεζηφιηζνη Ηνλίνπ Εψλεο 
6.Αμνλεο πηπρψζεσλ 
7.Δπσζήζεηο 
8.Δθηππεχζεηο 
9.Ρήγκαηα 
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Αθφκα, απφ ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ηνπ ηδήκαηνο ηεο πεξηνρήο, πξνέθπςε φηη ην πιηθφ 

ζηε δψλε δηαβξνρήο είλαη αδξνκεξέζεηεξν απφ φηη ζηελ αθηή ζηε δψλε ηνπ ρεηκέξηνπ 

θχκαηνο. Ζ παξαηήξεζε απηή είλαη ζε ζπκθσλία κε ηα γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο, ζχκθσλα κε ηα νπνία ζηε δψλε δηαβξνρήο ηνπ βξαρίνλα ε παξάθηηα δψλε 

απνηειείηαη απφ ζπκπαγέο ςεθηηνπαγέο ελψ ε αθηή ζην εζσηεξηθφ ηεο δψλεο ηνπ 

ρεηκέξηνπ θχκαηνο θαιχπηεηαη απφ άκκν. Ζ λφηηα αθηή ηεο Ακκφγισζζαο ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ζαθψο ιεπηνκεξέζηεξν πιηθφ απφ φηη ε βφξεηα αθηή ηεο πνπ είλαη εθηεζεηκέλε ζηελ 

αλνηρηή ζάιαζζαο. Γεληθά, ην θνθθνκεηξηθφ κέγεζνο κεηψλεηαη απφ ηα δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά θαηά κήθνο ηνπ βξαρίνλα.(Παπαπάλνπ, 1973) 
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3. ΠΡΟΓΝΧΖ ΚΤΜΑΣΗΜΧΝ ΣΑ ΒΑΘΔΗΑ 

ΝΔΡΑ  

________________________________________________________________________ 

3.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Γηα ηελ πξφγλσζε ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηα βαζεηά ρξεζηκνπνηήζεθε ε κεζνδνινγία 

πνπ πξνηείλεηαη απφ ην Coastal Engineering Manual (C.E.M. 2008, Part II, Chapter 2). 

θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηηο ζπλζήθεο εηζφδνπ ζηνλ 

Γίαπιν. Δίλαη ινηπφλ ζεκαληηθφο  

Ζ γέλλεζε ησλ θπκαηηζκψλ είλαη ην απνηέιεζκα ηεο κεηαθνξάο ελέξγεηαο απφ ηα 

θαηψηεξα αηκνζθαηξηθά ζηξψκαηα ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ πξφγλσζε 

θπκαηηζκψλ βαζίδεηαη ζε ζηαηηζηηθνχο λφκνπο θαη ζηεξίδεηαη ζηηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα. 

Σα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ δηαζέηνπλ κεγάιε αμηνπηζηία. Χζηφζν αθνξνχλ ζε 

κέζεο ηηκέο θαη δελ πεξηγξάθνπλ αθξαία θαηλφκελα. πλεπψο, γηα ηελ εμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ Γίαπινπ απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ θπκαηηζκψλ.  

Ζ εθηίκεζε ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηα βαζεηά ζα γίλεη κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ 

ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο Hmν θαη ηεο πεξηφδνπ αηρκήο θάζκαηνο Σp. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπο απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ελεξγνχ κήθνπο αλαπηχγκαηνο (fetch), 

πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

3.2. ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΔΝΔΡΓΟΤ ΜΖΚΟΤ ΑΝΑΠΣΤΓΜΑΣΟ (fetch) 

Σν ελεξγφ κήθνο αλαπηχγκαηνο (fetch) νξίδεηαη σο ε γξακκηθή δηάζηαζε ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεδίνπ απφ αθηή ζε αθηή, πάλσ ζηελ νπνία αλαπηχζζεηαη ν θπκαηηζκφο θαη δίλεηαη απφ 

ηελ παξαθάησ ζρέζε: 
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  (3.1) ,φπνπ: 

 i , ν αξηζκφο θάζε αθηίλαο 

 Fi, ην κήθνο θάζε αθηίλαο, δειαδή ηεο απφζηαζεο απφ έλα ζηαζεξφ ζεκείν ζηελ 
πεξηνρή κειέηεο έσο ηελ απέλαληη αθηή ζε κέηξα 

 ai, ε γσλία κεηαμχ ηεο εθάζηνηε αθηίλαο θαη ηεο δηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ 

Κάζε άλεκνο ζπγθεθξηκέλεο δηεχζπλζεο ζεσξείηαη φηη έρεη επίδξαζε θαη πξνθαιεί 

ηδεκαηνγέλεζε εθαηέξσζελ ηεο δηεχζπλζεο ηνπ. Αλαθνξηθά κε ην εχξνο ηνπ ηνκέα απηνχ 

ππάξρνπλ δηάθνξε ζεσξίεο. Σν CEM πξνηείλεη ην εχξνο απηφ λα είλαη ± 22,5ν. Χζηφζν, κηα 

πην ζπληεξεηηθή πξνζέγγηζε πξνηείλεη ηελ ρξήζε ηνκέα ± 45ν αλά 5ν. ηελ παξνχζα 

εξγαζία επηιέρζεθε ε δεχηεξε πξνζέγγηζε, θαζψο αλαδεηείηαη ην δπζκελέζηεξν ζελάξην. 

Σν βφξεην ηκήκα ηνπ Γίαπινπ ηεο Λεπθάδαο είλαη εθηεζεηκέλν ζε δπηηθνχο, βνξεηνδπηηθνχο, 

βφξεηνπο θαη βνξεηναλαηνιηθνχο αλέκνπο. Ο αλαηνιηθφο άλεκνο δελ πξνθαιεί 

θπκαηνγέλεζε εμαηηίαο ηεο ηδηαίηεξα κηθξήο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ δπν αθηψλ. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ελεξγνχ κήθνπο αλαπηχγκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

φπσο θαίλεηαη θαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. Δπηιέρζεθε σο ζεκείν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

αθηηλψλ ην άθξν ηεο Ακκφγισζζαο θαζψο είλαη ην πην εθηεζεηκέλν ζεκείν ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο ζηνπο αλέκνπο. 

ην ρήκα 3.1 απεηθνλίδεηαη ν ηνκέαο επίδξαζεο ηνπ δπηηθνχ αλέκνπ (± 45ν). πσο 

θαίλεηαη ε πεξηνρή δέρεηαη ηελ θπκαηηθή ελέξγεηα αθφκα θαη απφ ηηο αθηέο ηεο Ηηαιίαο θαη 

ηεο Αθξηθήο.  

 

σήµα 3.1: Τπνινγηζκόο ελεξγνύ κήθνπο αλαπηύγκαηνο (fetch) γηα ηνλ δπηηθό άλεκν (W) 
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ηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηνδπηηθνχ αλέκνπ, ε ελέξγεηα πεξηνξίδεηαη απφ ηηο αθηέο ηεο 

Ηηαιίαο, ηελ Κέξθπξα αιιά θαη ηεο αθηέο ηεο Πξέβεδαο. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ αλέκνπ νη αθηίλεο αλαπηχγκαηνο είλαη ηδηαίηεξα κηθξέο, θαζψο 

πεξηνξίδνληαη απφ ηελ αθαξλαληθή αθηή. ηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ, νη αθηίλεο 

πεξηνξίδνληαη ηφζν απφ ηελ Κέξθπξα φζν θαη απφ ηηο αθηέο ηεο Πξέβεδαο, φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ρήκα 3.2 

 

  

σήµα 3.2: Τπνινγηζκόο ελεξγνύ κήθνπο αλαπηύγκαηνο (fetch) γηα βόξεην (N) & βνξεηναλαηνιηθό 
άλεκν (NE) 

  

 

Σν fetch ππνινγίζηεθε γηα θάζε δηεχζπλζε αλέκνπ, πνπ επεξεάδεη ηελ πεξηνρή κειέηεο, 

ρσξίδνληαο ην πεδίν δξάζεο αλά 5ν θαη βάζεη ηεο ρέζεο 3.1. ηνλ Πίλαθα 3.1 

παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ θαη ηα απνηειέζκαηα.  
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Πίνακαρ 3.1: Τπνινγηζκόο ελεξγνύ κήθνπο αλάπηπμεο θπκαηηζκώλ (fetch) γηα Γ, ΒΓ, Β & ΒΑ 
αλέκνπο 

 

 

Παξαηεξνχκε, φηη γηα ηνλ δπηηθφ άλεκν ην fetch είλαη πνιχ κεγάιν, ελψ γηα ηνλ 

βνξεηναλαηνιηθφ πνιχ κηθξφ. Σν απνηέιεζκα απηφ ήηαλ αλακελφκελν, ιφγσ ηνπ  κήθνπο 

ησλ αθηηλψλ. Πξαθηηθά αλ ε αθηίλα δελ ζπλαληάεη ζηεξηά ζε κεγάιε απφζηαζε , ζεσξείηαη 

φηη θπκαηνγέλεζε ζπκβαίλεη σο 150 km καθξηά. Μεηά απφ απηήλ ηελ απφζηαζε απηή 

ζεσξείηαη φηη δελ ππάξρεη πηα επίδξαζε. ηελ πεξίπησζε ηνπ δπηηθνχ αλέκνπ, γίλεηαη ε 

ζχκβαζε ην αλάπηπγκα πειάγνπο (fetch) λα είλαη ίζν κε 150 ρηιηφκεηξα. 

3.3 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΚΤΜΑΣΗΚΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΚΑΣΑ 

Coastal Engineering Manual (CEM) ΣΑ ΒΑΘΔΗΑ ΝΔΡΑ 

 

Αλαθνξηθά κε ηελ αλάπηπμε ησλ θπκαηηζκψλ δηαθξίλνληαη 3 δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο: 

1. Fetch-limited ζπλζήθεο: ν άλεκνο πλέεη θαηά κήθνο ηνπ αλαπηχγκαηνο γηα ρξνληθφ 

δηάζηεκα tD (δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ), ηθαλφ ψζηε λα αλαπηπρζνχλ νη κέγηζηνη 

δπλαηνί θπκαηηζκνί γηα ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο. 

2. Time-limited ζπλζήθεο: ν άλεκνο πλέεη γηα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ζε κηα πεξηνρή, 

ρσξίο έηζη λα αλαπηχζζνληαη νη κέγηζηνη δπλαηνί θπκαηηζκνί. 

ai cosai Fi (m) Fi*(cosai)
2

Fi (m) Fi*(cosai)
2

Fi (m) Fi*(cosai)
2

Fi (m) Fi*(cosai)
2

-45 0.7071 87978 43989 360856 180428 87979 43990 11216 5608

-40 0.7660 52366 30730 281711 165315 81463 47805 10315 6053

-35 0.8192 233278 156532 313076 210077 57815 38794 10270 6891

-30 0.8660 227889 170917 334723 251042 54253 40690 11177 8383

-25 0.9063 372873 306276 373182 306529 42057 34545 7280 5980

-20 0.9397 373182 329528 372873 329255 31580 27885 6333 5592

-15 0.9659 334723 312301 227889 212623 27325 25495 6046 5641

-10 0.9848 313076 303636 233278 226244 25106 24349 5712 5540

-5 0.9962 281711 279571 52366 51968 13448 13346 5647 5604

0 1.0000 360856 360856 87979 87979 11216 11216 5697 5697

5 0.9962 360741 358001 81463 80845 10315 10236 5746 5703

10 0.9848 402210 390082 57815 56071 10270 9960 5774 5600

15 0.9659 512887 478530 54253 50619 11177 10428 5768 5382

20 0.9397 507308 447964 42057 37137 7280 6429 5644 4984

25 0.9063 939708 771870 31580 25939 6333 5202 5720 4699

30 0.8660 1030439 772829 27325 20494 6046 4535 6440 4830

35 0.8192 1015686 681536 25106 16846 5712 3833 1883 1263

40 0.7660 979426 574751 13448 7892 5647 3314 1760 1033

45 0.7071 909284 454642 11216 5608 5697 2848 1646 823

∑ 9295621 7224539 2982195 2322911 500717 364898 46077 95303

Feff (m)

ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΒΟΡΔΗΟ ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟΓΤΣΗΚΟ 

427424 137430 21588 5638
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3. πλζήθεο πιήξνπο αλαπηπγκέλεο ζάιαζζαο: ε αλάπηπμε θπκαηηζκψλ δελ 

πεξηνξίδεηαη νχηε απφ ην ελεξγφ κήθνο αλαπηχγκαηνο νχηε απφ ηε δηάξθεηα πλνήο 

ηνπ αλέκνπ. Σν χςνο θχκαηνο ζε ζπλζήθεο πιήξνπο αλαπηπγκέλεο ζάιαζζαο δίλεη 

ηε κέγηζηε ηηκή απηνχ γηα ηε δεδνκέλε έληαζε θαη δηεχζπλζε αλέκνπ. 

Γηα λα αλαηερζνχλ Fetch-limited ζπλζήθεο απαηηείηαη ρξφλνο tx,u  ίζνο κε: 

0,67

, 0,34 0,33

10

77,23
eff

x u

F
t

u g
 


 (3.2) 

ηελ πεξίπησζε πνπ ηζρχεη φηη tD >  tx,u   ηζρχνπλ νη παξαθάησ ζρέζεηο: 

1

2
2

2 2

* *

1

3

2

* *

4,13 10

0,751

mo

p

gH g Feff

u u

gT g Feff

u u

  
   

 

 
  

 

    (3.3) & (3.4) ,φπνπ:  

 1/2

* 10Du C U   , ε ηαρχηεηα ηξηβήο ηνπ αλέκνπ (3.5) 

  100,001 1,1 0,035DC U   , ν ζπληειεζηήο ζχξζεσο       (3.6) 

 Ζmν, ην ζεκαληηθφ  χςνο θχκαηνο, δειαδή ε κέζε ηηκή ηνπ 1/3 ησλ κεγαιχηεξσλ 

θπκάησλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί. 

ε Time-limited ζπλζήθεο, ηζρχεη tD <  tx,u , ην ελεξγφ κήθνο αλαπηχγκαηνο fetch F 

αληηθαζηζηάηαη απφ ην F‘ θαη ηζρχεη ε ζρέζε: 

3

2
3

2 2

* *

'
5,23 10 Dg tgF

u u

  
   

 
 (3.7) 

Σέινο, ζε ζπλζήθεο πιήξνπο αλαπηπγκέλεο ζάιαζζαο ηζρχνπλ νη ζρέζεηο: 

2

2

*

2

*

2,115 10

2,398 10

o

p

gH

u

gT

u

 

 

 (3.8) & (3.9) 

ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχκαηνο ζε Fetch-limited ζπλζήθεο. 

3.2.2.1 Δληνπηζκφο δπζκελέζηεξσλ ζελαξίσλ αλέκνπ  

Αλαθνξηθά κε ηε δηάξθεηα πλνήο ηνπ αλέκνπ αθνινπζήζεθε ε παξαθάησ κεζνδνινγία. 

Αξρηθά επηιέρζεθε σο δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ tD εθείλε πνπ αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε κεληαία 

ζπρλφηεηα κε βάζε ηα αλεκνινγηθά ηεο ΔΜΤ, αλάγνληάο ηελ ζε ψξεο (hr). Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ζεσξνχκε φηη φιε ε ζπλνιηθή δηάξθεηα πλνήο ζπκβαίλεη ζε έλα θαη κφλν επεηζφδην ζηε 
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δηάξθεηα ηνπ κήλα. Πξφθεηηαη δειαδή γηα ηελ πην δπζκελή πεξίπησζε δηάξθεηαο πλνήο, 

πνπ κπνξεί λα εκθαλίζεη έλα ζελάξην αλέκνπ (ζπλδπαζκφ έληαζεο θαη δηεχζπλζεο) κέζα 

ζην κήλα. πγθεθξηκέλα, πξνέθπςε φηη γηα ηνλ βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν, δπζκελέζηεξνο 

είλαη ν Ηαλνπάξηνο, γηα ηνλ βφξεην άλεκν ν Γεθέκβξηνο, γηα ηνλ βνξεηνδπηηθφ, ν Ηνχιηνο θαη 

ηέινο γηα ηνλ δπηηθφ άλεκν ν Ηνχληνο, φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ Πίλαθα 3.3. 

Αθφκα, επηιέρζεθε λα εμεηαζηεί θαη ε πεξίπησζε ε δηάξθεηα πλνήο λα είλαη ίζε κε εθείλε 

ηνπ κήλα Ηνπιίνπ. Ο κήλαο απηφο επηιέρζεθε ηφζν εμαηηίαο ηεο απμεκέλεο ηνπξηζηηθήο 

θίλεζεο, φζν θαη εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο αλέκσλ κεγάιεο έληαζεο. 

Χζηφζν, παξαηεξήζεθε φηη νη κεληαίεο ζπρλφηεηεο είραλ ζρεηηθά κηθξέο ηηκέο. ηε ζπλέρεηα 

επηιέρζεθε ε δηάξθεηα πλνήο λα είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα δχν ζπλερφκελσλ κελψλ ηνπ 

θαινθαηξηνχ, δειαδή Ηνπιίνπ θαη Απγνχζηνπ, θαζψο απηνί είλαη νη κήλεο κε ηε 

ζεκαληηθφηεξε θίλεζε γηα ηνλ Γίαπιν.  

Σέινο, επηιέρζεθε λα εμεηαζηεί θαη ην ζελάξην, ε δηάξθεηα πλνήο λα ηζνχηαη κε εθείλε πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ κέγηζηε εηήζηα ζπρλφηεηα βάζεη ησλ αλεκνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ. 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ηνπ πεδίνπ ηαρπηήησλ ησλ θπκαηνγελψλ ξεπκάησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Γίαπινπ, επηιέρζεθε ηειηθά ε ηειεπηαία πεξίπησζε, δειαδή λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη εηήζηεο 

ζπρλφηεηεο. θνπφο ηεο επηινγήο απηήο ήηαλ ην αληηζηάζκηζκα απφ ηελ έιιεηςε ζηνηρείσλ 

γηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα θαη ε εγγχηεξε πξνζέγγηζε κηαο πηζαλήο αθξαίαο 

θαηάζηαζεο ηεο ζάιαζζαο. Δθαξκφδνληαο ινηπφλ, ηε κεζνδνινγία ηνπ CEM πνπ 

αλαπηχρζεθε παξαπάλσ, πξνέθπςαλ νη θπκαηηζκνί πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 

3.2 θαη 3.3.. 

ηνλ Πίλαθα 3.2 πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

(Ζmν, Σp) γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ε δηάξθεηα πλνήο tD αληηζηνηρεί ζηηο εηήζηεο ζπρλφηεηεο 

αλέκνπ γηα θάζε δηεχζπλζε. Παξαηεξείηαη φηη ην κέγηζην χςνο θχκαηνο θαη ε κέγηζηε 

πεξίνδνο αηρκήο πξνθχπηεη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ κεγάιεο έληαζεο θαη κηθξήο δηάξθεηαο 

πλνήο πνπ αληηζηνηρεί ζε κηθξή ζπρλφηεηαο εκθάληζεο. πσο θαίλεηαη επηιέρζεθε γηα ηνλ 

βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν χςνο θχκαηνο 1,1 κέηξα, γηα ηνλ βφξεην 1,06 κέηξα, γηα ηνλ 

βνξεηνδπηηθφ 2,68 κέηξα θαη ηέινο γηα ηνλ δπηηθφ 2,80 κέηξα. 
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Πίνακαρ 3.2: Πξόγλσζε θπκαηηζκνύ κε βάζε ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ηνπ ζηαζκνύ ηεο Πξέβεδαο 
θαη δηάξθεηα πλνήο ίζε κε ηελ εηήζηα 

  

ηνλ Πίλαθα 3.3 γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ζελαξίσλ πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

πγθεθξηκέλα, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη έρνπλ ππνινγηζηεί κε 

ηελ ππφζεζε φηη: 

 ν άλεκνο πλέεη αδηάθνπα θάζε κήλα γηα ρξνληθφ δηάζηεκα αλάινγν κε ηελ 

αληίζηνηρε κέγηζηε κεληαία ζπρλφηεηα εκθάληζεο, 

 ν άλεκνο πλέεη αδηάθνπα γηα ρξνληθφ δηάζηεκα αλάινγν κε ηε κεληαία ζπρλφηεηα 

εκθάληζεο ηνπ Ηνπιίνπ, 

1 0.0509 24.0024 2.8689 t>tx,u 21336573 190.7710 208.2963 0.05 1.08

2 0.1151 769.3032 2.1943 t<tx,u 4179894 84.4370 120.9748 0.11 1.42

3 0.1939 745.3884 1.8560 t>tx,u 1472000 50.1076 85.4298 0.19 1.69

4 0.2931 280.1448 1.6308 t>tx,u 644047 33.1443 64.8554 0.29 1.94

5 0.4109 75.7740 1.4710 t>tx,u 327745 23.6438 51.7788 0.41 2.17

6 0.5491 32.5872 1.3491 t>tx,u 183531 17.6931 42.6785 0.54 2.39

7 0.7047 8.6724 1.2542 t>tx,u 111401 13.7846 36.1357 0.70 2.60

8 0.8842 1.9272 1.1753 t>tx,u 111696 13.8028 36.1675 1.10 3.26

9 1.0786 0.9636 1.1114 t<tx,u 29311 7.0707 23.1552 0.84 2.55

10 1.2996 0.0000 1.0555 t<tx,u 0 0.0000 0.0000 0.00 0.00

1 0.0509 10.5120 7.0520 t>tx,u 81676703 373.2494 325.8412 0.10 1.69

2 0.1151 214.8828 5.3937 t>tx,u 16000694 165.2036 189.2429 0.22 2.22

3 0.1939 212.9556 4.5621 t>tx,u 5634835 98.0371 133.6391 0.38 2.64

4 0.2931 78.6648 4.0086 t>tx,u 2465422 64.8479 101.4543 0.57 3.03

5 0.4109 21.1116 3.6157 t>tx,u 1254612 46.2599 80.9984 0.80 3.39

6 0.5491 10.5120 3.3161 t>tx,u 702559 34.6172 66.7627 1.06 3.74

7 0.7047 1.9272 3.0829 t<tx,u 426446 26.9701 56.5277 1.37 4.06

8 0.8842 0.9636 2.8890 t<tx,u 270918 21.4965 48.5943 1.71 4.38

9 1.0786 0.0000 2.7319 t<tx,u 182061 17.6221 42.5643 2.09 4.68

10 1.2996 0.0000 2.5945 t<tx,u 125403 14.6253 37.5903 2.52 4.98

1 0.0509 5.7816 24.3712 t<tx,u 519908720 941.7022 603.8777 0.25 3.13

2 0.1151 102.6672 18.6403 t>tx,u 101851566 416.8059 350.7216 0.56 4.11

3 0.1939 117.9972 15.7664 t>tx,u 35868244 247.3461 247.6718 0.95 4.89

4 0.2931 101.7036 13.8533 t>tx,u 15693512 163.6101 188.0240 1.43 5.62

5 0.4109 31.6236 12.4956 t>tx,u 7986164 116.7130 150.1134 2.01 6.29

6 0.5491 13.4028 11.4601 t>tx,u 4472100 87.3385 123.7306 2.68 6.93

7 0.7047 3.8544 10.6544 t<tx,u 2714518 68.0450 104.7621 3.44 7.53

8 0.8842 0.9636 9.9843 t<tx,u 1724511 54.2354 90.0593 4.32 8.12

9 1.0786 0.9636 9.4414 t<tx,u 1158901 44.4604 78.8840 5.27 8.67

10 1.2996 0.0000 8.9664 t<tx,u 798247 36.8993 69.6657 6.35 9.23

1 0.0509 8.6724 25.8430 t<tx,u 567462039 983.8264 621.7544 0.26 3.23

2 0.1151 287.7660 19.7660 t>tx,u 111167394 435.4505 361.1041 0.59 4.24

3 0.1939 647.5392 16.7186 t>tx,u 39148924 258.4104 255.0037 0.99 5.04

4 0.2931 617.7552 14.6900 t>tx,u 17128916 170.9287 193.5901 1.50 5.78

5 0.4109 117.0336 13.2502 t>tx,u 8716616 121.9338 154.5572 2.10 6.47

6 0.5491 26.8932 12.1522 t>tx,u 4881139 91.2453 127.3934 2.80 7.13

7 0.7047 7.7088 11.2978 t<tx,u 2962801 71.0888 107.8634 3.60 7.75

8 0.8842 0.9636 10.5873 t<tx,u 1882243 56.6615 92.7254 4.52 8.36

9 1.0786 0.9636 10.0116 t<tx,u 1264900 46.4492 81.2192 5.51 8.93

10 1.2996 0.9636 9.5079 t<tx,u 871258 38.5499 71.7280 6.64 9.50

Γ
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 ν άλεκνο πλέεη αδηάθνπα θάζε ρξφλν γηα ρξνληθφ δηάζηεκα αλάινγν κε ηελ 

αληίζηνηρε κέγηζηε εηήζηα ζπρλφηεηα εκθάληζεο, 

 ν άλεκνο πλέεη αδηάθνπα γηα ρξνληθφ δηάζηεκα αλάινγν κε ην άζξνηζκα ησλ 

κεληαίσλ ζπρλνηήησλ  εκθάληζεο ησλ κελψλ Ηνπιίνπ θαη Απγνχζηνπ. 

 

Πίνακαρ 3.3: ύγθξηζε θπκαηηζκώλ γηα δηάξθεηα πλνήο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο κέγηζηεο κεληαίεο, ζηηο 
εηήζηεο ζπρλόηεηεο εκθάληζεο, ζηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο Ηνπιίνπ & ζην άζξνηζκα ζπρλνηήησλ 

Ηνπιίνπ θαη Απγνύζηνπ 

 

 

Fef f  (km) beaufort tx,u Hmo (m) Tp (sec) Hmo (m) Tp (sec) Hmo (m) Tp (sec) Hmo (m) Tp (sec)

1 2.869 0.05 1.08 0.05 1.08 0.05 1.08 0.05 1.08

2 2.194 0.11 1.42 0.11 1.42 0.11 1.42 0.11 1.42

3 1.856 0.19 1.69 0.19 1.69 0.19 1.69 0.19 1.69

4 1.631 0.29 1.94 0.29 1.94 0.29 1.94 0.29 1.94

5 1.471 0.41 2.17 0.41 2.17 0.41 2.17 0.41 2.17

6 1.349 0.54 2.39 0.54 2.39 0.54 2.39 0.54 2.39

7 1.254 0.70 2.60 0.70 2.60 0.70 2.60 0.70 2.60

8 1.175 0.88 2.80 0.88 2.80 1.10 3.26 0.88 2.80

9 1.111 1.07 2.99 1.07 2.99 0.84 2.55 1.07 2.99

10 1.056 1.29 3.18 1.29 3.18 0.00 0.00 1.29 3.18

1 7.052 0.10 1.69 0.10 1.69 0.10 1.69 0.10 1.69

2 5.394 0.22 2.22 0.22 2.22 0.22 2.22 0.22 2.22

3 4.562 0.38 2.64 0.38 2.64 0.38 2.64 0.38 2.64

4 4.009 0.57 3.03 0.57 3.03 0.57 3.03 0.57 3.03

5 3.616 0.80 3.39 0.80 3.39 0.80 3.39 0.80 3.39

6 3.316 1.06 3.74 1.06 3.74 1.06 3.74 1.06 3.74

7 3.083 1.37 4.06 1.37 4.06 1.37 4.06 1.37 4.06

8 2.889 1.71 4.38 1.71 4.38 1.71 4.38 1.71 4.38

9 2.732 2.09 4.68 2.09 4.68 2.09 4.68 2.09 4.68

10 2.595 2.52 4.98 2.52 4.98 2.52 4.98 2.52 4.98

1 24.371 0.25 3.13 0.25 3.13 0.25 3.13 0.25 3.13

2 18.640 0.56 4.11 0.56 4.11 0.56 4.11 0.56 4.11

3 15.766 0.95 4.89 0.95 4.89 0.95 4.89 0.95 4.89

4 13.853 1.43 5.62 1.43 5.62 1.43 5.62 1.43 5.62

5 12.496 2.01 6.29 2.01 6.29 2.01 6.29 2.01 6.29

6 11.460 2.68 6.93 2.68 6.93 2.68 6.93 2.68 6.93

7 10.654 3.44 7.53 3.44 7.53 3.44 7.53 3.44 7.53

8 9.984 4.32 8.12 4.32 8.12 4.32 8.12 4.32 8.12

9 9.441 5.27 8.67 5.27 8.67 5.27 8.67 5.27 8.67

10 8.966 6.35 9.23 6.35 9.23 6.35 9.23 6.35 9.23

1 25.843 0.26 3.23 0.26 3.23 0.26 3.23 0.26 3.23

2 19.766 0.59 4.24 0.59 4.24 0.59 4.24 0.59 4.24

3 16.719 0.99 5.04 0.99 5.04 0.99 5.04 0.99 5.04

4 14.690 1.50 5.78 1.50 5.78 1.50 5.78 1.50 5.78

5 13.250 2.10 6.47 2.10 6.47 2.10 6.47 2.10 6.47

6 12.152 2.80 7.13 2.80 7.13 2.80 7.13 2.80 7.13

7 11.298 3.60 7.75 3.60 7.75 3.60 7.75 3.60 7.75

8 10.587 4.52 8.36 4.52 8.36 4.52 8.36 4.52 8.36

9 10.012 5.51 8.93 5.51 8.93 5.51 8.93 5.51 8.93

10 9.508 6.64 9.50 6.64 9.50 6.64 9.50 6.64 9.50
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Ζ παξαπάλσ δηεξεχλεζε έγηλε κε ζηφρν λα απνθηήζνπκε κηα εηθφλα αλ θαη πηζαλνινγηθά 

πνιχ ζπάληα γηα ηε δεκηνπξγία ελφο θπκαηηζκνχ θαη λα αληηζηαζκίζνπκε ηελ έιιεηςε 

ζηνηρείσλ αθξαίσλ αλεκνινγηθψλ επεηζνδίσλ, θαζψο θαη ηελ αδπλακία ηεο κεζνδνινγίαο 

απηήο λα πξνβιέςεη ηνλ θπκαηηζκφ, φηαλ πλέεη άλεκνο κε κηα ζπγθεθξηκέλε έληαζε θαη 

δηεχζπλζε θαη έρεη πξνεγεζεί πλνή αλέκνπ κηθξφηεξεο  έληαζεο ή άιιεο δηεχζπλζεο φπσο 

ζπρλά ζπκβαίλεη ζηε θχζε, πξνθαιψληαο επηπιένλ ελίζρπζε ηνπ θχκαηνο. 

3.2.2.2 Μέγηζηεο ελεξγεηαθά ηηκέο θπκαηηζκψλ 

ηελ πεξηνρή ηεο βφξεηαο εηζφδνπ ηνπ Γίαπινπ ππάξρεη ιεπηφθνθθν ίδεκα, θαη 

ζπγθεθξηκέλα άκκνο. Ζ ζπζζψξεπζε ηδήκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ θαη νη κεηαβνιέο 

ζην βάζνο ηνπ, κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ. Γηα ην ιφγν 

απηφ ζα πξαγκαηνπνηεζεί κηα δηεξεχλεζε ηεο θίλεζεο ησλ ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή. Γηα ηε 

κειέηε ηεο θίλεζεο ησλ ηδεκάησλ, απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα βαζεηά 

λεξά πνπ πξνθαιεί ηε κέγηζηε ζηεξενκεηαθνξά. Ζ επηινγή ινηπφλ ησλ θπκαηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ γίλεηαη έγηλε κε ελεξγεηαθά θξηηήξηα. 

πγθεθξηκέλα, απφ ην ζχλνιν ησλ θπκαηηζκψλ πνπ πξνθχπηνπλ γηα δηάξθεηα πλνήο 

αλέκνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηηο κέζεο εηήζηεο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο, επηιέγεηαη εθείλνο γηα ηνλ 

νπνίν ηζρχεη φηη ην γηλφκελν ηνπ ηεηξαγψλνπ ηνπ χςνπο θχκαηνο επί ηελ πεξίνδν θαη ηε 

ζπρλφηεηα εκθάληζεο [(Hi
2Tifi)max], είλαη κέγηζην. ηνλ Πίλαθα 3.4, πεξηγξάθεηαη ε 

κεζνδνινγία απηή. 

πσο παξαηεξνχκε ζηνλ Πίλαθα 3.4, κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηε ζηεξενκεηαθνξά 

πξνθαιεί ν δπηηθφο άλεκνο, αθνχ δηαζέηεη ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο, αιιά θαη ην 

κεγαιχηεξν χςνο θχκαηνο. Δίλαη θπζηνινγηθφ πνπ ν δπηηθφο θαη ν βνξεηνδπηηθφο άλεκνο 

έρνπλ ζεκαληηθφηεξε επίδξαζε ζηε δίαηηα ησλ ηδεκάησλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Απηφ 

νθείιεηαη ηφζν ζηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπο, φζν θαη ζηα κεγαιχηεξα 

θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά (Ζmν,Σp) ιφγσ ηνπ κεγαιχηεξνπ ελεξγνχ κήθνπο αλαπηχγκαηνο 

πειάγνπο γηα ηηο δηεπζχλζεηο απηέο, αιιά θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο αθηήο. 
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Πίνακαρ 3.4: Μέγηζηεο ελεξγεηαθά ηηκέο θπκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα Γ, ΒΓ, Β & ΒΑ αλέκνπο 

 

 

πγθεθξηκέλα, γηα ηνλ βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν, επηιέρζεθε ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία 

πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, ν άλεκνο πνπ αληηζηνηρεί ζε έληαζε 3 beaufort  πνπ 

αληηζηνηρεί ζε ηαρχηεηα 5,4 m/sec θαη πξνθαιεί θπκαηηζκφ ζεκαληηθνχ χςνπο 0,19  κέηξα 

θαη κε πεξίνδν 1,69 δεπηεξφιεπηα. Γηα ηνλ βφξεην άλεκν επηιέρζεθε θπκαηηζκφο κε χςνο 

0,38 κέηξα θαη πεξίνδν 2,64 δεπηεξφιεπηα πνπ αληηζηνηρεί ζε άλεκν έληαζεο 3 beaufort θαη 

ηαρχηεηαο 5,4 m/sec ελψ γηα ηνλ βνξεηνδπηηθφ επηιέρζεθε θπκαηηζκφο κε χςνο 1,43 κέηξα 

θαη πεξίνδν ίζε κε 5,62 δεπηεξφιεπηα, πνπ αληηζηνηρεί ζε άλεκν έληαζεο 4 beaufort θαη 

ηαρχηεηαο 7,9 m/sec. Σέινο, αλαθνξηθά κε ηνλ δπηηθφ άλεκν, επηιέρζεθε ν θπκαηηζκφο 

χςνπο 1,50 κέηξνπ θαη πεξηφδνπ 5,78 δεπηεξνιέπησλ πνπ πξνθαιείηαη απφ άλεκν 4 

beaufort θαη ηαρχηεηα 7,9 m/sec. 

 

 

 

  

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΑΝΔΜΟΤ :

Beaufort fi (%) Hi (m) Ti (sec) Ζi2 · Ti · fi Beaufort fi (%) Hi (m) Ti (sec) Ζi2 · Ti · fi

1 0.274 0.05 1.08 0.0008 1 0.120 0.10 1.69 0.0020

2 8.782 0.11 1.42 0.1617 2 2.453 0.22 2.22 0.2705

3 8.509 0.19 1.69 0.5295 3 2.431 0.38 2.64 0.9059

4 3.198 0.29 1.94 0.5220 4 0.898 0.57 3.03 0.8778

5 0.865 0.41 2.17 0.3105 5 0.241 0.80 3.39 0.5181

6 0.372 0.54 2.39 0.2627 6 0.120 1.06 3.74 0.5074

7 0.099 0.70 2.60 0.1252 7 0.022 1.37 4.06 0.1666

8 0.022 1.10 3.26 0.0868 8 0.011 1.71 4.38 0.1414

9 0.011 0.84 2.55 0.0197 9 0.000 2.09 4.68 0.0000

10 0.000 0.00 0.00 0.0000 10 0.000 2.52 4.98 0.0000

ύνολο 2.0189 ύνολο 3.3898

max 0.5295 max 0.9059

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΑΝΔΜΟΤ :

Beaufort fi (%) Hi (m) Ti (sec) Ζi2 · Ti · fi Beaufort fi (%) Hi (m) Ti (sec) Ζi2 · Ti · fi

1 0.066 0.25 3.13 0.0128 1 0.099 0.26 3.23 0.0216

2 1.172 0.56 4.11 1.5248 2 3.285 0.59 4.24 4.8028

3 1.347 0.95 4.89 5.9217 3 7.392 0.99 5.04 36.5193

4 1.161 1.43 5.62 13.3886 4 7.052 1.50 5.78 91.3891

5 0.361 2.01 6.29 9.1556 5 1.336 2.10 6.47 38.0774

6 0.153 2.68 6.93 7.6326 6 0.307 2.80 7.13 17.2107

7 0.044 3.44 7.53 3.9300 7 0.088 3.60 7.75 8.8328

8 0.011 4.32 8.12 1.6680 8 0.011 4.52 8.36 1.8744

9 0.011 5.27 8.67 2.6520 9 0.011 5.51 8.93 2.9803

10 0.000 6.35 9.23 0.0000 10 0.011 6.64 9.50 4.6042

ύνολο 45.8861 ύνολο 206.3126

max 13.3886 max 91.3891

Βοπειοαναηολικόρ (NE) Βόπειορ (N)

Γςηικόρ (W)Βοπειοδςηικόρ (NW)
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4. ΚΤΜΑΣΗΚΖ ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΜΔ ΣΟ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΗΚΔ 21 

________________________________________________________________________ 

Γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο κεηαπηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε  ην πξφγξακκα 

ΜΗΚΔ 21 ηεο DHI (Danish Hydraulic Institute), πνπ είλαη έλαο δηεζλήο εξεπλεηηθφο 

νξγαληζκφο. Με ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ΜΗΚΔ 21 πξνζνκνηψζεθαλ ζηνλ 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, ην πδξνδπλακηθφ πεδίν πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

βφξεηνπ ηκήκαηνο ηνπ Γίαπινπ ηεο Λεπθάδαο θαζψο θαη νη θηλήζεηο ησλ ηδεκάησλ ζηελ 

πεξηνρή απηή. πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ην κνληέιν ΜIKE 21 PMS γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ ηάζεσλ αθηηλνβνιίαο ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο, ην πδξνδπλακηθφ κνληέιν HD γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο θαη 

ηέινο ην κνληέιν ζηεξενκεηαθνξάο ST. Ζ πξνζνκνίσζε πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ην ζχλνιν 

ησλ δηεπζχλζεσλ αλέκνπ γηα ηηο νπνίεο κπνξεί λα αλαπηπρζεί θπκαηηζκφο ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο (NE, N, NW, W). Αλαθνξηθά, κε ηε δηεξεχλεζε ησλ ζπλζεθψλ εηζφδνπ ζηνλ 

Γίαπιν, δειαδή ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θπκάησλ θαη ησλ ξεπκάησλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

κέγηζην θχκα γηα θάζε δηεχζπλζε. Αληίζεηα, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζηεξενκεηαθνξάο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην θχκα κέγηζηεο ελέξγεηαο. 

4.1 ΣΟ ΜΟΝΣΔΛΟ Parabolic Mild–Slope Equation Model (ΜΗΚΔ21 

PMS) 

Σν MIKE 21 PMS είλαη έλα αξηζκεηηθφ κνληέιν γξακκηθήο δηάζιαζεο – πεξίζιαζεο. Σν 

κνληέιν αθνινπζεί ηελ παξαβνιηθή πξνζέγγηζε ηεο ειιεηπηηθήο εμίζσζεο ήπηαο θιίζεο 

(parabolic approximation of elliptic mild-slope equation) θαη ιακβάλεη ππφςε ηα παξαθάησ 

θαηλφκελα: 

 δηάζιαζε (refraction), 

 ξήρσζε ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο (shoaling), 

 πεξίζιαζε θαηά κήθνο ηεο θάζεηεο ζηελ θχξηα δηεχζπλζε ηνπ θχκαηνο (diffraction), 
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 απψιεηεο ελέξγεηαο απφ ηελ ηξηβή ζην ζηεξεφ φξην ηνπ ππζκέλα (bottom 

dissipation), 

  απψιεηεο ελέξγεηαο απφ ηε ζξαχζε θπκαηηζκψλ (wave breaking), 

 δηαζπνξά ζπρλνηήησλ (frequency spreading) θαη  

 θαηεπζπληηθή δηαζπνξά (directional spreading), ρξεζηκνπνηψληαο γξακκηθή 

ππέξζεζε (linear superposition). 

Σν κνληέιν εθαξκφδεη δηάθνξεο παξαβνιηθέο πξνζεγγίζεηο, φπσο ηελ απιή γηα κηθξέο 

γσλίεο αιιά θαη πην πνιχπινθεο, θαηάιιειεο  θαη γηα κεγάιεο γσλίεο θχκαηνο. Ζ εμίζσζε 

παξαβνιηθήο κνξθήο επηιχεηαη απφ έλα ζρήκα πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ Crank-

Nicholson. Χζηφζν, δελ ιακβάλεη ππφςε ην θαηλφκελν ηεο κε γξακκηθήο αιιειεπίδξαζεο 

θπκάησλ θαη θπκάησλ – ξεπκάησλ. Σν κνληέιν δίλεη ηε δπλαηφηεηα επίιπζεο ζε δχν 

εθδνρέο, ζε κνλνδηάζηαην (1-D) θαη ζε δηζδηάζηαην (2-D) πεδίν. ηελ παξνχζα εξγαζία 

επηιχζεθε ζε δηζδηάζηαην πεδίν. 

Σα βαζηθά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ είλαη ην 

ηεηξαγσληθφ κέζν χςνο θχκαηνο (root mean square) Hrms, ε πεξίνδνο αηρκήο θάζκαηνο 

Tp, ε κέζε δηεχζπλζε ηνπ θπκαηηζκνχ MWD θαη νη ηηο ηάζεηο αθηηλνβνιίαο. Έηζη, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θπκαηηθνχ πεδίνπ ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, φπνπ ε 

δηαζπνξά ιφγσ αλάθιαζεο ζηνπο επεξρφκελνπο θπκαηηζκνχο (back-scatter θαηλφκελα) 

κπνξεί λα αγλνεζεί θαη ε πεξίζιαζε είλαη θπξίαξρε ζηνλ θάζεην άμνλα ηεο θχξηαο 

δηεχζπλζεο δηάδνζεο θπκαηηζκνχ. Αθφκα, ε γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θχκαηνο 

(Hrms, Tp, MWD) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηφπηλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θίλεζεο ησλ 

ηδεκάησλ, ελψ ην αξρείν ησλ ηάζεσλ αθηηλνβνιίαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ην 

πδξνδπλακηθφ κνληέιν γηα ηε κειέηε θπκαηνγελψλ ξεπκάησλ. Σέινο, εθφζνλ ε πεξίζιαζε 

θαη ε δηάζιαζε δελ πεξηγξάθνληαη νινθιεξσκέλα απφ ην κνληέιν απηφ, δελ ζα πξέπεη λα 

εθαξκφδεηαη ζε πεξηπηψζεηο ιηκελνιεθάλεο, φπνπ θπξηαξρνχλ ηα θαηλφκελα απηά. 

(ΜΗΚΔ21 PMS User Guide, 2007) 

4.1.1 Θεωπηηικό ςπόβαθπο - Βαζικέρ εξιζώζειρ 

Ζ ειιεηπηηθή εμίζσζε ήπηαο θιίζεο είλαη ε θχξηα εμίζσζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ θαηλνκέλσλ ηεο δηάζιαζεο, πεξίζιαζεο θαη αλάθιαζεο, γξακκηθψλ 

ρξνληθά, αξκνληθψλ θπκάησλ απφ ππζκέλα ήπηαο θιίζεο θαη έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή: 

   2 0g gCC k CC i W        (4.1), φπνπ: 

 ,
x y

  
   

  
 δηζδηάζηαηνο ηειεζηήο θιίζεο, 

 C (x,y): ηαρχηεηα θάζεο θχκαηνο (celerity), 

 Cg: ηαρχηεηα νκάδαο (group velocity), 

 θ (x,y): δπλακηθφ ηαρχηεηαο κέζεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο (mean free surface 

velocity potential)  θαη ηζρχεη ε ζρέζε  
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 cosh
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cosh

i t
k z dg

x y z x y e
kd







  , πνπ είλαη ην δπλακηθφ ηαρχηεηαο.  

Αθφκα ηζρχεη φηη  * , iA x y e    (4.2), 

 φπνπ
x

kdx    

Αθφκα: 

 z: αλχςσζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο απφ ηε ΜΖ, 

 d: βάζνο λεξνχ, 

 k: θπκαηαξηζκφο k=2π/ L, 

 W: φξνο απσιεηψλ W= Ediss/Δ, 

 Ediss: κέζνο ξπζκφο απψιεηαο ελέξγεηαο αλά κνλάδα ρξφλνπ θαη επηθάλεηαο, 

 Δ: κέζε ελέξγεηα αλά κνλάδα επηθάλεηαο, 

 σ: θπθιηθή ζπρλφηεηα σ=2πf, 

 L: κήθνο θχκαηνο, 

 f: ζπρλφηεηα f=1/ Σ 

Μηα παξαβνιηθή πξνζέγγηζε ηεο ειιεηπηηθήο εμίζσζεο ήπηαο θιίζεο πξνθχπηεη αλ 

ππνηεζεί κία θχξηα δηεχζπλζε θχκαηνο, ε x-δηεχζπλζε θαη αγλνεζεί ε δηαζπνξά ιφγσ 

αλάθιαζεο ζηνπο επεξρφκελνπο θπκαηηζκνχο θαη ε πεξίζιαζε θαηά κήθνο απηήο ηεο 

δηεχζπλζεο (Berkhoff, 1972). Μεηά απφ επεμεξγαζία πξνθχπηεη ε παξαθάησ εμίζσζε: 

     1 2
1 0

2 2
x gx g y g yy yx

g g g g

A W
A i k k A C CC A CC A A

C C C C

 


 
       ,  (4.3) 

φπνπ : 

 0
1 2 3 3 2 2

gxx

g

Ck k
i

k k kC
   

  
          

,  3
2

k


   ,  (4.4) & (4.5) 

 β1, β2, β3, ζπληειεζηέο γηα δηάθνξεο παξαβνιηθέο εμηζψζεηο 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε είλαη εθείλε πνπ επηιχεηαη απφ ην απιφ κνληέιν MIKE 21 PMS 

(simple) γηα κηθξέο γσλίεο. Γηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη εηδηθφηεξα ζηελ πεξίπησζε 

κεγαιχηεξσλ γσληψλ απφ ηελ θχξηα δηεχζπλζε κεηάδνζεο ηνπ θπκαηηζκνχ έρνπλ γίλεη νη 

καζεκαηηθέο κεηαηξνπέο «Padé approximation» γηα γσλίεο έσο 45ν θαη «minimax 

approximation».έσο θαη γσλία 60ν. ηελ παξνχζα εθαξκνγή επηιέρζεθε ε απιή 

πξνζέγγηζε, αλ θαη έγηλαλ δνθηκέο θαη κε ηηο ππφινηπεο.  

Ζ πξνζέγγηζε Padé (1,0) δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

1/2
2

1
1

m

k k

  
   

   

, φπνπ m/k = sin ζ <<1 θαη ζ ε δηεχζπλζε ηνπ θχκαηνο. Ζ ζρέζε απηή 

δίλεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, φηαλ sin ζ < 0.4. Γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα ππνινγίζηεθε 

ε πξνζέγγηζε Padé (1,1), πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
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   2 21
2 1 1 0

2
k k m k m

k
       (4.6) , θαη γηα  

 

 

2

2

x

y

yy

xyy

A i l k A

A imA

A m A

A i l k m A

 



 

  

 

θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν ηεο αληηζηνίρηζεο ηειεζηψλ (operator correspondence) 

πξνθχπηεη ηειηθά ε ζρέζε: 

2 0
2

x yy yy

i
ikA A A

k
    (4.7) 

Ζ «minimax approximation» επηιχεη ηε ζρέζε: 

   2 3
1 3 2

2
2 2 1 2 0x yy xyy

i
ikA k A A A

k


       

 (4.8) 

Ζ κέζνδνο minimax ππνινγίδεη ηνπο ζπληειεζηέο β1, β2, β3, έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη 

ην ζθάικα  (l/k-cosζ) πάλσ ζε έλα θαζνξηζκέλν πεδίν ηηκψλ (0≤ζ≤ζα). Σν φξην εθαξκνγήο 

είλαη ζα=60°, (Kirby, 1986). 

Αλαθεθαιαηψλνληαο, ην απιφ κνληέιν απαηηεί ε γσλία απφθιηζεο απφ ηελ ζεηηθή θαηά x 

δηεχζπλζε λα κελ μεπεξλάεη ηηο 10°. Σν κνληέιν Padé επεθηείλεη ηελ αλάιπζε έσο ±45° θαη 

ην κνληέιν minimax κέρξη 60°, δίλνληαο ηελ επθαηξία ζηνλ ρξήζηε λα επηιέγεη θαη 

κηθξφηεξεο γσλίεο, έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηνχληαη ηα ιάζε. 

4.1.2 Οπιακέρ ζςνθήκερ 

ην κνληέιν MIKE 21 PMS γίλεηαη ε ζχκβαζε φηη ν θπκαηηζκφο εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή 

πξνζνκνίσζεο κφλν απφ ην αλνηρηφ φξην (offshore boundary), ην νπνίν είλαη πάληα ην 

δπηηθφ. Σα πιεπξηθά φξηα (lateral boundaries), δειαδή ην βφξεην θαη ην λφηην 

ζπκπιεξψλνπλ ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο ηνπ ππνινγηζηηθνχ πεδίνπ. πγθεθξηκέλα, ε 

εηζεξρφκελε θπκαηηθή ελέξγεηα ζηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο δίλεηαη ζηα κνληέιν απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχκαηνο, δειαδή ην κέζν ηεηξαγσληθφ χςνο θχκαηνο, ηε πεξίνδν 

αηρκήο θάζκαηνο θαη ηε κέζε δηεχζπλζε ηεο κεηάδνζεο (Hrms, Tp, MWD). Αλαθνξηθά κε 

ηα πιεπξηθά φξηα ππάξρνπλ ηξεηο επηινγέο: 

 λα ζεσξνχληαη ζπκκεηξηθά (symmetrical), δειαδή ε θιίζε (gradient) ησλ θπκαηηθψλ 

ζπλζεθψλ θαηά κήθνο ησλ νξίσλ είλαη κεδεληθή, πνπ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη νη 

ηζνβαζείο θνληά ζηα φξηα ζεσξνχληαη ηνπηθά ίζηεο θαη παξάιιειεο, 

 λα ζεσξνχληαη απνξξνθεηηθά (absorbing), 

 λα ζεσξνχληαη αλαθιαζηηθά (reflecting). 
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Γεληθά, φηαλ νη θπκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη άγλσζηεο απφ πξηλ ζηελ πεξηνρή ησλ πιεπξηθψλ 

νξίσλ, πξνηείλεηαη απηά λα ζεσξνχληαη ζπκκεηξηθά. ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ηα φξηα 

ζσξήζεθαλ ζπκκεηξηθά, αθνχ δελ είρακε πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο.  

Σέινο, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα ζπκπεξηιεθζεί ε αλχςσζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο 

ιφγσ παιίξξνηαο. Χζηφζν, ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ε επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο 

ακειήζεθε ιφγσ ηεο κηθξήο ηηκήο ηεο. 

4.1.3 ηοισεία ςπολογιζμών 

Σν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο Ζmo θαη ην κέζν ηεηξαγσληθφ χςνο Hrms δίλνληαη απφ ηηο 

ζρέζεηο:   
0

0

4

2 2

mo

rms

H m

H m




, (4.9),  

φπνπ  
max max

min min

0 1 ,

f

f

m E E f d df





      (4.10) 

Ζ πεξίνδνο αηρκήο θάζκαηνο Tp νξίδεηαη σο ε πεξίνδνο πνπ αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε 

ελέξγεηα, ελψ ε κέζε δηεχζπλζε θχκαηνο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε arctanm

b

a


 
  

 
 (4.11), 

φπνπ 

 

 

2

1 0

2

1 0

1
cos

1
sin

a E d
E

b E d
E





  

  

 

 





 (4.12) 

Αθφκα, κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλα αξρείν απνηειεζκάησλ πνπ 

πεξηέρεη ηηο ηάζεηο αθηηλνβνιίαο Sxx, Sxy, Syy, πνπ νξίδνληαη σο εμήο: 

 

 

2

2

2

xx u p

xy uv

yy v p

g
S F F

g
S F

g
S F F







 



 

 (4.13) , φπνπ: 
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, (4.14) θαη 
 

2

sinh 2

kh
G

kh
  (4.15) 

4.1.3.1 Απψιεηεο ελέξγεηαο ιφγσ επίδξαζεο ππζκέλα 

Σν θαηλφκελνη ηεο ηξηβήο ζην ζηαζεξφ φξην ηνπ ππζκέλα πξνθαιεί απψιεηεο ελέξγεηαο. Ζ 

πνζφηεηα ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο πνπ ράλεηαη, απμάλεη κε ηελ απφζηαζε, ην χςνο 

θχκαηνο, ηελ πεξίνδν θαη ην κεηνχκελν βάζνο. ην MIKE 21 PMS, γηα κνλνρξσκαηηθά 

θχκαηα θαη γηα ηπραία θχκαηα κίαο θαηεχζπλζεο (random unidirectional) κε θαηαλνκή 

πςψλ Rayleigh, ν ξπζκφο ηεο ζθέδαζεο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο dE/dt δίλεηαη απφ 

ηνπο παξαθάησ ηχπνπο, Putnam & Johnson (1949) θαη Dingemans (1983) αληίζηνηρα 

3

3

1

6 sinh

1

sinh8

fw

fw rms

cdE H

dt g kd

c HdE

dt g kd









 
   

 

 
   

 

  (4.16) ,φπνπ 

 cfw=fw/2, έλαο ζπληειεζηήο θπκαηηθήο ηξηβήο (Swart, 1974, Jobsson, 1966),  

 Δ = Hrms
2/ 8, 

 fw=0,24 γηα αb/kn < 2 θαη 

0,194

exp 5,977 5,213 b
w

n

a
f

k

       
  

   (4.17) 

 αb: ην εχξνο ηεο θίλεζεο ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνχ ζηνλ ππζκέλα  

 kn =2,5 d50 , ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο Nikuradse, θαη 

 d50: είλαη ε κέζε δηάκεηξνο θφθθνπ. (Nielsen, 1979; Roudkivi, 1988). 

4.1.3.2 Απψιεηεο ελέξγεηαο ιφγσ ζξαχζεο θπκαηηζκψλ 

Καηά ηε ζξαχζε ησλ θπκαηηζκψλ, ράλεηαη έλα κέξνο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο είηε γηαηί ε 

θιίζε ηνπ θχκαηνο έρεη μεπεξάζεη ηελ νξηαθή ηηκή, είηε γηαηί ην χςνο θχκαηνο έρεη γίλεη ηφζν 

κεγάιν (έρεη  μεπεξάζεη ηελ ηηκή H/d) ψζηε λα ζπγθξαηείηαη ην βάξνο ηνπ. Ζ νξζή επηινγή 

ηνπ κεραληζκνχ ζξαχζεο είλαη ίζνο ε θπξηφηεξε παξάκεηξνο γηα ηε ξχζκηζε ηνπ κνληέινπ. 

Τπάξρνπλ δηαζέζηκνη 4 κέζνδνη ζξαχζεο θπκαηηζκψλ: 

 Battjes & Janssen (1978) 
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 Battjes & Stive (1985) 

 Nelson (1987) 

 Johnson (2006). 

Ζ πξνεπηιεγκέλε κέζνδνο απφ ην κνληέιν είλαη ε πξψηε πνπ πξνζνκνηψλεη πνηνηηθά ηε 

δηαδηθαζία ηεο ζξαχζεο παξνκνηάδνληαο ηελ κε ηε δηάδνζε παιηξξνηαθνχ θχκαηνο ηχπνπ 

‗bore‘ θαη πεξηγξάθεηαη κε ηνλ ηχπν: 

2

max
4

b m

dE a
Q f H

dt
  ,  (4.18) ,φπνπ 

  1

max 1 2 1tanh /H k kd    (4.19) 

   1
28rmsH E  (4.20) 

 

2

max

1

ln

b rms

b

Q H

Q H

 
  

 
 (4.21), γηα ηπραίνπο ε παξακεηξηθά ηπραίνπο θπκαηηζκνχο 

 fm: ε κέζε θπκαηηθή ζπρλφηεηα, κε σ=2π/fm 

 k: ν θπκαηαξηζκφο, κε k=2π/L  

 d: ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο  

 E: ε ζπλνιηθή θπκαηηθή ελέξγεηα 

 α: ειέγρεη ην ξπζκφ ηεο θαηαζηξνθήο ελέξγεηαο 

 Qb απνηειεί ην πνζνζηφ ησλ θπκάησλ πνπ ζξαχνληαη ζε κία αθνινπζία θπκάησλ κε 

θαηαλνκή Rayleigh 

 Hmax είλαη ε κέγηζηε ηηκή χςνπο θχκαηνο πξηλ ηε ζξαχζε 

 γ1 είλαη έλαο παξάγνληαο πνπ ξπζκίδεη ηε κέγηζηε ηηκή θιίζεο πνπ κπνξεί λα έρεη ην 

θχκα πξηλ ηε ζξαχζε 

 γ2 είλαη κία παξάκεηξνο πνπ ξπζκίδεη ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ επηηξεπφκελνπ ιφγνπ H/d 

πνπ κπνξεί λα έρεη ην θχκα πξηλ ηε ζξαχζε. 

Απμάλνληαο ηνπ φξνπο γ1, γ2 κεηψλεηαη ην θαηλφκελν ηεο ζξαχζεο θαη άξα απμάλεηαη ην 

κέγηζην θχκα πνπ εκθαλίδεηαη πξηλ ηε ζξαχζε. Γηα κνλνρξσκαηηθνχο θπκαηηζκνχο ν ιφγνο 

Qb είλαη ίζνο κε 0 ή 1 γηα κε ζξαπφκελνπο θαη ζξαπφκελνπο αληίζηνηρα. Οη κέζνδνη πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ αθνξνχλ ζηε ξχζκηζε ησλ ζπληειεζηψλ α, γ1, γ2. χκθσλα κε ηε 

κέζνδν Battjes & Janssen (1978) νη πξνηεηλφκελεο ηηκέο είλαη α=0,1, γ1 =0,88 , γ2=0,8. 

πσο αλαθέξζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία επηιέρζεθε ε πξνηεηλφκελε κέζνδνο ησλ 

Battjes & Janssen (1978). Χζηφζν, πξηλ ηελ ηειηθή επηινγή έγηλαλ δηάθνξεο δνθηκέο κε 

φιεο ηηο ππφινηπεο κεζφδνπο. Παξαηεξήζεθε φηη κφλν ε πξνεπηιεγκέλε κέζνδνο έδηλε ζε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Οη άιιεο πεξηγξάθαλε ίζσο θαιχηεξα 

θάπνηα ζελάξηα αλέκνπ ελψ παξάιιεια δελ έδηλαλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε άιια. 

Αθφκα , παξαηεξήζεθε φηη νη ππφινηπεο κέζνδνη έδηλαλ χςε θχκαηνο ειαθξψο κηθξφηεξα 

απφ ηε κέζνδν Battjes & Janssen (1978). Έηζη, εθφζνλ καο ελδηαθέξεη ε αλάιπζε ηνπ 

δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ επηιέρζεθε απηή ε κέζνδνο. Σέινο, αληί ηνπ ζπληειεζηή γ1 =0,88 

επηιέρηεθε λα είλαη ίζνο κε 1. Με ηελ επηινγή απηή κεηψλεηαη ε δηαηαξαρή πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηε ζξαχζε ιφγσ απφηνκεο θιίζεο. Απηφ πξνέθπςε χζηεξα απφ δνθηκέο, αθνχ θαηλφηαλ λα 
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πεξηγξάθεηαη έηζη θαιχηεξα ην θπκαηηθφ πεδίν. Με ηελ επηινγή απηή ηα απνηειέζκαηα είλαη 

ειαθξψο κεγαιχηεξα, αλακελφκελν εθφζνλ θαζνξίδεη ηε κέγηζηε ηηκή θπκαηηζκνχ πξηλ ηε 

ζξαχζε. 

4.1.4 Γιαδικαζία πποζομοίωζηρ 

Σν πξψην ζηάδην ζρεηίδεηαη κε ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ. ηελ πξψηε 

θαξηέια, επηιέγεηαη ν ηχπνο ηεο πξνζνκνίσζεο (Normal PMS, Profile PMS) θαη εηζάγεηαη 

ην αξρείν ηεο βαζπκεηξίαο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζε πξνεγνχκελν ζηάδην. ηελ εξγαζία 

απηή επηιέρζεθε ε θαλνληθή πξνζνκνίσζε. 

  

σήµα 4.1: Δπηινγή ηύπνπ πξνζνκνίσζεο 
 

ηε δεχηεξε θαξηέια, νξίδεηαη ε ηηκή ηνπ πςνκέηξνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ μεξά. Ζ 

πξνεπηιεγκέλε ηηκή είλαη 10 Χζηφζν, εδψ επηιέρζεθε ε ηηκή 0, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πξαγκαηηθή ηηκή ηεο μεξάο. 
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σήµα 4.2: Δηζαγσγή ηηκήο πςνκέηξνπ μεξάο 
 

Ζ ηξίηε θαξηέια αθνξά ζηελ πεξίνδν πξνζνκνίσζεο. Δηδηθφηεξα, επηιέρζεθε ε 

πξνζνκνίσζε γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο (stationary), δειαδή ιακβάλεηαη ππφςε κφλν έλα 

θπκαηηθφ γεγνλφο ζην αλνηρηφ φξην, θαηά ηελ πξνζνκνίσζε. Ζ άιιε επηινγή πνπ δελ 

επηιέρζεθε, ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζην κνληέιν εηζέξρνληαη πεξηζζφηεξνη θπκαηηζκνχ θαη 

εηζάγνληαη σο κηα ρξνλνζεηξά (Quasi-stationary). Σέινο, εηζάγεηαη ε ρξνληθή ζηηγκή 

έλαξμεο ηεο πξνζνκνίσζεο. Γηα φιεο ηηο πξνζνκνηψζεηο, δηαηεξείηαη ε πξνεπηιεγκέλε 

εκεξνκελία. 



4.Κπκαηηθή πξνζνκνίσζε κε ην πξόγξακκα ΜΗΚΔ 21 

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                60 

  

σήµα 4.3: Πεξίνδνο πξνζνκνίσζεο 
 

Σν επφκελν ζηάδην αθνξά ζηηο νξηαθέο ζπλζήθεο. Ζ πξψηε θαξηέια αθνξά ζην αλνηρηφ 

φξην θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα αλνηρηά πνπ εηζέξρεηαη ζην κνληέιν απφ 

απηφ (Offshore Boundary Type). Έρεη επηιερηεί ν θπκαηηζκφο λα ζσξείηαη ηπραίνο 

παξακεηξηθφο (Parametric random) θαη ζηε ζπλέρεηα εηζάγεηαη ε πεξίνδνο αηρκήο, ην κέζν 

ηεηξαγσληθφ χςνο θαη ε κέζε δηεχζπλζε θχκαηνο. ηε δεχηεξε θαξηέια επηιέγεηαη ν ηχπνο 

ησλ πιεπξηθψλ νξίσλ, πνπ φπσο έρεη αλαθεξζεί ζεσξνχληαη ζπκκεηξηθά (symmetrical).  
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σήµα 4.4: Δηζαγσγή θπκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζην αλνηρηό όξην  
 
 

  

σήµα 4.5: Πιεπξηθά όξηα 
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε ζπκπιήξσζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ. ηελ πξψηε 

θαξηέια, εηζάγεηαη ε αλχςσζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο. ηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο 

έρεη επηιερζεί, ε αλχςσζε λα είλαη κεδεληθή αθνχ δελ έρεη ιεθζεί ππφςε ε παιίξξνηα. 

  

σήµα 4.6: Αλύςσζε ειεύζεξεο επηθάλεηαο 
 

ηε δεχηεξε θαξηέια, εηζάγνληαη νη παξάκεηξνη επίιπζεο. πγθεθξηκέλα επηιέγεηαη ε 

πξνζέγγηζε κε ηελ νπνία επηιχεηαη ην κνληέιν. ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή επηιέρζεθε , 

φπσο  αλαθέξζεθε παξαπάλσ ε απιή πξνζέγγηζε (simple). Ζ επηινγή απηή έγηλε θαζψο ε 

γσλία κεηαμχ ηεο δηεχζπλζεο δηάδνζεο ηνπ θπκαηηζκνχ θαη ηνπ άμνλα x είλαη ζρεδφλ 

κεδεληθή θαη ην κνληέιν απηφ κπνξεί λα ηελ πεξηγξάςεη κε επηηπρία. Αθφκα, εηζάγεηαη ε 

ηηκή ηνπ θίιηξνπ. Σν θίιηξν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηψλεη ην ζφξπβν απφ ηε ζξαχζε 

κεγάισλ θπκαηηζκψλ. Ζ πξνεπηιεγκέλε ηηκή είλαη 0,25. Ζ ηηκή απηή ζεσξήζεθε 

ππεξβνιηθή γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, αθνχ κειεηνχκε ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε. 

Έηζη, επηιέρζεθε ε ηηκή 0,09 έπεηηα απφ δνθηκέο.  
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σήµα 4.7: Δπηινγή κνληέινπ επίιπζεο θαη εηζαγσγή θίιηξνπ 
 

ηελ ηξίηε θαξηέια, εηζάγνληαη νη πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ηελ ηξηβή ηνπ ππζκέλα 

(bottom dissipation). Δπηιέγεηαη, λα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ πξνζνκνίσζε θαη λα ζσξεζεί 

ζηαζεξή ε ηηκή ηεο ζε φιε ηελ πεξηνρή. Δπηιέγεηαη ε ηξαρχηεηα Nikuradse kN θαη 

δηαηεξείηαη ε πξνεπηιεγκέλε ηηκή 0,002. 

  

σήµα 4.8: Σξηβή ππζκέλα 
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ηελ ηέηαξηε θαξηέια, θαζνξίδνληαη νη παξάκεηξνη θπκαηηθήο ζξαχζεο. πσο αλαθέξζεθε, 

επηιέγνληαη νη ηηκέο λα είλαη ζηαζεξέο ζχκθσλα κε ηε ζεσξία Battjes & Janssen, 1978. 

πγθεθξηκέλα επηιέρζεθε γ1=1, γ2=0,8 θαη α=1.  

  
σήµα 4.9: Θξαύζε θπκαηηζκώλ 

 

Σέινο, ζηελ ηειεπηαία θαξηέια, επηιέγεηαη ην φλνκα ησλ αξρείσλ ησλ απνηειεζκάησλ, 

πνηα κεγέζε ζα πεξηέρνπλ, ηελ ππφ-πεξηνρή πνπ αθνξνχλ θαη ην ρσξηθφ βήκα. . Δπηιέγεηαη 

ε δεκηνπξγία δχν αξρείσλ. Σν πξψην αθνξά ζηηο θπκαηηθέο παξακέηξνπο, δειαδή πεξηέρεη 

ηε ην χςνο θχκαηνο, ηελ πεξίνδν θαη ηε δηεχζπλζε θπκαηηζκνχ. ην δεχηεξν αξρείν, 

πεξηιακβάλνληαη νη ηάζεηο αθηηλνβνιίαο. Αθφκα, επηιέγεηαη λα πεξηιακβάλνληαη νη 

ζπληζηψζεο ηνπ δηαλχζκαηνο ηεο ηαρχηεηαο θαη ζηα δχν αξρεία (vector components). Θα 

πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη ην αξρείν ησλ απνηειεζκάησλ αθνξά νιφθιεξε ηελ πεξηνρή 

πξνζνκνίσζεο. Χζηφζν, ηα απνηειέζκαηα δίλνληαη θάζε δχν ζεκεία ηνπ θαλλάβνπ. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ πξνθχπηνπλ αξρεία πνπ έρνπλ ηηο κηζέο δηαζηάζεηο απφ ην αξρηθφ ηεο 

βαζπκεηξίαο. Απηφ, πξαγκαηνπνηήζεθε, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε 

ζπλέρεηα απφ ην πδξνδπλακηθφ κνληέιν, ζην νπνίν θάζε ηεηξαγσληθφ ζηνηρείν έρεη 

δηπιάζηεο δηαζηάζεηο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, έρνπλ ηα δχν αξρεία ζα έρνπλ ηηο ίδηεο 

δηαζηάζεηο.  
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σήµα 4.10: Αξρεία απνηειεζκάησλ 
 

Σέινο, εθφζνλ ππάξρεη ε έλδεημε φηη δελ ππάξρνπλ ζθάικαηα (Total number of errors = 0) 

θαη ην πξάζηλν √, ε πξνζνκνίσζε μεθηλά. 

 

4.2 ΣΟ ΤΓΡΟΓΤΝΑΜΗΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ Flow Model (ΜΗΚΔ21 HD)  

Σν κνληέιν απηφ πξνζνκνηψλεη δηζδηάζηαηεο ξνέο κε ειεχζεξε επηθάλεηα θαη πεξηγξάθεη 

ηηο πδξαπιηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, 

ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα, ζε ιίκλεο, ζε θφιπνπο θαη εθβνιέο πνηακψλ. Παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα πξνζνκνίσζεο πνιιψλ θαηλνκέλσλ φπσο ηα αλεκνγελή θαη θπκαηνγελή 

ξεχκαηα, ε παιίξξνηα θ.ά., αιιά δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη 

ζηξσκάησζε ησλ πδάησλ. 

Σν πδξνδπλακηθφ κνληέιν MIKE 21 HD, ρξεζηκνπνηεί πεπεξαζκέλεο δηαθνξέο ζε 

ηεηξαγσληθφ θάλλαβν ζηαζεξψλ απνζηάζεσλ (Γx=Γy) θαη πεξηγξάθεη ηε δηζδηάζηαηε κε 

κφληκε ξνή, πξνζνκνηψλνληαο ηελ αλχςσζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο γηα θάζε ζεκείν 

ηνπ θαλλάβνπ.(MIKE 21  Οη παξάκεηξνη πνπ ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο πδξνδπλακηθνχο 

ππνινγηζκνχο είλαη:  

 ε δηαηκεηηθή ηάζε ζηνλ ππζκέλα, 

 ε δηαηκεηηθή ηάζε ζηελ ειεχζεξε επηθάλεηα πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνλ άλεκν, 

 ε κεηαβνιή ηεο βαξνκεηξηθήο πίεζεο, 

 ε δχλακε Coriolis, 
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 ε δηαζπνξά ηεο νξκήο, 

 ε εμάηκηζε, 

 ε παιίξξνηα θαη ε άκπσηε, 

 νη πεγέο θαη νη θαηαβφζξεο, 

 νη ηάζεηο αθηηλνβνιίαο. 

Σα εμαγφκελα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ δεδνκέλα ζε άιια 

κνληέια ηνπ πξνγξάκκαηνο φπσο Advection - Dispersion (AD), Sediment Transport (ST, 

MT), Particle tracking (PA) θαη ECOLab. 

4.2.1 Θεωπηηικό ςπόβαθπο - Βαζικέρ εξιζώζειρ 

Σν πδξνδπλακηθφ κνληέιν επηιχεη ηηο εμηζψζεηο ζπλέρεηαο θαη νξκήο θαηά x θαη y 

νινθιεξσκέλεο σο πξνο ην βάζνο z, γηα ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ. 

-Δμίζσζε ζπλέρεηαο: 

p q d

t x y t

   
  

   
 (4.22) 

- Δμίζσζε πνζφηεηαο θίλεζεο θαηά x: 
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0xx xy x a

w w

gp p qp p pq h
gh h h q fVV p

t x h y h x C h x y x


 

 

           
              

          

(4.23) 

-Δμίζσζε πνζφηεηαο θίλεζεο θαηά y: 

     
2 22

2 2

1
0yy xy y a

w w

gp p qq q pq h
gh h h p fVV p

t y h x h x C h y x xy


 

 

           
              

          

(4.24) 

πνπ: 

 h (x,y,t): βάζνο λεξνχ (m) 

 d (x,y,t): ζπλνιηθφ βάζνο (m) 

 δ (x,y,t):  αλχςσζε ειεχζεξεο επηθάλεηαο (m) 

 p (x,y,t): πνζφηεηα θίλεζεο θαηά x (m3/m/sec) 

 q (x,y,t): πνζφηεηα θίλεζεο θαηά y (m3/m/sec) 

 C (x,y): ζπληειεζηήο ηξηβήο θαηά Chezy (m0.5/sec) 

 g : επηηάρπλζε βαξχηεηαο (=9,81m/sec2) 

 f (V) : ζπληειεζηήο ηξηβήο αλέκνπ 

 V x, V y (x,y,t): ζπληζηψζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ θαηά x θαη y (m/sec) 

 Χ(x, y) : ζπληειεζηήο Coriolis (sec-1) 

 pa (x,y,t): αηκνζθαηξηθή πίεζε (kg/m/sec2) 

 ξw : ππθλφηεηα λεξνχ (kg/m3) 
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 x, y : ρσξηθέο ζπληεηαγκέλεο (m) 

 t : ρξφλνο (sec) 

 ηxx, ηxy, ηyy : ζπληζηψζεο ηάζεσλ αθηηλνβνιίαο 

Γηα ηε ρξνληθή νινθιήξσζε ησλ παξαπάλσ εμηζψζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην 

πδξνδπλακηθφ κνληέιν HD ν Αιγφξηζκνο Δλαιιαζζφκελεο Καηεχζπλζεο (Alternating 

Direction Implicit - ADI) ελψ ηα κεηξψα πνπ πξνθχπηνπλ γηα θάζε θαηεχζπλζε θαη θάζε 

γξακκή ηνπ θαλλάβνπ επηιχνληαη απφ αιγφξηζκν δηπιψλ πεξαζκάησλ (Double Sweep - 

DS). 

4.2.2 Γιαδικαζία πποζομοίωζηρ 

ηελ ελφηεηα απηή ζα γίλεη πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ΜΗΚΔ 21 HD 

θαη ησλ παξακέηξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επηηπρή πξνζνκνίσζε.  

4.2.2.1 Βαζηθέο παξάκεηξνη πξνζνκνίσζεο 

ηελ πξψηε θαξηέια γίλεηαη επηινγή ηεο ελφηεηαο ηνπ κνληέινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

κεηαμχ: 

 Hydrodynamic (HD) 

 Hydrodynamic (HD) and Advection Dispersion module (AD) 

 Hydrodynamic (HD) and Mud Transport (MT)  

 Hydrodynamic (HD) and ECOLab  

ηελ παξνχζα εξγαζία επηιέρζεθε ε πδξνδπλακηθή αλάιπζε.  

 

σήµα 4.11: Δπηινγή ελόηεηαο κνληέινπ 
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Ζ δεχηεξε θαξηέια αθνξά ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Αξρηθά εηζάγεηαη ην αξρείν ηεο 

βαζπκεηξίαο, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ζε πξνεγνχκελν ζηάδην (Δλφηεηα 2.2.1). ηε 

ζπλέρεηα επηιέγεηαη αλ ζα ιεθζεί ππφςε ε γεσζηξνθία ηεο πεξηνρήο (δχλακε Coriolis). 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζή, επηιέρζεθε λα κελ ιακβάλεηαη ππφςε θαζψο πξνθαιεί 

θαηλφκελα ηνπηθήο ελίζρπζεο ηεο ηαρχηεηαο ξνήο πνπ δελ αθνξνχλ αληηθείκελν κειέηεο 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Χζηφζν, πξαγκαηνπνηήζεθαλ θάπνηεο δνθηκαζηηθέο 

πξνζνκνηψζεηο ζηηο νπνίεο είρε ιεθζεί ππφςε θαη ηα απνηειέζκαηα δελ επεξεάζηεθαλ. Ζ 

επίδξαζε ηεο δχλακεο ινηπφλ θξίζεθε ακειεηέα θαη γη απηφ δελ έρεη ιεθζεί ππφςε.  

Αθφκα, επηιέγεηαη αλ ε πξνζνκνίσζε είλαη ε πξψηε ή απνηειεί ζπλέρεηα θάπνηαο 

πξνεγνχκελεο, «Cold ή hot start». Σέινο, επηιέγεηαη ε εγθάξζηα κεξθαηνξηθή πξνβνιή 

ζηελ νπνία αλήθεη ε πεξηνρή κειέηεο.  

  

σήµα 4.12: Δηζαγσγή αξρείνπ βαζπκεηξίαο θαη θαζνξηζκόο παξακέηξσλ 
 

Ζ ηξίηε θαξηέια αθνξά ζηελ πεξίνδν πξνζνκνίσζεο. Οξίδεηαη ε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο 

(simulation start date), δειαδή ε ηζηνξηθή εκεξνκελία, ηε ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ ηεο 

πξνζνκνίσζεο. Αθφκα, νξίδεηαη ε ηηκή ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο (time step interval) θαη ην 

εύξνο ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ πξνζνκνίωζεο (time step range). Ζ επηινγή ηνπ ρξνληθνχ 

βήκαηνο γίλεηαη βάζεη ηνπ αξηζκνχ Courant, ν νπνίνο δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 

8 ή 10. Ο αξηζκφο Courant δίλεηαη απφ ηε ζρέζε:  

R

t
C c

x





  (4.25), φπνπ: 

 
c g h 

, ε ηαρχηεηα ζε θάζε πεπεξαζκέλν ζηνηρείν, 
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 Γt, ην ρξνληθφ βήκα 

 Γx, ε νξηδφληηα απφζηαζε ηνπ πεπεξαζκέλνπ ζηνηρείνπ 

Σηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηιέρζεθε λα κελ μεπεξλά ην 5 έηζη ώζηε λα ππάξρεη απμεκέλε 

επζηάζεηα ζηηο ηηκέο ηωλ απνηειεζκάηωλ 

Ζ πεξίνδνο πξνζνκνίσζεο είλαη έλα απφ ηα πιένλ ζεκαληηθά δεδνκέλα, πνπ απαηηεί ην 

πδξνδπλακηθφ κνληέιν γηα λα πξνζνκνηψζεη ηε ξνή. Μέζα απφ κηα ζεηξά δνθηκψλ, 

επηιέγεηαη ην θαηάιιειν εχξνο, έηζη, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη κφληκε θαηάζηαζε ηεο ξνήο. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πεξηφδνπ ηεο πδξνδπλακηθήο 

πξνζνκνίσζεο, αληί λα πξνζδηνξηζηεί ν ρξφλνο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο ξνήο γηα θάζε 

ζελάξην αλέκνπ, πξνζδηνξίζηεθε κφλν γηα εθείλν κε ηε κηθξφηεξε έληαζε. Θεσξήζεθε φηη, 

ζην ζελάξην απηφ αληηζηνηρεί ν κεγαιχηεξνο απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηελ επίηεπμε κφληκε 

ξνήο. Δηζάγνληαο, ζηε ζπλέρεηα, ην ρξφλν απηφλ θαη ζηα ππφινηπα ζελάξηα αλέκνπ, 

πξνθχπηεη κφληκν πεδίν ξνήο γηα θάζε ζπλδπαζκφ έληαζεο θαη δηεχζπλζεο.  

Ζ δηάξθεηα πλνήο ηνπ αλέκνπ δελ αληηζηνηρεί νχηε ζηελ εηήζηα νχηε ζηε κεληαία. Οη δνθηκέο, 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, αλέδεημαλ σο θαηάιιειε πεξίνδν πξνζνκνίσζεο ηηο 2 ψξεο 

Δθφζνλ, απαηηείηαη ν εληνπηζκφο ηνπ δπζκελέζηεξνπ, γηα ηελ εμαγσγή αζθαιψλ, 

πεξίπησζε αθνινπζήζεθε ε παξαθάησ κεζνδνινγία. Ζ αξρηθή πξνζνκνίσζε ζην 

πδξνδπλακηθφ κνληέιν γίλεηαη γηα δηάξθεηα ζπκβάληνο δχν σξψλ. ηε ζπλέρεηα ην 

εμαγφκελν αξρείν ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ δεδνκέλν ζηελ επφκελε πξνζνκνίσζε hot start 

δεκηνπξγψληαο έηζη κηα θπθιηθή δηαδηθαζία. ηε ζπλέρεηα θαηαξηίδεηαη έλαο πίλαθαο πνπ 

πεξηέρεη ηνλ αξηζκφ Manning ζε θάζε ζεκείν ηνπ θαλλάβνπ. ηαλ ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ ζηαζεξνπνηεζνχλ, δειαδή νη ηηκέο ζπγθιίλνπλ, ε θπθιηθή απηή δηαδηθαζία 

ηεξκαηίδεηαη. Απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ν αξηζκφο Manning ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή λα αληαπνθξίλεηαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θαη λα κελ είλαη κηα ζεσξεηηθή εθαξκνγή. 

Αθφκα, απηφ νδεγεί ζε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα θαζψο ζίγνπξα ην παξαγφκελν 

θπκαηνγελέο ξεχκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ ηειεπηαία θπθιηθή πξνζνκνίσζε είλαη ην 

δπζκελέζηεξν πνπ κπνξεί λα ππάξμεη, αθνχ έρεη ζηακαηήζεη λα κεγαιψλεη ε ηηκή ηνπ.  
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σήµα 4.13: Δηζαγσγή παξακέηξσλ πεξηόδνπ πξνζνκνίσζεο 
 

Σηελ ηέηαξηε θαξηέια γίλεηαη ε εηζαγωγή ζην πξόγξακκα ηωλ αλνηρηώλ νξίωλ. Υπάξρνπλ 

δύν επηινγέο. Είηε ρεηξνθίλεηα από ηνλ ρξήζηε είηε ε απηόκαηε αλαδήηεζε από ην κνληέιν. 

Πξνηείλεηαη ζε θάζε πεξίπηωζε ε επαιήζεπζε ηωλ νξίωλ πνπ επηιέγεη ην πξόγξακκα, Σα 

αλνηρηά φξηα ζπλίζηαηαη λα ηνπνζεηνχληαη ζε πεξηνρέο φπνπ ε ξνή είλαη νκαιή θαη θαηά ην 

δπλαηφλ θάζεηε ζε απηά. Μπνξνχλ λα εηζαρζνχλ απφ ηνλ ρξήζηε έσο 14 φξηα. 
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σήµα 4.14: Δηζαγσγή αλνηρηώλ νξίσλ 
 

Σηελ πέκπηε θαξηέια επηιέγεηαη ν αξηζκόο ηωλ πεγώλ θαη θαηαβνζξώλ, δειαδή ηα ζεκεία 

εηζόδνπ θαη εμόδνπ ξνήο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Σπγθεθξηκέλα, ζηελ 

παξνύζα πεξηνρή κειέηεο δελ ππάξρνπλ ηέηνηα ζεκεία (number of source sink pairs = 0).  

 

σήµα 4.15: Δηζαγσγή πεγώλ θαη θαηαβνζξώλ 
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Σηελ έθηε θαξηέια, ην κνληέιν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα, ζε πεξηνρέο κε ζεκαληηθή 

παιίξξνηα, λα εηζάγνληαη θαη λα εμάγνληαη θάπνηα πεπεξαζκέλα ζηνηρεία αλάινγα κε ην αλ 

βξίζθνληαη θάησ ή πάλσ απφ ηε ζηάζκε ηνπ λεξνχ θαη ην βάζνο λεξνύ θξίλεηαη ηθαλό ώζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ππνινγηζκνί. Οη πξνηεηλφκελεο απφ ην πξφγξακκα ηηκέο είλαη 0,2 m 

γηα ην drying depth θαη 0,3 m γηα ην flooding depth. Χζηφζν, ζπρλά ζπλαληνχληαη θαη νη 

ηηκέο 0,1 m θαη 0,2 m αληίζηνηρα. Γεληθά, πξνηείλεηαη νη δχν απηέο ηηκέο λα κελ δηαθέξνπλ 

πεξηζζφηεξν απφ 0,1 m. Εθόζνλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ε δηαθύκαλζε ηεο παιίξξνηαο 

ζεωξήζεθε κηθξή θαη άξα ακειήζεθε, δελ ελεξγνπνηήζεθε απηή ή επηινγή. 

4.2.2.2 Τδξνδπλακηθέο παξάκεηξνη πξνζνκνίσζεο 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα ζεηξά απφ θαξηέιεο πνπ αθνξνχλ ζε πδξνδπλακηθέο 

παξακέηξνπο. πγθεθξηκέλα, ζηελ πξψηε θαξηέια εηζάγεηαη ε αξρηθή αλχςσζε ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζε ζρέζε κε ηε κέζε ζηάζκε. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρεη 

εηζαρζεί ε ηηκή 0, ζεσξψληαο φηη ηε ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο 

ηαπηίδεηαη κε ηε κέζε ζηάζκε. 

  

σήµα 4.16: Αξρηθή αλύςσζε ζαιάζζηαο ζηάζκεο 
 

Ζ δεχηεξε θαξηέια αθνξά ζηα αλνηρηά φξηα θαη ηνλ ηχπν ηνπο. πγθεθξηκέλα, επηιέγεηαη αλ 

ζα ππνινγηζηεί ε ξνή ή ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο (Formulation) θαζψο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν ππνινγίδεηαη θαηά κήθνο ηνπ νξίνπ (FAB type). Οη παξάκεηξνη απηνί είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθέο θαη επεξεάδνπλ θαηά πνιχ ηα απνηειέζκαηα. 
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σήµα 4.17: Δηζαγσγή ηύπνπ θαη ηξόπνπ ππνινγηζκνύ αλνηρηώλ νξίσλ 
 

ηελ ηξίηε θαξηέια επηιέγνληαη νη ιεπηνκέξεηεο αλαθνξηθά κε ηηο πεγέο θαη ηηο θαηαβφζξεο. 

Δδψ νξίδνληαη ε παξνρή, ε ηαρχηεηα θαη ε δηεχζπλζε ξνήο (εηζξνή / εθξνή). ε απηήλ ηελ 

θαξηέια αθφκα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζπκπεξηιεθζνχλ νη θαηαθξεκλίζεηο θαη ε εμάηκηζε 

πνπ ηπρφλ ππάξρνπλ ζηελ ππφ κειέηε πεξηνρή. πσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο δελ ππάξρνπλ νχηε πεγέο νχηε θαηαβφζξεο. 

Ζ ηέηαξηε θαξηέια αθνξά ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ηπξβψδνπο δηάρπζεο (Eddy 

viscosity). Ο θαηάιιεινο ζπληειεζηήο ηπξβψδνπο δηάρπζεο εμαζθαιίδεη ηελ απνπζία 

αζηαζεηψλ εμαηηίαο ζηξνβηιηζκψλ ηεο ξνήο. Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηπξβψδνπο δηάρπζεο 

κπνξεί λα είλαη είηε ζηαζεξή είηε λα κεηαβάιιεηαη ζην πεδίν ξνήο. πγθεθξηκέλα, ην 

πξφγξακκα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή ηπξβψδνπο δηάρπζεο 

κε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο: 

 λα κελ ζπκπεξηιεθζεί ζηνπο ππνινγηζκνχο, 

 λα είλαη ζηαζεξφο ζε φιε ηελ πεξηνρή, 

 λα κεηαβάιιεηαη ζε θάζε ζεκείν ηνπ θαλλάβνπ ή 

 λα ππνινγηζηεί βάζεη ηνπ ηχπνπ Smagorinsky. 

Αθφκα, επηιέγεηαη (Type of formulation) εάλ ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ππνινγίδεηαη βάζεη ηεο 

ξνήο (flux based formulation) ή ηεο ηαρχηεηαο (velocity based formulation). Ζ πξψηε 

επηινγή είλαη θαηάιιειε φηαλ ην βάζνο ζην πεδίν ξνήο είλαη ζηαζεξφ, ελψ ε δεχηεξε είλαη 

γεληθφηεξε θαη γη‘ απηφ επηιέρζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. (Madsen et al., 1988, 

Wang, 1990) Ο ζπληειεζηήο ηπξβψδνπο δηάρπζεο ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηελ παξαθάησ 

αλίζσζε: 
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 (4.26) 

Μεηά απφ δηεξεχλεζε επηιέρζεθε λα παξακέλεη ζηαζεξφο ζε φιε ηελ πεξηνρή θαη ίζνο κε 

0,07 m2/sec. Ζ ηηκή απηή επηιέρζεθε θαζψο δελ παξνπζίαδε πξνβιήκαηα αζηάζεηαο ζηηο 

δηάθνξεο δνθηκέο θαη παξάιιεια έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε άιιεο παιαηφηεξεο εθαξκνγέο 

πνπ νη ζπλζήθεο είλαη παξφκνηεο. 

  

σήµα 4.18: πληειεζηήο ηπξβώδνπο δηάρπζεο 
 

Ζ πέκπηε θαξηέια αθνξά ζηελ αληίζηαζε ζηε ξνή. πγθεθξηκέλα, γίλεηαη επηινγή κεηαμχ 

ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο Manning θαη ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο Chézy. Ζ αληίζηαζε 

πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ φξν 
2

g u u

C

 

, φπνπ: 

 g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

 u: ε ηαρχηεηα  

 C: ν αξηζκφο Chézy (m1/2/s) 

Ζ ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν ζπληειεζηψλ δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

 

1

6C M h    (4.27),  φπνπ  

 h: ην βάζνο(m)  

 Μ: ν αξηζκφο Manning (m1/3/s) 
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ε εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο ε δηαθχκαλζε ηνπ βάζνπο είλαη ζεκαληηθή, φπσο θαη ε 

ζπγθεθξηκέλε, ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ηνπ αξηζκνχ Manning. Φπζηνινγηθέο ηηκέο γηα ηνλ αξηζκφ 

απηφ ζεσξνχληαη απφ 20-40 m1/3/s, ελψ ε πξνηεηλφκελε ηηκή απφ ην πξφγξακκα είλαη 32 

m1/3/s. Αληίζηνηρα, ν αξηζκφο Chezy ζα πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 30 θαη 50 m1/3/s. 

Αθφκα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επηινγήο ν αξηζκφο Manning είηε α παξακέλεη ζηαζεξφο ζε 

φιε ηελ πεξηνρή είηε λα κεηαβάιιεηαη. ηελ πεξίπησζε πνπ κεηαβάιιεηαη εηζάγεηαη ν 

ράξηεο Manning, δειαδή έλα αξρείν πνπ πεξηέρεη ηελ ηηκή ζε θάζε θφκβν ηνπ θαλλάβνπ.  

ηελ παξνχζα εθαξκνγή, αξρηθά γηα ηελ πξψηε πξνζνκνίσζε επηιέρζεθε ε πξνηεηλφκελε 

ηηκή, δειαδή 32 m1/3/s. ελψ γηα ηηο θπθιηθέο πξνζνκνηψζεηο πνπ αθνινχζεζαλ 

θαηαξηίζηεθε πίλαθαο κε βάζε ην αξρείν απνηειεζκάησλ απφ ηελ πξνεγνχκελε 

πδξνδπλακηθή πξνζνκνίσζε. Δηδηθφηεξα, ρξεζηκνπνηείηαη ην εξγαιείν «Apparent Bed 

Roughness» απφ ην MIKE 21Toolbox ( Manning map parametrised calculation), ζην νπνίν 

εηζάγνληαη ην αξρείν κε ηα πδξνδπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηδήκαηνο πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη πξνθχπηεη ν 

ράξηεο Manning. 

  

σήµα 4.19: Αληίζηαζε ππζκέλα 
 

Ζ έθηε θαξηέια αθνξά ζηνπο θπκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. πγθεθξηκέλα εηζάγεηαη 

ην αξρείν κε ηηο ηάζεηο αθηηλνβνιίαο πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ην κνληέιν PMS . 
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σήµα 4.20: Δηζαγσγή ηάζεσλ αθηηλνβνιίαο 
 

ηελ έβδνκε θαξηέια εηζάγνληαη ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα. Αλαιπηηθά, ην κνληέιν καο δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε, αλ ε δηαηκεηηθή ηάζε ηνπ αλέκνπ ζηελ ειεχζεξε επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο είλαη: 

 ζηαζεξή ζηνλ ρψξν θαη ην ρξφλν, δειαδή ζεσξείηαη φηη πλέεη κε ηελ ίδηα έληαζε θαη 

δηεχζπλζε γηα φιε ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο 

 ζηαζεξή ζηνλ ρψξν αιιά κεηαβαιιφκελε ρξνληθά 

 κεηαβιεηή ζηνλ ρψξν θαη ηνλ ρξφλν 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ζεσξήζεθε φηη ν άλεκνο έρεη ζηαζεξά ραξαθηεξηζηηθά 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο, θαζψο δελ ππάξρνπλ άιια ζηνηρεία θαη εηζήρζεθαλ νη 

ηαρχηεηεο αλέκνπ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο εληάζεηο αλέκνπ ησλ ζελαξίσλ πνπ επηιέρζεθαλ. 

Ζ δηεχζπλζε ησλ αλέκσλ δίλεηαη ζε κνίξεο θαη ππνινγίδεηαη σξνινγηαθά απφ ηνλ Βνξξά 

έσο ην ζεκείν απφ φπνπ πξνέξρεηαη ν άλεκνο. Σειηθά ε πεξίνδνο πξνζνκνίσζεο πνπ 

πξνθχπηεη γηα θάζε ζελάξην αλέκνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δηάξθεηα πλνήο tD θάζε 

αλέκνπ, βάζεη ησλ κέζσλ εηήζησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο. 

Αθφκα, θαζνξίδεηαη ε ηηκή ηξηβήο ηνπ αλέκνπ θαη επηιέγεηαη αλ ζα είλαη ζηαζεξή ε γξακκηθά 

εμαξηεκέλε κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Ζ πξνηεηλφκελε ηηκή είλαη 0,0026 ελψ γηα ηελ 

εθαξκνγή απηή επηιέρζεθε βάζεη ηεο ζρέζεο: 

 
    47 1,2 10C W W    

 γηα W<14 m/sec  & 

  32,4 10C W  
 γηα W≥14 m/sec (Memos,1979). (4.28) 
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Έηζη πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο ζηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη ε έληαζε θαη ε ηαρχηεηα 

ηνπ αλέκνπ θαζψο ν ζπληειεζηήο ηξηβήο πνπ αλαινγεί. 

 

Πίνακαρ 4.1: Έληαζε, ηαρύηεηα θαη ζπληειεζηήο ηξηβήο αλέκνπ 
 

 
 

(Πεγή: Μνπηδνύξεο, 2006, Memos,1979). 
 
 

 

0 0 - 0,2 0.0007

1 0,3 - 1,5 0.0009

2 1,6 - 3,3 0.0011

3 3,4 - 5,4 0.0013

4 5,5 -7,9 0.0016

5 8,0 - 10,7 0.0020

6 10,8 - 13,8 0.0024

7 13,9 - 17,1 0,0024

8 17,2 - 20,7 0,0024

9 20,8 - 24,4 0,0024

10 24,5 - 28,4 0,0024

11 28,5 - 32,6 0,0024

12 32,7 - 36,9 0,0024

Έληαζε αλέκνπ 

(beaufort)

Σαρχηεηα 

αλέκνπ (m/sec)

πληειεζηήο 

ηξηβήο
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σήµα 4.21: πλζήθεο αλέκνπ 
 

ηελ φγδνε θαη έλαηε θαξηέια κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζην κνληέιν θάπνηεο θαηαζθεπέο 

φπσο πδαηνθξάθηεο ή θαλάιηα. ηελ παξνχζα εξγαζία δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ηέηνηεο 

θαηαζθεπέο. 

Ζ δέθαηε θαξηέια αθνξά ζηα αξρεία ησλ εμαγφκελσλ απνηειεζκάησλ. πγθεθξηκέλα, 

νξίδεηαη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ ζα εμαρζεί, πξνζδηνξίδεηαη αλ ην αξρείν ζα αθνξά ζε 

φιε ηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο ή ηκήκα απηήο θαη αλά πφζα ρξνληθά βήκαηα ζα γίλεηαη ε 

επηζθφπεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Σα απνηειέζκαηα θαηαρσξνχληαη αλά 360 ρξνληθά 

βήκαηα, δειαδή 360*2=720 δεπηεξφιεπηα, έηζη ψζηε λα κεησζεί ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ 

απνηειεζκάησλ. Αθφκα, επηιέγεηαη πνηεο παξάκεηξνη (output items: Fluxes and Levels) ζα 

ππνινγίδνληαη ζηα απνηειέζκαηα (ζηνηρεία ξνήο ή ζηάζκεο ηεο επηθάλεηαο) θαη ειέγρεηαη 

ην κέγεζνο ηνπ εμαγφκελνπ αξρείνπ. 
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σήµα 4.22: Καζνξηζκόο αξρείνπ απνηειεζκάησλ 
 

Σέινο, ζην θάησ κέξνο ηεο νζφλεο εκθαλίδεηαη έλα κήλπκα πνπ ππνδειψλεη ηελ απνπζία 

ζθαικάησλ (Total number of errors = 0) θαη ε πξάζηλε έλδεημε ηνπ √, θαη ηφηε κπνξεί ε 

πξνζνκνίσζε λα μεθηλήζεη. 

Μεηά ηε επηηπρή νινθιήξσζε ηεο πξνζνκνίσζεο πξνθχπηεη έλα αξρείν πνπ πεξηγξάθεη ην 

θπκαηνγελέο ξεχκα θαη ηελ ηαρχηεηά ηνπ 

 

4.3 ΣΟ ΜΟΝΣΔΛΟ Non-Cohesive Sediment Transport (MIKE 21 ST) 

Σν MIKE 21 ST είλαη έλα αξηζκεηηθφ κνληέιν ζηεξενκεηαθνξάο. Με ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ 

ππνινγίδεηαη ν ξπζκφο κεηαθνξάο κε ζπλεθηηθνχ  ηδήκαηνο είηε εμαηηίαο ξεπκάησλ είηε 

ιφγσ ηεο ζπλδπαζκέλεο δξάζεο θπκάησλ θαη ξεπκάησλ. Αθφκα, ππνινγίδεηαη ν ξπζκφο 

κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο, εμαηηίαο ηεο κεηαβνιήο ηνπ ππζκέλα. 

Γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ κνληέινπ MIKE 21 ST απαηηείηαη ν ζπλδπαζκφο ηνπ κε άιια 

κνληέια ηνπ πξνγξάκκαηνο. Γεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ κνληέινπ MIKE 21 ST απνηεινχλ ηα 

αξρεία πνπ πξνθχπηνπλ απφ πξνζνκνηψζεηο άιισλ κνληέισλ θαη ηε βαζπκεηξία ηεο 

πεξηνρήο πνπ απηά αθνξνχλ. πγθεθξηκέλα, απαηηείηαη έλα αξρείν απνηειεζκάησλ απφ 

πξνζνκνίσζε MIKE 21 HD, ην νπνίν πεξηγξάθεη ηα θπκαηνγελή ξεχκαηα, θαη έλα αξρείν 

θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηα κνληέια MIKE 21 NSW ή PMS, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη ε ζπλδπαζκέλε δξάζε θπκάησλ θαη ξεπκάησλ.  
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Δπηζεκαίλεηαη αθφκα, φηη ην MIKE 21 ST ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδεηθλχεη ηηο πηζαλέο 

ζέζεηο απφζεζεο θαη δηάβξσζεο θαη λα πξνζδηνξίδεηαη κηα αξρηθή πξνζέγγηζε γηα ην 

ξπζκφ κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο ζηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο. Ζ πξνζνκνίσζε κε ην 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν δελ κπνξεί λα απνδψζεη ηελ ηειηθή κνξθή ηεο βαζπκεηξίαο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, εθφζνλ δελ ππάξρεη αλάδξαζε ζην ξπζκφ κεηαβνιήο εμαηηίαο ησλ 

θπκάησλ θαη ησλ ξεπκάησλ, φπσο ζπκβαίλεη ζηε θχζε. 

4.3.1 Θεωπηηικό ςπόβαθπο – Βαζικέρ εξιζώζειρ 

Σν πεδίν εθαξκνγήο ηνπ MIKE 21 ST είλαη ηδηαίηεξα επξχ θαη αθνξά ζηε ζηεξενκεηαθνξά 

ζηελ παξάθηηα δψλε, ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ παξάθηηα έξγα, ζηηο παιηξξνηαθέο εηζφδνπο 

θαη ζηηο εθβνιέο πνηακψλ, πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ επίδξαζε ξεπκάησλ, αλέκσλ, 

θπκάησλ θαη παιίξξνηαο. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη νη ππνινγηζηηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ 

κνληέινπ MIKE 21 ST.  

Ζ εηζαγσγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηδήκαηνο, δειαδή ηνπ κεγέζνπο ηνπ θφθθνπ θαη ηεο 

δηαβάζκηζεο γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο. πγθεθξηκέλα, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηδήκαηνο 

κπνξνχλ είηε λα ζεσξνχληαη ζηαζεξά ζε φιε ηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο είηε λα 

κεηαβάιινληαη κε ηελ εηζαγσγή ελφο ράξηε ηδεκάησλ. 

Σν κνληέιν MIKE 21 ST ρξεζηκνπνηεί ηελ κέζνδν ησλ πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ ζε 

θιηκαθνχκελν νξζνγσληθφ θάλλαβν. ην κνληέιν ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην ζηαζεξφηεηαο 

Courant – Friedrich – Lewy.( MIKE 21 ST,2007) 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ξπζκνχ κεηαθνξάο κε ζπλεθηηθνχ ηδήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ππάξρεη επίδξαζε κφλν απφ ηα ξεχκαηα, ππάξρνπλ πέληε ζεσξίεο δηαζέζηκεο. 

 Θεσξία νιηθνχ θνξηίνπ κεηαθνξάο Engelund & Hansen. 

 Θεσξία νιηθνχ θνξηίνπ κεηαθνξάο (ίζν κε ην άζξνηζκα ηνπ θνξηίνπ ππζκέλα θαη 

ηνπ θνξηίνπ αηψξεζεο) Engelund & Fredsøe. 

 Θεσξία νιηθνχ θνξηίνπ κεηαθνξάο (ίζν κε ην άζξνηζκα ηνπ θνξηίνπ ππζκέλα θαη 

ηνπ θνξηίνπ αηψξεζεο) Zyserman & Fredsøe. 

 Θεσξία κεηαθνξάο θνξηίνπ ππζκέλα Meyer-Peter & Műller. 

 Θεσξία νιηθνχ θνξηίνπ κεηαθνξάο Ackers & White. 

Γηα ηελ πεξίπησζε, φπνπ ππάξρεη επίδξαζε ηφζν ησλ θπκάησλ φζν θαη ησλ ξεπκάησλ ζην 

ξπζκφ κεηαθνξάο ηδεκάησλ, παξέρνληαη δχν ζεσξίεο, πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ . 

ηελ παξνχζα εξγαζία έρεη πξαγκαηνπνηεζεί πξνζνκνίσζε ζηελ  νπνία ιακβάλεηαη 

ππφςε ε επίδξαζε θαη ησλ θπκάησλ θαη ησλ ξεπκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

 Θεσξία Bijker 

 Νηεηεξκηληζηηθφ δηαθπκαηηθφ κνληέιν κεηαθνξάο ηδήκαηνο STP, ηεο DHI 

Σν STP είλαη έλα πξνεγκέλν κνληέιν πνπ κπνξεί λα ιακβάλεη ππφςε, ζηνλ 

ππνινγηδφκελν ξπζκφ κεηαθνξάο ηδεκάησλ, ηελ επίδξαζε ησλ παξαθάησ 

θαηλνκέλσλ, κεηαμχ άιισλ: 
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 απζαίξεηε δηεχζπλζε ηεο δηάδνζεο ησλ θπκάησλ ζε ζρέζε κε ην 

ξεχκα, 

  ζξαπφκελα / κε – ζξαπφκελα θχκαηα, 

 επίπεδν ή πηπρσκέλν ππζκέλα, 

 νκνηφκνξθν ή βαζκνλνκεκέλν ίδεκα, δειαδή νη γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο 

ηνπ ηδήκαηνο κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ είηε κέζσ ελφο εληαίνπ 

κεγέζνπο θφθθνπ είηε κέζσ θνθθνκεηξηθήο θακπχιεο. 

Αθφκα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο απφ ηνλ ρξήζηε, εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ είηε 

ζε 2 δηαζηάζεηο (2DH) είηε ζε κεξηθψο ηξηζδηάζηαηε εθδνρή (Q3D). Ζ εθαξκνγή ηνπ 

κνληέινπ απηνχ πξνυπνζέηεη ηελ θαηάζηξσζε εθ ησλ πξνηέξσλ πηλάθσλ 

κεηαθνξάο ηδήκαηνο, κέζσ ησλ νπνίσλ παξεκβάιινληαη ηα πνζνζηά κεηαθνξάο. 

πλεζέζηεξε είλαη ε δηζδηάζηαηε εθδνρή, ζηελ νπνία ε ξνή πεξηγξάθεηαη θπξίσο 

απφ ηα θπκαηνγελή ξεχκαηα ελψ ε γσλία κεηαμχ θχξηαο δηεχζπλζεο κεηάδνζεο ηνπ 

θχκαηνο θαη ηνπ ξεχκαηνο κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 90 κνίξεο. Ζ 

ηξηζδηάζηαηε εθδνρή έρεη θπξίσο εθαξκνγή ζε εθβνιέο πνηακψλ ή ζε πεξηνρέο κε 

ζεκαληηθά παιηξξνηαθά ξεχκαηα θαη ε γσλία κεηαμχ δηεχζπλζεο θχκαηνο θαη 

ξεχκαηνο κπνξεί λα είλαη νπνηαδήπνηε (0ν-360ν). 

ηελ παξνχζα εθαξκνγή, επηιέρηεθε ε ρξήζε ηνπ ληεηεξκηληζηηθνχ κνληέινπ ζε δχν 

δηαζηάζεηο. 

4.3.2 Γιαδικαζία πποζομοίωζηρ 

4.3.2.1 Δηζαγσγή βαζηθψλ παξακέηξσλ 

ηελ πξψηε θαξηέια επηιέγεηαη ν ηχπνο ηεο πξνζνκνίσζεο, δειαδή αλ ζα ππάξρεη 

επίδξαζε κφλν ξεπκάησλ (current only) ή ξεπκάησλ θαη θπκάησλ (currents and waves) 

ζηελ θίλεζε ησλ ηδεκάησλ. Δπηιέρζεθε ν δεχηεξνο ηχπνο θαζψο ην ζχλνιν ησλ αλέκσλ 

πνπ κειεηήζεθαλ (W,NW,N,NE) πξνθαιεί ηφζν θπκαηηζκνχο φζν θαη ξεχκαηα ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο.  
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σήµα 4.23: Δπηινγή ηύπνπ πξνζνκνίσζεο 
 

ηελ δεχηεξε θαξηέια εηζάγεηαη ην αξρείν απνηειεζκάησλ απφ ην πδξνδπλακηθφ κνληέιν 

ΜΗΚΔ 21 HD. Σα αξρείν απηφ είλαη ην ηειεπηαίν πνπ πξνέθπςε χζηεξα απφ θπθιηθή 

πξνζνκνίσζε γηα ζελάξην αλέκνπ πνπ πνπ πξνθαιεί ηα κέγηζηα ελεξγεηαθά θπκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη επεξεάδνπλ ζην κέγηζην ηελ κεηαθνξά ηδήκαηνο (ελφηεηα 3.2.2.2) 

  

σήµα 4.24: Δηζαγσγή αξρείνπ HD  
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ηελ ηξίηε θαξηέια επηιέγεηαη αλ ζηελ πξνζνκνίσζε ζα ζπκπεξηιεθζεί νιφθιεξε ε 

πεξηνρή κειέηεο ή ηκήκα απηήο. Οη ζπληεηαγκέλεο J θαη K ηαπηίδνληαη κε εθείλεο ηνπ 

αξρείνπ βαζπκεηξίαο, θαζψο θαη ησλ απνηειεζκάησλ φισλ ησλ αξρείσλ απφ φια ηα 

κνληέια (MIKE 21 PMS, HD, ST). ηελ παξνχζα εθαξκνγή νη ππνινγηζκνί αθνξνχλ ζην 

ζχλνιν ηεο πεξηνρήο.  

  

σήµα 4.25: Καζνξηζκόο ππν-πεξηνρήο πξνζνκνίσζεο 
 

Ζ ηέηαξηε θαξηέια αθνξά ζηηο ππν-ζεηξέο (sub-series). πγθεθξηκέλα πξνζδηνξίδεηαη ν 

αξηζκφο ησλ ρξνληθψλ βεκάησλ ηεο πδξνδπλακηθήο πξνζνκνίσζεο πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο ζηεξενκεηαθνξάο (ST). ηελ πεξίπησζε καο ηα δχν 

ρξνληθά βήκαηα ηαπηίδνληαη (Γt = 360sec) θαη άξα ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ είλαη ίζε κε έλα. 

Σέινο, ζπκπιεξψλεηαη ν αξηζκφο ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο ηεο πδξνδπλακηθήο 

πξνζνκνίσζεο θαηά ηελ νπνία μεθηλάεη ε πξνζνκνίσζε (ST). πγθεθξηκέλα, εδψ μεθηλάεη 

απφ ην ρξνληθφ βήκα 0. Σα πεδία απηά αιιάδνπλ κφλα ηνπο αλάινγα κε ην αξρείν πνπ έρεη 

εηζαρζεί θαη ηελ ηηκή πνπ ζπκπιεξψζακε.  
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σήµα 4.26: Καζνξηζκόο πεξηόδνπ πξνζνκνίσζεο 
 

4.3.2.2 Δηζαγσγή παξακέηξσλ κνληέινπ 

Ζ πξψηε θαξηέια αθνξά ζηε ζεσξία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ξπζκνχ κεηαθνξάο ηδήκαηνο. Δπηιέρζεθε ε ρξήζε ηνπ ληεηεξκηληζηηθνχ κνληέινπ (STP 

deterministic model) γηα δχν δηαζηάζεηο (2DH simulation).ηε ζπλέρεηα, εηζάγεηαη ην αξρείν 

πνπ πεξηέρεη ηνλ πίλαθα κεηαθνξάο ηδήκαηνο (Sediment Transport Table). Σν αξρείν απηφ 

δεκηνπξγείηαη κε ην εξγαιείν MIKE 21 Toolbox. Δηδηθφηεξα, επηιέγεηαη ζηελ θαξηέια 

Sediments ην εξγαιείν Generation of Sediment Tables, φπνπ ζπκπιεξψλνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηδήκαηνο θαζψο θαη άιια δεδνκέλα θαη χζηεξα απφ ηε αλάιπζε 

πξνθχπηεη ην δεηνχκελν αξρείν.  
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σήµα 4.27: Καζνξηζκόο αξρείνπ απνηειεζκάησλ 

 

ηε δεχηεξε θαξηέια ζπκπιεξψλνληαη ηα ζηνηρεία αλαθνξηθά κε ηα θχκαηα (wave input 

data). Αξρηθά, επηιέγεηαη ν ηχπνο ηνπ χςνπο θχκαηνο πνπ ζα εηζαρζεί (Ζm0 ή  Hrms). Σν 

αξρείν κε ηα θπκαηηθά δεδνκέλα πνπ πξνθχπηεη απφ MIKE 21 PMS θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

εδψ ζαλ δεδνκέλν, πεξηέρεη Hrms θαη άξα απηφ επηιέγεηαη θαη γηα ηελ πξνζνκνίσζε ST. ηε 

ζπλέρεηα, επηιέγεηαη ν ηχπνο ηεο θπκαηηθήο πεξηφδνπ (Tm ή Tp). Σν αξρείν πνπ ζα εηζαρζεί 

πεξηέρεη Tp θαη γη‘ απηφ επηιέγεηαη απηή ε παξάκεηξνο. Αθφκα, πξνζδηνξίδεηαη ην ζεκείν 

ηνπ πδξνδπλακηθνχ θαλλάβνπ απφ ηνλ νπνίν μεθηλάεη ε πξνζνκνίσζε ST. Απφ ηε ζηηγκή 

πνπ ζηελ πεξίπησζή καο νη δχν θάλλαβνη ηαπηίδνληαη εηζάγνληαη νη ηηκέο (J = 0, K = 0). 

Σέινο, εηζάγεηαη ην αξρείν κε ηα θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζηαζεξέο ζπλζήθεο 

(Stationary data file), πνπ πξνέθπςε απφ ην κνληέιν MIKE 21 PMS θαη πεξηέρεη ην χςνο, 

ηελ πεξίνδν θαη ηε δηεχζπλζε θχκαηνο.  
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σήµα 4.28: Δηζαγσγή θπκαηηθώλ δεδνκέλσλ 
 

Ζ ηξίηε θαξηέια αθνξά ζηηο θπκαηηθέο επηινγέο (wave options). πγθεθξηκέλα, 

πξνζδηνξίδνληαη νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηεο ζξαχζεο θπκαηηζκψλ. Δηζάγνληαη νη ίδηεο 

ηηκέο πνπ επηιέρζεθαλ θαη ζην MIKE 21 PMS, δειαδή γ1 =1  θαη γ2=0,8 

  

σήµα 4.29: Δηζαγσγή παξακέηξσλ ζξαύζεο 
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ηελ ηέηαξηε θαξηέια, εηζάγνληαη νη παξάκεηξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αληίζηαζε ηνπ 

ππζκέλα (Bed resistance). Δηζάγεηαη δειαδή ν ηχπνο (Manning ή Chezy) ηεο ηξηβήο 

ππζκέλα (bottom friction) πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πδξνδπλακηθή πξνζνκνίσζε θαη ε 

ηηκή ηνπ. ηελ παξνχζα εθαξκνγή εηζάγεηαη ην αξρείν πνπ πεξηέρεη ηνλ ράξηε Manning 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ ηειεπηαία πδξνδπλακηθή πξνζνκνίσζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε.  

  

σήµα 4.30: Αληίζηαζε ππζκέλα 
 

ηελ πέκπηε θαξηέια εηζάγνληαη ζηνηρεία αλαθνξηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηδήκαηνο 

(sediment data). πγθεθξηκέλα, εηζάγεηαη ε ηηκή ηνπ πνξψδνπο ηνπ πιηθνχ ηνπ ππζκέλα 

(porosity). ηελ εθαξκνγή απηή δηαηεξήζεθε ε πξνεπηιεγκέλε απφ ην κνληέιν ηηκή γηα 

θαλνληθή άκκν (n = 0,40). ηε ζπλέρεηα δεηνχληαη ε κέζε δηάκεηξνο θφθθνπ d50 (size) θαη ν 

ζπληειεζηήο δηαβάζκηζεο (gradiation) sg=(d84/d16)
0,5 . Δπηιέρζεθαλ νη ηηκέο d50 = 2,2 mm  

θαη sg=2,33. Ζ επηινγή απηή ζηεξίρηεθε ζε παιαηφηεξεο εξγαζίεο πνπ είραλ θάλεη 

εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ζε ίδεκα απφ θνληηλή πεξηνρή αιιά θαη ηα γεσηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο (ελφηεηα 2.3). 
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σήµα 4.31: Υαξαθηεξηζηηθά ηδήκαηνο 
 

Ζ έθηε θαξηέια αθνξά ζε κνξθνινγηθέο παξακέηξνπο (morphological parameters), πνπ 

θπξίσο ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ην κνληέιν βξίζθεηαη ζε κνξθνδπλακηθή πξνζνκνίσζε κε 

ην κνληέιν MIKE 21 CAMS, γεγνλφο πνπ δελ ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε καο. Δηδηθφηεξα, 

επηιέρζεθε ε αξηζκεηηθή κέζνδνο Lax Wendroff (centred time-centred space), κέζσ ηεο 

νπνίαο ππνινγίδνληαη ηα πνζνζηά εμέιημεο ηνπ βάζνπο, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εμίζσζε 

δηαηήξεζεο γηα ηε κάδα ηνπ ηδήκαηνο. Αθφκα, επηιέγεηαη ν ηχπνο ηνπ ζπληειεζηή ηνπ 

θίιηξνπ, πνπ αθαηξεί ηηο πςειέο ηαιαληψζεηο. Δδψ επηιέρζεθε ν ζπληειεζηήο λα είλαη 

ζηαζεξφο (Constant filter coefficient). ηε ζπλέρεηα επηιέγεηαη αλ ζα ζπκπεξηιεθζεί ε 

επίδξαζε ηεο θιίζεο ηνπ ππζκέλα. ηελ παξνχζα εθαξκνγή επηιέρζεθε λα κελ έρεη 

επίδξαζε. Σέινο, θαζνξίδνληαη νη ζπλζήθεο ζηα πιεπξηθά φξηα.  
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σήµα 4.32: Μνξθνινγηθέο παξάκεηξνη 
 

ηελ έβδνκε θαξηέια νξίδεηαη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ ησλ απνηειεζκάησλ. Αθφκα, 

επηιέγεηαη αλ ζα ζπκπεξηιεθζνχλ επηπξφζζεηα απνηειέζκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ην κνληέιν MIKE 21 CAMS. ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή έρνπλ 

ζπκπεξηιεθζεί, θαζψο ηα απνηειέζκαηα απηά δίλνπλ έλαλ ράξηε ηεο πεξηνρήο 

πξνζνκνίσζεο πνπ ππνδεηθλχεη ηηο πηζαλέο πεξηνρέο απφζεζεο θαη δηάβξσζεο θαη ην 

ξπζκφ κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο ζηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο. 
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σήµα 4.33: Αξρείν απνηειεζκάησλ 
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5. ΣΔΡΔΟΜΔΣΑΦΟΡΑ 

________________________________________________________________________ 

5.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Ζ θίλεζε ησλ ηδεκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζηελ παξάθηηα δψλε, φπνπ θπξηαξρεί ε 

ζπλδπαζκέλε δξάζε θπκάησλ θαη ξεπκάησλ, θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζπλερή κεηαβνιή 

ηεο βαζπκεηξίαο. Ζ κεγαιχηεξε δξαζηεξηφηεηα παξαηεξείηαη ζηε δψλε ζξαχζεο θαη ηε 

δψλε αλαξξίρεζεο ησλ θπκαηηζκψλ. ηελ πεξηνρή απηή ε κνξθνινγία ηνπ ππζκέλα 

κεηαβάιιεηαη ηφζν ζε κηθξή ρξνληθή θιίκαθα, γηα παξάδεηγκα θαηά ηε δηάξθεηα ζχειιαο, 

φζν θαη ζε κεγάιε, δειαδή ηεο ηάμεο κεξηθψλ εηψλ, ζαλ αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα επνρηθψλ 

θπκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ. 

Ζ κεηαθνξά ηδεκάησλ νλνκάδεηαη ζηεξενκεηαθνξά θαη εμαξηάηαη θαηά βάζε απφ ηελ 

ζαιάζζηα δηαηαξαρή πνπ ηελ πξνθαιεί. Σα ηδήκαηα πξνέξρνληαη  απφ ηελ ελαπφζεζε 

θεξηψλ πιψλ, πνπ δηαθηλνχληαη κε ην ζαιάζζην λεξφ ζε αηψξεζε ή ζε επαθή κε ηνλ 

ππζκέλα (Κνπηίηαο X, 1994) 

Ζ ζξαχζε θπκαηηζκψλ ζηελ παξάθηηα δψλε ζε ζπλδπαζκφ κε ηα θπκαηνγελή παξάθηηα 

ξεχκαηα, πνπ δεκηνπξγνχληαη, ζπληεινχλ ζηε κεηαθίλεζε ηδήκαηνο θαηά κήθνο ηεο αθηήο. 

Οη ζξαπφκελνη ππφ γσλία ζηελ αθηή θπκαηηζκνί επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

ζηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο ηεο αθηήο θαη νπζηαζηηθά ππαγνξεχνπλ ηε δηεχζπλζή ηεο. 

πλεπψο, νη θπκαηηζκνί κε ηε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα εκθάληζεο ππαγνξεχνπλ ηελ 

επηθξαηέζηεξε δηεχζπλζε ηεο ζηεξενκεηαθνξάο. ηελ παξνχζα εθαξκνγή ηνλ ξφιν απηφ 

παίδνπλ ν βνξεηνδπηηθφο θαη ν δπηηθφο άλεκνο. 

Ζ παξάθηηα ζηεξενκεηαθνξά κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηξεηο ηξφπνπο, αλάινγα κε 

ηνλ ηξφπν κεηαθνξάο ηνπ ηδήκαηνο. Σν παξάθηην θνξηίν, δειαδή ην θνξηίν ησλ ηδεκάησλ 

πνπ δηαθηλείηαη ζηελ παξάθηηα δψλε ππφ ηελ επίδξαζε θπκάησλ θαη ξεπκάησλ, δηαθξίλεηαη 

ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. Ζ εκθάληζε ηνπ ηξφπνπ κεηαθνξάο ηνπ ηδήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ 

ηαρχηεηα ηεο ξνήο κεηαθνξάο θαη ηελ θνθθνκεηξία ηνπ ηδήκαηνο 
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 Σν θνξηίν ππζκέλα νξίδεηαη σο ην πιηθφ πνπ βξίζθεηαη ζρεδφλ ζε ζπλερή επαθή κε 
ηνλ ππζκέλα θαη απνηειείηαη απφ ρνλδξφθνθθν πιηθφ, πνπ κεηαθέξεηαη κε θχιηζε , 
νιίζζεζε ή αλαπήδεζε. 

 Σν θνξηίν αηψξεζεο, ην νπνίν δελ βξίζθεηαη ζε ζπλερή επαθή κε ηνλ ππζκέλα 
εμαηηίαο ηεο ηχξβεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε ζξαχζε θπκαηηζκψλ θαη πεξηιακβάλεη 
ζσκαηίδηα κεζαίνπ κεγέζνπο. 

 Σν θνξηίν απφπιπζεο είλαη εθείλν πνπ βξίζθεηαη ζπλερψο ζε αηψξεζε θαη 
κεηαθηλείηαη ζπλερψο καδί κε ην ζαιαζζηλφ λεξφ. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θνξηίνπ 
απφπιπζεο δελ είλαη αξθεηή ε γλψζε ηνπ ηδήκαηνο ηνπ ππζκέλα. Χζηφζν, ζηελ 
ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, ιφγσ ηεο δηαχγεηαο ησλ πδάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 
αιιά θαη ηνπ ζρεηηθά ρνλδξφθνθθνπ πιηθνχ ην θνξηίν απφπιπζεο κπνξεί λα 
ζεσξεζεί ακειεηέν. 

πλεπψο, ε ζπλνιηθή παξνρή ηνπ θνξηίνπ είλαη ην άζξνηζκα ηνπ θνξηίνπ ππζκέλα θαη ηνπ 

θνξηίνπ ζε αηψξεζε. 

Οη θφθθνη ησλ ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα θηλνχληαη ιφγσ ησλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ηεο 

ζάιαζζαο ζε επαθή κε ην ζηξψκα ησλ ηδεκάησλ. Οη θηλήζεηο κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη 

απφ επαιιειία θχκαηνο θαη ξεχκαηνο. Οη ηξνρηέο ησλ ζσκαηηδίσλ ηεο δηαηαξαγκέλεο 

ζάιαζζαο ιφγσ θπκαηηθψλ θηλήζεσλ δηαθέξνπλ ξηδηθά απφ ηηο ηξνρηέο ζε κηα κφληκε ξνή 

δεδνκέλνπ φηη νη επηηαρχλζεηο έρνπλ ζπληζηψζεο παξάιιειεο θαη θάζεηεο ζηνλ ππζκέλα. 

Σν πάρνο ηνπ νξηαθνχ ζηξψκαηνο θαη ε θαηαλνκή ηεο ελέξγεηαο κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν 

θαηά ζπλερή ηξφπν. Οη επηηαρχλζεηο ζηε δηάξθεηα ησλ ηξνρηαθψλ θηλήζεσλ δεκηνπξγνχλ 

αδξαλεηαθέο δπλάκεηο ζηνπο θφθθνπο. Οη δπλάκεηο απηέο πξνζηίζεληαη ζηηο ζπξηηθέο θαη 

αλπςσηηθέο δπλάκεηο, πνπ δξνπλ ζηνπο ίδηνπο θφθθνπο, κε απνηέιεζκα ηελ παξάζπξζε 

θαη θίλεζε ησλ θφθθσλ ζε αηψξεζε θαη ζε ζχξζε. Ζ ηξνρηαθή θίλεζε ησλ πγξψλ 

ζσκαηηδίσλ ζέηεη ζε θίλεζε ην ίδεκα, πνπ ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη απφ ην ξεχκα. 

Σα παξάθηηα ξεχκαηα κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ ζρεηηθά ιεπηφθνθθα ηδήκαηα. Υνλδξφθνθθα 

ηδήκαηα κεηαθέξνληαη κφλν απφ θπκαηηθή θίλεζε. Κχκαηα ππφ γσλία σο πξνο ηελ 

αθηνγξακκή κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ηδεκάησλ ζηελ παξάθηηα 

δψλε. Έρεη δηαπηζησζεί φηη ππάξρεη έλα βέιηηζηνο ζπλδπαζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο 

θχκαηνο πνπ κεγηζηνπνηεί ηελ πξνθαινχκελε κεηαθνξά ηδήκαηνο. Δπίζεο, ππάξρεη κηα ηηκή 

ηεο γσλίαο πξφζπησζεο ησλ θπκάησλ (πεξίπνπ 45ν), γηα ηελ νπνία κεγηζηνπνηείηαη ε 

ζηεξενκεηαθνξά Οη ζπληζηψζεο ηεο παξάθηηαο θηλήζεσο ησλ ηδεκάησλ είλαη θάζεηα πξνο 

ηελ αθηνγξακκή (ζηεξενκεηαθνξά θάζεηε ζηελ αθηνγξακκή ή απιά θάζεηε κεηαθνξά) θαη 

παξάιιεια πξνο ηελ αθηνγξακκή (ζηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο ηεο αθηήο ή απιά 

παξάιιειε κεηαθνξά). ε γεληθέο γξακκέο, ε κεηαθνξά ζηε δψλε απνζβέζεσο γίλεηαη 

κεηαθνξά θαη θαηά ηηο δχν ζπληζηψζεο. ηελ δψλε πξηλ απφ ηε ζξαχζε ε χπαξμε 

παξάιιειεο κεηαθνξάο εμαξηάηαη απφ ηελ δηεχζπλζε πξφζπησζεο ησλ θπκαηηζκψλ, 

δεδνκέλνπ φηη νη δηεπζχλεηο κεηαθνξάο θαη πξφζπησζεο ζπκπίπηνπλ. 

ε θάηνςε, ε θίλεζε ησλ ηδεκάησλ έρεη ηελ θιαζηθή πξηνλσηή κνξθή. Ζ θίλεζε πξνο ηελ 

αθηή θαηά ηελ θάζε αλαξξηρήζεσο αληηζηξέθεηαη θαηά ηελ θάζε θαηαβάζεσλ. ηελ 

αληηζηξεθφκελε απηή θίλεζε ππεξηίζεηαη ε θίλεζε θαηά κήθνο ηεο αθηήο. Γεδνκέλνπ φηη 

ζηελ δψλε πξηλ απφ ηελ ζξαχζε ε ηαρχηεηα θαηά κήθνο ηεο αθηήο είλαη πνιχ κηθξή, ε 
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ηξνρηά ζηα ζεκεία αληίζηξνθεο ηξνρηάο εκθαλίδεη γσληαθά ζεκεία, ελψ ζηελ δψλε 

απνζβέζεσλ ε ηξνρηά είλαη πην ζηξνγγπιεκέλε ζηα ίδηα ζεκεία. (Μνπηδνύξεο, 2006) 

Γηα κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο θαη/ή κηθξφηεξν κέγεζνο θφθθσλ ην θνξηίν ηείλεη λα ηεζεί ζε 

αηψξεζε. Τπάξρεη επίζεο κηα ζεηξά άιισλ παξακέηξσλ, πνπ επεξεάδεη ηνλ ηχπν, φπσο ε 

κνξθή ηνπ ππζκέλα, ε ηχξβε, ηα ακκνθπκάηηα θιπ. ε γεληθέο γξακκέο, ζην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ νιηθνχ θνξηίνπ είλαη θνξηίν ππζκέλα, φπνπ θηλείηαη 

κε θχιηζε ε κηθξά άικαηα. Οη ππνινγηδφκελεο ζπλήζσο ηηκέο θνξηίνπ ππζκέλα, αησξήζεσο 

ή νιηθνχ είλαη κέζεο ηηκέο θαη σο πξνο ηνλ ρξφλν θαη σο πξνο ηνλ ρξφλν ζε κηα πεξίνδν 

θχκαηνο.  

Κπξηφηεξνο κεραληζκφο απψιεηαο ελέξγεηα ζηελ δψλε πξηλ απφ ηελ ζξαχζε είλαη ε ηξηβή 

ζηνλ ππζκέλα. Καηά ζπλέπεηα , ζηε δψλε απηή επηθξαηεί ε κεηαθνξά θνξηίνπ ππζκέλα. 

ηε δψλε κεηά ηελ ζξαχζε, ε ελέξγεηα κεηψλεηαη ιφγσ ηχξβεο θαη ηξηβήο ζηνλ ππζκέλα θαη 

εκθαλίδεηαη κεηαθνξά θνξηίνπ ππζκέλα θαη ζε αηψξεζε. 

Ζ παξάθηηα ζπληζηψζα ηεο κεηαθνξάο ηδήκαηνο εθηίλεηαη ζε φιν ην πιάηνο ηεο δψλεο 

επίδξαζεο ησλ θπκαηηζκψλ ζην πιηθφ ηεο αθηήο, αιιά κεγηζηνπνηείηαη ζηελ δψλε 

ζξαχζεσο, φπνπ θαη ε ηχξβε ηνπ λεξνχ απνθηά ηνπο κέγηζηνπο ξπζκνχο γελέζεσο θαη 

απνζβέζεσο, ζπλεπαγφκελε πέξα απφ ην θνξηίν ππζκέλα θαη κεγάιν θνξηίν ζε αηψξεζε, 

αιιά θαη φπνπ δηακνξθψλεηαη ην παξάθηην ξεχκα ιφγσ ινμήο ζξαχζεσο. 

 

5.2 ΔΝΑΡΞΖ ΚΗΝΖΖ ΗΕΖΜΑΣΟ 

ηελ ελφηεηα απηή, πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο έλαξμεο ηεο θίλεζεο ηνπ ηδήκαηνο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο ρξεζηκνπνηψληαο ην δηάγξακκα ηνπ Shields (1936), γηα ην κέγηζην 

ελεξγεηαθά θχκα πνπ πξνέθπςε απφ ηηο εηήζηεο ζπρλφηεηεο, φπσο ππνινγίζηεθε ζην 

θεθάιαην 3.  

Ζ αλάπηπμε δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ζηνλ ππζκέλα απφ ηηο θηλήζεηο ησλ πγξψλ ζσκαηηδίσλ 

πξνθαιεί ηελ έλαξμε θηλήζεσο ηδεκάησλ. Οη θφθθνη ησλ ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα θηλνχληαη 

ιφγσ ησλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ζε απηνχο απφ ηηο θηλήζεηο ηεο ζαιάζζηαο κάδαο ζε επαθή 

κε ην ζηξψκα ησλ ηδεκάησλ . Οη θηλήζεηο κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ επαιιειία θχκαηνο 

θαη ξεχκαηνο. Ζ έλαξμε θηλήζεσο ελφο θφθθνπ ηδήκαηνο ζηνλ ππζκέλα εμαξηάηαη απφ ηελ 

αλαπηπζζφκελε δηαηκεηηθή ή επηθαλεηαθή ηάζε ζηνλ θφθθν. Ζ ηξνρηαθή θίλεζε ησλ πγξψλ 

ζσκαηηδίσλ ζέηεη ζε θίλεζε ην ίδεκα, πνπ ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη απφ ην ξεχκα. 

Γηα ηε ρξήζε ηνπ δηαγξάκκαηνο ηνπ Shields ππνινγίδεηαη ε παξάκεηξνο ζcr πνπ εθθξάδεη 

ην πνζνζηφ ηεο δηαηκεηηθήο ηάζεο πνπ αζθείηαη ζηνλ θφθθν ηδήκαηνο ζηνλ ππζκέλα, ιφγσ 

ηεο ζπλδπαζκέλεο δξάζεο θχκαηνο, ξεχκαηνο θαη ηνπ ηδίνπ βάξνπο ηνπ θφθθνπ, θαη δίλεηαη 

απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

 
cr

cr

sg d




 



  (5.1),  φπνπ 

 ηcr: ε  θξίζηκε δηαηκεηηθή ηάζε ππζκέλα, 
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 g : ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

 ξs :ε ππθλφηεηα ηνπ θφθθνπ 

 ξ : ε ππθλφηεηα λεξνχ 

 d : ε δηάκεηξνο θφθθνπ 

Ζ ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζcr ζπλδέεηαη κε ην αδηάζηαην κέγεζνο θφθθνπ D* πνπ δίλεηαη απφ 

ηε ζρέζε:  

4
5

* *

5
8

* *

2.5Re

3.8Re

D

D





, γηα 
*

*

0,3 Re 12

12 Re

 


 (5.2),  φπνπ *

*Re
u D

v
  (5.3), 

 λ ε θηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ  

 

2
4 max
*

8vu
u





 

 umax = ε κέγηζηε ηηκή ηεο νξηδφληηαο ηξνρηαθήο ηαρχηεηαο ub : ζηνλ ππζκέλα, πνπ 

δίλεηαη απφ ηε ζρέζε : 
max

1

sinh

H
u

T kd


  

 

Ζ αιγεβξηθή έθθξαζε ηεο θακπχιεο πνπ ζπλδέεη ηελ ζcr κε ην αδηάζηαην κέγεζνο θφθθνπ 

D*δίλεηαη απφ ηε ζρέζε:  

 *

*

0,3
0,055 1 exp 0,02

1 1,2
cr D

D
      

  (5.4) (Soulsby & Whitehouse, 1997). 

Ζ  ζρέζε 5.4 αλαθέξεηαη ζε ζηαζεξή ξνή ξεχκαηνο. Χζηφζν, κπνξεί λα επεθηαζεί θαη γηα 

ηε ζπλδπαζκέλε δξάζε θχκαηνο θαη ξεχκαηνο. Ζ ηηκή ηεο δηαηκεηηθήο ηάζεο ππζκέλα απφ 

ζπλδπαζκέλε δξάζε θπκαηηζκψλ θαη ξεχκαηνο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε : 21

2
cw cw bf u    

 (5.5) , φπνπ  

 fcw = ι fc+(1-ι)fw, ν ζπληειεζηήο ηξηβήο ππζκέλα γηα ζπλδπαζκφ ξεχκαηνο θαη 

θχκαηνο,  (5.6)  

 ι= u/(u+uo) (5.7) 

 u : ηαρχηεηα ξεχκαηνο, 

 uo=π(Ζ/Σ)sinh(kd), ,ηαρχηεηα ξεπζηνχ ζσκαηηδίνπ ζηνλ ππζκέλα ιφγσ θπκαηηζκνχ, 

 (5.8)  

 fc =2g/C2, 

 C= 18log(12h/ks) (m
1/2/s), ν αξηζκφο Chezy,  (5.9) 

 

0,19

exp 5,123 5,977s
w

k
f



     
  

  (5.10), 

 μ=uoT/2π  (5.11), 

 Σ πεξίνδνο θπκαηηζκνχ 
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 ks=2,5 d50 . 

ηνλ Πίλαθα 5.2 παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ κεζνδνινγίαο. πγθεθξηκέλα, 

εθαξκφζηεθε γηα ην ζχλνιν ησλ αλέκσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ πεξηνρή θαη γηα ηνπο 

θπκαηηζκνχο πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηνχο. Τπνινγίζηεθε έηζη ην κέγεζνο θφθθνπ πάλσ 

απφ ην νπνίν δελ ππάξρεη θίλεζε ηδήκαηνο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ξνήο.  

 
Πίνακαρ 5.1: Έιεγρνο έλαξμεο θίλεζεο ηδεκάησλ 

 

 
 

 

πσο αλαθέξζεθε ζηελ ελφηεηα 2.3, ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη 

ίζν κε 2.2 mm. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζχκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ έιεγρν ππάξρεη ζεκαληηθή 

θίλεζε ηδεκάησλ, ε νπνία νθείιεηαη ζηνλ βνξεηνδπηηθφ θαη ηνλ δπηηθφ άλεκν. .πσο 

θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5.1 ζεκαληηθφηεξε θίλεζε ηδεκάησλ πξνθαιεί ν βνξεηνδπηηθφο 

άλεκνο, πνπ είλαη θαη εθείλνο πνπ επεξεάδεη πεξηζζφηεξν ηελ πεξηνρή κειέηεο, εμαηηίαο ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο. 

 

-5 -5 -5 -5

0.14 0.3 0.9 1

1.69 2.64 5.62 5.78

4.46 10.89 49.34 52.19

1.927 10.512 13.403 26.893

0.05 0.16 0.3 0.6

148.15 3.18 0.34 0.35

0.00 0.04 0.74 0.85

0.0055 0.0055 0.0055 0.0055

39.87 1.34 0.31 0.32

72.68 72.68 72.68 72.68

0.0037 0.0037 0.0037 0.0037

0.0003 0.0479 0.4672 0.6336

0.0065 0.0154 0.0276 0.0271

0.0065 0.0148 0.0164 0.0123

0.0657 0.0299 0.0391 0.0398

0.0008 0.0065 0.0231 0.0246

1.3487 11.2924 40.1782 42.7992

3.1759 17.3848 47.9880 50.4765

2.578 2.578 2.578 2.578

1.15E-06 1.15E-06 1.15E-06 1.15E-06

0.0000 0.0122 4.6173 4.5653

0.00 0.03 7.43 7.20

Γπηηθφο (W)

ηcr=ηcw (N/m2)

Όςνο θχκαηνο H(m)

Πεξίνδνο T (sec)

Μήθνο θχκαηνο L (m)

Δηήζηα ζπρλφηεηα εκθάληζεο %

Σαρχηεηα ξεχκαηνο uc (m/s)

Re*

u*

Βνξεην-

αλαηνιηθφο (NE)
Βφξεηνο (N)

Βνξεην-

δπηηθφο(NW)

dcr (mm)

fw

D*

Γηεχζπλζε αλέκνπ

ι

fcw

ζcr

s

v (m2/s)

Σαρχηεηα θχκαηνο uo (m/s)

Ππζκεληθή ηαρχηεηα ub (m/s)

ks (m)

μ (m)

C (m1/2/s)

fc

Βάζνο h (m)

 *

*

0,3
0,055 1 exp 0,02

1 1,2
cr D

D
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5.3 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΑΡΟΥΖ ΣΔΡΔΟΜΔΣΑΦΟΡΑ ΚΜΑ  

5.3.1 Μέθοδορ CERC  

Χο παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θκα πξνο ηα δεμηά ή ηα αξηζηεξά (Ql, Qr), νξίδεηαη ε παξνρή 

ηδεκάησλ θκα πνπ δηέξρεηαη απφ κηα εγθάξζηα δηαηνκή θάζεηε ζηελ αθηνγξακκή κε θνξά 

θηλήζεσο πξνο ηα δεμηά ή αξηζηεξά αληίζηνηρα ,ηεο δηαηνκήο , γηα έλαλ παξαηεξεηή ζηελ 

αθηνγξακκή κε κέησπν ζηξακκέλν πξνο ηα αλνηρηά. Παξνρή αζξνηζηηθήο 

ζηεξενκεηαθνξάο θαιείηαη ην άζξνηζκα ησλ παξνρψλ ζηεξενκεηαθνξάο θκα πξνο ηα δεμηά 

θαη πξνο ηα αξηζηεξά, δειαδή Qg = Qr+Ql. Σέινο, Καζαξή παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θκα 

θαιείηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ παξνρψλ ζηεξενκεηαθνξάο θκα πξνο ηα δεμηά θαη πξνο ηα 

αξηζηεξά, δειαδή Qn=Qr-Ql. 

Κάζε παξνρή ππνινγίδεηαη γηα δηαθνξεηηθφ ζθνπφ. Γηα παξάδεηγκα, ν ππνινγηζκφο ηεο 

ζπζζσξεχζεσο ηδεκάησλ ζε κηα εζνρή ηεο αθηήο ή ζε κηα ιηκελνιεθάλε ιφγσ ηεο 

δηαθηλνχκελεο ζηεξενκεηαθνξάο, απαηηεί ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο παξνρήο, ελψ γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ξπζκνχ επεθηάζεσο αθηνγξακκήο ρξεζηκνπνηείηαη ε θαζαξή 

ζηεξενπαξνρή. (Μνπηδνύξεο, 2005) 

Ζ κέζνδνο CERC (Corps of Engineers Research Center) ππνινγίδεη ην νιηθφ θνξηίν, 

δειαδή ην άζξνηζκα ησλ θνξηίσλ ππζκέλα θαη αησξήζεσο. Ζ κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ 

παξαδνρή φηη ε παξνρή Ql.εμαξηάηαη απφ ηε ζπληζηψζα θκα ηεο ξνήο ελέξγεηαο Pls αλά 

κνλάδα κήθνπο ηεο θνξπθνγξακκήο ελφο θχκαηνο χςνπο Ζ θαη ηαρχηεηαο νκάδαο Cg, 

ζχκθσλα κε ηε γξακκηθή ζεσξία θχκαηνο θαη δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

21
sin 2

16
l gP gH C     (5.12), 

φπνπ β ε γσλία ηεο θνξπθνγξακκήο κε ηελ αθηνγξακκή 

Ζ παξνρή θαηά κήθνο πξνθχπηεη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο γξακκηθήο εκπεηξηθήο ζρέζεο, 

δειαδή Ql=c*Pl.  (5.13), 

Σν Shore Protection Manual (SPM) πξνηείλεη ηελ ηηκή c= 7,5 103.yd3/lb έηνο. 

Ζ παξαπάλσ κεζνδνινγία εθαξκφζηεθε γηα ηα δεδνκέλα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Θεσξνχκε φηη ε αθηνγξακκή ζην ζεκείν ηεο Ακκφγισζζαο, ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ έρεη 

θαηεχζπλζε Α – Γ. Οη άλεκνη πνπ έρνπλ επίδξαζε ζηε δίαηηα ησλ ηδεκάησλ γηα ηελ 

πεξίπησζε απηή είλαη ν δπηηθφο, ν βνξεηνδπηηθφο, ν βφξεηνο, ν βνξεηναλαηνιηθφο θαη ν 

αλαηνιηθφο. Ο αλαηνιηθφο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κπνξεί λα αγλνεζεί θαζψο ην 

αλάπηπγκα πειάγνπο πνπ πξνθχπηεη είλαη ηφζν κηθξφ πνπ δελ επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία 

θπκαηηζκψλ. Κάζε άλεκνο ζεσξείηαη φηη έρεη ηνκέα επίδξαζεο ± 22,5ν.  

Ζ παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θαηά κήθνο αθηήο πξνο ηα δεμηά πξνθαιείηαη απφ ην δπηηθφ, ην 

βνξεηνδπηηθφ θαη ηνλ κηζφ ηνκέα ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ ελψ πξνο ηα αξηζηεξά απφ ηνλ 

βνξεηναλαηνιηθφ θαη ηνλ κηζφ ηνκέα ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ. Οη ηηκέο πξνθχπηνπλ απφ 

εθαξκνγή ηεο ζρέζεο 5.13 πνιιαπιαζηαζκέλε επί ηελ εηήζηα ζπρλφηεηα εκθάληζεο 

αλέκνπ ζπγθεθξηκέλεο έληαζεο θαη δηεχζπλζεο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηνδπηηθνχ, 
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βφξεηνπ θαη βνξεηναλαηνιηθνχ αλέκνπ. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ δπηηθνχ αλέκνπ θαη 

ηνπ βφξεηνπ ε ζρέζε πνιιαπιαζηάδεηαη επί ην ½ ηεο αληίζηνηρεο εηήζηαο ζπρλφηεηαο, αθνχ 

ζπκκεηέρεη ν κηζφο ηνκέαο επίδξαζεο ηνπ αλέκνπ. 

Σν χςνο θχκαηνο ζεσξείηαη ην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο ζηα αλνηρηά θαη είλαη ην ίδην πνπ 

ππνινγίζηεθε θαηά CEM ζην θεθάιαην 3 θαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.2. Οη εηήζηεο 

ζπρλφηεηεο εκθάληζεο αλέκνπ, ζπγθεθξηκέλεο έληαζεο θαη δηεχζπλζεο έρνπλ δνζεί ζην 

ρήκα 2.7. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ κεζνδνινγίαο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1. 

Παξαηεξνχκε φηη ε κέγηζηε παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θαηά κήθνο ηεο αθηήο, παξαηεξείηαη 

γηα ην δπηηθφ θαη ην βνξεηνδπηηθφ άλεκν, φπσο αλακελφηαλ. Αθφκα, παξαηεξείηαη φηη ε 

παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θαηά κήθνο ηεο αθηήο πξνο ηα δεμηά είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ 

εθείλε πξνο ηα αξηζηεξά. Ζ παξνρή αζξνηζηηθήο ζηεξενκεηαθνξάο είλαη ίζε κε 11.093 m3 

αλά έηνο, ελψ ε θαζαξή παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θαηά κήθνο αθηήο είλαη ίζε κε 10.272 

m3 αλά έηνο. 

 
Πίνακαρ 5.2: ηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο ηεο αθηήο 

 

 

5.3.2 Γςνηηική ζηεπεομεηαθοπά καηά μήκορ ακηήρ 

Μηα άιιε εκπεηξηθή ζρέζε πνπ δίλεη ηε δπλεηηθή θαηά κήθνο ζηεξενκεηαθνξά είλαη: 

Q=1290*Pl. (m
3/;έηνο)  (5.14), 

φπνπ Pl ην θηλνχκελν πγξφ ( ελέξγεηα / ρξφλν * απφζηαζε) ζε κνλαδηαίν κήθνο θαηά κήθνο 

ηεο αθηήο θαη ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
3 5

2 20,0884 sinl sb sbP g H a  (5.15), 

1 0.61 1.15 0.09 0.09 0.09 -

2 155.16 156.50 14.62 14.62 21.66 -

3 1287.00 663.00 53.40 53.40 77.36 -

4 3450.38 1605.89 55.43 55.43 81.71 -

5 1520.86 1161.76 34.61 34.61 51.42 -

6 721.45 1016.45 35.58 35.58 45.65 -

7 385.99 545.59 12.17 12.17 22.68 -

8 85.07 240.49 10.73 10.73 15.72 -

9 139.81 395.25 0.00 0.00 3.99 -

10 222.81 0.00 0.00 0.00 0.00 -

∑ 7969.13 5786.07 216.64 216.64 320.26 -

E

Qr = 10682.24 m
3
/έηνο Ql = 410.49 m

3
/έηνο

Qn = 10271.75 m
3
/έηος

NEBeaufort W NW N N
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φπνπ Hsb (m) ην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο ζην ζεκείν ηεο ζξαχζεο θαη asb ε αληίζηνηρε 

γσλία πξφζπησζεο ηνπ. (Memos, 2009) 

Μεηά απφ ππνινγηζκνχο πξνθχπηεη φηη ε εηήζηα δπλεηηθή παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο θαηά 

κήθνο ηεο αθηήο είλαη Q=23.819 m3/yr. 

Παξαηεξνχκε φηη είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο κε ηελ εθηίκεζε κε ηε κέζνδν CERC. 

5.4 ΣΔΡΔΟΜΔΣΑΦΟΡΑ ΚΑΣΑ ΜΖΚΟ ΑΚΣΖ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 

ΜΔΛΔΣΖ, ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ ΠΑΛΑΗΟΣΔΡΔ ΜΔΛΔΣΔ 

ηελ ελφηεηα απηή ζπκπεξηιακβάλνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ζηεξενκεηαθνξά θαηά 

κήθνο ηεο αθηήο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, φπσο απηά πξνέθπςαλ απφ παιαηφηεξεο κειέηεο 

αιιά θαη έπεηηα απφ ζχγθξηζε ηεο αθηνγξακκήο, ζε δχν δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο 

δηαζηήκαηνο άλσ ησλ 50 εηψλ, κέζσ ραξηψλ ηεο ΤΤΝ. 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ε ζηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο ηεο αθηήο γίλεηαη απφ ηα 

δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά ιφγσ ηεο παξνπζίαο θπκαηνγελψλ ξεπκάησλ θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο, πνπ νθείινληαη θπξίσο ζηελ παξνπζία ησλ βνξεηνδπηηθψλ αλέκσλ πνπ είλαη θαη νη 

επηθξαηέζηεξνη ζηελ πεξηνρή.  

Ζ επηθξαηνχζα απηή δηεχζπλζε ζπλάδεη θαη κε ηε γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε παξνπζία θαη επέθηαζε πξνο ηα αλαηνιηθά ηεο 

Ακκφγισζζαο ζηα δπηηθά ηνπ Γίαπινπ. Σελ δηαπίζησζε απηή επηβεβαηψλεη θαη ε κεγάιε 

ζπζζψξεπζε ηδεκάησλ ζηα δπηηθά ηνπ πθηζηάκελνπ ιηκελνβξαρίνλα (Φάξνο) θαζψο θαη ε 

χπαξμε ηεο ιηκλνζάιαζζαο, δπηηθά ηνπ θάζηξνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο. 

Ο ζρεκαηηζκφο ηεο Ακκφγισζζαο νθείιεηαη ζηελ ελαπφζεζε θφθθσλ ηδήκαηνο πνπ 

κεηαθέξνληαη κε ηα παξάθηηα ξεχκαηα, ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο, πνπ πξνθαιείηαη 

απφ ηελ απφηνκε αιιαγή βάζνπο πδάησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Γίαπινπ θαζψο θαη ηελ εξεκία 

ησλ λεξψλ ζην εζσηεξηθφ απηνχ. 

χκθσλα κε παιαηφηεξεο κειέηεο, ε κέζε εηήζηα ζηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο ηεο αθηήο 

ζηα δπηηθά ηεο Ακκφγισζζαο εθηηκάηαη ζε 15.000 m3 αλά έηνο, ελψ νη κέζνο εηήζηνο 

ξπζκφο αχμεζεο ηεο Ακκφγισζζαο εθηηκάηαη πεξίπνπ 10000 m3 αλά έηνο. Σα ζηνηρεία 

απηά πξνέθπςαλ χζηεξα απφ ζηνηρεία εθζθαθήο ζηε πεξηνρή. (Παπαπάλνπ, 1973). 

Ζ εθηίκεζε απηή επηβεβαηψλεηαη θαη απφ κεηαγελέζηεξεο κειέηεο πνπ εθηηκνχλ ηε 

ζηεξενκεηαθνξά απφ 10000 έσο 12 000 m3 αλά έηνο (Marnet, 2011) Σα αζηνηρεία απηά 

ζπκθσλνχλ κε ηα απνηειέζκαηα πνπ ππνινγίζηεθαλ παξαπάλσ. Φαίλεηαη ινηπφλ ε 

ζηεξενπαξνρή λα θπκαίλεηαη απφ 10.000 έσο 15.000 m3 αλά έηνο. 
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σήµα 5.1: Ζ πεξηνρή κειέηεο όπσο απνηππώλεηαη ζηνπο ράξηεο ηεο ΤΤΝ ην 1921 θαη ζήκεξα 
(Πεγή: ΤΤΝ, 1921 & ΤΤΝ, 1971) 

 

ην ρήκα 5.1 γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ραξηψλ ηεο ΤΤΝ ηνπ 1921 θαη ηνπ 1971. Μεηά απφ 

παξαηήξεζε πξνθχπηεη φηη νη θπξηφηεξεο πεξηνρέο απφζεζεο ηνπ ηδήκαηνο ηεο δπλακηθήο 

παξάθηηαο ζηεξενκεηαθνξάο είλαη νη εμήο: 

 Γπηηθά ηνπ πθηζηάκελνπ ιηκελνβξαρίνλα: ηε ζέζε απηή ην κέησπν ηεο αθηήο έρεη 
ΒΑ – ΝΓ πξνζαλαηνιηζκφ, θάζεην ζηνπο πξνζπίπηνληεο θπξίαξρνπο θπκαηηζκνχο 
(βνξεηνδπηηθνχο) θαη έηζη ε ζηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο είλαη πεξηνξηζκέλε , ελψ 
απμεκέλε είλαη ε κεηαθνξά πιηθνχ πξνο ηα αλνηρηά. 

 Μέξνο ηνπ ηδήκαηνο δηαρέεηαη ζηα βαζεηά. Παξαηεξείηαη κείσζε ησλ ζεκεηαθψλ 
βαζψλ 

 Μέξνο ηνπ ηδήκαηνο ηξνθνδνηεί ηελ πεξηνρή αλαηνιηθά ηνπ Γίαπινπ 

 Μέξνο ηνπ ηδήκαηνο παξαθάκπηεη ηνλ ιηκελνβξαρίνλα  θαη απνηίζεηαη ακέζσο κεηά 
ηξνθνδνηψληαο ηελ Ακκφγισζζα. 

πκπεξαζκαηηθά, δηαπηζηψλεηαη φηη δηαρξνληθά ππάξρεη πξφβιεκα πξνζάκκσζεο ηνπ 

βφξεηνπ ζηνκίνπ ηνπ Γίαπινπ. Σν πξφβιεκα απηφ ήηαλ εμάιινπ γλσζηφ απφ ηελ επνρή 

θαηαζθεπήο ηνπ Γίαπινπ (Κεθάιαην 1). Ο Γίαπινο έρεη ππνζηεί εθβάζπλζε θαηά ηελ 

πεξίνδν ηεο ηηαιηθήο θαηνρήο (1941-1943) ελψ ε πεξηνρή ηεο Ακκφγισζζαο έρεη ππνζηεί 

βπζνθνξήζεηο ην 1958 θαη ην 1969. Γεληθά ζηελ πεξηνρή απηή είλαη έληνλε ε ηάζε 

επέθηαζήο ηεο, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ δχν ραξηψλ.  

Ζ αθηή ζηελ βφξεηα απφιεμε ηνπ πθηζηάκελνπ ιηκελνβξαρίνλα (φπνπ ππάξρεη κηθξφο 

αξηζκφο θπζηθψλ νγθνιίζσλ (Κεθάιαην 1) ) θαζψο θαη ε πεξηνρή ηνπ ελεηηθνχ πξνβιήηα 

πξνειαχλεη (πξνζρψλεηαη). 

Ζ αθηή ζηα αλαηνιηθά ηνπ θάζηξνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο παξνπζηάδεη κηθξήο θιίκαθαο 

πξνέιαζε. Ίδηα εηθφλα παξνπζηάδεη θαη ε αθηή ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ κεηαμχ ηεο 

πισηήο γέθπξαο θαη ηνπ θάζηξνπ ηεο αγίαο Μαχξαο. Ζ κείσζε ηνπ σθέιηκνπ πιάηνπο ηεο 

βφξεηαο εηζφδνπ ηνπ Γίαπινπ ζπκβάιεη ζηε κεηαθνξά θαη απφζεζε πιηθνχ ζην εζσηεξηθφ 

ηνπ Γίαπινπ θαη ηα αλαηνιηθά ηνπ θάζηξνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο (Ληκέλαο θάζηξνπ). 
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6. ΠΑΡΟΤΗΑΖ & ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

 

ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ αξρείσλ βαζπκεηξίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηα κνληέια ΜΗΚΔ 21 PMS, HD θαη ST θαζψο 

θαη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ απηή. Σέινο, γίλεηαη ζρνιηαζκφο θαη 

αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

6.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε κε ην κνληέιν ΜΗΚΔ 21 PMS απαηηείηαη ε δεκηνπξγία ελφο αξρείνπ 

βαζπκεηξίαο κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ―bathymetries‖ ηνπ MIKE 21 Zero. Ζ δηαδηθαζία 

απηή πεξηγξάθεηαη ζηελ ελφηεηα 2.21. ν κνληέιν ΜΗΚΔ 21 PMS, ππάξρεη ε ζχκβαζε φηη ν 

θπκαηηζκφο εηζέξρεηαη ζην κνληέιν απφ ην αλνηρηφ φξην, ην νπνίν είλαη πάληα ην δπηηθφ. Γηα 

ηνλ ιφγν απηφ πξνηείλεηαη ε πεξηζηξνθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο έηζη ψζηε ν θπκαηηζκφο λα 

εηζέξρεηαη πάληα απφ ην δπηηθφ (αξηζηεξφ) φξην θαη εηδηθφηεξα ε ξνή λα είλαη θάζεηε ζε 

απηφ. Έηζη πξνέθπςαλ 4 δηαθνξεηηθά αξρεία βαζπκεηξίαο, έλα γηα θάζε δηεχζπλζε αλέκνπ 

πνπ κειεηήζεθε.  

Δθφζνλ πξφθεηηαη γηα κνληέιν πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ, γηα ηελ πξνζνκνίσζε απαηηείηαη 

ε δεκηνπξγία νξζνγσληθνχ θαλλάβνπ. Ο θάλλαβνο ζα πξέπεη λα είλαη επζπγξακκηζκέλνο 

κε ηελ θχξηα δηεχζπλζε κεηάδνζεο ησλ θπκαηηζκψλ. Πεγή ηνπ κνληέινπ ζεσξείηαη πάληα ε 

θάησ αξηζηεξή γσλία. Ζ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ζα πξέπεη λα είλαη θαιά εληαγκέλε ζηνλ 

θάλλαβν ησλ ππνινγηζκψλ. πγθεθξηκέλα, ζα πξέπεη ην ζεκείν ελδηαθέξνληνο λα απέρεη 

πάλσ απφ 10 ζεκεία θαλλάβνπ απφ ηα φξηα. εκείν ελδηαθέξνληνο ζηελ παξνχζα 

εθαξκνγή απνηέιεζε ην βφξεην ζηφκην ηνπ Γίαπινπ. Με ηα θξηηήξηα απηά επηιέρζεθαλ ηα 

φξηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζε θάζε έλα απφ ηα ηέζζεξα αξρεία βαζπκεηξίαο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ.  
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Ζ επηινγή ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ πιέγκαηνο ζε θάζε πεξίπησζε, πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

ζηφρν ηελ νξζή απνηχπσζε νπνηαζδήπνηε κεηαβνιήο ζηε βαζπκεηξία ηεο πεξηνρήο. 

Αθφκα, ζχκθσλα κε ην εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ κνληέινπ, ζα πξέπεη νη δηαζηάζεηο ΓΥ=ΓΤ, 

λα είλαη ηέηνηεο ψζηε ζε θάζε κήθνο θχκαηνο λα αληηζηνηρνχλ πέληε κε εθηά ζεκεία 

θαλλάβνπ. Σν κήθνο θχκαηνο θπκαηηζκψλ ζηα βαζεηά δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

2

2

gT
L


 .  

Οη δηαζηάζεηο ηνπ θαλλάβνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αξηζκφ Courant. πλεθηηκψληαο ηα θξηηήξηα 

απηά επηιέρζεθαλ νη δηαζηάζεηο ηνπ θαλλάβνπ θαη γηα ηηο 4 πεξηπηψζεηο αλέκνπ θαη 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.1. 

 

Πίνακαρ 6.1: Δπηινγή δηαζηάζεσλ θαλλάβνπ 

 

 

 

ηo ζρήκα 6.1 απεηθνλίδεηαη ην αξρεία ηεο βαζπκεηξίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε κε ην πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21.. 

 

2 m

2 m

5 m

5 m

6.93

7.13

16.60

21.85

75.02

79.41

Πεξίδνο αηρκήο 

θάζκαηνο
Μήθνο θχκαηνο ΓΥ=ΓΤ

Βνξεηναλαηνιηθφο (ΝΔ) 3.26

3.74Βφξεηνο (N)

Βνξεηνδπηηθφο (NW)

Γπηηθφο (W)

Γηεχζπλζε αλέκνπ
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σήµα 6.1: Ζ βαζπκεηξία ηεο πεξηνρήο κειέηεο  
 

6.2 ΓΤΜΔΝΔΣΔΡΟ ΔΝΑΡΗΟ ΑΝΔΜΟΤ 

Δδψ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηα κνληέια ΜΗΚΔ 21 PMS θαη HD γηα ην δπζκελέζηεξν ζελάξην 

αλέκνπ ζηελ πεξηνρή κειέηεο, φπσο απηφ πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 3.2.2.1. πγθεθξηκέλα 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν 8 beaufort, θαη γηα βφξεην, 

βνξεηνδπηηθφ θαη δπηηθφ 6 beaufort. Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ζπλζεθψλ ζην Γίαπιν, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηα βαζεηά λεξά, φπσο απηά πξνέθπςαλ 

ζην θεθάιαην 3.  

Σέινο, κε βάζε ην θπκαηηθφ θιίκα, φπσο απηφ απνηππψλεηαη ζηα απνηειέζκαηα, γίλεηαη 

δηεξεχλεζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ Γίαπινπ, βάζεη ησλ θαλνληζκψλ ηεο PIANC γηα ηελ 

αζθαιή είζνδν ζε θαλάιηα θαη δίαπινπο. 

6.2.1 Αποηελέζμαηα πποζομοίωζηρ 

6.2.1.1 Απνηειέζκαηα κνληέινπ ΜΗΚΔ 21 PMS 

ηα ρήκαηα 6.2 έσο 6.5 απεηθνλίδεηαη ην κέζν ηεηξαγσληθφ χςνο θχκαηνο (Hrms) ζηελ 

πεξηνρή ηεο βφξεηαο εηζφδνπ ηνπ Γίαπινπ, θαζψο θαη ε δηεχζπλζε ηνπ, φπσο πξνέθπςε 

έπεηηα απφ πξνζνκνίσζε κε ην κνληέιν ΜΗΚΔ 21 PMS. 
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σήµα 6.2: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 
 

Γηα ηνλ βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν (ρήκα 6.5), θαίλεηαη ην χςνο θχκαηνο Hrms, ζηελ είζνδν 

ηνπ Γίαπινπ  λα θπκαίλεηαη απφ 0,48 έσο 0,64 κέηξα. Αληίζεηα, ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ 

ην χςνο θχκαηνο κεηψλεηαη θαηά πνιχ θαη είλαη απφ 0 έσο 0,08 κέηξα.  
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σήµα 6.3: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα βόξεην άλεκν 
 

ηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ ην χςνο θχκαηνο θπκαίλεηαη 

απφ 0,45 έσο ηνπηθά 0,75 κέηξα, ελψ ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ είλαη κεδεληθφ. 
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σήµα 6.4: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 
 

ζνλ αθνξά ζηνλ βνξεηνδπηηθφ άλεκν, ην χςνο θχκαηνο θαίλεηαη λα θπκαίλεηαη ζηελ 

είζνδν απφ 0,25 έσο ηνπηθά 1,50 κέηξα κπξνζηά απφ ην αθξσηήξην. Πξνρσξψληαο ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ απηή ε ηηκή κηθξαίλεη θαη ηειηθά κεδελίδεηαη. 
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σήµα 6.5: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα δπηηθό άλεκν 
 

Σέινο, ν δπηηθφο άλεκνο θαίλεηαη λα πξνθαιεί χςνο θχκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 2,8 κέηξα. ηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ ην χςνο θχκαηνο παίξλεη ηηκέο 

απφ 0,4 κέηξα έσο 1,2 κέηξα, ελψ ζην εζσηεξηθφ ηνπ, ην χςνο είλαη κεδεληθφ. Παξαηεξείηαη 

φηη ελψ γεληθά ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο ν δπηηθφο άλεκνο πξνθαιεί κεγαιχηεξα 

χςε θχκαηνο, ζην βφξεην άθξν ηνπ Γίαπινπ κεγαιχηεξα χςε δίλεη ν βνξεηνδπηηθφο άλεκνο. 

Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηε κνξθνινγία θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο πεξηνρήο. 

Γεληθά, ε ηηκή ηνπ κέγηζηνπ χςνπο θχκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ θαίλεηαη λα είλαη 

ηδηαίηεξα κηθξή θαη ίζε κε 0,08 κέηξα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ αλέκνπ,. 

Αληίζεηα ζηελ είζνδν ην χςνο θχκαηνο παξνπζηάδεη δηαθχκαλζε. Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ 

παξνπζηάδεηαη είλαη ίζε κε 1,50 κέηξν γηα βνξεηνδπηηθφ άλεκν έληαζεο 6 beaufort.  

ηα ρήκαηα 6.6 έσο 6.9 πνπ αθνινπζνχλ, απεηθνλίδνληαη νη ηάζεηο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο γηα θάζε ζελάξην αλέκνπ πνπ κειεηήζεθε. Σα βειάθηα, φπνπ απηά έρνπλ 

δηαηεξεζεί δείρλνπλ απιά ηε δηεχζπλζε. Οη ηάζεηο αθηηλνβνιίαο είλαη ππαίηηεο γηα ηε 

δεκηνπξγία  θαη ηελ κνξθή ησλ θπκαηνγελψλ ξεπκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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σήµα 6.6: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 

 

 

σήµα 6.7: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα βόξεην άλεκν 
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σήµα 6.8: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 

 



6.Παξνπζίαζε & αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ 

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                110 

  

σήµα 6.9: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα δπηηθό άλεκν 

 

6.2.1.2 Απνηειέζκαηα ηνπ πδξνδπλακηθνχ κνληέινπ ΜΗΚΔ 21 HD  

ηα ρήκαηα 6.10 – 6.13 πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδεηαη ε ηαρχηεηα θαη ε κνξθή ηνπ 

θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο γηα θάζε ζελάξην αλέκνπ πνπ κειεηήζεθε. 

Γηα θάζε πεξίπησζε δηαθέξεη ε ρξνληθή ζηηγκή πνπ παξνπζηάδεηαη ην θπκαηνγελέο ξεχκα. 

Απηφ νθείιεηαη ζηε δηαθνξεηηθή πεξίνδν πξνζνκνίσζεο. Καηά ηελ πδξνδπλακηθή 

πξνζνκνίσζε επηιέρηεθε αξρηθά πεξίνδνο ίζε κε 2 ψξεο. Παξαηεξήζεθε φηη ζε απηφ ην 

δηάζηεκα ηα απνηειέζκαηα ζηαζεξνπνηνχηαλ ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Χζηφζν, ζηε 

ζπλέρεηα αθνινπζήζεθε κηα θπθιηθή δηαδηθαζία (hot start), ζηελ νπνία δεδνκέλν εηζφδνπ 

απνηεινχζε ην αξρείν απνηειεζκάησλ ηεο πξνεγνχκελεο πξνζνκνίσζεο. ηε ζπλέρεηα 

θαηαξηηδφηαλ ν ράξηεο Manning. Ζ δηαδηθαζία απηή ηεξκαηίδεηαη φηαλ ηα απνηειέζκαηα 

ζπγθιίλνπλ ζε θάπνηα ηηκή. Σφηε, ζεσξνχηαλ φηη νη ζπλζήθεο ζην πδξνδπλακηθφ πεδίν ήηαλ 

ζηαζεξέο θαη απνηεινχζαλ ην δπζκελέζηεξν ζηηγκηφηππν, πνπ ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί. 

πλήζσο ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηνχληαλ γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ ζπλζεθψλ ήηαλ 

πεξίπνπ ίζν κε ηελ πξαγκαηηθή δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ, πνπ είρε ππνινγηζηεί βάζεη ησλ 

εηήζησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ αλέκνπ ην θπκαηνγελέο ξεχκα ζηελ είζνδν ηνπ 

Γίαπινπ είλαη πεξίπνπ ίζν κε 0,45 m/sec ελψ ε ηηκή απηή κεδελίδεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

Παξαηεξείηαη φηη φπσο ήηαλ αλακελφκελν αθνινπζεί ηελ κνξθνινγία ηεο αθηνγξακκήο, κε 

θαηεχζπλζε απφ αλαηνιηθά πξνο δπηηθά. 
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σήµα 6.10: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 

 

 

ην ρήκα 6.11 παξνπζηάδεηαη ην θπκαηνγελέο ξεχκα ζηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ 

αλέκνπ. Οη ηηκέο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 0,48 m/sec.Σν ξεχκα 

αθνινπζεί θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ηελ κνξθνινγία ηεο αθηνγξακκήο, απφ αλαηνιηθά 

πξνο δπηηθά. Χζηφζν, ζηελ πεξίπησζε απηή εηζέξρεηαη θαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ. 

πγθεθξηκέλα ζηελ είζνδν θαη ην εζσηεξηθφ ην ξεχκα έρεη ηαρχηεηα πεξίπνπ 0,12 m/sec. 

Καη ζηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο νη ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ξεχκαηνο είλαη ηδηαίηεξα κηθξέο. 
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σήµα 6.11: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα βόξεην άλεκν 

 

Αλαθνξηθά κε ηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηνδπηηθνχ αλέκνπ,ζηελ πεξηνρή ηνπ αθξσηεξίνπ ε 

ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο παξνπζηάδεηαη λα θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 1,2 m/sec. ηελ είζνδν ηνπ 

Γίαπινπ θαζψο θαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ε ηαρχηεηα είλαη πεξίπνπ 0,2 m/sec, αλ θαη 

ζπνξαδηθά ζηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ εληνπίδεηαη θαη ηαρχηεηα ίζε κε 0,4 m/sec. Σν ξεχκα 

αθνινπζεί ηε κνξθνινγία ηεο αθηνγξακκήο θαη έρεη δηεχζπλζε απφ λνηηνδπηηθά πξνο 

βνξεηναλαηνιηθά θαη πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ. 
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σήµα 6.12: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 

 

Ο δπηηθφο άλεκνο θαίλεηαη λα πξνθαιεί ηε δεκηνπξγία έληνλνπ θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο, ην 

νπνίν αθνινπζεί ηε κνξθνινγία ηεο αθηνγξακκήο κε θνξά απφ ηα δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά. Ζ κέγηζηε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο παξνπζηάδεηαη κπξνζηά απφ ην αθξσηήξην 

θαη είλαη ίζε κε 2 m/sec. ηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ ε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο θπκαίλεηαη 

απφ 0,4 έσο 0,8 m/sec. ηελ εζσηεξηθφ ηνπ, ε ηαρχηεηα είλαη πεξίπνπ 0,2 m/sec, αλ θαη 

ζπνξαδηθά ζηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ εληνπίδεηαη θαη ηαρχηεηα ίζε κε 0,4 m/sec.  
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σήµα 6.13: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα δπηηθό άλεκν  
 

 

6.2.2 Έλεγσορ επάπκειαρ διαζηάζεων ηος Γίαςλος, βάζει κανονιζμών ηηρ 

PIANC 

Ζ γλψζε ησλ πδξνδπλακηθψλ ζπλζεθψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Γίαπινπ απνηειεί ζεκαληηθή 

παξάκεηξν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ. ηελ ελφηεηα απηή πξαγκαηνπνηείηαη κηα δηεξεχλεζε 

αλαθνξηθά κε ηελ επάξθεηα ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ Γίαπινπ ζε ζρέζε κε 

ηηο απαηηήζεηο ησλ πινίσλ θαη ηε γεληθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Γεληθέο νδεγίεο θαη θαλνληζκνί γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ησλ θαλαιηψλ 

παξέρνληαη απφ ηελ Permanent International Association of navigation Congresses 

(PIANC) – International Association of ports and Harbors 

Βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ Γίαπινπ, απνηειεί ε 

επηινγή ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ. Σν πινίν ζρεδηαζκνχ δελ είλαη απαξαίηεηα ην κεγαιχηεξν 

πινίν πνπ δηαζρίδεη ηνλ Γίαπιν. Δίλαη εμάιινπ ζπλεζηζκέλν ηα κεγάια πινία ηπγράλνπλ 

εηδηθήο κεηαρείξηζεο απφ ηηο Αξρέο. Ζ επηινγή ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ κπνξεί λα γίλεηαη 

βάζεη ηεο ηθαλφηεηαο ειηγκψλ ή ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ πινίνπ. Σν πινίν ζρεδηαζκνχ κπνξεί 

λα είλαη δηαθνξεηηθφ γηα ηνλ έιεγρν ηνπ πιάηνπο θαη ηνπο βάζνπο αληίζηνηρα. 
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Σν βάζνο ελφο θαλαιηνχ απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ κέγηζηνπ βπζίζκαηνο ηνπ πινίνπ. 

Δηδηθφηεξα, ην βάζνο θαζνξίδεηαη, απφ ην βχζηζκα ηνπ πινίνπ, ην χςνο ηεο παιίξξνηαο, ηα 

χςε θπκάησλ, ην squat θαη ηα πεξηζψξηα πνπ επηιέγνπκε λα αθήζνπκε. Αλ δελ ππάξρνπλ 

φιεο νη παξαπάλσ πιεξνθνξίεο ηφηε ζα πξέπεη ν ιφγνο βάζνπο λεξνχ πξνο ην βχζηζκα 

λα κελ είλαη κηθξφηεξνο απφ 1.2 γηα πξνζηαηεπκέλα λεξά. Σέινο, ζα πξέπεη ν αξηζκφο 

Froude Fnh λα είλαη κηθξφηεξνο απφ 0.7. (PIANC,1995) ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ην 

βάζνο ζεσξείηαη ίζν κε 6 κέηξα, αλ θαη δελ είλαη ζηαζεξφ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ Γίαπινπ.  

Tν πιάηνο ελφο θαλαιηνχ εθθξάδεηαη σο πνιιαπιάζην ηνπ κέγηζηνπ πιάηνπο ηνπ πινίνπ 

ζρεδηαζκνχ. Σν απαξαίηεην πιάηνο πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν  

n

BM i Br Bg

i

w w w w w     (6.1),  φπνπ  

 wBr, wBg είλαη ε απφζηαζε απφ θάζε φρζε ηνπ Γίαπινπ, 

 wBΜ: ην πιάηνο ηεο βαζηθήο ισξίδαο ειηγκψλ θαη 

 wη, είλαη πξφζζεην πιάηνο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή 
κειέηεο. 

Σν πιάηνο ηεο βαζηθήο ισξίδαο ειηγκψλ είλαη πνιιαπιάζην ηνπ πιάηνπο ηνπ πινίνπ 

ζρεδηαζκνχ θαη είλαη ην πιάηνο γηα ην νπνίν ην πινίν ζρεδηαζκνχ πιέεη ζε ηδαληθέο 

ζπλζήθεο. Ο ζπληειεζηήο κε ηνλ νπνίν πνιιαπιαζηάδεηαη ην πιάηνο ηνπ πινίνπ 

ζρεδηαζκνχ είλαη 1,3 φηαλ ε ηθαλφηεηα ειηγκψλ ηνπ πινίνπ είλαη θαιή, 1,5 γηα κέηξηα 

ηθαλφηεηα θαη 1,8 γηα θαθή. 

Ζ επηινγή σζηφζν ηεο θαηεγνξίαο ηθαλφηεηαο ειηγκψλ δελ είλαη εχθνιε, θαζψο δηαθέξεη 

ζηα αλνηρηά λεξά απφ φηη ζην εζσηεξηθφ ελφο Γίαπινπ. Σν βάζνο ηνπ λεξνχ έρεη ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζηελ ηθαλφηεηα ειηγκψλ. ζν κεηψλεηαη ν ιφγνο βάζνπο / βπζίζκαηνο, ηφζν 

απμάλεηαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ πινίνπ. ηελ πεξίπησζε ελφο επζχγξακκνπ θαλαιηνχ, θαη αλ 

ην πινίν δελ ρξεηάδεηαη λα απνθιίλεη ηεο πνξείαο ηνπ, απηφ απνηειεί πξνηέξεκα. Αληίζεηα, 

απνηειεί κεηνλέθηεκα, αλ ην πινίν ρξεηαζηεί λα απνθιίλεη ηεο αξρηθήο πνξείαο, εμαηηίαο ηεο 

αξγήο αληίδξαζεο θαη απαηηεί πεξηζζφηεξν ρψξν. ηα ξερά λεξά είλαη γεληθά δπζθνιφηεξν 

γηα φινπο ηνπο ηχπνπο πινίσλ λα πξαγκαηνπνηνχλ ειηγκφ. 

Σα θαλάιηα δηαθξίλνληαη ζε εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά. Δμσηεξηθά θαλάιηα ραξαθηεξίδνληαη 

εθείλα, πνπ επεξεάδνληαη απφ ηελ θπκαηηθή δξάζε, πξνθαιψληαο ζεκαληηθή θίλεζε ησλ 

πινίσλ. Αληίζεηα, εζσηεξηθά θαλάιηα ραξαθηεξίδνληαη εθείλα ησλ νπνίσλ ηα λεξά είλαη 

πξνζηαηεπκέλα θαη δελ απνηεινχλ αληηθείκελν θπκαηηθήο δξάζεο. 

Σν ηειηθφ πιάηνο ελφο θαλαιηνχ επεξεάδεηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο ε 

ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ, ν θάζεηνο άλεκνο, ηα ξεχκαηα, ην χςνο θχκαηνο, ηα βνεζήκαηα 

πινήγεζεο, ε επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα θαη ην βάζνο ηνπ θαλαιηνχ, πνπ πεξηγξάθνληαη 

παξαθάησ. 

Ζ χπαξμε θάζεηνπ αλέκνπ ζηελ πνξεία ελφο πινίνπ επεξεάδεη θαηά πνιχ ηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ. ηελ πεξίπησζε γξήγνξσλ πινίσλ πξνηείλεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο, σο θαθήο 

ηθαλφηεηαο ειηγκψλ, έηζη ψζηε λα κελ θηλδπλεχνπλ απφ ηελ χπαξμε θάζεησλ αλέκσλ. 
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Αλαθνξηθά κε ηα θάζεηα ξεχκαηα, πξνηείλεηαη λα απνθεχγνληαη θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ 

θαλαιηνχ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ πξνηείλεηαη ε επζπγξάκκηζε ηνπ άμνλα ηνπ θαλαιηνχ κε ην 

θπξίαξρν ξεχκα. ηελ πεξίπησζε καο ηζρχεη απηφο ν θαλνληζκφο, θαζψο παξαηεξνχληαη 

ηδηαίηεξα κηθξέο ηηκέο θάζεησλ ξεπκάησλ. 

Ζ χπαξμε θπκαηηζκψλ ζε έλα θαλάιη είλαη πνιχ θαζνξηζηηθή γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα. 

Αλαθνξηθά κε ηα θχκαηα, δίλνληαη γεληθέο νδεγίεο, νη νπνίεο σζηφζν ζα πξέπεη ζε θάζε 

πεξίπησζε λα επαλαμηνινγνχληαη ρσξηζηά. Γηα ηελ επίδξαζε ηνπο ζην πιάηνο ελφο 

θαλαιηνχ δηαθξίλνληαη ηξεηο θαηεγνξίεο. Σν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο λα είλαη έσο 1 κέηξν, 

ην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο λα είλαη έσο 3 κέηξα θαη ηέινο κεγαιχηεξν απφ 3. ηα 

εζσηεξηθά θαλάιηα, εμ νξηζκνχ δελ ππάξρεη επίδξαζε ησλ θπκαηηζκψλ. 

Σν πιάηνο ηνπ Γίαπινπ επεξεάδεηαη θαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ ππζκέλα, ζηελ πεξίπησζε ησλ 

ξερψλ λεξψλ. Σα λεξά ζσξνχληαη ξερά αλ ν ιφγνο βάζνπο / βπζίζκαηνο είλαη κηθξφηεξνο 

ηνπ 1,5. Γεληθά, πξνηείλεηαη ν ππζκέλαο λα έρεη καιαθά πιηθά. Χζηφζν, ε παξνπζία 

αξγίινπ κπνξεί λα εκπνδίζεη ηνπο ειηγκνχο ελφο πινίνπ. Σέινο, θαζνξηζηηθφ ξφιν παίδεη ην 

βάζνο ηνπ θαλαιηνχ θαζεαπηφ. Δίλαη ζεκαληηθφ ν ιφγνο βάζνπο / βπζίζκαηνο λα κελ είλαη 

ζε θακηά πεξίπησζε κηθξφηεξνο ηνπ 1.1 (PIANC,1997) 

χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ζηνλ Γίαπιν Λεπθάδαο δηέξρνληαη πινία κέγηζηνπ βπζίζκαηνο 4,5 

κέηξσλ θαη κήθνπο 30 κέηξσλ. χκθσλα κε ηνλ πίλαθα δηαζηάζεσλ πινίσλ, αιιά θαη 

θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία, ην κέγηζην πιάηνο (Β) ελφο ηέηνηνπ πινίνπ ζα είλαη 10 κέηξα. 

Χζηφζν, ν θχξηνο φγθνο ησλ ζθαθψλ πνπ δηαπιένπλ ηνλ Γίαπιν είλαη ηζηηνπιντθά θαη 

ηαρχπινα ζθάθε πνιχ κηθξφηεξσλ δηαζηάζεσλ, κε βχζηζκα πνπ θπκαίλεηαη απφ 1,5 έσο 3 

κέηξα. Έλα κέζν βχζηζκα πεξίπνπ 2 κέηξα αληηζηνηρεί ζε έλα πιάηνο Β = 5 m. Σα πινία 

απηά αλαπηχζζνπλ ζεκαληηθή ηαρχηεηα πνπ πνιιέο θνξέο ππεξβαίλεη ηνπο 26 θφκβνπο. 

Γηα ην ιφγν απηφ, ην πινίν ζρεδηαζκνχ ζα ζεσξείηαη ζε θάζε πεξίπησζε θαθήο ηθαλφηεηαο 

ειηγκψλ θαη ην πιάηνο ηεο βαζηθήο ισξίδαο ειηγκψλ ζα είλαη ίζν κε 1,8 Β. 

Αλαθνξηθά κε ηελ επηινγή ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ γηα ηνλ Γίαπιν Λεπθάδαο, εμεηάζηεθαλ 

δχν ζελάξηα. Σν πξψην ζελάξην αθνξά ζηελ επηινγή σο πινίνπ ζρεδηαζκνχ, εθείλνπ πνπ 

ζπλαληάηαη ζπρλφηεξα ζηνλ Γίαπιν. πγθεθξηκέλα, επηιέγεηαη ην πινίν ζρεδηαζκνχ λα έρεη 

βχζηζκα πεξίπνπ 2 κέηξα θαη κέγηζην πιάηνο Β= 5 m. πλεπψο ν ιφγνο βάζνπο / 

βπζίζκαηνο είλαη πεξίπνπ 3. 

ην δεχηεξν ζελάξην σο πινίν ζρεδηαζκνχ επηιέρηεθε ην πινίν κε ηηο κεγαιχηεξεο 

δηαζηάζεηο πνπ έρεη θαηαγξαθεί, δειαδή βχζηζκα 4,5 κέηξα θαη αληίζηνηρν πιάηνο Β=10 m. 

Δπηζεκαίλεηαη σζηφζν, φηη ε καξίλα αλαςπρήο κπνξεί λα εμππεξεηήζεη πινία κε βχζηζκα 

έσο 4 κέηξα. Σν ζελάξην απηφ απνηειεί θαη ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε. ηελ πεξίπησζε 

απηή ν ιφγνο βάζνπο / βπζίζκαηνο είλαη ίζνο κε 1,33 πεξίπνπ. Γηα ην πινίν απηφ πξνθχπηεη 

φηη ην κηθξφηεξν βάζνο πνπ είλαη αλεθηφ είλαη ίζν κε 5,5 κέηξα. 

ηνλ Πίλαθα 6.2, πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ησλ θαλνληζκψλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, κε ζηφρν ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ Γίαπινπ 

Λεπθάδαο. 
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Πίνακαρ 6.2: Έιεγρνο δηαζηάζεσλ Γίαπινπ 

 

 

Γηα ην πξψην ζελάξην, εθείλν ησλ ηαρχπινσλ ζθαθψλ, θαίλεηαη ν Γίαπινο λα επαξθεί 

αθφκε θαη ζηηο δπζκελέζηεξεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Μάιηζηα θαίλεηαη φηη γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

πινίν ζρεδηαζκνχ ν Γίαπινο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη σο δηπιήο θαηεχζπλζεο. 

ζνλ αθνξά ζην πινίν ζρεδηαζκνχ πιάηνπο Β= 10 κέηξσλ παξαηεξείηαη φηη απαηηνχληαη 

έξγα δηαπιάηπλζεο ηνπ Γίαπινπ. πγθεθξηκέλα, ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ, φπνπ 

επεξεάδεηαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, απαηηείηαη πιάηνο 78 κέηξσλ, ελψ ζην εζσηεξηθφ 

ηνπ Γίαπινπ απαηηείηαη πιάηνο 55 κέηξσλ. Με ηα έξγα απηά ν Γίαπινο ζα κπνξεί λα 

εμππεξεηήζεη νπνηνδήπνηε πινίν απηψλ ησλ δηαζηάζεσλ, αθφκε θαη ζηηο δπζκελέζηεξεο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σέινο, επηζεκαίλεηαη, φηη κπνξνχλ λα εμππεξεηεζνχλ θαη πινία 

κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ, κε απμεκέλε πξνζνρή θαηά ηνλ δηάπινπ.  

Χζηφζν, ζηελ πεξηνρή ηνπ θξνπξίνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο, ην πιάηνο ηνπ Γίαπινπ δελ κπνξεί 

λα ππεξβεί ηα 42 κέηξα. Σν πιάηνο απηφ ζα παξακείλεη ίδην, θαζψο ην θξνχξην ζεσξείηαη 

κλεκείν θαη δελ κπνξεί λα γίλεη νπνηαδήπνηε παξέκβαζε. Δθαξκφδνληαο ηνπο παξαπάλσ 

θαλνληζκνχο, πξνθχπηνπλ νη κέγηζηεο δηαζηάζεηο πινίνπ πνπ κπνξεί λα δηαπιεχζεη ην 

Γίαπιν ζην ζεκείν απηφ κε άλεζε θαη αζθάιεηα, αθφκα θαη κε ηηο δπζκελέζηεξεο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, ζχκθσλα κε ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο. 

Ο Γίαπινο ζην ζεκείν απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί εζσηεξηθφ θαλάιη. Απφ ηνλ Πίλαθα 6.2 

πξνθχπηεη φηη γηα πιάηνο Γίαπινπ απφ 26 έσο 55 κέηξα, ην πιάηνο ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 5 θαη 10 κέηξσλ. πγθεθξηκέλα ηζρχεη φηη: 

wBM Βαζηθή ισξίδα ειηγκψλ 1,8 Β 1,8 Β 1,8 Β 1,8 Β

Σαρχηεηα πινίνπ 0,1 Β 0,1 Β 0,1 Β 0,1 Β

Κάζεηνο άλεκνο 0,5 Β 0,5 Β 0,5 Β 0,5 Β

Κάζεην ξεχκα 1 Β 0,8 Β 1 Β 0,8 Β

Καηά κήθνο ξεχκα 0 Β 0,1 Β 0 Β 0,1 Β

Όςνο θχκαηνο 2 Β 0 Β 2 Β 0 Β

Βνήζεηα ζηε Ναπζηπινηα 0,5 Β 0,5 Β 0,5 Β 0,5 Β

Δπηθάλεηα ππζκέλα 0 Β 0 Β 0,1 Β 0,1 Β

Βάζνο 0 Β 0 Β 0,4 Β 0,2 Β

wBr, wBg Ορζεο 2* 0,7 Β 2* 0,7 Β 2* 0,7 Β 2* 0,7 Β

7,3 Β 5,2 Β 7,8 Β 5,5 Β

36,5 m 26 m 78 m 55 m
w

wi

Δμσηεξηθφ 

ηκήκα

Δζσηεξηθφ 

ηκήκα

Β=5 m Β=10 m

Δμσηεξηθφ 

ηκήκα

Δζσηεξηθφ 

ηκήκα
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26 42 55

5,2 42 5,5

m m m

B m B

 

 
, 

5,2 42 8,08

5,5 42 7,64

B m B m

B m B m



  

  

 

Έζησ φηη ην πινίν έρεη πιάηνο ίζν κε 7,64 κέηξα. ηελ πεξίπησζε απηή ην βχζηζκα 

αλακέλεηαη λα είλαη ίζν 3,4 κέηξα θαη ν ιφγνο βάζνπο βπζίζκαηνο ζα είλαη ίζνο κε 1,8 > 1,5. 

Απηφ είλαη άηνπν θαζψο γηα λα πξνθχςεη πιάηνο δίαπινπ 5,5Β=7,64 κέηξα, είρε ζεσξεζεί 

φηη ν ιφγνο απηφο ήηαλ κηθξφηεξνο ηνπ 1,5. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ζεσξήζνπκε φηη ην κέγηζην πιάηνο ηνπ πινίνπ είλαη ίζν κε 8,08 

κέηξα, πξνθχπηεη φηη ην βχζηζκα αληίζηνηρα, είλαη πεξίπνπ 3,9 κέηξα. Σφηε ν ιφγνο βάζνπο 

/ βπζίζκαηνο είλαη 1,54 > 1,5. Απηφ ηζρχεη, αθνχ γηα λα πξνθχςεη πιάηνο θαλαιηνχ ίζν κε 

5,2 Β, έρεη ππνηεζεί φηη ν ιφγνο είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ 1,5. Γηα πιάηνο πινίνπ ίζν κε 8 

κέηξα, πξνθχπηεη φηη ην απαηηνχκελν σθέιηκν πιάηνο ηνπ Γίαπινπ ζηελ είζνδν, φπνπ 

ζεσξείηαη εμσηεξηθφ θαλάιη είλαη πεξίπνπ 60 κέηξα. Σα απνηειέζκαηα απηά 

παξνπζηάδνληαη θαη ζηνλ Πίλαθα 6.3. 

Πίνακαρ 6.3: Πιάηνο Γίαπινπ γηα πινίν ζρεδηαζκνύ πιάηνπο 8 κέηξσλ 

 

 

Αλαθνξηθά κε ην βάζνο ηνπ Γίαπινπ, ζα πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη ζα είλαη ζε φιν ην 

κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπ Γίαπινπ κεγαιχηεξν απφ 5,5 κέηξα, έηζη ψζηε λα ηζρχεη ν 

παξαπάλσ έιεγρνο. Πξνηείλεηαη φκσο ην βάζνο λα είλαη ίζν κε 6 κέηξα ζε φιν ην σθέιηκν 

πιάηνο ηνπ Γίαπινπ, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ν άλεηνο δηάπινπο. 

wBM Βαζηθή ισξίδα ειηγκψλ

Σαρχηεηα πινίνπ

Κάζεηνο άλεκνο

Κάζεην ξεχκα

Καηά κήθνο ξεχκα

Όςνο θχκαηνο

Βνήζεηα ζηε Ναπζηπινηα

Δπηθάλεηα ππζκέλα 

Βάζνο

wBr, wBg Ορζεο

0 Β

0 Β

2* 0,7 Β

7,3 Β

59 m

0,5 Β

1 Β

0 Β

2 Β

0,5 Β

Β=8 m, βχζηζκα: 3,9 m

Δμσηεξηθφ ηκήκα

1,8 Β

0,1 Β

wi

w

1,8 Β

0,1 Β

0,5 Β

0,8 Β

0,1 Β

41,6 m

Δζσηεξηθφ ηκήκα

Β=8 m, βχζηζκα: 3,9 m

0 Β

0,5 Β

0 Β

0 Β

2* 0,7 Β

5,2 Β
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6.3 ΔΝΑΡΗΟ ΜΔΓΗΣΧΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΑ ΣΗΜΧΝ 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κνληέισλ ΜΗΚΔ 21 PMS, HD θαη 

ST γηα ζελάξην αλέκνπ πνπ πξνθαιεί ηε κέγηζηε ζηεξενκεηαθνξά, φπσο απηφ πεξηγξάθεθε 

ζηελ ελφηεηα 3.2.2.2, ζηελ πεξηνρή κειέηεο. πγθεθξηκέλα, πξνζνκνηψζεθε 

βνξεηναλαηνιηθφο θαη βφξεηνο άλεκνο έληαζεο 3 beaufort θαη βνξεηνδπηηθφο θαη δπηηθφο 

έληαζεο 4 beaufort, φπσο πξνέθπςε. απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε.  

Αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ζηεξενκεηαθνξάο ST, επηζεκαίλεηαη φηη 

απνηεινχλ κηα πξψηε πξνζέγγηζε ησλ πεξηνρψλ δηάβξσζεο θαη απφζεζεο ζηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Σέινο, ηα απνηειέζκαηα απηά αμηνινγνχληαη θαη ζπγθξίλνληαη κε άιια 

ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ θίλεζε ησλ ηδεκάησλ φπσο πεξηγξάθνληαη ζηελ ελφηεηα 2.4 

αιιά θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ. 

6.3.1 Αποηελέζμαηα μονηέλος ΜΗΚΔ 21 PMS 

ηα ρήκαηα 6.14 έσο 6.17 πνπ αθνινπζνχλ απεηθνλίδεηαη ην κέζν ηεηξαγσληθφ χςνο 

θχκαηνο (Ζrms) ζηελ πεξηνρή κειέηεο, φπσο απηφ πξνέθπςε απφ ηελ πξνζνκνίσζε γηα 

ηηκέο θπκαηηζκνχ ζηα βαζεηά λεξά επηιεγκέλεο κε ελεξγεηαθά θξηηήξηα. Οη ηηκέο απηέο είλαη 

κηθξφηεξεο, εθφζνλ αθνξνχλ θαη αλέκνπο κηθξφηεξεο έληαζεο θαη έηζη αλακέλεηαη λα είλαη 

κηθξφηεξα θαη ηα χςε θχκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην. 

ην ρήκα 6.14 παξαηεξείηαη φηη ην χςνο θχκαηνο θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 0.14 κέηξα. 

Δηδηθφηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ ηνπ Γίαπινπ είλαη ζρεδφλ ζηαζεξφ θαη ίζν κε 0,14 

κέηξα ελψ ζην εζσηεξηθφ ηνπ, ε κέγηζηε ηηκή είλαη ίζε κε 0,04 κέηξα. Οη ηηκέο απηέο είλαη 

ζαθψο κηθξφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο γηα ην δπζκελέζηεξν ζελάξην αλέκνπ, φπσο 

άιισζηε αλακελφηαλ. 
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σήµα 6.14: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 
 



6.Παξνπζίαζε & αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ 

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                121 

  

σήµα 6.15: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα βόξεην άλεκν 
 

πσο παξαηεξείηαη ζην ρήκα 6.15, ην χςνο θχκαηνο γηα ηνλ βφξεην άλεκν, ζηελ πεξηνρή 

ηεο εηζφδνπ ηνπ Γίαπινπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,06 θαη 0,3 κέηξα, ελψ ζην εζσηεξηθφ ηνπ, 

είλαη κεδεληθφ. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηνδπηηθνχ αλέκνπ (ρήκα 6.16) ην χςνο θχκαηνο ζηελ πεξηνρή 

εηζφδνπ ηνπ Γίαπινπ έρεη αξθεηά κεγάιε δηαθχκαλζε ελψ ζην εζσηεξηθφ είλαη ίζν κε ην 

κεδέλ. πγθεθξηκέλα παξνπζηάδεηαη λα παίξλεη ηηκέο απφ 0,15 έσο 1,05 κέηξα, κπξνζηά 

απφ ην αθξσηήξην. 
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σήµα 6.16: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 
 
 

Σέινο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ δπηηθνχ αλέκνπ (ρήκα 6.17), ην χςνο θχκαηνο ζηελ πεξηνρή 

ηεο εηζφδνπ θπκαίλεηαη απφ 0 πνπ είλαη θαη ζην εζσηεξηθφ έσο 0,4 κέηξα, ελψ κπξνζηά 

απφ ην αθξσηήξην ε κέγηζηε ηηκή είλαη ίζε κε 0,8 κέηξα. 
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σήµα 6.17: Μέζν ηεηξαγσληθό ύςνο θύκαηνο (Hrms) γηα δπηηθό άλεκν 
 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα ζρήκαηα 6.18 έσο 6.21 ζηα νπνία απεηθνλίδνληαη νη ηάζεηο 

αθηηλνβνιίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, γηα ην ζελάξην αλέκνπ πνπ αληηζηνηρεί θάζε θνξά. 

  

σήµα 6.18: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 
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σήµα 6.19: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα βόξεην άλεκν 

 

  

σήµα 6.20: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 
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σήµα 6.21: Σάζεηο αθηηλνβνιίαο γηα δπηηθό άλεκν 

 

6.3.2 Αποηελέζμαηα ηος ςδποδςναμικού μονηέλος ΜΗΚΔ 21 HD 

ηα ρήκαηα 6.22 έσο 6.25 απεηθνλίδεηαη ε κνξθή θαη ε ηαρχηεηα ηνπ θπκαηνγελνχο 

ξεχκαηνο γηα θάζε ζελάξην αλέκνπ. 

Παξαηεξείηαη φηη γηα ηνλ βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν ε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θπκαηνγελνχο 

ξεχκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ θπκαίλεηαη απφ 0,025 έσο 0,05 m/sec, ελψ ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ, ε κέγηζηε ηηκή πνπ παξαηεξείηαη είλαη 0,025 m/sec. 

  

σήµα 6.22: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 
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Οη ηηκέο απηέο είλαη ηδηαίηεξα κηθξέο θαη αλακέλεηαη λα κελ επεξεάδνπλ ηε δίαηηα ησλ 

ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ (ρήκα 6.23), ε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο ζηελ πεξηνρή 

ηεο εηζφδνπ θπκαίλεηαη απφ 0,04 έσο 0,16 m/sec, ελψ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ε κέγηζηε ηηκή ηεο 

ηαρχηεηαο είλαη ίζε κε 0,08 m/sec θαη ε ειάρηζηε ίζε κε 0,04 m/sec. Ζ θνξά ηνπ ξεχκαηνο 

είλαη πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ, αλ θαη νη ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο είλαη κηθξέο. 

 

  

σήµα 6.23: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα βόξεην άλεκν 
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ην ρήκα 6.24, παξαηεξείηαη φηη ε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

βνξεηνδπηηθνχ αλέκνπ, θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 0,3 m/sec ηφζν ζηελ είζνδν, φζν θαη ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ. Σν ξεχκα παξνπζηάδεη δηεχζπλζε απφ λνηηνδπηηθά πξνο 

βνξεηναλαηνιηθά, αιιά θαη πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ, ελψ κεγηζηνπνηείηαη κπξνζηά 

απφ ην αθξσηήξην.  

  

σήµα 6.24: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 
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ηελ πεξίπησζε ηνπ δπηηθνχ αλέκνπ (ρήκα 6.25) παξαηεξνχληαη νη κεγαιχηεξεο 

ηαρχηεηεο θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο. πγθεθξηκέλα, ε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο ζηελ είζνδν 

ηνπ Γίαπινπ θπκαίλεηαη απφ 0,2 έσο 1 m/sec. Μπξνζηά απφ ην αθξσηήξην παξαηεξείηαη ε 

δεκηνπξγία έληνλνπ θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο κε θνξά πξνο ηα αλαηνιηθά, ηνπ νπνίνπ ε 

ηαρχηεηα θηάλεη σο θαη 1,6 m/sec. ην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ σζηφζν, ε κέγηζηε ηηκή πνπ 

παξαηεξείηαη είλαη 0,6 m/sec. 

  

σήµα 6.25: Κπκαηνγελέο ξεύκα γηα δπηηθό άλεκν 

 

6.3.3 Αποηελέζμαηα μονηέλος ζηεπεομεηαθοπάρ ΜΗΚΔ 21 ST 

ηελ ελφηεηα απηή παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ζηεξενκεηαθνξάο. 

πγθεθξηκέλα παξνπζηάδνληαη δχν ηχπνη ζρεκάησλ. Σν έλα απεηθνλίδεη ηελ ζηεξενπαξνρή 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ελψ ην άιιν ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο ηνπ ππζκέλα. Χζηφζν, 

εηδηθά ην δεχηεξν ζρήκα, ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε κφλν πνηνηηθά. Σα πνζνηηθά 

δεδνκέλα απηνχ ηνπ αξρείνπ, ζπρλά δελ αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο, είλαη φηη ην κνληέιν 

ζηεξενκεηαθνξάο ζεσξεί φηη ππάξρεη άπεηξε πνζφηεηα ηδήκαηνο ζηελ πεξηνρή θαζψο θαη 

άπεηξν πάρνο ππζκέλα. Άιινο έλαο ιφγνο είλαη φηη ην κνληέιν δελ ζεσξεί φηη ππάξρεη 

θακία αιιειεπίδξαζε έμσ απφ ηα φξηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Σέινο, επηζεκαίλεηαη πσο 

ζην κνληέιν ζεσξείηαη φηη δελ ππάξρεη αλάδξαζε ζην ξπζκφ κεηαβνιήο εμαηηίαο ησλ 

θπκάησλ θαη ησλ ξεπκάησλ, φπσο ζπκβαίλεη ζηε θχζε. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ηα 
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απνηειέζκαηα απνηεινχλ κηα πξψηε πξνζέγγηζε ηεο ηάμεο κεγέζνπο ηεο ζηεξενπαξνρήο 

θαη θπξίσο κηα έλδεημε γηα ηηο πηζαλέο πεξηνρέο δηάβξσζεο θαη απφζεζεο ηδεκάησλ. 

ηα ρήκαηα 6.26 έσο 6.29 απεηθνλίδεηαη ε κέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή αλά δηαηνκή ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο ζε m3/yr/m. 

Ζ ζεκαληηθφηεξε ζηεξενκεηαθνξά θαίλεηαη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ πεξηνρή γηα ηνλ 

βνξεηνδπηηθφ θαη δπηηθφ άλεκν, θαζψο έρνπλ θαη ηε κεγαιχηεξε έληαζε. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ βνξεηνδπηηθνχ αλέκνπ (ρήκα 6.26), ε κέγηζηε ζηεξενπαξνρή 

παξαηεξείηαη κπξνζηά απφ ην αθξσηήξην θαη είλαη ίζε κε 5000 m3/yr/m. Αθφκα, ηα βειάθηα 

δείρλνπλ ηε θνξά θίλεζεο ησλ ηδεκάησλ, πνπ εδψ είλαη απφ ηα λνηηνδπηηθά πξνο ηα 

βνξεηναλαηνιηθά αιιά θαη πξνο ηα αλνηρηά. Σέινο, παξαηεξείηαη φηη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

Γίαπινπ ππάξρεη πνιχ κηθξή έσο κεδεληθή ζηεξενπαξνρή. 

 

  

σήµα 6.26: Μέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 
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ην ρήκα 6.27 παξνπζηάδεηαη ε ζηεξενπαξνρή γηα ηνλ δπηηθφ άλεκν. ηελ πεξίπησζε 

απηή ζηελ επξχηεξε πεξηνρή παξαηεξείηαη κέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή έσο 16000 m3/yr/m. 

Χζηφζν, ηφζν ζηελ είζνδν, φζν θαη ζην εζσηεξηθφ νη ηηκή απηή γίλεηαη πεξίπνπ κηζή θαη 

εηδηθφηεξα θηάλεη έσο 8000 m3/yr/m. Ζ θίλεζε ησλ ηδεκάησλ ζηελ πεξίπησζε απηή έρεη 

θνξά πξνο ηα αλαηνιηθά, φπσο άιισζηε θαη ην θπκαηνγελέο ξεχκα. Γεληθά, ε 

ζηεξενπαξνρή αθνινπζεί ηε κνξθή ηνπ θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο. 

  

σήµα 6.27: Μέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή γηα δπηηθό άλεκν 
 

Σα απνηειέζκαηα απηά ζπκθσλνχλ κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 5, ηφζν σο πξνο 

ηελ ηάμε κεγέζνπο, φζν θαη πξνο ηελ θνξά ηεο ζηεξενπαξνρήο. 

ην ρήκα 6.28 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή γηα ηνλ βφξεην άλεκν. 

Παξαηεξείηαη φηη γηα ηνλ άλεκν απηφ, ε ζηεξενπαξνρή είλαη ζρεδφλ κεδεληθή ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή. Απηφ ήηαλ αλακελφκελν, θαζψο ν βφξεηνο άλεκνο είλαη θάζεηνο ζηελ αθηνγξακκή, 

κε απνηέιεζκα λα κελ πξνθαιεί ξεχκα θαηά κήθνο ηεο αθηήο, ην νπνίν είλαη ππαίηην γηα 

ηελ ζηεξενκεηαθνξά, Δίλαη εμάιινπ γλσζηφ φηη ε ζηεξενκεηαθνξά ,κεγηζηνπνηείηαη γηα 

γσλία πξφζπησζεο θπκαηηζκψλ ζηελ αθηνγξακκή πεξίπνπ ίζε κε 45ν . 
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σήµα 6.28: Μέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή γηα βόξεην άλεκν 

 

ην ρήκα 6.29 παξνπζηάδεηαη ε πεξίπησζε ηνπ βνξεηαλαηνιηθνχ αλέκνπ. Δμαηηίαο ηνπ 

πνιχ κηθξνχ αλαπηχγκαηνο πειάγνπο (fetch), νη ηηκέο ησλ θπκαηηζκψλ ζηα βαζεηά λεξά 

πνπ πξνέθπςαλ ζηελ πεξίπησζε απηή ήηαλ ηδηαίηεξα κηθξέο (Ζmo=0,19 m). Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ νη ηάζεηο αθηηλνβνιίαο είραλ ηδηαίηεξα κηθξέο ηηκέο, θαη άξα θαη ην θπκαηνγελέο ξεχκα, 

φπσο παξαηεξήζεθε παξαπάλσ. αλ απνηέιεζκα απηψλ, νη ηηκέο ηεο κέζεο εηήζηαο 

ζηεξενπαξνρήο είλαη ζρεδφλ κεδεληθέο θαη ηδηαίηεξα ζηελ είζνδν θαη ην εζσηεξηθφ ηνπ 

Γίαπινπ. Σφζν ζηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ φζν θαη ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ αλέκνπ, ν 

έιεγρνο έλαξμεο θίλεζεο ηδήκαηνο έδεημε φηη ε ζηεξενκεηαθνξά είλαη ακειεηέα (θεθάιαην 

5.2). πλεπψο, ε ζηεξενκεηαθνξά ζηελ πεξηνρή θαζνξίδεηαη απφ ηνλ βνξεηνδπηηθφ θαη ηνλ 

δπηηθφ άλεκν. 
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σήµα 6.29: Μέζε εηήζηα ζηεξενπαξνρή γηα βνξεηναλαηνιηθό άλεκν 

 

ηα ρήκαηα 6.30 θαη 6.31 πνπ αθνινπζνχλ γίλεηαη κηα πνηνηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 

ξπζκνχ κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

ην ρήκα 6.30 απεηθνλίδεηαη πνηνηηθά ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ βάζνπο ηνπ ππζκέλα, γηα 

δπηηθφ άλεκν. Παξαηεξείηαη κε γαιάδην ρξψκα, κηα πεξηνρή έληνλσλ απνζέζεσλ κπξνζηά 

απφ ηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ. 

  

σήµα 6.30: Ρπζκόο κεηαβνιήο βάζνπο γηα δπηηθό άλεκν 

Απφζεζε 

_         _ 

Γηάβξσζε 
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ην ρήκα 6.31 απεηθνλίδεηαη ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ ππζκέλα γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

βνξεηνδπηηθνχ αλέκνπ, πνπ φπσο επηζεκάλζεθε πξνθαιεί ζεκαληηθή ζηεξενκεηαθνξά. Με 

ξνδ ρξψκα επηζεκαίλνληαη νη πηζαλέο ζέζεηο δηάβξσζεο θαη κε γαιάδην νη πηζαλέο ζέζεηο 

απφζεζεο. Παξαηεξείηαη κηα πεξηνρή θπξίσο απνζέζεσλ κπξνζηά απφ ην αθξσηήξην.  

 

  

σήµα 6.31: Ρπζκόο κεηαβνιήο βάζνπο γηα βνξεηνδπηηθό άλεκν 

 

Ο ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ ππζκέλα γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ, νπσο 

αλακέλνληαλ ν ξπζκφο απηφο είλαη κεδεληθφο. 

πκπεξαζκαηηθά, ππάξρεη ε ηάζε κεηαθνξάο ηδεκάησλ απφ λνηηνδπηηθά πξνο 

βνξεηναλαηνιηθά θαη απφζεζήο ηνπο ζηελ πεξηνρή ηεο Ακκφγισσζαο κπξνζηά απφ ην 

ζηφκην ηνπ Γίαπινπ. Ζ ζπλνιηθή παξνρή ζηεξενκεηαθνξάο απφ ην δπηηθφ θαη βνξεηνδπηηθφ 

άλεκν είλαη ίζε κε 13.000 m3/yr . Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο κε ην πξφγξακκα 

ΜΗΚΔ 21 θαίλεηαη ινηπφλ λα ζπκθσλνχλ κε ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο αιιά θαη κε ηηο 

εθηηκήζεηο ηεο ζηεξενκεηαθνξάο ζην θεθάιαην 5.  

 

 

  

Απφζεζε 

_         _ 

Γηάβξσζε 
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7. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ - ΠΡΟΣΑΔΗ 

 

ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα 

εξγαζία γηα ην Γίαπιν ηεο Λεπθάδαο, αλαθνξηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ην θπκαηηθφ 

θιίκα θαη ηηο πδξνδπλακηθέο ζπλζήθεο ζηε βφξεηα είζνδν, ηε ιεηηνπξγηθφηεηα αιιά θαη 

κεηαθνξά ηδεκάησλ θαη ηε κεηαβνιή ηνπ βάζνπο. Σέινο, γίλνληαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα ηε 

βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ λαπζηπινΐαο θαη ηελ αλάδεημε ηνπ Γίαπινπ απφ ηνπξηζηηθήο 

άπνςεο. 

7.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ο Γίαπινο ηεο Λεπθάδαο απνηειεί αλέθαζελ αλαπφζπαζην θνκκάηη αλάπηπμεο ηνπ λεζηνχ. 

Απφ ηελ αξραηφηεηα αθφκα, ε χπαξμε ηνπ Γίαπινπ απνηέιεζε θέληξν ηεο θνηλσληθήο θαη 

νηθνλνκηθήο δσήο ηεο Λεπθάδαο θαη ζπληέιεζε ζηελ εκπνξηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ. Ζ 

θαηαζθεπή θαη ε νινθιήξσζε ηνπ ζηηο αξρέο ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα βνήζεζε ηελ αχμεζε 

ησλ εζφδσλ ηνπ αιιά θαη ηελ εμαγσγή πξντφλησλ φπσο ην ειαηφιαδν θαη ην θξαζί. 

ηε ζχγρξνλε επνρή, ν Γίαπινο ηεο Λεπθάδαο απνηειεί καδί κε ηε καξίλα ζθαθψλ 

αλαςπρήο ηε βάζε ηνπ ζαιάζζηνπ ηνπξηζκνχ, ν νπνίνο βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ πξνζέιθπζε 

ηνπξηζηηθψλ ζθαθψλ. Αθφκα, ν Γίαπινο απνηειεί ηελ κνλαδηθή πξφζβαζε γηα ηελ καξίλα 

ηνπξηζηηθψλ ζθαθψλ πνπ ιεηηνπξγεί ζηελ πξσηεχνπζα ηνπ λεζηνχ. 

χκθσλα κε ην Ληκελαξρείν Λεπθάδαο, ν Γίαπινο ζσξείηαη επίζεκα θιεηζηφο δηφηη δελ είλαη 

πιήξσο ζεκαηλφκελνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο θαη ε δηέιεπζε γίλεηαη απνθιεηζηηθά κε 

επζχλε ησλ θπβεξλεηψλ ησλ ζθαθψλ. Αθφκα, επηζεκαίλεηαη, φηη γηα κεγάια ζθάθε ν 

δηάπινπο δελ είλαη εχθνινο, εμαηηίαο ησλ πξνζακκψζεσλ ζε θάπνηα ζεκεία ηνπ. 
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7.1.1 ςμπεπάζμαηα για ηο κςμαηικό κλίμα και ηιρ ςδποδςναμικέρ ζςνθήκερ. 

πσο παξνπζηάζηεθε ζηα παξαπάλσ θεθάιαηα ε βφξεηα είζνδνο ηνπ Γίαπινπ, πιήηηεηαη 

θπξίσο απφ δπηηθνχο θαη βνξεηνδπηηθνχο αλέκνπο. Γηα ηνπο αλέκνπο απηνχο παξαηεξνχληαη 

θαη νη κεγαιχηεξεο ηηκέο χςνπο θπκάησλ θαζψο θαη ηαρχηεηαο ξεπκάησλ.  

Δηδηθφηεξα, γηα ην ζχλνιν ησλ αλέκσλ (W, NW, N, NE) πνπ επεξεάδνπλ ηελ πεξηνρή 

κειέηεο ην χςνο θχκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 1,50 κέηξν, ελψ 

ζην εζσηεξηθφ ε κέγηζηε ηηκή πνπ παξαηεξείηαη είλαη 0,25 κέηξα. Σν κεγαιχηεξν χςνο 

θχκαηνο παξαηεξείηαη γηα ην βνξεηνδπηηθφ άλεκν πνπ είλαη θαη ν θπξίαξρνο ζηελ πεξηνρή, 

ιφγσ ηεο κνξθνινγίαο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ. Οη κεγαιχηεξεο ηηκέο εκθαλίδνληαη 

αθξηβψο κπξνζηά απφ ην αθξσηήξην θαη ηελ πεξηνρή ηεο Ακκφγισζζαο. Ζ παξνπζία ηεο 

Ακκφγισζζαο δεκηνπξγεί κηα πδξνδπλακηθή ζθηά ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ κε 

απνηέιεζκα ηα λεξά ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ λα βξίζθνληαη ζε ζρεηηθή εξεκία (ην χςνο 

θχκαηνο ζην εζσηεξηθφ είλαη ακειεηέν). 

Ζ ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ παξνπζηάδεη κηα δηαθχκαλζε απφ 0,12 

m/sec έσο 0,8 m/sec. Ζ κεγαιχηεξε ηαρχηεηα παξνπζηάδεηαη γηα ηνλ βνξεηνδπηηθφ θαη ηνλ 

δπηηθφ άλεκν. Σν ξεχκα ζηελ πεξίπησζε απηή έρεη θαηεχζπλζε απφ ηα δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά. ην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ ε κέγηζηε ηηκή ηαρχηεηαο ξεχκαηνο πνπ 

παξαηεξείηαη είλαη 0,2 m/sec θαη εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βφξεηνπ αλέκνπ, εμαηηίαο 

ηεο ράξαμεο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ Γίαπινπ. Σν ξεχκα ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη 

θαηά κήθνο ηνπ Γίαπινπ κε θνξά πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ. Γηα ηηο ηαρχηεηεο απηέο, ην ξεχκα 

ζηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ζε θάζε πεξίπησζε αζζελέο έσο ήπην.  

Σα δεδνκέλα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ 

Γίαπινπ. Μεηά ηνλ έιεγρν, πξνέθπςε φηη νη δηαηάζεηο θξίλνληαη επαξθείο αθφκα θαη κε ηηο 

δπζκελέζηεξεο θαηξηθέο ζπλζήθεο γηα ηα ηνπξηζηηθά ζθάθε, βπζίζκαηνο απφ 1,5 έσο 3 

κέηξα θαη πιάηνπο έσο 5 κέηξσλ, πνπ ζπλήζσο πιένπλ ζηελ πεξηνρή. Δηδηθφηεξα, γηα 

απηήλ ηελ θαηεγνξία ζθαθψλ, ν Γίαπινο θξίλεηαη επαξθήο αθφκα θαη γηα λα ιεηηνπξγεί 

ηαπηφρξνλα θαη σο δηπιήο θαηεχζπλζεο.  

Παξαηεξήζεθε σζηφζν αλεπάξθεηα ηνπ σθέιηκνπ πιάηνπο ηνπ Γίαπινπ, γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ζθαθψλ πιάηνπο κεγαιχηεξνπ ή ίζνπ ησλ 10 κέηξσλ. Γηα ηελ ππεξπήδεζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ αιιά θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ επηπέδνπ εμππεξέηεζε ηνπ Γίαπινπ, 

πξνηείλεηαη ε δηαπιάηπλζή ηνπ. Δπηζεκαίλεηαη αθφκα φηη, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, έγηλε πξνζπάζεηα λα αληαλαθινχληαη αθφκα νη πην αθξαίεο 

πηζαλέο ζπλζήθεο ηεο ζάιαζζαο. 

Σν βάζνο ηνπ Γίαπινπ, δηαπηζηψζεθε φηη δελ ζα πξέπεη ζε θακία πεξίπησζε λα είλαη 

κηθξφηεξν ησλ 2,5 κέηξσλ ζηελ πεξίπησζε πνπ πξνβιέπεηαη ε ρξήζε ηνπ κφλν απφ κηθξά 

ηνπξηζηηθά ζθάθε βπζίζκαηνο απφ 1,5 έσο 2 κέηξα θαη κέγηζηνπ πιάηνπο 5 κέηξσλ. ηελ 

πεξίπησζε ηεο ρξήζεο ηνπ Γίαπινπ απφ ζθάθε κε βχζηζκα έσο 4,5 κέηξα θαη πιάηνο έσο 

10 κέηξα, ην βάζνο ηνπ Γίαπινπ εθηηκήζεθε φηη ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 5 κέηξα. 

Σέινο, γηα ηηο δεδνκέλεο πδξνδπλακηθέο ζπλζήθεο θαη ηε ζχλζεζε θπθινθνξίαο ηνπ 

Γίαπινπ είλαη ζεκαληηθφ ην βάζνο ηνπ Γίαπινπ ζην βφξεην άθξν λα δηαηεξείηαη ζηαζεξφ θαη 

ίζν κε 6 κέηξα, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ν αζθαιήο θαη άλεηνο δηάπινπο. 
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7.1.2 ύγκπιζη αποηελεζμάηων ζηεπεομεηαθοπάρ& εξαγωγή ζςμπεπαζμάηων 

εκαληηθή παξάκεηξν γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ Γίαπινπ θαη ηηο ζπλζήθεο λαπζηπινΐαο 

εθεί απνηειεί ε δίαηηα ησλ ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή θαη νη πεξηνρέο απφζεζήο ηνπο. Ζ 

πεξηνρή δηαζέηεη πινχζην παξάθηην θνξηίν, θαη ζπγθεθξηκέλα αδξφθνθθε άκκν. Απηφ 

πξνθχπηεη ηφζν απφ ηα γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο, φζν θαη απφ ηα ηζηνξηθά 

ζηνηρεία. Αθφκα θαη πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ Γίαπινπ ζηελ πεξηνρή ππήξρε αβαζήο 

ιηκλνζάιαζζα θαζψο θαη πιήζνο απφ μέξεο. Ηζηνξηθά, θαηαγξάθεηαη πξφβιεκα 

πξνζάκκσζεο ηνπ Γίαπινπ θαη εηδηθά ηνπ βφξεηνπ ζηνκίνπ. Οη απνζέζεηο ηδεκάησλ ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Γίαπινπ εκπφδηδαλ ηελ είζνδν ζε απηφλ. πσο παξνπζηάζηεθε θαη ζηελ 

ελφηεηα 5.4 έγηλαλ θαη ζην παξειζφλ πξνζπάζεηεο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ κε ηε 

δηελέξγεηα βπζνθνξήζεσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Ακκφγισζζαο, αιιά θαη εθβάζπλζήο ηνπ. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο ηεο ζηεξενκεηαθνξάο θαηά κήθνο ηεο αθηήο ππνινγίζηεθε 

ηφζν κέζσ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ φζν θαη έπεηηα απφ πξνζνκνίσζε κε ην κνληέιν 

ζηεξενκεηαθνξάο ST ηνπ πξνγξάκκαηνο MIKE 21. Αθφκα, ζπιιέρζεθαλ ζηνηρεία απφ 

παιαηφηεξεο κειέηεο αιιά θαη ηε ζχγθξηζε ραξηψλ, κε ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

παξαπάλσ απνηειεζκάησλ, αιιά θαη ηνλ εληνπηζκφ ησλ πηζαλψλ ζέζεσλ απφζεζεο 

ηδεκάησλ. Απφ ηε ζχγθξηζε φισλ ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ πξνέθπςε φηη ηφζν ην 

κνληέιν ζηεξενκεηαθνξάο ηνπ πξνγξάκκαηνο MIKE 21 φζν θαη νη ππφινηπεο κέζνδνη 

έδσζαλ κηα ξεαιηζηηθή εθηίκεζε ηεο παξνρήο ζηεξενκεηαθνξάο θαηά κήθνο ηεο αθηήο,  

αιιά θαη ηεο κεηαβνιήο ηεο κνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο 

Κχξηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο γηα ηελ θίλεζε ησλ ηδεκάησλ απνηειεί ε βφξεηα είζνδνο ηνπ 

Γίαπινπ θαη ζπγθεθξηκέλα ην ζεκείν ηεο Ακκφγισζζαο, πνπ ηζηνξηθά έρεη ηελ ηάζε λα 

επεθηείλεηαη. Γεδνκέλνπ ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο πεξηνρήο θαη ζπλππνινγίδνληαο ην 

γεγνλφο φηη ε ζηεξενκεηαθνξά κεγηζηνπνηείηαη γηα θπκαηηζκνχο πνπ ζρεκαηίδνπλ γσλία 45ν 

κε ην κέησπν ηεο αθηήο, αλακέλνληαλ ν βνξεηνδπηηθφο άλεκνο λα θαζνξίδεη ηελ ηάμε 

κεγέζνπο θαη ηε δηεχζπλζε ηεο ζηεξενκεηαθνξάο ζηελ πεξηνρή απηή. εκεηψλεηαη εδψ φηη 

άιιεο πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ πξφβιεκα πξνζακκψζεσο εκθαλίδνληαη λα είλαη ην 

βφξεην άθξν ηνπ πθηζηάκελνπ ιηκελνβξαρίνλα, ε αθηή αλαηνιηθά ηνπ θάζηξνπ ηεο Αγίαο 

Μαχξαο θαη ε δπηηθή φρζε ηνπ Γίαπινπ. 

Πξάγκαηη, απφ ηελ πδξνδπλακηθή πξνζνκνίσζε πξνέθπςε φηη ν βνξεηνδπηηθφο αιιά θαη ν 

δπηηθφο άλεκνο ζπληεινχλ ζηε δεκηνπξγία θπκαηνγελνχο ξεχκαηνο κε θαηεχζπλζε απφ 

δπηηθά πξνο αλαηνιηθά, πνπ ζπκβάιεη ζηελ ζηεξενκεηαθνξά. Σν γεγνλφο απηφ 

επηβεβαηψλεηαη ηφζν απφ ηα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο, θαη ηελ εμέιημε 

ηεο αθηνγξακκήο αιιά θαη απφ παιαηφηεξεο κειέηεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο 

κε ην πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21 γηα ηνπο αλέκνπο απηνχο, έδεημαλ φηη ε ζηεξενκεηαθνξά θαηά 

κήθνο ηεο αθηήο έρεη ζαθψο δηεχζπλζε απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά. Αθφκα, κεηά ηελ 

πξνζνκνίσζε πξνέθπςε σο πηζαλή ζέζε απφζεζεο ηδήκαηνο, ε πεξηνρή βνξεηναλαηνιηθά 

ηνπ αθξσηεξίνπ, δειαδή ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κπξνζηά απφ ηελ Ακκφγισζζα.  

ζνλ αθνξά ζηε ηάμε κεγέζνπο ηεο παξνρήο ζηεξενκεηαθνξάο, ν πξνζδηνξηζκφο κηαο 

ηηκήο είλαη αξθεηά γεληθά δχζθνινο. ην βφξεην ζηφκην ηνπ Γίαπινπ, πξνέθπςε έπεηηα απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε γηα ηνλ βνξεηνδπηηθφ άλεκν φηη, είλαη πεξίπνπ 5.000 m3/yr ελψ γηα ηνλ 



7.πκπεξάζκαηα - πξνηάζεηο 

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                138 

δπηηθφ αλέξρεηαη σο 8.000 m3/yr. Οη άιινη δχν άλεκνη πνπ εμεηάζηεθαλ θαίλεηαη λα κελ 

πξνθαινχλ ζηεξενκεηαθνξά, φπσο αλακέλνληαλ. πλεπψο, ε νιηθή ζηεξενκεηαθνξά ζηελ 

πεξηνρή, ζχκθσλα κε ην κνληέιν ST είλαη πεξίπνπ 13.000 m3/yr. Παξαηεξείηαη ινηπφλ 

ζπκθσλία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνγξάκκαηνο ΜΗΚΔ 21 θαη ησλ ππφινηπσλ ζηνηρείσλ 

θαη απνηειεζκάησλ, αλαθνξηθά κε ηελ κνξθή αιιά θαη ηελ ηάμε κεγέζνπο ηεο 

ζηεξενκεηαθνξάο. 

Ζ ζηεξενπαξνρή θαηά κήθνο ηεο αθηήο, ζχκθσλα κε ηε κέζνδν CERC εθηηκήζεθε λα είλαη 

πεξίπνπ 11.000 m3/yr. Σέινο, άιιεο κειέηεο εθηηκνχλ ηε ζηεξενκεηαθνξά θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο λα θπκαίλεηαη απφ 10.000 έσο 15.000 m3/y. πλεπψο, θάζε κέζνδνο πνπ εμεηάζηεθε 

δίλεη απνηειέζκαηα ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο, ηα νπνία είλαη ζε ζπκθσλία κε ηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε θαη ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηεο κνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο.  

πκπεξαζκαηηθά, ππάξρεη πξφβιεκα πξνζάκκσζεο ηνπ βφξεηνπ ζηνκίνπ ηνπ Γίαπινπ θαη 

ηάζε επέθηαζεο ηεο Ακκφγισζζαο, ελψ ε ζηεξενκεηαθνξά θπκαίλεηαη απφ 10.000 έσο 

20.000 m3/yr. πλεπψο θξίλεηαη αλαγθαία ε ιήςε θάπνησλ κέηξσλ κε ζηφρν ηε βειηίσζε 

ηεο παξνχζαο θαηάζηαζεο θαη ηελ απνθπγή κειινληηθψλ πξνβιεκάησλ. 

 

7.2 ΠΡΟΣΑΔΗ - ΜΔΣΡΑ 

ην πιαίζην ηεο βειηίσζεο ησλ ζπλζεθψλ εηζφδνπ ζηνλ Γίαπιν, αιιά θαη ηνπ επηπέδνπ 

εμππεξέηεζεο κε ζηφρν ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε, ζηελ ελφηεηα απηή γίλνληαη πξνηάζεηο 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. Οη πξνηάζεηο απηέο γίλνληαη κε γλψκνλα ηε δηαηήξεζε ηεο 

θπζηνγλσκίαο ηνπ ηνπίνπ αιιά θα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο αηζζεηηθήο 

ηνπ. 

Δπηζεκαίλεηαη εδψ φηη ε πεξηθέξεηα Ηφλησλ Νεζηψλ έρεη εγθξίλεη απφ ην 2009 ην έξγν κε 

ηίηιν: «Μειέηε Γηαπιάηπλζεο Γηαχινπ Λεπθάδαο». Ζ κειέηε ηνπ έξγνπ απηνχ έρεη 

εθπνλεζεί απφ ηελ ηερληθή εηαηξεία ΜΑΡΝΔΣ ΑΣΔ, ε νπνία παιαηφηεξα είρε κειεηήζεη θαη 

ηελ θαηαζθεπή ηεο καξίλαο ηνπξηζηηθψλ ζθαθψλ. 

Σν βάζνο ηνπ Γίαπινπ απνηειεί ζεκαληηθή ιεηηνπξγηθή παξάκεηξν ηνπ έξγνπ. Απφ ηε 

δηεξεχλεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πξνέθπςε φηη έλα ηθαλνπνηεηηθφ βάζνο γηα ηε 

δηαζθάιηζε ελφο αζθαινχο θαη άλεηνπ δηάπινπ, είλαη 6 κέηξα. Σν βάζνο απηφ αθνξά ζε 

πινία βπζίζκαηνο αθφκα θαη 5 κέηξσλ θαη αληίζηνηρνπ πιάηνπο 10 κέηξσλ. Οη δηαζηάζεηο 

απηέο αληηθαηνπηξίδνπλ αθφκα θαη κηθξά θξνπαδηεξφπινηα. Σα θξνπαδηεξφπινηα απηά δελ 

κπνξνχλ λα εμππεξεηεζνχλ απφ ηε καξίλα ζθαθψλ αλαςπρήο, ζηελ νπνία ειιηκελίδνληαη 

πινία κέγηζηνπ βπζίζκαηνο 4 κέηξσλ. Τπάξρεη σζηφζν ε πηζαλφηεηα λα επηζπκνχλ λα 

δηαπιεχζνπλ ην Γίαπιν. 

ήκεξα ην βάζνο ηνπ Γίαπινπ δελ είλαη ζηαζεξφ θαη θπκαίλεηαη, ζχκθσλα κε ην 

Ληκελαξρείν, απφ 4,5 έσο 6 κέηξα. Γηα ηελ επίηεπμε ζηαζεξνχ βάζνπο ζηνλ Γίαπιν ίζν κε 6 

κέηξα, απαηηείηαη ε δηελέξγεηα βπζνθνξήζεσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ βφξεηνπ ζηνκίνπ αιιά θαη 

φπνπ θξίλεηαη αλαγθαίν ζην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ. Σα ηδήκαηα απφ ηε βπζνθφξεζε 
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κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλ θξηζνχλ θαηάιιεια γηα ηελ αλαπιήξσζε αθηψλ ζηε 

δπηηθή πιεπξά ηνπ λεζηνχ, φπνπ παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα δηάβξσζεο.  

Σν θξηζηκφηεξν ίζσο κέγεζνο γηα ηελ αζθαιή δηέιεπζε ζθαθψλ ζε θαλάιηα, απνηειεί ην 

σθέιηκν πιάηνο. πσο αλαιχζεθε θαη ζηελ ελφηεηα 6.2.2 γηα πινίν ζρεδηαζκνχ πιάηνπο 

10 κέηξσλ θαη ηηο δεδνκέλεο πδξνδπλακηθέο ζπλζήθεο, απαηηείηαη σθέιηκν πιάηνο ζηελ 

είζνδν ηνπ Γίαπινπ ίζν κε 78 κέηξα θαη 55 κέηξα ζην εζσηεξηθφ. Γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ 

δηαζηάζεσλ απηψλ πξνηείλεηαη ε δηαπιάηπλζε ηνπ Γίαπινπ, ζην βφξεην ηκήκα, ην νπνίν 

κειεηήζεθε.  

  

σήµα 7.1: Πξνηεηλόκελε δηαπιάηπλζε Γίαπινπ Λεπθάδαο 

 

Δηδηθφηεξα, πξνηείλεηαη ε εθζθαθή ηεο πεξηνρήο ηεο Ακκφγισζζαο, έηζη ψζηε λα απμεζεί 

ην σθέιηκν πιάηνο ζηελ είζνδν θαη λα θαηαζηνχλ πην εχθνινη νη ειηγκνί. ηε ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε, πξνηείλεηαη ε δηαπιάηπλζε ηνπ Γίαπινπ έσο 78 κέηξα, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα 

εμππεξεηεζνχλ αθφκα θαη κηθξά θξνπαδηεξφπινηα. ην εζσηεξηθφ ηνπ Γίαπινπ πξνέθπςε 

φηη ην απαηηνχκελν σθέιηκν πιάηνο είλαη ίζν κε 55 κέηξα. Χζηφζν, ν ζηφρνο απηφο δελ 

είλαη εθηθηφο ζε φιν ην κήθνο ηνπ έξγνπ. ηελ πεξηνρή ηνπ θάζηξνπ ηεο Αγίαο Μαχξαο 

ππάξρεη κηα ζηέλσζε ε νπνία ζε ζπλδπαζκφ κε ηε χπαξμε παιαηψλ θξεπηδσκάησλ θαη 

άιισλ κλεκείσλ δελ επηηξέπεη ηε δηαπιάηπλζε πεξηζζφηεξν απφ 42 κέηξα. Σν πιάηνο 

απηφ επηηξέπεη ηελ αζθαιή δηέιεπζε, αθφκα θαη ζηηο δπζκελέζηεξεο θαηξηθέο ζπλζήθεο ζε 

πινία πιάηνπο 8 κέηξσλ θαη βπζίζκαηνο 3,9 κέηξσλ. Γηα πινία πιάηνπο 8 κέηξσλ 

απαηηείηαη σθέιηκν πιάηνο Γίαπινπ ίζν κε 60 κέηξα. Δπηζεκαίλεηαη σζηφζν, φηη κε ηελ 

κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ησλ πινίσλ είλαη εθηθηφο ν δηάπινπο θαη απφ πινία κεγαιχηεξσλ 

δηαζηάζεσλ. ην ρήκα 7.1 παξνπζηάδεηαη ην πιάηνο ηνπ Γίαπινπ κεηά ηε δηαπιάηπλζε 

πνπ πξνηείλεηαη. 

Γεδνκέλεο ηεο πςειήο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή αιιά θαη ηνπ ακκψδνπο πιηθνχ, 

πξνηείλεηαη ε ππνζηήξημε ησλ πξαλψλ έηζη ψζηε λα απνθεπρζνχλ πηζαλέο 



7.πκπεξάζκαηα - πξνηάζεηο 

________________________________________________________________________ 

ΔΜΠ / Οθηώβξηνο, 2011                                                                                                                140 

ξεπζηνπνηήζεηο, ή θαζηδήζεηο. Έλα ηέηνην ζπκβάλ, πέξα απφ άιια πξνβιήκαηα ζα 

νδεγνχζε θαη ζε κείσζε ηνπ σθέιηκνπ πιάηνπο. Δηδηθφηεξα, ζηελ πεξηνρή ηνπ θάζηξνπ 

είλαη πηζαλφ λα απαηηείηαη αληηζηήξημε ηνπ πιηθνχ ηνπ ππζκέλα, έηζη ψζηε λα 

πξνζηαηεχνληαη θαη νη ππνζαιάζζηεο αξραηφηεηεο ζηελ πεξηνρή. Σνλίδεηαη εδψ φηη θαηάληε 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο (λφηηα ηεο πισηήο γέθπξαο) θαη πξηλ ηελ πφιε ηεο Λεπθάδαο 

απαγνξεχεηαη ε θαηαζθεπή νπνηνπδήπνηε έξγνπ απφ ηελ Δθνξεία Δλαιίσλ Αξραηνηήησλ. 

εκαληηθφ έιιεηκκα, αλαθνξηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ Γίαπινπ είλαη ε απνπζία θσηηζκνχ, 

έηζη ψζηε λα είλαη εχθνια πξνζπειάζηκνο θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Ζ απνπζία 

απηή,  είλαη εμάιινπ, ππαίηηα, ζχκθσλα κε ην Ληκελαξρείν, θαη γηα ην γεγνλφο φηη ν Γίαπινο 

ζεσξείηαη επίζεκα θιεηζηφο. Πξνηείλεηαη ινηπφλ ε πιήξεο ζήκαλζε θαη ν θσηηζκφο ηνπ 

Γίαπινπ έηζη ψζηε λα ζεσξείηαη επίζεκα αλνηρηφο. 

Σέινο, εμαηηίαο ηεο χπαξμεο κεγάινπ φγθνπ ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή αιιά θαη ηεο ηάζεο 

πξνζάκκσζεο ηνπ βφξεηνπ ζηνκίνπ, θξίλεηαη ζθφπηκε ε πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε γηα ηελ 

πηζαλή θαηαζθεπή ελφο έξγνπ αθηνκεραληθήο. Έλα ζχζηεκα πξνβφισλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

πθηζηάκελνπ ιηκελνβξαρίνλα ζην αθξσηήξην ηεο Γπξάπεηξαο ζα κπνξνχζε λα αλαθφςεη 

ηελ παξνρή ηδήκαηνο πξνο ηελ είζνδν ηνπ Γίαπινπ θαη ηελ απνθπγή κειινληηθψλ 

πξνζακκψζεσλ εθεί. Με ηελ θαηαζθεπή ελφο επηηπρεκέλνπ ηέηνηνπ έξγνπ ζα εμαζθαιηζηεί 

ε θαιή θαηάζηαζε ηνπ Γίαπινπ θαη ε εχξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ θαη ζην κέιινλ. Σν κέηξν 

απηφ ζα ζπκβάιιεη θαη ζηελ απνθπγή δηελέξγεηαο ζπρλψλ βπζνθνξήζεσλ, νη νπνίεο είλαη 

δαπαλεξέο θαη δχζθνιν λα αδεηνδνηεζνχλ. Χζηφζν επηζεκαίλεηαη φηη γηα ηελ θαηαζθεπή 

ελφο ηέηνηνπ έξγνπ απαηηείηαη γίλεη πξνζεθηηθή κειέηε ησλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο, θαζψο 

ε ιεηηνπξγία ηέηνησλ έξγσλ είλαη πνιχπινθε θαη ζπρλά απξφβιεπηε. θφπηκνο είλαη θαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ επηδξάζεσλ ζηε κνξθνινγία ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο έπεηηα απφ ηελ 

θαηαζθεπή ελφο ηέηνηνπ έξγνπ αιιά θαη νη γεληθφηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Μεηά ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ πξνηάζεσλ ν Γίαπινο Λεπθάδαο ζα απνηειεί κηα 

αζθαιή επηινγή γηα νπνηνδήπνηε ηνπξηζηηθφ ζθάθνο, αθφκα θαη κηθξφ θξνπαδηεξφπινην, 

θαη ζα απνηειέζεη εθ λένπ άμνλα αλάπηπμεο γηα ην λεζί. Δίλαη ζεκαληηθή ε αλάδεημε ηνπ 

έξγνπ απηνχ πνπ ραξαθηεξίδεη ην ηνπίν αιιά θαη ηνλ ηξφπν δσήο ησλ αλζξψπσλ ηεο 

Λεπθάδαο. 
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9.1 ΜΖΝΗΑΗΔ ΤΥΝΟΣΖΣΔ ΔΜΦΑΝΗΖ ΑΝΔΜΟΤ, Μ 

ΠΡΔΒΔΕΑ, (Πηγή: ΔΜΤ) 

 

 

 

 

 

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 5.409 9.667 2.828 2.151 1.075 1.387 2.968 4.032

4 1.871 2.398 2.914 2.226 0.828 1.882 3.473 4.828

5 0.301 0.086 1.204 0.796 0.366 1.366 2.129 1.774

6 0.054 0.043 0.720 0.495 0.140 1.032 1.624 1.151

7 0.000 0.000 0.151 0.118 0.043 0.484 0.978 0.441

8 0.000 0.000 0.075 0.000 0.022 0.247 0.355 0.129

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.043 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 4.140 8.102 3.102 2.300 0.861 2.040 4.010 3.703

4 1.828 2.300 3.255 2.713 0.790 2.123 4.328 5.437

5 0.377 0.177 1.380 1.132 0.259 1.474 3.255 2.465

6 0.059 0.035 0.731 0.590 0.035 0.767 1.981 1.215

7 0.000 0.000 0.354 0.236 0.024 0.330 0.837 0.425

8 0.000 0.000 0.024 0.000 0.000 0.200 0.295 0.094

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.035 0.012

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 2.722 3.959 2.496 2.399 1.000 2.356 5.519 5.185

4 1.119 1.517 2.861 2.453 0.570 1.441 6.315 6.530

5 0.215 0.140 1.915 1.183 0.151 0.742 3.270 2.722

6 0.065 0.140 1.334 0.473 0.086 0.506 1.388 1.119

7 0.000 0.022 0.420 0.108 0.011 0.097 0.602 0.301

8 0.000 0.000 0.097 0.097 0.022 0.097 0.430 0.118

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.032 0.011

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 1.055 1.844 2.799 2.299 0.689 2.000 6.499 7.110

4 0.378 0.411 2.799 2.188 0.355 1.844 8.587 8.032

5 0.078 0.033 1.711 0.922 0.100 0.911 4.010 3.355

6 0.033 0.033 1.100 0.811 0.022 0.289 2.322 1.255

7 0.000 0.011 0.233 0.122 0.000 0.078 0.389 0.189

8 0.000 0.000 0.044 0.022 0.000 0.011 0.078 0.011

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

ΜΑΡΣΙΟ

ΑΠΡΙΛΙΟ

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ
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BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.430 0.785 1.387 1.441 0.527 1.667 9.840 9.818

4 0.172 0.280 1.882 1.613 0.215 1.237 10.894 10.356

5 0.011 0.043 0.656 0.581 0.075 0.387 4.388 3.054

6 0.011 0.022 0.355 0.323 0.000 0.054 1.366 0.903

7 0.000 0.011 0.129 0.022 0.000 0.032 0.194 0.075

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.300 0.311 0.800 0.789 0.311 1.545 10.713 12.136

4 0.278 0.178 0.756 0.567 0.089 0.745 11.703 13.892

5 0.056 0.033 0.233 0.189 0.022 0.233 5.046 4.923

6 0.000 0.011 0.156 0.144 0.000 0.022 1.578 1.534

7 0.000 0.000 0.011 0.011 0.000 0.011 0.133 0.167

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.366 0.345 0.162 0.108 0.248 1.347 12.677 12.310

4 0.377 0.108 0.140 0.151 0.097 0.593 13.819 14.649

5 0.162 0.022 0.011 0.032 0.000 0.280 5.519 5.616

6 0.043 0.000 0.043 0.022 0.000 0.000 1.531 1.789

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.162 0.119

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.613 0.645 0.280 0.323 0.398 2.581 11.292 11.033

4 0.430 0.215 0.118 0.054 0.151 0.936 11.808 12.259

5 0.075 0.054 0.032 0.032 0.032 0.290 5.302 4.667

6 0.022 0.022 0.000 0.000 0.000 0.043 1.903 1.957

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.140 0.161

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 1.412 2.167 0.811 0.978 1.023 3.057 7.536 8.581

4 0.478 0.289 0.534 0.700 0.367 1.689 10.203 10.715

5 0.100 0.033 0.167 0.167 0.056 0.522 3.490 3.023

6 0.000 0.000 0.044 0.033 0.022 0.033 0.822 0.889

7 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.122 0.111

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.089 0.011

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 3.626 7.274 2.572 2.658 0.850 2.873 6.155 5.402

4 0.936 1.614 2.324 2.034 0.635 1.420 4.918 4.746

5 0.054 0.129 0.947 0.958 0.075 0.613 1.840 1.431

6 0.011 0.032 0.560 0.172 0.011 0.161 0.430 0.484

7 0.000 0.000 0.258 0.043 0.000 0.097 0.097 0.043

8 0.000 0.000 0.022 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 4.313 8.747 2.790 2.590 1.156 1.934 3.779 4.290

4 0.956 1.667 2.790 2.601 0.667 1.812 3.812 3.990

5 0.122 0.133 1.489 1.423 0.467 1.289 2.101 1.789

6 0.056 0.022 0.867 0.367 0.189 0.645 1.034 1.034

7 0.000 0.011 0.144 0.044 0.011 0.322 0.411 0.278

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.156 0.245 0.111

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.044 0.011

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 4.473 10.375 3.086 2.172 0.774 1.720 2.494 3.849

4 1.344 1.839 2.828 2.419 1.473 2.613 3.903 4.354

5 0.280 0.140 1.236 0.849 0.570 1.580 2.236 1.849

6 0.032 0.032 0.817 0.559 0.226 1.301 1.344 1.043

7 0.011 0.000 0.312 0.086 0.054 0.516 0.710 0.247

8 0.000 0.000 0.097 0.011 0.022 0.258 0.226 0.118

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.011 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.011

ΝΟΔΜΒΡΙΟ

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ

ΙΟΤΛΙΟ

ΑΤΓΟΤΣΟ

ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ

ΟΚΣΩΒΡΙΟ

ΙΟΤΝΙΟ

ΜΑΙΟ
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BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.430 0.785 1.387 1.441 0.527 1.667 9.840 9.818

4 0.172 0.280 1.882 1.613 0.215 1.237 10.894 10.356

5 0.011 0.043 0.656 0.581 0.075 0.387 4.388 3.054

6 0.011 0.022 0.355 0.323 0.000 0.054 1.366 0.903

7 0.000 0.011 0.129 0.022 0.000 0.032 0.194 0.075

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.300 0.311 0.800 0.789 0.311 1.545 10.713 12.136

4 0.278 0.178 0.756 0.567 0.089 0.745 11.703 13.892

5 0.056 0.033 0.233 0.189 0.022 0.233 5.046 4.923

6 0.000 0.011 0.156 0.144 0.000 0.022 1.578 1.534

7 0.000 0.000 0.011 0.011 0.000 0.011 0.133 0.167

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.366 0.345 0.162 0.108 0.248 1.347 12.677 12.310

4 0.377 0.108 0.140 0.151 0.097 0.593 13.819 14.649

5 0.162 0.022 0.011 0.032 0.000 0.280 5.519 5.616

6 0.043 0.000 0.043 0.022 0.000 0.000 1.531 1.789

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.162 0.119

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 0.613 0.645 0.280 0.323 0.398 2.581 11.292 11.033

4 0.430 0.215 0.118 0.054 0.151 0.936 11.808 12.259

5 0.075 0.054 0.032 0.032 0.032 0.290 5.302 4.667

6 0.022 0.022 0.000 0.000 0.000 0.043 1.903 1.957

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.140 0.161

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 1.412 2.167 0.811 0.978 1.023 3.057 7.536 8.581

4 0.478 0.289 0.534 0.700 0.367 1.689 10.203 10.715

5 0.100 0.033 0.167 0.167 0.056 0.522 3.490 3.023

6 0.000 0.000 0.044 0.033 0.022 0.033 0.822 0.889

7 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.122 0.111

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.089 0.011

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 3.626 7.274 2.572 2.658 0.850 2.873 6.155 5.402

4 0.936 1.614 2.324 2.034 0.635 1.420 4.918 4.746

5 0.054 0.129 0.947 0.958 0.075 0.613 1.840 1.431

6 0.011 0.032 0.560 0.172 0.011 0.161 0.430 0.484

7 0.000 0.000 0.258 0.043 0.000 0.097 0.097 0.043

8 0.000 0.000 0.022 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 4.313 8.747 2.790 2.590 1.156 1.934 3.779 4.290

4 0.956 1.667 2.790 2.601 0.667 1.812 3.812 3.990

5 0.122 0.133 1.489 1.423 0.467 1.289 2.101 1.789

6 0.056 0.022 0.867 0.367 0.189 0.645 1.034 1.034

7 0.000 0.011 0.144 0.044 0.011 0.322 0.411 0.278

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.156 0.245 0.111

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.044 0.011

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BEAUF N NE E SE S SW W NW

3 4.473 10.375 3.086 2.172 0.774 1.720 2.494 3.849

4 1.344 1.839 2.828 2.419 1.473 2.613 3.903 4.354

5 0.280 0.140 1.236 0.849 0.570 1.580 2.236 1.849

6 0.032 0.032 0.817 0.559 0.226 1.301 1.344 1.043

7 0.011 0.000 0.312 0.086 0.054 0.516 0.710 0.247

8 0.000 0.000 0.097 0.011 0.022 0.258 0.226 0.118

9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.011 0.000

10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.011

ΝΟΔΜΒΡΙΟ

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ

ΙΟΤΛΙΟ

ΑΤΓΟΤΣΟ

ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ

ΟΚΣΩΒΡΙΟ

ΙΟΤΝΙΟ

ΜΑΙΟ
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9.2 ΠΡΟΘΔΣΑ ΠΛΑΣΖ ΓΗΑ ΔΤΘΤΓΡΑΜΜΟ ΚΑΝΑΛΗ, (Πηγή: PIANC) 
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9.3 ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ ΑΠΟ ΑΤΣΟΦΗΑ  

 

1. Ζ βόξεηα είζνδνο ηνπ Γίαπινπ, ιήςε από καξίλα ζθαθώλ αλαςπρήο 

 

2. Λήςε από αξηζηεξή όρζε, θαηάληε ηεο καξίλαο ζθαθώλ αλαςπρήο 
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3. Λήςε από αξηζηεξή όρζε, θαηάληε ηεο καξίλαο ζθαθώλ αλαςπρήο 

4. Λήςε από αξηζηεξή όρζε, θαηάληε ηεο καξίλαο ζθαθώλ αλαςπρήο 
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9.4 ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΚΟ ΤΛΗΚΟ ΑΡΥΔΗΟΤ ΛΔΤΚΑΓΑ 

 

1. Ζ είζνδνο ηεο Λεπθάδαο, Γ. Γέξπθειδ, Γεξκαληθό Ηλζηηηνύην Αζήλαο 

 

2. Σν ζρεδόλ ηειεησκέλν αλαηνιηθό θξεπίδσκα, Γ. Γέξπθειδ, Γεξκαληθό Ηλζηηηνύην Αζήλαο  

 

3. Ζ πεξηνρή ηνπ θξνπξίνπ, ην ζεκείν όπνπ ζήκεξα βξίζθεηαη ε πισηή γέθπξα, Γ. Γέξπθειδ, 

Γεξκαληθό Ηλζηηηνύην Αζήλαο 
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4. Σν εζσηεξηθό ιηκάλη θαη ε Πιαηεία ιηκέλλνο, Αξρέο 20νπ αηώλα 

 

5. Ζ ζήκαλζε ηεο Γηώξπγαο, Αλαηνιηθή άπνςε, 1950, Αξρείν Ν. Σζηξίκπαζε 

 

6. Αλαηνιηθή πιεπξηθή Γηώξπγα (πξνο Αγία Κάξα), 1950, Αξρείν Ν. Σζηξίκπαζε 
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7. Σν βόξεην άθξν ηνπ Γίαπινπ κε ηηο μέξεο, ηέιε 18 αηώλα, Μνπζείν Κνξέξ Βελεηία 

 

 

8. Σν θξνύξην, ε ιηκλνζάιαζζα, ε πόιε ηεο Αγίαο Μαύξαο, ε πεδηάδα ηεο Ακαμηθήο, νη αιπθέο 

θαη ν Γίαπινο, Σέιε 18 αηώλα, Α. Paravia, Μνπζείν Κνξέξ Βελεηία 
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(α) 

 

(β) 

9.  Απόζπαζκα ηεο έθζεζεο ηεο Γαιιηθήο Απνζηνιήο Γεκνζίσλ Έξγσλ: Γεσηερληθή κειέηε, 1 

Ηαλνπαξίνπ 1889 
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10. Απόζπαζκα ηεο έθζεζεο ηεο Γαιιηθήο Απνζηνιήο Γεκνζίσλ Έξγσλ: ρέδην ηνπ πξν ηνπ 

Φξνπξίνπ ηκήκαηνο ηεο Γηώξπγνο, 1 Ηαλνπαξίνπ 1889 

 

11. Σν εμώθπιιν ηνπ λνκνζρεδίνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο Γηώξπγαο πνπ θαηαηέζεθε ζηελ 

ειιεληθή βνπιή, 1889 
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