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-Αιίθε Φαζνχια- 

Περύληψη 
 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ην πεδίν ηεο απνηίκεζεο πθηζηακέλσλ 

θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη πην ζπγθεθξηκέλα ην 

πνιππαξακεηξηθφ ζέκα ηεο επέκβαζεο ζε ζεηζκφπιεθην θηίξην. Σν κειεηεζέλ, ζηελ πεξηνρή 

ηεο Κνπλφπεηξαο – ιίγν έμσ απφ ην Λεμνχξη, ρηππήζεθε απφ ηνπο δχν ηζρπξφηαηνπο 

επηθαλεηαθνχο ζεηζκνχο ηεο Κεθαιινληάο ζηηο 26/1/2014 θαη 3/2/2014, κεγέζνπο Μw=6.1 θαη 

Μw=5.8 αληίζηνηρα κε επίθεληξν ΝΓ ηνπ Λεμνπξίνπ. Σε ζθνδξφηεηά ηνπο απνδεηθλχεη ε 

θαηαγξαθή ηεο κέγηζηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο κε ηηκή λα μεπεξλά ηα 0.6g ζην Λεμνχξη θαη 

ε κέγηζηε θαζκαηηθή επηηάρπλζε ηνπ ζεηζκνχ κε κέγεζνο 3 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηελ 

αληίζηνηρε θαζκαηηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΑΚ2000. 
 

Σν κειεηεζέλ ηξηψξνθν μελνδνρείν νηθνδνκήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ ‘70 θαη ν θέξσλ 

νξγαληζκφο ηνπ έρεη ζρεδηαζηεί κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Καλνληζκνχ Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

1954 θαη ηνπ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ 1959. Σν δνζέλ θηίξην παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ απφ πνιιέο απφςεηο. Ζ έληνλε κε θαλνληθφηεηά ηνπ ζε θάηνςε θαη θαηαλνκή 

δπζθακςηψλ, ην θαζηζηά ζηξεπηηθά επαίζζεην θαη επνκέλσο ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφ 

ζεηζκηθή θαηαπφληζε αλακθίβνιε. Πξάγκαηη, ππφ ηε δξάζε ηνπ ζεηζκνχ ηεο Κεθαιινληάο ε 

θαηαζθεπή ππέζηε πνιχ βαξηέο βιάβεο ζηα πξσηεχνληα θέξνληα ζηνηρεία ηεο θαη ε άκεζε 

επέκβαζε θξίζεθε αλαγθαία. κσο, ην δήηεκα ηεο επηινγήο ηνπ θαηαιιειφηεξνπ 

ζπζηήκαηνο επέκβαζεο είλαη αξθεηά πεξίπινθν θαη ηίζεληαη νη παξαθάησ πξνβιεκαηηζκνί: 
 

 Πψο ζα απνθαζηζηεί ε θαηαιιειφηεξε κέζνδνο ελίζρπζεο; 

 Αμίδεη ηνλ θφπν λα εληζρπζεί θαη κέρξη πνηφ ζεκείν; 

 Μήπσο πξέπεη λα εμεηαζηεί ε ιχζε ηεο θαηαδάθηζεο θαη αλαθαηαζθεπήο; 
 

ηα εξσηήκαηα απηά απαληάεη ην παξφλ πφλεκα, δηεξεπλψληαο ηελ επηινγή ηεο 

θαηαζθεπήο αληηζεηζκηθνχ αξκνχ, σο κέηξν επέκβαζεο πνπ κπνξεί λα άξεη ηελ ζηξεπηηθή 

επαηζζεζία ηνπ θνξέα. Σειηθά, ζην θηίξην θαηαζθεπάζηεθε αληηζεηζκηθφο αξκφο κε 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία δχν ππν-θηηξίσλ ζηαηηθά αλεμάξηεησλ. Άξα, ν αξρηθφο εληαίνο 

θνξέαο ρσξίζηεθε ζην Μπξφζζην ηκήκα Α θαη ζην Οπίζζην ηκήκα Β. 
 

ζνλ αθνξά ην πεξηερφκελν, ε δηαηξηβή δηαξζξψλεηαη ζε ηξία δηαθξηηά κέξε. 
 

1. Αμηνιόγεζε πκπεξηθνξάο Δληαίνπ Φνξέα 

2. Αληηζεηζκηθόο Αξκόο σο κέηξν βειηίσζεο ηεο απόθξηζεο 

3. Δλίζρπζε Οπίζζηνπ ηκήκαηνο Β 

 

ην Α κέξνο κειεηάηαη ν Δληαίνο θνξέαο θαη απνηηκάηαη ε πξν βιαβψλ θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ηνπ. Αξρηθά, γίλεηαη έιεγρνο ηεο ζεηζκηθήο επάξθεηαο ηνπ ζηηο απαηηήζεηο ηνπ 

θαλνληζκνχ πνπ είρε ζρεδηαζηεί θαη ζε δεχηεξε θάζε ππνινγίδνληαη νη αλεπάξθεηεο ηνπ 

έλαληη ησλ απαηηήζεσλ ηνπ ζχγρξνλνπ αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ. Πξνζεγγίδνληαη ηα 

δεηήκαηα ηνπ θαηλνκέλνπ καιαθνύ νξόθνπ – pilotis, ηνπ ξφινπ ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ 
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(επκελή/δπζκελή επηξξνή), ηεο αλνκνηφκνξθεο θαηαλνκήο κάδαο ιφγσ κε θαλνληθή 

θάηνςεο- κνξθήο «γάκκα», ησλ επηπηψζεσλ ηεο εθθεληξφηεηαο θέληξνπ δπζθακςίαο θαη 

κάδαο. 

 

ην Β κέξνο εμεηάδεηαη ε επηινγή ηνπ αληηζεηζκηθνχ αξκνχ σο κέηξν αλαγθαίν γηα ηελ 

αχμεζε ηεο ζηξεπηηθήο δπζθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο. πγθξίλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ εληαίνπ 

θνξέα έλαληη ησλ δχν ππνθνξέσλ (Σκήκα Α θαη Σκήκα Β). Σα θξηηήξηα ηεο ζχγθξηζεο είλαη 

ε θαλνληθφηεηα, ε ηδηνκνξθηθή απφθξηζε θαη νη παξακνξθψζεηο ησλ θξίζηκσλ δηαηνκψλ ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 

ην Γ κέξνο παξνπζηάδεηαη ε επηινγή ζπζηήκαηνο ελίζρπζεο γηα ην Οπίζζην ηκήκα Β. Ο 

θνξέαο εληζρχεηαη ζε 2 θάζεηο. ε 1
ε
 θάζε έγηλε ε απνθαηάζηαζε ηνπ βάζεη ηνπ 

ΦΔΚ455/‘14 γηα ηνλ ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ ηνπ Α.Κ. 1959. ε 2
ε
 θάζε ν θνξέαο αλαβαζκίζηεθε 

ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚ8. Σέινο, ειέγρζεθε ε απφδνζε ηεο ελίζρπζεο κε ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ 

ζηφρνπ επηηειεζηηθφηεηαο βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. αιιά θαη κε ηελ αμηνιφγεζε ησλ δπλεηηθψλ 

βιαβψλ ππφ δεδνκέλν ζεηζκηθφ ζελάξην κέζσ ηεο κεζνδνινγίαο Hazus. Δπίζεο 

πξνζεγγίζηεθε ν λένο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q ηεο θαηαζθεπήο απφ ηελ θακπχιε ηθαλφηεηαο. 

 

ζνλ αθνξά ηηο κεζφδνπο αλάιπζεο θαη ην θαλνληζηηθφ πιαίζην, πξαγκαηνπνηήζακε: 
 

 Πιήξε έιεγρν επάξθεηαο ηνπ ζεηζκφπιεθηνπ ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

ΦΔΚ455 (25/Φεβ/2014). 
 

 Οινθιεξσκέλε Μειέηε Απνηίκεζεο ηεο Φέξνπζαο Ηθαλφηεηαο ηνπ  
 

 Πξαγκαηνπνίεζε Διαζηηθήο ηαηηθήο Αλάιπζεο γηα πξψηε εθηίκεζε ησλ δεηθηψλ 

αλεπάξθεηαο ι κε ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

 Δθηίκεζε δηαζέζηκνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q 
 

 Γηεμαγσγή Φαζκαηηθώλ Ηδηνκνξθηθώλ Αλαιύζεσλ – Διαζηηθώλ Γπλακηθώλ 

Αλαιύζεσλ 
 

 εηζκηθέο Φνξηίζεηο Αληηζεηζκηθνχ Καλ. ‗59 & ΔC8 
 

 Μειέηε Αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ κε Pushover αλαιύζεηο 

(νκνηφκνξθε & ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή) 
 

 Δθηίκεζε ζεηζκηθψλ απσιεηψλ κε ηελ κεζνδνινγία Ζazus 

 

ζνλ αθνξά ην αληηθείκελν θάζε θεθαιαίνπ: 
 

ην θεθάιαην 1, αλαιχνληαη ηα ζηάδηα ηεο απνηίκεζεο θαη δίλνληαη φια ηα ζηνηρεία ηνπ 

ηζηνξηθνχ ηνπ πθηζηάκελνπ δνκήκαηνο. Γίλεηαη δηάθξηζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο εθηίκεζεο ηεο 

δηαζέζηκεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο αλάινγα κε ηελ χπαξμε ή κε βιαβψλ θαη αλαιχνληαη νη 

θάζεηο ηεο δηεξεχλεζεο θαη ηεθκεξίσζεο. Απνηππψλεηαη ν θέξσλ νξγαληζκφο θαη 

πξνζδηνξίδνληαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθψλ. Καηαγξάθνληαη νη πξαγκαηηθέο 

βιάβεο απφ ηνλ ζεηζκφ ηεο Κεθαιινληάο. Δπηπιένλ, έκθαζε δίδεηαη ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

ζηάζκεο αμηνπηζηίαο ησλ δεδνκέλσλ, ζηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο 

αλάινγα κε ην πξνζνκνίσκα θαη ζηνλ νξηζκφ ησλ ειέγρσλ κε βάζε ηελ επηηειεζηηθφηεηα. 
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ην θεθάιαην 2 παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία, ηα πιηθά θαη νη παξάκεηξνη ηνπ θηηξίνπ θαη 

ησλ θνξηίζεσλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζην πξνζνκνίσκα, θαζψο θαη ν ηξφπνο κνληεινπνίεζήο 

ηνπο ζην ινγηζκηθφ SAP2000v.15.1. Γειαδή, πεξηιακβάλνληαη φια ηα δεδνκέλα θαη νη 

παξαδνρέο ηεο κειέηεο θαη πξνζνκνίσζεο ηνπ θνξέα. Δπίζεο, γίλεηαη δηεξεχλεζε ηεο 

ζπλεηζθνξάο ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ ζηελ αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο κε βάζε 

ηνπο ειέγρνπο πνπ νξίδεη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

Σν θεθάιαην 3 πεξηέρεη ηηο αλαιχζεηο ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ κε ειαζηηθέο κεζφδνπο. 

Αξρηθά, αλαιχνληαη νη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο θαη ηα θξηηήξηα επηινγήο ειαζηηθήο κεζφδνπ 

αλάιπζεο φπσο πεξηγξάθνληαη ζηνλ Διιεληθφ Καλνληζκφ Δπεκβάζεσλ. Έπεηηα 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο θαη έιεγρνο ηεο επίδξαζεο ησλ αλσηέξσλ 

ηδηνκνξθψλ. Αμηνινγνχληαη ηα εμαγψκελα απφ ηνλ πξνέιεγρν. ηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηνχληαη ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε κε θάζκα απφθξηζεο ηνπ ΔΚ8 θαη βάζεη 

ΦΔΚ455. 
 

ην θεθάιαην 4 ηίζεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηεο αλειαζηηθήο απφθξηζεο. Γίλεηαη 

ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ηαηηθή Αλειαζηηθή Αλάιπζε πνπ απνηειεί ην ηζρπξφηεξν κέζν ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνπ ζπλφινπ ηεο 

θαηαζθεπήο. Πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ν ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ ησλ κεηειαζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ κειψλ γηα ηελ εχξεζε ηεο ηνπηθήο πιαζηηκφηεηαο. 
 

ην θεθάιαην 5, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηθψλ αλειαζηηθψλ 

αλαιχζεσλ ζην θηίξην θαη ηεθκεξηψλνληαη νη ιφγνη αλάγθεο ιήςεο κέηξσλ ελίζρπζεο ηεο 

θέξνπζαο ηθαλνηεηάο ηνπ. Γίλνληαη ιεπηνκεξψο φιεο νη παξάκεηξνη θαη νη ππνινγηζκνί 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

δνκηθψλ κειψλ, νξηζκφο θφκβνπ ειέγρνπ, θαζνξηζκφο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηηο θξίζηκεο 

δηαηνκέο, εηζαγσγή ησλ δηαγξακκάησλ αιιειεπίδξαζεο ζην SAP κεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο 

ζην πξφγξακκα mybiaxial, θαζνξηζκφο ηεο θαηαλνκήο ησλ νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ 

εμψζεζεο, ππνινγηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο θαη ηειηθά ηελ εμαγσγή ησλ 

θακπχισλ αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο. 
 

ην θεθάιαην 6, γίλεηαη αμηνιφγηζε ησλ βιαβψλ κε ηε κεζνδνινγία Hazus θαη εμαγσγή 

ησλ θακπχισλ δπζζξαπζηφηεηαο ηνπ θνξέα. Αλαιχεηαη φιε ε κεζνδνινγία βήκα πξνο βήκα 

γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο θαη κε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ηεο 

πηζαλνινγηθήο πξνζέγγηζεο θαηαιήγνπκε ζε ζπγθεθξηκέλα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε 

ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο ππφ ην εθάζηνηε δεδνκέλν ζεηζκηθφ ζελάξην. Δπηπιένλ, 

ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα κε ηηο πξαγκαηηθέο βιάβεο ηεο θαηαζθεπήο θαη αλαδεηθλχεηαη 

ε αλαγθαηφηεηα ζσζηήο δηάγλσζεο ησλ δεκηψλ ζε έλα θηίξην κεηά ην ζεηζκφ γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ησλ πξνηεξαηνηήησλ ηεο ελίζρπζεο θαη ηνλ ζσζηφ ζρεδηαζκφ ηνπο. Δπίζεο 

δίλνληαη θαη νη θακπχιεο ηξσηφηεηαο ηνπ εληζρπκέλνπ θνξέα. 
 

ην θεθάιαην 7 δηαηππψλνληαη νη κέζνδνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ησλ θαηαζθεπψλ. 

Αλαιχνληαη δηεμνδηθά νη παξαδνζηαθέο κέζνδνη ελίζρπζεο ζηα ππνζηπιψκαηα θαη ηα 

δνθάξηα θη αλαπηχζζνληαη θαη νη ηερλνινγίεο ελίζρπζεο κε ζχλζεηα πιηθά. 
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Σν θεθάιαην 8 πεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή ηεο ελίζρπζεο ζην ηκήκα Β. Γίλεηαη ε 

επηινγή θαη δηαζηαζηνιφγεζε ησλ καλδχσλ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ησλ 

αλζξαθνπθαζκάησλ. Υξεζηκνπνηείηαη πξνζνκνίσκα κε ηηο λέεο ηζρπξέο ηνηρνπιεξψζεηο θαη 

εμεηάδεηαη ε επηξξνή ηνπο ζηελ ζπλνιηθή απφθξηζε ηνπ θνξέα. Δπίζεο, έρεη αλαιπηηθφ 

δηαηκεηηθφ έιεγρν θαη ελίζρπζε ησλ δνθψλ θαη ησλ ζηχισλ. 

 

Σν θεθάιαην 9 είλαη ην ηειεπηαίν θαη ζπγθεληξψλεη ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ παξφληνο 

έξγνπ θαη θσηνγξαθηθή απνηχπσζε ηεο εληζρπκέλεο θαηαζθεπήο. Σέινο αθνινπζνχλ 

παξάξηεκα απφ ηνπο εθηελείο ππνινγηζκνχο πνπ απαηηήζεθαλ θαη νη βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο. 
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Abstract 
 

Seismic behavior, vulnerability assessment and design of strengthening intervention for 

seismic retrofit of existing reinforced concrete structures are one of the most challenging 

topics for the structural engineer in the twenty-first century. 

The present master thesis deals with the evaluation of the seismic behavior and retrofitting 

of an existing reinforced concrete building. It‘s a two – storied hotel in Kounopetra, nearby 

Lixouri, which suffered heavy losses after the severe earthquakes in Kefalonia (26.01.2014 

and 03.02.2014).  

The bearing structural components were constructed of reinforced concrete under the 

provisions of the existing National Codes for design of concrete structure 1954 and design of 

earthquake resistant structures 1959. As a result, the seismic behavior is inadequate because 

of the general lack of strength and ductility of both a certain number of members and the 

structural system as a whole. Furtherer more, the abnormal floor plans, the phenomenon of 

pilotis – soft floor and the uneven distribution of stiffness bring on the torsional sensitivity of 

the building. 

In this thesis we examine the effect of a seismic separation joint which divides the whole 

initial structure into two independent sub-structures (Building A and Building B). 

Specifically, both elastic and inelastic methods are carried out so as to evaluate the capacity of 

the structure. Also, the necessary measures to strengthen the building B are indetified. Finally, 

we present the loss estimation of both the original bulding and the strengthened building 

according to Hazus methodology.  

The building is simulated and analyzed using the software SAP2000v15.1.0 by Computers 

and Structures, Inc. 

 

In the first chapter, there is an analytical description of the building and an overview of 

the codes used not only to evaluate the building‘s seismic behavior but also to redesign it. 

Also, target performance levels for structural systems are specified. 

 

Chapter 2 presents the material properties, the geometry, the loads and parameters of the 

building involved in the model, and how exactly they are simulated in SAP2000v.15.1 

software. 

 

In the chapter 3 the modal and the elastic analysis applied to the model are executed. The 

procedure of the dynamic spectral analysis and its results, as well as, the design spectrum in 

accordance with the provisions of Eurocodes 8, Part 3 is presented.  

 

In chapter 4 & 5 the inelastic analysis applied to the model, are executed. Initially, the 

theoretical background and the requirements for applying non-linear static method (Pushover) 

is developed. Subsequently, the methods for the estimation of the performance point of the 

structure – for two lateral load combinations, uniform and similar to the shape of modal 

modes – and the analysis results of the model are presents in detail. 
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In chapter 6 , the FEMA/NIBS earthquake loss estimation methodology, known as 

HAZUS is represented. According to Hazus, damage is described by one of four discrete 

damages states: Slight, Moderate, Extensive or Complete. Also, the evaluation of the damages 

through the determination of building‘s vulnerability curves and the development of 

respective damage percentages, are included. This assessment procedure is utilized to check 

the effectiveness of possible strengthening interventions. 

 

The chapter 7 and 8 deal with the procedure of implementing strengthening techniques, 

such as RC jacketing and CFRP wrapping, to those elements that have been damaged. 

 

In last chapter the overall conclusions of this research are listed. 
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Ευχαριςτύεσ 
 

Με ηε κεηαπηπρηαθή απηή εξγαζία νινθιεξψλεηαη πηα θαη ν δεχηεξνο θχθινο ησλ 

αθαδεκαΐθψλ κνπ ζπνπδψλ ζηελ ζρνιή Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π. ηελ νπζία ε 

εθπφλεζή ηεο απνηειεί ην επηζθξάγηζκα κηαο ζπλερνχο πξνζπάζεηαο γηα εκβάζπλζε ζηνλ 

ηνκέα ηεο Αληηζεηκηθφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ.  

πγθεθξηκέλα, ην ζέκα πξνέθπςε κεηά ηνπο θαηαζηξνθηθνχο ζεηζκνχο ηεο Κεθαινληάο ην 

2014 θαη αληηκεησπίδεη ην δήηεκα ηεο επέκβαζεο ζε πξαγκαηηθή - ζεηζκφπιεθηε θαηαζθεπή 

απφ Χ/ πξν ηνπ ‘85 κε ηε ρξήζε φισλ ησλ ζχγρξνλσλ εξγαιείσλ ηνπ Μεραληθνχ. Δίλαη έλα 

πνιππαξακεηξηθφ ζέκα πνπ ζπκβάιιεη ζηελ εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ζηνλ ηνκέα ηεο 

απνηίκεζεο θαη αλαζρεδηαζκνχ ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ, θαζψο δίλεη πξνζεγγίζεηο γηα 

ηελ κείσζε ηεο ζεηζκηθήο δηαθηλδχλεπζεο θαη βειηίσζεο ηεο αληηζεηζκηθήο απφθξηζεο κέζσ 

ηεο ζσζηήο θαηαλφεζεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ππάξρνληνο δνκήκαηνο, ηεο νινθιεξσκέλεο 

γλψζεο ηεο ηερλνινγίαο ησλ πξφζζεησλ πιηθψλ θαη ηεο επηινγήο ηεο θαηάιιειεο 

πξνζεηζκηθήο - κεηαζεηζκηθήο επεκβάζεο. 

ην ζεκείν απηφ ζέισ λα επραξηζηήζσ φινπο φζνπο ζηάζεθαλ δίπια κνπ θαη ζπληέιεζαλ 

ζηελ επηηπρή πινπνίεζή ηεο. 

Αξρηθά, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ δάζθαιφ κνπ Γξ. Κσλζηαληίλν ππξάθν γηα ηελ 

αλάζεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο , ηελ άξηζηε ζπλεξγαζία θαη γηα ηελ ζεκαληηθή 

θαζνδήγεζή ηνπ ζηελ απνπεξάησζε απηνχ ηνπ έξγνπ. 

Πνιχ ζεκαληηθή ππήξμε θαη ε ζπκβνιή ηνπ θαζεγεηή Ησάλλε Σαθιακπά πάλσ ζηα 

εξεπλεηηθά ζέκαηα ηεο εθηίκεζεο ηεο ηξσηφηεηαο κε πηζαλνινγηθέο κεζφδνπο θαη ηεο 

πξφβιεςεο ησλ ζεηζκηθψλ απσιεηψλ ηεο θαηαζθεπήο ππφ δεδνκέλν ζεηζκηθφ ζελάξην. 

Κιείλνληαο, νθείισ έλα ζεξκφ επραξηζηψ ζηνπο αγαπεκέλνπο κνπ αλζξψπνπο, ζηνπο 

θίινπο θαη ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ ακέξηζηε ζηήξημε, θαηαλφεζε θαη βνήζεηά ηνπο. 
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1 Ιςτορικό του υφιςτϊμενου δομόματοσ & Διαδικαςύα Αποτύμηςησ  
 

1.1 Ϊρευνα ςυλλογόσ ςτοιχεύων – γενικϊ 

ην παξφλ θεθάιαην ζπγθεληξψλεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαηηζέκελσλ πιεξνθνξηψλ θαη 

ζηνηρείσλ ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ πνπ ιήθζεθαλ ππφςε θαηά ηελ εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο 

θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ (βιέπε ΚΑΝ.ΔΠΔ. §2.1.2). Ζ χπαξμε ησλ πιεξνθνξίσλ απηψλ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα λα απνθηήζνπκε κηα εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ δνκήκαηνο. Μεξηθέο 

απφ ηηο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο πνπ αλαπηχζζνληαη εθηελψο ζην θεθ.3 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη 

νη παξαθάησ: 

 

 Όπαξμε ή κε εγθεθξηκέλεο κειέηεο 

 Υξνληθή πεξίνδνο θαηαζθεπήο θηηξίνπ 

 Γνκεηηθφ ζχζηεκα 

 Γηαηνκέο δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

 Λεπηνκέξεηεο φπιηζεο 

 Σξφπνο δφκεζεο θαη θαηαζθεπήο 

 Γνκεηηθέο αιιαγέο απφ ηελ επνρή θαηαζθεπήο πνπ πηζαλφλ επηδξνχλ ζηελ απφθξηζε 

 Πνηφηεηα ησλ πθηζηακέλσλ πιηθψλ 

 πλζήθεο ππεδάθνπο θαη ραξαθηεξηζηηθά ζεκειίσζεο ηνπ θηηξίνπ 

 Καηεγνξία πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ, πηζαλψο βιαπηηθψλ γηα ηα ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ 

 Όπαξμε δνκεηηθψλ βιαβψλ ή θζνξψλ 

 Πεξηγξαθή ηεο πξαγκαηηθήο ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ, κέζσ ηεο θαηεγνξίαο ζπνπδαηφηεηαο 

 Δθηίκεζε ησλ θηλεηψλ θνξηίσλ κε βάζε ηελ πξαγκαηηθή ρξήζε ηνπ εθάζηνηε ρψξνπ 

 Έθηαθεο δξάζεηο ( ζεηζκνί, ππξθαγηά, πξφθξνπζε, θαηαζθεπή γεηηνληθνχ έξγνπ) 

 Αλαγλσξίζηκα ζεκαληηθά ζθάικαηα ζηελ αξρηθή κειέηε θαη ειιαηψκαηα πιηθψλ 

 Μεηξήζεηο γεσκεηξηθέο ηνπ εχξνπο ξσγκψλ, ησλ δηαζηάζεσλ δηαηνκψλ, ηνπ πάρνπο 

ηειεησκάησλ, ηνπ κήθνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ φπσο θαηαζθεπάζηεθαλ 

 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ, φηη αλάινγα κε ηελ χπαξμε ή φρη θάπνησλ δεδνκέλσλ θαη κε βάζε ηελ 

αμηνπηζηία ηνπο επεξεάδεηαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ δξάζεσλ θαη ησλ αληηζηάζεσλ, θαζψο 

επίζεο θαη νη ειάρηζηεο ππνρξεσηηθέο απαηηήζεηο πνπ ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη πξηλ θαη κεηά 

ηελ επέκβαζε. Γηα παξάδεηγκα αλάινγα κε ηελ χπαξμε ή φρη ζνβαξψλ βιαβψλ ζην δφκεκα 

δηαθνξνπνηείηαη ε δηαδηθαζία ηεο απνηίκεζεο κε βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. Δπίζεο, αλάινγα κε ηνλ 

θαλνληζκφ ηεο κειέηεο θαη ηεο θαηαζθεπήο δηαθνξνπνηείηαη ε ηηκή ηνπ εθηηκνχκελνπ δείθηε 

ζπκπεξηθνξάο q ηεο θαηαζθεπήο. Δπνκέλσο, γίλεηαη αηζζεηφ φηη ν βαζκφο αμηνπηζηίαο ησλ 

δεδνκέλσλ επηδξά ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζία ηεο απνηίκεζεο θαη γη‘ απηφ ε 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ είλαη ην πξψην θαη θαζνξηζηηθφ ζηάδην ηεο απνηίκεζεο. 

εκεηψλεηαη φηη ε αδπλακία ζπιινγήο ηφζν ιεπηνκεξψλ πιεξνθνξηψλ θαη ε χπαξμε 

αβεβαηνηήησλ θαιχπηεηαη απφ ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηάζκε Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ, ηελ έλλνηα 

ηεο νπνίαο εηζαγάγεη γηα πξψηε θνξά ν Καλνληζκφο Δπεκβάζεσλ. 
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1.2 ειςμόπληκτο ξενοδοχεύο ςτην Κεφαλονιϊ – γενικό περιγραφό 

ηελ παξνχζα δηαηξηβή κειεηάηαη έλα ζεηζκφπιεθην μελνδνρείν, ην νπνίν ππέζηεη 

θαηαζηξνθηθέο βιάβεο απφ ηνπο ζεηζκνχο ηεο Κεθαιινληάο ζηηο 26/1/2014 θαη 3/2/2014, 

κεγέζνπο Μw=6.1 θαη Μw=5.8 αληίζηνηρα κε επίθεληξν ΝΓ ηνπ Λεμνπξίνπ. Σν μελνδνρείν 

βξίζθεηαη ζην λφηην άθξν ηνπ λεζηνχ, ζηελ πεξηνρή ηεο Κνπλφπεηξαο, εθηφο νξίσλ νηθηζκνχ 

Μαληδαβηλάησλ δήκνπ Παιίθεο ζε απφζηαζε 7ρκ απφ ην Λεμνχξη.  
Πξφθεηηαη γηα ζπγθξφηεκα θηηξίσλ πνπ εθηείλνληαη ζε κηα έθηαζε 20 ζηξεκκάησλ. Γηαζέηεη 

48 δσκάηηα (δίθιηλα, ηξίθιηλα θαη γηα νηθνγέλεηεο). ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ππάξρνπλ 2 πηζίλεο 

ελειίθσλ θαη κία εηδηθή γηα παηδηά, θαζψο επίζεο θαη πδάηηλν πάξθν. Δπηπιένλ, δηαζέηεη pool 

bar, εζηηαηφξην θαη παξαδνζηαθή ηαβέξλα. Αθφκα, ζηηο ππνδνκέο ηνπ μελνδνρείνπ εληάζζνληαη 

ε παηδηθή ραξά, ν παηδφηνπνο θαη νη αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο. Δπίζεο, ζηεγάδεηαη mini market 

θαη parking. Σέινο, ην ηνπίν ζπκπιεξψλεη έλαο ππέξνρνο θήπνο. 

 

 
Δηθόλα 1-1: Υάξηεο Κεθαιινληάο – Θέζε θαηαζθεπήο 

 

1.3 Αρχικό Ενιαύο Κτύριο – Αρχιτεκτονικό περιγραφό 

Σν ππφ κειέηε θηίξην είλαη ηξηψξνθε θαηαζθεπή απνηεινχκελε απφ:  

 Τπόγεην: 80.00m
2
 (βνεζεηηθνί ρψξνη, κεραλνζηάζην, θιηκαθνζηάζην). 

 Ηζόγεην: 571.19m
2
 (reception, ζαιφλη, θαζηζηηθφ, κπαξ, γξαθείν, καγεηξείν, θνηλφρξεζηα 

WC θαη 8 δίθιηλα δσκάηηα, αλειθπζηήξαο, θιηκαθνζηάζηα πξνο ππφγεην θαη Α‘ φξνθν). 

 Α’ όξνθν: 441.71m
2
 (14 δίθιηλα θαη 2 κνλφθιηλα δσκάηηα, αλειθπζηήξαο θαη 

θιηκαθνζηάζην πξνο ηζφγεην θαη Β‘ φξνθν).  

 Β’ όξνθν: 419.35m
2
 κε παηάξη 38.00m

2
 (11 δίθιηλα θαη 4 κνλφθιηλα δσκάηηα, 

αλειθπζηήξαο θαη θιηκαθνζηάζην πξνο Α‘ φξνθν).  

 

 
Δηθόλα 1-2: Πξόζνςε ηεο θαηαζθεπήο – Γπηηθή πιεπξά 
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Δηθόλα 1-3: Κάηνςε Ηζνγείνπ 

 

 
Δηθόλα 1-4: Κάηνςε Α’ νξόθνπ 
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Δηθόλα 1-5: Πξόζνςε θαηαζθεπήο πξηλ ην εηζκό 

 

Παξαηεξψληαο ηα αξρηηεθηνληθά ηεο θαηαζθεπήο κπνξνχκε λα ζρνιηάζνπκε ηα παξαθάησ: 
 

 Ζ κε θαλνληθή θάηνςε κνξθήο αλεζηξακκέλνπ Γ ηεο θαηαζθεπήο επηδξά ζηελ 

θαηαλνκή ησλ καδψλ θαη ησλ δπζθακςηψλ θαη άξα θαη ζηελ ζεηζκηθή απφθξηζε ηεο. 
 

 Οη κέγηζηεο δηαζηάζεηο ηεο θάηνςεο είλαη LX=20.5m θαη LΤ=30.20m, ελψ νη 

δηαζηάζεηο ηεο κεγάιε εζνρήο είλαη 7.0m x 13.0m θαη ηεο κηθξφηεξεο 5.1m x 4.0m 
 

 Ζ χπαξμε ηνηρσκάησλ  πεξίπνπ ζην θέληξν ηεο θαηαζθεπήο κεηαβάιιεη ην θέληξν 

ησλ δπζθακςηώλ κε απνηέιεζκα κεγαιχηεξεο εθθεληξόηεηεο απφ ην θέληξν κάδαο 

ηεο θαηαζθεπήο. Πξφθεηηαη γηα ηα ηνηρψκαηα ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα θαη ησλ 

δχν θιηκαθνζηαζίσλ ( θεληξηθφ κνξθήο Π θαη ππεξεζίαο).  
 

 Δπίζεο, ην γεγνλφο ηεο ύπαξμεο ππισηήο ζην κηζφ κφλν ηκήκα ηνπ ηζνγείνπ ηεο 

θαηαζθεπήο (είζνδνο μελνδνρείνπ – ηδακαξία) ζε αληίζεζε κε ην ππφινηπν ηκήκα 

(δσκάηηα) πνπ έρεη ηνηρνπιεξψζεηο εληείλεη ην δήηεκα ηεο άληζεο θαηαλνκήο ησλ 

δπζθακςηψλ θαη επνκέλσο θαη ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο. 
 

 Απφ ηηο φςεηο ηεο θαηαζθεπήο, παίξλνπκε κηα πξψηε εηθφλα γηα ηηο εζνρέο θαζ‘χςνο. 

Σν θηίξην είλαη κε θαλνληθό θαζ’ύςνο. 
 

 Σέινο, ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ παίδνπλ νη 

ηνηρνπιεξώζεηο. Γη‘ απηφ ζα γίλεη ηδηαίηεξε κειέηε ηεο επηξξνήο ηνπο (επκελή ή 

δπζκελή) κε βάζε ηελ §7.4 ηνπ Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ. Απφ ηηο φςεηο ζα πάξνπκε 

φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ην πνζνζηφ ησλ αλνηγκάησλ θαη ηελ θαηαλνκή 

(αθξηβή ζέζε θαη δηαζηάζεηο) ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο. 
 

 
Δηθόλα 1-6: Σνκή Α-Α θαηά κήθνο ηνπ θηηξίνπ 
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1.4 Αποτύπωςη Υϋροντοσ Οργανιςμού Καταςκευόσ 

ζνλ αθνξά ην ζθειεηφ ηεο θαηαζθεπήο, είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ Οπιηζκέλν ζθπξόδεκα Β160. 

Δπίζεο, κεηαγελέζηεξα έγηλε  μχιηλε πξνζζήθε - επέθηαζε ζην β‘ φξνθν κε θχξηα ρξήζε ππλνδσκάηηα. 

Αθφκε ππάξρεη μχιηλε ζηέγε κε επηθάιπςε θεξακηδηψλ. 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ έγηλε ηε δεθαεηία ηνπ ‗70 θαη ν ζρεδηαζκφο ηνπ έγηλε ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ 

ηφηε ηζρχνληνο Αληηζεηζκηθνύ Καλνληζκνύ ηνπ 1959 (Α.Κ 1959). χκθσλα κε απηφλ ππνινγίζηεθαλ ηα 

ζεηζκηθά θνξηία γηα πεξηνρή θαηεγνξίαο ΗΗΗ, κε ηελ παξαδνρή εδάθνπο Α θαη ζπληειεζηή ζεηζκηθήο 

επηβάξπλζεο 0.08. Βάζεη ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Κ.Χ.. 1954, γηα θαηαζθεπέο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, 

έρεη γίλεη φπιηζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ κε ειάρηζην πνζνζηφ δηακήθνπο 

νπιηζκνχ Αs,min=0.8% επί ηεο επηθάλεηαο ηεο θάζε δηαηνκήο θαη έρεη αθνινπζεζεί ν ζπλήζεο ηξφπνο 

φπιηζεο ησλ δνθψλ ηεο πεξηφδνπ θαηαζθεπήο ηνπ.  
 

 
Δηθόλα 1-7: Κάηνςε Φέξνληνο Οξγαληζκνύ – Ηζνγείνπ & Α’ νξόθνπ 

 

Σα θαζαξά ύςε ησλ νξφθσλ είλαη: Τπόγεην = 2.45m, Ηζόγεην = 3.05m, Α’ όξνθνο = 2.85m 

θαη Β’όξνθνο = 2.65m. Σν πάρνο φισλ ησλ πιαθψλ είλαη 20cm κε εμαίξεζε ηε κία πιάθα ηεο 

νξνθήο ηνπ ηζνγείνπ ηνπ δπηηθνχ ηκήκαηνο ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία είλαη δνθηδσηή θαη έρεη κηθηφ 

πάρνο 30cm. 

Γεληθά, παξαηεξνχκε φηη ην ζηαηηθφ ζχζηεκα είλαη ζχλζεην θαη δελ έρεη μεθάζαξε 

ιεηηνπξγία πιαηζηαθή ή κηθηή. ην ηζφγεην ππάξρεη ε πιάθα Zoellner ζε ζρήκα Γ θαη κηα 

πεπιαζηπζκέλε δνθφο. Τπάξρνπλ κεξηθέο έκκεζεο ζηεξίμεηο δνθνχ επί δνθνχ. ην πίζσ ηκήκα 

ησλ δσκαηίσλ, θαηά Υ δελ ππάξρνπλ δνθάξηα. Σν θαηαθφξπθν ζχζηεκα ζηήξημεο ηνπ θηηξίνπ 

απνηειείηαη απφ ππνζηπιψκαηα θαη ηνηρψκαηα. Ζ δηάηαμε ηνπο θαηά Υ θαη θαηά Τ είλαη άληζε. 

ζνλ αθνξά ηελ φπιηζε ησλ ζηνηρείσλ, πξνθαλψο δελ ππάξρεη ε έλλνηα ηνπ ηθαλνηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ, ππάξρνπλ κε πιάζηηκα ζηνηρεία, κε ζεψξεζε θξίζηκεο πεξηνρήο πχθλσζεο 

εγθάξζηνπ νπιηζκνχ, γεληθφηεξα αξαηή δηάηαμε ησλ ζπλδεηήξσλ θαη κηθξά κήθε αγθχξσζεο.  
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1.4.1 Πλϊκεσ 

Γηα ηελ πιάθα νξνθήο ηζνγείνπ, είλαη πιάθα κε δηάθελα ηχπνπ sandwich κε θξπθνδνθάξηα 

εγθάξζηα ζηηο θχξηεο δνθνχο. Σν ζπλνιηθφ ηεο πάρνο είλαη 30cm. Σα θξπθνδνθάξηα έρνπλ 

δηαζηάζεηο 100cm x 30cm. Σν πάρνο ηεο άλσ πιάθαο είλαη 18cm, ην πάρνο ηνπ δηάθελνπ 6cm 

θαη ε θάησ πιάθα έρεη πάρνο 6cm. Να ζεκεηψζνπκε φηη ζηε ζέζε ηνπ δηάθελνπ έρεη ηνπνζεηεζεί 

κνλσηηθφ πιηθφ. 

ιεο νη ππφινηπεο πιάθεο είλαη ζπκπαγείο κε πάρνο 20cm. Γηαπηζηψζεθαλ αξθεηά αξαηνί 

νπιηζκνί. Ο θχξηνο νπιηζκφο απηψλ είλαη Φ8/15, δηαλνκήο θαη απφζρηζεο Φ6/25 θαη ν 

πξφζζεηνο ζηηο ζηεξίμεηο είλαη Φ8/30. 

 

1.4.2 Δοκϊρια 

Ο ζπλήζεο ηξφπνο φπιηζεο ησλ δνθψλ ηελ πεξίνδν θαηαζθεπήο ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ 

ήζειε πεξηζζφηεξν δχζθακπηεο δηαηνκέο ζηηο δνθνχο σο πξνο ηελ επηινγή ηνπ νπιηζκνχ, θαζψο 

ν ζρεδηαζκφο ησλ θφκβσλ δε δηεπφηαλ απφ ηηο ηθαλνηηθέο δηαηάμεηο, αιιά κε κεγάια κήθε 

αλνηγκάησλ. Θεσξνχκε φηη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί νη απινπνηεηηθνί θαλφλεο θιηκάθσζεο ησλ 

νπιηζκψλ θάκςεο νη νπνίνη αθνινπζνχλ ηελ πεξηβάιινπζα ξνπψλ, αλάινγα κε ην ζηαηηθφ 

ζχζηεκα θάζε δνθνχ. 
 

 
Δηθόλα 1-8: Απινπνηεηηθνί θαλόλεο θιηκάθσζεο νπιηζκώλ 

 

Γεληθψο, ε ζπκκεηνρή ησλ ζπλδεηήξσλ είλαη αλχπαξθηε, θαζψο δελ πιεξνχλ ηηο ζχγρξνλεο 

πξφηππεο θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο φπιηζεο θαη αγθχξσζεο ηνπ νπιηζκνχ δηαηκήζεσο. Οη 

ζπλδεηήξεο δελ είλαη ππθλνί, νχηε θιεηζηνί νχηε αγθπξσκέλνη κε άγθπζηξν, δελ πξνζθέξνπλ 

πεξίζθηγμε ζην ζθ/κα. 

 

 
Δηθόλα 1-9: Σππηθή όπιηζε δνθνύ 

 

Παξαθάησ δίλνληαη αλαιπηηθά ν ηξφπνο φπιηζεο γηα θάζε δνθφ ζε κνξθή πίλαθα. Οη 

δηάκεηξνη πνπ δηαπηζηψζεθαλ είλαη Φ20 θαη Φ16 γηα ηα δηακήθε ζίδεξα θαη νη ζπλδεηήξεο είλαη 

Φ8/40. 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 1-1: Όπιηζε δνθώλ νξνθήο ηζνγείνπ 
 

 
 

Κακα

ρό 
bw φψοσ Lc (m)

1 Δ1 0,2 0,7 3,5 Κ1 20 100 K2 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

2 Δ2 0,2 0,7 3,5 K2 55 30 K3 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

3 Δ3 0,2 0,7 3,5 K3 55 30 K4 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

4 Δ4 0,2 0,7 3,5 K4 55 30 K5 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

5 Δ5 0,2 0,7 3,9 K5 55 30 K6 20 105 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

6 Δ6 1 0,5 4,2 K9 20 100 K10 70 25

7 Δ7 0,2 0,6 3,15 K10 70 25 T1 20 200 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

8 Δ8 0,2 0,7 3,3 K11 40 20 K12 25 40 2Φ8+2Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

9 Δ9 0,3 0,7 3,75 K15 30 30 K16 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

10 Δ10 0,3 0,6 4 K16 55 30 K17 30 80 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

11 Δ10.Α 0,2 0,6 4,8 K17 30 80 K17.A 20 80 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

12 Δ11 0,2 0,6 3,3 K13 40 20 K14 160 20 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

13 Δ12 0,2 0,6 3 K18 30 40 K19 60 20 4Φ2Ο 2Φ20 - 2Φ20 4Φ2Ο

14 Δ12.Α 0,2 0,6 1,2 Κ19 60 20 - 4Φ2Ο 2Φ20 - 4Φ2Ο 2Φ20

15 Δ13 0,2 0,65 3,3 K20 20 60 K21 30 40 4Φ2Ο 2Φ20 - 2Φ20 4Φ20

16 Δ14 0,2 0,7 5,3 K1 20 100 K8 20 100 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

17 Δ15 0,2 0,7 4,1 K8 20 100 K15 30 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

18 Δ16 0,3 0,6 3,9 K9 20 100 K16 55 30 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

19 Δ17 0,2 0,65 4,65 K10 70 25 K17 30 80 4Φ16 2Φ16 - 2Φ16 4Φ16

20 Δ18 0,25 0,6 2,06 K17 30 80 K18 30 40 4Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ16 4Φ16

21 Δ18.Α 0,2 0,65 2,9 T3 20 200K17.A 20 80 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

22 Δ18.Β 0,2 0,6 2,06 K17.A 20 80 Δ12.Α 20 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

23 Δ19 0,25 0,7 3,66 Δ11 20 K20 20 60 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

24 Δ20 0,2 0,7 4,1 K6 20 105 K7 160 20 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

25 Δ21 0,2 0,7 1,65 K7 160 20 K12 25 40 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

26 Δ22 0,25 0,65 3,76 K14 160 20 K21 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

27 Δ1β 0,2 0,65 3,4 K30 30 30 K31 50 30 4Φ12 2Φ12 - 2Φ12 4Φ12

28 Δ2β 0,2 0,7 3,57 K27 20 60 K31 50 30 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

29 Δ3β 0,2 0,7 3,46 K23 20 60 K27 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

30 Δ5β 0,2 0,65 3,65 K22 30 40 K26 30 40 2Φ8 2Φ20 2Φ16 2Φ8 2Φ20

31 Δ6β 0,2 0,65 3,75 K26 30 40 K30 30 30 2Φ8 2Φ20 2Φ16 2Φ8 2Φ20

32 Δ7β 0,2 0,65 3 K18 30 40 K22 30 40 2Φ8 2Φ20 2Φ16 2Φ8 2Φ20

33 Δ9β 0,2 0,7 2,91 K19 60 20 K23 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

34 Δ10β 0,2 0,7 3,11 K20 20 60 K24 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

35 Δ11β 0,2 0,7 3,36 K24 20 60 K28 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

36 Δ12β 0,2 0,7 3,36 K28 20 60 K32 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

37 Δ13β 0,2 0,7 3,51 K32 20 60 K34 50 30 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

38 Δ14β 0,2 0,65 2,75 K36 20 100 K34 50 30 4Φ12 2Φ12 - 2Φ12 4Φ12

39 Δ15β 0,2 0,65 3,05 Δ6 20 Κ36 20 65 2Φ16 2Φ20 - 2Φ16 2Φ20

40 Δ16β 0,2 0,65 0,9 Κ31 50 30 - 4Φ12 2Φ12 - 4Φ12 2Φ12

41 Δ18β 0,2 0,65 3,05 Κ21 30 40 Κ25 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

42 Δ19β 0,2 0,65 3,6 Κ25 30 40 Κ29 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

43 Δ20β 0,2 0,65 3,76 Κ29 30 40 Κ33 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

44 Δ21β 0,2 0,65 3,63 Κ33 30 40 Κ35 30 30 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

45 Δ22β 0,2 0,65 3,05 Κ34 50 30 Κ35 30 30 4Φ12 2Φ12 - 2Φ12 4Φ12

πρόβολοσ

 Άκρα

Αs,ανω Αs,κάτω

πρόβολοσ

ΑΡΟΤΥΡΩΣΘ ΔΟΚΩΝ ΟΟΦΘΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ

Δεξί

Άνοιγμα

Αs,ανω Αs,κάτω

 ςτιριξθ (cm)

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ(m)
Ρρόςκε

τα 

Αs,ανω

Ο
Ν

Ο
Μ

Α
α/α

Αριςτερό

Γεωμετρία ςτιριξθσ (cm)
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Πίλαθαο 1-2: Απνηύπσζε δηαηνκήο θαη όπιηζεο Γνθώλ νξνθήο Α’ νξόθνπ 
 

 
 

Κακαρό 

μικοσ

bw κρζμαςθ φψοσ Lc (m)

1 Δ1 0,2 0,4 0,6 3,5 Κ1 20 100 K2 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

2 Δ2 0,2 0,4 0,6 3,5 K2 55 30 K3 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

3 Δ3 0,2 0,4 0,6 3,5 K3 55 30 K4 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

4 Δ4 0,2 0,4 0,6 3,5 K4 55 30 K5 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

5 Δ5 0,2 0,4 0,6 3,9 K5 55 30 K6 20 105 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

6 Δ6 1 0,3 0,5 4,2 K9 20 100 K10 70 25

7 Δ7 0,2 0,4 0,6 3,15 K10 70 25 T1 20 200 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

8 Δ8 0,2 0,4 0,6 3,3 K11 40 20 K12 25 40 2Φ8+2Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

9 Δ9 0,3 0,4 0,6 3,75 K15 30 30 K16 55 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

10 Δ10 0,3 0,4 0,6 4 K16 55 30 K17 30 80 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

11 Δ10.Α 0,2 0,4 0,6 4,8 K17 30 80 K17.A 20 80 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

12 Δ11 0,2 0,4 0,6 3,3 K13 40 20 K14 160 20 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

13 Δ12 0,2 0,4 0,6 3 K18 30 40 K19 60 20 4Φ2Ο 2Φ20 - 2Φ20 4Φ2Ο

14 Δ12.Α 0,2 0,4 0,6 1,2 Κ19 60 20 - 4Φ2Ο 2Φ20 - 4Φ2Ο 2Φ20

15 Δ13 0,2 0,45 0,65 3,3 K20 20 60 K21 30 40 4Φ2Ο 2Φ20 - 2Φ20 4Φ20

16 Δ14 0,2 0,4 0,6 5,3 K1 20 100 K8 20 100 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

17 Δ15 0,2 0,4 0,6 4,1 K8 20 100 K15 30 30 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

18 Δ16 0,3 0,4 0,6 3,9 K9 20 100 K16 55 30 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

19 Δ17 0,2 0,45 0,65 4,65 K10 70 25 K17 30 80 4Φ16 2Φ16 - 2Φ16 4Φ16

20 Δ18 0,25 0,4 0,6 2,06 K17 30 80 K18 30 40 4Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ16 4Φ16

21 Δ18.Α 0,2 0,45 0,65 2,9 T3 20 200 K17.A 20 80 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

22 Δ18.Β 0,2 0,4 0,6 2,06 K17.A 20 80 Δ12.Α 20 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

23 Δ19 0,25 0,5 0,7 3,66 Δ11 20 K20 20 60 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

24 Δ20 0,2 0,4 0,6 4,1 K6 20 105 K7 160 20 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

25 Δ21 0,2 0,4 0,6 1,65 K7 160 20 K12 25 40 2Φ8+Φ16 2Φ16 - 2Φ8 3Φ16

26 Δ22 0,25 0,45 0,65 3,76 K14 160 20 K21 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

27 Δ23 0,2 0,4 0,6 3,75 Κ8 20 100 Κ9 20 100 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

28 Δ24 0,2 0,4 0,6 6,2 Κ2 55 30 Κ9 20 100 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

29 Δ25 0,2 0,4 0,6 6,2 Κ3 55 30 Κ10 20 100 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

30 Δ26 0,2 0,4 0,6 6,2 Κ4 55 30 Τ1 20 200 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

31 Δ27 0,2 0,4 0,6 6,9 Κ5 55 30 Κ11 40 20 2Φ8+2Φ16 2Φ16 2Φ16 2Φ8 4Φ16

32 Δ1β 0,2 0,45 0,65 3,4 K30 30 30 K31 50 30 4Φ12 2Φ12 - 2Φ12 4Φ12

33 Δ2β 0,2 0,5 0,7 3,57 K27 20 60 K31 50 30 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

34 Δ3β 0,2 0,5 0,7 3,46 K23 20 60 K27 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

35 Δ5β 0,2 0,45 0,65 3,65 K22 30 40 K26 30 40 2Φ8 2Φ20 2Φ16 2Φ8 2Φ20

36 Δ6β 0,2 0,45 0,65 3,75 K26 30 40 K30 30 30 2Φ8 2Φ20 2Φ16 2Φ8 2Φ20

37 Δ7β 0,2 0,45 0,65 3 K18 30 40 K22 30 40 2Φ8 2Φ20 2Φ16 2Φ8 2Φ20

38 Δ9β 0,2 0,5 0,7 2,91 K19 60 20 K23 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

39 Δ10β 0,2 0,5 0,7 3,11 K20 20 60 K24 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

40 Δ11β 0,2 0,5 0,7 3,36 K24 20 60 K28 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

41 Δ12β 0,2 0,5 0,7 3,36 K28 20 60 K32 20 60 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

42 Δ13β 0,2 0,5 0,7 3,51 K32 20 60 K34 50 30 2Φ8 2Φ12 2Φ16 2Φ8 2Φ12

43 Δ14β 0,2 0,45 0,65 2,75 K36 20 100 K34 50 30 4Φ12 2Φ12 - 2Φ12 4Φ12

44 Δ15β 0,2 0,45 0,65 3,05 Δ6 20 Κ36 20 65 2Φ16 2Φ20 - 2Φ16 2Φ20

45 Δ16β 0,2 0,45 0,65 0,9 Κ31 50 30 - 4Φ12 2Φ12 - 4Φ12 2Φ12

46 Δ18β 0,2 0,45 0,65 3,05 Κ21 30 40 Κ25 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

47 Δ19β 0,2 0,45 0,65 3,6 Κ25 30 40 Κ29 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

48 Δ20β 0,2 0,45 0,65 3,76 Κ29 30 40 Κ33 30 40 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

49 Δ21β 0,2 0,45 0,65 3,63 Κ33 30 40 Κ35 30 30 2Φ20 2Φ20 2Φ16 2Φ20 2Φ20

50 Δ22β 0,2 0,45 0,65 3,05 Κ34 50 30 Κ35 30 30 4Φ12 2Φ12 - 2Φ12 4Φ12

πρόβολοσ

πρόβολοσ

Αs,ανω Αs,κάτω
 ςτιριξθ (cm)

Δεξί
Αs,ανω Αs,κάτω

Ρρόςκετ

α Αs,ανω
α/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (m) Αριςτερό

Γεωμετρία ςτιριξθσ (cm)

ΑΡΟΤΥΡΩΣΘ ΔΟΚΩΝ ΟΟΦΘΣ Α ΟΟΦΟΥ

 Άκρα Άνοιγμα
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1.4.3 Τποςτυλώματα – Σοιχώματα 

Καηά ηελ ηεθκεξίσζε ηνπ δνκήκαηνο δηαπηζηψζεθε ν ππάξρσλ νπιηζκφο ησλ 

ππνζηπισκάησλ, ν νπνίνο θαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Σα ππνζηπιψκαηα φισλ 

ησλ νξφθσλ έρνπλ νπιηζηεί κε ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν.  

Δμεηάζηεθαλ νη δηαηνκέο σο πξνο ην ιφγν χςνο/πιάηνο θαη βξέζεθε πνηεο ζεσξνχληαη 

ππνζηπιψκαηα, πνηεο ηνηρψκαηα, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε θαηάιιειε απνκείσζε δπζθακςίαο 

πνπ απαηηείηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν. Γηεπθξηλίδεηαη φηη 

ζχκθσλα κε ηνλ EC8 φηαλ:  
 

 h/b<4 →δηαηνκή: Τπνζηχισκα  

 h/b>4 →δηαηνκή: Σνίρσκα  

 
Πίλαθαο 1-3: Μέγηζην & ειάρηζην πνζνζηό νπιηζκνύ βάζεη Καλνληζκώλ 

 
 

πλνιηθά έρνπκε 40 θαηαθφξπθα ζηνηρεία ζε θάζε φξνθν. Απφ απηά ηα 10 είλαη ηνηρψκαηα 

βάζεη ησλ γεσκεηξηθψλ ηνπο δηαζηάζεσλ αιιά δελ είλαη νπιηζκέλα φπσο νξίδεη ν ζχγρξνλνο 

θαλνληζκφο.  

Οη δηάκεηξνη ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ είλαη Φ10, Φ16 θαη Φ20. Οη ζπλδεηήξεο νκνίσο κε ηα 

δνθάξηα Φ8/25. Ζ θαζαξή επηθάιπςε είλαη 2cm.  

 

 
Δηθόλα 1-10: Ξπιόηππνο ζεκειίσζεο 
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Πίλαθαο 1-4: Όπιηζε θαηαθόξπθσλ ζηνηρείσλ δνκήκαηνο 
 

 
 

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ Ac (cm2) As(cm2)

1 K1 20 x 100 2000 10 20 31,42 τοίχωμα

2 K2 55 x 30 1650 20 37,70 ςτφλοσ

3 K3 55 x 30 1650 20 37,70 ςτφλοσ

4 K4 55 x 30 1650 20 37,70 ςτφλοσ

5 K5 55 x 30 1650 20 37,70 ςτφλοσ

6 K6 20 x 100 2000 10 20 31,42 τοίχωμα

7 K7 160 x 20 3200 10 20 58,12 τοίχωμα

8 K8 20 x 100 2000 10 20 31,42 τοίχωμα

9 K9 20 x 100 2000 10 20 31,42 τοίχωμα

10 K10 70 x 25 1750 20 31,42 ςτφλοσ

11 Φ.Α.T1 20 x 200 4000 20 34,56 τοίχωμα

12 Φ.Α.T2 170 x 20 3400 20 25,13 τοίχωμα

13 Φ.Α.T3 20 x 200 4000 20 34,56 τοίχωμα

14 K11 40 x 20 800 16 12,06 ςτφλοσ

15 K12 25 x 40 1000 20 18,85 ςτφλοσ

16 K13 40 x 20 800 16 12,06 ςτφλοσ

17 K14 160 x 20 3200 10 20 58,12 τοίχωμα

18 K15 30 x 30 900 20 12,57 ςτφλοσ

19 K16 55 x 30 1650 20 37,70 ςτφλοσ

20 K17 30 x 80 2400 16 20 22,87 ςτφλοσ

21 K17A 20 x 80 1600 10 20 18,85 ςτφλοσ

22 K18 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

23 K19 60 x 20 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

24 K20 20 x 60 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

25 K21 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

26 Κ22 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

27 Κ23 20 x 60 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

28 Κ24 20 x 60 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

29 Κ25 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

30 Κ26 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

31 Κ27 20 x 60 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

32 Κ28 20 x 60 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

33 Κ29 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

34 Κ30 30 x 30 900 20 12,57 ςτφλοσ

35 Κ31 50 x 30 1500 16 20 16,59 ςτφλοσ

36 Κ32 20 x 60 1200 16 20 20,61 ςτφλοσ

37 Κ33 30 x 40 1200 16 20 22,87 ςτφλοσ

38 Κ34 50 x 30 1500 16 20 16,59 ςτφλοσ

39 Κ35 30 x 30 900 20 12,57 ςτφλοσ

40 Κ36 20 x 100 2000 10 20 31,42 τοίχωμα

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

16Φ20 + 10Φ10

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

ΟΡΛΙΣΜΟΙΦ οπλιςμοφ

ΡΙΝΑΚΑΣ ΔΙΑΜΘΚΟΥΣ ΟΡΛΙΣΜΟΥ ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ  (ιςόγειο &  1οσ  όροφοσ)

ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ IONIAN SEA

4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16
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1.5 Μηχανικϊ χαρακτηριςτικϊ υλικών δόμηςησ 

1.5.1 κυρόδεμα 

Γηα ηελ ηεθκεξίσζε ηεο αληνρήο ησλ πιηθψλ θαη εθφζνλ δελ δηαηίζεληαη αμηφπηζηα 

απνηειέζκαηα παιαηφηεξσλ πνηνηηθψλ ειέγρσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ «εξήκελ» 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο αληνρήο, ηφζν γηα ηελ απνηίκεζε φζν θαη γηα ηνλ αλαζρεδηαζκφ. 

Θεσξήζεθε ινηπφλ ζθπξφδεκα κε fck=8MPa. Έπεηηα νη ππνινγηζκνί ησλ ππφινηνσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο έγηλε κε βάζε ηηο αλαιπηηθέο ζρέζεηο ηνπ ΔΝ1992-1-

1:2004ΔL, Πίλαθαο 3.1. 

 
Πίλαθαο 1-5: «Δξήκελ» Αληηπξνζσπεπηηθέο Σηκέο Θιηπηηθήο Αληνρήο θπξνδέκαηνο 

 

1.5.2 Φϊλυβασ 

ζνλ αθνξά ηνπο δηακήθεηο νπιηζκνχο, απφ επί ηφπνπ κεηξήζεηο θαη απνθαιχςεηο 

νπιηζκψλ, βξέζεθε φηη έρεη ηνπνζεηεζεί λεπξνράιπβαο STAHL III, δειαδή S400 κε 

ραξαθηεξηζηηθή εθειθπζηηθή αληνρή (fyk) ίζε κε 400ΜPa, κέηξν ειαζηηθφηεηαο Es=200GPa θαη 

κέζε ηηκή ίζε κε ηε ραξαθηεξηζηηθή. Ο ράιπβαο απηφο δελ έρεη θξάηπλζε θαη παξνπζηάδεη 

πςειή ζπλάθεηα.  

ρεηηθά κε ηνπο εγθάξζηνπο νπιηζκνχο, νη ξάβδνη είλαη ιείεο, ζεξκήο έιαζεο θαη 

αληηζηνηρνχλ ζε πνηφηεηα STAHL I, δειαδή S220 κε ραξαθηεξηζηηθή εθειθπζηηθή αληνρή (fyk) 

ίζε κε 220MPa. Απφ ηηο απνθαιχςεηο ησλ νπιηζκψλ πξνέθπςε εηθφλα πιήξνπο αλεπάξθεηαο, 

φζνλ αθνξά ηηο απαηηήζεηο ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ απηψλ. Γελ ζπκβάιινπλ ζηελ 

δηαζέζηκε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ θηηξίνπ θαη γη‘ απηφ νχηε πξνζνκνηψζεθαλ, νχηε ειήθζεζαλ 

ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο έλαληη δηάηκεζεο. 
 

Πίλαθαο 1-6: Υαξαθηεξηζηηθά ραιύβσλ πνηόηεηαο STAHL 
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1.6 Διαδικαςύα διϊγνωςησ βλαβών 

Ζ δηαδηθαζία δηάγλσζεο βιαβψλ πεξηιακβάλεη ην ζπλδπαζκφ ηεο νπηηθήο αμηνιφγεζεο ηεο 

θαηαζθεπήο κε ηηο θαηάιιειεο ελφξγαλεο κεζφδνπο δηάγλσζεο βιαβψλ κε ζθνπφ ηελ απφθηεζε 

επαξθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο. Δπίζεο, ε ζέζε θαη ε επηινγή ησλ πξνο 

εμέηαζε δεηγκάησλ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ εμαγσγή ζσζηψλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ αθνξνχλ ζην 

ζχλνιν ηνπ θνξέα. Ο αξηζκφο ησλ ειέγρσλ πξέπεη λα επαξθεί γηα ηελ επηινγή ηεο ζσζηήο 

ζηξαηεγηθήο επεκβάζεσλ θαη ηελ θαιή εθηίκεζε ηνπ ζπλνιηθνχ ηκήκαηνο ηεο θαηαζθεπήο πνπ 

ρξήδεη επηζθεπψλ. Γηα ηε δηεμαγσγή ησλ ειέγρσλ απαηηείηαη πεπεηξακέλν ζπλεξγείν, ην νπνίν ζε 

ζπλεξγαζία κε ην κειεηεηή κεραληθφ πξέπεη λα δηαζθαιίζεη ηα αθφινπζα: 
 

 Σελ εθαξκνγή ησλ θαηάιιεισλ κεζφδσλ δηάγλσζεο βιαβψλ ζηελ πξάμε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ απαξαίηεηνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ. 
 

 Σελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ θαη ζέζεο ειέγρνπ αλάινγα κε ην είδνο ηεο 

βιάβεο. 
 

 Σελ νξζή θαη ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο, θαζψο θαη ηελ 

εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ. 
 

Δπηηφπνπ, κία εμεηδηθεπκέλε δηάγλσζε μεθηλά πάληα κε έλαλ νπηηθφ έιεγρν πνπ ζθνπφ έρεη 

ηελ απφθηεζε κηαο επνπηηθήο εηθφλαο ηνπ θηηξίνπ θαη ησλ βιαβψλ πνπ έρεη ππνζηεί. Οη νπηηθέο 

παξαηεξήζεηο θαηαγξάθνληαη ζε πξφρεηξα ζρέδηα θαηφςεσλ θαη φςεσλ. Σα ζρέδηα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλνπλ ηελ ηαπηφηεηα θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ ειεγρφκελσλ ζηνηρείσλ. ηαλ 

νινθιεξσζεί ν νπηηθφο έιεγρνο, γίλεηαη κία ‗ππφζεζε εξγαζίαο‘ ζρεηηθά κε ηελ αηηία ησλ 

βιαβψλ. Με βάζε ηελ ππφζεζε απηή, επηιέγνληαη νη κέζνδνη δηάγλσζεο βιαβψλ πνπ ζα 

εθαξκνζζνχλ θαζψο θαη νη ζέζεηο ησλ πξνο εμέηαζε πεξηνρψλ. Αθνχ πξνζδηνξηζηνχλ νη ζέζεηο, 

κεηξνχληαη θαηαθφξπθεο απνζηάζεηο, ζπλήζσο απφ ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Οξηδφληηεο 

απνζηάζεηο πξέπεη επίζεο λα κεηξεζνχλ απφ κία θαιψο νξηζκέλε ζέζε αλαθνξάο (π.ρ. γσλία 

θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ππνζηπιψκαηνο). ηαλ φινη νη πξνγξακκαηηζκέλνη έιεγρνη έρνπλ 

νινθιεξσζεί, νη νπηηθέο παξαηεξήζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ πξέπεη λα 

ζπλεθηηκεζνχλ έηζη ψζηε λα θαζνξηζζεί επαθξηβψο ε αηηία, ε έθηαζε θαη ε πηζαλή πεξαηηέξσ 

αλάπηπμε ησλ βιαβψλ. Δάλ ν επαθξηβήο θαζνξηζκφο δελ είλαη δπλαηφο, ζπκπιεξσκαηηθνί 

έιεγρνη πξέπεη λα επηιεγνχλ θαη λα εθηειεζηνχλ. Δθφζνλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ δελ 

επαιεζεχνπλ ηελ αξρηθή ππφζεζε γηα ηελ αηηία ησλ βιαβψλ, απηή πξέπεη λα αλαζεσξεζεί. 

Δλδέρεηαη λα απαηηεζεί ε εθηέιεζε ζπκπιεξσκαηηθψλ ειέγρσλ γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο 

αλαζεσξεκέλεο ππφζεζεο. 
 

1.7 Βλϊβεσ καταςκευόσ μετϊ τουσ ειςμούσ 

Μεηά ηνπο ηζρπξφηαηνπο ζεηζκνχο ζηηο 26/1/2014 θαη 3/2/2014 ζηελ Κεθαιινληά, 

πξαγκαηνπνηήζεθε αληηζεηζκηθφο αξκφο πνπ ρψξηζε ην θηίξην ζε δχν ηκήκαηα, ην ηκήκα Α θαη 

ην ηκήκα Β, ρσξίο φκσο λα δηαθφπηεηαη νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγία κεηαμχ ηνπο. Ζ επέκβαζε απηή 

θξίζεθε ζθφπηκε, πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε επαηζζεζία ηνπ ζπλνιηθνχ θηηξίνπ έλαληη ζηξέςεο 

ιφγσ ηεο έληνλεο κε θαλνληθφηεηαο ζε θάηνςε. Ο αξκφο έρεη κήθνο 14.90m θαη πιάηνο 10cm. 

Σα θαηαθφξπθα θέξνληα ζηνηρεία ζηε ζέζε ηεο αδηαηάξαθηεο θνπήο ηνπ θηηξίνπ απνηεινχλ 

ζηνηρεία ηνπ εκπξφζζηνπ ηκήκαηνο Α. Έηζη, ζην νπίζζην ηκήκα Β πξνζηέζεθαλ ηέζζεξα 

ππνζηπιψκαηα αθξηβψο θαηά κήθνο ηεο παξεηάο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ αξκνχ. Απηά 

θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ζθπξφδεκα C25/30 θαη ράιπβα Β500C. 

Παξαθάησ αθνινπζεί θσηνγξαθηθή απνηχπσζε ησλ βιαβψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην 

ππφ κειέηε θηίξην. 
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1.7.1 Βλϊβεσ Pilotis – Δημιουργύα μαλακού ορόφου 

 

 
Δηθόλα 1-11: Μαιαθόο όξνθνο – Βιάβεο πηινηήο 

 

 
 

 

 

Δηθόλα 1-12: Τπνζηύισκα Κ2 Βιάβε βαζκνύ Γ Δηθόλα 1-13: Αζηνρία ζηελ θξίζηκε 

πεξηνρή ππνζηπιώκαηνο θαη θόκβνπ  

Δηθόλα 1-14 Πιήξεο απνδηνξγάλσζε ζθ/ηνο 

θαη βιάβε δηακήθνπο θαη εγθάξζηνπ νπιηζκνύ 

Δηθόλα 1-15: Πιήξεο 

αζηνρία θξίζηκεο πεξηνρήο 

βάζεο ζηύινπ  
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1.7.2 Βλϊβεσ τοιχωμϊτων και ανελκυςτόρα 

 

 
Δηθόλα 1-16: Σνίρσκα Κ1(20x100) –Βιάβε βαζκνύ Γ –  

Πιήξε απνδηνξγάλσζε ζθ/ηνο θαη βιάβε δηακήθνπο & εγθάξζηνπ νπιηζκνύ 

 

 
Δηθόλα 1-17: Βιάβε Φξεάηην Αλειθπζηήξα 

 

 
Δηθόλα 1-18: Πιήξε δηαθνπή ζπλέρεηαο – Γηαηκεηηθή Αζηνρία – Λπγηζκόο ξάβδσλ 
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1.8 Οριςμόσ τϊθμησ Αξιοπιςτύασ Δεδομϋνων 

Ζ ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ δξάζεηο ή αληηζηάζεηο, εθθξάδεη ηελ 

επάξθεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πεξί ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ θαη ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ 

απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ. Γελ νξίδεηαη κε βάζε ηε δηαζπνξά ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

δηεξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ. Ζ δηαζπνξά απηή ιακβάλεηαη ήδε ππφςε θαηά ηε θάζε αμηνιφγεζεο, 

θαη επεξεάδεη ηελ «αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή» θάζε κεγέζνπο. Ζ .Α.Γ. δελ είλαη αλαγθαζηηθψο 

εληαία γηα νιφθιεξν ην θηίξην. Πξνζδηνξίδνληαη επηκέξνπο .Α.Γ. γηα ηηο δηάθνξεο επηκέξνπο 

θαηεγνξίεο πιεξνθνξηψλ. Γηα ηελ επηινγή ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο ζα ρξεζηκνπνηείηαη ε 

δπζκελέζηεξε απφ ηηο επηκέξνπο .Α.Γ. Ζ έλλνηα ηεο .Α.Γ. εθαξκφδεηαη θαη γηα ηελ 

πιεξφηεηα ηεο απνηχπσζεο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ. Οη επηπηψζεηο 

ηεο αβεβαηφηεηαο κπνξεί λα ιεθζνχλ ππφςε ζηηο δξάζεηο ή ζηηο αληηζηάζεηο θαηά πεξίπησζε 

(π.ρ. αβεβαηφηεηα ζην πάρνο ηεο επηθάιπςεο ηεο πιάθαο ζα ιεθζεί ππφςε ζηηο δξάζεηο, 

αβεβαηφηεηα ζην πάρνο ηεο ίδηαο ηεο πιάθαο ζα ιεθζεί ππφςε θπξίσο ζηηο αληηζηάζεηο). 

Γηαθξίλνληαη ηξείο ζηάζκεο αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ: 

I. «Τςειή» 

II. «Ηθαλνπνηεηηθή» 

III. «Αλεθηή» 

ε φ,ηη αθνξά ηα ίδηα βάξε, ε ραξαθηεξηζηηθή ηνπο ηηκή πξέπεη λα ιακβάλεηαη κε ηε 

δπζκελέζηεξε ηηκή πνπ είλαη ζπκβαηή κε ηε γεσκεηξία ηνπ δνκήκαηνο ή/θαη πξνβιέπεηαη γηα 

παξφκνηεο θαηαζθεπέο. ε φ,ηη αθνξά ηηο αληηζηάζεηο, νη ηηκέο ηνπο κπνξνχλ λα πξνζδηνξίδνληαη 

κε βάζε ηηο δηαζηάζεηο, ηνπο νπιηζκνχο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πιηθψλ ηα νπνία νδεγνχλ ζηελ 

αηηηνιφγεζε ηεο πξνεγνχκελεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. Αλάινγα κε ηελ 

αμηνπηζηία ησλ δεδνκέλσλ: 

 Δπηιέγνληαη νη θαηάιιεινη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γf γηα νξηζκέλεο δξάζεηο κε αβέβαηεο 

ηηκέο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο θαηάιιεινπο γSd. Σέηνηα ελδέρεηαη λα είλαη ε πεξίπησζε 

ησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ ηηκψλ νξηζκέλσλ έκκεζσλ δξάζεσλ (πηέζεσλ ή σζήζεσλ), 

θαζψο θαη ηνπ βάξνπο δπζπξνζπέιαζησλ επηθαιχςεσλ ή ηνηρνπιεξψζεσλ. ε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο απμεκέλσλ ακθηβνιηψλ, (θαη αλ εθηηκάηαη φηη ε επηξξνή ηνπ κεγέζνπο ηεο 

αληίζηνηρεο δξάζεο είλαη ζεκαληηθή), ζπληζηάηαη ε ζεψξεζε δχν «επιφγσο αθξαίσλ» 

αληηπξνζσπεπηηθψλ ηηκψλ (Sθ,min θαη Sθ,max). 

 Δπηιέγνληαη νη θαηάιιεινη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γm γηα ηα δεδνκέλα ησλ πθηζηάκελσλ 

πιηθψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο θαηάιιεινπο γRd. Χο δεδνκέλα ησλ πιηθψλ λννχληαη νη 

δηαζηάζεηο θαη νη αληνρέο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ ράιπβα ησλ ζηδεξνπιηζκψλ, αιιά 

θαη νη πξαγκαηηθέο ιεπηνκέξεηεο φπιηζεο, νη αγθπξψζεηο, νη αλακνλέο θιπ. πνπ 

δηακνξθψλνπλ ηηο αληηζηάζεηο. 
 

Πίλαθαο 1-7: ηάζκε αμηνπηζηίαο γεσκεηξηθώλ δεδνκέλσλ 
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1.9 τόχοσ Αποτύμηςησ & Αναςχεδιαςμού – τϊθμεσ Επιτελεςτικότητασ 

θνπφο ηεο απνηίκεζεο πθηζηακέλνπ δνκήκαηνο είλαη ε εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηάο ηνπ θαη ν έιεγρνο ηθαλνπνίεζεο ησλ ειάρηζησλ ππνρξεσηηθψλ απαηηήζεσλ πνπ 

επηβάιινληαη απφ ηνπο ηζρχνληεο Καλνληζκνχο. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο ηνπ δνκήκαηνο ζα ιακβάλνληαη ππνρξεσηηθψο ππφςε θαη ηα ζηνηρεία πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ έξεπλα ηνπ ηζηνξηθνχ ηνπ. Ο κειεηεηήο Μεραληθφο νθείιεη λα 

πξνγξακκαηίζεη θαη λα επηβιέςεη κία ζεηξά δηεξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ ψζηε λα ηεθκεξηψζεη θαη 

λα αηηηνινγήζεη ηηο ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηεί ε απνηίκεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο απνηίκεζεο δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ χπαξμε ή φρη βιαβψλ ζην πξνο 

απνηίκεζε θηίξην. 

ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρνπλ βιάβεο, ην απνηέιεζκα ηεο απνηίκεζεο, αλάινγα κε ηνλ 

επηδησθφκελν ζηφρν αλαζρεδηαζκνχ, ζα νδεγήζεη ζηελ απφθαζε γηα ελίζρπζε ή φρη ηνπ 

δνκήκαηνο. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ήδε ππάξρνπλ βιάβεο, ε δηαδηθαζία απνηίκεζεο έρεη δχν ζθέιε: 

i. Απνηηκάηαη πξψηα ην δφκεκα σο έρεη, κε ζπλεθηίκεζε ησλ βιαβψλ. Αλάινγα κε ηνλ 

επηδησθφκελν ζηφρν αλαζρεδηαζκνχ, ην απνηέιεζκα ηεο απνηίκεζεο ζα νδεγήζεη ζηελ 

απφθαζε γηα επέκβαζε (επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε) ή φρη. Σν ζθέινο απηφ ηεο απνηίκεζεο 

πξαθηηθψο έρεη εθαξκνγή φηαλ νη βιάβεο είλαη πεξηνξηζκέλεο. Δπηηξέπεηαη λα 

παξαιείπεηαη φηαλ θαηά ηελ θξίζε ηνπ κειεηεηή Μεραληθνχ απαηηείηαη νπσζδήπνηε 

επέκβαζε, νπφηε εθαξκφδνληαη ηα αλαθεξφκελα ζην επφκελν ζθέινο. 

ii. ε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη επέκβαζε, απνηηκάηαη ην δφκεκα ζηελ πξν ησλ βιαβψλ 

θαηάζηαζε, δειαδή κε ηελ παξαδνρή φηη απιψο ζα απνθαηαζηαζνχλ νη βιάβεο. Αλάινγα 

κε ηνλ επηδησθφκελν ζηφρν αλαζρεδηαζκνχ, ην απνηέιεζκα ηεο απνηίκεζεο απηήο ζα 

νδεγήζεη ζηελ απφθαζε γηα απιή κφλνλ επηζθεπή ή γηα επηζθεπή θαη ελίζρπζε. 

 

 
 

 

 

 

Διαδικαςία 
Αποτίμθςθσ 

Α.απουςία 
βλαβϊν 

Αποτίμθςθ 

Β.φπαρξθ βλαβϊν 

(α) αποτίμθςθ του δομιματοσ με 
βλάβεσ ανάλογα με τον 

επιδιωκόμενο ςτόχο αναςχεδιαςμοφ 

Απόφαςθ 
ενίςχυςθσ 

ναι όχι 

(β) Αποτίμθςθ προ των 
βλαβϊν 

Απόφαςθ 

Απλι 
επιςκευι 

Επιςκευι & 
Ενίςχυςθ 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο κηαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο γηα ην ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ πνπ αθνξνχλ ζε ελδερφκελε ελίζρπζή ηεο είλαη 

απαξαίηεην λα πξνεγεζεί αλάιπζε γηα λα ππνινγηζηνχλ ηα εληαηηθά κεγέζε θαη νη 

παξακνξθψζεηο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. Με ηελ αλάιπζε εμεηάδεηαη εάλ ε 

θαηαζθεπή αληαπνθξίλεηαη ζηνπο ζηφρνπο απνηίκεζεο θαη αλαζρεδηαζκνχ πνπ έρνπλ νξηζηεί 

απφ ηνλ Κχξην ηνπ Έξγνπ ή ηελ ππεχζπλε δεκφζηα Αξρή ζε πεξίπησζε δεκνζίσλ θηηζκάησλ, 

κλεκείσλ. Οη ζηφρνη απηνί πξνθχπηνπλ κε βάζε ηελ επηιεγείζα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο, 

δειαδή ηελ επηζπκεηή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο γηα ηελ αληίζηνηρε ζεηζκηθή δξάζε 

ζρεδηαζκνχ. 
 

Πίλαθαο 1-8: ηόρνη απνηίκεζεο / αλαζρεδηαζκνύ θέξνληνο νξγαληζκνύ 

 
 

Οη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ ηεο θαηαζθεπήο 

δηαθξίλνληαη κε βάζε ην είδνο θαη ην επίπεδν ησλ βιαβψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ θαηαζθεπή, 

δειαδή ζην θέξνληα θαη κε θέξνληα νξγαληζκφ, απφ ην ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ θαη είλαη νη 

αθφινπζεο βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ θαη EC8 σο εμήο: 

 «Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο» 

 «εκαληηθέο βιάβεο» 

 «Οηνλεί θαηάξξεπζε» 

 

Δηδηθψο νη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ νξίδνληαη σο εμήο: 

 «Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο» (Α) είλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία αλακέλεηαη φηη 

θακηά ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ δελ δηαθφπηεηαη θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά ηνλ ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ, εθηφο ελδερνκέλσο απφ δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο ιεηηνπξγίεο. Δίλαη 

ελδερφκελν λα παξνπζηαζζνχλ κεξηθέο ηξηρνεηδείο ξσγκέο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ. 
 

 «εκαληηθέο βιάβεο» (Β) είλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία θαηά ηνλ ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ αλακέλεηαη λα παξνπζηαζζνχλ επηζθεπάζηκεο βιάβεο ζηνλ θέξνληα 

νξγαληζκφ ηνπ θηηξίνπ, ρσξίο φκσο λα ζπκβεί ζάλαηνο ή ζνβαξφο ηξαπκαηηζκφο 

αηφκσλ εμαηηίαο ησλ βιαβψλ απηψλ, θαη ρσξίο λα ζπκβνχλ νπζηψδεηο βιάβεο ζηελ 

νηθνζθεπή ή ηα απνζεθεπφκελα ζην θηίξην πιηθά. 
 

 «Οηνλεί θαηάξξεπζε» (Γ) είλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία θαηά ηνλ ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ αλακέλεηαη λα παξνπζηαζζνχλ εθηεηακέλεο θαη ζνβαξέο ή βαξηέο (κε-

επηζθεπάζηκεο θαηά πιεηνλφηεηα) βιάβεο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ, ν νπνίνο φκσο 

έρεη αθφκε ηελ ηθαλφηεηα λα θέξεη ηα πξνβιεπφκελα θαηαθφξπθα θνξηία (θαηά, θαη 

γηα έλα δηάζηεκα κεηά, ηνλ ζεηζκφ), ρσξίο πάλησο λα δηαζέηεη άιιν νπζηαζηηθφ 

πεξηζψξην αζθαιείαο έλαληη νιηθήο ή κεξηθήο θαηάξξεπζεο. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ ησλ πεξηζζνηέξσλ 

ζπλήζσλ νηθνδνκηθψλ έξγσλ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο 2 ζχκθσλα κε 

ηνλ Δπξσθψδηθα 8 (ΔC8), επηιέγεηαη ε δεχηεξε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο. 
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2 Προςομούωςη 
 

Σν ζηάδην πνπ πξνεγείηαη ηεο αλάιπζεο/δηαζηαζηνιφγεζεο γηα ηελ απνηίκεζε είλαη ε θάζε 

ηεο πξνζνκνίσζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ν θαζνξηζκφο ηνπ ζπλνιηθνχ ππνινγηζηηθνχ 

πξνζνκνηψκαηνο. Σν ππνινγηζηηθφ πξνζνκνίσκα ηεο θαηαζθεπήο καδί κε ην ζχλνιν ησλ 

εμηδαληθεχζεσλ θαη παξαδνρψλ απνηειεί ην ζπλνιηθφ πξνζνκνίσκα ηεο θαηαζθεπήο. Κάζε 

ζηνηρείν ηνπ ζπλνιηθνχ πξνζνκνηψκαηνο είλαη απφ κφλν ηνπ έλα επί κέξνπο κνληέιν ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο είηε πξφθεηηαη γηα ηηο παξαδνρέο θφξηηζεο είηε γηα ηα θξηηήξηα αληνρήο κηαο 

δηαηνκήο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο.  

ην παξφλ θεθάιαην αλαπηχζζνληαη βήκα πξνο βήκα φια ηα ζηάδηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα αληηκεησπίδνληαη ζε επηκέξνπο παξαγξάθνπο ηα δεηήκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ ηεο αλσδνκήο θαη ηεο ζπλδεζκνινγίαο ηνπο, ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ 

ηνηρνπιεξψζεσλ, ησλ απνκεησκέλσλ δπζθακςηψλ ησλ θέξνλησλ ζηνηρείσλ, ηεο πξνζνκνίσζεο 

ηεο δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο, ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πιηθψλ θαη ηελ θαηαλνκή θαη ηνλ ηξφπν 

επηβνιήο ησλ θνξηίζεσλ ζεηζκηθψλ θαη ζηαηηθψλ. Σν ηειηθφ κνληέιν είλαη έλα ρσξηθφ πιαίζην 

απνηεινχκελν απφ γξακκηθά θαη επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. Σα ππνζηπιψκαηα, ηα 

ηνηρψκαηα θαη νη δνθνί πξνζνκνηψλνληαη κε γξακκηθά ζηνηρεία, ελψ νη πιάθεο επηιέρζεθε λα 

πξνζνκνηαζηνχλ κε επηθαλεηαθά. Απνδείρζεθε φηη νη ηνίρνη πιήξσζεο δελ πξνζθέξνπλ 

νπζηαζηηθά ζηελ θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ πθηζηάκελνπ δνκήκαηνο, γη‘ απηφ ζηε θάζε ηεο 

απνηίκεζεο δελ πξνζνκνηψζεθαλ. ζνλ αθνξά ηηο ζπλζήθεο ηεο ζεκειίσζεο, ιφγσ ηεο χπαξμεο 

ππνγείνπ κε ηζρπξφ πεξηκεηξηθφ ηνίρσκα δελ έγηλε αλαιπηηθή πξνζνκνίσζε αιιά ζεσξήζεθε 

απιή πάθησζε ζηε βάζε ησλ θαηαθφξπθσλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ ζηε ζηάζκε ηνπ εδάθνπο. 

Σν παθέην ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θαηαζθεπήο είλαη ην 

SAP2000 v15.1.0 ηεο Computers and Structures.  
 

2.1 Προςομούωςη υλικών 

Οη παξαδνρέο θαη νη εθηηκήζεηο ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πιηθψλ έγηλε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. Ζ πξνζνκνίσζε ηνπο ζην ινγηζκηθφ έγηλε κε ηελ εληνιή: 

Define→Materials→Add new material 
 

 
 

Δηθόλα 2-1: Πξνζνκνίσζε πιηθώλ ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα δηακήθνπο νπιηζεο ζην SAP 
 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη ζηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ράιπβα, δφζεθε ην εηδηθφ ηνπ βάξνο (γs) ίζν κε 

κεδέλ, δηφηη έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζην ζθπξφδεκα σο δηακήθεο νπιηζκφο. Δπίζεο, ν ζπληειεζηήο 

ζεξκηθήο δηαζηνιήο είλαη αt=10
-5

 θαη ν ιφγνο Poisson λ=0.2. 
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2.2 Προςδιοριςμόσ κϊναβου ςχεδιϊςησ 

εκεηψλνληαη ζηελ θάηνςε θάζε νξφθνπ ηα θέληξα βάξνπο ησλ ππνζηπισκάησλ, 

ηνηρσκάησλ θαη ηα ζεσξεηηθά κήθε ησλ δνθψλ. Απφ ηελ ηνκή απηψλ δεκηνπξγείηαη ν θάλλαβνο 

(coordinate system) πάλσ ζηνλ νπνίν ζρεδηάδνληαη νη θφκβνη (joints). Δλψλνληαο ηνπο θφκβνπο 

θαηάιιεια ζρεδηάδνληαη ηα ππνζηπιψκαηα, ηα ηνηρψκαηα θαη νη δνθνί σο γξακκηθά ζηνηρεία. 

Χζηφζν, ηα θέληξα βάξνπο ησλ ζηνηρείσλ δελ είλαη ζπλεπζεηαθά. Γη‘ απηφ, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηε ζπλέρεηα άθακπηα ζηνηρεία πνπ πξνζνκνηψλνπλ ηηο γεσκεηξηθέο εθθεληξφηεηεο. Σν χςνο 

ηνπ θάζε νξφθνπ νξίδεηαη σο ε θαηαθφξπθε απφζηαζε δχν δηαδνρηθψλ δηαθξαγκάησλ ( 

ζπκπεξηιακβαλφκελνπ ηνπ πάρνπο ηεο πιάθαο). Με επίπεδν αλαθνξάο ηε γξακκή ηνπ εδάθνπο 

(ζηάζκε   ) πξνζδηνξίδνληαη ηα χςε ησλ νξφθσλ. Ζ ζηάζκε ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ βξίζθεηαη ζην 

+3.20m θαη ε ζηάζκε ηνπ 2
νπ

 ζην +6.30m. 
 

Πίλαθαο 2-1: ηάζκεο δηαθξαγκάησλ θνξέα 
 

 
 

Σν θηίξην ζπλνιηθά έρεη κνληεινπνηεζεί κε 408 θφκβνπο πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε 

ξαβδσηά ζηνηρεία. Σα γξακκηθά ζηνηρεία αξηζκνχληαη ζε 408 θαη ηα αξρηθά πξηλ ηε 

δηαθξηηνπνίεζε επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα ζε 49. 
 

Δληνιέο: Define→Coordinate System→Global→Modify/ Show System 
 

 
 

Δηθόλα 2-2: Δηζαγσγή θαλάβνπ ζην SAP2000 
 

 
 

Δηθόλα 2-3: Κάλαβνο ζρεδηάζεο ζην SAP2000 
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2.3 Προςομούωςη κατακόρυφων φερόντων ςτοιχεύων 

2.3.1 Τποςτυλώματα 

Ζ πξνζνκνίσζε ησλ ζηχισλ έγηλε κε γξακκηθά ζηνηρεία φπνπ αθνχ ζρεδηάζηεθαλ 

θαηάιιεια ζην section designer ( δηαζηάζεηο δηαηνκήο, πιηθά, φπιηζε) εηζήρζεθαλ κε ηνλ ζσζηφ 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη ζηε ζσζηή ζέζε ζην κνληέιν. 
 

 
 

Δηθόλα 2-4: Πεξηκεηξηθόο ζηύινο Κ2(50x30) ζην section designer 

 

 
 

Δηθόλα 2-5: Πξνζνκνίσζε απνκεησκέλεο δπζθακςίαο πεξηκεηξηθνύ ππνζηπιώκαηνο 

 

 
 

Δηθόλα 2-6: Πξνζνκνίσζε δηαηνκήο εζσηεξηθνύ ζηύινπ Κ40x20 
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Δηθόλα 2-7: Απνκεησκέλε δπζθακςία εζσηεξηθνύ ππνζηπιώκαηνο 

 

2.3.2 Σοιχώματα 

Σα ηνηρψκαηα ηνπ θνξέα φπσο νξίζηεθαλ ζην θεθάιαην ηεο απνηχπσζεο ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ είηε κε γξακκηθά ζηνηρεία είηε κε επηθαλεηαθά 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία θειχθνπο. Δδψ, ε πξνζνκνίσζε ησλ επηπέδσλ ηνηρσκάησλ ηνπ θηηξίνπ 

έγηλε κε ηνλ ζπλήζε ηξφπν ησλ γξακκηθψλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ θαη ζχκθσλα κε ην 

«κνληέιν ηνπ ηζνδύλακνπ πιαηζίνπ». Σν κνληέιν ηνπ ηζνδχλακνπ πιαηζίνπ πεξηιακβάλεη έλαλ 

ηζνδχλακν ζηχιν S ζην θέληξν βάξνπο ηεο δηαηνκήο ηνπ ηνηρψκαηνο θαη δχν απνιχησο 

ζηεξενχο βξαρίνλεο ζηηο ζηάζκεο ησλ νξφθσλ. Οη βξαρίνλεο δηήθνπλ κέρξη ηηο εθαηέξσζελ 

παξεηέο ηνπ εθάζηνηε ηνηρψκαηνο. Ο ηζνδχλακνο ζηχινο έρεη ηηκή δπζηέλεηαο, δπζθακςίαο θαη 

δπζηκεζίαο ίζε κε ηε δηαηνκή ηνπ ηνηρψκαηνο πνπ ππνθαζηζηά. Δπνκέλσο, ζρεδηάζηεθαλ νη 

δηαηνκέο ησλ γξακκηθψλ ζηνηρείσλ ζην section designer σο νξζνγσληθέο κε δηαζηάζεηο φκνηεο 

κε απηέο ηεο δηαηνκήο ηνπ αληίζηνηρνπ ηνηρψκαηνο. Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ βξαρηφλσλ θαη ην κνληέινπ ηνπ ηζνδχλακνπ πιαηζίνπ δίλνληαη ζηελ 

παξάγξαθν εθθεληξφηεηεο θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ. 

Παξαθάησ δίλνληαη ελδεηθηηθά θάπνηεο δηαηνκέο ηνηρσκάησλ,φπσο ζρεδηάζηεθαλ ζην SAP. 

Δπίζεο, δίλεηαη θαη ε αληίζηνηρε απνκείσζε ηεο δπζθακςίαο ηνπο. (βιέπε § ζεψξεζε 

ξεγκαησκέλσλ δηαηνκψλ θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 

 

Δληνιή ζην SAP: Define → Section Properties → Frame Sections → Add new Property →  

      Section Designer 

 

 
 

Δηθόλα 2-8: Πξνζνκνίσζε ηνηρώκαηνο K14(160x20) ζην section designer 
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Δηθόλα 2-9: Πξνζνκνίσζε απνκεησκέλεο δπζθακςίαο ηνηρώκαηνο 

 

 
 

Δηθόλα 2-10: Σνίρσκα Κ1 (20x100) ζην section designer 

 

2.4 Εκκεντρότητεσ κατακόρυφων ςτοιχεύων 

Οη κεγάιεο γεσκεηξηθέο εθθεληξφηεηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ ζχλδεζε ησλ θαηαθφξπθσλ 

ζηνηρείσλ, ππνζηπισκάησλ θαη ηνηρσκάησλ, πξνζνκνηψζεθαλ κε βνεζεηηθφ άθακπην νξηδφληην 

ζηνηρείν rigid. Σν ζηνηρείν απηφ είλαη γξακκηθφ θαη έρεη δηαηνκή κε κεγάιε δπζθακςία, 

κεδεληθφ βάξνο θαη δηαζηάζεηο παξφκνηεο κε ηα γεηηνληθά ππαξθηά ζηνηρεία δνθνχ. Σν κήθνο 

ηνπ ζηνηρείνπ είλαη θάζε θνξά ίζν κε ην κηζφ πιάηνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο/ ηνηρψκαηνο. Οη 

πνιιαπιαζηαζηέο απηνχ είλαη νη παξαθάησ: 

 

 
Δηθόλα 2-11: Modifiers άθακπηνπ ζηνηρείνπ 
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Δηθόλα 2-12: Γηαηνκή άθακπηνπ ζηνηρείνπ 

 

2.5 Προςομούωςη δοκών 

Κάζε δνθφο ζα πξνζνκνησζεί κε ξαβδσηφ ζηνηρείν απνηεινχκελν απφ ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

δηαηνκέο. Γηαθξίλνπκε ηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 

▪ πλερήο δνθφο- αθξαίν άλνηγκα: Ζ αθξαία δηαηνκή δεμηά εθηείλεηαη ζε απφζηαζε cδεμηα 

ίζε κε 0.20L, ε αθξαία αξηζηεξά ζε απφζηαζε cαξηζη. ίζε κε 0.1L θαη ην άλνηγκα ην ππφινηπν 

κήθνο ηεο δνθνχ. 

▪ πλερήο δνθφο- αθξαίν άλνηγκα: Ζ αθξαία δηαηνκή δεμηά εθηείλεηαη ζε απφζηαζε cδεμηα 

ίζε κε 0.20L, ε αθξαία αξηζηεξά ζε απφζηαζε cαξηζη. ίζε κε 0.2L θαη ην άλνηγκα ην ππφινηπν 

κήθνο ηεο δνθνχ. 

▪ Ακθηέξεηζηε: ιε ε δνθφο πξνζνκνηψλεηαη κε εληαία δηαηνκή. 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ.( πίλαθαο 4.1) πξέπεη λα γίλεη απνκείσζε ηεο δπζθακςίαο ησλ 

δνθψλ ίζε κε 0.4*(ΔgIg). Γηα ηηο πιαθνδνθνχο, κνξθήο Γ ή Σ επηηξέπεηαη λα ιεθζεί ππφςε 

𝐼𝑔=(1.5 ή 2.0) 𝛪𝑤, αληηζηνίρσο, φπνπ Ηw είλαη ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο νξζνγσληθήο δηαηνκήο ηνπ 

θνξκνχ κφλν. 

Οη δνθνί έρνπλ πξνζνκνησζεί κε ξαβδσηά ζηνηρεία νξζνγσληθήο δηαηνκήο, ρσξίο ην 

ζπλεξγαδφκελν πιάηνο ηεο πιάθαο, αθνχ εθείλε πξνζνκνηψλεηαη κε επηθαλεηαθφ ζηνηρείν. 

Δληνιέο: Define→Section Properties→ Frame Properties →Add New Property→Section 

Designer 

 

 

 

Δηθόλα 2-14: Γηαηνκή δνθνύ ζην section designer Δηθόλα 2-13: Απνκεησκέλεο δπζθακςίεο 

δνθνύ 
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2.6 Προςομούωςη πλακών 

Οη πιάθεο πξνζνκνηψζεθαλ κε επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία (shell elements). 

Δηδηθφηεξα γηα ηελ δνθηδσηή πιάθα ηεο νξνθήο ηνπ ηζνγείνπ πξνζνκνηψζεθαλ θαη ηα θξπθά 

δνθάξηα σο γξακκηθά ζηνηρεία θαη ε πιάθα κε επηθαλεηαθά πάρνπο ίζν φρη κε 30cm αιιά 

ππνινγίζηεθε ην ηζνδχλακν πάρνο ηεο-25cm.  

 

 

 

 
Δηθόλα 2-17: Δπηθαλεηαθά ζηνηρεία – Κάηνςε Οξνθήο Ηζνγείνπ 

 

Δηθόλα 2-15: Shell section data 

Δηθόλα 2-16: Οξηζκόο Γηαηνκήο Δπηθαλεηαθώλ ζηνηρείσλ  
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2.7 Προςομούωςη κλιμακοςταςύων 

Αξρηθά, εμεηάζηεθαλ φιεο νη δπλαηφηεηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ θαη ε επηινγή 

έγηλε κεηά απφ αμηνιφγεζή ηνπο ζε ζρέζε θαη κε ηηο αλαιχζεηο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ ζην 

κνληέιν. Σειηθά, απνθαζίζηεθε λα ιεθζεί ππφςε κφλν σο θνξηίν θαη λα κελ πξνζνκνησζεί. Ζ 

απφθαζε απηή δηθαηνινγείηαη κε βάζε ηα παξαθάησ. 

 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ζθάιαο νη ελαιιαθηηθέο πνπ δηαζέηνπκε είλαη  
 

a) είηε κε επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία 

b) είηε κε γξακκηθφ ζηνηρείν θεθιηκέλν 

 

Σα ζεκεξηλά ζχγρξνλα θηίξηα δηαζέηνπλ θξεάηην ηνηρσκάησλ πάλσ ζην νπνίν θαξθψλεηαη 

ην θιηκαθνζηάζην θαη επνκέλσο δελ θηλδπλεχεη ην θιηκαθνζηάζην απφ βιάβεο κε απνηέιεζκα ε 

πξνζνκνίσζε ηνπ σο θνξηίν λα είλαη επαξθψο ηθαλνπνηεηηθή. 

Αληίζεηα, ην εμεηαδφκελν θηίξην δηαζέηεη γεληθά ιίγα ηνηρψκαηα θαη ην ίδην ην 

θιηκαθνζηάζην απνηειεί έλα θεθιηκέλν ηνηρείν αλάκεζα ζην ζχζηεκα δνθψλ θαη 

ππνζηπισκάησλ πνπ παξαιακβάλεη θαη απηφ έληαζε. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε δηαπίζησζε 

βιαβψλ ζην θιηκαθνζηάζην. Δπνκέλσο, ε πξνζνκνίσζή ηνπ ζε απηή ηελ πεξίπησζε θξίλεηαη 

επηβεβιεκέλε. 

κσο, ππάξρεη έλα δήηεκα σο επηθαλεηαθφ πεπεξαζκέλν ζηνηρείν ζα ηξαβάεη έληαζε γηα 

πάληα ζηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε. Θα πξέπεη επίζεο λα νξίζνπκε κεηειαζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά εάλ ζέισ λα θάλσ Pushover. Δπνκέλσο, γη‘ απηφ επηιέγσ λα εθαξκφζσ απιά ηα 

θνξηία ησλ θιηκαθνζηαζίσλ, ηα νπνία αλαιχνληαη ζηελ παξάγξαθν πξνζνκνίσζεο θνξηίσλ 

ζθάιαο. 

Έλαο άιινο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ηεο ζθάιαο ζα ήηαλ λα θάλσ έλα μερσξηζηφ 

πξνζνκνίσκα κε παθηψζεηο ζηα άθξα, λα βξσ ηηο αληηδξάζεηο ζηήξημεο θαη λα εθαξκφζσ απηέο 

κε ηελ αξρή δξάζεο-αληίδξαζεο ζην κνληέιν ηεο θαηαζθεπήο. 

 

2.8 Σοπικού Ωξονεσ Μελών  

Μεηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ δηαηνκψλ ζην section designer  θαη πξηλ ην βήκα ηεο ζρεδίαζεο ησλ 

ξαβδσηψλ ζηνηρείσλ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίζνπκε φηη ηα ζηνηρεία ζα έρνπλ ηνλ ζσζηφ 

πξνζαλαηνιηζκφ. Γηα απηφ ζα πξέπεη λα είκαζηε εμνηθεησκέλνη κε ην ηνπηθφ ζχζηεκα αμφλσλ 

ηνπ ινγηζκηθνχ πξνζνκνίσζεο. πγθεθξηκέλα, ζην SAP2000 γηα ηνπο ηνπηθνχο άμνλεο ησλ 

κειψλ ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 
 

 Άμνλαο 1(θφθθηλνο): είλαη παξάιιεινο ζηνλ δηακήθε άμνλα ηνπ γξακκηθνχ ζηνηρείνπ 

κε θνξά πξνο ηνλ θφκβν πέξαηνο ηνπ ζηνηρείνπ 

 Άμνλαο 2 (πξάζηλνο): γηα ηα νξηδφληηα ζηνηρεία είλαη εθείλνο πνπ αλήθεη ζην επίπεδν 

1-z ,ελψ ζηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία είλαη παξάιιεινο ζηνλ θαζνιηθφ άμνλα Υ. 

 Άμνλαο 3 (θπαλφο): είλαη ν ηξίηνο άμνλαο, πνπ πξνθχπηεη ζχκθσλα κε ηνλ θαλφλα 

ηνπ δεμηνχ ρεξηνχ , κε ζεηηθή θνξά ηελ αληησξνινγηαθή. 
 

Δπνκέλσο, κεηά ηελ ζρεδίαζε ησλ γξακκηθψλ ζηνηρείσλ (beam elements) ειέγρεηαη ε ζσζηή 

ηνπνζέηεζε ησλ δηαηνκψλ κε βάζε ηε ζέζε ησλ ηνπηθψλ αμφλσλ. Δπηπιένλ,ν έιεγρνο απηφο 

κπνξεί λα γίλεη θαη κέζσ ηεο εληνιήο extrude view, φπνπ απεηθνλίδνληαη ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή 

νη δηαηνκέο ησλ κειψλ. 
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Δηθόλα 2-18: Σνπηθνί άμνλεο κειώλ 

 

2.9 Προςομούωςη ςτόριξησ φορϋα ςτο ϋδαφοσ 

Σν πξνο απνηίκεζε θηίξην πξνζνκνηψλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚ 8-1. Ζ πξνζνκνίσζε πξέπεη 

λα ιακβάλεη ππφςε ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ζηήξημεο ζην έδαθνο. ε θηίξηα κε ππφγεην πνπ 

πεξηβάιιεηαη απφ κνλνιηζηθά ηνηρψκαηα, κπνξεί λα ζεσξείηαη πιήξεο πάθησζε ησλ ζηχισλ ηνπ 

ηζνγείνπ ζηε βάζε ηνπο. ε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο πξέπεη λα αηηηνινγείηαη επαξθψο ε 

ελδερφκελε παξαδνρή πάθησζεο ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ην ζέκα ηεο 

αιιειεπίδξαζεο εδάθνπο-ζεκειίσζεο. 

Δδψ, ζεσξνχκε ηνλ θνξέα καο παθησκέλν. Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε δέζκεπζε φισλ ησλ 

θφκβσλ ζηήξημεο κε πιήξεηο παθηψζεηο. 

Δληνιή: Assign → Joint → Restraints 

 

 
 

Δηθόλα 2-19: Πξνζνκνίσζε παθηώζεσλ 
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2.10 Θεώρηςη ρηγματωμϋνων διατομών κατϊ ΚΑΝ.ΕΠΕ. για τισ γραμμικϋσ 

αναλύςεισ 

χκθσλα κε ην άξζξν 4.4.1.4 ηνπ Καλ.επε. ε εθηίκεζε ηεο δπζθακςίαο ηνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ γεληθψο ζα γίλεηαη κε βάζε ηα πξαγκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αιιά θαη ηελ ζεηζκηθή 

θαηαπφληζε.Δηδηθά, ζηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο ειαζηηθψλ κεζφδσλ κε ρξήζε ηνπ εληαίνπ 

δείθηε ζπκπεξηθνξάο q, ε δπζθακςία κπνξεί λα εθηηκάηαη σο πνζνζηφ ηεο δπζθακςίαο ησλ 

αληίζηνηρσλ κε ξεγκαησκέλσλ δηαηνκψλ. Δθφζνλ δελ δηαηίζεληαη αθξηβέζηεξα ζηνηρεία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ ηηκέο δπζθακςίαο θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

Πίλαθαο 2-2: πληειεζηέο απνκείσζεο δπζθακςίαο 
 

 
 

 Παξαηεξψληαο ηα πνζνζηά απνκείσζεο ησλ δπζθακςηψλ πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 

αλάινγα κε ην είδνο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ δηαπηζηψλνπκε ηα εμεο: Ο βαζκφο ηεο απνκείσζε 

ηεο δπζθακςίαο ζηα πεξηκεηξηθά ππνζηπιψκαηα είλαη θαλεξά κεγαιχηεξνο απφ ηελ αληίζηνηρε 

απνκείσζε ηεο κε ξεγκαησκέλεο δηαηνκήο γαη ηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα. Απηφ εξκελεχεηαη 

κε βάζε ην κέγεζνο ηεο ζιηπηηθήο αμνληθήο θαη  ηελ επλνηθή δξάζε ηεο ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

ξεγκαηψζεσο. Δπνκέλσο,αθνχ ζε  έλα εζσηεξηθφ ππνζηχισκα ε αμνληθή είλαη καγαιχηεξε απφ 

φηη ζε  έλα φκνην εμσηεξηθφ ππνζηχισκα (ζχγθξηζε αληίζηνηρσλ επηθαλεηψλ επηξξνήο) είλαη 

ινγηθφ θαη αλακελφκελν ε ξεγκαησκέλε δπζθακςία ηνπ εζσηεξηθνχ ππνζηπιψκαηνο λα είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηνπ πεξηκεηξηθνχ. Δπίζεο, γηα έλα ηνίρσκα κε ξεγκαησκέλν παξαηεξψ φηη 

παξνπζηάδεη κηα απνκείσζε δπζθακςίαο ελδηάκεζε ζε ζρέζε κε ην εμσηεξηθφ θαη ελδηάκεζν 

ππνζηχισκα. Γηα ηηο δνθνχο ε απνκεησκέλε δηαηνκή είλαη κηθξφηεξε απφ ην κηζφ ηεο 

αξεγκάησηεο. 

ζνλ αθνξά ηε δπζηκεζία θαη ηε δπζηέλεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ γηα θηίξην απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα πηνζεηήζακε ηηο ηηκέο ηνπ Καλ.επε. πνπ είλαη 0,4ΔcAw θαη ΔcAg 

αληηζηνίρσο. πνπ Aw είλαη γηα ηηο πιαθνδνθνχο κφλνλ ε δηαηνκή ηνπ θνξκνχ ηνπ ζηνηρείνπ θαη 

Ag είλαη ε ζπλνιηθή δηαηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ (κφλνλ ην ζθπξφδεκα). 
 

Πίλαθαο 2-3 Απνκείσζε δπζηκεζίαο & δπζηέλεηαο βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

 
 

Δδψ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζηα δνθάξηα ζα απνκεησζεί θαη ε ζηξεπηηθή δπζθακςία θαη ζα 

θηάζεη ζην 10% ηεο αξρηθήο. 

ην SAP νη παξαπάλσ απνκεηψζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ζηηβαξφηεηαο ησλ δηαηνκψλ 

επηηπγράλνληαη κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ Stiffness Modification Factors. Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

Stiffness Modification Factors ππάξρνπλ δχν ηξφπνη. Ο πξψηνο ηξφπνο εθαξκφδεηαη ζην Sap 

κέζσ ηεο εληνιήο Define/Section Properties/Frame Sections/Show Property/Set Modifiers, φπνπ 

α/α Δομικό Στοιχείο Δυςκαμψία

1. Υποςτφλωμα

1.1.  Εςωτερικό 0.8 x (EcIg)

1.2.  Ρεριμετρικό 0.6 x (EcIg)

2. Τοίχωμα μθ ρθγματωμζνο 0.7 x (EcIg)

3. Δοκόσ 0.4 x (EcIg)

α/α

1. Δυςτμθςία 0.4ΕcAw

2. Δυςτζνεια EcAg

Για κάκε Δομικό Στοιχείο
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ζηελ νπζία βάδεηο κέζα ζηε δεδνκέλε δηαηνκή ηνπο ζπληειεζηέο απνκείσζεο. Ο δεχηεξνο 

ηξφπνο πινπνηείηαη κε ηελ εληνιή Assign/Frame/Property Modifiers, φπνπ νη ζπληειεζηέο 

απνκείσζεο απνηεινχλ ηδηφηεηα ηνπ ζηνηρείνπ πνπ επηιέρζεθε απφ εκάο θαη δελ ραξαθηεξίδνπλ 

ηελ ίδηα ηε δηαηνκή. Δκείο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ 2
ε
 εληνιή πνπ πιενλεθηεί ζην γεγνλφο φηη 

κπνξψ λα δσ ηνπο ζπληειεζηέο απνκείσζεο πνπ έρσ βάιεη ζε θάζε ζηνηρείν γξήγνξα παηψληαο 

δεμί θιηθ πάλσ ζην ζηνηρείν. 

 

2.11 Προςομούωςη φορτύςεων 

Καλνληζκόο 

Οη νλνκαζηηθέο ηηκέο ησλ θνξηίσλ πνπ ιήθζεθαλ ππφςε ζην πξνζνκνίσκα πξνέθπςαλ κε 

βάζε ηνλ ΔC1. πγθεθξηκέλα, κεηά ηελ θαηάηαμε ηεο θαηαζθεπήο ζε θαηεγνξία ρξήζεο 

πξνζδηνξίζακε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ επηβαιιφκελσλ θηλεηψλ θνξηίσλ ζηα δάπεδα, ηα 

κπαιθφληα θαη ηηο ζθάιεο ηνπ θηηξίνπ. 
 

Καηάηαμε θηηξίνπ 

ζνλ αθνξά ηηο ρξήζεηο ηνπ δνκήκαηνο, ην κπξφζζην ηκήκα Α ηνπ ηζνγείνπ θαηαηάζεηαη 

ζηελ θαηεγνξία C1, ελψ ην νπίζζην ηκήκα Β θαη νη ππφινηπνη ρψξνη ησλ νξφθσλ ππάγνληαη 

ζηελ θαηεγνξία Α, φπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.1 ηνπ ΔC1. Σν ηκήκα ηνπ ηζνγείνπ πνπ είλαη 

θαηεγνξίαο C1 επηβαξχλεηαη κε κεγαιχηεξν θηλεηφ θνξηίν ίζν κε 3kN/m
2
 ζε ζρέζε κε ην 

ππφινηπν πνπ δέρεηαη 2 kN/m
2
. To κπξφζζην ηκήκα Α ηνπ ηζνγείνπ φπσο είλαη δηαθξηηφ θαη ζηα 

αξρηηεθηνληθά απνηειεί ηνλ θεληξηθφ θνηλφρξεζην ρψξν ππνδνρήο ζην μελνδνρείνπ, 

πεξηιακβάλεη δειαδή ην θαζηζηηθφ , ην bar , ην ζαιφλη, ην καγεηξίν θαη ηε reception θαη γη‘ απηφ 

θαζίζηαηαη ρψξνο ζηνλ νπνίν ζπλαζξνίδνληαη άλζξσπνη θαη είλαη θαηεγνξίαο C1. Σν ππφινηπν 

ηκήκα ηνπ μελνδνρείνπ εληάζζεηαη ζην ρψξνπο δηακνλήο, θαζψο απνηειείηαη απφ ππλνδσκάηηα 

θαη ηνπαιέηεο θαη άξα είλαη θαηεγνξίαο Α.  
 

Πίλαθαο 2-4 Καηεγνξία ρξήζεο θηηξίνπ βάζεη ΔC1 
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Κηλεηά θνξηία 

Δπνκέλσο, ηα εθαξκνδφκελα θηλεηά θνξηία είλαη γηα ηα δάπεδα 2 kN/m
2
 θαη 3kN/m

2
 , γηα ηηο 

ζθάιεο 3,5 kN/m
2
 θαη γηα ηνπο εμψζηεο 5 kN/m

2
. 

 

Πίλαθαο 2-5: Δπηβαιιόκελα θνξηία ζε δάπεδα, κπαιθόληα θαη ζθάιεο θηηξίσλ  
 

 
 

ια απηά ζπλνςίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
 

Πίλαθαο 2-6: Κηλεηά θνξηία θαηαζθεπήο 
 

 
 

Δπηθαιύςεηο 

Γηα ηηο επηθαιχςεηο ησλ δαπέδσλ ζεσξήζακε θνξηίν 1,50 kN/m
2
 επί ην δπζκελέζηεξν. Ο 

ρψξνο θαιχπηεηαη κε ηππνπνηεκέλν πιαθάθη ην νπφην θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ζα ιήθζεθε πεξίπνπ 

0,8-1,0 kN/m
2
. 

 

Φνξηία ηνηρνπιεξώζεσλ 

Οη εμσηεξηθέο ηνηρνπιεξψζεηο είλαη κπαηηθέο νπηνπιηλζνδνκέο θαη ην θνξηίν ηνπο 

ππνινγίδεηαη ίζν κε 3,6 kN/m
2
 επηθάλεηαο ηνπ ηνίρνπ. Απηέο κνξθψλνληαη σο δηπιέο ηνηρνπνηίεο 

, δειαδή απνηεινχληαη απφ δηπιφ ηνχβιν πάρνπο 10cm έθαζην κε ελδηάκεζα κφλσζε 5cm απφ 

θειηδφι , ελψ ζηηο ζέζεηο πνπ ππάξρνπλ ηα ζπξφκελα θνπθψκαηα παξαιείπεηαη ε κφλσζε θαη 

ππάξρεη θελφ κεηαμχ ησλ ηνχβισλ. εκεηψλνπκε φηη κπαηηθέο νπηνπιηλζνδνκέο είλαη ζηελ 

πιεηνλφηεηα νη ηνίρνη ηνπ δνκήκαηνο θαη φινη νη δηαρσξηζηηθνί ηνίρνη κεηαμχ ησλ δσκαηίσλ θαη 

ην ζπλνιηθφ ηνπο πάρνο καδί κε ηνλ ζνβά είλαη πεξίπνπ 30cm. 

Οη εζσηεξηθέο ηνηρνπιεξψζεηο είλαη δξνκηθέο νπηνπιηλζνδνκέο κε θνξηίν 2,1 kN/m
2
 

επηθάλεηαο ηνπ ηνίρνπ. Απηέο κνξθψλνληαη κε ηνχβιν πάρνπο 9cm θαη ηηο επηθαιχςεηο ηνπ ζνβά 

κε ζπλνιηθφ πάρνο 15cm. 

 

q(kN/m
2
)

1.Δάπεδα

1.α. Δωματίων 2,00

1.β. Χϊροσ υποδοχισ 3,00

2. κάλεσ 3,50

3. Μπαλκόνια 5,00

Κινθτά Φορτία
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Δηθόλα 2-20: Καηαζθεπή δξνκηθήο νπηνπιηλζνδνκήο κε ηνύβιν ελληάνπν 9cmx9cmx19cm 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ χπαξμε ησλ αλνηγκάησλ ππνινγίζακε κε αθξίβεηα ην πξαγκαηηθφ 

θνξηίν ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ. 
 

ηεζαίν εμσζηώλ 

Πεξηκεηξηθά ζηνπο εμψζηεο ππάξρεη ζηεζαίν ζπλνιηθνχ χςνπο 1,15 m. ην ηζφγεην ην 

ζηεζαίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ κεγάινπο ιίζνπο ζπλδεδεκέλνπο κε θνλία. ηνπο νξφθνπο 

είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ κπεηφ θαη δηαζέηεη νξηδφληην θηγθιίδσκα. Δδψ, ζεσξήζακε εληαίν 

εηδηθφ βάξνο 25 kN/m
2
. ε επφκελε παξάγξαθν θαίλεηαη αλαιπηηθά ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ θαη 

ηνπ νξηδφληηνπ θνξηίνπ πνπ ζπζηήλεη ν θαλνληζκφο.  
 

Load patterns ζην SAP2000 

Ζ πξνζνκνίσζε ησλ θνξηίζεσλ ζην SAP2000 έγηλε κε ηε δεκηνπξγία ελφο load pattern γηα 

θάζε είδνο θνξηίνπ πνπ εηζήρζεη ζην κνληέιν.ε θάζ load pattern  δίλνπκε έλα φλνκα πνπ 

δείρλεη γηα πην θνξηίν πξφθεηηαη (π.ρ. walls , epikalypseis , wood θ.α.) θαη νξίδνπκε θαη ηνλ ηχπν 

ηνπ θνξηίνπ (π.ρ. dead , live, quake θ.α.). Με ηελ εληνιή Define/Load Patterns/Add new load 

pattern δεκηνπξγψ ηα απαηηνχκελα load patterns φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. Απηφκαηα 

δεκηνπξγνχληαη νη αληίζηνηρεο θνξηηθέο θαηαζηάζεηο - load cases; φπνπ θάζε έλα Load pattern 

αληηζηνηρίδεηαη ζε έλα νκψλπκν load case. 
 

 
 

Δηθόλα 2-21: Γεκηνπξγία Load Patterns κνλίκσλ θαη θηλεηώλ θνξηίσλ 
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Δηθόλα 2-22: Load Cases κνλίκσλ θαη θηλεηώλ θνξηίσλ 

 

2.11.1 Προςομούωςη φορτύων οροφόσ ιςογεύου 

Σα θνξηία ηεο νξνθήο ηνπ ηζνγείνπ πξνζνκνηψζεθαλ σο γξακκηθά θαη σο επηθαλεηαθά 

θνξηία ζχκθσλα κε ηελ αληίζηνηρε πξνζνκνίσζε ησλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ. 

Σα κόληκα θνξηία επηβιήζεθαλ σο γξακκηθά ή επηθαλεηαθά, φπσο αλαιπηηθά θαίλεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 2-5 πνπ αθνινπζεί. πγθεθξηκέλα, ηα ίδηα βάξε ησλ πιαθψλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ 

ππνινγίδνληαη απεπζείαο απφ ην πξφγξακκα εθφζνλ ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία ηα έρνπκε 

πξνζνκνηψζεη κε ην βάξνο ηνπο θαη έρνπκε νξίζεη ζην load pattern dead λα ιακβάλεηαη ην 

ίδηνλ βάξνο κέζσ ηνπ ζπληειεζηή 1 ζην πεδίν Self Weight Multiplier.Σα ίδηα βάξε ησλ δνθώλ 

κπαίλνπλ σο γξακκηθφ θνξηίν ζηα δνθάξηα. Οη επηθαιύςεηο ησλ πιαθψλ εθαξκφδνληαη σο 

επηθαλεηαθφ θνξηίν ζηα επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία ησλ πιαθψλ. Σν θνξηίν ησλ 

ηνηρνπιεξώζεσλ ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ νη νπνίεο εδξάδνληαη ζηηο δνθνχο ηνπ νξφθνπ ηνπ ηζνγείνπ 

έρεη ππνινγηζηεί θαη έρεη γίλεη αλαγσγή ζε γξακκηθφ αλά κέηξν κήθνπο ηεο αληίζηνηρεο δνθνχ 

πάλσ ζηελ νπνία παηάεη. Γηα ηηο ππφινηπεο ηνηρνπνηίεο νη νπνίεο δελ παηάλε ζε δνθφ θαη είλαη 

εζσηεξηθέο θπξίσο, δηαρσξηζηηθέο ησλ δσκαηίσλ θαη ηνηρνπιεξψζεηο ησλ wc ππνινγίζηεθε ην 

ζπλνιηθφ θνξηίν ηνπο θαη αλήρζεθε ζε θνξηίν αλά κνλάδα επηθάλεηαο. Δπηπιένλ, ην 

θαηαθφξπθν θνξηίν ησλ ζηεζαίσλ πξνζνκνηψζεθε σο επηθαλεηαθφ θνξηίν ζηνπο εμψζηεο, ελψ 

ην νξηδόληην θνξηίν ηνπ ζηεζαίνπ αλαιχζεθε ζε γξακκηθφ νξηδφληην (kN/m) θαη θαηαλεκεκέλε 

ξνπή [= γξακκηθφ νξηδφληην θνξηίν*χςνο ζηεζαίνπ] (kNm/m). 
 

Πίλαθαο 2-7: Πξνζνκνίσζε θνξηίσλ νξνθήο ηζνγείνπ ζην SAP2000 
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Σα θηλεηά θνξηία επηβιήζεθαλ απνθιεηζηηθά σο θαηαλεκεκέλα αλά ηεηξαγσληθφ πιάθαο κε 

ηελ εληνιή Assign/area loads/uniform(shell) 

 
 

 
Δηθόλα 2-23: Area Uniform Loads ζε kN/m

2
 

 

Παηψληαο δεμί θιηθ πάλσ ζε νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ηνπ κνληέινπ εκθαλίδεηαη ε θαξηέια 

Object Model πνπ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ην ζπγθεθξηκέλν κέινο. 

ηελ 3
ε
 θαξηέια Loads θαίλνληαη φια ηα θνξηία μερσξηζηά γηα θάζε load pattern πνπ έρνπλ 

επηβιεζεί ζην κέινο. 

 

 
Δηθόλα 2-24: Φνξηία ζε επηθαλεηαθό ζηνηρείν ζε kN/m2 

 

ην SAP κπνξνχκε λα δνχκε γξαθηθά ηα επηβαιιφκελα θνξηία θαη ζηηο παξαθάησ 

θσηνγξαθίεο θαίλνληαη ηα θνξηία ζηα επηθαλεηαθά ζηνηρεία. 

 

Δληνιή: Display→Show Load Assigns→Area→Uniform Load Contours (gravity) 
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Δηθόλα 2-25: Δπηθαλεηαθά σθέιηκα θνξηία 

 

 
Δηθόλα 2-26: Δπηθαλεηαθά κόληκα θνξηία-επηθαιύςεηο 

 

Με δηαθνξνπνίεζε ηνπ ρξψκαηνο θαίλεηαη ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ επηθαλεηαθνχ 

θνξηίνπ πνπ κπνξνχκε λα ην δνχκε ζηα δεμηά ηεο θσηνγξαθίαο ζηελ θιίκαθα. ηελ αξηζηεξή 

θσηνγξαθία θαίλνληαη ηα θηλεηά θνξηία, φπνπ ηα κπαιθφληα έρνπλ κπιε ρξψκα πνπ αληηζηνηρεί 

ζηα 5 kN/m
2
 , ην κπξνζηηλφ ηκήκα ηνπ ηζνγείνπ θίηξηλν ρξψκα πνπ αληηζηνηρεί ζηα 3 kN/m

2
 , ηα 

ππφινηπα δάπεδα κε ξνδ πνπ αληηζηνηρεί ζηα 2 kN/m
2
. ηελ δεμηά θσηνγξαθία απεηθνλίδνληαη 

ηα κφληκα θνξηία ησλ επηθαιχςεσλ πνπ έρνπλ απφρξσζε κσβ θαη ηηκή 1.5 kN/m
2
. 
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Πίλαθαο 2-8: Φνξηίν ηνηρνπιεξώζεσλ α’ νξόθνπ 

 
 

Aολ gT

Δi Ti l (m) h (m) [lxh](m2) L (m) H (m) Aανοιγμ (m2) (kN/m2)

Δ1 T1 0,6 3,5 2,45 8,58 1,5 2,3 3,45 5,13 3,6 18,45 3,88 4,76

Δ2 T2 0,6 3,5 2,45 8,58 1,5 2,3 3,45 5,13 3,6 18,45 4,33 4,27

Δ3 T3 0,6 3,5 2,45 8,58 1,5 2,3 3,45 5,13 3,6 18,45 4,00 4,61

Δ4 T4 0,6 3,5 2,45 8,58 1,5 2,3 3,45 5,13 3,6 18,45 3,33 5,55

Δ5 T5 0,6 3,9 2,45 9,56 1,5 2,3 3,45 6,11 3,6 21,98 4,78 4,60

Δ6 T6 0,5 4,2 2,55 10,71 0,9 2,2 1,98 8,73 3,6 31,43 4,78 6,58

Δ7 T7 0,6 3,15 2,45 7,72 0 0 0 7,72 3,6 27,78 3,55 7,83

Δ8 -

Δ9 T9 0,6 3,75 2,45 9,19 1,5 2,3 3,45 5,74 3,6 20,66 4,23 4,89

Δ10 T10 0,6 4 2,45 9,80 2,4 2,3 5,52 4,28 3,6 15,41 4,43 3,48

Δ10.Α T10.Α 0,6 4,8 2,45 11,76 0 0 0 11,76 3,6 42,34 5,05 8,38

Δ11 T11 0,6 3,3 2,45 8,09 0 0 0 8,09 3,6 29,11 4,30 6,77

Δ12 T12 0,6 3 2,45 7,35 0 0 0 7,35 3,6 26,46 3,45 7,67

Δ12.Α T12.Α 0,65 1,2 2,40 2,88 0 0 0 2,88 3,6 10,37 1,60 6,48

Δ13 T13 0,6 3,3 2,45 8,09 0 0 0 8,09 3,6 29,11 3,60 8,09

Δ14 T14 0,6 5,3 2,45 12,99 0 0 0 12,99 3,6 46,75 6,35 7,36

Δ15 T15 0,6 4,1 2,45 10,05 0 0 0 10,05 3,6 36,16 4,70 7,69

Δ16 T16 0,65 3,9 2,40 9,36 0 0 0 9,36 3,6 33,70 4,70 7,17

Δ17 -

Δ18 T18 0,6 2,06 2,45 5,05 1,2 0,3 0,36 4,69 3,6 16,87 2,56 6,59

Δ18.Α T18.Α 0,65 2,9 2,40 6,96 0,9 2,2 1,98 4,98 3,6 17,93 3,40 5,27

Δ18.Β T18.Β 0,6 2,06 2,45 5,05 0,9 2,2 1,98 3,07 3,6 11,04 2,56 4,31

Δ19 T19 0,7 2,3 2,35 5,41 0 0 0 5,41 2,1 14,73 4,06 3,63

Δ20 T20 0,6 4,1 2,45 10,05 0 0 0 10,05 3,6 36,16 4,73 7,65

Δ21 T21 0,6 1,65 2,45 4,04 0 0 0 4,04 3,6 14,55 1,95 7,46

Δ22 T22 0,65 3,76 2,40 9,02 1,5 2,3 3,45 5,57 3,6 20,07 4,06 4,94

T23 0,6 3,75 2,45 9,19 0,9 2,2 1,98 7,21 3,6 25,95 - -

T24 0,6 6,2 2,45 15,19 0 0 0 15,19 3,6 54,68 - -

T25 0,6 6,2 2,45 15,19 0 0 0 15,19 3,6 54,68 - -

T26 0,6 6,2 2,45 15,19 0 0 0 15,19 3,6 54,68 - -

T27 0,6 6,9 2,45 16,91 0 0 0 16,91 3,6 60,86 - -

Δ1β T1β 0,65 3,4 2,40 8,16 0 0 0 8,16 3,6 29,38 3,65 8,05

Δ2β T2β 0,7 3,57 2,35 8,39 0,9 2,2 1,98 6,41 2,1 13,46 3,98 3,38

Δ3β T3β 0,7 3,46 2,35 8,13 0,9 2,2 1,98 6,15 2,1 12,92 4,11 3,14

Δ5β T5β 0,65 3,65 2,40 8,76 1,5 2,3 3,45 5,31 3,6 19,12 4,05 4,72

Δ6β T6β 0,65 3,75 2,40 9,00 1,5 2,3 3,45 5,55 3,6 19,98 4,10 4,87

Δ7β T7β 0,65 3 2,40 7,20 1,5 2,3 3,45 3,75 3,6 13,50 3,40 3,97

Δ9β T9β 0,7 2,91 2,35 6,84 0,9 2,2 1,98 4,86 2,1 10,20 3,56 2,87

Δ10β T10β 0,7 2,3 2,35 5,41 0 0 0 5,41 2,1 11,4 3,56 3,19

Δ11β T11β 0,7 2,3 2,35 5,41 0 0 0 5,41 2,1 11,4 3,96 2,87

Δ12β T12β 0,7 2,3 2,35 5,41 0 0 0 5,41 2,1 11,4 3,96 2,87

Δ13β T13β 0,7 2,3 2,35 5,41 0 0 0 5,41 2,1 11,4 4,24 2,68

Δ14β T14β 0,65 2,75 2,40 6,60 1,3 0,3 0,39 6,21 3,6 22,36 3,20 6,99

Δ15β T15β 0,65 3,05 2,40 7,32 1 2,3 2,3 5,02 3,6 18,07 3,65 4,95

Δ16β T16β 0,65 0,9 2,40 2,16 0 0 0 2,16 3,6 7,78 1,40 5,55

Δ18β T18β 0,65 3,05 2,40 7,32 1,5 2,3 3,45 3,87 3,6 13,93 3,50 3,98

Δ19β T19β 0,65 3,6 2,40 8,64 1,5 2,3 3,45 5,19 3,6 18,68 4,05 4,61

Δ20β T20β 0,65 3,76 2,40 9,02 1,5 2,3 3,45 5,57 3,6 20,07 4,16 4,82

Δ21β T21β 0,65 3,63 2,40 8,71 1,5 2,3 3,45 5,26 3,6 18,94 4,01 4,72

Δ22β T22β 0,65 3,05 2,40 7,32 0 0 0 7,32 3,6 26,35 3,60 7,32

T23' 0 3,5 3,05 10,68 0,9 2,2 1,98 8,70 3,6 31,30 - -

T6' 0 3,5 3,05 10,68 0,9 2,2 1,98 8,70 3,6 31,30 - -

T7' 0 7,2 3,05 21,96 1,8 2,2 3,96 18,00 3,6 64,80 - -

T8' 0 3,9 3,05 11,90 0,9 2,2 1,98 9,92 3,6 35,69 - -

T17' 0 2,9 3,05 8,85 0 0 0 8,85 2,1 18,57 - -

T21' 0 2,7 3,05 8,24 1,2 0,3 0,36 7,88 3,6 28,35 - -

T2β' 0 3,57 3,05 10,89 0,9 2,2 1,98 8,91 2,1 18,71 - -

Τ3β' 0 3,46 3,05 10,55 0,9 2,2 1,98 8,57 2,1 18,00 - -

Τ9β' 0 2,91 3,05 8,88 0,9 2,2 1,98 6,90 2,1 14,48 - -

Δ
ΙΑ

Χ
Ω


ΙΣ

ΤΙ
Κ

ΕΣ
Λ

Ο
ΙΡ

ΕΣ

Κακαρζσ διαςτάςεισ

WT 

(kN)

lδοκοφ ιςογ 

(m)

Φορτίο 

τοιχοπλιρωςθσ α' 

ορόφου γραμμικό 

πάνω ςτθν δοκό 

οροφισ ιςογείου 

Επιφάνεια 

τοίχου 

Ατοιχ (m
2)

hδοκοφ α 

ορ (m)

Ανοίγματα
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1.I.βάροσ 

δοκοφ

2.τοιχοποιία 

1ου ορόφου

(kN/m) (kN/m) (kN/m)

1 Δ1 2,00 4,76 6,76

2 Δ2 2,00 4,27 6,27

3 Δ3 2,00 4,61 6,61

4 Δ4 2,00 5,55 7,55

5 Δ5 2,00 4,60 6,60

6 Δ6 7,50 6,58 14,08

7 Δ7 2,00 7,83 9,83

8 Δ8 2,00 - 2,00

9 Δ9 3,00 4,89 7,89

10 Δ10 3,00 3,48 6,48

11 Δ10.Α 2,00 8,38 10,38

12 Δ11 2,00 6,77 8,77

13 Δ12 2,00 7,67 9,67

14 Δ12.Α 2,00 6,48 8,48

15 Δ13 2,25 8,09 10,34

16 Δ14 2,00 7,36 9,36

17 Δ15 2,00 7,69 9,69

18 Δ16 3,00 7,17 10,17

19 Δ17 2,25 - 2,25

20 Δ18 2,50 6,59 9,09

21 Δ18.Α 2,25 5,27 7,52

22 Δ18.Β 2,00 4,31 6,31

23 Δ19 3,13 3,63 6,75

24 Δ20 2,00 7,65 9,65

25 Δ21 2,00 7,46 9,46

26 Δ22 2,81 4,94 7,75

27 Δ1β 2,25 8,05 10,30

28 Δ2β 2,50 3,38 5,88

29 Δ3β 2,50 3,14 5,64

30 Δ5β 2,25 4,72 6,97

31 Δ6β 2,25 4,87 7,12

32 Δ7β 2,25 3,97 6,22

33 Δ9β 2,50 2,87 5,37

34 Δ10β 2,50 3,19 5,69

35 Δ11β 2,50 2,87 5,37

36 Δ12β 2,50 2,87 5,37

37 Δ13β 2,50 2,68 5,18

38 Δ14β 2,25 6,99 9,24

39 Δ15β 2,25 4,95 7,20

40 Δ16β 2,25 5,55 7,80

41 Δ18β 2,25 3,98 6,23

42 Δ19β 2,25 4,61 6,86

43 Δ20β 2,25 4,82 7,07

44 Δ21β 2,25 4,72 6,97

45 Δ22β 2,25 7,32 9,57

ΓΑΜΜΙΚΑ ΦΟΤΙΑ ΣΤΙΣ ΔΟΚΟΥΣ

A. ΜΟΝΙΜΑ
ΣΥΝΟΛΟ 

ΜΟΝΙΜΩΝ:

ΟΟΦΘΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ:

 

 

 

 

 

 

Σα ίδηα βάξε ησλ δνθψλ ηεο νξνθήο ηνπ ηζνγείνπ 

αζξνίδνληαη κε ην γξακκηθφ θνξηίν ιφγσ ηεο 

ηνηρνπιήξσζεο ηνπ α‘ νξφθνπ πνπ εδξάδεηαη επί ηεο 

εθάζηνηε δνθνχ θαη πξνθχπηεη ε 3
ε
 ζηήιε ΤΝΟΛΟ 

ΜΟΝΗΜΧΝ, δειαδή κία ζπλνιηθή ηηκή γξακκηθνχ 

θνξηίνπ πνπ ζα επηβιεζεί ζηελ θάζε δνθφ ηνπ 

ηζνγείνπ. Σν θνξηίν απηφ κπήθε ζην load pattern κε 

ην φλνκα monima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2-9: Μόληκα θνξηία ζηηο δνθνύο 
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Ο ΔΝ1991-1-1 πξνβιέπεη νξηδόληην θνξηίν γηα ηα ζηεζαία θαη γηα θάζε είδνπο 

δηαρσξηζηηθφ ηνίρν πνπ ιεηηνπξγεί σο θηγθιίδσκα. Ζ ηηκή απηνχ ηνπ θνξηίνπ δίλεηαη αλάινγα 

κε ηελ θαηεγνξία ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ θαη ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 6.12 ηνπ επξσθψδηθα είλαη 

qk=0,5 kN/m γηα θαηεγνξίεο Α, Β θαη C1 . Δπνκέλσο θαη ζηελ δηθηά καο πεξίπησζε ην νξηδφληην 

θνξηίν είλαη qk=0,5 kN/m. Σν θνξηίν απηφ ην κεηαθέξσ ηζνδχλακα ζηα δνθάξηα ηνπ θάζε 

εμψζηε. πλεπψο, καδί κε ην θαηαλεκεκέλν νξηδφληην θνξηίν κεηαθέξεηαη θαη κηα 

θαηαλεκεκέλε ξνπή m=0,5x1,15=0,575 kNm/m. 

 
Πίλαθαο 2-10: Οξηδόληηα θνξηία ζε δηαρσξηζηηθνύο ηνίρνπο θαη ζηεζαία βάζεη ΔC1 

 

 
 

2.11.2 Προςομούωςη φορτύων οροφόσ α’ ορόφου 

 

ηελ νξνθή ηνπ α‘ νξφθνπ εθηφο απφ ηα ίδηα βάξε ηεο θαη ηα θνξηία ηνπ β‘ νξφθνπ 

αζθνχληαη θαη ηα θνξηία ηεο ζηέγεο ηεο θαηαζθεπήο. Δπίζεο, ηα θνξηία ηνπ β‘ νξφθνπ πέξαλ 

ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ είλαη θαη ην θνξηίν φισλ ησλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ πνπ δελ έρνπλ 

πξνζνκνησζεί. ε θάζε επηκέξνπο επφκελε παξάγξαθν γίλεηαη εθηελήο πεξηγξαθή ηνπ 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θάζε θνξηίνπ μερσξηζηά.  

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ζπγθεληξσκέλα φια ηα θνξηία πνπ επηβάιινληαη ζηελ 

νξνθή ηνπ α‘ νξφθνπ , ν ηξφπνο πνπ εηζάγνληαη ζην SAP σο γξακκηθά ή επηθαλεηαθά θαη ηέινο 

ην load pattern πνπ αλήθνπλ. 

Σα πξψηα νθηψ θνξηία ζηνλ πίλαθα εηζήρζεθαλ ζην SAP φπσο αθξηβψο αλαιχζεθε θαη γηα 

ηελ νξνθή ηνπ ηζνγείνπ. 

Σν μερσξηζηφ ζ‘ απηή ηε ζηάζκε είλαη ν ππνινγηζκφο ηνπ μχιηλνπ ηκήκαηνο ηνπ β‘ νξφθνπ 

πνπ δηαζέηεη μχιηλε ηνηρνπνηία , ν ππνινγηζκφο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ β‘ νξφθνπ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα πνπ πεξηιακβάλεη θεθιηκέλεο δνθνχο θαη ν ππνινγηζκφο ηνπ θνξηίνπ ηεο μχιηλεο 

ζηέγεο. 
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Πίλαθαο 2-11: Μόληκα θνξηία ζηελ νξνθή ηνπ α’ νξόθνπ & ηα αληίζηνηρα load patterns 
 

 
 

 

 

 

 

 

α/α Σρόποσ ειςαγωγήσ ςτο SAP Load pattern

1. Κδια βάρθ πλακϊν από το πρόγραμμα dead

2. Επικαλφψεισ ωσ επιφανειακό (area loads) epikalypseis

3. Ι.β. Δοκϊν ωσ γραμμικό ςτα δοκάρια beams a

4.
Τοιχοπλθρϊςεισ β' 

ορόφου εδραηόμενεσ ςτισ 

δοκοφσ οροφισ α' ορόφου

ωσ γραμμικό ςτα αντίςτοιχα 

δοκάρια
walls b

5.
Εςωτερικζσ διαχωριςτικζσ 

τοιχοποιίεσ

ωσ επιφανειακό ςτισ 

αντίςτοιχεσ πλάκεσ
monima

6. Ι.β. Στθκαίου
ωσ επιφανειακό ςτισ πλάκεσ 

των εξωςτϊν
monima

7. Οριηόντιο φορτίο ςτθκαίου
ωσ γραμμικό (distributed) ςτα 

δοκάρια του εξϊςτθ
parapet_force

8.
Κατανεμθμζνθ ροπι λόγω 

ςτθκαίου

ωσ γραμμικι (distributed 

moment) ςτισ δοκοφσ του 

κάκε εξϊςτθ

parapet_moment

9.
ξφλινοι τοίχοι β' ορόφου  

εδραηόμενεσ ςτισ δοκοφσ οροφισ 

α' ορόφου

ωσ γραμμικό ςτα αντίςτοιχα 

δοκάρια
wood

10. Διαχωριςτικοί ξφλινοι τοίχοι
ωσ επιφανειακό ςτισ 

αντίςτοιχεσ πλάκεσ
wood

11. υποςτυλϊματα
ωσ αξονικό ςτα αντίςτοιχα 

υποκείμενα
styloi

12. δοκοί ωσ αξονικό ςτα υποςτυλϊματα beams b orofou

13. ξφλινθ ςτζγθ μπρόςκιο ωσ αξονικό roofA_dead

14. ξφλινθ ςτζγθ οπίςκιο
ωσ γραμμικό ςτισ αντίςτοιχεσ 

δοκοφσ
roof_dead

Μόνιμα φορτία επί τθσ οροφισ Α' ορόφου

ξφλινο τμιμα β' ορόφου

τμιμα από Ω/Σ β' ορόφου

Στζγθ
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Πίλαθαο 2-12: Ίδηα βάξε δνθώλ νξνθήο α' νξόθνπ 
 

 
 

bw κρζμαςθ φψοσ

1 Δ1 0,2 0,4 0,6 2

2 Δ2 0,2 0,4 0,6 2

3 Δ3 0,2 0,4 0,6 2

4 Δ4 0,2 0,4 0,6 2

5 Δ5 0,2 0,4 0,6 2

6 Δ6 1 0,3 0,5 7,5

7 Δ7 0,2 0,4 0,6 2

8 Δ8 0,2 0,4 0,6 2

9 Δ9 0,3 0,4 0,6 3

10 Δ10 0,3 0,4 0,6 3

11 Δ10.Α 0,2 0,4 0,6 2

12 Δ11 0,2 0,4 0,6 2

13 Δ12 0,2 0,4 0,6 2

14 Δ12.Α 0,2 0,4 0,6 2

15 Δ13 0,2 0,45 0,65 2,25

16 Δ14 0,2 0,4 0,6 2

17 Δ15 0,2 0,4 0,6 2

18 Δ16 0,3 0,4 0,6 3

19 Δ17 0,2 0,45 0,65 2,25

20 Δ18 0,25 0,4 0,6 2,5

21 Δ18.Α 0,2 0,45 0,65 2,25

22 Δ18.Β 0,2 0,4 0,6 2

23 Δ19 0,25 0,5 0,7 3,125

24 Δ20 0,2 0,4 0,6 2

25 Δ21 0,2 0,4 0,6 2

26 Δ22 0,25 0,45 0,65 2,8125

27 Δ23 0,2 0,4 0,6 2

28 Δ24 0,2 0,4 0,6 2

29 Δ25 0,2 0,4 0,6 2

30 Δ26 0,2 0,4 0,6 2

31 Δ27 0,2 0,4 0,6 2

32 Δ1β 0,2 0,45 0,65 2,25

33 Δ2β 0,2 0,5 0,7 2,5

34 Δ3β 0,2 0,5 0,7 2,5

35 Δ5β 0,2 0,45 0,65 2,25

36 Δ6β 0,2 0,45 0,65 2,25

37 Δ7β 0,2 0,45 0,65 2,25

38 Δ9β 0,2 0,5 0,7 2,5

39 Δ10β 0,2 0,5 0,7 2,5

40 Δ11β 0,2 0,5 0,7 2,5

41 Δ12β 0,2 0,5 0,7 2,5

42 Δ13β 0,2 0,5 0,7 2,5

43 Δ14β 0,2 0,45 0,65 2,25

44 Δ15β 0,2 0,45 0,65 2,25

45 Δ16β 0,2 0,45 0,65 2,25

46 Δ18β 0,2 0,45 0,65 2,25

47 Δ19β 0,2 0,45 0,65 2,25

48 Δ20β 0,2 0,45 0,65 2,25

49 Δ21β 0,2 0,45 0,65 2,25

50 Δ22β 0,2 0,45 0,65 2,25

T
M

H
M

A
 B

T
M

H
M

A
 A

α/α

Ιδ.Βάροσ 

δοκϊν 

(kN/m)

ΔΟΚΟΙ

ΟΟΦΘΣ A ΟΟΦΟΥ

ΟΝΟΜΑ
ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (m)
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Δηθόλα 2-27: Φνξέαο κε γξακκηθά θνξηία ησλ δνθώλ νξνθήο α’ νξόθνπ 

 

2.11.2.1 Περιγραφό β’ ορόφου 

Ο β‘ φξνθνο ηεο θαηαζθεπήο απνθαζίζηεθε λα κελ πξνζνκνησζεί αιιά λα ιεθζή ππφςε σο 

θνξηίν πνπ ζα επηβιεζεί ζηελ νξνθή ηνπ α‘ νξφθνπ. Ζ επηινγή απηή έγηλε δηφηη κεγάιν ηκήκα 

ηεο θαηαζθεπήο ζην β‘ φξνθν έρεη θέξνληα νξγαληζκφ μχιηλν ελψ ην ππφινηπν έρεη ζθειεηφ απφ 

σπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε θεθιηκέλα δνθάξηα πάλσ ζηα νπνία έρεη θαηαζθεπαζηεί θαη ε μχιηλε 

ζηέγε. 

 

2.11.2.1.1 Μπρόςθιο τμόμα 

Σν ηκήκα απηφ απνηειείηαη απφ ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ β‘ νξφθνπ πνπ είλαη απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, απφ ηηο θεθιηκέλεο δνθνχο πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ε θεθιηκέλε μχιηλε ζηέγε , 

νξηδφληηεο δνθνχο θαη ηηο ηνηρνπιεξψζεηο ηνπ νξφθνπ. Σν θνξηίν ησλ ηνίρσλ επηβιήζεθε σο 

γξακκηθφ ζηα δνθάξηα νξνθήο α‘ νξφθνπ. Γηα ηα ππφινηπα ζηνηρεία ππνινγίζηεθαλ ηα θνξηία 

ηνπο θαη επηβιήζεθαλ ζηνλ ππνθείκελν φξνθν κε ηε κνξθή αμνληθνχ θνξηίνπ ζηα 

ππνζηπιψκαηα ηνπ α‘ νξφθνπ. Σν ίδην βάξνο ησλ ζηχισλ ηνπ β‘ νξφθνπ κεηαβηβάδεηαη 

απ‘επζείαο σο αμνληθφ ζηνπο αληίζηνηρνπο ζηχινπο. Σα θνξηία ησλ ππφινηπσλ ζηνηρείσλ 

κεηαβηβάζηεθαλ ζηνπο ζηχινπο κε ηελ ρξήζεο ησλ επηθαλεηψλ επηξξνήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα 

θεθιηκέλα δνθάξηα είλαη ηα Γ14 , Γ14Α , Γ24 , Γ24Α , Γ25 , Γ25Α , Γ26 , Γ26Α , Γ27 , Γ27Α , 

Γ20 θαη Γ21. Πάλσ ζ‘ απηά ζηεξίδεηαη ε θεθιηκέλε ζηέγε. Σα ππφινηπα δνθάξηα ηνπ κπξφζζηνπ 

ηκήκαηνο είλαη νξηδφληηα θαη πάλσ ζε απηά εδξάδεηαη νξηδφληηα ζηέγε , φπσο παξνπζηάδεηαη ζε 

επφκελε παξάγξαθν. 
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Πίλαθαο 2-13: Φνξηίν ηνηρνπιεξώζεσλ β’ νξόθνπ 
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Πίλαθαο 2-14: Αμνληθό Φνξηίν ηύισλ Β’ νξόθνπ 

 

 
 

Δπηιέγσ ηνπο θφκβνπο θνξπθήο ηνπ θάζε ζηχινπ θαη κε ηελ εληνιή Assign/joint 

loads/Forces. 
 

 
 

Δηθόλα 2-28:Δηζαγσγή ζην SAP αμνληθνύ θνξηίνπ 

 

ηελ ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ην βάξνο ησλ δνθψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηεο νξνθήο ηνπ 

β‘ νξφθνπ. Σν θνξηίν απηφ κεηαηξέπεηαη ζε θαηαλεκεκέλν ζηελ αληίζηνηρε επηθάλεηα πνπ 

νξίδεηαη απφ ηε ζέζε ηεο δνθνχ. Ζ επηθάλεηα απηή είλαη νξηδφληηα ή ε πξνβνιή ηεο θεθιηκέλεο 

επηθάλεηαο. Έηζη, ζηνλ παξαθάησ πίλαθα πξνζδηνξίζακε ην g* (kN/m
2
). 

 

α/α Κi x y Α(m2) hc (m) Ng(kN)

1 K1 0,2 1 0,2 2,88 14,40

2 K2 0,55 0,3 0,165 2,8 11,55

3 K3 0,55 0,3 0,165 2,8 11,55

4 K4 0,55 0,3 0,165 2,8 11,55

5 K5 0,55 0,3 0,165 2,8 11,55

6 K6 0,2 1,05 0,21 2,88 15,12

7 K7 1,6 0,2 0,32 4,05 32,40

8 K8 0,2 1 0,2 3,05 15,25

9 K9 0,2 1 0,2 3,05 15,25

10 K10 0,7 0,25 0,175 3,05 13,34

11 Φ.Α.Τ1 0,2 2 0,4 3,2 32,00

12 Φ.Α.Τ2 1,3 0,2 0,26 3,2 20,80

13 Φ.Α.Τ3 0,2 2 0,4 3,2 32,00

14 K11 0,4 0,2 0,08 3,05 6,10

15 K12 0,25 0,4 0,1 3,05 7,63

16 K13 0,4 0,2 0,08 2,8 5,60

17 K14 1,6 0,2 0,32 2,8 22,40

18 K15 0,3 0,3 0,09 2,8 6,30

19 K16 0,55 0,3 0,165 2,8 11,55

20 K17 0,3 0,8 0,24 2,8 16,80

ΦΟΤΙΟ ΣΤΥΛΩΝ Β' ΟΟΦΟΥ
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Πίλαθαο 2-15: Φνξηίν Γνθώλ νξνθήο Β’ νξόθνπ αλεγκέλν ζηελ νξηδόληηα επηθάλεηα 
 

 
 

Έπεηηα γηα θάζε κία επηθάλεηα εθαξκνγήο Δi αζξνίδνληαη ηα θνξηία πνπ αζθνχληαη ζ‘ απηήλ. 

Ζ θάζε επηθάλεηα έρεη δηαθνξεηηθή ηηκή θνξηίνπ. Σν νκνηφκνξθν θνξηίν γεληθά θπκαίλεηαη απφ 

1 kN/m
2
 έσο 3 kN/m

2
. 

 

Πίλαθαο 2-16:Φόξηηζε νξηδόληηαο επηθάλεηαο από ηα δνθάξηα ηνπ β’ νξόθνπ 

 
 

οριηόντιο κεκλιμζνο

bw φψοσ Li (m) li (m)

1 Δ1 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 3,88 - 3 11,63 Ε1 27,45 0,42

2 Δ2 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 4,33 - 3 12,98 Ε2 29,71 0,44

3 Δ3 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 4,00 - 3 12,00 Ε3 27,63 0,43

4 Δ4 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 3,33 - 3 9,98 Ε4 23,98 0,42

5 Δ5 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 4,78 - 3 14,33 Ε5 33,71 0,42

6 Δ6 οριηόντια 1 0,5 0,5 4,78 - 12,5 59,69 Ε7+Ε12 30,19 1,98

7 Δ7 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 3,55 - 3 10,65 Ε8+E13 26,47 0,40

8 Δ8 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 3,40 - 3 10,20 Ε10+E14 19,40 0,53

9 Δ9 οριηόντια 0,3 0,6 0,18 4,23 - 4,5 19,01 Ε11 20,25 0,94

10 Δ10 οριηόντια 0,3 0,6 0,18 4,43 - 4,5 19,91 Ε12 24,25 0,82

12 Δ11 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 4,30 - 3 12,90 Ε14 11,20 1,15

13 Δ14 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 4,85 4,96 3 14,89 Ε1 27,45 0,54

14 Δ14.Α κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 1,35 1,71 3 5,13 Ε6 5,33 0,96

15 Δ15 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 4,70 - 3 14,10 Ε11 20,25 0,70

16 Δ16 οριηόντια 0,3 0,6 0,18 4,70 - 4,5 21,15 Ε11+Ε12 44,50 0,48

17 Δ17 οριηόντια 0,2 0,65 0,13 4,70 - 3,25 15,28 Ε12+Ε13 45,53 0,34

18 Δ20 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 4,60 4,72 3 14,15 Ε5 33,71 0,42

19 Δ21 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 2,15 2,39 3 7,18 Ε10 8,20 0,88

20 Δ23 οριηόντια 0,2 0,6 0,12 3,88 - 3 11,63 Ε6+Ε11 25,58 0,45

21 Δ24 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 5,20 5,30 3 15,91 Ε1+Ε2 57,16 0,28

22 Δ24.Α. κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 1,35 1,71 3 5,13 Ε6+Ε7 11,27 0,46

23 Δ25 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 5,20 5,30 3 15,91 Ε2+Ε3 57,34 0,28

24 Δ25.Α. κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 1,35 1,71 3 5,13 Ε7+Ε8 11,14 0,46

25 Δ26 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 5,20 5,30 3 15,91 E3+E4 51,60 0,31

26 Δ26.Α. κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 1,35 1,71 3 5,13 E8+E9 10,16 0,51

27 Δ27 κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 5,20 5,30 3 15,91 E4+E5 57,69 0,28

28 Δ27.Α. κεκλιμζνη 0,2 0,6 0,12 1,95 2,21 3 6,64 E9+E10 13,16 0,50

α/α ΟΝΟΜΑ

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (m) Αδιατομισ           

(m2)

gδοκοφ 

(kN/m)

Gδοκοφ 

(kN)

επιφάνεια 

εφαρμογισ

Αοριη            

(m2)

ΔΟΚΟΙ ΑΡΟ Ω/Σ ΟΟΦΘΣ B ΟΟΦΟΥ

g*                

(kN/m2)

1 Ε1 27,45 1,24

2 Ε2 29,71 0,99

3 Ε3 27,63 1,02

4 Ε4 23,98 1,00

5 Ε5 33,71 1,12

6 Ε6 5,33 1,87

7 Ε7 5,94 2,89

8 Ε8 5,20 1,39

9 Ε9 4,62 1,04

10 Ε10 8,20 1,92

11 Ε11 20,25 2,56

12 Ε12 24,25 3,61

13 Ε13 21,28 0,74

14 Ε14 11,20 1,68

ΦΟΤΙΟ ΔΟΚΩΝ B' ΟΟΦΟΥ 

ΑΝΘΓΜΕΝΟ ΣΕ ΟΙΗΟΝΤΙΑ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑ

α/α
Επιφάνειεσ 

εφαρμογισ m2 g(kN/m2)
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Δηθόλα 2-29: Μπξόζζην ηκήκα β’ νξόθνπ- Δπηθάλεηεο εθαξκνγήο θνξηίσλ 

 

 
 

Δηθόλα 2-30: Δπηθάλεηεο επηξξνήο ζηύισλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αμνληθήο ιόγσ θνξηίνπ β’ νξόθνπ 

 

Παξαηεξνχκε φηη ζε κία επηθάλεηα επηξξνήο δελ αζθείηαη κία εληαία ηηκή νκνηφκνξθνπ 

θνξηίνπ. Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ επηθάλεηα επηξξνήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο Κ2, ηελ Δ(Κ2) 

βιέπνπκε φηη έλα κέξνο ηεο θνξηίδεηαη κε επηθαλεηαθφ θνξηίν g=1.24 kN/m
2
 πνπ αληηζηνηρεί ζε 

απηφ ηεο επηθάλεηαο Δ1 θαη ην ππφινηπν κέξνο ηεο θνξηίδεηαη κε g=0.99 kN/m
2
 ηεο Δ2. 
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Δπνκέλσο, γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ αμνληθή δχλακε πνπ ζα κεηαθεξζεί ζε θάζε ζηχιν ηνπ 

β‘ νξφθνπ θαη έπεηηα ζηνλ ζηχιν ηνπ α‘ νξφθνπ ζα πξέπεη λα βξνχκε ηεο επηθάλεηεο ηνκήο ησλ 

Δ(Κi) θαη Δi.  

Γηα ην Κ2 έρνπκε Α1= Δ(Κ2)∩Δ1 = 10,05 m
2
 θαη Α2= Δ(Κ2)∩Δ2=11,21 m

2
. Άξα, ε Α1 

θνξηίδεηαη κε g1=1,24 kN/m
2
 θαη ε Α2 κε g2=0,99 kN/m

2
. πλεπψο, ην αμνληθφ θνξηίν ηζνχηαη 

κε ΝΚ2= g1* Α1+ g2* Α2=1,24*10,05+0,99*11,21=12,46+11,09→ ΝΚ2=23,56 kN. 

Ο γεληθφο ηχπνο ππνινγηζκνχ ηνπ αμνληθνχ θνξηίνπ ηνπ θάζε ζηχινπ ιφγσ ηνπ βάξνπο ησλ 

δνθψλ ηνπ β΄νξφθνπ είλαη: 

     ∑𝑔(  )  (      ) (2.1) 

πνπ: 

 

   : ε ζπλνιηθή αμνληθή ηνπ ππνζηπιψκαηνο Κi  

 

𝑔(  ): ην νκνηφκνξθν θνξηίν ηεο επηθάλεηαο Δj ζε kN/m
2 

 

(      ):ε επηθάλεηα ηνκήο ησλ επηθαλεηψλ Δj θαη ΔΚi ε νπνία έρεη θνξηίν g(Ej) 

 

Πίλαθαο 2-17: Δπηθάλεηεο επηξξνήο ζηύισλ γηα ηνλ β’ όξνθν 

 
 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ αμνληθψλ. 

 

1 E(K1) 10,24

2 E(K2) 21,26

3 E(K3) 21,26

4 E(K4) 21,26

5 E(K5) 21,31

6 E(K6) 10,11

7 E(K7) 8,32

8 E(K8) 10,82

9 E(K9) 22,48

10 E(K10) 24,03

11 E(Τ1) 13,29

12 E(Τ2) 7,71

13 E(Τ3) 5,03

14 E(K11) 13,00

15 E(K12) 5,12

16 E(K13) 2,87

17 E(K14) 2,73

18 E(K15) 4,88

19 E(K16) 11,28

20 E(K17) 11,82

m2όνομαα/α

Επιφάνειεσ επιρροισ για 

κατανομι αξονικισ



Πξνζνκνίσζε  - 45 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 2-18:Αμνληθέο ζηα ππνζηπιώκαηα α’ νξόθνπ 

 
 

Ai=Ei ∩EKi

(m2)

1 K1 E1 27,45 10,24 10,24 1,24 12,74 12,74

E1 27,45 21,26 10,05 1,24 12,50

Ε2 29,71 21,26 11,21 0,99 11,13

Ε2 29,71 21,26 11,68 0,99 11,59

Ε3 27,63 21,26 9,58 1,02 9,78

Ε3 27,63 21,26 11,29 1,02 11,52

Ε4 23,98 21,26 9,98 1,00 9,98

Ε4 23,98 21,31 8,14 1,00 8,14

Ε5 33,71 21,31 13,18 1,12 14,77

6 K6 Ε5 33,71 10,11 10,11 1,12 11,33 11,33

Ε5 33,71 8,32 6,71 1,12 7,52

Ε10 8,2 8,32 1,61 0,88 1,41

E1 27,45 10,82 3,32 1,24 4,12

Ε6 5,33 10,82 2,63 1,87 4,93

Ε11 20,25 10,82 4,88 2,56 12,50

E1 27,45 22,48 3,40 1,24 4,23

Ε2 29,71 22,48 3,49 0,99 3,46

Ε6 5,33 22,48 2,70 1,87 5,05

Ε7 5,94 22,48 2,77 2,89 8,01

Ε11 20,25 22,48 5,28 2,56 13,54

Ε12 24,25 22,48 4,84 3,61 17,48

Ε7 5,94 24,03 3,17 2,89 9,18

Ε8 5,20 24,03 2,52 1,37 3,45

Ε12 24,25 24,03 7,25 3,61 26,17

Ε13 21,28 24,03 4,20 0,74 3,10

Ε2 29,71 24,03 3,78 0,99 3,75

Ε3 27,63 24,03 3,10 1,02 3,17

E3 27,63 13,29 3,63 1,02 3,70

E4 23,98 13,29 1,45 1,00 1,45

E8 5,20 13,29 2,83 1,37 3,87

E9 4,96 13,29 1,17 1,01 1,18

E13 21,28 13,29 4,22 0,74 3,12

13
Φ.Α.   

Τ2
E13 21,28 7,71 7,71 0,74 5,69 5,69

E4 23,98 5,03 2,55 1,00 2,55

E9 4,96 5,03 2,48 1,01 2,50

E4 23,98 13,00 1,87 1,00 1,87

Ε5 33,71 13,00 2,75 1,12 3,08

E9 4,96 13,00 1,33 1,01 1,35

Ε10 8,20 13,00 3,37 1,91 6,42

Ε14 11,20 13,00 3,67 1,68 6,16

Ε10 8,20 5,12 2,39 1,91 4,55

Ε14 11,20 5,12 2,73 1,68 4,58

17 K13 Ε14 11,20 2,87 2,87 1,68 4,81 4,81

18 K14 Ε14 11,20 2,73 2,73 1,68 4,58 4,58

19 K15 Ε11 20,3 4,88 4,88 2,56 12,50 12,50

Ε11 20,3 11,28 5,25 2,56 13,47

Ε12 24,3 11,28 6,03 3,61 21,78

Ε12 24,3 11,82 6,01 3,61 21,67

Ε13 21,3 11,82 5,81 0,74 4,29

ΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ 

35,24

25,96

23,63

21,37

21,50

22,91

13,31

5,06

18,88

9,13

K16

K17

8,93

21,56

64,28

48,81

K9

K10

Φ.Α.  

Τ1

Φ.Α. 

Τ3

K11

K12

15

16

20

21

K2

K3

K4

K5

K7

K8

7

8

9

10

12

14

g (Ei )* Ai NKi (kN)

2

3

4

5

α/α Κi Ei (m
2) EKi (m

2)
g (Ei )    

(kN/m2)
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2.11.2.1.2 Οπύςθιο τμόμα- ξύλινη προςθόκη 
 

Σν νπίζζην ηκήκα ηνπ β‘ νξφθνπ απνηειεί μχιηλε πξνζζήθε.Ο μχιηλνο ζθειεηφο απνηειείηαη 

απφ 

a) μπινδνθνύο θαηαθφξπθα πξνζαλαηνιηζκέλεο αλά δεδνκέλε  κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 

b) ην πέηζσκα πνπ θαιχπηεη ηηο μπινδνθνχο θαη ηνπνζεηείηαη εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά  

c) ζνβά κέζα θαη έμσ εθαηέξσζελ ηνπ ηνίρνπ 
 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη εμσηεξηθνί ηνίρνη κνξθψλνληαη κε μπινδνθνχο δηαηνκήο 8 cm x 15 

cm αλά 85 cm. Οη εζσηεξηθνί ηνίρνη απνηεινχληαη απφ μπινδνθνχο δηαηνκήο 5 cm x 10 cm αλά 

70 cm. Σν πέηζσκα ησλ ηνίρσλ έρεη πάρνο 2,5 cm κέζα θαη 2,5 cm έμσ (5 cm ζπλνιηθά). Σν ίδην 

ηζρχεη θαη γηα ηνλ ζνβά πνπ έρεη πάρνο 2,5 cm x 2= 5 cm ζπλνιηθά.  
 

  Πίλαθαο 2-19: ηνηρεία μύιηλνπ εμσηεξηθνύ ηνίρνπ 
 

 
 

Οη εμσηεξηθνί ηνίρνη έρνπλ ζπλνιηθφ πάρνο 25cm. Οη εζσηεξηθνί ηνίρνη έρνπλ ζπλνιηθφ 

πάρνο 20cm. 

Πίλαθαο 2-20:Σνκή μύιηλνπ εζσηεξηθνύ ηνίρνπ 
 

 
 

ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ε κηζή ηνκή μχιηλνπ ηνίρνπ θαη ηα ζηνηρεία πνπ ηνλ 

απνηεινχλ (μπινδνθνί-πέηζσκα-ζνβάο). 
 

 
Δηθόλα 2-31: Μηζή ηνκή ηνίρνπ 

α/α από ζξω προσ τα μζςα πάχοσ (cm)

1. Σοβάσ 2,5

2. Ρζτςωμα 2,5

3. Ξυλοδοκοί (8cmx15cm) 15

4. Ρζτςωμα 2,5

5. Σοβάσ 2,5

Ράχοσ τοίχου: 25

Εξωτερικοί Τοίχοι-Τομι

α/α από ζξω προσ τα μζςα πάχοσ (cm)

1. Σοβάσ 2,5

2. Ρζτςωμα 2,5

3. Ξυλοδοκοί (5cmx10cm) 10

4. Ρζτςωμα 2,5

5. Σοβάσ 2,5

Ράχοσ τοίχου: 20

Εςωτερικοί Τοίχοι-Τομι



Πξνζνκνίσζε  - 47 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Σν θνξηίν ηνπ μχιηλνπ ηκήκαηνο ππνινγίζηεθε ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ θνξηίζεσλ ηνπ 

βαζηιηθνχ δηαηάγκαηνο 1945 (ΦΔΚ325 31/12/1945). ην κέξνο Η εδ.3 γίλεηαη θαηάηαμε ησλ 

δηαθφξσλ εηδψλ μπιείαο αλάινγα κε ην εηδηθφ ηνπο βάξνο. 
 

Πίλαθαο 2-21: Φαηλόκελα βάξε μπιείαο βάζεη ΦΔΚ325/1945 
 

Με θπζηθή πγξαζία 15% kg/m
3
 Kg/m

3
 

1. Διάηε ελ γέλεη (ιεπθή μπιεία) 550 

2. Πεύθε ε δαζηθή ( μπιεία νπεδηθή) 550 

3. Πεύθε ε ιαξηθνεηδήο (ιάξηδηλν), πεύθε ε κειαλή 

(ιάξηδηλν άξνδν) 

650 

4. Ξπιεία Πεύθεο Ακεξηθήο (Pitch-Pine, Crecon-

pine),Ομπά 

750 

5. Γξπο 900 

εκ.Σα σο άλσ βάξε ηεο μπιείαο ηζρύνπλ δηα θαηαζθεπάο 

πξνθπιαγκέλαο από ηελ πγξαζία.Άιισο πξέπεη ηαύηα λα απμάλνληαη θαηά 

50kg. 

 

Σν εηδηθφ βάξνο ηνπ μχινπ ηεο θαηαζθεπήο καο ην εθηηκήζακε ίζν κε γ=5,5 kN/m
3
 θαη ην 

μχιν είλαη πξνζηαηεπκέλν απφ ηελ πγξαζία. 

Σν θνξηίν ησλ μχιηλσλ ηνίρσλ ζα αλαιεθζεί απφ ηα δνθάξηα ηεο νξνθήο ηνπ α‘ νξφθνπ γηα 

ηνπο ηνίρνπο πνπ εδξάδνληαη ζε δνθφ. Γηα ηηο δηαρσξηζηηθέο μχιηλεο ηνηρνπνηίεο πνπ δελ έρνπλ 

απφ θάησ δνθάξη ην θνξηίν ζα θαηαλεκεζεί σο επηθαλεηαθφ ζηηο αληίζηνηρεο πιάθεο ηεο νξνθήο 

ηνπ α‘ νξφθνπ. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα ππνινγίζνπκε ην θνξηίν ηνπ μχιηλνπ ηνίρνπ αλά ηεηξαγσληθφ 

επηθάλεηαο ηνπ ηνίρνπ, ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ είλαη φκνηα κε απηήλ πνπ αθνινπζήζακε γηα 

ηηο ηνηρνπνηηέο απφ ηνχβιν. Σν θνξηίν απηφ δηαθνξνπνηείηαη πξνθαλψο γηα ηνπο εζσηεξηθνχο 

θαη ηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο.Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ γίλεηαη κε βάζε ην κέξνο ΗΗ §7 ηνπ 

θαλνληζκνχ θαη θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα αλαιπηηθά. 

 

Πίλαθαο 2-22: Μεηαηξνπή θαηλόκελνπ βάξνπο ζε θνξηίν αλά επηθάλεηα ηνίρνπ 
 

 
 

 

 

 

α/α
Δομικό 

ςτοιχείο

Ειδικό 

βάροσ   

(kN/m3)

( kN/m2)

1. Σοβάσ 20,00 → 2 x 0,025 x 20 = 1

2. Ρζτςωμα 5,50 → 2 x 0,025 x 5,50 = 0,275

3. Ξυλοδοκοί:

α.
Εξωτερικοί 

τοίχοι
5,50 → 5,5 x 0,08 x 0,15 x 100/85 = 0,0776

β.
Eςωτερικοί 

τοίχοι
5,50 → 5,5 x 0,05 x 0,1 x 100/70 = 0,0393

Άρα, Εξωτερικοί τοίχοι:(1+0,275+0,0776)=1,35kN/m2 & Eςωτερικοί τοίχοι:(1+0,275+0,0393)=1,31kN/m2

ςανίδεσ ξυλείασ από βελανιδιά πάχουσ 

2,5cm εφαρμοςμζνεσ μζςα ζξω

8cmx15cm ανά 85cm

5cmx10cm ανά 70cm

Ρεριγραφι Εφρεςθ φορτίου ανά επιφάνεια τοίχου:

επίχριςμα πάχουσ 2,5cm ςε κάκε 

πλευρά του τοίχου



- 48 - Πξνζνκνίσζε 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Γηα λα βξσ ην θνξηίν αλά επηθάλεηα ηνίρνπ γηα ην πέηζσκα θαη ηνλ ζνβά πνιιαπιαζηάδσ 

απιά ην εηδηθφ βάξνο ηνπο κε ην πάρνο ηνπο. Γηα ηνλ ζνβά πξνθχπηεη 1 kN/m
2
 θαη γηα ην 

πέηζσκα 0.275 kN/m
2
. Γηα ηηο μπινδνθνχο πνιιαπιαζηάδσ ην εηδηθφ βάξνο κε ηελ επηθάλεηα ηεο 

δηαηνκήο ηνπο θαη κε ην πιήζνο ησλ μπινδνθψλ ζε πιάηνο 1m. χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ 

πίλαθα πξνθχπηεη γηα ηηο μπινδνθνχο ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ 0.0776 kN/m
2
 θαη ηηο μπινδνθνχο 

ησλ εζσηεξηθψλ ηνίρσλ 0,0393 kN/m
2
.Δπνκέλσο, ζπλνιηθά ην θνξηίν αλά επηθάλεηα ηνίρνπ 

είλαη ίζν κε ην άζξνηζκα ησλ αληίζηνηρσλ θνξηίσλ ηνπ ζνβά ηνπ πεηζψκαηνο θαη ησλ 

μπινδνθψλ.Άξα, γηα ηνπο εμσηεξηθνύο ηνίρνπο 1,35 kN/m
2
 θαη γηα ηνπο εζσηεξηθνύο 1,31 

kN/m
2
. Παξαηεξνχκε φηη ην θνξηίν ησλ μχιηλσλ ηνίρσλ είλαη κηθξφηεξν 40% θαη 60% ζε ζρέζε 

κε ηνπο ηνίρνπο απφ ηνχβια. Δπίζεο, ε δηαθνξά ηνπ θνξηίνπ κεηάμπ εμσηεξηθνχ θαη εζσηεξηθνχ 

ηνίρνπ είλαη πνιχ κηθξή. 
 

Παξαθάησ γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ εμσηεξηθψλ θαη εζσηεξηθψλ μχιηλσλ ηνίρσλ. 

 

Πίλαθαο 2-23:Ξύιηλνη εμσηεξηθνί ηνίρνη 
 

 
 

1. Τ1β

2. Τ16β

3. Τ6β

4. Τ5β

5. Τ7β

6. Τ8β

7. T18

8. T19

9. T10'β

10. T11'β

11. T12'β

12. T13'β

13. T22

14. T18β

15. T19β

16. T20β

17. T21β

18. T22β

19. T14β

20. Τ13

21. Τ1

22. Τ2

23. Τ3

24. Τ18Β

25. Τ15β
λοιπζσ
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) 

α
νά

 8
5

cm

ΕΞΩΤΕΙΚΟΙ ΤΟΙΧΟΙ                                 

ΡΑΧΟΥΣ 25 cm
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Πίλαθαο 2-24 Ξύιηλνη εζσηεξηθνί ηνίρνη 

 

 
 

ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηνπ θνξηίνπ πνπ ζα παξαιάβνπλ 

ηα δνθάξηα ηεο νξνθήο ηνπ α‘ νξφθνπ ιφγσ ησλ μχιηλσλ ηνίρσλ. 

Σν χςνο ηνπ β‘ νξφθνπ ηαπηίδεηαη κε ην χςνο ηνπ μχιηλνπ ηνίρνπ θαη είλαη ίζν κε 2.65 m. 

Έρνπλ ππνινγηζηεί μερσξηζηά ην θνξηίν εμαηηίαο ηνπ ζνβά, ηνπ πεηζψκαηνο θαη ησλ μπινδνθψλ 

ψζηε λα θαίλεηαη ην πνζνζηφ ηεο ζπλεηζθνξάο ηνπ εθάζησηε ζηνηρείνπ ηνπ ηνίρνπ ζην ζπλνιηθφ 

θνξηίν. 

Σν ζεκαληηθφηεξν θνξηίν είλαη ηνπ ζνβά θαη ιίγν επηβαξχλνπλ ην πέηζσκα θαη νη 

μπινδνθνί. Σν ζπλνιηθφ θνξηίν ησλ μχιηλσλ ηνίρσλ πνπ έρνπλ δνθφ απφ θάησ είλαη 246.50 kN.  

Παξαηεξψ φηη ην γξακκηθφ θνξηίν ιφγσ ηνπ μχινπ είλαη ζαλ ηάμε κεγέζνπο ίζν κε ην ίδηνλ 

βάξνο ησλ δνθψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Τ2β

2. Τ3β

3. Τ9β

4. Τ13β

5. Τ12β

6. Τ11β

7. Τ10β

8. Τ10Α επί δοκοφ

9. Τ12

10. Τ12Α

11. Τ9'β

12. Τ3'β

13. Τ2'β

14. Τwc*9

ΕΣΩΤΕΙΚΟΙ ΤΟΙΧΟΙ                           

ΡΑΧΟΥΣ 20 cm
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Πίλαθαο 2-25:Γξακκηθό θνξηίν δνθώλ από ηνπο μύιηλνπο ηνίρνπο 
 

 
 

Πίλαθαο 2-26:Γξακκηθό Φνξηίν μύινπ επί ηνλ δνθώλ νξνθήο α’ νξόθνπ 
 

 

lclear lclear*Hτοίχου sap

1. Σοβάσ 2.Ρζτςωμα 3.Ξυλοδοκοί

(1kN/m2) (0,45kN/m2)
(0,127 ι 0,0643 

kN/m2)
1 Τ1β 3,4 9,01 0 0 0,00 9,01 3,65 Εξωτερικόσ 2,47 0,68 0,19 3,34 Δ1β

2 Τ16β 0,9 2,39 0 0 0,00 2,39 1,40 Εξωτερικόσ 1,70 0,47 0,13 2,30 Δ16β

3 Τ14β 2,75 7,29 1 0,3 0,30 6,99 3,00 Εξωτερικόσ 2,33 0,64 0,18 3,15 Δ14β

4 Τ22β 3,05 8,08 0 0 0,00 8,08 3,60 Εξωτερικόσ 2,25 0,62 0,17 3,04 Δ22β

(kN) (kN) (kN) kN/m

5 Τ6β 3,00 7,95 1,50 2,30 3,45 4,50 4,10 Εξωτερικόσ 4,50 1,24 0,35 1,98 Δ6β

6 Τ5β 3,00 7,95 1,50 2,30 3,45 4,50 4,05 Εξωτερικόσ 4,50 1,24 0,35 2,00 Δ5β

7 Τ7β 3,00 7,95 1,50 2,30 3,45 4,50 3,40 Εξωτερικόσ 4,50 1,24 0,35 2,39 Δ7β

8 Τ8β 3,00 7,95 1,50 2,30 3,45 4,50 Εξωτερικόσ 4,50 1,24 0,35 24,35

9 Τ18 2,45 6,49 1,20 0,30 0,36 6,13 3,50 Εξωτερικόσ 6,13 1,69 0,48 2,37 Δ18

10 T22 3,76 9,96 1,50 2,30 3,45 6,51 4,06 Εξωτερικόσ 1,60 0,44 0,12 2,17 Δ22

11 T18β 3,05 8,08 1,50 2,30 3,45 4,63 3,50 Εξωτερικόσ 1,32 0,36 0,10 1,79 Δ18β

12 T19β 3,60 9,54 1,50 2,30 3,45 6,09 4,05 Εξωτερικόσ 1,50 0,41 0,12 2,03 Δ19β

13 T20β 3,76 9,96 1,50 2,30 3,45 6,51 4,16 Εξωτερικόσ 1,57 0,43 0,12 2,12 Δ20β

14 T21β 3,63 9,62 1,50 2,30 3,45 6,17 4,01 Εξωτερικόσ 1,54 0,42 0,12 2,08 Δ21β

15 Τ10β 3,11 8,24 0,90 2,20 1,98 6,26 3,56 Εςωτερικόσ 1,76 0,48 0,07 2,31 Δ10β

16 Τ11β 3,36 8,90 0,90 2,20 1,98 6,92 3,96 Εςωτερικόσ 1,75 0,48 0,07 2,30 Δ11β

17 Τ12β 3,36 8,90 0,90 2,20 1,98 6,92 3,96 Εςωτερικόσ 1,75 0,48 0,07 2,30 Δ12β

18 Τ13β 3,51 9,30 0,90 2,20 1,98 7,32 4,24 Εςωτερικόσ 1,73 0,47 0,07 2,27 Δ13β

19 Τ2β 3,57 9,46 0,80 2,20 1,76 7,70 4,05 Εςωτερικόσ 1,90 0,52 0,07 2,50 Δ2β

20 Τ3β 3,46 9,17 0,80 2,20 1,76 7,41 4,11 Εςωτερικόσ 1,80 0,50 0,07 2,37 Δ3β

21 Τ9β 2,91 7,71 0,80 2,20 1,76 5,95 3,56 Εςωτερικόσ 1,67 0,46 0,07 2,20 Δ9β

22 Τ18Α 2,9 7,69 0,9 2,20 1,98 5,71 3,40 Εξωτερικόσ 1,68 0,46 0,13 2,27 Δ18Α

23 Τ18Β 2,06 5,46 0,9 2,20 1,98 3,48 2,56 Εξωτερικόσ 1,36 0,37 0,11 1,84 Δ18Β

24 Τ19 3,66 9,70 0,9 2,20 1,98 7,72 4,06 Εξωτερικόσ 1,90 0,52 0,15 2,57 Δ19

25 Τ10Α 4,8 12,72 0 0,00 0,00 12,72 5,05 Εςωτερικόσ 2,52 0,69 0,10 3,31 Δ10Α

26 Τ12 3 7,95 0 0 0,00 7,95 3,45 Εςωτερικόσ 2,30 0,63 0,09 3,03 Δ12

27 Τ12Α 1,2 3,18 0 0 0,00 3,18 1,60 Εςωτερικόσ 1,99 0,55 0,08 2,61 Δ12.Α

28 Τ13 3,3 8,75 0 0 0,00 8,75 3,60 Εξωτερικόσ 2,43 0,67 0,19 3,29 Δ13

29 Τ15β 3,05 8,08 2,3 1,00 2,30 5,78 3,65 Εξωτερικόσ 1,58 0,44 0,12 2,14 Δ15β

Είδοσ 
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Δ1 -

Δ2 -

Δ3 -

Δ4 -

Δ5 -

Δ6 -

Δ7 -

Δ8 -

Δ9 -

Δ10 -

Δ10.Α

Δ11 -

Δ12

Δ12.Α

Δ13

Δ14 -

Δ15 -

Δ16 -

Δ17 -

Δ18 2,37

Δ18.Α 2,27

Δ18.Β 1,84

Δ19 2,57

Δ20 -

Δ21 -

Δ22 2,17

Δ23 -

Δ24 -

Δ25 -

Δ26 -

Δ27 -

Δ1β 3,34

Δ2β 2,50

Δ3β 2,37

Δ5β 2,00

Δ6β 1,98

Δ7β 2,39

Δ9β 2,20

Δ10β 2,31

Δ11β 2,30

Δ12β 2,30

Δ13β 2,27

Δ14β 3,15

Δ15β 2,14

Δ16β 2,30

Δ18β 1,79

Δ19β 2,03

Δ20β 2,12

Δ21β 2,08

Δ22β 3,04

ΞΥΛΙΝΟΙ 

ΤΟΙΧΟΙ 

(kN/m)
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ε μερσξηζηφ πίλαθα έρεη αζξνηζηεί ην θνξηίν ησλ μχιηλσλ ηνίρσλ πνπ είλαη δηαρσξηζηηθέο 

εζσηεξηθέο θαη δελ εδξάδνληαη απεπζείαο ζε δνθφ θαη ζα αλαιεθζεί απφ ηηο αληίζηνηρεο πιάθεο 

σο επηθαλεηαθφ θνξηίν. Οη ηνηρνπνηίεο απηέο είλαη δηαρσξηζηηθέο κεηαμχ ησλ δσκαηίσλ ηνπ 

νξφθνπ θαη ησλ wc. Σν ζπλνιηθφ ηνπο θνξηίν είλαη ίζν κε 203 kN. 

 

Πίλαθαο 2-27: Φνξηίν μύιηλσλ ηνίρσλ πνπ ζα παξαιάβνπλ νη πιάθεο νξνθήο ηνπ α’ νξόθνπ 
 

 
 

Σν θνξηίν απηφ ησλ 203,32 kN αλήγεηαη ζε επηθάλεηα Α = 177,2 m
2
 θαη πξνθχπηεη 

gwood=1,15 kN/ m
2
 ην νπνίν εθαξκφδεηαη ζηα επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία ησλ πιαθψλ 

ηνπ μχιηλνπ ηκήκαηνο. 
 

 
 

Δηθόλα 2-32:Δηζαγσγή ζην SAP επηθαλεηαθνύ θνξηίνπ ηνπ μύινπ 

 

Σν ζπλνιηθφ θνξηίν ηνπ μχιηλνπ ηκήκαηνο είλαη 449.82 kN. 

 

Πίλαθαο 2-28:πλνιηθό θνξηίν μύιηλνπ ηκήκαηνο β’ νξόθνπ 

 

 
 

1. Σοβάσ 2.Ρζτςωμα 3.Ξυλοδοκοί

(1kN/m2) (0,45kN/m2)
(0,127 ι 0,0643 

kN/m2)

1 Τ1 4,8 12,72 0 0 0,00 12,72 Εξωτερικόσ 12,72 3,50 0,99 17,21

2 Τ2 4,80 12,72 0 0 0,00 12,72 Εξωτερικόσ 12,72 3,50 0,99 17,21

3 Τ3 4,80 12,72 0 0 0,00 12,72 Εξωτερικόσ 12,72 3,50 0,99 17,21

4 Τ4 5,00 13,25 0 0 0,00 13,25 Εςωτερικόσ 13,25 3,64 0,52 17,41

5 Τ5 5,00 13,25 0 0 0,00 13,25 Εςωτερικόσ 13,25 3,64 0,52 17,41

6 Τ6 5 13,25 0 0 0,00 13,25 Εςωτερικόσ 13,25 3,64 0,52 17,41

7 T10'β 3,9 10,34 0,9 2,20 1,98 8,36 Εξωτερικόσ 8,36 2,30 0,65 11,30

8 T11'β 3,9 10,34 0,9 2,20 1,98 8,36 Εξωτερικόσ 8,36 2,30 0,65 11,30

9 T12'β 3,9 10,34 0,9 2,20 1,98 8,36 Εξωτερικόσ 8,36 2,30 0,65 11,30

10 T13'β 3,9 10,34 0,9 2,20 1,98 8,36 Εξωτερικόσ 8,36 2,30 0,65 11,30

11 Τ9'β 3,10 8,22 0,8 2,20 1,76 6,46 Εςωτερικόσ 6,46 1,78 0,25 8,48

12 Τ3'β 3,10 8,22 0,8 2,20 1,76 6,46 Εςωτερικόσ 6,46 1,78 0,25 8,48

13 Τ2'β 3,10 8,22 0,8 2,20 1,76 6,46 Εςωτερικόσ 6,46 1,78 0,25 8,48

14 9 WC TWC 13,5 35,78 6,3 2,20 13,86 21,92 Εςωτερικόσ 21,92 6,03 0,86 28,80

Συνολικά: 203,32
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2.11.2.2 Ξύλινη ςτϋγη – Περιγραφό 

Σν μελνδνρείν δηαζέηεη μχιηλε ζηέγε ε θιίζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο νπνίαο δηαθέξεη 

ζην κπξνζηηλφ ηκήκα Α ζε ζρέζε κε ην νπίζζην ηκήκα Β, φπσο δηαθξίλεηαη θαη ζην ζρέδην ηεο 

θαηφςεσο ηεο ζηέγεο. 

Σα θνξηία ηεο ζηέγεο επηβάιινληαη ζηελ νξνθή ηνπ α‘ νξφθνπ ζην πξνζνκνίσκα.Σα κφληκα 

θνξηία ππνινγίζηεθαλ πξνζεγγηζηηθά ππεξ ηεο αζθαιείαο κε βάζε ηηο νδεγίεο ηνπ βαζηιηθνχ 

δηαηάγκαηνο 1945. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θηλεηψλ θνξηίσλ έγηλε θαηάηαμε ηεο ζηέγεο 

ζχκθσλα κε ηνλ EC1.Ζ ζηέγε ινηπφλ είλαη θαηεγνξίαο Ζ θαζψο είλαη κε βαηή θαη πξνζβάζηκε 

κφλν γηα θαλνληθή ζπληήξεζε θαη επηζθεπή. Απφ ηνλ πίλαθα 6.10 ηνπ θαλνληζκνχ πξνθχπηνπλ 

ηα επηβαιιφκελα κεηαβιεηά θνξηία ηεο εμεηαδφκελεο ζηέγεο. Δπηιέγνληαη νη πξνηεηλφκελεο 

ηηκέο qk=0.4 kN/m
2
 θαη Qk=1,0 kN. Γελ απαηηείηαη εηδηθφο έιεγρνο ζε θνξηίν ρηνληνχ ιφγσ ηνπ 

θιίκαηνο ηεο πεξηνρήο. Γελ έγηλε αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο θφξηηζεο ηεο ζηέγεο ιφγσ αλέκνπ, 

θαζψο δελ θξίλεηαη θξίζηκνο. 
 

Πίνακαρ 6.10 – Επιβαλλόμενα θοπηία ζηιρ ζηέγερ καηηγοπίαρ Η 
 

ηέγη qk 

[kΝ/m
2
] 

Qk 

[kN] 

Καηηγοπία Η qk Qk 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 1: Για ηην καηηγοπία Η ηο qk μποπεί να επιλεγεί μεηαξύ 

0,00 kN/m
2
 και 1,0 kN/m

2
 και ηο Qk μποπεί να επιλεγεί μεηαξύ 0,9 kN και 

1,5 kN. 

Όπος δίδεηαι θάζμα ηιμών, οι ηιμέρ θα ππέπει να οπίζονηαι από ηο 

Εθνικό Πποζάπηημα. Οι πποηεινόμενερ ηιμέρ είναι: 

kNQmkNq kk 0,1,/4,0 2   

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 2: Το qk μποπεί να διαθοποποιείηαι ζηο Εθνικό 

Πποζάπηημα ανάλογα με ηην κλίζη ηηρ ζηέγηρ. 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 3: Το qk μποπεί να θεωπηθεί όηι δπα ζε μια επιθάνεια Α 

πος θα οπίζεηαι από ηο Εθνικό Πποζάπηημα. Η πποηεινόμενη ηιμή για ηο 

Α είναι 10m
2
, ζηα πλαίζια ενόρ θάζμαηορ μεηαξύ ηος μηδενόρ και 

ολόκληπηρ ηηρ επιθάνειαρ ηηρ ζηέγηρ. 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 4: Βλέπε επίζηρ 3.3.2 (1). 

 

2.11.2.2.1 Ξύλινη ςτϋγη- Μπρόςθιο τμόμα Α 

Ζ ζηέγε ηνπ ηκήκαηνο ηεο πξφζνςεο ηνπ μελνδνρείνπ απνηειείηαη απφ έλα θεθιηκέλν ηκήκα 

θαη έλα νξηδφληην ηκήκα θαη είλαη μχιηλε κε επηθάιπςε θεξακηδηψλ. Ζ θεθιηκέλε ζηέγε 

ζηεξίδεηαη ζε θεθιηκέλεο δνθνχο φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία. Σν θνξηίν ηεο 

ζηέγεο ζα εηζαρζεί ζην κνληέιν φκνηα κε ηα θνξηία ηνπ β‘ νξφθνπ, δειαδή σο αμνληθέο ζηα 

ππνζηπιψκαηα ηνπ α‘ νξφθνπ. Τπνινγίδεηαη ην θνξηίν αλά θεθιηκέλε επηθάλεηα, έπεηηα 

κεηαηξέπεηαη ζε θνξηίν αλά νξηδφληηα πξνβνιή ηεο ζηέγεο θαη ηέινο κέζσ ησλ επηθαλεηψλ 

επηξξνήο πξνζδηνξίδεηαη ην αμνληθφ θνξηίν πνπ ζα παξαιάβνπλ ηα αληίζηνηρα ππνζηπιψκαηα. 

Σν χςνο ηεο θεθιηκέλεο ζηέγεο είλαη 1.05m, ε θεθιηκέλε επηθάλεηα ηεο ηζνχηαη κε 

Αk=145.11m
2
. Ζ νξηδφληηα ζηέγε έρεη επηθάλεηα Αν=64.51 m

2
 κε δηαζηάζεηο 3.36m x 19.2m. Ζ 

ζηέγε πεξηιακβάλεη θεξακίδηα, πέηζσκα, ηεγίδεο θαη δεπθηά. 

Παξαθάησ θαίλνληαη ηα κφληκα θνξηία θαη ηα θηλεηά θνξηία πνπ επηβιήζεθαλ ιφγσ ηεο 

ζηέγεο. Σν ζχλνιν ησλ κνλίκσλ θνξηίσλ αλά νξηδφληηα επηθάλεηα πξνθχπηεη πξνζεγγηζηηθά ίζν 

κε 0.81 kN/m
2
. 
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Δηθόλα 2-33:Νόηηα όςε-Μπξόζζην ηκήκα-ηέγε 

 

Πίλαθαο 2-29 Δπηθαλεηαθά θνξηία ζηέγεο 
 

 
 

Πίλαθαο 2-30: Μεηαηξνπή Φνξηίνπ ηέγεο ζε Αμνληθό Τπνζηπισκάησλ 
 

 
 

Κεκλιμζνθ επιφάνεια AK 7,08m x 20,5m = 145,1

Οριηόντια επιφάνεια Αο 7m x 20,5m = 143,5

Επικάλυψθ ξφλινθσ ςτζγθσ 

με κεραμίδια γαλλικοφ 

τφπου (βάροσ κεράμων & 

επιτεγίδων)

0,50 x 145,1 ∕ 143,5 = 0,51

0,30

0,81

0,40

Γεωμετρία

kN/m2  
κεκλιμζνθσ επιφ.

Φ
ο

ρ
τί

α

Κινθτά:

Ι.βάροσ ηευκτϊν,τεγίδων και ςυνδζςμων:

m2

m2

ΣΥΝΟΛΟ ΜΟΝΙΜΩΝ:

kN/m2  

οριηόντια επιφ.

 ΦΟΤΙΑ ΞΥΛΙΝΘΣ ΣΤΕΓΘΣ- ΜΡΟΣΘΙΟ ΤΜΘΜΑ A

1 K1 10,24 0,81 0,40 8,25 4,10

2 K2 21,26 0,81 0,40 17,13 8,51

3 K3 21,26 0,81 0,40 17,13 8,51

4 K4 21,26 0,81 0,40 17,13 8,51

5 K5 21,31 0,81 0,40 17,17 8,53

6 K6 10,11 0,81 0,40 8,14 4,04

7 K7 8,32 0,81 0,40 6,70 3,33

8 K8 10,82 0,81 0,40 8,72 4,33

9 K9 22,48 0,81 0,40 18,11 8,99

10 K10 24,03 0,81 0,40 19,36 9,61

12 Φ.Α.  Τ1 13,29 0,81 0,40 10,71 5,32

13 Φ.Α.   Τ2 7,71 0,81 0,40 6,21 3,08

14 Φ.Α. Τ3 5,03 0,81 0,40 4,05 2,01

15 K11 13,00 0,81 0,40 10,47 5,20

16 K12 5,12 0,81 0,40 4,12 2,05

17 K13 2,87 0,81 0,40 2,31 1,15

18 K14 2,73 0,81 0,40 2,20 1,09

19 K15 4,88 0,81 0,40 3,93 1,95

20 K16 11,28 0,81 0,40 9,09 4,51

21 K17 11,82 0,81 0,40 9,52 4,73

Ngςτζγθσ (Κi )    

(kN)

Nqςτζγθσ (Κi )    

(kN)

ΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ ΛΟΓΩ ΣΤΕΓΘΣ

α/α Κi EKi (m
2)

gςτζγθσ (EΚi )    

(kN/m2)

qςτζγθσ (EΚi )    

(kN/m2)



- 54 - Πξνζνκνίσζε 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα έρεη ππνινγηζηεί ε θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ απηφπ ζε θάζε 

ππνζηχισκα σο αμνληθή. Παξαηεξψ φηη ηα θηλεηά θνξηία είλαη ππνδηπιάζηα απφ ηα κφληκα. 

Γηα ην ππνζηχισκα Κ2 ηνπ α‘ νξφθνπ παξνπζηάδνπκε ηα αμνληθά θνξηία πνπ δέρεηαη ιφγσ 

ηνπ β‘ νξφθνπ φπσο θαίλνληαη ζηελ θαξηέια ηνπ SAP → Object model / Point Information. 

ηελ θαξηέια απηή θαίλεηαη γηα θάζε Load pattern ε ηηκή ηνπ θνξηίνπ. Οπφηε κπνξνχκε λα 

δνχκε ην κέγεζνο ηεο αμνληθήο ιφγσ ίδηνπ βάξνπο ζηχινπ β‘ νξφθνπ (styloi), ηελ αμνληθή ιφγσ 

ηνπ θνξηίνπ ησλ δνθψλ ηνπ β‘ νξφθνπ (beams b orofou) , ηελ αμνληθή πνπ πξνέθπςε ιφγσ ηνπ 

βάξνπο ηεο ζηέγεο (roofA_dead) θαη ε αμνληθή ιφγσ θηλεηψλ ζηέγεο (roofA_live). 
 

 
 

Δηθόλα 2-34: πγθεληξσηηθά ηα αμνληθά θνξηία ζε ζηύιν 

 

2.11.2.2.2 Ξύλινη ςτϋγη - Οπύςθιο τμόμα Β 

Ζ ζηέγε είλαη θεθιηκέλε χςνπο 1,40m θαη έρεη επηθάιπςε θεξακηδηψλ ζε φιε ηελ έθηαζή 

ηεο. Οη μχιηλνη θνξείο ζηνπο νπνίνπο ζηεξίδεηαη ε ζηέγε είλαη δηαζηάζεσλ 7cm x 15cm θαη ηα 

θαηλψκαηα είλαη ηνπνζεηεκέλα αλά 85cm. Ο θεληξηθφο μχιηλνο θνξθηάο έρεη δηαζηάζεηο 

δηαηνκήο 10cm x 25cm.Ζ ζηέγε ζεσξείηαη δηέξεηζηε θαη ην θνξηίν ηεο παξαιακβάλεηαη απφ ηηο 

δνθνχο: Γ6β-Γ5β-Γ7β θαη Γ21β-Γ20β-Γ19β-Γ18β-Γ22. Με βάζε ην άλνηγκα ηεο ζηέγεο 

πξνζεγγίδεηαη ε ηηκή ηνπ βάξνπο ησλ δεπθηψλ, ηεγίδσλ θαη ζπλδέζκσλ. Σν άλνηγκα ηεο είλαη 

14,9m θαη ε γσλία θιίζεο ηεο ζηέγεο σο πξνο ηνλ νξίδνληαη είλαη πεξίπνπ 10
ν
. 

 

 
Δηθόλα 2-35: Δλδεηθηηθό ζθαξίθεκα μύιηλεο ζηέγεο 
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Πίλαθαο 2-31:Φνξηία μύιηλεο ζηέγεο 
 

 
 

Ζ θεθιηκέλε επηθάλεηα ηεο κηζήο ζηέγεο είλαη Αk=155.39 m
2
=7.58 m x 20.5 m. H επηθάλεηα 

ηνπ κηζνχ ηκήκαηνο ηεο νξηδφληηαο πξνβνιήο ηεο ζηέγεο είλαη Αν=152.73 m
2
=7.45 m x 20.5 m. 

Έηζη, πνιιαπιαζηάδνληαο ηα αλεγκέλα επηθαλεηαθά θνξηία ηεο ζηέγεο κε ηελ αληίζηνηρε 

επηθάλεηα θαη δηαηξψληαο κε ην κήθνο ηεο δνθνχ πνπ θνξηίδεηαη απ‘ απηά, πξνθχπηεη ην 

γξακκηθφ θνξηίν ηεο ζηέγεο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
 

Πίλαθαο 2-32:Γξακκηθό θνξηίν ζηέγεο επί δνθώλ (kN/m) 

 
 

2.8.3. Προςομούωςη φορτύων κλιμακοςταςύου 

Σα θιηκαθνζηάζηα ηεο θαηαζθεπήο είλαη δχν θαη είλαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα γc=25 

kN/m
3
 θαη κε επηθαιχςεηο 1.5 kN/m

2
. Σα θνξηία ηνπο είλαη ηα κφληκα (ίδηα βάξε θαη 

επηθαιχςεηο) θαη ηα θηλεηά πνπ είλαη q = 3.5 kN/m
2
. 

 

2.8.3.1. Φορτύα ςκϊλασ μορφόσ Π 

Σν θεληξηθφ θιηκαθνζηάζην είλαη ζθάια κνξθήο Π κε πιαηχζθαιν θαη ζηεξίδεηαη 

ακθηέξεηζηα ζηα δνθάξηα Γ11 θαη Γ8 ζε θάζε επίπεδν. 

 
 

Δηθόλα 2-36: Γηπιή ζθάια Π κε πιαηύζθαιν 
 

Σα θνξηία ζα ππνινγηζηνχλ θαη επηβιεζνχλ ρεηξνθίλεηα σο γξακκηθφ θνξηίν επί ησλ δνθψλ 

ζηήξημεο.Οη δνθνί ζηήξημεο Γ11 θαη Γ8 έρνπλ πξνζνκνησζεί εθηφο απφ ηελ νξνθή ηζνγείνπ θαη 

kN/m2

1. 0,50

2. 0,30

3. 0,40

ΦΟΤΙΑ ΞΥΛΙΝΘΣ ΣΤΕΓΘΣ-ΤΜΘΜΑ Β

Α.ΜΟΝΙΜΑ

Β.ΚΙΝΘΤΑ

Επικάλυψθ ξφλινθσ ςτζγθσ με κεραμίδια 

γαλλικοφ τφπου (βάροσ κεράμων & επιτεγίδων)

(κεκλιμζνθσ 

επιφάνειασ)

Ι.βάροσ ηευκτϊν,τεγίδων και ςυνδζςμων εν γζνει (οριηόντιασ προβολισ)

Κινθτά (οριηόντιασ προβολισ)

Επικάλυψθ ηευκτά Κινθτά

Δi LΔi 1. 2. 3.

Δ6β 4,10 5,51 3,25 4,33 8,75 4,33

Δ5β 4,05 5,51 3,25 4,33 8,75 4,33

Δ7β 3,40 5,51 3,25 4,33 8,75 4,33

Δ18 2,56 5,51 3,25 4,33 8,75 4,33

Δ21β 4,01 3,93 2,32 3,09 6,24 3,09

Δ20β 4,16 3,93 2,32 3,09 6,24 3,09

Δ19β 4,05 3,93 2,32 3,09 6,24 3,09

Δ18β 3,50 3,93 2,32 3,09 6,24 3,09

Δ22 4,06 3,93 2,32 3,09 6,24 3,09

ΦΟΤΙΑ ΞΥΛΙΝΘΣ ΣΤΕΓΘΣ-ΤΜΘΜΑ Β

Σφνολο 

Α.    

(kN/m)

kN/m Σφνολο 

Β.         

(kN/m)
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α‘ νξφθνπ θαη ζηηο ελδηάκεζεο ζηάζκεο πνπ ππάξρνπλ ηα πιαηχζθαια:+1.625 m, +3.25 m, 

+4.775 m, +6.3 m. 

ζνλ αθνξά ηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα ηεο θεληξηθήο ζθάιαο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα φηη είλαη πιάηνπο b=1,3 m κε ξίρηη ξ=18 cm θαη πάηεκα π=30 cm κε 9 αλαβαζκνχο καδί 

κε ην πιαηχζθαιν. Σν πιαηχζθαιν έρεη κήθνο 2,8 m (1,3+0,2+1,3), πιάηνο 1m θαη πάρνο 20 cm. 
 

 
 

Δηθόλα 2-37: Γεσκεηξία θεληξηθήο ζθάιαο 

 

Με βάζε απηά ππνινγίδνληαη ην ίδηνλ βάξνο, ε επηθάιπςε, ην ζχλνιν ησλ κνλίκσλ θαη ην 

θηλεηφ θνξηίν ζε kN γηα θάζε θιίκαθα θαη πιαηχζθαιν φπσο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 2-33: Μόληκα & Κηλεηά θνξηία ζηνηρείσλ θιίκαθαο ζε ΚΝ 
 

 
 

Σν κφληκν θνξηίν ηεο ζθάιαο ππνινγίζηεθε σο άζξνηζκα ηνπ θνξηίνπ ηεο θεθιηκέλεο 

πιάθαο πάρνπο 20cm θαη ηνπ θνξηίνπ ησλ ηξηγσληθψλ αλαβαζκψλ ζιπκθσλα κε ηε ζρέζε: 
 

       
      

   (     )      .
 

 
          /        

πνπ, 

  : ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πιηθνχ (σπιηζκέλν ζθ/κα ή επηθαιχςεηο) 

  √      : ην θεθιηκέλν κήθνο ηεο ζθάιαο 

  : ην πιάηνο ηεο ζθάιαο 

  : ην πιήζνο ησλ αλαβαζκψλ 
 

 
Δηθόλα 2-38: θαξίθεκα ππνινγηζκνύ κόληκνπ θνξηίνπ & ζπκβνιηζκνί 

 

ίχτι (m) 0,18

Ράτθμα (m) 0,3

Μικοσ (m) 1,3

Ρλικοσ 

ςκαλοπατιϊν
9

Δεδομζνα κλίμακασ
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Σν θηλεηφ θνξηίν ηεο ζθάιαο ππνινγίδεηαη πξνθαλψο επί ηεο επηθάλεηαο πνπ παηάεη ν 

ρξήζηεο δειαδή ηεο νξηδφληηαο απφ ηε ζρέζε: 
 

       
      

  (
  

  
)   (  )      

  

  
 (          ) 

 

Έπεηηα, γίλεηαη ε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ζηα δνθάξηα Γ11 θαη Γ8 ζε θάζε επίπεδν ζε ΚΝ 

μερσξηζηά γηα ην ζχλνιν ησλ κνλίκσλ θαη ησλ θηλεηψλ. 
 

Πίλαθαο 2-34: Μόληκα θνξηία ζηνηρείσλ θιίκαθαο ζε ΚΝ ζηα δνθάξηα 

 
 

Παξαηεξνχκε φηη ην θνξηίν ησλ θηλεηψλ είλαη πεξίπνπ ππνδηπιάζην ησλ κνλίκσλ. 

 

Πίλαθαο 2-7 Κηλεηά θνξηία  θιίκαθαο ζε ΚΝ ζηα δνθάξηα 

 

 
 

ηε ζπλέρεηα, ην θνξηίν αλαγάγεηαη ζε γξακκηθφ θνξηίν πάλσ ζηα δνθάξηα. 

 

Πίλαθαο 2-8 Γξακκηθό θνξηίν θιίκαθαο ζε kΝ/m ζηα δνθάξηα 
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2.8.3.2. Φορτύα ευθύγραμμησ ςκϊλασ υπηρεςύασ  

Ζ ζθάια ππεξεζίαο είλαη επζχγξακκε θαη έρεη 14 αλαβαζκνχο κε πιάηνο 1m θαη πάηεκα 

30cm, ελψ ην ξίρηη είλαη 20cm. Τπνινγίζηεθε ην θνξηίν ηεο θαη επηβιήζεθε ζηελ δνθφ Γ12 ζε 

θάζε επίπεδν σο γξακκηθά θαηαλεκεκέλν ζην κήθνο ηεο. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη 

νη ηηκέο ηνπ θνξηίνπ γηα κφληκα θαη θηλεηά θνξηία αληίζηνηρα. 

 

Πίλαθαο 2-35: Γξακκηθό θνξηίν ζε kΝ/m ζηε Γ12 ηεο ζθάιαο ππεξεζίαο 

 
 

2.11.3 Προςομούωςη φορτύων ανελκυςτόρα 

 

Σα ίδηα βάξε ηνπ αλειθπζηήξα ππνινγίδνληαη απφ ην πξφγξακκα απεπζείαο. ζνλ αθνξά 

ηελ απφιεμε ηνπ αλειθπζηήξα, πνπ δελ έρεη πξνζνκνησζεί, ππνινγίδεηαη ην ίδηνλ βάξνο ηεο θαη 

εηζάγεηαη σο αμνληθφ θνξηίν ζηελ θνξπθή ησλ ηξηψλ ηνηρσκάησλ ηνπ θξεαηίνπ, φπσο θαίλεηαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 2-36: Απόιεμε Αλειθπζηήξα 

 
 

Σα σθέιηκα θνξηία ηνπ αλειθπζηήξα εθηηκνχληαη ζχκθσλα κε ηελ δηάηαμε ηνπ Καλνληζκνχ 

Φνξηίζεσλ 1945 (ΦΔΚ 325) πνπ ζπζηήλεη ην εμεο: «Γηα ηελ αλάξηεζηλ ηνπ αλειθπζηήξνο 

ππνινγίδνληαη 1500 kg αλά 100 kg σθέιηκνπ θνξηίνπ ηνπ αλειθπζηήξνο». 

χκθσλα κε ην επξσπαηθφ πξφηππν ΔΝ81-1 θαη γηα επηθάλεηα ηνπ αλειθπζηήξα Α=1.62m
2 

πξνθχπηεη φηη ην κέγηζην σθέιηκν θνξηίν ηνπ είλαη 630 kg ηζνδχλακν κε θνξηίν 8 αηφκσλ. 

Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ην ΦΔΚ1945 ζα πξέπεη λα αζθεζεί ζπλνιηθά ζηνλ αλειθπζηήξα θηλεηφ 

θνξηίν:  

 

Wανελκ.=15x630 kg= 9.450 kg → Wανελκ. = 9.450 kg → Wανελκ. =94,5 kN 
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Πίλαθαο 2-37: Μέγηζηνο αξηζκόο αηόκσλ Φ.Α. κε βάεη ΔΝ81-1 

 
 

Άξα, εθαξκφδεηαη ην θνξηίν απηφ σο αμνληθφ ζηελ θνξπθή ησλ ζηχισλ αλάινγα κε ηε 

δηαηνκή ηνπο. 
 

Πίλαθαο 2-38: Μεηαβιεηά θνξηία ηνπ Φ.Α. 

 
 

ην SAP επηιέγσ πξψηα ηα ζηνηρεία ηνπ Φ.Α. θαη κε ηελ εληνιή assign/frame loads/gravity 

νξίδσ ην αμνληθφ θνξηίν ζην αληίζηνηρν load pattern ( lift-γηα ηα η.β. ηεο απφιεμεο θαη lift_live- 

γηα ηα κεηαβιεηά θνξηία ηνπ Φ.Α.). 
 

 
Δηθόλα 2-39: Οπιζμόρ αξονικού θοπηίος ζηο Φ.Α. (gravity loads) 

 

ην ηέινο, γηα λα δηελεξγήζνπκε ηηο αλαιχζεηο ζην πξνζνκνίσκα ζα πξέπεη λα θαζνξίζνπκε 

ζην πξφγξακκα ηε κάδα πνπ ζα ιάβεη ππφςε ηνπ. 

Δληνιή: Define→Mass Source 
 

 
Δηθόλα 2-40: Καζνξηζκόο κάδαο ζην SAP2000 
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2.12 υμπεριφορϊ & προςομούωςη υφύςταμενων τοιχοπληρώςεων 

 

2.12.1 Ειςαγωγικϊ ςτοιχεύα 

 

Ζ παξνπζία ηνηρνπιεξψζεσλ ζε θαηαζθεπέο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα είλαη σο επί ην 

πιείζηνλ δεδνκέλε, εηδηθά ζηε Διιάδα. Σν δήηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη πνηα είλαη ε ζπλεηζθνξά 

ηνπο ζηελ αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο θαη κε πνην ηξφπν κπνξεί λα 

πξνζνκνηαζηεί ε επηξξνή ηνπο. 

Σν παξαπάλσ δήηεκα αλαπηχζζεη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. ζην θεθάιαηφ ηνπ §7.4 θαη κε παξακπνκπέο 

ζηηο παξαθάησ παξαγξάθνπο (§2.1.4.2, §2.4.3.2, §3.7.3, §4.5.3.1δ,4.5.3.2γ, Παξ.4.1,4.2 & 4.4, 

§5.4.3.γ, §5.4.4.β, §5.9 θαη §9.3.1α & 9.3.2α) απαληάεη ζηα εξσηήκαηα γηα ην ξφιν ηεο 

ηνηρνπνηΐαο πιήξσζεο, ηελ επηξξνή ησλ αλνηγκάησλ ζηηο ηνηρνπιεξψζεηο θαη ηνλ ηξφπν 

ζπλεθηίκεζή ηνπο. 

Γηα φζα θηίξηα κειεηήζεθαλ ζχκθσλα κε ηνλ Δ.Α.Κ. (Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο 

Καλνληζκφο) θαη ηνλ Δ.Κ.Χ.. (Διιεληθφο Καλνληζκφο Χπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο), νη 

ηνηρνπιεξψζεηο αγλννχληαη απφ ην πξνζνκνίσκα. Δπνκέλσο, δελ ιακβάλνληαη ππφςε ζηελ 

αλάιεςε ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, παξά κφλνλ σο θαηαθφξπθα θνξηία θαη κάδεο. Σν πεξηερφκελν 

ησλ ΔΑΚ & ΔΚΧ αλαθνξηθά κε ηηο ηνηρνπιεξψζεηο πεξηνξίδεηαη ζηνλ θαζνξηζκφ νξίσλ ζην 

κέγεζνο ησλ γσληαθψλ παξακνξθψζεσλ ηνπ νξφθνπ, ψζηε λα κεησζνχλ νη αλαπηπζζφκελεο 

βιάβεο ζ' απηέο.  

Αληίζεηα, ζηνλ Δπξσθψδηθα 8 ππάξρνπλ δηαηάμεηο γηα ηελ ζπλεθηίκεζε ηεο αιιειεπίδξαζεο 

ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ κε ηνπο πιαηζηαθνχο θνξείο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. πγθεθξηκέλα, ν 

θαλνληζκφο θαζνξίδεη πσο νη ηνηρνπιεξψζεηο πξέπεη νπσζδήπνηε λα ιακβάλνληαη ππφςε ζην 

πξνζνκνίσκα ηεο θαηαζθεπήο φηαλ πξνθαινχλ έληνλε εθθεληξφηεηα θαη γηα θαηεγνξία 

πιαζηηκφηεηαο πςειή. Δπίζεο, εάλ δελ είλαη έληνλε ε αλνκνηνκνξθία ηεο θαηαλνκήο ησλ 

ηνηρνπιεξψζεσλ ζε θάηνςε, ηφηε ν θαλνληζκφο δέρεηαη ηελ ππνθαηάζηαζε ηεο πξνζνκνίσζεο 

ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ κε δηπιαζηαζκφ ηεο ηπρεκαηηθήο εθθεληξφηεηαο. 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζπλήζσο νη πιεξψζεηο ζεσξνχληαη λεθξά θνξηία γηα ηε 

ζηαηηθή κειέηε, αλ θαη επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ αληνρή θαη ηε δπζθακςία ησλ πιαηζίσλ ζηα 

νπνία είλαη ζπλδεδεκέλεο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε πιάζηηκεο ζπκπεξηθνξάο 

ηεο ηνηρνπνηίαο, ζηελ πνιχπινθε δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ηεο, ζηελ έιιεηςε πεηξακαηηθψλ 

δεδνκέλσλ αιιά θαη ζηε δπζθνιία κνληεινπνίεζεο ησλ δηαθφξσλ ηξφπσλ αζηνρίαο ηεο. 

Βέβαηα, ε πξαθηηθή απηή είλαη ππέξ ηεο αζθαιείαο φηαλ ε επηξξνή ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ είλαη 

επκελήο, αιιά ζε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα ειέγρεηαη. Δηδηθά γηα ηε κειέηε ελφο πθηζηάκελνπ 

θνξέα, φπσο ζην ζέκα καο, απαηηείηαη πξνζεθηηθή έξεπλα γηα ηελ ηπρφλ δπζκελή επηξξνή ησλ 

ηνίρσλ πιήξσζεο. 

 

2.12.2 Ωοπλεσ τοιχοπληρώςεισ ΚΑΝ.ΕΠΕ. 

Έλαο ηνίρνο πιήξσζεο κπνξεί λα ιακβάλεηαη ππφςε κφλνλ φηαλ πεξηβάιιεηαη απφ ζηνηρεία 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπιάρηζηνλ θαηά ηηο ηξεηο πιεπξέο ηνπ θαη δελ έρεη κεγάια ή θαη 

πνιιά αλνίγκαηα θαη δελ αζηνρεί πξφσξα εθηφο επηπέδνπ. 
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2.12.3 Προςομούωςη υπό ςειςμό 

Οη ηνηρνπιεξψζεηο δελ ζπκκεηέρνπλ ζηελ αλάιεςε θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ (βαξχηεηαο), 

πιελ ηνπ ηδίνπ βάξνπο ηνπο. πλεθηηκψληαη ππνρξεσηηθψο ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθψλ δξάζεσλ 

φηαλ απηφ ζπλεπάγεηαη δπζκελή απνηειέζκαηα γηα ηνλ θέξνληα νξγαληζκφ ζε γεληθφ ή ηνπηθφ 

επίπεδν. Τπφ ζεηζκφ κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ : 

A. Δίηε σο δηαηκεηηθφ θάηλσκα/πέηαζκα, νξζνηξνπηθφ, κε ηέζζεξηο θφκβνπο- αξζξψζεηο 

πξνο ηνπο αληίζηνηρνπο θφκβνπο ηνπ ηνηρνπιεξσκέλνπ πιαηζίνπ 

B. Δίηε απινχζηεξα σο ηζνδχλακε ακθηαξζξσηή ζιηβφκελε δηαγψληα ξάβδνο (θαηά ηε 

εθάζηνηε θνξά ηνπ ζεηζκνχ εληφο ηνπ πιαηζίνπ) κε ζπγθεθξηκέλν πιάηνο b. 

 
 

Δηθόλα 2-41: Πξνζνκνίσζε ηνηρνπιεξώζεσλ 
 

L: ην θαζαξφ κήθνο ηεο δηαγσλίνπ ηνπ ηνηρνθαηλψκαηνο 

l: ην θαζαξφ κήθνο ηνπ ηνηρνθαηλψκαηνο 

h: ην θαζαξφ χςνο ηνπ ηνηρνθαηλψκαηνο 

teff: ην ηζνδχλακν πάρνο ηεο ηνηρνπνηΐαο 

Το
ίχ

ο
σ 

1. Σφθνωμζνοσ ςε ι 
ςυνδεδεμζνοσ με ςτοιχεία 
του ςκελετοφ τουλάχιςτον 
κατά τισ τρεισ πλευρζσ του 

2. δεν ζχει μεγάλα ι και 
πολλά ανοίγματα 

3. δεν αςτοχεί πρόωρα 
εκτόσ επιπζδου 
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Αλ ε δηαγψληα ξάβδνο αξρίδεη θαη ηειεηψλεη ζε θφκβνπο ηνπ πιαηζίνπ, ε ρξήζε 

πξνζνκνηψκαηνο ζιηπηήξα-ειθπζηήξα θαηά ηηο δχν δηαγψληεο κε ξάβδνπο κηζήο δπζηέλεηαο ζε 

ζρέζε κε απηέο ηνπ πξνζνκνηψκαηνο ηεο απιήο ζιηβφκελεο δηαγψληαο, έρεη πξαθηηθψο σο 

απνηέιεζκα ίζε έληαζε ζηνλ θνξέα πιελ ησλ αμνληθψλ δπλάκεσλ θάπνησλ ζηνηρείσλ. 

ρεηηθψο, ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηηο αμνληθέο δπλάκεηο εμσηεξηθψλ ππνζηπισκάησλ, νη νπνίεο 

φκσο είλαη κηθξέο ζε ζρέζε κε ηηο αμνληθέο δπλάκεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα θαηαθφξπθα 

θνξηία έηζη, ε δηαθνξά κπνξεί λα ακειεζεί. ηηο δνθνχο, νη αμνληθέο δπλάκεηο ελγέλεη κπνξνχλ 

λα ακειεζνχλ θαζψο νη δηαθνξέο είλαη κηθξέο. Οη δηαθνξέο δελ κπνξνχλ πάληα λα ακειεζνχλ 

φηαλ νη ειθπζηήξεο/ζιηπηήξεο θαηαιήγνπλ ζε ελδηάκεζε πεξηνρή δνθνχ ή ππνζηπιψκαηνο. 

 

2.12.4 υνόθεισ τοιχοπληρώςεισ – τϊθμεσ επιτελελεςτικότητασ 

Οη πθηζηάκελεο ηνηρνπιεξψζεηο, ζπλήζεηο θαη άνπιεο, ειέγρνληαη ζε φξνπο δπλάκεσλ ή 

παξακνξθψζεσλ θαη ιακβάλνληαη ππφςε κφλν ζηηο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο Α ή Β. Γηα ηε 

ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Γ δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην πξνζνκνίσκα θαη θαη‘ αθνινπζία δελ 

ειέγρνληαη. Δπηζεκαίλεηαη φηη απαγνξεχεηαη γεληθψο λα ιακβάλνληαη ππφςε ή φρη νη 

ηνηρνπιεξψζεηο επηιεθηηθψο, π.ρ. απφ φξνθν ζε φξνθν ή/θαη απφ ζέζε ζε ζέζε ηνπ θηηξίνπ. 

2.12.5 Ϊλεγχοσ επιρροόσ των ανοιγμϊτων ςτην φϋρουςα ικανότητα του τούχου 

ηαλ εληφο ελφο θαηλψκαηνο ε ηνηρνπιήξσζε έρεη αλνίγκαηα, ε πξνζνκνίσζε ηεο ζα πξέπεη 

λα πξνζαξκφδεηαη θαηαιιήισο, ειέγρνληαο θαηά πφζν ε δηάηαμε ησλ αλνηγκάησλ επηηξέπεη ηε 

ιεηηνπξγία δηαηκεηηθνχ θαηλψκαηνο ή ηε δηακφξθσζε ινμψλ ζιηβφκελσλ ξάβδσλ ηνηρνπνηίαο, 

γηα ηηο νπνίεο λα εμαζθαιίδνληαη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο επηηξέπνπζεο ηε ζπκκεηνρή ησλ 

ζιηβφκελσλ ξάβδσλ ζην ζρήκα αληίζηαζεο ηνπ πιαηζίνπ. Καηά ηνλ έιεγρν απηφλ, ζα 

ιακβάλεηαη θαηαιιήισο ππφςε θαη ην θαηά πφζνλ ηα θάζε είδνπο αλνίγκαηα πεξηβάιινληαη απφ 

ηα δηαδψκαηα ή πιαίζηα (ή άιια εληζρπηηθά ζηνηρεία), νξηδφληηα ή/θαη θαηαθφξπθα (νπιηζκέλνη 

ιακπάδεο ή/θαη πνδηέο, πξέθηα θιπ.). Ζ επηξξνή ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο ζέζεο ησλ αλνηγκάησλ 

ζηελ δπζηκεζία ή δπζηέλεηα θαη ζηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ δελ 

πξνζνκνηψλεηαη κε απιά κέζα. Διιείςεη ιεπηνκεξέζηεξεο δηεξεπλήζεσο γηα άνπιεο 

ηνηρνπιεξψζεηο, κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα αθφινπζα ζηνηρεία: 
 

Ρροςομοίωςθ 
τοιχοπλθρϊςεωσ 

Διατμθτικό 
φάτνωμα 

Δυςτμθςία 

 GAφ=ΕΑφ x cos2a x sina 

Ιςοδφναμθ 
κλιβόμενθ 
διαγϊνιοσ 

Δυςτζνεια 

 ΕΑp 

Μοντζλο 
κλιπτιρα - 
ελκυςτιρα 

Δυςτζνεια 
διαγωνιϊν 

 ΕΑp/2 
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1. ηαλ ππάξρνπλ δπν κεγάια αλνίγκαηα θνληά ζ‘ ακθφηεξα ηα άθξα ηνπ θαηλψκαηνο, ε 

ηνηρνπιήξσζε ακειείηαη. 
 

2. ηαλ ππάξρεη άλνηγκα κε δηαζηάζεηο νη νπνίεο δελ ππεξβαίλνπλ ην 20% ησλ αληίζηνηρσλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ θαηλψκαηνο θαη είλαη ηνπνζεηεκέλν πεξίπνπ ζην θέληξν ηνπ 

θαηλψκαηνο, ε επηξξνή ηνπ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηνηρνπιήξσζεο κπνξεί λα 

ακειείηαη. 
 

3. ηαλ ππάξρεη άλνηγκα, ηνπνζεηεκέλν ζην θέληξν ηνπ θαηλψκαηνο, ηνπ νπνίνπ νη 

δηαζηάζεηο πιεζηάδνπλ ή ππεξβαίλνπλ ην 50% ησλ αληίζηνηρσλ δηαζηάζεσλ ηνπ 

θαηλψκαηνο, ε ηνηρνπιήξσζε κπνξεί λα ακειείηαη. 
 

4. ηαλ ππάξρεη άλνηγκα ηνπνζεηεκέλν πεξίπνπ ζην θέληξν ηνπ θαηλψκαηνο, ηνπ νπνίνπ νη 

δηαζηάζεηο είλαη κεηαμχ ηνπ 20% θαη ηνπ 50% ησλ αληίζηνηρσλ δηαζηάζεσλ ηνπ 

θαηλψκαηνο, ηφηε είλαη δπλαηφ λα ιεθζνχλ ππφςε δχν ινμνί ζιηπηήξεο αλά θάηλσκα. 

Απηνί νη ζιηπηήξεο ζα μεθηλνχλ απ‘ ηα δχν άθξα ηεο θπξίαο δηαγψληνπ θαη ζα 

θαηαιήγνπλ θνληά ζην κέζν ηεο ππεξθείκελεο θαη ηεο ππνθείκελεο δνθνχ αληηζηνίρσο. 

‘ απηή ηελ πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε επηξξνή ησλ ζιηπηήξσλ ζηελ 

έλαληη ηέκλνπζαο αζθάιεηα ησλ δνθψλ. 
 

5. Γπν κηθξά θαη γεηηνληθά αλνίγκαηα ζε έλα θάηλσκα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο έλα 

ηζνδχλακν θαη εληαίν, πεξηγεγξακκέλν ζ‘ απηά. 

2.12.6 Ϊλεγχοσ αποφυγόσ πρόωρησ αςτοχύασ τοιχοπλόρωςησ εκτόσ επιπϋδου 

Πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη φηη νη άνπιεο ηνηρνπιεξψζεηο δελ αζηνρνχλ πξφσξα εθηφο 

επηπέδνπ. Δάλ δε γίλεηαη αθξηβέζηεξνο ππνινγηζκφο κπνξεί λα κεηψλεηαη θαηαιιήισο ε 

δηαηκεηηθή θαη ε ζιηπηηθή αληίζηαζε ηεο ηνηρνπνηίαο. Ζ κείσζε ησλ αληνρψλ κπνξεί λα γίλεη κε 

βάζε ηε ιπγεξφηεηα ι ηεο ηνηρνπιήξσζεο. 
 

 𝜆  
 

 
  𝜇    √𝑙    (2.2) 

Δύξεζε ηζνδύλακνπ πάρνπο t  
 

Γηα εληαίεο θαηά ηε δηαηνκή ηνηρνπιεξψζεηο, σο ηζνδχλακν πάρνο ιακβάλεηαη ην ζπλνιηθφ 

ηνπο πάρνο. ηελ πεξίπησζε δίζηξσησλ (θνίισλ) ηνηρνπιεξψζεσλ, απνηεινχκελσλ απφ δπν 

αλεμάξηεηνπο ηνίρνπο κε ελδηάκεζν θελφ, ν ππνινγηζκφο ηνπ ηζνδχλακνπ πάρνπο ζα ιακβάλεη 

ππφςε ηε γεσκεηξία ηεο δηαηνκήο ηεο ηνηρνπνηίαο, ηελ ελδερφκελε χπαξμε ή απνπζία επαξθψλ 

εγθάξζησλ ζπλδέζκσλ κεηαμχ εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο παξεηάο ηεο ηνηρνπνηίαο θαη ηνλ 

θίλδπλν πξφσξεο αζηνρίαο ηεο πην ιπγεξήο παξεηάο. Διιείςεη αθξηβέζηεξσλ ζηνηρείσλ γηα 

παξεηέο κε πάρε t1 θαη t2 θαη εκηηειείο εγθάξζηνπο ζπλδέζκνπο, σο ηζνδχλακν πάρνο κπνξεί λα 

ιεθζεί ε ηηκή teff= 0.5*(t1+t2). Αληηζηνίρσο, γηα πιήξε ζχλδεζε ησλ παξεηψλ σο ηζνδχλακν 

πάρνο κπνξεί λα ιεθζεί ε ηηκή teff≈(2/3)*(t1+t2). 
 

Μείσζε αληίζηαζεο ηνηρνπιήξσζεο 
 

 πλαξηήζεη ηεο ιπγεξφηεηαο θαη γηα πεξηπηψζεηο απιήο πεξηκεηξηθήο επαθήο κε ην 

πεξηβάιινλ πιαίζην, εθηηκάηαη ε αληίζηνηρε κείσζε αληίζηαζεο ηεο ηνηρνπιήξσζεο σο εμήο: 
 

 ηαλ ε ιπγεξφηεηα ι δελ ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 15, ή πξαθηηθψο φηαλ 𝑙/  ή /𝑙 ≤ 15 δελ 

απαηηείηαη κείσζε αληίζηαζεο. 

 ηαλ ε ιπγεξφηεηα ηεο ηνηρνπιήξσζεο είλαη κεγαιχηεξε απφ 30, ε ηνηρνπιήξσζε ζα 

ακειείηαη, δειαδή νη αληηζηάζεηο ηεο εληφο θαη εθηφο ηνπ επηπέδνπ ζα ιακβάλνληαη 

πξαθηηθψο κεδεληθέο, πιελ πεξηπηψζεσλ δπζκελνχο επηξξνήο. 
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 ε ελδηάκεζεο πεξηπηψζεηο θαη ηηκέο ι, ε ζιηπηηθή αληνρή ηεο ηνηρνπνηίαο 

πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην κεησηηθφ ζπληειεζηή θ, θαηά ηα επφκελα. (βι. θαη EC6): 
 

      
 

𝑒
(             ) 

   

  (2.3) 

ή 
 

      
 

𝑒
(             ) 

   

  (2.4) 

 

    (          )     (2.5) 

 

Απινχζηεξα, νη απνκεησκέλεο (Fred) αληνρέο ησλ άνπισλ ηνηρνπιεξψζεσλ κπνξνχλ λα 

εθηηκεζνχλ κε βάζε ην αθφινπζν δηάγξακκα, ην νπνίν ηζρχεη γηα απιή πεξηκεηξηθή επαθή θαη 

γηα επηκειεκέλε πεξηκεηξηθή ζθήλσζε πξνο ην πεξηβάιινλ πιαίζην (ελδερνκέλσο κεηά απφ 

απνθαηάζηαζε ησλ ηπρφλ νξηδνληίσλ ξσγκψλ ζπλίδεζεο θάησ απφ ηηο δνθνχο): 
 

 
 

Γηάγξακκα 2-1 Αληνρή άνπιεο ηνηρνπιήξσζεο ζπλαξηήζεη ηεο ιπγεξόηεηαο ηεο 

 

2.12.7 Μηχανικϊ χαρακτηριςτικϊ τούχου πλόρωςησ 

Σα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηνηρνπνηίαο πιήξσζεο εθηηκψληαη βάζεη ησλ κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πιηλζνζσκάησλ θαη ηνπ θνληάκαηνο, ιακβάλνληαο θαηαιιήισο ππφςε 

θαη ηνλ ηξφπν δφκεζεο ηεο ηνηρνπνηίαο. Βεβαίσο, ε αληίζηαζε ηεο ηνηρνπιήξσζεο είλαη 

ζπλάξηεζε θαη ηνπ κήθνπο επαθήο κεηαμχ ηνηρνπιήξσζεο θαη ζηνηρείσλ ηνπ πεξηβάιινληνο 

πιαηζίνπ. Απηφ δε ην κήθνο επαθήο κε ηε ζεηξά ηνπ, εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο νξηδφληηαο 

επηβαιιφκελεο κεηαθίλεζεο θαη ηηο βιάβεο. Έηζη, ηα γεσκεηξηθά κεγέζε πνπ δηακνξθψλνπλ ηηο 

αληηζηάζεηο θαη ηειηθψο, νη αληηζηάζεηο θαζ‘ απηέο, εθηηκψληαη θαη αλαιφγσο ηεο ζθνπνχκελεο 

ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο (Α ή Β), δειαδή αλαιφγσο ησλ κεηαθηλήζεσλ θαη ηνπ αλεθηνχ 

βαζκνχ βιάβεο ηεο ηνηρνπιήξσζεο. 
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A. ηαλ ε ηνηρνπιήξσζε πξνζνκνηψλεηαη σο θάηλσκα/ πέηαζκα, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ θαηάιιειν δηάγξακκα δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ - γσληαθψλ 

παξακνξθψζεσλ, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηελ επηξξνή ηεο αλαθχθιηζεο, θαζψο θαη 

ηνλ επλντθφ ξφιν ηεο εληφο επηπέδνπ πεξίζθημεο ηεο ηνηρνπνηίαο απ‘ ην πεξηκεηξηθφ 

πιαηζίσκα. ηαλ δελ δηαηίζεηαη αθξηβέζηεξα ζηνηρεία γηα άνπιεο ηνηρνπνηίεο κπνξεί 

λα ζεσξεζεί φηη ε κεηά ηελ αζηνρία ελαπνκέλνπζα αληνρή Fres είλαη κεδεληθή θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην αθφινπζν δηάγξακκα γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β. 

 
Γηάγξακκα 2-2: Γηαηκεηηθώλ ηάζεσλ – γσληαθώλ παξακνξθώζεσλ άνπιεο ηνηρνπιήξσζεο 

 

πνπ:  

    (
𝑙


 


𝑙
)  (       )        (2.6) 

 

    (
𝑙


 


𝑙
)  (       )        (2.7) 

 

B. ηαλ ε ηνηρνπιήξσζε πξνζνκνηψλεηαη σο ηζνδύλακε ζιηβόκελε δηαγώληα ξάβδνο, 

ηα κεγέζε πνπ ππεηζέξρνληαη ζην ζρεδηαζκφ θαη ηνπο ππνινγηζκνχο ζα εθηηκψληαη 

θαηαιιήισο, σο αθνινχζσο: 

 Σν πάρνο t ηεο ζιηβφκελεο δηαγψληνπ, ζα εθηηκάηαη φπσο θαη γηα ην πξνζνκνίσκα 

ηνπ δηαηκεηηθνχ θαηλψκαηνο 

 Σν πιάηνο b ηεο ζιηβφκελεο δηαγψληνπ, ζα εθηηκάηαη κε βάζε ηελ ηζνδπλακία θαη 

ην ζπκβηβαζηφ ησλ παξακνξθψζεσλ θαη δπλάκεσλ (ηάζεσλ) , ελψ 

 Ζ κέζε ζιηπηηθή αληνρή ηεο ηνηρνπιήξσζεο θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο δηαγψληαο 

fwc,s κπνξεί λα ζπλεθηηκάηαη κε βάζε ηε κέζε ζιηπηηθή αληνρή θαηά ηελ 

θαηαθφξπθε δηεχζπλζε, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηελ εμαηηίαο εγθάξζησλ 

(νξηδφληησλ) εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ απνκείσζεο ηεο. Διιείςεη άιισλ 

αθξηβέζηεξσλ ζηνηρείσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζεο 

πξνζεγγίζεηο: 

i. ζνλ αθνξά ην ζπκβηβαζηφ παξακνξθψζεσλ θαη δπλάκεσλ: 

 

 

          

         
  𝑙

  
 

                  
    

                 (
𝑙


 


𝑙
) 

(2.8) 
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ii. ζνλ αθνξά ην πξνζνκνίσκα ζ-ε ηεο ζιηβφκελεο δηαγψληαο ξάβδνπ θαη 

φηαλ δελ δηαηίζεηαη αθξηβέζηεξα ζηνηρεία γηα άνπιε ηνηρνπνηία κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη κεηά ηελ αζηνρία ε ελαπνκέλνπζα αληνρή Fres είλαη 

κεδεληθή θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ην αθφινπζν δηάγξακκα γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Β. 
 

 
Γηάγξακκα 2-3:Σάζεσλ–παξακνξθώζεσλ ηζνδύλακεο ζιηβόκελεο δηαγώληαο ξάβδνπ άνπινπ ηνίρνπ 

 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο κέζεο ζιηπηηθήο αληνρήο fwc,s ηεο ηνηρνπνηίαο θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο 

δηαγψληαο ξάβδνπ ζα ιακβάλεηαη ππφςε ε κέζε ζιηπηηθή αληνρή θαηά ηελ θαηαθφξπθε 

δηεχζπλζε θαη ε κείσζε ηεο ιφγσ ησλ εγθάξζησλ θαη εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ. Διιείςεη 

αθξηβέζηεξσλ δεδνκέλσλ, ε αληνρή απηή επηηξέπεηαη λα εθηηκάηαη κέζσ ηεο ραξαθηεξηζηηθήο 

ηηκήο ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο θαηά ηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε fwc,k θαηά ηνλ ΔΚ6 

σο εμήο: 

 𝑓    ̅̅ ̅̅ ̅̅  𝜆 𝜆 𝜆 𝑘𝑓  
   𝑓  

        𝑘𝑓  
   𝑓  

     (2.9) 

 

πνπ: 

𝜆𝑚=1.5 ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο αληνρήο ζε κέζε 

𝜆𝑠=0.7 κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηε δπζκελή ππφ γσλία εθαξκνγή ηνπ θνξηίνπ 

𝜆𝑐=1.2 απμεηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ επκελή επηξξνή ηεο πεξίζθηγμεο ηελ νπνία  

εμαζθαιίδνπλ ηα πεξηβάιινληα ηελ ηνηρνπιήξσζε δνκηθά ζηνηρεία νπιηζκέλνπ  

ζθπξνδέκαηνο 

𝑓 𝑐 𝜅 𝜄 𝑓𝑚𝑐 ζιηπηηθή αληνρή ηνηρνζψκαηνο θαη θνληάκαηνο αληηζηνίρσο 

𝑘 εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο ιακβάλεη ππφςε ηελ νκάδα ζηελ νπνία θαηαηάζζνληαη  

   ηα ηνηρνζψκαηα θαη ην είδνο ηνπ θνληάκαηνο δνκήζεσο. Γηα ζπλήζε θνληάκαηα, ν  

   ζπληειεζηήο παίξλεη ηηκέο απφ 0.35 έσο 0.55. 

 

ΖΜΔΗΧΔΗ: 

 ηαλ νη θαηαθφξπθνη αξκνί ηεο ηνηρνπνηίαο δελ είλαη γεκάηνη κε θνλίακα, ε ηηκή ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ινμνχ ζιηπηήξα πνιιαπιαζηάδεηαη κε έλαλ πξφζζεην κεησηηθφ 

ζπληειεζηή πέξαλ ηνπ ιs. Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο εθηηκάηαη βάζεη ηνπ πνζνζηνχ 

πιεξψζεσο ησλ θαηαθφξπθσλ αξκψλ θαη κπνξεί λα παίξλεη ηηκέο απφ 0.60 έσο 0.90. 
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 ηαλ ην πάρνο ησλ νξηδφληησλ αξκψλ ηεο ηνηρνπνηίαο είλαη κεγαιχηεξν απφ 15mm, ε 

ηηκή ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο πνιιαπιαζηάδεηαη κε έλαλ πξφζζεην 

κεησηηθφ ζπληειεζηή ίζν κε 0.85. 

 
 

 Γηα ην πθηζηάκελν δφκεκα πξνέθπςε φηη νη ηνηρνπιεξψζεηο κπνξνχλ λα ακειεζνχλ 

θαη λα κελ ιεθζνχλ ππφςε ζην πξνζνκνίσκα παξά κφλν σο θνξηίν. Απηφ πξνέθπςε 

κεηά απφ ηνλ έιεγρν ηεο επηξξνήο ηεο ζέζεο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ αλνηγκάησλ αιιά 

θαη απφ ηνλ έιεγρν πξφσξεο αζηνρίαο εθηφο επηπέδνπ. Οη πεξηζζφηεξεο 

ηνηρνπιεξψζεηο ιεηηνπξγνχλ κε ζρεδφλ κεδεληθή ζιηπηηθή αληνρή, θαζψο έρνπλ απιε 

πεξηκεηξηθή επαθή κε ηα θέξνληα ζηνηρεία ηνπ ζθειεηνχ. Πξφθεηηαη γηα 

ηνηρνπιεξψζεηο δίζηξσηεο απνηεινχκελεο απφ δχν αλεμάξηεηνπο ηνίρνπο κε 

ελδηάκεζν θελφ. Δπίζεο, ε ζιηπηηθή αληνρή ηνπ ηνηρνζψκαηνο ηζνχηαη κε 9MPa θαη 

γηα ην θνλίακα πνπ ππάξρεη ζηνπο θαηαθφξπθνπο αξκνχο ηζρχεη fmc=1MPa. Σν πάρνο 

ησλ νξηδφληησλ αξκψλ ηεο ηνηρνπνίαο ηζνχηαη κε 10mm. 

 

Τοίχοι πλιρωςθσ εργαςίεσ 
αποτφπωςθσ 

Προςδιοριςμόσ 
ςυμπεριφοράσ 

1.κλιπτικι αντοχι 

2. διατμθτικι αντοχι 

3.Μζτρα 
ελαςτικότθτασ 

Σ.Α.Δ. 

ζμμεςα από 
θμιεμπειρικζσ 

ςχζςεισ - Ανεκτι 

Διερεφνθςθ + επιτόπου 
εργαςτθριακζσ δοκιμζσ- Υψθλι 
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3 Αναλύςεισ υφιςτϊμενου κτιρύου με ελαςτικϋσ μεθόδουσ 
 

3.1  Ιδιομορφικό ανϊλυςη 

3.1.1 Γενικϊ  

Ζ πξσηαξρηθή αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζακε θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απνηίκεζεο είλαη ε 

ηδηνκνξθηθή (modal). Έγηλαλ ινηπφλ ηδηνκνξθηθέο αλαιχζεηο ζηηο δχν δηεπζχλζεηο Υ θαη Τ γηα 

λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο θαη επηπιένλ λα ειερζεί ε 

επίδξαζε ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ ζηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ δνκήκαηνο. 

Οη ηδηνζπρλφηεηεο ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ιχζε ηεο ραξαθηεξηζηηθήο εμίζσζεο 

|, -    , -|    θαη νη ηδηνκνξθέο (ηδηνδαλχζκαηα) ηνπ θνξέα πξνθχπηνπλ απφ ηε ιχζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο (, -    
 , -)*  +  * + θαη ππνινγίδνληαη απεπζείαο απφ ην πξφγξακκα. 

Απφ ηα πνζνζηά ζπκκεηνρήο ησλ καδψλ (δξψζεο ηδηνκνξθηθέο κάδεο/ζπλνιηθή κάδα) γηα 

θάζε ηδηνκνξθή εθηηκάηαη ε επίδξαζε ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ ζηε ζπκπεξηθνξά ηεο 

θαηαζθεπήο γηα θάζε δηεχζπλζε μερσξηζηά. Τςειέο ηηκέο ηνπ πνζνζηνχ απηνχ ππνδειψλεη πσο 

ε θαηαζθεπή απνθξίλεηαη θπξίσο ζχκθσλα κε ην ζρήκα ηεο ζεκειηψδνπο ηδηνκνξθήο ηεο ζε 

θάζε δηεχζπλζε. 

χκθσλα κε ηνλ ΔC8 πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε απφθξηζε φισλ ησλ ηδηνκνξθψλ 

ηαιάλησζεο πνπ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ ζπλνιηθή απφθξηζε. Ζ απαίηεζε απηή ζεσξείηαη 

φηη ηθαλνπνηείηαη εάλ κπνξεί λα απνδεηρζεί νπνηνδήπνηε απφ ηα αθφινπζα: 
 

 ην άζξνηζκα ησλ δξψζσλ ηδηνκνξθηθψλ καδψλ γηα ηηο ηδηνκνξθέο πνπ ιακβάλνληαη 

ππφςε είλαη ηνπιάρηζηνλ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηνπ θνξέα 
 

 ιακβάλνληαη ππφςε φιεο νη ηδηνκνξθέο κε δξψζεο ηδηνκνξθηθέο κάδεο κεγαιχηεξεο 

απφ ην 5% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο. 
 

3.1.2 Αποτελϋςματα ιδιομορφικών αναλύςεων & αξιολόγηςό τουσ 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη 14 πξψηεο ηδηνκνξθέο ηνπ θηηξίνπ.  

Δληνιή: Display→Show tables→Analysis Results→Structure Output→Modal Information 
 

Πίλαθαο 3-1 : Ηδηνκνξθέο θαη πνζνζηά ηαιαληνύκελεο κάδαο παθησκέλνπ θνξέα 

 
 

OutputCase StepType StepNum Period UX UY RZ SumUX SumUY SumRZ

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL Mode 1 0,48308 35,8000% 0,1550% 50,1390% 0,358 0,00155 0,50139

MODAL Mode 2 0,39836 52,7230% 3,6580% 5,9050% 0,88523 0,03813 0,56044

MODAL Mode 3 0,37252 1,5500% 83,8810% 34,2810% 0,90073 0,87694 0,90325

MODAL Mode 4 0,16948 0,0029% 0,0003% 0,0018% 0,90076 0,87694 0,90326

MODAL Mode 5 0,15887 1,9830% 0,0000% 2,6050% 0,92059 0,87694 0,92931

MODAL Mode 6 0,15835 1,2610% 0,0001% 1,7190% 0,93319 0,87694 0,9465

MODAL Mode 7 0,14585 0,0140% 0,0083% 0,0015% 0,93334 0,87703 0,94652

MODAL Mode 8 0,13945 0,4460% 0,0000% 0,2630% 0,9378 0,87703 0,94915

MODAL Mode 9 0,13312 0,0100% 0,0250% 0,0062% 0,9379 0,87728 0,94921

MODAL Mode 10 0,12192 0,1590% 0,0180% 0,0014% 0,93949 0,87746 0,94923

MODAL Mode 11 0,1215 5,3390% 0,0800% 0,1910% 0,99288 0,87826 0,95114

MODAL Mode 12 0,11092 0,0001% 0,0059% 0,0032% 0,99288 0,87832 0,95117

MODAL Mode 13 0,10788 0,0036% 0,1770% 0,0520% 0,99292 0,88009 0,95169

MODAL Mode 14 0,10616 0,1780% 9,6360% 2,5650% 0,9947 0,97645 0,97734

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios
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Ζ 1
ε
 ηδηνκνξθή είλαη θπξίσο ζηξεπηηθή κε Rz=50% θαη κεηαθνξηθή θαηά Υ κε πνζνζηφ 

ηαιαληνχκελεο κάδαο 35%. Ζ 2
ε
 ηδηνκνξθή είλαη κεηαθνξηθή θαηά Υ θαη δηεγείξεη ην 52% ηεο 

ηαιαληνχκελεο κάδαο θαηά Υ. Ζ 3
ε
 ηδηνκνξθή δεζπφδεη ζηελ Τ δηεχζπλζε κε πνζνζηφ 

ελεξγνπνηεκέλεο κάδαο 84% θαη ηαπηφρξνλα είλαη ηζρπξή θαη ε ζηξεπηηθή επίδξαζε κε 

RZ=34%. 
 

Οη ζεκειηψδεηο ηδηνπεξίνδνη ηνπ θηηξίνπ είλαη: 
 

Καηά x : Tx=T2=0.3983 sec 
 

Καηά y : Ty=T3=0.37252 sec 

 

ζνλ αθνξά ην πιήζνο ησλ ζεκαληηθψλ ηδηνκνξθψλ παξαηεξψ φηη γηα δηεχζπλζε ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο θαηά X επαξθνχλ νη ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο θαζψο ην άζξνηζκα ησλ δξψζσλ 

ηδηνκνξθηθψλ καδψλ είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο .
  

   
 

  

   
 

  

   
                               /. Γηα ηελ Y 

δηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο δελ αξθνχλ κφλν νη ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο θαη απαηηείηαη λα 

ιεθζνχλ ππφςε νη πξψηεο 14 ηδηνκνξθέο ψζηε λα πιεξείηαη ην θξηηήξην Mi > 90% Moι. Να 

ζεκεηψζνπκε φηη κφιηο ζηηο 3 πξψηεο ηδηνκνξθέο δηεγείξεηαη αζξνηζηηθά ην 87.7% ηεο 

ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο θαη κε ηελ επίδξαζε ησλ 14 ηδηνκνξθψλ επηηπγράλεηαη ε 

δηέγεξζε ηνπ 97% ηεο ηαιαληνχκελεο κάδαο. Σν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηεο 14
εο

 είλαη ζεκαληηθφ 

θαη ίζν κε 9.6%. 

Δπνκέλσο, ζα ιεθζνχλ ππφςε 14 ηδηνκνξθέο. 

Οη ζεκειηψδεηο ηδηνπεξίνδνη έρνπλ παξαπιήζηα ηηκή ζηηο δχν δηεπζχλζεηο γχξσ ζηα 0.38sec , 

ηηκή ινγηθή γηα έλα δηψξνθν κε κεγάιεο δηαζηάζεηο θάηνςεο. 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνζεγγηζηηθνχ ηχπνπ γηα ηελ εχξεζε ηεο ηδηνπεξηφδνπ ελφο θηηξίνπ 

ζπλαξηήζεη ηνπ πιήζνπο ησλ νξφθσλ ηνπ πξνθχπηεη Σθηηξίνπ = 0,1 * n < 1,0 sec θαη γηα n=2 

(δηψξνθν)→ Σθηηξίνπ =0,1*2→ Σθηηξίνπ = 0,2 sec. 

Δπηπιένλ, κε ηε ρξήζε ηεο αμηφπηζηεο εκπεηξηθήο ζρέζεο ζει 5-21 ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηα θηίξηα 

ηεο ρψξαο καο εθηηκάηαη ε ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο σο εμήο: 

 

       
 

 κε Ct=0,052 θαη β=0.90 γηα θηίξηα απφ Ο.., ελψ hn είλαη ην χςνο ηεο 

θαηαζθεπήο. Άξα,             
   →           . 

 

Αθνινπζνχλ εηθφλεο ηνπ παξακνξθσκέλνπ θνξέα ζηηο ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο ηεο 

ηαιάλησζήο ηνπ. 
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Δηθόλα 3-1: 1
ε
 Ηδηνκνξθή ηξεπηηθή κε Σ1=0.483sec 

 

 
 

Δηθόλα 3-2: 1
ε
 Ηδηνκνξθή ηξεπηηθή κε Σ1=0.483sec 

 

 
Δηθόλα 3-3: 2

ε
 Ηδηνκνξθή Μεηαθνξηθή θαηά Υ κε Σ2=Σx=0.398 sec 
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Δηθόλα 3-4: 2

ε
 Ηδηνκνξθή Μεηαθνξηθή θαηά Υ κε Σ2=Σx=0.398 sec 

 

 
Δηθόλα 3-5: 3

ε
 Ηδηνκνξθή Μεηαθνξηθή θαηά Τ κε Σ3=ΣY=0.37252 sec 

 

 
Δηθόλα 3-6: 3

ε
 Ηδηνκνξθή Μεηαθνξηθή θαηά Τ κε Σ3=ΣY=0.37252 sec 
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3.2 Προκαταρκτικϋσ ελαςτικϋσ αναλύςεισ 

3.2.1. Γενικϊ 

Οη ειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλάιπζε είλαη νη εμήο 

(§5.1.1, ΚΑΝ.ΔΠΔ.): 

 

I. Διαζηηθή (ηζνδύλακε) ζηαηηθή αλάιπζε κε θαζνιηθφ δείθηε ζπκπεξηθνξάο (q) ή 

ηνπηθφ δείθηε πιαζηηκφηεηαο (m). Ζ κέζνδνο απηή αληηζηνηρεί ζηε «κέζνδν 

αλάιπζεο νξηδφληηαο θφξηηζεο» ηνπ ΔΚ8-1 §4.3.3. 

 

II. Διαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε κε θαζνιηθφ δείθηε ζπκπεξηθνξάο (q) ή ηνπηθφ δείθηε 

πιαζηηκφηεηαο (m). Ζ κέζνδνο απηή αληηζηνηρεί ζηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε 

θάζκαηνο απφθξηζεο ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚ8-1 §4.3.3. 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη νλνκαζίεο ησλ ειαζηηθψλ κεζφδσλ πνπ νξίδνληαη ζηνλ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. ζε αληηζηνηρία κε απηέο ηνπ ΔΚ8-1 (ειιεληθή θαη αγγιηθνί φξνη). 

 

Πίλαθαο 3-2:Οξνινγία - Διαζηηθέο Μέζνδνη ππνινγηζκνύ ζεηζκηθήο απόθξηζεο 

 

 
  

Οη ειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο πηνζεηνχλ ηελ παξαδνζηαθή γξακκηθή ζρέζε έληαζεο-

παξακφξθσζεο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο, κε θαηάιιειεο ηξνπνπνηήζεηο ησλ 

κεηαθηλήζεσλ θαη ησλ θξηηεξίσλ επηηειεζηηθφηεηαο, ψζηε λα ιακβάλεηαη ππφςε ε πηζαλφηεηα 

εθδήισζεο κε γξακκηθήο ζπκπεξηθνξάο γηα ηνλ ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ. Οη κέζνδνη απηέο, κπνξνχλ 

λα δψζνπλ κηα θαιή έλδεημε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηαζθεπψλ κέρξη ηε δηαξξνή, αδπλαηνχλ 

φκσο λα πξνβιέςνπλ ηελ αλαθαηαλνκή ησλ εληάζεσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα κεηά ηε δηαξξνή 

θαη κέρξη ηελ θαηάξξεπζε. 

Δπηπιένλ, νη ειαζηηθέο κέζνδνη πέξαλ απφ ηε δηάθξηζή ηνπο ζε ζηαηηθέο θαη δπλακηθέο 

δηαρσξίδνληαη ζε δχν δηαθνξεηηθέο ππφ-κεζφδνπο- ηε κέζνδν ηνπ θαζνιηθνχ δείθηε 

ζπκπεξηθνξάο q θαη ηε κέζνδν ησλ ηνπηθψλ δεηθηψλ πιαζηηκφηεηαο m. 

 

ΚΑΝ.ΔΠΔ.

Διαζηηθή ηαηηθή 

Αλάιπζε

Μέζνδνο Αλάιπζεο 

Οξηδφληηαο Φφξηηζεο

Simplified modal 

response spectrum 

method

Διαζηηθή Γπλακηθή 

Αλάιπζε

Ηδηνκνξθηθή Αλάιπζε 

Φάζκαηνο Απφθξηζεο

Modal response 

spectrum analysis

ΔΚ8-1

ΕΛΑΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ- ΟΡΟΛΟΓΙΑ
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3.2.2. Κριτόρια επιλογόσ ελαςτικόσ μεθόδου (q) ό (m) 

 

Αλάινγα κε ηε κέζνδν πνπ ζα επηιέμνπκε κε βάζε ηνλ θαζνιηθφ δείθηε q ή κε βάζε ηνλ 

ηνπηθφ δείθηε πιαζηηκφηεηαο m δηαθνξνπνηείηαη πξνθαλψο ν ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ ησλ 

ηζνδχλακσλ ζηαηηθψλ θνξηίσλ αιιά θαη ηα απνηειέζκαηα. 

πλνπηθά, ε κέζνδνο κε βάζε ηνλ q πξνυπνζέηεη ηελ εθηίκεζε αξρηθά ηνπ θαζνιηθνχ δείθηε 

ζπκπεξηθνξάο q θαη έπεηηα ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηνπ ΔΚ8-1 γηα ηελ εχξεζε ησλ 

νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ. Ζ εθηίκεζε ηνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q γίλεηαη κε βάζε ηελ 

§4.6 θαη Παξάξηεκα 4.2. ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ε επφκελε παξάγξαθν ζα αλαπηπρζεί αλαιπηηθά ε 

δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ηνπ εληαίνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο. Ζ κέζνδνο κε βάζε ηνπο 

επηκέξνπο δείθηεο πιαζηηκφηεηαο m απαηηεί λα πξνζεγγηζηνχλ νη κεηαθηλήζεηο κε επαξθή 

αθξίβεηα κε ηξφπν ηέηνην ψζηε λα ιακβάλεηαη ππφςε (i) ε αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

επηκέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ, θαη (ii) ηνπ ξφινπ ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ.                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Πην ζπγθεθξηκέλα ε κέζνδνο κε βάζε ηνλ θαζνιηθό δείθηε ζπκπεξηθνξάο (q) νδεγεί ελ 

γέλεη ζε απνηειέζκαηα παξφκνηα ή ζπληεξεηηθόηεξα εθείλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

κεζνδνινγία ησλ επηκέξνπο δεηθηώλ πιαζηηκόηεηαο (m) θαη ελ γέλεη ζπλίζηαηαη ε εθαξκνγή 

ηεο ζε θνξείο πνπ δελ παξνπζηάδνπλ έληνλε αληζνθαηαλνκή ησλ απαηηνχκελσλ πιαζηηθψλ 

παξακνξθψζεσλ (φπσο π.ρ. ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε θηηξίσλ κε αζζελή φξνθν). Γηα ηνπο 

θνξείο φπνπ αλακέλεηαη έληνλε αληζνθαηαλνκή ησλ απαηηνχκελσλ πιαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ 

θαη εθφζνλ ηζρχνπλ νη ινηπέο πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο ειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο 

ζπλίζηαηαη λα εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ πιαζηηκφηεηαο (m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ελαςτικζσ 
Μζκοδοι 

ςτατικζσ/δυναμικζσ 

με βάςθ τον 
κακολικό q 

δείκτθ ςυμπεριφοράσ 

με βάςθ τον 
τοπικό m 

δείκτθσ πλαςτιμότθτασ 
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3.2.3. Πποέλεγσορ ΚΑΝ.ΕΠΕ.- Βαζικοί οπιζμοί 
 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ην κέγεζνο θαη ε θαηαλνκή ησλ απαηηήζεσλ αλειαζηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ζηα πξσηεχνληα θέξνληα ζηνηρεία ηνπ θνξέα αλάιεςεο ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, 

απαηηείηαη κηα πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ, έηζη ψζηε γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ 

λα ππνινγηζζνχλ νη ιφγνη- δείθηεο αλεπάξθεηαο ι. 

 

3.2.3.1. Δεύκτεσ ανεπϊρκειασ δομικού ςτοιχεύου λ 

Ο δείθηεο αλεπάξθεηαο ι ελφο ζηνηρείνπ νξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§5.5.1.1) σο 

ν ιφγνο ηεο αλαπηπζζφκελεο έληαζεο SE ιφγσ ησλ δξάζεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ πξνο 

ηελ αληίζηνηρε δηαζέζηκε αληίζηαζε ηνπ ζηνηρείνπ Rm ππνινγηδφκελε κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο 

ησλ αληνρψλ ησλ πιηθψλ. Να ζεκεηψζνπκε φηη ην εληαηηθφ κέγεζνο (ξνπή) SE ππνινγίδεηαη γηα 

ζεηζκηθή δξάζε ρσξίο απνκείσζε, δειαδή κε ην ειαζηηθφ θάζκα απφθξηζεο (q=1). Γίλεηαη 

επνκέλσο θαηαλνεηφ φηη ν δείθηεο ι δείρλεη ην βαζκφ επάξθεηαο φηαλ ι<1 θαη ηνλ βαζκφ 

αλεπάξθεηαο φηαλ ι>1 ελφο ζηνηρείνπ. Οη δείθηεο αλεπάξθεηαο ι ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ζπκπίπηνπλ 

πξαθηηθψο κε ηνπο ιφγνπο ξ ηνπ ΔΚ8-3 (§4.4.2), αλ ξmin=1. 

 

 

 

 

 

 
Παξαθάησ θαίλεηαη θαη ν νξηζκφο ηνπ δείθηε ξ ηνπ ΔΚ8-3 σο ν ιφγνο ηεο απαίηεζεο γηα 

αλάιπζε ππφ ηνλ ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ πξνο ηελ αληίζηνηρε ηθαλφηεηα ηνπ πξσηεχνληνο 

«πιάζηηκνπ» ζηνηρείνπ. Οη ιφγνη ι ζα ππνινγηζηνχλ ηφζν γηα ηελ απνηίκεζε φζν θαη γηα ηνλ 

αλαζρεδηαζκφ, ζε θάζε πξσηεχνλ θέξνλ ζηνηρείν. 

 

 

 

 

  𝛌  
𝐒𝐄
𝐑𝐦

 
Έ𝛎𝛕𝛂𝛔𝛈 𝛌 𝛄𝛚 𝛔𝛆𝛊𝛔𝛍𝛊𝛋𝛐ύ 𝛔𝛖𝛎𝛅𝛖𝛂𝛔𝛍𝛐ύ 𝛍𝛆 𝐪  𝟏

𝚨𝛎𝛕ί𝛔𝛕𝛐𝛊𝛘𝛈 𝛂𝛎𝛕ί𝛔𝛕𝛂𝛔𝛈  𝛔𝛕𝛐𝛊𝛘𝛆ί𝛐𝛖 𝛍𝛆 𝛍έ𝛔𝛆𝛓 𝛕𝛊𝛍έ𝛓 𝛖𝛌𝛊𝛋ώ𝛎
 

  𝛒𝒊  
𝐃𝐢

𝐂𝐢
 

𝜜𝝅𝜶ί𝝉𝜼𝝈𝜼 𝝉𝝄𝝊 𝝈𝜺𝜾𝝈𝝁𝜾𝜿𝝄ύ 𝝈𝝊𝝂𝜹𝝊𝜶𝝈𝝁𝝄ύ

𝚨𝛎𝛕ί𝛔𝛕𝛐𝛊𝛘𝛈 𝛊𝛋𝛂𝛎 𝛕𝛈𝛕𝛂 𝛔𝛕𝛐 πλ στιμο 𝛔𝛕𝛐𝛊𝛘𝛆ί𝛐
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Κξίζηκνο ιόγνο ι 

Ο κεγαιχηεξνο ιφγνο ι γηα έλα επηκέξνπο ζηνηρείν ζε έλαλ φξνθν (ην πιένλ 

ππεξθαηαπνλνχκελν) ζα ζεσξείηαη θξίζηκνο ιόγνο ι γηα ηνλ φξνθν. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

θξίζηκνπ ιφγνπ νξφθνπ δελ είλαη απαξαίηεην λα ιακβάλνληαη ππφςε νη δνθνί εθηφο εάλ 

πξφθεηηαη γηα δνθνχο θπξίσλ πιαηζίσλ ζε ακηγψο πιαηζηαθά ζπζηήκαηα. 
 

Λόγνη ι ζε θάκςε θαη ζε ηέκλνπζα 

Οη ιφγνη ι ππνινγίδνληαη κφλν κε βάζε ηηο αληνρέο ζε θάκςε, αθελφο γηα ζπληφκεπζε ησλ 

ζρεηηθψλ ππνινγηζκψλ θαη αθεηέξνπ δηφηη, αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ επηιεγεί ειαζηηθή 

κέζνδνο αλάιπζεο (ζπλεθηηκψληαο θαη ηηο ηηκέο ησλ ι), νη έιεγρνη ζε ηέκλνπζα γίλνληαη κε 

ηθαλνηηθή ζεψξεζε, άξα ειέγρεηαη ε απαίηεζε ι   γηα ηελ ηθαλνηηθή ηέκλνπζα. 
 

Αμηνπνίεζε ησλ ιόγσλ ι 

1) Οη ιφγνη ι κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ νξηζκφ ηεο θαλνληθφηεηαο 

2) Γίλνπλ κηα πξψηε εηθφλα ηεο αληίζηαζεο ηνπ θξηξίνπ ζε ζεηζκφ. Γηα παξάδεηγκα αλ 

ι>4 γηα κεγάιν αξηζκφ ζηνηρείσλ-άλσ ηνπ 1/3 ηνπ ζπλφινπ-, είλαη ζαθήο ε 

αλεπάξθεηα θαη ζα πεξίηηεπε πεξαηηέξσ απνηίκεζε ηνπ θηηξίνπ. 
 

Δύξεζε ι θαηαθόξπθσλ ζηνηρείσλ 

ηελ πεξίπησζε ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ πνπ επηπνλνχληαη ζε δηαμνληθή θάκςε κε 

αμνληθή δχλακε, ν ιφγνο ι ( γηα θάκςε θαη νξζή δχλακε) είλαη επρεξέζηεξν λα ππνινγίδεηαη 

σο ν ιφγνο ηνπ απαηηνχκελνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ πνπ πξνθχπηεη κε βάζε ηηο ξνπέο (ζηηο 

δχν δηεπζχλζεηο) θαη ηηο αμνληθέο νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηε δξάζε SE ηνπ ζεηζκηθνχ 

ζπλδπαζκνχ, πξνο ηνλ αληίζηνηρν ππάξρνληα. 

 

3.2.3.2. Μορφολογικό κανονικότητα κατϊ ΚΑΝ.ΕΠΕ. 

Σν πεδίν εθαξκνγήο θάζε κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θηηξίνπ, ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφ ζεηζκηθέο δξάζεηο. Σν θηίξην ζεσξείηαη 

σο κνξθνινγηθά θαλνληθφ φηαλ ηθαλνπνηνχληαη νη αλαθεξφκελεο ζηνλ ΔΚ8-1 ζπλζήθεο. 

Δηδηθφηεξα, γηα ηα πθηζηάκελα θηίξηα κπνξνχλ ελαιιαθηηθά λα ηθαλνπνηνχληαη νη παξαθάησ 

ζπλζήθεο: 

 

I. Καλέλαο επηκέξνπο θνξέαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ δελ δηαθφπηεηαη θαζ‘ χςνο 

νχηε ζπλερίδεη ζε δηαθνξεηηθφ θάηλσκα.(εδψ ηθαλνπνηείηαη √) 

II. Καλέλαο επηκέξνπο θνξέαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ δελ ζπλερίδεη ζηνλ γεηηνληθφ 

φξνθν ζε εθηφο επηπέδνπ εζνρή. (εδψ ηθαλνπνηείηαη √) 

 

 
Δηθόλα 3-7: Παξαδείγκαηα κε θαλνληθόηεηαο θαζ’ύςνο 
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πλζήθε γηα θακπηνδηαηκεηηθό αζζελή όξνθν 

III. Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ ν κέζνο δείθηεο αλεπάξθεηαο 𝜆 ̅̅ ̅ 

ππεξβαίλεη ην 150% ηνπ κέζνπ δείθηε αλεπάξθεηαο ελφο γεηηνληθνχ (ππνθείκελνπ ή 

ππεξθείκελνπ) νξφθνπ, φπνπ: 

𝜆 ̅̅ ̅  
∑ 𝜆    
 
 

∑    
 
 

 

 

ηε ζρέζε απηή, ιi είλαη ν δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα ην θχξην ζηνηρεία i ηνπ νξφθνπ, VSi 

είλαη ε αληίζηνηρε δξψζα ηέκλνπζα (απφ ειαζηηθή αλάιπζε γηα q=1), θαη n ν αξηζκφο ησλ 

θχξησλ ζηνηρείσλ ηνπ νξφθνπ ‗k‘. Ο φξνθνο k ηνπ νπνίνπ ν ιφγνο �̅�      �̅�    ή  

�̅�      �̅�    νλνκάδεηαη θακπηνδηαηκεηηθψο αζζελήο φξνθνο. Ζ ζπλζήθε απηή δελ είλαη 

απαξαίηεην λα ειέγρεηαη φηαλ �̅�     . (εδψ δελ ηθαλνπνηείηαη X) 

 

πλζήθε γηα ζηξεπηηθά αζζελή όξνθν 

IV. Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ, γηα κηα δεδνκέλε δηεχζπλζε ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο, ην πειίθν ηνπ ιφγνπ ι ζηνηρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζηε κηα πιεπξά ηνπ 

νξφθνπ, πξνο ηνλ αληίζηνηρν ιφγν ζηνηρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζε νηαδήπνηε άιιε πιεπξά 

(ηνπ νξφθνπ) ππεξβαίλεη ην 1,5. Ο θαλφλαο απηφο αθνξά νξφθνπο ησλ νπνίσλ ην 

ππεξθείκελν δηάθξαγκα δελ είλαη εππαξακφξθσην εληφο ηνπ επηπέδνπ ηνπ. Έλαο ηέηνηνο 

φξνθνο νλνκάδεηαη ζηξεπηηθψο αζζελήο φξνθνο. (εδψ δελ ηθαλνπνηείηαη X). 

3.2.4. Προκατακτικό ελαςτικό ςτατικό ανϊλυςη 

3.2.4.1. Προώποθϋςεισ εφαρμογόσ 

 

πσο αλαπηχρζεθε θαη παξαπάλσ, ε κέζνδνο απηή είλαη ε Μέζνδνο αλάιπζεο νξηδόληηαο 

θόξηηζεο ηνπ ΔΚ8-1 §4.3.3.2. Γεληθά, απηφο ν ηχπνο αλάιπζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε θηίξηα 

ε απφθξηζε ησλ νπνίσλ ζε θάζε θχξηα δηεχζπλζε δελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηηο ζπκβνιέο 

ηδηνκνξθψλ ηαιάλησζεο πςειφηεξσλ απφ ηελ ζεκειηψδε ηδηνκνξθή. Ζ απαίηεζε απηή 

ζεσξείηαη φηη ηθαλνπνηείηαη φηαλ ηθαλνπνηνχληαη νη δχν αθφινπζνη φξνη: 

 

1) νη ζεκειηψδεηο πεξίνδνη ηαιάλησζεο Σ1, ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο, είλαη 

κηθξφηεξεο απφ ηηο αθφινπζεο ηηκέο  

 

   {
    
       

 

 

2) ην θηίξην ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηα γηα θαλνληθφηεηα ζε φςε 
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Απαηηνύκελεο ηθαλέο ζπλζήθεο θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

Δηδηθφηεξα ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. νξίδεη γηα ηα θηίξηα ηεο ρψξαο καο ηηο εμεο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα 

πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη ζην ζχλνιν ηνπο ψζηε λα κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε ζηαηηθή 

ειαζηηθή αλάιπζε: 

 

1) Γηα φια ηα θχξηα ζηνηρεία πξνθχπηεη ι 2.5, ή γηα έλα ή πεξηζζφηεξα απφ απηά 

πξνθχπηεη ι>2.5 θαη ην θηίξην είλαη κνξθνινγηθά θαλνληθφ. 

 

2) Ζ ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο ηνπ θηηξίνπ Σ0 είλαη κηθξφηεξε ηνπ 4 Σc ή 2s. 

 

3) Ο ιφγνο ηεο νξηδφληηαο δηάζηαζεο ζε έλαλ φξνθν πξνο ηελ αληίζηνηρε δηάζηαζε ζε 

έλαλ γεηηνληθφ φξνθν δελ ππεξβαίλεη ην 1.5 (εμαηξνχληαη ν ηειεπηαίνο φξνθνο θαη ηα 

πξνζαξηήκαηα). Χο θξηηήξην απηήο ηεο πξνυπφζεζεο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

δηάθξαγκα δελ είλαη εππαξακφξθσην, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ν θαλφλαο ην 

ζρεηηθφ βέινο νξφθσλ ζε νπνηαδήπνηε πιεπξά ηνπ θηηξίνπ λα κελ ππεξβαίλεη ην 

150% ηνπ κέζνπ ζρεηηθνχ βέινπο. 

 

4) Σν θηίξην δελ παξνπζηάδεη έληνλα αζχκκεηξε θαηαλνκή ηεο δπζθακςίαο ζε θάηνςε, 

ζε νπνηνλδήπνηε φξνθν. Χο θξηηήξην απηήο ηεο πξνυπφζεζεο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν θαλφλαο ην κέζν ζρεηηθφ βέινο λα κελ ππεξβαίλεη ην 150% ηνπ 

ζρεηηθνχ βέινπο ηνπ ππνθείκελνπ ή ππεξθείκελνπ νξφθνπ. 

 

5) Σν θηίξην ζε θαζ‘ χςνο ηνκή δελ παξνπζηάδεη αζχκκεηξε θαηαλνκή ηεο κάδαο ή ηεο 

δπζθακςίαο. Γελ απαηηείηαη έιεγρνο ηεο ζπλζήθεο απηήο ζε επαξθή κηθηά 

ζπζηήκαηα. 

 

6) Σν θηίξην δηαζέηεη ζχζηεκα αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ ζε δχν πεξίπνπ θάζεηεο 

κεηαμχ ηνπο δηεπζχλζεηο. 

 

Έιεγρνο ηθαλνπνίεζεο πξνϋπνζέζεσλ εθαξκνγήο 

 

Δδψ, πξνθαλψο δελ ηθαλνπνηνχληαη νη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο, θαζψο έρνπκε επηξξνή 

ζεκαληηθψλ ηδηνκνξθψλ θαη κάιηζηα έρνπκε θαη ζηξεπηηθή επαηζζηζία. κσο ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ πξνειέγρνπ δελ καο απαζρνιεί εθφζνλ ν ζηφρνο είλαη λα βξνχκε ηα πξνθαηαθηηθά ι 

αλεπάξθεηαο, ψζηε λα εθηηκήζνπκε ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην θηίξην θαη κε βάζε 

απηά λα επηιέμνπκε ηηο αθξηβέζηεξεο αλαιχζεηο πνπ ζα εθαξκφζνπκε. Δπηπιένλ, αμηνπνηνχκε ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ φζνλ αθνξά ηελ απιφηεηα θαη ηελ επνπηηθφηεηα θαη θαηά ηελ θάζε 

ηνπ αλαζρεδηαζκνχ είλαη πηζαλφηεξν λα πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο ιφγσ ησλ επεκβάζεσλ. 
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3.2.4.2. Μεθοδολογύα προελϋγχου 

 

ηόρνο Πξνειέγρνπ: Δύξεζε πξνθαηαθηηθώλ ι αλεπάξθεηαο γηα ηελ επηινγή ηεο 

κεζόδνπ απνηίκεζεο. 

 

πλνπηηθά ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ εχξεζε ησλ δεηθηψλ αλεπάξθεηαο θαίλεηαη 

ζην παξαθάησ δηάγξακκα: 

 

 
 

Μεηά ηελ έπξεζε ησλ ι είκαζηε ζε ζέζε λα δνχκε εαλ ι 2,5 γηα θάζε ζηνηρείν θαη κε βάζε 

απηφ λα επηιέμνπκε κέζνδν απνηίκεζεο. Γειαδή, εαλ πξνθχςεη ι>2,5 γηα ηνπιάρηζηνλ έλα 

ζηνηρείν ζα πξέπεη λα πξνρσξήζνπκε θαη ζε αλειαζηηθή αλάιπζε θαηά ηελ απνηίκεζε ηνπ 

δνκήκαηνο. 

 

 

  

1. Εφρεςθ ςειςμικισ μάηασ mtot (G+0.3Q) 

2. Ελαςτικι φαςματικι επιτάχυνςθ Se(T) 

3. Εφρεςθ τζμνουςασ βάςθσ Vb 

4. Οριηόντια ςειςμικι δφναμθ ςτο κάκε διάφραγμα Fi 

5. Επίλυςθ για κάκε ςυνδυαςμό φόρτιςθσ 

6.Εφρεςθ αναπτυςςόμενων ροπϊν SE 

7. Εφρεςθ ροπϊν αντοχισ Rm 

8. Υπολογιςμόσ Δεικτϊν ανεπάρκειασ λ=
𝑺𝑬
𝑹 
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3.2.4.3 Προςδιοριςμόσ ταλαντούμενησ μϊζασ mG+0.3Q 

Ζ ηαιαληνχκελε κάδα γηα ηελ ειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε ππνινγίζηεθε κέζσ ηνλ αμνληθψλ 

δπλάκεσλ ησλ ππνζηπισκάησλ ζηνπο νξφθνπο. Οη αμνληθέο δπλάκεηο πξνέθπςαλ κε βάζε ηνλ 

ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ θφξηηζεο G+0.3Q , φπνπ G ην ζχλνιν ησλ κνλίκσλ θνξηίσλ θαη Q ηα 

σθέιηκα θνξηία θαη ς2=0.3 ν ζπληειεζηήο ζπλδπαζκνπ γηα ηε δεδνκέλε ρξήζε. 

 

Δληνιή ζην SAP: Define → Load Combinations → Add New Combo → Linear Add, 

Scale factor, Load case type 

 

 
Δηθόλα 3-8: εηζκηθόο ζπλδπαζκόο G+0.3Q 

 

Ζ θαηαλνκή ησλ αμνληθψλ ζηα ππνζηπιψκαηα θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη είλαη 

πεξίπνπ νξζνγσληθή κε αζπλέρεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο ζηελ αιιαγή ηνπ νξφθνπ. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο κάδαο ρξεζηκνπνηήζακε ηε κέζε αμνληθή γηα θάζε ππνζηχισκα ζε θάζε φξνθν 

πνπ ππνινγίζηεθε σο ην εκηάζξνηζκα ηεο αμνληθήο ζηελ βάζε θαη ζηελ θνξπθή ηνπ θάζε 

ζηχινπ. 

Δληνιή ζην SAP: Display → Show Tables → Analysis Results → Element Output → 

Element Forces – Frames 
 

πσο είλαη αλακελφκελν νη αμνληθέο ζην ηζφγεην είλαη δηπιάζηεο σο ηάμε κεγέζνπο ζε ζρέζε 

κε ηηο αμνληθέο ηνπ α‘ νξφθνπ. Αζξνίδνληαο ηηο αμνληθέο ζε θάζε φξνθν βξίζθνπκε ην βάξνο 

θάζε νξφθνπ θαη έπεηηα δηαηξψληαο κε g = 9,81 m/s
2
 ππνινγίδνπκε ηηο αληίζηνηρεο κάδεο σο 

εμήο: 
 

- mα νξφθνπ = 
 

 
 ∑   

        
→ mα νξόθνπ = 911,49 Mgr 

- mηζνγείνπ = 
 

 
 (|∑   

     ί  
 ∑   

        
|) → mηζνγείνπ = 809,46 Mgr 

- mtot = mηζνγείνπ +  mα νξφθνπ= 809,46+ 911,49 → mtot = 1720,95 Mgr 
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Πίλαθαο 3-3: Αμνληθέο δπλάκεηο γηα ηνλ ζπλδπαζκό G+0.3Q 
 

 
 

x y LABEL NΚΑΤΩ NΑΝΩ NΜΕΣΘ LABEL NΚΑΤΩ NΑΝΩ NΜΕΣΘ

1 K1 20 100 87 -324,83 -312,08 -318,45 88 -174,7 -162,48 -168,61

2 K2 55 30 1 -566,95 -556,43 -561,69 2 -307,7 -297,56 -302,61

3 K3 55 30 4 -548,20 -537,68 -542,94 5 -301,4 -291,26 -296,32

4 K4 55 30 7 -538,52 -528,01 -533,26 8 -298,8 -288,66 -293,71

5 K5 55 30 10 -589,77 -579,25 -584,51 11 -321,5 -311,36 -316,41

6 K6 20 105 204 -303,46 -290,08 -296,77 17 -162,3 -149,44 -155,87

7 K7 160 20 19 -466,84 -446,44 -456,64 20 -255,5 -235,94 -245,74

8 K8 20 100 32 -396,59 -383,84 -390,22 33 -212,3 -200,1 -206,22

9 K9 20 100 35 -791,37 -778,12 -784,75 36 -433,7 -421,49 -427,61

10 K10 70 25 22 -769,02 -757,65 -763,34 23 -414,9 -404,35 -409,6

11 Φ.Α.Τ1 20 200 44 -1569,67 -1544,17 -1556,92 45 -1408 -434,94 -921,24

12 Φ.Α.Τ2 130 20 47 -809,82 -792,92 -801,37 48 -645,4 -237,35 -441,35

13 Φ.Α.Τ3 20 200 162 -1398,97 -1373,47 -1386,22 163 -1315 -362,14 -838,51

14 K11 40 20 41 -259,75 -241,23 -250,49 42 -160,9 -143,37 -152,12

15 K12 25 40 38 -108,18 -88,67 -98,42 39 -79,27 -59,176 -69,223

16 K13 40 20 53 -169,37 -152,92 -161,14 54 -84,07 -68,246 -76,159

17 K14 160 20 56 -368,24 -331,67 -349,96 57 -191,7 -156,51 -174,1

18 K15 30 30 59 -223,81 -218,07 -220,94 60 -116,8 -111,32 -114,08

19 K16 55 30 62 -510,26 -499,74 -505,00 64 -263,7 -253,61 -258,66

20 K17 30 80 66 -510,72 -494,82 -502,77 67 -254,4 -239,71 -247,06

21 K17A 20 80 69 -315,88 -305,48 -310,68 70 -131,1 -121,3 -126,2

22 K18 30 40 79 -281,81 -274,01 -277,91 81 -139,9 -132,59 -136,26

23 K19 60 20 73 -266,06 -258,26 -262,16 74 -111,4 -104,06 -107,74

24 K20 20 60 75 -324,85 -317,20 -321,03 76 -147,5 -140,42 -143,95

25 K21 30 40 77 -378,84 -371,04 -374,94 78 -189,2 -181,98 -185,58

26 K22 30 40 82 -332,94 -325,14 -329,04 83 -179,5 -172,27 -175,87

27 K23 20 60 141 -289,50 -281,85 -285,68 142 -139,4 -132,35 -135,88

28 K24 20 60 143 -335,76 -328,11 -331,94 144 -172,2 -165,17 -168,69

29 K25 30 40 85 -302,66 -294,86 -298,76 86 -156,6 -149,4 -153

30 K26 30 40 92 -394,71 -386,91 -390,81 93 -211,2 -204,05 -207,65

31 K27 20 60 96 -306,67 -299,02 -302,85 97 -146,6 -139,59 -143,12

32 K28 20 60 90 -378,96 -371,31 -375,13 91 -193,9 -186,86 -190,38

33 K29 30 40 94 -343,75 -335,95 -339,85 95 -177 -169,77 -173,37

34 K30 30 30 15 -185,26 -179,41 -182,34 25 -92,47 -87,068 -89,768

35 K31 50 30 63 -268,22 -258,47 -263,35 71 -126,8 -117,79 -122,29

36 K32 20 60 13 -318,88 -311,23 -315,05 14 -159,3 -152,21 -155,74

37 K33 30 40 80 -369,76 -361,96 -365,86 84 -191,9 -184,71 -188,31

38 K34 50 30 100 -190,33 -180,58 -185,46 101 -85,16 -76,155 -80,655

39 K35 30 30 102 -181,62 -175,77 -178,70 103 -89,43 -84,027 -86,727

40 K36 20 100 98 -131,70 -118,70 -125,20 99 -61,34 -49,336 -55,336

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (cm)
ΟΝΟΜΑα/α

ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ IONIAN SEA

ΑΞΟΝΙΚΕΣ ΘΛΙΡΤΙΚΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ (ΚΝ)

ΥΡΟ ΤΟΝ ΣΕΙΣΜΙΚΟ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ G+0.3Q

 ΙΣΟΓΕΙΟ (KN)  Α ΟΟΦΟΣ  (ΚΝ)
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Πίλαθαο 3-4:Τπνινγηζκόο ηαιαληνύκελεο κάδαο 

 
 

1 K1 -318,45 -168,61

2 K2 -561,69 -302,61

3 K3 -542,94 -296,32

4 K4 -533,26 -293,71

5 K5 -584,51 -316,41

6 K6 -296,77 -155,87

7 K7 -456,64 -245,74

8 K8 -390,22 -206,22

9 K9 -784,75 -427,61

10 K10 -763,34 -409,60

11 Φ.Α.Τ1 -1556,92 -921,24

12 Φ.Α.Τ2 -801,37 -441,35

13 Φ.Α.Τ3 -1386,22 -838,51

14 K11 -250,49 -152,12

15 K12 -98,42 -69,22

16 K13 -161,14 -76,16

17 K14 -349,96 -174,10

18 K15 -220,94 -114,08

19 K16 -505,00 -258,66

20 K17 -502,77 -247,06

21 K17A -310,68 -126,20

22 K18 -277,91 -136,26

23 K19 -262,16 -107,74

24 K20 -321,03 -143,95

25 K21 -374,94 -185,58

26 K22 -329,04 -175,87

27 K23 -285,68 -135,88

28 K24 -331,94 -168,69

29 K25 -298,76 -153,00

30 K26 -390,81 -207,65

31 K27 -302,85 -143,12

32 K28 -375,13 -190,38

33 K29 -339,85 -173,37

34 K30 -182,34 -89,77

35 K31 -263,35 -122,29

36 K32 -315,05 -155,74

37 K33 -365,86 -188,31

38 K34 -185,46 -80,66

39 K35 -178,70 -86,73

40 K36 -125,20 -55,34

-16882,49 -8941,72

7940,77 8941,72

809,46 911,49

1720,95

Α ΟΟΦΟΥ

ΕΥΕΣΘ ΣΕΙΣΜΙΚΘΣ ΜΑΗΑΣ 

ΑΘΟΙΣΜΑ (ΚΝ)

ΒΑΟΣ ΟΟΦΟΥ (ΚΝ)

ΜΑΗΑ (ΚΝm
-1

sec
2
)

mtot (Mgr)

ΙΣΟΓΕΙΟΥα/α ΟΝΟΜΑ
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3.2.4.4 Προςδιοριςμόσ τησ ελαςτικόσ φαςματικόσ επιτϊχυνςησ 

Σν νξηδφληην ειαζηηθφ θάζκα απφθξηζεο Se(T) γηα ηηο νξηδφληηεο ζπληζηψζεο ηεο ζεηζκηθήο 

δξάζεο θαζνξίδεηαη απφ ηηο αθφινπζεο εθθξάζεηο (ΔN1998-1§3.2.2.2): 

 

            ( )       [  
 

  
 (       )] 

                                        ( )             

           ( )             [
  
 
] 

      𝑠     ( )             [
     
  

] 

 

 

Δηθόλα 3-9: Απεηθόληζε νξηδόληηνπ ειαζηηθνύ θάζκαηνο ηνπ ΔΚ8 

πνπ: 

𝑺 (𝑻) είλαη ην ειαζηηθφ θάζκα απφθξηζεο 

𝑻 είλαη ε πεξίνδνο ηαιάλησζεο ελφο γξακκηθνχ ζπζηήκαηνο κίαο ειεπζεξίαο θίλεζεο 

   είλαη ε εδαθηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ ζε έδαθνο θαηεγνξίαο Α (αg = γi *αgR) 

   είλαη ε πεξίνδνο θάησ νξίνπ ηνπ θιάδνπ ζηαζεξήο θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο 

   είλαη ε πεξίνδνο άλσ νξίνπ ηνπ θιάδνπ ζηαζεξήο θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο 

𝑻  είλαη ε ηηκή ηεο πεξηφδνπ πνπ νξίδεη ηελ αξρή ηεο πεξηνρήο ζηαζεξήο κεηαθίλεζεο ηνπ  
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θάζκαηνο 

S είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπ εδάθνπο 

ε είλαη ν δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο απφζβεζεο, κε ηηκή αλαθνξάο ε=1 γηα 5% ημψδε απφζβεζε 

Πξνζδηνξηζκόο ηηκώλ ησλ παξακέηξσλ ηνπ θάζκαηνο Σύπνπ Η 

Α) Πεξίνδνο Σ 

Απφ ηελ ηδηνκνξθηθή πξνέθπςε γηα ζεηζκφ θαηά Υ →ΣΥ = Σ2= 0.3983 sec θαη γηα ζεηζκφ θαηά 

Τ→ ΣΤ = Σ3= 0.37252 sec. 

 

Β) Δδαθηθή επηηάρπλζε 

Γηα ηελ εχξεζε ηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο ζρεδηαζκνχ ζε έδαθνο θαηεγνξίαο Α απαηηείηαη ε 

γλψζε ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο θαη ε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ηεο πεξηνρήο ζηελ 

νπνία βξίζθεηαη ην θηίξην, δειαδή αg = γi *αgR. 

Ζ ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα εθθξάδεηαη ζηνλ ΔC8-1 κε κία θαη κνλαδηθή παξάκεηξν ηελ αgR, 

ηελ κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε αλαθνξάο ζε έδαθνο θαηεγνξίαο Α. Ζ ηηκή απηή αληηζηνηρεί ζε 

πεξίνδν επαλαθνξάο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ίζεο κε 475 έηε ή ηζνδχλακα κε πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο 10% ζε δηάζηεκα 50 εηψλ. Αληηζηνηρεί επνκέλσο ζηελ απαίηεζε θαηάξξεπζεο ηνπ 

ΔC8-1. 

χκθσλα κε ηνλ ΔC8-1 ε Διιάδα ρσξίδεηαη ζε ηξεηο ζεηζκηθέο δψλεο ζηηο νπνίεο ε ζεηζκηθή 

επηθηλδπλφηεηα παξακέλεη ζηαζεξή θαη εθθξάδεηαη κε κία ηηκή ηεο αgR. 

 

Πίλαθαο 3-5: εηζκηθέο δώλεο θαη κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε agR 

 

Εώλε aBgRB/g 

Ε1 0,16 

Ε2 0,24 

Ε3 0,36 

 

Οξίδνληαη ινηπφλ ηξεηο ζεηζκηθέο δψλεο ( Ε1, Ε2, Ε3) γηα ηηο νπνίεο ε κέγηζηε εδαθηθή 

επηηάρπλζε αλαθνξάο ζε έδαθνο θαηεγνξίαο Α είλαη ίζε κε 0.16g, 0.24g, 0.36g αληίζηνηρα. 

Ζ θαηαζθεπή βξίζθεηαη ζηελ Κεθαινληά θαη επνκέλσο είλαη εληφο ηεο Εώλεο 3, φπσο θαίλεηαη 

θαη ζηνλ ράξηε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. Δπνκέλσο, γηα ην θηίξην πνπ κειεηάκε ε πηζαλφηεηα 

λα γίλεη ζεηζκφο κε κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε κεγαιχηεξε απφ 0.36g ζε δηάζηεκα 50 εηψλ 

φζε ε δηάξθεηα δσήο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ίζε κε 10%. 
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Δηθόλα 3-10: Ο ράξηεο ησλ δσλώλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ηεο Διιάδαο 

 

ζνλ αθνξά ηελ παξάκεηξν ηεο ζπνπδαηόηεηαο ηεο θαηαζθεπήο, ππάξρεη ν ζπληειεζηήο γΗ 

πνπ ζηελ νπζία ηξνπνπνηεί ηελ ηηκή ηεο κέγηζηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο αgR. πσο αλαθέξζεθε 

θαη πξνεγνπκέλσο, νη ηηκέο ηεο κέγηζηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο αgR αληηζηνηρνχλ ζε πεξίνδν 

επαλαθνξάο ίζε κε 475έηε. Γηα θαηαζθεπέο κεγάιεο ή κηθξήο ζπνπδαηφηεηαο ε πεξίνδνο 

επαλαθνξάο κπνξεί λα απμεζεί ή λα κεησζεί αληίζηνηρα, απμάλνληαο ή κεηψλνληαο θαηά 

ζπλέπεηα ηελ εδαθηθή επηηάρπλζε αλαθνξάο ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ ζρέζε: 
 

   
      (

 (   
 )

   
)

  ⁄

 

 

Γηα ηελ επίηεπμε απηήο ηεο θιηκάθσζεο νξίδνληαη δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ζπνπδαηφηεηαο 

κε δηαθνξεηηθφ ζπληειεζηή ζπνπδαηφηεηαο. πσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα νξίδνληαη 

ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ζπνπδαηφηεηαο (Η,ΗΗ,ΗΗΗ,ΗV). Ζ θαηεγνξία Η είλαη γηα θηίξηα δεπηεξεχνπζαο 

ζεκαζίαο γηα ηε δεκφζηα αζθάιεηα, ε θαηεγνξία ΗΗΗ είλαη γηα θηίξηα ησλ νπνίσλ ε αζθάιεηα 

έλαληη ζεηζκνχ είλαη ζεκαληηθή εμαηηίαο ησλ ζπλεπεηψλ πνπ ζπλεπάγεηαη ελδερφκελε 

θαηάξξεπζε ηνπο. ηελ θαηεγνξία ΗΗΗ αλήθνπλ ηα ζρνιεία, ηα πνιηηηζηηθά ηδξχκαηα θαη νη 

αίζνπζεο ζπλάζξνηζεο. Σα θηίξηα, ησλ νπνίσλ ε αθεξαηφηεηα θαηά ηνλ ζεηζκφ είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πνιηηψλ π.ρ. λνζνθνκεία, ππξνζβεζηηθνί ζηαζκνί, ζηαζκνί 

παξαγσγήο ελέξγεηαο , θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία IV. 
 

Πίλαθαο 3-6:Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζπνπδαηόηεηαο γΗ 

Καηεγνξία πνπδαηόηεηαο  Η ΗΗ ΗΗΗ ΗV 

πληειεζηήο 

πνπδαηόηεηαο γBΗB 

0,80 1,00 1,20 1,40 

 

Δκείο ππαγφκαζηε ζηελ θαηεγνξία ΗΗ πνπ είλαη ε ζπλήζεο γηα ηελ νπνία γΗ=1,0, νπφηε ε 

εδαθηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ αg ηζνχηαη κε ηελ επηηάρπλζε αλαθνξάο αgR. 

 

Γ) Παξάκεηξνη εδάθνπο 
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Γηα λα ιεθζεί ππφςε ε ελδερφκελε ελίζρπζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο εμαηηίαο ηεο απφθξηζεο ελφο 

δηαθνξεηηθνχ εδάθνπο απφ ην βξάρν, ε κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην 

ζπληειεζηή εδάθνπο S. Ο ζπληειεζηήο απηφο έρεη ηηκή 1,0 γηα έδαθνο Α θαη ηηκή κεγαιχηεξε 

ηεο κνλάδνο γηα ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο εδάθνπο. 
 

Πίλαθαο 3-7: Σηκέο παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνπλ ην νξηδόληην θάζκα ειαζηηθήο απόθξηζεο (Σύπνπ Η) 
 

Καηεγνξία Δδάθνπο S TBB B(s) TBC B(s) TBD B(s) 

A 1,0 0,15 0,4 2,5 

B 1,2 0,15 0,5 2,5 

C 1,15 0,20 0,6 2,5 

D 1,35 0,20 0,8 2,5 

E 1,4 0,15 0,5 2,5 

 

Με βάζε ηνλ ΔC8-1 §3.1.2. έγηλε θαηάηαμε ηνπ εδάθνπο ηεο θαηαζθεπήο ζηελ θαηεγνξία Β σο 

ζθιεξή άξγηιν. 
 

Πίλαθαο 3-8:Καηεγνξίεο εδάθνπο 

 
 

Δπνκέλσο, πξνθχπηνπλ νη θαζκαηηθέο επηηαρχλζεηο πνπ ζα επηβιεζνχλ ζηελ θαηαζθεπή θαη 

φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ππνινγίζηεθαλ ίζεο ζε θάζε δηεχζπλζε Υ θαη Τ. 
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 Καηά Υ: TB = 0,15 sec < ΣΥ = 0,398 sec < TC = 0,5 sec 
              
⇒             Se (ΣΥ) =1,08g 

 Καηά Y: TB = 0,15 sec < ΣY = 0,373 sec < TC = 0,5 sec 
              
⇒             Se (ΣY) =1,08g 

 

3.2.4.5 Προςδιοριςμόσ τϋμνουςασ βϊςησ 

 

Ζ ζεηζκηθή ηέκλνπζα δχλακε βάζεο Fb, γηα θάζε νξηδφληηα δηεχζπλζε θαηά ηελ νπνία 

κειεηάηαη ην θηίξην, ζα θαζνξίδεηαη κε ρξήζε ηεο αθφινπζεο έθθξαζεο κε βάζε ηνλ ΔΚ8-1 

§4.3.3.2.2: 

 

     (  )  𝑚  𝜆 

πνπ: 

 

 Σ1 είλαη ε ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο ηαιάλησζεο ηνπ θηηξίνπ γηα νξηδφληηα θίλεζε 

ζηελ εμεηαδφκελε δηεχζπλζε 

 Sd(T1) είλαη ε ηεηκεκέλε ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ ζηελ πεξίνδν Σ1 

 m είλαη ε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θηηξίνπ πάλσ απφ ηελ ζεκειίσζε ή πάλσ απφ ηελ 

επηθάλεηα άθακπηεο βάζεο 

 ι
1
 είλαη ζπληειεζηήο δηφξζσζεο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ ηζνχηαη κε ι=0,85 εάλ Σ1<2ΣC 

θαη ην θηίξηνέρεη πάλσ απφ δχν νξφθνπο ή ι=1,0 ζε θάζε άιιε πεξίπησζε 

 

Πίλαθαο 3-9: Τπνινγηζκόο ηέκλνπζαο βάζεο-θαηά Υ 

 

 
 

Πίλαθαο 3-10: Τπνινγηζκόο ηέκλνπζαο βάζεο-θαηά Τ 
 

  

                                                 
1
 Ο ζπληειεζηήο ι εθθξάδεη ην γεγνλφο φηη ζε θηίξηα κε ηνπιάρηζηνλ ηξεηο νξφθνπο θαη κεηαθνξηθνχο βαζκνχο 

ειεπζεξίαο ζε θάζε νξηδφληηα δηεχζπλζε, ε δξψζα ηδηνκνξθηθή κάδα ηεο 1
εο

 ζεκειηψδνπο ηδηνκνξθήο είλαη 

κηθξφηεξε θαηα 15% θαηά κέζνλ φξν, απφ ηε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θηηξίνπ. 

mtot [kNs2/m] = 1720,95

Σ2x [sec] = 0,39836

Se(Tx) [g] = 1,080

Se(Tx) [m/s
2
] = 10,59

λ = 1

Fb,x [kN] = 18233,12

Διεφκυνςθ Χ

mtot [kNs2/m] = 1720,95

Σ3y [sec] = 0,37252

Se(Ty) [g] = 1,080

Se(Ty) [m/s
2
] = 10,59

ι = 1

Fb,Υ [kN] = 18233,1

Διεφκυνςθ Υ
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3.2.4.6 Κατανομό οριζόντιων ςειςμικών φορτύων ςτουσ ορόφουσ 

Ζ θαηαλνκή ησλ νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ αθνινπζεί ην ζρήκα ησλ ζεκειησδψλ 

ηδηνκνξθψλ ζηηο νξηδφληηεο δηεπζχλζεηο ηεο αλάιπζεο ηνπ θηηξίνπ θαη κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε 

ρξήζε κεζφδσλ δπλακηθήο ή κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί απφ νξηδφληηεο κεηαθηλήζεηο πνπ 

απμάλνληαη γξακκηθά κε ην χςνο ηνπ θηηξίνπ. Σα ζεηζκηθά εληαηηθά κεγέζε ζα θαζνξίδνληαη κε 

ηελ εθαξκνγή νξηδφληησλ θνξηίσλ Fi ζε φινπο ηνπο νξφθνπο. χκθσλα κε ηνλ ΔΚ8-1 κπνξνχκε 

λα εθαξκφζνπκε δχν δηαθνξεηηθέο θαηαλνκέο ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ. Ο 1
νο

 ηξφπνο 

ππνινγηζκνχ δίλεη ηηο Fi ζε ζπζρέηηζε κε ηα χςε ησλ νξφθσλ. Ο 2
νο

 ηξφπνο νξίδεη ηηο Fi 

ζπλαξηήζεη ησλ κεηαθηλήζεσλ ηεο ζεκειηψδνπο ηδηνκνξθήο. Οη δχν απηέο εθθξάζεηο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ θαίλνληαη παξαθάησ: 
 

       
   𝑚 
∑   𝑚 

  ,  έ      - (3.1) 

φπνπ: 

zi, zj είλαη ηα χςε ησλ καδψλ mi, mj πάλσ απφ ην επίπεδν εθαξκνγήο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

(ζεκειίσζε ή άλσ επηθάλεηα άθακπηνπ ππνγείνπ). 
 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ έθθξαζε ιακβάλνληαη ηα νξηδφληηα θνξηία Fi , φηαλ ε ζεκειηψδεο 

ηδηνκνξθή πξνζεγγίδεηαη απφ νξηδφληηεο κεηαθηλήζεηο πνπ απμάλνληαη γξακκηθά κε ην χςνο. 
 

       
𝑠  𝑚 
∑𝑠  𝑚 

  ,  έ      - (3.2) 

φπνπ: 

Fi   είλαη ην νξηδφληην θνξηίν πνπ αζθείηαη ζηνλ φξνθν i 

Fb  είλαη ε ζεηζκηθή ηέκλνπζα βάζεο  

si, sj είλαη νη κεηαθηλήζεηο ησλ καδψλ mi , mj πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ζεκειηψδε ηδηνκνξθή 

mi, mj είλαη νη κάδεο ησλ νξφθσλ 

 

Αξρηθά, ππνινγίδεηαη ην γεσκεηξηθφ θέληξν βάξνπο γηα θάζε ζηάζκε νξφθνπ φπνπ ζα 

ζεσξήζνπκε φηη εθαξκφδεηαη ην νξηδφληην ζεηζκηθφ θνξηίν. 
 

 Κέληξν βάξνπο νξνθήο ηζνγείνπ 
 

 
Δηθόλα 3-11: Κάηνςε νξνθήο ηζνγείνπ-Ε=3.25m-ύζηεκα αλαθνξάο ΟΥΤ 

 



- 88 - Αλαιύζεηο πθηζηάκελνπ θηηξίνπ κε ειαζηηθέο κεζόδνπο 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία θαίλεηαη ε αξίζκηζε ησλ επηκέξνπο πιαθψλ θαη ην ζχζηεκα 

αλαθνξάο ΟΥΤ κε βάζε ην νπνίν ππνινγίζηεθαλ νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ βάξνπο. 

 
Πίλαθαο 3-11: Τπνινγηζκόο θέληξνπ βάξνπο νξνθήο ηζνγείνπ 

 

Κέληξν βάξνπο νξνθήο ηζνγείνπ 

i Πιάθα Label Δi (m
2
) 

XCi 

(m) 

YCi 

(m) 
XCi * Ei YCi * Ei 

1 Π1 L13 44,18 1,94 5,70 85,59 251,80 

2 Π2 L14 28,00 6,04 3,24 169,08 90,66 

3 Π3 L15 1,07 6,26 6,59 6,73 7,07 

4 Π4 L18 25,90 10,20 3,24 264,18 83,85 

5 Π5 L22 9,71 12,95 3,24 125,78 31,44 

6 Π6 L23 13,05 14,61 3,58 190,68 46,65 

7 Π7 L25 24,31 17,23 3,58 418,74 86,91 

8 Π8 L28 7,01 19,61 2,55 137,53 17,88 

9 Π9 L31 32,48 10,15 -0,80 329,67 -25,98 

10 Π10 L19 22,44 6,26 9,05 140,53 203,08 

11 Π11 L20 18,37 10,43 9,06 191,51 166,48 

12 Π12 L21 5,10 12,95 9,95 66,05 50,75 

13 Π13 L16 4,80 13,75 8,65 66,00 41,52 

14 Π14 L29 11,28 3,53 12,20 39,76 137,62 

15 Π15 L27 23,14 7,85 18,63 181,62 431,02 

16 Π16 L26 5,76 8,01 12,38 46,12 71,31 

17 Π17 L17 2,82 10,53 12,93 29,74 36,51 

18 Π18 L10 12,18 15,20 12,18 185,14 148,35 

19 Π19 L9 14,62 18,50 12,18 270,40 178,02 

20 Π20 L3 42,52 10,48 20,04 445,42 851,94 

21 Π21 L6 16,31 13,00 20,04 212,03 326,77 

22 Π22 L7 47,16 15,20 22,07 716,83 1040,82 

23 Π23 L8 56,59 18,50 22,07 1046,95 1248,99 

24 Π24 L30 31,65 21,10 20,04 667,77 634,23 

  
Ei 500,45 

  
6033,83 6157,68 

      
ΥC YC 

     
Κ.Β. 12,06 12,30 
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 Κέληξν βάξνπο νξνθήο 1
νπ

 νξφθνπ 

 

Πίλαθαο 3-12: Τπνινγηζκόο θέληξνπ βάξνπο νξνθήο α νξόθνπ 

 

Κέληξν βάξνπο νξνθήο α' νξόθνπ 

i Πιάθα Label Δi (m
2
) 

XCi 

(m) 

YCi 

(m) 
XCi * Ei YCi * Ei 

1 Π1 L56 25,96 1,94 3,35 50,30 86,97 

2 Π2 L58 28,00 6,04 3,24 169,08 90,66 

3 Π3 L57 1,07 6,26 6,59 6,73 7,07 

4 Π4 L59 25,90 10,20 3,24 264,18 83,85 

5 Π5 L60 9,71 12,95 3,24 125,78 31,44 

6 Π6 L61 13,05 14,61 3,58 190,68 46,65 

7 Π7 L62 24,31 17,23 3,58 418,74 86,91 

8 Π8 L63 7,01 19,61 2,55 137,53 17,88 

9 Π9 L55 32,48 10,15 -0,80 329,67 -25,98 

10 Π10 L64 18,21 1,94 9,05 35,29 164,82 

11 Π11 L42 22,44 6,26 9,05 140,55 203,10 

12 Π12 L43 18,37 10,43 9,06 191,52 166,49 

13 Π13 L44 5,10 12,95 9,95 66,05 50,75 

14 Π14 L49 4,80 14,50 8,65 69,60 41,52 

15 Π15 L53 11,28 3,53 12,20 39,76 137,62 

16 Π16 L52 23,14 7,85 18,63 181,62 431,02 

17 Π17 L51 5,76 10,62 12,38 61,17 71,31 

18 Π18 L50 2,82 13,15 12,93 37,11 36,51 

19 Π19 L37 12,18 15,20 12,18 185,14 148,35 

20 Π20 L36 14,62 18,50 12,18 270,40 178,02 

21 Π21 L32 42,52 10,48 20,04 445,42 851,94 

22 Π22 L33 16,31 13,00 20,04 212,03 326,77 

23 Π23 L34 47,16 15,20 22,07 716,83 1040,82 

24 Π24 L35 56,59 18,50 22,07 1046,95 1248,99 

25 Π25 L54 31,65 21,10 20,04 667,77 634,23 

  
Ei 500,46 

  
6059,88 6157,71 

      
ΥC YC 

     
Κ.Β. 12,11 12,30 
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Δηθόλα 3-12: Κάηνςε νξνθήο Α νξόθνπ-Ε=6.3m-ύζηεκα αλαθνξάο ΟΥΤ 

 

Δπνκέλσο, παξαθάησ δίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ πνπ 

επηβάιινληαη ζηα δηαθξάγκαηα γηα ζεηζκφ θαηά Υ θαη γηα ζεηζκφ θαηά Τ αληίζηνηρα. 

 

Πίλαθαο 3-13:Καηαλνκή F
Υ

i ζύκθσλα κε ηελ 1
ε
 έθθξαζε 

 
 

Πίλαθαο 3-14:Καηαλνκή F
Τ

i ζύκθσλα κε ηελ 1
ε
 έθθξαζε 

 

FbX = 18233 k N

Γηάθξαγκα i ηάζκε zi  (m) mi (ton) zi*mi Fi

1 3,25 809,46 2631 5.728,64

2 6,30 911,49 5742 12.504,48

Άζξνηζκα: 8373 18.233,12

Σέκλνπζα βάζεο

1
νο

 ηξφπνο

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΔΗΜΗΚΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ - ΚΑΣΑ Υ

      
   𝑚 
∑   𝑚 

 

FbY = 18233 k N

Γηάθξαγκα i ηάζκε zi  (m) mi (ton) zi*mi Fi

1 3,25 809,46 2630,7 5.728,64

2 6,30 911,49 5742,4 12.504,48

Άζξνηζκα: 8373,1 18.233,12

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΔΗΜΗΚΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ - ΚΑΣΑ Y

Σέκλνπζα βάζεο

1
νο

 ηξφπνο
      

   𝑚 
∑   𝑚 
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τάθμη:  
z=3.25m 

Κόμβοσ 
#381 

 

Παξαηεξψ φηη νη δπλάκεηο ζηηο δχν δηεπζχλζεηο ηνπ ζεηζκνχ έρνπλ ίδηα ηηκή φηαλ 

ππνινγηζηνχλ ζχκθσλα κε ηελ 1
ε
 έθθξαζε θαη απμάλνληαη ζρεδφλ γξακκηθά κε ην χςνο. 

Δληνιή SAP: Define→Load Patterns→EX_static/Quake/User Loads→Modify Lateral 

Load Pattern 
 

 
Δηθόλα 3-13:Οξηζκόο ζεηζκηθώλ θνξηίσλ ζην SAP γηα ζεηζκό θαηά Υ 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ κε βάζε ηελ 2
ε
 έθθξαζε πξέπεη 

πξψηα λα ππνινγηζηνχλ νη κεηαθηλήζεηο si, sj . 
 

Τπνινγηζκόο si, sj ζην SAP 

 

 ρεδηάδσ ηνλ θφκβν ηνπ θέληξνπ βάξνπο ζηελ θάζε ζηάζκε θαη θφβσ θαηάιιεια ην 

επηθαλεηαθφ. Σν θφςηκν ηνπ επηθαλεηαθνχ ζε ηέζζεξα επηκέξνπο επηθαλεηαθά κε 

θνηλφ θφκβν ηνλ θφκβν ηνπ θ.β. έγηλε κε ηελ εληνιή edit/edit areas/divide 

areas/divide area using cookie cut based on selected point objects. 

 

Πξνθχπηεη, 
 

 
 

 Σξέρσ Modal → Βξίζθσ κεηαθηλήζεηο δηαθξαγκάησλ γηα ηελ ζεκειηψδε ηδηνκνξθή 

ζε θάζε δηεχζπλζε. 

o εηζκόο θαηά Υ 

 

Γηα mode 2 θαηαγξάθσ ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ θφκβσλ ηνπ θ.κ. θαηά Υ. 

τάθμη:  
z=6.3m 

Κόμβοσ 
#414 
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#414 → u1= -0,01792m 

#381 → u1= -0,00893m 

o εηζκόο θαηά Τ 

 

Γηα mode 3 θαηαγξάθσ ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ θφκβσλ ηνπ θ.κ. θαηά Τ. 

 

 
Δηθόλα 3-14: Μεηαθίλεζε ηζνγείνπ s

Y
1 #381 

 

 
Δηθόλα 3-15: Μεηαθίλεζε α’ νξόθνπ s

Y
2  #414 

 

εηζκηθέο δπλάκεηο ζύκθσλα κε ηελ 2
ε
 έθθξαζε 

 

Πίλαθαο 3-15:Καηαλνκή F
Υ

i ζύκθσλα κε ηελ 2
ε
 έθθξαζε 

 
 

  

FbX = 18233,1

Γηάθξαγκα i ηάζκε zi mi (ton) si (m) si*mi Fi

1 3,25m 809,46 0,00893 7,228478 5.593,57

2 6,30m 911,49 0,01792 16,3339 12.639,56

1720,95 23,56238 18.233,12

Σέκλνπζα βάζεο

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΔΗΜΗΚΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ - ΚΑΣΑ Υ

k N

2
νο

 ηξφπνο       
𝑠  𝑚 
∑𝑠  𝑚 
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Πίλαθαο 3-16:Καηαλνκή F
Τ

i ζύκθσλα κε ηελ 2
ε
 έθθξαζε 

 

 
 

 
Δηθόλα 3-16: User Seismic Load Pattern κε user specified application point 

 

3.2.4.7 Σειςμικού ςυνδυαςμού φόρτιςησ 

 Καηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ ησλ πθηζηάκελσλ δνκεκάησλ, επηηξέπεηαη 

λα εθαξκνζζνχλ απινχζηεξνη θαλφλεο επαιιειίαο ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζεηζκνχ, νπφηε 

δεκηνπξγνχληαη νη παξαθάησ 8 ζεηζκηθνί ζπλδπαζκνί. ε απηνχο γίλεηαη ε απιντθή ζεψξεζε 

ηεο ηαπηφρξνλεο δξάζεο ηνπ ζεηζκνχ ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο Υ (Δx_static) θαη Τ 

(ΔΤ_static) ζε πνζνζηά 100% θαη 30%. 
 

1. G + 0.30 Q + ΔΥ_static + 0.30 ΔΤ_static  

2. G + 0.30 Q + ΔΥ_static − 0.30 ΔΤ_static  

3. G + 0.30 Q − ΔΥ_static + 0.30 ΔΤ_static  

4. G + 0.30 Q − ΔΥ_static − 0.30 ΔΤ_static  

5. G + 0.30 Q + ΔY_static + 0.30 ΔX_static  

6. G + 0.30 Q + ΔY_static − 0.30 ΔX _static  

7. G + 0.30 Q − ΔY_static + 0.30 ΔX_static  

8. G + 0.30 Q − ΔY_static − 0.30 ΔX_static  
 

FbY = 18233,1

Γηάθξαγκα i ηάζκε zi mi (ton) si (m) si*mi Fi

1 3,25m 809,46 0,01192 9,648763 5.292,93

2 6,30m 911,49 0,02588 23,58936 12.940,19

1720,95 33,23812 18.233,12

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΔΗΜΗΚΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ - ΚΑΣΑ Y

Σέκλνπζα βάζεο k N

2
νο

 ηξφπνο       
𝑠  𝑚 
∑𝑠  𝑚 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Δληνιέο: Define→Load Pattern→Add New Load Pattern (EX_static,EY_static)→User 

Loads  

 

 

Δηθόλα 3-17:Οξηζκόο Load Patterns ζεηζκηθώλ δπλάκεσλ ΔΥ_static & EY_ static 

 

 

Δηθόλα 3-18:Γεκηνπξγία Load Case ζεηζκνύ θαηά Υ 

 

 
 

Δηθόλα 3-19: Γεκηνπξγία Load Combination 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.2.4.8 Μϋςεσ αντοχών υλικών τιμϋσ  

 

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§5.5.1.1) νξίδεη ηελ ρξήζε κέζσλ ηηκώλ γηα ηηο αληνρέο ησλ πιηθψλ θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο ειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα ηελ εχξεζε ησλ αληηζηάζεσλ ησλ ζηνηρείσλ. 

Αλ θαη ζα πεξηκέλακε ε αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή γηα ηα πθηζηάκελα πιηθά ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ειαζηηθήο ζηαηηθήο λα ήηαλ ε κέζε ηηκή κείσκέλε θαηά κηα ηππηθή απφθιηζε φπσο ζπκβαίλεη 

γηα ηηο κεζφδνπο ειέρνπ ζε φξνπο δπλάκεσλ (Πίλαθαο Π4.1 ΚΑΝ.ΔΠΔ.), ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

μεθαζαξίδεη ηελ εμαίξεζε θαη απαηηεί ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ κέζσλ ηηκψλ. 

Ο ζπληειεζηήο γm είλαη πεξίπνπ ίζνο κε ηε κνλάδα θαη απμάλεηαη θαηαιιήισο πξνθεηκέλνπ 

λα ιεθζνχλ ππφςε νη αβεβαηφηεηεο ησλ γεσκεηξηθψλ δηαζηάζεσλ γηα ηα πθηζηάκελα πιηθά. Γηα 

.Α.Γ. «Ηθαλνπνηεηηθή» ζπλίζηαηαη γm=1.10. 

 

Δπνκέλσο, ππνινγίδνληαη νη κέζεο ηηκέο γηα ηηο αληνρέο ησλ πιηθψλ: 

 

 Γηα ην ζθπξόδεκα κε fck = 8 MPa πξνθχπηεη, 

 

𝑓           ,   -   *                 + 

 

                                   𝑓                  ,   -    
 

           

 

𝑓  
  
 
      

   
           

 

   
  

           

 

 Γηα ηνλ ράιπβα κε fsy = 400 MPa πξνθχπηεη, 

  

           

 

𝑓  
  
 
        

   
            

 

   
  

            

 

Οη ηηκέο απηέο εηζάγνληαη ζην SAP πνιιαπιαζηαζκέλεο κε ηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γc θαη γs 

ηνπ επξσθψδηθα. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην πξφγξακκα αλαγλσξίδεη σο ηηκέο αληνρψλ ηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο ησλ πιηθψλ θαη ππνινγίδεη κφλν ηνπ ηηο αληνρέο ζρεδηαζκνχ δηαηξψληαο κε 

γc=1.5 θαη γs=1.15. Άξα ζην ινγηζκηθφ εηζάγσ ηηο παξαθάησ ηηκέο, 
 

 Γηα ην ζθπξόδεκα κε fck = 8 MPa 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

𝑓  
  [

𝑓  
  
   ]  

𝑓  
   
               

 

 
Δηθόλα 3-20:Μέζεο ηηκέο ηδηνηήησλ ζθ/ηνο ζην SAP  

 

 Γηα ηνλ ράιπβα κε fsy = 400 MPa 

 

𝑓  
  [

𝑓  

  
   ]  

𝑓  
   
                 

 

 
Δηθόλα 3-21:Μέζεο ηηκέο ηδηνηήησλ ράιπβα ζην SAP 

 

3.2.4.9 Διαδικαςύα Design ςτο SAP2000 

 

Γηα λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηνπ ζρεδηαζκνχ κε ηελ εχξεζε ησλ ι, ζα πξέπεη λα 

νξίζνπκε ηηο παξακέηξνπο ηνπ design κέζσ ησλ εληνιψλ ηεο θαξηέιαο Design ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Δληνιή: Design→Concrete Frame Design→View/Revise Preferences  
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Δηθόλα 3-22: Οξηζκόο παξακέηξσλ ζρεδηαζκνύ 

 

Δληνιή: Design→Concrete Frame Design→View/Revise Overwrites 

 

 

Δηθόλα 3-23: Concrete Frame Design Overwrites 

 

Δληνιή: Design→Concrete Frame Design→Select Design Combos 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 3-24: Δπηινγή ζπλδπαζκώλ design 

 

Δληνιή: Design→Concrete Frame Design→Start Design/Check of Structure 

 

 
Δηθόλα 3-25: Column P-M-M Interaction Ratios 

 

ηελ παξαπάλσ εηθφλα βιέπνπκε ηνλ βαζκφ θαηαπφλεζεο ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ θνξέα 

καο. Παξαηεξνχκε φηη ε πιεηνλφηεηά ηνπο έρνπλ ρξψκα θφθθηλν πνπ ζεκαίλεη φηη αζηνρνχλ ζε 

θάκςε θαη ππεξθάηαπνλνχληαη κε ι>1. Παηψληαο δεμί θιίθ ζε έλα νπνηνδήπνηε κέινο αλνίγεη ε 

παξαθάησ θαξηέια πνπ δείρλεη αλαιπηηθά φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ ζρεδηαζκνχ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κέινο. Με κπιε ππνγξάκκηζε είλαη ν δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο θφξηηζεο θαη ην 

θξίζηκν ι αλεπάξθεηαο. 

 



Αλαιύζεηο πθηζηάκελνπ θηηξίνπ κε ειαζηηθέο κεζόδνπο  - 99 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 3-26: Concrete Column Check Information 

 

3.2.4.10 Δεύκτεσ ανεπϊρκειασ (λ) για την ελαςτικό ςτατικό ανϊλυςη (q=1) 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ησλ ππνζηπισκάησλ φπσο εμάγνληαη απφ 

ην πξφγξακκα θαη πξνθχπηνπλ απφ ηνλ δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκφ θφξηηζεο. 

Γηα ζθνπνχο πξαθηηθήο εμάζθεζεο ηνπ κεραληθνχ ηξέμακε πνιιέο πξνθαηαθηηθέο ειαζηηθέο 

ζηαηηθέο αλαιχζεηο ζην SAP. Δπίζεο, γηα επαξθή εμνηθείσζε κε ηηο εληνιέο ηνπ SAP θαη ηελ 

επνπηεία ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζπγθξίζεσλ, νη αλαιχζεηο απηέο 

πξνθχπηνπλ ζθφπηκεο. Ζ δηάθξηζή ηνπο έγηλε πξψηνλ κε βάζε ηελ ζρέζε θαηαλνκήο ησλ 

νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ ζηα δηαθξάγκαηα (βιέπε παξαπάλσ), δεχηεξνλ αλάινγα κε ην 

ζεκείν εθαξκνγήο ησλ δπλάκεσλ (επηινγή απηφκαηεο εηζαγσγήο ζην θέληξν κάδαο απφ ην 

ινγηζκηθφ ή ε ρεηξνθίλεηε επηινγή ηνπ λα εηζάγεηο ζπληεηαγκέλεο) θαη ηξίηνλ ε εθαξκνγή ηεο 

ηπρεκαηηθήο εθθεληξφηεηαο (απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα ή κε ηελ επηβνιή ζηξεπηηθψλ ξνπψλ 

ζηα θέληξα κάδαο). Αθνινπζεί ιίζηα κε ηηο δηάθνξεο αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζακε. 

 

1) Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(zj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at 

the mass center θαη ρσξίο ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα. 

 

2) Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at the 

mass center θαη ρσξίο ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα. 

 

3) Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο user 

specified application point θαη ρσξίο ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα. 

 

4) Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at 

the mass center θαη κε ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα (additional ecc.ratio 0.05) 

 

5) Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at 

the mass center θαη κε ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα (κε ΜΕ). 
 

Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ θάζε αλάιπζε παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ. 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(zj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at the 

mass center θαη ρσξίο ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα 

 

Πίλαθαο 3-17: Γείθηεο ι πξνειέγρνπ ειαζηηθήο ζηαηηθήο κε Fi=f(zj)  

 
 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 3,23 Overstressed 1,78 See ErrMsg

2 K2 55x30 1,80 Overstressed 1,35 Overstressed

3 K3 55x30 1,65 Overstressed 1,37 Overstressed

4 K4 55x30 1,56 Overstressed 1,35 Overstressed

5 K5 55x30 1,45 Overstressed 1,41 Overstressed

6 K6 20x100 3,06 Overstressed 1,81 Overstressed

7 K7 160x20 3,21 Overstressed 1,47 Overstressed

8 K8 20x100 3,34 Overstressed 1,92 Overstressed

9 K9 20x100 2,61 Overstressed 3,17 Overstressed

10 K10 70x25 3,82 Overstressed 2,98 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 10,04 Overstressed 4,42 Overstressed

12 Φ.Α.Τ2 130x20 10,09 Overstressed 4,39 Overstressed

13 Φ.Α.Τ3 20x200 2,33 Overstressed 3,16 See ErrMsg

14 K11 40x20 4,52 Overstressed 4,42 Overstressed

15 K12 25x40 2,61 Overstressed 3,17 Overstressed

16 K13 40x20 4,17 Overstressed 6,54 Overstressed

17 K14 160x20 3,83 See ErrMsg 4,34 See ErrMsg

18 K15 30x30 3,76 See ErrMsg 1,38 See ErrMsg

19 K16 55x30 2,62 See ErrMsg 3,46 See ErrMsg

20 K17 30x80 4,11 See ErrMsg 2,08 See ErrMsg

21 K17A 20x80 2,60 See ErrMsg 3,92 See ErrMsg

22 K18 30x40 2,65 See ErrMsg 1,86 See ErrMsg

23 K19 60x20 4,03 See ErrMsg 3,14 See ErrMsg

24 K20 20x60 3,97 See ErrMsg 2,34 See ErrMsg

25 K21 30x40 1,88 See ErrMsg 4,40 See ErrMsg

26 K22 30x40 2,26 Overstressed 2,58 See ErrMsg

27 K23 20x60 2,75 See ErrMsg 4,35 See ErrMsg

28 K24 20x60 3,29 See ErrMsg 2,37 See ErrMsg

29 K25 30x40 1,72 Overstressed 1,60 See ErrMsg

30 K26 30x40 2,59 Overstressed 2,92 Overstressed

31 K27 20x60 2,72 See ErrMsg 1,20 Overstressed

32 K28 20x60 3,36 Overstressed 1,58 Overstressed

33 K29 30x40 2,03 See ErrMsg 1,98 Overstressed

34 K30 30x30 5,53 See ErrMsg 3,60 See ErrMsg

35 K31 50x30 5,48 See ErrMsg 4,82 See ErrMsg

36 K32 20x60 3,91 See ErrMsg 3,40 See ErrMsg

37 K33 30x40 1,99 See ErrMsg 1,68 See ErrMsg

38 K34 50x30 7,38 See ErrMsg 4,32 See ErrMsg

39 K35 30x30 3,75 See ErrMsg 5,95 See ErrMsg

40 K36 20x100 5,00 See ErrMsg 1,68 See ErrMsg

1.ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ-ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΣΤΑΤΙΚΘ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ

ΚΑΤΑΝΟΜΘ ΜΕ ΜΕΤΑΚΙΝΘΣΕΙΣ ΧΩΙΣ ΤΥΧΘΜΑΤΙΚΘ ΕΚΚΕΝΤΟΤΘΤΑ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at the 

mass center θαη ρσξίο ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα 

 

Πίλαθαο 3-18:Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι πξνειέγρνπ γηα Fi=f(sj) at the mass center 

 
 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 3,24 See ErrMsg 1,80 Overstressed

2 K2 55x30 1,80 Overstressed 1,37 Overstressed

3 K3 55x30 1,66 Overstressed 1,39 Overstressed

4 K4 55x30 1,57 Overstressed 1,37 Overstressed

5 K5 55x30 1,45 Overstressed 1,43 Overstressed

6 K6 20x100 1,54 See ErrMsg 1,15 See ErrMsg

7 K7 160x20 3,06 See ErrMsg 1,83 See ErrMsg

8 K8 20x100 3,21 See ErrMsg 1,49 See ErrMsg

9 K9 20x100 3,35 See ErrMsg 1,94 See ErrMsg

10 K10 70x25 3,83 See ErrMsg 3,01 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 10,09 See ErrMsg 4,46 Overstressed

12 Φ.Α.Τ2 130x20 10,07 See ErrMsg 4,47 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 2,34 See ErrMsg 3,19 See ErrMsg

14 K11 40x20 4,53 See ErrMsg 4,46 Overstressed

15 K12 25x40 2,61 Overstressed 3,20 See ErrMsg

16 K13 40x20 4,18 Overstressed 6,59 See ErrMsg

17 K14 160x20 3,83 See ErrMsg 4,38 Overstressed

18 K15 30x30 3,77 Overstressed 1,42 See ErrMsg

19 K16 55x30 2,62 See ErrMsg 3,49 Overstressed

20 K17 30x80 4,11 Overstressed 2,11 See ErrMsg

21 K17A 20x80 2,60 See ErrMsg 3,96 Overstressed

22 K18 30x40 2,66 Overstressed 1,89 Overstressed

23 K19 60x20 4,03 See ErrMsg 3,17 See ErrMsg

24 K20 20x60 3,98 See ErrMsg 2,36 See ErrMsg

25 K21 30x40 1,88 Overstressed 4,44 See ErrMsg

26 K22 30x40 2,27 Overstressed 2,61 Overstressed

27 K23 20x60 2,76 See ErrMsg 4,38 Overstressed

28 K24 20x60 3,30 See ErrMsg 2,40 See ErrMsg

29 K25 30x40 1,72 Overstressed 1,62 Overstressed

30 K26 30x40 2,59 Overstressed 2,95 See ErrMsg

31 K27 20x60 2,73 See ErrMsg 1,21 Overstressed

32 K28 20x60 3,36 See ErrMsg 1,60 See ErrMsg

33 K29 30x40 2,03 Overstressed 2,00 Overstressed

34 K30 30x30 5,54 Overstressed 3,64 See ErrMsg

35 K31 50x30 5,48 See ErrMsg 4,86 Overstressed

36 K32 20x60 3,91 See ErrMsg 2,09 See ErrMsg

37 K33 30x40 1,99 Overstressed 3,43 Overstressed

38 K34 50x30 7,39 See ErrMsg 4,36 See ErrMsg

39 K35 30x30 3,74 Overstressed 6,00 See ErrMsg

40 K36 20x100 5,01 See ErrMsg 1,70 Overstressed

2.ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ-ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΣΤΑΤΙΚΘ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο user 

specified application point θαη ρσξίο ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα 

 

Πίλαθαο 3-19: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι πξνειέγρνπ γηα Fi=f(sj) ρεηξνθίλεηα ην ζεκείν εθαξκνγήο 

:  

 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 3,30 See ErrMsg 1,00 Overstressed

2 K2 55x30 1,79 Overstressed 1,34 Overstressed

3 K3 55x30 1,63 Overstressed 1,34 Overstressed

4 K4 55x30 1,53 Overstressed 1,31 Overstressed

5 K5 55x30 1,41 Overstressed 1,36 Overstressed

6 K6 20x100 1,53 See ErrMsg 1,15 See ErrMsg

7 K7 160x20 3,04 See ErrMsg 1,75 See ErrMsg

8 K8 20x100 3,29 See ErrMsg 1,50 See ErrMsg

9 K9 20x100 3,38 See ErrMsg 1,95 See ErrMsg

10 K10 70x25 3,82 See ErrMsg 3,00 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 10,08 See ErrMsg 4,42 See ErrMsg

12 Φ.Α.Τ2 130x20 10,06 See ErrMsg 4,46 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 2,33 See ErrMsg 3,24 See ErrMsg

14 K11 40x20 4,51 See ErrMsg 4,42 Overstressed

15 K12 25x40 2,62 Overstressed 3,20 See ErrMsg

16 K13 40x20 4,18 Overstressed 6,56 See ErrMsg

17 K14 160x20 3,84 See ErrMsg 4,39 Overstressed

18 K15 30x30 3,81 Overstressed 1,36 See ErrMsg

19 K16 55x30 2,64 See ErrMsg 3,57 Overstressed

20 K17 30x80 4,14 See ErrMsg 2,13 Overstressed

21 K17A 20x80 2,60 See ErrMsg 3,99 Overstressed

22 K18 30x40 2,68 Overstressed 1,88 Overstressed

23 K19 60x20 4,06 See ErrMsg 3,18 See ErrMsg

24 K20 20x60 4,00 See ErrMsg 2,40 See ErrMsg

25 K21 30x40 1,90 Overstressed 4,48 See ErrMsg

26 K22 30x40 2,30 Overstressed 2,65 Overstressed

27 K23 20x60 2,78 See ErrMsg 4,56 Overstressed

28 K24 20x60 3,33 See ErrMsg 2,44 See ErrMsg

29 K25 30x40 1,75 Overstressed 1,67 Overstressed

30 K26 30x40 2,64 Overstressed 3,01 See ErrMsg

31 K27 20x60 2,76 See ErrMsg 1,28 Overstressed

32 K28 20x60 3,40 See ErrMsg 1,54 See ErrMsg

33 K29 30x40 2,07 Overstressed 2,06 Overstressed

34 K30 30x30 5,66 Overstressed 3,75 See ErrMsg

35 K31 50x30 5,57 See ErrMsg 5,03 Overstressed

36 K32 20x60 3,98 See ErrMsg 2,14 See ErrMsg

37 K33 30x40 2,03 Overstressed 3,55 Overstressed

38 K34 50x30 7,54 See ErrMsg 4,52 See ErrMsg

39 K35 30x30 3,83 Overstressed 6,23 See ErrMsg

40 K36 20x100 5,11 See ErrMsg 1,71 Overstressed

3. ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ-ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΣΤΑΤΙΚΘ
ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ
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Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at the mass 

center θαη κε ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα (additional ecc.ratio 0.05) 

 

Πίλαθαο 3-20: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι πξνειέγρνπ γηα Fi=f(sj) κε ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα 

 
 

 

  

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 3,78 See ErrMsg 1,17 Overstressed

2 K2 55x30 1,65 Overstressed 1,21 Overstressed

3 K3 55x30 1,40 Overstressed 1,17 Overstressed

4 K4 55x30 1,22 Overstressed 1,09 Overstressed

5 K5 55x30 1,11 Overstressed 1,14 Overstressed

6 K6 20x100 1,54 See ErrMsg 0,93 See ErrMsg

7 K7 160x20 2,91 See ErrMsg 1,53 See ErrMsg

8 K8 20x100 3,94 See ErrMsg 1,77 See ErrMsg

9 K9 20x100 3,56 See ErrMsg 1,98 See ErrMsg

10 K10 70x25 3,72 See ErrMsg 2,97 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 10,03 See ErrMsg 4,29 See ErrMsg

12 Φ.Α.Τ2 130x20 10,11 See ErrMsg 4,46 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 2,91 See ErrMsg 3,43 See ErrMsg

14 K11 40x20 4,40 See ErrMsg 4,29 Overstressed

15 K12 25x40 2,65 Overstressed 3,20 See ErrMsg

16 K13 40x20 4,22 Overstressed 6,43 See ErrMsg

17 K14 160x20 3,90 See ErrMsg 4,40 Overstressed

18 K15 30x30 4,14 Overstressed 1,14 See ErrMsg

19 K16 55x30 2,79 See ErrMsg 3,84 Overstressed

20 K17 30x80 4,37 See ErrMsg 2,24 Overstressed

21 K17A 20x80 2,65 See ErrMsg 4,13 Overstressed

22 K18 30x40 2,89 Overstressed 1,87 Overstressed

23 K19 60x20 4,32 See ErrMsg 3,22 See ErrMsg

24 K20 20x60 4,21 See ErrMsg 2,52 See ErrMsg

25 K21 30x40 2,10 Overstressed 4,62 See ErrMsg

26 K22 30x40 2,54 Overstressed 2,82 Overstressed

27 K23 20x60 3,01 See ErrMsg 5,22 See ErrMsg

28 K24 20x60 3,68 See ErrMsg 2,59 See ErrMsg

29 K25 30x40 2,01 Overstressed 1,82 Overstressed

30 K26 30x40 2,98 Overstressed 3,24 See ErrMsg

31 K27 20x60 3,06 See ErrMsg 1,53 Overstressed

32 K28 20x60 3,85 See ErrMsg 1,34 See ErrMsg

33 K29 30x40 2,43 Overstressed 2,28 Overstressed

34 K30 30x30 6,47 Overstressed 4,16 See ErrMsg

35 K31 50x30 6,46 See ErrMsg 5,64 Overstressed

36 K32 20x60 4,62 See ErrMsg 2,31 See ErrMsg

37 K33 30x40 2,43 Overstressed 4,01 Overstressed

38 K34 50x30 8,79 See ErrMsg 5,12 See ErrMsg

39 K35 30x30 4,56 See ErrMsg 7,08 See ErrMsg

40 K36 20x100 5,81 See ErrMsg 1,16 Overstressed

4.ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ-ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΣΤΑΤΙΚΘ
ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ
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Διαζηηθή ζηαηηθή (q=1) κε θαηαλνκή δπλάκεσλ Fi=f(sj) θαη ζεκείν εθαξκνγήο at the mass 

center θαη κε ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα (κε ΜΕ) 

 

Πίλαθαο 3-21: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι πξνειέγρνπ γηα Fi=f(sj) κε ηπρεκαηηθή εθθεληξόηεηα σο ΜΕ 

 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 3,07 See ErrMsg 0,98 Overstressed

2 K2 55x30 2,10 Overstressed 1,70 Overstressed

3 K3 55x30 2,07 Overstressed 1,76 Overstressed

4 K4 55x30 2,10 Overstressed 1,77 Overstressed

5 K5 55x30 1,99 Overstressed 1,86 See ErrMsg

6 K6 20x100 1,88 See ErrMsg 1,23 See ErrMsg

7 K7 160x20 3,38 See ErrMsg 2,28 See ErrMsg

8 K8 20x100 2,60 See ErrMsg 1,31 See ErrMsg

9 K9 20x100 3,05 See ErrMsg 1,87 See ErrMsg

10 K10 70x25 3,99 See ErrMsg 3,07 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 10,17 See ErrMsg 4,71 See ErrMsg

12 Φ.Α.Τ2 130x20 10,28 See ErrMsg 4,53 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 3,09 See ErrMsg 2,85 See ErrMsg

14 K11 40x20 4,80 See ErrMsg 4,71 Overstressed

15 K12 25x40 2,60 Overstressed 3,22 See ErrMsg

16 K13 40x20 4,10 Overstressed 6,81 See ErrMsg

17 K14 160x20 3,78 See ErrMsg 4,39 Overstressed

18 K15 30x30 3,59 Overstressed 1,64 See ErrMsg

19 K16 55x30 2,39 See ErrMsg 3,27 Overstressed

20 K17 30x80 3,73 See ErrMsg 1,93 Overstressed

21 K17A 20x80 2,54 See ErrMsg 3,70 Overstressed

22 K18 30x40 2,33 Overstressed 1,90 Overstressed

23 K19 60x20 3,61 See ErrMsg 3,10 See ErrMsg

24 K20 20x60 3,75 See ErrMsg 2,14 Overstressed

25 K21 30x40 1,74 Overstressed 4,18 See ErrMsg

26 K22 30x40 1,86 Overstressed 2,30 Overstressed

27 K23 20x60 2,39 See ErrMsg 3,19 Overstressed

28 K24 20x60 2,83 See ErrMsg 2,12 See ErrMsg

29 K25 30x40 1,42 Overstressed 1,34 Overstressed

30 K26 30x40 2,04 Overstressed 2,52 See ErrMsg

31 K27 20x60 2,24 See ErrMsg 1,13 Overstressed

32 K28 20x60 2,77 See ErrMsg 2,03 See ErrMsg

33 K29 30x40 1,58 Overstressed 1,60 Overstressed

34 K30 30x30 4,18 Overstressed 2,87 See ErrMsg

35 K31 50x30 4,20 Overstressed 3,72 Overstressed

36 K32 20x60 3,01 See ErrMsg 1,76 See ErrMsg

37 K33 30x40 1,45 Overstressed 2,68 Overstressed

38 K34 50x30 5,34 See ErrMsg 3,26 See ErrMsg

39 K35 30x30 2,66 Overstressed 4,38 See ErrMsg

40 K36 20x100 3,85 See ErrMsg 1,37 Overstressed

5. ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ-ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΣΤΑΤΙΚΘ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ

ΤΥΧΘΜΑΤΙΚΘ ΕΚΚΕΝΤΟΤΘΤΑ ΜΗ
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3.2.5 ύγκριςη αποτελεςμϊτων – ςχολιαςμόσ 

 

πγθξίλνληαο ηηο πέληε πξνθαηαθηηθέο αλαιχζεηο κεηαμχ ηνπο αλά δχν θαηαιήγνπκε ζε 

θάπνηεο παξαηεξήζεηο. 

 

Πξώηνλ, ζπλνιηθά θαη νη πέληε αλαιχζεηο θαηαιήγνπλ ζην ίδην ζπκπέξαζκα φζνλ αθνξά 

ηελ αλεπάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο κε ην ζχλνιν ησλ πξσηεχνλησλ ζηνηρείσλ λα αζηνρνχλ ζε 

θάκςε. Δπίζεο, απφ φιεο πξνθχπηεη φηη ππεξθαηαπνλνχκελνο φξνθνο είλαη ην ηζφγεην κε ηνπο 

δείθηεο αλεπάξθεηαο λα θπκαίλνληαη απφ 10.28 ην κέγηζην έσο 1.11 ην ειάρηζην. Σν θξίζηκν 

ζηνηρείν ηνπ ηζνγείνπ είλαη ην θξεάηην ηνπ αλειθπζηήξα, θαζψο εκθαλίδεη ην κέγηζην δείθηε ι. 

ηνλ α‘ φξνθν νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ησλ ππνζηπισκάησλ παίξλνπλ ηηκέο απφ 0.93 έσο 7.08. 

Σν θξίζηκν ζηνηρείν γηα ηνλ φξνθν είλαη ην Κ13 ζχκθσλα κε φιεο ηηο αλαιχζεηο εθηφο απφ ηελ 

ηέηαξηε κε ηελ ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα φπνπ θξίζηκν είλαη ην Κ35 θαη βέβαηα αθφινπζεί ην 

Κ13 κε ην ακέζσο επφκελν κεγαιχηεξν δείθηε ι. 

 

Γεύηεξνλ, πιεζψξα ππνζηπισκάησλ εκθαλίδνπλ θαη δηαηκεηηθή αλεπάξθεηα(See ErrMsg)
2
. 

 

Σξίηνλ, θαη νη πέληε αλαιχζεηο ζπγθιίλνπλ ζην φηη απαηηείηαη θαη αλειαζηηθή αλάιπζε. 

Πξάγκαηη, δηαπηζηψλνπκε φηη ζην ηζφγεην ην 75% ησλ πξσηεχνλησλ ζηνηρείσλ έρνπλ δείθηε ι 

κεγαιχηεξν απφ 2.5, ελψ ζηνλ φξνθν ην πνζνζηφ απηφ κεηψλεηαη ζην 50%. 

 

Σέηαξηνλ, γηα ράξηλ ζχγθξηζεο παξαζέηνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα πνπ ζπγθεληξψλεη γηα 

δχν ππνζηπιψκαηα ηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εθάζηνηε πξνθαηαθηηθή 

αλάιπζε. 

 

Πίλαθαο 3-22: ύγθξηζε ι ησλ δηαθόξσλ πξνθαηαθηηθώλ αλαιύζεσλ 

 
 

                                                 
2
 See ErrMsg: Shear stress exceeds maximum allowed 

ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ

1 3,23 1,78

2 3,24 1,80

3 3,30 1,00

4 3,78 1,17

5 3,07 0,98

ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ

1 1,72 1,60

2 1,72 1,62

3 1,75 1,67

4 2,01 1,82

5 1,42 1,34

λΚ25(30x40)ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ i

ΣΥΓΚΙΣΘ λ προελζγχων

λΚ1(20x100)ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ i
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3.2.6  Αξιολόγηςη αποτελεςμϊτων προελϋγχου - υμπερϊςματα 

Δπηιέγνπκε λα θξαηήζνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο δεχηεξεο αλάιπζεο ηεο ειαζηηθήο 

ζηαηηθήο κε ηα ζεηζκηθά θνξηία κε βάζε ηηο κεηαθηλήζεηο θαη ζεκείν εθαξκνγήο ην θ.κ.θαη 

ρσξίο ηελ επηξξνή ηεο ηπρεκαηηθήο εθθεληξφηεηαο. 

Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην θηίξην παξνπζηάδεη κεησκέλε θέξνπζα ηθαλφηεηα ζε θάκςε θαη 

κάιηζηα ηα πεξηζζφηεξα ππνζηπιψκαηα έρνπλ πξφβιεκα ζε δηάηκεζε. 

Παξνπζηάδνληαη παξαθάησ θαη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ησλ δνθψλ ηεο θαηαζθεπήο. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαηαιήγνπκε είλαη ηα εμήο: 

 

 Ο θξίζηκνο ιόγνο ι είλαη ίζνο κε ιθξηζ =10.09 θαη αληηζηνηρεί ζην ηνίρσκα Σ1 ηνπ 

θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα ζην ηζφγεην. 

 

 Ο κέγηζηνο δείθηεο ι ζηνλ α´όξνθν εληνπίδεηαη ζην ππνζηχισκα Κ13 δηαηνκήο 

40cmx20cm θαη ηζνχηαη κε 6.59. 

 

 Γεληθά, νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ζην ηζφγεην είλαη κεγαιχηεξνη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο 

ζηνλ α´φξνθν (ιηζνγείνπ > ινξφθνπ ). Δπνκέλσο, ππεξθαηνπνλνύκελνο φξνθνο είλαη ην 

ηζόγεην. 

 

 Σν 100% ησλ ππνζηπισκάησλ παξνπζηάδνπλ δείθηε ι κεγαιχηεξν απφ ηε κνλάδα. 

Γειαδή, ζην ζχλνιν ηνπο νη ζηύινη εκθαλίδνπλ θακπηηθή αλεπάξθεηα. 

 

 Ο ειάρηζηνο βαζκφο θαηαπφληζεο ζην ηζφγεην είλαη min(ιηζνγείνπ)=1.45 θαη 

αληηζηνηρεί ζην ππνζηχισκα Κ5(55x30). 

 

 ηνλ α´ φξνθν ην ζηνηρείν κε ηνλ κηθξφηεξν ι είλαη ν ζηχινο Κ6(20x100) κε 

min(ινξόθνπ)=1.15. 

 

 ηα ηνηρώκαηα ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα εληνπίδεηαη δξαζηηθή αχμεζε ησλ 

δεηθηψλ αλεπάξθεηαο ι. 

 

 ζνλ αθνξά ην φξην ηνπ 2.5 πνπ ζέηνπλ νη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ησλ ειαζηηθψλ 

αλαιχζεσλ, παξαηεξνχκε φηη ζε πνζνζηφ πνπ μεπεξλά ην 60% ηα ππνζηπιώκαηα 

έρνπλ ι>2.5, ελψ ζπλνιηθά ην 41% ησλ ζηνηρείσλ έρεη ι κεγαιχηεξν απφ 2.5. Άξα, 

δηαπηζηψλνπκε ηελ αλάγθε πξαγκαηνπνίεζεο αλειαζηηθήο αλάιπζεο θαη ζηελ  

θάζε ηεο απνηίκεζεο. 

 

 Τπάξρνπλ ζηνηρεία πνπ εκθαλίδνπλ ι>4. Διέγμακε ηε ζπλζήθε πνπ νξίδεη ν 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ζχκθσλα κε απηή δελ ηζρχεη ι>4 γηα κεγάιν αξηζκφ ζηνηρείσλ. 

πγθεθξηκέλα ζπλνιηθά ην 19% ησλ ζηνηρείσλ μεπεξλνχλ ην ι=4 πνπ είλαη πνζνζηφ 

κηθξφηεξν απφ ην 1/3 ηνπ ζπλφινπ. Οπφηε ε πεξαηηέξσ απνηίκεζε ηνπ θηηξίνπ έρεη 

λφεκα. 
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Δηθόλα 3-27:ηνηρεία κε κεγάιν δείθηε αλεπάξθεηαο 

 

 
 

Δηθόλα 3-28:Αλεπάξθεηα θνξέα θαηά ηνλ Πξνέιεγρν 
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Πίλαθαο 3-23: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι δνθώλ γηα ηνλ πξνέιεγρν 

 
 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

1 Δ1 20X70 1,64 Overstressed 20X60 1,27 See ErrMsg

2 Δ2 20X70 2,38 Overstressed 20X60 1,73 See ErrMsg

3 Δ3 20X70 1,93 Overstressed 20X60 1,49 See ErrMsg

4 Δ4 20X70 1,30 Overstressed 20X60 1,65

5 Δ5 20X70 1,80 Overstressed 20X60 1,45 See ErrMsg

6 Δ6 100X50 - - 100X50 - -

7 Δ7 20X60 3,37 See ErrMsg 20X60 3,63 See ErrMsg

8 Δ8 20X70 4,74 Overstressed 20X60 3,56 Overstressed

9 Δ9 30X70 3,63 Overstressed 30X60 2,40 Overstressed

10 Δ10 30X60 4,49 Overstressed 30X60 3,13 See ErrMsg

11 Δ10.Α 20X60 4,01 Overstressed 20X60 2,50 Overstressed

12 Δ11 20X60 8,45 Overstressed 20X60 7,34 See ErrMsg

13 Δ12 20X60 2,14 See ErrMsg 20X60 1,44 See ErrMsg

14 Δ12.Α 20X60 2,29 See ErrMsg 20X60 1,50 See ErrMsg

15 Δ13 20X65 1,54 Overstressed 20X65 1,03 Overstressed

16 Δ14 20X70 3,36 Overstressed 20X60 1,51 See ErrMsg

17 Δ15 20X70 2,46 Overstressed 20X60 1,42 Overstressed

18 Δ16 30X60 3,32 See ErrMsg 30X60 2,48 Overstressed

19 Δ17 20X65 1,11 Overstressed 20X65 0,79 No Messages

20 Δ18 25X60 1,97 See ErrMsg 25X60 1,45 See ErrMsg

21 Δ18.Α 20X60 3,46 Overstressed 20X65 3,58 See ErrMsg

22 Δ18.Β 25X70 1,62 See ErrMsg 20X60 1,19 See ErrMsg

23 Δ19 20X70 0,31 See ErrMsg 25X70 0,29 See ErrMsg

24 Δ20 20X70 1,47 See ErrMsg 20X60 0,86 No Messages

25 Δ21 25X65 1,52 See ErrMsg 20X60 1,21 See ErrMsg

26 Δ22 20X65 1,60 See ErrMsg 25X65 1,06 See ErrMsg

27 Δ23 20X60 1,18 Overstressed

28 Δ24 20X60 1,47 Overstressed

29 Δ25 20X60 1,01 Overstressed

30 Δ26 20X60 1,28 See ErrMsg

31 Δ27 20X60 1,03 Overstressed

32 Δ1β 20X70 6,51 See ErrMsg 20Χ65 4,17 Overstressed

33 Δ2β 20X70 1,15 Overstressed 20Χ70 0,91 See ErrMsg

34 Δ3β 20X70 1,94 Overstressed 20Χ70 1,55 See ErrMsg

35 Δ5β 20X65 1,17 Overstressed 20Χ65 0,93 No Messages

36 Δ6β 20X65 1,31 Overstressed 20Χ65 0,95 Overstressed

37 Δ7β 20X65 1,40 See ErrMsg 20Χ65 1,08 Overstressed

38 Δ9β 20X70 2,04 Overstressed 20Χ70 1,56 Overstressed

39 Δ10β 20X70 0,68 No Messages 20Χ70 0,84 See ErrMsg

40 Δ11β 20X70 0,62 No Messages 20Χ70 0,76 See ErrMsg

41 Δ12β 20X70 0,51 See ErrMsg 20Χ70 0,61 See ErrMsg

42 Δ13β 20X70 0,42 See ErrMsg 20Χ70 0,43 No Messages

43 Δ14β 20X65 8,26 See ErrMsg 20Χ65 5,33 Overstressed

44 Δ15β 20X65 2,28 Overstressed 20X65 1,88 Overstressed

45 Δ16β 20X65 6,65 See ErrMsg 20X65 4,34 See ErrMsg

46 Δ18β 20X65 1,09 See ErrMsg 20X65 1,10 Overstressed

47 Δ19β 20X65 1,31 See ErrMsg 20X65 1,04 Overstressed

48 Δ20β 20X65 1,34 Overstressed 20X65 1,10 Overstressed

49 Δ21β 20X65 1,24 See ErrMsg 20X65 1,23 Overstressed

50 Δ22β 20X65 9,36 See ErrMsg 20X65 5,99 See ErrMsg

-

α/α ΟΝΟΜΑ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α' ΟΟΦΟΣ

ΡΟΕΛΕΓΧΟΣ-ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΣΤΑΤΙΚΘ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ ΔΟΚΩΝ
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Πίλαθαο 3-24: Κξίζηκνη δείθηεο ι δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

 
 

3.3 Ελαςτικό Δυναμικό Ανϊλυςη με φϊςμα απόκριςησ του ΕΚ8 

ηελ ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε ζα εηζάγεηαη σο ζεηζκηθή δξάζε είηε ην θάζκα 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΚ8-1 είηε ρξνλντζηνξίεο επηηαρχλζεσλ βάζεσο ζπκβαηέο κε ην θάζκα απηφ. 

ηελ παξνχζα παξάγξαθν εθαξκφζακε ηελ ειαζηηθή δπλακηθή κε ηε κέζνδν ηνπ θάζκαηνο 

απφθξηζεο κε ην θάζκα ηνπ ΔΚ8-1 θαη δείθηε ζπκπεξηθνξάο q=1.25. 

3.3.1 Προώποθϋςεισ εφαρμογόσ 

 

Καηά ΔΚ8-3 
 

χκθσλα κε ηνλ ΔΚ8, ε ηδηνκνξθηθή αλάιπζε θάζκαηνο απφθξηζεο εθαξκφδεηαη ζε θηίξηα 

πνπ δελ ηθαλνπνηνχλ ηηο ζπλζήθεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ αλάιπζεο νξηδφληηαο 

θφξηηζεο. Δλψ, πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε απφθξηζε φισλ ησλ ηδηνκνξθψλ ηαιάλησζεο πνπ 

ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηε ζπλνιηθή απφθξηζε. 

 

Καηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ., νη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ησλ ειαζηηθψλ κεζφδσλ δελ 

ζρεηίδνληαη κε ηε ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ. πγθεθξηκέλα ηζρχνπλ νη δχν παξαθάησ 

πξνυπνζέζεηο: 

a. Γηα φια ηα θχξηα ζηνηρεία πξνθχπηεη ι     ή γηα έλα ή πεξηζζφηεξα απφ απηά 

πξνθχπηεη ι     θαη ην θηίξην είλαη κνξθνινγηθά θαλνληθό. 

b. Αλεμαξηήησο ηεο ηζρχνο ησλ παξαπάλσ ζπλζεθψλ, αιιά ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 

δελ ππάξρνπλ νπζηψδεο βιάβεο, επηηξέπεηαη γηα ηνπο ζθνπνχο κφλνλ ηεο απνηίκεζεο 

ε εθαξκνγή ηεο δπλακηθήο ειαζηηθήο κεζφδνπ. ηελ πεξίπησζε απηή νη ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο πξνζνκνηψκαηνο γsd απμάλνληαη θαηά 0.15. 

3.3.2 Μϋθοδοσ φϊςματοσ απόκριςησ 

Ζ δπλακηθή αλάιπζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κέγηζησλ ηηκψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

ηδηνκνξθή ζα γίλεηαη κε βάζε ηε κέζνδν ηεο θαζκαηηθήο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο επαξθή αξηζκφ ηδηνκνξθψλ. Οη κέγηζηεο ηηκέο εληαηηθψλ κεγεζψλ, 

κεηαθηλήζεσλ, δπλάκεσλ νξφθσλ, ηεκλνπζψλ νξφθσλ θαη ηεκλνπζψλ βάζεσο γηα θάζε 

ηδηνκνξθή, ζα ζπλδπάδνληαη κε βάζε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΔC8. χκθσλα κ‘ απηφλ: 

i. Οη απνθξίζεηο ζε δχν ηδηνκνξθέο ηαιάλησζεο i θαη j, πνπ πεξηιακβάλνπλ θαη 

κεηαθνξηθέο θαη ζηξεπηηθέο ηδηνκνξθέο, κε Tj ≤ Σi, κπνξεί λα ιεθζνχλ αλεμάξηεηεο 

εθφζνλ νη πεξίνδνη ηνπο Σi θαη Tj ηθαλνπνηνχλ ηελ ζπλζήθε Tj≤0.9 Σi. 

πλικοσ 

ν

ποςοςτό 

pos
ν pos ν pos ν pos ν pos ν pos

1 ιςόγειο 3,25 36 72% 14 28% 11 28% 29 73% 47 52% 43 48%

2 α' όροφοσ 6,3 40 80% 10 20% 20 50% 20 50% 60 67% 30 33%

76 76% 24 24% 31 39% 49 61% 107 59% 73 41%Σφνολο:

Σφνολο

Κρίςιμοι δείκτεσ ανεπάρκειασ λ δομικϊν ςτοιχείων

α/α Στάκμθ (m)

Δοκοί (N=50 ανά ςτάκμθ) Υποςτυλϊματα (Ν=40/όροφο)

𝜆      𝜆      𝜆      𝜆      𝜆            
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ii. ηαλ φιεο νη ζρεηηθέο ηδηνκνξθηθέο απνθξίζεηο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ακνηβαία 

αλεμάξηεηεο, ε κέγηζηε ηηκή ΔΔ ελφο εληαηηθνχ ζεηζκηθνχ κεγέζνπο ή κεηαθίλεζεο 

κπνξεί λα ιεθζεί σο:    √∑   
  

πνπ:  

ΔΔ είλαη ην ζεηζκηθφ κέγεζνο πνπ εμεηάδεηαη (δχλακε, κεηαθίλεζε,θηι.) 

ΔΔi είλαη ε ηηκή ηνπ ίδηνπ ζεηζκηθνχ κεγέζνπο ιφγσ ηεο ηδηνκνξθήο ηαιάλησζεο i. 

iii. Δαλ ε i δελ ηθαλνπνηείηαη, ζα πηνζεηνχληαη αθξηβέζηεξεο κέζνδνη γηα ην ζπλδπαζκφ 

ησλ ηδηνκνξθηθψλ κεγίζησλ, φπσο ν «Πιήξεο ηεηξαγσληθφο ζπλδπαζκφο». 

3.3.3 Σιμϋσ ιδιοτότων των υλικών 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αληηζηάζεσλ ησλ δηαηνκψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ραξαθηεξηζηηθέο 

ηηκέο ησλ αληνρψλ ησλ πιηθψλ. Με βάζε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. πξνζδηνξίδνπκε 

αλάινγα ηε κέζνδν ειέγρνπ ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ησλ πθηζηάκελσλ πιηθψλ θαζψο επίζεο θαη 

ηνπο επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο. ηελ πεξίπησζε ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο έρνπκε 

έιεγρν ζε φξνπο δπλάκεσλ (εληαηηθψλ κεγεζψλ) επνκέλσο γηα ηα πθηζηάκελα πιηθά ζα έπξεπε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή ηελ κέζε ηηκή κεησκέλε θαηά κία ηππηθή 

απφθιηζε. Γηα ηνπο επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο πξνθχπηεη γηα ηθαλνπνηεηηθή ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ γ
‘
c=1.50 θαη γ

‘
s=1.15. 

 

Πίλαθαο 3-25: Σηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ πνπ δηακνξθώλνπλ ηηο αληηζηάζεηο 

 

 
 

Δπεηδή φκσο δελ δηαζέηνπκε κεηξεκέλεο δηαπηζησκέλεο ηηκέο γηα λα ππνινγίζνπκε κέζε 

ηηκή θαη ηππηθή απφθιηζε ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ αληνρψλ ησλ πιηθψλ 

επί ην δπζκελέζηεξν. 

 

3.3.4 Ενιαύοσ δεύκτησ ςυμπεριφορϊσ q 

3.3.4.1 Γενικϊ 

Ζ εθηίκεζε ηεο ηηκήο ηνπ εληαίνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q ζε έλα ππάξρνλ θηηξίν απνηειεί 

έλα πνιχπινθν δήηεκα. Ο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q εθθξάδεη ηελ ηθαλφηεηα ηεο θαηαζθεπήο λα 

θαηαλαιψζεη ελέξγεηα κέζσ ηεο αλειαζηηθήο παξακφξθσζεο ησλ κειψλ ηεο. Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

πξνζεγγίδεη ην δήηεκα ηεο εχξεζεο ηνπ δείθηε q κε ηνπο δχν αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

Ναι Πχι Ναι Πχι

Αντιπροςωπευτικζσ 

τιμζσ

Αναλόγωσ ΣΑΔ Αναλόγωσ ΣΑΔ

Αυξθμζνοι

Επιμζρουσ 

ςυντελεςτζσ 

αςφαλείασ γ'm

Αναλόγωσ διατομισ ι / και 

προςπελαςιμότθτασ

Αναλόγωσ διατομισ ι / και 

προςπελαςιμότθτασ

ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ
ΣΕ ΟΟΥΣ ΔΥΝΑΜΕΩΝ ΣΕ ΟΟΥΣ ΡΑΑΜΟΦΩΣΕΩΝ

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΑ 

ΥΛΙΚΑ

ΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΑ
ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΑ 

ΥΛΙΚΑ

ΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΑ

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

     

   =1,50        
 
   =1,1       

         

    (1,05   1,20) 

      

    = 1,10            = 1,15           = 1,15       
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a) Με πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 4.4 ηνπ θαλνληζκνχ 

επεκβάζεσλ αλάινγα κε ην αλ ην πθηζηάκελν δφκεκα παξνπζηάδεη βιάβεο θαη 

θζνξέο ή φρη, ην ξφιν ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ, θαζψο θαη αλ έρεη αξρηθψο ζρεδηαζηεί κε 

ηνπο ζχγρξνλνπο Καλνληζκνχο θαη ηε ινγηθή ηνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο. 

 

b) Με ζπληεξεηηθέο πξνζεγγίζεηο, κέζσ ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ επηκέξνπο παξαγφλησλ 

νη νπνίνη ζπλεξγνχλ ζηελ δηακφξθσζή ηνπ, ηνλ παξάγνληα ηεο ππεξαληνρήο θαη ηεο 

πιαζηηκφηεηαο. Ο ηξφπνο απηφο αλαιχεηαη ζην Παξάξηεκα 4.2. ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

Δδψ γηα ηελ απνηίκεζε θαη επεηδή δελ δηαηίζεληαη ιεπηνκεξέζηεξα ζηνηρεία εθαξκφζακε ηνλ 1
ν
 

ηξφπν εθηίκεζεο ηνπ q. 

 

3.3.4.2 Παρϊγοντεσ που διαμορφώνουν το q 

Ο εληαίνο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο δηαθέξεη αλαιφγσο θαη ηνπ αλ ην θηίξην έρεη ή δελ έρεη 

αξρηθψο ζρεδηαζηεί αληηζεηζκηθψο κε ηε ινγηθή ηνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο. Καηά ηε θάζε ηεο 

απνηίκεζεο ηνπ θηηξίνπ, ε ηηκή q‘ ζα επηιέγεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα εμήο: 

 Σελ επάξθεηα ησλ Καλνληζκψλ θαηά ηελ πεξίνδν κειέηεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ 

θηηξίνπ 

 Σελ ηπρφλ χπαξμε νπζησδψλ βιαβψλ θαη θζνξψλ, θπξίσο ζε πξσηεχνληα δνκηθά 

ζηνηρεία 

 Σελ θαλνληθφηεηα θαηαλνκήο ησλ εληφο νξφθνπ αιιά θαη θαη‘ φξνθνλ ππεξαληνρψλ 

(θαζ‘ χςνο ηνπ δνκήκαηνο) θαη ηνλ βαζκφ απνθιεηζκνχ δεκηνπξγίαο «καιαθνχ» 

νξφθνπ 

 Σν πιήζνο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νπνία αλακέλεηαη λα εκθαληζηνχλ πιαζηηθέο 

αξζξψζεηο, θαη ην νπνίν εμαξηάηαη απφ ηελ ππεξζηαηηθφηεηα θαη ηελ θαλνληθφηεηα 

ηνπ δνκήκαηνο 

 Σελ ηεξάξρεζε ηεο εκθάληζεο αζηνρηψλ θαη ηνλ βαζκφ απνθιεηζκνχ ηνπο ζηα 

πξσηεχνληα θαηαθφξπθα θέξνληα ζηνηρεία θαη ζηνπο θφκβνπο 

 Σνπο ηξφπνπο αζηνρίαο (πιάζηηκνη ή ςαζπξνί) 

 Σε δηαζέζηκε ηνπηθή πιαζηηκφηεηα ζηηο θξίζηκεο πεξηνρέο ηνπ θάζε δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ, θαη 

 Σνπο δηαζέζηκνπο επηθνπξηθνχο θαη βνεζεηηθνχο κεραληζκνχο αληηζεηζκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο φπσο είλαη νη ηνηρνπιεξψζεηο, ηα δηαθξάγκαηα θ.ι.π. 

 

3.3.4.3 Εκτύμηςη q βϊςει ΚΑΝ.ΕΠΕ. 

 

Αλάινγα κε ηελ ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο γηα ηελ απνηίκεζε ή ηνλ αλαζρεδηαζκφ ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ θηηξίνπ, ιακβάλνληαη ππφςε νη δηαθνξνπνηεκέλεο ηηκέο ηνπ q* πνπ 

δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα, κε ηηκή αλαθνξάο q‘ ηελ ηηκή πνπ ηζρχεη γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Β («εκαληηθέο βιάβεο»), ε νπνία αληηζηνηρεί ζηηο πξνβιέςεηο θαη δηαηάμεηο 

ηνπ ΔΚ8-1, φπσο απηέο ηζρχνπλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ θηηξίσλ. 
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Πίλαθαο 3-26: Σηκέο ηνπ ιόγνπ q*/q αλαιόγσο ηνπ ζηόρνπ επαλειέγρνπ (γηα ηνλ θέξνληα νξγαληζκό) 

 

 
 

 Δκείο ειέγρνπκε γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β νπφηε q*/q’=1 θαη δελ 

ηξνπνπνηείηαη ε ηηκή ηνπ q ιφγσ ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο. 

 Οη εθαξκνζζέληεο θαλνληζκνί κειέηεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ είλαη πξηλ ην 

1985. 

 Ο ξφινο ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ είλαη δπζκελήο γεληθψο( Μπξνζηηλφ ηκήκα πηινηή, 

νπίζζην ηκήκα κε ηνίρνπο, άληζε θαηαλνκή αλνηγκάησλ). 

 Ζ απνηίκεζε ηνπ γίλεηαη κεηά ην ζεηζκφ κε νπζηώδεηο βιάβεο ζηα πξσηεχνληα 

ζηνηρεία ηνπ. 

 Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. πξνθχπηεη q=1.10 
 

Πίλαθαο 3-27: Σηκέο δείθηε ζπκπεξηθνξάο q’ γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β «εκαληηθέο βιάβεο» 

 
 

 κσο, ην εμεηαδφκελν θηίξην πξνέθπςε ζηξεπηηθψο επαίζζεην, εθφζνλ ε 1
ε
 

ηδηνκνξθή ηνπ βγήθε ζηξεπηηθή. 
 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα δνκήκαηα ζηξεπηηθψο επαίζζεηα, ή γηα ηα νπνία 

ηνπιάρηζηνλ ην 50% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο βξίζθεηαη ζην αλψηεξσ 1/3 ηνπ χςνπο (αλεζηξακκέλα 

εθθξεκή), νη ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ πίλαθα πνιιαπιαζηάδνληαη επί 2/3 αιιά είλαη 

πάληνηε κεγαιχηεξεο ηνπ 1. 

 

 Άξα, κε βάζε απηά πξνθχπηεη q=1.0 γηα ην ππφ κειέηε θηίξην. 

Μία επηπιένλ παξάκεηξνο πνπ επηδξά ζηελ ηηκή ηνπ q είλαη ε επηξξνή ησλ αλσηέξσλ 

ηδηνκνξθψλ πνπ ζηελ πεξίπησζε ηνπ θξηξίνπ καο είλαη ζεκαληηθή. Με βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

ινηπφλ, ζε θηίξηα ζηα νπνία ε επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ είλαη ζεκαληηθή, ζπλίζηαηαη ε 

εθαξκνγή ζηαηηθήο αλειαζηηθήο αλάιπζεο ζε ζπλδπαζκφ κε δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε, 

νπφηε δηεμάγνληαη φινη νη έιεγρνη θαη κε ηηο δχν κεζφδνπο, ελψ επηηξέπεηαη αχμεζε θαηά 25% 

ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηα θξηηήξηα ειέγρνπ. Έηζη, εθαξκφδεηαη ε 

"Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ" 

(Α)

"Σθμαντικζσ βλάβεσ" 

(Β)

"Οιονεί κατάρρευςθ" 

(Γ)

0,6                                    

πάντωσ δε 1,0<q*<1,5
1 1,4

Στάκμθ επιτελεςτικότθτασ

Πχι Ναι Πχι Ναι

1995< .... 3,0 2,3 2,3 1,7

1985<...<1995 2,3 1,7 1,7 1,3

....<1985 1,7 1,3 1,3 1,1

Εφαρμοςκζντεσ Κανονιςμοί μελζτθσ 

και καταςκευισ

Ευμενισ παρουςία ι 

απουςία τοιχοπλθρϊςεων

Δυςμενισ (γενικϊσ) 

παρουςία τοιχοπλθρϊςεων

Ουςιϊδεισ βλάβεσ ςε 

πρωτεφοντα ςτοιχεία

Ουςιϊδεισ βλάβεσ ςε 

πρωτεφοντα ςτοιχεία
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κέζνδνο ηνπ εληαίνπ-θαζνιηθνχ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q θαη απηφο ιακβάλεηαη απμεκέλνο θαηά 

25% ζε ζρέζε κε ηηο αλσηέξσ ηηκέο. 

 πλεπψο, ηειηθά ιακβάλνπκε q=1.25 

 

 
 

Παξαθάησ έρεη απεηθνληζηεί δηαγξακκαηηθά θαη επνπηηθά ν Πίλαθαο 4.4 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ q, γηα εθαξκνζζέληεο θαλνληζκνχο πξηλ ην 1985. Σν πξψην δηάγξακκα 

δείλεη ηηο ηηκέο ηνπ q γηα επκελή παξνπζία ηνηρνπιεξψζεσλ, ελψ ην δεχηεξν γηα δπζκελή 

παξνπζία. 

 

 
Δηθόλα 3-29: Γηάγξακκα εθηίκεζεο q βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα επκελή παξνπζία ηνηρνπιεξώζεσλ 

Σθμαντικζσ 
ανϊτερεσ 

ιδιομορφζσ 

Στατικι 
Ανελαςτικι 

Ανάλυςθ 

Δυναμικι 
Ελαςτικι 
Ανάλυςθ 

q =q'*1,25 



- 114 - Αλαιύζεηο πθηζηάκελνπ θηηξίνπ κε ειαζηηθέο κεζόδνπο 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε δπζκελήο παξνπζία ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ, νη νπζηψδεο βιάβεο θαη ε 

ζηξεπηηθή επαηζζεζία επηδξνχλ ζηελ κείσζε ηνπ δείθηε q. 

 

 
Δηθόλα 3-30 Γηάγξακκα εθηίκεζεο q βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα δπζκελή παξνπζία ηνηρνπιεξώζεσλ 

 

3.3.5 Προςομούωςη φϊςματοσ ΕC8 ςτο λογιςμικό 

Ο νξηζκφο ηνπ θάζκαηνο απφθξηζεο κε ην νπνίν ζα εθαξκνζηεί ε ειαζηηθή δπλακηθή 

αλάιπζε γίλεηαη ζην SAP κέζσ ησλ παξαθάησ εληνιψλ. 

Δληνιή:Define→Functions→Response Spectrum/choose function type to add-Eurocode8-

2004/Add new function 

 

 
 

Δηθόλα 3-31: Δηζαγσγή ζεηζκηθώλ παξακέηξσλ ζην θάζκα απόθξηζεο-q=1.25 
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ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ηα Load Patterns γηα ηε ζεηζκηθή δξάζε ηνπ θάζκαηνο 

απφθξηζεο ηνπ ΔΚ8 γηα ηηο δχν δηεπζχλζεηο Υ θαη Τ ηνπ ζεηζκνχ. 

Δληνιή: Define→Load Patterns→RSP_X, RSP_Y 
 

 
Δηθόλα 3-32:Load Patterns γηα ηελ ΓΦΑ 

 

Έπεηηα ηξνπνπνηνχκε ηα ήδε δεκηνπξγεκέλα load cases ψζηε λα παίξλνπλ ην επηζπκεηφ 

θάζκα απφθξηζεο σο δξάζε. 

Δληνιή: Define→Load Cases→RSPx/RSPy→Modify 

 

 
Δηθόλα 3-33: Δηζαγσγή θάζκαηνο ΔC8 θαηά Υ 

 

 
Δηθόλα 3-34: Δηζαγσγή θάζκαηνο ΔC8 θαηά Τ 
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3.3.6 Συχηματικϋσ ςτρεπτικϋσ επιδρϊςεισ 

Πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ππφςε αβεβαηφηεηεο ζηε ζέζε ησλ καδψλ θαη ζηε ρσξηθή 

κεηαβνιή ηεο ζεηζκηθήο θίλεζεο , ην ππνινγηδφκελν θέληξν ηεο κάδαο ζε θάζε φξνθν ζα 

ζεσξείηαη σο κεηαηνπηζκέλν απφ ηελ νλνκαζηηθή ζέζε ηνπ ζε θάζε δηεχζπλζε θαηά ηελ 

αθφινπζε ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα: 
 

 𝑒            (3.3) 
 

Καη επνκέλσο νη ηπρεκαηηθέο ζηξεπηηθέο επηδξάζεηο κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ σο 

πεξηβάιινπζα ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ζηαηηθψλ θνξηίζεσλ, πνπ απνηεινχληαη απφ νκάδα 

ζηξεπηηθψλ ξνπψλ Μai πεξί ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα θάζε νξφθνπ i: 
 

     𝑒      (3.4) 

πνπ, 

Μai  είλαη ε ζηξεπηηθή ξνπή πνπ εθαξκφδεηαη ζηνλ φξνθν i πεξί ηνλ θαηαθφξπθν  

       άμνλά ηνπ 

eai   είλαη ε ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα ηεο κάδαο ηνπ νξφθνπ i ζχκθσλα κε ηελ     

       έθθξαζε (3.3) ζηελ αληίζηνηρε απαηηνχκελε δηεχζπλζε 

Fi   είλαη ην νξηδφληην θνξηίν πνπ δξα ζηνλ φξνθν i, φπσο ππνινγίδεηαη κε ηελ 

έθθξαζε (3.2) ζε δηεχζπλζε θάζεηε πξνο εθείλε ηεο eai 

 

 Σα εληαηηθά κεγέζε ησλ θνξηίζεσλ απηψλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κε ζεηηθά 

θαη αξλεηηθά πξφζεκα (ην ίδην πξφζεκν γηα φινπο ηνπο νξφθνπο). 

 

ην ππφ κειέηε θηίξην έρνπκε Lix=21.9 m θαη Liy=31.53 m. 

Οπφηε, eix=1.095m θαη eiy=1.58m. 
 

Πίλαθαο 3-28: Σπρεκαηηθή ζηξεπηηθή ξνπή Κ.Μ. γηα ζεηζκό θαηά Υ 

 
 

Πίλαθαο 3-29: Σπρεκαηηθή ζηξεπηηθή ξνπή Κ.Μ. γηα ζεηζκό θαηά Y 

 

Γηάθξαγκα i ηάζκε zi Fi Liy (m) eai Μai (kNm)

1 3,25m 5.593,57 31,53 1,5765 8.818,26

2 6,30m 12.639,56 31,53 1,5765 19.926,26

18233,12

ΓΗΔΤΘΤΝΖ Υ

      
     
∑      

 ,                ,            𝑒   

Γηάθξαγκα i ηάζκε zi Fyi Lix (m) eai Μai (kNm)

1 3,25m 5.292,93 21,9 1,095 5.795,76

2 6,30m 12.940,19 21,9 1,095 14.169,51

18233,12

ΓΗΔΤΘΤΝΖ Y

      
     
∑      

 ,                ,            𝑒   
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ην ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο ηνπ θνξέα δεκηνπξγνχκε ηηο δχν θνξηηθέο θαηαζηάζεηο ησλ 

ηπρεκαηηθψλ ζηξεπηηθψλ επηδξάζεσλ. Ζ κία αθνξά ηε δηεχζπλζε Υ(Μz,x) θαη ε άιιε ηε 

δηεχζπλζε Y(Mz,y). 

Δληνιή: Define→Load Patterns→Add New Load Pattern→User Loads, Modify Lateral 

Laod Pattern 

 

 
 

Δηθόλα 3-35: Γεκηνπξγία Load pattern ηπρεκαηηθήο ζηξέςεο 

 

 
 

Δηθόλα 3-36:ηξεπηηθέο ξνπέο ζηα δηαθξάγκαηα γηα ζεηζκό θαηά Υ 

3.3.7 ειςμικού ςυνδυαςμού φόρτιςησ 

Οη ζπλδπαζκνί θφξηηζεο πνπ πξνζνκνηψζεθαλ, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηελ ηπρεκαηηθή 

εθθεληξφηεηα είλαη νη παξαθάησ. ε απηνχο γίλεηαη ε απιντθή ζεψξεζε ηεο ηαπηφρξνλεο 

δξάζεο ηνπ ζεηζκνχ (θάζκα) ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο Υ(RSPx) θαη Τ(RSPy) ζε πνζνζηά 

100% θαη 30%. 

 

1. G + 0.30 Q + RSPx + 0.30 RSPy + Mz,x 

2. G + 0.30 Q + RSPx + 0.30 RSPy − Mz,x 
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3. G + 0.30 Q + RSPx + 0.30 RSPy + Mz,y 

4. G + 0.30 Q + RSPx + 0.30 RSPy − Mz,y  

5. G + 0.30 Q + 0.30 RSPx + RSPy + Mz,x 

6. G + 0.30 Q + 0.30 RSPx + RSPy − Mz,x 

7. G + 0.30 Q + 0.30 RSPx + RSPy + Mz,y 

8. G + 0.30 Q + 0.30 RSPx + RSPy − Mz,y 

 

Δληνιή: Define→Load Combinations→Add New Combo 
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3.3.8 Δεύκτεσ ανεπϊρκειασ λ για το φϊςμα του ΕΚ8 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ησλ ππνζηπισκάησλ, φπσο εμάγνληαη απφ ην 

πξφγξακκα θαη πξνθχπηνπλ απφ ηνλ δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκφ θφξηηζεο. 
 

Πίλαθαο 3-30: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ζηύισλ δπλακηθήο θαζκαηηθήο αλάιπζεο 

 
 

ηα ζρφιηα φπνπ ππάξρεη ην κήλπκα See ErrMsg ζεκαίλεη φηη έρνπκε θαη δηαηκεηηθή 

αλεπάξθεηα. 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 5,36 See ErrMsg 2,17 See ErrMsg

2 K2 55x30 3,77 See ErrMsg 3,28 See ErrMsg

3 K3 55x30 3,48 See ErrMsg 2,96 See ErrMsg

4 K4 55x30 3,38 See ErrMsg 2,76 See ErrMsg

5 K5 55x30 3,56 See ErrMsg 2,97 See ErrMsg

6 K6 20x100 4,81 See ErrMsg 3,59 See ErrMsg

7 K7 160x20 3,65 See ErrMsg 1,80 See ErrMsg

8 K8 20x100 3,81 See ErrMsg 2,80 See ErrMsg

9 K9 20x100 3,73 See ErrMsg 3,96 See ErrMsg

10 K10 70x25 4,05 See ErrMsg 2,87 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 0,81 See ErrMsg 5,78 See ErrMsg

12 Φ.Α.Τ2 130x20 12,31 See ErrMsg 3,79 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 12,82 See ErrMsg 2,90 See ErrMsg

14 K11 40x20 5,96 See ErrMsg 5,64 See ErrMsg

15 K12 25x40 3,73 See ErrMsg 3,96 See ErrMsg

16 K13 40x20 3,93 See ErrMsg 5,78 See ErrMsg

17 K14 160x20 3,94 See ErrMsg 4,14 See ErrMsg

18 K15 30x30 5,27 See ErrMsg 1,25 See ErrMsg

19 K16 55x30 2,28 See ErrMsg 5,14 See ErrMsg

20 K17 30x80 3,28 See ErrMsg 2,20 See ErrMsg

21 K17A 20x80 2,66 See ErrMsg 3,62 See ErrMsg

22 K18 30x40 2,31 See ErrMsg 2,93 See ErrMsg

23 K19 60x20 2,93 See ErrMsg 2,67 See ErrMsg

24 K20 20x60 4,20 See ErrMsg 2,49 See ErrMsg

25 K21 30x40 3,01 See ErrMsg 4,10 See ErrMsg

26 K22 30x40 1,82 See ErrMsg 2,63 See ErrMsg

27 K23 20x60 2,19 See ErrMsg 6,33 See ErrMsg

28 K24 20x60 3,47 See ErrMsg 2,35 See ErrMsg

29 K25 30x40 2,58 See ErrMsg 1,85 See ErrMsg

30 K26 30x40 2,07 See ErrMsg 2,91 See ErrMsg

31 K27 20x60 2,29 See ErrMsg 2,64 See ErrMsg

32 K28 20x60 3,58 See ErrMsg 3,96 See ErrMsg

33 K29 30x40 2,83 See ErrMsg 2,13 See ErrMsg

34 K30 30x30 5,05 See ErrMsg 4,33 See ErrMsg

35 K31 50x30 4,25 See ErrMsg 4,97 See ErrMsg

36 K32 20x60 4,64 See ErrMsg 4,21 See ErrMsg

37 K33 30x40 2,80 See ErrMsg 2,30 See ErrMsg

38 K34 50x30 7,25 See ErrMsg 5,49 See ErrMsg

39 K35 30x30 6,66 See ErrMsg 7,47 See ErrMsg

40 K36 20x100 5,48 See ErrMsg 2,30 See ErrMsg

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΜΕ ΦΑΣΜΑ ΑΡΟΚΙΣΘΣ ΕΚ8 (q=1.25)

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ
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Πίλαθαο 3-31: Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθώλ δπλακηθήο θαζκαηηθήο αλάιπζεο 
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Πίλαθαο 3-32: Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθώλ ζθάιαο δπλακηθήο θαζκαηηθήο αλάιπζεο 

 
 

 
Δηθόλα 3-37: Αλεπάξθεηα πθηζηάκελνπ θνξέα-Γπλακηθή θαζκαηηθή αλάιπζε 

 

Παξαθάησ ππάξρεη πίλαθαο πνπ ζπγθεληψλεη ηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο ι φισλ ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ είλαη κεγαιχηεξνη ηεο κνλάδαο θαη ππνινγίδεη ην πνζνζηφ ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

αλεπαξθνχλ. 
 

Πίλαθαο 3-33: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι δνκηθώλ ζηνηρείσλ-ΓΦΑ κε ΔΚ8-1 

 
 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

20X60

4,12

4,24

Shear stress 

exceeds 

maximum 

allowed.

Shear stress 

exceeds 

maximum 

allowed.

1

2

3,67

3,78

Shear stress 

exceeds 

maximum 

allowed.; 

Shear stress 

exceeds 

maximum 

allowed.; 

Δ8 20X70

Δ11 20X60

20X70

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΦΑΣΜΑΤΙΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ ΕΚ8

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ ΔΟΚΩΝ ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ

α/α ΟΝΟΜΑ

ΣΤΑΘΜΘ z=1.625m ΣΤΑΘΜΘ z=4.775m

πλικοσ 

ν

ποςοςτό 

pos
ν pos ν pos ν pos ν pos ν pos

1 ιςόγειο 3,25 13 25% 39 75% 1 3% 39 98% 14 15% 78 85%

2 α' όροφοσ 6,3 18 35% 34 65% 0 0% 40 100% 18 20% 74 80%

31 30% 73 70% 1 1% 79 99% 32 17% 152 83%Σφνολο:

Δείκτεσ ανεπάρκειασ λ δομικϊν ςτοιχείων

α/α Στάκμθ (m)

Δοκοί (N=52 ανά ςτάκμθ) Υποςτυλϊματα (Ν=40/όροφο) Σφνολο

𝜆      𝜆      𝜆      𝜆      𝜆            
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3.3.9 Παρατηρόςεισ επύ των αποτελεςμϊτων τησ Δ.Υ.Α του ΕΚ8-1 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε θάζκαηνο 

απφθξηζεο κε θάζκα απφθξηζεο απηφ ηνπ ΔΚ8-1 θαη κε δείθηε ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ 

q=1.25 θαηαιήγνπκε ζηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα: 

 

 Δίλαη μεθάζαξε ε θακπηηθή αλεπάξθεηα ηνπ θνξέα, ε νπνία φρη κφλν εκθαλίδεηαη 

ηνπηθά ζε κεκνλσκέλα ζηνηρεία ηνπ θνξέα, αιιά είλαη πξφβιεκα γεληθφ γηα ην 

ζχλνιν φισλ ησλ ζηνηρείσλ. 

 Απφδεημε απνηειεί φηη ην 99% ησλ ζηχισλ αλεπαξθνχλ θαη ην ίδην ηζρχεη γηα ην 70% 

ησλ δνθψλ. 

 Δηδηθφηεξα, ζηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία ππάξρνπλ ρεηξφηεξεο αλεπάξθεηεο ζε ζρέζε κε 

ηα δνθάξηα, κε ην 34% ησλ ζηχισλ λα έρνπλ ι>4 θαη ην 16% ησλ δνθψλ λα έρνπλ 

ι>4. 

 

Πίλαθαο 3-34: Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνκηθώλ ζηνηρείσλ ι>4 

 
 

 Γεληθά ππεξθαηαπνλνύκελνο όξνθνο είλαη ην ηζφγεην, θαζψο εκθαλίδεη 

κεγαιχηεξνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο. Απηφ ηζρχεη γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

πξσηεπφλησλ ζηνηρείσλ. 

 ζνλ αθνξά ηα δνθάξηα, ζην ηζφγεην κπνξεί λα έρνπλ έσο θαη δηπιάζην ι ζε ζρέζε 

κε ηνλ φξνθν, ελψ ππάξρνπλ θαη κεξηθέο πνπ έρνπλ πεξίπνπ ίζα ι ζην ηζφγεην θαη ηνλ 

φξνθν θαη αθφκα ππάξρνπλ ηξεηο δνθνί πνπ ζην ηζφγεην έρνπλ κηθξφηεξν ι απ‘ φηη 

ζηνλ φξνθν. Σα δνθάξηα κε ιηζνγείνπ< ινξφθνπ είλαη ην Γ4, ην Γ22 θαη ην Γ1β. 

 ζνλ αθνξά ηνπο ζηύινπο, νη αλεπάξθεηεο ησλ ππνζηπισκάησλ ηεο πηισηήο 

θηάλνπλ λα είλαη έσο θαη 2.5 θνξέο κεγαιχηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ζηνλ φξνθν. Οη 

δείθηεο ι ζηνπο ζηχινπο ηνπ νπηζζίνπ ηκήκαηνο έρνπλ παξφκνηεο ηηκέο ζην ηζφγεην 

θαη ζηνλ φξνθν. 

 Ο θξίζηκνο ιόγνο ι είλαη ίζνο κε ιθξηζ=12.82 θαη αληηζηνηρεί ζην ηνίρσκα Σ3 ηνπ 

θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα ζην ηζφγεην. 

 Σα επφκελα θαηαθφξπθα ζηνηρεία ζην ηζφγεην κε ηνλ πςειφηεξν δείθηε αλεπάξθεηαο 

είλαη ηα Σ2, Κ34, Κ35, Κ11, Κ1 κε ιΣ2=12.31, ιΚ34=7.25, ιΚ35=6.66, ιΚ11=5.96, 

ιΚ1=5.36. 

 Οη ζηχινη ηνπ ηζνγείνπ κε ηα θξηζηκφηεξα ι είλαη ηα γσληαθά ππνζηπιψκαηα ζηελ 

πεξίκεηξν ηνπ θηηξίνπ, δειαδή ηα Κ1, Κ6, Κ15, Κ30, Κ36, Κ34 θαη Κ35. 

 ηα ηνηρώκαηα ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα εληνπίδνληαη δξακαηηθά απμεκέλα ι 

ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα θαηαθφξπθα ζηνηρεία ηνπ θάζε νξφθνπ. 

πλικοσ 

ν

ποςοςτό 

pos
ν pos ν pos ν pos ν pos ν pos

1 ιςόγειο 3,25 43 83% 9 17% 26 65% 14 35% 69 75% 23 25%

2 α' όροφοσ 6,3 44 85% 8 15% 27 68% 13 33% 71 77% 21 23%

87 84% 17 16% 53 66% 27 34% 140 76% 44 24%Σφνολο:

Κρίςιμοι δείκτεσ ανεπάρκειασ λ δομικϊν ςτοιχείων

α/α Στάκμθ (m)

Δοκοί (N=50 ανά ςτάκμθ) Υποςτυλϊματα (Ν=40/όροφο) Σφνολο

𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    𝜆        
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 Ο κέγηζηνο δείθηεο ι ζηνλ  α‘φξνθν δηαπηζηψλεηαη ζην ππνζηχισκα Κ35(30x30) 

θαη είλαη ίζνο κε 7.47.  

 Δπίζεο, ζηνλ α‘φξνθν ηα ππνζηπιψκαηα κε ηα κεγαιχηεξα ι είλαη ηα Κ16, Κ22, 

Κ30, Κ31, Κ34 θαη ην Κ35. 

 Ο ειάρηζηνο βαζκφο θαηαπφληζεο ζην ηζφγεην είλαη min(ιηζνγείνπ)=0.81 θαη 

αληηζηνηρεί ζην Φ.Α.Σ1(20x100). 

 ηνλ α’όξνθν ην ζηνηρείν κε ηνλ κηθξφηεξν ι είλαη ν ζηχινο Κ15 δηαηνκήο 30x30 κε 

min(ινξόθνπ)=1.25. 

 

 
 

Δηθόλα 3-38: Πνζνζηό ζηύισλ πνπ αζηνρνύλ κε ι>2.5 

 

 
 

Δηθόλα 3-39: Πνζνζηό δνθώλ πνπ αζηνρνύλ κε ι>2.5 

 

ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ην πνζνζηφ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ πνπ 

αζηνρνχλ ζε θάζε φξνθν κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο θάζκαηνο 

απφθξηζεο κε ην θάζκα ηνπ ΔΚ8-1. Καη κάιηζηα δίλεηαη θαη εηθφλα ηνπ βαζκνχ ηεο 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

αλεπάξθεηαο, θαζψο παξνπζηάδεηαη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ θακπηηθή αλεπάξθεηα κε 

ι>2.5 θαη ι>4. 
 

 
Δηθόλα 3-40: Πνζνζηά αζηνρηώλ ζηνπο νξόθνπο γηα δηάθνξα ι 

 

3.4 Ελαςτικό δυναμικό ανϊλυςη βϊςει ΥΕΚ455/(25/02/2014) 

3.4.1 ειςμικό δρϊςη ςύμφωνα με το ΥΕΚ455 για τα ςειςμόπληκτα 

χκθσλα κε ην άξζξν 4 ηνπ ΦΔΚ455 γηα ηε ζχληαμε κειεηψλ απνθαηάζηαζεο ζε θηίξηα απφ 

Ο/ πνπ έρνπλ ππνζηεί βιάβεο απφ ζεηζκφ (1) , ν θαζνξηζκφο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο γηα ηελ 

απνηίκεζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ επηηξέπεηαη λα γίλεηαη κε θάζκα απφθξηζεο κε κεησκέλεο 

επηηαρχλζεηο ζε ζρέζε κε ην θάζκα ηνπ ΔΚ8-1. Σν θάζκα απφθξηζεο ζε φξνπο επηηάρπλζεο έρεη 

ηελ παξαθάησ κνξθή θαη πξνζδηνξίδεηαη θαηά πεξίπησζε αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία 

ζπνπδαηφηεηαο ηνπ ζεηζκφπιεθηνπ, ηε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο θαη ηνλ ζπληειεζηή 

ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο ε. 
 

 

Δηθόλα 3-41: Οξηδ. Φάζκα Δπηηαρύλζεσλ ρεδηαζκνύ Γξακκηθώλ Μεζόδσλ Αλάιπζεο θηηξίσλ Καη. ΚΗ 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.1.1 Κατηγορύα υφιςτϊμενου ςειςμόπληκτου κτιρύου 

Με βάζε ηελ §2 ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ ΦΔΚ455
 (1)

 ηα πθηζηάκελα ζεηζκφπιεθηα θηίξηα απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηε κέζνδν αληηζεηζκηθνχ 

ππνινγηζκνχ κε ηελ νπνία κειεηήζεθαλ. Σν εμεηαδφκελν ζεηζκφπιεθην θηίξην θαηαηάζζεηαη 

ζηελ θαηεγνξία ΚΗ, δηφηη κειεηήζεθε ζχκθσλα κε ηνλ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ ηνπ 1959 

(ΦΔΚ 36/Α, 26/02/1959). 

Πξνθεηκέλνπ λα νξηζηεί ην θάζκα απφθξηζεο ζε φξνπο επηηάρπλζεο ζε ζεηζκφπιεθηα θηίξηα 

θαηεγνξίαο ΚΗ, πηνζεηνχληαη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ζπνπδαηφηεηαο θηηξίσλ (Η, ΗΗ, ΗΗΗ, ΗV), 

αλάινγα κε ηνλ θίλδπλν πνπ ζπλεπάγεηαη γηα ηνλ άλζξσπν θαη ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο 

επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη ελδερφκελε θαηαζηξνθή ηνπο ή δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σν 

θηίξην πνπ εμεηάδνπκε αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ΗΗ ζπλήζε θηίξηα φπσο μελνδνρεία, κε βάζε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. 
 

Πίλαθαο 3-35: Καηεγνξίεο ζπνπδαηόηεηαο Κηηξίσλ  
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.1.2 Συντελεςτόσ ςειςμικόσ επιβαρύνςεωσ ε 

Ο ζπληειεζηήο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο ε ζα ιακβάλεηαη ζήκεξα ππφςε φπσο απηφο είρε 

ιεθζεί ππφςε θαηά ηε θάζε κειέηεο ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ. Ο ζπληειεζηήο ζεηζκηθήο 

επηβαξχλζεσο ε είλαη ν ζπληειεζηήο πνπ πνιιαπιαζηαδφκελνο κε ηα θαηαθφξπθα θνξηία δίλεη 

ηηο ηηκέο ησλ νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ θαη εμαξηάηαη απφ ηελ ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο 

θαη ηελ επηθηλδπλφηεηα ηνπ εδάθνπο. Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηνπ 

Αληηζεηζκηθνύ Καλνληζκνύ ηνπ 1959
 (2)

 πξνθχπηεη ε ίζν κε 0.12 (ε=0.12). Ζ ηηκή απηή 

αληηζηνηρεί ζε έδαθνο κέηξηαο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο θαη ζεηζκηθφηεηα ΗΗΗ γηα ην Λεμνχξη.  
 

Πίλαθαο 3-36: Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή επηβαξύλζεσο ε 
 

 

3.4.1.3 Οριζόντια επιτϊχυνςη ςχεδιαςμού α*/g 

Οη ηηκέο ηεο νξηδφληηαο επηηάρπλζεο ζρεδηαζκνχ α*/g δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 

ζπλαξηήζεη (α) ηεο Εψλεο εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο Η, ΗΗ, ΗΗΗ πνπ ππάγεηαη ζήκεξα ην 

εμεηαδφκελν ζεηζκφπιεθην θηίξην ζχκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ, (β) ηεο θαηεγνξίαο ζπνπδαηφηεηαο (Η, 

ΗΗ, ΗΗΗ, ΗV) θαη (γ) ηνπ ζπληειεζηή ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο ε. Πξνθχπηεη α* =0.21g. 

 

Πίλαθαο 3-37: Σηκέο Οξηδόληηαο Δπηηάρπλζεο ρεδηαζκνύ α*/g Κηηξίσλ Καηεγνξίαο ΚΗ 

 

 
 

(α) (β) (γ)

Ι 0,04 0,06 0,08

ΙΙ 0,06 0,08 0,12

ΙΙΙ 0,08 0,12 0,16

ΡΙΝΑΞ ΙΙ

Σειςμικότθσ περιοχϖν
Ἐπικινδυνότθσ ἐδαφϖν
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.2 Οριζόντιο ελαςτικό φϊςμα για μη γραμμικϋσ αναλύςεισ με ΥΕΚ455 

ηελ πεξίπησζε καο πνπ εθαξκφδνπκε θαη κε γξακκηθέο κεζφδνπο αλάιπζεο, ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη νξηδφληην ειαζηηθφ θάζκα επηηαρχλζεσλ Se(T), ην νπνίν ζα πξνθχπηεη απφ ην 

πξναλαθεξφκελν νξηδφληην θάζκα ζρεδηαζκνχ Sd(T) ζέηνληαο k=1.0 θαη πνιιαπιαζηάδνληαο ηηο 

ηηκέο ησλ ηεηαγκέλσλ ηνπ θάζκαηνο Sd(T) κε ην ζπληειεζηή 1.50 γηα θηίξηα φπσο ην 

εμεηαδφκελν πνπ κειεηήζεθαλ θαη θαηαζθεπάζηεθαλ ηελ πεξίνδν ...<1985. Σν θάζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε ηειηθά γηα ηελ απνηίκεζε θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

   ( )  {
              𝑠𝑒𝑐

      (
   

 
)       𝑠𝑒𝑐

 (3.5) 

 

φπνπ :1.5*α
*
= 0.315 g 

 

 
 

Δηθόλα 3-42: Οξηδόληην ειαζηηθό θάζκα επηηαρύλζεσλ Με γξακκηθώλ κεζόδσλ αλάιπζεο ζε g 

 

 
 

Δηθόλα 3-43: Οξηδ. θάζκα Se αλεγκέλν πξνο ηελ επηηάρπλζε ζρεδηαζκνύ απμεκέλε θαηά 50% γηα θηίξηα πξν 1985 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.3 Δεύκτεσ ανεπϊρκειασ λ με ΥΕΚ455 και τυχηματικϋσ επιδρϊςεισ 

Πξνζνκνηψζεθαλ 8 ζπλδπαζκνί θφξηηζεο ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηελ ηπρεκαηηθή 

εθθεληξφηεηα. Παξνπζηάδνληαη παξαθάησ νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ιφγσ ηνπ δπζκελέζηεξνπ 

ζπλδπαζκνχ θφξηηζεο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ θνξέα. 
 

 
 

Δηθόλα 3-44: Αλεπάξθεηα πθηζηάκελνπ θνξέα –ΓΦΑ βάζεη ΦΔΚ455 

 

Ο επφκελνο πίλαθαο ζπγθεληξψλεη ηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο ι θαη ππνινγίδεη ην πνζνζηφ 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ επαξθνχλ θαη πνπ αλεπαξθνχλ. 
 

Πίλαθαο 3-38: Γείθηεο αλεπάξθεηαο ι – ΓΦΑ κε ΦΔΚ455 
 

 
 

 
 

Δηθόλα 3-45: Πνζνζηά επάξθεηαο & αλεπάξθεηαο ζηνηρείσλ ζηνπο νξόθνπο ιόγσ ΓΦΑ κε ΦΔΚ455 

πλικοσ 

ν

ποςοςτό 

pos
ν pos ν pos ν pos ν pos ν pos

1 ιςόγειο 3,25 36 69% 16 31% 2 5% 38 95% 38 41% 54 59%

2 α' όροφοσ 6,3 35 67% 17 33% 7 18% 33 83% 42 46% 50 54%

71 68% 33 32% 9 11% 71 89% 80 43% 104 57%Σφνολο:

Δείκτεσ ανεπάρκειασ λ δομικϊν ςτοιχείων

α/α Στάκμθ (m)

Δοκοί (N=52 ανά ςτάκμθ) Υποςτυλϊματα (Ν=40/όροφο) Σφνολο

𝜆      𝜆      𝜆      𝜆      𝜆            
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.3.1 Δεύκτεσ λ με ΦΕΚ455 – τυχηματικϋσ επιδρϊςεισ για τα υποςτυλώματα 

Πίλαθαο 3-39: Γείθηεο ι ζηύισλ δπλακηθήο αλάιπζεο κε θάζκα ΦΔΚ455 

 

 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 1,77 See ErrMsg 1,05 See ErrMsg

2 K2 55x30 1,82 See ErrMsg 1,63 See ErrMsg

3 K3 55x30 1,64 See ErrMsg 1,45 See ErrMsg

4 K4 55x30 1,53 See ErrMsg 1,30 See ErrMsg

5 K5 55x30 1,61 See ErrMsg 1,37 See ErrMsg

6 K6 20x100 2,15 See ErrMsg 1,68 See ErrMsg

7 K7 160x20 1,09 See ErrMsg 0,91 See ErrMsg

8 K8 20x100 1,32 See ErrMsg 1,13 See ErrMsg

9 K9 20x100 1,53 See ErrMsg 1,55 See ErrMsg

10 K10 70x25 1,63 See ErrMsg 1,15 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 2,62 See ErrMsg 2,31 See ErrMsg

12 Φ.Α.Τ2 130x20 3,87 See ErrMsg 1,44 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 3,96 See ErrMsg 1,12 See ErrMsg

14 K11 40x20 2,27 See ErrMsg 2,24 See ErrMsg

15 K12 25x40 1,53 See ErrMsg 1,55 See ErrMsg

16 K13 40x20 1,54 See ErrMsg 2,03 See ErrMsg

17 K14 160x20 1,52 See ErrMsg 1,61 See ErrMsg

18 K15 30x30 2,41 See ErrMsg 0,97 See ErrMsg

19 K16 55x30 1,03 See ErrMsg 2,39 See ErrMsg

20 K17 30x80 1,08 See ErrMsg 0,96 See ErrMsg

21 K17A 20x80 0,99 See ErrMsg 1,41 See ErrMsg

22 K18 30x40 1,04 See ErrMsg 1,36 See ErrMsg

23 K19 60x20 1,63 See ErrMsg 0,98 See ErrMsg

24 K20 20x60 1,87 See ErrMsg 1,11 See ErrMsg

25 K21 30x40 1,38 See ErrMsg 1,76 See ErrMsg

26 K22 30x40 1,12 See ErrMsg 1,16 See ErrMsg

27 K23 20x60 1,23 See ErrMsg 3,18 See ErrMsg

28 K24 20x60 1,53 See ErrMsg 1,00 See ErrMsg

29 K25 30x40 1,16 See ErrMsg 0,90 See ErrMsg

30 K26 30x40 0,99 See ErrMsg 1,17 See ErrMsg

31 K27 20x60 1,49 See ErrMsg 1,33 See ErrMsg

32 K28 20x60 1,58 See ErrMsg 1,72 See ErrMsg

33 K29 30x40 1,40 See ErrMsg 1,00 See ErrMsg

34 K30 30x30 2,07 See ErrMsg 2,01 See ErrMsg

35 K31 50x30 1,79 See ErrMsg 2,25 See ErrMsg

36 K32 20x60 2,20 See ErrMsg 2,08 See ErrMsg

37 K33 30x40 1,28 See ErrMsg 1,16 See ErrMsg

38 K34 50x30 3,49 See ErrMsg 2,66 See ErrMsg

39 K35 30x30 3,12 See ErrMsg 3,70 See ErrMsg

40 K36 20x100 2,60 See ErrMsg 1,16 See ErrMsg

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΜΕ ΦΑΣΜΑ ΑΡΟΚΙΣΘΣ ΒΑΣΕΙ ΦΕΚ455/2014

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λςτφλων

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.3.2 Δεύκτεσ λ με ΦΕΚ455 – τυχηματικϋσ επιδρϊςεισ για τα δοκϊρια 

 

Πίλαθαο 3-40: Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθώλ ΓΦΑ κε ΦΔΚ455 

 

 
 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

1 Δ1 20X70 1,97 See ErrMsg 20X60 1,39 See ErrMsg

2 Δ2 20X70 2,09 See ErrMsg 20X60 1,32 See ErrMsg

3 Δ3 20X70 0,56 No Messages 20X60 1,29 Overstressed

4 Δ4 20X70 0,57 No Messages 20X60 1,29 See ErrMsg

5 Δ5 20X70 1,51 See ErrMsg 20X60 1,24 See ErrMsg

6 Δ6 100X50 - - 100X50 - -

7 Δ7 20X60 1,27 See ErrMsg 20X60 1,36 See ErrMsg

8 Δ8 20X70 0,97 See ErrMsg 20X60 0,85 See ErrMsg

9 Δ9 30X70 0,77 No Messages 30X60 0,64 See ErrMsg

10 Δ10 30X60 1,00 See ErrMsg 30X60 0,66 See ErrMsg

11 Δ10.Α 20X60 0,69 See ErrMsg 20X60 0,43 No Messages

12 Δ11 20X60 1,60 Overstressed 20X60 1,39 Overstressed

13 Δ12 20X60 0,89 See ErrMsg 20X60 0,60 See ErrMsg

14 Δ12.Α 20X60 0,87 See ErrMsg 20X60 0,62 See ErrMsg

15 Δ13 20X65 0,66 See ErrMsg 20X65 0,43 See ErrMsg

16 Δ14 20X70 2,08 No Messages 20X60 1,46 Overstressed

17 Δ15 20X70 1,90 No Messages 20X60 1,20 Overstressed

18 Δ16 30X60 0,43 No Messages 30X60 0,35 See ErrMsg

19 Δ17 20X65 0,54 No Messages 20X65 0,45 No Messages

20 Δ18 25X60 0,66 See ErrMsg 25X60 0,35 See ErrMsg

21 Δ18.Α 20X60 0,67 See ErrMsg 20X65 0,64 No Messages

22 Δ18.Β 25X70 0,60 See ErrMsg 20X60 0,44 See ErrMsg

23 Δ19 20X70 0,14 See ErrMsg 25X70 0,12 See ErrMsg

24 Δ20 20X70 1,58 See ErrMsg 20X60 0,62 See ErrMsg

25 Δ21 25X65 0,71 See ErrMsg 20X60 0,50 See ErrMsg

26 Δ22 20X65 0,68 See ErrMsg 25X65 0,62 See ErrMsg

27 Δ23 20X60 0,44 See ErrMsg

28 Δ24 20X60 1,45 See ErrMsg

29 Δ25 20X60 0,68 See ErrMsg

30 Δ26 20X60 0,76 See ErrMsg

31 Δ27 20X60 0,45 See ErrMsg

32 Δ1β 20X70 1,78 Overstressed 20Χ65 2,43 See ErrMsg

33 Δ2β 20X70 0,37 See ErrMsg 20Χ70 0,34 See ErrMsg

34 Δ3β 20X70 0,20 See ErrMsg 20Χ70 0,19 See ErrMsg

35 Δ5β 20X65 0,23 No Messages 20Χ65 0,26 No Messages

36 Δ6β 20X65 0,31 No Messages 20Χ65 0,33 No Messages

37 Δ7β 20X65 0,32 See ErrMsg 20Χ65 0,14 See ErrMsg

38 Δ9β 20X70 0,22 See ErrMsg 20Χ70 0,22 See ErrMsg

39 Δ10β 20X70 1,07 Overstressed 20Χ70 0,60 See ErrMsg

40 Δ11β 20X70 0,78 No Messages 20Χ70 0,53 See ErrMsg

41 Δ12β 20X70 0,94 No Messages 20Χ70 0,61 See ErrMsg

42 Δ13β 20X70 0,61 No Messages 20Χ70 0,39 See ErrMsg

43 Δ14β 20X65 6,37 See ErrMsg 20Χ65 4,01 See ErrMsg

44 Δ15β 20X65 0,23 No Messages 20X65 0,14 See ErrMsg

45 Δ16β 20X65 4,45 See ErrMsg 20X65 2,70 See ErrMsg

46 Δ18β 20X65 0,66 See ErrMsg 20X65 0,47 See ErrMsg

47 Δ19β 20X65 0,66 See ErrMsg 20X65 0,49 See ErrMsg

48 Δ20β 20X65 0,69 See ErrMsg 20X65 0,51 See ErrMsg

49 Δ21β 20X65 0,86 See ErrMsg 20X65 0,63 See ErrMsg

50 Δ22β 20X65 4,46 See ErrMsg 20X65 2,80 See ErrMsg

-

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΦΑΣΜΑΤΙΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ ΦΕΚ455

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ ΔΟΚΩΝ

α/α ΟΝΟΜΑ

ΙΣΟΓΕΙΟ Α' ΟΟΦΟΣ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 3-41: Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθώλ ζθάιαο ΓΦΑ κε ΦΔΚ455 
 

 

3.4.4 Δεύκτεσ ανεπϊρκειασ λ με ΥΕΚ455 χωρύσ τυχηματικό εκκεντρότητα 

 

 
 

Δηθόλα 3-46: Αλεπάξθεηεο θνξέα ιόγσ απνηίκεζεο κε ΦΔΚ455 ρσξίο εθθεληξόηεηα 

 

Πίλαθαο 3-42:Γείθηεο ι δνθώλ θιηκαθνζηαζίνπ-ΦΔΚ455- no eccentricity 

 

 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΦΑΣΜΑΤΙΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ ΦΕΚ455- no eccentricity

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ ΔΟΚΩΝ ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ

α/α ΟΝΟΜΑ
ΣΤΑΘΜΘ z=1.625m ΣΤΑΘΜΘ z=4.775m

Δ8 20X70 20X701

2

1,28

1,34

Shear stress 

exceeds 

maximum 

allowed.

Shear stress 

exceeds 

maximum 

allowed.

Δ11 20X60 20X60

1,46

1,47

No Messages

No Messages
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Πίλαθαο 3-43: Γείθηεο ι ζηύισλ ΓΦΑ –ΦΔΚ455-no eccentricity 

 

 
 

λΚi ςχόλιο λΚi ςχόλιο

1 K1 20x100 2,01
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,76 Overstressed

2 K2 55x30 1,23
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,20 Overstressed

3 K3 55x30 1,13
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,17 Overstressed

4 K4 55x30 1,05
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,09 Overstressed

5 K5 55x30 1,12
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,09 Overstressed

6 K6 20x100 1,48
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,47 See ErrMsg

7 K7 160x20 1,55
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,29 See ErrMsg

8 K8 20x100 1,70
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,60 See ErrMsg

9 K9 20x100 1,20
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,05 See ErrMsg

10 K10 70x25 1,43
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,06 See ErrMsg

11 Φ.Α.Τ1 20x200 2,39
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,97 Overstressed

12 Φ.Α.Τ2 130x20 3,77
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,28 See ErrMsg

13 Φ.Α.Τ3 20x200 3,60
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,23 See ErrMsg

14 K11 40x20 1,96
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,97 Overstressed

15 K12 25x40 1,20
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,36 See ErrMsg

16 K13 40x20 1,44
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,83 See ErrMsg

17 K14 160x20 1,34
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,59 Overstressed

18 K15 30x30 1,73
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,67 See ErrMsg

19 K16 55x30 0,97
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,78 Overstressed

20 K17 30x80 1,25
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,76 See ErrMsg

21 K17A 20x80 0,96
Shear stress exceeds maximum 

allowed. 1,15 Overstressed

22 K18 30x40 0,90
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,93 Overstressed

23 K19 60x20 1,20
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,04 See ErrMsg

24 K20 20x60 1,36
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,89 See ErrMsg

25 K21 30x40 0,98
Shear stress exceeds maximum 

allowed. 1,34 See ErrMsg

26 K22 30x40 0,82
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,90 Overstressed

27 K23 20x60 0,96
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,83 Overstressed

28 K24 20x60 1,24
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,70 See ErrMsg

29 K25 30x40 0,94
Shear stress exceeds maximum 

allowed. 0,60 Overstressed

30 K26 30x40 0,99
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,18 See ErrMsg

31 K27 20x60 1,01
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,92 Overstressed

32 K28 20x60 1,35
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,53 See ErrMsg

33 K29 30x40 1,02
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,76 Overstressed

34 K30 30x30 1,56
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,28 See ErrMsg

35 K31 50x30 1,86
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,50 Overstressed

36 K32 20x60 1,57
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
0,73 See ErrMsg

37 K33 30x40 1,06
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,28 Overstressed

38 K34 50x30 2,77
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
1,66 See ErrMsg

39 K35 30x30 2,01
Shear stress exceeds maximum 

allowed.
2,11 See ErrMsg

40 K36 20x100 1,80
Shear stress exceeds maximum 

allowed. 0,84 Overstressed

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΜΕ ΦΑΣΜΑ ΑΡΟΚΙΣΘΣ ΒΑΣΕΙ ΦΕΚ455

α/α ΟΝΟΜΑ διαςτάςεισ
ΙΣΟΓΕΙΟ Α ΟΟΦΟΣ

ΧΩΙΣ ΤΥΧΘΜΑΤΙΚΘ ΕΚΚΕΝΤΟΤΘΤΑ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 3-44: Γείθηεο ι δνθώλ- ΦΔΚ455 no eccentricity 

 

 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)
λΔi ςχόλιο

1 Δ1 20X70 1,22 See ErrMsg 20X60 0,88 See ErrMsg

2 Δ2 20X70 1,31 See ErrMsg 20X60 0,96 See ErrMsg

3 Δ3 20X70 1,28 No Messages 20X60 0,95 No Messages

4 Δ4 20X70 0,53 No Messages 20X60 0,92 See ErrMsg

5 Δ5 20X70 1,04 See ErrMsg 20X60 0,94 See ErrMsg

6 Δ6 100X50 - - 100X50 - -

7 Δ7 20X60 1,25 See ErrMsg 20X60 1,24 See ErrMsg

8 Δ8 20X70 1,07 See ErrMsg 20X60 0,73 See ErrMsg

9 Δ9 30X70 0,93 No Messages 30X60 0,47 See ErrMsg

10 Δ10 30X60 0,81 See ErrMsg 30X60 0,56 See ErrMsg

11 Δ10.Α 20X60 0,55 See ErrMsg 20X60 0,36 No Messages

12 Δ11 20X60 1,52 Overstressed 20X60 1,31 Overstressed

13 Δ12 20X60 0,66 See ErrMsg 20X60 0,44 See ErrMsg

14 Δ12.Α 20X60 0,70 See ErrMsg 20X60 0,51 See ErrMsg

15 Δ13 20X65 0,48 See ErrMsg 20X65 0,31 See ErrMsg

16 Δ14 20X70 1,43 Overstressed 20X60 0,99 Overstressed

17 Δ15 20X70 1,19 No Messages 20X60 0,76 No Messages

18 Δ16 30X60 1,02 Overstressed 30X60 0,70 See ErrMsg

19 Δ17 20X65 0,23 No Messages 20X65 0,21 No Messages

20 Δ18 25X60 0,52 See ErrMsg 25X60 0,32 See ErrMsg

21 Δ18.Α 20X60 0,49 See ErrMsg 20X65 0,50 No Messages

22 Δ18.Β 25X70 0,46 See ErrMsg 20X60 0,36 See ErrMsg

23 Δ19 20X70 0,16 See ErrMsg 25X70 0,12 See ErrMsg

24 Δ20 20X70 0,64 See ErrMsg 20X60 0,24 See ErrMsg

25 Δ21 25X65 0,89 See ErrMsg 20X60 0,35 See ErrMsg

26 Δ22 20X65 0,44 See ErrMsg 25X65 0,61 See ErrMsg

27 Δ23 20X60 0,39 See ErrMsg

28 Δ24 20X60 1,16 See ErrMsg

29 Δ25 20X60 0,66 See ErrMsg

30 Δ26 20X60 0,75 See ErrMsg

31 Δ27 20X60 0,43 See ErrMsg

32 Δ1β 20X70 2,11 Overstressed 20Χ65 1,33 See ErrMsg

33 Δ2β 20X70 0,54 See ErrMsg 20Χ70 0,45 See ErrMsg

34 Δ3β 20X70 0,18 See ErrMsg 20Χ70 0,17 See ErrMsg

35 Δ5β 20X65 0,12 No Messages 20Χ65 0,13 No Messages

36 Δ6β 20X65 0,23 No Messages 20Χ65 0,22 No Messages

37 Δ7β 20X65 0,13 See ErrMsg 20Χ65 0,10 See ErrMsg

38 Δ9β 20X70 0,23 See ErrMsg 20Χ70 0,23 See ErrMsg

39 Δ10β 20X70 0,75 No Messages 20Χ70 0,47 See ErrMsg

40 Δ11β 20X70 0,55 No Messages 20Χ70 0,36 See ErrMsg

41 Δ12β 20X70 0,60 No Messages 20Χ70 0,40 See ErrMsg

42 Δ13β 20X70 0,52 No Messages 20Χ70 0,42 See ErrMsg

43 Δ14β 20X65 3,62 Overstressed 20Χ65 2,25 See ErrMsg

44 Δ15β 20X65 0,12 No Messages 20X65 0,10 See ErrMsg

45 Δ16β 20X65 2,51 See ErrMsg 20X65 1,47 See ErrMsg

46 Δ18β 20X65 0,41 See ErrMsg 20X65 0,32 See ErrMsg

47 Δ19β 20X65 0,43 See ErrMsg 20X65 0,34 See ErrMsg

48 Δ20β 20X65 0,45 See ErrMsg 20X65 0,35 See ErrMsg

49 Δ21β 20X65 0,55 See ErrMsg 20X65 0,43 See ErrMsg

50 Δ22β 20X65 3,26 Overstressed 20X65 2,05 See ErrMsg

ΕΛΑΣΤΙΚΘ ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΦΑΣΜΑΤΙΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ ΦΕΚ455                                         

- ΧΩΙΣ ΤΥΧΘΜΑΤΙΚΘ ΕΚΚΕΝΤΟΤΘΤΑ
ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ λ ΔΟΚΩΝ

α/α ΟΝΟΜΑ

ΙΣΟΓΕΙΟ Α' ΟΟΦΟΣ

-
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-Αιίθε Φαζνχια- 

3.4.5 Παρατηρόςεισ επύ των αποτελεςμϊτων τησ Δ.Υ.Α. του ΥΕΚ455 

3.4.5.1 Δ.Φ.Α. βϊςει ΦΕΚ455 και ςτρεπτικϋσ επιδρϊςεισ 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε θάζκαηνο 

απφθξηζεο κε θάζκα απφθξηζεο φπσο νξίδεηαη ζην ΦΔΚ455 θαηαιήγνπκε ζηα παξαθάησ 

ζπκπεξάζκαηα: 

 

 Έρνπκε θακπηηθή αλεπάξθεηα ζηελ ζπληξηπηηθή πιεηνλφηεηα ησλ ζηχισλ, φκσο κε 

κηθξφ ζρεηηθά βαζκφ αλεπάξθεηαο, θαζψο ν κέγηζηνο ι δελ μεπεξλά ην 4. 

 

 Αληίζεηα φζνλ αθνξά ηηο δνθνύο κφλν ην 32% απηψλ αλεπαξθνχλ κε ι>1. 

 

 ην ζχλνιν ηνπ θνξέα αιιά θαη γηα ηα επηκέξνπο πξσηεχνληα δνκηθά ζηνηρεία νη 

δείθηεο αλεπάξθεηαο είλαη κηθξφηεξνη απφ ην ηέζζεξα ι<4. Μφλν ην 4% ησλ 

ζηνηρείσλ έρνπλ ι>4. 

 

Πίλαθαο 3-45: Πνζνζηό ζηνηρείσλ κε ι >4 ζε θάζε όξνθν 

 
 

 Οη κεγαιχηεξνη δείθηεο ι εκθαλίδνληαη ζην ηζόγεην κε απνηέιεζκα ην ηζφγεην λα 

είλαη ν ππεξθαηαπνλνύκελνο φξνθνο. 

 

 Οη κεγαιχηεξνη ιφγνη ι ζηνπο ζηχινπο ηνπ ηζνγείνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ηνηρψκαηα 

ηνπ αλειθπζηήξα κε ιmax=ιΦ.Α.Σ3=3.96 θαη ζηα Κ30, Κ36, Κ34, Κ35 ηνπ πίζσ 

ηκήκαηνο. 

 

 ζνλ αθνξά ηηο αλεπάξθεηεο ζηνλ Α‘ φξνθν, ηα πςειφηεξα ι δηαπηζηψλνληαη ζηνπο 

ζηχινπο Φ.Α.Σ1, Κ11, Κ13, Κ16, Κ23, Κ30, Κ31, Κ32, Κ34 θαη Κ35 κε ιΣ1=2.31, 

ιΚ11=2.24, ιΚ13=2.03, ιΚ16=2.39, ιΚ23=3.18, ιΚ30=2.01, ιΚ31=2.25, ιΚ32=2.08, 

ιΚ34=2.66 θαη ιΚ35=3.70. 

 

 Ο ειάρηζηνο βαζκφο θαηαπφληζεο ζηνλ φξνθν είλαη min(ινξόθνπ)=0.90 θαη αληηζηνηρεί 

ζηνλ ζηχιν Κ25(30x40). 

 

  

πλικοσ 

ν

ποςοςτό 

pos
ν pos ν pos ν pos ν pos ν pos

1 ιςόγειο 3,25 48 92% 4 8% 40 100% 0 0% 88 96% 4 4%

2 α' όροφοσ 6,3 50 96% 2 4% 40 100% 0 0% 90 98% 2 2%

98 94% 6 6% 80 100% 0 0% 178 97% 6 3%Σφνολο:

Κρίςιμοι δείκτεσ ανεπάρκειασ λ δομικϊν ςτοιχείων

α/α Στάκμθ (m)

Δοκοί (N=50 ανά ςτάκμθ) Υποςτυλϊματα (Ν=40/όροφο) Σφνολο

𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    𝜆        
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

 
 

Δηθόλα 3-47: ηύινη κε ι<2.5 γηα ην θάζκα ηνπ ΦΔΚ455 

 

 
 

Δηθόλα 3-48: Πνζνζηά αζηνρηώλ ζηνηρείσλ –ΓΦΑ βάζεη ΦΔΚ455 

 

3.4.5.2 Δ.Φ.Α. βϊςει ΦΕΚ455 χωρύσ την επιρροό τυχηματικόσ ςτρϋψησ 

πσο είλαη αλακελφκελν ηα απνηειέζκαηα είλαη επκελέζηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ακειείηαη 

ε επίδξαζε ηεο ηπρεκαηηθήο εθθεληξφηεηαο. Απηφ είλαη εκθαλέο εαλ ζπγθξίλνπκε ηνπο δείθηεο ι 

κεηαμχ ησλ δχν δπλακηθψλ θαζκαηηθψλ αλαιχζεσλ. Καη ζ‘ απηήλ ηελ πεξίπησζε φκσο ν 

θνξέαο αλεπαξθεί θαη παξαηεξνχκε ηα εμεο: 

 

 ην ηζόγεην νη κεγαιχηεξεο αλεπάξθεηεο ζε θάκςε εκθαλίδνληαη ζηα ηνηρψκαηα ηνπ 

αλειθπζηήξα κε maxι=ιΣ2=3.77 

 ηνλ όξνθν ν κέγηζηνο δείθηεο ι εκθαλίδεηαη ζην Κ35(30x30) κε ιΚ35=maxι=2.11 

 Καλέλα πξσηεχνλ δνκηθφ ζηνηρείν δελ εκθαλίδεη ι>4. 

 Σν 50% πεξίπνπ ησλ ζηνηρείσλ αλεπαξθνχλ κε ι>1. 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 3-46: Γείθηεο αλεπάξθεηαο κε ι>1 ζε θάζε όξνθν 

 

 
 

 
 

Δηθόλα 3-49:Πνζνζηό ζηνηρείσλ κε ι>2.5 

 

3.5 Αντιπαρϊθεςη αποτελεςμϊτων ελαςτικών μεθόδων 

3.5.1 ύγκριςη ελαςτικών μεθόδων του ΕΚ8 

ηελ παξάγξαθν απηή ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ ειαζηηθψλ κεζφδσλ αλάιπζεο ηνπ 

ΔΚ8, δειαδή ηα απνηειέζκαηα κεηαμχ ηεο ειαζηηθήο ζηαηηθήο θαη ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο 

αλάιπζεο. Ζ ζχγθξηζε έγηλε γηα ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνειέγρνπ κε ηελ ηπρεκαηηθή 

εθθεληξφηεηα θαη ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο αλάιπζεο θάζκαηνο απφθξηζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζακε γηα q=1.25 κε ην θάζκα ηνπ ΔΚ8-1. Αλ θαη ε πξνθαηαθηηθή αλάιπζε έγηλε 

κε q=1.0 δηαθνξεηηθφ απφ ην δείθηε ζπκπεξηθνξάο κε ηνλ νπνίν έγηλε ε ειαζηηθή δπλακηθή 

πξαγκαηνπνηνχκε ελδεηθηηθά ζχγθξηζε ησλ αλεπαξθεηψλ ζηα δνκηθά κέιε ηνπ θνξέα. 

 

 
 

Δηθόλα 3-50: Πνζνζηά θακπηηθήο αλεπάξθεηαο ζηνηρείσλ κε ι>1 από θάζε ειαζηηθή αλάιπζε 

πλικοσ 

ν

ποςοςτό 

pos
ν pos ν pos ν pos ν pos ν pos

1 ιςόγειο 3,25 35 67% 17 33% 8 20% 32 80% 43 47% 49 53%

2 α' όροφοσ 6,3 42 81% 10 19% 13 33% 27 68% 55 60% 37 40%

77 74% 27 26% 21 26% 59 74% 98 53% 86 47%Σφνολο:

Δείκτεσ ανεπάρκειασ λ δομικϊν ςτοιχείων

α/α Στάκμθ (m)

Δοκοί (N=52 ανά ςτάκμθ) Υποςτυλϊματα (Ν=40/όροφο) Σφνολο

𝜆      𝜆      𝜆      𝜆      𝜆            
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

ην παξαπάλσ ζρήκα δίλνληαη ηα πνζνζηά (%) ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ (δνθψλ θαη ζηχισλ) 

ζε θάζε φξνθν γηα ηα νπνία δελ πιεξνχηαη ν έιεγρνο ζε θάκςε γηα ηνπο ηχπνπο ειαζηηθήο 

αλάιπζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ. χκθσλα κε απηφ παξαηεξνχκε φηη ζην ηζφγεην ην πνζνζηφ ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ αζηνρνχλ κε ι>1 είλαη 89% γηα ηελ ειαζηηθή ζηαηηθή θαη 85% κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο. Δπνκέλσο, ε ειαζηηθή δπλακηθή δίλεη ελγέλεη 

επκελέζηεξα απνηειέζκαηα απφ ηελ ζηαηηθή, φπσο άιισζηε αλακελφηαλ. 
 

 
 

Δηθόλα 3-51:Πνζνζηά θακπηηθήο αλεπάξθεηαο κε ι>1-ύγθξηζε ειαζηηθώλ αλαιύζεσλ 

 

Αληίζηνηρα, ζην πξνεγνχκελν ζρήκα δίλνληαη ηα πνζνζηά αλεπάξθεηαο ησλ ζηχισλ θαη ησλ 

δνθψλ ηνπ θηηξίνπ γηα ηελ ειαζηηθή ζηαηηθή ζε ζχγθξηζε κε ηα αληίζηνηρα πνζνζηά πνπ δίλεη ε 

ειαζηηθή δπλακηθή. Παξαηεξνχκε φηη ην 83% ησλ δνθψλ έρνπλ ι>1 κε βάζε ηελ ειαζηηθή 

ζηαηηθή, ελψ κε βάζε ηελ ειαζηηθή δπλακηθή ην αληίζηνηρν πνζνηφ ησλ δνθψλ πνπ αζηνρνχλ 

είλαη 70%. πλεπψο, απνδεηθλχεηαη πάιη φηη ε ειαζηηθή ζηαηηθή δίλεη δπζκελέζηεξα 

απνηειέζκαηα. 

 

 
 

Δηθόλα 3-52: Πνζνζηά αλεπάξθεηαο γηα δηάθνξα ι γηα ηηο ειαζηηθέο αλαιύζεηο 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Σέινο, δίλεηαη δηάγξακκα ζχγθξηζεο ησλ ειαζηηθψλ αλαιχζεσλ πνπ δίλεη ηα πνζνζηά 

αλεπάξθεηαο ησλ ζηνηρείσλ κε ι>1.0 θαη κε ι>2.5. Παξαηεξνχκε φηη ηα ζηνηρεία κε ι>2.5 

πξνθχπηνπλ ίζα πεξίπνπ κε βάζε θαη ηηο δχν ειαζηηθέο αλαιχζεηο. 

 

3.5.2 ύγκριςη τησ Δ.Υ.Α. του ΕΚ8 ϋναντι τησ Δ.Υ.Α. βϊςει ΥΕΚ455 

ηελ παξάγξαθν απηή ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο θάζκαηνο 

απφθξηζεο ηνπ ΔΚ8 κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο θάζκαηνο απφθξηζεο κε ην 

θάζκα πνπ νξίδεηαη ζην ΦΔΚ455 γηα ηα ζεηζκφπιεθηα. Σνλίδνπκε φηη ζην θάζκα ηνπ ΔΚ8 έρεη 

εθαξκνζηεί δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q=1.25 θαη έρεη ιεθζεί ππφςε ε ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα 

ζηελ αλάιπζε. Αληίζεηα, ζηελ αλάιπζε ζχκθσλα κε ην ΦΔΚ455 ρξεζηκνπνηήζεθε ειαζηηθφ 

θάζκα απφθξηζεο φπσο νξίδεηαη ζηελ πεξίπησζε δηελέξγεηαο θαη αλειαζηηθψλ αλαιχζεσλ. Σν 

ειαζηηθφ θάζκα πξνέθπςε κε πνιιαπιαζηαζκφ ησλ ηηκψλ ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ επί 1.5. 

Δπίζεο, ιήθζεθε ππφςε ε επηξξνή ηεο ηπρεκαηηθήο ζηξέςεο.  
 

 
 

Δηθόλα 3-53: ύγθξηζε ειαζηηθώλ δπλακηθώλ αλαιύζεσλ – ΦΔΚ455 έλαληη ΔΚ8 

 

ην παξαπάλσ ξαβδσηφ δηάγξακκα δίλνληαη μερσξηζηά γηα θάζε ζηάζκε ηνπ θνξέα (ηζφγεην 

θαη α‘ φξνθνο) ην πνζνζηφ ησλ πξσηεχνλησλ δνκηθψλ κειψλ (ζηχινη θαη δνθνί) πνπ 

αλεπαξθνχλ ζε θάκςε θαη εκθαλίδνπλ δείθηε ι κεγαιχηεξν ηεο κνλάδαο. Σν δηάγξακκα είλαη 

ζπγθξηηηθφ θαη δείρλεη φηη ε απνηίκεζε κε ην θάζκα ηνπ ΔΚ8 δίλεη δπζκελέζηεξα απνηειέζκαηα 

θαηά 30% ζε ζρέζε κε ηα απνηειέζκαηα απνηίκεζεο κε ην θάζκα ηνπ ΦΔΚ455. Γειαδή 

ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο Γ.Φ.Α. κε ην ΦΔΚ455 αζηνρνχλ 30% ιηγφηεξα ζηνηρεία ζε 

ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα ηεο Γ.Φ.Α. κε ηνλ ΔΚ8. 
 

 
 

Δηθόλα 3-54: ύγθξηζε ειαηηθώλ δπλακηθώλ αλαιύζεσλ- Αλεπάξθεηα ζηνηρείσλ γηα δηάθνξα ι 
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ην παξαπάλσ δηάγξακκα νη κπάιεο κε ηα δηαθνξεηηθά ρξψκαηα απεηθνλίδνπλ ην πνζνζηφ 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ αλεπαξθνχλ ζε θάκςε κε ι κεγαιχηεξν απφ κηα θξίζηκε ηηκή. Οη δχν ζηήιεο 

αλαθέξνληαη ζηα απνηειέζκαηα ησλ δχν αλαιχζεσλ. Ζ 1
ε
 κε ηηο ρακειφηεξεο κπάιεο είλαη ε 

Γ.Φ.Α. βάζεη ΦΔΚ455 θαη ε 2
ε
 ζηήιε έρεη ηα απνηειέζκαηα γηα ηελ Γ.Φ.Α. ηνπ ΔΚ8. πσο 

θαίλεηαη ζην επφκελν δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη γηα ηα ππνζηπιψκαηα νη δχν ειαζηηθέο 

δπλακηθέο αλαιχζεηο δίλνπλ θνληηλά απνηειέζκαηα, θαζψο ζχκθσλα κε ηελ Γ.Φ.Α. ηνπ 

ΦΔΚ455 ην 89% ησλ ζηχισλ αλεπαξθνχλ ζε θάκςε θαη ζχκθσλα κε ηελ Γ.Φ.Α. ηνπ ΔΚ8 ην 

98% ησλ ζηχισλ έρνπλ θακπηηθή αλεπάξθεηα.  
 

 
 

Δηθόλα 3-55: Κακπηηθή αλεπάξθεηα ζηύισλ & δνθώλ – ύγθξηζε Γ.Φ.Α. 

 

3.5.3 Γενικό ςύγκριςη των ελαςτικών αναλύςεων 

 

 
 

Δηθόλα 3-56: Αλεπάξθεηα ζηνηρείσλ-πγθεληξσηηθά γηα ηηο ειαζηηθέο αλαιύζεηο 
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Δηθόλα 3-57: ύγθξηζε αλεπάξθεηαο ζε θάκςε ηνπ θνξέα γηα ηηο ειαζηηθέο αλαιύζεηο 
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4 τατικϋσ Ανελαςτικϋσ Αναλύςεισ  –  Θεωρητικό υπόβαθρο  
 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ε αλειαζηηθή ζηαηηθή κέζνδνο θαη ην ζεσξεηηθφ ηεο 

ππφβαζξν. Ζ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε γλσζηή σο Pushover analysis αλαθέξεηαη ελίνηε θαη 

σο κέζνδνο ειέγρνπ ησλ κεηαθηλήζεσλ. 
 

4.1 κοπόσ τησ ανϊλυςησ 

Κχξηνο ζηφρνο ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο είλαη ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

αλειαζηηθώλ παξακνξθώζεσλ πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία, φηαλ ην θηίξην 

ππφθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε απνηίκεζε ή ν αλαζρεδηαζκφο. Δθηφο απφ 

ηηο ηηκέο ησλ αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ, ε κέζνδνο δίλεη θαη ηηκέο ησλ δπλάκεσλ (εληαηηθψλ 

κεγεζψλ) ζηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ εηζέιζεη ζηελ κεηειαζηηθή πεξηνρή ηεο απφθξηζήο 

ηνπο. Οη ηηκέο απηέο είλαη ελ γέλεη πην αμηφπηζηεο απφ εθείλεο πνπ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο 

ειαζηηθέο κεζφδνπο θαη ηπρφλ ηθαλνηηθνχο ειέγρνπο. 
 

4.2 Βαςικϋσ παραδοχϋσ τησ μεθόδου 

 ηε ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε ην πξνζνκνίσκα ηνπ θηηξίνπ ζα ζπλεθηηκά κε άκεζν 

ηξφπν ηα κε γξακκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λφκνπ δχλακεο - παξακφξθσζεο ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 
 

 Σν πξνζνκνίσκα απηφ ζα ππνβάιιεηαη ζε νξηδόληηα θνξηία θαηαλεκεκέλα θαηά ηξφπν 

αλάινγν πξνο ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο ηνπ ζεηζκνχ, ηα νπνία ζα απμάλνληαη κνλφηνλα, 

ελ γέλεη κέρξηο φηνπ θάπνην δνκηθφ ζηνηρείν δελ είλαη πιένλ ζε ζέζε λα θέξεη ηα 

θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ. Απφ ηελ αλάιπζε απηή πξνθχπηεη ε θακπύιε αληίζηαζεο ηνπ 

θηηξίνπ, ε νπνία ελ γέλεη ραξάζζεηαη ζε φξνπο ηέκλνπζαο βάζεο – κεηαθίλεζεο 

ραξαθηεξηζηηθνχ ζεκείνπ ηνπ θηηξίνπ (θφκβνο ειέγρνπ), ην νπνίν ελ γέλεη ιακβάλεηαη 

ζηελ θνξπθή ηνπ. Ζ θακπχιε απηή απνηειεί ηε βάζε γηα φινπο ηνπο απαηηνχκελνπο 

ειέγρνπο ηθαλνπνίεζεο ησλ θξηηεξίσλ επηηειεζηηθφηεηαο. Σηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο 

κεζόδνπ αξθεί ε ράξαμε ηεο θακπύιεο αληίζηαζεο κέρξη έλα ζεκείν πνπ αληηζηνηρεί ζε 

κεηαθίλεζε κεγαιύηεξε (π.ρ. θαηά 50%) από ηε ζηνρεπόκελε. 
 

 Αθνχ επηιεγεί ε ζεηζκηθή δξάζε (απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ), ν έιεγρνο 

ηθαλνπνίεζεο ησλ θξηηεξίσλ επηηειεζηηθόηεηαο γίλεηαη γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ 

θφκβνπ ειέγρνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεηζκηθή απηή δξάζε. Διέγρεηαη φηη γηα ηε 

κεηαθίλεζε απηή ε παξακφξθσζε (γσλία ζηξνθήο θαηά ή κεηά ηε δηαξξνή) ησλ 

πιάζηηκσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ δελ ζπλεπάγεηαη βαζκφ βιάβεο κεγαιχηεξνλ απφ εθείλνλ 

πνπ γίλεηαη αλεθηφο γηα ηε ζθνπνχκελε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 
 

 ηαλ δελ πξαγκαηνπνηείηαη αθξηβέζηεξνο ππνινγηζκφο, ε κεηαθίλεζε ηνπ θόκβνπ 

ειέγρνπ (ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε, δt) πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε ζεηζκηθή δξάζε 

(απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ) κπνξεί λα εθηηκεζεί κε βάζε ην θάζκα κεηαθηλήζεσλ 

πνπ αληηζηνηρεί ζε πιαζηηκφηεηα ζπκβαηή κε ηε κεηαθίλεζε ηνπ θηηξίνπ. Πξνυπφζεζε 

γηα λα ηζρχεη ε παξαδνρή απηή είλαη ε δπλακηθή απφθξηζε ηνπ θηηξίνπ λα θπξηαξρείηαη 

απφ ηελ πξψηε ηδηνκνξθή. 
 

 Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο επηηξέπεηαη ε ρξήζε επξέσο 

απνδεθηψλ απινπνηεηηθψλ κεζφδσλ, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. 
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4.3 Προχποθϋςεισ εφαρμογόσ – Ευαιςθηςύα μεθόδου 

ιεο νη κέζνδνη αλάιπζεο είλαη πξαθηηθψο εμίζνπ επαίζζεηεο ζηε δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ 

ησλ βαζηθψλ δεδνκέλσλ. πληζηάηαη, σζηφζν, φηαλ εθαξκφδεηαη ε αλειαζηηθή ζηαηηθή κέζνδνο 

λα δηαζθαιίδεηαη ηνπιάρηζηνλ «Ηθαλνπνηεηηθή» .Α.Γ., δεδνκέλνπ φηη είλαη επξχηαηα 

δηαδεδνκέλε ζηνπο Μεραληθνχο ε αίζζεζε φηη κηα πςειήο ζηάζκεο αλάιπζε νθείιεη λα 

βαζίδεηαη ζε αληίζηνηρεο ζηάζκεο δεδνκέλα. 
 

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο πξνυπφζεζεο απηήο απαηηείηαη κηα αξρηθή δπλακηθή ειαζηηθή 

αλάιπζε φπνπ ζα ζπλεθηηκψληαη νη ηδηνκνξθέο νη νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ ηνπιάρηζηνλ ην 

90% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο. Καηφπηλ ζα γίλεηαη δεχηεξε δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε 

βάζε κφλν ηελ πξψηε ηδηνκνξθή (ζε θάζε δηεχζπλζε). Ζ επηξξνή ησλ αλψηεξσλ 

ηδηνκνξθψλ κπνξεί λα ζεσξείηαη φηη είλαη ζεκαληηθή φηαλ ε ηέκλνπζα ζε θάζε φξνθν 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πξψηε αλάιπζε ππεξβαίλεη ην 130% εθείλεο απφ ηε δεχηεξε 

αλάιπζε. Γηα ηηο πην πάλσ δπλακηθέο αλαιχζεηο γίλεηαη ρξήζε ηνπ ειαζηηθνχ θάζκαηνο 

Se(T) ηνπ EC8 (§4.4).  
 

 
Σφηε επηηξέπεηαη λα εθαξκφδεηαη ε ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε, ππφ ηνλ φξν φηη ζα 

εθαξκφδεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε κηα ζπκπιεξσκαηηθή δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.6) αλεμαξηήησο δε ησλ ινηπψλ πξνυπνζέζεσλ εθαξκνγήο ηεο δπλακηθήο 

ειαζηηθήο κεζφδνπ. ηελ πεξίπησζε απηή, δηεμάγνληαη φινη νη έιεγρνη θαη κε ηηο δχν 

κεζφδνπο, ελψ επηηξέπεηαη κηα αχμεζε θαηά 25% ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζηα θξηηήξηα ειέγρνπ θαη ησλ δχν κεζφδσλ. Γειαδή, εθφζνλ εθαξκφδεηαη 

ε κέζνδνο ηνπ θαζνιηθνχ δείθηε ζπκπεξηθνξάο (q), απηφο κπνξεί λα ιακβάλεηαη 

απμεκέλνο θαηά 25% (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.6), ελψ αλ εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ησλ επηκέξνπο 

δεηθηψλ πιαζηηκφηεηαο (m) (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.7), ε αχμεζε ηνπ 25% αθνξά ζηηο ηηκέο πνπ 

θαζνξίδνληαη ζηα Κεθάιαηα 4 θαη 9 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

4.4 Μηχανικό ςυμπεριφορϊ δομικών ςτοιχεύων 

4.4.1 Καμπύλη εντατικού μεγϋθουσ – παραμόρφωςησ “F-δ” 

Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ πεξηγξάθεηαη κέζσ ελφο δηαγξάκκαηνο 

εληαηηθνχ κεγέζνπο ―F‖ ζπλαξηήζεη ηεο παξακφξθσζεο ή ζρεηηθήο κεηαθίλεζεο ―δ‖. Σν είδνο 

ηνπ κεγέζνπο F επηιέγεηαη έηζη ψζηε λα ραξαθηεξίδεη ην θχξην κέξνο ηεο έληαζεο ηελ νπνία 

πξνθαιεί ε ζεηζκηθή δξάζε ζην ζηνηρείν. Ζ παξακφξθσζε δ επηιέγεηαη έηζη ψζηε, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην εληαηηθφ κέγεζνο F, λα εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα παξακφξθσζεο ηνπ ζηνηρείνπ. 

πνπ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε θάκςε, θαηάιιεια κεγέζε F θαη δ 

είλαη ε ξνπή θάκςεο Μ θαη ε θακππιφηεηα 1/r. Αλ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο 

είλαη ε δηάηκεζε, θαηάιιεια κεγέζε είλαη ε ηέκλνπζα δχλακε V θαη ε γσληαθή (δηαηκεηηθή) 

παξακφξθσζε γ. Δπεηδή ζηα ζηνηρεία Ο νη θακπηηθέο παξακνξθψζεηο ζπλππάξρνπλ κε ηηο 

δηαηκεηηθέο θαη κε ηηο ζηξνθέο ησλ αθξαίσλ δηαηνκψλ ιφγσ εμφιθεπζεο ησλ νπιηζκψλ ζηελ 

αγθχξσζε πέξαλ ηνπ άθξνπ ηνπ ζηνηρείνπ, ε θαηαιιειφηεξε επηινγή F θαη δ είλαη ε ξνπή Μ θαη 

ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ―ζ‖ ζηα άθξα ηνπ ζηνηρείνπ, φπνπ ε ζ πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ 

θακπηηθψλ θαη δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ, θαζψο θαη ηε ζηξνθή ησλ άθξσλ ιφγσ 

εμφιθεπζεο νπιηζκψλ. 



- 144 - ηαηηθέο Αλειαζηηθέο Αλαιύζεηο – Θεσξεηηθό ππόβαζξν 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 
χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά πεξηγξάθεηαη απφ ηελ πεξηβάιινπζα 

ησλ εμαζζελεκέλσλ απνθξίζεσλ F, κεηά απφ πιήξσο αλαθπθιηδφκελε επηβαιιφκελε 

παξακφξθσζε ±δ, κέρξη θαη ηελ απψιεηα ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ λα θέξεη ηα 

θνξηία βαξχηεηαο. Ζ απψιεηα ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ή αληίζηαζεο έλαληη θαηαθφξπθσλ 

θνξηίσλ ζεκαηνδνηεί ην ηειηθφ ζηάδην ηεο αζηνρίαο ηνπ ζηνηρείνπ. Καηά θαλφλα, απηή 

ζπκβαίλεη ζε ηηκέο ηεο παξακφξθσζεο δ πνιχ πέξαλ απφ απηέο πνπ πξνθαινχλ απψιεηα ή 

νπζηαζηηθή κείσζε ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζηνηρείνπ έλαληη ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο. πλήζσο, 

ιακβάλνληαη ππφςε ηξείο πιήξεηο αλαθπθιίζεηο ζε θάζε επηβαιιφκελε παξακφξθσζε ―δ‖. 
 

4.4.2 Οιονεύ ελαςτικόσ κλϊδοσ και διαρροό 

Ζ πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθήο θακπχιεο F-δ κέζσ ελφο πνιπγξακκηθνχ δηαγξάκκαηνο είλαη 

γεληθψο επαξθήο. Ο πξψηνο επζχγξακκνο θιάδνο εθηείλεηαη απφ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ κέρξη ηε 

ζπκβαηηθή (ή ελεξγφ) ―δηαξξνή‖ ηνπ ζηνηρείνπ κεηά ηελ νπνία ε θακπχιε F-δ κπνξεί 

λαιακβάλεηαη πεξίπνπ νξηδφληηα. Οη απινί θαλφλεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεηζκηθήο 

απφθξηζεο κε ςεπδφ-ειαζηηθέο κεζφδνπο πξνυπνζέηνπλ δηγξακκηθή πεξηβάιινπζα θακπχιε 

ζπλνιηθψλ δπλάκεσλ-κεηαθηλήζεσλ F-δ ηνπ δνκήκαηνο, κε ηνλ νηνλεί ειαζηηθφ θιάδν λα 

θζάλεη κέρξη ηε δηαξξνή. Ζ κνξθή ησλ θακππιψλ F-δ ησλ επηκέξνπο πξνζνκνησκάησλ γηα 

ζηνηρεία ή πεξηνρέο ηνπ δνκήκαηνο, πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ηειηθψο λα πξνθχπηεη πεξίπνπ 

δηγξακκηθή θακπχιε F-δ γηα ην ζχλνιν ηνπ δνκήκαηνο. Έηζη, ζε ζηνηρεία απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, ν νηνλεί ειαζηηθφο θιάδνο παξαθάκπηεη ηελ ξεγκάησζε θαη θαηεπζχλεηαη ζηε 

δηαξξνή ηνπ ζηνηρείνπ. Ηδίσο δηφηη ηα ζηνηρεία είλαη θαηά θαλφλα ήδε ξεγκαησκέλα απφ 

πξνγελέζηεξεο δξάζεηο, ζεηζκηθέο ή κε, θαη επηπιένλ δηφηη ε εθηίκεζε ηεο κε-γξακκηθήο 

ζεηζκηθήο απφθξηζεο δελ επεξεάδεηαη απφ ην αλ ν πξν ηεο δηαξξνήο θιάδνο ζεσξείηαη 

επζχγξακκνο ή ηεζιαζκέλνο. 
 

 
Γηάγξακκα 4-1: Πξνζέγγηζε πξαγκαηηθνύ δηαγξάκκαηνο F - δ 

Ανελαςτικι 
ςυμπεριφορά 

Κάμψθ Μ, 1/r 

Διάτμθςθ V, γ 

Σόηε δ/κα F-δ ζε όξνπο: 
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Ζ αληίζηαζε δηαξξνήο Fy κπνξεί λα ιεθζεί ίζε κε ηελ νξηαθή αληίζηαζε γηα ηνλ θξίζηκν 

ηξφπν αζηνρίαο. Έηζη, κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ νη πεξηπηψζεηο: 
 

 ε έλα κέινο πνπ αζηνρεί από θάκςε κε ξνπή ζην άθξν ίζε κε Mu, ζα ιακβάλεηαη: 

− Fy=Mu, εθφζνλ νη F εθθξάδνληαη ζε φξνπο ξνπψλ είηε 

− Fy=VΜu (ε ηέκλνπζα, ηελ ζηηγκή ηεο θακπηηθήο αζηνρίαο), εθφζνλ νη F 

εθθξάδνληαη ζε φξνπο ηεκλνπζψλ. 
 

 ε έλα κέινο πνπ αζηνρεί από ηέκλνπζα, φηαλ δειαδή Vu<VΜu, ζα ιακβάλεηαη: 

− Fy=MVu (ε ξνπή, ηελ ζηηγκή ηεο δηαηκεηηθήο αζηνρίαο), εθφζνλ νη F εθθξάδνληαη 

ζε φξνπο ξνπψλ, 

− Δίηε Fy=Vu, εθφζνλ νη F εθθξάδνληαη ζε φξνπο ηεκλνπζψλ. 
 

Δίλαη: VMu=Mu/(αsh), φπνπ αs=M/(Vh) ν ―ιφγνο δηαηκήζεσο‖ ηεο ππφςε πεξηνρήο θαηά ηελ 

ππφ εμέηαζε εληαηηθή θαηάζηαζε. Ζ ηηκή ηεο παξακφξθσζεο ζηε δηαξξνή, δy, πξέπεη λα 

ιακβάλεη ππφςε φιεο ηηο παξακνξθψζεηο θαηά ηε δηαξξνή ηνπ ζηνηρείνπ (θακπηηθέο, 

δηαηκεηηθέο, ιφγσ εμφιθεπζεο νπιηζκψλ).  

Ζ νηνλεί ειαζηηθή δπζθακςία Κ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλάιπζε ηνπ δνκηθνχ 

ζπζηήκαηνο νξίδεηαη θαη ππνινγίδεηαη σο: 

   
  

  
 (4.1) 

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο νηνλεί ειαζηηθήο δπζθακςίαο Κ βαζίδεηαη ζηηο κέζεο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ 

πιηθψλ. 

4.4.3 Μετελαςτικόσ κλϊδοσ 

ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ αλακέλεηαη νξηζκέλε αμηφπηζηε πιαζηηκφηεηα ησλ θξίζηκσλ 

πεξηνρψλ, είλαη απνδεθηφ λα ιακβάλεηαη ν κεηειαζηηθφο θιάδνο ηεο θακπχιεο F-δ σο 

νξηδφληηνο κέρξη ηελ παξακφξθσζε αζηνρίαο ηνπ ζηνηρείνπ, δu. Ζ εθηίκεζε ηεο αλειαζηηθήο 

ζεηζκηθήο απφθξηζεο δελ επεξεάδεηαη νπζησδψο αλ αγλνεζεί ε ιφγσ θξάηπλζεο ζεηηθή θιίζε 

ηνπ κεηειαζηηθνχ θιάδνπ. Πάλησο ν κεηειαζηηθφο θιάδνο κπνξεί λα ιακβάλεηαη κε κηθξή 

ζεηηθή θιίζε γηα ιφγνπο αξηζκεηηθήο επζηάζεηαο ηεο αλάιπζεο. Πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί 

ππφςε ηπρφλ αλακελφκελε έληνλε εμαζζέλεζε ηεο απφθξηζεο κε ηελ αλαθχθιηζε ηεο 

παξακφξθσζεο, ή θαηλφκελα 2αο ηάμεσο, ν κεηειαζηηθφο θιάδνο νθείιεη λα ιακβάλεηαη κε 

αξλεηηθή θιίζε. Αλ ρξεζηκνπνηείηαη αλειαζηηθή κέζνδνο αλάιπζεο ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο, ε 

ρξήζε αξλεηηθήο θιίζεο ηεο θακπχιεο F-δ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα θαη 

ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. Έηζη, ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ζπληζηάηαη κία θαηάιιειε κείσζε 

ηεο Fy, ψζηε έλαο ζπληεξεηηθφηεξνο νξηδφληηνο κεηειαζηηθφο θιάδνο, λα ιακβάλεη 

πξνζεγγηζηηθψο ππφςε θαη ηελ εμαζζέληζε απόθξηζεο ππφ κεγαιχηεξεο παξακνξθψζεηο. 

4.4.4 Παραμόρφωςη αςτοχύασ & πλαςτιμότητα 

Χο αζηνρία νξίδεηαη ε ζεκαληηθή θαη ζπρλά απόηνκε κείσζε ηεο αληίζηαζεο F ππφ 

κνλνηνληθά απμαλφκελε παξακφξθσζε. Τπφ ηελ έλλνηα απηή, κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

«αζηνρία» κία κείσζε ηεο αληίζηαζεο ίζε πεξίπνπ κε 20% ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο. Δπνκέλσο, ε 

παξακφξθσζε αζηνρίαο δu είλαη ε ηηκή εθείλε πνπ αληηζηνηρεί ζε απφθξηζε F κεησκέλε θαηά 

20% έλαληη ηεο κέγηζηεο.  

 Ηθαλφηεηα πιαζηηθήο παξακφξθσζεο             (4.2) 
 

 Γηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα     
  

  
 (4.3) 
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4.4.5 Απομϋνουςα αντύςταςη 

Μεηά ηελ παξακφξθσζε αζηνρίαο, δu, κεηψλεηαη ζεκαληηθά ε απφθξηζε ηνπ ζηνηρείνπ ζε 

έληαζε ιφγσ ζεηζκηθήο δξάζεο ππφ απμαλφκελε παξακφξθσζε δ, αιιά ζπλήζσο δελ 

κεδελίδεηαη. Ζ απφθξηζε απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί πεξίπνπ ζηαζεξή κέρξη ηελ παξακφξθσζε 

πνπ πξνθαιεί απψιεηα ηεο αληίζηαζεο έλαληη θνξηίσλ βαξχηεηαο, νλνκάδεηαη δε απνκέλνπζα 

αληίζηαζε Fres. Ζ ηηκή ηεο απνκέλνπζαο αληίζηαζεο ελδηαθέξεη κφλν γηα ιφγνπο πξνζνκνίσζεο 

ηεο αλειαζηηθήο απφθξηζεο πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ. 

4.4.6 Πλϊςτιμη και ψαθυρό ςυμπεριφορϊ 

Αλ ε δηαζέζηκε ηηκή ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο κδ ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ μεπεξλά έλα 

νξηζκέλν φξην, ε ζπκπεξηθνξά ραξαθηεξίδεηαη σο πιάζηηκε, νπφηε ε αλίζσζε αζθαιείαο ηνπ ζα 

εθθξάδεηαη ζε φξνπο παξακνξθψζεσλ δ. Γηαθνξεηηθά, ε ζπκπεξηθνξά ραξαθηεξίδεηαη σο 

ςαζπξή, νπφηε ε αλίζσζε αζθαιείαο ζα εθθξάδεηαη ζε φξνπο δπλάκεσλ F. Σν φξην κεηαμχ 

πιάζηηκεο θαη ςαζπξήο ζπκπεξηθνξάο ιακβάλεηαη ζπκβαηηθά ίζν κε 2.0, φηαλ αλαθέξεηαη ζε 

δηαζέζηκε ηηκή δείθηε πιαζηηκφηεηαο ζρεηηθψλ κεηαθηλήζεσλ, κδ ή κζ. ηνηρεία Ο πνπ 

δηαξξένπλ ζε δηάηκεζε πξηλ απ‘ ηε δηαξξνή ζε θάκςε ζεσξείηαη φηη έρνπλ ςαζπξή 

ζπκπεξηθνξά. ηνηρεία πνπ δηαξξένπλ ζε θάκςε πξηλ απ‘ ηε δηαξξνή ζε δηάηκεζε κπνξεί λα 

ζεσξεζνχλ φηη έρνπλ πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά, κε εμαίξεζε ζηνηρεία κε ρακειφ ιφγν δηάηκεζεο 

(π.ρ. αs = (M/(V*h)) < 2), ησλ νπνίσλ ε ζπκπεξηθνξά κπνξεί λα ιεθζεί σο ςαζπξή, ρσξίο 

ππνινγηζκφ θαη έιεγρν ηεο δηαζέζηκεο ηηκήο ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο. Αλ ρξεζηκνπνηείηαη 

ειαζηηθή αλάιπζε ρσξίο εληαίν δείθηε ζπκπεξηθνξάο q, ε αλίζσζε αζθαιείαο κπνξεί λα 

εθαξκφδεηαη ζε φξνπο δπλάκεσλ, αξθεί ε έληαζε F λα ζπγθξίλεηαη κε ηελ αληνρή Fy (≈ Fu) ηνπ 

ζηνηρείνπ, αθνχ δηαηξεζεί κε θαηάιιειν ηνπηθφ δείθηε πιαζηηκφηεηαο m, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε 

ηε δηαζέζηκε ηηκή ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο παξακνξθψζεσλ κδ ηνπ ππφςε ζηνηρείνπ. 
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4.5 Αντύςταςη & Ικανότητα παραμόρφωςησ υφιςτϊμενων ςτοιχεύων 

4.5.1 Εντατικό μϋγεθοσ Αντύςταςησ – Διαρροό & Αςτοχύα 

Ζ αληίζηαζε δηαξξνήο Fy κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζε κε ηελ νξηαθή αληνρή (γηα ην νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα φπσο απηή ππνινγίδεηαη θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ EC2), κε ρξήζε φκσο ησλ κέζσλ 

ηηκψλ ηεο αληνρήο ησλ πιηθψλ, αληί ησλ ηηκψλ ζρεδηαζκνχ. Δηδηθψο ζηελ πεξίπησζε φπνπ ε 

ηηκή ηεο αληίζηαζεο δηαξξνήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν θξηηεξίσλ επηηειεζηηθφηεηαο 

ςαζπξψλ ηξφπσλ αζηνρίαο, ε ηηκή ηεο ππνινγίδεηαη κε ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ 

ησλ πιηθψλ θαη ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Αλ ε αμνληθή δχλακε είλαη πςειή, ε αζηνρία ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο κπνξεί λα πξνεγεζεί ηεο δηαξξνήο ηνπ εθειθπφκελνπ 

νπιηζκνχ, νπφηε ε θακπχιε F-δ δελ εκθαλίδεη ζαθέο φξην δηαξξνήο. ‘ απηή ηελ πεξίπησζε, 

αληί ηεο ρξήζεο ειαζηνπιαζηηθήο-θακπχιεο F-δ κε εληαηηθφ κέγεζνο δηαξξνήο πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηελ ηηκή θακπηηθήο αληνρήο θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ EC2, ζπληζηάηαη ε θαηαζθεπή 

δηαγξάκκαηνο Μ-(1/r) θαη ε πξνζαξκνγή ζ‘ απηφ κηαο ―ηζνδχλακεο‖ ειαζηνπιαζηηθήο 

θακπχιεο F-δ, κε βάζε ηελ αξρή ησλ ίζσλ εκβαδψλ. 

Πξνθεηκέλνπ πεξί πιαθνδνθψλ, ε ξνπή αζηνρίαο (ή δηαξξνήο) γηα εθειθπζκφ ζηελ πιάθα 

πξέπεη λα ππνινγίδεηαη πξνζκεηξψληαο θαη ηνπο παξάιιεινπο ζηε δνθφ νπιηζκνχο ηεο πιάθαο 

νη νπνίνη βξίζθνληαη κέζα ζην ζπλεξγαδφκελν ζε εθειθπζκφ πιάηνο ηεο πιάθαο, θαη είλαη 

επαξθψο αγθπξσκέλνη πέξαλ ηεο δηαηνκήο ζηήξημεο ηεο δνθνχ. Σν ζπλεξγαδφκελν ζε 

εθειθπζκφ πιάηνο ηεο πιάθαο ζε θάζε πιεπξά ηνπ θνξκνχ κπνξεί λα ιεθζεί ίζν κε ην έλα 

ηέηαξην ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ, ή κε ην κηζφ ηεο απφζηαζεο κέρξη ηελ πξψηε παξάιιειε 

δνθφ, φπνην είλαη κηθξφηεξν. Ζ ξνπή αληνρήο ή δηαξξνήο πιαθνδνθψλ ελ γέλεη δελ επεξεάδεηαη 

νπζησδψο απφ ηελ ηηκή ηνπ ζπλεξγαδφκελνπ πιάηνπο ζε ζιίςε, είλαη φκσο επαίζζεηε ζηελ 

αληίζηνηρε ηηκή ζε εθειθπζκφ. Ζ ππνηίκεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο πιαθνδνθψλ, κε πηνζέηεζε 

ρακειήο ηηκήο ζπλεξγαδφκελνπ πιάηνπο ζε εθειθπζκφ, είλαη ζε βάξνο ηεο αζθαιείαο, εάλ 

νδεγεί ζην εζθαικέλν ζπκπέξαζκα φηη ε πιαθνδνθψλ δηαξξέεη ζε θάκςε πξνηνχ αζηνρήζεη ζε 

ηέκλνπζα ή φηη ζρεκαηίδνληαη πιαζηηθέο αξζξψζεηο ζηηο δνθνχο αληί ζηα ππνζηπιψκαηα. 

4.5.2 Παραμόρφωςη διαρροόσ ςτοιχεύου θy 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξακφξθσζεο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε ζπκβνιή θαη ηεο 

θάκςεο θαη ηεο δηάηκεζεο. Ζ ζπκβνιή ηεο θάκςεο ζηελ παξακφξθσζε δηαξξνήο κπνξεί λα 

εθηηκεζεί κε βάζε ηελ ηηκή ηεο θακππιφηεηαο δηαξξνήο, (1/r)y, ε νπνία κπνξεί λα ππνινγηζζεί 

κε βάζε ηελ ππφζεζε επηπεδφηεηαο δηαηνκψλ θαη κε γξακκηθφ λφκν ζ-ε ηνπ ράιπβα θαη ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζε ζιίςε, γηα κεδεληθή εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Δάλ νη παξακνξθψζεηο ―δ‖ αλαθέξνληαη ζην ζχλνιν ηνπ κήθνπο Ls=αsh ζην άθξν δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ (π.ρ. φηαλ σο δ ρξεζηκνπνηείηαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ), ηφηε ζηε θάζε ηεο 

θακπηηθήο δηαξξνήο ην ηκήκα ηεο ζy πνπ νθείιεηαη ζηελ θάκςε, κπνξεί λα ιεθζεί ίζν κε 

(1/r)y(Ls + aV*z)/3. ηελ ηηκή απηή ρξεηάδεηαη λα πξνζηεζεί ε ζπκβνιή ηεο ζηξνθήο ηεο αθξαίαο 

δηαηνκήο ιφγσ εμφιθεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ησλ ξάβδσλ πέξαλ ηεο αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ 

ζηνηρείνπ. Υξεηάδεηαη επίζεο λα πξνζηεζεί ε ζπκβνιή ησλ δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ ζηε 

ζy. Σν κήθνο Ls είλαη ν ιφγνο M/V ζηελ αθξαία δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ, δειαδή ε απφζηαζε ηεο 

αθξαίαο δηαηνκήο απφ ην ζεκείν κεδεληζκνχ ησλ ξνπψλ. Ζ εμφιθεπζε ηνπ ηκήκαηνο ησλ 

ξάβδσλ πέξαλ ηεο δηαηνκήο ζηήξημεο είλαη αλάινγε: 

 ηεο κήθπλζεο ηνπ ράιπβα ζηε δηαξξνή 

 ηνπ κήθνπο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αγθχξσζε ησλ ξάβδσλ. 

Δάλ δελ ππάξρνπλ αθξηβέζηεξα ζηνηρεία, ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζy ζηελ θακπηηθή δηαξξνή 

ζηνηρείσλ κπνξεί λα εθηηκεζεί απφ ηελ αθφινπζε έθθξαζε: 
 

 Γηα δνθνύο ή ππνζηπιώκαηα: 
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ηηο εμηζψζεηο απηέο ν 1
νο

 όξνο εθθξάδεη ηελ ζπκβνιή ησλ θακπηηθώλ παξακνξθώζεσλ, ν 

2
νο

 φξνο ηηο κέζεο δηαηκεηηθέο παξακνξθώζεηο ζην κήθνο Ls, ελψ ν 3
νο

 ηελ επηξξνή ηεο 

εμόιθεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ησλ ξάβδσλ πέξαλ ηεο αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ (fc θαη fy ζε 

ΜPa). Ο φξνο avz εθθξάδεη ηελ επηξξνή ηνπ «κήθνπο κεηάζεζεο» ησλ ξνπψλ θάκςεο ζ‘ απηέο, z 

είλαη ν κνρινβξαρίνλαο εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ, ν δε ζπληειεζηήο aV ηζνχηαη κε 1 εάλ ε 

ηέκλνπζα, VR1, πνπ πξνθαιεί ινμή ξεγκάησζε ηνπ ζηνηρείνπ, ππνιείπεηαη ηεο ηηκήο ηεο 

ηέκλνπζαο θαηά ηελ θακπηηθή δηαξξνή VMu=My/Ls, θαη κε 0 αλ είλαη κεγαιχηεξε. 

Αλ ε ηέκλνπζα αληνρήο ηνπ ζηνηρείνπ VR ππνιείπεηαη ηεο ηηκήο ηεο ηέκλνπζαο θαηά ηελ 

θακπηηθή δηαξξνή, VMu=My/Ls, ηφηε θαζνξηζηηθή ηεο δηαξξνήο είλαη ε δηάηκεζε, νπφηε ε 

παξακφξθσζε δηαξξνήο ππνινγίδεηαη σο ην γηλφκελν ηεο (1/r)y ή ηεο ζy επί VRLs/My, αλάινγα 

κε ην λφεκα ηεο δ (σο 1/r ή σο ζ). 

4.5.3 Ενεργόσ δυςκαμψύα ςτοιχεύων οπλιςμϋνου ςκυροδϋματοσ 

Ζ ελεξγφο δπζθακςία ηνπ κήθνπο Ls ζηνηρείνπ ηζνχηαη κε: 
 

   
    

   
 (4.6) 

 

πνπ My θαη ζy ε ηηκή ηεο ξνπήο θαη ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο, αληίζηνηρα, ζηε δηαξξνή 

ηεο αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

Ζ εμίζσζε εθαξκφδεηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγνχ δπζθακςίαο, αθφκε θαη αλ ε 

δηαηκεηηθή αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ πξνεγείηαη ηεο θακπηηθήο δηαξξνήο ηνπ άθξνπ ηνπ. Ζ ελεξγφο 

δπζθακςία Κ ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ηνπ ζηνηρείνπ κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζε κε ηνλ κέζν φξν 

ησλ ηηκψλ ζηηο δχν αθξαίεο δηαηνκέο ην ζηνηρείνπ. Αλ νη δηαηνκέο απηέο έρνπλ κε- ζπκκεηξηθφ 

ζρήκα ή νπιηζκφ (δειαδή, δηαθνξεηηθφ γηα ζεηηθή ή αξλεηηθή ξνπή θάκςεο), ιακβάλνληαη νη 

κέζνη φξνη ησλ ηηκψλ ηνπ Κ γηα ηηο δχν θνξέο ηεο θάκςεο (ζεηηθή ή αξλεηηθή). Ο ππνινγηζκφο 

ηεο δπζθακςίαο κέζσ ησλ Μy, ζy κπνξεί λα βαζίδεηαη ζε ζηαζεξή ηηκή ηνπ Ls, σο εμήο: 

− ε δνθνχο πνπ ζπλδένληαη θαη ζηα δχν άθξα κε θαηαθφξπθα ζηνηρεία, ην Ls κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη ίζν κε ην κηζφ ηνπ θαζαξνχ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ. 

− ε δνθνχο πνπ ζπλδένληαη κε θαηαθφξπθν ζηνηρείν κφλν ζην έλα άθξν, ην Ls κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη ίζν κε ην ζπλνιηθφ θαζαξφ άλνηγκα ηεο δνθνχ. 

− ε ππνζηπιψκαηα, ην Ls κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο ην κηζφ ηνπ θαζαξνχ χςνπο κεηαμχ 

δνθψλ κε ηηο νπνίεο ην ππνζηχισκα ζπλδέεηαη κνλνιηζηθά κέζα ζην ππφςε επίπεδν ηεο θάκςεο. 

− ηα ηνηρψκαηα, ην Ls κπνξεί λα ιακβάλεηαη ζε θάζε φξνθν δηαθνξεηηθφ θαη ίζν κε ην κηζφ 

ηεο απφζηαζεο ηεο δηαηνκήο βάζεο νξφθνπ απφ ηελ θνξπθή ηνπ ηνηρψκαηνο ζην θηίξην. 

 

4.5.4 Ροπό διαρροόσ Μy διατομόσ με ορθογωνικό θλιβόμενη ζώνη 
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Αλ b είλαη ην πιάηνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο, d ην ζηαηηθφ χςνο, ξ, ξ‘ θαη ξv, ηα –αλεγκέλα 

ζην b∙d- πνζνζηά νπιηζκνχ ηνπ εθειθπφκελνπ πέικαηνο, ηνπ 

ζιηβφκελνπ πέικαηνο θαη ηνπ νπιηζκνχ ζηνλ θνξκφ, ν νπνίνο ζεσξείηαη 

νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλνο ζην ηκήκα ηνπ χςνπο κεηαμχ εθειθπφκελνπ θαη 

ζιηβφκελνπ νπιηζκνχ θαη αλ ε απφζηαζε ηνπ ζιηβφκελνπ νπιηζκνχ απφ ην 

ζιηβφκελν πέικα ζπκβνιίδεηαη κε d‘, κε ην ιφγν d‘/d λα νξίδεηαη σο δ‘, ηφηε, κε ηελ 

αμνληθή δχλακε Ν λα ιακβάλεηαη ζεηηθή, αλ είλαη ζιηπηηθή, ε ξνπή δηαξξνήο είλαη: 

 

 
  

   
 (  ⁄ ) ,𝑬 

  
 

 
(   (    )  

  

 
)  0(    )  (     ) 

  
  
 
(    )1 (    )

  
 
- (4.7) 

 

φπνπ:  

- .
 

 
 /
 
ε θακππιφηεηα δηαξξνήο ηεο δηαηνκήο 

- ξ  ην χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο αλεγκέλν ζην ζηαηηθφ χςνο d 

-        ηα κέηξα ειαζηηθφηεηαο ηνπ ζθ/ηνο θαη ηνπ νπιηζκνχ 

 

Τπνινγηζκόο ηεο θακππιόηεηαο δηαξξνήο: 

 

 ηαλ ε δηαξξνή δηαηνκήο νθείιεηαη ζηε δηαξξνή ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ,ηφηε: 

 

(  ⁄ )  
  

𝑬 (    ) 
 (4.8) 

 

θαη ην χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο ζηε δηαξξνή ππνινγίδεηαη: 

 

   ( 
       )  ⁄     (4.9) 

          
 

    
 (4.10) 

             (   
 )  

 

    
 (4.11) 

 ηαλ ε δηαξξνή νθείιεηαη ζε κε γξακκηθφηεηα ησλ παξακνξθψζεσλ ηνπ ζιηβφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ηφηε: 

 

(  ⁄ )  
  
   

 
     
𝑬    

 (4.12) 

 

Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο ζηε δηαξξνή ππνινγίδεηαη: 

 

   ( 
       )  ⁄     (4.13) 

          
 

  𝑬   
         

 

        
 (4.14) 

              (    ) (4.15) 
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Πξνθαλψο, ε (  ⁄ )  ηεο δηαηνκήο είλαη ε κηθξφηεξε ησλ δχν αλσηέξσλ ζρέζεσλ. 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§7.2.1γ), ζηηο πιαθνδνθνχο, ε ξνπή αζηνρίαο (ή δηαξξνήο) γηα 

εθειθπζκφ ζηελ πιάθα πξέπεη λα ππνινγίδεηαη πξνζκεηξψληαο θαη ηνπο παξάιιεινπο ζηε δνθφ 

νπιηζκνχο ηεο πιάθαο νη νπνίνη βξίζθνληαη κέζα ζην ζπλεξγαδφκελν ζε εθειθπζκφ πιάηνο ηεο 

πιάθαο θαη είλαη επαξθψο αγθπξσκέλνη πέξαλ ηεο δηαηνκήο ζηήξημεο ηεο δνθνχ.Σν 

ζπλεξγαδφκελν ζε εθειθπζκφ πιάηνο ηεο πιάθαο ζε θάζε πιεπξά ηνπ θνξκνχ κπνξεί λα ιεθζεί 

ίζν κε ην έλα ηέηαξην ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ ή κε ην κηζφ ηεο απφζηαζεο κέρξη ηελ πξψηε 

παξάιιειε δνθφ, φπνην είλαη κηθξφηεξν. 

Ζ ξνπή αληνρήο ή δηαξξνήο πιαθνδνθψλ, ελ γέλεη δελ επεξεάδεηαη νπζησδψο απφ ηελ ηηκή 

ηνπ ζπλεξγαδφκελνπ πιάηνπο ζε ζιίςε, είλαη φκσο επαίζζεηε ζηελ αληίζηνηρε ηηκή ζε 

εθειθπζκφ. Ζ ππνηίκεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο πιαθνδνθψλ, κε πηνζέηεζε ρακειήο ηηκήο 

ζπλεξγαδφκελνπ πιάηνπο ζε εθειθπζκφ, είλαη ζε βάξνο ηεο αζθαιείαο, εάλ νδεγεί ζην 

εζθαικέλν ζπκπέξαζκα φηη ε πιαθνδνθφο δηαξξέεη ζε θάκςε πξνηνχ αζηνρήζεη ζε ηέκλνπζα ή 

φηη ζρεκαηίδνληαη πιαζηηθέο αξζξψζεηο ζηηο δνθνχο αληί ζηα ππνζηπιψκαηα. 

 

4.5.5 Παραμόρφωςη κατϊ την αςτοχύα από κϊμψη 

 

 Κακππιόηεηα δηαηνκήο Ο θαηά ηελ αζηνρία  

Ζ θακππιφηεηα αζηνρίαο δηαηνκήο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κπνξεί λα ππνινγηζζεί 

ζπληάζζνληαο δηάγξακκα ξνπψλ- θακππινηήησλ ηεο δηαηνκήο κέρξη ηελ ―αζηνρία‖, 

ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε δηαηνκή κπνξεί λα αζηνρήζεη είηε ιφγσ ζξαχζεο ηνπ εθειθπφκελνπ 

νπιηζκνχ είηε ιφγσ αζηνρίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε ζιίςε, θαη κάιηζηα (αλάινγα κε ηελ 

πεξίζθηγμε ηεο ζιηβφκελεο δψλεο) πξηλ ή κεηά ηελ απνθινίσζε ηνπ απεξίζθηγθηνπ ηκήκαηνο 

ηεο δηαηνκήο. 

Γηα αζηνρία πξηλ απ‘ ηελ απνθινίσζε, ε θακππιφηεηα αζηνρίαο ιφγσ ζξαχζεο ηνπ 

εθειθπφκελνπ ράιπβα είλαη:  

 

 (
 

 
)
  
 

   
(     )   

 (4.16) 

 

ελψ ιφγσ αζηνρίαο ζιηβφκελνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη: 

 

 (
 

 
)
  
 

   
     

 (4.17) 

 
πνπ  

μsu θαη μcu είλαη ην αλεγκέλν ζην d χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο θαηά ηελ αζηνρία ηνπ ράιπβα 

θαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο αληίζηνηρα  

εsu ε νκνηφκνξθε κήθπλζε αζηνρίαο ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ θαη 

εcu ε βξάρπλζε αζηνρίαο ηεο αθξαίαο ζιηβφκελεο ίλαο ζθπξνδέκαηνο.  

Ζ βξάρπλζε αζηνρίαο ηεο αθξαίαο ίλαο ηνπ πεξηζθηγκέλνπ ππξήλα εcu κπνξεί λα εθηηκεζεί 

σο: 

                    (4.18) 

 

πνπ σw είλαη ην κεραληθφ νγθνκεηξηθφ πνζνζηφ ηνπ νπιηζκνχ πεξίζθηγμεο θαη α ν 

ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηάο ηεο, σο εμήο: 
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  (  
𝑺 
   
)  (  

𝑺 
   

)  (  
∑  

 

      
) (4.19) 

πνπ:  

sh ε (θαζαξή) απφζηαζε ζπλδεηήξσλ  

bc θαη hc νη δηαζηάζεηο ηνπ ππξήλα (κε hc<1,5’2,0bc)  

bi νη (πεξίπνπ ίζεο) απνζηάζεηο κεηαμχ δηακεθψλ ξάβδσλ πνπ ζπγθξαηνχληαη απφ 

ζπλδεηήξα ή άγθηζηξν ζηγκνεηδνχο εγθάξζηνπ ζπλδέζκνπ, θαηά ηελ πεξίκεηξν ηεο δηαηνκήο.  

 

Δλαιιαθηηθψο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αληί ηνπ hc ην χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο εληφο 

ηνπ πεξηζθηγκέλνπ ππξήλα, νπφηε σο bi ζα ιακβάλνληαη νη απνζηάζεηο κεηαμχ δηακεθψλ 

ξάβδσλ θαηά ηελ εμσηεξηθή πεξίκεηξν ηεο ζιηβφκελεο δψλεο, κε αθεηεξία ηνλ νπδέηεξν άμνλα. 

Αλ νη ζπλδεηήξεο δελ θιείλνπλ κε άγθηζηξν πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο (≥135ν ζηηο 

γσλίεο θαη ≥90ν ζην ελδηάκεζν ησλ πιεπξψλ), ζπληζηάηαη λα ακειείηαη ε πεξίζθηγμε (ν 

ζπληειεζηήο α λα ιακβάλεηαη ίζνο κε 0). 

 

 Πιαζηηθή γσλία ζηξνθήο ρνξδήο θαη ζπλνιηθή γσλία ζηξνθήο ρνξδήο  

Ζ δηαζέζηκε γσλία πιαζηηθήο ζηξνθήο ζupl κηαο θξίζηκεο πεξηνρήο θαη ε δηαζέζηκε 

ζπλνιηθή γσλία ζηξνθήο ζu ζην άθξν δνκηθνχ ζηνηρείνπ πξέπεη λα ππνινγίδνληαη ιακβάλνληαο 

ππφςε φιεο ηηο ππεηζεξρφκελεο παξακέηξνπο ησλ κεγεζψλ απηψλ, πάλησο δε ζπλεθηηκψληαο 

ππέξ ηεο αζθαιείαο θαη φιεο ηηο ζρεηηθέο πεγέο αβεβαηφηεηαο. Δίλαη δπλαηή ε εκπεηξηθή 

εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο ηηκήο ηεο πιαζηηθήο γσλίαο ζηξνθήο ή ηεο ζπλνιηθήο γσλίαο ζηξνθήο 

ρνξδήο ζηνηρείσλ Ο ζπλαξηήζεη ησλ γεσκεηξηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

ζηνηρείσλ θαη ησλ νπιηζκψλ ηνπο, κε ηε βνήζεηα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ ή πηλάθσλ. Χο ηέηνηεο 

ζρέζεηο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη εμήο, εθφζνλ νη δηακήθεηο νπιηζκνί είλαη 

λεπξνράιπβεο:  

 

Γηα ηε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο θαηά ηελ αζηνρία δνθψλ ή ππνζηπισκάησλ 

πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε ηηο κεηά ην 1985 δηαηάμεηο γηα 

αληηζεηζκηθφηεηα:  

 

          (   
 )  [ 

   (       )

   (      )
    ]

     

   
       

(     
   
  
)
            (4.20) 

 

πνπ:  
 

λ = Ν/(b*h*fc): ε αλεγκέλε αμνληθή δχλακε  

σ, σ΄: ην κεραληθφ πνζνζηφ εθειθπφκελνπ θαη ζιηβφκελνπ νπιηζκνχ (ν ελδηάκεζνο 

δηακήθεο νπιηζκφο κεηαμχ εθειθπφκελνπ θαη ζιηβφκελνπ πέικαηνο ζεσξείηαη σο 

εθειθπφκελνο)  

αs = M/(V*h): ν ιφγνο δηάηκεζεο  

α = (1-sh/(2bc))∙(1-sh/(2∙hc))∙(1-bi
2
/(6∙bc∙hc)): ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο ηεο 

πεξίζθηγμεο  

ξs = Ash/(bw*sh): ην γεσκεηξηθφ πνζνζηφ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε ηεο 

θφξηηζεο  

ξd: ην γεσκεηξηθφ πνζνζηφ ηπρφλ δηζδηαγψληνπ νπιηζκνχ  

 

Γηα ηε κέζε ηηκή ηνπ πιαζηηθνύ ηκήκαηνο ηεο κέζεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο θαηά ηελ 

αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ :  
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  *
   (       )

   (      )
+

   

   
      

       
[   

   
  
]
            (4.21) 

 

ΖΜΔΗΧΔΗ 

 

 Γηα ηνηρψκαηα πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε ηηο κεηά ην 1985 

δηαηάμεηο γηα αληηζεηζκηθφηεηα, ην 2ν κέινο ηεο εμίζσζεο ρξεηάδεηαη λα πνιιαπιαζηάζεη 

επί 0,58 (ν ζπληειεζηήο γίλεηαη 0,009), ελψ ην 2ν κέινο ηεο ρξεηάδεηαη λα 

πνιιαπιαζηαζηεί επί 0,56 (ν ζπληειεζηήο γίλεηαη 0,008).  

 

 ε ζηνηρεία πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε βάζε ηα ηζρχνληα ζηελ 

Διιάδα πξν ηνπ 1985, κε ρξήζε λεπξνραιχβσλ, νη ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηα 

αλσηέξσ ρξεηάδεηαη λα δηαηξεζνχλ δηα 1,2.  

 

 ε ζηνηρεία πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε βάζε ηα ηζρχνληα ζηελ 

Διιάδα πξν ηνπ 1985 κε ρξήζε ιείσλ ξάβδσλ, ε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο 

ζηελ αζηνρία, ζum, ππνινγίδεηαη σο ην 95% ηεο ηηκήο πνπ πξνθχπηεη θαηά ηα αλσηέξσ.  

 

4.5.6 Παραμόρφωςη κατϊ την αςτοχύα από τϋμνουςα 

 

Δάλ ην ζηνηρείν αζηνρεί απφ ηέκλνπζα πξνηνχ δηαξξεχζεη ζε θάκςε, δειαδή αλ VR < VMy, 

ηφηε επηηξέπεηαη λα ιακβάλεηαη πιαζηηθή γσλία ζηξνθήο ζην άθξν ηνπ κεηά ηελ εμάληιεζε ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο ίζε κε ην 40% ηεο αληίζηνηρεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ θακπηηθή 

δηαξξνή, ζy. Καηά ηηο κεηειαζηηθέο αλαθπθιίζεηο, ε ζηαδηαθή εμαζζέλεζε ηεο αληίζηαζεο VR 

ζε ηέκλνπζα, ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη αζηνρία απφ ηέκλνπζα αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ 

αξρηθψο ήηαλ VR>VMu. Γηα λα ιεθζεί επαξθψο ππφςε ην ελδερφκελν απηφ, απαηηείηαη ε 

εθηίκεζε απηήο ηεο εμαζζέλεζεο ηεο VR ζπλαξηήζεη ηνπ απαηηνχκελνπ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

δείθηε πιαζηηκφηεηαο επηβαιιφκελσλ κεηαθηλήζεσλ, κδ=κζ=ζu/ζy 

 

 
Ζ εμαζζέλεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο κε ηελ αλαθχθιηζε νθείιεηαη ζην ζπλδπαζκφ 

πνιιψλ κεραληζκψλ, φπσο:  

 Ζ ιεηνηξίβεζε ησλ επηθαλεηψλ ησλ ξσγκψλ θαη ε εμαζζέληζε ηνπ κεραληζκνχ 

αιιειεκπινθήο αδξαλψλ.  

 Ζ δηεχξπλζε ησλ ξσγκψλ κε ηε ζπζζψξεπζε αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ (κήθπλζεο) 

ζηνπο ζπλδεηήξεο, ε κείσζε ησλ ηάζεσλ ζπλάθεηαο θαηά κήθνο ηνπο ιφγσ ηεο 
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αλαθχθιηζεο, θαζψο θαη ε επαθφινπζε πξφζζεηε εμαζζέληζε ηνπ κεραληζκνχ 

αιιειεκπινθήο αδξαλψλ.  

 Ζ εμαζζέληζε ηεο δξάζεο βιήηξνπ (ησλ δηακήθσλ νπιηζκψλ) κε ηελ αλαθχθιηζε ηεο 

έληαζεο.  

 Ζ αλάπηπμε δηακπεξψλ θακπηηθψλ ξσγκψλ κε ηελ αλαθχθιηζε θαη ηε κείσζε ηεο 

αληίζηαζεο ζε ηέκλνπζα ηεο ζιηβφκελεο δψλεο.  

 

Καλνληθά, ν έιεγρνο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο θάζε κέινπο γίλεηαη κε ηηκέο αμνληθήο 

δχλακεο θαη ιφγνπ δηάηκεζεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηαδηαθψο θαηά ηηο θνξηίζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη ππφςε ζηε ζχληαμε ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο. Απινπνηεηηθψο, επηηξέπεηαη λα 

γίλεηαη ν έιεγρνο απηφο ζε θάζε κέινο κε ηηκέο αμνληθήο δχλακεο θαη ιφγνπ δηάηκεζεο ίζεο κε 

εθείλεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην κέινο απηφ θαηά ηε ζηηγκή ηεο θξίζηκεο κεηαθίλεζεο ηνπ 

δνκήκαηνο. ζνλ αθνξά ηελ αμνληθή δχλακε, κφλνλ ζηελ πεξίπησζε ρζακαιψλ θηηξίσλ, ζηα 

νπνία ε ζεηζκηθή δξάζε δελ ζπλεπάγεηαη ζπλήζσο κεηαβνιή αμνληθψλ δπλάκεσλ ζηα 

θαηαθφξπθα ζηνηρεία, είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ηηκή αμνληθήο δχλακεο πνπ νθείιεηαη 

κφλνλ ζηα θαηαθφξπθα θνξηία . ζνλ αθνξά ηνλ ιφγν δηάηκεζεο, κφλνλ ζε θαηαθφξπθα 

ζηνηρεία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηαζεξή ηηκή ηνπ ιφγνπ δηάηκεζεο θαζ‘ φιε ηελ δηάξθεηα 

ηεο απφθξηζεο. ε δνθνχο, γεληθψο θξίζηκν έλαληη αζηνρίαο ζε δηάηκεζε είλαη έλα άθξν φηαλ 

εθειθχεηαη ην πάλσ πέικα. Σφηε, ην κήθνο δηάηκεζεο ππνινγίδεηαη σο ν εθάζηνηε ιφγνο Μ/V 

ζηε δηαηνκή ζηήξημεο.  

ηαλ δε δηαηίζεηαη έλα αθξηβέζηεξν πξνζνκνίσκα, ε εμαζζέληζε ηεο αληνρήο ζε ηέκλνπζα, 

φπσο απηή θαζνξίδεηαη απφ ηε δηαξξνή ησλ ζπλδεηήξσλ , επηηξέπεηαη λα εθηηκάηαη κε βάζε ηελ 

παξαθάησ ζρέζε: 

 

 𝑹  ((   ) (   𝑺)⁄ )     (            )  .          (      )/ 

        [        (            )  (          (    ))    
         ] 

(4.22) 

 

πνπ:  

h: χςνο δηαηνκήο (ίζν κε ηε δηάκεηξν D γηα ηηο θπθιηθέο δηαηνκέο)  

x: χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο  

Ν: αμνληθφ θνξηίν (ζεηηθφ γηα ζιίςε, κεδεληθφ γηα εθειθπζκφ)  

Αc: εκβαδφλ ηεο δηαηνκήο ζθπξνδέκαηνο  

fc: ζιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο ζε MPa  

κζpl = κζ-1: πιαζηηθφ ηκήκα ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο, ηζνχηαη κε 

ην ιφγν ηνπ πιαζηηθνχ κέξνπο ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο (ζπλνιηθή γσλία 

κείνλ γσλία ζηε δηαξξνή) πξνο ηελ ππνινγηδφκελε γσλία ζηξνθήο ζηε δηαξξνή ζy.  

ξtot: ζπλνιηθφ πνζνζηφ δηακήθνπο νπιηζκνχ (εθειθπφκελνπ, ζιηβφκελνπ, θαη ελδηάκεζνπ)  

αs: ιφγνο δηάηκεζεο  

Vw: ζπκβνιή εγθάξζηνπ νπιηζκνχ ζηε δηαηκεηηθή αληνρή 

 

Γηα νξζνγσληθέο δηαηνκέο: Vw = ξw∙bw∙z∙fyw φπνπ:  

o ξw: ην πνζνζηνχ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ  

o z: ν κνρινβξαρίνλαο εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ  

o fyw: ε ηάζε δηαξξνήο ηνπ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ  

 

Γηα θπθιηθέο δηαηνκέο: Vw = ((π∙Asw)/(2∙s))∙fyw*(D-2c), φπνπ:  

o Asw: ην εκβαδφλ δηαηνκήο ελφο θπθιηθνχ ζπλδεηήξα  

o s: ε απφζηαζε κεηαμχ δηαδνρηθψλ ζπλδεηήξσλ  

o c: ε επηθάιπςε ηνπ νπιηζκνχ  

 



- 154 - ηαηηθέο Αλειαζηηθέο Αλαιύζεηο – Θεσξεηηθό ππόβαζξν 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

4.5.7 Ϊλϋγχοι αςφαλεύασ ανϊλογα τη ςτϊθμη επιτελεςτικότητασ 

Με βάζε φζα πξνβιέπνληαη ζηα θεθάιαηα 2, 4, 7 θαη 9 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ, νη έιεγρνη αζθαιείαο 

κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ επνπηηθά θαηά ην ζπλεκκέλν ζθειεηηθφ δηάγξακκα ζπκπεξηθνξάο 

αλάινγα κε ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο θαη ηνπ ειέγρνπ ζε φξνπο παξακνξθψζεσλ κέζσ ηεο 

παξακφξθσζεο ζρεδηαζκνχ. ζν αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπκπεξηθνξάο ζηε θάζε 

εμαζζέλεζεο ηεο αληίζηαζεο ησλ ζηνηρείσλ, κεηά ηελ νηνλεί-αζηνρία (Fu θαη du), ε νπνία 

ελδηαθέξεη κφλνλ γηα αλαιχζεηο θαη ειέγρνπο κε κε-γξακκηθέο (αλειαζηηθέο) κεζφδνπο, θαη –

κάιηζηα –κφλνλ γηα δνκηθά ζηνηρεία κε ζαθψο πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά, θαη κφλνλ γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Γ, «Απνθπγή θαηάξξεπζεο», ηζρχνπλ ηα εμήο: 

 
 Ζ απνκέλνπζα αληίζηαζε Fres, πνπ είλαη πνιχ δχζθνιν λα εθηηκεζεί, κπνξεί λα ιακβάλεηαη 

ίζε κε πνζνζηφ ηεο νξηαθήο αληνρήο ηνπ ζηνηρείνπ Fu (=Fy), δει. Fres = α*Fy, βι. 

δηάγξακκα. Γηα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, ην πνζνζηφ α κπνξεί λα ιεθζεί ίζν κε 

25%.  

 

 Ζ κέγηζηε παξακφξθσζε dmax, ππφ ηελ νπνία επέξρεηαη πιήξεο απψιεηα ησλ αληηζηάζεσλ 

ηνπ ζηνηρείνπ, θαη ππφ ηα θνξηία βαξχηεηαο, δελ κπνξεί λα εθηηκεζεί κε αμηνπηζηία. 

Πάλησο, κπνξεί λα ζεσξεζεί ην πνιχ ίζε κε ην δηπιάζην ηεο παξακφξθσζεο αζηνρίαο. Γηα 

ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, θαη κφλνλ γηα ιφγνπο πξνζέγγηζεο ηεο απφθξηζεο ηνπ 

φινπ θηηξίνπ κεηά ηε δηαδνρηθή νηνλεί-θαηάξξεπζε επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηνπ 

(δεπηεξεπφλησλ, θπξίσο) , ν πνιιαπιαζηαζηηθφο ζπληειεζηήο β κπνξεί λα ιεθζεί ίζνο κε 

1.5.  

 

 
Γηάγξακκα 4-2: θειεηηθό δηάγξακκα ζπκπεξηθνξάο δνκηθνύ ζηνηρείνπ θαη ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο 
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4.6  Προςομούωςη και Ανϊλυςη 

4.6.1 Καθοριςμόσ κόμβου ελϋγχου 

Ο θφκβνο ειέγρνπ ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο ζα ιακβάλεηαη ελ γέλεη ζην θέληξν κάδαο 

ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ. Γηα θηίξηα κε ζνθίηεο ή κηθξνχο νηθίζθνπο ζην δψκα, ν θφκβνο ειέγρνπ 

ζα ιακβάλεηαη ζηελ νξνθή ηνπ πιήξνπο ππνθείκελνπ νξφθνπ. Ζ κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ 

ειέγρνπ ζα ππνινγίδεηαη απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πξνζνκνηψκαηνο γηα ηα νξηδφληηα ζηαηηθά 

θνξηία. 

 

4.6.2 Κατανομό ςειμικών φορτύων καθ’ ύψοσ 

Σα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία ζα εθαξκφδνληαη ζηε ζηάζκε θάζε δηαθξάγκαηνο (πιάθα 

νξφθνπ), ζχκθσλα κε ηελ θαηαλνκή ησλ αδξαλεηαθψλ θνξηίσλ ηνπ ζεηζκνχ. Γηα φιεο ηηο 

αλαιχζεηο απαηηείηαη ε εθαξκνγή δχν ηνπιάρηζηνλ δηαθνξεηηθψλ θαζ‘ χςνο θαηαλνκψλ 

θνξηίσλ, ψζηε λα ιακβάλεηαη (θαηά ην δπλαηφ) ππφςε ε κεηαβνιή ηνπ ηξφπνπ θαηαλνκήο ησλ 

θνξηίσλ ιφγσ κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο νξηζκέλσλ πεξηνρψλ ηνπ θνξέα, αιιά θαη ιφγσ ηεο 

επηξξνήο ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ. 

χκθσλα κε ηα πξνβιεπφκελα απφ ηνλ EC8 - 1, ζηνλ νπνίν παξαπέκπεη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ., είλαη 

δπλαηφ λα εθαξκνζηνχλ νη εμήο θαηαλνκέο: 

i. Οκνηφκνξθε, βαζηζκέλε ζε νξηδφληηα θνξηία αλάινγα σο πξνο ηε κάδα θάζε νξφθνπ 

αλεμάξηεηα απφ ηε ζηάζκε ηνπ (νκνηφκνξθε επηηάρπλζε απφθξηζεο). 

ii. Ηδηνκνξθηθή, αλάινγε πξνο νξηδφληηα θνξηία ζπκβαηά πξνο ηελ θαηαλνκή 

νξηδνληίσλ θνξηίσλ ζηελ ππφ εμέηαζε δηεχζπλζε, φπσο πξνθχπηεη απφ ειαζηηθή 

αλάιπζε (ΔΝ1998 - 1, §4.3.3.2.3):  

 Σν ζρήκα ησλ ζεκειησδψλ ηδηνκνξθψλ ζηηο νξηδφληηεο δηεπζχλζεηο ηεο αλάιπζεο ηνπ 

θηηξίνπ κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε ρξήζε κεζφδσλ Γπλακηθήο ή κπνξεί λα 

πξνζεγγηζηεί απφ νξηδφληηεο κεηαθηλήζεηο πνπ απμάλνληαη γξακκηθά κε ην χςνο ηνπ 

θηηξίνπ.  

 

 Σα ζεηζκηθά εληαηηθά κεγέζε ζα θαζνξίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή, ζηα δχν επίπεδα 

πξνζνκνηψκαηα, νξηδφληησλ θνξηίσλ Fi ζε φινπο ηνπο νξφθνπο:  

 

      
     

∑     
 (4.23) 

πνπ, 
 

Fi είλαη ην νξηδφληην θνξηίν πνπ αζθείηαη ζηνλ φξνθν i 

Fb είλαη ε ζεηζκηθή ηέκλνπζα βάζεσο  

si, sj είλαη νη κεηαθηλήζεηο ησλ καδψλ mi, mj πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ζεκειηψδε 

ηδηνκνξθή  

mi, mj  είλαη νη κάδεο ησλ νξφθσλ 

 ηαλ ε ζεκειηψδεο ηδηνκνξθή πξνζεγγίδεηαη απφ νξηδφληηεο κεηαθηλήζεηο πνπ 

απμάλνληαη γξακκηθά κε ην χςνο, ηα νξηδφληηα θνξηία Fi ζα ιακβάλνληαη απφ ηελ 

έθθξαζε: 

 

      
     

∑     
 (4.24) 

φπνπ 
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zi, zj είλαη ηα χςε ησλ καδψλ mi mj πάλσ απφ ην επίπεδν εθαξκνγήο ηεο ζεηζκηθήο 

δξάζεο (ζεκειίσζε ή άλσ επηθάλεηα άθακπηνπ ππνγείνπ).  

 

 Σα νξηδφληηα θνξηία Fi ζα θαηαλέκνληαη ζην ζχζηεκα αλάιεςεο νξηδφληησλ θνξηίσλ 

ππνζέηνληαο φηη νη πιάθεο ησλ νξφθσλ είλαη άθακπηεο ζην επίπεδφ ηνπο.  

 

4.6.3 Εξιδανικευμϋνη καμπύλη δύναμησ – μετακύνηςησ 

Ζ κε γξακκηθή ζρέζε δχλακεο - κεηαθίλεζεο πνπ ζπλδέεη ηελ ηέκλνπζα βάζεσο θαη ηε 

κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ, ζα αληηθαζίζηαηαη απφ κηα εμηδαληθεπκέλε θακπχιε γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ηζνδχλακεο πιεπξηθήο δπζθακςίαο Ke θαη ηεο αληίζηνηρεο δχλακεο δηαξξνήο 

Vy ηνπ θηηξίνπ. Ζ εμηδαληθεπκέλε θακπχιε αληίζηαζεο (ζρέζε δχλακεο - κεηαθίλεζεο) 

ζπληζηάηαη λα είλαη δηγξακκηθή κε θιίζε ηνπ πξψηνπ θιάδνπ Ke θαη θιίζε ηνπ δεχηεξνπ θιάδνπ 

ίζε κε α∙Ke. Οη δχν επζείεο πνπ ζπλζέηνπλ ηε δηγξακκηθή θακπχιε κπνξεί λα πξνζδηνξίδνληαη 

γξαθηθά, κε θξηηήξην ηελ θαηά πξνζέγγηζε ηζφηεηα ησλ εκβαδψλ ησλ ρσξίσλ πνπ πξνθχπηνπλ 

πάλσ θαη θάησ απφ ηηο ηνκέο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εμηδαληθεπκέλεο θακπχιεο. 

 

 
Γηάγξακκα 4-3: Δμηδαλίθεπζε κηαο (ζρεκαηηθήο) θακπύιεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο κε δηγξακκηθή 

θακπύιε  

 

Ζ ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία Ke πξνθχπηεη σο ε επηβαηηθή δπζθακςία πνπ αληηζηνηρεί 

ζε δχλακε ίζε πξνο ην 60% ηεο δχλακεο δηαξξνήο Vy ε νπνία νξίδεηαη απφ ηελ ηνκή ησλ 

επζεηψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Ζ αλεγκέλε θιίζε (α) ηνπ δεχηεξνπ θιάδνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ 

κηα επζεία πνπ δηέξρεηαη απφ ην ζεκείν ηεο (πξαγκαηηθήο) κε γξακκηθήο θακπχιεο αληίζηαζεο 

πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαθίλεζε αζηνρίαο (δu), πέξαλ ηεο νπνίαο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ θνξέα. ε θάζε πεξίπησζε ε πξνθχπηνπζα ηηκή ηεο (α) πξέπεη λα είλαη 

ζεηηθή (ή κεδέλ), αιιά λα κελ μεπεξλά ην 0.10 (ψζηε λα είλαη ζπκβαηή θαη κε ηηο ινηπέο 

παξαδνρέο ηεο κεζφδνπ εθηίκεζεο ηεο δt, φπσο ν ζπληειεζηήο C1). Ζ ζπληζηψκελε ηηκή ηνπ 

πνζνζηνχ κείσζεο ηεο αληνρήο είλαη ην 15%, εθφζνλ ζηε ζηάζκε απηή δελ έρεη επέιζεη αζηνρία 

θπξίνπ θαηαθνξχθνπ ζηνηρείνπ (νπφηε ε δηγξακκηθνπνίεζε ζα γίλεηαη ζηε κεηαθίλεζε πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ αζηνρία απηή). Απινπνηεηηθψο, θαη εθφζνλ δελ απαηηείηαη εθηίκεζε ηεο 

δηαζέζηκεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ θηηξίνπ, ε κελ θιίζε Ke κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο ε επηβαηηθή 

ηηκή γηα ζηάζκε αληνρήο ίζε πξνο ην 60% ηεο κέγηζηεο αληίζηαζεο (Vmax), ε δε δχλακε 

δηαξξνήο Vy σο ην 80% ηεο Vmax. 

 



ηαηηθέο Αλειαζηηθέο Αλαιύζεηο – Θεσξεηηθό ππόβαζξν  - 157 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

4.6.4 Προςδιοριςμόσ ιδιοπεριόδου 

Ζ ηζνδχλακε θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο (Te) ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε ζα εθηηκάηαη κε 

βάζε ηελ εμηδαληθεπκέλε θακπχιε αληίζηαζεο πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Ζ ηηκή Σe ηεο 

ηζνδχλακεο θπξηαξρνχζαο ηδηνπεξηφδνπ ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

𝑻  𝑻  (    ⁄ )  ⁄  (4.25) 

 

φπνπ Σ ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε πνπ ππνινγίδεηαη 

κε βάζε κηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε, K0 ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία, ελψ 

ε ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία Ke ππνινγίδεηαη φπσο πξναλαθέξζεθε θαηά ηελ θαηαζθεπή 

ηεο εμηδαληθεπκέλεο θακπχιεο δχλακεο - κεηαθίλεζεο. 

 

4.6.5 Ανϊλυςη του προςομοιώματοσ 

i. Γηα αλάιπζε ζην επίπεδν ζα ρξεζηκνπνηνχληαη δχν δηαθνξεηηθά (ελδερνκέλσο) 

πξνζνκνηψκαηα, αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ θηηξίνπ θαηά 

κήθνο δχν θάζεησλ κεηαμχ ηνπο αμφλσλ. Αλ απηνί νη άμνλεο δελ πθίζηαληαη, ζα 

γίλεηαη αλάιπζε ζηνλ ρψξν, κε βάζε πξνζνκνίσκα αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ ζπλφινπ 

ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

ii.  Ζ επηξξνή ηεο ζηξέςεο ζα ιακβάλεηαη ππφςε .  

iii.  Θα γίλεηαη ρσξηθή επαιιειία ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ.  

 

4.6.6 τοχευόμενη Μετακύνηςη 

Ζ ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε δt ζα ππνινγίδεηαη ζπλεθηηκψληαο θαηάιιεια φινπο ηνπο 

παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο επεξεάδεηαη ε κεηαθίλεζε ελφο αλειαζηηθά απνθξηλφκελνπ 

θηεξίνπ. Δπηηξέπεηαη λα γίλεηαη ζεψξεζε ηεο κεηαθίλεζεο ελφο ειαζηηθνχ κνλνβάζκηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ηδηνπεξίνδν ίζε κε ηε ζεκειηψδε ηδηνπεξίνδν ηνπ θηεξίνπ (§5.7.3.5, ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 

ην νπνίν ππφθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ν έιεγρνο, κε θαηάιιειε 

δηφξζσζε ψζηε λα πξνθχπηεη ε αληίζηνηρε κεηαθίλεζε ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ 

θηεξίνπ Πξνο ηνχην αξθεί λα ιακβάλνληαη πξνζεγγηζηηθά ππφςε: 

 

 Ζ δηαθνξά ειαζηηθήο – αλειαζηηθήο κεηαθίλεζεο 

 Ζ δηαθνξά ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ αλσηέξσ κνλνβαζκίνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ «θφκβνπ 

ειέγρνπ» ηνπ θηεξίνπ 

 Ζ δηαθνξά ηεο κεηαθίλεζεο ελφο ειαζηνπιαζηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ελφο αληίζηνηρνπ 

ζπζηήκαηνο κε θζίλνπζα δπζθακςία θαηά ηελ αλαθχθιηζε  

 Ζ επηξξνή ησλ θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο ζηε κεηαθίλεζε 

 Ζ πξνηεηλφκελε ζρέζε, ειιείςεη αθξηβέζηεξσλ πξνζεγγίζεσλ, κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο 

εμήο: 

 

               
𝑻 
 

   
 𝑺 (𝑻) (4.26) 

πνπ: 

Se(T): ε ειαζηηθή θαζκαηηθή ςεπδνεπηηάρπλζε (απφ ην θάζκα ηνπ ΔΚ 8-1) πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ηζνδχλακε ηδηνπεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο Σe (ππνινγηδφκελε κε 

βάζε ην ζεκείν θακπήο ηνπ δηαγξάκκαηνο δπλάκεσλ – κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θνξέα, φπσο νξίδεηαη ζηελ §5.7.3.4), θαη  
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C0, C1, C2 θαη C3: δηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο πνπ ππνινγίδνληαη σο εμήο: 

C0 : πληειεζηήο πνπ ζπζρεηίδεη ηε θαζκαηηθή κεηαθίλεζε ηνπ ηζνδχλακνπ 

ειαζηηθνχ θνξέα κε δπζθακςία Κe (Sd=(Te /4π )*Φe), κε ηελ πξαγκαηηθή 

κεηαθίλεζε δt ηεο θνξπθήο ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θνξέα. 

Οη ηηκέο ηνπ κπνξεί λα ιακβάλνληαη ίζεο πξνο 1.0, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 

γηα αξηζκφ νξφθσλ 1, 2, 3, 5, θαη ≥10, αληίζηνηρα. 

   
     

   
 : ν ιφγνο ηεο κέγηζηεο αλειαζηηθήο κεηαθίλεζεο ελφο θηηξίνπ πξνο ηελ αληίζηνηρε 

ειαζηηθή επηηξέπεηαη λα ιακβάλεηαη απφ ηηο ζρέζεηο: 

C1=1 γηα Σ  Σc 

C1= [1+(R-1)Tc/T]/R γηα Σ<Σc 

 

πνπ Σc ε ηηκή ζηελ νπνία αξρίδεη ν θαηηψλ θιάδνο ηνπ θάζκαηνο απφθξηζεο θαη 

R=Vel/Vy, ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο πνπ εθθξάδεη ην ιφγν ηεο ειαζηηθήο απαίηεζεο 

πξνο ηελ αληίζηαζε δηαξξνήο ηνπ θνξέα. 

Ο ιφγνο απηφο κπνξεί λα εθηηκεζεί απφ ηε ζρέζε 

 

𝑹  

  
 
  
 

    (4.27) 

 

ζηελ νπνία ε αληίζηαζε δηαξξνήο Vy ππνινγίδεηαη κε θαηάιιειε δηγξακκηθνπνίεζε ηνπ 

δηαγξάκκαηνο δχλακεο (ηέκλνπζαο βάζεσο)- κεηαθηλήζεσλ ηνπ θηηξίνπ θαη W ην ζπλνιηθφ 

βάξνο ηεο θαηαζθεπήο. 

Απινπνηεηηθά, ν ιφγνο 
  

 
 κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζνο κε 0,15 γηα θηίξηα κε κηθηφ ζχζηεκα 

θαη 0,10 γηα θηίξηα κε ακηγψο πιαηζηαθφ ζχζηεκα. 

 

C2: ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επηξξνή ηνπ ζρήκαηνο ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο ζηε 

κέγηζηε κεηαθίλεζε.Οη ηηκέο ηνπ κπνξεί λα ιακβάλνληαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα.Γηα ηηκέο Σ 

κεηαμχ 0,1s θαη Σc πξέπεη λα γίλεηαη γξακκηθή παξεκβνιή. 
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Πίλαθαο 4-1: Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή C1 

 

Στάκμθ επιτελεςτικότθτασ 

T = 0.1 s T ≥ Τ2 

Φορζασ 

τφπου 1 

Φορζασ 

τφπου 2 

Φορζασ τφπου 

1 

Φορζασ τφπου 

2 

Άμεςθ χριςθ μετά τον ςειςμό 1,0 1,0 1,0 1,0 

Ρροςταςία Ηωισ 1,3 1,0 1,1 1,0 

Αποφυγι οιονεί κατάρρευςθσ 1,5 1,0 1,2 1,0 

 

Χο θνξείο ηχπνπ 1 λννχληαη νη θνξείο ρακειήο πιαζηηκφηεηαο (π.ρ. θηήξηα πξηλ ην 1985, ή 

θηήξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα 

κεηαθηλήζεσλ κηθξφηεξε ηνπ 2), νη νπνίνη αλακέλεηαη λα έρνπλ θησρφηεξε πζηεξεηηθή 

ζπκπεξηθνξά απφ εθείλνπο κε πςειή πιαζηηκφηεηα (θνξείο ηχπνπ 2, π.ρ. θηήξηα απφ ην 1985 

θαη έπεηηα, ή θηήξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαζέζηκε 

πιαζηηκφηεηα κεηαθηλήζεσλ κεγαιχηεξε ηνπ 2). 

C3 : πληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ αχμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ιφγσ θαηλνκέλσλ 2αο 

ηάμεσο (P-δ). Μπνξεί λα ιεθζεί ίζνο πξνο 1+5(ζ-0.1)/Σ, φπνπ ζ ν δείθηεο ζρεηηθήο 

κεηαζεηφηεηαο (βι. ΔΚ 8-1). ηε ζπλήζε (γηα θηήξηα απφ Ο θαη απφ ηνηρνπνηία) πεξίπησζε, 

φπνπ ζ < 0.1, ιακβάλεηαη C3=1.0. 

Ζ ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε ζα πξέπεη λα επαπμάλεηαη θαηάιιεια γηα λα ζπλεθηηκεζνχλ ηα 

ζηξεπηηθά θαηλφκελα φπσο νξίδεηαη ζηηο §5.4.2 θαη §5.4.6ε, ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
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5 Ανελαςτικό ςτατικό ανϊλυςη υφιςτϊμενου φορϋα ςτο SAP2000 
 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο πξνζνκνίσζεο ηνπ αλειαζηηθνχ κνληέινπ ηνπ 

θνξέα, δίλεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ηεο pushover αλάιπζεο ζην ινγηζκηθφ 

SAP2000 θαη αθνχ εμαρζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλειαζηηθήο αλάιπζεο νινθιεξψλεηαη ζην 

ηέινο ε απνηίκεζε ηνπ θνξέα θαη κε ηε κέζνδν απηή. 

Δπηγξακκαηηθά, ην θεθάιαην απηφ πεξηέρεη πεξηγξαθή βήκα πξνο βήκα ηνπ ηξφπνπ 

εηζαγσγήο ησλ δηαγξακκάησλ αιιειεπίδξαζεο, ηνπ δ/ηνο κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη ησλ 

ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο γηα θάζε ζηνηρείν, ησλ πξαγκαηηθψλ δπζθακςηψλ ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ, ηνλ νξηζκφ ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ, ηελ δεκηνπξγία ηεο νκνηφκνξθεο θαη ηεο 

ηδηνκνξθηθήο θφξηηζεο ζην ινγηζκηθφ θαη ηέινο κεηά ηελ εχξεζε ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο 

εμάγεηαη ε θακπχιε αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ γηα θάζε πεξίπησζε θαηαλνκήο νξηδφληησλ 

θνξηίσλ. 

 

5.1 Προςομούωςη κρύςιμων διατομών ςτο SAP2000 

Οη θξίζηκεο δηαηνκέο είλαη νη πηζαλέο ζέζεηο αλάπηπμεο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηα δνκηθά 

ζηνηρεία ηνπ θνξέα, ππνζηπιψκαηα θαη δνθάξηα. ηα ππνζηπιψκαηα νη ζέζεηο απηέο είλαη ηα 

δχν άθξα ηνπ ζηχινπ άλσ θαη θάησ. Γηα ηα δνθάξηα ζα έπξεπε θαλνληθά εθηφο απφ ηα άθξα ηνπο 

λα πξνζνκνηψζνπκε θαη ηελ θξίζηκε δηαηνκή ηνπ κέζνπ, αιιά ζεσξήζακε φηη δελ ζπκκεηέρνπλ 

ζηνλ θαζνιηθφ κεραληζκφ θαηάξξεπζεο θαη επνκέλσο δελ εηζήρζεθαλ ζην ινγηζκηθφ. 

5.1.1 Προςομούωςη πλαςτικών αρθρώςεων υποςτυλωμϊτων 

Σα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηνλ νξηζκφ ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ησλ ππνζηπισκάησλ 

είλαη ηα εμεο: 

1 Σν ζθειεηηθφ δηάγξακκα Μ-ζ ζπκπεξηθνξάο ηεο θξίζηκεο δηαηνκήο (βιέπε θεθ.7 

ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 

2 Οη ηξεηο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο (Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο-εκαληηθέο βιάβεο-

Οηνλεί θαηάξξεπζε) πνπ αλαθέξνληαη ζηελ θξίζηκε δηαηνκή θαη ππνινγίδνληαη κε 

βάζε ην θεθ.9 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

3 Σν δηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο γηα θάζε δηαηνκή ππνζηπιψκαηνο πνπ θαηαπνλείηαη 

ζε δηαμνληθή θάκςε. 

5.1.1.1 Ειςαγωγό των μετελαςτικών χαρακτηριςτικών Μ-θ τησ π.α. 

Κάζε ππνζηχισκα έρεη δχν πηζαλέο πιαζηηθέο αξζξψζεηο πνπ φκσο έρνπλ θνηλή 

ζπκπεξηθνξά θαζψο πξφθεηηαη γηα ίδηεο δηαηνκέο (γεσκεηξία θαη φπιηζε) θαη θαηαπνλνχληαη ππφ 

ηελ ίδηα αμνληθή. Πξνθαλψο, νη πιαζηηθέο αξζξψζεηο ησλ ζηχισλ δηαθέξνπλ απφ φξνθν ζε 

φξνθν δηφηη κεηαβάιιεηαη ε αμνληθή δχλακε. Τπφ ηε ζεψξεζε ινηπφλ, φηη ην θάζε ππνζηχισκα 

ζε θάζε ζηάζκε θαηαπνλείηαη ππφ ζηαζεξή αμνληθή ίζε κε ηε κέζε αμνληθή θαζ‘χςνο ηνπ 

εθάζηνηε νξφθνπ, δεκηνπξγψ 80 ζην πιήζνο hinge properties. Γειαδή, ν αξηζκφο ηνπ ζπλφινπ 

ησλ ππνζηπισκάησλ (80 = 40 ζηχινη x 2 φξνθνη) ηζνχηαη κε ην πιήζνο ησλ hinge properties. 

Άξα, ν αξηζκφο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ είλαη 80 ζηχινη x 2 πιαζηηθέο αξζξψζεηο/ζηχιν 

=160 πιαζηηθέο αξζξψζεηο. 

Με ηελ εληνιή Define→Section properties→Hinge properties→Add new property 

αλνίγεη ε θαξηέια Frame Hinge Property Data φπνπ νξίδνληαη ηα δεδνκέλα ηεο πιαζηηθήο 

άξζξσζεο. 
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Δηθόλα 5-1: Γεκηνπξγία πιαζηηθήο άξζξσζεο ππνζηπιώκαηνο 

 

Αξρηθά ζην πεδίν Hinge Property Name δίλνπκε ην φλνκα ηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο. 

Γψζακε Κi κε i=δείθηεο αξίζκηζεο ζηχισλ , ίδην κε ην φλνκα ησλ ππνζηπισκάησλ γηα ηηο π.α. 

ηνπ ηζνγείνπ θαη γηα ηηο πιαζηηθέο αξζξψζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ νξφθνπ δψζακε ην 

φλνκα Κi_A. Μεηά, επηιέγνπκε ηνλ ηχπν ηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο Hinge Type αλάινγα κε ην 

είδνο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο, πιάζηηκε (ductile) ή ςαζπξή (brittle). Δδψ, εθφζνλ εθηεινχκε 

αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν ειέγρνπ ησλ κεηαθηλήζεσλ θαη καο ελδηαθέξεη ε 

ηθαλφηεηα κεηειεζηηθήο παξακφξθσζεο ησλ δηαηνκψλ επηιέγνπκε πάληα ηελ επηινγή 

Deformation Controlled (Ductile). Έπεηηα, επηιέγνπκε γηα ηα ππνζηπιψκαηα Interacting M2-

M3, θαζψο ε ζπκπεξηθνξά ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαμνληθή θάκςε θαη ζεσξνχκε δεδνκέλε 

ηελ αμνληθή. ηελ ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή Modify/Show Hinge Property εηζάγσ ηα γεληθά 

δεδνκέλα γηα ην δηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο θαη γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιαζηηθήο 

άξζξσζεο. Γειαδή, επηιέγσ ηνπο φξνπο ησλ αμφλσλ ζε Moment-Rotation (Ρνπή-ζηξνθή), 

πξνζδηνξίδσ ηε ζπκκεηξία ηνπ δηαγξάκκαηνο αιιειεπίδξαζεο ( εδψ δηπιή), ζπληειεζηή 

αζθαιείαο (SF=1), ηε ζπκπεξηθνξά ηεο π.α. κεηά ην ζεκείν Δ, ηηο εμεηαδφκελεο γσλίεο (εδψ 2) 

ζηηο δηεπζχλεηο ηεο θάκςεο. 
 

 
 

Δηθόλα 5-2: Δηζαγσγή δεδνκέλσλ πιαζηηθήο άξζξσζεο 

 

Αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε ζπκκεηξηθήο δηαηνκήο επηιέγσ Doubly Symmetric πνπ 

ζεκαίλεη φηη ν Υ είλαη ζπκκεηξηθφο κε ηνλ –Υ θαη ν Τ κε ηνλ –Τ, ρσξίο φκσο νη ηηκέο ζηνλ Υ 

θαη Τ λα ηαπηίδνληαη. 

Να ζεκεηψζνπκε φηη ζηελ νπζία ην δηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο εηζάγεηαη ηαπηφρξνλα κε ηα 

δεδνκέλα ηεο άξζξσζεο θαη ηηο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο.πσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ 
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εηθφλα κε ηελ εληνιή Modify/Show Moment Rotation Curve Data εηζάγσ ηα δεδνκέλα ηεο 

πιαζηηθήο άξζξσζεο, ελψ κε ηελ αθφινπζε εληνιή Modify/Show M2-M3 Interaction Surface 

Data εηζάγσ ην δηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο πνπ αληηζηνηρεί ζ‘ απηή ηελ πιαζηηθή άξζξσζε. 

ην ζεκείν απηφ εηζάγσ ηα κεηειαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο φπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ. Γηα Angle 0 εηζάγσ ηα δεδνκέλα γηα θάκςε θαηά ηε δηεχζπλζε 3, δειαδή 

γηα θάκςε πεξί ηνλ άμνλα 2 (Υ-Υ) ηεο δηαηνκήο. Αληίζηνηρα γηα ηελ άιιε δηεχζπλζε θάκςε 

πεξί ηνλ άμνλα 3 (Τ-Τ) εηζάγσ ηα δεδνκέλα πνπ έρσ ππνινγίζεη ζηελ θαξηέια Angle 90. 
 

 
Δηθόλα 5-3: Πξνζνκνίσζε πιαζηηθήο άξζξσζεο ζηύινπ γηα θάκςε ζηε δηεύζπλζε 3 

 

 
Δηθόλα 5-4: Πξνζνκνίσζε πιαζηηθήο άξζξσζεο ζηύινπ γηα θάκςε ζηε δηεύζπλζε 2 
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5.1.1.2 Μόρφωςη διαγραμμϊτων αλληλεπύδραςησ 

 

Γηα θάζε ππνζηχισκα ζα πξέπεη λα πξνζδηνξηζηεί θαη λα εηζαρζεί ζην πξφγξακκα ην 

δηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο ηνπ ππφ δηαμνληθή θάκςε (M2-M3) θαη κεηαβαιιφκελε αμνληθή (P). 

Χζηφζν, θάηη ηέηνην απμάλεη πνιχ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο, θαζψο απαηηεί πνιχ 

κεγάιν αξηζκφ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ θαη ρξφλν γηα ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ. 

Γη‘ απηφ, ζεσξνχκε απινπνηεηηθά φηη ην ππνζηχισκα θαζ‘ χςνο δηαηεξεί ζηαζεξή αμνληθή, 

πξάγκα πνπ δελ απέρεη πνιχ απ‘ ηελ πξαγκαηηθφηεηα, αθνχ νη κεηαβνιέο ησλ αμνληθψλ 

δπλάκεσλ ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη ειάρηζηεο θαη δελ επεξεάδνπλ ηελ αμηνπηζηία ησλ 

απνηειεζκάησλ. Σειηθά, πξνζδηνξίδεηαη γηα θάζε ππνζηχισκα ην δηαμνληθφ δηάγξακκα 

αιιειεπίδξαζεο ππφ ζηαζεξή αμνληθή. Ζ αμνληθή απηή βξίζθεηαη απφ ηελ αλάιπζε G+0.3Q 

NONLINEAR θαη ηζνχηαη κε ην κέζν φξν ηεο αμνληθήο ηνπ άλσ θαη θάησ άθξνπ ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο. Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη κέζεο αμνληθέο ησλ ππνζηπισκάησλ. 

Ζ δεκηνπξγία ησλ δηαμνληθψλ δηαγξακκάησλ αιιειεπίδξαζεο Μ2-Μ3 ζην SAP2000 γίλεηαη 

βάζεη EC2 (κε ηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο πιηθψλ πνπ νξίδεη εθείλνο) θαη φρη βάζεη 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. Έγηλε, ινηπφλ, ρξήζε άιινπ πξνγξάκκαηνο, εηδηθφ ζην ζρεδηαζκφ δηαγξακκάησλ 

αιιειεπίδξαζεο. Απηφ είλαη ην «mybiaxial». Παξαθάησ αθνινπζεί ε κεζνδνινγία εηζαγσγήο 

ησλ απαηηνχκελσλ ζηνηρείσλ ζην πξφγξακκα γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ δηαγξάκκαηνο 

αιιειεπίδξαζεο. 
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x y LABEL NΚΑΤΩ NΑΝΩ NΜΕΣΘ LABEL NΚΑΤΩ NΑΝΩ NΜΕΣΘ

1 K1 20 100 87 -324,83 -312,08 -318,45 88 -174,7 -162,48 -168,61

2 K2 55 30 1 -566,95 -556,43 -561,69 2 -307,7 -297,56 -302,61

3 K3 55 30 4 -548,20 -537,68 -542,94 5 -301,4 -291,26 -296,32

4 K4 55 30 7 -538,52 -528,01 -533,26 8 -298,8 -288,66 -293,71

5 K5 55 30 10 -589,77 -579,25 -584,51 11 -321,5 -311,36 -316,41

6 K6 20 105 204 -303,46 -290,08 -296,77 17 -162,3 -149,44 -155,87

7 K7 160 20 19 -466,84 -446,44 -456,64 20 -255,5 -235,94 -245,74

8 K8 20 100 32 -396,59 -383,84 -390,22 33 -212,3 -200,1 -206,22

9 K9 20 100 35 -791,37 -778,12 -784,75 36 -433,7 -421,49 -427,61

10 K10 70 25 22 -769,02 -757,65 -763,34 23 -414,9 -404,35 -409,6

11 Φ.Α.Τ1 20 200 44 -1569,67 -1544,17 -1556,92 45 -1408 -434,94 -921,24

12 Φ.Α.Τ2 170 20 47 -809,82 -792,92 -801,37 48 -645,4 -237,35 -441,35

13 Φ.Α.Τ3 20 200 162 -1398,97 -1373,47 -1386,22 163 -1315 -362,14 -838,51

14 K11 40 20 41 -259,75 -241,23 -250,49 42 -160,9 -143,37 -152,12

15 K12 25 40 38 -108,18 -88,67 -98,42 39 -79,27 -59,176 -69,223

16 K13 40 20 53 -169,37 -152,92 -161,14 54 -84,07 -68,246 -76,159

17 K14 160 20 56 -368,24 -331,67 -349,96 57 -191,7 -156,51 -174,1

18 K15 30 30 59 -223,81 -218,07 -220,94 60 -116,8 -111,32 -114,08

19 K16 55 30 62 -510,26 -499,74 -505,00 64 -263,7 -253,61 -258,66

20 K17 30 80 66 -510,72 -494,82 -502,77 67 -254,4 -239,71 -247,06

21 K17A 20 80 69 -315,88 -305,48 -310,68 70 -131,1 -121,3 -126,2

22 K18 30 40 79 -281,81 -274,01 -277,91 81 -139,9 -132,59 -136,26

23 K19 60 20 73 -266,06 -258,26 -262,16 74 -111,4 -104,06 -107,74

24 K20 20 60 75 -324,85 -317,20 -321,03 76 -147,5 -140,42 -143,95

25 K21 30 40 77 -378,84 -371,04 -374,94 78 -189,2 -181,98 -185,58

26 K22 30 40 82 -332,94 -325,14 -329,04 83 -179,5 -172,27 -175,87

27 K23 20 60 141 -289,50 -281,85 -285,68 142 -139,4 -132,35 -135,88

28 K24 20 60 143 -335,76 -328,11 -331,94 144 -172,2 -165,17 -168,69

29 K25 30 40 85 -302,66 -294,86 -298,76 86 -156,6 -149,4 -153

30 K26 30 40 92 -394,71 -386,91 -390,81 93 -211,2 -204,05 -207,65

31 K27 20 60 96 -306,67 -299,02 -302,85 97 -146,6 -139,59 -143,12

32 K28 20 60 90 -378,96 -371,31 -375,13 91 -193,9 -186,86 -190,38

33 K29 30 40 94 -343,75 -335,95 -339,85 95 -177 -169,77 -173,37

34 K30 30 30 15 -185,26 -179,41 -182,34 25 -92,47 -87,068 -89,768

35 K31 50 30 63 -268,22 -258,47 -263,35 71 -126,8 -117,79 -122,29

36 K32 20 60 13 -318,88 -311,23 -315,05 14 -159,3 -152,21 -155,74

37 K33 30 40 80 -369,76 -361,96 -365,86 84 -191,9 -184,71 -188,31

38 K34 50 30 100 -190,33 -180,58 -185,46 101 -85,16 -76,155 -80,655

39 K35 30 30 102 -181,62 -175,77 -178,70 103 -89,43 -84,027 -86,727

40 K36 20 100 98 -131,70 -118,70 -125,20 99 -61,34 -49,336 -55,336

ΑΞΟΝΙΚΕΣ ΘΛΙΡΤΙΚΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ (ΚΝ)

ΥΡΟ ΤΟΝ ΣΕΙΣΜΙΚΟ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ G+0.3Q

α/α ΟΝΟΜΑ
ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (cm)  ΙΣΟΓΕΙΟ (KN)  Α ΟΟΦΟΣ  (ΚΝ)
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 Δηζαγσγή πιηθψλ κε ηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

 
Δηθόλα 5-5: Δηζαγσγή ζθπξνδέκαηνο ζην mybiaxial 

 

 
Δηθόλα 5-6: Υαξαθηεξηζηηθά ζθπξνδέκαηνο ζην mybiaxial 

 

 
Δηθόλα 5-7: Δηζαγσγή ράιπβα ζην mybiaxial 
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 Σν επφκελν βήκα κεηά ηνλ νξηζκφ ησλ πιηθψλ είλαη λα εηζάγνπκε κηα-κηα ηηο 

δηαηνκέο ζρεδηαζκέλεο ζην autocad ζε δηαζηάζεηο mm θαη αξρείν *dxf. 

 

πσο εηζαρζεί ε δηαηνκή δεκηνπξγνχληαη απηφκαηα ηα CL POLYGONS θαζέλα απφ ηα 

νπνία αληηζηνηρεί ζε έλα ζηνηρείν ηεο δηαηνκήο (θάζε ξάβδνο ράιπβα & ζθπξφδεκα). 

Οξίδνπκε ην ζθπξφδεκα (CL Polygon1) σο foreground material C8, ρσξίο background 

material θαη ηηο ξάβδνπο ράιπβα κηα κηα (απφ ην CL Polygon 2 έσο ην CL Polygon 19) 

σο foreground material S400 θαη background material C8. 

 

 
Δηθόλα 5-8: Δηζαγσγή ζθπξνδέκαηνο ζηε δηαηνκή 

 

 
Δηθόλα 5-9: Δηζαγσγή ράιπβα ζηε δηαηνκή 
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 Γηα θάζε ππνζηχισκα ή ηνίρσκα δίλνπκε ηελ αμνληθή ηνπ θαη νξίδνπκε αλά πφζεο 

κνίξεο ζέινπκε δεχγνο (Μ2, Μ3). Γηα ηα ππνζηπιψκαηα είλαη 45º ελψ γηα ηα 

ηνηρψκαηα 30º. Δπίζεο, πξέπεη λα δνζεί ν ιφγνο 1/𝛨𝜅 𝜃. φπνπ Ζ ην χςνο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο θαη λα γίλεη κηα κηθξή δηφξζσζε ζηηο κνλάδεο. Γηα λα πάξνπκε ξνπή 

ζε KN*m πξέπεη λα εηζάγνπκε ηνλ ζπληειεζηή 0.000001 σο unit conversion factor 

(B. Moment) θαη γηα λα πάξνπκε δχλακε ζε kN λα εηζάγνπκε ην ζπληειεζηή 0.001 

σο unit conversion factor (Force). 
 

Δληνιέο: Calculations→Interaction Curve→Unit conversion factor (B.Moment): 0.000001 

  Unit conversion factor (Force): 0.001 

  Angle Step: 30 (ηνηρψκαηα), 45 (ππνζηπιψκαηα) 

 
 

 
Δηθόλα 5-12: Γηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο Κ1 ηνηρώκαηνο ηζνγείνπ 

 

 
Δηθόλα 5-13: Γηάγξακκα αιιειεπίδξαζεο Κ2 ζηύινπ ηζνγείνπ 

  

Δηθόλα 5-11: Παξάκεηξνη πξνζνκνίσζεο ηνηρώκαηνο 
Δηθόλα 5-10: Παξάκεηξνη πξνζνκνίσζεο 

ππνζηπιώκαηνο 
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Με ηνλ ίδην ηξφπν εηζάγνληαη φιεο νη δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ ησλ ηξηψλ νξφθσλ θαη 

πξνθχπηνπλ ηα δηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο απηψλ. εκεηψλεηαη φηη ζην mybiaxial νη άμνλεο 

νξίδνληαη σο εμήο: 

Ο νξηδφληηνο άμνλαο νξίδεηαη σο Τ θαη αληηζηνηρεί ζηνλ άμνλα (2) ηνπ SAP. πλεπψο, ε 

ξνπή Μyy είλαη ε Μ2 ζχκθσλα κε ην SAP. 

Ο θαηαθφξπθνο άμνλαο νξίδεηαη σο Y θαη αληηζηνηρεί ζηνλ άμνλα (3) ηνπ SAP. πλεπψο, ε 

ξνπή Mzz είλαη ε M3 ζχκθσλα κε ην SAP. 

 

Πίλαθαο 5-1: Γηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο ππνζηπισκάησλ ηζνγείνπ 

 
 

  

Θλιπτικι

ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ

M2 M3 M2 M3 M2 M3 M2 M3

1 K1 20x100 318,45 30 0 74,29 551,28 13,33 564,10 4,76 575,39 0

2 K2 55x30 561,69 45 0 310,00 50,83 256,00 - - 144,79 0

3 K3 55x30 542,94 45 0 308,00 50,83 256,00 - - 145,31 0

4 K4 55x30 533,26 45 0 308,00 50,00 256,00 - - 144,79 0

5 K5 55x30 584,51 45 0 308,00 51,04 253,20 - - 143,75 0

6 K6 20x100 296,77 30 0 76,10 543,59 18,05 564,10 4,68 571,79 0

7 K7 160x20 456,64 30 0 1.747,57 3,14 1.737,86 10,47 1.724,27 128,27 0

8 K8 20x100 390,22 30 0 75,61 558,97 13,66 576,92 4,39 581,03 0

9 K9 20x100 784,75 30 0 72,20 512,82 14,63 547,18 5,56 558,97 0

10 K10 70x25 763,34 45 0 318,45 25,15 281,55 - - 99,83 0

11
Φ.Α.

Τ1
20x200 1556,92 30 0 84,95 1281,25 9,22 1302,08 3,40 1322,92 0

12
Φ.Α.

Τ2
130x20 801,37 30 0 1.170,73 2,62 1.151,22 4,71 1.112,20 81,15 0

13
Φ.Α.

Τ3
20x200 1386,22 30 0 87,38 1364,58 89,71 1395,83 3,40 1406,25 0

14 K11 40x20 250,49 45 0 70,00 13,13 57,14 - - 43,28 0

15 K12 25x40 98,42 45 0 69,76 75,79 29,27 - - 100,53 0

16 K13 40x20 161,14 45 0 69,05 12,69 58,10 - - 44,18 0

17 K14 160x20 349,96 30 0 1.718,45 3,66 1.708,74 10,47 1.689,32 127,23 0

18 K15 30x30 220,94 45 0 71,08 37,96 33,33 - - 70,42 0

19 K16 55x30 505,00 45 0 310,00 51,04 256,00 - - 145,31 0

20 K17 30x80 502,77 45 0 117,31 411,94 24,04 - - 434,33 0

3ο ςθμείο 4ο ςθμείο

Νμζςθ           

(ΚΝ)

ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ Δ/ΣΟ ΔΙΑΞΟΝΙΚΗ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΗ (ΤΜΜΕΣΡΙΚΟ) ζε ΚΝm

ΙΟΓΕΙΟ

α/α

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ

A
n

gl
e

 s
te

p 10 ςθμείο 20 ςθμείο
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Πίλαθαο 5-2: Γηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο ππνζηπισκάησλ ηζνγείνπ (ζπλέρεηα) 

 
 

Πίλαθαο 5-3: Γηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο ππνζηπισκάησλ νξόθνπ 

 
 

Θλιπτικι

ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ

M2 M3 M2 M3 M2 M3 M2 M3

21 K17A 20x80 310,68 45 0 64,71 268,75 7,84 - - 277,08 0

22 K18 30x40 277,91 45 0 91,43 103,16 40,00 - - 145,79 0

23 K19 60x20 262,16 45 0 187,25 10,21 176,47 - - 63,09 0

24 K20 20x60 321,03 45 0 59,02 172,77 11,22 - - 185,34 0

25 K21 30x40 374,94 45 0 91,90 103,16 41,43 - - 146,32 0

26 K22 30x40 329,04 45 0 91,90 103,68 40,95 - - 146,84 0

27 K23 20x60 285,68 45 0 63,90 173,82 10,24 - - 185,34 0

28 K24 20x60 331,94 45 0 63,41 172,25 10,73 - - 185,34 0

29 K25 30x40 298,76 45 0 91,43 104,74 40,95 - - 145,79 0

30 K26 30x40 390,81 45 0 91,90 102,63 41,90 - - 146,84 0

31 K27 20x60 302,85 45 0 63,90 174,35 10,24 - - 185,34 0

32 K28 20x60 375,13 45 0 61,46 171,20 11,22 - - 185,34 0

33 K29 30x40 339,85 45 0 91,90 104,21 41,90 - - 146,84 0

34 K30 30x30 182,34 45 0 68,93 37,43 37,38 - - 68,85 0

35 K31 50x30 263,35 45 0 148,04 35,60 114,71 - - 95,55 0

36 K32 20x60 315,05 45 0 59,02 173,82 10,24 - - 185,34 0

37 K33 30x40 365,86 45 0 92,38 103,68 40,95 - - 146,84 0

38 K34 50x30 185,46 45 0 146,08 34,82 113,73 - - 89,27 0

39 K35 30x30 178,70 45 0 69,61 37,43 37,38 - - 68,85 0

40 K36 20x100 125,20 30 0 73,66 510,26 14,15 533,33 4,39 535,90 0

3ο ςθμείο 4ο ςθμείο

Νμζςθ           

(ΚΝ)

ΙΟΓΕΙΟ (ζςνέσεια)

α/α

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ

A
n

gl
e

 10 ςθμείο 20 ςθμείο

Θλιπτικι

ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ

M2 M3 M2 M3 M2 M3 M2 M3

1 K1 20x100 168,61 30 0 74,63 517,95 14,63 538,46 3,90 546,15 0

2 K2 55x30 302,61 45 0 300,00 51,04 260,00 - - 144,79 0

3 K3 55x30 296,32 45 0 300,00 51,04 260,00 - - 144,79 0

4 K4 55x30 293,71 45 0 300,00 51,04 260,00 - - 144,79 0

5 K5 55x30 316,41 45 0 300,00 51,04 260,00 - - 144,79 0

6 K6 20x100 155,87 30 0 74,15 520,51 13,66 541,03 3,90 544,10 0

7 K7 160x20 245,74 30 0 1.669,90 3,66 1.667,96 11,52 1.650,49 124,61 0

8 K8 20x100 206,22 30 0 75,12 529,23 14,15 551,28 3,90 553,85 0

9 K9 20x100 427,61 30 0 76,59 564,10 11,71 576,92 4,39 582,05 0

10 K10 70x25 409,60 45 0 328,16 23,96 304,85 - - 109,90 0

11
Φ.Α.

Τ1
20x200 921,24 30 0 89,81 1427,08 7,77 1437,50 3,40 1442,71 0

12
Φ.Α.

Τ2
170x20 441,35 30 0 1.043,90 2,36 1.032,20 7,33 1.028,29 77,23 0

13
Φ.Α.

Τ3
20x200 838,51 30 0 88,83 1401,04 7,77 1411,46 2,43 1416,67 0

14 K11 40x20 152,12 45 0 68,57 10,91 57,14 - - 38,05 0

15 K12 25x40 69,22 45 0 65,71 73,85 28,57 - - 97,95 0

16 K13 40x20 76,16 45 0 67,62 109,95 57,62 - - 343,46 0

17 K14 160x20 174,10 30 0 1.640,78 3,25 1.631,07 12,36 1.611,65 123,56 0

18 K15 30x30 114,08 45 0 64,71 36,65 37,25 - - 64,14 0

19 K16 55x30 258,66 45 0 308,00 50,52 264,00 - - 144,79 0

20 K17 30x80 247,06 45 0 110,58 332,89 25,96 - - 361,84 0

20 ςθμείο 3ο ςθμείο 4ο ςθμείο

Νμζςθ           

(ΚΝ)

ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ Δ/ΣΟ ΔΙΑΞΟΝΙΚΗ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΗ (ΤΜΜΕΣΡΙΚΟ) ζε ΚΝm

Α' ΟΡΟΦΟ

α/α

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ

A
n

gl
e

 10 ςθμείο
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Πίλαθαο 5-4: Γηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο ππνζηπισκάησλ νξόθνπ 

 
 

Αθνχ κνξθσζνχλ ηα δηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο εηζάγνληαη καδί κε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. 

Δληνιέο: Define→ Section properties→ Hinge Properties→ Add New Property Name, 

Interacting M2-M3 

 

 
 

Θλιπτικι

ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ

M2 M3 M2 M3 M2 M3 M2 M3

21 K17A 20x80 126,20 45 0 55,39 246,88 8,33 - - 257,29 0

22 K18 30x40 136,26 45 0 98,50 104,19 42,00 - - 141,36 0

23 K19 60x20 107,74 45 0 183,50 11,17 166,99 - - 55,06 0

24 K20 20x60 143,95 45 0 57,56 170,68 11,22 - - 184,29 0

25 K21 30x40 185,58 45 0 94,50 105,24 43,00 - - 142,93 0

26 K22 30x40 175,87 45 0 94,50 105,24 42,50 - - 142,41 0

27 K23 20x60 135,88 45 0 52,68 169,63 11,22 - - 183,25 0

28 K24 20x60 168,69 45 0 59,02 171,73 10,73 - - 184,82 0

29 K25 30x40 153,00 45 0 94,00 104,19 42,50 - - 141,88 0

30 K26 30x40 207,65 45 0 95,00 105,24 44,00 - - 143,46 0

31 K27 20x60 143,12 45 0 54,15 169,63 10,73 - - 184,29 0

32 K28 20x60 190,38 45 0 60,49 172,77 10,73 - - 184,82 0

33 K29 30x40 173,37 45 0 94,00 104,71 42,50 - - 142,41 0

34 K30 30x30 89,77 45 0 62,25 36,39 36,41 - - 62,04 0

35 K31 50x30 122,29 45 0 144,12 34,55 112,75 - - 83,25 0

36 K32 20x60 155,74 45 0 59,02 170,68 11,22 - - 184,82 0

37 K33 30x40 188,31 45 0 94,50 104,71 42,50 - - 142,93 0

38 K34 50x30 80,66 45 0 140,20 34,55 111,76 - - 78,53 0

39 K35 30x30 86,73 45 0 66,50 36,39 36,41 - - 61,78 0

40 K36 20x100 55,34 30 0 71,22 489,74 14,63 515,38 4,88 520,51 0

20 ςθμείο 3ο ςθμείο 4ο ςθμείο

Νμζςθ           

(ΚΝ)

Α' ΟΡΟΦΟ (ζςνέσεια)

α/α

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ

A
n

gl
e

 10 ςθμείο
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5.1.2 Προςομούωςη πλαςτικών αρθρώςεων δοκών 
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5.1.3 Ειςαγωγό απομειωμϋνων δυςκαμψιών 

 

5.1.4 Οριςμόσ κατανομών οριζόντιων φορτύων καθ’ύψοσ του κτιρύου 

Πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζζεί ξεαιηζηηθά ην ζέκα ηεο θαηαλνκήο ησλ θνξηίσλ, απαηηείηαη 

ε εθαξκνγή ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ θαζ‘ χςνο θαηαλνκψλ βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. Χο πξψηε 

θαηαλνκή εθαξκφδεηαη ε νξζνγσληθή (νκνηφκνξθε) θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ θαζ‘ χςνο. Χο 

δεχηεξε θαηαλνκή επηιέγεηαη ε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ θαζ‘ χςνο ζχκθσλα κε ην ζρήκα ηεο 

πξψηεο ηδηνκνξθήο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε (ηδηνκνξθηθή). Έηζη, ζ‘ απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε 

ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε θαηά Υ δνπιεχεη κε ηελ 3ε ηδηνκνξθή, πνπ είλαη ε θχξηα 

κεηαθνξηθή ζε απηή ηε δηεχζπλζε, ελψ ε ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε θαηά Τ δνπιεχεη κε ηε 

2ε ηδηνκνξθή, πνπ αληίζηνηρα είλαη ε θχξηα κεηαθνξηθή ηδηνκνξθή ζηελ Τ δηεχζπλζε. Δπίζεο, ν 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. νξίδεη φηη ηα νξηδφληηα θνξηία ζα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη ελ γέλεη ζε δχν αληίζεηεο 

δηεπζχλζεηο («ζεηηθή» - «αξλεηηθή») θαη ν έιεγρνο ζα γίλεηαη γηα ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά 

κεγέζε πνπ πξνθχπηνπλ ζε θάζε ζηνηρείν. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη εθαξκφδνληαη απινχζηεξνη 

θαλφλεο επαιιειίαο ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζεηζκνχ. ε απηνχο γίλεηαη ε απιντθή ζεψξεζε ηεο 

ηαπηφρξνλεο δξάζεο ηνπ ζεηζκνχ ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο Υ θαη Τ ζε πνζνζηά 100% θαη 

30%. Έηζη, πξνέθπςαλ ηειηθά 8 δηαθνξεηηθέο αλειαζηηθέο ζηαηηθέο αλαιχζεηο. 

 

1) Υ+0.3Τ 

2) Υ-0.3Τ 

3) –Υ+0.3Τ 

4) –Υ-0.3Τ 

5) 0.3Υ+Τ 

6) 0.3Υ-Τ 

7) -0.3Υ+Τ 

8) -0.3Υ-Τ 
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 Οκνηφκνξθε θαηαλνκή 
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Χο πξψηε θαηαλνκή ζεσξνχκε ηελ νκνηφκνξθε. ηελ θαηαλνκή απηή καο ελδηαθέξεη ε 

αλαινγία ησλ καδψλ. Γη‘ απηφ ζε θάζε δηάθξαγκα ηνπ νξφθνπ i κε κάδα mi αζθνχκε κηα 

δχλακε: 

   
𝑚 
𝑚     

 

πνπ mνιηθφ ε ζπλνιηθή ηαιαληνχκελε κάδα ηνπ θηηξίνπ ππφ ην ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ 

G+0.3Q. 
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 Ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή 
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5.2 Modal Analysis του μοντϋλου με τισ πραγματικϋσ δυςκαμψύεσ μελών 

Οη λέεο ζεκαληηθέο ηδηνκνξθέο πξνθχπηνπλ απφ ην λέν κνληέιν πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ 

πξαγκαηηθή πιένλ δπζθακςία ηνπ θνξέα. 
 

Πίλαθαο 5-5: Ηδηνκνξθέο & πνζνζηά ηαιαληνύκελεο κάδαο κνληέινπ αλειαζηηθώλ αλαιύζεσλ 
 

 
 

ζνλ αθνξά ηελ δεζπφδνπζα δηεχζπλζε ηαιάλησζεο θάζε ηδηνκνξθήο ηα απνηειέζκαηα δελ 

έρνπλ δηαθνξνπνηεζεί ζε ζρέζε κε ηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

κνληέιν ησλ ειαζηηθψλ αλαιχζεσλ. Δπηπιένλ, ηα πνζνζηά δηέγεξζεο ηεο ηαιαληνχκελεο κάδαο 

ζε θάζε δηεχζπλζε γηα θάζε ηδηνκνξθή δελ δηαθνξνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα 

απνηειέζκαηα ηνπ ειαζηηθνχ κνληέινπ γηα ηηο ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο. Σέινο παξαηεξείηαη 

κείσζε ησλ ζεκαληηθψλ ηδηνκνξθψλ ζε ζρέζε κε απηέο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Modal ηνπ 

κνληέινπ ειαζηηθψλ αλαιχζεσλ. 

Ζ 1
ε
 ηδηνκνξθή είλαη θπξίσο ζηξεπηηθή κε Rz=53% θαη κεηαθνξηθή θαηά Υ κε πνζνζηφ 

ηαιαληνχκελεο κάδαο 32% πεξίπνπ. Ζ 2
ε
 ηδηνκνξθή είλαη κεηαθνξηθή θαηά Υ θαη δηεγείξεη ην 

58% ηεο ηαιαληνχκελεο κάδαο θαηά Υ. Ζ 3
ε
 ηδηνκνξθή δεζπφδεη ζηελ Τ δηεχζπλζε κε 

πνζνζηφ ελεξγνπνηεκέλεο κάδαο 88% θαη ηαπηφρξνλα είλαη ηζρπξή θαη ε ζηξεπηηθή επίδξαζε 

κε RZ=34%. 

Οη ζεκειηώδεηο ηδηνπεξίνδνη ηνπ θηηξίνπ είλαη: 

 

Καηά x : Tx=T2=0.6103 sec 

 

Καηά y : Ty=T3=0.5909 sec 

 

ζνλ αθνξά ην πιήζνο ησλ ζεκαληηθψλ ηδηνκνξθψλ παξαηεξψ φηη γηα δηεχζπλζε ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο θαηά X επαξθνχλ νη ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο θαζψο ην άζξνηζκα ησλ δξψζσλ 

ηδηνκνξθηθψλ καδψλ είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο .
  

   
 

  

   
 

  

   
                               /. Γηα ηελ Y 

δηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο δελ αξθνχλ κφλν νη ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο θαη απαηηείηαη λα 

ιεθζνχλ ππφςε νη πξψηεο 6 ηδηνκνξθέο ψζηε λα πιεξείηαη ην θξηηήξην Mi > 90% Moι. Να 

ζεκεηψζνπκε φηη κφιηο ζηηο 3 πξψηεο ηδηνκνξθέο δηεγείξεηαη αζξνηζηηθά ην 88.1% ηεο 

ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο θαη κε ηελ επίδξαζε ησλ 6 ηδηνκνξθψλ επηηπγράλεηαη ε 

δηέγεξζε ηνπ 98.5% ηεο ηαιαληνχκελεο κάδαο. Σν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηεο 6
εο

 είλαη ζεκαληηθφ 

θαη ίζν κε 10.3%. 

Δπνκέλσο, ζα ιεθζνχλ ππφςε 6 ηδηνκνξθέο. 

Πξνθαλψο ν θνξέαο είλαη πην εχθακπηνο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ θνξέα ησλ ειαζηηθψλ 

αλαιχζεσλ θαη είλαη αλακελφκελε ε αχμεζε ησλ ηδηνπεξίνδσλ. 

Αθνινπζνχλ εηθφλεο ηνπ παξακνξθσκέλνπ θνξέα ζηηο ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο ηεο 

ηαιάλησζήο ηνπ. 

OutputCase StepNum Period UX UY RZ SumUX SumUY SumRZ

Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL 1 0,7790 31,97% 0,00% 52,59% 0,31967 1,883E-06 0,52592

MODAL 2 0,6103 58,02% 0,07% 2,74% 0,89988 0,00065 0,5533

MODAL 3 0,5909 0,04% 88,05% 34,67% 0,90027 0,88116 0,89998

MODAL 4 0,2565 3,14% 0,01% 5,18% 0,93169 0,88122 0,95181

MODAL 5 0,1960 6,55% 0,06% 0,15% 0,99719 0,88187 0,9533

MODAL 6 0,1823 0,0140% 10,3180% 3,9400% 0,99733 0,98505 0,9927

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios
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Δηθόλα 5-14: 1
ε
 ηδηνκνξθή ζηξεπηηθή κε Σ1=0.778sec 

 

 
   

  
 
           

     
        , ε πνζνζηηαία αχμεζε ηεο ηδηνπεξηφδνπ ηεο 1

εο
 

ηδηνκνξθήο. 

 Ζ Σ2 απμήζεθε θαηά 53.20% κεηαηξέπνληαο ην θνξέα ζε πην εχθακπην αληίζηνηρσο 

 Ζ Σ3 εκθαλίδεηαη απμεκέλε θαηά 58.62%. 

 
 

Δηθόλα 5-15:2
ε
 ηδηνκνξθή κεηαθνξηθή θαηά Υ κε Σ2=Σx=0.61 sec 

 

 
 

Δηθόλα 5-16: 3
ε
 ηδηνκνξθή κεηαθνξηθή θαηά Τ κε Σ3=ΣΤ=0.59 sec  
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5.3 Καμπύλεσ Αντύςταςησ φορϋα 

Ζ θακπχιε ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο εθθξάδεη ηε κε-γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ 

επηβαιιφκελνπ νξηδνληίνπ θνξηίνπ θαη ηεο κεηαηφπηζεο ηεο θνξπθήο. Γηα θάζε κία δεδνκέλε 

θαηαλνκή θνξηίσλ ζηνπο νξφθνπο ζα θαηαζθεπαζηεί θαη κία θακπχιε ηθαλφηεηαο, δειαδή ζην 

ζχλνιν ζα εμαρζνχλ 16 θακπχιεο αληίζηαζεο ( 8 γηα ηελ ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή θαη 8 γηα ηελ 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή). Γηα ηελ θαηαζθεπή απηήο ηεο θακπχιεο γίλνληαη πνιιέο ζηαηηθέο 

επηιχζεηο, κε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο ηέκλνπζαο βάζεο θαη ππνινγηζκφ ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ 

θφκβνπ ειέγρνπ ζε θάζε βήκα, ιακβάλνληαο ππφςε ηε κεησκέλε δπζθακςία ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

έρνπλ δηαξξεχζεη. Γηα λα εμαρζνχλ νη θακπχιεο αληίζηαζεο απφ ην πξφγξακκα ζα πξέπεη εκείο 

λα νξίζνπκε ηελ επηβαιιφκελε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ. Γηα λα εμαζθαιίζνπκε ηελ 

αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ ζα δψζνπκε κηα κεηαθίλεζε θφκβνπ ειέγρνπ ίζε κε απηή πνπ 

αληηζηνηρεί ζε αλάπηπμε πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ πνπ κία κφλν ζα έρεη θηάζεη ζηελ ζηξνθή 

αζηνρίαο, δειαδή ζην ζεκείν C ηνπ δ/ηνο Μ-ζ. Απηφ γίλεηαη γηαηί κεηά ην ζεκείν C ηεο πιήξεο 

αζηνρίαο ηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο πνπ γίλεηαη ε απφηνκε πηψζε ηεο αληνρήο , ην ινγηζκηθφ 

SAP είλαη αλαμηφπηζην. Σψξα γηα λα βξνχκε ηε δεηνχκελε απηή κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ 

ειέγρνπ πξαγκαηνπνηήζακε 4 πξνθαηαθηηθέο pushover γηα θάζε κία νξηδφληηα θφξηηζε 

(ζπλνιηθά 4x16=64 αλαιχζεηο). Ξεθηλήζακε κε κηα κεγάιε κεηαθίλεζε ίζε κε 10cm ψζηε λα 

πάξνπκε κηα αξρηθή εηθφλα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. ηε ζπλέρεηα, 

βιέπνληαο ηα απνηειέζκαηα βξίζθνπκε ην βήκα πνπ αλαπηχζζεηαη ε 1
ε
 θίηξηλε πιαζηηθή 

άξζξσζε θαη ηελ αληίζηνηρε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ, νξίδνπκε ινηπφλ απηή ηελ ηηκή 

σο λέα κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ. Καη ηξέρνπκε ηηο λέεο αλαιχζεηο θαη ζπλερίδνπκε ηελ 

ίδηα δηαδηθαζία κέρξη λα ππάξμεη ζχγθιηζε ηεο κεηαθίλεζεο πνπ νξίζακε γηα ηελ αλάιπζε κε 

ηελ αληίζηνηρε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ πνπ παίξλνπκε ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη θακπχιεο ηθαλφηεηαο γηα ηηο ηειηθέο επηβαιιφκελεο 

κεηαθηλήζεηο γηα θάζε ζπλδπαζκφ θφξηηζεο ηφζν γηα ηελ νκνηφκνξθε ζεηζκηθή θφξηηζε φζν θαη 

γηα ηελ ηδηνκνξθηθή. Δπίζεο, παξνπζηάδνληαη ην πιήζνο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε θάζε βήκα θαη ε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηάο ηνπο. 

5.3.1 Καμπύλεσ Αντύςταςησ για τουσ ςυνδυαςμούσ τησ ομοιόμορφησ φόρτιςησ 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλεηαη ε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο 

θφξηηζεο γηα ηνλ θάζε έλα ζπλδπαζκφ θαη επηπιένλ ην ζχλνιν ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ πνπ 

έρνπλ αλαπηπρζεί ζην βήκα απηφ. 
 

Πίλαθαο 5-6: πλδπαζκνί Οκνηόκνξθεο-Μεηαηόπηζε θνξπθήο-Πιαζηηθέο αξζξώζεηο 
 

 
 

Ομοιόμορφθ κατανομι                                       

Συνδυαςμόσ φόρτιςθσ                                                  
Δtop

Ρλικοσ πλαςτικϊν 

αρκρϊςεων

ΚΑΤΑ Χ cm

1.PΟ_X+0.3Y 5,39 106

2.PΟ_X-0.3Y 5,69 124

3.PΟ_-X+0.3Y 5,21 104

4.PΟ_-X-0.3Y 5,40 109

ΚΑΤΑ Υ cm

5.PΟ_Y+0.3X 2,87 22

6.PΟ_Y-0.3X 3,22 41

7.PΟ_-Y+0.3X 3,48 56

8.PΟ_-Y-0.3X 3,37 49
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Ήδε απφ ηνλ πίλαθα απηφλ δηαπηζηψλνπκε φηη ν θνξέαο καο έρεη θαιύηεξε ζπκπεξηθνξά 

θαηά ηε δηεύζπλζε Υ , θαζψο γηα λα αηνρήζεη ε 1
ε
 πιαζηηθή άξζξσζε απαηηείηαη κεγαιχηεξε 

επηβαιιφκελε κεηαθίλεζε εμαηηίαο ηνπ ζεηζκνχ θαηά 50% ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε 

κεηαθίλεζε πνπ πξνθαιεί αζηνρία θαηά ηελ δηεχζπλζε Τ. 

 

1) πλδπαζκόο Υ: 1.PO_X+0.3Y 
 

Ο παξαθάησ πίλαθαο δίλεη ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα ηεο θακπχιεο Pushover γηα ηνλ 

ζπλδπαζκφ ηεο νκνηφκνξθεο θφξηηζεο θαηά Υ, PO_X+0.3Y. ηελ 1
ε
 ζηήιε είλαη ε αξίζκεζε 

ησλ βεκάησλ ηεο αλάιπζεο Pushover. ηελ 2
ε
 ζηήιε είλαη ε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ 

θαηά ηε δηεχζπλζε Υ ζε θάζε βήκα, ζηελ 3
ε
 ζηήιε θαηαγξάθεηαη ε ηέκλνπζα βάζεο ηνπ θνξέα 

ζε kN. ηηο ζηήιεο 4
ε
 έσο 11

ε
 θαηαγξάθεηαη ζε πνην ζηάδην παξακφξθσζεο βξίζθεηαη ε θάζε 

θξίζηκε δηαηνκή ηνπ θνξέα καο. ηελ ηειεπηαία ζηήιε βιέπνπκε ζπλνιηθά ησλ αξηζκφ ησλ 

θξίζηκσλ δηαηνκψλ. 
 

Πίλαθαο 5-7: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_X+0.3Y 
 

 
 

Παξαηεξνχκε φηη ζην βήκα 9 αλνίγεη ε πξψηε θίηξηλε πιαζηηθή άξζξσζε ζηε βάζε ηνπ 

ηνηρψκαηνο Σ2 ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα. 
 

 
 

Δηθόλα 5-17: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα –PO_X+0.3Y-βήκα 9 

 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,005305 1005,854 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,010705 2011,707 351 0 0 0 0 0 0 0 351

3 0,015664 2935,462 350 1 0 0 0 0 0 0 351

4 0,02179 3925,762 346 1 4 0 0 0 0 0 351

5 0,030955 5226,004 333 3 12 3 0 0 0 0 351

6 0,036388 5900,895 307 8 31 3 2 0 0 0 351

7 0,04189 6340,402 282 2 58 6 3 0 0 0 351

8 0,047969 6724,875 263 2 70 10 6 0 0 0 351

9 0,053568 7043,432 246 6 76 14 8 1 0 0 351

10 0,053905 7058,423 245 7 76 14 8 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 1PO_X+03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ζνλ αθνξά ηελ εηθφλα ηνπ θνξέα κε ηηο πιαζηηθέο αξζξψζεηο παξαηνπξνχκε φηη έρνπλ 

ζρεκαηηζηεί 106 πιαζηηθέο αξζξψζεηο θαη ν βαζκφο ηεο παξακφξθσζήο ηνπο θαίλεηαη κε 

ρξσκαηηθή βαζκνλφκεζε. πγθεθξηκέλα, ε πιεηνλφηεηα ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ είλαη ζηηο 

θξίζηκεο δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ ηζνγείνπ θαη ειάρηζηεο ζηηο δνθνχο. Δπίζεο ζην 

πξφζζην ηκήκα ηνπ θνξέα ππάξρνπλ νη πην θξίζηκεο δηαηνκέο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ θνξέα, ελψ αληίζεηα ζην νπίζζην ηκήκα νη πιαζηηθέο αξζξψζεηο είλαη 

ρξψκαηνο κπιε ζηελ νιφηεηα ηνπο. 
 

 
 

Δηθόλα 5-18: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_X+0.3Y 

 

2) πλδπαζκόο Υ: 2.PO_X-0.3Y 
 

Έρνπλ αλαπηπρζεί ζπλνιηθά 124 πιαζηηθέο αξζξψζεηο θαη ε κέγηζηε ηέκλνπζα βάζεο ζην 

10
ν
 βήκα ηζνχηαη κε Vb

max
=7.220 kN. Ζ 1

ε
 θίηξηλε πιαζηηθή άξζξσζε αλνίγεη ζην 10

ν
 βήκα θαη 

βξίζθεηαη ζηνλ πφδα ηνπ ηνηρψκαηνο Σ2 ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα, φπσο θαη ζηνλ 

παξαπάλσ ζπλδπαζκφ. 
 

Πίλαθαο 5-8: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_X-0.3Y 
 

 
 

ζνλ αθνξά ηελ εηθφλα ησλ παξακνξθψζεσλ ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ είλαη παξφκνηα 

κε ηελ πξνεγνπκελε γηα ηνλ ζπλδπαζκφ PO_X+0.3Y. Οη θξίζηκεο δηαηνκέο κε ηηο κεγαιχηεξεο 

παξακνξθψζεηο (πξάζηλεο πιαζηηθέο αξζξψζεηο) ζπλαληψληαη ζηα γσληαθά ππνζηπιψκαηα ηεο 

ππισηήο ζηελ βάζε (Κ1 θαη Κ6), ζηα ηνηρψκαηα ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα ζην ηζφγεην, 

ζην πεξηκεηξηθό ζηύιν ηνπ ηζνγείνπ Κ8 θαη ζην ππνζηχισκα Κ10 πνπ ζηεξίδεη ηελ 

πεπιαηπζκέλε δνθφ Γ6.  
 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,005605 1061,973 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,011305 2123,945 351 0 0 0 0 0 0 0 351

3 0,015681 2939,294 350 1 0 0 0 0 0 0 351

4 0,022058 3987,488 347 1 2 1 0 0 0 0 351

5 0,027831 4947,624 337 3 8 3 0 0 0 0 351

6 0,033627 5673,383 324 4 20 1 2 0 0 0 351

7 0,038832 6180,268 292 6 48 3 2 0 0 0 351

8 0,045098 6632,283 268 6 63 10 4 0 0 0 351

9 0,051273 6972,670 249 3 82 9 8 0 0 0 351

10 0,056905 7219,248 227 8 84 21 10 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 2PO_X-03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
 

Δηθόλα 5-19: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_X-0.3Y - βήκα 10 

 

Ζ θακπχιε ηθαλφηεηαο είλαη θακπχιε αχμνπζα κε αιιαγή θιίζε ζε θάζε βήκα φπνπ αλνίγεη 

κία λέα πιαζηηθή άξζξσζε θαη αιιάδεη ε δπζθακςία ηνπ θνξέα. 
 

 
 

Δηθόλα 5-20: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_X-0.3Y 
 

3) πλδπαζκόο Υ: 3.PO_-X+0.3Y 

 

πλνιηθά έρνπλ αλαπηπρζεί 104 πιαζηηθέο αξζξψζεηο. Καη απφ απηέο νη 8 ζην πιήζνο 

βξίζθνληαη ζρεδφλ ζην ζεκείν C ηνπ δ/ηνο παξακφξθσζεο Μ-ζ ηεο θξίζηκεο δηαηνκήο. Ζ 

κέγηζηε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ θαηά ηελ νπνία ζπκβαίλνπλ απηά είλαη 5.2 cm θαη 

αληηζηνηρεί ζε ηέκλνπζα βάζεο ηνπ θνξέα Vb
max

=6.935 kN. 
 

Πίλαθαο 5-9: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_-X+0.3Y 

 

 
 

Δδψ, νη θξίζηκεο δηαηνκέο κε ηηο κεγαιχηεξεο παξακνξθψζεηο (πξάζηλεο πιαζηηθέο αξζξψζεηο) 

ζπλαληψληαη ζηα ηνηρψκαηα ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αλειθπζηήξα ζην ηζφγεην θαη ζηνπο 

πεξηκεηξηθνύο ζηύινπο ηνπ ηζνγείνπ Κ1 θαη Κ8.  

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,005295 968,817 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,010495 1937,634 351 0 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,015695 2906,452 350 1 0 0 0 0 0 0 351

4 -0,018409 3362,19 349 1 1 0 0 0 0 0 351

5 -0,024298 4305,946 341 3 7 0 0 0 0 0 351

6 -0,030766 5197,682 325 5 18 3 0 0 0 0 351

7 -0,036217 5827,981 304 6 35 4 2 0 0 0 351

8 -0,042042 6301,368 281 4 56 8 2 0 0 0 351

9 -0,047363 6653,863 262 4 70 10 5 0 0 0 351

10 -0,052095 6934,981 247 5 75 16 8 0 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 3PO_-X+03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

 
 

Δηθόλα 5-21: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_-X+0.3Y - βήκα 10 

 

Ζ πιεηνλφηεηα ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ είλαη κπιε ρξψκαηνο θαη βξίζθνληαη ζηε ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Πξνζηαζία Εσήο (Life Safety). 
 

 
 

Δηθόλα 5-22: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_-X+0.3Y 

 

4) πλδπαζκόο Υ: 4.PO_-X-0.3Y 
 

Καηά ηε θφξηηζε απηή κία πιαζηηθή άξζξσζε έρεη γίλεη θίηξηλε, δειαδή έρεη εμαληιήζεη ηελ 

δπλαηφηεηα πιαζηηθήο ζηξνθήο θαη πθίζηαηαη απφηνκε πηψζε ηεο αληνρήο ηεο. Πξφθεηηαη 

παξνκνίσο κε ηηο πξνεγνχκελεο θνξηίζεηο γηα ηε βάζε ηνπ Σ2 ηνηρψκαηνο ηνπ αλειθπζηήξα. 

πλνιηθά ζην βήκα 10 έρνπλ αλαπηπρζεί 109 πιαζηηθέο αξζξψζεηο, εθ ησλ νπνίσλ νη 8 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ αζηνρία (πξάζηλεο π.α.), 15 έρνπλ μεπεξάζεη ην φξην ηεο πξνζηαζίαο 

δσήο (πιαζηηθέο αξζξψζεηο κε γαιάδην) θαη νη ππφινηπεο έρνπλ κφιηο δηαξξεχζεη (κπιε). 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 5-10: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_-X-0.3Y 

 

 
 

Ζ κέγηζηε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ είλαη ίζε κε 5.4cm θαη αληηζηνηρεί ζε ηέκλνπζα 

βάζεο ηνπ θνξέα Vb
max

=6.921 kN.  

 

 
 

Δηθόλα 5-23: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_-X-0.3Y - βήκα 10 
 

Οη θξίζηκεο δηαηνκέο θνληά ζηελ αζηνρία εληνπίδνληαη ζην θξεάηην ηνπ αλειθπζηήξα, ζηα 

γσληαθά ππνζηπιψκαηα ηεο ππισηήο θαη κφλν ζην κπξφζζην ηκήκα ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 
Δηθόλα 5-24: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_-X-0.3Y  

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0     0,000000        0,000 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1    -0,005400 1005,854 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2    -0,010800 2011,707 351 0 0 0 0 0 0 0 351

3    -0,015720 2928,127 350 1 0 0 0 0 0 0 351

4    -0,021873 3934,732 343 2 6 0 0 0 0 0 351

5    -0,028503 4913,484 334 1 15 1 0 0 0 0 351

6    -0,033963 5578,03 319 2 26 2 2 0 0 0 351

7    -0,039450 6089,551 290 6 49 4 2 0 0 0 351

8    -0,045252 6496,617 265 4 70 7 5 0 0 0 351

9    -0,050811 6790,956 250 4 78 12 7 0 0 0 351

10    -0,054000 6921,591 242 5 80 15 8 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 4PO_-X-03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

5) πλδπαζκόο Τ: 5.PO_Y+0.3X 

 

Ζ 1
ε
 αζηνρία πιαζηηθήο άξζξσζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζην 9

ν
 βήκα ηεο pushover ζηελ βάζε 

ηνπ ζηχινπ Κ9 ηνπ ηζνγείνπ γηα κεηαθίλεζε θνξπθήο 2.86cm. Αλαπηχζζνληαη ζπλνιηθά 22 

πιαζηηθέο αξζξψζεηο, εθ ησλ νπνίσλ κφλν νη 5 έρνπλ μεπεξάζεη ην φξην LS (Life Safety). Ζ 

ηέκλνπζα βάζεο ηνπ θνξέα ηφηε είλαη Vb
max

=6.130 kN. 

 

Πίλαθαο 5-11: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_Y+0.3X 

 

 
 

Οη πιαζηηθέο αξζξψζεηο έρνπλ αλνίμεη ζην ηζφγεην θαηά θχξην ιφγν θαη ζην θέληξν ηεο 

θαηαζθεπήο γχξσ απφ ην θξεάηην ηνπ αλειθπζηήξα θαη ιίγεο πεξηκεηξηθά ζηνλ θνξέα. 
 

 
 

Δηθόλα 5-25: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_Y+0.3X - βήκα 10 

 

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ε θακπχιε ηθαλφηεηαο γηα ηνλ ζπλδπαζκφ ηεο νκνηφκνξθεο 

θφξηηζεο κε ζεηζκφ θαηά Τ θαη βιέπνπκε φηη ζρεδφλ πξνζεγγίδεη ηελ επζεία. 
 

Step DisplacementBaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,002121 672,133 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,004841 1292,06 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 0,007791 1953,22 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 0,010741 2614,38 350 0 1 0 0 0 0 0 351

5 0,014999 3559,78 346 1 3 1 0 0 0 0 351

6 0,017949 4161,82 346 0 2 3 0 0 0 0 351

7 0,021733 4880,6 343 3 2 3 0 0 0 0 351

8 0,024857 5452,25 336 4 8 2 1 0 0 0 351

9 0,028671 6130,29 329 3 14 4 0 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 5PO_Y+03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 5-26: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_Y+0.3X 

 

6) πλδπαζκόο Τ: 6.PO_Y-0.3X 

 

Ζ κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ θαηά ηελ νπνία έρνπκε αζηνρία ηεο 1
εο

 πιαζηηθήο 

άξζξσζεο ηζνχηαη κε 3.2cm. Ζ θξίζηκε δηαηνκή είλαη ζηε βάζε ηνπ ζηχινπ Κ9 ηνπ ηζνγείνπ, 

φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα.  

 
Πίλαθαο 5-12: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_Y-0.3X 

 
 

Ζ κέγηζηε ηέκλνπζα βάζεο ηζνχηαη κε Vb
max

=6.730 kN θαη ζην ζηάδην απηφ έρνπλ 

ζρεκαηηζηεί 41 πιαζηηθέο αξζξψζεηο κε ηελ πιεηνλφηεηα λα είλαη κπιε. 
 

 
Δηθόλα 5-27: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_Y-0.3X - βήκα 9  

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,002471 751,606 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,005022 1332,699 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 0,008322 2072,407 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 0,011622 2812,026 349 1 1 0 0 0 0 0 351

5 0,017956 4160,041 346 0 2 3 0 0 0 0 351

6 0,022152 4999,531 342 3 3 3 0 0 0 0 351

7 0,025674 5644,808 336 4 8 2 1 0 0 0 351

8 0,029426 6304,841 327 3 16 4 1 0 0 0 351

9 0,032171 6730,713 310 8 27 5 0 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 6PO_Y-03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη θαη ε αληίζηνηρε θακπχιε ηθαλφηεηαο ηνπ θνξέα ζε φξνπο 

κεηαθίλεζεο ηεο θνξπθήο θαηά Τ θαη ηέκλνπζαο βάζεο ηνπ θνξέα. 
 

 
 

Δηθόλα 5-28: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_Y-0.3X 

 

7) πλδπαζκόο Υ: 7.PO_-Y+0.3X 

 

Ζ πξψηε αζηνρία θξίζηκεο δηαηνκήο πξαγκαηνπνηείηαη γηα κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ 

ίζε κε 3.48cm θαη γίλεηαη ζηνλ ζηχιν Κ9 ηνπ ηζνγείνπ. ην ζηάδην απηφ έρνπλ αλνίμεη ζπλνιηθά 

56 πιαζηηθέο αξζξψζεηο.  

 

Πίλαθαο 5-13: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_-Y+0.3X 

 

 
 

Οη 50 πιαζηηθέο αξζξψζεηο βξίζθνληαη ζε παξακφξθσζε κηθξφηεξε απφ ηε ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Β (Πξνζηαζία δσήο) θαη νη ππφινηπεο 6 ηελ έρνπλ μεπεξάζεη θαη βξίζθνληαη 

ιίγν πξηλ ην ζεκείν C ηνπ δ/ηνο Μ-ζ. 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,004229 774,382 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,007366 1488,684 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,010766 2250,807 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 -0,01494 3185,708 348 1 2 0 0 0 0 0 351

5 -0,018435 3915,953 344 2 3 2 0 0 0 0 351

6 -0,022301 4628,108 339 1 8 3 0 0 0 0 351

7 -0,026448 5388,404 334 2 12 2 1 0 0 0 351

8 -0,030375 6056,488 324 4 19 3 1 0 0 0 351

9 -0,03382 6606,96 302 9 35 4 0 1 0 0 351

10 -0,034829 6742,555 295 7 43 3 2 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 7PO_-Y+03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

 
 

Δηθόλα 5-29: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_-Y+0.3X - βήκα 10 

 

Ζ κέγηζηε ηέκλνπζα βάζεο ηζνχηαη κε Vb
max

=6.742 kN, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ θακπχιε 

ηθαλφηεηαο. 
 

 
 

Δηθόλα 5-30: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_-Y+0.3X 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

8) πλδπαζκόο Υ: 8.PO_-Y-0.3X 

Ο ηειεπηαίνο ζπλδπαζκφο ηεο νκνηφκνξθεο θφξηηζεο κε θπξίαξρε δ/λζε θαηά Τ δίλεη 

κέγηζηε δπλαηφηεηα παξακφξθσζεο ηνπ θνξέα ίζε κε δtop=3.37cm κε πξψηε αζηνρία πάιη ζηνλ 

ζηχιν Κ9 ηνπ ηζνγείνπ. 
 

Πίλαθαο 5-14: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PO_-Y-0.3X 

 
 

ην ηειεπηαίν βήκα έρνπλ αλνίμεη ζπλνιηθά 49 πιαζηηθέο αξζξψζεηο νη νπνίεο έρνπλ 

θαηαλεκεζεί ζηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηζνγείνπ ζηελ πεξίκεηξν ηνπ θνξέα αιιά θαη ζην θξεάηην 

ηνπ αλειθπζηήξα θαη ζηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα ηνπ νπίζζηνπ ηκήκαηνο. 

 

 
Δηθόλα 5-31: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PO_-Y-0.3X - βήκα 9 

 

Ζ κέγηζηε ηέκλνπζα βάζεο ηζνχηαη κε Vb
max

=6.589 kN. 
 

 
Δηθόλα 5-32: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα- πλδπαζκόο PO_-Y-0.3X  

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,004118 749,372 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,007164 1443,287 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,010453 2180,424 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 -0,0149 3176,537 347 2 2 0 0 0 0 0 351

5 -0,018324 3894,739 344 1 4 2 0 0 0 0 351

6 -0,021888 4564,291 339 4 5 3 0 0 0 0 351

7 -0,025424 5218,165 334 3 11 2 1 0 0 0 351

8 -0,028731 5804,02 329 5 13 1 3 0 0 0 351

9 -0,03249 6407,425 312 7 26 3 2 1 0 0 351

10 -0,033719 6589,523 302 6 36 4 2 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 8PO_-Y-03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

5.3.2 Καμπύλεσ Αντύςταςησ για τουσ ςυνδυαςμούσ τησ ιδιομορφικόσ φόρτιςησ 

 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα ζπλνςίδνληαη νη ζπλδπαζκνί ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα 

ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ. ηελ 2
ε
 ζηήιε δίλεηαη ε κεηαηφπηζε ηνπ 

θφκβνπ ειέγρνπ ηε ζηηγκή πνπ εκθαλίδεηαη ε 1
ε
 θίηξηλε πιαζηηθή άξζξσζε. ηελ ηειεπηαία 

ζηήιε θαηαγξάθεηαη ν αξηζκφο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί. 
 

Πίλαθαο 5-15: πλδπαζκνί θόξηηζεο – Μεηαηνπίζεηο θόκβνπ ειέγρνπ 

 
 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα δηαπηζηψλνπκε θαιχηεξε κεηαιαζηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θνξέα θαηά ηε δηεχζπλζε Υ. 

 

1) πλδπαζκόο Υ: PI_X+0.3Y 

 

Ζ 1
ε
 θίηξηλε πιαζηηθή άξζξσζε αλνίγεη ζηε βάζε ηνπ ζηχινπ Κ9 ηνπ ηζνγείνπ, ν νπνίνο έρεη 

δηαζηάζεηο 20x100 θαη ζηεξίδεη ηελ πεπιαζηπζκέλε δνθφ Γ6(100x30). Απηφ ζπκβαίλεη ζε 

κεηαθίλεζε 3.35cm ηνπ θέληξνπ κάδαο ηεο νξνθήο ηνπ α‘ νξφθνπ ζηελ νπνία ν θνξέαο 

αλαπηχζζεη ηέκλνπζα βάζεο Vb
max

=5.235 kN.  

 

Πίλαθαο 5-16: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_X+0.3Y 

 
 

Οη πιαζηηθέο αξζξψζεηο πνπ έρνπλ ζρεκαηηζηεί ζπγθεληξψλνληαη ζην κπξνζηηλφ ηκήκα ηεο 

θαηαζθεπήο. Ζ πιεηνλφηεηα ηνπο έρεη ρξψκα κπιε. 

 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,003445 743,393 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,005196 1131,822 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,008546 1881,453 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 -0,012999 2880,012 347 1 3 0 0 0 0 0 351

5 -0,016772 3611,282 334 4 12 1 0 0 0 0 351

6 -0,020154 4113,167 318 2 27 3 1 0 0 0 351

7 -0,023606 4517,451 304 6 34 3 4 0 0 0 351

8 -0,027538 4858,583 280 6 52 8 5 0 0 0 351

9 -0,031438 5116,985 274 2 53 16 6 0 0 0 351

10 -0,033595 5235,46 269 0 56 16 9 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 1PI_X+03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
 

Δηθόλα 5-33: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_X+0.3Y - βήκα 10 

 

Ζ θακπχιε ηθαλφηεηαο είλαη επζεία κέρξη δtop=1.3cm κεηά αιιάδεη θιίζε θαζψο 3 πιαζηηθέο 

αξζξψζεηο έρνπλ πεξάζεη ηε δηαξξνή. 

 

 
 

Δηθόλα 5-34: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_X+0.3Y 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

2) πλδπαζκόο Υ: PI_X-0.3Y 

 

Πίλαθαο 5-17: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_X-0.3Y 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-35: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_X-0.3Y - βήκα 10 

 

 
 

Δηθόλα 5-36: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_X-0.3Y 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,004895 1040,049 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,009695 2080,098 351 0 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,012059 2592,294 350 1 0 0 0 0 0 0 351

4 -0,017055 3557,788 338 3 10 0 0 0 0 0 351

5 -0,022264 4275,593 315 4 29 2 1 0 0 0 351

6 -0,027195 4744,384 287 9 48 2 5 0 0 0 351

7 -0,032134 5090,625 273 8 51 12 7 0 0 0 351

8 -0,036939 5363,344 260 3 59 19 10 0 0 0 351

9 -0,041807 5568,618 245 7 57 26 16 0 0 0 351

10 -0,046989 5779,464 233 7 58 25 27 1 0 0 351

11 -0,048095 5817,134 231 7 59 25 28 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 2PI_X-03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

3) πλδπαζκόο Υ: PI_-X+0.3Y 

 

Πίλαθαο 5-18: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_-X+0.3Y 

 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-37: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_-X+0.3Y - βήκα 10 

 

 
 

Δηθόλα 5-38: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_-X+0.3Y 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,004905 1083,384 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,009905 2166,768 351 0 0 0 0 0 0 0 351

3 0,012894 2814,405 350 1 0 0 0 0 0 0 351

4 0,018284 3796,372 337 4 9 1 0 0 0 0 351

5 0,024087 4535,183 317 6 22 4 2 0 0 0 351

6 0,029303 5004,161 290 2 47 7 5 0 0 0 351

7 0,034381 5314,206 270 4 55 14 8 0 0 0 351

8 0,039416 5560,681 257 5 57 21 11 0 0 0 351

9 0,045393 5798,137 242 5 58 21 25 0 0 0 351

10 0,049834 5938,806 234 2 62 25 26 2 0 0 351

11 0,049902 5940,677 234 2 62 25 26 2 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 3PI_-X+03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

4) πλδπαζκόο Υ: PI_-X-0.3Y 

 

Πίλαθαο 5-19: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_-X-0.3Y 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-39: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_-X-0.3Y - βήκα 10 

 

 
 

Δηθόλα 5-40: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_-X-0.3Y 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000095 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,003205 732,298 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,005653 1275,684 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 0,008953 2014,127 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 0,012863 2890,166 348 1 2 0 0 0 0 0 351

5 0,016938 3677,837 339 1 10 1 0 0 0 0 351

6 0,020475 4214,06 321 4 23 3 0 0 0 0 351

7 0,024105 4636,777 300 5 40 2 4 0 0 0 351

8 0,027558 4919,329 280 7 53 6 5 0 0 0 351

9 0,030991 5140,59 273 5 54 14 4 1 0 0 351

10 0,032905 5262,099 269 5 52 19 5 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 4PI_-X-03Y
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

5) πλδπαζκόο Υ: PI_Y+0.3X 
 

Πίλαθαο 5-20: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_Y+0.3X 

 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-41: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_ Y+0.3X - βήκα 9 

 

 
 

Δηθόλα 5-42: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_Y+0.3X 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,002171 595,508 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,004668 1091,222 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 0,007668 1676,706 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 0,010668 2262,19 350 0 1 0 0 0 0 0 351

5 0,014918 3088,738 348 0 2 1 0 0 0 0 351

6 0,020034 4013,021 345 1 3 2 0 0 0 0 351

7 0,023595 4607,681 340 3 5 2 1 0 0 0 351

8 0,026658 5098,272 336 3 9 2 1 0 0 0 351

9 0,029171 5479,84 333 3 11 3 0 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 5PI_Y+03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

6) πλδπαζκόο Υ: PI_Y-0.3X 

 

Πίλαθαο 5-21: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_Y-0.3X 

 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-43: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_ Y-0.3X - βήκα 9 

 

 
 

Δηθόλα 5-44: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_Y-0.3X 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 0,003071 781,846 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 0,006856 1540,737 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 0,010756 2313,123 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 0,014656 3085,51 350 0 1 0 0 0 0 0 351

5 0,021583 4321,125 344 2 2 3 0 0 0 0 351

6 0,02593 5097,707 337 4 7 3 0 0 0 0 351

7 0,03037 5783,824 330 2 15 4 0 0 0 0 351

8 0,034615 6411,882 310 6 30 4 1 0 0 0 351

9 0,038171 6886,275 296 4 43 5 2 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 6PI_Y-03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

7) πλδπαζκόο Υ: PI_-Y+0.3X 
 

Πίλαθαο 5-22: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_-Y+0.3X 
 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-45: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_ -Y+0.3X - βήκα 9 

 

 
 

Δηθόλα 5-46: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_-Y+0.3X 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,005129 862,035 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,009394 1716,978 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,014342 2696,089 348 1 2 0 0 0 0 0 351

4 -0,020054 3774,581 343 2 4 2 0 0 0 0 351

5 -0,025025 4616,303 337 4 7 3 0 0 0 0 351

6 -0,029964 5436,224 329 5 14 3 0 0 0 0 351

7 -0,034607 6127,828 310 6 31 3 1 0 0 0 351

8 -0,039099 6723,012 288 1 56 3 2 1 0 0 351

9 -0,043606 7213,62 263 7 72 6 2 1 0 0 351

10 -0,043829 7236,065 263 7 72 5 3 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 7PI_-Y+03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

8) πλδπαζκόο Υ: PI_-Y-0.3X 
 

Πίλαθαο 5-23: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ αλά βήκα – πλδπαζκόο PI_-Y-0.3X 

 

 
 

 
 

Δηθόλα 5-47: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – PI_ -Y-0.3X - βήκα 9 
 

 
 

Δηθόλα 5-48: Κακπύιε αληίζηαζεο θνξέα ζπλδπαζκνύ θόξηηζεο PI_-Y-0.3X 

 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000829 0 351 0 0 0 0 0 0 0 351

1 -0,004029 635,209 351 0 0 0 0 0 0 0 351

2 -0,00697 1218,943 350 1 0 0 0 0 0 0 351

3 -0,01017 1843,459 350 0 1 0 0 0 0 0 351

4 -0,013922 2575,234 348 2 1 0 0 0 0 0 351

5 -0,018924 3532,897 342 4 4 1 0 0 0 0 351

6 -0,023035 4229,496 337 4 8 2 0 0 0 0 351

7 -0,027457 4971,521 334 1 13 2 1 0 0 0 351

8 -0,031117 5572,044 331 2 15 2 0 1 0 0 351

9 -0,032829 5828,757 322 6 20 2 0 1 0 0 351

TABLE:  Pushover Curve - 8PI_-Y-03X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

5.3.3 ύγκριςη Καμπύλων Ικανότητασ 

ηελ παξάγξαθν απηή ζπγθξίλνληαη κεηαμχ ηνπο νη θακπχιεο ηθαλφηεηαο. πγθεθξηκέλα 

βξίζθεηαη ν δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο θαηά Υ θαη θαηά Τ γηα ηηο θακπχιεο ηθαλφηεηαο ιφγσ 

νκνηφκνξθεο θφξηηζεο θαη αληίζηνηρα γηα ηηο θακπχιεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ ηδηνκνξθηθή 

θαηαλνκή θφξηηζεο. ηελ ζπλέρεηα ζπγθξίλεηαη ν δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο ηεο νκνηφκνξθεο 

κε ηνλ αληίζηνηρν ηεο ηδηνκνξθηθήο γηα θάζε θχξηα δηεχζπλζε ηνπ ζεηζκνχ. 

5.3.3.1 Σύγκριςη ομοιόμορφων κατανομών κατϊ Χ 

ην παξαθάησ δηάγξακκα έρνπλ ζρεδηαζηεί ζπγθεληξσηηθά νη θακπχιεο αληίζηαζεο ησλ 

ζπλδπαζκψλ ηεο νκνηφκνξθεο θαηαλνκήο θαηά Υ. Ο δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκόο πξνθχπηεη ν 

PO_-X-0.3Y, θαζψο αληηζηνηρεί ζηελθακπχιε πνπ είλαη πην ρακειά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο. 
 

 
 

Δηθόλα 5-49: Κακπύιεο αληίζηαζεο γηα Οκνηόκνξθε θαηαλνκή θαηά Υ 
 

5.3.3.2 Σύγκριςη ομοιόμορφων κατανομών κατϊ Υ 

Ο δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο ηεο νκνηφκνξθεο θφξηηζεο θαηά ηελ δηεχζπλζε Τ ηεο θχξηαο 

ζεηζκηθήο θφξηηζεο πξνθχπηεη ν PO_-Y+0.3X. Ο PO_-Y+0.3X ζρεδφλ ηαπηίδεηαη κε ηνλ PO_-

Y-0.3X, φπσο θαίλεηαη ζηελ δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε. Αληίζεηα, νη ζπλδπαζκνί PO_Y+0.3X 

θαη PO_Y+0.3X είλαη επκελέζηεξνη θαη ν θνξέαο έρεη κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα αληίζηαζεο ζηελ 

ζεηζκηθή επηβαιιφκελε κεηαθίλεζε. 
 

 
 

Δηθόλα 5-50: Κακπύιεο αληίζηαζεο γηα Οκνηόκνξθε θαηαλνκή θαηά Y 
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5.3.3.3 Σύγκριςη ιδιομορφικών κατανομών κατϊ Χ 

Ζ δπζκελέζηεξε θακπχιε είλαη ε θφθθηλε πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ζπλδπαζκφ ηεο ηδηνκνξθηθήο 

θφξηηζεο PI_X-0.3Y. 
 

 
 

Δηθόλα 5-51: Κακπύιεο αληίζηαζεο γηα Ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή θαηά Υ 

 

5.3.3.4 Σύγκριςη ιδιομορφικών κατανομών κατϊ Υ 

Γηα ηελ ηδηνκνξθηθή θφξηηζε θαηά Τ πξνθχπηεη δπζκελέζηεξε θακπχιε ε πξάζηλε πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ ζπλδπαζκφ PI_-Τ+0.3Υ. 
 

 
 

Δηθόλα 5-52: Κακπύιεο αληίζηαζεο γηα Ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή θαηά Τ 
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5.3.3.5 Σύγκριςη καμπύλων αντύςταςησ ομοιόμορφησ φόρτιςησ ϋναντι 

ιδιομορφικόσ  

 

 
 

Δηθόλα 5-53:πγθξηηηθή απεηθόληζε θακπύισλ αληίζηαζεο Οκνηόκνξθεο έλαληη Ηδηνκνξθηθήο θαηά Υ 

 

 
 

Δηθόλα 5-54:πγθξηηηθή απεηθόληζε θακπύισλ αληίζηαζεο Οκνηόκνξθεο έλαληη Ηδηνκνξθηθήο θαηά Τ 
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5.4 Διγραμμικοπούηςη καμπύλων ικανότητασ – τοχευόμενη μετακύνηςη 

ηελ παξνχζα παξάγξαθν παξνπζηάδεηαη ε κεηαηξνπή ηεο θακπχιεο ηθαλφηεηαο ηνπ θηηξίνπ 

απφ κε γξακκηθή ζε δηγξακκηθή. Πξφθεηηαη γηα ηελ αληίζηνηρε εμηδαληθεπκέλε θακπχιε 

δχλακεο - κεηαθίλεζεο ε νπνία απνηειείηαη απφ δχν επζείεο. Ζ πξψηε επζεία νξίδεη ηελ 

ειαζηηθή πεξηνρή κέρξη ηε δηαξξνή θαη έρεη θιίζε Κe, ελψ ε δεχηεξε είλαη ν κεηειαζηηθφο 

θιάδνο  πνπ θηάλεη κέρξη ηελ κεηαθίλεζε αζηνρίαο δu θαη έρεη θξάηπλζε α* Κe. Οη ππνινγηζκνί 

έγηλαλ γηα φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο. Έπεηηα θξαηήζακε ηα απνηειέζκαηα γηα ηελ δπζκελέζηεξε 

θακπχιε. 

5.4.1 Εξιδανικευμϋνεσ καμπύλεσ κατϊ Φ 

Γηα ηε δηγξακκηθνπνίεζε αθνινπζήζακε ηε δηαδηθαζία εχξεζεο ηεο εμηδαληθεπκέλεο 

θακπχιεο δχλακεο-κεηαθίλεζεο φπσο νξίδεηαη απφ ηελ §5.7.3.4. ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

 
Δηθόλα 5-55: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PO_X+0.3Y 

 

πγθεθξηκέλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εμηδαληθεπκέλεο θακπχιεο απαηηείηαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ δχν επζεηψλ ηεο. Ζ 1
ε
 επζεία δηέξρεηαη απφ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ θαη απφ ην 

ζεκείν ηεο δηαξξνήο (δy,Vy). Ζ 2
ε
 επζεία νξίδεηαη απφ ηα ζεκεία δηαξξνήο (δy,Vy) θαη αζηνρίαο 

(δu,Vmax). πσο θαίλεηαη ην πξφβιεκα έρεη 4 αγλψζηνπο, ηηο κεηαθηλήζεηο δηαξξνήο θαη 

αζηνρίαο θαη ηηο αληίζηνηρεο ηέκλνπζεο ζηελ δηαξξνή θαη αζηνρία. 
 

 
Δηθόλα 5-56: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PO_X-0.3Y 

 

Σα δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπκε γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ηα εμεο: 



- 202 - Αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε πθηζηάκελνπ θνξέα ζην SAP2000 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 Ζ 1
ε
 επζεία έρεη θιίζε ίζε κε ηελ ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία Κe 

 Ζ 2
ε
 επζεία έρεη θιίζε ίζε κε αΚe, κε αλεγκέλε θιίζε α (        ) 

 Σν ζεκείν αζηνρίαο απφ ην νπνίν δηέξρεηαη ε 2
ε
 επζεία αληηζηνηρεί ζε κεηαθίλεζε δu 

πέξαλ ηεο νπνίαο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ θνξέα. 

 

 
Δηθόλα 5-57: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PO_-X+0.3Y 

 

Ζ ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία Κe πξνθχπηεη σο ε επηβαηηθή δπζθακςία πνπ 

αληηζηνηρεί ζε δχλακε ίζε πξνο ην 60% ηεο δύλακεο δηαξξνήο Vy. 

 

    
      

      
   

  

  
 (5.1) 

 

ηελ νπζία ην ζεκείν (0.6δy,0.6Vy) είλαη ην ζεκείν ηνκήο ηεο εμηδαληθεπκέλεο κε ηελ 

παξαγκαηηθή θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

 
Δηθόλα 5-58: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PO_-X-0.3Y 
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Ζ δηγξακκηθνπνίεζε έγηλε κε δεδνκέλε ηελ αλεγκέλε κεηειαζηηθή θιίζε α=0.10. Δλψ ε 

κεηαθίλεζε αζηνρίαο δu είλαη ίζε κε ηε κεηαθίλεζε ηεο πξαγκαηηθήο θακπχιεο ζην ηειεπηαίν 

βήκα. 
 

 
 

Δηθόλα 5-59: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_X+0.3Y 

 

Σέινο, ε δηγξακκηθή θακπχιε πξνζδηνξίδεηαη γξαθηθά κε θξηηήξην ηελ ηζφηεηα ησλ εκβαδψλ 

ησλ ρσξίσλ πνπ πξνθχπηνπλ πάλσ θαη θάησ απφ ηηο ηνκέο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο 

εμηδαληθεπκέλεο θακπχιεο. Γηα λα γίλεη απηφ φινη νη άγλσζηνη έρνπλ εθθξαζηεί σο πξνο Vy θαη 

δy θαη κε δνθηκέο ζηελ εχξεζε ηεο επηβαηηθήο δπζθακςίαο θαη κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο Vy 

πξνζδηνξίδσ ηειηθά ηα δεηνχκελα θαη ζρεδηάδσ ηελ δηγξακκηθή θακπχιε. 
 

 
 

Δηθόλα 5-60: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_X-0.3Y 

 

Ζ δηαδηθαζία ησλ δνθηκψλ έγηλε ζην excel φπνπ αξρηθά ππνζέησ ζε πνηα πεξηνρή ζα είλαη ην 

ζεκείν ηνκήο πξαγκαηηθήο θαη εμηδαληθεπκέλεο θακπχιεο, ε κεηαθίλεζε ηνπ νπνίνπ 

ππνινγίδεηαη κε γξακκηθή παξεκβνιή ζηηο ηηκέο κεηαθηλήζεσλ ηεο πξαγκαηηθήο θακπχιεο. ηε 

ζπλέρεηα κέζσ ηεο εληνιήο goal seek ην excel πξνζδηνξίδεη ηελ ηηκή ηεο Vy γηα ηελ νπνία 

ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην ηεο ηζφηεηαο ησλ εκβαδψλ. Διέγρνπκε φηη ην ζεκείν ηνκήο έρεη 

ππνινγηζηεί ζσζηά θαη εαλ φρη αιιάδνπκε ηελ θιίζε Κe θαη επαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα 

δηαδηθαζία κέρξη λα βξνχκε ηε ζσζηή ιχζε. 
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Δηθόλα 5-61: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_-X+0.3Y 

 

Σν επφκελν βήκα είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηζνδχλακεο θπξηαξρνχζαο ηδηνπεξηφδνπ Σe ζηελ 

ζεσξνχκελε δηεχζπλζε, ε νπνία εθηηκάηαη κε βάζε ηελ εμηδαληθεπκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

Γειαδή, κε γλσζηά πιένλ ηελ ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία Κ0 θαη ηελ ηζνδχλακε πιεπξηθή 

δπζθακςία Κe θαζψο θαη ηελ ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδν Σ απφ ηελ ειαζηηθή δπλακηθή 

αλάιπζε ππνινγίδσ ηελ Σe σο αθνινχζσο: 

     √
  
  
   (5.2) 

 

 
Δηθόλα 5-62: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_-X-0.3Y 
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5.4.2 Εξιδανικευμϋνεσ καμπύλεσ κατϊ Τ 

 

 
 

Δηθόλα 5-63: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_Τ+0.3Υ 

 

 
Δηθόλα 5-64: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_Τ-0.3Υ 

 

 
Δηθόλα 5-65: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_-Τ+0.3Υ 
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Δηθόλα 5-66: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PI_-Τ-0.3Υ 

 

 
 

Δηθόλα 5-67: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PΟ_Τ+0.3Υ 

 

 
 

Δηθόλα 5-68: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PΟ_Τ-0.3Υ 
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Δηθόλα 5-69: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PΟ_-Τ+0.3Υ 

 

 
 

Δηθόλα 5-70: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – πλδπαζκόο PΟ_-Τ-0.3Υ 

 

5.4.3 Εύρεςη ςτοχευόμενησ μετακύνηςησ – Μϋθοδοσ των ςυντελεςτών 

 

Ζ ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε έρεη άκεζε εμάξηεζε απφ ηελ απαίηεζε δεδνκέλνπ ζεηζκνχ. 

Δδψ ππνινγίδεηαη ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε ηνπ θάζε ζπλδπαζκνχ θφξηηζεο κε ηελ απαίηεζε 

ηνπ ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΚ8-1.  

 

Δδψ αθνινπζήζακε ηελ κεζνδνινγία ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.4.2. γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο δt. Θα κπνξνχζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε νπνηαδήπνηε άιιε 

απνδεθηή κεζνδνινγία πνπ ζπλεθηηκά ηελ αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηε κεζνδνινγία ζην Παξάξηεκα Β ηνπ ΔΚ8-1, ε νπνία φκσο είλαη πνιππινθφηεξε. 
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Ζ ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

                (
𝑻 
 

   
)  𝑺 ( )   (5.3) 

 

Οη δηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο ζηελ πεξίπησζε πνπ κειεηάκε παίξλνπλ ηηκέο: 

 

 C0=1.2, γηα αξηζκφ νξφθσλ 2 

 C1=1.0, θαζψο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πξνέθπςε Σe > Tc=0.5sec 

 C2=1.1, γηα θνξέα ηχπνπ 1 κε Σ ≥ ΣC θαη ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «εκαληηθέο 

Βιάβεο» 

 C3=1.0, γηα ζπλήζε θηίξηα απφ Ο κε ζ<0.1 

Σειηθά, νη ζηνρεπφκελεο κεηαθηλήζεηο έρνπλ ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ 9cm έσο 11cm 

αλάινγα ηνλ ζπλδπαζκφ γηα ην θάζκα απαίηεζεο ηνπ ΔΚ8. Γηα ηελ απαίηεζε ηνπ ζεηζκνχ ηνπ 

‘59 πξνθχπηνπλ ζηνρεπφκελεο κεηαθηλήζεηο απφ 2.8cm εσο 3.9cm. 

 

 
 

Δηθόλα 5-71:Βήκαηα ππνινγηζκνύ ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο 

 

  

Vy , δy Κe 
Te 

Φάςμα 
Απαίτθςθσ 

Se(T) 
Co, C1, C2, 

C3 

Στοχευόμενθ 
μετακίνθςθ 

δt 
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5.4.3.1 Στοχευόμενη μετακύνηςη – Απαύτηςη ςειςμού ΕΚ8 

 

 
Δηθόλα 5-72: Γηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο - Φάζκα απαίηεζεο ΔΚ8 

 

Πίλαθαο 5-24: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα ζεηζκό ΔΚ8 θαηά Υ 
 

 
 

Πίλαθαο 5-25: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα ζεηζκό ΔΚ8 θαηά Τ 

 

α/α Φόρτιςθ

1. PI_X+0.3Y

2. PI_X-0.3Y

3. PI_-X+0.3Y

4. PI_-X-0.3Y

5. PO_X+0.3Y

6. PO_X-0.3Y

7. PO_-X+0.3Y

8. PO_-X-0.3Y

Ομοιόμορφθ

Με τισ απαιτιςεισ του ΕΚ8

Για ςειςμό κατά X
Στοχευόμενθ Μετακίνθςθ

Ιδιομορφικι δt (cm)

10,94

10,94

10,96

10,95

10,82

10,92

10,83

10,74

α/α Φόρτιςθ

1. PI_Y+0.3X

2. PI_Y-0.3X

3. PI_-Y+0.3X

4. PI_-Y-0.3X

5. PO_Y+0.3X

6. PO_Y-0.3X

7. PO_-Y+0.3X

8. PO_-Y-0.3X

Ομοιόμορφθ

Με τισ απαιτιςεισ του ΕΚ8

Για ςειςμό κατά Y
Στοχευόμενθ Μετακίνθςθ

Ιδιομορφικι δt (cm)

10,22

10,31

10,81

10,81

10,23

10,37

9,68

9,21
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5.4.3.2 Στοχευόμενη μετακύνηςη – Απαύτηςη Αντιςειςμικού Κανονιςμού 1959 

 

 
 

Δηθόλα 5-73 Γηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο - Φάζκα απαίηεζεο 1959 

 

Πίλαθαο 5-26: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα ζεηζκό ηνπ αληηζεηζκηθνύ 1959 θαηά Υ 

 
 

Πίλαθαο 5-27: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα ζεηζκό ηνπ αληηζεηζκηθνύ 1959 θαηά Τ 

 

α/α Φόρτιςθ

1. PI_X+0.3Y

2. PI_X-0.3Y

3. PI_-X+0.3Y

4. PI_-X-0.3Y

5. PO_X+0.3Y

6. PO_X-0.3Y

7. PO_-X+0.3Y

8. PO_-X-0.3Y

3,94

3,94

3,96

3,95

3,85

3,93

3,86

3,80

Ομοιόμορφθ

Με τισ απαιτιςεισ του 1959

Για ςειςμό κατά X
Στοχευόμενθ Μετακίνθςθ

Ιδιομορφικι δt (cm)
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α/α Φόρτιςθ

1. PI_Y+0.3X

2. PI_Y-0.3X

3. PI_-Y+0.3X

4. PI_-Y-0.3X

5. PO_Y+0.3X

6. PO_Y-0.3X

7. PO_-Y+0.3X

8. PO_-Y-0.3X

3,45

3,51

3,86

3,86

3,46

3,55

3,10

2,80

Ομοιόμορφθ

Με τισ απαιτιςεισ του 1959

Για ςειςμό κατά Y
Στοχευόμενθ Μετακίνθςθ

Ιδιομορφικι δt (cm)
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5.5 Ανϊλυςη για ςτοχευόμενη μετακύνηςη κόμβου ελϋγχου 

Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε γηα φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο θφξηηζεο. Δδψ ζα 

παξνπζηαζηνχλ νη δχν δπζκελέζηεξνη θαηά Υ θαη θαηά Τ γηα ηελ νκνηφκνξθε θφξηηζε θαη νη 

αληίζηνηρνη δχν γηα ηελ ηδηνκνξθηθή θφξηηζε. 

5.5.1 ειςμόσ ςχεδιαςμού Ευρωκώδικα 8 (Απαύτηςη) 

 

 PO_-X+0.3Y 

 

 
 

Δηθόλα 5-74: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PO_-X+0.3Y 

 

 
 

Δηθόλα 5-75:Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PO_-X+0.3Y - Απαίηεζε ΔΚ8 
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 PI_X-0.3Y 

 
Δηθόλα 5-76: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PI_X-0.3Y 

 

 
Δηθόλα 5-77:Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PI_X-0.3Y - Απαίηεζε ΔΚ8 

 

 PO_-Y+0.3X 

 

 
Δηθόλα 5-78: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PΟ_-Τ-0.3Υ 
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Δηθόλα 5-79:Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PΟ_-Τ+0.3Υ - Απαίηεζε ΔΚ8 

 

 PI_-Y+0.3X 

 

 
Δηθόλα 5-80: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PΗ_-Τ-0.3Υ 

 

 
Δηθόλα 5-81: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PΗ_-Τ+0.3Υ - Απαίηεζε ΔΚ8  
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5.5.2 ειςμόσ χεδιαςμού Αντιςειςμικού Κανονιςμού 1959 

 PΟ_-Υ-0.3Τ 

 

 
Δηθόλα 5-82: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PO_-X-0.3Y – Απαίηεζε Α.Κ.1959 

 

 
Δηθόλα 5-83: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PO_-X-0.3Y – Απαίηεζε Α.Κ.1959 

 

 PΗ_Υ-0.3Τ 

 

 
Δηθόλα 5-84: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PΗ_X-0.3Y – Απαίηεζε Α.Κ. 1959 
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Δηθόλα 5-85: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PΗ_X-0.3Y – Απαίηεζε Α.Κ.1959 

 

 PΟ_-Τ+0.3Υ 

 

 
Δηθόλα 5-86: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PO_-Τ+0.3Υ – Απαίηεζε Α.Κ.’59 
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Δηθόλα 5-87: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PO_-Τ+0.3Υ – Απαίηεζε Α.Κ.1959 

 

 PΗ_-Τ+0.3Υ 

 

 
Δηθόλα 5-88: Κακπύιε Pushover γηα δt – πλδπαζκόο PΗ_-Τ+0.3Υ – Απαίηεζε Α.Κ.1959 

 

 
Δηθόλα 5-89: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο- πλδπαζκόο PΗ_-Τ+0.3Υ – Απαίηεζε Α.Κ.1959  
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6 Μεθοδολογύα HAZUS - Αξιολόγηςη βλαβών καταςκευόσ 
 

6.1 Ανϊγκη εκτύμηςησ ειςμικόσ διακινδύνευςησ 

Κάζε θνξά πνπ ζπκβαίλεη κηα θπζηθή θαηαζηξνθή έξρνληαη ζην θσο φιεο νη αδπλακίεο ηφζν 

απφ πιεπξάο θξαηηθνχ κεραληζκνχ, πνπ αδπλαηεί λα αληηδξάζεη θαη λα πξνζηαηεχζεη ηνλ 

πνιίηε, φζν θαη ησλ ίδησλ ησλ ηδηνθηεηψλ, θαηνηθηψλ θαη επηρεηξήζεσλ λα αληηκεησπίζνπλ κηα 

πηζαλή θαηαζηξνθή ζηελ πεξηνπζία ηνπο. Δπίζεο, αλαδεηνχληαη επζχλεο γηα ην πνηνο θηαίεη γηα 

ηηο δεκηέο πνπ πξνθιήζεθαλ. Τπνδνκέο ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο, φπσο, θπβεξλεηηθά θηίξηα, 

αεξνδξφκηα, γέθπξεο θαη θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο κεγάισλ εηαηξεηψλ απνηεινχλ ζπρλά ζηφρν 

ηξνκνθξαηηθψλ ελεξγεηψλ. Δπίζεο, βιάβεο ζε ππνδνκέο φπσο ζρνιεία, λνζνθνκεία θαη δεκφζηεο 

ππεηεζίεο πξέπεη λα κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ θαη λα απνθαηαζηαζνχλ κεηά απφ έλα ζεηζκφ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο αμηνιφγεζεο βιαβψλ ζε θαηαζθεπέο κέρξη ζήκεξα, φπνηα θαη αλ είλαη ε 

γελεζηνπξγφο αηηία, βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ επηζεψξεζε απφ εμεηδηθεπκέλνπο κεραληθνχο. Οη 

θαηαζθεπέο, ελ γέλεη, κεηά απφ ηζρπξέο θαηαπνλήζεηο θζάλνπλ ή μεπεξλάλε ηα φξηα αληνρήο ή 

ιεηηνπξγηθφηεηάο ηνπο, εθδειψλνληαο βιάβεο πνπ κπνξεί λα είλαη είηε νξαηέο θαη εληνπίζηκεο, 

είηε ππαξθηέο, αιιά ρσξίο λα εθδεισζνχλ έληνλα ζεκάδηα θζνξάο ζηελ θαηαζθεπή. ηαλ νη 

βιάβεο ζηηο θαηαζθεπέο είλαη ηέηνηνπ βαζκνχ πνπ δελ επηηξέπνπλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα σο 

πξνο ηελ θαηαπφλεζε ησλ θαηαζθεπψλ, είλαη ππνρξεσηηθή ε πεξαηηέξσ κειέηε θαη αλάιπζή 

ηνπο, κε απνηέιεζκα λα θαζίζηαηαη ε πιεγείζα θαηαζθεπή κε ιεηηνπξγηθή γηα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. 

Πξνβάιιεη ινηπφλ, επηηαθηηθή ε αλάγθε χπαξμεο ελφο νξζνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ ζηε 

δηάζεζε ησλ επαγγεικαηηθψλ νκάδσλ πνπ εξγάδνληαη πξνο ηελ θαηεχζπλζε άκβιπλζεο ησλ 

επηπηψζεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ θαηλνκέλνπ. Ζ αμηφπηζηε θαη ζπλερήο θαηαγξαθή βιαβψλ ζηηο 

θαηαζθεπέο κέζσ ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη κηα 

απνηειεζκαηηθή ιχζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε πνιιψλ πξνβιεκάησλ θαη λα πξνζθέξεη ζεκαληηθά 

απνηειέζκαηα, ηφζν γηα ηελ θνηλσλία φζν θαη γηα ηελ νηθνλνκία, φπσο ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 

 Οη εξγαζίεο επηζθεπψλ ζε πεξίπησζε θαηαζηξνθψλ ζα μεθηλνχλ πνιχ λσξίηεξα. 
 

 Σα ζπλεξγεία εθηάθηνπ αλάγθεο ζα έρνπλ ζηε δηάζεζή ηνπο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε ησλ δεκηψλ ζε εγθαηαζηάζεηο. 
 

 Σν θφζηνο ησλ θαηαζηξνθψλ αλακέλεηαη λα κεησζεί, θαζψο ζα απνθεχγεηαη έγθαηξα 

ε θαηάξξεπζε επηξξεπψλ ππνδνκψλ, πξνζηαηεχνληαο έηζη γεηηνληθέο θαηαζθεπέο 

αιιά θαη δηαθπιάηηνληαο ηελ αζθάιεηα ησλ πνιηηψλ ζε πεξηπηψζεηο 

ππθλνθαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ. 
 

 Θα γίλεηαη πην γξήγνξα γλσζηή ε αλάγθε θαηεδάθηζεο εγθαηαζηάζεσλ. 
 

 Θα γίλεηαη άκεζε εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο θξίζηκσλ θξαηηθψλ ππνδνκψλ (π.ρ. 

λνζνθνκεία, ππνπξγεία, θ.η.ι.) νχησο ψζηε λα ηίζεληαη πην γξήγνξα ζηε δηάζεζε ησλ 

αξρψλ ζηα πιαίζηα αληηκεηψπηζεο θξίζεσλ. 

 

Έλαο ηξφπνο θσδηθνπνίεζεο ησλ ζεηζκηθψλ απσιεηψλ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

έλλνηαο «εηζκηθή Γηαθηλδύλεπζε» (Seismic Risk), ε νπνία απνηειεί κηα έθθξαζε ηνπ 

αλακελφκελνπ βαζκνχ απσιεηψλ φισλ ησλ ππφ δηαθηλδχλεπζε ζηνηρείσλ. Γηα ηελ πνζνηηθή ηεο 

έθθξαζε έρνπλ δηαηππσζεί πνηθίιεο πξνηάζεηο, φιεο φκσο έρνπλ γλψκνλα ηελ εμάξηεζε απφ ηνλ 

εηζκηθό Κίλδπλν (Seismic Hazard) θαη ηελ Σξσηόηεηα (Vulnerability). αλ ζεηζκηθόο 

θίλδπλνο νξίδεηαη ην θπζηθφ γεγνλφο κε κεηξνχκελα κεγέζε, ηα νπνία καο ελδηαθέξνπλ αλάινγα 

κε ηελ πεξίπησζε πρ. κέγεζνο ζεηζκνχ, έληαζε ζεηζκνχ, επηηάρπλζε,ηαρχηεηα ή κεηαθίλεζε ζην 

βξαρψδεο ππφβαζξν. αλ ηξσηόηεηα νξίδεηαη ε αλακελφκελε επίδξαζε ζηα εθηεζεηκέλα ζηνλ 
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ζεηζκφ ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη ζε κία εμεηαδφκελε ζέζε, πρ. αλ ν ζεηζκηθφο θίλδπλνο ζε κία 

ζέζε ραξαθηεξίδεηαη απφ θάπνηα εδαθηθή επηηάρπλζε, ηξσηφηεηα είλαη ν αλακελφκελνο βαζκφο 

βιάβεο αλάινγα κε ην επίπεδν ηεο επηβαιιφκελεο επηηάρπλζεο ηφηε ζαλ ζεηζκηθή 

δηαθηλδχλεπζε ραξαθηεξίδεηαη ν αλακελφκελνο βαζκφο βιάβεο γηά ην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν 

ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ εθθξαζκέλνο κε δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο πρ. νηθνλνκηθφ θφζηνο 

απνθαηάζηαζεο, δεκηά ζηα αυια  ή πνιηηηζηηθά αγαζά θιπ.. Δηδηθφηεξα, ην θφζηνο 

απφθαηαζηαζεο εθηηκάηαη ζαλ πνζνζηφ ηεο δαπάλεο επηζθεπήο ζε ζρέζε κε ηελ αληηθαηάζηαζε 

ηνπ βιαβέληνο αθηλήηνπ. ε κία πηζαλνηηθνχ ηχπνπ δηαδηθαζία απνηίκεζεο, φπσο είλαη ε 

αλάιπζε ηξσηφηεηαο, ην δεηνχκελν είλαη ε εθηίκεζε ηνπ πηζαλνχ (αλακελφκελνπ) βαζκνχ ησλ 

απσιεηψλ ή ησλ βιαβψλ. Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ πηζαλφηεηα ππέξβαζεο κίαο ζπγθεθξηκέλεο 

ζηάζκεο βιάβεο (εθθξαζκέλεο κέζσ κηαο θαηάιιειεο παξακέηξνπ βιάβεο) γηα δεδνκέλε 

ζηάζκε ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο νλνκάδεηαη πηζαλνηηθή θακπχιε ηξσηφηεηαο (fragility curve), θαη 

απνηειεί ηνλ ζπλεζέζηεξν ηξφπν έθθξαζεο ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο κίαο θαηαζθεπήο. 

 

 
Δηθόλα 6-1: ύλδεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο, ηεο ζεηζκηθήο ηξσηόηεηαο  

& ηεο ζεηζκηθήο δηαθηλδύλεπζεο 

 

6.2 Μεθοδολογύα HAZUS 

6.2.1 Ειςαγωγικϊ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ βαζκνχ ησλ 

βιαβψλ ηνπ πθηζηάκελνπ θαη εληζρπκέλνπ θηηξίνπ γηα δεδνκέλε ζηάζκε ζεηζκηθήο έληαζεο 

κέζσ ηεο πξνηεηλφκελεο απφ ην ακεξηθαληθφ νκνζπνλδηαθφ γξαθείν δηαρείξηζεο εθηάθησλ 

αλαγθψλ (Federal Emergency Management Agency-FEMA), κεζφδνπ πνπ πηνζεηεί ηελ 

κεζνδνινγία ηνπ ηλζηηηνχηνπ θηηξηαθψλ επηζηεκψλ (National Institute of Building Sciences-

NIBS) ησλ ΖΠΑ. ηα πιαίζηα ηνπ ζθνπνχ ηεο πξνζηαζίαο θαη πξφιεςεο θαη γηα ιφγνπο 

αζθαιηζηηθήο θάιπςεο ησλ ππνδνκψλ ηεο ρψξαο ζε ηδησηηθφ θαη δεκφζην επίπεδν, ε FEMA 

πξφηεηλε σο ζηξαηεγηθή πξφβιεςεο ησλ απσιεηψλ απφ θαηαζηξνθέο φπσο ν ζεηζκφο θαη ηα 

αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα ηελ κεζνδνινγία HAZUS-MH ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθφ 

ζχζηεκα GIS κε ην νπνίν εληνπίδνληαη φιεο νη δψλεο πςεινχ θηλδχλνπ εκθάληζεο ηέηνησλ 

θαηαζηάζεσλ, αλαπηχζζνληαο θαηάιιεια κνληέια πξφβιεςεο ησλ αληίζηνηρσλ θπζηθψλ 

βιαβψλ, νηθνλνκηθψλ απσιεηψλ θαη θνηλσληθψλ επηπηψζεσλ. 

 

6.2.2 Επιςκόπηςη μεθοδολογύασ HAZUS 

χκθσλα κε ηε κεζνδνινγία HAZUS, φπσο θαίλεηαη θαη ζην επφκελν ζρήκα, πξνθεηκέλνπ 

λα πξνζδηνξηζηνχλ νη θηηξηαθέο βιάβεο είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηελ εδαθηθή θίλεζε θαη 
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ηηο πηζαλέο κνξθέο εδαθηθήο αζηνρίαο, νη νπνίεο εμαξηψληαη απφ ηηο κφληκεο εδαθηθέο 

παξακνξθψζεηο. Με ηελ ζεηξά ηεο ε εθηίκεζε ησλ θηηξηαθψλ βιαβψλ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

δεδνκέλν εηζφδνπ γηα ηελ εθηίκεζε άιισλ ελνηήησλ δεκηψλ πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηνπο θηλδχλνπο 

απφ ηηο πιηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηε πξφθιεζε βιαβψλ αιιά θαη κε ηελ πηζαλή επηξξνή ηνπο 

ζηα κέζα κεηαθνξάο θαη ζηα ζπζηήκαηα δσηηθψλ δηθηχσλ. Γηα λα εθηηκεζνχλ νη άκεζεο 

νηθνλνκηθέο απψιεηεο, ηα αλζξψπηλα ζχκαηα νη κεηαθηλήζεηο λνηθνθπξηψλ, ε απψιεηα 

ιεηηνπξγηψλ έθηαθηεο αλάγθεο, ν ρξφλνο πνπ ράλεηαη γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ βιαβψλ θαη 

ηεο απψιεηαο ιεηηνπξγηψλ θαζψο επίζεο θαη ε εχξεζε βξαρππξφζεζκνπ θαηαθπγίνπ απαηηνχληαη 

σο δεδνκέλα νη δεκηέο. 

 

 
Δηθόλα 6-2:  Γηάγξακκα ξνήο- πζρέηηζε ζεηζκνύ κε βιάβεο ζηα θηίξηα - απώιεηεο 

 

Ζ κεζνδνινγία ηνπ HAZUS ζε ζπλάξηεζε κε ηελ εδαθηθή θίλεζε έρεη δχν βαζηθέο ζπληζηψζεο:  

 

 Σελ θακπύιε ηθαλόηεηαο (capacity curve): Ζ θακπχιε ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο 

βαζίδεηαη ζε κεραληθέο παξακέηξνπο, φπσο ε ηέκλνπζα δηαξξνήο θαη ε ηέκλνπζα αζηνρίαο ηνπ 

θηηξίνπ, πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ κε γξακκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. Αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξηθή 

θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ραξαθηεξηζηηθή πιεπξηθή κεηαθίλεζε ηεο 

θαηαζθεπήο δειαδή έλα δηάγξακκα δχλακεο-θαη πιεπξηθήο εθηξνπήο. Σν δηάγξακκα ηεο 

θακπχιεο ηθαλφηεηαο πξνέξρεηαη απφ ηελ θακπχιε pushover, απφ ηελ θακπχιε δειαδή πνπ 

παξνπζηάδεη ηελ ζηαηηθά ηζνδχλακε θαηαλνκή ηεο ηέκλνπζαο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ κεηαθίλεζε 

νξνθήο ηνπ θηηξίνπ, πξνθεηκέλνπ φκσο λα είλαη πην εχθνιε ε ζχγθξηζε ηεο pushover κε ην 

θάζκα απφθξηζεο, ε θαηαλνκή ηεο ηέκλνπζαο βάζεο κεηαηξέπεηαη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ 

ζπληειεζηψλ ζε θαζκαηηθή επηηάρπλζε θαη ε κεηαθίλεζε νξνθήο κεηαηξέπεηαη ζε θαζκαηηθή 

κεηαθίλεζε, ρξεζηκνπνηψληαο πξνδηαγξαθέο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ απφθξηζε ηεο pushover.  

 

 Σηο θακπύιεο ηξσηόηεηαο (fragility curves): Οη θακπχιεο ηξσηφηεηαο πεξηγξάθνπλ ηελ 

πηζαλφηεηα λα έρνπκε έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν βιαβψλ ζην θηίξην, πνπ κπνξεί λα 

αληηζηνηρνχλ ζε βιάβεο ηφζν ζηα δνκηθά φζν θαη ζηα κε δνκηθά κέιε ηεο θαηαζθεπήο.  

 

Σα κε δνκηθά κέιε δηαθξίλνληαη ζηα εππαζή ζηηο κεηαθηλήζεηο θαη ζηα εππαζή ζηελ 

επηηάρπλζε. Γηα κηα δεδνκέλε ζεηζκηθή απφθξηζε ινηπφλ νη θακπχιεο ηξσηφηεηαο θπκαίλνληαη 

κεηαμχ ηεζζάξσλ θπζηθψλ επηπέδσλ δεκηάο: Μηθξή, Μέηξηα, Δθηεηακέλε θαη ηέινο 

Οινθιεξσηηθή. Οη απψιεηεο ιφγσ ζεηζκνχ εμαηηίαο ησλ θηηξηαθψλ δεκηψλ βαζίδνληαη ζηα 

θπζηθά επίπεδα δεκηάο ηα νπνία θξίλνληαη σο ηα πην θαηάιιεια θαη πην ζεκαληηθά γηα λα 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ εθηίκεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ απψιεηαο. Γηα παξάδεηγκα, νη ζάλαηνη 

βαζίδνληαη πξψηηζηα ζην επίπεδν νινθιεξσηηθήο δεκηάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο 

θαηαζθεπήο, αθνχ ε κεξηθή ή ε νιηθή θαηάξξεπζε ηεο θαηαζθεπήο ζεσξείηαη φηη θπξηαξρεί ζε 
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απηφλ ηνλ ηχπν απψιεηαο. Αληίζεηα νη άκεζεο νηθνλνκηθέο απψιεηεο φπσο π.ρ θφζηνο 

αλαθαηαζθεπήο, αληηθαηάζηαζεο θιπ, ζπζζσξεχνληαη απφ φια ηα επίπεδα δεκηάο ηφζν ζηα 

δνκηθά φζν θαη ζηα κε δνκηθά κέιε ηεο θαηαζθεπήο, αθνχ φια ζπλεηζθέξνπλ ζηελ νηθνλνκηθή 

απψιεηα. 

 
Δηθόλα 6-3: Κακπύιε ηθαλόηεηαο θηηξίνπ θαη ζεκεία επηηειεζηηθόηεηαο (δηαξξνή θαη αζηνρία) 

 

Σν ζεκείν δηαξξνήο αλαπαξηζηά ηελ πιεπξηθή δχλακε ηνπ θηηξίνπ, πνπ ππνινγίδεηαη 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ δχλακε ζρεδηαζκνχ θαη ηελ ππεξαληνρή ηεο θαηαζθεπήο. Ζ δχλακε 

ζρεδηαζκνχ γηα έλα κνληέιν θηηξηαθνχ ηχπνπ βαζίδεηαη είηε ζηηο απαηηήζεηο ηνπ ηζρχνληα 

ζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ είηε γηα θηίξηα ηα νπνία δελ ζρεδηάδνληαη γηα ζεηζκηθά θνξηία, ζηελ 

εθηίκεζε ηεο πιεπξηθήο δχλακεο, απφ ηελ κέγηζηε θαηαπφλεζε πνπ δέρνληαη. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ θηίξηα ηα νπνία ζρεδηάδνληαη γηα άλεκν, φπσο είλαη ηα πνιχ 

ςειά θηίξηα πνπ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε πνιχ κηθξή ή κέηξηα ζεηζκηθφηεηα. Σα θηίξηα απηά 

είλαη πνιχ πηζαλφ λα έρνπλ πιεπξηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ ιφγσ θνξηίν αλέκνπ, ε νπνία ζα είλαη 

αξθεηά κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ ζα πξνέθππηε απφ ηνλ ηζρχνληα αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ θαη 

γηα ηνλ ιφγν απηφ, ιακβάλνπκε θαη απηή ππφςε καο ζην πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζεκείνπ δηαξξνήο.  

Σν ζεκείν αζηνρίαο αλαπαξηζηά ηελ κέγηζηε δχλακε πνπ κπνξεί λα θέξεη ην θηίξην φηαλ ην 

γεληθφ δνκηθφ ζχζηεκα είλαη πιένλ κεραληζκφο. Σππηθά έλα θηίξην κπνξεί λα παξακνξθσζεί θαη 

πέξα απφ ην ζεκείν αζηνρίαο, αιιά ε θαηαζθεπή δελ κπνξεί λα πξνζθέξεη θακία αληίζηαζε 

ζηελ πιεπξηθή ζεηζκηθή δξάζε. Μέρξη ην ζεκείν δηαξξνήο ε θακπχιε ηθαλφηεηαο είλαη 

γξακκηθή, κε δπζθακςία βαζηζκέλε ζηελ εθηηκψκελε πεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο, ελψ πάλσ απφ 

ην ζεκείν δηαξξνήο θαη κέρξη ην ζεκείν αζηνρίαο ε θακπχιε ηθαλφηεηαο κεηαβαίλεη κε κηα 

θιίζε απφ ηνλ ειαζηηθφ θιάδν ζηνλ πιαζηηθφ. Ζ θακπχιε ζεσξείηαη φηη παξακέλεη ζηνλ 

ειαζηηθφ θιάδν κεηά απφ ην ζεκείν αζηνρίαο.  

Ζ απαηηνχκελε κεηαθίλεζε ηεο θαηαζθεπήο θαζνξίδεηαη σο ην ζεκείν ηνκήο ηνπ θάζκαηνο 

απαίηεζεο γηα ηνλ ζεηζκφ πνπ δξα θαη ηεο θακπχιεο ηθαλφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. ην ζρήκα πνπ 

αθνινπζεί θαίλνληαη ελδεηθηηθά ηξία παξαδείγκαηα θαζκάησλ απαίηεζεο γηα ζεηζκνχο, πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε αδχλακε, κέηξηα θαη ζε ηζρπξή εδαθηθή θίλεζε θαη δχν παξαδείγκαηα 

θακπχισλ ηθαλφηεηαο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ κηα αδχλακε θαη κηα ηζρπξή θαηαζθεπή. πσο 

ινηπφλ κπνξνχκε λα δνχκε θαη απφ ην ζρήκα, ε ηζρπξφηεξε θαη πεξηζζφηεξν άθακπηε 

θαηαζθεπή κεηαηνπίδεηαη ιηγφηεξν ζε ζρέζε κε αδχλακε θαη πεξηζζφηεξν εχθακπηε, 

αλαθεξφκελνη πάληα ζην ίδην ζεηζκηθφ θάζκα ζρεδηαζκνχ, ελψ αλακέλνπκε ιηγφηεξεο δεκηέο 

γηα ηα δνκηθά θαη γηα ηα κε δνκηθά κέιε, ηα εππαζή ζηηο κεηαθηλήζεηο. Δπηπιένλ, ε ηζρπξή θαη 

πεξηζζφηεξν άθακπηε θαηαζθεπή επεηδή ε θίλεζε ηεο αληηζηνηρεί ζε κεγαιχηεξα επίπεδα 

επηηάρπλζεο αλακέλνληαη πεξηζζφηεξεο δεκηέο ζηα κε δνκηθά ζπζηήκαηα, ηα εππαζή φκσο ζηελ 

επηηάρπλζε. 
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Δηθόλα 6-4: Πξνζδηνξηζκόο ζεκείνπ επηηειεζηηθόηεηαο 

 

6.2.3 τϊθμεσ Επιτελεςτικότητασ – Επύπεδα βλαβών 

Ζ κεζνδνινγία HAZUS ππνζέηεη πσο νη βιάβεο θιηκαθψλνληαη απφ ''κηθξέο βιάβεο'' έσο ηελ 

''πιήξεο αζηνρία''. πγθεθξηκέλα, γηα πιαηζηαθφ θνξέα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηα επίπεδα 

βιάβεο δηακνξθψλνληαη σο εμήο: 

 

 Μηθξέο βιάβεο (Slight Structural Damage): 

Σξηρνεηδείο ξσγκέο θακπηηθνχ ή δηαηκεηηθνχ ηχπνπ ζε δνθνχο θαη ππνζηπιψκαηα θνληά 

ή κέζα ζηνπο θφκβνπο. 

 

 Μέηξηεο βιάβεο (Moderate Structural Damage): 

Ζ πιεηνςεθία ησλ δνθψλ θαη ππνζηπισκάησλ εκθαλίδνπλ εκθαλείο ηξηρνεηδείο 

ξεγκαηψζεηο. Πιάζηηκα πιαίζηα ή δνκηθά ζηνηρεία έρνπλ θηάζεη ηελ αληνρή δηαξξνήο 

αλαπηχζζνληαο κεγαιχηεξεο ξεγκαηψζεηο θακπηηθνχ ηχπνπ θαη ζπληξηβή ζθπξνδέκαηνο. 

 

 Δθηεηακέλεο βιάβεο (Extensive Structural Damage): 

Οξηζκέλα δνκηθά ζηνηρεία έρνπλ θηάζεη ηελ νξηαθή αληνρή ηνπο. Σα πιάζηηκα 

πιαηζηαθά κέιε αλαπηχζζνπλ ζεκαληηθέο ξεγκαηψζεηο θακπηηθνχ ηχπνπ, ζπληξηβή 

ζθπξνδέκαηνο θαη ιπγηζκφ ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ. Με πιάζηηκα δνκηθά ζηνηρεία 

αζηνρνχλ δηαηκεηηθά θαη εκθαλίδνπλ αζηνρίεο ζε ζπγθνιιήζεηο ξάβδσλ νπιηζκψλ θαη 

γεληθφηεξα ζε ζηνηρεία ζχλδεζεο. Παξαηεξείηαη ιπγηζκφο θαη κεξηθή αζηνρία ησλ 

ξάβδσλ νπιηζκνχ ππνζηπισκάησλ. 

 

 Πιήξεο θαηάξξεπζε (Complete Structural Damage): 

Κίλδπλνο θαηάξξεπζεο ή θαηάξξεπζε. 
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Πίλαθαο 6-1: Παξαδείγκαηα επηπέδσλ βιαβώλ γηα έλα θηίξην 

 
 

Οη θακπχιεο ηξσηφηεηαο θαζνξίδνπλ ηα φξηα κεηαμχ ησλ επηπέδσλ βιάβεο. Γειαδή, ε κέζε 

ηηκή ηνπ επηπέδνπ βιάβεο πνπ καο ελδηαθέξεη θαζνξίδεη ην κέζν φξν γηα ηελ ππέξβαζε ηεο 

ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο, θαη απηφ ην επίπεδν ππνινγίδεηαη φηη ζα ππάξρεη κέρξη ην επφκελν 

επίπεδν βιάβεο. Ζ πεξηγξαθή απηή απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

θακπχιεο ηξσηφηεηαο γηα ειαθξέο, κέηξηεο, εθηεηακέλεο θαη πιήξεηο δνκηθέο δεκηέο. ε απηήλ 

ηελ εηθφλα, κηα ζθηαζκέλε πεξηνρή δείρλεη ην ρψξν ηεο πηζαλφηεηα απφθξηζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

Μέηξηεο δεκηέο. Σα φξηα ζηα αξηζηεξά ηεο ζθηαζκέλεο πεξηνρήο νξίδνληαη απφ ηελ θακπχιε 

ηξσηφηεηαο γηα Μέηξηα (ή κεγαιχηεξε) δνκηθή βιάβε. Ζ πηζαλφηεηα ηεο Μέηξηαο βιάβεο ζε 

έλα δεδνκέλν επίπεδν απφθξηζεο θάζκαηνο ππνινγίδεηαη σο ε δηαθνξά ηεο πηζαλφηεηαο 

Μέηξηαο (ή κεγαιχηεξεο) δεκηάο κείνλ ηελ πηζαλφηεηα γηα Δθηεηακέλεο (ή κεγαιχηεξεο) βιάβεο. 

Ζ θιίζε ηεο θακπχιεο ηξσηφηεηαο ειέγρεηαη απφ ηελ ηππηθή απφθιηζε (Beta). ζν κηθξφηεξε 

είλαη ε ηηκή ηεο Beta, ηφζν ιηγφηεξν κεηαβιεηφ ην επίπεδν βιαβψλ, θαζψο θαη πην απφηνκε ε 

θακπχιε ηξσηφηεηαο. ζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή ηεο Beta, ηφζν πην κεηαβιεηφ ην επίπεδν 

βιαβψλ θαη πην πεπιαηπζκέλε ε θακπχιε εππάζεηαο. 

 

 
Δηθόλα 6-5: Κακπύιεο ηξσηόηεηαο ζπλαξηήζεη θαζκαηηθνύ κεγέζνπο γηα θάζε ζηάζκε βιάβεο 

(ζηνραζηηθή απνηίκεζε) 
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Δηθόλα 6-6: Κακπύιε Pushover γηα δηαηκεηηθή αζηνρία 

 

Αξρηθά, ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία HAZUS θαη ην θξηηήξην Νν 1 απηήο, ζα πξέπεη ν 

θνξέαο ηνπ θηηξίνπ πνπ ζέινπκε λα αμηνινγήζνπκε λα θηάζεη ζε ζεκείν ηέηνην ψζηε ην 50% 

ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ηνπ λα έρνπλ θηάζεη (ή μεπεξάζεη) ην ζεκείν C πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ αζηνρία απηψλ. Ζ κεηαθίλεζε ζηελ νπνία ζα ζπκβεί απηφ ζα αληηζηνηρεί ζηε κέζε ηηκή 

ηεο θαζκαηηθήο κεηαθίλεζεο πνπ ζα νξίδεη ην επίπεδν ησλ νινθιεξσηηθψλ βιαβψλ. Έπεηηα, 

κπνξνχλ λα νξηζηνχλ νη ελδηάκεζεο ζηάζκεο βιαβψλ (ειαθξηέο, κέηξηεο, εθηεηακέλεο). 

πγθεθξηκέλα, ε ζηάζκε ησλ ειαθξψλ βιαβψλ νξίδεηαη ζην ζεκείν πνπ ζα βξεζεί ηνπιάρηζηνλ 

κία πιαζηηθή άξζξσζε ζηελ αζηνρία, ησλ κέηξησλ φηαλ βξεζεί ηνπιάρηζηνλ ην 5% απηψλ θαη 

ησλ εθηεηακέλσλ φηαλ βξεζεί ην 25%. 

 

 
Γηάγξακκα 6-1 πκπεξηθνξά πιαζηηθήο αξζξσζεο. 
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Πίλαθαο 6-2 Κξηηήξηα κεζνδνινγίαο HAZUS γηα ηνλ νξηζκό ησλ επηπέδσλ βιαβώλ 

 
 

Οη θακπχιεο ηξσηφηεηαο θαηαλέκνπλ ηελ δεκηά ζηα ηέζζεξα επίπεδα, φπσο αλαθέξακε θαη 

παξαπάλσ: ζηελ ειαθξηά, ζηε κέηξηα, ζηελ εθηεηακέλε θαη ζηελ πιήξε δεκηά. Γηα κηα 

δεδνκέλε, ινηπφλ, ηηκή θαζκαηηθήο απφθξηζεο ε πηζαλφηεηα λα έρνπκε έλα ζπγθεθξηκέλν 

επίπεδν δεκηάο, νξίδεηαη σο ε δηαθνξά ησλ αζξνηζηηθψλ πηζαλνηήησλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζην λα 

θηάζνπκε ή αθφκα θαη ζην λα ππεξβνχκε ηα δχν απηά δηαδνρηθά επίπεδα δεκηάο. Κάζε κία απφ 

απηέο ηηο θακπχιεο θαζνξίδεηαη απφ κηα δηάκεζε ηηκή ηεο θαζκαηηθήο κεηαθίλεζεο, (Sd,ds) θαη 

απφ κηα ηππηθή απφθιηζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν δεκηάο.  

Ζ πηζαλφηεηα βιάβεο ηεο θαηαζθεπήο δίλεηαη απφ ηελ ζπλάξηεζε θαηαλνκήο πηζαλφηεηαο 

ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο θαηαλνκήο: 

 

 

 ,  𝑺 ⁄ -   *
 

   
   (

𝑺 
𝑺    

)+ (6.1) 

πνπ, 

 

ds ε θάζε ζηάζκε βιάβεο  

Sd,ds ε δηάκεζε ηηκή ηεο θαζκαηηθήο κεηαηφπηζεο  

βds ε ηππηθή απφθιηζε ηνπ θπζηθνχ ινγαξίζκνπ ηεο θαζκαηηθήο κεηαθίλεζεο γηα ζηάζκε 

βιάβεο  

Φ ε ζπλάξηεζε θαηαλνκήο πηζαλφηεηαο ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο  

 

ΖΜΔΗΧΖ  

Ζ ηππηθή απφθιηζε ηνπ θπζηθνχ ινγαξίζκνπ ηεο θαζκαηηθήο κεηαθίλεζεο γηα ζηάζκε 

βιάβεο παίξλεη ηηκέο 0.4 , 0.6 , 0.8 , 1, 1.20. 
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6.3 Ανϊπτυξη καμπύλων δυςθραυςτότητασ υφιςτϊμενου κτιρύου 

Παξαθάησ αθνινπζεί ε αλάπηπμε ησλ θακππιψλ ηξσηφηεηαο κε ηε κεζνδνινγία HAZUS 

γηα ηελ εθηίκεζε ησλ βιαβψλ ζηνλ πθηζηάκελν θνξέα. Θα αμηνινγήζνπκε θαηά πφζν ε κέζνδνο 

δίλεη απνηειέζκαηα πνπ ζπλάδνπλ κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα, βάζεη ησλ βιαβψλ πνπ 

δηαπηζηψζεθαλ ζην ζεηζκφ ηεο Κεθαιινληάο.  

‘ απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απφ ηε κεζνδνινγία ηνπ HAZUS 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξψην θξηηήξην γηα ηνλ νξηζκφ ησλ damage states. Γεδνκέλνπ φηη ζην 

SAP2000 κφιηο νη πιαζηηθέο αξζξψζεηο μεπεξάζνπλ ην C, αδπλαηψληαο λα πξνζνκνηάζνπλ ηελ 

απφηνκε πηψζε ηεο αληνρήο ηνπο, ζπκπεξηθέξνληαη πεξίεξγα, έγηλε ε παξαδνρή (θαη ε 

θαηάιιειε πξνζνκνίσζε) φηη παξακνξθψλνληαη απεξηφξηζηα κέρξη λα θηάζνπλ θαη λα 

απνθηήζνπλ ζηξνθή αζηνρίαο ίζε κε ηελ πεληαπιάζηα απηήο πνπ έρεη ππνινγηζηεί θαλνληθά. Μ‘ 

απηφλ ηνλ ηξφπν, θαηαθέξακε λα θηάζνπκε ηελ θακπχιε pushover αξθεηά καθξηά. Βέβαηα, κε 

ηε δηνξζσκέλε θακπχιε pushover κνξθψλεηαη θαη ε λέα δηγξακκηθνπνηεκέλε ηεο θαη απφ ηνλ 

ππνινγηζκφο ηεο λέαο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο πξνθχπηεη φηη ε αξρηθή ήηαλ κηα πνιχ θαιή 

πξνζέγγηζε, αθνχ νη δπν ζηνρεπφκελεο κεηαθηλήζεηο πξνθχπηνπλ πνιχ θνληά ε κηα ζηελ άιιε.  

6.3.1 Κυρύαρχη διεύθυνςη ςειςμού κατϊ Φ 

 

Βήκα 1
ν
 : 

Σν πξψην βήκα ηεο κεζνδνινγίαο Hazus είλαη ε εμαγσγή θακπχιεο Pushover κέρξη ηελ 

κέγηζηε δπλαηή κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ ε νπνία πξνθαιεί νιηθή θαηάξξεπζε ηνπ 

θνξέα. Γηα θπξίαξρε δηεχζπλζε ηνπ ζεηζκνχ θαηά Υ, ηξέμακε ηνλ δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκφ 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ηδηνκνξθηθή θφξηηζε κε Υ-0.3Τ (PI_X-0.3Y) θαη δηαπηζηψζακε φηη γηα 

κεηαθίλεζε θνξπθήο δt = 22.2 cm εκθαλίδνληαη νινθιεξσηηθέο βιάβεο ζηνλ θνξέα, ζχκθσλα 

κε ην θξηηήξην Νν.1 ηνπ Hazus.  
 

 
 

Δηθόλα 6-7: Κακπύιε Pushover πθηζηάκελνπ θηηξίνπ – Γηεύζπλζε Υ 

 

Βήκα 2
ν
 : 

Σν επφκελν βήκα είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο εθάζηνηε ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο (damage 

state) ηνπ θνξέα ζπλνιηθά πάλσ ζηελ θακπχιε Pushover. πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ γηα 

ηνλ ζθνπφ απηφ ζα εθαξκνζηεί ην θξηηήξην Νν.1 ηεο κεζνδνινγίαο Hazus πνπ ηζρχεη ελ γέλεη 

γηα θνξείο ρσξίο πιαζηηκφηεηα θαη κηθξή ηθαλφηεηα αλαθαηαλνκήο ηεο έληαζεο. Με δεδνκέλν 

ινηπφλ, ηελ παξακφξθσζε ησλ θξίζηκσλ δηαηνκψλ θαη επνκέλσο ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ θάζε 

κεκνλσκέλνπ δνκηθνχ κέινπο ηνπ θνξέα ζα πξνζδηνξίζνπκε ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη ην ζχλνιν ηεο θαηαζθεπήο. Θα νξίζνπκε ηηο ηέζζεξηο ζηάζκεο βιαβψλ: ειαθξηέο 

βιάβεο (slight damage state), κέηξηεο βιάβεο (moderate damage state), εθηεηακέλεο (extensive 

damage state) θαη ηηο νινθιεξσηηθέο βιάβεο (complete damage state).  
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Oινθιεξσηηθέο βιάβεο- Complete damage state 
 

 
Δηθόλα 6-8: Complete Damage State – εηζκόο θαηά Υ 

 

Δθηεηακέλεο βιάβεο - Extensive damage state 
 

 
Δηθόλα 6-9: Extensive damage state– εηζκόο θαηά Υ 

 

Μέηξηεο βιάβεο -Moderate damage state 
 

 
Δηθόλα 6-10: Moderate damage state– εηζκόο θαηά Υ  
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Διαθξηέο βιάβεο -Slight damage state 
 

 
Δηθόλα 6-11: Slight damage state– εηζκόο θαηά Υ 

 

 
Δηθόλα 6-12: Κακπύιε Αληίζηαζεο θαηά Υ κε ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο θαηά HAZUS 

 

 
Δηθόλα 6-13: Κακπύιεο ηξσηόηεηαο- Γηεύζπλζε Υ  
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 6-14:Γηγξακκηθνπνίεζε θακπύιεο Pushover πθηζηάκελνπ θηηξίνπ – Γηεύζπλζε Υ 

 

Πίλαθαο 6-3: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα απαίηεζε ηνπ ζεηζκνύ ηνπ ΔΚ8 
 

 
 

Πίλαθαο 6-4: Πηζαλόηεηεο εκθάληζεο βιαβώλ γηα ηε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε 
 

 
 

 
Δηθόλα 6-15: Πηζαλόηεηεο εκθάληζεο βιαβώλ γηα ηνλ ζεηζκό ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνύ ηνπ ΔΚ8  

Τe = 0,620 s

Se (Te) = 8,55 m/s2

δe = 8,32 cm

δt = 10,98 cm

Ελαςτικι φαςματικι 
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ΣΕΙΣΜΙΚΘ ΑΡΑΙΤΘΣΘ:
ΦΑΣΜΑ 
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23,98%Ολοκλθρωτικζσ βλάβεσ

ΡΙΘΑΝΟΤΘΤΑ ΕΜΦΑΝΙΣΘΣ ΕΡΙΡΕΔΟΥ ΒΛΑΒΩΝ

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΦΟΕΑΣ- ΣΕΙΣΜΟΣ ΚΑΤΑ X
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-Αιίθε Φαζνχια- 

6.3.2 Κυρύαρχη διεύθυνςη ςειςμού κατϊ Τ 

 

 
Δηθόλα 6-16: Κακπύιε Pushover πθηζηάκελνπ θηηξίνπ – Γηεύζπλζε Τ 

 

 
Δηθόλα 6-17: Complete Damage State – εηζκόο θαηά Τ 

 

 
Δηθόλα 6-18: Extensive damage state– εηζκόο θαηά Τ 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 6-19: Moderate damage state– εηζκόο θαηά Τ 

 

 
Δηθόλα 6-20: Slight damage state– εηζκόο θαηά Τ 

 

 
Δηθόλα 6-21: Κακπύιε Αληίζηαζεο θαηά Y κε ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο θαηά HAZUS 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

 
Δηθόλα 6-22: Κακπύιε ηξσηόηεηαο γηα Slight Damage 

 

 
Δηθόλα 6-23: Κακπύιε ηξσηόηεηαο γηα Moderate Damage 

 

 
Δηθόλα 6-24: Κακπύιε ηξσηόηεηαο γηα Extensive Damage 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 6-25: Κακπύιε ηξσηόηεηαο γηα Complete Damage 

 

 
Δηθόλα 6-26: Κακπύιεο ηξσηόηεηαο- Γηεύζπλζε Y 

 

 
Δηθόλα 6-27:Γηγξακκηθνπνίεζε θακπύιεο Pushover πθηζηάκελνπ θηηξίνπ – Γηεύζπλζε Y 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Δηθόλα 6-28: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε θαηά Τ γηα απαίηεζε ηνπ ζεηζκνύ ηνπ ΔΚ8 

 

 
Δηθόλα 6-29: Πηζαλόηεηεο βιαβώλ - Απαίηεζε ΔΚ8 θαηά Τ – Τθηζηάκελνο 

 

 
Δηθόλα 6-30: Πηζαλόηεηεο εκθάληζεο βιαβώλ γηα ηνλ ζεηζκό ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνύ ηνπ ΔΚ8 θαηά Τ 

 

  

Τe = 0,610 s

Se (Te) = 8,69 m/s2

δe = 8,18 cm

δt = 10,80 cm

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΦΟΕΑΣ
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Μετακίνθςθ

99,95%

77,25%

47,28%
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ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΦΟΕΑΣ- ΣΕΙΣΜΟΣ ΚΑΤΑ Υ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

6.4 Ανϊπτυξη καμπύλων δυςθραυςτότητασ ενιςχυμϋνου κτιρύου 

 

Μεηά ηελ ελίζρπζε ηνπ Οπίζζηνπ ηκήκαηνο Β πνπ έγηλε ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ΔΚ8 

θαη κάιηζηα πξαγκαηνπνηήζεθε θαη αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε γηα λα απνηηκεζεί ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ εληζρπκέλνπ θνξέα θαη ειεγρζεί κε βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. φηη εμππεξεηεί ηνλ 

ζηφρν αλαζρεδηαζκνχ πνπ είρακε ζέζεη. Πξάγκαηη απνδεηρηεθε φηη ε ελίζρπζε επαξθεί θαη ε 

θαηαζθεπή γηα ηελ απαίηεζε ηνπ ΔΚ8 δελ μεπεξλά ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «εκαληηθέο 

βιάβεο». Απνθαζίζακε φκσο λα απνηηκήζνπκε ηελ ηξσηφηεηα ηνπ εληζρπκέλνπ θηηξίνπ θαη κε 

ηελ κεζνδνινγία HAZUS, ηφζν γηα λα επηβεβαηψζνπκε ην απνηέιεζκα ηεο επάξθεηαο κε ηελ 

εχξεζε ζπγθεθξηκέλσλ πηζαλνηήησλ ππέξβαζεο ηνπ θάζε επηπέδνπ βιαβψλ φζν θαη γηα λα 

ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα κε ηνλ πθηζηάκελν. 

ηφρνο ινηπφλ λα δείμνπκε φηη ν εληζρπκέλνο θνξέαο είλαη αζθαιήο θαη έρεη κηθξή 

πηζαλφηεηα λα πάζεη βιάβεο ζεκαληηθέο γηα ηνλ ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ. 

 

6.4.1 Κυρύαρχη διεύθυνςη ςειςμού κατϊ Φ 

 

Γηα ηνλ δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκφ θφξηηζεο PI_X-0.3Y θαη γηα ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε δt 

= 39.3 cm πνπ πξνθαιεί νιηθή θαηάξξεπζε, πξνθχπηεη ε θακπχιε Ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο 

θαηά Υ. 
 

 
Γηάγξακκα 6-2: Κακπύιε Pushover Δληζρπκέλνπ θηηξίνπ – Γηεύζπλζε Υ 

 

ηελ επφκελε θάζε αληηζηνηρίδνπκε ηελ θάζε ζηάζκε βιαβψλ ζε κία κεηαθίλεζε ηνπ 

θφκβνπ ειέγρνπ κε βάζε ην θξηηήξην ηεο κεζνδνινγίαο. Απηή ε κεηαθίλεζε αληηζηνηρεί ζηε 

κέζε ηηκή, δειαδή γηα δt=39.3cm πξνθαινχληαη νινθιεξσηηθέο βιάβεο κε πηζαλφηεηα 50%. 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 6-5: Δθαξκνγή θξηηεξίνπ Hazus – Δπίπεδα βιαβώλ πάλσ ζηελ θακπύιε Pushover 
 

 
 

Γηαπηζηψζεθε ινηπφλ φηη Διαθξέο βιάβεο έρνπκε ζην βήκα 6 ηεο pushover, νη κέηξηεο 

βιάβεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζην βήκα 12 θαη νη εθηεηακέλεο ζην βήκα 33. 
 

 
Γηάγξακκα 6-3: Κακπύιε Αληίζηαζεο θαηά Υ κε ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο θαηά HAZUS 

 

ηελ ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ηελ πηζαλφηεηα λα βξεζεί ε θαηαζθεπή ζε θάζε επίπεδν 

βιαβψλ. Οη ηππηθέο απνθιίζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα θάζε ζηάζκε βιαβψλ είλαη:  

 

 β(ds→Slight)=0.4  

 β(ds→Moderate)=0.6 

 β(ds→Extensive)=0.8 

 β(ds→Complete)=1.0 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Γηάγξακκα 6-4: Κακπύιεο ηξσηόηεηαο Δληζρπκέλνπ – Γηεύζπλζε Υ 

 

 
Γηάγξακκα 6-5: Γηγξακκηθή θακπύιε θαηά Υ ηζνδύλακνπ κνλνβάζκηνπ  

 

Πίλαθαο 6-6: ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε – Απαίηεζε ΔΚ8 – Μέζνδνο ζπληειεζηώλ 

 
 

 

Τe = 0,224 s

Se (Te) = 10,59 m/s2

δe = 1,34 cm

δt = 3,77 cm
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-Αιίθε Φαζνχια- 

6.4.2 Κυρύαρχη διεύθυνςη ςειςμού κατϊ Τ 

 

 
Γηάγξακκα 6-6: Κακπύιε Αληίζηαζεο Δληζρπκέλνπ θαηά Τ κε ζηάζκεο βιαβώλ θαηά HAZUS 

 

 
Γηάγξακκα 6-7: Κακπύιε ηξσηόηεηαο γηα slight θαη moderate damage - Δληζρπκέλν 

 

 

 
Γηάγξακκα 6-8: : Κακπύιε ηξσηόηεηαο γηα extensive θαη complete damage - Δληζρπκέλν 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 
Γηάγξακκα 6-9: Κακπύιεο ηξσηόηεηαο θαηά Τ – Δληζρπκέλνο θνξέαο 

 

 
Γηάγξακκα 6-10: Γηγξακκηθή θακπύιε θαηα Y – Δληζρπκέλνο θνξέαο 

 

 
 

  

Τe = 0,321 s

Se (Te) = 10,59 m/s2

δe = 2,77 cm

δt = 5,64 cm
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-Αιίθε Φαζνχια- 

7 Μϋθοδοι Επιςκευόσ και Ενύςχυςησ των Καταςκευών 
 

 
 

7.1 Βαςικϋσ Αρχϋσ Ενύςχυςησ – Σεχνικό Ορολογύα 

 Γνκεηηθή επέκβαζε: νπνηαδήπνηε εξγαζία πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

ζηνρεπφκελε κεηαβνιή ησλ πθηζηάκελσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο ζηνηρείνπ ή 

δνκήκαηνο κε απνηέιεζκα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο απφθξηζήο ηνπ 

 

 
 Δπηζθεπή: ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε έλα δφκεκα κε βιάβεο, ε νπνία απνθαζηζηά 

ηα πξν βιάβεο κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ δνκήκαηνο θαη 

ην επαλαθέξεη ζηελ αξρηθή θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπ. 

 Δλίζρπζε: ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε έλα δφκεκα κε ή ρσξίο βιάβεο, ε νπνία 

απμάλεη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ή πιαζηηκφηεηα ηνπ ζηνηρείνπ ή θνξέα ζε ζηάζκε 

πςειφηεξε απφ απηήλ ηνπ ζρεδηαζκνχ 

 Μεηαζεηζκηθά άκεζα κέηξα αζθάιεηαο: ηα εθηθηά κέηξα πξνζηαζίαο πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη επεηγφλησο, κεηά απφ έλαλ ηζρπξφ ζεηζκφ κε ζηφρν ηελ αζθάιεηα ηνπ 

πιεζπζκνχ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε πεξαηηέξσ ησλ βιαβψλ ή απσιεηψλ. Ζ θχζε θαη 

ε έθηαζε απηψλ ησλ κέηξσλ πξέπεη λα ζπλαξηάηαη κε ηνλ βαζκφ ησλ 

παξαηεξνχκελσλ βιαβψλ ή θζνξψλ θαη ην ελδερφκελν κεηαζεηζκψλ. 

• Στάκμθ 
Επιτελεςτικότθτασ 

• Βακμόσ Ανεπάρκειασ 

• Στρατθγικι  

1.Αρχικό Στάδιο 
- Αξιολόγθςθ 

• Επιλογι Συςτιματοσ 
Επζμβαςθσ 

• Ικανοποίθςθ ςτόχου 
αναςχεδιαςμοφ 

2.Ρρομελζτθ  
 

• Ρλιρθσ ςχεδιαςμόσ 
των προτεινόμενων 
επεμβάςεων 

3. Οριςτικι 
Μελζτθ 

Επιςκευι ι και Ενίςχυςθ 
Δομθτικι 
Επζμβαςθ 

ΣΦΔΓΙΑΣΜΟΣ ΔΠΔΜΒΑΣΔΩΝ 

ΥΦΙΣΤΑΜΔΝΗΣ ΚΑΤΑΣΚΔΥΗΣ 
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 ηξαηεγηθέο επεκβάζεσλ: ε βαζηθή πξνζέγγηζε γηα ηε βειηίσζε ηεο ζεηζκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο κηαο θαηαζθεπήο. Γηαθξίλνληαη ζε ηερληθήο θαη δηαρεηξηζηηθήο θχζεο. 

Οη πξψηεο πεξηιακβάλνπλ επεκβάζεηο ζην θέξνληα νξγαληζκφ γηα ηε δηφξζσζε 

ελδερφκελσλ αηειεηψλ, ζηελ αχμεζε ηεο αληνρήο θαη ηεο δπζθακςίαο ηεο 

θαηαζθεπήο, ζηελ αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο αλάιεςεο παξακνξθψζεσλ, ζηελ αχμεζε 

ηεο ηθαλφηεηαο απνξξφθεζεο ελέξγεηαο θαη ζηε κείσζε ηεο ζεηζκηθήο απαίηεζεο. 

Αληίζηνηρα ζηε δεχηεξε θαηεγνξία αλήθεη κεηαμχ άιισλ ε πηζαλή αιιαγή ρξήζεο, ε 

θαηεδάθηζε, ε πξνζσξηλή ελίζρπζε θαη ε πξννδεπηηθή εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. 

 Κξηηήξηα ζρεδηαζκνύ: νη απαηηήζεηο ηνπ εθάζηνηε ηζρχνληνο θαλνληζκνχ. Αθνξνχλ 

ζην πνζφ ηεο αληνρήο, ηεο δπζθακςίαο ή ηεο ηθαλφηεηαο απνξξφθεζεο ελέξγεηαο πνπ 

πξέπεη λα πξνζηεζεί ζην δφκεκα, ψζηε λα ηθαλνπνηεζνχλ νη απαηηήζεηο ηεο 

επηιεγείζαο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο.  

 πζηήκαηα επεκβάζεσλ: ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο επεκβάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ έρεη επηιεγεί. Σα ζπζηήκαηα επεκβάζεσλ 

εμαζθαιίδνπλ επαξθή ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο κέζσ ηεο αχμεζεο ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάιεςεο ησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ. Ζ 

απνδνηηθφηεηα απηή θαζνξίδεηαη απφ: (α) ηε κάδα, ηε δπζθακςία, ηελ απφζβεζε θαη 

ηε δηακφξθσζε ηνπ θέξνληνο θαη κε θέξνληνο νξγαληζκνχ, (β) ε ηθαλφηεηα 

παξακφξθσζεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θέξνληνο θαη ηνπ κε θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη (γ) 

ε ελέξγεηα θαη ν ραξαθηήξαο ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο ζηελ νπνία ππνβάιιεηαη ε 

θαηαζθεπή. 

 πληειεζηέο κνλνιηζηθόηεηαο: είλαη δηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο πνπ εθθξάδνπλ ηελ 

αβεβαηφηεηα ζηελ πξνζνκνίσζε ησλ δηαηνκψλ πνπ πθίζηαληαη ηελ επέκβαζε. 

πζρεηίδνπλ ηα πξαγκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά απφθξηζεο ηεο επηζθεπαζκέλεο ή 

εληζρπκέλεο δηαηνκήο κε ηα αληίζηνηρα κηαο κνλνιηζηθήο δηαηνκήο. Γηαθξίλνληαη ζε 

ζπληειεζηέο κνλνιηζηθόηεηαο δπζθακςίαο kk θαη ζε ζπληειεζηέο κνλνιηζηθόηεηαο 

αληνρήο kr. 

 

7.2 Παραδοςιακϋσ Μϋθοδοι Ενύςχυςησ 

Ζ απνδνηηθφηεξε εθαξκνγή ησλ δηαηηζέκελσλ κεζφδσλ γηα ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε 

θαηαζθεπψλ πξνυπνζέηεη ηε ρξήζε πιηθψλ θαη ηερλνινγηψλ κέζσ ησλ νπνίσλ κπνξεί λα 

απνθαηαζηαζεί ή ηνπιάρηζηνλ λα βειηησζεί ε ζηαηηθή επάξθεηα ηνπ δνκήκαηνο κε ηξφπν 

νηθνλνκηθφ θαη απνηειεζκαηηθφ. Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ην ζθνπφ απηφ 

είλαη ην ζθπξόδεκα θαη ν ράιπβαο. Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα ησλ πιηθψλ απηψλ, πνπ ζπρλά 

ραξαθηεξίδνληαη σο «ζπκβαηηθά», ζε ζρέζε κε ηα λέα πιηθά, φπσο ηα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή, 

είλαη ε πνιχ θαιή γλώζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη ε καθξνρξφληα εθαξκνγή ηνπο ζηελ πξάμε. 

Δπηπιένλ, θαηαζθεπέο πνπ είραλ ππνζηεί βιάβεο ιφγσ ζεηζκηθήο δξάζεο θαη επηζθεπάζηεθαλ ή 

εληζρχζεθαλ κε θάπνηα απφ ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο, θαηά θαλφλα επέδεημαλ πνιχ θαιή 

ζπκπεξηθνξά ζε κεηαγελέζηεξνπο ζεηζκνχο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, νη παξαδνζηαθέο κέζνδνη 

επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ζεσξνχληαη ζήκεξα εμαηξεηηθά αμηφπηζηεο θαη απνηεινχλ ζπλήζε 

πξαθηηθή επέκβαζεο ζε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο. 

ηα επφκελα παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο παξαδνζηαθέο κέζνδνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο 

κειψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Αλ θαη νη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο έρνπλ έλα ηδηαίηεξα επξχ 

θάζκα εθαξκνγψλ, ε επηινγή ηεο πιένλ θαηάιιειεο ηφζν απφ πιεπξάο απφδνζεο φζν θαη 

νηθνλνκίαο πξνυπνζέηεη ηελ εκπεηξία ηνπ κεραληθνχ πνπ έρεη αλαιάβεη ηε κειέηε απνηίκεζεο 

θαη αλαζρεδηαζκνχ ηεο θαηαζθεπήο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρνπλ δχν γεληθέο 

πξνζεγγίζεηο. χκθσλα κε ηηο ελεξγεηηθέο κεζόδνπο, ηα δνκηθά ζηνηρεία αλαβαζκίδνληαη ψζηε 

λα κπνξνχλ λα παξαιάβνπλ ηφζν ηα κειινληηθά ( θηλεηά, επηθαιχςεηο,θηι.) φζν θαη ηα παξφληα 

(κφληκα) θνξηία. Οη ελεξγεηηθέο κέζνδνη ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ πξνέληαζε ή ηνπνζέηεζε 
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καλδπψλ ζηα εληζρπφκελα κέιε κε ζθνπφ ηελ θαηάξγεζε ησλ παξακελνπζψλ ηάζεσλ ζε απηά. 

Οη παζεηηθέο κέζνδνη αλαθέξνληαη ζε επεκβάζεηο γηα ηελ παξαιαβή απνθιεηζηηθά ησλ 

κειινληηθψλ θνξηίσλ. Καηά ζπλέπεηα, ν πξφζζεηνο νπιηζκφο πνπ ηνπνζεηείηαη ζην ζηνηρείν 

θαζίζηαηαη ελεξγφο κφλν αθνχ ε δηαηνκή ππνζηεί παξακνξθψζεηο ιφγσ ησλ λέσλ θνξηίσλ πνπ 

θαιείηαη λα παξαιάβεη. 

 

7.3 Διαςταςιολόγηςη επεμβϊςεων – Ϊλεγχοσ διεπιφϊνειασ 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνηρείνπ πνπ πξνθχπηεη κεηά ηελ εθαξκνγή κίαο κεζφδνπ επηζθεπήο 

θαη ελίζρπζεο εμαξηάηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ απόθξηζε ηεο δηεπηθάλεηαο παιαηνχ θαη 

λένπ ζηνηρείνπ. Ζ απφθξηζε ηεο δηεπηθάλεηαο εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ νιίζζεζεο πνπ επηηξέπεη 

ν ηξφπνο ζχλδεζεο ησλ δχν ζηνηρείσλ θαηά κήθνο ηεο κεηαμχ ηνπο δηεπηθάλεηαο θαη εθθξάδεηαη 

κέζσ ηνπ δηαγξάκκαηνο δηαηκεηηθνχ θνξηίνπ – νιίζζεζεο. ηαλ δελ δηαηίζεληαη αμηφπηζηεο 

κέζνδνη γηα ηελ πξφβιεςε ηεο ζρεηηθήο νιίζζεζεο, επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ε 

πξνζεγγηζηηθή κέζνδνο κνλνιηζηθήο ζπκπεξηθνξάο, ππφ ηνλ φξν φηη ην εληαηηθφ κέγεζνο 

δξάζεο ζα ιακβάλεηαη σο Sid/k, φπνπ k, ν αληίζηνηρνο ζπληειεζηήο κνλνιηζηθφηεηαο.  

Δίλαη πξνθαλέο φηη νη ζπληειεζηέο κνλνιηζηθφηεηαο παίδνπλ ην ξφιν κεησηηθψλ 

ζπληειεζηψλ νπφηε παίξλνπλ πάληα ηηκέο κηθξφηεξεο ή ίζεο ηεο κνλάδαο. πλήζσο kk < kr, 

δειαδή ε αζπλέρεηα κεηαμχ παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ επηδξά πεξηζζφηεξν ζηε δπζθακςία 

παξά ζηελ αληνρή ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ κνλνιηζηθφηεηαο γηα 

θάζε είδνο επέκβαζεο πξνθχπηεη κε βάζε πεηξκαηηθά απνηειέζκαηα. Γεληθά επηδηψθεηαη ε 

επίηεπμε ηνπ κέγηζηνπ δπλαηνχ βαζκνχ κνλνιηζηθφηεηαο ηεο ζχλζεηεο δηαηνκήο. Καηά ζπλέπεηα 

ζπλίζηαηαη λα ιακβάλνληαη φια ηα απαξαίηεηα κέηξα, π.ρ. ρξήζε επαξθνχο αξηζκνχ βιήηξσλ 

θαη αγθπξίσλ, έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ην ζπκβηβαζηφ ησλ παξακνξθψζεσλ ζηε δηεπηθάλεηα 

παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ. 

7.3.1 υντελεςτϋσ μονολιθικότητασ δυςκαμψύασ 

Αλαθέξνληαη ζηελ απνκείσζε ησλ αδξαλεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ζχλζεηεο δηαηνκήο 

πνπ πξνθχπηεη κεηά ηελ επέκβαζε σο πξνο ηα αληίζηνηρα ηεο ίδηαο δηαηνκήο ζεσξνχκελεο σο 

κνλνιηζηθήο. 
 

𝑘  
   𝜅 𝜇 ί   ύ𝜈𝜃      𝜄   𝜇  

   𝜅 𝜇 ί  ί ι    𝜇 𝜈 𝜆𝜄𝜃𝜄𝜅    𝜄   𝜇  
   

 

Μηθξφηεξνη ζπληειεζηέο κνλνιηζηθφηεηαο kk ζπλεπάγνληαη κείσζε ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ 

πνπ αλαιακβάλνπλ ηα επηζρεπαζκέλα ή εληζρπκέλα ζηνηρεία, ελψ παξάιιεια απμάλνπλ ηα 

εληαηηθά κεγέζε πνπ θαινχληαη λα αλαιάβνπλ ηα ππφινηπα. 

7.3.2 υντελεςτϋσ μονολιθικότητασ αντοχόσ 

Αθνξνχλ ζηελ απνκείσζε ηεο αληνρήο, δειαδή ηεο ηθαλφηεηαο παξαιαβήο αμνληθνχ, 

δηαηκεηηθνχ ή θακπηηθνχ θνξηίνπ, ηεο ζχλζεηεο δηαηνκήο σο πξνο ηελ αληίζηνηρε ηεο ίδηαο 

δηαηνκήο ζεσξνχκελεο σο κνλνιηζηθήο.  
 

𝑘  
 𝜈      ύ𝜈𝜃      𝜄   𝜇  

 𝜈      ί ι    𝜇 𝜈 𝜆𝜄𝜃𝜄𝜅    𝜄   𝜇  
   

 

7.4 Επιςκευϋσ & Ενιςχύςεισ Τποςτυλωμϊτων 

Οη επεκβάζεηο ζηα ππνζηπιψκαηα είλαη ε πιένλ ζπρλή πξαθηηθή ζηνλ αληηζεηζκηθφ 

αλαζρεδηαζκφ κηαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. ηαλ έρνπλ εκθαληζηεί βιάβεο, ε ιχζε κπνξεί λα 
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πξνβιέπεη είηε ηελ απνθαηάζηαζε ησλ αξρηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

(επηζθεπή) είηε ηε βειηίσζή ηνπο (ελίζρπζε). Αλάινγα κε ην βαζκφ βιάβεο ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

ε επηζθεπή κπνξεί λα γίλεη είηε κε ρξήζε ξεηηγελέζεσλ ή επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ είηε κε 

θαζαίξεζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ πεξηνρψλ βιάβεο. 

Οη ηερληθέο ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ αχμεζε ή κε ηεο δηαηνκήο ηνπ. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη 

ηερληθέο ζηηο νπνίεο δελ απμάλεηαη ε δηαηνκή ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ε ελίζρπζε επηηπγράλεηαη 

κε ελεξγή πεξίζθηγμε ηνπ ζηνηρείνπ. ηε δεχηεξε θαηεγνξία ε ελίζρπζε επηηπγράλεηαη κε 

αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε λέεο ζηξψζεηο ζθπξνδέκαηνο θαη λένπο νπιηζκνχο, 

κε θαηαζθεπή καλδχα γχξσ απφ ην αξρηθφ ζηνηρείν. 

7.4.1 Επιςκευϋσ με ρητιγενϋςεισ ό επιςκευαςτικϊ κονιϊματα 

Απνθαηαζηάζεηο κε ξεηηγελέζεηο ή επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα εθαξκφδνληαη φηαλ νη βιάβεο 

είλαη ειαθξέο, φηαλ δειαδή εκθαλίδνληαη ξεγκαηψζεηο ή απνθινηψζεηο ζθπξνδέκαηνο ρσξίο 

απνδηνξγάλσζε ηνπ πεξηζθηγκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ιπγηζκφ ησλ ξάβδσλ 

νπιηζκνχ. Δηδηθφηεξα νη ξεηηγελέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ξεγκαηψζεσλ, 

ελψ ηα επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα ζηελ πεξίπησζε ησλ επηθαλεηαθψλ απνθινηψζεσλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

 
Δηθόλα 7-1: Γηάγξακκα πιεπξηθώλ θνξηίζεσλ – νξηδόληησλ κεηαθηλήζεσλ πιαηζίνπ επηζθεπαζκέλνπ κε 

επνμεηδηθέο ξεηίλεο θαη ζύγθξηζε κε ην αξρηθό 

7.4.2 Σοπικϋσ αποκαταςτϊςεισ ύςησ διατομόσ 

Δπεκβάζεηο κε θαζαίξεζε θαη απνθαηάζηαζε ίζεο δηαηνκήο εθαξκφδνληαη φηαλ νη βιάβεο 

είλαη ζνβαξέο, φηαλ δειαδή εκθαλίδεηαη απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή δηάξξεμε πνπ 

κπνξεί λα αθνινπζείηαη απφ άλνηγκα ή δηάξξεμε ησλ ζπλδεηήξσλ θαη ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ 

ξάβδσλ. πλήζσο κεηά απφ κία ηέηνηα επηζθεπή ηέηνηνπ είδνπο αθνινπζεί ε ελίζρπζε κε 

καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Α. Πεξίπησζε: Απνθαηάζηαζε δηαηνκήο κε πιήξε απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηεο 

βιαβείζαο πεξηνρήο, ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ νπιηζκνχ θαη δηάξξεμε ησλ ζπλδεηήξσλ. 
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Δηθόλα 7-2: Απνθαηάζηαζε ππνζηπιώκαηνο κε πιήξε απνδηνξγάλσζε  

ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηεο βιαβείζαο πεξηνρήο 

 

Β. Πεξίπησζε: Απνθαηάζηαζε ζηχινπ κε κεξηθή απνδηνξγάλσζε ηεο βιαβείζαο πεξηνρήο 

φπνπ ην θεληξηθφ ηκήκα ηεο δηαηνκήο παξέκεηλε αβιαβέο, νη δηακήθεηο νπιηζκνί δελ έρνπλ 

ιπγίζεη αιιά απαηηνχληαη λένη ζπλδεηήξεο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ ζχγρξνλσλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ δηαηάμεσλ. 

 

 
Δηθόλα 7-3: Απνθαηάζηαζε ππνζηπιώκαηνο κε κεξηθή απνδηνξγάλσζε ηεο βιαβείζαο πεξηνρήο 

 

Οη ελέξγεηεο γηα ηελ απνθαηάζηαζε πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Καζαίξεζε θαη απνκάθξπλζε θάζε πιηθνχ ζθπξνδέκαηνο ζε κήθνο ππνζηπιψκαηνο 

κεγαιχηεξν απφ απηφ ηεο βιαβείζαο πεξηνρήο, θαη θαιφ θαζαξηζκφ. 
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 Απνκάθξπλζε ζπλδεηήξσλ ηεο πεξηνρήο. 

 Κφςηκν ησλ ηκεκάησλ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ πνπ έρνπλ ιπγίζεη. 

 Ζιεθηξνζπγθφιιεζε λέσλ ηκεκάησλ δηακήθσλ ξάβδσλ. 

 Σνπνζέηεζε λέσλ ππθλψλ ζπλδεηήξσλ. 

 θπξνδέηεζε ηνπ θαζαηξεζέληνο ηκήκαηνο. 

 

ηηο δηεπηθάλεηεο παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο δηαηκεηηθνχ 

θνξηίνπ εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηνπ κεραληζκνχ ηεο ηξηβήο. πλήζσο ην αμνληθφ θνξηίν ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο θαη ν νπιηζκφο πνπ δηαπεξλνχλ ηε δηεπηθάλεηα εμαζθαιίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

απαξαίηεηεο δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο. 

7.4.3 Ενύςχυςη υποςτυλωμϊτων με περύςφιγξη 

Ζ ελίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε εμσηεξηθή πεξίζθηγμε πξνζθέξεηαη ζηηο παξαθάησ 

πεξηπηψζεηο: 

a) ηαλ απαηηείηαη αύμεζε ηεο πιαζηηκόηεηαο ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

b) ηαλ απαηηείηαη αύμεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

c) ηαλ ππάξρεη θίλδπλνο αζηνρίαο ηεο ζπλάθεηαο ησλ θαηαθφξπθσλ νπιηζκψλ ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο ζηελ πεξηνρή ππεξθάιπςήο ηνπο. 

d) ηαλ απαηηείηαη αύμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

 

Γηαδηθαζίεο επηβνιήο ηεο πεξίζθηγμεο 
 

Ζ επηβνιή εμσηεξηθήο πεξίζθηγμεο κπνξεί λα γίλεη: 

 

1. Με ρξήζε επηθνιιεηώλ θνιάξσλ.Δίηε λα είλαη κεηαιιηθά ειάζκαηα πάρνπο 1-2mm 

ή ισξίδεο απφ ηλνπιεζκέλα πνιπκεξή (FRPs). 

2. Με ρξήζε πξνεληεηακέλσλ θνιάξσλ απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή. 

3. Με ρξήζε ζπεηξνεηδνχο νπιηζκνχ πνπ κπνξεί λα είλαη απφ κεηαιιηθφ έιαζκα ή απφ 

ηλνπιηζκέλν πνιπκεξέο. 

4. Με ρξήζε νιόζσκνπ καλδύα από θύιια ράιπβα ή ηλνπιηζκέλν πνιπκεξέο, 

επηθνιιεηνχ επί ησλ πιεπξψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

5. Με ρξήζε κεηαιιηθνχ θισβνχ πνπ δεκηνπξγείηαη κε θαηαθφξπθα γσληαθά ειάζκαηα 

θαη νξηδφληηα κεηαιιηθά θνιάξα ή πιήξε ραιχβδηλα θχιια. 

 

 
 

Δηθόλα 7-4: Δλίζρπζε ππνζηπιώκαηνο κε επηθνιιεηά ραιύβδηλα θνιάξα 
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Δηθόλα 7-5: Πεξίζθηγμε κε ζπεηξνεηδή νπιηζκό 

 

7.4.3.1 Μανδύεσ από ινοπλιςμϋνα πολυμερό 

Οη καλδχεο κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRPs) απνηεινχλ ίζσο ηνλ πιένλ εχρξεζην ηξφπν 

επηβνιήο ηεο πεξίζθηγμεο. Απηφο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ν θχξηνο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε 

εθαξκνγή απηήο ηεο ηερληθήο εμαπιψλεηαη ξαγδαία ζηελ πξάμε. 

Σα θχιια εθαξκφδνληαη κε ηηο ίλεο ηνπο ζε νξηδφληηα δηεχζπλζε ζπκβάιινληαο έηζη 

ηδηαίηεξα ζηνλ εγθηβσηηζκφ ηνπ ζηνηρείνπ θαη ζηελ αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο.Δάλ 

ζπγρξφλσο επηδηψθεηαη θαη ε αχμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο ηνπ ζηνηρείνπ, ζα πξέπεη πξνθαλψο 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη θχιια κε θαηαθφξπθε δηεχζπλζε ηλψλ. κσο ζηελ πεξίπησζε απηή ε 

ηερληθή ζα πξέπεη λα ζπλδπαζηεί κε αλάινγε εθαξκνγή ελίζρπζεο ηνπ θφκβνπ ( δνθψλ- 

ππνζηπισκάησλ) επεηδή ηα άθξα ηνπ ππνζηπιψκαηνο βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε απμεκέλε 

θακπηηθή έληαζε. 
 

7.4.3.2 Τεχνικό του μεταλλικού κλωβού 

Ζ ηερληθή ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε δηαδηθαζία επηβνιήο ηεο 

πεξίζθηγμεο. Σέζζεξα κεηαιιηθά γσληαθά ειάζκαηα, πξνζαξκφδνληαη ζηηο γσλίεο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο θαη νξηδφληηα κεηαιιηθά ειάζκαηα ( ή ξάβδνη απφ δνκηθφ ράιπβα) ππφ κνξθή 

θνιάξσλ, ζπγθνιινχληαη πάλσ ζηα γσληαθά. Πξηλ γίλεη ε ζπγθφιιεζε πξνεγείηαη ζχζθηγμε 

ησλ γσληαθψλ κε εηδηθά θιεηδηά ή γίλεηαη πξνζέξκαλζε ηνπ νξηδφληηνπ νπιηζκνχ ζε 

ζεξκνθξαζία 200-400ºC, έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ελεξγή πεξίζθηγμε κε ηε ζπζηνιή πνπ 

επέξρεηαη φηαλ γίλεη απφςπμε. Δλαιιαθηηθά αληί γηα ζπγθφιιεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

«βίδεο» ή «ληίδεο».  

 
 

Δηθόλα 7-6: Δθαξκνγή ηεο ηερληθήο ηνπ κεηαιιηθνύ θισβνύ ρξεζηκνπνηώληαο «βίδεο» ή «ληίδεο» 

 



Μέζνδνη Δπηζθεπήο θαη Δλίζρπζεο ησλ Καηαζθεπώλ  - 247 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Σα θελά πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ επαθή ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ θαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο, 

ζπκπιεξψλνληαη κε έλα κε-ζπξξηθλνχκελν θνλίακα ή επνμεηδηθή θφιια. Ζ ηειηθή επηθάλεηα 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κε κία ηζρπξή ηζηκεληνθνλία νπιηζκέλε κε έλα ειαθξχ πιέγκα ελψ δελ 

είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. ε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο 

δηαδηθαζίεο απνηειεί πιενλέθηεκα ηεο ηερληθήο ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ ε δπλαηφηεηα 

κεηαθνξάο ελφο ηκήκαηνο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο. ε ζπλδπαζκφ 

κάιηζηα κε ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο, ε 

ηερληθή απνηειεί θαηάιιειε πξνζσξηλή ιχζε άκεζεο αλάιεςεο θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ζε 

ζηνηρεία πνπ ππέζηεζαλ βιάβεο θαη αδπλαηνχλ πιένλ λα κεηαθέξνπλ ηα αμνληθά ηνπο θνξηία. 
 

 
 

Δηθόλα 7-7: Δπέκβαζε κε κεηαιιηθό θισβό γηα πξνζσξηλή αλάιεςε θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ 

7.4.4 Ενύςχυςη υποςτυλωμϊτων με αύξηςη τησ διατομόσ 

Ζ ηερληθή ηεο θαηαζθεπήο καλδπώλ ζε ππνζηπιψκαηα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη ε 

πιένλ απνηειεζκαηηθή κέζνδνο αχμεζεο ηεο αληνρήο, δπζθακςίαο θαη πιαζηηκφηεηάο ηνπο. 

πλήζσο εθαξκφδεηαη ζε πεξηπηψζεηο ππνζηπισκάησλ κε ζνβαξέο βιάβεο ή γεληθφηεξα φηαλ 

δηαπηζηψλεηαη ηδηαίηεξε αλεπάξθεηα ηεο αληνρήο ηνπο. 

Ζ ηερληθή πεξηιακβάλεη ηελ αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε λέν ζθπξφδεκα θαη 

λένπο δηακήθεηο θαη εγθάξζηνπο νπιηζκνχο πεξηκεηξηθά θαη κπνξεί λα εθηείλεηαη είηε ζε φιν ην 

κήθνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο ( νιηθφο καλδχαο) είηε ζε έλα κφλν ηκήκα ηνπ ( ηνπηθφο καλδχαο). 

Αθφκε ν καλδχαο κπνξεί λα πεξηβάιιεη νιφθιεξε ηε δηαηνκή (θιεηζηφο καλδχαο) ή ηκήκα 

απηήο (αλνηρηφο καλδχαο) ζε πεξηπηψζεηο ππνζηπισκάησλ επξηζθφκελα ζηα φξηα κε άιιε 

νηθνδνκή. 
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Δηθόλα 7-8: Κιεηζηόο καλδύαο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

7.4.4.1 Εύδη μανδυών οπλιςμϋνου ςκυροδϋματοσ 

Σα είδε ησλ καλδπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ελίζρπζε ππνζηπισκάησλ είλαη: 

1. Μαλδύεο από έγρπην ζθπξόδεκα.Έγρπην ζθπξφδεκα ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ν καλδχαο 

πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί έρεη πάρνο κεγαιχηεξν απφ 8cm. Γηα ηε ζθπξνδέηεζε 

ηνπ καλδχα απαηηείηαη ε ρξήζε μπιφηππνπ. 

2. Μαλδύεο από εθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα. Ζ θαηαζθεπή καλδχα απφ εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα απνηειεί ηε ζπλεζέζηεξε πξαθηηθή γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζπλνιηθφ 

πάρνο ηνπ καλδχα δελ ππεξβαίλεη ηα 10cm. Αλ θαη δελ απαηηείηαη μπιφηππνο, ηδηαίηεξε 

πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηελ εμαζθάιηζε ηεο θαηαθφξπθεο επηθάλεηαο ηνπ καλδχα. 

Να ζεκεησζεί φηη ε ζπζηνιή μεξάλζεσο είλαη κεγαιχηεξε ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

καλδπψλ, νπφηε έρεη κεγάιε ζεκαζία ε ζσζηή ζπληήξεζή ηνπο κε εθαξκνγή φισλ ησλ 

ζρεηηθψλ δηαηάμεσλ ηνπ Καλνληζκνχ Σερλνινγίαο θπξνδέκαηνο. 

3. Μαλδύεο από ζθπξνηζηκεληόπεγκα. Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα απηνχ ηνπ είδνπο ησλ 

καλδπψλ είλαη ε εχθνιε ζθπξνδέηεζε αθφκα θαη παξνπζία ππθλνχ δηακήθνπο θαη 

εγθάξζηνπ νπιηζκνχ. Ζ δηαδηθαζία εθαξκνγήο ηνπ ζθπξν 

4. Μαλδύεο από εηδηθά ζθπξνδέκαηα ή ηζηκεληνθνληάκαηα. Με ηε ρξεζηκνπνίεζε 

εηδηθψλ ζθπξνδεκάησλ ή ηζηκεληνθνληακάησλ είλαη δπλαηφλ λα πινπνηεζνχλ καλδχεο 

εμαηξεηηθά κηθξνχ πάρνπο. Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα πνπ απνηειεί ηξνρνπέδε γηα ηε 

δηάδνζε ηεο είλαη ην απμεκέλν θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο. 
 

 
Δηθόλα 7-9: Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε καλδύα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

(α) Δζσηεξηθό κεκνλνκέλν ππνζηύισκα, (β) Πεξηκεηξηθό ππνζηύισκα ζε επαθή κε ηνίρσκα 
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7.4.4.2 Διαδικαςύα καταςκευόσ μανδυών 

Ζ ζπλήζεο δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ καλδπψλ ππνζηπισκάησλ 

είλαη ε παξαθάησ:  
 

 Απνθφξηηζε θαη ππνζηχισζε δνθψλ θαη πιαθψλ πνπ ζπληξέρνπλ ζην πξνο ελίζρπζε 

ππνζηχισκα. 

 Καζαίξεζε ηνπ απνδηνξγαλσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Απνθάιπςε, 

έιεγρνο θαη επηζθεπή ή αληηθαηάζηαζε πθηζηάκελνπ δηακήθνπο θαη εγθάξζηνπ νπιηζκνχ. 

 Γηάλνημε θαη πξνεηνηκαζία νπψλ ζηηο ζέζεηο αγθχξσζεο λέσλ ξάβδσλ νπιηζκνχ θαη ζηηο 

ζέζεηο πνπ πξνβιέπνληαη βιήηξα. Οη πξφζζεηνη δηακήθεηο νπιηζκνί αγθπξψλνληαη ζηηο 

εθαηέξσζελ δνθνχο θαη πιάθεο.  

 Δθηξάρπλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε βάζνο 6mm κε θαηάιιειν κεραληθφ 

εμνπιηζκφ, έηζη ψζηε λα απνκαθξπλζεί ε εμσηεξηθή επηδεξκηθή ζηξψζε ηζηκεληνπνιηνχ 

θαη λα απνθαιπθζνχλ ηα αδξαλή. 

 Καζαξηζκφο ηεο εθηξαρπκέλεο επηθάλεηαο κε αέξα ππφ πίεζε θαη ηνπ εζσηεξηθνχ ησλ 

νπψλ κε αλαξξφθεζε απφ ηνλ ππζκέλα. 

 Αγθχξσζε κεραληθψλ ή ρεκηθψλ βιήηξσλ (εάλ πξνβιέπνληαη). 

 Σνπνζέηεζε θαη ειεθηξνζπγθφιιεζε ησλ ραιχβδηλσλ παξεκβιεκάησλ ζχλδεζεο 

παιαηψλ θαη λέσλ νπιηζκψλ (αλαξηήξεο), εάλ πξνβιέπνληαη ζπγθνιιήζεηο. 

 Σνπνζέηεζε λέσλ ππθλψλ ζπλδεηήξσλ. 

 Σειηθφο θαζαξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ κε αέξα θαη λεξφ ππφ πίεζε. 

 Σνπνζέηεζε μπιφηππνπ. 

 Γηαβξνρή παιαηνχ ζθπξνδέκαηνο, ηνπιάρηζηνλ 6 ψξεο πξηλ ηε ζθπξνδέηεζε ηνπ λένπ 

θαη δηαβξνρή μπιφηππνπ θαη αδξαλψλ εάλ πξφθεηηαη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

ζθπξνηζηκεληνπήγκαηνο. 

 Γηάζηξσζε ζθπξνδέκαηνο γηα ηε δεκηνπξγία καλδχα. Ηδηαίηεξε πξνζνρή απαηηείηαη εάλ 

ρξεζηκνπνηεζεί εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα ιφγσ κεγαιχηεξεο ζπζηνιήο μήξαλζεο. 

 

Οη δηακήθεηο ξάβδνη νπιηζκνχ αγθπξψλνληαη κε ρεκηθή πάθησζε (ρξήζε θφιιαο). Γηα 

θαηαζθεπαζηηθή επθνιία είλαη δπλαηφλ λα κελ αγθπξσζνχλ απεπζείαο νη δηακήθεηο ξάβδνη 

νπιηζκνχ, αιιά λα πξνεγεζεί ε αγθχξσζε κηθξφηεξσλ ηκεκάησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ επί ησλ 

νπνίσλ ζηε ζπλέρεηα ζα καηηζηνχλ λέεο ξάβδνη. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία κπνξεί λα εθαξκνζηεί 

θαη γηα ηελ αγθχξσζε ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ ζηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο. Πξνβιέπεηαη ε ζπλέρεηα 

ηνπ καλδχα γχξσ απφ ηνλ θψλν ηνπ πέδηινπ ζε κήθνο ηνπιάρηζηνλ ίζν πξνο ην κηζφ ηνπ χςνπο 

ηνπ, κε δηάηαμε ππθλψλ θιεηζηψλ ζπλδεηήξσλ ζε απηή ηελ πεξηνρή ηεο ηάμεσο Ø12/100 mm, 

θαη απφιεμε ηνπ καλδχα ζε κία πεξηκεηξηθή «θσιηά» πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζην πέδηιν. Δάλ ν 

δηακήθεο νπιηζκφο ηνπ καλδχα είλαη αξθεηφο (π.ρ. πεξηζζφηεξνο απφ 4 ξάβδνπο) είλαη 

πξνηηκφηεξν λα γίλεη κηα κηθηή εθαξκνγή ησλ δχν παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ. ηελ πεξίπησζε πνπ 

απαηηείηαη ζπγρξφλσο θαη ελίζρπζε ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο, ε ηερληθή πξνζαξκφδεηαη έηζη 

ψζηε ην ζέκα λα αληηκεησπηζηεί ζπλνιηθά. 

7.4.4.3 Ανοικτού μανδύεσ οπλιςμϋνου ςκυροδϋματοσ 

Αλνηθηνί, νλνκάδνληαη νη καλδχεο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα πεξηβάιινπλ 

νιφθιεξε ηε δηαηνκή. Απηφ κπνξεί λα ζπκβαίλεη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην εληζρπκέλν 

ππνζηχισκα βξίζθεηαη ζηα φξηα κε άιιε νηθνδνκή ή ππάξρνπλ θάπνηεο δηαηάμεηο φπσο 

κεζνηνηρίεο ή αξκνί. Ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηνπο αλνηθηνχο καλδχεο, πξέπεη λα δίλεηαη ζηε 

ζπγθφιιεζε παιαηψλ θαη λέσλ νπιηζκψλ, θαζψο θαη ζηελ αγθχξσζε ησλ ζπλδεηήξσλ, έηζη 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο θαη ε αληνρή ηνπο ζην ρξφλν.  



- 250 - Μέζνδνη Δπηζθεπήο θαη Δλίζρπζεο ησλ Καηαζθεπώλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ηαλ ν καλδχαο πεξηβάιιεη κφλν κία ή δχν πιεπξέο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα πξφθεηηαη πιένλ γηα επέθηαζή ηνπ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο επεκβάζεσλ, ε 

πξνζνρή πνπ πξέπεη λα δίλεηαη ζηελ αγθχξσζε ηφζν ησλ πξφζζεησλ νπιηζκψλ, φζν θαη ησλ 

πξφζζεησλ ζπλδεηήξσλ είλαη αθφκα κεγαιχηεξε. ε πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη αδπλακία 

πιήξνπο αγθπξψζεσο ε απφδνζε ησλ πξφζζεησλ νπιηζκψλ ιακβάλεηαη κεησκέλε θαη 

ηαπηφρξνλα ε δηαζέζηκε ηνπηθή πιαζηηκφηεηα είλαη κηθξφηεξε. Γεληθή ζχζηαζε, είλαη ηα λέα 

εληαηηθά κεγέζε θάκςεο θαη δηάηκεζεο λα κελ μεπεξλνχλ ην δηπιάζην ησλ αξρηθψλ. 
 

 
Δηθόλα 7-10: Μνλόπιεπξε ή δίπιεπξε επέθηαζε ππνζηπιώκαηνο 
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7.5 Ενύςχυςη Δοκών 

Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ ελίζρπζεο κηαο δνθνχ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηνλ 

επηδησθφκελν ζηφρν. Καηά θαλφλα, κεηαμχ ηνπ ζπλφινπ ησλ δνθψλ κηαο θαηαζθεπήο πνπ 

αλαζρεδηάδεηαη, εληζρχνληαη απηέο πνπ εκθαλίδνπλ αλεπαξθή θακπηηθή ή / θαη δηαηκεηηθή 

αληνρή κε βάζε ηηο απαηηήζεηο θαη ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ ηεο επηιεγείζαο ζηάζκεο 

επηηειεζηηθφηεηαο. 

 ε πεξίπησζε ζεηζκηθήο θαηαπφλεζεο, νη βιάβεο επηθεληξψλνληαη θαηά θαλφλα ζηελ 

πεξηνρή ηνπ θφκβνπ δνθνχ θαη ππνζηπιψκαηνο. Καηά ζπλέπεηα, ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε 

επέκβαζε ζηηο βιακκέλεο δνθνχο απνηειεί κέξνο ελφο επξχηεξνπ ζρεδίνπ επεκβάζεσλ πνπ 

κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηνπο θφκβνπο θαζψο θαη ηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία πνπ ζπληξέρνπλ ζε 

απηνχο. 

7.5.1 Ενύςχυςη ςε κϊμψη με πρόςθετεσ ςτρώςεισ ςκυροδϋματοσ 

ηαλ δελ ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ έλαληη αληνρήο ζε θάκςε, είλαη δπλαηή ε 

ελίζρπζε ηνπ εθειθπφκελνπ πέικαηνο ηεο δνθνχ κε λένπο δηακήθεηο νπιηζκνύο πνπ 

θαιχπηνληαη απφ εθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα ζε φιν ηεο ην πιάηνο. Σν πάρνο ηνπ εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο είλαη 7 – 10 cm. Να ζεκεησζεί φηη πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ πξέπεη λα 

γίλεηαη απνθφξηηζε ηεο εληζρπφκελεο δνθνχ ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ.  

 

 
 

Δηθόλα 7-11: Δλίζρπζε θάησ πέικαηνο δνθνύ κε πξόζζεηεο ζηξώζεηο ζθπξνδέκαηνο 

 

Ζ ζχλδεζε ηνπ ππάξρνληνο κε ην λέν νπιηζκφ γίλεηαη κέζσ παξεκβιεκάησλ, πνπ κπνξεί λα 

είλαη θαβίιηεο ή αλαξηήξεο αλάινγα ηηο απνζηάζεηο ησλ νπιηζκψλ. Δλαιιαθηηθά, φηαλ ην 

πάρνο ηεο λέαο ζηξψζεο ζθπξνδέκαηνο είλαη κεγάιν, ε ζχλδεζε κπνξεί λα γίλεη κε κνλφηκεηα ή 

δίηκεηα βιήηξα. Ζ πξνζεθηηθή πξνεηνηκαζία ηεο δηεπηθάλεηαο γηα ηε ζχλδεζε παιαηνχ θαη λένπ 

ζηνηρείνπ είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκε πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε απνθφιιεζε ησλ πξφζζεησλ 

ζηξψζεσλ ζθπξνδέκαηνο φηαλ ε εληζρπκέλε δνθφο θιεζεί λα παξαιάβεη ηα επηπιένλ θνξηία. 

Δπίζεο, ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ζθπξνδέκαηνο κε θαηάιιεια ρεκηθά πξφζζεηα ή κε κε 

ζπξξηθλνχκελε θνλία αληί γηα ηζηκέλην, ψζηε λα απνθεπρζεί ν θίλδπλνο ξεγκάησζεο ή 

απνθφιιεζεο ηνπ λένπ ζηνηρείνπ εμαηηίαο ηεο αλάπηπμεο ζεκαληηθψλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ 

θαηά ηελ παξεκπφδηζε ηεο ζπζηνιήο μεξάλζεσο ηνπ λένπ ζθπξνδέκαηνο. Οη ζπληειεζηέο 

κνλνιηζηθφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ λέσλ ζηνηρείσλ 

είλαη kk=0.85 θαη kr=0.90. 

7.5.2 Ενύςχυςη με προςθόκη νϋων μεταλλικών μελών 

Αλάινγα κε ηελ αληνρή ηεο ππεξθείκελεο πιάθαο, ηα πξφζζεηα κέιε κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ είηε κεηαμχ ησλ πθηζηάκελσλ δνθψλ είηε ζε επαθή κε ηηο πιεπξηθέο παξεηέο ηνπο. 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ησλ κειψλ ζην κεζνδηάζηεκα κεηαμχ ησλ δνθψλ επηηπγράλεηαη κείσζε ηνπ 

αλνίγκαηνο ηεο πιάθαο ζην κηζφ, κε ζπλέπεηα ηελ ζεκαληηθή αχμεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο 

ηφζν ηεο πιάθαο φζν θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ δνθψλ.  
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Δηθόλα 7-12: Πξνζζήθε κεηαιιηθώλ δνθώλ ζην κέζν ηνπ αλνίγκαηνο ηεο πιάθαο 

 

Απφ ηελ άιιε, ηνπνζεηψληαο ηηο λέεο δνθνχο ζηηο παξεηέο ησλ πθηζηάκελσλ θαη 

εμαζθαιίδνληαο φηη ζα ιεηηνπξγήζνπλ καδί γηα ηελ παξαιαβή ησλ θνξηίσλ, δεκηνπξγείηαη κία 

λέα ζχλζεηε δηαηνκή κε απμεκέλε αληνρή έλαληη ηεο αξρηθήο. ηελ παξαθάησ εηθφλα 

παξνπζηάδνληαη δχν ηερληθέο ελίζρπζεο, ε πξψηε κε ζχλδεζε δχζθακηεο δηαηνκήο U θαη ε 

δεχηεξε κέζσ εχθακπησλ κεηαιιηθψλ δηαηνκψλ U. 
 

 
 

Δηθόλα 7-13: Πξνζζήθε λέσλ κεηαιιηθώλ κειώλ ζηηο παξεηέο πθηζηάκελεο δνθνύ 

 

Έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο δεχηεξεο κεζφδνπ είλαη φηη δελ απαηηείηαη ε ηθαλνπνίεζε 

ηνπ ζπκβηβαζηνχ ησλ παξακνξθψζεσλ ζηε δηεπηθάλεηα παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ. 

7.5.3 Ενύςχυςη με μεύωςη του ανούγματοσ τησ δοκού 

Δίλαη κέζνδνο ελίζρπζεο ηεο δνθνχ ζε θάκςε θαηά ηελ νπνία κεηψλεηαη ην άλνηγκά ηεο 

θαηαζθεπάδνληαο πξφζζεηα ππνζηπιψκαηα. Πξνυπφζεζε ε δνθφο λα βξίζθεηαη ζην ηζφγεην ηεο 

θαηαζθεπήο. Σν θφζηνο κηαο ηέηνηαο επέκβαζεο κπνξεί λα είλαη απαγνξεπηηθφ, θαζψο 

απαηηνχληαη λέα ζεκέιηα θαη απνκάθξπλζε ηκήκαηνο ηεο πιάθαο ηνπ δαπέδνπ. 
 

 
 

Δηθόλα 7-14: Μείσζε ηνπ αλνίγκαηνο δνθνύ κε ρξήζε κεηαιιηθνύ ππνζηπιώκαηνο 
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Δλαιιαθηηθά ην άλνηγκα ηεο δνθνχ κπνξεί λα κεησζεί κε ηελ ηνπνζέηεζε δηαγψλησλ 

ζπλδέζκσλ απφ ηε βάζε ησλ πθηζηάκελσλ ππνζηπισκάησλ έσο νξηζκέλν ζεκείν ηεο θάησ 

παξεηάο ηεο δνθνχ. Αληί γηα δηαγψληνπο ζπλδέζκνπο ελδερνκέλσο ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ εληζρχζεηο ζηηο γσλίεο ησλ πιαηζίσλ κεηψλνληαο έηζη ηελ απψιεηα σθέιηκεο 

επηθάλεηαο θάησ απφ ηε δνθφ. 

7.5.4 Ενύςχυςη με προςθόκη κοχλιωμϋνου εφελκυόμενου οπλιςμού 

Μία επηπιένλ κέζνδνο ελίζρπζεο δνθνχ έλαληη θάκςεο είλαη ε επηηφπνπ πξνζζήθε 

ραιχβδηλσλ ειαζκάησλ ή αθφκα θαη ζπγθνιιεηψλ κεηαιιηθψλ δηαηνκψλ πνπ θνριηψλνληαη ζηε 

δνθφ. Ζ ζπγθνιιεηή δηαηνκή ζρήκαηνο αλεζηξακκέλνπ Π ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ην εκβαδφλ ηνπ απαηηνχκελνπ πξφζζεηνπ νπιηζκνχ είλαη ζεκαληηθφ. Με βάζε ηελ παζεηηθή 

πξνζέγγηζε ζρεδηαζκνχ ν λένο ράιπβαο παξακέλεη αλελεξγφο έσο φηνπ ην ζθπξφδεκα αξρίζεη 

λα παξακνξθψλεηαη ιφγσ ηνπ πξφζζεηνπ θνξηίνπ. 
 

 
 

Δηθόλα 7-15: Κνριησηή ζύλδεζε ζπγθνιιεηήο κεηαιιηθήο δηαηνκήο γηα αύμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο 

δνθνύ από Ο/ 

 

Σν κέγεζνο θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ θνριίσλ εμαξηψληαη απφ ην κέγεζνο ησλ θνξηίσλ 

ζρεδηαζκνχ πνπ κεηαβηβάδνληαη απφ ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία ζην ζθπξφδεκα ζηηο ζέζεηο ησλ 

ζπλδέζεσλ κέζσ ηεο εθειθπζηηθήο θαη ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ησλ θνριίσλ. ηελ πεξίπησζε 

πνπ νη θνριίεο δηαπεξλνχλ πιήξσο ην ζψκα ηεο δνθνχ απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ 

επηινγή ηεο ζέζεο πνπ ζα δηαλνηρηεί ε νπή θαη γεληθά ζπλίζηαηαη ε ζέζε ηεο νπήο λα είλαη ζε 

φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηνλ άμνλα ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ ηεο δνθνχ. 

7.5.5 Ενύςχυςη με προςθόκη επικολλητών χαλύβδινων ελαςμϊτων 

Σα ραιχβδηλα ειάζκαηα αληί λα θνριηψλνληαη κπνξνχλ λα επηθνιιεζνχλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε ρξήζε επνμεηθήο θφιιαο πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε θακπηηθή αληνρή ηεο 

δνθνχ. Ζ επηθφιιεζε ησλ ειαζκάησλ είλαη επθνιφηεξε απφ ηε δηάλνημε νπψλ θαη ηελ θνριίσζή 

ηνπο ζην ζθπξφδεκα. Καη επηπιένλ καδί κε ηελ αχμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο επηηπγράλεηαη 

θαη αμηνζεκείσηε αχμεζε ηεο θακπηηθήο δπζθακςίαο. κσο απαηηείηαη πξνζνρή ηδηαίηεξα ζηε 

θάζε εθαξκνγήο ηεο επνμηθήο θφιιαο, θαζψο ην ζχζηεκα ελίζρπζεο εμαξηάηαη απφιπηα απφ 

ηελ πνηφηεηα ηεο εξγαζίαο θαη ππάξρεη θίλδπλνο ην ηειηθφ απνηέιεζκα λα είλαη κία ραιαξή 

ζχλδεζε ηνπ ειάζκαηνο ρσξίο απνδνηηθή ελίζρπζε ηεο δνθνχ. Οη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο γηα 

επηηπρή εθαξκνγή είλαη: 

1. Δπηζηακέλε πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηελ νπνία ζα 

επηθνιιεζεί ην ραιχβδηλν έιαζκα. Απαηηείηαη εθηξάρπλζε θαη απνκάθξπλζε ηεο 



- 254 - Μέζνδνη Δπηζθεπήο θαη Δλίζρπζεο ησλ Καηαζθεπώλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

επηθαλεηαθήο αζζελνχο ζηξψζεο ζθ/ηνο ηδηαίηεξα εάλ παξνπζηάδεη ίρλε 

ελαλζξάθσζεο. 
 

2. Ζ αληνρή ζπλάθεηαο ηεο επνμηθήο θφιιαο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε απηή 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Δπίζεο ε θφιια πξέπεη λα είλαη ε θαηάιιειε γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε ζέζε ηνπ έξγνπ. 
 

3. Σν ραιχβδηλν έιαζκα πξέπεη λα έρεη επαξθέο κήθνο θαη πιάηνο έηζη ψζηε λα 

απνθεπρζεί ε ςαζπξή αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο ελίζρπζεο κε απνθφιιεζε ηνπ 

ειάζκαηνο απφ ηε δνθφ. 
 

 

 
 

Ζ θπξηφηεξε αδπλακία ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο εληνπίδεηαη ζηηο πςειέο 

ζπγθεληξσκέλεο ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ πεξηνρή αγθχξσζεο ησλ άθξσλ ησλ 

ειαζκάησλ. Οη ηάζεηο απηέο ζηα άθξα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε απφζρηζε ζηε γεηηνληθή πξνο 

ην έιαζκα πεξηνρή ζθπξνδέκαηνο. Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη επαξθέο κήθνο 

αγθχξσζεο ηνπ ειάζκαηνο, εθηφο ηεο πεξηνρήο πνπ απαηηείηαη θακπηηθή ελίζρπζε. 

7.5.6 Ενύςχυςη δοκών ςε Διϊτμηςη 

Παξφκνηεο ηερληθέο κε ηηο παξαπάλσ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ηελ ελίζρπζε ησλ δνθψλ ζε 

δηάηκεζε. Ζ ρξήζε δχν κεηαιιηθψλ ειαζκάησλ κπνξεί λα απμήζεη ηε δηαηκεηηθή αληνρή ηεο 

δνθνχ, εθφζνλ ηα δχν ειάζκαηα ηνπνζεηεζνχλ ζηηο πιεπξηθέο παξεηέο ηεο θαη ζπλδεζνχλ κε 

απηή κέζσ θνριηψλ πνπ δηαπεξλνχλ εγθάξζηα ην ζψκα ηεο δνθνχ ζε δχν ηνπιάρηζηνλ ζέζεηο. 

Μία άιιε κέζνδνο γηα ηελ αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο δνθνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

είλαη ε πξνζζήθε λέσλ ραιχβδηλσλ ζπλδεηήξσλ πνπ πεξηζθίγγνπλ εμσηεξηθά ηε δνθφ. Οη 

ζπλδεηήξεο κπνξνχλ λα είλαη είηε θαηαθφξπθνη είηε ππφ γσλία 45º. 

 
Δηθόλα 7-18: Πξνζζήθε πιεπξηθώλ κεηαιιηθώλ ειαζκάησλ γηα αύμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο δνθνύ 

Δηθόλα 7-17: Αζηνρία ζηελ πεξηνρή αγθύξσζεο ησλ 

άθξσλ ειάζκαηνο κε επηθνιιεηά ραιπβδόθπιια 

Δηθόλα 7-16: Δλίζρπζε θακπηηθήο 

αληνρήο δνθνύ  
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ηελ πεξίπησζε ζνβαξψλ δηαηκεηηθψλ βιαβψλ ε πξνζζήθε είηε πιεπξηθψλ ειαζκάησλ είηε 

εμσηεξηθψλ ζπλδεηήξσλ δελ επαξθεί γηα ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε ηεο δνθνχ, αιιά επηπιένλ 

απαηηείηαη ε ζχζθημε ησλ ζηνηρείσλ ελίζρπζεο κέρξη αξλήζεσο. πσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα, 

δεχγε θνριηψλ ηνπνζεηνχληαη ζε θάζε πιεπξά ηεο ξεγκαησκέλεο δνθνχ θαη εληείλνληαη 

απνηξέπνληαο ηε δηάξξεμε ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά κήθνο ηεο ξσγκήο. 

7.5.7 Ενύςχυςη δοκών με Μανδύεσ Οπλιςμϋνου κυροδϋματοσ 

Ζ ηερληθή ηεο θαηαζθεπήο καλδπψλ απνηειεί ηε ζπλεζέζηεξε θαη απνηειεζκαηηθφηεξε 

κέζνδν ελίζρπζεο δνθψλ φηαλ απαηηείηαη αχμεζε ηφζν ηεο θακπηηθήο φζν θαη ηεο δηαηκεηηθήο 

ηνπο αληνρήο. Ζ ηερληθή πεξηιακβάλεη ηελ αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηεο δνθνχ κε λέν ζθπξφδεκα, 

λένπο δηακήθεηο νπιηζκνχο θαη λένπο ζπλδεηήξεο πεξηκεηξηθά ηνπ αξρηθνχ ζηνηρείνπ. Γηα 

θαηαζθεπαζηηθή επθνιία ζπλήζσο επηιέγεηαη ε ρξήζε εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. Βαζηθφ 

θαηαζθεπαζηηθφ πξφβιεκα ηεο ηερληθήο είλαη ε δεκηνπξγία ηνπ θιεηζηνχ καλδχα ζην άλσ κέξνο 

ηεο δνθνχ, ιφγσ ηεο χπαξμεο ησλ πιαθψλ. Γη‘ απηφ πνιιέο θνξέο ζηελ πξάμε επηιέγεηαη ε 

ιηγφηεξε απνηειεζκαηηθή ηερληθή ηεο θαηαζθεπήο αλνηθηνχ καλδχα. 

 
1. παιαηφο νπιηζκφο, 2. πξφζζεηνο νπιηζκφο, 3. πξφζζεηνη ζπλδεηήξεο, 

2. 4. ξάβδνη ζπλδέζεσο, 5. Μαλδχαο ζθπξνδέκαηνο, 6. πγθφιιεζε 

 

Δηθόλα 7-21: Κιεηζηόο καλδύαο δνθνύ 

Δηθόλα 7-19: Αύμεζε αληνρήο δνθνύ κε ζνβαξέο 

δηαηκεηηθέο βιάβεο κέζσ ζπζθηγκέλσλ θνριηώλ 
Δηθόλα 7-20: Γηαηκεηηθή ελίρπζε δνθνύ 

κε δηαγώληνπο εμσηεξηθνύο ζπλδεηήξεο 
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Δηθόλα 7-22: Αλνηθηόο καλδύαο δνθνύ 

α) Γεληθή δηάηαμε νπιηζκνχ ελίζρπζεο (θαηά κήθνο ηνκή) 

β) Γεληθή δηάηαμε νπιηζκνχ ελίζρπζεο (εγθάξζηα ηνκή) 

γ) ηήξημε νπιηζκνχ πξνζαξκνγήο (κνληάδ) 

δ) ηήξημε απφιεμεο άθξσλ ζπλδεηήξσλ 

 

7.6 Ενύςχυςη με χρόςη ύνθετων υλικών 

7.6.1 Γενικϊ χαρακτηριςτικϊ & Εφαρμογϋσ 

Ζ ξαγδαία πξφνδνο πνπ έρεη ζεκεησζεί ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα, είρε σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε πιεζψξαο λέσλ πξντφλησλ πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πνιιέο εθαξκνγέο ηεο επηζηήκεο ηνπ Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ, φπνπ ε 

απνθιεηζηηθή ρξήζε ζπκβαηηθψλ πιηθψλ απνηπγράλεη λα παξέρεη κία ηθαλνπνηεηηθή ιχζε. 

Μεηαμχ ησλ πξντφλησλ απηψλ ζεκαληηθή ζέζε θαηέρνπλ ηα ζχλζεηα πιηθά απφ ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή (fiber reinforced polymer composites), ηα νπνία απνηεινχληαη απφ ‗πθάζκαηα‘ απφ 

ηλψδε νπιηζκέλα πνιπκεξή εκπνηηζκέλα κε εηδηθέο επνμηθέο ξεηίλεο. Σα ‗πθάζκαηα‘ απηά 

ηνπνζεηνχληαη ζηηο επηθάλεηεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, απνηειψληαο εμσηεξηθφ νπιηζκφ θαη 

κφληκε ελίζρπζή ηνπο. Λφγσ θπξίσο ηεο αλζεθηηθφηεηάο ηνπο ζε ειεθηξνρεκηθή δηάβξσζε θαη 

ηνπ πςεινχ ιφγνπ αληνρήο πξνο βάξνο, απνηεινχλ κία πνιχ θαιή ελαιιαθηηθή επηινγή γηα ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε θαηαζθεπψλ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο δεθαπεληαεηίαο, ζην πιαίζην εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ 

θαη δξαζηεξηνηήησλ, αλαπηχρζεθαλ πνιιέο εθαξκνγέο ζχλζεησλ πιηθψλ απφ ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή γηα ηελ φπιηζε θαη πξνέληαζε θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ηε ζεηζκηθή 

ελίζρπζε θαηαζθεπψλ ηφζν απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα φζν θαη απφ άνπιε ηνηρνπνηία, ηελ 

ελίζρπζε γεθπξψλ θαη θηηξηαθψλ θαηαζθεπψλ.  

Οη βαζηθέο αξρέο γηα ην ζρεδηαζκφ καλδπψλ απφ ζχλζεηα πιηθά είλαη αληίζηνηρεο κε ηηο 

αξρέο ζρεδηαζκνχ ησλ κεηαιιηθψλ καλδπψλ. ε ζχγθξηζε κε ηε ρξήζε κεηαιιηθψλ ειαζκάησλ 

γηα ηελ ελίζρπζε δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ε ελαιιαθηηθή εθαξκνγή ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ 
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παξνπζηάδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, φπσο νη εμαηξεηηθέο ηδηφηεηεο βάξνπο πξνο αληνρή, ε 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ πιηθνχ ζε ζρεηηθά απεξηφξηζην κήθνο, ε ζπγθξηηηθά επθνιόηεξε 

εγθαηάζηαζε θαη ε αλζεθηηθφηεηα ζε δηάβξσζε. Σα πιενλεθηήκαηα απηά θαζηζηνχλ ηα 

ζχλζεηα πιηθά κία πνιχ ειθπζηηθή ελαιιαθηηθή πξφηαζε. Γεληθά, ε εθαξκνγή ησλ πιηθψλ 

απηψλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ή νξζφηεξα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο θακπηηθήο, δηαηκεηηθήο 

θαη αμνληθήο αληνρήο ηνπ κέινπο ζην νπνίν εθαξκφδεηαη. Ζ εμσηεξηθή ελίζρπζε κε καλδχα απφ 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή είλαη θαηάιιειε γηα πιεζψξα εθαξκνγψλ. Αληηπξνζσπεπηηθέο ρξήζεηο 

είλαη νη αθφινπζεο:  
 

 Δλίζρπζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο. 

  Παζεηηθή πεξίζθηγμε γηα βειηηζηνπνίεζε ηεο ηθαλφηεηαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ θνξηίσλ.  

 Έιεγρνο ξεγκαηψζεσο θαη ζπξξαθή ξσγκψλ. Σα ζχλζεηα πιηθά έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

θαη γηα ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε δηαηεξεηέσλ θηηξίσλ, κλεκείσλ θαη ηζηνξηθψλ θαη 

αξραηνινγηθψλ θηηζκάησλ πνπ έρνπλ ππνζηεί ξεγκαηψζεηο θαη άιινπ είδνπο βιάβεο.  
 

Ζ απφθαζε γηα ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε θαηαζθεπψλ κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή θαη αθνχ ζπλεμεηαζηνχλ φιεο νη ππφινηπεο ελαιιαθηηθέο 

επηινγέο. Ζ ρξήζε ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ πξέπεη γεληθά λα απνθεχγεηαη ζηηο παξαθάησ 

πεξηπηψζεηο: 

 Ζ θαηάζηαζε ηεο ππφζηξσζεο πάλσ ζηελ νπνία ζα εθαξκνζηνχλ ηα ζχλζεηα πιηθά είλαη 

άγλσζηε ή έρεη ππνζηεί ζεκαληηθή απνκείσζε ηεο αληνρήο ηεο. 

 Τπάξρεη ζε εμέιημε ζεκαληηθή δηάβξσζε ηνπ ζηδεξνπιηζκνχ. 

 Γελ ππάξρεη ζηδεξνπιηζκφο πνπ λα εμαζθαιίδεη ηελ πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά ηνπ κέινπο 

πνπ πξφθεηηαη λα εληζρπζεί. 

Σα θπξηόηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ζχλζεησλ πιηθψλ γηα ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε 

θαηαζθεπψλ ζε ζρέζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο κε ρξήζε 

ζπκβαηηθψλ πιηθψλ είλαη ηα εμήο: 

 Απαηηείηαη κηθξή πξνεηνηκαζία ζην εξγνηάμην. Ζ εθθέλσζε ηνπ ρψξνπ δελ είλαη 

αλαγθαία θαη ε φριεζε ζηνπο ρξήζηεο είλαη ειάρηζηε. Ζ πξνεηνηκαζία ησλ πξνο 

ελίζρπζε ζηνηρείσλ είλαη κηθξή θαη ζχληνκε. 

 Ζ εθαξκνγή ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη απιή. 

 Οη δηαζηάζεηο ηνπ εληζρπφκελνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ παξακέλνπλ νπζηαζηηθά 

ακεηάβιεηεο, ιφγσ ηνπ κηθξνχ πάρνπο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ. 

 Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη δπλαηή αθφκα θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη 

πεξηνξηζκφο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο (π.ρ. ππνζηπιψκαηα ζε κεζνηνηρία). 

 Σν βάξνο ησλ ζχλζεησλ πιηθφ είλαη κηθξφ θαη γηα ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο δελ απαηηείηαη 

βαξχο ή εηδηθφο εμνπιηζκφο. 

 Σα ζχλζεηα πιηθά κπνξνχλ λα επηρξηζηνχλ θαη λα ρξσκαηηζηνχλ ζχκθσλα κε ηηο 

αηζζεηηθέο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ. 

 Σα αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηαζθεπψλ παξακέλνπλ πξαθηηθά ακεηάβιεηα. 

 Σν θφζηνο εθαξκνγήο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη αλάινγν ησλ παξαδνζηαθψλ κεζφδσλ 

επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο. 

 

7.6.2 Προετοιμαςύα επιφϊνειασ ςκυροδϋματοσ 

Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο πξνεξγαζίαο πνπ γίλεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

είλαη ε απνκάθξπλζε ηεο εμσηεξηθήο, κεησκέλεο αληνρήο θαη ελαλζξαθσκέλεο επηθαλεηαθήο 

ζηξψζεο. Ο ζθνπφο απηφο πξέπεη λα επηηεπρζεί ρσξίο λα πξνθιεζνχλ κηθξνξσγκέο ζηελ 

ππνθείκελε ζηξψζε πνπ ζα κεηψζνπλ ηελ αληνρή ηεο. Σπρφλ νπέο θαη ξσγκέο κεγάινπ εχξνπο 

πξέπεη λα πιεξσζνχλ κε θαηάιιεια θνληάκαηα πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθνιιεηηθήο νπζίαο. 



- 258 - Μέζνδνη Δπηζθεπήο θαη Δλίζρπζεο ησλ Καηαζθεπώλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Με ηνλ ηξφπν απηφ εμαζθαιίδεηαη ε δεκηνπξγία κηαο ζηξψζεο νκνηφκνπξθνπ ζρεηηθά πάρνπο 

θαη κεγηζηνπνηείηαη ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο δηαηκεηηθήο ηάζεο. Ζ δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα βήκαηα: 
 

 Απνκάθξπλζε βιακκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη αληηθαηάζηαζε κε πιηθφ θαιήο πνηφηεηαο. 

 Απνκάθξπλζε ζθπξνδέκαηνο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ηζηκέλην θαηά πξνηίκεζε κε 

ακκνβνιή 

 Απνκάθξπλζε ζθφλεο θαη ζξαπζκάησλ κε ρξήζε πεπηεζκέλνπ αέξα. 
 

Σν ρξνληθφ θελφ κεηαμχ πξνεηνηκαζίαο ηεο επηθάλεηαο θαη επηθφιιεζεο ησλ ζηξψζεσλ ηνπ 

ζχλζεηνπ πιηθνχ θαιφ είλαη λα δηαηεξείηαη φζνλ ην δπλαηφλ κηθξφηεξν, ψζηε λα πξνιακβάλεηαη 

πεξαηηέξσ ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

7.6.3 τϊδια εφαρμογόσ ςύνθετων υλικών 

πλνπηηθά, ε δηαδηθαζία εθαξκνγήο ζχλζεησλ πιηθψλ πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ζηάδηα: 
 

 Καζαίξεζε ηνπ επηρξίζκαηνο.Απνθαηάζηαζε ησλ ελδερφκελσλ βιαβψλ κε ρξήζε 

θαηάιιειεο κεζφδνπ. 

 Πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ (εμνκάιπλζε ηεο επηθάλεηαο, 

ιάμεπζε γσληψλ). 

 Δπάιεηςε ηεο επηθάλεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε επνμηθή ξεηίλε ή άιιε θαηάιιειε 

ζπγθνιιεηηθή νπζία. 

 Σνπνζέηεζε ηεο πξψηεο ζηξψζεο ηνπ ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

δνκηθνχ ζηνηρείνπ. πληζηάηαη ε πιήξεο επαθή ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ κε ηελ επηθάλεηα 

ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. ηελ πεξίπησζε ρξήζεο πιηθψλ ηχπνπ ειάζκαηνο 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν κία ζηξψζε. 

 Σνπνζέηεζε εηδηθψλ αγθπξίσλ φπνπ απαηηείηαη (ηνηρεία, άλσ παξεηέο δνθψλ, θηι.). 

 Σνπνζέηεζε επηπιένλ ζηξψζεσλ ζχλζεηνπ πιηθνχ ζχκθσλα κε ηε κειέηε επηζθεπήο/ 

ελίζρπζεο. 

 Μεηά ηε ζθιήξπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο (πεξίπνπ κεηά απφ 24 ψξεο), εθαξκνγή 

επηρξίζκαηνο θαη βαθή ηεο επηθάλεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε βάζε αξρηηεθηνληθέο 

θαη αηζζεηηθέο απαηηήζεηο. 

 

7.6.4 Αρχϋσ ςχεδιαςμού ςυςτημϊτων επιςκευόσ και ενύςχυςησ με ςύνθετα υλικϊ 

Σα ζχλζεηα πιηθά ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο 

ελίζρπζεο ηφζν γξακκηθψλ ζηνηρείσλ – ππνζηπισκάησλ, ηνηρσκάησλ θαη δνθψλ – φζν θαη 

επηθαλεηαθψλ ζηνηρείσλ – πιαθψλ – απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Με ηελ εθαξκνγή ησλ 

ζχλζεησλ πιηθψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζεκαληηθή αχμεζε ηεο θακπηηθήο θαη δηαηκεηηθήο 

αληνρήο ησλ εληζρπφκελσλ ζηνηρείσλ κε πξαθηηθά κεδεληθή επηβάξπλζε ηνπ βάξνπο ηνπο. 

Δηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε γξακκηθψλ ζηνηρείσλ, ηα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή ρξεζηκνπνηνχληαη 

επηπιένλ γηα ηελ επηβνιή εμσηεξηθήο πεξίζθηγμεο ζην ζηνηρείν κέζσ ηεο νπνίαο επηηπγράλεηαη 

αχμεζε ηφζν ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο φζν θαη ηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ 

ζηνηρείνπ. 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε βαζίδεηαη ζηελ ηθαλνπνίεζε ηεο ζπλζήθεο ζπκβηβαζηνχ ησλ 

παξακνξθψζεσλ κεηαμχ ζθπξνδέκαηνο, ππάξρνληνο ζηδεξνπιηζκνχ θαη ζχλζεηνπ πιηθνχ. 
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Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ελίζρπζεο κε ρξήζε ζχλζεησλ 

πιηθψλ είλαη ν απνθιεηζκφο ηεο απνθφιιεζεο ηνπ ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο απφ ηελ επηθάλεηα 

ηνπ ζηνηρείνπ πνπ εληζρχεηαη θαηά ηελ επηβνιή ησλ θνξηίσλ. 

 

7.6.4.1 Επιβολό Εξωτερικόσ Περύςφιγξησ με Μανδύα Σύνθετων Υλικών 

Ζ ηερληθή ηεο επηβνιήο εμσηεξηθήο πεξίζθηγμεο κε ηνπνζέηεζε καλδπψλ απφ ζχλζεηα πιηθά 

εθαξκφδεηαη θπξίσο ζε ππνζηπιψκαηα θηηξίσλ θαη βάζξα γεθπξψλ. Ζ ελίζρπζε κε ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή είλαη απνδνηηθφηεξε γηα ζηνηρεία θπθιηθήο θαη ηεηξαγσληθήο δηαηνκήο. Γηα 

ππνζηπιψκαηα κε νξζνγσληθή δηαηνκή, ε απφδνζε ηεο εθαξκνγήο πεξηνξίδεηαη φζν απμάλεηαη ν 

ιφγνο ησλ πιεπξψλ ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί πιήξεο 

πεξίζθηγμε νξζνγσληθήο δηαηνκήο, απαηηείηαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ ζρήκαηνο ηεο δηαηνκήο, είηε 

κε ιάμεπζε ησλ γσληψλ ηεο είηε κε ηνπνζέηεζε πξφζζεηνπ ζθπξνδέκαηνο, έηζη ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί κία ζπλερήο θακπχιε επηθάλεηα πάλσ ζηελ νπνία ζα ηνπνζεηεζεί ν καλδχαο. Σα 

ζχλζεηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πεξίζθηγμεο κπνξεί λα έρνπλ κία 

απφ ηηο αθφινπζεο κνξθέο: 

 Οιφζσκνη καλδχεο πνπ απνηεινχληαη απφ ζηξψζεηο ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ, νη νπνίνη 

επηθνιινχληαη εμσηεξηθά ζε φιν ην χςνο ηνπ πξνο ελίζρπζε ζηνηρείνπ. 

 Μαλδχεο πεξηνξηζκέλνπ χςνπο «θνιάξα» πνπ απνηεινχληαη απφ κεκνλσκέλεο ισξίδεο 

ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ. 

 Πξνεληεηακέλνη καλδχεο πεξηνξηζκέλνπ χςνπο απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή κε κνξθή 

ηαηληψλ ‗παθεηαξίζκαηνο‘. 

 Ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή κε κνξθή ζπεηξνεηδνχο νπιηζκνχ, ν νπνίνο πεξηειίζζεηαη ζηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ πξνο ελίζρπζε ζηνηρείνπ θαη‘ αληηζηνηρία κε ην ζπλήζε 

ζπεηξνεηδή ζηδεξνπιηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ φπιηζε ηνπ ζηνηρείνπ. 
 

Μέζσ ηεο εμσηεξηθήο πεξίζθηγμεο πνπ επηβάιιεη ν καλδχαο ζχλζεησλ πιηθψλ, εηζάγεηαη 

ηξηαμνληθή ζιίςε ζην ζθπξφδεκα θαη έηζη επηηπγράλεηαη αχμεζε ηφζν ηεο ζιηπηηθήο ηνπ αληνρήο 

ηνπ φζν θαη ηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ έλαληη ηνπ πξφζζεηνπ θνξηίνπ πνπ θαιείηαη λα 

αλαιάβεη κεηά ηελ επέκβαζε. Δπηπιένλ κε ην καλδχα ζχλζεησλ πιηθψλ απφ ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή κπνξεί λα απνηξαπεί ν ιπγηζκφο ησλ ζιηβνκέλσλ ξάβδσλ ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ 

ηνπ ζηνηρείνπ ιφγσ κεγάιεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ ππαξρφλησλ ζπλδεηήξσλ ζηηο πεξηνρέο 

ζρεκαηηζκνχ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. Σέινο, φηαλ ην δηαηηζέκελν κήθνο ππεξθάιπςεο ησλ 

δηακήθσλ νπιηζκψλ ζηηο πεξηνρέο ησλ ελψζεσλ δελ είλαη επαξθέο, είλαη δπλαηφ κέζσ ηεο 

εμσηεξηθά επηβαιιφκελεο πεξίζθηγμεο απφ ην καλδχα ζχλζεησλ πιηθψλ λα επηηεπρζεί βειηίσζε 

ησλ ζπλζεθψλ αγθχξσζεο θαη θαηά ζπλέπεηα λα κεησζεί ν θίλδπλνο αζηνρίαο ηεο ζπλάθεηαο 

ησλ καηηδνκέλσλ ξάβδσλ νπιηζκνχ ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

7.6.4.2 Αύξηςη αντοχόσ ςε τϋμνουςα 

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, κπνξεί λα απμεζεί κε 

καλδχεο ζχλζεησλ πιηθψλ απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή, νη νπνίνη επηθνιινχληαη εμσηεξηθά ζηα 

ζηνηρεία θαη παξαιακβάλνπλ ηέκλνπζα δχλακε θαη‘ αληηζηνηρία κε ην ζπκβαηηθφ νπιηζκφ 

δηάηκεζεο. Σα ζχλζεηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ελίζρπζε ζε δηάηκεζε κπνξεί λα έρνπλ, 

είηε ηε κνξθή νιφζσκσλ καλδπψλ πνπ απνηεινχληαη απφ επηθνιιεηέο ζηξψζεηο ηλνπιηζκέλσλ 

πνιπκεξψλ είηε ηε κνξθή καλδπψλ πεξηνξηζκέλνπ χςνπο (‗θνιάξα‘) πνπ απνηεινχληαη απφ 

ισξίδεο ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ. Γηα ηελ πεξίπησζε ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ ζε δηάηκεζε, 

ε ηνπνζέηεζε ησλ ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ εθαξκφδεηαη φπσο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο επηβνιήο 

εμσηεξηθήο πεξίζθηγμεο. Οη ίλεο ηνπ πνιπκεξνχο είλαη θαηά θαλφλα θάζεηεο ζηνλ άμνλα ηνπ 

ζηνηρείνπ. 
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Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη, ζηελ πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο απφ ζχλζεην πιηθφ δελ είλαη δπλαηφ 

λα πεξηβάιιεη πιήξσο ηε δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ (π.ρ. πεξίπησζε ελίζρπζεο πιαθνδνθνχ), 

ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηελ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε αγθχξσζε ησλ ζηξψζεσλ 

ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ ζην ππάξρνλ ζηνηρείν. ηελ πεξίπησζε νξζνγσληθψλ δηαηνκψλ, 

ζπληζηάηαη επίζεο ε ιάμεπζε ησλ γσληψλ ηνπο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζηξψζεσλ ηνπ καλδχα, 

φπσο θαζνξίδνπλ νη θαηαζθεπαζηηθέο δηαηάμεηο. Οη ζρέζεηο ζρεδηαζκνχ αλαιπηηθά δίλνληαη ζην 

επφκελν θεθάιαην. 

 

7.6.4.3 Αύξηςη αντοχόσ ςε κϊμψη 

ηαλ ε θακπηηθή αληνρή ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα είλαη κεησκέλε 

ιφγσ αλεπαξθνχο εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ, κπνξεί λα απμεζεί κε επηθφιιεζε ζηελ θάησ παξεηά 

ηνπ, ‗πθαζκάησλ‘ απφ ζχλζεην πιηθφ ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο. Ζ κέζνδνο εθαξκφδεηαη 

θπξίσο γηα ηελ ελίζρπζε πιαθψλ θαη δνθψλ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

κεζφδνπ είλαη ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ ιφγσ κηαο ηπρεκαηηθήο δξάζεο, 

φπσο π.ρ. ππξθαγηάο, ην πξνο ελίζρπζε ζηνηρείν λα αλαιακβάλεη αζθαιψο ηνπιάρηζηνλ ηα 

κφληκα θνξηία ηνπ. Γηα ην ιφγν απηφ ζπληζηάηαη λα κελ απμάλεηαη ε θακπηηθή αληνρή ηνπ 

ζηνηρείνπ πεξηζζφηεξν απφ 50% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή αληνρή ηνπ. Ζ ζχλδεζε ηνπ 

ππάξρνληνο ζηνηρείνπ κε ηηο ζηξψζεηο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ ηεο ελίζρπζεο ζεσξείηαη 

κνλνιηζηθή, κε ην ηλνπιηζκέλν πνιπκεξέο λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πξφζζεηνο εμσηεξηθφο 

νπιηζκφο. Ο ππνινγηζκφο ηεο αχμεζεο ηεο θακπηηθήο αληνρήο ηνπ ζηνηρείνπ γίλεηαη κε ζεψξεζε 

κηαο κέγηζηεο επηηξεπφκελεο παξακφξθσζεο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ εe,lim, πέξα απφ ηελ νπνία ην 

ζχλζεην πιηθφ αζηνρεί κε απνθφιιεζε απφ ηελ παξεηά ηνπ εληζρπφκελνπ ζηνηρείνπ. Ζ εe,lim 

ιακβάλεη ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ ηνπ 33 - 50% ηεο παξακφξθσζεο ζξαχζεο ηνπ 

ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο. Σν ζχλεζεο εχξνο ησλ ηηκψλ ηεο εe,lim είλαη απφ 3.5 έσο 9‰, ελψ κία 

ελδεηθηηθή ηηκή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο ελίζρπζεο ζε πεξίπησζε 

πνπ δελ δηαζέηνπκε επαξθέζηεξα ζηνηρεία είλαη εe,lim = 6‰, αλεμάξηεηα απφ ην είδνο ηνπ 

ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο. Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ςαζπξή αζηνρία ηεο ζιηβφκελεο 

δψλεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο (εc ≤ εcu = 3.5‰), επηιέγνπκε ηφζεο ζηξψζεηο ζχλζεηνπ πιηθνχ, ψζηε 

ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο ηεο εληζρπκέλεο δηαηνκήο, ε παξακφξθσζε ηνπ πθηζηάκελνπ 

εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ παξακφξθσζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

θαη ε παξακφξθσζε ηνπ ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο ίζε κε ηελ εe,lim. 

 

 
Δηθόλα 7-23: Δπηζπκεηή νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο εληζρπκέλεο δηαηνκήο 

 

Ζ απνδνηηθφηεηα ηεο ελίζρπζεο ηεο θακπηηθήο αληνρήο κε ρξήζε ‗πθαζκάησλ‘ 

ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο, είλαη δπλαηή κφλν εθφζνλ έρεη εμαζθαιηζηεί ε επάξθεηα ηνπ 

κκεραληζκνχ κκεηαθνξάο δπλάκεσλ ζηελ πεξηνρή απφιεμεο ηνπ ‗πθάζκαηνο‘ κέζσ 

θαηάιιειεο αγθχξσζεο ησλ ζηξψζεσλ ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ ζην πθηζηάκελν ζηνηρείν, ε νπνία 

θαιφ είλαη λα γίλεηαη ζηε ζιηβφκελε δψλε ηεο δηαηνκήο. Δλδερφκελε αλεπάξθεηα ηνπ 

κεραληζκνχ απηνχ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ελίζρπζεο κε 

απνθφιιεζε απφ ην εληζρπφκελνπ ζηνηρείν, ιφγσ ππεξβνιηθήο ζπγθέληξσζεο ηάζεσλ ζηα άθξα 

ηνπ καλδχα ζχλζεηνπ πιηθνχ. 
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Οη γεληθνί θαλφλεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζνχληαη πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα 

αζηνρίαο ηεο ελίζρπζεο είλαη νη εμήο: 
 

 Δίλαη πξνηηκψηεξν λα ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξεο ζηξψζεηο ηλνπιηζκέλνπ 

πνιπκεξνχο κηθξφηεξνπ πάρνπο αληί γηα ιηγφηεξεο ζηξψζεηο κεγαιχηεξνπ πάρνπο, αθνχ 

έηζη ηθαλνπνηείηαη επθνιφηεξα ην ζπκβηβαζκφ ησλ παξακνξθψζεσλ ρσξίο ζεκαληηθή 

επηβνιή ηάζεσλ ζην ζχλζεην πιηθφ. πληζηάηαη ν αξηζκφο ησλ ζηξψζεσλ λα κελ 

ππεξβαίλεη ηηο πέληε. 

 Γεδνκέλνπ φηη ηα ζχλζεηα πιηθά δηαηίζεληαη θαηά θαλφλα ζε ξνιά κεγάινπ ζρεηηθά 

κήθνπο, ζπληζηάηαη λα απνθεχγεηαη ε ηνπνζέηεζε επηθαιππηφκελσλ θχιισλ 

ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο θαηά κήθνο ηνπ εληζρπφκελνπ ζηνηρείνπ, αιιά λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη εληαία ‗πθάζκαηα‘. 

 Πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ν θίλδπλνο απνθφιιεζεο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ απφ ην ζηνηρείν, 

ε απφζηαζε ηνπ ‗πθάζκαηνο‘ απφ ην άθξν ηεο δηαηνκήο ηνπ εληζρπφκελνπ ζηνηρείνπ δελ 

πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ επηθάιπςε ζθπξνδέκαηνο ηεο πιεζηέζηεξεο πξνο ην 

άθξν παξάιιειεο ξάβδνπ ζηδεξνπιηζκνχ. 

 Γηα ηελ θαιχηεξε αγθχξσζε ηνπ ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο ζην ζηνηρείν κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη εγθάξζηεο ισξίδεο ζχλζεηνπ πιηθνχ ή γσληαθά. Αληίζεηα, πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ε αγθχξσζε ηνπ πιηθνχ κε δηάλνημε νπψλ, γηαηί έηζη κεηψλεηαη ζεκαληηθά 

ε αληνρή ζηα ζεκεία απηά. 

 ηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη παξάιιεια ‗θνιάξα‘ ζχλζεηνπ πιηθνχ, ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο 

δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην κηθξφηεξν κήθνο απφ ην πεληαπιάζην ηνπ πάρνπο ηνπ 

ζηνηρείνπ θαη ην 20% ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κεδεληζκνχ ηνπ δηαγξάκκαηνο 

ησλ ξνπψλ θάκςεσο θαηά κήθνο ηνπ ζηνηρείνπ. 
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8 Ενύςχυςη Οπύςθιου Σμόματοσ Β 
 

Μεηά ηελ πιήξε κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πθηζηάκελνπ εληαίνπ θνξέα, ηελ δηεξεχληζε 

ηεο παζνινγίαο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ απφδεημε ηεο αλαγθαηφηεηαο ηνπ κέηξνπ ηνπ 

αληηζεηζκηθνχ αξκνχ είκαζηε ζε ζέζε λα πξνβνχκε ζηνλ αλαζρεδηαζκφ ηνπ θνξέα καο ψζηε λα 

κεηαηξέςνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε αληηζεηζκηθή. 

Λακβάλνληαο ινηπφλ ππφςε ηηο πξαγκαηηθέο βιάβεο, φπσο έρνπλ απηέο θαηαγξαθεί, θαζψο 

επίζεο θαη ηελ αλεπάξθεηα ησλ κειψλ, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηελ αχμεζε 

ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. Οη επεκβάζεηο απηέο ιακβάλνληαη ζπλεθηηκψληαο 

πνιινχο παξάγνληεο. Γεληθά, σο Μεραληθνί θαινχκαζηε λα ζηαζκίζνπκε ηηο νηθνλνκνηερληθέο 

ζπλζήθεο, ηε ζπνπδαηφηεηα ηνπ θηηξίνπ, ηελ πξνζδνθψκελε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά αιιά θαη ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ θπξίνπ ηνπ έξγνπ σο πξνο ην αηζζεηηθφ θαη αξρηηεθηνληθφ αληίθηππν ησλ 

επεκβάζεσλ. 
 

8.1 Επιλογό και διαςταςιολόγηςη ενιςχύςεων υφιςταμϋνου (Σμόμα Β) 

ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη νιφθιεξε ε δηαδηθαζία ελίζρπζεο ηνπ νπίζζηνπ 

ηκήκαηνο Β ηεο θαηαζθεπήο, φπσο πξνέθπςε κεηά ηνλ αληηζεηκηθφ αξκφ. Ζ ελίζρπζε ηνπ γίλεηαη 

ζε δχν θάζεηο μερσξηζηέο θαη ππνινγίδνληαη μερσξηζηά ηα απαηηνχκελα κέηξα επέκβαζεο. ε 

πξψηε θάζε εθαξκφδεηαη ην ΦΔΚ455/‘14 γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ ζεηζκφπιεθησλ ηεο 

Κεθαιινληάο. ε επφκελε θάζε παξνπζηάδνληαη ηα επηπιένλ κέηξα ελίζρπζεο πνπ απαηηνχληαη 

ψζηε ην θηίξην λα αλαβαζκηζηεί θαη λα πιεξεί ηηο απαηηήζεηο ησλ ζχγρξνλσλ θαλνληζκψλ. Να 

ζεκεηψζνπκε φηη έγηλε ζπλεθηίκεζε ηνπ ξφινπ ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ ζηελ αληηζεηζκηθή 

απφθξηζε ηνπ θνξέα. Ο θνξέαο εληζρχζεθε ζε θάκςε κε παξαδνζηαθέο κεζφδνπο θαη ζε 

δηάηκεζε κε ρξήζε ζχλζεησλ πιηθψλ. Ζ ηειηθή επηινγή ησλ ζηνηρείσλ πνπ εληζρχζεθαλ έγηλε 

ζηαδηαθά κε βήκαηα θαη δηαδνρηθέο δνθηκέο θαη επαλαιχζεηο ηνπ θνξέα, ψζηε λα πξνθχςνπλ νη 

ιηγφηεξεο επεκβάζεηο.  

8.1.1 Αντιςειςμικόσ Αρμόσ  

Καηά κήθνο ηνπ αληηζεηζκηθνχ αξκνχ ηα ππάξρνληα ππνζηπιψκαηα έκεηλαλ ζην κπξνζηηλφ 

ηκήκα Α θαη γηα ηε ζηήξημε ηνπ νπίζζηνπ ηκήκαηνο Β θαηαζθεπάζηεθαλ θαηλνχξγηα 

ππνζηπιψκαηα. Σα ππνζηπιψκαηα απηά θαηαζθεπάζηεθαλ κε λέα πιηθά C25/30 θαη Β500C κε 

ζπλδεηήξεο Φ10/10. Σα γσληαθά θαηαζθεπάζηεθαλ κε γεσκεηξία θαη νπιηζκφ φκνην κε ηα 

παιαηά. Σε ζέζε ησλ δχν ελδηάκεζσλ Κ19 θαη Κ20 ηνπ εληαίνπ παίξλνπλ ηα Κ38(30x45) θαη 

Κ39(50x20) ηα νπνία έρνπλ δηαθνξεηηθή γεσκεηξία θαη πξνζαλαηνιηζκφ ζε ζρέζε κε ηα αξρηθά. 

Ζ επηινγή απηνχ ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ παξαηεξήζακε φηη κείσζε ηελ επίδξαζε ηεο ζηξεπηηθήο 

επαηζζεζίαο ηεο θαηαζθεπήο.  

8.1.2 Θϋςεισ ενιςχύςεων 

Ζ επηινγή ησλ ππνζηπισκάησλ πνπ εληζρχζεθαλ κε καλδχα ν/ζ έγηλε κε βάζε ηηο εμήο 

ζθέςεηο: 

 Απνδνηηθή βειηίσζε ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο 

 Να πξνθχςνπλ φζνλ ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο επεκβάζεηο (ιηγφηεξε φριεζε, κηθξφηεξν 

θφζηνο) 

 Ζ αχμεζε ηεο δπζθακςίαο θαη ηεο κάδαο λα γίλεηαη κε ηνλ ίδην βαζκφ ζηηο δχν 

δηεπζχλζεηο x θαη y 

 Δλίζρπζε πξψηα ησλ γσληαθψλ ππνζηπισκάησλ 
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Δηθόλα 8-1: ρέδην επεκβάζεσλ – Ηζνγείνπ - Απαίηεζε ΔΚ8 

 

 
 

Δηθόλα 8-2: ρέδην επεκβάζεσλ –Όξνθνο - Απαίηεζε ΔΚ8 
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8.1.3 Όπλιςη και διαςταςιολόγηςη μανδύα Ψ υποςτυλωμϊτων 

Ζ ελίζρπζε ησλ ππνζηπισκάησλ ζε θάκςε έγηλε κε καλδχα εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

πάρνπο 10cm, επηθάιπςε 3cm, δηακήθε νπιηζκφ Φ20 φπσο θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ 

ιεπηνκέξεηεο θαη ζπλδεηήξεο δίηκεηνπο Φ10/10. 
 

 
 

Δηθόλα 8-3: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο ζηύινπ κε καλδύα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

 
 

Δηθόλα 8-4: Λεπηνκέξεηα ζπγθόιιεζεο λέσλ ζπλδεηήξσλ 

 

8.1.4 Νϋεσ ιςχυρϋσ τοιχοπληρώςεισ  

ην ηζφγεην θαηαζθεπάζηεθαλ λέεο ηζρπξέο ηνηρνπιεξψζεηο θαη ζηνλ φξνθν 

επηζθεπάζηεθαλ θαη εληζρχζεθαλ νη πθηζηάκελεο. Γεο αλαιπηηθά ζε επφκελε παξάγξαθν. 
 

 
Δηθόλα 8-5: Καηαζθεπή λέαο ζπκπαγνύο εληαίαο ηνηρνπνηίαο  
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Δηθόλα 8-6: Λεπηνκέξεηα θαηαζθεπήο ηνίρνπ-ύλδεζε κε θέξνληα ζηνηρεία 

 

8.2 Προςομούωςη ενιςχυμϋνου δομόματοσ για ελαςτικϋσ αναλύςεισ 

8.2.1 Προςομούωςη υφιςτϊμενων και νϋων υλικών 

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα λέα ππνζηπιψκαηα ηνπ αξκνχ θαη γηα ηελ ελίζρπζε 

ησλ ππνζηπισκάησλ κε καλδχα είλαη ηα εμεο: 
 

 Νέα ππνζηπιώκαηα αξκνύ: 

 θπξφδεκα C25/30 

 Υάιπβαο Β500C 
 

 Μαλδύαο εθηνμεπόκελνπ ζθπξνδέκαηνο: 

 θπξφδεκα C25/30 

 Υάιπβαο Β500C 
 

Να ζεκεησζεί φηη ε αληνρή ηεο ζχλζεηεο δηαηνκήο (πθηζηάκελε δηαηνκή κε καλδχα) 

ππνινγίζηεθε κε ηελ απινπνηεηηθή κέζνδν ησλ ζπληειεζηψλ κνλνιηζηθφηεηαο. Βάζεη 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. ν ζπληειεζηήο κνλνιηζηθφηεηαο αληνρήο είλαη kr=0.90, δειαδή ε ραξαθηεξηζηηθή 

αληνρή ησλ πιηθψλ πξέπεη λα απνκεησζεί θαηά 10%. 
 

  

Δηθόλα 8-7: Απνκεησκέλε αληνρή ράιπβα καλδύα 
Δηθόλα 8-8: Απνκεησκέλε αληνρή ζθπξόδεκαηνο 

ζύλζεηεο δηαηνκήο καλδύα 
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8.2.2 Προςομούωςη υποςτυλωμϊτων με μανδύα εκτοξευόμενου ςκ/τοσ ςτο SAP 

Σα εληζρπκέλα ππνζηπιψκαηα κε καλδχα Χ/ ζρεδηάδνληαη ζην Section Designer. ηελ 

νπζία ζρεδηάδεηαη κηα ζχλζεηε δηαηνκή πνπ απνηειείηαη απφ ηελ θνίιε δηαηνκή ηνπ καλδχα θαη 

ην πθηζηάκελν ππνζηχισκα, ην νπνίν κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ζεσξείηαη φηη ζπκκεηέρεη 

ζηελ αλάιεςε θνξηίσλ. 

 

 

 

 

Ζ δπζθακςία ησλ ζηχισλ πνπ έρνπλ εληζρπζεί κε καλδχα εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

απνκεηψλεηαη κε ηνλ ζπληειεζηή κνλνιηζηθφηεηαο ηεο δπζθακςίαο kk=0.80. 
 

Δηθόλα 8-10: Δηζαγσγή εληζρπκέλεο δηαηνκήο 

Δηθόλα 8-12:Γεδνκέλα καλδύα 
Δηθόλα 8-11: Γεδνκέλα πθηζηάκελεο δηαηνκήο 

Δηθόλα 8-9: Δληζρπκέλε δηαηνκή Κ34(70x50) κε 

καλδύα Χ.. ζην Section Designer 
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Δηθόλα 8-13: Δληζρπκέλνο εζσηεξηθόο ζηύινο Κ32 κε καλδύα – λέεο δηαζηάζεηο 40x80 

 

 
 

Δηθόλα 8-14: Απνκείσζε δπζθακςίαο εζσηεξηθνύ ζηύινπ εληζρπκέλνπ κε καλδύα 

 

 
 

Δηθόλα 8-15: Δληζρπκέλνο γσληαθόο ζηύινο Κ30 κε καλδύα 
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Δηθόλα 8-16: Απνκείσζε δπζθακςίαο εμσηεξηθνύ ζηύινπ εληζρπκέλνπ κε καλδύα 

 

 
 

Δηθόλα 8-17: Σξηδηάζηαηε εηθόλα εληζρπκέλνπ θνξέα βάζεη ΦΔΚ 

 

8.2.3 Υωτογραφύεσ τριδιϊςτατου προςομοιώματοσ ενιςχυμϋνου φορϋα ςτο SAP 

 

 
 

Δηθόλα 8-18: Σξηδηάζηαηε εηθόλα εληζρπκέλνπ θνξέα βάζεη ΔΚ8 
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Δηθόλα 8-19: Δληζρπκέλνο θνξέαο κε πξνζνκνίσζε ηνηρνπιεξώζεσλ 

 

 
 

Δηθόλα 8-20: Δληζρπκέλνο θνξέαο κε ηνίρνπο - extrude view 

 

 

8.2.4 Προςομούωςη τοιχοπληρώςεων 

Ο εληζρπκέλνο θνξέαο έρεη λέεο ηνηρνπιεξψζεηο κε δηαζηάζεηο ηνχβινπ 25x25x25. Οη ηνίρνη 

πιήξσζεηο είλαη εληαίνη κε επηκειεκέλε πεξηκεηξηθή ζθήλσζε πξνο ην πεξηβάιινλ πιαίζην. Ζ 

ζιηπηηθή αληνρή ηνπ ηνηρνζψκαηνο, ηνπ θνληάκαηνο θαη ηεο ηνηρνπιήξσζεο θαίλνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. Έγηλε έιεγρνο ηεο επίδξαζεο ηεο ζέζεσο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ αλνηγκάησλ 

θαη ν έιεγρνο ηεο απνθπγήο πξφσξεο αζηνρίαο εθηφο επηπέδνπ ηνπ ηνίρνπ θαη ηειηθά 

εληάρζεθαλ ζην πξνζνκνίσκα 24 ηνηρνπιεξψζεηο ζην ηζφγεην. Ο ηξφπνο πξνζνκνίσζεο 

επηιέρζεθε λα είλαη δχν δηαγψληεο ξάβδνη (πξνζνκνίσκα ζιηπηήξα-ειθπζηήξα) νξζνγσληθήο 

δηαηνκήο (bxt). 
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Πίλαθαο 8-1: Θιηπηηθή αληνρή ηνηρνπνηίαο ζηελ θαηαθόξπθε δηεύζπλζε 

 

 
 

 
 

Δηθόλα 8-21: Πξνζνκνίσζε ραξαθηεξηζηηθώλ ηνηρνπιήξσζεο ζην SAP 

 

 
 

Δηθόλα 8-22: Πξνζνκνίσζε δπζηέλεηαο ξάβδσλ - modifiers 

fwc,s = 4,57 MPa

k = 0,45

fbc = 10 MPa

fmc = 5 MPa

Νζεσ τοιχοπλθρϊςεισ
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ιςοδφναμο 

πάχοσ teff
Λυγθρότθτα ΚΑΝ.ΕΡΕ §7.4.1 (ε)

μικοσ 

διαγωνίου
Ενιαίεσ λ=L/t

Οριηόντιοσ άξονασ   

λ'=SQRT(lxh)/teff

l h L b t1 λ1 λ1' Fred/F

1 Τ6.Α. 1,25 2,40 2,71 0,41 0,25 10,82 6,93 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

2 Τ6.Β. 1,25 2,40 2,71 0,41 0,25 10,82 6,93 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

3 Τ5.Α. 1,22 2,40 2,69 0,40 0,25 10,76 6,84 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

4 Τ5.Β. 1,22 2,40 2,69 0,40 0,25 10,76 6,84 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

5 Τ7.Α. 1,00 2,40 2,60 0,39 0,25 10,39 6,19 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

6 Τ7.Β. 1,00 2,40 2,60 0,39 0,25 10,39 6,19 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

7 Τ2 3,67 2,35 4,36 0,65 0,1 43,58 29,37 0,04 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

8 Τ3 3,46 2,35 4,18 0,63 0,1 41,83 28,51 0,10 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

9 Τ9 2,91 2,35 3,74 0,56 0,1 37,40 26,15 0,26 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

10 T15 3,05 2,40 3,88 0,58 0,1 38,81 27,06 0,20 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

11 Τ21.Α. 1,21 2,40 2,69 0,40 0,25 10,75 6,82 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

12 Τ21.Β. 1,25 2,40 2,71 0,41 0,25 10,83 6,94 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

13 Τ20.Α. 1,25 2,40 2,71 0,41 0,25 10,83 6,94 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

14 Τ20.Β. 1,20 2,40 2,68 0,40 0,25 10,73 6,79 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

15 Τ19.Α. 1,20 2,40 2,68 0,40 0,25 10,73 6,79 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

16 Τ19.Β. 1,20 2,40 2,68 0,40 0,25 10,73 6,79 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

17 Τ18.Α. 1,02 2,40 2,61 0,39 0,25 10,43 6,25 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

18 Τ18.Β. 1,02 2,40 2,61 0,39 0,25 10,43 6,25 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

19 Τ8 3,30 2,40 4,08 0,61 0,25 16,32 11,26 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

20 Τ4 2,09 2,40 3,18 0,48 0,25 12,72 8,95 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

21 Τ17 3,03 2,40 3,87 0,58 0,25 15,46 10,79 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

22 Τ14 1,38 2,40 2,77 0,41 0,25 11,06 7,27 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

23 Τ22 3,05 2,40 3,88 0,58 0,25 15,52 10,82 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

24 Τ1 3,40 2,40 4,16 0,62 0,25 16,65 11,43 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

25 Τ16 1,10 2,40 2,64 0,40 0,25 10,56 6,50 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

26 Τ23 3,31 2,85 4,37 0,66 0,25 17,47 12,29 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

27 Τ24 3,4 2,85 4,44 0,67 0,25 17,75 12,45 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

28 Τ25 3,3 2,85 4,36 0,65 0,25 17,44 12,27 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

29 Τ23' 3,3 2,85 4,36 0,65 0,25 17,44 12,27 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

30 Τ24' 3,32 2,85 4,38 0,66 0,25 17,50 12,30 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΝΑΙ

31 Τ29 1,24 2,85 3,11 0,47 0,25 12,43 7,52 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

32 Τ29' 1,2 2,85 3,09 0,46 0,25 12,37 7,40 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

33 Τ26 3,95 2,85 4,87 0,73 0,25 19,48 13,42 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

34 Τ27 3,98 2,85 4,90 0,73 0,25 19,58 13,47 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

35 Τ28 3,56 2,85 4,56 0,68 0,25 18,24 12,74 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

36 T13 3,51 2,85 4,52 0,68 0,25 18,09 12,65 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

37 T12 3,36 2,85 4,41 0,66 0,25 17,62 12,38 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

38 T11 3,36 2,85 4,41 0,66 0,25 17,62 12,38 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

39 T10 3,11 2,85 4,22 0,63 0,25 16,87 11,91 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

40 T30 1,5 2,85 3,22 0,48 0,25 12,88 8,27 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

41 T31 1,5 2,85 3,22 0,48 0,25 12,88 8,27 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

42 T32 1,5 2,85 3,22 0,48 0,25 12,88 8,27 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

43 Τ13' 3,51 2,85 4,52 0,68 0,25 18,09 12,65 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

44 Τ12' 3,36 2,85 4,41 0,66 0,25 17,62 12,38 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

45 Τ11' 3,36 2,85 4,41 0,66 0,25 17,62 12,38 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

46 Τ10' 3,11 2,85 4,22 0,63 0,25 16,87 11,91 1,00 ΡΛΘΘΣ ΑΝΤΟΧΘ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

47 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

48 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

49 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

50 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

51 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

52 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

53 Τ33 1,6 2,85 3,27 0,49 0,1 32,68 21,35 0,58 ΜΕΙΩΣΘ ΑΝΤΟΧΘΣ ΑΜΕΛΕΙΤΑΙ

Δ/μα υπολογιςμοφ Fred/F
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Δηθόλα 8-23: Πξνζνκνίσζε δηαγώλησλ ζιηπηήξσλ – ειθπζηήξσλ ζην SAP 

 

 
 

Δηθόλα 8-24: Δληζρπκέλνο θνξέαο – Σνηρνπιεξώζεηο θαηά Υ 

 

 
 

Δηθόλα 8-25: Δληζρπκέλνο θνξέαο – Σνηρνπιεξώζεηο θαηά Τ 
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Πίλαθαο 8-2: Τπνινγηζκόο κήθνπο άθακπησλ ζηα άθξα ησλ δηαγώλησλ ξάβδσλ 
 

 
 

8.3 Ελαςτικϋσ αναλύςεισ ενιςχυμϋνου φορϋα 

8.3.1 Ιδιομορφικό ανϊλυςη ενιςχυμϋνου φορϋα 

8.3.1.1 Ενιςχυμϋνοσ φορϋασ 1ησ φϊςησ : Αποκατϊςταςη 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη 8 πξψηεο ζεκαληηθέο ηδηνκνξθέο ηνπ εληζρπκέλνπ 

θνξέα ζε ζχγθξηζε κε ηηο 3 ζεκαληηθέο ηδηνκνξθέο ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ. 
 

 1
ε
 ηδηνκνξθή: Σ1=0.50sec, ε νπνία είλαη κεηαθνξηθή θαηά ηε δηεχζπλζε Υ κε 

πνζνζηφ ελεξγνπνηνχκελεο κάδαο 83% θαη ηαπηφρξνλα ζηξνθηθή κε πνζνζηφ 

ελεξγνπνηνχκελεο κάδαο 45%. 

 2
ε
 ηδηνκνξθή: Σ2=0.345sec, ε νπνία είλαη ζηξνθηθή κε πνζνζηφ ελεξγνπνηνχκελεο 

κάδαο 18%. 

 3
ε
 ηδηνκνξθή: Σ3=0.337sec, ε νπνία είλαη κεηαθνξηθή θαηά ηε δηεχζπλζε Y κε 

πνζνζηφ ελεξγνπνηνχκελεο κάδαο 88.5%. 
 

ολικό

l h L L1 h/2 αριςτερά δεξιά αριςτερά δεξιά

1 Τ6.Α. 1,25 2,40 2,71 3,53 0,82 62,49 0,46 0,25 0,25 0,54 0,54 0,28 0,28

2 Τ6.Β. 1,25 2,40 2,71 3,53 0,82 62,49 0,46 0,20 0,20 0,43 0,43 0,39 0,39

3 Τ5.Α. 1,22 2,40 2,69 3,52 0,83 63,12 0,45 0,20 0,20 0,44 0,44 0,39 0,39

4 Τ5.Β. 1,22 2,40 2,69 3,52 0,83 63,12 0,45 0,20 0,20 0,44 0,44 0,39 0,39

5 Τ7.Α. 1,00 2,40 2,60 3,44 0,84 67,45 0,38 0,20 0,20 0,52 0,52 0,32 0,32

6 Τ7.Β. 1,00 2,40 2,60 3,44 0,84 67,45 0,38 0,20 0,20 0,52 0,52 0,32 0,32

7 Τ21.Α. 1,21 2,40 2,69 3,52 0,83 63,24 0,45 0,25 0,25 0,56 0,56 0,27 0,27

8 Τ21.Β. 1,25 2,40 2,71 3,52 0,81 62,43 0,46 0,20 0,20 0,43 0,43 0,38 0,38

9 Τ20.Α. 1,25 2,40 2,71 3,53 0,83 62,43 0,46 0,20 0,20 0,43 0,43 0,40 0,40

10 Τ20.Β. 1,20 2,40 2,68 3,53 0,85 63,43 0,45 0,20 0,20 0,45 0,45 0,40 0,40

11 Τ19.Α. 1,20 2,40 2,68 3,52 0,84 63,43 0,45 0,20 0,20 0,45 0,45 0,39 0,39

12 Τ19.Β. 1,20 2,40 2,68 3,52 0,84 63,43 0,45 0,20 0,20 0,45 0,45 0,39 0,39

13 Τ18.Α. 1,02 2,40 2,61 3,45 0,84 67,04 0,39 0,20 0,20 0,51 0,51 0,33 0,33

14 Τ18.Β. 1,02 2,40 2,61 3,45 0,84 67,04 0,39 0,20 0,20 0,51 0,51 0,33 0,33

15 Τ8 3,30 2,40 4,08 4,74 0,66 36,03 0,81 0,15 0,15 0,19 0,19 0,47 0,47

16 Τ17 3,03 2,40 3,87 4,85 0,98 38,38 0,78 0,25 0,15 0,32 0,19 0,67 0,79

17 Τ14 1,38 2,40 2,77 3,40 0,63 60,19 0,50 0,10 0,25 0,20 0,50 0,43 0,13

18 Τ22 3,05 2,40 3,88 4,85 0,97 38,20 0,79 0,25 0,25 0,32 0,32 0,65 0,65

19 Τ1 3,40 2,40 4,16 5,00 0,84 35,22 0,82 0,25 0,25 0,31 0,31 0,53 0,53

20 Τ23 3,31 2,85 4,37 4,89 0,52 40,73 0,76 0,15 0,20 0,20 0,26 0,32 0,26

21 Τ24 3,4 2,85 4,44 4,89 0,45 39,97 0,77 0,15 0,10 0,20 0,13 0,26 0,32

22 Τ25 3,3 2,85 4,36 4,86 0,50 40,82 0,76 0,20 0,15 0,26 0,20 0,23 0,30

23 Τ23' 3,3 2,85 4,36 4,85 0,49 40,82 0,76 0,10 0,15 0,13 0,20 0,36 0,29

24 Τ24' 3,32 2,85 4,38 4,85 0,47 40,64 0,76 0,10 0,15 0,13 0,20 0,34 0,28

μικοσ διαγωνίου sap

END LENGTH OFFSETS [m]
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Άξα, νη ζεκειηψδεηο ηδηνπεξίνδνη είλαη: ΣΥ=0.502 sec θαη ΣY=0.338 sec. 

Παξαηεξνχκε φηη νη ηδηνκνξθέο ηαιάλησζεο ηεο θαηαζθεπήο δελ αιιάδνπλ δξακαηηθά. Ο 

εληζρπκέλνο θνξέαο απαηηεί πεξηζζφηεξεο ηδηνκνξθέο γηα λα ηαιαλησζεί ηνπιάρηζηνλ ην 90% 

ηεο κάδαο ηνπ. ηηο 3 πξψηεο ηδηνκνξθέο ελεξγνπνηείηαη ην 88% ηεο ηαιαληνχκελεο κάδαο ζε 

φιεο ηηο δηεπζχλζεηο. Έρεη βειηησζεί ειάρηζηα ε επίδξαζε ηεο ζηξέςεο ζηελ 1
ε
 ηδηνκνξθή. ζνλ 

αθνξά ηελ αχμεζε ηεο δπζθακςίαο ηνπ θνξέα, παξαηεξείηαη νκνηφκνξθε αχμεζε ζηηο δχν 

δηεπζχλζεηο Υ θαη Τ θαηά 25% πεξίπνπ ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ θηίξην. 
 

       
        

 𝑥 (
      

      
)        

 𝑥(
    

    
)       𝑥       

   

 

       
        

 𝑥 (
      

      
)        

 𝑥(
      

     
)        𝑥       

   

 

Αθνινπζνχλ εηθφλεο ηνπ παξακνξθσκέλνπ θνξέα ζηηο ηξεηο πξψηεο ηδηνκνξθέο ηαιάλησζεο. 
 

 
 

Δηθόλα 8-26: Πξώηε ηδηνκνξθή εληζρπκέλνπ θηηξίνπ 

 

OutputCaseStepType StepNum Period UX UY RZ SumUX SumUY SumRZ

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL Mode 1 0,5600 92,54% 0,00027 58,31% 92,54% 0,03% 58,31%

MODAL Mode 2 0,4062 0,0035 0,00224 8,88% 92,89% 0,25% 67,18%

MODAL Mode 3 0,3765 0,00042 92,14% 0,25614 92,93% 92,40% 92,80%

OutputCaseStepType StepNum Period UX UY RZ SumUX SumUY SumRZ

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL Mode 1 0,501884 83,15% 0,00013 0,45344 83,15% 0,01% 45,34%

MODAL Mode 2 0,345166 0,05125 0,00506 0,185 88,27% 0,52% 63,84%

MODAL Mode 3 0,337754 0,00093 88,54% 0,23239 88,37% 89,06% 87,08%

MODAL Mode 4 0,171469 0,03067 3,35E-05 0,01822 91,43% 89,06% 88,91%

MODAL Mode 5 0,166583 0,07184 9,27E-05 0,04914 98,62% 89,07% 93,82%

MODAL Mode 6 0,158833 0,00028 3,52E-05 6,56E-05 98,65% 89,08% 93,83%

MODAL Mode 7 0,124324 0,01156 0,00432 0,03851 99,80% 89,51% 97,68%

MODAL Mode 8 0,112585 0,0004 0,10228 0,02099 99,84% 99,74% 99,78%

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios - ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΦΟΕΑΣ

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios-ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΟΣ ΦΟΕΑΣ
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Δηθόλα 8-27: Γεύηεξε ηδηνκνξθή εληζρπκέλνπ θηηξίνπ 

 

 
 

Δηθόλα 8-28: Σξίηε ηδηνκνξθή εληζρπκέλνπ θηηξίνπ 

 

8.3.1.2 Ενιςχυμϋνοσ φορϋασ 2ησ φϊςησ: Αναβϊθμιςη 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα θαίλνληαη νη 8 ζεκαληηθέο ηδηνκνξθέο ηνπ εληζρπκέλνπ θνξέα 

ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚ8 θαη κε πξνζνκνίσζε ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ. 
 

 1
ε
 ηδηνκνξθή: Σ1 = 0.24sec, ε νπνία είλαη κεηαθνξηθή θαηά ηε δηεχζπλζε Y κε 

πνζνζηφ ελεξγνπνηνχκελεο κάδαο 88%. 
 

 2
ε
 ηδηνκνξθή: Σ2 = 0.21sec, ε νπνία είλαη κεηαθνξηθή θαηά ηε δηεχζπλζε X κε 

πνζνζηφ ελεξγνπνηνχκελεο κάδαο 87%. 
 

 3
ε
 ηδηνκνξθή: Σ3 = 0.19sec, ε νπνία είλαη ζηξνθηθή πεξί ηνλ Ε κε πνζνζηφ 

ελεξγνπνηνχκελεο κάδαο 17%. 
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Άξα, νη ζεκειηψδεηο ηδηνπεξίνδνη είλαη: ΣΥ=0.206 sec θαη ΣY=0.243 sec. 

Παξαηεξνχκε φηη νη ηδηνκνξθέο ηνπ θνξέα έρνπλ αιιάμεη ζεκαληηθά. Απνθαηαζηάζεθε ην 

πξφβιεκα ηεο ζηξεπηηθήο επαηζζεζίαο καδί κε ηελ δξακαηηθή αχμεζε ηεο δπζθακςίαο ηνπ 

θνξέα. 

 

 
 

Δηθόλα 8-29: 1
ε
 ηδηνκνξθή εληζρπκέλνπ θηηξίνπ κε ηνίρνπο 

 

 
 

Δηθόλα 8-30: 2
ε
 ηδηνκνξθή εληζρπκέλνπ θηηξίνπ κε ηνίρνπο 

 

OutputCase StepType StepNum Period UX UY RZ SumUX SumUY SumRZ

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL Mode 1 0,2425 0,00188 0,88491 0,29413 0,00188 0,88491 0,29413

MODAL Mode 2 0,20593 0,87419 0,00297 0,44609 0,87607 0,88788 0,74022

MODAL Mode 3 0,18955 0,04153 0,00236 0,16696 0,91761 0,89025 0,90718

MODAL Mode 4 0,16542 0,00081 0,0000665 0,00023 0,91841 0,89031 0,90741

MODAL Mode 5 0,14973 0,00122 9,058E-05 0,0003 0,91964 0,8904 0,90771

MODAL Mode 6 0,10098 0,0002 5,494E-05 0,00023 0,91983 0,89046 0,90794

MODAL Mode 7 0,09284 1,549E-05 1,768E-05 3,167E-05 0,91985 0,89048 0,90797

MODAL Mode 8 0,08831 0,00051 0,10657 0,03875 92,04% 99,70% 94,67%

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios
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Δηθόλα 8-31: 3
ε
 ηδηνκνξθή εληζρπκέλνπ θηηξίνπ κε ηνίρνπο 

 

8.3.2 Ελαςτικό δυναμικό ανϊλυςη ενιςχυμϋνου φορϋα 

 

Ζ ηειηθή επηινγή ησλ κέηξσλ ελίζρπζεο, ηνπ πιήζνπο ησλ ππνζηπισκάησλ πνπ ζα 

εληζρπζνχλ θαη ησλ ζέζεσλ εθαξκνγήο ησλ καλδπψλ, πξνέθπςε κεηά απφ δηαδνρηθέο 

δνθηκαζηηθέο επηιχζεηο ηνπ θνξέα κέρξη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο φισλ ησλ ζηνηρείσλ λα γίλνπλ 

κηθξφηεξνη ηεο κνλάδαο.  

Ζ ελίζρπζε ηνπ θνξέα έγηλε ζε δχν θάζεηο. Ζ πξψηε θάζε πεξηιακβάλεη ηα κέηξα ελίζρπζεο 

κε βάζε ηε δηαδηθαζία πνπ νξίδεη ην ΦΔΚ455 γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ ζεηζκνπιήθησλ. ε 

δεχηεξε θάζε έγηλε αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ ζχκθσλα κε ηνλ ζχγρξνλν αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ. Έηζη, ππνινγίζηεθαλ ηα κέηξα ελίζρπζεο, ψζηε ην θηίξην λα επαξθεί γηα ηνλ ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΚ8. 

 

8.3.2.1 1η φϊςη: Αποκατϊςταςη–Σειςμόσ Αντιςειςμικού Κανονιςμού 1959 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηψλ αλεπάξθεηαο ησλ 

θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ γηα ηελ ειαζηηθήο δπλακηθήο αλάιπζε κε ην θάζκα ηνπ ΦΔΚ455. Με 

θφθθηλε ππνγξάκκηζε είλαη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ εληζρπζεί κε καλδχα εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 
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8.3.2.1.1 Επϊρκεια ςε κϊμψη – Υποςτυλώματα 

 

Πίλαθαο 8-3: πγθξηηηθόο πίλαθαο δεηθηώλ αλεπάξθεηαο ι Γ.Φ.Α. ΦΔΚ455 πθηζηάκελνπ & εληζρπκέλνπ 

 
 

8.3.2.1.2 Επϊρκεια ςε κϊμψη – Δοκϊρια 

Απ‘ φηη θαίλεηαη ζηελ πιεηνλφηεηα ηνπο ηα δνθάξηα επαξθνχλ έλαληη θάκςεο. Μεηά ηελ 

ελίζρπζε ηνπ θνξέα παξαηεξείηαη θαη ζρεηηθή κείσζε ζηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο ησλ δνθψλ. 

Γελ απαηηείηαη θάπνην πξφζζεην κέηξν επέκβαζεο ζηα δνθάξηα. 
 

Πίλαθαο 8-4: ύγθξηζε δεηθηώλ αλεπάξθεηαο δνθώλ ι Γ.Φ.Α. ΦΔΚ455 πθηζηάκελνπ & εληζρπκέλνπ 

  

Υφιςτάμενοσ Ενιςχυμζνοσ Υφιςτάμενοσ Ενιςχυμζνοσ

1 Κ37 30x40 1,28 0,86 0,72 0,69

2 Κ38 30x45 1,58 0,99 1,07 0,98

3 Κ39 50x20 1,67 0,96 1,02 0,90

4 Κ40 30x40 1,46 0,97 0,93 0,84

5 K22 30x40 1,64 1,03 0,95 0,99

6 K23 20x60 2,43 0,99 1,26 0,96

7 K24 20x60 2,37 0,96 1,20 0,95

8 K25 30x40 1,55 1,01 0,82 0,90

9 K26 30x40 1,64 1,00 0,92 0,98

10 K27 20x60 2,12 0,82 1,13 1,00

11 K28 20x60 2,17 0,78 1,15 0,99

12 K29 30x40 1,50 0,96 0,75 0,77

13 K30 30x30 2,56 0,91 1,63 0,98

14 K31 50x30 3,01 0,90 1,37 0,98

15 K32 20x60 2,23 0,72 1,23 0,97

16 K33 30x40 1,36 0,91 0,75 0,78

17 K34 50x30 3,53 0,73 1,89 0,90

18 K35 30x30 2,56 0,78 1,51 0,80

19 K36 20x100 2,23 0,97 1,55 1,00

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ - ΟΡΙΣΘΙΟ ΤΜΘΜΑ Β                                    
 ζχουν ενιςχυκεί τα χρωματιςμζνα

α/α Υ/Σ
διαςτάςεισ 

υφιςτάμενου

ΙΣΟΓΕΙΟ 1οσ  ΟΟΦΟΣ

Υφιςτάμενοσ Ενιςχυμζνοσ Υφιςτάμενοσ Ενιςχυμζνοσ

1 Δ12 20X60 1,13 1,03 0,72 0,77

2 Δ12.Α 20X60 1,12 1,01 0,92 0,98

3 Δ13 20X65 1,16 0,97 0,75 0,80

4 Δ1β 20X70 0,98 0,98 1,17 0,96

5 Δ2β 20X70 0,79 0,74 0,55 0,57

6 Δ3β 20X70 0,63 0,63 0,36 0,45

7 Δ5β 20X65 0,21 0,36 0,10 0,15

8 Δ6β 20X65 0,25 0,25 0,20 0,21

9 Δ7β 20X65 0,33 0,66 0,22 0,31

10 Δ9β 20X70 0,76 0,85 0,49 0,58

11 Δ10β 20X70 0,58 0,67 0,35 0,40

12 Δ11β 20X70 0,52 0,58 0,35 0,37

13 Δ12β 20X70 0,57 0,96 0,37 0,40

14 Δ13β 20X70 0,50 1,03 0,41 0,42

15 Δ14β 20X65 1,05 0,88 1,31 0,96

16 Δ15β 20X65 0,47 0,14 0,19 0,19

17 Δ16β 20X65 1,81 0,99 1,03 0,98

18 Δ18β 20X65 0,91 0,77 0,48 0,53

19 Δ19β 20X65 0,63 0,57 0,38 0,39

20 Δ20β 20X65 0,65 0,57 0,46 0,48

21 Δ21β 20X65 0,67 0,97 0,44 0,44

22 Δ22β 20X65 1,33 0,88 1,16 0,92

1οσ  ΟΟΦΟΣ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ ΣΕ ΚΑΜΨΘ                          

ΟΡΙΣΘΙΟ ΤΜΘΜΑ Β                 
 ΔΟΚΑΙΑ         ΔΥΝΑΜΙΚΘΣ ΦΑΣΜΑΤΙΚΘΣ ΑΝΑΛΥΣΘΣ ΦΕΚ455 

α/α ΔΟΚΟΣ διαςτάςεισ 
ΙΣΟΓΕΙΟ
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8.3.2.2 2η φϊςη: Αναβϊθμιςη-Σειςμόσ ςχεδιαςμού του ΕΚ8 

ην κνληέιν απηφ ιήθζεθε ππφςε ε χπαξμε λέσλ ηζρπξψλ ηνηρνπιεξψζεσλ φπσο νξίδεη ν 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. Θεσξήζεθε ππέξ ηεο αζθαιείαο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q=1.5 κε ηνλ νπνίν 

απνκεηψζεθε ε ζεηζκηθή έληαζε ηνπ ειαζηηθνχ θάζκαηνο ηνπ ΔΚ8. Γηα ηελ νινθιεξσκέλε 

αλαβάζκηζε ηνπ θνξέα ζηα ζχγρξνλα δεδνκέλα απαηηήζεθαλ πξφζζεηα κέηξα επέκβαζεο. 

 

8.3.2.2.1 Επϊρκεια ςε κϊμψη – υποςτυλώματα 

Παξαηεξνχκε φηη ε πξνζνκνίσζε ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο αιιάδεη δξακαηηθά ηελ εηθφλα ησλ 

αλεπαξθεηψλ θαη κάιηζηα επλνΐθά, θαζψο ε έληαζε ζηα ππνζηπιψκαηα ζρεδφλ 

ππνηξηπιαζηάδεηαη. κσο γηα λα εμαζθαιηζηεί πιήξεο επάξθεηα ζε θάκςε ηνπνζεηήζεθαλ θαη 

πξφζζεηνη καλδχεο ζηνπο εζσηεξηθνχο ζηχινπο Κ23, Κ24, Κ28 θαη ζηνλ εμσηεξηθφ Κ31 ζηε 

ζηάζκε ηζνγείνπ. ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ε κεηαβνιή ζηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα 4 

πεξηπηψζεηο (1.αξρηθφο θνξέαο – πθηζηάκελνο, 2. θνξέαο 1
εο

 θάζεο κε ηηο εληζρχζεηο πνπ 

πξνέθπςαλ κε βάζε ην ΦΔΚ455, 3. θνξέαο 1
εο

 θάζεο κε πξνζνκνίσζε ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ, 4. 

ηειηθφο θνξέαο κε ηνηρνπιεξψζεηο θαη πξφζζεηνπο καλδχεο). 

 
Πίλαθαο 8-5: πγθξηηηθόο πίλαθαο δεηθηώλ αλεπάξθεηαο ι Γ.Φ.Α. ΔΚ8 πθηζηάκελνπ & εληζρπκέλνπ 

 
 

Υφιςτάμενοσ
Ενιςχυμζνοσ 

1θσ φάςθσ

Ενιςχυμζνοσ 

1θσ φάςθσ + 

τοίχοι

Ενιςχυμζνοσ 

2θσ φάςθσ
Υφιςτάμενοσ

Ενιςχυμζνοσ 

1θσ φάςθσ

Ενιςχυμζνοσ 

1θσ φάςθσ + 

τοίχοι

Ενιςχυμζνοσ 

2θσ φάςθσ

1 Κ37 30x40 3,35 2,78 0,65 0,53 1,80 1,73 0,42 0,38

2 Κ38 30x45 4,16 3,35 0,71 0,61 2,92 2,72 0,48 0,44

3 Κ39 50x20 4,27 3,42 0,49 0,59 2,57 2,37 0,54 0,48

4 Κ40 30x40 3,82 3,13 0,73 0,58 2,34 2,20 0,39 0,36

5 K22 30x40 4,40 3,59 0,87 0,78 2,32 2,31 0,69 0,59

6 K23 20x60 6,50 4,80 1,83 0,83 3,71 3,37 1,16 0,99

7 K24 20x60 6,36 4,60 1,66 0,86 3,31 3,06 1,16 0,96

8 K25 30x40 4,23 3,46 0,80 0,75 1,98 1,99 0,62 0,53

9 K26 30x40 4,30 3,14 0,86 0,77 2,16 2,10 0,65 0,56

10 K27 20x60 5,78 2,70 1,28 0,82 2,98 2,42 1,14 0,94

11 K28 20x60 5,83 3,72 1,82 0,79 2,76 2,56 1,32 0,99

12 K29 30x40 4,05 2,87 0,75 0,71 1,77 1,73 0,55 0,47

13 K30 30x30 7,06 3,14 1,13 0,86 4,56 3,23 0,83 0,77

14 K31 50x30 8,02 3,94 0,87 0,64 3,75 2,94 0,67 0,64

15 K32 20x60 6,04 2,25 1,25 0,78 3,71 2,65 1,12 0,98

16 K33 30x40 3,60 2,36 0,78 0,69 1,58 1,54 0,56 0,48

17 K34 50x30 9,19 2,44 0,94 0,70 5,38 3,80 0,96 0,85

18 K35 30x30 6,97 2,63 1,05 0,81 4,50 2,99 0,75 0,70

19 K36 20x100 6,40 2,78 1,36 0,97 4,30 3,06 0,39 0,61

ΙΣΟΓΕΙΟ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΚΑΜΡΤΙΚΘΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ  - ΟΡΙΣΘΙΟ ΤΜΘΜΑ Β -  ΔΥΝΑΜΙΚΘΣ 

ΦΑΣΜΑΤΙΚΘΣ ΑΝΑΛΥΣΘΣ ΕΚ8 

 ζχουν ενιςχυκεί τα χρωματιςμζνα

α/α Υ/Σ

δ
ια

ς
τά

ς
ει

σ 

υ
φ

ις
τά

μ
εν

ο
υ 1οσ  ΟΟΦΟΣ
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8.3.2.2.2 Επϊρκεια ςε κϊμψη - δοκϊρια 

Γηα ην θάζκα ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΚ8 αλεπαξθνχλ ηα δνθάξηα ηνπ πθηζηάκελνπ θνξέα. κσο 

κεηά ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ηνίρσλ θαη ηελ εθαξκνγή ησλ κέηξσλ ελίζρπζεο ζηα 

ππνζηπιψκαηα, ε θακπηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο έρεη βειηησζεί θαη δελ απαηηείηαη ελίζρπζε ηνπο 

ζε θάκςε. 
 

Πίλαθαο 8-6: ύγθξηζε δεηθηώλ αλεπάξθεηαο δνθώλ ι Γ.Φ.Α. ΔΚ8 πθηζηάκελνπ & εληζρπκέλνπ 

 

 
 

  

Υφιςτάμενοσ Ενιςχυμζνοσ Υφιςτάμενοσ Ενιςχυμζνοσ

1 Δ12 20X60 3,16 0,91 2,79 0,13

2 Δ12.Α 20X60 2,36 0,85 2,01 0,16

3 Δ13 20X65 2,15 0,36 2,17 0,29

4 Δ1β 20X70 5,20 1,02 2,65 0,42

5 Δ2β 20X70 1,82 0,51 1,06 0,41

6 Δ3β 20X70 2,20 0,79 1,33 0,25

7 Δ5β 20X65 1,19 0,20 0,59 0,15

8 Δ6β 20X65 1,11 0,28 0,63 0,20

9 Δ7β 20X65 1,40 0,25 0,82 0,20

10 Δ9β 20X70 1,71 0,73 1,04 0,33

11 Δ10β 20X70 2,37 0,50 1,32 0,38

12 Δ11β 20X70 1,57 0,73 0,91 0,39

13 Δ12β 20X70 1,70 0,74 0,92 0,37

14 Δ13β 20X70 1,35 0,72 0,77 0,41

15 Δ14β 20X65 6,28 1,21 5,54 0,45

16 Δ15β 20X65 1,45 0,52 0,76 0,36

17 Δ16β 20X65 9,64 0,98 4,91 0,62

18 Δ18β 20X65 2,15 0,69 1,36 0,44

19 Δ19β 20X65 1,86 0,56 0,93 0,35

20 Δ20β 20X65 1,75 0,50 1,08 0,34

21 Δ21β 20X65 1,67 0,52 0,97 0,36

22 Δ22β 20X65 5,74 1,04 5,00 0,39

1οσ  ΟΟΦΟΣ

ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΡΑΚΕΙΑΣ ΣΕ ΚΑΜΨΘ                          

ΟΡΙΣΘΙΟ ΤΜΘΜΑ Β                 
 ΔΟΚΑΙΑ         ΔΥΝΑΜΙΚΘΣ ΦΑΣΜΑΤΙΚΘΣ ΑΝΑΛΥΣΘΣ ΕΚ8

α/α ΔΟΚΟΣ διαςτάςεισ 
ΙΣΟΓΕΙΟ



Δλίζρπζε Οπίζζηνπ Σκήκαηνο Β  - 281 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

8.4 Ϊλεγχοσ υποςτυλωμϊτων ςε διϊτμηςη & ενύςχυςό τουσ 

8.4.1 Ϊλεγχοσ υποςτυλωμϊτων ενιςχυμϋνου κτιρύου ςε διϊτμηςη 

Παξαθάησ αθνινπζεί ν έιεγρνο ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ θνξέα ζε 

φινπο ηνπο νξφθνπο βάζεη ΔΚΧ γηα ζεηζκηθνχο θαη κή ζεηζκηθνχο ζπλδπαζκνχο. Να 

ζεκεηψζνπκε φηη πξφθεηηαη γηα έιεγρν ζε φξνπο δπλάκεσλ νπφηε ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

αληίζηνηρεο αληνρέο θαη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηα πθηζηάκελα θαη ηα πξνζηηζέκελα πιηθά 

φπσο νξίδνληαη ζηνλ Πηλ.4.1 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

Βήκα 1
ν
 : Δύξεζε δπζκελέζηεξσλ Γξάζεσλ VSd θαη ΝSd. πγθεθξηκέλα απφ ην 

δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκφ θνξηίζεσλ πξνέθπςαλ νη ηέκλνπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ (V2, V3) ζε 

θάζε δηεχζπλζε θαζψο επίζεο θαη ε ζιηπηηθή αμνληθή δχλακε.  

Βήκα 2
ν
: Δύξεζε αληνρήο ιόγσ ινμήο ζιίςεο ηνπ θνξκνύ VRd2,red θαηά ΔΚΧ. 

Τπνινγίδεηαη ε VRd2  θαη απνκεηψλεηαη ζε πεξίπησζε δπζκελήο χπαξμεο νξζψλ ζιηπηηθψλ 

δπλάκεσλ ζε VRd2,red.ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 
 

  ν       
𝑓  
   

        ( 𝑓       𝑚𝑚 )⁄    (8.1) 

 

Με ηελ παξαδνρή φηη ε γσλία θιίζεο ησλ ζιηβφκελσλ δηαγσλίσλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη 

ζ=45
ν
 ηζρχεη γηα γξακκηθά ζηνηρεία ή ηνηρψκαηα : 

 

      
 

 
  ν  𝑓           (8.2) 

 

Έιεγρνο χπαξμεο αμνληθήο δχλακεο κε δπζκελή επηξξνή ζηελ ζιηπηηθή αληνρή ηνπ θνξκνχ 

θαη απνκείσζε ηεο VRd2. 

         (    𝑓   
   
  
)     (8.3) 

 

                     (     
       

𝑓  
)        (8.4) 

 

Βήκα 3
ν
: Δύξεζε δηαηκεηηθήο αληνρήο δηαηνκήο VRd3 γηα ζεηζκηθνύο θαη κε 

ζπλδπαζκνύο. Τπνινγίδεηαη ε Vcd σο πνζνζηφ ηεο VRd1 αλάινγα ην είδνο ηνπ ζηνηρείνπ 

(γξακκηθφ ή ηνίρσκα) θαη ην είδνο ηεο θαηαπφλεζή ηνπ (θπξίσο θακπηφκελν ή ζε ζηνηρείν ππφ 

θάκςε θαη ζιίςε). Ζ ζπκβνιή ηνπ νπιηζκνχ θνξκνχ ζηελ αληνρή ζε δηάηκεζε Vwd ζεσξείηαη 

ακειεηέα. Δπνκέλσο, ε δηαηκεηηθή αληνρή ηεο δηαηνκήο αληηζηνηρεί ζηελ αληνρή ηνπ άνπιν 

έλαληη δηαηκήζεσο ζθπξνδέκαηνο. ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ αξκνχ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζε 

επφκελε θάζε κε Φ10/10 ιήθζεθε ππφςε ν εγθάξζηνο νπιηζκφο. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη 

νη ζρέζεηο πνπ εθαξκφζηεθαλ: 
 

Πξνζδηνξηζκφο ηεο VRd1 
 

      ,     𝑘  (         )          -         (8.5) 

 

Πξνζδηνξηζκφο ηεο Vcd 
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{
 
 

 
 

       𝜄             ύ    𝜈    𝜇 ύ 

{

{
             𝜄     𝜇𝜇𝜄𝜅  
             𝜄    𝜄 ώ𝜇   

           𝜅  ί   𝜅 𝜇   𝜇 𝜈  

{
           𝜄     𝜇𝜇𝜄𝜅 

           𝜄    𝜄 ώ𝜇   
               𝜅 𝜇   𝜅 𝜄 𝜃𝜆ί   

  𝜄          ύ  
   (8.6) 

 

Πξνζδηνξηζκφο ηεο Vwd 
 

     
   
𝑠
       𝑓     (8.7) 

 

Πξνζδηνξηζκφο ηεο VRd3 

 

              (8.8) 
 

Βήκα 4
ν
: Έιεγρνο επάξθεηαο θαηαθόξπθσλ ζηνηρείσλ έλαληη ινμήο ζιίςεο θνξκνύ. 

Δθαξκφδεηαη ε αλίζσζε αζθαιείαο VSd ≤ VRd2, εληνπίδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ αλεπαξθνχλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζα εληζρπζνχλ. 

Βήκα 5
ν
: Έιεγρνο επάξθεηαο θαηαθόξπθσλ ζηνηρείσλ έλαληη δηαηκεηηθνύ νπιηζκνύ. 

Δθαξκφδεηαη ε αλίζσζε αζθαιείαο VSd ≤ VRd3, εληνπίδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ αλεπαξθνχλ θαη ην 

κέγεζνο ηεο έληαζεο πνπ θαιείηαη λα παξαιάβεη ε ελίζρπζε. 

 

8.4.1.1 Έλεγχοσ υποςτυλωμϊτων ιςογεύου ςε διϊτμηςη 

Παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηζνγείνπ ζε θάζε δηεχζπλζε 

θάκςεο. 
Πίλαθαο 8-7: Γξώζεο ηέκλνπζεο δπλάκεηο ππνζηπισκάησλ ηζνγείνπ & αμνληθή 

 

 
 

 Έιεγρνο γηα θάκςε θάηα ηνλ άμνλα Υ, δειαδή ζηνλ θνξέα αλαπηχζζνληαη ηα 

εληαηηθά κεγέζε Μ3 θαη V2. 
 

LABEL V2 V3 NΜΕΣΘ

1 K37 79 103,60 70,20 354,68

2 K38 73 156,35 85,34 403,89

3 K39 75 252,51 27,99 321,08

4 K40 77 123,50 78,42 447,30

5 K22 82 57,73 75,67 486,03

6 K23 141 44,01 145,83 374,14

7 K24 143 49,40 130,83 478,87

8 K25 85 57,50 77,64 424,07

9 K26 92 49,21 77,85 477,74

10 K27 96 127,52 328,73 450,54

11 K28 90 36,72 144,30 460,58

12 K29 94 49,33 70,22 390,02

13 K30 15 169,43 146,64 499,56

14 K31 63 123,16 30,72 348,23

15 K32 13 127,57 342,66 382,51

16 K33 80 33,92 78,28 364,82

17 K34 100 279,63 148,41 378,14

18 K35 102 140,09 139,73 471,09

19 K36 98 41,50 188,97 326,49

ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ IONIAN SEA-ΤΜΘΜΑ Β

ΤΕΜΝΟΥΣΕΣ & ΑΞΟΝΙΚΘ

ΥΡΟ ΤΟΝ ΔΥΣΜΕΝΕΣΤΕΟ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ

α/α ΟΝΟΜΑ
 ΙΣΟΓΕΙΟ (KN)



Δλίζρπζε Οπίζζηνπ Σκήκαηνο Β  - 283 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Πίλαθαο 8-8: Γεδνκέλα ππνζηπισκάησλ ηζνγείνπ 

 

 
 

Πίλαθαο 8-9: Έιεγρνο έλαληη ηέκλνπζαο ζε ινμή ζιίςε θνξκνύ VSd ≤ VRd2 

 

 
 

Κi bw(m) h(m) Αs,l (m
2) ρl Αs,κλιβ (m

2) d(m) z(m) NSd (kN) V2 (kN)

K37 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 354,68 103,60

K38 0,45 0,30 0,00063 0,0053 0,00063 0,262 0,224 403,89 156,35

K39 0,20 0,50 0,00103 0,0112 0,00103 0,462 0,424 321,08 252,51

K40 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 447,30 123,50

Κ22 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 486,03 57,73

Κ23 0,60 0,20 0,00103 0,0106 0,00103 0,162 0,124 374,14 44,01

Κ24 0,60 0,20 0,00103 0,0106 0,00103 0,162 0,124 478,87 49,40

Κ25 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 424,07 57,50

Κ26 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 477,74 49,21

Κ27 0,80 0,40 0,00157 0,0054 0,00157 0,362 0,324 450,54 127,52

Κ28 0,60 0,20 0,00103 0,0106 0,00103 0,162 0,124 460,58 36,72

Κ29 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 390,02 49,33

Κ30 0,50 0,50 0,00094 0,0041 0,00094 0,460 0,420 499,56 169,43

Κ31 0,30 0,50 0,00094 0,0068 0,00094 0,462 0,424 348,23 123,16

Κ32 0,80 0,40 0,00157 0,0054 0,00157 0,362 0,324 382,51 127,57

Κ33 0,40 0,30 0,00083 0,0079 0,00083 0,262 0,224 364,82 33,92

Κ34 0,50 0,70 0,00094 0,0028 0,00094 0,662 0,624 378,14 279,63

Κ35 0,50 0,50 0,00094 0,0041 0,00094 0,460 0,420 471,09 140,09

Κ36 1,00 0,20 0,00094 0,0057 0,00094 0,165 0,130 326,49 41,50

Κi v VRd2 (kN) Ac (m2) ςcp,ef (MPa) ςcp,ef /fcd VRd2,red (kN) Επάρκεια

K37 0,60 358,40 0,12 -0,34 -0,03 358,40 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

K38 0,60 403,20 0,14 0,78 0,06 403,20 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

K39 0,60 339,20 0,10 -1,70 -0,13 339,20 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

K40 0,60 358,40 0,12 0,44 0,03 358,40 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ22 0,66 157,70 0,12 2,73 0,51 128,65 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ23 0,66 130,94 0,12 1,48 0,28 130,94 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ24 0,66 130,94 0,12 2,35 0,44 122,41 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ25 0,66 157,70 0,12 2,21 0,41 154,14 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ26 0,66 157,70 0,12 2,66 0,50 132,06 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ27 0,66 456,19 0,32 0,47 0,09 456,19 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ28 0,66 130,94 0,12 2,20 0,41 128,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ29 0,66 157,70 0,12 1,93 0,36 157,70 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ30 0,66 369,60 0,25 1,28 0,24 369,60 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ31 0,66 223,87 0,15 1,12 0,21 223,87 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ32 0,66 456,19 0,32 0,26 0,05 456,19 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ33 0,66 157,70 0,12 1,72 0,32 157,70 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ34 0,66 549,12 0,35 0,57 0,11 549,12 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ35 0,66 369,60 0,25 1,16 0,22 369,60 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ36 0,66 228,80 0,20 0,73 0,14 228,80 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

1.Ζλεγχοσ ζναντι τζμνουςασ αντοχισ λόγω λοξισ κλίψθσ κορμοφ
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Πίλαθαο 8-10: Έιεγρνο έλαληη αληνρήο ζε ηέκλνπζα VSd ≤ VRd3 

 

 

 

 Έιεγρνο γηα θάκςε θάηα ηνλ άμνλα Τ, δειαδή γηα ζηνλ θνξέα αλαπηχζζνληαη ηα 

εληαηηθά κεγέζε Μ2 θαη V3. Σψξα ηα απνηειέζκαηα δίλνληαη ζπλνπηηθφηεξα. 

 
Πίλαθαο 8-11: Γηαηκεηηθόο έιεγρνο επάξθεηαο έλαληη V3 

 

 

 

πσο θαίλεηαη παξαπάλσ, θάπνηα ππνζηπιψκαηα εκθαλίδνπλ αλεπάξθεηα ζηε δηεχζπλζε 

δχν (2) θαη θάπνηα ζηελ ηξία (3) κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ελίζρπζε ζε θαζέλα απφ απηά 

ηνπιάρηζηνλ ζηε κηα δηεχζπλζε. Βέβαηα, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαλέλα ζηνηρείν δελ εκθαλίδεη 

αλεπάξθεηα ιφγσ ινμήο ζιίςεο θνξκνχ. 

Κi ςcp (MPa) VRd1 (kN) Asw/s Vwd (kN) Vcd VRd3 (kN) Ζλεγχοσ ΔV(kN) vd Vcd VRd3 Ζλεγχοσ ΔV(kN)

K37 2,96 109,24 0,0016 161,04 109,24 270,28 OK 0,00 0,65 98,32 259,36 OK 0,00

K38 2,99 118,72 0,0016 161,04 118,72 279,76 OK 0,00 0,66 106,85 267,89 OK 0,00

K39 3,21 95,60 0,0016 283,97 95,60 379,57 OK 0,00 0,71 86,04 370,01 OK 0,00

K40 3,73 121,37 0,0016 161,04 121,37 282,41 OK 0,00 0,82 109,23 270,28 OK 0,00

Κ22 4,05 97,75 0,00 0,00 97,75 97,75 OK 0,00 0,89 87,97 87,97 OK 0,00

Κ23 3,12 81,84 0,00 0,00 81,84 81,84 OK 0,00 0,69 73,65 73,65 OK 0,00

Κ24 3,99 94,56 0,00 0,00 94,56 94,56 OK 0,00 0,88 85,11 85,11 OK 0,00

Κ25 3,53 89,63 0,00 0,00 89,63 89,63 OK 0,00 0,78 80,67 80,67 OK 0,00

Κ26 3,98 96,66 0,00 0,00 96,66 96,66 OK 0,00 0,88 87,00 87,00 OK 0,00

Κ27 1,41 223,38 0,0016 222,51 223,38 445,89 OK 0,00 0,31 201,04 423,55 OK 0,00

Κ28 3,84 92,34 0,00 0,00 92,34 92,34 OK 0,00 0,85 83,11 83,11 OK 0,00

Κ29 3,25 85,17 0,00 0,00 85,17 85,17 OK 0,00 0,72 76,66 76,66 OK 0,00

Κ30 2,00 183,14 0,0016 282,74 183,14 465,88 OK 0,00 0,44 164,82 447,57 OK 0,00

Κ31 2,32 85,48 0,00 0,00 85,48 85,48 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 37,68 0,51 76,93 76,93 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 46,23

Κ32 1,20 214,14 0,0016 222,51 214,14 436,65 OK 0,00 0,26 192,73 415,24 OK 0,00

Κ33 3,04 81,87 0,00 0,00 81,87 81,87 OK 0,00 0,67 73,68 73,68 OK 0,00

Κ34 1,08 183,91 0,0016 406,91 183,91 590,81 OK 0,00 0,24 165,52 572,42 OK 0,00

Κ35 1,88 179,21 0,0016 282,74 179,21 461,95 OK 0,00 0,42 161,29 444,03 OK 0,00

Κ36 1,63 94,61 0,00 0,00 94,61 94,61 OK 0,00 0,36 66,22 66,22 OK 0,00

i. Διατμθτικι 

αντοχι άοπλου 

ςκ/τοσ VRd1

ii. Αντοχι 

εγκάρςιου 

οπλιςμοφ Vwd

2. Ζλεγχοσ ζναντι αντοχισ ςε τζμνουςα VSd < VRd3

Μθ ςειςμικοί ςυνδυαςμοί Σειςμικοί ςυνδυαςμοί

Κi V3(kN) v VRd2 (kN) VRd2,red (kN) Επάρκεια ςcp (MPa) VRd1 (kN) Asw/s Vwd (kN) Vcd VRd3 (kN) Ζλεγχοσ ΔV(kN) vd Vcd VRd3 Ζλεγχοσ ΔV(kN)

K37 70,20 0,66 175,82 175,82 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 2,96 109,62 0,0016 227,42 109,62 337,05 OK 0,00 0,65 98,66 326,08 OK 0,00

K38 85,34 0,66 161,57 161,57 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,37 113,78 0,0016 104,49 113,78 218,27 OK 0,00 0,66 102,40 206,89 OK 0,00

K39 27,99 0,66 180,58 180,58 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 2,68 99,88 0,0016 350,36 99,88 450,24 OK 0,00 0,71 89,89 440,25 OK 0,00

K40 78,42 0,66 175,82 175,82 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,73 122,47 0,0016 227,42 122,47 349,90 OK 0,00 0,82 110,23 337,65 OK 0,00

Κ22 75,67 0,66 175,82 143,43 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 4,05 100,23 0,00 0,00 100,23 100,23 OK 0,00 0,89 90,21 90,21 OK 0,00

Κ23 145,83 0,66 180,58 180,58 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,12 82,70 0,00 0,00 82,70 82,70 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 63,13 0,69 74,43 74,43 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 71,40

Κ24 130,83 0,66 180,58 168,81 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,99 97,62 0,00 0,00 97,62 97,62 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 33,21 0,88 87,86 87,86 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 42,97

Κ25 77,64 0,66 175,82 171,86 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,53 91,64 0,00 0,00 91,64 91,64 OK 0,00 0,78 82,47 82,47 OK 0,00

Κ26 77,85 0,66 175,82 147,24 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,98 99,08 0,00 0,00 99,08 99,08 OK 0,00 0,88 89,17 89,17 OK 0,00

Κ27 328,73 0,66 487,87 487,87 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,41 179,66 0,0016 473,29 179,66 652,94 OK 0,00 0,31 161,69 634,98 OK 0,00

Κ28 144,30 0,66 180,58 177,43 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,84 95,02 0,00 0,00 95,02 95,02 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 49,28 0,85 85,52 85,52 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 58,78

Κ29 70,22 0,66 175,82 175,82 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,25 86,91 0,00 0,00 86,91 86,91 OK 0,00 0,72 78,22 78,22 OK 0,00

Κ30 146,64 0,66 372,24 372,24 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 2,00 185,80 0,0016 288,89 185,80 474,69 OK 0,00 0,44 167,22 456,11 OK 0,00

Κ31 30,72 0,66 213,84 213,84 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 2,32 89,58 0,00 0,00 89,58 89,58 OK 0,00 0,51 80,62 80,62 OK 0,00

Κ32 342,66 0,66 487,87 487,87 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,20 169,83 0,0016 473,29 169,83 643,12 OK 0,00 0,26 152,85 626,14 OK 0,00

Κ33 78,28 0,66 175,82 175,82 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 3,04 83,42 0,00 0,00 83,42 83,42 OK 0,00 0,67 75,07 75,07 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 3,21

Κ34 148,41 0,66 521,14 521,14 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,08 209,38 0,0016 288,89 209,38 498,27 OK 0,00 0,24 188,44 477,33 OK 0,00

Κ35 139,73 0,66 372,24 372,24 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,88 181,78 0,0016 288,89 181,78 470,67 OK 0,00 0,42 163,61 452,50 OK 0,00

Κ36 188,97 0,66 307,30 307,30 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,63 74,81 0,00 0,00 74,81 74,81 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 114,16 0,36 52,37 52,37 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 136,60

2. Ζλεγχοσ ζναντι αντοχισ ςε τζμνουςα VSd < VRd3

Δ
ρ

ά
ς

ει
σ

1.Ζλεγχοσ ζναντι τζμνουςασ αντοχισ 

λόγω λοξισ κλίψθσ κορμοφ

i. Διατμθτικι 

αντοχι άοπλου 

ςκ/τοσ VRd1

ii. Αντοχι 

εγκάρςιου 

οπλιςμοφ Vwd

Μθ ςειςμικοί ςυνδυαςμοί Σειςμικοί ςυνδυαςμοί
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8.4.1.2 Έλεγχοσ υποςτυλωμϊτων α’ ορόφου ςε διϊτμηςη 

Αθνινπζείηαη ε ίδηα δηαδηθαζία κε παξαπάλσ θαη παξαηίζεληαη γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο ηα 

απνηειέζκαηα γη‘ απηφλ ηνλ φξνθν. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ πξψηνπ 

νξφθνπ είλαη αθξηβψο ίδηα κε απηά ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ ηζνγείνπ κε ηε δηαθνξά φηη ζηνλ 

φξνθν δελ έρνπκε θαλέλαλ καλδχα ελίζρπζεο. 
 

Πίλαθαο 8-12: Γξώζεο ηέκλνπζεο δπλάκεηο ππνζηπισκάησλ α’ νξόθνπ & αμνληθή 
 

 
 

 Έιεγρνο γηα θάκςε θάηα ηνλ άμνλα Υ, δειαδή φηαλ ζηνλ θνξέα αλαπηχζζνληαη ηα 

εληαηηθά κεγέζε Μ3 θαη V2. 

 
Πίλαθαο 8-13: Έιεγρνο ζε ινμή ζιηςε ηνπ θνξκνύ θαηά ηε δηεύζπλζε 2 

 

LABEL V2 V3 NΜΕΣΘ

1 K37 81 72,14 76,10 155,90

2 K38 74 143,07 83,44 170,01

3 K39 76 200,74 37,08 127,25

4 K40 78 103,93 76,04 180,53

5 K22 83 45,15 88,00 232,55

6 K23 142 37,81 149,36 167,44

7 K24 144 49,66 127,18 233,23

8 K25 86 36,11 85,19 174,90

9 K26 93 45,50 83,84 256,72

10 K27 97 21,03 109,80 197,44

11 K28 91 43,29 147,22 219,78

12 K29 95 34,63 76,15 167,92

13 K30 25 48,43 40,46 175,97

14 K31 71 132,23 29,98 139,61

15 K32 14 33,39 118,02 191,62

16 K33 84 31,44 78,58 167,25

17 K34 101 153,44 45,02 143,41

18 K35 103 51,00 34,44 147,66

19 K36 99 67,59 75,13 134,87

ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ IONIAN SEA-ΤΜΘΜΑ Β

ΤΕΜΝΟΥΣΕΣ & ΑΞΟΝΙΚΘ

ΥΡΟ ΤΟΝ ΔΥΣΜΕΝΕΣΤΕΟ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ

α/α ΟΝΟΜΑ
 Α ΟΟΦΟΣ  (ΚΝ)

Κi bw(m) h(m) NSd (kN) V2 (kN) v VRd2 (kN) VRd2,red (kN) Επάρκεια

K37 0,40 0,30 155,90 72,14 0,60 377,28 377,28 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

K38 0,20 0,60 170,01 143,07 0,60 404,64 404,64 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

K39 0,60 0,20 127,25 200,74 0,60 349,92 349,92 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

K40 0,40 0,30 180,53 103,93 0,60 377,28 377,28 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ22 0,40 0,30 232,55 45,15 0,66 166,00 166,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ23 0,60 0,20 167,44 37,81 0,66 153,96 153,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ24 0,60 0,20 233,23 49,66 0,66 153,96 153,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ25 0,40 0,30 174,90 36,11 0,66 166,00 166,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ26 0,40 0,30 256,72 45,50 0,66 166,00 166,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ27 0,60 0,20 197,44 21,03 0,66 153,96 153,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ28 0,60 0,20 219,78 43,29 0,66 153,96 153,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ29 0,40 0,30 167,92 34,63 0,66 166,00 166,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ30 0,30 0,30 175,97 48,43 0,66 123,55 123,55 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ31 0,30 0,50 139,61 132,23 0,66 219,54 219,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ32 0,60 0,20 191,62 33,39 0,66 153,96 153,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ33 0,40 0,30 167,25 31,44 0,66 166,00 166,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ34 0,30 0,50 143,41 153,44 0,66 219,54 219,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ35 0,30 0,30 147,66 51,00 0,66 123,55 123,55 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Κ36 1,00 0,20 134,87 67,59 0,66 261,36 261,36 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δράςεισ
1.Ζλεγχοσ ζναντι τζμνουςασ αντοχισ λόγω 

λοξισ κλίψθσ κορμοφ
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Πίλαθαο 8-14: Έιεγρνο επάξθεηαο δηαηκεηηθνύ νπιηζκνύ – Γηεύζπλζε V2 

 

 

 

 Έιεγρνο γηα θάκςε θάηα ηνλ άμνλα Τ, δειαδή γηα ζηνλ θνξέα αλαπηχζζνληαη ηα 

εληαηηθά κεγέζε Μ2 θαη V3. Σψξα ηα απνηειέζκαηα δίλνληαη ζπλνπηηθφηεξα. 

 
Πίλαθαο 8-15: Γηαηκεηηθόο έιεγρνο επάξθεηαο-ζηύινη α’ νξόθνπ-δηεύζπλζε V3 

 

 

 

Έρεη θαηαζηεί ζαθέο πιένλ φηη ην θηίξην απηφ ππνθέξεη ζε δηάηκεζε, πξάγκα πνπ ήηαλ 

αλακελφκελν αθνχ δελ δηαζέηεη θαζφινπ νπιηζκφ δηάηκεζεο. Μάιηζηα ε εηθφλα ησλ 

αλεπαξθεηψλ ζηνλ 1
ν
 φξνθν είλαη ρεηξφηεξε, γεγνλφο αλακελφκελν θαζψο ζηνλ 1

ν
 φξνθν δελ 

Κi ςcp (MPa) VRd1 (kN) Asw/s Vwd (kN) Vcd VRd3 (kN) Ζλεγχοσ ΔV(kN) vd Vcd VRd3 Ζλεγχοσ ΔV(kN)

K37 1,30 83,20 0,0016 161,04 83,20 244,24 OK 0,00 0,65 74,88 235,92 OK 0,00

K38 1,42 72,92 0,0016 345,44 72,92 418,36 OK 0,00 0,66 65,63 411,07 OK 0,00

K39 1,06 82,47 0,0016 99,58 82,47 182,05 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 18,69 0,71 74,22 173,80 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 26,94

K40 1,50 86,43 0,0016 161,04 86,43 247,47 OK 0,00 0,82 77,78 238,82 OK 0,00

Κ22 1,94 64,54 0,00 0,00 64,54 64,54 OK 0,00 0,89 58,09 58,09 OK 0,00

Κ23 1,40 56,72 0,00 0,00 56,72 56,72 OK 0,00 0,69 51,05 51,05 OK 0,00

Κ24 1,94 64,72 0,00 0,00 64,72 64,72 OK 0,00 0,88 58,24 58,24 OK 0,00

Κ25 1,46 56,99 0,00 0,00 56,99 56,99 OK 0,00 0,78 51,29 51,29 OK 0,00

Κ26 2,14 67,71 0,00 0,00 67,71 67,71 OK 0,00 0,88 60,94 60,94 OK 0,00

Κ27 1,65 60,37 0,00 0,00 60,37 60,37 OK 0,00 0,31 54,33 54,33 OK 0,00

Κ28 1,83 63,08 0,00 0,00 63,08 63,08 OK 0,00 0,85 56,77 56,77 OK 0,00

Κ29 1,40 56,08 0,00 0,00 56,08 56,08 OK 0,00 0,72 50,47 50,47 OK 0,00

Κ30 1,96 48,37 0,00 0,00 48,37 48,37 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 0,06 0,44 43,54 43,54 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 4,90

Κ31 0,93 54,27 0,00 0,00 54,27 54,27 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 77,96 0,51 48,84 48,84 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 83,39

Κ32 1,60 59,66 0,00 0,00 59,66 59,66 OK 0,00 0,26 53,69 53,69 OK 0,00

Κ33 1,39 55,99 0,00 0,00 55,99 55,99 OK 0,00 0,67 50,39 50,39 OK 0,00

Κ34 0,96 54,79 0,00 0,00 54,79 54,79 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 98,65 0,24 49,31 49,31 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 104,13

Κ35 1,64 44,69 0,00 0,00 44,69 44,69 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 6,30 0,42 40,22 40,22 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 10,77

Κ36 0,67 70,89 0,00 0,00 70,89 70,89 OK 0,00 0,36 49,63 49,63 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 17,97

Μθ ςειςμικοί ςυνδυαςμοί Σειςμικοί ςυνδυαςμοί

2. Ζλεγχοσ ζναντι αντοχισ ςε τζμνουςα VSd < VRd3

i. Διατμθτικι 

αντοχι άοπλου 

ςκ/τοσ VRd1

ii. Αντοχι εγκάρςιου 

οπλιςμοφ Vwd

Κi V3 (kN) VRd2,red (kN) Επάρκεια ςcp (MPa) ρl VRd1 (kN) Asw/s Vwd (kN) Vcd VRd3 (kN) Ζλεγχοσ ΔV(kN) Vcd VRd3 Ζλεγχοσ ΔV(kN)

K37 76,10 384,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,30 0,00873 82,29 0,0016 161,04 82,29 243,33 OK 0,00 74,06 235,10 OK 0,00

K38 83,44 297,60 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,42 0,01060 87,67 0,0016 345,44 87,67 433,11 OK 0,00 78,90 424,34 OK 0,00

K39 37,08 416,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,06 0,00561 66,79 0,0016 99,58 66,79 166,37 OK 0,00 60,11 159,69 OK 0,00

K40 76,04 384,00 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,50 0,00873 85,61 0,0016 161,04 85,61 246,65 OK 0,00 77,05 238,09 OK 0,00

Κ22 88,00 168,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,94 0,00873 64,64 0,00 0,00 64,64 64,64 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 23,35 58,18 58,18 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 29,82

Κ23 149,36 183,04 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,40 0,00561 50,03 0,00 0,00 50,03 50,03 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 99,33 45,03 45,03 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 104,33

Κ24 127,18 183,04 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,94 0,00561 59,24 0,00 0,00 59,24 59,24 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 67,94 53,32 53,32 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 73,86

Κ25 85,19 168,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,46 0,00873 56,86 0,00 0,00 56,86 56,86 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 28,33 51,17 51,17 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 34,02

Κ26 83,84 168,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 2,14 0,00873 67,90 0,00 0,00 67,90 67,90 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 15,94 61,11 61,11 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 22,73

Κ27 109,80 183,04 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,65 0,00561 54,23 0,00 0,00 54,23 54,23 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 55,57 48,81 48,81 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 60,99

Κ28 147,22 183,04 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,83 0,00561 57,36 0,00 0,00 57,36 57,36 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 89,86 51,62 51,62 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 95,60

Κ29 76,15 168,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,40 0,00873 55,92 0,00 0,00 55,92 55,92 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 20,23 50,32 50,32 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 25,82

Κ30 40,46 116,16 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,96 0,00806 48,37 0,00 0,00 48,37 48,37 OK 0,00 43,54 43,54 OK 0,00

Κ31 29,98 193,60 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 0,93 0,00638 58,77 0,00 0,00 58,77 58,77 OK 0,00 52,90 52,90 OK 0,00

Κ32 118,02 183,04 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,60 0,00561 53,42 0,00 0,00 53,42 53,42 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 64,60 48,07 48,07 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 69,94

Κ33 78,58 168,96 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,39 0,00873 55,83 0,00 0,00 55,83 55,83 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 22,76 50,24 50,24 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 28,34

Κ34 45,02 193,60 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 0,96 0,00638 59,27 0,00 0,00 59,27 59,27 OK 0,00 53,34 53,34 OK 0,00

Κ35 34,44 116,16 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 1,64 0,00806 44,69 0,00 0,00 44,69 44,69 OK 0,00 40,22 40,22 OK 0,00

Κ36 75,13 323,84 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ 0,67 0,00654 48,21 0,00 0,00 48,21 48,21 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 26,92 33,75 33,75 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 41,38

Μθ ςειςμικοί ςυνδυαςμοί Σειςμικοί ςυνδυαςμοί

2. Ζλεγχοσ ζναντι αντοχισ ςε τζμνουςα VSd < VRd3

Δράςεισ
1.Ζλεγχοσ ζναντι 

τζμνουςασ αντοχισ λόγω 

λοξισ κλίψθσ κορμοφ

i. Διατμθτικι αντοχι 

άοπλου ςκ/τοσ VRd1

ii. Αντοχι εγκάρςιου 

οπλιςμοφ Vwd
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έρεη εθαξκνζηεί θακία ελίζρπζε κε καλδχα. Κξίλεηαη, ινηπφλ, αλαγθαίν λα εληζρπζνχλ ηα 

ζηνηρεία ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε θέξνπζα ηθαλφηεηα φιεο ηεο θαηαζθεπήο ζε δηάηκεζε. 

 

8.4.2 Ενύςχυςη ϋναντι τϋμνουςασ με χρόςη ςύνθετων υλικών 

8.4.2.1 Ανεπϊρκεια ϋναντι λοξόσ θλύψησ κορμού 

Ζ αλεπάξθεηα ελφο ζηνηρείνπ Ο.. ζε ηέκλνπζα ιφγσ ινμήο ζιίςεο VSd>VRd,max 

αληηκεησπίδεηαη είηε κε πεξίζθηγμε είηε κε πξνζζήθε λέσλ ζηξψζεσλ ζθπξνδέκαηνο κε ηε 

κνξθή καλδχα. ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο πεξίζθηγμεο, ε ηέκλνπζα ζρεδηαζκνχ ιφγσ ινμήο 

ζιίςεο VRdmax ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚ2 κε ρξήζε ηεο απμεκέλεο ζιηπηηθήο αληνρήο 

ηνπ πεξηζθηγκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. ηελ πεξίπησζε πξνζζήθεο λέσλ ζηξψζεσλ ή καλδχα 

ζθπξνδέκαηνο, ειέγρεηαη ε αλίζσζε αζθαιείαο: 
 

     
         
    

  (8.9) 

 

φπνπ: 

 

VSd ε δξψζα ηέκλνπζα ζρεδηαζκνχ 

VRd,r ε αληίζηαζε ηέκλνπζαο VRd,max ηνπ αξρηθνχ δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

VRM  ε αληίζηαζε ζε ηέκλνπζα VRd,max ησλ πξφζζεησλ ζηξψζεσλ ή ηνπ καλδχα. 

γRd ζπληειεζηήο ν νπνίνο θαιχπηεη ηηο αβεβαηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζχγρξνλε    

επηζηξάηεπζε ησλ δχν αληηζηάζεσλ. Μπνξεί λα ιεθζεί γRd=1.25 

 

 

Δηθόλα 8-32: Δλδεηθηηθνί ηξόπνη ελίζρπζεο ζε δηάηκεζε έλαληη αλεπάξθεηαο ζε ινμή ζιίςε 

                    (α)Κιεηζηέο εληζρύζεηο θαη (β) Αλνηθηέο εληζρύζεηο κε ηζρπξή ζύλδεζε ζηα άθξα 

 

ηαλ ε θαηαζθεπή καλδχα (δει. ―θιεηζηή ελίζρπζε‖) είλαη αλέθηθηε, ε πξνζζήθε λέσλ 

ζηξψζεσλ ζθπξνδέκαηνο σο ―αλνηθηή‖ ελίζρπζε, πξέπεη λα θαιχπηεη ηνπιάρηζηνλ 3 πιεπξέο 

ηνπ αξρηθνχ ζηνηρείνπ. ‘ απηήλ ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη ππνινγηζηηθψο φηη 

εμαζθαιίδεηαη επαξθήο αγθχξσζε ησλ άθξσλ ησλ ζπλδεηήξσλ ηνπ καλδχα ζηα πθηζηάκελα 

ζηνηρεία ζθπξνδέκαηνο, ειέγρνληαο θαη φινπο ηνπο ελδερφκελνπο ηξφπνπο αζηνρίαο ησλ 

ζηνηρείσλ αγθχξσζεο θαη ησλ ζηεξηγκάησλ ηνπο. 

8.4.2.2 Ανεπϊρκεια οπλιςμού διϊτμηςησ 

Ζ ελίζρπζε έλαληη ηέκλνπζαο ελφο ζηνηρείνπ Ο.. ε νπνία απαηηείηαη ιφγσ αλεπάξθεηαο ηνπ 

νπιηζκνχ δηάηκεζεο (VSd> VRd3), κπνξεί λα γίλεη είηε κε καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, 

είηε κε εμσηεξηθά ζηνηρεία απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή ηα νπνία επηθνιιψληαη πιήξσο 
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επί ηνπ ζηνηρείνπ, αλαιακβάλνληαο ξφιν νπιηζκνχ δηάηκεζεο, αλάινγνπ κε απηφλ ηνπ 

αληίζηνηρνπ ζπκβαηηθνχ νπιηζκνχ. Σα εμσηεξηθά ζηνηρεία κπνξνχλ λα έρνπλ ηελ κνξθή 

επηθνιιεηψλ θχιισλ ή θνιιάξσλ (εμσηεξηθνί ζπλδεηήξεο). ηελ πεξίπησζε ρξήζεο ράιπβα, ηα 

θνιιάξα κπνξεί λα είλαη ξάβδνη ή ειάζκαηα, ελψ ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο ηλνπιηζκέλνπ 

πνιπκεξνχο είλαη ισξίδεο απφ πθάζκαηα ή ειάζκαηα. πληζηάηαη ε επηδίσμε ―θιεηζηψλ‖ 

εληζρχζεσλ κε ηελ κνξθή νιφπιεπξσλ καλδπψλ ή θνιιάξσλ πνπ πεξηβάιινπλ νιφθιεξε ηε 

δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ απηφ δελ είλαη εθηθηφ, απαηηείηαη ε πιήξεο 

αγθχξσζε ηνπ δηαηκεηηθνχ νπιηζκνχ ηεο ―αλνηθηήο‖ελίζρπζεο ζην πθηζηάκελν ζθπξφδεκα κε 

πξφζζεηα ζηνηρεία ζχλδεζεο, κε επαξθή ηθαλφηεηα γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δπλάκεσλ ζην αξρηθφ 

ζηνηρείν. Πάλησο δελ επηηξέπνληαη ―αλνηθηέο‖ εληζρχζεηο κε αλεμάξηεηα ειάζκαηα ή πθάζκαηα 

ΗΟΠ επηθνιιεκέλα ζηηο παξεηέο ηνπ ζηνηρείνπ: ―Αλνηθηέο‖ εληζρχζεηο επηηξέπνληαη κφλν ππφ 

κνξθή ζπλερνχο U.  

 

Δηδηθά ζηελ πεξίπησζε ελίζρπζεο κε εμσηεξηθά ζηνηρεία απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή, ε ηέκλνπζα αληνρήο ζρεδηαζκνχ ιφγσ νπιηζκνχ δηάηκεζεο ( 𝑅𝑑, 𝑜 ) ππνινγίδεηαη 

απφ ηε ζρέζε:  

 

  𝑅𝑑, 𝑜 =  𝑅𝑑,𝑠 +  𝑗𝑑 (8.10) 

 

πνπ:  

VRd,s είλαη ε ηέκλνπζα πνπ αλαιακβάλνπλ νη ζπλδεηήξεο ηνπ αξρηθνχ ζηνηρείνπ.  

Vjd είλαη ε ηέκλνπζα πνπ αλαιακβάλεη ν λένο νπιηζκφο δηάηκεζεο. Ηζρχεη:  

 

  𝑗𝑑 =  𝑗𝑑  𝑗  𝑤 𝑗,𝑒𝑓𝑓 (cotθ+𝑐𝑜  ) 𝑠𝑖𝑛2  (8.11) 

 

πνπ:  

 𝑗𝑑 είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ελεξγνχ ηάζεο ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ δηάηκεζεο  

 𝑗 είλαη ην γεσκεηξηθφ πνζνζηφ ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ θαη νξίδεηαη σο:  
 

  𝑗 = 
     

          
  (8.12) 

 

  𝑗 =  𝑗 * 𝑤𝑗 (8.13) 

 

 𝑗 ην πάρνο ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ  

𝑤𝑗 ην πιάηνο ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ  

𝑠𝑗 ε αμνληθή απφζηαζε ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ ζηελ πεξίπησζε ισξίδσλ  

Γηα ζπλερή θχιια  𝑗= 
  

  
 θαη 𝑤𝑗= 𝑠𝑗  

𝑗,𝑒𝑓𝑓 είλαη ην ελεξγφ χςνο ηεο ελίζρπζεο. Μπνξεί λα ζεσξεζεί 𝑗,𝑒𝑓𝑓 = 
 

 
 𝑑 

ζ ε γσλία κεηαμχ ηνπ άμνλα ηνπ ζηνηρείνπ θαη ηεο δηεχζπλζεο ησλ αλακελφκελσλ ινμψλ 

ξσγκψλ, ε νπνία κπνξεί λα ζεσξεζεί ίζε πξνο 45
ν
  

α ε γσλία ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ δηάηκεζεο σο πξνο ην δηακήθε άμνλα ηνπ ζηνηρείνπ. ηελ 

πεξίπησζε ελίζρπζεο κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή, ε γσλία α είλαη ε γσλία ησλ θχξησλ ηλψλ ηνπ 

πνιπκεξνχο σο πξνο ηνλ δηακήθε άμνλα ηνπ ζηνηρείνπ. 

 𝑤 είλαη ην πιάηνο ηεο δηαηνκήο 
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8.4.2.2.1 Τιμό ςχεδιαςμού τησ ενεργούσ τϊςεωσ ςjd του νϋου οπλιςμού διατμόςεωσ 

Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ελεξγνχ ηάζεσο ζjd ηνπ λένπ νπιηζκνχ δηάηκεζεο, εθηηκάηαη κε βάζε 

κηα θξίζηκε ηηκή ηεο ηάζεο ζj,crit ή ηεο παξακνξθψζεσο εj,crit ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο, ε νπνία 

εμαξηάηαη απφ ηε κνξθή αζηνρίαο. Χο ηηκή ζρεδηαζκνχ ζjd ζεσξείηαη απηή πνπ αληηζηνηρεί ζηε 

δπζκελέζηεξε απφ ηηο αθφινπζεο δπν κνξθέο αζηνρίαο: 
 

A.  Αζηνρία ηνπ ηδίνπ ηνπ πιηθνύ ελίζρπζεο 
 

Έλαληη απηήο, πξέπεη : 

  𝑗𝑑  ≤  
    

  
 (8.14) 

 

πνπ: 

fjk είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή αληνρήο ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο. Ηζρχεη 𝑓𝑗𝑘=  𝑗   𝑗,𝑐 𝑖  
γm είλαη ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ην πιηθφ ελίζρπζεο 

 

ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ΗΟΠ, ε αζηνρία ηνπ πιηθνχ κπνξεί λα ζπκβεί ππφ παξακνξθψζεηο 

ζεκαληηθά κηθξφηεξεο ηεο ζπκβαηηθήο παξακφξθσζεο αζηνρίαο ηνπ πιηθνχ (φπσο απηή 

πξνθχπηεη απφ ηηο δνθηκέο αμνληθνχ εθειθπζκνχ), ιφγσ ηνπηθήο ππεξθαηαπφληζεο ζηελ ζέζε 

φπνπ γεθπξψλεηαη ην κεγαιχηεξν άλνηγκα κηαο θξίζηκεο δηαηκεηηθήο ξσγκήο. Έλαληη απηνχ ηνπ 

δπζκελνχο ελδερνκέλνπ, ιακβάλεηαη :  

 ε𝑗,crit  =  𝑘         (8.15) 

 

πνπ:  

𝑘𝑣 ζπληειεζηήο πνπ εθθξάδεη ηελ πεξίπνπ ηξηγσληθή θαηαλνκή ησλ παξακνξθψζεσλ θαηά  

     κήθνο ηεο θξίζηκεο ινμήο ξσγκήο θαη ιακβάλεηαη 𝑘𝑣=
 

 
 

 

 ε𝑗,max  =             (8.16) 

πνπ:  

 𝑗𝑢 είλαη ε κέγηζηε εθειθπζηηθή παξακφξθσζε ηνπ πιηθνχ  

ς είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο πνιιψλ ζηξψζεσλ  
 

Ζ κέγηζηε ηηκή  𝑗,𝑚 𝑥=1.5% ζηνρεχεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ αλνίγκαηνο κηαο θξίζηκεο ινμήο 

ξσγκήο πέξαλ ηεο νπνίαο κεηψλεηαη ε ζπκβνιή ηνπ ζθπξνδέκαηνο (Vc) ζηελ δηαηκεηηθή αληνρή 

ηνπ κέινπο, ε δε αζηνρία ζπκβαίλεη πξηλ απφ ηελ εμάληιεζε ηεο αληνρήο ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο. 

 

B. Πξόσξε απνθόιιεζε ηνπ πιηθνύ ελίζρπζεο ιόγσ αλεπαξθνύο αγθύξσζεο ησλ 

άθξσλ ηνπ 
 

Έλαληη απηήο ηεο αζηνρίαο πξέπεη:  

  𝑗𝑑  ≤  𝑗,𝑐 𝑖   𝑅𝑑  (8.17) 

 

πνπ:  𝑅𝑑 είλαη θαηάιιεινο ζπληειεζηήο αβεβαηφηεηαο ηνπ πξνζνκνηψκαηνο.  

 

Απηή ε κνξθή αζηνρίαο αθνξά κφλν ηηο θαηά παξέθθιηζε επηηξεπφκελεο αλνηθηέο εληζρχζεηο 

πνπ δελ έρνπλ πξφζζεηα αθξαία ζηνηρεία αγθχξσζεο, θαη ε αγθχξσζε ησλ άθξσλ ηνπο 

εμαζθαιίδεηαη κφλν κε πξφζθπζε κέζσ επνμεηδηθήο θφιιαο.  

ηελ πεξίπησζε ―θιεηζηψλ‖ εληζρχζεσλ, ε αζηνρία απηή απνθεχγεηαη εμαζθαιίδνληαο ηελ 

πεξηκεηξηθή ζπλέρεηα ηνπ ζηνηρείνπ ελίζρπζεο. Αλ ην πιηθφ ηνπ ζηνηρείνπ ελίζρπζεο είλαη ΗΟΠ, 
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ε πεξηκεηξηθή ζπλέρεηα ζεσξείηαη φηη εμαζθαιίδεηαη κέζσ επαξθνχο (ηεο ηάμεσο ησλ 150mm) 

ππεξθάιπςεο ησλ δχν άθξσλ ηνπ πθάζκαηνο ΗΟΠ. Αλ ην πιηθφ είλαη ράιπβαο, ε ζπλέρεηα 

ζεσξείηαη φηη εμαζθαιίδεηαη κέζσ ειεθηξνζπγθνιιήζεσλ ή κεραληθψλ ζπλδέζκσλ, ε αληνρή 

ησλ νπνίσλ ζε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη ππνινγηζηηθψο.  

―Αλνηθηέο‖ εληζρχζεηο κπνξεί λα ζεσξεζνχλ σο νηνλεί ―θιεηζηέο‖, εάλ εμαζθαιίδεηαη ε 

πιήξεο αγθχξσζε ησλ άθξσλ ηνπο ζηα πθηζηάκελα ζηνηρεία ζθπξνδέκαηνο, ειέγρνληαο θαη 

φινπο ηνπο ελδερφκελνπο ηξφπνπο αζηνρίαο ησλ ζηνηρείσλ αγθχξσζεο.  

Ο ζπληειεζηήο αβεβαηφηεηαο ηνπ πξνζνκνηψκαηνο  𝑅𝑑 ιακβάλεηαη ίζνο κε 1.2. Οη ηηκέο ησλ 

 𝑗,𝑐 𝑖  ή  𝑗,𝑐 𝑖  πξνζδηνξίδνληαη κε ρξήζε αμηφπηζησλ δεδνκέλσλ ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο. 

Διιείςεη ηέηνησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα ζεσξεζεί:  
 

 σ𝑗,crit  =  𝑘         (8.18) 

 

κε 𝑘𝑣=0.40+0.25𝜆≤0.65  

πνπ:  

  𝑣=𝑗,𝑒𝑓 είλαη ην δηαηηζέκελν κήθνο αγθχξσζεο ηνπ νπιηζκνχ ελίζρπζεο  

 𝑒 είλαη ην αληίζηνηρν ελεξγφ κήθνο αγθχξσζεο (δει. ην κήθνο αγθχξσζεο πέξαλ ηνπ 

νπνίνπ ε αλαιακβαλφκελε δχλακε απφ ην πιηθφ ελίζρπζεο δελ απμάλεηαη) θαη κπνξεί λα 

ιεθζεί απφ ηελ ζρέζε:  
 

 Le  =  √
    

     
 (    𝑚𝑚) (8.19) 

 

 σj,max  =   
  
    

  
   (8.20) 

 

   
     𝑓    (8.21) 

 

πνπ:  

 𝑗 είλαη ην πάρνο ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο. ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη k επάιιειεο 

ζηξψζεηο πιηθνχ ελίζρπζεο πάρνπο tj1 ιακβάλεηαη  𝑗= 𝑘 𝑗1 , φπνπ ς<1 είλαη ν κεησηηθφο 

ζπληειεζηήο πνιιψλ ζηξψζεσλ  

 =βw βL δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο  

   √
  
  

  
    

  
  

  
    

 ζπληειεζηήο επηξξνήο πιάηνπο νπιηζκνχ ελίζρπζεο, ίζνο κε 
 

√ 
 γηα 

ελίζρπζε κε ζπλερή θχιια ή πθάζκαηα  

  =   
  

 
 𝜆(𝜆−2) ζπληειεζηήο επηξξνήο δηαηηζέκελνπ κήθνπο αγθχξσζεο κε   =1 αλ 𝜆≥1.0 

 

8.4.2.3 Ενύςχυςη υφιςτϊμενων υποςτυλωμϊτων ςε διϊτμηςη 

ια ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ θνξέα κε εμαίξεζε απηά πνπ έρνπλ εληζρπζεί κε καλδχα θαζψο 

επίζεο θαη ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ αξκνχ πνπ δηαζέηνπλ νπιηζκφ δηαηκήζεσο, εληζρχνληαη κε 

ζχλζεηα πιηθά, ψζηε λα απμεζεί ε θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπο ζε δηάηκεζε. Ζ επηινγή ηεο ρξήζεο 

ζχλζεησλ πιηθψλ έγηλε γηα ηνπο παξαθάησ ιφγνπο: 

 

 Απαηηείηαη κηθξή πξνεηνηκαζία ζην εξγνηάμην. Ζ εθθέλσζε ηνπ ρψξνπ δελ είλαη 

αλαγθαία θαη ε φριεζε ζηνπο ρξήζηεο είλαη ειάρηζηε.  
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 Ζ πξνεηνηκαζία ησλ πξνο ελίζρπζε ζηνηρείσλ είλαη κηθξή θαη ζχληνκε. Ζ εθαξκνγή ησλ 

ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη απιή.  

 Οη δηαζηάζεηο ηνπ εληζρπφκελνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ παξακέλνπλ νπζηαζηηθά 

ακεηάβιεηεο, ιφγσ ηνπ κηθξνχ πάρνπο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ. 

 Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη δπλαηή αθφκα θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη 

πεξηνξηζκφο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο (π.ρ. ππνζηπιψκαηα ζε κεζνηνηρία). 

 Σν βάξνο ησλ ζχλζεησλ πιηθφ είλαη κηθξφ θαη γηα ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο δελ απαηηείηαη 

βαξχο ή εηδηθφο εμνπιηζκφο.  

 Σα ζχλζεηα πιηθά κπνξνχλ λα επηρξηζηνχλ θαη λα ρξσκαηηζηνχλ ζχκθσλα κε ηηο 

αηζζεηηθέο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ. Σα αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηαζθεπψλ 

παξακέλνπλ πξαθηηθά ακεηάβιεηα. 

 Σν θφζηνο εθαξκνγήο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη αλάινγν ησλ παξαδνζηαθψλ κεζφδσλ 

επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο.  
 

Πίλαθαο 8-16: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά αλζξαθνχθάζκαηνο  

 

 
 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαίλνληαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ πνπ 

επηιέρζεθε λα είλαη χθαζκα κε ίλεο άλζξαθα πιάηνπο 50cm θαη πάρνπο 0,17 mm θαη 0,09 mm. 

ηελ πιεηνλφηεηα επαξθνχζε θαη 1 ζηξψζε αλζξαθνχθάζκαηνο, αιιά απνθαζίζακε λα 

ηνπνζεηήζνπκε 2 ζηξψζεηο ππέξ ηεο αζθαιείαο θαη γηα ηελ θάιπςε ζε πεξίπησζε θαθνηερληψλ.  

 
Πίλαθαο 8-17: Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ ηζνγείνπ κε καλδύα ΗΟΠ άλζξαθα – Γξάζε ΦΔΚ455 

  

 
 

Πίλαθαο 8-18: Σειηθή δηαηκεηηθή αληνρή εληζρπκέλσλ ζηύισλ ηζνγείνπ 
 

Ενίςχυςθ με Σφνκετα Υλικά -                                                                                                        

Τεχνικά χαρακτθριςτικά ανκρακοχφάςματοσ

Μζγιςτθ Εφελκυςτικι Ραραμόρφωςθ Σφνκετων Υλικϊν ςε Διάτμθςθ

Κρίςιμθ Εφελκυςτικι Ραραμόρφωςθ Σφνκετων Υλικϊν

Χαρακτθριςτικι Τιμι Αντοχισ Σφνκετων Υλικϊν

Τιμι Σχεδιαςμοφ Ενεργοφ Τάςθσ Σφνκετων Υλικϊν

εjmax=1,50%

εjcrit=0,75%

fjk=1800MPa

ςjd=1500MPa

υντελεςτήσ Αςφαλείασ φνθετων Τλικϊν

=50cm

sj=0,50m

Ej=240000MPa

εju=1,50%

γm=1,20

Μζγιςτη Εφελκυςτική Παραμόρφωςη φνθετων Τλικϊν

Πλάτοσ φνθετων Τλικϊν w j

Αξονική Απόςταςη φνθετων Τλικϊν

Μζτρο Ελαςτικότητασ φνθετων Τλικϊν

kN 

Κi d(m) hj,ef Vj,Ed (kN) tj1 tj2 ψ1 ψ2 tj,απομ Vjd Μθ ςειςμικοί Σειςμικοί Μθ ςειςμικοί Σειςμικοί

Κ23 0,57 0,380 71,40 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 296,4 OK 166,08 157,89 379,10 370,83 44,01 145,83 0,279

Κ24 0,57 0,380 42,97 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 296,4 OK 178,80 169,35 394,02 384,26 49,40 130,83 0,292

Κ28 0,57 0,380 58,78 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 296,4 OK 176,58 167,35 391,42 381,92 36,72 144,30 0,219

Κ31 0,46 0,308 46,23 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 240,2 OK 325,72 317,17 229,98 221,02 123,16 30,72 0,139

Κ33 0,37 0,247 3,21 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 192,4 OK 218,11 209,92 275,82 267,47 33,92 78,28 0,162

Κ36 0,97 0,647 136,60 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 504,4 OK 180,41 152,02 579,21 556,77 41,50 188,97 0,273

λV

Διατμθτικι δράςθ

V2 V3

Ράχοσ 

ςτρϊςθσ 

(mm)

Απομ.ςυν.

πάχοσ

Μειωτικόσ 

ςυντελεςτισ 

αντοχισ ςτρϊςθσ Συνδυαςμοί-Διεφκυνςθ V3

Τελικι διατμθτικι αντοχι VRd (kN)

Συνδυαςμοί-Διεφκυνςθ V2

ΕΛ
ΕΓ

Χ
Ο

Σ
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Πίλαθαο 8-19: Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ νξόθνπ κε καλδύα ΗΟΠ άλζξαθα – Γξάζε ΦΔΚ455 

 

 
Πίλαθαο 8-20: Σειηθή δηαηκεηηθή αληνρή εληζρπκέλσλ ζηύισλ 1

νπ
 νξόθνπ 

 

 

 

Κi Μθ ςειςμικοί Σειςμικοί Μθ ςειςμικοί Σειςμικοί

Κ23 166,08 157,89 379,10 370,83 44,01 145,83 0,279

Κ24 178,80 169,35 394,02 384,26 49,40 130,83 0,292

Κ28 176,58 167,35 391,42 381,92 36,72 144,30 0,219

Κ31 325,72 317,17 229,98 221,02 123,16 30,72 0,139

Κ33 218,11 209,92 275,82 267,47 33,92 78,28 0,162

Κ36 180,41 152,02 579,21 556,77 41,50 188,97 0,273

λV

Διατμθτικι δράςθ

V2 V3
Συνδυαςμοί-Διεφκυνςθ V3

Τελικι διατμθτικι αντοχι VRd (kN)

Συνδυαςμοί-Διεφκυνςθ V2

kN 

Κi d(m) hj,ef Vj,Ed (kN) tj1 tj2 ψ1 ψ2 tj,απομ Vjd

Κ23 0,56 0,373 104,33 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 291,2 OK

Κ24 0,56 0,373 73,86 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 291,2 OK

Κ27 0,56 0,373 60,99 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 291,2 OK

Κ28 0,56 0,373 95,60 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 291,2 OK

Κ29 0,36 0,240 25,82 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 187,2 OK

Κ30 0,26 0,173 4,90 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 135,2 OK

Κ31 0,46 0,308 83,39 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 240,2 OK

Κ32 0,56 0,373 69,94 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 291,2 OK

Κ33 0,36 0,240 28,34 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 187,2 OK

Κ34 0,46 0,308 104,13 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 240,2 OK

Κ35 0,26 0,173 10,77 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 135,2 OK

Κ36 0,96 0,640 41,38 0,17 0,09 1,00 1,00 0,26 499,2 OK

Ράχοσ 

ςτρϊςθσ 

(mm)

Μειωτικόσ 

ςυντελεςτισ 

αντοχισ ςτρϊςθσ

Απομ.ςυν.

πάχοσ

ΕΛ
ΕΓ

Χ
Ο

Σ

Κi Μθ ςειςμικοί Σειςμικοί Μθ ςειςμικοί Σειςμικοί

Κ23 140,96 135,29 341,23 336,23 37,81 149,36 0,279

Κ24 148,96 142,48 350,44 344,52 49,66 127,18 0,349

Κ27 144,61 138,57 345,43 340,01 21,03 109,80 0,152

Κ28 147,32 141,01 348,56 342,82 43,29 147,22 0,307

Κ29 192,32 186,71 243,12 237,52 34,63 76,15 0,185

Κ30 183,57 178,74 183,57 178,74 48,43 40,46 0,226

Κ31 294,51 289,08 193,97 188,10 132,23 29,98 0,159

Κ32 143,90 137,93 344,62 339,27 33,39 118,02 0,242

Κ33 192,23 186,63 243,03 237,44 31,44 78,58 0,168

Κ34 295,03 289,55 194,47 188,54 153,44 45,02 0,239

Κ35 179,89 175,42 179,89 175,42 51,00 34,44 0,196

Κ36 156,69 135,43 547,41 532,95 67,59 75,13 0,141

Τελικι διατμθτικι αντοχι VRd (kN) Διατμθτικι δράςθ

λVΣυνδυαςμοί-Διεφκυνςθ V2 Συνδυαςμοί-Διεφκυνςθ V3
V2 V3
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Δπνκέλσο ζην ηζφγεην εληζρχζεθαλ ηα Κ23, Κ24, Κ28, Κ31, Κ33, Κ36 κε δχν ζηξψζεηο 

αλζξαθνχθάζκαηνο ζπλνιηθνχ πάρνπο 0.26mm. ηνλ α‘ φξνθν φπσο ήηαλ αλακελφκελν 

εληζρχζεθαλ πεξηζζφηεξα ππνζηπιψκαηα ζε δηάηκεζε.  

 

8.5 Διατμητικόσ ϋλεγχοσ υφιςτϊμενων δοκών & ενύςχυςό τουσ 

Ο έιεγρνο ησλ πθηζηάκελσλ δνθψλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ηειηθνχ εληζρπκέλνπ θνξέα. Ο έιεγρνο έγηλε θαη γηα ηηο 

δχν θνξέο θάκςεο ηεο πιαθνδνθνχ. Παξαθάησ δίλνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ζε κνξθή 

πηλάθσλ. 

Ζ ελίζρπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή αλζξαθνχθάζκαηνο ππφ κνξθή 

ζπλερνχο U, ηα νπνία επηθνιιήζεθαλ πιήξσο επί ησλ δνθψλ αλαιακβάλνηλαο ξφιν νπιηζκνχ 

δηάηκεζεο. Θ επιλογι αυτι ζγινε κακϊσ θ καταςκευι ολόπλευρων μανδφων ςε ολόκλθρθ τθ 
διατομι τθσ πλακοδοκοφ δεν ιταν εφικτι. Στισ αντίςτοιχεσ επιμζρουσ παραγράφουσ φαίνονται 
αναλυτικά οι υπολογιςμοί. 

8.5.1 Ϊλεγχοσ δοκών ιςογεύου ϋναντι τϋμνουςασ 

 

Πίλαθαο 8-21: Σέκλνπζα Γξάζε ζηα δνθάξηα ηζνγείνπ ππό ηε δπζκελέζηεξε θόξηηζε 
 

 
 

Δi bw(m) h(m) Αs,l (m
2) ρl Αs,κλιβ (m

2) d(m) z(m) NSd (kN) V2 (kN)

0,20 0,60 ΜRd
+ 0,00063 0,0058 0,00126 0,540 0,502 11,04 153,38

0,20 0,60 ΜRd
+ 0,00063 0,0058 0,00126 0,540 0,502 15,57 92,33

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00040 0,0034 0,00148 0,585 0,547 6,36 92,02

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00045 0,630 0,596 10,47 209,74

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 6,54 206,92

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 8,17 193,80

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00050 0,585 0,553 10,73 223,71

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00050 0,585 0,553 8,46 172,10

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00050 0,585 0,553 11,15 151,49

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 4,80 140,85

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 9,58 104,01

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 15,18 158,84

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 9,28 135,77

0,20 0,70 ΜRd
+ 0,00023 0,0018 0,00050 0,630 0,598 8,97 187,55

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00023 0,0019 0,00045 0,585 0,551 8,47 59,49

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00040 0,585 0,549 8,53 121,74

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00023 0,0019 0,00045 0,585 0,551 9,20 151,15

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00103 0,585 0,547 5,89 128,29

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00103 0,585 0,547 10,30 185,67

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00103 0,585 0,547 12,45 175,79

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00063 0,0054 0,00103 0,585 0,547 5,85 169,30

0,20 0,65 ΜRd
+ 0,00023 0,0019 0,00045 0,585 0,551 8,19 188,38Δ22β

Δ16β

Δ18β

Δ19β

Δ20β

Δ21β

Δ11β

Δ12β

Δ13β

Δ14β

Δ15β

Δ5β

Δ6β

Δ7β

Δ9β

Δ10β

Δ12.Α

Δ13

Δ1β

Δ2β

Δ3β

Δ12
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Πίλαθαο 8-22: Γνθάξηα ηζνγείνπ – Έιεγρνο ζε ινμή ζιίςε θνξκνύ 
 

 
 

Πίλαθαο 8-23: Έιεγρνο αληνρήο δνθώλ ηζνγείνπ ζε ηέκλνπζα VRd3 

 

 
 

Δi v VRd2 (kN) Ac (m2) ςcp,ef (MPa) ςcp,ef /fcd VRd2,red (kN) Επάρκεια

Δ12 0,66 176,70 0,12 -1,91 -0,36 2,27 176,70 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ12.Α 0,66 176,70 0,12 -1,87 -0,35 2,26 176,70 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ13 0,66 192,54 0,13 -2,13 -0,40 2,34 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ1β 0,66 209,79 0,14 -0,54 -0,10 1,84 209,79 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ2β 0,66 210,50 0,14 -0,64 -0,12 1,87 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ3β 0,66 210,50 0,14 -0,63 -0,12 1,87 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ5β 0,66 194,66 0,13 -0,66 -0,12 1,88 194,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ6β 0,66 194,66 0,13 -0,67 -0,13 1,88 194,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ7β 0,66 194,66 0,13 -0,65 -0,12 1,87 194,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ9β 0,66 210,50 0,14 -0,65 -0,12 1,87 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ10β 0,66 210,50 0,14 -0,62 -0,12 1,86 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ11β 0,66 210,50 0,14 -0,58 -0,11 1,85 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ12β 0,66 210,50 0,14 -0,62 -0,12 1,86 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ13β 0,66 210,50 0,14 -0,62 -0,12 1,87 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ14β 0,66 193,95 0,13 -0,60 -0,11 1,86 193,95 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ15β 0,66 193,25 0,13 -0,53 -0,10 1,83 193,25 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ16β 0,66 193,95 0,13 -0,59 -0,11 1,86 193,95 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ18β 0,66 192,54 0,13 -1,47 -0,28 2,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ19β 0,66 192,54 0,13 -1,44 -0,27 2,12 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ20β 0,66 192,54 0,13 -1,42 -0,27 2,11 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ21β 0,66 192,54 0,13 -1,47 -0,28 2,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ22β 0,66 193,95 0,13 -0,60 -0,11 1,86 193,95 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

1.Ζλεγχοσ ζναντι τζμνουςασ αντοχισ λόγω λοξισ κλίψθσ κορμοφ

Δi τRd k ςcp (MPa) Asl ρl VRd1 (kN) Asw/s Vwd (kN) Vcd VRd3 (kN) Ζλεγχοσ ΔV(kN) vd Vcd VRd3 Ζλεγχοσ ΔV(kN)

Δ12 0,160 1,060 0,09 0,00063 0,00582 27,78 0,0000 0,00 27,78 27,78 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 125,60 0,02 8,33 8,33 ΕΝΙΧΤΗ 145,05

Δ12.Α 0,160 1,060 0,13 0,00063 0,00582 28,39 0,0000 0,00 28,39 28,39 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 63,94 0,02 8,52 8,52 ΕΝΙΧΤΗ 83,81

Δ13 0,160 1,015 0,05 0,00040 0,00344 26,31 0,0000 0,00 26,31 26,31 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 65,71 0,01 7,89 7,89 ΕΝΙΧΤΗ 84,13

Δ1β 0,160 0,970 0,07 0,00023 0,00180 26,32 0,0000 0,00 26,32 26,32 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 183,42 0,01 7,90 7,90 ΕΝΙΧΤΗ 201,85

Δ2β 0,160 0,970 0,05 0,00023 0,00180 25,79 0,0000 0,00 25,79 25,79 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 181,13 0,01 7,74 7,74 ΕΝΙΧΤΗ 199,18

Δ3β 0,160 0,970 0,06 0,00023 0,00180 26,01 0,0000 0,00 26,01 26,01 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 167,78 0,01 7,80 7,80 ΕΝΙΧΤΗ 185,99

Δ5β 0,160 1,015 0,08 0,00063 0,00537 28,37 0,0000 0,00 28,37 28,37 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 150,60 0,02 8,51 8,51 ΕΝΙΧΤΗ 170,46

Δ6β 0,160 1,015 0,07 0,00063 0,00537 28,07 0,0000 0,00 28,07 28,07 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 144,04 0,01 8,42 8,42 ΕΝΙΧΤΗ 163,68

Δ7β 0,160 1,015 0,09 0,00063 0,00537 28,43 0,0000 0,00 28,43 28,43 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 123,06 0,02 8,53 8,53 ΕΝΙΧΤΗ 142,96

Δ9β 0,160 0,970 0,03 0,00023 0,00180 25,56 0,0000 0,00 25,56 25,56 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 115,29 0,01 7,67 7,67 ΕΝΙΧΤΗ 133,19

Δ10β 0,160 0,970 0,07 0,00023 0,00180 26,20 0,0000 0,00 26,20 26,20 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 77,81 0,01 7,86 7,86 ΕΝΙΧΤΗ 96,15

Δ11β 0,160 0,970 0,11 0,00023 0,00180 26,96 0,0000 0,00 26,96 26,96 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 131,88 0,02 8,09 8,09 ΕΝΙΧΤΗ 150,75

Δ12β 0,160 0,970 0,07 0,00023 0,00180 26,16 0,0000 0,00 26,16 26,16 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 109,60 0,01 7,85 7,85 ΕΝΙΧΤΗ 127,92

Δ13β 0,160 0,970 0,06 0,00023 0,00180 26,12 0,0000 0,00 26,12 26,12 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 161,43 0,01 7,84 7,84 ΕΝΙΧΤΗ 179,71

Δ14β 0,160 1,015 0,07 0,00023 0,00193 25,45 0,0000 0,00 25,45 25,45 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 34,04 0,01 7,64 7,64 ΕΝΙΧΤΗ 51,85

Δ15β 0,160 1,015 0,07 0,00063 0,00537 28,08 0,0000 0,00 28,08 28,08 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 93,66 0,01 8,42 8,42 ΕΝΙΧΤΗ 113,32

Δ16β 0,160 1,015 0,07 0,00023 0,00193 25,55 0,0000 0,00 25,55 25,55 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 125,60 0,01 7,67 7,67 ΕΝΙΧΤΗ 143,49

Δ18β 0,160 1,015 0,05 0,00063 0,00537 27,72 0,0000 0,00 27,72 27,72 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 100,57 0,01 8,32 8,32 ΕΝΙΧΤΗ 119,98

Δ19β 0,160 1,015 0,08 0,00063 0,00537 28,32 0,0000 0,00 28,32 28,32 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 157,35 0,01 8,50 8,50 ΕΝΙΧΤΗ 177,17

Δ20β 0,160 1,015 0,10 0,00063 0,00537 28,61 0,0000 0,00 28,61 28,61 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 147,18 0,02 8,58 8,58 ΕΝΙΧΤΗ 167,21

Δ21β 0,160 1,015 0,04 0,00063 0,00537 27,72 0,0000 0,00 27,72 27,72 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 141,58 0,01 8,31 8,31 ΕΝΙΧΤΗ 160,98

Δ22β 0,160 1,015 0,06 0,00023 0,00193 25,42 0,0000 0,00 25,42 25,42 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 162,96 0,01 7,62 7,62 ΕΝΙΧΤΗ 180,76

Μθ ςειςμικοί ςυνδυαςμοί Σειςμικοί ςυνδυαςμοίi. Διατμθτικι αντοχι άοπλου ςκ/τοσ VRd1

ii. Αντοχι 

εγκάρςιου 

οπλιςμοφ Vwd
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πσο ήηαλ αλακελφκελν αλεπαξθνχλ ζην ζχλνιφ ηνπ ηα δνθάξηα έλαληη δηάηκεζεο θαη 

απαηηείηαη ελίζρπζήο ηνπο. 

8.5.2 Ϊλεγχοσ δοκών ορόφου ϋναντι τϋμνουςασ 

 

Πίλαθαο 8-24: Σέκλνπζα δξάζεηο δνθώλ νξόθνπ – Δπάξθεηα ζε ινμή ζιίςε 
 

 
 

Πίλαθαο 8-25: Γνθάξηα νξόθνπ – έιεγρνο αληνρήο ζε ηέκλνπζα VSd < VRd3 
 

  

Δi bw(m) h(m) Αs,l (m
2) Αs,κλιβ (m

2) d(m) NSd (kN) V2 (kN) v VRd2 (kN) Ac (m2) VRd2,red (kN) Επάρκεια

0,20 0,60 0,00063 0,00126 0,540 9,44 167,28 0,66 176,70 0,12 176,70 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ12.Α 0,20 0,60 0,00063 0,00126 0,540 9,31 39,57 0,66 176,70 0,12 176,70 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ13 0,20 0,65 0,00040 0,00148 0,585 18,39 68,92 0,66 192,54 0,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ1β 0,20 0,70 0,00023 0,00045 0,630 17,88 118,60 0,66 209,79 0,14 209,79 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ2β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 18,33 138,27 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ3β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 16,13 183,64 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ5β 0,20 0,65 0,00063 0,00050 0,585 26,50 111,13 0,66 194,66 0,13 194,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ6β 0,20 0,65 0,00063 0,00050 0,585 18,29 44,14 0,66 194,66 0,13 194,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ7β 0,20 0,65 0,00063 0,00050 0,585 24,27 80,74 0,66 194,66 0,13 194,66 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ9β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 9,85 206,44 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ10β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 11,50 138,27 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ11β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 16,76 82,93 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ12β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 22,58 88,21 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ13β 0,20 0,70 0,00023 0,00050 0,630 23,16 73,70 0,66 210,50 0,14 210,50 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ14β 0,20 0,65 0,00023 0,00045 0,585 4,50 112,50 0,66 193,95 0,13 193,95 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ15β 0,20 0,65 0,00063 0,00040 0,585 5,01 112,50 0,66 193,25 0,13 193,25 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ16β 0,20 0,65 0,00023 0,00045 0,585 2,13 78,37 0,66 193,95 0,13 193,95 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ18β 0,20 0,65 0,00063 0,00103 0,585 15,69 104,49 0,66 192,54 0,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ19β 0,20 0,65 0,00063 0,00103 0,585 9,76 123,07 0,66 192,54 0,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ20β 0,20 0,65 0,00063 0,00103 0,585 6,39 37,94 0,66 192,54 0,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ21β 0,20 0,65 0,00063 0,00103 0,585 12,25 81,80 0,66 192,54 0,13 192,54 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ22β 0,20 0,65 0,00023 0,00045 0,585 5,01 112,50 0,66 193,95 0,13 193,95 ΟΚ ΕΡΑΚΕΙ

Δ12

Δi τRd k ςcp (MPa) ρl VRd1 (kN) Asw/s Vwd (kN) Vcd VRd3 (kN) Ζλεγχοσ ΔV(kN) vd VRd3 Ζλεγχοσ ΔV(kN)

Δ12 0,160 1,060 0,08 0,00582 27,56 0,0005 106,21 27,56 133,77 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 33,50 0,01 114,48 ΕΝΙΧΤΗ 52,80

Δ12.Α 0,160 1,060 0,08 0,00582 27,54 0,0005 106,21 27,54 133,75 OK 0,00 0,01 114,47 OK 0,00

Δ13 0,160 1,015 0,14 0,00344 27,94 0,0005 115,06 27,94 143,00 OK 0,00 0,03 123,44 OK 0,00

Δ1β 0,160 0,970 0,13 0,00180 27,32 0,0005 123,91 27,32 151,24 OK 0,00 0,02 132,11 OK 0,00

Δ2β 0,160 0,970 0,13 0,00180 27,39 0,0005 123,91 27,39 151,30 OK 0,00 0,02 132,13 ΕΝΙΧΤΗ 6,14

Δ3β 0,160 0,970 0,12 0,00180 27,09 0,0005 123,91 27,09 151,00 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 32,64 0,02 132,04 ΕΝΙΧΤΗ 51,60

Δ5β 0,160 1,015 0,20 0,00537 30,50 0,0005 115,06 30,50 145,57 OK 0,00 0,04 124,21 OK 0,00

Δ6β 0,160 1,015 0,14 0,00537 29,39 0,0005 115,06 29,39 144,46 OK 0,00 0,03 123,88 OK 0,00

Δ7β 0,160 1,015 0,19 0,00537 30,20 0,0005 115,06 30,20 145,27 OK 0,00 0,04 124,12 OK 0,00

Δ9β 0,160 0,970 0,07 0,00180 26,24 0,0005 123,91 26,24 150,15 ΕΝΙΣΧΥΣΘ 56,29 0,01 131,79 ΕΝΙΧΤΗ 74,65

Δ10β 0,160 0,970 0,08 0,00180 26,46 0,0005 123,91 26,46 150,38 OK 0,00 0,02 131,85 ΕΝΙΧΤΗ 6,41

Δ11β 0,160 0,970 0,12 0,00180 27,17 0,0005 123,91 27,17 151,09 OK 0,00 0,02 132,07 OK 0,00

Δ12β 0,160 0,970 0,16 0,00180 27,96 0,0005 123,91 27,96 151,87 OK 0,00 0,03 132,30 OK 0,00

Δ13β 0,160 0,970 0,17 0,00180 28,04 0,0005 123,91 28,04 151,95 OK 0,00 0,03 132,33 OK 0,00

Δ14β 0,160 1,015 0,03 0,00193 24,92 0,0005 115,06 24,92 139,98 OK 0,00 0,01 122,54 OK 0,00

Δ15β 0,160 1,015 0,04 0,00537 27,60 0,0005 115,06 27,60 142,67 OK 0,00 0,01 123,34 OK 0,00

Δ16β 0,160 1,015 0,02 0,00193 24,60 0,0005 115,06 24,60 139,66 OK 0,00 0,00 122,44 OK 0,00

Δ18β 0,160 1,015 0,12 0,00537 29,04 0,0005 115,06 29,04 144,11 OK 0,00 0,02 123,78 OK 0,00

Δ19β 0,160 1,015 0,08 0,00537 28,24 0,0005 115,06 28,24 143,31 OK 0,00 0,01 123,54 OK 0,00

Δ20β 0,160 1,015 0,05 0,00537 27,79 0,0005 115,06 27,79 142,85 OK 0,00 0,01 123,40 OK 0,00

Δ21β 0,160 1,015 0,09 0,00537 28,58 0,0005 115,06 28,58 143,64 OK 0,00 0,02 123,64 OK 0,00

Δ22β 0,160 1,015 0,04 0,00193 24,99 0,0005 115,06 24,99 140,05 OK 0,00 0,01 122,56 OK 0,00

Σειςμικοί ςυνδυαςμοί

2. Ζλεγχοσ ζναντι αντοχισ ςε τζμνουςα VSd < VRd3

i. Διατμθτικι αντοχι άοπλου ςκ/τοσ VRd1

ii. Αντοχι 

εγκάρςιου 

οπλιςμοφ Vwd

Μθ ςειςμικοί ςυνδυαςμοί
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8.5.3 Διατμητικό ενύςχυςη δοκών ιςογεύου με ςύνθετα υλικϊ 

Γηα ηελ πεξίπησζε ησλ θαηά παξέθθιηζε επηηξεπφκελσλ αλνηρηψλ εληζρχζεσλ πνπ ε 

αγθχξσζε ησλ άθξσλ ηνπο εμαζθαιίδεηαη κφλν κε πξφζθπζε κέζσ επνμεηδηθήο θφιιαο ε 

θξίζηκε κνξθή αζηνρίαο είλαη ε πξφσξε απνθφιιεζε ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο ιφγσ αλεπαξθνχο 

αγθχξσζεο ησλ άθξσλ ηνπ. Με βάζε ηνλ έιεγρν ηεο απνθπγήο απηήο ηεο αζηνρίαο πξνέθπςε 

θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο ελίζρπζεο, δειαδή ν ππνινγηζκφο ηνπ πάρνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

πιήζνο ησλ ζηξψζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ελίζρπζε. 
 

 
 

Γηα κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ πάρνπο ελίζρπζεο εθαξκφζηεθε ζπλερήο καλδχαο ππφ γσλία 

α=45º σο πξνο ηνλ θνξκφ θαη απηφ ζε θξίζηκν κήθνο ηεο δνθνχ αξηζηεξά θαη δεμηά απφ ηα άθξα 

ηεο, φπνπ εθεί ππάξρεη θαη κεγαιχηεξε απαίηεζε παξαιαβήο ηέκλνπζαο. Σν θξίζηκν κήθνο 

ηζνχηαη κε lcr = 2 x hδνθνύ.  
 

 
 

Δηθόλα 8-33 ρεδηαζηηθή ιεπηνκέξεηα δηαηκεηηθήο ελίζρπζεο δνθνύ κε ΗΟΠ 

 

 
 

Δηθόλα 8-34: Σνκή πιαθνδνθνύ - Γηαηκεηηθή ελίζρπζε - ηξώζεηο ΗΟΠ 

Οιονεί κλειςτι ενίςχυςθ πλακοδοκοφ ζναντι διάτμθςθσ με Σφνκετα Υλικά                                                                                                        

Τεχνικά χαρακτθριςτικά ανκρακοχφάςματοσ

=50cm

sj=0,50m

Ej=240000MPa

εju=1,50%

γm=1,05

εjmax=1,50%Μζγιςτθ Εφελκυςτικι Ραραμόρφωςθ Σφνκετων Υλικϊν ςε Διάτμθςθ

εjcrit=0,75%

fjk=1800MPa

ςjd=1714MPa

Κρίςιμθ Εφελκυςτικι Ραραμόρφωςθ Σφνκετων Υλικϊν

Χαρακτθριςτικι Τιμι Αντοχισ Σφνκετων Υλικϊν

Τιμι Σχεδιαςμοφ Ενεργοφ Τάςθσ Σφνκετων Υλικϊν

Πλάτοσ φνθετων Τλικϊν w j

Αξονική Απόςταςη φνθετων Τλικϊν

Μζτρο Ελαςτικότητασ φνθετων Τλικϊν

Μζγιςτη Εφελκυςτική Παραμόρφωςη φνθετων Τλικϊν

υντελεςτήσ Αςφαλείασ φνθετων Τλικϊν
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Πίλαθαο 8-26: Γνθνί Ηζνγείνπ – Τπνινγηζκόο ζηξώζεσλ ΗΟΠ – Δλεξγό πάρνο ελίζρπζεο 
 

 
 

Πίλαθαο 8-27: Γνθνί ηζνγείνπ – Γηαηκεηηθή αληνρή ελίζρπζεο ζύλζεησλ πιηθώλ 
 

 
 

[m] [m] [m] [m] mm mm

bw h dπλ. d dj,eff hj,eff Lav tj1 tj2 tj3 tj4 tj5 tj6 ψ1 ψ2 ψ3 ψ4 ψ5 ψ6 tj,ενεργό

Δ12 20X60 0,2 0,6 0,2 0,54 0,34 0,227 0,227 0,17 0,17 0,17 0,17 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,6335

Δ12.Α 20X60 0,2 0,6 0,2 0,54 0,34 0,227 0,227 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,7439

Δ13 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,09 0,09 0 0 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,18

Δ1β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,8239

Δ2β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,8239

Δ3β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,17 0,17 0,09 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,5736

Δ5β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,25 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 1 1 1 0,71 0,67 0,64 1,0134

Δ6β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,25 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 1 1 1 0,71 0,67 0,64 1,0134

Δ7β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,9334

Δ9β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,8534

Δ10β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,7448

Δ11β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,7439

Δ12β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,17 0,1709 0,17 0,17 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,7448

Δ13β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,17 0,17 0 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,51

Δ14β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,17 0,1709 0,09 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,5745

Δ15β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,17 0,1709 0,09 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,5745

Δ16β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,17 0,1709 0 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,5109

Δ18β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,09 0 0 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,26

Δ19β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,8525

Δ20β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,17 0,17 0,17 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,6302

Δ21β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,17 0,17 0,17 0 0 0 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,51

Δ22β 20X65 0,2 0,65 0,2 0,585 0,385 0,257 0,257 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 1 1 1 0,71 0,67 0,64 0,9325

ΔΟΚΟΣ διαςτάςεισ 

Mpa kN υπο 45ο

Le λ kv βL βw β ςj,max ςj,crit ςj,d Vjd Vjd ΔV ΕΛΕΓΧΟΣ

Δ12 0,200 1,13 0,683 1 0,71 0,71 424,19 289,85 241,54 69,37 98,11 98,31 OK

Δ12.Α 0,217 1,05 0,661 1 0,71 0,71 391,47 258,93 215,77 72,77 102,91 37,08 OK

Δ13 0,107 2,41 1,002 1 0,71 0,71 795,82 797,26 664,39 61,39 86,82 33,50 OK

Δ1β 0,228 1,26 0,714 1 0,71 0,71 371,98 265,66 221,38 104,57 147,89 147,32 OK

Δ2β 0,228 1,26 0,714 1 0,71 0,71 371,98 265,66 221,38 104,57 147,89 144,66 OK

Δ3β 0,190 1,51 0,777 1 0,71 0,71 445,79 346,17 288,47 94,87 134,17 131,47 OK

Δ5β 0,253 1,01 0,654 1 0,71 0,71 335,40 219,23 182,69 95,04 134,40 119,83 OK

Δ6β 0,253 1,01 0,654 1 0,71 0,71 335,40 219,23 182,69 95,04 134,40 113,06 OK

Δ7β 0,243 1,06 0,664 1 0,71 0,71 349,47 232,15 193,46 92,70 131,09 92,33 OK

Δ9β 0,232 1,23 0,709 1 0,71 0,71 365,49 259,02 215,85 105,61 149,36 78,66 OK

Δ10β 0,217 1,32 0,730 1 0,71 0,71 391,23 285,77 238,14 101,69 143,81 41,63 OK

Δ11β 0,217 1,32 0,731 1 0,71 0,71 391,47 286,02 238,35 101,66 143,76 96,23 OK

Δ12β 0,217 1,32 0,730 1 0,71 0,71 391,23 285,77 238,14 101,69 143,81 73,40 OK

Δ13β 0,179 1,60 0,799 1 0,71 0,71 472,79 377,91 314,92 92,08 130,23 125,19 OK

Δ14β 0,190 1,35 0,737 1 0,71 0,71 445,44 328,22 273,52 80,67 114,08 1,22 OK

Δ15β 0,190 1,35 0,737 1 0,71 0,71 445,44 328,22 273,52 80,67 114,08 62,69 OK

Δ16β 0,180 1,43 0,757 1 0,71 0,71 472,37 357,69 298,07 78,17 110,55 92,86 OK

Δ18β 0,128 2,00 0,901 1 0,71 0,71 662,16 596,44 497,03 66,34 93,81 69,35 OK

Δ19β 0,232 1,11 0,677 1 0,71 0,71 365,68 247,39 206,16 90,22 127,59 126,55 OK

Δ20β 0,200 1,29 0,722 1 0,71 0,71 425,31 306,92 255,77 82,74 117,01 116,58 OK

Δ21β 0,179 1,43 0,758 1 0,71 0,71 472,79 358,15 298,46 78,14 110,50 110,35 OK

Δ22β 0,243 1,06 0,664 1 0,71 0,71 349,64 232,30 193,59 92,67 131,05 130,13 OK
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8.5.4 Διατμητικό ενύςχυςη δοκών ορόφου με ςύνθετα υλικϊ 

Με ηνλ ίδην ηξφπν ππνινγίζηεθαλ θαη νη ζηξψζεηο ζχλζεηνπ πιηθνχ γηα ηελ ελίζρπζε ησλ 

δνθψλ ηνπ νξφθνπ ζε δηάηκεζε. Παξαθάησ δίλεηαη θαη θσηνγξαθηθφ πιηθφ απφ ηελ θαηαζθεπή 

θαη ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ηνπ αλζξαθνχθάζκαηνο. 
 

 
 

Δηθόλα 8-35: Γηαηκεηηθή ελίζρπζε δνθνύ κε ΗΟΠ ζε κνξθή U 

 

 
 

Δηθόλα 8-36: Δλίζρπζε κε επάιιειεο ζηξώζεηο ισξίδσλ ΗΟΠ ζε γσλία 45 κνηξώλ 

 

Πίλαθαο 8-28: Δλεξγό πάρνο ελίζρπζεο δνθώλ νξόθνπ 
 

 

[m] [m] [m] [m] mm mm

bw h dπλ. d dj,eff hj,eff Lav tj1 tj2 tj3 tj4 tj5 tj6 tj,ενεργό

Δ12 20X60 0,2 0,6 0,2 0,54 0,34 0,227 0,227 0,17 0,17 0,00 0,00 0 0 0,3418

Δ2β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,09 0 0 0 0 0,26

Δ3β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,09 0 0 0 0 0,26

Δ9β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,09 0,00 0 0 0 0,26

Δ10β 20X70 0,2 0,7 0,2 0,63 0,43 0,287 0,287 0,17 0,09 0,00 0 0 0 0,26

ΔΟΚΟΣ διαςτάςεισ 
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Πίλαθαο 8-29: Αληνρή δηαηκεηηθήο ελίζρπζεο – Γνθάξηα νξόθνπ 
 

 
 

 
 

Δηθόλα 8-37: Φσηνγξαθία εθαξκνγήο δηαηκεηηθήο ελίζρπζεο κε ΗΟΠ 

 

Πίλαθαο 8-30: Γηαηκεηηθή ελίζρπζε δνθώλ -ζπλνιηθά 
 

 

Mpa kN υπο 45ο

Le λ kv βL βw β ςj,max ςj,crit ςj,d Vjd Vjd ΔV ΕΛΕΓΧΟΣ

Δ12 0,147 1,54 0,786 1 0,71 0,71 577,52 453,75 378,12 58,59 82,86 52,80 OK

Δ2β 0,128 2,24 0,959 1 0,71 0,71 662,16 635,19 529,33 78,90 111,59 6,14 OK

Δ3β 0,128 2,24 0,959 1 0,71 0,71 662,16 635,19 529,33 78,90 111,59 51,60 OK

Δ9β 0,128 2,24 0,959 1 0,71 0,71 662,16 635,19 529,33 78,90 111,59 74,65 OK

Δ10β 0,128 2,24 0,959 1 0,71 0,71 662,16 635,19 529,33 78,90 111,59 6,41 OK

Δ12 4 0,63 2 0,34

Δ12.Α 5 0,74 0 0,00

Δ13 2 0,18 0 0,00

Δ1β 5 0,82 0 0,00

Δ2β 5 0,82 2 0,26

Δ3β 4 0,57 2 0,26

Δ5β 6 1,01 0 0,00

Δ6β 6 1,01 0 0,00

Δ7β 6 0,93 0 0,00

Δ9β 6 0,85 2 0,26

Δ10β 5 0,74 2 0,26

Δ11β 5 0,74 0 0,00

Δ12β 5 0,74 0 0,00

Δ13β 3 0,51 0 0,00

Δ14β 4 0,57 0 0,00

Δ15β 4 0,57 0 0,00

Δ16β 3 0,51 0 0,00

Δ18β 2 0,26 0 0,00

Δ19β 6 0,85 0 0,00

Δ20β 4 0,63 0 0,00

Δ21β 3 0,51 0 0,00

Δ22β 6 0,93 0 0,00

ςυνολικό 

πάχοσ 

ενίςχυςθσ
n ςτρϊςεισ

ΙΣΟΓΕΙΟ ΟΟΦΟΣ

n ςτρϊςεισ

ςυνολικό 

πάχοσ 

ενίςχυςθσ
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8.6 τατικό μη γραμμικό ανϊλυςη ενιςχυμϋνου φορϋα 

8.6.1 Δεδομϋνα ειςαγωγόσ για την pushover analysis 

Ζ πξνζνκνίσζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη πηζαλφ λα ζπκπεξηθεξζνχλ κε γξακκηθά θαηά ηελ 

αλειαζηηθή αλάιπζε ηνπ εληζρπκέλνπ θνξέα ζην SAP 2000 v.15 γίλεηαη κε ηξφπν παξφκνην κε 

ηελ πξνζνκνίσζε απηψλ ηνπ πθηζηάκελνπ. Οη ζέζεηο πνπ αλακέλεηαη λα αλαπηχμνπλ 

αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά βξίζθνληαη ζηε βάζε θαη ηελ θνξπθή ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ζηα 

άθξα θαη ζην κέζν ησλ δνθψλ. ηνλ εληζρπκέλν θνξέα ζα πξνζνκνηαζηνχλ πξφζζεηα θαη 

πιαζηηθέο αξζξψζεηο ζηα άθξα ηεο ζιηβφκελεο δηαγσλίνπ ηεο ηνηρνπιήξσζεο. Ζ ζπκπεξηθνξά 

ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ αιιάδεη ζηα ππνζηπιψκαηα πνπ έρνπλ εληζρπζεί κε καλδχα 

ζθπξνδέκαηνο αιιά επίζεο θαη ζε απηά πνπ έρνπλ εληζπζεί κε ΗΟΠ. Μάιηζηα ε επίδξαζε ζηελ 

πιαζηηκφηεηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ εληζρπζεί κε FRPs εθηηκήζεθε κε βάζε ηνλ ΔΚ8-3 θαη 

ζπγθεθξηκέλα κε ηηο ζρέζεηο ηνπ παξαξηήκαηνο Α (§Α.4.4.3.-(6)). Δπηπιένλ δηαπηζηψλνπκε φηη 

ηα δηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο ησλ ζηνηρείσλ ζηα κε εληζρπκέλα κέιε δελ αιιάδνπλ 

ζεκαληηθά θαζψο ε λέα αμνληθή πνπ παξαιακβάλνπλ δελ δηαθνξνπνηείηαη ηδηαίηεξα ζε ζρέζε κε 

απηή πνπ είραλ ζηνλ πθηζηάκελν θνξέα. 

 

8.6.1.1 Μηχανικϊ χαρακτηριςτικϊ και Στϊθμεσ επιτελεςτικότητασ τούχων 

 

 

ιςοδφναμο 

πάχοσ teff
γRd 1

,3

μικοσ 

διαγωνίου
Ενιαίεσ

L t1 F δy δu Δδ=δu-δy A B Γ

1 Τ6.Α. 2,71 0,25 463,63 0,002706 0,005412 0,002706 0 0,004163 0,005412

2 Τ6.Β. 2,71 0,25 463,63 0,002706 0,005412 0,002706 0 0,004163 0,005412

3 Τ5.Α. 2,69 0,25 461,02 0,002691 0,005382 0,002691 0 0,004140 0,005382

4 Τ5.Β. 2,69 0,25 461,02 0,002691 0,005382 0,002691 0 0,004140 0,005382

5 Τ7.Α. 2,60 0,25 445,25 0,002599 0,005197 0,002599 0 0,003998 0,005197

6 Τ7.Β. 2,60 0,25 445,25 0,002599 0,005197 0,002599 0 0,003998 0,005197

11 Τ21.Α. 2,69 0,25 460,51 0,002688 0,005376 0,002688 0 0,004135 0,005376

12 Τ21.Β. 2,71 0,25 463,90 0,002708 0,005415 0,002708 0 0,004165 0,005415

13 Τ20.Α. 2,71 0,25 463,90 0,002708 0,005415 0,002708 0 0,004165 0,005415

14 Τ20.Β. 2,68 0,25 459,74 0,002683 0,005367 0,002683 0 0,004128 0,005367

15 Τ19.Α. 2,68 0,25 459,74 0,002683 0,005367 0,002683 0 0,004128 0,005367

16 Τ19.Β. 2,68 0,25 459,74 0,002683 0,005367 0,002683 0 0,004128 0,005367

17 Τ18.Α. 2,61 0,25 446,58 0,002606 0,005213 0,002606 0 0,004010 0,005213

18 Τ18.Β. 2,61 0,25 446,58 0,002606 0,005213 0,002606 0 0,004010 0,005213

19 Τ8 4,08 0,25 699,12 0,004080 0,008161 0,004080 0 0,006278 0,008161

21 Τ17 3,87 0,25 662,27 0,003865 0,007731 0,003865 0 0,005947 0,007731

22 Τ14 2,77 0,25 473,91 0,002766 0,005532 0,002766 0 0,004255 0,005532

23 Τ22 3,88 0,25 664,96 0,003881 0,007762 0,003881 0 0,005971 0,007762

24 Τ1 4,16 0,25 713,05 0,004162 0,008323 0,004162 0 0,006403 0,008323

26 Τ23 4,37 0,25 748,37 0,004368 0,008736 0,004368 0 0,006720 0,008736

27 Τ24 4,44 0,25 760,12 0,004436 0,008873 0,004436 0 0,006825 0,008873

28 Τ25 4,36 0,25 747,08 0,004360 0,008721 0,004360 0 0,006708 0,008721

29 Τ23' 4,36 0,25 747,08 0,004360 0,008721 0,004360 0 0,006708 0,008721

30 Τ24' 4,38 0,25 749,67 0,004375 0,008751 0,004375 0 0,006732 0,008751

Μ
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8.6.1.2  Μϋςεσ Αξονικϋσ δυνϊμεισ 

 

Πίλαθαο 8-31: ύγθξηζε ζιηπηηθώλ αμνληθώλ δπλάκεσλ πθηζηάκελνπ & εληζρπκέλνπ 
 

 
 

8.6.1.3  Διαγρϊμματα αλληλεπύδραςησ 

Ζ δεκηνπξγία ησλ δηαμνληθψλ δηαγξακκάησλ αιιειεπίδξαζεο Μ2-Μ3 γηα ηνλ εληζρπκέλν 

θνξέα έγηλε φπσο ζηνλ πθηζηάκελν κε ην πξφγξακκα mybiaxial. Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα:  
 

Πίλαθαο 8-32: Γηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο ππνζηπισκάησλ – Δληζρπκέλνο θνξέαο 
 

 

 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΟΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΟΣ

1 K18 30 x 40 277,91 172,44 136,263 77,483

2 K19 30 x 45 262,16 212,94 107,735 87,5345

3 K20 50 x 20 321,03 169,91 143,945 71,2935

4 K21 30 x 40 374,94 165,28 185,584 64,965

5 K22 30 x 40 329,04 251,15 175,87 126,409

6 K23 40 x 80 285,68 339,39 135,879 170,422

7 K24 40 x 80 331,94 362,39 168,693 158,962

8 K25 30 x 40 298,76 246,50 153,002 119,856

9 K26 30 x 40 390,81 278,49 207,646 141,283

10 K27 40 x 80 302,85 343,72 143,115 158,924

11 K28 40 x 80 375,13 373,71 190,38 165,52

12 K29 30 x 40 339,85 260,74 173,37 133,482

13 K30 50 x 50 182,34 194,80 89,768 73,332

14 K31 70 x 50 263,35 258,52 122,286 107,925

15 K32 40 x 80 315,05 360,99 155,738 170,349

16 K33 30 x 40 365,86 269,58 188,314 133,801

17 K34 70 x 50 185,46 202,20 80,655 74,836

18 K35 50 x 50 178,70 189,42 86,727 71,457

19 K36 20 x 100 125,20 120,34 55,336 51,028

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

(cm)

NSdΜΕΣΘ

ΙΣΟΓΕΙΟΟΝΟΜΑα/α

ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ IONIAN SEA-ΟΡΙΣΘΙΟ ΤΜΘΜΑ Β

ΑΞΟΝΙΚΕΣ ΘΛΙΡΤΙΚΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ (ΚΝ)

ΥΡΟ ΤΟΝ ΣΕΙΣΜΙΚΟ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ G+0.3Q

 Α ΟΟΦΟΣ  (ΚΝ)

Θλιπτικι

ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ ΜΥΥ ΜΗΗ

M2 M3 M2 M3 M2 M3

1 K18 30x40 172,44 45 0 138,00 152,38 67,31 196,30 0

2 K19 30x45 212,94 45 0 142,72 188,98 66,02 233,86 0

3 K20 50x20 169,91 45 0 332,03 23,24 297,09 95,56 0

4 K21 30x40 165,28 45 0 136,89 149,21 68,93 195,28 0

6 K23 40x80 339,39 45 0 424,76 715,40 174,76 856,40 0

7 K24 40x80 362,39 45 0 429,61 720,63 172,33 859,01 0

10 K27 40x80 343,72 45 0 427,18 715,40 174,00 856,40 0

11 K28 40x80 373,71 45 0 429,61 718,01 174,76 861,62 0

13 K30 50x50 194,80 45 0 360,00 240,00 240,00 360,00 0

14 K31 70x50 258,52 45 0 620,00 247,00 470,00 450,00 0

15 K32 40x80 360,99 45 0 429,61 718,01 174,76 861,62 0

17 K34 70x50 202,20 45 0 612,00 244,00 467,00 440,00 0

18 K35 50x50 189,42 45 0 358,00 240,00 240,00 358,00 0

1 K18 30x40 77,48 45 0 128,16 144,50 65,05 182,72 0

2 K19 30x45 87,53 45 0 120,39 178,74 65,05 211,02 0

3 K20 50x20 71,29 45 0 319,61 25,07 285,44 92,43 0

4 K21 30x40 64,97 45 0 127,18 143,98 65,05 180,63 0

Νμζςθ           

(ΚΝ)

Α' ΟΡΟΦΟ 

ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ Δ/ΣΟ ΔΙΑΞΟΝΙΚΗ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΗ (ΤΜΜΕΣΡΙΚΟ) ζε ΚΝm

ΙΟΓΕΙΟ 

α/α

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ

A
n

gl
e

 10 ςθμείο 20 ςθμείο 4ο ςθμείο
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h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl Keff/EI

22 K18 0,30 0,40 -172,44 127,15 0,0105 0,0577 0,047 0,184

23 K19 0,30 0,45 -212,94 152,46 0,0107 0,0577 0,047 0,197

24 K20 0,50 0,20 -169,91 194,15 0,0075 0,0588 0,051 0,170

25 K21 0,30 0,40 -165,28 126,38 0,0105 0,0579 0,047 0,184

26 Κ22 0,30 0,40 -251,15 107,93 0,0101 0,031 0,021 0,254

27 Κ23 0,40 0,80 -339,39 280,52 0,0083 0,0486 0,040 0,139

28 Κ24 0,40 0,80 -362,39 284,00 0,0083 0,0484 0,040 0,141

29 Κ25 0,30 0,40 -246,50 109,72 0,0096 0,0311 0,021 0,271

30 Κ26 0,30 0,40 -278,49 109,57 0,0094 0,0304 0,021 0,277

31 Κ27 0,40 0,80 -343,72 282,65 0,008 0,0485 0,041 0,146

32 Κ28 0,40 0,80 -373,71 287,19 0,008 0,0482 0,040 0,148

33 Κ29 0,30 0,40 -260,74 109,65 0,0095 0,0308 0,021 0,274

34 Κ30 0,50 0,50 -194,80 227,39 0,0066 0,0433 0,037 0,093

35 Κ31 0,70 0,50 -258,52 389,78 0,0058 0,0358 0,030 0,066

36 Κ32 0,40 0,80 -360,99 283,79 0,0083 0,0484 0,040 0,140

37 Κ33 0,30 0,40 -269,58 109,61 0,0095 0,0306 0,021 0,275

38 Κ34 0,70 0,50 -202,20 374,56 0,0058 0,0359 0,030 0,064

39 Κ35 0,50 0,50 -189,42 226,35 0,0066 0,0431 0,036 0,093

40 Κ36 0,20 1,00 -120,34 80,71 0,011 0,0203 0,009 0,188

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 6Φ20

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Υ-Υ (3)

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 4Φ16

My - κy - κum - K
X

eff

ΟΡΛΙΣΜΟΙ

6Φ20 +2Φ20

8Φ20 +8Φ10

α/α

6Φ20 +2Φ20

8Φ20 + 2Φ20

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 2Φ16

8Φ20 + 2Φ20

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl Keff/EI

22 K18 0,40 0,30 -172,44 182,81 0,0085 0,0586 0,05008 0,185

23 K19 0,45 0,30 -212,94 234,06 0,008 0,0532 0,04514 0,180

24 K20 0,20 0,50 -169,91 78,21 0,0158 0,0721 0,05633 0,204

25 K21 0,40 0,30 -165,28 181,76 0,0085 0,0587 0,05023 0,184

26 Κ22 0,40 0,30 -251,15 160,78 0,0089 0,0293 0,02042 0,241

27 Κ23 0,80 0,40 -339,39 516,08 0,0059 0,0355 0,02964 0,091

28 Κ24 0,80 0,40 -362,39 522,87 0,0059 0,0354 0,02947 0,092

29 Κ25 0,40 0,30 -246,50 161,08 0,0085 0,0294 0,02094 0,254

30 Κ26 0,40 0,30 -278,49 163,78 0,0085 0,0288 0,02031 0,258

31 Κ27 0,80 0,40 -343,72 518,41 0,0057 0,0355 0,02977 0,093

32 Κ28 0,80 0,40 -373,71 527,26 0,0058 0,0353 0,02955 0,095

33 Κ29 0,40 0,30 -260,74 163,08 0,0085 0,0291 0,02062 0,256

34 Κ30 0,50 0,50 -194,80 227,39 0,0066 0,0433 0,03665 0,093

35 Κ31 0,50 0,70 -258,52 293,89 0,0066 0,0424 0,03579 0,086

36 Κ32 0,80 0,40 -360,99 522,46 0,0059 0,0356 0,02968 0,091

37 Κ33 0,40 0,30 -269,58 163,96 0,0085 0,029 0,02044 0,257

38 Κ34 0,50 0,70 -202,20 282,87 0,0065 0,0427 0,03614 0,084

39 Κ35 0,50 0,50 -189,42 226,35 0,0066 0,0431 0,03644 0,093

40 Κ36 1,00 0,20 -120,34 511,88 0,0036 0,0128 0,00921 0,147

8Φ20 + 2Φ20

6Φ20 +2Φ20

8Φ20 +8Φ10

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 +2Φ20

8Φ20 + 2Φ20

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 6Φ20

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Χ-Χ (2)

My - κy - κum - K
Υ

eff

α/α ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8.6.1.4  Απομειωμϋνεσ δυςκαμψύεσ, ςτροφϋσ διαρροόσ & αςτοχύασ υποςτυλωμϊτων 
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8.6.2 Ιδιομορφϋσ Ανελαςτικού μοντϋλου – Ενιςχυμϋνου φορϋα 

 

8.6.3 Καμπύλεσ Αντύςταςησ ενιςχυμϋνου φορϋα 

Γηα θάζε θαηαλνκή θφξηηζεο θαη θάζε ζπλδπαζκφ νξίδνπκε ηελ επηβαιιφκελε κεηαθίλεζε 

ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ. Σν δεηνχκελν είλαη επηβάιινπκε ηφζε κεηαθίλεζε φζε απαηηείηαη κέρξη λα 

αζηνρήζεη πιήξσο ην 1
ν
 ζηνηρείν. Παξαθάησ, αθνινπζνχλ ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ 

θακπχισλ ηθαλφηεηαο θαη επηιέγνληαη νη δπζκελέζηεξνη γηα θάζε δηεχζπλζε θαη είδνο θφξηηζεο. 

8.6.3.1 Καμπύλεσ Αντύςταςησ για Ιδιομορφικϋσ φορτύςεισ 

 Κπξίαξρε δηεύζπλζε θαηά Υ 
 

Πξνθχπηεη δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο ν 3.PI_-X+0.3Y θαη γη‘ απηφ δίλνπκε ηελ εηθφλα 

ηνπ θνξέα ζην ηειεπηαίν βήκα ηεο pushover (1
ε
 αζηνρία). 

 

 
Γηάγξακκα 8-1: Κακπύιεο Αληίζηαζεο Δληζρπκέλνπ Φνξέα θαηά Υ κε ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή 

 

Πίλαθαο 8-33: Μέγηζηε κεηαθίλεζε θνξπθήο & πιήζνο π.α. γηα θάζε ζπλδπαζκό 
 

 
 

OutputCase StepNum Period UX UY RZ SumUX SumUY SumUZ SumRZ

Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL 1 0,3112 0,03% 92,41% 29,69% 0,03% 92,41% 0,01% 29,69%

MODAL 2 0,2207 92,69% 0,04% 56,04% 92,72% 92,44% 0,01% 85,73%

MODAL 3 0,2163 0,08% 0,07% 7,01% 92,80% 92,51% 0,01% 92,74%

MODAL 4 0,1539 0,08% 0,00% 0,03% 92,88% 92,52% 2,95% 92,77%

MODAL 5 0,1239 0,00% 0,01% 0,00% 92,88% 92,52% 6,43% 92,78%

MODAL 6 0,1135 0,00% 7,35% 2,38% 92,89% 99,87% 6,44% 95,16%

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios

Ιδιομορφικι κατανομι                                       

Συνδυαςμόσ φόρτιςθσ                                                  
Δtop

Ρλικοσ πλαςτικϊν 

αρκρϊςεων

ΚΑΤΑ Χ cm

1.PI_X+0.3Y 10,82 91

2.PI_X-0.3Y 11,00 91

3.PI_-X+0.3Y 11,00 91

4.PI_-X-0.3Y 11,00 93

ΚΑΤΑ Υ cm

5.PI_Y+0.3X 10,25 161

6.PI_Y-0.3X 10,33 170

7.PI_-Y+0.3X 9,66 161

8.PI_-Y-0.3X 7,76 138
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Πίλαθαο 8-34: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ- πλδπαζκόο PI_-X+0.3Y 
 

 
 

 
Δηθόλα 8-38: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – πλδπαζκόο PI_-X+0.3Y 

 

 Κπξίαξρε δηεύζπλζε θαηά Τ 
 

 
Γηάγξακκα 8-2: Κακπύιεο Αληίζηαζεο Δληζρπκέλνπ Φνξέα θαηά Y κε ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή 

 

Πξνθχπηεη δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο ν 6.PI_Y-0.3X. 
 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE Total

m KN

0 0,000037 0,00 363 0 0 0 0 0 0 0 363

1 0,010553 3122,20 363 0 0 0 0 0 0 0 363

2 0,021823 6319,09 351 2 10 0 0 0 0 0 363

3 0,034354 7756,95 341 2 11 0 0 9 0 0 363

4 0,046704 8724,56 325 6 23 0 0 9 0 0 363

5 0,052151 9010,14 306 3 43 2 0 9 0 0 363

6 0,064592 9390,02 298 2 42 10 2 9 0 0 363

7 0,075925 9651,77 292 1 39 16 2 13 0 0 363

8 0,08809 9870,83 285 3 39 5 3 28 0 0 363

9 0,100427 10037,87 275 3 45 6 6 28 0 0 363

10 0,110037 10146,09 272 3 39 15 6 28 0 0 363

TABLE:  Pushover Curve - 3PI_-X+03Y

Beyond

E
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Πίλαθαο 8-35: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ- πλδπαζκόο PI_Y-0.3X 

 
 

 
Δηθόλα 8-39: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – πλδπαζκόο PI_Y-0.3X 

 

8.6.3.2 Καμπύλεσ Αντύςταςησ για Ομοιόμορφεσ φορτύςεισ 

 

Πίλαθαο 8-36: Δληζρπκέλνο - Γtop & πιήζνο π.α. – Οκνηόκνξθνη ζπλδπαζκνί 

 
 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total

m KN

0 -0,000173 0,00 363 0 0 0 0 0 0 0 363

1 -0,010543 2409,46 363 0 0 0 0 0 0 0 363

2 -0,012416 2824,16 362 1 0 0 0 0 0 0 363

3 -0,023697 5267,23 350 1 12 0 0 0 0 0 363

4 -0,034581 7532,24 334 3 26 0 0 0 0 0 363

5 -0,045188 9340,13 307 3 45 7 0 1 0 0 363

6 -0,055895 10726,87 279 8 61 3 0 12 0 0 363

7 -0,06656 11679,41 243 2 97 5 0 16 0 0 363

8 -0,07773 12459,65 228 1 99 16 1 18 0 0 363

9 -0,088244 13109,66 214 6 84 34 0 25 0 0 363

10 -0,098808 13661,87 195 6 87 36 3 36 0 0 363

11 -0,103273 13879,03 193 3 90 36 2 39 0 0 363

TABLE:  Pushover Curve - 6PI_Y-03X

Ομοιόμορφθ κατανομι                                       

Συνδυαςμόσ φόρτιςθσ                                                  
Δtop

Ρλικοσ πλαςτικϊν 

αρκρϊςεων

ΚΑΤΑ Χ cm

1.PΟ_X+0.3Y 10,94 89

2.PΟ_X-0.3Y 10,94 93

3.PΟ_-X+0.3Y 10,96 93

4.PΟ_-X-0.3Y 10,95 116

ΚΑΤΑ Υ cm

5.PΟ_Y+0.3X 10,19 135

6.PΟ_Y-0.3X 8,87 127

7.PΟ_-Y+0.3X 10,64 138

8.PΟ_-Y-0.3X 10,83 141
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 Κπξίαξρε δηεύζπλζε θαηά Υ 

 

 
 

Γηάγξακκα 8-3: Κακπύιεο Αληίζηαζεο Δληζρπκέλνπ Φνξέα θαηά Υ κε Οκνηόκνξθε θαηαλνκή 

 

Πίλαθαο 8-37: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ- πλδπαζκόο PO_X-0.3Y 
 

 
 

 
Δηθόλα 8-40: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – πλδπαζκόο PΟ_X-0.3Y 

 

Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE Total

m KN

0 0,000037 0,00 363 0 0 0 0 0 0 0 363

1 0,010977 3473,35 363 0 0 0 0 0 0 0 363

2 0,012189 3850,43 362 1 0 0 0 0 0 0 363

3 0,022387 6888,51 351 1 11 0 0 0 0 0 363

4 0,022613 6932,82 347 4 12 0 0 0 0 0 363

5 0,035666 8278,32 334 4 16 0 0 9 0 0 363

6 0,048201 9240,30 317 3 32 1 1 9 0 0 363

7 0,059402 9768,66 292 9 46 5 2 9 0 0 363

8 0,073447 10122,62 286 3 54 9 1 10 0 0 363

9 0,085044 10357,50 279 2 56 11 5 10 0 0 363

10 0,096349 10542,81 274 3 40 22 6 18 0 0 363

11 0,109437 10708,26 270 2 36 21 5 29 0 0 363

TABLE:  Pushover Curve - 2PO_X-03Y

BeyondEStep
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 Κπξίαξρε δηεύζπλζε θαηά Y 

 

 
 

Γηάγξακκα 8-4: Κακπύιεο Αληίζηαζεο Δληζρπκέλνπ Φνξέα θαηά Y κε Οκνηόκνξθε θαηαλνκή 

 

Πίλαθαο 8-38: Δμέιημε πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ- πλδπαζκόο PO_-Y+0.3X 

 
 

 
Δηθόλα 8-41: Πιαζηηθέο αξζξώζεηο θνξέα – πλδπαζκόο PΟ_-Y+0.3X 

 

Step Displacement BaseForce AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE Total

m KN

0 -0,000173 0,00 363 0 0 0 0 0 0 0 363

1 -0,010983 2332,55 363 0 0 0 0 0 0 0 363

2 -0,012062 2554,82 362 1 0 0 0 0 0 0 363

3 -0,023287 4817,59 350 2 11 0 0 0 0 0 363

4 -0,034115 6907,29 338 1 24 0 0 0 0 0 363

5 -0,045073 8604,01 315 2 38 4 0 4 0 0 363

6 -0,056704 9993,35 296 5 47 3 0 12 0 0 363

7 -0,068397 11012,38 259 5 78 6 1 14 0 0 363

8 -0,082843 11979,58 245 2 85 16 0 15 0 0 363

9 -0,09447 12702,89 236 4 61 43 0 19 0 0 363

10 -0,106436 13380,68 225 6 61 30 6 35 0 0 363

11 -0,108273 13477,79 222 6 62 30 6 37 0 0 363

TABLE:  Pushover Curve - 7PO_-Y+03X

Beyond

E
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8.6.4 Διγραμμικοπούηςη & Προςδιοριςμόσ τοχευόμενησ μετακύνηςησ 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο γίλεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν κφλν πνπ ιφγσ ηεο 

δπζθακςίαο ηνπ εληζρπκέλνπ θνξέα ε T<TC θαη απηφ ζπλεπάγεηαη αιιαγή ζηελ ειαζηηθή 

επηηάρπλζε πνπ απαηηεί ν ζεηζκφο αιιά θαη ζηηο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ησλ ζπλεηεζηψλ C1, C2. 

Παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο δπζκελέζηεξεο θνξηίζεηο ζε θάζε δηεχζπλζε. 

 

 
Γηάγξακκα 8-5: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – Δληζρπκέλνο – PI_-X+0.3Y 

 

 
Δηθόλα 8-42: Γηγξακκηθνπνίεζε – Δύξεζε ζηνρεπόκελεο 

 

 
 

α/α Φόρτιςθ

1,5x δt

1. PI_X+0.3Y 6,31

2. PI_X-0.3Y 7,68

3. PI_-X+0.3Y 6,31

4. PI_-X-0.3Y 6,68

Με τισ απαιτιςεισ του ΕΚ8

Για ςειςμό κατά X

Στοχευόμενθ Μετακίνθςθ

Ιδιομορφικι δt (cm)

Ελάχιςτθ χάραξθ 

Καμπφλθσ Αντίςταςθσ 

μζχρι το ςθμείο:

4,21

5,12

4,20

4,45
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Γηάγξακκα 8-6: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – Δληζρπκέλνο – PΟ_X-0.3Y 

 

 
 

 
Γηάγξακκα 8-7: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – Δληζρπκέλνο – PI_Y-0.3Y 
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Γηάγξακκα 8-8: Γηγξακκηθνπνίεζε Κακπύιεο Αληίζηαζεο – Δληζρπκέλνο – PO_-Y+0.3Y 

 

8.6.5 Ϊλεγχοσ Ικανοπούηςησ Κριτηρύων Επιτελεςτικότητασ 

 

Γηα ηελ απφδεημε ηεο επάξθεηαο ηεο ελίζρπζεο γίλεηαη ν έιεγρνο φηη ε ζηνρεπφκελε 

κεηαθίλεζε πνπ πξνθχπηεη γηα ηελ απαίηεζε ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΚ8 είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ κεηαθίλεζε ηεο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο «εκαληηθέο βιάβεο», ηελ νπνία 

νξίζακε σο ζηφρν αλαζρεδηαζκνχ. Γηα ηνλ ζπλδπαζκφ PI_-X+0.3Y πξνέθπςε δt=0.042m < 

δΒ=0.045m. 

 

 
Γηάγξακκα 8-9: Έιεγρνο αζθαιείαο εληζρπκέλνπ θνξέα 
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9 υμπερϊςματα  
 

ην θεθάιαην απηφ ζπλνςίδνληαη πεξηιεπηηθά ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ φιε 

ηελ δηαδηθαζία ηεο κειέηεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζεηζκφπιεθηνπ θηηξίνπ. 

Αξρηθά, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο εγγελείο αδπλακίεο ηνπ θηηξίνπ πνπ απνηεινχλ θνηλφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θαηαζθεπψλ πξν ηνπ ‘85 πνπ ζρεδηάζηεθαλ κε ηνλ πξψην αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ. Έπεηηα, ζπγθεληξψλνληαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ δηαδηθαζία ηεο 

αμηνιφγεζεο ησλ αλεπαξθεηψλ ηνπ εληαίνπ θνξέα. ηε ζπλέρεηα αλαδεηθλχεηαη ε επηινγή ηνπ 

αληηζεηζκηθνχ αξκνχ σο ιχζε ηθαλνπνηεηηθή γηα ηελ αλαθνχθηζε ηνπ θνξέα απφ ηελ ζηξεπηηθή 

θαηαπφληζε. Σέινο, γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ θακπχισλ ηθαλφηεηαο ησλ θηηξίσλ πθηζηάκελνπ θαη 

εληζρπκέλνπ θαη παξνπζηάδνληαη θσηνγξαθίεο απφ ηνλ εληζρπκέλν θνξέα. 

 

9.1 Κοινϊ χαρακτηριςτικϊ καταςκευών προ του 1985 

Ο πξψηνο παλειιήληνο Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφο ίζρπζε ζηε ρψξα ην 1959. Χζηφζν, πξψηε 

ζέζπηζε Α/Κ έγηλε ην 1928 γηα ηελ πεξηνρή Κνξίλζνπ-Λνπηξαθίνπ-Πεξαρψξαο. Σν βαζηθφ λέν 

ζηνηρείν πνπ εηζήγαγε ζην ζρεδηαζκφ ησλ θαηαζθεπψλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ν 

Αληηζεηζκηθφο Καλνληζκφο ηνπ 1959 ήηαλ ε απαίηεζε ππνινγηζκνχ θαη δηαζηαζηνιφγεζεο γηα 

νξηδφληηεο δπλάκεηο αλάινγεο ησλ καδψλ ηεο θαηαζθεπήο θαη ν θαζνξηζκφο ηνπ κεγέζνπο ησλ 

δπλάκεσλ απηψλ αλάινγα κε ηε ζεσξνχκελε ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο θαη ηνλ ηχπν ηνπ 

εδάθνπο. Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο παξέκεηλε ζε ηζρχ ν 

Καλνληζκφο ηνπ 1954, ν νπνίνο ήηαλ απιή κεηάθξαζε ηνπ αληίζηνηρνπ Γεξκαληθνχ ηνπ 1936 

θαη δελ πεξηιάκβαλε δηαηάμεηο γηα θαηαζθεπαζηηθή δηακφξθσζε θαη ιεπηνκέξεηεο φπιηζεο 

κειψλ κε ζηφρν ηελ ηνπηθή πιαζηηκφηεηα. Ο Καλνληζκφο απηφο δειαδή ήηαλ 

πξνζαλαηνιηζκέλνο απνθιεηζηηθά ζρεδφλ ζε θαηαζθεπέο πνπ θαινχληαη λα αλαιάβνπλ 

θαηαθφξπθα θπξίσο θνξηία. Ζ ίδηα αληίιεςε, απηή ηεο αλάιεςεο κφλν ησλ θαηαθφξπθσλ 

θνξηίσλ, θπξηαξρνχζε θαη ζηε κφξθσζε ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο. Χο απνηέιεζκα ηα θηήξηα 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο πνιχ ζπάληα δηέζεηαλ έλα ζαθψο νξηζκέλν δνκηθφ ζχζηεκα 

αλάιεςεο ησλ νξηδνληίσλ δπλάκεσλ θαη ζηηο δχν νξηδφληηεο δηεπζχλζεηο. Αληίζεηα ζπρλά 

ραξαθηεξίδνληαλ απφ φπιηζε ησλ πιαθψλ κφλν ζηε κία νξηδφληηα δηεχζπλζε θαη ζηήξημή ηνπο 

ζε δνθνχο παξάιιειεο ζηελ άιιε δηεχζπλζε, κε απνηέιεζκα ην θηήξην λα δηαζέηεη ζαθέο 

πιαηζηαθφ ζχζηεκα κφλν ζηε κία δηεχζπλζε ελψ ζηελ άιιε ηα ππνζηπιψκαηά ηνπ λα 

ιεηηνπξγνχλ νπζηαζηηθά ζαλ θαηαθφξπθνη πξφβνινη. Πνιχ ζπρλά επίζεο ε ζέζε ησλ δνθψλ θαη 

ησλ ππνζηπισκάησλ θαζνξηδφηαλ απφιπηα απφ ηελ αξρηηεθηνληθή δηάηαμε, κε απνηέιεζκα ην 

δνκηθφ ζχζηεκα λα θπξηαξρείηαη απφ έκκεζεο ζηεξίμεηο δνθψλ επί άιισλ δνθψλ θαη λα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ζρεδφλ πιήξε απνπζία πιήξσλ πιαηζίσλ. 

Γνκηθά ζπζηήκαηα κε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα είλαη επαξθή γηα ηε 

κεηαθνξά ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ζην έδαθνο, έρνπλ φκσο πξνβιεκαηηθή ζεηζκηθή 

ζπκπεξηθνξά θαη απαηηνχλ αξθεηά πξνζεθηηθή θαη αμηφπηζηε καζεκαηηθή πξνζνκνίσζε θαη 

ρξήζε κεζφδσλ (θαηά πξνηίκεζε δπλακηθήο) αλάιπζεο θαηαζθεπψλ ζην ρψξν κε Ζ/Τ. 

Διιείςεη φκσο εχθνιεο πξφζβαζεο ζε ππνινγηζηέο, θαη, ζπλεπαθνινχζσο, θαηάιιεινπ 

ινγηζκηθνχ, είρε επηθξαηήζεη ηφηε ζηελ Διιεληθή κειεηεηηθή πξαθηηθή έλαο πξνζεγγηζηηθφο 

ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο ζηα κέιε ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο (αλάινγα κε ηηο 

ειαζηηθέο δπζθακςίεο ηνπο, ζεσξψληαο ηα παθησκέλα ζηηο ζηάζκεο ησλ νξφθσλ), ν νπνίνο 

νδεγνχζε ζε ιαλζαζκέλε εθηίκεζε ηεο θαηαλνκήο ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο νξφθνπ ζηα κέιε, 

ππνεθηηκψληαο ή ππεξεθηηκψληαο ηελ θαηά πεξίπησζε. Οη επηπηψζεηο ησλ αζηνρηψλ ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο θαη ηνπ ηξφπνπ αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηνλ αληηζεηζκηθφ 

ζρεδηαζκφ θηεξίσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κεηά ην 1959 ζα κεησλφηαλ νπζηαζηηθά αλ ηα 
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κέιε δηέζεηαλ κεγάιε ηνπηθή πιαζηηκφηεηα, πνπ ζα επέηξεπε ηελ αλαθαηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο 

έληαζεο απφ ηα πεξηζζφηεξν βεβαξεκέλα ζεκεία ζηα ιηγφηεξν.κσο ηα θηήξηα πνπ 

ζρεδηάζζεθαλ θαη θαηαζθεπάζζεθαλ κε ηνλ Καλνληζκφ ηνπ 1959 εθηηκάηαη φηη δηαζέηνπλ 

ηνπηθή πιαζηηκφηεηα πνπ ηζνδπλακεί πεξίπνπ κε ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο κεηαμχ 1.5 θαη 2.0, 

θαη απηφ νθείιεηαη ζηηο ππεξαληνρέο ηνπ Ο, ιφγσ ρξήζεο απμεκέλσλ, γηα ηα ζεκεξηλά 

δεδνκέλα, ζπληειεζηψλ αζθαιείαο πιηθψλ. Σν ζπκπέξαζκα είλαη φηη, αλ δελ δηαζέηνπλ 

ζεκαληηθέο ππεξαληνρέο, (π.ρ. ιφγσ θαιήο πνηφηεηαο ηνηρνπιεξψζεσλ κε ππθλή θαη θαλνληθή 

δηάηαμε ζε θάηνςε θαη ρσξίο πνιιά θαη κεγάια αλνίγκαηα), ηα θηήξηα Οπιηζκέλνπ 

θπξνδέκαηνο πνπ ζρεδηάζζεθαλ κε ηνλ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ ηνπ 1959 ραξαθηεξίδνληαη 

απφ πςειή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα. Ζ ζπλήζεο φκσο πεξίπησζε είλαη νη ππεξαληνρέο απηέο λα 

πθίζηαληαη, νπφηε ηα πξνβιήκαηα εληνπίδνληαλ ζε θηήξηα κε έιιεηςε ηνίρσλ (πρ πηινηέο). 

 

9.2 Αξιολόγηςη ςυμπεριφορϊσ ενιαύου κτιρύου 

Απφ ηηο πξψηεο ηδηνκνξθηθέο αλαιχζεηο ηέζεθε ην δήηεκα ηεο ζηξεπηηθή δεζπόδνπζαο 

ηδηνκνξθήο. Ζ αηηία είλαη ε εθθεληξφηεηα ηνπ θέληξνπ δπζθακςίαο σο πξνο ην θέληξν κάδαο. 

Οη βαζηθνί ιφγνη πνπ πξνθαινχλ εθθεληξφηεηα είλαη δχν. Πξψηνλ ην κηζφ ηκήκα ηεο 

θαηαζθεπήο είλαη ηχπνπ―Pilotis‖ θαη ην ππφινηπν έρεη ηνίρνπο πιήξσζεο κε απνηέιεζκα άληζε 

θαηαλνκή δπζθακςίαο θαη ηε δπζκελή χπαξμε ηνηρνπιεξψζεσλ. Γεχηεξνλ, ε ζέζε ησλ 

ηνηρσκάησλ ηνπ αλειθπζηήξα θαη ησλ θιηκαθνζηαζίσλ εληζρχνπλ ηελ ελ ιφγσ εθθεληξφηεηα. 

Ζ ρακειή πνηφηεηα πιηθψλ θαη απνπζία πνηνηηθνχ ειέγρνπ, ε ρακειή ζηάζκε ζεηζκηθήο 

δηέγεξζεο , ε ρακειή πιαζηηκφηεηα, ε αλεπάξθεηα ζε δηακήθεηο θαη εγθάξζηνπο νπιηζκνχο, ηα 

αλεπαξθή κήθε παξάζεζεο νπιηζκψλ, ε απνπζία θξπθνυπνζηπισκάησλ ζηα ηνηρψκαηα, ε 

απνπζία θαηαζθεπαζηηθψλ – αληηζεηζκηθψλ ιεπηνκεξεηψλ ζηηο θξίζηκεο πεξηνρέο θαη ε απνπζία 

ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ απνηεινχλ εγγελείο αδπλακίεο ηνπ θηηξίνπ θαη ε χπαξμε ηνπο 

ραξαθηεξίδεη φια ηα θηίξηα ηεο δεθαηίαο ηνπ ‘70 πνπ ζρεδηάζηεθαλ κε Α.Κ.1959 θαη ηνλ 

Κ.Χ..1954. πλεπψο, ήηαλ αλακελφκελε ε πιήξεο αλεπάξθεηα ησλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ ηεο 

θαηαζθεπήο ππφ ηελ ζεηζκηθή δξάζε ηνπ ζχγρξνλνπ αληηζεηζκηθνχ ΔΚ8. 

Μεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο απνηίκεζεο ηεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο ηνπ θηηξίνπ γηα κηα ρακειφηεξε ζεηζκηθή δξάζε απηή πνπ νξίδεη ην ΦΔΚ455/’14. Ζ 

ζεηζκηθή απηή δξάζε νξίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζεηζκηθά θνξηία κε ηα νπνία  

ζρεδηάζηεθε αξρηθά ε θαηαζθεπή. Οη αλαιχζεηο έδεημαλ φηη θαη ηφηε ν θνξέαο παξνπζηάδεη 

κεγάιεο αλεπάξθεηαο ζηελ πιεηνςεθία ησλ ππνζηπισκάησλ φκσο ν βαζκφο αλεπάξθεηαο είλαη 

πνιχ κηθξφηεξνο. Μάιηζηα 85% ησλ ζηχισλ έρνπλ ι<2.5. Σα δνθάξηα επαξθνχλ ζηελ 

πιεηνλφηεηά ηνπο. Γείηε αλαιπηηθά ζην αληίζηνηρν θεθάιαην. 

Αθφκα θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο έδεημαλ αδπλακία ηνπ 

θνξέα φζνλ αθνξά ην ζχζηεκα αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ. Καη ε εθηίκεζε ησλ βιαβψλ κε 

ηε κεζνδνινγία Hazus επηβεβαίσζε ηα παξαπάλσ. Ο θνξέαο εκθαλίδεη εθηεηακέλεο θαη 

νινθιεξσηηθέο βιάβεο κε πηζαλφηεηα 46% θαη 25% αληίζηνηρα γηα ηελ ζηνρεπφκελε 

κεηαθίλεζε ηνπ ΔΚ8. Γεληθά ν θνξέαο παξνπζηάδεη ιίγν ρεηξφηεξε ζπκπεξηθνξά θαηά ηελ Τ 

δηεχζπλζε. 

ζνλ αθνξά ηνλ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q ηεο θαηαζθεπήο ε ρνληξηθή ηνπ εθηίκεζε κε βάζε 

ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. επηβεβαηψζεθε κε αθξηβέζηεξε εθηίκεζε κε ηε κεζνδνινγία ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ q κέζσ ειαζηηθψλ αλαιχζεσλ κφλνλ. Σν q κε βάζε απηή πξνέθπςε 1.23. 

 

9.3 Απόδειξη αναγκαιότητασ αντιςειςμικού αρμού 

Μεηά ηελ αλάιπζε κε ειαζηηθέο θαη αλειαζηηθέο κεζφδνπο θαη ηνπ Δληαίνπ αξρηθνχ θνξέα 

θαη ησλ δχν ππν-θνξέσλ (Μπξφζζην Σκήκα Α θαη Οπίζζην ηκήκα Β) πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ αληηζεηζκηθνχ αξκνχ έγηλε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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9.3.1 Ϊλεγχοσ Κανονικότητασ ςε κϊτοψη – Κατανομό μαζών και δυςκαμψιών 

Έγηλε ζχγθξηζε αξρηθά σο πξνο ηελ θαλνληθφηεηα ησλ θνξέσλ ζε θάηνςε θαη ηελ θαηαλνκή 

ηεο κάδαο θαη ηεο δπζθακςίαο ηνπο.  

Σν ζρήκα ηεο αξρηηεθηνληθήο θάηνςεο ηνπ εληαίνπ θνξέα (αλεζηξακκέλν Γ) κε εηζέρνπζα 

γσλία δηαζηάζεσλ 7m x 13m ηνλ θαζηζηά κε θαλνληθφ ζε θάηνςε. Απηφ πξνθχπηεη θαη κε ηνλ 

έιεγρν ηνπ ΔΚ8 πνπ νξίδεη σο θαλνληθφ ηνλ θνξέα κε εζνρέο πνπ ην εκβαδφλ ηνπο δελ μεπεξλά 

ην 5% ηνπ εκβαδνχ ηνπ θπξηνχ πνιπγψλνπ ηνπ πεξηγξάκκαηνο ηεο θάηνςεο. Ο αξρηθφο -  

θνξέαο είλαη ζηξεπηηθά επαίζζεηνο θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ χπαξμε ησλ ηζρπξψλ ηνηρσκάησλ 

ηνπ αλειθπζηήξα θαη ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ ζηε κέζε πεξίπνπ ηνπ θνξέα κε απνηέιεζκα ηε 

κεηαηφπηζε ηνπ θέληξνπ δπζθακςίαο αθφκα πην έθθεληξα ζε ζρέζε κε ην θέληξν κάδαο ηεο 

θαηαζθεπήο. Δπηπιένλ, ε εθθεληξφηεηα απηή γίλεηαη δπζκελέζηεξε ιφγσ ηεο άληζεο χπαξμεο 

ηνηρνπιεξψζεσλ ζηνλ θνξέα, θαζψο ην κπξνζηηλφ ηκήκα ηεο ππνδνρήο απνηειεί ππισηή θαη ην 

πίζσ θνκκάηη σο ρψξνο δσκαηίσλ έρεη ηνίρνπο πιήξσζεο. Σν πξφβιεκα απηφ ιχζεθε ζε κεγάιν 

βαζκφ κε ηελ ιχζε ηνπ αληηζεηζκηθνχ αξκνχ θαη ηε δεκηνπξγία ησλ δχν αλεμάξηεησλ ζηαηηθά 

θνξέσλ. 

9.3.2 ύγκριςη χόματοσ Ιδιομορφών και Δρώςων Μαζών 

ηε ζπλέρεηα ζπγθξίζεθαλ ην ζρήκα ησλ ηδηνκνξθψλ θαη ηα πνζνζηά δξψζσλ καδψλ πνπ 

ελεξγνπνηνχληαη ζε θάζε δηεχζπλζε. Έγηλε μεθάζαξν φηη νη δχν λένη θνξείο έρνπλ κεγαιχηεξε 

ζηξεπηηθή δπζθακςία.  

πγθεθξηκέλα, γηα ηνλ εληαίν θνξέα ε 1
ε
 ηδηνκνξθή είλαη ζηξεπηηθή. Μεηά ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ αξκνχ ην νπίζζην ηκήκα έρεη 1
ε
 ηδηνκνξθή πνπ θπξηαξρεί ζηελ δηεχζπλζε Υ θαη δηεγείξεη ην 

92% ηεο ηαιαληνχκελεο κάδαο θαη ζην κπξφζζην ηκήκα ε 1
ε
 ηδηνκνξθή δεζπφδεη θαηά Τ κε 

πνζνζηφ 87%. Βέβαηα παξάιιεια ζπλππάξρεη θαη έλα πνζνζηφ δξψζαο κάδαο 40% θαηά Rz. 

9.3.3 ύγκριςη αποτελεςμϊτων Ανελαςτικών Αναλύςεων 

Σέινο, κέζσ αλειαζηηθψλ ζηαηηθψλ αλαιχζεσλ απνδείρηεθε φηη έαλ είρε πξνβιεθζεί ν 

αληηζεηζκηθφο αξκφο εθ θαηαζθεπήο ή έζησ είρε πξαγκαηνπνηεζεί σο πξνζεηζκηθφ κέηξν 

επέκβαζεο, ε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο ζηνλ ζεηζκφ ζα ήηαλ πνιχ θαιχηεξε. 

πγθεθξηκέλα, νη βιάβεο πνπ ζα αλαπηχζζνληαλ ζηελ ππισηή ζα ήηαλ πνιχ κηθξφηεξεο θαη πην 

εχθνια επηζθεπάζηκεο θαη γεληθφηεξα ε θαηαλνκή ησλ αζηνρηψλ ζα ήηαλ πην νκνηφκνξθε. 

Παξαθάησ δίλεηαη ε εηθφλα ησλ παξακνξθψζεσλ ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ γηα ηελ απαίηεζε 

ηνπ ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΚ8 γηα θάζε έλαλ θνξέα ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο Υ θαη Τ ηεο 

ζεηζκηθήο δηέγεξζεο.  

 

 
Δηθόλα 9-1: Βιάβεο θνξέσλ γηα ηελ απαίηεζε ηνπ ΔΚ8 θαηά Υ 
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Δηθόλα 9-2: Βιάβεο θνξέσλ γηα ηελ απαίηεζε ηνπ ΔΚ8 θαηά Τ 

 

 
Γηάγξακκα 9-1: ύγθξηζε Ηθαλόηεηαο Δληαίνπ θνξέα έλαληη ππνθνξέσλ 

 

9.4 ύγκριςη ενιςχυμϋνου φορϋα ϋναντι υφιςτϊμενου 

ην παξαθάησ δηάγξακκα ζπγθξίλνληαη νη θακπχιεο αληίζηαζεο εληζρπκέλνπ θνξέα θαη 

πθηζηάκελνπ. Παξαηεξνχκε ηελ κεγάιε επλνΐθή επηξξνή ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο φηαλ 

ζπλεθηηκνχληαη ζην πξνζνκνίσκα ηεο αλάιπζεο. O δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q εθηηκήζεθε γηα ηνλ 

εληζρπκέλν θνξέα απφ ηελ θακπχιε αληίζηαζεο ίζνο κε 2.40. Σειηθά, θαη ε δηαδηθαζία 

αμηνιφγεζεο ησλ βιαβψλ απνδεηθλεί ηελ επηηπρία ηεο ελίζρπζεο. 
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9.5 Υωτογραφικό Αποτύπωςη – Ενιςχυμϋνη Καταςκευό 

 

 
Δηθόλα 9-3: Πξόζνςε Δληζρπκέλνπ θνξέα 

 

 
Δηθόλα 9-4: Δληζρπκέλνο θνξέαο – Δθζθαθέο λέαο ζεκειίσζεο 

 

 
Δηθόλα 9-5: Καηαζθεπή λέσλ ηνηρσκάησλ & ζεκειίσζή ηνπο 
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Δηθόλα 9-6: Θεκειίσζε λέσλ ηνηρσκάησλ 

 

 
Δηθόλα 9-7: Δλίζρπζε πιάθαο νξνθήο ηζνγείνπ κπξνζηηλνύ ηκήκαηνο 

 

 
Δηθόλα 9-8: Νέεο ηνηρνπιεξώζεηο 
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Δηθόλα 9-9: Οιόζσκνο Μαλδύαο ΗΟΠ γηα ελίζρπζε ζηύινπ 

 

 
Δηθόλα 9-10: Κόκβνο δνθνύ – ζηύινπ - ελίζρπζε κε ΗΟΠ 

 

 
Δηθόλα 9-11: Δθαξκνγή αλζξαθνχθάζκαηνο ζε ηνίρσκα 
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Δηθόλα 9-12: Απνθαηάζηαζε Αλειθπζηήξα κε ξεηηλελέζεηο 

 

 
Δηθόλα 9-13: Δλίζρπζε δνθνύ & ππνζηπιώκαηνο ηζνγείνπ κε ΗΟΠ 

 

 
Δηθόλα 9-14: Δληζρπκέλνο θνξέαο 



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ  - 319 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Παρϊρτημα Α. Πύνακεσ προςδιοριςμού ςυμπεριφορϊσ των 

δομικών ςτοιχεύων 
 

Σν παξάξηεκα απηφ πεξηέρεη ζε κνξθή πηλάθσλ φια ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζδηνξίδνπλ 

ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ εθάζηνηε δνκηθνχ ζηνηρείνπ (ππνζηπιώκαηνο, ηνηρώκαηνο, δνθνύ) ηφζν 

θαηά ηε δηαξξνή φζν θαη ζηελ αζηνρία ηνπ. Οη ππνινγηζκνί έρνπλ γίλεη γηα φια ηα θέξνληα 

ζηνηρεία ζε θάζε έλα φξνθν μερσξηζηά (ηζφγεην θαη α‘ φξνθνο). Παξαηίζεληαη φια ηα παξαπάλσ 

θαη γηα ηηο δχν δηεπζύλζεηο θάκςεο θαηά Υ θαη θαηά Τ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ινη νη ππνινγηζκνί έγηλαλ κε εθαξκνγή ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο §7.2 

«πκπεξηθνξά Τθηζηάκελσλ ηνηρείσλ» θαη ηνπ Παξαξηήκαηνο 7Α «Αλαιπηηθφο 

Τπνινγηζκφο Κακππιφηεηαο Γηαξξνήο Ο/ κε Οξζνγσληθή ζιηβφκελε δψλε». Δπίζεο, 

ππνινγίδνληαη θαη νη ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν ζχκθσλα κε ην 

θεθάιαην 9 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ θαηαζθεπάζηεθαλ αξρεία excel κε πνιιά θχιια ππνινγηζκνχ φπνπ 

εηζάγνληαη σο δεδνκέλα ηα πιηθά, νη δηαηνκέο, ε όπιηζε, ε αμνληθή έληαζε ιόγσ ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο θαη πξνζδηνξίδεηαη πιήξσο ε ζπκπεξηθνξά ηνπ δεδνκέλνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ. πγθεθξηκέλα, ηα ηειηθά ππνινγηδφκελα κεγέζε είλαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο θαηά 

ηελ θακπηηθή δηαξξνή ζηνηρείνπ ζy, ε γσλία ζηελ θακπηηθή αζηνρία ζu θαη ε ελεξγφο δπζθακςία 

Κeff. ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη θαη ηα επηκέξνπο κεγέζε πνπ ππνινγίδνληαη ζην excel. 
 

 
 

 Να ζεκεηψζνπκε φηη ε ζεηζκηθή δξάζε Νsd ζεσξήζεθε ζηαζεξή ίζε κε απηήλ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ G+0.3Q θαη πξνθχπηεη σο κέζε ηηκή ησλ ηηκψλ ηεο ζηα 

άθξα ηνπ κέινπο. 

1.Διατομι b h c n Καμπυλότητα διαρροήσ

n Γωνία ςτροφήσ χορδήσ 

ςτην καμπτική διαρροή 

ςτοιχείου 

2.Ππλιςθ As,εφελ As,κλιβ Αs,w n Ροπή ςτη διαρροή
n Γωνία ςτροφήσ χορδήσ 

ςτην καμπτική αςτοχία 

3.Υλικά Ε Αντοχζσ Σ.Α.
n Σζμνουςα κατά την 

καμπτική διαρροή
n  Ενεργόσ δυςκαμψία

4. Νsd(G+0.3Q)

n Σζμνουςα που προκαλεί 

λοξή ρηγμάτωςη
n  Αντοχή ςε διάτμηςη

Ρίνακασ: Αντίςταςθ, Δυςκαμψία και Ικανότθτα παραμόρφωςθσ Υφιςτάμενων Στοιχείων

Απαιτοφμενα Δεδομζνα Επιμζρουσ υπολογιςμοί ΤΕΛΙΚΑ ΜΕΓΕΘΘ

μζςθ τιμι

  ⁄   

   

    

    

   

   

     

 𝑹    
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Αντοχϋσ υλικών και ςυντελεςτϋσ αςφαλεύασ ανϊλογα τη μϋθοδο ελϋγχου 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΨΜΑΣΑ ΙΟΓΕΙΟΤ - ΕΙΜΟ ΚΑΣΑ Φ - ΚΑΜΧΗ ΠΕΡΙ ΣΟΝ Τ-Τ 

 

 

h//x b//y

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (//x) cm (//y) cm Ac (cm2) ΟΡΛΙΣΜΟΙ As (cm2) As (m
2) hυποςτ (m) bυποςτ(m) db

εφ (mm) εφελ. Αs,εφελ (m
2) db

κλιβ (mm) Αs,κλιβ (m
2) db

ενδ (mm) Αs,ενδιαμ (m
2) d (m) d' (m) a=Es/Ec ρ ρ' ρv δ'=d'/d Nsd (kN)

1 K1 1.K1(20X100).dxf 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 0,003142 0,20 1,00 10 2Φ20+4Φ10 0,0009425 10 0,0009425 20 0,00126 0,165 0,035 7,90 0,00571 0,00571 0,00762 0,2121 318,45

2 K2 K2(55X30).dxf 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,003770 0,55 0,30 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,510 0,040 7,90 0,00821 0,00821 0,00821 0,0784 561,69

3 K3 K3(55X30).dxf 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,003770 0,55 0,30 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,510 0,040 7,90 0,00821 0,00821 0,00821 0,0784 542,94

4 K4 K4(55X30).dxf 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,003770 0,55 0,30 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,510 0,040 7,90 0,00821 0,00821 0,00821 0,0784 533,26

5 K5 K5(55X30).dxf 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,003770 0,55 0,30 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,510 0,040 7,90 0,00821 0,00821 0,00821 0,0784 584,51

6 K6 K6(20X100).dxf 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 0,003142 0,20 1,00 10 2Φ20+4Φ10 0,0009425 10 0,0009425 20 0,00126 0,165 0,035 7,90 0,00571 0,00571 0,00762 0,2121 296,77

7 K7 K7(160X20).dxf 160 x 20 160 20 3200 16Φ20 + 10Φ10 58,12 0,005812 1,60 0,20 10 8Φ20 0,0025133 10 0,0025133 10 0,00079 1,565 0,035 7,90 0,00803 0,00803 0,00251 0,0224 456,64

8 K8 K8(20X100).dxf 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 0,003142 0,20 1,00 10 2Φ20+4Φ10 0,0009425 10 0,0009425 20 0,00126 0,165 0,035 7,90 0,00571 0,00571 0,00762 0,2121 390,22

9 K9 K9(20X100).dxf 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 0,003142 0,20 1,00 10 2Φ20+4Φ10 0,0009425 10 0,0009425 20 0,00126 0,165 0,035 7,90 0,00571 0,00571 0,00762 0,2121 784,75

10 K10 K10(70X25).dxf 70 x 25 70 25 1750 6Φ20 + 4Φ20 31,42 0,003142 0,70 0,25 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 20 0,00126 0,660 0,040 7,90 0,00571 0,00571 0,00762 0,0606 763,34

11 Φ.Α.T1T1(20X200).dxf 20 x 200 20 200 4000 8Φ20 + 3Φ20 34,56 0,003456 0,20 2,00 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 20 0,00126 0,160 0,040 7,90 0,00196 0,00196 0,00393 0,2500 1556,92

12 Φ.Α.T2T2(170X20).dxf 170 x 20 170 20 3400 8Φ20 25,13 0,002513 1,70 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 0 0,00000 1,660 0,040 7,90 0,00379 0,00379 0 0,0241 801,37

13 Φ.Α.T3T3(20X200).dxf 20 x 200 20 200 4000 8Φ20 + 3Φ20 34,56 0,003456 0,20 2,00 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 20 0,00126 0,160 0,040 7,90 0,00196 0,00196 0,00393 0,2500 1386,22

14 K11 K11(40X20).dxf 40 x 20 40 20 800 4Φ16 + 2Φ16 12,06 0,001206 0,40 0,20 16 2Φ16 0,0004021 16 0,0004021 16 0,00040 0,362 0,038 7,90 0,00555 0,00555 0,00555 0,1050 250,49

15 K12 K12(25X40).dxf 25 x 40 25 40 1000 4Φ20 + 2Φ20 18,85 0,001885 0,25 0,40 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 0 0,00000 0,210 0,040 7,90 0,01122 0,01122 0 0,1905 98,42

16 K13 K13(40X20).dxf 40 x 20 40 20 800 4Φ16 + 2Φ16 12,06 0,001206 0,40 0,20 16 2Φ16 0,0004021 16 0,0004021 16 0,00040 0,362 0,038 7,90 0,00555 0,00555 0,00555 0,1050 161,14

17 K14 K14(160X20).dxf 160 x 20 160 20 3200 16Φ20 + 10Φ10 58,12 0,005812 1,60 0,20 10 8Φ20 0,0025133 10 0,0025133 10 0,00079 1,565 0,035 7,90 0,00803 0,00803 0,00251 0,0224 349,96

18 K15 K15.dxf 30 x 30 30 30 900 4Φ20 12,57 0,001257 0,30 0,30 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00806 0,00806 0 0,1538 220,94

19 K16 K16(55X30).dxf 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,003770 0,55 0,30 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,510 0,040 7,90 0,00821 0,00821 0,00821 0,0784 505,00

20 K17 K17(30X80).dxf 30 x 80 30 80 2400 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,80 16 2Φ20+1Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00396 0,00396 0,003 0,1450 502,77

Θλιβόμενοσ Ενδιάμεςοσ

Οπλιςμόσ Γεωμετρικά ποςοςτά 

οπλιςμοφ

Θλιπτικι 

Αξονικι  

G+0.3QΔεδομζνα διατομισ Εφελκυόμενοσ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Τπολογιςμόσ καμπυλότητασ διαρροόσ διατομόσ 

 

[1] [2]

(A.1) (Α.3) (Α.2) min (A.7α/Α.8α) (A.7β/Α.8β)

A Β ξy xy=ξy x d (1/r)y A Β ξy xy=ξyxd (1/r)y (1/r)y ξy Αιτία (1/r)y (1/r)y ([2]-[1])/[2]

K1 0,02435 0,01685 0,3582 0,0591 0,01717 0,0097 0,01154 0,35707 0,05892 0,01754 0,01717 0,3582
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00909 0,013091 0,011019 0,014986 12,65% 23,75% 14,57%

K2 0,03474 0,02338 0,39241 0,2001 0,00587 0,00688 0,01329 0,40693 0,20753 0,00498 0,00498 0,40693

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00331 0,005851 0,003565 0,005526 -5,89% -17,49% -9,87%

K3 0,0344 0,02305 0,38997 0,1989 0,00584 0,00747 0,01329 0,40282 0,20544 0,00503 0,00503 0,40282

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00331 0,005851 0,003565 0,005526 -5,89% -16,30% -8,95%

K4 0,03422 0,02287 0,3887 0,1982 0,00583 0,00778 0,01329 0,40072 0,20437 0,00506 0,00506 0,40072

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00331 0,005851 0,003565 0,005526 -5,89% -15,70% -8,48%

K5 0,03515 0,02379 0,39534 0,2016 0,0059 0,00616 0,01329 0,41199 0,21011 0,00492 0,00492 0,41199

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00331 0,005851 0,003565 0,005526 -5,89% -18,95% -10,98%

K6 0,02399 0,01649 0,35485 0,0585 0,01708 0,01034 0,01154 0,35297 0,05824 0,01775 0,01708 0,35485
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00909 0,013091 0,011019 0,014986 12,65% 23,36% 13,97%

K7 0,02258 0,0135 0,31671 0,4957 0,0017 0,01151 0,00949 0,30679 0,48013 0,00215 0,0017 0,31671
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00114 0,001636 0,001162 0,00158 -3,57% 3,76% 7,61%

K8 0,02554 0,01804 0,36892 0,0609 0,01746 0,0076 0,01154 0,37106 0,06123 0,01688 0,01688 0,37106

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,013091 0,011019 0,014986 12,65% 22,45% 12,65%

K9 0,03212 0,02462 0,4195 0,0692 0,01898 -0,004 0,01154 0,45934 0,07579 0,01364 0,01364 0,45934

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,013091 0,011019 0,014986 12,65% 4,00% -9,00%

K10 0,03176 0,02282 0,39978 0,2639 0,00459 -0,0033 0,0101 0,42654 0,28151 0,00367 0,00367 0,42654

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,0026 0,004597 0,002755 0,00427 -7,67% -25,22% -14,02%

Φ.Α.T1 0,02123 0,01829 0,39529 0,0632 0,01879 -0,0157 0,00491 0,42852 0,06856 0,01507 0,01507 0,42852

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,013091 0,011364 0,015455 15,29% 13,16% -2,46%

Φ.Α.T2 0,01421 0,01051 0,31044 0,5153 0,00159 -0,0041 0,00388 0,28194 0,46803 0,00221 0,00159 0,31044
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00107 0,00154 0,001095 0,00149 -3,39% 3,04% 6,63%

Φ.Α.T3 0,01977 0,01682 0,38243 0,0612 0,0184 -0,0131 0,00491 0,40045 0,06407 0,01613 0,01613 0,40045

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,013091 0,011364 0,015455 15,29% 18,85% 4,38%

K11 0,02618 0,01872 0,37498 0,1357 0,00804 -7E-05 0,00921 0,38186 0,13823 0,00748 0,00748 0,38186

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00455 0,008045 0,005023 0,007785 -3,35% -7,60% -3,96%

K12 0,02566 0,01658 0,34771 0,073 0,01327 0,01677 0,01336 0,34555 0,07257 0,01424 0,01327 0,34771
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00727 0,012873 0,008658 0,01342 4,08% 3,02% -1,09%

K13 0,02278 0,01533 0,34393 0,1245 0,00766 0,0059 0,00921 0,33755 0,12219 0,00846 0,00766 0,34393
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00455 0,008045 0,005023 0,007785 -3,35% -5,09% -1,66%

K14 0,02164 0,01257 0,30623 0,4793 0,00167 0,01316 0,00949 0,29695 0,46472 0,00222 0,00167 0,30623
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00114 0,001636 0,001162 0,00158 -3,57% 2,28% 5,99%

K15 0,0239 0,01708 0,36391 0,0946 0,01099 0,00241 0,00929 0,36456 0,09479 0,0109 0,0109 0,36456

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,006993 0,010839 1,03% 1,62% 0,60%

K16 0,03372 0,02236 0,38494 0,1963 0,0058 0,00867 0,01329 0,39465 0,20127 0,00514 0,00514 0,39465

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00331 0,005851 0,003565 0,005526 -5,89% -13,94% -7,07%

K17 0,01751 0,01284 0,33285 0,0872 0,0104 -0,0007 0,00625 0,31959 0,08373 0,01234 0,0104 0,33285
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -3,13% -3,30%

Θλιβόμενθ ηϊνθ 

Ι.Διαρροι λόγω χάλυβα:

Απόκλιςθ 

μεταξφ 

εμπειρικϊν 

ςχζςεων

ΣΥΓΚΙΣΕΙΣ

Αναλυτικι 

ςε ςχζςθ 

με 

εμπειρικι 

[1]

Αναλυτικι 

ςε ςχζςθ 

με 

εμπειρικι 

[2]

Θμιεμπειρικόσ υπολογιςμόσ

II.Διαρροι λόγω παραμορφϊςεων ςκυροδζματοσ: Διαρροι διατομισ:

Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βάςει ΡΑΑΤΘΜΑ 7Α ΚΑΝ.ΕΡΕ.

𝑓  

    
 

𝑓  

    𝑑
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 
 

 

κατα χ 1οσ παράγων 2
οσ

 παράγων kNm/m4 kNm kN/m2 m2 kN

Hοροφ hδοκοφ Θκακαρό Ls (m) Ecxξy
2x0,5x(0,5(1+δ')-ξy/3) (1-ξy)ρ+(ξy-δ')ρ'+ρv/6(1-δ') (1-δ')Εs/2 My/bd3 My k ςcp Asl ρl VRd1

K1 3,25 0,7 2,55 1,275 790,8785761 0,005500432 78787,9 433,367 1224,25 21019,6 94,42 74,06 1,435 1592,26 0,0009425 0 0,00571 145,22

K2 3,25 0,7 2,55 1,275 846,4154172 0,008830655 92156,9 813,805 1660,22 8268,38 329,04 258,07 1,09 3404,20 0,0012566 0 0,00821 157,87

K3 3,25 0,7 2,55 1,275 832,2331655 0,008830655 92156,9 813,805 1646,04 8281,31 329,56 258,48 1,09 3290,57 0,0012566 0 0,00821 155,26

K4 3,25 0,7 2,55 1,275 824,9976375 0,008830655 92156,9 813,805 1638,80 8288,15 329,83 258,69 1,09 3231,91 0,0012566 0 0,00821 153,92

K5 3,25 0,7 2,55 1,275 863,9662018 0,008830655 92156,9 813,805 1677,77 8253,19 328,44 257,60 1,09 3542,46 0,0012566 0 0,00821 161,04

K6 3,25 0,7 2,55 1,275 777,9187791 0,005500432 78787,9 433,367 1211,29 20688,9 92,94 72,89 1,435 1483,84 0,0009425 0 0,00571 142,53

K7 3,25 0 3,25 1,625 515,3140089 0,00825891 97763,6 807,421 1322,73 2249,02 1724,11 1060,99 1 1426,99 0,0025133 0 0,00803 215,95

K8 3,25 0 3,25 1,625 841,2157368 0,005500432 78787,9 433,367 1274,58 21516,8 96,66 59,48 1,435 1951,09 0,0009425 0 0,00571 154,10

K9 3,25 0,5 2,75 1,375 1210,452709 0,005500432 78787,9 433,367 1643,82 22416,9 100,70 73,24 1,435 3923,75 0,0009425 0 0,00571 202,92

K10 3,25 0,5 2,75 1,375 894,3629988 0,006558207 93939,4 616,074 1510,44 5545,52 398,58 289,88 1 4361,92 0,0009425 0 0,00571 181,69

Φ.Α.T1 3,25 0,6 2,65 1,325 1121,417943 0,001963495 75000 147,262 1268,68 19124,9 156,67 118,24 1,44 3892,30 0,0006283 0 0,00196 371,14

Φ.Α.T2 3,25 0 3,25 1,625 498,7227439 0,003693845 97590,4 360,484 859,21 1364,76 1248,57 768,35 1 2356,96 0,0012566 0 0,00379 257,73

Φ.Α.T3 3,25 0 3,25 1,625 998,3217249 0,001963495 75000 147,262 1145,58 18479,7 151,39 93,16 1,44 3465,55 0,0006283 0 0,00196 350,65

K11 3,25 0,7 2,55 1,275 785,2828009 0,005799686 89502,8 519,088 1304,37 9752,85 92,53 72,57 1,238 3131,11 0,0004021 0 0,00555 73,88

K12 3,25 0,7 2,55 1,275 733,99921 0,009082836 80952,4 735,277 1469,28 19502 72,24 56,66 1,39 984,25 0,0009425 0 0,01122 72,63

K13 3,25 0,6 2,65 1,325 655,9635484 0,005799686 89502,8 519,088 1175,05 8995,66 85,35 64,41 1,238 2014,30 0,0004021 0 0,00555 61,75

K14 3,25 0,6 2,65 1,325 485,9161156 0,00825891 97763,6 807,421 1293,34 2165,81 1660,32 1253,07 1 1093,61 0,0025133 0 0,00803 200,29

K15 3,25 0,7 2,55 1,275 766,5980326 0,006816079 84615,4 576,745 1343,34 14648,2 77,24 60,58 1,34 2454,84 0,0006283 0 0,00806 78,49

K16 3,25 0,6 2,65 1,325 804,1990495 0,008830655 92156,9 813,805 1618,00 8308,73 330,65 249,55 1,09 3060,59 0,0012566 0 0,00821 149,99

K17 3,25 0,6 2,65 1,325 647,6777728 0,00381021 85496,2 325,758 973,44 10125,6 145,68 109,95 1,338 2094,88 0,0008294 0 0,00396 185,03

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΟΦΘΣ ΧΟΔΘΣ ΣΤΘΝ ΚΑΜΡΤΙΚΘ ΔΙΑΟΘ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Κατά ΕΚΩΣ2000

Εφρεςθ VR1 τζμνουςασ που προκαλεί λοξι ρθγμάτωςθ
VMu 

=My/Ls    kN

1οσ όροσ
2οσ όροσ

γινόμενο

ά
κ

ρ
ο

ις
μ

αΕφρεςθ μικουσ διάτμθςθσ Ls

Εφρεςθ τζμνουςασ κατά τθν καμπτικι διαρροι VMu
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 

Τπολογιςμόσ θy και θu 

 

 
 

1οσ 2οσ 3οσ Σ.8.α

ν Vcd av Συμπεριφορά z (m) av* z (1/r)yx(Ls+avxz)/3 0,0014x(1+1,5xh/Ls) (1/r)yxdbxfy/8/fc^
0,5

0,016x0,3^ν ω ω' mαx(0,01;ω) mαx(0,01;ω') as=Ls/h as^
0,35 bο ho bi//b//y bi//h//x Σbi

2 α ρs 25^(αρsfyw/fc) ρd 1,25^(100ρd) κum κum

K1 0,10947 101,65 0 Ρλάςτιμθ 0,130 0 0,007296991 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,002046296 0,0106 0,014024 0,3332 0,1428 0,33319922 0,14279967 1,509450464 6,38 1,91 0,95 0,15 0,93 0,13 1,76 0 0 1 0 1 0,04048 0,01859

K2 0,23404 142,08 1 Ψακυρι 0,470 0,47 0,00289687 ΣΤΥΛΟΣ 0,002305882 0,001187131 0,0064 0,012071 0,41067 0,20533 0,41066571 0,20533285 1,5627226 2,32 1,34 0,25 0,50 0,22 0,47 0,54 0 0 1 0 1 0,02532 0,02004

K3 0,22623 139,74 1 Ψακυρι 0,470 0,47 0,002926398 ΣΤΥΛΟΣ 0,002305882 0,001199231 0,0064 0,012185 0,41067 0,20533 0,41066571 0,20533285 1,5627226 2,32 1,34 0,25 0,50 0,22 0,47 0,54 0 0 1 0 1 0,02556 0,02023

K4 0,22219 138,53 1 Ψακυρι 0,470 0,47 0,002941744 ΣΤΥΛΟΣ 0,002305882 0,00120552 0,0065 0,012244 0,41067 0,20533 0,41066571 0,20533285 1,5627226 2,32 1,34 0,25 0,50 0,22 0,47 0,54 0 0 1 0 1 0,02568 0,02033

K5 0,24354 144,94 1 Ψακυρι 0,470 0,47 0,002861298 ΣΤΥΛΟΣ 0,002305882 0,001172553 0,0063 0,011934 0,41067 0,20533 0,41066571 0,20533285 1,5627226 2,32 1,34 0,25 0,50 0,22 0,47 0,54 0 0 1 0 1 0,02503 0,01982

K6 0,10201 99,77 0 Ρλάςτιμθ 0,130 0 0,007259051 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,002035657 0,0106 0,014151 0,3332 0,1428 0,33319922 0,14279967 1,509450464 6,38 1,91 0,95 0,15 0,93 0,13 1,76 0 0 1 0 1 0,04085 0,01876

K7 0,09811 53,99 1 Ψακυρι 1,530 1,53 0,001788127 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000202644 0,0033 0,014217 0,26347 0,20074 0,26347223 0,20074074 1,718071749 1,02 1,01 0,15 1,55 0,13 1,53 4,72 0 0 1 0 1 0,02456 0,01128

K8 0,13414 107,87 0 Ρλάςτιμθ 0,130 0 0,009144109 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,002011977 0,0125 0,013614 0,3332 0,1428 0,33319922 0,14279967 1,509450464 8,13 2,08 0,95 0,15 0,93 0,13 1,76 0 0 1 0 1 0,04278 0,01964

K9 0,26976 142,04 0 Ρλάςτιμθ 0,130 0 0,006250325 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,001625305 0,0092 0,011563 0,3332 0,1428 0,33319922 0,14279967 1,509450464 6,88 1,96 0,95 0,15 0,93 0,13 1,76 0 0 1 0 1 0,03427 0,01574

K10 0,29988 163,52 1 Ψακυρι 0,620 0,62 0,002441526 ΣΤΥΛΟΣ 0,002469091 0,000875152 0,0058 0,011151 0,3332 0,1428 0,33319922 0,14279967 1,509450464 1,96 1,27 0,20 0,65 0,17 0,62 0,83 0 0 1 0 1 0,02132 0,01688

Φ.Α.T1 0,2676 259,79 0 Ρλάςτιμθ 0,120 0 0,006657964 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,003593275 0,0116 0,011593 0,14726 0,04909 0,14726216 0,04908739 1,426465786 6,63 1,94 1,95 0,15 1,92 0,12 7,40 0 0 1 0 1 0,03205 0,01472

Φ.Α.T2 0,16204 180,41 1 Ψακυρι 1,620 1,62 0,001718119 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,00037862 0,0034 0,013164 0,09463 0,09463 0,09462628 0,09462628 1,826474621 0,96 0,98 0,15 1,65 0,12 1,62 5,28 0 0 1 0 1 0,02367 0,01087

Φ.Α.T3 0,23826 245,46 0 Ρλάςτιμθ 0,120 0 0,008737776 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,003845143 0,0139 0,01201 0,14726 0,04909 0,14726216 0,04908739 1,426465786 8,13 2,08 1,95 0,15 1,92 0,12 7,40 0 0 1 0 1 0,03566 0,01638

K11 0,21526 66,49 1 Ψακυρι 0,324 0,324 0,00398527 ΣΤΥΛΟΣ 0,002058824 0,001425818 0,0075 0,012347 0,27771 0,13885 0,27770985 0,13885492 1,5627226 3,19 1,50 0,15 0,35 0,12 0,32 0,24 0 0 1 0 1 0,02895 0,02292

K12 0,06767 21,79 1 Ψακυρι 0,170 0,17 0,006393254 ΣΤΥΛΟΣ 0,001811765 0,003163873 0,0114 0,014748 0,2805 0,2805 0,28049934 0,28049934 1,826474621 5,10 1,77 0,35 0,20 0,32 0,17 0,26 0 0 1 0 1 0,04764 0,03772

K13 0,13848 55,58 1 Ψακυρι 0,324 0,324 0,004208 ΣΤΥΛΟΣ 0,002033962 0,001459856 0,0077 0,013543 0,27771 0,13885 0,27770985 0,13885492 1,5627226 3,31 1,52 0,15 0,35 0,12 0,32 0,24 0 0 1 0 1 0,03218 0,02548

K14 0,07519 50,07 1 Ψακυρι 1,530 1,53 0,001593649 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000199582 0,0031 0,014615 0,26347 0,20074 0,26347223 0,20074074 1,718071749 0,83 0,94 0,15 1,55 0,13 1,53 4,72 0 0 1 0 1 0,02351 0,01079

K15 0,16877 70,64 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004634307 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002599199 0,0091 0,013058 0,20138 0,20138 0,20138414 0,20138414 1,826474621 4,25 1,66 0,25 0,25 0,22 0,22 0,19 0 0 1 0 1 0,03958 0,03133

K16 0,21042 134,99 1 Ψακυρι 0,470 0,47 0,003072544 ΣΤΥΛΟΣ 0,002271698 0,001224049 0,0066 0,012419 0,41067 0,20533 0,41066571 0,20533285 1,5627226 2,41 1,36 0,25 0,50 0,22 0,47 0,54 0 0 1 0 1 0,0264 0,0209

K17 0,14402 166,52 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,00459416 ΣΤΥΛΟΣ 0,001875472 0,001983559 0,0085 0,013453 0,17387 0,09892 0,17386677 0,0989242 1,608821939 4,42 1,68 0,75 0,25 0,72 0,22 1,15 0 0 1 0 1 0,0364 0,02882

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΟΦΘΣ ΧΟΔΘΣ ΣΤΘΝ 

ΚΑΜΡΤΙΚΘ ΔΙΑΟΘ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΕ ΟΟΥΣ ΡΑΑΜΟΦΩΣΕΩΝ - ΜΕΣΕΣ ΤΙΜΕΣ ΑΝΤΟΧΩΝ ΥΛΙΚΩΝ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σ.8.β

κumpl=κum-κy 0,0145*0,25^v fc^
0,2 as^

0,35
25^(α ρs fyw / fc) 1,275^(100ρd) κumpl κumpl κu διαφορά λόγοσ ποςοςτό

K1 0,0079 0,01245839 0,78 1,7 1,91 1 1 0,031563 0,013993 0,0246 -0,0060 0,568 -76,12%

K2 0,0137 0,01048244 0,81 1,7 1,34 1 1 0,019521 0,015454 0,0218 -0,0018 0,883 -13,19%

K3 0,0138 0,01059659 0,81 1,7 1,34 1 1 0,019734 0,015622 0,0221 -0,0018 0,883 -13,19%

K4 0,0139 0,010656 0,81 1,7 1,34 1 1 0,019844 0,01571 0,0222 -0,0018 0,883 -13,20%

K5 0,0135 0,01034522 0,81 1,7 1,34 1 1 0,019265 0,015252 0,0216 -0,0018 0,884 -13,18%

K6 0,0082 0,01258779 0,78 1,7 1,91 1 1 0,031891 0,014138 0,0247 -0,0060 0,577 -73,24%

K7 0,0080 0,01265618 0,92 1,7 1,01 1 1 0,020034 0,008882 0,0122 -0,0009 0,899 -11,22%

K8 0,0072 0,01203952 0,78 1,7 2,08 1 1 0,033205 0,014721 0,0272 -0,0075 0,488 -104,82%

K9 0,0066 0,00997603 0,78 1,7 1,96 1 1 0,025951 0,011505 0,0207 -0,0049 0,57 -75,36%

K10 0,0111 0,00956799 0,78 1,7 1,27 1 1 0,016054 0,01271 0,0185 -0,0016 0,873 -14,59%

Φ.Α.T1 0,0032 0,01000598 0,72 1,7 1,94 1 1 0,023828 0,010564 0,0221 -0,0074 0,3 -233,59%

Φ.Α.T2 0,0075 0,01158269 1,00 1,7 0,98 1 1 0,019476 0,008634 0,0120 -0,0012 0,865 -15,58%

Φ.Α.T3 0,0025 0,01042133 0,72 1,7 2,08 1 1 0,026654 0,011817 0,0257 -0,0093 0,211 -373,97%

K11 0,0154 0,01075886 0,81 1,7 1,50 1 1 0,022398 0,017732 0,0252 -0,0023 0,871 -14,78%

K12 0,0263 0,01320166 1,00 1,7 1,77 1 1 0,039886 0,031577 0,0429 -0,0052 0,834 -19,84%

K13 0,0178 0,01196721 0,81 1,7 1,52 1 1 0,025251 0,019991 0,0277 -0,0022 0,889 -12,45%

K14 0,0077 0,01306477 0,92 1,7 0,94 1 1 0,019255 0,008537 0,0116 -0,0008 0,902 -10,86%

K15 0,0222 0,01147514 1,00 1,7 1,66 1 1 0,032527 0,02575 0,0349 -0,0035 0,862 -15,98%

K16 0,0143 0,01083141 0,81 1,7 1,36 1 1 0,020444 0,016185 0,0228 -0,0019 0,886 -12,92%

K17 0,0204 0,01187566 0,84 1,7 1,68 1 1 0,028808 0,022806 0,0313 -0,0024 0,893 -11,99%

Ρρο του '85 

με λείεσ 

ράβδουσ

Αποκλίςεισ εφρεςθσ κumpl

μετελαςτικι 

ςτροφι

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΛΑΣΤΙΚΘΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΟΦΘΣ ΚΑΤΑ ΤΘΝ ΚΑΜΡΤΙΚΘ ΑΣΤΟΧΙΑ 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

 
 

καμπτόμενα κάμψθ+κλίψθ αμζλω τθν φπαρξθ ςυνδετιρων

k ςcp Asl Asl/b/d ρl VRd1 vd vd>-0,10 vd<-0,10 Vcd Vwd VRd

K1 1,435 1592,26 0,00094 0,00571 0,00571 93,61 0,351 κάμψθ+κλιψθ 0,35123272 65,53 0 65,53

K2 1,09 3404,20 0,00126 0,00821 0,00821 118,98 0,751 κάμψθ+κλιψθ 0,75092714 107,08 0 107,08

K3 1,09 3290,57 0,00126 0,00821 0,00821 116,37 0,726 κάμψθ+κλιψθ 0,72586029 104,73 0 104,73

K4 1,09 3231,91 0,00126 0,00821 0,00821 115,02 0,713 κάμψθ+κλιψθ 0,71292045 103,52 0 103,52

K5 1,09 3542,46 0,00126 0,00821 0,00821 122,15 0,781 κάμψθ+κλιψθ 0,78142513 109,94 0 109,94

K6 1,435 1483,84 0,00094 0,00571 0,00571 90,93 0,327 κάμψθ+κλιψθ 0,3273182 63,65 0 63,65

K7 1 1426,99 0,00251 0,00803 0,00803 143,30 0,315 κάμψθ+κλιψθ 0,31477665 100,31 0 100,31

K8 1,435 1951,09 0,00094 0,00571 0,00571 102,49 0,43 κάμψθ+κλιψθ 0,4303875 71,75 0 71,75

K9 1,435 3923,75 0,00094 0,00571 0,00571 151,32 0,866 κάμψθ+κλιψθ 0,86553199 105,92 0 105,92

K10 1 4361,92 0,00094 0,00571 0,00571 145,73 0,962 κάμψθ+κλιψθ 0,96218887 131,16 0 131,16

Φ.Α.T1 1,44 3892,30 0,00063 0,00196 0,00196 281,25 0,859 κάμψθ+κλιψθ 0,85859504 196,87 0 196,87

Φ.Α.T2 1 2356,96 0,00126 0,00379 0,00379 189,28 0,52 κάμψθ+κλιψθ 0,51991869 132,50 0 132,50

Φ.Α.T3 1,44 3465,55 0,00063 0,00196 0,00196 260,76 0,764 κάμψθ+κλιψθ 0,76446011 182,53 0 182,53

K11 1,238 3131,11 0,0004 0,00555 0,00555 54,43 0,691 κάμψθ+κλιψθ 0,6906852 48,99 0 48,99

K12 1,39 984,25 0,00094 0,01122 0,01122 43,25 0,217 κάμψθ+κλιψθ 0,21711287 38,93 0 38,93

K13 1,238 2014,30 0,0004 0,00555 0,00555 42,30 0,444 κάμψθ+κλιψθ 0,44433088 38,07 0 38,07

K14 1 1093,61 0,00251 0,00803 0,00803 127,65 0,241 κάμψθ+κλιψθ 0,24123771 89,35 0 89,35

K15 1,34 2454,84 0,00063 0,00806 0,00806 54,22 0,542 κάμψθ+κλιψθ 0,5415098 48,80 0 48,80

K16 1,09 3060,59 0,00126 0,00821 0,00821 111,09 0,675 κάμψθ+κλιψθ 0,67513102 99,98 0 99,98

K17 1,338 2094,88 0,00083 0,00396 0,00396 126,91 0,462 κάμψθ+κλιψθ 0,46210478 114,22 0 114,22

EKΩΣ 2000 Κεφ.11

Αντοχι ςε διάτμθςθ
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-Αιίθε Φαζνχια- 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

τύλοι Ιςογεύου – Τπολογιςμόσ ενεργούσ δυςκαμψύασ Κeff 

 
 

m4 kNm2

KX
eff IY ECIel

K1 3770,41 0,00067 16887,6 0,22327 0,223

K2 21885,10 0,00416 105363 0,20771 0,208

K3 21777,44 0,00416 105363 0,20669 0,207

K4 21722,34 0,00416 105363 0,20617 0,206

K5 22017,68 0,00416 105363 0,20897 0,209

K6 3728,12 0,00067 16887,6 0,22076 0,221

K7 283792,19 0,06827 1729288 0,16411 0,164

K8 4203,20 0,00067 16887,6 0,24889 0,249

K9 5030,06 0,00067 16887,6 0,29786 0,298

K10 31574,36 0,00715 181014 0,17443 0,174

Φ.Α.T1 5990,39 0,00133 33775,2 0,17736 0,177

Φ.Α.T2 199104,72 0,08188 2074217 0,09599 0,096

Φ.Α.T3 5906,59 0,00133 33775,2 0,17488 0,175

K11 5264,54 0,00107 27020,1 0,19484 0,195

K12 2700,65 0,00052 13193,4 0,2047 0,205

K13 4894,30 0,00107 27020,1 0,18114 0,181

K14 237069,00 0,06827 1729288 0,13709 0,137

K15 3596,30 0,00068 17098,7 0,21033 0,210

K16 22233,54 0,00416 105363 0,21102 0,211

K17 7611,79 0,0018 45596,5 0,16694 0,167

Συντ.απο

μείωςθσ

Keff/EI

Ενεργόσ 

δυςκαμψία  

KNm2

Συντ.απο

μείωςθσ

Keff/EI



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ 

ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 
- 329 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 

 

 

h//x b//y

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (//x) cm (//y) cm Ac (cm2) ΟΡΛΙΣΜΟΙ As (cm2) As (m
2) hυποςτ (m) bυποςτ(m) db

εφ (mm) εφελ. Αs,εφελ (m
2) db

κλιβ (mm) Αs,κλιβ (m
2) db

ενδ (mm) Αs,ενδιαμ (m
2) d (m) d' (m) a=Es/Ec ρ ρ' ρv δ'=d'/d Nsd (kN)

21 K17A K17A(20X80).dxf 20 x 80 20 80 1600 4Φ20 + 8Φ10 18,85 0,001885 0,20 0,80 10 2Φ20+4Φ10 0,0009425 10 0,0009425 0 0,00000 0,165 0,035 7,90 0,00714 0,00714 0 0,2121 310,68

22 K18 K18.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 277,91

23 K19 K19.dxf 60 x 20 60 20 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,60 0,20 16 2Φ20 0,0006283 16 0,0006283 16 0,00080 0,562 0,038 7,90 0,00559 0,00559 0,00716 0,0676 262,16

24 K20 K20.dxf 20 x60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 321,03

25 K21 K21.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+1Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 374,94

26 Κ22 K22.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+1Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 329,04

27 Κ23 K23.dxf 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 285,68

28 Κ24 K24.dxf 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 331,94

29 Κ25 K25.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 298,76

30 Κ26 K26.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+1Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 390,81

31 Κ27 K27.dxf 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 302,85

32 Κ28 K28.dxf 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 375,13

33 Κ29 K29.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+1Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 339,85

34 Κ30 K30.dxf 30 x 30 30 30 900 4Φ20 12,57 0,001257 0,30 0,30 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00806 0,00806 0 0,1538 182,34

35 Κ31 K31.dxf 50 x 30 50 30 1500 4Φ20 + 2Φ16 16,59 0,001659 0,50 0,30 16 2Φ20 0,0006283 16 0,0006283 16 0,00040 0,462 0,038 7,90 0,00453 0,00453 0,0029 0,0823 263,35

36 Κ32 K32.dxf 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,002061 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 315,05

37 Κ33 K33.dxf 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,002287 0,30 0,40 16 2Φ20+1Φ16 0,0008294 16 0,0008294 20 0,00063 0,262 0,038 7,90 0,00791 0,00791 0,006 0,1450 365,86

38 Κ34 K34.dxf 50 x 30 50 30 1500 4Φ20 + 2Φ16 16,59 0,001659 0,50 0,30 16 2Φ20 0,0006283 16 0,0006283 16 0,00040 0,462 0,038 7,90 0,00453 0,00453 0,0029 0,0823 185,46

39 Κ35 K35.dxf 30 x 30 30 30 900 4Φ20 12,57 0,001257 0,30 0,30 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00806 0,00806 0 0,1538 178,70

40 Κ36 K36(20X100).dwg 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 +8Φ10 31,42 0,003142 0,20 1,00 10 2Φ20+4Φ10 0,0009425 10 0,0009425 20 0,00126 0,165 0,035 7,90 0,00571 0,00571 0,00762 0,2121 125,20

Οπλιςμόσ Γεωμετρικά ποςοςτά 

οπλιςμοφ

Θλιπτικι 

Αξονικι  

G+0.3QΔεδομζνα διατομισ Εφελκυόμενοσ Θλιβόμενοσ Ενδιάμεςοσ



- 330 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 
 

 

[1] [2]

(A.1) (Α.3) (Α.2) min (A.7α/Α.8α) (A.7β/Α.8β)

A Β ξy xy=ξy x d (1/r)y A Β ξy xy=ξyxd (1/r)y (1/r)y ξy Αιτία (1/r)y (1/r)y ([2]-[1])/[2]

K17A 0,02075 0,01513 0,35162 0,058 0,017 0,00289 0,00865 0,34753 0,05734 0,01802 0,017 0,35162
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00909 0,013091 0,011019 0,014986 12,65% 22,97% 13,41%

K18 0,02912 0,01979 0,37451 0,0981 0,01109 0,00899 0,01249 0,3788 0,09925 0,01041 0,01041 0,3788

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -3,01% -3,18%

K19 0,02475 0,0162 0,34683 0,1949 0,00495 0,00705 0,00979 0,34138 0,19185 0,00539 0,00495 0,34683
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00303 0,005364 0,003235 0,005015 -6,96% -8,29% -1,23%

K20 0,03029 0,02217 0,39906 0,0646 0,01868 0,00523 0,01309 0,41522 0,06727 0,01537 0,01537 0,41522

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,016091 0,011223 0,017396 7,50% -4,72% -11,67%

K21 0,03166 0,02233 0,39433 0,1033 0,01146 0,00452 0,01249 0,40995 0,10741 0,00962 0,00962 0,40995

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -11,48% -10,54%

Κ22 0,03046 0,02113 0,38519 0,1009 0,01129 0,00663 0,01249 0,39487 0,10346 0,00999 0,00999 0,39487

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -7,38% -7,12%

Κ23 0,02928 0,02117 0,39149 0,0634 0,01844 0,00698 0,01309 0,40279 0,06525 0,01584 0,01584 0,40279

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,016091 0,011223 0,017396 7,50% -1,59% -8,95%

Κ24 0,03059 0,02248 0,40134 0,065 0,01875 0,00468 0,01309 0,41914 0,0679 0,01522 0,01522 0,41914

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,016091 0,011223 0,017396 7,50% -5,71% -12,50%

Κ25 0,02966 0,02033 0,37894 0,0993 0,01117 0,00803 0,01249 0,38526 0,10094 0,01024 0,01024 0,38526

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -4,76% -4,80%

Κ26 0,03208 0,02275 0,3974 0,1041 0,01152 0,00378 0,01249 0,41531 0,10881 0,0095 0,0095 0,41531

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -12,93% -11,69%

Κ27 0,02977 0,02166 0,3952 0,064 0,01856 0,00613 0,01309 0,40878 0,06622 0,01561 0,01561 0,40878

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,016091 0,011223 0,017396 7,50% -3,10% -10,28%

Κ28 0,03182 0,0237 0,41013 0,0664 0,01903 0,00253 0,01309 0,43505 0,07048 0,01467 0,01467 0,43505

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,016091 0,011223 0,017396 7,50% -9,72% -15,70%

Κ29 0,03074 0,02141 0,38738 0,1015 0,01133 0,00614 0,01249 0,39837 0,10437 0,0099 0,0099 0,39837

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -8,33% -7,94%

Κ30 0,02254 0,01572 0,35115 0,0913 0,01078 0,0048 0,00929 0,34706 0,09024 0,01145 0,01078 0,35115
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00606 0,010727 0,006993 0,010839 1,03% 0,47% -0,57%

Κ31 0,01719 0,0117 0,31503 0,1455 0,00575 0,00278 0,00648 0,29862 0,13796 0,00749 0,00575 0,31503
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00364 0,006436 0,003935 0,0061 -5,51% -12,03% -5,81%

Κ32 0,03012 0,022 0,3978 0,0644 0,01864 0,00552 0,01309 0,41309 0,06692 0,01544 0,01544 0,41309

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00909 0,016091 0,011223 0,017396 7,50% -4,18% -11,22%

Κ33 0,03142 0,02209 0,39256 0,1029 0,01142 0,00494 0,01249 0,40692 0,10661 0,00969 0,00969 0,40692

κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,00606 0,010727 0,00694 0,010756 0,27% -10,65% -9,87%

Κ34 0,01565 0,01016 0,29554 0,1365 0,00559 0,00549 0,00648 0,27933 0,12905 0,00801 0,00559 0,29554
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00364 0,006436 0,003935 0,0061 -5,51% -15,21% -8,42%

Κ35 0,02241 0,01559 0,3499 0,091 0,01076 0,00503 0,00929 0,34546 0,08982 0,01151 0,01076 0,3499
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00606 0,010727 0,006993 0,010839 1,03% 0,27% -0,76%

Κ36 0,02113 0,01363 0,32614 0,0538 0,01635 0,01537 0,01154 0,32243 0,0532 0,01943 0,01635 0,32614
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,00909 0,013091 0,011019 0,014986 12,65% 19,94% 9,12%

Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βάςει ΡΑΑΤΘΜΑ 7Α ΚΑΝ.ΕΡΕ. Θμιεμπειρικόσ υπολογιςμόσ Απόκλιςθ 

μεταξφ 

εμπειρικϊν 

ςχζςεων

Αναλυτικι 

ςε ςχζςθ 

με 

εμπειρικι 

[1]

Αναλυτικι 

ςε ςχζςθ 

με 

εμπειρικι 

[2]

Ι.Διαρροι λόγω χάλυβα: II.Διαρροι λόγω παραμορφϊςεων ςκυροδζματοσ: Διαρροι διατομισ:

Θλιβόμενθ ηϊνθ 𝑓  

    
 

𝑓  

    𝑑
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

κατα χ 1οσ παράγων 2
οσ

 παράγων kNm/m4 kNm kN/m2 m2 kN

Hοροφ hδοκοφ Θκακαρό Ls (m) Ecxξy
2x0,5x(0,5(1+δ')-ξy/3) (1-ξy)ρ+(ξy-δ')ρ'+ρv/6(1-δ') (1-δ')Εs/2 My/bd3 My k ςcp Asl ρl VRd1

K17A 3,25 0,6 2,65 1,325 765,5325955 0,005625441 78787,9 443,217 1208,75 20542,9 73,83 55,72 1,435 1941,72 0,0009425 0 0,00714 126,48

K18 3,25 0,65 2,6 1,3 811,0154229 0,00762042 85496,2 651,517 1462,53 15231,2 109,57 84,29 1,338 2315,91 0,0008294 0 0,00791 102,93

K19 3,25 0,6 2,65 1,325 637,1521538 0,006323953 93238,4 589,636 1226,79 6076,37 215,72 162,80 1,038 2184,70 0,0006283 0 0,00559 88,79

K20 3,25 0,65 2,6 1,3 1045,709028 0,008114544 76543,2 621,113 1666,82 25611,6 65,33 50,26 1,438 2675,22 0,0010304 0 0,0106 110,02

K21 3,25 0,65 2,6 1,3 927,7849847 0,00762042 85496,2 651,517 1579,30 15197,6 109,33 84,10 1,338 3124,51 0,0008294 0 0,00791 115,64

Κ22 3,25 0 3,25 1,625 870,7147143 0,00762042 85496,2 651,517 1522,23 15207,7 109,40 67,32 1,338 2742,01 0,0008294 0 0,00791 109,63

Κ23 3,25 0 3,25 1,625 992,5661329 0,008114544 76543,2 621,113 1613,68 25560 65,20 40,12 1,438 2380,63 0,0010304 0 0,0106 105,72

Κ24 3,25 0 3,25 1,625 1062,637541 0,008114544 76543,2 621,113 1683,75 25629,8 65,38 40,23 1,438 2766,13 0,0010304 0 0,0106 111,34

Κ25 3,25 0 3,25 1,625 834,868418 0,00762042 85496,2 651,517 1486,39 15220,1 109,49 67,38 1,338 2489,63 0,0008294 0 0,00791 105,66

Κ26 3,25 0 3,25 1,625 948,291386 0,00762042 85496,2 651,517 1599,81 15196,3 109,32 67,27 1,338 3256,73 0,0008294 0 0,00791 117,72

Κ27 3,25 0 3,25 1,625 1018,057512 0,008114544 76543,2 621,113 1639,17 25583,6 65,26 40,16 1,438 2523,73 0,0010304 0 0,0106 107,81

Κ28 3,25 0 3,25 1,625 1132,141054 0,008114544 76543,2 621,113 1753,25 25711,6 65,59 40,36 1,438 3126,11 0,0010304 0 0,0106 116,59

Κ29 3,25 0 3,25 1,625 883,8513213 0,00762042 85496,2 651,517 1535,37 15204,4 109,38 67,31 1,338 2832,06 0,0008294 0 0,00791 111,05

Κ30 3,25 0,65 2,6 1,3 718,198176 0,006816079 84615,4 576,745 1294,94 13956,2 73,59 56,61 1,34 2025,98 0,0006283 0 0,00806 73,48

Κ31 3,25 0,65 2,6 1,3 548,1927407 0,004604234 91774,9 422,553 970,75 5577,37 165,00 126,92 1,138 1755,63 0,0006283 0 0,00453 104,66

Κ32 3,25 0 3,25 1,625 1036,545435 0,008114544 76543,2 621,113 1657,66 25602,1 65,31 40,19 1,438 2625,43 0,0010304 0 0,0106 109,29

Κ33 3,25 0 3,25 1,625 916,2281043 0,00762042 85496,2 651,517 1567,74 15198,8 109,34 67,29 1,338 3048,83 0,0008294 0 0,00791 114,45

Κ34 3,25 0,65 2,6 1,3 489,6486444 0,004604234 91774,9 422,553 912,20 5096,01 150,76 115,97 1,138 1236,37 0,0006283 0 0,00453 93,86

Κ35 3,25 0,65 2,6 1,3 713,7504529 0,006816079 84615,4 576,745 1290,50 13881,6 73,19 56,30 1,34 1985,51 0,0006283 0 0,00806 73,00

Κ36 3,25 0,65 2,6 1,3 670,0153788 0,005500432 78787,9 433,367 1103,38 18042,9 81,05 62,35 1,435 625,99 0,0009425 0 0,00571 121,30

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΟΦΘΣ ΧΟΔΘΣ ΣΤΘΝ ΚΑΜΡΤΙΚΘ ΔΙΑΟΘ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Κατά ΕΚΩΣ2000

Εφρεςθ VR1 τζμνουςασ που προκαλεί λοξι ρθγμάτωςθ του 

ςτοιχείου

Εφρεςθ τζμνουςασ κατά τθν καμπτικι διαρροι VMu

ά
κ

ρ
ο

ις
μ

α

VMu 

=My/Ls    kN

Εφρεςθ μικουσ διάτμθςθσ Ls

1οσ όροσ
2οσ όροσ

γινόμενο
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 

 

 
 

1οσ 2οσ 3οσ Σ.8.α

ν Vcd av Συμπεριφορά z (m) av* z (1/r)yx(Ls+avxz)/3 0,0014x(1+1,5xh/Ls) (1/r)yxdbxfy/8/fc^
0,5

0,016x0,3^ν ω ω' mαx(0,01;ω) mαx(0,01;ω') as=Ls/h as^
0,35 bο ho bi//b//y bi//h//x Σbi

2 α ρs 25^(αρsfyw/fc) ρd 1,25^(100ρd) κum κum

K17A 0,13349 113,83 0 Ρλάςτιμθ 0,130 0 0,007506216 ΣΤΥΛΟΣ 0,001716981 0,002025537 0,0112 0,013624 0,1785 0,1785 0,17849958 0,17849958 1,826474621 6,63 1,94 0,75 0,15 0,73 0,13 1,10 0 0 1 0 1 0,04823 0,03818

K18 0,15922 92,64 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,004512862 ΣΤΥΛΟΣ 0,001884615 0,001985928 0,0084 0,013209 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 4,33 1,67 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,0355 0,02811

K19 0,1502 79,91 1 Ψακυρι 0,524 0,524 0,003052743 ΣΤΥΛΟΣ 0,002350943 0,000944514 0,0063 0,013353 0,31863 0,13975 0,31863128 0,13975056 1,51732391 2,21 1,32 0,15 0,55 0,12 0,52 0,58 0 0 1 0 1 0,02674 0,02117

K20 0,18392 99,02 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,006658388 ΣΤΥΛΟΣ 0,001723077 0,002930088 0,0113 0,012822 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 6,50 1,93 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 1 0 1 0,04509 0,0357

K21 0,21481 104,08 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,004169947 ΣΤΥΛΟΣ 0,001884615 0,001835026 0,0079 0,012354 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 4,33 1,67 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,0332 0,02629

Κ22 0,18851 98,67 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,00541148 ΣΤΥΛΟΣ 0,001787692 0,001905099 0,0091 0,012751 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 5,42 1,81 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,03706 0,02934

Κ23 0,16367 95,15 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,008579758 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,003020484 0,0133 0,013138 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 8,13 2,08 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 1 0 1 0,04996 0,03955

Κ24 0,19017 100,21 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,008245153 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,002902687 0,0128 0,012726 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 8,13 2,08 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 1 0 1 0,04839 0,03831

Κ25 0,17116 95,10 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,005546475 ΣΤΥΛΟΣ 0,001787692 0,001952624 0,0093 0,01302 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 5,42 1,81 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,03784 0,02996

Κ26 0,2239 105,95 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,005145195 ΣΤΥΛΟΣ 0,001787692 0,001811354 0,0087 0,012219 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 5,42 1,81 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,03551 0,02811

Κ27 0,17351 97,03 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,00845415 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,002976264 0,0131 0,012984 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 8,13 2,08 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 1 0 1 0,04937 0,03908

Κ28 0,21492 104,93 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,00794357 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,002796516 0,0124 0,012352 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 8,13 2,08 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 1 0 1 0,04697 0,03718

Κ29 0,1947 99,94 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,005364015 ΣΤΥΛΟΣ 0,001787692 0,001888389 0,0090 0,012656 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 5,42 1,81 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,03678 0,02912

Κ30 0,13929 66,13 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004670242 ΣΤΥΛΟΣ 0,001884615 0,002568981 0,0091 0,01353 0,20138 0,20138 0,20138414 0,20138414 1,826474621 4,33 1,67 0,25 0,25 0,22 0,22 0,19 0 0 1 0 1 0,04128 0,03268

Κ31 0,1207 94,19 1 Ψακυρι 0,424 0,424 0,003301715 ΣΤΥΛΟΣ 0,002207692 0,001095613 0,0066 0,013836 0,18587 0,11333 0,18586623 0,11333307 1,634081737 2,60 1,40 0,25 0,45 0,22 0,42 0,46 0 0 1 0 1 0,03159 0,02501

Κ32 0,1805 98,36 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,008365887 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,002945192 0,0130 0,012875 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 8,13 2,08 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 1 0 1 0,04895 0,03876

Κ33 0,20961 103,01 0 Ρλάςτιμθ 0,224 0 0,005251284 ΣΤΥΛΟΣ 0,001787692 0,001848703 0,0089 0,012431 0,34773 0,19785 0,34773354 0,19784839 1,608821939 5,42 1,81 0,35 0,25 0,32 0,22 0,31 0 0 1 0 1 0,03613 0,0286

Κ34 0,085 28,16 1 Ψακυρι 0,424 0,424 0,003210369 ΣΤΥΛΟΣ 0,002207692 0,001065302 0,0065 0,014444 0,18587 0,11333 0,18586623 0,11333307 1,634081737 2,60 1,40 0,25 0,45 0,22 0,42 0,46 0 0 1 0 1 0,03298 0,02611

Κ35 0,1365 65,70 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004661283 ΣΤΥΛΟΣ 0,001884615 0,002564053 0,0091 0,013575 0,20138 0,20138 0,20138414 0,20138414 1,826474621 4,33 1,67 0,25 0,25 0,22 0,22 0,19 0 0 1 0 1 0,04142 0,03279

Κ36 0,04304 30,33 1 Ψακυρι 0,130 0,13 0,007794626 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,001948921 0,0110 0,015192 0,3332 0,1428 0,33319922 0,14279967 1,509450464 6,50 1,93 0,95 0,15 0,93 0,13 1,76 0 0 1 0 1 0,04415 0,02027
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Σ.8.β

κumpl=κum-κy 0,0145*0,25^v fc^
0,2 as^

0,35
25^(α ρs fyw / fc) 1,275^(100ρd) κumpl κumpl κu διαφορά λόγοσ ποςοςτό

K17A 0,0269 0,01205028 1,00 1,7 1,94 1 1 0,039899 0,017688 0,0289 0,0092 1,523 34,33%

K18 0,0197 0,0116281 0,84 1,7 1,67 1 1 0,02802 0,022182 0,0306 -0,0025 0,889 -12,47%

K19 0,0148 0,01177443 0,78 1,7 1,32 1 1 0,020727 0,016409 0,0228 -0,0016 0,903 -10,74%

K20 0,0244 0,01123664 1,00 1,7 1,93 1 1 0,036957 0,029258 0,0406 -0,0049 0,833 -19,98%

K21 0,0184 0,01076563 0,84 1,7 1,67 1 1 0,025942 0,020537 0,0284 -0,0021 0,896 -11,63%

Κ22 0,0202 0,01116534 0,84 1,7 1,81 1 1 0,02909 0,02303 0,0321 -0,0028 0,879 -13,83%

Κ23 0,0263 0,0115566 1,00 1,7 2,08 1 1 0,041097 0,032535 0,0458 -0,0062 0,808 -23,75%

Κ24 0,0255 0,01113969 1,00 1,7 2,08 1 1 0,039615 0,031362 0,0442 -0,0059 0,813 -22,98%

Κ25 0,0207 0,01143716 0,84 1,7 1,81 1 1 0,029799 0,023591 0,0329 -0,0029 0,876 -14,14%

Κ26 0,0194 0,01063081 0,84 1,7 1,81 1 1 0,027698 0,021927 0,0307 -0,0026 0,883 -13,21%

Κ27 0,0260 0,01140005 1,00 1,7 2,08 1 1 0,040541 0,032095 0,0452 -0,0061 0,81 -23,47%

Κ28 0,0248 0,01076399 1,00 1,7 2,08 1 1 0,038279 0,030304 0,0427 -0,0055 0,818 -22,27%

Κ29 0,0201 0,01106992 0,84 1,7 1,81 1 1 0,028842 0,022833 0,0319 -0,0028 0,879 -13,72%

Κ30 0,0236 0,0119539 1,00 1,7 1,67 1 1 0,034115 0,027008 0,0361 -0,0034 0,872 -14,63%

Κ31 0,0184 0,0122659 0,86 1,7 1,40 1 1 0,025237 0,019979 0,0266 -0,0016 0,921 -8,57%

Κ32 0,0258 0,01129008 1,00 1,7 2,08 1 1 0,04015 0,031785 0,0448 -0,0060 0,811 -23,26%

Κ33 0,0197 0,01084357 0,84 1,7 1,81 1 1 0,028252 0,022366 0,0313 -0,0027 0,881 -13,46%

Κ34 0,0196 0,01288821 0,86 1,7 1,40 1 1 0,026517 0,020993 0,0275 -0,0014 0,935 -6,98%

Κ35 0,0237 0,01200009 1,00 1,7 1,67 1 1 0,034247 0,027112 0,0362 -0,0034 0,874 -14,48%

Κ36 0,0092 0,01366021 0,78 1,7 1,93 1 1 0,034844 0,015448 0,0265 -0,0062 0,597 -67,37%

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΛΑΣΤΙΚΘΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΟΦΘΣ ΚΑΤΑ ΤΘΝ ΚΑΜΡΤΙΚΘ ΑΣΤΟΧΙΑ 

μετελαςτικι 

ςτροφι

Ρρο του '85 

με λείεσ 

ράβδουσ

Αποκλίςεισ εφρεςθσ κumpl
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ Τ-Τ 

Ϊλεγχοσ ςε όρουσ δυνϊμεων- εύρεςη διατμητικόσ αντοχόσ με ΕΚΨ2000 

 
 

καμπτόμενα κάμψθ+κλίψθαμζλω τθν φπαρξθ ςυνδετιρων

k ςcp Asl Asl/b/d ρl VRd1 vd vd>-0,10 vd<-0,10 Vcd Vwd VRd

K17A 1,435 1941,72 0,00094 0,0071 0,0071 83,54 0,428 κάμψθ+κλιψθ 0,42832 58,48 0 58,48

K18 1,338 2315,91 0,00083 0,0079 0,0079 70,49 0,511 κάμψθ+κλιψθ 0,51086 63,44 0 63,44

K19 1,038 2184,70 0,00063 0,0056 0,0056 63,45 0,482 κάμψθ+κλιψθ 0,48192 57,11 0 57,11

K20 1,438 2675,22 0,00103 0,0106 0,0106 75,38 0,59 κάμψθ+κλιψθ 0,59012 67,85 0 67,85

K21 1,338 3124,51 0,00083 0,0079 0,0079 83,20 0,689 κάμψθ+κλιψθ 0,68923 74,88 0 74,88

Κ22 1,338 2742,01 0,00083 0,0079 0,0079 77,18 0,605 κάμψθ+κλιψθ 0,60485 69,47 0 69,47

Κ23 1,438 2380,63 0,00103 0,0106 0,0106 71,09 0,525 κάμψθ+κλιψθ 0,52514 63,98 0 63,98

Κ24 1,438 2766,13 0,00103 0,0106 0,0106 76,71 0,61 κάμψθ+κλιψθ 0,61018 69,04 0 69,04

Κ25 1,338 2489,63 0,00083 0,0079 0,0079 73,22 0,549 κάμψθ+κλιψθ 0,54918 65,90 0 65,90

Κ26 1,338 3256,73 0,00083 0,0079 0,0079 85,28 0,718 κάμψθ+κλιψθ 0,7184 76,75 0 76,75

Κ27 1,438 2523,73 0,00103 0,0106 0,0106 73,17 0,557 κάμψθ+κλιψθ 0,55671 65,86 0 65,86

Κ28 1,438 3126,11 0,00103 0,0106 0,0106 81,96 0,69 κάμψθ+κλιψθ 0,68958 73,76 0 73,76

Κ29 1,338 2832,06 0,00083 0,0079 0,0079 78,60 0,625 κάμψθ+κλιψθ 0,62472 70,74 0 70,74

Κ30 1,34 2025,98 0,00063 0,0081 0,0081 49,20 0,447 κάμψθ+κλιψθ 0,44691 44,28 0 44,28

Κ31 1,138 1755,63 0,00063 0,0045 0,0045 71,42 0,387 κάμψθ+κλιψθ 0,38727 64,27 0 64,27

Κ32 1,438 2625,43 0,00103 0,0106 0,0106 74,66 0,579 κάμψθ+κλιψθ 0,57914 67,19 0 67,19

Κ33 1,338 3048,83 0,00083 0,0079 0,0079 82,01 0,673 κάμψθ+κλιψθ 0,67253 73,81 0 73,81

Κ34 1,138 1236,37 0,00063 0,0045 0,0045 60,62 0,273 κάμψθ+κλιψθ 0,27273 54,56 0 54,56

Κ35 1,34 1985,51 0,00063 0,0081 0,0081 48,73 0,438 κάμψθ+κλιψθ 0,43798 43,86 0 43,86

Κ36 1,435 625,99 0,00094 0,0057 0,0057 69,70 0,138 κάμψθ+κλιψθ 0,13808 48,79 0 48,79

EKΩΣ 2000 Κεφ.11
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Εύρεςη Διατμητικόσ Αντοχόσ κατϊ ΕC2 

αμζλω τθν φπαρξθ ςυνδετιρων >0(κλίψθ) 0 1os όροσ

N

fck= 8 d(mm) bw(mm) 1+sqrt(200/d) k ρl NEd(N) Αc(mm2) NEd/Ac ςcp CRd,cXkx(100xρlxfck)^1/3 vmin=0,035xk^3/2xfck^1/2 1os όροσ k1*ςcp VRd,c VRd,c (KN)

K17A 165 800 2,100963765 2,00 0,00714 310.675 160000 1,94172 0,91 0,429016145 0,28 0,42902 0,136 74582,1 74,58 1,27533 21,59%

K18 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 277.909 120000 2,31591 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,91183 -9,67%

K19 562 200 1,596549986 1,60 0,00559 262.164 120000 2,1847 0,91 0,31564454 0,199704025 0,31564 0,136 50764,8 50,76 0,88894 -12,49%

K20 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 321.026 120000 2,67522 0,91 0,489433533 0,28 0,48943 0,136 60792,1 60,79 0,89604 -11,60%

K21 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 374.941 120000 3,12451 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,77252 -29,45%

Κ22 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 329.041 120000 2,74201 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,8327 -20,09%

Κ23 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 285.675 120000 2,38063 0,91 0,489433533 0,28 0,48943 0,136 60792,1 60,79 0,95018 -5,24%

Κ24 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 331.936 120000 2,76613 0,91 0,489433533 0,28 0,48943 0,136 60792,1 60,79 0,88056 -13,56%

Κ25 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 298.756 120000 2,48963 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,87782 -13,92%

Κ26 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 390.808 120000 3,25673 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,75369 -32,68%

Κ27 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 302.848 120000 2,52373 0,91 0,489433533 0,28 0,48943 0,136 60792,1 60,79 0,92309 -8,33%

Κ28 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 375.133 120000 3,12611 0,91 0,489433533 0,28 0,48943 0,136 60792,1 60,79 0,82417 -21,33%

Κ29 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 339.847 120000 2,83206 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,81771 -22,29%

Κ30 260 300 1,877058019 1,88 0,00806 182.338 90000 2,02598 0,91 0,419164049 0,254583107 0,41916 0,136 43302,8 43,30 0,9779 -2,26%

Κ31 462 300 1,657951695 1,66 0,00453 263.345 150000 1,75563 0,91 0,305671767 0,211334717 0,30567 0,136 61215,7 61,22 0,95241 -5,00%

Κ32 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 315.052 120000 2,62543 0,91 0,489433533 0,28 0,48943 0,136 60792,1 60,79 0,90475 -10,53%

Κ33 262 400 1,873704057 1,87 0,00791 365.859 120000 3,04883 0,91 0,415951867 0,253901071 0,41595 0,136 57844,6 57,84 0,78373 -27,60%

Κ34 462 300 1,657951695 1,66 0,00453 185.456 150000 1,23637 0,91 0,305671767 0,211334717 0,30567 0,136 61215,7 61,22 1,12202 10,87%

Κ35 260 300 1,877058019 1,88 0,00806 178.696 90000 1,98551 0,91 0,419164049 0,254583107 0,41916 0,136 43302,8 43,30 0,9874 -1,28%

Κ36 165 1000 2,100963765 2,00 0,00571 125.197 200000 0,62599 0,63 0,39826331 0,28 0,39826 0,0939 81206,6 81,21 1,66447 39,92%

Ευρωκϊδικασ 2

Σφγκριςθ τζμνουςασ 

αντοχισ ΕC2+EKΩΣ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ηύινη Ηζνγείνπ – Τπνινγηζκόο ελεξγνύο δπζθακςίαο Κeff 

 

 

m4 kNm2

KX
eff IY ECIel

K17A 2898,65 0,00053 13510,1 0,215

K18 5663,71 0,0009 22798,2 0,248

K19 15008,14 0,0036 91192,9 0,165

K20 2502,84 0,0004 10132,5 0,247

K21 6004,89 0,0009 22798,2 0,263

Κ22 6509,02 0,0009 22798,2 0,286

Κ23 2663,71 0,0004 10132,5 0,263

Κ24 2765,34 0,0004 10132,5 0,273

Κ25 6386,26 0,0009 22798,2 0,280

Κ26 6771,91 0,0009 22798,2 0,297

Κ27 2700,77 0,0004 10132,5 0,267

Κ28 2865,41 0,0004 10132,5 0,283

Κ29 6553,80 0,0009 22798,2 0,287

Κ30 3495,05 0,00068 17098,7 0,204

Κ31 10824,91 0,00313 79160,5 0,137

Κ32 2727,59 0,0004 10132,5 0,269

Κ33 6663,72 0,0009 22798,2 0,292

Κ34 10076,25 0,00313 79160,5 0,127

Κ35 3481,67 0,00068 17098,7 0,204

Κ36 3180,33 0,00067 16887,6 0,188

Ενεργόσ 

δυςκαμψία  

KNm2

Συντ.απο

μείωςθσ

Keff/EI
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ΤΠΟΣΤΛΨΜΑΣΑ ΙΟΓΕΙΟΤ - ΕΙΜΟ ΚΑΣΑ Y - ΚΑΜΧΗ ΠΕΡΙ ΣΟΝ X-X 

 

 

h//y b//x

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (//x) cm (//y) cm Ac (cm2) ΟΡΛΙΣΜΟΙ As (cm2) hυποςτ (m) bυποςτ(m) db
εφ (mm) εφελ. Αs,εφελ (m

2) db
κλιβ (mm) Αs,κλιβ (m

2) db
ενδ (mm) Αs,ενδιαμ (m

2) d (m) d' (m) a=Es/Ec ρ ρ' ρv δ'=d'/d Nsd (kN)

K1 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 1,00 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 10 0,00063 0,960 0,040 7,90 0,006545 0,006545 0,003272 0,0417 318,45

K2 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,30 0,55 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,260 0,040 7,90 0,008788 0,008788 0,008788 0,1538 561,69

K3 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,30 0,55 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,260 0,040 7,90 0,008788 0,008788 0,008788 0,1538 542,94

K4 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,30 0,55 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,260 0,040 7,90 0,008788 0,008788 0,008788 0,1538 533,26

K5 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,30 0,55 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,260 0,040 7,90 0,008788 0,008788 0,008788 0,1538 584,51

K6 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 1,00 0,20 20 4Φ20 0,00126 20 0,0012566 10 0,00063 0,960 0,040 7,90 0,006545 0,006545 0,003272 0,0417 296,77

K7 160 x 20 160 20 3200 16Φ20 + 10Φ10 58,12 0,20 1,60 10 4Φ20+5Φ10 0,0016493 10 0,0016493 20 0,00251 0,165 0,035 7,90 0,006247 0,006247 0,00952 0,2121 456,64

K8 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 1,00 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 10 0,00063 0,960 0,040 7,90 0,006545 0,006545 0,003272 0,0417 390,22

K9 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 + 8Φ10 31,42 1,00 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 10 0,00063 0,960 0,040 7,90 0,006545 0,006545 0,003272 0,0417 784,75

K10 70 x 25 70 25 1750 6Φ20 + 4Φ20 31,42 0,25 0,70 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00063 0,210 0,040 7,90 0,008549 0,008549 0,004274 0,1905 763,34

Φ.Α.T1 20 x 200 20 200 4000 8Φ20 + 3Φ20 34,56 2,00 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00063 1,960 0,040 7,90 0,003206 0,003206 0,001603 0,0204 1556,92

Φ.Α.T2 170 x 20 170 20 3400 8Φ20 25,13 0,20 1,70 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 20 0,00126 0,160 0,040 7,90 0,00231 0,00231 0,00462 0,2500 801,37

Φ.Α.T3 20 x 200 20 200 4000 8Φ20 + 3Φ20 34,56 2,00 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00063 1,960 0,040 7,90 0,003206 0,003206 0,001603 0,0204 1386,22

K11 40 x 20 40 20 800 4Φ16 + 2Φ16 12,06 0,20 0,40 16 3Φ16 0,0006032 16 0,0006032 16 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,009308 0,009308 0 0,2346 250,49

K12 25 x 40 25 40 1000 4Φ20 + 2Φ20 18,85 0,40 0,25 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 20 0,00063 0,360 0,040 7,90 0,006981 0,006981 0,006981 0,1111 98,42

K13 40 x 20 40 20 800 4Φ16 + 2Φ16 12,06 0,20 0,40 16 3Φ16 0,0006032 16 0,0006032 16 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,009308 0,009308 0 0,2346 161,14

K14 160 x 20 160 20 3200 16Φ20 + 10Φ10 58,12 0,20 1,60 10 4Φ20+5Φ10 0,0016493 10 0,0016493 20 0,00251 0,165 0,035 7,90 0,006247 0,006247 0,00952 0,2121 349,96

K15 30 x 30 30 30 900 4Φ20 12,57 0,30 0,30 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,008055 0,008055 0 0,1538 220,94

K16 55 x 30 55 30 1650 8Φ20 + 4Φ20 37,70 0,30 0,55 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 20 0,00126 0,260 0,040 7,90 0,008788 0,008788 0,008788 0,1538 505,00

K17 30 x 80 30 80 2400 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,80 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,760 0,040 7,90 0,004134 0,004134 0,001764 0,0526 502,77

K17A 20 x 80 20 80 1600 4Φ20 + 8Φ10 18,85 0,80 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 10 0,00063 0,760 0,040 7,90 0,004134 0,004134 0,004134 0,0526 310,68

Δεδομζνα διατομισ Εφελκυόμενοσ Θλιβόμενοσ Ενδιάμεςοσ

κάμψθ περί τον x Οπλιςμόσ Γεωμετρικά ποςοςτά 

οπλιςμοφ

Θλιπτικι 

Αξονικι  

G+0.3Q



- 338 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΩΜΑΣΑ ΙΟΓΕΙΟΤ - ΕΙΜΟ ΚΑΣΑ Y - ΚΑΜΨΗ ΠΕΡΙ ΣΟΝ X-X 
 

 
 

[1] [2]

(A.1) (Α.3) (Α.2) min (A.7α/Α.8α) (A.7β/Α.8β)

A Β ξy xy=ξy x d (1/r)y A Β ξy xy=ξyxd (1/r)y (1/r)y ξy Αιτία (1/r)y (1/r)y ([2]-[1])/[2]

K1 0,02092 0,013083 0,318417 0,30568 0,002779 0,008339 0,008522 0,30686 0,294587 0,003509 0,002779 0,31842
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,001818 0,0026182 0,0018939 0,0025758 -1,65% 5,78% 7,88%

K2 0,03716 0,026011 0,411437 0,10697 0,011881 0,007361 0,015209 0,43538 0,1132 0,009131 0,009131 0,43538
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,006061 0,0107273 0,006993 0,0108392 1,03% -17,49% -15,76%

K3 0,0368 0,025651 0,409046 0,10635 0,011833 0,007996 0,015209 0,43099 0,112057 0,009224 0,009224 0,43099
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,006061 0,0107273 0,006993 0,0108392 1,03% -16,30% -14,90%

K4 0,03662 0,025465 0,407801 0,10603 0,011809 0,008323 0,015209 0,42874 0,111473 0,009272 0,009272 0,42874
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,006061 0,0107273 0,006993 0,0108392 1,03% -15,70% -14,46%

K5 0,0376 0,02645 0,414309 0,10772 0,01194 0,00659 0,015209 0,4408 0,114607 0,009018 0,009018 0,4408
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,006061 0,0107273 0,006993 0,0108392 1,03% -18,95% -16,80%

K6 0,02061 0,012773 0,314931 0,30233 0,002765 0,008885 0,008522 0,30333 0,291201 0,003549 0,002765 0,31493
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,001818 0,0026182 0,0018939 0,0025758 -1,65% 5,30% 7,33%

K7 0,02677 0,018099 0,363498 0,05998 0,017312 0,013647 0,013342 0,36373 0,060016 0,017222 0,017222 0,36373
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,009091 0,0130909 0,0110193 0,0149862 12,65% 23,99% 14,92%

K8 0,02195 0,014111 0,32954 0,31636 0,002825 0,006531 0,008522 0,31888 0,306127 0,003376 0,002825 0,32954
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,001818 0,0026182 0,0018939 0,0025758 -1,65% 7,32% 9,67%

K9 0,0276 0,019762 0,381694 0,36643 0,003063 -0,00341 0,008522 0,39475 0,378957 0,002727 0,002727 0,39475
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,001818 0,0026182 0,0018939 0,0025758 -1,65% 4,00% 5,89%

K10 0,03565 0,027001 0,429574 0,09021 0,015178 -0,00375 0,012721 0,47877 0,100541 0,01028 0,01028 0,47877
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,007273 0,0128727 0,008658 0,0134199 4,08% -25,22% -23,40%

Φ.Α.T1 0,01894 0,015011 0,359793 0,70519 0,001449 -0,0112 0,004089 0,35747 0,700637 0,001475 0,001449 0,35979
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,000909 0,0013091 0,0009276 0,0012616 -3,76% 9,65% 14,85%

Φ.Α.T2 0,01734 0,013877 0,350804 0,05613 0,017504 -0,00501 0,005775 0,34414 0,055062 0,018771 0,017504 0,3508
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,009091 0,0130909 0,0113636 0,0154545 15,29% 25,21% 13,26%

Φ.Α.T3 0,01774 0,013814 0,347533 0,68117 0,001422 -0,00909 0,004089 0,33584 0,658241 0,00157 0,001422 0,34753
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,000909 0,0013091 0,0009276 0,0012616 -3,76% 7,92% 12,69%

K11 0,02925 0,022122 0,403628 0,06539 0,018819 -8,3E-05 0,011492 0,42664 0,069116 0,014954 0,014954 0,42664
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,009091 0,0160909 0,0112233 0,0173962 7,50% -7,60% -14,04%

K12 0,02395 0,014643 0,327599 0,11794 0,007511 0,015654 0,011636 0,32251 0,116105 0,008902 0,007511 0,3276
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,004545 0,0080455 0,0050505 0,0078283 -2,77% -7,11% -4,05%

K13 0,02546 0,018331 0,373341 0,06048 0,01791 0,006587 0,011492 0,37714 0,061097 0,016917 0,016917 0,37714
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,009091 0,0160909 0,0112233 0,0173962 7,50% 4,88% -2,76%

K14 0,02566 0,016988 0,353545 0,05833 0,017046 0,015602 0,013342 0,35206 0,05809 0,017793 0,017046 0,35355
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,009091 0,0130909 0,0110193 0,0149862 12,65% 23,20% 13,74%

K15 0,0239 0,017084 0,363909 0,09462 0,010994 0,002408 0,009295 0,36456 0,094786 0,010904 0,010904 0,36456
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,006061 0,0107273 0,006993 0,0108392 1,03% 1,62% 0,60%

K16 0,03607 0,024921 0,404122 0,10507 0,011736 0,009279 0,015209 0,42225 0,109785 0,009414 0,009414 0,42225
κλιπτικζσ 

παραμορ. 

ςκ/τοσ

0,006061 0,0107273 0,006993 0,0108392 1,03% -13,94% -13,14%

K17 0,0161 0,011344 0,314819 0,23926 0,003492 -0,00064 0,00528 0,2938 0,22329 0,004629 0,003492 0,31482
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,002273 0,0040227 0,0023923 0,0037081 -8,48% -15,21% -5,84%

K17A 0,01802 0,012148 0,318217 0,24185 0,003509 0,002513 0,006527 0,3018 0,229371 0,004506 0,003509 0,31822
διαρροι 

οπλιςμοφ
0,002273 0,0032727 0,0023923 0,0032536 -0,59% 6,73% 7,85%

Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βάςει ΡΑΑΤΘΜΑ 7Α ΚΑΝ.ΕΡΕ. Θμιεμπειρικόσ υπολογιςμόσ

Θλιβόμενθ ηϊνθ 

Ι.Διαρροι λόγω χάλυβα: II.Διαρροι λόγω παραμορφϊςεων ςκυροδζματοσ: Διαρροι διατομισ:

ΣΥΓΚΙΣΕΙΣ

Απόκλιςθ 

μεταξφ 

εμπειρικϊν 

ςχζςεων

Αναλυτικι 

ςε ςχζςθ 

με 

εμπειρικι 

[1]

Αναλυτικι 

ςε ςχζςθ 

με 

εμπειρικι 

[2]

𝑓  

    
 

𝑓  

    𝑑
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κατα χ 1οσ παράγων 2οσ παράγων kNm/m4 kNm kN/m2 m2 kN 1οσ 2οσ 3οσ

Hοροφ hδοκοφ Θκακαρό Ls (m) Ecxξy
2x0,5x(0,5(1+δ')-ξy/3) (1-ξy)ρ+(ξy-δ')ρ'+ρv/6(1-δ') (1-δ')Εs/2 My/bd3 My k ςcp Asl ρl VRd1 ν Vcd av Συμπεριφορά z (m) av* z (1/r)yx(Ls+avxz)/3 0,0014x(1+1,5xh/Ls) (1/r)yxdbxfy/8/fc^

0,5

K1 3,25 0,7 2,55 1,275 532,5363592 0,006794967 95833,33 651,1843 1183,72 3289,248 582,02 456,49 1 1592,26 0,0012566 0,01 0,006545 133,66 0,109468 93,56 1 Ψακυρι 0,920 0,92 0,002033109 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000662355 0,0040

K2 3,25 0,7 2,55 1,275 1036,691996 0,008675009 84615,38 734,0392 1770,73 16167,72 156,29 122,58 1,34 3404,20 0,0012566 0,01 0,008788 166,02 0,234039 149,42 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,003880478 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002176406 0,0080

K3 3,25 0,7 2,55 1,275 1019,321534 0,008675009 84615,38 734,0392 1753,36 16172,31 156,33 122,62 1,34 3290,57 0,0012566 0,01 0,008788 163,59 0,226226 147,23 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,003920032 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002198591 0,0080

K4 3,25 0,7 2,55 1,275 1010,459439 0,008675009 84615,38 734,0392 1744,50 16174,94 156,36 122,64 1,34 3231,91 0,0012566 0,01 0,008788 162,33 0,222194 146,10 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,003940588 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,00221012 0,0080

K5 3,25 0,7 2,55 1,275 1058,188246 0,008675009 84615,38 734,0392 1792,23 16163,06 156,25 122,55 1,34 3542,46 0,0012566 0,01 0,008788 168,99 0,243544 152,09 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,003832828 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002149681 0,0079

K6 3,25 0,7 2,55 1,275 522,3998971 0,006794967 95833,33 651,1843 1173,58 3244,487 574,10 450,28 1 1483,84 0,0012566 0,01 0,006545 130,54 0,102014 91,38 1 Ψακυρι 0,920 0,92 0,002022763 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000658985 0,0040

K7 3,25 0,7 2,55 1,275 812,3962234 0,006172359 78787,88 486,3071 1298,70 22365,9 160,75 126,08 1,435 1426,99 0,0016493 0,01 0,006247 228,34 0,098105 57,09 1 Ψακυρι 0,130 0,13 0,008065503 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,002052533 0,0114

K8 3,25 0,6 2,65 1,325 565,2926709 0,006794967 95833,33 651,1843 1216,48 3436,349 608,05 458,91 1 1951,09 0,0012566 0,01 0,006545 143,99 0,134137 100,79 1 Ψακυρι 0,920 0,92 0,00211392 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000673344 0,0041

K9 3,25 0,6 2,65 1,325 768,2383323 0,006794967 95833,33 651,1843 1419,42 3871,354 685,03 517,00 1 3923,75 0,0012566 0,01 0,006545 200,80 0,269757 140,56 1 Ψακυρι 0,920 0,92 0,002041015 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000650122 0,0040

K10 3,25 0,65 2,6 1,3 1264,776105 0,007496944 80952,38 606,8955 1871,67 19240,99 124,73 95,95 1,39 4361,92 0,0012566 0,01 0,008549 194,74 0,299882 175,27 0 Ρλάςτιμθ 0,170 0 0,004454715 ΣΤΥΛΟΣ 0,001803846 0,002450425 0,0087

Φ.Α.T1 3,25 0 3,25 1,625 639,8868757 0,003401975 97959,18 333,2546 973,14 1410,058 2123,42 1306,72 1 3892,30 0,0012566 0 0,003206 391,75 0,267595 274,22 1 Ψακυρι 1,920 1,92 0,001712206 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000345386 0,0034

Φ.Α.T2 3,25 0,65 2,6 1,3 791,9114142 0,002309995 75000 173,2496 965,16 16894,33 117,64 90,49 1,44 2356,96 0,0006283 0 0,00231 254,52 0,162041 178,17 0 Ρλάςτιμθ 0,120 0 0,007585136 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,00417239 0,0131

Φ.Α.T3 3,25 0 3,25 1,625 603,2733166 0,003401975 97959,18 333,2546 936,53 1331,508 2005,13 1233,92 1 3465,55 0,0012566 0 0,003206 366,66 0,238257 256,66 1 Ψακυρι 1,920 1,92 0,001680033 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000338896 0,0033

K11 3,25 0 3,25 1,625 1095,258839 0,007124966 76543,21 545,3677 1640,63 24534,11 41,72 25,68 1,438 3131,11 0,0006032 0,01 0,009308 76,27 0,215264 68,64 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,008100143 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,002851637 0,0126

K12 3,25 0,7 2,55 1,275 606,7306277 0,007239884 88888,89 643,5453 1250,28 9391,015 109,54 85,91 1,24 984,25 0,0006283 0,01 0,006981 64,93 0,067667 19,48 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,00399343 ΣΤΥΛΟΣ 0,002058824 0,001790401 0,0078

K13 3,25 0 3,25 1,625 885,5825072 0,007124966 76543,21 545,3677 1430,95 24207,1 41,17 25,33 1,438 2014,30 0,0006032 0,01 0,009308 65,41 0,138483 58,87 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,009163267 ΣΤΥΛΟΣ 0,001658462 0,003225907 0,0140

K14 3,25 0,65 2,6 1,3 772,9066158 0,006172359 78787,88 486,3071 1259,21 21464,19 154,27 118,67 1,435 1093,61 0,0016493 0,01 0,006247 215,14 0,075186 53,78 1 Ψακυρι 0,130 0,13 0,008125123 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,002031556 0,0115

K15 3,25 0,7 2,55 1,275 766,5980326 0,006816079 84615,38 576,7451 1343,34 14648,15 77,24 60,58 1,34 2454,84 0,0006283 0,01 0,008055 78,49 0,168771 70,64 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004634307 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002599199 0,0091

K16 3,25 0,6 2,65 1,325 984,9852692 0,008675009 84615,38 734,0392 1719,02 16183,72 156,44 118,07 1,34 3060,59 0,0012566 0,01 0,008788 158,65 0,210416 142,79 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004158063 ΣΤΥΛΟΣ 0,001875472 0,002244089 0,0083

K17 3,25 0,6 2,65 1,325 528,9574143 0,004194592 94736,84 397,3824 926,34 3234,363 425,94 321,47 1 2094,88 0,0009425 0 0,004134 169,03 0,144023 152,13 1 Ψακυρι 0,720 0,72 0,002380074 ΣΤΥΛΟΣ 0,002667925 0,000832266 0,0059

K17A 3,25 0,6 2,65 1,325 538,985317 0,004568798 94736,84 432,8335 971,82 3410,068 299,39 225,95 1 1941,72 0,0006283 0 0,004134 109,19 0,133493 98,27 1 Ψακυρι 0,720 0,72 0,002391937 ΣΤΥΛΟΣ 0,002667925 0,000836414 0,0059

ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΕ ΟΟΥΣ ΡΑΑΜΟΦΩΣΕΩΝ - ΜΕΣΕΣ ΤΙΜΕΣ ΑΝΤΟΧΩΝ ΥΛΙΚΩΝ
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Συνδυαςμοί δράςεων με ςειςμό
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Σ.8.α Σ.8.β

0,016x0,3^ν ω ω' mαx(0,01;ω) mαx(0,01;ω') as=Ls/h as^
0,35 bο ho bi//b//y bi//h//x Σbi

2 α ρs ρd κum κum κumpl=κum-κy 0,0145*0,25^v fc^
0,2 as^

0,35
25^(α ρs fyw / fc) 1,275^(100ρd) κumpl κumpl κu διαφορά λόγοσ ποςοςτό

K1 0,0140243 0,245437 0,163625 0,245436926 0,163624617 1,667220757 1,28 1,09 0,15 0,95 0,12 0,92 1,72 0 0 1 0 1 0,02546 0,011689 0,0077 0,012458392 0,89 1,71 1,09 1 1 0,02051675 0,00909576 0,0131 -0,0014 0,8458 -18,23%

K2 0,0120711 0,439384 0,219692 0,439383588 0,219691794 1,5627226 4,25 1,66 0,50 0,25 0,47 0,22 0,54 0 0 1 0 1 0,0313 0,02478 0,0168 0,010482443 0,81 1,71 1,66 1 1 0,02413432 0,01910634 0,0271 -0,0023 0,8808 -13,53%

K3 0,0121852 0,439384 0,219692 0,439383588 0,219691794 1,5627226 4,25 1,66 0,50 0,25 0,47 0,22 0,54 0 0 1 0 1 0,0316 0,025014 0,0170 0,010596589 0,81 1,71 1,66 1 1 0,02439713 0,01931439 0,0273 -0,0023 0,8803 -13,60%

K4 0,0122445 0,439384 0,219692 0,439383588 0,219691794 1,5627226 4,25 1,66 0,50 0,25 0,47 0,22 0,54 0 0 1 0 1 0,03175 0,025136 0,0171 0,010655999 0,81 1,71 1,66 1 1 0,02453391 0,01942268 0,0275 -0,0023 0,88 -13,64%

K5 0,0119337 0,439384 0,219692 0,439383588 0,219691794 1,5627226 4,25 1,66 0,50 0,25 0,47 0,22 0,54 0 0 1 0 1 0,03095 0,024498 0,0166 0,010345222 0,81 1,71 1,66 1 1 0,02381839 0,01885622 0,0267 -0,0022 0,8815 -13,44%

K6 0,0141507 0,245437 0,163625 0,245436926 0,163624617 1,667220757 1,28 1,09 0,15 0,95 0,12 0,92 1,72 0 0 1 0 1 0,02569 0,011794 0,0078 0,012587786 0,89 1,71 1,09 1 1 0,02072984 0,00919023 0,0132 -0,0014 0,8501 -17,63%

K7 0,0142175 0,394187 0,156187 0,394186578 0,156187135 1,483033334 6,38 1,91 1,55 0,15 1,53 0,13 4,72 0 0 1 0 1 0,04032 0,018515 0,0071 0,012656181 0,76 1,71 1,91 1 1 0,03131838 0,01388448 0,0253 -0,0068 0,5111 -95,65%

K8 0,0136139 0,245437 0,163625 0,245436926 0,163624617 1,667220757 1,33 1,10 0,15 0,95 0,12 0,92 1,72 0 0 1 0 1 0,02505 0,011501 0,0074 0,012039521 0,89 1,71 1,10 1 1 0,02009569 0,00890909 0,0130 -0,0015 0,8321 -20,18%

K9 0,011563 0,245437 0,163625 0,245436926 0,163624617 1,667220757 1,33 1,10 0,15 0,95 0,12 0,92 1,72 0 0 1 0 1 0,02127 0,009768 0,0058 0,009976032 0,89 1,71 1,10 1 1 0,01665143 0,00738213 0,0114 -0,0016 0,7826 -27,79%

K10 0,0111511 0,320571 0,213714 0,320570679 0,213713786 1,667220757 5,20 1,78 0,65 0,20 0,62 0,17 0,83 0 0 1 0 1 0,03311 0,026209 0,0175 0,009567995 0,89 1,71 1,78 1 1 0,02577153 0,02040246 0,0291 -0,0029 0,8578 -16,58%

Φ.Α.T1 0,0115931 0,120214 0,080143 0,120214005 0,08014267 1,667220757 0,81 0,93 0,15 1,95 0,12 1,92 7,40 0 0 1 0 1 0,01797 0,008253 0,0049 0,010005977 0,89 1,71 0,93 1 1 0,01407394 0,00623945 0,0096 -0,0013 0,7846 -27,46%

Φ.Α.T2 0,0131641 0,17325 0,05775 0,173249595 0,057749865 1,426465786 6,50 1,93 1,65 0,15 1,62 0,12 5,28 0 0 1 0 1 0,03616 0,016601 0,0035 0,011582689 0,72 1,71 1,93 1 1 0,02739922 0,01214699 0,0252 -0,0086 0,2917 -242,76%

Φ.Α.T3 0,0120099 0,120214 0,080143 0,120214005 0,08014267 1,667220757 0,81 0,93 0,15 1,95 0,12 1,92 7,40 0 0 1 0 1 0,01862 0,00855 0,0052 0,01042133 0,89 1,71 0,93 1 1 0,01465816 0,00649845 0,0098 -0,0013 0,8049 -24,24%

K11 0,0123471 0,232711 0,232711 0,232710567 0,232710567 1,826474621 8,13 2,08 0,35 0,15 0,32 0,12 0,24 0 0 1 0 1 0,04695 0,037167 0,0246 0,010758864 1,00 1,71 2,08 1 1 0,03826045 0,03028952 0,0429 -0,0057 0,8107 -23,34%

K12 0,0147482 0,349066 0,174533 0,34906585 0,174532925 1,5627226 3,19 1,50 0,20 0,35 0,17 0,32 0,26 0 0 1 0 1 0,03458 0,027376 0,0195 0,013201659 0,81 1,71 1,50 1 1 0,02748353 0,0217578 0,0296 -0,0022 0,8978 -11,39%

K13 0,0135429 0,232711 0,232711 0,232710567 0,232710567 1,826474621 8,13 2,08 0,35 0,15 0,32 0,12 0,24 0 0 1 0 1 0,05149 0,040767 0,0267 0,011967208 1,00 1,71 2,08 1 1 0,04255754 0,03369138 0,0477 -0,0070 0,793 -26,10%

K14 0,0146153 0,394187 0,156187 0,394186578 0,156187135 1,483033334 6,50 1,93 1,55 0,15 1,53 0,13 4,72 0 0 1 0 1 0,04173 0,019162 0,0077 0,013064767 0,76 1,71 1,93 1 1 0,03254991 0,01443046 0,0259 -0,0067 0,534 -87,27%

K15 0,0130579 0,201384 0,201384 0,201384144 0,201384144 1,826474621 4,25 1,66 0,25 0,25 0,22 0,22 0,19 0 0 1 0 1 0,03958 0,03133 0,0222 0,01147514 1,00 1,71 1,66 1 1 0,03252667 0,02575028 0,0349 -0,0035 0,8622 -15,98%

K16 0,0124193 0,439384 0,219692 0,439383588 0,219691794 1,5627226 4,42 1,68 0,50 0,25 0,47 0,22 0,54 0 0 1 0 1 0,03264 0,025841 0,0176 0,010831411 0,81 1,71 1,68 1 1 0,02527578 0,02001 0,0283 -0,0024 0,8777 -13,93%

K17 0,0134528 0,147434 0,103342 0,147434392 0,103341864 1,68613008 1,66 1,19 0,25 0,75 0,22 0,72 1,13 0 0 1 0 1 0,02706 0,021426 0,0155 0,011875659 0,90 1,71 1,19 1 1 0,02175707 0,01722435 0,0231 -0,0017 0,9025 -10,80%

K17A 0,0136245 0,206684 0,103342 0,206683727 0,103341864 1,5627226 1,66 1,19 0,15 0,75 0,12 0,72 1,07 0 0 1 0 1 0,0254 0,020111 0,0142 0,012050279 0,81 1,71 1,19 1 1 0,0199493 0,00884419 0,0147 0,0054 1,6073 37,78%

1,25^(100ρd)25^(αρsfyw/fc)
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Ανηοσή ζε διάημηζη 

 

αμζλω τθν φπαρξθ ςυνδετιρων >0(κλίψθ) MPa 1os όροσ

N

k ςcp Asl Asl/b/d ρl VRd1 vd vd>-0,10 Vcd Vwd VRd d(mm) bw(mm) 1+sqrt(200/d) k ρl NEd(N) Αc(mm
2
) NEd/Ac ςcp CRd,cXkx(100xρlxfck)^1/3 vmin=0,035xk^

3/2
xfck^

1/2
k1*ςcp VRd,c VRd,c (KN)

K1 1 1592,3 0,00126 0,00654 0,00654 90,84 0,351
κάμψθ+κ

λιψθ
63,59 0 63,59 960 200 1,456435465 1,46 0,00654 318.451 200000 1,59226 0,91 0,303486026 0,174000264 0,3035 0,136 84381,3 84,38 24,65%

K2 1,34 3404,2 0,00126 0,00879 0,00879 120,67 0,751
κάμψθ+κ

λιψθ
108,60 0 108,60 260 550 1,877058019 1,88 0,00879 561.694 165000 3,4042 0,91 0,431499418 0,254583107 0,4315 0,136 81152,4 81,15 -33,82%

K3 1,34 3290,6 0,00126 0,00879 0,00879 118,23 0,726
κάμψθ+κ

λιψθ
106,41 0 106,41 260 550 1,877058019 1,88 0,00879 542.944 165000 3,29057 0,91 0,431499418 0,254583107 0,4315 0,136 81152,4 81,15 -31,12%

K4 1,34 3231,9 0,00126 0,00879 0,00879 116,97 0,713
κάμψθ+κ

λιψθ
105,27 0 105,27 260 550 1,877058019 1,88 0,00879 533.265 165000 3,23191 0,91 0,431499418 0,254583107 0,4315 0,136 81152,4 81,15 -29,72%

K5 1,34 3542,5 0,00126 0,00879 0,00879 123,63 0,781
κάμψθ+κ

λιψθ
111,27 0 111,27 260 550 1,877058019 1,88 0,00879 584.506 165000 3,54246 0,91 0,431499418 0,254583107 0,4315 0,136 81152,4 81,15 -37,11%

K6 1 1483,8 0,00126 0,00654 0,00654 87,71 0,327
κάμψθ+κ

λιψθ
61,40 0 61,40 960 200 1,456435465 1,46 0,00654 296.769 200000 1,48384 0,91 0,303486026 0,174000264 0,3035 0,136 84381,3 84,38 27,24%

K7 1,435 1427 0,00165 0,00625 0,00625 144,54 0,315
κάμψθ+κ

λιψθ
101,18 0 101,18 165 1600 2,100963765 2,00 0,00625 456.636 320000 1,42699 0,91 0,410339181 0,28 0,4103 0,136 144234 144,23 29,85%

K8 1 1951,1 0,00126 0,00654 0,00654 101,17 0,43
κάμψθ+κ

λιψθ
70,82 0 70,82 960 200 1,456435465 1,46 0,00654 390.218 200000 1,95109 0,91 0,303486026 0,174000264 0,3035 0,136 84381,3 84,38 16,07%

K9 1 3923,7 0,00126 0,00654 0,00654 157,98 0,866
κάμψθ+κ

λιψθ
110,59 0 110,59 960 200 1,456435465 1,46 0,00654 784.749 200000 3,92375 0,91 0,303486026 0,174000264 0,3035 0,136 84381,3 84,38 -31,06%

K10 1,39 4361,9 0,00126 0,00855 0,00855 146,67 0,962
κάμψθ+κ

λιψθ
132,01 0 132,01 210 700 1,975900073 1,98 0,00855 763.337 175000 4,36192 0,91 0,450063433 0,274954292 0,4501 0,136 86151,3 86,15 -53,23%

Φ.Α.T1 1 3892,3 0,00126 0,00321 0,00321 312,31 0,859
κάμψθ+κ

λιψθ
218,62 0 218,62 1960 200 1,319438282 1,32 0,00321 1.556.919 400000 3,8923 0,91 0,216724622 0,150036408 0,2167 0,136 138268 138,27 -58,11%

Φ.Α.T2 1,44 2357 0,00063 0,00231 0,00231 177,29 0,52
κάμψθ+κ

λιψθ
124,10 0 124,10 160 1700 2,118033989 2,00 0,00231 801.368 340000 2,35696 0,91 0,294517808 0,28 0,2945 0,136 117101 117,10 -5,98%

Φ.Α.T3 1 3465,6 0,00126 0,00321 0,00321 287,22 0,764
κάμψθ+κ

λιψθ
201,05 0 201,05 1960 200 1,319438282 1,32 0,00321 1.386.221 400000 3,46555 0,91 0,216724622 0,150036408 0,2167 0,136 138268 138,27 -45,41%

K11 1,438 3131,1 0,0006 0,00931 0,00931 53,91 0,691
κάμψθ+κ

λιψθ
48,52 0 48,52 162 400 2,111111111 2,00 0,00931 250.489 80000 3,13111 0,91 0,468669404 0,28 0,4687 0,136 39182,6 39,18 -23,84%

K12 1,24 984,25 0,00063 0,00698 0,00698 39,74 0,217
κάμψθ+κ

λιψθ
35,77 0 35,77 360 250 1,745355992 1,75 0,00698 98.425 100000 0,98425 0,91 0,371598868 0,228264865 0,3716 0,136 45683,9 45,68 21,70%

K13 1,438 2014,3 0,0006 0,00931 0,00931 43,06 0,444
κάμψθ+κ

λιψθ
38,75 0 38,75 162 400 2,111111111 2,00 0,00931 161.144 80000 2,0143 0,91 0,468669404 0,28 0,4687 0,136 39182,6 39,18 1,10%

K14 1,435 1093,6 0,00165 0,00625 0,00625 131,33 0,241
κάμψθ+κ

λιψθ
91,93 0 91,93 165 1600 2,100963765 2,00 0,00625 349.956 320000 1,09361 0,91 0,410339181 0,28 0,4103 0,136 144234 144,23 36,26%

K15 1,34 2454,8 0,00063 0,00806 0,00806 54,22 0,542
κάμψθ+κ

λιψθ
48,80 0 48,80 260 300 1,877058019 1,88 0,00806 220.936 90000 2,45484 0,91 0,419164049 0,254583107 0,4192 0,136 43302,8 43,30 -12,69%

K16 1,34 3060,6 0,00126 0,00879 0,00879 113,29 0,675
κάμψθ+κ

λιψθ
101,97 0 101,97 260 550 1,877058019 1,88 0,00879 504.998 165000 3,06059 0,91 0,431499418 0,254583107 0,4315 0,136 81152,4 81,15 -25,65%

K17 1 2094,9 0,00094 0,00413 0,00413 121,53 0,462
κάμψθ+κ

λιψθ
109,38 0 109,38 760 300 1,512989176 1,51 0,00413 502.770 240000 2,09488 0,91 0,270494947 0,184232722 0,2705 0,136 92680,8 92,68 -18,02%

K17A 1 1941,7 0,00063 0,00413 0,00413 77,53 0,428
κάμψθ+κ

λιψθ
54,27 0 54,27 760 200 1,512989176 1,51 0,00413 310.675 160000 1,94172 0,91 0,270494947 0,184232722 0,2705 0,136 61787,2 61,79 12,16%

Αντοχι ςε διάτμθςθ

καμπτόμε

να 1os όροσ

Ευρωκϊδικασ 2
Σφγκριςθ 

τζμνουςασ 

αντοχισ 

ΕC2+EKΩΣ

EKΩΣ 2000 Κεφ.11

ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ - ΣΕ ΟΟΥΣ ΔΥΝΑΜΕΩΝ
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τύλοι Ιςογεύου – Ενεργόσ δυςκαμψύα κατϊ Τ 

m
4

kNm
2

KY
eff IX ECIel

K1 61910,17 0,01667 422189 0,147

K2 8354,08 0,00124 31347,6 0,266

K3 8292,06 0,00124 31347,6 0,265

K4 8260,34 0,00124 31347,6 0,264

K5 8430,53 0,00124 31347,6 0,269

K6 61278,04 0,01667 422189 0,145

K7 5983,51 0,00107 27020,1 0,221

K8 65705,68 0,01667 422189 0,156

K9 75806,17 0,01667 422189 0,180

K10 6206,37 0,00091 23088,5 0,269

Φ.Α.T1 342562,19 0,13333 3377516 0,101

Φ.Α.T2 3904,01 0,00113 28708,9 0,136

Φ.Α.T3 327247,22 0,13333 3377516 0,097

K11 1792,19 0,00027 6755,03 0,265

K12 5935,89 0,00133 33775,2 0,176

K13 1587,36 0,00027 6755,03 0,235

K14 5835,12 0,00107 27020,1 0,216

K15 3596,30 0,00068 17098,7 0,210

K16 8347,38 0,00124 31347,6 0,266

K17 31992,53 0,0128 324242 0,099

K17A 22425,94 0,00853 216161 0,104

Keff/EI

Ενεργόσ 

δυςκαμψία  

KNm
2

Συντ.απο

μείωςθσ
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ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Y - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ X-X 

h//y b//x

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (//x) cm (//y) cm Ac (cm2) ΟΡΛΙΣΜΟΙ As (cm2) hυποςτ (m) bυποςτ(m) db
εφ (mm) εφελ. Αs,εφελ (m

2) db
κλιβ (mm) Αs,κλιβ (m

2) db
ενδ (mm)Αs,ενδιαμ (m

2) d (m) d' (m) a=Es/Ec ρ ρ' ρv δ'=d'/d Nsd (kN)

K18 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 277,91

K19 60 x 20 60 20 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,20 0,60 16 2Φ20+2Φ16 0,0010304 16 0,0010304 0 0,00000 0,162 0,038 7,90 0,0106 0,0106 0 0,2346 262,16

K20 20 x60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,60 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 16 0,00080 0,560 0,040 7,90 0,00561 0,0056 0,00718 0,0714 321,03

K21 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 374,94

Κ22 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 329,04

Κ23 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,60 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 16 0,00080 0,560 0,040 7,90 0,00561 0,0056 0,00718 0,0714 285,68

Κ24 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,60 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 16 0,00080 0,560 0,040 7,90 0,00561 0,0056 0,00718 0,0714 331,94

Κ25 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 298,76

Κ26 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 390,81

Κ27 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,60 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 16 0,00080 0,560 0,040 7,90 0,00561 0,0056 0,00718 0,0714 302,85

Κ28 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,60 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 16 0,00080 0,560 0,040 7,90 0,00561 0,0056 0,00718 0,0714 375,13

Κ29 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 16 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 339,85

Κ30 30 x 30 30 30 900 4Φ20 12,57 0,30 0,30 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00806 0,0081 0 0,1538 182,34

Κ31 50 x 30 50 30 1500 4Φ20 + 2Φ16 16,59 0,30 0,50 20 2Φ20+Φ16 0,0008294 20 0,0008294 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00638 0,0064 0 0,1538 263,35

Κ32 20 x 60 20 60 1200 4Φ20 + 4Φ16 20,61 0,60 0,20 20 2Φ20 0,0006283 20 0,0006283 16 0,00080 0,560 0,040 7,90 0,00561 0,0056 0,00718 0,0714 315,05

Κ33 30 x 40 30 40 1200 6Φ20 + 2Φ16 22,87 0,40 0,30 20 3Φ20 0,0009425 20 0,0009425 0 0,00040 0,360 0,040 7,90 0,00873 0,0087 0,00372 0,1111 365,86

Κ34 50 x 30 50 30 1500 4Φ20 + 2Φ16 16,59 0,30 0,50 20 2Φ20+Φ16 0,0008294 20 0,0008294 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00638 0,0064 0 0,1538 185,46

Κ35 30 x 30 30 30 900 4Φ20 12,57 0,30 0,30 20 2Φ20+Φ16 0,0006283 20 0,0006283 0 0,00000 0,260 0,040 7,90 0,00806 0,0081 0 0,1538 178,70

Κ36 20 x 100 20 100 2000 8Φ20 +8Φ10 31,42 1,00 0,20 20 4Φ20 0,0012566 20 0,0012566 10 0,00063 0,960 0,040 7,90 0,00654 0,0065 0,00327 0,0417 125,20

Δεδομζνα διατομισ Εφελκυόμενοσ Θλιβόμενοσ Ενδιάμεςοσ
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ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Y - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ X-X 

 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΜΠΤΛΟΣΗΣΑ ΔΙΑΡΡΟΗ 
 

 
 

 

 

 

 

 

(A.1) (Α.3) (Α.2) min (A.7α/Α.8α) (A.7β/Α.8β)

A Β ξy xy=ξy x d (1/r)y A Β ξy xy=ξyxd (1/r)y (1/r)y ξy (1/r)y (1/r)y

K18 0,0283 0,01884 0,36623 0,1318 0,00797 0,00873 0,01176 0,3676 0,13233 0,00781 0,00781 0,3676 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

K19 0,0286 0,02051 0,38629 0,0626 0,01829 0,00815 0,01309 0,3948 0,06395 0,01616 0,01616 0,3948 0,00909 0,016091 0,011223 0,017396

K20 0,0263 0,01774 0,36098 0,2021 0,00508 0,00453 0,00986 0,3604 0,2018 0,00512 0,00508 0,361 0,00303 0,005364 0,003247 0,005032

K21 0,0307 0,02131 0,38621 0,139 0,00823 0,00438 0,01176 0,3978 0,14321 0,00722 0,00722 0,3978 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

Κ22 0,0296 0,02014 0,377 0,1357 0,00811 0,00644 0,01176 0,3832 0,13794 0,00749 0,00749 0,3832 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

Κ23 0,0254 0,01687 0,35313 0,1978 0,00502 0,00606 0,00986 0,3496 0,19576 0,00528 0,00502 0,3531 0,00303 0,005364 0,003247 0,005032

Κ24 0,0266 0,01801 0,36335 0,2035 0,0051 0,00406 0,00986 0,3638 0,2037 0,00507 0,00507 0,3638 0,00303 0,005364 0,003247 0,005032

Κ25 0,0288 0,01937 0,37069 0,1334 0,00803 0,00779 0,01176 0,3738 0,13458 0,00768 0,00768 0,3738 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

Κ26 0,0311 0,02172 0,3893 0,1401 0,00827 0,00367 0,01176 0,403 0,14508 0,00712 0,00712 0,403 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

Κ27 0,0258 0,01729 0,35698 0,1999 0,00505 0,00532 0,00986 0,3548 0,19867 0,0052 0,00505 0,357 0,00303 0,005364 0,003247 0,005032

Κ28 0,0276 0,01907 0,37244 0,2086 0,00517 0,0022 0,00986 0,3776 0,21144 0,00489 0,00489 0,3776 0,00303 0,005364 0,003247 0,005032

Κ29 0,0298 0,02042 0,37921 0,1365 0,00814 0,00595 0,01176 0,3866 0,13916 0,00743 0,00743 0,3866 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

Κ30 0,0225 0,01572 0,35115 0,0913 0,01078 0,0048 0,00929 0,3471 0,09024 0,01145 0,01078 0,3511 0,00606 0,010727 0,006993 0,010839

Κ31 0,0183 0,01293 0,32978 0,0857 0,01043 0,00296 0,00736 0,3184 0,08278 0,01249 0,01043 0,3298 0,00606 0,010727 0,006993 0,010839

Κ32 0,0261 0,01759 0,35968 0,2014 0,00507 0,00479 0,00986 0,3585 0,20076 0,00515 0,00507 0,3597 0,00303 0,005364 0,003247 0,005032

Κ33 0,0305 0,02108 0,38442 0,1384 0,0082 0,00479 0,01176 0,3949 0,14215 0,00727 0,00727 0,3949 0,00455 0,008045 0,005051 0,007828

Κ34 0,0167 0,01128 0,31048 0,0807 0,01014 0,00586 0,00736 0,2978 0,07743 0,01335 0,01014 0,3105 0,00606 0,010727 0,006993 0,010839

Κ35 0,0224 0,01559 0,3499 0,091 0,01076 0,00503 0,00929 0,3455 0,08982 0,01151 0,01076 0,3499 0,00606 0,010727 0,006993 0,010839

Κ36 0,0182 0,01032 0,28495 0,2735 0,00265 0,01321 0,00852 0,2771 0,26601 0,00389 0,00265 0,2849 0,00182 0,002618 0,001894 0,002576

Θλιβόμενθ ηϊνθ 𝑓  

    
 

𝑓  

    𝑑
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(A.7β/Α.8β) κατα χ 1οσ παράγων 2οσ παράγων kNm/m4 kNm kN/m2
m2 kN 1οσ 2οσ 3οσ

Hοροφ hδοκοφ Θκακαρό Ls (m) Ecxξy
2x0,5x(0,5(1+δ')-ξy/3)(1-ξy)ρ+(ξy-δ')ρ'+ρv/6(1-δ')(1-δ')Εs/2 My/bd3 My k ςcp Asl ρl VRd1 ν Vcd av Συμπεριφορά z (m) av* z (1/r)yx(Ls+avxz)/3 0,0014x(1+1,5xh/Ls) (1/r)yxdbxfy/8/fc^

0,5

K18 3,25 0,65 2,6 1,3 741,0400744 0,008308629 88888,9 738,545 1479,58 11556,6 161,76 124,43 1,24 2315,91 0,0009425 0 0,00873 102,41 0,15922 92,17 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,00421779 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,001861808 0,0081

K19 3,25 0,7 2,55 1,275 958,6501059 0,008114544 76543,2 621,113 1579,76 25532 65,13 51,08 1,438 2184,70 0,0010304 0 0,0106 102,87 0,1502 92,58 0 Ρλάςτιμθ 0,124 0 0,006868821 ΣΤΥΛΟΣ 0,001729412 0,003081959 0,0117

K20 3,25 0,7 2,55 1,275 685,5694681 0,006320585 92857,1 586,911 1272,48 6465,28 227,08 178,10 1,04 2675,22 0,0006283 0 0,00561 96,85 0,18392 87,16 1 Ψακυρι 0,520 0,52 0,003040038 ΣΤΥΛΟΣ 0,002388235 0,001211099 0,0066

K21 3,25 0,65 2,6 1,3 847,7346234 0,008308629 88888,9 738,545 1586,28 11448,5 160,24 123,26 1,24 3124,51 0,0009425 0 0,00873 115,51 0,21481 103,96 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,003897297 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,001720336 0,0077

Κ22 3,25 0,65 2,6 1,3 795,588442 0,008308629 88888,9 738,545 1534,13 11495 160,89 123,76 1,24 2742,01 0,0009425 0 0,00873 109,32 0,18851 98,39 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,004046122 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,00178603 0,0079

Κ23 3,25 0,7 2,55 1,275 660,2025107 0,006320585 92857,1 586,911 1247,11 6259,48 219,85 172,43 1,04 2380,63 0,0006283 0 0,00561 91,90 0,16367 82,71 1 Ψακυρι 0,520 0,52 0,003003136 ΣΤΥΛΟΣ 0,002388235 0,001196397 0,0066

Κ24 3,25 0,7 2,55 1,275 694,5921672 0,006320585 92857,1 586,911 1281,50 6502,27 228,38 179,12 1,04 2766,13 0,0006283 0 0,00561 98,37 0,19017 88,54 1 Ψακυρι 0,520 0,52 0,003035908 ΣΤΥΛΟΣ 0,002388235 0,001209453 0,0066

Κ25 3,25 0,65 2,6 1,3 762,8350055 0,008308629 88888,9 738,545 1501,38 11530,2 161,39 124,14 1,24 2489,63 0,0009425 0 0,00873 105,23 0,17116 94,71 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,004147057 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,001830585 0,0080

Κ26 3,25 0,65 2,6 1,3 866,4717087 0,008308629 88888,9 738,545 1605,02 11434,3 160,04 123,11 1,24 3256,73 0,0009425 0 0,00873 117,66 0,2239 105,89 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,003847023 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,001698145 0,0076

Κ27 3,25 0,7 2,55 1,275 672,6122999 0,006320585 92857,1 586,911 1259,52 6359,63 223,37 175,19 1,04 2523,73 0,0006283 0 0,00561 94,30 0,17351 84,87 1 Ψακυρι 0,520 0,52 0,003021127 ΣΤΥΛΟΣ 0,002388235 0,001203565 0,0066

Κ28 3,25 0,7 2,55 1,275 740,0230819 0,006320585 92857,1 586,911 1326,93 6486,52 227,83 178,69 1,04 3126,11 0,0006283 0 0,00561 104,42 0,21492 93,98 1 Ψακυρι 0,520 0,52 0,002924863 ΣΤΥΛΟΣ 0,002388235 0,001165215 0,0065

Κ29 3,25 0,65 2,6 1,3 807,5916073 0,008308629 88888,9 738,545 1546,14 11483,3 160,73 123,64 1,24 2832,06 0,0009425 0 0,00873 110,78 0,1947 99,70 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,004010633 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,001770365 0,0078

Κ30 3,25 0,65 2,6 1,3 718,198176 0,006816079 84615,4 576,745 1294,94 13956,2 73,59 56,61 1,34 2025,98 0,0006283 0 0,00806 73,48 0,13929 66,13 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004670242 ΣΤΥΛΟΣ 0,001884615 0,002568981 0,0091

Κ31 3,25 0,7 2,55 1,275 643,2567898 0,005398334 84615,4 456,782 1100,04 11477,6 100,87 79,11 1,34 1755,63 0,0008294 0 0,00638 113,54 0,1207 102,18 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004434388 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002487072 0,0088

Κ32 3,25 0,7 2,55 1,275 681,3312716 0,006320585 92857,1 586,911 1268,24 6430,6 225,86 177,15 1,04 2625,43 0,0006283 0 0,00561 96,01 0,1805 86,41 1 Ψακυρι 0,520 0,52 0,003033838 ΣΤΥΛΟΣ 0,002388235 0,001208628 0,0066

Κ33 3,25 0,65 2,6 1,3 837,174884 0,008308629 88888,9 738,545 1575,72 11457,1 160,36 123,36 1,24 3048,83 0,0009425 0 0,00873 114,29 0,20961 102,86 1 Ψακυρι 0,320 0,32 0,003926345 ΣΤΥΛΟΣ 0,002046154 0,001733159 0,0077

Κ34 3,25 0,7 2,55 1,275 578,0357301 0,005398334 84615,4 456,782 1034,82 10495 92,23 72,34 1,34 1236,37 0,0008294 0 0,00638 103,41 0,085 31,02 1 Ψακυρι 0,220 0,22 0,00505403 ΣΤΥΛΟΣ 0,001894118 0,002417473 0,0094

Κ35 3,25 0,65 2,6 1,3 713,7504529 0,006816079 84615,4 576,745 1290,50 13881,6 73,19 56,30 1,34 1985,51 0,0006283 0 0,00806 73,00 0,1365 65,70 0 Ρλάςτιμθ 0,220 0 0,004661283 ΣΤΥΛΟΣ 0,001884615 0,002564053 0,0091

Κ36 3,25 0,65 2,6 1,3 437,9382008 0,006794967 95833,3 651,184 1089,12 2884,72 510,44 392,65 1 625,99 0,0012566 0 0,00654 105,83 0,04304 26,46 1 Ψακυρι 0,920 0,92 0,001960014 ΤΟΙΧΩΜΑ 0,0013 0,000631351 0,0039

γινόμενο
Συνδυαςμοί δράςεων με ςειςμό

ςτοιχείο κy
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ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ θy 
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Y - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ X-X 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ θu 

 
 

 

 

Σ.8.α Σ.8.β

0,016x0,3^ν ω ω' mαx(0,01;ω) mαx(0,01;ω') as=Ls/h as^
0,35 bο ho bi//b//y bi//h//x Σbi

2 α ρs κum κum κumpl=κum-κy 0,0145*0,25^v fc^
0,2 as^

0,35
25^(α ρs fyw / fc) 1,275^(100ρd) κumpl κumpl κu διαφορά λόγοσ ποςοςτό

K18 0,013209 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0336 0,02664 0,0185 0,0116281 0,90 1,7 1,51 1 1 0,026972 0,021353 0,0295 -0,0028 0,867 -15,36%

K19 0,013353 0,26503 0,26503 0,26503148 0,26503148 1,826474621 6,38 1,91 0,55 0,15 0,52 0,12 0,58 0 0 0,0466 0,03692 0,0252 0,01177443 1,00 1,7 1,91 1 1 0,038464 0,030451 0,0421 -0,0052 0,829 -20,63%

K20 0,012822 0,31977 0,14025 0,31976925 0,14024967 1,51732391 2,13 1,30 0,15 0,55 0,12 0,52 0,57 0 0 0,0253 0,02005 0,0134 0,01123664 0,78 1,7 1,30 1 1 0,019515 0,01545 0,0221 -0,0020 0,868 -15,19%

K21 0,012354 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0315 0,02491 0,0172 0,01076563 0,90 1,7 1,51 1 1 0,024972 0,019769 0,0274 -0,0025 0,872 -14,62%

Κ22 0,012751 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0325 0,02571 0,0178 0,01116534 0,90 1,7 1,51 1 1 0,025899 0,020503 0,0284 -0,0027 0,87 -14,97%

Κ23 0,013138 0,31977 0,14025 0,31976925 0,14024967 1,51732391 2,13 1,30 0,15 0,55 0,12 0,52 0,57 0 0 0,026 0,02055 0,0140 0,0115566 0,78 1,7 1,30 1 1 0,020071 0,01589 0,0225 -0,0019 0,878 -13,83%

Κ24 0,012726 0,31977 0,14025 0,31976925 0,14024967 1,51732391 2,13 1,30 0,15 0,55 0,12 0,52 0,57 0 0 0,0251 0,0199 0,0133 0,01113969 0,78 1,7 1,30 1 1 0,019347 0,015316 0,0219 -0,0020 0,866 -15,44%

Κ25 0,01302 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0332 0,02626 0,0182 0,01143716 0,90 1,7 1,51 1 1 0,026529 0,021002 0,0290 -0,0028 0,868 -15,20%

Κ26 0,012219 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0311 0,02464 0,0170 0,01063081 0,90 1,7 1,51 1 1 0,024659 0,019522 0,0271 -0,0025 0,873 -14,51%

Κ27 0,012984 0,31977 0,14025 0,31976925 0,14024967 1,51732391 2,13 1,30 0,15 0,55 0,12 0,52 0,57 0 0 0,0256 0,0203 0,0137 0,01140005 0,78 1,7 1,30 1 1 0,019799 0,015674 0,0223 -0,0020 0,874 -14,48%

Κ28 0,012352 0,31977 0,14025 0,31976925 0,14024967 1,51732391 2,13 1,30 0,15 0,55 0,12 0,52 0,57 0 0 0,0244 0,01932 0,0128 0,01076399 0,78 1,7 1,30 1 1 0,018695 0,0148 0,0213 -0,0020 0,867 -15,28%

Κ29 0,012656 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0322 0,02552 0,0177 0,01106992 0,90 1,7 1,51 1 1 0,025677 0,020328 0,0282 -0,0026 0,87 -14,88%

Κ30 0,01353 0,20138 0,20138 0,20138414 0,20138414 1,826474621 4,33 1,67 0,25 0,25 0,22 0,22 0,19 0 0 0,0413 0,03268 0,0236 0,0119539 1,00 1,7 1,67 1 1 0,034115 0,027008 0,0361 -0,0034 0,872 -14,63%

Κ31 0,013836 0,1595 0,1595 0,15949624 0,15949624 1,826474621 4,25 1,66 0,45 0,25 0,42 0,22 0,45 0 0 0,0419 0,0332 0,0244 0,0122659 1,00 1,7 1,66 1 1 0,034768 0,027525 0,0363 -0,0031 0,886 -12,89%

Κ32 0,012875 0,31977 0,14025 0,31976925 0,14024967 1,51732391 2,13 1,30 0,15 0,55 0,12 0,52 0,57 0 0 0,0254 0,02013 0,0135 0,01129008 0,78 1,7 1,30 1 1 0,019608 0,015523 0,0222 -0,0020 0,87 -14,96%

Κ33 0,012431 0,31125 0,21817 0,31125038 0,21816616 1,68613008 3,25 1,51 0,25 0,35 0,22 0,32 0,30 0 0 0,0317 0,02507 0,0174 0,01084357 0,90 1,7 1,51 1 1 0,025152 0,019912 0,0276 -0,0026 0,872 -14,69%

Κ34 0,014444 0,1595 0,1595 0,15949624 0,15949624 1,826474621 4,25 1,66 0,45 0,25 0,42 0,22 0,45 0 0 0,0438 0,03466 0,0253 0,01288821 1,00 1,7 1,66 1 1 0,036532 0,028921 0,0383 -0,0036 0,874 -14,36%

Κ35 0,013575 0,20138 0,20138 0,20138414 0,20138414 1,826474621 4,33 1,67 0,25 0,25 0,22 0,22 0,19 0 0 0,0414 0,03279 0,0237 0,01200009 1,00 1,7 1,67 1 1 0,034247 0,027112 0,0362 -0,0034 0,874 -14,48%

Κ36 0,015192 0,24544 0,16362 0,24543693 0,16362462 1,667220757 1,30 1,10 0,15 0,95 0,12 0,92 1,72 0 0 0,0278 0,01275 0,0089 0,01366021 0,89 1,7 1,10 1 1 0,022649 0,010041 0,0139 -0,0012 0,882 -13,37%

Αποκλίςεισ εφρεςθσ κumplδεδομζνα περίςφιγξθσ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ ΗΟΓΔΗΟΤ - ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Y - ΚΑΜΦΖ ΠΔΡΗ ΣΟΝ X-X 

Διατμητικό Αντοχό 

 

 

k ςcp Asl Asl/b/d ρl VRd1 vd vd>-0,10 Vcd Vwd VRd d(mm) bw(mm) 1+sqrt(200/d) k ρl NEd(N) Αc(mm2) NEd/Ac ςcp CRd,cXkx(100xρlxfck)^1/3 vmin=0,035xk^3/2xfck^1/2 k1*ςcp VRd,c VRd,c (KN)

K18 1,24 2315,9 0,00094 0,00873 0,00873 70,76 0,511
κάμψθ+κ

λιψθ
63,69 0 63,69 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 277.909 120000 2,31591 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -9,96%

K19 1,438 2184,7 0,00103 0,0106 0,0106 68,23 0,482
κάμψθ+κ

λιψθ
61,41 0 61,41 162 600 2,111111111 2,00 0,0106 262.164 120000 2,1847 0,91 0,489433533 0,28 0,4894 0,136 60792,1 60,79 -1,01%

K20 1,04 2675,2 0,00063 0,00561 0,00561 71,53 0,59
κάμψθ+κ

λιψθ
64,38 0 64,38 560 200 1,597614305 1,60 0,00561 321.026 120000 2,67522 0,91 0,316230531 0,199903753 0,3162 0,136 50649,8 50,65 -27,11%

K21 1,24 3124,5 0,00094 0,00873 0,00873 83,86 0,689
κάμψθ+κ

λιψθ
75,48 0 75,48 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 374.941 120000 3,12451 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -30,31%

Κ22 1,24 2742 0,00094 0,00873 0,00873 77,67 0,605
κάμψθ+κ

λιψθ
69,90 0 69,90 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 329.041 120000 2,74201 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -20,68%

Κ23 1,04 2380,6 0,00063 0,00561 0,00561 66,58 0,525
κάμψθ+κ

λιψθ
59,93 0 59,93 560 200 1,597614305 1,60 0,00561 285.675 120000 2,38063 0,91 0,316230531 0,199903753 0,3162 0,136 50649,8 50,65 -18,31%

Κ24 1,04 2766,1 0,00063 0,00561 0,00561 73,06 0,61
κάμψθ+κ

λιψθ
65,75 0 65,75 560 200 1,597614305 1,60 0,00561 331.936 120000 2,76613 0,91 0,316230531 0,199903753 0,3162 0,136 50649,8 50,65 -29,82%

Κ25 1,24 2489,6 0,00094 0,00873 0,00873 73,58 0,549
κάμψθ+κ

λιψθ
66,22 0 66,22 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 298.756 120000 2,48963 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -14,33%

Κ26 1,24 3256,7 0,00094 0,00873 0,00873 86,01 0,718
κάμψθ+κ

λιψθ
77,40 0 77,40 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 390.808 120000 3,25673 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -33,64%

Κ27 1,04 2523,7 0,00063 0,00561 0,00561 68,99 0,557
κάμψθ+κ

λιψθ
62,09 0 62,09 560 200 1,597614305 1,60 0,00561 302.848 120000 2,52373 0,91 0,316230531 0,199903753 0,3162 0,136 50649,8 50,65 -22,59%

Κ28 1,04 3126,1 0,00063 0,00561 0,00561 79,11 0,69
κάμψθ+κ

λιψθ
71,20 0 71,20 560 200 1,597614305 1,60 0,00561 375.133 120000 3,12611 0,91 0,316230531 0,199903753 0,3162 0,136 50649,8 50,65 -40,57%

Κ29 1,24 2832,1 0,00094 0,00873 0,00873 79,13 0,625
κάμψθ+κ

λιψθ
71,21 0 71,21 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 339.847 120000 2,83206 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -22,95%

Κ30 1,34 2026 0,00063 0,00806 0,00806 49,20 0,447
κάμψθ+κ

λιψθ
44,28 0 44,28 260 300 1,877058019 1,88 0,00806 182.338 90000 2,02598 0,91 0,419164049 0,254583107 0,4192 0,136 43302,8 43,30 -2,26%

Κ31 1,34 1755,6 0,00083 0,00638 0,00638 74,86 0,387
κάμψθ+κ

λιψθ
67,37 0 67,37 260 500 1,877058019 1,88 0,00638 263.345 150000 1,75563 0,91 0,387816028 0,254583107 0,3878 0,136 68096,1 68,10 1,06%

Κ32 1,04 2625,4 0,00063 0,00561 0,00561 70,70 0,579
κάμψθ+κ

λιψθ
63,63 0 63,63 560 200 1,597614305 1,60 0,00561 315.052 120000 2,62543 0,91 0,316230531 0,199903753 0,3162 0,136 50649,8 50,65 -25,62%

Κ33 1,24 3048,8 0,00094 0,00873 0,00873 82,64 0,673
κάμψθ+κ

λιψθ
74,37 0 74,37 360 300 1,745355992 1,75 0,00873 365.859 120000 3,04883 0,91 0,400292746 0,228264865 0,4003 0,136 57919,6 57,92 -28,41%

Κ34 1,34 1236,4 0,00083 0,00638 0,00638 64,73 0,273
κάμψθ+κ

λιψθ
58,26 0 58,26 260 500 1,877058019 1,88 0,00638 185.456 150000 1,23637 0,91 0,387816028 0,254583107 0,3878 0,136 68096,1 68,10 14,44%

Κ35 1,34 1985,5 0,00063 0,00806 0,00806 48,73 0,438
κάμψθ+κ

λιψθ
43,86 0 43,86 260 300 1,877058019 1,88 0,00806 178.696 90000 1,98551 0,91 0,419164049 0,254583107 0,4192 0,136 43302,8 43,30 -1,28%

Κ36 1 625,99 0,00126 0,00654 0,00654 63,01 0,138
κάμψθ+κ

λιψθ
44,11 0 44,11 960 200 1,456435465 1,46 0,00654 125.197 200000 0,62599 0,63 0,303486026 0,174000264 0,3035 0,0939 76297,7 76,30 42,19%
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ηύινη Ηζνγείνπ – Δλεξγόο δπζθακςία θαηά Τ 

 

 
 

m4 kNm2

KY
eff IX ECIel

K18 8626,18 0,0016 40530,2 0,213

K19 2369,85 0,0004 10132,5 0,234

K20 14535,94 0,0036 91192,9 0,159

K21 9060,60 0,0016 40530,2 0,224

Κ22 8849,65 0,0016 40530,2 0,218

Κ23 14183,47 0,0036 91192,9 0,156

Κ24 14631,85 0,0036 91192,9 0,160

Κ25 8715,81 0,0016 40530,2 0,215

Κ26 9135,75 0,0016 40530,2 0,225

Κ27 14355,60 0,0036 91192,9 0,157

Κ28 14946,27 0,0036 91192,9 0,164

Κ29 8898,44 0,0016 40530,2 0,220

Κ30 3495,05 0,00068 17098,7 0,204

Κ31 4862,74 0,00113 28497,8 0,171

Κ32 14476,88 0,0036 91192,9 0,159

Κ33 9018,09 0,0016 40530,2 0,223

Κ34 4185,28 0,00113 28497,8 0,147

Κ35 3481,67 0,00068 17098,7 0,204

Κ36 56841,82 0,01667 422189 0,135

Keff/EI
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υνοπτικό παρουςύαςη αποτελεςμϊτων π.α. τύλων 

τύλοι ιςογεύου - Κϊμψη περύ Τ-Τ 

 

 
 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KX
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 0,20 1,00 318,45 94,42 0,0106 0,0186 0,00794499 3770,41 16887,6 0,223

2 K2 55 x 30 0,55 0,30 561,69 329,04 0,0064 0,02 0,01365354 21885,10 105363 0,208

3 K3 55 x 30 0,55 0,30 542,94 329,56 0,0064 0,0202 0,01380133 21777,44 105363 0,207

4 K4 55 x 30 0,55 0,30 533,26 329,83 0,0065 0,0203 0,01387817 21722,34 105363 0,206

5 K5 55 x 30 0,55 0,30 584,51 328,44 0,0063 0,0198 0,01347562 22017,68 105363 0,209

6 K6 20 x 100 0,20 1,00 296,77 92,94 0,0106 0,0188 0,00816112 3728,12 16887,6 0,221

7 K7 160 x 20 1,60 0,20 456,64 1724,11 0,0033 0,0113 0,00798616 283792,19 1729288 0,164

8 K8 20 x 100 0,20 1,00 390,22 96,66 0,0125 0,0196 0,007187 4203,20 16887,6 0,249

9 K9 20 x 100 0,20 1,00 784,75 100,70 0,0092 0,0157 0,00656073 5030,06 16887,6 0,298

10 K10 70 x 25 0,70 0,25 763,34 398,58 0,0058 0,0169 0,01109145 31574,36 181014 0,174

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 0,20 2,00 1556,92 156,67 0,0116 0,0147 0,00316669 5990,39 33775,2 0,177

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 1,70 0,20 801,37 1248,57 0,0034 0,0109 0,00747046 199104,72 2074217 0,096

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 0,20 2,00 1386,22 151,39 0,0139 0,0164 0,00249318 5906,59 33775,2 0,175

14 K11 40 x 20 0,40 0,20 250,49 92,53 0,0075 0,0229 0,01544906 5264,54 27020,1 0,195

15 K12 25 x 40 0,25 0,40 98,42 72,24 0,0114 0,0377 0,0263487 2700,65 13193,4 0,205

16 K13 40 x 20 0,40 0,20 161,14 85,35 0,0077 0,0255 0,01777757 4894,30 27020,1 0,181

17 K14 160 x 20 1,60 0,20 349,96 1660,32 0,0031 0,0108 0,00770002 237069,00 1729288 0,137

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 220,94 77,24 0,0091 0,0313 0,02220275 3596,30 17098,7 0,210

19 K16 55 x 30 0,55 0,30 505,00 330,65 0,0066 0,0209 0,01433289 22233,54 105363 0,211

20 K17 30 x 80 0,30 0,80 502,77 145,68 0,0085 0,0288 0,0203637 7611,79 45596,5 0,167

21 K17A 20 x 80 0,20 0,80 310,68 73,83 0,0112 0,0382 0,02693605 2898,65 13510,1 0,215

22 K18 30 x 40 0,30 0,40 277,91 109,57 0,0084 0,0281 0,01972304 5663,71 22798,2 0,248

23 K19 60 x 20 0,60 0,20 262,16 215,72 0,0063 0,0212 0,01481727 15008,14 91192,9 0,165

24 K20 20 x60 0,20 0,60 321,03 65,33 0,0113 0,0357 0,02438508 2502,84 10132,5 0,247

25 K21 30 x 40 0,30 0,40 374,94 109,33 0,0079 0,0263 0,01839726 6004,89 22798,2 0,263

26 Κ22 30 x 40 0,30 0,40 329,04 109,40 0,0091 0,0293 0,02023215 6509,02 22798,2 0,286

27 Κ23 20 x 60 0,20 0,60 285,68 65,20 0,0133 0,0395 0,02629031 2663,71 10132,5 0,263

28 Κ24 20 x 60 0,20 0,60 331,94 65,38 0,0128 0,0383 0,02550064 2765,34 10132,5 0,273

29 Κ25 30 x 40 0,30 0,40 298,76 109,49 0,0093 0,03 0,02066891 6386,26 22798,2 0,280

30 Κ26 30 x 40 0,30 0,40 390,81 109,32 0,0087 0,0281 0,01936854 6771,91 22798,2 0,297

31 Κ27 20 x 60 0,20 0,60 302,85 65,26 0,0131 0,0391 0,02599442 2700,77 10132,5 0,267

32 Κ28 20 x 60 0,20 0,60 375,13 65,59 0,0124 0,0372 0,02478383 2865,41 10132,5 0,283

33 Κ29 30 x 40 0,30 0,40 339,85 109,38 0,009 0,0291 0,02007847 6553,80 22798,2 0,287

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 182,34 73,59 0,0091 0,0327 0,02356007 3495,05 17098,7 0,204

35 Κ31 50 x 30 0,50 0,30 263,35 165,00 0,0066 0,025 0,0184022 10824,91 79160,5 0,137

36 Κ32 20 x 60 0,20 0,60 315,05 65,31 0,013 0,0388 0,02578614 2727,59 10132,5 0,269

37 Κ33 30 x 40 0,30 0,40 365,86 109,34 0,0089 0,0286 0,01971309 6663,72 22798,2 0,292

38 Κ34 50 x 30 0,50 0,30 185,46 150,76 0,0065 0,0261 0,01962212 10076,25 79160,5 0,127

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 178,70 73,19 0,0091 0,0328 0,02368362 3481,67 17098,7 0,204

40 Κ36 20 x 100 0,20 1,00 125,20 81,05 0,011 0,0203 0,00922983 3180,33 16887,6 0,188

8Φ20 + 4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

16Φ20 + 10Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Υ-Υ (3)

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

My - κy - κum - K
X

eff

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

8Φ20 + 8Φ10

ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

α/α

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16
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-Αιίθε Φαζνχια- 

ηύινη ηζνγείνπ - Κάκςε πεξί Τ-Τ (ζπλέρεηα) 

 

 
 

 

 

 

 

 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KX
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 0,20 1,00 318,45 94,42 0,0106 0,0186 0,00794499 3770,41 16887,6 0,223

2 K2 55 x 30 0,55 0,30 561,69 329,04 0,0064 0,02 0,01365354 21885,10 105363 0,208

3 K3 55 x 30 0,55 0,30 542,94 329,56 0,0064 0,0202 0,01380133 21777,44 105363 0,207

4 K4 55 x 30 0,55 0,30 533,26 329,83 0,0065 0,0203 0,01387817 21722,34 105363 0,206

5 K5 55 x 30 0,55 0,30 584,51 328,44 0,0063 0,0198 0,01347562 22017,68 105363 0,209

6 K6 20 x 100 0,20 1,00 296,77 92,94 0,0106 0,0188 0,00816112 3728,12 16887,6 0,221

7 K7 160 x 20 1,60 0,20 456,64 1724,11 0,0033 0,0113 0,00798616 283792,19 1729288 0,164

8 K8 20 x 100 0,20 1,00 390,22 96,66 0,0125 0,0196 0,007187 4203,20 16887,6 0,249

9 K9 20 x 100 0,20 1,00 784,75 100,70 0,0092 0,0157 0,00656073 5030,06 16887,6 0,298

10 K10 70 x 25 0,70 0,25 763,34 398,58 0,0058 0,0169 0,01109145 31574,36 181014 0,174

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 0,20 2,00 1556,92 156,67 0,0116 0,0147 0,00316669 5990,39 33775,2 0,177

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 1,70 0,20 801,37 1248,57 0,0034 0,0109 0,00747046 199104,72 2074217 0,096

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 0,20 2,00 1386,22 151,39 0,0139 0,0164 0,00249318 5906,59 33775,2 0,175

14 K11 40 x 20 0,40 0,20 250,49 92,53 0,0075 0,0229 0,01544906 5264,54 27020,1 0,195

15 K12 25 x 40 0,25 0,40 98,42 72,24 0,0114 0,0377 0,0263487 2700,65 13193,4 0,205

16 K13 40 x 20 0,40 0,20 161,14 85,35 0,0077 0,0255 0,01777757 4894,30 27020,1 0,181

17 K14 160 x 20 1,60 0,20 349,96 1660,32 0,0031 0,0108 0,00770002 237069,00 1729288 0,137

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 220,94 77,24 0,0091 0,0313 0,02220275 3596,30 17098,7 0,210

19 K16 55 x 30 0,55 0,30 505,00 330,65 0,0066 0,0209 0,01433289 22233,54 105363 0,211

20 K17 30 x 80 0,30 0,80 502,77 145,68 0,0085 0,0288 0,0203637 7611,79 45596,5 0,167

21 K17A 20 x 80 0,20 0,80 310,68 73,83 0,0112 0,0382 0,02693605 2898,65 13510,1 0,215

22 K18 30 x 40 0,30 0,40 277,91 109,57 0,0084 0,0281 0,01972304 5663,71 22798,2 0,248

23 K19 60 x 20 0,60 0,20 262,16 215,72 0,0063 0,0212 0,01481727 15008,14 91192,9 0,165

24 K20 20 x60 0,20 0,60 321,03 65,33 0,0113 0,0357 0,02438508 2502,84 10132,5 0,247

25 K21 30 x 40 0,30 0,40 374,94 109,33 0,0079 0,0263 0,01839726 6004,89 22798,2 0,263

26 Κ22 30 x 40 0,30 0,40 329,04 109,40 0,0091 0,0293 0,02023215 6509,02 22798,2 0,286

27 Κ23 20 x 60 0,20 0,60 285,68 65,20 0,0133 0,0395 0,02629031 2663,71 10132,5 0,263

28 Κ24 20 x 60 0,20 0,60 331,94 65,38 0,0128 0,0383 0,02550064 2765,34 10132,5 0,273

29 Κ25 30 x 40 0,30 0,40 298,76 109,49 0,0093 0,03 0,02066891 6386,26 22798,2 0,280

30 Κ26 30 x 40 0,30 0,40 390,81 109,32 0,0087 0,0281 0,01936854 6771,91 22798,2 0,297

31 Κ27 20 x 60 0,20 0,60 302,85 65,26 0,0131 0,0391 0,02599442 2700,77 10132,5 0,267

32 Κ28 20 x 60 0,20 0,60 375,13 65,59 0,0124 0,0372 0,02478383 2865,41 10132,5 0,283

33 Κ29 30 x 40 0,30 0,40 339,85 109,38 0,009 0,0291 0,02007847 6553,80 22798,2 0,287

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 182,34 73,59 0,0091 0,0327 0,02356007 3495,05 17098,7 0,204

35 Κ31 50 x 30 0,50 0,30 263,35 165,00 0,0066 0,025 0,0184022 10824,91 79160,5 0,137

36 Κ32 20 x 60 0,20 0,60 315,05 65,31 0,013 0,0388 0,02578614 2727,59 10132,5 0,269

37 Κ33 30 x 40 0,30 0,40 365,86 109,34 0,0089 0,0286 0,01971309 6663,72 22798,2 0,292

38 Κ34 50 x 30 0,50 0,30 185,46 150,76 0,0065 0,0261 0,01962212 10076,25 79160,5 0,127

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 178,70 73,19 0,0091 0,0328 0,02368362 3481,67 17098,7 0,204

40 Κ36 20 x 100 0,20 1,00 125,20 81,05 0,011 0,0203 0,00922983 3180,33 16887,6 0,188

8Φ20 + 4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

16Φ20 + 10Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Υ-Υ (3)

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

My - κy - κum - K
X

eff

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

8Φ20 + 8Φ10

ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

α/α

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16
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-Αιίθε Φαζνχια- 

τύλοι Ιςογεύου – Κϊμψη περύ Φ-Φ 

 

 
 

 

 

 

 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KΥ
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 1,00 0,20 318,45 582,02 0,004 0,0117 0,00769344 61910,17 422189 0,147

2 K2 55 x 30 0,30 0,55 561,69 156,29 0,008 0,0248 0,01682929 8354,08 31347,6 0,266

3 K3 55 x 30 0,30 0,55 542,94 156,33 0,008 0,025 0,01700173 8292,06 31347,6 0,265

4 K4 55 x 30 0,30 0,55 533,26 156,36 0,008 0,0251 0,0170914 8260,34 31347,6 0,264

5 K5 55 x 30 0,30 0,55 584,51 156,25 0,0079 0,0245 0,01662169 8430,53 31347,6 0,269

6 K6 20 x 100 1,00 0,20 296,77 574,10 0,004 0,0118 0,00781252 61278,04 422189 0,145

7 K7 160 x 20 0,20 1,60 456,64 160,75 0,0114 0,0185 0,00709647 5983,51 27020,1 0,221

8 K8 20 x 100 1,00 0,20 390,22 608,05 0,0041 0,0115 0,00741336 65705,68 422189 0,156

9 K9 20 x 100 1,00 0,20 784,75 685,03 0,004 0,0098 0,00577693 75806,17 422189 0,180

10 K10 70 x 25 0,25 0,70 763,34 124,73 0,0087 0,0262 0,01750026 6206,37 23088,5 0,269

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 2,00 0,20 1556,92 2123,42 0,0034 0,0083 0,00489521 342562,19 3377516 0,101

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 0,20 1,70 801,37 117,64 0,0131 0,0166 0,00354382 3904,01 28708,9 0,136

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 2,00 0,20 1386,22 2005,13 0,0033 0,0085 0,0052306 327247,22 3377516 0,097

14 K11 40 x 20 0,20 0,40 250,49 41,72 0,0126 0,0372 0,02455675 1792,19 6755,03 0,265

15 K12 25 x 40 0,40 0,25 98,42 109,54 0,0078 0,0274 0,01953336 5935,89 33775,2 0,176

16 K13 40 x 20 0,20 0,40 161,14 41,17 0,014 0,0408 0,02671894 1587,36 6755,03 0,235

17 K14 160 x 20 0,20 1,60 349,96 154,27 0,0115 0,0192 0,00770563 5835,12 27020,1 0,216

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 220,94 77,24 0,0091 0,0313 0,02220275 3596,30 17098,7 0,210

19 K16 55 x 30 0,30 0,55 505,00 156,44 0,0083 0,0258 0,01756314 8347,38 31347,6 0,266

20 K17 30 x 80 0,80 0,30 502,77 425,94 0,0059 0,0214 0,01554573 31992,53 324242 0,099

21 K17A 20 x 80 0,80 0,20 310,68 299,39 0,0059 0,0201 0,0142149 22425,94 216161 0,104

22 K18 30 x 40 0,40 0,30 277,91 161,76 0,0081 0,0266 0,01850973 8626,18 40530,2 0,213

23 K19 60 x 20 0,20 0,60 262,16 65,13 0,0117 0,0369 0,0252438 2369,85 10132,5 0,234

24 K20 20 x60 0,60 0,20 321,03 227,08 0,0066 0,0201 0,01341217 14535,94 91192,9 0,159

25 K21 30 x 40 0,40 0,30 374,94 160,24 0,0077 0,0249 0,01724732 9060,60 40530,2 0,224

26 Κ22 30 x 40 0,40 0,30 329,04 160,89 0,0079 0,0257 0,01783412 8849,65 40530,2 0,218

27 Κ23 20 x 60 0,60 0,20 285,68 219,85 0,0066 0,0205 0,01395873 14183,47 91192,9 0,156

28 Κ24 20 x 60 0,60 0,20 331,94 228,38 0,0066 0,0199 0,01326762 14631,85 91192,9 0,160

29 Κ25 30 x 40 0,40 0,30 298,76 161,39 0,008 0,0263 0,01823141 8715,81 40530,2 0,215

30 Κ26 30 x 40 0,40 0,30 390,81 160,04 0,0076 0,0246 0,01704863 9135,75 40530,2 0,225

31 Κ27 20 x 60 0,60 0,20 302,85 223,37 0,0066 0,0203 0,01369162 14355,60 91192,9 0,157

32 Κ28 20 x 60 0,60 0,20 375,13 227,83 0,0065 0,0193 0,01283867 14946,27 91192,9 0,164

33 Κ29 30 x 40 0,40 0,30 339,85 160,73 0,0078 0,0255 0,01769434 8898,44 40530,2 0,220

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 182,34 73,59 0,0091 0,0327 0,02356007 3495,05 17098,7 0,204

35 Κ31 50 x 30 0,30 0,50 263,35 100,87 0,0088 0,0332 0,02438157 4862,74 28497,8 0,171

36 Κ32 20 x 60 0,60 0,20 315,05 225,86 0,0066 0,0201 0,01350364 14476,88 91192,9 0,159

37 Κ33 30 x 40 0,40 0,30 365,86 160,36 0,0077 0,0251 0,017362 9018,09 40530,2 0,223

38 Κ34 50 x 30 0,30 0,50 185,46 92,23 0,0094 0,0347 0,02528947 4185,28 28497,8 0,147

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 178,70 73,19 0,0091 0,0328 0,02368362 3481,67 17098,7 0,204

40 Κ36 20 x 100 1,00 0,20 125,20 510,44 0,0039 0,0127 0,00885718 56841,82 422189 0,135

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

16Φ20 + 10Φ10

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Χ-Χ (2)

My - κy - κum - K
Υ

eff

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Τποςτυλώματα Α’ ορόφου – ειςμόσ κατϊ Φ – Κϊμψη περύ Τ-Τ 

 

 
 

 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KX
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 0,20 1,00 168,61 84,08 0,0107 0,0195 0,00876043 3196,15 16887,6 0,189

2 K2 55 x 30 0,55 0,30 302,61 327,85 0,0068 0,0225 0,01571864 19718,22 105363 0,187

3 K3 55 x 30 0,55 0,30 296,32 326,66 0,0068 0,0226 0,01579653 19666,07 105363 0,187

4 K4 55 x 30 0,55 0,30 293,71 326,17 0,0068 0,0226 0,01582885 19644,44 105363 0,186

5 K5 55 x 30 0,55 0,30 316,41 330,46 0,0068 0,0224 0,01554869 19832,09 105363 0,188

6 K6 20 x 100 0,20 1,00 155,87 83,19 0,0107 0,0196 0,00889484 3171,66 16887,6 0,188

7 K7 160 x 20 1,60 0,20 245,74 1597,35 0,0032 0,0116 0,00847171 255689,78 1729288 0,148

8 K8 20 x 100 0,20 1,00 206,22 86,69 0,0108 0,0192 0,00836748 3267,57 16887,6 0,193

9 K9 20 x 100 0,20 1,00 427,61 96,96 0,01 0,0175 0,00749218 3948,11 16887,6 0,234

10 K10 70 x 25 0,70 0,25 409,60 385,65 0,0062 0,0192 0,01293476 25294,30 181014 0,140

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 0,20 2,00 921,24 128,25 0,0125 0,0163 0,0038567 4197,63 33775,2 0,124

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 1,70 0,20 441,35 1017,16 0,0032 0,0116 0,00837802 160385,16 2074217 0,077

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 0,20 2,00 838,51 122,28 0,014 0,0179 0,00389094 4425,11 33775,2 0,131

14 K11 40 x 20 0,40 0,20 152,12 84,09 0,0075 0,025 0,01755142 4596,30 27020,1 0,170

15 K12 25 x 40 0,25 0,40 69,22 69,61 0,011 0,0381 0,02706777 2575,75 13193,4 0,195

16 K13 40 x 20 0,40 0,20 76,16 73,33 0,0072 0,0271 0,01984156 4144,04 27020,1 0,153

17 K14 160 x 20 1,60 0,20 174,10 1553,68 0,003 0,011 0,00799742 212030,60 1729288 0,123

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 114,08 66,14 0,0094 0,0341 0,02469617 2876,51 17098,7 0,168

19 K16 55 x 30 0,55 0,30 258,66 319,53 0,0067 0,023 0,01626744 19351,37 105363 0,184

20 K17 30 x 80 0,30 0,80 247,06 117,79 0,0085 0,0306 0,02211136 5651,95 45596,5 0,124

21 K17A 20 x 80 0,20 0,80 126,20 60,33 0,0108 0,0409 0,03002139 2270,60 13510,1 0,168

22 K18 30 x 40 0,30 0,40 136,26 100,82 0,009 0,0304 0,0213376 4566,43 22798,2 0,200

23 K19 60 x 20 0,60 0,20 107,74 183,29 0,006 0,0229 0,01686473 12387,58 91192,9 0,136

24 K20 20 x60 0,20 0,60 143,95 63,73 0,0128 0,0392 0,02642212 1991,82 10132,5 0,197

25 K21 30 x 40 0,30 0,40 185,58 105,97 0,0091 0,0291 0,02005778 4673,78 22798,2 0,205

26 Κ22 30 x 40 0,30 0,40 175,87 104,96 0,0093 0,0319 0,02259668 5741,94 22798,2 0,252

27 Κ23 20 x 60 0,20 0,60 135,88 63,15 0,0146 0,0429 0,02831482 2202,60 10132,5 0,217

28 Κ24 20 x 60 0,20 0,60 168,69 64,98 0,0146 0,0419 0,0272993 2257,83 10132,5 0,223

29 Κ25 30 x 40 0,30 0,40 153,00 102,58 0,01 0,0324 0,02237518 5203,54 22798,2 0,228

30 Κ26 30 x 40 0,30 0,40 207,65 108,26 0,0094 0,0312 0,02181802 5867,14 22798,2 0,257

31 Κ27 20 x 60 0,20 0,60 143,12 63,67 0,0146 0,0427 0,02806368 2214,85 10132,5 0,219

32 Κ28 20 x 60 0,20 0,60 190,38 65,00 0,0137 0,0413 0,02762223 2414,32 10132,5 0,238

33 Κ29 30 x 40 0,30 0,40 173,37 104,70 0,0101 0,0319 0,02186051 5278,27 22798,2 0,232

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 89,77 63,45 0,0092 0,0346 0,02539601 2755,92 17098,7 0,161

35 Κ31 50 x 30 0,50 0,30 122,29 139,01 0,0063 0,0263 0,02001891 8874,13 79160,5 0,112

36 Κ32 20 x 60 0,20 0,60 155,74 64,57 0,0147 0,0423 0,02762842 2236,06 10132,5 0,221

37 Κ33 30 x 40 0,30 0,40 188,31 106,25 0,0093 0,0316 0,0222898 5791,29 22798,2 0,254

38 Κ34 50 x 30 0,50 0,30 80,66 131,16 0,0062 0,0269 0,02069724 8464,40 79160,5 0,107

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 86,73 63,11 0,0092 0,0347 0,0255061 2745,16 17098,7 0,161

40 Κ36 20 x 100 0,20 1,00 55,34 76,14 0,0103 0,0203 0,00996696 2949,82 16887,6 0,175

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

α/α

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ A' ΟΟΦΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Υ-Υ (3)

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

My - κy - κum - K
X

eff

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

8Φ20 + 8Φ10

ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

16Φ20 + 10Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 353 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Τπνζηπιώκαηα Α’ Οξόθνπ (ζπλέρεηα) 

 

 
 

 

 

 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KX
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 0,20 1,00 168,61 84,08 0,0107 0,0195 0,00876043 3196,15 16887,6 0,189

2 K2 55 x 30 0,55 0,30 302,61 327,85 0,0068 0,0225 0,01571864 19718,22 105363 0,187

3 K3 55 x 30 0,55 0,30 296,32 326,66 0,0068 0,0226 0,01579653 19666,07 105363 0,187

4 K4 55 x 30 0,55 0,30 293,71 326,17 0,0068 0,0226 0,01582885 19644,44 105363 0,186

5 K5 55 x 30 0,55 0,30 316,41 330,46 0,0068 0,0224 0,01554869 19832,09 105363 0,188

6 K6 20 x 100 0,20 1,00 155,87 83,19 0,0107 0,0196 0,00889484 3171,66 16887,6 0,188

7 K7 160 x 20 1,60 0,20 245,74 1597,35 0,0032 0,0116 0,00847171 255689,78 1729288 0,148

8 K8 20 x 100 0,20 1,00 206,22 86,69 0,0108 0,0192 0,00836748 3267,57 16887,6 0,193

9 K9 20 x 100 0,20 1,00 427,61 96,96 0,01 0,0175 0,00749218 3948,11 16887,6 0,234

10 K10 70 x 25 0,70 0,25 409,60 385,65 0,0062 0,0192 0,01293476 25294,30 181014 0,140

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 0,20 2,00 921,24 128,25 0,0125 0,0163 0,0038567 4197,63 33775,2 0,124

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 1,70 0,20 441,35 1017,16 0,0032 0,0116 0,00837802 160385,16 2074217 0,077

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 0,20 2,00 838,51 122,28 0,014 0,0179 0,00389094 4425,11 33775,2 0,131

14 K11 40 x 20 0,40 0,20 152,12 84,09 0,0075 0,025 0,01755142 4596,30 27020,1 0,170

15 K12 25 x 40 0,25 0,40 69,22 69,61 0,011 0,0381 0,02706777 2575,75 13193,4 0,195

16 K13 40 x 20 0,40 0,20 76,16 73,33 0,0072 0,0271 0,01984156 4144,04 27020,1 0,153

17 K14 160 x 20 1,60 0,20 174,10 1553,68 0,003 0,011 0,00799742 212030,60 1729288 0,123

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 114,08 66,14 0,0094 0,0341 0,02469617 2876,51 17098,7 0,168

19 K16 55 x 30 0,55 0,30 258,66 319,53 0,0067 0,023 0,01626744 19351,37 105363 0,184

20 K17 30 x 80 0,30 0,80 247,06 117,79 0,0085 0,0306 0,02211136 5651,95 45596,5 0,124

21 K17A 20 x 80 0,20 0,80 126,20 60,33 0,0108 0,0409 0,03002139 2270,60 13510,1 0,168

22 K18 30 x 40 0,30 0,40 136,26 100,82 0,009 0,0304 0,0213376 4566,43 22798,2 0,200

23 K19 60 x 20 0,60 0,20 107,74 183,29 0,006 0,0229 0,01686473 12387,58 91192,9 0,136

24 K20 20 x60 0,20 0,60 143,95 63,73 0,0128 0,0392 0,02642212 1991,82 10132,5 0,197

25 K21 30 x 40 0,30 0,40 185,58 105,97 0,0091 0,0291 0,02005778 4673,78 22798,2 0,205

26 Κ22 30 x 40 0,30 0,40 175,87 104,96 0,0093 0,0319 0,02259668 5741,94 22798,2 0,252

27 Κ23 20 x 60 0,20 0,60 135,88 63,15 0,0146 0,0429 0,02831482 2202,60 10132,5 0,217

28 Κ24 20 x 60 0,20 0,60 168,69 64,98 0,0146 0,0419 0,0272993 2257,83 10132,5 0,223

29 Κ25 30 x 40 0,30 0,40 153,00 102,58 0,01 0,0324 0,02237518 5203,54 22798,2 0,228

30 Κ26 30 x 40 0,30 0,40 207,65 108,26 0,0094 0,0312 0,02181802 5867,14 22798,2 0,257

31 Κ27 20 x 60 0,20 0,60 143,12 63,67 0,0146 0,0427 0,02806368 2214,85 10132,5 0,219

32 Κ28 20 x 60 0,20 0,60 190,38 65,00 0,0137 0,0413 0,02762223 2414,32 10132,5 0,238

33 Κ29 30 x 40 0,30 0,40 173,37 104,70 0,0101 0,0319 0,02186051 5278,27 22798,2 0,232

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 89,77 63,45 0,0092 0,0346 0,02539601 2755,92 17098,7 0,161

35 Κ31 50 x 30 0,50 0,30 122,29 139,01 0,0063 0,0263 0,02001891 8874,13 79160,5 0,112

36 Κ32 20 x 60 0,20 0,60 155,74 64,57 0,0147 0,0423 0,02762842 2236,06 10132,5 0,221

37 Κ33 30 x 40 0,30 0,40 188,31 106,25 0,0093 0,0316 0,0222898 5791,29 22798,2 0,254

38 Κ34 50 x 30 0,50 0,30 80,66 131,16 0,0062 0,0269 0,02069724 8464,40 79160,5 0,107

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 86,73 63,11 0,0092 0,0347 0,0255061 2745,16 17098,7 0,161

40 Κ36 20 x 100 0,20 1,00 55,34 76,14 0,0103 0,0203 0,00996696 2949,82 16887,6 0,175

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

α/α

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ A' ΟΟΦΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Υ-Υ (3)

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

My - κy - κum - K
X

eff

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

8Φ20 + 8Φ10

ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

16Φ20 + 10Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KX
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 0,20 1,00 168,61 84,08 0,0107 0,0195 0,00876043 3196,15 16887,6 0,189

2 K2 55 x 30 0,55 0,30 302,61 327,85 0,0068 0,0225 0,01571864 19718,22 105363 0,187

3 K3 55 x 30 0,55 0,30 296,32 326,66 0,0068 0,0226 0,01579653 19666,07 105363 0,187

4 K4 55 x 30 0,55 0,30 293,71 326,17 0,0068 0,0226 0,01582885 19644,44 105363 0,186

5 K5 55 x 30 0,55 0,30 316,41 330,46 0,0068 0,0224 0,01554869 19832,09 105363 0,188

6 K6 20 x 100 0,20 1,00 155,87 83,19 0,0107 0,0196 0,00889484 3171,66 16887,6 0,188

7 K7 160 x 20 1,60 0,20 245,74 1597,35 0,0032 0,0116 0,00847171 255689,78 1729288 0,148

8 K8 20 x 100 0,20 1,00 206,22 86,69 0,0108 0,0192 0,00836748 3267,57 16887,6 0,193

9 K9 20 x 100 0,20 1,00 427,61 96,96 0,01 0,0175 0,00749218 3948,11 16887,6 0,234

10 K10 70 x 25 0,70 0,25 409,60 385,65 0,0062 0,0192 0,01293476 25294,30 181014 0,140

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 0,20 2,00 921,24 128,25 0,0125 0,0163 0,0038567 4197,63 33775,2 0,124

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 1,70 0,20 441,35 1017,16 0,0032 0,0116 0,00837802 160385,16 2074217 0,077

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 0,20 2,00 838,51 122,28 0,014 0,0179 0,00389094 4425,11 33775,2 0,131

14 K11 40 x 20 0,40 0,20 152,12 84,09 0,0075 0,025 0,01755142 4596,30 27020,1 0,170

15 K12 25 x 40 0,25 0,40 69,22 69,61 0,011 0,0381 0,02706777 2575,75 13193,4 0,195

16 K13 40 x 20 0,40 0,20 76,16 73,33 0,0072 0,0271 0,01984156 4144,04 27020,1 0,153

17 K14 160 x 20 1,60 0,20 174,10 1553,68 0,003 0,011 0,00799742 212030,60 1729288 0,123

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 114,08 66,14 0,0094 0,0341 0,02469617 2876,51 17098,7 0,168

19 K16 55 x 30 0,55 0,30 258,66 319,53 0,0067 0,023 0,01626744 19351,37 105363 0,184

20 K17 30 x 80 0,30 0,80 247,06 117,79 0,0085 0,0306 0,02211136 5651,95 45596,5 0,124

21 K17A 20 x 80 0,20 0,80 126,20 60,33 0,0108 0,0409 0,03002139 2270,60 13510,1 0,168

22 K18 30 x 40 0,30 0,40 136,26 100,82 0,009 0,0304 0,0213376 4566,43 22798,2 0,200

23 K19 60 x 20 0,60 0,20 107,74 183,29 0,006 0,0229 0,01686473 12387,58 91192,9 0,136

24 K20 20 x60 0,20 0,60 143,95 63,73 0,0128 0,0392 0,02642212 1991,82 10132,5 0,197

25 K21 30 x 40 0,30 0,40 185,58 105,97 0,0091 0,0291 0,02005778 4673,78 22798,2 0,205

26 Κ22 30 x 40 0,30 0,40 175,87 104,96 0,0093 0,0319 0,02259668 5741,94 22798,2 0,252

27 Κ23 20 x 60 0,20 0,60 135,88 63,15 0,0146 0,0429 0,02831482 2202,60 10132,5 0,217

28 Κ24 20 x 60 0,20 0,60 168,69 64,98 0,0146 0,0419 0,0272993 2257,83 10132,5 0,223

29 Κ25 30 x 40 0,30 0,40 153,00 102,58 0,01 0,0324 0,02237518 5203,54 22798,2 0,228

30 Κ26 30 x 40 0,30 0,40 207,65 108,26 0,0094 0,0312 0,02181802 5867,14 22798,2 0,257

31 Κ27 20 x 60 0,20 0,60 143,12 63,67 0,0146 0,0427 0,02806368 2214,85 10132,5 0,219

32 Κ28 20 x 60 0,20 0,60 190,38 65,00 0,0137 0,0413 0,02762223 2414,32 10132,5 0,238

33 Κ29 30 x 40 0,30 0,40 173,37 104,70 0,0101 0,0319 0,02186051 5278,27 22798,2 0,232

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 89,77 63,45 0,0092 0,0346 0,02539601 2755,92 17098,7 0,161

35 Κ31 50 x 30 0,50 0,30 122,29 139,01 0,0063 0,0263 0,02001891 8874,13 79160,5 0,112

36 Κ32 20 x 60 0,20 0,60 155,74 64,57 0,0147 0,0423 0,02762842 2236,06 10132,5 0,221

37 Κ33 30 x 40 0,30 0,40 188,31 106,25 0,0093 0,0316 0,0222898 5791,29 22798,2 0,254

38 Κ34 50 x 30 0,50 0,30 80,66 131,16 0,0062 0,0269 0,02069724 8464,40 79160,5 0,107

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 86,73 63,11 0,0092 0,0347 0,0255061 2745,16 17098,7 0,161

40 Κ36 20 x 100 0,20 1,00 55,34 76,14 0,0103 0,0203 0,00996696 2949,82 16887,6 0,175

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

α/α

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ A' ΟΟΦΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Υ-Υ (3)

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

My - κy - κum - K
X

eff

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

8Φ20 + 8Φ10

ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

16Φ20 + 10Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20



- 354 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Τποςτυλώματα Α’ ορόφου – ειςμόσ κατϊ Τ – Κϊμψη περύ τον Φ-Φ 

 

 
 

 

 

 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KΥ
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 1,00 0,20 168,61 526,72 0,0039 0,0123 0,00840998 55809,23 422189 0,132

2 K2 55 x 30 0,30 0,55 302,61 157,55 0,0095 0,0278 0,01836103 6795,82 31347,6 0,217

3 K3 55 x 30 0,30 0,55 296,32 157,59 0,0095 0,0279 0,01842394 6779,95 31347,6 0,216

4 K4 55 x 30 0,30 0,55 293,71 157,61 0,0095 0,028 0,01845005 6773,40 31347,6 0,216

5 K5 55 x 30 0,30 0,55 316,41 157,44 0,0094 0,0276 0,01822387 6830,90 31347,6 0,218

6 K6 20 x 100 1,00 0,20 155,87 521,96 0,0038 0,0123 0,00848316 55424,68 422189 0,131

7 K7 160 x 20 0,20 1,60 245,74 147,18 0,0109 0,0193 0,00840152 5524,05 27020,1 0,204

8 K8 20 x 100 1,00 0,20 206,22 540,73 0,0039 0,0121 0,00819613 56932,51 422189 0,135

9 K9 20 x 100 1,00 0,20 427,61 621,51 0,004 0,011 0,0070016 63198,50 422189 0,150

10 K10 70 x 25 0,25 0,70 409,60 122,98 0,0099 0,0301 0,02023695 4973,94 23088,5 0,215

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 2,00 0,20 921,24 1674,00 0,003 0,0085 0,00549784 225682,13 3377516 0,067

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 0,20 1,70 441,35 91,67 0,0142 0,0192 0,00494132 3276,56 28708,9 0,114

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 2,00 0,20 838,51 1613,58 0,003 0,0086 0,00561262 215222,87 3377516 0,064

14 K11 40 x 20 0,20 0,40 152,12 41,13 0,012 0,0373 0,02527153 1399,17 6755,03 0,207

15 K12 25 x 40 0,40 0,25 69,22 105,42 0,0077 0,0277 0,01998934 5614,71 33775,2 0,166

16 K13 40 x 20 0,20 0,40 76,16 37,04 0,0143 0,0435 0,02927715 1320,73 6755,03 0,196

17 K14 160 x 20 0,20 1,60 174,10 142,27 0,0106 0,0195 0,00886492 5350,95 27020,1 0,198

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 114,08 66,14 0,0094 0,0341 0,02469617 2876,51 17098,7 0,168

19 K16 55 x 30 0,30 0,55 258,66 157,91 0,0096 0,0284 0,01880481 6686,66 31347,6 0,213

20 K17 30 x 80 0,80 0,30 247,06 349,86 0,0057 0,0226 0,01691429 24597,24 324242 0,076

21 K17A 20 x 80 0,80 0,20 126,20 245,61 0,0057 0,0215 0,01582969 17607,71 216161 0,081

22 K18 30 x 40 0,40 0,30 136,26 144,49 0,0078 0,0288 0,02097394 7572,90 40530,2 0,187

23 K19 60 x 20 0,20 0,60 107,74 61,14 0,0125 0,0399 0,02741659 1915,81 10132,5 0,189

24 K20 20 x60 0,60 0,20 143,95 190,32 0,0063 0,022 0,01572011 11836,03 91192,9 0,130

25 K21 30 x 40 0,40 0,30 185,58 151,53 0,0078 0,0276 0,01975589 7724,23 40530,2 0,191

26 Κ22 30 x 40 0,40 0,30 175,87 150,15 0,0078 0,0278 0,01996192 7673,86 40530,2 0,189

27 Κ23 20 x 60 0,60 0,20 135,88 188,61 0,0063 0,0221 0,01585515 11752,53 91192,9 0,129

28 Κ24 20 x 60 0,60 0,20 168,69 195,55 0,0063 0,0216 0,01531033 12089,63 91192,9 0,133

29 Κ25 30 x 40 0,40 0,30 153,00 146,88 0,0078 0,0282 0,02045224 7554,01 40530,2 0,186

30 Κ26 30 x 40 0,40 0,30 207,65 154,65 0,0079 0,0272 0,01929287 7837,46 40530,2 0,193

31 Κ27 20 x 60 0,60 0,20 143,12 190,15 0,0063 0,022 0,01573397 11827,46 91192,9 0,130

32 Κ28 20 x 60 0,60 0,20 190,38 200,10 0,0064 0,0213 0,01495682 12308,70 91192,9 0,135

33 Κ29 30 x 40 0,40 0,30 173,37 149,79 0,0078 0,0278 0,02001516 7660,84 40530,2 0,189

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 89,77 63,45 0,0092 0,0346 0,02539601 2755,92 17098,7 0,161

35 Κ31 50 x 30 0,30 0,50 122,29 85,12 0,0089 0,0349 0,02597707 3747,37 28497,8 0,131

36 Κ32 20 x 60 0,60 0,20 155,74 192,82 0,0063 0,0218 0,01552398 11957,36 91192,9 0,131

37 Κ33 30 x 40 0,40 0,30 188,31 151,91 0,0079 0,0276 0,01969823 7738,33 40530,2 0,191

38 Κ34 50 x 30 0,30 0,50 80,66 80,37 0,0088 0,0357 0,02690599 3586,11 28497,8 0,126

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 86,73 63,11 0,0092 0,0347 0,0255061 2745,16 17098,7 0,161

40 Κ36 20 x 100 1,00 0,20 55,34 483,98 0,0038 0,0128 0,00900385 51540,01 422189 0,122

16Φ20 + 10Φ10

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ Α' ΟΟΦΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Χ-Χ (2)

My - κy - κum - K
Υ

eff

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 355 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Τπνζηπιώκαηα Οξόθνπ – Κάκςε πεξί Υ-Υ (ζπλέρεηα) 

 

 

 
 

 

 

 

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KΥ
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 1,00 0,20 168,61 526,72 0,0039 0,0123 0,00840998 55809,23 422189 0,132

2 K2 55 x 30 0,30 0,55 302,61 157,55 0,0095 0,0278 0,01836103 6795,82 31347,6 0,217

3 K3 55 x 30 0,30 0,55 296,32 157,59 0,0095 0,0279 0,01842394 6779,95 31347,6 0,216

4 K4 55 x 30 0,30 0,55 293,71 157,61 0,0095 0,028 0,01845005 6773,40 31347,6 0,216

5 K5 55 x 30 0,30 0,55 316,41 157,44 0,0094 0,0276 0,01822387 6830,90 31347,6 0,218

6 K6 20 x 100 1,00 0,20 155,87 521,96 0,0038 0,0123 0,00848316 55424,68 422189 0,131

7 K7 160 x 20 0,20 1,60 245,74 147,18 0,0109 0,0193 0,00840152 5524,05 27020,1 0,204

8 K8 20 x 100 1,00 0,20 206,22 540,73 0,0039 0,0121 0,00819613 56932,51 422189 0,135

9 K9 20 x 100 1,00 0,20 427,61 621,51 0,004 0,011 0,0070016 63198,50 422189 0,150

10 K10 70 x 25 0,25 0,70 409,60 122,98 0,0099 0,0301 0,02023695 4973,94 23088,5 0,215

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 2,00 0,20 921,24 1674,00 0,003 0,0085 0,00549784 225682,13 3377516 0,067

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 0,20 1,70 441,35 91,67 0,0142 0,0192 0,00494132 3276,56 28708,9 0,114

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 2,00 0,20 838,51 1613,58 0,003 0,0086 0,00561262 215222,87 3377516 0,064

14 K11 40 x 20 0,20 0,40 152,12 41,13 0,012 0,0373 0,02527153 1399,17 6755,03 0,207

15 K12 25 x 40 0,40 0,25 69,22 105,42 0,0077 0,0277 0,01998934 5614,71 33775,2 0,166

16 K13 40 x 20 0,20 0,40 76,16 37,04 0,0143 0,0435 0,02927715 1320,73 6755,03 0,196

17 K14 160 x 20 0,20 1,60 174,10 142,27 0,0106 0,0195 0,00886492 5350,95 27020,1 0,198

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 114,08 66,14 0,0094 0,0341 0,02469617 2876,51 17098,7 0,168

19 K16 55 x 30 0,30 0,55 258,66 157,91 0,0096 0,0284 0,01880481 6686,66 31347,6 0,213

20 K17 30 x 80 0,80 0,30 247,06 349,86 0,0057 0,0226 0,01691429 24597,24 324242 0,076

21 K17A 20 x 80 0,80 0,20 126,20 245,61 0,0057 0,0215 0,01582969 17607,71 216161 0,081

22 K18 30 x 40 0,40 0,30 136,26 144,49 0,0078 0,0288 0,02097394 7572,90 40530,2 0,187

23 K19 60 x 20 0,20 0,60 107,74 61,14 0,0125 0,0399 0,02741659 1915,81 10132,5 0,189

24 K20 20 x60 0,60 0,20 143,95 190,32 0,0063 0,022 0,01572011 11836,03 91192,9 0,130

25 K21 30 x 40 0,40 0,30 185,58 151,53 0,0078 0,0276 0,01975589 7724,23 40530,2 0,191

26 Κ22 30 x 40 0,40 0,30 175,87 150,15 0,0078 0,0278 0,01996192 7673,86 40530,2 0,189

27 Κ23 20 x 60 0,60 0,20 135,88 188,61 0,0063 0,0221 0,01585515 11752,53 91192,9 0,129

28 Κ24 20 x 60 0,60 0,20 168,69 195,55 0,0063 0,0216 0,01531033 12089,63 91192,9 0,133

29 Κ25 30 x 40 0,40 0,30 153,00 146,88 0,0078 0,0282 0,02045224 7554,01 40530,2 0,186

30 Κ26 30 x 40 0,40 0,30 207,65 154,65 0,0079 0,0272 0,01929287 7837,46 40530,2 0,193

31 Κ27 20 x 60 0,60 0,20 143,12 190,15 0,0063 0,022 0,01573397 11827,46 91192,9 0,130

32 Κ28 20 x 60 0,60 0,20 190,38 200,10 0,0064 0,0213 0,01495682 12308,70 91192,9 0,135

33 Κ29 30 x 40 0,40 0,30 173,37 149,79 0,0078 0,0278 0,02001516 7660,84 40530,2 0,189

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 89,77 63,45 0,0092 0,0346 0,02539601 2755,92 17098,7 0,161

35 Κ31 50 x 30 0,30 0,50 122,29 85,12 0,0089 0,0349 0,02597707 3747,37 28497,8 0,131

36 Κ32 20 x 60 0,60 0,20 155,74 192,82 0,0063 0,0218 0,01552398 11957,36 91192,9 0,131

37 Κ33 30 x 40 0,40 0,30 188,31 151,91 0,0079 0,0276 0,01969823 7738,33 40530,2 0,191

38 Κ34 50 x 30 0,30 0,50 80,66 80,37 0,0088 0,0357 0,02690599 3586,11 28497,8 0,126

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 86,73 63,11 0,0092 0,0347 0,0255061 2745,16 17098,7 0,161

40 Κ36 20 x 100 1,00 0,20 55,34 483,98 0,0038 0,0128 0,00900385 51540,01 422189 0,122

16Φ20 + 10Φ10

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ Α' ΟΟΦΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Χ-Χ (2)

My - κy - κum - K
Υ

eff

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

h(m) b(m) Nsd (kN) My κy κum κumpl=κu-κy KΥ
eff ECIel Keff/EI

1 K1 20 x 100 1,00 0,20 168,61 526,72 0,0039 0,0123 0,00840998 55809,23 422189 0,132

2 K2 55 x 30 0,30 0,55 302,61 157,55 0,0095 0,0278 0,01836103 6795,82 31347,6 0,217

3 K3 55 x 30 0,30 0,55 296,32 157,59 0,0095 0,0279 0,01842394 6779,95 31347,6 0,216

4 K4 55 x 30 0,30 0,55 293,71 157,61 0,0095 0,028 0,01845005 6773,40 31347,6 0,216

5 K5 55 x 30 0,30 0,55 316,41 157,44 0,0094 0,0276 0,01822387 6830,90 31347,6 0,218

6 K6 20 x 100 1,00 0,20 155,87 521,96 0,0038 0,0123 0,00848316 55424,68 422189 0,131

7 K7 160 x 20 0,20 1,60 245,74 147,18 0,0109 0,0193 0,00840152 5524,05 27020,1 0,204

8 K8 20 x 100 1,00 0,20 206,22 540,73 0,0039 0,0121 0,00819613 56932,51 422189 0,135

9 K9 20 x 100 1,00 0,20 427,61 621,51 0,004 0,011 0,0070016 63198,50 422189 0,150

10 K10 70 x 25 0,25 0,70 409,60 122,98 0,0099 0,0301 0,02023695 4973,94 23088,5 0,215

11
Φ.Α.

T1
20 x 200 2,00 0,20 921,24 1674,00 0,003 0,0085 0,00549784 225682,13 3377516 0,067

12
Φ.Α.

T2
170 x 20 0,20 1,70 441,35 91,67 0,0142 0,0192 0,00494132 3276,56 28708,9 0,114

13
Φ.Α.

T3
20 x 200 2,00 0,20 838,51 1613,58 0,003 0,0086 0,00561262 215222,87 3377516 0,064

14 K11 40 x 20 0,20 0,40 152,12 41,13 0,012 0,0373 0,02527153 1399,17 6755,03 0,207

15 K12 25 x 40 0,40 0,25 69,22 105,42 0,0077 0,0277 0,01998934 5614,71 33775,2 0,166

16 K13 40 x 20 0,20 0,40 76,16 37,04 0,0143 0,0435 0,02927715 1320,73 6755,03 0,196

17 K14 160 x 20 0,20 1,60 174,10 142,27 0,0106 0,0195 0,00886492 5350,95 27020,1 0,198

18 K15 30 x 30 0,30 0,30 114,08 66,14 0,0094 0,0341 0,02469617 2876,51 17098,7 0,168

19 K16 55 x 30 0,30 0,55 258,66 157,91 0,0096 0,0284 0,01880481 6686,66 31347,6 0,213

20 K17 30 x 80 0,80 0,30 247,06 349,86 0,0057 0,0226 0,01691429 24597,24 324242 0,076

21 K17A 20 x 80 0,80 0,20 126,20 245,61 0,0057 0,0215 0,01582969 17607,71 216161 0,081

22 K18 30 x 40 0,40 0,30 136,26 144,49 0,0078 0,0288 0,02097394 7572,90 40530,2 0,187

23 K19 60 x 20 0,20 0,60 107,74 61,14 0,0125 0,0399 0,02741659 1915,81 10132,5 0,189

24 K20 20 x60 0,60 0,20 143,95 190,32 0,0063 0,022 0,01572011 11836,03 91192,9 0,130

25 K21 30 x 40 0,40 0,30 185,58 151,53 0,0078 0,0276 0,01975589 7724,23 40530,2 0,191

26 Κ22 30 x 40 0,40 0,30 175,87 150,15 0,0078 0,0278 0,01996192 7673,86 40530,2 0,189

27 Κ23 20 x 60 0,60 0,20 135,88 188,61 0,0063 0,0221 0,01585515 11752,53 91192,9 0,129

28 Κ24 20 x 60 0,60 0,20 168,69 195,55 0,0063 0,0216 0,01531033 12089,63 91192,9 0,133

29 Κ25 30 x 40 0,40 0,30 153,00 146,88 0,0078 0,0282 0,02045224 7554,01 40530,2 0,186

30 Κ26 30 x 40 0,40 0,30 207,65 154,65 0,0079 0,0272 0,01929287 7837,46 40530,2 0,193

31 Κ27 20 x 60 0,60 0,20 143,12 190,15 0,0063 0,022 0,01573397 11827,46 91192,9 0,130

32 Κ28 20 x 60 0,60 0,20 190,38 200,10 0,0064 0,0213 0,01495682 12308,70 91192,9 0,135

33 Κ29 30 x 40 0,40 0,30 173,37 149,79 0,0078 0,0278 0,02001516 7660,84 40530,2 0,189

34 Κ30 30 x 30 0,30 0,30 89,77 63,45 0,0092 0,0346 0,02539601 2755,92 17098,7 0,161

35 Κ31 50 x 30 0,30 0,50 122,29 85,12 0,0089 0,0349 0,02597707 3747,37 28497,8 0,131

36 Κ32 20 x 60 0,60 0,20 155,74 192,82 0,0063 0,0218 0,01552398 11957,36 91192,9 0,131

37 Κ33 30 x 40 0,40 0,30 188,31 151,91 0,0079 0,0276 0,01969823 7738,33 40530,2 0,191

38 Κ34 50 x 30 0,30 0,50 80,66 80,37 0,0088 0,0357 0,02690599 3586,11 28497,8 0,126

39 Κ35 30 x 30 0,30 0,30 86,73 63,11 0,0092 0,0347 0,0255061 2745,16 17098,7 0,161

40 Κ36 20 x 100 1,00 0,20 55,34 483,98 0,0038 0,0128 0,00900385 51540,01 422189 0,122

16Φ20 + 10Φ10

ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΑΟΥΣΙΑΣΘ - ΥΡΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ Α' ΟΟΦΟΥ ΚΑΜΨΘ ΡΕΙ Χ-Χ (2)

My - κy - κum - K
Υ

eff

α/α ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΟΡΛΙΣΜΟΙ

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 8Φ10

8Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 4Φ20

8Φ20 + 3Φ20

8Φ20

8Φ20 + 3Φ20

4Φ16 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ20

4Φ16 + 2Φ16

16Φ20 + 10Φ10

4Φ20

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 8Φ10

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

8Φ20 +8Φ10

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16

4Φ20 

4Φ20 + 2Φ16

4Φ20 + 4Φ16

6Φ20 + 2Φ16



- 356 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Δοκϊρια Ιςογεύου – ύνοψη χαρακτηριςτικών πλαςτικόσ ϊρθρωςησ 

 
 

Keff

ΜRd
+ 1,75 91,55 0,0055 9676,91 144811

MRd
- 1,75 114,15 0,0053 12634,75 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,75 91,96 0,0055 9806,17 144811

MRd
- 1,75 201,47 0,0055 21281,12 144811

ΜRd
+ 1,95 91,96 0,0056 10668,39 144811

MRd
- 1,95 201,47 0,0057 23045,93 144811

ΜRd
+ 1,95 91,96 0,0056 10668,39 144811

MRd
- 1,95 201,47 0,0057 23045,93 144811

ΜRd
+ 1,58 77,68 0,0057 7159,09 91193

MRd
- 1,58 170,18 0,0057 15547,33 91193

ΜRd
+ 1,58 77,68 0,0057 7159,09 91193

MRd
- 1,58 170,18 0,0057 15547,33 91193

ΜRd
+ 1,65 91,55 0,0055 9224,37 144811

MRd
- 1,65 114,15 0,0052 12056,12 144811

ΜRd
+ 1,65 91,55 0,0055 9224,37 144811

MRd
- 1,65 114,15 0,0052 12056,12 144811

ΜRd
+ 1,88 92,45 0,0055 10574,77 217216

MRd
- 1,88 203,84 0,0054 23386,24 217216

ΜRd
+ 1,88 92,45 0,0055 10574,77 217216

MRd
- 1,88 203,84 0,0054 23386,24 217216

ΜRd
+ 2 78,13 0,006 8723,81 136789

MRd
- 2 172,29 0,006 19199,53 136789

ΜRd
+ 2 78,13 0,006 8723,81 136789

MRd
- 2 172,29 0,006 19199,53 136789

ΜRd
+ 2,4 77,36 0,0066 9412,10 91193

MRd
- 2,4 96,51 0,0063 12253,57 91193

ΜRd
+ 2,4 77,36 0,0066 9412,10 91193

MRd
- 2,4 96,51 0,0063 12253,57 91193

ΜRd
+ 1,65 77,36 0,0058 7312,30 91193

MRd
- 1,65 96,51 0,0055 9616,59 91193

ΜRd
+ 1,65 77,36 0,0058 7312,30 91193

MRd
- 1,65 96,51 0,0055 9616,59 91193

ΑΡΟΜΕΙΩΣΕΙΣ ΔΥΣΚΑΜΨΙΩΝ ΔΟΚΩΝ ΙΣΟΓΕΙΟΥ

EcIel

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ

0,09282
Δεξιά

11

Δ
10

.Α

Αριςτερά

20X60

12 Δ11

Αριςτερά

20X60

0,10207
Δεξιά

0,11879
Δεξιά

10 Δ10

Αριςτερά

30X60

0,07817
Δεξιά

9 Δ9

Αριςτερά

30X70

0,07348
Δεξιά

7 Δ7

Αριςτερά

20X60

8 Δ8

Αριςτερά

20X70

0,12450
Δεξιά

0,11641
Δεξιά

5 Δ5

Αριςτερά

20X70

0,10734
Δεξιά

3 Δ3

Αριςτερά

20X70

4 Δ4

Αριςτερά

20X70

0,10734
Δεξιά

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

Στ
θ

ρ
ίξ

ει
σ

φ
ο

ρ
ά

 ς
ει

ς
μ

ο
φ

0,10734
Δεξιά

2 Δ2

Αριςτερά

20X70

1 Δ1 0,09219
Δεξιά

Ενεργόσ 

δυςκαμψία Keff/EcIel 

(μζςο)

Αριςτερά

20X70

Μy 

(kNm)
κy

Ls 

(m)



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 357 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα Ηζνγείνπ – Υαξαθηεξηζηηθά πιαζηηθήο άξζξσζεο (ζπλέρεηα) 
 

 
 

α/α Ls (m) My κy Keff EcIel Keff/EcIel

ΜRd
+ 1,5 119,51 0,006 9988,20 91193

MRd
- 1,5 231,59 0,0066 17675,11 91193

ΜRd
+ 1,5 119,51 0,006 9988,20 91193

MRd
- 1,5 231,59 0,0066 17675,11 91193

ΜRd
+ 0,6 119,51 0,006 3975,14 91193

MRd
- 0,6 231,59 0,0064 7243,15 91193

ΜRd
+ 0,6 119,51 0,006 3975,14 91193

MRd
- 0,6 231,59 0,0064 7243,15 91193

ΜRd
+ 1,65 84,41 0,0057 8163,77 115944

MRd
- 1,65 294,89 0,0066 24536,60 115944

ΜRd
+ 1,65 84,41 0,0057 8163,77 115944

MRd
- 1,65 294,89 0,0066 24536,60 115944

ΜRd
+ 2,65 91,55 0,0062 12975,62 144811

MRd
- 2,65 114,15 0,006 16785,66 144811

ΜRd
+ 2,65 91,55 0,0062 12975,62 144811

MRd
- 2,65 114,15 0,006 16785,66 144811

ΜRd
+ 2,05 91,55 0,0057 10920,15 144811

MRd
- 2,05 114,15 0,0055 14213,34 144811

ΜRd
+ 2,05 91,55 0,0057 10920,15 144811

MRd
- 2,05 114,15 0,0055 14213,34 144811

ΜRd
+ 1,95 77,97 0,006 8495,38 136789

MRd
- 1,95 97,45 0,0057 11186,87 136789

ΜRd
+ 1,95 77,97 0,006 8495,38 136789

MRd
- 1,95 97,45 0,0057 11186,87 136789

ΜRd
+ 2,33 84,54 0,0061 10662,14 115944

MRd
- 2,33 164,79 0,0066 19325,45 115944

ΜRd
+ 2,33 84,54 0,0061 10662,14 115944

MRd
- 2,33 164,79 0,0066 19325,45 115944

ΜRd
+ 1,03 77,81 0,0053 4999,67 113991

MRd
- 1,03 224,21 0,0059 13143,46 113991

ΜRd
+ 1,03 77,81 0,0053 4999,67 113991

MRd
- 1,03 224,21 0,0059 13143,46 113991

ΜRd
+ 1,45 84,45 0,0055 7435,22 115944

MRd
- 1,45 105,32 0,0052 9769,01 115944

ΜRd
+ 1,45 84,45 0,0055 7435,22 115944

MRd
- 1,45 105,32 0,0052 9769,01 115944

ΜRd
+ 1,03 77,36 0,0055 4868,46 91193

MRd
- 1,03 96,51 0,0051 6451,15 91193

ΜRd
+ 1,03 77,36 0,0055 4868,46 91193

MRd
- 1,03 96,51 0,0051 6451,15 91193

ΜRd
+ 1,83 141,95 0,0058 14980,13 181014

MRd
- 1,83 228,42 0,0061 22957,78 181014

ΜRd
+ 1,83 141,95 0,0058 14980,13 181014

MRd
- 1,83 228,42 0,0061 22957,78 181014

ΜRd
+ 2,05 91,28 0,0058 10829,46 144811

MRd
- 2,05 69,38 0,0053 8918,15 144811

ΜRd
+ 2,05 91,28 0,0058 10829,46 144811

MRd
- 2,05 69,38 0,0053 8918,15 144811

0,06818
Δεξιά

23 Δ19

Αριςτερά

25Χ70

24 Δ20

Αριςτερά

20Χ70

0,06206
Δεξιά

0,10479
Δεξιά

22

Δ
18

.Β

Αριςτερά

20X60

0,07419
Δεξιά

21

Δ
18

.Α

Αριςτερά

20X65

0,07958
Δεξιά

19 Δ17

Αριςτερά

20X65

20 Δ18

Αριςτερά

25X60

0,07194
Δεξιά

0,12932
Δεξιά

18 Δ16

Αριςτερά

30X60

0,08678
Δεξιά

17 Δ15

Αριςτερά

20X70

0,10276
Δεξιά

15 Δ13

Αριςτερά

20X65

16 Δ14

Αριςτερά

20X70

0,06151
Δεξιά

0,14102
Δεξιά

14

Δ
12

.Α

Αριςτερά

20X60

0,15167
Δεξιά

13 Δ12

Αριςτερά

20X60



- 358 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα Ηζνγείνπ – Υαξαθηεξηζηηθά πιαζηηθήο άξζξσζεο (ζπλέρεηα) 
 

 
 

α/α Ls (m)
Μy 

(kNm)
κy Keff EcIel Keff/EcIe

ΜRd
+ 0,83 91,28 0,0055 4603,20 144811

MRd
- 0,83 69,38 0,0051 3770,31 144811

ΜRd
+ 0,83 91,28 0,0055 4603,20 144811

MRd
- 0,83 69,38 0,0051 3770,31 144811

ΜRd
+ 1,88 130,85 0,006 13609,68 144930

MRd
- 1,88 210,51 0,0064 20766,18 144930

ΜRd
+ 1,88 130,85 0,006 13609,68 144930

MRd
- 1,88 210,51 0,0064 20766,18 144930

ΜRd
+ 1,7 48,20 0,0053 5145,31 115944

MRd
- 1,7 94,55 0,0056 9644,00 115944

ΜRd
+ 1,7 48,20 0,0053 5145,31 115944

MRd
- 1,7 94,55 0,0056 9644,00 115944

ΜRd
+ 1,79 52,29 0,0052 5962,49 144811

MRd
- 1,79 113,86 0,0053 12736,97 144811

ΜRd
+ 1,79 52,29 0,0052 5962,49 144811

MRd
- 1,79 113,86 0,0053 12736,97 144811

ΜRd
+ 1,73 52,29 0,0052 5814,03 144811

MRd
- 1,73 113,86 0,0053 12430,42 144811

ΜRd
+ 1,73 52,29 0,0052 5814,03 144811

MRd
- 1,73 113,86 0,0053 12430,42 144811

ΜRd
+ 1,83 129,85 0,0061 12858,20 115944

MRd
- 1,83 105,54 0,0054 11783,61 115944

ΜRd
+ 1,83 129,85 0,0061 12858,20 115944

MRd
- 1,83 105,54 0,0054 11783,61 115944

ΜRd
+ 1,88 129,85 0,0062 13116,36 115944

MRd
- 1,88 105,54 0,0055 12015,19 115944

ΜRd
+ 1,88 129,85 0,0062 13116,36 115944

MRd
- 1,88 105,54 0,0055 12015,19 115944

ΜRd
+ 1,5 129,85 0,0059 11024,41 115944

MRd
- 1,5 105,54 0,0052 10124,77 115944

ΜRd
+ 1,5 129,85 0,0059 11024,41 115944

MRd
- 1,5 105,54 0,0052 10124,77 115944

ΜRd
+ 1,46 52,29 0,0051 5014,08 144811

MRd
- 1,46 113,86 0,0051 10768,64 144811

ΜRd
+ 1,46 52,29 0,0051 5014,08 144811

MRd
- 1,46 113,86 0,0051 10768,64 144811

ΜRd
+ 1,56 52,29 0,0051 5316,48 144811

MRd
- 1,56 113,86 0,0052 11398,80 144811

ΜRd
+ 1,56 52,29 0,0051 5316,48 144811

MRd
- 1,56 113,86 0,0052 11398,80 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

0,06153
Δεξιά

35Δ11β

Αριςτερά

20Χ70

36Δ12β

Αριςτερά

20Χ70

0,05771
Δεξιά

0,06153
Δεξιά

34Δ10β

Αριςτερά

20Χ70

0,05449
Δεξιά

33 Δ9β

Αριςτερά

20Χ70

0,09120
Δεξιά

31 Δ6β

Αριςτερά

20Χ65

32 Δ7β

Αριςτερά

20Χ65

0,10627
Δεξιά

0,10838
Δεξιά

30 Δ5β

Αριςτερά

20Χ65

0,06299
Δεξιά

29 Δ3β

Αριςτερά

20Χ70

0,06457
Δεξιά

27 Δ1β

Αριςτερά

20Χ65

28 Δ2β

Αριςτερά

20Χ70

0,11859
Δεξιά

0,06378
Δεξιά

26 Δ22

Αριςτερά

25Χ65

0,02891
Δεξιά

25 Δ21

Αριςτερά

20Χ70



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 359 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα Ηζνγείνπ – Υαξαθηεξηζηηθά πιαζηηθήο άξζξσζεο (ζπλέρεηα) 
 

 
 

α/α Ls (m)
Μy 

(kNm)
κy Keff EcIel Keff/EcIe

ΜRd
+ 1,76 52,29 0,0052 5881,97 144811

MRd
- 1,76 113,86 0,0053 12570,77 144811

ΜRd
+ 1,76 52,29 0,0052 5881,97 144811

MRd
- 1,76 113,86 0,0053 12570,77 144811

ΜRd
+ 1,38 48,20 0,0051 4309,82 115944

MRd
- 1,38 94,55 0,0053 8109,97 115944

ΜRd
+ 1,38 48,20 0,0051 4309,82 115944

MRd
- 1,38 94,55 0,0053 8109,97 115944

ΜRd
+ 1,53 129,42 0,0059 11109,73 115944

MRd
- 1,53 84,34 0,0055 7771,50 115944

ΜRd
+ 1,53 129,42 0,0059 11109,73 115944

MRd
- 1,53 84,34 0,0055 7771,50 115944

ΜRd
+ 0,45 48,20 0,0061 1183,92 115944

MRd
- 0,45 94,55 0,0062 2272,80 115944

ΜRd
+ 0,45 48,20 0,0061 1183,92 115944

MRd
- 0,45 94,55 0,0062 2272,80 115944

ΜRd
+ 1,53 130,37 0,0058 11377,71 115944

MRd
- 1,53 209,26 0,0062 17259,84 115944

ΜRd
+ 1,53 130,37 0,0058 11377,71 115944

MRd
- 1,53 209,26 0,0062 17259,84 115944

ΜRd
+ 1,8 130,37 0,006 12966,04 115944

MRd
- 1,8 209,26 0,0064 19604,86 115944

ΜRd
+ 1,8 130,37 0,006 12966,04 115944

MRd
- 1,8 209,26 0,0064 19604,86 115944

ΜRd
+ 1,88 130,37 0,0061 13391,21 115944

MRd
- 1,88 209,26 0,0065 20230,76 115944

ΜRd
+ 1,88 130,37 0,0061 13391,21 115944

MRd
- 1,88 209,26 0,0065 20230,76 115944

ΜRd
+ 1,82 130,37 0,006 13046,96 115944

MRd
- 1,82 209,26 0,0064 19724,04 115944

ΜRd
+ 1,82 130,37 0,006 13046,96 115944

MRd
- 1,82 209,26 0,0064 19724,04 115944

ΜRd
+ 1,53 48,20 0,0052 4711,80 115944

MRd
- 1,53 94,55 0,0054 8849,19 115944

ΜRd
+ 1,53 48,20 0,0052 4711,80 115944

MRd
- 1,53 94,55 0,0054 8849,19 115944

0,05848

Δεξιά

45 Δ22β

Αριςτερά

20Χ65

0,14132

Δεξιά

43 Δ20β

Αριςτερά

20Χ65

44 Δ21β

Αριςτερά

20Χ65

0,14046
Δεξιά

0,14499
Δεξιά

42 Δ19β

Αριςτερά

20Χ65

0,12350
Δεξιά

41 Δ18β

Αριςτερά

20Χ65

0,01491
Δεξιά

39 Δ15β

Αριςτερά

20Χ65

40 Δ16β

Αριςτερά

20Χ65

0,05356
Δεξιά

0,08142
Δεξιά

38 Δ14β

Αριςτερά

20Χ65

0,06371
Δεξιά

37 Δ13β

Αριςτερά

20Χ70



- 360 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Δοκϊρια Ορόφου – ύνοψη χαρακτηριςτικών πλαςτικόσ ϊρθρωςησ 
 

 

Keff

ΜRd
+ 1,75 77,68 0,0058 7752,61 91193

MRd
- 1,75 170,18 0,0059 16751,95 91193

ΜRd
+ 1,75 77,68 0,0058 7752,61 91193

MRd
- 1,75 170,18 0,0059 16751,95 91193

ΜRd
+ 1,75 77,68 0,0058 7752,61 91193

MRd
- 1,75 170,18 0,0059 16751,95 91193

ΜRd
+ 1,75 77,68 0,0058 7752,61 91193

MRd
- 1,75 170,18 0,0059 16751,95 91193

ΜRd
+ 1,75 77,68 0,0058 7752,61 91193

MRd
- 1,75 170,18 0,0059 16751,95 91193

ΜRd
+ 1,75 77,68 0,0058 7752,61 91193

MRd
- 1,75 170,18 0,0059 16751,95 91193

ΜRd
+ 1,95 76,68 0,0060 8370,58 91193

MRd
- 1,95 168,36 0,0060 17990,76 91193

ΜRd
+ 1,95 76,68 0,0060 8370,58 91193

MRd
- 1,95 168,36 0,0060 17990,76 91193

ΜRd
+ 2,1 77,68 0,0060 8370,58 263868

MRd
- 2,1 170,18 0,0061 17990,76 263868

ΜRd
+ 2,1 77,68 0,0060 8370,58 263868

MRd
- 2,1 170,18 0,0061 17990,76 263868

ΜRd
+ 1,58 77,68 0,0057 7159,09 91193

MRd
- 1,58 170,18 0,0057 15547,33 91193

ΜRd
+ 1,58 77,68 0,0057 7159,09 91193

MRd
- 1,58 170,18 0,0057 15547,33 91193

ΜRd
+ 1,65 77,36 0,0058 7312,30 91193

MRd
- 1,65 96,51 0,0055 9616,59 91193

ΜRd
+ 1,65 77,36 0,0058 7312,30 91193

MRd
- 1,65 96,51 0,0055 9616,59 91193

ΜRd
+ 1,88 78,13 0,0059 8341,60 136789

MRd
- 1,88 172,29 0,0058 18409,82 136789

ΜRd
+ 1,88 78,13 0,0059 8341,60 136789

MRd
- 1,88 172,29 0,0058 18409,82 136789

ΜRd
+ 2 78,13 0,0060 8723,81 136789

MRd
- 2 172,29 0,0060 19199,53 136789

ΜRd
+ 2 78,13 0,0060 8723,81 136789

MRd
- 2 172,29 0,0060 19199,53 136789

ΜRd
+ 2,4 77,36 0,0066 9412,10 91193

MRd
- 2,4 96,51 0,0063 12253,57 91193

ΜRd
+ 2,4 77,36 0,0066 9412,10 91193

MRd
- 2,4 96,51 0,0063 12253,57 91193

ΜRd
+ 1,65 77,36 0,0058 7312,30 91193

MRd
- 1,65 96,51 0,0055 9616,59 91193

ΜRd
+ 1,65 77,36 0,0058 7312,30 91193

MRd
- 1,65 96,51 0,0055 9616,59 91193

0,13436
Δεξιά

Ενεργόσ 

δυςκαμψία Keff/EcIel 

(μζςο)

Αριςτερά

20X60

Μy 

(kNm)
κy

Ls 

(m)α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

Στ
θ

ρ
ίξ

ει
σ

φ
ο

ρ
ά

 

ς
ει

ς
μ

ο
φ

0,13436
Δεξιά

2 Δ2

Αριςτερά

20X60

1 Δ1

0,13436
Δεξιά

3 Δ3

Αριςτερά

20X60

4 Δ4

Αριςτερά

20X60 0,13029
Δεξιά

0,14454

Δεξιά

5 Δ5

Αριςτερά

20X60

0,12450
Δεξιά

7 Δ7

Αριςτερά

20X60

8 Δ8

Αριςτερά

20X60 0,09282
Δεξιά

0,09778
Δεξιά

9 Δ9

Αριςτερά

30X60

10 Δ10

Αριςτερά

30X60 0,10207
Δεξιά

0,11879
Δεξιά

11

Δ
10

.Α

Αριςτερά

20X60

12 Δ11

Αριςτερά

20X60 0,09282
Δεξιά

EcIel

Δ
ΙΑ

ΣΤ
Α

ΣΕ
ΙΣ



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 361 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα Οξόθνπ – Υαξαθηεξηζηηθά πιαζηηθήο άξζξσζεο (ζπλέρεηα) 
 

 
 

 

α/α Ls (m) My κy Keff EcIel Keff/EcIel

ΜRd
+ 1,5 119,51 0,0060 9988,20 91193

MRd
- 1,5 231,59 0,0066 17675,11 91193

ΜRd
+ 1,5 119,51 0,0060 9988,20 91193

MRd
- 1,5 231,59 0,0066 17675,11 91193

ΜRd
+ 0,6 119,51 0,0060 3975,14 91193

MRd
- 0,6 231,59 0,0064 7243,15 91193

ΜRd
+ 0,6 119,51 0,0060 3975,14 91193

MRd
- 0,6 231,59 0,0064 7243,15 91193

ΜRd
+ 1,65 77,23 0,0059 7208,36 91193

MRd
- 1,65 269,69 0,0069 21392,67 91193

ΜRd
+ 1,65 77,23 0,0059 7208,36 91193

MRd
- 1,65 269,69 0,0069 21392,67 91193

ΜRd
+ 2,65 77,68 0,0068 10128,11 91193

MRd
- 2,65 170,18 0,0070 21428,23 91193

ΜRd
+ 2,65 77,68 0,0068 10128,11 91193

MRd
- 2,65 170,18 0,0070 21428,23 91193

ΜRd
+ 2,05 77,68 0,0061 8657,77 91193

MRd
- 2,05 170,18 0,0063 18561,11 91193

ΜRd
+ 2,05 77,68 0,0061 8657,77 91193

MRd
- 2,05 170,18 0,0063 18561,11 91193

ΜRd
+ 1,95 77,97 0,0060 8495,38 136789

MRd
- 1,95 97,45 0,0057 11186,87 136789

ΜRd
+ 1,95 77,97 0,0060 8495,38 136789

MRd
- 1,95 97,45 0,0057 11186,87 136789

ΜRd
+ 2,33 84,54 0,0061 10662,14 115944

MRd
- 2,33 164,79 0,0066 19325,45 115944

ΜRd
+ 2,33 84,54 0,0061 10662,14 115944

MRd
- 2,33 164,79 0,0066 19325,45 115944

ΜRd
+ 1,03 77,81 0,0053 4999,67 113991

MRd
- 1,03 224,21 0,0059 13143,46 113991

ΜRd
+ 1,03 77,81 0,0053 4999,67 113991

MRd
- 1,03 224,21 0,0059 13143,46 113991

ΜRd
+ 1,45 84,81 0,0054 7534,96 115944

MRd
- 1,45 185,82 0,0055 16451,64 115944

ΜRd
+ 1,45 84,81 0,0054 7534,96 115944

MRd
- 1,45 185,82 0,0055 16451,64 115944

ΜRd
+ 1,03 77,68 0,0054 4931,07 91193

MRd
- 1,03 170,18 0,0054 10896,39 91193

ΜRd
+ 1,03 77,68 0,0054 4931,07 91193

MRd
- 1,03 170,18 0,0054 10896,39 91193

ΜRd
+ 1,83 141,45 0,0058 14754,01 144811

MRd
- 1,83 227,10 0,0062 22400,45 144811

ΜRd
+ 1,83 141,45 0,0058 14754,01 144811

MRd
- 1,83 227,10 0,0062 22400,45 144811

ΜRd
+ 2,05 77,13 0,0062 8445,85 91193

MRd
- 2,05 58,69 0,0057 7035,15 91193

ΜRd
+ 2,05 77,13 0,0062 8445,85 91193

MRd
- 2,05 58,69 0,0057 7035,15 91193

0,15167
Δεξιά

13 Δ12

Αριςτερά

20X60

14

Δ
12

.Α

Αριςτερά

20X60 0,06151
Δεξιά

0,15682
Δεξιά

15 Δ13

Αριςτερά

20X65

16 Δ14

Αριςτερά

20X60 0,17302
Δεξιά

0,14924
Δεξιά

17 Δ15

Αριςτερά

20X60

18 Δ16

Αριςτερά

30X60 0,07194
Δεξιά

0,12932
Δεξιά

19 Δ17

Αριςτερά

20X65

20 Δ18

Αριςτερά

25X60 0,07958
Δεξιά

0,10344
Δεξιά

21

Δ
18

.Α

Αριςτερά

20X65

22

Δ
18

.Β

Αριςτερά

20X60 0,08678
Δεξιά

0,12829
Δεξιά

23 Δ19

Αριςτερά

25Χ70

24 Δ20

Αριςτερά

20Χ60 0,08488
Δεξιά
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα Οξόθνπ – Υαξαθηεξηζηηθά πιαζηηθήο άξζξσζεο (ζπλέρεηα) 
 

 
 

 

α/α Ls (m) Μy (kNm) κy Keff EcIel Keff/EcIe

ΜRd
+ 0,83 77,13 0,0055 3848,25 91193

MRd
- 0,83 58,69 0,0050 3203,10 91193

ΜRd
+ 0,83 77,13 0,0055 3848,25 91193

MRd
- 0,83 58,69 0,0050 3203,10 91193

ΜRd
+ 1,88 130,85 0,0060 13609,68 144930

MRd
- 1,88 210,51 0,0064 20766,18 144930

ΜRd
+ 1,88 130,85 0,0060 13609,68 144930

MRd
- 1,88 210,51 0,0064 20766,18 144930

ΜRd
+ 1,88 44,01 0,0058 4781,73 91193

MRd
- 1,88 199,35 0,0067 18570,49 91193

ΜRd
+ 1,88 44,01 0,0058 4781,73 91193

MRd
- 1,88 199,35 0,0067 18570,49 91193

ΜRd
+ 3,1 77,46 0,0073 10966,37 91193

MRd
- 3,1 168,93 0,0081 21598,31 91193

ΜRd
+ 3,1 77,46 0,0073 10966,37 91193

MRd
- 3,1 168,93 0,0081 21598,31 91193

ΜRd
+ 3,1 77,46 0,0073 10966,37 91193

MRd
- 3,1 168,93 0,0081 21598,31 91193

ΜRd
+ 3,1 77,46 0,0073 10966,37 91193

MRd
- 3,1 168,93 0,0081 21598,31 91193

ΜRd
+ 3,1 77,46 0,0073 10966,37 91193

MRd
- 3,1 168,93 0,0081 21598,31 91193

ΜRd
+ 3,1 77,46 0,0073 10966,37 91193

MRd
- 3,1 168,93 0,0081 21598,31 91193

ΜRd
+ 3,45 77,46 0,0077 11545,74 91193

MRd
- 3,45 168,93 0,0086 22684,72 91193

ΜRd
+ 3,45 77,46 0,0077 11545,74 91193

MRd
- 3,45 168,93 0,0086 22684,72 91193

ΜRd
+ 1,7 48,20 0,0053 5145,31 115944

MRd
- 1,7 94,55 0,0056 9644,00 115944

ΜRd
+ 1,7 48,20 0,0053 5145,31 115944

MRd
- 1,7 94,55 0,0056 9644,00 115944

ΜRd
+ 1,79 52,29 0,0052 5962,49 144811

MRd
- 1,79 113,86 0,0053 12736,97 144811

ΜRd
+ 1,79 52,29 0,0052 5962,49 144811

MRd
- 1,79 113,86 0,0053 12736,97 144811

ΜRd
+ 1,73 52,29 0,0052 5814,03 144811

MRd
- 1,73 113,86 0,0053 12430,42 144811

ΜRd
+ 1,73 52,29 0,0052 5814,03 144811

MRd
- 1,73 113,86 0,0053 12430,42 144811

ΜRd
+ 1,83 129,85 0,0061 12858,20 115944

MRd
- 1,83 105,54 0,0054 11783,61 115944

ΜRd
+ 1,83 129,85 0,0061 12858,20 115944

MRd
- 1,83 105,54 0,0054 11783,61 115944

ΜRd
+ 1,88 129,85 0,0062 13116,36 115944

MRd
- 1,88 105,54 0,0055 12015,19 115944

ΜRd
+ 1,88 129,85 0,0062 13116,36 115944

MRd
- 1,88 105,54 0,0055 12015,19 115944

0,03866
Δεξιά

25 Δ21

Αριςτερά

20Χ60

26 Δ22

Αριςτερά

25Χ65 0,11859
Δεξιά

0,12804
Δεξιά

27 Δ23

Αριςτερά

20Χ60

28 Δ24

Αριςτερά

20Χ60 0,17855
Δεξιά

0,17855
Δεξιά

29 Δ25

Αριςτερά

20Χ60

30 Δ26

Αριςτερά

20Χ60 0,17855
Δεξιά

0,18768
Δεξιά

31 Δ27

Αριςτερά

20Χ60

32 Δ1β

Αριςτερά

20Χ65 0,06378
Δεξιά

0,06457
Δεξιά

33 Δ2β

Αριςτερά

20Χ70

34 Δ3β

Αριςτερά

20Χ70 0,06299
Δεξιά

0,10627
Δεξιά

35 Δ5β

Αριςτερά

20Χ65

36 Δ6β

Αριςτερά

20Χ65 0,10838
Δεξιά



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 363 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Γνθάξηα Οξόθνπ – Υαξαθηεξηζηηθά πιαζηηθήο άξζξσζεο (ζπλέρεηα) 
 

 

α/α Ls (m) Μy (kNm) κy Keff EcIel Keff/EcIe

ΜRd
+ 1,5 129,85 0,0059 11024,41 115944

MRd
- 1,5 105,54 0,0052 10124,77 115944

ΜRd
+ 1,5 129,85 0,0059 11024,41 115944

MRd
- 1,5 105,54 0,0052 10124,77 115944

ΜRd
+ 1,46 52,29 0,0051 5014,08 144811

MRd
- 1,46 113,86 0,0051 10768,64 144811

ΜRd
+ 1,56 52,29 0,0051 5316,48 144811

MRd
- 1,56 113,86 0,0052 11398,80 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

ΜRd
+ 1,68 52,29 0,0052 5675,85 144811

MRd
- 1,68 113,86 0,0053 12144,56 144811

ΜRd
+ 1,76 52,29 0,0052 5881,97 144811

MRd
- 1,76 113,86 0,0053 12570,77 144811

ΜRd
+ 1,76 52,29 0,0052 5881,97 144811

MRd
- 1,76 113,86 0,0053 12570,77 144811

ΜRd
+ 1,38 48,20 0,0051 4309,82 115944

MRd
- 1,38 94,55 0,0053 8109,97 115944

ΜRd
+ 1,38 48,20 0,0051 4309,82 115944

MRd
- 1,38 94,55 0,0053 8109,97 115944

ΜRd
+ 1,53 129,42 0,0059 11109,73 115944

MRd
- 1,53 84,34 0,0055 7771,50 115944

ΜRd
+ 1,53 129,42 0,0059 11109,73 115944

MRd
- 1,53 84,34 0,0055 7771,50 115944

ΜRd
+ 0,45 48,20 0,0061 1183,92 115944

MRd
- 0,45 94,55 0,0062 2272,80 115944

ΜRd
+ 0,45 48,20 0,0061 1183,92 115944

MRd
- 0,45 94,55 0,0062 2272,80 115944

ΜRd
+ 1,53 130,37 0,0058 11377,71 115944

MRd
- 1,53 209,26 0,0062 17259,84 115944

ΜRd
+ 1,53 130,37 0,0058 11377,71 115944

MRd
- 1,53 209,26 0,0062 17259,84 115944

ΜRd
+ 1,8 130,37 0,0060 12966,04 115944

MRd
- 1,8 209,26 0,0064 19604,86 115944

ΜRd
+ 1,88 130,37 0,0061 13391,21 115944

MRd
- 1,88 209,26 0,0065 20230,76 115944

ΜRd
+ 1,82 130,37 0,0060 13046,96 115944

MRd
- 1,82 209,26 0,0064 19724,04 115944

ΜRd
+ 1,53 48,20 0,0052 4711,80 115944

MRd
- 1,53 94,55 0,0054 8849,19 115944

0,09120
Δεξιά

37 Δ7β

Αριςτερά

20Χ65

38 Δ9β Αριςτερά 20Χ70 0,05449

0,0577139 Δ10β Αριςτερά 20Χ70

40 Δ11β Αριςτερά 20Χ70 0,06153

0,06153
Δεξιά

41 Δ12β

Αριςτερά

20Χ70

42 Δ13β

Αριςτερά

20Χ70 0,06371
Δεξιά

0,05356
Δεξιά

43 Δ14β

Αριςτερά

20Χ65

44 Δ15β

Αριςτερά

20Χ65

Αριςτερά

20Χ65

0,08142

Δεξιά

Δ20β Αριςτερά

49 Δ21β Αριςτερά

0,01491

Δεξιά

45 Δ16β

0,12350

0,14046

0,14499

0,14132

0,0584850 Δ22β Αριςτερά

20Χ65

20Χ65

20Χ65

20Χ65

20Χ65

46 Δ18β

Αριςτερά

Δεξιά

47 Δ19β Αριςτερά

48



- 364 - Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

τϊθμεσ Επιτελεςτικότητασ διατομών κατϊ ΚΑΝ.ΕΠΕ. 

τύλοι Ιςογεύου 

Κϊμψη κατϊ Χ – περύ τον Υ-Υ 

 

Οη ηξεηο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο έρνπλ ππνινγηζηεί βάζεη ηνπ θεθ. 9 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ.  
 

 
 

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Α Β Γ Α Β Γ

Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ

K1 0,01064 0,009743853 0,012392181 0,01064 0,0097999 0,013686862

K2 0,00639 0,008811101 0,013362281 0,00639 0,007842733 0,012135531

K3 0,00643 0,008888117 0,01348856 0,00643 0,007912606 0,012252149

K4 0,00645 0,008928155 0,013554213 0,00645 0,007948954 0,012312827

K5 0,00634 0,008718362 0,013210235 0,00634 0,007758677 0,01199528

K6 0,01059 0,009783512 0,012503885 0,01059 0,009813282 0,013740615

K7 0,00329 0,004855902 0,007517957 0,00329 0,004295398 0,00676259

K8 0,01246 0,010699724 0,013095392 0,01246 0,011009147 0,015098247

K9 0,00918 0,008303995 0,010490905 0,00918 0,008293401 0,011489231

K10 0,00579 0,007554328 0,011251477 0,00579 0,006744805 0,010275294

Φ.Α.T1 0,01155 0,008756391 0,009811954 0,01155 0,009351703 0,01228605

Φ.Α.T2 0,00340 0,004754646 0,007244798 0,00340 0,004285492 0,006683907

Φ.Α.T3 0,01388 0,01008634 0,0109174 0,01388 0,010995184 0,014277635

K11 0,00747 0,010129627 0,015279312 0,00747 0,009075451 0,014000951

K12 0,01137 0,016362162 0,025145063 0,01137 0,015087339 0,023858627

K13 0,00770 0,011060401 0,016986256 0,00770 0,009831738 0,015384687

K14 0,00309 0,004628827 0,007195499 0,00309 0,00408972 0,006460978

K15 0,00913 0,013485999 0,020886916 0,00913 0,012223757 0,019376613

K16 0,00657 0,009156492 0,013934123 0,00657 0,008144882 0,012640713

K17 0,00845 0,012423359 0,019211258 0,00845 0,011031295 0,017366373

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 ΚΑΝ.ΕΡΕ.

Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κum με Σ8α Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κumpl με Σ8αβ



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 365 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Αθφκα εθαξκφζηεθαλ θαη νη δχν πεξηπηψζεηο δηαθνξνπνίεζεο ηνπ ζπληειεζηή γRd 

αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ ηεο ζum ή ηεο ζumpl. 
 

 
 

 

 

 

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Α Β Γ Α Β Γ

Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ

K17A 0,01125 0,016477838 0,025456521 0,01125 0,011162735 0,016076173

K18 0,00838 0,012163285 0,018737633 0,00838 0,010819248 0,016981048

K19 0,00635 0,009171222 0,014110311 0,00635 0,008084703 0,012642628

K20 0,01131 0,015669394 0,023797752 0,01131 0,014411405 0,022538614

K21 0,00789 0,011392145 0,017524565 0,00789 0,010087877 0,01579265

Κ22 0,00910 0,012813563 0,019557612 0,00910 0,011455117 0,017852306

Κ23 0,01326 0,017602573 0,026366009 0,01326 0,016403556 0,025441165

Κ24 0,01281 0,017037747 0,025537959 0,01281 0,015826189 0,024537765

Κ25 0,00929 0,01308083 0,019970465 0,00929 0,011712256 0,018265184

Κ26 0,00874 0,012285674 0,018741853 0,00874 0,010948846 0,017039779

Κ27 0,01309 0,017390725 0,026055533 0,01309 0,016186777 0,025101956

Κ28 0,01240 0,016526973 0,024788248 0,01240 0,015305847 0,023723612

Κ29 0,00904 0,012719554 0,019412377 0,00904 0,011364796 0,017707316

Κ30 0,00912 0,013935917 0,021789275 0,00912 0,012570894 0,020072989

Κ31 0,00661 0,010537414 0,016671481 0,00661 0,009219192 0,014768928

Κ32 0,01297 0,017241739 0,025837117 0,01297 0,016034484 0,024863667

Κ33 0,00889 0,012496148 0,019067177 0,00889 0,01115043 0,017363261

Κ34 0,00648 0,010862949 0,017403656 0,00648 0,009433168 0,015264467

Κ35 0,00911 0,013967841 0,021862382 0,00911 0,012592169 0,020123253

Κ36 0,01104 0,010438973 0,013515582 0,01104 0,010426293 0,014717283

Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κum με Σ8α Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κumpl με Σ8αβ

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Κϊμψη κατϊ Υ – περύ τον Χ-Χ 

 

 
 

 

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Α Β Γ Α Β Γ

Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ Ρεριοριςμζνεσ ΒλάβεσΣθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ

K1 0,00400 0,005228122 0,007792602 0,00400 0,004746302 0,007272902

K2 0,00795 0,01091043 0,016520193 0,00795 0,009724539 0,015031855

K3 0,00801 0,011009071 0,016676315 0,00801 0,009816631 0,01518174

K4 0,00804 0,011060351 0,016757484 0,00804 0,009864536 0,015259724

K5 0,00788 0,010791649 0,016332213 0,00788 0,009613744 0,014851584

K6 0,00398 0,005258672 0,007862845 0,00398 0,004764924 0,007317766

K7 0,01142 0,009977513 0,012343003 0,01142 0,010200153 0,014056953

K8 0,00409 0,005195962 0,007667082 0,00409 0,004745449 0,007220195

K9 0,00399 0,004586401 0,006512044 0,00399 0,004267891 0,006318483

K10 0,00871 0,011639412 0,017472833 0,00871 0,010505676 0,016173026

Φ.Α.T1 0,00336 0,003870133 0,005501871 0,00336 0,003598509 0,005331688

Φ.Α.T2 0,01306 0,009886292 0,011067567 0,01306 0,010628344 0,014002507

Φ.Α.T3 0,00332 0,003956153 0,005699687 0,00332 0,003648975 0,0054541

K11 0,01261 0,016592411 0,024777995 0,01261 0,015419446 0,023833202

K12 0,00784 0,011739557 0,018250677 0,00784 0,010400863 0,016444695

K13 0,01405 0,018271405 0,02717772 0,01405 0,01716296 0,026521677

K14 0,01146 0,01020633 0,012774874 0,01146 0,010373283 0,014381745

K15 0,00913 0,013485999 0,020886916 0,00913 0,012223757 0,019376613

K16 0,00828 0,011372796 0,017227177 0,00828 0,010157012 0,015715344

K17 0,00588 0,009102088 0,014284 0,00588 0,008051356 0,012835897

K17A 0,00590 0,008669152 0,013407454 0,00590 0,005732428 0,008189147

όταν κumpl με Σ8αβΣ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κum με Σ8α Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 367 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ηάζκεο Δπηηειεζηηθόηεηαο Κξίζηκσλ Γηαηνκώλ ηύισλ Ηζνγείνπ  

γηα θάκςε πεξί ηνλ Υ άμνλα ζε όξνπο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο 

 

 
 

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ

K18 0,00813 0,011587077 0,017756986 0,00813 0,010445697 0,016377088

K19 0,01168 0,016201395 0,024615994 0,01168 0,014947491 0,023405986

K20 0,00664 0,008896972 0,013367696 0,00664 0,007980117 0,012271694

K21 0,00766 0,010858298 0,016607405 0,00766 0,009749112 0,015240565

Κ22 0,00788 0,011196912 0,01714162 0,00788 0,010072175 0,015767514

Κ23 0,00659 0,009044755 0,013697664 0,00659 0,00807365 0,012487429

Κ24 0,00663 0,008844936 0,013267475 0,00663 0,007939882 0,012194433

Κ25 0,00802 0,011426335 0,017503472 0,00802 0,010291655 0,016125647

Κ26 0,00759 0,010743757 0,016426633 0,00759 0,009640084 0,015062768

Κ27 0,00661 0,008972492 0,013536365 0,00661 0,008027835 0,012381821

Κ28 0,00648 0,008598431 0,012877986 0,00648 0,007710123 0,011821182

Κ29 0,00783 0,011116213 0,017014326 0,00783 0,009995085 0,015641753

Κ30 0,00912 0,013935917 0,021789275 0,00912 0,012570894 0,020072989

Κ31 0,00882 0,014004242 0,022131431 0,00882 0,012543308 0,020189073

Κ32 0,00663 0,008921681 0,013422894 0,00663 0,007995711 0,012307699

Κ33 0,00771 0,010924437 0,01671177 0,00771 0,009812128 0,015343335

Κ34 0,00937 0,014673571 0,023103395 0,00937 0,013236792 0,021270461

Κ35 0,00911 0,013967841 0,021862382 0,00911 0,012592169 0,020123253

Κ36 0,00389 0,005546638 0,008499033 0,00389 0,004951095 0,00774032

Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κum με Σ8α Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κumpl με Σ8αβ

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

τύλοι Α’ Ορόφου 

Κϊμψη κατϊ τον Χ – περύ τον Υ-Υ 

 

 
 

 

 

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Α Β Γ Α Β Γ

Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ

Κ1 0,01074 0,01008 0,01300 0,01074 0,01008 0,01420

K2 0,00679 0,00977 0,01501 0,00679 0,00869 0,01360

K3 0,00678 0,00979 0,01505 0,00678 0,00870 0,01364

K4 0,00678 0,00980 0,01507 0,00678 0,00871 0,01365

K5 0,00680 0,00972 0,01490 0,00680 0,00866 0,01353

K6 0,01071 0,01011 0,01307 0,01071 0,01009 0,01423

K7 0,00318 0,00494 0,00776 0,00318 0,00433 0,00690

K8 0,01083 0,01001 0,01280 0,01083 0,01006 0,01411

K9 0,01003 0,00918 0,01168 0,01003 0,00921 0,01285

K10 0,00623 0,00846 0,01277 0,00623 0,00757 0,01168

Φ.Α.T1 0,01248 0,00960 0,01089 0,01248 0,01025 0,01357

Φ.Α.T2 0,00322 0,00494 0,00773 0,00322 0,00439 0,00698

Φ.Α.T3 0,01405 0,01066 0,01196 0,01405 0,01146 0,01512

K11 0,00747 0,01083 0,01668 0,00747 0,00961 0,01507

K12 0,01104 0,01638 0,02540 0,01104 0,01502 0,02392

K13 0,00723 0,01143 0,01805 0,00723 0,00999 0,01597

K14 0,00299 0,00466 0,00733 0,00299 0,00409 0,00652

K15 0,00939 0,01449 0,02272 0,00939 0,01311 0,02101

K16 0,00674 0,00992 0,01534 0,00674 0,00879 0,01383

K17 0,00851 0,01304 0,02041 0,00851 0,01155 0,01837

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 ΚΑΝ.ΕΡΕ.

Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κum με Σ8α Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κumpl με Σ8αβ



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 369 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

ηάζκεο Δπηηειεζηηθόηεηαο Κξίζηκσλ Γηαηνκώλ ηύισλ Οξόθνπ 

γηα θάκςε πεξί ηνλ Τ άμνλα ζε όξνπο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο 

 

 
 

 

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Α Β Γ Α Β Γ

Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ Ρεριοριςμζνεσ Βλάβεσ Σθμαντικζσ Βλάβεσ Οιονεί Κατάρρευςθ

K17A 0,01085 0,01723978 0,027246911 0,01085 0,011362768 0,016698329

K18 0,00902 0,013122992 0,020235526 0,00902 0,01176228 0,018515844

K19 0,00604 0,009649524 0,015271101 0,00604 0,008369724 0,013382826

K20 0,01280 0,017339312 0,026146685 0,01280 0,016206049 0,025302151

K21 0,00907 0,012732116 0,019418041 0,00907 0,011485921 0,01793335

Κ22 0,00929 0,013726947 0,021259175 0,00929 0,012228179 0,019294091

Κ23 0,01458 0,019155004 0,028593278 0,01458 0,0180529 0,028008524

Κ24 0,01463 0,01885359 0,027953358 0,01463 0,017827699 0,027527213

Κ25 0,01002 0,01413878 0,021597172 0,01002 0,012762409 0,019957828

Κ26 0,00938 0,013525606 0,020798279 0,00938 0,012100595 0,018990413

Κ27 0,01461 0,019096358 0,028450918 0,01461 0,018016737 0,027915309

Κ28 0,01369 0,018330902 0,027538311 0,01369 0,017136785 0,02667066

Κ29 0,01008 0,01400903 0,021295867 0,01008 0,012681783 0,019761739

Κ30 0,00921 0,014604816 0,023070153 0,00921 0,013162406 0,02120858

Κ31 0,00627 0,010850198 0,017523168 0,00627 0,009383442 0,01528586

Κ32 0,01468 0,018994798 0,02820427 0,01468 0,017954267 0,027754097

Κ33 0,00933 0,013647542 0,021077476 0,00933 0,012177761 0,019174182

Κ34 0,00620 0,011031306 0,017930384 0,00620 0,009504153 0,015564784

Κ35 0,00920 0,014632734 0,023134766 0,00920 0,013181045 0,021253172

Κ36 0,01032 0,010205408 0,013527726 0,01032 0,010049598 0,014363289

Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κum με Σ8α Σ.Α. για το προςομοίωμα ανάλυςθσ όταν κumpl με Σ8αβ

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Κϊμψη κατϊ τον Υ – περύ τον Χ-Χ 

 

  

γ Rd = 1,5 γ Rd = 1,8

Α Β Γ Α Β Γ

Ρεριοριςμζνεσ 

Βλάβεσ

Σθμαντικζσ 

Βλάβεσ

Οιονεί 

Κατάρρευςθ

Ρεριοριςμζνεσ 

Βλάβεσ

Σθμαντικζσ 

Βλάβεσ

Οιονεί 

Κατάρρευςθ

K1 0,00385 0,00537 0,00818 0,00385 0,00482 0,00749

K2 0,00947 0,01243 0,01855 0,00947 0,01134 0,01742

K3 0,00949 0,01247 0,01861 0,00949 0,01137 0,01747

K4 0,00950 0,01248 0,01863 0,00950 0,01139 0,01750

K5 0,00941 0,01235 0,01842 0,00941 0,01126 0,01729

K6 0,00385 0,00539 0,00822 0,00385 0,00483 0,00752

K7 0,01088 0,01005 0,01285 0,01088 0,01009 0,01414

K8 0,00388 0,00532 0,00805 0,00388 0,00478 0,00741

K9 0,00402 0,00501 0,00734 0,00402 0,00460 0,00696

K10 0,00989 0,01334 0,02008 0,00989 0,01218 0,01886

Φ.Α.T1 0,00303 0,00385 0,00568 0,00303 0,00351 0,00534

Φ.Α.T2 0,01422 0,01113 0,01278 0,01422 0,01185 0,01579

Φ.Α.T3 0,00300 0,00387 0,00574 0,00300 0,00352 0,00537

K11 0,01200 0,01643 0,02485 0,01200 0,01524 0,02381

K12 0,00767 0,01177 0,01844 0,00767 0,01039 0,01652

K13 0,01426 0,01926 0,02902 0,01426 0,01805 0,02818

K14 0,01064 0,01005 0,01300 0,01064 0,01002 0,01412

K15 0,00939 0,01449 0,02272 0,00939 0,01311 0,02101

K16 0,00964 0,01270 0,01897 0,00964 0,01159 0,01783

K17 0,00569 0,00943 0,01507 0,00569 0,00828 0,01339

K17A 0,00570 0,00907 0,01435 0,00570 0,00583 0,00850

K18 0,00779 0,01219 0,01918 0,00779 0,01083 0,01733

K19 0,01250 0,01747 0,02661 0,01250 0,01624 0,02553

K20 0,00630 0,00944 0,01468 0,00630 0,00830 0,01310

K21 0,00785 0,01182 0,01840 0,00785 0,01057 0,01677

Κ22 0,00783 0,01187 0,01853 0,00783 0,01060 0,01686

Κ23 0,00629 0,00948 0,01476 0,00629 0,00832 0,01315

Κ24 0,00634 0,00933 0,01443 0,00634 0,00823 0,01293

Κ25 0,00778 0,01200 0,01882 0,00778 0,01069 0,01706

Κ26 0,00789 0,01169 0,01812 0,00789 0,01048 0,01658

Κ27 0,00630 0,00944 0,01469 0,00630 0,00830 0,01311

Κ28 0,00637 0,00923 0,01422 0,00637 0,00816 0,01279

Κ29 0,00782 0,01189 0,01856 0,00782 0,01061 0,01688

Κ30 0,00921 0,01460 0,02307 0,00921 0,01316 0,02121

Κ31 0,00890 0,01459 0,02325 0,00890 0,01307 0,02120

Κ32 0,00632 0,00939 0,01456 0,00632 0,00826 0,01302

Κ33 0,00785 0,01180 0,01837 0,00785 0,01056 0,01675

Κ34 0,00878 0,01482 0,02379 0,00878 0,01322 0,02157

Κ35 0,00920 0,01463 0,02313 0,00920 0,01318 0,02125

Κ36 0,00376 0,00551 0,00851 0,00376 0,00489 0,00769

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ

όταν κumpl με 

Σ8αβ

Σ.Α. για το προςομοίωμα 

ανάλυςθσ

όταν κum με 

Σ8α

Σ.Α. για το προςομοίωμα 

ανάλυςθσ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 ΚΑΝ.ΕΡΕ.
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Δοκϊρια ιςογεύου 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Α Β Γ

(πλάτοσ x φψοσ)
Ρεριοριςμζνεσ 

Βλάβεσ

Σθμαντικζσ 

Βλάβεσ

Οιονεί 

Κατάρρευςθ

ΜRd
+ 0,0335 0,00552 0,01301 0,02235

MRd
- 0,0303 0,00527 0,01186 0,02021

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0383 0,00547 0,01458 0,02551

MRd
- 0,0266 0,00552 0,01070 0,01771

ΜRd
+ 0,0397 0,00560 0,01511 0,02649

MRd
- 0,0276 0,00568 0,01109 0,01839

ΜRd
+ 0,0397 0,00560 0,01511 0,02649

MRd
- 0,0276 0,00568 0,01109 0,01839

ΜRd
+ 0,0389 0,00570 0,01487 0,02595

MRd
- 0,027 0,00575 0,01092 0,01802

ΜRd
+ 0,0389 0,00570 0,01487 0,02595

MRd
- 0,027 0,00575 0,01092 0,01802

ΜRd
+ 0,0328 0,00546 0,01277 0,02189

MRd
- 0,0297 0,00521 0,01164 0,01980

ΜRd
+ 0,0328 0,00546 0,01277 0,02189

MRd
- 0,0297 0,00521 0,01164 0,01980

ΜRd
+ 0,0392 0,00546 0,01489 0,02613

MRd
- 0,0272 0,00545 0,01089 0,01814

ΜRd
+ 0,0392 0,00546 0,01489 0,02613

MRd
- 0,0272 0,00545 0,01089 0,01814

9 Δ9

Αριςτερά

30X70

Δεξιά

Δεξιά

8 Δ8

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

7 Δ7

Αριςτερά

20X60

5 Δ5

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

Δεξιά

4 Δ4

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

3 Δ3

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

2 Δ2

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

1 Δ1

Αριςτερά

20X70

κum

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

Στθρίξεισ
φορά 

ςειςμοφ

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα ηζνγείνπ (ζπλέρεηα) 
 

 

 

Α Β Γ

(πλάτοσ x φψοσ)
Ρεριοριςμζνεσ 

Βλάβεσ

Σθμαντικζσ 

Βλάβεσ

Οιονεί 

Κατάρρευςθ

ΜRd
+ 0,0423 0,00597 0,01610 0,02821

MRd
- 0,0294 0,00598 0,01179 0,01959

ΜRd
+ 0,0423 0,00597 0,01610 0,02821

MRd
- 0,0294 0,00598 0,01179 0,01959

ΜRd
+ 0,0395 0,00657 0,01536 0,02635

MRd
- 0,0357 0,00630 0,01401 0,02383

ΜRd
+ 0,0395 0,00657 0,01536 0,02635

MRd
- 0,0357 0,00630 0,01401 0,02383

ΜRd
+ 0,0347 0,00582 0,01349 0,02311

MRd
- 0,0314 0,00552 0,01229 0,02090

ΜRd
+ 0,0347 0,00582 0,01349 0,02311

MRd
- 0,0314 0,00552 0,01229 0,02090

ΜRd
+ 0,0373 0,00598 0,01442 0,02484

MRd
- 0,0273 0,00655 0,01128 0,01819

ΜRd
+ 0,0373 0,00598 0,01442 0,02484

MRd
- 0,0273 0,00655 0,01128 0,01819

ΜRd
+ 0,027 0,00601 0,01102 0,01803

MRd
- 0,0198 0,00639 0,00873 0,01320

ΜRd
+ 0,027 0,00601 0,01102 0,01803

MRd
- 0,0198 0,00639 0,00873 0,01320

ΜRd
+ 0,043 0,00569 0,01623 0,02866

MRd
- 0,0239 0,00661 0,01017 0,01593

ΜRd
+ 0,043 0,00569 0,01623 0,02866

MRd
- 0,0239 0,00661 0,01017 0,01593

ΜRd
+ 0,0388 0,00623 0,01500 0,02584

MRd
- 0,0351 0,00601 0,01369 0,02337

ΜRd
+ 0,0388 0,00623 0,01500 0,02584

MRd
- 0,0351 0,00601 0,01369 0,02337

ΜRd
+ 0,0354 0,00573 0,01372 0,02362

MRd
- 0,032 0,00549 0,01251 0,02137

ΜRd
+ 0,0354 0,00573 0,01372 0,02362

MRd
- 0,032 0,00549 0,01251 0,02137

ΜRd
+ 0,0367 0,00597 0,01424 0,02450

MRd
- 0,0332 0,00566 0,01297 0,02216

ΜRd
+ 0,0367 0,00597 0,01424 0,02450

MRd
- 0,0332 0,00566 0,01297 0,02216

ΜRd
+ 0,0422 0,00614 0,01613 0,02816

MRd
- 0,0309 0,00661 0,01251 0,02061

ΜRd
+ 0,0422 0,00614 0,01613 0,02816

MRd
- 0,0309 0,00661 0,01251 0,02061

ΜRd
+ 0,0358 0,00534 0,01371 0,02386

MRd
- 0,0218 0,00586 0,00923 0,01455

ΜRd
+ 0,0358 0,00534 0,01371 0,02386

MRd
- 0,0218 0,00586 0,00923 0,01455

ΜRd
+ 0,0322 0,00549 0,01257 0,02148

MRd
- 0,0291 0,00521 0,01145 0,01942

ΜRd
+ 0,0322 0,00549 0,01257 0,02148

MRd
- 0,0291 0,00521 0,01145 0,01942

ΜRd
+ 0,0294 0,00546 0,01162 0,01959

MRd
- 0,0266 0,00514 0,01057 0,01772

ΜRd
+ 0,0294 0,00546 0,01162 0,01959

MRd
- 0,0266 0,00514 0,01057 0,01772

ΜRd
+ 0,0362 0,00578 0,01399 0,02413

MRd
- 0,029 0,00607 0,01168 0,01932

ΜRd
+ 0,0362 0,00578 0,01399 0,02413

MRd
- 0,029 0,00607 0,01168 0,01932

ΜRd
+ 0,0316 0,00576 0,01245 0,02106

MRd
- 0,036 0,00532 0,01376 0,02397

ΜRd
+ 0,0316 0,00576 0,01245 0,02106

MRd
- 0,036 0,00532 0,01376 0,02397

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

Στθρίξεισ
φορά 

ςειςμοφ

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Δεξιά

24 Δ20

Αριςτερά

20Χ70

23 Δ19

Αριςτερά

25Χ70

Δεξιά

Δεξιά

22

Δ
18

.Β

Αριςτερά

20X60

21

Δ
18

.Α

Δεξιά

Αριςτερά

20X65

Δεξιά

20 Δ18

Αριςτερά

25X60

Δεξιά

19 Δ17

Αριςτερά

20X65

Δεξιά

18 Δ16

Αριςτερά

30X60

Δεξιά

17 Δ15

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

16 Δ14

Αριςτερά

20X70

Δεξιά

15 Δ13

Αριςτερά

20X65

Δεξιά

14

Δ
12

.Α

Αριςτερά

20X60

Δεξιά

13 Δ12

Αριςτερά

20X60

Δεξιά

12 Δ11

Αριςτερά

20X60

Δεξιά

11

Δ
10

.Α

Αριςτερά

20X60

Δεξιά

10 Δ10

Αριςτερά

30X60

κum

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα ηζνγείνπ (ζπλέρεηα) 

 

 
 

 

Α Β Γ

(πλάτοσ x φψοσ)
Ρεριοριςμζνεσ 

Βλάβεσ

Σθμαντικζσ 

Βλάβεσ

Οιονεί 

Κατάρρευςθ

ΜRd
+ 0,023 0,00545 0,00947 0,01531

MRd
- 0,0261 0,00506 0,01040 0,01743

ΜRd
+ 0,023 0,00545 0,00947 0,01531

MRd
- 0,0261 0,00506 0,01040 0,01743

ΜRd
+ 0,0375 0,00602 0,01451 0,02500

MRd
- 0,03 0,00635 0,01212 0,02001

ΜRd
+ 0,0375 0,00602 0,01451 0,02500

MRd
- 0,03 0,00635 0,01212 0,02001

ΜRd
+ 0,0379 0,00531 0,01439 0,02524

MRd
- 0,0277 0,00556 0,01109 0,01848

ΜRd
+ 0,0379 0,00531 0,01439 0,02524

MRd
- 0,0277 0,00556 0,01109 0,01848

ΜRd
+ 0,0384 0,00522 0,01455 0,02562

MRd
- 0,0268 0,00532 0,01071 0,01788

ΜRd
+ 0,0384 0,00522 0,01455 0,02562

MRd
- 0,0268 0,00532 0,01071 0,01788

ΜRd
+ 0,038 0,00519 0,01440 0,02534

MRd
- 0,0265 0,00528 0,01060 0,01769

ΜRd
+ 0,038 0,00519 0,01440 0,02534

MRd
- 0,0265 0,00528 0,01060 0,01769

ΜRd
+ 0,0316 0,00614 0,01257 0,02105

MRd
- 0,0349 0,00545 0,01345 0,02328

ΜRd
+ 0,0316 0,00614 0,01257 0,02105

MRd
- 0,0349 0,00545 0,01345 0,02328

ΜRd
+ 0,0319 0,00619 0,01269 0,02125

MRd
- 0,0352 0,00549 0,01358 0,02350

ΜRd
+ 0,0319 0,00619 0,01269 0,02125

MRd
- 0,0352 0,00549 0,01358 0,02350

ΜRd
+ 0,0295 0,00589 0,01179 0,01966

MRd
- 0,0326 0,00521 0,01260 0,02173

ΜRd
+ 0,0295 0,00589 0,01179 0,01966

MRd
- 0,0326 0,00521 0,01260 0,02173

ΜRd
+ 0,0358 0,00506 0,01361 0,02385

MRd
- 0,025 0,00513 0,01003 0,01665

ΜRd
+ 0,0358 0,00506 0,01361 0,02385

MRd
- 0,025 0,00513 0,01003 0,01665

ΜRd
+ 0,0366 0,00510 0,01390 0,02441

MRd
- 0,0256 0,00518 0,01025 0,01704

ΜRd
+ 0,0366 0,00510 0,01390 0,02441

MRd
- 0,0256 0,00518 0,01025 0,01704

κum

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

Στθρίξεισ
φορά 

ςειςμοφ

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Δεξιά

Δεξιά

34 Δ10β

Αριςτερά

20Χ70

33 Δ9β

Αριςτερά

20Χ70

Δεξιά

32 Δ7β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

Δεξιά

31 Δ6β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

30 Δ5β

Αριςτερά

20Χ65

29 Δ3β

Αριςτερά

20Χ70

Δεξιά

28 Δ2β

Αριςτερά

20Χ70

Δεξιά

Δεξιά

27 Δ1β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

26 Δ22

Αριςτερά

25Χ65

25 Δ21

Αριςτερά

20Χ70
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα ηζνγείνπ (ζπλέρεηα) 
 

 
 

Α Β Γ
(πλάτοσ x φψοσ) Ρεριοριςμζνεσ Σθμαντικζσ Οιονεί 

ΜRd
+ 0,0376 0,00516 0,01426 0,02508

MRd
- 0,0263 0,00525 0,01050 0,01751

ΜRd
+ 0,0376 0,00516 0,01426 0,02508

MRd
- 0,0263 0,00525 0,01050 0,01751

ΜRd
+ 0,0376 0,00516 0,01426 0,02508

MRd
- 0,0263 0,00525 0,01050 0,01751

ΜRd
+ 0,0376 0,00516 0,01426 0,02508

MRd
- 0,0263 0,00525 0,01050 0,01751

ΜRd
+ 0,0382 0,00520 0,01447 0,02546

MRd
- 0,0267 0,00530 0,01066 0,01778

ΜRd
+ 0,0382 0,00520 0,01447 0,02546

MRd
- 0,0267 0,00530 0,01066 0,01778

ΜRd
+ 0,0351 0,00513 0,01342 0,02343

MRd
- 0,0257 0,00534 0,01036 0,01715

ΜRd
+ 0,0351 0,00513 0,01342 0,02343

MRd
- 0,0257 0,00534 0,01036 0,01715

ΜRd
+ 0,0282 0,00592 0,01137 0,01880

MRd
- 0,0345 0,00552 0,01333 0,02298

ΜRd
+ 0,0282 0,00592 0,01137 0,01880

MRd
- 0,0345 0,00552 0,01333 0,02298

ΜRd
+ 0,0238 0,00611 0,00996 0,01585

MRd
- 0,0174 0,00624 0,00788 0,01160

ΜRd
+ 0,0238 0,00611 0,00996 0,01585

MRd
- 0,0174 0,00624 0,00788 0,01160

ΜRd
+ 0,0349 0,00582 0,01356 0,02324

MRd
- 0,0279 0,00616 0,01135 0,01860

ΜRd
+ 0,0349 0,00582 0,01356 0,02324

MRd
- 0,0279 0,00616 0,01135 0,01860

ΜRd
+ 0,0369 0,00603 0,01432 0,02462

MRd
- 0,0296 0,00640 0,01199 0,01971

ΜRd
+ 0,0369 0,00603 0,01432 0,02462

MRd
- 0,0296 0,00640 0,01199 0,01971

ΜRd
+ 0,0375 0,00610 0,01453 0,02500

MRd
- 0,03 0,00648 0,01217 0,02001

ΜRd
+ 0,0375 0,00610 0,01453 0,02500

MRd
- 0,03 0,00648 0,01217 0,02001

ΜRd
+ 0,037 0,00605 0,01436 0,02470

MRd
- 0,0296 0,00642 0,01202 0,01977

ΜRd
+ 0,037 0,00605 0,01436 0,02470

MRd
- 0,0296 0,00642 0,01202 0,01977

ΜRd
+ 0,0364 0,00520 0,01388 0,02430

MRd
- 0,0267 0,00543 0,01070 0,01779

ΜRd
+ 0,0364 0,00520 0,01388 0,02430

MRd
- 0,0267 0,00543 0,01070 0,01779

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α
Στθρίξεισ

φορά 

ςειςμοφ

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
κum

Στάκμεσ επιτελεςτικότθτασ

Δεξιά

45 Δ22β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

44 Δ21β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

Δεξιά

43 Δ20β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

42 Δ19β

Αριςτερά

20Χ65

41 Δ18β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

40 Δ16β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

Δεξιά

39 Δ15β

Αριςτερά

20Χ65

Δεξιά

38 Δ14β

Αριςτερά

20Χ65

37 Δ13β

Αριςτερά

20Χ70

Δεξιά

36 Δ12β

Αριςτερά

20Χ70

Δεξιά

35 Δ11β

Αριςτερά

20Χ70



Παξάξηεκα Α. Πίλαθεο πξνζδηνξηζκνύ ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ - 375 - 

 

-Αιίθε Φαζνχια- 

Δοκϊρια ορόφου 
 

 
 

 

A B C D E A B Γ

κu,pl κu,pl 1.5x κu,pl

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03454 0,03454 0,05181 0 0,011514 0,023027

MRd
- Negative 0 0 0,02211 0,02211 0,03317 0 0,007371 0,014741

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03454 0,03454 0,05181 0 0,011514 0,023027

MRd
- Negative 0 0 0,02211 0,02211 0,03317 0 0,007371 0,014741

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03454 0,03454 0,05181 0 0,011514 0,023027

MRd
- Negative 0 0 0,02211 0,02211 0,03317 0 0,007371 0,014741

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03454 0,03454 0,05181 0 0,011514 0,023027

MRd
- Negative 0 0 0,02211 0,02211 0,03317 0 0,007371 0,014741

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03454 0,03454 0,05181 0 0,011514 0,023027

MRd
- Negative 0 0 0,02211 0,02211 0,03317 0 0,007371 0,014741

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03454 0,03454 0,05181 0 0,011514 0,023027

MRd
- Negative 0 0 0,02211 0,02211 0,03317 0 0,007371 0,014741

ΜRd
+ Positive 0 0 0,01485 0,01485 0,02228 0 0,004951 0,009902

MRd
- Negative 0 0 0,01136 0,01136 0,01704 0 0,003787 0,007574

ΜRd
+ Positive 0 0 0,01485 0,01485 0,02228 0 0,004951 0,009902

MRd
- Negative 0 0 0,01136 0,01136 0,01704 0 0,003787 0,007574

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03591 0,03591 0,05387 0 0,011971 0,023942

MRd
- Negative 0 0 0,02297 0,02297 0,03446 0 0,007657 0,015314

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03591 0,03591 0,05387 0 0,011971 0,023942

MRd
- Negative 0 0 0,02297 0,02297 0,03446 0 0,007657 0,015314

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03323 0,03323 0,04984 0 0,011076 0,022152

MRd
- Negative 0 0 0,02128 0,02128 0,03191 0 0,007092 0,014184

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03323 0,03323 0,04984 0 0,011076 0,022152

MRd
- Negative 0 0 0,02128 0,02128 0,03191 0 0,007092 0,014184

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02884 0,02884 0,04326 0 0,009614 0,019229

MRd
- Negative 0 0 0,02583 0,02583 0,03875 0 0,008610 0,017220

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02884 0,02884 0,04326 0 0,009614 0,019229

MRd
- Negative 0 0 0,02583 0,02583 0,03875 0 0,008610 0,017220

2 Δ2
K2 Αριςτερά

K3 Δεξιά

Collapse 

Prevention

1 Δ1
Κ1 Αριςτερά

K2 Δεξιά

Rotation  SF= 1
Immediate 

Occupancy
Life Safety

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

κy-κy

4 Δ4
K4 Αριςτερά

K5 Δεξιά

3 Δ3
K3 Αριςτερά

K4 Δεξιά

5 Δ5
K5 Αριςτερά

K6 Δεξιά

8 Δ8
K11 Αριςτερά

K12 Δεξιά

7 Δ7
K10 Αριςτερά

T1 Δεξιά

Acceptance Criteria 

ΔΟΚΟΙ Α' ΟΟΦΟΥ - Frame Hinge Property Data for Beams - Moment M3
Rotation/SF

Positive -Negative

A B C D E A B Γ
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03552 0,03552 0,05328 0 0,011840 0,023679
MRd

- Negative 0 0 0,02287 0,02287 0,03431 0 0,007625 0,015249
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03552 0,03552 0,05328 0 0,011840 0,023679
MRd

- Negative 0 0 0,02287 0,02287 0,03431 0 0,007625 0,015249
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03635 0,03635 0,05452 0 0,012116 0,024231
MRd

- Negative 0 0 0,02340 0,02340 0,0351 0 0,007799 0,015598
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03635 0,03635 0,05452 0 0,012116 0,024231
MRd

- Negative 0 0 0,02340 0,02340 0,0351 0 0,007799 0,015598
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03294 0,03294 0,04942 0 0,010981 0,021962
MRd

- Negative 0 0 0,02944 0,02944 0,04416 0 0,009814 0,019628
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03294 0,03294 0,04942 0 0,010981 0,021962
MRd

- Negative 0 0 0,02944 0,02944 0,04416 0 0,009814 0,019628
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02884 0,02884 0,04326 0 0,009614 0,019229
MRd

- Negative 0 0 0,02583 0,02583 0,03875 0 0,008610 0,017220
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02884 0,02884 0,04326 0 0,009614 0,019229
MRd

- Negative 0 0 0,02583 0,02583 0,03875 0 0,008610 0,017220
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03128 0,03128 0,04692 0 0,010427 0,020854
MRd

- Negative 0 0 0,02073 0,02073 0,03109 0 0,006909 0,013818
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03128 0,03128 0,04692 0 0,010427 0,020854
MRd

- Negative 0 0 0,02073 0,02073 0,03109 0 0,006909 0,013818
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02103 0,02103 0,03154 0 0,007009 0,014018
MRd

- Negative 0 0 0,01340 0,01340 0,0201 0 0,004467 0,008933
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02103 0,02103 0,03154 0 0,007009 0,014018
MRd

- Negative 0 0 0,01340 0,01340 0,0201 0 0,004467 0,008933
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03832 0,03832 0,05748 0 0,012774 0,025548
MRd

- Negative 0 0 0,01764 0,01764 0,02646 0 0,005881 0,011762
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03832 0,03832 0,05748 0 0,012774 0,025548
MRd

- Negative 0 0 0,01764 0,01764 0,02646 0 0,005881 0,011762

10 Δ10
Κ16 Αριςτερά

Κ17 Δεξιά

9 Δ9
K15 Αριςτερά

Κ16 Δεξιά

12 Δ11
Κ13 Αριςτερά

Κ14 Δεξιά

11 Δ10.Α
Κ17 Αριςτερά

Κ17.Α Δεξιά

14 Δ12.Α
Κ19 Αριςτερά

- Δεξιά

13 Δ12
Κ18 Αριςτερά

Κ19 Δεξιά

15 Δ13
Κ20 Αριςτερά

Κ21 Δεξιά

α
/α

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

Life Safety
Collapse 

Prevention

Rotation/SF Acceptance Criteria 

Rotation  SF= 1
Positive -Negative

Immediate 

Occupancy

ΔΟΚΟΙ Α' ΟΟΦΟΥ - Frame Hinge Property Data for Beams - Moment M3 (ςυνζχεια)
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-Αιίθε Φαζνχια- 

Γνθάξηα νξόθνπ 
 

 

A B C D E A B Γ
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03992 0,03992 0,05989 0 0,013308 0,026616
MRd

- Negative 0 0 0,02541 0,02541 0,03811 0 0,008468 0,016937
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03992 0,03992 0,05989 0 0,013308 0,026616
MRd

- Negative 0 0 0,02541 0,02541 0,03811 0 0,008468 0,016937
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03655 0,03655 0,05483 0 0,012185 0,024370
MRd

- Negative 0 0 0,02337 0,02337 0,03505 0 0,007790 0,015579
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03655 0,03655 0,05483 0 0,012185 0,024370
MRd

- Negative 0 0 0,02337 0,02337 0,03505 0 0,007790 0,015579
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03078 0,03078 0,04617 0 0,010261 0,020522
MRd

- Negative 0 0 0,02758 0,02758 0,04136 0 0,009192 0,018384
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03078 0,03078 0,04617 0 0,010261 0,020522
MRd

- Negative 0 0 0,02758 0,02758 0,04136 0 0,009192 0,018384
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03610 0,03610 0,05414 0 0,012032 0,024064
MRd

- Negative 0 0 0,02431 0,02431 0,03647 0 0,008105 0,016209
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03610 0,03610 0,05414 0 0,012032 0,024064
MRd

- Negative 0 0 0,02431 0,02431 0,03647 0 0,008105 0,016209
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03045 0,03045 0,04567 0 0,010149 0,020298
MRd

- Negative 0 0 0,01597 0,01597 0,02396 0 0,005325 0,010649
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03045 0,03045 0,04567 0 0,010149 0,020298
MRd

- Negative 0 0 0,01597 0,01597 0,02396 0 0,005325 0,010649
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03133 0,03133 0,04699 0 0,010443 0,020885
MRd

- Negative 0 0 0,02007 0,02007 0,0301 0 0,006689 0,013378
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03133 0,03133 0,04699 0 0,010443 0,020885
MRd

- Negative 0 0 0,02007 0,02007 0,0301 0 0,006689 0,013378
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02814 0,02814 0,04221 0 0,009380 0,018759
MRd

- Negative 0 0 0,01793 0,01793 0,02689 0 0,005976 0,011952
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02814 0,02814 0,04221 0 0,009380 0,018759
MRd

- Negative 0 0 0,01793 0,01793 0,02689 0 0,005976 0,011952
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03035 0,03035 0,04553 0 0,010117 0,020233
MRd

- Negative 0 0 0,02279 0,02279 0,03418 0 0,007597 0,015193
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03035 0,03035 0,04553 0 0,010117 0,020233
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02710 0,02710 0,04064 0 0,009032 0,018064
MRd

- Negative 0 0 0,03224 0,03224 0,04837 0 0,010748 0,021496
ΜRd

+ Positive 0 0 0,02710 0,02710 0,04064 0 0,009032 0,018064
MRd

- Negative 0 0 0,03224 0,03224 0,04837 0 0,010748 0,021496
ΜRd

+ Positive 0 0 0,01873 0,01873 0,0281 0 0,006243 0,012487
MRd

- Negative 0 0 0,02255 0,02255 0,03383 0 0,007518 0,015036
ΜRd

+ Positive 0 0 0,01873 0,01873 0,0281 0 0,006243 0,012487
MRd

- Negative 0 0 0,02255 0,02255 0,03383 0 0,007518 0,015036
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03148 0,03148 0,04722 0 0,010492 0,020985
MRd

- Negative 0 0 0,02366 0,02366 0,0355 0 0,007888 0,015776
ΜRd

+ Positive 0 0 0,03148 0,03148 0,04722 0 0,010492 0,020985
MRd

- Negative 0 0 0,02366 0,02366 0,0355 0 0,007888 0,015776
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04326 0,04326 0,06489 0 0,014420 0,028839
MRd

- Negative 0 0 0,01754 0,01754 0,02631 0 0,005846 0,011691
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04326 0,04326 0,06489 0 0,014420 0,028839
MRd

- Negative 0 0 0,01754 0,01754 0,02631 0 0,005846 0,011691
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04203 0,04203 0,06305 0 0,014012 0,028023
MRd

- Negative 0 0 0,02617 0,02617 0,03925 0 0,008723 0,017445
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04203 0,04203 0,06305 0 0,014012 0,028023
MRd

- Negative 0 0 0,02617 0,02617 0,03925 0 0,008723 0,017445
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04203 0,04203 0,06305 0 0,014012 0,028023
MRd

- Negative 0 0 0,02617 0,02617 0,03925 0 0,008723 0,017445
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04203 0,04203 0,06305 0 0,014012 0,028023
MRd

- Negative 0 0 0,02617 0,02617 0,03925 0 0,008723 0,017445
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04203 0,04203 0,06305 0 0,014012 0,028023
MRd

- Negative 0 0 0,02617 0,02617 0,03925 0 0,008723 0,017445
ΜRd

+ Positive 0 0 0,04203 0,04203 0,06305 0 0,014012 0,028023
MRd

- Negative 0 0 0,02617 0,02617 0,03925 0 0,008723 0,017445

16 Δ14
Κ1 Αριςτερά

Κ8 Δεξιά

Ο
Ν

Ο
Μ

Α

18 Δ16
Κ9 Αριςτερά

Κ16 Δεξιά

17 Δ15
Κ8 Αριςτερά

Κ15 Δεξιά

Κ17 Αριςτερά

Κ18 Δεξιά

19 Δ17
Κ10 Αριςτερά

Κ17 Δεξιά

23 Δ19
Δ11 Αριςτερά

Κ20 Δεξιά

α
/α

22 Δ18.Β
Κ17.Α Αριςτερά

Δ12.Α Δεξιά

21 Δ18.Α
Τ3 Αριςτερά

Κ17.Α Δεξιά

20 Δ18

25 Δ21
Κ7 Αριςτερά

Κ12 Δεξιά

24 Δ20
Κ6 Αριςτερά

Κ7 Δεξιά

27 Δ23
Κ8 Αριςτερά

Κ9 Δεξιά

26 Δ22
Κ14 Αριςτερά

Κ21 Δεξιά

Αριςτερά

Κ10 Δεξιά

28 Δ24
Κ2 Αριςτερά

Κ9 Δεξιά

Collapse 

Prevention

Rotation/SF Acceptance Criteria 

Rotation  SF= 1 Positive -Negative
Immediate 

Occupancy
Life Safety

30 Δ26
Κ4 Αριςτερά

Τ1 Δεξιά

29 Δ25
Κ3

ΔΟΚΟΙ Α' ΟΟΦΟΥ - Frame Hinge Property Data for Beams - Moment M3 (ςυνζχεια)
ΔΟΚΟΙ ΙΣΟΓΕΙΟΥ
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-Αιίθε Φαζνχια- 

 

Γνθάξηα νξόθνπ (ζπλέρεηα) 
 

 

A B C D E A B Γ
κu,pl κu,pl 1.5x κu,pl

ΜRd
+ Positive 0 0 0,04350 0,04350 0,06525 0 0,014500 0,029000

MRd
- Negative 0 0 0,02699 0,02699 0,04049 0 0,008997 0,017995

ΜRd
+ Positive 0 0 0,04350 0,04350 0,06525 0 0,014500 0,029000

MRd
- Negative 0 0 0,02699 0,02699 0,04049 0 0,008997 0,017995

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03255 0,03255 0,04882 0 0,010849 0,021699

MRd
- Negative 0 0 0,02216 0,02216 0,03324 0 0,007386 0,014771

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03255 0,03255 0,04882 0 0,010849 0,021699

MRd
- Negative 0 0 0,02216 0,02216 0,03324 0 0,007386 0,014771

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03321 0,03321 0,04981 0 0,011068 0,022137

MRd
- Negative 0 0 0,02151 0,02151 0,03226 0 0,007169 0,014337

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03321 0,03321 0,04981 0 0,011068 0,022137

MRd
- Negative 0 0 0,02151 0,02151 0,03226 0 0,007169 0,014337

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03282 0,03282 0,04923 0 0,010939 0,021879

MRd
- Negative 0 0 0,02125 0,02125 0,03188 0 0,007083 0,014167

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03282 0,03282 0,04923 0 0,010939 0,021879

MRd
- Negative 0 0 0,02125 0,02125 0,03188 0 0,007083 0,014167

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02544 0,02544 0,03815 0 0,008478 0,016957

MRd
- Negative 0 0 0,02947 0,02947 0,0442 0 0,009822 0,019644

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02544 0,02544 0,03815 0 0,008478 0,016957

MRd
- Negative 0 0 0,02947 0,02947 0,0442 0 0,009822 0,019644

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02569 0,02569 0,03854 0 0,008564 0,017128

MRd
- Negative 0 0 0,02976 0,02976 0,04463 0 0,009919 0,019837

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02569 0,02569 0,03854 0 0,008564 0,017128

MRd
- Negative 0 0 0,02976 0,02976 0,04463 0 0,009919 0,019837

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02359 0,02359 0,03539 0 0,007865 0,015730

MRd
- Negative 0 0 0,02739 0,02739 0,04108 0 0,009129 0,018257

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02359 0,02359 0,03539 0 0,007865 0,015730

MRd
- Negative 0 0 0,02739 0,02739 0,04108 0 0,009129 0,018257

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03071 0,03071 0,04607 0 0,010238 0,020475

MRd
- Negative 0 0 0,01984 0,01984 0,02977 0 0,006615 0,013230

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03071 0,03071 0,04607 0 0,010238 0,020475

MRd
- Negative 0 0 0,01984 0,01984 0,02977 0 0,006615 0,013230

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03151 0,03151 0,04727 0 0,010505 0,021010

MRd
- Negative 0 0 0,02038 0,02038 0,03057 0 0,006794 0,013589

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03151 0,03151 0,04727 0 0,010505 0,021010

MRd
- Negative 0 0 0,02038 0,02038 0,03057 0 0,006794 0,013589

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03246 0,03246 0,04869 0 0,010819 0,021638

MRd
- Negative 0 0 0,02101 0,02101 0,03152 0 0,007004 0,014008

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03246 0,03246 0,04869 0 0,010819 0,021638

MRd
- Negative 0 0 0,02101 0,02101 0,03152 0 0,007004 0,014008

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03246 0,03246 0,04869 0 0,010819 0,021638

MRd
- Negative 0 0 0,02101 0,02101 0,03152 0 0,007004 0,014008

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03246 0,03246 0,04869 0 0,010819 0,021638

MRd
- Negative 0 0 0,02101 0,02101 0,03152 0 0,007004 0,014008

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03300 0,03300 0,04949 0 0,010999 0,021997

MRd
- Negative 0 0 0,02137 0,02137 0,03205 0 0,007122 0,014245

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03300 0,03300 0,04949 0 0,010999 0,021997

MRd
- Negative 0 0 0,02137 0,02137 0,03205 0 0,007122 0,014245

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03002 0,03002 0,04503 0 0,010007 0,020014

MRd
- Negative 0 0 0,02039 0,02039 0,03058 0 0,006795 0,013591

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03002 0,03002 0,04503 0 0,010007 0,020014

32 Δ1β
Κ30 Αριςτερά

Κ31 Δεξιά

31 Δ27
Κ5 Αριςτερά

Κ11 Δεξιά

34 Δ3β
Κ23 Αριςτερά

Κ27 Δεξιά

33 Δ2β
Κ27 Αριςτερά

Κ31 Δεξιά

36 Δ6β
Κ26 Αριςτερά

Κ30 Δεξιά

35 Δ5β
Κ22 Αριςτερά

Κ26 Δεξιά

38 Δ9β

Κ19 Αριςτερά

Κ23 Δεξιά

37 Δ7β
Κ18 Αριςτερά

Κ22 Δεξιά

40 Δ11β

Κ24 Αριςτερά

Κ28 Δεξιά

39 Δ10β

Κ20 Αριςτερά

Κ24 Δεξιά

42 Δ13β

Κ32 Αριςτερά

Κ34 Δεξιά

41 Δ12β

Κ28 Αριςτερά

Κ32 Δεξιά

43 Δ14β
Κ36 Αριςτερά

Κ34 Δεξιά

ΔΟΚΟΙ Α' ΟΟΦΟΥ - Frame Hinge Property Data for Beams - Moment M3 (ςυνζχεια)
Rotation/SF Acceptance Criteria 

Positive -Negative
Immediate 

Occupancy
Life Safety

Collapse 

Prevention

κy-κy
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Rotation  SF= 1

ΔΟΚΟΙ ΙΣΟΓΕΙΟΥ
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Γνθάξηα νξόθνπ (ζπλέρεηα) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B C D E A B Γ

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02228 0,02228 0,03342 0 0,007427 0,014854

MRd
- Negative 0 0 0,02896 0,02896 0,04344 0 0,009653 0,019306

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02228 0,02228 0,03342 0 0,007427 0,014854

MRd
- Negative 0 0 0,02896 0,02896 0,04344 0 0,009653 0,019306

ΜRd
+ Positive 0 0 0,01767 0,01767 0,0265 0 0,005889 0,011778

MRd
- Negative 0 0 0,01116 0,01116 0,01675 0 0,003721 0,007442

ΜRd
+ Positive 0 0 0,01767 0,01767 0,0265 0 0,005889 0,011778

MRd
- Negative 0 0 0,01116 0,01116 0,01675 0 0,003721 0,007442

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02903 0,02903 0,04354 0 0,009676 0,019352

MRd
- Negative 0 0 0,02173 0,02173 0,0326 0 0,007245 0,014489

ΜRd
+ Positive 0 0 0,02903 0,02903 0,04354 0 0,009676 0,019352

MRd
- Negative 0 0 0,02173 0,02173 0,0326 0 0,007245 0,014489

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03090 0,03090 0,04635 0 0,010301 0,020602

MRd
- Negative 0 0 0,02316 0,02316 0,03474 0 0,007720 0,015440

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03090 0,03090 0,04635 0 0,010301 0,020602

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03140 0,03140 0,0471 0 0,010467 0,020934

MRd
- Negative 0 0 0,02354 0,02354 0,0353 0 0,007845 0,015690

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03100 0,03100 0,0465 0 0,010332 0,020665

MRd
- Negative 0 0 0,02323 0,02323 0,03485 0 0,007744 0,015487

ΜRd
+ Positive 0 0 0,03124 0,03124 0,04687 0 0,010415 0,020830

MRd
- Negative 0 0 0,02125 0,02125 0,03187 0 0,007083 0,014165

45 Δ16β

Κ31 Αριςτερά

- Δεξιά

44 Δ15β

Δ6 Αριςτερά

Κ36 Δεξιά

50 Δ22β Κ34 Αριςτερά

47 Δ19β
Κ25 Αριςτερά

Κ29 Δεξιά

48 Δ20β Κ29 Αριςτερά

49 Δ21β Κ33 Αριςτερά

46 Δ18β

Κ21

Κ25

Αριςτερά

Δεξιά

ΔΟΚΟΙ Α' ΟΟΦΟΥ - Frame Hinge Property Data for Beams - Moment M3 (ςυνζχεια)

ΔΟΚΟΙ ΙΣΟΓΕΙΟΥ Rotation/SF Acceptance Criteria 

α
/α

Ο
Ν

Ο
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Rotation  SF= 1
Positive -Negative

Immediate 
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Life Safety

Collapse 

Prevention
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