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Πεπίλητη 

Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχζζνληαη ξαγδαία ηερληθέο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο κε 

ζπζηήκαηα GNSS (Global Navigation Satelite Systems) κε ηε βνήζεηα δηθηχσλ 

κφληκσλ ζηαζκψλ. Σα δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ θαιχπηνπλ έλα κεγάιν εχξνο 

εθαξκνγψλ πνπ κπνξεί λα αθνξνχλ απφ απιέο ηνπνγξαθηθέο απνηππψζεηο κέρξη θαη 

εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε δηάθνξνπο ηνκείο. Αμηνπνηνχληαη κε ηε βνήζεηα 

ηερληθψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαζψο επίζεο θαη κεζφδσλ ζρεηηθνχ θαη απφιπηνπ 

εληνπηζκνχ ζέζεο. 

Ζ εμέιημε ησλ δηθηχσλ κφληκσλ ζηαζκψλ παξνπζηάδεηαη ζε παγθφζκηα, επεηξσηηθή, 

εζληθή θαη ηνπηθή θιίκαθα. ηελ Διιάδα ιεηηνπξγνχλ κφληκα δίθηπα ζηαζκψλ απφ 

θξαηηθνχο θνξείο θαη ηδησηηθέο εηαηξείεο. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη εθαξκνγή ηερληθψλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

θαη RTK (Real Time Kinematic) κε ρξήζε ηνπ δηθηχνπ Metricanet. Ζ κέζνδνο ηνπ 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη ησλ ηερληθψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πινπνηνχληαη ζε δχν 

πεξηνρέο κέζα απφ ηελ αμηνπνίεζε ηνπ δηθηχνπ κφληκσλ ζηαζκψλ (GNSS) ηεο 

εηαηξείαο Metrica. Όζνλ αθνξά ζηηο ηερληθέο (RTK), ρξεζηκνπνηνχληαη ε ζπκβαηηθή 

ηερληθή Single Base (RTK) θαη νη δηθηπαθέο ηερληθέο (VRS) (RTK) θαη (IMAX). 

Δπίζεο, γίλεηαη θαη ρξήζε ηεο ηερληθήο Precise Point Positioning, ε νπνία  

πινπνηείηαη κέζα απφ παγθφζκηα δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο. 

Γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο (RTK) ηερληθέο θαη ηε 

κέζνδν (PPP) ζε ζρέζε κε ηε κέζνδν ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ. 

Ζ εθπφλεζε ησλ πεηξακάησλ έγηλε ζηελ Αζήλα ζε πεξηνρή πνπ απέρεη 10 km απφ ην 

ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηε Μεηακφξθσζε θαη ζηα Ησάλληλα ζε πεξηνρέο πνπ 

απέρνπλ 5, 15 θαη 50 km απφ ην ζηαζκφ (GNSS) ηεο Metrica ζηα Ησάλληλα. 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο ηερληθέο (RTK) θαη ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

δείρλνπλ φηη έλα δίθηπν (GNSS) κφληκσλ ζηαζκψλ αλαθνξάο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζην πιαίζην απιψλ ηνπνγξαθηθψλ εξγαζηψλ. 
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Summary 

In recent years techniques of positioning with GNSS (Global Navigation Systems) 

systems  have been developed using Networks of Permanent Reference Stations. The 

Networks of Permanent Reference Stations cover a wide range of applications from 

simple topographic surveying up to research activities in various sectors. They are 

utilized by Real Time Kinematic techniques as well as methods of relative and 

absolute positioning. 

The development of Networks of Permanent Reference Stations appear in global, 

continental, national and local scale. In Greece, function Networks Of Permanent 

Reference Stations by government agencies and private companies. 

The main aim of this work is to utilize a permananent (GNSS) network in Greece 

(Metricanet) for surveying applications. Specifically, The methods of static 

positioning and Real Time  Kinematic positioning are applied in two areas of this 

network. As regards (RTK) techniques, the Single Base RTK and the network 

techiques (VRS) (RTK) and (IMAX) are implemented. The Precise Point Positioning 

is also implemented through global networks of Permanent Reference Stations of 

continuous operation for comparison purposes. 

The experiments took place in Athens, in an area located 10 km from the reference 

station ‘Metamorphosi’ of Metrica and also in Ioannina, in areas located 5, 15 and 50 

km from the Metrica (GNSS) station of Ioannina. 

The results obtained from methods (RTK) and static show that a Network of 

Permanent Reference Stations can be utilized for topografical surveys.
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Δςσαπιζηίερ 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αξρηθά ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ θπξία Σζαθίξε Μαξία, Δπίθνπξε Καζεγήηξηα ηεο ρνιήο 

Αγξνλφκσλ θαη Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ γηα ηελ θαζνδήγεζε, ηελ άςνγε 

ζπλεξγαζία καο, ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηεο θαη ηελ θαηαλφεζε θαη ελζάξξπλζε 

πνπ έδεημε ζηηο αηπρείο θαη δχζθνιεο ζηηγκέο θαηά ηελ πνξεία εθπφλεζεο ηνπ 

ζέκαηνο. 

Δπραξηζηίεο αξκφδνπλ επίζεο: 

ηνλ Αγξνλφκν Σνπνγξάθν Μεραληθφ (Η.Γ.Α.Υ.) ηεο .Α.Σ.Μ. Δ.Μ.Π θχξην 

Πεληψηε Γεψξγην, γηα ηε βνήζεηα θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπ. 

ηνλ θχξην Αλησλαθάθε Αληψλε, ππεχζπλν ηερληθήο ππνζηήξημεο ηεο εηαηξείαο 

Metrica, ν νπνίνο ζπλέβαιε θαζνξηζηηθά ζηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο, βνεζψληαο 

ζηελ εμνηθείσζε κε ηνπο γεσδαηηηθνχο δέθηεο GNSS θαη ην ινγηζκηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ηελ επίιπζε ησλ απνξηψλ κνπ θαη ηελ επηθνηλσλία θαηά ην 

δηάζηεκα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

ηνλ θχξην Γξεγνξαθάθε Παλαγηψηε, κεραληθφ εθαξκνγψλ ηεο εηαηξείαο Metrica, 

γηα ηε βνήζεηα πνπ  παξείρε κε ην ινγηζκηθφ LGO, ηελ επίιπζε ησλ απνξηψλ κνπ  θαη 

ηε ζπλεξγαζία. 

ηελ εηαηξεία Metrica Α.Δ. γηα ην δαλεηζκφ ησλ γεσδαηηηθψλ δεθηψλ γηα ηελ 

εθπφλεζε ησλ πεηξακάησλ ζηελ πεξηνρή Ησαλλίλσλ θαη ηελ άςνγε ζπλεξγαζία. 

ηνλ αδεξθφ κνπ Γήκνπ ηέξγην γηα ηελ εζηθή ππνζηήξημε θαζφιε ηε δηάξθεηα 

εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα ηνπ ζηηο 

εξγαζίεο πεδίνπ. 

ην ζεκείν απηφ δε ζα κπνξνχζα λα παξαιείςσ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ, 

πνπ κε πνιιή θαηαλφεζε θαη θξνληίδα ζηάζεθε πιάη κνπ, αξσγφο κηαο πνιπεηνχο 

πξνζπάζεηαο πνπ θηάλεη αηζίσο ζην ηέινο ηεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΗΑΓΧΓΖ 

1.1 Γενικά 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ν δνξπθνξηθφο εληνπηζκφο θαιχπηεη κεγάιν εχξνο 

γεσδαηηηθψλ θαη ηνπνγξαθηθψλ εθαξκνγψλ θαη φρη κφλν. Ζ αλάγθε γηα 

απνηειέζκαηα αθξηβεηψλ ηεο ηάμεο εθαηνζηνχ νδήγεζε ζηελ εμέιημε ηνπ εμνπιηζκνχ 

θαη δηαθνξεηηθήο κεζνδνινγίαο κεηξήζεσλ θαη επεμεξγαζίαο ησλ παξαηεξήζεσλ.  

Σε δεθαεηία ηνπ 1990 πέξαλ απφ ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο ζρεηηθνχ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ ζέζεο, κε ηελ εγθαηάζηαζε ζε παγθφζκην επίπεδν πνιιψλ κφληκσλ 

ζηαζκψλ αλαθνξάο μεθίλεζε ε ρξήζε ηερληθψλ RTK (Real Time Kinematic). Οη 

εξεπλεηέο άξρηζαλ λα αμηνπνηνχλ ηηο παξαηεξήζεηο ησλ ζηαζκψλ απηψλ κε ζηφρν ηε 

κνληεινπνίεζε παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο κε GNSS 

(Global Navigation Satelite Systems) (ηξνρηαθά ζθάικαηα, ηξνπνζθαηξηθέο θαη 

ηνλνζθαηξηθέο επηδξάζεηο). ηε ζπλέρεηα έδεημαλ φηη ε ρξήζε απηψλ ησλ κνληέισλ 

κπνξεί λα βειηηψζεη ζεκαληηθά ην γεσδαηηηθφ δνξπθνξηθφ εληνπηζκφ.  

Καηά ηε ρξήζε ησλ δηθηπαθψλ ηερληθψλ GNSS, ν ρξήζηεο δε ρξεζηκνπνηεί ζηνηρεία 

(κεηξήζεηο ή δηνξζψζεηο) πνπ πξνέξρνληαη απφ έλα κφλν ζηαζκφ αλαθνξάο αιιά 

ρξεζηκνπνηεί επηπιένλ πιεξνθνξία πνπ πξνέξρεηαη απφ εληαία επεμεξγαζία 

κεηξήζεσλ απφ πεξηζζφηεξνπο ζηαζκνχο νη νπνίνη αλήθνπλ ζε έλα δίθηπν. 

Απφ ηηο παξαηεξήζεηο κφληκσλ ζηαζκψλ αλαθνξάο ππνινγίδνληαη ηα ζθάικαηα ζε 

θαζέλαλ απφ απηνχο θαη ζηε ζπλέρεηα επηθάλεηεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ζθάικαηα 

εληφο ηεο πεξηνρήο ηνπ δηθηχνπ. Ζ πιεξνθνξία απηή δηαηίζεηαη ζην ρξήζηε, ζε 

κνξθή πνπ εμαξηάηαη απφ ηε δηθηπαθή ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

1.2 κοπόρ ηηρ διπλυμαηικήρ επγαζίαρ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα γίλεη ζπλδπαζηηθή ρξήζε κεηξήζεσλ GPS θαη 

GLONASS. Θα ρξεζηκνπνηεζεί ε θιαζζηθή ηερληθή ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ, κέζνδνη 

κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαζψο επίζεο θαη ε ηερληθή απφιπηνπ εληνπηζκνχ 

ζέζεο ζεκείσλ (Precise Point Positioning - PPP). Όζνλ αθνξά ζηηο ηερληθέο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ζα ρξεζηκνπνηεζoχλ ε ζπκβαηηθή ηερληθή Single Base RTK θαη 
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νη δηθηπαθέο ηερληθέο VRS RTK θαη IMAX. Οη ιχζεηο ησλ κεζφδσλ ηνπ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ θαη ησλ RTK ζα πξνέιζνπλ κέζα απφ ην δίθηπν ζηαζκψλ GNSS ηεο 

εηαηξείαο Metrica. Σα απνηειέζκαηα ηεο ηερληθήο PPP, ε νπνία αμηνπνηεί ην 

παγθφζκην δίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο, ζα εμαρζνχλ απφ ηα 

θέληξα επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ CSRS θαη AUSPOS.  

θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ρξήζε ηνπ δηθηχνπ GNSS  κφληκσλ 

ζηαζκψλ ηεο εηαηξείαο ‘Metrica’ γηα εθαξκνγέο RTK ζε ηξέρνπζεο ηνπνγξαθηθέο 

εξγαζίεο, φπσο π.ρ. απνηχπσζε θαη ίδξπζε ζεκείσλ (πχθλσζε). Δπηκέξνπο ζηφρνη 

είλαη: ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη PPP θαη ησλ 

κεζφδσλ  RTK κεηαμχ ηνπο, ε αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ζέζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

αξηζκνχ δνξπθφξσλ θαη ησλ DOP, ε εμέηαζε ησλ δηαθνξψλ πνπ πξνθχπηνπλ ζηηο 

ζπληεηαγκέλεο ζε ΔΓΑ κε ηε ρξήζε θαη κε ησλ ηνπηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ, ε 

εμέηαζε ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θαη πςνκεηξηθψλ αθξηβεηψλ κέηξεζεο κε ηνλ δέθηε 

GPS 1200+ Leica, ν έιεγρνο ρξήζεο δέθηε GPS γηα κηα απιή ηνπνγξαθηθή εξγαζία 

θαη ηέινο ε εθκάζεζε ησλ δεθηψλ GPS Leica ηεο ζεηξάο 1200+ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ 

Leica Geo Office. Σα απνηειέζκαηα ζα πξνθχςνπλ κέζα απφ ηελ εθπφλεζε 

πεηξακάησλ ζηηο πεξηνρέο ηεο Αζήλαο θαη ησλ Ησαλλίλσλ.  

Οη ηερληθέο RTK νη νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξήζε ηνπ δηθηχνπ GNSS 

‘Metricanet’  αλακέλεηαη λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην πιαίζην απιψλ 

ηνπνγξαθηθψλ εξγαζηψλ  θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κεζφδνπ PPP λα πξνζεγγίδνπλ 

απηά ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ. 

1.3 Γομή ηηρ διπλυμαηικήρ επγαζίαρ 

Σν πεξηερφκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο δηαξζξψλεηαη σο εμήο: 

ην δεχηεξν θεθάιαην δίλεηαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ δηθηχσλ RTK – GPS. 

Αλαθέξνληαη νη κέζνδνη δνξπθνξηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, κεξηθά 

παγθφζκηα δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS θαζψο θαη ε αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ πξνζθέξνπλ. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη δηθηπαθέο ηερληθέο RTK θαη ηα 

δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ αλαθνξάο ζηελ Διιάδα. 



Δηζαγσγή 
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Σν ηξίην θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

δέθηε GPS 1200+ Leica. Δπηπξφζζεηα αλαθέξεηαη ζην ινγηζκηθφ πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηε ζπιινγή θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Σέινο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη 

κέζνδνη ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη RTK πνπ κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κε ηνλ 

ζπγθεθξηκέλν δέθηε. 

ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ηα ηέζζεξα πεηξάκαηα πνπ εθπνλήζεθαλ, ν 

εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, νη πεξηνρέο κειέηεο, ηα θξηηήξηα επηινγήο ηνπο θαη 

νη δηαδηθαζίεο εθαξκνγήο ησλ επηιεγκέλσλ ηερληθψλ. 

Σν πέκπην θεθάιαην αθνξά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ 

Leica Geo Office, ζπγθεληξψλνληαη ηα απνηέιεζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαζψο θαη ε 

αλάιπζε απηψλ. 

ην έθην θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαζψο θαη νη πξνηάζεηο γηα ηελ 

πεξαηηέξσ εμέιημή ηεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΘΔΖ ΜΔ GPS Δ 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟ ΥΡΟΝΟ  ΚΑΗ ΜΟΝΗΜΑ ΓΗΚΣΤΑ RTK – 

GPS 
 

2.1 Διζαγυγή 

Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχζζεηαη ξαγδαία ε ηερληθή πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο κε 

ζπζηήκαηα GNSS (Global Navigation Satelite Systems) ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε ηε 

βνήζεηα δηθηχσλ κφληκσλ ζηαζκψλ. πγθξηλφκελε κε ηε ζπκβαηηθή ηερληθή RTK 

(Real Time Kinematic), ε εγθαζίδξπζε ησλ δηθηχσλ απηψλ παξνπζηάδεη πνιιά 

πιενλεθηήκαηα. Ζ δνκή θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο πεξηιακβάλεη κφληκνπο ζηαζκνχο 

GNSS εγθαηεζηεκέλνπο ζε ζεκεία γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ, ζπλερνχο θαηαγξαθήο, 

κε δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ λα είλαη δηαζέζηκα κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ζηνπο ηειηθνχο 

ρξήζηεο. Σα δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS θαιχπηνπλ έλα κεγάιν εχξνο 

εθαξκνγψλ πνπ κπνξεί λα αθνξνχλ απφ απιέο ηνπνγξαθηθέο απνηππψζεηο κέρξη θαη 

εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο γεσηεθηνληθήο θαη θαηξηθψλ πξνγλψζεσλ  

(Καηζνπγηαλλφπνπινο, 2010). 

Σν θεθάιαην απηφ ζα δψζεη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ κφληκσλ δηθηχσλ RTK – 

GPS. Όζνλ αθνξά ζηε δνκή ηνπ θεθαιαίνπ, αξρηθά αλαθέξνληαη νη κέζνδνη 

πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο  κε GPS (Global Positioning System) ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζε παγθφζκηα δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS θαζψο 

επίζεο θαη ζε δηεζλή θαη επξσπατθή θιίκαθα. Ζ επφκελε ελφηεηα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ παγθφζκησλ δηθηχσλ ζηνλ δνξπθνξηθφ εληνπηζκφ 

ζέζεο. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη δηθηπαθέο ηερληθέο RTK. Σέινο, 

πεξηγξάθνληαη ηα δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ αλαθνξάο ζηελ Διιάδα. 

2.2 Μέθοδοι δοπςθοπικού πποζδιοπιζμού θέζηρ ζε ππαγμαηικό 

σπόνο 

Οη ζπληεηαγκέλεο ελφο δέθηε πξνζδηνξίδνληαη κε κεηξήζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ 

(θσδίθσλ) ή κεηξήζεηο θάζεηο θέξνληνο θχκαηνο. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ζέζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη  κε ηε ρξήζε 

ςεπδναπνζηάζεσλ  νλνκάδεηαη DGPS, (Differential GPS) θαη θαη φηαλ γίλεηαη  κε 
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κεηξήζεηο θάζεο θέξνληνο θχκαηνο είλαη γλσζηφο κε ηνλ φξν RTK (Real Time 

Kinematic). 

2.2.1 Μέζνδνο DGPS (Differential GPS) 

Ζ αξρή ηνπ δηαθνξηθνχ GPS (DGPS) βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα πεξηζζφηεξα 

ζθάικαηα ζηε κέηξεζε ςεπδναπνζηάζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο δέθηεο GPS είλαη ζε 

κεγάιν βαζκφ θνηλά γηα φινπο ηνπο ρξήζηεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα γεσγξαθηθή 

πεξηνρή θαη παξαθνινπζνχλ ηαπηφρξνλα ηνπο ίδηνπο δνξπθφξνπο.  

Αλ ηνπνζεηεζεί έλαο δέθηεο GPS ζε έλα ζηαζεξφ ζεκείν κε γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο, 

ζχκθσλα κε ηηο γλσζηέο απφ ηελ εθπεκπφκελε εθεκεξίδα ζέζεηο ησλ δνξπθφξσλ, 

είλαη δπλαηφ λα ππνινγηζηνχλ νη απνζηάζεηο πνπ ζα έπξεπε λα κεηξά ν δέθηεο πξνο 

θάζε δνξπθφξν ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη απνζηάζεηο απηέο ζπγθξίλνληαη κε ηηο 

απνζηάζεηο πνπ πξαγκαηηθά κεηξά ν δέθηεο πξνο ηνπο ίδηνπο δνξπθφξνπο. Ζ δηαθνξά 

πνπ πξνθχπηεη είλαη ηα ζθάικαηα ζηε κέηξεζε ησλ ςεπδναπνζηάζεσλ. Σα ζθάικαηα 

απηά κεηαδίδνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν σο δηνξζψζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ πξνο ηνπο 

άιινπο θηλνχκελνπο δέθηεο GPS πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή. ηελ πεξίπησζε 

πνπ νη δέθηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο απφ ηνπο δνξπθφξνπο πνπ 

παξαηεξεί ν ζηαζκφο αλαθνξάο είλαη δπλαηφ λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα 

δηνξζψζνπλ ηηο δηθέο ηνπο κεηξήζεηο ςεπδναπνζηάζεσλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

βειηηψλεηαη ε αθξίβεηα  (Εεζφπνπινο – Παξαδείζεο, 2006) (Δηθφλα 2.1). 

2.2.2 Μέζνδνο RTK (Real Time Kinematic) 

Παξφκνηα κεζνδνινγία αθνινπζείηαη θαη ζηελ πεξίπησζε δηαθνξηθνχ πξνζδηνξηζκνχ 

ζέζεο κε ρξήζε παξαηεξήζεσλ θάζεο RTK (Real Time Kinematic) κε ηε δηαθνξά 

φηη δελ ππάξρνπλ δηνξζψζεηο ζηηο ςεπδναπνζηάζεηο αιιά εθηίκεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

αθέξαησλ θχθισλ. 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο κε ηε κέζνδν RTK ε πεξηνρή κέηξεζεο ζεσξείηαη 

νκνηνγελήο θαη νη ζπλζήθεο κέηξεζεο ζηνπο δχν δέθηεο είλαη ίδηεο. Δπηπξφζζεηα νη 

δηνξζψζεηο θαη ηα ζθάικαηα πνπ ππνινγίδνληαη ζην ζηαζεξφ δέθηε ηζρχνπλ θαη ζηνλ 

θηλεηφ δέθηε. Γηα λα ηζρχνπλ ηα παξαπάλσ, ηα κήθε ησλ βάζεσλ δελ πξέπεη λα 

μεπεξλνχλ ηα 50 km θαη ζπλεπψο δελ ηζρχεη γηα κεγάιεο πεξηνρέο. 
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Δηθφλα 2.1: Γηαθνξηθφ GPS (DGPS) ( Πεγή : http://winfwiki.wi-fom.de/index.php/). 

Οη δηνξζψζεηο κεηαθέξνληαη άκεζα κέζσ ξαδηνκφληεκ ή θηλεηνχ ηειεθψλνπ θαη 

έκκεζα κέζσ δηαδηθηχνπ. Ζ κεηάδνζε ησλ δηνξζψζεσλ GNSS γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

δηαθφξσλ ηχπσλ κελχκαηνο RTCM (Radio Technical Commission for Maritime 

services). Σν κήλπκα RTCM είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί κε νπνηαδήπνηε δηάηαμε 

GNSS αλεμαξηήησο ηνπ ηχπνπ θαη ηνπ ηξφπνπ κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ δέθηε, 

φηαλ ππάξρεη ην απαξαίηεην ινγηζκηθφ. Οη εθπεκπφκελεο δηνξζψζεηο κπνξνχλ λα 

αθνξνχλ ηνπο θψδηθεο ή ηηο θάζεηο θαη εθαξκφδνληαη ηφζν ζε θνξεηνχο δέθηεο φζν 

θαη ζε δέθηεο δχν ζπρλνηήησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ κηα ζπζθεπή δηαζχλδεζεο (π.ρ. 

modem UHF ή GSM (Global System for Mobile communications) / GPRS (General 

Packet Radio Service) θ.α.). Οη δηνξζψζεηο εθπέκπνληαη απφ ην ζηαζεξφ GNSS δέθηε 

ζηνλ θηλεηφ δέθηε (Καηζνπγηαλλφπνπινο, 2010) (Δηθφλα 2.2). 

 

http://winfwiki.wi-fom.de/index.php/
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Δηθφλα 2.2: ρεδηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ζρεηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ( Πεγή 

: http://winfwiki.wi-fom.de/index.php/). 

2.3 Γίκηςα μόνιμυν ζηαθμών GNSS ζςνεσούρ λειηοςπγίαρ  

Σα δηεζλή GNSS δίθηπα επηδεηθλχνπλ αμηφπηζηε ιεηηνπξγία, αδηάιεηπηε ζπιινγή 

δεδνκέλσλ θαη πνηθηιφκνξθεο εθαξκνγέο σο πξνο ηα ηερληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. 

Δπηπιένλ νη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ ζηνπο ρξήζηεο ραξαθηεξίδνληαη απφ βαζηθά 

θαη πξνζηηζέκελεο αμίαο πξντφληα θαη ππεξεζίεο έγθαηξα θαη κε πνιχ ρακειφ ε 

κεδεληθφ θφζηνο. Δπίζεο ελδπλακψλνπλ ηηο επηζηεκνληθέο θαη εξεπλεηηθέο 

δπλαηφηεηεο κέζα απφ ην ζπληνληζκφ εθπαηδεπηηθψλ θαη επηζηεκνληθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζε εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν. ήκεξα ιεηηνπξγνχλ ζε παγθφζκην 

επίπεδν ρηιηάδεο κφληκνη ζηαζκνί GNSS ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο ζε παγθφζκηα, 

επεηξσηηθή, πεξηθεξεηαθή θαη ηνπηθή θιίκαθα γηα ηελ εμππεξέηεζε εθαξκνγψλ 

εληνπηζκνχ θαη πινήγεζεο. Σππηθέο πεξηπηψζεηο ηέηνησλ δηθηχσλ ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα είλαη ην IGS (International GNSS Service), ην CORS (Continuously 

Operating Reference Stations) ζηελ Ακεξηθή θαη ην EPN (Euref Permanent Network) 

ζηελ Δπξψπε (Γειεθαξάνγινπ, 2008).  

 Γίθηπν CORS (Continuously Operating Reference Stations) 

Σν δίθηπν CORS πνπ είλαη απφ ηα κεγαιχηεξα ζηνλ θφζκν απνηειείηαη απφ 1800 

ζηαζκνχο πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο, ζηνλ Καλαδά, 

http://winfwiki.wi-fom.de/index.php/
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ζηελ Δπξψπε, ζηελ Ηαπσλία θαη ζηελ Απζηξαιία. Σν δίθηπν έρεη αλαιάβεη ην ηκήκα 

εξεπλψλ NGS (National Geodetic Survey) θαη παξέρεη δεδνκέλα GNSS πνπ 

πεξηιακβάλνπλ θάζεηο θέξνληνο θχκαηνο θαη θσδίθσλ γηα ηνλ ηξηζδηάζηαην 

πξνζδηνξηζκφ ζέζεο, ηε κεηεσξνινγία, ηνλ θαηξφ ηνπ δηαζηήκαηνο θαη γηα 

γεσθπζηθέο εθαξκνγέο  (http://www.ngs.noaa.gov/CORS/). 

Οη ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ κπνξνχλ λα πξνζδηνξίζνπλ κε αθξίβεηα ηηο ζέζεηο ησλ 

εθάζηνηε ζεκείσλ αθνχ ε παξερφκελε αθξίβεηα νξηδνληηνγξαθηθά θαη  πςνκεηξηθά 

θπκαίλεηαη ζε κεξηθά εθαηνζηά. Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ζπλεξγάδνληαη 

θπβεξλεηηθνί, ηδησηηθνί θαη αθαδεκαηθνί νξγαληζκνί, φπσο νη δηεζλείο ππεξεζίεο IGS 

θαη EPN.  

ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ην δίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ CORS. 

 

Δηθφλα 2.3: Γηεζλέο δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο CORS (Πεγή: 

http://www.ngs.noaa.gov/CORS). 

 Γίθηπν IGS (International GNSS Service) 

Σν δηεζλέο δίθηπν IGS απνηειείηαη απφ 436 ζηαζκνχο εθ ησλ νπνίσλ βξίζθνληαη ζε 

ιεηηνπξγία νη 382 (Δηθφλα 2.4). Ηδξχζεθε ην 1994 απφ ηελ επηηξνπή IAG 

(International Association of Geodesy) .  

ηφρνη ηνπ δηθηχνπ (φπσο θαη φισλ ησλ δηθηχσλ ίδηαο θιίκαθαο) είλαη: ε ζπιινγή θαη 

δηάζεζε δεδνκέλσλ θαη ν ππνινγηζκφο αμηφπηζησλ πξντφλησλ φπσο νη αθξηβείο 

εθεκεξίδεο GPS, νη παξάκεηξνη πεξηζηξνθήο ηεο γεο, νη ζπληεηαγκέλεο θαη ηα 

δηαλχζκαηα ηαρχηεηαο ησλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο, ν θαζνξηζκφο ησλ πιαηζίσλ 

http://www.ngs.noaa.gov/CORS/
http://www.ngs.noaa.gov/CORS
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αλαθνξάο ITRFyy (International Terrestrial Reference Frame) θαη ETRFyy (European 

Terrestrial Reference Frame), νη ρξνληθέο παξάκεηξνη ησλ δεθηψλ ζηνπο ζηαζκνχο 

παξαθνινχζεζεο θαη ησλ δνξπθφξσλ GPS, ε εθηίκεζε ηεο δελίζηαο ηξνπνζθαηξηθήο 

θαζπζηέξεζεο ζηνπο ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο, ε εθηίκεζε ηεο πνζφηεηαο TEC θαη 

ε παξαγσγή ηνλνζθαηξηθψλ ραξηψλ γηα θάζε εκέξα ηνπ έηνπο θαζψο θαη ε 

ππνζηήξημε δνξπθνξηθψλ απνζηνιψλ (Πηθξηδάο 2010). 

 

Δηθφλα 2.4: Γηεζλέο δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο IGS (Πεγή: http://igs.org/network/). 

 

 Γίθηπν EPN (Euref Permanent Network) 

Σν δίθηπν EPN απνηειείηαη απφ 246 ζηαζκνχο αλαθνξάο GNSS (Δηθφλα 2.6) νη 

νπνίνη εμαπιψλνληαη ζηελ Δπξψπε θαη φρη κφλν. Αλήθεη ζηα επξχηεξα δηεζλή δίθηπα 

IGS, TOS θαη ECGN.  

Σν έηνο 2011 ηνλ Φεβξνπάξην ηδξχζεθαλ ν ζηαζκφο ARGI ζηε Γαλία, ηνλ Μάην ν 

LARI ζηελ Διιάδα θαη  ηνλ Ηνχιην  ν ζηαζκφο SCOR ζηε Γξνηιαλδία. Σν δίθηπν 

ηδξχζεθε ην έηνο 1989 ζηε Γπηηθή Δπξψπε. Οη ζηαζκνί αλαθνξάο ηνπ EPN ζηελ 

Διιάδα είλαη ν NOA1 (Πεληέιε Αζελψλ), o AUT1 (Θέξκε Θεζζαινλίθεο), ν TUC2 

(Υαληά), ν DUTH (Ξάλζε), ν PAT0 (Πάηξα) θαη ν λενζχζηαηνο LARI (Λάξηζα), νη 

νπνίνη απεηθoλίδνληαη ζηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ. 

http://igs.org/network/


Πξνζδηνξηζκφο ζέζεο κε GPS ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη κφληκα δίθηπα RTK - GPS 

24 
 

 

                    

 

Δηθφλα 2.5: α) ηαζκφο AUT1 (Θέξκε Θεζζαινλίθεο), β) ηαζκφο LARI (Λάξηζα), γ) 

ηαζκφο DUTH (Ξάλζε), δ) ηαζκφο NOA1 (Αζήλα), ε) ηαζκφο TUC2 (Υαληά) (Πεγή: 

http://www.epncb.oma.be/). 

http://www.epncb.oma.be/
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Δηθφλα 2.6: Γίθηπν Μφληκσλ ζηαζκψλ EPN (Πεγή: http://www.epncb.oma.be/). 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ δηθηχνπ EPN – EUREF έρεη ζηφρν ηνλ νξηζκφ, ηελ πινπνίεζε θαη 

ηε δηαηήξεζε ηνπ Δπξσπατθνχ Δπίγεηνπ Πιαηζίνπ Αλαθνξάο ETRF (European 

Terrestrial Frame), ην νπνίν είλαη έλα γεσδαηηηθφ ππφβαζξν θαηάιιειν γηα ηηο 

γεσδαηηηθέο αλάγθεο ηεο θάζε ρψξαο θαη ηεο δηεζλνχο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο. 

Μέζσ ηνπ δηθηχνπ έρεη αλαπηπρζεί πιεζψξα δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη 

αθελφο κε ζέκαηα γεσδαηηηθνχ ελδηαθέξνληνο θαη αληηθείκελα φπσο ν νξηζκφο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ETRS (European Terrestrial Reference System) θαη ηνπ θαηαθφξπθνπ 

ζπζηήκαηνο αλαθνξάο (European Vertical Reference System) θαη αθεηέξνπ κε ηε 

ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνπηθά δίθηπα κφληκσλ ζηαζκψλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ νινθιήξσζε εθαξκνγψλ φπσο είλαη νη γεσδπλακηθέο, 

ηνπνγξαθηθέο, πδξνγξαθηθέο θαζψο θαη κειέηεο – εθαξκνγέο έξγσλ θαη δηθηχσλ 

θνηλήο σθέιεηαο θαη κεγάισλ θαηαζθεπψλ π.ρ. νδνπνηίαο θαη πδξαπιηθψλ έξγσλ, 

ελεκέξσζε ραξηψλ, εθαξκνγέο GIS (Geographic Information System) θαη εληνπηζκφο 

πξνεπηιεγκέλσλ ζέζεσλ. 

http://www.epncb.oma.be/
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Τπάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα θέληξα ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ 

αλαιακβάλνπλ ηε δηάζεζε ησλ πξσηνγελψλ θαη ησλ παξαγψγσλ ζηνηρείσλ κέζσ ηνπ 

δηαδηθηχνπ κέζσ πξσηνθφιινπ αλψλπκεο κεηαθνξάο αξρείσλ FTP. Σα δίθηπα 

κφληκσλ ζηαζκψλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα παξνρήο δηνξζψζεσλ επί εηθνζηηεηξαψξνπ 

βάζεο είηε γηα εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζία είηε γηα επίιπζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

ζην πεδίν. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπο ζε ζπλήζεηο 

ηνπνγξαθηθέο θαη γεσδαηηηθέο εθαξκνγέο  (Καηζνπγηαλλφπνπινο 2010).   

Σν ζχζηεκα αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην δίθηπν EUREF είλαη ην ETRS’89  ην 

νπνίν δηαξθψο αλαβαζκίδεηαη θαη πεξηιακβάλεη κεηαζρεκαηηζκνχο απφ θαη πξνο ην 

ITRF’08. Ζ δηαθνξά ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ITRF’05 θαη ITRF’08 θπκαίλεηαη ζηα 

0.009 m θαηά ΓΥ, 0.002 m θαηά ΓΤ θαη 0.003 m θαηά ΓΕ.  

2.3.1 Παξαδείγκαηα Γηεζλψλ δηθηχσλ CORS 

Μεξηθά απφ ηα πην γλσζηά δίθηπα GNSS ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο ζε δηεζλέο επίπεδν 

είλαη ην GEONET (GPS Earth Observation NETwork of Japan), ην CACS (Canadian 

Active Control System), ην ARGN (Australian Regional GPS Network) θαη ην 

SCIGN (South California Integrated GPS Nettworks) ηα νπνία έρνπλ δπλαηφηεηα 

παξνρήο δηνξζψζεσλ DGPS θαη RTK. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζπλνςίδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 2.1. 

2.3.2 Παξαδείγκαηα θξαηηθψλ θαη ηδησηηθψλ δηθηχσλ GNSS ζε επξσπατθέο 

ρψξεο 

ηνλ επξσπατθφ ρψξν είλαη εκθαλήο ε πξνζπάζεηα γηα ίδξπζε φιν θαη πεξηζζφηεξσλ 

δηθηχσλ ζηαζκψλ αλαθνξάο. ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά 

θάπνηα δίθηπα πνπ αλήθνπλ ζε θξαηηθνχο θαη ηδησηηθνχο θνξείο θαζψο θαη νη 

ππεξεζίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη κεη’ επεμεξγαζίαο πνπ παξέρνπλ.  
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ΟΝΟΜΑ ΥΧΡΑ ΠΛΖΘΟ 

ΣΑΘΜΧΝ 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ 

ΠΑΡΔΥΟΜΔΝΧΝ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

GEONET Ηαπσλία 1240 Παξαθνινχζεζε 

παξακνξθψζεσλ 

θινηνχ ηεο γεο, 

αμηνιφγεζε 

ζεηζκηθψλ θαη 

εθαηζηεηαθψλ 

θηλδχλσλ, νδηθέο 

θαη ζαιάζζηεο 

κεηαθνξέο, 

κεηεσξνινγία, 

δηαζηεκηθή έξεπλα 

CACS Καλαδάο 47 Βειηίσζε 

αθξίβεηαο 

πνηθίισλ 

εθαξκνγψλ GPS, 

κειέηεο 

βαξπηεκεηξίαο, 

δηαζηεκηθή 

έξεπλα, πινήγεζε 

ARGN Απζηξαιία 21 πλεηζθνξά ζην 

γεσδαηηηθφ 

πιαίζην αλαθνξάο 

ηεο ρψξαο, 

παξαθνινχζεζε 

παξακνξθψζεσλ 

ζηεξενχ θινηνχ 

ηεο γεο, κειέηεο 

παξαθνινχζεζεο 

ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο 

SCIGN Καιηθφξληα 250 Αμηνιφγεζε 

ζεηζκηθψλ 

θηλδχλσλ, κειέηεο 

ζηελ επηζηήκε ηεο 

σθεαλνγξαθίαο, 

γεσινγηθή έξεπλα 

Πίλαθαο 2.1: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά δηεζλψλ δηθηχσλ CORS. 

 



Πξνζδηνξηζκφο ζέζεο κε GPS ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη κφληκα δίθηπα RTK - GPS 

28 
 

ΟΝΟΜΑ ΥΧΡΑ ΠΛΖΘΟ 

ΣΑΘΜΧΝ 

ΤΠΖΡΔΗΔ 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΤ 

ΥΡΟΝΟΤ 

ΤΠΖΡΔΗΔ 

ΜΔΣ’ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

SAPOS 

(SAtelite 

POsitioning 

System) 

Γεξκαλία 250 RTK, 

DGPS 

NAI 

FLEPOS 

(FLEmish 

POsitioning 

System) 

Βέιγην 44 RTK ΟΥΗ 

SWEPOS 

(SWEdish 

POsitioning 

System) 

νπεδία 73 RTK, DGPS NAI 

APOS 

(Austrian 

POsitioning 

System) 

Απζηξία 34 RTK, DGPS ΝΑΗ 

WALCORS Βέιγην 23 DGPS ΝΑΗ 

GEOnet Βνπιγαξία 30 DGPS ΝΑΗ 

HEPOS 

(HEllenic 

POsitioning 

System) 

Διιάδα 98 RTK, DGPS ΝΑΗ 

Πίλαθαο 2.2: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θξαηηθψλ δηθηχσλ ζηελ Δπξψπε. 
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ΟΝΟΜΑ ΥΧΡΑ ΠΛΖΘΟ 

ΣΑΘΜΧΝ 

ΤΠΖΡΔΗΔ 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΤ 

ΥΡΟΝΟΤ 

ΤΠΖΡΔΗΔ 

ΜΔΣ’ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

Smartnet 

Europe 

Βνπιγαξία, 

νπεδία, 

Διιάδα, 

Γεξκαλία, 

Οιιαλδία, 

Γαιιία, 

Οπθξαλία, 

Ηξιαλδία, 

Ννξβεγία, 

Ηηαιία, 

Διβεηία,Μεγάιε 

Βξεηαλία, 

Λεηηνλία, 

Ληζνπαλία 

1100 RTK, 

DGPS 

NAI (γηα ζηαηηθά 

θαη θηλεκαηηθά 

δεδνκέλα) 

GPSNet. Fi Φηλιαλδία 76 OXI NAI 

GPSNet. Dk Γαλία 25 DGPS NAI 

TERRIA Γαιιία 44 RTK, DGPS ΟΥΗ 

SATREF Ννξβεγία 34 DGPS ΝΑΗ 

SWISSAT Διβεηία 24 DGPS ΝΑΗ 

Πίλαθαο 2.3: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηδησηηθψλ δηθηχσλ ζηελ Δπξψπε. 

2.4 Αξιοποίηζη ηυν παγκόζμιυν δικηύυν ζηον πποζδιοπιζμό θέζηρ  

με GPS 

 

2.4.1 Μέζνδνο PPP (Precise Point Positioning) 

Ο αθξηβήο εληνπηζκφο ζέζεο ζε αληίζεζε κε ηηο κεζφδνπο RTK θαη DGPS νη νπνίεο 

είλαη δπλαηφ λα ζηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε ηνπηθά  δίθηπα ζηαζκψλ, ε ηερληθή 

PPP βαζίδεηαη ζε παγθφζκην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο. ηε κέζνδν απηή ηππηθά ην 

κφλν πνπ απαηηείηαη απφ ην ρξήζηε είλαη έλαο δέθηεο δχν ζπρλνηήησλ. Σα δεδνκέλα 

πνπ ζπιιέγνληαη ζε έλα ζεκείν ελδηαθέξνληνο αλαιχνληαη απφ ηα Κέληξα Αλάιπζεο 

ηεο Γηεζλνχο Τπεξεζίαο GNSS θάλνληαο ρξήζε πιεξνθνξηψλ πςειήο αθξίβεηαο θαη 

αμηνπηζηίαο γηα ηηο ηξνρηέο ησλ δνξπθφξσλ θαη ηηο δηνξζσηηθέο παξακέηξνπο ησλ 

ρξνλνκέηξσλ ηνπο. Οη πην ζπλεζηζκέλεο ηερληθέο είλαη ε static PPP, kinematic PPP 
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θαη Stop and Go PPP. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε πεξηνρέο πνπ δελ ππάξρνπλ δίθηπα 

ζηαζκψλ αλαθνξάο ή απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο φπνπ ε πξφζβαζε ζε ππνδνκέο 

επηθνηλσλίαο είλαη πεξηνξηζκέλε. Οη αθξίβεηεο πνπ παξέρεη ε κέζνδνο απηή είλαη ηεο 

ηάμεο εθαηνζηνχ. Σν βαζηθφ ηεο κεηνλέθηεκα είλαη νη κεγάινη ρξφλνη παξαηήξεζεο 

(http://www.springerlink.com/content/).  

2.4.2 Online θέληξα επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ 

Με ηελ εμέιημε ηεο παγθφζκηαο γεσδαηηηθήο ηερλνινγίαο, απφ ην 2001 θη έπεηηα 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί δηαδηθηπαθά on line ππεξεζίεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ GPS. 

Μία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπο είλαη ε απνζηνιή ησλ ηξηζδηάζηαησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζέζεο ηνπ δεηνχκελνπ ζεκείνπ  κεηά απφ ππνβνιή ησλ δεδνκέλσλ 

παξαηήξεζεο απφ ην ρξήζηε. Γχν απφ ηα ελ ιφγσ θέληξα επεμεξγαζίαο είλαη ην 

CSRS – PPP (Canadian Spatial Reference System – Precise Point Positioning) θαη ην 

AUSPOS Online GPS Processing Service, ηα νπνία πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

 Κέληξν επεμεξγαζίαο CSRS 

Ζ Καλαδηθή Γεσδαηηηθή Τπεξεζία παξέρεη εθηηκήζεηο απφιπηνπ πξνζδηνξηζκνχ 

ζέζεο κε κεη΄επεμεξγαζία κεηά απφ ππνβνιή ησλ δεδνκέλσλ παξαηήξεζεο GPS απφ 

ην ρξήζηε. Ζ αθξίβεηα πνπ επηηπγράλεηαη ζε ζχγθξηζε κε ηνλ ζρεηηθφ εληνπηζκφ 

ζέζεο κε κεηξήζεηο θάζεο είλαη πςειή, εμαηηίαο ρξήζεο κνληέισλ πςειήο αθξίβεηαο 

δνξπθνξηθψλ ηξνρηψλ θαη δηνξζψζεσλ δνξπθνξηθψλ ρξνλνκέηξσλ. Ζ επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ζπιινγή δεδνκέλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ζηαηηθφ ε θηλεκαηηθφ εληνπηζκφ (Γειεθαξάνγινπ, 2008). 

Απφ ηνπο ρξήζηεο απαηηείηαη  ε απνζηνιή ηνπ αξρείνπ ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ 

δεδνκέλσλ ζε κνξθή RINEX (GPS Receiver Independent Exchange Format), ν 

πξνθαζνξηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο εληνπηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε (ζηαηηθφο ή 

θηλεκαηηθφο), ε  δήισζε ηνπ επηζπκεηνχ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ (ITRF ή 

NAD’83) γηα ηελ έθθξαζε ησλ απνηειεζκάησλ ιχζεο θαη ε ειεθηξνληθή δηεχζπλζε 

γηα ηελ απνζηνιή ησλ απνηειεζκάησλ.  

Ζ ππεξεζία PPP κεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ παξαηεξήζεσλ απνζηέιιεη mail ζηελ 

ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ηνπ ελδηαθεξνκέλνπ πνπ πεξηιακβάλεη: α) ηηο γεσδαηηηθέο θαη 

θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ δεηνχκελνπ ζεκείνπ θαη ην νξζνκεηξηθφ πςφκεηξν Ζ 

http://www.springerlink.com/content/
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ζε πεξίπησζε πνπ έρεη νξηζηεί. β) 3 links φπνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ιάβεη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ παξαηήξεζεο ζε 

5 αξρεία. Σα αξρεία απηά πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο φπσο δηαγξάκκαηα 

νξαηφηεηαο δνξπθφξσλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηα ππφινηπα κεηξήζεσλ ςεπδναπφζηαζεο, 

ζπγθιίζεηο δηνξζψζεσλ ηεο αξρηθήο ζέζεο ηνπ ζηαζκνχ, ηελ εθηηκψκελε δελίζηα 

ηξνπνζθαηξηθή θαζπζηέξεζε, ηε ζπκπεξηθνξά ρξνλνκέηξνπ ηνπ δέθηε, αζάθεηεο θαη 

ππφινηπα κεηξήζεσλ θάζεο (Γειεθαξάνγινπ, 2008).  

Ζ ππεξεζία βξίζθεηαη ζηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε 

http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e.php.  

 Κέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS 

Ζ ππεξεζία AUSPOS (AUSLIG GPS Processing Online Service) ιεηηνπξγεί απφ ηνλ 

Δζληθφ Υαξηνγξαθηθφ Οξγαληζκφ Κηεκαηνγξαθήζεσλ ηεο Απζηξαιίαο (AUSLIG). 

Δθηφο απφ ηνλ ηξηζδηάζηαην πξνζδηνξηζκφ ζέζεο, βξίζθεη εθαξκνγέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηε ζχλδεζε GPS κε ηνπο ζηαζκνχο ηεο IGS, ηνλ έιεγρν πνηφηεηαο 

δηθηχνπ GPS, ηε ρξήζε δηαθνξηθνχ GPS γηα πξνζδηνξηζκφ ζέζεο ζηαζκνχ αλαθνξάο 

θαη ηελ επίιπζε βάζεσλ κεγάινπ κήθνπο (Dawson et al, 2001).  Ζ δηαδηθαζία 

ππνινγηζκνχ ζπληεηαγκέλσλ γίλεηαη κε  παξαηεξήζεηο θέξνπζαο θάζεο θαη θψδηθα 

ζηηο ζπρλφηεηεο L1 θαη L2  θαη ε επεμεξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη απφ ζπιινγή 

δεδνκέλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ζηαηηθφ εληνπηζκφ κε δηάξθεηα παξαηήξεζεο 

ηνπιάρηζηνλ 2 ψξεο. Σα απνηειέζκαηα εθθξάδνληαη ζηα ζπζηήκαηα ITRF θαη 

GDA’94. 

Απφ ηνπο ρξήζηεο απαηηείηαη ε απνζηνιή ηνπ αξρείνπ ζε κνξθή RINEX ή Hatanaka, 

ε αλαγξαθή ηνπ χςνπο θεξαίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο θαζψο θαη ν ηχπνο 

ηεο (ρσξίο απηφ λα είλαη απαξαίηεην) θαη ε ειεθηξνληθή δηεχζπλζε γηα ηελ απνζηνιή 

ησλ απνηειεζκάησλ. Ζ ππνβνιή ηνπ αξρείνπ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο ηππηθνχ web 

browser ή κέζσ ftp.  

Ζ ππεξεζία απνζηέιιεη ηα απνηειέζκαηα ζην ρξήζηε ζε έλα αξρείν κνξθήο PDF. Σν 

αξρείν απηφ πεξηιακβάλεη ηηο θαξηεζηαλέο θαη γεσδαηηηθέο ζπληεηαγκέλεο ζην 

ζχζηεκα ITRF ηνπ δεηνχκελνπ ζηαζκνχ θαζψο θαη ησλ ζηαζκψλ πνπ ζπκκεηείραλ 

ζηελ επεμεξγαζία. Δπηπξφζζεηα πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο ιχζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e.php
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ηνλ πνηνηηθφ έιεγρν ησλ απνηειεζκάησλ, φπσο ηα ζθάικαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αθξίβεηα ησλ ζπληεηαγκέλσλ θαη ηα πνζνζηά επηιχζεσλ ησλ αζαθεηψλ γηα θάζε 

βάζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ. Σέινο, πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηξνπφζθαηξα,  ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ 

παξαηεξήζεσλ, ηηο ηηκέο θαη ηνπο ηξφπνπο  δηφξζσζεο ηνπ θέληξνπ βάξνπο ησλ 

δνξπθφξσλ θαη ηνπ θέληξνπ θάζεο ηεο θεξαίαο, ηε κνληεινπνίεζε ησλ ηξνρηαθψλ 

ζηνηρείσλ, ηε κεηάπησζε θαη θιφληζε, ηελ θίλεζε ησλ πφισλ θαη ηελ πεξηζηξνθή ηεο 

γεο.  

Ζ ππεξεζία βξίζθεηαη ζηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε http://www.ga.gov.au/geodesy/.  

2.5 Γικηςακέρ Σεσνικέρ RTK 

Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαη ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, αλαπηχρζεθαλ νη 

ηερληθέο δηθηπαθνχ RTK. Ζ δηαθνξά ηνπ δηθηπαθνχ RTK  απφ ην Single Base RTΚ 

είλαη φηη  ην δηθηπαθφ  RTK αμηνπνηεί ηα δεδνκέλα απφ φινπο ηνπο ζηαζκνχο 

αλαθνξάο ηνπ δηθηχνπ ελψ ην ζπκβαηηθφ RTK απφ έλα κφλν ζηαζκφ. Ζ ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ ζηαζκψλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα θέληξν φπνπ εθεί γίλεηαη ε 

επεμεξγαζία ηνπο. θνπφο είλαη ε επίηεπμε ίδηαο αθξίβεηαο αλεμάξηεηα απφ ηελ 

απφζηαζε πνπ έρεη ν δέθηεο απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο (Δηθφλα 2.7). 

 

Δηθφλα 2.7: Γηαθνξά δηθηπαθνχ RTK θαη Single Base RTK (Πεγή: http://www.hepos.gr/). 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ δηθηπαθψλ ηερληθψλ είλαη φηη  απμάλνπλ ηελ αθξίβεηα, 

ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ RTK. Δπηπιένλ, κεηψλνληαη νη πεξηνξηζκνί 

πνπ πξνθχπηνπλ φηαλ ε απφζηαζε αλάκεζα απφ ην ζηαζεξφ θαη θηλεηφ δέθηε είλαη 

κεγάιε. Οη πεξηνξηζκνί απηνί ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάγθε αχμεζεο ηεο ρξνληθήο 

http://www.ga.gov.au/geodesy/
http://www.hepos.gr/
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δηάξθεηαο ησλ κεηξήζεσλ θαη ηε κείσζε ηεο αθξίβεηαο ησλ απνηειεζκάησλ. 

Δπηπξφζζεηα, πξνζθέξνπλ κεγαιχηεξε εκβέιεηα θαζφηη επηηξέπνπλ ηελ θάιπςε κηαο 

πεξηνρήο κε ιηγφηεξνπο ζηαζκνχο αλαθνξάο (απνζηάζεηο 50 – 70 km).  

Οη ζεκαληηθφηεξεο ηερληθέο δηθηχσζεο RTK είλαη νη VRS (Virtual Reference 

Stations), FKP (Flächen Korrektur Parameter) θαη MAC (Master Auxiliary Concept). 

Απφ ηελ εηαηξεία Leica Geosystems ρξεζηκνπνηνχληαη επηπιένλ ε ηερληθή ΜΑΥ πνπ 

είλαη φκνηα κε ηε MAC θαη ε IMAX ε νπνία είλαη παξαπιήζηα. Οη παξαπάλσ 

ηερληθέο πεξηγξάθνληαη αθνινχζσο : 

Α) Δηθνληθνί ηαζκνί Αλαθνξάο (VRS) 

Ζ κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ελφο πιαζκαηηθνχ ζηαζκνχ GPS θαη 

αθνξά θπξίσο εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. ηεξίδεηαη ζηελ χπαξμε δηθηχνπ 

κφληκσλ ζηαζκψλ GPS ζε απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο πνπ δελ μεπεξλνχλ ηα 50 – 70  

km. 

Ζ δηαδηθαζία μεθηλά φηαλ θάπνηνο ρξήζηεο πξφθεηηαη λα εθαξκφζεη κέζνδν RTK ή 

DGPS εληφο ελφο δηθηχνπ κφληκσλ ζηαζκψλ, νη νπνίνη παξαθνινπζνχληαη απφ 

θάπνην ππνινγηζηηθφ θέληξν ζην νπνίν ζηέιλνπλ ηα δεδνκέλα ηνπο. Ο ρξήζηεο πνπ 

κπνξεί λα βξίζθεηαη απφ ιίγα έσο θαη δεθάδεο ρηιηφκεηξα καθξηά απφ ηνλ 

πιεζηέζηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο θαη δηαζέηεη έλα κέζν ακθίδξνκεο επηθνηλσλίαο κε ην 

ππνινγηζηηθφ θέληξν (π.ρ. radio modems, θηλεηφ ηειέθσλν) κπνξεί λα απνθηήζεη ηελ 

πξνζεγγηζηηθή ηνπ ζέζε, ηελ νπνία ζα ζηείιεη κε ηε βνήζεηα κελχκαηνο ΝΜΔΑ 

(National Maritime Electronics Association) ζην θέληξν. Έηζη δεκηνπξγείηαη  έλαο 

εηθνληθφο ζηαζκφο πνπ βξίζθεηαη ιίγα κέηξα απφ ην θέληξν ιήςεο ζήκαηνο ηεο 

θεξαίαο GPS θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ ππάξρεη. πλεπψο ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

εθαξκφζεη κέζνδν RTK. Ο ζηαζεξφο δέθηεο πινπνηείηαη απφ ηνλ εηθνληθφ ζηαζκφ κε 

ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο φζν καθξηά θαη λα βξίζθεηαη απφ ηνλ 

πιεζηέζηεξν κφληκν ζηαζκφ. Ζ χπαξμε ηνπ δηθηχνπ ζπκβάιιεη ζην γεγνλφο φηη θάζε 

ρξνληθή ζηηγκή κέηξεζεο είλαη γλσζηά ην κέγεζνο θαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ 

ζθαικάησλ ησλ παξαηεξήζεσλ. 

ε έλα δίθηπν ζηαζκψλ ε ηερληθή VRS εθαξκφδεηαη αθνινπζψληαο ηα παξαθάησ 

βήκαηα (Φσηίνπ – Πηθξηδάο 2006) : 
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 Αξρηθά γίλεηαη κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ ην δίθηπν ησλ ζηαζκψλ αλαθνξάο 

ζην θεληξηθφ ππνινγηζηηθφ θέληξν. Απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ ηξεηο ζηαζκνί 

αλαθνξάο, νη νπνίνη ζπλδένληαη κε ηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ 

κέζσ νξηζκέλσλ ζπλδέζεσλ επηθνηλσλίαο. 

 ε δεχηεξε θάζε, νη παξαηεξήζεηο ησλ κφληκσλ ζηαζκψλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζθαικάησλ ηεο ηνλφζθαηξαο, ηεο ηξνπφζθαηξαο θαη 

ησλ ξνινγηψλ ησλ δεθηψλ θαη ησλ δνξπθφξσλ. Δλ ζπλερεία επηιχνληαη νη 

αζάθεηεο θάζεο κε ηε βνήζεηα ηεο κεζφδνπ RTK θαη φια ηα ζθάικαηα είλαη 

γλσζηά κε αθξίβεηα κεξηθψλ εθαηνζηψλ. 

 Έπεηηα γίλεηαη πξνζδηνξηζκφο ελφο κνληέινπ πξφγλσζεο ησλ ελαπνκεηλάλησλ 

ζθαικάησλ  (θπξίσο ζφξπβνο θαη ηπραίν ζθάικα) γηα θάζε δνξπθφξν ζε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν εληφο ηεο πεξηνρήο ηνπ δηθηχνπ. 

 Σέινο ν ρξήζηεο ζηέιλεη κήλπκα ΝΜΔΑ ζην ππνινγηζηηθφ θέληξν κέζσ ηνπ 

θηλεηνχ ηειεθψλνπ ηελ πξνζεγγηζηηθή ηνπ ζέζε. Σν θέληξν ππνινγίδεη 

ακέζσο ην κέγεζνο ησλ ζθαικάησλ γηα ηελ πξνζεγγηζηηθή ζέζε ηνπ ρξήζηε 

κε ηε ρξήζε κνληέισλ πξφγλσζεο θαη δεκηνπξγεί ηηο εηθνληθέο παξαηεξήζεηο 

γηα ηε ζέζε απηή.  

 (Δηθφλα 2.8) 

 

Δηθφλα 2.8: Υξήζε ηεο ηερληθήο VRS (Πεγή: Γειεθαξάνγινπ 2006). 
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Β) ηαζκνί Μεηάδνζεο Δπηθαλεηαθψλ Παξακέηξσλ Γηνξζψζεσλ (FKP) 

Ζ ηερληθή FKP αθνξά ηε ρξήζε κηαο πνιπσλπκηθήο παξακεηξνπνίεζεο ε νπνία 

πεξηγξάθεη ηελ επηξξνή ησλ ζθαικάησλ GNSS γηα νπνηαδήπνηε ζέζε ελφο ρξήζηε ζε 

κηα νξηζκέλε πεξηνρή. Βαζίδεηαη ζηε ζεψξεζε κηαο επηθάλεηαο πνπ εθθξάδεηαη κέζα 

απφ κηα ζεηξά πνιπσλπκηθψλ ζπληειεζηψλ (Δηθφλα 2.9) θαη πξνζεγγίδεη ηηο 

δηαθπκάλζεηο ησλ ζθαικάησλ ζε θάζε ζεκείν ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Δπηπιένλ 

πξαγκαηνπνηείηαη πινπνίεζε θαη δηαλνκή ησλ δηνξζψζεσλ RTK.   

Ζ πνιππινθφηεηα ησλ πνιπσλπκηθψλ κνληέισλ ζρεηίδεηαη κε ηε ρξνληθή θαη ρσξηθή 

παξαιιαγή ησλ ζθαικάησλ. Ζ ηερληθή πινπνηείηαη κέζα απφ ηελ ακθίδξνκε 

επηθνηλσλία ηνπ θέληξνπ ειέγρνπ ην νπνίν απνζηέιιεη ηηο FKP δηνξζψζεηο θαη ηνπ 

ρξήζηε ν νπνίνο είλαη ν απνδέθηεο ησλ δηνξζψζεσλ απηψλ. Ο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί 

ηηο παξακέηξνπο γηα λα ππνινγίζεη ηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ ζην ζεκείν ησλ δηθψλ 

ηνπ παξαηεξήζεσλ θαη λα θάλεη ηηο αλάινγεο δηνξζψζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Σέινο λα επηζεκαλζεί φηη δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη γλσζηή ε ζέζε ηνπ ρξήζηε 

(νχηε πξνζεγγηζηηθά) θαη φηη νη επηθάλεηεο δηνξζψζεσλ είλαη θνηλέο γηα φινπο ηνπο 

ρξήζηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ δηθηχνπ (Γειεθαξάνγινπ 2006). 
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Δηθφλα 2.9: Υξήζε ηεο ηερληθήο FKP (Πεγή: Γειεθαξάνγινπ 2006). 

Γ) Κχξηνη θαη Βνεζεηηθνί ζηαζκνί (MAC) 

χκθσλα κε ηελ ηερληθή MAC ην δίθηπν ζηέιλεη ζην ρξήζηε ηηο δηνξζψζεηο απφ έλα 

θχξην ζηαζκφ αλαθνξάο (Master Station) θαζψο θαη ηηο δηαθνξέο ησλ δηνξζψζεσλ 

γεηηνληθψλ βνεζεηηθψλ ζηαζκψλ (Auxiliary Stations). 

Ο ρξήζηεο ιακβάλεη φιε ηελ πξσηνγελή πιεξνθνξία γηα ηα ζθάικαηα απφ ην δίθηπν 

ρσξίο λα πξαγκαηνπνηείηαη κνληεινπνίεζε. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα εθαξκφζεη 

πξνεγκέλνπο αιγφξηζκνπο πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ επίδξαζε ησλ 

ζθαικάησλ απηψλ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε θη έηζη λα πεηχρεη ηε βέιηηζηε αθξίβεηα. 

ε πεξίπησζε πνπ ηα δίθηπα είλαη κεγάια δεκηνπξγνχληαη Cells θαη Clusters ψζηε λα 

κε ρξεζηκνπνηνχληαη φινη νη ζηαζκνί ηνπ δηθηχνπ σο βνεζεηηθνί (Auxiliary) (Δηθφλα 

2.10). Αλ θαη ηππηθά δελ απαηηείηαη λα είλαη γλσζηή ε ζέζε ηνπ ρξήζηε, ζηελ 

πεξίπησζε απηή, ε πιεξνθνξία απηή είλαη ρξήζηκε γηα ηελ έληαμή ηνπ ζε θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν cell. Ζ ηερληθή απηή εθαξκφδεηαη κφλν ζε εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ (Γηαλλίνπ, 2008). 
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Δηθφλα 2.10: Σερληθή MAC  (Πεγή: Γηαλλίνπ 2008). 

Γ) Κχξηεο θαη Βνεζεηηθέο Γηνξζψζεηο (IMAX θαη MAX) 

Ζ ηερληθή MAX είλαη φκνηα κε ηελ ηερληθή MAC. Βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ησλ 

cells θαη clusters θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο. Σν ινγηζκηθφ ηνπ θηλεηνχ δέθηε 

εληνπίδεη ηνπο ζηαζκνχο ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη επηιέγεη έλαλ θχξην 

(master) θαη βνεζεηηθνχο (auxiliary) ζηαζκνχο. ηελ ηερληθή απηή ν θχξηνο ζηαζκφο 

δελ είλαη απαξαίηεηα θαη ν πιεζηέζηεξνο ζηνλ θηλεηφ δέθηε (Δηθφλα 2.11). 

ε έλα δίθηπν ζηαζκψλ ε ηερληθή MAX εθαξκφδεηαη αθνινπζψληαο ηα παξαθάησ 

βήκαηα  (http://www.leica-geosystems.com/): 

1) Μεηαθνξά αλεπεμέξγαζησλ δεδνκέλσλ ησλ παξαηεξήζεσλ απφ ηνπο 

ζηαζκνχο αλαθνξάο ηνπ  δηθηχνπ ζην θεληξηθφ ππνινγηζηηθφ θέληξν. 

2) Γηαδηθαζία ππνινγηζκψλ ζην δίθηπν, πεξηιακβάλνληαο επίιπζε αζαθεηψλ γηα 

ηε κείσζε ηνπο ζηνπο ζηαζκνχο ζε έλα νξηζκέλν επίπεδν αζαθεηψλ. 

3) Απνζηνιή κελχκαηνο ΝΜΔΑ απφ ρξήζηε ζην ππνινγηζηηθφ θέληξν ηε ζέζε 

ηνπ. Δπηινγή ησλ πεξηζζφηεξν θαηάιιεισλ ζηαζκψλ αλαθνξάο αλάινγα κε 

ηε ζέζε ηνπ δέθηε.  

4) Μεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ κελχκαηνο RTCM ρξεζηκνπνηψληαο δηνξζψζεηο 

γηα ηνλ θχξην ζηαζκφ αλαθνξάο θαη δηαθνξέο δηνξζψζεσλ γηα ηνπο 

βνεζεηηθνχο ζηαζκνχο. 

http://www.leica-geosystems.com/
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5) Τπνινγηζκφο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ δέθηε ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχλνιν ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ην δίθηπν. 

 

Δηθφλα 2.11: Σερληθή MAX (Πεγή: http://www.leica-geosystems.com/).  

Ζ ηερληθή IMAX είλαη παξαπιήζηα ηεο MAX θαη ζπλεπψο θαη ηεο MAC. Ζ εηδνπνηφο 

δηαθνξά απφ ηελ ηερληθή MAX είλαη φηη βαζίδεηαη ζε ήδε πξνυπάξρνληα cells θαη 

clusters. πλεπψο ν θχξηνο ζηαζκφο αλαθνξάο (master) ν νπνίνο επηιέγεηαη απφ ην 

ινγηζκηθφ Spider ηνπ δηθηχνπ είλαη ν πιεζηέζηεξνο ηνπ θηλεηνχ δέθηε. Σν ινγηζκηθφ 

Spider ππνινγίδεη κηα ζεηξά απφ δηνξζψζεηο βαζηζκέλεο ζηε ζέζε ηνπ θηλεηνχ δέθηε 

ζε θάζε επνρή. Οη δηνξζψζεηο απηέο αθνξνχλ ηηο αξρηθέο πιεξνθνξίεο παξαηήξεζεο 

ζέζεο ηνπ ζηαζκνχ αλαθνξάο θαη απνζηέιινληαη ζην ρξήζηε ζε ζπκπαγή κνξθή.  

Ζ πξαγκαηηθή απφζηαζε απφ ηε βάζε κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ ζηαζκνχ βάζεο θαη ν δέθηεο είλαη ζε ζέζε λα δηαζέζεη ηηο ξπζκίζεηο ηνπ ψζηε λα 

εθηηκεζεί ε ελαπνκέλνπζα θαζπζηέξεζε ιφγσ ηνλφζθαηξαο. Ζ πξνζέγγηζε απηή είλαη 

αζθαιέζηεξε δεδνκέλνπ φηη εηδνπνηεί ηνλ δέθηε φηαλ ππάξρνπλ ζθάικαηα κήθνπο 

ζηηο πιεξνθνξίεο παξαηήξεζεο. Τπάξρεη ακθίδξνκε επηθνηλσλία κε ην ινγηζκηθφ 

ηνπ δηθηχνπ κέζσ κελπκάησλ RTCM 3.0 θαη RTCM 2.3 (Δηθφλα 2.12). 

ε έλα δίθηπν ζηαζκψλ ε ηερληθή IMAX εθαξκφδεηαη αθνινπζψληαο ηα παξαθάησ 

βήκαηα  http://www.leica-geosystems.com/): 

1) Μεηαθνξά αλεπεμέξγαζησλ δεδνκέλσλ ησλ παξαηεξήζεσλ απφ ηνπο 

ζηαζκνχο αλαθνξάο ηνπ  δηθηχνπ ζην θεληξηθφ ππνινγηζηηθφ θέληξν. 

http://www.leica-geosystems.com/
http://www.leica-geosystems.com/
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2) Γηαδηθαζία ππνινγηζκψλ ζην δίθηπν, πεξηιακβάλνληαο επίιπζε αζαθεηψλ γηα 

ηελ κείσζε ηνπο ζηνπο ζηαζκνχο ζε έλα νξηζκέλν επίπεδν αζαθεηψλ. 

3) Απνζηνιή κελχκαηνο ΝΜΔΑ απφ ρξήζηε ζην ππνινγηζηηθφ θέληξν ηε ζέζε 

ηνπ. Δπηινγή ησλ πεξηζζφηεξν θαηάιιεισλ ζηαζκψλ αλαθνξάο αλάινγα κε 

ηε ζέζε ηνπ δέθηε. Χο θχξηνο ζηαζκφο επηιέγεηαη ν πιεζηέζηεξνο ζηνλ δέθηε. 

4) Τπνινγηζκφο δηθηπαθψλ δηνξζψζεσλ γηα ην δέθηε θαη εθαξκνγή ηνπο ζηηο 

παξαηεξήζεηο απφ ηνλ θχξην ζηαζκφ αλαθνξάο. 

5) Μεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ κελχκαηνο RTCM ρξεζηκνπνηψληαο δηνξζψζεηο 

απφ ηνλ θχξην ζηαζκφ αλαθνξάο. 

6) Τπνινγηζκφο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ δέθηε ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχλνιν ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ην δίθηπν.  

 

Δηθφλα 2.12: Σερληθή IMAX (Πεγή: http://www.leica-geosystems.com/). 

 

2.6 Γίκηςα μόνιμυν ζηαθμών αναθοπάρ ζηην Δλλάδα 

 

2.6.1 Δηζαγσγή 

ηε ρψξα καο ιεηηνπξγνχλ κφληκα δίθηπα ζηαζκψλ θαη αλεμάξηεηνη ζηαζκνί GNSS 

απφ θξαηηθνχο θνξείο, εθπαηδεπηηθά - εξεπλεηηθά ηδξχκαηα θαη ηδησηηθέο εηαηξείεο. 

ηελ ελφηεηα απηή πεξηγξάθνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηθηχσλ κε ηδηαίηεξε 

http://www.leica-geosystems.com/
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έκθαζε ζην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο ηεο εηαηξείαο Metrica ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

2.6.2 Γίθηπν HEPOS (HEllenic POsitioning System) 

Σν HEPOS είλαη ην θξαηηθφ δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 

Απνηειείηαη απφ 98 κφληκνπο ζηαζκνχο αλαθνξάο, έλα ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν θαη  

έλα θέληξν Διέγρνπ ην νπνίν βξίζθεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο ΚΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ 

Α.Δ. (Δηθφλα 2.13). Σν Διιεληθφ χζηεκα Δληνπηζκνχ επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ζέζεο κε πςειή αθξίβεηα αμηνπνηψληαο ην πθηζηάκελν παγθφζκην δνξπθνξηθφ 

ζχζηεκα εληνπηζκνχ GPS, ελψ κέρξη ζήκεξα δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο 

ησλ ζπζηεκάησλ GLONASS θαη GALILEO (http://www.hepos.gr/).  

 

Δηθφλα 2.13: Γίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο HEPOS (Πεγή: http://www.hepos.gr/). 

Σν δίθηπν πινπνηείηαη γηα λα θαιχπηεη ηηο βαζηθέο αλάγθεο ηνπ Δζληθνχ 

Κηεκαηνινγίνπ. Σα θχξηα πεδία εθαξκνγψλ ηνπ ζπζηήκαηνο απνηεινχλ νη 

θηεκαηνινγηθέο, ηνπνγξαθηθέο θαη γεσδαηηηθέο εξγαζίεο, ηα κεγάια θαηαζθεπαζηηθά 

έξγα, ε επηζηεκνληθή έξεπλα θαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα εθαξκνγέο GIS κε 

απμεκέλεο απαηηήζεηο ρσξηθήο αθξίβεηαο (Γηαλλίνπ θαη  Μάζηνξεο, 2006). 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ ηερληθή ησλ Δηθνληθψλ ηαζκψλ Αλαθνξάο θαη 

ζηεξίδεηαη ζε βέιηηζηνπο αιγφξηζκνπο εθηίκεζεο ζθαικάησλ GPS θαη ζηε κεηάδνζε 

http://www.hepos.gr/
http://www.hepos.gr/


Πξνζδηνξηζκφο ζέζεο κε GPS ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη κφληκα δίθηπα RTK - GPS 

41 
 

δηαθνξηθψλ δηνξζψζεσλ πξνο ηνπο θαηάιιεια εμνπιηζκέλνπο ρξήζηεο αθφκα θαη 

φηαλ απηνί είλαη ζε θίλεζε πξνθεηκέλνπ λα εληνπίδνπλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηε ζέζε 

ηνπο κε αθξίβεηα εθαηνζηψλ. 

Οη ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ην HEPOS δηαθξίλνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 ηηο ππεξεζίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζηηο νπνίεο ε ζέζε ελφο ζεκείνπ 

πξνζδηνξίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο 

 ηηο ππεξεζίεο κεη΄επεμεξγαζίαο, φπνπ ε ζέζε ελφο ζεκείνπ πξνζδηνξίδεηαη 

εθ ησλ πζηέξσλ κεηά απφ επεμεξγαζία κεηξήζεσλ ζην γξαθείν. Τινπνηείηαη 

κέζσ ηεο ηερληθήο ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ κε ρξήζε αξρείσλ RINEX.  

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη αλαιχηηθά ηηο παξερφκελεο ππεξεζίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηα formats πνπ ρξεζηκνπνηεί ε θαζεκηά θαζψο θαη ηηο αθξίβεηεο πνπ 

κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κε θάζε κέζνδν. 

ΤΠΖΡΔΗΔ SERVICE FORMAT ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ 
ΑΚΡΗΒΔΗΑ 

ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ 
ΑΚΡΗΒΔΗΑ 

Μεηεπεμεξγαζίαο RS data RINEX, 

CRINEX 

0.005 m  0.5 ppm 0.005 m  1 

ppm 

VRS data RINEX, 

CRINEX 

0.01 m  1 ppm 0.02 m  1 ppm 

Πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ 

Network 

RTK:VRS 

RTCM 2.3 

RTCM 3.0 
RTCM 3.1 

CMR+ 

0.01 m  1 ppm  0.02 m  1 ppm 

Network 

RTK:FKP 

Network 

RTK:MAC 

Single Base 

RTK 

Network 

DGPS 

RTCM 2.3 < 0,8 m < 0,8 m 

Single Base 

DGPS 

RTCM 2.3 0.2 m -1 m  

Πίλαθαο 2.4: Οη παξερφκελεο ππεξεζίεο θαη αθξίβεηεο ηνπ HEPOS (Πεγή: 

http://www.hepos.gr/). 

Όζνλ αθνξά ζηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ ησλ ρξεζηψλ, ζηηο εθαξκνγέο RTK, νη 

δέθηεο είλαη πιήξσο ζπκβαηνί κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ζπζηεκάησλ φπσο ην 

HEPOS θαη ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη είλαη ε πξνκήζεηα ελφο GPRS κφληεκ ή GSM. Σν 

http://www.hepos.gr/
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κφληεκ ζπρλά ελζσκαηψλεηαη ζην δέθηε δηαηεξψληαο ζην αθέξαην ηελ επρξεζηία ηνπ 

δέθηε ζην πεδίν. 

Γηα εθαξκνγέο post processing, ην HEPOS κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ φινπο 

πξαθηηθά ηνπο ρξήζηεο GPS, θαζψο ε κφλε απαίηεζε απφ πιεπξάο εμνπιηζκνχ είλαη 

ε δπλαηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ γξαθείνπ λα εηζάγεη δεδνκέλα ζε κνξθή RINEX 

(παξέρνληαη ηα δεδνκέλα αθελφο πξαγκαηηθψλ ζηαζκψλ θαη αθεηέξνπ εηθνληθψλ 

ζηαζκψλ αλαθνξάο). 

Ζ Διιάδα ζε ζπλελλφεζε κε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε πνπ ζπγρξεκαηνδφηεζε  ην έξγν 

πηνζέηεζε ην ETRS’89 σο ζχζηεκα αλαθνξάο ηνπ HEPOS. Σν ζχζηεκα νλνκάζηεθε 

HTRS’07 (Hellenic Terrestrial Reference System 2007) θαη απνηειεί πινπoίεζε ηνπ 

ETRS’89 ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. ε κηα απινπζηεπκέλε πξνζέγγηζε ζήκεξα ην 

HTRS’07 ηαπηίδεηαη ζε επίπεδν θαιχηεξν ηνπ 1 m κε ην ITRS θαη ην WGS’84 

(World Geodetic System 1984) (Γηαλλίνπ, 2010). 

2.6.3 Μφληκνη ζηαζκνί ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ 

Σν Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ ηδξχζεθε ην 1842 θαη είλαη ην αξραηφηεξν 

εξεπλεηηθφ ίδξπκα ηεο ρψξαο αιιά θαη φισλ ησλ Βαιθαλίσλ. Απνηειείηαη απφ ηα 

ηλζηηηνχηα αζηξνλνκίαο θαη θπζηθήο, εξεπλψλ πεξηβάιινληνο θαη βηψζηκεο 

αλάπηπμεο, δηαζηεκηθήο εθαξκνγψλ θαη ηειεπηζθφπεζεο, αζηξνζσκαηηδηαθήο 

θπζηθήο Νέζησξ θαη απφ ην Γεσδπλακηθφ Ηλζηηηνχην (http://www.noa.gr/). Οη 

εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ Γεσδπλακηθνχ Ηλζηηηνχηνπ θαιχπηνπλ έλα επξχ 

θάζκα ηεο εηζκνινγίαο, ηεο Φπζηθήο ηνπ Δζσηεξηθνχ ηεο Γεο θαη ηεο Γεσθπζηθήο 

(http://www.gein.noa.gr/).  

Aπνηειείηαη απφ 12 κφληκνπο ζηαζκνχο GNSS πνπ εμαπιψλνληαη ζηνλ ειιαδηθφ 

ρψξν (Eηθφλα 2.14). Οη πεξηζζφηεξεο βάζεηο ησλ ζηαζκψλ αλαθνξάο είλαη ηνπ νίθνπ 

LEICA ηχπνπ GRX 1200 PRO (http://www.gein.noa.gr/).   

χκθσλα κε ηελ εηθφλα 2.14 παξαηεξείηαη φηη 5 απφ ηνπο 12 ζηαζκνχο ηνπ δηθηχνπ 

ζπζπεηξψλνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο ελψ νη ππφινηπνη θαιχπηνπλ 

αξαηά ηελ έθηαζε ηεο Διιάδαο, Σν δίθηπν δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Ηνλίνπ πειάγνπο θαζψο εθεί εκθαλίδεηαη έληνλε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα.  

http://www.noa.gr/
http://www.gein.noa.gr/
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Σα δεδνκέλα ησλ ζηαζκψλ πνπ θαηαγξάθνληαη ζε εκεξήζηα βάζε κε ξπζκφ 

θαηαγξαθήο 1 sec αμηνπνηνχληαη ζηελ έξεπλα ηνκέσλ φπσο ε ζεηζκηθφηεηα, ν 

κεραληζκφο γέλεζεο ησλ ζεηζκψλ θαη νη ηδηφηεηεο ηεο ζεηζκηθήο πεγήο, ε δηάδνζε 

ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ θαη νη αλακελφκελνη εδαθηθνί θξαδαζκνί, ε ζεηζκηθή 

επηθηλδπλφηεηα, ε πξφγλσζε ησλ ζεηζκψλ, ε ζεηζκνηεθηνληθή, ηα παιιηξνηαθά 

θχκκαηα θαη ε εθαξκνζκέλε γεσθπζηθή. Ζ παξνρή ησλ δεδνκέλσλ ζηνπο ρξήζηεο 

γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο δελ απαηηεί θάπνηα νηθνλνκηθή επηβάξπλζε. 

 

 

Δηθφλα 2.14: Γίθηπν ζηαζκψλ ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ (Πεγή: 

http://www.gein.noa.gr/).  

 

http://www.gein.noa.gr/


Πξνζδηνξηζκφο ζέζεο κε GPS ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη κφληκα δίθηπα RTK - GPS 

44 
 

2.6.4 Ηδησηηθά δίθηπα ζηαζκψλ αλαθνξάο ζηελ Διιάδα 

 

 Γίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS ηεο εηαηξείαο Metrica 

Ζ εηαηξεία METRICA κε ηε ζεκεξηλή ηεο κνξθή ηδξχζεθε ην 2005 θαη 

αληηπξνζσπεχεη ηα πξντφληα ηνπ νίθνπ LEICA. ην ρψξν πξνυπήξρε ήδε πξηλ 20 

ρξφληα κε δηαθνξεηηθέο επσλπκίεο. Σν δίθηπν ηεο εηαηξείαο είλαη ην κεγαιχηεξν ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν κεηά ην HEPOS απνηεινχκελν απφ 54 κφληκνπο ζηαζκνχο GNSS. Οη 

πεξηνρέο εγθαηάζηαζεο ησλ ζηαζκψλ παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 2.16. ηελ εηθφλα 

2.15 απεηθνλίδνληαη νη ζηαζκνί φπνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζηε Μήιν, ζηελ Άξηα θαη ζηε 

αληνξίλε.  

 Όζνλ αθνξά ζε θάπνηα ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ην δίθηπν METRICANET, ν πξψηνο 

ζηαζκφο ιεηηνχξγεζε ην 2005 ζηε Μεηακφξθσζε Αηηηθήο. Σν 2006 πξνζηέζεθαλ 

δχν ζηαζκνί ζηελ Αλάβπζζν Αηηηθήο θαη ζηε Θήβα. Σν έηνο 2008 έγηλαλ 

ζπλεξγαζίεο κε ην Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ θαη ηελ Δ – 65. Καηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ 2010 εγθαηαζηάζεθαλ 12 ζηαζκνί, ζπλήθζεθε ζχκβαζε κε ηελ Πνιπηερληθή 

ζρνιή ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ δηθηχνπ, 

ηε δεκηνπξγία εληαίνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ θαη ηελ παξνρή δεδνκέλσλ θαζψο 

επίζεο θαη δηεμήρζεζαλ ζπκθσλίεο κε ηελ Πνιπηερληθή ρνιή Κξήηεο. Σέινο, ην  

2011 ππνγξάθεθε ζπκβφιαην κε ηε LEICA γηα έληαμε ηνπ Metricanet ζην Smartnet 

Europe θαη κέρξη ηέιε ηνπ έηνπο αλακέλεηαη ην ζχλνιν ησλ κφληκσλ ζηαζκψλ λα 

αλέξρεηαη ζηνπο 57  (http://www.metrica.gr/).  

Οη ζηαζκνί ηνπ δηθηχνπ έρνπλ δπλαηφηεηα ιήςεο απφ ηα ππάξρνληα δνξπθνξηθά 

ζπζηήκαηα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο GPS θαη GLONASS θαη είλαη έηνηκνη γηα ηελ 

ππνζηήξημε ησλ ζπζηεκάησλ GALILEO θαη COMPASS φηαλ ιεηηνπξγήζνπλ 

(http://www.metrica.gr/).  

Παξέρνπλ δηνξζψζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ RTK – NTRIP κέζσ GPRS Internet, Post 

Processing δεδνκέλα γηα εθ ησλ πζηέξσλ επίιπζε κεηξήζεσλ ζην γξαθείν θαη Real 

Time DGPS via NTRIP δηνξζψζεηο γηα βάζεηο κεγαιχηεξεο απφ 60 km απφ ηνλ 

θνληηλφηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο. Σα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ είλαη ηα RTCM θαη CMR. Οη δηνξζψζεηο RTK 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ απφ ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, VRS, FKP, MAX 

http://www.metrica.gr/
http://www.metrica.gr/


Πξνζδηνξηζκφο ζέζεο κε GPS ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη κφληκα δίθηπα RTK - GPS 

45 
 

θαη ΗMAX. Όζνλ αθνξά ζηα δεδνκέλα post processing, ηα  δεδνκέλα γηα θάζε 

ζηαζκφ έρνπλ ξπζκφ θαηαγξαθήο 1 sec θαη απνζεθεχνληαη ζε κνξθή COMPACT 

RINEX. Σα αξρεία απηά ηα νπνία είλαη σξηαία ζπκπηέδνληαη, απνζεθεχνληαη ζηνλ ftp 

server ηεο εηαηξείαο θαη ηαμηλνκνχληαη αλά εκεξνινγηαθή κέξα απφ ηελ αξρή ηνπ 

έηνπο.  

ρεηηθά κε ηνπο δέθηεο πνπ εγθαζίζηαληαη ζηηο πεξηνρέο ηνπ δηθηχνπ είλαη ηχπνπ 

GRX 1200+ θαη είλαη ηνπ νίθνπ LEICA. Σν ινγηζκηθφ ησλ ζηαζκψλ αλαθνξάο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην LEICA GNSS SPIDER.   

  

Δηθφλα 2.15 a, b, c: ηαζκνί αλαθνξάο ηνπ Metricanet ζηε Μήιν, ζηελ Άξηα θαη ζηε 

αληνξίλε (Πεγή: http://www.metrica.gr/).  

Σα πιενλεθηήκαηα δηθηπαθήο επίιπζεο κέζα απφ ην Metricanet είλαη ηα αθφινπζα 

(http://www.metrica.gr/):  

 Παξέρεηαη κεγάιν εχξνο θάιπςεο κε απνηέιεζκα ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα 

δνπιέςεη ρξεζηκνπνηψληαο δέθηεο GNSS ζε φιε ηελ επηθάλεηα πνπ 

επηθαιχπηεηαη απφ θχθινπο αθηίλαο έσο θαη 50 km κε θέληξν ηνπο ζηαζκνχο 

αλαθνξάο 

 Γίλεηαη κεγάιε αθξίβεηα ζε RTK δεδνκέλα, ιφγσ επίιπζεο πεξηζζφηεξσλ 

βάζεσλ κε απνηέιεζκα λα επηηπγράλεηαη θαιχηεξε γεσκεηξία (ηξηγσληζκνί) 

 Πξνζθέξεηαη θαιχηεξε αλαίξεζε ζηα αηκνζθαηξηθά ζθάικαηα ιφγσ 

δεκηνπξγίαο ηνλνζθαηξηθψλ κνληέισλ ζηελ πεξηνρή θάιπςεο ησλ κφληκσλ 

ζηαζκψλ 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα εμαγσγήο αλαθνξψλ κε πιεζψξα ιεπηνκεξεηψλ σο 

πξνο ηελ αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ, ηελ πγεία ησλ δνξπθφξσλ θαη άιια. 

http://www.metrica.gr/
http://www.metrica.gr/
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Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη ηα δεδνκέλα ηνπ δηθηχνπ ιακβάλνπλ επηζήκσο δχν 

παλεπηζηήκηα ηνπ εμσηεξηθνχ (University of Nevada θαη University of Arizona), 

θαζψο θαη έλα Ηλζηηηνχην Γεσθπζηθήο ζηελ Ηηαιία (Instituto Nazionale di Geofisca e 

Vulcanologia (INGV)) πξνθεηκέλνπ λα δηεμάγνπλ έξεπλεο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

ζεηζκηθψλ κνληέισλ παγθνζκίσο. 

 

 

Δηθφλα 2.16: Τθηζηάκελν δίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS ηεο εηαηξείαο METRICA (Πεγή: 

http://www.metrica.gr/).  

 χζηεκα πληεηαγκέλσλ 

Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ δηθηχνπ κεηξήζεθαλ ζην ζχζηεκα ITRF. Απηφ 

πξαγκαηνπνήζεθε κέζα απφ ηελ εμάξηεζε ησλ ζεκείσλ απφ ζηαζκνχο ηνπ δηθηχνπ 

EPN πνπ βξίζθνληαη ζηελ Διιάδα θαη απφ δεδνκέλα κε παξαηεξήζεηο εβδνκάδσλ 

http://www.metrica.gr/
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ησλ αθξηβψλ ζέζεσλ ησλ ζηαζκψλ θαη ησλ ηξνρηψλ ησλ δνξπθφξσλ απφ ηελ IGS. Ζ 

πξψηε επίιπζε ηνπ δηθηχνπ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηξηζδηάζηαησλ ζπληεηαγκέλσλ 

έγηλε κε δεδνκέλα απφ 28 κφληκνπο ζηαζκνχο ηεο METRICANET, 4 ζηαζκνχο EPN 

θαη 8 ζηαζκνχο IGS. Υξεζηκνπνηήζεθε ην Bernese GPS Software αμηνπνηψληαο ηε 

Μέζνδν Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ (κε εζσηεξηθέο δεζκεχζεηο απφ ην ζηαζκφ AUT1 

ζηε Θεζζαινλίθε), ηνλνζθαηξηθνχο ράξηεο θαη κεζφδνπο επίιπζεο αζαθεηψλ θάζεο.  

ηε ζπλέρεηα κεηξήζεθαλ ηξηγσλνκεηξηθά θαη πςνκεηξηθέο αθεηεξίεο ηεο ΓΤ θαη 

ηξηγσλνκεηξηθά ηνπ ΟΚΥΔ απφ παιαηφηεξεο θηεκαηνγξαθήζεηο πνπ βξίζθνληαλ 

θνληά ζηνπο κφληκνπο ζηαζκνχο ηεο METRICANET. Δπφκελν βήκα ήηαλ ε εληαία 

ζπλφξζσζε φισλ ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ σο πξνο ην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αηηηθήο θαη ζπλφξζσζε ησλ επξχηεξσλ ηξηγσλνκεηξηθψλ  ζηηο 

πεξηνρέο γηα ηνπο ππφινηπνπο κφληκνπο ζηαζκνχο. Σα ηξηγσλνκεηξηθά ηα νπνία 

εκθάληζαλ κεγάιεο απνθιίζεηο απνξξίθζεθαλ. Έηζη πξνέθπςαλ παξάκεηξνη 

κεηαζρεκαηηζκνχ απφ WGS’84 ζε ΔΓΑ γηα θάζε πεξηνρή ηνπ δηθηχνπ (Γεληθή 

ΔΓΑ). 

Δθαξκφδνληαο ηηο γεληθέο παξακέηξνπο κεηαζρεκαηηζκνχ, δηαπηζηψζεθε φηη ππήξραλ 

απνθιίζεηο δεθάδσλ πφλησλ ζηα ηξηγσλνκεηξηθά γηα θαζε πεξηνρή ζε ζχγθξηζε κε 

απηά πνπ είραλ κεηξεζεί απφ ηε ΓΤ (Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ηξαηνχ). Οη πηζαλνί 

ιφγνη είλαη ελδερφκελεο κεηαθηλήζεηο ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ, παξακνξθψζεηο – 

κεηαθηλήζεηο ηνπ θινηνχ ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο ιφγσ ηεθηνληθήο θ.α. Δπεηδή 

φκσο ην Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα Αλαθνξάο αμηνπνηεί απηέο ηηο 

ζπληεηαγκέλεο, γη’ απηφ ην ιφγν εθαξκφζηεθε θαη δεχηεξνο κεηαζρεκαηηζκφο έηζη 

ψζηε νη ζπληεηαγκέλεο ζρεδφλ λα ζπκπίπηνπλ κε απηέο πνπ κεηξήζεθαλ απφ ηε ΓΤ 

πξηλ ρξφληα. Έηζη πξνθχπηεη ε ηνπηθή ΔΓΑ_Metricanet (EGSA Local Grid) πνπ 

ζπκπίπηεη κε ην ΔΓΑ’87. 

Ζ δηαθνξά κε ην HEPOS είλαη φηη εθφζνλ δελ έρνπλ κεηξεζεί φια ηα ηξηγσλνκεηξηθά 

ζηελ Διιάδα δελ ήηαλ δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζηεί γεληθφο θάλαβνο δηνξζψζεσλ κε 

παξακέηξνπο κεηαζρεκαηηζκνχ. Αληί απηνχ, ν ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ εθαξκφδεη ηηο 

παξακέηξνπο κεηαζρεκαηηζκνχ πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ πεξηνρή πνπ ζέιεη λα κεηξήζεη.   
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Σν METRICANET ζην ζχζηεκα ηνπ HTRF’07 

ηα πιαίζηα εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ην 2011 πξαγκαηνπνηήζεθε θαη λέα επίιπζε 

ηνπ δηθηχνπ γηα ηνλ πξνδηνξηζκφ ζπληεηαγκέλσλ ησλ κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS ζε 

φια ηα ζχγρξνλα δηεζλή πιαίζηα αλαθνξάο ITRFyy, ETRFyy θαζψο θαη ζην ειιεληθφ 

πιαίζην HTRF’07 πνπ ρξεζηκνπνηεί ην HEPOS κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87. 

Ζ έληαμε ηνπ δηθηχνπ METRICANET ζην ζχζηεκα HEPOS έγηλε δπλαηή κέζσ ηνπ 

πξνζδηνξηζκνχ ηαρπηήησλ κεηαθίλεζεο απφ δεδνκέλα ηνπ δηθηχνπ, δεδνκέλα ηνπ 

επξσπατθνχ δηθηχνπ EPN θαη δεδνκέλα αξθεηψλ εηψλ ηεο Δ.Ο. ζην πιαίζην 

εξεπλεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, φπσο π.ρ ζηελ πεξηνρή ηεο Βφξεηαο Διιάδαο. Κχξηα 

δπζθνιία ππήξμε ε αλνκνηνγελήο ζπκπεξηθνξά κεηαθίλεζεο ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ 

σο πξνο ηελ Δπξσαζηαηηθή ηεθηνληθή πιάθα (Δηθφλα 2.17). 
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Δηθφλα 2.17: Οη ηαρχηεηεο κεηαθίλεζεο ησλ κφληκσλ ζηαζκψλ GNSS ηνπ δηθηχνπ AUTH – 

METRICA ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν (Πεγή: http://www.metrica.gr/).  

Οη πξψηνη έιεγρνη πξνζδηνξηζκνχ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 κε βάζε ην 

METRICANET ζην HTRF’07, δείρλνπλ φηη ε αθξίβεηα πνπ επηηπγράλεηαη είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 0,5 cm ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ΔΓΑ’87 πνπ ζα έδηλε ην ζχζηεκα HEPOS , 

δειαδή πξνέθπςε πιήξεο ζπκβαηφηεηα κε ην ζχζηεκα HTRF’07 ηνπ HEPOS.   

 Μφληκνη ζηαζκνί CORS (CivilshopNET) ηεο εηαηξείαο Civilshop 

Ζ εηαηξεία Civishop ηδξχζεθε ην 2006 θη έρεη έδξα ηε Λακία. Δίλαη αληηπξφζσπνο 

ησλ πξντφλησλ SOUTH θαη STONEX.  

http://www.metrica.gr/
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Σν δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο έρεη αλαπηπρζεί απφ ηελ Civilshop θαη νη βάζεηο 

αλαθνξάο είλαη θαηαζθεπήο ηεο ηδίαο. Απνηειείηαη απφ 35 κφληκνπο ζηαζκνχο νη 

νπνίνη είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζηηο  πεξηνρέο πνπ θαίλνληαη ζηνλ ράξηε ηεο Δηθφλαο 

2.18. ην άκεζν κέιινλ αλακέλεηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζηαζκνί ζηε αληνξίλε, ζηε 

ίθηλν θαη ζηελ Αξεφπνιε θαη ππάξρνπλ πξννπηηθέο γηα εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ θαη 

ζε άιιεο πφιεηο (http://www.marktopo.com/).  

Πνιινί απφ ηνπο ήδε ππάξρνληεο ζηαζκνχο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα GLONASS 

δνξπθφξνπο θαη ζε αξθεηνχο  απφ απηνχο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο 

COMPASS θαη GALILEO. Παξέρνπλ δηνξζψζεηο γηα γεσδαηηηθά GPS RTK ζε 

πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο CMR θαη RTCM. Ζ απνζηνιή δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ 

GPRS, GSM θαη UHF ελψ πξνο ην παξφλ δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα παξνρήο 

δηθηπαθψλ δηνξζψζεσλ. Τπάξρνπλ πξννπηηθέο γηα παξνρή Δηθνληθψλ ηαζκψλ 

Αλαθνξάο  (http://www.marktopo.com/).  

 

 

Δηθφλα 2.18: Τθηζηάκελν δίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ CORS ηεο εηαηξείαο Civilshop (Πεγή: 

http://www.marktopo.com/).  

http://www.marktopo.com/
http://www.marktopo.com/
http://www.marktopo.com/
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 Μφληκνη ζηαζκνί URANUS ηεο εηαηξείαο Tree Company 

Ζ εηαηξεία Tree Company ηδξχζεθε ην 1988 θ έρεη έδξα ηελ Αζήλα. Αληηπξνζσπεχεη 

ηα πξντφληα ηνπ νίθνπ Topcon.   

Σν δίθηπν ζηαζκψλ γλσζηφ κε ην φλνκα URANUS (Unique Reference Autonomous 

Network Universal System) πνπ εμαπιψλεηαη ζε Διιάδα θαη Κχπξν απνηειείηαη απφ 

20 κφληκνπο ζηαζκνχο ελψ ππάξρνπλ πξννπηηθέο γηα πχθλσζε ηνπ δηθηχνπ. ηηο 

παξαθάησ εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νη ζηαζκνί ζηε Μαγνχια, ζηε Λακία 

θαη ζηε Λεπθάδα νη νπνίνη είλαη νη πην πξφζθαηα εγθαηεζηεκέλνη (http://uranus.gr/).  

Σν δίθηπν URANUS αμηνπνηεί ηα ήδε ππάξρνληα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα GPS θαη 

GLONASS ελψ νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο ζηαζκνχο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

αμηνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο GALILEO κφιηο ηεζεί ζε ιεηηνπξγία. Παξέρνπλ 

δηνξζψζεηο Single Base RTK θαη DGPS ζε πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο RTCM θαη 

CMR θαζψο επίζεο θαη ππεξεζίεο γηα κεηξήζεηο κεη’ επεμεξγαζίαο. Ζ απνζηνιή ησλ 

δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ GPRS. Δπίζεο ππάξρεη ε πξννπηηθή εμέιημεο ηνπ δηθηχνπ 

γηα ρξήζε VRS (Virtual Reference Stations) κέρξη ηέιε ηνπ 2011   (http://uranus.gr/).   

 

 

Δηθφλα 2.19 a, b, c: ηαζκνί αλαθνξάο ζηε Μαγνχια (Δχβνηα), Λακία θαη Λεπθάδα (Πεγή: 

http://www.treecomp.gr/).  

Οη ζηαζκνί αλαθνξάο πνπ εγθαζίζηαληαη είλαη ηχπνπ Topcon. Παξφια απηά κπνξεί 

λα ζπλδεζεί νπνηνζδήπνηε δέθηεο αλεμαξηήηνπ θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξείαο. 

http://uranus.gr/
http://uranus.gr/
http://www.treecomp.gr/
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 Οη κφληκνη ζηαζκνί ηεο εηαηξείαο JGC 

Ζ εηαηξεία JGC ηδξχζεθε ην 1999 θαη έρεη έδξα ζηελ Αζήλα. Δίλαη αληηπξφζσπνο 

ησλ πξντφλησλ GEOMAX. 

Σν δίθηπν JGCNET απνηειείηαη απφ 21 κφληκνπο  ζηαζκνχο ζε πεξηνρέο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ράξηε ηεο Δηθφλαο 2.20. Έρεη σο ζηφρν λα θαιχςεη φιν ηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν. ην άκεζν κέιινλ αλακέλεηαη λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία θαη αξθεηνί 

άιινη ζηαζκνί (http://www.jgc.gr/).  

Σα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πνπ ππνζηεξίδεη ε JGCNET είλαη GPS, GLONASS θαη 

SBAS. Οη δηνξζψζεηο Single Base RTK θαη VRS RTK παξέρνληαη ζε πξσηφθνιιν 

επηθνηλσλίαο RTCM θαη ηα πξσηνγελή δεδνκέλα κνξθήο RINEX ζε δηάθνξα δηάθελα 

θαηαγξαθψλ (http://www.jgc.gr/).  

Οη ζηαζκνί αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην δίθηπν είλαη θπξίσο νη Pro Flex 500 

πνπ ελζσκαηψλνπλ ηελ ηερλνινγία BLADE Asshtech (http://www.jgc.gr/).  

 

Δηθφλα 2.20: Τθηζηάκελν δίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ CORS ηεο εηαηξείαο JGC (Πεγή: 

http://www.jgc.gr/).  

http://www.jgc.gr/
http://www.jgc.gr/
http://www.jgc.gr/
http://www.jgc.gr/
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 Οη κφληκνη ζηαζκνί ηεο εηαηξείαο GEOTECH 

Ζ εηαηξεία GEOTECH ηδξχζεθε ην 1991 θαη έρεη έδξα ηελ Αζήλα. Αληηπξνζσπεχεη 

ηα πξντφληα Trimble. 

Σν δίθηπν ηεο εηαηξείαο απνηειείηαη απφ 4 ζηαζκνχο αλαθνξάο πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη ζε Αζήλα, Θεζζαινλίθε, Αγξίλην θαη Καξδίηζα 

(http://www.geotech.gr/).  

 Όζνλ αθνξά ζηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα, ε εηαηξεία αμηνπνηεί ηα GPS θαη 

GLONASS. Παξέρεη δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη γηα εθ ησλ πζηέξσλ 

επεμεξγαζία. Σα δεδνκέλα ησλ ζηαζκψλ ζπιιέγνληαη κε ξπζκφ θαηαγξαθήο 5 sec θαη 

δηαηεξνχληαη ζηε κνξθή .Σ02 (εζσηεξηθφ format Trimble) θαη RINEX. Δπίζεο 

παξέρνληαη δηνξζψζεηο RTK ζε πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο RTCM, CMR θαη RAW 

(πξσηνγελήο κνξθε ησλ δεθηψλ Trimble). Ζ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ 

GPRS. Να επηζεκαλζεί φηη ν ζηαζκφο ζηε Θεζζαινλίθε παξέρεη θαη δηνξζψζεηο 

DGPS (http://www.geotech.gr/).  

Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ λένπ ζηαζκνχ αλαθνξάο ζηε Θεζζαινλίθε πξνέθπςαλ απφ 

ζπλφξζσζε κε ηνπο γεηηνληθνχο ζηαζκνχο ηνπ HEPOS (http://www.geotech.gr/).  

Οη ζηαζκνί αλαθνξάο ηνπ δηθηχνπ είλαη ηνπ νίθνπ Trimble θαη ην ινγηζκηθφ 

δηαρείξηζεο ηνπο είλαη ην Trimble GPS Base (http://www.geotech.gr/).  

 

 

http://www.geotech.gr/
http://www.geotech.gr/
http://www.geotech.gr/
http://www.geotech.gr/
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΣΟΤ 

ΓΔΚΣΖ GPS 1200+ LEICA 
 

3.1 Διζαγυγή 

Σν θεθάιαην πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλεη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ νξγάλνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Δπηπιένλ αλαθέξεηαη ζην ινγηζκηθφ πνπ 

ζρεηίδεηαη αθελφο κε ηε ζπιινγή θαη αθεηέξνπ κε ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. 

Σέινο, πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη κέζνδνη ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη RTK πνπ 

κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν δέθηε.  

3.2 Σεσνολογία, ύνθεζη ςζηήμαηορ και ηεσνικά σαπακηηπιζηικά 

δέκηη 

Οη δέθηεο GPS 1200+ LEICA ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πην πξφζθαηε ηερλνινγία GNSS κε 

δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο ησλ δνξπθνξηθψλ ζεκάησλ πνπ εθπέκπνληαη ζήκεξα, αιιά 

θαη απηψλ πνπ ζρεδηάδνληαη γηα ην κέιινλ. ε απηά πεξηιακβάλνληαη δηθηπαθέο 

εθαξκνγέο GNSS φπσο ην GPS  L5, GALILEO, GAGAN, WAAS, MSAS, EGNOS 

θαζψο θαη ηα δνξπθνξηθά ζήκαηα COMPASS. Ζ ζπνπδαηφηεηα ηεο ιήςεο πνιιψλ 

δνξπθνξηθψλ ζεκάησλ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη απμάλεηαη ε παξαγσγηθφηεηα, ε 

αθξίβεηα θαη ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ. 

Σν ζχζηεκα ηεο ζεηξάο GPS 1200+ LEICA ζπληίζεηαη απφ ηνλ δέθηε, ην ρεηξηζηήξην, 

ηελ θεξαία, ηα ινγηζκηθά LEICA Geo Office θαη LEICA GNSS Spider. Ο δέθηεο 

ππνινγίδεη κηα απφζηαζε πξνο φινπο ηνπο δνξπθφξνπο. Σν ρεηξηζηήξην 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ζχλδεζεο ηνπ ρξήζηε είηε κέζσ πιεθηξνινγίνπ ή 

κέζσ ηεο νζφλεο αθήο. Ζ θεξαία ιακβάλεη ηα δνξπθνξηθά ζήκαηα απφ ηνπο GNSS  

δνξπθφξνπο. Σν LEICA Geo Office είλαη ην ινγηζκηθφ γξαθείνπ πνπ πεξηιακβάλεη 

κηα ζεηξά απφ βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ GPS 

1200+. Σέινο, ην  LEICA GNSS Spider είλαη ην ινγηζκηθφ ηνπ ζηαζκνχ αλαθνξάο 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ κφληκσλ δεθηψλ ζηαζκνχ αλαθνξάο GPS 

1200+.  
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Ο δέθηεο ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία Smart Track, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο 

ηερλνινγίεο GNSS, SmartCheck+ θαη SmartRTK. Μέζσ ηεο ηερλνινγίαο SmartCheck 

+  ην δηαξθέο ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ειέγρεη φια ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κεηξήζεσλ GNSS σο πξνο ηελ αθξίβεηα ηνπο. 

Όζνλ αθνξά ζηελ ηερλνινγία Smart Track, αλάινγα κε ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα 

θαη ηα ζήκαηα πνπ έρνπλ ξπζκηζηεί κέζα απφ ην κελνχ ζηηο ξπζκίζεηο δνξπθφξσλ 

δηαηίζεηαη κέγηζηνο αξηζκφο 120 θαλαιηψλ.  Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα εθπνκπήο 

ζπλερνχο αλίρλεπζεο έσο  16 θαλαιηψλ ζε L1, L2 θαη L5 (GPS), έσο 14 θαλαιηψλ ζε 

L1 θαη L2 (GLONASS), έσο 14 θαλαιηψλ ζε Δ1, Δ5a, E5b θαη Alt – BOC 

(GALILEO) θαη 5 θαλαιηψλ SBAS. Γηα ηνλ ηχπν ηνπ ζπγθεξηκέλνπ δέθηε, 

παξαηίζεηαη ν παξαθάησ πίλαθαο πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο ππνζηεξηδφκελνπο θψδηθεο 

θαη θάζεηο γηα ην θάζε ζχζηεκα. 

ΤΣΖΜΑ ΤΥΝΟΣΖΣΔ 

 L1 L2 L5  

GPS Φέξνλ θχκα 

θάζεο, C/A 

θψδηθαο 

Φέξνλ θχκα θάζεο, C 

θψδηθαο (L2C) θαη P2 

θψδηθαο 

Φέξνλ θχκα 

θάζεο, 

θψδηθαο 

 

GLONASS Φέξνλ θχκα 

θάζεο, C/A 

θψδηθαο 

Φέξνλ θχκα θάζεο 

θαη P2 θψδηθαο 

 

  

     

 E1 E5a E5b Alt - BOC 

GALILEO Φέξνλ θχκα 

θάζεο, θψδηθαο 

Φέξνλ θχκα θάζεο, 

θψδηθαο 

Φέξνλ θχκα 

θάζεο, 

θψδηθαο 

Φέξνλ θχκα 

θάζεο, 

θψδηθαο 

Πίλαθαο 3.1: Τπνζηεξηδφκελνη θψδηθεο θαη θάζεηο δέθηε GPS 1200+ γηα θάζε δνξπθνξηθφ 

ζχζηεκα (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 1200+). 

Ζ αθξίβεηα εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνλ αξηζκφ 

ησλ αληρλεχζηκσλ δνξπθφξσλ, ηελ γεσκεηξία απηψλ, ηνλ ρξφλν παξαηήξεζεο, ηελ 

αθξίβεηα ηεο αζηξνλνκηθήο εθεκεξίδαο, ηελ επίδξαζε ηεο ηνλφζθαηξαο, ηελ 

πνιπαλάθιαζε θαη ηελ επίιπζε αζαθεηψλ. 
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Οη αθξίβεηεο γλσζηέο θαη κε ηνλ φξν Root Mean Square (Μέζν Σεηξαγσληθφ 

θάικα) είλαη βαζηζκέλεο ζηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ LGO θαζψο θαη ζε real time κεηξήζεηο. Ζ ρξήζε πνιιαπιψλ ζπζηεκάησλ 

GNSS κπνξεί λα απμήζεη ηελ αθξίβεηα έσο 30% ζε ζρέζε κε GPS κφλν. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη πίλαθαο κε ηηο αθξίβεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δέθηε γηα 

κεηξήζεηο κεη’ επεμεξγαζίαο θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ: 

 Μεηξήζεηο κε εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζία 

ΣΑΣΗΚΟ ΚΗΝΖΜΑΣΗΚΟ 

ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΚΑΘΔΣΑ ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΚΑΘΔΣΑ 

5 mm + 0.5 

ppm 

10 mm + 0.5 

ppm 

10 mm + 1 

ppm 

20 mm + 1 

ppm 

Μεγάιεο βάζεηο 3 mm + 0.5 

ppm 

6 mm + 0.5 

ppm 

  

 Μεηξήζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

ΣΑΣΗΚΟ ΚΗΝΖΜΑΣΗΚΟ 

ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΚΑΘΔΣΑ ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΚΑΘΔΣΑ 

5 mm + 0.5 

ppm 

10 mm + 0.5 

ppm 

10 mm + 1 

ppm 

20 mm + 1 

ppm 

Πίλαθαο 3.2: Θεσξεηηθέο αθξίβεηεο κέηξεζεο ησλ δεθηψλ GPS 1200+ LEICA (Πεγή: Leica 

Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 1200+). 

Σέινο, αλαθέξνληαη επηγξακκαηηθά θαη  θάπνηα αθφκα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Όζνλ αθνξά ζηηο δηαζηάζεηο, έρνπλ κήθνο 0,212 m, πιάηνο 0,166 m θαη πάρνο 0,079 

m. Σν βάξνο ηνπο αζχξκαην θαη ρσξίο κπαηαξίεο θπκαίλεηαη ζηα 1,2 kg. Ζ 

ρσξεηηθφηεηα ηεο εζσηεξηθήο κλήκεο πνπ δηαζέηνπλ είλαη 256 MB. Ζ ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψλεη ηππηθά θπκαίλεηαη ζηα 3.2 W. Οη ρξφλνη ιεηηνπξγίαο κε δχν πιήξσο 

θνξηηζκέλεο κπαηαξίεο είλαη γηα ζηαηηθφ ηχπν 17 ψξεο θαη γηα rover 11 ψξεο. ρεηηθά 

κε ηηο πεξηβαιινληηθέο πξνδηαγξαθέο, ε αληνρή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 

είλαη απφ – 40
ν
C έσο + 65

ν
C θαη ζε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο – 40

ν
C έσο + 80

ν
C. 

Δπίζεο δε δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα ιφγσ ζθφλεο θαη πγξαζίαο, ιφγσ 

ζηεγαλφηεηαο.  
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3.3 Πεπιγπαθή λογιζμικού Smartworx 

 

3.3.1 Ζ έλλνηα ηνπ ινγηζκηθνχ 

Σν ινγηζκηθφ πεδίνπ ην νπνίν δηαζέηεη ν δέθηεο GPS 1200+ LEICA είλαη ην 

Smartworx. Σα πξνγξάκκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηεο απνηχπσζεο είλαη 

ελζσκαησκέλα ζην ινγηζκηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηηξέπεη ηξεηο γιψζζεο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ αλά πάζα ζηηγκή, κε πξφηππε ηελ αγγιηθή γιψζζα ε 

νπνία δε κπνξεί λα δηαγξαθεί. Όζνλ αθνξά ζηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγψλ, δηαηίζεηαη 

έλα ζχλνιν απφ πξναηξεηηθά – εηδηθά ηνπνγξαθίαο πξνγξάκκαηα γηα ην φξγαλν, εθ 

ησλ νπνίσλ νξηζκέλα ελεξγνπνηνχληαη ειεχζεξα θαη άιια απαηηνχλ αγνξά θαη ε 

ελεξγνπνίεζή ηνπο γίλεηαη κε θσδηθφ αδείαο. Τπάξρνπλ επηπιένλ θαη θάπνηα 

πξνζαξκνζκέλα πξνγξάκκαηα εθαξκνγψλ εηδηθά κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε, ηα 

νπνία κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ κέζσ ηνπ GeoC++ εξγαιείνπ αλάπηπμεο. Σέινο, ην 

ινγηζκηθφ RX1250 θαιχπηεη ηελ νζφλε, ηνλ ήρν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά επηθνηλσλίαο 

ηνπ ρεηξηζηεξίνπ. 

Σν ινγηζκηθφ φισλ ησλ νξγάλσλ είλαη απνζεθεπκέλν ζην ζχζηεκα κλήκεο ηνπ 

δέθηε. Μπνξεί λα θνξησζεί ζην δέθηε είηε κε ρξήζε ηνπ LGO είηε κέζσ ηεο θάξηαο 

CompactFlash. ηελ πξψηε πεξίπησζε ην ινγηζκηθφ κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ 

ζεηξηαθνχ θαισδίνπ ζηελ θάξηα CompactFlash ηνπ δέθηε θαη απνζεθεχεηαη ζηε 

κλήκε RAM ηνπ ζπζηήκαηνο. ηε δεχηεξε πεξίπησζε ε θάξηα ζπλδέεηαη απεπζείαο 

ζηνλ ππνινγηζηή είηε κέζσ ηνπ εζσηεξηθνχ θαιχκκαηνο θάξηαο είηε ελφο εμσηεξηθνχ 

αλαγλψζηε θαξηψλ, ην ινγηζκηθφ κεηαθέξεηαη ζηελ θάξηα θαη απνζεθεχεηαη ζηε 

κλήκε RAM ηνπ ζπζηήκαηνο. 

3.3.2 Απνζήθεπζε θαη κεηαηξνπή δεδνκέλσλ 

Σα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη κέζα ζε κηα εξγαζία ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ ζηε κλήκε. 

Απηή είλαη ε θάξηα CompactFlash ή κηα εζσηεξηθή κλήκε. Όζνλ αθνξά ζηελ θάξηα, 

είλαη ε πξφηππε θαη κπνξεί λα εηζάγεηαη θαη λα απνκαθξχλεηαη. Γηαηίζεληαη δηάθνξεο 

ρσξεηηθφηεηεο θαξηψλ. ρεηηθά κε ηελ εζσηεξηθή κλήκε, απηή είλαη πξναηξεηηθή θαη 

δηακέλεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ δέθηε, κε ζπλήζε ρσξεηηθφηεηα 256 MB.  
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Ζ εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ κηα εξγαζία κπνξεί λα γίλεη κε έλα εχξνο πνηθίισλ 

ASCII δηακνξθσκέλσλ αξρείσλ (formats),  Σν format εμφδνπ νξίδεηαη απφ ην format 

manager πνπ είλαη έλα εξγαιείν ηνπ πξνγξάκκαηνο LGO. Δπηπιένλ, ε εμαγσγή 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε formats DXF ή LAndXML. Όζνλ αθνξά ζηελ 

εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, είλαη δπλαηή ζε formats ASCII, DXF, GSI8 ή GSI16. 

Σα αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα πνπ πξννξίδνληαη γηα επεμεξγαζία κεηαθέξνληαη κεηαμχ 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ κεηαμχ ηεο θάξηαο CompactFlash ή ηεο εζσηεξηθήο κλήκεο ηνπ 

δέθηε θαη ηνπ LGO κε δχν ηξφπνπο: α) Απφ ηελ θάξηα CompactFlash ή ηελ 

εζσηεξηθή κλήκε απεπζείαο κέζσ ζεηξηαθνχ θαισδίνπ ζε κηα δνπιεηά ζην LGO ελφο 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. β) Απφ ηελ θάξηα CompactFlash κε ηε ρξήζε ελφο OMNI 

νδεγνχ απφ ηε Leica Geosystems ζε κηα δνπιεηά ζην LGO ελφο ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. 

3.3.3 Δξκελεία θαη πεξηγξαθή ησλ εηθνληδίσλ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ 

 

 

Δηθφλα 3.1: Κπξίσο κελνχ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ηνπ δέθηε GPS 1200+ LEICA (Πεγή: Leica 

Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 1200+). 
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ην θπξίσο κελνχ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ησλ δεθηψλ GPS 1200+ LEICA εκθαλίδεηαη ε 

νζφλε φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3.1. Αθνινχζσο παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 3.3 φπνπ 

γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζεκαζία ηνπ θάζε εηθνληδίνπ θαη πεξηγξάθεηαη ε ρξήζε ηνπ 

θαζελφο απφ απηά. 

 ΔΗΚΟΝΗΓΗΟ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

a Θέζε ππάξρνπζαο 

θαηάζηαζεο 

 

Δκθαλίδεη ηελ ππάξρνπζα 

θαηάζηαζε ηεο ηξέρνπζαο 

ζέζεο. Μφιηο ην εηθνλίδην 

γίλεη νξαηφ ν δέθηεο είλαη ζε 

θάζε φπνπ κπνξεί λα 

μεθηλήζεη πξαθηηθά ε 

ιεηηνπξγία. 

b Αξηζκφο νξαηψλ δνξπθφξσλ 

 

Δκθαλίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

νξαηψλ ζεσξεηηθψλ 

δνξπθφξσλ άλσζελ ηεο 

γσλίαο θνπήο πνπ έρεη 

νξηζηεί, ζχκθσλα κε ην 

ηξέρνλ almanac. 

c Αληρλεχζηκνη δνξπθφξνη 

 

Δκθαλίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

αληρλεχζηκσλ δνξπθφξσλ 

ζηελ ηξέρνπζα ππνινγηζκέλε 

επίιπζε ζέζεο. 

d Real time ζπζθεπή θαη real 

time θαηάζηαζε, θαηάζηαζε 

άκεζεο ζχλδεζεο ζην 

δηαδίθηπν 

 

Δκθαλίδεη ηε ζπζθεπή πνπ 

ξπζκίζηεθε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα real time 

θαζψο θαη ηελ ππάξρνπζα 

θαηάζηαζή ηεο. 

e Καηάζηαζε ζέζεο 

 

Ο δέθηεο είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλνο ζην δηαδίθηπν. 

Δκθαλίδεη ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε ζέζεο 

εμαξηψκελε απφ ηηο ξπζκίζεηο 

πνπ νξίζηεθαλ. 

Πξνζζέηνληαη ζχκβνια φηαλ 
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έρεη ξπζκηζηεί θαηαγξαθή 

raw δεδνκέλσλ ή θαηαγξαθή 

απηφκαησλ ζεκείσλ. 

f Bluetooth 

 

Δκθαλίδεηαη ε θαηάζηαζε 

θάζε ζχξαο Bluetooth θαη 

θάζε Bluetooth ζχλδεζεο. 

g Γξακκή/Πνιχγσλν 

 

Δκθαλίδεηαη ν ηξέρσλ 

αξηζκφο ησλ αλνηρηψλ 

γξακκψλ θαη πνιπγψλσλ ηεο 

ελεξγήο εξγαζίαο. 

h CompactFlash θάξηα, 

εζσηεξηθή κλήκε 

 

Δκθαλίδεηαη ε θαηάζηαζε ηεο 

Compactflash θάξηαο θαη ηεο 

εζσηεξηθήο κλήκεο. 

 

i Μπαηαξία 

 

Δκθαλίδεηαη ε θαηάζηαζε θαη 

ε πεγή ηεο κπαηαξίαο. Σν 

ππφινηπν ηεο ηξνθνδνζίαο 

ηεο κπαηαξίαο εκθαλίδεηαη ζε 

έμη επίπεδα. 

j Shift 

 

Δκθαλίδεηαη ε ππάξρνπζα 

θαηάζηαζε απφ ην πιήθηξν 

Shift. 

k Σαρχο θσδηθνπνίεζε 

 

Δκθαλίδεη ηηο ξπζκίζεηο ηεο 

ηαρείαο θσδηθνπνίεζεο. 

Μέζσ ηεο νζφλεο αθήο 

κπνξεί λα ξπζκηζηεί ζε 

αλνηρηή ή θιεηζηή. 

Πίλαθαο 3.3: Πεξηγξαθή ησλ εηθνληδίσλ ηνπ θπξίσο κελνχ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ηνπ δέθηε 

GPS Leica 1200+ (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 1200+). 

Με ηε βνήζεηα ηνπ  εηθνληδίνπ 1 ‘Απνηχπσζε’ γίλεηαη ε κέηξεζε ελφο ζεκείνπ κε ηε 

κέζνδν ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ ή κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

Σν εηθνλίδην 2  ‘Πξνγξάκκαηα’ αθνξά ηελ εθθίλεζε πξνγξακκάησλ εθαξκνγψλ. 
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Σν εηθνλίδην 3 ‘Γηαρείξηζε’ πεξηιακβάλεη εξγαζίεο, δεδνκέλα, ιίζηεο θσδηθψλ, ζεη 

ξπζκίζεσλ, θεξαίεο θαη ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ. 

Σν εηθνλίδην 4 ‘Μεηαηξνπέο’ ζρεηίδεηαη κε ηηο αθφινπζεο δηαδηθαζίεο:  

 Δμαγσγή δεδνκέλσλ κηαο εξγαζίαο πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζην δέθηε ζε έλα 

αξρείν ηεο CompactFlash card κνξθήο ASCII ή DXF. 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ κνξθήο ASCII, GSI ή DXF απφ ηελ CompactFlash card 

ζε κηα εξγαζία ζην δέθηε. 

 Αληηγξαθή ζεκείσλ κεηαμχ εξγαζηψλ. 

Με ην εηθνλίδην 5 ‘Ρπζκίζεηο’ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε νπνηεζδήπνηε 

ξπζκίζεηο αθνξνχλ παξακέηξνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απνηχπσζε, ην δέθηε θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ. 

Σν εηθνλίδην 6 ‘Δξγαιεία’ πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο: 

 Μνξθνπνίεζε ηεο ζπζθεπήο κλήκεο 

 Upload αξρείσλ ζρεηηθψλ κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ δέθηε, φπσο γηα 

παξάδεηγκα αξρεία πνπ αθνξνχλ ην ινγηζκηθφ θαη ηε γιψζζα 

 Μεηαθνξά δεδνκέλσλ αξρείσλ κεηαμχ ηεο CompactFlash card θαη ηνπ δέθηε. 

3.3.4 πιινγή δεδνκέλσλ κε ηε κέζνδν ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

Ζ ελφηεηα απηή πξαγκαηεχεηαη ηε δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο κε ηε κέζνδν ηνπ 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ κε ηνπο δέθηεο GPS 1200+ LEICA. πλεζίδεηαη λα 

ζπκπιεξψλεηαη έλα θχιιν πεδίνπ γηα ηε κέηξεζε θάζε ζεκείνπ. Ζ παξαθάησ εηθφλα 

παξνπζηάδεη κηα εηθφλα ηνπ ρεηξηζηεξίνπ γηα λα γίλεη πεξηζζφηεξν θαηαλνεηή ε 

δηαδηθαζία. 
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Δηθφλα 3.2: Υεηξηζηήξην RX 1250. 

 

Σν πξψην βήκα είλαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ. Δίλαη ζεκαληηθφ ην χςνο ηεο 

θεξαίαο λα έρεη κεηξεζεί αθξηβψο ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο ιήςεο. Έπεηηα γίλεηαη 

εθθίλεζε ηνπ ινγηζκηθνχ Smartworx. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη εθθίλεζε ηνπ 
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πξνγξάκκαηνο ‘Απνηχπσζε’ θαη εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ε Δηθφλα 

3.3. 

 

Δηθφλα 3.3: Σν πξφγξακκα Απνηχπσζε (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 

1200+) 

 Μέζα απφ ην παξαπάλσ κελνχ, δίλεηαη έλα φλνκα επηινγήο ηνπ ρξήζηε γηα ηελ 

εξγαζία. ην ζεη ξπζκίζεσλ επηιέγεηαη ην Smartrover PP πνπ είλαη θαηάιιειν γηα 

ηε ιεηηνπξγία ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ. Χο θεξαία επηιέγεηαη ν ηχπνο ηεο θεξαίαο ηνπ 

δέθηε θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγεηαη είηε απφ ηελ αθίδα <ΤΝΔΥ> είηε απφ ην 

πιεθηξνιφγην ην πιήθηξν F1. 

Δπφκελν βήκα είλαη λα ζπκπιεξσζεί ην φλνκα ηνπ ζεκείνπ θαη ην χςνο ηεο θεξαίαο 

θη έπεηηα κέζσ ηεο αθίδαο ή ηνπ πιήθηξνπ F1 <ΛΖΦΖ>. Με απηφ ηνλ ηξφπν γίλεηαη 

ε έλαξμε ηεο θαηαγξαθήο ησλ ζηαηηθψλ παξαηεξήζεσλ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κέηξεζεο γίλεηαη έιεγρνο ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ δνξπθφξσλ, ηεο κλήκεο θαη ηεο 

κπαηαξίαο. 

Όηαλ παξέιζεη ην επηζπκεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ κεηξήζεσλ θαη ηα δεδνκέλα είλαη 

αξθεηά ηφηε επηιέγεηαη δχo θνξέο ην F1 γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ θαη ηελ απνζήθεπζε ηεο 

πιεξνθνξίαο κέηξεζεο ηνπ ζεκείνπ. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη έιεγρνο ηεο νξηδνληίσζεο θαη επαλακέηξεζε ηνπ χςνπο 

θεξαίαο. Με ηε βνήζεηα ηνπ πιήθηξνπ F6 γίλεηαη επηζηξνθή ζην κελνχ πνπ θαίλεηαη 
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ζηελ εηθφλα 3.3. Έπεηηα κε ηε βνήζεηα ηνπ <ESCAPE> γίλεηαη επηζηξνθή ζην θπξίσο 

κελνχ. 

Ζ πεηπρεκέλε GNSS απνηχπσζε απαηηεί αδηαηάξαθηε ιήςε ζήκαηνο. Δπηπξφζζεηα ε 

θεξαία πξέπεη λα κέλεη απφιπηα ζηαζεξή θαζφιε ηε δηάξθεηα ιήςεο ηνπ ζεκείνπ θαη 

ε νξηδνληίσζε θαη θέληξσζή ηεο λα γίλεηαη αθξηβψο πάλσ απφ ην ζεκάδη ηνπ 

ζεκείνπ.   

3.3.5 πιινγή δεδνκέλσλ κε κεζφδνπο Real Time 

ηελ ελφηεηα απηή πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα γηα ηηο κεηξήζεηο κε κεζφδνπο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ φπσο Single Base RTK, VRS RTK, MAX θαη IMAX. Ζ 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο ζε γεληθέο γξακκέο είλαη ε 

ίδηα κε ιίγεο δηαθνξνπνηήζεηο.  

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηηο Real Time κεηξήζεηο είλαη ε επηθνηλσλία κε ην 

ππνινγηζηηθφ θέληξν ε νπνία γίλεηαη κέζσ radio modems ή θηλεηνχ ηειεθψλνπ. Ζ 

δηαδηθαζία πνπ ζα πεξηγξαθεί παξαθάησ αθνξά ηε ρξήζε θηλεηνχ ηειεθψλνπ. Ζ 

εηαηξεία πξνκεζεχεη κε εηδηθή θάξηα SIM ην ρξήζηε έηζη ψηε λα είλαη δπλαηή ε 

επηθνηλσλία. 

Αξρηθφ βήκα είλαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ε κέηξεζε ηνπ χςνπο θεξαίαο. 

Αθνχ γίλεη εθθίλεζε ηνπ ρεηξηζηεξίνπ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ πεδίνπ Smartworx 

επηιέγεηαη απφ ην θπξίσο κελνχ ην εηθνλίδην 3 ‘Γηαρείξηζε’. Ζ επφκελε επηινγή είλαη 

‘εη Ρπζκίζεσλ’ θαη ‘Smartnet’ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ. Με F1 ή <ΤΝΔΥΔΗΑ> κέζσ ηεο αθίδαο γίλεηαη επηζηξνθή ζην θπξίσο 

κελνχ. 

Δπφκελν βήκα είλαη ε επηινγή ηνπ εηθνληδίνπ 5 ‘Ρπζκίζεηο’ θαη απφ ην κελνχ 

‘Γηαζπλδέζεηο’. ηε ζπλέρεηα επηιέγεηαη ην ‘Real Time’ θαη ‘Δπεμεξγαζία’. Ο 

ρξήζηεο επηιέγεη απφ ηα βειάθηα ηελ ‘Real Time Καηάζηαζε’ θαη ‘Γεδνκέλα’, ελψ ηα 

ππφινηπα ζηνηρεία κέλνπλ σο έρνπλ, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

Real Time Καηάζηαζε : ROVER  

Real Time Γεδνκέλα : RTCM Version 3.1  
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Θχξα : Γίθηπν 1 

πζθεπή : Internet 

ηε ζπλέρεηα παηψληαο ην πιήθηξν F2 ή κέζσ ηεο αθίδαο <ROVER> επηιέγεηαη ην 

δίθηπν αλαθνξάο. Αλάινγα κε ηε κέζνδν πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ επηζπκεί λα 

πινπνηήζεη επηιέγεη: 

Γίθηπν REF:    

  nearest  (ε πεξίπησζε Single Base RTK) 

 VRS     (ε πεξίπησζε VRS RTK) 

 IMAX  (ε πεξίπησζε IMAX RTK) 

 MAX  (ε πεξίπησζε MAX RTK) 

Έπεηηα γίλεηαη ε επηινγή <NTRIP> κέζσ ηεο αθίδαο θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πιεθηξνινγίνπ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ζπκπιεξψλεηαη ην φλνκα ρξήζηε θαη ην password, 

ηα νπνία δίλνληαη ζην ρξήζηε απφ ηε Metrica. Εεηείηαη λα ζπκπιεξσζεί θαη ην 

Mountpoint φπνπ ζπλήζσο πιεθηξνινγείηαη MET0LEICA. 

Αλάινγα κε ηελ ηερληθή κέηξεζεο θαη επηιέγνληαο απφ ηελ αθίδα <ΠΖΓΖ> , ν 

ρξήζηεο επηιέγεη  

 Nearest RTCM3  (Σερληθή Single Base RTK) 

 VRSRTCM3  (Σερληθή VRS RTK) 

 IMAX  ( Σερληθή IMAX) 

 MAX  ( Σερληθή MAX) 

Καη <ΤΝΔΥΔΗΑ> ή F1 γηα επηζηξνθή ζην κελνχ <REAL TIME>. 

Παηψληαο <CONTROL> επηιέγεηαη ην server host θαη ηα ππφινηπα ζηνηρεία κέλνπλ 

σο έρνπλ, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

Server Host : SMARTNET  
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TCP – IP : 62.1.33.100 

Θχξα : 9000 

Καη <ΤΝΔΥΔΗΑ>, <ΤΝΔΥΔΗΑ> ή δχν θνξέο ην πιήθηξν F1 γηα επηζηξνθή ζην 

κελνχ ‘Γηαζπλδέζεηο’. Αθνχ ν ρξήζηεο ελεξγνπνηήζεη ηε ιεηηνπξγία Bluetooth ζην 

θηλεηφ ηνπ επηιέγεη < INTERNET> θαη <ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ>. Έπεηηα κέζα απφ ηα 

βειάθηα επηιέγεη INTERNET : NAI , ΘΤΡΑ: BLUETOOTH 2  θαη 

ΤΚΔΤΖ:  αλάινγα ηε κάξθα θηλεηνχ πνπ δηαζέηεη. Αθνινχζσο παηάεη 

<ΑΝΑΕΖΣΖΖ>  θαη <ΤΝΓΔΖ> . ε πεξίπησζε πνπ δε γίλεη ζχλδεζε ηφηε 

πιεθηξνινγείηαη ν ίδηνο θσδηθφο ζην θηλεηφ θαη ζην ρεηξηζηήξην. Ζ επηζηξνθή ζην 

κελνχ ‘Ρπζκίζεηο’ γίλεηαη παηψληαο 3 θνξέο <ΤΝΔΥΔΗΑ> είηε απφ ηελ αθίδα είηε 

απφ ην πιήθηξν F1.  

Αθνχ έρνπλ γίλεη νη παξαπάλσ ξπζκίζεηο ν ρξήζηεο παηά ην πιήθηξν F10 γηα λα 

ζπλδεζεί κε ην NTRIP CASTER θαη F10 γηα απνζχλδεζε. 

 Οη κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζπλεζίδεηαη λα είλαη κηθξήο δηάξθεηαο ηεο ηάμεο 

κεξηθψλ δεπηεξνιέπησλ. Έηζη, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ψζηε ε κέηξεζε λα 

ζηακαηά κφιηο παξέιζνπλ νη RTK ζέζεηο πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο.  

Μέζα απφ ην κελνχ ‘ΡΤΘΜΗΔΗ’ επηιέγεηαη ‘Ρπζκίζεηο Απνηχπσζεο’, ‘Ρπζκίζεηο 

Λήςεο εκείνπ’ θαη <ΤΝΔΥΔΗΑ>. Έπεηηα ν ρξήζηεο επηιέγεη <Παξάκεηξνη> θαη 

ζηε ζπλέρεηα <Θέζεηο> θαη ηνλ αξηζκφ ηνπο πνπ ζέιεη λα ιακβάλεη ζε θάζε κέηξεζε. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ πιήθηξνπ F1 γίλεηαη επηζηξνθή ζην θπξίσο κελνχ.  Μέζα απφ ην 

εηθνλίδην 1 ‘Απνηχπσζε’ αθνχ δνζεί φλνκα ζηελ εξγαζία θαη ζπκπιεξσζνχλ θαη ηα 

ππφινηπα ζηνηρεία φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3.3, επηιέγεηαη F1 ή <ΤΝΔΥΔΗΑ> κε 

ηε βνήζεηα ηεο αθίδαο. 

Μέζα απφ ην πιεθηξνιφγην ηνπ ρεηξηζηεξίνπ πιεθηξνινγείηαη ην φλνκα ηνπ ζεκείνπ 

πνπ πξφθεηηαη λα κεηξεζεί, ην χςνο θεξαίαο θαη <ΛΖΦΖ>. Ζ κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ 

νινθιεξψλεηαη απηφκαηα κφιηο παξέιζεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ έρεη νξηζηεί. 

Παηψληαο κηα θνξά F1 ε κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ απνζεθεχεηαη. Γηα κέηξεζε επφκελνπ 

ζεκείνπ ν ρξήζηεο παηάεη F1 ή <ΤΝΔΥΔΗΑ> θαη γηα επηζηξνθή ζην θπξίσο κελνχ 

<ESCAPE>. 
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3.4 Πεπιγπαθή λογιζμικού Leica Geo Office 

 

3.4.1 Γεληθά ζηνηρεία ηνπ ινγηζκηθνχ Leica Geo Office 

Σν ινγηζκηθφ LGO ππνζηεξίδεη ηα φξγαλα GPS 1200+ θαη φια ηα TPS . Βαζίδεηαη ζε 

κηα γξαθηθή ζχλδεζε ρξήζηε κε πξφηππε δηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο WindowsB®. 

Δπίζεο είλαη ζπκβαηφ θαη κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows® XP 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ηηο αθφινπζεο βαζηθέο δηαδηθαζίεο:  

 Μεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ ππνινγηζηή θαη δέθηε. 

 Γηαρείξηζε δεδνκέλσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ πξνβνιή θαη επεμεξγαζία 

 Γεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε ιηζηψλ θσδηθνπνίεζεο 

 Γεκηνπξγία θαη ρξήζε δηακνξθσκέλσλ αξρείσλ (formats) γηα ηε κεηαηξνπή 

δεδνκέλσλ 

 Φφξησκα θαη δηαγξαθή ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο θαη πξνγξακκάησλ 

εθαξκνγψλ 

 Μεηαζρεκαηηζκνχο ζπληεηαγκέλσλ 

 GPS θαη GLONASS εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζία 

 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ ρσξνζηάζκεζεο 

 πλφξζσζε δηθηχνπ 

 Δμαγσγή GIS θαη CAD 

3.4.2 Πεξηγξαθή LGO 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ Leica Geo Office εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε ην θπξίσο κελνχ 

φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3.4. Σν πξφγξακκα δίλεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο, 

εμαγσγήο θαη δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ GPS, TPS θαη Level. 
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Δηθφλα 3.4: Κπξίσο κελνχ ηνπ ινγηζκηθνχ Leica Geo office (Πεγή: Leica Geo Office). 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο 

εξγαζηψλ, ζπζηεκάησλ ζπληεηαγκέλσλ, θεξαηψλ, δηαζεζηκφηεηαο δνξπθφξσλ, 

εθεκεξίδσλ αθξηβείαο, script, αλαθνξψλ templates θαη αλαθνξψλ ζε εηθφλεο.  

Δπηπξφζζεηα ν ρξήζηεο αλνίγνληαο κηα εξγαζία (project) κπνξεί λα δεη θαη λα 

δηαγξάςεη ην πεξηερφκελν ησλ εξγαζηψλ ηνπ, λα επεμεξγαζηεί δεδνκέλα GPS, TPS 

θαη Level, λα θάλεη πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ηνπ, λα ππνινγίζεη εκβαδά θαη 

φγθνπο επηθαλεηψλ, λα δεη εηθφλεο νη νπνίεο έρνπλ εηζαρζεί ζηηο εξγαζίεο ηνπ θαη λα 

παξνπζηάζεη ππνινγηζκνχο COGO.  

Σέινο πξνζθέξεη ηα εξγαιεία δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ Datum and Map, Format 

Manager, Data Exchange Manager, Software Upload θαη Design to Field. 

3.4.3 Μεηαθνξά raw δεδνκέλσλ ζην Leica Geo Office 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ κεηξήζεσλ πεδίνπ επφκελν βήκα είλαη ε κεηαβίβαζε ησλ 

δεδνκέλσλ απφ ηνλ δέθηε GPS 1200+ ζηνλ ππνινγηζηή. Σα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ 

είλαη απνζεθεπκέλα ζηελ θάξηα Compact Flash ή ζηελ εζσηεξηθή κλήκε ηνπ δέθηε.  
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Ζ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο: 

a) Απφ ηελ θάξηα Compact Flash ή ηελ εζσηεξηθή κλήκε απεπζείαο κέζσ 

ζεηξηαθνχ θαισδίνπ ζε κηα δνπιεηά ζην LGO ελφο Ζ/Τ. 

b) Απφ ηελ Compact Flash card κε ηε ρξήζε ελφο OMNI νδεγνχ πνπ 

πξνζθέξεηαη απφ ηελ Leica Geosystems ζε κηα δνπιεηά ζην LGO ελφο Ζ/Τ. 

3.4.4 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

Αξρηθφ βήκα γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ είλαη ε 

κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ησλ κεηξήζεσλ απφ ηνλ δέθηε ζηνλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή. Έπεηηα γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζην ινγηζκηθφ  θαη ε 

δεκηνπξγία λέαο εξγαζίαο. 

Απφ ηε ιίζηα εξγαιείσλ επηιέγεηαη ην εηθνλίδην Import Raw Data (ελαιιαθηηθά 

απφ ην βαζηθφ κελνχ επηιέγεηαη Import θαη ζηε ζπλέρεηα Raw Data) θαη  εκθαλίδεηαη 

ην παξάζπξν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο επηιέγεη σο <Files of type:> ην < 

System 1200 GPS 900 raw data>. Απφ ην ‘Look in’ αλαδεηά ην θάθειν πνπ πεξηέρεη 

ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ, επηιέγεη ην αξρείν θαη ζηε ζπλέρεηα <Import>  (Δηθφλα 

3.5). 

Έπεηηα  αλνίγεη ην παξάζπξν Assign θαη ν ρξήζηεο θάλεη δεμί θιηθ ζηνλ θάθειν 

Projects θαη επηιέγεη Νew γηα ηε δεκηνπξγία λέαο εξγαζίαο. Γίλεη φλνκα ζην Project 

θαη κέζα απφ ηελ επηινγή Location κπνξεί λα δεη ή θαη λα αιιάμεη ην path φπνπ ζα 

απνζεθεπηεί. Δπίζεο πξνθεηκέλνπ ε ψξα GPS λα ζπγρξνλίδεηαη κε ηελ ψξα Διιάδαο 

ζην Time Zone επηιέγεηαη 3 h γηα ηελ εαξηλή ψξα θαη 2 h γηα ηε ρεηκεξηλή ψξα. ηε 

ζπλέρεηα παηά ΟΚ (Δηθφλα 3.6). Δπφκελν βήκα είλαη ε εθρψξεζε ησλ δεδνκέλσλ 

ζηελ εξγαζία κέζα απφ ηελ επηινγή Assign. 
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Δηθφλα 3.5: Παξάζπξν εηζαγσγήο raw δεδνκέλσλ (Πεγή: Leica Geo Office). 

Ζ εξγαζία αλνίγεη επηιέγνληάο ηε κε δηπιφ θιηθ. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεη 

γξαθηθά ηα ζεκεία ησλ κεηξήζεψλ ηνπ επηιέγνληαο ην  . 

Δπιέγνληαο  αλαγξάθνληαη ηα ζεκεία ζε ιίζηα. Δπίζεο, αλαγξάθνληαη 

ζηνηρεία φπσο ην point class ησλ ζεκείσλ, ε έλαξμε, ε ιήμε θαη ε δηάξθεηα κέηξεζεο 

ηνπ θάζε ζεκείνπ, ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπο, ην χςνο ηεο θεξαίαο γηα ην θάζε ζεκείν θαζψο θαη ν ηχπνο 

θεξαίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο. Δπηπιένλ κε δεμί θιηθ ζηελ κπάξα 

πνπ βξίζθεηαη δίπια απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζεκείσλ θαη <Satelite Windows> 

δίλεηαη ζην ρξήζηε ε δηαζεζηκφηεηα ησλ δνξπθφξσλ ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο. 

Απφ ηελ επηινγή  ν ρξήζηεο βιέπεη ηα ζεκεία φπσο ηα είρε νλνκάζεη θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ζην δέθηε, ηo point class ησλ ζεκείσλ πνπ ζηελ 

πεξίπησζε ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ είλαη measured, ηελ εκεξνκελία θαη 

ηελ ψξα κέηξεζεο γηα ην θάζε ζεκείν, ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο, ηελ νξηδνληηνγξαθηθή 

αθξίβεηα θαη ηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο. 
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Δηθφλα 3.6: Παξάζπξν λέαο εξγαζίαο (Πεγή: Leica Geo Office). 

Δπηπξφζζεηα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ λα εκθαλίδνληαη 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ζχζηεκα αλαθνξάο είλαη ην WGS’84 ζε γεσδαηηηθέο θαη 

θαξηεζηαλέο (Δηθφλα 3.7). 
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Δηθφλα 3.7: Αλαγξαθή ησλ ζεκείσλ κέζα απφ ηελ επηινγή Points (Πεγή: Leica Geo Office). 

Σν ζχζηεκα αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα είλαη ην 

ΔΓΑ’87. πλεπψο ν ρξήζηεο κεηαηξέπεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζε απηφ ην 

ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα είλαη εχρξεζηεο γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα. Ζ δηαδηθαζία 

κεηαηξνπήο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηελ ελφηεηα 3.4.6. 

3.4.5  Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

Αξρηθφ βήκα γηα ηελ επεμεξγαζία είλαη ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ θαη ε δεκηνπξγία 

λέαο εξγαζίαο. ε πεξίπησζε πνπ ν ζηαηηθφο εληνπηζκφο έρεη γίλεη κε δχν δέθηεο GPS 

ηα δεδνκέλα θαηεβάδνληαη θαη απφ ηνπο δχν δέθηεο. 

Απφ ηε ιίζηα εξγαιείσλ επηιέγεηαη ην εηθνλίδην Import Raw Data (ελαιιαθηηθά 

απφ ην βαζηθφ κελνχ επηιέγεηαη Import θαη ζηε ζπλέρεηα Raw Data) θαη  εκθαλίδεηαη 

ην παξάζπξν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο επηιέγεη σο <Files of  type:> ην < 

System 1200 GPS 900 raw data>. Απφ  ην ‘Look in’ αλαδεηά ην θάθειν πνπ πεξηέρεη 
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ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ, επηιέγεη ηα αξρεία θαη ζηε ζπλέρεηα <Import> (Δηθφλα 

3.8) . Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζα γίλεη αθελφο γηα ηα αξρεία ηνπ base θαη 

αθεηέξνπ γηα ηα αξρεία ηνπ rover εθφζνλ ν ζηαηηθφο εληνπηζκφο έγηλε θαη κε ηνπο 

δχν δέθηεο.  

 

Δηθφλα 3.8: Παξάζπξν Import Raw Data ηνπ LGO (Πεγή: Leica Geo Office). 

Αλ ε ηερληθή ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ πινπνηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο σο reference 

θάπνην ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ηφηε πξέπεη λα γίλεη εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ 

ηνπ rover πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ην ρξήζηε θαη ηνπ αληίζηνηρνπ αξρείνπ ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ ζηαζκνχ ηεο Metrica πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο reference. Ο ρξήζηεο 

παξαιακβάλεη απφ ηελ εηαηξεία έλα ζπκπηεζκέλν αξρείν πνπ πεξηέρεη ην RINEX 

αξρείν πνπ αληηζηνηρεί ρξνληθά ζηε δηάξθεηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ν ζηαηηθφο 

εληνπηζκφο. Αξρηθά εηζάγεη ην αξρείν πνπ πεξηιακβάλεη ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο rover κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθεηαη 

παξαπάλσ. Έπεηηα εηζάγεη ην αξρείν ηνπ Reference κε ηελ αθφινπζε δηαδηθαζία: Απφ 

ηε ιίζηα εξγαιείσλ επηιέγεηαη ην εηθνλίδην Import Raw Data θαη  εκθαλίδεηαη ην 

παξάζπξν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο επηιέγεη σο <Files of  type:> ην < 

RINEX files>. Απφ ην ‘Look in’ αλαδεηά ην αξρείν, ην επηιέγεη θαη ζηε ζπλέρεηα 

παηά  <Import>  (Δηθφλα 3.9). 
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Δηθφλα 3.9: Παξάζπξν εηζαγσγήο RINEX αξρείσλ ηνπ LGO (Πεγή: Leica Geo Office). 

Έπεηηα  αλνίγεη ην παξάζπξν Assign θαη ν ρξήζηεο θάλεη δεμί θιηθ ζηνλ θάθειν 

Projects θαη επηιέγεη Νew γηα ηε δεκηνπξγία λέαο εξγαζίαο. Γίλεη φλνκα ζην Project 

θαη κέζα απφ ηελ επηινγή Location κπνξεί λα δεη ή θαη λα αιιάμεη ην path φπνπ ζα 

απνζεθεπηεί. Δπίζεο πξνθεηκέλνπ ε ψξα GPS λα ζπγρξνλίδεηαη κε ηελ ψξα Διιάδαο 

ζην Time Zone επηιέγεηαη 3 h γηα ηελ εαξηλή ψξα θαη 2 h γηα ηε ρεηκεξηλή ψξα. ηε 

ζπλέρεηα παηά ΟΚ (Δηθφλα 3.10). Δπφκελν βήκα είλαη ε εθρψξεζε ησλ δεδνκέλσλ 

ζηελ εξγαζία κέζα απφ ηελ επηινγή Assign. Όηαλ ε ηερληθή πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν 

δέθηεο εθρσξνχληαη ηα αξρεία ησλ δεδνκέλσλ ησλ δχν δεθηψλ. Αλ ν ζηαηηθφο 

εληνπηζκφο πινπνηεζεί κε rover ην δέθηε ηνπ ρξήζηε θαη reference ην ζηαζκφ ηεο 

Metrica ηφηε εθρσξνχληαη ην αξρείν απφ ην δέθηε θαη ην αξρείν RINEX ηνπ ζηαζκνχ 

αληίζηνηρα. 
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Δηθφλα 3.10: Παξάζπξν εηζαγσγήο λέαο εξγαζίαο ηνπ LGO (Πεγή: Leica Geo Office). 

Ζ εξγαζία αλνίγεη επηιέγνληάο ηε κε δηπιφ θιηθ. Δπηιέγνληαο ην  

δίλεηαη ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ κεηξεκέλσλ ζεκείσλ ελψ νη ζπληεηαγκέλεο θαη 

ε πνηφηεηα ζέζεο ηνπο εκθαλίδνληαη επηιέγνληαο .  

Δπφκελν βήκα είλαη ε επεμεξγαζία ησλ βάζεσλ κέζα απφ ηελ επηινγή . 

Σν παξάζπξν πνπ αλνίγεη παξνπζηάδεη κηα ιίζηα παξαηεξήζεσλ ησλ δεδνκέλσλ. 

Κάλνληαο θιηθ ζην εηθνλίδην  πνπ βξίζθεηαη ζηε ιίζηα εξγαιείσλ ν θέξζνξαο 

δείρλεη Reference θαη ν ρξήζηεο επηιέγεη ηελ νξηδφληηα κπάξα ηνπ ζεκείνπ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο reference. Δπηιέγνληαο ην εηθνλίδην  ν θέξζνξαο δείρλεη 

Rover θαη επηιέγνληαη θαηά ηνλ ίδην ηξφπν ηα ζεκεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

rover. Έπεηηα απφ ηε γξακκή εξγαιείσλ επηιέγεηαη  γηα λα γίλεη ε 

επεμεξγαζία ησλ βάζεσλ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη νη ρξφλνη παξαηήξεζεο 

κεηαμχ ησλ Reference θαη Rover λα είλαη θνηλνί. Αθνχ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο 

επεμεξγαζίαο γίλεηαη απηφκαηε κεηαβίβαζε ζηελ επηινγή  φπνπ ν ρξήζηεο 
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έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεη θαη λα απνζεθεχζεη (θάλνληαο δεμί θιηθ θαη store) ηηο 

επηιπκέλεο βάζεηο. 

Αλ ν πξνζδηνξηζκφο έγηλε κε δχν δέθηεο, κεηαβαίλνληαο ν ρξήζηεο ζηελ επηινγή 

 δίλεη ζηνλ reference ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ. Κάλνληαο δεμί θιηθ 

ζην ζεκείν πνπ έρεη point class reference θαη επηιέγνληαο Properties δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα λα δηνξζσζνχλ θαη λα γξαθνχλ νη ζπληεηαγκέλεο. Αθνχ ν ρξήζηεο 

παηήζεη <ΟΚ> εκθαλίδεηαη κήλπκα πνπ αλαθέξεη φηη ε ίδηα κεηάζεζε ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί θαη ζηα ζεκεία rover αθνχ εμαξηψληαη απφ ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

reference. Ο ρξήζηεο παηάεη <Yes > γηα λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία.  

ε πεξίπησζε πνπ ε ηερληθή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζηαζκφ απφ ηε Metrica δε γίλεηαη 

θακηά κεηαβνιή ζηηο ζπληεηαγκέλεο. 

Καη ζηνλ ζηαηηθφ  εληνπηζκφ νη κεηξήζεηο ζπλεζίδεηαη λα γίλνληαη ζε ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ WGS’84. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαηξέςεη ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζην επηζπκεηφ ηνπηθφ ζχζηεκα (Δλφηεηα 3.4.6). 

3.4.6 Μεηαζρεκαηηζκνί ζπληεηαγκέλσλ ζην Leica Geo Office 

Αλνίγνληαο ην Leica Geo Office αξηζηεξά ππάξρεη ε επηινγή . 

Πξνυπάξρνπλ ηα ζπζηήκαηα WGS’84 θαη Νone.  

ΓΔΝΗΚΖ ΔΓΑ’87 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ΔΓΑ’87 πξαγκαηνπνηείηαη κεηαζρεκαηηζκφο 

‘Classical 3D’. Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο ησλ ζπληεηαγκέλσλ παξνπζηάδεηαη 

ζηελ εηθφλα 3.11. 
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Δηθφλα 3.11: Γηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ Classical 3D. 

Αξρηθφ βήκα είλαη ε δεκηνπξγία ηεο θαηάιιειεο πξνβνιήο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Ο 

ρξήζηεο θάλεη δεμί θιηθ θαη new ζην θάθειν <Projections> πνπ βξίζθεηαη αξηζηεξά 

ηεο νζφλεο. Δπηιέγεη σο ηχπν <TM> θαη ζηε ζπλέρεηα πιεθηξνινγεί ηα αθφινπζα 

ζηνηρεία: 

Name: TM EGSA: 1987 GR 

False Easting: 500000.0 m 

False Northing: 0.0 m 

Latitude of Origin: 0
o
 0

’
 0.00000

‘’ 
 N 

Central Meridian: 24
o
 0

’
 0.00000

‘’ 
 E 

Zone Width: 6
o
 0

’
 0.0

 ‘’ 
  

Scale Factor: 0.9996 
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ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ απφ WGS’84 ζε ΔΓΑ’87 ρξεζηκνπνηείηαη ην ειιεηςνεηδέο 

GRS1980 ην νπνίν πξνυπάξρεη ζηνλ θάθειν Ellipsoids. Παηψληαο δεμί θιηθ θαη Νew 

ζηνλ θάθειν ‘Transformations’ ζπκπιεξψλνληαη ηα ζηνηρεία πνπ θαίλνληαη ζηελ 

εηθφλα 3.12. 

 

Δηθφλα 3.12: Παξάζπξν εηζαγσγήο παξακέηξσλ κεηαζρεκαηηζκνχ απφ WGS’84 ζε ΔΓΑ’87 

(Πεγή: Leica Geo Office). 

Σέινο, θάλνληαο δεμί θιηθ θαη Νew ζηνλ θάθειν Coordinate Systems δεκηνπξγείηαη 

απφ ην ρξήζηε ην ζχζηεκα ΔΓΑ’87. πκπιεξψλνληαη ην φλνκα, ν κεηαζρεκαηηζκφο 

θαη ε πξνβνιή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ. Σν ζχζηεκα απηφ 

απνζεθεχεηαη ζηνλ θάθειν ‘Coordinate Systems’ θαη ην ρξεζηκνπνηεί ζε αλάινγε 

εξγαζία ηνπ.  

Δάλ κεηαβεί ζηνλ θάθειν <Projects> θαη επηιέμεη Coordinate Systems θάλνληαο δεμί 

θιηθ θαη <Modify> επηιέγεη ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ‘ΔΓΑ’87’ ζην νπνίν ζέιεη 

λα αμηνπνηήζεη ην Project. 

Ο παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζκφο εθαξκφδεηαη κφλν ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν ρξήζηεο 

έρεη σο ζηαζκφ αλαθνξάο θάπνην ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν ηνπ νπνίνπ γλσξίδεη ηηο 

ζπληεηαγκέλεο απφ ηε ΓΤ ή νπνηνδήπνηε άιιν ζεκείν ηνπ νπνίνπ γλσξίδεη ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ζην ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 
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 ΣΟΠΗΚΖ ΔΓΑ’87 

Ζ πεξίπησζε ηεο ηνπηθήο ΔΓΑ’87 ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν 

ρξήζηεο έρεη αμηνπνηήζεη ην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο ηεο Metrica. 

Υξεζηκνπνηείηαη έλαο κεηαζρεκαηηζκφο δχν ζηαδίσλ (‘Two Step Transformation’) 

φπνπ ζπλδπάδεη 2 κεηαζρεκαηηζκνχο, ηνπο ‘Classical 3D’ θαη ‘One Step’. Ζ 

δηαδηθαζία παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.13. 

 

Δηθφλα 3.13: Γηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ Two Step. 

Ζ Metricanet ρξεζηκνπνηεί ηνλ ζπγθεθξηκέλν κεηαζρεκαηηζκφ πνπ εκπεξηέρεη 

ηνπηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο θαη εθαξκφδεηαη γηα θάζε πεξηνρή δηαθνξεηηθφο. ηηο 

παξαθάησ εηθφλεο, ελδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη νη κεηαζρεκαηηζκνί πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ Αηηηθή θαη γηα ηελ Άξηα θαη ηα Ησάλληλα, πνπ είλαη νη δχν 

πεξηνρέο κειέηεο ηεο εξγαζίαο. 

Αθνχ εηζαρζνχλ νη κεηαζρεκαηηζκνί, θάλνληαο δεμί θιηθ θαη Νew ζηνλ θάθειν 

‘Coordinate Systems’ δεκηνπξγείηαη ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ γηα ηελ θάζε 
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πεξηνρή. Σν ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ είλαη ε ηνπηθή ΔΓΑ’87  πνπ είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ε ΔΓΑ’87. 

Ο ρξήζηεο επεηδή δελ είλαη δπλαηφλ λα γλσξίδεη ηηο παξακέηξνπο κεηαζρεκαηηζκνχ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα πξνθχςεη ε ΔΓΑ ζηελ πεξηνρή ηνπ, ιακβάλεη απφ ηε 

Metrica έλα αξρείν RINEX ή ζε κνξθή LGO πνπ εκπεξηέρεη ηνλ ηειηθφ 

κεηαζρεκαηηζκφ θη έηζη δεκηνπξγεί ην ζχζηεκα ΔΓΑ’87 ην νπνίν εθαξκφδεηαη ζηελ 

πεξηνρή ηνπ. 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα απνζεθεχνληαη ζηνλ θάθειν 

‘Coordinate Systems’ θαη ν ρξήζηεο ηα ρξεζηκνπνηεί ζε αλάινγεο εξγαζίεο ηνπ. ε 

πεξίπησζε πνπ έρεη δνπιέςεη είηε κε κεζφδνπο RTK είηε κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ ζηελ 

Αηηηθή αμηνπνηψληαο ζηαζκνχο GNSS ηεο Metricanet, ηφηε αλ κεηαβεί ζηνλ θάθειν 

<Projects> θαη επηιέμεη Coordinate Systems θάλνληαο δεμί θιηθ θαη <Modify> 

επηιέγεη ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ‘Smartnet M’ πνπ είλαη ην ΔΓΑ’87 γηα ηελ 

Αηηηθή. Αληίζηνηρα, ζε πεξίπησζε πνπ έρεη δνπιέςεη ζηελ Άξηα ή ζηα Ησάλληλα 

αμηνπνηψληαο ζηαζκνχο GNSS ηεο Metricanet, ηφηε αλ κεηαβεί ζηνλ θάθειν 

<Projects> θαη επηιέμεη Coordinate Systems θάλνληαο δεμί θιηθ θαη <Modify> 

επηιέγεη ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ‘Arta_Ioannina 2011’ πνπ είλαη ην ΔΓΑ’87 γηα 

απηέο ηηο πεξηνρέο.  
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Δηθφλα 3.14: Δηζαγσγή ηνπηθψλ παξακέηξσλ κεηαζρεκαηηζκνχ γηα ηελ πεξηνρή Αηηηθήο 

(Πεγή: Leica Geo Office). 

 

Δηθφλα 3.15: Δηζαγσγή ηνπηθψλ παξακέηξσλ κεηαζρεκαηηζκνχ γηα ηηο πεξηνρέο Άξηαο θαη 

Ησαλλίλσλ (Πεγή: Leica Geo Office). 
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3.4.7 Μεηαηξνπή αξρείσλ ζε κνξθή RINEX  

ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ζέιεη λα κεηαηξέςεη θάπνην αξρείν ζε ηχπν RINEX 

επηιέγεη απφ ην κελνχ  (ελαιιαθηηθά Export θαη RINEX)  θαη επηιέγεη ηελ 

εξγαζία ζηελ νπνία είλαη απνζεθεχκελν ην αξρείν πνπ ηνλ ελδηαθέξεη. ηε ζπλέρεηα 

παηά Export. Έηζη εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν εμαγσγήο δεδνκέλσλ RINEX. Χο file 

name νξίδεηαη <Rinex Files> θαη GNSS Type <GPS and GLONASS> ζε πεξίπησζε 

πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη ηα δχν δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα ζηηο κεηξήζεηο. Μέζα 

απφ ην ‘Save in’ αλαδεηά ην path πνπ είλαη απνζεθεχκελε ε εξγαζία πνπ βξίζθεηαη 

ην αξρείν, ηελ επηιέγεη θαη ζηε ζπλέρεηα παηά <Open>. Αθνινχζσο επηιέγεη ην 

αξρείν θαη παηά <Save>. ηελ Eηθφλα 3.16 έρεη ήδε κεηαηξαπεί έλα αξρείν ζε κνξθή 

RINEX θαη παηψληαο save ζα απνζεθεπηεί θαη ην επφκελν. 

 

Δηθφλα 3.16: Παξάζπξν εμαγσγήο δεδνκέλσλ RINEX (Πεγή: Leica Geo Office). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΔΥΝΗΚΧΝ RTK ΣΟ 

ΓΗΚΣΤΟ ΣΑΘΜΧΝ ΑΝΑΦΟΡΑ METRICANET 
 

4.1 Διζαγυγή 

ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο επηιέρζεθε λα γίλεη ρξήζε 

ηερληθψλ RTK θαη ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ αμηνπνηψληαο ην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο 

Metricanet. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ε ηερληθή PPP, κε ηελ νπνία γίλεηαη 

απφιπηνο εληνπηζκφο ζέζεο ρξεζηκνπνηψληαο ην δίθηπν κφληκσλ ζηαζκψλ ζπλερνχο 

ιεηηνπξγίαο ζε παγθφζκηα θιίκαθα. ε απηφ ην θεθάιαην ζα πεξηγξαθνχλ γηα ηα 

ηέζζεξα πεηξάκαηα πνπ εθπνλήζεθαλ, ν εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, νη 

πεξηνρέο κειέηεο, ηα θξηηήξηα επηινγήο ηνπο θαη νη δηαδηθαζίεο εθαξκνγήο ησλ 

επηιεγκέλσλ ηερληθψλ. 

4.2 Πεπιγπαθή γευδαιηικού εξοπλιζμού 

 

A) Γέθηεο GPS 

Όζνλ αθνξά ζηηο κεηξήζεηο πεδίνπ, αθ’ ελφο γηα ηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

θη αθ’ εηέξνπ γηα ην ζηαηηθφ εληνπηζκφ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη δέθηεο GPS Leica ηεο 

ζεηξάο 1200+. 

Οη κεηξήζεηο πεδίνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο 

πινπνηήζεθαλ κε ηνλ δέθηε GX1230 GNSS θαη ην ρεηξηζηήξην RX 1250 X  (Δηθφλεο 

4.1α θαη 4.1β).  

Οη κεηξήζεηο πεδίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ λνκνχ Ησαλλίλσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηνλ 

δέθηε GS09 GNSS θαη ην ρεηξηζηήξην CS09 (Δηθφλεο 4.2α θαη 4.2β). 

Όζνλ αθνξά ζηηο κεηξήζεηο ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ν αληίζηνηρνο εμνπιηζκφο θαη παξειθφκελα: 

 ηπιενπδάθη 

 Σξίπνδαο (Καηάιιεινο γηα ηε κέηξεζε κε height hooke) 

 ηπιεφο 
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 Βάζε θέληξσζεο 

 Σξηθφριην 

 Μεηξνηαηλία 

 Height Hooke 

 Κηλεηφ κε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο Bluetooth θη ελζσκαησκέλε θάξηα SIM γηα 

ηελ ππνζηήξημε ιεηηνπξγίαο GPRS. 

              

(α)                                                                           (β) 

Δηθφλα 4.1: (α) θαη  (β)  Γέθηεο GX1230 GNSS θαη ρεηξηζηήξην RX 1250 X. 

 

(α)                                                                (β) 

Δηθφλα 4.2: (α) Γέθηεο GS09 GNSS θαη  (β)  ρεηξηζηήξην CS09. 
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Β) Γεσδαηηηθφο ηαζκφο 

Ζ απνηχπσζε ηνπ γεπέδνπ ηνπ ηέλληο ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε πξαγκαηνπνηήζεθε  

θαη κε ηνλ γεσδαηηηθφ ζηαζκφ Leica TC 600 φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 4.3. 

 

Δηθφλα 4.3: Γεσδαηηηθφο ζηαζκφο Leica TC – 600. 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαπάλσ γεσδαηηηθνχ ζηαζκνχ πεξηγξάθνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

Γσληνκεηξηθή αθξίβεηα 5’’ (15
cc

) 

Διάρηζηε αλάγλσζε γσλίαο 1’’ 

Δκβέιεηα απφζηαζεο 3000 m 

Αθξίβεηα ζηελ απφζηαζε 3 mm + 2 ppm 

Πίλαθαο 4.1: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά γεσδαηηηθνχ ζηαζκνχ Leica TC – 600 (Πεγή: 

http://www.surveyors.de/download/leicatc600_tc800engl.pdf ). 

Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηήζεθε ηξίπνδαο ζηνλ νπνίν ζηήζεθε ν γεσδαηηηθφο ζηαζκφο, 

έλαο ζηπιεφο, έλα θαηάθσην θαη κηα κεηξνηαηλία γηα ηε κέηξεζε ηνπ χςνπο ηνπ 

νξγάλνπ. 

http://www.surveyors.de/download/leicatc600_tc800engl.pdf
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4.3 Πειπάμαηα 

4.3.1 Μεηξήζεηο ζην ρψξν ηνπ πάξθηλγθ Πνιπηερλεηνχπνιεο 

Σν πξψην πείξακα αθνξά κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πάξθηλγθ 

Πνιπηερλεηνχπνιεο ζηελ πεξηνρή  Εσγξάθνπ, ην νπνίν απέρεη απφζηαζε ηεο ηάμεο 

ησλ 10 km απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metricanet.  Έγηλαλ κεηξήζεηο 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κε ηηο ηερληθέο (Single Base) RTK, 

VRS RTK, IMAX RTK ζε ηξία ζεκεία. ην ηξίην ζεκείν έγηλε θαη κηα επηπιένλ 

κέηξεζε κε ηε κέζνδν PPP. ηφρνο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη ε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κεηαμχ ησλ κεζφδσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, 

θαη  ησλ ηερληθψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real Time, RT) κεηαμχ ηνπο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Γηα ηελ εθπφλεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

δέθηεο  GX1230 GNSS ηεο ζεηξάο GPS Leica 1200+. 

ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη ηα ηξία ζεκεία ζην πάξθηλγθ (ST1, ST2 

θαη ST3), ην ζεκείν πνπ ζηήζεθε ν ζηαζεξφο δέθηεο γηα ην ζηαηηθφ εληνπηζκφ  (ST0) 

θαη ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ν ζηαζκφο αλαθνξάο ηεο Metricanet ζηε Μεηακφξθσζε 

(METRICA) ζε πεξηβάιινλ LGO. 
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Δηθφλα 4.4: Σα ζεκεία ζην ρψξν ηνπ πάξθηλγθ, ην ζεκείν ζην Λακπαδάξην θαη ην ζεκείν πνπ 

βξίζθεηαη ν ζηαζκφο ηεο Metrica ζε πεξηβάιινλ LGO. 

 Δπηινγή πεξηνρήο κειέηεο. 

Αξρηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο ζηελ Αζήλα ήηαλ λα βξίζθεηαη 

εληφο ηεο δηθηπαθήο ιχζεο ηεο Metricanet. Δπνκέλσο ζα κπνξνχζε λα επηιεγεί 

νπνηαδήπνηε πεξηνρή βξίζθεηαη εληφο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο, αθνχ νη ζηαζκνί 

αλαθνξάο ηεο Metricanet ζηελ Αηηηθή βξίζθνληαη έλαο ζηε Μεηακφξθσζε θη έλαο 

ζηελ Αλάβπζζν. 

Δπφκελν θξηηήξην πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο κεηξήζεηο GNSS ήηαλ ε χπαξμε αλνηθηνχ 

νξίδνληα. Καηά ζπλέπεηα ε εθπφλεζε ηνπ πεηξάκαηνο δε ζα κπνξνχζε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε κηα ππθλνδνκεκέλε πεξηνρή ή κε έληνλε ςειή βιάζηεζε. 

Δπηπξφζζεηα επεηδή κία απφ ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο ησλ ζεκείσλ ήηαλ ε Single Base 

RTK, έπξεπε λα πξνηηκεζεί κηα πεξηνρή ε νπνία λα απέρεη ιηγφηεξν απφ 15 km απφ 

ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο. Ο ιφγνο ήηαλ ε απνθπγή ηπρφλ ζπζηεκαηηθψλ 

ζθαικάησλ πνπ είλαη δπλαηφ λα πξνθαινχλ κείσζε ηεο αθξίβεηαο ησλ 

απνηειεζκάησλ.  
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Ζ ηερληθή κέηξεζεο κεη’ επεμεξγαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ν ζηαηηθφο 

εληνπηζκφο. Καηά ηε δηάξθεηα κέηξεζεο ησλ ζεκείσλ ζηα νπνία ζηελφηαλ ν θηλεηφο 

δέθηεο, ν δέθηεο αλαθνξάο ν νπνίνο ήηαλ ζηεκέλνο γηα θάπνηεο ψξεο έπξεπε λα 

βξίζθεηαη ζε θάπνην αζθαιέο ζεκείν. 

Δπηπιένλ θξηηήξην απνηέιεζε ε κε χπαξμε κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ θνληά ζην δέθηε 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ην θαηλφκελν πνιιαπιψλ δηαδξνκψλ  (multipath). 

Μηα αθφκε πξνυπφζεζε ήηαλ ε εμαζθάιηζε ηεο παξακνλήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ γηα κηζή ψξα. Δπνκέλσο έπξεπε λα 

επηιεγεί κηα πεξηνρή φπνπ δε ζα δηαθφπηνληαλ νη κεηξήζεηο γηα θάπνην ιφγν. 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ε πεξηνρή ζηελ νπνία έιαβε ρψξα ε εθαξκνγή ηεο 

εξγαζίαο επηιέρζεθε λα είλαη ην πάξθηλγθ ησλ λέσλ θνηηεηηθψλ εζηηψλ ηεο 

Πνιπηερλεηνχπνιεο Εσγξάθνπ. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ 1 – 2, 1 – 3 θαη 2 

– 3 θπκαίλνληαη ζηα 26, 27 θαη 26 m αληίζηνηρα (Δηθφλα 4.5). Ο ζηαζεξφο δέθηεο 

ηνπνζεηήζεθε ζην βάζξν ηεο ηαξάηζαο ηνπ θηηξίνπ Λακπαδάξην πνπ βξίζθεηαη ζηε 

ρνιή Αγξνλφκσλ Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ θαη απέρεη απφ ην πάξθηλγθ 650 m. 

Δπηπιένλ νη απνζηάζεηο κεηαμχ ηεο ηαξάηζαο θαη ηνπ πάξθηλγθ απφ ηνλ θνληηλφηεξν 

ζηαζκφ αλαθνξάο είλαη 10 km θαη 9,5 km αληίζηνηρα. Οη ηειεπηαίεο απνζηάζεηο 

εθηηκήζεθαλ απφ ην Google Earth θαη ε αθξίβεηά ηνπο θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζηα 5 m. 

ηελ εηθφλα 4.6 παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή ζέζε ησλ πεξηνρψλ. 

 



Δθαξκνγή ηερληθψλ RTK ζην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο METRICANET 

89 
 

 

Δηθφλα 4.5: Σα ζεκεία ζην ρψξν ηνπ πάξθηλγθ ζε πεξηβάιινλ LGO. 

 

Δηθφλα 4.6: Δλδεηθηηθή ζρεηηθή ζέζε ηνπ πάξθηλγθ θαη ηνπ Λακπαδαξίνπ σο πξνο ην ζηαζκφ 

ηεο Metrica. 
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 Γηαδηθαζία Μεηξήζεσλ 

ηελ πξψηε θάζε έγηλαλ νη κεηξήζεηο πεδίνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηνπο δέθηεο base θαη rover Leica 1200+ GNSS. ην βάζξν ηνπ Λακπαδαξίνπ ζηήζεθε 

ν ζηαζεξφο δέθηεο. Σέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία ν δέθηεο GX1230  θαη ην ρεηξηζηήξην RX 

1250 X θαη έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο γηα ζηαηηθφ εληνπηζκφ κέζσ ηνπ 

ρεηξηζηεξίνπ (Κεθάιαην 3). Ο rover ζηήζεθε δηαδνρηθά ζηα ηξία ζεκεία ζην ρψξν 

ηνπ πάξθηλγθ θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ρεηξηζηεξίνπ έγηλαλ νη ξπζκίζεηο γηα ζηαηηθφ 

εληνπηζκφ (Κεθάιαην 3). Ο ρξφλνο παξακνλήο ζε θάζε ζεκείν ήηαλ 30 min κε ρξφλν 

θαηαγξαθήο ησλ αλεπεμέξγαζησλ παξαηεξήζεσλ θάζε 15 sec. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ πςνκέηξσλ ησλ ζεκείσλ γηλφηαλ θαηαγξαθή κέζα απφ ην ρεηξηζηήξην ηνπ χςνπο 

ηνπ δέθηε γηα θάζε ζεκείν (Δηθφλα 4.7). 

 

Δηθφλα 4.7: ηαηηθφο εληνπηζκφο ζε  ζεκείν ζην ρψξν ηνπ πάξθηλγθ Πνιπηερλεηνχπνιεο. 

Χο ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ επηιέρζεθε ην WGS’84 φπνπ είλαη θαη νη πξσηνγελείο 

κεηξήζεηο ησλ δεθηψλ GPS. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ πνπ ήηαλ ν ζηαζεξφο 

δέθηεο ήηαλ γλσζηέο αθνχ είλαη κεηξεκέλεο απφ ην εξγαζηήξην Αλψηεξεο 

Γεσδαηζίαο κε άγλσζηε φκσο αθξίβεηα. Σειηθά επηιέρζεθε νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ζεκείνπ πνπ ήηαλ ν base λα πξνζδηνξηζηνχλ κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ απφ ηνλ ζηαζκφ 

αλαθνξάο ηεο Metricanet. Οη εηθφλεο 4.8 θαη 4.9 δείρλνπλ ηηο βάζεηο ησλ 

κεηξεζέλησλ ζεκείσλ κέζα απφ ην ινγηζκηθφ Leica Geo Office. 



Δθαξκνγή ηερληθψλ RTK ζην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο METRICANET 

91 
 

 

Δηθφλα 4.8: Βάζε ηνπ ST0 σο πξνο ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο MET0 ζε πεξηβάιινλ LGO. 

 

Δηθφλα 4.9: Βάζεηο ησλ ζεκείσλ ST1, ST2, ST3 σο πξνο ηνλ ST0 ζε πεξηβάιινλ LGO. 

ηε δεχηεξε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ζηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν ν θηλεηφο δέθηεο, ν νπνίνο ζηήζεθε ζε ηξίπνδα γηα λα 

επηηεπρζεί κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Οη ηερληθέο κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 

νη Single Base RTK, VRS RTK θαη IMAX RTK γηα ηα ηξία ζεκεία, νη νπνίεο 
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δηήξθεζαλ 5, 15 θαη 30 sec γηα θάζε ζεκείν θαη θάζε κέζνδν μερσξηζηά. ην ηξίην 

ζεκείν έγηλε θαη κέηξεζε κε ηε κέζνδν PPP, ηεο νπνίαο ε ρξνληθή δηάξθεηα  ήηαλ 5 

ψξεο.  

Αξρηθά εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο Single Base RTK ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν δέθηεο 

παίξλεη δηνξζψζεηο απφ ηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκφ ηεο Metricanet ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. Έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο ηνπ δέθηε κέζσ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ RX 1250 

γηα ηε ιεηηνπξγία Single Base RTK  (Κεθάιαην 3). Έγηλε  ζχλδεζε κε ην θηλεηφ 

ηειέθσλν κέζσ Bluetooth θαη ζχλδεζε κε ην Κέληξν Διέγρνπ κέζσ GPRS. 

Δπηιέρζεθε ν πιεζηέζηεξνο ζηαζκφο αλαθνξάο ηνπ δηθηχνπ ηεο Metricanet κε ηελ 

επηινγή nearest RTCM3.  

Αθνινχζσο έγηλε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ VRS RTK. χκθσλα κε ηελ ηερληθή απηή, ν 

ζηαζεξφο δέθηεο πινπνηείηαη απφ ηνλ εηθνληθφ ζηαζκφ κε ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο ζέζεο ηνπ, φζν καθξηά θη αλ βξίζθεηαη απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο. 

Σν ρεηξηζηήξην ξπζκίζηεθε έηζη ψζηε λα εθαξκνζηεί ε ιεηηνπξγία VRS RTK 

(Κεθάιαην 3). Ο δέθηεο ζπλδέζεθε κε ην θηλεηφ ηειέθσλν κέζσ Bluetooth θαη κέζσ 

GPRS έγηλε ζχλδεζε κε ην Κέληξν Διέγρνπ. Με ηε βνήζεηα ηεο επηινγήο VRS 

RTCM3, πινπνηήζεθε ηπραίνο εηθνληθφο ζηαζκφο αλαθνξάο απφ ηνλ νπνίν ν δέθηεο 

έιαβε ηηο δηνξζψζεηο.  

ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο αμηνπνηψληαο ηε κέζνδν IMAX RTK. 

Οη δηνξζψζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ ζηέιλνληαη πξνέξρνληαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ 

δηνξζψζεσλ ηνπ θχξηνπ ζηαζκνχ αλαθνξάο πνπ είλαη θαη ν θνληηλφηεξνο θαη απφ 

άιινπο ζηαζκνχο αλαθνξάο ηνπ δηθηχνπ. Έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο γηα ηε 

ιεηηνπξγία IMAX κέζσ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ (Κεθάιαην 3) θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

θηλεηνχ ηειεθψλνπ έγηλε ζχλδεζε κε ην Κέληξν Διέγρνπ. Μέζα απφ ηελ επηινγή 

IMAX έγηλε επίιπζε κέζα απφ ζπλδπαζκφ ηνπ θχξηνπ θαη βνεζεηηθψλ ζηαζκψλ 

αλαθνξάο ηνπ δηθηχνπ. 

 Γηα ην ηειεπηαίν ζεκείν εθηφο ησλ ππνινίπσλ πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ε κέηξεζε κε 

PPP (Precise Point Positioning). ηε κέζνδν απηή γίλεηαη απφιπηνο εληνπηζκφο ζέζεο 

θαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ απνζηέιινληαη ζην ρξήζηε απφ online θέληξα 

επεμεξγαζίαο θαηφπηλ αίηεζεο ηνπ. Οη ξπζκίζεηο ζην ρεηξηζηήξην ηνπ δέθηε ήηαλ 

φκνηεο κε απηέο ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ φπνπ γίλεηαη ζρεηηθφο εληνπηζκφο ζέζεο. Ο 
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ρξφλνο παξακνλήο ηνπ δέθηε ζην ζεκείν ήηαλ 5 ψξεο θαη ν ξπζκφο θαηαγξαθήο ησλ 

παξαηεξήζεσλ ήηαλ 15 sec. 

Όζνλ αθνξά ζην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, κέζα απφ ηηο 

επηινγέο ηνπ ρεηξηζηεξίνπ νξίζηεθε θαη ήηαλ ην WGS’84. Καηφπηλ κέζα απφ ην 

ινγηζκηθφ Leica Geo Office έγηλε κεηαζρεκαηηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ζην 

δεηνχκελν ζχζηεκα αλαθνξάο πνπ ήηαλ ην ΔΓΑ’87. 

Αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηα ζεκεία θαη θάπνηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά  ηνπο: 

ΣΔΥΝΗΚΖ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΖΜΔΗΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΥΡΟΝΗΚΖ 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ 
ΜΔΣΡΖΖ(Γηα 

θάζε ζεκείν) 

ΡΤΘΜΟ 

ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ 

ΓΗΚΣΤΟ 

ΑΝΑΦΟΡΑ 

Single Base 

RTK 

1, 2, 3 5, 15, 30 sec 1 sec Nearest 

(θνληηλφηεξν) 

VRS RTK 1, 2, 3 5, 15, 30 sec 1 sec VRS 

IMAX RTK 1, 2, 3 5, 15, 30 sec 1 sec IMAX (κέγηζην) 

Πίλαθαο 4.2: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα ηα ζεκεία ηνπ 

πάξθηλγθ Πνιπηερλεηνχπνιεο. 

4.3.2 Απνηχπσζε γεπέδνπ ηέλληο ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε  

Σν δεχηεξν πείξακα πξαγκαηεχεηαη ηελ απνηχπσζε κηαο πεξηνρήο αθελφο κε δέθηε 

GNSS θη αθ εηέξνπ κε Total Station. Ζ ελ ιφγσ πεξηνρή βξίζθεηαη εληφο ηεο 

δηθηπαθήο ιχζεο Metricanet θαη είλαη ην γήπεδν ηνπ ηέλληο ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε 

Εσγξάθνπ. Όζνλ αθνξά ζηηο κεηξήζεηο GNSS, ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέζνδνη RTK, ε 

Single Base RTK θαη ε VRS RTK. ρεηηθά κε ηελ απνηχπσζε κε γεσδαηηηθφ ζηαζκφ, 

νη θνξπθέο ηεο φδεπζεο κεηξήζεθαλ κε ην δέθηε GNSS κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ, Single 

Base RTK θαη VRS RTK θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station. θνπφο ηνπ 

πεηξάκαηνο είλαη ε πιήξεο απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο θαη ε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ κεηαμχ ηνπ δέθηε GNSS θαη ηνπ γεσδαηηηθνχ 

ζηαζκνχ. Δπηπιένλ ε εμέηαζε ησλ δηαθνξψλ ησλ απνηειεζκάησλ ζηηο ηερληθέο Single 

Base RTK θαη VRS RTK ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή.  Σα φξγαλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ νη δέθηεο GX1230 GNSS ηεο ζεηξάο GPS Leica 1200+ θαη ν 

γεσδαηηηθφο ζηαζκφο Leica TC600 κε ηα παξειθφκελα ηνπο. 
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Γηαδηθαζία Μεηξήζεσλ 

Α) Με GPS 

Αξρηθά έγηλε ε απνηχπσζε ηνπ γεπέδνπ κε ηε κέζνδν VRS RTK.  Ο θηλεηφο δέθηεο 

ηνπνζεηήζεθε ζε ζηπιεφ θαη έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο απφ ην ρεηξηζηήξην γηα 

ηε ιεηηνπξγία VRS, ελψ παξάιιεια δφζεθε αλνρή 5cm, ην νπνίν είλαη έλα αλεθηφ 

φξην γηα ηα πιαίζηα κηαο απνηχπσζεο. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο θάζε 

ζεκείνπ ήηαλ 5 sec. ηελ εηθφλα 4.10 απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή ηνπ γεπέδνπ. 

                  

Δηθφλα 4.10: Σν γήπεδν ηνπ ηέλληο ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ εηθφλα 4.10 ηα φξηα ηνπ γεπέδνπ πεξηβάιινληαη απφ ζχξκα 

κεγάινπ χςνπο. Δπηπξφζζεηα, ε γχξσ πεξηνρή θαιχπηεηαη απφ βιάζηεζε. Με ηε 

ζπγθεθξηκέλε ηερληθή έγηλε πιήξεο απνηχπσζε ηνπ γεπέδνπ, κε εμαίξεζε ηα ζεκεία 

πνπ φξηδαλ ηα φξηα ηεο πφξηαο. Δπίζεο, ζηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία πνπ βξηζθφηαλ 

ηα θξεάηηα θαη νη θνιψλεο, εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο ζήκαηνο ην χςνο ηνπ ζηπιενχ 

αλπςψζεθε ζην κέγηζην χςνο, δειαδή 2 m.  

Μηα άιιε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα απνηππσζεί ην γήπεδν ήηαλ ε Single 

Base RTK. Τινπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ζηπιενχ ζηνλ νπνίν ηνπνζεηήζεθε ν rover θαη 

κε ηε ξχζκηζε ηεο ιεηηνπξγίαο Single Base RTK κέζα απφ ην ρεηξηζηήξην. Οκνίσο κε 

ηελ ηερληθή VRS, ηέζεθε φξην αλνρήο ζηηο κεηξήζεηο ζηα 5 cm θαη ε κέηξεζε ηνπ 

θάζε ζεκείνπ δηήξθεζε 5 sec.  
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Όζνλ αθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία, δελ ήηαλ δπλαηφ λα απνηππσζνχλ φια κε 

ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν. Σν χςνο ηνπ ζηπιενχ αλπςψζεθε ζηα 2 m θη έγηλαλ πνιιέο 

πξνζπάζεηεο γηα ηε κέηξεζή ηνπο. Παξφια απηά δελ απνηππψζεθαλ ηα αθφινπζα 

ζεκεία: ηα φξηα πνπ φξηδαλ ην γήπεδν (εηθφλα 4.11) θαη ηελ πφξηα, 3 θνιψλεο θαη 1 

θξεάηην. 

 

Δηθφλα 4.11: εκείν πνπ νξίδεη ην εμσηεξηθφ πεξίγξακκα ηνπ γεπέδνπ. 

Σέινο έγηλαλ θαη θάπνηεο επηπξφζζεηεο κεηξήζεηο πξνθεηκέλνπ νη ζηάζεηο ηεο 

φδεπζεο γηα ηελ απνηχπσζε κε γεσδαηηηθφ ζηαζκφ λα είλαη γλσζηέο. Οη θνξπθέο ηεο 

φδεπζεο νη νπνίεο είλαη θαη ηα ζεκεία ηαρπκεηξίαο ηνπ γεπέδνπ 1 θαη 5,  κεηξήζεθαλ 

ήδε κε ηηο πξνεγνχκελεο κεζφδνπο RTK. Σα δχν απηά ζεκεία κεηξήζεθαλ θαη κε 

ζηαηηθφ εληνπηζκφ. Ο ζηαζεξφο δέθηεο ζηήζεθε ζην βάζξν ζηελ ηαξάηζα ηνπ 

Λακπαδαξίνπ θαη ν θηλεηφο ζηήζεθε κε ηε βνήζεηα ηξίπνδα (πξνηηκήζεθε αληί ηνπ 

ζηπιενχ γηα ιφγνπο αθξηβείαο θαη κεγάιεο ρξνληθήο δηάξθεηαο κεηξήζεσλ) ζηα δχν 

απηά ζεκεία. Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ βάζξνπ πνπ ήηαλ ζηεκέλνο ν base είραλ ήδε 

πξνζδηνξηζηεί απφ ην πξψην πείξακα κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο 

ηεο Metrica. Ο ρξφλνο παξακνλήο ηνπ θηλεηνχ δέθηε ζηα ζεκεία 1 θαη 5 ήηαλ 30 min. 

Αθνινπζεί ε εηθφλα 4.12 πνπ δείρλεη ηηο βάζεηο κεηαμχ ησλ κεηξεζέλησλ ζεκείσλ 

κέζα απφ ην ινγηζκηθφ LGO. 
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Δηθφλα 4.12: Βάζεηο ησλ ζεκείσλ 1 (G1) θαη 5 (G2) κε ην ST0. 

Όιεο νη παξαπάλσ κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηνπο δέθηεο GX1230 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ζχζηεκα αλαθνξάο WGS’84, πνπ είλαη θαη ην ζχζηεκα 

κέηξεζεο κε GPS. Μέζα απφ ην ινγηζκηθφ Leica Geo Office έγηλε κεηαζρεκαηηζκφο 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ φισλ ησλ ζεκείσλ θαη κε φιεο ηηο κεζφδνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ΔΓΑ’87. 

Β) Με γεσδαηηηθφ ζηαζκφ 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ε απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε total 

station. Οη ζπληεηαγκέλεο ηεο ζηάζεο ζηελ νπνία ζηήζεθε ην φξγαλν (ζεκείν 1) 

θαζψο θαη ην ζεκείν κεδεληζκνχ (ζεκείν 5) ήηαλ γλσζηέο αθνχ πξνζδηνξίζηεθαλ κε 

ζηαηηθφ εληνπηζκφ, VRS RTK θαη Single Base RTK. Σα κεηξνχκελα ζηνηρεία ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ ήηαλ: νξηδφληηεο θαη θαηαθφξπθεο γσλίεο, χςε νξγάλνπ 

θαη ζηφρνπ θαη θεθιηκέλεο απνζηάζεηο. Με ηνλ γεσδαηηηθφ ζηαζκφ απνηππψζεθαλ 

φια ηα ηαρπκεηξηθά ζεκεία κε εμαίξεζε ην ζεκείν 2, ην νπνίν βξηζθφηαλ πνιχ θνληά 

ζηε ζηάζε θη έηζη ε κέηξεζή ηνπ ήηαλ αδχλαηε.  
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4.3.3 Μεηξήζεηο ζεκείσλ ζηελ πεξηνρή Ησαλλίλσλ 

Σν πείξακα αθνξά κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ λνκνχ 

Ησαλλίλσλ ζε ηξία ζεκεία ηα νπνία απέρνπλ απνζηάζεηο ηεο ηάμεο ησλ 5, 15 θαη 50 

km απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηα Ησάλληλα. Σν ζεκείν ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζηα 50 km είλαη νξηαθά εθηφο ηνπ δηθηχνπ ζηαζκψλ GNSS ηεο 

Metricanet. Σα ζεκεία πνπ απέρνπλ 5 θαη 50 km απφ ηνλ ζηαζκφ ηεο Metrica είλαη 

ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία ηνπ Κξαηηθνχ Σξηγσλνκεηξηθνχ Γηθηχνπ ηα νπνία έρνπλ 

κεηξεζεί απφ ηε Γ.Τ... Πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζρεηηθνχ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ, απφιπηνπ εληνπηζκνχ ζέζεο κε ηε κέζνδν PPP θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

κε ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, VRS θαη IMAX. ηφρνο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη ε 

ζχγθξηζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ κε ηε κέζνδν ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

αμηνπνηψληαο ην ζηαζκφ ηεο Metrica, ζε ζρέζε: α) κε ηα απνηειέζκαηα απφ ηε 

κέζνδν PPP, β) κε ηηο ζπληεηαγκέλεο απφ ηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη γ) κε 

ηηο ήδε ππάξρνπζεο ζπληεηαγκέλεο ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ ζεκείσλ (ζηα ζεκεία πνπ 

απέρνπλ 5 θαη 50 km απφ ην ζηαζκφ ηεο Metrica). Δπηπιένλ ζηφρνο είλαη  ε ζχγθξηζε 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ ζεκείσλ πνπ πξνέθπςαλ κε ηε κέζνδν 

VRS RTK αμηνπνηψληαο ηα δίθηπα Metricanet θαη HEPOS. Σειηθφο ζηφρνο είλαη ε 

ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base RTK, VRS RTK θαη 

IMAX. Γηα ηελ εθπφλεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε ν δέθηεο Leica GS09 

GNSS ηεο ζεηξάο GPS Leica1200+. 

 Δπηινγή πεξηνρψλ κειέηεο ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ ζεκείσλ 

Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επηινγή ηνπ πξψηνπ ζεκείνπ ήηαλ λα βξίζθεηαη ζε 

πεξηνρή εληφο ηεο δηθηπαθήο ιχζεο ηεο Metricanet ζε απφζηαζε 5 km απφ ηνλ 

ζηαζκφ αλαθνξάο ησλ Ησαλλίλσλ. Όζνλ αθνξά ζην ηξίην ζεκείν πξσηαξρηθφ 

θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηνπ ήηαλ λα βξίζθεηαη νξηαθά εθηφο ηεο δηθηπαθήο ιχζεο 

ηεο Metricanet. Δπνκέλσο έπξεπε λα επηιεγεί ζεκείν ζε απφζηαζε 50 km απφ ην 

ζηαζκφ αλαθνξάο ησλ Ησαλλίλσλ αιιά θαη ζε πεξηνρή φπνπ ην επξχηεξν δίθηπν ηεο 

Metricanet λα είλαη αξαηφ έηζη ψζηε λα κε βξίζθεηαη ζε κηθξφηεξε απφζηαζε ησλ 50 

km απφ θάπνην άιιν ζηαζκφ. 
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Δπηπξφζζεηα έπξεπε λα είλαη ζηαζεξά ήδε πξνυπάξρνληα ζεκεία θαη θαηά πξνηίκεζε 

ηξηγσλνκεηξηθά κεηξεκέλα απφ ηε Γ.Τ... Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα ήηαλ δπλαηή ε 

ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηηο ήδε ππάξρνπζεο ζπληεηαγκέλεο ζε ΔΓΑ’87.  

Δπηπιένλ νη κεηξήζεηο κε ηνλ δέθηε έπξεπε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε ζεκεία φπνπ 

ππάξρεη αλνηρηφο νξίδνληαο έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε νξαηφηεηα δνξπθφξσλ. 

Δπνκέλσο ηα ζεκεία δε ζα έπξεπε λα βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε έληνλε ςειή 

βιάζηεζε. 

Σέινο, φζνλ αθνξά ζηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ην ζεκείν πνπ κεηξάηαη κε 

ηε ζπκβαηηθή κέζνδν Single Base RTK, φηαλ απέρεη πεξηζζφηεξν απφ 15 km απφ ηνλ 

θνληηλφηεξν ζηαζκφ, ζπλήζσο ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κεηψλεηαη ιφγσ 

ζπζηεκαηηθψλ ζθαικάησλ. Καηά ζπλέπεηα κε ηελ επηινγή ησλ ζεκείσλ ζηα 5 θαη 50 

km απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ αληίζηνηρα ζα κπνξνχζε λα εμεηαζηεί θαη ε κείσζε 

ηεο αθξίβεηαο ηεο κεζφδνπ ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε. 

 

Δηθφλα 4.13: Δλδεηθηηθή ζρεηηθή ζέζε ησλ ζεκείσλ 1 θαη 3 σο πξνο ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ 

ηνπ Γηθηχνπ Metricanet. 
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χκθσλα κε ηα παξαπάλσ θξηηήξηα ηα ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία ηα νπνία επηιέρζεθαλ 

γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ην ηξηγσλνκεηξηθφ κε φλνκα 

‘Αγία Παξαζθεπή’ ην νπνίν απέρεη 5 km απφ ηνλ ζηαζκφ ησλ Ησαλλίλσλ θαη ην 

ηξηγσλνκεηξηθφ κε φλνκα ‘Ζιηφξξαρε’ ην νπνίν απέρεη 50 km απφ ηνλ ζηαζκφ. Οη 

απνζηάζεηο εθηηκήζεθαλ απφ ην Google Earth θαη ε αθξίβεηά ηνπο θπκαίλεηαη 

πεξίπνπ ζηα 5 m. Ζ εηθφλα 4.13 παξνπζηάδεη ηελ ελδεηθηηθή ζρεηηθή ζέζε ησλ 

ζεκείσλ. 

 Δπηινγή πεξηνρήο κειέηεο ηνπ ζεκείνπ ζηα 15 km απφ ην ζηαζκφ 

Ζ πεξηνρή κειέηεο γηα ην ζεκείν ην νπνίν απέρεη 15 km  απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ 

αλαθνξάο ησλ Ησαλλίλσλ επηιέρζεθε λα είλαη ε πεξηνρή ‘Καξπέο’. Ζ απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ δεχηεξνπ ζεκείνπ θαη ηνπ ζηαζκνχ αλαθνξάο ζηα Ησάλληλα εθηηκάηαη 

απφ ην Google Earth θαη ε αθξίβεηά ηεο θπκαίλεηαη ζηα 5 πεξίπνπ m. ηελ εηθφλα 

4.14 παξνπζηάδεηαη ε ελδεηθηηθή ζρεηηθή ζέζε ησλ πεξηνρψλ. 

 

Δηθφλα 4.14: Δλδεηθηηθή ζρεηηθή ζέζε ηνπ ζεκείνπ 2  σο πξνο ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ ηνπ 

Γηθηχνπ  Metricanet. 
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 Γηαδηθαζία κεηξήζεσλ ησλ ζεκείσλ 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο ζην ζεκείν 1 πνπ είλαη ην ηξηγσλνκεηξηθφ 

‘Αγία Παξαζθεπή’ (Δηθφλα 4.15). Ζ πξψηε πξνζπάζεηα κέηξεζεο ηνπ ζεκείνπ έγηλε 

ζηηο 2 / 9 / 2011 ε νπνία δελ ήηαλ δπλαηή ιφγσ δπζθνιίαο λα ‘θιεηδψζεη’ ν δέθηεο 

δνξπθφξνπο. Μεηά απφ αξθεηή ψξα παξακνλήο ζην ζεκείν ην πξφβιεκα δελ ήηαλ 

δπλαηφ λα δηεπζεηεζεί. Έγηλε κηα πξνζπάζεηα απελεξγνπνίεζεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ 

δνξπθφξσλ GLONASS ζε πεξίπησζε πνπ ππήξρε κφλν ζε απηνχο ην πξφβιεκα θαη 

φρη ζηνπο GPS, αιιά ρσξίο απνηέιεζκα. Μία πηζαλή εμήγεζε πνπ κπνξεί λα δνζεί 

ζην πεξηζηαηηθφ απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη ε πξνζσξηλή εθπνκπή ζπρλνηήησλ 

θάπνηνπ πεηξαηηθνχ ξαδηνθσληθνχ ζηαζκνχ ε νπνία εκπφδηδε ην δέθηε λα 

‘θιεηδψζεη’ ζήκαηα GNSS.  

 

Δηθφλα 4.15: Σξηγσλνκεηξηθφ ‘’Αγία Παξαζθεπή’’ ηεο ΓΤ ζηα 5 km απφ ην ζηαζκφ ηεο 

Metricanet ζηα Ησάλληλα. 

Ζ δεχηεξε πξνζπάζεηα κέηξεζεο ηνπ ζεκείνπ έγηλε ζηηο 4 / 9 / 2011 ζηελ νπνία δελ 

αληηκεησπίζηεθε θαλέλα απνιχησο πξφβιεκα. ηελ πξψηε θάζε έγηλαλ νη κεηξήζεηο 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ δέθηε GS09 GNSS θαη έγηλαλ νη 

απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο κέζσ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ γηα ζηαηηθφ εληνπηζκφ κε ζηαζεξφ 

δέθηε ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Μetricanet ζηα Ησάλληλα (Κεθάιαην 3). Ο ρξφλνο 

παξακνλήο ζην ζεκείν ήηαλ 30 min κε ρξφλν θαηαγξαθήο ησλ παξαηεξήζεσλ θάζε 

15 sec. Όζνλ αθνξά ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πςνκέηξνπ ηνπ ζεκείνπ έγηλε 

θαηαγξαθή ηνπ χςνπο ηνπ δέθηε κέζα απφ ην ρεηξηζηήξην (ην χςνο ηεο θεξαίαο 
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κεηξήζεθε απφ ην ζεκείν πνπ βηδψλεη ν δέθηεο κέρξη ηε βάζε ηνπ βάζξνπ) (Δηθφλα 

4.16). 

 

Δηθφλα 4.16: Μέηξεζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ ζην ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν ‘’Αγία 

Παξαζθεπή’’. 

Ζ εηθφλα 4.17 δείρλεη ηε βάζε κεηαμχ ηνπ ηξηγσλνκεηξηθνχ ζεκείνπ (STI1) θαη ηνπ 

ζηαζκνχ αλαθνξάο ζηα Ησάλληλα. 

 

Δηθφλα 4.17: Βάζε ηνπ ηξηγσλνκεηξηθνχ ζεκείνπ ‘’Αγία Παξαζθεπή’’ (STΗ1) πξνο ηνλ 

ζηαζκφ αλαθνξάο Ησαλλίλσλ ζε πεξηβάιινλ LGO.  
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ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε απφιπηνο εληνπηζκφο ζέζεο κε ηελ ηερληθή PPP. Ο 

ρξφλνο παξακνλήο ζην ζεκείν ήηαλ 5 ψξεο θαη ν ξπζκφο θαηαγξαθήο ησλ 

αλεπεμέξγαζησλ παξαηεξήζεσλ ήηαλ 15 sec. 

Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κε ηηο ηερληθέο Single 

Base RTK, VRS RTK θαη IMAX αθνχ έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο κέζσ ηνπ 

ρεηξηζηεξίνπ γηα ηελ θάζε κέζνδν (Κεθάιαην 3). Γηα θάζε κέζνδν 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο νη νπνίεο δηήξθεζαλ 5, 15 θαη 30 sec κε ξπζκφ 

θαηαγξαθήο 1 sec.  

Δπφκελν βήκα ήηαλ ε κέηξεζε ηνπ ηξηγσλνκεηξηθνχ ζεκείνπ ’’Ζιηφξξαρε΄’ πνπ 

βξίζθεηαη νξηαθά εθηφο ηνπ δηθηχνπ Metricanet ζηα 50 km απφ ηνλ ζηαζκφ ζηα 

Ησάλληλα (Δηθφλα 4.18). 

 

Δηθφλα 4.18: Σξηγσλνκεηξηθφ ‘’Ζιηφξξαρε’’ ηεο ΓΤ ζηα 50 km απφ ην ζηαζκφ ηεο 

Metricanet ζηα Ησάλληλα. 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε κέηξεζε κε ηελ ηερληθή ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ γηα 

δηάξθεηα 30 min κε ξπζκφ θαηαγξαθήο 15 sec. Αθνινπζεί ε εηθφλα ηεο βάζεο ηνπ 

ζεκείνπ απφ ην ζηαζκφ ησλ Ησαλλίλσλ. 
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Δηθφλα 4.19: Βάζε ηνπ ηξηγσλνκεηξηθνχ ζεκείνπ ‘’Ζιηφξξαρε’’ (STΗ3) πξνο ηνλ ζηαζκφ 

αλαθνξάο Ησαλλίλσλ ζε πεξηβάιινλ LGO.  

 

Δηθφλα 4.20: Μέηξεζε PPP  ζην ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν ‘’Ζιηφξξαρε’’. 
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ηε ζπλέρεηα πινπνηήζεθε ε ηερληθή PPP ε νπνία δηήξθεζε 5 ψξεο κε ξπζκφ 

θαηαγξαθήο παξαηεξήζεσλ ίδην κε απηφλ ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ (Δηθφλα 4.20). 

Σειεπηαίν ζηάδην ήηαλ νη κεηξήζεηο RTK κε ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, VRS 

RTK θαη IMAX. Οκνίσο νη κεηξήζεηο ζε θάζε ηερληθή είραλ δηάξθεηα 5, 15 θαη 30 

sec θαη ξπζκφ θαηαγξαθήο 1 sec. 

Σν ζεκείν 2 βξίζθεηαη 15 km απφ ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metricanet ζηα 

Ησάλληλα. Δίλαη έλα θνισλάθη ην νπνίν αλ θαη θαηεζηξακκέλν ιφγσ ηεο ηνπνζεζίαο 

πνπ βξίζθεηαη πξνζθέξεηαη γηα ηελ απνηχπσζε πεξηνρψλ ζην ρσξηφ Καξπέο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηα πιαίζηα απιψλ ηνπνγξαθηθψλ εξγαζηψλ (Δηθφλα 4.21). 

 

Δηθφλα 4.21: εκείν ζηα 15 km απφ ην ζηαζκφ ηεο Metricanet ζηα Ησάλληλα. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, εμαηηίαο ηεο θζνξάο ηνπ βάζξνπ ηνπ 

ζεκείνπ απφ ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαη ηεο έιιεηςεο κεηαιιηθήο βάζεο ή ηξίπνδα ε 

νξηδνληίσζε ηνπ ζεκείνπ ήηαλ πάξα πνιχ δχζθνιε.  

Πξψην ζηάδην ήηαλ ε εθαξκνγή ηεο ηερληθήο ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ ζην ζεκείν γηα 

δηάξθεηα 30 min θαη νκνίσο κε ηα ππφινηπα ζεκεία κε ξπζκφ θαηαγξαθήο ησλ 

αλεπεμέξγαζησλ παξαηεξήζεσλ θάζε 15 sec. Αθνινπζεί εηθφλα κε ηε βάζε ηνπ 

ζεκείνπ πξνο ηνλ ζηαζκφ ηεο Metricanet ζηα Ησάλληλα. 
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Δηθφλα 4.22: Βάζε ηνπ ζεκείνπ (STΗ2) πξνο ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο Ησαλλίλσλ ζε πεξηβάιινλ 

LGO.  

Αθνινχζσο εθαξκφζηεθε ε ηερληθή PPP ε νπνία νκνίσο κε ηα ππφινηπα ζεκεία 

δηήξθεζε 5 ψξεο. Γελ πξνέθπςε θαλέλα πξφβιεκα κε ηελ νξηδνληίσζε ηνπ ζεκείνπ 

αθνχ ε παξακνλή δίπια απφ ην δέθηε ήηαλ αδηάιεηπηε έηζη ψζηε λα ειέγρεηαη 

δηαξθψο. ε απηφ βνήζεζαλ αθελφο νη θαηξηθέο ζπλζήθεο αθνχ επηθξαηνχζε πιήξεο 

άπλνηα αιιά θαη ην γεγνλφο φηη ην βάζξν εθφζνλ ήηαλ ζακκέλν, βξηζθφηαλ πνιχ 

ρακειά ζην έδαθνο. 

Σέινο, φζνλ αθνξά ζηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, πινπνηήζεθε κφλν ε 

κέζνδνο Single Base RTK θαηφπηλ πνιιψλ πξνζπαζεηψλ θαη παξακνλήο ζην ζεκείν 

γηα αξθεηή ψξα. Ζ ηερληθή πξαγκαηνπνηήζεθε γηα δηάξθεηεο 5 θαη 30 sec. Ζ κέηξεζε 

ε νπνία είρε δηάξθεηα 15 sec πξαγκαηνπνηνχηαλ κε αθξίβεηα 30 cm επνκέλσο ήηαλ 

πξνβιεκαηηθή θαη θαλνληθά έπξεπε λα απνξξηθζεί. Παξφια απηά ιήθζεθε γηα 

εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο εθφζνλ ηα DOP ήηαλ πνιχ θαιά. Όζνλ αθνξά ζηηο 

κεζφδνπο δηθηπαθήο επίιπζεο δελ ήηαλ δπλαηή ε κέηξεζή ηνπο. Οη κεηξήζεηο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο 3 / 9 / 2011. ηηο 4 / 9 / 2011 έγηλε θαη δεχηεξε πξνζπάζεηα 

κέηξεζεο ηνπ ζεκείνπ κε φιεο ηηο κεζφδνπο RTK νη νπνίεο ήηαλ φιεο απνηπρεκέλεο. 

Ο ιφγνο ήηαλ ε αδχλαηε απνζηνιή δεδνκέλσλ απφ ην ππνινγηζηηθφ θέληξν θαη ην 

πξφβιεκα ζχλδεζεο κε ην ‘’NTRIP CASTER’’. Πηζαλνινγείηαη φηη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ππήξρε πξφβιεκα κε ην GPRS. 
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Αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηα ζεκεία ζηα Ησάλληλα θαη θάπνηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά  ηνπο: 

ΣΔΥΝΗΚΖ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΖΜΔΗΑ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΥΡΟΝΗΚΖ 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ 

ΜΔΣΡΖΖ(Γηα 
θάζε ζεκείν) 

ΡΤΘΜΟ 

ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ 

ΓΗΚΣΤΟ 

ΑΝΑΦΟΡΑ 

Single Base 

RTK 

1, 2, 3 5, 15, 30 sec 1 sec Nearest 

(θνληηλφηεξν) 

VRS RTK 1, 3 5, 15, 30 sec 1 sec VRS 

IMAX RTK 1, 3 5, 15, 30 sec 1 sec IMAX (κέγηζην) 

Πίλαθαο 4.3: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα ηα ζεκεία ζηα 

Ησάλληλα. 

4.3.4 Απνηχπσζε ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ θαη ηερλεηήο ιίκλεο ζηελ πεξηνρή 

Γηαλληψηηθν αιφλη. 

Σν ηειεπηαίν πείξακα πξαγκαηεχεηαη ηελ απνηχπσζε ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ θαη 

ηερλεηήο ιίκλεο ζηελ πεξηνρή Γηαλληψηηθν αιφλη. Ζ πεξηνρή απηή βξίζθεηαη εληφο 

ηεο δηθηπαθήο ιχζεο ηεο Metricanet (Δηθφλα 4.23). ρεηηθά κε ηηο κεηξήζεηο GNSS,   

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζνδνη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Ο ακθηζεαηξηθφο ρψξνο 

κεηξήζεθε κε Single Base RTK θαη ε ηερλεηή ιίκλε κε ηηο κεζφδνπο Single Base 

RTK, VRS RTK θαη IMAX. ηφρνο ηνπ πεηξάκαηνο ε πιήξεο απνηχπσζε ηνπ 

ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ θαη ε ζχγθξηζε ησλ δηαθνξψλ ησλ κεζφδσλ RTK πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ζε ζεκεία ηεο ηερλεηήο ιίκλεο. Γηα ηελ εθπφλεζε ησλ κεηξήζεσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν δέθηεο GS09 Leica 1200+ GNSS. 
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Δηθφλα 4.23: Δλδεηθηηθή ζρεηηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο Γηαλληψηηθν αιφλη σο πξνο ηνλ ηαζκφ 

Ησαλλίλσλ ηεο Metricanet. 

 Γηαδηθαζία κεηξήζεσλ 

Αξρηθά έγηλε ε απνηχπσζε ηνπ ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ κε ηε ζπκβαηηθή ηερληθή 

Single Base RTK. Ο θηλεηφο δέθηεο ηνπνζεηήζεθε ζε ζηπιεφ θαη έγηλαλ νη 

απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο κέζσ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ (Κεθάιαην 3). Ζ ρξνληθή δηάξθεηα 

κέηξεζεο θάζε ζεκείνπ ήηαλ 5 sec θαη πξηλ ηελ εθθίλεζε δφζεθε αλνρή απφ ην 

ρεηξηζηήξην 5 cm πνπ είλαη αλεθηφ φξην ζηα πιαίζηα κηαο απνηχπσζεο. ηελ εηθφλα 

4.24 απεηθνλίδεηαη ν ακθηζεαηξηθφο ρψξνο ζηελ πεξηνρή. 
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Δηθφλα 4.24: Ακθηζεαηξηθφο ρψξνο ζηελ πεξηνρή Γηαλληψηηθν αιφλη. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα ε πεξηνρή ε νπνία βξίζθεηαη ζε θχθιν 

εμαηηίαο ηεο έληνλεο θαη ςειήο βιάζηεζεο δελ ήηαλ δπλαηφ λα απνηππσζεί. Γη’ απηφ 

ην ιφγν γηα ηα ζεκεία απηά κεηξήζεθαλ νη απνζηάζεηο απφ ήδε κεηξεκέλα ζεκεία. 

Σν ζεκείν 7 κεηξήζεθε, φκσο κε ρακειφηεξε αθξίβεηα. Σε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο ε 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο ηνπ ήηαλ 6 cm θαη εμαηηίαο ηεο κηθξήο απφθιηζεο απφ 

ην αξρηθφ φξην ησλ 5 cm πνπ είρε αξρηθά νξηζηεί πξαγκαηνπνηήζεθε ε κέηξεζή ηνπ. 

 

Δηθφλα 4.25: Σερλεηή ιίκλε ζηελ πεξηνρή Γηαλληψηηθν αιφλη. 
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ε δεχηεξε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζηελ ίδηα πεξηνρή κε ηηο κεζφδνπο 

Single Base RTK, VRS θαη IMAX. Σα ζεκεία πνπ απνηππψζεθαλ θαη κε ηηο ηξεηο 

κεζφδνπο ήηαλ ηα ζεκεία πνπ φξηδαλ ην κηθξφ θαη κεγάιν εκηάμνλα, αθνχ ε ηερλεηή 

ιίκλε είρε ζρήκα ειιεηςνεηδέο (Δηθφλα 4.25). Ζ ρξνληθή δηάξθεηα κέηξεζεο θάζε 

ζεκείνπ ήηαλ 5 sec. 

Ο θηλεηφο δέθηεο ηνπνζεηήζεθε ζε ζηπιεφ θαη έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο απφ 

ην ρεηξηζηήξην γηα ηηο κεζφδνπο RTK πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (Κεθάιαην 3) (Δηθφλα 

4.26). 

 

Δηθφλα 4.26: Μέηξεζε κε ηε κέζνδν IMAX ζε ζεκείν πνπ νξίδεη ην κεγάιν εκηάμνλα ηεο 

ηερλεηήο ιίκλεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΣΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

5.1 Διζαγυγή 

Μεηά ηε δηαδηθαζία ησλ κεηξήζεσλ πεδίνπ αθνινχζεζε ην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο 

ησλ δεδνκέλσλ θαη ηεο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ. Όζνλ αθνξά ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ GNSS ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ Leica Geo Office. 

Με ηε βνήζεηα απηνχ έγηλε επίιπζε ησλ αλεμάξηεησλ βάζεσλ ησλ κεηξνχκελσλ 

ζεκείσλ. Δπίζεο έγηλε κεηαηξνπή ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ απφ ην WGS’84 ζην 

ΔΓΑ’87 ηφζν κέζσ παξακέηξσλ γηα φιε ηε ρψξα φζν θαη κε ρξήζε ηνπηθψλ 

παξακέηξσλ. ρεηηθά κε ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απφ νινθιεξσκέλν 

γεσδαηηηθφ ζηαζκφ, ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζεκείσλ ηεο απνηχπσζεο αλαθέξεηαη ζην πξνβνιηθφ ηνπ ΔΓΑ’87. 

5.2 Ανάλςζη διαδικαζίαρ επεξεπγαζίαρ δεδομένυν  

 

5.2.1 Δπεμεξγαζία κεηξήζεσλ GNSS 

Οη κεηξήζεηο GNSS πεξηιακβάλνπλ δεδνκέλα ηφζν απφ ηνλ ζηαηηθφ εληνπηζκφ φζν 

θαη απφ ηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Σα ρεηξηζηήξηα ησλ δεθηψλ πεξηέρνπλ κηα 

απνζεθεπηηθή θάξηα (CF card) φπνπ απνζεθεχνληαη ηα αξρεία ησλ κεηξήζεσλ. 

Όζνλ αθνξά ζηνλ ζηαηηθφ εληνπηζκφ, ηα ζηάδηα πνπ αθνινπζήζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα 

γίλεη πξνζδηνξηζκφο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ απεπζείαο ζην ΔΓΑ’87 είλαη ηα 

εμήο: 

 Μεηαβίβαζε αξρείσλ κεηξήζεσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ην ζηαζεξφ θαη 

θηλεηφ δέθηε ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. 

 Παξαγγειία αξρείνπ RINEX θαη ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζεκείνπ πνπ ήηαλ 

ζηεκέλνο ν δέθηεο αλαθνξάο (base). Οη ζπληεηαγκέλεο πξνζδηνξίζηεθαλ απφ 

ην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο ηεο Metricanet. 

 Μέζα απφ ην ινγηζκηθφ LGO έγηλε επεμεξγαζία ησλ αξρείσλ θη επίιπζε ησλ 

αλεμάξηεησλ βάζεσλ ησλ κεηξεζέλησλ ζεκείσλ. 
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 Μεηαζρεκαηηζκφο ζπληεηαγκέλσλ κε ηε βνήζεηα παξακέηξσλ θαη 

ζπληειεζηψλ κέζα απφ ην ινγηζκηθφ. Ο κεηαζρεκαηηζκφο έγηλε κε θαη ρσξίο 

ηνπηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο. 

Οη  κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πεξηιακβάλνπλ ηηο κεζφδνπο: Single Base RTK, I 

MAX RTK θαη VRS RTK. 

Όζνλ αθνξά ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπληεηαγκέλσλ κε ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο 

αθνινπζήζεθαλ ηα  εμήο βήκαηα: 

 Μεηαβίβαζε αξρείσλ ησλ κεηξήζεσλ κέζσ ηεο CF card απφ ην ρεηξηζηήξην 

ηνπ θηλεηνχ δέθηε  (rover) ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. 

 Μεηαζρεκαηηζκφο ζπληεηαγκέλσλ απφ WGS’84 ζε ΔΓΑ’87. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ρσξίο ηνπηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο (ην ζχζηεκα 

νλνκάζηεθε απζαίξεηα ΔΓΑ) θαη κε ηνπηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο (ην 

ζχζηεκα είλαη ΔΓΑ’87 θαη  νλνκάζηεθε απζαίξεηα ΔΓΑ_ Metrica). 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ κε ηε κέζνδν PPP πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα 

ζηάδηα: 

 Μεηαβίβαζε αξρείνπ κέηξεζεο απφ ην ρεηξηζηήξην ηνπ θηλεηνχ δέθηε ζηνλ 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. 

 Με ηε βνήζεηα ηνπ LGO κεηαηξνπή ηνπ αξρείνπ ζε κνξθή RINEX. 

 Απνζηνιή κέζσ mail ζε δχν online θέληξα επεμεξγαζίαο: 

i) CSRS (Canadian Spatial Reference System) 

ii) AUSPOS 

 Τπνινγηζκφο ζπληεηαγκέλσλ ησλ δεηνχκελσλ ζεκείσλ θαη απνζηνιή απφ ηα 

θέληξα επεμεξγαζίαο ησλ απνηειεζκάησλ. 

5.2.2 Δπεμεξγαζία κεηξήζεσλ κε Γεσδαηηηθφ ηαζκφ 

Ζ απνηχπσζε ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο έγηλε αθελφο κε δέθηε GNSS θαη 

αθεηέξνπ κε γεσδαηηηθφ ζηαζκφ. Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζηάζεσλ ηεο φδεπζεο 

ήηαλ γλσζηέο κεηά απφ κέηξεζε κε GPS + GLONASS κε ηηο κεζφδνπο ζηαηηθφ 

εληνπηζκφ, VRS RTK θαη Single Base RTK. Σα  κεηξεζέληα ζηνηρεία ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ ήηαλ νξηδφληηεο θαη θαηαθφξπθεο γσλίεο, χςε ζηφρνπ 
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θαη νξγάλνπ θαη θεθιηκέλεο απνζηάζεηο. Με ηε βνήζεηα excel ηαρπκεηξίαο 

πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ δεηνχκελσλ ζεκείσλ ζε ΔΓΑ’87.  

5.3 Ανάλςζη αποηελεζμάηυν ηυν μεηπήζευν ζηην Αθήνα 

 

5.3.1 Αμηνιφγεζε κεηξήζεσλ πάξθηλγθ Πνιπηερλεηνχπνιεο 

 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ κε κεζφδνπο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

Υξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ Leica Geo Office πξνέθπςαλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πίλαθα 5.1 πνπ αθνξά ηελ επίιπζε ησλ βάζεσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη ηηο 

κεηξήζεηο Real Time (RT) απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηε Μεηακφξθσζε. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλεη ηηο θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο  ησλ ζεκείσλ 

θαη ηηο δηαθνξέο ησλ θαξηεζηαλψλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ηηο 

κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζε ζχζηεκα WGS’84. 

ηνλ πίλαθα αλαθέξεηαη ε κέζνδνο κέηξεζεο, ε νλνκαζία ησλ ζεκείσλ φπσο ηέζεθε 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ, νη θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζε 

ζχζηεκα WGS’84 θαη νη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ 

ηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Ζ νλνκαζία γηα ηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ έρεη σο εμήο: αξρηθά γξάθεηαη ε κέζνδνο κέηξεζεο, ην πξψην ςεθίν 

αλαθέξεηαη ζην ζεκείν πνπ κεηξήζεθε θαη ηα δχν ηειεπηαία ζηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ηεο κέηξεζεο ζε sec. Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 

είλαη ζε WGS’84 θαη ε κφλε αιιαγή πνπ έγηλε κέζα απφ ην LGO ήηαλ ε κεηαηξνπή 

απφ γεσδαηηηθέο ζε θαξηεζηαλέο.  

Απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαηεξείηαη φηη νη δηαθνξέο ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

απφ ηε κέζνδν Single Base RTK θπκαίλνληαη απφ 0,1 - 4 mm ζηηο ηεηκεκέλεο Υ,  0,3 

mm – 1,6 cm ζηηο ηεηαγκέλεο Τ θαη απφ 9 mm – 4,4 cm ζηα Ε. Οη δηαθνξέο ηνπ 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ηε κέζνδν IMAX RTK θπκαίλνληαη απφ 2,7 – 4,8 cm ζηηο 

ηεηκεκέλεο Υ,  9 mm – 2,1 cm ζηηο ηεηαγκέλεο Τ θαη απφ 1,4 – 3,4 cm ζηα πςφκεηξα 

Ε. Οη δηαθνξέο  απφ ηε κέζνδν VRS RTK θπκαίλνληαη απφ 3 mm – 3,8 cm ζηηο 

ηεηκεκέλεο Υ,  0 – 3 cm ζηηο ηεηαγκέλεο Τ θαη απφ 5  mm – 5,7 cm ζηα Ε.  
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Method Point Id X (m) Y (m) Z (m) ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΖ (m) 

STATIC ST1 4606497.113 2029892.055 3903896.297 0.000 0.000 0.000 

 
ST2 4606480.471 2029909.624 3903907.903 0.000 0.000 0.000 

 
ST3 4606484.041 2029883.843 3903916.720 0.000 0.000 0.000 

SingleBase RTK105 4606497.140 2029892.055 3903896.301 -0.027 0.000 -0.005 

RTK RTK115 4606497.138 2029892.055 3903896.307 -0.025 0.000 -0.010 

 
RTK130 4606497.149 2029892.071 3903896.308 -0.036 -0.016 -0.011 

 
RTK205 4606480.482 2029909.629 3903907.863 -0.011 -0.005 0.040 

 
RTK215 4606480.480 2029909.633 3903907.859 -0.009 -0.008 0.044 

 
RTK230 4606480.479 2029909.633 3903907.860 -0.008 -0.008 0.043 

 
RTK305 4606484.039 2029883.847 3903916.703 0.002 -0.004 0.017 

 
RTK315 4606484.035 2029883.845 3903916.703 0.006 -0.002 0.016 

 
RTK330 4606484.036 2029883.844 3903916.711 0.005 -0.001 0.009 

IMAX IMAX105 4606497.140 2029892.061 3903896.315 -0.027 -0.006 -0.018 

RTK IMAX115 4606497.136 2029892.060 3903896.312 -0.024 -0.005 -0.015 

 
IMAX130 4606497.140 2029892.064 3903896.313 -0.027 -0.009 -0.016 

 
IMAX205 4606480.429 2029909.594 3903907.885 0.043 0.030 0.017 

 
IMAX215 4606480.424 2029909.590 3903907.889 0.048 0.035 0.014 

 
IMAX230 4606480.469 2029909.630 3903907.876 0.003 -0.005 0.027 

 
IMAX305 4606484.015 2029883.828 3903916.686 0.026 0.015 0.034 

 
IMAX315 4606484.019 2029883.829 3903916.691 0.022 0.014 0.029 

 
IMAX330 4606484.023 2029883.829 3903916.686 0.018 0.014 0.034 

VRS VRS105 4606497.109 2029892.024 3903896.284 0.004 0.030 0.013 

RTK VRS115 4606497.114 2029892.033 3903896.288 -0.001 0.022 0.009 

 
VRS130 4606497.106 2029892.031 3903896.292 0.007 0.024 0.005 

 
VRS205 4606480.474 2029909.609 3903907.885 -0.003 0.015 0.017 

 
VRS215 4606480.472 2029909.607 3903907.881 0.000 0.018 0.021 

 
VRS230 4606480.460 2029909.609 3903907.873 0.012 0.016 0.029 

 
VRS305 4606484.024 2029883.836 3903916.705 0.016 0.007 0.015 

 
VRS315 4606484.020 2029883.831 3903916.697 0.021 0.012 0.023 

 
VRS330 4606484.003 2029883.813 3903916.663 0.038 0.030 0.057 

Πίλαθαο 5.1: Καξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ θαη δηαθνξέο θαξηεζηαλψλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζε ζχζηεκα 

WGS’84. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ θαξηεζηαλψλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ κεηξήζεηο κε κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ ζην WGS’84.  
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 RMS ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΑΠΟ ΣΑΣΙΚΟ Single Base RTK IMAX RTK VRS RTK 

ΗΜΕΙΟ 1 RMS(ΔΧ) (m) 0.0364 0.0316 0.0056 

 RMS(ΔY) (m) 0.0116 0.0086 0.0315 

 RMS(ΔZ) (m) 0.0111 0.0201 0.0114 

ΗΜΕΙΟ 2 RMS(ΔΧ) (m) 0.0114 0.0452 0.0086 

 RMS(ΔY) (m) 0.0088 0.0327 0.0198 

 RMS(ΔZ) (m) 0.0517 0.0246 0.0285 

ΗΜΕΙΟ 3 RMS(ΔΧ) (m) 0.0054 0.0269 0.0326 

 RMS(ΔY) (m) 0.0029 0.0177 0.0237 

 RMS(ΔZ) (m) 0.0179 0.0398 0.0444 

Πίλαθαο 5.2: RMS δηαθνξψλ θαξηεζηαλψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην WGS’84 ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ απφ κεζφδνπο RT αλάινγα κε ηε κέζνδν κέηξεζεο. 

Με βάζε ηνλ πίλαθα 5.2 ην ειάρηζην ζθάικα ζηηο ηεηκεκέλεο Υ παξαηεξείηαη ζηε 

κέζνδν Single Base RTK ζην ζεκείν 3 θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν Single Base RTK 

ζην ζεκείν 1. ηηο ηεηαγκέλεο Τ ην ειάρηζην ζθάικα παξνπζηάδεηαη ζηε κέζνδν 

Single Base RTK ζην ζεκείν 3 θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν IMAX RTK ζην ζεκείν 2. 

ηα πςφκεηξα Ε ην ειάρηζην ζθάικα βξίζθεηαη ζην ζεκείν 1 ζηε κέζνδν Single Base 

RTK θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν VRS RTK ζην ζεκείν 3. Ζ κέζε ηηκή ζηε κέζνδν 

Single Base RTK ζηηο ηεηκεκέλεο ΓΥ είλαη 1,77 cm, ζηηο ηεηαγκέλεο ΓΤ είλαη 0,78 

cm θαη ζηα πςφκεηξα ΓΕ είλαη 2,69 cm. Ζ κέζε ηηκή ζηε κέζνδν IMAX RTK ζηηο 

ηεηκεκέλεο ΓΥ είλαη 3,46 cm, ζηηο ηεηαγκέλεο ΓΤ είλαη 1,97 cm θαη ζηα πςφκεηξα 

ΓΕ είλαη 2,82 cm. Ζ κέζε ηηκή ζηε κέζνδν VRS RTK ζηηο ηεηκεκέλεο ΓΥ είλαη 1,56 

cm, ζηηο ηεηαγκέλεο ΓΤ είλαη 2,5 cm θαη ζηα πςφκεηξα ΓΕ είλαη 2,81 cm.  

Αθνχ έγηλαλ ζπγθξίζεηο γηα ηηο δηαθνξέο αλάινγα κε ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ επφκελν βήκα είλαη ε ζχγθξηζε ησλ 

δηαθνξψλ αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. Ο ζηαηηθφο εληνπηζκφο 

δηήξθεζε 30 min θαη νη κεηξήζεηο Real Time (RT) εθηειέζηεθαλ γηα 5, 15 θαη 30 sec. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη απηέο ηηο δηαθνξέο:  
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ΜΕΘΟΔΟ 
ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 

(sec) 
RMS (ΔΧ) 

(m) 
RMS (ΔΤ) 

(m) 
RMS (ΔΖ) 

(m) 

SingleBase 5 0.0206 0.0042 0.0309 

RTK 15 0.0194 0.0059 0.0338 

 
30 0.0261 0.0130 0.0319 

IMAX 5 0.0399 0.0244 0.0298 

RTK 15 0.0406 0.0266 0.0253 

 
30 0.0229 0.0124 0.0326 

VRS 5 0.0119 0.0245 0.0184 

RTK 15 0.0146 0.0217 0.0229 

 
30 0.0285 0.0295 0.0453 

Πίλαθαο 5.3: RMS δηαθνξψλ θαξηεζηαλψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ 

κεζφδνπο RT ζην WGS’84 αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα κέηξεζεο. 

Με βάζε ηνλ πίλαθα 5.3 ην ειάρηζην ζθάικα ζηηο ηεηκεκέλεο Υ παξαηεξείηαη ζηε 

κέζνδν VRS RTK γηα ρξνληθή δηάξθεηα 5 sec θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν IMAX RTK 

γηα ρξνληθή δηάξθεηα 15 sec. ηηο ηεηαγκέλεο Τ ην ειάρηζην ζθάικα παξνπζηάδεηαη 

ζηε κέζνδν Single Base RTK γηα Γt = 5 sec θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν VRS RTK γηα 

Γt =30 sec. ηα πςφκεηξα Ε ην ειάρηζην ζθάικα βξίζθεηαη ζηε κέζνδν VRS RTK 

γηα Γt = 5 sec θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν VRS RTK  γηα ρξνληθή δηάξθεηα 30 sec. 

πκπεξαζκαηηθά, απφ ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή πξνθχπηεη φηη δελ παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν φηαλ ε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεζφδσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

δηαθνξνπνηείηαη ζηα 5, 15 θαη 30 sec.   

Ζ κέζνδνο static εμαηηίαο ηνπ φηη είλαη κέζνδνο κεη’ επεμεξγαζίαο (post processing) 

ζεσξείηαη αθξηβέζηεξε απφ ηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη ζχκθσλα κε απηφ 

ην θξηηήξην έγηλε ε ζπγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ. Δπεηδή ηα απνηειέζκαηα έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηηο κεηξήζεηο ηξηψλ κφλν ζεκείσλ, ζπλεπψο δελ είλαη αξθεηά γηα λα 

νδεγήζνπλ ζε αζθαιή θαη αμηφπηζηα ζπκπεξάζκαηα γηα ην πνηα απφ ηηο ηξεηο 

κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν  απηή ηνπ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ. 

ηε ζπλέρεηα έγηλε ν κεηαζρεκαηηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ 

LGO  απφ ην ζχζηεκα WGS’84 ζην ζχζηεκα ΔΓΑ_Metrica (ΔΓΑ’87, έρεη γίλεη 

εηζαγσγή ησλ ηνπηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ). Έηζη  πξνέθπςαλ νη αθφινπζνη πίλαθεο 

πνπ πεξηέρνπλ: ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζην ζχζηεκα ΔΓΑ’87 θαη ηηο 

δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ηηο κεζφδνπο RT 
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(Πίλαθαο Β.1.1), ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

απφ κεζφδνπο RT αλάινγα κε ηε κέζνδν κέηξεζεο (Πίλαθαο Β.1.2) θαη ηε ρξνληθή 

δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ (Πίλαθαο Β.1.3). Οη ελ ιφγσ πίλαθεο βξίζθνληαη ζην 

Παξάξηεκα Β1. 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ κε κέζνδν PPP 

Έλα απφ ηα ζεκεία ηνπ πάξθηλγθ ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε κεηξήζεθε επηπιένλ θαη κε 

ηε κέζνδν απφιπηνπ εληνπηζκνχ PPP. Απφ ην online θέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS 

ηα απνηειέζκαηα εμήρζεζαλ αξρηθά ζην πιαίζην ITRF’05 (Ηνχληνο, 2011) θαη 

θαηφπηλ κεηαγελέζηεξεο απνζηνιήο δχν κελψλ αξγφηεξα ζην  ITRF’08 (Αχγνπζηνο, 

2011). Ζ ππεξεζία CSRS έζηεηιε ηα απνηειέζκαηα ζην πιαίζην ITRF’08 (Πίλαθαο 

5.4). 

Ζ δηαθνξά ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ηε κέζνδν PPP γηα ην ζεκείν 3 απφ ηελ 

ππεξεζία AUSPOS είλαη: 43,9 cm ζην ΓΥ ζε ITRF‘05 θαη 43 cm ζε ITRF‘08, 20 cm 

ζην ΓΤ ζε ITRF’05 θαη 19,8 cm ζε ITRF’08, 31,2 cm ζην ΓΕ ζε ITRF’05 θαη 30,9 

cm ζε ITRF‘08.  Απφ ηελ ππεξεζία CSRS παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο 11,8 cm ζην 

ΓΥ, 4,8 cm ζην ΓΤ θαη 3,9 cm ζην ΓΕ. 

Method X (m) Y (m) Z (m) 

ΠΛΑΙΙΟ 
ΑΝΑΦΟ

ΡΑ 
ΔΧ 
(m) 

ΔΤ 
(m) 

ΔΖ 
(m) 

STATIC 4606484.041 2029883.843 3903916.720 
 

0 0 0 

PPP  
       

AUSPOS 4606484.479 2029884.043 3903917.032 ITRF ‘05 
-

0.439 
-

0.200 
-

0.312 

 
4606484.470 2029884.041 3903917.029 ITRF ‘08 

-
0.430 

-
0.198 

-
0.309 

PPP  
       

CSRS 4606484.158 2029883.891 3903916.759 ITRF ‘08 
-

0.118 
-

0.048 
-

0.039 

Πίλαθαο 5.4: Καξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ζεκείνπ ηνπ πάξθηλγθ ζην WGS’84 θαη δηαθνξέο 

ζπληεηαγκέλσλ κεηαμχ επηιχζεσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη PPP. 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ κεηξήζεσλ ησλ κεζφδσλ RTK 

Δπηπξφζζεηα έγηλε ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηα δεδνκέλα ηνπ Παξαξηήκαηνο Β2  πνπ πεξηιακβάλνπλ πίλαθεο 
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κε ηηο δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ γηα θάζε ζεκείν μερσξηζηά (Πίλαθεο Β.2.1, Β.2.2 θαη Β.2.3).  

πγθξίλνληαο ηηο κεζφδνπο VRS RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK – IMAX 

RTK,   πξνθχπηνπλ νη ζπλνιηθέο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο δηαθνξέο ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ απφ ηα ηξία ζεκεία πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.5. 

MAXΔΧ(Single Base RTK-
VRS RTK) (m) 

MAXΔY(Single Base RTK-
VRS RTK) (m) 

MAXΔH((Single Base RTK-
VRS RTK) (m) 

0.0200 0.0289 0.0630 

MINΔΧ((Single Base RTK-
VRS RTK) 

MINΔY(Single Base RTK- 
VRS RTK) 

MINΔH(Single Base RTK-VRS 
RTK) 

0.0043 0.0043 0.0010 

MAXΔΧ(IMAX RTK-VRS RTK) MAXΔY(IMAX RTK-VRS RTK) MAXΔH(IMAX RTK-VRS RTK) 

0.0160 0.0102 0.0390 

MINΔΧ(IMAX RTK-VRS RTK) MINΔY(IMAX RTK-VRS RTK) MINΔH(IMAX RTK-VRS RTK) 

0.0012 0.0005 0.0060 

Πίλαθαο 5.5: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 ησλ κέγηζησλ θαη ειάρηζησλ δηαθνξψλ 

κεηαμχ ησλ κεζφδσλ VRS RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK– IMAX RTK. 

Οη πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ πεξηέρνπλ ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

ζην ΔΓΑ’87 γηα ηηο κεζφδνπο VRS RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK – IMAX 

RTK ππνινγηζκέλα κε θξηηήξηα: α) ηε κέζνδν κέηξεζεο θαη β) ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ησλ κεηξήζεσλ. 
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ΗΜΕΙΟ ΤΓΚΡΙΗ ΜΕΘΟΔΩΝ 

RMS(ΔΧ)  
(m) 

RMS(ΔΤ) 
 (m) 

RMS(ΔΗ)  
(m) 

1 Single Base RTK - VRS 0.0193 0.0547 0.0303 

 IMAX - VRS 0.0149 0.0018 0.0373 

2 Single Base RTK - VRS 0.0202 0.0341 0.0010 

 IMAX - VRS 0.0117 0.0339 0.0379 

3 Single Base RTK - VRS 0.0119 0.0128 0.0474 

 IMAX - VRS 0.0054 0.0065 0.0284 

Πίλαθαο 5.6: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 γηα ηηο κεζφδνπο VRS RTK– 

Single Base RTK θαη VRS RTK – IMAX RTK. 

ΤΓΚΡΙΗ 
ΜΕΘΟΔΩΝ 

ΧΡΟΝΙΚΗ 
ΔΙΑΡΚΕΙΑ (sec) 

RMS(ΔΧ)  
(m) 

RMS(ΔΤ) 
 (m) 

RMS(ΔΗ)  
(m) 

VRS RTK –  5 0.0155 0.0227 0.0315 

Single Base RTK 15 0.0167 0.0212 0.0287 

 30 0.0200 0.0257 0.0593 

VRS RTK –  5 0.0154 0.0216 0.0482 

IMAX RTK 15 0.0117 0.0263 0.0376 

 30 0.0167 0.0095 0.0426 

Πίλαθαο 5.7: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 γηα ηηο κεζφδνπο VRS RTK – 

Single Base RTK θαη VRS RTK – IMAX RTK αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα. 

Όζνλ αθνξά ζηηο κεζφδνπο RT θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο ζπγθξίζεηο κεηαμχ ησλ  VRS 

RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK – IMAX RTK, επεηδή ηα ζεκεία είλαη πνιχ 

ιίγα, δελ είλαη δπλαηφ λα βγνπλ γεληθά ζπκπεξάζκαηα. Δπηπξφζζεηα λα ζεκεησζεί 

φηη ηα απνηειέζκαηα απφ ηε κέζνδν Single Base RTK πξνθχπηνπλ απφ έλα ζηαζκφ 

αλαθνξάο. Οη πξνθχπηνπζεο ζπληεηαγκέλεο απφ ηε κέζνδν VRS RTK πξνήιζαλ απφ 

εηθνληθφ ζηαζκφ αλαθνξάο. Σέινο ηα απνηειέζκαηα απφ ηε κέζνδν IMAX RTK 

πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε δηθηχνπ απφ έλα θχξην ζηαζκφ αλαθνξάο (master) θαη 

απφ βνεζεηηθνχο (auxiliary). ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 

5.6 θαηά κέζν φξν ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 γηα ηηο 

κεζφδνπο VRS RTK – Single Base RTK είλαη 1,7 cm θαηά ΓΥ, 3,4 cm θαηά ΓΤ θαη 

2,9 cm θαηά ΓΖ. Γηα ηηο κεζφδνπο VRS RTK – IMAX RTK ηα RMS θπκαίλνληαη ζηα 

1,1 cm γηα ηηο δηαθνξέο ησλ ηεηκεκέλσλ, 1,4 cm γηα ηηο δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ θαη 

3,5 cm γηα ηηο δηαθνξέο ησλ νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ. Δπνκέλσο, ζηε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή ε κέζνδνο IMAX RTK  νξηδνληηνγξαθηθά πξνζεγγίδεη ιίγν πεξηζζφηεξν 

ηελ VRS RTK ζε ζρέζε κε ηελ Single Base RTK. 
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Αλαθνξηθά κε ηα RMS ζε ζρέζε κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ ηνλ πίλαθα 5.7 ηζρχνπλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή θαη φρη γεληθά. Ζ ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ Single Base RTK θαη VRS RTK 

δείρλεη φηη νη κέγηζηεο ηηκέο ζηα RMS νξηδνληηνγξαθηθά θαη πςνκεηξηθά 

παξνπζηάδνληαη γηα ρξνληθή δηάξθεηα 30 sec. Οη κέζεο ηηκέο γηα ηηο ρξνληθέο 

δηάξθεηεο ησλ 5, 15 θαη 30 sec είλαη 2 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 4 cm πςνκεηξηθά. 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ VRS RTK θαη IMAX RTK πξνθχπηεη φηη νη κέγηζηεο 

ηηκέο ζηα RMS παξαηεξνχληαη ζηηο ηεηκεκέλεο γηα ρξνληθή δηάξθεηα 30 sec, ζηηο 

ηεηαγκέλεο γηα ρξνληθή δηάξθεηα 15 sec θαη ζηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα γηα ρξνληθή 

δηάξθεηα 5 sec. Οη κέζεο ηηκέο γηα ηηο ρξνληθέο δηάξθεηεο ησλ 5, 15 θαη 30 sec είλαη 

1,6 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 4 cm πςνκεηξηθά.  

 Γηαθνξέο απνηειεζκάησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ζηα ζπζηήκαηα 

ΔΓΑ θαη ΔΓΑ_Metrica (ΔΓΑ’87) 

Μέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Leica Geo Office  έγηλε ν κεηαζρεκαηηζκφο ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ απφ ην ζχζηεκα WGS’84 ζην ΔΓΑ θαη ζην ΔΓΑ_Metrica 

(ΔΓΑ’87). ηνλ πίλαθα Γ.1.1 πνπ βξίζθεηαη ζην Παξάξηεκα Γ1 παξαηίζεληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ κε ηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ ζην ζχζηεκα ΔΓΑ. ην ζχζηεκα ΔΓΑ δελ έρνπλ εηζαρζεί παξάκεηξνη 

ηνπηθνχ κεηαζρεκαηηζκνχ. 

 

ΔΙΑΦΟΡΕ ΕΓΑ – ΕΓΑ_ METRICA 

ΔΧ (m) ΔΤ (m) 

0.788 -0.307 

Πίλαθαο 5.8: Γηαθνξέο νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θαη 

ΔΓΑ_Μetrica (ΔΓΑ’87). 

Όζνλ αθνξά ζηηο δηαθνξέο ησλ πςνκέηξσλ, ζην ζχζηεκα ΔΓΑ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα παξνρήο κφλν πςνκέηξνπ ζην ηνπηθφ ειιεηςνεηδέο. ην ζχζηεκα 

ΔΓΑ_METRICA δίλνληαη ηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα. Απφ ηε κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε 
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πξνθχπηεη ε δηαθνξά ηνπ πςνκέηξνπ ζην ηνπηθφ ειιεηςνεηδέο απφ ην νξζνκεηξηθφ 

πςφκεηξν γηα ηελ πεξηνρή ησλ κεηξήζεσλ πνπ είλαη 7,365 m. 

 ηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ 

Με ηε βνήζεηα ελφο αξρείνπ ASCII απφ ην LGO πξνέθπςαλ ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

ησλ ζεκείσλ. πγθεθξηκέλα παξαηίζεληαη νη νξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο 

αθξίβεηεο πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο 

κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ε πνηφηεηα ηεο ζέζεο ηνπο (3D Quality) θαη δείθηεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γεσκεηξία ησλ δνξπθφξσλ (DOP). Ο πίλαθαο 5.9 παξνπζηάδεη 

αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία απηά γηα θάζε ζεκείν, θάζε ηερληθή θαη θάζε ρξνληθή δηάξθεηα 

κέηξεζεο μερσξηζηά. 

ρεηηθά κε ηηο νξηδνληηνγξαθηθέο αθξίβεηεο ησλ κεηξήζεσλ κε ηερληθέο RT, 

θπκαίλνληαη απφ 6 mm – 1,5 cm θαη νη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο απφ 1 cm – 3,5 cm. Οη 

ηηκέο απηέο ζεσξνχληαη απνδεθηέο γηα ηελ αθξίβεηα κε ηελ νπνία κεηξά ν δέθηεο 

GNSS. Δπηπξφζζεηα, ε πνηφηεηα ηεο ζέζεο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1 cm – 5 cm. 

Αλαθνξηθά κε ηα DOP, ην GDOP θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 2 – 14, ην HDOP 

κεηαμχ ησλ ηηκψλ 1 – 10, ην  PDOP θπκαίλεηαη απφ 2 έσο 13 θαη ηέινο ν δείθηεο 

VDOP απφ 1,5 έσο 9. Οη κεηξήζεηο ζε θάζε ζεκείν γηα θάζε κέζνδν έγηλαλ γηα 5, 15 

θαη 30 sec θαη δελ παξνπζηάζηεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ηνπο ζηνπο 

δείθηεο DOP. Δμαίξεζε απνηειεί ην ζεκείν 2 κε ηε κέζνδν IMAX φπνπ παξαηεξείηαη 

γηα 5 θαη 15 sec ην GDOP είλαη 14, ην HDOP 10, ην  PDOP θπκαίλεηαη ζηελ ηηκή 13 

θαη ηέινο ν δείθηεο VDOP έρεη ηελ ηηκή 8. Γηα 30 sec νη δείθηεο είλαη 4, 1, 3, 3 

αληίζηνηρα. πλεπψο, νη ιχζεηο κεηξεκέλεο γηα 30 sec είλαη πνιχ πην θαιέο απφ απηέο 

ησλ 5 θαη 15 sec, φπσο είλαη αλακελφκελν. Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.9, νη 

ιχζεηο έρνπλ πξνθχςεη αθελφο απφ δνξπθφξνπο GPS θαη αθεηέξνπ απφ GLONASS 

δνξπθφξνπο. πγθεθξηκέλα, ζε θάζε κέηξεζε ζρεδφλ ηα κηζά απφ ηα δνξπθνξηθά 

ζήκαηα πνπ εθπέκπνληαη είλαη GLONASS.  
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Point ID GDOP HDOP PDOP VDOP 

Hz 
akribeia 

(m) 

V 
akribeia 

(m) 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

RTK105 2,1 1,0 1,9 1,6 0.0057 0.0098 0,0113 14=(7+7) 

RTK115 2,1 1,0 1,9 1,6 0.0062 0.0105 0,0121 14=(7+7) 

RTK130 2,1 1,0 1,8 1,5 0.0074 0.0118 0,0140 15=(8+7) 

RTK205 2,5 1,1 2,2 1,9 0.0076 0.0116 0,0139 16=(8+8) 

RTK215 2,5 1,1 2,2 1,9 0.008 0.0122 0,0146 16=(8+8) 

RTK230 2,5 1,1 2,2 1,9 0.0088 0.0135 0,0161 16=(8+8) 

RTK305 2,9 1,6 2,5 1,9 0.0111 0.0176 0,0208 16=(8+8) 

RTK315 2,9 1,6 2,5 1,9 0.0132 0.021 0,0248 16=(8+8) 

RTK330 2,9 1,6 2,5 1,9 0.0127 0.0205 0,0241 15=(7+8) 

IMAX105 3,4 1,7 2,9 2,4 0.009 0.0136 0,0163 16=(9+7) 

IMAX115 3,4 1,7 2,9 2,4 0.0085 0.0129 0,0155 16=(9+7) 

IMAX130 3,4 1,7 2,9 2,4 0.0099 0.0149 0,0179 17=(9+8) 

IMAX205 14,0 9,5 12,5 8,1 0.0365 0.0321 0,0486 15=(7+8) 

IMAX215 14,9 10,2 13,3 8,6 0.0389 0.034 0,0517 15=(7+8) 

IMAX230 3,5 1,4 3,0 2,6 0.0091 0.0151 0,0176 16=(7+9) 

IMAX305 4,2 1,9 3,5 2,9 0.009 0.0184 0,0205 15=(7+8) 

IMAX315 4,2 2,0 3,5 2,9 0.0108 0.0221 0,0246 15=(7+8) 

IMAX330 4,2 2,0 3,5 2,9 0.0121 0.0249 0,0277 15=(7+8) 

VRS105 3,3 1,6 2,8 2,3 0.0089 0.0143 0,0168 16=(8+8) 

VRS115 3,3 1,6 2,8 2,3 0.0085 0.0136 0,0160 16=(8+8) 

VRS130 3,3 1,6 2,8 2,3 0.0095 0.015 0,0177 16=(8+8) 

VRS205 3,6 1,5 3,1 2,7 0.0111 0.018 0,0212 16=(8+8) 

VRS215 3,6 1,5 3,1 2,7 0.0123 0.0201 0,0236 16=(8+8) 

VRS230 3,6 1,4 3,0 2,7 0.0117 0.0191 0,0224 16=(8+8) 

VRS305 4,2 1,9 3,5 2,9 0.018 0.0352 0,0395 15=(7+8) 

VRS315 4,2 1,9 3,5 2,9 0.0168 0.033 0,0371 15=(7+8) 

VRS330 4,2 1,9 3,5 2,9 0.0122 0.0241 0,0270 15=(7+8) 

Πίλαθαο 5.9: ηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ κε ηηο ηερληθέο (Single 

Base) RTK, IMAX RTK θαη VRS RTK.  

Αθνινπζνχλ ηα δηαγξάκκαηα 5.1 θαη 5.2 πνπ δείρλνπλ ηελ πνηφηεηα ηεο ζέζεο 

ζπλαξηήζεη ησλ ηηκψλ PDOP θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ δνξπθφξσλ αληίζηνηρα.   



Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

122 
 

 

Γηάγξακκα 5.1: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη PDOP. 

ην παξαπάλσ δηάγξακκα θαίλεηαη ε πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο PDOP γηα 

θάζε ζεκείν, θάζε ρξνληθή δηάξθεηα θαη θάζε ηερλθή κέηξεζεο μερσξηζηά. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα ζεκεία IMAX215 θαη IMAX 230 πνπ έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξεο 

ηηκέο PDOP ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα, ε πνηφηεηα ζέζεο ηνπο είλαη πνιχ ρεηξφηεξε. 

Απφ ην παξαθάησ δηάγξακκα πξνθχπηεη φηη ε πνηφηεηα ζέζεο δελ είλαη απαξαίηεηα 

ζπλάξηεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δνξπθφξσλ.  
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Γηάγξακκα 5.2: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνχ δνξπθφξσλ. 

 

 Οξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο ησλ κεηξεκέλσλ ζεκείσλ 

Σα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ απεηθνλίδνπλ ηελ νξηδνληηνγξαθηθή θαη 

πςνκεηξηθή αθξίβεηα κέηξεζεο ησλ ζεκείσλ γηα ηηο κεζφδνπο (Single Base) RTK, 

VRS RTK θαη IMAX RTK.  
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Γηάγξακκα 5.3: Οξηδνληηνγξαθηθή αθξίβεηα γηα κεηξήζεηο RT. 

 

 

Γηάγξακκα 5.4: Τςνκεηξηθή αθξίβεηα γηα κεηξήζεηο RT. 
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5.3.2 Αμηνιφγεζε κεηξήζεσλ γεπέδνπ ηέλληο Πνιπηερλεηνχπνιεο 

 

ΜΕΘΟΔΟ: VRS RTK ΜΕΘΟΔΟ: Single Base RTK 

Point Id 
Easting 
 (m) 

Northing 
 (m) 

Orth. 
height 
(m) Point Id 

Easting 
 (m) 

Northing 
 (m) 

Orth. 
height 
(m) 

GVRS1 480313,031 4203309,460 166,117 GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 

GVRS2 480312,164 4203308,479 166,070 GRTK2 480312,188 4203308,470 166,105 

GVRS3 480308,473 4203304,387 166,020 GRTK3 480308,498 4203304,379 166,029 

GVRS4 480304,761 4203300,291 165,954 GRTK4 480304,782 4203300,277 165,957 

GVRS5 480303,882 4203299,301 165,959 GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 

GVRS6 480308,123 4203312,079 166,082 GRTK6 480308,119 4203312,080 166,076 

GVRS7 480304,429 4203307,987 166,030 GRTK7 480304,455 4203307,990 166,010 

GVRS8 480300,763 4203303,914 165,988 GRTK8 480300,785 4203303,889 165,950 

GVRS9 480303,891 4203317,157 166,061 GRTK9 480303,916 4203317,160 166,056 

GVRS10 480299,591 4203312,422 166,043 GRTK10 480299,617 4203312,426 166,008 

GVRS11 480295,249 4203307,510 165,977 GRTK11 480295,266 4203307,504 165,937 

GVRS12 480291,246 4203312,458 165,983 GRTK12 480291,254 4203312,451 165,941 

GVRS13 480295,015 4203316,655 166,040 GRTK13 480295,035 4203316,661 166,014 

GVRS14 480298,595 4203320,639 166,084 GRTK14 480298,594 4203320,632 166,077 

GVRS15 480295,474 4203325,269 166,028 GRTK15 480295,460 4203325,240 166,076 

GVRS16 480294,586 4203324,267 166,094 GRTK16 480294,589 4203324,272 166,082 

GVRS17 480291,005 4203320,323 166,039 GRTK17 480291,023 4203320,328 166,012 

GVRS18 480287,175 4203316,069 165,988 GRTK18 480287,185 4203316,067 165,962 

GVRS19 480286,297 4203315,080 166,046 GRTK19 480286,285 4203315,073 165,959 

GVRS22 480318,486 4203307,375 166,121     

GVRS23 480306,602 4203293,972 166,078     

GVRS24 480280,835 4203317,156 165,918     

GVRS25 480292,653 4203330,502 166,193     

GVRSF1 480311,036 4203313,667 166,171 GRTKF1 480311,031 4203313,690 166,076 

GVRSF2 480288,528 4203310,479 166,063     

GVRSK1 480311,686 4203312,759 165,976     

GVRSK2 480299,496 4203323,734 166,108     

GVRSK3 480288,080 4203310,837 165,991     

GVRSK4 480300,282 4203299,838 166,065 GRTKK4 480300,295 4203299,854 166,000 
 

Πίλαθαο 5.10: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ, κεηξεκέλσλ κε VRS RTK 

θαη Single Base RTK ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 

Ζ απνηχπσζε ηνπ γεπέδνπ ηνπ ηέλληο κε ην δέθηε GNSS έγηλε κε ηηο κεζφδνπο Single 

Base RTK θαη VRS RTK. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο γηα θάζε ζεκείν ήηαλ 5 

sec. Ο πίλαθαο 5.10 πεξηιακβάλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ζην 

ζχζηεκα  ΔΓΑ’87.  Οη πίλαθεο Δ.1.1 θαη Δ.1.2 πνπ βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα Δ.1 
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πεξηιακβάλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ δνξπθφξσλ, ηηο ηηκέο ησλ DOPS, ηηο 

νξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο θαζψο θαη ηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα 

ζέζεο γηα ην θάζε ζεκείν κε ηηο ηερληθέο Single Base RTK θαη VRS RTK. 

Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζην ΔΓΑ’87 πξνέθπςαλ κεηά απφ επεμεξγαζία απφ 

ην ινγηζκηθφ LGO. Πξηλ μεθηλήζνπλ νη κεηξήζεηο δφζεθε κέζα απφ ην ρεηξηζηήξην 

αλνρή 5 cm ην νπνίν είλαη έλα αλεθηφ φξην γηα ηα πιαίζηα κηαο απνηχπσζεο. 

Απφ ηνλ πίλαθα 5.10 παξαηεξείηαη φηη δελ απνηππψζεθαλ φια ηα ζεκεία κε ηε 

κέζνδν Single Base RTK ζε  ζχγθξηζε κε ηε VRS RTK. Πην ζπγθεθξηκέλα δελ ήηαλ 

δπλαηφ λα απνηππσζνχλ ην εμσηεξηθφ πεξίγξακκα πνπ φξηδε ην γήπεδν ηνπ ηέλληο, 

έλα θξεάηην θαη 3 θνιψλεο. Παξαηεξψληαο ηηο αθξίβεηεο θαη ηα DOP ησλ ζεκείσλ 

απηψλ κε ηε κέζνδν VRS (Πίλαθαο Δ.1.2, Παξάξηεκα Δ.1) θαίλεηαη φηη νη ηηκέο ηνπο 

είλαη αξθεηά πην πςειέο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα. Δπνκέλσο γη’ απηά ηα ζεκεία δελ 

έγηλαλ ζπγθξίζεηο γηα ηηο δχν κεζφδνπο. Δπίζεο, ηα ζεκεία 19 (ζεκείν πνπ νξίδεη ην 

γήπεδν), Κ4 (θνιψλα) θαη F1 (θξεάηην) απνηππψζεθαλ κε πνιχ δπζθνιία θαη κεηά 

απφ πνιιέο πξνζπάζεηεο κε ηε κέζνδν Single Base RTK (βξηζθφηαλ πνιχ θνληά ζηα 

φξηα ηνπ ζχξκαηνο θαη ε βιάζηεζε ςειή ζε κηθξή απφζηαζε απφ απηά). Γη’ απηφ θαη 

ηα 3 ζεκεία πνπ κεηξήζεθαλ θαη κε ηηο δχν κεζφδνπο παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 

απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπο. Να επηζεκαλζεί νηη ζηα ζεκεία πνπ νξίδνπλ ηα φξηα ηνπ 

γεπέδνπ θαη ζηηο θνιψλεο αγλνήζεθε ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο κε VRS κέζα απφ ην 

πιεθηξνιφγην ε αλνρή ησλ 5 cm θαη  κεηξήζεθαλ κε ρεηξφηεξε αθξίβεηα.  

Αμηνπνηψληαο ηα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, πξνέθπςε ν πίλαθαο Σ.1.2 πνπ 

πεξηέρεη ηηο δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην 

παξάξηεκα Σ.1. Οη δηαθνξέο ΓΥ θπκαίλνληαη απφ 0,03 – 3,4 cm, νη δηαθνξέο ησλ 

ηεηαγκέλσλ ΓΤ είλαη απφ 0,03 έσο 2,3 cm (2,3 cm ζην ζεκείν F1, πνπ είλαη έλα 

θξεάηην) θαη νη δηαθνξέο ζηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,3 – 4,7 

cm (Δμαίξεζε απνηεινχλ ην ζεκείν 19, ε θνιψλα Κ4 θαη ην θξεάηην F1, φπνπ νη 

δηαθνξέο ησλ πςνκέηξσλ είλαη 6,5 cm, 8,6 cm θαη 9,5 cm αληίζηνηρα). Δπνκέλσο, νη 

δηαθνξέο βξίζθνληαη ζε απνδεθηά φξηα γηα ηνπνγξαθηθέο εξγαζίεο πνπ απαηηνχλ 

αθξίβεηεο ηεο ηάμεο ιίγσλ cm. πκπεξαζκαηηθά, ζπγθξίλνληαο ηηο δχν κεζφδνπο, νη 

δηαθνξέο πνπ πξνθχπηνπλ δελ είλαη ζεκαληηθέο ψζηε λα ζεσξεζεί κηα απφ ηηο δχν 

κεζφδνπο αθαηάιιειε.  



Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

127 
 

Έρνληαο δεδνκέλεο ηηο δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηεο απνηχπσζεο 

κεηξεκέλσλ κε ηηο δχν κεζφδνπο πξνέθπςαλ ηα RMS ησλ δηαθνξψλ έρνληαο 

εμαηξέζεη ηα 3 ζεκεία πνπ έγηλε απνδνρή απφ ην πιεθηξνιφγην θαη κεηξήζεθαλ κε 

ρεηξφηεξε αθξίβεηα απφ απηή πνπ είρε νξηζηεί. Σν RMS γηα ηηο δηαθνξέο ησλ 

ηεηκεκέλσλ ΓΥ είλαη ζηα 2 cm. Σν RMS γηα ηηο δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ ΓΤ είλαη 

1,1 cm. Σν RMS γηα ηηο δηαθνξέο ησλ νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ είλαη 3 cm. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ Leica Geo Office έγηλε ν κεηαζρεκαηηζκφο ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θη ΔΓΑ _ Metrica (ΔΓΑ’87). Οη ζπγθξίζεηο 

ζηα δχν ζπζηήκαηα έγηλαλ κφλν γηα ηηο ηεηκεκέλεο θαη ηεηαγκέλεο, αθνχ ζην ΔΓΑ 

πξνέθπςε πςφκεηξν ζην ηνπηθφ ειιεηςνεηδέο ελψ ζην ΔΓΑ’87 νξζνκεηξηθφ. Δπεηδή 

ε πεξηνρή ζην γήπεδν ηνπ ηέλληο είλαη θη απηή εληφο Αηηηθήο θαη κάιηζηα βξίζθεηαη 

πνιχ θνληά ζην ρψξν ηνπ πάξθηλγθ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ίδηεο παξάκεηξνη ηνπηθνχ 

κεηαζρεκαηηζκνχ. Δπνκέλσο θαη νη δηαθνξέο αλάκεζα ζηα δχν ζπζηήκαηα γηα ηα 

ζεκεία αλακέλνληαη λα είλαη πνιχ θνληά κε απηέο πνπ πξνέθπςαλ γηα ην ρψξν ηνπ 

πάξθηλγθ (Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη ζην 1 mm). Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη πίλαθαο κε ηηο 

δηαθνξέο ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ γηα ηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θη 

ΔΓΑ’87. ηνλ πίλαθα Γ.2.1 ηνπ Παξαξηήκαηνο Γ.2 παξαηίζεληαη νη ζπληεηαγκέλεο 

ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ, κεηξεκέλσλ κε ηηο κεζφδνπο VRS RTK θαη 

Single Base RTK ζην ζχζηεκα ΔΓΑ. 

Ζ δηαθνξά πνπ πξνθχπηεη απφ ηα πςφκεηξα ζην ηνπηθφ ειιιεηςνεηδέο (ζχζηεκα 

ΔΓΑ) θαη ζην νξζνκεηξηθφ (ζχζηεκα ΔΓΑ_Metrica) ζηελ πεξηνρή ηνπ ηέλληο είλαη 

7,363 m. 

ΜΕΘΟΔΟ ΧΕΓΑ – ΧΕΓΑ’87 ΤΕΓΑ – ΤΕΓΑ’87 

VRS RTK 0.787 -0.306 

Single Base RTK 0.787 -0.306 

Πίλαθαο 5.11: Γηαθνξέο νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ γηα ηηο κεζφδνπο VRS RTK θαη 

Single Base RTK ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θη ΔΓΑ’87. 
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Με ηε βνήζεηα ελφο αξρείνπ ASCII κέζα απφ ην ινγηζκηθφ LGO πξνέθπςαλ ηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ κεηξεζέλησλ ζεκείσλ. ηνπο πίλαθεο Δ.1.1 θαη Δ.1.2 ηνπ 

Παξαξηήκαηνο Δ.1 ππάξρνπλ αλαιπηηθά γηα θάζε ζεκείν νη νξηδνληηνγξαθηθέο θαη 

πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο, ε ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ηεο ζέζεο θαη ηα DOPS. ηε 

ζπλέρεηα απεηθνλίδνληαη δηαγξάκκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ 

ζεκείσλ. 

 

Γηάγξακκα 5.5: Πνηφηεηαο ζέζεο ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνχ ησλ δνξπθφξσλ γηα ηε κέζνδν 

Single Base RTK. 
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Γηάγξακκα 5.6: Πνηφηεηαο ζέζεο ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνχ ησλ δνξπθφξσλ γηα ηε κέζνδν 

VRS RTK. 

Παξαηεξψληαο ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθχπηεη φηη ζηελ παξνχζα εθαξκνγή 

δελ έπαημε ζεκαληηθφ ξφιν ν αξηζκφο ησλ παξαηεξνχκελσλ δνξπθφξσλ ζηελ 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο ησλ ζεκείσλ. Να επηζεκαλζεί φηη νη πξνθχπηνπζεο 

ιχζεηο είλαη GNSS θαη φηη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ δνξπθφξσλ γηα θάζε κέηξεζε 

είλαη ζρεδφλ θαηά ην ήκηζπ δνξπθφξνη GLONASS (Πίλαθεο Δ.1.1 θαη Δ.1.2, 

Παξάξηεκα Δ.1). Όιεο νη κεηξήζεηο ζα κπνξνχζαλ λα πινπνηεζνχλ θαη  κφλν κε GPS 

δνξπθφξνπο αθνχ ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε νη παξαηεξνχκελνη GPS είλαη 6, αξηζκφο 

ηθαλφο ψζηε λα δψζνπλ επίιπζε. 

 

 

 



Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

130 
 

 

Γηάγξακκα 5.7: Πνηφηεηαο ζέζεο ζπλαξηήζεη ησλ ηηκψλ PDOP γηα ηε κέζνδν Single Base 

RTK. 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.8: Πνηφηεηαο ζέζεο ζπλαξηήζεη ησλ ηηκψλ PDOP γηα ηε κέζνδν VRS RTK. 

Απφ ηα δηαγξάκκαηα 5.7 θαη 5.8 πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ηα PDOP επεξεάδνπλ 

ηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ αθνχ φηαλ ην PDOP απμάλεηαη 

ζεκαληηθά ε πνηφηεηα ζέζεο ησλ ζεκείσλ ρεηξνηεξεχεη. 
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Ζ απνηχπσζε ηνπ γεπέδνπ έγηλε θαη κε Total Station εθφζνλ νη θνξπθέο ηεο φδεπζεο 

ήηαλ γλσζηέο αθνχ κεηξήζεθαλ κε δέθηε GNSS κε ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, 

VRS RTK θαη ζηαηηθφ εληνπηζκφ. Σα ηαρπκεηξηθά ζεκεία κεηξήζεθαλ φια κε Total 

Station (εθηφο ηνπ ζεκείνπ πνπ βξηζθφηαλ πνιχ θνληά ζηε ζηάζε).  

Μέζα απφ ην ινγηζκηθφ έγηλε κεηαζρεκαηηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ θνξπθψλ 

ηεο φδεπζεο ζε ΔΓΑ’87. Με ηε βνήζεηα excel ηαρπκεηξίαο θαη γλσζηά ηα 

κεηξεζέληα  απφ ηνλ γεσδαηηηθφ ζηαζκφ ζηνηρεία (νξηδφληηεο γσλίεο, θαηαθφξπθεο 

γσλίεο, θεθιηκέλεο απνζηάζεηο θαη χςε ζηφρνπ θαη νξγάλνπ), ππνινγίζηεθαλ νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ ηεο απνηχπσζεο ζε ΔΓΑ’87. 

ην παξάξηεκα Γ βξίζθνληαη ηα excel ηαρπκεηξίαο θαζψο επίζεο θαη νη πίλαθεο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ. ην παξάξηεκα Σ παξαηίζεληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ, νη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ θαη ηα RMS ησλ 

δηαθνξψλ γηα ηηο αθφινπζεο κεζφδνπο: 

 Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station, θνξπθέο κε κέζνδν ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ – ζεκεία απνηχπσζεο κε κέζνδν Single Base RTK (Πίλαθεο 

Σ2.1, Σ2.2, Σ2.3)  

 Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station, θνξπθέο κε κέζνδν ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ – ζεκεία απνηχπσζεο κε κέζνδν VRS RTK (Πίλαθεο Σ3.1, 

Σ3.2, Σ3.3) 

 Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station, θνξπθέο κε κέζνδν Single Base 

RTK – ζεκεία απνηχπσζεο κε κέζνδν Single Base RTK (Πίλαθεο Σ4.1, 

Σ4.2, Σ4.3)  

 Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station, θνξπθέο κε κέζνδν Single Base 

RTK – ζεκεία απνηχπσζεο κε κέζνδν VRS RTK (Πίλαθεο Σ5.1, Σ5.2, 

Σ5.3) 

 Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station, θνξπθέο κε κέζνδν VRS RTK – 

ζεκεία απνηχπσζεο κε κέζνδν VRS RTK (Πίλαθεο Σ6.1, Σ6.2, Σ6.3) 

 Υαξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε total station, θνξπθέο κε κέζνδν VRS RTK – 

ζεκεία απνηχπσζεο κε κέζνδν Single Base RTK (Πίλαθεο Σ7.1, Σ7.2, 

Σ7.3) 
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ΜΕΘΟΔΟ: VRS RTK ΜΕΘΟΔΟ: Single Base RTK 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

 (m) 

Orth. 
height 

(m) Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

 (m) 

Orth. 
height 

(m) 

GVRS1 480313,031 4203309,460 166,117 GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 

GVRS2 480312,164 4203308,479 166,070 GRTK2 480312,188 4203308,470 166,105 

GVRS3 480308,473 4203304,387 166,020 GRTK3 480308,498 4203304,379 166,029 

GVRS4 480304,761 4203300,291 165,954 GRTK4 480304,782 4203300,277 165,957 

GVRS5 480303,882 4203299,301 165,959 GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 

GVRS6 480308,123 4203312,079 166,082 GRTK6 480308,119 4203312,080 166,076 

GVRS7 480304,429 4203307,987 166,030 GRTK7 480304,455 4203307,990 166,010 

GVRS8 480300,763 4203303,914 165,988 GRTK8 480300,785 4203303,889 165,950 

GVRS9 480303,891 4203317,157 166,061 GRTK9 480303,916 4203317,160 166,056 

GVRS10 480299,591 4203312,422 166,043 GRTK10 480299,617 4203312,426 166,008 

GVRS11 480295,249 4203307,510 165,977 GRTK11 480295,266 4203307,504 165,937 

GVRS12 480291,246 4203312,458 165,983 GRTK12 480291,254 4203312,451 165,941 

GVRS13 480295,015 4203316,655 166,040 GRTK13 480295,035 4203316,661 166,014 

GVRS14 480298,595 4203320,639 166,084 GRTK14 480298,594 4203320,632 166,077 

GVRS15 480295,474 4203325,269 166,028 GRTK15 480295,460 4203325,240 166,076 

GVRS16 480294,586 4203324,267 166,094 GRTK16 480294,589 4203324,272 166,082 

GVRS17 480291,005 4203320,323 166,039 GRTK17 480291,023 4203320,328 166,012 

GVRS18 480287,175 4203316,069 165,988 GRTK18 480287,185 4203316,067 165,962 

GVRS19 480286,297 4203315,080 166,046 GRTK19 480286,285 4203315,073 165,959 

GVRS22 480318,486 4203307,375 166,121     

GVRS23 480306,602 4203293,972 166,078     

GVRS24 480280,835 4203317,156 165,918     

GVRS25 480292,653 4203330,502 166,193     

GVRSF1 480311,036 4203313,667 166,171 GRTKF1 480311,031 4203313,690 166,076 

GVRSF2 480288,528 4203310,479 166,063     

GVRSK1 480311,686 4203312,759 165,976     

GVRSK2 480299,496 4203323,734 166,108     

GVRSK3 480288,080 4203310,837 165,991     

GVRSK4 480300,282 4203299,838 166,065 GRTKK4 480300,295 4203299,854 166,000 

Πίλαθαο 5.12: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε 

ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη Single Base RTK. 

Δλδεηθηηθά παξαπάλσ παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station θαη ησλ θνξπθψλ κε ζηαηηθφ 

εληνπηζκφ ζε ζχγθξηζε κε απηέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε κέζνδν Single Base RTK. 

Όια ηα ζεκεία κεηξήζεθαλ κε total station εθηφο απφ ην ζεκείν 2 (βξηζθφηαλ πνιχ 

θνληά ζηε ζηάζε) , ελψ κε ηε κέζνδν Single Base RTK δε κεηξήζεθαλ ηα φξηα ηνπ 

γεπέδνπ θαζψο επίζεο θαη 3 θνιψλεο θη έλα θξεάηην. 
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Αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ δηαθνξψλ ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ, ηα εχξε ησλ ηηκψλ ηνπο θαη ηα RMS ησλ δηαθνξψλ γηα ηηο κεηξήζεηο 

κε total station θαη GPS + GLONASS. 

χκθσλα κε ηνλ ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα, ζε γεληθέο γξακκέο νη κέζεο ηηκέο ησλ 

δηαθνξψλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ κεηξήζεσλ κε total station θαη δέθηε GNSS 

θπκαίλνληαη ζε απνδεθηά φξηα. ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ηα ΓΥ θαη ΓΤ είλαη ηεο 

ηάμεο ησλ  1,5 cm θαη ηα RMS θπκαίλνληαη ζηα 1.8 cm. Οη δηαθνξέο ησλ 

νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ θπκαίλνληαη ζηα 4 cm κε κέγηζην RMS 6 cm. Δπνκέλσο, ε 

επηηεπγκέλε αθξίβεηα είλαη απνδεθηή γηα ηνπνγξαθηθέο εξγαζίεο πνπ απαηηνχλ 

αθξίβεηεο ηεο ηάμεο ιίγσλ cm. πλεπψο, ζην πιαίζην κηαο απιήο ηνπνγξαθηθήο 

εξγαζίαο, νη κεηξήζεηο GNSS ζα κπνξνχζαλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο κεηξήζεηο κε 

total station.  
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ΜΕΘΟΔΟ 
 

ΜΕΗ ΣΙΜΗ ΕΤΡΟ ΣΙΜΩΝ 
RMS 

ΔΙΑΦΟΡΩΝ 

     TS_ΗΜΕΙΑ ΔΧ  (m) 0,013 0 -0,030 0,0164 

STATIC(ΚΟΡΤΦΕ) ΔΤ (m) 0,013 0,003-0,023 0,0155 

- ΔΗ (m) -0,041 0,028-0,059 0,0466 

Single Base RTK 
    

     TS_ΗΜΕΙΑ ΔΧ  (m) 0,019 0,004-0,059 0,0218 

STATIC(ΚΟΡΤΦΕ) ΔΤ  (m) 0,017 0,001-0,050 0,0225 

- ΔΗ  (m) -0,061 0,002-0,153 0,0837 

VRS RTK 
    

     TS_ΗΜΕΙΑ ΔΧ  (m) 0,009 0-0,027 0,0125 

Single Base 
RTK(ΚΟΡΤΦΕ) ΔΤ  (m) 0,017 0-0,034 0,0196 

- ΔΗ  (m) 0,016 0-0,032 0,0186 

Single Base RTK 
    

     TS_ΗΜΕΙΑ ΔΧ  (m) 0,019 0,002-0,045 0,0218 

Single Base 
RTK(ΚΟΡΤΦΕ) ΔΤ  (m) 0,022 0,005-0,051 0,0251 

- ΔΗ  (m) 0,055 0,001-0,154 0,0600 

VRS RTK 
    

     TS_ΗΜΕΙΑ ΔΧ  (m) 0,014 0,002-0,034 0,0167 

VRS 
RTK(ΚΟΡΤΦΕ) ΔΤ  (m) 0,009 0,001-0,025 0,0120 

- ΔΗ  (m) 0,027 0,008-0,052 0,0297 

Single Base RTK 
    

     TS_ΗΜΕΙΑ ΔΧ  (m) 0,010 0-0,0508 0,0148 

VRS 
RTK(ΚΟΡΤΦΕ) ΔΤ  (m) 0,015 0-0,0461 0,0209 

- ΔΗ  (m) 0,036 0-0,198 0,0578 

VRS RTK 
    

Πίλαθαο 5.13: Μέζεο ηηκέο, εχξνο ηηκψλ θαη RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ 

ζεκείσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζπγθξίζεηο ησλ ηερληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο AUTOcad ην γήπεδν ηνπ ηέλληο 

απνηππψζεθε έρνληαο γλσζηέο ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ κεηξεκέλεο κε δέθηε 

GNSS θαη κε total station. Πξνέθπςαλ δχν ζρέδηα κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ 
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κεηξεκέλεο κε Single Base RTK θαη VRS θη έλα ζρέδην ηνπ νπνίνπ νη ζπληεηαγκέλεο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ πξνέθπςαλ απφ κεηξήζεηο κε γεσδαηηηθφ ζηαζκφ θαη 

νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζηάζεσλ ηεο φδεπζεο απφ ζηαηηθφ εληνπηζκφ. Αθνινπζεί 

εληαίν ζρήκα ηνπ γεπέδνπ κεηξεκέλν θαη κε ηηο ηξεηο κεζφδνπο. 

Απφ ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη πνηα ζεκεία έρνπλ απνηππσζεί κε θάζε κέζνδν θαη 

πνηα φρη. 

Με ηε κέζνδν VRS RTK δελ έρνπλ απνηππσζεί ηα ζεκεία πνπ νξίδνπλ ηελ πφξηα ηνπ 

γεπέδνπ (έρεη ζρεδηαζηεί κε πξάζηλν ρξψκα). 

Με ηε κέζνδν Single Base RTK δελ έρνπλ απνηππσζεί ηα ζεκεία πνπ νξίδνπλ ην 

γήπεδν, ηξεηο θνιψλεο, έλα θξεάηην θαζψο θαη ηα ζεκεία πνπ νξίδνπλ ηελ πφξηα ηνπ 

γεπέδνπ (έρεη ζρεδηαζηεί κε κπιε ρξψκα). 

Με Total Station έρνπλ απνηππσζεί φια ηα ζεκεία ηνπ γεπέδνπ ηνπ ηέλληο. Γελ έγηλε 

κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ 2 επεηδή βξηζθφηαλ πνιχ θνληά ζηε ζηάζε. Παξφια απηά 

κεηξήζεθε ε απφζηαζε ηνπ απφ ηε ζηάζε γη’ απηφ θαη απνηππψζεθε ζην ζρέδην (έρεη 

ζρεδηαζηεί κε ρξψκα magenta). 
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ρήκα 5.1: Απνηχπσζε γεπέδνπ ηέλληο κεηξεκέλν κε VRS RTK, Single Base RTK θαη Total 

Station (ζηάζεηο κεηξεκέλεο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ). 
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Πξνθεηκέλνπ λα θαλνχλ θαη ζην ζρέδην νη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ κεηαμχ ησλ 

κεζφδσλ έρεη γίλεη κεγέζπλζε ηνπ ζρεκάηνο 5.1 ζηελ πεξηνρή ε νπνία είλαη ζε θχθιν 

φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

ρήκα 5.2: Σκήκα ζρεδίνπ γεπέδνπ ηέλληο κεηξεκέλν κε  VRS RTK, Single Base RTK θαη 

Total Station (ζηάζεηο κεηξεκέλεο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ). 

Δπφκελν βήκα είλαη λα γίλεη έιεγρνο αλ νη ελδείμεηο πνπ ππνινγίδνληαη απφ ην δέθηε  

είλαη εληφο ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ θαηαζθεπαζηή.  

 ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΑΚΡΗΒΔΗΑ ΓΔΚΣΖ GNSS:  0,0138 m 

Δλδεηθηηθά ζηνλ αθφινπζν πίλαθα παξαηίζεληαη  νη νξηδνληηνγξαθηθέο αθξίβεηεο 

κέηξεζεο ησλ ζεκείσλ 6, 10 θαη 19.  Ζ επηινγή ησλ ηξηψλ ζεκείσλ είλαη ελδεηθηηθή 

θαη έγηλε ζχκθσλα κε ηελ απφζηαζε πνπ απέρνπλ απφ ηε ζηάζε ηνπ γεσδαηηηθνχ 

ζηαζκνχ (Ζ ζηάζε βξίζθεηαη ζην ζεκείν 1, ην ζεκείν 10 είλαη ζην θέληξν ηνπ 

γεπέδνπ, ην ζεκείν 19 απνηειεί φξην ηνπ γεπέδνπ θαη ην ζεκείν 6 βξίζθεηαη ζε 

αξθεηά θνληηλή απφζηαζε απφ ηε ζηάζε, ρήκα 5.1).  
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ΜΕΘΟΔΟ ΗΜΕΙΟ ΟΡΙΖΟΝΣΙΟΓΡΑΦΙΚΗ 
ΑΚΡΙΒΕΙΑ (m) 

Single Base 
RTK 

6 0,0070 

10 0.0090 

19 0.0170 

VRS 
RTK 

6 0,0110 

10 0.0100 

19 0.0200 

Πίλαθαο 5.14: Οξηδνληηνγξαθηθή αθξίβεηα ησλ ζεκείσλ 6, 10 θαη 19  απφ Single Base RTK 

θαη VRS RTK. 

Σέινο έγηλε έιεγρνο αλ νη ελδείμεηο πνπ ππνινγίδνληαη απφ ην γεσδαηηηθφ ζηαζκφ 

είλαη εληφο ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ θαηαζθεπαζηή, νη νπνίεο είλαη: 

 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΑΚΡΗΒΔΗΑ ΜΔΣΡΖΖ ΑΠΟΣΑΖ: 3 mm 

 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΑΚΡΗΒΔΗΑ ΜΔΣΡΖΖ ΓΧΝΗΑ: 15
CC

 

Κάλνληαο Νφκν Μεηάδνζεο θαικάησλ κπνξεί λα ππνινγηζηνχλ νη αθξίβεηεο 

κέηξεζεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ 6, 10 θαη 19.  

 
 

ΗΜΕΙΟ 

A POSTERIORI 
ΑΚΡΙΒΕΙΑ    Χ 

(m) 

A POSTERIORI 
ΑΚΡΙΒΕΙΑ    Y 

(m) 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΟΓΡΑΦΙΚΗ 
ΑΚΡΙΒΕΙΑ 

(m) 

6 0,0027 0,0014 0,0031 

10 0,0027 0,0008 0.0028 

19 0,0029 0,0010 0.0031 

Πίλαθαο 5.15: Οξηδνληηνγξαθηθή αθξίβεηα ησλ ζεκείσλ 6, 10 θαη 19 απφ ην total station. 
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5.4 Ανάλςζη αποηελεζμάηυν ζηην πεπιοσή Ηυαννίνυν 
 

5.4.1 Αμηνιφγεζε απνηειεζκάησλ κεηξήζεσλ ησλ ζεκείσλ 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη PPP 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε επίιπζε ησλ βάζεσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ην 

ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηα Ησάλληλα θαη πξνέθπςαλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ 

δεηνχκελσλ ζεκείσλ. Δπφκελν βήκα ήηαλ ε κεηαηξνπή ησλ αξρείσλ πνπ εκπεξηείραλ 

ηηο κεηξήζεηο PPP ζε κνξθή RINEX θαη ε απνζηνιή ηνπο ζηα θέληξα CSRS θαη 

AUSPOS, απφ ηα νπνία ιήθζεθαλ νη γεσδαηηηθέο θαη θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ζε 

πιαίζην ITRF’08 γηα ηα ηξία ζεκεία. Οη θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο δίλνληαη ζε 

ζχζηεκα WGS’84 φπσο αθξηβψο παξαιήθζεθαλ απφ ηα θέληξα επεμεξγαζίαο. 

Method Point Id 
Χ 

 (m) 
Τ 

(m) 
Ζ 

(m)  
Std. dev Χ 

(m) 
Std, dev Τ 

(m) 
Std, dev Ζ 

(m) 

        STATIC STI1 4596753.685 1753337.154 4046369.656 0.0002 0.0043 0.0016 

 
STI2 4590347.020 1738454.712 4060167.356 0.0001 0.0002 0.0004 

 
STI3 4573266.910 1728231.174 4083522.284 0.0126 0.0066 0.0186 

        PPP PPPI1 4596753.681 1753337.239 4046369.680 0.007 0.029 0.028 

CSRS PPPI2 4590347.109 1738454.814 4060167.476 0.007 0.018 0.035 

 
PPPI3 4573267.070 1728231.302 4083522.445 0.009 0.014 0.029 

        PPP PPPI1 4596753.734 1753337.267 4046369.735 0.002 0.002 0.005 

AUSPOS PPPI2 4590347.166 1738454.850 4060167.530 0.003 0.003 0.007 

 
PPPI3 4573266.998 1728231.279 4083522.387 0.003 0.003 0.008 

Πίλαθαο 5.16: Καξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ζε WGS’84 θαη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ ζεκείσλ 

κεηξεκέλσλ κε ηηο κεζφδνπο ζηαηηθφ εληνπηζκφ θαη Precise Point Positioning. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηνπλ νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεζφδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηα δχν θέληξα γηα ηα ηξία ζεκεία. 
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Πίλαθαο 5.17: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ζε ζχζηεκα WGS’84 κεηαμχ 

επηιχζεσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη PPP. 

Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο πξνθχπηεη φηη ε ειάρηζηε δηαθνξά ηνπ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ απφ ην PPP απφ ην θέληξν CSRS είλαη 0,4 cm ζηηο ηεηκεκέλεο Υ, ζην 

ζεκείν 1 θαη ε κέγηζηε 16 cm ζηα πςφκεηξα Ε, ζην ζεκείν 3. Σν ζεκείν 1 ηδηαηηέξσο 

παξνπζηάδεη πνιχ κηθξέο δηαθνξέο, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 5.17. 

Όζνλ αθνξά ζην θέληξν AUSPOS, νη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ θπκαίλνληαη ζηα 

ίδηα επίπεδα πεξίπνπ ηεο ηάμεο ησλ 5 cm. Ζ κέγηζηε δηαθνξά είλαη 7 cm θη 

εκθαλίδεηαη ζην ζεκείν 3 ζηηο δηαθνξέο ησλ ηεηκεκέλσλ Υ θαη ε ειάρηζηε 2,3 cm θαη 

πάιη ζην ζεκείν 3 ζηηο δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ.   

πκπεξαζκαηηθά, απφ ηνλ πίλαθα 5.17 ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, νη 

ζπληεηαγκέλεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ην ζηαηηθφ εληνπηζκφ είλαη πνιχ θνληά ζηα 

απνηειέζκαηα ηνπ θέληξνπ CSRS γηα ην ζεκείν 1 θαη ηνπ AUSPOS γηα ηα ζεκεία 2 

θαη 3. Όπσο πξνθχπηεη απφ ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα, νη ζπληεηαγκέλεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηε κέζνδν PPP είλαη πνιχ θνληά κε απηέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο 

ζηαηηθνχο εληνπηζκνχο. 

 χγθξηζε  απνηειεζκάησλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ κε ζπληεηαγκέλεο απφ 

Γ.Τ. ζηα ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία 

Σα ζεκεία 1 θαη 3 ηα νπνία απέρνπλ 5 θαη 50 km απφ ηνλ ζηαζκφ GNSS ηεο 

Metricanet ζηα Ησάλληλα είλαη ηα ηξηγσλνκεηξηθά ‘Αγία Παξαζθεπή’ θαη 

‘Ζιηφξξαρε’. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξαηίζεληαη νη ζπληεηαγκέλεο πνπ 

 ΔΙΑΦΟΡΕ STATIC-PPP 

 ΗΜΕΙΑ ΔΧ (m) ΔΤ(m)  ΔΖ(m)  

CSRS 1 0.004 -0.085 -0.024 

 2 -0.089 -0.103 -0.120 

 3 -0.160 -0.128 -0.161 

 

    AUSPOS 1 -0.049 -0.113 -0.079 

 2 -0.146 -0.139 -0.054 

 3 -0.088 -0.105 -0.103 
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πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε ησλ ζηαηηθψλ εληνπηζκψλ θαη νη ζπληεηαγκέλεο απφ ηε 

ΓΤ ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 

 
ΗΜΕΙΟ 

Easting 
 (m) 

Northing 
(m) 

Orth. height 
(m) 

ΣΑΣΙΚΟ STI1 231905.704 4390519.553 528.251 

ΕΝΣΟΠΙΜΟ STI3 218509.014 4439356.347 627.007 

Γ.Τ. ‘ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΗ' 231905.742 4390519.531 528.300 

 
‘ΗΛΙΟΡΡΑΧΗ' 218509.039 4439356.475 626.652 

Πίλαθαο 5.18: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ επηιχζεσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη ζπληεηαγκέλεο 

απφ ΓΤ ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ζην ζεκείν 1, ‘Αγία Παξαζθεπή’ νη 

δηαθνξέο ησλ ηεηκεκέλσλ είλαη 3,84 cm, νη δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ ΓΤ είλαη 2,2 

cm θαη νη δηαθνξέο ησλ νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ είλαη 4,9 cm. ην ζεκείν 3, 

‘Ζιηφξξαρε’ νη δηαθνξέο ησλ ηεηκεκέλσλ είλαη 2,53 cm, νη δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ 

ΓΤ είλαη 12,81 cm θαη νη δηαθνξέο ησλ νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ είλαη 35,5 cm. 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ ησλ δηθηχσλ Metricanet θαη HEPOS κε ηε 

κέζνδν VRS  ζηα ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία 

ηα ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία έγηλαλ κεηξήζεηο ρξνληθήο δηάξθεηαο 5 sec κε ηε κέζνδν 

VRS RTK αμηνπνηψληαο ην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο HEPOS. ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί παξαηίζεληαη νη ζπληεηαγκέλεο απφ ηε Γ.Τ.. θαη νη ζπληεηαγκέλεο πνπ 

πξνέθπςαλ κε ηε κέζνδν VRS RTK απφ ηα δχν δίθηπα. 

 
ΗΜΕΙΟ 

Easting 
 (m) 

Northing 
(m) 

Orth. height 
(m) 

VRS RTK VRSI105 231905.692 4390519.539 528.213 

«METRICANET» VRSI305 218508.991 4439356.385 626.963 

VRS RTK  VRSH105 231905.706 4390519.502 528.252 

«HEPOS» VRSH305 218509.012 4439356.437 626.601 

Γ.Τ. ‘ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΗ' 231905.742 4390519.531 528.300 

 
‘ΗΛΙΟΡΡΑΧΗ' 218509.039 4439356.475 626.652 

Πίλαθαο 5.19: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απφ ΓΤ θαη απφ κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν VRS RTK 

κε ρξήζε ησλ δηθηχσλ Metricanet θαη HEPOS  ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ζην ζεκείν ‘Αγία Παξαζθεπή’ νη δηαθνξέο 

ζε ζρέζε κε ην HEPOS θαη ηε ΓΤ είλαη γηα ηηο ηεηκεκέλεο Υ 3,6 cm, γηα ηηο 

ηεηαγκέλεο Τ 2,9 cm θαη ηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα 4,8 cm. Οη δηαθνξέο αληίζηνηρα 

κε ην δίθηπν Metricanet είλαη ΓΥ= 5 cm, ΓΤ= 0,8 cm θαη ΓΖ= 8,7 cm. Σν ζεκείν 

‘Αγία Παξαζθεπή’ απέρεη απφζηαζε 5 km απφ ην ζηαζκφ ηεο Metrica θαη 8 km απφ 

ην ζηαζκφ ηνπ HEPOS («Γξνζνρψξη»). 

Tν ζεκείν ‘Ζιηφξξαρε’, απέρεη 50 km απφ ην ζηαζκφ ηεο Metrica θαη 30 km απφ ην 

ζηαζκφ ηνπ HEPOS («Κηίζκαηα»). Οη δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ην HEPOS θαη ηε ΓΤ 

είλαη: ΓΥ= 2,7 cm, ΓΤ= 3,8 cm, ΓΖ= 5,1 cm. Οη δηαθνξέο ηεο ΓΤ απφ ην δίθηπν 

Metricanet είλαη ΓΥ= 4,8 cm, ΓΤ= 9 cm θαη ΓΖ= 31 cm. 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ κε κεζφδνπο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

Υξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ Leica Geo Office πξαγκαηνπνηήζεθε ν 

κεηαζρεκαηηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ πνπ κεηξήζεθαλ κε ηηο κεζφδνπο 

RTK θαη ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ ζην ζχζηεκα ΔΓΑ’87 (ΔΓΑ_METRICA). Ο 

πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ θαζψο θαη ηηο 

δηαθνξέο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ απφ απηέο ηνπ 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ. 
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Method Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing  

(m) 
Orth.height  

(m) 
ΔΧ 

 (m) 
ΔΤ 
(m) 

ΔΗ 
(m) 

STATIC STI1 231905.704 4390519.553 528.251 0 0 0 

 
STI2 220906.825 4408748.700 666.641 0 0 0 

 
STI3 218509.014 4439356.347 627.007 0 0 0 

SingleBase RTKI105 231905.704 4390519.554 528.259 -0.000 -0.001 -0.008 

RTK RTKI115 231905.703 4390519.555 528.247 0.001 -0.002 0.004 

 
RTKI130 231905.702 4390519.551 528.250 0.002 0.002 0.001 

 
RTKI205 220906.829 4408748.704 666.675 -0.004 -0.004 -0.034 

 
RTKI215 220906.754 4408748.472 666.784 0.071 0.228 -0.143 

 
RTKI230 220906.831 4408748.739 666.659 -0.006 -0.039 -0.018 

 
RTKI305 218508.998 4439356.340 627.054 0.016 0.007 -0.047 

 
RTKI315 218508.992 4439356.353 627.020 0.022 -0.006 -0.013 

 
RTKI330 218508.985 4439356.369 627.006 0.029 -0.022 0.001 

IMAX IMAXI105 231905.705 4390519.562 528.257 -0.001 -0.009 -0.006 

RTK IMAIX115 231905.700 4390519.562 528.265 0.003 -0.009 -0.014 

 
IMAXI130 231905.702 4390519.562 528.272 0.002 -0.009 -0.021 

 
IMAXI305 218509.012 4439356.326 627.036 0.002 0.021 -0.029 

 
IMAXI315 218509.008 4439356.332 627.042 0.006 0.015 -0.035 

 
IMAXI330 218509.005 4439356.335 627.045 0.009 0.012 -0.038 

VRS VRSI105 231905.692 4390519.539 528.213 0.012 0.014 0.038 

RTK VRSI115 231905.697 4390519.537 528.300 0.007 0.016 -0.049 

 
VRSI130 231905.711 4390519.570 528.284 -0.007 -0.017 -0.033 

 
VRSI305 218508.991 4439356.385 626.963 0.023 -0.038 0.044 

 
VRSI315 218509.004 4439356.304 626.951 0.010 0.043 0.056 

 
VRSI330 218509.035 4439356.376 627.054 -0.021 -0.029 -0.047 

Πίλαθαο 5.20: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ ζην ζχζηεκα ΔΓΑ’87 κε κεζφδνπο ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ θαη RTK θαη δηαθνξέο απνηειεζκάησλ. 

χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ζην ζεκείν 1 ην νπνίν βξίζθεηαη ζηα 5 km απφ 

ην ζηαζκφ ηεο Metrica ζηα Ησάλληλα, ν ζηαηηθφο εληνπηζκφο απφ ηε ζπκβαηηθή 

κέζνδν Single Base RTK παξνπζηάδεη δηαθνξέο πνπ θπκαίλνληαη απφ 0 mm ζηελ 

ηεηκεκέλε Υ έσο 8 mm ζηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα, θαη νη δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ 

είλαη ζηα 2 mm. Όζνλ αθνξά ζηηο δηθηπαθέο επηιχζεηο, νη δηαθνξέο απφ ηε κέζνδν 

IMAX είλαη απφ 1 mm ζηηο δηαθνξέο ησλ ηεηκεκέλσλ έσο 2 cm ζηηο δηαθνξέο ησλ 

πςνκέηξσλ, ελψ νη δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ θπκαίλνληαη ζηα 9 mm. Σέινο νη 

δηαθνξέο απφ ηε δηθηπαθή κέζνδν VRS είλαη απφ 7 mm ζηηο δηαθνξέο ησλ 

ηεηκεκέλσλ Υ έσο 5 cm ζηηο δηαθνξέο ησλ πςνκέηξσλ. Οη δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ 

Τ θπκαίλνληαη ζηα 1,5 cm. 
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Σν ζεκείν 2 ην νπνίν βξίζθεηαη ζηα 15 km απφ ηνλ θνληηλφηεξν ζηαζκφ ηεο Metrica, 

δελ ήηαλ δπλαηφ λα κεηξεζεί κε φιεο ηηο κεζφδνπο RTK. Πηζαλνινγείηαη φηη ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ππήξρε πξνβιεκαηηθή επηθνηλσλία κέζσ GPRS θαη δελ ήηαλ 

δπλαηφ λα ζηαινχλ αξθεηά δεδνκέλα απφ ην ππνινγηζηηθφ θέληξν. Μεηά απφ 

πξνζπάζεηεο έγηλαλ κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν Single Base RTK γηα 5 θαη 30 sec. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε θαη κηα κέηξεζε ε νπνία δηήξθεζε 15 sec ζηελ νπνία φκσο δελ 

ήξζαλ αξθεηά δεδνκέλα γηα ηε ζσζηή επίιπζε ηεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο 

απηήο, παξαηεξήζεθε φηη εμαηηίαο ησλ ιηγνζηψλ δεδνκέλσλ ε ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα 

ζέζεο ήηαλ ζρεδφλ 30 cm. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο ν αξηζκφο 

ησλ δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ ήηαλ 14 θαη ην PDOP ήηαλ 1,9.  Παξαηεξψληαο ηελ 

πνηφηεηα ζέζεο, θαζψο θαη ηελ νξηδνληηνγξαθηθή θαη πςνκεηξηθή αθξίβεηα ηε ζηηγκή 

ηεο κέηξεζεο ζε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ε κέηξεζε έπξεπε λα απνξξηθζεί. Παξφια 

απηά ιήθζεθε γηα εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο γηα λα γίλνπλ νη ζπγθξίζεηο ζε ζρέζε κε 

απηέο πνπ έγηλε ζσζηή επίιπζε ιφγσ ηεο επάξθεηαο ησλ δεδνκέλσλ. Ζ κέηξεζε απηή 

δε ιήθζεθε ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο πνπ αθνινπζνχλ παξαθάησ φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ RMS. Ζ κέηξεζε ηεο δηάξθεηαο ησλ 15 sec 

παξνπζίαζε δηαθνξέο 7 cm ζην ΓΥ, 23 cm ζην ΓΤ θαη 14 cm ζην ΓΖ.  Οη δηαθνξέο 

ησλ ηεηκεκέλσλ Υ απφ ην ζηαηηθφ εληνπηζκφ γηα ηηο κεηξήζεηο δηάξθεηαο 5 θαη 30 sec 

ήηαλ 4 θαη 6 mm αληίζηνηρα, νη δηαθνξέο ησλ ηεηαγκέλσλ Τ ήηαλ 4 mm θαη 4 cm θαη 

ηέινο νη δηαθνξέο ησλ νξζνκεηξηθψλ πςνκέηξσλ ήηαλ 3 θαη 2 cm αληίζηνηρα.  

Σν ζεκείν 3 βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 50 km απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο θαη νξηαθά 

εθηφο ηνπ δηθηχνπ. Όζνλ αθνξά ζηε κέζνδν Single Base RTK νη δηαθνξέο ζηηο 

ηεηκεκέλεο είλαη απφ 1 έσο 3 cm, νη δηαθνξέο ζηηο ηεηαγκέλεο Τ είλαη απφ 6 mm έσο 

2 cm θαη νη δηαθνξέο ησλ πςνκέηξσλ απφ 1 έσο 5 cm. Ζ δηθηπαθή κέζνδνο IMAX 

παξνπζηάδεη δηαθνξέο 2 – 9 mm ζην ΓΥ, απφ 1 έσο 2 cm ζην ΓΤ θαη 3 – 4 cm ζην 

ΓΖ. Σέινο ε κέζνδνο ησλ εηθνληθψλ ζηαζκψλ δίλεη δηαθνξέο πνπ θπκαίλνληαη ζηα 1 

– 2 cm ζην ΓΥ, 2 – 4 cm ζην ΓΤ θαη 4 – 6 cm ζην ΓΖ. 

πλνςίδνληαο ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε κέζνδν, παξαηεξείηαη ζρεηηθά κε ηε κέζνδν 

Single Base RTK ζηα 5 km απφ ην ζηαζκφ νη απνθιίζεηο λα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1 - 2 

mm νξηδνληηνγξαθηθά θαη ην πνιχ 8 mm πςνκεηξηθά. ηα 15 km απφ ην ζηαζκφ νη 

δηαθνξέο ζηα ΓΥ θαη ΓΤ είλαη ηεο ηάμεο 4 mm θαη ην ΓΖ ηεο ηάμεο ησλ 1 – 3 cm 

(Δμαηξψληαο ηε κέηξεζε ησλ 15 sec). Σέινο ζηα 50 km απφ ην ζηαζκφ 



Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

145 
 

παξνπζηάδνληαη δηαθνξέο απφ 6 mm έσο 3 cm  νξηδνληηνγξαθηθά θαη έσο 5 cm 

πςνκεηξηθά. 

Αλαθνξηθά κε ηε κέζνδν IMAX ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζε γεληθέο 

γξακκέο είλαη ηα αθφινπζα: ζηα 5 km απφ ην ζηαζκφ νη απνθιίζεηο είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 1 - 9 mm νξηδνληηνγξαθηθά θαη ην πνιχ 2 cm πςνκεηξηθά. ηα 50 km  απφ ην 

ζηαζκφ παξνπζηάδνληαη δηαθνξέο απφ 2 mm έσο  2 cm  νξηδνληηνγξαθηθά θαη έσο 4 

cm πςνκεηξηθά. 

Δθαξκφδνληαο ηε κέζνδν VRS πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα απνηειέζκαηα: ζηα 5 km 

απφ ην ζηαζκφ νη απνθιίζεηο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 7 mm – 2 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 

ην πνιχ 5 cm πςνκεηξηθά. ηα 50 km  απφ ην ζηαζκφ παξνπζηάδνληαη δηαθνξέο απφ 

1 cm έσο  4 cm  νξηδνληηνγξαθηθά θαη έσο 6 cm πςνκεηξηθά. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ κεηξήζεηο κε κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

 RMS ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΑΠΟ ΣΑΣΙΚΟ Single Base RTK IMAX RTK VRS RTK 

ΗΜΕΙΟ 1 RMS(ΔΧ) (m) 0.0013 0.0033 0.0108 

 RMS(ΔY) (m) 0.0022 0.0111 0.0192 

 RMS(ΔΗ) (m) 0.0064 0.0183 0.0497 

ΗΜΕΙΟ 2 RMS(ΔΧ) (m) 0.0076 - - 

 RMS(ΔY) (m) 0.0392 - - 

 RMS(ΔΗ) (m) 0.0385 - - 

ΗΜΕΙΟ 3 RMS(ΔΧ) (m) 0.0278 0.0074 0.0235 

 RMS(ΔY) (m) 0.0168 0.0202 0.0457 

 RMS(ΔΗ) (m) 0.0345 0.0419 0.0603 

Πίλαθαο 5.21: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 απφ επηιχζεηο ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ θαη κεζφδνπο RT αλάινγα κε ηε κέζνδν κέηξεζεο. 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.20, ην ειάρηζην ζθάικα ζηηο ηεηκεκέλεο Υ παξαηεξείηαη 

ζηε κέζνδν Single Base RTK ζην ζεκείν 1 πνπ απέρεη 5 km απφ ην ζηαζκφ θαη ην 

κέγηζην ζηελ ίδηα κέζνδν ζην ζεκείν 3 πνπ απέρεη 50 km απφ ην ζηαζκφ. Σν 

ειάρηζην ζθάικα ζηηο ηεηαγκέλεο Τ παξνπζηάδεηαη ζηε κέζνδν Single Base RTK ζην 

ζεκείν 1 θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν ησλ εηθνληθψλ ζηαζκψλ ζην ζεκείν 3. Σέινο, ην 
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ειάρηζην ζθάικα ζηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα εκθαλίδεηαη ζηε κέζνδν Single Base 

RTK ζην ζεκείν 1 θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν VRS ζην ζεκείν 3. Ζ κέζε ηηκή ζηε 

κέζνδν Single Base RTK ζηηο ηεηκεκέλεο ΓΥ είλαη 1,22 cm, ζηηο ηεηαγκέλεο ΓΤ είλαη 

1,94 cm θαη ζηα πςφκεηξα ΓΖ είλαη 2,65 cm. Ζ κέζε ηηκή ζηε κέζνδν IMAX RTK 

ζηηο ηεηκεκέλεο ΓΥ είλαη 0,54 cm, ζηηο ηεηαγκέλεο ΓΤ είλαη 1,57 cm θαη ζηα 

πςφκεηξα ΓΖ είλαη 3 cm. Ζ κέζε ηηκή ζηε κέζνδν VRS RTK ζηηο ηεηκεκέλεο ΓΥ 

είλαη 1,72 cm, ζηηο ηεηαγκέλεο ΓΤ είλαη 3,2 cm θαη ζηα πςφκεηξα ΓΖ είλαη 5,5 cm. 

Να ζεκεησζεί φηη δελ ππάξρνπλ ζθάικαηα γηα ηηο κεζφδνπο IMAX θαη VRS εθφζνλ 

δελ πινπνηήζεθαλ. Δπίζεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ RMS ζηε κέζνδν Single Base 

RTK δε ιήθζεθε ππφςε ε κέηξεζε δηάξθεηαο 15 sec.  

πλεπψο, απφ ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα παξαηεξείηαη φηη ε κεγαιχηεξε δηαθνξά 

παξνπζηάζηεθε ζηε κέζνδν ησλ εηθνληθψλ ζηαζκψλ εθηφο ηνπ δηθηχνπ φπσο θαίλεηαη 

απφ ηνλ πίλαθα 5.20. Δπίζεο, ηα RMS ζε γεληθέο γξακκέο θπκαίλνληαη απφ 1 έσο 3 

cm. Σα ζπκπεξάζκαηα ηζρχνπλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη πξνέθπςαλ κεηά 

απφ ζχγθξηζε ησλ  απνηειεζκάησλ πνπ πξνήιζαλ απφ ηηο επηιχζεηο ζηαηηθψλ 

εληνπηζκψλ θαη κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (κηα ζπκβαηηθή θαη δχν δηθηπαθέο) 

γηα ζεκεία ηα νπνία απέρνπλ 5, 15 θαη 50 km απφ ηνλ ζηαζκφ.   

ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθαλ ηα RMS αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ 

κεηξήζεσλ γηα θάζε κέζνδν κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Ζ ζχγθξηζε έγηλε κεηαμχ 

ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ πνπ δηήξθεζε 30 min θαη ησλ κεζφδσλ RTK πνπ δηήξθεζαλ 

γηα 5, 15 θαη 30 sec ε θάζε κέηξεζε. Τπελζπκίδεηαη φηη ζην δεχηεξν ζεκείν δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο IMAX θαη VRS θαη παξαιείπεηαη ε κέηξεζε πνπ 

δηήξθεζε 15 sec κε ηελ ηερλθή Single Base RTK. πλεπψο ηα RMS γηα ηηο κεζφδνπο 

IMAX θαη VRS εμήρζεζαλ απφ ηα ζεκεία 1 θαη 3. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί.  
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ΜΕΘΟΔΟ 
ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 

(sec) 
RMS (ΔΧ) 

(m) 
RMS (ΔΤ) 

(m) 
RMS (ΔH) 

(m) 

SingleBase 5 0.0117 0.0059 0.0414 

RTK 15 0.0221 0.0064 0.0136 

 
30 0.0205 0.0317 0.0128 

IMAX 5 0.0020 0.0230 0.0296 

RTK 15 0.0068 0.0175 0.0377 

 
30 0.0090 0.0150 0.0434 

VRS 5 0.0258 0.0412 0.0581 

RTK 15 0.0121 0.0458 0.0744 

 
30 0.0228 0.0295 0.0574 

Πίλαθαο 5.22: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ κεζφδνπο RT ζην 

ΔΓΑ’87 αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα κέηξεζεο. 

Σν ειάρηζην ζθάικα ζηηο ηεηκεκέλεο Υ ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.22 παξνπζηάδεηαη 

ζηε κέζνδν IMAX γηα ρξνληθή δηάξθεηα 5 sec θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν VRS γηα 

ρξνληθή δηάξθεηα 5 sec. Σν ειάρηζην ζθάικα ζηηο ηεηαγκέλεο Τ παξνπζηάδεηαη ζηε 

κέζνδν Single Base RTK γηα ρξνληθή δηάξθεηα 5 sec θαη ην κέγηζην ζηε κέζνδν VRS 

γηα ρξνληθή δηάξθεηα 15 sec. Σέινο ην ειάρηζην ζθάικα ζηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα 

παξνπζηάδεηαη ζηε κέζνδν Single Base RTK γηα ρξνληθή δηάξθεηα 30 sec  θαη ην 

κέγηζην ζε δηάξθεηα 15 sec ζηε κέζνδν VRS. πλεπψο, απφ ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα 

πξνθχπηεη φηη ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

απφ ηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ δελ επεξεάδνληαη απφ ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ησλ κεηξήζεσλ RT φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα 5, 15 θαη 30 sec. Δπεηδή ηα ζηνηρεία 

πνπ ππάξρνπλ είλαη πνιχ ιίγα γηα λα βγεη έλα γεληθφηεξν ζπκπέξαζκα, ε δηαπίζησζε 

αθνξά ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. 

 χγθξηζε απνηειεζκάησλ κεηξήζεσλ ησλ κεζφδσλ RTΚ  

Ζ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηηο κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πξνθχπηεη 

απφ ηα ζεκεία 1 θαη 3 πνπ βξίζθνληαη 5 θαη 50 km απφ ην ζηαζκφ αληίζηνηρα. Οη 

παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνπλ ηηο δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ εμεηάδνληαο ηηο 

κεζφδνπο Single Base RTK – VRS θαη VRS – IMAX γηα ηα ζεκεία 1 θαη 3. 
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HMEIO 1 

 Δt 
(sec) 

ΔΧ(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

ΔY(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

ΔH(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

5 0.012 0.0153 0.088 

15 0.0059 0.0179 -0.053 

30 -0.0087 -0.0189 -0.034 

    Δt 
(sec) 

ΔΧ(IMAX-VRS) 
(m) 

ΔY(IMAX-VRS) 
(m) 

ΔH(IMAX-VRS) 
(m) 

5 0.0126 0.0230 0.086 

15 0.0028 0.0254 -0.035 

30 -0.0091 -0.0073 -0.012 

Πίλαθαο 5.23: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζην  ΔΓΑ’87 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base 

RTK – VRS θαη IMAX – VRS γηα ην ζεκείν 1 (5 km απφ ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο Ησαλλίλσλ). 

  
HMEIO 3 

 Δt 
(sec) 

ΔΧ(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

ΔY(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

ΔH(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

5 0.0071 -0.0456 0.091 

15 -0.0121 0.0490 0.069 

30 -0.0499 -0.0073 -0.048 

    Δt 
(sec) 

ΔΧ(IMAX-VRS) 
(m) 

ΔY(IMAX-VRS) 
(m) 

ΔH(IMAX-VRS) 
(m) 

5 0.0214 -0.0599 0.073 

15 0.0046 0.0281 0.091 

30 -0.0304 -0.0410 -0.009 

Πίλαθαο 5.24: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base 

RTK – VRS θαη IMAX – VRS γηα ην ζεκείν 3 (50 km απφ ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο 

Ησαλλίλσλ). 

Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο ζπγθξίλνληαο ηηο κεζφδνπο Single Base RTK – VRS,  

πξνθχπηεη, φπσο είλαη αλακελφκελν, φηη νη κέγηζηεο δηαθνξέο ζηηο ζπληεηαγκέλεο 

πξνθχπηνπλ γηα ην ζεκείν 3 (ΓΥ= 5 cm, ΓΤ= 5 cm, ΓΖ= 9 cm) θαη νη ειάρηζηεο 

δηαθνξέο γηα ην ζεκείν 1 (ΓΥ= 0,6 cm, ΓΤ= 1,5 cm, ΓΖ= 3 cm). 

Μεηά απφ ζχγθξηζε ησλ δηθηπαθψλ κεζφδσλ IMAX θαη VRS πξνθχπηεη φηη νη 

κέγηζηεο δηαθνξέο πξνθχπηνπλ γηα ην ζεκείν 3 (ΓΥ= 3 cm, ΓΤ= 6 cm, ΓΖ= 9 cm). 

Oη ειάρηζηεο δηαθνξέο νξηδνληηνγξαθηθά πξνθχπηνπλ γηα ην ζεκείν 1 (ΓΥ= 0,3 cm, 

ΓΤ= 0.7 cm) θαη πςνκεηξηθά γηα ην ζεκείν 3 (ΓΖ= 0,9 cm).  
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ νη πίλαθεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα RMS ησλ δηαθνξψλ ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ γηα ηηο κεζφδνπο Single Base RTK – VRS θαη IMAX – VRS πνπ 

ζρεηίδνληαη α) κε ηε κέζνδν κέηξεζεο θαη β) κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο. 

ΗΜΕΙΟ ΤΓΚΡΙΗ ΜΕΘΟΔΩΝ RMS(ΔΧ) (m) RMS(ΔΤ) (m) RMS(ΔΗ) (m) 

1 Single Base RTK - VRS 0.0112 0.0214 0.0765 

 IMAX - VRS 0.0662 0.0248 0.0662 

3 Single Base RTK - VRS 0.0367 0.0476 0.0876 

 IMAX - VRS 0.0265 0.0550 0.0827 

Πίλαθαο 5.25: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 γηα ηηο κεζφδνπο Single Base 

RTK – VRS RTK θαη IMAX RTK– VRS RTK αλάινγα κε ηε κέζνδν κέηξεζεο. 

Δμεηάδνληαο ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ην κέγηζην ζθάικα ζηε δηαθνξά 

ησλ ηεηκεκέλσλ πνπ εκθαλίδεηαη αλάινγα κε ηε κέζνδν κέηξεζεο βξίζθεηαη ζην 

ζεκείν 1 ζηηο κεζφδνπο IMAX – VRS θαη είλαη 6 cm θαη ην ειάρηζην θαη πάιη ζην 

ζεκείν 1 ζηηο κεζφδνπο Single Base RTK – VRS. Σν κέγηζην ζθάικα ζηηο δηαθνξέο 

ηεηαγκέλσλ ΓΤ είλαη 5,5 cm ζην ζεκείν 3 ζηε δηαθνξά ζηηο κεζφδνπο IMAX – VRS 

θαη ην ειάρηζην ζην ζεκείν 1 ζηηο κεζφδνπο Single Base RTK – VRS. Σέινο, ην 

κέγηζην ζθάικα ζηηο δηαθνξέο πςνκέηξσλ είλαη 9 cm  θαη βξίζθεηαη ζην ζεκείν 3 

ζηηο κεζφδνπο Single Base RTK – VRS θαη ην ειάρηζην ζην ζεκείν 1 ζηε δηαθνξά 

κεηαμχ ησλ κεζφδσλ IMAX – VRS.  

ΤΓΚΡΙΗ 
ΜΕΘΟΔΩΝ 

ΧΡΟΝΙΚΗ 
ΔΙΑΡΚΕΙΑ (sec) 

RMS(ΔΧ)  
(m) 

RMS(ΔΤ) 
 (m) 

RMS(ΔΗ)  
(m) 

VRS RTK –  5 0.0139 0.0481 0.1266 

Single Base RTK 15 0.0135 0.0522 0.0870 

 30 0.0507 0.0203 0.0588 

VRS RTK –  5 0.0248 0.0642 0.1128 

IMAX RTK 15 0.0054 0.0379 0.0975 

 30 0.0317 0.0416 0.0150 

Πίλαθαο 5.26: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 γηα ηηο κεζφδνπο VRS RTK – 

Single Base RTK θαη VRS RTK – IMAX RTK αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα κέηξεζεο. 

Με βάζε ηνλ πίλαθα 5.26, απφ ηε ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ Single Base RTK θαη VRS 

RTK πξνθχπηεη φηη νη κέγηζηεο ηηκέο ησλ RMS ζηηο ηεηκεκέλεο παξαηεξνχληαη γηα 

ρξνληθή δηάξθεηα 30 sec, ζηηο ηεηαγκέλεο γηα δηάξθεηα 5 sec θαη ζηα νξζνκεηξηθά 

πςφκεηξα γηα δηάξθεηα 15 sec. Οη κέζεο ηηκέο γηα ηηο ρξνληθέο δηάξθεηεο ησλ 5, 15 θαη 
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30 sec είλαη 3 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 9 cm πςνκεηξηθά. Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ 

κεζφδσλ VRS RTK θαη IMAX RTK, πξνθχπηεη φηη νη κέγηζηεο ηηκέο ζηα RMS 

παξαηεξνχληαη ζηηο ηεηκεκέλεο γηα ρξνληθή δηάξθεηα 30 sec, ζηηο ηεηαγκέλεο γηα 

ρξνληθή δηάξθεηα 5 sec θαη ζηα νξζνκεηξηθά πςφκεηξα γηα ρξνληθή δηάξθεηα 15 sec. 

Οη κέζεο ηηκέο γηα ηηο ρξνληθέο δηάξθεηεο ησλ 5, 15 θαη 30 sec είλαη 3 cm 

νξηδνληηνγξαθηθά θαη 7,5 cm πςνκεηξηθά. Να ζεκεησζεί φηη ηα RMS ππνινγίζηεθαλ 

κφλν απφ ηα ζεκεία 1 θαη 3 εθφζνλ ζην ζεκείν 2 δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δηθηπαθέο 

ηερληθέο. 

πλνπηηθά απφ ηνλ πίλαθα 5.25 πξνθχπηεη φηη νη ζπληεηαγκέλεο δηαθνξνπνηνχληαη ζε 

ζρέζε κε ηε κέζνδν κέηξεζεο θαηά θχξην ιφγν σο πξνο ηελ απφζηαζε (Σα 

πεξηζζφηεξα κέγηζηα ζθάικαηα ζην ζεκείν 3, ζηα 50 km απφ ην ζηαζκφ). Όζνλ 

αθνξά ζηε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ θάλεθε φηη νη δηαθνξνπνηήζεηο ησλ 

απνηειεζκάησλ δελ νθείινληαη ζηελ αχμεζε ηεο δηάξθεηαο ησλ κεηξήζεσλ. Σν 

πφξηζκα απηφ βγαίλεη γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη δε κπνξεί λα γεληθεπηεί 

αθνχ δχν είλαη ηα ζεκεία πνπ νπζηαζηηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ. 

 Γηαθνξέο απνηειεζκάησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ζηα ζπζηήκαηα 

ΔΓΑ θαη ΔΓΑ_Metrica (ΔΓΑ’87) 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ Leica Geo Office έγηλε κεηαηξνπή ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

ησλ ζεκείσλ πνπ κεηξήζεθαλ κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ θαη κε κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ (βι. Κεθάιαην 3). Οη ζπληεηαγκέλεο εμήρζεζαλ ζην ζχζηεκα ΔΓΑ ζην 

νπνίν δελ έρνπλ εηζέξζεη νη ηνπηθνί παξάκεηξνη κεηαζρεκαηηζκνχ. Οη ζπληεηαγκέλεο 

ζην ζχζηεκα ΔΓΑ_Metrica, δειαδή ζην ΔΓΑ’87 παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 

5.20. ην παξάξηεκα Γ3 ππάξρεη ν πίλαθαο Γ.3.1 πνπ παξνπζηάδεη ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ζην ζχζηεκα ΔΓΑ. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηηο δηαθνξέο ησλ 

νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηα δχν ζπζηήκαηα γηα θάζε ζεκείν. 
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ΗΜΕΙΟ 

ΔΧ (ΕΓΑ- 
ΕΓΑ_Metrica) 

(m) 

ΔΤ (ΕΓΑ- 
ΕΓΑ_Metrica) 

(m) 

1 2.005 1.085 

2 2.072 1.148 

3 2.199 1.217 

Πίλαθαο 5.27: Γηαθνξέο νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θαη ΔΓΑ 

_Metrica (ΔΓΑ’87). 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξείηαη θαη ζηα ηξία ζεκεία φηη νη δηαθνξέο πνπ 

πξνέθπςαλ είλαη παξαπιήζηεο. Σα ζεκεία δελ αλήθνπλ ζηελ ίδηα πεξηνρή 

(ππελζπκίδεηαη φηη ην πξψην ζεκείν ζηα 5 km απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο ζηα Ησάλληλα 

βξίζθεηαη ζηελ Καηζηθά, ην δεχηεξν ζεκείν ζηα 15 km βξίζθεηαη ζηε Μεηακφξθσζε 

θαη ην ηξίην ζεκείν ζηα 50 km βξίζθεηαη ζηελ Ζιηφξξαρε). Δπεηδή φκσο αλήθνπλ 

ζηελ πεξηνρή ηνπ λνκνχ Ησαλλίλσλ φπνπ εθαξκφδνληαη ίδηνη ηνπηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί νη δηαθνξέο είλαη παξαπιήζηεο. Δπνκέλσο, φηαλ έλαο ρξήζηεο 

αμηνπνηήζεη ην δίθηπν ζηαζκψλ ηεο Metrica θαη δελ εηζάγεη ηηο ηνπηθέο παξακέηξνπο 

κεηαζρεκαηηζκνχ αιιά ρξεζηκνπνηήζεη ηνλ απιφ κεηαζρεκαηηζκφ απφ WGS’84 ζε 

ΔΓΑ’87 ηφηε ζα απνθιίλεη θαηά 2 m ζην Υ θαη πεξίπνπ 1 m ζην Y ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Άξηαο θαη ησλ Ησαλλίλσλ. 

 ηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ 

Με ηε βνήζεηα ηνπ LGO πξνέθπςαλ νη νξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο 

κε ηηο νπνίεο πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ κε ηηο ηερληθέο 

κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Δπηπιένλ, ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία φπσο ηα γεσκεηξηθά κέηξα αθξίβεηαο πξνζδηνξηζκνχ ησλ 

ζεκείσλ, ν αξηζκφο ησλ δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ ζε θάζε κέηξεζε θαζψο θαη ε 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο γηα ην θάζε ζεκείν θαη ηελ θάζε ηερληθή κέηξεζεο. 
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Point ID GDOP HDOP PDOP VDOP 

Hz. 
akribeia 

(m) 

V. 
akribeia 

(m) 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

Δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

RTKI105 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0078 0.0107 0.0133 12 (=7+5) 

RTKI115 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0065 0.0089 0.0110 12(=7+5) 

RTKI130 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0076 0.0103 0.0128 12(=7+5) 

RTKI205 2.2 1.1 1.9 1.6 0.0092 0.0115 0.0147 13(=7+6) 

RTKI215 2.2 1.1 1.9 1.6 0.1702 0.2449 0.2983 14(=8+6) 

RTKI230 2.5 1.2 2.2 1.8 0.0107 0.0129 0.0168 12(=6+6) 

RTKI305 2.1 1.1 1.9 1.5 0.0066 0.0094 0.0115 13(=7+6) 

RTKI315 2.1 1.1 1.9 1.5 0.0078 0.0111 0.0136 13(=7+6) 

RTKI330 2.1 1.1 1.8 1.5 0.0073 0.0104 0.0127 13(=7+6) 

IMAXI105 1.7 1.0 1.5 1.1 0.0067 0.0086 0.0109 13(=7+6) 

IMAXI115 1.8 1.0 1.6 1.2 0.0066 0.0084 0.0107 13(=7+6) 

IMAXI130 1.8 1.0 1.6 1.2 0.0096 0.0130 0.0162 13(=7+6) 

IMAXI305 2.1 1.0 1.8 1.5 0.0212 0.0295 0.0363 15(=8+7) 

IMAXI315 1.7 0.9 1.6 1.3 0.0157 0.0212 0.0263 13(=7+6) 

IMAXI330 1.7 0.9 1.6 1.3 0.0147 0.0198 0.0247 17(=9+8) 

VRSI105 5.8 4.7 5.3 2.5 0.0256 0.0155 0.0299 5(=4+1) 

VRSI115 19.5 7.1 15 13.2 0.0301 0.0564 0.0639 5(=4+1) 

VRSI130 3.4 1.7 2.8 2.2 0.0136 0.0194 0.0237 6(=4+2) 

VRSI305 5.0 2.2 4.1 3.4 0.0239 0.0472 0.0529 5(=4+1) 

VRSI315 8.8 2.5 6.9 6.4 0.0244 0.0538 0.0591 4(=3+1) 

VRSI330 5.0 2.3 4.1 3.4 0.0169 0.0424 0.0457 5(=4+1) 

Πίλαθαο 5.28: ηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ κε ηηο ηερληθέο (Single 

Base) RTK, IMAX RTK θαη VRS RTK. 

Δμεηάδνληαο ηνλ πίλαθα 5.28, εμάγνληαη θάπνηα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ 

αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζεκείνπ ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνχ ησλ δνξπθφξσλ θαη 

ησλ DOP ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο. 

Όζνλ αθνξά ζην ζεκείν 1, ην νπνίν απέρεη 5 km απφ ην ζηαζκφ ηεο Metrica ζηα 

Ησάλληλα εθαξκφδνληαο ηελ ηερληθή Single Base RTK ε ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα 

ζέζεο ήηαλ 1 cm, κε δηαζεζηκφηεηα 12 ζπλνιηθά δνξπθφξσλ θαη ηα GDOP θαη PDOP 

είραλ ηηο ηηκέο 2,5 θαη 2,1 αληίζηνηρα. Ζ πνηφηεηα ζέζεο κε ηελ δηθηπαθή ηερληθή 

IMAX ήηαλ πεξίπνπ 1 – 1,5 cm  ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ήηαλ 13 νη 

δηαζέζηκνη δνξπθφξνη. Όζνλ αθνξά ζηνπο δείθηεο GDOP θαη PDOP είραλ ηηο ηηκέο 

1,8 θαη 1,6 αληίζηνηρα. Σέινο φζνλ αθνξά ζηε δηθηπαθή ηερληθή VRS θαη νη 3 
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κεηξήζεηο πνπ πινπνηήζεθαλ είραλ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο 5 θαη 6 cm. Ο 

αξηζκφο ησλ δνξπθφξσλ ζηηο κεηξήζεηο ήηαλ πνιχ πεξηνξηζκέλνο θαη αλεξρφηαλ 

ζηνπο 5 θαη 4. Δπηπιένλ φζνλ αθνξά ζηε γεσκεηξία ησλ δνξπθφξσλ ην GDOP γηα ηηο 

κεηξήζεηο ησλ 5 θαη 30 sec είρε ηελ ηηκή 5  ελψ ζηε κέηξεζε ησλ 15 sec είρε ηελ ηηκή 

19,5. Σέινο, νη ηηκέο ηνπ PDOP είραλ ηηο ηηκέο 5 (ιηγφηεξν θαηάιιειν επίπεδν γηα 

εθηέιεζε κεηξήζεσλ εθαξκνγψλ αθξηβείαο) θαη 3 γηα ηηο κεηξήζεηο ησλ 5 θαη 30 sec 

αληίζηνηρα θαη ηελ ηηκή 15 (αλαπαξηζηά έλα ρακειφ επίπεδν εκπηζηνζχλεο θαη ζα 

ρξεζίκεπε ζε κηα ρνλδξηθή εθηίκεζε ζέζεο) γηα ηε κέηξεζε ησλ 15 sec. Ζ ζέζε ησλ 

ζεκείσλ πξνζδηνξίζηεθε απφ δνξπθφξνπο GPS θαη GLONASS κε αλαινγία 7:5 γηα 

ηελ ηερληθή Single Base RTK, 7:6 γηα ηε κέζνδν IMAX θαη 4:1 θαη 4:2 γηα ηελ 

ηερληθή VRS. ηε δηθηπαθή ηερληθή VRS ε νπνία είρε ηνπο ιηγφηεξνπο δηαζέζηκνπο 

δνξπθφξνπο επηζεκαίλεηαη φηη ζα κπνξνχζε λα γίλεη επίιπζε θαη κφλν κε GPS 

εθφζνλ 4 δνξπθφξνη είλαη ηθαλνί λα δψζνπλ ιχζε. πκπεξαζκαηηθά, φζνλ αθνξά ζην 

ζεκείν 1, παξαηεξείηαη φηη ν πξνζδηνξηζκφο αθξίβεηαο ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

επεξεάζηεθε ζεκαληηθά απφ ηε δηαζεζηκφηεηα θαη ηε γεσκεηξία ησλ δνξπθφξσλ ζηε 

κέζνδν VRS. 

ην ζεκείν 2, ην νπνίν απέρεη 15 km απφ ηνλ ζηαζκφ ηεο Metrica, επηηεχρζεθε κφλν 

ε ηερληθή Single Base RTK ιφγσ ηνπ ελδερφκελνπ πξνβιήκαηνο GPRS πνπ ππήξρε 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Τπελζπκίδεηαη φηη ε κέηξεζε πνπ δηήξθεζε 15 sec ζα 

έπξεπε λα είρε απνξξηθζεί ηε ζηηγκή κέηξεζεο δεδνκέλεο ηεο αθξίβεηαο 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο φπνπ θαηλφηαλ απφ ην ρεηξηζηήξην. Ζ κέηξεζε απηή είρε 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο 30 cm. Παξαηεξψληαο ηνλ πίλαθα 5.28 ν αξηζκφο 

δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ ηε ζηηγκή κέηξεζεο ήηαλ 14 (8 GPS θαη 6 GLONASS) ελψ νη 

δείθηεο GDOP θαη PDOP είραλ ηηκέο 2,2 θαη 1,9. Οη ηηκέο απηέο επηβεβαηψλνπλ ην 

γεγνλφο φηη ζηελ αθξίβεηα ζέζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κέηξεζεο δελ έπαημαλ ξφιν νη 

παξαπάλσ παξάγνληεο. Πηζαλνινγείηαη φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε κέηξεζε ιφγσ φρη 

θαιήο ζχλδεζεο GPRS δελ έθηαζαλ αξθεηά δεδνκέλα απφ ην ππνινγηζηηθφ θέληξν 

γηα ηε ζσζηή επίιπζε ηεο. Οη κεηξήζεηο πνπ δηήξθεζαλ 5 θαη 30 sec είραλ 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο 1,5 cm θαη ππήξραλ 13 (7 GPS θαη 6 GLONASS) θαη 

12 (6 GPS θαη 6 GLONASS) δνξπθφξνη δηαζέζηκνη. Οη δείθηεο GDOP θαη PDOP 

είραλ ηηκέο πεξίπνπ 2,5 θαη 2,2 αληίζηνηρα. Ζ κέηξεζε ηνπ δεχηεξνπ ζεκείνπ νδεγεί 

ζην ζπκπέξαζκα φηη παξφιν πνπ ε δηαζεζηκφηεηα θαη ηα γεσκεηξηθά κέηξα αθξίβεηαο 
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ησλ δνξπθφξσλ είλαη ζε πνιχ θαιά επίπεδα, δελ είλαη απαξαίηεην φηη ε αθξίβεηα 

πξνζδηνξηζκνχ ζα είλαη ην ίδην θαιή, εθφζνλ εμαξηάηαη θαη απφ άιινπο παξάγνληεο. 

ην ζεκείν 3, ην νπνίν βξίζθεηαη νξηαθά εθηφο ηνπ δηθηχνπ ζηα 50 km απφ ην ζηαζκφ 

αλαθνξάο, ε ζπκβαηηθή ηερληθή Single Base RTK έρεη ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο 

πεξίπνπ 1 cm έρνληαο 13 (7 GPS θαη 6 GLONASS) δνξπθφξνπο δηαζέζηκνπο ελψ νη 

δείθηεο GDOP θαη PDOP  έρνπλ ηηκέο 2,1 θαη 1,9.  Όζνλ αθνξά ζηε δηθηπαθή ηερληθή 

IMAX  ε πνηφηεηα ζέζεο θπκάλζεθε ζην 1 – 1,5 cm. ηε κέηξεζε ησλ 5 sec  

ππήξραλ δηαζέζηκνη 15 (8 GPS θαη 7 GLONASS) δνξπθφξνη θαη νη δείθηεο GDOP 

θαη PDOP είραλ ηηκέο 2,1 θαη 1,8 αληίζηνηρα. Οη κεηξήζεηο ησλ 15 θαη 30 sec είραλ 

δηαζέζηκνπο 13 (7 GPS θαη 6 GLONASS) θαη 17 (9 GPS θαη 8 GLONASS) 

δνξπθφξνπο θαη νη δείθηεο GDOP θαη PDOP είραλ ηηκέο 1,7 θαη 1,6 αληίζηνηρα. 

ρεηηθά κε ηελ δηθηπαθή ηερληθή VRS, ε ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο ήηαλ ζηα 5 – 6 

cm. H κέηξεζε δηάξθεηαο 15 sec πξαγκαηνπνηήζεθε κε 4 (3 GPS θαη 1 GLONASS) 

δνξπθφξνπο δηαζέζηκνπο θαη ηηκέο GDOP = 9 θαη PDOP = 7 (είλαη κέηξην θαη 

ζεκαίλεη φηη νη κεηξήζεηο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ππνινγηζκνχο) θαη νη 

κεηξήζεηο ησλ 5 θαη 30 sec έρνληαο 5 (4 GPS θαη 1 GLONASS) δνξπθφξνπο 

δηαζέζηκνπο θαη δείθηεο GDOP = 5 θαη PDOP = 4. ρεηηθά κε ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ 

δνξπθφξσλ, λα επηζεκαλζεί φηη ε κέηξεζε κε ηελ ηερληθή VRS γηα ρξνληθή δηάξθεηα 

15 sec δε ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κφλν κε δνξπθφξνπο GPS, ρσξίο ηε ζπκκεηνρή 

έζησ θη ελφο GLONASS. Απφ ηε κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ 3, δηαπηζηψλεηαη φηη 

ζπγθξίλνληαο ηηο κεηξήζεηο ηεο ηερληθήο VRS κε ηηο ππφινηπεο, ε πνηφηεηα ζέζεο 

εμαξηάηαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ δνξπθφξσλ θαη ηνπο δείθηεο γεσκεηξηθήο 

αθξίβεηαο.  

πλνςίδνληαο ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο κεηξήζεηο θαη ησλ ηξηψλ ζεκείσλ ην 

ζπκπέξαζκα είλαη φηη αλ νη δηαζέζηκνη δνξπθφξνη θαη νη δείθηεο DOP δελ είλαη ζε 

θαιά επίπεδα ηφηε αλακέλεηαη φηη ε αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζεκείνπ δελ ζα 

είλαη ηφζν θαιή. ε αληίζεηε πεξίπησζε πνπ νη δηαζέζηκνη δνξπθφξνη θαη νη δείθηεο 

γεσκεηξηθήο αθξίβεηαο ηνπο είλαη πνιχ θαινί, δελ είλαη απαξαίηεην φηη ε 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο ζα είλαη θαη απηή εμαηξεηηθή. Δπεηδή ηα παξαπάλσ 

ζπκπεξάζκαηα πξνθχπηνπλ απφ ηε κειέηε ηξηψλ κφλν ζεκείσλ δε κπνξνχλ λα 

γεληθεπηνχλ, παξά κφλν ηζρχνπλ γηα ηε ζπγθεξηκέλε εθαξκνγή. 
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα δηαγξάκκαηα 5.9 θαη 5.10 πνπ δείρλνπλ ηελ πνηφηεηα 

ζέζεο ζπλαξηήζεη ηνπ PDOP θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ δνξπθφξσλ αληίζηνηρα θαη 

επηβεβαηψλνπλ γξαθηθά ηα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα. 

 

Γηάγξακκα 5.9: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη PDOP. 

 

 

Γηάγξακκα 5.10: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη αξηζκνχ δνξπθφξσλ. 
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 Οξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο ησλ κεηξεκέλσλ 

ζεκείσλ. 

Οη νξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο κε ηηο νπνίεο κεηξήζεθαλ ηα ζεκεία 

κε ηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.28. Οη 

ζεσξεηηθέο νξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο ζχκθσλα κε ηνλ 

θαηαζθεπαζηή γηα κεηξήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.29. 

ΖΜΔΗΟ ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ 

ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ_ΑΚΡΗΒΔΗΑ 

(m) 

ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ 

ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ_ΑΚΡΗΒΔΗΑ 

(m) 

1 0,0112 0,0206 

2 0,0180 0,0250 

3 0,0510 0,0539 

Πίλαθαο 5.29: Οξηδνληηνγξαθηθή θαη πςνκεηξηθή αθξίβεηα κεηξήζεσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

5.4.2 Αμηνιφγεζε απνηειεζκάησλ ηεο απνηχπσζεο ηνπ ακθηζεαηξηθνχ 

ρψξνπ ζηελ πεξηνρή Γηαλλληψηηθν αιφλη. 

Ζ απνηχπσζε ηνπ ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ  ζηελ πεξηνρή Γηαλληψηηθν αιφλη 

πινπνηήζεθε κε ηε κέζνδν Single Base RTK. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα κέηξεζεο γηα ην 

θάζε ζεκείν ήηαλ 5 sec. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ησλ ζεκείσλ ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87, ηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο, ηνπο δείθηεο 

γεσκεηξηθήο αθξίβεηαο (DOP) θαη ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα κέηξεζεο θάζε ζεκείνπ. 

Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ζην ΔΓΑ’87 πξνέθπςαλ κεηά απφ επεμεξγαζία ζην 

LGO. Πξηλ μεθηλήζνπλ νη κεηξήζεηο δφζεθε απφ ην ρεηξηζηήξην αλνρή 5 cm πνπ είλαη 

αλεθηή γηα ηα πιαίζηα κηαο απνηχπσζεο.  

Απφ ηνλ πίλαθα 5.30 παξαηεξείηαη φηη ιείπνπλ θάπνηα ζεκεία. Σα ζεκεία απηά 

βξίζθνληαλ ζε πεξηνρή κε ςειή θαη έληνλε βιάζηεζε νπφηε δελ ήηαλ δπλαηή ε 

απνηχπσζή ηνπο (Κεθάιαην 4, Eηθφλα 4.24). Σν ζεκείν 7 παξαηεξείηαη φηη 

απνηππψζεθε κε κηθξφηεξε αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ 6 cm επεηδή αγλνήζεθε κέζα απφ 

ην ρεηξηζηήξην ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο ην επηηξεπηφ φξην ησλ 5 cm πνπ ηέζεθε (Ο 
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ιφγνο είλαη είλαη φηη δελ απείρε πνιχ απφ ην επηηξεπφκελν φξην γη απηφ θαη ιήθζεθε ε 

κέηξεζε). 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

(m) 
Orth, 

height (m) HDOP VDOP PDOP GDOP 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

RTK1 230017.529 4392257.325 488.047 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0196 12(=7+5) 

RTK2 230018.215 4392257.478 487.765 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0245 12(=7+5) 

RTK3 230018.852 4392257.652 487.497 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0211 12(=7+5) 

RTK4 230019.487 4392257.814 487.191 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0298 12(=7+5) 

RTK5 230020.126 4392258.111 486.889 1.2 2.2 2.5 2.9 0.025 11(=7+4) 

RTK6 230022.559 4392262.826 486.856 2.7 5.6 6.2 7.5 0.0331 10(=6+4) 

RTK7 230022.360 4392263.494 487.041 4.8 13.0 13.9 17.1 0.0624 9(=5+4) 

RTK8 230022.129 4392264.129 487.457 2.6 5.5 6.1 7.4 0.0371 11(=6+5) 

RTK9 230021.879 4392264.759 487.778 2.5 5.5 6 7.3 0.0399 10(=6+4) 

RTK10 230021.611 4392265.396 488.115 2.4 5.4 5.9 7.2 0.0041 10(=6+4) 

RTK11 230021.455 4392265.799 488.423 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0226 11(=7+4) 

RTK13 230030.158 4392260.462 487.748 2.1 5.4 5.8 7.1 0.0356 10(=6+4) 

RTK14 230029.478 4392260.330 487.482 1.3 2.2 2.6 3.0 0.0376 11(=6+5) 

RTK16 230027.894 4392260.656 486.883 1.3 2.2 2.6 3.0 0.0286 12(=6+6) 

RTK17 230017.862 4392261.797 488.099 2.1 10.3 10.5 13.3 0.0299 8(=5+3) 

RTK18 230017.478 4392261.955 488.102 2.5 6.1 6.6 8.3 0.0338 7(=5+2) 

RTK19 230017.898 4392262.760 488.426 1.6 5.8 6 7.5 0.021 9(=6+3) 

RTK22 230028.424 4392264.342 488.235 1.4 2.2 2.6 3.1 0.0491 10(=6+4) 

RTK24 230023.889 4392258.893 486.598 1.4 2.3 2.7 3.2 0.0227 10(=6+4) 

Πίλαθαο 5.30: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87 κε ηε κέζνδν 

Single Base RTK θαη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ. 

Σα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνπλ ηελ πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη ηνπ 

αξηζκνχ ησλ δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ θαη ηεο ηηκήο PDOP  γηα ηελ θάζε κέηξεζε. 
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Γηάγξακκα 5.11: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη αξηζκνχ δνξπθφξσλ. 

 

Γηάγξακκα 5.12: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη ηηκψλ PDOP. 
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ζηα δχν ζπζηήκαηα έγηλαλ κφλν γηα ηηο ηεηκεκέλεο θαη ηεηαγκέλεο, αθνχ ζην ΔΓΑ 

πξνέθπςε πςφκεηξν ζην ηνπηθφ ειιεηςνεηδέο ελψ ζην ΔΓΑ’87 νξζνκεηξηθφ. ηνλ 

πίλαθα Γ.4.1 ηνπ Παξαξηήκαηνο Γ.4 παξαηίζεληαη νη ζπληεηαγκέλεο ζην ζχζηεκα 

ΔΓΑ. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη πίλαθαο κε ηηο δηαθνξέο ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ 

ζπληεηαγκέλσλ γηα ηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θη ΔΓΑ’87.  

ΔΧ (ΕΓΑ - 
ΕΓΑ_Metrica) 

(m) 

ΔY (ΕΓΑ - 
ΕΓΑ_Metrica) 

(m) 

2.008 1.092 

Πίλαθαο 5.31: Γηαθνξέο νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θαη ΔΓΑ 

_Metrica (ΔΓΑ’87). 

Ζ δηαθνξά ηνπ πςνκέηξνπ ζην ηνπηθφ ειιεηςνεηδέο απφ ην νξζνκεηξηθφ πςφκεηξν 

ζηελ πεξηνρή ηνπ ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ ζην Γηαλληψηηθν αιφλη είλαη – 1,375 m. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο Autocad ν ακθηζεαηξηθφο ρψξνο 

απνηππψζεθε έρνληαο γλσζηέο ηηο ζπληεηαγκέλεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. Σα ζεκεία, 

γηα ηα νπνία δελ ήηαλ δπλαηή ε κέηξεζή ηνπο, έγηλαλ κεηξήζεηο απνζηάζεσλ κε 

κεηξνηαηλία απφ γλσζηά ζεκεία. Αθνινπζεί ην ζρήκα ηνπ ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ. 
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ρήκα 5.3: ρέδην ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ κεηξεκέλν κε ηε κέζνδν Single Base RTK. 

5.4.3 Αμηνιφγεζε απνηειεζκάησλ ηεο απνηχπσζεο ηερλεηήο ιίκλεο ζηελ 

πεξηνρή Γηαλληψηηθν αιφλη. 

Ζ ελφηεηα πξαγκαηεχεηαη ηε ζχγθξηζε ηερληθψλ κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζηα 

πιαίζηα κηαο απνηχπσζεο γηα κηα απιή ηνπνγξαθηθή εξγαζία. Γηα ηελ απνηχπσζε 

ηεο ηερλεηήο ιίκλεο ζηελ πεξηνρή Γηαλληψηηθν αιφλη ιήθζεθαλ 4 ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία κε ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, VRS RTK θαη IMAX. Ζ ιίκλε έρεη ζρήκα 

πνπ πξνζνκνηάδεη ην ειιεηςνεηδέο θαη ιήθζεθαλ 2 ζεκεία πνπ νξίδνπλ ην κεγάιν 

εκηάμνλα θαη 2 ζεκεία πνπ νξίδνπλ ην κηθξφ εκηάμνλα ηνπ ειιεηςνεηδνχο. Καηά ηελ 

εθθίλεζε ησλ κεηξήζεσλ δφζεθε αλνρή κέζα απφ ην ρεηξηζηήξην 5 cm. Ο πίλαθαο 

πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87 ησλ ζεκείσλ 
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κεηξεκέλσλ θαη κε ηηο ηξεηο κεζφδνπο RTK, ηα DOP θαη ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζέζηκσλ 

δνξπθφξσλ γηα ηε κέηξεζε ηνπ θάζε ζεκείνπ. 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

(m) 

Orth. 
height 

(m) HDOP VDOP PDOP GDOP 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

RTK1 229953.180 4392212.325 485.636 1.4 1.9 2.4 2.8 0.0137 13(=7+6) 

RTK2 229940.834 4392205.814 485.405 1.4 1.8 2.3 2.7 0.0155 13(=7+6) 

RTK3 229940.557 4392216.391 485.619 1.4 1.8 2.3 2.7 0.0158 13(=7+6) 

RTK4 229950.581 4392219.451 485.611 1.4 1.8 2.3 2.7 0.0145 12(=7+5) 

IMAX1 229953.172 4392212.330 485.626 1.5 1.9 2.4 2.9 0.0126 14(=8+6) 

IMAX2 229940.833 4392205.820 485.380 1.5 2.0 2.5 3.0 0.0163 10(=6+4) 

IMAX3 229940.549 4392216.385 485.590 1.5 2.0 2.5 3.0 0.0152 10(=6+4) 

IMAX4 229950.584 4392219.455 485.585 1.5 2.0 2.5 3.0 0.0077 10(=7+3) 

VRS1 229953.177 4392212.316 485.626 1.5 1.9 2.4 2.8 0.0162 10(=6+4) 

VRS2 229940.829 4392205.813 485.360 1.5 1.9 2.4 2.9 0.0186 10(=6+4) 

VRS3 229940.548 4392216.382 485.582 1.5 1.9 2.4 2.9 0.0169 10(=6+4) 

VRS4 229950.582 4392219.451 485.603 1.5 1.9 2.4 2.8 0.0151 10(=7+3) 

Πίλαθαο 5.32: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87 κε ηηο κεζφδνπο 

(Single Base) RTK, VRS RTK θαη IMAX θαη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ 

ζεκείσλ. 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξείηαη φηη νη γεσκεηξηθνί δείθηεο αθξίβεηαο 

θηλνχληαη ζε παξαπιήζηεο ηηκέο κε PDOP πεξίπνπ 2,5 θαη GDOP απφ 2,7 – 3. Όζνλ 

αθνξά ζηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζεκείσλ θπκαίλεηαη 

απφ 7 mm έσο 1,9 cm. ε ζχγθξηζε κε ηνλ ακθηζεαηξηθφ ρψξν ηεο πεξηνρήο φπνπ 

ππήξρε έληνλε θαη ςειή βιάζηεζε ζε έλα κέξνο,  δελ αληηκεησπίζηεθε θαλέλα 

ηέηνηνπ είδνπο πξφβιεκα. 

Σα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνπλ ηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο 

ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ θαη ηεο ηηκήο PDOP γηα ηε 

κέηξεζε ηνπ θάζε ζεκείνπ κε ηηο ηερληθέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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Γηάγξακκα 5.13: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη αξηζκνχ δνξπθφξσλ. 

 

Γηάγξακκα 5.14: Πνηφηεηα ζέζεο ζπλαξηήζεη ηηκψλ PDOP. 

Οη δηαθνξέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν πείξακα γηα ηα 4 ζεκεία παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα. 
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ΔΙΑΦΟΡΕ  Single Base RTK - IMAX 

 

ΗΜΕΙΟ ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

1 0.008 -0.005 0.011 

2 0.001 -0.006 0.025 

3 0.008 0.006 0.029 

4 -0.004 -0.004 0.025 

 
ΔΙΑΦΟΡΕ Single Base RTK - VRS 

 

ΗΜΕΙΟ ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

1 0.003 0.008 0.010 

2 0.005 0.001 0.045 

3 0.009 0.008 0.037 

4 -0.001 0 0.008 

 
ΔΙΑΦΟΡΕ  IMAX- VRS 

 

ΗΜΕΙΟ ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

1 -0.005 0.014 0 

2 0.004 0.007 0.020 

3 0.001 0.003 0.008 

4 0.003 0.004 -0.018 

Πίλαθαο 5.33: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87 κε 

ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, VRS RTK θαη IMAX. 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.33 ε ειάρηζηε δηαθνξά ζηηο ηεηκεκέλεο Υ είλαη 1 mm θαη 

παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν 1 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base RTK θαη IMAX, ζην 

ζεκείν 4 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base RTK θαη VRS θαη ζην ζεκείν 3 κεηαμχ 

ησλ κεζφδσλ IMAX θαη VRS. Ζ κέγηζηε δηαθνξά παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν 3 

κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base RTK θαη VRS. Όζνλ αθνξά ζηηο ηεηαγκέλεο Y ε 

ειάρηζηε δηαθνξά είλαη 0 mm θαη παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν 4 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ 

Single Base RTK θαη VRS θαη ε κέγηζηε δηαθνξά είλαη 1,4 cm  ζην ζεκείν 1 κεηαμχ 

ησλ κεζφδσλ IMAX θαη VRS. Σέινο ε ειάρηζηε δηαθνξά ζηα πςφκεηξα είλαη 0 mm 

θαη παξoπζηάδεηαη ζην ζεκείν 1 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ IMAX θαη VRS θαη ε κέγηζηε 

δηαθνξά 4,5 cm θαη παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν 2 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ Single Base 

RTK θαη VRS.  
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Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ LGO έγηλε κεηαζρεκαηηζκφο «Classical 3D» ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ θαη πξνέθπςαλ νη ζπληεηαγκέλεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ ρσξίο ηελ 

παξεκβνιή ηνπηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ. ηνλ πίλαθα Γ.5.1 ηνπ Παξαξηήκαηνο Γ.5 

παξαηίζεληαη νη ζπληεηαγκέλεο ζε ζχζηεκα ΔΓΑ. Δπεηδή ε ηερλεηή ιίκλε βξίζθεηαη 

ζην Γηαλληψηηθν αιφλη, ζηελ ίδηα πεξηνρή κε ηνλ ακθηζεαηξηθφ ρψξν νη δηαθνξέο 

ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θαη ΔΓΑ’87 αλακέλνληαη παξαπιήζηεο.  

ΔΧ (ΕΓΑ - 
ΕΓΑ_Metrica) 

(m) 

ΔY (ΕΓΑ - 
ΕΓΑ_Metrica) 

(m) 

2.007 1.093 

Πίλαθαο 5.34: Γηαθνξέο νξηδνληηνγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηα ζπζηήκαηα ΔΓΑ θαη ΔΓΑ 

_Metrica (ΔΓΑ’87). 

Όπσο επηβεβαηψλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα νη δηαθνξέο ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζηελ ιίκλε δηαθέξνπλ απφ απηέο ηνπ ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ θαηά 1 

mm ζηα Υ θαη Τ (Πίλαθαο 5.31). 

Ζ δηαθνξά ηνπ νξζνκεηξηθνχ πςνκέηξνπ πνπ πξνθχπηεη απφ ην ζχζηεκα ΔΓΑ’87 

θαη ηνπ ειιεηςνεηδνχο απφ ην ζχζηεκα ΔΓΑ είλαη – 1,378 m θαη απέρεη 3 mm απφ 

ηε δηαθνξά πνπ πξνέθπςε ζηνλ ακθηζεαηξηθφ ρψξν. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Autocad ζρεδηάζηεθε ε ηερλεηή ιίκλε έρνληαο σο 

δεδνκέλα ηα 4 ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία. Υξεζηκνπνηήζεθε δηαθνξεηηθφ ρξψκα γηα 

θάζε ηερληθή κέηξεζεο φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 5.4. 
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ρήκα 5.4: ρέδην ηερλεηήο ιίκλεο κεηξεκέλν κε ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, IMAX θαη 

VRS. 

Πξνθεηκέλνπ λα θαλνχλ θαη ζην ζρέδην νη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ κεηαμχ ησλ 

κεζφδσλ έρεη γίλεη κεγέζπλζε ηνπ ζρεκάηνο 5.4 ζηελ πεξηνρή πνπ δείρλεη ην βέινο 

φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 
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ρήκα 5.5: Σκήκα ζρεδίνπ ηερλεηήο ιίκλεο κεηξεκέλν κε ηηο κεζφδνπο Single Base RTK, 

IMAX θαη VRS ππφ κεγέζπλζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ – ΠΡΟΣΑΔΗ 

6.1 Διζαγυγή 

ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ 

ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην δίθηπν κφληκσλ 

ζηαζκψλ GNSS ηεο Metricanet. Γεπηεξεπφλησο, έγηλε ρξήζε ηεο ηερληθήο PPP κε ηε 

ρξήζε ηνπ παγθφζκηνπ δηθηχνπ κφληκσλ ζηαζκψλ ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο. Όζνλ 

αθνξά ζηηο κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ εθηφο απφ ηε 

ζπκβαηηθή ηερληθή Single Base RTK θαη νη δηθηπαθέο ηερληθέο VRS RTK θαη IMAX.  

ην θεθάιαην απηφ ζπγθεληξψλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

αμηνπνίεζε ηνπ δηθηχνπ ηεο Metricanet ζηελ Αζήλα θαη ηα Ησάλληλα θαη νη πξνηάζεηο 

γηα ηελ εμέιημε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

6.2 ςμπεπάζμαηα 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ εθπφλεζε ησλ πεηξακάησλ ζηελ πεξηνρή 

ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο ηεο Αζήλαο πνπ απέρεη πεξίπνπ 10 km απφ ηνλ ζηαζκφ 

αλαθνξάο ηεο Metrica ζηε Μεηακφξθσζε θαη ζηελ πεξηνρή ησλ Ησαλλίλσλ ζε 

απνζηάζεηο ηεο ηάμεο ησλ  5, 15 θαη 50 km απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηα 

Ησάλληλα είλαη ηα αθφινπζα: 

 Οη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ κε ηε κέζνδν ηνπ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ θαη ησλ RTK ηερληθψλ θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 5 cm 

νξηδνληηνγξαθηθά θαη απφ 0,1 έσο 6 cm πςνκεηξηθά. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 

πξνθχπηνπζεο δηαθνξέο είλαη νη αθφινπζεο:  α) κε ηε ζπκβαηηθή ηερληθή 

Single Base RTK: 0,01 – 4 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 0,1 – 4,5 cm 

πςνκεηξηθά, β) κε ηελ ηερληθή VRS RTK: 0 – 4 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 0,5 

– 6 cm πςνκεηξηθά, γ) κε ηελ ηερληθή IMAX: 0,2 – 5 cm νξηδνληηνγξαθηθά 

θαη 0,5 – 4 cm πςνκεηξηθά.  

 

 Οη δηαθνξέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε ζχγθξηζε ησλ ηερληθψλ Single Base RTK 

θαη VRS RTK ήηαλ 0,4 – 5 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 0,1 – 9 cm πςνκεηξηθά 

(Σα απνηειέζκαηα ησλ 5 θαη 9 cm εληνπίδνληαη ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη 

νξηαθά εθηφο ηνπ δηθηχνπ ζηα Ησάλληλα). Οη δηαθνξέο ησλ κεζφδσλ IMAX 
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θαη VRS ήηαλ 0,05 – 6 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 0,6 – 8 cm πςνκεηξηθά (Οη 

απνθιίζεηο ησλ 6 θαη 8 cm παξνπζηάζηεθαλ ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζηα 50 

km απφ ην ζηαζκφ ζηα Ησάλληλα).  

 

 Οη νξηδνληηνγξαθηθέο θαη πςνκεηξηθέο αθξίβεηεο γηα ηηο κεηξήζεηο RTK θαηά 

κέζν φξν παξνπζίαζαλ αθξίβεηεο ηεο ηάμεο 1 - 3 cm, φζεο θαη νη 

πξνδηαγξαθφκελεο. 

 

 Ζ πεξηνρή ησλ Ησαλλίλσλ, ιφγσ ηνπ έληνλνπ αλαγιχθνπ πνπ δηαζέηεη, 

παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κε ηελ έιιεηςε ζήκαηνο GPRS. Πηζαλά έλα ηέηνηνπ 

είδνπο πξφβιεκα παξνπζηάζηεθε θαη ζην δεχηεξν ζεκείν ηνπ πεηξάκαηνο πνπ 

απέρεη απφζηαζε ηεο ηάμεο ησλ 15 km απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica 

θαη δελ θαηάθεξαλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κεηξήζεηο κε φιεο ηηο ηερληθέο RTK 

παξά κφλν ε Single Base RTK θαη κεηά απφ πνιιέο πξνζπάζεηεο. 

 

 Σα δχν ζεκεία ηα νπνία είλαη ηξηγσλνκεηξηθά, παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο ζηηο 

ζπληεηαγκέλεο απφ ηηο κεηξήζεηο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ  ζε ζρέζε κε ηε ΓΤ 

θαηά Γx = 4 cm, Γy = 2 cm, ΓΖ = 5 cm θαη Γx = 2 cm, Γy = 12 cm,  ΓΖ = 35 

cm θαη βξίζθνληαη ζηα 5 θαη 50 km απφ ην ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηα 

Ησάλληλα. Οη δηαθνξέο απηέο αθείινληαη ζε κεηαζρεκαηηζκνχο ζπζηεκάησλ 

αλαθνξάο, ζπλνξζψζεηο θαζψο επίζεο θαη ζε πνηα ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζχγθξηζε. 

 

 Ζ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ κε θαη ρσξίο ηελ εηζαγσγή 

ηνπηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ ζην ζχζηεκα ΔΓΑ ζηελ Αζήλα έδσζε δηαθνξέο 

ζηηο ηεηκεκέλεο 0,8 m θαη ζηηο ηεηαγκέλεο 0,3 m, αληίζηνηρα. Οη δηαθνξέο ζηα 

ζεκεία πνπ κεηξήζεθαλ ζηα Ησάλληλα θπκαίλνληαη αληίζηνηρα, ζηα 2 m ζηηο 

ηεηκεκέλεο θαη 1 m ζηηο ηεηαγκέλεο. Δπνκέλσο, ν ρξήζηεο πνπ έρεη 

αμηνπνηήζεη ην δίθηπν ζηαζκψλ GNSS ηεο Metrica είηε κε κεζφδνπο κεη’ 

επεμεξγαζίαο είηε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ νθείιεη λα είλαη ζσζηά ελεκεξσκέλνο 

θαη λα εηζάγεη ηνπο ηνπηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα εμάγεη απνηειέζκαηα ζην ζχζηεκα 

ΔΓΑ’87 αιιηψο ζα έρεη ηηο αλάινγεο απνθιίζεηο. 
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 Όζνλ αθνξά ζηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζεκείσλ 

ζε ζχγθξηζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζέζηκσλ δνξπθφξσλ, φηαλ ε δηαθχκαλζε 

πνπ παξαηεξείηαη ζηηο κεηξήζεηο είλαη απφ 10 έσο 17 δνξπθφξνπο πξνθχπηεη 

φηη ε πνηφηεηα ζέζεο δελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά. Όηαλ φκσο έγηλε κέηξεζε 

κε δηαζεζηκφηεηα 4 – 5   δνξπθφξσλ ε πνηφηεηα ζέζεο επεξεάζηεθε. Δπεηδή 

φκσο νη κεηξήζεηο κε 4 θαη 5 δνξπθφξνπο είραλ θαη πςεινχο δείθηεο DOP 

πηζαλά ε πνηφηεηα λα ρεηξνηέξεςε απφ ηνλ ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν 

παξαγφλησλ.  

 

 ρεηηθά κε ηελ ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα ζέζεο θαη ηνλ δείθηε γεσκεηξηθήο 

αθξίβεηαο PDOP, φηαλ έγηλε αιιαγή ηεο γεσκεηξίαο θαη ν δείθηεο έθηαζε 

πνιχ πςειέο ηηκέο ε πνηφηεηα κεηψζεθε. 

 

  Ζ πνηφηεηα ζέζεο επεξεάδεηαη θαη απφ παξάγνληεο φπσο ε ηερληθή κέηξεζεο, 

ε απφζηαζε απφ ην ζηαζκφ GNSS, ην ζήκα GPRS ζηηο κεηξήζεηο RTK θαη 

άιινπο. πλεπψο κέγάινο αξηζκφο δνξπθφξσλ θαη ρακεινί δείθηεο DOP δελ 

ζπλέπαγνληαη απαξαίηεηα θαη πςειή πνηφηεηα ζέζεο. 

 

 Οη δηαθνξέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ ηε κέζνδν PPP 

ζχκθσλα κε ηηο ππεξεζίεο CSRS θαη  AUSPOS ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 10 

εθαηνζηψλ νξηδνληηνγξαθηθά θαη πςνκεηξηθά. πλεπψο φηαλ θάπνηνο ρξήζηεο 

δέθηε GNSS βξίζθεηαη ζε πεξηνρή φπνπ δελ ππάξρεη ηνπηθφ δίθηπν κφληκσλ 

ζηαζκψλ GNSS ή δελ ππάξρεη πξφζβαζε ζε ππνδνκέο επηθνηλσλίαο θαη ζέιεη 

απνηειέζκαηα αλάινγεο αθξίβεηαο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη παγθφζκην 

δίθηπν. 

 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε απνηχπσζε κε δέθηε GNSS κε ηηο κεζφδνπο Single Base 

RTK θαη VRS RTK θαη κε γεσδαηηηθφ ζηαζκφ ελψ νη θνξπθέο ήηαλ 

εμαξηεκέλεο α) κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ, β) κε Single Base RTK θαη γ) κε VRS 

RTK  απφ ηνλ ζηαζκφ αλαθνξάο ηεο Metrica ζηε Μεηακφξθσζε. Οη δηαθνξέο 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε ζχγθξηζε ηεο απνηχπσζεο κε δέθηε GNSS θαη total 

station θαηά κέζν φξν ήηαλ 1 – 1,5 cm νξηδνληηνγξαθηθά θαη 4 cm 

πςνκεηξηθά.  
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6.3 Πποηάζειρ 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ κειέηε ησλ ζεκάησλ ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο: 

 Να κεηξεζνχλ ζεκεία κε ηε κέζνδν ηνπ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κεζφδνπο 

RTK απφ ην δίθηπν ηεο Metricanet θαη άιια δίθηπα GNSS (π.ρ. Hepos) θαη λα 

ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα. 

 

 Να εθπνλεζνχλ πεηξάκαηα κε φιεο ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο GNSS 

αμηνπνηψληαο άιινπο  ζηαζκνχο ηνπ δηθηχνπ Metricanet, εθηφο ηεο 

Μεηακφξθσζεο θαη ησλ Ησαλλίλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία. 

 

 Να γίλεη ρξήζε δεθηψλ θαη απφ άιιεο εηαηξείεο γηα ηα ίδηα ζεκεία πνπ 

εθπνλήζεθαλ ζηα πεηξάκαηα, ρξεζηκνπνηψληαο ην δίθηπν ζηαζκψλ αλαθνξάο 

Metricanet. 

 

 Να κεηξεζνχλ ζπγθεθξηκέλα ζεκεία κε ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο ζε 

δηαθνξεηηθέο εκέξεο θαη ψξεο γηα λα δηεξεπλεζεί θαηά πφζν κπνξεί ε 

ηξηζδηάζηαηε πνηφηεηα  ζέζεο πξνζδηνξηζκνχ ελφο ζεκείνπ λα επεξεαζηεί 

απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ δνξπθφξσλ θαη ηνπο δείθηεο DOP. 

 

 Να γίλεη επαλεθηέιεζε ησλ κεηξήζεσλ ησλ πεηξακάησλ αμηνπνηψληαο κφλν ην 

δνξπθνξηθφ ζχζηεκα GPS, έηζη ψζηε λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν ε ρξήζε ησλ 

δεδνκέλσλ GLONASS έρεη βειηηψζεη ηα απνηειέζκαηα ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ A: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΔΠΗΛΤΔΧΝ PPP ΑΠΟ ΣΑ 

ONLINE ΚΔΝΣΡΑ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ CSRS ΚΑΗ AUSPOS 

Α.1: ΖΜΔΗΟ ΠΑΡΚΗΝΓΚ, ΠΔΡΗΟΥΖ: ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟΤΠΟΛΖ  

ΑΘΖΝΑ 

Α.1.1: Κέληξν επεμεξγαζίαο CSRS 
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Α.1.2: Κέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS (ITRF’05) 
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Α.1.2: Κέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS (ITRF’08) 
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Α.2: ΖΜΔΗΟ 1, ΠΔΡΗΟΥΖ: ΚΑΣΗΚΑ ΗΧΑΝΝΗΝΧΝ 

 

Α.2.1: Κέληξν επεμεξγαζίαο CSRS 
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Α.2.2: Κέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS 
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Α.3: ΖΜΔΗΟ 2, ΠΔΡΗΟΥΖ: ΜΔΣΑΜΟΡΦΧΖ ΗΧΑΝΝΗΝΧΝ 

 

Α.3.1: Κέληξν επεμεξγαζίαο CSRS 
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Α.3.2: Κέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS 
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Α.4: ΖΜΔΗΟ 3,  ΠΔΡΗΟΥΖ: ΖΛΗΟΡΡΑΥΖ ΗΧΑΝΝΗΝΧΝ 

 

Α.4.1: Κέληξν επεμεξγαζίαο CSRS 
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Α.4.2: Κέληξν επεμεξγαζίαο AUSPOS 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ B: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΜΔΘΟΓΧΝ ΔΠΗΛΤΖ 

ΣΑΣΗΚΟΤ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ ΚΑΗ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΤ ΥΡΟΝΟΤ 

ΣΟ ΤΣΖΜΑ ΔΓΑ’87 ΑΠΟ ΣΟ ΠΔΗΡΑΜΑ ΣΟ ΠΑΡΚΗΝΓΚ 

ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟΤΠΟΛΖ 

Β.1: ΤΓΚΡΗΖ ΜΔΘΟΓΧΝ ΔΠΗΛΤΖ ΣΑΣΗΚΟΤ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ ΚΑΗ 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΤ ΥΡΟΝΟΤ 
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Method Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

(m) 

Orth, 
height 

(m) ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

STATIC ST1 480626.098 4203418.445 178.233 0.000 0.000 0.000 

 
ST2 480648.909 4203432.545 178.955 0.000 0.000 0.000 

 
ST3 480623.916 4203443.937 178.762 0.000 0.000 0.000 

SingleBase RTK105 480626.087 4203418.434 178.255 0.011 0.012 -0.022 

RTK RTK115 480626.088 4203418.439 178.257 0.010 0.007 -0.024 

 
RTK130 480626.098 4203418.430 178.271 0.000 0.015 -0.038 

 
RTK205 480648.909 4203432.507 178.940 0.000 0.039 0.015 

 
RTK215 480648.913 4203432.504 178.937 -0.004 0.042 0.018 

 
RTK230 480648.914 4203432.505 178.937 -0.004 0.040 0.018 

 
RTK305 480623.920 4203443.924 178.751 -0.004 0.013 0.011 

 
RTK315 480623.919 4203443.927 178.748 -0.004 0.010 0.014 

 
RTK330 480623.918 4203443.932 178.753 -0.002 0.005 0.009 

IMAX IMAX105 480626.092 4203418.443 178.265 0.005 0.003 -0.032 

RTK IMAX115 480626.093 4203418.443 178.261 0.005 0.003 -0.028 

 
IMAX130 480626.095 4203418.441 178.265 0.003 0.005 -0.032 

 
IMAX205 480648.899 4203432.563 178.904 0.011 -0.018 0.051 

 
IMAX215 480648.897 4203432.570 178.901 0.012 -0.018 0.054 

 
IMAX230 480648.915 4203432.525 178.938 -0.006 0.021 0.017 

 
IMAX305 480623.912 4203443.928 178.718 0.004 0.009 0.044 

 
IMAX315 480623.912 4203443.930 178.723 0.004 0.007 0.038 

 
IMAX330 480623.910 4203443.924 178.723 0.006 0.013 0.038 

VRS VRS105 480626.071 4203418.445 178.212 0.026 0.000 0.020 

RTK VRS115 480626.077 4203418.443 178.221 0.021 0.002 0.012 

 
VRS130 480626.078 4203418.451 178.217 0.019 -0.006 0.016 

 
VRS205 480648.895 4203432.534 178.942 0.015 0.012 0.013 

 
VRS215 480648.893 4203432.533 178.936 0.016 0.013 0.019 

 
VRS230 480648.900 4203432.533 178.923 0.010 0.013 0.031 

 
VRS305 480623.915 4203443.936 178.739 0.000 0.001 0.023 

 
VRS315 480623.913 4203443.934 178.729 0.003 0.003 0.033 

 
VRS330 480623.903 4203443.921 178.690 0.013 0.016 0.072 

Πίλαθαο Β.1.1: πληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ θαη δηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ 

εληνπηζκνχ απφ κεζφδνπο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 
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 RMS ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΑΠΟ ΣΑΣΙΚΟ Single Base RTK IMAX RTK VRS RTK 

ΗΜΕΙΟ 1 RMS(ΔΧ) (m) 0.0103 0.0053 0.0273 

 RMS(ΔY) (m) 0.0145 0.0042 0.0043 

 RMS(ΔΗ) (m) 0.0356 0.0379 0.0199 

ΗΜΕΙΟ 2 RMS(ΔΧ) (m) 0.0040 0.0123 0.0171 

 RMS(ΔY) (m) 0.0491 0.0231 0.0150 

 RMS(ΔΗ) (m) 0.0209 0.0537 0.0275 

ΗΜΕΙΟ 3 RMS(ΔΧ) (m) 0.0043 0.0056 0.0091 

 RMS(ΔY) (m) 0.0123 0.0122 0.0113 

 RMS(ΔΗ) (m) 0.0138 0.0494 0.0582 

Πίλαθαο Β.1.2: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 επίιπζεο ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ 

απφ κεζφδνπο RT αλάινγα κε ηε κέζνδν κέηξεζεο. 

 

 

ΜΕΘΟΔΟ 
ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 

(sec) 
RMS (ΔΧ) 

(m) 
RMS (ΔΤ) 

(m) 
RMS (ΔΗ) 

(m) 

SingleBase 5 0.0080 0.0301 0.0215 

RTK 15 0.0080 0.0306 0.0234 

 
30 0.0035 0.0306 0.0303 

IMAX 5 0.0087 0.0141 0.0529 

RTK 15 0.0098 0.0137 0.0507 

 
30 0.0062 0.0177 0.0374 

VRS 5 0.0213 0.0082 0.0237 

RTK 15 0.0188 0.0093 0.0277 

 
30 0.0176 0.0147 0.0566 

Πίλαθαο Β.1.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ απφ κεζφδνπο RT ζην 

ΔΓΑ’87 αλάινγα κε ηε ρξνληθή δηάξθεηα κέηξεζεο. 
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Β.2: ΤΓΚΡΗΖ ΜΔΘΟΓΧΝ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΤ ΥΡΟΝΟΤ 

 

 
HMEIO 1 

 ΔΧ(IMAX-Single Base RTK) 
(m) 

ΔY(IMAX- Single Base  RTK) 
(m) 

ΔH(IMAX- Single Base RTK) 
(m) 

0.006 0.009 0.010 

0.005 0.004 0.003 

-0.003 0.011 -0.006 

ΔΧ(Single Base RTK-VRS) 
(m) ΔY(Single Base RTK-VRS) (m) 

ΔH(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

0.016 -0.012 0.043 

0.011 -0.004 0.036 

0.020 -0.021 0.053 

ΔΧ(IMAX-VRS) (m) ΔY(IMAX-VRS) (m) ΔH(IMAX-VRS) (m) 

0.021 -0.003 0.053 

0.016 -0.001 0.039 

0.017 -0.010 0.048 

Πίλαθαο Β.2.1: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ IMAX RTK – 

Single Base RTK, VRS RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK– IMAX RTK ζε ζεκείν ηνπ 

πάξθηλγθ. 

 
HMEIO 2 

 ΔΧ(IMAX- Single Base RTK) 
(m) 

ΔY(IMAX- Single Base RTK) 
(m) 

ΔH(IMAX- Single Base RTK) 
(m) 

-0.011 0.057 -0.036 

-0.016 0.066 -0.036 

0.002 0.019 0.019 

ΔΧ(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

ΔY( Single Base RTK-VRS) 
(m) 

ΔH(Single Base RTK-VRS) 
(m) 

0.015 -0.027 -0.002 

0.020 -0.029 0.001 

0.014 -0.028 0.013 

ΔΧ(IMAX-VRS) (m) ΔY(IMAX-VRS) (m) ΔH(IMAX-VRS) (m) 

0.004 0.029 -0.038 

0.004 0.037 -0.035 

0.016 -0.008 0.015 

Πίλαθαο Β.2.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ IMAX RTK – 

Single Base RTK, VRS RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK– IMAX RTK ζε ζεκείν ηνπ 

πάξθηλγθ. 
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HMEIO 3 

 ΔΧ(IMAX- Single Base RTK) 
(m) 

ΔY(IMAX-Single Base RTK) 
(m) 

ΔH(IMAX-Single Base RTK) 
(m) 

-0.008 0.005 -0.034 

-0.008 0.003 -0.025 

-0.008 -0.008 -0.030 

ΔΧ(Single Base RTK-VRS) (m) 
ΔY(Single Base RTK-VRS) 

(m) 
ΔH(Single Base RTK-VRS) 

(m) 

0.004 -0.013 0.012 

0.007 -0.007 0.019 

0.015 0.011 0.063 

ΔΧ(IMAX-VRS) (m) ΔY(IMAX-VRS) (m) ΔH(IMAX-VRS) (m) 

-0.003 -0.008 -0.021 

-0.001 -0.004 -0.006 

0.007 0.003 0.034 

Πίλαθαο Β.2.3: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ζην ΔΓΑ’87 κεηαμχ ησλ κεζφδσλ IMAX RTK – 

Single Base RTK , VRS RTK – Single Base RTK θαη VRS RTK– IMAX RTK ζε ζεκείν ηνπ 

πάξθηλγθ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ: ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ ΣΟ 

ΤΣΖΜΑ ΔΓΑ 

Γ.1: ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ ΣΟ ΠΑΡΚΗΝΓΚ 

ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟΤΠΟΛΖ 

 

Method Point ID 
Easting 

(m) 
Northing 

(m) 
Local El. Height 

 (m) 

STATIC ST1 480626.886 4203418.138 185.598 

 
ST2 480649.698 4203432.238 186.320 

 
ST3 480624.704 4203443.630 186.127 

SingleBase RTK105 480626.875 4203418.126 185.621 

RTK RTK115 480626.876 4203418.132 185.623 

 
RTK130 480626.886 4203418.123 185.636 

 
RTK205 480649.698 4203432.199 186.305 

 
RTK215 480649.701 4203432.196 186.303 

 
RTK230 480649.702 4203432.198 186.302 

 
RTK305 480624.708 4203443.616 186.116 

 
RTK315 480624.708 4203443.619 186.113 

 
RTK330 480624.706 4203443.625 186.118 

IMAX IMAX105 480626.881 4203418.136 185.631 

RTK IMAX115 480626.881 4203418.135 185.626 

 
IMAX130 480626.883 4203418.134 185.631 

 
IMAX205 480649.687 4203432.256 186.269 

 
IMAX215 480649.685 4203432.262 186.267 

 
IMAX230 480649.704 4203432.217 186.304 

 
IMAX305 480624.700 4203443.621 186.083 

 
IMAX315 480624.700 4203443.622 186.088 

 
IMAX330 480624.698 4203443.616 186.088 

VRS VRS105 480626.859 4203418.138 185.578 

RTK VRS115 480626.865 4203418.136 185.587 

 
VRS130 480626.866 4203418.144 185.583 

 
VRS205 480649.683 4203432.226 186.307 

 
VRS215 480649.681 4203432.225 186.302 

 
VRS230 480649.688 4203432.225 186.289 

 
VRS305 480624.704 4203443.629 186.104 

 
VRS315 480624.701 4203443.626 186.094 

 
VRS330 480624.691 4203443.614 186.055 

Πίλαθαο Γ.1.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ γηα ηηο κεζφδνπο ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ησλ ζεκείσλ ηνπ παξθηλγθ Πνιπηερλεηνχπνιεο ζην ζχζηεκα ΔΓΑ. 
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Γ.2: ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ ΣΟ ΓΖΠΔΓΟ ΣΔΝΝΗ 

ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟΤΠΟΛΖ 

 

ΜΕΘΟΔΟ: VRS RTK ΜΕΘΟΔΟ: Single Base RTK 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

 (m) 

Local El. 
height 

(m) Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

 (m) 

Local El. 
height 

(m) 

GVRS1 480313.818 4203309.154 173.479 GRTK1 480313.831 4203309.142 173.437 

GVRS2 480312.951 4203308.173 173.433 GRTK2 480312.974 4203308.164 173.468 

GVRS3 480309.260 4203304.080 173.383 GRTK3 480309.285 4203304.073 173.392 

GVRS4 480305.548 4203299.985 173.317 GRTK4 480305.569 4203299.970 173.320 

GVRS5 480304.669 4203298.994 173.322 GRTK5 480304.703 4203298.988 173.270 

GVRS6 480308.910 4203311.773 173.445 GRTK6 480308.906 4203311.774 173.439 

GVRS7 480305.216 4203307.681 173.392 GRTK7 480305.242 4203307.684 173.372 

GVRS8 480301.550 4203303.608 173.350 GRTK8 480301.571 4203303.583 173.312 

GVRS9 480304.677 4203316.851 173.423 GRTK9 480304.703 4203316.854 173.418 

GVRS10 480300.378 4203312.116 173.405 GRTK10 480300.403 4203312.120 173.371 

GVRS11 480296.036 4203307.204 173.339 GRTK11 480296.053 4203307.198 173.300 

GVRS12 480292.033 4203312.152 173.346 GRTK12 480292.041 4203312.144 173.303 

GVRS13 480295.802 4203316.349 173.403 GRTK13 480295.822 4203316.355 173.376 

GVRS14 480299.382 4203320.333 173.446 GRTK14 480299.381 4203320.326 173.439 

GVRS15 480296.261 4203324.963 173.391 GRTK15 480296.247 4203324.934 173.438 

GVRS16 480295.372 4203323.960 173.456 GRTK16 480295.376 4203323.966 173.444 

GVRS17 480291.792 4203320.017 173.401 GRTK17 480291.810 4203320.022 173.374 

GVRS18 480287.961 4203315.763 173.350 GRTK18 480287.972 4203315.761 173.324 

GVRS19 480287.084 4203314.774 173.408 GRTK19 480287.072 4203314.766 173.321 

GVRS22 480319.273 4203307.069 173.484     

GVRS23 480307.389 4203293.666 173.441     

GVRS24 480281.621 4203316.850 173.280     

GVRS25 480293.440 4203330.196 173.555     

GVRSF1 480311.823 4203313.361 173.534 GRTKF1 480311.818 4203313.384 173.439 

GVRSF2 480289.315 4203310.173 173.425     

GVRSK1 480312.473 4203312.453 173.339     

GVRSK2 480300.282 4203323.428 173.471     

GVRSK3 480288.867 4203310.531 173.353     

GVRSK4 480301.069 4203299.532 173.428 GRTKK4 480301.082 4203299.547 173.362 

Πίλαθαο Γ.2.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο κεηξεκέλσλ κε VRS RTK θαη Single 

Base RTK ζε ζχζηεκα ΔΓΑ. 
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Γ.3 ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΣΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΠΟΤ ΑΠΔΥΟΤΝ 5, 15 ΚΑΗ 50 

km ΑΠΟ ΣΟ ΣΑΘΜΟ ΣΖ METRICANET ΣΑ ΗΧΑΝΝΗΝΑ 

 

METHOD Point ID 
Easting 

(m) Northing (m) 
Local El. Height 

(m) 

STATIC STI1 231907.709 4390520.638 526.860 

 
STI2 220908.897 4408749.848 665.651 

 
STI3 218511.213 4439357.564 626.730 

SingleBase RTKI105 231907.709 4390520.639 526.868 

RTK RTKI115 231907.708 4390520.640 526.856 

 
RTKI130 231907.707 4390520.636 526.859 

 
RTKI205 220908.901 4408749.852 665.685 

 
RTKI215 220908.826 4408749.620 665.794 

 
RTKI230 220908.903 4408749.887 665.669 

 
RTKI305 218511.197 4439357.557 626.777 

 
RTKI315 218511.191 4439357.570 626.743 

 
RTKI330 218511.184 4439357.586 626.729 

IMAX IMAXI105 231907.710 4390520.647 526.866 

RTK IMAIX115 231907.705 4390520.647 526.874 

 
IMAXI130 231907.707 4390520.647 526.881 

 
IMAXI305 218511.211 4439357.543 626.759 

 
IMAXI315 218511.207 4439357.549 626.765 

 
IMAXI330 218511.204 4439357.552 626.768 

VRS VRSI105 231907.697 4390520.624 526.822 

RTK VRSI115 231907.702 4390520.622 526.909 

 
VRSI130 231907.716 4390520.655 526.893 

 
VRSI305 218511.19 4439357.602 626.686 

 
VRSI315 218511.203 4439357.521 626.674 

 
VRSI330 218511.234 4439357.593 626.777 

Πίλαθαο Γ.3.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ πνπ απέρνπλ 5, 15 θαη 50 km απφ ην ζηαζκφ ηεο 

Metricanet ζηα Ησάλληλα  γηα ηηο κεζφδνπο ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζην 

ζχζηεκα ΔΓΑ. 
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Γ.4: ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ AMΦΗΘΔΑΣΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΝΝΗΧΣΗΚΟ ΑΛΟΝΗ 

 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing  

(m) 
Local El. 

Height (m) 

RTK1 230019.536 4392258.417 486.672 

RTK2 230020.223 4392258.570 486.390 

RTK3 230020.860 4392258.744 486.122 

RTK4 230021.494 4392258.906 485.815 

RTK5 230022.134 4392259.204 485.514 

RTK6 230024.566 4392263.918 485.482 

RTK7 230024.367 4392264.586 485.666 

RTK8 230024.136 4392265.221 486.082 

RTK9 230023.887 4392265.852 486.403 

RTK10 230021.611 4392265.396 488.115 

RTK11 230023.462 4392266.892 487.048 

RTK13 230032.165 4392261.554 486.373 

RTK14 230031.486 4392261.413 486.107 

RTK16 230029.902 4392261.748 485.508 

RTK17 230019.870 4392262.889 486.724 

RTK18 230017.478 4392261.955 488.102 

RTK19 230019.905 4392263.852 487.051 

RTK22 230030.431 4392265.434 486.860 

RTK24 230025.897 4392259.986 485.223 

Πίλαθαο Γ.4.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο κεηξεκέλσλ κε Single Base RTK ζε 

ζχζηεκα ΔΓΑ. 
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Γ.5: ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ ΣΔΥΝΖΣΖ ΛΗΜΝΖ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΝΝΗΧΣΗΚΟ ΑΛΟΝΗ 

 

 
Point Id Easting (m) Northing (m) 

Local El. Height 
(m) 

RTK1 229955.187 4392213.417 484.258 

RTK2 229942.841 4392206.907 484.026 

RTK3 229942.565 4392217.483 484.241 

RTK4 229952.588 4392220.544 484.233 

IMAX1 229955.179 4392213.423 484.248 

IMAX2 229942.840 4392206.913 484.001 

IMAX3 229942.556 4392217.477 484.212 

IMAX4 229952.592 4392220.548 484.208 

VRS1 229955.184 4392213.409 484.248 

VRS2 229942.836 4392206.906 483.982 

VRS3 229942.556 4392217.475 484.204 

VRS4 229952.589 4392220.544 484.225 

Πίλαθαο Γ.5.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο κεηξεκέλσλ κε Single Base RTK, VRS 

RTK θαη IMAX RTK  ζε ζχζηεκα ΔΓΑ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ: ΜΔΣΡΖΘΔΝΣΑ ΖΜΔΗΑ ΚΑΗ 

ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΓΖΠΔΓΟΤ ΜΔ 

ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΑΠΟ 

ΔΠΗΛΤΖ ΣΑΣΗΚΟΤ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ ΚΑΗ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟΤ 

SINGLE BASE RTK KAI VRS RTK) 

Γ.1: ΜΔΣΡΖΘΔΝΣΑ ΖΜΔΗΑ ΚΑΗ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ 

ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΓΖΠΔΓΟΤ ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ 

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΑΠΟ ΔΠΗΛΤΖ ΣΑΣΗΚΟΤ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ) 

 

 

 

ΗΜΕΙΟ 
ΜΗΔΕΝΙΜΟΤ 

G2 (m) 

 Χ 480303.889 

 Τ 4203299.300 

 

Υψοσ 
οργάνου: 

1.305 
m 

Τψοσ 
ςτοχου: 

1.445 
m 

 

γωνία 
διεφκυνςθσ: 46.6590g 

μετά το 
κεμελιϊδεσ: 246.6590g 

   

υντελεςτισ Κλίμακασ (.Κ.): 0.9996 

 

ΣΑΗ G1 (m) 

Χ 480313.042 

Τ 4203309.468 

H 166.046 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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θμείo 
Οριηόντια 
γωνία (g) 

Κατακόρυφθ 
γωνία  (g) 

Κεκλιμζνθ 
απόςταςθ 

(m) 

Οριηόντια 
απόςταςθ 

(m) 

αςθμείο 
(g) 

4 0.010 99.980 12.359 12.359 246.669 

3 399.846 99.424 6.822 6.822 646.505 

6 84.516 98.669 5.572 5.571 331.175 

9 97.935 99.426 11.951 11.951 344.594 

19 66.565 99.996 27.325 27.325 313.224 

12 62.065 99.999 21.984 21.984 308.724 

13 77.566 99.818 19.394 19.394 324.225 

10 67.191 99.719 13.759 13.759 313.850 

11 46.417 100.019 17.889 17.889 293.076 

14 95.260 99.575 18.258 18.258 341.919 

15 99.964 99.670 23.619 23.619 346.623 

16 96.432 99.697 23.658 23.658 343.091 

17 82.544 99.845 24.553 24.553 329.203 

18 69.299 99.965 26.689 26.689 315.958 

7 42.535 99.614 8.730 8.730 289.194 

8 26.255 99.961 13.478 13.478 272.914 

K1 128.336 96.480 3.561 3.556 374.995 

Φ1 125.318 98.118 4.657 4.655 371.977 

Κ2 104.955 99.310 19.697 19.696 351.614 

Κ3 56.882 99.860 25.003 25.003 303.541 

Φ2 56.095 99.983 24.528 24.528 302.754 

Κ4 12.264 99.828 15.953 15.953 258.923 

Φ3 10.294 99.999 15.831 15.831 256.953 

22 276.950 98.057 5.859 5.856 523.609 

24 68.362 99.888 33.108 33.108 315.021 

25 104.491 99.613 29.297 29.296 351.150 

23 378.314 99.837 16.805 16.805 624.973 

Πίλαθαο Γ.1.1: Μεηξεζέληα ζεκεία ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζπληεηαγκέλεο ζηάζεσλ απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ). 

 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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θμείo X (m) Y (m) H (m) 

4 480304.775 4203300.288 165.910 

3 480308.492 4203304.389 165.968 

6 480308.128 4203312.088 166.022 

9 480303.909 4203317.168 166.014 

19 480286.315 4203315.101 165.908 

12 480291.273 4203312.470 165.906 

13 480295.043 4203316.668 165.961 

10 480299.613 4203312.437 165.967 

11 480295.266 4203307.527 165.901 

14 480298.608 4203320.636 166.028 

15 480295.486 4203325.254 166.028 

16 480294.608 4203324.281 166.019 

17 480291.036 4203320.336 165.966 

18 480287.198 4203316.086 165.921 

7 480304.441 4203307.994 165.959 

8 480300.771 4203303.908 165.914 

K1 480311.682 4203312.752 166.103 

Φ1 480311.060 4203313.678 166.044 

Κ2 480299.478 4203323.738 166.119 

Κ3 480288.088 4203310.858 165.961 

Φ2 480288.547 4203310.529 165.913 

Κ4 480300.302 4203299.878 165.949 

Φ3 480300.700 4203299.565 165.906 

22 480318.498 4203307.347 166.085 

24 480280.865 4203317.205 165.964 

25 480292.712 4203330.546 166.084 

23 480306.620 4203293.946 165.949 

Πίλαθαο Γ.1.2: πληεηαγκέλεο ζε ΔΓΑ’87 ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζπληεηαγκέλεο ζηάζεσλ απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ). 

 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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Γ.2: ΜΔΣΡΖΘΔΝΣΑ ΖΜΔΗΑ ΚΑΗ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ 

ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΓΖΠΔΓΟΤ ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ 

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟ SINGLE BASE RTK) 

 

ΣΑΗ GRTK1 (m) 

Χ 480313.044 

Τ 4203309.448 

H 166.074 

 

ΗΜΕΙΟ 
ΜΗΔΕΝΙΜΟΤ 

GRTK5 (m) 

Χ 480303.916 

Τ 4203299.294 

 

Υψοσ 
οργάνου: 

1.305 
m 

Τψοσ 
ςτοχου: 

1.445 
m 

 

γωνία 
διεφκυνςθσ: 46.6120g 

μετά το 
κεμελιϊδεσ: 246.6120g 

 

υντελεςτισ Κλίμακασ (.Κ.): 0.9996 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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θμείo 
Οριηόντια 
γωνία (g) 

Κατακόρυφθ 
γωνία (g) 

Κεκλιμζνθ 
απόςταςθ 

(m) 

Οριηόντια 
απόςταςθ 

(m) 

αςθμείο 
(g) 

4 0.010 99.980 12.359 12.359 246.622 

3 399.846 99.424 6.822 6.822 646.458 

6 84.516 98.669 5.572 5.571 331.128 

9 97.935 99.426 11.951 11.951 344.547 

19 66.565 99.996 27.325 27.325 313.177 

12 62.065 99.999 21.984 21.984 308.677 

13 77.566 99.818 19.394 19.394 324.178 

10 67.191 99.719 13.759 13.759 313.803 

11 46.417 100.019 17.889 17.889 293.029 

14 95.260 99.575 18.258 18.258 341.872 

15 99.964 99.670 23.619 23.619 346.576 

16 96.432 99.697 23.658 23.658 343.044 

17 82.544 99.845 24.553 24.553 329.156 

18 69.299 99.965 26.689 26.689 315.911 

7 42.535 99.614 8.730 8.730 289.147 

8 26.255 99.961 13.478 13.478 272.867 

K1 128.336 96.480 3.561 3.556 374.948 

Φ1 125.318 98.118 4.657 4.655 371.930 

Κ2 104.955 99.310 19.697 19.696 351.567 

Κ3 56.882 99.860 25.003 25.003 303.494 

Φ2 56.095 99.983 24.528 24.528 302.707 

Κ4 12.264 99.828 15.953 15.953 258.876 

Φ3 10.294 99.999 15.831 15.831 256.906 

22 276.950 98.057 5.859 5.856 523.562 

24 68.362 99.888 33.108 33.108 314.974 

25 104.491 99.613 29.297 29.296 351.103 

23 378.314 99.837 16.805 16.805 624.926 

Πίλαθαο Γ.2.1: Μεηξεζέληα ζεκεία ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζπληεηαγκέλεο ζηάζεσλ απφ κέζνδν Single Base RTK). 

 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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θμείo X (m) Y (m) H (m) 

4 480304.784 4203300.262 165.938 

3 480308.497 4203304.366 165.996 

6 480308.128 4203312.064 166.050 

9 480303.905 4203317.142 166.042 

19 480286.313 4203315.061 165.936 

12 480291.272 4203312.434 165.934 

13 480295.039 4203316.635 165.989 

10 480299.612 4203312.407 165.995 

11 480295.269 4203307.494 165.929 

14 480298.601 4203320.605 166.056 

15 480295.476 4203325.221 166.056 

16 480294.598 4203324.247 166.047 

17 480291.030 4203320.300 165.994 

18 480287.194 4203316.047 165.949 

7 480304.444 4203307.968 165.987 

8 480300.776 4203303.878 165.942 

K1 480311.681 4203312.731 166.131 

F1 480311.058 4203313.656 166.072 

Κ2 480299.469 4203323.708 166.147 

Κ3 480288.088 4203310.819 165.989 

F2 480288.548 4203310.490 165.941 

Κ4 480300.310 4203299.849 165.977 

F3 480300.708 4203299.536 165.934 

22 480318.501 4203307.331 166.113 

24 480280.860 4203317.161 165.992 

25 480292.698 4203330.511 166.112 

23 480306.633 4203293.921 165.977 

Πίλαθαο Γ.2.2: πληεηαγκέλεο ζε ΔΓΑ’87 ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζπληεηαγκέλεο ζηάζεσλ απφ κέζνδν Single Base RTK). 

 

 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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Γ.3: ΜΔΣΡΖΘΔΝΣΑ ΖΜΔΗΑ ΚΑΗ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ ΖΜΔΗΧΝ 

ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΓΖΠΔΓΟΤ ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ 

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟ VRS RTK) 

 

ΣΑΗ GVRS1 (m) 

Χ 480313.031 

Τ 4203309.460 

H 166.117 

 

ΗΜΕΙΟ 
ΜΗΔΕΝΙΜΟΤ 

GVRS5 (m) 

Χ 480303.882 

Τ 4203299.301 

 

Υψοσ 
οργάνου: 

1.305 
m 

Τψοσ 
ςτοχου: 

1.445 
m 

 

γωνία διεφκυνςθσ 46.6697g 

μετά το 
κεμελιϊδεσ 246.6697g 

 

υντελεςτισ Κλίμακασ (.Κ.): 0.9996 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  
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θμείo 
Οριηόντια 
γωνία (g) 

Κατακόρυφθ 
γωνία (g) 

Κεκλιμζνθ 
απόςταςθ 

(m) 

Οριηόντια 
απόςταςθ 

(m) 

αςθμείο 
(g) 

4 0.010 99.980 12.359 12.359 246.680 

3 399.846 99.424 6.822 6.822 646.516 

6 84.516 98.669 5.572 5.571 331.186 

9 97.935 99.426 11.951 11.951 344.605 

19 66.565 99.996 27.325 27.325 313.235 

12 62.065 99.999 21.984 21.984 308.735 

13 77.566 99.818 19.394 19.394 324.236 

10 67.191 99.719 13.759 13.759 313.861 

11 46.417 100.019 17.889 17.889 293.087 

14 95.260 99.575 18.258 18.258 341.930 

15 99.964 99.670 23.619 23.619 346.634 

16 96.432 99.697 23.658 23.658 343.102 

17 82.544 99.845 24.553 24.553 329.214 

18 69.299 99.965 26.689 26.689 315.969 

7 42.535 99.614 8.730 8.730 289.205 

8 26.255 99.961 13.478 13.478 272.925 

K1 128.336 96.480 3.561 3.556 375.006 

Φ1 125.318 98.118 4.657 4.655 371.988 

Κ2 104.955 99.310 19.697 19.696 351.625 

Κ3 56.882 99.860 25.003 25.003 303.552 

Φ2 56.095 99.983 24.528 24.528 302.765 

Κ4 12.264 99.828 15.953 15.953 258.934 

Φ3 10.294 99.999 15.831 15.831 256.964 

22 276.950 98.057 5.859 5.856 523.620 

24 68.362 99.888 33.108 33.108 315.032 

25 104.491 99.613 29.297 29.296 351.161 

23 378.314 99.837 16.805 16.805 624.984 

Πίλαθαο Γ.3.1: Μεηξεζέληα ζεκεία ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζπληεηαγκέλεο ζηάζεσλ απφ κέζνδν VRS RTK). 

 

 

 



Μεηξεζέληα ζεκεία θαη ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζηάζεηο πξνζδηνξηζκέλεο απφ επίιπζε ζηαηηθνχ εληνπηζκνχ θαη κε κεζφδνπο 

Single Base RTK θαη VRS RTK  

256 
 

 

θμείo X (m) Y (m) H (m) 

4 480304.762 4203300.281 165.981 

3 480308.480 4203304.382 166.039 

6 480308.117 4203312.080 166.093 

9 480303.899 4203317.162 166.085 

19 480286.305 4203315.098 165.979 

12 480291.262 4203312.466 165.977 

13 480295.032 4203316.663 166.032 

10 480299.602 4203312.431 166.038 

11 480295.254 4203307.522 165.972 

14 480298.598 4203320.630 166.099 

15 480295.477 4203325.249 166.099 

16 480294.599 4203324.276 166.090 

17 480291.027 4203320.332 166.037 

18 480287.187 4203316.082 165.992 

7 480304.430 4203307.988 166.030 

8 480300.758 4203303.902 165.985 

K1 480311.671 4203312.744 166.174 

Φ1 480311.049 4203313.670 166.115 

Κ2 480299.469 4203323.732 166.190 

Κ3 480288.077 4203310.854 166.032 

Φ2 480288.536 4203310.525 165.984 

Κ4 480300.288 4203299.872 166.020 

Φ3 480300.686 4203299.559 165.977 

22 480318.486 4203307.338 166.156 

24 480280.854 4203317.202 166.035 

25 480292.704 4203330.542 166.155 

23 480306.606 4203293.939 166.020 

Πίλαθαο Γ.3.2: πληεηαγκέλεο ζε ΔΓΑ’87 ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ κε γεσδαηηηθφ 

ζηαζκφ (ζπληεηαγκέλεο ζηάζεσλ απφ κέζνδν VRS RTK). 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Δ: ΣΑΣΗΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΟΤ ΑΦΟΡΟΤΝ 

ΣΟΝ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΣΑΥΤΜΔΣΡΗΚΧΝ 

ΖΜΔΗΧΝ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟΤ RTK 

Δ.1: ΣΑΣΗΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΖΜΔΗΧΝ ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΓΖΠΔΓΟΤ 

ΣΔΝΝΗ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟΤ SINGLE BASE RTK KAI VRS RTK 

 

Point ID GDOP HDOP PDOP VDOP 

Hz. 
Akribeia 

(m) 

V. 
akribeia 

(m) 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

GRTK1 4.5 1.3 3.6 3.4 0.0071 0.0186 0.0199 11(=6+5) 

GRTK2 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0086 0.0114 0.0143 14(=8+6) 

GRTK3 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0094 0.0127 0.0158 13(=7+6) 

GRTK4 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0091 0.0126 0.0155 13(=7+6) 

GRTK5 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0112 0.0158 0.0193 13(=7+6) 

GRTK6 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0072 0.0099 0.0122 13(=7+6) 

GRTK7 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0068 0.0093 0.0115 13(=7+6) 

GRTK8 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0097 0.0135 0.0166 13(=7+6) 

GRTK9 3.7 1.9 3.1 2.4 0.0112 0.0138 0.0177 14(=8+6) 

GRTK10 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0092 0.0130 0.0159 14(=8+6) 

GRTK11 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0117 0.0157 0.0196 14(=8+6) 

GRTK12 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0102 0.0145 0.0178 13(=7+6) 

GRTK13 2.0 1.1 1.8 1.4 0.0079 0.0111 0.0136 14(=8+6) 

GRTK14 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0080 0.0117 0.0142 14(=8+6) 

GRTK15 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0077 0.0109 0.0133 13(=7+6) 

GRTK16 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0110 0.0163 0.0197 14(=8+6) 

GRTK17 2.0 1.1 1.8 1.4 0.0076 0.0110 0.0134 14(=8+6) 

GRTK18 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0074 0.0109 0.0132 13(=7+6) 

GRTK19 2.5 1.2 2.1 1.7 0.0168 0.0242 0.0295 12(=7+5) 

GRTKF1 3.6 1.4 3.0 2.6 0.0080 0.0138 0.0160 12(=7+5) 

GRTKK4 3.7 1.4 3.0 2.7 0.0177 0.0326 0.0371 13(=7+6) 

Πίλαθαο E.1.1: ηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ 

κε ηελ ηερληθή (Single Base) RTK.  
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Point ID GDOP HDOP PDOP VDOP 

Hz. 
Akribeia 

(m) 

V. 
akribeia 

(m) 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

GVRS1 5.8 1.8 4.6 4.2 0.0091 0.0213 0.0231 12(=6+6) 

GVRS2 2.4 1.1 2.0 1.7 0.0084 0.0155 0.0176 13(=7+6) 

GVRS3 2.4 1.1 2.0 1.7 0.0109 0.0201 0.0229 13(=7+6) 

GVRS4 2.4 1.1 2.0 1.7 0.0083 0.0176 0.0194 13(=7+6) 

GVRS5 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0134 0.0250 0.0284 13(=7+6) 

GVRS6 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0113 0.0228 0.0255 13(=7+6) 

GVRS7 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0111 0.0208 0.0236 13(=7+6) 

GVRS8 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0122 0.0231 0.0261 13(=7+6) 

GVRS9 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0113 0.0214 0.0242 12(=7+5) 

GVRS10 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0103 0.0198 0.0223 13(=7+6) 

GVRS11 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0073 0.0140 0.0158 13(=7+6) 

GVRS12 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0116 0.0224 0.0252 12(=7+5) 

GVRS13 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0075 0.0146 0.0164 12(=7+5) 

GVRS14 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0080 0.0156 0.0175 12(=7+5) 

GVRS15 3.7 1.6 3.1 2.6 0.0139 0.0294 0.0325 11(=6+5) 

GVRS16 2.5 1.1 2.1 1.8 0.0104 0.0206 0.0230 12(=7+5) 

GVRS17 4.7 1.5 3.8 3.5 0.0109 0.0264 0.0286 11(=6+5) 

GVRS18 2.6 1.1 2.2 1.9 0.0092 0.0182 0.0204 13(=7+6) 

GVRS19 4.7 1.5 3.8 3.5 0.0199 0.0485 0.0525 11(=6+5) 

GVRS22 4.2 1.4 3.4 3.1 0.0221 0.0541 0.0584 12(=7+5) 

GVRS23 8.6 1.7 6.7 6.5 0.0224 0.0839 0.0868 11(=7+4) 

GVRS24 8.6 1.7 6.8 6.6 0.0141 0.0530 0.0549 10(=6+4) 

GVRS25 8.6 1.7 6.8 6.6 0.0216 0.0816 0.0844 10(=5+5) 

GVRSF1 7.6 1.7 6.2 6.9 0.0184 0.0835 0.8382 12(=7+5) 

GVRSF2 7.7 1.7 6.0 5.8 0.0115 0.0381 0.0398 10(=6+4) 

GVRSK1 7.3 1.7 5.8 5.5 0.0165 0.0517 0.0543 13(=7+6) 

GVRSK2 6.1 2.8 5.0 4.1 0.0342 0.0606 0.0696 12(=7+5) 

GVRSK3 4.8 1.6 3.9 3.6 0.0233 0.0586 0.0631 12(=7+5) 

GVRSK4 7.8 1.7 6.1 5.9 0.0190 0.0638 0.0665 12(=6+6) 

Πίλαθαο E.1.2: ηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ 

κε ηελ ηερληθή VRS RTK.  

 

 

 



ηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζπληεηαγκέλσλ ηαρπκεηξηθψλ 

ζεκείσλ κε κεζφδνπο RTK 

259 
 

Δ.2: ΣΑΣΗΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΖΜΔΗΧΝ ΑΠΟΣΤΠΧΖ 

ΑΜΦΗΘΔΑΣΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΝΝΗΧΣΗΚΟ ΑΛΟΝΗ 

 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

(m) 
Orth, 

height (m) HDOP VDOP PDOP GDOP 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

RTK1 230017.529 4392257.325 488.047 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0196 12(=7+5) 

RTK2 230018.215 4392257.478 487.765 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0245 12(=7+5) 

RTK3 230018.852 4392257.652 487.497 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0211 12(=7+5) 

RTK4 230019.487 4392257.814 487.191 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0298 12(=7+5) 

RTK5 230020.126 4392258.111 486.889 1.2 2.2 2.5 2.9 0.025 11(=7+4) 

RTK6 230022.559 4392262.826 486.856 2.7 5.6 6.2 7.5 0.0331 10(=6+4) 

RTK7 230022.360 4392263.494 487.041 4.8 13.0 13.9 17.1 0.0624 9(=5+4) 

RTK8 230022.129 4392264.129 487.457 2.6 5.5 6.1 7.4 0.0371 11(=6+5) 

RTK9 230021.879 4392264.759 487.778 2.5 5.5 6 7.3 0.0399 10(=6+4) 

RTK10 230021.611 4392265.396 488.115 2.4 5.4 5.9 7.2 0.0041 10(=6+4) 

RTK11 230021.455 4392265.799 488.423 1.2 2.2 2.5 2.9 0.0226 11(=7+4) 

RTK13 230030.158 4392260.462 487.748 2.1 5.4 5.8 7.1 0.0356 10(=6+4) 

RTK14 230029.478 4392260.330 487.482 1.3 2.2 2.6 3.0 0.0376 11(=6+5) 

RTK16 230027.894 4392260.656 486.883 1.3 2.2 2.6 3.0 0.0286 12(=6+6) 

RTK17 230017.862 4392261.797 488.099 2.1 10.3 10.5 13.3 0.0299 8(=5+3) 

RTK18 230017.478 4392261.955 488.102 2.5 6.1 6.6 8.3 0.0338 7(=5+2) 

RTK19 230017.898 4392262.760 488.426 1.6 5.8 6 7.5 0.021 9(=6+3) 

RTK22 230028.424 4392264.342 488.235 1.4 2.2 2.6 3.1 0.0491 10(=6+4) 

RTK24 230023.889 4392258.893 486.598 1.4 2.3 2.7 3.2 0.0227 10(=6+4) 

Πίλαθαο E.2.1: ηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ 

ακθηζεαηξηθνχ ρψξνπ κε ηελ ηερληθή (Single Base) RTK. 
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Δ.3: ΣΑΣΗΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΖΜΔΗΧΝ ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΣΔΥΝΖΣΖ 

ΛΗΜΝΖ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΝΝΗΧΣΗΚΟ ΑΛΟΝΗ 

 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

(m) 

Orth. 
height 

(m) HDOP VDOP PDOP GDOP 

3D 
Quality 

(m) 

υνολικός 
Αριθμός 

δορυφόρων 
(=GPS+GLONASS) 

RTK1 229953.180 4392212.325 485.636 1.4 1.9 2.4 2.8 0.0137 13(=7+6) 

RTK2 229940.834 4392205.814 485.405 1.4 1.8 2.3 2.7 0.0155 13(=7+6) 

RTK3 229940.557 4392216.391 485.619 1.4 1.8 2.3 2.7 0.0158 13(=7+6) 

RTK4 229950.581 4392219.451 485.611 1.4 1.8 2.3 2.7 0.0145 12(=7+5) 

IMAX1 229953.172 4392212.330 485.626 1.5 1.9 2.4 2.9 0.0126 14(=8+6) 

IMAX2 229940.833 4392205.820 485.380 1.5 2.0 2.5 3.0 0.0163 10(=6+4) 

IMAX3 229940.549 4392216.385 485.590 1.5 2.0 2.5 3.0 0.0152 10(=6+4) 

IMAX4 229950.584 4392219.455 485.585 1.5 2.0 2.5 3.0 0.0077 10(=7+3) 

VRS1 229953.177 4392212.316 485.626 1.5 1.9 2.4 2.8 0.0162 10(=6+4) 

VRS2 229940.829 4392205.813 485.360 1.5 1.9 2.4 2.9 0.0186 10(=6+4) 

VRS3 229940.548 4392216.382 485.582 1.5 1.9 2.4 2.9 0.0169 10(=6+4) 

VRS4 229950.582 4392219.451 485.603 1.5 1.9 2.4 2.8 0.0151 10(=7+3) 

Πίλαθαο E.3.1: ηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ δηαλπζκάησλ ησλ ζεκείσλ απνηχπσζεο ηεο ηερλεηήο 

ιίκλεο κε ηηο ηερληθέο (Single Base) RTK, IMAX RTK θαη VRS RTK.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Σ: ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΓΖΠΔΓΟΤ ΣΔΝΝΗ 

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ GPS KAI TOTAL STATION  

Σ.1: ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΑΠΟΣΤΠΧΖ 

ΓΖΠΔΓΟΤ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟΤ SINGLE BASE RTK KAI VRS RTK 

 

ΜΕΘΟΔΟ: VRS RTK ΜΕΘΟΔΟ: Single Base RTK 

Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

 (m) 

Orth. 
height 

(m) Point Id 
Easting 

 (m) 
Northing 

 (m) 

Orth. 
height 

(m) 

GVRS1 480313,031 4203309,460 166,117 GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 

GVRS2 480312,164 4203308,479 166,070 GRTK2 480312,188 4203308,470 166,105 

GVRS3 480308,473 4203304,387 166,020 GRTK3 480308,498 4203304,379 166,029 

GVRS4 480304,761 4203300,291 165,954 GRTK4 480304,782 4203300,277 165,957 

GVRS5 480303,882 4203299,301 165,959 GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 

GVRS6 480308,123 4203312,079 166,082 GRTK6 480308,119 4203312,080 166,076 

GVRS7 480304,429 4203307,987 166,030 GRTK7 480304,455 4203307,990 166,010 

GVRS8 480300,763 4203303,914 165,988 GRTK8 480300,785 4203303,889 165,950 

GVRS9 480303,891 4203317,157 166,061 GRTK9 480303,916 4203317,160 166,056 

GVRS10 480299,591 4203312,422 166,043 GRTK10 480299,617 4203312,426 166,008 

GVRS11 480295,249 4203307,510 165,977 GRTK11 480295,266 4203307,504 165,937 

GVRS12 480291,246 4203312,458 165,983 GRTK12 480291,254 4203312,451 165,941 

GVRS13 480295,015 4203316,655 166,040 GRTK13 480295,035 4203316,661 166,014 

GVRS14 480298,595 4203320,639 166,084 GRTK14 480298,594 4203320,632 166,077 

GVRS15 480295,474 4203325,269 166,028 GRTK15 480295,460 4203325,240 166,076 

GVRS16 480294,586 4203324,267 166,094 GRTK16 480294,589 4203324,272 166,082 

GVRS17 480291,005 4203320,323 166,039 GRTK17 480291,023 4203320,328 166,012 

GVRS18 480287,175 4203316,069 165,988 GRTK18 480287,185 4203316,067 165,962 

GVRS19 480286,297 4203315,080 166,046 GRTK19 480286,285 4203315,073 165,959 

GVRS22 480318,486 4203307,375 166,121     

GVRS23 480306,602 4203293,972 166,078     

GVRS24 480280,835 4203317,156 165,918     

GVRS25 480292,653 4203330,502 166,193     

GVRSF1 480311,036 4203313,667 166,171 GRTKF1 480311,031 4203313,690 166,076 

GVRSF2 480288,528 4203310,479 166,063     

GVRSK1 480311,686 4203312,759 165,976     

GVRSK2 480299,496 4203323,734 166,108     

GVRSK3 480288,080 4203310,837 165,991     

GVRSK4 480300,282 4203299,838 166,065 GRTKK4 480300,295 4203299,854 166,000 

 

Πίλαθαο Σ.1.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ απνηχπσζεο ηνπ γεπέδνπ, κεηξεκέλσλ κε VRS 

RTK θαη Single Base RTK ζε ζχζηεκα ΔΓΑ’87. 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

1 -0.013 0.012 0.043 

2 -0.023 0.009 -0.035 

3 -0.025 0.008 -0.008 

4 -0.021 0.014 -0.003 

5 -0.034 0.007 0.052 

6 0.004 0.000 0.006 

7 -0.026 -0.003 0.020 

8 -0.022 0.026 0.038 

9 -0.025 -0.003 0.005 

10 -0.025 -0.004 0.035 

11 -0.017 0.007 0.039 

12 -0.008 0.007 0.042 

13 -0.020 -0.006 0.026 

14 0.000 0.006 0.007 

15 0.013 0.030 -0.047 

16 -0.018 -0.006 0.013 

17 -0.018 -0.005 0.027 

18 -0.011 0.001 0.027 

19 0.012 0.008 0.086 

F1 0.006 -0.023 0.095 

K4 -0.013 -0.015 0.065 

Πίλαθαο Σ.1.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε ηηο κεζφδνπο VRS RTK θαη Single Base RTK. 

 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) 
(m) 

RMS(ΔΗ) 
(m) 

0.0198 0.0114 0.0306 

Πίλαθαο Σ.1.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε ηηο κεζφδνπο VRS RTK θαη Single Base RTK. 
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Σ.2: ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ 

ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ 

ΔΠΗΛΤΖ ΣΑΣΗΚΟΤ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ) KAI SINGLE BASE RTK 

 

 

Πίλαθαο Σ.2.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε 

ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη Single Base RTK. 

 

STATIC + TOTAL STATION Single Base RTK 

Point 
Id 

Easting 
 (m) 

Northing  
(m) 

Orth, 
height 

(m) 
Point 

Id 
Easting  

(m) 
Northing  

(m) 

Orth, 
height 

(m) 

G1 480313,042 4203309,468 166,046 GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 

G2 480303,889 4203299,230 165,941 GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 

        

4 480304,776 4203300,288 165,910 GRTK4 480304,782 4203300,277 165,957 

3 480308,492 4203304,389 165,970 GRTK3 480308,498 4203304,379 166,029 

6 480308,128 4203312,088 166,020 GRTK6 480308,119 4203312,080 166,076 

9 480303,909 4203317,168 166,010 GRTK9 480303,916 4203317,160 166,056 

19 480286,315 4203315,101 165,910 GRTK19 480286,285 4203315,073 165,959 

12 480291,273 4203312,470 165,910 GRTK12 480291,254 4203312,451 165,941 

13 480295,043 4203316,669 165,960 GRTK13 480295,035 4203316,661 166,014 

10 480299,613 4203312,437 165,970 GRTK10 480299,617 4203312,426 166,008 

11 480295,266 4203307,527 165,900 GRTK11 480295,266 4203307,504 165,937 

14 480298,608 4203320,636 166,030 GRTK14 480298,594 4203320,632 166,077 

15 480295,486 4203325,254 166,030 GRTK15 480295,460 4203325,240 166,076 

16 480294,608 4203324,281 166,020 GRTK16 480294,589 4203324,272 166,082 

17 480291,036 4203320,336 165,970 GRTK17 480291,023 4203320,328 166,012 

18 480287,198 4203316,086 165,920 GRTK18 480287,185 4203316,067 165,962 

7 480304,441 4203307,994 165,960 GRTK7 480304,455 4203307,990 166,010 

8 480300,771 4203303,908 165,910 GRTK8 480300,785 4203303,889 165,950 

K1 480311,682 4203312,752 166,100     

Φ1 480311,060 4203313,678 166,040 GRTKF1 480311,031 4203313,690 166,076 

Κ2 480299,478 4203323,738 166,120     

Κ3 480288,088 4203310,858 165,960     

Φ2 480288,547 4203310,529 165,910     

Κ4 480300,302 4203299,878 165,950 GRTKK4 480300,295 4203299,854 166,000 

Φ3 480300,670 4203299,565 165,910     

22 480318,498 4203307,347 166,080     

24 480280,865 4203317,205 165,960     

25 480292,712 4203330,546 166,080     

23 480306,621 4203293,946 165,950     

    GRTK2 480312,188 4203308,470 166,105 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

G1-GRTK1 -0.001 0.020 -0.028 

G2-GRTK5 -0.028 0.006 0.034 

 
   4 -0.007 0.011 -0.047 

3 -0.005 0.010 -0.059 

6 0.009 0.008 -0.056 

9 -0.007 0.008 -0.046 

19 0.030 0.029 -0.049 

12 0.019 0.020 -0.031 

13 0.008 0.007 -0.054 

10 -0.003 0.011 -0.038 

11 0.000 0.024 -0.037 

14 0.013 0.003 -0.047 

15 0.026 0.014 -0.046 

16 0.019 0.008 -0.062 

17 0.014 0.008 -0.042 

18 0.013 0.019 -0.042 

7 -0.013 0.004 -0.050 

8 -0.014 0.019 -0.040 

Φ1 0.029 0.012 -0.036 

Κ4 0.007 0.025 -0.050 

Πίλαθαο Σ.2.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη Single Base RTK. 

 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) 
(m)  

RMS(ΔΗ) 
(m) 

0.0164 0.0155 0.0466 

Πίλαθαο Σ.2.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη Single Base RTK. 
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Σ.3: ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ 

ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ 

ΔΠΗΛΤΖ ΣΑΣΗΚΟΤ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ) KAI VRS RTK 

 

 

Πίλαθαο Σ.3.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε 

ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη VRS RTK. 

 

 

Point 
Id 

Easting 
 (m) 

Northing  
(m) 

Orth, 
height 

(m) 
Point 

Id 
Easting  

(m) 
Northing  

(m) 

Orth, 
height 

(m) 

G1 480313,042 4203309,468 166,046 GVRS1 480313.031 4203309.460 166.117 

G2 480303,889 4203299,230 165,941 GVRS5 480303.882 4203299.301 165.959 

        

4 480304,776 4203300,288 165,910 GVRS4 480304.761 4203300.290 165.954 

3 480308,492 4203304,389 165,970 GVRS3 480308.473 4203304.387 166.020 

6 480308,128 4203312,088 166,020 GVRS6 480308.123 4203312.079 166.082 

9 480303,909 4203317,168 166,010 GVRS9 480303.890 4203317.157 166.061 

19 480286,315 4203315,101 165,910 GVRS19 480286.297 4203315.080 166.046 

12 480291,273 4203312,470 165,910 GVRS12 480291.246 4203312.458 165.983 

13 480295,043 4203316,669 165,960 GVRS13 480295.015 4203316.655 166.040 

10 480299,613 4203312,437 165,970 GVRS10 480299.591 4203312.422 166.043 

11 480295,266 4203307,527 165,900 GVRS11 480295.249 4203307.510 165.977 

14 480298,608 4203320,636 166,030 GVRS14 480298.595 4203320.639 166.084 

15 480295,486 4203325,254 166,030 GVRS15 480295.474 4203325.269 166.028 

16 480294,608 4203324,281 166,020 GVRS16 480294.586 4203324.267 166.094 

17 480291,036 4203320,336 165,970 GVRS17 480291.005 4203320.323 166.039 

18 480287,198 4203316,086 165,920 GVRS18 480287.175 4203316.069 165.988 

7 480304,441 4203307,994 165,960 GVRS7 480304.429 4203307.987 166.030 

8 480300,771 4203303,908 165,910 GVRS8 480300.763 4203303.914 165.988 

K1 480311,682 4203312,752 166,100 GVRSK1 480311.686 4203312.759 165.976 

Φ1 480311,060 4203313,678 166,040 GVRSF1 480311.036 4203313.667 166.171 

Κ2 480299,478 4203323,738 166,120 GVRSK2 480299.496 4203323.734 166.108 

Κ3 480288,088 4203310,858 165,960 GVRSK3 480288.080 4203310.837 165.991 

Φ2 480288,547 4203310,529 165,910 GVRSF2 480288.528 4203310.479 166.063 

Κ4 480300,302 4203299,878 165,950 GVRSK4 480300.282 4203299.838 166.065 

Φ3 480300,670 4203299,565 165,910     

22 480318,498 4203307,347 166,080 GVRS22 480318.486 4203307.375 166.121 

24 480280,865 4203317,205 165,960 GVRS24 480280.835 4203317.156 165.918 

25 480292,712 4203330,546 166,080 GVRS25 480292.653 4203330.502 166.193 

23 480306,621 4203293,946 165,950 GVRS23 480306.602 4203293.972 166.078 

    GVRS2 480312.164 4203308.479 166.070 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

G1-GVRS1 0.012 0.008 -0.071 

G2-GVRS5 0.007 -0.001 -0.018 

 
   4 0.014 -0.003 -0.044 

3 0.019 0.003 -0.050 

6 0.005 0.005 -0.062 

9 0.019 0.019 -0.051 

19 0.018 0.021 -0.136 

12 0.027 0.013 -0.073 

13 0.028 0.013 -0.080 

10 0.022 0.015 -0.073 

11 0.017 0.017 -0.077 

14 0.013 -0.003 -0.054 

15 0.013 -0.015 0.002 

16 0.022 0.014 -0.074 

17 0.031 0.013 -0.069 

18 0.023 0.017 -0.068 

7 0.013 0.007 -0.070 

8 0.008 -0.007 -0.078 

K1 -0.004 -0.007 0.124 

F1 0.023 0.004 -0.131 

Κ2 -0.017 0.021 0.012 

Κ3 0.008 0.021 -0.031 

F2 0.019 0.050 -0.153 

Κ4 0.019 0.040 -0.115 

    22 0.012 -0.028 -0.041 

24 0.030 0.049 0.042 

25 0.059 0.045 -0.113 

23 0.018 -0.026 -0.128 

Πίλαθαο Σ.3.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη VRS RTK. 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) RMS(ΔΗ) 
(m) (m) 

0.0218 0.0225 0.0837 

Πίλαθαο Σ.3.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε ζηαηηθφ εληνπηζκφ) θαη VRS RTK. 
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Σ.4: ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ 

ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ 

ΜΔΘΟΓΟ SINGLE BASE RTK) KAI SINGLE BASE RTK 

 

 

Πίλαθαο Σ.4.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε Single 

Base RTK) θαη Single Base RTK. 

 

Single Base RTK + TOTAL STATION Single Base RTK 

Point 
Id 

Easting 
 (m) 

Northing  
(m) 

Orth, 
height 

(m) 
Point 

Id 
Easting  

(m) 
Northing  

(m) 

Orth, 
height 

(m) 

GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 

GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 

        

4 480304.784 4203300.262 165.940 GRTK4 480304,782 4203300,277 165,957 

3 480308.497 4203304.366 166.000 GRTK3 480308,498 4203304,379 166,029 

6 480308.128 4203312.064 166.050 GRTK6 480308,119 4203312,080 166,076 

9 480303.905 4203317.142 166.040 GRTK9 480303,916 4203317,160 166,056 

19 480286.313 4203315.062 165.940 GRTK19 480286,285 4203315,073 165,959 

12 480291.272 4203312.434 165.930 GRTK12 480291,254 4203312,451 165,941 

13 480295.039 4203316.635 165.990 GRTK13 480295,035 4203316,661 166,014 

10 480299.612 4203312.407 165.990 GRTK10 480299,617 4203312,426 166,008 

11 480295.269 4203307.494 165.930 GRTK11 480295,266 4203307,504 165,937 

14 480298.601 4203320.605 166.060 GRTK14 480298,594 4203320,632 166,077 

15 480295.476 4203325.221 166.060 GRTK15 480295,460 4203325,240 166,076 

16 480294.598 4203324.247 166.050 GRTK16 480294,589 4203324,272 166,082 

17 480291.030 4203320.300 165.990 GRTK17 480291,023 4203320,328 166,012 

18 480287.194 4203316.047 165.950 GRTK18 480287,185 4203316,067 165,962 

7 480304.444 4203307.968 165.990 GRTK7 480304,455 4203307,990 166,010 

8 480300.776 4203303.878 165.940 GRTK8 480300,785 4203303,889 165,950 

K1 480311.681 4203312.731 166.130     

Φ1 480311.058 4203313.656 166.070 GRTKF1 480311,031 4203313,690 166,076 

Κ2 480299.469 4203323.708 166.150     

Κ3 480288.088 4203310.819 165.990     

Φ2 480288.548 4203310.490 165.940     

Κ4 480300.310 4203299.849 165.980 GRTKK4 480300,295 4203299,854 166,000 

Φ3 480300.708 4203299.536 165.930     

22 480318.501 4203307.331 166.110     

24 480280.860 4203317.161 165.990     

25 480292.698 4203330.511 166.110     

23 480306.633 4203293.921 165.980     

    GRTK2 480312,188 4203308,470 166,105 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

GRTK1 0.000 0.000 0.000 

GRTK5 0.000 0.000 0.000 

 
   4 0.001 -0.015 -0.017 

3 0.000 -0.013 -0.029 

6 0.009 -0.016 -0.026 

9 -0.011 -0.018 -0.016 

19 0.027 -0.011 -0.019 

12 0.018 -0.016 -0.011 

13 0.004 -0.026 -0.024 

10 -0.004 -0.019 -0.018 

11 0.003 -0.010 -0.007 

14 0.006 -0.027 -0.017 

15 0.016 -0.019 -0.016 

16 0.009 -0.025 -0.032 

17 0.007 -0.029 -0.022 

18 0.009 -0.021 -0.012 

7 -0.011 -0.023 -0.020 

8 -0.008 -0.010 -0.010 

Φ1 0.027 -0.034 -0.006 

Κ4 0.015 -0.005 -0.020 

Πίλαθαο Σ.4.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε Single Base RTK) θαη Single Base RTK. 

 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) 
(m) 

RMS(ΔΗ) 
(m) 

0.0125 0.0196 0.0186 

Πίλαθαο Σ.4.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε Single Base RTK) θαη Single Base RTK. 
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Σ.5:  ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ 

ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ 

ΜΔΘΟΓΟ SINGLE BASE RTK) KAI VRS RTK 

 

 

Πίλαθαο Σ.5.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε Single 

Base RTK) θαη VRS RTK. 

 

Single Base RTK  + TOTAL STATION VRS  RTK 

Point 
Id 

Easting 
 (m) 

Northing  
(m) 

Orth, 
height 

(m) 
Point 

Id 
Easting  

(m) 
Northing  

(m) 

Orth, 
height 

(m) 

GRTK1 480313.044 4203309.448 166.074 GVRS1 480313.031 4203309.460 166.117 

GRTK5 480303.916 4203299.294 165.907 GVRS5 480303.882 4203299.301 165.959 

           

4 480304.784 4203300.262 165.940 GVRS4 480304.761 4203300.290 165.954 

3 480308.497 4203304.366 166.000 GVRS3 480308.473 4203304.387 166.020 

6 480308.128 4203312.064 166.050 GVRS6 480308.123 4203312.079 166.082 

9 480303.905 4203317.142 166.040 GVRS9 480303.890 4203317.157 166.061 

19 480286.313 4203315.062 165.940 GVRS19 480286.297 4203315.080 166.046 

12 480291.272 4203312.434 165.930 GVRS12 480291.246 4203312.458 165.983 

13 480295.039 4203316.635 165.990 GVRS13 480295.015 4203316.655 166.040 

10 480299.612 4203312.407 165.990 GVRS10 480299.591 4203312.422 166.043 

11 480295.269 4203307.494 165.930 GVRS11 480295.249 4203307.510 165.977 

14 480298.601 4203320.605 166.060 GVRS14 480298.595 4203320.639 166.084 

15 480295.476 4203325.221 166.060 GVRS15 480295.474 4203325.269 166.028 

16 480294.598 4203324.247 166.050 GVRS16 480294.586 4203324.267 166.094 

17 480291.030 4203320.300 165.990 GVRS17 480291.005 4203320.323 166.039 

18 480287.194 4203316.047 165.950 GVRS18 480287.175 4203316.069 165.988 

7 480304.444 4203307.968 165.990 GVRS7 480304.429 4203307.987 166.030 

8 480300.776 4203303.878 165.940 GVRS8 480300.763 4203303.914 165.988 

K1 480311.681 4203312.731 166.130 GVRSK1 480311.686 4203312.759 165.976 

Φ1 480311.058 4203313.656 166.070 GVRSF1 480311.036 4203313.667 166.171 

Κ2 480299.469 4203323.708 166.150 GVRSK2 480299.496 4203323.734 166.108 

Κ3 480288.088 4203310.819 165.990 GVRSK3 480288.080 4203310.837 165.991 

Φ2 480288.548 4203310.490 165.940 GVRSF2 480288.528 4203310.479 166.063 

Κ4 480300.310 4203299.849 165.980 GVRSK4 480300.282 4203299.838 166.065 

Φ3 480300.708 4203299.536 165.930     

22 480318.501 4203307.331 166.110 GVRS22 480318.486 4203307.375 166.121 

24 480280.860 4203317.161 165.990 GVRS24 480280.835 4203317.156 165.918 

25 480292.698 4203330.511 166.110 GVRS25 480292.653 4203330.502 166.193 

23 480306.633 4203293.921 165.980 GVRS23 480306.602 4203293.972 166.078 

    GVRS2 480312.164 4203308.479 166.070 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

GRTK1 0.013 -0.012 -0.043 

GRTK5 0.034 -0.007 -0.052 

 
   4 0.022 -0.029 -0.014 

3 0.024 -0.021 -0.020 

6 0.005 -0.016 -0.032 

9 0.014 -0.015 -0.021 

19 0.015 -0.019 -0.106 

12 0.026 -0.024 -0.053 

13 0.024 -0.020 -0.050 

10 0.021 -0.015 -0.053 

11 0.020 -0.016 -0.047 

14 0.006 -0.034 -0.024 

15 0.002 -0.048 0.032 

16 0.013 -0.020 -0.044 

17 0.025 -0.023 -0.048 

18 0.020 -0.022 -0.038 

7 0.015 -0.019 -0.040 

8 0.013 -0.036 -0.048 

K1 -0.005 -0.028 0.154 

Φ1 0.021 -0.010 -0.101 

Κ2 -0.027 -0.026 0.042 

Κ3 0.009 -0.018 -0.001 

Φ2 0.019 0.011 -0.123 

Κ4 0.028 0.010 -0.085 

22 0.015 -0.044 -0.011 

24 0.026 0.005 0.072 

25 0.045 0.009 -0.083 

23 0.031 -0.051 -0.098 

Πίλαθαο Σ.5.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε Single Base RTK) θαη VRS RTK. 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) 
(m) 

RMS(ΔΗ) 
(m) 

0.0218 0.0252 0.06 

Πίλαθαο Σ.5.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε Single Base RTK) θαη VRS RTK. 
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Σ.6:  ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ 

ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ 

ΜΔΘΟΓΟ VRS RTK) KAI VRS RTK 

 

 

Πίλαθαο Σ.6.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε VRS 

RTK) θαη VRS RTK. 

 

VRS  RTK + TOTAL STATION VRS  RTK 

Point 
Id 

Easting 
 (m) 

Northing  
(m) 

Orth, 
height 

(m) 
Point 

Id 
Easting  

(m) 
Northing  

(m) 

Orth, 
height 

(m) 

GVRS1 480313.031 4203309.460 166.117 GVRS1 480313.031 4203309.460 166.117 

GVRS5 480303.882 4203299.301 165.959 GVRS5 480303.882 4203299.301 165.959 

           

4 480304.762 4203300.281 165.981 GVRS4 480304.761 4203300.290 165.954 

3 480308.480 4203304.382 166.039 GVRS3 480308.473 4203304.387 166.020 

6 480308.117 4203312.080 166.093 GVRS6 480308.123 4203312.079 166.082 

9 480303.899 4203317.162 166.085 GVRS9 480303.890 4203317.157 166.061 

19 480286.305 4203315.098 165.979 GVRS19 480286.297 4203315.080 166.046 

12 480291.262 4203312.466 165.977 GVRS12 480291.246 4203312.458 165.983 

13 480295.032 4203316.664 166.032 GVRS13 480295.015 4203316.655 166.040 

10 480299.602 4203312.431 166.038 GVRS10 480299.591 4203312.422 166.043 

11 480295.254 4203307.522 165.972 GVRS11 480295.249 4203307.510 165.977 

14 480298.598 4203320.630 166.099 GVRS14 480298.595 4203320.639 166.084 

15 480295.477 4203325.249 166.099 GVRS15 480295.474 4203325.269 166.028 

16 480294.599 4203324.276 166.090 GVRS16 480294.586 4203324.267 166.094 

17 480291.027 4203320.332 166.037 GVRS17 480291.005 4203320.323 166.039 

18 480287.187 4203316.082 165.992 GVRS18 480287.175 4203316.069 165.988 

7 480304.430 4203307.988 166.030 GVRS7 480304.429 4203307.987 166.030 

8 480300.758 4203303.902 165.985 GVRS8 480300.763 4203303.914 165.988 

K1 480311.671 4203312.744 166.174 GVRSK1 480311.686 4203312.759 165.976 

Φ1 480311.049 4203313.670 166.115 GVRSF1 480311.036 4203313.667 166.171 

Κ2 480299.469 4203323.733 166.190 GVRSK2 480299.496 4203323.734 166.108 

Κ3 480288.077 4203310.854 166.032 GVRSK3 480288.080 4203310.837 165.991 

Φ2 480288.536 4203310.525 165.984 GVRSF2 480288.528 4203310.479 166.063 

Κ4 480300.289 4203299.872 166.020 GVRSK4 480300.282 4203299.838 166.065 

Φ3 480300.686 4203299.559 165.977     

22 480318.486 4203307.338 166.156 GVRS22 480318.486 4203307.375 166.121 

24 480280.854 4203317.202 166.035 GVRS24 480280.835 4203317.156 165.918 

25 480292.704 4203330.542 166.155 GVRS25 480292.653 4203330.502 166.193 

23 480306.606 4203293.939 166.020 GVRS23 480306.602 4203293.972 166.078 

    GVRS2 480312.164 4203308.479 166.070 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

GVRS1 0.000 0.000 0.000 

GVRS5 0.000 0.000 0.000 

        

4 0.001 0.010 0.027 

3 0.007 0.005 0.019 

6 0.006 0.001 0.011 

9 0.008 0.005 0.024 

19 0.008 0.018 0.066 

12 0.016 0.008 0.006 

13 0.018 0.008 0.008 

10 0.011 0.009 0.005 

11 0.005 0.012 0.005 

14 0.003 0.009 0.015 

15 0.004 0.020 0.071 

16 0.013 0.009 0.004 

17 0.022 0.009 0.001 

18 0.013 0.014 0.004 

7 0.001 0.001 0.000 

8 0.005 0.013 0.003 

K1 0.015 0.015 0.198 

Φ1 0.012 0.003 0.056 

Κ2 0.027 0.002 0.082 

Κ3 0.003 0.017 0.041 

Φ2 0.007 0.046 0.079 

Κ4 0.006 0.034 0.045 

22 0.000 0.037 0.035 

24 0.020 0.046 0.117 

25 0.051 0.040 0.038 

23 0.004 0.033 0.058 

Πίλαθαο Σ.6.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε VRS RTK) θαη VRS RTK. 

 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) 
(m) 

RMS(ΔΗ) 
(m) 

0.0148 0.0209 0.0578 

Πίλαθαο Σ.6.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε VRS RTK) θαη VRS RTK. 
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Σ.7:  ΤΓΚΡΗΖ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΖΜΔΗΧΝ 

ΜΔ ΓΔΧΓΑΗΣΗΚΟ ΣΑΘΜΟ (ΣΑΔΗ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΔΝΔ ΜΔ 

ΜΔΘΟΓΟ VRS RTK) KAI SINGLE BASE RTK 

 

 

Πίλαθαο Σ.7.1: πληεηαγκέλεο ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε total station (θαη θνξπθέο κε VRS 

RTK) θαη Single Base RTK. 

 

VRS  RTK + TOTAL STATION Single Base  RTK 

Point 
Id 

Easting 
 (m) 

Northing  
(m) 

Orth, 
height 

(m) 
Point 

Id 
Easting  

(m) 
Northing  

(m) 

Orth, 
height 

(m) 

GVRS1 480313.031 4203309.460 166.117 GRTK1 480313,044 4203309,448 166,074 

GVRS5 480303.882 4203299.301 165.959 GRTK5 480303,916 4203299,294 165,907 

           

4 480304.762 4203300.281 165.981 GRTK4 480304,782 4203300,277 165,957 

3 480308.480 4203304.382 166.039 GRTK3 480308,498 4203304,379 166,029 

6 480308.117 4203312.080 166.093 GRTK6 480308,119 4203312,080 166,076 

9 480303.899 4203317.162 166.085 GRTK9 480303,916 4203317,160 166,056 

19 480286.305 4203315.098 165.979 GRTK19 480286,285 4203315,073 165,959 

12 480291.262 4203312.466 165.977 GRTK12 480291,254 4203312,451 165,941 

13 480295.032 4203316.664 166.032 GRTK13 480295,035 4203316,661 166,014 

10 480299.602 4203312.431 166.038 GRTK10 480299,617 4203312,426 166,008 

11 480295.254 4203307.522 165.972 GRTK11 480295,266 4203307,504 165,937 

14 480298.598 4203320.630 166.099 GRTK14 480298,594 4203320,632 166,077 

15 480295.477 4203325.249 166.099 GRTK15 480295,460 4203325,240 166,076 

16 480294.599 4203324.276 166.090 GRTK16 480294,589 4203324,272 166,082 

17 480291.027 4203320.332 166.037 GRTK17 480291,023 4203320,328 166,012 

18 480287.187 4203316.082 165.992 GRTK18 480287,185 4203316,067 165,962 

7 480304.430 4203307.988 166.030 GRTK7 480304,455 4203307,990 166,010 

8 480300.758 4203303.902 165.985 GRTK8 480300,785 4203303,889 165,950 

K1 480311.671 4203312.744 166.174     

Φ1 480311.049 4203313.670 166.115 GRTKF1 480311,031 4203313,690 166,076 

Κ2 480299.469 4203323.733 166.190     

Κ3 480288.077 4203310.854 166.032     

Φ2 480288.536 4203310.525 165.984     

Κ4 480300.289 4203299.872 166.020 GRTKK4 480300,295 4203299,854 166,000 

Φ3 480300.686 4203299.559 165.977     

22 480318.486 4203307.338 166.156     

24 480280.854 4203317.202 166.035     

25 480292.704 4203330.542 166.155     

23 480306.606 4203293.939 166.020     

    GRTK2 480312,188 4203308,470 166,105 
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Point Id ΔΧ (m) ΔΤ (m) ΔΗ (m) 

GVRS1 -0.013 0.012 0.043 

GVRS5 -0.034 0.007 0.052 

 
   4 -0.020 0.005 0.024 

3 -0.018 0.003 0.010 

6 -0.002 0.001 0.017 

9 -0.017 0.002 0.029 

19 0.019 0.025 0.020 

12 0.008 0.015 0.036 

13 -0.003 0.002 0.018 

10 -0.015 0.005 0.030 

11 -0.012 0.018 0.035 

14 0.003 -0.002 0.022 

15 0.017 0.009 0.023 

16 0.010 0.003 0.008 

17 0.004 0.003 0.025 

18 0.002 0.015 0.030 

7 -0.025 -0.003 0.020 

8 -0.026 0.013 0.035 

Φ1 0.018 -0.020 0.039 

Κ4 -0.007 0.019 0.020 

Πίλαθαο Σ.7.2: Γηαθνξέο ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε VRS RTK) θαη Single Base RTK. 

 

RMS(ΔΧ) 
(m) 

RMS(ΔΤ) 
(m) 

RMS(ΔΗ) 
(m) 

0.0167 0.012 0.0297 

Πίλαθαο Σ.7.3: RMS δηαθνξψλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπ γεπέδνπ ηέλληο πνπ 

απνηππψζεθαλ κε total station (θαη θνξπθέο κε VRS RTK) θαη Single Base RTK. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Ε: ΤΝΘΔΖ ΓΔΚΣΖ ΚΑΗ ΠΑΡΑΓΟΣΔΑ 

ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ 

Ε.1: ΤΝΘΔΖ ΓΔΚΣΖ ΚΑΗ ΠΑΡΑΓΟΣΔΑ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ 

Ο δέθηεο GPS 1200+  θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί θαη απνηειείηαη απφ ηα 

αθφινπζα κέξε: 

a) Υεηξηζηήξην  

b) Πξνζθεξφκελε αθίδα 

c) Δπαθέο κε θιηπ γηα ζχλδεζε ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ρσξίο θαιψδηα 

d) Δζνρή γηα ρεηξηζηήξην 

e) Οδεγφο ξάγαο ηνπνζέηεζεο κέζσ θιηπ 

f) ON/OFF πιήθηξν 

g) Γείθηεο θσηνδηφδνπ LED 

h) Τπνδνρή κπαηαξίαο 2 ε ζχξα δηθηχνπ (NET) 

i) Τπνδνρή κπαηαξίαο 1 

j) Τπνδνρή θάξηαο CompactFlash 

 

Δηθφλα Z.1.1: χλζεζε ηνπ δέθηε (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 1200+). 
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Ο δέθηεο ζπλνδεχεηαη θαη απφ θάπνηα παξειθφκελα ηα νπνία απεηθνλίδνληαη ζηηο 

εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ: 

 

 

Δηθφλα Z.1.2 Παξαδνηέα εμαξηήκάηα (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 

1200+). 

a) Γηπιφο βξαρίνλαο γηα ηηο θεξαίεο 

b) Κιεηδί Allen 

c) GEB221 εζσηεξηθή κπαηαξία 

d) Πξνζθεξφκελε αθίδα 

e) Κεξαίεο ζπζθεπψλ 

f) Γέθηεο κε ρεηξηζηήξην θαη ζπζθεπή εηδηθά γηα αζχξκαην 

g) Κεξαία θαη αληάπηνξαο 

h) Καιψδηα 
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Δηθφλα Z.1.3: Παξαδνηέα εμαξηήκαηα (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 

1200+). 

a) Βάζε γηα ηειεζθνπηθή ξάβδν 

b) Δμάξηεκα ζηήξημεο ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ζε ζηπιεφ κε ιαβή ζηπιενχ 

c) GEB221 εζσηεξηθή κπαηαξία 

d) GAD33 βξαρίνλαο 15 cm 

e) Σειεζθνπηθή ξάβδνο 

f) Δμάξηεκα ζηήξημεο ηνπ δέθηε θαη ζε ζηπιεφ 

g) Σξηθφριην 

h) Φνξέαο ζηήξημεο 

i) Τςνκεηξεηήο αθξίβεηαο (Height Hooke) 

ηηο εηθφλεο Ε.1.4 θαη Ε.1.5 παξνπζηάδεηαη εγθαηεζηεκκέλνο ν εμνπιηζκφο πνπ 

αλαθέξεηαη παξαπάλσ ζε ηξίπνδα θαη ζε θαηάθσην. 
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Δηθφλα Z.1.4: Δγθαηεζηεκέλνο εμνπιηζκφο ζε ηξίπνδα (Πεγή: Leica Geosystems. Δγρεηξίδην 

ρξήζεο GPS 1200+). 

 

 

Δηθφλα Z.1.5: Δγθαηεζηεκέλνο εμνπιηζκφο ζε θαηάθσην (Πεγή: Leica Geosystems. 

Δγρεηξίδην ρξήζεο GPS 1200+). 


