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To cuUvoAo TG epyaociog anoteAel TPpwWTOTUTO £pYo, mapayOév
arno tov ocuyypadéa tng, kot Sev apaPLlalel Sikalwpota tpitwyv
ko®’ omolovénmnote tpomno.

Edv n epyaocio mepLEXEL UAIKO, TO oTtoio Sev £xeL mapaxOet anod
Tov ouyypadEa, auto sivor EUSLAKPLTO Katl avadEpETaL pRTWE
EVTOG TOU KELUEVOU TNG Epyaciog w¢ Mpoiov epyaociag Tpitou,
ONHELWVOVTOG HE TTAPOHOiwG oadr] TPOTO Ta OToLXEL
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Euxapiotisg

H mapovoa dimAwuartikn epyacia exmovrifnke oro Epyaoctnpio Teyvoldoyiac
Kavoiuwv kat \imavTikewv ToU TURUATOC Xnuikwv Mnyavikwv oro EBviko

Metoodfio lMoAuteyveio, oTo mAaioto TG 0AOKANPwWonNe Twv omovudwv Loy,
UOTEPA Ao €va MeVTAETEC TAEIOLYyVEIONC KAl TNUAVTIKGY EUTIEIDIEIV.

EmiPAsniwy tn¢ SimAwuatikne spyaoiac itav o kupto¢ Kapwvne Anuntpioc,
KaBnyntnc tn¢EyoAnc Xnuikav tou EMIT. Oa riBcAa va ekgppdow TIC EUYapLoTIEC
Hou orov kupto KapwvnAnuntpeto, SI0TL Ol YVWOTEIC TOU KAl EUTTEIpIa Tou, aAdd

kat n ouveyrn¢c kaBodrynon tou ritav kaBopioTikol mapdyovreC yia TNV
dnutoupyia TNC mapaxkdrw Epyaociac.

Opcidw va usydlo suyapiota ornv kupia Koutwtou Mapia, ugdo¢ EAIM tn¢
ZyoAn¢ Xnuikwv Mnyavikav tou EMI, yia to aueiwro evilagepov tne amo tnv
apyn UEYpL To TEAOC. H auveyouevn kaBodnynon kat n nbikn vmootrnptén UE
BonBnoav dAo o ypoviko didoTnua mou OuipkNoe n OIMAWUATIKI Epyacia.

OcpUEC EUYAPIOTIEC TE OAO TO MPOTWITIKO TOU EQYATTNPIOV YIa TIC YVEITEIC TTOU
HOU TTPOTEPEPAY kal yia Tnv dyoyn cuvepyaaota.

Abriva, SerrréuBpioc 2020



Mepiinym

H Eupwnaikr Evwon ota mAaiola evioxuong Twv avoVEWOLLL WV KO GLLWYV, TPOTToMoLN ot To

nipotuTto EN 228, Steuplvovtag TNV HEYLOTN EMLTPEMOWEVN TtocotnTo. ALBavoAng amo 5% v/v
og 10% v/v. H npooBrikn thgABavoing otnv Bevlivn emnpedlel Tig LOLOTNTEG TNG KAl AU EAVEL
o peyalo Babuo v tun g Taong AtUwv. e Beppég xwpeg, omwce n EAAda, n
Beppokpaocia to kohokaiplt aufAvetal apketd, Ye amotéheopa n Bevlivn pe udnAn Tdaon
ATUWV va KPLVETOL OTIOYOPEUTLKY YLOL TNV CUYKEKPLUEVN XPOVLKH Ttepiodo otnv €AANVIKN
oyopd. JUVENWG, avaykoia KplBnke n Tavtdxpovn Mpoodrikn evog deltepou ofuyovouyxou
ouotatikoU tou ETBE, mou 6pa w¢ otabepomotnth ¢ tng Taon g ATHwV Tou SuadikoU piypatog
Bevlivng- AlBavoAng.

210 BeWPNTIKO KOUUATL TN G TTAPOKATW SUTAWLATIKA G Epyaciag mapouaotaletat n diadikaoia
TIAPAYWYN G TWV EMLUEPOU G CUCTATIKWY TNG Bevlivng, kabwg avadépovral oL LELOTNTES KoL OL
npodiaypadeg TNG. MepANTITIKA avadEPETAL 0 TPOMOG TapaAywyn ¢ ¢ ABavoAng Kal Tou
ETBE, oL L8LOTNTEG TOUG KAl O TPOTIOC TtoU eMNPEAloUV TG LOLOTNTEG TNG Bevlivnc.

21O TELPAUATIKO LEPOG TN G EPYACLOG TIAPACKEU AoTN KAV Hiypata Bevlivn g anod StuAlotnplakd
pevpata faongtou StuAlotnpiou ¢ Motor Oil otoug Ayiou g Osodwpoug. T CUCTATLKA TTOU
xpnotpomnolndnkav ylatnv Napaokeun twv Bevilvwv ot Sladopeg avaloyieg ival :

e Reformate (KAdopa kataAuTikn ¢ avapopdwonc Bapldg vadac)
o Alkylate (KAaopa aAkuAiwong oAedivwv)

e Isomerate (KA\dopa toopeplopol ehadplag vadacg)

e Dimate (KAdopa oAU LLEPLOUOU TIPOTIEVIWV )

e Fluid Catalytic Cracking (KAdopa KataAuTLkr G mupoAuonc)

AnplovpynOnkav mévte OSladopetika Seiypata Beviivng (a,b,c,d,e) pe Sladopetikég
ovaloyieg amo ta mapandavw StuAlotnplakd pevpata Bdonc. OL avoAoyieg He TIG Omoieg
TLOPOLOKEU AOTN KAV Ta Piypata elval :

e Ref35%- FCC 30% - Isom 25% - Alk 5% - Dim 5% (a)
e Ref40%- FCC 20% - Isom 30% - Alk 5% - Dim 5% (b)
e Ref40%- FCC 20% - Isom 30% - Alk 0% - Dim 10% (c)
e Ref30%- FCC 30% - Isom 30% - Alk 10% - Dim 0% (d)
e Ref25%- FCC 25% - Isom 35% - Alk 10% - Dim 5% (e)

Je kABe £va amod ta mapanavw Seiypata Bevlivng npootédnkav moootnTteg AlBovoAng kat
ETBE oe Sladopetikéc avaloyieg, pe otdxo os kaBe Seiypa Pevlivng mou mopaxdnke n
TLEPLEKTLKOTNTA Tou Ofuydvou va Kupaivetol oe UPNAOG TOOOCTO, €VTOC TOU Opiou Tou
opilouv oL mpodiaypadéc (3,7% w/w), dnhadry oe mocootd 3,4 éwg 3,7 % w/w. OL
TLEPLEKTLKOTNTEG TwV Selypdtwy ota Suo Ofuyovouya sival :



e 100% a-0% EtOH-0% ETBE

e 90% a-10% EtOH-0% ETBE

e 87%a-73%EtOH- 57%ETBE

e 84,3%a- 4,7%EtOH-11% ETBE
e 81,7%a-2,3%EtOH- 16,1%ETBE
e 79,2%a-0%EtOH - 20,8%ETBE

Avtiotolya piypata pe Tig idleg akplBwg avaloyieg mapdyxOnkavyia ta dsiypata b,c,d,e.

O ta mapandavw deiypata Beviivng LeAeTnOnkav wg mpog TV Taon ATUWV Toug, TV
KoumuAn Anootaéng Kot thv AVTIKPOTLKOTNTA TouG. H Tdon Atpwv, n avaktnon tng
Bevlivng otoug 70°C, otoug 100°C, otoug 150°C SAwv Twv Hypatwv PBevlivng kot ot
OA£G TIG avahoyieg Twv ofuyovoUuxwV BpEBnKav evtdg Twv opiwv Twv mpodlaypadwving
kaAokalpwvng Bevlivng. O AplBudg Oktaviou Ttwv Tévie Sladopetikwyv Bevivwy
auénBnke pe TNV eloaywyn Twv OuyovoUXwV ZU CTATIKWV.

H Tdon ATuwv HeTprBnKe péow tn¢ mpotuTing Lebodou EN 13016-01. Mpaypatomnolrtnke
€\eyX0G av oL TLUEG TG Pplokovtal evidg Twv oplwv Twv Eupwraikwv Mpoblaypadwv.
JuykpiBnke otn ouvéxela pe Ta BswpnTikAd amoteAéopata TG Taong ATHWV Tou
npoypappatog Aspen HYSYS V8.8. OL MELPOAUOTIKEG Kal OL BEwPNTLKEG TLUEG TNG TAoNG
Atuwv arokAivouv ehdxtota. Napatnpeital 6t n Taon ATUWV LELWVETOL OTASLOKA LE TNV
peiwon tng meplektkdTNTAG TwV SeLlypdtwy Bevlivng oe AlBavoAn Kal TV TAUTOXpovh
av&non TG TMEePLEKTIKOTNTAC Twv Oelypdtwv oe ETBE. To piypa e eudavilel v
peyaAltepn Tl tNg Taoncg ATuwy, Adyw TG LEYAANC moootnTog Tou o loomapadiveg
pe €&t Atopa AvBpaka. To piypa d mapouotdlel tnv peyoAUTepn HeTafoAr] Tng TAong
ATUWV, AOyw TNG LEYAANC TIEPLEKTLKOTNTAC TOU o |oomapadiveg e €L Atopa AvBpaka
KOLL TOUTOXPOVA TNG ULKPAG TTOoOTNTAG Tou ot OAedlvec.

H pétpnon twv onpeiwv tng KapmiAng Andotaén ¢ mpaypatomnolyfnke péow tn ¢ Lebodou
ASTM D7344. H mpooBrkn tou piypatog twv Ofuyovouxwv AtBavoln kat ETBE ennpedlel
v KaumoAn Andotaénc otnv LETWITLKA TN¢ tepLoxr], Aoyw Umapénc tng AB avoAng kot
otnv Heocaia meploxn thg Adyw Umapénc tou ETBE. Ta mévte Selypota gudavilouv
mapopola oupunepLdopd emppons ¢ KapmuAng Anootaéng Katd tnv loaywyr Tou
piypotoc AlBavoing-ETBE og Siadopeg avaloyieg.



Abstract

Owing to amendment of EN 228, in during of project concerning to enhancement of
renewable fuels, gasoline can contain 10% v/v Ethanol. However, the addition of Ethanol
increasesthe Vapor Pressure of Gasoline. The high values of Vapor Pressure provoke problems
for the trading of Gasoline in the warm countries, such as Greece. Asa result, ETBE is proposed
for addition in the mixture of Gasoline-Ethanol, in order to stabilize the Vapor Pressure.

Firstly, the theoretical part reports the production process of individual gasoline components
and the characteristics of Gasoline. Shortly, theoretical part contains the way of Ethanol and
ETBE production. The properties of these oxygenates and their influence to Gasoline are
analyzed.

In during of experimental part, mixtures of Gasoline were prepared from refineries products,
originating from Motor Qil Hellas refinery at Agios Theodoros. The ingredients, used in the
different proportions, are:

e Reformate

o Alkylate

e |somerate

e Dimate

e  Fluid Catalytic Cracking

The proportion of Gasoline samples, that were composed by above ingredients, are:

e Ref35%- FCC 30% - Isom 25% - Alk 5% - Dim 5% (a)
e Ref40%- FCC 20% - Isom 30% - Alk 5% - Dim 5% (b)
e Ref40%- FCC 20% - Isom 30% - Alk 0% - Dim 10% (c)
e Ref30%- FCC 30% - Isom 30% - Alk 10% - Dim 0% (d)
e Ref25%- FCC 25% - Isom 35% - Alk 10% - Dim 5% (e)

Ethanol and ETBE, in the different proportion, were added in the above Gasoline samples. All
the prepared mixtures had high amount of Oxygen, within the limit set by the specifications.
Consequently, the amount of Oxygen was 0,40 % w/w to 0,70 % w/w in the all mixtures. The
proportions of Oxygenates in the each Gasoline mixture are:

0% EtOH - 0% ETBE
10% EtOH - 0% ETBE
7,3% EtOH - 5,7% ETBE
4,7%EtOH - 11%ETBE
2,3%EtOH - 16,1%ETBE
0% EtOH - 20,8%ETBE

e 100% Gasoline Sample

e 90% Gasoline Sample

o 87% Gasoline Sample

o 84,3% Gasoline Sample

e 81,7% Gasoline Sample
e 79,2% Gasoline Sample



Vapor Pressure, the points of curve distillation and octane number were tested to verify
that European Petrol Restrictions (EN228) are complied for each Gasoline mixture in the
above proportions of Oxyganates. The addition of Ethanol- ETBE increased the octane
number of five Gasoline mixtures.

The Reid Vapor pressure was calculated using the standard EN 13016-01 method, and
compared with theoretical results of Vapor Pressure from ASPEN HYSYS V8.8, but also
with European Constraints for class A gasoline. The experimental and theoretical values
deviate slightly. The increasing amount of Ethanol and the simultaneously decreasing of
ETBE reduce the Reid Vapor Pressure. The sample e has the highest value of Vapor
Pressure, on account of higher concentration of Isoparaffins with five or six carbon
atoms. The experimental and theoretical points of Vapor Pressure show that the sample
d appears the greatest change of Reid Vapor Pressure. That occurs on the grounds that
sample d has high concentration of Isoparaffins with six carbon atoms and small
concentration of Olefins.

The points of distillation curve was calculated via the standard ASTM D7344. The
beginning and the end of the curve showed little change compared to pure gasoline.
Ethanol influences the begging part of distillation curve and ETBE changesthe recovery of
gasoline in the higher temperatures. The mixture of Oxygenates ,in the different
proportions ETBE —Ethanol, influences the five gasoline mixture in the same way.
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Evotnta 1:0£wpnTiko pEpog
Ke@aAaio 1: Iotopki) Avadpoun kot Mapaywyn Beviivng

Napaypag@oc 1.1: Iotopikn Avadpoun Beviivng

Apxikd n Pevlivn eixe spdaviotel wg £va mapampoidv TG  SWALOTNPLOKAC Slepyaciog
napaywyng knpolivng. H mpwtn mopaywyn Beviivng mpaypatonotibnke otn Bootwvn 1o
1863 a6 tov Merrill otnv npoomdBeld Tou va mopaoKeu AGEL KN polivn yLot AQUTTEG pwTLoUOU.

To 1876 0 Otto dnuiolpynos Tov MPWTO TETPAXPovo Bevitvokvntrpa. To 1882 n éAeucn Twv
Bevlivokivntwyv apoaflwv dnuolpynos peyaAin Intnon yla tnv Beviivn, xapn otnv uvPni
Beppoydvo SUvapn ToOU TEPLEXEL. TNV TPOAYHOTIKOTNTA HEXPL to 1920, umnpxav 9
gKOTOUpUpLa Bevivokivnta oxnpata ot Hvwpéveg MoAtteleg yia  €vav mAnBuoud 106
EKATOPHUPLWV.

H mepiodog tou A Maykoopiov MoAépou rtav bLlaltepa onUavTLkn yia Ty avoBaduion tng
Bevlivng, Lol anattiBnke mpoldv pe uPnAOTEPN AVTLKPOTIKOTNTA Yla TOUG KLVNTAPEG TWV
ogponAdvwv. EtoL, mpotiurBnke to apyo metpélato amno 1o Bopveo kot tig OMaVOIKEG AUTIKEG
Ivieg, AOyw NG LeYAANG oUOTAONC OE APWLATLKEC EVWOELC.

To 1921 n mowdtnta ¢ Bevlivng BeAtlwBnKe MepALTEPW KE TN XPronN AAKUAOEVWOEWY TOU
HOAUBSOoU. TIG EMOUEVEG OEKAETIEG N €PEUVA KAL N AVATITUEN TWV SLEPYAOLWYV TNG TTUPOAU NG,
™G avapopdwong, tnG aAKUAWONG KoL Tou LoopEPLoUol avénoav oe peyalo Babuod tng
OVTLKPOTIKOTNTA TwV Beviivwy. To 1913 avakaAlpOnke n mpwtn Slepyaocia mupoAuonc, n
Beppuikn mupoAucn amd Tov Burton, evw to 1937 avakaAl hOnke n KaATaAUTLK TTUPOAU O amd
tov Houndry, péow tn¢ omolag pnopouos va mapoyxBel meploodtepn moodTNTA OUOTATIKWY

Bevlivng.

Kata tnv dldpkela tou B’ Maykoopiov MoAéuou, n avaykn yla mapoywyn Bevlivng pLe apKetd
VNG aptlBuo6 oktaviou, dnAadr 100 Tav LeydAn yLa TLG AVAYKESG Kivnong Twv agpookadwv.
AUTO emitelXBnke péow aufnuévng xprnong HoAUBSou, tNg avamtuéng twv Slepyaciwv
KATAAUTIKA G TTUpOAU aN G, avapopdwaon Kal KataAuTikh ¢ arnobeiwaonc.

H ebvikomolon twv METPEAALOTNYWY Ao TG apaPLlkég xwpeg to 1973 kal n Slakorm)
TIWANONG ToU TeTpeAaiou amoTto Ipavto 1979 SLapopdwoe TNV TLUN TOU TIETPEAOIOU Kal TwV
T(POLOVIWY TOU, CUVETWG Kall TNG Beviivnc.

MeptBarovtikd mpoPfAnpata ota TEAN NG SeKaeTiog Tou ‘60, £kplvav amopaitntn Tnv
QIMOULAKPUVON TWV EVWOEWY Tou oAUBSou otn Bevlivn. And to 1970, ekivnoe n Slakivnon
™M¢ apoAuPBéng Pevlivng kat evtdg SUo Sekaetiwy e€aleidBnke n xprion ¢ Beviivng pe
EVWOEL MOAUBSou. AmO to 1990 mPAyUOTOMOLOUVIOL CUVEXOUEVEC OANAYEG OTOUG
KQVOVLOHLOUC OXETLKA LE TN ouotaon tn¢ Peviivng, wote va meploplotolV TepLBarovTikd



npofAfuota. MAEOV N QVTLKPOTLKOTNTO TNG Peviivng emituyXAvetal Péow TPoaBrKng
ofuyovoUXWwV eVWoewV, alBEpa Kal aAKOOANG.

(R.Gupta & A.Demirbas, 2010)(Adng et al., 2014)

Napaypa@oc 1.2: Mapaywyn Beviivng

H Bevlivn elval éva piypo opyavikwyv evwoswv, To omolo eival katdMnAo wg Kalolpo
LNXAVWV E0WTEPLKN G KA ONG. AUTO TIAPAYETAL HECW SLUALOTNPLOKWY EPYACLWV OO 0pYO
TeETPEAALO, TO OMoLo elval éva piypa udpoyovavBpdkwy Tou BPLOKETOL O UTIOYELA EPT OTO
E0WTEPLKO TNC YNG. H xnuikn ovotaon tn¢ Bevlivng Captdtal ano t cuotaon Tou opyol
netpehaiou, n omola StadEpel amod TOMO os TOMO, Kal Ao TL¢ StuAlotnplakeg Stepyoaoleg mou
Slapopdwvovtal Kat Asttou pyoUV SLadopeTLKA.

H mapaywyn t¢ Beviivng dnuloupyeital LEow HLOG OELPAG SLUALOTNPLOKWY EPYOCLWY TIOU
oupBaivouv oe cuyKeKpLUEVN Oglpd 1 TtapaMnAa. H apxLkn Siepyacia eival n amootaln, n
omoia Xwpilel to apyo metpélalo o mpoldvta avadoya pe to onpeio Bpaoud toug . H
Slepyaocia ¢ mupdAluong, ou meplthapBavel udpoyovortupoAuon 1 KOTAAUTIKY TTupOAuon
f BepuLkn MUpOAuon, ExeLTnv SuvatotnTa va LeTatpeP el Ta Bapld KAAopaTa ¢ andotalng
oe ehadpotepa. H kataAutikn avapopdwon esivol pia Siepyacia mou aufdvel tv
oVTIKpOTIKOTNTA TNG vadBog, HEOW TOU OXNHUOTIOMOU TWV OPWHOTIKWY EVWOEWV. H
KQTOAUTLKA avapopdwon mPoKaAel Loopeplopd, adudpo-kKukAomoinaon, udpoyovorupoiuon
Kat oAkuAiwon. Mepattépw Slepyaocieg aAKUAlwONG, TOAUUEPLOMOU KOL LOOUEPLOLLOU
amoteAoUV HEPOC TNG SLUALONG Kal glval uTteLBUVEG yLa TNV aUEnon Tou aplBuol oktaviou.
Ma tnv mapaywyn evog amodektol Kauoipou PBeviivng elval UTIOXPEWTLKEG oL Sladikaaoieg
AU ONG LLE KU OTLKO VATPLo, ofeldwong pepkamtavwy Kol anobeiwonc. Ta ouoTATLKA TToU
amotehoUv TNV Bevlivn €xouv onpeio Bpaopou amo 50 °C éwg 200°C.

H vadBa elval amapaitntn yla tnv amaltol evh LETWTTLKA TN TLKOTNTA. To Boutdvio Stab&tel
LKQLVOTTOLNTLKO alpLBO oKTaviou, Kal XpnoLUOmOoLELTaL KUpLwE To Xelpwva Adyw ¢ uPnAig
TAONC ATUWV Tou. Ta mpolovta ¢ avapopdwong £Xouv oAU KaAr) OVTIKPOTLKA LKavOTNTO,
OAAG TTEPLEXOUV KOLL ONLOVTLKO OPLOULO apW LATLKWY EVWOEWV TIOU elval ToflkéG. Ta mpoidvia
NG MUPOAUGNG €XOUV OPKETA ON LAVTLKY OVTLKPOTLKH LKAVOTNTA, AANQ TIEPLEXOUV OE HEYAAO
TLOO0CTO OAediveg, Tou eival aoctabei¢ evwoelg. Ta mpoiovta NG aAkuAlwong kal Tou
LOOUEPLOMOU AU EAVOUV TNV OVTLKPOTLKA LKAVOTNTA TwV Bevilvwy, wotoco n dlabeotpudtnta
toug dev elval emapkeic ywo va kaAUpouv ta umOAoUTA CUOTATIKA TwWV Bevilvwv Tou
SnuLou pyolV mpoAn Lato.

H teAikn popdn PBevlivng mou kukAodopel otnv ayopd elval €va Hiypo OpWHOTIKWY KO
OAELDATIKWY OPYOVIKWY CUCTATIKWY, UE 0plOUo avBpdkwy omod TEoosplg HEXPL dwdeka
avBpokec. To LECO HOPLAKO BAPOG TOU TEALKOU Uiypotog Pploketal og éva eUpOC TLLWY 92-
95. O Sladikaoieg avapleng mpénel va dnploupyolv Bevlivn evtog twv mpodlaypadwy.
Mpogpxovtal amo TV OVAUELEN TwV Mpolovtwy Twv Slepyaclwyv Tou avadEpovtal otnv
gnouevn napaypado.

(Letcher, 2007)



Napaypa@og 1.3: Atepyaocisg Mapaywyng Beviivng

Avauodppwon

H avauopdwon sival pia Stadikaocia, katd tnv onoia oL udpoyovavBpake th¢ vadBag mou
£€XOUV XOUNAG 0plBUO okTaviwy petaoynuatiloviatl oe udpoyovavOpaKeg KATAAMNAOUG WG
oL OTATLKA TNG Bevilivng ne uPnAd aplBud oktaviwy , xwplc va emnpedleTol apKeTA N TTEPLOXN
Bpoopol Tou PiypaTog Kol 0 aplBpog Twv avOpaKwy TwV eVWoewy . O aplBu o¢ oktaviwv
gival avaloyog ¢ LkovotnTag ¢ Beviivng va aVTLOTEKETAL OTO KTUTIN A, KOTA Th SLapKeLa
NG KaUOoNGTOU piypatog agpa Kot Beviivng otov KUALVSPO, Eva LEPOC TOU KvnTrRpa. Katdtn
SLapkela TNG Ko on G MpEmneL va e€aodaliotel 6Tl To KaU oo Ba Ka el opaAd, XwpLg KTUTINHOL

H avapopdwon mou mpayuatonoleital yio tnv BeAtiwon tng rotdtntag ¢ Beviivng wg mpog
Tov aplBud oktaviwv eival Bepuikn f kataAutikn. Ta vadBévia, SnAadn ol KukAKol
KOPEOUEVOL USPOYOVAVOPAKEG ,Kal OL OAEPIVEG UETATPEMOVIAL OE AP WHOTIKA, dnAadn
0KOPEOTOUG KUKALKOUG USpoyovavOpoakeg. OL KaVOVLKEG Tapadiveg LECW TN AVOLOPPWONG
Silvouv ™ Béon Toug ot Slakhadlopéveg Tapadiveg 1 OTOUG  OPWHATLKOUC
v&poyovavOpakeg. Ol MOPATIAVW UETATPOMEG odeilovial oto yeyovog OtL o AplBudc
OKTaviou TWV apwUaTIKWV elval peyaAltepog oo 100, ektog armo to BevioAlo Kat o AplBudg
Oktaviou Twv SLaKAASLOPEVWY aAKaViwY glval KoTd TTOAU HLEYAAUTEPOC OE OXEON HE QLUTWV
Ttou €xouv guBeia avBpakikn aAuacida.

H Bepuikn avopopdwon amocuVOETEL To CUCTATIKA TOU HiyHaTog pHEéow tng Bepudtntac.
Elval pia dtadikaotia Atydtepo Stadedopévn kal euxpnotn amnd thv Bepuikn mupodiuvon. H
Beppokpaoia kal n migon ywa v Bepuikn avopopdpwon sivol upnAéc. MNa éva piypa
v&poyovavBpakwy Bepuokpaociag mepimov 200°C, n amattouevn Bepuokpaocia BepUIKAG
avapopdwong eivatl 500-600°C oe mtieon and 25-70 atm. H péylotn anodoon th¢ OeppIKAg
avapdpdwaong enttuyyavetal yla uPnAeg Osppokpaoileg. Ie QUTEC TIG OUVONKEG, OLWG O
ApBu6¢ oktaviou Twv L EpoyovavOpPAKWY OTa TIPOLOVTA EVOL LLKPOG.

To mpofAnua NG tautoxpovns udnAng anddoong ¢ Bepulkng avapudpdwong Kal Tou
Heyalou aplBuol oktaviwv Twv uSpoyovavBpakwy Tou TEPLYPAdETAL KATA TNV Bepuikr
avapdpdwon AUvetal PEOW TNG KATOAUTIKAG avapopdwon. EmumAéov, n KataAuTikn
ovapopdwaon ou LPEPEL OLKOVOULKA EVAVTL TG OEPULLKAC.

H katoAu Tk avapopdwon mpaypatonoleital mapouoia udpoyodvou Petn BonBela euyevwv
HETAAMLKWY KaTaAUTWY, Omwc n mAativa (Pt), mou evamotiBevral oe pia xAwpLwpévn mopwdn
oAdovupiva (Al,03). H amddoon tou KataAutn mAativag umofonBolpevog amd aAoupiva
BeAtuwvetal Ue TNV mpooBnkn Sevtepou otolxeiou, yla mapdadelypa tou Kaooitepou ( Sn),
edooov evioyUetal n otabepotnTo Kal N EKAEKTLKOTNTA TOu kotaAlth. H tpododocia tng
KATOAUTIKAG avapopdwone ouvABwe éxel meplektikotnta 40-70% mapadiveg, 20-50%
vadOevia, 5-20% apwATIKEG EVWOELG , 0-2% oAediveg Kot og TTOAU [Lkpr Ttocotnta Bglo Kot
alwto (ppm). Me tnv eAdylotn moootnta Beilou kat alwtou anodevyetatn SnAntnpiacn Tou
KQToAU TN .



OL avTtlSpAoEell TIOU TPOYUATOMOLOUVTAL KOTA TNV KATAAUTIKA avopopdwon eival n
adudpoyovwon vadBeviwy, 0 LOOUEPLOUOG KAVOVIKWwY Ttapadlvwy, o adudpoicopeplopog
twv vadBeviwv, n adudpoyovokukAiwon mapadvwy, n  uSpoyovomupoAucn Kol O
OXNUOTIONOG KOK. O OXNUOTIOMOG TOU KOK HELWVEL TNV evePYOTNTA TOU KataAutn. Ot
avTLIOPACELG AUTEC TTpaypaTonololvTal o Beppokpacia mepimou 500°C Kal OXETKA XaUNA)
niieon (4-15 bar).

Nivakag 1: Avudpaosig Avauopdwong

Adubdpoyovwaon NadBeviwv <:>\/ R @\/ + 3H2 Ev600epun Avtidpaon

| coOpEPLOUOC K-Ttap apLVwV e~~~ —— \l/\/‘\ E€wBepun Avtidpaon

AduSpoiocopepLlopdg D\/\ @/ v 3H, Ev860epun Avtidpaon
NadBeviwv

AdudpoyovokukAiwaon N @\/ + 4Hy Ev660epun Avtidpaon
Napapvwyv

YépoyovomnupoAuaon E€wBepun Avtidpaon

SN\t Hy — C-Cy

IXNUOTLOMOC KOK E€wOe Avtidpao
XNHATLOUOG PPN Cy*oH, EwBepun paon

H av&non tng Bepuokpaciag Katd Tn SLAPKELX TNC KATAAUTIKAC TIUPOAUGNC  SnpLou pyel
npoidvia pe vPnAo aplBud oktaviou, ald enwddeAeital TePLOCOTEPO N avTidpaon NG
TUPOAUONC. Me TNV U POAUGH TTOPAYOVTAL LN EMLOUUNTA TIpolovTa. JUVEnwWE N alénon mg
Beppokpaoiag PelwVEL TNV anddoon Tng avapdpdwonc. H pelwon g mieong mpokalel tnv
mapaywyn Alyotepou BevioAiou, evw Tautoxpova BEATLWVEL TOV apLlBUO TWV APWHLOTLKWV. Ev
LEPEL N LLKPN TILEON KATA TNV avapopdwon oupudépeL otnv BeAtiwon tou AptBuou Oktaviou,
OAAG BV TPOOTOTEVEL TNV EVEPYOTNTA TOU KATAAUTN, N omola amelAeitoL amno Tov oxn LOTLoUO
TOU KOK. JUVETWGC, OL OUVONKeG TileonG Kol Ospuokpaolog emAEyovTOL GUVOPTIOEL TWV
TIOLPATIAVW TIAPAYOVIWV.

(Baerns, 2003) (Antos & Aitani, 2004)(Speight, 1999)(Speight, 2014)

IoouspLouog

O Loopeplopdg eival pia diepyacio BeAtiwong tou aplBuol oKTavViwY TwWV CUCTUTIKWY TNG
Bevlivng, petatpenovtag TG euBeieg aluoideg Twv mapadpvwy o SLAKAASIOUEVEG e ToV 16Lo
oplBpo avBpakwv, 6&nAadny os oomapadivec. H tpododooia ¢ Siadikoociag Tou
LoopEPLOpOU elval n ghadpld vadpBa mou MPOKUTITEL OO ToV SLOXWPLOUO TwV eAadpLwv
KAoopatwv. H ehadpld vadba amoteleital kuplwg amod Boutavio, mevtavio kot g€avio. H
avapopdwon ¢ ehadpldg vadbag dev ocuviotatal Aoyw Snpoupylag avemibupnwwy
oUCTATIKWVY. [1lo ouykekplpéva TOo €€Avio  petatpénmetal ot BeviOAlo, HEOW NG
aduSpoyovokukAlwong. Auti n évwon €xeL peyalo meptBalovtikoé avtiktumo, SLotL sival
OPKETA TOELK).



Yndpxouv &Uo0 €idn LOOUEPLOMOU, O LOOUEPLOMOG Tou Poutaviou (C4) kal Tou
nievtaviou/e€aviou (C5/C6). To mpoidv tou pwtou amnotelel tpododooia tng Siepyaaciag tng
aAkuAiwonc. H tpododoocia Ba ripémet va Enpalvetal Kal va amoBelwVETaL LE PLKPT) TToooTN T
vépoyxAwplou TPV TV €vapén TOU LOOUEPLOMOU, WOTE VA LELWVOVIOL Ol TIBAVOTNTEC
HOAUVONG TOoU KOTAAUTH. o ToV LOOUEPLOUO TOou KavovikoU Poutaviou, N tpododooia
ELOEPYETAL OTOV TIPWTO OVTLOPAOTHPA, O omoilog Asttoupyei os Beppokpactokd evpog 230-
340°F o mieon 200-300 psi , KoL Otn GUVEXELD OTov SeUTEPO QAVTLOPOOT PO, O OMoiog
Aettou pyel og YapunAdtepeg BepoKpaoieg yLla va emiteuxBoUv ou VO Keg EUVOIKOTEPEC yLaL TNV
mapaywyn cuotatikwy uPnAotepou Pabuol oktaviou. Ta mpolovia Staxwpilovral ota
KQVOVLKA BOUTAVLO KOl OE QUTAL TIOU £X0UV LOOUEPLOTEL. KaTA TOV LOOLEPLOO TWV OU OTOTLKWV
LLE TLEVTE KoL e €€L AvBpaKeg, oTov MpwTo avildpactrpa udpoyovwvovtal To Bev(OALo Kal ot
OAediveg KoL OTN CUVEXELD 08N YOUVTOL TTPOC TOV EMOUEVO AVILOPOOTAPA YL TOV LOOUEPLOUO
touc. Tampoidvra dtaxwpilovral arnod o udpoyovo kat apol odnynBolv atov otabepormolnt)
gival étolpa va avopelyBolv pe GAAQ CUCTOTIKA YLl va SnLOUPYHCOUV TO HiyHa TNng
Beviivng.

OL avtdpaoelg mou AApBAvouv Xwpa KATO TOV LOOWEPLOUO TwV Tapadlvwyv ivol ol
TIOLPALKATW.

CH5-CH,-CH=CH, + +
CH3-CH,-CH,-CH; [H[A ] CH;3-CH,-CH-CH; =>
o > CH,

CH3—CH2-CH:CH2 + + +
H
2 CH3-CH,-CH-CH; + A" CH, C- CH;
CH,
CH C-
CH3 s CH 2
CH3-C=CH, + H,> CsrCH-CH, +A7 ’
> ->
CH3
CH3-CH-CH3 chs3 CH3
CH3-C=CH, + [H*][A] CH5 -C-CH;
+

Ewodva 1: Avudpaoelg loopepiopov

O Loopeplopog eivat e€wBepun avridpoaon SutAr ¢ kateuBuvong.

n-napadiveg < i-mapadiveg

H petatpomn twv kavovikwv mapadvwy Sev eival mAnpng oe Loonapadiveg. O Babuog
petatporn¢ dev efaptdtal amod thv mieon , aMa ennpealetol and mv Bepuokpaocia. H

avtidpaon Katev Buvetal mpog TNV Sefld LepLA o XOUNAEG TLUEG Beppokpaolwy. QoTtdoo, o
QUTO To BEPOKPACLOKO €UPOC 0 pUBUOG avtidpaong Ba pelwOel. MNa autd To Adyo Kpivetat



arapaitnt n ouppetoxn moAU Spactikol kataAuTth. O cuvSU aoUOC TTOAU evepyol KATtaAUTh
Kal YopnAwv BepoKpaoLwy elval eMBUPNTOG TGO OLKOVOULKN G TIASUPAG. TO TTOCOCTO TNG
uetatpornn¢ Bploketal ota enineda 40-60% tn¢ apxLkng tpododoatioc.

Yndpyxouv U o eldn kataAutwy LoopepLopol. O 6Evog XapaKTipag Tou KataAltn BonBa oto
Brpa TS MPWTOVIWONC TN USpoyovavBpaKIKA G Evwon g Kol oTthV Kataotpodr) tou SaktuAiou

mou eudaviletal oe evlLAUECO PAUO KOTA TOV LOOUEPLOMO Twv Tapadwvwv. Ta
XQPOKTN PLOTLKA TOU TIOPOU GLATOVTAL OTOV TTOPAKATW TIVAKAL.

Nivakag 2: Xapakmpotkd KataAvtwv loopeplopon

Nettoupyla Pt/AlCl; Pt/Zeolite
Oeppokpaoia (°C) 120-180 250-270
Mieon (bar) 20-30 15-30
Tayutnto Xwpou (h?) 1-2 1-2
H>/HC (mol/mol) 0,1-2 2-4
RON Mpoiodvtog 83-84 78-80

O katoAutng amd xYAwplolxo opylhlo elval mo evepyog Kol omodidel kaAltepa
anoteAéopata, epooov Asltoupyel os opnAOtepeC BeploKpaociec mou cupdEpouv otnv
LLETOTPOTH TwV Mapadlvwy oe SLakAaSLOUEVA LOOKEPH KAl T TPOLOVIA TOU LOOWEPLOLOU
napouciatou €ouv uPnAdtepo AplBud Oktaviou.

(Meyers, 1996)(Mohamed et al., 2017) (Gary, James Handwerk, Glenn Kaiser, 2007) (Adnc¢ et
al., 2014)

KataAvtiki [updiven

H mupdluon sival Slepyacia LETATPOMIG CUCTATIKWY HEYAAou aplBuol avBpdkwv oe
OUOTOTLKA. LE PLKPOTEPN avBpaKLKr) oAUGCLSA KAl LETATPOTTH G OUOTOTIKWY HUE XOUNASG aplBud
oktaviou oe popla pe uPnAd. H mupoiuon sival diepyaocia StwuAiotnplou ou xwpiletal os
600 Katnyopleg, TIC BepULKEG KAl TLC KATAAUTIKEC.

OL KATAAUTLKEG TIUPOAUTIKEG Slepyaoieg €xouv HeyaAUTEPO aplBpd edappoywy amo Tig
Beplikeg Slepyaoieg , ebpOoOV TA TPOIOVTIO AUTWV Elval TILO otaBepd Kol HE KAAUTEPEC
LOLOTNTEG. AVAAUTLKOTEPQ, OTOV TOPAKATW Ttivaka epdavifoviol To TAEOVEKTAUOTA TNG
KQTOAUTLKA G TTUPOAU ON G OE OXECN UE TNV BEPULKD).

Nivakag 3: Atadopég Oepukng kat KataAutkng MupoAuong

Oepuikn NupoAuon KatoAutikr MupoAuon MAeovéktnua KatoAutikng NMupoAuong
YynAotepnmapaywyn  YdnAotepn mapaywyn C3 kat e [lepLoooTtePo SLAKAASIOUEVEG
C1 kot C2 c4 oAucideg
e Tpododoaiaylo aAkuAiwaon kot
TIOAUUEPLONO
Pwyun péoca otnv Pwypn &imha oo tov ®  IXNUOTLOQOGTEPLOOOTEPWY
TIAEUPLKH opada SaktuAlo 0P WHATLKWV



NodBévia Staonwvtar  NadBévia Siaomwvran pe i5o ®  IXNUOTLOUOG TIEPLOGGTEPWV

e TiLo apyo pubpo amnd pUBUO e TIgmapadiveg StakAadiopévwy ahucibwv
TG TtOP OpLVEC
YnAodtepn XapnAdtepn Oepuokpacio e XounAdtepn mopaywyn
Oepuokpacia MupoAuong Alohedvwv
MupdAuaong e  MeyahUtepn otabepotnto oe
0&elbwon Twv CUCTATIKWY
Beviivng
Apyn oA ayn Suthov Mpnyopotepn aAlayr Stilov e MkpotepnmoodTnTa
Seopou kat petadopd ool Kot LETODOPA LOVTOG OXNUOTLONOU QP WUATIKWY arto
Lo6vtog uSpoydvou Katd vdpoyovou kaTa TNV OAELDOTLKWV EVWOEWV
TNV TUpOAuon TIUPOAUGN

Ot SLepyaoie KATAAUTIKA G TTUPOAUON G KATATAOCOVTIAL O TPELG KOTN YOpLeg, T WG Kvnm
kAtvn (TCC) eite w¢ peuatomotnpévn kAivn (FCC) eite wg otabepn kAivn (HCC). Emikpatei mAéov
LOVO N 8eUTEPN KaTnyopla KOTAAUTLKA G TUpOAUONG.

KataAutikn
MupoAuon

Peuotootepedg
KAlvng

Alokpltda Aoxeia Eviaio Aoyeio

Avtudpaotrpa Kot
Avayewntr

Avtidpaotrpa Kat
Avayevvntn

Ewova 2: Katnyopieg KataAutikrg MupoAuong Pesuctootepedg KAivng

H tpododocia NG KataAuTIKA¢ TIUupOoAuon¢ ival To gasoil atpoodalplkig anootaing, to
gasoil amoéotafng umo kevo kol anachoAtwueva éhala. MNepléxel mapadiveg, ohediveg,
vadBévia , apwpatikd, alwTo, Beio Kal LETaAAa. To alwTo Kot Ta LETOAAA glval oualieg mou
SnAntnplalouv tov KataAUTn TNG TUPOALONG. SUVENWG, N Tpododocia avapelyvUeTaL e
v&poydvo wote va PelwBel To Tocootd Tou alwTou Kal Tou Belov, XwpLg va emnpeactolV N
TooOTNTA TWV OAEDLVWV KOl 0 0pLlBUOG okTaviou Tng Bevlivnc.

H avtiépaon thgmupodAuong eival evdoBeppn diepyacia. Qotoco, n Slepyacia avayEvwnong
Tou KATaAUTn eival e€wBepun. To evpog Twv BepUokpaclwy Tou avildpaotipa yla TNV
KQTOAUTLK TIUPOAUGOHN PEUOTOOTEPEAC KAlvNG elvat 475-510°C, evw to 0 pog BepoKpaoLWY
Tou avayewntn eival 650-815°C. Avtiotolya, To €UPOC TWV TLECEWV yLa TO CUCTN O TOU
avtdpaotripa eival 55-205kPa, evw yLato cuotnpatou avaysvwntn sivatl 15-30kPa.

H évapén tng Bepulkng mupoAuoncg otnpiletol otnv Umapén eAelBepwv pllwv, TOU
oxnuoatilovral Katd tnv dldomoaon popiwv. OL eAelBepeg pileg eival e€aLpeTika evepyd HopLa
Kal Umopouv eUKOAO Vol TTAPOUV UEPOC O oxdon n ToAupeplopd. Ou avildpAoelg mou



Ao BdavouV xwpa KOTA TN CUYKEKPLUEVN Stepyaoia elval avildpacoelg SLAomaon g Twy Lopiwy,
LoopepLopoL Kal petadopdc udpoyovou.

Nivakag 4 :Avudpaosig KataAvtkng MupoAuong

KUpleg Avtidpaoelg FCC

Aldomoaon Mopilwv R—C*H—CHy— CHy— CHy— CH
—CH;— CH=CH: + C" H.—CH>— CH:R

loouepLouog CH;—CH,~C*H—CH,—CH,R —> CH_x—C*—('i‘H —CH.R
H CH;
or
C*Hy—CH—CH,—CH,R
CH,
Metadopa YSpoyodvou AC,H,, — 3C,Hy.n + C,Ha, g

olefins —  paraffins +  aromatic

3CHa + C,Haw = 3CHywx + CuHans
olefins  + naphthene — paraffine  + aromatic

AapBdavouv ywpa Kal Ssutepelouosg avtldpaoel adudpoyovwong , TTOAUUEPLOUOU Kol
Snutoupyla koK otov avildpaotipa.

O KataAUTNG IOV XPNOLULOTOLELTOL OTLG CUYXPOVEG LOVASEC KATOAUTIKAC TIUpOAuoNG elvatl o
{edMBocg, Aoyw uPnAng Spaoctikotntag. ZuvhBwg, o KAataAUTNG o popdn olwpen LaATog
KLVELTOL OVALECO OTOV OVOLYEVWNTH KOl OTOV QVTLOpOoTr pa yLa va emiteuxBouv unAdtepol
puBpol petadopdc palag Kol evépyelag.

(Aoncet al., 2014)(Sadeghbeigi, 2012)

AAkvAiwon

H aAkuAlwon eivat pia avtidpaon oAepLvwy e LGOBOUTAVLO TTPOG OXN LATLOUO LooTtapadLVwy
peyalou poplokol Bdapoug. Kupleg mnyég olepvwy elval amod Siepyaoleg KOUTaAUTLKAG
mupoluong kat  efavBpdakwong. To  LOOPBOUTAVIO  TIPOEPXETOL  OMO  MOVASEC
L Spoyovoru pOALON G, KATAAUTIKA G TTUPOAU GN G, KATOAUTLKA G avapopdwon G KoL LOOUEPLOLOU
Tou KawvovikoU BouTtaviou. To LOOBOUTAVIO XPNOLUOMOLE(TAL OTN CUYKEKPLUEVN Slepyaoia,
edooov eival Evwon pe YapnAo oplBuo oktaviou. H cuykekplévn Stadlkacio cuvielel otnv
Helwon NG moodtntag oAedlvwy oTo TEALKO Tpoidv Bevlivng, oL omoieg ival averiBu punTeg
Aoyw actdBelag Kal pUTIWY OTA KOUOAEPLA, EVW TOUTOXpOvA aufdvel Tov aplBud oktaviou
TWV OUCTATLKWV TN Bevlivng.

OL avtdpaoelg mou Aappavouv xwpa katd tnv dlepyaocia tng aAkuAiwong eivadl:

e IXNUATLONOG TPLTOTAYOUG BOUTUALKOU KATLOVTOG

CHfCH=CH-CH, + H,80, —= CH;CH;CH-CH, + HSO,



CH, CH,
CH; CHyCH-CH, + CH;CH — CH; CH; CH;-CH, + CH;¢

CH, CH,
e Avtiépacn TPLTOYEVOUG KOTLOVTOG LE BOUTEVLO
CH, CHCH,
CHyC' + CH;CH=CH-CH, —= CH;C—CH-CH-CH,
CH, CH,
e Avtiépaon TpLLEOUAO TEVTUALKOU KATLOVTOG
CH,CH, i (T‘H.a %‘H_a(T‘Hs [THJ
(:H.;'C"—CH'CH‘CH5 +CH;{’T‘H — CH;({—CH'CH;CH;+ (‘Hj-ll_“
CH, CH, CH, CH,

H aAkuAiwon pmopet va mpaypatonolnBel xwplg tnv mapouoia kataAutwy. Qotdoo otav n
Stadikacio Aappavel xwpa os xapnAég Beppokpaoiec yla va amodpeuxBel n dnuloupyia
TIOPATIAEU pWV OVTLOPACEWY, OTIWC O TIOAUMEPIOUOC TWV OAEDLVWV XPNOLULOTIOLOUVTOL WG
KatoAUTeC YAwpLoUxo apyilo, Belikd ofU i udpodBopLo.

H avtidpaon w™¢ oAkuAiwong mapoucia tou XYAwplouxou apylhiov amattel vPnAj
Beppokpaoia (50-280°C) kal opKetd peydAn mieon (20-68 atm). AOyw TWV OLKOVOMLKA
ooV udopwv ouvBnKkwv ou amaltel to YAwpLlouxo apyiAlo, xpnoLpomnoLrBnkayv mepLocoTEPO
oL 6€vol kataAuTeg. OL tedeuTaiol Asttoupyolv os eUpog Beppokpactwy amnod 1 éwg 40°C kat
TEcEwV amo 1 éwg 10 atm.

To Beikd 0of0 xpnotpomoleital yio TNy aAkuAlwon tou Tpormeviou Kal twv Bapltepwy
oAedLvWV eKTOC 0o To Boutévio. H tpododooia mou mepléxel abévio avildpd pe to Beiko
ol mMpo¢ oxNUOTIONO Oflvou Begikol atbuAiou. To ofU oxnuartilel yoAdKTwWUA HE TA
avTldpwvta Kol To yaldktwua diatnpeitat o meptBaAriov pe 50% ofu. H tpododooia mou
TLEPLEXEL BOUTEVLO TIPOKAAEL ALyOTEPN KATAVAAWGN 0EE0G OE OXEON LE TLG UTIOAOLTTEG OAEDIVEG,
LE QTMOTEAEOPA va SlaTnpeitol To YOAAKTWHO TOU OEEOC TIOU OXNUATIOTNKE LECW TOU
atBeviou Kat twv avitbpwvtwy. To mMpOoPANUA auTtd evielvetol KUpPLWG Of XOUNAOTEPEC
Beppokpaocieg avtdpaotpwy, Katw amo 5 °C. JUVENWC, N xprion tou Beikol offog kpivetal
OUTTOYOPEVTLKN yLa TNV aAKUALwon Tou aBeviou katltou PouTteviou. EmumAgoy, n avtidpaon thg
oAkuAlwonc mapouoia Tou Belikdu of€og sival meploodtepo evaicdbntn otnv avénon g
Beppokpaociag. Mo CUYKEKPLUEVA LELWVETOL O aplOUOC oktaviou amo 1 €wg kat 3 HovAadeg
ovaloya pE TNV amoSoTIKOTNTO TNC aVAELENC av peTtoBAnOel n Beppokpaoia amd touc -4°C
otoug 13°C. e Bepuokpaoieg avw Twv 21 °C, 0 TIOAUUEPLOUOG TwV OAEDLVWV ELVAL QPKETA
ONUAVTIKOG, HEewwvovtag tnv amddoon ¢ aAkuAiwong. To udpodBoplo eival o
ETUKPATECTEPOC KATAAUTNG, £HOCOV SEV UTIOKELTOL OTOUC TIAPATIAVW TIEPLOPLOLOUG, AV KAL N
XProN TOU OPKETA TO KOOTOC €EOTTALOOU.

(Aonget al., 2014)(Kapwvnget al., 2011)



Awugptoudc

To Loogévio Tou armoteAel éva Ao Ta OUCTOTIKA OVAUELENG yLa TNV Tlapaywyn TG Bevlivng
TUPOEPXETAL OTIO TNV Slepyacio SuepLopol. To LoosfEvio TTAPAYETAL ATIO TIPOTIEVLO, TO OTOLO
uTtoBaMetal oe Siepyaocia moAupepLopoU. Eival kataAuTik Slepyacia kol wg KOTaAUTng
xpnotpomnoleital aAkuAo aAou pivio. H tpododooia th¢ ouykekplévng dlepyaoiag amnatteital
va epdavitel kabBapotnta 99% oe MPOTIAVLO KAl TTPOTIEVLO, AOyw KvdUvou Kataotpodng Tou

KQToAUTN. O SLUEPLOUOG CLUVAVTATAL Ot €va eUpog Beppokpactwy 200 éwg 220°C KAl TTILECEWV
2760 £€wg 10340 kPa.

H Sitepyaoia mou AapBavel xwpa kotd thv Stepyooia Tou Stpueplopol Tou Tiporeviou sival:

CH
I £]
CH=CH-CH, + CH=CH-CH, — CH;~CH;CH=C—CH,

Ewkova 3:Avtidpaon Aypuepiopol tou Mpomeviou

(Aonget al., 2014)(Kapwvng et al., 2011)
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Ke@dalaio 2: Xapaktnpiotika kat Kavon Bevitvov

Mapaypa@og2.1: Katnyopieg katllpodiaypa@écBeviivwv

Jtnv eMnviKn ayopd StatiBevral Stadopetikd idn Bevivwy. Autd sival n anAn apdiuBén
Bevlivn(Unleaded 95 RON),n apdAuBdn Bevlivn (Unleaded 98RON), n apoAuBén vniol
oplBuol oktaviou (Super Unleaded 100 RON) kat n Bevlivn He uTtoKatAotato HoAURSou
(LRP). H teAevtaio Beviivn kukhodpopnoes to 2002, omou yia meptBarioviikol Adyoug
amoyopelTNKE N Xpron tou PoAUPSou, dLoTL dnAnTtnpials Tou¢ KOTAAUTIKOUG LETATPOTELG
TIOU atolLt BnKav yLa tov epLoplopo twv ofeldiwy tou awtou . H apoAuBén Bevlivn mpémel
va kavorolel tig mpodlaypadEc Tou supwmaikol mpotumou EN228:2008. Me Baon tnv
tehevtaia avabewpnon tou mpotuTiou, EN228:2012 emutpénovrot dUo Katnyopieg Bevivwy.
H mpwtn SLaBETeL éYLoTn TIEPLEKTIKOTNTA O 0EUYOVo 2,7% wW/w Kat n deVtepn 3,7% w/w.

Y10 eunoplo kukhodopouv Bevliveg Sladopetiknc KAAoNC, avaloya LE TV EMOXA YO Vo
peyLloTomnoleital N aodaAela, Aoyw Kalplkwv ouvonkwv. H Bevlivn mou kukAodopel toug
KaAdokapvol ¢ uAveg (1/5 €wg 30/9 ) avrkel otnv KAdon A. H Bevlivn mou kukAodopel tou
XELLEPLVOUC pAveg (1/11 éwg 31/3) avnkel otnv KAdon C. Toug petaBatikolc puriveg Ampiiio
Kot OktwPpLo kukAodopei n Bevlivn Khaong C1.

O npodlaypadéc twv dtadopetikwy eldwv Beviivng mapatiBevrol oTov mMapakATw mivoKa.

Nivakag 5: Npodiaypadég Bevivwv otnv ENAnvikry Ayopad( Mpodlaypadég Bevilvwv Epyactnpiou)

MONAAEZS  MEGOAOI 100 '
MPOAIATPADEX METPHSHS EAETXOY 95 RON RON LRP ‘
RON - EN1SO 5164 95 100 96
MON - ENISO 5163 85 87,5 85
. EN ISO 20846,
Oelo,max mg/ kg EN 1SO 20884 10 10 10
. EN 1SO 3675
o 3 2 - - -
Mukvotnta (15°C) kg/m EN 1SO 12185 720-775 720-790 720-775
Kwilapivn mg/I IP298 3 0 0
KdaAlo Ppm IP456 0 0 10-20
AYUOO - Avolxto
Xpwpa - OmtikoG EAeyxog X P Mpaotvo- Mpdowvo
Kitplvo ,
kitplvo
Eudavion - Omtiko¢ EAeyyog DwTeLvo Kat ALoyEg
Ofeldwruk Min EN 1SO 7536 360
2taBepotnTa, min
Koppiwdn, max  mg/ 100ml EN 1SO 6246 5
AlaBpwonXankou, ; EN 1SO 2160 1
max
MoAuB6og,max mg/I EN 237 5
Mayyavio,max mg/| EN 16136 2
EN 238,
Bev{oALo,max %v/v EN 12177, 1
ENISO 22854
, EN 15553
() ’
AP WHLOTLKA, MaXx %V/v EN 1SO 22854 35
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OAedlveg,max

O¢&uyovo, max

MeBavoAn, max

AlBavoAn,max

loompomnuAwkn
AAKOOAN,max

TpLtotayng
BoutuAkn
AAKOOAN,max

lcoBOUTUAIKN
AAKOOAN,max

AlBEpeg, max

AANAEC
O&uyovouxeg,max
Taon Atuwv
KAAZH A
Tdon Atpwv
KAAIH C/C1
Anootaén otoug 70
°C,KNAZH A
Anootagn otoug 70
°C,KAAZH C/C1
Anootoén oToug
100 °C,KAAZH A
Andotoagn oToug
100°C,KNAZH C/C1
Anootoagn oToug
150°C,min
TéNog
Anootagng,max
YroAeippora,max
Asiktng
Atpodpadng,
KAAZH A,max
Agiktng

Atuodpagng,
KAAZH C/C1,max

%V/v

%W/ W

%V/v

%v/v

%v/v

%v/v

%v/v

%V/v

%v/v

kPa
kPa
%v/v
%V/v
%V/v
%v/v
%v/v,min
°C

%v/v

EN 15553,EN
1SO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854
EN 1601,
EN 13132,

EN ISO 22854

EN 13016-1

EN 13016-1

EN ISO 3405

EN ISO 3405

EN ISO 3405

EN 1SO 3405

EN ISO 3405

EN ISO 3405

EN ISO 3405
VLI=
10'VP+7°E70

VLI=
10'VP+7°E70

12

18

2,713,7

54 10

10112

71415

10415

15122

10115

45-60
50-80
20-481)22-50
22-501)24-52
46-71146-72
46-71146-72
75

210

10501 1064



Mapaypa@og2.2: I8tétynteg Beviivng

KaBe ouotatiko tng Bevlivng Slabetel T SIkEG Tou LBLOTNTEC. OL LLOTNTEC TG Pevlivng elval
EMOUEVWG CUVAPTNON TWV LOLOTATWY TWV CUOTATLKWY TNC, KOBWC KaL TNG TEPLEKTLKOTNTAC OF
KABOe oL OTATLKO.

AVTIKpOoTIKOTNTA BEV{IVOV

H avtikpotikotnTa TwVv Beviivwy elval pio aro TIC Lo onUaVTLKEG LBLOTNTEG . AuTh KaBopilet
TNV QVTOXH TNG UNXAVAC, TNV KATOVAAWGN TWV KO GLUWY, TNV LoV Tou KT pa, tov 80pufo
KQlL TNV EKTIOUTA TWV KOUoAePiwV. To KTUTIN O TTOPOTH PELTOL OTOV TA A£PLO TTOU Sev €XOuV
okoun avodAeyel kat Bpiokovtal pakpld and to PETwTo ¢ Adyag avadAéyovtal. Otav
UTTAPXEL KTUTINUO Tapatnpsital €vtovn SlakOpOvon TNG UEYLOTNG Tiieong Kabwg Kol
XOPAKTNPLOTIKOG BOpuBog. AUTEG oL SLaKUMAVOELS otV Tiieon Sdladidovtal pe v Taxu TN
Tou nxou otov KUALVEpO Kal propel va mpokaAéoouv ¢Bopeg ota EuPola, otnv kedbaAr Tou
KUALVEpOU Kol ot EALOTLKA TTaPEBUOUATA TNG KEPAANC.

Aladopeg BewpnTIKEG, EUTIELPIKEG KOL TIELPAOTIKEG UEBOSOL Teplypddouy TNV moLotnTa
autavadAeing twv Bevlivwyv. H Bewpntikn mpoogyylon TeplypAdeTal HECW TNG XNMLKAC
KLYNTIKAG ¢ Stadikaoiog autavadAséng pe t Ponbeia Sladopwy TUTTWY UNXOVLIOHWY
avtidpaon. Ta EUMELPLKA LOVTEAD XPNOLUOTIOLOU V BOCLKEG €ELOWOELG TTOU TIPOEPYOVTAL OO
TLELPOULATIKA SESOEVO YLOL VOL TTEPLYP AP OUV TNV TTOLOTNTA AU TAVAPAEEN G TWV KLU GLULWV KATA
Vv Kavon. H melpapatikn npocéyylon Baotletal otnv cUYKPLON TN G oLoTNToG AU ToVADAEENG
SLadopwv Kauolpwy oe évav SOKLULACTLKO Kvntrpa i évav BdAapo otabepol OyKou.

Ot emionpeg péBobdol TPoadloplopol TG ToLoTNTag autavadAs€n g tn ¢ Bevilivng, Kol GUVETWC
TNG QVILKPOTIKAG LKAVOTNTA TNG Elval n LETPNon Tou AplBuol OKTaviou e TNV EPEUVVNTIK
HnEBodo (RON) kot pe tnv néBodo kvntrpa (MON). 2To LoookTavio Tou SlabEtel mapa oAl
KOA QVTLKPOTIKA cupmepldopd §60nke n tpn 100, evw) OTO KAVOVLKO EMTAVIO TIOU EXEL
Aoxnun ouumnepldopd n tun 0.

H pétpnon tou RON , péow tou Apeptkavikol OpyoviopoU Aokipwyv Kot YAkwv (ASTM),
yivetal og kwvntripo CFR mou Asttoupyel pe taxVtnta 600 rpm, pe Beppokpooia elooywyng
Kawoipou otoug 49°C. H pétpnon tou MON, péow tou Apepikavikol Opyaviopol AoKLUwY
Kat YALKwv, tpaypotonoleital oe kwvntipa CFR mou Asttoupyet pe taxVtnta 900 rpm Kal
Beppokpaocia eloaywyng tou kavolpou otoug 149 °C. Méow tou aptBuoy RON kot MON
uTtohoyiletal o deiktn ¢ aviikpotkotnTag (Al).

RON + MON
I=—

E¢lowon 1: YMoAoylopog tou Agiktn AVIIKPOTIKOTNTOG
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v Eupwrn, €xel xpnotluomolnBel n katavopr tou aplbuol oktaviou oe KAAOUOTA TOU
Kauolpou. Méow authg TNG LeEBOSOU UEAETATAL KOTA TTOOO TO KAUGLUO £XEL OLOLOMOPdN
OVTLKPOTLKA LKovOTNTA 0 OAN TOoU TN pada.

H autavadpAetn oupPaivel otav evépyela ameAeuBepwVveTal amo aAuoLOWTEG AVTLOPATELG Kal
TipoKaAel ekBetik av€non tng Bepuokpaciag otov KUAWSpo. H autavadAeln Eekivael amo
avTLOPACELG EVEPYOMOLNONG, KATA TILC OMoileg dnpLoupyouvtal pileg amod otabepa eidn. O
XNHULKEC AVTLOPATELG TIOU TtEPIAABAVOVTAL KATA TNV SLAPKELA TN AUTAVADAEEN G Lmopouv va
opadormolnBouv oe €ka Katnyopleg, OMwE paivovtal oTo MOPOKATW OXA MO,

H,
Cc CH,
H
R/ \C g

OH

l a: Unimolecular decomposition  b: H-abstraction h: Concerted elimination

(+ OH, HO; ctc.) Y. /
. . +H,0
OH /\/ 2
N\~ +CH; R = R ___—~R R
R S or ) 7 l d: Addition (+H)
= g: Isomerization H
R + C3HeOH OH ol .

R-CH, +CoH;OH I - S &

OH
¢: O, addition ¢: Recombination (+Q) f: P-scission
OH
OH Q
n/l\/ a/\( R—GH, + C;H30H or R/\cnon +CH; "r)\ +R

00
l OH or other small oleffins and alkyl radicals
g: Isomerization ) - ,
J: Disproportionations +HO,

~ OH OH
R H/‘\/ +0,
OOH OOH
l iz Radical cyclization

OH
R/‘>/
Q

Ewova 4: Xnukég Avdpaoelg Katd t diapketa AvtavadAegng

Ot 0AUOLOWTEG QVTLOPACELG Elval CUVAPTNON TNG LOPLAKNG SOUNG TOU Kauolpou, g migong
Kal Tn¢ Bepuokpaociag tng aviidpoong kal tng avoloyiag oykou agpa mpo¢ Kavolpo. H
evépyela Tou ameleuBepwvetal amnd th Staomacn tou decpol udpoydvou Ue Tov avBpaka
g€aptdartol ano v Bon tou avBpaka. H dtdomaon Seopol avBpoka-udpoyovou, otav o
avBpakag elval mpwToTayn G omeAEUOEPWVEL TIEPLOCOTEPO TTOOO EVEPYELOC OE OXEON UE Eval
SeUTEPOTAYEG 1 TPLTOTOYEC ATOopo avBpaka. Exel avamtuyxBel e€iowon umoAoylopou Tou
oplBpov RON pe Baon tov aplBpo atopwv AvOpaKa CE CUYKEKPLUEVN LOPLAKN Soun HEow
TLOAATTAN G YPOLLLULLKA G TTaALVEpOLn on ¢, XpNnoLpomolwvtog dedopéva 58 u SpoyovavOpakwy.

RONcalc = (—9,13°C2 — 46°Cd) + (—4,13'Cn — 28°C2n) + 2,3'Chb + 107
(Maurya, 2017)

C2: AplBOG SeuTepoTaywV atopwv avBpaka o suBeia alvoida. Cd:
Avadik MetaBAnTti ou n T ¢ eival 0 av o aplBuog Twy atopwv avBpaka tng eubeiag
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aAvaidog eival Aydtepog amo 6. Xe avtibetn nepimwon n PetaBAnTr maipveL TV TUn lon pe
1.

Cn: O aplBuoc twv atopwy avBpaka ota vadBévia.
C2n: O aplBuog Twv ATORWV AvBpaKa OTLG TIAPATIAEU peG AU 6ideg Twv vadBeviwy.
Cb: O aplBuoC TWV ATOP WY AVOPAKO OTLG OLPW LOTIKEG EVWOELG.

H autavadAeén tou kavaoipou auvéavetal, SnAadn n tun tou aptBuoy RON pelwvetal, Hetnv
avénon Twv atopwv avbpaka ot subeieg aluoldeg, pue v avénon tou peyéboucg Twv
vopOevikwv SaktuAlwv Kal petnvalfnon Twv mopanAeupwy U SpoyovavBpakikw v oAu cléwv
otou¢ vadBevikol¢ Saktulioug. Ou  SLaKAASLOPEVEC  USPOYOVAVOPAKLIKEG  EVWOELG
npoodépouv peyalltepo apltBud RON oto kavolpo, Adyw xaunAdtepng taong ylo
autavadAeln. OL oAediveg £xouv uPnAotepo aplBud RON amo tig mapadiveg pe tov 6o
opLlOuo avBpaka. H oslpd KOTATAENC TNC AVILKPOTLKOTN TG TWV OPYOVIKWY EVWOEWV ELVOL :

Apwpatika > loonapadiveg > NadBévia > Ohediveg > Napadiveg
(Maurya, 2017)(Aonget al., 2014)

MtntikotnTta Bev{vwv

H mntkotnta twv Bevivwy eival pila dlaitepa onpavtky 1SLOtnTa yla TNy moldtnta g
Bevlivng. H PBevlivn amoteAeital amd £va mARBo¢ ocuotatikwv Tou efatuilovtal o€
Sladopetikég Oepupokpaoieg. To TEPLOOOTEPO TMINTIKA ocuotatikd efatpilovtal oe
XONAOTEPEC BepLoKPAGLEG ATIO TOL ALYOTEPA TITN TLKAL.

H Bevlivn mou amnoteleital amnd nMePLOCOTEPO TITNTIKA OUOTATLKA BepalveTol EUKOAOTEPQ,
Snuwovpyel Ayotepeg amobeoelg otn pnxavr, aMd umdpxel Kivbuvog peyaAUTEpWY
anwAslwyv kavaotpou. H Bevlivn pe xapnAo onueio Bpaopol pmopei va e€atuLotel o avTAieg
Kauaolpou 1 o onpeia o Stamepvael To KaUolpo os uPnAgc Beppokpaaoieg Asttoupyiac. O
OTUOC TIPOKAAEL HELWON TNC POMC TOU KAUGLHOU TPOC TOV KWVNTAPQ HE QMOTEAECUA ThV
OTWAELA TN G LOYXU OG, TNV LN OLLaAr AELTOU pyla TOU KLvNTr pa, OKOLLOL KOL TOV TTAN P TEPLLOTLOUO
Tou.

Ao v aMn mAsupd n Bevlivn mou amoteAeltal amd cuoTATIKA, OXL KOl TOCO TITNTLKA
Sduoyxepalivel tnv Stadikacia &vapéng tng Kavong kot mpokalel amobéoelg kavaipou otov
Kwntrpa. Ta KOUOOEPLO EKMOUMNG aufdavovtal, evioxlovtag £1olL To TEPLBAANOVTLKO
TPOPAN Q.

Ta amodeKTd OpLal ITNTLKOTNTAG TwV PeVilvwv LETOPAAOVTAL avAAOya E TNV EMOXN KAl TV
tonoBeoia. MNa auTtd oL ATTOLTH OELG OXETLKEG LLE TNV TITNTIKOTNTA TtepAapBdavouv éva dacua
Twv. H uPnAn tdon atpwy twv Beviivwv BonBaet otnv évapén tg Stadtkaoiag g kavong
KalL CUVTEAEL OTNV artodOoTLKN ASLITOUpyla TOU KLVNTH PO O OXETIKA XanA£EG Beppokpaoies (oe
XELLepLvr Teplodo). Qotoco oe vPnAn atpoodalplkny mieon n vPNAR TACH ATUWY TWV
Bevlivwv pmopel va TpokaA£oeL TNV €ATLON TNG Beviivng TipLY TNV KU on, SLOKOTTTOVTAG TNV
por) Tou Ko oipou. H mtnTikotnta Twv Beviivwy pmopel va anodobel Héow TNG TAoN G ATUWY,
NG KOUMUANG ammootaénc, tng avaloyiog atpuwv/uypou Kal tou Seiktn atpuodpaénc.
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Taon Atuwyv

Tdon atpuwy evog uypol ot pia oplopévn Beppokpacio ovoUAeTalL N e TWV ATUWY TOU,
otav oL atpol kat To uypo Bplokovral os Loopportia ot Bepuokpacio auTr og éva KAELOTO
obotnua. H Loopporio LeTatl aTpwVY Kol UypoU EMITUYXAVETOL OTAV €ELOWVETAL N TOXUTNTA
£€ATLONG TOU LYPOU PE TNV TaXVTNTO Uyporoinon g tou otov iblo meptBailovta xwpo. Otav
TOL CUOTATIKA cUVSEovTal LETAED TOUC E LoXUPOUG SEOOUC , TOTE £XOUV LLKPOTEPN TAON Va
oMaG€ouv paon, Kal CUVETTWG KAl XaNAN TAoN ATULWV.

H tédon atpwv ¢ Beviivng umopel va umohoyLotel péow theg puebodouv Reid Vapour Pressure
obudwva pe To American Society for Testing Materials (ASTM D-323). Eva dsiypa Bevlivng
tonoBeteital oe BAalapo, €TI0l WOTE N avoAoyila ATUWV TPOC UYpO va eival ton pe 4:1. H
amoAuTn tieon otou¢ 37,8 °C oto BGAa o Selypatog amoteAel TNV TAON OTLWV TOU SelypaToc.
‘Eval L€pog Tou uypou Selypatog Beviivng, £xel €ATULOTEL yLa Vol YEULIOEL 0 XWPOC ATUOU TOU
Soyxelou. AuTO £Xel WC QTMOTEAECUA TO UYPO VO XAOEL UEPLKOUG amd tou¢ ehadplolg
u6poyovavBpakég Tou Kal va petaBAnBel n poplakr Sopn ¢ vypng Beviivng. TUVENWG, N
miieon mou mpoodlopiletal pe Bdaon tn pEBodo katd Reid Ba sival pikpdtepn amo v
TIPOYLOTLKE TAON OTLWV.

JTOV MAPOKATW TTVOKA TTOpOU OLAZeTOL it cUYKPLON METAED TwV HeEBOSWV uTtoAoyLopol g
TAON G ATHWV TwV Bevilvwv otou¢ 37,8°Ckal o avaAoyla atpwy mpog uypou ion e 4:1.

Vapor Sample
pressure size Reproducibility
ASTM Scope and range k'a Sampling prep (chamber faceuracyd
Standard Year Test method applicahility {psi) requirement Result ontput vol.) kPa (psi)
D373 Ferd method, with No 15100 Cooling to (FC Reid Vapor
I’I-u_'. A 1920 prior sample cooling — oxygenates, ﬁ-[-??‘ 14.5) {32°F) and air pressure 100 ec 52(0.75)
- and air saturation except MTBE o - saturation required  (RVE)
D323 oo Reid method, semi- ° 35-10p  Cooling to 0°C Reid Vapor 3 .
Proc. B 1920)- antomatic oxygenates, (5.08-14.5) 132°F) and air pressure 100 co 4.5 (0.65)
) except MTBE o - saturation required  (RVE)
. . Diry Wapaor
- Cooling to (R ¢
*[14953 roenate 35100 = Pressure
D4933 1949 Dy Reid method Oxygenated S0 330k and aie Pressure 100 ce 5.52 (0.80)
Proc. A - gasoline (3.05-145) ~ et . d Equivalent
saturation required e rpp,
*D4953  |oe0 Dry Reid method, Oxygenated 35-100 f‘_’,"ll“:::l; [L: — 100 ce 290538
Proc. B semi-automatic gasoline (5.08-145) 7 i = (0.42-0.78)
saturation required
Vapor Sample
pressure size Reproducibility
ASTM Scope and range ki'a Sampling prep (chamber facenracyd
Standard Year Test method applicability {psi) requirement Result output vil.) kla (psi)
Cooling to 0°C Taotal chamber
519 1991 Mini method, Oxygenated T-130 r‘-""l-]!;nld air pressure 1-10ce 2.87-3.65
- automatic, Yacuum gasoline (102-18.85) correlated to c (420530
saturation required i
DVPE
Total chamber
Mini method, Cooling to
. at: Oxygenated T-110 P, pressure 269414
*[15457 a3 P atic. o 5- J & ) t AOI325F) 2 5 —lfcc
D3482 1993  antomatic, atmos gasoline (L02-1595) FCETRandair =0 edio T 530 0.60)
phenic saturation required [—
DVPE
Total vapor
I—
Oxygenated 7_i50  eprarcosling p::;m' "
63 999  Trple lons XYBenat N ng can be 515 eo 3002
D637 1999 Tnple expansions gasoline (1.02-21.76) ;:le’:l:; correlated to 5-15¢c 1.63 (024)
roessan both DVPE
and RVPE

Ewkova 5: ZUykplon Twv HeOGSwV UTIOAOYLOMOU TNG TACNG OLTWV TNG
Beviivng https://www.osti.gov/servlets/purl /1508515
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Eumelptkd Kot BewpnTikd Hovieha avapléng sivat Stabsotpa yia tnv mpoBAsdn tng taong
atpwv evog delypatog Bevlivng. Meplkd amo autd ival :

e Mé£Bobog Stewart

* AAyopLBuog tou Vazquesetal

*M£B08do¢ aAAnAentidpaong oo tov Morris

o Epmelpiki puEBodog tng Chevron R.S

e M£0obdoc Haskell kot Beavon

¢ M£6oboc poplakol umoAoylopol péocou 6pou RVP
Mé£00o8o¢ Stewart

H nuébobdog Stewart eival pio pébodo mpoPAeNG TG MPAYUATIKA G TAONG OTULWY O Uiyua
HE padn patikn mpoaoopoiwaon tng Stadikaciog mou akohouBeital katd t dokiur Reid.H
TPooEyylon tou Stewart ypnotpomnolel dedopéva cvotaong (Omwg T ovotacn NG
tpododooiag Kal n MINTKOTNTA TWV CUCTATIKWY), BepLoSUVAULKEC OXEOELG KOl €va
oUvoho mapadoxwv (6nA. ayvoeital n mapoucia agpa Kot USpatuwy, n andAutn nicon
AapBavetal cov to RVP, Ta TTNTIKA OUCTATIKA UTTOTIBETAL OTL £(0UV TNV TTUKVOTNTA TWV
BouTaviwy KAl Ta [N TTTNTLKA OUOTATLKA UTTOTLOETAL OTL £X0UV Ta BEPULKA XOP KT PLOTIKA
SLOyKwong Tou KOVOVIKOU oktaviou). tn ouvéxela akoAouBeital n emavoAnTmt)
HEBodo¢ yLatnv eupeon TN RVP tou piypartog.

AAyoplOpocg Vazquesetal

O Vazquesetal mapouoiaocs €va aAyoplBuo yia tov umoloylopo t¢ RVP avaudng
Baolldpevog otnv epyacia tou Stewart. H mpocéyylon autr Stadépet and ) péBodo tou
Stewart otnv KOTAOTOTIKY £Elowon TTOU XPNOLUOMOLEL Kol OmalLTeL val elval yvwotn n
poplakry ouvBeon tNg Tpododociag. To ONUAVIIKOTEPO AOUTOV HELOVEKTNUA TWV
BewpnTIKWY TIPOoEYyloEWV €lval OTL aAmaltouv TOAUTTAOKOUG UTIOAOYLOMOUG Kol
EMOVAANTITIKEG LEBGSOUG.

M£B0o8o¢ AAAnAentiSpaong Morris

H ntpoogyylon pe aMnAenidpaon €xeL eniong epappootel katotnv RVP avapEng amo tov
Morris. To LOVTEAO aUTO lval TG ELag Lopdr G LLE EKELVO TTOU XPNOLULOTIOLA BnKE KaL yLa
™V tpoPAsdn Tou aplBpol oktaviou avAapLEng.

Mé£00o8o¢ ChevronR.S.

Mua ebxpnotn epnelpikn HéBodog avamtuyxdnke and tn Chevron Research Company, n
LEB0SOC U Selkteg avauLENG, Tou ival ypa LK KOt Oyko Kal eUKoAa cuvdualetal pe
TIC GAAEC OUVOPTAOELG avApEng thg Peviivng. e autiv v mpoogyylon, ta RVP
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TipoPAEMOVTAL XPNOLLOMOLWVTAC TOUG SEIKTEC avapLENG Tdong atuwy Katd Reid (RVPI)
Ormou:

RVPI = RVP 125
3TNV OUVEXELO N TAon atwv Reidtou piypatog umoloyiletal amo tnv oxéon:
RVPBlend= RVPBlend = Y v;(RVPI);
Ornou, vi T0o KAAopa 6YKOU TOoU KABs ouoTaTIKOU
kalt RVPn taon atpwyv Reid kaBe cuotatikol avapténg
Mé£0odog Haskelland Beavon

H nébobdog Haskell and Beavon meplAapBAveL TOV OYKOUETPLKO UTIOAOYLOUO TOU LECOU
0poU TwV RVP TWwV 6L GTATIKWY EKTOC OO EKELVOU G TWV BOUTAVIWVY TTOU AVTLUETWTTLOTN KAV
SLOPOPETIKA. 2 AUTA TNV TPOCEYYLON Ta BouTtavia elval OPLOPEVEG LETAPBANTEG KTLUEG
TAong avapLEng», mou umoloyiotnkav Bact{dpevol ota RVP twv Boutaviwy Kol og autd
TOU AMOBOUTOVLWLEVOU UiyHaTog (Yo e OAQL TOL OUOTATIKA EKTOG OO Ta fOUTAVLA).

M£0060¢ popLakol urtoAoyilopoU pLécou 6pou RVP

Mia AaMn Tmpooéyylon XPNOLUOTOLEL TO MOPLOKO UTIOAOYIOUO UEGOU Opou  (OxL
OYKOUETPLKO) TwV RVP Twv cuotatikwy Baolopévn otn ouotaon Tou piypatog. EvtouTolg,
N LOPLOKA oUVBEaN TwV POCLKWY OUCTATIKWY TPodoS0ociog UMOopEL va NV gival eUKoAO
SlaBéotun.

Nivakag 6: Turukr AnokAon Gswpntikwv MegB6dwv YnoAoylopol Taong Atuwv.

| Oewpntikn MéBobdog Turkn AtOkALon

Stewart 0,76
Ideal Blending 1,30
Haskel and Beavon 1,01
MolarAverage 1,17

(Aonget al., 2014)(Stewart & Arnold, 2009)
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Anootaén twv Bev{ivwv

H amootaén tou apyol Tetpehaiou £XeL OKOMO TNV Ttapoywyn Stadopwv metpelaikwv
npoidviwy. H Bevlivn amootdlel oe pia oslpd BepUOKPACLWY KOl OXL OE L0l CUYKEKPLUEVN
Beppokpaotia, epooov gival éva piypo udpoyovavBpakwy, TTOAMOL oo Toug omoloug €(ouv
Sladopetika onpeia Bpaocpou. Antdotaln eival pia dtadikaoia SlaxwpLopoU TwV oU CTOTKWY
evoG piypatog Pootlopevn ota SLodopetikd onpeia Bpoopol TwV CUCTATIKWY TG
tpododooiag. Ta dedopéva mou AapPdavovrol amnod tnv anootaén Twv delypdatwv Bevlivng
oxetilovtal Ue TV MPOEAEVON TOUG KOL €lvol GNUAVILKA yLO TNV KATNYOPLOToinon Twv
Bevlivwv Kal yLa Tov EAeyxo voBeilag KaTtd Tnv mwAnor) Toug.

H néBodog mou XpnoLomoLelTal yLa tThv amootaln twv Beviivwy eival n ASTM D-86. Me
OUVKEKPLUEVN HEBOSO N KAQAOUATWON TIOU EMLTUYXAVETAL OVTLOTOLXEL ot pia BewpnTiki
BaBuida. Eva Seiypoa Bevlivng 100ml Bpdlel os atpoodalplkn mieon kot kotaypddovral ol
Bepokpaoieg Tou amootalouV CUYKEKPLUEVA TTOOOOTA Kauotpou. Me Bdaon ta Sedopéva Twy
BepLOKPACLWY KOl TWV TIOCOOTWY KAUGLUOU TTOU €X0UV HETATPATEL OE aTUO &N LLLou pyeital
gva Slaypoppa, n KoapmoAn améotaéng. MNapakdtw epdaviletal pio TUTILKA KOUTTUAN
anootaéng Beviivng .

o
Economic long
range traffic

'

200 —

180 —

Felapsed wanmn vp

160 Irregunlar aceelerntion
Relapsed fuel economy on shor-range traffic

Decreased carburmaior icing

140 —

Lower oil mttenuaticon

Lomwer combb ion chambser

120 —

Lower voladlicy deposin

Relapsed fuel econommy

10

Lower volatlity loss

Betler warm stan i st

Decreased vapor plag possibiliny L e
wolatilicy

80 —

Faster warming uwp
sicT acceleration
Economic short range traffic

Bettor cobd start

40 —

20 —

l l I l I I 1

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Dristillated, v/v %%

Ewova 6:Turukr) KaumAn Andota§ng Beviivng

OuL kapmUAeg amootaéng Sev éxouv mavia tnv dla popdr. Mo mapddelypa UTIApPXEL
TEPUMTWON T CUCTATIKA Karmolou €idoug Peviivng va amootdlouv o €va HLKpO €UPOG
Bepuokpaclwy, LE aAmMOTEAsoud N Uopdr TG KAUMUANG amootatng va elval pia mo
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TMeENMAQTUOUEVN KAUTUAN. H N TUTIKEG KOpmMUAeC amdotagng tng Peviivng pmopel va
EMNPEACOUV TNV CUUTIEPLPOPA TN G oTov BAaAapo kalong.

Nivakag 7: NpofAfuata pn turukwv KoapumuAwv Andotadng

Eldog OEPUOKPACLOKO YynAotepn Oepuokpocia XapunAotepn Oeppokpaacio ano
MtnTkoTNTOC EUpog 0to T0 0pLO TO OplO
Metwrikn 30-70°C e AUokoAn Wuxpn e AUokoAn Oepun
Ekkivnon Exkivnon
e Atuodpagn
o YUnAégAnwAeleg,
AOyw g€atpiong
Méoou 70-140°C e [poBAnuartikn e  IYnuatlopogNayou
KAdopatog Oépuavon
e AuokoAiegotnv
€TLTAXUVON
e Kokr Otkovopuia
Kauaoipou yia
HULKPEG OMOCTAOELG
Oupdag 140-200°C e AwdAuonoto e Kakr Otkovopio
AUTavTLko Kavaoipou yia Meydeg
®  IXNUOTLOMOG AMOOTACELG
AnoBéoewv

Méoa amnod ta dedopéva Tou Aappavovral and TNV KapmuAn amnéctaéng umoloyiletal o
Selktng atnodpatng kat o Seiktng 0dnynoLLoTNTOC.

Mivakog 8:YroAoyopog Aciktn Atpuodpagng kat OSnynopotntag

TUMOG OpLa

Aeiktng Atpodpagng VLI = 10'VP+ 7(E,) 800-1250
Asiktng OdnynowdTnTag DI =1,5'T;y +3Tsy+ Ty <1200-1250
(Ekppaopévn os °F)

(Aonget al., 2014)(Plesu & Agachi, 2007) (Bajpai, 2013)(Letcher, 2007)

AAAeg I610TnTEG BEV{vav

Z0otaon

H obotaon twv Bevilvov avadEPETal O GUOTATIKA, TWV OMOLWV N TIEPLEKTIKOTNTA TOUG
TPEMEL va BplokeTal KATW aro £va KaBopLoPEVO OpLo, Yo TEPLPOAAOVTLKOUC KUPLWwE AdYoUC.
H olUotaon twv Bevllvwy otlg Stddopeg Katnyopieg uSpoyovavOpdKkwy ylveTal HECW TNG
ueBoGou EN 14517. Me BAon Tn ouyKeKpLUEVN LEDOBO, TEXVLKN XpwHaToypadlag, Umopel va
SwOel mAr pn¢ Slaxwplopog tng Bevlivng ota cUCTATIKA TNG.
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H uébodog EN ISO 6246/ASTM D-381, umopel va mpoabloplost Tov aplBuod Twv KOPULWSwY
oUGCLWVY, TIOU SN LouU pyoUV TipoBArLaTa amoBécswy oto BAAAUo Kavong. H ouyKekpLUEVN
UEBoSo ocuvioTd TNV Mpayuatonoinon e€dtuLong evog Selypatog Bevilivng uttd eAeyXOUEVES
oLVONKeg TTOPOXN ¢ BEpLOTNTOC KOL OTN CUVEXELO EKTTAUGN TOU UTIOAELUMOTOG LE KAVOVLKO
ENTAVIO. OL KOUULWEELG EVWOELG TtapdyovToL amd TNV ofeldwaon KoL ToV TIOAUUEPLOUO TWV
OAEPLVIKWV Kal TwV SLOAEDIVIKWY EVWOEWV TN ¢ Beviivnc.

MNeplekTikOTNTOL OE OLio

H neplektikotnta thg Beviivng oe Belo €xel LSLaitepn onuaocia yla tnv molotnta ¢ Beviivng,
AOyw amoB£cswv Tou HUMOopel va dnuloupynosl To Bsio otov BaAapo kalong Kal yla
miepBarovTikoU ¢ AOyouG. H LEYLOTN EMLTPETTTH MEPLEKTIKOTNTA Beiovu TN Bevlivng LlooUtal ue
10 mg/kg. H mepiekukomta tou Bsiov mpoodiopiletal péow tng pebodou EN 1SO
20846/ASTM D-5453 ,uéow tng omolac n umeplwdng aktivoBoria evepyormolel to SO, ,mou
TLOPAYETAL Ao TNV KAUON. ITN OUVEXELD, WETPLETAL N EVTAon TNG OKTWOPROALOC KOTA TNV
HETABAON Ao TNV EVEPYO KOTAOTAon oth ocuvhOn. H meplektikotnta tng Peviivng oe Belo
uropei va mpoodloplotel péow tncuebodou ENISO 20847/ASTM D-4294, kortd Tnv onoia to
Setlypa Bevilivng BouPopdiletal Pe aktiveg X Kal UETPATAL N AKTLVOPROALQ LETATTTWONG TOU
gvepyou Belou otn ouvnBn Katdotaon.

NepiektikoTnTOL o€ NEPD

H Umapén poplwv eAelBepou vepol oto KaU Lo tPokaAel ipoBARato StaBpwoaonc, dOopég
oto cuotnpa tpododooiag Kot tdon yla oxnuatiopo rtayou. H uébodog EN 1ISO 12937/ASTM
D-6304, mpoaodlopilel TNV meplektikotnTa TG Pevlivng o vepod, HEOW KOUAOUETPLKAC
Trthodotnong.

ZtabepotnTal

H otaBepotnta tng Peviivng otnv ofeidwon sfoptdtal amo tnv clotaoch th¢. H pébodog mou
eNéyyeL TNV otaBepotnta otnv ofeidwon evog Selypatog eivatn pébodog EN ISO 7536/ ASTM
D-525. Ot uSpoyovavOpakikéG Katnyopieg mapouvaotdlouv aviiotaon otn ofsibwon pe fdaon
NV TAPAKATW KATataln.

Apwpatikég Evwoelg > Mapadivikég Evwoelg > OAedLVIkEG EVwoelg > ALoAedLVIKEG EVWOELG.
OeloU)XeG, alwTOUXEC EVWOELG KoL LETOAALKA OTOLXELOL EVTEIVOUV TNV OEelbwon.
Aywyuotnta

H aywyluotnta ¢povepwveL TNV TAOH TOU KAUG(oU yla ¢popTLon amo otatikd NAEKTPLOUO KATA
TNV AvtAnon Tou Kauoilpou. H uPnAn aywylpotnta Pelwvel Tov Kivéuvo epdavion g omvon pa.
Mpocdlopiletal péow ¢ ueboddouv 1SO 6297/ASTM D-2624.

Ao pwTikOTNTA

H StaBpwtikotnta TG Bevlivng elval pia armo T on LavTlkeg LOLOTNTES TNG, SLOTL XEL Leydlo
avtiktumo otnv dnuloupyia ¢pBopwv ota efaptriparta, SteukoAUvel v Sladikaoia g
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ofeldbwong kal evteivel 0 paLvopevo ¢ MPOokAnong amobéoewv otov Balapo kavong.
Metpdrtal peow tne uebddou EN 1SO 2160/ ASTM D-130.

Oeppoyovog Avvapn

To mood BepuotnTag mou ameAeuBepwvetal KOTA TNV Kad on ¢ povadag palog tng Beviivng,
evw ol udpatuol Pplokovtal os uvypn ¢adaon ovopdletal avwrtepn Bepupoyovog Suvapn.
Mpocdlopiletal péow ¢ peBdSou SO 1928/ ASTM D-240. Ymoloyiletol n KoTwtepn
Beppoyodvog duvapn, SnAadh to ood BepuodTNTAC TTOU ATIEAEUBEPWVETAL KATA TV Kalon
¢ povadag palag tne Pevlivng, evw ol udpatuol Bplokovtal os agpla pach, HECW TOU
Ttooou TN G avwTtePn S Beppoydvou Suvaung.

Emudaverakr Taon

H erudavelakn taon ennpealel tnv por ¢ Bevlivng, epocov kabopilel tv avoppodnon
oo Tov cwANva venturi yla thv UmepViknon TG entbavelakng taong. H emudavelakn tdaon
umnopel va mpoobloplotel péow tng pebodou ASTM D-3825.

1§wdeC

To l&wdec kabopilel av n pon Tng Beviivng elvat TupPwdng r oxt. Av auénBesl umepBoAikad, n
pon otapatd vo eival tupBwdng, Snutoupywvtag mPoPALOTA 0T POK ToU KoUGipou, UE
QTOTEAECHA VO SN Lou pyeital ptwyo piypa. H katdAAnAn pébodog pétpnong Tou wdoug
¢ Bevlivng elvat n ENISO 3104/ ASTM D- 445,

(Aonget al., 2014)

Mapaypa@og 2.3: Aertovpyia Bevitvokivntiypa

O kUOKAog Otto ival o L8avikog KUKAOG yLa TTOALVOPOULKEG UNXOVES avAdAeEn g e omvOnpa.
‘EAaPe 10 6voud tou amo tov Nikolaus A. Otto, mou KatookeUaoe e enttuyio to 1876 otn
Meppovia pio TETpAXpOVN KnXavr], XN olpomoLwvtag Tov KUKAO mou rtpotddnke to 1862 amnod
tov F@Mo Beau de Rochas. ITic meploodtepeg unxaveég avadAeing e omvobrnpa to €upolo
ektelel Téooeplg AN PeLg SLadpopEg, SnAadn SU0 unxavikol ¢ KUKAOUC, EVTOg Tou KUALvEpou.
O otpodarodopog afovag ouUnAnpwvel U0 TepLOTPOdEC YL KAOe BEpOSUVOLLKO KUKAO.
OL UNXaVEG AUTEG ovopAalovtal TETPAXPOVEG UNXAVEG ECWTEPLKAC Kavong. To Tapakatw
oxnua neplypadel tnv Slepyaoia mou mpaypatonoleital os k&Be xpovo.
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] Miypa
Kauoaépia QAEPa-Kauaipwy

Xpbvog Xpo6vog 10x00G Xpbvog amoBoArg Xpovog e1c6d0u
oupTrieong (exTéVWONG) KQUOQEPIWV Kauoigou

(@) Mpaypartikog TETPAXPOVOS KIVATAPAS avAQAEgng
Ewova 7:Nepypadn Siepyaoiwv o KAOs XpOVo gVOG TETPAXPOVOU Kvntipa

Xpovog Zuprmieong : Audotepeg kot oL SUo BalBideg eloaywyn g Kol e€aywyr ¢ elval KAELOTEG
KoL To £uBolo Bpioketal otn xaunAotepn 6on tou (KNZ). Katd tn Sidpkela tng SLadpopng
ouumieong, To €uBolo Kiveital avodikad, cupumiélovtag to piypa agpa-kavaoipou. Aiyo mpwv
dtaoel 1o €uBolo otnv uPnAdtepn B€on tou (ANZ),0 omLvOn pLoTH ¢ P AyeL ortlver po Kal To
uiypa avadAéyetal, auvavovtag thv mieon kal tn Beplokpacio Tou GUoTH LATOG.

Xpdvog Ektovwong :Ta uPnAng mieong aéplo wBolv o £UPBoAo TPOoG Ta KATW KAl QUTO UETN
OELPA Tou avaykalel tov otpodarodopo dfova vo meplotpadel, mopdyovtog WhEALLO £pyo
€€0dou katd tn SLApKeLa TNEG EKTOVWONG 1 TNG SLadpopn g Loxvog. Alyo mpLv To TEAOG TNG
£KTOVWONG, avolyel n BaABida eaywyng Kal To Kauooépla, n Tieon Twv omoiwv sival
vPnAGTEPN TG aTpoodalpLKN G, EEEpXovTal Tou KUALVEOpoU Héow TG BaABidag eEaywyng. Me
ToV TPOTOo aUTO, KaBwg To €Bolo Ttpooeyyilel To KNI, To peyoAUTEPO LEPOG TWV KAU CAEPLWV
£xeL Nén eykataleiPel Tov KUAWEpO.

Xpovog E€aywyng: Ta evarmopeivavta kauoaépla Bplokovtal os xapnAotepn mieon oto KNI,
Twpa t0 £UPOA0 HETAKLVETAL KOL TTAAL TIPOC TA TTAVW, OVOYKAIOVTOC TA KOUoOEpLa va
g€€NBouv Slapéoou ¢ BaABidag staywync. H mieon péoa otov KUAWVEPO Katd Tn SLdpKela
¢ e€aywyng eivat Alyo peyaAutepn th¢ atoodalpLknG.

Xpbvog Etoaywyng: To €uBolo petakiveital mpog ta KAtw yia SsUTtepn $opd, €L0AYOVTOC
dpéoko piypa agpa-kavoipov Siapécou tng PBaAPidog slooywyng. H mieon péoco otov
KUALVEPO Katd th SLAPKELA TNE ELOOYWYN G Elval Alyo HLIKPOTEPN TNC ATULOOHALPLKIC.

MopakATw MapouoLaleTal To Staypoppa P-V Tng TETpAXPOVNC LNXAV G LE oTLvon pa.
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Téhog kavong

Pﬂx
i Avolypa
AVAQAEEN N\ Y,  BaABidag
2 ego6d0u
Avolypa
BaABIGagz"”h@Oq
60
€10 \ou AmioBoM)
B =—C >
Eiopor|
AN KNZ v

Ewova 8: Adypappa P-V NG TETPAXPOVNG KNXOLVIG LE oTUvOnpa

(Cengel et al., 2019)(Adngetal., 2014)
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Ke@aAaio 3: 0uyovouya TvoTtatika

Ta oEuyovolxa ouotatika TG Bevlivng eival oL aAKOOAEG, oL aLlBEPEG Kal PiypoTa QUTWVY TWV
600 evwoeswv. H onpaota toug ival peyaAn otnv npoodnkn tng Peviivng, epdoov auvfavouv
TNV QVTLKPOTLKOTNTA NG, UELWVOVTOC TOUTOXPOVO TNV EKTIOUTIH OPYAVLKWVY EVWOEWV OTO
TepLBANOV.

H al€fnon avtkpotkotnTag Kol KATd CUVETELD Kal Tou AplBpol Oktaviou tng Bevlivng elval
€va amo ta kaipla {ntiuata BeAtiwong t¢. 2To mopeAov ta aAkUALa Tou HoAUBSou Kal
OGAAEC OPYOVOUETOAALKEG EVWOELG  XpnoLUomoltnkayv yla v emniteuén tou emtbupuntol
ApBuol Oktaviou tn¢ Peviivng. Qotdoo, n xprion Twv aAkuAlwv Tou HoAUBSou meplopiletal
ouvexwg yla TeplPaArioviikolc Adyoug. Av Kol amoteAoUV TOV OLKOVOULKOTEPO TPOTO
enitevéng tou AplBuou Oktaviou, n amaitnon yw v peiwon touc odeiletal oe
nieptBarovtikou¢ Adyouc. H SLebvrig amaitnon pelwong twv ofeldiwv tou alwTtou, EKAVE
ETLTAKTIKA TN XPrON KOTAAUTIKWV HETATPOMEWY, oL ormolol dnAntnplalovral and Bapld
HETOAAQ, OMw¢ o0 UOAUPBOOG. OL AMeC OpYyaVOUETOAMKEG EVWOELG, OMWCE EVWOEL( TOU
payyaviou ( M£Bulo-Ku komevtadiévuho-TpikapBovuliolxo-Mayydvio(MMT)), tou oldrpou
(AwkukhomevtadievuAiovxog 2ibnpog (Deppokévio)) mpokaoUv mpofAnpata amobécewy
otov BGAapo KaUong Kol Toug orvonpLloteg, toflkotnta, GOopEG Kal N omOKTNor) Toug sival
uia Sladikaoia olkovoplLkd aou pdopn.

OL aAKOOAEG Kol oL alBEpeG €XOUV ATOBELYTEL ATIOTEAECUATLKEG EVWOELG WG TIPOG TNV al&non
ToUu aplBuou oktaviwv TG PBevlivng Kal xpnolpomnolouvtal o gupeia KApLOKa, Tapd To
VEYOVOC OTL PElwvouv TNV Beppoyovo Suvapn tou kauvoipou. Ta ofuyovoU)o. OUOTATLKA
oMNAemdpolV PE TA UAKA KOTAOKEUNG TOU OUOTHHATOC Tpododooiag TpoKaAwvTag
$Bopég. Qotdo0, TA TTAEOVEKTH LLOTA OTTO TNV XPrON TOUG EVOVTL TWV UTTOAOIMWY EVWOEWV
TIOU OITOOKOTIOUV otnVv BeAtiwon tou AplBuou Oktaviou mapouotalovial oTov TTapOKATW
Tiivaka.

Mivakag 9:MAeovektipoata OfuyovoUxwv eVWoeEWV €vavil aAkKuAiwv tou poAUBSoU kot AAAWV
OPYOVOUETOUAALKWV EVWOEWV.

MAgovektnuota Xpriong Ofuyovoluxwv Evwoewv
Meiwon Exmopunwyv Movogeldiou Tou AvBpaka
Meiwon Exmopnwy AKauoTtwv EVvoewv
Meiwon tou Olovtog otnv Katwtepn Atpoodatpa
Avvardtnrta Mapaywyng ano Avavewolpeg Mpwteg' YAEG

OL KUPLOTEPEG EVWOELG OAKOOAWV Kol alBépwV TOLPOUCLATOVTOL OTOV TIAPAKATW TIiVaKAL
EmuntAgov, w¢ pooBeTa Xpn OLLLOTIOLOUVTAL KA LY LOTO U TWY TWV EVWOEWV.
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Nivakag 10: O§uyovouxa ZUCTOTIKA

| O¢&uyovoUuxa ZuoTOTIKA

AAKOOAEG AB€peg
MeBavoAn (MeOH) MéEBulo-TpLtotayrc-BoutulalBepacg(MTBE)
AlBavoAn (EtOH) Tptrotaync-Apulo-MeBOulatBEpag(TAME)
loonpomavoin (1PA) AiBulo-TpLtotayrc-BoutuAaiBépag(ETBE)
TptrotayrigBoutavohn (TBA)

(Aong et al., 2014)(Dalenaetal., 2017)

Napaypa@og3.1: AtBavoin

H aBavoAn elval éva SlauyEg, axpwio uypo mou efatuiletal eukola. ExeL BaktnpLoktovo
6pacn Kol XpnOLUOTIOLELTOL CUXVO WG TOTILKO QTTOAU LLOVTLKO. XPNOLULOTIOLELTOL EUPEWG WG
SLaAUTN G KAl oUVTNPENTIKO O GOPLAKEUTLKA TTAPACKEU ACHLOTA KOL WG TO KUPLO OUCTATLKO
TwV aAkooAoUxwv motwv. H atBavoAn £xel amodelyBel xpriolun wg mpodpopn UAN yla Tnv
olvBeon AMwV oucLwy, WE KAUOLUOo yla TV mopaywyn Bepuotntag kal mpoodata wg
KQUOLLO Lol KLVNTAPEG EOWTEPLKAG Kavuong. H BloalBdavoAn pmopetl va xpnoiponotnBel wg
KU OLLLO NAEKTPLKN G EVEPYELAG, O KU ENEG kaualpou. H dvudpn BroatBavoin €xeL mpOoOeTeg
£dAPUOYEG WC TTPOYOVOG Lol GAAA XN LKA TTtpoiovTa, onwc ETBE, PET.

I1610TnTEC ALBarVvOAn

JTOV TIAPOKATW Tiivaka TTapouoLlalovTal oL BacLKEG LOLOTNTEG TG alBavoAn, n HEAETN Twv
omolwyv glval kaipla yLa TNV xprnon T ¢ w¢ Kal oLuo.

Nivakag 11:1616tnteg AtOavoAng

I616tnTeg ALBavoAng

XnNUtkog TOmog C,HsO
Moptlakd Bapocg(g/mol) 46,07
Eudavion Axpwpo Yypo, EubiLdlutooto Nepo
Mukvotnta otoug20°C (g/m?) 0,789
Ynuelo Bpaopou (°C) 78,37
Taon Atpwv otoug20°C (kPa) 5,95
1€wdegotoug20°C (Pa *s) 0,0012
Inuelo AvadAregng (°C) 13-14
Snueto AutavadpAeéng (°C) 363
nueio TAENg(°C) -114
AutoAwkn Porr) (D) 1,69
Atadutotntaoto Nepd otoug20°C (g/l) Avauién oe ke avoloyia

H xaunAn taon atuwv g atbavolng amotehel éva KouPLlkd onpelo yla tv PeAETn g
eNidpaong NG otNV TAoN ATUWV TNE TEAKN G Lopdn ¢ Bevilivng, KaTtomv avapeng Beviivng pe
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alBavoAn. EmutAov, afilel va mapatnpnBel n twun tou onpeiov Bpoaopol g atbavoing,
edbdoov auTH eMnPeAlel ApKETA TNV TTNTLKOTNTA TNG Peviivng.

H atBavoAn o oxéon e ta uTtoAoLTta 0€UYoVoUXa GUOTATIKA £XEL OPLOUEVA TIAEOVEKTH AT,
TLOU TNV KaBLOTOUV WE TO TILO EUPEWC XPN OLLLOTIOLOU LEVO TTPOOBETO TN G Beviivne. Mepléxel oe
UeYaAUTEPO TIOCOOTO TO OLUYOVO, LLE OUTOTEAEOUA VO QTTOLTELTOL HULKPOTEPN TOOOTNTA
£L00YWYNG otnV Bevlivn. 2e ox€on e tnv LeBavoln, n atBavoAn sivot AlyoTepo UYPOOKOTILKN,
SnAadr armoppodd Aydtepn moootnTa vepoU, €xel peyalltepn Beppoyovo Suvapn. Qotooo,
TO TILO ON LAVTLKO TIAEOVEKTN LA TNG alBavOoAng o ox£on e TNV LeBavoln eival otL epdavilel
ULKPOTEPO TTOGOOTO TOELKOTNTAC.

(Aoncet al., 2014)(Cardona et al., 2010)

Mapaywyn At8avorng

H BloaBavoAn mapadystal péow ¢ dtadikaoiog thg Upwong, o avtibeon He Tov TPOTO
TLOPAYWYN G TN 0lBAVOAN G CUVOETIKA LECW TWV TIETPEAOLOYN LKWV TTNYWV.

H atBavoln mapdyetat amo tn U Hwaon Twv cokXapwv. Ta armAd odkyopo eival N mpwtn VAN
Kat éva évlupo, n {UUAoN LETOTPEMEL Ta amAd oakyopa o€ albavoAn kat Sloeiblo tou
avBpaka. Hmapaywyn atbavohng Baociletal os dUo kupiwg Stepyaoieg, aveédptnta andtnyv
npwtn UAn. MNeplthapPdvel ™ WHwon &vo¢ TAOUOLOU O OAKXOPO UTIOOTPWLOTOC
okoAouBoU pevo amo v anootaén Tou {UUWUEVOU SLAAU LATOG. TO MAPAKATW SLAYPOLa
napouaotaletal n dladikacia mapaywyng abavoinc.

Zakyopouya dutd Apuhouya dutd (apafooitog, Awvokuttapwouya dutd
(caxyapotsutha, kh) otwapt, kpLBapt, kAm) (EvAwdnc Bopdla, ki)

ExyUMon Zayapng (Alson i
Audyvon)

Jakyapomoinon n i e
(evupatikn uBpoiuan) e

Y8poAvon péow ofgog

NMapaywyr) Zdyapng

svlUpLou

MdAupa mhovow os Zayapn ({wpoc)

Zdyopn

Yronpoidvta
, ) (CO2,Andotaypa
AuwSpn Adiypavan aapo)
ABavoin

Ewova 9: Aiadikaoia Mapaywyng Atbavoing
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(Aoncetal., 2014)(Dalenaetal., 2017)

Eniépaon tn¢ AtBaviéing otnvBeviivy

Ta piypata Bevlivng kat atbavoing avdvouv thv  ekmopnr) popuardeliong, aketaAdelidng
Kal akeTovng 5,12 €wc 13,8 PpopEg MePLOCOTEPO O OXEON UE TO KAUGLUO TToU SV TIEPLEXEL
atBavoAn. Qotdoo, n meptBarloviikn kataotpodr Aoyw HeyallTEPNG EKTTOUTIAG OASED Swv
glval PLKpOTEPn amod TNV meptBarovtikr] emipapuvon AOyw EKTTOUTAG TTOAUTIU PN VLKWV
OpWHATLKWY, Ttou odelAeTal otnv koW on Twv udpoyovavBpakwy.

H atBavoln €xel AavBavouoa Bepudtnta e€atpiong 2,6 popeg peyahutepn amo tnv Beviivn,
Kal €tol n Bepuokpacio POcANYPNE TOU KAUGLMoU elval UIKPOTEPN Kal aufdvetal n
OYKOUETPLKN artodooh Tou KvnTripa. AuTh n LBLOTNTA TPOKAAEL pelwan TN g tkavotntag Puéng
TOU KLvNTNpa, EMELO) 0L OAKOOAEG QTTALTOUV TEPLOCOTEPN BepudTnTa YLo Vo EEXTLOTOUY OO
ot n Bevlivn, wote va dnuioupynBei n katdAAnAn avaloyia piypuatog aépa-kal GLUo yla thv
kavon. ‘Etol, duoxepaivetal n eukoAla ekkivnong oe YaunAég Bepuokpaocieg, Adyw NG
VP NANC TIEPLEKTIKOTNTOC TOU apXLKOU KAAGLATOG TOU KAUGLOU o€ 0€uyovoUo.

H otowxelopetpikn avaloyia aépa mpog atbavodn yla tnv TARpn KaUon Tou KOUGLUOU TNG
olBavoAng elval pULKPOTEPN OE OXEON WE TNV OTOLXELOUETPLKN avoioyia kalong thg Beviivng
Xwplc atBavoln. Zuvenwgc, anatteital Alyotepn moocoTNTO A€PA yLa TNV TTAN pn Kawon.

H mpoobrikn tn¢ atbavoing ota piypota Bevlivng €xel wg amotéAecpa tnv avénon tou
ApBuoL OKTaviou. JUYKPLTIKA [LE TOL UTTOAOLTO 0EUYoVoU Xa TTPOCBETa N atBavoAn mpoodEpel
TNV HeyaAUTepn avénon tou aplBuol oktaviou.

‘ExeL mopatnpnOel peiwon twv anobécswv otnv kedaAr] Tou KUAivépou kot oTig BaABidec,
HeLwvovtag £tal tig $BopEg otov Balapo kavong.

H kaBapr atBavoln €xeL taon atpwv katd Reid ion pe 15,6 kPa. H Tun tng sivatl apketd
XopnAr, oAAG Otav avapelyxBel pe petypa Bevlivng mpokalet alénon tngTaong atpwy. Auvt)
N UeTaBoAr otnVv TAon OTUWVY TOU KAV GloU odelleTal oto yeyovog OtL n aBavoln €xeL thv
TAON OoXNUATIONOU ale0TpONWY HE Touc eAadpol udpoyovavBpakes tn¢ Peviivng. Auti n
avénon ¢ TaoNg atpwyv PE ™V mpoodnkn thg abavodng otnv Beviivn onuaivel ot
au&avetal n ouyvotnta udaviong mMpoPAnUATWY Bepunc odnynoLluotnTag UTO BepuEg
KOLPLKEC ouVONKeg, Omou eival SlaBéolun n emapkng moootnta Bepudtntag, Wote va
Snuou pynBolv atpol 0To cUOTN A ELOAYWYN G KOUGLUOU.

H koumUAn amootaéng petaBaMetal  pe v xprion atbavoAng, Aoyw oxnuaTlopol
aleotpomnou ehayiotou. Emnpealetal KUplwg To THAMO TNG LETWTILKA G TTTNTLKOTNTAS. O AdyOoC
OTHWV/UYpPOU OE CUYKEKPLUEVN Bepokpacia audvel e TV Xpron thg atBavoinc.

28



H rpooBnkn atbavoAng otnv Bevlivn mpokaAel (un ypoULK aU€non Tou OYKou Tou TeALKoU
piypatog. AuTo emidpd otov UTTOAOYLOUO TNG TTUKVOTNTOG, N ortola epdavilel TR LIKpOTEPN
Orto AU TH TToU UTIOAOYITETOL HECW YPOLLK G AVAULENC.

H atBovoAn sival AR pw¢ avopifLpn e To VEPO, LLE ATIOTEAECHLO VOL OTTOLLOKPU VOVTAL ATTO TNV
Bevlivn av €é\Bouv ot enadn pall tou. Emépyetat Stoaxwplopog oe duo otolfadec. H mavw
otolBada mepléxel povo PBevlivn Kal N KATW TO Hiypa vepoU Kol alBavoAng. IUVEMWG,
HeLwveTal o AptBuog Oktaviou tng Beviivng, ebooov amopakpUVveTal oo auth n otbavoin
KoL N KATW otolBada €xel ULKPOTEPN TUKVOTNTA Ao Tt Pevlivn Kal ELGEPXETAL EUKOAOTEPQ
otn &efapevr) KOUGLLOU TOU OXALATOG 0o To oV OTN Lot SLOVOUK G TOU KOWU GLUOU Kol UTTopEL
va TpododotnBel oToV KLVNTrPa KoL VA TTPOKAAEDEL TNV SLakomn Th¢ ALtoupyiag Tou.

(Cardona et al., 2010) (Bajpai, 2013)

Mapaypa@og 3.2: AtBvAo-Tprrotayng BovtvAai0épag (ETBE)

O ETBE avnkel otnv Katnyopio twv Plokauoipwy. Mpokettal ylo éva SLauyEG, AXpWHO
ehadpwc Kitpvo uypd opyavikn ¢ BAong, To omoio SLaBETEL XOpaKTN PLOTLKNA LU pwSLA aBépa.
O ETBE xpnotpomnolndnke ylanpwtn ¢popd 1o 1992 otnv FaAAia, ota mAaioLa TG KOTAPYnong
TPOoOeTWV Mou mepleixav LoAuBdo. O ETBE pmopel va xpnotpel oel we Blwotpo Blokal oo
AOYW TWV BLOCLUWV TTPWTWV UAWV TTApaywyr G Tou. OL alBEPEG TPOTLUWVTOL TTEPLOCOTEPO OO
TG AAKOOAEG yloL TNV avauLén pe tnv Bevlivn, Adyw ¢ XOUNANC TAONE OTULWVY TOU TEALKOU
Kauolpou Kat TnG un dnpoupyiog aleotponwy e tnv Bevlivn.

(Aonget al., 2014)

I1610tnTeg ETBE

JToV MOpaKATW Tivaka mapouotdlovrot ol 18Lotnteg Tou ETBE, n LeAétn twv omolwv sival
OPKETA ONUAVTLKH], AOYW TNE XPoNG ToU ota KOU oL,

NMivakag 12: 1610tnteg ETBE

https://www.helpe.gr/userfiles/8a53b155-76e9-4d45-9773-a27000e44a36/etve-perilipsi-gps.pdf

1616TNTeEG ETBE

MopLakog TUmog CeH1:0
Moplako Bapocg (g mol?) 102,18
Avwtepn Oeppoyovog Auvaun (MJ/kg) 39
Katwtepn Oeppoyovog Avvaun (MJ/kg) 36,2
Quokn Katdotaon Yypo
Xpwpa Avolyto Kitpwo
Ooun X0pOoKTNPLOTIKA
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Mukvétnta otoug15°C(g/cmd) 0,75

Ynuelo Bpaopou (°C) 73,1
Ynueio Avadreénc(°C) -19
Kivéuvog Ekpriéewg AV €XEL EKPNKTLKEG LOLOTNTEG
Oepuokpacio AutavadAeEng (°C) 392
Tdon Atpwv otoug 25 °C (kPa) 17
Atautotntaoto Nepd otoug20°C(g/l) 16,4
Kwvnpotiko [&wdeg otoug 20 °C (mm?/s) 0,53
Juvteheotng Atavopur g AAkooAng-Nepou otoug 1,48
20°C (logKow)
OepuokpaciaEvapéng Amootagng kata SO 3405 71,7
(°C)
TeAlko Inpeio Adotaéng kota 1SO3409 (°C) 79,4
Aleotpomna e Beviivn OoxL

O ETBE BonBdeL otnv PeAtiwon tng moldtntag Tou agpa, SLOtL n mapouoia ouyovou oto
HOPLO TOU OUUPAAMAEL OoTNV HElWON TWV EKTTOUTIOUEVWV PUTAVTWY, dnAadn TTNTIKWY
OPYOVIKWYV EVWOEWV Kal owpatidiwv. Eival ovoia ehadpltepn amod to vepd, ald UETPLWC
SLOAUTO Og QUTO, eVvw oL arTtpol Tou eival Baputepol tou agpa. Me Baon to onpeio Bpaouol
Kot avadAs€n g takvopeital otnv katnyopia twv eV GAEKTWY UYPWV.

To€ikoloyika Sedopéva yia tov ETBE Seixvouv xopnAn ofsia toflkotnto LECW TOU SEPUATOC,
NG ELOTIVONCG KL TOU OTOHOTOC. MapoSLkEG emIdpAcel otn Asttoupyia TOu VEUpPLKOU
OUCTNUOTOC TopaTnPoUVIaL KOTOmV £kBeonc oe uPnAég ouykevipwoelc. H ouoia
amnoppoddtal APECH Ao TO OTOHA N HECW avamvong, aAAd n amoppodnon pHEow Tou
S€paTOoC eKTLATAL OTL elval xapnAn.

O ETBE €ival pun avapi€ipo pe to vepd kot £tol dev Staxwpiletal anod thv Beviivn, onwg
ouppaivel otnv meplmtwon avapLeng tng Beviivng ue thv atbavoin.

H tdon atuwyv tou piypatog Bevilivng kot ETBE Sev Stadépel moAD amo v TN TNG TAoNG
OTHWYV TIoU €XeL N Beviivn xwpig xprion ofuyovolxwv. AUTO TO YEYOVOG QUEAVEL APKETA TN
xpnon tou ETBE ota Aot pla, epoocov BeAtiwvetal n T tou AplBuou Oktaviou, xwpig
va €N peAleTaln TAON OTLWY OPKETA.

(Aoncet al., 2014)(de Menezes & Catalufia, 2008)

Mapaywyn ETBE

H rmapaywyn tou ETBE mpokUTteL amnd thv e€wbepun aviidpaon tou tooBoutuAeviov pe tnv
oBavoAn. MNa va avénbei n mapaywyr tou ETBE amalteital n Asltoupyia ToUu OUGCTHULOTOC
avtiépaong va Pploketal os xapnAég TiHéC Oeppokpoaoiag Kal va UTApXEL Tieploosla
aBavoAng, wote va 0dnynBel to cuotnua mpog ta Sk, SnAadn Ta mpoiovra.

O ETBE &nuloupysitatl katomiv aviaAAayrG LOVIOC KoL Tapoucio Oflvou KOTAAUTH
LOVEVAANQKTLKI G pNTLVN G UTIO 0L VO KEG EAEYXOLLEVN G BEpLoKpaoiag KaLTtieong. H dltadikacia
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mapaywyng tou ETBE, meplAapBavel Tnv mpostolpacia tou toofoutulAeviou, thv aviibpaon
TPOC oxnUatiopd ETBE, Tov KaBaplopd Twv mPoioviwy Kal TNV avaKTnon tou LlooBoutuAsviou
mou &ev avtédpace kal oxnudtioe aledtporo Ue to ETBE. Mia dtadikacio KATOAUTKAC
amootaéng ocuvluAlel PE TOV TILO OLKOVOULKO TPOMOo T Brpota t¢ aviidpoaong mpog
oXNUOTLopO ETBE Kal Tou kaBaplopol Twv tpoloviwy.

JTO MAPAKATW oxNpa paivetal n aviidpaon ¢ atBavoAng Le To LooBOUTUAEVLO.

CHj,
C,H;0H + CH,C=CH, — C,H,0CCH,
| i '
CH, CH,
AiBaviéAn loofoutuAévio ETBE

Ewkova 10: Avtidpaon Napaywyrg tov ETBE

O ETBE pmopeil va mapaxbel péow g aviidpaong dUo alkooAwv, TG TPLTOTAYOUG
BouTuALKA G aAKOOOANC Kail TN atBavoAng. Auth n avtidpaon, Opwg cuvodel eTal amo pia pn
OVACTPEYPLUN QVTIOpaon UETATPOMNG TNC TPLTOTAYOUG BOUTUALKAG OAKOOANG OE VEPO Kal
LoOBOUTUAEVLO. 2TO MOPAKATW oXA Ha mapouaotaletal n aviidpoon napaywyngtou ETBE.

(CH:);C—OH + CH:—CH>—0OH ——= (CH1);C—0—CH,—CH: + H:0
TBA EtOH ETBE water

Ewova 11: Kopia Avtiépaon Mapaywyrg ETBE

(CH;);C—OH — (CH;),C=CH, + H,0
TBA IB water

Ewova 12: Napdamieupn avtidpaon katd tv diadikacia Mapaywyng tov ETBE

To kbéotog Tapaywyng tou ETBE eival apketd peydlo, SLOtL kotd tv aviidpoon tng
oLBavOAN G e TO LoOBOUTUAEVLO HEYAAO TTOOOOTO TNC alBavoAng oxnuatilel aledTpomo e To
ETBE mou oxnuartiletot. H dtadikaoia diaxwplopou ¢ atbovodng and to ETBE sival pia
OPKETA 00U dopn olkovopLkd Stadikaaoia yla éva StuAlotrpLo.

(de Menezes & Catalufia, 2008)(Adn¢ et al., 2014)
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Kéotog tov ETBE

H mpoBnkn tou ETBE elval avaykaio ota Suadikd piypata ABavoing -Bevlivng, edpdoov
otaBuilel Tnv peyaAn avénon tng Taong ATUWY KOl OTTOTPETEL TOV SLAXWPLOUO LETOED TNG
ABavoAn¢ kat tng Bevlivng. Qotdoo, to KOOTOC ayopdg Tou sivat apketd uPnAdtepo amod to
KOoTo¢ ¢ AlBavoAng. Ot TLpég tng AtBavoAng kat tou ETBE yia to téhog tou 2019 otnv
AvatolknMeaodyeto eivat 715 USS/ton ko 940 US$/ton, avtiotorya.

To xbotog mapoywyng tov awédvel onpavtikd ta €€oda evog dtuAtotnpiov, edhdoov n
petoarporniy ¢ AtBoavoAng oe ETBE mpaypoaromo teitan péow avtidpaong oe 1060eppo
avTSpaotrpo Kot Slaywplopd o€ VO ATOCTAKTIKEG OTIALS.

Ewova 13: Napaywyn tou ETBE

Eniépaon tov ETBE otnv Bev{ivy

O apBuog oktaviov tou ETBE eival apketda peyahog, dnAadn mepinouv 119 pe Baon v
U€Bo60o 1SO 5164. H eloaywyr) tou otnv Bevlivn avapoabuileltnvmolotnta . H avénon mou
mipokalel n mpooBnkn ETBE wg ofuyovouxo mpooBeto ot pio Beviivn e€aptatol amo
olotaon tou piypartog Baong oe peydlo Babuo.

H enidpaon tou ETBE otnv KapmuAn amnootaéng spdaviletol otnv pecaia meploxn
OeploKpaOLWY KOl TILO OCUYKEKPLUEVOL Ttapouotdletal pia peElwon Twv THWV TG
Beppokpaoiag.

(Aonget al., 2014)
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Napaypa@og 3.3: Enidpacn MiypatogAt8avoing kat ETBE ot Bevlivn

O ETBE kat n atBavoln oxnuartilouv petofl toug aledtpono. To aledtpono gudavilel pia
ouunepldpopd avapeca os auTh ou pdaviletal 6tav npootedei n albavoin o ETBE pova
Touc. Emtiong, to aledtporno epdavilel TAEOVEKT AT EVAVTL TNG aLBavOAnG otnv HetaBolr
NG TAON ATUWV KoL oTNV SLOAUTOTNTA HE TO VEPO, AAAA KOl EVAVTL TNG XPNonG Lovo ETBE wg
TPOG TNV TLUNA Tou AptBol OKTaViou Kol TO OLKOVOULKO OdeAOC.

O ETBE pmopel va BewpnBel wg otabepomotntig tou piypatog atbavoAn -Beviivn oxeTikd pe
TNVTAon atuwvTou. H avénon thgtdong atuwyv tng Beviivn g, Aoyw eLoaywyn g tng aboavoing
, e€Llooppomeital pe v mapoucia tou ETBE, Tou £xel TNV LKOWVOTNTO VAL LELWVEL EAAXLOTA TNV
Taon atuwyv ¢ kabapn g Bevlivng. ZUVENMWC, To TEAKO Ttpolov Sev elval TOGO emLKivOu Vo KaTA
™V petadopd Kal amobrikeuon Tou, 000 OTNV TEPIMTWON XPRoNng tNg albavoAng wg
TPOoOEeTO.

H tautoxpovn mpoodrikn twv §Uo Sev ipokaAel LSLaitepeg oANayEG oTNV KAUTTUAN arootaéne.
‘ExeL mapatnpnBel 6L 600 auEAveTal N CUYKEVIPWON Tou ale0TPOMOU TIOU ELOAYETAL OTNV
Bevlivn, pelwvetal otadlokd n Beppokpaocio s€atTuLoNG.

To npooBeto ¢ atbavoing petov ETBE otav eloayBet otnv Bevlivn, amotpEmnel tnv StaAuon
™ aLlBavohng oto vepod, e OIMOTEAECUA VA ATTOPEVYETOL O OXNLATIONOC TwV SU o otolBadwy,
OMWG oUUPaivel otnv MepiMTWOon Tou ELCEPYXETAL otnV Bevlivn Lovo atBavoAn.

H Bevlivn mou w¢ rpocBeto TepLéxeL To aleodtporio abavolnc/ETBE mopouotdlel UIKpOTepn
EKTIOUTII) OPYAVLKWV TITNTLKWV OUCLWVY, O 0X£0N e TN Beviivn mou TepLEXEL LOVOo aLlBavoAn.
Tol TOOOOTA EKTTOUTTN G TWV TITNTLKWY OPYOVIKWY EVWOEWV Elval Tiepimou (oa Pe auTd mou
EKTIEUTIOVTOL A0 TNV Kb on TG Bevlivn g Tou TepLEXEL W¢ TPOaBeTo povo to ETBE.

H eloaywyn piypoatog atbavoing kot ETBE otnv Beviivn ouudEpel amo oLkovouLKn armoun,
SL0TL amodevyeTaL TO KOOTOG yLa Tov SlaxwpLlopo aleotpomou AlBavoAng kot ETBE kata thv
avtidpaon mapaywyngtou ETBE.

(de Menezes et al., 2006)

Napaypa@og 3.4: Avvapels petaéd twv 0Euyovoiywv kat Y8poyovavOpakikwy
Mopiwv

‘O\aL Tl 0OV LETPA LOPLAL LN USpoyovavOpaKLKWV HLoplwv, 0w oL aAKOOOAEG KOl OL KETOVEG
elval &lmoha, emeldn ta Kévipa Twv OeTkwv Kol apvntikwyv ¢optiwy, efattiag g
oouppeTplag touc, 6 cupmintouv. Tétola popla ovopdlovral moAlkd. Otav ToALKA popla
tonoBetnBouv Kovtd, dnAadn popia atbavodng, ETBE i kol twv dUo autwv ouolwv, Ba
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OVOITTUXO0UV EAKTLKEG KOl QMWOTLKEG SUVAUELG, AVAAOYQ LIE TO OXETLKO TTPOCAVOTOAOUO
TouG. O OXETIKOC AUTOC MPOOAVOTOALOUOC emnpealetal amo dUo avtiBeta ¢poatvopeva. Ao pia
TIAEUPA TO NAEKTPLKO TteSio TWV HoplwVv TEIVEL val TOL OTOLYIOEL 6N LoV PYWVTAC LOXU PEG EAEELG.
ATO TNV GAAN TTAEUPA N KLVNTLKA TOUG EVEPYELO TELVEL VoL TAL SLOLCKOPTILOEL TUXAL OTO XWPO.
AuTEG oL Sduvapelg mou avamtuooovtol kohoUvtol Suvapelg Sumdlou-6utodou (Van der
Waals).

Otav £va pn moAko poplo, Snhadn éva udpoyovavOpakikd poplo tng Peviivng, Pploketol
KOVTA o€ €va TOAKO Loplo, SnAadn poplo tng alBavohng r tou ETBE, to TOAKO poOpLO
SnULov pyel Eva NAEKTPLKO TIESLO TTOU TIPOKAAEL LETATOTILON TWV NAEKTPOVIWV TOU N TLOALKOU
LLOPLoU Kol CUVETWC EMAYEL £val 8imoAo mavw og auTto. H SUvolLLN TToU avomTUoosToL PETAEY
Twv U0 poplwv elval mavta eAkTikr. Auth N Hopdn eAKTIKWY, PUOLKWY SUVALEWY
ovopaletal duvapelg Sutohou -emayopevou Sumodou(Van der Waals).

Metatl tTwv udpoyovavOpakikwy popiwv oxnuotilovtal SUVAUELG SLaoTtopAs 1 OAALWG
Suvapelg pLetafl otyplaiwy SumdAwv. Autd ta puopla eivat otypaia Simola, Twv onoiwv ot
OUoALkEG pomég aAdalouv TaxuTata wc pog to péyebog kal tn SteuBuvon kal pdavilouv
UNSEVIKA HEDN TLUR YLOL OPLOEVN XPOVLKN Ttepiodo. ETol Aoumov, autd ta otypaia Simola
odnyouv og aMnAenidpaon LeTafd Twv popiwv.

Ta popLa TNG aBavoAng meplexouv éva atopo udpofuliou. To ofuydvo tou ubdpofuAiou Exel
TNV TAoN VO AITOOTIA TO NAEKTPOVLO QTG TO ATOLO ToU USpoydvou Tapd va To polpaletal omo
KOWvoU UE KAToLo SLko tou. EToL, TPOKUTITEL éval ATORO 0EUYOVOU TTOU £XEL TIEPLOOOTEPA OO
Ta OLKA TOU NAEKTPOVLAL KOl CUVENIWG UTopel va dpdoel wg 80tnG nAektpoviwv 1 SEKTNG
TIPWTOVIWY, Kol éva ATtopo udpoyovou, To omoio £xel Ayotepa nAektpdvia amd Ta Sikd Tou
umopel va dpdoel wg 86TNG MpwToviwy N 8€ktnc nAektpoviwy. Otav Ta popLa atbBavoing
£€pOouV apPKETA KOVTA, OL LOLOTNTEG H€KTN 1 SOTN NAEKTPOVIWY TWV ATOUWVY 0fuyovou Kal
v &poydvou oto USPOEUALO 08NYyOoUV OTO GXNUATIONO U UTTAOKWY Sopwv (aggregates) kol om
Snutovpyia tou deopol udpoyodvou PETAEY Twv Hoplwv AUTEG oL oUUTTAOKEG SOUEC TToU
oxnuatilovtal Pe autov Tov TPOmo elval aoBevei¢ ald g idlag MPoEAeUoNnG UE TOUG
XNHULKOUG SE0UOUG, YLoTo AOY0 QUTO Kall oVOLA{ovTaL XN ULKEC SUVALLELC.

Avdpeoa ota popla NAEKTPOVIOSOTWY Kal NAEKTPoVIOSekTwWV epdavilovial Kol AAEG
oo0Bevéotepeg SUVANELS. OL APWLATLKEG EVWOELG, SpWVTAC WG NAEKTPOVLOSOTEG, oxnuatilouv
0.0Bevr) ol pAoka e TTOALKOU ¢ SLAAUTEG, OTIWC TO VEPO.

(Tassios, 1993)
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Evotnta 2 : Mepapatikn Atadikacia

Ke@alaio 1: Tpomot Métpnong Mepapatikwv Aedopevmwy
Napaypa@oc1.1: Métpnon Taong ATuwv

H tdon atpwyv Twv SelyATtwV HETPLETAL LEOW TN ouokeung MINIVAP VPXpert tng Grabner

Instruments. H GUYKEKPLULEVN CUOKEUT WTIOPEL VA UETPrOEL QUTOOTA TNV TACN ATUWY TWV
Selypdatwy Bevlivng, péow tTnG uebddou EN 13016-1.

Ewova 14:Zuokeury MINIVAP VPXpert VPXpert tng Grabner Instruments

H ocuokeun umopel va tpoodlopiosl TNV TAON ATHWVY TwWV SELYUATWY O GUVOrKeC Kevol,
katavoAwvovtag 10 ml Selypoatog, adol mpwrta enidexBel 10 mpoypappa tng puebodou
EN13016-1 . Ta 7,5 ml xpnoluomnolouvtal yia Tov KaBoplopd Tou opyavou, HECW TPLWV
ekmAOoewv. To 6&elypa Pevlivng adol mapaockevaotel omobnKeVeTal o XWPO WE
Beppokpaocia -18°C. Otav omoktioel Kol To Oelypa Tn OUYKEKPLUEVN Bepuokpaocia,
anopakpuvetal and v katapuén. To delypa tng Bevlivng Ba mpémnel va kaAlTttel To 70% tou
ouVOALKOU Oykou Tou Soxelou. ITn cuvexela, To Soxeio mapapével avolytod Kal avadeUetal,
wote 1o delypa vo petatparnel oe Kopeopévo. To owAnVAKL ELcaywyng Tou Selypatog g
OULOKELN G TomtoBeteital oto doxelo pe kat@AAnAo tpomo, wote ve Bploketal BuBlouévo oto
VYPO KOO’ OAN TN SLAPKELD TOU TIELPALATOG.

Jtnv 0Bovn eudavilovrot SUo petproslg, n ASVP (Absolute Saturated Vapour Pressure) katn
DVPE (Dried Vapour Pressure Equivallent) ytatoug37,8°C. H ASVP petpdtal amod tnv ouoKeuN
HEow TG Stadikaotiag pétpnong, evw N DVPE mpoodlopiletal amo tumo péow tng ASVP.

MopakATw Mapou oLalovTaL Ta XoPAKTNPLOTIKA TOU OpyAvou.
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Nivakag 13: Xapaktnplotkd tng cuokeurg MINIVAP VPXpert VPXpert tng Grabner Instruments

EnavoAnypotnta (kPa) 0,388 X3 kpa

_ X: M€oog 6pogtwv Metproswv
Avarnapaywytpotnta (kPa) 0,77 - X3 kPa
Mé£cog 0pogTwv Metprnoswv

Mapaypa@ocg1.2:MpocdLoplopocXapakTnploTikmv ATTOoTaEng

Ta XOPOAKTN PLOTLKA TN G KAUTTUAN G ATTOOTAEN C LETPWVTAL LECW TG ouokeun ¢ MINIDIS ADXpert
¢ Grabner Instruments. H cuykekpLévn cUOKEUN avaAUEL Ta otolxela Tng amootagng os
atpoodalplkn mieon péow NG ueBodou ASTM D7344. Eival katdAnAn yla va oploel ta
XOPOKTNPLOTIKA TN ardotalng yla éva Leyaho U pog METPEAAIKWY TTPOLOVTWV.

Ewova 15:Zuokeur) MINIDIS ADXpert tng Grabner Instruments

MpwTta emIAgyeTal To 1 yla To TPoypopa AsLtou pylag Tou opydvou, SLOTL LE QUTO UTTOPOUV
VOl TTPOGBLOPLOTOUV TA XOPOKTNPLOTLKA TNG KAUTtUANC amootaéng yla to dsiypata Beviivng.
AmnattoUvtal mepimou 21 ml Bevlivng yia thv Sle€aywyr) Twv ONMOTEAECUATWY amd TO
unxavnuo. Ta 15 ml xpnoLuonoloUvtal yLo TV EKITAUGHN TNG CUOKEUN G Kal Tiepimou 6 ml yia
TOV TPOGSLOPLOUO TWV ON LElwV TNG KAUTIUANG amooTtagng.

H kaouAa rtou mepLéxel tov muprva Bpacpou, adol npwta {UYLoTeL oTo {UYO TN CUCKEUNG
uétpnong, tomobeteital oto Balapo kavonc. Emelta amo Alyo Aemtd kal Uotepa Omo
VN UEpwon HEow TG 080vN ¢ TomoBeteital T0 cWANVAKL ELCaywYH ¢ SELYUOTOC TNG CUOKEUAC
oto Soxeilo, pe TPOMO TETOLO WOTE Vo Topapeivel oto Selypa ka®' OAn t SLapkela TG

HETPNONG.

v o00ovn sudaviovtal oL TIHEG TWV ATAPALTNTWY ONUElWY ylo TOV OXNUATIOUO TG
KQUITUANG TNG amootaéng Kol TO apXLkO KoL TO TEALKO onpeio Bpacpou tou Selypatog tng
Bevlivng (IBP,FBP).
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Nivakag 14: XapaKkinplotka tng cuckeurg MINIDIS ADXpert tng Grabner Instruments

_ EnavaAnypotnta (kPa) _ 2,22 %v/v

| AvarapaywyLpotnta (kPa) 4,36 %v/v

Mapaypa@og 1.3: Mootk katllocotik AvdAvon

Ma va avaluBet to deiypa tng PBevlivng MOLOTIKA KoL TTOCOTLKA P OLULOTIOLE(TAL | CUOKEUN
GS 1000 Multi-Function Analyzer 1ng Petrospec. H pébodo¢ availuong Baociletal otnv
amnoppodnon Tou pLEcou UTIEPUBPOU GACUATOC aKTlvoBoAlag amd to Selypa yia thv eKTipnon
TwV GUCLKWV LELOTATWV KL TN G TTEPLEKTLKOTNTAC TOU OTLE SLADOPES EVWOELS .

§-1000

GS-
‘ Multi-Function Anaiyzer

Ewova 16: Zuokeur) GS 1000 Multi-Function Analyzer tng Petrospec

To Selypa Bevlivne Aappavetal ano tv katdpuén kot touldxiotov 5 ml petayyilovral os
Soxelo NG cuokeuncg Kal BLdWVETAL PE TOV KOTAAANAO TPOMO TO MWUA, WOTE Vo glvat
0lEPOOTEYWG KAELOUEVO. H petdyylon Tou delypatog tng Beviivn g MPEMEL va Tipay L aTtoroLn Oet
OE amooTaon amnd T GUOKEUN, yLO VO NV EMNPEOOTEL 0 alodnTtrpag TNg cuokeunc. Mpw
elooyOel to Selypa oto Soxeio, n cuokeu MpEmel va TipoBeppavBel yia touAdxtotov 30 Asmtd
KoL 0T CUVEXELA val TtpaypotorniolnOet pia pétpnon pe Selypa tpododooiag to ToAouoALo,
wote va kaBapiotel Kal va BabuovounBel n ouokeur). H Stadikaoia tng Létpnong amnattei 3
AEMTQ, €K TwV omolwvTo 1 gival XprioLlo yla thv avtAnon tou Selypatog Ko ta GAAG 2 yla tnv
LETPN 0N TWV LOLOTA TWV ToU Selypatog. Emelta amod éva HLKpO XPOVLKO SLACTN O TWV 2 AETTTWVY
otnv 06ovn ¢ cuokeun¢ epdavilovial Ta anoteAéopata. H cuokeun avimapaBarel ta
OTTOTEAECLOTA TWV LLETPI OEWV LE OTTOTEAECHOTA LETPHOEWY TIOU £lval KataxwpnEva otny
BLBALOBN KN NG Kat Sivel pwia ektipnon ¢ TN C TwY Peyebwv.

210 TEAOG NG UETPNONG endavilovtal oL tinég tou RON, MON, n muKvOTNTa, N IEPLEKTLKOTN T
tou Selypotog oe MeBavoAn, AlBavoin, MTBE, DIPE, ETBE, TAME, TBA, OAkd Ofuydvo,
ZUAOALO, ToAouOAlo, OAediveg, Kopeopuéva, ApwpaTtikd, BevioAlo kat Mayyavio.
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Mapdypa@og 1.4: METPNo1) TNG TTUKVOTTAG

H mukvotnta twv Selypdtwy Bevilivng petpdtal péow tnG cuokeung SVM 3000 Stabinger
Viscometer t¢ Anton Paar. H guokeur) mpoadlopllel TNV TN ¢ TUKvOTnTag Ue Baon tv
pnEBodo EN ISO 12185. H pétpnon tng mukvotntac yivetal Ue t BonBela PndLakou avaium)
TIOU Xpnolpomnolel Evav talaviolevo owAnva os oxrfipa U kot éva o0otna NAEKTPOVLKI G
SLEyeponG Kol LETPNONG TNG OUXVOTNTAG.

Ewova 17:Zuokeury SVM 3000Stabinger Viscometer tng Anton Paar

H Sietaywyn ¢ pétpnong amattel tnv  xpriong 5ml deiypatog Peviivng He KAtdAAnAn
oUplyya, KaBeta tormoBetnpévn oto onpeio eloaywyng tou Selypatog. Ow Beppokpaocieg mou
nipaypatonoltndnke n pétpnon ivat amo 0-15 °C. Otav odokAnpwBel emituxwg n dtadikacio
HETtpnong otnv 08ovn gudavilovral ot TLUEC TNE TTUKVOTNTAC, TOU SuVOLKOU LEwSoUC Kol Tou
KLVNHaTikou LEwdoug.

Tol XOPOAKTN PLOTLKA TOU OpYAVOU HETPNONG TNG ITUKVOTNTOC TIAPOU GLATOVTOL OTOV TTAPAKATW
Tiivaka.

Mivakag 15: XapakKtnplotkd tng cuokeurg SVM 3000 stabinger Viscometer

EmavaAnyuotnta (kPa) 0,00046 g/ml (otoug15°C)

| Avamnopaywytpotnta (kPa) 0,00177 g/ml ( otoug15°C)
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Ke@daAaio 2: Xkomog ¢ Epyaciag

H ewoaywyn twv OfuyovoUxwv otnv Bevlivn €xel katootel avaykaia yla meptBaAroviikoug
AOyoug, He OTOXO TNV HElWOoN TNG EKTIOUTI G TTNTLKWY OPYAVIKWY EVWOEWV. Me Bdaon to
nipétumo EN 228 kaBlepwBnkav Katvou pyLeg mepLBAANOVILKEG TTpodLaypadEC yLa ta Kau oL
TOU EUTOPILOU TIOU XPNOLULOTTOLOUVTOL ATtd OXN AT LE KLVNTH PEG EMLBAAOLEVN G avAdAEEnG.
H péylotn moootnta ABavoAng cuvavtdtal oe mocooto 10%v/v kal twv ABépwv pe 51
TEPLOOOTEPA ATOUA AvOpaka ava LoOpLo o TTooooTo 22%. H alénon tng T thg TAong tTwy
ATUWV Kal 0 Slaxwplopdg tng Bevlivng amd to vepd, Aoyw ¢ mpocdnkng ¢ ABavoing
gotpeav to evlladépov TG MeTpeAaikn¢ Blopnyaviag mpog tnv nmpoobrkn tou AiBulo-
TpLtotayol¢ BoutulatBépa (ETBE). H eloaywyr) tou ETBE otnv Bevlivn sival pia olkovouka
aouudopn Siepyaocia, epoocov anatteital diepyaoia petatponic thg AtBavoing os ETBE. H
LETATPOTTH aAUTA QUEAVEL TO TIAYLO KOOTOC £vOg SLuAlotnplou. Tautoxpova auAveTal Kal To
AeLtou pyLkd kdotog tou SluAlotnpiou epooov n moootnTa Tou ETBE mou KaAUTITEL €va LEPOG
Tou arattol pevou OEuyovou eival apketd LeyaAUTepn o oxéon e TNV moootnta ABavoing
TLoU KAAUTITEL TO 1610 006 Ofuyovou. EToL AoLtov, onUavILKO LEPOG TNG EPEUVOC ELVaL OV TO
uiypo ABavohn-ETBE pmopel va emAU oelL T aotoyleg mou epdaviovral amd tnv npoabrkn
LOVO NG alBavoing i povo tou ETBE.

H ouykekpLévn epyaoia peheta piypata Beviivng mou meptéxouv wg Ofuyovolxo mpoaobeto,
™v ABavoAn, to ETBE kat piypa auvtwv twv SUo ot tpelg Sladopetikég avadoyisc. Mo
OUVKEKPLUEVQ, OL TIEPLEKTLKOTNTEG TwV SelydTwy os YSpoyovavBpakeg, AtBavoAn kot ETBE
glval ol mapakaTw.

MNivakag 16: MNocootd avAUEL§nG yLa Tapaywyr] TEMKWV Setypdtwv Bevlivng

100%H/C 90%H/C 87%H/C 84,3%H/C 81,7%H/C 79,2%H/C

0% EtOH 10% EtOH 7,3% EtOH 4,7%EtOH 2,3% EtOH 0% EtOH
0% ETBE 0% ETBE 5,7% ETBE 11%ETBE 16 % ETBE 20,8% ETBE

To mapandavw Piypato LeAeT BnKkov oxXeTLKA e TNV TAon ATLWY TOUG, ToL XOPOKTN PLOTLKAL TG
KaumOAng tng Andotaéng KaLtnv AVILKPOTIKOTNTA TOUC. IKOTTOG QUTA G TG Epyaciag eival va
UEAETOEL TOV TPOMO Tou emnpealel n mpoobnkn Tou piypatog AlBavoAn-ETBE ta
XOPAKTNPLOTIKA TG Bevlivng kot auTeg ol petaPoAEG tou Ba pokAnBouv va cuykpLBoUV pe
TG LETOBOAEC TIOU TTPOKAAOUVTAL HE TNV ELOOYWYN KLOVO TNG AlBavoAng kot povo tou ETBE
ota Selypata g Pevlivng. Ta melpoapatikd dedopéva tng Taong ATUwV ot cuvexela Ba
OUYKPLOOUV UE TIG BewpNnTIKEG TLUEG TNG TAon G ATwy Ttou Ba AndBolv amd to ASPEN HYSYS
V8.8.

Ol ubpoyovavOpaKeG TIOU TIEPLEXOVTAL OTO [IYHATO OroTEAOUVTIAL OO OUVOUOUO TIEVTE
SLopopeTIKWY SLUAMOTNPLOKWY PEVHATWY oo to SwAilotiplo tng Motor Oil. Autd ta
SwAlotnplokd pevpota eudavilouv Stadopéc  wG MPOG TN OUCTACH TOUG KAl TIO
OUVKEKPLUEVO WG TIPOG TNV TIEPLEKTLKOTNTA TOUC Ot oAediveg, apwpatikd, vadOivia kal
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napadiveg. JUVEMWCE, OTn OUYKEKPLUEVN epyaoia £va avilkeipevo PeAETNG elval av n
petaBoln tng NInTikotnTag Adyw mpoabrikng AtBavoAnc kat ETBE Stadoporoleital avaloya
UE TNV oV otaon thg Bevlivng oe Ohediveg kat Apwpatikd. NMpocdlopiletal kat LeAetdtol Lovo
N TLUA TWV 0P WHLOTLKWYV KoL TwV OAEPLVWV , SLOTL oL TipodLaypadEC TTEPLEXOUV LOVO YLOL OLUTA
ta U0 cuotatikd TG Pevilvng TNV HEYLOTN TLUN TOUG. H pEYLoTn EMULTPEMT TWUR Twv
OPWHATIKWY Kal TwV oAebvwyv givat 35%v/v kat 18% v/v avtictolxa, pe Bdon v anaitnon
Tou mpoturmou EN 228.

Ke@dalaio 3: apackevn Astypdtwv Beviivng

To olvolo TG MEpAPATIKA G Stadikaaoiag mpaypatomnolfnke oto Epyactr)plo Kavolpwv kat
Autavtikwvtou EBvikol MetodBlou MoAuteyveiou. Ta SLuALoTtnpikd pev pata ponAbav ano
1o AwALotrplo tn¢ Motor Oil. Ta SluAlotnplaka pelLATA TTOU XPN OLpLoTOoL Bnkav ivatl Ta
TIOLPALKATW.

Nivakag 17: AwAwotnplakd Pevpota

. AwAlotnplakd Pebpata

Reformate -KAaopa KotaAutikng Avapopdwaong Baptag Naddag (Ref)
Alkylate -KAdopa AAkuAiwong OAedivwv ( Alk)
Isomerate -KAdopa | copeptopot EAadprag NapOacg (Isom)
Fluid Catalytic Cracking -KAdopa KataAutkrg Mupdiuong Mpoidvrog NuBuéva (FCC)
Dimate-KAaopa MoAupeplopov Mpomeviwy (Dim)

To ouotatikd auTd GUAGCCOVTOV CUVEXWG O KAsLotd Soxeia o xaunAn Beppokpacia (-18
°C), wote va elaylotornonBel n amwAslo MINTIKWV evwoewyv. Eetaotnkav Tmévie
SLapopPETIKEG avOAOYIEC TWV TAPATIAVW CUCTOTIKWY. Mo KdBs avoloyia efetdotnkav €€
SLopopeTIKA piypata tou ixav SLapOopETLKN TIEPLEKTLKOTNTA O USPOyovAaVvOpaKeG, alBavoAn
ko ETBE.

Nivakag 18: 2votaon Myudtwv YSpoyovavOpdakwv

Miypora Yépoyovavdpakwyv

a 35% REF 30% FCC 25%1SOM 5% ALK 5%DIM
b 40% REF 20%FCC 30%1SOM 5% ALK 5%DIM
o 40% REF 20%FCC 30%1SOM 0% ALK 10%DIM
d 30% REF 30%FCC 30%1SOM 10% ALK 0%DIM
e 25% REF 25%FCC 35%1SOM 10% ALK 5% DIM

Juvenwc, 30 dtadopetika Setypata Bevilvwv eEETAOTNKAV OTLG KATAAMNAEG OUOKEUEC yLO TNV
TAON OTLWV TOUG KOLL TO XOPAKTN PLOTLKA TN KAUTTUANG amootaéng. Ta piypota apéowd LeTd
TNV MOPAOKEUN Toug tormoBetouvtav TaAl oe YU yla mepimou Sekarmévie Aemtd mpw
opxloouv oL HETPNOELS. H TpwTn OLOTNTA TIoU TIPEMEL va eAEyXETal €lval n Taon Atdwy,
KaBwc eival oAU Lo eUKoAo va petaBAnBel onpavTikd Aoyw eEATULONC OUCLWV.
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Ke@dlawo 4: Eneiepyacia kat Zu1) o1 AMOTEAECHAT®OV

YTIOAOYLOG LOG TV TVOTATIKWY 6€KAOE piypa Beviivng

H olotaon twv MEVTe SLUALOTNPLOKWY PEVUATWY ElVOL YWWOTH HECW XPWHUOTOYPADLKNG
OVAAUONG. STOTAPAPTN LA A TTOPOU OLALETAL OVAAU TLKA N 6V OTO0N TWV TIEVTE SLUALOTN PLAKWY
pevUATWY. Me Baon ta cuykekpLpéva dedopéva SnuLoupyolviol To Staypapate 6V etaong

TWV TIEVTE PEUUATWV.

30

3 4 5 6 7 8 9 10 11
ApLOpdg Atopwv Avopaka

B Naphthenes
B i-Paraffins

B n-Paraffins
B Cyclo Olefins
B i-Olefins

B n-Olefins

= Aromatics

Fpadnua 1: Zuotaon tou pevpatog Reformate

10
9
8
7
> 6
> 5
Ry
3
p
1

o AL

3 4 5 6 7 8 9 10 11

AplOpog Atopwv AvBpaka

B Naphthenes
B i-Paraffins
B n-Paraffins
B Cyclo Olefins
B i-Olefins
H n-Olefins

M Aromatics

fpadnua 2: 2votaon tou pevpatog FCC
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45
40
35
> 30
> 25
=X 20
15 B Naphthenes
10
5 W i-Paraffins
0 B .
3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ nParaffins
ApLOOC ATOpWV AvOpaka B Aromatics
fpadnua 3: Zuotaon tou psvpatog Isomerate
80
70
60
> 50
> 40 B Naphthenes
X 30
M j-Paraffins
20
10 B n-Paraffins
0 B . M — . . H i-Olefins
3 4 5 6 7 8 9 10 11 ¥ n-Olefins
ApLOu6g Atopwv Avlpaka = Aromatics
Fpadnua 4: Zvotacn tou pevpatog Alkylate
60
50
40
2
\‘>: 30 B Naphthene
° s
20 B i-Paraffins
10 B n-Paraffins
I
O T T T T T T T T 1 ] Cyclo
3 4 5 6 7 8 9 10 11 Olefins
H j-Olefins

ApLOu6G Atopwv AvBpaka

Fpadnua 5: Zvotaon tou pevpatog Dimate
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Elval onpovtikd vo onUelwBel, KOTOMIV UEAETNG TwV Tapamavw Slaypappdtwy OtL Ta
pev pata KataAutikr ¢ MupdAuong (FCC) kat loopeplopol (Isom) meptéxouv Leyan moootnta
L 6poyovavBpaKIKWY oplwV e TTEVTE Kol £€L atopa davBpaka (Cs-Cg). Qotooo, To peU A TNG
KataAutikng MupodAuong (FCC) mapouotdlel mio SLAOKOPTILOUEVN KATOVOUN TNG oUCTAoNC,
ebooov ol Slakhablopéveg olediveg pe mévie dtopa dvOpaka Kotéxouv 0 9,7%v/v Tou
PEVLOTOC, EVW ElVaL TO CUCTATIKO UE TO UPNAOGTEPO TTOCOCTO. 2TO peU LA TOU lcopEPLaOU oL
Stakhadiopéveg mopadiveg pe £€L atopa avBpaka amoteAovv to 50%v/v Tou peluaTOC.

To pebpa tou Alpepiopol (Dim) amoteleital kupiwg and udpoyovOpaKkikd pLopLa Twv £EL
atopwy avBpaka(Cs). To ouykekpluévo pelpo epdavilel pUn SLOOKOPTILOUEVN KOTOVOUN
ol oTOoNG OTA CUCTATLKA Tou, epocov ol Stakhadlopéveg olediveg pe €EL atopa davBpaka
KOTEXOUV TO 58,6% Vv/v Tou pel LaTOC.

Ta pevpata tng Avapopdpwonc (Ref) kat thg AAkuAiwong (Alk) mepléxouv os peyaAlTtepo
TIOOOOTO TIlo POPLA CUCTATIKA O OY€on HME T GMa Tpia pevpata. To pelpa TG
Avapopdpwong epLEXeL KUPLwG AvOpaKeg e EMTA WG evvea atopo dvBpaka (C;-Co) Kal To
PEV O TNC AAKUALWON G KUPLWE EVWOELG LE OKTW Atopa avBpaka (Cg).

YTn GUVEXELO LEAETATOL N OUOTALON TWV TTEVTE SLUALOTN PLOKWYV PEU LATWYV WE TTPOG TN CUVOALKH
ToooTNTA OAEDLVWYV, APWHATIKWY, TIapadLvwy Kol vadBeviwv.

100
90
80
70
60
50
40 B Aromatics
30 B n-Olefins

Hi-Olefins
20 H cyclo Olefins
10  n-Paraffins
0 L L L L

B j-Paraffins

Suotatikd (% v/v)

Reformate FCC Naphtha Isomerate Alkylate Dimate B Naphthenes

Fpadnua 6: Zuotaon AWALCTNPLOKWY PEUpPATWV

To KUPLO CUCTOTLKO TOU pevpatog Avaudpdwong (Ref) elval ta apwpatikd, tou lcopeplopol
(Isom) kat tng AAkuAiwong (Alk) eival ol Loomapadiveg kal tou Alpeplopou (Dim)elval ot
SltakhadiLopeveg oAediveg. To Mpoiov TNG kaTtaAu Tk G mMupoAluonc (FCC) amoteleital Kupilwg
ano Slakhadiopévee ohediveg (25,6% v/v) kal woomapadiveg (22,7%v/v) o mopopolo
TLO0OOTO.
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Mivakag 19:3uvolkf} TOCOTNTA TWV CUCTOTIKWY TWV SWALCTNPLOLKWVY PEUHATWV.

AwwAlotnplakad NadOevia (%v/v) Napadiveg(%v/v) OAediveg(%v/v) ApWHOTIKA(%V/V)

Pebpota
REF 2,8 26,5 0,0 70,7
FCC 6,6 29,5 40,9 23,0
ISOM 8,3 91,6 0,0 0,1
ALK 0,1 99,7 0,2 0,0
DIM 0,1 4,4 95,3 0,2

H 1ocotn Ta TWV 0pW LLATLKWYV KoL TWV OAEDLVWV YLOL TO KABE £va amd Tou G MEVTE GUVEU A OLLOUC
Twv SWAloTnplakwy pevpdtwy (delypoata mou oavadépbnkoav mopamdavw, a,b,c,de)
uTtoAoyileTal HEOW TOU TtapAmAavw Mivaka, fAcn TNG MEPLEKTIKOTNTAG TwV SLUALOTN PLAKWY
PEVUATWY 0g KAOE SElya KALTOV YPAUULKO KAVOVO OVARELENG. Mo apddeLlya, n moootnta
Twv ohedvwv oto Selypa a, mpoadlopiotnke e Bdaon tov TUTO:

loootnta OAspivwv,
= 0,35'ITogotnta OAepuvwvrer + 0,3 [Tocdtnta OAepivarv Fec

+ 0,25 Mocotnra OAepuvarvigoy + 0,05 [Tocdtnta Odepivadrvy i
+ 0,05 IToaotnta OAeQivd vy,

E§iowon 2: YmoAoylopog tng moootntag oAepviV LECW YPOLUULKOU KOVOVOL OLVALUELENG

JUVEMWG, OTOV TOPOKATW TIVOKA TIAPOoUoLAlovTaL Ol TIHEG TNG TIOoOTNTAG OAEdLVWV Kal
OPWHATLKWY yla T TEVTE Selypa mou PEASTWVTAL, TOL Omoia TPoKUTTouV pe Bdon tov
TOPOTAVW TUTIO. YTTOAOYL{ETAL N TTOCOTNTA TWV OPWHATIKWY KAl TwWV OAspLVWVY, SLOTL OTIg
npodiaypad£g T Beviivng pe Baon to mpotumo EN228 eAéyyovtal ot TLHEC aUuTWV Twy Vo
ouotatikwy. |8laitepn onuaocio égouv autd Ta U0 OUCTATIKA AOYW TNG TIOALKNAG
OU UIEPLPOpPAC TOUG.

Nivakag 20: NEPLEKTIKOTNTA TWV UYUATWV BeVIivnG o€ OAedivEG KOl OLPWUOLTIKA

Miypata Beviivng OAediveg(%v/v) Apwparttkd(%v/v)
a 17,1 31,7
b 13,1 32,9
C 17,7 32,9
d 12,3 28,1
e 15,0 23,5

2T OUVEXELQL O UTIOAOYLOMOG TNG MOOOTNTAG OAEDIVWV KOl OpW LATLKWY OTa UiypoTa Tou
TiepLEXouv ta ofuyovolxa urtoloyiletal Héow TS amAni¢ pebodou twv tpLwy, epdoov ta
ofuyovouyo Sev mepAapfAVOUV LOPLO APW LATIKWY I OAEDLVIKWY EVWOEWV. Mo mopadelypa
OTO Miypa a, otnv 6e0Tepn KATA oslpd avaloyia mepléxel uSpoyovavBpakeg katd 90%v/v
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Kal alBavoin o mooooto (0o pe 10%v/V. 3TO GUYKEKPLUEVO UiyHa, TO TTOCOOTO TwV OAEDLVWV
npoadlopiletal we :

[locdtnTa OAEPLvadV (909 nc-10%Eton) = 0,97 [T0a0TNTA OAPUV®V4(100%HC)

E§iowon 3:Ymoloylopog OAedvwv ota piypata

Me 10 (610 TPOMOo UTIOAOYITETAL N TIEPLEKTIKOTNTA KAl TWV UTIOAOIMWY ULyHATwy Beviivng oe
oAediveg Kol OpW LATLKA.

Nivakog 21: NepLlektkOTNTA TWV MIyudtwv o€ oAediveg

a 17,1 15,4 14,8 14,4 13,9 13,5
b 13,0 11,7 11,3 10,9 10,6 10,3
(o 17,7 15,9 15,4 14,9 14,5 14,0
d 12,3 111 10,7 10,4 10,0 9,7

e 15,0 13,5 13,1 12,7 12,3 11,9

Nivakag 22:MNeplektkOTnNTa TWV MUIyUATWY OF apWHOTIKA

A 31,7 28,5 27,5 26,7 25,9 25,1
B 32,9 29,6 28,6 27,7 26,9 26,1
C 32,9 29,6 28,6 27,7 26,9 26,1
D 28,1 25,3 24,5 23,7 23,0 22,3
E 23,5 21,1 20,4 19,8 19,2 18,6

'OAeC oL TLHEG TwV OAedDLVWV KOL TWV OPWHLATIKWYV €lval evtog Twv podlaypadwv tng Beviivng
pe Baon to EN 228. H péylotn moootnta Twv oAepvwyv givat 18% v/v Kol TwV apw LOTLKWY
35% v/v.

H ypappikn péBodog avapeléng mou xpnotponolndnke mopamdvw OSlvel OXETIKA KAAQ
OTTOTEAECLOTA VLA TIPOKATAPKTLKOUG UTTOAOYLOUOUG UE OXETLKA ULKPEC OTTOKALCELG, TTAPOAO
TIou €xouV avarmtuxOel TOMEG Un YPOUULKEG LEBOSOL yla TNV avauelen Twv dladopeTkwy
OU OTOTLKWV.

3TN oUVEXELA SnLouUpyolVTaL SLayPA AT TTOU TIEPLYPAdOUY avaAUTIKA TNV oUOTaCoN TwV
mévie Selypdtwy. To dedopéva yla Ta CUYKEKPLUEVA Slaypdappata AapBavoviol péow
UTTOAOYLOUWV TNG TIEPLEKTIKOTNTOC KAOe ouotaTikoU Ot KABs £va amod to TMEVIE piypata
Bevlivnc. AuTég oL TLHEG Bplokovtal avaAuTika oto Mapdptnua A.
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4 I M n-Paraffins
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ApLOpog Atopwv AvBpaka
M Aromatics
Fpadnua 7: Zvotaon tou Miypatog a
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B i-Paraffins
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4 H n-Paraffins
2 I:E. | B cyclo-Olefins
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ApLOOC ATOpWVY AvOpaka ¥ Aromatics
Fpadnua 8: Zuotacn tou Miypatog b
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Fpadnua 9: uotaon tou Miyuatog ¢

20
18
16
14
2 12
> 10 B Naphthenes
D
M j-Paraffins
6 1| ® n-Paraffi
4 inm n-Paraffins
2 . B cyclo-Olefins
0 - B i-Olefins
3 4 5 6 7 8 9 10 11 W n-Olefins
ApLOOC ATOpwY AvOpaka Aromatics
Fpadnua 10:2votaon tou Miypatog d
20
18
16
14
> 12
? B Naphthenes
> 10
X ) )
8 M j-Paraffins
6 ® n-Paraffins
4 . —
2 - B W S B cyclo-Olefins
0 - H j-Olefins
3 4 5 6 7 8 9 10 11 B n-Olefins
ApLOpn6g Atopwv Avpaka Aromatics

fpadnua 11 :fvotaon tou Miypartog e

MeletwvTag ta mapandvw dlaypaupato moapatnpeital ot kot ta mévte Selypota Bevlivng
(a,b,c,d,e) éxouv mapoduola popdr cvotaonc. OL StakAadlopéveg mapadiveg pe €€l dtopa
avBpaka (Cg) katalapBdavouy to pueyaAlTeEPO TOCOCTO. EmumAgov Kal ota mévte Sslypata ot
U &poyovoVOPOKIKEC OAUGCLOEG e TIEVTE, EMTA, OKTW Kal evvéa atopa avBpaka (Cs, C-Co)
KataAapuBavouy xopnAOTEPO TIOCOCTA TTEPLEKTLKOTNTOG OE OXECH UE TOUG USPOYOoVAVOpaKES
pe €€ dtopa avBpaka (Cs). AAuaoideg pe téoospa kal ko atopa avBpaka (Cs,Cip) Kal ota
mévie Oelypata  eudavidoviol ot TEPLEKTIKOTNTA  XOUNAOTEPn ™G  2%V/V, &vw
v &poyovavBpaKIKEC aAuaideg e Tpla, £vieka KoL TEPLOCOTEPA  ATOHA AvBpaka oxedov
amnouotalouv(Cz,Ci1,Ci1s).

IT0 TAPAKATW YPAdNUO TTOPOUGCLATETAL N TIEPLEKTLKOTNTA TWV ULYMATWY OE OXEON HE TN
OUVOALKI) TIOOOTNTA TOUG O OAEPLVEG, apwUATLKA, Ttapadiveg kal vadOevia.
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Fpadnua 12: Zvotaon Astypdtwv Bevlivng a,b,c,d,e

MMpocSoplopdg e MepekTikOTTAG TOV Miypatwv Beviivng og AtOavoin kau
ETBE

MetpaTtol Léow TNG KATAANANG CUOKEUNG N TTUKVOTNTO TV 5 HLYRATWY, TNG atBavoAng Kat
tou ETBE. OLTLHEG TNG TTUKVOTNTAC TOUC eRdavilovtal oTov MapaKATwW Ttivaka.

Nivakag 23: Twég Nukvotntag péow MeTproswv

Mukvotnta (g/cm?®)

EtOH 0,7958
ETBE 0,7479
a 0,7473
b 0,7422
(o 0,7439
d 0,7359
e 0,7263

To péyloTo EMLTPENTO Oplo albavoAng os pilyua Bevlivng eival 10% v/v. Ymoloyiletol n
moootnTa ¢ alBavoAng .2tn ouvéxela Tpoodlopilovial n moootnTa Tou 0EUyOVoU TOU
plypatog mou mpogpyxovtal amo tv atBavoAn, péow TN avadoylag ofuyovou Tpog Ta
OUVOALKQ ypappapla AtBavoAng. Autr n moootnta ofuyovou xwpiletal, £ToL wote to 50% Tou
ofuyovou va pogpyetal and tnv AtBavoAn katl to aAko 50% va mpoépyetal andto ETBE. Im
oUVEXela, UTtoAoyiletal o Oyko¢ NG ABavoAng Tou QVTLOTOLXEL OTNV  MPWTN MoooTNTA
ofuyovou kol o oyko¢ tou ETBE mou avtiotolxel otn deutepn moodtnta ofuyovou. MAgov
UTopel voL UTIOAOYLOTEL N TIEPLEKTIKOTNTO TWV TEALKWV ULYUATWV O USPOyovavOpaKec,
oBavoAn kat ETBE.

H {6l Sladikacia emavohapBavetal alMa o XwpeLlopdg thg mocdTNTag ToU 0EUYOVoU yivetal
£T0L WOTE va Tpogpyovtal Ta 75% amd n atbavoAn kot ta dMa 25% amnd to ETBE, ta 25%
arno tnv atbavoAn kot ta aMa 75% oo to ETBE kat téAog va mpogpx etal kat to 100% tng
TOOOTNTAG ToU 0&uyovou amod to ETBE. Zuvenwc, dnutoupyouvtal 5 Stadopetikeg avaloyleg
u6poyovavBpakwy, AlBavoAng kat ETBE yia kaBe piypa. Ot tehtkég avaloyieg (%v/v) mou
TUPOKUTITOUV ELVOLL OL TTOPAKATW.
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Nivakag 24: NeplektkoTNTA TWV 5 Miyudtwv os AtOavoln kot ETBE

Meplektikotnta Ofuyovouywv ota Miypata Beviivng

100%H/C 90%H/C 87%H/C 84,3%H/C 81,7%H/C 79,2%H/C
0% EtOH 10% EtOH 7,3% EtOH 4,7%EtOH 2,3%EtOH 0% EtOH
0% ETBE 0% ETBE 5,7%ETBE 11%ETBE 16 % ETBE 20,8% ETBE

MeplekTikOTNTA TWV MUypdtwv 6 O§uyovo

Aappavetol we Baon to delypa twv udpoyovavBpdkwy mou TePLEXEL TNV alBavoAn oe
10000td 10%v/v. To CUYKEKPLUEVO TT0COOTO ALBavOANnG sival n HéyLoTh EMLTPENTH TOoOTNTA
ABavoAng otnv Peviivn. H SladopeTik TLUN TIUKVOTNTAG TWV TEVTE Selypdtwy Beviivng,
onw¢ npoodloplotnke mapandavw odnyet ta delypata e kot d os ehdylota peyallTepn TLUN
noootntag ofuyovou amd TtV oploki Tun (3,7% w/w). Ymoloyiletalr n T TG
TIEPLEKTIKOTNTAG TOU 0fuyovou (%w/w) oe OAa ta piypata kot oe OAeC TG avaloyieg
ABavoAng kat ETBE.

NMivakag 25: Neplektukotta Ofuyovou ota Suadikd piypata AOavoAn-Beviivn kot ETBE —Bevlivy Kol ota
pLadikd Miypata Al®avoAn-ETTBE-Beviivn.

MeplekTikoTnTOAL 90%H/C 87%H/C 84,3%H/C 81,7%H/C 79,2%H/C
O&uyovou 10% EtOH 7,3% EtOH 4,7%EtOH 2,3%EtOH 0% EtOH
(%w/w) 0% ETBE 5,7% ETBE 11%ETBE 16 % ETBE 20,8%ETBE
b 3,70 3,59 3,48 3,37 3,28
9 3,70 3,58 3,47 3,37 3,27
d 3,73 3,61 3,50 3,40 3,30
e 3,78 3,65 3,54 3,43 3,33

H oUotaon tng AlBavoAng, tou ETBE kol twv Y&poyovavOpakwv mpoobLopileTal oto mpwTo
6ekadiko Yndlo kaL £€tol oL avaloyleG Twv HLYHATwWV Tpog e£&€taon eival (dleg pe
otpoyyuAomoinon oto npwto dekadkod Pnoio.

Elval onpavrtiko va toviotel otL o ETBE mpootiBetal os oxedov SumAdola mooodtnta os axéon
HE TNV aBavoAn yla va amodobel mepimou n 6o moootnta ofuyovou. Auto odeiletal oto
YEYOVOC OTL n avaloyia th¢ palag tou ofuyovou Tou TeplEXetal otnv AlBavoin mpog tnv
OUVOALKNA TtoodtnTa palag tng AlBavoAng eivat 0,348, evw yla tov ETBE auti n avaloyia
OVEPXETOL OTNV TLUH Twv 0,157.

TaonAtuwv

'EAeyx0¢ TV 0piwV TwV TPOSIaAypapwv
Ta TpLAvTa PiypaTo LETPWVTAL TNV CUCKEUH YLOL TNV TACN ATUWY. 2TOV MOPUKATW Tivaka
daivovrol T amoteAéopata Twv METPAOEWYV, ta omolo AapPdvovtat amd tov Mivaxa
Metprioewv tn¢ TaongAtuwv (Napaptnuar).
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Nivakag 26: Twég g Taong Atuwv yia ta dsiypata Beviivng.

100%H/C 90%H/C 87%H/C 84,3%H/C  81,7%H/C  79,2%H/C
Tdon 0%EtOH 10% EtOH 7,3% EtOH 4,7%EtOH 2,3% EtOH 0% EtOH
Atpwv (kPa) 0%ETBE 0% ETBE 5,7% ETBE 11%ETBE 16 %ETBE  20,8%ETBE

Me Bdaon TG mpodiaypadeg tng Bevilvng OXeTkA Ue TNV Taon Atuwv mapatnpeital ot
CUYKPLTIKA PE Ta Opla tnG kahokatpvi g Beviivng (KAdon A), n omola €xeL opla 45-60 kPa pe
Bdon to EN 228 , uovo To Uiypa e EemepVAEL Ta EMLTPEMOMEVA Opla. Qotooo, e Bdon To
EUPWTAIKO TtpoTUTIo EN 228:2017 n emitpendpevn amokAon Taong aTuwy yla apoAuBon
Bevlivn mou mepléxel aBavoln 10% sivat 7,8% kPa. To ysyovog OTL OAa ta Selypato
Bpiokovtal evtog mpodlaypadwyv ou pPaivel emeldn ta apxikd dslypota, Xwpeig tnv mpoobnkn
ofuyovoUXwvV elyav OXeTIKA xaunAn Taon Atuwv.

Moapatnpeital and tov mapoamavw mivaka ot N AtBavoAn ennpedlel o peyoAUtepo Babuo
tnv Taon Atuwv og oxéon e tov ETBE, akdpa kot otav Bploketal o moAU xapnAo mocooto
(2,3% EtOH). NapoAomou ta onpeia Bpaciou Tng atbavoing kattou ETBE slvat oxeTikd kovtda
(78,37°Ckat73,1°C). H pueyahn emippor] Tng AtBavoAng otnv Taon Atuwy emiPePatwvetal Kal
BLBAloypadikd AOyw Twv SeCpwV ToU dnuLloupyouvtal avapeoa otnv AlBavoin Kal Toug
u6poyovavBpakeg tnG Bevlivng. OL Seopol autol mpokaholvral xapn otnv udpofuAopada
TLOU UTTAPXEL OTO POPLO TNG ALBavoAng. To ofuyovo Tou udpofuiou €xeL TNV TACN VO OTTOOTIA
TO NAEKTPOVLO Ao TO ATOUO Tou USPOoYOVoU TaPa va To JoLpaleTal amd Kowou LE KATOoLo
Sko Ttou. Etol ooy, to ofuyovo Spa we 60tNG nAsktpoviwy kal To USPoYOvVo w¢ SEKTNG
nAektpoviwy. JUVeEnNWC, Ta popla TG AtBavoAng pmopouv vo. 8nLoupyrncouv euKoAOTEpa
Seopol¢ pe ta popla Twv udpoyovavBpdkwy th¢ Beviivng os oxéon pe tov ETBE mou eival
ALyotepo MOALKO popLo. OL udpoyovavBpaKeg TTou €Xouv &nULOUPYNOELSECOUC LLE Ta LopLa
™G aBavolng prmopouv va efatpLotolv eukohotepa. H Bepuokpaocia s€atuiongtng Bevlivng
HELwVeTaL, apa avavetaln Taon ATHWV TnC.

Jvoxétion tn¢ Ty ¢ Tdong Atuwv ue tnv MepLleKTIKOTNTA TWV MIYUXTWV O €
A1Bavioin kat ETBE

Juykevipwvovtag Ta dedopéva NG TAong ATUWYV KOL TNG TIEPLEKTIKOTNTA TWV HLYUATWY O
ABavoAn kat ETBE &npilou pyouvtal ta SLoypa L LoTa TToU oUoXETi{ouv TNV TAon ATUWV LE TNV
TLEPLEKTLKOTNTA TWV SelypdTtwy o AtBavoAn kot ETBE.

OL Tiuég TNG Taong ATHWY 0 GUVSUAOUO LLE TIC TLUEG TN G TIEPLEKTLKOTNTAC OE albavoAn ota
uiypata mou mepLéyouv kat ETBE aikoAouBoUV GUYKEKPLUEVN LOoPdT) KOUTIUANC KL OTLG TEVTE
TEPLITTWOELC.
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Awdypappa 6: Zuoxétion Taong AtHwv He TV MNMepLeKUKOTNTA TOU piypatog o AlOavoAn napoucio tou ETBE

To mapandavw Staypappa &npLoupyndnke oto mpdypappa “’ SigmaPlot’ .
H popdn e€lowongmou emiBePolwvel Ta TTEVTE ONUELQ LE OXETLKA KOAR oKpilBela siva :
_ b
y=yo+ax

E§lowon 4: Taon Atpwv-Nepiektkotnta AtBavoAng

omou x: Meptektikdtnta ABavoAng (%v/v)
y:Taon Atpwv(kPa)
a,b,yo:3taBepol Tuvreheotég

O otaBepol ouvteheotég SladEpouy eAdxLoTa LETOED TWV TMEVTE ULYUATWY KOL OL TLEG TOUG
napouatdlovtal oto MNapdaptnpaZ.

BipALoypadikd to Staypappa g TAon g ATUWY O OXECHN JLE TNV TIEPLEKTLKOTN TAL TWV LY LATWY
og AlBavoAn Tapou oLATETAL TTOPOKATW.
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Awdypappa 7: KoprtoAn Taong ATuwv Kot Neplekukdtntog tou Miypotog os AtOavodn

20 mapanavw SLaypoppo apatneeital 0Tl N Héylotn Twun tng Taong ATUWY ouvavtatol
ota piypota tou rteptexouv 4-10%v/v AlBavoln. Otav n meplektikotnta ¢ AlBavoing eival
1-4%v/v, Tote Ta PopLa TnG AlBavoAng oxnuatifouv aledTpormo e To LopLa thg Beviivne. 3
peyaAUTepn meplekTikOTNTa ABavoing, uéxpl 4- 10% v/v, n Tdon ATUWV TOU MiyHOTOG
Bevlivng — AlBavoAng eival oxedov otabepr) Kol £XEL ATIOKTIOEL TNV UEYLOTN TLUNA TNG, SLOTL
au&avovtal ol aANAemdpaoelg PHeTafl Twy popiwv AlBavoing. Ta HopLa MapapEVouy otny
vypn ¢aon kot dev oynuatilouv OeopolC HE TOUC XOUNAOU onpeiou Téoswg
uSpoyovavOpakeg. Otav n meptektikotnTa ™S ABavoing auénBei eploodtepo amnd 10%v/v,
n Taon ATHwV HELWVETAL, aAAA EeTepVIETAL TO OpLO TV TIpodLaypodwV PevlivnG OXETIKA e
TNV Héylotn entpentr) moodtnta ofuyovou (3,7%v/v).

H Tdaon Atpwv oto Siaypappo 7 gudavilel pio amotopn alénon ylo TEPLEKTIKOTNTO
AwBavoincg ion pe 4-5 % v/v.H Sladpopd NG Lopdr ¢ KapmUANG HeTafl Twv §U0 dlaypolp Lamwy
(6 kat 7) tng Taong Atuwy Kot Neplektikdtntag twv Miypatwv oe ABavoln odeiletal oto
YEYOVOG OTL Ta piypata Bevlivng tou dlaypappatog 6 meptexouv pall pe tnv ABavoAn kat
ETBE.

3TN ouVEXELD TipayHoTomnoLeitaL n dla akplBwe Stadikaoia yia va LeAetnBel n €dptnon g
TAongATHWY TWV ULYUATWYV Ao TNV MEPLEKTIKOTNTA Tou¢ o ETBE, mapoucia AlBovoAng. Kot
OE QUTH TNV Mepltwon n oupmnepldopd TG Taong ATUWV KAl ota TEVTE piypata sivol
TapoOpoLa UE HLKPEC StadopéG. ITo mapakdtw Staypappa dailvetal n kown popdn g
KQUMUANG Tou epdaviletol avapeoo ota Heyédn g tdong atpwv (kPa) kot tng
TLEPLEKTLKOTNTAG TWV ULYHATWY og ETBE (%Vv/v).
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Awdypappa 8: Meplektikotnta ETBE kat Taong Atpwv o€ piypata Beviivng mou nmepléxouv Kot At@avoin

To mapamndvw Staypappa  Snuoupynbnke oto mpoypappa “SigmaPlot’”’. Kal otig mévte
TIEPUTTWOELC TWV ULYHATWV TTOpOTnpeltaL OTL n KapmuAn €xel pia ouykekplpuévn popdn mou
avtLotolyel o cuykekpLUEvn popdn eflowong.

y=vyo+ ax+bx?+cx3

E¢lowon 5: Taon Atpwv - Neplektikdtnta os ETBE

Orou x: lNeptektikotnta Tou Uiyuatoc os ETBE(%v/v)
y:Taon Atuwyv (kPa)
a,b,c,yo:2toBepoi TuvteAeoteg

OLTLUEG TwV oTOBEPWV OPWV ATIOKALVOUV EAAXLOTOL OTLG TIEVTE TIEPUMTWOELG KAl Bplokovtal oto
napaptnua H.

H mtpoaBrikn tou ETBE otnv Pevlivn pelwvel thv Taon Atpwyv. O ETBE sival oxetikd adpavig
KoL €ToL oxn patilovrtal ehdyLotol deopol SIdAou -emoywUeVOU SUMOAOU LETOED TwV Hoplwv
TOU Kol Twv popiwvtng Bevlivng. Ta poplatou ETBE, AOyw XapnAr ¢ oXETKA TTOAMKOTNTAG SV
eudavilouv aledtporno ehaxiotou pe ta popla TNG Pevlivng kot dpa Sev emnpedleton
ONUAvTKA n Tdon Atuwv tng Bevlivng. H cuumepidopd tou piyparog Bevlivng-ETBE eival
oxebov 1davikol piypoatog. Apa, BLBAoypadikd £xel amodelyBel Ot n cuoyxEtion TnG TAong
ATUWV LE TNV TIEPLEKTLIKOTNTA Tou ETBE sivol ypo kA G Lopdn ¢ Kal n LetaBolr tng Taong
™G ATUWV elval TIOAD ULKpN Kotd thv mpocdrikn tou ETBE. Qotdco, oto mponyolpevo
Slaypappata dUo autd peyedn ocuvdéovtal pe popdn KapmOANG Kot n LetafoAr g Taong
Atuwv gival peyain. Auto odeiletal otnv napouoia thg AtBavoing ota piypota.

Juvenwg, Otav AlBavohn kot ETBE elodyovtal otnv Pevlivn, to TEAKO Uiypo €xel
Sltadpoporolnpévn ouumnepldopd amod to piypa Bevlivn -AlBavodn kot amod 1o piyua Beviivn-
ETBE w¢mpog tnv Taon ATuwv.
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21O TOPOKATW Staypappate epdaviloviol TauTOXpova oL TIEPLEKTIKOTNTEG TN S ALBavOAN G Kot
tou ETBE o oxéon pe thv Taon ATuwy yLa KOs £va anota mevie deiyparta.
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Awdypappa 1: Nepapatikd Asdopéva Taong ATHWY yLa To Hiypa a
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Awaypappa2:Nepapatika Asdopéva Taong ATHwY ya To pivpa b
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Awdypappa 3: Mepapatikd Asdopéva Taong ATHWVY yLa TO Hiypa ©
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Awdypappa 4: Mepapatikd Asdopéva Taong ATHwy yla to piypa d
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Awaypappa 5: Mepapatikad Asdopéva Taong ATHWY yLa TO Hiypa e
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IMpooSiopiouds ¢ Taong ATuwv uéow tov ASPEN HYSYS V8.8

Mpoablopiotnke N T T TAoN G ATUWV yLla Ta TTEVTE piypata Beviivn g o OAeG TIC avoAoyieg
twv §Uo Ofuyovol WV, LEoW ToU Ttpoypapatog ASPEN HYSYS V8.8. Metd amd SoKLUES TwV
BepOSUVAULKWY HOVTEAWY, Kplvetal KATAAMNAO HOVTEAO yla Tov uTtoAoylopd tng Taong
Atuwv mopoucia ABavohng kot ETBE to UNIQUAC. Auto To HOVTENO evepyotnTag eivol
KQTAAANAO yla Ta PiyHaTo TTou TTEPLEXOUV TTOALKA popLa , Omwe n AtBavoAn kot to ETBE, o
XOUNAEG TULEOELG. ZTN OUYKEKPLUEVN TiepimTwon N Tiieon elvatxapnAn, ton pe 1atm. H obotaon
TwV TEVIE HLypATwv PBevilivng kabBopiotnke pe Bacn thv Xpwpatoypadik avaiuon
(Mapaotnua A).Ou Tpég TnG Taong Atuwy péow Tou AspenHYSYS V8.8 yia to KaBe piypa
Bevlivng mapouoldlovtal oto Moapdptnpa H. 3ta mopakdtw StoypapLota mopouotdloviolt ol
BEWPNTIKEG KAl OL TLELPAUATIKEG TLLEG TNG TAoNG ATV yLa KABe piypa Bevlivng.

v un o o O
U N © P W

wn
=
o

Tdaon Atpwv (kPa)
(92}
w
o

S
©

IS
~
I—.—l

I
[0

OEWPNTLKES

0 2 4 6 8 10 .
TIEG

Meplektikotnta og ALBavoAn (% v/v)

® (epapatikég

Twuég

Aldypappa 6: Mepapatikég Kol OswpnTKEG TWMEG TG Tdong ATHWY yia To piypa a mapouocia ETBE

56



63
61
59

57

[$3]
w

Taon Atpuwv (kPa)
[9;]
=

47

45
2 4 6 8 10

MeplektikotnTa og ALBavoln (% v/v)

o

® [elpaMATIKES
TiuEg

OEWPNTLKEG
Twég

Aaypappa 1:Mepapatikég Kot Oswpntkég TEG ™G Taong ATuwy yla to piypa b napouvcio ETBE

63

61 @

57 {
55

51

Taon Atpwv (kPa)
(9]
w
I gl

49
47

45
0 2 4 6 8 10

Meplektikotnta og AtBavoln (% v/v) )
®  [elpapatikég

Twuég

OeWPNTLKEC
Tiég

Awaypappa 2:Mepapatikeg Kat OswpnTikéG TEG ™G Tdong ATUWY yla To piypa ¢ napoucio ETBE
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Awdypappa 3:Mepapatiké Kot Oswpntkég TEG ™G Taong Atuwv yia to piypa d napouvcio ETBE

Tdon Atpwv (kPa)
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Adypappa 4:Mepapatikég Kot OswpntkéG TEG G Taong ATUwy yla to piypa e napouvocio ETBE
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Amo ta mapandavw Slaypdppata ¢aivetal Tl ol BEwPNTIKEG KO OL TIELPOLLOTLKEG TLUEG TNG
Tdong Atpwy Sev Sladépouv apketd. OL BewpnTIKEG TIUEC €XOUV XAUNAOTEPN TLUN ATTO TLC
TIPAYLLATIKEG, TIPAYLLOL TTIOU UTTOPEL va odelleTal otny emiAeypévn oclotaon Twv Bevilvwy amnod
to ASPEN HYSYS V8.8. Qotdoco, péow tnG mpooopoiwong twv Selypdtwv oto ASPEN,
eniBeBalwvetal 6t N Taon Atuwy avavetal, KaBwg auEAVETAL N TIEPLEKTIKOTNTA TN G Bevlivng
oe ALBavoAn Kol TAUTOXPOVA LELWVETOL N TIEPLEKTLKOTNTA TNG Bevlivngos ETBE. H petaBoin
¢ Taong ATUWY TtPAyUOTOMOLE(TOL oTadlakd, Xwplg va epdaviletal KATOW UEYLOTO TG
Taon ¢ ATHwV yLa evOLAKLEDN TIEPLEKTLIKOTNTA TN ALBovOANG.

Yvoyétion tng Taong ATUWVY UE TNV CVOTACY TWV ULYUEATWV

21O EMOUEVO SLAYPAULA TTAPOUOLAoVTaL Ol TLHEG TNG TAoNG ATUWV YL KABE éva armo Ta
TLEVTE piypota o KaBe avaloyla

Taon Atpwv (kPa)
2R NN W W D
o 0 & B & »n ©

(3}

o

90%H/C- 87%H/C73% 84,3% H/C- 81,7%H/C 79,2%H/C- md
10%EtoH- EtOH5,7% 4,7% EtOH - 2,3% EtOH 0% EtOH
0%ETBE ETBE 11%ETBE 16,1% ETBE 20,8% ETBE We

Fpadnua 13: Nepapatikd Asdopéva Taong ATUWV ya ta 5 piypata Beviivng

Méow Tou Slaypauatog mopatnpeital otLto piypa e €xel peyalltepn Taon ATUwY OE OXEON
Ue ta umodouna piypata (a,b,c,d,). Auto emiBepalwvetal Kal LECW TWV ATOTEAECHATWY TOU
ASPEN HYSYS V8.8. Autd odeiletal otov peydho mooootd ¢ oUoTaonG ToU KATEXOUV oL
loomapadiveg pe €EL Atopa AvOpaKa, O CUVOU QOO LE TNV XN A TULA TIEPLEKTLKOTNTAG TWV
OAEPLVWV KOl TWV OLPWLOITLKWYV OTO GUYKEKPLUEVO piypa Bevlivng. OLloonapadiveg pmopolv
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Vol PEeTatpamnolV otnv aépla GpAacn Toug O UIKPOTEPN Oepuokpaoior oo TIC UTTOAOLTTEG
EVWOELG. JUVENWC, N Taon ATHwyv Toug gival peydAn. AuTo To yeyovog NTav OVAULEVOLEVO
£booov 1o piypa e mepléxel to pelpa looOUEPLOUOU OTO HeyaAUTEPO TOCOOTO O OXE0N LE Ta
AaMa piypata Beviivng (35% v/v). Taumtolouna TEooepa (iypaTo £XouV oxedov tnv 16la TLun
TdongAtuwv (49,4-51,8 kPa).

JTOV MOPOKATW TTivaKa Kol OTO €MOUEVO ypddnpa mapouotaletal n LetaBolr) thg Taong
ATUWV TWV TEVTE SELYUATWV HE TNV TTPoaBrkn Twv dUo Ofuyovolxwy os Sladopeg avaloyieg.

MNivakag 27: MetaBoAf tng Taong Atuwv tTwv névie Miypdtwv o Stddopeg Avadoyieg MePLEKTKOTATAG TWV
Oguyovouxwv

MetaBoAn tng Taong Atuwy amd to ApxLko Miyua

Taon 87%H/C 84,3%H/C- 81,7%H/C
Atpwv 90% H/C- 7,3%EtOH  4,7%EtOH-  2,3%EtOH  79,2%H/C-
(100%H/C)  10% EtOH 5,7% ETBE 11%ETBE 16,1%ETBE 20,8%ETBE

A 49,37 8,13 6,17 4,33 2,60 -3,03
B 50,67 7,33 7,00 4,07 2,87 -3,17
C 51,83 8,30 6,70 4,13 1,70 -4,03
D 50,73 8,47 7,27 5,97 3,23 -2,77
E 55,57 7,93 5,87 4,17 2,08 -3,67

10
g s
S 6
o L .
ilili .
=
-
§ -4

6 Hd

90% H/C-10% 87% H/C73% 84,3%H/C- 81,7% H/C 79,2% H/C-
EtoH EtOH 5,7% 4,7% EtOH - 2,3% EtOH 20,8% ETBE e
ETBE 11% ETBE 16,1% ETBE

rpadpnua 14:MetaBoln tng Tdong Atuwv Twv révie Miypdtwv oe Stadopeg Avaloyieg MeplektkdoTNTAG TWV
Oguyovouxwv

3TN ouVEXela PeAeTaTal n petafoAr the Taong ATHWwyY og KABe piypoa os OAeg TG avaloyleg
npoodnkng AlBavoAng-ETBE. Ta mévte Oeiypata Bevlivng eudavitouv mapodpoa
ouuneplpopd wG MPo¢ TV PeTaBoAn tTng Tdong ATUWV HETA TNV TPoobrkn twv U0
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O€uyovouxwv Zucotatikwy. Qotdoo, To Uiypa d mapouoldleltny peyalltepn HetaBoln otnv
TWWA TNG Taong ATHwv o OAa Ta piypota mou Tiepléxouv ALBavoAn, akOUA Kol UE HLKPO
TIOO0OTO TEePLeKTIKOTNTAS (2,3% V/V). AuTO gival avapevopevo Adyw ¢ oUotaor g tou, adou
TIEPLEXEL OF HEYOAUTEPO TOCOOTO TIC LOOTAPOPIVEG, EVW TOUTOXpOvVA O TIOAU YaunAo
TIOOOOTO TA APWHLOTIKA KoL TLG OAediveg. OLTIEpLOOOTEPEG OO AUTEC TLG Ttapadiveg xouv £EL
Aatopo avOpoaKa, e armotéAeopa va SLaBETtouv peydAo aplBpo SLABECLUWY NAEKTPOVIWV TTPOC
napapdépdwon. AnotéAeopa autol €lval 0 OXNUATIONOG LoXUPOTEpWY duvapewy Van der
Waals, aufavovrag £tol thv SpaotlkOTNTA TOU HOPIoU KAl TNV TAON Yyl OXNUOTLoOUO
oleoTpOMoU e Ta popla ¢ AtBavoAng. O ETBE Sev eilval opKeTd TOALKOG, £TOL WOTE va
spdavilet to piypo dtn peyaAltepn petaBoln tng Taong ATUwY O oXEon e Ta AANA Hiypoma
AOyw TN ¢ mapouciag peydiou aplbuol Loomapadvwy. O UIKpog aptBuocg twv OAedLvwy oto
uiypa d euvoel apketa v petaBoln g Tdong Atpwv mapouoia tng AtBavoing, SLotL lvat
Slaitepa Spaotikég AOyw Tou TTOAWMEVOU SLTAoU Seopol . Evw n oAU eydAn GUYKEVTPWON
TwV oAedLvWwV ota GAAa Téooepa kKAAopata, odnyel otnv aAnAsnidpaon Kupiwg LETaEL Twv
OLLOLWV HOPLWV TWV USpoyovavOpAKwWY KalL og ULKPOTEPO Babuo oto oxnuoTopd aledtponwy
LLE Ta LopLa ¢ EtOH.

XapakTnploTika ATootaing

Kaumvin Amootaéng

Xpnolwponowwvrag Ta debopéva ammod Vv omootaln twv HUYHATwy Tou PBpiokovtal oto
Moapaptnpa A dnpLou pyouvtal oL KAUTUAEG TN G amootaéng yla kabéva amod ta mEVTE piypata
0€ OAEG TIC avaAoyieg.

200 A

180
160 — 100% a

140

—— 90% a- 10%
120 // EtOH

100 % ——84,3a-4,7
80 s EtOH- 11 ETBE

T (°C)

%0 ——79,22-20,8
ETBE
40
20 ——87% a7,3%
EtOH5,7%
0 ' ' T T ) ETBE
0 20 40 60 80 100 — 8L7%a2,3%
, , EtOH 16,1%
% Avaxktnon Beviivng ETBE

Adypoppa 5:KapnuAn Anootaéng Tou piypatog a o€ OAeg g avaloyieg Beviivng kot Ofuyovouxwv
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——— 84,3%b-4,7 % EtOH-
11% ETBE

— 100
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20
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40 60 80
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100

100% b

—— 90% b-10% EtOH

—79,2%b-20,8% ETBE

—— 87% b7,3% EtOH5,7%

ETBE

——81,7%b 2,3% EtOH
16,1% ETBE

Aldypappa 6: KapnoAn Andéotaéng tou piypatog b og 6Aeg g avaloyieg Beviivng kot O§uyovolxwv

200
180
160
140

—~ 120

}_— 100

80
60

20

y /4

/

——100% c

——90% c-10% EtOH

——79,2%c-20,8%ETBE

——87% C-7,3% EtOH -
5,7% ETBE

——81,7%C-2,3% EtOH -

20

40 60 80
% Avaktnon

! 16,1% ETBE

100
— 84,3%¢-4,7% EtOH-

11% ETBE

Awdypappa 7: KapmuAn Andotagng touv piypatog c oe 0Aeg TG avaloyieg Beviivng kat O§uyovouxwv
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200 /
180
160 —— 100% d
- //
120 —— 90% d-10% EtOH
C //
= 100
———84,3%d- 4,7% EtOH- 11%
20 ETBE
60 —— 79,2 % d- 20,8% ETBE
40
—— 87% d- 7,3% EtOH- 5,7%
20 ETBE
O T T T T 1
20 0 60 80 100~ 8L7%d-2,3%EtOH-16,1%
ETBE
% Avaktnon

Aldypappa 8: KaprnuAn Andotaéng tou piypatog d o 0Aeg Tig avaloyieg Beviivng kat Ofuyovolxwv

200 /
180 /
o A
o y 4
120 —— 100% e
S y
< 100
g —— 90% e - 10% EtOH
|—
80
60 ——79,2% e - 20,8% ETBE
40 —— 87%e - 7,3% EtOH- 5,7%
ETBE
20
——— 81,7% e- 2,3% EtOH -
0 T T T T ) 16,1% ETBE
20 40 €0 80 100 __ 84,3%e- 4,7% EtOH- 11%
% Avaktnon ETBE

Awdypappa 9: KapnOAn Antdéotaéng tou piypatog e os OAeG TG avaloyieg Beviivng kat O§uyovolxwv

Ao ta mapandavw Slaypaupata sival eudaveég to yeyovog OtL N Hopdrn TNG KOUMUANG
anootagng ennpealetal pe tov (6lo TPOMO Kol yLo Ta TEVIE UiypoTta PE TNV Tpocodnkn
ABavoln, ETBE kat piypatog AtBovoAn- ETBE. Napatnpeital 0tL otnv mepinmtwon eLooywyng
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Hovo tng AlBavoAng oxnuartietal pio amotopn peiwon ¢ Beppokpaciog yia nepinov 60%
ovaktnon tng Bevlivne. H Beppokpaoia autn elval oXeTlka KOVTA Kol ylo Ta TTEVTE piypoto
JUVETWCE, N TIO0OTNTA OVAUELENC TwV SLUALOTNPLOKWY PEVUATWY Sev emnpedlel APKETA TO
OUVKEKPLULEVO XOPAKTNPLOTIKO. H UYKEKPLLEVN BepOKpOoia TTOPOU GLATETOL OTOV TTOPOKATW
Tiivaka.

Nivakag 28: Oeppokpaciayia Avaktnon Bevlivng 60% v/v

Oepuokpagciayta Avaktnon Beviivng 60 % v/v

a 74,7
b 73,7
o 75,5
d 75,8
e 76,2

To onpelo Bpaopou Tng atbBavoAng eival 78,37°C, ou eival apKeTd Kovid otLc Beplokpaoieg
Tou mapamndavw mivaka. H AlBavoAn katd tnv Stapkela tnG e€ATULONG TNG TapacUpEL Kal
OPKETA PopLa udpoyovavBpakwy Kal £Tot, oL ehadplol udpoyovavBpakes e€atuilovral mpw
oo To KOVOVIKO onuelo Bpaopol toug Kat SteukoAUvetal mapdAnAa kat n €aTuion Twv
BapUtepwv UdpoyovavipaKwv.

AuTA n anotoun pelwon tng Bepuokpaociag epdaviletal Adoyw oxnpatiopol aleotponou
el\aylotng Bepuokpaocioc tng AlBavoAng pe Ta udpoyovavBpoakikd popla tng Beviivng. Auto
TO PALVOUEVO ATIOTPETETAL E TNV ELoaywYr Tou ETBE, S10tL Sev oxnpoatilel aledtpormno pe ta
ouotatika TnG Bevlivng. H mpoobrikn tou ETBE oe piypota mou mepléxouv ABavoAn Kot
Bevlivn €xel wg QMOTEAEOUO TOV OXNMOTIOMO TwV aleoTPOnwy HETafl Twv Hoplwv NG
ABavoAnc kot tou ETBE kat £€tol n ABavoAn Sev Snuloupyel oUUTTAOKEG SOUEC LLE TOUG
vb&poyovavBpakeg oc peydlo Pabuo Kol QmOTPEMETAL N €EATULON TOUG OF XA UnAn
Beppokpaota.

OLABépec, avadépetal BLPAloypadLka OTL emnpedlouV TV KAUmUAN T anootaén site Alyo
TPOC TO. TTAVW €ite Alyo mpog ta Katw. O ABEpag, mou LEAETATAL OTN CUYKEKPLULEVN gpyaoia,
0 ETBE petaBaMel tnv KOUTUAN amootagng otnv apxr mpog ta nmavw (néxpt 80°C) kat otn
ouvéxela (amo nepimou 80°C) MpPog T KATW. TG apXLkEC Beppokpaocieg Bpacpol o ETBE
LETATPETEL TNV Peviivn ot AlyOTEPO TTINTIKO TPOIOV, €VW OTN CUVEXELA OE TIEPLOCOTEPO
TITNTLKA.

Ta apxlkd Kol ta TeAlkd onpeia Bpaopol ¢ Bevlivng emnpedlovral eAdyLota e TNV
nPocdnkn Twv 600 ofuyovouxwV aAAAd KOL LE TO ULyMO QUTWV TwV SU0 0EuyovoUxwV.

H AlBavoAn mpokalel Thv BepokpacLOKA TTTWON ¢ KAUMUANG anootaéng os OAo 1o VP0G
™M¢. Qotdoo, N UETWTILKA TITNTIKOTNTO €MnpedleTal APKETA, VW N TTNTLKOTNTO Hecaiou
KAQOLLOTOC Kol oUpPAG TTOAD Alyotepo. AvtiBeta pe thv AtBavoAn, o ETBE dev emibpa otnv
LETWTILKN TITNTLKOTNTA, OAAA €MNPEAlEL OPKETA TNV TITNTIKOTNTA UECALOU KAAOUOTOC Kal
AyOtepo ThV MINTIKOTNTO oUpPdAc. Mapodlo mou to onpeio Bpaopol tou ETBE sival mepimou
71,3°C, n enidpaon tou ETBE mapatnpeital oe peyalutepeg Beppokpacieg amo autr. Auto
odeiletal oto yeyovog ot kotd th Stadikaoia eEATULONG TOU OUUMOPACUPEL VO LEPOG TWV
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v SpoyovavBpakikwy aAucidwyv Tou mepLéxovtal otnv Bevlivn. To piypa atBavoln —ETBE
sudavilel ouunepldopd avapeoa otnv ou Unepldopd enidpaon tng AtBavoAng kattou ETBE.

Inuavtko sivat va avadepBel otL kal ta mévte Seiypota Bevlivng €xouv (OLeg KapmUALS
OOOTAENG TIOLOTLKA KOl E(VOIL OXETIKAL KOVTLVEG KOl TIOOOTIKA. JUVETWC, ot Sladopég g
ol oTaoN G TWV SLUALCTN PLOKWY PEU LATWY Sev emtnpedlouv o peydlo Babuo tov oxn Uatlopo
NG KOUTTUAN G amooTaénC.

E70

'EAgyxoc Twv Tiuwv Baon lpoSiaypapwv

‘Eval onpavtiko onpeio avoadpopdg ylo ta XapaKkTnpLoTIKA TG anootaénc amoteAsl to E70.
Mapakdtw mapouctdlovtal ol TEG Tou yla ta  OAa ta Oelypota Peviivng Tmou
TLOLPOLOKEU QLT KAV.

Nivakag 29: Twég tou E70 yia ta mévte piypata og OAeG T avaloyieg avapei§ng At0avoine-ETBE-Beviivng

E70 (%v/v)
a 29,9 38,5 37,9 35,0 . 31,9 22,9
b 31,1 41,8 41,1 40,0 28,9 23,9
C 30,7 43,3 42,0 39,7 30,6 22,3
d 31,0 42,3 41,9 40,5 32,0 26,6
e 34,8 46,8 43,7 40,9 35,4 28,1

JTOV TOPOKATW TiiVOKA TIapouoLAlovIal To TOPATIAVW TIELPAMATIKA Oedopéva o€
paBdoypappa yla va eivat eDKOAN n cUyKPLoON TWV TLLWV TOUG.
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E70
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100% H/C 90%H/C- 87%H/C 84,3%H/C- 81,7%H/C 79,2% H/C-
10%EtoH 7,3% EtOH 4,7% EtOH - 2,3% EtOH 20,8% ETBE
57% ETBE 11%ETBE 16,1% ETBE

padnua 15 : Tyég tou E70 yia 6Aa ta pivpata Mapouoia At@avoAng kot ETBE

MapatnpwvTag TLG TLUEG yLa To onpeio E70 yia OAa ta piypota, yivetol avTtAnmto ot 0Aa ta
onuela givat eviog mpodlaypadwv. OLTLHEG OAWV TwV N UELWV Elval EVTOG Tou gUpoug 22-50
% v/v. H podlaypacdr autr avrkel yla Ti¢ Bevliveg mou avrkouv otnv kKAdon A, SnAadn yla
OUTEC ToU KUkAodopoUV otnv oayopd Toug Beplvoug pnveg. Afilet va peletnBel n
OUYKEKPLUEVN KaTnyopia Beviivng, SLOTL AOyw TWV KOLPLKWY cuVONKwv NG EANGSC elval o
mBavo va Eemepactouv ta dpLd Te.

AfileL va onpelwBel otL ta piypata a, b katl ¢ eivat mMOAD KOVTA OTNV KATWTEPN TN TNG
nipodiaypadng OTav MEPLEXOUY WE 0EUYOVOUXO Ovo To ETBE. AuTo entBePfotwvetal HEow TNG
ovAaAUONG OTOL CUCTATIKA TOUG. AUTA To piypata mepléxouv o peyaAUtepn moodtnta
v &poyovavOpaKikeC aluoideg pe entd £w¢ evvéa atopo AvBpaka (C;-Cy) g oxéon peto AAAa
600 piypata. AUTEG oL evWoELS £xouv U nAdTEpa onpela Bpaopou Katdpa otoucg 70C Ba £xel
ovaktn Bel pikpotepn moodtnta Beviivng os oxéon e ta aAMa Suo piypota.

Jvoxétion tov E70 ue tnv meplektikdtnta o At@avoin kat ETBE

AopBavovtag ta melpapatika Sedopéva tng TR tou E70 &nuioupyeital to
Staypappa E70-Neplektikotnta Miypotog os AlBavoln os kaBe piyua, mapoucio tou ETBE.
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MepiskmEdmTa Ppiyparog o AIBavoAn (Saviv)

Awdypappa 10: KapnoAeg E70-Mepiektikotnta tov Miypatog Beviivng o AlOavoAn, napoucio ETBE oto piypa

Ta névte piypata epdavifouvtny idLo ou pmnepldopd we mpog TtV LetaBoAr tou E70
000 audvetal To mooootd TN albavoAng napouciatou ETBE.

3TN ouvéxela Snuloupyeital to Staypappa E70 os cuvaptnon LLE TNV TIEPLEKTLKOTNTA TOU
piypatog oe ETBE, mapouoia tng atBavoAinc.

E7O{%wi)

0 T T T T T
] 5 0 15 i =

MeplskmEdTTa TOU Piyparog of ETBE(%awv)

Adypappa 11:E70-Mepekukdtnta Miypatog Beviivng ot ETBE, napoucio AlOavoAng oto piypa

Onw¢ paivetal Kal ano To MapanAavw SLAYpOLa OAA Ta LiyLaTo £X0UV KOV OU UTepLpopd
000 aufavetal o ETBE oto piyua, mapouoia BéPata Kol TNV KATAAMNANG OCOTNTAG TG
ABavoAng. Oco auvdavetal n moootnta NG AlBavoing oe duadikd piypata Bevilivng-ETBE,
au&avetal mapdaMnAa kot n moootnTa TNG Bevlivng mou €xel Yetatparnel os atpo. O Adyog
Tou oupPaivel auto €xel avaAuBel mapanmdavw, péow Twv Slapoplakwy duvapewv. H
KQUTTUAN TTOU QVTLOTOLXEL OTNV TIEPLEKTIKOTNTO Tou ETBE sivat ¢pBivouoag popdnc, Sot o
ETBE Adyw unAdtepou onpeiov Bpaopol epmodilel oplopéva popLa udpoyovovBpakwy mou
€xouv ouvdeBel pall tou, pe deopolg SumoAou - emaywpevou Sumdlou (Van der Waals), va
gatpiotolv. Etol, IKpOTEPO Ttooooto Beviivng e€atuiletal. Onwg daivetat kot arnd Tg TLEG
Tou E70 yLa Ta TTEVTE Uiy LaTo O OAEG TLG TIEPUTTWOELG N ALBAVOAN emnpedlel MePLOOOTEPO TNV
TLWA Tou o€ oxéon He 1o ETBE, dpatvopevo mou epunveU Tl Kol TIAAL LECW TWV SLOLOPLAKWY
SUVAUEWVY TN G APKETA TTOALKA G USpofuAopadag.
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Yvoyétion tov E70 us tn Yvotaon twv Miyudtwv

To pilypa e os OAeg Tic avadoyiec spdavilel Aiyo peyoutepn Tipn E70 os oxéon pe Ta GAAQ
Téooepa piypota. AUTO odelleTal oTnV TTEPLEKTLKOTNTA TWV SLUALOTNPLOKWY PEULATWV TIOU
To amotehoUv. [epléxel o HeYaAUTEPA TOCOOTA OO TA UTOAOUTA TO TPOIOGV Tou
LoopEepLlopol Kat Stueplopol, to omolo armoteholvtol oo ehadpleég oomapadiveg Kot
OAediveg pe 5-6 atopa avBpaka. AUTA Ta pLopLa £XOUV HLKPOTEPN Bepuokpaoia fpacpol oe
ox€on Ue Loonapadives pe peyalltepo aplBud atopwy avbpaka Kot oAediveg pe 1610 aplBuo
aTO WV avBpaka.

To piypa a €L TV ULKPOTEPN TN Tou E70 o ox£on peta umolouna pevpata. To a epLEXEL
o PeyallTeEpn TOCOTNTO TO TPOIOV NG avapopdwong, To onoio amoteAsital otnv
TAELOVOTNTA TOU OmO OPWHOTIKEC EVWOELG, oL omoiec efotuilovtal o peyalUTEPEC
Beppokpaocieg o oxéon Ue TG Loomapadiveg kol TG oAediveg.

E100

To melpapatika dedopéva tou onueiov E100 KataywpoU vial oTov MOPOKATW TMIVOKA, WOTE
VO LEAETN BEL TO GUYKEKPLUEVO XAPAKTN PLOTLKO TN G amootagnc. H tpn tou onpeiov E100 sivaw
OPKETA OGN LOVTLKH YLOL TOV XOPAKTN PLOUO TN G TToLdTNTAC TWV BeVIVWV. ITOV TIAPAKATW TTiVOKA
TLapoU GLAovTal oL TLUEC TOU.

NMivakag 30: Tuwég tou E100

E100(%v/v)

87%H/C  84,3%H/C- 81,7%H/C

100% H/C 58://: 'E"t/OCH 7,3%EtOH 4,7%EtOH-  2,3%EtOH ;gé:ﬁ: ';{EE
57%ETBE  11%ETBE  16,1%ETBE !
A 55,3 59,3 59,6 60,1 63,2 63,8
B 57,7 63,0 63,3 63,3 65,0 66,3
C 59,6 63,2 63,6 65,1 65,8 66,9
D 57,3 61,5 62,7 64,0 65,4 65,6
E 62,2 65,8 67,7 68,60 70,7 70,8

'OAec oL TLpéG Tou E100 Bpiokovral evidg Twv opiwv Twy mpodlaypadwv. Me Bdon To mpdtuno
EN 228 10 U poc twv opiwv Tou E100 yia thv kahokatpwvr Bevlivn gival 46-72 % v/v.To piypa
e BploKeTal OYETIKA KOVTA OTOo Avw OpLo TwV Tpodlaypadwv otav mepléxetto ETBE os unAn
TLEPLEKTLKOTN TA.

IT0 TOPOKATW TivoKo Tapouclalovial Ta TOPATAVW TELPAUATIKA  dedopéva  oe
paBSoypoppa ylava gival e0KoAn n cUYKPLON TWV TLLWV TOUC.

68



E100

75

(=]

°\c mb

e

§ Hc

3

3: Ha
md
He

100% H/C  90%H/C- 87%H/C 84,3%H/C- 81,7%H/C 79,2%H/C-
10%EtoH  7,3% EtOH 4,7% EtOH - 2,3% EtOH 20,8% ETBE
57%ETBE  11%ETBE 16,1% ETBE

Fpadnua 16: Tywég tou E100 yia OAa ta piypata o€ Stadopetikég avaloyieg AtOavoAng kot ETBE

Mapatnpeitot ot ot petoforeg tou E100 eival oAU HLKPES KoL yLaL ToL TTEVTE piypota Beviivig.
Qaivetal mwg, n SLapopeTik oLOTAON TWV KLYHATWY 08 0AeDIVEG, APWLATLKA, TIAPAPIVEG
Kol vodpBévia dev emnpedlel apketd tnv HetafoAr; tou E100 pe tnv mpoodikn Twv
ofuyovolXwvV oto piyua.

Onwg, paivetal kal and Tov mapamavw mivako n twun tou E100 ennpedlstal mMepLOCOTEPO
amno to ETBE oe oxéon pe t atBavoAn. Auto ATav avopevouevo Kol amd tTnv popdn tng

KOUTTUANG anootaénc. To piypa ETBE —AlBavohng emnpedlel To onpeio E100 meploodtepo
oo v ABavoin kat Alyotepo amo to ETBE.

E150

Ta mepapatika dedopéva tou onpeiov E150 kataywpoUvtal oTov TTOPOKATW Tivaka, Wote

va EAETNOel TO OUYKEKPLUEVO XOPOKTNPELOTLKO TNG OTOOTAENG. 2TOV TIAPOKATW TivaKo
TIaPoU oLAovTaL oL TLUEG ToU.
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NMivakag 31: Tywég tou E150

E150(%v/v)
a 83,5 84,5 84,8 85,3 86,1 86,3
b 85,5 85,5 87,4 87,4 89,0 88,9
c 85,1 85,5 86,3 86,8 87,3 87,9
d 85,0 85,8 87,7 89,5 89,6 89,4
e 86,1 89,2 89,4 89,7 90,2 90,0

OL TLMEG TOU E150 OAWV TWV ULYMATWY 0 OAgG TIG avaAoyieg Bevlivng, AlBavoAng kat ETBE
glval peyaAlTepeg Tou eAAXLOTOU opiou Twv Tpodlaypadwv pe Baon to mpdtumo EN 228. H
npooBnkn twv OfuyovoUuxwv emnpedlel TV TLUN Tou eAdylota, £hOCOV O QUTH TN
Bepokpaoia oL TEPLOCOTEPES EVWOELG £XOUV HeTatparel og atuwsdn ¢don . H mpoabrikn tou
ETBE petaBaMel eplocotepo TNV TN Tou E150 og oxéon pe thv ABavoAn yia toug idloug
AOyou¢ mou petaBAAAeL TeplooOTePO Kol To onpelo E100. H tun tou E150 Stadopormoleital
Kol EAAXLOTA QVAESO OTA TEVTE piypata, Kol dpa n diadopomnoinon g olotaong Twv
ULYLATWY SV KATEXEL KOl GNUAVTLKO poAo otov kaboplopo tou E150.

AVTIKpOTIKOTITA

Tanelpapatikd dedopéva tou Napaptripatog E, amodelkviouy OTL n TPocbrKn Tou UiyaTog
AlBavoing - ETBE otnv Beviivn au&avel tov AplBud Oktaviou t¢. Autod emiPePatwvetal Kal
BLBAloypadikd, ebpooov o AplBuog Oktaviou tng AtBavoAn kal tou ETBE sival peyaAutepog
oo tov AplBud Oktaviou ¢ Bevilivng xwpic Ofuyovouxa . OL TLéG Tou RON yua ta mévie
Selypata Bevlivng otig mévie StadopeTikég avadoyieg OfuyovoUxwV Kupaivovtal oe AOyLKA
enineda pe AplBud Oktaviou evtog Tou eUpouc 93,4 £wg 100,9. Ta mévte Seiypata Bevlivng
TLOU PEAETN OnKav mopou olalouv mapopoLa ou Uepldopd we ITPog TNV AVTLKP OTIKOTN TA TOUG,
Xwpig va Eexwpilel kamolo ano avta.
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Evotnta 3:Xvupunepacpata

To pdétumo EN 228 mpoPAémnel SUo katnyopieg Pevilvwy e SLOPOPETIKEG TTEPLEKTLKOTNTEG OE
O&uyovo. H mpwtn Bétel 3,7 % w/w w¢ péylotn meplektkdtnto Ofuyovou, evw n Seltepn
Katnyopla Bevilvwyv to 2,7% w/wW wg péylotn mepLlektikdtnta Ofuyovou. AoTéAeopa Tou
TIPWTOU TEPLOPLOKOU €lval n mapaokeur] Selypdtwy Bevlivng Ue TEPLEKTIKOTNTA UEXPL 10%
v/v og AlBavoAn.

H ABavoln av kat emidpad Betika otnv avénaon tou AplBuou Oktaviou tn¢ Beviivng mpokalel
TPOPANHa otnv Taon ATUWVY TwV PLypatwy Bevlivng, epooov Tnv auAveL on LavTikd BETOVTAG
TNV OPLOHEVEG POPEC eKTOC Tipodlaypadwy. ETLTAEOV, N UYPOOKOTLKA oupTePLdOPA TNG
ABavoAn ¢ dnutoupyet tpoPA pata dlay wpLopol TwV UyLATtwy o dUo daoels. Etol Aounov,
avartuxBnKe oAU ypriyopa n avaykn npoodrkng ETBE ota piypata Beviivng kot AlBavoAnc.
O ETBE 6pa w¢ BeAtwtikd tn¢ Tdong ATuwv Tou piypatog Bevlivng-AtBavoAn g Kal amoTpEmneL
10 PaLvopEevo Slaxwplopol Twv SUo GACEWV Tou Kau Glpou. To KOoTog ayopdg TnG AlBavoAng
kot Tou ETBE eivatl 715 USS/ton kot 940 USS/ton, avtictowa. Amd ot daivetal amd TG
mponyou heveg TIHEG N Stadopd oto KOoToG ayopds twv duo OfuyovolXwv elval opKeTd
onpavtkni. Av o ETBE mapdyetal oto SwAlotiplo, Héow tn¢ €wbepung avtidpoonc tou
looBoutuleviou kot tng AlBovoAng, To mAyLo Kal To AELToupyLlkd KOotog tou SluAilotnpiou
au&avetal onpavika. Kpivetal amapaitnt n LeAETN TNG enidpaon g tou piypatog AtBavoAn -
ETBE katd tnv nmpocobrkn tou otnv Bevlivn, epooov ennpedlel TIC LOLOTNTEG TWV SEYUATWY
Bevlivng kol €€l OLKOVOULKO avTikTtumo otnv Blopnyavia.

YT OUYKEKPLUEVN gpyaoia HEAETHONKE (it oo TIC onpavVTLKOTEPES LELOTNTEG TNG Bevlivng,
TIOU €lvol N MTNTKOTNTA TNG. H MINTKOTNTA €peuvhBnke péow tng TAong ATHwv, TG
KoumuAng Antootaéng ko twv ttpwy E70, E100 kot E150. H €épeuva meploplotnke otnv LEAETN
TEVTE SLapopeTikwY Selypdtwy Bevlivng, 6tav auta epléxouv uPnAr noocotnta Ofuyovou
(0,40 — 0,70 % w/w). Autd ta Seiypata Bevilivng éxouv mpokU el and Stadopetikolg
ouVSU Ao OU G TWV SLUALOTN PLAKWVY PEU LATWYV, KAl CUVENTWE Slad£PouV WG TPOE TNV oUOTACH
toug. Ta mévte Selypata Bevlivng, oe OAeg ¢ avadoyieg twv OfuyovoUuxwv ATAV eVtog
nipoSiaypadwv.

H mpooBbrikn tou pilypatog ABavolnc-ETBE otnv Bevlivn, mpokalel tnv avénon g Tdong
ATUWV TNG, OKOUA KOL OE PLKPO TTOCOOTO TEPLEKTLKOTNTAC ThG AlBavoln (2,3% v/v)os Oha ta
Selypata Beviivng. AuTto to dalvopevo epunveleTal omd TNV HEYAAn TOMKOTNTA TToU
gudaviletl To poplo ¢ AlBavoing. Asopol Sudlou — emaywpevou Sudlou ( Van der Waals)
oxnuatifovral Petafd Twv uSPofUALKWY opadwv TG AtBavoAng kat Twv U SpoyovavOpaKIKwy
popilwv NG Bevlivng mapolo mou umdpxouv to. popla tou ETBE. BEBala, 600 aufdvetal n
moootnta tou ETBE kal pewwvetal n moootnta tn¢ ABavohng ot deopol Sumdlou —
enaywpevou dumolov (Van der Waals) petafd g AtBavoAng kat twv udpoyovavopoKikwy
noplwvtng Bevlivng uetwvovtal, epodoov n udpofudopdadatng AlBavoAng &nuioupyei Aoy
Seopol ¢ dutodou — dutolou (Vander Waals) kot Sgopoug udpoydvou e ta poplatou ETBE.

‘000 PELWWVETAL N TEPLEKTIKOTNTA TNG ALBAVOANCG oto TtPLadlko Miypo evw mopdAnia
au&avetal n neplektikotnta tou ETBE, petwvetal n Taon ATpwvtou. AuTth n pelwaon Tt Tung
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™G Taong ATUWVY oTo TPLASLKO piypa Stadépel amod tnv LetafoAn Tng TAong ATUWY KOTA TNV
pueiwon t™¢ ABavoAng oe piypata AlBavoAng-Bevlivng. Ztnv deltepn mepilmtwon Tou
Suadikol piypatog, n Taon Atuwv eudaviel €vo PEYLOTO CNUELD YLOL TIEPLEKTIKOTNTA
AlBavoAng lon pe 5-6% v/v. Autd t0 dalvopevo cupBaivel SLOTL N CUYKEVIPWON TNG
ABavoAng petd amd autd To onpelo gxel auénBel, £toL wote Ta popLa g ABavoAng va
oxnuatilouv deopol ¢ udpoyovou Kol Seopol Sumolou-6umohou(Van der Waals)  petaéd
Toug, Kal OxL tdoo éviova deopolc Sutdhou — emaywpevou Sumdlou (Van der Waals) pe ta
v&poyovavBpakika popLa NG Beviivng, wote va sfatpilovral mo evkoha. Qotoco, otnv
neplmtwon tou TtPladikov pilypatog, ota Seiypota mou n AlBavoAdn Ppiloketal o€
TIEPLEKTIKOTNTA KOVTA ota 5% v/v (4,7% v/v), Sev epdaviletal péylotn tun ¢ Taong ATUwy.

H petaBoAn tng Taong ATHWY TWV TPLASIKWY HIYULATWY KATA TNV mpoobrkn tou ETBE,
SLodpEpel apKeTA oe oxEan e TNV LeTaBoAr TnG TAongATUWY KOTA TV Ttpoodrikn tou ETBE
oe Suadika piypota Bevlivng-ETBE. ¥tn SeUtepn mepimtwon, n LetaBoAn ¢ Taong ATUwv
£XEL ULKPH TITWTLKH TAON YPOUULKAC LopdN G O oxEoN UE TNV oV ENON TG TTEPLEKTLKOTN TALC TOU
ETBE. Ztnv mepimtwon tou TpLadlkou piypatog n avénon tng cuykévtpwong tou ETBE,
Snuoupyei meploodtepou g Seopol ¢ uSpoyovou Kal Sumolou-Sumodlou (Van der Waals) pe ta
uopla TG ABavolng, amotpémovtag ToV OXNUATIOUO Seopwv HETatld Twv Hoplwv TNG
AlBavoAnc kal Twv L SpoyovavOpaKIKwY popilwv. SUVENWCE, N alénon tngmoootnTag tou ETBE
ota TPLadLka piypata ennpedleltnyv Taon ATUwWV o€ peydlo Babuo.

OL BewpnTIKEG TLUEG TNG TAONC TwV MEVTE delylatwy Bevlivng péow tou ASPEN HYSYS V8.8
£lvOll OPKETA KOVTLVEC HE TIC TIELPAUATIKEG TIHEC TNC TAONG ATHWV. XPNOLLOTOLWVTOG TO
povtédo UNIQUAC, AapBavovtal LKOVOTTOLNTIKA OTTOTEAECHOTA YLOL TOV TIPOGSLOPLOUO TG
Tdong Atpwy Kal emiBeBatwvetal n otadlakr peiwon g Taong ATUWY LE TNV HELWON TG
ABavoAng kal Tnv toutoxpovn avénon tou ETBE, wote va MOPOUEVEL N TTOOOTNTA TOU
O¢uyovou oe uPnAa enimeda.

Q¢ mpog tnv clotaon Ttwv Selypdtwv Peviivng, Kol To TEVTIE OelypoTa TEPLEXOUV OF
LEYOAUTEPO TTOOOOTO TLC LooTtapadiveg e TTEVTE Kal 6 dtopa avBpaka (Cs, Cg).

Ta Selypato moOU TEPLEXOUV OE OPKETA HUEYAAO TOCOOTO TO PeVMO Tou |oopepLopol
(Isomerate) (35% v/v), onwg to &elypa Bevlivng e, mepléxouv UeydAn moootnTa
Loomapadpvwy pe €L atopa AvBpaka. Ol CUYKEKPLUEVEG EVWOEL €(OUV UEYAAN TAon yla
g€dtulon, pe anotédeopa vo augavetaln Taon ATUwy tou TeAtkou Seiypatog Beviivng.

To SwAiotnplako pevpa tou Alpeplopol (Dimate) emnpedlel apketd tnv cUOTAon TOU
tehlkoU Oelypartog Bevlivng oe ohediveg, akOpO KoL UE ULKPN TOoOTNTA TPoodRKNG. AUTO
glval avapevopevo, Aoyw tng SLadlkaciog tou SLUEPLOROU KATA TNV omola LopLa TTPOTIEVIOU
HeTaTpEmovTaL os popla Looefeviou. To pelpa ¢ AAkuAlwong (Alkylate) emnpedalel oe
onNUavtikod Babuod thv ouotaon tou teAkol delypatog Bevlivng oe loonmapadiveg pe £€L dtopa
AvBpaka, aKOUO Kal O LKPH TTooOTNTA ELOAYWYNC.

Bevliveg mou mepLéYouV oe PLeYAAN oooTnTa To pev pa th¢ AAkuAlwong (Alkylate) kot og pikpn
moootnTa To pela Atpeplopol (Dimate), dnwgto delypa Bevlivng d, eival emippeneic otnv
avénon tng Tdong Atuwv elte Pe TV elcaywyr Hovo ABavoAng, eite pe T slcaywyn
uiypatog AtBavoAnc-ETBE. Autd odeiletal oto yeyovog OtL ol loomapadivec pe peyaho
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0pLBUO atopwv AvBpaka, TEPLEXOUV OPKETA LEYAAO aplOuo Sltabéotuwy mpog mapapopdwon
NAektpoviwy, CUVENMWC aUEAVETOL TO NAEKTPOVIOKO VEPOC TWV HOPLWV KAl UMOpoUV TIO
glkoAa va. SnpLoupyrnoouv eopol¢ Sumodlou - emaywpevou dutodou (Van der Waals) pe ta
OPKETA TIOALKA opLa TnG AtBavoAng. H amouoia tou pebpatog tou Alpeplopou (Dimate)
HUELWVEL CNUAVTLKA TNV TocotnTa tTwv oAedpvwy. OL Ohediveg, OvioC wG EVWOELG TTOAU
OpaCTLKEG AOYyWw TOU TTOAW LLEVOU SLITAOU Seopol, Snpou pyolv eUkoAa Se0poUC LLE TA LOPLL
twv Ofuyovolxwv. Av avtiBeta ol ohediveg Bplokovtal og peydAn cuykévtpwon oto delypa
™¢ Bevlivng, tote SnuLoupyolvtal Ssopol PeTafl Twv OpoLWY USpoyovavepa KIKWV poplwv
Kot armodevuyovtal oL Seopol autwy PE ta popla NG ABavoAng, He amotéAsoua va unv
petaBaMetal apketd n Taon AtHwv tTng Bevlivng pe v eloaywyn tng AlBavoing 1 tou
uiypatog AlBavoAn-ETBE.

H AlBavoAn petatpémnel tnv Beviivn wg O TTNTLKO TTPOIOV KAl UETADEPEL TNV KOUTTUAN
anootoéng mpog ta KAtw. H ABavoln emnpedlel o éviova TNV UETWITLK TTTNTKOTNTA KOl
g\dylota TV pecala Kol TNV TTNTIKOTNTO oupdc. AvtiBeta, o ETBE emnpedlel apKetd tv
pecatla meploxn ¢ mTnTkotntag. H KapmuAn Andotaéng tou tpladikol piypoatog Bevlivng -
AlBavoAng — ETBE eupdavilel pila svbiapeon cupmepidopd avapeco otnv Kapmin
Amootaéng tou piypatog Bevlivng- AlBavoAng kat otnv kapmUAn Artdotaéng tou piypatog
Bevlivng- ETBE. H KapumuAn Antootaéng yia detypata Bevlivng mou mepléxouv wg Ofuyovolxo
OUOTOTLKO OVO TNV ALBavoAn gpdavilel pia amotour ntwon t ¢ Bepokpaciag yla moocooto
Avdktnong ¢ Bevlivng 60% v/v. AUTo T0 GaLVOUEVO TNE ATIOTOUNG TTWONG OTNV KOUTTUAN
amOoTagNG ATOTPEMETAL UE TNV TAUTOXPOVN TipooBrkn ETBE, akoua KoL o€ YLKpn TToootnta
(5,7% v/v).
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Mapaptipata

Napdptnpa A-NMivakeg Asdopévwv Xpwpatoypadikic Avaluong

Mivakag 32: Z0otaon tou pevpatog Avapopdwong (Ref)

ApLOuo O
ATO ap enes ara e Ole 0
AvOpako % % % 0 %
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,2 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,1 4,1 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2,0 6,6 2,8 0,0 0,0 0,0 2,4
7 0,7 5,6 1,6 0,0 0,0 0,0 20,6
8 0,0 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 29,5
9 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 15,5
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11+ 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1

ApLBuog
AtopwV

Avbpaka

Naphthene
s(%v/v)

Paraffins
(%v/v)

n_
Paraffins
(%v/V)

Olefins
(%v/v)

i-Ol efins

Mivakag 33:20otaon tou pevpatog KataAvutkig MupoAuong (FCC)

n-Olefins
(%v/v)

Aromatics
(%v/V)

0,2

1,5

0,0
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Nivakag 34:20otoon Tou pevpatog loopeptopov (Isom)

ApLBuog i- n- cyclo
Atopwv  Naphthene Paraffins Paraffins Olefins i-Ol efins n-Olefins Aromatics
AvBpaka  s(%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v)
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 2,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
5 1,6 29,5 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0
6 4,3 50,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1,6 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nivakag 35: Zuotaon tou pevpatog AAkuAiwong (Alk)

ApLOuo 0
ATO ap ene Para Para Ole Ole Ole Aro
AvBpako % % % % % % %
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,1 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 2,6 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
7 0,0 3,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 76,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11+ 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nivakag 36: ZUotaon tou pevpatog Atpepiopol (Dim)

ApLBuoc i- n- cyclo
Atopwv  Naphthene Paraffins Paraffins Olefins i-Olefins n-Olefins Aromatics
AvBpaka  s(%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v)
4
5
6 0,0 0,2 0,1 0,0 58,6 16,5 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
9 0,0 0,0 0,0 0,1 13,5 0,6 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
11+ 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 0,0 0,0
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MNivakag 37: ZUotaon tou Asiypatog Beviivng a

ApLBuog i- n- cyclo
Atopwv  Naphthene Paraffins Paraffins Olefins i-Ol efins n-Olefins Aromatics
AvBpaka  s(%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v)
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,4 0,7 0,0 0,1 0,0 0,0
5 0,5 11,4 2,9 0,1 2,9 1,2 0,0
6 2,1 16,7 1,8 0,5 5,0 1,6 1,1
7 1,2 3,3 0,7 0,6 1,0 0,3 8,1
8 0,7 4,6 0,2 0,4 0,6 0,1 11,8
9 0,3 0,6 0,1 0,2 1,1 0,1 7,2
10 0,1 0,4 0,0 0,1 0,3 0,1 1,8
11 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
11+ 0,1 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
Nivakoag 38:Z0otaon tou Asiypatog Beviivng b
ApLOuO 0
ATO D ene Para Para Ole Ole Ole Aro
AvOpako % % % % % % %
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,5 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0
5 0,5 12,3 3,1 0,1 2,0 0,8 0,0
6 2,3 19,0 1,9 0,3 43 1,3 1,1
7 1,2 3,3 0,7 0,4 0,7 0,2 8,8
8 0,5 4,4 0,2 0,3 04 0,1 12,8
9 0,2 0,4 0,0 0,2 1,0 0,1 7,4
10 0,1 0,3 0,0 0,1 0,2 0,0 1,5
11 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
11+ 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
Nivakag 39: Zuotaon tou Seiypatog Bevlivng c
ApLOuO 0
At phthene Para Para Ole Ole Ole Aro
AvOpako % % % % % % %
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,5 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0
5 0,5 12,3 3,1 0,1 2,0 0,8 0,0
6 2,3 19,0 1,9 0,3 4,3 1,3 1,1
7 1,2 3,3 0,7 0,4 0,7 0,2 8,8
8 0,5 4,4 0,2 0,3 0,4 0,1 12,8
9 0,2 0,4 0,0 0,2 1,0 0,1 7,4
10 0,1 0,3 0,0 0,1 0,2 0,0 1,5
11 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
11+ 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
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Nivakag 40: Zuotaon tou Seiypatog Beviivng d

ApLBuog i- n- cyclo
Atopwv  Naphthene Paraffins Paraffins Olefins i-Ol efins n-Olefins Aromatics
AvBpaka  s(%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v) (%v/v)
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,3 0,9 0,0 0,1 0,0 0,0
5 0,5 12,8 3,0 0,1 2,9 1,2 0,0
6 2,3 19,0 1,7 0,5 2,1 0,8 0,9
7 1,3 3,2 0,6 0,6 0,9 0,3 7,0
8 0,7 8,4 0,2 0,4 0,6 0,1 10,3
9 0,3 0,6 0,1 0,2 0,4 0,1 6,5
10 0,1 0,4 0,0 0,1 0,3 0,1 1,8
11 0,0 0,4 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
11+ 0,1 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
Nivakag 41: Z0otaon tou Asiypatog Beviivng e
ApLOuO 0
ATO D ene > Para Ole Ole Ole Aro
AvOpako % % % % % % %
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 1,5 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0
5 0,6 13,7 3,1 0,1 2,4 1,0 0,0
6 2,3 20,9 1,7 0,4 4,7 1,5 0,8
7 1,2 2,8 0,5 0,5 0,8 0,2 5,9
8 0,6 8,2 0,1 0,3 0,5 0,1 8,6
9 0,3 0,5 0,1 0,2 1,0 0,1 5,4
10 0,1 0,4 0,0 0,1 0,3 0,0 1,5
11 0,0 0,4 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
11+ 0,1 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4

Napaptnpa B-Nivakag Metpioswv NukvaTnTtagpuéow tTnG cuokevrg SVM 3000 Stabinger
Viscometer tng Anton Paar

Mivakoag 42:Metprioeig NMukvotnToG Twv Astypdtwv Beviivng

Mukvotntoa(g/cm?3) ETBE EtOH a b C d e
1" Métpnon 0,7479 0,7958 0,7464 0,7417 0,7435 0,7347 0,7258
2" Métpnon 0,7480 0,7959 0,7477 0,7432 0,7430 0,7372 0,7275
31 M€tpnon 0,7479 0,7958 0,7479 0,7417 0,7453 0,7359 0,7256
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Napdptnparl- Metprioeig tng Taong Atpuwyv péow tng cuokeug MINIVAP VPXpert tng
Grabner Instruments

Nivakag 43:Metpriosig Taong ATuwv Twv Astypdtwv Beviivng

KPa FCC Ref
1n 2" Métpnon 3"Métpnon 1" Métpnon 2" Métpnon 3" Métpnon
MéEtpnon
Ptot 48,8 48,3 48,6 31,4 31,4 31,4
Pgas 4,4 4,4 4,4 3,9 4,2 4,1
Pabs 44,4 439 44,2 27,5 27,2 27,3
DVPE 433 42,8 43,1 26,5 26,5 26,5
Dim Alk
1n 2" Métpnon 3"Métpnon 1" Métpnon 2" Métpnon 3" Métpnon
MéEtpnon
Ptot 57,1 58,1 57,6 42,1 42,4 42,3
Pgas 5,9 5,2 5,6 5,6 8,9 7,3
Pabs 51,2 52,9 52,0 36,5 33,5 35,0
DVPE 51,3 52,3 51,8 36,8 37,1 37,0
Isom 90%a
10% EtOH
0% ETBE
1n 2" Métpnon 3" Métpnon 1" MéEtpnon 2" Métpnon 3" Métpnon
Métpnon
Ptot 97 96,6 96,8 55,2 55,0 55,0
Pgas 10 10,3 10,2 4,6 4,7 4,8
Pabs 87 86,3 86,6 50,6 50,3 50,2
DVPE 89,8 89,4 89,6 49,5 49,3 49,3
90%a 87%a
10% EtOH 7,3% EtOH
0% ETBE 5,7% ETBE
1n 2" Métpnon 3"Métpnon 1" Métpnon 2" Métpnon 3" Métpnon
Métpnon
Ptot 63,4 63,6 63,5 61,4 61,6 61,4
Pgas 4,3 4,5 4,5 4,5 4,5 4,6
Pabs 59,1 59,1 59,0 56,9 57,1 56,8
DVPE 57,4 57,6 57,5 55,5 55,6 55,5
84,3%a 81,7%a
4,7%EtOH 2,3% EtOH
11%ETBE 16 % ETBE
1n 2" Métpnon 3"Métpnon 1" Métpnon 2" Métpnon 3" Métpnon
MéEtpnon
Ptot 59,8 59,8 59,5 57,9 57,4 57,7
Pgas 4,3 4,4 4,5 5,1 5,0 5,1
Pabs 55,5 55,4 55,0 52,8 52,4 52,6
DVPE 53,9 53,9 53,6 52,1 51,6 51,9
79,2%a 100%b
0% EtOH 0% EtOH
20,8% ETBE 0% ETBE
1n 2" Métpnon 3" Métpnon 17" Métpnon 2" Métpnon 3" MeEtpnon
MéEtpnon
Ptot 51,9 51,9 52,0 56,4 56,6 56,6
Pgas 5,2 5,1 5,1 4,8 5,0 5,4
Pabs 46,7 46,8 46,9 51,6 51,6 51,2
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DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas

46,3

1n
Métpnon
64,2
4,9
59,3
58,2

1n
MéEtpnon
61,2
4,7
56,5
55,3

1n
Métpnon
53,1
5,2
47,9
47,4

1n
Métpnon
66,7
5,0
61,7
60,6

1n

Métpnon
62,9
51
57,8
56,9

1n
MéEtpnon
53,9
5,7

46,3
90%b
10% EtOH
0% ETBE

2" Métpnon

64,0
4,9
59,1
58,0
84,3%b
4,7%EtOH
11%ETBE
2" Métpnon

60,8
4,6
56,2
54,9
79,2%b
0% EtOH
20,8% ETBE

2" Métpnon

53,1

5,1

48,0

47,4

90%c
10%EtOH
0% ETBE

2" Métpnon

66,3
4,9
61,4
60,2
84,3%c
4,7%EtOH
11%ETBE
2" Métpnon

62,7
5,2
57,5
56,7
79,2%c
0% EtOH
20,8% ETBE

2" Métpnon

53,6
5,6

46,4

3" Métpnon

63,8
4,9
58,9
57,8

3" Métpnon

59,9
4,5
55,4
54,0

3" Métpnon

53,4
5,5
47,9
47,7

3" Métpnon

65,7
4,9
60,8
59,6

3" Métpnon

62,8
5,2
57,6
56,8

3" Métpnon

53,0
5,0

81

50,6

1" Métpnon

64,0
5,4
58,6
58,0

1" Métpnon

59,4
51
54,3
53,5

1" Métpnon

57,9
5,2
52,7
52,1

1" Métpnon

64,9

5,1
59,8
58,8

11 Métpnon

60
5,0
55,0
54,1

1" Métpnon

57,0
5,2

56,6
87%b
7,3%EtOH
5,7% ETBE

2" Métpnon

63,9
4,9
59,0
57,9
81,7%b
2,3%EtOH
16 % ETBE
2" Métpnon

59,4
5,2
54,2
53,5
100%b
0% EtOH
0% ETBE

2" Métpnon

57,7
5,2

52,5

51,9

87%c
7,3% EtOH
5,7% ETBE
2" Métpnon

64,7

5,1

59,6

58,6

81,7%c
2,3%EtOH
16 % ETBE

2" Métpnon

58,9
5,0
53,9
53,0
100%d
0% EtOH
0 % ETBE

2" Métpnon

56,9
5,1

50,8

3" Métpnon

63,1
4,9
58,2
57,1

3n Métpnon

59,5
5,2
54,3
53,6

3" Métpnon

57,3
5,1
52,2
51,5

3" Métpnon

64,2
4,7
59,5
58,2

3" Métpnon

58,2

4,6
53,6
52,4

3n Métpnon

55,6
4,4



Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot
Pgas
Pabs
DVPE

Ptot

48,2
48,2

1n
MéEtpnon
66,1
4,6
61,5
60,0

1n
Métpnon
63,1
5,1
58,0
57,1

1n
Métpnon
53,7
5,3
48,4
48,0

1n
Métpnon
70,2
4,8
65,4
63,9

1n
MéEtpnon
65,8
5,5
60,3
59,7

1n
Métpnon
57,5

48,0
47,9
90%d
10%EtOH
0% ETBE
2" Métpnon

65,6

4,9
60,7
59,5

84,3%d
4,7%EtOH
11%ETBE
2" Métpnon

62,7
4,9
57,8
56,7
79,2%d
0% EtOH
20,8% ETBE
2" Métpnon

53,8
5,5
48,3
48,1
90%e
10%EtOH
0% ETBE
2" Métpnon

70,1
4,8
65,3
63,8

84,3%e
4,7%EtOH
11%ETBE
2" Métpnon

65,9
5,5
60,4
59,8
79,2%e
0% EtOH
20,8% ETBE
2" Métpnon

57,9

48,0
47,3

3" Métpnon

64,1

4,1
60,0
58,1

3" Métpnon

62,3
4,6
57,7
56,3

3" Métpnon

53,5

5,4
48,1
47,8

3n Métpnon
69,0
4,8

64,2
62,8

3n Métpnon
65,9
5,5

60,4
59,8

3" Métpnon

57,7

82

51,8
51,2

1" Métpnon

64,3

4,9
59,4
58,2

1" Métpnon

60,3
5,3

55,0

54,4

1" Métpnon

61,7

5,8
55,9
55,7

1" Métpnon

67,9

5,2
62,7
61,7

1" Métpnon

63,7

5,8
57,9
57,7

51,8

51,1

87%d
7,3% EtOH
5,7% ETBE
2" Métpnon

64,2
4,9
59,3
58,2
81,7%d
2,3%EtOH
16 % ETBE

2" Métpnon

60,5

5,3

55,2

54,6
100%e
0% EtOH
0 % ETBE

2" Métpnon

61,8
5,6
56,2
55,8
87%e
7,3% EtOH
5,7% ETBE
2" Métpnon

67,8
53
62,5
61,6
81,7%e
2,3% EtOH
16 % ETBE
2" Métpnon

63,6

5,7
57,9
57,6

51,2
49,9

3" Métpnon

63,6

4,7
58,9
57,6

3" Métpnon

58,8
4,6
54,2
52,9

3" Métpnon

61,1

5,2
55,9
55,2

3n Métpnon

67,1

4,8
62,3
61,0

3" Métpnon

63,7

5,8
57,9
57,7



Pgas 5,8 5,5 5,7

Pabs 51,7 52,4 52,1

DVPE 51,7 52,1 51,9

NapaptnpaA- Métpnon twv Znpeiwv tng KapnmvAng Amootagng HECW TNG GUGKEUNGTNG
ouokevur ¢ MINIDIS ADXpert tng Grabner Instruments.

NMivakag 44: Inpeia KapnuAng Andotagng tou Seiypartog Beviivng a

87%a7,3% 84,3%a 81,7 %a
90%a EtOH5,7% 4,7%EtOH | 2,3%EtOH 79,2%a
100%a 10% EtOH ETBE 11%ETBE 16,1%ETBE  20,8%ETBE
0% rec 36,8 37,0 40,2 42,9 43,8 44,8
5% rec 48,3 50,2 54,2 51,5 54,4 52,4
10%rec 53,5 54,2 57,5 56,1 57,5 58,6
15%rec 57,1 54,7 60,3 61,7 60,3 63,6
20%rec 60,7 60,1 62,2 67,9 63,3 67,9
25%rec 65,9 62,7 64,5 70,3 65,6 71,5
30%rec 70,1 65,7 66,5 74,8 68,5 74,3
35%rec 75,6 68,6 68,5 78,0 72,5 78,0
40%rec 80,6 70,6 69,8 81,8 76,0 81,1
45%rec 85,6 72,9 72,6 84,9 79,7 84,0
50%rec 92,1 75,1 78,7 88,8 85,6 87,7
55%rec 99,5 74,7 90,9 94,5 90,4 90,6
60%rec 107,6 96,9 100,9 99,9 96,1 95,7
65%rec 118,3 111,6 108,8 107,0 102,2 101,3
70%rec 128,1 124,7 118,6 114,9 109,8 110,2
75%rec 136,6 133,9 130,0 128,6 120,1 119,6
80%rec 145,2 142,3 140,8 139,6 136,2 132,4
85%rec 152,1 150,8 150,3 149,4 146,5 147,3
90%rec 161,7 159,3 158,1 159,0 156,0 154,7
95%rec 174,5 170,8 171,2 171,0 166,7 169,1
100%rec 194,7 202,7 196,5 193,0 191,5 191,9
IBP°C 36,8 37,0 40,2 42,9 43,8 44,8
T70 (%) 29,9 38,5 40,4 24,4 31,9 22,9
T 100 (%) 55,3 61,1 59,6 60,1 63,2 63,8
T 150 (%) 83,5 84,5 84,8 85,3 86,8 86,3
T200 (%) 99,9 99,6 99,8 99,9 100,0 97,6
FBP °C 194,7 202,7 196,5 193,0 191,5 191,9
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Nivakag 45: Inueia KaunuAng Anootaéng tou deiypatog Beviivng b

87%b7,3%  84,3%b 81,7%b
90% b EtOH5,7%  4,7%EtOH | 2,3%EtOH  79,2%b
100%b 10% EtOH ETBE 11%ETBE | 16,1%ETBE  20,8%ETBE
0% rec 35,7 45,2 41,3 39,1 44,6 45,3
5% rec 46,1 49,1 53,4 50,3 53,7 52,5
10%rec 52,6 53,5 56,8 54,1 57,8 57,8
15% rec 56,2 56,2 59,2 57,1 60,3 63,2
20%rec 59,9 59,0 61,1 60,5 63,4 67,4
25%rec 65,1 61,8 63,5 63,2 67,5 70,7
30%rec 68,7 64,3 65,3 65,4 70,7 74,0
35%rec 74,6 67,1 67,3 67,4 73,9 77,1
40%rec 78,9 69,2 69,2 70,0 78,3 80,2
45%rec 84,3 71,4 71,2 71,4 81,8 82,0
50%rec 90,0 74,1 74,3 77,4 85,9 86,1
55%rec 96,3 75,1 84,6 87,2 90,9 89,2
60%rec 103,1 73,7 93,4 94,1 95,2 93,5
65%rec 113,5 106,4 103,4 103,0 100,0 98,3
70%rec 124,1 118,6 114,1 110,0 109,1 104,6
75%rec 133,0 129,9 125,2 121,2 118,4 113,7
80%rec 140,8 139,4 137,3 134,6 131,0 126,2
85%rec 149,1 149,0 146,3 145,6 142,8 142,4
90%rec 158,1 158,4 154,1 154,8 151,7 152,2
95%rec 167,5 171,2 166,7 164,5 161,9 163,1
100%rec 191,5 201,5 194,3 193,5 185,4 186,4
IBP°C 35,7 45,2 41,3 39,1 44,6 45,3
T70 (%) 31,1 41,8 42,0 40,0 28,9 23,9
T100 (%) 57,7 64,0 63,3 63,3 65,0 66,3
T 150 (%) 85,5 85,5 87,4 87,4 89,0 88,9
T200 (%) 100,0 99,8 100,0 99,9 100,0 100,0
FBP °C 191,5 201,5 194,3 193,5 185,4 186,4

Nivakag 46: Znueia KapnuAng Andotagng tou Seiypartog Beviivng c

87%c7,3% 84,3%c 81,7 %c
90%c EtOH5,7%  4,7%EtOH 2,3%EtOH 79,2%c
100%c 10% EtOH ETBE 11%ETBE 16,1%ETBE  20,8%ETBE
0% rec 37,8 43,5 40,6 39,4 44,3 47,0
5% rec 48,0 48,8 53,1 50,3 53,3 53,6
10%rec 53,3 53,1 57,0 54,1 57,7 58,6
15%-rec 56,3 55,6 60,0 57,0 60,6 63,8
20%rec 60,5 59,3 61,9 60,5 63,1 68,3
25%rec 66,7 61,5 63,5 62,8 66,0 72,0
30%rec 69,4 63,0 65,1 64,4 69,5 74,2
35%rec 73,7 66,1 66,9 67,2 73,8 77,4
40%rec 77,7 68,8 69,4 70,2 76,1 79,8
45%rec 81,8 70,6 70,9 74,8 79,6 81,7
50%rec 87,8 72,8 73,7 81,3 84,3 85,5
55%rec 92,7 75,7 84,6 87,0 88,2 87,7
60%rec 100,7 75,5 94,3 93,2 93,0 91,7
65%rec 112,5 94,1 102,3 99,9 98,9 97,4
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70%rec 124,5 120,2 114,7 109,2 105,6 104,1
75%rec 135,6 133,5 128,0 122,7 118,5 114,6
80%rec 143,5 142,7 139,5 134,9 134,9 132,6
85%rec 149,9 149,0 147,7 146,8 146,1 144,9
90%rec 158,6 158,3 156,7 155,8 154,4 153,8
95%rec 168,4 167,8 167,0 165,8 165,7 164,6
100%rec 193,4 202,1 197,5 193,6 190,0 188,8
IBP°C 37,8 43,5 40,6 39,4 44,3 47,0
T70 (%) 30,7 43,3 42,0 39,7 30,6 22,3
T 100 (%) 59,6 66,1 63,6 65,1 65,8 66,9
T 150 (%) 85,1 85,5 86,3 86,8 87,3 87,9
T 200 (%) 99,7 99,7 99,6 99,9 100,0 100,0
FBP °C 193,4 202,1 197,5 193,6 190,0 188,8

Nivakag 47: Inpeia KaprnvAng Andotagng tou Seiypatog Beviivng d

87%d7,3% 84,3%d 81,7 %d
90%d EtOH5,7%  4,7%EtOH | 2,3%EtOH 79,2%d
100%d 10% EtOH ETBE 11%ETBE 16,1%ETBE  20,8%ETBE
0% rec 37,3 34,9 40,3 39,8 43,9 46
5% rec 48,8 48 52,3 51 53,5 54
10%rec 53,8 53,2 55,9 55,3 56,9 58,2
15%rec 59,2 57,1 58,7 58,4 59,5 62,5
20%rec 61,2 59,6 60,9 61 62 66,2
25%rec 64,2 62,3 62,8 63,2 65,2 69
30%rec 69,1 63,9 64,9 65 68,7 72,2
35%rec 73,5 66,1 66,8 66,6 71,9 75,1
40%rec 78,5 69 69 69,3 76,4 77,9
45%rec 83,7 71,2 71,7 75,8 80,5 81,4
50%rec 90 72,5 74,8 81 84,9 85,3
55%rec 95,8 75,8 87,2 89 89,6 89,5
60%rec 105 95,8 94,1 94,8 94,1 93,5
65%rec 1144 110,1 105 101,3 99,5 99,2
70%rec 122,9 120,7 114,9 108,8 105,8 106
75rec 130,9 128,7 121,4 117,8 115,6 114,7
80%rec 139,1 137,5 131,9 128,1 126,4 1249
85%rec 150,1 148,4 143,2 139 137,3 138,5
90%rec 161,2 158 155,7 151,2 151 151,7
95%rec 173,5 171,5 167,8 164,8 164,8 168,5
100%rec 195,3 201,7 195,1 187 185,4 185,8
IBP°C 37,3 34,9 40,3 39,8 43,9 46
T70 (%) 31 42,3 41,9 40,5 32 26,6
T 100 (%) 57,3 61,5 62,7 64 65,4 65,6
T 150 (%) 85 85,8 87,7 89,5 89,6 89,4
T200 (%) 100 99,7 99,6 98,6 100 100
FBP °C 195,3 201,7 195,1 187 185,4 185,8
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Nivakag 48: Inueia KaunuAng Anootaéng tou dsiypatog Beviivng e

87%e 84,3%e 81,7 %e
90%e 73%EtOH  4,7%EtOH | 2,3%EtOH 79,2%e
100%e 10%EtOH  5,7%ETBE  11%ETBE | 16,1%ETBE  20,8%ETBE
0% rec 37,6 44,3 41,7 41,0 43,7 47,1
5% rec 48,2 50,4 51,6 51,3 52,6 54,4
10%rec 53,9 54,2 55,6 55,1 56,1 58,8
15% rec 57,9 56,8 57,7 57,6 58,8 62,3
20%rec 61,0 59,6 59,5 60,0 61,1 65,4
25%rec 63,0 61,2 61,6 61,5 63,3 68,3
30%rec 66,1 62,6 63,5 63,3 66,7 71,0
35%rec 70,2 64,4 65,7 65,5 69,7 74,0
40%rec 74,0 66,6 67,3 68,8 73,4 76,8
45%rec 78,1 69,3 68,8 75,4 78,0 78,7
50%rec 82,7 71,2 70,7 79,3 81,3 81,7
55%rec 88,2 72,6 76,5 84,0 85,0 85,1
60%rec 96,4 76,2 85,4 89,6 89,3 89,1
65%rec 104,5 98,1 95,8 94,6 93,7 93,5
70%rec 114,8 109,9 103,7 102,0 98,9 98,9
75%rec 124,7 120,8 112,7 109,7 106,9 105,7
80%rec 134,7 129,1 123,2 119,1 116,5 115,3
85%rec 147,2 141,3 134,8 134,9 132,0 129,8
90%rec 160,4 151,7 152,2 151,0 149,4 150,1
95%rec 174,6 166,4 163,1 166,0 163,8 165,3
100%rec 197,8 195,0 195,0 188,2 185,2 186,1
IBP°C 37,6 44,3 41,7 41,0 43,7 47,1
T70 (%) 34,8 46,8 48,2 40,9 35,4 28,1
T100 (%) 62,2 65,8 67,7 68,6 70,7 70,8
T 150 (%) 86,1 89,2 89,4 89,7 90,2 90,0
T200 (%) 99,8 100,0 99,7 100,0 100,0 100,0
FBP °C 197,8 195,0 195,0 188,2 185,2 186,1
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Napdptnpa E- Metprioelg RON kat MON péow thg cuokeur g GS 1000 Multi-Function
Analyzer tngPetrospec

Nivakag 49: Metprjosig RON, MON Kot Zuotaong tou Seiypatog Beviivng a

100%a 90%a
10% EtOH
0% ETBE
1n 2" 3n 1n 2" 3n
Métpnon MéEtpnon MéEtpnon Métpnon Métpnon Métpnon
RON 95,6 94,2 94,8 96,9 97,0 96,9
MON 85,8 86,0 85,2 87,2 86,8 87,9
MEOGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AIOANOAH 0,0 0,0 0,0 9,2 9,2 9,1
% v/v
MTBE 1,4 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
% v/v
DIPE 0,6 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8
ETBE 0,0 0,0 0 0,4 0,4 0,4
TAME 1,8 1,1 1,0 0,9 0,9 1,0
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OAIKO 0,64 0,47 0,44 3,89 3,89 3,87
O=YITONO
% w/w
=YAOAIO 8,5 8,0 8,3 7,4 7,5 7,5
% v/v
TOAOYOAIO 8,2 7,4 7,9 7,0 7,2 7,0
% v/v
ONEQDINEZ 18,5 18 18,7 15,5 15,6 15,6
% v/v
KOPEZMENA 44,8 47,8 46,4 42,5 42,2 42,2
% v/v
APQMATIKA 32,9 31,2 32,3 29,8 30,0 30,0
% v/v
BENZOAIO 0,99 1,01 1,02 0,92 0,92 0,93
% v/v
87%a 84,3%a
7,3% EtOH 4,7%EtOH
5,7% ETBE 11%ETBE
1n 2" 30 1n pAl 30
Métpnon MéEtpnon MéEtpnon Métpnon Métpnon Métpnon

RON 99,6 99,8 99,7 98,6 99,1 99,7
MON 87,9 87,8 88,0 88,4 88,3 87,6
MEGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AI©OANOAH 6,7 6,8 6,7 4,6 4,8 5
% v/v
MTBE 1,0 1,0 1,0 0,9 0,7 0,6
% v/v
DIPE 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6
ETBE 5,3 5,3 5,3 9,4 9,8 10,2
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TAME

TBA

OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEQINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

RON

MON
MEOGANOAH
% v/v
AI©GANOAH
% v/v

MTBE

% v/v

DIPE

ETBE

TAME

TBA

OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% Vv/v
ONEQINEX
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

1,0
0,0
3,74

7,2

16,3
38,7
30,4

0,81

1n
Méetpnon

99,5
89,5
0,0
1,9
1,2
0,4
14,2
1,1
0,0
3,39
6,7
7,0
15,4
37,0

28,8

0,73

0,9

0,0

3,76

7,4

8,4

16,2

38,4

30,8

0,81
81,7% a
2,3%EtOH
16 % ETBE

2n

Métpnon

99,3

89,6

0,0

1,9

1,2

0,4

14,2

1,1

0,0

3,39

6,6

6,9

15,4

37,2

28,6

0,72

1,0
0,0
3,74
7,3
8,4
16,2
38,5
30,8

0,82

3n
Métpnon

99,4
89,5
0,0
1,9
1,2
0,4
14,1
1,1
0,0
3,38
6,7
6,9
15,2
37,6

28,5

0,74

88

1,3
0,0
3,66
6,7
6,6
15,3
40,7
27,1

0,79

1n
Méetpnon

99,5
88,6
0,0
0,6
0,4
0,8
18,8
1,4
0,0
3,60
7,1
5,6
14,1
37,2

26,7

0,80

1,2
0,0
3,74
6,9
6,7
15,6
39,6
27,6
0,78
79,2% a

0% EtOH
20,8%ETBE

2n
Méetpnon
99,5
88,4
0,0
0,3
0,4
0,7
19,9
1,2
0,0
3,61
7,2
5,6
13,8
36,9

26,7

0,81

1,1
0,0
3,83
7,2
7,1
16,1
38,3
28,1

0,81

3N
Méetpnon

99,6
88,4
0,0
0,3
0,4
0,7
20,1
1,3
0,0
3,66
7,2
5,7
14,0
36,1

27,1

0,81



Mivakag 50: Metprioelg RON, MON kat ZUotaong tou delypartog Beviivng b

100% b 90% b
10% EtOH
0% ETBE
1n 2n 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon
RON 94,3 93,6 94,5 97 97 96,7
MON 85,6 85,4 87,2 86,6 86,7 87,1
MEOGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AI©OANOAH 0 0 0 9,4 9,6 9,3
% v/v
MTBE 0,6 0,8 0,6 0,8 0,8 0,9
% v/v
DIPE 0,8 0,9 0,8 0,7 0,7 0,8
ETBE 0 0 0 0 0 0
TAME 0,6 0,7 0,6 0,8 0,8 0,8
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OAIKO 0,33 0,40 0,33 3,85 3,92 3,85
O=YITONO
% w/wW
=YAOAIO 8,7 8,6 8,9 8,2 8,1 8,1
% v/v
TOAOYOANIO 8,1 7,6 8,9 8,0 8,0 7,7
% v/v
ONEDINEZ 14,6 141 14,5 13,7 13,1 13,2
% v/v
KOPEZMENA 50,5 51,7 49,9 43,5 43,5 44,2
% v/v
APQMATIKA 32,9 31,7 33,5 31,0 31,5 30,8
% v/v
BENZOAIO 1,04 1,02 1,06 0,92 0,90 0,91
% v/v
87%b 84,3%b
7,3% EtOH 4,7%EtOH
5,7% ETBE 11%ETBE
1n 2" 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon Métpnon MéEtpnon Métpnon Métpnon

RON 99,6 99,8 99,7 98,7 99,2 99,2
MON 87,9 87,8 88,0 88,4 88,2 88,4
MEGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AI©OANOAH 6,7 6,8 6,7 4,8 5,0 4,9
% v/v
MTBE 1,0 1,0 1,0 0,8 0,7 0,7
% v/v
DIPE 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7
ETBE 5,3 5,3 5,3 9,2 9,4 9,3
TAME 1,0 0,9 1,0 1,2 1,0 1,1
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

RON

MON
MEOGANOAH
% v/v
AIGANOAH
% v/v

MTBE

% v/v

DIPE

ETBE

TAME

TBA

OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

3,74

7,2
8,3
16,3
38,7
30,4

0,81

1n
Métpnon

99,1
89,5
0,0
1,9
1,2
0,4
14,2
1,1
0,0
3,39
6,7
7,0
15,4
37,0

28,8

0,73

3,76

7,4

8,4

16,2

38,4

30,8

0,81
81,7% b
2,3%EtOH
16 % ETBE

2n

Métpnon

99,7

89,6

0,0

1,9

1,2

0,4

14,2

1,1

0,0

3,39

6,6

6,9

15,4

37,2

28,6

0,72

3,74

7,3
8,4
16,2
38,5
30,8

0,82

3n
Métpnon

101,9
89,5
0,0
1,9
1,2
04
14,1
1,1
0,0
3,38
6,7
6,9
15,2
37,6

28,5

0,74

90

3,67

7,5
6,7
12,2
42,7
28,3

0,82

1n
Métpnon

99,7
88,8
0,0
0,3
0,5
0,7
19,7
1,2
0,0
3,60
7,7
6,3
12,0
37,7

27,9

0,84

3,72

7,3

6,9

12,4

42,1

28,7

0,79
79,2% b

0% EtOH
20,8% ETBE

2n
Métpnon
99,4
89,0
0,0
0,2
0,7
0,8
19,2
1,2
0,0
3,54
7,5
6,1
12,0
38,1

27,7

0,96

3,68

7,5
6,7
12,5
42,0
28,9

0,83

3N
Méetpnon

99,7
88,6
0,0
0

0
0,4
20,3
1,2
0,0
3,45
8,1
6,2
111
38,8

28,3

0,91



Mivakag 51: Metprioelg RON, MON kat Zuotaong tou deilyparog Beviivng c

90%c
10% EtOH
0% ETBE
1n 2N 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon
RON 94,4 94,4 94,7 96,6 96,6 96,8
MON 86,1 86,0 85,7 87,1 87,0 86,6
MEGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AI©GANOAH 0,0 0,0 0,0 9,0 9,3 9,6
% v/v
MTBE 0,8 0,8 0,7 1,0 0,9 0,8
% v/v
DIPE 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7
ETBE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TAME 0,6 0,6 0,5 0,7 0,7 0,6
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OAIKO 0,38 0,38 0,33 3,74 3,83 3,89
O=YITONO
% W/wW
ZYAOAIO 8,9 9,0 9,2 7,8 7,9 8,0
% v/v
TOAOYOAIO 8,3 8,3 8,6 8,4 8,4 8,7
% v/v
OAEDINEZ 18,9 18,9 19,1 17,4 17,4 17,6
% v/v
KOPEZMENA 45,8 45,8 45,3 41,0 40,7 40,1
% v/v
APQMATIKA 33,1 33,0 33,5 30,1 30,2 30,6
% v/v
BENZOAIO 1,07 1,04 1,07 0,91 0,92 0,94
% v/v
87%c 84,3%c
7,3% EtOH 4,7%EtOH
5,7% ETBE 11%ETBE
1n 2N 3n 1n 2" 3n
Méetpnon Méetpnon Méetpnon Métpnon Métpnon Méetpnon

RON 97,4 98,3 98,3 100,2 100,2 100,6
MON 88,2 87,5 87,4 89,4 89,4 89,2
MEGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AIGANOAH 6,3 6,7 6,8 3,2 3,2 3,2
% v/v
MTBE 0,9 0,7 0,8 1,1 1,1 1,0
% v/v
DIPE 0,9 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5
ETBE 4,6 5,0 4,9 10,9 10,9 11,2
TAME 1,1 0,9 0,9 1,4 1,2 1,2
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

RON

MON
MEOGANOAH
% v/v
AIGANOAH
% v/v

MTBE

% v/v

DIPE

ETBE

TAME

TBA

OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

3,53

8,1
7,6
19,0
37,1
29,8

0,88

1n
Métpnon

99,7
89
0,0
1,9
0,8
0,8
13,5
1,1
0,0
3,27
7,6
6,4
18,3
36,5

27,2

0,74

3,64

8,0

7,6

19,2

36,8

29,8

0,88
81,7% c
2,3%EtOH
16 % ETBE

2n

Métpnon

99,8

88,4

0,0

2,1

0,8

0,7

13,9

1,1

0,0

3,39

7,7

6,6

18,6

34,9

28,0

0,81

3,68

7,9
7,6
19,5
37,0
30,0

0,87

3n
Métpnon

99,5
88,5
0,0
2,1
0,7
0,7
13,9
1,1
0,0
3,37
7,6
6,5
18,2
35,5

27,7

0,80

92

3,41

7,1
6,4
16,4
38,0
28,4

0,78

1n
Métpnon

98,1
88,4
0,0
0
0,5
0,8
16,7
1,2
0,0
3,03
7,7
6,2
16,3
37,2

27,3

0,86

3,38

7,1

6,4

16,1

38,3

28,6

0,77
79,2% c

0% EtOH
20,8% ETBE

2n
Métpnon

97,8
88,5
0,0

0

0,5

0,8
16,6
1,2

0,0
3,02
7,6

6,0
16,1
37,8

27,1

0,86

3,40

7,2
6,6
16,3
37,6
29,0

0,77

3N
Méetpnon

98,8
88,1
0,0
0
0,4
0,7
17,2
1,0
0,0
3,09
7,9
6,4
16,8
35,7

27,9

0,86



Mivakag 52: Metprioelg RON, MON kat ZUuotaong tou delypartog Beviivng d

100%d 90%d
10% EtOH
0% ETBE
1n 2n 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon MéEtpnon Métpnon
RON 93,9 93,1 93,2 95,2 95,4 95,6
MON 86 84,7 84,8 86,3 85,9 85,6
MEOGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AIOGANOAH 0,0 0,0 0,0 8,1 8,2 8,3
% v/v
MTBE 0,7 0,6 0,6 0,8 0,8 0,7
% v/v
DIPE 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7
ETBE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TAME 0,6 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OAIKO 0,36 0,35 0,33 3,39 3,40 3,41
O=YITONO
% w/wW
=YAOAIO 8,7 7,2 7,2 6,6 6,8 6,9
% v/v
TOAOYOANIO 7,9 6,0 6,1 5,9 6,1 6,2
% v/v
ONEDINEZ 14,5 12,5 12,3 11,1 11,8 11,0
% v/v
KOPEZMENA 50,9 57,2 57,4 51,7 51,8 21,3
% v/v
APQMATIKA 32,4 28,2 28,3 26,7 26,8 27,2
% v/v
BENZOAIO 1,04 0,93 0,95 0,84 0,84 0,85
% v/v
87%d 84,3%d
7,3% EtOH 4,7%EtOH
5,7% ETBE 11%ETBE
1n 2" 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon Métpnon MéEtpnon Métpnon Métpnon

RON 98,3 98,2 98,2 99,4 99,2 98,5
MON 87,0 87,0 87,6 87,9 88,0 88,3
MEGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AIOANOAH 6,9 6,8 6,8 4,9 4,9 4,1
% v/v
MTBE 0,8 0,8 0,8 0,4 0,5 0,8
% v/v
DIPE 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7
ETBE 4,9 4,8 4,9 9,7 9,6 10,5
TAME 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

RON

MON
MEOGANOAH
% v/v
AIGANOAH
% v/v

MTBE

% v/v

DIPE

ETBE

TAME

TBA

OAIKO
O=YTONO

% w/w46,0
ZYAOAIO24,2
% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

3,70

6,7
5,8
11
48,1
26,8

0,77

1n
Métpnon

100,7
88,8
0

2,1
0,9
0,5
15,0
1,1

0,0
3,55

4,8

10,1
45,4
24,9

0,69

3,66

6,6

5,8

11,2

48,0

26,8

0,77
81,7% d
2,3%EtOH
16 % ETBE

2n

Métpnon

100,4

88,9

0

1,9

1,0

0,6

15,1

1,1

0,0

3,53

6,1

4,7

10,0

45,5

24,9

0,71

3,68

6,6
5,8
11,3
47,8
26,9

0,78

3n
Métpnon

100,7
88,9
0
1,9
1,0
0,6
15,2
1,1
0,0
3,58
6,1
4,8
10,1
45,0

25,1

0,69

94

3,64

7,7
7,2
12,5
42,3
28,7

0,82

1n
Métpnon

97,7
88,3
0
0,4
0,7
0,8
17,0
1,3
0,0
3,28
6,2
5,0
9,7
46,0

24,2

0,75

3,66

7,6

7,0

12,4

42,3

28,7

0,82
79,2% d

0% EtOH
20,8% ETBE

2n

Métpnon
98
88,1
0
0,4
0,6
0,7
17,4
1,1
0,0
3,28
6,3
51
9,5
45,9

24,4

0,74

3,63

6,0
4,9
10,1
47,6
24,9

0,71

3N
Méetpnon

97,6
88,3
0
0,3
0,7
0,8
17,0
1,3
0,0
3,24
6,2
5,0
9,5
46,2

24,2

0,74



Mivakag 53: Metprioelg RON, MON kat fUotaong tou delypartog Beviivng e

100%e 90%e
10% EtOH
0% ETBE
1n 2n 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon Métpnon
RON 94,7 92,6 93,0 94,9 94,7 95,0
MON 85,5 85,8 85,2 87,6 86,6 86,2
MEOGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AIOGANOAH 0,0 0,0 0,0 9,7 8,2 8,5
% v/v
MTBE 0,6 0,9 0,8 1,2 1,0 0,9
% v/v
DIPE 0,8 0,9 0,8 1,0 0,8 0,7
ETBE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TAME 0,5 0,8 0,7 0,9 0,8 0,6
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OAIKO 0,31 0,43 0,38 4,10 3,46 3,51
O=YITONO
% w/wW
=YAOAIO 9,1 6,2 6,4 5,7 5,8 5,9
% v/v
TOAOYOANIO 8,8 4,9 5,2 4,6 4,9 51
% v/v
ONEDINEZ 19,2 16,2 16,5 15,0 15,4 15,4
% v/v
KOPEZMENA 45,2 56,5 56,0 50,6 51,8 51,6
% v/v
APQMATIKA 33,7 24,6 25,1 21,6 22,0 22,3
% v/v
BENZOAIO 1,07 0,82 0,83 0,73 0,71 0,72
% v/v
87%e 84,3%e
7,3% EtOH 4,7%EtOH
5,7% ETBE 11%ETBE
1n 2" 3n 1n 2" 3n
Métpnon Métpnon MéEtpnon MéEtpnon Métpnon Métpnon

RON 99,8 100 100 99,4 98,7 98,8
MON 88,9 89,2 88,8 87,9 88,5 87,9
MEGANOAH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% v/v
AI©OANOAH 6,6 6,7 6,7 5,0 4,7 4,5
% v/v
MTBE 1,3 1,2 1,3 0,6 0,7 0,8
% v/v
DIPE 0,6 0,4 0,5 0,6 0,7 0,6
ETBE 5,2 5,4 5,2 9,6 9,1 10,3
TAME 1,0 0,9 1,0 0,0 0,0 0,0
TBA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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OAIKO
O=YTONO

% w/w
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

RON

MON
MEOGANOAH
% v/v
AIGANOAH
% v/v

MTBE

% v/v

DIPE

ETBE

TAME

TBA

OAIKO
O=YTONO

% w/w46,0
ZYAOAIO

% v/v
TOAOYOAIO
% v/v
ONEDINEZ
% v/v
KOPEXMENA
% v/v
APQMATIKA
% v/v
BENZOAIO
% v/v

3,74

6,8
6,9
16,1
47,1
22,1

0,61

1n
Métpnon

100,5
89,5
0,0
2,0
1,5
0,7
14,9
1,1
0,0
3,64
6,3
5,5
15,0
44,4

20,4

0,58

3,75

6,9

6,8

15,9

47,3

22,2

0,61
81,7% e
2,3%EtOH
16 % ETBE

2n

Métpnon

100,7

89,6

0,0

2,0

1,4

0,6

15,1

1,0

0,0

3,62

6,0

5,7

15,2

44,2

20,5

0,57

3,77

7,3
6,0
16,2
47,1
22,0

0,61

3n
Métpnon

100,4
89,6
0,0
2,0
1,6
0,7
14,8
1,0
0,0
3,62
6,1
5,8
14,9
44,6

20,4

0,59
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3,72

7,6
7,1
12,4
41,9
28,9

0,84

1n
Métpnon

97,7
88,2
0,0
04
0,9
0,8
15,8
1,0
0,0
3,08
5,6
5,0
14,1
45,7

21,3

0,66

3,58

7,4

6,6

12,2

43,1

28,4

0,84
79,2% e

0% EtOH
20,8% ETBE

2n
Métpnon
97,3
88,5
0,0
0,3
1,0
0,8
15,4
1,2
0,0
3,03
5,5
49
14,0
46,0

21,3

0,65

3,68

5,6
43

14,4
46,9
21,5

0,62

3N
Méetpnon

97,7
88,2
0,0
0,3
0,9
0,8
15,9
1,1
0,0
3,08
5,6
51
14,2
45,3

21,6

0,64



Napdaptnpa Z- TYpES Twv Ztabepwv Opwv tng E§ilowong4

NMivakag 54:Tuég Twv Ztabepwv 6pwv TG eiowong mou cuoyxetilel Taon Atuwv pe MeplektikdTTA TWV
Seypdtwv o AlOavoAn napoucio ETBE

o) a b

a 46,0 3,5 0,5
b 47,0 4,1 0,4
c 47,0 3,7 0,5
d 48,0 4,5 0,4
e 52,0 3,7 0,5

Napdptnpa H-Tyég Twv Ztadepwv 0pwv tng E§lowong 5

Nivakag¢30:Tipég twv Ztabepwv uvtedeotwv tng E§iowong 5 eiowong mou ouoyetilel Taon ATuwv pe
Neplekukomta twv dsypdtwv os ETBE napouoia AOavoAng.

yo A b C
a 57,56 -0,66 0,06 -0,003
b 58,14 -0,25 0,02 -0,002
c 58,14 -0,25 0,02 -0,002
d 59,22 -0,38 0,04 -0,002
e 63,54 -0,66 0,06 -0,003

Napaptnpa O-Tipég TNG TAoNG ATUWVY UNIOAOYLOUEVEG HECW TOU Aspen HYSYS V8.8
Nivakag 55:Tdon Atuwv urtodoylopévn péow tou Aspen HYSYS V8.8

88,8 % HC 87,6 % HC 87% HC 85,7% HC | 84,6%HC
90% HC 8,9 EtOH 7,8%EtOH 7,3%EtOH 6% EtOH 5% EtOH

100% HC  10% EtOH 2,3 ETBE 4,6%ETBE 5,7% ETBE 8,3ETBE 10,4ETBE

a 51,7 56,5 55,7 54,8 54,4 53,4 52,6
b 53,6 58,4 57,4 56,5 56,1 55,0 54,2
c 54,7 59,2 58,2 57,2 56,8 55,6 54,7
d 52,7 57,6 56,7 55,9 55,5 54,5 53,7
e 56,5 60,9 60,0 59,1 58,6 57,6 56,7
84,3%HC  83,2%HC 82,2 %HC  81,7%HC  81,2%HC  80,2%HC
4,7%EtH 3, 7%EtOH  2,7%EtOH  2,3%EtOH  1,8%EtOH  0,9EtOH
11%ETBE  13,1%ETBE  15,1ETBE  16,1ETBE 17%ETBE  18,9ETBE
a 52,3 51,5 50,6 50,2 49,8 48,9
b 53,9 53,0 52,1 51,7 51,2 50,3
c 54,4 53,5 52,6 52,1 51,6 50,7
d 53,5 52,6 51,8 51,4 50,9 50,0
e 56,5 55,6 54,7 54,2 53,8 52,8
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