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Πεξίιεςε 
 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηά έλα πξφβιεκα απνκείσζεο ησλ επηπέδσλ 

ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο βηβιηνζήθεο ηεο Παλεπηζηεκηνχπνιεο 

άιζνπο Αηγάιεσ ηνπ Παλεπηζηήκηνπ Γπηηθήο Αηηηθήο. Ζ θχξηα θαηαλάισζε ηζρχνο γηα 

ηε ιεηηνπξγία ηεο, πξνέξρεηαη απφ ηα εγθαηεζηεκέλα ζπζηήκαηα θσηηζκνχ. Σα 

ζπζηήκαηα απηά βαζίδνληαη ζε ιακπηήξεο παιαηάο ηερλνινγίαο (θζνξηζκνχ), κε 

ζρεηηθά κηθξή δηάξθεηα δσήο θαη κεγάιεο ειεθηξηθέο θαηαλαιψζεηο. Ζ εξγαζία 

πξνηείλεη ελαιιαθηηθά ηε ρξήζε θαη εθαξκνγή ηξηψλ ιχζεσλ αληηθαηάζηαζεο ηεο 

ππάξρνπζαο ππνδνκήο ηνπ θσηηζκνχ. Οη πξνηάζεηο βαζίδνληαη ζηελ εθαξκνγή 

θσηνηερληθήο κειέηεο γηα ην ρψξν. Ζ θσηνηερληθή κειέηε θάλεη ρξήζε αλαιπηηθψλ 

πξνγξακκάησλ πξνζνκνηψζεσλ (πξφγξακκα RELUX), κε ζηφρν λα δηαζθαιίζεη ηα 

απαηηνχκελα επίπεδα θσηηζκνχ ζηνπο ρψξνπο κε βάζε ηα επξσπατθά θαη δηεζλή 

πξφηππα. Ζ πξφηαζε (Π1) βαζίδεηαη ζηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο 

θσηηζκνχ κε ρξήζε ιακπηήξσλ LED λέαο ηερλνινγίαο, κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο δσήο 

θαη κηθξψλ ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ. Ζ πξφηαζε (Π2) επεθηείλεη ηελ (Π1) κε 

πξνζζήθε αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ, νη νπνίνη εθκεηαιιεχνληαη ην δηαζέζηκν ειηαθφ 

θπζηθφ θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ. Ζ πξφηαζε (Π2) ζπκβάιιεη ζε πεξαηηέξσ κείσζε ησλ 

απαηηνχκελσλ επηπέδσλ ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο. Ζ πξφηαζε (Π3) αμηνπνηεί ην 

πθηζηάκελν ζχζηεκα θσηηζκνχ θάλνληαο ρξήζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο – θίλεζεο. 

΢ηφρνο είλαη ε κείσζε ησλ επηπέδσλ θσηηζκνχ ζηνπο ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο φπνπ δελ 

ππάξρεη θπζηθή δξαζηεξηφηεηα. Σέινο κία ιχζε απνκείσζεο ηεο ειεθηξηθήο 

θαηαλάισζεο εηζάγεη ζηελ πθηζηάκελε εγθαηάζηαζε, ηε ρξήζε ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.), αμηνπνηψληαο κέξνο απφ ηε δηαζέζηκε επηθάλεηα νξνθήο 

ηνπ θηηξίνπ. Ζ πξνζέγγηζε απηή παξάγεη ειεθηξηθή ηζρχ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ΦΒ 

ζπζηεκάησλ. Όιεο νη πξνηάζεηο ζπγθξίλνληαη ζε επίπεδα θαηαλάισζεο ηζρχνο θαη 

νηθνλνκηθνχ θφζηνπο. Ζ εξγαζία είλαη νξγαλσκέλε ζηηο αθφινπζεο ελφηεηεο. 

΢ην θεθάιαην 1 γίλεηαη κία εηζαγσγή ζηηο κειέηεο θσηηζκνχ. ΢ην θεθάιαην 2 

παξνπζηάδνληαη ηα δηεζλή θσηηζηηθά πξφηππα πνπ θαζνξίδνπλ ηηο βάζεηο γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ επηζπκεηψλ επηπέδσλ θσηηζκνχ ζηνπο ρψξνπο. ΢ην θεθάιαην 3 

παξνπζηάδεηαη κία νηθνλνκνηερληθή πξνζέγγηζε γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

θσηηζκνχ. ΢ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη ηα αλαιπηηθά αξρηηεθηνληθά ζρέδηα – 

απνηππψζεηο ησλ ρψξσλ ηεο βηβιηνζήθεο, κεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνχ θαζψο θαη ε 

πθηζηάκελε θσηηζηηθή δηάηαμε. ΢ην θεθάιαην 5 κειεηψληαη θαη αλαιχνληαη νη 

πξνηάζεηο (Π1), (Π2) θαη (Π3) ζε ηερληθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν. Σν θεθάιαην 6 

παξνπζηάδεη ηηο αλαιπηηθέο ηηκέο ησλ κεγεζψλ αλάιπζεο, δείρλνληαο ηα επίπεδα 

ειεθηξηθήο απνκείσζεο θαηαλάισζεο γηα θάζε ιχζε. Δπηπξφζζεηα αλαιχεηαη ε 

ζεκαληηθή παξάκεηξνο ηνπ ρξφλνπ απφζβεζεο θαηά ηελ εθαξκνγή θάζε ιχζεσο, 

δίλνληαο ηελ απαηηνχκελε νηθνλνκηθή βάζε πξνζέγγηζεο γηα ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο 

ιχζεο ζην πξφβιεκα. Σέινο ζπλνςίδνληαη ηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηε κειέηε θαη 

εθαξκνγή ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ γηα ην πξφβιεκα θσηηζκνχ ηνπ ρψξνπ ηεο 

βηβιηνζήθεο, δίλνληαο θαηεπζχλζεηο γηα ηηο δηαζέζηκεο επηινγέο πξνηάζεσλ ζην 

πξφβιεκα. 

 

Λέμεηο θιεηδηά : Φσηηζκφο, θσηηζκφο βηβιηνζήθεο, θσηνηερληθή κειέηε, επίπεδα 
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Abstract 

 

This dissertation examines the power consumption problem for the operation of the 

library building of the University Campus Egaleo groves of the University of West 

Attica. The main power consumption for its operation comes from the installed lighting 

systems. These systems are based on old technology lamps (fluorescent), with a 

relatively short lifespan and high electrical consumption. The work alternatively 

proposes the use and application of three solutions to replace the existing lighting 

infrastructure. The proposals are based on the application of a phototechnical study for 

the library area. The phototechnical study uses analytical simulation methods (RELUX 

program), with the aim of ensuring the required lighting levels over building areas 

according to European and international standards. Proposal 1 (P1) is based on the 

replacement of the existing lighting system with new technology LED lamps, with 

longer life and small electrical power consumption. Proposal 2 (P2) extends (P1) by 

adding lighting sensors, which take advantage of the building's available daylight. 

Proposal 2 (P2) contributes to a further reduction of the required power levels for the 

operation of the library. Proposal 3 (P3) utilizes the existing lighting system by adding 

presence-motion sensors onto the existing solution. The aim is to reduce lighting levels, 

thus power consumption, in library areas where there is no physical activity. Finally, a 

general reduction approach to power consumption introduces the use of Renewable 

Energy Sources (RES) to the existing facility, utilizing part of the available roof area of 

the building. This approach generates electricity from the installation of PV systems. All 

proposals are evaluated in terms of power consumption and cost. Current work is 

organized in the following sections. 

Chapter 1 introduces lighting studies. Chapter 2 presents the international lighting 

standards that determine desired lighting levels in spaces. Chapter 3 presents an 

economic and technical evaluation approach for the selection of a lighting system. 

Chapter 4 presents the detailed architectural plans of the library spaces as well as the 

existing installed lighting system layout and lighting intensity measurements. In Chapter 

5, the proposals (P1), (P2) and (P3) are studied and analyzed at a technical and economic 

perspective. Chapter 6 quantifies the analysis, showing achieved levels of power 

reduction for each proposal. In addition, the important parameter of the depreciation 

time of the investment cost for each solution is analyzed, giving the required economic 

approach to select the optimal solution to the problem. Finally, the general conclusions 

from the study and application of the proposed solutions for the lighting problem are 

summarized, giving directions for the available options and proposals on the problem. 

 

 

Key words : Lighting, library lighting, lighting systems, phototechnical study, power 

consumption levels, lighting fixtures, daylight harvesting, presence sensor, motion 

sensor, renewable energy sources (REs), lighting standards, simulation, depreciation 

time of cost investment, energy saving, new technology lamps. 
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1 Δηζαγσγή ζηε κειέηε θσηηζκνχ 

 

 

1.1 Διζαγωγή ζηιρ ανάγκερ θωηιζμού 

 

Ζ ρξήζε ηνπ θσηηζκνχ απνηειεί κία βαζηθή αλάγθε, ε νπνία είλαη ζχκθπηε κε ηηο θαζεκεξηλέο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ. Ο άλζξσπνο γηα ηελ άζθεζε ησλ θαζεκεξηλψλ ηνπ δξαζηεξηνηήησλ 

ρξεηάδεηαη θσο (θπζηθφ ή ηερλεηφ) γηα ηελ εθηέιεζε ηνπο. Ζ αξρηθή πεγή θσηφο πνπ δηακφξθσλε 

θαη ηε βάζε γα ηελ εθηέιεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαζεκεξηλφηεηαο ήηαλ ην θπζηθφ θσο, 

πξνεξρφκελν απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Οη εκεξήζηνη θχθινη αιιαγήο θαζψο θαη νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο ήηαλ απηέο πνπ δηακφξθσλαλ ηα επίπεδα θσηηζκνχ ζηνπο αλζξψπηλνπο νηθηζκνχο. Ζ 

αλάγθε φκσο γηα ηελ επέθηαζε ησλ θπζηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ζπλέβαιε ζηελ αλάπηπμε κεραληζκψλ 

γηα ηελ παξαγσγή ηερλεηνχ θσηηζκνχ, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ησλ ρξνληθψλ νξίσλ 

δξαζηεξηνπνίεζεο θαη πέξαλ απφ ηελ εκεξήζηα ρξνληθή δηάξθεηα πνπ βαζηδφηαλ ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία. Χο βαζηθή πεγή γηα ηελ παξαγσγή ηερλεηνχ θσηηζκνχ ρξεζηκνπνηήζεθε ε θσηηά κε 

θαχζηκε χιε, ε νπνία αξρηθά πξνεξρφηαλ απφ θπζηθφ μχιν (δαπινί) ή ρξεζηκνπνηνχζε σο 

ελαιιαθηηθή θαχζηκε χιε, ξεηίλεο θαη θπηηθά έιαηα ηα νπνία κε ηελ θαχζε ηνπο απέδηδαλ ηερλεηφ 

θσηηζκφ (ιπρλία ειαίνπ – ξεηηλψλ - θεξηά) (΢ρήκα 1). Ζ πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ θσηηζκνχ ήηαλ 

ρακειή, ζπγθξηλφκελε κε ηε θπζηθή ειηαθή δξαζηεξηφηεηα, εληνχηνηο φκσο έδσζε ηε δπλαηφηεηα 

ηεο επέθηαζεο ησλ αλζξσπίλσλ δξαζηεξηνηήησλ θαη πέξαλ ηνπ θπζηθνχ εκεξήζηνπ θχθινπ ηεο 

ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο [1]. 

 

 

΢ρήκα 1: Λπρλία θπζηθνύ ειαίνπ – ξεηίλεο 

 
Σν ηερλεηφ θσο πξνεξρφκελν απφ ηε ρξήζε ιπρληψλ – θεξηψλ θαη ιακπψλ ηνπ πξνεγνχκελνπ ηχπνπ, 

απνηέιεζε γηα ρηιηάδεο ρξφληα έλα ζεκαληηθφ ηξφπν γηα ηελ παξαγσγή ηερλεηνχ θσηηζκνχ εληφο θαη 

εθηφο θηηξηαθψλ ζπγθξνηεκάησλ θαη νηθηζκψλ. Με ηελ πξφνδν ησλ επηζηεκψλ θαη κε ηελ 

αλαθάιπςε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ θαπζίκνπ (π.ρ. αέξηα), ε ηερλνινγία ησλ ιπρληψλ επεθηάζεθε θαη 

ζε ρξήζε απηνχ ηνπ ηχπνπ ησλ θαπζίκσλ. Έηζη ε ρξήζε θσηαεξίνπ απφ δηχιηζε θαη ηα ππνπξντφληα 

απηήο, είηε απφ άκεζα θπζηθά παξαγφκελν ηξφπν, έδσζε ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ιπρληψλ αεξίνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα σο θαχζηκε χιε γηα ηελ παξαγσγή θσηηζκνχ. Οη ιπρλίεο αεξίνπ 

εγθαηαζηάζεθαλ ηφζν ζε ζπίηηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε θεξηψλ, ελψ παξάιιεια έδσζαλ ηε 

δπλαηφηεηα γηα θσηηζκφ κεγαιχηεξεο θιίκαθαο, δει, ζε δξφκνπο – νδνχο ησλ αζηηθψλ θέληξσλ ήδε 

απφ ηελ επνρή ηνπ 1800 (΢ρήκα 2). Ζ ρξήζε ησλ ιπρληψλ αεξίνπ επέθηεηλε ηελ παξαγσγή ησλ 

επηπέδσλ θσηεηλφηεηαο, παξέρνληαο θσο θαιχηεξεο πνηφηεηαο ζπγθξηλφκελν κε ην παξαγφκελν θσο 

απφ ηα θεξηά θαη ηηο ιπρλίεο ειαίνπ (π.ρ. ιπρλίεο θεξνδίλεο). Ζ αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο θαη νη 
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ειεθηξηθέο κειέηεο απφ ηα κέζα ηνπ 1850 [1], [2], επέθηεηλαλ ηελ ηερλνινγία ζηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθψλ ιακπψλ – ιακπηήξσλ (΢ρήκα 3), νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχζαλ κέζσ ηερληθψλ 

ππξάθησζεο ζεξκαηλφκελα λήκαηα θαη παξήγαγαλ θαηά απηφ ηνλ ηξφπν θαζαξφηεξν θαη 

πνηνηηθφηεξν θσηηζκφ γηα φιεο ηηο ρξήζεηο. 

 

 

΢ρήκα 2: Σύπνη ιπρληώλ ρξεζηκνπνηνύκελνη από ηελ αξραηόηεηα έσο ην 1850 

 
Ζ εηζαγσγή ηνπ ειεθηξηζκνχ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξνθσηηζκνχ ζπλεηέιεζε ζηελ επέθηαζε ηεο 

ρξήζεο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, ηφζν ζηα πιαίζηα ησλ νηθηψλ φζν θαη ζηα πιαίζηα ησλ αζηηθψλ 

θαη εκηαζηηθψλ νηθηζκψλ, δηεπθνιχλνληαο ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ θαη ηε ζπλέρηζε ηνπο 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ λπρηεξηλψλ σξψλ. 

 

 

΢ρήκα 3: Πξώηνη ιακπηήξεο ειεθηξηθνύ ηύπνπ 
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Με ηελ πάξνδν ησλ εηψλ θαη κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ειεθηξηζκνχ σο βαζηθήο πεγήο ελέξγεηαο γηα 

ηελ παξαγσγή θσηηζκνχ, νη ειεθηξηθνί ιακπηήξεο εμειίρζεθαλ θάλνληαο αθφκε πην απνδνηηθή ηελ 

παξαγσγή θσηφο απφ ηα ηερλεηά θσηηζηηθά ζψκαηα. Ζ δηάξθεηα δσήο ησλ αξρηθψλ ιακπηήξσλ, πνπ 

αξρηθά θπκαηλφηαλ απφ κεξηθέο δεθάδεο ψξεο ιεηηνπξγίαο, επεθηάζεθε ζε εθαηνληάδεο έσο ρηιηάδεο 

ψξεο ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο, κεηψλνληαο έηζη ην θφζηνο γηα ηελ απφθηεζε θαη πηνζέηεζε ηεο λέαο 

ηερλνινγίαο (΢ρήκα 4). Ζ επέθηαζε ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλεηνχ ειεθηξνθσηηζκνχ ζηα αζηηθά θέληξα 

αχμεζε ζεκαληηθά ηε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ αλζξσπίλσλ δξαζηεξηνηήησλ, νη νπνίεο ηψξα δελ ήηαλ 

ππνθείκελεο ζηηο θπζηθέο εκεξήζηεο δηεξγαζίεο ειηαθνχ θσηφο. 

 

 

 

΢ρήκα 4: Ζ εμέιημε ηνπ θσηηζκνύ [24] 

 

1.1.1 Η γέννηζη ηηρ θωηοηεσνικήρ επιζηήμηρ 

 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθψλ ιακπηήξσλ ζπλέβαιε ζηελ βειηίσζε ησλ επηπέδσλ θσηεηλφηεηαο ηφζν ζε 

εζσηεξηθνχο θηηξηαθνχο ρψξνπο, θαζψο θαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο, ζπκβάιινληαο ζηελ αλάγθε 

ηερληθήο απνηίκεζεο ησλ επηπέδσλ ηνπ παξαγφκελνπ θσηηζκνχ. Οη αξρηθέο κειέηεο ζηε θχζε θαη 

ηηο αξρέο ηνπ θσηφο αλαθέξνληαλ ζε έλα ζεκαληηθφ πιήζνο απφ εξεπλεηηθέο εξγαζίεο απφ ηελ 

επνρή ηνπ Νεχησλα, (I. Newton) θαη ηνπ Υφυρελο, (C. Huygens), έσο ηνλ Φξέζλει (A. Fresnel) [1]. 

Γεκηνπξγήζεθε έηζη ε αλάγθε λα πνζνηηθνπνηεζεί ή έλλνηα ηεο πνζφηεηαο θσηφο πνπ νη λένη 

ιακπηήξεο παξάγνπλ, ζπλδπάδνληαο ηε ρξήζε θαη ην πιήζνο κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ρψξνπ γηα 

ηνλ νπνίν πξννξίδνληαλ. Ζ αληίιεςε ηεο έλλνηαο ηνπ θσηφο πξσηαξρηθά ζπκπεξηιακβάλεη ην 

αλζξψπηλν κάηη, δεδνκέλνπ φηη απηφ απνηειεί ην πξσηαξρηθφ αηζζεηήξην γηα ηελ δηαπίζησζε ησλ 

επηπέδσλ θσηεηλφηεηαο γηα θάζε κνξθή θσηεηλνχ ζήκαηνο (θπζηθνχ – ηερλεηνχ) πνπ εκπίπηεη ζην 

πεδίν φξαζεο (΢ρήκα 5). 
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΢ρήκα 5: Γνκή ηνπ αλζξώπηλνπ καηηνύ 

 
΢ηελ πξσηαξρηθή αίζζεζε ηνπ θσηφο κεηά ηελ αληίιεςε ηνπ απφ ην αηζζεηήξην φξγαλν ηνπ καηηνχ, 

εηζέξρεηαη ν πεξηβάιινλ ρψξνο (πιηθά θαηαζθεπήο – ρξψκα πιηθψλ – κνξθή αλαπηπζζφκελσλ 

επηθαλεηψλ, θιπ). Ζ δξαζηεξηφηεηα ε νπνία επίζεο αζθείηαη ζην ρψξν θαζνξίδεη κία ζεκαληηθή 

παξάκεηξν, ε νπνία επηδξά ζηα επηζπκεηά επίπεδα θσηηζκνχ γηα ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ρψξνπ. Οη 

ειεθηξηθνί ιακπηήξεο σο πεγέο θσηφο, αλάινγα κε ην ζρήκα ηνπο θαη ηα πιαίζηα ηνπνζέηεζεο ηνπο 

(ζθάθαλδξα), επηδξνχλ επίζεο ζηελ πνηφηεηα θαη ηελ αίζζεζε ηνπ θσηηζκνχ φπσο απηφο 

δηαπηζηψλεηαη ζηε γεσκεηξία ηνπ ρψξνπ. Όιεο νη παξαπάλσ παξάκεηξνη δεκηνχξγεζαλ, ινηπφλ ηε 

βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο γηα ηε κειέηε θσηηζκνχ. 

Ζ κειέηε θσηηζκνχ γηα έλα ρψξν, ιακβάλεη ππφςηλ ηεο ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ αζθείηαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν ρψξν. Οξίδεη κέζσ κειεηψλ θαη θαλνληζκψλ, ηα επίπεδα θσηηζκνχ πνπ αθνξνχλ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα – ρψξν, φπσο απηά έρνπλ ηεζεί ζε δηεζλέο θαη πξσηππνπνηεκέλν 

επίπεδν. ΢ηε ζπλέρεηα θάλεη ρξήζε θαη επηινγή ησλ απαηηνχκελσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ (ηχπνο – 

κνξθή – ηερλνινγία) θαη κε ρξήζε αξηζκεηηθψλ ηερληθψλ ππνινγηζκνχ, επαιεζεχεη ππνινγηζηηθά 

φηη κε ηηο παξαπάλσ εθινγέο, δηαζθαιίδνληαη ηα θαζνξηζκέλα επίπεδα θσηηζκνχ γηα ην ρψξν. 

Σν αξηζκεηηθφ – ππνινγηζηηθφ ηκήκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθπφλεζε θαη πνζνηηθνπνίεζε κίαο 

θσηνηερληθήο κειέηεο, κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ Ζ/Τ έρεη επηθεληξσζεί ζηε ρξήζε εηδηθνχ ινγηζκηθνχ 

γηα ηνπο αληίζηνηρνπο ππνινγηζκνχο. Έλα κεγάιν πιήζνο απφ πξνγξάκκαηα Ζ/Τ δηαηίζεληαη γηα 

εκπνξηθή ή δσξεάλ ρξήζε γηα ηελ αλάπηπμε κειεηψλ θσηνηερληθήο θιίκαθαο. 

Μία αλαθνξά ηέηνησλ δηαζέζηκσλ πξνγξακκάησλ γηα Ζ/Τ (2020) δίλεηαη ζηε ζπλέρεηα [3]: 

 

 Radiance (open source) 

 Agi32 

 AutoLUX (Autocad ® extension) 

 RELUX 

 DIALux 

 TracePro 

 Visual 

 LITESTAR 4D 

 Wysiwyg 

 DL-Light 

 Ulysee 
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 Calculux 

 

Σα παξαπάλσ πξνγξάκκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάπηπμε θσηνηερληθψλ κειεηψλ ζε ρψξνπο, 

θάλνληαο θσηνκεηξηθή αλάιπζε (Photometric Analysis), Μνληεινπνίεζε Κηηξηαθνχ Κειχθνπο 

(Building Information Modeling – BIM), θαη ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε (3D modeling). Σα 

πξνγξάκκαηα απηά ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχλ αξρηθά, ηελ αξρηηεθηνληθή – ηνπνγξαθηθή πιεξνθνξία 

απφ ηα ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα, γηα ηε θσηνηερληθή κειέηε εηζάγνληαη ηα 

θσηηζηηθά ζηνηρεία κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, (γεσκεηξηθέο δηαζηάζεηο, ειεθηξηθή 

απφδνζε, θσηηζηηθή απφδνζε, χςνο ηνπνζέηεζεο, packaging, θιπ). Ζ αλαπηπζζφκελε απφ ην 

πξφγξακκα θσηνηερληθή κειέηε, πεξηγξάθεη κε αξηζκεηηθφ ηξφπν ηε δηάδνζε ηνπ θσηφο κέζα ζην 

ρψξν. Μεηά ηνπο αξρηθνχο ππνινγηζκνχο, ηα επίπεδα θσηηζκνχ πνπ εηζάγνληαη απφ θάζε θσηηζηηθφ 

ζψκα ζην ρψξν, κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ κε αλαιπηηθφ ηξφπν. Σα απνηειέζκαηα γηα ηε κειέηε 

θσηηζκνχ, ζπλνςίδνληαη ζε δηαγξάκκαηα (΢ρήκα 6) πνπ ζπλδένπλ αξηζκεηηθά ηα επίπεδα θσηηζκνχ 

ζηηο δηαθνξεηηθέο ζηεξεέο γσλίεο ζην ρψξν. Σα εξγαιεία ινγηζκηθνχ γηα ηε θσηνηερληθή κειέηε 

κπνξνχλ λα απνδψζνπλ θαη γξαθηθά ηα επίπεδα θσηηζκνχ θαζψο θαη ηελ απφδνζε ησλ ρξσκάησλ 

θσηηζκνχ κέζα ζην ρψξν πξνο κειέηε (ηερληθέο rendering). 

 

 

΢ρήκα 6: Παξάδεηγκα θσηνκεηξηθνύ δηαγξάκκαηνο 

 

 

 

1.2 Δπίδπαζη θωηιζηικών ζωμάηων 

 

Απφ ηελ κέρξη ηψξα πεξηγξαθή ησλ παξακέηξσλ κίαο θσηνηερληθήο κειέηεο, γίλεηαη εκθαλέο, φηη ν 

ηχπνο ηνπ θσηεηλνχ ζψκαηνο – πεγήο, θαζψο θαη νη γεσκεηξηθέο δηαζηάζεηο απηήο, επεξεάδνπλ ηα 

επίπεδα έληαζεο θσηηζκνχ, θαζψο θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο θσηεηλήο ηζρχνο επί ησλ επηθαλεηψλ πνπ 

δηακνξθψλνληαη ζηνλ ρψξν. 

Δπηπξφζζεηα ε θσηεηλή απφδνζε ησλ πεγψλ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ ηερλνινγία 

πινπνίεζεο ζηελ νπνία βαζίδνληαη, δηαθνξνπνηψληαο ηα κέηξα απφδνζεο πνπ απηέο εκθαλίδνπλ σο 

πξνο ηελ ειεθηξηθή ηζρχ πνπ απαηηνχλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο. Ζ νξγάλσζε θαη νκαδνπνίεζε 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ εληφο θνηλψλ πιαηζίσλ (ζηήξημεο – ηξνθνδνζίαο), επηδξνχλ επίζεο ζεκαληηθά 

ζηα επίπεδα θσηηζκνχ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλνιηθή πεγή. Οη γεσκεηξηθέο δηαζηάζεηο ησλ 

πιαηζίσλ ζηήξημεο επηδξνχλ ζεκαληηθά ζηελ αθηηλνβνινχκελε θσηεηλή ηζρχ πξνο δεδνκέλεο 
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θαηεπζχλζεηο ζην ρψξν. Ζ ρξήζε αλαθιαζηήξσλ θάλεη απνδνηηθφηεξε ηελ αθηηλνβφιεζε θσηεηλήο 

ηζρχνο πξνο ηηο αληηθείκελεο δηεπζχλζεηο απφ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο. 

Καηά ζπλέπεηα ε θσηνηερληθή κειέηε γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ ελφο ρψξνπ, ζα 

πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη ηνπο ηχπνπο θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιακπηήξσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ δηαηίζεληαη γηα εκπνξηθή 

ρξήζε θαη νη ηχπνη ιακπηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία [4]. 

 

 

1.2.1 Φωηιζηικά ζώμαηα 

 

Ζ ηερλνινγία παξέρεη έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ απφ θσηηζηηθά ζψκαηα, ηα νπνία βαζίδνπλ θαηά θχξην 

ιφγν, ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε κεηαηξνπή ηεο ειεθηξηθήο απνδηδφκελεο ηζρχνο ζε θσηεηλή, γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ. Ζ δηαθνξνπνίεζε ησλ παξερφκελσλ ηχπσλ ιακπηήξσλ αλαθέξεηαη 

ηφζν ζηε ηερλνινγία ρξήζεο θαζψο θαη ζηα επίπεδα απφδνζεο θσηηζκνχ θαη ειεθηξηθήο 

θαηαλάισζεο. Σα παξαπάλσ θαζηζηνχλ άιινπο ηχπνπο ιακπηήξσλ απνδνηηθνχο θαη άιινπο 

ιηγφηεξν, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο εθαξκνγήο θάιπςεο γηα ηηο αλάγθεο θσηηζκνχ. 

Αλαιπηηθφηεξα νη ηχπνη ιακπηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο  εξγαζίαο 

είλαη [6]: 

 

 

 ΢πκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (compact fluorescent lamps) 

 Γίνδνη εθπνκπήο θσηφο (Light emission diodes) 

 ΢σιελσηνί ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (Fluorescent tubes) 

 

 

΢πκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (compact fluorescent lamps): 

 
Οη ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (΢ρήκα 7) απνηεινχλ κία κεηεμειηγκέλε κνξθή ησλ θιαζηθψλ 

ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ. Οη ιακπηήξεο απηνχ ηνπ ηχπνπ ρξεζηκνπνηνχλ πδξάξγπξν (ν νπνίνο 

απνηειεί ηνμηθφ ζηνηρείν θαη είλαη δχζθνιν λα αλαθπθισζεί). Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ πδξαξγχξνπ κε 

CFL (ρισξνθζνξάλζξαθα) απνηειεί αληηθαηαζηάηε απηήο ηεο ηερλνινγίαο. Οη δηάδνρνη κε CFL 

απαηηνχλ ιηγφηεξε ειεθηξηθή ηζρχ, απνδίδνπλ ίδηα επίπεδα θσηεηλφηεηαο θαη έρνπλ κεγαιχηεξε 

δηάξθεηα δσήο. Ζ εζσηεξηθή δνκή απηνχ ηνπ ηχπνπ ησλ ιακπηήξσλ θάλεη ρξήζε 3 εζσηεξηθψλ 

θπθισκάησλ. Δμσηεξηθά δίλνπλ ηελ αίζζεζε φηη πξφθεηηαη γηα ζπλεζηζκέλνπο ιακπηήξεο 

θζνξηζκνχ ζε θπιηλδξηθφ ζρήκα. Ζ δηάξθεηα δσήο ηνπο θζάλεη ζε αξθεηέο δεθάδεο ρηιηάδεο ψξεο 

ζπλερφκελεο ιεηηνπξγίαο. Ζ θσηεηλή ηνπο απφδνζε δίλεη γχξσ ζηα 60 lm/watt απνδηδφκελεο 

ειεθηξηθήο ηζρχνο. 
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΢ρήκα 7: ΢πκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνύ 

 

 

 

Γίνδνη Δθπνκπήο Φσηφο (Light Emission Diodes): 

 
Οη ιακπηήξεο ηχπνπ LED (΢ρήκα 8) απνηεινχλ έλα ειεθηξηθφ ζηνηρείν πνπ εθπέκπεη θσο κέζσ ηεο 

κεηαθίλεζεο ησλ ειεθηξνλίσλ εληφο ελφο εκηαγσγνχ. Γελ ρξεζηκνπνηνχλ επαθή γηα ηε δηαζθάιηζε 

ηνπ θιεηζηνχ θπθιψκαηνο (λήκα), θαηαλαιψλνπλ ιηγφηεξε ειεθηξηθή ηζρχ θαη εκθαλίδνπλ 

κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο. Σα LED βνεζνχλ ζεκαληηθά ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, ηδίσο γηα 

ζπζηήκαηα κε ρακειέο ηξνθνδνζίεο. ΢πλήζσο ηα LEDs ελζσκαηψλνληαη ζε βνιβνχο ζε έλα 

ζχλνιν, γηα λα θαηαζθεπαζηεί έλα θσηηζηηθφ ζψκα. Οη ιακπηήξεο ηχπνπ LED κπνξνχλ λα 

παξάγνπλ κνλνρξσκαηηθέο αθηηλνβνιίεο ρσξίο λα απαηηείηαη ρξήζε ελφο θίιηξνπ γηα ηελ παξαγσγή 

ηνπ δεδνκέλνπ κήθνπο θχκαηνο. Σν θφζηνο ηνπο είλαη ζεκαληηθφηεξν ζε ζρέζε κε άιινπο ηχπνπο 

ιακπηήξσλ θαη γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε ειεθηξνληθέο εθαξκνγέο αιιά θαη 

θσηηζκφ ζηελ πεξίπησζε πνπ ε κείσζε θαηαλάισζεο ηζρχνο απνηειεί κία ζεκαληηθή παξάκεηξν 

ιεηηνπξγίαο. 

 

 

 

΢ρήκα 8: Λακπηήξεο ηύπνπ LED 
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΢σιελσηνί ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (Fluorescent tubes): 

 
Έλαο ζσιελσηφο ιακπηήξαο θζνξηζκνχ (΢ρήκα 9) ρξεζηκνπνηεί θζνξίδνλ πιηθφ γηα ηελ παξαγσγή 

θσηφο. Ζ απφδνζε ηνπο είλαη 45 – 100 lm/W απνδηδφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο. Υξεζηκνπνηνχληαη 

ζε αξθεηέο εθαξκνγέο, νηθηαθέο θαη κε. 

 

 

 

 

΢ρήκα 9: ΢σιελσηνί ιακπηήξεο θζνξηζκνύ 

1.2.2 Τύποι θωηιζηικών ζωμάηων 

 

Απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή θσηηζηηθψλ ιακπηήξσλ θαζίζηαηαη 

εκθαλέο φηη νη ειεθηξηθέο θαηαλαιψζεηο θαη νη επηδφζεηο θσηηζκνχ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ ηχπν 

ζε ηχπν. Όηαλ ην δεηνχκελν είλαη ε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ, νη ιακπηήξεο ηχπνπ 

LED είλαη ηδηαίηεξα απνδνηηθνί. 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ε επίδξαζε ησλ ζπζθεπαζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

θαηαζθεπή θσηηζηηθψλ ζσκάησλ (ζθάθαλδξα), επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ απφδνζε θσηηζκνχ ηνπ 

ζπλνιηθνχ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο. 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 10: ΢θάθαλδξα κνλνύ θσηηζηηθνύ ζώκαηνο 



 

- 25 - 

 

 

 

΢ρήκα 11: ΢θάθαλδξα πνιιώλ θσηηζηηθώλ ζσκάησλ 

Σα ζθάθαλδξα πνπ δηαηίζεληαη ζην εκπφξην κπνξνχλ λα θηινμελήζνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ (πνιιαπιά θσηηζηηθά ζψκαηα) (΢ρήκα 11), ή λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ελφο απινχ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο (΢ρήκα 10). Οη ζπζθεπαζίεο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, ηηο δηαζηάζεηο, ηελ ηάζε ηξνθνδνζίαο (ρξήζε κεηαζρεκαηηζηή), ηα 

αλαπηπζζφκελα πνζά ζεξκφηεηαο θαηά ηε ιεηηνπξγία (ρξήζε ζπξίδσλ εμαεξηζκνχ), ηελ ηνπνζέηεζε 

(νξνθήο, επίηνηρε, θιπ). Σα ζθάθαλδξα κπνξεί λα δηαζέηνπλ εζσηεξηθνχο αλαθιαζηήξεο εληφο ηνπ 

πεξηβιήκαηνο γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ θσηηζκνχ θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο. 

 

 

 

1.2.3 Απόδοζη θωηιζηικού ζώμαηορ – Φαινόμενα πύπανζηρ – γήπανζηρ 

 

Ζ απφδνζε ελφο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο αθνξά θπξίσο ηε ηερλνινγία ζηελ νπνία αλήθεη. Έλαο 

επηπξφζζεηνο παξάγνληαο επίδξαζεο ζηε θσηεηλή απφδνζε ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, αθνξά ζηε 

γήξαλζε κεηά ηελ εγθαηάζηαζε. Ζ γήξαλζε επηδξά θαζνξηζηηθά ζε φιεο ηηο ηερλνινγίεο 

ιακπηήξσλ. Οη ιακπηήξεο εθθέλσζεο ρξεζηκνπνηνχλ εηδηθά θπθιψκαηα εθθίλεζεο (starters), ηα 

νπνία θάλνπλ ρξήζε εζσηεξηθψλ ζηνηρείσλ (ππθλσηέο - κεηαζρεκαηηζηέο), κε απνηέιεζκα κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ε ιεηηνπξγία ηνπο λα κεηαβάιιεηαη. ΢ε πξνβιεκαηηθή ιεηηνπξγία ηα θπθιψκαηα 

εθθίλεζεο κπνξεί λα κελ είλαη ηθαλά ιφγσ γήξαλζεο λα εθθηλήζνπλ ηελ δηαδηθαζία ηνληζκνχ ή 

εθθέλσζεο, κε απνηέιεζκα ην θσηηζηηθφ ζψκα λα κελ ιεηηνπξγεί ή λα αλάβεη – ζβήλεη. 

Καζψο νη ηερλνινγίεο εμειίζζνληαη, νη παξαγφκελνη ιακπηήξεο γηα νπνηαδήπνηε ηερλνινγία 

γίλνληαη φιν θαη πην αμηφπηζηνη, απμάλνληαο ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο. 

Δπηβαξπληηθά ζηε ιεηηνπξγία ελφο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο κπνξεί λα ιεηηνπξγεί θαη ην ίδην ην 

ζθάθαλδξν ηνπνζέηεζεο. Σν ζθάθαλδξν ηνπνζέηεζεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη αλάινγα κε ηε 

ρξήζε ηνπ ρψξνπ, κπνξεί λα ππνζηεί θζνξά – ξχπαλζε, κε ηελ επηθάζηζε ζθφλεο ή άιισλ ξππαξψλ 

νπζηψλ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα κεηψλεη ηελ ηθαλφηεηα ησλ εζσηεξηθψλ αλαθιαζηήξσλ ζηελ 
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αξρηθή επίδνζε θσηηζκνχ. Γηα ην ιφγν απηφ θαη αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ ρψξνπ γηα ηνλ νπνίν 

πξννξίδεηαη ην θσηηζηηθφ ζψκα, ζπλίζηαηαη ν πεξηνδηθφο θαζαξηζκφο θαη ε ζπληήξεζε – 

αληηθαηάζηαζε ησλ ζθάθαλδξσλ ηνπνζέηεζεο θαζψο θαη ησλ ίδησλ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

Δπηβαξπληηθά ζηελ ηήξεζε ηεο θαζαξηφηεηαο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ επηδξνχλ νη ζπλζήθεο 

ηνπνζέηεζεο (θξέκαζε απφ νξνθή ζε ζεκαληηθφ χςνο, πξνζφςεηο θηηξίσλ, εμσηεξηθά ζηάδηα, 

γέθπξεο, ρψξνπο άζιεζεο, θσηηζηηθά νδψλ, θιπ). ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ζπληήξεζε θαη 

εθθαζάξηζε ησλ ξππαξψλ νπζηψλ απφ ην ζθάθαλδξν ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζπληζηά έλαλ 

επηπιένλ νηθνλνκηθφ παξάγνληα ζπληήξεζεο ν νπνίνο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί ζηα έμνδα 

ιεηηνπξγίαο ηεο δηάηαμεο θσηηζκνχ. 

Δπηπξφζζεηα ζηνπο αλσηέξσ θπζηθνχο παξάγνληεο ξχπαλζεο κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ θαη ε 

επηθάζηζε ιηπαξψλ νπζηψλ, απνηππψκαηα απφ άγγηγκα ρεξηψλ ζε πξνζβάζηκα θσηηζηηθά ζψκαηα 

θαη κηθξνζσκαηίδηα πνπ κπνξνχλ λα επηθαζίζνπλ απφ ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε (φπσο αηζάιε, 

θάξβνπλν, ζηεξενπνηεκέλν ππνιείκκαηα απφ ηελ εμάηκηζε ησλ νρεκάησλ, θιπ) [7]. Ζ επίδξαζε ηεο 

ξχπαλζεο ζηελ απφδνζε ελφο LED θσηηζηηθνχ ζψκαηνο παξνπζηάδεηαη κεηά απφ πεηξακαηηθέο 

κειέηεο, ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (΢ρήκα 12): 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 12: ΢ρεηηθή απόδνζε θσηεηλήο ηζρύνο ελόο LED κε ηελ επίδξαζε ηεο ξύπαλζεο 

 

 
Απφ ην δηάγξακκα θαζίζηαηαη εκθαλέο φηη έλα θσηηζηηθφ ζψκα ηχπνπ LED κε έληνλε ηελ ξχπαλζε 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ, θαηαιήγεη νξηαθά λα απνδίδεη ην 50% ηεο θσηεηλήο ηζρχνο ζε ζρέζε κε έλα 

αληίζηνηρν θαζαξφ θσηηζηηθφ ζψκα κε ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά. 

Ζ επίδξαζε ηεο ξχπαλζεο απνηειεί έλα ζεκαληηθφ ζέκα ην νπνίν επίζεο ζα πξέπεη λα ιεθζεί 

ππφςηλ θαη θαηά ηε θάζε ζρεδηαζκνχ θαη κειέηεο θσηηζκνχ γηα έλα ρψξν [8]. 

Γηα λα αληηζηαζκηζηεί ε κείσζε ηεο επίδνζεο ελφο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ιφγσ ξχπαλζεο θαη 

γήξαλζεο, θαηά ηε θάζε κειέηεο ζα πξέπεη λα εληνπηζζνχλ νη παξαπάλσ παξάγνληεο θαη λα 

πξνηαζνχλ επηπξφζζεηεο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο – θαζαξηζκνχ. Οη θσηνηερληθέο κειέηεο γηα 

ρψξνπο κε ξχπαλζε δηαθξίλνπλ δηαβάζκηζε απηήο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 1: Γηαβάζκηζε ησλ επηπέδσλ ξύπαλζεο [9] 

 
 

 

 
 

Καηά ηε θσηνηερληθή κειέηε ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη παξάγνληεο: 

 

 ΢πληειεζηήο Μείσζεο Φσηεηλήο Απφδνζεο (Light Loss Factor – LLF) 

 Απνκείσζε αλαθιαζηηθήο επηθάλεηαο ιφγσ ξχπαλζεο (Room Surface Dirt Depreciation – 

RSDD) 

 Απνκείσζε Φσηεηλήο Απφδνζεο Λφγσ Γήξαλζεο (Lamp Lumen Depreciation – LLD) 

 Απνκείσζε ιφγσ επηθαζήκελεο ξχπαλζεο ζην θσηηζηηθφ ζψκα (Luminaire Dirt 

Depreciation – LDD) 

 

παξάγνληεο νη νπνίνη δίλνληαη απφ πίλαθεο αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ ρψξνπ, ησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ, θιπ. 

 

 

 

1.3 Κηιπιακή μελέηη – θωηιζμόρ 

 

Ζ θσηνηερληθή κειέηε ελφο θηηξίνπ απνηειεί έλα ζχλζεην θαη πνιχ-παξακεηξηθφ πξφβιεκα, ην 

νπνίν γηα ηελ αθξηβή επίιπζε ηνπ απαηηεί ηε ζπλαξκνγή επηινγψλ θαη εθαξκνγή θαλνληζκψλ απφ ην 

κειεηεηή κεραληθφ. Οη επηινγέο ελφο κειεηεηή θσηηζκνχ, αθνξνχλ ζε έλα ζπλνιηθφ βαζκφ 

ειεπζεξίαο γηα ηελ επηινγή θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, ηνπνζέηεζεο, κεηξήζεσλ, ελψ ε εθαξκνγή 

θαλνληζκψλ απαηηεί κε βάζε ηα ζπληεηαγκέλα πξφηππα, εθαξκνγή θαλφλσλ γηα ηε δηαζθάιηζε ησλ 

ειαρίζησλ επηπέδσλ θσηηζκνχ κε βάζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ρψξνπ. 

Έηζη κία θηηξηαθή θσηνηερληθή κειέηε βαζίδεηαη ζηα αθφινπζα ζηάδηα [1], [5]: 

 

 Β1. Αξρηηεθηνληθά – Σνπνγξαθηθά ζρέδηα θηηξίνπ 
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 Β2. Πξνζδηνξηζκφο επηθαλεηψλ θαη ρψξσλ γηα θσηηζκφ 

 Β3. Δθαξκνγή πξνηχπσλ κε βάζε ηεο δξαζηεξηφηεηα ζην ρψξν 

 Β4. Δπηινγή ηχπνπ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ – ηνπνζέηεζε 

 Β5.Υξήζε πξνγξακκάησλ αλαιπηηθήο πξνζνκνίσζεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ επηπέδνπ 

θσηηζκνχ ζην ρψξν 

 Β6. Γηφξζσζε θαη επαλέιεγρνο 

 Β7. Φσηηζκφο εηδηθνχ ηχπνπ 

 Β8. Δγθαηάζηαζε θσηηζκνχ θαη κεηξήζεηο ειέγρνπ - επαιήζεπζεο 

 Β9. Έιεγρνο επηπέδσλ θαηαλάισζεο – ζπληήξεζε εγθαηάζηαζεο 

 

 

Αλαιπηηθφηεξα: 

 

Β1. Αξρηηεθηνληθά – Σνπνγξαθηθά ζρέδηα θηηξίνπ: 

 

Σα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηνπ θηηξίνπ δίλνπλ ζαθή εηθφλα ησλ γεσκεηξηθψλ δηαζηάζεσλ ησλ 

αλαπηπζζφκελσλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ηεο νξγάλσζεο ηνπο ζην εζσηεξηθφ. Σα παξερφκελα 

αξρηηεθηνληθά ζρέδηα δίλνπλ ηα απαηηνχκελα αξηζκεηηθά δεδνκέλα, έηζη ψζηε λα γίλνπλ νη αθξηβείο 

θσηνηερληθνί ππνινγηζκνί απφ ηα πξνγξάκκαηα πξνζνκνηψζεσο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ θαη ηελ επηινγή ησλ θσηηζηηθψλ ιχζεσλ ζην ρψξν. Σα πιηθά θαηαζθεπήο θαη 

δηακφξθσζεο ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ, ζα δψζνπλ ηελ απαηηνχκελε πιεξνθνξία γηα ηε 

δηάρπζε ηεο θσηεηλήο ηζρχνο εληφο ηνπ ππφ κειέηε ρψξνπ. 

Σα ηνπνγξαθηθά ζρέδηα γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θηηξίνπ ζηνλ εμσηεξηθφ πεξηβάιινληα ρψξν, 

παξέρνπλ γεσγξαθηθή πιεξνθνξία γηα ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ θηηξίνπ, ηελ γεηηλίαζε κε θηίξηα 

πιεζίνλ, ηελ δηακφξθσζε αλνηθηψλ ρψξσλ (αλνηγκάησλ – αίζξησλ) γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο θπζηθήο 

πεγήο θσηηζκνχ θαηά ηηο εκεξήζηεο θάζεηο. 

 

Β2. Πξνζδηνξηζκφο επηθαλεηψλ θαη ρψξσλ γηα θσηηζκφ: 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ θαη ησλ επηθαλεηψλ γηα θσηηζκφ αθνξά ζηελ εζσηεξηθή 

δνκή θαη νξγάλσζε ηνπ θηηξίνπ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηε δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ ηνπ. Σα δεδνκέλα 

πξνέξρνληαη απφ ηα ειεθηξνληθά αξρεία πεξηγξαθήο ησλ αξρηηεθηνληθψλ ζρεδίσλ θαη απνηεινχλ ηε 

βάζε γηα ηε κεηέπεηηα δηαδηθαζία αλαιπηηθψλ πξνζνκνηψζεσλ ζχκθσλα κε ηηο επηινγέο ηνπ 

κειεηεηή κεραληθνχ γηα ηελ επίιπζε ηνπ θσηηζηηθνχ πξνβιήκαηνο. 

 

Β3. Δθαξκνγή πξνηχπσλ κε βάζε ηε δξαζηεξηφηεηα ζην ρψξν: 

 

Σα επίπεδα θσηηζκνχ πνπ πξέπεη θαη’ ειάρηζηνλ λα δηαζθαιηζηνχλ ζηνπο ρψξνπο ελφο θηηξίνπ, 

είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ/ρψξσλ. Σα επίπεδα θσηεηλήο ηζρχνο πνπ 

απαηηνχληαη κε βάζε ηελ νξγάλσζε ησλ εζσηεξηθψλ – εμσηεξηθψλ ιεηηνπξγηθψλ ρψξσλ, 

αλαθχπηνπλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ επηηεινχληαη ζην ρψξν, ζχκθσλα κε 

θαλνληζκνχο θαη δηεζλή κειεηεηηθά πξφηππα. Σα πξφηππα θαζνξίδνπλ ηα ειάρηζηα επίπεδα 

θσηηζκνχ ηα νπνία ζα πξέπεη λα δηαζθαιηζηνχλ γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ ρψξσλ. ΢ε απηά 

ζα πξέπεη επηβαξπληηθά λα ιεθζνχλ ππφςε θαη άιιεο παξάκεηξνη, φπσο ηα επίπεδα ξχπαλζεο ηνπ 

ρψξνπ, ε γήξαλζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, εηδηθνχ ηχπνπ θνξηία θσηηζκνχ, θιπ. 

 

Β4. Δπηινγή ηχπνπ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ – ηνπνζέηεζε: 

 

Ζ επηινγή ηνπ ηχπνπ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ 

θσηηζηηθψλ απαηηήζεσλ, απνηειεί έλα ζχλζεην θαη πνιχ-παξακεηξηθφ πξφβιεκα επηινγήο γηα ηνλ 
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κειεηεηή κεραληθφ. Ζ εκπεηξία θαη νη θαλνληζκνί θαηεπζχλνπλ πξνο ηελ πηνζέηεζε ηερληθψλ 

ιχζεσλ αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηηο επηπιένλ απαηηήζεηο. Ζ επηινγή ησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ βαξαίλεη άκεζα ζε πνιιαπιά επίπεδα ην θφζηνο ηεο ζπλνιηθήο κειέηεο, ζπλεηζθέξνληαο 

ζην θφζηνο αγνξάο, εγθαηάζηαζεο, ζπληήξεζεο. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ επηδξά 

άκεζα ζηε θσηεηλή ηζρχ πνπ απνδίδεηαη ζην ρψξν θαη ηηο επηθάλεηεο ηνπ θηηξίνπ. Δπηπιένλ επηδξά 

ζηα επαγφκελα θφζηε εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο. 

 

Β5. Υξήζε πξνγξακκάησλ αλαιπηηθήο πξνζνκνίσζεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ επηπέδνπ θσηηζκνχ ζην 

ρψξν: 

 

Οη επηινγέο ηνπ κειεηεηή ηνπ θσηηζηηθνχ πξνβιήκαηνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα πξαγκαηηθά θηηξηαθά 

δεδνκέλα (δηαζηάζεηο, επηθάλεηεο, δηακφξθσζε ρψξσλ) ρξεζηκνπνηνχληαη σο ειεθηξνληθά δεδνκέλα 

κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο αλαιπηηθήο επίιπζεο γηα ηελ εθαξκνγή πξνζνκνίσζεο. Ζ επηινγή ησλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπο απνηειεί παξερφκελα πιηθφ πνπ δηαρεηξίδεηαη ην 

πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο (επηινγή θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη ηερλνινγηψλ κέζσ βηβιηνζεθψλ). Σα 

πξνγξάκκαηα αλαιπηηθήο πξνζνκνίσζεο ζα θαζνξίζνπλ επαθξηβψο κε αξηζκεηηθέο ηηκέο ηα επίπεδα 

θσηηζκνχ ζε θάζε ζεκείν ηνπ ρψξνπ, επαιεζεχνληαο ή αλαηξέπνληαο ηηο επηινγέο ηνπ κειεηεηή γηα 

ηε δηαζθάιηζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο κε βάζε ηνπο θαλφλεο θαη ηα πξφηππα θσηηζκνχ. 

 

Β6. Γηφξζσζε θαη επαλέιεγρνο: 

 

Ζ δηφξζσζε θαη ν επαλέιεγρνο απνηεινχλ κέξνο ηεο ζρεδηαζηηθήο δηαδηθαζίαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε 

ησλ πξνδηαγξαθψλ. Με δνθηκή θαη ελαιιαγή επηινγψλ κπνξεί λα επηηεπρζνχλ δηαθνξεηηθά 

απνηειέζκαηα, εθηφο απφ ηε θπζηθή ηθαλνπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη αλάινγα κε ηηο ππφινηπεο 

παξακέηξνπο, ηηο νπνίεο ν κειεηεηήο κεραληθφο δεηά λα βειηηζηνπνηήζεη (π.ρ. ειαρηζηνπνίεζε 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ γηα άκεζε κείσζε θφζηνπο, ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ηζρχνο γηα 

ιεηηνπξγία, θιπ). ΢ηε δηφξζσζε θαη ηνλ επαλέιεγρν ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ θαη νη παξάγνληεο 

ξχπαλζεο αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ρψξνπ, γήξαλζεο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ αλάινγα 

κε ηελ επηινγή, θσηηζηηθψλ απαηηήζεσλ εηδηθνχ ηχπνπ, θιπ. 

 

Β7. Φσηηζκφο εηδηθνχ ηχπνπ: 

 

Δθηφο απφ ηα επηβεβιεκέλα επίπεδα θσηηζκνχ κε βάζε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ελφο ρψξνπ, ν 

κειεηεηήο κεραληθφο ζα πξέπεη λα ιάβεη ππφςηλ, εθφζνλ θάηη ηέηνην αλαθχπηεη, θσηηζκφ εηδηθνχ 

ηχπνπ, ν νπνίνο αθνξά: θσηηζκφ αζθαιείαο, θσηηζκφ αλακνλήο, θσηηζκφ ζήκαλζεο θηλδχλσλ, θαη 

θσηηζκφ δηαθπγήο θαη εθθέλσζεο θηηξίσλ. Απηέο νη  εηδηθέο αλάγθεο θσηηζκνχ άπηνληαη θπξίσο 

ζεκάησλ αζθαιείαο θαηά ηε ιεηηνπξγία ελφο ρψξνπ – θηηξίνπ, θαη αλαθέξνληαη ζε δηαδηθαζίεο ηφζν 

νκαιήο φζν θαη έθηαθηεο ιεηηνπξγίαο. Ζ αλαγθαηφηεηα ππάξμεσο ηνπο απμάλεη θαζψο απμάλεη ην 

πιήζνο αηφκσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη εληφο ησλ θηηξηαθψλ δνκψλ (εξγαδφκελνη – 

απαζρνινχκελνη – επηζθέπηεο). ΢πλήζσο επηβάιινπλ σο θνξηία εηδηθνχ ηχπνπ, ηε ρξήζε 

απξφζθνπηεο παξνρήο ηζρχνο, ε νπνία κπνξεί λα παξέρεηαη απφ αλάινγα ζπζηήκαηα γελλεηξηψλ ή 

εηδηθψλ γξακκψλ ηξνθνδφηεζεο. 

 

Β8. Δγθαηάζηαζε θσηηζκνχ θαη κεηξήζεηο ειέγρνπ – επαιήζεπζεο: 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο θσηνηερληθήο κειέηεο θαη ησλ επηινγψλ ηνπ κειεηεηή κεραληθνχ, αθνχ 

ειέγρζεθαλ απφ ηελ δηαδηθαζία αλαιπηηθψλ πξνζνκνηψζεσλ, δίλνπλ ηε βάζε γηα ηελ αγνξά θαη 

εγθαηάζηαζε ηνπ θσηηζηηθνχ εμνπιηζκνχ. Ζ εγθαηάζηαζε αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ηηο ζπλζήθεο 

ηνπνζέηεζεο, απαηηεί ηε δηακφξθσζε ελφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο εξγαζηψλ θαη ζπλεηζθέξεη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ ζην θφζηνο (αγνξάο – εγθαηάζηαζεο). 
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Με ηελ νινθιήξσζε ησλ δηαδηθαζηψλ εγθαηάζηαζεο, ν κειεηεηήο κεραληθφο επαιεζεχεη ηα επίπεδα 

θσηηζκνχ ζηνπο ρψξνπο ιεηηνπξγίαο, δηαζθαιίδνληαο ηηο ειάρηζηεο απαηηνχκελεο ηηκέο κε βάζε ηα 

πξφηππα θαη ηνπο θαλνληζκνχο πνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςε θαηά ηε θάζε ηεο κειέηεο. Παξάκεηξνη νη 

νπνίνη επηδξνχλ ζηελ επηινγή ιχζεσλ φπσο είλαη ν θπζηθφο θσηηζκφο θαζψο θαη ε ρξήζε άιισλ 

ηερλνινγηψλ, ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ δηεμνδηθά (π.ρ. ε εμάξηεζε ησλ επηπέδσλ ειάρηζηνπ θσηηζκνχ 

κε βάζε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ επνρή ιεηηνπξγίαο). 

 

 

Β9. Έιεγρνο επηπέδσλ θαηαλάισζεο – ζπληήξεζε εγθαηάζηαζεο: 

 

Σα επίπεδα θαηαλάισζεο θαη ιεηηνπξγίαο απνηεινχλ άκεζε απφξξνηα ησλ επηινγψλ θαη ησλ 

ηερλνινγηψλ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πνπ απαηηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο κειέηεο. Οη θαιέο 

θαη πξνβιεπφκελεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο γηα ηα θσηηζηηθά ζψκαηα επηδξνχλ άκεζα ζηε δηάξθεηα 

δσήο θαη ηεο γήξαλζε ηνπο. ΢πλεπηθνπξηθά νη δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο θαη θαζαξηζκνχ, φπσο 

απαηηνχληαη κε βάζε ηνλ ηχπν ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ρψξνπ, 

απνκαθξχλνπλ ηα θαηλφκελα απνκείσζεο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 

 

 

 

1.3.1 Φςζικόρ θωηιζμόρ – Εξοικονόμηζη ενέπγειαρ 

 

Οη ζχγρξνλεο ζπλήζεηεο εξγαζίαο θαη παξακνλήο εληφο εζσηεξηθψλ ρψξσλ, έρνπλ θαηαδείμεη φηη ην 

85% ηνπ ζπλνιηθνχ αλζξσπίλνπ ρξφλνπ ζε αηνκηθφ επίπεδν δαπαλάηαη εληφο εζσηεξηθψλ ρψξσλ 

[10]. Ζ επίδξαζε ηεο επαθήο κε ηελ θχζε άκεζα θαη ηνπ εμσηεξηθνχο ρψξνπο είλαη θαζνξηζηηθή γηα 

ηε δηακφξθσζε ηεο πγείαο θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ αλζξψπνπ. Δπνκέλσο, είλαη επηζπκεηφ λα 

αμηνπνηεζεί ε ακεζφηεηα ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ελφο ρψξνπ, δίλνληαο 

ηελ αίζζεζε ηεο ακεζφηεηαο ζηελ νπηηθή επηθνηλσλία ηνπ αλζξψπνπ κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ. 

Ο θπζηθφο θσηηζκφο απνηειεί ηελ πην αξραία βάζε θσηηζκνχ εδψ θαη ρηιηάδεο ρξφληα, δεδνκέλεο 

ηεο έιιεηςεο ηερλνινγηθψλ ελαιιαθηηθψλ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ ησλ θηηξίσλ. 

΢εκαληηθφο παξάγνληαο είλαη ε πεξηνρή (γεσγξαθηθφ κήθνο – πιάηνο ηεο πεξηνρήο ηνπ θηηξίνπ), 

θαζψο θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ θηηξίνπ. Δπηπξφζζεηα ηα παξερφκελα αλνίγκαηα απφ ην θηηξηαθφ 

θέιπθνο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε γεηηλίαζε κε άιια θηίξηα επηδξνχλ ζεκαληηθά ζηα πξνζδνθψκελα 

επίπεδα θσηεηλφηεηαο απφ ηνλ εκεξήζην θπζηθφ θσηηζκφ. 

Απφ αξρηηεθηνληθήο απφςεσο, ε ζχγρξνλε ηάζε επηινγήο ησλ θηηξηαθψλ θειπθψλ ρξεζηκνπνηείηαη 

σο βάζε γηα ηελ απνκείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ιεηηνπξγίαο (ζπκπεξηιακβάλνληαο ζε απηέο 

θαη ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα ηνλ θσηηζκφ ηνπ). Σα νθέιε πνπ αλαθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε 

θπζηθνχ θσηηζκνχ αθνξνχλ ζε: 

 

 Μεγαιχηεξνπο θαη πην εληαίνπο ρψξνπο 

 Πηζηφηεξε απεηθφληζε ησλ ρξσκάησλ 

 Αίζζεζε άλεζεο 

 Γηαρξνληθφηεηα ζηελ εζσηεξηθή δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ 

 Μεησκέλα θφζηε ιεηηνπξγίαο 

 

 

Ζ δηαζθάιηζε θπζηθνχ θσηηζκνχ κπνξεί λα γίλεη κε κία πιεζψξα ηερληθψλ εθηφο απφ ηελ άκεζε 

χπαξμε γεσκεηξηθψλ αλνηγκάησλ ζην θηηξηαθφ θέιπθνο, φπσο: 
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 Αλνίγκαηα νξνθήο 

 Καηαθφξπθεο ζπξίδεο ειηαθήο ζέαζεο 

 Οξηδφληηεο ζπξίδεο ειηαθήο ζέαζεο 

 Παξάζπξα 

 Γηαθαλείο – Τάιηλεο Πφξηεο 

 Δζσηεξηθά αξρηηεθηνληθά δηακνξθσκέλα αίζξηα 

 

Ο θπζηθφο θσηηζκφο απνηειεί κία επηινγή γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, ε νπνία 

επηδξά άκεζα ζηελ επίιπζε πιεζψξαο ελεξγεηαθψλ πξνβιεκάησλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ηζρχνο γηα έλα θηίξην. ΢ηα ζέκαηα ηνπ θσηηζκνχ επηδξά άκεζα ε επηινγή ησλ ιχζεσλ 

πνπ κπνξνχλ λα ππνδεηρζνχλ απφ έλα κειεηεηή κεραληθφ, ζπλεηζθέξνληαο ζηε κείσζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο γηα ηελ δηαζθάιηζε ησλ επηζπκεηψλ επηπέδσλ θσηηζκνχ. Ζ απνκείσζε ηνπ 

θφζηνπο επηδξά ηφζν ζην πιήζνο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πξνο εγθαηάζηαζε αιιά θαη ζηε 

ιεηηνπξγία ελφο θηηξίνπ, δεδνκέλνπ φηη ζπλεηζθέξεη επζέσο ζηελ απνκείσζε ηνπ θφζηνπο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ θαη εθφζνλ δηαηίζεληαη νη βαζκνί ειεπζεξίαο γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο θαη ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ, πξσηνγελψο απφ ην αξρηηεθηνληθφ επίπεδν αθφκε, ε ρξήζε 

ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε θαηά ηε κειέηε ησλ ιχζεσλ 

θσηηζκνχ – αεξηζκνχ θαη ελεξγεηαθήο θάιπςεο. 

 

 

1.3.2 Τεσνολογίερ αιζθηηήπων – Εξοικονόμηζη ενέπγειαρ 

 

Οη αηζζεηήξεο – sensors, απνηεινχλ κεηξεηηθέο, θαηαγξαθηθέο δηαηάμεηο (ειεθηξνληθνχ ή άιινπ 

ηχπνπ), νη νπνίεο είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ιεηηνπξγηψλ – δηαδηθαζηψλ κίαο 

δηεξγαζίαο [12]. Ζ ηερλνινγία είλαη αξθεηά ψξηκε θαη παξέρεη έλα ζεκαληηθφ πιήζνο δηαηάμεσλ 

αηζζεηήξσλ απφ κία επξεία γθάκα ηερλνινγηψλ (νπηηθέο – ειεθηξνληθέο), δίλνληαο αμηφπηζηα 

ζπζηήκαηα γηα ηελ παξαθνινχζεζε ιεηηνπξγηψλ. Οη αηζζεηήξεο απνηεινχλ ππνζπζηήκαηα πνπ είλαη 

ηθαλά λα παξαθνινπζήζνπλ αιιά θαη λα ειέγμνπλ ζπλερψο ηα πξνζθεξφκελα επίπεδα κίαο 

δηεξγαζίαο. Δηδηθφηεξα ζηα ζέκαηα θσηηζκνχ, νη νπηηθνί αηζζεηήξεο απνηεινχλ κέξνο ηνπ 

ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ, εληνπίδνληαο ηα επίπεδα θσηηζκνχ, ηηο αλάγθεο ξχζκηζεο ησλ 

επηπέδσλ θσηηζκνχ θαζψο θαη ηε δξαζηεξηφηεηα ζην ρψξν [11], [12]. 

Οη αηζζεηήξεο παξνπζίαο βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία Passive Infra Red (PIR), δει, πξφθεηηαη γηα 

αηζζεηήξεο ηερλνινγίαο ππέξπζξσλ αθηηλψλ κε ζθνπφ ηελ αλίρλεπζε ηεο θίλεζεο εληφο ηνπ ρψξνπ 

(΢ρήκα 13). Οη αηζζεηήξεο απηνχ ηνπ ηχπνπ είλαη ζπλήζσο θαηεπζπληηθνί ελψ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

δηακφξθσζεο λεθξψλ δσλψλ γηα ηε κε αλίρλεπζε δηέιεπζεο. Οη αηζζεηήξεο ιεηηνπξγνχλ ζηε 

γξακκή ζέαζεο (Line of Sight – LOS). Ζ ιεηηνπξγία ηνπο επεξεάδεηαη απφ ην χςνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη απφ ηηο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ζην ρψξν πνπ επηβιέπνπλ. 

Αλάινγνη είλαη θαη νη κηθξνθπκαηηθνί αηζζεηήξεο, νη νπνίνη ιφγσ κηθξνθπκαηηθψλ ζπρλνηήησλ 

ιεηηνπξγίαο αληρλεχνπλ ηα αλαθιψκελα ζήκαηα απφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, εληνπίδνληαο κέζσ 

απηψλ ελδερφκελε κεηαθίλεζε ζην ρψξν. ΢ε αληίζεζε κε ηνπο πξνεγνχκελνπο PIR δελ είλαη ηφζν 

επαίζζεηνη ζηηο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο θαη είλαη πην αθξηβείο ζηελ αλίρλεπζε θίλεζεο. 

Γηα ηηο εθαξκνγέο θσηηζκνχ ε αλίρλεπζε παξνπζίαο κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη κέζσ ελφο ζήκαηνο 

ειέγρνπ ην επίπεδν θσηηζκνχ ζην ρψξν, ελεξγνπνηψληαο ηα θσηηζηηθά ζψκαηα. ΢ηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε, ε αλίρλεπζε απνπζίαο κπνξεί κέζσ ρξήζεσο dimmer, λα απελεξγνπνηήζεη ην θσηηζκφ 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ρψξνπ ζε επηζπκεηφ ειάρηζην επίπεδν. 

Καη νη δχν παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ζπκβάιινπλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, ειαρηζηνπνηψληαο 

ηελ ειεθηξηθή θαηαλάισζε ζε ρψξνπο φπνπ δελ πξνθχπηεη αλάγθε ρξήζεο. 
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΢ρήκα 13: Αηζζεηήξαο αλίρλεπζεο θίλεζεο (EMDCB) 

 

 

 

Οη αηζζεηήξεο θίλεζεο ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε δηεπζχλζεηο φπνπ λα κελ έξρνληαη ζε 

απεπζείαο έθζεζε ζηε θπζηθή ειηαθή αθηηλνβνιία. Δλαιιαθηηθά φκσο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 

ζπκπιεξσκαηηθά κε ηα επίπεδα θπζηθνχ θσηηζκνχ απελεξγνπνηψληαο ή θιηκαθψλνληαο θαηάιιεια 

ηε ιεηηνπξγία ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζχκθσλα κε ηηο ειηαθέο κεηαβνιέο ησλ ζπλζεθψλ 

θσηεηλφηεηαο ζε έλα ρψξν. 

Ζ ελεξγνπνίεζε θαη απελεξγνπνίεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ρξήζε 

θαηάιιειεο θιηκάθσζεο (dim) θαη ρξνληθήο θαζπζηέξεζεο (delay), δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ηεο 

κεηαθίλεζεο εληφο ησλ θσηηδφκελσλ ρψξσλ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη λεψηεξεο ηερλνινγίεο αηζζεηήξσλ θάλνπλ ρξήζε αζχξκαησλ 

ηερλνινγηψλ γηα ηε κεηάδνζε ησλ ζεκάησλ ειέγρνπ, ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο θαη δηαζχλδεζεο ηνπο κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ. 
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2 Πξφηππα θαη Καλνληζκνί. 

 

 

 

2.1 Δςπωπαϊκέρ οδηγίερ και ππόηςπα 

 

Ζ κειέηε θσηηζκνχ έρεη σο ζηφρν ηε δηαζθάιηζε ησλ επηπέδσλ θσηεηλφηεηαο κε βάζε ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ αλνηθηψλ – θιεηζηψλ ρψξσλ δξαζηεξηνπνίεζεο. Δπνκέλσο είλαη ινγηθφ φηη νη 

ζηάζκεο θσηηζκνχ πξέπεη λα απνηεινχλ έλα αληηθείκελν πνπ θαζνξίδεηαη κε ρξήζε πξνδηαγξαθψλ 

γεληθήο θιίκαθαο (πξφηππα γηα ηα επίπεδα ηεο ζηάζκεο θσηηζκνχ). 

Γεδνκέλνπ φηη ε Διιάδα είλαη ελεξγφ κέινο ηεο ΔΔ (Δπξσπατθήο Έλσζεο), θάλεη ρξήζε ησλ 

αληίζηνηρσλ πξνδηαγξαθψλ θαη πξνηχπσλ πνπ απνξξένπλ απφ Κνηλνηηθέο νδεγίεο. Σα πξφηππα απηά 

απνηεινχλ γεληθφηεξα ελεξγεηαθά πξφηππα, πνπ νξίδνπλ ηα επίπεδα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο  ησλ 

θηηξηαθψλ ππνδνκψλ, κε ζηφρν ηελ θαηάηαμε ησλ θηηξίσλ θαη ηε γεληθφηεξε απνκείσζε ζηελ 

απαηηνχκελε θαηαλάισζε ηζρχνο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο – Κνηλνηηθή Οδεγία 2002/91/ΔΚ. Ζ 

Κνηλνηηθή νδεγία απνηέιεζε ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ αληίζηνηρνπ ειιεληθνχ λφκνπ πξνο 

εθαξκνγή ησλ νδεγηψλ – Νφκνο 3661/2008. 

Ζ εξκελεπηηθή εθαξκνγή κέζσ ηνπ λφκνπ ηεο Διιεληθήο Κπβέξλεζεο έγηλε απφ ην Σερληθφ 

Δπηκειεηήξην Διιάδαο (Σ.Δ.Δ.), ην νπνίν κε ρξήζε Σερληθψλ Οδεγηψλ (Σ.Ο.ΣΔΔ) αλέιαβε ηελ 

εξκελεπηηθή επεμήγεζε ηνπο, γηα ηελ αλάπηπμε δηαδηθαζηψλ κειεηψλ θαη ειέγρνπ. ΢ηελ Σ.Ο.ΣΔΔ 

20701-1/2010 ην ΣΔΔ θαζφξηζε ηηο νδεγίεο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ελεξγεηαθψλ κειεηψλ γηα ηελ 

απφδνζε θαη θαηάηαμε κίαο θηηξηαθήο ππνδνκήο. Ζ νδεγία απνηειεί θαζνξηζηηθή θαη εξκελεπηηθή 

βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ απαηηνχκελσλ δηαδηθαζηψλ ειέγρνπ θαη θαηάηαμεο, ζχκθσλα κε 

θαζνξηζκέλα φξηα θαη παξακέηξνπο γηα ηνλ νξηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ θιάζεσλ θαηάηαμεο. Ζ νδεγία 

αθνξά ζηνλ Καλφλα Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ – Κ.ΔΝ.Α.Κ. (ΦΔΚ 407/9.4.2010) [13], [14]. 

 

2.2 Κ.ΔΝ.Α.Κ – Τ.Δ.Δ. 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ν ΚΔΝΑΚ αθνξά ζηελ ζπλνιηθή ελεξγεηαθή κειέηε ελφο θηηξίνπ κε ζηφρν ηελ 

έληαμε ηνπ ζε θαηεγνξίεο (θιάζεηο), αλάινγα κε ηα απαηηνχκελα επίπεδα ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ. Καηά ζπλέπεηα ν ΚΔΝΑΚ δελ αζρνιείηαη κφλν κε ηα 

ζέκαηα θσηηζκνχ ηνπ θηηξίνπ αιιά γεληθφηεξα κε ηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ηνπ, ε νπνία μεθηλά 

απφ ην θέιπθνο (πιηθά θαηαζθεπήο – γεηηλίαζε κε άιια θηίξηα), ηε ρξήζε ηερλνινγηψλ ζέξκαλζεο 

ςχμεο, ηηο δηαζέζηκεο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.) θαη ηηο δηαδηθαζίεο ηεο ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο ηνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα ν ΚΔΝΑΚ [14] αλαιχεη ηνπο παξαθάησ ηνκείο γηα ηελ ελεξγεηαθή θαηεγνξηνπνίεζε 

ελφο θηηξίνπ: 

 

 ΢πλζήθεο Λεηηνπξγίαο Κηηξίνπ 

 Πξνδηαγξαθέο Κηηξηαθνχ Κειχθνπο 

 Πξνδηαγξαθέο Δγθαηαζηάζεσλ Θέξκαλζεο - Φχμεο – Κιηκαηηζκνχ – Εεζηνχ Νεξνχ 

Υξήζεο 
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 Πξνδηαγξαθέο Φσηηζκνχ – Γηαηάμεηο Απηνκάηνπ Διέγρνπ – Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο θαη ζπκπαξαγσγή 

 Κιηκαηηθά Γεδνκέλα 

 Υαξαθηεξηζηηθά Καπζίκσλ 

 Πξνδηαγξαθέο Απνηειεζκάησλ 

 

Δπνκέλσο φπσο γίλεηαη αληηιεπηφ ν ελεξγεηαθφο θαλνληζκφο αζρνιείηαη κε έλα ζχλνιν ζεκάησλ 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη απφδνζεο ελφο θηηξίνπ, κέξνο ησλ νπνίσλ είλαη θαη ε επαγφκελε 

θαηαλάισζε απφ ηε ρξήζε θσηηζκνχ – θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

 

 

 

2.2.1 Κ.ΕΝ.Α.Κ και θέμαηα θωηιζμού 

 

Ζ ειάρηζηε απφδνζε θσηηζκνχ αθνξά θηίξηα, εθηφο απιψλ θαηνηθηψλ, κε αλαθνξά ζε πξφηππν 

θηίξην θαη νξίδεηαη ζηα 55 lm/W. Με βάζε απηφλ ηνλ ιφγν θαη ηα επίπεδα θσηηζκνχ κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ειεθηξνθσηηζκνχ (W/m
2
). 

Δπηπιένλ θαζνξίδεηαη ε θσηηζηηθή απφδνζε ιακπηήξσλ κε βάζε ηελ ηερλνινγία θαηαζθεπήο ηνπο, 

δίλνληαο ηππηθέο ηηκέο γηα θάζε θαηεγνξία: 

 

Πίλαθαο 2: Σππηθέο ηηκέο (όρη κέγηζηεο) θσηεηλήο απόδνζεο ιακπηήξσλ [14] 

 
 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θσηηζκνχ, ν ΚΔΝΑΚ ιακβάλεη πξφλνηα θαη ησλ 

ελλνηψλ ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ. Χο πεξηνρέο θπζηθνχ θσηηζκνχ (ΠΦΦ) νξίδνληαη νη πεξηνρέο κε 

απεπζείαο έθζεζε ζε αλνίγκαηα ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Δλδεηθηηθά ζηνλ ΚΔΝΑΚ παξνπζηάδεηαη ε 

κειέηε ελφο πιεπξηθνχ θηηξηαθνχ αλνίγκαηνο κε δηαζηάζεηο θαη παξακέηξνπο φπσο ζην ΢ρήκα 14: 
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΢ρήκα 14: Εώλε Φπζηθνύ Φσηηζκνύ ζηα πιεπξηθά αλνίγκαηα ρώξσλ [14] 

 

Οη παξάκεηξνη πνπ απαηηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο είλαη: 

 

Wπ  : Πιάηνο αλνίγκαηνο 

hπ  : Ύςνο πξεθηνχ 

hEE  : Ύςνο Δπηθάλεηαο Δξγαζίαο 

LΕΦΦ  : Βάζνο Εψλεο Φπζηθνχ Φσηηζκνχ (ΕΦΦ) 

hΕΦΦ  : Ύςνο κεηαμχ πξεθηνχ θαη επηθάλεηαο εξγαζίαο 

WΕΦΦ  : Πιάηνο Εψλεο Φπζηθνχ Φσηηζκνχ 

 

Σφηε ην βάζνο θαη ην χςνο ηεο ΕΦΦ δίλνληαη απφ ηηο ζρέζεηο: 

 

 

 
 

Δλψ γηα αληίζηνηρν άλνηγκα νξνθήο σο πξνο ηνλ θπζηθφ θσηηζκφ, ηα ραξαθηεξηζηηθά 

παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 15 
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΢ρήκα 15: Εώλε Φπζηθνύ Φσηηζκνύ από αλνίγκαηα νξνθήο [14] 

 

Οη παξάκεηξνη πνπ απαηηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο είλαη: 

 

WΑΟ  : Πιάηνο Αλνίγκαηνο Οξνθήο 

hΚ  : Ύςνο ηνπ ρψξνπ 

hEE  : Ύςνο Δπηθάλεηαο Δξγαζίαο 

DΕΦΦ  : Γηάκεηξνο ΕΦΦ 

 

Γηα ην εχξνο ηνπ αλνίγκαηνο νξίδεηαη θιίζε σο πξνο ηελ θαηαθφξπθν γηα γσλία 30
ν
. Ο ηχπνο πνπ 

ππνινγίδεη ηε δηάκεηξν ΕΦΦ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 
 

Δπηπιένλ ν ΚΔΝΑΚ νξίδεη ηππηθέο ηηκέο ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο γηα έλα θηίξην αλάινγα κε ην είδνο 

ρξήζεσο. Δπηπιένλ νξίδνληαη: 

 

 ΢πληειεζηήο Δπίδξαζεο Φπζηθνχ Φσηηζκνχ (FD) 

 ΢πληειεζηήο Δπίδξαζεο Υξεζηψλ (FO) 

 

΢ηφρνο είλαη ν θαζνξηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ γηα ηελ επίδξαζε ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε πνπ 

νθείιεηαη ζην θσηηζκφ. 

 

Σα θπζηθά επίπεδα θσηηζκνχ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ρψξσλ απνηεινχλ αληηθείκελν Δπξσπατθψλ 

Κνηλνηηθψλ Οδεγηψλ, νη νπνίεο έρνπλ εληαρζεί ζηελ Διιεληθή Ννκνζεζία κέζσ ηνπ Διιεληθνχ 

Οξγαληζκνχ Σππνπνίεζεο θαη Πξνηχπσλ (ΔΛ.Ο.Σ). Ο ΚΔΝΑΚ επίζεο πξνβιέπεη ηε ζπλαξκνγή θαη 

ζπλαπηνπξγία ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ, ηα νπνία αληρλεχνπλ παξνπζία – απνπζία αηφκσλ απφ 

έλα ρψξν, θαζψο θαη ρξήζε αηζζεηήξσλ επηπέδνπ θσηηζκνχ. Ζ ηερλνινγία ησλ αηζζεηήξσλ έρεη σο 

ζηφρν αθελφο λα απνκεηψζεη ηα επίπεδα ιεηηνπξγηθψλ θαηαλαιψζεσλ θαη αθεηέξνπ λα δξάζεη 

ζπκπιεξσκαηηθά σο πξνο ηα επίπεδα θπζηθνχ θσηηζκνχ, φπνπ απηά παξέρνληαη. 

Ο έιεγρνο επάξθεηαο δπλακηθνχ γηα αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ γίλεηαη κε ηνλ παξάγνληα 

θπζηθνχ θσηηζκνχ (ΠΦΦ), (DaylightFactor, DF). ΢χκθσλα κε ην CEN/TC 169/WG 11 -Daylight ε 

ειάρηζηε ηηκή ηνπ ΠΦΦ γηα λα ππάξρνπλ ζηε δψλε θπζηθνχ θσηηζκνχ πάλσ απφ 500lx ζην 50% 
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ησλ σξψλ κε θπζηθφ θσηηζκφ είλαη 2,6% γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο. Αληίζηνηρα γηα 100lx, 300lx 

θαη 750lx ν παξάγνληαο θπζηθνχ θσηηζκνχ (ΠΦΦ) είλαη 0,5%, 1,5% θαη 3,9%.΢χκθσλα κε ην ΔΝ 

15193 εθφζνλ ε ηηκή ηνπ ΠΦΦ ζηελ ΕΦΦ είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 3 ηφηε ε δηείζδπζε ηνπ θπζηθνχ 

θσηηζκνχ είλαη ηζρπξή ελψ αλ είλαη κεηαμχ 2 θαη 3 κέηξηα, κεηαμχ 1 θαη 2 αδχλακε θαη θάησ απφ 

έλα ακειεηέα. [14] 

 

 

2.3 ΔΛ.Ο.Τ. 

 

Ο ΔΛ.Ο.Σ πηνζέηεζε ηηο Δπξσπατθέο Οδεγίεο κε ηελ κνξθή Καλνληζκψλ. Αλαιπηηθφηεξα νη 

Δπξσπατθνί Καλνληζκνί πνπ αλαθέξνληαη ζηα ζέκαηα θσηηζκνχ παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

 EN 12193 Light and Lighting – Sports Lighting 

 EN 12464-1 Light and Lighting – Lighting of Work Places – Part 1: Indoor Work Places 

[15] 

 EN 12464-2 Light and Lighting 0 Lighting of Work Places – Part 2: Outdoor Work 

Places [16] 

 EN 12665 Light and Lighting – Basic Terms and criteria for specifying lighting 

requirements 

 EN 13032-1 Light and Lighting – Measurements and Presentation of Photometric data of 

lamps and luminaires – Part 1: Measurement and file format 

 EN 13032-2 Light and Lighting – Measurements and Presentation of Photometric data of 

lamps and luminaires – Part 2: Presentation of data for Indoor and Outdoor workplaces 

 EN 15193-1 Energy Performance of Buildings – Energy Requirements for Lighting – Part 

1: Specifications Module M9 

 EN 17037 Daylight in Buildings 

 ISO/CIE/TS 22012 Light and Lighting – Maintenance Factor Determination – Way of 

working 

 

Ο ΔΛΟΣ πηνζέηεζε θαη πξνηππνπνίεζε ηηο πξνδηαγξαθέο απφ ηα πξφηππα EN 12464-1 θαη EN 

12464-2, ηα νπνία απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ επηπέδσλ θσηηζκνχ (ζηάζκεο 

θσηηζκνχ) κε βάζε ηελ απαηηνχκελε ιεηηνπξγηθφηεηα γηα θάζε ρψξν. 

 

 

 

2.4 Σηάθμερ θωηιζμού – Λειηοςπγία σώπος 

Σα πξφηππα EN 12464-1 θαη EN 12464-2 [15], [16] νξίδνπλ ηηο αθφινπζεο παξακέηξνπο γηα ηελ 

θάιπςε θαη ηελ αλάπηπμε πξνδηαγξαθψλ ζε ρψξνπο κε αλάγθε θσηηζκνχ: 

 

 ΢πληειεζηέο Αλάθιαζεο απφ επηθάλεηεο (Reflectance of Surfaces) 

Έληαζε θσηηζκνχ ζε επηθάλεηεο (Illuminance on Surfaces) 

 Κιίκαθεο Φσηηζκνχ (Scale of Illuminance) 

 Έληαζε θσηηζκνχ ζε ζρέζε κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο (Illuminance on the task of activity 

area) 

 Έληαζε θσηηζκνχ ζε άκεζεο πεξηβάιινπζεο πεξηνρέο (Illuminance on the immediate 

surrounding area) 

 Έληαζε θσηηζκνχ ζε πεξηνρέο ππνβάζξνπ (Illuminance on the background area) 
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 Οκνηνκνξθία Έληαζεο θσηηζκνχ (Illuminance uniformity) 

 Φσηηζκφο ζε επηιεγκέλα ζεκεία (Illuminance grid) 

 Δπίπεδα Αληαλάθιαζεο θσηηζκνχ (Glare) 

 Δπίπεδα Δλνριεηηθήο Αληαλαθιάζεσο (Discomfort Glare) 

 Θσξάθηζε έλαληη αληαλάθιαζεο (Shielding against Glare) 

 Απνθπγή αληαλαθιάζεσλ (Veiling reflections and reflected glare) 

 Φσηηζκφο Δζσηεξηθνχ – Δμσηεξηθνχ Υψξνπ θαη Διάρηζηα Δπίπεδα θσηηζκνχ 

 

Δπνκέλσο γίλεηαη εκθαλέο φηη ηα πξφηππα νξίδνπλ έλα ζεκαληηθφ ζχλνιν απφ παξακέηξνπο γηα ηα 

επίπεδα, ηφζν ηνπ θσηηζκνχ φζν θαη ησλ νπηηθψλ επηδξάζεσλ, κε βάζε ην ρψξν δξαζηεξηνπνίεζεο. 

Με βάζε ην ζχλνιν ησλ πξνθππηνπζψλ παξακέηξσλ δηαθαίλεηαη θαη ε ζπλζεηφηεηα γηα ηελ 

επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο θσηηζκνχ, ηφζν γηα εμσηεξηθνχο φζν θαη γηα εζσηεξηθνχο ρψξνπο. 

Βαζηθέο παξάκεηξνη γηα ηε θσηνηερληθή κειέηε απνηεινχλ νη ζηάζκεο (επίπεδα) ειάρηζηνπ 

απαηηνχκελνπ θσηηζκνχ κε βάζε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ ρψξσλ. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεη ηα επίπεδα θσηηζκνχ γηα εζσηεξηθνχο ρψξνπο κε δεκφζηα ζπγθέληξσζε. 

Πίλαθαο 3: Φσηηζκόο ζε ρώξνπο δεκόζηαο ζπγθέληξσζεο [17] 
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3  ΢ηνηρεία νηθνλνκνηερληθήο κειέηεο 

3.1 Οικονομική επίδπαζη ηηρ ηεσνολογίαρ ζηο θωηιζμό 

 

Οπνηαδήπνηε κειεηεηηθή ηερληθή ιχζε πέξα απφ ην ηερληθφ – ηερλνινγηθφ ηκήκα γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο, επηθέξεη νηθνλνκηθά θφζηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ηεο. Καηά ζπλέπεηα κία κειέηε 

νπνηαζδήπνηε θχζεσο απνηειεί έλα νηθνλνκνηερληθφ ζπλδπαζκφ γηα ηελ επίηεπμε θαη πηνζέηεζε 

ησλ βέιηηζησλ επηινγψλ κε βάζε ηα επαγφκελα νηθνλνκηθά θφζηε πνπ απηή επηθέξεη θαζψο θαη ηε 

βειηίσζε ζε νηθνλνκηθφ επίπεδν ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγία. 

Οκνίσο ινηπφλ θαη γηα ηα πξνβιήκαηα θσηηζκνχ, ε πξνζέγγηζε εθηφο απφ ην ηερλνινγηθφ επίπεδν 

θαη ηελ ηερλνινγία ησλ εμαξηεκάησλ – ζπζθεπψλ πνπ απαηηεί, ζπλεπάγεηαη αληίζηνηρν νηθνλνκηθφ 

θφζηνο. ΢ην Κεθάιαην 1 ηεο παξνχζαο εξγαζίαο παξνπζηάζηεθαλ νη δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

ηερλνινγηψλ ιακπηήξσλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ ηξέρνπζα αγνξά (2020). Αλαιπηηθά, νη ηππηθέο ηηκέο 

θφζηνπο αλά κνλάδα θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, κε βάζε ηηο ζπλζήθεο ηεο αγνξάο (2020) ζπλνςίδνληαη 

ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 4: Δλδεηθηηθέο ηηκέο θόζηνπο γηα δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο ιακπηήξσλ (2020) [18][25] 

Σχπνο Λακπηήξα - Σερλνινγία 
Δλδεηθηηθή Σηκή 

Μνλάδαο (€) 
Παξαηεξήζεηο 

Λακπηήξεο θζνξηζκνχ (compact 

fluorescent lamps) 

3.5 - 4.5 

(100W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο Αινγφλνπ (Halogen 

lamps) 

7 - 15 

(1000W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο Αινγνληδίσλ Μεηάιινπ 

(Metal Halide lamps) 

125 - 230 

(5000W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Γίνδνη Δθπνκπήο Φσηφο (Light 

Emission Diodes) 

0.9 - 1.3 

(1.5W/100W) 

Υακειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ηζρχνο κε ηζνδχλακε θσηεηλή απφδνζε 

΢σιελσηνί θζνξηζκνχ (Fluorescent 

tubes) 

2.4 - 4.1 

(100W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο Neon (Neon lamps) 
4 - 15 

(100W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο εθθέλσζεο πςειήο 

έληαζεο (High intensity discharge 

lamps) 

25 - 40 

(600W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο αηκψλ Ναηξίνπ ρακειήο 

πίεζεο (Low pressure sodium lamps) 

10 - 15 

(1000W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο αηκψλ Ναηξίνπ πςειήο 

πίεζεο (High pressure sodium lamps) 

50 - 70 

(1000W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 

Λακπηήξεο αηκψλ Τδξαξγχξνπ 

ρακειήο πίεζεο (Low pressure 

mercury lamps) 

40 - 100 

(400W) 

Μεγαιχηεξε θσηηζηηθή απφδνζε – 

πςειή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο 
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Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη παξαπάλσ ηηκέο είλαη ελδεηθηηθέο θαη ππφθεηληαη ζε κεηαβνιέο αλάινγα 

κε ην πιήζνο ειάρηζηεο πνζφηεηαο αλά παξαγγειία θαη θαηαζθεπαζηή. Δληνχηνηο ν πίλαθαο δίλεη 

κία ζαθή πνηνηηθή αίζζεζε ησλ ηηκψλ αλά ηερλνινγία ιακπηήξσλ πνπ επηθξαηεί απηή ηε ρξνληθή 

ζηηγκή (2020) ζηελ αγνξά. Γίλεηαη φκσο ζαθέο φηη νη ιακπηήξεο ηχπνπ LED έρνπλ ηε κηθξφηεξε 

ειεθηξηθή θαηαλάισζε, απνδίδνληαο ηζφπνζε θσηεηλή ηζρχ κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζε άιιεο 

ηερλνινγίεο. Δπνκέλσο απνηεινχλ κία θαιή επηινγή, ζηελ πεξίπησζε πνπ ν αληηθεηκεληθφο ζηφρνο 

κίαο νηθνλνκνηερληθήο κειέηεο θσηηζκνχ είλαη ε απνκείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο θσηηζηηθήο ιχζεσο. Οη ιακπηήξεο ηχπνπ LED απνηεινχλ ηδαληθέο ιχζεηο γηα ην 

θσηηζκφ εζσηεξηθψλ ρψξσλ απνκεηψλνληαο ην θφζηνο αγνξάο θαη ιεηηνπξγίαο κίαο εγθαηάζηαζεο 

θσηηζκνχ. 

 

 

 

 

3.2 Οικονομική επίδπαζη ηηρ ηεσνολογίαρ ζηην καηαζκεςή αιζθηηήπων 

 

Αλάινγε επίδξαζε ζηα πιαίζηα ηεο νηθνλνκνηερληθήο κειέηεο θσηηζκνχ εκθαλίδνπλ θαη νη 

αηζζεηήξεο παξνπζίαο – απνπζίαο θαη θίλεζεο γηα ηε ξχζκηζε ησλ επηπέδσλ ηνπ θσηηζκνχ ζηνπο 

εζσηεξηθνχο – εμσηεξηθνχο ρψξνπο κίαο θηηξηαθήο εγθαηάζηαζεο. Μία ελδεηθηηθή έξεπλα αγνξάο 

γηα ηνπο ηχπνπο ησλ αηζζεηήξσλ κε βάζε ηηο ηξέρνπζεο ρξνληθέο ζπλζήθεο (2020) ζπλνςίδεηαη ζηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

Πίλαθαο 5: Δλδεηθηηθέο ηηκέο θόζηνπο γηα δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο αηζζεηήξσλ (2020) [18] [25] 

Σχπνο Αηζζεηήξα - Σερλνινγία 
Δλδεηθηηθή Σηκή 

Μνλάδαο (€) 

Αηζζεηήξαο παξνπζίαο – απνπζίαο 

Τπέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (IR presence 

– absence sensor) 

55 - 90 

 

Αηζζεηήξαο παξνπζίαο – απνπζίαο 

Μηθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο (ΜW 

presence – absence sensor) 

35 - 70 

 

Αηζζεηήξαο Κίλεζεο Τπέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο (IR motion sensor) 

15 - 55 

 

Αηζζεηήξαο Κίλεζεο Μηθξνθπκαηηθήο 

αθηηλνβνιίαο (MW motion sensor) 

45 - 75 

 

Αηζζεηήξαο επηπέδνπ θσηφο (light 

level sensor) 
70 - 110 
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Απφ ηνλ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο γηα ζρεδφλ φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ αηζζεηήξσλ δίλνπλ  ηε 

δπλαηφηεηα εθαξκνγψλ θσηηζκνχ πνπ κπνξνχλ λα θάλνπλ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηνπο γηα ην 

ζχλνιν ησλ ρψξσλ ελφο θηηξηαθνχ ζπγθξνηήκαηνο. Οη αηζζεηήξεο εηζάγνπλ ηε ζχγρξνλε 

ζρεδηαζηηθή ηάζε γηα ρξήζε απηνκαηηζκψλ ζηα πιαίζηα κηαο θηηξηαθήο ιεηηνπξγίαο. 

Οη αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο επηπέδνπ θσηφο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπκπιεξσκαηηθά κε ηηο 

δψλεο θπζηθνχ θσηηζκνχ, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα απηνκαηνπνηεκέλεο ελεξγνπνίεζεο ησλ 

ζπζηεκάησλ θσηηζκνχ, ζηελ πεξίπησζε φπνπ ηα επίπεδα ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ έρνπλ θαηέιζεη 

θάησ απφ ηα επηηξεπηά φξηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ρψξνπ. 

Οη αηζζεηήξεο παξνπζίαο – απνπζίαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπλδπαζηηθά κε ην ζχζηεκα 

θσηηζκνχ, ελεξγνπνηψληαο – απελεξγνπνηψληαο θσηηζκφ ζηνπο ρψξνπο αλάινγα κε ηελ παξνπζία 

αηφκσλ ζην ρψξν. 

Οη αηζζεηήξεο θίλεζεο αληρλεχνπλ ηε κεηαθίλεζε αηφκσλ εληφο ηνπ ρψξνπ ελεξγνπνηψληαο – 

απελεξγνπνηψληαο δψλεο θσηηζκνχ εληφο ηνπ θηηξίνπ, αλάινγα κε ηελ κεηαθίλεζε ησλ αηφκσλ θαη 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζην ρψξν. 

Οη ηερλνινγίεο ππεξχζξσλ – κηθξνθπκαηηθέο (IR-MW) εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθά πιενλεθηήκαηα – 

κεηνλεθηήκαηα, φπσο παξνπζηάζηεθαλ θαη ζην θεθάιαην 1 θαη κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηα θξηηήξηα 

επηινγήο απφ ην κειεηεηή κεραληθφ ηνπ πξνβιήκαηνο θσηηζκνχ. 

 

 

3.3  Κόζηη 

 

Σν θφζηνο γηα ην ζχλνιν ηεο κειέηεο θσηηζκνχ αλαινγεί ζην ζχλνιν ησλ δηαδηθαζηψλ γηα ηελ 

επηινγή θαη εγθαηάζηαζε ηεο ιχζεο θσηηζκνχ ζηνλ θηηξηαθφ ρψξν. Σα θφζηε επηκεξίδνληαη ζηηο 

αθφινπζεο δηαδηθαζίεο: 

 

 Αγνξά θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

 Αγνξά αηζζεηήξσλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ρψξνπ 

 Δγθαηάζηαζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

 Δγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ 

 Καηαλάισζε Λεηηνπξγίαο 

 ΢πληήξεζε 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά ηα επαγφκελα θφζηε απφ ηηο παξαπάλσ κειεηεηηθέο 

εξγαζίεο γηα ην πξφβιεκα θσηηζκνχ ζηνλ θηηξηαθφ ρψξν. 

 

 

3.3.1 Αγοπά θωηιζηικών ζωμάηων 

 

Σν θφζηνο γηα ηελ αγνξά θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ππνινγίδεηαη απφ ηε θφξκνπια: 

 

)(___)(__
1

iάήxiήό
N

i




   

 

Ζ θφξκνπια αζξνίδεη ηα θφζηε γηα φινπο ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ (Φ΢) 

ιακβάλνληαο ππφςηλ ην πιήζνο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ αλά θαηεγνξία επί ηελ ηηκή κνλάδαο γηα θάζε 

ηχπν θσηηζηηθνχ ζψκαηνο. 
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3.3.2 Αγοπά αιζθηηήπων 

 

Σν θφζηνο γηα ηελ αγνξά αηζζεηήξσλ ππνινγίδεηαη απφ ηε θφξκνπια: 

 

)(___)(__
1

iάήxiAήAό
N

i




   

 

Ζ θφξκνπια αζξνίδεη ηα θφζηε γηα φινπο ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο αηζζεηήξσλ Φσηηζκνχ (ΑΦ) 

ιακβάλνληαο ππφςηλ ην πιήζνο αηζζεηήξσλ αλά θαηεγνξία επί ηελ ηηκή κνλάδαο γηα θάζε ηχπν 

αηζζεηήξα. 

 

 

 

3.3.3 Εγκαηάζηαζη θωηιζηικών ζωμάηων 

 

Σν θφζηνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ππνινγίδεηαη απφ ηε θφξκνπια: 

 

 ΏόxάΏό _____   

 

Ζ θφξκνπια ππνινγίδεη ην Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο Φσηηζηηθψλ ΢σκάησλ (ΔΦ΢) ιακβάλνληαο 

ππφςηλ ηηο ζπλνιηθέο ψξεο εγθαηάζηαζεο επί ην θφζηνο θάζε ψξαο γηα ην ζπλεξγείν εγθαηάζηαζεο. 

 

 

 

3.3.4 Εγκαηάζηαζη αιζθηηήπων 

 

Σν θφζηνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αηζζεηήξσλ ππνινγίδεηαη απφ ηε θφξκνπια: 

 

 ΏόxάΏAό _____   

 

Ζ θφξκνπια ππνινγίδεη ην Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο Αηζζεηήξσλ (ΔΑ) ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο 

ζπλνιηθέο ψξεο εγθαηάζηαζεο επί ην θφζηνο θάζε ψξαο γηα ην ζπλεξγείν εγθαηάζηαζεο. 

 

 

 

3.3.5 Καηανάλωζη λειηοςπγίαρ 

 

Σν θφζηνο γηα ηελ θαηαλάισζε ιεηηνπξγίαο θσηηζκνχ ππνινγίδεηαη απφ ηε θφξκνπια: 

 

KwhόxίΏό _____    
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Ζ θφξκνπια ππνινγίδεη ην Κφζηνο Καηαλάισζεο Λεηηνπξγίαο Φσηηζκνχ (ΚΛΦ) ιακβάλνληαο 

ππφςηλ ηηο ζπλνιηθέο ψξεο ιεηηνπξγίαο ζε έλα έηνο επί ην θφζηνο ηεο ηηκήο Kwh. 

 

 

 

3.3.6 Κόζηορ ζςνηήπηζηρ 

 

Σν θφζηνο γηα ηελ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ ππνινγίδεηαη απφ ηε θφξκνπια: 

 

 άόΏόxήΏό  ________  

 

Ζ θφξκνπια ππνινγίδεη ην Κφζηνο ΢πληήξεζεο Φσηηζκνχ (Κ΢Φ) ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο 

ζπλνιηθέο ψξεο ζπληήξεζεο ζε έλα έηνο επί ην θφζηνο θάζε ψξαο ζπληήξεζεο. Δπηπξφζζεηα ζε 

απηφ ην θφζηνο ιακβάλεηαη ππφςηλ ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο πιηθψλ απφ ηε δηάηαμε θσηηζκνχ 

 

 

 

3.4 Φπόνορ απόζβεζηρ κόζηοςρ από ηη μεηάβαζη ζηιρ νέερ 
ηεσνολογίερ 

 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο αιιαγήο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ απφ κία ππάξρνπζα ιχζε ζε κία λέα, 

είλαη ζεκαληηθφ λα ζηαζκηζηεί ην ζπλνιηθφ λέν θφζηνο θαζψο θαη θαηά πφζν απηφ ζα απνζβεζηεί ζε 

έλα ρξνληθφ δηάζηεκα κε ηελ πηνζέηεζε ηεο λέαο ιχζεσο. Πξνθαλψο ε πηνζέηεζε ηεο λέαο ιχζεσο 

αλακέλεηαη λα αμηνπνηεί ηε βειηίσζε ησλ ηερλνινγηψλ σο πξνο ηελ παξνρή ησλ επηπέδσλ θσηηζκνχ 

θαζψο θαη λα απνκεηψλεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο γηα ηε λέα εγθαηάζηαζε. Απφ 

καζεκαηηθήο απφςεσο ν λφκνο θφζηνπο γηα θάζε εγθαηάζηαζε απνηειεί κία γξακκηθή ζπλάξηεζε 

ηεο κνξθήο: 

 

BtAF   

 

φπνπ F ην θφζηνο ζπλνιηθήο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ, 

Α ην αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο – εηήζηαο ζπληήξεζεο, Β ν ζπληειεζηήο θφζηνπο ιεηηνπξγίαο, 

ελψ t είλαη ν ρξφλνο. Δπνκέλσο ην ζπλνιηθφ θφζηνο κίαο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ αθνξά ηφζν ζηα 

αξρηθά έμνδα αγνξάο – εγθαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ, ζηα εηήζηα έμνδα ζπληήξεζεο θαζψο θαη ζην 

ζπλερέο θφζηνο ιεηηνπξγίαο, ην νπνίν αλάγεηαη ζηηο αλάγθεο ηζρχνο ειεθηξνθσηηζκνχ επί ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. 

Καη ζηηο δχν κνξθέο εγθαηάζηαζεο (πθηζηάκελε – λέα), νη λφκνη θφζηνπο είλαη παλνκνηφηππνη κε 

πξνθαλψο δηαθνξεηηθνχο ζπληειεζηέο: 

 

tBAF oldoldold   

tBAF newnewnew   

 

Πξνθαλψο αλακέλεηαη φηη απφ ηελ πηνζέηεζε ηεο λέαο ιχζεσο ην ζπλερέο θφζηνο ιεηηνπξγίαο Bnew 

ζα είλαη κηθξφηεξν ηνπ Bold, εθφζνλ ζηφρνο ηεο κειεηεηηθήο δηαδηθαζίαο είλαη ε δηαηήξεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ζηα πιαίζηα θσηηζκνχ κε απνκείσζε ηνπ θφζηνπο. Απηφ δελ ζπλεπάγεηαη φηη ην 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ην εηήζην θφζηνο ζπληήξεζεο ζα ηθαλνπνηεί ηελ ίδηα ζρέζε. 
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΢πλήζσο ηζρχεη ην αθξηβψο αληίζηξνθν δεδνκέλνπ φηη ε πηνζέηεζε λέσλ ιχζεσλ απαηηεί επηπιένλ 

θφζηνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ πξνυπάξρνπζα, δει Aold<Anew. 

Σν γεγνλφο φηη ε θιίζε ηνπ θφζηνπο γηα ηε λέα εγθαηάζηαζε Bnew είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θιίζε 

ηνπ θφζηνπο γηα ηελ πθηζηάκελε Bold ζπλεπάγεηαη φηη ην αξρηθφ ππεξβάιινλ θφζηνο ζα απνζβεζζεί 

ζε θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

Ζ απφζβεζε ζα πξνθχςεη γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή φπνπ: 

 

newold

oldnew
newnewoldoldnewold

BB

AA
ttBAtBAFF




  

 

Ζ παξαπάλσ ρξνληθή ζπλζήθε πεξηγξάθεηαη θαη σο ζεκείν ηνκήο ζην θνηλφ γξάθεκα γηα ηηο δχν 

ζπλαξηήζεηο θφζηνπο πνπ παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 16: 

 

 

΢ρήκα 16: Κνηλό δηάγξακκα ησλ ζπλαξηήζεσλ θόζηνπο γηα ηελ πθηζηάκελε θαη λέα κειέηε θσηηζκνύ 

 

 

Όπσο παξαηεξνχκε ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφζβεζεο απνηειεί ην θνηλφ ζεκείν ηνκήο ησλ δχν 

ζπλαξηήζεσλ θφζηνπο. Μεηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηνκήο, ην γεγνλφο φηη ηα θφζηε ιεηηνπξγίαο ηεο 

πθηζηάκελεο ιχζεο είλαη κεγαιχηεξα ηεο λέαο, ζπλεπάγεηαη φηη ε επζεία θφζηνπο γηα ηε λέα ιχζε 

βξίζθεηαη πάληνηε ρακειφηεξα ηνπ θφζηνπο πνπ επηηπγράλεη ε πθηζηάκελε. 
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4 Πεξηγξαθή θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρψξνπ Δθαξκνγήο 
 

 

 

4.1 Πεπιγπαθή σώπος – Λειηοςπγίερ 

 

Σν θηίξην ηεο βηβιηνζήθεο (΢ρήκα 17) βξίζθεηαη ζηελ Παλεπηζηεκηνχπνιε άιζνπο Αηγάιεσ ηνπ 

Παλεπηζηήκηνπ Γπηηθήο Αηηηθήο θαη έρεη Βφξεην & Αλαηνιηθφ πξνζαλαηνιηζκφ κε γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο 38⁰ 00΄ 14΄΄ North (γεσγξαθηθφ πιάηνο) & 23⁰ 40΄34΄΄ East (γεσγξαθηθφ κήθνο). Ζ 

βηβιηνζήθε απαξηίδεηαη απφ ηνπο εμήο ρψξνπο : 

 

 ηζφγεην 

 Α φξνθν 

 Παηάξη 

 

΢ην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ, εθηφο απφ ηνλ ρψξν εθζέζεσλ (αίζξην), ππάξρεη ρψξνο ππνδνρήο θαη 

δαλεηζκνχ, θαζηζηηθφ, ρψξνη κε βηβιηνζηάζηα, γξαθεία δηνηθεηηθνχ πξνζσπηθνχ, ρψξνο κε εξκάξηα 

γηα ηε θχιαμε αληηθεηκέλσλ, απνζήθε,  θαζψο θαη ρψξνη θνηλήο ρξήζεο (δηάδξνκνη, ρνι, ινπηξά). Ο 

φξνθνο απνηειείηαη απφ ρψξνπο κε βηβιηνζηάζηα, αλαγλσζηήξηα, ηκήκα ειεθηξνληθήο αλάγλσζεο 

(Ζ/Τ), αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ, γξαθεία θαη θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο (δηάδξνκνη, ρνι, ινπηξά). Σέινο 

ην παηάξη ηεο βηβιηνζήθεο απνηειείηαη απφ έλα ρψξν κε αλαγλσζηήξηα θαη βηβιηνζηάζηα. 

 

  

΢ρήκα 17: Υώξνη Βηβιηνζήθεο 

 

4.2 Υθιζηάμενο ζύζηημα θωηιζμού 

 

Όια ηα πθηζηάκελα ζπζηήκαηα ηερλεηνχ θσηηζκνχ δηαζέηνπλ ιακπηήξεο θζνξηζκνχ. ΢ηνπο ρψξνπο 

ηνπ ηζνγείνπ ππάξρνπλ θσηηζηηθά νξνθήο κε ιακπηήξεο ζπκπαγείο θζνξηζκνχ θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηα βηβιηνζηάζηα, ζηνλ ρψξν ππνδνρήο-δαλεηζκνχ, ζηελ απνζήθε θαη ζηνπο δηαδξφκνπο ππάξρνπλ  
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θσηηζηηθά νξνθήο κε ιακπηήξεο ζπκπαγείο θζνξηζκνχ (2 ιακπηήξεο ησλ 23W, ΢ρήκα 18), ζηνλ 

ρψξν εθζέζεσλ-αίζξην ππάξρνπλ ζπνη κε ιακπηήξα 6W GU10 (΢ρήκα 19), ζηα ινπηξά ππάξρνπλ 

θσηηζηηθά νξνθήο  κε ιακπηήξα ζπκπαγήο θζνξηζκνχ (1 ιακπηήξαο ησλ 23W) θαη ζε κεξηθά 

γξαθεία ππάξρνπλ θξεκαζηά θσηηζηηθά νξνθήο κε ζσιελσηνχο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ησλ 18W. 

΢ηνλ φξνθν ππάξρνπλ θσηηζηηθά νξνθήο κε ιακπηήξεο ζπκπαγείο θζνξηζκνχ (2 ιακπηήξεο ησλ 

23W,΢ρήκα 18) ζηνπο ρψξνπο πνπ ππάξρνπλ σο επί ην πιείζηνλ βηβιηνζηάζηα, γξαθεία, θαζψο θαη 

ζηνπο δηαδξφκνπο, ελψ θξεκαζηά θσηηζηηθά ή απεπζείαο εγθαηεζηεκέλα ζηελ νξνθή κε 

ζσιελσηνχο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (2x36W, 1x58W, 2x58W,΢ρήκα 20) δηαζέηνπλ ηα 

αλαγλσζηήξηα, θάπνηα γξαθεία, νη βηβιηνζήθεο θαη ν ρψξνο ειεθηξνληθήο αλάγλσζεο.  Ζ αίζνπζα 

ζπλεδξηάζεσλ δηαζέηεη ρσλεπηά θσηηζηηθά ςεπδνξνθήο κε ιακπηήξεο ζπκπαγείο θζνξηζκνχ PL 

26W (2x26W PL G24d-3,΢ρήκα 21). Πάλσ απφ ηε πεδνγέθπξα θαη ηε ξάκπα πνπ ελψλεη ην 

αλαηνιηθφ θαη ην δπηηθφ ηκήκα ηνπ νξφθνπ ππάξρνπλ ηέζζεξηο πξνβνιείο αινγφλνπ 150W (΢ρήκα 

22). Σέινο ζηα ινπηξά ππάξρνπλ θσηηζηηθά νξνθήο κε ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 

(1x23W,΢ρήκα 18). 

΢ην Παηάξη ππάξρνπλ θσηηζηηθά νξνθήο κε ζσιελσηνχο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 1x36W θαη 1x58W, 

θαζψο θαη θξεκαζηά θσηηζηηθά νξνθήο ίδηνπ ηχπνπ (΢ρήκα 23). 

΢ην βφξεην θαη αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο βηβιηνζήθεο ππάξρεη θιηκαθνζηάζην πνπ δηαζέηεη επίηνηρεο 

απιίθεο κε ιακπηήξα ζπκπαγήο θζνξηζκνχ 9W (΢ρήκα 24), φπσο αληίζηνηρα θαη ζην λφηην θαη 

αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο βηβιηνζήθεο. 

 

 

 

΢ρήκα 18: Φσηηζηηθό νξνθήο κε ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνύ (2 x 23W) 
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΢ρήκα 19: ΢πνη Πξνβνιείο GU10 (6 W) 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 20: Κξεκαζηά θσηηζηηθά θζνξηζκνύ ή νξνθήο κε ζσιελσηνύο ιακπηήξεο 36W ή 58W 
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΢ρήκα 21: Υσλεπηό θσηηζηηθό ςεπδνξνθήο PL 2x26W (αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 22: Πξνβνιέαο αινγόλνπ 150W (όξνθνο) 
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΢ρήκα 23: Φσηηζηηθά θζνξηζκνύ ζσιελσηά νξνθήο ή θξεκαζηά (Παηάξη) 

 

 

 

 
΢ρήκα 24: Δπίηνηρε απιίθα κε ζπκπαγή ιακπηήξα  θζνξηζκνύ 9W (θιηκαθνζηάζηα) 

 

 

4.3 Απσιηεκηονικά ζσέδια σώπος – Καηαγπαθή ςθιζηάμενος ηεσνηηού 
θωηιζμού 

 

΢ηα ζρήκαηα (΢ρήκα 25 έσο ΢ρήκα 27) θαίλνληαη νη θαηφςεηο γηα ηα επίπεδα ηεο βηβιηνζήθεο φπσο 

απηά καο παξαδφζεθαλ απφ ηηο ηερληθέο ππεξεζίεο ηνπ Παλεπηζηήκηνπ Γπηηθήο Αηηηθήο. 
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΢ρήκα 25: Κάηνςε ηζνγείνπ 
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΢ρήκα 26: Κάηνςε νξόθνπ 
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΢ρήκα 27: Κάηνςε παηαξηνύ 

 

Μεηά απφ επηζθέςεηο ζηνπο ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο πξαγκαηνπνηήζεθε θαηαγξαθή ηνπ 

πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο ηερλεηνχ θσηηζκνχ θαη απνηχπσζε ηνπ ζηηο θαηφςεηο πνπ θαίλνληαη ζηα 

ζρήκαηα (΢ρήκα 28 έσο ΢ρήκα 30). 
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΢ρήκα 28: Κάηνςε ηζνγείνπ - Φσηηζκόο 
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΢ρήκα 29: Κάηνςε νξόθνπ - Φσηηζκόο 
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΢ρήκα 30: Κάηνςε παηάξη - Φσηηζκόο 

 

 

Ζ θαηαγξαθή ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο ηερλεηνχ θσηηζκνχ θαη ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε αλά 

ρψξν θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθαο 6 έσο Πίλαθαο 9. ΢ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο πίλαθεο αλαγξάθεηαη ε 

νλνκαζία αλά ρψξν θαη επίπεδν, ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηνλ θάζε ρψξν, νη ιακπηήξεο 

θαη ε ζπλνιηθή ηζρχο αλά θσηηζηηθφ θαη ρψξν, θαζψο θαη ζπλνιηθή θαηαλάισζε θάζε ρψξνπ θαη 
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επηπέδνπ. Να ζεκεησζεί φηη γηα ηνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ζηε ζπλνιηθή ηζρχ αλά θσηηζηηθφ έρνπλ 

ζπκπεξηιεθζεί απψιεηεο Ballast 20% θαη γηα ηελ νλνκαζία θάζε ρψξνπ ρξεζηκνπνηείηαη έλα γξάκκα 

(Α γηα ην ηζφγεην, Β γηα ηνλ φξνθν, Γ γηα ην παηάξη), ην νπνίν ππνδειψλεη ηε ζηάζκε ζηελ νπνία 

αλαθεξφκαζηε θαη αθνινπζείηαη απφ έλαλ αξηζκφ βάζεη αξρηηεθηνληθνχ ζρεδίνπ. 

 

 

 

Πίλαθαο 6: Τθηζηάκελε θαηάζηαζε ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ ζην ηζόγεην
1
 

Α/Α Υώξνο Φσηηζηηθά 
Λακπηήξεο/ 

Φσηηζηηθό 

Ηζρύο 

Λακπηήξα 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο 

θσηηζηηθνύ 

(W) 

΢ύλνιν 

ρώξνπ 

(W) 

1 Κεληξηθή είζνδνο Α1-Α2 6 2 23 55,2 331,2 

2 Δξκάξηα Α3 14 2 23 55,2 772,8 

3 
Τπνδνρή-ρώξνο δαλεηζκνύ-

θαζηζηηθό Α4 

5 1 6 6 30,0 

12 2 23 55,2 662,4 

20 1 6 6 120,0 

4 Απνζήθε  Α6 3 2 23 55,2 165,6 

5 Βηβιηνζηάζην Α7 4 2 23 55,2 220,8 

6 Βηβιηνζηάζην Α8 34 2 23 55,2 1876,8 

7 Γηάδξνκνο Α9 12 2 23 55,2 662,4 

8 Γηάδξνκνο Α10 3 2 23 55,2 165,6 

9 WC θνηλνύ Α11-Α14 
2 2 23 55,2 110,4 

2 1 23 27,6 55,2 

10 WC Πξνζσπηθνύ Α15-Α18 
2 2 23 55,2 110,4 

2 1 23 27,6 55,2 

11 Γηάδξνκνο Α19/Α20/A23/A24 15 2 23 55,2 828 

12 Γξαθεία Α21 16 2 18 43,2 691,2 

13 Γξαθεία Α25-Α30 12 2 23 55,2 662,4 

14 Υώξνο εθηύπσζεο Α31 2 2 23 55,2 110,4 

    ΢ύλνιν 7630,8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 ΢ηε ζηήιε κε ηε ζπλνιηθή ηζρύ θσηηζηηθνύ έρνπλ ζπλππνινγηζηεί θαη απώιεηεο ballast 20% 
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Πίλαθαο 7: Τθηζηάκελε θαηάζηαζε ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ ζηνλ όξνθν
2
 

Α/Α Υώξνο Φσηηζηηθά 
Λακπηήξεο/ 

Φσηηζηηθό 

Ηζρύο 

Λακπηήξα 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο 

θσηηζηηθνύ 

(W) 

΢ύλνιν 

ρώξνπ (W) 

1 Γέθπξα - Ράκπα Β1-Β2 4 1 150 150 600 

2 Γηάδξνκνο Β3 2 2 23 55,2 110,4 

3 WC AMK B4 1 1 23 27,6 27,6 

4 WC Αλδξώλ Β8-Β10 3 1 23 27,6 82,8 

5 WC Γπλαηθώλ Β5-Β7 3 1 23 27,6 82,8 

6 Γηάδξνκνο Β11 4 2 23 55,2 220,8 

7 Γηάδξνκνο Β12 8 2 23 55,2 441,6 

8 Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ Β13 18 2 26 52 936 

9 Αλαγλσζηήξην Β14 14 1 58 69,6 974,4 

10 Βηβιηνζηάζην Β15 
6 2 23 55,2 331,2 

18 2 36 86,4 1555,2 

11 Αλαγλσζηήξην Β15.3 6 2 23 55,2 331,2 

12 Ζιεθηξ. αλάγλσζε Β16 14 2 36 86,4 1209,6 

13 Γηάδξνκνο Β17 9 2 23 55,2 496,8 

14 Αλαγλσζηήξην Β18 2 2 58 139,2 278,4 

15 Γσκάηην Μειέηεο Β19 1 2 58 139,2 139,2 

16 Γσκάηην Μειέηεο Β20 1 2 58 139,2 139,2 

17 Γσκάηην Μειέηεο Β21 1 2 58 139,2 139,2 

18 Μειέηε Μηθξνθίικ Β22 2 2 58 139,2 278,4 

19 Αλαγλσζηήξην Β23 10 1 58 69,6 696 

20 Καηάινγνη Β24 8 1 6 6 48 

21 Γηάδξνκνο Β25 8 2 23 55,2 441,6 

22 Γξαθείν Β26 2 2 23 55,2 110,4 

23 Γξαθείν Β27 2 2 23 55,2 110,4 

24 Γξαθείν Β28 2 2 23 55,2 110,4 

25 Γξαθείν Β29 2 2 23 55,2 110,4 

26 Κιηκαθνζηάζην Β30 2 1 9 9 18,0 

27 Γηάδξνκνο Β31 14 2 23 55,2 772,8 

28 Βηβιηνζηάζην Β32 48 2 23 55,2 2649,6 

29 Αλαγλσζηήξην Β33 24 1 58 69,6 1670,4 

30 Κιηκαθνζηάζην Β34 2 1 9 9 18,0 

31 Οκαδηθό Αλαγλσζηήξην Β35 6 2 58 139,2 835,2 

    ΢ύλνιν 15966,0 

 

 

                                                 
2
 ΢ηε ζηήιε κε ηε ζπλνιηθή ηζρύ θσηηζηηθνύ έρνπλ ζπλππνινγηζηεί θαη απώιεηεο ballast 20% 
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Πίλαθαο 8: Τθηζηάκελε θαηάζηαζε ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ ζην παηάξη
3
 

Α/Α Υώξνο Φσηηζηηθά 
Λακπηήξεο/ 

Φσηηζηηθό 

Ηζρύο 

Λακπηήξα 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο 

θσηηζηηθνύ 

(W) 

΢ύλνιν 

ρώξνπ 

(W) 

1 Βηβιηνζηάζην Γ2 
7 1 36 43,2 302,4 

8 1 58 69,6 556,8 

2 Αλαγλσζηήξην Γ2.2 12 1 58 69,6 835,2 

    ΢ύλνιν 1694,4 

 

 

Πίλαθαο 9: ΢πλνιηθή ηζρύο πθηζηάκελεο  εγθαηάζηαζεο θσηηζκνύ 

Α/Α Δπίπεδν βηβιηνζήθεο 
Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο  

(W) 

1 Ηζόγεην 7630,8 

2 Όξνθνο 15966,0 

3 Παηάξη 1694,4 

΢ύλνιν 25291,2 

 

 

 

 

4.4 Μεηπήζειρ ένηαζηρ θωηιζμού 

 

΢ε θάζε ρψξν πξέπεη λα παξέρεηαη ν θσηηζκφο πνπ εμαζθαιίδεη ζηνπο ρξήζηεο νπηηθή άλεζε, 

δειαδή έλα πεξηβάιινλ κε ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα θαη πνηφηεηα θσηηζκνχ, πνπ επηηξέπεη ηελ 

επράξηζηε δηακνλή θαη ηελ άζθεζε πξνβιεπφκελεο δξαζηεξηφηεηά ηνπο, ρσξίο θαηλφκελα πνπ λα 

νδεγνχλ ζηελ νπηηθή δπζθνξία ή/θαη θφπσζε. [14] 

Γηα λα δηαπηζησζνχλ ηα επίπεδα θσηηζκνχ ηεο ππάξρνπζαο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ ηεο 

βηβιηνζήθεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ελδεηθηηθά κεηξήζεηο ζε φινπο ηνπο ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο κε ηε 

ρξήζε πηζηνπνηεκέλνπ νξγάλνπ κέηξεζεο έληαζεο θσηηζκνχ (luxmeter). ΢ην ΢ρήκα 31 έσο ΢ρήκα 33 

θαίλνληαη νη αξρηηεθηνληθέο θαηφςεηο κε ηα ζεκεία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο έληαζεο 

θσηηζκνχ θαη ην αληίζηνηρν επίπεδν αλαθνξάο. Να ζεκεησζεί φηη φιεο νη κεηξήζεηο ζηνπο ρψξνπο 

ηεο βηβιηνζήθεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ απνγεπκαηηλέο ψξεο φηαλ δελ ππήξρε θαζφινπ θπζηθφο 

θσηηζκφο. 

                                                 
3
 ΢ηε ζηήιε κε ηε ζπλνιηθή ηζρύ θσηηζηηθνύ έρνπλ ζπλππνινγηζηεί θαη απώιεηεο ballast 20% 
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΢ρήκα 31: Κάηνςε ηζόγεηνπ – ΢εκεία κέηξεζεο έληαζεο θσηηζκνύ 
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΢ρήκα 32: Κάηνςε νξόθνπ – ΢εκεία κέηξεζεο έληαζεο θσηηζκνύ 
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΢ρήκα 33: Κάηνςε παηάξη – ΢εκεία κέηξεζεο έληαζεο θσηηζκνύ 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 10 έσο Πίλαθαο 12) αλαγξάθεηαη ην επίπεδν αλαθνξάο ηεο κέηξεζεο, ε 

κέηξεζε ηεο έληαζεο θσηηζκνχ αλά ρψξν θαη ε κέζε ειάρηζηε ζηάζκε θσηηζκνχ αλά ρξήζε θηηξίνπ 

θαη ρψξνπ ζχκθσλα κε ην ΔΝ 12464-1 2011. 
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Πίλαθαο 10: Μεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνύ ζην ηζόγεην 

A/A Υώξνο  

Δπίπεδν 

αλαθνξάο 

κέηξεζεο (m) 

Μέηξεζε 

ζηάζκεο 

θσηηζκνύ (lx) 

Μέζε ειάρηζηε 

ζηάζκε θσηηζκνύ 

(lx) 

1 Κεληξηθή είζνδνο Α1-Α2 
0,8 70 

200 
0,8 93 

2 Δξκάξηα Α3 

0,8 91 

150 0,8 82 

0,8 94 

3 Τπνδνρή-ρώξνο δαλεηζκνύ Α4 
0,8 84 

300 
0,8 76 

4 Απνζήθε  Α6 0,8 105 100 

5 Βηβιηνζηάζην Α7 

0,8 120 

200 
0,8 80 

0,8 44 

0,8 90 

6 Βηβιηνζηάζην Α8 

0,8 52 

200 

0,8 63 

0,8 72 

0,8 110 

0,8 90 

7 Γηάδξνκνο Α9 
0,8 70 

100 
0,8 76 

8 Γηάδξνκνο Α10 0,8 40 100 

  Γηάδξνκνο Α19 0,8 72 100 

9 Γηάδξνκνο Α20 0,8 78 100 

10 Γηάδξνκνο Α24 

0,8 120 

100 
0,8 99 

0,8 70 

0,8 50 

11 Γξαθείν Α25 0,8 92 500 

12 Γξαθείν Α26 0,8 89 500 

13 Γξαθείν Α27 0,8 93 500 

14 Γξαθείν Α28 0,8 79 500 

15 Γξαθείν Α29 0,8 91 500 

16 Γξαθείν Α31 0,8 95 500 

17 Γξαθεία Α21 

0,8 270 

500 
0,8 264 

0,8 338 

0,8 247 
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Πίλαθαο 11: Μεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνύ ζηνλ όξνθν 

A/A Υώξνο  

Δπίπεδν 

αλαθνξάο 

κέηξεζεο (m) 

Μέηξεζε 

ζηάζκεο 

θσηηζκνύ (lx) 

Μέζε ειάρηζηε 

ζηάζκε θσηηζκνύ 

(lx) 

1 Γηάδξνκνο Β12 0,8 136 100 

2 
Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ - 

ηειεδηάζθεςεο Β13 

0,8 210 

500 
0,8 192 

0,8 211 

0,8 207 

3 Αλαγλσζηήξην Β14 

0,8 230 

500 0,8 337 

0,8 323 

4 Βηβιηνζηάζην Β15 

0 35 

200 

0,8 50 

1,8 70 

0 54 

0,8 79 

1,8 182 

5 Αλαγλσζηήξην Β15.3 0,8 160 500 

6 Ζιεθηξνληθή αλάγλσζε Β16 0,8 310 500 

7 Γηάδξνκνο Β17 0,8 103 100 

8 Αλαγλσζηήξην Β18 
0,8 429 

500 
0,8 510 

9 Μειέηε Μηθξνθίικο Β22 

0,8 398 

500 0,8 286 

0,8 369 

10 Αλαγλσζηήξην Β23 0,8 94 500 

11 Γηάδξνκνο Β25 0,8 103 100 

12 Αλαγλσζηήξην Β33 

0,8 440 

500 

0,8 440 

0,8 407 

0,8 400 

0,8 450 

0,8 317 

13 Βηβιηνζηάζην Β32 

0 49 200 

0,8 95 

200 

1,8 269 

0 28 

0,8 41 

1,8 87 

0 29 

0,8 44 

1,8 125 300 

14 Οκαδηθό Αλαγλσζηήξην Β35 
0,8 578 

500 
0,8 338 
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Πίλαθαο 12 : Μεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνύ ζην παηάξη 

A/A Υώξνο  
Δπίπεδν αλαθνξάο 

κέηξεζεο (m) 

Μέηξεζε ζηάζκεο 

θσηηζκνύ (lx) 

Μέζε ειάρηζηε 

ζηάζκε θσηηζκνύ 

(lx) 

1 Βηβιηνζηάζην Γ2 

0,8 35 

200 

0,8 25 

0,8 110 

0,8 30 

0,8 40 

0,8 20 

0,8 110 

0,8 35 

0,8 40 

0,8 15 

0,8 50 

0,8 35 

0,8 40 

0,8 30 

0,8 30 

0,8 25 

0,8 30 

2 Αλαγλσζηήξην Γ2 

0,8 220 

500 

0,8 250 

0,8 418 

0,8 150 

0,8 449 

0,8 250 

0,8 150 

0,8 380 

0,8 86 

3 
Σκήκα Πεξηνδηθώλ 

Βηβιηνζηάζην 

0,8 300 

200 

0,8 180 

0,8 88 

0,8 150 

0,8 220 

0,8 116 
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Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο παξαηεξνχκε φηη ε ζηάζκε θσηηζκνχ ζρεδφλ ζε φινπο ηνπο ρψξνπο 

είλαη θάησ απφ ηελ ειάρηζηε ηηκή. ΢πγθεθξηκέλα ζην ηζφγεην έρνπκε θσηηζκφ θαηά κέζν φξν 46,7% 

θάησ απφ ηηο ειάρηζηεο ζηάζκεο θσηηζκνχ κε ηε κεγαιχηεξε απφθιηζε λα είλαη ζηα γξαθεία θαηά 

κέζν φξν 66,8% θάησ απφ ηελ ειάρηζηε ζηάζκε θσηηζκνχ (500lx) φπσο απηή νξίδεηαη ζην EN 

12464-1 2011. ΢ηνλ φξνθν έρνπκε απφθιηζε θαηά κέζν φξν θάησ απφ ηελ ειάρηζηε ζηάζκε 

θσηηζκνχ ζην ζχλνιν ησλ κεηξήζεσλ ζε φινπο ηνπο ρψξνπο ηεο ηάμεο ηνπ 35,4%, κε ηελ κέγηζηε 

απφθιηζε λα είλαη ζε ρψξνπο βηβιηνζήθεο ζην 67%. Σέινο ζην παηάξη ε ζηάζκε θσηηζκνχ είλαη 

θαηά κέζν φξν 57,9% θάησ απφ ηηο ειάρηζηεο ζηάζκεο πνπ νξίδνληαη ζην EN 12464-1 2011 κε 

κέγηζηε απφθιηζε 79% ζηα βηβιηνζηάζηα. Ζ απφθιηζε απφ ηα ειάρηζηα φξηα θσηηζκνχ νθείιεηαη 

ζηελ γήξαλζε ηνπ εμνπιηζκνχ (δηάξθεηα δσήο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, ιακπηήξσλ, ζπζηεκάησλ 

έλαπζεο), αιιά θαη ζηε ζπληήξεζε ηνπ. Να ζεκεησζεί φηη ζηηο επηζθέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζηελ βηβιηνζήθε γηα ηελ ιήςε κεηξήζεσλ παξαηεξήζεθε ζε αξθεηνχο ρψξνπο λα κελ ιεηηνπξγνχλ 

θσηηζηηθά ζψκαηα (ιακπηήξαο ή ζχζηεκα έλαπζεο). 

Απφ ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 7 έσο Πίλαθαο 9) παξαηεξνχκε φηη έρνπκε πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

γηα ην θσηηζκφ. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζην θαηλφκελν ηεο ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο, αιιά θαη ζην 

φηη ε θσηηζηηθή απφδνζε γηα ηνπο ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ δελ μεπεξλά ηα 50 – 70 lm/w 

θαη γηα ηνπο ζσιελσηνχο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ηα 60 – 104 lm/w, κε απνηέιεζκα λα ρξεηάδνληαη 

πνιιά θσηηζηηθά αλά ρψξν πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ηα επηζπκεηά επίπεδα θσηηζκνχ. 
Δπηπξφζζεηα λα ζεκεηψζνπκε φηη ζε θάπνηνπο ρψξνπο ηνπ ηζνγείνπ θαη ηνπ νξφθνπ δελ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ν θαηάιιεινο ηχπνο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κε απνηέιεζκα λα έρνπκε πςειφ δείθηε 

ζάκβσζεο θαη κε απνδνηηθή θαηαλνκή θσηηζκνχ. ΢πγθεθξηκέλα ζηα γξαθεία ηνπ ηζφγεηνπ Α25 έσο 

Α29, Α31 θαη ζηνλ ρψξν ππνδνρήο, θαζψο θαη ζε φια ηα γξαθεία ηνπ νξφθνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πιαθνληέξεο νξνθήο (΢ρήκα 18), ελψ ζηελ αίζνπζα ειεθηξνληθήο αλάγλσζεο (ππνινγηζηέο) 

ρξεζηκνπνηνχληαη θξεκαζηά θσηηζηηθά θζνξηζκνχ (΢ρήκα 34). ΢ηνλ θσηηζκφ ησλ γξαθείσλ 

πξνηείλεηαη πεξηνξηζκφο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κε κε απνδνηηθή θαηαλνκή θσηηζκνχ. Σν 70% 

ηεο θσηεηλήο ξνήο πξέπεη λα θαηεπζχλεηαη πξνο ηα θάησ, ζηελ επηθάλεηα εθηέιεζεο εξγαζίαο. ΢ε 

ρψξνπο πνπ εθηεινχληαη εξγαζίεο κε ππνινγηζηέο, ηα ζθάθαλδξα ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ γηα 

ζπκβαηηθνχο ιακπηήξεο κπνξνχλ λα δηαζέηνπλ παξαβνιηθφ αληαπγαζηήξα θαη πεξζίδεο γηα ηελ 

ελίζρπζε ηεο έληαζεο θσηηζκνχ θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο. 

 

 

 
 

΢ρήκα 34: Κξεκαζηά θσηηζηηθά θζνξηζκνύ  (Ζιεθηξνληθή αλάγλσζε - Όξνθνο) 
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΢χκθσλα κε ηηο αλσηέξσ παξαηεξήζεηο νδεγνχκαζηε ζην ζπκπέξαζκα φηη ρξεηάδεηαη  λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κειέηε θσηηζκνχ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ θσηηζηηθψλ κε λέα 

απνδνηηθφηεξα θσηηζηηθά θαη ηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θσηηζηηθψλ αλά ρψξν φπνπ απηφ θξηζεί 

απαξαίηεην. 

 

 

4.5 Γιαηάξειρ αςηομάηος ελέγσος - Κενηπικόρ έλεγσορ ζςζηήμαηορ 
θωηιζμού 

 

 

Ζ ρξήζε δηαηάμεσλ απηνκάηνπ ειέγρνπ επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ζηελ θαηαλαιηζθφκελε 

ελέξγεηα σο πξνο ηελ ηειηθή ρξήζε γηα νπνηνδήπνηε είδνο ειέγρνπ (ζέξκαλζε, ςχμε θ.ά.). Οη 

δηαηάμεηο απηνκάηνπ ειέγρνπ κπνξεί λα είλαη θαηαλεκεκέλεο ζε ηνπηθφ επίπεδν ή ελαιιαθηηθά ν 

έιεγρνο λα είλαη θεληξηθφο. Οη ηνπηθέο δηαηάμεηο ειέγρνπ, έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη 

ξχζκηζεο ιεηηνπξγίαο ελφο κεκνλσκέλνπ ηκήκαηνο φπσο κηαο αληιίαο (κέζσ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ 

(inverter) γηα ξχζκηζε ησλ ζηξνθψλ ιεηηνπξγίαο ζηα κεξηθά θνξηία), ελφο ζψκαηνο θαινξηθέξ 

(κέζσ ζεξκνζηαηηθήο βάλαο) ή ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο (κέζσ ζεξκνζηάηε αληηζηάζκηζεο γηα ηε 

ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο) ή ελφο θσηηζηηθνχ (κε ηνπηθφ αηζζεηήξα 

παξνπζίαο) θ.η.ι. Αληίζηνηρα, νη θεληξηθέο δηαηάμεηο απηνκάηνπ ειέγρνπ (΢χζηεκα ελεξγεηαθήο 

δηαρείξηζεο θηεξίσλ – Building Energy Management Systems - BEMS), εθαξκφδνληαη γηα ηνλ 

νινθιεξσηηθφ  έιεγρν κηαο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο ρψξσλ ή/θαη ςχμεο ρψξσλ ή/θαη θιηκαηηζκνχ 

ή/θαη θσηηζκνχ θ.η.ι. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο, ςχμεο, θιηκαηηζκνχ, δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, θσηηζκνχ 

θ.ά. δηαζέηεη θάπνηα δηάηαμε απηνκάηνπ ειέγρνπ θαη ξχζκηζεο ιεηηνπξγίαο (θεληξηθή ή ηνπηθή), ηφηε 

ε ελέξγεηα γηα ηελ θάιπςε ησλ απαηηνχκελσλ θνξηίσλ αλά ηειηθή ρξήζε κεηψλεηαη ζεκαληηθά. 

Απηή ε κείσζε πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη θαη λα ιακβάλεηαη ππφςηλ ζηνπο ππνινγηζκνχο. Αληίζεηα, 

φηαλ δελ ππάξρεη θακία δηάηαμε απηνκάηνπ ειέγρνπ, ε ελέξγεηα γηα ηελ θάιπςε ησλ απαηηνχκελσλ 

θνξηίσλ απμάλεηαη ζεκαληηθά. Σν πνζνζηφ κείσζεο ή αχμεζεο ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο 

ππνινγίδεηαη βάζεη ηνπ ζπληειεζηή δηφξζσζεο (κείσζεο ή αχμεζεο) ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε, 

ζέξκαλζε, ςχμε, αεξηζκφ θ.η.ι. ΢χκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 15232:2007, πξνηείλνληαη δχν 

ζπληειεζηέο δηφξζσζεο, έλαο γηα ηελ δηφξζσζε ηνπ απαηηνχκελνπ ζεξκηθνχ ή/θαη ςπθηηθνχ θνξηίνπ 

θαη έλαο γηα ηελ δηφξζσζε ηεο ηειηθήο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ βνεζεηηθψλ 

ζπζηεκάησλ. Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή δηφξζσζεο δηακνξθψλεηαη αλάινγα κε ην είδνο ησλ δηαηάμεσλ 

απηνκάηνπ ειέγρνπ θαη ηνλ αξηζκφ ησλ Ζ/Μ ζπζηεκάησλ ηνπ θηεξίνπ πνπ ειέγρνληαη. [14] 

Σν πξφηππν αλαθέξεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηα Ζ/Μ ηκήκαηα κίαο εγθαηάζηαζεο. Ζ απηνκαηνπνίεζε 

φκσο ηνπ ζπλνιηθνχ ειέγρνπ κπνξεί λα αθνξά θαη ζε ρξήζε δηαηάμεσλ φπσο είλαη νη αληρλεπηέο 

επηπέδσλ θσηηζκνχ – θίλεζεο. Οη αληρλεπηέο επηπέδνπ θσηηζκνχ – θίλεζεο κπνξνχλ επίζεο λα 

ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ ηελ θηηξηαθή ιεηηνπξγία. Οη 

αληρλεπηέο επηπέδνπ θσηεηλφηεηαο (Light Sensors) έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα αληρλεχνπλ ηα επίπεδα 

δηαζέζηκνπ θπζηθνχ – ειηαθνχ θσηηζκνχ πξνζαξκφδνληαο ηα επίπεδα ιεηηνπξγίαο ησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ κε ρξήζε dimmers. Έηζη κεηψλνπλ ηε ζπλνιηθή ειεθηξηθή θαηαλάισζε εηδηθφηεξα ζε 

ρψξνπο πνπ έρνπλ πξφζβαζε ζε θπζηθφ θσηηζκφ. Ζ Διιάδα απνηειεί κία ρψξα κε πςειά επίπεδα 

ειηνθάλεηαο θαη γηα ην ιφγν απηφ κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί ζεκαληηθά ηελ πξνζθεξφκελε ειηαθή 

ελέξγεηα. Δπηπξφζζεηα νη αληρλεπηέο θίλεζεο (Motion Sensors) αληρλεχνπλ ηα επίπεδα 

δξαζηεξηφηεηαο ζε έλα ρψξν, πεξηνξίδνληαο ζηελ ειάρηζηε έσο κεδεληθή θαηαλάισζε ηελ 



 

- 67 - 

 

απαηηνχκελε ειεθηξηθή ηζρχ, φηαλ δελ αζθείηαη θακία δξαζηεξηφηεηα ζε έλα ρψξν (απνπζία 

αλζξψπσλ). 

΢πλνιηθά ε ρξήζε αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ θαη θίλεζεο κπνξεί απηνκαηνπνηεκέλα λα ζπλδπαζηεί κε 

θεληξηθνπνηεκέλα απηφκαηα ζπζηήκαηα γηα ηελ αζθάιεηα ελφο ρψξνπ. Οη αηζζεηήξεο θίλεζεο 

κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ ηα επίπεδα θίλεζεο ζε έλα ρψξν ζε ρξφλν φπνπ ε ιεηηνπξγία ηνπ ρψξνπ 

δελ είλαη δηαζέζηκε. Καηά ζπλέπεηα, έλα θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ κπνξεί λα θάλεη ρξήζε ησλ 

αληίζηνηρσλ ζεκάησλ ελεξγνπνηψληαο κεραληζκνχο ζπλαγεξκνχ – παξαβίαζεο αζθαιείαο ηνπ 

ρψξνπ. Οη αηζζεηήξεο θσηηζκνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο αληρλεπηέο θίλεζεο κπνξνχλ κε ηελ ίδηα 

ινγηθή λα ελεξγνπνηήζνπλ ηα επίπεδα θσηηζκνχ γηα ζέκαηα ειέγρνπ αζθάιεηαο ηνπ ρψξνπ. Έηζη ε 

δξάζε ησλ αηζζεηήξσλ κπνξεί λα απνκεηψζεη ηα θφζηε ιεηηνπξγίαο απφ ηελ απεπζείαο κείσζε ησλ 

ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ, αιιά επίζεο λα ζπκβάιινπλ ζηελ νξγάλσζε θαη αλάπηπμε ελφο 

ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο θεληξηθνχ ειέγρνπ αζθάιεηαο γηα ην ρψξν. Σα θφζηε πνπ ζπλεπάγεηαη ε 

εγθαηάζηαζε ηνπο, ελδερφκελα ζα πξέπεη λα επηκεξηζηνχλ ζπλδπαζηηθά ζηελ ζπλνιηθή αλάπηπμε 

ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο (ε νπνία αθνξά ηελ ειεθηξηθή κείσζε – αζθάιεηα ηνπ ρψξνπ), ζπκβάιινληαο 

κε απηφλ ηνλ ηξφπν ρξήζεο ζε πνιιαπιά επίπεδα εθαξκνγψλ. Δπνκέλσο επηπξφζζεηα απφ ηε ρξήζε 

ησλ απηνκαηηζκψλ Ζ/Μ επηπέδνπ, ε ρξήζε ελφο θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο απηνκαηνπνίεζεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο θαη ηνπ θηηξηαθνχ ειέγρνπ ζπκβάιιεη πνιπδηάζηαηα ζην ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ θφζηνο. 
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5 Πξνηάζεηο αλαβάζκηζεο πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ 

 

 

5.1  Υθιζηάμενη καηάζηαζη θωηιζμού – Κόζηορ λειηοςπγίαρ 

 

Απφ ηελ θαηαγξαθή θαη κειέηε ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ δηαπηζηψζακε πςειή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ην θσηηζκφ ηνπ ρψξνπ. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη, φπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί θαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, ζην θαηλφκελν ηεο ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο θαη ζην φηη ε 

θσηηζηηθή απφδνζε γηα ηνπο ζπκπαγείο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ δελ μεπεξλά ηα 50 – 70 lm/W θαη γηα 

ηνπο ζσιελσηνχο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ ηα 60 – 104 lm/W, κε απνηέιεζκα λα ρξεηάδνληαη πνιιά 

θσηηζηηθά ζψκαηα αλά ρψξν πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηα επηζπκεηά επίπεδα θσηηζκνχ. 
΢ε ρψξνπο φπσο ε γξακκαηεία δαλεηζκνχ ζην ηζφγεην, ην αλαγλσζηήξην κε ειεθηξνληθνχο 

ππνινγηζηέο θαη ηα γξαθεία ζηνλ φξνθν, έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θσηηζηηθά ζψκαηα φρη θαηάιιεια 

γηα ηνπο αληίζηνηρνπο ρψξνπο, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε πςειφ δείθηε ζάκβσζεο θαη κε απνδνηηθή 

θαηαλνκή θσηηζκνχ. 

Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο πθηζηάκελεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ είλαη πςειφ θαη απφ ηηο κεηξήζεηο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα επίπεδα θσηηζκνχ είλαη θάησ απφ ηελ ειάρηζηε ηηκή ζε φινπο ηνπο 

ρψξνπο. 

 

 

 

5.2 Υιοθέηηζη πποηάζεων εξοικονόμηζηρ ενέπγειαρ 

 

Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν θξίλεηαη ζθφπηκν λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κειέηε γηα λα κεησζνχλ  ηα θσηηζηηθά ζψκαηα, άξα θαη ε εγθαηεζηεκέλε 

ειεθηξηθή ηζρχο θαη επηπιένλ λα αληηθαηαζηαζνχλ ηα πθηζηάκελα θσηηζηηθά ζψκαηα κε λέα, 

απνδνηηθφηεξα, ηα νπνία δηαζέηνπλ ιακπηήξεο LED (Π1). Δπηπξφζζεηα ζα κειεηήζνπκε νθέιε απφ 

ηελ αμηνπνίεζε θπζηθνχ θσηηζκνχ (Π2) κε αηζζεηήξεο θσηηζκνχ, θαζψο ζηνπο πεξηζζφηεξνπο 

ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο έρνπκε εμσηεξηθά αλνίγκαηα θαη ζε κεγάιν πνζνζηφ ηα παξάζπξα είλαη 

κεγάια δίλνληαο ζεκαληηθή πξφζβαζε ζε θπζηθφ θσηηζκφ. Σέινο ζηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο 

(δηάδξνκνη θπθινθνξίαο, θιηκαθνζηάζηα, ηνπαιέηεο) ζα κειεηήζνπκε ην πνζνζηφ κείσζεο ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο κε ηελ εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο θαη θίλεζεο (Π3). Δπηπιένλ 

ησλ παξαπάλσ πξνηάζεσλ, ζηε κειέηε ζα δηεξεπλεζεί θαη ε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο θαη 

αμηνπνίεζεο ελφο ζπζηήκαηνο Α.Π.Δ. Σν ζχζηεκα Α.Π.Δ. ζα βαζηζηεί ζε εγθαηάζηαζε ελφο κηθξνχ 

Φσηνβνιηατθνχ ΢πζηήκαηνο (ΦΒ), ην νπνίν ζα αμηνπνηεί κε ηελ εγθαηάζηαζε ζπιιεθηψλ ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο (pv panels), ηελ δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη πψιεζεο ηεο ζηνλ 

πάξνρν θάιπςεο. Ζ πξφηαζε απηή ζα βαζηζηεί ζηελ ήδε πθηζηάκελε ιχζε ρσξίο αληηθαηάζηαζε 

ησλ ιακπηήξσλ πνπ ήδε ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ θσηηζκφ ηνπ ρψξνπ, ζηνρεχνληαο ζηελ 

απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο κέζσ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ην ΦΒ ζχζηεκα. 
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5.3 Φπήζη λαμπηήπων LED (Π1) 

 

 

5.3.1 Τύποι θωηιζηικών LED 

 

Γηα ηελ αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ επηιέμακε θσηηζηηθά ζψκαηα κε ιακπηήξεο LED 

θαη νδεγφ (Driver). Ο θσηηζκφο LED είλαη απνδνηηθφο, ρακειήο θαηαλάισζεο, εμνηθνλνκψληαο  

έηζη ζεκαληηθή ελέξγεηα, καθξάο δηάξθεηαο δσήο, είλαη νηθνινγηθφο θαη ειεγρφκελνο. Σα θσηηζηηθά 

πνπ επηιέρζεθαλ έρνπλ θσηηζηηθή απφδνζε απφ 80 lm/W έσο 123 lm/W. 

Σα θσηηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ησλ εηαηξεηψλ Philips θαη 3F Filippi. Πην ζπγθεθξηκέλα 

γηα ηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο φπσο θιηκαθνζηάζηα, δηάδξνκνη θπθινθνξίαο, ηνπαιέηεο θαη 

απνζήθεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θσηηζηηθά ηεο εηαηξείαο Philips, ηεο νηθνγέλεηαο Coreline Wall 

mounted, ηα νπνία δηαθξίλνληαη γηα ηελ νκνηφκνξθε θαηαλνκή θσηφο θαη πξνζθέξνπλ νπηηθή άλεζε 

ζε θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο. Γηα ηα γξαθεία, ηα αλαγλσζηήξηα θαη ηα βηβιηνζηάζηα επηιέμακε 

θσηηζηηθά ηεο εηαηξείαο Philips, ηεο νηθνγέλεηαο Coreline surface mounted. ΢εκαληηθφ θξηηήξην 

επηινγήο ησλ θσηηζηηθψλ, ππήξμε ν πεξηνξηζκφο ζάκβσζεο, θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη ε δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο είλαη πνιχ εχθνιε, επηηξέπνληαο ηελ απιή κεηάβαζε απφ ηα 

ζπκβαηηθά θσηηζηηθά ζψκαηα θζνξηζκνχ. Γηα ηελ αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ επηιέμακε θσηηζηηθά ηεο 

εηαηξείαο Philips, ηεο νηθνγέλεηαο Luxspace recessed. Βαζηθφ θξηηήξην επηινγήο ήηαλ ην κέγεζνο, 

πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ρακειφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ρσξίο λα απαηηεζεί ε δηάλνημε λέσλ εζνρψλ 

ζηελ ςεπδνξνθή. Σα θσηηζηηθά Luxspace ζπλδπάδνπλ απνδνηηθφηεηα, άλεζε θσηηζκνχ θαη 

ζρεδηαζκνχ, εμαζθαιίδνληαο θαιή απφδνζε ρξσκάησλ θαη νκνηνκνξθία. Γηα ηελ θεληξηθή είζνδν 

θαη ηνλ ρψξν κε ηα εξκάξηα θχιαμεο αληηθεηκέλσλ, επηιέμακε θσηηζηηθά ηεο εηαηξείαο Philips, ηεο 

νηθνγέλεηαο Coreline surface mounted ρσξίο θίιηξν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ζάκβσζεο. Σέινο γηα ηνλ 

ρψξν εηζφδνπ θαη ην αίζξην επηιέμακε πξνβνιάθηα LED ηεο εηαηξείαο 3F Filippi, ηεο νηθνγέλεηαο 

Targetti sankey Led Y, ελψ γηα ηνλ θσηηζκφ ηεο πεδνγέθπξαο ζηνλ φξνθν επηιέμακε πξνβνιείο ηεο 

εηαηξείαο Philips, ηεο νηθνγέλεηαο Coreline tempo, νη νπνίνη δηαθξίλνληαη γηα ηελ ρακειή 

θαηαλάισζε θαη δελ απαηηείηαη θακία αιιαγή ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε γηα αληηθαηάζηαζε 1:1 

ηεο πξνυπάξρνπζαο ζπκβαηηθήο ηερλνινγίαο. 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 13 θαη Πίλαθαο 14) αλαγξάθεηαη ν θσδηθφο θάζε θσηηζηηθνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε αλά επίπεδν θαη ρψξν, ε ηζρχο , ε θσηεηλή ξνή θαη ε θσηηζηηθή απφδνζε ησλ 

θσηηζηηθψλ. 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 15 θαη Πίλαθαο 16) παξνπζηάδεηαη γηα θάζε νηθνγέλεηα θσηηζηηθψλ ην 

δηάγξακκα πνιηθήο θαηαλνκήο ηεο θσηεηλήο έληαζεο θαη ε αληίζηνηρε θσηνγξαθία ηνπ θσηηζηηθνχ 

ζψκαηνο. 

΢ην παξάξηεκα Α-1 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. 
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Πίλαθαο 13: Υαξαθηεξηζηηθά θσηηζηηθώλ ζσκάησλ LED (Η) 

Α/Α Φσηηζηηθό Δπίπεδν Υώξνο Ηζρύο (W) 
Φσηεηλή 

Ρνή (lm) 

Φσηηζηηθή 

απόδνζε 

(lm/W) 

1 

Philips WL131V 

PSED D350 

12S/840 (DALI) 

Όξνθνο 

Γηάδξνκνο 

Β12,Β17,Β25,Β31 

Βηβιηνζηάζην Β32 

13 1200 92,31 

2 

3F Filippi 

Targetti Sankey 

1E2371 

Ηζόγεην Αίζξην Α4 3 117 39 

3 

3F Filippi 

Targetti Sankey 

1E2372 

Ηζόγεην Υώξνο εηζόδνπ Α1.1 

3 143 47,67 

Όξνθνο 
Αίζξην-Υώξνο 

εθζέζεσλ Β24 

4 

Philips 

Luxspace 

recessed 

DN571B PSED-

E 20S/840 

(DALI) 

Όξνθνο 
Αίζνπζα 

ζπλεδξηάζεσλ 
17,8 2000 112,36 

5 

Philips Coreline 

tempo small 

BVP110 42/NW 

S 

Όξνθνο Ράκπα - Πεδνγέθπξα 38 4200 110,53 
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Πίλαθαο 14: Υαξαθηεξηζηηθά θσηηζηηθώλ ζσκάησλ LED (ΗI) 

Α/Α Φσηηζηηθό Δπίπεδν Υώξνο Ηζρύο (W) 
Φσηεηλή 

Ρνή (lm) 

Φσηηζηηθή 

απόδνζε (lm/W) 

1 

Philips SM 134V 

PSD W60L60 

27S/840 OC 

(DALI) 

Ηζόγεην 
Βηβιηνζηάζην 

Γξαθεία 
22 2700 122,73 

Όξνθνο 
Βηβιηνζηάζην Β32  

Γξαθεία 

2 

Philips SM 134V 

PSD W60L60 

37S/840 OC 

(DALI) 

Ηζόγεην Γξαθεία 31,5 3700 117,46 

3 

Philips SM 134V 

PSD W20L120 

27S/840 OC 

(DALI) 

Όξνθνο 
Αλαγλσζηήξην  

Β33 
22 2700 122,73 

4 

Philips SM 134V 

PSD W20L120 

37S/840 OC 

(DALI) 

Όξνθνο 

Αλαγλσζηήξην 

Β14,Β16,Β18,Β22,Β23 

Βηβιηνζηάζην Β15 31,5 3700 117,46 

Παηάξη 
Βηβιηνζηάζην 

Αλαγλσζηήξην 

5 

Philips SM 134V 

PSU W20L120 

27S/840 NOC 

Ηζόγεην Δξκάξηα 27 2700 100 

6 

Philips SM 134V 

PSU W20L120 

37S/840 OC 

Όξνθνο Αλαγλσζηήξην Β35 30,5 3700 121,31 

7 

Philips SM 134V 

PSU W60L60 

37S/840 NOC 

Ηζόγεην Κεληξηθή είζνδνο 34 3700 108,82 

8 

Philips WL131V 

PSED D350 

20S/840 (DALI) 

Ηζόγεην 
Γηάδξνκνο  

Α23-24 
23 2000 86,96 

9 

Philips WL131V 

PSR D350 

20S/840 

Ηζόγεην 
Απνζήθε Α6 

WC 25 2000 80 

Όξνθνο WC 

10 

Philips WL130V 

PSU D350 

12S/840 

Ηζόγεην 
Γηάδξνκνο Α20 

Κιηκαθνζηάζηα 
12 1200 100 

11 

Philips WL131V 

PSR D350 

12S/840 

Ηζόγεην WC 

15 1200 80 
Όξνθνο 

WC 

Κιηκαθνζηάζηα 
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Πίλαθαο 15: Γηάγξακκα πνιηθήο θαηαλνκήο θαη θσηνγξαθία θσηηζηηθώλ (Η) 

Α/Α Φσηηζηηθό Γηάγξακκα πνιηθήο θαηαλνκήο Φσηνγξαθία 

1 

Philips SM 134V 

PSD W60L60 

27S/840 OC 

(DALI) 

 

 

2 

Philips SM 134V 

PSD W60L60 

37S/840 OC 

(DALI) 

3 

Philips SM 134V 

PSD W20L120 

27S/840 OC 

(DALI) 

 

 

4 

Philips SM 134V 

PSD W20L120 

37S/840 OC 

(DALI) 

5 

Philips SM 134V 

PSU W20L120 

37S/840 OC 

6 

Philips SM 134V 

PSU W20L120 

27S/840 NOC 

 

 

7 

Philips SM 134V 

PSU W60L60 

37S/840 NOC 
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Πίλαθαο 16: Γηάγξακκα πνιηθήο θαηαλνκήο θαη θσηνγξαθία θσηηζηηθώλ (ΗΗ) 

Α/Α Φσηηζηηθό Γηάγξακκα πνιηθήο θαηαλνκήο Φσηνγξαθία 

1 

Philips 

WL131V 

PSED D350 

20S/840 

(DALI) 

  

 

2 

Philips 

WL131V 

PSED D350 

12S/840 

(DALI) 

3 

Philips 

WL131V 

PSR D350 

20S/840 

4 

Philips 

WL131V 

PSR D350 

12S/840 

5 

Philips 

WL130V 

PSU D350 

12S/840 

6 

3F Filippi 

Targetti 

Sankey 

1E2371 

 

 

7 

3F Filippi 

Targetti 

Sankey 

1E2372 

8 

Philips 

Luxspace 

recessed 

DN571B 

PSED-E 

20S/840 

(DALI) 
 

 

9 

Philips 

Coreline 

tempo small 

BVP110 

42/NW S 
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5.3.2 Επιδόζειρ Φωηιζηικών ζηο Χώπο 

 

΢ηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 17) ζεκεηψλεηαη ην αληίζηνηρν θσδηθφ φλνκα γηα θάζε θσηηζηηθφ πξνθεηκέλνπ 

λα ππάξρεη αληηζηνίρηζε ρψξνπ θαη θσηηζηηθνχ (γηα κνλαδηθφ εληνπηζκφ ηνπ ζην ρψξν). Να 

ζεκεησζεί φηη ηα θσηηζηηθά κε θσδηθφ SM1, SM2, SM5, SM6, WL5 & WL6 ρξεζηκνπνηνχλ 

πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο DALI. ΢ηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 18) αλαθέξεηαη ε ζηάζκε θσηηζκνχ θαη ην 

επίπεδν αλαθνξάο γηα θάζε ρψξν, αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ. 

Οη  πξνζνκνηψζεηο θαη νη θσηνκεηξηθνί ππνινγηζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην πξφγξακκα 

ππνινγηζκνχ θσηνκεηξηθψλ κεγεζψλ RELUX, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ηελ πιαηθφξκα ηνπ 

RADIANCE. Δηζήρζεζαλ φια ηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα θαη νη ηδηφηεηεο ησλ εζσηεξηθψλ ζηνηρείσλ 

ηνπ θάζε ρψξνπ (αλαθιαζηηθφηεηεο ηνίρσλ, δηαπεξαηφηεηεο παινπηλάθσλ, έπηπια θιπ) θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θσηνκεηξηθά ζηνηρεία ησλ θσηηζηηθψλ πνπ επηιέμακε. Ο ζπληειεζηήο 

ζπληήξεζεο (maintenance factor) ζεσξήζεθε ίζνο κε 0,8. 

΢ην παξάξηεκα Β-1 παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά απνηειέζκαηα ππνινγηζκνχ απφ ηηο πξνζνκνηψζεηο 

γηα θάπνηνπο αληηπξνζσπεπηηθνχο ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο. 

 

 

Πίλαθαο 17: Κσδηθόο θσηηζηηθώλ ζσκάησλ 

Α/Α Φσηηζηηθό 
Κσδηθόο 

θσηηζηηθνύ 

1 PHILIPS SM134V PSD W20L120 27S/840 OC (DALI) SM 1 

2 PHILIPS SM134V PSD W20L120 37S/840 OC (DALI) SM 2 

3 PHILIPS SM134V PSU W20L120 27S/840 NOC SM 3 

4 PHILIPS SM134V PSU W20L120 37S/840 OC SM 4 

5 PHILIPS SM134V PSD W60L60 27S/840 OC (DALI) SM 5 

6 PHILIPS SM134V PSD W60L60 37S/840 OC (DALI) SM 6 

7 PHILIPS SM134V PSU W60L60 37S/840 NOC SM 7 

8 PHILIPS WL130V PSU D350 12S/840 WL 1 

9 PHILIPS WL130V PSU D350 20S/840 F PG WL 2 

10 PHILIPS WL131V PSR D350 12S/840 WL 3 

11 PHILIPS WL131V PSR D350 20S/840 WL 4 

12 PHILIPS WL131V PSED D350 12S/840 (DALI) WL 5 

13 PHILIPS WL131V PSED D350 20S/840 (DALI) WL 6 

14 PHILIPS DN571B PSED-E 20S/840 F PG (DALI) LS 1 

15 3F FILIPPI 1E2371 LED-Y TS 1 

16 3F FILIPPI 1E2372 LED-Y TS 2 

17 PHILIPS BVP110 42/NW S BV 1 
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Πίλαθαο 18: ΢ηάζκε θσηηζκνύ θαη επίπεδν αλαθνξάο αλά ρώξν 

Α/Α Υώξνο 
΢ηάζκε 

θσηηζκνύ (lx) 

Δπίπεδν 

αλαθνξάο (m) 

1 Αλαγλσζηήξην 500 0,8 

2 Βηβιηνζηάζην 200 0,2 

3 Γξαθείν 500 0,8 

4 Γηάδξνκνο 100 0,0 

5 Κιηκαθνζηάζην 100 0,0 

6 Λνπηξό 200 0,5 

7 Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ 500 0,8 

8 Απνζεθεπηηθνί ρώξνη 100 0,0 

9 Κεληξηθή είζνδνο 200 0,0 

10 Πεξηνρή ξαθηώλ απνζήθεπζεο 150 0,2 

11 Υώξνο ππνδνρήο 300 0,8 

 

 

 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 19 έσο Πίλαθαο 21) αλαγξάθεηαη o ρψξνο κε ηνλ αξηζκφ θαη ηνλ ηχπν 

θσηηζηηθψλ πνπ επηιέμακε γηα ηνλ θάζε ρψξν, ε ηζρχο θάζε ιακπηήξα, ε ζπλνιηθή ηζρχο αλά ρψξν 

θαη επίπεδν θαη ηέινο ζηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 22) αλαγξάθεηαη ε ζπλνιηθή ηζρχο αλά επίπεδν, θαζψο 

θαη ε ζπλνιηθή ηζρχο ηεο βηβιηνζήθεο γηα ηελ πξφηαζε (Π1). 
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Πίλαθαο 19: Πξόηαζε αλαβάζκηζεο (Π1) ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ ζην ηζόγεην 

Α/Α Υώξνο Φσηηζηηθά 
Κσδηθόο 

θσηηζηηθνύ 

Ηζρύο 

Φσηηζηηθνύ 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 

1 Κεληξηθή είζνδνο Α1-Α2 2 SM 7 34,0 68,0 

2 Υώξνο εηζόδνπ Α1.1 6 TS 2 3,0 18,0 

3 Υώξνο κε εξκάξηα Α3 7 SM 3 27,0 189,0 

4 Αίζξην Α4/Α5 20 TS 1 3,0 60,0 

5 Απνζήθε  Α6 2 WL 4 25,0 50,0 

6 Βηβιηνζηάζην Α7/Α8 34 SM 5 
4 

22,0 748,0 

7 Γηάδξνκνο-Γαλεηζκόο-Γξακκαηεία Α9 8 SM 5 
4 22,0 176,0 

8 Γηάδξνκνο Α10 3 WL 1 12,0 36,0 

9 WC θνηλνύ Αλδξώλ Α11 1 WL 4 25,0 25,0 

10 WC θνηλνύ Αλδξώλ Α12 1 WL 3 15,0 15,0 

11 WC θνηλνύ Γπλαηθώλ Α13 1 WL 4 25,0 25,0 

12 WC θνηλνύ Γπλαηθώλ Α14 1 WL 3 15,0 15,0 

13 WC θνηλνύ Αλδξώλ Α15 1 WL 4 25,0 25,0 

14 WC θνηλνύ Αλδξώλ Α16 1 WL 3 15,0 15,0 

15 WC Πξνζσπηθνύ Γπλαηθώλ Α17 1 WL 4 25,0 25,0 

16 WC Πξνζσπηθνύ Γπλαηθώλ Α18 1 WL 3 15,0 15,0 

17 Γηάδξνκνο Α20 6 WL 1 12,0 72,0 

18 Γηάδξνκνο Α23/Α24 8 WL 6 23,0 184,0 

19 Γξαθείν Α21.1 2 SM 5 
4 22,0 44,0 

20 Γξαθείν Α21.2 2 SM 5 
4 22,0 44,0 

21 Γξαθείν Α21.3 3 SM 6 
4  31,5 94,5 

22 Γξαθείν Α25 2 SM 6 
4 31,5 63,0 

23 Γξαθείν Α26 2 SM 6 
4 31,5 63,0 

24 Γξαθείν Α27 2 SM 6 
4
 31,5 63,0 

25 Γξαθείν Α28 2 SM 6 
4
 31,5 63,0 

26 Γξαθείν Α29 2 SM 6 
4 

31,5 63,0 

27 Γξαθείν Α30 2 SM 6 
4 

31,5 63,0 

28 Γξαθείν_Δθηύπσζε Α31 1 SM 6 
4 31,5 31,5 

29 Α19_Βόξεην θιηκαθνζηάζην 2 WL 3 15,0 30,0 

30 Α32_Νόηην θιηκαθνζηάζην 2 WL 3 15,0 30,0 

    ΢ύλνιν 2413,0 
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Πίλαθαο 20: Πξόηαζε αλαβάζκηζεο (Π1) ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ ζηνλ όξνθν 

Α/Α Υώξνο Φσηηζηηθά 
Κσδηθόο 

θσηηζηηθνύ 

Ηζρύο 

Φσηηζηηθνύ 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο 

(W) 

1 Γέθπξα - Ράκπα Β1/Β2 2 BV 1 38,0 76,0 

2 Γηάδξνκνο Β3 1 WL 3 15,0 15,0 

3 WC AMK B4 1 WL 3 15,0 15,0 

4 Πξνζάιακνο WC Γπλαηθώλ Β5 1 WL 4 25,0 25,0 

5 WC Γπλαηθώλ Β6 1 WL 3 15,0 15,0 

6 WC Γπλαηθώλ Β7 1 WL 3 15,0 15,0 

7 Πξνζάιακνο WC Αλδξώλ Β8 1 WL 4 25,0 25,0 

8 WC Αλδξώλ Β9 1 WL 3 15,0 15,0 

9 WC Αλδξώλ Β10 1 WL 3 15,0 15,0 

10 Γηάδξνκνο Β11/Β12 7 WL 5 13,0 91,0 

11 Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ Β13 18 LS 1 17,8 320,4 

12 Αλαγλσζηήξην Β14/Β18 17 SM 2 
5
 31,5 535,5 

13 Βηβιηνζηάζην Β15 15 SM 2 
5 31,5 472,5 

14 Αλαγλσζηήξην Β16 12 SM 2 
5 31,5 378,0 

15 Γηάδξνκνο Β17 7 WL 5 
5 13,0 91,0 

16 Γξαθείν Β19 4 SM 5 
5 22,0 88,0 

17 Γξαθείν Β20 4 SM 5 
5 22,0 88,0 

18 Γξαθείν Β21 4 SM 5 
5 22,0 88,0 

19 
Αλαγλσζηήξην_Μειέηε Μηθξνθίικ 

Β22/Β23 
13 SM 2 

5 31,5 409,5 

20 Αίζξην_Υώξνο εθζέζεσλ Β24 8 TS 2 3,0 24,0 

21 Γηάδξνκνο γξαθείσλ Β25 3 WL 5 
5 13,0 39,0 

22 Γξαθείν Β26 2 SM 5 
5 22,0 44,0 

23 Γξαθείν Β27 2 SM 5 
5
 22,0 44,0 

24 Γξαθείν Β28 2 SM 5 
5
 22,0 44,0 

25 Γξαθείν Β29 2 SM 5 
5
 22,0 44,0 

26 Κιηκαθνζηάζην Β30 2 WL 3 15,0 30,0 

27 Γηάδξνκνο Β31 6 WL 5 
5 13,0 78,0 

28 Βηβιηνζηάζην Β32 
30 SM 5 

5
 22,0 660,0 

16 WL 5 
5 13,0 208,0 

29 Αλαγλσζηήξην Β33 20 SM 1 
5 22,0 440,0 

30 Κιηκαθνζηάζην Β34 2 WL 3 15,0 30,0 

31 Οκαδηθό αλαγλσζηήξην Β35 6 SM 4 30,5 183,0 

    ΢ύλνιν 4645,9 
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Πίλαθαο 21: Πξόηαζε αλαβάζκηζεο (Π1) ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ ζην παηάξη 

Α/Α Υώξνο Φσηηζηηθά 
Κσδηθόο 

θσηηζηηθνύ 

Ηζρύο 

Φσηηζηηθνύ 

(W) 

΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 

1 Βηβιηνζηάζην Γ2 18 SM 2 
6
 31,5 567,0 

2 Αλαγλσζηήξην Γ2 11 SM 2 
6 31,5 346,5 

    ΢ύλνιν 913,5 

 

 

Πίλαθαο 22: ΢πλνιηθή ηζρύο πξόηαζεο (Π1) 

Α/Α Δπίπεδν Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (W) 

1 Ηζόγεην 2413,0 

2 Όξνθνο 4645,9 

3 Παηάξη 913,5 

΢ύλνιν 7972,4 

 

 

 

5.3.3 Σύγκπιζη με ηην ςθιζηάμενη καηάζηαζη 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 23 έσο Πίλαθαο 25) ζπγθξίλεηαη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε σο πξνο ηελ 

ζπλνιηθή ηζρχ κε ηελ πξφηαζε (Π1) θαη παξνπζηάδεηαη ε πνζνζηηαία κείσζε ηζρχνο αλά ρψξν 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν. Σέινο ζηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 26) ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο πξφηαζεο (Π1) κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε αλά επίπεδν ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη ζπλνιηθά. 
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Τ.Κ.(W) : Ηζρχο (W) πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θσηηζκνχ 

(Π1)(W) : Ηζρχο (W) πξφηαζεο (Π1) 

 

 

 

 

 

                                                 
6
 Φσηηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύλ πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο DALI 
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Πίλαθαο 23: ΢ύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε πξόηαζε Π1 γηα ην ηζόγεην 

Α/Α Υώξνο 

Τθηζηάκελε Καηάζηαζε Πξόηαζε Π1 Μείσζε 

ηζρύνο 

(%) Φσηηζηηθά 
΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 
Φσηηζηηθά 

΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 

1 Κεληξηθή είζνδνο Α1/Α2 6 331,2 2 68,0 79,5 

2 Υώξνο εηζόδνπ Α1.1 5 30,0 6 18,0 40,0 

3 Υώξνο κε εξκάξηα Α3 14 772,8 7 189,0 75,5 

4 Αίζξην Α4/Α5 20 120,0 20 60,0 50,0 

5 Απνζήθε  Α6 3 165,6 2 50,0 69,8 

6 Βηβιηνζηάζην Α7/Α8 38 2097,6 34 748,0 64,3 

7 Γηάδξνκνο-Γαλεηζκόο Α9 12 662,4 8 176,0 73,4 

8 Γηάδξνκνο Α10 3 165,6 3 36,0 78,3 

9 WC A11 1 55,2 1 25,0 54,7 

10 WC A12 1 27,6 1 15,0 45,7 

11 WC A13 1 55,2 1 25,0 54,7 

12 WC A14 1 27,6 1 15,0 45,7 

13 WC A15 1 55,2 1 25,0 54,7 

14 WC A16 1 27,6 1 15,0 45,7 

15 WC A17 1 55,2 1 25,0 54,7 

16 WC A18 1 27,6 1 15,0 45,7 

17 Γηάδξνκνο A19/Α20 6 276,0 6 72,0 73,9 

18 Γηάδξνκνο Α23/Α24 9 552,0 8 184,0 66,7 

19 Γξαθείν Α21.1 4 172,8 2 44,0 74,5 

20 Γξαθείν Α21.2 4 172,8 2 44,0 74,5 

21 Γξαθείν Α21.3 8 345,6 3 94,5 72,7 

22 Γξαθείν Α25 2 110,4 2 63,0 42,9 

23 Γξαθείν Α26 2 110,4 2 63,0 42,9 

24 Γξαθείν Α27 2 110,4 2 63,0 42,9 

25 Γξαθείν Α28 2 110,4 2 63,0 42,9 

26 Γξαθείν Α29 2 110,4 2 63,0 42,9 

27 Γξαθείν Α30 2 110,4 2 63,0 42,9 

28 Γξαθείν_Δθηύπσζε Α31 2 110,4 1 31,5 71,5 
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Πίλαθαο 24: ΢ύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε πξόηαζε Π1 γηα ηνλ όξνθν 

Α/Α Υώξνο 

Τθηζηάκελε Καηάζηαζε Πξόηαζε Π1 Μείσζε 

ηζρύνο 

(%) Φσηηζηηθά 
΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 
Φσηηζηηθά 

΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 

1 Γέθπξα - Ράκπα Β1/Β2 4 600,0 2 76,0 87,3 

2 Γηάδξνκνο Β3 2 110,4 1 15,0 86,4 

3 WC B4 1 27,6 1 15,0 45,7 

4 WC B5 1 27,6 1 25,0 9,4 

5 WC B6 1 27,6 1 15,0 45,7 

6 WC B7 1 27,6 1 15,0 45,7 

7 WC B8 1 27,6 1 25,0 9,4 

8 WC B9 1 27,6 1 15,0 45,7 

9 WC B10 1 27,6 1 15,0 45,7 

10 Γηάδξνκνο Β11/Β12 12 662,4 7 91,0 86,3 

11 Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ Β13 18 936,0 18 320,4 65,8 

12 Αλαγλσζηήξην Β14/Β18 16 1252,8 17 535,5 57,3 

13 Βηβιηνζηάζην Β15 30 2217,6 15 472,5 78,7 

14 Αλαγλσζηήξην Β16 14 1209,6 12 378,0 68,8 

15 Γηάδξνκνο Β17 9 496,8 7 91,0 81,7 

16 Γξαθείν Β19 1 139,2 4 88,0 36,8 

17 Γξαθείν Β20 1 139,2 4 88,0 36,8 

18 Γξαθείν Β21 1 139,2 4 88,0 36,8 

19 Αλαγλσζηήξην_Μειέηε 

Μηθξνθίικ Β22/Β23 
12 974,4 13 409,5 58,0 

20 Αίζξην_Υώξνο εθζέζεσλ Β24 8 48,0 8 24,0 50,0 

21 Γηάδξνκνο γξαθείσλ Β25 8 441,6 3 39,0 91,2 

22 Γξαθείν Β26 2 110,4 2 44,0 60,1 

23 Γξαθείν Β27 2 110,4 2 44,0 60,1 

24 Γξαθείν Β28 2 110,4 2 44,0 60,1 

25 Γξαθείν Β29 2 110,4 2 44,0 60,1 

26 Κιηκαθνζηάζην Β30 2 18,0 2 30,0 0,0 

27 Γηάδξνκνο Β31 14 772,8 6 78,0 89,9 

28 Βηβιηνζηάζην Β32 48 2649,6 46 868,0 67,2 

29 Αλαγλσζηήξην Β33 24 1670,4 20 440,0 73,7 

30 Κιηκαθνζηάζην Β34 2 18,0 2 30,0 0,0 

31 Οκαδηθό αλαγλσζηήξην Β35 6 835,2 6 183,0 78,1 
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Πίλαθαο 25: ΢ύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε πξόηαζε Π1 γηα ην παηάξη 

Α/Α Υώξνο 

Τθηζηάκελε Καηάζηαζε Πξόηαζε Π1 
Μείσζε 

ηζρύνο (%) Φσηηζηηθά 
΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 
Φσηηζηηθά 

΢πλνιηθή 

ηζρύο (W) 

1 Βηβιηνζηάζην Γ2 15 859,2 18 567,0 34,01 

2 Αλαγλσζηήξην Γ2 12 835,2 11 346,5 58,51 

 

 

Πίλαθαο 26: ΢πλνιηθή ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε πξόηαζε Π1 

Α/Α Δπίπεδν 
Ηζρύο (W)  

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο 

Ηζρύο (W) 

πξόηαζεο (Π1) 

Μείσζε 

ηζρύνο (%) 

1 Ηζόγεην 7630,8 2413,0 68,4 

2 Όξνθνο 15966,0 4645,9 70,9 

3 Παηάξη 1694,4 913,5 46,1 

΢ύλνιν 25291,2 7972,4 68,5 

 

 

Με ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κε λέα απνδνηηθφηεξα θσηηζηηθά κε 

ιακπηήξεο LED επηηπγράλνπκε ζεκαληηθή κείσζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, ηεο ηάμεσο ηνπ 

68,5%. 

 

 

 

 

5.4 Πποζθήκη αιζθηηήπων ελέγσος ηος θωηιζμού (Π2) 

 

 

5.4.1 Τύποι αιζθηηήπων 

Σν θηίξην ηεο βηβιηνζήθεο δηαζέηεη κεγάια παξάζπξα (αλνίγκαηα) ζηνπο πεξηζζφηεξνπο ρψξνπο. 

΢ηφρνο ηεο πξφηαζεο είλαη λα ειέγμνπκε ηνλ ηερλεηφ θσηηζκφ, επηηπγράλνληαο πεξαηηέξσ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, κε εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ (daylighting harvesting), 

ηνπνζεηψληαο αηζζεηήξεο θσηηζκνχ. Οη αηζζεηήξεο θσηηζκνχ (αηζζεηήξεο ζχδεπμεο θπζηθνχ-

ηερλεηνχ θσηηζκνχ) πξνζαξκφδνπλ ηελ έληαζε ηερλεηνχ θσηηζκνχ αλάινγα κε ην επίπεδν θπζηθνχ 

θσηηζκνχ κε ζθνπφ λα ειέγρνληαη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη κέζα ζηε δψλε 

θπζηθνχ θσηηζκνχ. 

Οη  αηζζεηήξεο πνπ επηιέμακε είλαη ηεο εηαηξείαο Theben θαη είλαη νη εμήο : 

 Theben theRonda S360-110 DALI UP WH 

 Theben theRonda P360-110 DALI UP WH 

 Theben theRonda P360-330 DALI UP WH 
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΢ρήκα 35: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα θσηηζκνύ ηεο Theben theRonda S360-110/P360-110/P360-330 

Σν βαζηθφ θξηηήξην επηινγήο ησλ αηζζεηήξσλ γηα ηνλ θάζε ρψξν είλαη ε επηθάλεηα ηνπ ρψξνπ 

αλίρλεπζεο ζε m
2
 θαζψο θαη ην χςνο ηνπνζέηεζεο ηνπ αηζζεηήξα. Γηα ηνπο κηθξφηεξνπο ρψξνπο 

(γξαθεία, αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ, δηάδξνκνη θπθινθνξίαο) επηιέμακε ηνλ αηζζεηήξα S360-110 

DALI UP WH, ελψ γηα κεγαιχηεξνπο ρψξνπο (αλαγλσζηήξηα, βηβιηνζηάζηα) επηιέμακε ηνπο 

αηζζεηήξεο P360-110 DALI UP WH  θαη  P360-330 DALI UP WH. Ο αηζζεηήξαο P360-330 DALI 

UP WH δηαζέηεη 3 θαλάιηα θσηηζκνχ επηηξέπνληαο έηζη ηελ νκαδνπνίεζε ησλ θσηηζηηθψλ θαη ηελ 

δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ σο πξνο ηνλ ρξφλν θαη ηα επίπεδα θσηηζκνχ. Καη γηα ηνπο ηξείο 

αηζζεηήξεο επηιέμακε λα κελ απελεξγνπνηνχλ πιήξσο ην ζχζηεκα ηερλεηνχ θσηηζκνχ, αιιά λα 

ξπζκίδνπλ ηελ ζηάζκε θσηηζκνχ ζηελ ειάρηζηε έληαζε πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα θαηαλάισζε ηεο 

ηάμεο ηνπ 10% ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ησλ ιακπηήξσλ. Απηφ ην επίπεδν ειάρηζηεο ηζρχνο ην 

ιάβακε ππφςηλ ζηνπο ππνινγηζκνχο. Δπηπιένλ θαη νη ηξείο αηζζεηήξεο αληρλεχνπλ παξνπζία, νπφηε 

ζηνπο ππνινγηζκνχο ζπκπεξηιήθζεθε κηα επηπιένλ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 30% γηα 

θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο (δηάδξνκνη θπθινθνξίαο) θαη 10% γηα γξαθεία, αλαγλσζηήξηα θαη 

βηβιηνζηάζηα. ΢ην παξάξηεκα Α-2 αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη γηα ηνπο 

ηξεηο αηζζεηήξεο θσηηζκνχ. 

Ο έιεγρνο επάξθεηαο δπλακηθνχ γηα αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ γίλεηαη κε ηνλ παξάγνληα 

θπζηθνχ θσηηζκνχ (ΠΦΦ), (DaylightFactor, DF).[14] Ο παξάγνληαο θπζηθνχ θσηηζκνχ (Daylight 

Factor) νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο ηηκήο θσηηζκνχ ζην εζσηεξηθφ θάπνηνπ ρψξνπ πξνο ηελ αληίζηνηρε 

ηηκή ηνπ νξηδφληηνπ θσηηζκνχ ζην εμσηεξηθφ, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ν νπξαλφο είλαη πιήξσο 

λεθνζθεπήο θαη θπζηθά ρσξίο ηελ χπαξμε ζεκαληηθψλ εκπνδίσλ ηα νπνία κεηψλνπλ ηελ ηηκή ηνπ 

εμσηεξηθνχ θσηηζκνχ. [19] 
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Πίλαθαο 27: Γηείζδπζε Φ.Φ. σο ζπλάξηεζε ηνπ DF 

Μζςη τιμή DF 
Επίδραςη Φ.Φ. ςτην 

εξοικονόμηςη ενζργειασ 

DF ˃ 3% Ηζρπξή 

2% ≤ DF ˂ 3% Μέηξηα 

1% ≤ DF ˂ 2% Αζζελήο 

DF ˂ 1% Κακία 

 

 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ 

ππνινγίζηεθε κέζσ ηνπ θσηνκεηξηθνχ πξνγξάκκαηνο RELUX ην πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ εκέξαο πνπ 

ζα απαηηείηαη ηερλεηφο θσηηζκφο. Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεηάδνληαη γηα απηνχο ηνπο ππνινγηζκνχο γηα 

ηνλ θάζε ρψξν μερσξηζηά είλαη : 

 

 ε κέζε ηηκή DF 

 ε απαηηνχκελε ζηάζκε θσηηζκνχ αλά θαηεγνξία ρψξνπ 

 ην εκεξήζην θαη εηήζην σξάξην ιεηηνπξγίαο ηεο βηβιηνζήθεο 

 ε πηζαλφηεηα ειηνθάλεηαο 

 

Γηα θάζε ρψξν ππνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή DF κε ην πξφγξακκα RELUX, αθνχ εηζήρζεζαλ πξψηα 

φια ηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα θαη εζσηεξηθά ζηνηρεία ησλ ρψξσλ, θαζψο ηα δνκηθά θαη θπζηθά 

ζηνηρεία ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο (θηίξηα, θαηαζθεπέο, δέληξα θιπ.). Οξίζηεθε ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ηεο βηβιηνζήθεο (Γσλία αδηκνχζηνπ 55
ν
) θαη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο. ΢ην 

παξάξηεκα Β-2 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα RELUX γηα θάπνηνπο ελδεηθηηθνχο ρψξνπο ζην 

θάζε επίπεδν. 

΢ηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 18) έρνπλ αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην νη απαηηνχκελεο ζηάζκεο 

θσηηζκνχ αλά ρψξν. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 28) θαίλεηαη ε πηζαλφηεηα ειηνθάλεηαο 

γηα ηελ Αζήλα. 

 

 

Πίλαθαο 28: Πηζαλόηεηα ειηνθάλεηαο ζηελ Αζήλα 

Μήλαο 

Πηζαλόηεηα 

ειηνθάλεηαο 

% 

Μήλαο 

Πηζαλόηεηα 

ειηνθάλεηαο 

% 

Ηαλνπάξηνο 44 Ηνύιηνο 90 

Φεβξνπάξηνο 50 Αύγνπζηνο 85 

Μάξηηνο 41 ΢επηέκβξηνο 70 

Απξίιηνο 55 Οθηώβξηνο 52 

Μάηνο 78 Ννέκβξηνο 50 

Ηνύληνο 87 Γεθέκβξηνο 48 
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Σν σξάξην ιεηηνπξγίαο ηεο βηβιηνζήθεο είλαη απφ 9:00 έσο 19:00 θαζεκεξηλέο θαη ππνινγίζηεθαλ 

230 εξγάζηκεο εκέξεο ιεηηνπξγίαο αλά έηνο. Απφ ηνπο ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο πνπ δηαζέηνπλ 

παξάζπξα, 24 θξίζεθαλ θαηάιιεινη γηα αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ θαη κειεηήζεθε ην 

πνζνζηφ κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο απφ ηνλ ηερλεηφ θσηηζκφ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη 

νξηζκέλνη ρψξνη πνπ δηαζέηνπλ κεγάια αλνίγκαηα δελ θξίζεθαλ θαηάιιεινη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

θπζηθνχ θσηηζκνχ θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ χπαξμε θπζηθψλ θαη δνκηθψλ εκπνδίσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηα γξαθεία Α29, Α30 θαη Α31 ηνπ ηζνγείνπ ππάξρεη ζηέγαζηξν θαη δέληξα (΢ρήκα 

36) κε απνηέιεζκα ν κέζνο ζπληειεζηήο DF λα ππνινγίδεηαη θάησ απφ ηε κνλάδα. Έμσ απφ ην 

γξαθείν Α27 ηνπ ηζνγείνπ ππάξρεη κεγάιν δέληξν πνπ θαιχπηεη ζρεδφλ φιν ην παξάζπξν (΢ρήκα 

37). ΢ηνλ φξνθν θξίζεθε αθαηάιιεινο ν ρψξνο αλαγλσζηήξηνπ Β35 γηαηί ηα παξάζπξα θαιχπηνληαη 

απφ εμσηεξηθή κεηαιιηθή θαηαζθεπή. Σέινο ζην ηζφγεην ππάξρεη κεγάιν αίζξην ην νπνίν φκσο έρεη 

θαιπθζεί θαηά ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ κε μχιηλε επέλδπζε (΢ρήκα 38). 

 

 

 
 

΢ρήκα 36: Φσηνγξαθία από ηα παξάζπξα ησλ γξαθείσλ Α29, Α30, Α31 ζην ηζόγεην 

 

 

 
 

΢ρήκα 37: Φσηνγξαθία εμσηεξηθά ηνπ γξαθείνπ Α27 ζην ηζόγεην 
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΢ρήκα 38: Φσηνγξαθία μύιηλεο επέλδπζεο αίζξηνπ 

 

5.4.2 Επιδόζειρ αιζθηηήπων 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 29 έσο Πίλαθαο 31) παξνπζηάδεηαη ε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή DF γηα ηνλ 

θάζε ρψξν (νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή DF ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο RELUX), ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα θάζε ρψξν γηα ηελ πθηζηάκελε εγθαηάζηαζε θσηηζκνχ, ηηο  πξνηάζεηο 

(Π1) & (Π2) θαη ηέινο ε επί ηνηο εθαηφ κείσζε πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε αηζζεηήξσλ 

θσηηζκνχ ζπγθξηηηθά κε ηελ πξφηαζε (Π1) θαη ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε. 

Να ζεκεησζεί φηη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ίδηνπ ηχπνπ κε ηα θσηηζηηθά 

LED ηεο πξφηαζεο (Π1) θαη πεξηιακβάλνπλ ηηο απαηηνχκελεο δηαηάμεηο νδήγεζεο (Drivers) γηα ηε 

ξχζκηζε ηεο έληαζεο θσηηζκνχ. 

 

Πίλαθαο 29: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο-(Π1)-(Π2) γηα ην ηζόγεην
7
 

Α/Α Υώξνο DF 
8
 

Τθηζηάκελε 

θαηάζηαζε 

(KWh) 

Πξόηαζε 

(Π1) 

(KWh) 

Πξόηαζε  

(Π2) 

(KWh) 

Μείσζε  

(Π1) - (Π2) 

(%) 

Μείσζε  

Τ.Κ.- (Π2) 

(%) 

1 Γξαθείν Α21.1 20,2 397,4 101,2 23,45 76,8 94,1 

2 Γξαθείν Α21.2 20,0 397,4 101,2 23,54 76,7 94,1 

3 Γξαθείν Α21.3 21,4 794,9 217,4 50,19 76,9 93,7 

4 Γξαθείν Α25 14,9 253,9 144,9 34,87 75,9 86,3 

5 Γξαθείν Α26 14,1 253,9 144,9 35,11 75,8 86,2 

6 Γξαθείν Α28 14,0 253,9 144,9 35,1 75,8 86,2 
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 Ζ πξόηαζε (Π2) πεξηιακβάλεη ηελ πξόηαζε (Π1). Υξεζηκνπνηνύληαη ηα θσηηζηηθά LED ηεο (Π1) 
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Πίλαθαο 30: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο-(Π1)-(Π2) γηα ηνλ όξνθν
9
 

Α/Α Υώξνο DF 
10

 

Τθηζηάκελε 

θαηάζηαζε 

(KWh) 

Πξόηαζε 

(Π1) 

(KWh) 

Πξόηαζε  

(Π2) 

(KWh) 

Μείσζε  

(Π1) - 

(Π2) (%) 

Μείσζε  

Τ.Κ.- 

(Π2) (%) 

1 Γηάδξνκνο Β11/Β12 4,8 1523,5 209,3 37,2 82,2 97,6 

2 Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ Β13 5,0 2152,8 736,9 24,7 96,7 98,9 

3 Αλαγλσζηήξην Β14/Β18 
14,5 2241,1 1014,3 244,9 75,9 89,1 

15,7 640,3 217,4 52,0 76,1 91,9 

4 Βηβιηνζηάζην Β15 2,3 5100,5 1086,8 313,5 71,2 93,9 

5 Αλαγλσζηήξην Β16 4,5 2782,1 869,4 271,9 68,7 90,2 

6 Γηάδξνκνο Β17 4,4 1142,6 209,3 37,5 82,1 96,7 

7 Γξαθείν Β19 8,5 320,2 202,4 53,1 73,7 83,4 

8 Γξαθείν Β20 11,0 320,2 202,4 50,7 75,0 84,2 

9 Γξαθείν Β21 10,9 320,2 202,4 50,8 74,9 84,1 

10 Αλαγλσζηήξην Β23 1,5 1600,8 724,5 579,1 20,1 63,8 

11 Γηάδξνκνο γξαθείσλ Β25 2,7 1015,7 89,7 10,4 88,4 99,0 

12 Γξαθείν Β26 14,8 253,9 101,2 21,7 78,5 91,4 

13 Γξαθείν Β27 15,1 253,9 101,2 24,3 76,0 90,4 

14 Γξαθείν Β28 15,1 253,9 101,2 24,3 76,0 90,4 

15 Γξαθείν Β29 14,2 253,9 101,2 24,4 75,9 90,4 

16 Αλαγλσζηήξην Β33 8,0 3841,9 1012,0 26,9 97,3 99,3 

 

Πίλαθαο 31: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο-(Π1)-(Π2) γηα ην παηάξη
9
 

Α/Α Υώξνο DF
10 

Τθηζηάκελε 

θαηάζηαζε 

(KWh) 

Πξόηαζε 

(Π1) 

(KWh) 

Πξόηαζε  

(Π2) 

(KWh) 

Μείσζε  

(Π1) - (Π2) 

(%) 

Μείσζε  

Τ.Κ.- (Π2) 

(%) 

1 Βηβιηνζηάζην Γ2 1,6 1976,2 1304,1 424,8 67,4 78,5 

2 Αλαγλσζηήξην Γ2 3,7 1921,0 797,0 274,4 65,6 85,7 

 

5.4.3 Σύγκπιζη πποηάζεων (Π1), (Π2) & ςθιζηάμενηρ καηάζηαζηρ 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 32) παξνπζηάδεηαη ε ελεξγεηαθή ζχγθξηζε ηεο πθηζηάκελεο 

ιχζεο θαζψο θαη ησλ πξνηάζεσλ (Π1) & (Π2), δίλνληαο έκθαζε ζηελ απνκείσζε κε βάζε ηελ 

πξφηαζε (Π2). 
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Πίλαθαο 32: ΢πλνιηθή ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε πξόηαζε (Π1) & (Π2)
11

 

Α/Α Δπίπεδν 

Καηαλάισζε ελέξγεηαο (KWh) 
Μείσζε  

(Π1)-(Π2) (%) 

Μείσζε  

Τ.Κ.-(Π2) 

(%) 
Τθηζηάκελε  

Καηάζηαζε 
Πξόηαζε (Π1) Πξόηαζε (Π2) 

1 Ηζόγεην 17550,84 5549,90 4897,72 11,75 72,09 

2 Όξνθνο 36721,80 10685,57 5351,47 49,92 85,43 

3 Παηάξη 3897,12 2101,05 699,18 66,72 82,06 

΢ύλνιν 58169,76 18336,52 10948,37 40,29 81,18 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ θπζηθνχ θσηηζκνχ ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ζηελ 

απνκείσζε ηεο απαηηνχκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο. Δηδηθφηεξα ε ζχγθξηζε κε ηελ πθηζηάκελε ιχζε 

δίλεη απνκείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 81% ελψ ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνγή ηεο πξφηαζεο (Π1) ζπκβάιιεη 

ζε κία πεξαηηέξσ απνκείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 40%. Σν ηειεπηαίν δείρλεη φηη ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ 

θσηηζκνχ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θαη ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηεο βηβιηνζήθεο. 

 

 

5.5 Πποζθήκη αιζθηηήπων παποςζίαρ & κίνηζηρ (Π3) 

 

5.4.1 Τύποι Αιζθηηήπων 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμνηθνλνκήζνπκε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην ζχζηεκα ηερλεηνχ θσηηζκνχ ζα 

κειεηήζνπκε ηελ ηνπνζέηεζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζε θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο, φπσο 

είλαη νη δηάδξνκνη θπθινθνξίαο, νη ηνπαιέηεο, ηα θιηκαθνζηάζηα, ν ρψξνο κε ηα εξκάξηα, ε θεληξηθή 

είζνδνο θαη αλαγλσζηήξηα πνπ απνηεινχλ μερσξηζηφ ρψξν ή πεξηέρνπλ δηάδξνκνπο θπθινθνξίαο. 

Με απηνχο ηνπο αηζζεηήξεο επηηπγράλνπκε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, δηφηη ηα θψηα είλαη αλακκέλα 

κφλν, φζν ππάξρεη αλζξψπηλε παξνπζία ζην ρψξν, νπφηε ηα θνξηία απηά ελεξγνπνηνχληαη κφλν 

φηαλ ππάξρεη πξαγκαηηθή αλάγθε θαη φρη άζθνπα γηα πνιιέο ψξεο ηεο εκέξαο, φπσο ζπλεζίδεηαη. Ζ 

ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ θίλεζεο ζα απνηειέζεη πξφηαζε ιχζεο ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηήζεη σο βάζε 

ηελ πθηζηάκελε ιχζε θσηηζκνχ, δει., ρσξίο λα αιιάμεη ηελ ηερλνινγία ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ή 

λα αμηνπνηήζεη ην θπζηθφ θσηηζκφ (πξφηαζε (Π2)). Ζ πξφηαζε (Π3) απνηειεί κία ελαιιαθηηθή 

βάζε πξνζέγγηζεο ηεο απνκείσζεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο κεηψλνληαο ηα θφζηε επέλδπζεο ρσξίο 

λα απαηηεί ζεκαληηθά πνζά γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο πθηζηάκελεο θσηηζηηθήο ιχζεο. 

 

Οη αηζζεηήξεο πνπ επηιέμακε είλαη ηεο εηαηξείαο Theben θαη ιεηηνπξγνχλ βαζηδφκελνη ζηελ 

ηερλνινγία παζεηηθήο ππέξπζξεο αλίρλεπζεο (Passive Infra-Red Detection). ΢πγθεθξηκέλα 

επηιέμακε ηνπο θάησζη αηζζεηήξεο : 

 

 Theben - compact passage ceiling installation 30x5 m 

 Theben - compact passimo ceiling installation 15x5 m 

 Theben – Presence Light wall installation 180°/8 m 
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΢ηα ζρήκαηα (΢ρήκα 39 έσο ΢ρήκα 41) θαίλεηαη ε θσηνγξαθία θαη ην πνιηθφ δηάγξακκα θάζε 

αηζζεηήξα. ΢ην παξάξηεκα Α-3 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αηζζεηήξσλ παξνπζίαο θαη θίλεζεο. 

 

   
 

΢ρήκα 39: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα presence light 180 θαη πνιηθό δηάγξακκα 

 

   
 

΢ρήκα 40: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα compact passage 30x5 θαη πνιηθό δηάγξακκα 

 

 
 

 

΢ρήκα 41: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα compact passimo 15x5 θαη πνιηθό δηάγξακκα 
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Ζ εμνηθνλφκεζε πνπ επηηπγράλεηαη κε ηνπο αηζζεηήξεο θίλεζεο δελ κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζσ 

θάπνηνπ πξνγξάκκαηνο. Δκπεηξηθά θαη απφ βηβιηνγξαθηθφ πιηθφ (ν ΚΔΝΑΚ αλαθέξεη πνζνζηφ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 25-30% ζε ρψξνπο εθπαίδεπζεο)  ζεσξήζακε πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο 

30% γηα ηνπο δηαδξφκνπο θπθινθνξίαο θαη ηα θιηκαθνζηάζηα θαη 40% γηα ηνπο ρψξνπο πγηεηλήο, 

ηνλ ρψξν Α3 κε εξκάξηα θαη ηελ θεληξηθή είζνδν. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ηπραηφηεηα σο πξνο ηελ 

πηζαλφηεηα θίλεζεο θαη δξαζηεξηφηεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ. 

 

 

 

5.4.2 Επιδόζειρ Αιζθηηήπων 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 33 έσο Πίλαθαο 35) παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηελ 

πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαη ηελ πξφηαζε (Π3), θαζψο θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ 

επηηπγράλεηαη απφ ηελ ηνπνζέηεζε αηζζεηήξσλ παξνπζίαο θαη θίλεζεο. 

 

Πίλαθαο 33: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο - (Π3) γηα ην ηζόγεην 

Α/Α Υώξνο 

Καηαλάισζε 

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο  

(KWh) 

Καηαλάισζε 

πξόηαζεο (Π3) 

(KWh) 

Μείσζε  

Τ.Κ. - (Π3)  

(%) 

1 Κεληξηθή είζνδνο Α1/Α2 761,8 457,1 40,0 

2 Υώξνο κε εξκάξηα Α3 1777,4 1066,5 40,0 

3 Γηάδξνκνο A9 1523,5 1066,5 30,0 

4 Γηάδξνκνο Α10 380,9 266,6 30,0 

5 WC A11 127,0 76,2 40,0 

6 WC A12 63,5 38,1 40,0 

7 WC A13 127,0 76,2 40,0 

8 WC A14 63,5 38,1 40,0 

9 WC A15 127,0 76,2 40,0 

10 WC A16 63,5 38,1 40,0 

11 WC A17 127,0 76,2 40,0 

12 WC A18 63,5 38,1 40,0 

13 Γηάδξνκνο A19/Α20 634,8 444,4 30,0 

14 Γηάδξνκνο Α23/Α24 1269,6 888,7 30,0 
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Πίλαθαο 34: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο - (Π3) γηα ηνλ όξνθν 

Α/Α Υώξνο 

Καηαλάισζε  

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο  

(KWh) 

Καηαλάισζε 

πξόηαζεο (Π3) 

(KWh) 

Μείσζε  

Τ.Κ. - (Π3)  

(%) 

1 Γηάδξνκνο Β3 253,9 177,7 30,0 

2 WC B4 63,5 38,1 40,0 

3 WC B5 63,5 38,1 40,0 

4 WC B6 63,5 38,1 40,0 

5 WC B7 63,5 38,1 40,0 

6 WC B8 63,5 38,1 40,0 

7 WC B9 63,5 38,1 40,0 

8 WC B10 63,5 38,1 40,0 

9 Γηάδξνκνο Β11/Β12 1523,5 1066,5 30,0 

10 Γηάδξνκνο Β17 1142,6 799,8 30,0 

11 Γηάδξνκνο γξαθείσλ Β25 1015,7 711,0 30,0 

12 Γηάδξνκνο Β31 1777,4 1244,2 30,0 

13 Οκαδηθό αλαγλσζηήξην Β35 1920,96 1152,6 40,0 

 

 

Πίλαθαο 35: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο - (Π3) γηα ην παηάξη 

Α/Α Υώξνο 

Καηαλάισζε  

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο  

(KWh) 

Καηαλάισζε 

πξόηαζεο (Π3) 

(KWh) 

Μείσζε  

Τ.Κ. - (Π3)  

(%) 

1 Γηάδξνκνο - Αλαγλσζηήξην 1921,0 1344,7 30,0 

 

 

5.4.3 Σύγκπιζη ππόηαζηρ (Π3) με ηην ςθιζηάμενη καηάζηαζη 

 

΢ηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 36) παξνπζηάδεηαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά επίπεδν γηα ηελ πξφηαζε (Π3) 

ζπγθξηηηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαη ε κείσζε πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

πξφηαζεο. 
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Πίλαθαο 36: ΢πλνιηθή ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε πξόηαζε (Π3) 

Α/Α Δπίπεδν 

Καηαλάισζε ελέξγεηαο (KWh) 
Μείσζε  

Τ.Κ. - (Π3) (%) Τθηζηάκελε  

Καηάζηαζε 
Πξόηαζε (Π3) 

1 Ηζόγεην 17550,8 14971,9 14,7 

2 Όξνθνο 36721,8 33945,8 7,6 

3 Παηάξη 3897,1 3320,8 14,8 

΢ύλνιν 58169,8 52238,5 10,2 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε απνκείσζε θαηαλάισζεο πνπ επηηπγράλεηαη κε βάζε ηελ πξφηαζε (Π3) είλαη 

κφιηο 10%, δει., ζρεηηθά κηθξή σο πξνο ηελ πθηζηάκελε ιχζε. Ο ιφγνο γηα ην ρακειφ πνζνζηφ 

νθείιεηαη αθελφο ζηελ ηπραηφηεηα σο πξνο ηελ θηλεηηθφηεηα ησλ αηφκσλ ζηνπο ρψξνπο ηεο 

βηβιηνζήθεο πνπ επηβάιιεη κηθξή πξνζδνθία θέξδνπο θαη αθεηέξνπ ζηελ κηθξή αμηνπνίεζε ησλ 

αηζζεηήξσλ θίλεζεο γηα ηελ απελεξγνπνίεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Ο θχξηνο ιφγνο γηα ην 

ηειεπηαίν είλαη φηη ην ζεκαληηθφηεξν κέξνο ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ηζρχνο πξνέξρεηαη απφ 

ηνπο κεγάινπο ρψξνπο ησλ αλαγλσζηεξίσλ ηεο βηβιηνζήθεο, ζηνπο νπνίνπο δελ είλαη δπλαηή ε 

απελεξγνπνίεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Οη ππφινηπνη ρψξνη παξά ηνλ έιεγρν ησλ αηζζεηήξσλ 

θίλεζεο ζπκβάιινπλ κε κηθξφηεξεο θαηαλαιψζεηο ειεθηξηθήο ηζρχνο, νη νπνίεο δελ είλαη δπλαηφλ 

λα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ δηακφξθσζε ηεο θχξηαο θαηαλάισζεο. 

 

 

5.6 Φπήζη Α.Π.Δ. ωρ εναλλακηική παπαγωγή ηλεκηπικήρ ιζσύορ 

 

 

Ζ ρξήζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο έρεη σο ζηφρν λα αμηνπνηήζεη έλα ζεκαληηθφ κέξνο 

απφ ην εκβαδφλ ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ ηεο βηβιηνζήθεο, κε ηελ εηζαγσγή ελφο Φσηνβνιηατθνχ 

΢πζηήκαηνο (ΦΒ). Σν ΦΒ κε ρξήζε επηθαλεηψλ ζπιιεθηψλ ειηαθήο ελέξγεηαο (pv panels), 

κεηαηξέπεη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ηελ νπνία πξννξίδεη γηα πξνζσξηλή 

απνζήθεπζε ζε ζχζηεκα ζπζζσξεπηψλ (κπαηαξηψλ). Ζ παξαγφκελε ηζρχο κεηαηξέπεηαη απφ DC ζε 

AC κε ρξήζε ηερλνινγίαο Inverter. Ζ AC ηζρχο παξέρεηαη ζε δηάζεζε ζην δίθηπν ηνπ παξφρνπ, ν 

νπνίνο κε βάζε ηε ζπκθσλεζείζα ηηκνιφγεζε απνπιεξψλεη ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα, 

ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο βηβιηνζήθεο. 

΢ην ΢ρήκα 42 θαίλνληαη εγθαηεζηεκέλα θσηνβνιηατθά πάλει απφ κία εγθαηάζηαζε ΦΒ ζπζηήκαηνο. 

΢ηα ζρήκαηα ( ΢ρήκα 43 θαη ΢ρήκα 44) θαίλεηαη κηα ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ΦΒ ζχζηεκα θαη έλα ζχζηεκα Inverter ΦΒ ζπζηήκαηνο αληίζηνηρα. 
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΢ρήκα 42: Δγθαηεζηεκέλα PV panels 

 

 

΢ρήκα 43: ΢πζηνηρία (rack) ζπζζσξεπηώλ ΦΒ ζπζηήκαηνο 

 

 

΢ρήκα 44: ΢ύζηεκα Inverter  
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Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ κειέηε ΦΒ ζπζηήκαηνο είλαη: 

 

 Universal Flat Roof Support System Complete DIY Solar Panel Roof Mount Solar Power 

Panel Mounting System Home 5kw 

 LFP 3.2v 50ah Lithium iron Phosphate cells 12V 100ah 200ah 

LiFePO4 Battery pack for Solar storage  

 50KW on grid Smart String solar inverter MPPT High Efficiency for solar PV system 

 

΢ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ (΢ρήκα 45 έσο ΢ρήκα 47) παξνπζηάδνληαη θσηνγξαθίεο γηα ηα πιηθά 

πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ελαιιαθηηθήο παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. 

 

 

΢ρήκα 45: Universal Flat Roof Support System Complete DIY Solar Panel Roof Mount Solar Power 

Panel Mounting System Home 5kw 

 

 

 
 

΢ρήκα 46: LFP 3.2v 50ah Lithium iron Phosphate cells 12V 100ah 200ah 

LiFePO4 Battery pack for Solar storage 

https://www.alibaba.com/product-detail/LFP-3-2v-50ah-Lithium-iron_1600059856890.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.3bce7f7frGTxpt&s=p
https://www.alibaba.com/product-detail/LFP-3-2v-50ah-Lithium-iron_1600059856890.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.3bce7f7frGTxpt&s=p


 

- 95 - 

 

 

΢ρήκα 47: 50KW on grid Smart String solar inverter MPPT High Efficiency for solar PV system 

 

Απφ ηα αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο βηβιηνζήθεο, γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ΦΒ ζπζηήκαηνο 

ζηελ νξνθή ηνπ θηίζκαηνο, ε ζπλνιηθή επηθάλεηα επηκεηξήζεθε ζηα 1400 m
2
. Απφ ηε ζπλνιηθή 

επηθάλεηα ζα πξέπεη λα αθαηξεζνχλ ηα αλνίγκαηα ησλ αίζξησλ ρψξσλ, ηα νπνία αλέξρνληαη ζε 444 

m
2
. Δπνκέλσο ε σθέιηκε επηθάλεηα πνπ απνκέλεη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ΦΒ panels είλαη 956 m

2
. 

Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ΦΒ panels, ζηφρνο είλαη λα κελ θαιπθζεί ην ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο, γηα λα 

κελ δηαηαξαρζεί ε κνξθή ηνπ θηίζκαηνο. Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 100 ΦΒ panels ησλ 2 m
2
 

απαηηείηαη (καδί κε ηελ αλάπηπμε ησλ ειάρηζησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ηνπο), επηθάλεηα 100 x 2.5 m
2
 

= 250 m
2
. Δπνκέλσο ην πνζνζηφ θάιπςεο ηεο σθέιηκεο επηθάλεηαο ηεο νξνθήο δελ μεπεξλά ην 250 / 

956 = 26.15% ηεο επηθάλεηαο ηεο νξνθήο ηνπ θηίζκαηνο. Οη ζπζζσξεπηέο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

δηάηαμε ηνπ αληηζηξνθέα (inverter) ζα ηνπνζεηεζνχλ ζην ρψξν ηνπ ηζνγείνπ. 

Ζ ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρχνο ζα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζχζηεκα Α.Π.Δ. γηα λα κεηψζεη ηα επίπεδα 

θφζηνπο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο βηβιηνζήθεο, ρσξίο λα αληηθαηαζηήζεη ηελ πθηζηάκελε ιχζε ηνπ 

θσηηζκνχ. 

 

5.6.1 Σύγκπιζη εναλλακηικήρ παπαγωγήρ ιζσύορ από Α.Π.Ε. με ηην 
ςθιζηάμενη καηάζηαζη 

 

΢ηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 37) παξνπζηάδεηαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπλνιηθά γηα ηελ ελαιιαθηηθή 

παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. ζπγθξηηηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαη παξνπζηάδεηαη ε 

κείσζε πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο πξφηαζεο. 

 

 

Πίλαθαο 37: Καηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα, ζύγθξηζε πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο – ελαιιαθηηθή 

παξαγσγήο ηζρύνο από Α.Π.Δ. 

Α/Α Υώξνο 

Καηαλάισζε  

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο  

(KWh) 

Καηαλάισζε κε 

παξαγσγή ηζρύνο 

από Α.Π.Δ. (KWh) 

Μείσζε  

Τ.Κ. – Α.Π.Δ.  

(%) 

1 Βηβιηνζήθε 58169,8 32427,7 44,25 
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Απφ ηνλ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ε ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. επηηπγράλεη κείσζε 

ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηεο βηβιηνζήθεο έσο 44%, απνπιεξψλνληαο κέξνο ηεο απαηηνχκελεο 

ηζρχνο κε ηελ παξαγσγή απφ ην ΦΒ ζχζηεκα. Ζ κείσζε είλαη ζεκαληηθή θαη δελ εηζάγεη επηπιένλ 

θφζηε γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο πθηζηάκελεο θσηηζηηθήο ιχζεσο. Ζ ελαιιαθηηθή παξαγσγή 

ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. εηζάγεη ηα θφζηε πνπ αθνξνχλ ζηελ αγνξά θαη εγθαηάζηαζε – ζπληήξεζε ηνπ 

ΦΒ ζπζηήκαηνο. 
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6 Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε πξνηάζεσλ & ελεξγεηαθφ απνηχπσκα 

 

6.1 Ανάλςζη κόζηοςρ πποηάζεων 

 

΢ηηο παξαγξάθνπο πνπ αθνινπζνχλ ζα δνζνχλ νη αλαιπηηθέο νηθνλνκηθέο εθηηκήζεηο, νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη ζηηο ηερληθέο πξνηάζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο γηα ηε 

βειηίσζε ησλ επηπέδσλ ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο. Ζ αλάιπζε ηνπ θφζηνπο εθαξκνγήο ησλ 

πξνηάζεσλ αλαθέξεηαη ζηνπο παξαθάησ ηνκείο: 

 

 Έμνδα Αγνξάο εμνπιηζκνχ (Procurement costs) 

 Έμνδα Δγθαηάζηαζεο Δμνπιηζκνχ (Installation Costs) 

 Έμνδα Λεηηνπξγίαο – Καηαλάισζεο (Operational Costs) 

 Έμνδα ΢πληήξεζεο Δγθαηάζηαζεο – Δμνπιηζκνχ (Maintenance Costs) 

 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηελ πθηζηάκελε ιχζε ηνπ θηηξηαθνχ θσηηζκνχ, δελ ππεηζέξρνληαη 

έμνδα αγνξάο λένπ εμνπιηζκνχ – εγθαηάζηαζεο, δεδνκέλνπ φηη ε πθηζηάκελε ιχζε βαζίδεηαη ήδε 

ζηελ εγθαηεζηεκέλε ιεηηνπξγία ησλ ππαξρφλησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Οη ππφινηπεο πξνηάζεηο 

(Π1 – Π3) θαζψο θαη ε ελαιιαθηηθή παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. επηβαξχλνληαη κε ηα έμνδα 

αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ λένπ εμνπιηζκνχ επηπξφζζεηα απφ ηα έμνδα ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο. Ζ παξαπάλσ παξαηήξεζε απνηειεί θαη ην βαζηθφ ιφγν γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ 

ρξνληθψλ πεξηζσξίσλ απφζβεζεο ζε θάζε πξνηεηλφκελε ιχζε. Οη πξνηάζεηο Π1 – Π3 θαζψο θαη ε 

ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. εηζάγνπλ πξνθαλψο επηπξφζζεηα θφζηε ηα νπνία ζα 

θαιπθζνχλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο απφζβεζεο, νπφηε ηα επίπεδα ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο ηεο πθηζηάκελεο ιχζεο είλαη κεγαιχηεξα ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ, θαη γηα ην ιφγν 

απηφ ζα ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζην ζπλνιηθφ θφζηνο θιίλνληαο ππέξ ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ. 

Όπσο ζα απνδεηρζεί, ε πηνζέηεζε ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ κεηψλεη ζεκαληηθά ηα θφζηε 

ιεηηνπξγίαο, ζπλεπαγφκελε έλα αξρηθφ θφζηνο γηα ηελ αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ηνπ απαηηνχκελνπ 

εμνπιηζκνχ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πξφηαζεο - ιχζεσο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεκείσλ απφζβεζεο γηα θάζε πξνηεηλφκελε ιχζε, αλαπηχρζεθε αλαιπηηθφο 

θψδηθαο ζην πεξηβάιινλ καζεκαηηθήο πξνζνκνίσζεο Matlab ®. ΢ην ζπγθεθξηκέλν θψδηθα ν 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εηζάγεη παξακεηξηθά ηα επαγφκελα θφζηε γηα θάζε ηχπν πξνηάζεσο, 

εηζάγνληαο ηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ κε ηα θφζηε πνπ ζρεηίδνληαη κε απηφλ. Σα θφζηε αθνξνχλ 

ηελ αγνξά, εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία θάζε ιχζεσο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα κνληέιν νκνηφκνξθεο θαηαλνκήο πηζαλφηεηαο κε βάζε ηε κέζε δηάξθεηα 

δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ (Mena Time Between Failure – MTBF parameter), φπσο πξνθχπηεη απφ ηα 

ηερληθά θπιιάδηα πεξηγξαθήο γηα ην πιηθφ θάζε θαηαζθεπαζηή. 

Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ θψδηθα θαη ησλ παξακέηξσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί παξνπζηάδεηαη ζην 

Παξάξηεκα Γ. 
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6.1.1 Ανάλςζη κόζηοςρ ππόηαζηρ (Π1) 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 38 έσο Πίλαθαο 40) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο αγνξάο θάζε θσηηζηηθνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε αλά επίπεδν γηα ηελ πξφηαζε (Π1). 

 

 

 

Πίλαθαο 38: Κόζηνο αγνξάο θσηηζηηθώλ πξόηαζεο (Π1) γηα ην ηζόγεην 

Α/Α Φσηηζηηθό 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 SM 7 67,00 2 83,08 166,16 

2 TS 2 62,50 6 77,50 465,00 

3 SM 3 60,50 7 75,02 525,14 

4 TS 1 62,50 20 77,50 1550,00 

5 WL 4 85,00 6 105,40 632,40 

6 SM 5 84,00 46 104,16 4791,36 

7 WL 1 39,50 9 48,98 440,82 

8 WL 3 79,50 8 98,58 788,64 

9 WL 6 85,00 8 105,40 843,20 

10 SM 6 77,50 16 96,10 1537,60 

΢ύλνιν 11740,32 

 
 
 

Πίλαθαο 39: Κόζηνο αγνξάο θσηηζηηθώλ πξόηαζεο (Π1) γηα ηνλ όξνθν 

Α/Α Φσηηζηηθό 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο (€) 

1 BV 1 44,00 2 54,56 109,12 

2 WL 3 79,50 10 98,58 985,80 

3 WL 4 85,00 2 105,40 210,80 

4 WL 5 79,50 39 98,58 3844,62 

5 LS 1 64,00 18 79,36 1428,48 

6 SM 2 78,00 57 96,72 5513,04 

7 SM 5 84,00 50 104,16 5208,00 

8 TS 2 62,50 8 77,50 620,00 

9 SM 1 78,50 20 97,34 1946,80 

10 SM 4 69,00 6 85,56 513,36 

΢ύλνιν 20380,02 
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Πίλαθαο 40: Κόζηνο αγνξάο θσηηζηηθώλ πξόηαζεο (Π1) γηα ην παηάξη 

Α/Α Φσηηζηηθό 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο (€) 

1 SM 2 78,00 29 96,72 2804,88 

΢ύλνιν 2804,88 

 
΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 41 έσο Πίλαθαο 43) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ θσηηζηηθψλ 

γηα θάζε επίπεδν. Έρεη ζπκπεξηιεθζεί ε σξηαία απαζρφιεζε θαη ε ηηκή ηεο εξγαηνψξαο γηα 

ειεθηξνηερλίηε θαη βνεζφ ειεθηξνηερλίηε. 

 

Πίλαθαο 41: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο θσηηζηηθώλ πξόηαζεο (Π1) γηα ην ηζόγεην 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Φσηηζηηθά 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε αλά 

θσηηζηηθό 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 128 0,7 20,00 24,80 2222,08 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 128 0,7 16,53 20,50 1836,80 

΢ύλνιν 4058,88 

 
 

 

Πίλαθαο 42: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο θσηηζηηθώλ πξόηαζεο (Π1) γηα ηνλ όξνθν 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Φσηηζηηθά 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε αλά 

θσηηζηηθό 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

Κόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 212 0,7 20,00 24,80 3680,32 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 212 0,7 16,53 20,50 3042,20 

΢ύλνιν 6722,52 

 

 

Πίλαθαο 43: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο θσηηζηηθώλ πξόηαζεο (Π1) γηα ην παηάξη 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Φσηηζηηθά 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε αλά 

θσηηζηηθό 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

Κόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 29 0,7 20,00 24,80 503,44 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 29 0,7 16,53 20,50 416,15 

΢ύλνιν 919,59 
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6.1.2 Ανάλςζη κόζηοςρ ππόηαζηρ (Π2) 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 44 έσο Πίλαθαο 46) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο αγνξάο γηα ηνπο αηζζεηήξεο 

θσηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πξφηαζε (Π2). Να ζεκεησζεί φηη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

θαη αθνξά ηνπο αηζζεηήξεο γηα ην ηζφγεην, έρεη ζπκπεξηιεθζεί θαη ην θφζηνο αγνξάο δχν 

ρεηξηζηεξίσλ γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε φισλ ησλ αηζζεηήξσλ  ζε φια ηα επίπεδα ηεο βηβιηνζήθεο. 

Σέινο ζηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 47 έσο Πίλαθαο 49) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ ζε φια ηα επίπεδα. 

 

Πίλαθαο 44: Κόζηνο αγνξάο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π2) γηα ην ηζόγεην 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 Theben theRonda S360-110 DALI UP WH 97,82 5 121,29 606,47 

2 Theben theRonda P360-110 DALI UP WH 119,05 1 147,62 147,62 

3 Υεηξηζηήξην παξακεηξνπνίεζεο TheSenda S 13,55 1 16,80 16,80 

4 Υεηξηζηήξην παξακεηξνπνίεζεο TheSenda P 16,34 1 20,26 20,26 

΢ύλνιν 791,15 

 
 

Πίλαθαο 45: Κόζηνο αγνξάο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π2) γηα ηνλ όξνθν 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 Theben theRonda S360-110 DALI UP WH 97,82 8 121,30 970,37 

2 Theben theRonda P360-110 DALI UP WH 119,05 6 147,62 885,73 

3 Theben theRonda P360-330 DALI UP WH 140,28 4 173,95 695,80 

΢ύλνιν 2551,91 

 

 

Πίλαθαο 46: Κόζηνο αγνξάο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π2) γηα ην παηάξη 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 Theben theRonda P360-110 DALI UP WH 119,05 3 147,62 442,87 

΢ύλνιν 442,87 
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Πίλαθαο 47: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π2) γηα ην ηζόγεην 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Αηζζεηήξεο 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

αλά 

αηζζεηήξα 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 6 0,5 20,00 24,80 74,40 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 6 0,5 16,53 20,50 61,50 

΢ύλνιν 135,90 

 

 

Πίλαθαο 48: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π2) γηα ηνλ όξνθν 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Αηζζεηήξεο 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

αλά αηζζεηήξα 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 18 0,5 20,00 24,80 223,20 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 18 0,5 16,53 20,50 184,50 

΢ύλνιν 407,70 

 

 

Πίλαθαο 49: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π2) γηα ην παηάξη 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Αηζζεηήξεο 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

αλά 

αηζζεηήξα 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 3 0,5 20,00 24,80 37,20 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 3 0,5 16,53 20,50 30,75 

΢ύλνιν 67,95 

 
 
 
 

6.1.3 Ανάλςζη κόζηοςρ ππόηαζηρ (Π3) 

 

΢ηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 50 έσο Πίλαθαο 52) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο αγνξάο ησλ αηζζεηήξσλ 

παξνπζίαο θαη θίλεζεο γηα ην ηζφγεην, ηνλ φξνθν θαη ην παηάξη, ελψ ζηνπο πίλαθεο (Πίλαθαο 53 έσο 

Πίλαθαο 55) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ ελ ιφγσ αηζζεηήξσλ. 
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Πίλαθαο 50: Κόζηνο αγνξάο αηζζεηήξσλ παξνπζίαο πξόηαζεο (Π3) γηα ην ηζόγεην 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 compact passage ceiling installation 30x5 m 75,00 6 93,00 558,00 

2 compact passimo ceiling installation 15x5 m 65,00 2 80,60 161,20 

3 Presence Light wall installation 180°/8 m 55,00 4 68,20 272,80 

΢ύλνιν 992,00 

 

 

Πίλαθαο 51: Κόζηνο αγνξάο αηζζεηήξσλ παξνπζίαο πξόηαζεο (Π3) γηα ηνλ όξνθν 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 compact passage ceiling installation 30x5 m 75,00 6 93,00 558,00 

2 Presence Light wall installation 180°/8 m 55,00 6 68,20 409,20 

΢ύλνιν 967,20 

 

 

 

Πίλαθαο 52: Κόζηνο αγνξάο αηζζεηήξσλ παξνπζίαο πξόηαζεο (Π3) γηα ην παηάξη 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 compact passage ceiling installation 30x5 m 75,00 2 93,00 186,00 

΢ύλνιν 186,00 

 

 

Πίλαθαο 53: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π3) γηα ην ηζόγεην 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Αηζζεηήξεο 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

αλά 

αηζζεηήξα 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 12 0,5 20,00 24,80 148,80 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 12 0,5 16,53 20,50 123,00 

΢ύλνιν 271,8 
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Πίλαθαο 54: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π3) γηα ηνλ όξνθν 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Αηζζεηήξεο 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

αλά 

αηζζεηήξα 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 12 0,5 20,00 24,80 148,80 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 12 0,5 16,53 20,50 123,00 

΢ύλνιν 271,80 

 

 

Πίλαθαο 55: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ πξόηαζεο (Π3) γηα ην παηάξη 

A/A Δγθαηαζηάηεο 
Αηζζεηήξεο 

(ΣΜΥ) 

Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

αλά 

αηζζεηήξα 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 2 0,5 20,00 24,80 24,80 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 2 0,5 16,53 20,50 20,50 

΢ύλνιν 45,30 

 
 
 

6.1.4 Ανάλςζη κόζηοςρ εναλλακηικήρ με σπήζη Α.Π.Ε. 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 56) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο αγνξάο ηνπ ΦΒ ζπζηήκαηνο, ελψ 

ζηνλ πίλαθα ζηελ ζπλέρεηα (Πίλαθαο 57) παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Πίλαθαο 56: Κόζηνο αγνξάο ΦΒ πξόηαζεο γηα παξαγσγή ηζρύνο από Α.Π.Δ. 

Α/Α Αηζζεηήξεο θσηηζκνύ 
Σηκή / Σκρ  

( €) 
Σεκάρηα 

Σηκή κε 

ΦΠΑ 

24% 

΢πλνιηθό  

Κόζηνο  

(€) 

1 PV Panels 2 m
2
 12,09 100 15,00 1500,00 

2 ΢πζζσξεπηέο (50 Ah) 40,32 20 50,00 1000,00 

3 AC Inverter 10 KW 4032,25 1 5000,00 5000,00 

΢ύλνιν 7500,00 
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Πίλαθαο 57: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο ΦΒ πξόηαζεο γηα παξαγσγή ηζρύνο από Α.Π.Δ. 

A/A Δγθαηαζηάηεο Δμάξηεκα 
Ωξηαία 

απαζρόιεζε 

Σηκή 

εξγαηνώξαο 

(€) 

Δξγαηνώξα 

πιένλ ΦΠΑ 

(€) 

΢πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

1 Ζιεθηξνηερλίηεο 

100 PV panels 

 

20 ζπζζσξεπηέο 

 

DC/AC Inverter 

0,2 

 

 

0,3 

 

 

5,0 

20,00 24,80 768,80 

2 Βνεζόο Ζιεθηξνηερλίηε 

100 PV panels 

 

20 ζπζζσξεπηέο 

 

DC/AC Inverter 

0,2 

 

 

0,3 

 

 

5,0 

16,53 20,50 635,50 

΢ύλνιν 1404,30 

 
 
 
 

6.2 Δξοικονόμηζη ενέπγειαρ – Φπόνορ απόζβεζηρ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή ηνπ θεθαιαίνπ, ε εθαξκνγή ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ 

εηζάγεη έλα θφζηνο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο. Σν θφζηνο (αγνξάο – εγθαηάζηαζεο) είλαη ζεκαληηθφ θαη 

θιηκαθνχκελν ζε ζρέζε κε ηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ γηα ηελ εθαξκνγή θάζε ιχζεσο. Σν 

απνηέιεζκα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ιχζεσο, αλακέλεηαη λα επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ζην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο ηεο θηηξηαθήο εγθαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηα απαηηνχκελα πνζά ειεθηξηθήο ηζρχνο ηεο 

πθηζηάκελεο ιχζεσο. Δπνκέλσο ε απνκείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο κε βάζε θάζε πξνηεηλφκελε 

ιχζε είλαη ν παξάγνληαο πνπ ζα πξέπεη λα ζπλεθηηκεζεί γηα ηελ πηνζέηεζε θαη εθαξκνγή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ιχζεσο. Σα θφζηε ιεηηνπξγίαο πνπ κεηψλνληαη, έρνπλ σο απνηέιεζκα καθξνζθνπηθά 

(θαη ζε ζρεηηθά ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα), λα θαζηζηνχλ ηελ πξνηεηλφκελε ιχζε πην απνδνηηθή ζε 

ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε. Μία ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ θαηαδεηθλχεη ηελ απνκείσζε ησλ 

εμφδσλ ιεηηνπξγίαο γηα ηελ επηινγή κίαο ιχζεσο, είλαη ν ρξφλνο απφζβεζεο. Ο ρξφλνο απφζβεζεο 

πξνζδηνξίζηεθε αλαιπηηθά σο καζεκαηηθφ κέγεζνο ζηελ παξάγξαθν 3.4 ηνπ θεηκέλνπ. ΢ηε ζπλέρεηα 

ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθέο εθηηκήζεηο ηνπ ρξφλνπ απφζβεζεο γηα θάζε πξφηαζε (Π1 – Π3) 

θαζψο θαη ε ελαιιαθηηθή παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ., φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ αλαιπηηθή 

πξνζνκνίσζε ζην πεξηβάιινλ Matlab ®. 
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6.2.1 Ππόηαζη (Π1) 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 58) παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ηζρχο ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο θαη ηεο πξφηαζεο (Π1), ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη ηεο 

πξφηαζεο (Π1), ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη, θαζψο θαη ην εηήζην φθεινο θαη ν 

ρξφλνο απφζβεζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εηήζηνπ νηθνλνκηθνχ νθέινπο ρξεζηκνπνηήζακε ηηκή 

θηινβαηψξαο ίζεο κε 0,0802 € (ζπκπεξηιακβάλεηαη ΦΠΑ 11%) γηα θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο. 

 

Πίλαθαο 58: Δηήζηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο & ρξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ πξόηαζε (Π1) ζε ζρέζε κε Τ.Κ. 

Α/Α Δπίπεδν Ηζρύο (Τ.Κ.) (W) Ηζρύο (Π1) (W) 

Δλέξγεηα  

(Τ.Κ.) 

(KWh) 

Δλέξγεηα  

(Π1) 

(KWh) 

Δμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο 

(KWh) 

Δηήζην  

όθεινο 

(€) 

Υξόλνο  

απόζβεζεο 

(έηε) 

1 Ηζόγεην 7630,80 2413,00 17550,84 5549,90 12000,94 

3195,41 7.95 
2 Όξνθνο 15966,00 4645,90 36721,80 10685,57 26036,23 

3 Παηάξη 1694,40 913,50 3897,12 2101,05 1796,07 

΢ύλνιν 25291,20 7972,40 58169,76 18336,52 39833,24 

 

Ο ρξφλνο απφζβεζεο γηα ηελ πξφηαζε παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί : 

 

 

΢ρήκα 48: Υξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ πξόηαζε Π1 

 

Απφ ηνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο ζην πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο, παξαηεξνχκε φηη ε πξφηαζε 

(Π1) εηζάγεη έλα ζεκαληηθφ θφζηνο γηα ηελ αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ησλ λέσλ ιακπηήξσλ LED γηα 

ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ παιαηάο ηερλνινγίαο. Αλαιπηηθά ε (Π1) εηζάγεη θφζηνο 
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34.950 Δπξψ γηα ηελ αγνξά θαη 11.701 Δπξψ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ ηεο πξφηαζεο 

(επηθέξνληαο έλα αξρηθφ θφζηνο ηεο ηάμεο ησλ 46.651 Δπξψ), ην νπνίν θαιείηαη λα απνζβεζηεί κε 

βάζε ηελ απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο πνπ εηζάγεη ε λέα πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ 

πθηζηάκελε. Απφ ην δηάγξακκα, απηφ ζα ζπκβεί γχξσ ζηα 7,95 έηε απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηεο (Π1). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα επίπεδα ειεθηξηθήο ηζρχνο κε ηελ πηνζέηεζε ηεο πξφηαζεο (Π1) 

κεηψλνληαη απφ 58,16 MWh αλά έηνο ζε 18,33 MWh αλά έηνο. Ζ κείσζε ηεο απαηηνχκελεο 

ειεθηξηθήο ηζρχνο γηα ηε ιεηηνπξγία, είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαη θαηά θχξην ιφγν είλαη ε βάζε ηνπ 

κεραληζκνχ πνπ ζα επηθέξεη θαη ηελ απφζβεζε ηεο ιχζεσο. Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε ζε νηθνλνκηθφ 

επίπεδν κε ηελ πηνζέηεζε ηεο (Π1) αλέξρνληαη ζε 1.470 Δπξψ/έηνο ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε 

ιχζε ε νπνία ρξεηάδεηαη 4.689 Δπξψ/έηνο. Δπηπξφζζεηα άιιε κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο, αθνξά 

ζηα θφζηε ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ πθηζηάκελε ιχζε κέζσ ησλ αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ 

ρξεηάδεηαη εηήζηα γηα ηε ζπληήξεζε ηεο, 4.795 Δπξψ/έηνο ελψ ε (Π1) ρξεηάδεηαη 2.145 Δπξψ/έηνο. 

Ο θχξηνο ιφγνο γηα απηήλ ηελ απνκείσζε νθείιεηαη ζην κεγαιχηεξν ρξφλν δσήο ησλ ιακπηήξσλ 

LED λέαο ηερλνινγίαο, ν νπνίνο θζάλεη θαηά κέζν φξν ηηο 50,000 ψξεο ζπλερφκελεο ιεηηνπξγίαο 

κέρξη ηελ θαηαζηξνθή ηνπο, ελψ γηα ηνπο παξαδνζηαθνχο ιακπηήξεο πνπ βαζίδνπλ ηε ιεηηνπξγία 

ηνπο ζε θζνξηζκφ, ε αληίζηνηρε παξάκεηξνο δελ μεπεξλά γηα ην πιηθφ, ηηο 10,000 ψξεο. Θα πξέπεη 

λα ζεκεησζεί φηη ε ζπληήξεζε κπνξεί λα κελ ζπλεπάγεηαη ηελ νιηθή αληηθαηάζηαζε ηνπ θσηηζηηθνχ 

ζψκαηνο αιιά κέξνο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ (π.ρ. ballast – starters, 

θιπ). 

 

 

6.2.2 Ππόηαζη (Π2) 

 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 59) παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ηζρχο ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο θαη ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ηεο πξφηαζεο (Π2), ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη ηεο πξφηαζεο (Π2), ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη, 

θαζψο θαη ην εηήζην φθεινο θαη ν ρξφλνο απφζβεζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εηήζηνπ νηθνλνκηθνχ 

νθέινπο ρξεζηκνπνηήζακε ηηκή θηινβαηψξαο ίζεο κε 0,0802 € (ζπκπεξηιακβάλεηαη ΦΠΑ 11%) γηα 

θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο. 

 

 

Πίλαθαο 59: Δηήζηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο & ρξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ πξόηαζε (Π2) ζε ζρέζε κε Τ.Κ. 

Α/Α Δπίπεδν 

Ηζρύο 

(Τ.Κ.) 

(W) 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο  

(Π2) (%) 

Δλέξγεηα  

(Τ.Κ.) 

(KWh) 

Δλέξγεηα  

(Π2) 

(KWh) 

Δμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο 

(KWh) 

Δηήζην  

όθεινο 

(€) 

Υξόλνο  

απόζβεζεο 

(έηε) 

1 Ηζόγεην 7630,80 72,09 17550,84 4897,72 12653,12 

3788,09 8,07 
2 Όξνθνο 15966,00 85,43 36721,80 5351,47 31370,33 

3 Παηάξη 1694,40 82,06 3897,12 699,18 3197,94 

΢ύλνιν 25291,20 81,18 58169,76 10948,37 47221,39 
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Ο ρξφλνο απφζβεζεο γηα ηελ πξφηαζε παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί : 

 

΢ρήκα 49: Υξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ πξόηαζε Π2 

 

Απφ ηνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο ζην πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο, παξαηεξνχκε φηη ε πξφηαζε 

(Π2) εηζάγεη επίζεο έλα ζεκαληηθφ θφζηνο (επηπξφζζεηα απφ ηελ (Π1)) γηα ηελ αγνξά θαη 

εγθαηάζηαζε ησλ αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ. Οη αηζζεηήξεο εηζήρζεζαλ ζηελ πξφηαζε κε ζηφρν ηελ 

πεξαηηέξσ απνκείσζε ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ηζρχνο, αμηνπνηψληαο ηα επίπεδα θπζηθνχ 

θσηηζκνχ απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Αλαιπηηθά ε (Π2) εηζάγεη θφζηνο 38.730 Δπξψ γηα ηελ 

αγνξά θαη 12.312 Δπξψ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ θαη αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ ηεο 

πξφηαζεο (επηθέξνληαο έλα αξρηθφ θφζηνο ηεο ηάμεο ησλ 51.042 Δπξψ) ην νπνίν θαιείηαη λα 

απνζβεζηεί κε βάζε ηελ απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο πνπ εηζάγεη ε λέα πξφηαζε ζε ζρέζε 

κε ηελ πθηζηάκελε. Απφ ην δηάγξακκα, απηφ ζα ζπκβεί γχξσ ζηα 8,07 έηε απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηεο 

(Π2). Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα επίπεδα ειεθηξηθήο ηζρχνο κε ηελ πηνζέηεζε ηεο πξφηαζεο (Π2) 

κεηψλνληαη απφ 58,16 MWh αλά έηνο ζε 10,95 MWh αλά έηνο. Ζ κείσζε ηεο απαηηνχκελεο 

ειεθηξηθήο ηζρχνο γηα ηε ιεηηνπξγία, είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαη θαηά θχξην ιφγν είλαη ε βάζε ηνπ 

κεραληζκνχ πνπ ζα επηθέξεη θαη ηελ απφζβεζε ηεο ιχζεσο. Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε ζε νηθνλνκηθφ 

επίπεδν κε ηελ πηνζέηεζε ηεο (Π2), αλέξρνληαη ζε 878 Δπξψ/έηνο ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε ιχζε 

ε νπνία ρξεηάδεηαη 4.689 Δπξψ/έηνο. Δπηπξφζζεηα άιιε κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο αθνξά ζηα 

θφζηε ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ πθηζηάκελε ιχζε κέζσ ησλ αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ 

ρξεηάδεηαη εηήζηα γηα ηε ζπληήξεζε ηεο 4.795 Δπξψ/έηνο ελψ ε (Π2) ρξεηάδεηαη 2.280 Δπξψ/έηνο. Ο 

θχξηνο ιφγνο γηα απηήλ ηελ απνκείσζε νθείιεηαη ζην κεγαιχηεξν ρξφλν δσήο ησλ ιακπηήξσλ LED 

λέαο ηερλνινγίαο ν νπνίνο θζάλεη θαηά κέζν φξν ηηο 50,000 ψξεο ζπλερφκελεο ιεηηνπξγίαο κέρξη 

ηελ θαηαζηξνθή ελψ γηα ηνπο παξαδνζηαθνχο ιακπηήξεο πνπ βαζίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε 

θζνξηζκφ ε αληίζηνηρε παξάκεηξνο δελ μεπεξλά γηα ην πιηθφ ηηο 10,000 ψξεο. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε ζπληήξεζε κπνξεί λα κελ ζπλεπάγεηαη ηελ νιηθή αληηθαηάζηαζε ηνπ θσηηζηηθνχ 

ζψκαηνο αιιά κέξνο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ (π.ρ. ballast – starters, 

θιπ). Δπηπξφζζεηα νη αηζζεηήξεο θσηηζκνχ εκθαλίδνπλ επίζεο κεγάιε δηάξθεηα δσήο, ε νπνία κε 
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βάζε ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ ηερληθψλ θπιιαδίσλ ησλ θαηαζθεπαζηψλ γηα θαιέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ππνινγίδνληαη ζε 75,000 ψξεο. Σν ζπκπέξαζκα ινηπφλ γηα ηελ πξφηαζε (Π2) είλαη φηη 

κε ζρεηηθά κηθξφ επηπξφζζεην θφζηνο ζε ζρέζε κε ηελ πξφηαζε (Π1), ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηα 

επίπεδα απνκείσζεο ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ρσξίο λα επηβαξχλεη ζεκαληηθά ην ρξφλν 

απφζβεζεο, αθνχ απηφο απμήζεθε κφιηο θαηά 0.12 έηε ζε ζρέζε κε ηελ πξφηαζε (Π1). Ζ πηνζέηεζε 

ηεο (Π2) ζπληζηά ηε βέιηηζηε ιχζε κε βάζε ηα θξηηήξηα απνκείσζεο – θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, 

φπσο ζα δεηρζεί θαη απφ ηε ζπκπεξίιεςε ησλ αλαιπηηθψλ απνηειεζκάησλ θαη απφ ηηο ππφινηπεο 

πξνηάζεηο. 

 
 

6.2.3 Ππόηαζη (Π3) 

 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 60) παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ηζρχο ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο θαη ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ηεο πξφηαζεο (Π3), ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη ηεο πξφηαζεο (Π3), ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη, 

θαζψο θαη ην εηήζην φθεινο θαη ν ρξφλνο απφζβεζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εηήζηνπ νηθνλνκηθνχ 

νθέινπο ρξεζηκνπνηήζακε ηηκή θηινβαηψξαο ίζεο κε 0,0802 € (ζπκπεξηιακβάλεηαη ΦΠΑ 11%) γηα 

θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο. 

 

 

 

Πίλαθαο 60: Δηήζηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο & ρξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ πξόηαζε (Π3) ζε ζρέζε κε Τ.Κ. 

Α/Α Δπίπεδν 

Ηζρύο 

(Τ.Κ.) 

(W) 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

(Π3) (%) 

Δλέξγεηα  

(Τ.Κ.) 

(KWh) 

Δλέξγεηα  

(Π3) 

(KWh) 

Δμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο 

(KWh) 

Δηήζην  

όθεινο 

(€) 

Υξόλνο  

απόζβεζεο 

(έηε) 

1 Ηζόγεην 7630,80 14,69 17550,84 14971,90 2578,94 

475,80 7,0 
2 Όξνθνο 15966,00 6,73 36721,80 33945,79 2776,01 

3 Παηάξη 1694,40 14,79 3897,12 3320,83 576,29 

΢ύλνιν 25291,20 9,67 58169,76 52238,52 5931,24 
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Ο ρξφλνο απφζβεζεο γηα ηελ πξφηαζε παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί : 

 

΢ρήκα 50: Υξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ πξόηαζε Π3 

 

Απφ ηνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο ζην πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο, παξαηεξνχκε φηη ε πξφηαζε 

(Π3) επεηδή βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ πθηζηάκελε βάζε ιεηηνπξγίαο δελ εηζάγεη ζεκαληηθφ 

θφζηνο (επηπξφζζεηα απφ ηελ πθηζηάκελε), εθφζνλ απαηηεί ηελ αγνξά κφλν αηζζεηήξσλ γηα ηελ 

αλίρλεπζε θίλεζεο. Οη αηζζεηήξεο θίλεζεο εηζήρζεζαλ ζηελ πξφηαζε κε ζηφρν ηελ απνκείσζε ηεο 

ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ηζρχνο, ζε ρψξνπο φπνπ δελ παξνπζηάδεηαη αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα. Οη 

αηζζεηήξεο θίλεζεο αληρλεχνπλ ηε θπζηθή παξνπζία θαη απελεξγνπνηνχλ/ελεξγνπνηνχλ ηνλ θσηηζκφ 

ζηνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ, ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ησλ επηπέδσλ θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ηζρχνο. Ζ βηβιηνζήθε απνηειείηαη απφ κεγάινπο θαη εληαίνπ ρψξνπο κε δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο. 

΢ηνλ ίδην ρψξν κπνξεί λα ππάξρεη βηβιηνζηάζην, αλαγλσζηήξην θαη δηάδξνκνη θπθινθνξίαο. Γελ 

είλαη επηζπκεηφ ζε βηβιηνζηάζηα θαη αλαγλσζηήξηα λα απελεξγνπνηείηαη ν θσηηζκφο, γηα απηφ θαη ε 

ηνπνζέηεζε ησλ αηζζεηήξσλ παξνπζίαο θαη θίλεζεο έγηλε ζε θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο. 

΢πλππνινγίδνληαο φηη ζηελ πξφηαζε (Π2) νη αληρλεπηέο θσηηζκνχ αληρλεχνπλ θαη παξνπζία θαη κε 

θξηηήξην φηη νη αληρλεπηέο απελεξγνπνηνχλ ηνλ θσηηζκφ, νπφηε πεξηνξηδφκαζηε σο πξνο ηνλ ρψξν 

ηνπνζέηεζεο, επηιέμακε ηελ πξφηαζε (Π3) λα ηελ εμεηάζνπκε κε ηα πθηζηάκελα θσηηζηηθά. 

Αλαιπηηθά ε (Π3) εηζάγεη θφζηνο 2.145 Δπξψ γηα ηελ αγνξά θαη 589 Δπξψ γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ησλ αηζζεηήξσλ θίλεζεο ηεο πξφηαζεο (επηθέξνληαο έλα αξρηθφ θφζηνο ηεο ηάμεο ησλ 2.734 Δπξψ), 

ην νπνίν θαιείηαη λα απνζβεζηεί κε βάζε ηελ απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο πνπ εηζάγεη ε 

λέα πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε. Απφ ην δηάγξακκα, απηφ ζα ζπκβεί γχξσ ζηα 7,0 έηε απφ 

ηελ εγθαηάζηαζε ηεο (Π3). Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα επίπεδα ειεθηξηθήο ηζρχνο κε ηελ πηνζέηεζε 

ηεο πξφηαζεο (Π3), κεηψλνληαη απφ 58,16 MWh αλά έηνο ζε 52,23 MWh αλά έηνο. Ζ κείσζε ηεο 

απαηηνχκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο γηα ηε ιεηηνπξγία δελ είλαη πνιχ ζεκαληηθή. Απηφ νθείιεηαη ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ ε νπνία δελ επλνεί ηε ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηήξσλ θίλεζεο ζηνπο κεγάινπο 

θαη εληαίνπο ρψξνπο ησλ βηβιηνζηάζησλ – αλαγλσζηεξίσλ. Οη ππφινηπνη ρψξνη είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξεο θιίκαθαο, κε απνηέιεζκα λα κελ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ απνκείσζε ηεο 
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ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο. Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε ζε νηθνλνκηθφ επίπεδν κε ηελ πηνζέηεζε ηεο (Π3) 

αλέξρνληαη ζε 4.214 Δπξψ/έηνο ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε ιχζε ε νπνία ρξεηάδεηαη 4.689 

Δπξψ/έηνο. Ζ πθηζηάκελε ιχζε κέζσ ησλ αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ ρξεηάδεηαη εηήζηα γηα ηε 

ζπληήξεζε ηεο 4.795 Δπξψ/έηνο ελψ ε (Π3) ρξεηάδεηαη 4.878 Δπξψ/έηνο. Δπνκέλσο ε πηνζέηεζε ηεο 

(Π3) δελ κεηαβάιιεη ζεκαληηθά ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο πθηζηάκελεο εγθαηάζηαζεο, ελψ απφ 

πιεπξάο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο επηπξφζζεηνπ εμνπιηζκνχ επίζεο δελ βαξαίλεη ζεκαληηθά ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 

6.2.4 Εναλλακηική παπαγωγή ιζσύορ από Α.Π.Ε. 

 

 

΢ηελ πξφηαζε ελαιιαθηηθήο παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. γίλεηαη ρξήζε Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.) θαη πην ζπγθεθξηκέλα, Φσηνβνιηατθά ΢πζηήκαηα (Φ.Β.), κε ζηφρν ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο θηηξηαθήο επηθάλεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο. Σα Φ.Β. εγθαζίζηαληαη 

ζηελ νξνθή ηεο θηηξηαθήο εγθαηάζηαζεο σο επηθάλεηεο ζπιιέθηεο (θσηνβνιηατθά panels).  Ζ 

παξαγσγή ηζρχνο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ηίζεηαη ζηε δηάζεζε ηνπ παξφρνπ ειεθηξηθήο ηζρχνο 

(πψιεζε) αθαηξψληαο έηζη κέξνο απφ ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ νθείινληαη ζηελ 

θαηαλάισζε. 

 

 

Πίλαθαο 61: Δηήζηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο & ρξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ ελαιιαθηηθή παξαγσγήο ηζρύνο 

από Α.Π.Δ. ζε ζρέζε κε Τ.Κ. 

Βηβιηνζήθε 
Ηζρύο 

(Τ.Κ.) (W) 

Ηζρύο 

Α.Π.Δ. 

(W) 

Δλέξγεηα  

(Τ.Κ.) (KWh) 

Δλέξγεηα  

Α.Π.Δ. 

(KWh) 

Δμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο 

(KWh) 

Δηήζην  

όθεινο 

(€) 

Υξόλνο  

απόζβεζεο 

(έηε) 

΢ύλνιν 25291,20 2973,30 58169,76 26046,00 32123,76 2576,96 5,7 
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Ο ρξφλνο απφζβεζεο γηα ηελ πξφηαζε παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί : 

 

΢ρήκα 51: Υξόλνο απόζβεζεο γηα ηελ ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρύνο από Α.Π.Δ. 

 

Απφ ηνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο ζην πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο, παξαηεξνχκε φηη ε 

ελαιιαθηηθή παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ., επεηδή βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ πθηζηάκελε 

βάζε ιεηηνπξγίαο εηζάγεη έλα κέηξην θφζηνο (επηπξφζζεηα απφ ηελ πθηζηάκελε), εθφζνλ απαηηεί ηελ 

αγνξά Panels, ζπζζσξεπηψλ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο αληηζηξνθήο dc ζε ac (inverter). Σν ζχζηεκα 

παξαγσγήο πνπ βαζίδεηαη ζηηο Α.Π.Δ. αλακέλεηαη λα κεηψζεη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, παξάγνληαο 

κέξνο ηεο απαηηνχκελεο ηζρχνο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ. Αλαιπηηθά ε παξαγσγή 

ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. εηζάγεη θφζηνο 7.500 Δπξψ γηα ηελ αγνξά θαη 1.404 Δπξψ γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ ΦΒ ζπζηήκαηνο ηεο πξφηαζεο (επηθέξνληαο έλα αξρηθφ θφζηνο ηεο ηάμεο ησλ 8.904 Δπξψ), ην 

νπνίν θαιείηαη λα απνζβεζηεί κε βάζε ηελ απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο πνπ εηζάγεη ε λέα 

πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε. Απφ ην δηάγξακκα, απηφ ζα ζπκβεί γχξσ ζηα 5,7 έηε απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ ΦΒ ζπζηήκαηνο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα επίπεδα ειεθηξηθήο ηζρχνο κε ηελ 

πηνζέηεζε ηεο ελαιιαθηηθήο παξαγσγήο ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. κεηψλνληαη απφ 58.16 MWh αλά έηνο ζε 

32.12 MWh αλά έηνο. Ζ κείσζε ηεο απαηηνχκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο γηα ηε ιεηηνπξγία είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή. Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε ζε νηθνλνκηθφ επίπεδν κε ηελ πηνζέηεζε ηεο ελαιιαθηηθήο 

παξαγσγήο απφ ην ζχζηεκα ΦΒ αλέξρνληαη ζε 2.600 Δπξψ/έηνο ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε ιχζε, 

ε νπνία ρξεηάδεηαη 4.689 Δπξψ/έηνο. Ζ πθηζηάκελε ιχζε κέζσ ησλ αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ 

ρξεηάδεηαη γηα ηε ζπληήξεζε ηεο 4.795 Δπξψ/έηνο ελψ ε παξαγσγή κέζσ ΦΒ κε ηελ πθηζηάκελε 

θσηηζηηθή ιχζε ρξεηάδεηαη 5.319 Δπξψ/έηνο. Δπνκέλσο ε πηνζέηεζε ηεο ελαιιαθηηθήο παξαγσγήο 

ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. κεηαβάιιεη ζεκαληηθά ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο πθηζηάκελεο εγθαηάζηαζεο, 

ελψ απφ πιεπξάο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο επηπξφζζεηνπ εμνπιηζκνχ επίζεο δελ βαξαίλεη ζεκαληηθά 

ηελ εγθαηάζηαζε. 
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6.3 Ππωηογενήρ ενέπγεια – Μείωζη πύπων CO2 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 62) παξνπζηάδεηαη γηα ηελ θάζε πξφηαζε ε εηήζηα 

εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, ε κείσζε ξχπσλ πνπ επηηπγράλεηαη θαη ηα δέληξα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε απηή ηελ κείσζε. 

 

 

Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ιάβακε ππφςηλ ηηο εμήο παξακέηξνπο : 

 

 Βαζκφο απφδνζεο ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο ίζνο κε nει =0,37 

 ΢πληειεζηήο εθπνκπήο CO2 ίζνο κε Fζηαζκνχ = 0,85 Kg CO2/KWh 

 Καηά κέζν φξν έλα ελήιηθν δέληξν απνξξνθά εηεζίσο 22 Kg CO2 

 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο δηαηξέζεθε ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θάζε θαηάζηαζεο 

κε ηνλ βαζκφ απφδνζεο nει θαη γηα ηνπο ξχπνπο CO2 πνιιαπιαζηάζηεθε ε αληίζηνηρε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε ηνλ ζπληειεζηή εθπνκπήο CO2 Fζηαζκνχ. 

 

 

 

Πίλαθαο 62: Πξσηνγελήο ελέξγεηα & ξύπνη CO2 

Πξόηαζε (Π1) 

Δηήζηα θαηαλάισζε πξσηνγελνύο 

ελέξγεηαο (KWh) 
Ρύπνη CO2 (Kg) Γέληξα 

Qπξση.Τθηζη. Qπξση. Π1 ΓQπξση. CO2 Τθηζη. CO2 Π1 Μείσζε ξύπσλ 
1539 

157216 49558 107657 49444 15586 33858 

Πξόηαζε (Π2) 

Δηήζηα θαηαλάισζε πξσηνγελνύο 

ελέξγεηαο (KWh) 
Ρύπνη CO2 (Kg) Γέληξα 

Qπξση.Τθηζη. Qπξση. Π2 ΓQπξση. CO2 Τθηζη. CO2 Π2 Μείσζε ξύπσλ 
1824 

157216 29590 127625 49444 9306 40138 

Πξόηαζε (Π3) 

Δηήζηα θαηαλάισζε πξσηνγελνύο 

ελέξγεηαο (KWh) 
Ρύπνη CO2 (Kg) Γέληξα 

Qπξση.Τθηζη. Qπξση. Π3 ΓQπξση. CO2 Τθηζη. CO2 Π3 Μείσζε ξύπσλ 
229 

157216 141185 16030 49444 44403 5042 
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6.4 Φπονικέρ απαιηήζειρ εθαπμογήρ πποηάζεων – Γιάπκεια Εωήρ 

 

Οη πξνηάζεηο (Π1), (Π2), (Π3) θαη ε ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. αλάινγα κε ην 

θφζηνο εθαξκνγήο ηνπο θαη ην ρξφλν απφζβεζεο απαηηνχλ επίζεο ηνλ θαζνξηζκφ ηεο δηάξθεηαο δσήο 

ηνπο, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίζνπλ φηη δελ ρξεζηκνπνηνχλ βάζε εμνπιηζκνχ πνπ ζα απαηηήζεη 

αληηθαηάζηαζε ζην άκεζν κέιινλ (πξηλ απνζβέζεη ηα θφζηε αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ). 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηνπο ρξφλνπο απφζβεζεο θαη ηε κέζε δηάξθεηα δσήο ησλ 

ιχζεσλ πνπ πξνηάζεθαλ. 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 63: Γηάξθεηα δσήο - Υξόλνο απόζβεζεο πξνηάζεσλ 

Α/Α Πξόηαζε 

Υξόλνο 

Απόζβεζεο 

( έηε) 

Γηάξθεηα Εσήο 

(h) 

Υξόλνο 

Δγθαηάζηαζεο 

(h) 

1 Τθηζηάκελε θαηάζηαζε 0 10,000 0 

2 Πξόηαζε (Π1) 7,95 50,000 258,30 

3 Πξόηαζε (Π2) 8,07 50,000 271,79 

4 Πξόηαζε (Π3) 7,00 10,000 13,00 

5 Δλαιιαθηηθή παξαγσγήο από Α.Π.Δ. 5,70 10,000 31,00 

 
 
 
Απφ ηνλ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη ρξφλνη απφζβεζεο γηα θάζε κία πξφηαζε πξνζδηνξίζηεθαλ κε 

ρξήζε ηνπ αλαιπηηθνχ πεξηβάιινληνο ζε Matlab ®. Ζ δηάξθεηα δσήο γηα θάζε πξφηαζε 

ππνινγίζηεθε κε βάζε ηνλ ειάρηζην ρξφλν δσήο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί. Καηά 

ζπλέπεηα ε πθηζηάκελε ιχζε πνπ βαζίδεηαη ζε παιαηέο ηερλνινγίεο ιακπηήξσλ εκθαλίδεη δηάξθεηα 

δσήο (ζε θαιή ρξήζε) γχξσ ζηηο 10,000 ψξεο. Οη πξνηάζεηο (Π1) θαη (Π2) βαζίδνληαη ζε 

ηερλνινγίεο αληηθαηάζηαζεο LED, νπφηε ν κέζνο ρξφλνο δσήο απμάλεηαη ζηηο 50,000 ψξεο. Οκνίσο 

ε πξφηαζε (Π3) παξακέλεη θαηά κέζν φξν ζηηο 10,000 ψξεο δεδνκέλνπ φηη βαζίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο 

ζηελ πθηζηάκελε ιχζε ησλ ιακπηήξσλ παιαηάο ηερλνινγίαο. Οκνίσο ηζρχεη γηα ηελ ελαιιαθηηθή 

παξαγσγή ηζρχνο απφ ηα ζπζηήκαηα ΦΒ (Α.Π.Δ). 

Οη ρξφλνη εγθαηάζηαζεο γηα ηελ θάζε πξφηαζε ππνινγίζηεθαλ κε βάζε ηα επίπεδα εξγαζίαο 

(ειεθηξνηερλίηε – βνεζνχ ειεθηξνηερλίηε) γηα ηελ εγθαηάζηαζε θάζε εμαξηήκαηνο πνπ απαηηείηαη 

απφ ηε ιχζε. Ζ πξφηαζε (Π1) απαηηεί 258 h x 2 =516 h. Ζ πξφηαζε Π2 απαηηεί 272 h x 2= 544 h. Ζ 

πξφηαζε Π3 απαηηεί 13 h x 2= 26 h ελψ ε παξαγσγή ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. απαηηεί 31 h x 2 = 62 h γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε ηεο. Πξνθαλψο ε ιχζε κε ην κεγαιχηεξν ρξφλν εγθαηάζηαζεο είλαη ε πξφηαζε 

Π2, δεδνκέλνπ φηη ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηήζεη φινπο ηνπο παιαηνχο ιακπηήξεο θαζψο θαη λα 

εγθαηαζηήζεη αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο θσηηζκνχ. 
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7 ΢πκπεξάζκαηα 
 

 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο εμεηάζηεθαλ 4 δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο κε ζηφρν ηελ απνκείσζε ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηνπ θηηξίνπ ηεο βηβιηνζήθεο. Οη πξνηάζεηο εμεηάδνπλ ην πξφβιεκα απφ 

δηαθνξεηηθή θιίκαθα παξεκβάζεσλ θαη θφζηνπο. Όπσο αλαιχζεθε θαη ζηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο 

ηεο εξγαζίαο, ην επαγφκελν θφζηνο γηα θάζε πξφηαζε αθνξά θπξίσο ζηα θφζηε αγνξάο θαη 

εγθαηάζηαζεο λένπ εμνπιηζκνχ πνπ απηέο εηζάγνπλ. Ζ απνκείσζε θαη απφζβεζε ησλ 

πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ γίλεηαη θαηά θχξην ιφγν βαζηζκέλε ζηα λέα ιεηηνπξγηθά θφζηε πνπ επηθέξεη 

ε πηνζέηεζε θαη εθαξκνγή θάζε ιχζεσο. Σα θφζηε ζπληήξεζεο απνηεινχλ επίζεο έλα ζεκαληηθφ 

ηκήκα πνπ ζα πξέπεη λα πνζνηηθνπνηεζεί θαη λα ιεθζεί ππφςηλ ζηε ζπλνιηθή εθηίκεζε ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί βαζίζηεθαλ ζην κνληέιν 

πξνζνκνίσζεο πνπ ιακβάλεη ππφςηλ ηνπ ηα αθξηβή ραξαθηεξηζηηθά θάζε ιχζεσο θαη πινπνηήζεθε 

ζην πεξηβάιινλ Matlab ®. Σα απνηειέζκαηα γηα φιεο ηη κνξθέο ηνπ επαγφκελνπ θφζηνπο θάζε 

ιχζεσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 64: Αλάιπζε κνξθώλ θόζηνπο θάζε πξνηάζεσο – Υξόλνη απόζβεζεο 

Α/Α Πξόηαζε 

Κόζηε 

Αγνξάο 

Δμνπι. 

(Δπξώ) 

Κόζηε 

Δγθαη. 

Δμνπι. 

(Δπξώ) 

Δηήζην 

Κόζηνο 

Λεηηνπξγίαο 

(Δπξώ/έηνο) 

Δηήζην 

Κόζηνο 

΢πλη. 

(Δπξώ/έηνο) 

Απόζβεζε 

(έηε) 

1 Τθηζηάκελε θαηάζηαζε 0,00 0,00 4689,6 4795,0 0.00 

2 Πξόηαζε Π1 34950,0 11701,0 1470,6 2145,9 7,95 

3 Πξόηαζε Π2 38730,1 12312,5 878,1 2280,6 8,07 

4 Πξόηαζε Π3 2145,2 588,9 4213,9 4878,8 7,00 

5 
Παξαγσγή Ηζρύνο από 

Α.Π.Δ. 
7500,0 1404,3 2600,7 5319,1 5,70 

 
Απφ ηνλ πίλαθα γίλεηαη θαλεξφ φηη ε βέιηηζηε ιχζε κε βάζε ην θξηηήξην ηεο απνκείσζεο ησλ 

εηήζησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ απνηειεί ε πξφηαζε (Π2). Ζ ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε απαηηεί έλα 

ζεκαληηθφ θεθάιαην επέλδπζεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο, ην νπνίν αλακέλεηαη λα απνζβέζεη κεηά απφ 

ηελ πάξνδν 8 εηψλ απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή εθαξκνγήο ηεο. ζα πεξηκέλακε ε πξφηαζε (Π2) λα έρεη 

κηθξφηεξν ρξφλν απφζβεζεο απφ ηελ πξφηαζε (Π1) ιφγσ ηνπ φηη έρνπκε πςεινχο ζπληειεζηέο DF 

ζηνπο πεξηζζφηεξνπο ρψξνπο, νπφηε ε αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ είλαη αληίζηνηρα κεγάιε 

κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κεγάιε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηθαλή λα απνζβέζεη πην γξήγνξα ην 

επηπιένλ θφζηνο ησλ αηζζεηήξσλ ειέγρνπ θσηηζκνχ. Όκσο απφ ηε θσηνηερληθή κειέηε γηα ηε 

πξφηαζε (Π2), ρψξνη κε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, απνθιείζηεθαλ ιφγσ ρακειήο ηηκήο 

ζπληειεζηή DF (βηβιηνζηάζην ηζφγεηνπ, νκαδηθφ αλαγλσζηήξην νξφθνπ θ.η.ι.) θαη ρψξνη κε πςειή 

ηηκή ζπληειεζηή DF, φπσο έρνπκε ζηα πεξηζζφηεξα γξαθεία, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπγθξηηηθά 

κε άιινπο βαζηθνχο ρψξνπο ηεο βηβιηνζήθεο είλαη ρακειή. 
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Γεχηεξε ζε απφδνζε κε βάζε ην ίδην θξηηήξην έξρεηαη ε πξφηαζε (Π1), ε νπνία αμηνπνηεί κφλν ηελ 

ηερλνινγία αληηθαηάζηαζεο ησλ πθηζηάκελσλ ιακπηήξσλ κε LED λέαο ηερλνινγίαο. Σν θφζηνο 

κεηάβαζεο απφ ηελ (Π1) ζηελ (Π2) δελ είλαη ππεξβνιηθφ θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπλίζηαηαη ε 

πξνψζεζε ηεο ιχζεσο (Π2). ΢ηε ζπλέρεηα ε θαηάηαμε ησλ ιχζεσλ κε θξηηήξην ηελ απνκείσζε ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο θέξλεη ηελ ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρχνο απφ Α.Π.Δ. Ζ ελαιιαθηηθή βαζίδεη 

ηελ απνκείσζε ζηελ παξαγσγή ηζρχνο θαη φρη απφ ηε ρξήζε λέσλ θαη πην νηθνλνκηθψλ ηερλνινγηψλ. 

Σέινο ε πξφηαζε (Π3) σο πξνο ην ίδην θξηηήξην είλαη ε ηειεπηαία επηινγή. 

 

 
΢ρήκα 52: Υξόλνο απόζβεζεο γηα ηηο πξνηάζεηο (Π1) – (Π3) θαη ηελ ελαιιαθηηθή παξαγσγή ηζρύνο από 

Α.Π.Δ. 
 

΢πγθεληξσηηθά ινηπφλ κε θξηηήξην ηελ απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ε θαηάηαμε ησλ 

πξνηάζεσλ είλαη: Π2  Π1  Α.Π.Δ.  Π3. 

 

Οη πξνηάζεηο πξνθαλψο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ θαη κε ελαιιαθηηθά θξηηήξηα, φπσο είλαη ην 

αξρηθφ θεθάιαην δηάζεζεο γηα ηελ εθαξκνγή θάζε ιχζεσο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, εθφζνλ ν 

ζηφρνο είλαη ε δηάζεζε κηθξνχ θεθαιαίνπ γηα ηελ πηνζέηεζε κίαο ιχζεσο ε θαηάηαμε είλαη: Π3  

Α.Π.Δ.  Π1  Π2. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε αλσηέξσ θαηάηαμε απνηειεί αληηζηξνθή ηεο επηινγήο βέιηηζηεο ιχζεσο γηα ηελ 

απνκείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. Δπηπιένλ απφ ην ζπλνιηθφ δηάγξακκα απνζβέζεσλ πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 52 παξαηεξνχκε φηη νη ρξφλνη απφζβεζεο πνπ παξνπζηάδνληαη γηα φιεο ηηο 

πξνηάζεηο είλαη ινγηθνί θαη δελ ππεξβαίλνπλ ηα 10 έηε. Οη ρξφλνη απφζβεζεο δελ έξρνληαη ζε 

αληηδηαζηνιή κε ηνπο ρξφλνπο δσήο ησλ εμαξηεκάησλ θάζε πξφηαζεο, δεδνκέλνπ φηη ζε θάζε 

πξφηαζε πνπ κειεηήζεθε έρνπλ επηκεξηζηεί θφζηε ζπληήξεζεο γηα θάζε έηνο. Καηά ζπλέπεηα ε 

πηνζέηεζε νπνηαζδήπνηε πξνηάζεσο δελ αλακέλεηαη λα αζηνρήζεη απφ ηε δηάξθεηα δσήο ησλ πιηθψλ 

θαη ηνπ εμνπιηζκνχ ζηα νπνία βαζίδεηαη. 
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Μία θαιχηεξε ιχζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν κειέηεο ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ν 

ζπλδπαζκφο ησλ πξνηάζεσλ (Π2) θαη ελαιιαθηηθήο παξαγσγήο ηζρχνο κε ρξήζε Α.Π.Δ. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή επηπξφζζεηα απφ ηηο ηερλνινγίεο αληηθαηάζηαζεο ησλ ιακπηήξσλ θαη ησλ 

αηζζεηήξσλ θσηηζκνχ, ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζπλαξκνγή θαη ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο κέζσ ηνπ ΦΒ 

ζπζηήκαηνο. Σν θφζηνο ηεο πξνηάζεσο ζα αλεξρφηαλ ζε ηηκή 59.946,9 Δπξψ αιιά ηα ιεηηνπξγηθά 

εηήζηα θφζηε ζα αλεξρφηαλ ζε επίπεδν -1.210,8 Δπξψ (!). Γει, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε 

ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ζα απέθεξε θέξδνο 1.210,8 Δπξψ (δσξεάλ ιεηηνπξγία) κε ρξφλν 

απφζβεζεο 10.1 έηε. 

Ζ ηειεπηαία παξαηήξεζε θαηαδεηθλχεη ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ Α.Π.Δ. ζηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ απνκείσζεο ελεξγεηαθνχ θφζηνπο. Δθφζνλ ε ηερλνινγία ησλ Α.Π.Δ. έρεη θαηαζηεί 

πξνζηηή κε νηθνλνκηθέο ηηκέο γηα ηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ αλακέλεηαη λα ζπλεηζθέξεη 

νηθνλνκηθά αιιά θαη πεξηβαιινληηθά ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

ηεο ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο. 

Σέινο ζεκαληηθά είλαη ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε πνπ επηηπγράλνληαη θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ 

πξφηαζε (Π1), ζπγθξηηηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ε κείσζε ησλ ξχπσλ CO2 πνπ 

επηηπγράλεηαη είλαη 33,858 tn θαη ν αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε κείσζε ξχπσλ 

είλαη 1539 δέληξα. Με ηελ πξφηαζε (Π2), ζπγθξηηηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ε κείσζε ησλ 

ξχπσλ CO2 πνπ επηηπγράλεηαη είλαη 40,138 tn θαη ν αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε 

κείσζε ξχπσλ είλαη 1824 δέληξα. Με ηελ πξφηαζε (Π3), ζπγθξηηηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, 

ε κείσζε ησλ ξχπσλ CO2 πνπ επηηπγράλεηαη είλαη 5,042 tn θαη ν αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ 

αληηζηνηρεί ζε απηή ηε κείσζε ξχπσλ είλαη 229 δέληξα. 
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Παξαξηήκαηα 

 

Παξάξηεκα Α – Πξνηεηλφκελεο ιχζεηο 

 

Α-1 Τεσνικά σαπακηηπιζηικά θωηιζηικών LED 

 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα θαη θσηνγξαθίεο αλά νηθνγέλεηα θσηηζηηθψλ 

θαη αλαιπηηθά ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά γηα θάζε θσηηζηηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 

 

 

Coreline surface mounted 

 

 

 

SM134V  W20L120 

 

 

 

΢ρήκα 53: Φσηνγξαθία νηθνγέλεηαο θσηηζηηθώλ SM134V  W20L120 
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SM134V LED27S/840 PSD W20L120 OC 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 22 W 

Inrush current      : 14.7 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 123 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 2700 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 197 x 1170 mm (1.9 x 7.8 x 46.1 in) 

Order product name     : SM134V LED27S/840 PSD W20L120 OC 

Control interface     : DALI 

 

SM134V LED37S/840 PSD W20L120 OC 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 31.5 W 

Inrush current      : 22 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 117 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 3700 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 197 x 1170 mm (1.9 x 7.8 x 46.1 in) 

Order product name     : SM134V LED37S/840 PSD W20L120 OC 

Control interface     : DALI 

 

SM134V LED27S/840 PSU W20L120 NOC 

 

Light source       : 840 neutral white 

Initial input power     : 27 W 

Inrush current      : 5.3 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 100 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 2700 lm 

Init. Corr.  Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 197 x 1170 mm (1.9 x 7.8 x 46.1 in) 

Order product name     : SM134V LED27S/840 PSU W20L120 NOC 

 

SM134V LED37S/840 PSU W20L120 OC 

 

Light source       : 840 neutral white 

Initial input power     : 30,5 W 

Inrush current      : 19 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 121 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 3700 lm 

Init. Corr.  Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 197 x 1170 mm (1.9 x 7.8 x 46.1 in) 

Order product name     : SM134V LED37S/840 PSU W20L120 OC 
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SM134V   W60L60 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 54: Φσηνγξαθία νηθνγέλεηαο θσηηζηηθώλ SM134V  W60L60 
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SM134V LED27S/840 PSD W60L60 OC 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 22 W 

Inrush current      : 14,7 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 123 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 2700 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 600 x 600 mm (1.9 x 23.6 x 23.6 in) 

Order product name     : SM134V LED27S/840 PSD W60L60 OC 

Control interface     : DALI 

 

SM134V LED37S/840 PSD W60L60 OC 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 31,5 W 

Inrush current      : 22 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 117 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 3700 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 600 x 600 mm (1.9 x 23.6 x 23.6 in) 

Order product name     : SM134V LED37S/840 PSD W60L60 OC 

Control interface     : DALI 

 

 

 

SM134V LED37S/840 PSU W60L60 NOC 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 34 W 

Inrush current      : 8 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 109 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 3700 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 47 x 600 x 600 mm (1.9 x 23.6 x 23.6 in) 

Order product name     : SM134V LED37S/840 PSU W60L60 NOC 
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Coreline wall mounted 

 

 

WL 130/131 PSU 
 

 

 

 

 

΢ρήκα 55: Φσηνγξαθία νηθνγέλεηαο θσηηζηηθώλ WL130_131 
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WL130V LED12S/840 PSU WH 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 12 W 

Inrush current      : 12,3 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 100 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 1200 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class II 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 70 x 350 x 350 mm (2.8 x 13.8 x 13.8 in) 

Order product name     : WL130V LED12S/840 PSU WH 

 

 

 

 

 

WL 131 PSED 
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WL131V LED12S/840 PSED WH 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 13 W 

Inrush current      : 22 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 90 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 1200 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class II 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 95 x 350 x 350 mm (3.7 x 13.8 x 13.8 in) 

Order product name     : WL131V LED12S/840 PSED WH 

Control interface     : DALI 

 

WL131V LED20S/840 PSED WH 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 23 W 

Inrush current      : 22 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 90 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 2000 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class II 

Dimensions (Height x Width x Depth)  : 95 x 350 x 350 mm (3.7 x 13.8 x 13.8 in) 

Order product name     : WL131V LED20S/840 PSED WH 

Control interface     : DALI 

 

 

Luxspace recessed 

 

DN571B LED20S/840 PSD-VLC-E F WH 

 

 

 

΢ρήκα 56: Φσηνγξαθία θσηηζηηθνύ DN571B LED20S/840 PSD-VLC-E F 

 

 



 

- 131 - 
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DN571B LED20S/840 PSD-VLC-E F WH 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 17,4 W 

Inrush current      : 20,4 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 121 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 2100 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class II 

Order product name     : DN571B LED20S/840 PSD-VLC-E F WH 

Control interface     : DALI 

 

Targetti Sankey Led-Y 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 57: Φσηνγξαθία θσηηζηηθνύ Targetti sankey Led-Y 1E2371/1E2372 

 

 

 
 

 

3F Filippi - Targetti Sankey - 291 1E2371 - LED.Y Projector 

 

System power   : 3 W 

Luminaire output  : 39 lm/W 

System Light flux  : 117 lm 

Protection class  : Safety extra-low voltage 

Protection degree  : IP 68 

Dimensions   : Length / Width / Height: 50 mm / 50 mm / 43 mm 

 temperature  : 3000 K 
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3F Filippi - Targetti Sankey - 291 1E2372 - LED.Y Projector 

 

System power   : 3 W 

Luminaire output  : 47,7 lm/W 

System Light flux  : 143 lm 

Protection class  : Safety extra-low voltage 

Protection degree  : IP 68 

Dimensions   : Length / Width / Height: 50 mm / 50 mm / 43 mm 

 temperature  : 6000 K 

 

 

 

 

Coreline tempo small 

 

 

 

΢ρήκα 58: Φσηνγξαθία πξνβνιέα BVP110 LED42/NW S 
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BVP110 LED42/NW S 

 

Light source colour      : 840 neutral white 

Initial input power     : 38 W 

Inrush current      : 5 A 

Initial LED luminaire efficacy   : 111 lm/W 

Initial luminous flux (system flux)   : 4200 lm 

Init. Corr. Colour Temperature   : 4000 K 

Protection class IEC     : Safety class I 

Order product name     : BVP110 LED42/NW S 
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Α-2 Τεσνικά σαπακηηπιζηικά αιζθηηήπων θωηιζμού 

 

 

theRonda S360-110 DALI UP WH 

 

Αληρλεπηήο παξνπζίαο DALI (παζεηηθφο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο) γηα ηνπνζέηεζε ζηελ νξνθή, 

εχξνο ζηξνγγπιήο αλίρλεπζεο έσο 8 m, 1 θαλάιη θσηηζκνχ εθπνκπήο DALI, απιή δηακφξθσζε ησλ 

νκάδσλ DALI. 

 

 

΢ρήκα 59: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα παξνπζίαο S360-110/P360-110/P360-330 

 

 

Technical data 

 

Installation height   : 2.0 – 3 m/max. 4 m 

Power consumption  : <0,4W 

Setting range brightness  :10 – 3000 lx 

Light switch-off delay  :10 s - 60 min 

Control output   :100 mA 

Output light    :DALI-interface according to IEC SN EN 62 386 for max. 50 devices 

Detection range   :50 m² (ø 8 m | 360°) 
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theRonda P360-110 DALI UP WH 

 

 

Αληρλεπηήο παξνπζίαο DALI (παζεηηθφο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο) γηα ηνπνζέηεζε ζηελ νξνθή, 

εχξνο ζηξνγγπιήο αλίρλεπζεο έσο 24 m, 1 θαλάιη θσηηζκνχ εθπνκπήο DALI, απιή δηακφξθσζε 

ησλ νκάδσλ DALI. 

 

 

 

 

Technical data 

 

Installation height   : 2.0 – 3.5 m/max. 15 m 

Power consumption  : <0,4W 

Setting range brightness  :10 – 3000 lx 

Light switch-off delay  :10 s - 60 min 

Control output   :100 mA 

Output light    :DALI-interface according to IEC SN EN 62 386 for max. 50 devices 

Detection range   :452 m² (ø 24 m | 360°) 
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theRonda P360-330 DALI UP WH 

 

Αληρλεπηήο παξνπζίαο DALI (παζεηηθφο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο) γηα ηνπνζέηεζε ζηελ νξνθή, 

εχξνο ζηξνγγπιήο αλίρλεπζεο έσο 24 m, 3 θαλάιηα θσηηζκνχ εθπνκπήο DALI 

δηεπζπλζηνδνηνχκελα, δηακφξθσζε ησλ νκάδσλ DALI. 

 

 

Technical data 

 

Installation height   : 2.0 – 3.5 m/max. 10 m 

Power consumption  : <0,4W 

Setting range brightness  :10 – 3000 lx 

Light switch-off delay  :10 s - 60 min 

Control output   :100 mA 

Output light    :DALI-interface according to IEC SN EN 62 386 for max. 50 devices 

Detection range   :452 m² (ø 24 m | 360°) 
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Α-3 Τεσνικά σαπακηηπιζηικά αιζθηηήπων παποςζίαρ & κίνηζηρ 

 

 

 

Presence Light 180 

 

 

Αληρλεπηήο παξνπζίαο & θίλεζεο (PIR), πεξηνρή αλίρλεπζεο 180
ν
 , επίηνηρεο ηνπνζέηεζεο. 

 

 

 

 

΢ρήκα 60: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα Presence Light 180 

 

 

Technical data 

 

Installation height   : 1,6 – 2,2 m 

Power consumption  : ~0,9W 

Setting range brightness  :10 – 1500 lx 

Light switch-off delay  : Pulse (0,5 s), 10 s-20 min 

Switching output   :Light 

Led lamp 2-8    :70W 

Led lamp >8    :80W 

Detection range   : 100 m² (ø 16 m | 180°) 
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compact passage 30 x 5 m 

 

Παζεηηθφο αληρλεπηήο παξνπζίαο ππέξπζξσλ γηα ηνπνζέηεζε ζηελ νξνθή θαη πεξηνρή αλίρλεπζεο 

γηα δηαδξφκνπο 30Υ5m. 

 

 

 

΢ρήκα 61: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα Compact passage 30X5 

 

 

 

Technical data 

 

Installation height   : 2,0 - 3,5 m / max. 6 m 

Setting range brightness  :10 – 1500 lx 

Led lamp 2-8    :70W 

Led lamp >8    :80W 

Detection range   : 150 m² (30x5 m/ 3,5m Height ) 
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compact passimo 15 x 5 m 

 

Παζεηηθφο αληρλεπηήο παξνπζίαο ππέξπζξσλ γηα ηνπνζέηεζε ζηελ νξνθή θαη πεξηνρή αλίρλεπζεο 

γηα δηαδξφκνπο 15Υ5m. 
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΢ρήκα 62: Φσηνγξαθία αηζζεηήξα Compact passimo 15X5 

 

 

 

 

Technical data 

 

Installation height   : 2,0 - 3,5 m / max. 6 m 

Setting range brightness  :10 – 1500 lx 

Led lamp     :580VA 

Detection range   : 75 m² (15x5 m/ 3,5m Height ) 
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Παξάξηεκα Β – Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ RELUX γηα ηηο πξνηάζεηο 

(Π1), (Π2), (Π3) 
 

Β-1 Αποηελέζμαηα RELUX για ηην ππόηαζη ανηικαηάζηαζηρ ηων 
ςθιζηάμενων λαμπηήπων, με λαμπηήπερ LED 

 

΢ην παξάξηεκα Β-1 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ππνινγηζκνχ ηνπ πξνηεηλφκελνπ ηερλεηνχ 

θσηηζκνχ (πξφηαζε (Π1)) γηα θάπνηνπο αληηπξνζσπεπηηθνχο ρψξνπο αλά επίπεδν. 

 

 

 

΢ρήκα 63: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Α7_Α8 Βηβιηνζηάζην ηζόγεην 
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΢ρήκα 64: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Α21.3 Γξαθείν ηζόγεην 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 147 - 

 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 65: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Α20 Γηάδξνκνο ηζόγεην 

 

 
 

 

 

 

 



 

- 148 - 

 

 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 66: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Α1_A2 Κεληξηθή είζνδνο ηζόγεην 
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΢ρήκα 67: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Α12 WC ηζόγεην 
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΢ρήκα 68: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Β14 Αλαγλσζηήξην όξνθνο 
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΢ρήκα 69: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Β15 Βηβιηνζηάζην όξνθνο 
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΢ρήκα 70: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Β27 Γξαθείν όξνθνο 
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΢ρήκα 71: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Β13 Αηζ. ΢πλεδξηάζεσλ όξνθνο 
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΢ρήκα 72: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Β17 Γηάδξνκνο όξνθνο 
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΢ρήκα 73: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Β16 Αλαγλσζηήξην όξνθνο 
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΢ρήκα 74: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Γ2.2 Αλαγλσζηήξην παηάξη 
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΢ρήκα 75: Καηαλνκή έληαζεο ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηελ πεξηνρή Γ2 Βηβιηνζηάζην παηάξη 
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Β-2 Αποηελέζμαηα RELUX για ηην ππόηαζη εκμεηάλλεςζηρ θςζικού 
θωηιζμού 

 

΢ην παξάξηεκα Β-2 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ππνινγηζκνχ θπζηθνχ θσηηζκνχ (πξφηαζε 

(Π2)) γηα θάπνηνπο αληηπξνζσπεπηηθνχο ρψξνπο αλά επίπεδν. 

 

 

΢ρήκα 76: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Α26 Γξαθείν ηζόγεην 
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΢ρήκα 77: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Α21.3 Γξαθείν ζπζθέςεσλ ηζόγεην 
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΢ρήκα 78: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Α21.2 Γξαθείν ηζόγεην 
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΢ρήκα 79: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Β33 Αλαγλσζηήξην όξνθνο 
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΢ρήκα 80: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Β16 Ζιεθηξ. αλαγλσζηήξην όξνθνο 
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΢ρήκα 81: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Β21 Γξαθείν όξνθνο 
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΢ρήκα 82: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Β25 Γηάδξνκνο όξνθνο 
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΢ρήκα 83: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Β13 Αίζ. ΢πλεδξηάζεσλ όξνθνο 
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΢ρήκα 84: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Γ2.2 Αλαγλσζηήξην παηάξη 
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΢ρήκα 85: Καηαλνκή έληαζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ ζηε πεξηνρή Γ2 Βηβιηνζηάζην παηάξη 
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Β-3 Αποηελέζμαηα RELUX για ηην ππόηαζη ηοποθέηηζηρ αιζθηηήπων 
παποςζίαρ & κίνηζηρ 

 

΢ην παξάξηεκα Β-3 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ππνινγηζκνχ θπζηθνχ γηα ηνπο αηζζεηήξεο 

παξνπζίαο θαη θίλεζεο (πξφηαζε (Π3)). Ζ πεξηνρή αλίρλεπζεο θίλεζεο ζεκεηψλεηαη κε πξάζηλν 

ρξψκα. 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 86: Αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζην δηάδξνκν Α20 ηζόγεην 
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΢ρήκα 87: Αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζην δηάδξνκν Α23-24 ηζόγεην 

 

 

 

΢ρήκα 88: Αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζην δηάδξνκν Β31 όξνθνο 
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΢ρήκα 89: Αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζην δηάδξνκν Β25 όξνθνο 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 90: Αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζην δηάδξνκν Β17 όξνθνο 
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΢ρήκα 91: Αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη θίλεζεο ζην δηάδξνκν-αλαγλσζηήξην Γ2.2 παηάξη 
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Παξάξηεκα Γ – Κψδηθαο πξνζνκνίσζεο θαη αλαιπηηθήο εθηίκεζεο ησλ 

ζεκείσλ νηθνλνκηθήο απφζβεζεο γηα ηηο πξνηεηλφκελεο ιχζεηο 
 
clc; 
clear; 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#1 Parameters (Existing) 

%  Existing Light Solution with no addition 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%--------------------------------------------- 

% Number of lamps for specific type (pcs) 

%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 
sol1_lamps(1:4)=[121 25 4 16]; 

% 1st Floor 

sol1_lamps(5:13)=[4 113 7 18 48 32 13 8 4]; 
% 2nd Floor 

sol1_lamps(14:15)=[7 20]; 
 

%--------------------------------------------- 

% Procurement Cost of unit for specific type (Eur/pc) 
%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 

sol1_pclamps(1:4)=[6 4 3.5 4]; 

% 1st Floor 

sol1_pclamps(5:13)=[11 8 6 7.5 4.5 9 9 10 6]; 
% 2nd Floor 

sol1_pclamps(14:15)=[5 6]; 

 
%--------------------------------------------- 

% Cost of unit Installation for specific type (Eur/pc) 

%--------------------------------------------- 
ic1=(24.8+20.5)*0.9;; 

% Ground Floor 
sol1_iclamps(1:4)=[ic1 ic1 ic1 ic1]; 

% 1st Floor 

sol1_iclamps(5:13)=[ic1 ic1 ic1 ic1 ic1 ic1 ic1 ic1 ic1]; 

% 2nd Floor 

sol1_iclamps(14:15)=[ic1 ic1]; 
 

%--------------------------------------------- 

% Power Consumption of lamps for specific type (W) 
%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 

sol1_pwlamps(1:4)=[55.2 6 27.6 43.2]; 
% 1st Floor 

sol1_pwlamps(5:13)=[150 55.2 27.6 52 69.6 86.4 139.2 6 9]; 
% 2nd Floor 

sol1_pwlamps(14:15)=[43.2 69.6]; 

 

%--------------------------------------------- 

% Annual Maintenance Factor for type of lamp (0 - 1) 
%--------------------------------------------- 

mf1=2300/10000; 

% Ground Floor 
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sol1_mflamps(1:4)=[mf1 mf1 mf1 mf1]; 

% 1st Floor 
sol1_mflamps(5:13)=[mf1 mf1 mf1 mf1 mf1 mf1 mf1 mf1 mf1]; 

% 2nd Floor 
sol1_mflamps(14:15)=[mf1 mf1]; 

 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#2 Parameters (P1: LEDs replacement) 

%  Replacement of Existing Lights with LEDs 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%--------------------------------------------- 
% Number of lamps for specific type (pcs) 

%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 
sol2_lamps(1:9)=[2 26 7 6 46 9 8 8 16]; 

% 1st Floor 
sol2_lamps(10:18)=[2 10 2 39 18 57 70 8 6]; 

% 2nd Floor 

sol2_lamps(19)=29; 
 

%--------------------------------------------- 

% Procurement Cost of unit for specific type (Eur/pc) 
%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 
sol2_pclamps(1:9)=[83.08 77.5 75.2 77.5 104.16 48.98 105.4 105.4 96.1]; 

% 1st Floor 

sol2_pclamps(10:18)=[54.56 98.58 105.4 98.58 79.36 96.72 104.16 77.5 85.56]; 
% 2nd Floor 

sol2_pclamps(19)=96.72; 
 

%--------------------------------------------- 

% Cost of unit Installation for specific type (Eur/pc) 
%--------------------------------------------- 

ic2=(24.8+20.5)*0.7; 

% Ground Floor 
sol2_iclamps(1:9)=[ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2]; 

% 1st Floor 
sol2_iclamps(10:18)=[ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2 ic2]; 

% 2nd Floor 

sol2_iclamps(19)=(24.8+20.5)*0.7; 
 

%--------------------------------------------- 

% Power Consumption of lamps for specific type (W) 
%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 
sol2_pwlamps(1:9)=[34 3 27 25 22 12 15 23 31.5]; 

% 1st Floor 

sol2_pwlamps(10:18)=[38 15 25 13 17.8 31.5 22 3 30.5]; 
% 2nd Floor 

sol2_pwlamps(19)=31.5; 
 

%--------------------------------------------- 

% Annual Maintenance Factor for type of lamp (0 - 1) 
%--------------------------------------------- 

mf2=2300/50000; 

% Ground Floor 
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sol2_mflamps(1:9)=[mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2]; 

% 1st Floor 
sol2_mflamps(10:18)=[mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2 mf2]; 

% 2nd Floor 
sol2_mflamps(19)=mf2; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#3 Parameters (P2: LEDs replacement + Light Sensors) 
%  Replacement of Existing Lights with LEDs 

%  Addition of Light Sensors 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
%--------------------------------------------- 

% Number of Sensors if specific type (pcs) 
%--------------------------------------------- 

sol3_lsens(1)=13; 

sol3_lsens(2)=10; 
sol3_lsens(3)=4; 

 
%--------------------------------------------- 

% Procurement Cost of unit for specific type (Eur/pc) 

%--------------------------------------------- 
sol3_pclsens(1)=121.29+16.8/13; % S360-110 

sol3_pclsens(2)=147.62+20.26/14; % P360-110 

sol3_pclsens(3)=173.95;   % P360-330 
 

%--------------------------------------------- 
% Cost of unit Installation for specific type (Eur/pc) 

%--------------------------------------------- 

sol3_iclsens(1)=(24.8+20.5)*0.5; 
sol3_iclsens(2)=(24.8+20.5)*0.5; 

sol3_iclsens(3)=(24.8+20.5)*0.5; 
 

%--------------------------------------------- 

% Annual Maintenance Factor for type of lamp (0 - 1) 
%--------------------------------------------- 

% Ground Floor 

sol3_mflsens(1)=2300/75000; 
sol3_mflsens(2)=2300/75000; 

sol3_mflsens(3)=2300/75000; 
 

%--------------------------------------------- 

% Power Reduction for all sensor types (kwh/year) 
%--------------------------------------------- 

sol3_prlsens(1)=5549.9-4897.72; 

sol3_prlsens(2)=10685.57-5351.47; 
sol3_prlsens(3)=2101.05-699.18; 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#4 Parameters (P3: Motion Sensors) 

%  Existing Light Solution with no addition 
%  Addition of Motion Sensors 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
%--------------------------------------------- 

% Number of Sensors if specific type (pcs) 

%--------------------------------------------- 
sol4_msens(1)=14; 

sol4_msens(2)=2; 

sol4_msens(3)=10; 
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%--------------------------------------------- 
% Procurement Cost of unit for specific type (Eur/pc) 

%--------------------------------------------- 
sol4_pcmsens(1)=93;  % Passage 30x5 

sol4_pcmsens(2)=80.6;  % Passimo 15x5 

sol4_pcmsens(3)=68.2;  % Presence Light 180 
 

%--------------------------------------------- 

% Cost of unit Installation for specific type (Eur/pc) 
%--------------------------------------------- 

sol4_icmsens(1)=(24.8+20.5)*0.5; 
sol4_icmsens(2)=(24.8+20.5)*0.5; 

sol4_icmsens(3)=(24.8+20.5)*0.5; 

 
%--------------------------------------------- 

% Annual Maintenance Factor for type of lamp (0 - 1) 
%--------------------------------------------- 

sol4_mfmsens(1)=2300/75000; 

sol4_mfmsens(2)=2300/75000; 
sol4_mfmsens(3)=2300/75000; 

 

%--------------------------------------------- 
% Power Reduction for all sensor types (Kwh/year) 

%--------------------------------------------- 
sol4_prmsens(1)=17550.8-14971.9; 

sol4_prmsens(2)=37025.4-34249.4; 

sol4_prmsens(3)=3897.1-3320.8; 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%  Solution#5 Parameters (REs: Renewal Energy Sources) 

%  Existing Light Solution with no addition 

%  Addition of RES PV panels 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

% Sun Luminance Calculator per Geographical Location 

% http://www.solarelectricityhandbook.com/solar-irradiance.html 
 

%--------------------------------------------- 
% Luminance Power (W/m2) for selected Location 

%--------------------------------------------- 

lum_pw=[1870 2530 3600 5120 6010 7150 7020 6330 4860 3070 1910 1500]; % Lum Power per month 
 

%--------------------------------------------- 

% Number of Sensors if specific type (pcs) 
%--------------------------------------------- 

sol5_part(1)=100;  % PV panels (pcs) 
sol5_part(2)=20; % Batteries (pcs) 

sol5_part(3)=1;  % DC to AC Inverter (pc) 

 
%--------------------------------------------- 

% Procurement Cost of unit for specific type (Eur/pc) 
%--------------------------------------------- 

sol5_pcpart(1)=15;  % PV panel (Eur/pc) 

sol5_pcpart(2)=50; % Batteries (Eur/pc) 
sol5_pcpart(3)=5000; % DC to AC Inverter (Eur/pc) 

 

%--------------------------------------------- 
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% Cost of unit Installation for specific type (Eur/pc) 

%--------------------------------------------- 
sol5_icpart(1)=(24.8+20.5)*0.2; 

sol5_icpart(2)=(24.8+20.5)*0.3; 
sol5_icpart(3)=(24.8+20.5)*5; 

 

%--------------------------------------------- 
% Annual Maintenance Factor for type of lamp (0 - 1) 

%--------------------------------------------- 

sol5_mfpart(1)=2300/30000; 
sol5_mfpart(2)=2300/21000; 

sol5_mfpart(3)=2300/60000; 
 

%--------------------------------------------- 

% Others Parameters 
%--------------------------------------------- 

sol5_pvpanel_surf=2;  % PV Panel surface (m^2) 
sol5_re_eff=0.35;  % Conversion efficiency factor for RE 

sol5_invert_max_pw=50000; % Inverter Max Power (W) 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  General Parameters 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
sim_years=35;   % Define Years for Evaluation of Costs for Depreciation 

sim_hours_day=10;  % Hours of Operation per Day (h/d) 
sim_days_year=230;  % Days of Operation per Year (d/y) 

cost_kwh=0.0802;  % Cost of Power per Kwh (Eur/Kwh) 

print_sol1='n';   % Enables/disables numerical results printing (y/n) 
print_sol2='n';   % Enables/disables numerical results printing (y/n) 

print_sol3='n';   % Enables/disables numerical results printing (y/n) 
print_sol4='n';   % Enables/disables numerical results printing (y/n) 

print_sol5='n';   % Enables/disables numerical results printing (y/n) 

 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#1 Calculations 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

exist_sol=1; 
 

if (length(sol1_lamps)~=length(sol1_pclamps)) 

disp(' Solution#1: Define Type of lamps and Procurement Costs! ') 
return; 

end; 

 
sol1_proc_cost=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 
sol1_proc_cost=sol1_proc_cost+sol1_lamps(i)*sol1_pclamps(i); 

end; 

 
if (length(sol1_lamps)~=length(sol1_iclamps)) 

disp(' Solution#1: Define Type of lamps and Installation Costs! ') 
return; 

end; 

 
sol1_inst_cost=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol1_inst_cost=sol1_inst_cost+sol1_lamps(i)*sol1_iclamps(i); 
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end; 

 
if (length(sol1_lamps)~=length(sol1_pwlamps)) 

disp(' Solution#1: Define Type of lamps and Power Consumption! ') 
return; 

end; 

 
sol1_oper_cost=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol1_oper_cost=sol1_oper_cost+sol1_lamps(i)*sol1_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year*cost_kwh/1000; 
end; 

sol1_kwh_year=0; 
for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol1_kwh_year=sol1_kwh_year+sol1_lamps(i)*sol1_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year; 

end; 
sol1_kwh_year=sol1_kwh_year/1000; 

 
if (length(sol1_lamps)~=length(sol1_mflamps)) 

disp(' Solution#1: Define Type of lamps and Maintenance Factor! ') 

return; 
end; 

 

sol1_main_cost=0; 
for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol1_main_cost=sol1_main_cost+sol1_lamps(i)*sol1_mflamps(i)*(sol1_pclamps(i)+sol1_iclamps(i)); 
end; 

 

sim_years=floor(sim_years); 
 

if (exist_sol==1) 
sol1_tot_cost(1)=0; 

else 

sol1_tot_cost(1)=sol1_proc_cost+sol1_inst_cost; 
end; 

for i=1:1:sim_years 

sol1_tot_cost(i+1)=sol1_tot_cost(i)+sol1_oper_cost+sol1_main_cost; 
end; 

 
if (print_sol1=='y') 

disp('**********************************************************'); 

disp('--------------------------------------------------'); 
disp(' Existing Solution:       '); 

disp('--------------------------------------------------'); 

disp(' Annual Power Consumption (Mwh/Year)'); 
disp(sol1_kwh_year/1000); 

disp(' Annual Operation Costs (KEur/Year)'); 
disp(sol1_oper_cost/1000); 

disp(' Annual Maintenance Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol1_main_cost/1000); 
end; 

 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#2 Calculations 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

if (length(sol2_lamps)~=length(sol2_pclamps)) 

disp(' Solution#2: Define Type of lamps and Procurement Costs! ') 
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return; 

end; 
 

sol2_proc_cost=0; 
for i=1:1:length(sol2_lamps) 

sol2_proc_cost=sol2_proc_cost+sol2_lamps(i)*sol2_pclamps(i); 

end; 
 

if (length(sol2_lamps)~=length(sol2_iclamps)) 

disp(' Solution#2: Define Type of lamps and Installation Costs! ') 
return; 

end; 
 

sol2_inst_cost=0; 

for i=1:1:length(sol2_lamps) 
sol2_inst_cost=sol2_inst_cost+sol2_lamps(i)*sol2_iclamps(i); 

end; 
 

if (length(sol2_lamps)~=length(sol2_pwlamps)) 

disp(' Solution#2: Define Type of lamps and Power Consumption! ') 
return; 

end; 

 
sol2_oper_cost=0; 

for i=1:1:length(sol2_lamps) 
sol2_oper_cost=sol2_oper_cost+sol2_lamps(i)*sol2_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year*cost_kwh/1000; 

end; 

sol2_kwh_year=0; 
for i=1:1:length(sol2_lamps) 

sol2_kwh_year=sol2_kwh_year+sol2_lamps(i)*sol2_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year; 
end; 

sol2_kwh_year=sol2_kwh_year/1000; 

 
if (length(sol2_lamps)~=length(sol2_mflamps)) 

disp(' Solution#2: Define Type of lamps and Maintenance Factor! ') 

return; 
end; 

 
sol2_main_cost=0; 

for i=1:1:length(sol2_lamps) 

sol2_main_cost=sol2_main_cost+sol2_lamps(i)*sol2_mflamps(i)*(sol2_pclamps(i)+sol2_iclamps(i)); 
end; 

 

if (exist_sol==2) 
sol2_tot_cost(1)=0; 

else 
sol2_tot_cost(1)=sol2_proc_cost+sol2_inst_cost; 

end; 

for i=1:1:sim_years 
sol2_tot_cost(i+1)=sol2_tot_cost(i)+sol2_oper_cost+sol2_main_cost; 

end; 
 

if (print_sol2=='y') 

disp('**********************************************************'); 
disp('--------------------------------------------------'); 

disp(' P1 LED Solution:       '); 

disp('--------------------------------------------------'); 
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disp(' Procurement Costs (KEur)'); 

disp(sol2_proc_cost/1000); 
disp(' Installation Costs (KEur)'); 

disp(sol2_inst_cost/1000); 
disp(' Annual Power Consumption (Mwh/Year)'); 

disp(sol2_kwh_year/1000); 

disp(' Annual Operation Costs (KEur/Year)'); 
disp(sol2_oper_cost/1000); 

disp(' Annual Maintenance Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol2_main_cost/1000); 
end; 

 
 

 

 
 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#3 Calculations 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
if (length(sol3_lsens)~=length(sol3_pclsens)) 

disp(' Solution#3: Define Type of Sensors and Procurement Costs! ') 

return; 
end; 

 
sol3_proc_cost=0; 

for i=1:1:length(sol3_lsens) 

sol3_proc_cost=sol3_proc_cost+sol3_lsens(i)*sol3_pclsens(i); 
end; 

sol3_proc_cost=sol3_proc_cost+sol2_proc_cost; 
 

if (length(sol3_lsens)~=length(sol3_iclsens)) 

disp(' Solution#3: Define Type of Sensors and Installation Costs! ') 
return; 

end; 

 
sol3_inst_cost=0; 

for i=1:1:length(sol3_lsens) 
sol3_inst_cost=sol3_inst_cost+sol3_lsens(i)*sol3_iclsens(i); 

end; 

sol3_inst_cost=sol3_inst_cost+sol2_inst_cost; 
 

if (length(sol3_lsens)~=length(sol3_prlsens)) 

disp(' Solution#3: Define Type of Sensors and Power Reduction! ') 
return; 

end; 
 

sol3_oper_cost=0; 

for i=1:1:length(sol2_lamps) 
sol3_oper_cost=sol3_oper_cost+sol2_lamps(i)*sol2_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year*cost_kwh/1000; 

end; 
for i=1:1:length(sol3_lsens) 

sol3_oper_cost=sol3_oper_cost-sol3_prlsens(i)*cost_kwh; 

end; 
sol3_kwh_year=0; 

for i=1:1:length(sol2_lamps) 

sol3_kwh_year=sol3_kwh_year+sol2_lamps(i)*sol2_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year; 
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end; 

sol3_kwh_year=sol3_kwh_year/1000; 
for i=1:1:length(sol3_lsens) 

sol3_kwh_year=sol3_kwh_year-sol3_prlsens(i); 
end; 

if (sol3_kwh_year<0) 

disp(' Solution#3: Define Type of Sensors and Power Reduction! ') 
return; 

end; 

 
if (length(sol3_lsens)~=length(sol3_mflsens)) 

disp(' Solution#3: Define Type of Sensors and Maintenance Factor! ') 
return; 

end; 

 
sol3_main_cost=0; 

for i=1:1:length(sol2_lamps) 
sol3_main_cost=sol3_main_cost+sol2_lamps(i)*sol2_mflamps(i)*(sol2_pclamps(i)+sol2_iclamps(i)); 

end; 

for i=1:1:length(sol3_lsens) 
sol3_main_cost=sol3_main_cost+sol3_lsens(i)*sol3_mflsens(i)*(sol3_pclsens(i)+sol3_iclsens(i)); 

end; 

 
sol3_tot_cost(1)=sol3_proc_cost+sol3_inst_cost; 

for i=1:1:sim_years 
sol3_tot_cost(i+1)=sol3_tot_cost(i)+sol3_oper_cost+sol3_main_cost; 

end; 

 
if (print_sol3=='y') 

disp('**********************************************************'); 
disp('--------------------------------------------------'); 

disp(' P2 LED + Light Sensors Solution:     '); 

disp('--------------------------------------------------'); 
disp(' Procurement Costs (KEur)'); 

disp(sol3_proc_cost/1000); 

disp(' Installation Costs (KEur)'); 
disp(sol3_inst_cost/1000); 

disp(' Annual Power Consumption (Mwh/Year)'); 
disp(sol3_kwh_year/1000); 

disp(' Annual Operation Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol3_oper_cost/1000); 
disp(' Annual Maintenance Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol3_main_cost/1000); 

end; 
 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#4 Calculations 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
if (length(sol4_msens)~=length(sol4_pcmsens)) 

disp(' Solution#4: Define Type of Sensors and Procurement Costs! ') 
return; 

end; 

 
sol4_proc_cost=0; 

for i=1:1:length(sol4_msens) 

sol4_proc_cost=sol4_proc_cost+sol4_msens(i)*sol4_pcmsens(i); 
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end; 

sol4_proc_cost=sol4_proc_cost; 
 

if (length(sol4_msens)~=length(sol4_icmsens)) 
disp(' Solution#4: Define Type of Sensors and Installation Costs! ') 

return; 

end; 
 

sol4_inst_cost=0; 

for i=1:1:length(sol4_msens) 
sol4_inst_cost=sol4_inst_cost+sol4_msens(i)*sol4_icmsens(i); 

end; 
sol4_inst_cost=sol4_inst_cost; 

 

if (length(sol4_msens)~=length(sol4_prmsens)) 
disp(' Solution#4: Define Type of Sensors and Power Reduction! ') 

return; 
end; 

 

sol4_oper_cost=0; 
for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol4_oper_cost=sol4_oper_cost+sol1_lamps(i)*sol1_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year*cost_kwh/1000; 

end; 
for i=1:1:length(sol4_msens) 

sol4_oper_cost=sol4_oper_cost-sol4_prmsens(i)*cost_kwh; 
end; 

sol4_kwh_year=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 
sol4_kwh_year=sol4_kwh_year+sol1_lamps(i)*sol1_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year; 

end; 
sol4_kwh_year=sol4_kwh_year/1000; 

for i=1:1:length(sol4_msens) 

sol4_kwh_year=sol4_kwh_year-sol4_prmsens(i); 
end; 

if (sol4_kwh_year<0) 

disp(' Solution#4: Define Type of Sensors and Power Reduction! ') 
return; 

end; 
 

if (length(sol4_msens)~=length(sol4_mfmsens)) 

disp(' Solution#4: Define Type of Sensors and Maintenance Factor! ') 
return; 

end; 

 
sol4_main_cost=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 
sol4_main_cost=sol4_main_cost+sol1_lamps(i)*sol1_mflamps(i)*(sol1_pclamps(i)+sol1_iclamps(i)); 

end; 

for i=1:1:length(sol4_msens) 
sol4_main_cost=sol4_main_cost+sol4_msens(i)*sol4_mfmsens(i)*(sol4_pcmsens(i)+sol4_icmsens(i)); 

end; 
 

sol4_tot_cost(1)=sol4_proc_cost+sol4_inst_cost; 

for i=1:1:sim_years 
sol4_tot_cost(i+1)=sol4_tot_cost(i)+sol4_oper_cost+sol4_main_cost; 

end; 
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if (print_sol4=='y') 

disp('**********************************************************'); 
disp('--------------------------------------------------'); 

disp(' P3 Motion Sensors Solution:     '); 
disp('--------------------------------------------------'); 

disp(' Procurement Costs (KEur)'); 

disp(sol4_proc_cost/1000); 
disp(' Installation Costs (KEur)'); 

disp(sol4_inst_cost/1000); 

disp(' Annual Power Consumption (Mwh/Year)'); 
disp(sol4_kwh_year/1000); 

disp(' Annual Operation Costs (KEur/Year)'); 
disp(sol4_oper_cost/1000); 

disp(' Annual Maintenance Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol4_main_cost/1000); 
end; 

 
 

 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Solution#5 Calculations 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
if (length(sol5_part)~=length(sol5_pcpart)) 

disp(' Solution#5: Define Parts and Procurement Costs! ') 
return; 

end; 

 
sol5_proc_cost=0; 

for i=1:1:length(sol5_part) 
sol5_proc_cost=sol5_proc_cost+sol5_part(i)*sol5_pcpart(i); 

end; 

sol5_proc_cost=sol5_proc_cost; 
 

if (length(sol5_part)~=length(sol5_icpart)) 

disp(' Solution#5: Define Parts and Installation Costs! ') 
return; 

end; 
 

sol5_inst_cost=0; 

for i=1:1:length(sol5_part) 
sol5_inst_cost=sol5_inst_cost+sol5_part(i)*sol5_icpart(i); 

end; 

sol5_inst_cost=sol5_inst_cost; 
 

sol5_oper_cost=0; 
for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol5_oper_cost=sol5_oper_cost+sol1_lamps(i)*sol1_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year*cost_kwh/1000; 

end; 
pw_ave=sum(lum_pw)/12; 

pw_re=sol5_re_eff*sol5_pvpanel_surf*pw_ave; 
if (sol5_invert_max_pw<pw_re) 

pw_re=sol5_invert_max_pw; 

end; 
kwh_re=pw_re*24*365/1000; 

 

sol5_oper_cost=sol5_oper_cost-kwh_re*cost_kwh; 
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sol5_kwh_year=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 
sol5_kwh_year=sol5_kwh_year+sol1_lamps(i)*sol1_pwlamps(i)*sim_hours_day*sim_days_year; 

end; 
sol5_kwh_year=sol5_kwh_year/1000; 

sol5_kwh_year=sol5_kwh_year-kwh_re; 

 
if (length(sol5_part)~=length(sol5_mfpart)) 

disp(' Solution#5: Define Parts and Maintenance Factor! ') 

return; 
end; 

 
sol5_main_cost=0; 

for i=1:1:length(sol1_lamps) 

sol5_main_cost=sol5_main_cost+sol1_lamps(i)*sol1_mflamps(i)*(sol1_pclamps(i)+sol1_iclamps(i)); 
end; 

for i=1:1:length(sol5_part) 
sol5_main_cost=sol5_main_cost+sol5_part(i)*sol5_mfpart(i)*(sol5_pcpart(i)+sol5_icpart(i)); 

end; 

 
sol5_tot_cost(1)=sol5_proc_cost+sol5_inst_cost; 

for i=1:1:sim_years 

sol5_tot_cost(i+1)=sol5_tot_cost(i)+sol5_oper_cost+sol5_main_cost; 
end; 

 
if (print_sol5=='y') 

disp('**********************************************************'); 

disp('--------------------------------------------------'); 
disp(' Renewal Energy Source Solution:     '); 

disp('--------------------------------------------------'); 
disp(' Procurement Costs (KEur)'); 

disp(sol5_proc_cost/1000); 

disp(' Installation Costs (KEur)'); 
disp(sol5_inst_cost/1000); 

disp(' Annual Power Consumption (Mwh/Year)'); 

disp(sol5_kwh_year/1000); 
disp(' Annual Operation Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol5_oper_cost/1000); 
disp(' Annual Maintenance Costs (KEur/Year)'); 

disp(sol5_main_cost/1000); 

end; 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Total Results 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

temp_proc_cost(1)=0; 
temp_proc_cost(2)=sol2_proc_cost/1000; 

temp_proc_cost(3)=sol3_proc_cost/1000; 

temp_proc_cost(4)=sol4_proc_cost/1000; 
temp_proc_cost(5)=sol5_proc_cost/1000; 

 
temp_inst_cost(1)=0; 

temp_inst_cost(2)=sol2_inst_cost/1000; 

temp_inst_cost(3)=sol3_inst_cost/1000; 
temp_inst_cost(4)=sol4_inst_cost/1000; 

temp_inst_cost(5)=sol5_inst_cost/1000; 
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temp_mwh_year(1)=sol1_kwh_year/1000; 

temp_mwh_year(2)=sol2_kwh_year/1000; 
temp_mwh_year(3)=sol3_kwh_year/1000; 

temp_mwh_year(4)=sol4_kwh_year/1000; 
temp_mwh_year(5)=sol5_kwh_year/1000; 

 

temp_oper_cost(1)=sol1_oper_cost/1000; 
temp_oper_cost(2)=sol2_oper_cost/1000; 

temp_oper_cost(3)=sol3_oper_cost/1000; 

temp_oper_cost(4)=sol4_oper_cost/1000; 
temp_oper_cost(5)=sol5_oper_cost/1000; 

 
temp_main_cost(1)=sol1_main_cost/1000; 

temp_main_cost(2)=sol2_main_cost/1000; 

temp_main_cost(3)=sol3_main_cost/1000; 
temp_main_cost(4)=sol4_main_cost/1000; 

temp_main_cost(5)=sol5_main_cost/1000; 
 

disp('**********************************************************'); 

disp('--------------------------------------------------'); 
disp(' Existing - P1 - P2 - P3 - REs Solutions:    '); 

disp('--------------------------------------------------'); 

disp(' Procurement Costs (KEur)'); 
disp(temp_proc_cost); 

disp(' Installation Costs (KEur)'); 
disp(temp_inst_cost); 

disp(' Annual Power Consumption (Mwh/Year)'); 

disp(temp_mwh_year); 
disp(' Annual Operation Costs (KEur/Year)'); 

disp(temp_oper_cost); 
disp(' Annual Maintenance Costs (KEur/Year)'); 

disp(temp_main_cost); 

 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%  Graphs Section 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

figure(1); 
gcf; 

shg; 

i=1:1:sim_years+1; 
hold on; 

plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'bo','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol2_tot_cost(i)/1000,'r+','Linewidth',0.25) 
plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

plot(i-1,sol2_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 
hold off; 

box on; 

grid; 
title(' Curves for Depreciation of Existing - P1 Solution ') 

xlabel(' Year No '); 
ylabel(' Cost (KEur) '); 

legend('Existing','P1 - LED') 

 
figure(2); 

gcf; 

shg; 
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i=1:1:sim_years+1; 

hold on; 
plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'bo','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol3_tot_cost(i)/1000,'rx','Linewidth',0.25) 
plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

plot(i-1,sol3_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

hold off; 
box on; 

grid; 

title(' Curves for Depreciation of Existing - P2 Solution ') 
xlabel(' Year No '); 

ylabel(' Cost (KEur) '); 
legend('Existing','P2 - LED + Light Sensors') 

 

figure(3); 
gcf; 

shg; 
i=1:1:sim_years+1; 

hold on; 

plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'bo','Linewidth',0.25) 
plot(i-1,sol4_tot_cost(i)/1000,'rs','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

plot(i-1,sol4_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 
hold off; 

box on; 
grid; 

title(' Curves for Depreciation of Existing - P3 Solution ') 

xlabel(' Year No '); 
ylabel(' Cost (KEur) '); 

legend('Existing','P3 - Motion Sensors') 
 

figure(4); 

gcf; 
shg; 

i=1:1:sim_years+1; 

hold on; 
plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'bo','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol5_tot_cost(i)/1000,'rd','Linewidth',0.25) 
plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

plot(i-1,sol5_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

hold off; 
box on; 

grid; 

title(' Curves for Depreciation of Existing - REs approach ') 
xlabel(' Year No '); 

ylabel(' Cost (KEur) '); 
legend('Existing','REs - Renewal Energy System') 

 

figure(5); 
gcf; 

shg; 
i=1:1:sim_years+1; 

hold on; 

plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'bo','Linewidth',0.25) 
plot(i-1,sol2_tot_cost(i)/1000,'r+','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol3_tot_cost(i)/1000,'rx','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol4_tot_cost(i)/1000,'rs','Linewidth',0.25) 
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plot(i-1,sol5_tot_cost(i)/1000,'rd','Linewidth',0.25) 

plot(i-1,sol1_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 
plot(i-1,sol2_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

plot(i-1,sol3_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 
plot(i-1,sol4_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

plot(i-1,sol5_tot_cost(i)/1000,'Linewidth',1) 

hold off; 
box on; 

grid; 

title(' Curves for Depreciation of Existing - P1/P2/P3 Solutions ') 
xlabel(' Year No '); 

ylabel(' Cost (KEur) '); 
legend('Existing','P1 - LED','P2 - LED + Light Sensors','P3 - Motion Sensors','REs - Renewal Energy System') 
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