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ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

ʅˁˇˉˈ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉʽʻʰ˄ʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 

ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ˇˊʰˍʱ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ ʁʽ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʆʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нмˇ ˎʰʽ˗˄ʰΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ζ̒ ˖ˊɦˁ ʽˋʹη  ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇˊʾˋˇˎ˄Φ  

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ 

˃ʽʰ ʰˋˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ɲ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ɮʻʺ˄ʰˌΦ ʆˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˍʹˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ 

Autocad ˁ ʰʽ ArcGis.  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ RGMs, ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ GCMs, ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ о ʺ п ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˊoʿˈ˄ ˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ DEAR-ClimaΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇɻ ˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʺˍʰ˄ ол ʷˍʹΦ ʆʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтс-нллр ʶ˄˗ ˍʰ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋ̱ʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлнм-2050.  

 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ он ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖ˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ʆˇ EPA SWMM 5.1 h ˉˇˍʷ˂ʶˋʶ 

ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹʻʹˁ ʁ̱ ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ. 



  

Th  ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʹɹ ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷʵ˖ˋʶ ˃ʽʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ 
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ˉh ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈ ʵʾˁˍˎˇ Aʻʺ˄ʰˌ, ̡ ˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʹΣ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ SWMMΣ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ABSTRACT 

The aim of this paper is to study the storm sewer system of an urban area based on 

possible climatic scenarios, compare climatic data with contemporary observations and 

state the potential risk of inundation. 

Climatic change has been an issue of concern for the scientific community, especially in 

the recent years. Its effects are already visible throughout the world. Scientists have 

developed mathematical models, which include possible scenarios of climatic change 

and behavior, so as to be able to make predictions for the following years. The climatic 

models examine climatic behavior even until the end of the 21st century. The ultimate 

goal of developing such model is to safeguard states from the negative impact of 

climatic change as well as to realize the significance of its consequences, and therefore, 

adopt behaviors that can limit them. 

The objective of this thesis is the creation of simulations in an urban basin using rainfall 

timeseries from climatic models. The study area is part of zone D of the Combined 

sewer system of Athens. The initial stage of this paper includes modelization of both the 

area and the sewage system using the ArcGis and Autocad software. 

Subsequently, the rainfall timeseries derived from regional RGM models, guided by the 

international GCM models, each of which offers 3-4 scenarios. This data is the product 

of the DEAR ς Clima application. All the timeseries include the same 30 year time period. 

The historical scenarios refer to the time period 1976 ς 2005, while the future ones refer 

to the period 2021 ς 2050. 

In total, 32 simulation models were created. The simulations were conducted using the 

EPA SWMM 5.1 software. 

Simulation results failed to describe reality due to an assumed duration of rain events. 

However, the comparison of models and their scenarios provided a sufficient picture for 

the climate changes forecasted in the study area as well as the reliability of those models. 



  

Keywords: Climate change, impacts, climate models, climatic scenarios, combined sewer 

system of Athens, rainfall, simulation, SWMM software, reliability 
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1.ɳɹʅɮɱʍɱɶ  

1.1 ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ 

ʆˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋʶ р 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˉʰˊˈ˄Φ ɶ 

ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ муплΣ ˈˉˇˎ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ 

ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʰ˄˗˂ʹ ʺ ʹ ˔ˇ˂ʷˊʰΦ ɾʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋʹˉˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ 

˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʰ˄ мр ʰʽ˗˄ʶˌΦ (https://www.eydap.gr/) 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ мупл-мфолΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ  ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ˃ʲˊʾ˖˄Φ ɶ ˉˊ˗ˍʹ 

ʴʰ˂˂ʽˁʺ ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ˍˇ мусл ˍˇ˄ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈ ʰʴ˖ʴˈ ˍʹˌ 

ʅˍʰʵʾˇˎΣ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ мутлΣ ʶ˄˗ ˍˇ мфнрΣ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ 

˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ˍˇ άɿʷˇ ɾʶʴʱ˂ˇ ɮʴ˖ʴˈέΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇΣ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ άɾʶʴʱ˂˖˄ ɮʴ˖ʴ˗˄έ ˋˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ɾʱˊ˄ʹ ˁʰʽ 

ʃʰʽ˖˄ʾˇˎΦ (https://www.eydap.gr/) 

ʆˊʾˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ мфол-мфрлΣ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʃˊˇ˒ʺˍʹ ɲʰ˄ʽʺ˂ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ 

ʊʰ˂ʹˊʽˁˈ ɲʷ˂ˍʰΣ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ сΣр ˔˂˃Φ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʾˉˇˎ тлл ˃Φ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ʊʰ˄ˍˈ˂ʽ 

ˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΥ мύˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ 

ɮʴ˖ʴˇˏ όɼɮɮύΣ нύ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˇˏ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˇˊʽˋˍʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɹ˂ʽˋˈΣ оύ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏΦ 

(https://www.eydap.gr/) 

ʆʷˍʰˊˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мфрл-мфулΣ ˈˉˇˎ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʷˁʰ˄ʶ 

ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɮˉˈˊˊˇʽʰ ʰˎˍʺˌΣ 

ʺˍʰ˄ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʃˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌ όʁɮʃύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷʻʶˋʶ ˍʰ 

https://www.eydap.gr/
https://www.eydap.gr/
https://www.eydap.gr/
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ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍ˖˄ ɮʻʹ˄˗˄Φ 

(https://www.eydap.gr/) 

ʁʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ζˉʷˊʰˋʰ˄η ˍˇ мфул ˋˍʹ˄ ɳʇɲɮʃΦ ɾʶ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉʷˊʰˋʶ ˋˍʹ ʵʽˁʰʽˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

(https://www.eydap.gr/). 

1.2 ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ʆˇ ˉˈˋˇ ˁˇ˃ʲʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ 

ʲʽˇˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈΣ ʰ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ 

(ʆˋʰˁʾˊʹˌ нлмо). 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʽʻʰ˄ʺΣ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶ˂˂ˇ˔ʶˏʶʽ 

ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾˋˇˎ˄ ʵˊˈ˃ˇʽΣ ˋˉʾˍʽʰΣ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰʻˇˏ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʸ˖ʷˌ όʆˋʰˁʾˊʹˌ нлмо). 

ʆʰ ʰˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˋˍˈ˔ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

 

1.3 ʃʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʱ˄ ˍʰ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˊʷˇˎ˄ ˃ʰʸʾΣ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʺ ʰ˄ ˈ˃ʲˊʽʰ ˁʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

ˊʷˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏΣ̩ ˔˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ, ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˄ˈ˃ˇ 

846/2009, ˍˇ ˔˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

https://www.eydap.gr/
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˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ (ɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌ нлмф). 

ʆʰ ˉʽˇ ˉʰ˂ʽʱ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ɳˎˊ˗ˉʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 

ɮ˃ʶˊʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁʱΦ ʆʰ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

˃ˈ˄ˇ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˇ˃ʲˊʾ˖˄Φ ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΣ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎˌΣ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ 

ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˄ˈ˃ˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˄ʶˊʱ 

ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾʸˇˎ˄Σ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˇˋ˃˗˄Σ ʶ˄˗ 

ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽ˖˄ ˁˍ˂ 

όɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌ нлмф). 

ʆˇ ˔˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˉˇˎ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄Φ ʅˍʰ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉʽˇ ˎʴʽʶʽ˄ˈΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇˏ ʰʴ˖ʴˇˏ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʅˍʰ ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʰʴ˖ʴˈˌ όˁˏˊʽˇˌ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰˌύΣ 

ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʁʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ʰʴ˖ʴˇʾ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˍˇ ˔˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

όɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌ нлмфύΦ 
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1.4 ʅˁˇˉˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄  h ˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ʁʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ол ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˎˊʷ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍˈ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎ ʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ. 

 

1.5 ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ 

ˁʱˉˇʽʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾʸʶʽ ˈˊˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˒ʷˊʶʽ ʰˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʺΦ ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ {²aa ʶ˄˗ ˋˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʰ˄Σ ʶ˄˗ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍˇ ʷˁˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ˉh ˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 
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нΦ ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ʇʃʁɰɮɸʄʁ 

нΦм ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

нΦмΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˅ʹˊˇˏ ˁʰʽˊˇˏΦ  

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇʾ ʰʴ˖ʴˇʾ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʷˊʴʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ όʆˋʰˁʾˊʹˌ 2010). 

 

ɶ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ό ʆˋʰˁʾˊʹ ̩2010): 

 мΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ. 

 нΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽˈˍʽ: 

 

мΦ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

2. ʃ̔ ʻʰ˄ʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ  ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

 

 ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 
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ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ˋˍˇ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇʻʶˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ 

ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʅˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹʻʹˁʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˅ʹˊˇˏ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ ʁʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ̱ ˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

 

нΦмΦн ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ сфсκтп 

ʆˇ ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ сфс ˍˇˎ мфтп ˁʰʻˈˊʽʸʶ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ʰΣ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄Σ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ ʃʽˇ ʶʽʵʽˁʱ, ˈˊʽˋʶ ˍʽˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˖ˌ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʹˋʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˈˊʽˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ул҈ ˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʹ˃ʶˊʹˋʾʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˍʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ, ˈˊʽˋʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˈˊʽˋʶ ˖ˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍʹ 

ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˁˎˁ˂ʽˁ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˍʰ нл ŎƳΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˖ˇʶʽʵʶʾˌ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ слκфл 

ŎƳΦ ɮˁˈ˃ʰ, ˇˊʾˋˍʹˁʶ  ʹ ˃ʶʴʾˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˋˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˋˍʰ 

6m/sec.  

 ɱʽʰ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мΥмл ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ мΥр ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍʹ 

ʵʽʰˍˇ˃ʺ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ лΣплΦ 

ʆʷ˂ˇˌ, ̌ ˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ˃ ʶʴʾˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˋˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˋʶ с ƳκǎŜŎ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ʰˁʱʻʰˊˍʰΦ  

 

2.2 ɳˎˊ˖ˉʰʽˁʺ ˇʵʹʴʾʰ нллтκсл 

ɶ ˇʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффу-нллнΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΦ ɶ ˇʵʹʴʾʰ нллтκслΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ϦˇʵʹʴˈˌϦΣ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ς 

˃ʷ˂ʹ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˃ʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 
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ˇʵʹʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁʽ˄ʵˏ˄ʶˎˋʹˌ 

ˈˋ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹ˄ 

ˁh ˍʱˊˍʽˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ, ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁʽ˄ʵˏ˄ʶˎˋʹˌΦ  

ʍˌ ̄˂ ʹ˃˃ˏˊʰΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ  ́ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˎˉˈ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˄ʶˊˈΦ ɮˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ  ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌΣ ʶ˒ʺ˃ʶˊʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ 

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ̄ ˊ˗ˍˇ˄ ˋˍˇ ˈˍʽ ζʁʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˄ʰ 

ʻʷˋˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʱ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˄ˇ˃ʶˏˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌηΣ ʵʶˏˍʶˊˇ˄ ζʁʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʹ˒ʻˇˏ˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʷ˂ʶˎˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄η ˁʰʽ ˍˊʾˍˇ˄ 

ζɳʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ʸ˖ʺΣ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ 

ʵˎ˄ʰˍˇˏΣ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ η (https://floods.ypeka.gr/) 

2.3 ɼ˂ ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

нΦоΦм ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁ ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

https://floods.ypeka.gr/
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ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽˈʵˇΣ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

(IPCC 2018). 

ʅˎ˔˄ʱ ˇ ˈˊˇˌ ζɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺη ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ζɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌηΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˇ ˈˊˇˌ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˃ˇ˄ˇ ʰˎˍˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ˂˂ʱ ʷ˄ʰ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ h ƻˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ h ˉˈ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ 

ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ όUnited Nations Framework Convention on 

/ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜύΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˋˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʷ˃˃ʶˋ˖˄ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˁʰʽ ʰˎˍˈ, ̀  ʁ̀ ˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ  ̄ ʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 

όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ нлмтύ. 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

˅ʹˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʸʹ˃ʽˇʴˈ˄ʶˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʶʾˍʶ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ ʁʽ ˊʰʴʵʰʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʸʹ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ нлмтύ.  

 

нΦоΦн ɮʾˍʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ʆʰ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ Lt//Σ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ м ϲ/Σ ̀ ʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ 

ʶˉʾˉʶʵʰΦ ɶ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˒ʻʱˋʶʽ ˍˇ˄ мΣр ϲ/ ˃ʶˍʰ˅ˏ нлол 

ˁʰʽ нлрн ʰ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍʰ˔ˏˍʰˍˇ ˊˎʻ˃ˈ όLt// нлмуύΦ  

¶ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  (https:// ec.europa.eu/clima/change/causes_el) 

https://ec.europa.eu/clima/change/causes_el
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1. ɼʰˏˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ όˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ˂ˎʴ˄ʾˍʹˌΣ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇύ ˇʵʹʴˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ   

2. ɮˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄  

3. ʋˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

4. ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˇˊˊʾ˃ʰˍʰ 

5.  ʁʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ h ˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷˁ˂ˎ̀ʹ ˍˇˎ ˃ʶʻʰ˄ʾˇˎ  

6. ʆʰ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ʰ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˎˉˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ 

ʰʸ˗ˍˇˎΦ  

7. ʆʰ ˒ʻˇˊʽˇˏ˔ʰ ʰʷˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ̫ ˔ˇˎ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹΣ 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ ноΦллл ˒ˇˊʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍˇˎ CO2Φ ɳˎˍˎ˔˗ˌ ʶˁ˂ˏˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳɳ 

 

¶ ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ όɹPCC 2018) 

1. Mʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ όˉΦ˔ 

ˁˏˁ˂ˇˌ ˍʹˌ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰˌύ -> ɳʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂o ˄ ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ 

2. ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉΦ˔ ˉˍ˗ˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ -> 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˉʱʴˇˎ -> h ˁˈ˃ʹ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˕ˏ˅ʹύ -> ɳʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ 

ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ 

3. ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ όˉΦ˔ ʷˁˊʹ˅ʹ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʾˇˎύ -> ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ 

   

нΦоΦо ɳˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ Lt//Σ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʻʰ ʵʶˁˍʶʾ ʹ ˄ˈˍʽʰ 

ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˄ˇˍʾˇˎ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ʸʶˋˍˈ 

ˁʰʽ ʹ˃ʾ˅ʹˊˇ ˁʰʽ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˉʽˇ ʸʶˋˍˈ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˅ʹˊˈΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ˍʽˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ̌ ʵˇˏˌΣ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˍʹ˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˅ʹ˂ʶʾʰΦ 
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ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ʲ̍ ˊʶʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʹʴʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˄ˈˍʽʰΦ ɮˎˍʺ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ˋˍʹ˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ʰˉˈ ʶˉˇ˔ʺ ˋʶ ʶˉˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʰʶˊʾ˖˄. ʆʰ ˁˊʱˍʹ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍˇˏ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˎ˅ʺˋʹˌ ˍʹˌ  ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˁʰʽ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʺ̄ ʶʽˊˇΦ ʍˋˍˈˋˇ, ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˉʽˊˊʶˉʶʾˌ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ ʰˍˇ˂ʽˁʺ 

ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˇʽ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɮˍ˂ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʁ˄ˍˊʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ 

˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ Σˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʵʽˈˍʽ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁʁ ˄ˍˊʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˅ʶˁʱʻʰˊʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ό[ƭŀǎŀǘ 

нллмύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʻʰ 

ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋˇʲʰˊʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нмˇ ˎʰʽ˗˄ʰ (Bates 

2008). 

 

нΦоΦп ʅˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 19,8% 

ˍʹˌ  ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʅˍʽˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 

˒ˍʱˋʶʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ нр-50% 

¶ ɮ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɮˁˊʰʾʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ  

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊ˖˄ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˋˍˇ 
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˒ˊʷˋˁˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˅ʷˋˉʰˋ˃ʰ ʶˉʽʵʹ˃ʽ˗˄ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ 

¶ ɲʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɮˊˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ (IPCC 2014) 

 

2.3.5 ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ  ˁ ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ нΣр ʲʰʻ˃ˇˏˌ ̀ ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфсм-1990. 

ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˉˇ˂ˏ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

¶ ʁʽ ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˒ˍʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ мр-нл ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˃ ʷˊʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʽˌ рл ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɮˎˍˈ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрл 

¶ ʁʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˉʰʴʶˍˈ ʻʰ ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ 

¶ ɶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʻʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ мн҈ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇΣ ˁʰˍʱ нл-ол҈ ˍˇˎˌ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ мл҈ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ 

¶ ɮˁˊʰʾʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ 

¶ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ нл ˃ʶ рф ʶˁʰˍˇˋˍʱ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ 2017) 

 

2.3.6 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

¶ ɶ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʰ ˉ˂ʹʴʶʾ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ʱˊʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʰʴʰʻ˗˄ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ  
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¶ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

¶ ʁ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ʻʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰˏˋ˖˄ʰΣ ˍʰ ʷ˅ˇʵʰ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʸʶˋˍ˗˄ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʺˁˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰ 

(https://www.dianeosis.org/research/climate_change/) 

 

2.3.7 ɮˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌύ  

ʆˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʺʵʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˋˇʲʰˊˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ 6 ϲ/ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ 

ˉˊˇʱˋˍʽʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɾʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʸ˖ʺˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˇ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʸ˖ʺˌΦ ʅˍˇ ʵʺ˃ˇ 

ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ όʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˉˊʽ˄ ˍˇ мфулύΣ ˍʰ ҁ ˍ˖˄ ˋˉʽˍʽ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ʃʽˇ ˊʰʴʵʰʾʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ 

ʶˎˉʰʻʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌ, ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ 

ɳˉʽ̄˂ ʷˇ˄Σ ʹ ʷˁʻʶˋʹ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˁʰˊʵʽʰˁʱΣ 

ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʶˎˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʅʶ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ʱ˄˖  ˍ˖˄ пнϲ/Σ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˊʵʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˄ˇˋʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ мл҈ ˁʰʽ 

18%, h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ 2017). 
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нΦп ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

нΦпΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶˉˇ˔ʷˌΣ ˍʰ ʷˍʹΣ ˍʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ʰʽ˗˄ʶˌΦ ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˋʶ ˍʽ ʲʰʻ˃ˈΣ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

˒ˎˋʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʻʰ 

ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˏˇΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˋ˖ˋˍˈˍʶˊʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ ʁʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉʹʴ˗˄ 

˄ʶˊˇˏΣ ˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

(https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/) 

 

2.4.2 ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʺ Mˇ˄ˍʷ˂ʰ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ όGlobal Climate 

Models or General Circulation Models - GCMs) 

 ɴ˄ʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ̄ ʽˇ 

ˁˏˊʽ˖ ˄̀ ˎˋˍʹ˃ʱ̱˖  ˄̄ ˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ όʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʴʺʽ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 

˖ˁʶʰ˄ˈˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˌ ˉʱʴˇˌ ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ h ˎˍ˗˄Φ ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 

ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ̄ ʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁ˂ʶʽʵʾ 

ˋˍʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ (https://www.gfdl.noaa.gov/climate-

modeling/) : 

¶ ɶ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̱ ʰ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰʶˊˇ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰʾʸʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ 

¶ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

¶ ʁ ˖ˁʶʰ˄ˈˌΣ ˇ ̌ˉˇʾˇ ̩ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋʶ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/
https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/
https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/
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¶ ʁ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˌ ˉʱʴˇˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˊˎʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʹˌ ς ̒ ʱ˂ʰˋˋʰˌ 

 

ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˎˁʰ˄ɦ̡ ˇˎ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ нрл ʷ˖ˌ слл 

km,  ˃ʶ мл ʷ˖ˌ нл ˁʱʻʶˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ʷ˖ˌ ол ʴʽʰ ˍˇ˄ ˖ˁʶʰ˄ˈΦ  

ʍˋˍˈˋˇ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ˁʰʽ  ˎʵˊʰˍ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˖ˁʶʰ˄ʾʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʰ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ όLt// 2013). 

 

ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ  h ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΣ 

ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄, ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄, ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʷˁʲʰˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʁʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ, ʶˍʺˋʽʶˌ  ˁʰʽ ʴʽʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ 

(https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/). 

  

 ʆʷ˂ˇˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʰ˒˖˄ʾʰˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷΦ̩ ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ 

ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ IPCCΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰˍʱ ˁʱˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉʰˊʺʴʰʴʰ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ нлˇ ˎ

ʰʽ˗˄ʰΣ  ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 

(https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/). 

 

 

https://www.gfdl.noaa.gov/climate-modeling/
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2.4.3 H ̫ ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ (downscaling) 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʹ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˁʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ( https://gisclimatechange.ucar.edu/question/63).  

ʆʰ D/a ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˇˏ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ʹ ̀ˎ ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˒ʰˍ˄ʾˇ ˍˇˎ ˁʰ˄ʱ̡ ˇˎ ̱ ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ όɳʽˁˈ˄ʰ нΦмύ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ (https://www.pde.gov.gr).  

 ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˁʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ CORDEX 

(Coordinated Regional Downscaling ExperimentύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ EURO-CORDEX ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʽʶʻ˄˗ˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍʹˌ рʹ ̩˒ʱˋʹˌ 

ˍˇˎ ̄ʁ ʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ CMIP5 (Coupled Model 

Intercomparison Project Phase 5) h ˉˈ ˍʹ˄ IPCC. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ 1: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ CORDEX                                                                                               
ʃʹʴʺΥ ɹˋˍˈˍˇˉˇˌΥ https://www.pde.gov.gr/gr/images/stories/pespka/2_klimatikes_metavoles_pde.pdf 

 

https://www.pde.gov.gr/gr/images/stories/pespka/2_klimatikes_metavoles_pde.pdf
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2.4.4 ʃʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ (Regional Climate Models-RCMs) 

ʆʰ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ʆʰ RCMs 

ʶ˒ ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ  ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

GCM. ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˌ  ˊˈ˂ˇˌ  ˉˇˎ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦнΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ 2 : ʋ˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄                                                                                    
ʃʹʴʺΥ ɹˋˍˈˍˇˉˇˌΥ https://www.pde.gov.gr/gr/images/stories/pespka/2_klimatikes_metavoles_pde.pdf 

 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ RCM h ˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ  ζ̌ ʵʹʴˇˏη  GCM. ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 

RCM ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ GCM, ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄Σ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄Σ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰ, ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ DCa ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʷ˄ʰ 

https://www.pde.gov.gr/gr/images/stories/pespka/2_klimatikes_metavoles_pde.pdf
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w/aΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ  ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌΦ H ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ ʆʰ 

RCMs  ʲˊʾˋˁˇˎ˄  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ʷ˄ʰ  ʶˎˊˏ  ˒ʱˋ˃ʰ  ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄  ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄  ˉˇˎ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˂ʰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʹ ʷ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʷ˄ʰ 

RCM ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˋˏʸʶˎ˅ʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄, ˃ʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 

˖ˁʶʱ˄ʽʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʱʴˇˎΣ ˍˇ ˁʰʻʽˋˍʱ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏΣ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʰˊʶ˂ʻˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

(https:// www.pde.gov.gr/gr/ images/stories/pespka/2_klimatikes_metavoles_pde.pdf). 

 

2.4.5 Bias correction 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˍʰ RCMs ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˕ʹ ˔ˇ˄ˍˊˇʶʽʵ˗˄ 

ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ 

GCMsΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉ˘ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ όbiasŜǎύΣ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʆʰ biases ̀ ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʽˌ ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ  ˁʰʽ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ.ʃʰˊΩ ˈ˂ˇ ˉˇˎ ʷ˄ʰ w/a ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ h ˉˈ ʷ˄ʰ GCMΣ ˍʰ ōƛŀǎŜǎ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Φ ɴˍˋʽΣ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˈˍʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ 

ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ w/a ˃ʶ ʰˋʻʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹ. ɴ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ w/aǎΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ˍʰ D/aǎΦ 

!ˎˍʷˌ ˇʽ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗ˋˇˎ˄ ˃ʷˊˇˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄  ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ōƛŀǎ-correction methodsΦ ɾ̫̝ ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌΣ ˋˍʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 



` 

ʅʶ˂ʾʵʰ 18 
 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽˇˊʻ˗ˋʹˌ ̍̄ ˖ˌ ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ 

ˍˇˉʽˁʺˌ ʷ˄ˍʰ̀ ʹˌ ˁ Φ.h. ɾʾʰ ʱ˂˂ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ōƛŀǎ-correction method ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ (Empirical Quantile Matching-9vaύ  ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ˃ʾʰ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ōƛŀǎŜǎ (Velasquez 2019). 

 

2.5 ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

2.5.1 Ó ʽˋ˃ˈˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶˎ˂ˇʴˇ˒ʰ˄ʺˌ  ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˎˋˍʶˎ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʰʾˍʽʰ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰˎˍ˗˄ όˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱΣ ˉˇ˂ʽˍˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁ˂ˉύΦ ɴ˄ʰ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˃ʽʰ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ όɰ˂ʰ˔ˇʴʽʱ˄˄ʹ 2019). 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ƻʽ ʶʴˁˎˊˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

(Intergovernmental Panel on Climate Change - Lt//ύΦ ɶ Lt// ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ 

˄ʰ ˃ʶˍˊʽʰˋˍʶʾ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ό{ǇŜŎƛŀƭ wŜǇƻǊǘ ƻƴ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ {ŎŜƴŀǊƛƻǎ-{w9{ύΦ ʆʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ {w9{ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄ 

ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΦ ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˉˈ˂ʹ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽʰˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Σ ˍˇˎ 

ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ό{h2ύΣ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/hύΣ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ 

(NOxύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό±h/ǎ) (ɼʰˍˋʰ˒ʱʵˇˌ нлмрύΦ ɾʶ 
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ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ Lt//Σ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ пл ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˈ˂ʰ ˃ʶ ʾˋʹ 

ʽˋ˔ˏΣ ˔˖ˊʾˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˇ˃ʱʵʰ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ζʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌη ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ˍˇ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˉˊˇʿˈ˄Σ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ όIŀǊƳƻƴƛȊŜŘ {ŎŜƴŀǊƛƻǎ-

I{ύΣ ʶ˄˗ ˖ˌ ʱ˂˂ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όhǘƘŜǊ {ŎŜƴŀǊƛƻǎ-h{ύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʽˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όLt//Σ нллмύΦ όɼʰˊˍʱ˂ʹˌ 

ˁΦʱΦ 2017) 

 

нΦрΦн ʁ˃ʱʵʶˌ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ɮ ϧ ɰ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɮм Υ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˃ʽʰ ˍʰ˔ʶʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁˇˊˏ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ нмˇ ˎʰʽ˗˄ʰΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʽʰ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˊʰʴʵʰʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɶ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ɮм ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ˄ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ 

ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉ˂ˇˎˋʾ˖˄ ˁʰʽ ˒ˍ˖˔˗˄Φ ʁ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ ф ɻ ʽˌΦ ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ˒ʻʾ˄ʶʽΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˍʶˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽʰˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ɶ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʰˎˍʺ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ όɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁΦʱΦ 2017):  

 

¶ ʅʶ˄ʱˊʽˇ A1FмΥ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄  

¶ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɮмʆΥ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʺˉʽ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 

¶ ʅʶ˄ʱˊʽˇ A1BΥ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˊʰʴʵʰʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʹΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˃ʶ ˉˊˈˇʵˇ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
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ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɮнΥ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷˍˊʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ˁʰˍʰ 

ˁʶ˒ʰ˂ʺ˄ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʄʰʴʵʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ CO2 ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˍʰ урлppm ˍˇ нмлл 

όɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁΦʱΦ  2017). 

 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɰн: ˎˉˇʻʷˍˇˎ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ˄ 

ʶʽˋ̌ɻ ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ. 

ɶ ˎˉˈʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ  ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 

˃ʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎΦ ɴˉʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ CO2 ̀ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʶʽʵʽˁʱ 

ʰˉˈ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нмлл ʻʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˍʰ ррл ǇǇƳ όɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁΦʱΦ 2017). 

 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɰнΥ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʲˊʰʵˏˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰˉ ʰˎˍˇˏˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʺˉʽʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ /h2 ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽˇˎˌ ʰ˂˂ʱ 

ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˒ˍʱˋʶʽ  ˍʰ снл ǇǇƳ ˍˇ нмллόɼʰˊˍʱ˂ʹˌ .ˁʱΦ 2017). 

 

2.5.3 ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˁ ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ̀ ʶ˄ʱˊʽʰ (Representative Concentration Pathways - RCPs)  

ʆʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ  ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋʶ̔ˊʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΣ ʰʶˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʰʷˊʽ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ κ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ (IPCC 2018). 

 

ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˇʵˇˏˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όw/tǎύΦ ɼʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ʰʶˊʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нмлл ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʶˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇ-ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
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(http://meteo3.geo.auth.gr:3838/?fbclid=IwAR15ha2JB3amlhDSLzaeImzvpz-

Q6WbiMtsfEjuPLAjnB3oXUhvzynNL4uM). 

 

RCP2.6: 

ʆˇ RCP2.6 ʁ ʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˎˋˍʹˊˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʰˉ˂ˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ н ϲ / ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˎˍˈˌ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌΣ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмл ʷ˖ˌ нмлл ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʲʰˋʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ ɮˎˍˈ ʻʰ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʶˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄ʰ ʰʷˊʽʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCO2ύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ (Vuuren et al. 2011). 

 

RCP4.5: 

ʆˇ RCP4.5 ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 ʻʷˍʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˋʶ пΣр ² ϊ Ƴ -н όʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʶ срл ǇǇƳ 

/hнύ ˔˖ˊʾˌ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʶʾ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нмллΦ ɶ ʰʽ˔˃ʺ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ нлпл ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹΦ ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ 

ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʲʽˇʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ CO2 ˁ ʰʽ ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ό//{ύΣ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ 

ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ό¢ƘƻƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ 2011). 

 

RCP8.5: 

ʆˇ w/tуΦр ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ  ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

http://meteo3.geo.auth.gr:3838/?fbclid=IwAR15ha2JB3amlhDSLzaeImzvpz-Q6WbiMtsfEjuPLAjnB3oXUhvzynNL4uM
http://meteo3.geo.auth.gr:3838/?fbclid=IwAR15ha2JB3amlhDSLzaeImzvpz-Q6WbiMtsfEjuPLAjnB3oXUhvzynNL4uM
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ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽˇ ˊˎʻ˃ˈ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽ˂ˏʶʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻ ϥˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˋʶ уΣр ² ϊ Ƴ -н ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇ-ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ όRiahi et al. 2011). 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌΣ 

ʰ˒ˇˊʱ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʶʽˌΗ 

2.6 ʃʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ ʶ˂ʷˍʶˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʺˍʰ˄ ʹ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʽʵʶ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ .  

1. ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ́  ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʷ˅ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ̄ ˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ̫ ˅ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ RCMsΦ ʆʰ 

RCMs ̄ ˇˎ ʶˉʽ˂ʷʻʹˁʰ˄ ̀ ˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ̀ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όSRES Aнύ  ˁʰʽ ʺˍʰ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ʾʵʽˇ GCM (HadAM3H). O̔  ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ RCMs 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˃ ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ PRUDENCE. ɼʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʶ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ мфсм-мффл ˁʰʽ нлтм-нмллΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ɯ˂ˉʶʽˌ ˁʰʽ ʹ 

ʶˉˇ˔ʺ ̄ ˇˎ ˋˍˇ˔ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉˍ˖ˊˇΣ ˈˉˇˎ ̌ ʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ 

ˋˎ˔˄ʷˌ. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ RCMs ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ 

˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʰʲʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍʰ RCMs ̱ ˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʱ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˋˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶˋʰʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶʽˌΦ ʆʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ RCMs ̋ ˍʰ˄ ʁ ˉʽˍˎ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄ 

˃ʽˁˊʱΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʺˍʰ˄ ̄ ʽˇ ʶ˃ˉʶˊʽˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄˗˄ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ. ʆh  RCMs ̫ ʵʶʽ˅ʰ˄ h ˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ 
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ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ʶˊ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ όFrei et al. 2006). 

 

 

2. ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʰˉΩ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˁʰˍʱ ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ муфм-

2004. ɮˎˍʺ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс. ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ 

ʹ ʴʱ˃ʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɶ ʴʱ˃ʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˋʶʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 

ʲʰʻ˃ˈ ˍʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌ. ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺ˄ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 

ʽˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʷˁʰ ˁʰʽ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʷˍʹΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

1981-нллп ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʰ ́ ˃ʶˊʺˋʽʰ ˈˊʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏˋʰ˄ ˍʰ млΣ нлΣ ол ˁʰʽ рл mm. 

ʃˇ˂ˏ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌΣ ʶˉʾˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˍʱ˅ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˁˊʰʾ˖˄  ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ɿɮ ɳˎˊ˗ˉʹ (Nastos et al. 2006). 

 

 

3. ɶ ˍˊʾˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˊˇʱˋˍʽˇ ˍʹˌ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʰˁˍʺˌ ˍʹˌ ʅˇˎʹʵʾʰˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁʽ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ʺˍʰ˄ ʹ ˍˈˍʶ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰʽ 

ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˃ʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ FC1 (2011-2040), FC2 (2041-нлтлύ ˁʰʽ FC3 (2071-2100).ʆˇ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˍʰ˄ ʰˉˈ пср ˁˈ˃ʲˇˎˌ- ˒ˊʶʱˍʽʰΦ ʁʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ  ʆˇ critical level ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ лΣр m ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ¢ˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 5ȅƴŀƳƛŎ ²ŀǾŜ ˁʰʽ ǘƛƳŜ 
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ǎǘŜǇǎ όƳƛƴΥ млǎΣ ƳŀȄΥ слǎύ  ƛƴǘŜǊǾŀƭ ǎǘŜǇ ʾˋˇ ˃ʶ мƳƛƴΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ  ̱ ˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ  ˋˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˉˈ  

ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ  ˉˇˎ ˎˉʺˊ˅ʶ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋʺ˃ʶˊʰ ʺˍʰ˄ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ FC3. ɱʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎ́ ʴʺʻʹˁʰ˄ 

ʵˏˇ ʁʾ ʵʹ ʽˋˍˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶʾʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈˍʰ˄  ˋˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ ʆʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ˍ̫ ˋˋʶˊʰ ʽˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ʺˍʰ˄ ˋˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΦ ʍˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ  ̀ ˍˇ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˍˇ ˄ʷˊˇ ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˁˏˊʽ˖ˌ ˋʶ ʵˏˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

FC3 ˍˇ ˄ʶˊˈ ʵʽʰˋˁˇˊˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍˇ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˒ˊʷʰˍʽʰ ʷʵ˖ˋʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋ˖˄ - ̀ ʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˁʰʽ 

ʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˉˊ˗ˍʰ ʷ˄ʰ critical levelΦ ɮˉΩ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ 

ʷʵ˖ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ́  ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ FC1, FC2, FCо ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ (Berggren et al. 2013).  

 

4. ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ ɻ ʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˔˗ˊˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂̌ ʴʺ млл ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΣ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʆʰ ʰˋˍʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ снтΦ ʁʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʱʻʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˋˍʹ ʲʱˋʹ 
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ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˉʶʾˊʰ˃ʰ  ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ  ˋʶ ʰˋˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹΦ ʁ ̔

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ мύ ˉˈˍʶ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ нύ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ оύ  

ˉˇʽˇˌ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍʽˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ фр҈ 

ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ нллр ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɼˎˈˍˇ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˉˇˎ ʁˉʶʾʴˇˎ˄ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ, ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όомΣм҈ύΣ  ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όнпΣт҈ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ όмуΣу҈ύ ʶ˄˗ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ мнΣм҈ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌΦ ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ˋʶ 

ʰˋˍʽˁʷˌ ˎ ˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˏ˄ʹʻʶˌ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇ 

ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˄ʷ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ (Broto et al. 2013).  

 

5. ɶ ̱ʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍˇˎˌ ˁʰˏˋ˖˄ʶˌΣ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ ˍʰ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʴʽʰ ртм ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇ /ƻǳǇƭŜŘ aƻŘŜƭ LƴǘŜǊ-ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ tǊƻƧŜŎǘ tƘŀǎŜ р ό/aLtрύ ʴʽʰ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ RCP 

уΦр  ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʱΣ ˃ʶˋʰʾʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʵʶˁʰʶˍʾʰ, рлʶˍʾʰ ˁʰʽ флʶˍʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˈ˂ʹΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ  ˍˇ 59aΣ ˍˇ Ŧƭƻǿ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ǊŀǎǘŜǊΣ ˍˇ Ŧƭƻǿ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŀǎǘŜǊΣ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ  Ǝƭƻōŀƭ ǊǳƴŦŦ Řŀǘŀ ŎŜƴǘǊŜ όDw5/ύ  ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˋˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ΨΩ 

DƛǎŎƻ ¦Ǌōŀƴ !ǳŘƛǘ нллпΩΩΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ  

European  9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ  !ƎŜƴŎȅ ό99!ύΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ, ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ RCPуΦр ʰˉˈ /atɹ5. ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ нлрм 

ʷ˖ˌ нмлл ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʶ˂ʻˇ˄ˍʽˁʺ мфрм ʷ˖ˌ нлллΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍ˖˄ ˁʰˎˋ˗˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˈ˂ʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ, ́  ˅ʹˊʰˋʾʰ  ̱ ʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ 
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ɳˎˊ˗ˉʹ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ɼʱˉˇʽʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ мп ˒ˇˊʷˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ IPCC ˍˇ нлмоΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˇ  ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʲˊʶˍʰ˄ʽˁʱ ˄ʹˋʽʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ɰˈˊʶʽʶˌ ˔˗ˊʶˌ, ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍˇˎ 

˄ˈˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʶʾˍʶ ˃ʾʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹΦ ʆˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

˖̀ ˍˈˋˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˏˋ˖˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ  ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ 

˄ˈˍʽʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌΦ ʅˍˇ р҈ ˍ˖˄ ˁˇˊˎ˒ʰʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ɮʻʺ˄ʰΣ ʹ ʃʱˍˊʰΣ ˍˇ 

ɶˊʱˁ˂ʶʽˇΣ ʹ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰΣ ˇʽ ʅʽˊʰˁˇˏˋʶˌΣ  ́ɰʰ˂ʷˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ɱˁˈ˄ˍʸˇ ˋˍʹ ɾʱ˂ˍʰΦ ʂˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʽˋˉʰ˄ʽˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰΦ ɮˎˍʺ ʹ 

ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˅ʹˊʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌ, ̟ ˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ,  ́˃ˈ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹΣ 

ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ (Guerreiro et al. 2018). 
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оΦ ʆʁ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁ SWMM 

оΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

¢ƻ {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ aƻŘŜƭ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ {²aa ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ-ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮ ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅ-9t!ύΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 

ˍˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˍˇ мфтм ˖ˌ ʷ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ мʹ ʷˁʵˇˋʹΣ 

ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌΥ нʹ ʷˁʵˇˋʹ όмфто-мфтрύΣ оʹ ʷˁʵˇˋʹ όмфтф-1981), 

пʹ ʷˁʵˇˋʹ όмфур-мфууύ ˁʰʽ рʹ ʷˁʵˇˋʹ όнллм-2004) (Rossman 2010). 

 ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˉˈ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ - ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋ ʁˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɼʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁΦ˂ˉΦ ʆˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ {²aa ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ SWMM ʁ ʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˄ʶˊˇˏ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όwƻǎǎƳŀƴ 2015). 

оΦн ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ {²aa  

ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ {²aa рΦм ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˉˍʽˁʱ όǾƛǎǳŀƭ ƻōƧŜŎǘǎύ ˁʰʽ ˃ʹ ˇˉˍʽˁʱ όƴƻƴ 

Ǿƛǎǳŀƭ ƻōƧŜŎǘǎύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ ʆˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ {²aa ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ (Rossman 2010):   

ɰˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊˇΥ ʃʹʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όʷ˄ˍʰˋʹΣ ˈʴˁˇˌ ʺ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ 

ˏ˕ˇˌύΣ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʺ ˁʱˉˇʽˇ ʰˊ˔ʶʾˇύΣ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ 
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ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΥ ɴ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ʴʹˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊˇΦ ɶ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˁˈ˃ʲˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʺ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ ʁʽ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍʽ˃ʷˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌΦ 

ʇʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌΥ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋ˖ ʵʽʺʻʹˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ ɾʾʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʰˎˍˈ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ʶʽˋˊˇʺ ˋʶ ˁˈ˃ʲˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ  

ʋʽˇ˄ˈˋˍˊ˖˃ʰΥ ʆˇ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ˇ ˔ʽˈ˄ʽ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʾʰ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ  

ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʲʺ˃ʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ʷ˄ˍʰˋʹΦ  

ɼˈ˃ʲˇˌΥ ʅʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈˉˇˎ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽΦ 

ʁʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʰ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ όƛƴǾŜǊǘ ŜƭŜǾŀǘƛƻƴύΣ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ όƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜǇǘƘύΣ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʽ˃˄ʱʸˇˎˋʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾʸʶʽΣ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʶʽˋˊˇʺˌ ˋˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇΦ 

ɼˈ˃ʲˇˌ ʶˁˊˇʺˌΥ ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˋ˗˃ʰ όˉΦ˔Φ ʻʱ˂ʰˋˋʰύ ʺ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁ ˁˈ˃ʲˇˌ ʶˁˊˇʺˌ ʷ˔ʶʽ 

ʴ˄˖ˋˍˈ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ  

ɲʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺˌΥ ʅʹ˃ʶʾˇ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈˉˇˎ ʹ ˊˇʺ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʺ ˋ˔ʷˋʹΦ  

ɾˇ˄ʱʵʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΥ ɾʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌΣ ˃ʾʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʺ ˃ʾʰ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  
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ɮʴ˖ʴˈˌΥ ɼʰ˄ʱ˂ʽ ʺ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʺ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˁˈ˃ʲ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɮ˄ˍ˂ʾʰΥ ʅˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɳˁ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺˌΥ ɾʽˁˊʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʺ 

ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈΦ  

ɮʴ˖ʴˈˌ ʶ˅ˈʵˇˎΥ ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ʶˁˊˇʺˌΦ  

ɮʴ˖ʴˈˌ ˃ʶ ˃ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΥ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʷˌ, 

ˍˊʰˉʶʸˇʶʽʵʶʾˌΣ ˁˎˁ˂ʽˁʷˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹΦ 

ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΥ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ LC - THEN - 9[{9 ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˉˈˍʶ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όˉΦ˔Φ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ʺ ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 

ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˊˇʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˈ˃ʲˇύΦ  

ʄˏˉˇˌΥ ʁˎˋʾʰ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ 

ʺκˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁ ˊˏˉˇˌ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʺ ˃ʷˋ˖ ʷˁˉ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ  

ʋˊʺˋʹ ʴʹˌΥ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ʴʹˌΦ ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʹ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʷˁˉ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌΦ  

ʃˊʰˁˍʽˁʺ [L5Υ ʁʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ [ƻǿ LƳǇŀŎǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇʲˇʹʻˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰΣ 

ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˋˍʷʴʶˌ ˁΦʱΦύΦ  

ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˊˏˉˇˎΥ ɾʾʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˃ʶʴʷʻʹ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˊˇʺˌ ˁΦʱΦ  

ɼʰ˃ˉˏ˂ʹΥ ɾʾʰ ˉʽ˄ʰˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˈ̟́ ˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʰ˄ˍ˂ʾʰύΦ  
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ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱΥ ɾʾʰ ˉʽ˄ʰˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˃ʾʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ όˉΦ˔Φ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌύΦ  

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʾʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όˉΦ˔Φ ˃ʹ˄ʽʰʾʰκʹ˃ʶˊʺˋʽʰκ˖ˊʽʰʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺύΦ 

оΦо ʆˎˉʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ {²aa 

ʁʽ ˉʽˇ ˍˎˉʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ {²aa ˋˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˍˈˋʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ wƻǎǎƳŀƴ όнлмлύ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˈˋˇ ˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ ɯ˂˂ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌ, ʱ˂˂ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ {²aa ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˎʵʰˍˇˊˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ h ʴ˖ʴ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ʵˎˇ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ {²aa ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˃ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ .atǎ-[L5ǎ όˉˊʱˋʽ˄˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 

ˈ˃ʲˊʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˎʴˊʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

ʆˇ {²aa ˂ˇʽˉˈ˄ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈ ʴʽʰˍʾ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ 

ʵʽʶ́ɹ ʰˋʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

¶ ɳ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ʅˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʺ˅ʹ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

¶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
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¶ ɲʽʺʻʹˋʹ ˋʶ ʰˁˈˊʶˋˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹ ʵʽʹʻˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

¶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

¶ ʆʰ˔ʶʾʰ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ 

¶ ɲʷˋ˃ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌκʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ʰʶʽ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˈ˃ʲˊʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺ ό[L5ǎύ 

ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˉʽˇ ˃ʽˁˊʷˌΣ ˇ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˎˉˇ˂ʁ ˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉˇ˂ʁ ˁʱ˄ʶˌ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʰˍˈ ˁʰʽ 

ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˔˖ˊʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰΦ ɶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽˇʵʶˎʻʶʾ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˁʰʽ 

ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˍˇ {²aa ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΣ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍˈ˃ʽʰΦ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ 

ˍʰ˔ʶʾʰˌ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

¶ ɲʽˈʵʶˎˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˊˇʺˌΦ 

¶ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˊˇʺˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ 

ˊˇʺΣ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˁΦʰΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˋˍˇ˃ʾ˖˄ 

ˁΦʰΦ 
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ʆʷ˂ˇˌ, ˃ʶ ˍˇ {²aa ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ˇ˃ʲˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʺ 

ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˄ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ˇʽ ˉʰˊʰˋʽˍʽˁʷˌ ʶʽˋˊˇʷˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˅ʹˊ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶʽˋˊˇʷˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁΦʱ. (Rossman 2010). 

оΦп ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ  

ʆˇ {²aa ˂ˇʽˉˈ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˖ˌ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˊˇʺˌ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˁˏˊʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ 

ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΦ̩ ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ όwƻǎǎƳŀƴ нлмлύΥ  

мΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ό!ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŎƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ʆˇ {²aa 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎˌ όwŀƛƴ DŀƎŜǎύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˖ˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

нΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ό[ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ ŎƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˔ʽˇ˄ʽˇˏΦ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ 

ˍ˃ʺ˃h  ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ  

оΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όDǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘύ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʶʽˋˊˇʺ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ  

пΦ ʆʷ˂ˇˌ, ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ό¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ʶʽˋˊˇʺ 
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ˎʵʱˍ˖˄Φ ɳʵ˗ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾΣ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΣ ˇʽ 

ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˁ ˍ˂Φ 

оΦр ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ  

ʆˇ {²aa ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇΣ ʵʽʰˁˊʽˍˇˏ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ ʁʽ 

ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˇˊ˃ʺˌΦ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ {²aa ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ (Rossman 2016):  

¶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ  

¶ ʇˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ  

¶ ɲʽˈʵʶˎˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

¶ ɲʽˈʵʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄  

¶ ɲʽʺʻʹˋʹ  

¶ ʆʺ˅ʹ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ  

¶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˂ʾ˃˄ʰˋʹ  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺ ˁʰʽ ˍʹ ˊˇʺ ˋˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʅˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʾʰ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦмύΦ 

 
           ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ 1Υ ɾʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˃ʽʰˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ {²MM     ʃʹʴʺΥ wƻǎǎƳŀƴ όнлмсύ 
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 ʁʽ ʶʽˋˊˇʷˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʁʽ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˎˉˇʵʽʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ˇˎ˄ ʵˏˇ ʰʵʽʰˉʶˊʰˍʷˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵʽʰˉʶˊʰˍʺ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦнύ.  

 

       ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ 2Υ ɳʾʵʹ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˍˇ {²aa  ʃʹʴʺΥ wƻǎǎƳŀƴ (2016)                                                                                                                                                                                                                         

ɶ ˊˇʺ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˒ˊʶʱˍʽˇΦ ɶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˗ˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ˖ˌ 

˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʽʵʶʰˍʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΦ ɶ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ̱ ʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˂ʾ˃˄ʰˋʹΣ ˍʹ˄ 

ʵʽˏʴˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˎˍˇˁˈ˃ʹΦ ɶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ǉ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ Ř ˋˍʹ˄ ʽʵʶʰˍʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ŘǎΦ 
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4. ʃɳʄɹʁʋɶ ɾɳɽɳʆɶʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ 

пΦм ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˋˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʃʰˍʹˋʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵʺ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎ όʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈύ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ όˁʰˍʱ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰύΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌΦ ʆˇ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˉʰ˂ʽˈ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʸ˗˄ʶˌΥ  ɰΣ ɱΣ ҟΣ ɳΣ ʅʆΣ ɵмΣ ɵнΣ ɶмΣ ɶн ˁʰʽ ɸΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ пΦм. 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 1Υ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʃʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄                                                                                                                          
ʃʹʴʺ: ɶydroplan-EU 2006 
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ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˇҡʲˊʾ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ моΣмл ƪƳ2Σ  ʶ˄˗ ʰˎˍʺ 

ˍ˖˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ мнΣрл ƪƳ2 h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ h ɼΦɮΦɮΦ όɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ɮʴ˖ʴˈˌ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌύ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ˍ˖˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʶ˄˄ʷʰ 

ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌ όˇ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺˌ ɶ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶύΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ˍˇˎ ʃˊˇ˒Φ ɲʰ˄ʽʺ˂ ˁʰʽ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɼʹ˒ʽˋˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ ʅˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˍ˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ 

ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɼΦɮΦɮΦΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ҡʷˋ˖ 

ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ɰΣ ɱΣ ҟΣ ɳΣ ʅʆΣ 

ɵм ˁʰʽ ɵн (http://library.tee.gr/ digital/m2022/m2022_daras.pdf).  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˁʱʻʶ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍˇ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˈˊʽˇΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˃ʽˁˍʺˌ ʰˎˍʺˌ 

ˊˇʺˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼΦɮΦɮΦΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˋʰ˄ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˈˌ 

ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰˌ όˇʽ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ҡˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ύ (http://library.tee.gr/ 

digital/m2022/m2022_daras.pdf). 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ, ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɼʹ˒ʽˋˈˌΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʲˈˊʶʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ όʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌ ɰ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʅʆύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ˍˇˎ ʃˊˇ˒Φ ҟʰ˄ʽʺ˂Σ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʽˇ ˄ˈˍʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌ όʰˉˈ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌ ɵм ˁʰʽ ɵнύΦ ʅ̱ˇ ˊʷ˃ʰ ˍˇˎ ʃˊˇ˒Φ ɲʰ˄ʽʺ˂ ˎˉʺˊ˔ʶ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˄ʰ ʶˁʲʱ˂ʶʽ ˁʰʽ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ɸΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˊʷ˃ʰ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ 

ˋˍˇ˄ ɼʹ˒ʽˋˈΣ ҡʷˋ˖ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶˁʲˇ˂ʺˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˁˈҡʲˇˎ ҡʶ ˍʹ˄ 

ʃΦʄʱ˂˂ʹΦ ҟʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˍˈˋˇ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ɸ ˁʰʽ ɶΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˇ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺˌ ɶ όhttp://library.tee.gr/ digital/m2022/m2022_daras.pdf). 

ɳˉʾ ˍˇˎ ˊʷҡʰˍˇˌ ʃˊˇ˒ʺˍʹ ҟʰ˄ʽʺ˂ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʵˏˇ ʷˊʴʰ 

ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˅ʹˊʱˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όˁˈ˒ˊʶˌ ɳм ˁʰʽ ɳнύ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ ʃΦ ɼʹ˒ʽˋˇˏ ˍˊʾʰ 

ˉʰˊˈҡˇʽʰ ʷˊʴʰ όɳоΣ ɳп ˁʰʽ ɳрύΣ ҡʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ 

http://library.tee.gr/%20digital/m2022/m2022_daras.pdf
http://library.tee.gr/%20digital/m2022/m2022_daras.pdf
http://library.tee.gr/%20digital/m2022/m2022_daras.pdf
http://library.tee.gr/%20digital/m2022/m2022_daras.pdf
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ʰˉˇʵʷˁˍʹ (http://library.tee.gr/ digital/m2022/m2022_daras.pdf).ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ʸ˗˄ʹ ɲ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ɲ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ лΦуу ƪƳ2 ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ пΦн ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰʽ ʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 2Υ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ  ʵʽʰʾˊʶˋʹ 

 

http://library.tee.gr/%20digital/m2022/m2022_daras.pdf
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ɶ ɵ˗˄ʹ ɲΩ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ όɳʽˁˈ˄ʰ пΦоύ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ 

ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ʲˈˊʶʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʁ ˖˒ˈˊˇˎ̩  ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎ ˁʰʽ ɼʰ˒ˍʰ˄ˍʸˈʴ˂ˇˎΣ ˄ˈˍʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˇʵˈ ɼˏˉˊˇˎΣ ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɽʶ˖˒ˈˊˇ ɹ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʵˈ ɮ˔ʰˊ˄˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍʹ ˂ʶ˖˒ˈˊˇ ɮʴʾʰˌ ɱ˂ˎˁʶˊʾʰˌ.
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        ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 3Υ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ɵ˗˄ʹˌ ɲΩ ʃʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ όDƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘύ
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ɳʽˁˈ˄ʰ 1 

пΦн ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˉˇˎ 

ˉʁ ˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˂ˇʽˉˈ˄ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʺˍʰ˄Υ  

ü  ɳʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS ˇʽ ˉʰˊʰ˂ʹ˒ʻʶʾˋʶˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏˋʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ όˍˇ ʶʾʵˇˌΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌΣ ˇʽ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇύ̩Σ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ όˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʷ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍ˗˄ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΦ  

ü  ʌʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˉˇˎ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰ˄Φ  

ü ɴʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ AutoCAD ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇʽˁ̌ɻ ˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ όˎʵˊˇˁˊʾˍʶˌύΦ  

ü ʅ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS, 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  

ü ɴʴʽ˄ʶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

όʰˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˒ˊʶʱˍʽʰΣ ʰʴ˖ʴˇʾύ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ inp.PINSΣ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶ˅ʺ˔ʻʹ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ SWMM. 

ɴʴʽ˄ʶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˈˋ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˄ ʶˉʶˍʶˏ˔ʻʹΦ 

ü ʇˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˅ʹˊˇˏ ˁʰʽˊˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ SWMM.  

ü ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 32 ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

пΦо ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

¢ƻ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɲ˘ ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˇ ɼΦɮΦɮΣ ˍʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ 

ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˍʹˌ ɲΩ ɵ˗˄ʹˌΣ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ όʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ όɳʽˁˈ˄ʰ пΦпύΦ 



` 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 4Υ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ɲ˘ ɵ˗˄ʹˌ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ 

пΦп ʋʱˊʰ˅ʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

ɱʽʰ ˄ʰ ˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶˍʰʽ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ʶ˄ˈˌ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˇ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

όʆˋʰˁʾˊʹˌ нлмоύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˂ˇʽˉˈ˄ ˎˉˇ˂ʁ ˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹˌΦ ʁ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ 
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ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˍˇ !ǊŎDL{ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό5¢aύ όʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ рϝрύ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ  ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˄ ʵˇʻʶʾΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɳʽˁˈ˄ʰ пΦрύΦ  

 

 

                                 ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 5Υ ɮˊ˔ʽˁʱ 5¢a ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
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ɴˉʶʽˍʰ ˍˇ ˉʰˊʰʴ˗˃ʶ˄ˇ 5¢ɾ ˁˈˉʹˁʶ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʽˋˇˎ˕ʶʾˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˃ʶ ʽˋˇʵʽʱˋˍʰˋʹ нƳ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ пΦсύΦ 

 

                       ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 6Υ ʋʱˊʰ˅ʹ ʽˋˇː˕˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ 

 



` 
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ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʰˌ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʰ рп ƳΣ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍʰ нмс Ƴ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ рȄр Ƴ 

όɳʽˁˈ˄ʰ пΦтύΦ 

 

 

                      ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 7Υ ʋʱˊˍʹˌ ʌʹ˒ʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɳʵʱ˒ˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˈ˃˖ˌ ʰˊˁʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ ɱʽʰ 

ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʽ ʹ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʾʰΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˂ˇʽˉˈ˄ 

˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˁʱʻʶ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎˌ 

ˋˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˍˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 
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ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˋˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˊʶʾʻˊˇ ˍʹˌ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʹˌ ˇʵˇˏΣ ʹ ˊˇʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˃ʽʰˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ 

˒ˊʶʱˍʽˇ ʶʽˋˈʵˇˎ όʆˋʰˁʾˊʹˌ нлмлύΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ пΦу ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˔ʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ˇʽ 

ˎʵˊˇˁˊʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ˍʹˌ ɲΩ ɵ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ɮʻʹ˄˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǳǘƻŎŀŘΦ 

 

                     ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 8Υ ʇʵˊˇˁˊʽˍʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ 

ʆ̫ ˂ˇˌ, ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎaŀǇ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

όɳʽˁˈ˄ʰ пΦфύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˎʵˊˇˁˊʾˍʶˌ ˁʱʻʶ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 
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ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ʰˊ˔ʺ ˉˇʽˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏʶʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Φ 

 

            ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 9: ɮˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɲ˘ ɵ˗˄ʹˌ ʃʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ 

пΦр ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ  

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ζʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄η ˍˇ˄ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʅˍʹ˄ ɵ˗˄ʹ ɲΩ ˃ʰˌ ʹ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˋˍˇ 
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ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ /ƻǊƛƴŜ [ŀƴŘ /ƻǾŜǊ όнлмнύ όɳʽˁˈ˄ʰ 

4.10). 

 
                ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 10Υ ʋʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ɲ˘ ɵ˗˄ʹˌ ʃʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ό /ƻǊƛƴŜ [ŀƴŘŎƻǾŜǊ нлмнύ 

пΦс ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ƛƴǇΦtLb{  

¢ƻ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʺˍʰ˄ ˍˇ LƴŦƻSWMMΣ ˃ʽʰ 

ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ŜȄǘŜƴǘƛƻƴΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ζʶ˂ʶˏʻʶˊˇη 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ƛƴǇΦtLb{Φ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˄ʰ 
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˃ʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʴʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ {²aaΦ 

ʆˇ ƛƴǇΦtLb{ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˁˏˊʽʰ ʽʵʷʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ {²aa ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

όDL{ύΣ ˔˖ˊʾˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ 

ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˋˍˇ {²aa ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʆˇ 

ƛƴǇΦtLb{ ˉʰˊʱʴʶʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˏˉˇˎ όΦƛƴǇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ {²aaΣ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ DL{ όɾˉˇˏˁʰˌ нлмфύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ƛƴǇΦtLb{Σ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˇˏˍ˖ˌ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ {²aa ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˖ˌ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ 

˃ˉˈˊʶˋʰ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄ ˖ˌ ʰˊ˔ʶʾˇ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ʴʽʰ ˍˇ {²aa ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ƛƴǇΦtLb{Σ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˋˍˇ {²aaΦ 

пΦт ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ {²aa  

aʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ h ˊ˔ʶʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ƛƴǇΦtLb{ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ {²aa ˍˇ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ɲ˘ ɵ˗˄ʹˌ ˍˇˎ 

ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ пΦмм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ {²aaΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 11Υ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ {²aa 

пΦу ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ {²aa 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΣ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ {²aa ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʰʴ˖ʴˈ ˇʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʺˍʰ˄Υ 

¶ ʆˇ ˒́ʶʱˍʽˇ ʶʽˋˈʵˇˎ όƛƴƭŜǘ ƴƻŘŜύ ˁ ʰʽ ˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ όƻǳǘƭŜǘ ƴƻŘŜύ 

¶ ʆˇ ˃̋ˁˇˌ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ό[ύ  όˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ɳΦʇΦɲΦɮΦʃύ 

¶ To ʁ ʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ʶʾˍʶ ˋʶ ˖ˇʶʽʵʷˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˁˎˁ˂ʽˁˈ  

όˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ɳΦʇΦɲΦɮΦʃύΦ ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˋ˔ʺ˃ʰ ˖ˇʶʽʵʷˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰ˂ʽˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ʅʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʰ ʵʾˁˍˎʰ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˁˎˁ˂ʽˁˇʾ 

ʰʴ˖ʴˇʾΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ʰˉˈ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʱˉˇ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʶˎ˄ˇʿˁʺΣ ʴʽʰˍʾ ʹ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇˌ ˍʹˌ ʲˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Σ ˇˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

ˍˊʽʲ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όɵʰ˒ʶʽˊʱˁˇˎ 2015) 

¶ ʁ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ Manning (n) Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʾˋˇˌ ˃ʶ лΣлмт ʴʽʰ ˖ˇʶʽʵʺ 

ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˁʰʽ лΣлмп ʴʽʰ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʵʽʰˍˇ˃ʺ όʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ мфффύ 
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¶ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ό5ύ ɹ ʽʰ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ όɶύ ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ 

˖ˇʶʽʵʶʾˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ 

ʁʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ʹ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ʴʽʰ ˍˇ {²aa ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ LƴǇPINS,  

˅ʰ˄ʰˋ˔ʶʵʾʰˋˍʹˁʰ˄ ʰˉΩ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˋˍˇ {²aaΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰΣ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ˊʶʱˍʽˇ Υ 

¶ ʆˇ Invert elevation ʺ ʰ˂˂ ʽ˗ˌ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ 

όˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ɳΦʇΦɲΦɮΦʃύ 

¶ To ˃ ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ ʰˉˈ 

ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍʷ˕ʹˌ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ όˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ɳΦʇΦɲΦɮΦʃύ 

¶ ʆʰ inflows ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΦ 

ʆʷ˂ˇˌ, ̫ ʴʽ˄ʶ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ɮˎˍʱ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʆˇ ʁ˃ʲʰʵˈ˄ ̱ ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS.  

¶ ʆˇ ̄˂ ʱˍˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˊˇʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ 

ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˃ʺˁˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˊˇʺˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ArcGIS.  

¶ ʁʽ ˁ˂ ʾˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʾˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʱʻʶ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ArcGIS.  

¶  ʆˇ ̄̌ ˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Google Earth, ˈˉˇˎ ˍʰ ʶ˃ʲʰʵʱ ʵˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾ 

мллΣ ʷʵʽ˄ʶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈΦ 

¶  ʁ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ Manning ̱ ʹˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ  

¶  ʁ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ Manning ̱ ʹˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ  

¶ ɶ ʁˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʶ ʵʽʰˉʶˊʰˍʱ ʶʵʱ˒ʹΣ Dstore-Perv (mm)Σ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ Dstore-Imperv (mm).  

¶ ɶ ˃̫ ʻˇʵˇˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ̄ ˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˎˍʺ ˍʹˌ SCS ˁ ʰʽ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ CN (T̀ ʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ мфффύΦ  
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4Φф ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˅ʹˊˇˏ ˁʰʽˊˇˏ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʱʻʶ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ 

ɳɽʅʆɮʆ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇ ʷˍˇˌ нлммΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ 

ʵʺ˃ˇ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 

ɳɽʅʆɮʆ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʾˋʹ ˃ʶ мтлпнΦрр ˁʰˍˇʾˁˇˎˌκƪƳ2 ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʺ˃ˇ ˍʹˌ 

ɮʻʺ˄ʰˌ ˁʰʽ мптплΦпп ˁʰˍˇʾˁˇˎˌκƪƳ2 ɹ ʽʰ ˍˇ ʵʺ˃ˇˎ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʆˋʰˁʾˊʹ όнлмлύ, ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺˌΥ 

i. ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇ όǉύ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ нлл-300 

[κʹ˃ʷˊʰκˁʱˍˇʽˁˇΦ 

ii. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ όvd) ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όPv).  

    ὗ ὖ ή 

 

iii. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˖ˊʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ όvh
max). 

   ὗ Ὂ Ὂὗ  

ˈˉˇˎ ˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌ  Cˇ=˂F1F2 ʰˉˈ о ˃ʷ˔ˊʽ фΣ ʶ˄˗ ʹ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ C1F2=4-сΦ ʁʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʷˌ ʸʺˍʹˋʹˌ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆˋʰˁʾˊʹ 

(2010). 

iv. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˖ˊʽʰʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ όQAh
maxύ ˖ˌ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˖ˊʽʰʾʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ όQh
maxύ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˃ ʰˉˈ сл 

ʷ˖ˌ ул҈Φ 

ὗὃ ‘ὗ  
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹ όмфффύ ˁʰʽ ʆˋʰˁʾˊʹ όнлмлύ, ʴʽʰ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˖ˊʽʰʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ όvɮhmax) ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ όvɮdmax) ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ P ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄Υ 

i. ὗὃ ὖὗὃ  

ii. ὖ ρȢυ
Ȣ
 σ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʱʻʶ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʽ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ LƴŦƭƻǿǎ-Ҕ5Ǌȅ ²ŜŀǘƘŜǊ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˖ˊʽʰʾʰ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦмΦ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ пΦмнΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦмΥ ɾʷʴʽˋˍʹ ˖ˊʽʰʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ 

ɿɮɾɳ Qahmax(L/s) ɿɮɾɳ Qahmax(L/s) ɿɮɾɳ Qahmax(L/s) ɿɮɾɳ Qahmax(L/s) 

1 3.164427839 22 1.289270398 43 1.805615468 64 2.082635664 

2 6.062331022 23 2.580619996 44 1.764628446 65 2.953658144 

3 1.585336667 24 7.636595707 45 1.323086312 66 2.277379225 

4 1.371974854 25 4.656079236 46 1.649318097 67 2.20888729 

5 1.446809131 26 6.860249976 47 1.121512584 68 2.610357649 

6 2.375106407 27 2.453755445 48 1.396238974 69 1.81503919 

7 2.128398918 28 1.24524724 49 2.459053617 70 0.934219241 

8 5.01111376 29 1.861098949 50 0.843578949 71 10.82704353 

9 4.703945374 30 0.708313768 51 1.613170612 72 1.131788758 

10 2.091567474 31 2.100670176 52 2.446832926 73 1.131788758 

11 0.930217254 32 6.80912086 53 2.545736986 74 5.315218488 

12 6.019469963 33 5.186706417 54 1.640378231 75 1.09691515 

13 2.18098497 34 0.912621228 55 1.289505515 76 2.330473059 

14 3.115414881 35 4.054344639 56 0.921443019 77 1.110858365 

15 1.829518289 36 1.746957009 57 1.73999483 78 2.099715573 

16 2.120634562 37 1.660654974 58 1.376017148 79 1.556461428 

17 4.011949269 38 1.743825679 59 3.524124819 80 5.386261109 

18 3.414118944 39 6.637409008 60 2.891110426 81 2.305393118 

19 3.483900486 40 4.486907989 61 8.545632348 82 0.714460339 

20 2.012905126 41 2.219631196 62 1.093074737 83 5.822798811 

21 1.566860533 42 3.853269208 63 1.758176718 84 1.889139949 

      85 0.280608961 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 12Υ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

пΦмл ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ όʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌύ ˋˍˇ {²aaΣ 

ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 59!w-/ƭƛƳŀ όƘǘǘǇΥκκƳŜǘŜƻоΦƎŜƻΦŀǳǘƘΦƎǊΥоуоуκύΦ ɶ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ɼ˂ʾ˃ʰˍʰ ό59!w-/ƭƛƳŀύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ʵ̔ ʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ ˇˉˍʽˁˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ  

ɶ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˁʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ζʶ˂ʶˏʻʶˊʹη ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 

ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁ˗˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

(Regional Climate Model-w/aύ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όлΦммˇύ ˋˍˇ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˍˇ˃ʷʰ 

ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ мфрл ʷ˖ˌ ˍˇ нмллΦ 
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ɶ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʱʻʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфрл-нллпΣ ʶ˄˗ ʹ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллс-нмлл ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˊʽ˗˄ 

ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʵˊˇ˃˗˄ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όw/tύ ˉˇˎ ʶʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɲʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ɼ˂ʾ˃ʰˍˇˌ όLt//ύΦ ʆʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ w/a ˉˇˎ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊˁʶˍʱ 

ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ όD/aύΦ  

ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʷʲˇˎ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

http://meteo3.geo.auth.gr:3838/ ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ˋˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʲʺ˃ʰ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁˈ όw/aύ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ όD/aύ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ȄҐптсснуΦфу ˁʰʽ ȅҐпнлсрурΦфуΦ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦн ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ̄ʁˊʽˇ˔ʽˁʱ όw/aύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ όD/aύΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʽˁˇˏΣ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ D/a ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺΣ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɼʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷʵʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶ о ʺ п ˋʶ˄ʱˊʽʰ. ʆ ̫̌ ˄ʰ ʺˍʰ˄ 

ˉʱ˄ˍʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇ мфтс-

нллр ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʺˍʰ˄ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ нлнм-

нлрлΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ он ̀ ʶ˄ʱˊʽʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦнΥ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁʱ ˁ ʰʽ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

 RCM (REGIONAL CLIMATE MODEL) GCM (GLOBAL CLIMATE MODEL) 

1 CLMcom-CCLM4-8-17 CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

2 CLMcom-CCLM4-8-17 MOHC-HadGEM2-ES 

3 CLMcom-CCLM4-8-17 MPI-M-MPI-ESM-LR 

4 CNRM-ALADIN53 CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

5 SMHI-RCA4 CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

6 SMHI-RCA4 IPSL-IPSL-CM5A-MR 

7 SMHI-RCA4 MOHC-HadGEM2-ES 

8 KNMI-RACMO22E ICHEC-EC-EARTH 

9 IPSL-INERIS-WRF331F IPSL-IPSL-CM5A-MR 

10 MPI-CSC-REMO2009 MPI-M-MPI-ESM-LR 

 

http://meteo3.geo.auth.gr:3838/
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ʍˋˍˈˋˇ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ 

ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˁ˗ʵʽˁʰˌ όɳʽˁˈ˄ʰ пΦмнύΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ̌ ˉˇʾˇ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˍʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʷ˂ʶʽˉʶ ˁʱˉˇʽʰ ˃ʷˊʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ˂ˇʽˉˈ˄ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ нΣт ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ahI/-HadGEM2-9{ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʺˍʰ˄ 

ʶ˂˂ʽˉʶʾˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˈˋʶˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ʻʷ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 13Υ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄
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рΦ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 

˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʽˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʷˋ˖˄ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɿʷʰ ̩ʊʽ˂ʰʵʷ˂˒ʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʺˍʰ˄ ˇ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

˃ʷˋ˖ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄  ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ ˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋˍˇˊʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ SWMM ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ  

¶ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ όʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌύ ˁʱʻʶ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ  ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ффΣ  o ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˅ˈʵˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

¶ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ˁʰʽ тмΦ ɶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ н ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ 

ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽ ʰˎˍˈ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶΦ 

¶ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ млуΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ outlet ̱ ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ мм ˁʰʽ рсΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

˗ˋˍʶ ˁʰˍʱ ˁʱˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˈ˂ʹ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ʵʶʾɹ ˃ʰΦ 

¶ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ффΣ Σ ˇ 

ʰʴ˖ʴˈˌ тс ˁʰʽ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ у ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˈ˂ʹ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ
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5.1 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ CLMcom-CCM4-8-17 -  CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹʻʹˁʶ ʹ ʵʹ˃ˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʽˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʽˁˈ˄ʰ рΦмΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ S1 (̔ ˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCP4.5) ˁ ʰʽ S3 (RCP8.5)Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ рΦн 

ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʶ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦм 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 1Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCM4-8-17 -  
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 2Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɿʷʰ ̩
ʊʽ˂ʰʵʷ˂˒ʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ                                                                                                                                                       
ʃʹʴʺ: ɹˋˍˈˍˇˉˇˌ: http://www.hnms.gr/emy/el/climatology/climatology_city 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.1:ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-/aр ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005  

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 45,84 45,33 38,96 56,9 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 42,14 43,82 41,59 46,7 

ɾɮʄʆɹʁʅ 41,60 30,29 40,59 40,7 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 19,90 20,78 20,05 30,8 

ɾɮɹʁʅ 23,52 17,87 21,84 22,7 

ɹʁʇɿɹʁʅ 17,58 22,16 18,23 10,6 

ɹʁʇɽɹʁʅ 12,04 9,22 11,69 5,8 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 9,58 4,11 6,15 6,0 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 15,13 16,53 16,11 13,9 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 30,50 35,16 37,05 52,6 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 50,90 49,56 39,73 58,3 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 44,58 49,87 51,14 69,1 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

353,31 344,70 343,14 414,1 

 

http://www.hnms.gr/emy/el/climatology/climatology_city
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ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ 

ɾʶˍʶˊʶˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰˍʰ  ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ 

ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʅʶ˃ˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˇʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΣ ˈˉˇˎ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰˍʱ мл mm ˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΣ ˈˉˇˎ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ нн mm ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʷ˔ˊʽ мр mm ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ RCPуΦрΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ 

25 mm ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ RCPпΦр ˁʰʽ RCP8.5 

ˉʰˊˇˎˋʾʰʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ нл mm ˁ ʰʽ му mm h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸˇˎ˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 

ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ RCPпΦр ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ мн mm. 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇΣ ˈˉˇˎ ˍˇ RCPпΦр ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ мл mm ̝ ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 

ʰˉ˘ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ RCPуΦрΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʲˊˇ˔ʺ 

ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰˍʰ ˉʶˊʾˉˇˎ п mm ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍˇˎ RCPпΦр ˁʰʽ ˍˇˎ 

RCPуΦрΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ мл mm ˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ 

ˍˇ RCPпΦр ˁʰʽ ˁʰˍʱ нл mm ˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ RCP8.5. 

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍʰ ʽˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦоΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ : 

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ RCP8.5 < RCP4.5 < historical ғ ɳΦɾΦʇ   

ɾʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ фф: RCP4.5 < RCP8.5 < historical 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 3: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 -  CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ нΣ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʵˎˇ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍˊʽ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ SWMM. ʆʰ ̄h ˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʲʺ˃ʰΣ ʾˋ˖ˌ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄h ʽ ʶˎʰ˄ʱʴ˄˖ˋˍʰ ʰ˂˂ʱ ˋˁˇˉˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˁˊʰʾʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ όʰˁˊʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹύ ˉˇˎ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ 
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ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɳɹʅ ʅɳɿɮʄɹʍɿ 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 4Υ ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 5Υ ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ RCP4.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 6Υ ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ RCP8.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ол ʶˍ˗˄ ʹ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ нлорΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 7Υ ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 8Υ ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCP4.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 9Υ ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCP8.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 11Υ ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ RCP4.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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ʅʆɮɸɾɶ ʊʄɳɮʆɹʁʇ млу όʃʄɹɿ ʆʁ ʊʄɳɮʆɹʁ OUTLET) 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 13Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 15Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCP8.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 16Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ м1 ɹ ʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 17Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ м1 ɹ ʽʰ ˍˇ RCP4.5 ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 18: ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ м1 ɹ ʽʰ ˍˇ RCP8.5 ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 
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ʅʆɮɸɾɶ ʊʄɳɮʆɹʁʇ рс 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 19Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ 56 ɹ ʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 20Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ 56 ɹ ʽʰ ˍˇ RCP4.5 ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - CNRM-
CERFACS-CNRM-CM5 
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рΦн ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ CLMcom-CCM4-8-17 - MOHC-HadGEM2-ES 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦомύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦн ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ,  

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 31Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCM4-8-17-MOHC-HadGEM2-ES 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - 
MOHC-HadGEM2-ES ˁ ʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005 

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 52,16 55,53 71,39 56,9 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 44,81 46,37 37,28 46,7 

ɾɮʄʆɹʁʅ 31,26 26,52 38,66 40,7 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 21,33 18,79 24,22 30,8 

ɾɮɹʁʅ 16,06 21,01 23,50 22,7 

ɹʁʇɿɹʁʅ 18,34 16,12 18,40 10,6 

ɹʁʇɽɹʁʅ 0,64 0,51 0,34 5,8 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 2,15 4,45 2,36 6,0 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 15,00 20,85 11,69 13,9 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 71,93 41,35 56,58 52,6 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 67,00 65,20 71,81 58,3 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 79,34 72,02 62,08 69,1 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 

ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 
420,02 388,72 418,32 414,1 

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

RCPпΦр ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˃ʷˋʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

RCPуΦр ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мс mm ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ʺΦ ʃˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˈ˃˖ˌ ˍˇ RCPуΦр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˃ʷˋʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ф mm ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ ʆˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɾʱˊˍʽˇΣ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ RCPуΦр ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΣ ˈ˃˖ˌ  ˍˇ RCPпΦр ʵʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ мс mm ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ ʆˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇΣ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˁʰʽ ˍˇˎ R/tпΦр ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ мн mmΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˃ʷˋʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ ʶ˄˗ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌΦ ʆˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˈ˂ʶˌ 

ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˈˉˇˎ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵʾ˄ʶʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ мф mm 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˁʰʽ ˍˇ RCPпΦр ˁʰˍʱ ф mm ˃ ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ 
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ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ˄ 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇΣ ˃ʶ ˍˇ RCPуΦр ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰˉ˘ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄Φ 

ʆʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ, ˁʰʽ ʰˉΩ ˍʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ мффт ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ млрΣто 

mm.  ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ мффтΣ ˂ˈʴ˖ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ʶˍʰʽ ˍˈˍʶΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇ мфууΣ ˋˍˇ RCPпΦр ˍˇ нлнс ˁʰʽ ˋˍˇ RCPуΦр ˍˇ нлоф ˁʰʽ ˍˇ нлрлΦ ʆˇ 

ʾʵʽˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˍ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ɲʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁ ʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʰˊˁʶʾΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦонύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰ̔ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:   

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  w/tпΦр ғ w/tуΦр ғ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ Ҕ ɳΦɾΦʇ 

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP4.5 < RCP8.5 < historical 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 32: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17 - MOHC-HadGEM2-ES 

 

 

5.3 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ CLMcom-CCM4-8-17-MPI-M-MPI-ESM-LR 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦо3ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5.3 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ,  

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 33Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17-MPI-M-MPI-ESM-LR 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ΦоΥ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17-
MPI-M-MPI-ESM-[w ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) 
S1-HISTORICAL 

1976-2005 

S2-RCP4.5 

2021-2050 

S3-RCP8.5 

2021-2050 
ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 62,69 43,73 59,68 56,9 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 62,46 33,20 51,64 46,7 

ɾɮʄʆɹʁʅ 35,32 38,77 40,96 40,7 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 33,94 21,68 34,05 30,8 

ɾɮɹʁʅ 31,74 15,89 18,54 22,7 

ɹʁʇɿɹʁʅ 6,66 4,13 6,94 10,6 

ɹʁʇɽɹʁʅ 2,97 3,56 4,11 5,8 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 7,03 5,67 2,22 6,0 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 16,43 17,95 15,89 13,9 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 47,04 46,99 46,01 52,6 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 77,77 73,99 63,81 58,3 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 65,36 52,68 72,83 69,1 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 

ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 
449,41 358,22 416,68 414,1 
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ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

RCP8.5 ̄ ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˃ʷˋʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ 

ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ RCP4.5 ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰˍʱ мо mmΦ ʃˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ 

ˋˍˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ RCPпΦр ˃ʶ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ RCP8.5 ɻ ʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ мс mm h ˉ˘ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ʺ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʆˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ 

ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶ˄˗ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇ RCPпΦр ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ 

ʰˉ˘ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ˃ʷˋʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ʆˇ˄ 

ɾʱʿˇ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˉʱ˂ʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ 

ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʆˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ʾˋ˖ˌ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˉʽˇ ˅ʹˊˈΦ ɳˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ 19 mm h ˉ˘ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʹ ˉʱ˂ʽ ˍˇ RCP4.5 ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ RCPуΦр ˍʹ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍˇ ˉʽˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ 

ˍˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ RCP4.5, ɹ ʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ. 

ʆʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉ˘ˍʰ ʵʽʰɹ ˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɱΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋˍˇ 

RCP4.5Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ́ ˃ʶˊʺˋʽˇ ˏ ˕ˇˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ мф88 ˁ ʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʾˋˇ ˃ʶ 107,08 mmΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ʺ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ RCP8.5 ̱ ˇ 

ʷˍˇˌ 2047Σ ˈˉˇˎ ʶˁʶʾ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄. 

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦопύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:   

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  w/tпΦр ғ w/tуΦр ғ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ Ҕ ɳΦɾΦʇ 

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP8.5 < RCP4.5 < historical 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 34: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCM4-8-17-MPI-M-MPI-ESM-LR 

 

 

 

5.4 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ CNRM-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦомύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCP2.6), S3 (RCP4.5) ˁ ʰʽ 

S4 (RCP8.5) ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦп ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 35Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CNRM-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.4:ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CNRM-ALADIN53 - 
CNRM-CERFACS-CNRM-/aр ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-
HISTORICAL 
SC. 1976-
2005  

S2-RCP2.6 SC. 
2021-2050 

S3-RCP4.5 SC 
2021-2050 

S4-RCP8.5 
SC. 2021-
2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 34,98 37,26 34,83 31,62 56,90 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 40,10 34,68 38,49 36,33 46,70 

ɾɮʄʆɹʁʅ 41,23 43,77 40,66 46,38 40,70 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 32,95 34,19 45,68 27,77 30,80 

ɾɮɹʁʅ 43,85 47,26 45,77 41,93 22,70 

ɹʁʇɿɹʁʅ 61,21 60,40 55,38 46,51 10,60 

ɹʁʇɽɹʁʅ 40,07 43,40 37,51 47,77 5,80 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 25,41 22,78 24,60 26,02 6,00 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 25,80 22,36 27,80 19,81 13,90 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 28,43 39,67 44,69 32,97 52,60 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 51,37 49,78 50,88 48,21 58,30 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 48,70 41,64 40,39 52,64 69,10 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

474,10 477,21 486,67 457,95 414,10 

 

 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˈʵʹ˂ˇ ˉ˖ˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CNRM-

ALADIN53 h ˉʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʰˉ˘ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ п ˒ˇˊʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 
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ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɮˏʴˇˎˋˍˇΣ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ с ˒ˇˊʷˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹˇˏ˄ʽˇΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ˉʽˇ ˎʴˊˈ  ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ʅʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʰˎˍʺ ʹ 

ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʰ˄ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ζPerspectives on  Atmospheric 

SciencesηΦ (Karacostas T. S. et al. 2017) 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖˄ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ36 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ALADINро ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ʰˉ˘ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ όʶˁˍˈˌ ˍˇˎ WRF331FΣ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇύΦ  όKaracostas T. S. et al. 2017) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 36: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏ ˃ʺ˄ʶˌ                                                                      
ʃʹʴʺΥ tŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ƻƴ  !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ {ŎƛŜƴŎŜǎ 
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ʍˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˇ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ˁʰʽ ˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΣ ʰ˂˂ʱ ˇ ɾʱˊˍʽˇˌ ˁʰʽ ˇ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʅˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ RCпΦр ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ мр mmΦ ʆˇ˄ 

ɾʱʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇΣ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʱˋʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ɳΦɾΦʇΦ ʁ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˅ʹˊˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʽ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰˍʰ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ сл mm ˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ 

 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ 

ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶʽ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ 

ʶ˄ʰ˄ ˅ʹˊˈ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˎʴˊˈ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˔ˊʺʸʶʽ ΨΩbias correctionΩΩΦ 

ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ, ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˊʰʾʶˌ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʴʽʰ ʰˎˍˈ 

ˍˇ ˂ˈʴˇ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ʺΦ 

ʅˍˇ RCP8.5 ʶ˄˗ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˍ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ нлпфΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˉʽˇ ʰˁˊʰʾˇ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ. ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ37ύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:   

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  RCP8.5 < historical < RCP2.6 < RCP4.5   &   

historical ғ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ R2 <0 

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP8.5 < historical < RCP2.6 < RCP4.5    
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 37: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ  CNRM-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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5.5 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ SMHI-RCA4 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ 5.38ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5.5 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ,  

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

 

                            
ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 38: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦрΥ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - CNRM-
CERFACS-CNRM-/aр ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005  

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 49,62 47,07 45,03 56,9 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 39,70 39,14 44,01 46,7 

ɾɮʄʆɹʁʅ 41,08 32,86 46,00 40,7 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 26,09 21,75 21,29 30,8 

ɾɮɹʁʅ 13,60 13,55 16,03 22,7 

ɹʁʇɿɹʁʅ 11,82 9,10 6,40 10,6 

ɹʁʇɽɹʁʅ 11,04 5,50 7,42 5,8 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 6,68 5,29 7,55 6,0 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 15,97 24,07 12,07 13,9 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 40,14 34,62 30,01 52,6 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 49,62 64,34 58,29 58,3 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 53,89 54,30 69,76 69,1 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

359,24 351,59 363,86 414,1 

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˃ʺ˄ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʆˇ˄ ˃ʺ˄ʰ 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇΣ ˇʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ 

ɳΦɾΦʇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ RCPпΦр ˋˍʰ с-7 mm ˁ ʰʽ ˍˇˎ 

RCPуΦр ˋˍʰ н mm ʵʽʰ˒ˇˊʱΦ ʅˎ˄ʶ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɾʱˊˍʽˇΣ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˍˇ RCP8.5 ɻ ʾ˄ʶʽ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰˍʱ с 

mm ˎ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ˍˇ RCP4.5 ˁ ʰˍʱ у mm ˃ ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʆˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ 

ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΣ ˈ˃˖ˌ ˍˇ 

ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˋˍʰ п mm. ʁ ɾʱʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ˅ʹˊˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʃˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΣ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶʽ ˎʴˊˇˏˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʺ˄ʶˌ ʶ˄˗ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁʱˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ 

ʰˉ˘ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ р mm, 

ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇΣ ˈˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄. ʆˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ʶ˄˗ ˍˇ 
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ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ RCP8.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΣ ˍˇ 

RCP4.5 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ мм  mm ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ ʁ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˅ʹˊˈˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˍˇ˄ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΣ ˍˇ RCP4.5 ̄ ʰˊˇˎˋʾʰʸʶʽ ˁʰˍʱ с mm ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ 

ʵˏˇ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʁ ɲʶˁʷ˃ʲˊʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˎʴˊˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ RCP4.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇΣ ʶ˄˗ ˍˇ RCP8.5 ̱ ʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇ˄ 

˃ʺ˄ʰ ˇʽ ̀ˎ ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΦ ɯˊʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ 

˅ʶˁʱʻʰˊˇˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˉʽˇ ˅ʹˊˈ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˎʴˊˇˏˌ 

˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɳΣ ̌ ʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇʽ 

˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˍ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфуф ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мффлΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦофύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:   

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  RCP4.5 < historical < RCP8.5 & historical < E.M.Y 

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP8.5 < historical < RCP4.5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 39: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ  SMHI-RCA4 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

5.6 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ SMHI-RCA4 - IPSL-IPSL-CM5A-MR 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ40ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5.6 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ, 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

y = 0,8381x
wч Ґ лΣфпрф
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 40: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - IPSL-IPSL-CM5A-MR 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.6Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - IPSL-
IPSL-CM5A-aw ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005  

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 26,65 28,86 31,00 56,9 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 32,07 16,01 16,88 46,7 

ɾɮʄʆɹʁʅ 17,44 20,53 10,43 40,7 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 12,63 6,14 6,18 30,8 

ɾɮɹʁʅ 5,53 5,14 4,50 22,7 

ɹʁʇɿɹʁʅ 5,39 5,90 3,35 10,6 

ɹʁʇɽɹʁʅ 3,82 1,37 0,78 5,8 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 0,52 0,46 1,00 6,0 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 5,37 12,17 4,15 13,9 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 24,57 20,69 24,48 52,6 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 25,04 22,03 28,24 58,3 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 25,74 25,99 33,73 69,1 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

184,78 165,29 164,72 414,1 

 

ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˅ʹˊʰˋʾʰ ʰ˒ˇˏ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʶʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʁʽ ˃ˈ˄ˇʽ 
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˂ˇʴʽˁˇʾ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇʾ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶʽˌΦ 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊʺʸʶʽ ΨΩbias ς correctionΩΩ.  ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɳΣ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ RCP4.5 

ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ нлол ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ фс mm ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶʾ˄ʰʽ 47 

mm ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁ ˇ˄ˍʱ ˋˍʰ рп mm. 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ41ύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:   

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  RCP4.5 < RCP8.5 < historical ғғ  ɳΦɾΦʇ   

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP4.5 < RCP8.5 < historical 

ɮ˒ˇˏ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˅ʹˊˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

(historical << ɳΦɾΦʇύΣ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˃ʽʰˌ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 41: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ  SMHI-RCA4 - IPSL-IPSL-CM5A-MR 

 

 

 

5.7 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ SMHI-RCA4 - MOHC-HadGEM2-ES 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ42ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5.7 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ, 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

y = 0,4496x
wч Ґ лΣусну
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 42 :ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - MOHC-HadGEM2-ES 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.7Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - MOHC-
HadGEM2-9{ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005  

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 49,89 58,90 67,71 56,90 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 35,07 41,54 40,84 46,70 

ɾɮʄʆɹʁʅ 30,65 26,52 29,06 40,70 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 20,26 17,56 24,52 30,80 

ɾɮɹʁʅ 20,14 15,40 16,74 22,70 

ɹʁʇɿɹʁʅ 7,04 6,87 9,66 10,60 

ɹʁʇɽɹʁʅ 2,09 1,48 0,66 5,80 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 3,04 3,73 1,85 6,00 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 9,03 12,97 7,92 13,90 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 38,69 36,01 42,56 52,60 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 52,86 61,98 63,16 58,30 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 76,39 56,54 68,28 69,10 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

345,16 339,51 372,96 414,10 

 

 

ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇΣ ˍˇ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍʹ˄ ɳΦɾΦʇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

RCPпΦрΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶʽ ˁʰˍʱ с mm ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ 
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ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶ˄˗ ˍˇ RCP8.5 ˁ ʰˍʱ мл mm ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹΦ ʁ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ р mm 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ ʆˇ˄ ɾʱˊˍʽˇΣ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɳΦɾΦʇΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΣ 

˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ RCP4.5. ʁʽ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇʾ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˅ʹˊˇʾ ʴʽʰ ˍʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʃˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌΣ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʹ ˍˇ RCP4.5 ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʵˏˇ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʶ˄ʰ˄ ˉʽˇ 

˅ʹˊˈ ˃ʺ˄ʰΦ ʁ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ ˍˇ 

RCP4.5 ˄ ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ʁ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ʰ˒ˇˏ 

ˍˇ RCP4.5 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇ ˁʰʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ h ˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇ.  

 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ˍˇ ˉʽˇ ˅ʹˊˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ RCP4.5 ˁ ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˎʴˊˈ ˍˇ RCP8.5, ̟ ˋˍˈˋˇ 

ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ SWMM ˉʰˊʶˍʶʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɵΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ  

рΦпо ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖ ˄̀ ˏʴˁˊʽˋʹˌΦ ɮˉ˘ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦпо ̄ ˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  RCP4.5 < historical < RCP8.5 & historical < E.M.Y  

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP4.5 < historical < RCP8.5 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 43: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ  SMHI-RCA4 - MOHC-HadGEM2-ES 

 

 

 

5.8 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ KNMI-RACMO22E - ICHEC-EC-EARTH 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ44ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5.8 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ, 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

y = 0,8779x
wч Ґ лΣфнп
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 44: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ KNMI-RACMO22E - ICHEC-EC-EARTH 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.8Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4 - MOHC-
HadGEM2-9{ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005  

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 57,03 65,35 51,65 56,90 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 48,20 55,12 66,01 46,70 

ɾɮʄʆɹʁʅ 53,81 61,92 52,39 40,70 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 41,62 36,26 27,50 30,80 

ɾɮɹʁʅ 23,13 21,20 22,38 22,70 

ɹʁʇɿɹʁʅ 4,92 6,51 7,77 10,60 

ɹʁʇɽɹʁʅ 2,24 1,96 1,61 5,80 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 1,38 2,29 2,39 6,00 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 13,38 13,60 10,54 13,90 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 36,37 29,25 32,74 52,60 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 69,64 40,65 51,49 58,30 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 55,21 66,62 74,76 69,10 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

406,94 400,73 401,23 414,10 
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ɮˊ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɱʶ˄ʱˊʹ, ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ w/t уΦр  ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ w/tпΦр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰˍʱ ф 

mm  ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ ʆˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ʶʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ʶ˄˗ ˍˇ w/t пΦр ˁʰʽ ˍˇ w/t пΦу 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʃˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ɾʱˊˍʽˇ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄  ɳΦɾΦʇ  ˃ʶ ˍˇ w/tпΦр ˄ʰ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ нн mm ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌΦ ʆˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇΣ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ʺ ʰˉ˘ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ ʆˇ˄ ɾʱʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁ ɹˇˏ˂ʽˇˌ ˁ ʰʽ ˇ ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

˅ʹˊˈˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʁ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶ˄˗ ˇ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉʽˇ ˅ʹˊˈˌ ˋˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

ʆˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ʹ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋˍˇ RCP4.5 ˁ ʰʽ ˍˇ RCP8.5 ̄ ʰˊˇˎˋʾʰʸʶʽ ˃ʽʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹˌ 

ɳΦɾΦʇΦ ʁ ɲʶˁʷ˃ʲˊʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ̀ ʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ RCP8.5. 

 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ʁʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʷˋʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɵΣ ˇ ̔˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʶʽ̩ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ нлнр ˁʰʽ ˍˇ нлпн 

ˋˍˇ RCP4.5 Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ 

όɳʽˁˈ˄ʰ рΦпрύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʶˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:   

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  RCPпΦр Ғ RCP8.5 < historical ғ ɳΦɾΦʇ    

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: RCP8.5 Ғ  RCP4.5 < historical 

ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 45: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ KNMI-RACMO22E - ICHEC-EC-EARTH 

 

 

 

 

5.9 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ IPSL-INERIS-WRF331F - IPSL-IPSL-CM5A-MR 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ46ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCPпΦрύ ˁʰʽ S3 (RCP8.5) 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5.9 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ, 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

y = 0,9842x
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 46: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ IPSL-INERIS-WRF331F - IPSL-IPSL-CM5A-MR 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.9: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ IPSL-INERIS-WRF331F 
- IPSL-IPSL-CM5A-aw ˁʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) S1-HISTORICAL 
1976-2005  

S2-RCP4.5 
2021-2050 

S3-RCP8.5 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 31,54 39,06 32,44 56,90 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 36,83 23,83 36,52 46,70 

ɾɮʄʆɹʁʅ 26,01 32,70 24,86 40,70 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 29,53 32,78 23,42 30,80 

ɾɮɹʁʅ 29,03 38,67 27,76 22,70 

ɹʁʇɿɹʁʅ 28,70 40,53 29,72 10,60 

ɹʁʇɽɹʁʅ 35,48 27,69 25,01 5,80 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 5,40 7,57 15,67 6,00 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 19,52 18,26 26,83 13,90 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 42,91 46,64 43,97 52,60 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 39,50 40,41 49,12 58,30 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 30,43 24,54 37,24 69,10 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

354,89 372,68 372,55 414,10 
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ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦпсύ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʾʵʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ CNRM-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇ˂ˏ ˅ʹˊˇˏˌ 

˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎʴˊʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ ɱʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

5.9)Σ ʶ˄˗ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʶˉˇ˔˗˄ ˎˉˇʵʽˉ˂ʱˋʽʶˌΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˃ʺ˄ʰˌ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ˁʰʽ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ˉˇˎ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ. 

 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˃ʶ ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˉ˘ ˈˍʽ  ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ SWMM ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɶ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦпт ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  historical < RCP8.5 < RCP4.5 & historical < E.M.Y 

˃ʶ R2 < 0 

ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: historical < RCP8.5 < RCP4.5 

ʆˇ ˉʽˇ ˅ʹˊˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˎʴˊˈ ˍˇ RCP4.5 Σ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ɹ ʽ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʶ˄ ˒ʷˊʶʽ ʶˉʰˊˁʺ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 47: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ IPSL-INERIS-WRF331F - IPSL-IPSL-CM5A-MR 

 

 

 

5.10 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ MPI-CSC-REMO2009 - MPI-M-MPI-ESM-LR 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ рΦ48ύ ˉʰˊʰˍʶʾʻˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ Sм όʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ S2 (RCP2.6), S3 (RCP4.5) ˁ ʰʽ 

S4 (RCP8.5) ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦ10 ̄ ˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ, ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

y = 0,6859x
wч Ґ -1,081
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 48: ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ MPI-CSC-REMO2009 - MPI-M-MPI-ESM-LR 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.10Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ MPI-CSC-REMO2009 - MPI-M-
MPI-ESM-LR ˁ ʰʽ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇ 

(mm) HISTORICAL 
SC. 1976-
2005  

RCP2.6 SC. 
2021-2050 

RCP4.5 SC 
2021-2050 

RCP8.5 SC. 
2021-2050 

ɳΦɾΦʇ 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ 72,53 64,56 49,61 60,07 56,90 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ 69,75 49,77 55,12 47,09 46,70 

ɾɮʄʆɹʁʅ 47,13 51,72 64,02 41,86 40,70 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ 44,17 56,23 49,53 47,54 30,80 

ɾɮɹʁʅ 55,47 33,31 36,78 29,91 22,70 

ɹʁʇɿɹʁʅ 29,26 25,45 15,49 16,20 10,60 

ɹʁʇɽɹʁʅ 11,09 11,47 7,97 11,67 5,80 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ 11,03 7,73 10,79 9,86 6,00 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ 17,89 19,07 17,75 18,54 13,90 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 45,46 35,74 65,86 39,23 52,60 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ 84,94 51,52 72,53 73,82 58,30 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ 65,09 59,02 63,75 72,67 69,10 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ 
ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ 

553,81 465,60 509,19 468,46 414,10 

 

 

ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁ ʰʽ ˍˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ, ̱ ˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˎ̞ ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ʺΦ ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʰˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ RCPпΦр ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇΦ ʆˇ ˃ʺ˄ʰ 

ɾʱˊˍʽˇΣ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ RCPуΦр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ 

ɳΦɾΦʇΣ ʶ˄˗ ˍˇ RCPнΦс ˁʰʽ RCPпΦр ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ мм ˁʰʽ нп mm 
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ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɳΦɾΦʇΦ ʁ ɾʱʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʲˊˇ˔ʶˊˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ RCP2.6 

ʶ˄̠ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌΦ ʆˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʲˊˇ˔ʶˊˈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˃ʶ мф mm ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ʺ ʰˉ˘ˈˍʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ ʁ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˎʴˊˈˌ ʰˉ˘ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉˇˁˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ʁ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ ˉʶˊʾˉˇˎ п mm h ˉ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʆˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΣ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

RCP4.5 ̄ ˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ RCP2.6 h ˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ ʁ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˄ʰ 

ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ нр mm ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ RCP4.5 , 

RCP8.5 ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ мн mmΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ RCP2.6 ̄ ˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈˁ˂ ʽˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖  ˃ʶ 

10 mm h ˉˈ ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇΦ 

 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɳΦɾΦʇ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɸΣ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

RCP8.5 ˍʰ ʷˍʹ нлпм ˁʰʽ нлптΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. ʅˍʹ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦпф ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄  

ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ: 

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  RCP2.6 < RCP8.5 < RCP4.5 < historical & historical 

ҔҔ ɳΦɾΦʇ  

 ʃʰˊˇ˔ʺ h ʴ˖ʴˇˏ 99: :  RCP8.5 < RCP2.6 < RCP4.5 < historical 

ʆˇ ̔̀ ˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

(ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ҔҔ ɳΦɾΦʇ). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 49: ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ MPI-CSC-REMO2009 - MPI-M-MPI-ESM-LR 
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6. ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ- ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ 

сΦм ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ 

¶ ɲʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ɼɮɿɳɿɮ ɱɳɱʁɿʁʅ ʃɽɶɾɾʇʄɮʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʲˊˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʹɹ˃ ʷ˄ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˍʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ - ʁ ʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

 

¶ ʅˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ʹ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ς ʀɶʄɮʅɹɮ ˃ʶ ˃ʶ˃ˇ˄ˇ˃ʷ˄ʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʰˁˊʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ , ʁ ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ  ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ MPI-CSC-REMO2009 - MPI-M-MPI-ESM-LR 

 

¶ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰ˂ʹʻˇ˒ʰ˄ʺ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Φ 

 

¶ Th  ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ CNRM-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 ˁʰʽ IPSL-

INERIS-WRF331F - IPSL-IPSL-CM5A-MR ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦп ˁʰʽ рΦф ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

 

6.2 ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ɾʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɾʽʰ ˉʽˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˁʰˍʰˍˇˉʽˋˍʽˁʺ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ Υ 
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ω  ɾʾʰ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏˋʶ  ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ {²aa ˍ˖˄ 

ˉʰˊˈ˄ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нлрл-2100, ʻʰ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˄ʶ ˍʹ˄  ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ 

ʷʵʽ˄ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˖ˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ˇˏˋʶ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ 

 

ω ɾʾʰ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтс-нллр ˁʰʽ нлнм-нлрлΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˈ˃˖ˌ ˍʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉ˘ˍʰ ʾʵʽʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʻʰ ʷʵʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵˊ˗˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

 

ω  ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʽʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ όbias correctionύ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ CNRM-ALADIN53- CNRM-CERFACS-CNRM-

CM5 ,IPSL-INERIS-WRF331F-SMHI-RCA4 - IPSL-IPSL-CM5A-aw ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ 

 

¶        ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ʰ˂ʹʻˇ˒ʰ˄ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
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ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ ɰ˂ʰ˔ˇʴʽʱ˄˄ʹ ɾΦΣ нлмфΦ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˃ʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ. ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ 

ʃˎˊʹ˄ʽˁ˗˄ ϧ ʄʰʵʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ.  

¶ ɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌ ɮΦ, 2019Φ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɮˋˍʽˁʷˌ ɮˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶʽˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɳΦɾΦʃΦ 

 

¶ ɵʰ˒ʶʽˊʱˁˇˎ ɮ., 2015. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʇʵˊʶˏˋʶʽˌ ς ɮˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶʽˌ ς 

ɮˊʵʶˏˋʶʽˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. 

 

¶ ɼʰˍˋʰ˒ʱʵˇˌ ʃΦΣ ɾʰˎˊˇ˃ʰˍʾʵʹˌ ɶΦΣнлмрΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍʹˌ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

¶ ɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ɼ.Σ ɼˇˁˁ˗ˋʹˌ ʋ.Σ ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎ ɲ.Σ ʅʰ˄ˍʰ˃ˇˏˊʹˌ ɾ.Σ ɮʴʰʻʰʴʴʶ˂ʾʵʹˌ ɶ., 

ʃˇ˂ˏʵ˖ˊˇˌ ɮ.Σ ɼˊˇ˃˃ˏʵʰ ɰ.Σ ɼˇˎˍˋˇˉˇˏ˂ˇˎ ɮ., 2017. ʁʽ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ, ɲʽʰ˄ʷˇˋʽˌ-ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

 

¶ ɼˇˏˊˍʹˌ ɹΦΣ нлмсΦ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

{²aa ˁʰʽ ˉˊˈˍʰˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɳΦɾΦʃΦ  

 

¶ ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɲΦΣ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ɸΦΣ мфффΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

¶ ɾˉˇˏˁʰˌ ɰΦΣнлмфΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

SWMMΣ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɳΦɾΦʃΦ 
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¶ ʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ ʅ., 2017. ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ, ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ,ʆɳɹ 

ɾʶˋˇ˂˂ˇʴʾˇˎ. 

 

¶ ʆˋʰˁʾˊʹˌ ɱΦΣ нлмлΦ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ɴˊʴʰ-ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ όʆˈ˃ˇˌ LΥ 

ɮˋˍʽˁʱ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ɴˊʴʰύΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

 

¶ ʆˋʰˁʾˊʹˌ ɱΦΣ нлмоΦ ʇʵʰˍʽˁˇʾ ʃˈˊˇʽΥ ɹΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ϧ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄Σ ɮʻʺ˄ʰΦ 

 

¶ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ ɰΦΣ мфффΦ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ όʆˈ˃ˇˌ LΥ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌΣ ʄˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʊʶˊˍ˗˄ύΣ ʀʱ˄ʻʹΦ 

 

¶ ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ. 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

,ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

 

¶ ʃΦɲ сфсκтп όмфтпύΦ ʃʶˊʾ ʰ˃ˇʽʲ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʽ˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ 

ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʽ˄Σ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ˄ ˁΦ˂ˉΦ ʅˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼˍʽˊʽʰˁ˗˄ 

ɴˊʴ˖˄Σ ˖ˌ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ɼˍʹ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮʆɮ 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɮ - ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆɮ ɾʁɿʆɳɽʁʇ /[aŎƻƳ-CCM4-8-17 - MOHC-

HadGEM2-ES 

ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɳɹʅ ʅɳɿɮʄɹʍɿ 

 AΦм ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-HadGEM2-ES  

 

AΦн ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-HadGEM2-ES 
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AΦо ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-HadGEM2-ES 
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ɮʃʁʄʄʁɶ ʇʃʁɽɳɼɮɿʍɿ 

AΦп ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 

 

AΦр ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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AΦс ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 

 

 AΦт ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-
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 AΦу ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ CLMcom-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 

 AΦф ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇRCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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1. ʅʆɮɸɾɶ ʊʄɳɮʆɹʍɿ 

 AΦмл ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 

 AΦмм ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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 AΦмн ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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 AΦмс ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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 AΦму ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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 AΦнл ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-HadGEM2-

ES 
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 AΦнн ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ тс ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aŎƻƳ-CCLM4-8-17-MOHC-

HadGEM2-ES 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɰ ς ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆɮ ɾʁɿʆɳɽʁʇ CLMm-CCLM4-8-17- MPI-M-MPI-

ESM-LR 

ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɳɹʅ  

 BΦм ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-ESM-LR 

  

 BΦн ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-ESM-LR 
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 BΦ о ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-ESM-LR 
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ɮʃʁʄʄʁɳʅ ʇʃʁɽɳɼɮɿʍɿ 

 BΦп ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-

ESM-LR 
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 BΦс ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCP8.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-

ESM-LR 
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 BΦмп ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-ESM-

LR 

 

 BΦмр ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ /[aƳ-CCM4-8-17- MPI-M-MPI-ESM-

LR 

 

 

 

95

95,05

95,1

95,15

95,2

95,25

95,3

95,35

95,4

95,45

95,5

1
/1

/2
0

2
1

1
/1

/2
0

2
2

1
/1

/2
0

2
3

1
/1

/2
0

2
4

1
/1

/2
0
2

5

1
/1

/2
0

2
6

1
/1

/2
0

2
7

1
/1

/2
0

2
8

1
/1

/2
0

2
9

1
/1

/2
0

3
0

1
/1

/2
0

3
1

1
/1

/2
0

3
2

1
/1

/2
0

3
3

1
/1

/2
0

3
4

1
/1

/2
0

3
5

1
/1

/2
0

3
6

1
/1

/2
0

3
7

1
/1

/2
0

3
8

1
/1

/2
0

3
9

1
/1

/2
0

4
0

1
/1

/2
0

4
1

1
/1

/2
0

4
2

1
/1

/2
0

4
3

1
/1

/2
0

4
4

1
/1

/2
0

4
5

1
/1

/2
0

4
6

1
/1

/2
0

4
7

1
/1

/2
0

4
8

1
/1

/2
0

4
9

1
/1

/2
0

5
0

(m
)

RCP4.5 SCENARIO 2021-2050

95

95,05

95,1

95,15

95,2

95,25

95,3

95,35

95,4

95,45

95,5

1
/1

/2
0

2
1

1
/1

/2
0

2
2

1
/1

/2
0

2
3

1
/1

/2
0

2
4

1
/1

/2
0
2

5

1
/1

/2
0

2
6

1
/1

/2
0

2
7

1
/1

/2
0

2
8

1
/1

/2
0

2
9

1
/1

/2
0

3
0

1
/1

/2
0

3
1

1
/1

/2
0

3
2

1
/1

/2
0

3
3

1
/1

/2
0

3
4

1
/1

/2
0

3
5

1
/1

/2
0

3
6

1
/1

/2
0

3
7

1
/1

/2
0

3
8

1
/1

/2
0

3
9

1
/1

/2
0

4
0

1
/1

/2
0

4
1

1
/1

/2
0

4
2

1
/1

/2
0

4
3

1
/1

/2
0

4
4

1
/1

/2
0

4
5

1
/1

/2
0

4
6

1
/1

/2
0

4
7

1
/1

/2
0

4
8

1
/1

/2
0

4
9

1
/1

/2
0

5
0

(m
)

RCP8.5 SCENARIO 2021-2050



` 

ʅʶ˂ʾʵʰ 136 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɱ - ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆɮ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
 

ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɳɹʅ 

 ɱΦм ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦн ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-

CNRM-CM5 
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 ɱΦо ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-

CNRM-CM5 

 

 ɱΦп ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-CERFACS-

CNRM-CM5 
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ɮʃʁʄʄʁɶ ʇʃʁɽɳɼɮɿʍɿ 

 ɱΦр ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦс ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦт ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPɱΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦу ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

0

5

10

15

20

25

1
/1

/2
0

2
1

1
/1

/2
0

2
2

1
/1

/2
0

2
3

1
/1

/2
0

2
4

1
/1

/2
0

2
5

1
/1

/2
0

2
6

1
/1

/2
0

2
7

1
/1

/2
0

2
8

1
/1

/2
0

2
9

1
/1

/2
0

3
0

1
/1

/2
0

3
1

1
/1

/2
0

3
2

1
/1

/2
0

3
3

1
/1

/2
0

3
4

1
/1

/2
0

3
5

1
/1

/2
0

3
6

1
/1

/2
0

3
7

1
/1

/2
0

3
8

1
/1

/2
0

3
9

1
/1

/2
0

4
0

1
/1

/2
0

4
1

1
/1

/2
0

4
2

1
/1

/2
0
4

3

1
/1

/2
0

4
4

1
/1

/2
0

4
5

1
/1

/2
0

4
6

1
/1

/2
0

4
7

1
/1

/2
0

4
8

1
/1

/2
0

4
9

1
/1

/2
0

5
0

L
P

S

RCP4.5 SCENARIO 2021-2050

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1
/1

/2
0

2
1

1
/1

/2
0

2
2

1
/1

/2
0

2
3

1
/1

/2
0

2
4

1
/1

/2
0

2
5

1
/1

/2
0

2
6

1
/1

/2
0

2
7

1
/1

/2
0

2
8

1
/1

/2
0

2
9

1
/1

/2
0

3
0

1
/1

/2
0

3
1

1
/1

/2
0

3
2

1
/1

/2
0

3
3

1
/1

/2
0

3
4

1
/1

/2
0

3
5

1
/1

/2
0

3
6

1
/1

/2
0

3
7

1
/1

/2
0

3
8

1
/1

/2
0

3
9

1
/1

/2
0

4
0

1
/1

/2
0

4
1

1
/1

/2
0

4
2

1
/1

/2
0
4

3

1
/1

/2
0

4
4

1
/1

/2
0

4
5

1
/1

/2
0

4
6

1
/1

/2
0

4
7

1
/1

/2
0

4
8

1
/1

/2
0

4
9

1
/1

/2
0

5
0

L
P

S

RCP8.5 SCENARIO 2021-2050



` 

ʅʶ˂ʾʵʰ 147 
 

 ɱΦф ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bRM-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦмл ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ RCPɱΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦмм ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ RCPɱΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦмн ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇRCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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ʅʆɮɸɾɶ ʊʄɳɮʆɹʍɿ 

 ɱΦмо ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦмп ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦмр ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦмс ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦмт ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦму ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦмф ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦнл ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦнм ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - 

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦнн ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦно ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦнп ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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ʃɮʄʁʋɶ ɮɱʍɱʍɿ 

 ɱΦнр ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦнс ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦнт ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ RCP4.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦнф ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ тс ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦол ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ тс ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦом ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ тс ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦоо ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ фф ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦоп ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ фф ʴʽʰ ˍˇ RCPнΦс ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɱΦор ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ фф ʴʽʰ ˍˇ RCPɱΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɱΦос ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ фф  ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁ /bwa-ALADIN53 - CNRM-

CERFACS-CNRM-CM5 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɲ ς ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆɮ ɾʁɿʆɳɽʁʇ SMHI-RCA4-CNRM - CERFACS-

CNRM-CM5 

ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɳɹʅ 

 ɲΦм ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

 ɲΦн ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ SMHI-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɲΦо ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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ɮʃʁʄʄʁɶ ʇʃʁɽɳɼɮɿʍɿ 

  

ɲΦп ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 

 

 ɲΦр ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 
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 ɲΦс ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ н ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 

 

 

 ɲΦт ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aHI-RCA4-CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 
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 ɲΦу ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 

 

 ɲΦф ɮˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ тм ʴʽʰ ˍˇRCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1
/1

/2
0

2
1

1
/1

/2
0

2
2

1
/1

/2
0

2
3

1
/1

/2
0

2
4

1
/1

/2
0

2
5

1
/1

/2
0

2
6

1
/1

/2
0

2
7

1
/1

/2
0

2
8

1
/1

/2
0
2

9

1
/1

/2
0

3
0

1
/1

/2
0

3
1

1
/1

/2
0

3
2

1
/1

/2
0

3
3

1
/1

/2
0

3
4

1
/1

/2
0

3
5

1
/1

/2
0

3
6

1
/1

/2
0

3
7

1
/1

/2
0

3
8

1
/1

/2
0

3
9

1
/1

/2
0

4
0

1
/1

/2
0

4
1

1
/1

/2
0

4
2

1
/1

/2
0

4
3

1
/1

/2
0

4
4

1
/1

/2
0

4
5

1
/1

/2
0

4
6

1
/1

/2
0

4
7

1
/1

/2
0

4
8

1
/1

/2
0

4
9

1
/1

/2
0

5
0

L
P

S

RCP4.5 SCENARIO 2021-2050

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1
/1

/2
0

2
1

1
/1

/2
0

2
2

1
/1

/2
0

2
3

1
/1

/2
0

2
4

1
/1

/2
0

2
5

1
/1

/2
0

2
6

1
/1

/2
0

2
7

1
/1

/2
0

2
8

1
/1

/2
0
2

9

1
/1

/2
0

3
0

1
/1

/2
0

3
1

1
/1

/2
0

3
2

1
/1

/2
0

3
3

1
/1

/2
0

3
4

1
/1

/2
0

3
5

1
/1

/2
0

3
6

1
/1

/2
0

3
7

1
/1

/2
0

3
8

1
/1

/2
0

3
9

1
/1

/2
0

4
0

1
/1

/2
0

4
1

1
/1

/2
0

4
2

1
/1

/2
0

4
3

1
/1

/2
0

4
4

1
/1

/2
0

4
5

1
/1

/2
0

4
6

1
/1

/2
0

4
7

1
/1

/2
0

4
8

1
/1

/2
0

4
9

1
/1

/2
0

5
0

L
P

S

RCP8.5 SCENARIO 2021-2050



` 

ʅʶ˂ʾʵʰ 166 
 

 ʅʆɮɸɾɶ ʊʄɳɮʆɹʍɿ 

 ɲΦмл ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 

 

 ɲΦмм ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
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 ɲΦмн ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ млу ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aII-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 

 

 

 

 ɲΦмо ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 
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 ɲΦмп ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 

 

 ɲΦмр ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ мм ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 
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 ɲΦмс ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 

 

 ɲΦмт ʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 
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 ɲΦмуʅˍʱʻ˃ʹ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ рс ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
CM5 
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ʃɮʄʁʋɶ ɮɱʍɱʍɿ 

 ɲΦмф ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-

CM5 

 

 ɲΦнл ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ RCP4.5 ̀ ʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 
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 ɲΦнм ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ у ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 

 

  

ɲΦнн ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ тс ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {aIL-RCA4-CNRM-CERFACS-CNRM-
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