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Περίληψη 

Οι φυσικές καταστροφές αποτελούσαν µεγάλο κίνδυνο για τον άνθρωπο, ήδη από 
την αρχαιότητα. Οι αρχαίοι πολιτισµοί προσπαθώντας να ερµηνεύσουν την 
προέλευσή τους, απέδιδαν την αιτία τους στους θεούς, ενώ συχνά τους έδιναν 
µορφή θείας τιµωρίας για τις αµαρτίες τους. Στη σηµερινή εποχή, η επιστήµη 
είναι σε θέση να κατανοήσει τόσο τα αίτια αυτών των φαινοµένων όσο και τους 
τρόπους µε τους οποίους εκδηλώνονται. Παρ’ όλα αυτά, οι φυσικές καταστροφές 
αποτελούν, ακόµη και σήµερα, σηµαντική απειλή για τον ανθρώπινο πολιτισµό 
και είναι πολύ πιθανό πως κάτι τέτοιο δεν θα πάψει να ισχύει και για το µέλλον.  
 
Μια εκ των πιο συχνών φυσικών καταστροφών είναι η πληµµύρα. Οι πληµµύρες 
εκδηλώνονται µετά από έντονα καιρικά φαινόµενα ή εξαιτίας µεταβολών στα 
υδάτινα σώµατα του πλανήτη από φυσικές και µη διεργασίες. Στη σηµερινή 
εποχή, οι έρευνες που αφορούν στις πληµµύρες αποσκοπούν στην προσπάθεια 
εντοπισµού των ευάλωτων περιοχών και στην αντιµετώπιση των επιπτώσεων που 
επιφέρουν. Αναµφίβολα, η µεγαλύτερη επίπτωση των πληµµυρών είναι η 
πρόκληση ανθρώπινων απωλειών. Παρά την τεχνολογική πρόοδο, 
παρατηρούνται, ακόµη και σήµερα, πληµµυρικά επεισόδια µε µεγάλο, συχνά, 
αριθµό θυµάτων.  
 
Στην παρούσα εργασία, παρατίθενται σηµαντικά παραδείγµατα πληµµυρών από 
όλο τον κόσµο, µε καταστροφικές συνέπειες τόσο για το περιβάλλον, όσο και για 
τον άνθρωπο. Ωστόσο, στο επίκεντρο της εργασίας βρίσκεται η προσπάθεια 
καταγραφής και ανάλυσης των πληµµυρών που έλαβαν χώρα στην Ελλάδα, κατά 
την περίοδο 2000-2019, καθώς και των θανάτων που προξένησαν. Συγκεκριµένα, 
πραγµατοποιήθηκε χωρική και χρονική κατανοµή των επεισοδίων, τα οποία 
κατηγοριοποιήθηκαν µε βάση το µέγεθος της καταστροφής. Στη συνέχεια, έγινε 
αναζήτηση των χαρακτηριστικών των θυµάτων, µε σκοπό την εξεύρεση των πιο 
συχνών αιτιών απώλειας ζωής, κατά τη διάρκεια των επεισοδίων. Ακόµη, 
εξετάσθηκε το ενδεχόµενο ορισµένες κοινωνικές οµάδες ή φύλα να είναι 
περισσότερο ευάλωτα στις επιπτώσεις των πληµµυρών, δηµιουργώντας, έτσι, 
συγκεκριµένη τάση ή µοτίβο. Διερευνήθηκε, επίσης, η συσχέτιση µεταξύ του 
αριθµού των θυµάτων της εκάστοτε πληµµύρας και των αντίστοιχων 
βροχοµετρικών παρατηρήσεων, µε την βοήθεια της θεωρίας των όµβριων 
καµπυλών. Έτσι, µπορούν να εξαχθούν συµπεράσµατα σχετικά µε την 
σπανιότητα των βροχοπτώσεων και σχετικά µε το αν ένα σπάνιο φαινόµενο 
προκαλεί περισσότερα θύµατα ή όχι. Τέλος, να επισηµανθεί ότι, για τα επεισόδια 
µε τον µεγαλύτερο αριθµό θυµάτων, εξετάσθηκαν τα ύψη βροχής των γειτονικών 
σταθµών, προκειµένου να διαπιστωθεί η ύπαρξη συσχετισµού µεταξύ των 
περιοχών µε την υψηλότερη βροχόπτωση και αυτών στις οποίες παρατηρήθηκαν 
οι ανθρώπινες απώλειες.  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Abstract 

Natural disasters have been a major threat for mankind since ancient times. 
Ancient civilisations tried to attribute their cause to the gods and disasters were 
often considered as divine punishment for people’s sins. Nowadays, science is 
capable of understanding both the real causes of these phenomena and the ways in 
which they occur. However, natural disasters still constitute a great threat for 
human societies and it is highly possible that this will not stop in the future.  
 
One of the most frequent natural disasters is flood. Floods can happen due to 
extreme weather or after changes in water masses of the planet that happen 
naturally or artificially. In modern times, flood research is focused on spotting the 
vulnerable areas as well as tackling the consequences of flooding. Undoubtedly, 
the most severe consequence of floods is the loss of human life. Despite the 
technological progress that has been made, many incidents still occur with, often, 
a great number of casualties.  
 
In this project, several examples of flood cases from all around the world are 
listed, which had destructive impact both on the environment and human 
societies. However, the main focus of this project is to keep record and analyse 
flood events that happened in Greece from 2000 to 2019, as well as the deaths that 
they caused. More specifically, spatial and time distribution of the flood events 
were conducted, which were then categorised according to the extent of the 
catastrophe. After that, the characteristics of the victims were searched in order to 
discover the most frequent causes of death during the flood. In addition, this paper 
investigated the possibility that some social groups, which were grouped 
according to their age or gender, are more vulnerable to floods creating a trend or 
a pattern. The relevance between the number of the fatalities and the intensity of 
rain was, also, investigated with the help of a statistical method called “ombriant 
curves”. In this way, conclusions can be drawn for the hypothesis that rare events 
in terms of rainfall height can cause more deaths than not rare ones. Lastly, when 
it comes to events with the greatest number of victims, data from neighbouring 
“weather stations” were searched in order to discover whether extreme rainfall 
and deaths occur in the same area.  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1. Εισαγωγή 
 
1.1 Αντικείµενο και σκοπός της διπλωµατικής εργασίας 
 
Αντικείµενο της παρούσας εργασίας αποτελεί η διερεύνηση πληµµυρικών 
επεισοδίων, που έχουν ως αιτία τις έντονες βροχοπτώσεις, και των ανθρώπινων 
απωλειών που έχουν επιφέρει. Η χρονική διάρκεια που εξετάζεται αφορά στην 
περίοδο από την αρχή του 21ου αιώνα, περίπου, έως και σήµερα (2000-2019). 
Γίνεται µια προσπάθεια καταγραφής των παραµέτρων των βροχοπτώσεων και των 
θυµάτων των πληµµυρών, καθώς και συσχέτισης αυτών µε τις επιπτώσεις στην 
ανθρώπινη ζωή, µέσω απλών εργαλείων υπολογισµού, για τα οποία γίνεται 
αναφορά στα επόµενα κεφάλαια.  
 
Σκοπός της έρευνας είναι η εξαγωγή χρήσιµων συµπερασµάτων σχετικών µε τις 
ανθρώπινες απώλειες και τη σύνδεσή τους µε την εποχικότητα, το προφίλ των 
θυµάτων και τη σπανιότητα των επεισοδίων. Για το τελευταίο αυτό, απαιτήθηκε η 
χρήση της παραµέτρου που ονοµάζεται Περίοδος Επαναφοράς. Ως Περίοδος 
Επαναφοράς ορίζεται η χρονική περίοδος εντός της οποίας η τιµή της έντασης 
ενός µεγέθους (π.χ. σεισµός, ύψος βροχής, παροχετευτικότητα) αναµένεται, 
στατιστικά, να ξεπεράσει αυτήν του σχεδιασµού µία φορά, κατά µέσο όρο. Μέσω 
της διερεύνησης των επιπτώσεων των πληµµυρών στην ανθρώπινη ζωή και υγεία, 
µπορούµε να συµπεράνουµε το µέγεθος της ζηµίας που προκαλούν, το βαθµό 
ετοιµότητας της χώρας και τα απαραίτητα µέτρα που πρέπει να ληφθούν.  
 
1.2 Διάρθρωση της εργασίας 
 
Στο πρώτο κεφάλαιο, γίνεται η εισαγωγή στο θέµα και τίθενται τα ερωτήµατα της 
έρευνας.  

Στο δεύτερο κεφάλαιο, εισάγονται οι βασικές έννοιες που αφορούν στο 
φαινόµενο της πληµµύρας, οι τύποι πληµµυρών που συναντώνται και το µέγεθος 
των καταστροφών που επιφέρουν.  
 
Στο τρίτο κεφάλαιο, διεξάγεται µια ιστορική αναδροµή µε παραδείγµατα 
επεισοδίων που έλαβαν χώρα σε παγκόσµιο, ευρωπαϊκό και εθνικό επίπεδο. 
Επίσης, αναφέρονται ορισµένα στοιχεία και συµπεράσµατα που αφορούν στις 
πληµµύρες από άλλες έρευνες.  
 
Στο τέταρτο κεφάλαιο, πραγµατοποιείται συνοπτική αναφορά στο νοµικό πλαίσιο, 
το σχετικό µε τις πληµµύρες, και παρουσιάζονται το θεωρητικό υπόβαθρο για την 
εκτίµηση βασικών µεγεθών και η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε.  
 
Στο πέµπτο κεφάλαιο, διερευνάται η επίδραση της κλιµατικής αλλαγής στην 
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επικινδυνότητα, αλλά και τη συχνότητα εµφάνισης πληµµυρών. Αυτό γίνεται µε 
τη βοήθεια υφιστάµενων µελετών επί του θέµατος από επίσηµο οργανισµό.  
 
Στο έκτο κεφάλαιο, παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της έρευνας µε πίνακες και 
διαγράµµατα.  
 
Στο έβδοµο κεφάλαιο, παρατίθενται τα συµπεράσµατα που προκύπτουν από τη 
διερεύνηση του θέµατος και γίνονται προτάσεις για µελλοντική έρευνα και 
εµβάθυνση στην αντιµετώπιση του ζητήµατος.  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2. Ανασκόπηση βασικών εννοιών 
 
2.1. Η έννοια της πληµµύρας 
 
Πληµµύρα ονοµάζεται η προσωρινή κάλυψη από νερό µιας επιφάνειας της γης ή 
µιας λεκάνης, που, υπό φυσιολογικές συνθήκες, είναι ξηρή. Οι πληµµύρες µπορεί 
να προκύψουν από κατακρηµνίσεις ύδατος, ο όγκος του οποίου συσσωρεύεται σε 
έδαφος µε χαµηλή, συνήθως, κλίση ή από τον όγκο νερού µέσα σε ένα σώµα του 
ύδατος, όπως ένα ποτάµι ή µια λίµνη, που υπερχειλίζει ή σπάει τα αναχώµατα, µε 
αποτέλεσµα το νερό να διαφύγει από τα συνήθη όριά του. Οι πληµµύρες µπορεί, 
επίσης, να εµφανιστούν στα ποτάµια, όταν η ροή υπερβαίνει τη χωρητικότητα του 
καναλιού του ποταµού, ιδίως σε πτυχώσεις ή µαιάνδρους.  
 
Οι πληµµύρες, συχνά, προκαλούν ζηµιές σε οικίες και επιχειρήσεις, εφόσον αυτά 
έχουν τοποθετηθεί κατά µήκος της κοίτης των ποταµών. Ενώ οι ζηµιές από τις 
πληµµύρες µπορεί να έχουν περιοριστεί µε την προσπάθεια αποµάκρυνσης του 
ανθρώπινου παράγοντα από τόπους ευάλωτους σε πληµµύρες, όπως τους 
ποταµούς και άλλους φορείς του νερού, ωστόσο, ανέκαθεν, οι άνθρωποι ζούσαν 
και εργάζονταν κοντά στο νερό, για να αναζητήσουν τροφή και για να 
αξιοποιήσουν τα οφέλη της φθηνής και εύκολης µετακίνησης, αλλά και αυτά του 
εµπορίου. Η αξία και τα οφέλη της κατοίκησης κοντά σε υδάτινα σώµατα 
παραµένουν διαχρονικά, παρά τους κινδύνους.  
 
2.2. Διακινδύνευση πληµµύρας 
 
Όσον αφορά στις συνέπειες των πληµµυρών στον ανθρώπινο πολιτισµό, η 
διακινδύνευση αποτελεί ένα ζήτηµα υψίστης σηµασίας, καθώς η αξία, για τον 
άνθρωπο, των περιοχών γειτονικά ενός ποταµού έρχεται σε αντίθεση µε την 
χρησιµότητά τους ως τµηµάτων των φυσικών διεργασιών (π.χ. απόθεση φερτών 
υλικών). Η ύπαρξη οικονοµικών και άλλου είδους απωλειών (θάνατοι κ.α.)  
εκλαµβάνεται, µε αυτόν τον τρόπο, ως αρνητική εξέλιξη, µόνο στο πλαίσιο του 
ανθρώπινου πολιτισµού και δεν αποτελεί κάποιο σηµαντικό γεγονός για τις 
διεργασίες της ίδιας της φύσης. Στη φύση, οι πληµµύρες δεν έχουν θετικό ή 
αρνητικό πρόσηµο. Αντίθετα, αποτελούν µια ακόµη φυσιολογική εξέλιξη εντός 
του υδρολογικού κύκλου. 
  
Η συχνότερη αιτία δηµιουργίας πληµµυρών είναι η παρατεταµένη ή έντονη 
βροχόπτωση. Ένα ποσοστό της βροχόπτωσης που δέχεται µια λεκάνη 
απορροφάται από το έδαφος ανυψώνοντας τον υδροφόρο ορίζοντα, ενώ το 
υπόλοιπο διοχετεύεται σε ρέµατα και ποτάµια και χαρακτηρίζεται ως απορροή. 
Το ποσοστό της βροχόπτωσης που εµφανίζεται µε τη µορφή της απότοµης 
απορροής δεν είναι πάντα το ίδιο, αλλά διαφέρει ανάλογα µε την µορφολογία του 
εδάφους και τον κορεσµό των επιφανειακών εδαφών. Συνήθως, το ποσοστό που 
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αφορά στην απορροή σε µια καταιγίδα κυµαίνεται µεταξύ 20% και 45% της 
βροχόπτωσης αλλά, σε ειδικές περιπτώσεις, µπορεί να φτάσει και το 70% ή 
παραπάνω. Έτσι, η ροή, µετά την ύπαρξη βροχόπτωσης συγκεκριµένης έντασης, 
διαφέρει ανάλογα µε το πρόσφατο ιστορικό κάθε περιοχής και είναι πιθανόν να 
µην υπάρχει συσχέτιση µεταξύ της συχνότητας της βροχής και της συχνότητας 
της πληµµύρας. 

Οι πληµµύρες χρειάζονται χρόνο, για να διέλθουν από ένα ποτάµιο σύστηµα, µε 
το νερό να αυξάνεται ραγδαία στην λεκάνη απορροής, αλλά πιο αργά στην 
κατάντη περιοχή. Οι ταχύτητες, µε τις οποίες το νερό κινείται εντός του ποταµού, 
εξαρτώνται από την κατά µήκος κλίση του. Τυπικά, όσο µικρότερη είναι η κλίση, 
τόσο µικρότερη είναι και η ταχύτητα του νερού. Για τα κατάντη τµήµατα µιας 
µεγάλης λεκάνης απορροής ποταµού, η άφιξη της “αιχµής” της πληµµύρας 
µπορεί να προκύψει αρκετές ηµέρες µετά τη βροχόπτωση που την προκάλεσε. Η 
διαχείριση των ποταµών, η µηχανική και οι αντιπληµµυρικές εργασίες µπορούν 
να επηρεάσουν τόσο τη µεταφορική ικανότητα όσο και την ικανότητα 
αποθήκευσης των αποδεκτών των πληµµυρών. 

2.3 Συνήθεις τύποι πληµµυρών 

Προκειµένου να γίνει περισσότερο κατανοητή η πολυπλοκότητα της διαχείρισης 
των πληµµυρών, απαιτείται η αναφορά των αιτιών και των ιδιοτήτων των 
διαφορετικών ειδών τους. Οι πληµµύρες µπορούν να περιγραφούν µέσω των 
διαφόρων αιτιών, της ταχύτητας εκδήλωσης και της πιθανής έκτασης των 
απωλειών. Έτσι, οι πληµµύρες διαχωρίζονται στις παρακάτω κατηγορίες, που 
αφορούν στην αιτία (Sene, 2013): 

• στιγµιαίες πληµµύρες (flash floods), οι οποίες εκδηλώνονται σε πολύ 
µικρό χρονικό διάστηµα, και πεδινές πληµµύρες, που έχουν πιο αργή και 
προβλέψιµη εξέλιξη 

• πληµµύρες λόγω της κατακρήµνισης, σε περίπτωση βροχοπτώσεων ή 
τήξεως χιονιού 

• πληµµύρες εξαιτίας αστοχίας αντιπληµµυρικών έργων και φραγµάτων 
• πληµµύρες προερχόµενες από τον υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα 
• πληµµύρες από την ανεπαρκή αποστράγγιση των επιφανειακών υδάτων σε 
αστικές περιοχές και από µικρές υδάτινες πηγές, χερσαίες εκσκαφές κ.α. 

• παράκτιες πληµµύρες και πληµµύρες στις εκβολές των ποταµών, οι 
οποίες προέρχονται από καταιγίδες που προκαλούνται στο θαλάσσιο 
περιβάλλον. 

Στη συνέχεια, θα αναλυθούν οι συχνότερες και πιο καταστροφικές από τις 
παραπάνω κατηγορίες και, συγκεκριµένα, οι πληµµύρες που προέρχονται από την 
αστοχία φραγµάτων, οι παράκτιες πληµµύρες και οι στιγµιαίες πληµµύρες. 
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2.3.1. Πληµµύρες προερχόµενες από αστοχία φράγµατος ή επιχωµάτων 
 
Οι πληµµύρες που προέρχονται από την καταστροφή φραγµάτων έχουν πολύ 
µικρή πιθανότητα εµφάνισης, όµως οι επιπτώσεις τους στην υποδοµή και στις 
ανθρώπινες ζωές είναι τεράστιες. Ο Goubet (1979) εκτίµησε ότι περίπου 1.5 
φράγµα αστοχεί ολοκληρωτικά κάθε χρόνο από τα 15000 µεγάλα φράγµατα στον 
κόσµο. Η διερεύνηση αυτών των γεγονότων µε µικρή πιθανότητα εµφάνισης αλλά 
πολύ σοβαρές συνέπειες, συνίσταται στην αποτίµηση τόσο αυτών των 
πιθανοτήτων, όσο και των επακόλουθων συνεπειών. Σηµαντική έρευνα έχει 
πραγµατοποιηθεί στον πρώτο τοµέα (Rowe, 1975/Waller and Covello, 1984), 
αλλά µικρότερη µνεία έχει γίνει για τις συνέπειες των φαινοµένων αυτών 
(Douglas et al., 1986).  
 
Η αστοχία ενός φράγµατος συνδέεται µε την έκλυση ενός δυνητικά πολύ µεγάλου 
όγκου νερού σε ένα µικρό χρονικό διάστηµα (Paquier, 2005). Η επιλογή της 
θέσης κατασκευής ενός φράγµατος αποτελεί συνάρτηση πολλών παραγόντων, 
όπως της γεωλογίας της περιοχής και του υδρολογικού καθεστώτος (µέγεθος της 
λεκάνης απορροής και ετήσιο ύψος βροχής). Σε πολλά µεγάλα φράγµατα, ο 
ταµιευτήρας γεµίζει ανάντη από µια παρακείµενη λεκάνη απορροής. Έτσι, σε 
αντίθεση µε τους άλλους τύπους πληµµυρών, η πληµµύρα που προέρχεται από τη 
καταστροφή ενός φράγµατος (dam break) δε συνδέεται µε τη µορφολογία της 
περιοχής που εκδηλώνεται. Επιπρόσθετα, η παροχή αιχµής µιας τέτοιας 
πληµµύρας ενδέχεται να είναι πολύ υψηλότερη από αυτή των πιο ακραίων 
στιγµιαίων πληµµυρών, ενώ το σχήµα του υδρογραφήµατος µπορεί να διαφέρει 
αρκετά, σε αυτήν την περίπτωση. Έτσι, οι πληµµύρες αυτές χαρακτηρίζονται από 
διόδευση πληµµυρικών κυµάτων και έντονη µεταφορά φερτών, που τις καθιστούν 
ιδιαίτερα επικίνδυνες για την ανθρώπινη περιουσία και ζωή (Εικόνα 2.1).  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Στη συνέχεια, παρουσιάζονται κάποιες χαρακτηριστικές πληµµύρες στην Αµερική 
από θραύση φραγµάτων, κατά την περίοδο 1870-1986, που προκάλεσαν τις 
σηµαντικότερες απώλειες ανθρώπινων ζωών: 

➢ 16 Μαΐου 1874, Ποταµός Mill, MA, 143 θάνατοι 

➢ 31 Μαΐου 1889, Johnstown, PA, 2209 θάνατοι 

➢ 22 Φεβρουαρίου 1890, Walnut Grove, AZ, 150 θάνατοι 

➢ 30 Σεπτεµβρίου 1911, Austin, PA 80 θάνατοι 

➢ 27 Ιανουαρίου 1916, Lower Otay, CA 30 θάνατοι 

➢ 12 Μαρτίου 1928, St. Francis, CA, 450 θάνατοι 

➢ 14 Δεκεµβρίου 1963, Baldwin Hills, CA, 5 θάνατοι 

➢ 26 Φεβρουαρίου 1972, Buffalo Creek, W, 125 θάνατοι 

➢ 9 Ιουνίου 1972, Rapid City, SD, 237 θάνατοι 

➢ 22 Φεβρουαρίου 1976, Bearwallow, NC, 5 θάνατοι  

➢ 5 Ιουνίου 1976, Teton, ID, 14 θάνατοι 

➢ 6 Νοεµβρίου, 1977, Taccoa Falls, GA, 39 θάνατοι 
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Εικόνα 2.1 Πληµµύρα στα κατάντη από την αστοχία του  γεωφράγµατος Teton 
στην Πολιτεία των ΗΠΑ Idaho (Πηγή: https://www.youtube.com/watch?
v=KrBnEMM80oE)

https://www.youtube.com/watch?v=KrBnEMM80oE
https://www.youtube.com/watch?v=KrBnEMM80oE
https://www.youtube.com/watch?v=KrBnEMM80oE
https://www.youtube.com/watch?v=KrBnEMM80oE
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Αθροιστικά, οι παραπάνω πληµµύρες οδήγησαν στην απώλεια 3500, περίπου, 
ανθρώπινων ζωών. Ωστόσο, είναι δύσκολο να καθοριστεί κάποιο 
επαναλαµβανόµενο µοτίβο και οι περισσότεροι θάνατοι φαίνεται να συνδέεονται 
µε το πόσο πυκνοκατοικηµένες είναι οι κατάντη πόλεις, το µέγεθος του 
φράγµατος, καθώς και το ποσοστό πλήρωσης του ταµιευτήρα. Λαµβάνοντας υπ’ 
όψη τη σπανιότητα εµφάνισης των πληµµυρών από θραύση φράγµατος, µια 
στατιστική ανάλυση των επιπτώσεων αυτών των πληµµυρών στην ανθρώπινη ζωή 
φαντάζει εξαιρετικά περίπλοκη. 

2.3.2. Παράκτιες πληµµύρες 
 
Οι παράκτιες πληµµύρες συνδέονται, κυρίως, µε την ανύψωση της στάθµης της 
θάλασσας, στην παράκτια ζώνη, και µε τη γένεση υψηλών κυµατισµών. Για την 
κατάκλυση των παράκτιων περιοχών, περισσότερο σηµαντική είναι η ανύψωση 
της στάθµης της θάλασσας, που οφείλεται στη ντετερµινιστική αστρονοµική 
παλίρροια, αλλά και φαινόµενα, όπως η ανύψωση της στάθµης, λόγω ανέµου 
(wind setup), και η ανύψωση, λόγω καταιγίδας (storm surge), τα οποία είναι πολύ 
πιο δύσκολο να προβλεφθούν. Οι εντονότερες εκφάνσεις παράκτιων πληµµυρών 
εκδηλώνονται σε περιοχές µε ακραία καιρικά φαινόµενα, όπου οι µετεωρολογικές 
συνθήκες ευνοούν την ανάπτυξη τυφώνων και η παράκτια ζώνη είναι 
πυκνοκατοικηµένη. Στη συνέχεια, γίνεται µια σύντοµη αναφορά στην ανύψωση 
της στάθµης της θάλασσας, που προκαλείται, κατά τη δηµιουργία µιας καταιγίδας 
στο θαλάσσιο περιβάλλον. 

• Ανύψωση στάθµης λόγω δράσης του ανέµου (wind setup) 

Οι τροπικές καταιγίδες, πέραν των κυµατισµών, προκαλούν και ανύψωση της 
στάθµης της θάλασσας στην ακτή, λόγω της ισχυρής διατµητικής τάσης του 
ανέµου στο οριακό στρώµα µε τη θαλάσσια επιφάνεια. Αυτή η διατµητική τάση 
είναι ανάλογη της ταχύτητας του ανέµου, η οποία, σε περιπτώσεις τυφώνων, 
µπορεί να φτάσει τα 70 m/s για ένα τυφώνα κατηγορίας 5. Ενδεικτικά, µια ριπή 
ανέµου έντασης 8 Beaufort αντιστοιχεί σε µια ταχύτητα 19 m/s, περίπου. Αυτή η 
διαφορά στο µέγεθος της έντασης της ταχύτητας του ανέµου συνεπάγεται, για την 
πρώτη περίπτωση, µια ανύψωση της στάθµης της θάλασσας, στην ακτογραµµή 
περί των 2 m, ενώ, αντίστοιχα, στη δεύτερη, µερικά εκατοστά. 

• Ανύψωση στάθµης λόγω καταιγίδας (Storm Surge) 

Η ανύψωση στάθµης λόγω τροπικών καταιγίδων ή τυφώνων είναι, ίσως, ο 
µεγαλύτερος κίνδυνος για την ανθρώπινη ζωή και τη χερσαία υποδοµή στην 
παράκτια ζώνη. Πρόκειται για τη µη κανονική άνοδο της στάθµης της θάλασσας, 
πέρα από την άνοδο που προκαλείται λόγω αστρονοµικής παλίρροιας. Το 
άθροισµα των δύο αυτών ανυψώσεων στάθµης αποκαλείται µετεωρολογική 
παλίρροια. Σε µερικές περιπτώσεις, η ανύψωση λόγω µετεωρολογικής παλίρροιας 
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µπορεί να ξεπεράσει τα 6 m. Στην Εικόνα 2.2, γίνεται µια σχηµατική παρουσίαση 
των τριών αυτών φαινοµένων ανύψωσης της στάθµης της θάλασσας. 
 

Γενεσιουργό αιτία αυτού του φαινοµένου αποτελεί η ώθηση νερού προς την ακτή 
από την κυκλοειδή κίνηση των ανέµων γύρω από την καταιγίδα. Επιπρόσθετη 
αιτία αύξησης της στάθµης αυτής είναι η διαφορά πίεσης στο οριακό στρώµα 
ατµόσφαιρας-θάλασσας κατά µήκος εξέλιξης µιας καταιγίδας, όµως αυτή η 
συνιστώσα είναι αρκετά µικρότερη (Εικόνα 2.3). 
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Εικόνα 2.2 Συνδυασµός ανύψωσης στάθµης λόγω καταιγίδας και παλίρροιας 
στην παράκτια ζώνη (πηγή: https://www.nhc.noaa.gov/surge/)

Εικόνα 2.3 Συνιστώσες της ανύψωσης της µέσης στάθµης της θάλασσας 
κατά τη διάρκεια ενός τυφώνα (πηγή: https://www.nhc.noaa.gov/surge/)

https://www.nhc.noaa.gov/surge/
https://www.nhc.noaa.gov/surge/
https://www.nhc.noaa.gov/surge/
https://www.nhc.noaa.gov/surge/
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Η µέγιστη ανύψωση είναι πολύ δύσκολο να προβλεφθεί µε ακρίβεια, είναι 
ιδιαίτερα ευαίσθητη, ακόµα και στην ελάχιστη αλλαγή της έντασης του ανέµου, 
και εξαρτάται από ένα πλήθος παραγόντων, όπως η γωνία µε την οποία ο 
τυφώνας προσεγγίζει την ακτή, η γεωµορφολογία και το σχήµα του κόλπου κ.α. 

Από τα σηµαντικότερα γεγονότα παράκτιων πληµµυρών ήταν η πληµµύρα της 
Βόρειας Θάλασσας της 1ης Φεβρουαρίου του 1953, που έπληξε τις ακτές της 
Ολλανδίας, του Βελγίου και του Ηνωµένου Βασιλείου. Υπολογίζεται ότι στην 
πληµµύρα που προκλήθηκε από αυτή την καταιγίδα, 2551 άνθρωποι έχασαν τη 
ζωή τους, ενώ το 9% της πεδινής ζώνης της Ολλανδίας πληµµύρισε. Η µέγιστη 
ανύψωση της στάθµης της θάλασσας στην ακτογραµµή υπολογίσθηκε περί τα 5,6 
m. Η παραπάνω καταιγίδα οδήγησε στην κατασκευή της αντιπληµµυρικής 
υποδοµής της Ολλανδίας, µε την κατασκευή παράκτιων τειχίων και φραγµάτων 
(Εικόνα 2.4).  

Ένα πιο πρόσφατο παράδειγµα, που καταδεικνύει πόσο επίκαιρο είναι το ζήτηµα, 
είναι η πληµµύρα που προκλήθηκε από τον τυφώνα “Κατρίνα” στη Νέα Ορλεάνη 
των ΗΠΑ, κατά την τελευταία εβδοµάδα του Αυγούστου του 2005. Υπολογίζεται 
ότι περίπου 1300 άνθρωποι έχασαν τη ζωή τους, λόγω της καταιγίδας και της 
συνακόλουθης πληµµύρας. Η µέγιστη ανύψωση της στάθµης, λόγω της 
καταιγίδας (storm surge), υπολογίστηκε περί τα 5.8 m. 

Ο τυφώνας “Κατρίνα’ θεωρείται µία από τις χειρότερες φυσικές καταστροφές 
στην ιστορία των ΗΠΑ, ενώ αίτιο για την κατάκλυση της πόλης της Νέας 
Ορλεάνης ήταν οι αστοχίες των αντιπληµµυρικών αναχωµάτων (levees), που, σε 
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Εικόνα 2.4 Delta Project - Ολλανδία 
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άλλα σηµεία, είτε υπερπηδήθηκαν, είτε αστόχησαν προκαλώντας, σχεδόν, 
ολοκληρωτική κατάκλυση της πόλης της Νέας Ορλεάνης (Εικόνα 2.5). 

Η δηµιουργία των τροπικών καταιγίδων στην ανοιχτή θάλασσα, καθώς και η 
ανάπτυξη αριθµητικών µοντέλων υδροδυναµικής κυκλοφορίας, που µπορούν, µε 
αρκετή ακρίβεια, να προβλέπουν την πορεία και ανύψωση στάθµης των τυφώνων, 
µπορούν να συµβάλουν στην ανάπτυξη ενός συστήµατος προειδοποίησης, το 
οποίο θα αποτρέπει τέτοιες καταστροφικές συνέπειες, τουλάχιστον σε επίπεδο 
απώλειας ανθρώπινων ζωών. 

2.3.3. Στιγµιαίες πληµµύρες 
 
Οι στιγµιαίες πληµµύρες (flash floods) είναι ισχυρές και ταχείες πληµµυρικές 
ροές από κατακρηµνίσεις, που επέρχονται σε διάστηµα µερικών λεπτών έως και 
ωρών, µετά την βροχόπτωση (Grutfest & Huber, 1991). Η ένταση µιας στιγµιαίας 
πληµµύρας εξαρτάται, κυρίως, από τα χαρακτηριστικά της βροχόπτωσης (χρονική 
διάρκεια, ένταση, κατανοµή του φαινοµένου στο χρόνο) και τα χαρακτηριστικά 
της λεκάνης απορροής (γεωµορφολογία, κλίσεις πρανών, χρήσεις γης και 
φυτοκάλυψη) (Λεβέντης, 2018). Η ταχύτητα εκδήλωσης αυτού του πληµµυρικού 
φαινοµένου, καθώς και το γεγονός ότι έχουν αποδειχθεί πιο καταστροφικές στις 
αστικές περιοχές, λόγω του πυκνής κατοίκησης και της µειωµένης 
αποστράγγισης, καθιστούν τη µελέτη των αιτιών δηµιουργίας τους και των 
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Εικόνα 2.5 Προοπτική άποψη της πληµµύρας που κατέκλυσε τη Νέα Ορλεάνη, 
µ ε τ ά τ ο π έ ρ α σ µ α τ ο υ τ υ φ ώ ν α Κα τ ρ ί ν α ( π η γ ή : h t t p s : / /
www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/
hurricane-katrina/)

https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/hurricane-katrina/
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/hurricane-katrina/
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/hurricane-katrina/
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/hurricane-katrina/
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/hurricane-katrina/
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/reference/hurricane-katrina/
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συνεπειών τους στην κοινωνικο-οικονοµική ζωή ιδιαίτερα σηµαντική. Στην 
εικόνα που ακολουθεί (Εικόνα 2.6), φαίνονται τα φερτά από την πληµµύρα στην 
Μάνδρα το 2017.  

Οι Montz & Gruntfest (2002) έχουν αποδώσει στις στιγµιαίες πληµµύρες τα 
ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

➢ Εκδηλώνονται ξαφνικά, µε µικρό διαθέσιµο χρόνο προειδοποίησης 
➢ Έχουν, γενικώς, µεγάλη ταχύτητα διόδευσης και εκδηλώνονται βίαια, 
αποτελώντας σηµαντικό κίνδυνο για την ανθρώπινη ζωή και την υποδοµή 

➢ Εχουν σχετικά µικρή κλίµακα σε σχέση µε το µέγεθος της περιοχής που 
επηρεάζουν 

➢ Έχουν συχνά επακόλουθα, όπως ποτάµιες πληµµύρες, ροές ιζηµµάτων και 
κορηµάτων, κατολισθήσεις κ.α. 

➢ Είναι σχετικά σπάνιες (Gruntfest and Handmer, 2001) 
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Εικόνα 2.6 Πληµµύρα και συνεπαγόµενη ροή κορηµάτων από το πληµµυρικό 
επεισόδιο στη Μάνδρα το 2017 (πηγή: https://edition.cnn.com/)

https://edition.cnn.com/
https://edition.cnn.com/
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Οι στιγµιαίες πληµµύρες µπορούν, µε τη σειρά τους, να διακριθούν στις 
ακόλουθες υποκατηγορίες (Sene, 2013), που παρουσιάζονται στον Πίνακα 2.1:  

Από τον Πίνακα 2.1 γίνεται εµφανές ότι στιγµιαίες πληµµύρες µπορούν να 
δηµιουργηθούν και από αστοχία κατασκευών (όπως αντιπληµµυρικά έργα ή 
φράγµατα) υπεκαλύπτοντας, πολλές φορές, τον τύπο πληµµυρών, που 
παρουσιάστηκε στην ενότητα 2.3.1. 
  
Από τα παραπάνω, προκύπτει ότι οι στιγµιαίες πληµµύρες εκδηλώνονται ταχέως, 
έχουν σοβαρές επιπτώσεις στην ανθρώπινη ζωή και εξαρτώνται από τα 
υδρολογικά χαρακτηριστικά των περιοχών στις οποίες εκδηλώνονται. Η 
πλειοψηφία των πληµµυρών που διερευνώνται στην παρούσα εργασία είναι του 
ίδιου τύπου, καθώς, όταν αυτές εµφανίζονται (συνήθως σε αστικές περιοχές) και 
επειδή ο χρόνος αντίδρασης είναι πολύ περιορισµένος, η πιθανότητα ύπαρξης 
θυµάτων αυξάνεται. Για το σκοπό αυτό, στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, θα 
µελετηθεί το κατά πόσο η περίοδος επαναφοράς αυτών των πληµµυρικών 
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Υποκατηγορία Συνήθεις αιτίες Περιγραφή

Πληµµύρα σε ποτάµι Έντονη βροχόπτωση και/ή ταχύ 
λιώσιµο πάγων

Υψηλή στάθµη σε ποτάµια 
εξαιτίας έντονης βροχόπτωσης 
από τοπικά φαινόµενα, όπως 
κ α τ α ι γ ί δ ε ς , ή ω ς µ έ ρ ο ς 
µ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ ε ύ ρ ο υ ς 
βροχοπτώσεων

Koµµάτια πάγου Έντονη ροή ποταµού που οδηγεί 
σε θραύση παγωµένου όγκου 

Το νερό υπερχειλίζει σε περιοχές, 
όπου κοµµάτια πάγου εµποδίζουν 
την ροή του, όπως σε γέφυρες, 
µικρά κανάλια κ.α., οδηγώντας 
σε ξαφνική απελευθέρωση 
µεγάλου όγκου

Λασπορροές
Έντονη βροχόπτωση και/ή ταχύ 
λιώσιµο πάγων

Γρήγορη ροή λάσπης, µικρών 
πετρών και άλλων µπάζων, που 
π ρ ο κα λ ε ί τ α ι α π ό έ ν τ ο ν η 
β ρ ο χό π τωση α ν ά ν τ η τω ν 
περιοχών ενδιαφέροντος

Αστική πληµµύρα
Έντονη βροχόπτωση και/ή ταχύ 
λιώσιµο πάγων

Το σύστηµα αποχέ τ ευσης 
ο µ β ρ ί ω ν α δ υ ν α τ ε ί ν α 
αποµακρύνει τον όγκο νερού από 
έντονη βροχόπτωση

Αστοχία φράγµατος

Υψηλές παροχές , δοµ ι κέ ς 
αστοχίες, κατολισθήσεις και 
µεταφορά φερτών στη δεξαµενή 
του φράγµατος

Υπερχείλιση ή αστοχία των 
τοιχοµάτων φράγµατος  που 
οδηγεί σε ροές µε µεγάλη 
ταχύτητα κατάντη του φράγµατος

Αστοχία αναχωµάτων (levee 
breach)

Υψηλή στάθµη ποταµού ή 
δοµικές αστοχίες

Υπερπήδηση αναχωµάτων ή 
αστοχία αντιπληµµυρικών έργων  
που οδη γε ί σε σ τ ι γµ ι α ί α 
πληµµύρα περιοχών που είχαν 
θεωρηθεί προστατευµένες

Πίνακας 2.1 Υποκατηγορίες Στιγµιαίων Πληµµυρών και περιγραφή τους



                         2. Ανασκόπηση βασικών εννοιών

γεγονότων µπορεί να συσχετιστεί άµεσα µε τις απώλειες των ανθρώπινων ζωών ή 
µε το αν αυτές οι απώλειες αυτές οφείλονται σε ένα συνδυασµό πολλών 
επιµέρους παραµέτρων. 
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3. Ιστορικά στοιχεία πληµµυρών και θύµατα 

Στο παρόν κεφάλαιο θα πραγµατοποιηθεί αναφορά στα σηµαντικότερα γεγονότα 
του 20ου αιώνα, τόσο σε παγκόσµιο και ευρωπαϊκό αλλά και σε εθνικό επίπεδο, 
µε την βοήθεια χρήσιµων στοιχείων και πινάκων. Με αυτόν τον τρόπο, γίνεται 
µια προσπάθεια καταγραφής του status quo σχετικά µε τις πληµµύρες, έως και 
την αρχή της υπό εξέταση περιόδου.  
 
3.1 Πληµµύρες σε Παγκόσµιο και Ευρωπαικό επίπεδο 
 
Οι πληµµύρες αποτελούν µια φυσική καταστροφή που εµφανίζει µεγάλη 
συχνότητα µε σηµαντικότατες συνέπειες για τον άνθρωπο και το περιβάλλον. Άπο 
το σύνολο των φυσικών καταστροφών, η πληµµύρα είναι εκείνη µε την 
µεγαλύτερη “εκπροσώπηση”, κατά τις τελευταίες δεκαετίες, όπως είναι φανερό 
και από την Εικόνα 3.1. 

Το παραπάνω γράφηµα αναπαριστά τις επίσηµα καταγεγραµµένες φυσικές 
καταστροφές των τελευταίων δεκαετιών. Οι κατηγορίες Πληµµύρες (Flood) και 
Έντονα καιρικά φαινόµενα (Extreme weather) παρουσιάζουν αυξητική τάση µέχρι 
και τις αρχές του 21ου αιώνα ενώ, παράλληλα, είναι εκείνες µε τη συχνότερη 
εµφάνιση σε σχέση µε άλλες κατηγορίες όπως: Σεισµοί (Earthquakes), Πυρκαγιές 
(Wildfire), Ηφαιστειακή δραστηριότητα (Volcanic Activity). 
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Εικόνα 3.1 Ετήσιος αριθµός φυσικών καταστροφών ανά είδος στον κόσµο 
(Πηγή: https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type)

https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type
https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type
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Όσον αφορά στις ανθρώπινες απώλειες που προκλήθηκαν ανά είδος φυσικής 
καταστροφής, οι πληµµύρες προκάλεσαν µεγάλο αριθµό θυµάτων κατά τις 
δεκαετίες 1930-40 και 1950-60 (Εικόνα 3.2). 

Αντίθετα, κατά τις τελευταίες δεκαετίες, ο απόλυτος αριθµός των θυµάτων 
παρουσιάζει σηµαντική µείωση. Αυτό οφείλεται, πιθανώς, στην αρτιότερη 
προετοιµασία και αντιµετώπιση του φαινοµένου, αλλά και στην επιστράτευση 
όλο και πιο σύγχρονων µεθόδων πρόβλεψης και προειδοποίησης. Εδώ, αξίζει να 
σηµειωθεί πως, κατά την περίοδο που παρατηρείται ο µεγαλύτερος αριθµός 
θυµάτων, συνέβησαν κάποιες από τις πιο καταστροφικές πληµµύρες που έχουν 
καταγραφεί. Για παράδειγµα, το 1931 σηµειώθηκε η µεγάλη πληµµύρα του 
Yangtze στην Κίνα, που εκτιµάται ότι στοίχισε την ζωή σε περίπου 3.7 
εκατοµµύρια ανθρώπων. Επίσης, τρεις από τις πέντε πιο καταστροφικές 
πληµµύρες συνέβησαν στην ίδια χώρα και αφορούν στην ίδια χρονική περίοδο.  
 
Σύγχρονες έρευνες και αναλυτικές εκτιµήσεις εστιάζουν στον αυξηµένο κίνδυνο 
εξαιτίας των πληµµυρών. Kάποια γνωστά παραδείγµατα πληµµυρών 
περιλαµβάνουν την πληµµύρα “Johntown” στην Πενσυλβάνια των ΗΠΑ το 1889, 
καθώς και την “Big Thompson” στο Κολοράντο το 1976. Στην πολιτεία της 
Pennsylvania, η πληµµύρα προκλήθηκε από την αστοχία φράγµατος, αµέσως 
µετά από µια παρατεταµένη βροχόπτωση, µε αποτέλεσµα τον θάνατο 
περισσοτέρων από 2000 ανθρώπων. Στο Κολοράντο, υπήρξαν 140 θύµατα, µετά 
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Εικόνα 3.2 Ανθρώπινες απώλειες ανά δεκαετία και ανά είδος φυσικής 
καταστροφής (Πηγή: https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-
type)

https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type
https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type
https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type
https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-by-type
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απο καταιγίδα που έλαβε µέρος σε φαράγγι.  
 
Σε αρκετές χώρες, διατηρείται βάση δεδοµένων, µε στόχο την πρόβλεψη του 
κινδύνου των στιγµιαίων πληµµυρών. Για παράδειγµα, στις ΗΠΑ, µια έρευνα της 
περιόδου 1959-2005 (εξαιρουµένoυ του τυφώνα “Κατρίνα”) απεφάνθη ότι οι 
ανθρώπινες απώλειες που σχετίζονται µε πληµµυρικά επεισόδια ανέρχονται σε 
100 ανά έτος (Ashley και Ashley, 2008) ξεπερνώντας, σε αριθµό, αυτές των 
υπόλοιπων κατηγοριών. Περίπου 12% των επεισοδίων σχετίζονται µε αστοχία 
φράγµατος. Για όλες τις κατηγορίες πληµµυρών, το 63% των θανάτων σχετιζόταν 
µε χρήση οχήµατος.  
 
Στην Κίνα, εκτιµάται ότι τα 2/3, περίπου, των θυµάτων από πληµµύρες 
σχετίζονται µε τις εξής κατηγορίες πληµµυρών: στιγµιαίες πληµµύρες, 
κατολισθήσεις και λασπορροές (Li, 2006). Συγχρόνως, στην Ευρώπη, κατά την 
περίοδο 1998-2008, εκτιµάται ότι σηµειώθηκαν πάνω από 1000 θάνατοι 
σχετιζόµενοι µε όλες τις κατηγορίες πληµµυρών, συµπεριλαµβανοµένης και της 
κατηγορίας των “στιγµιαίων”. Aκόµη, στην Ευρώπη, η ανάλυση όλων των 
σηµαντικών επεισοδίων της περιόδου 1950-2006 (Barredo, 2007) εκτιµά ότι το 
40% των απωλειών προέρχεται από τις στιγµιαίες πληµµύρες.  
 
Γενικότερα, µια ανάλυση σε παγκόσµιο επίπεδο για όλες τις φυσικές καταστοφές 
και για την περίοδο 1975-2002 (Jonkman, 2005) εκτιµά ότι το ποσοστό 
θνησιµότητας από στιγµιαίες πληµµύρες (3.6%) είναι κατά τι µεγαλύτερο από 
αυτό των άλλων κατηγοριών και είναι συγκρίσιµο µε αυτό των σεισµών και των 
ανεµοθυελλών. Επίσης, σύµφωνα µε τον Παγκόσµιο Μετεωρολογικό Οργανισµό 
(World Meteorological Organisation, 2008), παραπάνω από 100 χώρες 
επηρεάστηκαν από πληµµύρες του ίδιου τύπου, οι οποίες καταλαµβάνουν, 
στατιστικά, την δεύτερη θέση στην κατηγορία της επικινδυνότητας καιρικών 
φαινόµενων, µετά τις ανεµοθύελλες. Ωστόσο, το ερώτηµα σχετικά µε το αν η 
επικινδυνότητα των στιγµιαίων πληµµυρών αυξάνεται µε το πέρασµα των χρόνων 
παραµένει αναπάντητο, τουλάχιστον από την πλευρά των υδροµετεωρολογικών 
συνθηκών. Αξίζει να σηµειωθεί ότι σε πολλές χώρες, ο ανθρωπογενής 
παράγοντας έχει συµβάλλει προς αυτήν την κατεύθυνση µε ποικίλους τρόπους, 
όπως: 
  
1)   Αυξηµένες οικιστικές χρήσεις σε ορεινές περιοχές  
 
2) Kαταπάτηση πεδινών εκτάσεων από υποδοµές σε περιοχές χαµηλού 
υψοµέτρου  
 
3) Η ανάπτυξη των αστικών περιοχών, που επηρεάζει την διαδικασία της 
αποστράγγιξης  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4) Αύξηση του αριθµού των ιδιόκτητων αυτοκινήτων και άλλων οχηµάτων και 
παράλληλη επέκταση των οδικών δικτύων σε ορεινές περιοχές και παράκτιες 
ζώνες.  
 
Στην Ευρώπη, η κατάσταση φαίνεται να είναι πιο ήπια. Οι κλιµατολογικές 
συνθήκες που επικρατούν παρουσιάζουν µεγαλύτερη οµαλότητα σε σχέση µε τον 
υπόλοιπο κόσµο. Σηµαντικός παράγοντας είναι η απουσία περιοδικών φυσικών 
φαινοµένων, όπως οι καλοκαιρινοί τυφώνες στην Αµερική ή οι µουσώνες στην 
Ασία, που οδηγούν, συχνά, σε πληµµυρικά επεισόδια µε σηµαντικές συνέπειες 
τόσο οικονοµικές όσο και σε επίπεδο ανθρώπινων ζωών. Ωστόσο, οι στιγµιαίες 
πληµµύρες, που οφείλονται, κυρίως, στην έντονη κατακρήµνιση, αποτελούν 
σηµαντικό κίνδυνο, µε αρκετά παραδείγµατα πραγµατικών γεγονότων κατά τις 
τελευταίες δεκαετίες:  
 
1) Στη Γαλλία, 42 άνθρωποι έχασαν τη ζωή τους το 1992, στο Vaison la Romaine, 
κατά τη διάρκεια “στιγµιαίας” πληµµύρας. Εκτεταµένες πληµµύρες προκάλεσαν 
αναστάτωση και απώλειες στις λεκάνες του Ρήνου και στους Μιούς (Rhine and 
Meuse), κατά τα έτη 1992, 1993, 1995.  
 
2) Το 1997, σηµαντικά πληµµυρικά επεισόδια σηµειώθηκαν σε διάφορα µέρη της 
Ευρώπης, τόσο ως τοπικές πληµµύρες, όσο και ως πληµµύρες λεκανών, σε 
πρωτεύοντα ποτάµια συστήµατα, προκαλώντας απώλειες ζωών και έντονη 
δυσφορία. Η αρχή έγινε στην Αθήνα, στα µέσα του Ιανουαρίου. Έπειτα, τον 
Ιούλιο, εξαιρετικά έντονη βροχόπτωση στην Τσεχία και την Πολωνία προκάλεσε 
καταστροφικές πληµµύρες στον ποταµό Όντερ (Οder) σκοτώνοντας πάνω από 
100 ανθρώπους και εναποθέτοντας µεγάλες ποσότητες ρύπων σε µεγάλες 
εκτάσεις της επαρχίας. Το Νοέµβριο, πληµµύρες σηµειώθηκαν ξανά, αυτή τη 
φορά στην Ισπανία και την Πορτογαλία, µε πάνω από 20 ανθρώπους να χάνουν 
τη ζωή τους.  
 
3) Τον Απρίλιο του 1998, µια στάσιµου τύπου βροχή προκάλεσε εκτεταµένες 
πληµµύρες στην κεντρική Αγγλία και την Ουαλία επηρεάζοντας χιλιάδες 
ανθρώπους, πολλοί εκ των οποίων δεν είχαν ειδοποιηθεί εγκαίρως. Ο χειµώνας 
της περιόδου 2000-2001 ήταν εκείνος µε την υψηλότερη υγρασία (κατά τα 
τελευταία 250 χρόνια) στο Ηνωµένο Βασίλειο. Mια σειρά έντονων καιρικών 
φαινοµένων επηρέασαν τη χώρα έχοντας ως αποτέλεσµα τις χειρότερες 
πληµµύρες στην ιστορία. Ωστόσο, τα γεγονότα του 1998 και η µελέτη τους είχαν 
σηµαντική επίδραση στο σύστηµα προειδοποίησης το οποίο, έκτοτε, βελτιώθηκε 
αισθητά. 

4) Τον Αύγουστο του 2002, έντονη βροχόπτωση προκάλεσε πληµµύρες στην 
Τσεχία, την Αυστρία, τη Γερµανία και την Ουγγαρία, στους ποταµούς Βλτάνα, 
Έλµπε και Δούναβη (Vltana, Elbe and Danube), µε ζηµιές αρκετών 
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δισεκατοµµυρίων ευρώ, µε αναγκαστική αποµάκρυνση περισσότερων από 50 000 
ανθρώπων, µε εκκενώσεις περιοχών και µε 100 θανάτους. Στις αρχές του 
Σεπεµβρίου, έντονη βροχόπτωση οδήγησε σε πληµµύρες στη Νότια Γαλλία, µε 
περισσότερα από 20 ανθρώπινα θύµατα (Knight and Shamseldin, 2006). 

5) To 2010, στην Πολωνία, πληµµύρες προκάλεσαν τον θάνατο 25, τουλάχιστον, 
ανθρώπων, µε την καταστροφή να θεωρείται µια από τις µεγαλύτερες στην 
ιστορία της χώρας. Εκτιµάται ότι το ύψος βροχής που καταγράφηκε εντός 
εικοσιτεσσάρων ωρών αντιστοιχεί σε αυτό που, υπό φυσιολογικές συνθήκες, 
καταγράφεται σε δύο µήνες (Εικόνα 3.3). 
 

6) Το 2018, σηµαντικές πληµµύρες σηµειώθηκαν στην Ιταλία, τη Γαλλία και την 
Ισπανία. Συνολικά, υπήρξαν 36 θύµατα στην Ιταλία, µε τα 32 εξ’ αυτών να 
προκύπτουν στα τέλη του Οκτωβρίου µε επίκεντρο τη Σικελία (Εικόνα 3.4). Ο 
απόλογισµός για τις άλλες δύο χώρες ήταν 16 και 13 θύµατα, αντίστοιχα. 
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Εικόνα 3.3 Καταστροφικές πληµµύρες στην Πολωνία, 2010 (Πηγή: http://
www.chinadaily.com.cn/world/2010-05/21/content_9876218.htm)

http://www.chinadaily.com.cn/world/2010-05/21/content_9876218.htm
http://www.chinadaily.com.cn/world/2010-05/21/content_9876218.htm
http://www.chinadaily.com.cn/world/2010-05/21/content_9876218.htm
http://www.chinadaily.com.cn/world/2010-05/21/content_9876218.htm
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Τα παραπάνω αποτελούν µεµονωµένα παραδείγµατα. Ωστόσο, ποικίλες έρευνες 
εστιάζουν στην διερεύνηση των πληµµυρών, κυρίως στην ευάλωτη περιοχή της 
Μεσογείου.  
 
Οι Gaume et al. (2009), µετά από έρευνα σε επτά περιοχές της Ευρώπης 
(Καταλονία, Γαλλία, Ιταλία, Σλοβακία, Ελλάδα, Ρουµανία, Αυστρία), 
συµπέραναν πως οι πιο έντονες στιγµιαίες πληµµύρες στη Μεσόγειο εµφανίζονται 
κατά το φθινόπωρο, ενώ στην Κεντρική Ευρώπη, κατά το καλοκαίρι. Έτσι, η 
διαφορά των κλιµατικών συνθηκών µεταξύ περιοχών µε διαφορετικά 
χαρακτηριστικά γίνεται εµφανής. Στον πίνακα και στην εικόνα που ακολουθούν 
(Πίνακας 3.1, Εικόνα 3.5) παρουσιάζονται ορισµένα χαρακτηριστικά για τις 
περιοχές µελέτης της έρευνας. 
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Εικόνα 3 .4 Πληµµύρες στη Σικελία , 2018 (Πηγή : h t tps: / /
www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-
Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest)

https://www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest
https://www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest
https://www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest
https://www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest
https://www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest
https://www.express.co.uk/news/world/1027244/Italy-floods-Sicily-Catania-Calabria-Puglia-Lamezia-Terme-maltempo-latest
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Η πλειοψηφία των επεισοδίων αφορά στη Γαλλία, µε 236 επεισόδια να 
σηµειώνονται σε διάστηµα 53 ετών. Ωστόσο, η Γαλλία είναι από τις πρώτες 
χώρες που ανέπτυξαν σύστηµα καταγραφής πληµµυρών, απο το 1982, οπότε η 
πρώτη θέση που κατέχει µεταξύ των εξεταζόµενων χωρών δικαιολογείται, σε 

Περιοχή Αριθμός επεισοδίων Περίοδος

Καταλονία 10 1971-2005

Γαλλία 236 1953-2006

Ιταλία 73 1968-2006

Σλοβακία 52 1995-2004

Ελλάδα 21 1989-2006

Ρουμανία 152 1979-2007

Αυστρία 34 1987-2005
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Εικόνα 3.5 Χρονική κατανοµή των επεισοδίων (Gaume et al., 2009)

Πίνακας 3.1 Επεισόδια σε χώρες της Ευρώπης (Gaume et al., 2009) 
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µεγάλο βαθµό, από αυτόν τον παράγοντα.  
 
Στην Εικόνα 3.5, που παρουσιάζει τη χρονική κατανοµή των πληµµυρικών 
επεισοδίων ανά χώρα, η Σλοβακία και η Ιταλία εµφανίζουν αυξητική τάση,  τα 
τελευταία χρόνια, λαµβάνοντας, ωστόσο, πάντα υπ’ όψη την έλλειψη 
συστηµατικής καταγραφής για σηµαντικό χρονικό διάστηµα.  
 
Οι Llasat, Llasat-Botija et al. (2010), σε έρευνα για µεγαλύτερο αριθµό χωρών, 
κυρίως στην περιοχή της Μεσογείου, συµπεραίνουν µια σαφή διαφορά µεταξύ 
της Δυτικής και της Ανατολικής Μεσογείου, µε την µεγαλύτερη συχνότητα να 
παρατηρείται στην πρώτη. Περιπτώσεις πληµµυρών στο δυτικό τµήµα συνήθως 
εµφανίζονται κατά την διάρκεια του φθινοπώρου, ενώ στο ανατολικό τµήµα, κατά 
τους χειµερινούς µήνες. Η µεγαλύτερη συχνότητα πληµµυρών αφορά στην 
Ισπανία και στην Ιταλία, µε τη συνολική υλική ζηµία να είναι µεγαλύτερη, 
κυρίως, στην δεύτερη. Πληµµυρικά επεισόδια παρατηρούνται, λιγότερο συχνά, 
στις χώρες της Νότιας Μεσογείου (Βόρεια Αφρική), ωστόσο, αυτά είναι, συχνά, 
καταστροφικά µε αυξηµένο αριθµό θυµάτων. Όσον αφορά στη Μεσόγειο, είτε 
συνολικά είτε σε κάποια συγκεκριµένη περιοχή, δεν εντοπίζεται κάποια 
επικρατούσα τάση. Ακολουθούν οι Πίνακας 3.2 και Εικόνα 3.6 σχετικά µε τον 
αριθµό των επεισοδίων ανά χώρα και τις ανθρώπινες απώλειες. 
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Εικόνα 3.6 Αριθµός επεισοδίων ανά χώρα (1990-2006) για τα οποία 
πληροφορίες είναι διαθέσιµες (αριστερός δείκτης) (Llasat et al., 2010)
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Τα παραπάνω στοιχεία αναδεικνύνουν την απουσία συσχέτισης του αριθµού των 
πληµµυρών µε τα θύµατα που επιφέρουν. Για παράδειγµα, στην Αλγερία, έχουν 
καταγραφεί µόλις 5 πληµµύρες, µε τον αριθµό των θυµάτων να φτάνει τα 1206. 
Αντίθετα, στην Ιταλία και την Ισπανία, για 40 και 79 επεισόδια, τα θύµατα είναι 
466 και 170, αντίστοιχα. Συµπεραίνεται, λοιπόν,  ότι ο αριθµός των θυµάτων, ανά 
επεισόδιο, είναι πολύ µικρότερος στην Ιταλία και την Ισπανία. Η αντίθεση αυτή 
προκύπτει ως απόρροια των πολιτικών, οικονοµικών και κοινωνικών παραγόντων 
των εκάστοτε κρατών, µε τις αναπτυσσόµενες χώρες να είναι περισσότερο 
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Πίνακας 3.2 Ανθρώπινες απώλειες στην περιοχή της Mεσογείου (1990-2006) (Llasat et 
al., 2010)  

Χώρα Ανθρώπινες απώλειες

Αλβανία 19

Αλγερία 1206

Αίγυπτος 648

Βόρεια Μακεδονία 2

Βουλγαρία 40

Γαλλία 177

Ελλάδα 41

Ισπανία 170

Ισραήλ 32

Ιταλία 466

Κροατία 3

Λιβύη Άγνωστο

Μαρόκο 797

Πορτογαλία 21

Ρουµανία 383

Σερβία (και Μαυροβούνιο) 14

Σλοβενία Άγνωστο

Συρία 6

Τουρκία 492

Τυνησία 49

Σύνολο 4566
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ευάλωτες στις επιπτώσεις των πληµµυρών σε σύγκριση µε τις ανεπτυγµένες. 
(Zorn, Matija, 2018, Natural Disasters and Less Developed Countries).  
 
Μια πιο πρόσφατη έρευνα από τους Freddy Vinet et al. (2019) µε χρήση 
λογισµικού (MEFF v2.0 DB) αλλά και µαθηµατικών δεικτών, ανέλυσε τον βαθµό 
ανθρώπινης θνησιµότητας, που προκαλείται από την εµφάνιση πληµµυρών, 
συµπεριλαµβάνοντας χωρικές µεταβλητές, µεταβλητές που αφορούν στα 
χαρακτηριστικά των θυµάτων, αλλά και µεταβλητές παροχών και υψών βροχής σε 
χώρες της Μεσογείου. Μεταξύ των αποτελεσµάτων, συµπεριλαµβάνεται και το 
ποσοστό θνησιµότητας (fatality rate) για κάθε χώρα, για την εύρεση του οποίου 
χρησιµοποιήθηκε η παρακάτω µαθηµατική σχέση: 

F =  * 1,000,000                                                                             3.1 

όπου  
 
F = ποσοστό θνησιµότητας 
 
Nf = συνολικός αριθµός θυµάτων για όλη την χρονική περίοδο  
 
Pop = ο πληθυσµός της χώρας στην αρχή της περιόδου (2000)  
 
Ny = Ο αριθµός των ετών της χρονικής περιόδου εξέτασης  
 
Το αποτέλεσµα της παραπάνω σχέσης εκφράζει τον αριθµό των ανθρώπων που, 
κατά µέσο όρο, χάνουν τη ζωή τους από πληµµύρα ανά 1000000 πληθυσµού.  
 
Στον πίνακα που ακολουθεί, παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της εν λόγω 
έρευνας (Πίνακας 3.3). 

(Nf * Pop−1)
Ny
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Η Τουρκία παρουσιάζει το µεγαλύτερο αριθµό θυµάτων, ενώ η Νότια Γαλλία το 
µεγαλύτερο ποσοστό θνησιµότητας, µε έναν, κατά µέσο όρο, άνθρωπο ανά 
1000000 κατοίκων το χρόνο να χάνει τη ζωή του από πληµµυρικό γεγονός.  
 
Στην παρακάτω εικόνα, που προέρχεται από την ίδια έρευνα, παρουσιάζεται το 
ποσοστό θνησιµότητας για µικρότερα τµήµατα εντός της κάθε χώρας, δηλαδή 
τους εκάστοτε νοµούς ή τις περιφέρειες (Εικόνα 3.7). 

Περιοχή Θύµατα Πληθυσµός Ποσοστό 
Θνησιµότητας

Καταλoνία 
(Ισπανία)

100 6,293,440 0.407

Βαλεαρίδες 
Νήσοι (Ισπανία)

20 823,401 0.623

Νότια Γαλλία 275 7,233,580 0.975

Καλάµπρια 
(Ιταλία)

40 2,028,630 0.506

Ελλάδα 132 10,780,000 0.314

Τουρκία 1242 66,890,000 0.476

Σύνολο 1809 94,048,051 0.493
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Πίνακας 3.3 Ποσοστό Θνησιµότητας σε χώρες της Μεσογείου (Freddy 
Vinet et al., 2019)

Εικόνα 3.7 Ποσοστό θνησιµότητας ανά νοµό/περιφέρεια (Freddy Vinet 
et al., 2019)
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3.2 Πληµµύρες στην Ελλάδα 

Οι πληµµύρες αποτελούν σηµαντικό πρόβληµα στην Μεσόγειο, µε την Ελλάδα να 
µην αποτελεί εξαίρεση, καθώς αποτελούσε, ανέκαθεν, µια χώρα µε πλούσιο 
πληµµυρικό ιστορικό.  
 
Η Ελλάδα αποτελεί µια χώρα µε ιδιαίτερο ανάγλυφο, που χαρακτηρίζεται από 
έντονη ανοµοιογένεια. Η συνύπαρξη ανεπτυγµένης ακτογραµµής και ορογραφίας 
εξηγεί, γεωγραφικά, την έντονη µεταβλητότητα των κλιµατικών συνθηκών 
(Βαχαβιώλος, 2011). Συγκεκριµένα, η βροχόπτωση, σε απόλυτες ετήσιες τιµές, 
παρουσιάζει σηµαντικές διαφορές ανά περιοχές, µε πιο διακριτή την 
διαφοροποίηση της µέσης βροχόπτωσης ανάµεσα στη Δυτική και την Ανατολική 
Ελλάδα (Εικόνα 3.8). Η οροσειρά της Πίνδου λειτουργεί, εµφανώς, ως σύνορο. 
Ωστόσο, η εκδήλωση πληµµυρικών επεισοδίων δεν φαίνεται να έχει σχέση 
αναλογίας µε τα παρατηρηµένα ύψη βροχής. Αντίθετα, όπως θα αναφερθεί και σε 
επόµενα κεφάλαια, περιοχές µε µικρότερη µέση ετήσια βροχόπτωση είναι πιο 
ευάλωτες σε πληµµυρικά επεισόδια µε ανθρώπινες απώλειες. Χαρακτηριστικό 
παράδειγµα αποτελεί η Αττική, οπού η συχνότητα εµφάνισης πληµµύρας είναι 
υψηλή, παρά το σχετικά ξηρό κλίµα της περιοχής.  

Κατά την τελευταία δεκαετία, έχουν γίνει προσπάθειες για τον µετριασµό του 
πληµµυρικού κινδύνου, µε εφαρµογή νέων µεθόδων τόσο επιστηµονικών, όσο και 
µε όρους πολιτικής προστασίας. 
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Εικόνα 3.8 Ετήσια βροχόπτωση (Πηγή: https-//https://www.meteo-news.gr/
2013/09/ta-ipsi-vroxis-stin-ellada.html)

https://www.meteo-news.gr/2013/09/ta-ipsi-vroxis-stin-ellada.html
https://www.meteo-news.gr/2013/09/ta-ipsi-vroxis-stin-ellada.html
https://www.meteo-news.gr/2013/09/ta-ipsi-vroxis-stin-ellada.html
https://www.meteo-news.gr/2013/09/ta-ipsi-vroxis-stin-ellada.html
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Στην Ελλάδα, η συστηµατική καταγραφή πληµµυρικών επεισοδίων, από τις 
αρµόδιες υπηρεσίες, ξεκίνησε σχετικά πρόσφατα. Συγκεκριµένα, τα διαθέσιµα 
δεδοµένα αφορούν στις τελευταίες δύο µε τρεις δεκαετίες. Από την άλλη, οι 
περιφερειακές αρχές και ο τύπος διαθέτουν καταγραφές σε επίσηµη ή ανέκδοτη 
µορφή, οι οποίες, όµως, δεν έχουν οργανωθεί, έως τώρα.  
 
Προηγούµενες έρευνες έχουν αναδείξει τη σηµασία της µελέτης του ιστορικού 
των πληµµυρών, ως ενός σηµαντικού µέρους για την αντιµετώπιση του κινδύνου 
(Diakakis, 2010/Diakakis et al., 2011a/Βαχαβιώλος, 2011). Κατά τα τελευταία 
χρόνια, οι έρευνες που αποσκοπούν στην επαναδιαµόρφωση του ιστορικού των 
φυσικών καταστροφών γίνονται όλο και συχνότερες, ειδικά σε περιπτώσεις όπου 
επιστηµονικά δεδοµένα και περιγραφές δεν είναι διαθέσιµα. Στον παρακάτω 
Πίνακα (3.4), αναφέρονται κάποια από τα πιο καταστροφικά πληµµυρικά 
επεισόδια (µε όρους ανθρώπινων απωλειών) που συνέβησαν στην Αττική. 

Σε εθνικό επίπεδο, σύµφωνα µε τον Diakakis (2012), κατά την χρονική περίοδο 
1980-2010, σηµειώθηκαν 545 πληµµυρικά επεισόδια στον ελλαδικό χώρο (Εικόνα 

Ηµεροµηνία Ανθρώπινες απώλειες

14 Νοεµβρίου 1896 61

23 Νοεµβρίου 1925 8

26 Οκτωβρίου 1930 2

17 Οκτωβρίου 1933 1

2 Δεκεµβρίου 1933 2

22 Νοεµβρίου 1934 6

5 Νοεµβρίου 1936 2

29 Οκτωβρίου 1938 1

5-6 Νοεµβρίου 1961 40

2 Νοεµβρίου 1977 38

27 Οκτωβρίου 1980 1

5 Οκτωβρίου 1989 7

15 Ιανουαρίου 1991 1

21-22 Οκτωβρίου 1994 9
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Πίνακας 3.4 Ανθρώπινες απώλειες από πληµµυρικά επεισόδια στην Αττική 
(Mimikou, Koutsoyiannis et al., 1995)
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3.9), µε τις ανθρώπινες απώλειες να αποτιµώνται στις 646. Η πιο καταστροφική 
πληµµύρα, σε επίπεδο ανθρώπινων θυµάτων, σηµειώθηκε το 1907 στα Τρίκαλα 
Θεσσαλίας, µε τον απολογισµό να φτάνει τους 300, περίπου, ανθρώπους. Από την 
ανάλυση των αποτελεσµάτων, προέκυψε ότι η πλειοψηφία των επεισοδίων 
σηµειώθηκαν κατά το φθινόπωρο, ενώ ο µήνας µε τη µεγαλύτερη συχνότητα είναι 
ο Νοέµβριος (Εικόνα 3.10). 
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Εικόνα 3.9 Πληµµυρικά επεισόδια στην Ελλάδα για την περίοδο 
1980-2010 (Diakakis, 2012)
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Όσον αφορά στις ανθρώπινες απώλειες (Εικόνα 3.11), φαίνεται να υπάρχει έντονη 
συσχέτιση αυτών µε τα επεισόδια, µε εξαίρεση τον Ιούνιο, τον Ιανουάριο και τον 
Δεκέµβριο. Παρόλο που, κατά τον µήνα Ιανουάριο, σηµειώθηκαν πολλά 
επεισόδια, το ποσοστό θνησιµότητας είναι χαµηλότερο σε σχέση µε άλλους 
µήνες. Αντίθετη εικόνα παρουσιάζει ο Ιούνιος, µε τα πληµµυρικά επεισόδια, παρά 
τον µικρό αριθµό τους, να προκαλούν πολλά θύµατα. Κατά τον Δεκέµβριο, από 
την άλλη, σηµειώθηκαν πολλές πληµµύρες, χωρίς να προξενήσουν µεγάλο αριθµό 
θυµάτων. 
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Εικόνα 3.10 Κατανοµή πληµµυρικών επεισοδίων περιόδου 1980-2010 ανά 
µήνα (Diakakis, 2012)

Εικόνα 3.11 Κατανοµή ανθρωπίνων θυµάτων από πληµµύρες για την 
περίοδο 1980-2010 (Diakakis, 2012)
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Aπό την χωρική κατανοµή των επεισοδίων και των ανθρώπινων απωλειών 
(Εικόνες 3.12 και 3.13), είναι προφανές ότι οι αστικές περιοχές είναι πιο 
ευαίσθητες. Συγκεκριµένα, σε περιοχές όπως η Αττική, η Θεσσαλονίκη και η 
Λακωνία, οι πληµµύρες συµβαίνουν συχνότερα και συνοδεύονται από 
µεγαλύτερο αριθµό θυµάτων. 
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Εικόνα 3.12 Αριθµός επεισοδίων ανά περιοχή για την περίοδο 1980-2010 
(Diakakis, 2012)



                                                         3. Ιστορικά στοιχεία πληµµυρών και θύµατα
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Εικόνα 3.13 Αριθµός θυµάτων ανά περιοχή για την περίοδο 1980-2010 (Diakakis, 
2012)
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4. Εργαλεία και Μεθοδολογία 

4.1 Νοµικό πλαίσιο και Οργάνωση 

Η Ελλάδα βρίσκεται σε πρώιµο στάδιο όσον αφορά στην πρόβλεψη των φυσικών 
καταστροφών, αλλά και στην καταγραφή δεδοµένων που σχετίζονται µε τις 
πληµµύρες. Ωστόσο, τα τελευταία χρόνια, σύµφωνα και µε την Οδηγία 2007/60/
ΕΚ της Ευρωπαικής Ένωσης, έχει καταρτιστεί σχέδιο για την αντιµετώπιση του 
προβλήµατος. Συγκεκριµένα, το έγγραφο για την εφαρµογή της οδηγίας 
αναφέρει:  
 
“Η Oδηγία για τις Πληµµύρες (2007/60/ΕΚ) είναι η νοµοθεσία του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου σχετικά µε την αξιολόγηση και τη διαχείριση των κινδύνων 
πληµµύρας. Η Οδηγία έχει ενσωµατωθεί στο Ελληνικό Δίκαιο µε την Κ.Υ.Α. H.Π. 
31822/1542/Ε103/20102 (ΦΕΚ Β’ 1108/21.07.2010). Σύµφωνα µε την Οδηγία, η 
αντιµετώπιση των κινδύνων πληµµύρας γίνεται σε τρία στάδια:  
  
1ο Στάδιο: Προκαταρκτική Αξιολόγηση των Κινδύνων Πληµµύρας στις λεκάνες 
απορροής των ποταµών και τις αντίστοιχες παράκτιες ζώνες (Άρθρα 4&5).  
  
2ο Στάδιο: Κατάρτιση Χαρτών Επικινδυνότητας Πληµµύρας και Χαρτών Κινδύνων 
Πληµµύρας για τις περιοχές που καθορίζονται µε βάση το Άρθρο 5, όπου υπάρχουν 
δυνητικοί σοβαροί κίνδυνοι πληµµύρας ή είναι πιθανό να σηµειωθεί πληµµύρα 
(Άρθρο 6).  
 
3ο Στάδιο: Κατάρτιση και εφαρµογή Σχεδίων Διαχείρισης Κινδύνων Πληµµύρας 
(Άρθρο 7). Τα ΣΔΚΠ περιλαµβάνουν µέτρα µε στόχο τη µείωση των δυνητικών 
αρνητικών συνεπειών που έχουν οι πληµµύρες στην ανθρώπινη υγεία, το 
περιβάλλον, την πολιτιστική κληρονοµιά και την οικονοµική δραστηριότητα ή/και 
τη µείωση των πιθανοτήτων εµφάνισης πληµµύρας. 
 
Στο πλαίσιο εφαρµογής της Οδηγίας προβλέπεται συντονισµός µε την εφαρµογή της 
Οδηγίας Πλαίσιο για τα Νερά (2000/60/ΕΚ) (Άρθρο 9), δηµοσίευση των 
αποτελεσµάτων όλων των παραπάνω σταδίων και δηµόσια διαβούλευση των 
Σχεδίων Διαχείρισης Κινδύνων Πληµµύρας µε τους ενδιαφεροµένους φορείς 
(Άρθρο 10).”  1
 
Για την εφαρµογή της Οδηγίας για όλα τα Υδατικά Διαµερίσµατα της χώρας 
καταρτίστηκαν όµβριες καµπύλες για όλο το δίκτυο των βροχοµετρικών σταθµών 
(Εικόνα 4.1), µε στόχο τον υπολογισµό της βροχόπτωσης σχεδιασµού στα 
διάφορα σενάρια που εξετάστηκαν σχετικά µε την πιθανότητα εµφάνισης 

Το συγκεκριμένο έγγραφο μπορεί να βρεθεί στην ακόλουθη ηλεκτρονική διεύθυνση: https://1

floods.ypeka.gr/egyFloods/IDF/IDF_Report_V4.pdf

                                                                                                                    31

https://floods.ypeka.gr/egyFloods/IDF/IDF_Report_V4.pdf
https://floods.ypeka.gr/egyFloods/IDF/IDF_Report_V4.pdf


                                                                              4. Εργαλεία και Μεθοδολογία

πληµµύρας, δηλαδή υψηλή πιθανότητα εµφάνισης (περίοδος επαναφοράς 50 έτη), 
µέση πιθανότητα εµφάνισης (περίοδος επαναφοράς 100 έτη) και χαµηλή 
πιθανότητα εµφάνισης (περίοδος επαναφοράς 1000 έτη).  

Με αυτόν τον τρόπο, επιτυγχάνεται η καλύτερη οργάνωση και διευκολύνεται ο 
εντοπισµός των πιο ευπαθών περιοχών µε αµιγώς επιστηµονικά µέσα, τα οποία 
συµπληρώνουν τις εµπειρικές παρατηρήσεις των προηγούµενων δεκαετιών.  
 
Ωστόσο, το σηµερινό επίπεδο υπολογισµών αντιπληµµυρικής ασφάλειας είναι 
ανεπαρκές στο πλαίσιο της Οδηγίας 2007/60 για την αξιολόγηση και τη 
διαχείριση των κινδύνων πληµµύρας (Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και Συµβούλιο, 
2007).  
 
Οι σηµερινές πληµµύρες σχεδιασµού (περιόδου επαναφοράς ≤ 50 ετών) 
θεωρούνται πληµµύρες υψηλής πιθανότητας. Η Οδηγία επιβάλλει την 
προσοµοίωση πληµµυρών µέσης πιθανότητας (περιόδου επαναφοράς ≥ 100 
χρόνια) και χαµηλής πιθανότητας (περιόδου επαναφοράς ≥ 1000 χρόνια). Υπό 
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αυτές τις συνθήκες, όλα τα έργα υπερχειλίζουν και οι τρέχουσες µεθοδολογίες δε 
δύνανται να εφαρµοστούν. Για αυτό το λόγο, απαιτούνται σηµαντικές αλλαγές 
στον τρόπο αντιµετώπισης των πληµµυρών: 
 
1) Νέα κριτήρια σχεδιασµού 
 
2) Αλλαγή προτύπου: από τον υπολογισµό µεµονωµένων έργων στην 
προσοµοίωση όλης της λεκάνης απορροής µαζί µε το υδρογραφικό δίκτυο και το 
δίκτυο των αγωγών οµβρίων. 
 
3) Ανάπτυξη νέας τεχνογνωσίας και εργαλείων και τυποποίηση της µεθοδολογίας. 
 
(Κουτσογιάννης και Μαµάσης, 2010) 

4.2 Η θεωρία των Όµβριων Καµπυλών 

Οι όµβριες καµπύλες είναι καµπύλες έντασης (i) – χρονικής κλίµακας (διάρκειας) 
(d) – περιόδου επαναφοράς (T) των βροχοπτώσεων. Η κατάρτισή τους αποτελεί 
προϋπόθεση για την εκτίµηση των παροχών σχεδιασµού των τεχνικών έργων. Η 
κατάρτιση όµβριων καµπυλών σε µια θέση βασίζεται στην πιθανοτική ανάλυση 
παρατηρηµένων (από βροχογράφους και βροχόµετρα) ακραίων υψών ή εντάσεων 
βροχής, οπότε το µήκος του δείγµατος, η ποιότητα των µετρήσεων αλλά και η 
θέση των σταθµών µέτρησης επηρεάζουν σηµαντικά την αξιοπιστία των 
παραγόµενων αποτελεσµάτων. Ακόµη, η µεθοδολογία που ακολουθείται και οι 
παραδοχές, κατά την επεξεργασία των δεδοµένων, καθορίζουν τη µορφή των 
καµπυλών και, κατά συνέπεια, το µέγεθος της έντασης της βροχόπτωσης 
σχεδιασµού.  
 
Η κατάρτιση των όµβριων καµπυλών προϋποθέτει τη συλλογή και επεξεργασία 
χρονοσειρών ετήσιων µέγιστων βροχοπτώσεων σε πολλαπλές χρονικές κλίµακες. 
Οι χρονοσειρές µεγίστων προκύπτουν από την επεξεργασία των καταγραφών των 
βροχογράφων (σε συνεχή χρόνο) και των βροχοµέτρων (σε ηµερήσια κλίµακα).  
 
Η γενική εξίσωση που προκύπτει (2.1) απαιτεί τον προσδιορισµό πέντε (5) 
παραµέτρων που εξαρτώνται από τις χρονοσειρές και έχουν διαφορετική τιµή, 
ανάλογα µε την υπο εξέταση περιοχή.  
 
 

                                                                                          4.1 

 

i(d /T ) =
λ′�(T κ − ψ ′�)
(1 + d /θ )η
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όπου: 
κ: παράµετρος σχήµατος  
λ ́: παράµετρος κλίµακας  
ψ΄: παράµετρος θέσης της συνάρτησης κατανοµής  
θ, η: παράµετροι της συνάρτησης διάρκειας.  
 
Οι παράµετροι αυτές εκτιµήθηκαν για διάφορες περιοχές της χώρας από τους 
Κουτσογιάννης et al. (2010). Οι όµβριες καµπύλες και η εφαρµογή της παραπάνω 
εξίσωσης αποτελούν εργαλείο για την παρούσα µελέτη, αλλά και, γενικότερα, 
είτε για την εύρεση της περιόδου επαναφοράς (έτη), για συγκεκριµένη τιµή 
έντασης βροχής (mm/h) και χρονικής διάρκειας (h), είτε για την εύρεση των υψών 
βροχής (mm) που αναµένονται πιθανοτικά για ένα ορισµένο χρονικό διάστηµα. 
Πρόκειται, δηλαδή, για µια µαθηµατική σχέση που λειτουργεί µε τρεις 
µεταβλητές, εκ των οποίων, αν γνωρίζουµε τις δύο, υπολογίζουµε την τρίτη.  
 
Σε πρώτη φάση, πραγµατοποιήθηκε πλήρης καταγραφή και αξιολόγηση όλων των 
διαθέσιµων στοιχείων των σταθµών µέτρησης της βροχόπτωσης από άποψη 
πληρότητας, διάρκειας και αξιοπιστίας οργάνων. Χρησιµοποιήθηκαν δεδοµένα 
βροχογράφων και βροχοµέτρων από όλους τους αρµόδιους φορείς (ΥΠΕΚΑ, 
ΕΜΥ, ΔΕΗ, ΥΠΑΑΤ, ΕΑΑ), µε παράλληλη αξιοποίηση των δεδοµένων της βάσης 
της ΕΤΥΜΠ. 
 
Έγινε συλλογή, ανάλυση και επεξεργασία των δεδοµένων, µε σκοπό τη 
δηµιουργία χρονοσειρών µέγιστων βροχοπτώσεων για χρονικά βήµατα: 5min, 
10min, 30 min, 1h, 2h, 3h, 6h, 12h, 24h και 48h. Τα πρωτογενή βροχοµετρικά 
δεδοµένα, που συλλέχθηκαν από βροχόµετρα (σε χρονικές κλίµακες µίας ηµέρας 
και δύο ηµερών) και βροχογράφους (σε χρονικές κλίµακες από 5 min έως 48 h), 
αξιολογήθηκαν ως προς τη συνέπεια και την αξιοπιστία τους, µέσω ποιοτικών και 
στατιστικών ελέγχων. 
 
Μετά τον προσδιορισµό του τελικού δείγµατος των σταθµών (676 σταθµοί σε όλη 
τη χώρα) και των αντίστοιχων χρονοσειρών µέγιστων βροχοπτώσεων, 
ακολούθησαν επεξεργασίες, στατιστικές και χωρικές, για την εκτίµηση των πέντε 
(5) παραµέτρων της γενικευµένης έκφρασης των όµβριων καµπυλών. Η τελική 
τους µορφή παρουσιάζεται στην εικόνα που ακολουθεί και αφορά σε σταθµό στις 
Σέρρες (Εικόνα 4.2).  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4.3 Mεθοδολογία 

Για τον προσδιορισµό των χαρακτηριστικών των επεισοδίων, πραγµατοποιήθηκε, 
αρχικά, αναζήτηση των έντονων καιρικών φαινοµένων, µε επιπτώσεις που 
περιλαµβάνουν ανθρώπινες απώλειες, µέσω της βάσης δεδοµένων του Εθνικού 
Αστεροσκοπείου Αθηνών (meteo.gr) (Εικόνα 4.3). 
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Στη συνέχεια, από τα διάφορα είδη καιρικών γεγονότων (όπως ανεµοθύελλες, 
καύσωνες, καταιγίδες κ.α), επιλέχθηκαν εκείνα που αφορούν σε πληµµυρικά 
επεισόδια. Μετά την πλήρη καταγραφή αυτών, ακολούθησε αναζήτηση και 
εύρεση των µέγιστων υψών βροχής για τα εικοσιτετράωρα της χρονικής 
διάρκειας του επεισοδίου (Εικόνα 4.4, Εικόνα 4.5, Εικόνα 4.6). Εδώ, αξίζει να 
σηµειωθεί ότι τα εικοσιτετράωρα ύψη βροχής δεν µπορούν, πάντα, να 
αποτελέσουν κριτήριο για την εύρεση των περιόδων επαναφοράς µιας 
βροχόπτωσης. Για την εξαγωγή µιας περισσότερο ασφαλούς εκτίµησης, είναι 
απαραίτητη η εύρεση των υψών βροχής για µικρότερες χρονικές διάρκειες. Για 
παράδειγµα, είναι πιθανό σε ένα σταθµό να µετρήθηκε, εντος εικοσιτετραώρου, 
ύψος βροχής ίσο µε 100 mm ενώ, στην πραγµατικότητα, το συγκεκριµένο ύψος 
βροχής ενδέχεται να έπεσε εντός τεσσάρων ή και λιγότερων ωρών. Έτσι, η 
πραγµατική περίοδος επαναφοράς του φαινοµένου είναι αρκετά µεγαλύτερη από 
αυτήν που υπολογίστηκε για το εικοσιτετράωρο. Για το λόγο αυτόν, έγινε 
προσπάθεια συλλογής δεδοµένων για µικρότερες χρονικές διάρκειες, όπου 
υπήρχαν, βέβαια, διαθέσιµα δεδοµένα. Ωστόσο, πρέπει να αναφερθεί ότι αυτό δεν 
ήταν πάντοτε δυνατό. 

                                                                                                                    36

Εικόνα 4.3 Βάση δεδοµένων για έντονα καιρικά φαινόµενα (https://
www.meteo.gr/weather_cases.cfm)

https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm
https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm
https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm
https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm


                                                                              4. Εργαλεία και Μεθοδολογία
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Δυστυχώς, για ορισµένα από τα επεισόδια, δεν υπάρχουν διαθέσιµα δεδοµένα σε 
κοντινούς σταθµούς και, έτσι, δεν ήταν δυνατή η περαιτέρω διερεύνησή τους.  
 
Μετά την εύρεση των υψών βροχής, έγινε χρήση αρχείου excel που περιέχει, για 
κάθε υδατικό διαµέρισµα, τους σταθµούς, για τους οποίους έχουν υπολογιστεί οι 
παράµετροι των όµβριων καµπυλών (Εικόνα 4.7). Ο συγκεκριµένος πίνακας 
µπορεί να εντοπισθεί στην ιστοσελίδα του Υπουργείου Περιβάλλοντος 
(ypeka.gr). Mέσω της γενικευµένης εξίσωσης των όµβριων καµπυλών και µε 
την εισαγωγή των παραµέτρων (ύψος βροχής, χρονική διάρκεια), βρέθηκε, µε 
αντίστροφο υπολογισµό, η περίοδος επαναφοράς για κάθε επεισόδιο. 
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Διενεργήθηκε, ακόµη, έρευνα σχετικά µε τα αίτια που οδήγησαν στον θάνατο των 
θυµάτων, αλλά και κατηγοριοποίησή τους, µε βάση την ηλικιακή οµάδα και το 
φύλο. Η ανάλυση αυτή έγινε µέσω στοιχείων από δηµοσιογραφικές πηγές και 
µέσω διασταύρωσης πληροφοριών από διαφορετικά µέσα. Ωστόσο, δεν ήταν 
δυνατή η διερεύνηση όλου του δείγµατος, καθώς, σε αρκετές περιπτώσεις, δεν 
υπήρχαν λεπτοµερή στοιχεία για τα χαρακτηριστικά των ανθρώπων που έχασαν 
τη ζωή τους.  
 
Τέλος, καταρτίστηκε γράφηµα που αφορά στην εποχικότητα των θανατηφόρων 
επεισοδίων, µε σκοπό την έυρεση της περιόδου, η οποία, εντός του έτους, 
παρουσιάζει µεγαλύτερη συχνότητα εµφάνισης.  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5. Διερεύνηση επίδρασης της κλιµατικής αλλαγής στην εµφάνιση 
πληµµυρών 

Το παρόν κεφάλαιο εξετάζει την επίδραση της κλιµατικής αλλαγής στον κίνδυνο 
εµφάνισης πληµµυρών, µε βάση τα αποτελέσµατα της έκθεσης που κατατέθηκε 
από το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας.  
 
Οι παράµετροι που συντελούν αθροιστικά στην πιθανότητα εµφάνισης 
πληµµύρας µπορούν να διακριθούν, χονδρικά, στις παρακάτω τέσσερις (4) 
κατηγορίες: 
 
1) Χαρακτηριστικά λεκανών απορροής  
2) Υδατορεύµατα 
3) Χρήσεις γης  
4) Ύψη βροχής (ένταση)  
 
Παρατηρείται ότι, τα τελευταία χρόνια, τα θύµατα πληµµυρικών επεισοδίων 
αυξάνονται, όπως και τα περιστατικά πληµµυρών, στο σύνολο τους. Η κλιµατική 
αλλαγή εικάζεται ότι ευθύνεται για την αυξητική αυτή τάση. Η αλλοτρίωση των 
χαρακτηριστικών των λεκανών απορροής (π.χ. κάψιµο δασών), η παρεµπόδιση 
των υδατορευµάτων από τον ανθρώπινο παράγοντα και οι αυξηµένες χρήσεις γης 
αποτελούν ενέργειες που, αναπόφευκτα, συντελούνται, όσο υπάρχει ανάπτυξη και 
επέκταση των ζωνών επιρροής του ανθρώπου. Αντίθετα, τα ύψη βροχής 
εξαρτώνται, αποκλειστικά και µόνο, από κλιµατικούς παράγοντες. Έτσι, αν η 
υπόθεση της κλιµατικής αλλαγής είναι αληθής, τότε, τις τελευταίες δεκαετίες, θα 
πρέπει να παρατηρείται, εκτός από αύξηση των επεισοδίων και των επιπτώσεων 
αυτών, αξιοσηµείωτη αύξηση ή µείωση της µέσης έντασης βροχόπτωσης. Στη 
συνέχεια του κεφαλαίου, παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα από τα σχέδια 
µελετών για την κλιµατική αλλαγή, που αφορούν σε όλα τα υδατικά 
διαµερίσµατα της Ελλάδας. Οι οµάδες µελέτης είναι πέντε (5) ενώ οι 
διαφορετικές µέθοδοι, που χρησιµοποιήθηκαν, είναι τρεις (3) (floods.ypeka.gr). 
Οι οµάδες µελέτης, που αποτελούνται από διάφορες εταιρείες και τεχνικά 
γραφεία µπορούν να βρεθούν στους ακόλουθους συνδέσµους και στις 
αναγραφόµενες σελίδες.  
 
Οµάδες Μελέτης:  
1α:https://floods.ypeka.gr/egyFloods/gr02/Reports/EL02_P14-T1.pdf      σελ. 4 
1β:https://floods.ypeka.gr/egyFloods/gr05/report/GR05_P14_T1.pdf       σελ. 3 
1γ:https://floods.ypeka.gr/egyFloods/gr06/report/II_1_P14_EL06.pdf      σελ.11 
1δ:https://floods.ypeka.gr/egyFloods/gr09/reports/P14_GR09.pdf            σελ.6 
1ε:https://floods.ypeka.gr/egyFloods/gr11/Reports/II_1_P14_EL11.pdf   σελ.11 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Α. Υδατικά Διαµερίσµατα Ανατολικής, Βόρειας και Δυτικής Πελοποννήσου και 
Κρήτης (EL01, EL02, EL03, EL13)  
 
Οµάδα Μελέτης: 1α 
 
Μέθοδος: Έλεγχος τάσεων  
 
Αποτέλεσµα: Τα αποτελέσµατα των αναλύσεων δίνονται στον παρακάτω Πίνακα. 
Συγκεκριµένα, δίνονται η εκτίµηση της κλίσης της γραµµής τάσης, το άνω και κάτω 
όριο εµπιστοσύνης για επίπεδο 95% και ο έλεγχος στατιστικής σηµαντικότητας 
(αληθής ή ψευδής). Όπως ήταν αναµενόµενο, εξαιτίας των µικρών δειγµάτων, ο 
έλεγχος σηµαντικότητας είναι αληθής σε µόλις 18 από τα 143 βροχόµετρα, από τα 
οποία σε 11 παρατηρείται αρνητική τάση και σε µόλις επτά θετική. Είναι σαφές ότι 
στην περιοχή µελέτης δεν προκύπτει καµία απολύτως ένδειξη κλιµατικής αλλαγής, 
πόσο δε µάλλον αύξησης των ακραίων βροχοπτώσεων. 
 
Β. Υδατικά Διαµερίσµατα Δυτικής Στερεάς Ελλάδας, Ηπείρου και Θεσσαλίας 
(EL04, EL05, EL08)  
 
Oµάδα Μελέτης: 1β 
 
Μέθοδος: Έλεγχος τάσεων  
 
Αποτέλεσµα: Τα αποτελέσµατα των αναλύσεων δίνονται στον παρακάτω Πίνακα 
(Πίνακας 5-1) Συγκεκριµένα, δίνονται η εκτίµηση της κλίσης της γραµµής τάσης, το 
άνω και κάτω όριο εµπιστοσύνης για επίπεδο 95% και ο έλεγχος στατιστικής 
σηµαντικότητας (Αληθής (+) για θετική τάσης, Αληθής (-) για αρνητική τάση ή 
Ψευδής). Όπως αναµένεται, εξαιτίας των µικρών σχετικά δειγµάτων, ο έλεγχος 
σηµαντικότητας είναι αληθής σε 10 από τους 28 σταθµούς, όπου µάλιστα σε 
τέσσερεις παρατηρείται αρνητική τάση και σε έξι θετική. Με βάση τα αποτελέσµατα 
αυτά, είναι σαφές ότι στην περιοχή µελέτης δεν µπορούµε να ισχυριστούµε ότι 
προκύπτει κάποια ένδειξη κλιµατικής αλλαγής, πόσο δε µάλλον αύξηση των 
ακραίων βροχοπτώσεων. 
 
Γ. Υδατικά Διαµερίσµατα Αττικής, Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας και Νήσων 
Αιγαίου ( EL06, EL07, EL14)  
 
Οµάδα Μελέτης: 1γ 
 
Μέθοδος: Τάσεις µεγίστων εικοσιτετραώρων βροχοπτώσεων  
 
Αποτέλεσµα: Στην παρούσα φάση, 1ος κύκλος εφαρµογής της Οδηγίας 2007/60/
ΕΚ, εξετάστηκαν οι χρονοσειρές των βροχοπτώσεων προκειµένου να ανιχνευτούν 
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τάσεις κλιµατικής αλλαγής στα ιστορικά δείγµατα, και συνεκτιµήθηκαν 
αποτελέσµατα άλλων µελετών που εξέτασαν κλιµατικούς δείκτες που σχετίζονται µε 
την εµφάνιση πληµµυρικών φαινοµένων για διαφορετικά µελλοντικά σενάρια του 
IPCC. Τόσο τα αποτελέσµατα της ανάλυσης των χρονοσειρών βροχόπτωσης στους 
διάφορους σταθµούς του ΥΔ, όσο και τα αποτελέσµατα των άλλων µελετών, δεν 
καταδεικνύουν επιλήψιµες επιπτώσεις ή τάσεις κλιµατικής αλλαγής. 
 
Δ. Υδατικά Διαµερίσµατα Δυτικής και Κεντρικής Μακεδονίας (EL09, EL10)  
 
Οµάδα Μελέτης: 1δ  
 
Μέθοδος: Πιλοτική προσοµοίωση  
 
Αποτέλεσµα: Οι υφιστάµενες µελέτες που αναφέρονται στην περιοχή µελέτης, δεν 
δείχνουν µια σαφή τάση βροχοπτώσεων η οποία να συνδέεται µε την κλιµατική 
αλλαγή. Η µεθοδολογία που προτείνεται στα προηγούµενα κεφάλαια και 
εφαρµόζεται σε άλλες χώρες, θα διερευνά ολοκληρωµένα τη σχέση όλων των 
κλιµατικών παραµέτρων µε την επίδραση της κλιµατικής αλλαγής στις πληµµύρες.  
 
Ε. Υδατικά Διαµερίσµατα Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης (EL11, EL12)  
 
Οµάδα Μελέτης: 1ε 
 
Μέθοδος: Τάσεις µεγίστων εικοσιτετραώρων βροχοπτώσεων  
 
Αποτέλεσµα: Στην παρούσα φάση, 1ος κύκλος εφαρµογής της Οδηγίας 2007/60/
ΕΚ, εξετάστηκαν οι χρονοσειρές των βροχοπτώσεων προκειµένου να ανιχνευτούν 
τάσεις κλιµατικής αλλαγής στα ιστορικά δείγµατα, και συνεκτιµήθηκαν 
αποτελέσµατα άλλων µελετών που εξέτασαν κλιµατικούς δείκτες που σχετίζονται µε 
την εµφάνιση πληµµυρικών φαινοµένων για διαφορετικά µελλοντικά σενάρια του 
IPCC. Τόσο τα αποτελέσµατα της ανάλυσης των χρονοσειρών βροχόπτωσης στους 
διάφορους σταθµούς του ΥΔ, όσο και τα αποτελέσµατα των άλλων µελετών, δεν 
καταδεικνύουν επιλήψιµες επιπτώσεις ή τάσεις κλιµατικής αλλαγής. 
 
Από τα παραπάνω, είναι σαφές ότι δεν µπορεί να εξαχθεί ασφαλές συµπέρασµα 
για οποιαδήποτε επίδραση της κλιµατικής αλλαγής στην παράµετρο των υψών 
βροχής. Οι µικρές αυξητικές ή µειωτικές τάσεις, που εµφανίζονται σε σχετικά 
λίγους επιµέρους σταθµούς, δεν είναι ικανές να δικαιολογήσουν µια µεγαλύτερου 
µεγέθους αλλαγή, καθώς κρίνονται αρκετά ευαίσθητες σε µεταβολές από 
µεµονωµένα επεισόδια.  
 
Με βάση τα συγκεκριµένα αποτελέσµατα, γίνεται αντιληπτό ότι, ίσως, ο διάλογος 
για την κλιµατική αλλάγή αποπροσανατολίζει την κοινή γνώµη. Μέτρα θα πρέπει 
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να ληφθούν σε κάθε περίπτωση. Όσον αφορά στις επιπτώσεις, αυτές µπορούν να 
εξηγηθούν από την αύξηση των χρήσεων γης, αλλά και την ταχύτητα διάδοσης 
πληροφοριών που διαθέτουµε σήµερα. Παρ’ όλα αυτά, ο κίνδυνος θα 
εξακολουθήσει να είναι υπαρκτός. Όσα έργα κι αν γίνουν, η πιθανότητα 
εµφάνισης καταστροφικών πληµµυρών θα υφίσταται πάντοτε. Η Πολιτεία δεν θα 
πρέπει να εστιάζει µόνο σε αντιπληµµυρικά έργα, αλλά και σε µηχανισµούς 
µετριασµού των επιπτώσεων, όπως, για παράδειγµα, συστήµατα έγκαιρης 
προειδοποίησης και καλύτερες κλιµατικές προγνώσεις (Ν. Μαµάσης και Δ. 
Κουτσογιάννης, ΤΕΕ, 2018).  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6. Διερεύνηση επεισοδίων: αίτια και αποτελέσµατα 

6.1 Τοποθέτηση του προβλήµατος 

Τα τελευταία χρόνια, παρατηρείται στην Ελλάδα µια έξαρση φαινοµένων, που 
σχετίζονται µε πληµµύρες, κυρίως σε σχέση µε τις ανθρώπινες απώλειες που 
επιφέρουν. Οι πληµµύρες, συνήθως, προκαλούνται από κλιµατικούς παράγοντες, 
όπως η παρατεταµένη βροχόπτωση, οι καταιγίδες και οι ισχυροί άνεµοι. Η 
αδυναµία πρόληψης τέτοιων καταστροφών έγκειται στην ανεπαρκή προετοιµασία 
και προστασία, αλλά και στις γεωµορφολογικές, υδρολογικές και κοινωνικο-
πολιτικές συνθήκες της χώρας.  
 
Η Ελλάδα χαρακτηρίζεται, γεωµορφολογικά, από κατακερµατισµένο ανάγλυφο 
µε µικρές λεκάνες απορροής. Ο τύπος πληµµυρών που εµφανίζεται συχνότερα 
είναι αυτός των στιγµιαίων πληµµυρών (flash floods) µε συνήθεις χρόνους 
απόκρισης της τάξης της µίας ώρας. Ακόµη, υπάρχει µικρός συντελεστής 
συσχέτισης των καταιγίδων και των πληµµυρών, εντός του χρόνου της µίας ώρας. 
Τέλος, παρατηρείται µικρή στοχαστική εξάρτηση (πρακτικώς, χωρική 
ανεξαρτησία) µεταξύ των καταιγιδών και των πληµµυρών που συµβαίνουν 
ταυτόχρονα.  
 
Η µεγάλη πλειονότητα των οικισµών της Ελλάδας αποτελείται από µικρούς 
οικισµούς (χωριά), στους οποίους η πληµµυρική διακινδύνευση είναι, σχετικώς, 
αµελητέα. Οι κάτοικοι των συγκεκριµένων οικισµών έχουν επίγνωση του 
πληµµυρικού κινδύνου και αποφεύγουν χρήσεις γης που οδηγούν σε εκτεταµένες 
επιπτώσεις (π.χ. δόµηση σε ρέµατα).  
 
Αντίθετα, η µεγαλύτερη διακινδύνευση σχετική µε ανθρώπινες απώλειες υπάρχει, 
κυρίως, σε αστικές περιοχές ή παραθαλάσσιους οικισµούς, καθώς και σε 
οικισµούς που βρίσκονται σε πεδία πληµµυρών ποταµών, εξαιτίας της αυξηµένης 
πυκνότητας του πληθυσµού, της µεγάλης εµπορικής αξίας της γης και των 
σηµαντικών παραβιάσεων των φυσικών διαδροµών απορροής που 
παρατηρούνται.  
 
Όπως έχει ήδη αναφερθεί, η πιθανότητα εµφάνισης πληµµύρας εξαρτάται, 
χονδρικά, από τις κάτωθι τέσσερις (4) βασικές παραµέτρους:  
 
1) Ύψη βροχής: κλιµατική παράµετρος  
 
2) Χαρακτηριστικά της λεκάνης απορροής: αφορούν στο σχήµα, στο εδαφικό 
υλικό κ.α.  
 
3) Χρήσεις γης κατάντη λεκάνων απορροής  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4) Μορφή υδατορευµάτων  
 
Από τα παραπάνω, η µόνη παράµετρος, στην οποία ο άνθρωπος δεν µπορεί να 
παρεµβεί, είναι τα ύψη βροχής. Η αλλαγή των χαρακτηριστικών των λεκανών 
απορροής, οι αυξηµένες χρήσεις γης και η παρεµπόδιση της φυσικής ροής του 
νερού, κατά τη διάρκεια καταιγίδας, συντελούν, αθροιστικά, στην εµφάνιση 
πληµµυρικού επεισοδίου. 

Στην Ελλάδα, αλλά και σε άλλες χώρες, παρατηρείται αλλοίωση των φυσικών 
χαρακτηριστικών. Στις περισσότερες περιπτώσεις τέτοιας αλλοίωσης,  τα 
προβλήµατα διαπιστώνονται, δυστυχώς, κατόπιν της καταστροφής 
δηµιουργώντας ένα περιβάλλον, το οποίο, µε τις κατάλληλες προϋποθέσεις, 
µπορεί να αποτελέσει πληµµυρικό πεδίο ανά πάσα στιγµή. Χαρακτηριστικό 
παράδειγµα αποτελεί η περιοχή της Κινέτας. H πυρκαγιά του καλοκαιριού του 
2018 κατέστρεψε ένα µεγάλο τµήµα του δάσους που λειτουργούσε ως 
ανασταλτικός παράγοντας για την εκδήλωση πληµµύρας. Αυτό οδήγησε στην 
εκδήλωση πληµµύρας ένα µόλις χρόνο µετά την πυρκαγιά, τον Νοέµβριο του 
2019, µε, ευτυχώς, αυτή τη φορά, καµιά ανθρώπινη απώλεια (Εικόνα 6.1). Άλλο 
παράδειγµα αποτελούν τα ρέµατα στην περιοχή της Μάνδρας. Η καταστροφική 
πληµµύρα του 2017 ανέδειξε τα λάθη στα οποία είχαν υποπέσει οι αρµόδιοι 
φορείς, µε κυριότερο την οικοδόµηση, σε πολλές περιπτώσεις, δίπλα ή ακόµη και 
εντός των ρεµάτων (Εικόνα 6.2). Σε αυτήν την περίπτωση, οι τεράστιες 
οικονοµικές ή, άλλου είδους, υλικές καταστροφές συνοδεύτηκαν και από έναν 
πολύ µεγάλο αριθµό θυµάτων.  

 

                                                                                                                    45



                                               6. Διερεύνηση επεισοδίων: αίτια και αποτελέσµατα

Στην παραπάνω φωτογραφία δορυφόρου φαίνεται η µεταφορά φερτών από τον 
ορεινό όγκο προς τη θάλασσα. Αν δεν είχε προηγηθεί η πυρκαγία του 2017, τότε, 
πιθανώς, το φαινόµενο να µην είχε πάρει τέτοια έκταση, καθώς, µε την ύπαρξη 
της δασικής έκτασης, µεγάλη ποσότητα νερού θα είχε απορροφηθεί. 
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Εικόνα 6.1 Φωτογραφία δορυφόρου µετά την πληµµύρα στην Κινέτα, 2019 
(Πηγή: http://athina984.gr/wp-site/2019/11/26/allaxe-chroma-i-thalassa-h-
kineta-apo-ton-doryforo-sentinel-2/)
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Στην παραπάνω εικόνα, η φυσική διαδροµή του νερού (βλ. κόκκινες γραµµές) 
έχει διακοπεί, εξαιτίας του ανθρώπινου παράγοντα. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα την 
αδυναµία διέλευσης και, όπως ήταν αναµενόµενο, τη διαφυγή του νερού στις 
γύρω περιοχές, µε την ταυτόχρονη παράσυρση φερτών υλικών. 

Τα παραπάνω παραδείγµατα έγιναν ευρέως γνωστά, εξαιτίας των καταστροφών 
που προκλήθηκαν. Είναι φανερό πως υπάρχουν και άλλοι οικισµοί οι οποίοι 
βρίσκονται, δυνητικά, σε κίνδυνο, ειδικά σε περιπτώσεις όπου έχουν καταγραφεί 
πρόσφατες αλλοιώσεις στο φυσικό περιβάλλον. 

Βάσει αρκετών στοιχείων από τα παραπάνω, αλλά και ενδεικτικών απογραφικών 
στοιχείων, προκύπτει ότι, χονδρικά, 500 οικισµοί ενέχουν το στοιχείο της 
πληµµυρικής διακινδύνευσης (Νίκος Μαµάσης και Δηµήτρης Κουτσογιάννης, 
TEE, 2018).  

6.2 Χωρική ανάλυση και κατανοµή 

Στο σύνολό τους, ευρέθηκαν 50 πληµµυρικά επεισόδια µε απολογισµό ισοδύναµο 
των 113 θανάτων. Από την καταγραφή των θανατηφόρων επεισοδίων, από τις 
αρχές του 21ου αιώνα έως σήµερα, παρατηρείται µεγαλύτερη συχνότητα στις 
αστικές περιοχές, όπως ήταν αναµενόµενο, αλλά και σε περιοχές µε ξηρότερο 
κλίµα, που ανήκουν στην ανατολική Ελλάδα (Εικόνα 6.3). Είναι, εποµένως, 
φανερό, από την παρούσα έρευνα, πως τα µεγάλα ύψη βροχής, σε ετήσια βάση, 
δεν συνδέονται, απαραίτητα, µε την εµφάνιση πληµµυρών που επιφέρουν θύµατα.  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Εικόνα 6.2 Διακοπή υδατορεύµατος από οικοδόµηση, Μάνδρα (Πηγή: https://
dasarxeio.com/2017/11/19/51295/)
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Όσον αφορά στα θύµατα, από το κεντρικό προς το νότιο τµήµα της χώρας 
εµφανίζεται µεγαλύτερος αριθµός θυµάτων, χωρίς, ωστόσο, να παρατηρείται 
κάποια χωρική συσχέτιση. Αντίθετα, στις εκτάσεις που έχουν ως κύριο στοιχείο 
το ορεινό, όπως οι οροσειρές τις Πίνδου και της Ροδόπης, για όλη τη διάρκεια 
που εξετάζεται, δεν παρουσιάστηκαν πληµµυρικά φαινόµενα µε ανθρώπινες 
απώλειες. Ένα επιπλέον στοιχείο που εξάγεται, από την χωρική ανάλυση, είναι η 
ευπάθεια που εµφανίζουν, κυρίως, τα Δωδεκάνησα και τα νησιά του Ιονίου 
πελάγους.  
 
Από όλα τα επεισόδια, εκείνα που επέφεραν τα περισσότερα θύµατα είναι, µε 
χρονική σειρά, τα ακόλουθα: Λούσιος Ποταµός (26/5/2007), Ρόδος (22/11/2013), 
Αττική (22/10/15), Καλαµάτα (6/9/2016), Δυτική Αττική (15/11/2017) και 
Ηράκλειο Κρήτης (14/2/2019) (Εικόνα 6.4).  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Εικόνα 6.3 Καταγραφή επεισοδίων στην Ελλάδα και αριθµός θυµάτων από την 
αρχή του 21ου αιώνα µέχρι σήµερα
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Όπως αναφέρθηκε και προηγουµένως, είναι προφανές πως τα επεισόδια µε  τον 
µεγαλύτερο αριθµό θυµάτων εµφανίστηκαν στο κεντρικό και νότιο τµήµα της 
χώρας, χωρίς, ωστόσο, να εµφανίζεται κάποιο επαναλαµβανόµενο µοτίβο ή τάση 
ως προς την χωρική τους κατανοµή.  
 
6.3 Εποχικότητα θανατηφόρων πληµµυρών 
 
Πληµµύρες µε θύµατα εµφανίζονται κάθε χρόνο, από το 2000 και εξής. Το 
χρονικό διάστηµα που εµφανίζει την µεγαλύτερη επικινδυνότητα, βάσει των 
δεδοµένων που συγκεντρώθηκαν, είναι µεταξύ των µηνών Σεπτεµβρίου και 
Φεβρουαρίου. Πιο συγκεκριµένα, από την κατάταξη των επεισοδίων µε βάση το 
µήνα εµφάνισής τους, ο Νοέµβριος είναι, οριακά, ο µήνας µε τη µεγαλύτερη 
συχνότητα εµφάνισης (Σχήµα 6.1). 
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Τα αποτελέσµατα, ως προς την εποχικότητά τους, συµφωνούν µε τα αποτελέσµα 
από τον Diakakis (2012), µε το Νοέµβριο να είναι ο µήνας µε τα περισσότερα 
επεισόδια.  
 
Η ίδια διαδικασία ακολουθήθηκε για την εύρεση του µήνα µε τα περισσότερα 
θύµατα (Σχήµα 6.2). 

Σε αυτήν την περίπτωση, όπως σε αυτήν σχετικά µε τον αριθµό των  επεισοδίων, 
ο Νοέµβριος είναι ο µήνας µε τα περισσότερα θύµατα και, µάλιστα, µε σηµαντική 
διαφορά συγκριτικά µε τους υπόλοιπους. Αυτό έρχεται σε αντίθεση µε τον 
Diakakis (2012), σύµφωνα µε τον οποίο, ο µήνας µε τα περισσότερα θύµατα, 
όσον αφορά, βέβαια, στην εξεταζόµενη περίοδο του ιδίου, ήταν ο Ιούνιος. Πρέπει, 
ωστόσο, να σηµειωθεί ότι το δείγµα της παρούσας έρευνας είναι µικρότερο. 
Ακόµη, να επισηµανθεί πως η καταστροφική πληµµύρα στην Μάνδρα, τον 
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Νοέµβριο του 2017, µε απολογισµό που φθάνει τα 23 θύµατα, διαµόρφωσε, σε 
πολύ µεγάλο βαθµό, το παραπάνω αποτέλεσµα. 

Στη συνέχεια, έγινε κατανοµή των επεισοδίων (µε θύµατα) και των θυµάτων, 
ανάλογα µε το έτος στο οποίο έλαβαν χώρα (Σχηµα 6.3, Σχήµα 6.4).  

Από το παραπάνω σχήµα, και όσον αφορά στον αριθµό επεισοδίων µε θύµατα 
ανά έτος, είναι αντιληπτό πως δεν υπάρχει κάποια προφανής τάση, είτε αυξητική 
είτε µειωτική. Ωστόσο, κατά την περίοδο από το 2009 έως και το 2019, ο αριθµός 
των επεισοδίων είναι ελαφρώς µεγαλύτερος παρουσιάζοντας, όµως, µεγάλες 
διακυµάνσεις.  

Σε αυτήν την περίπτωση, όπως και στην κατάταξη των θυµάτων ανά µήνα, είναι 
εµφανής η επιρροή του επεισοδίου της Μάνδρας, το 2017. Με εξαίρεση το 
συγκεκριµένο επεισόδιο, µπορεί να ειπωθεί πως δεν εµφανίζεται κάποια τάση, 
ενώ οι διακυµάνσεις είναι, εξίσου, µεγάλες. 

Ακολουθεί πίνακας µε τη λίστα των επεισοδίων και τα χαρακτηριστικά τους 
όπως: ύψος βροχής και Περίοδος Επαναφοράς (Τ) (Πίνακας 6.1).  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Πίνακας 6.1 Όλα τα επεισόδια για την περίοδο 2000-2019

Ηµεροµηνία Περιοχή Θύµατα Ύψη βροχής-Τ

7/10/2000 Χαλκιδική 2 Χαλκιδική: 253.9 mm-48 hr 
(Τ=700)

4/11/2001 Αυλώνα-Ωρωπός 2 Ελληνικό: 82 mm-24 hr

15/12/2001 Διακονιάρης 2 Άραξος: 50 mm-24 hr

8/7/2002 Αθήνα 1 Θησείο: 91 mm-3 hr (Τ=200)

19/1/2003 Κώς 1 Χίος: 120 mm-24 hr (T=13)

26/1/2003 Καστέλλι Χανίων 3 Ιεράπετρα: 57 mm-3 hr (T=15)

4/2/2003 Καναλλάκι Πρεβέζης 2 Πρέβεζα: 31 mm-24 hr (T<2)

8/2/2003
Σπάρτη 1 -

Σέρρες 1 -

29/5/2003 Ιεράπετρα 1 Ιεράπετρα: 113 mm-12 hr (T=41)

24/10/2003 Άρτα 1
Άρτα: 177 mm-24 hr (Τ=10) 

5/11/2004 Ηράκλειο Κρήτης 1 Χανιά: 115 mm-12 hr (Τ=15)

26/5/2005 Κνωσσός 1 Ηράκλειο: 19 mm-24 hr (T<2)

24/11/2005
Λακωνία, Αττική, 

Μυτιλήνη 1
Ζωγράφου: 131.2 mm-24 hr (Τ=5) 

17/10/2006 
 Κρήτη, Δωδεκάνησα 2

Χανιά: 151 mm-24 hr (Τ=20) 
 

26/5/2007 Λούσιος ποταµός 8 -

17/11/2007: Μέγαρα,  Βοιωτία 
Τρίπολη, Κοµοτηνή

1 Τρίπολη: 70 mm-24 hr (Τ=5) 

3/10/2008 Αιτωλοακαρνανία 2 Άρτα: 76 mm-12 hr (Τ=5)

12/12/2008 Πόρος Κεφαλληνίας 2 -

11/7/2009 Μαυρούδας 
(Θεσσαλονίκη) 1 -

11/9/2009 Ρέµα Μανικιάτη 
(Εύβοια) 1 Στενή Ευβοίας: 376 mm-48 hr 

(T=96)

24/10/2009 Πιερία 2 Μακρυνίτσα: 132 mm-24 hr (Τ=5)
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Ηµεροµηνία Περιοχή Θύµατα Ύψη βροχής-Τ

10/12/2009 Πήλιο 3 Μακρυνίτσα: 417 mm-24 
hr (Τ=1000)

17/1/2010 Γεροπόταµος (Κρήτη) 1 Ρέθυµνο: 52 mm-24 hr (T<2)

15/2/2010 Χαλκιδική 1 -

18/10/2010 Χίος-Ικαρία 2 Ικαρία: 302 mm-24 hr (T=1000)

27/10/2010 Θέρµη (Θεσσαλονίκη) 1 Βατοπαίδι: 236 mm-24 hr

9/11/2010 Θεσπρωτία 1 Δερβίζιανα: 209 mm-48 hr (Τ=10)

19/9/2011 Λευκάδα 1 Πάλαιρος (Αιτωλοακαρνανία): 
71.2 mm-24 hr (T<2)

12/1/2012 Ηράκλειο Κρήτης 1 Ηράκλειο: 24.8 mm-24 hr (T<2)

5/2/2012 Ηλεία 1 Πύργος: 177.8 mm-24 hr (T=155)

29/12/2012 Καρδίτσα 1 Αγιά Λάρισας: 99 mm-24 hr (Τ=10)

22/2/2013 Μαρούσι 1 Μαρούσι: 76.4 mm-24 hr (T<2)

10/12/2009 Πήλιο 3 Μακρυνίτσα: 417 mm-24 
hr (Τ=1000)

17/1/2010 Γεροπόταµος (Κρήτη) 1 Ρέθυµνο: 52 mm-24 hr (T<2)

15/2/2010 Χαλκιδική 1 -

18/10/2010 Χίος-Ικαρία 2 Ικαρία: 302 mm-24 hr (T=1000)

22/11/2013 
 

Ρόδος 4 Ρόδος: 98.2 mm-24 hr (Τ=5) 

1/12/2013 Άργος 1 Άργος: 87.8 mm-24 hr (T=7)

14/9/2014 Θεσσαλονίκη 1 Θεσσαλονίκη: 21 mm-24 hr (T<2)

2/12/2014 Δέλτα Έβρου 1 Αλεξανδρούπολη: 57.6 mm-24 hr 
(T<2)

5/12/2014 
 

Άργος 1 Άργος: 87.8 mm-24 hr (Τ=5) 
Νεµέα: 119 mm-24 hr (Τ=20)

8/12/2014 Θεσσαλονίκη, Κιλκίς 3 Κιλκίς: 44.2 mm-24 hr (T<2)

22/10/2015 Αττική, Λέσβος, 
Ηλεία, Αχαΐα 4

Λιόσια: 119 mm-24 hr (Τ=5) 
Λάππα Αχαΐας: 185.6 mm-24 hr 
(Τ=250)
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Ηµεροµηνία Περιοχή Θύµατα Ύψη βροχής-Τ

16/1/2016 Σέρρες 1 Σέρρες: 27.6 mm-24 hr (T<2)

21/5/2016 Βόλος 1 Καρδίτσα: 77.4 mm-24 hr (T=6)

6/9/2016
Μεσσηνία, Θεσ/νίκη, 
Λακωνία, Κορινθία 5

Μηχανιώνα 352 mm-48 hr 
(Τ=1000) 
Καρδαµύλη 185 mm-48 hr (Τ=50)

26/11/2016 Ζάκυνθος 1 Ζάκυνθος: 138.2 mm-24 hr (T=14)

11/11/2017 
 Κέρκυρα 1

Κέρκυρα: 91.6 mm-24 hr (Τ=2) 

15/11/2017 
 Δυτική Αττική 23

Βίλια: 354 mm-48 hr (Τ=1000) 
Δίον: 233 mm-48 hr (Τ=500) 

24/2/2018 Εύβοια 1 Στενή Ευβοίας: 15 mm-24 hr (T<2)

26/9/2018 
 

Εύβοια, Φθιώτιδα, 
Αργολίδα, Κορινθία, 

Λακωνία
4

Παπάγου: 200 mm-24 hr (Τ=30) 
Θεολόγος 494 mm-48 hr (Τ=5000) 
Εύβοια: 281 mm-48 hr (Τ=30)

3/1/2019 Κερατέα Αττικής 3 Μαρκόπουλο: 23.8 mm-24 hr 
(T<2)

14/2/2019 Ηράκλειο Κρήτης 4 Ηράκλειο: 39.2 mm-24 hr (T<2)

23/2/2019 Χανιά 1 Χανιά: 102.8 mm-24 hr (T=5)

16/1/2016 Σέρρες 1 Σέρρες: 27.6 mm-24 hr (T<2)

21/5/2016 Βόλος 1 Καρδίτσα: 77.4 mm-24 hr (T=6)

6/9/2016
Μεσσηνία, Θεσ/νίκη, 
Λακωνία, Κορινθία 5

Μηχανιώνα 352 mm-48 hr 
(Τ=1000) 
Καρδαµύλη 185 mm-48 hr (Τ=50)

26/11/2016 Ζάκυνθος 1 Ζάκυνθος: 138.2 mm-24 hr (T=14)

11/11/2017 
 Κέρκυρα 1

Κέρκυρα: 91.6 mm-24 hr (Τ=2) 

15/11/2017 
 

Δυτική Αττική 23
Βίλια: 354 mm-48 hr (Τ=1000) 
Δίον: 233 mm-48 hr (Τ=500) 

24/2/2018 Εύβοια 1 Στενή Ευβοίας: 15 mm-24 hr (T<2)
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6.4 Αιτίες θανάτου και χαρακτηριστικά των θυµάτων 

Έπειτα από διασταύρωση στοιχείων και αναζήτηση δεδοµένων από 
δηµοσιογραφικές και άλλου είδους πηγές, συγκεντρώθηκαν στοιχεία για 80-90, 
περίπου, ανθρώπους από τους 113, συνολικά, που αφορούν στην αιτία που 
οδήγησε στην απώλεια της ζωής τους (π.χ. δραστηριότητες, όπως χρήση 
οχήµατος κ.α.), στην ηλικιακή οµάδα, στην οποία ανήκουν, και στο φύλο.  
 
Όσον αφορά στην αιτία ή στην δραστηριότητά τους, πριν από την απώλεια, όπως 
φαίνεται και στο Σχήµα 6.5, η πλειοψηφία των περιστατικών αφορά στη χρήση 
οχήµατος. 

Συγκεκριµένα, το 36.3% των περιπτώσεων σχετίζεται µε τη χρήση οχήµατος 
(Εικόνα 6.5, Εικόνα 6.6) ενώ το 34.5% των ανθρώπων παρασύρθηκε από τη ροή 
χειµµάρων ή ρεµάτων, στην προσπάθεια τους να τα διασχίσουν ή να 
αποµακρυνθούν. Το αποτέλεσµα αυτό είναι σύµφωνο µε την αντίστοιχη έρευνα 
των Αshley and Ashley (2008), όπου, επίσης, η πλειοψηφία των θανάτων προήλθε 
εξαιτίας, ή κατά τη διάρκεια χρήσης, οχήµατος. Εδώ, πρέπει να διευκρινιστεί ότι, 
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Ηµεροµηνία Περιοχή Θύµατα Ύψη βροχής-Τ

26/9/2018 
 

Εύβοια, Φθιώτιδα, 
Αργολίδα, Κορινθία, 

Λακωνία
4

Παπάγου: 200 mm-24 hr (Τ=30) 
Θεολόγος 494 mm-48 hr (Τ=5000) 
Εύβοια: 281 mm-48 hr (Τ=30)

3/1/2019 Κερατέα Αττικής 3 Μαρκόπουλο: 23.8 mm-24 hr 
(T<2)

14/2/2019 Ηράκλειο Κρήτης 4 Ηράκλειο: 39.2 mm-24 hr (T<2)

23/2/2019 Χανιά 1 Χανιά: 102.8 mm-24 hr (T=5)
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για τον υπολογισµό του ποσοστού απώλειας ζωής από τη χρήση οχήµατος, 
συµπεριλήφθηκαν µόνο τα περιστατικά στα οποία δίνονται επαρκής πληροφορίες 
για την αιτία. Αυτό σηµαίνει πως, πιθανώς, το πραγµατικό ποσοστό είναι αρκετά 
µεγαλύτερο, καθώς, για την κατηγορία θανάτου πεζοί, δεν υπήρχαν αρκετές 
πληροφορίες, ώστε να προκύψει το συµπέρασµα της χρήσης οχήµατος. Παρά, 
ωστόσο, την έλλειψη στοιχείων, η χρήση οχήµατος παραµένει η κυριότερη αιτία 
θανάτου. Για το 12.4% των περιπτώσεων δεν βρέθηκαν στοιχεία για τις συνθήκες 
θανάτου. 
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Εικόνα 6.5 Μάνδρα 13/11/2017 (Πηγή: https://www.meteo.gr/pdf/
weatherCases/2017/2017_11_13_EVRIDIKI.pdf)

Εικόνα 6.6 Καλαµάτα 6/9/2016 (Πηγή: https://www.meteo.gr/pdf/
weatherCases/2016/2016_09_06.pdf)

https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2016/2016_09_06.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2016/2016_09_06.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2017/2017_11_13_EVRIDIKI.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2017/2017_11_13_EVRIDIKI.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2017/2017_11_13_EVRIDIKI.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2017/2017_11_13_EVRIDIKI.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2016/2016_09_06.pdf
https://www.meteo.gr/pdf/weatherCases/2016/2016_09_06.pdf
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Στη συνέχεια, τα θύµατα χωρίστηκαν σε τέσσερις ηλικιακές οµάδες (Σχήµα 6.6). 
Χαρακτηριστικό είναι ότι η πλειοψηφία, µε ποσοστό 46%, αφορά στην ηλικιακή 
οµάδα 31-60 ετών. Αυτό, πιθανώς, συνδέεται µε την ανάληψη κινδύνου από τα 
άτοµα του συγκεκριµένου ηλικιακού εύρους, προκειµένου να προστατεύσουν 
άλλους ανθρώπους ή νεότερα µέλη των οικογενειών τους. 

Αντίστοιχα, υψηλό είναι και το ποσοστό των ηλικιωµένων (>60 ετών). Η 
αυξηµένη θνησιµότητα των ανθρώπων µεγάλης ηλικίας σχετίζεται µε τα ήδη 
υπάρχοντα προβλήµατα υγείας που αντιµετωπίζουν (π.χ. ένας ηλικιωµένος άνδρας 
έχασε τη ζωή του από ανακοπή καρδιάς) ή µε κινητικά προβλήµατα. Έτσι, 
παρατηρείται, συχνά, το φαινόµενο τα σώµατα των ανθρώπων αυτών να 
βρίσκονται εντός των οικιών τους, όταν αυτές βρίσκονται σε υπόγεια ή ισόγεια. 
Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί η περίπτωση της πληµµύρας στην 
Καλαµάτα, στις 6/9/2016 (Εικόνα 6.7). Οι ηλικίες εύρους 16-30 ετών εµφανίζουν 
σχετικά µειωµένο ποσοστό θνησιµότητας (19%) ενώ οι περιπτώσεις θανάτων 
παιδιών ηλικίας 0-15  ετών αποτελούν µεµονωµένα περιστατικά µε ποσοστό 
(θνησιµότητας) µόλις 3%. 
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Σχήµα 6.6 Ηλικιακές οµάδες θυµάτων
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Δηµοσίευµα αναφέρει:  
“Τραγικός ο απολογισµός από τη θεοµηνία που έπληξε πολλές περιοχές της Δυτικής 
και της κεντρικής Ελλάδας. Τρεις άνθρωποι εντοπίστηκαν νεκροί µέσα στα σπίτια 
τους στην ευρύτερη περιοχή της Καλαµάτας, σύµφωνα µε δηλώσεις του δηµάρχου 
Παναγιώτη Νίκα, στην πρωινή εκποµπή του ΣΚΑΙ. 
Στο Πήδηµα Μεσσηνίας, µια 63χρονη ανάπηρη γυναίκα που ζούσε µόνη σε υπόγειο 
διαµέρισµα, κυριολεκτικά πνίγηκε αβοήθητη µέσα στο ίδιο της το σπίτι! Το ίδιο 
συνέβη και µε µια 79χρονη γυναίκα επίσης σε υπόγειο σπίτι µέσα στην πόλη της 
Καλαµάτα, που επίσης δεν κατάφερε να βγει από το διαµέρισµά της και πνίγηκε 
µέσα σε αυτό” (Πηγή: https://www.news247.gr/koinonia/synagermos-stin-
pyrosvestiki-apo-tin-kakokairia.6454183.html) 

Το συγκεκριµένο παράδειγµα αναδεικνύει την ανάγκη για αποµάκρυνση των 
ατόµων µε κινητικά προβλήµατα από χώρους επιρρεπείς σε πληµµυρικά 
επεισόδια, όπως είναι τα υπόγεια και τα ηµι-υπόγεια κατοικιών, τόσο κατά τη 
διάρκεια των επεισοδίων όσο και γενικότερα.  
 
Σχετικά µε το φύλο των θυµάτων, το 70% αφορά σε άντρες ενώ το 30% σε 
γυναίκες (Σχήµα 6.7). 
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Εικόνα 6.7 Πληµµυρισµένα υπόγεια στην Καλαµάτα (07/09/2016)

https://www.news247.gr/koinonia/synagermos-stin-pyrosvestiki-apo-tin-kakokairia.6454183.html
https://www.news247.gr/koinonia/synagermos-stin-pyrosvestiki-apo-tin-kakokairia.6454183.html
https://www.news247.gr/koinonia/synagermos-stin-pyrosvestiki-apo-tin-kakokairia.6454183.html
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Από το παραπάνω σχήµα, είναι φανερό πως οι άνδρες εµφανίζουν µεγαλύτερη 
θνησιµότητα από τις γυναίκες. Αυτό, πιθανώς, οφείλεται και σε κοινωνικο-
ψυχολογικά αίτια που δεν σχετίζονται, άµεσα, µε το περιεχόµενο της παρούσας 
έρευνας. 

6.5 Σπανιότητα πληµµυρικών επεισοδίων µε θύµατα 
 
Μετά την καταγραφή των επεισοδίων, έγινε υπολογισµός της Περιόδου 
Επαναφοράς, µε χρήση της γενικευµένης εξίσωσης όµβριων καµπυλών.  Από τα 
50 επεισόδια που εξετάστηκαν, τα εννέα (9) δεν ήταν δυνατό να διερευνηθούν ως 
προς τη σπανιότητά τους. Από τα εναποµείναντα, υπολογίστηκε ο µέσος όρος των 
Περιόδων Επαναφοράς, ίσος µε 129 έτη, και ο µέσος όρος θυµάτων, ανά 
επεισόδιο, ίσος µε 2,2.  
 
Όσον αφορά στη σύνδεση της σπανιότητας µε τα θύµατα, το 40%, περίπου,  των 
θυµάτων προήλθαν από επεισόδια µε Περίοδο Επαναφοράς ίση ή µεγαλύτερη των 
500 ετών. Στον παρακάτω πίνακα, παρουσιάζεται η κατηγοριοποίηση των 
επεισοδίων και των ανθρώπινων απωλειών, µε βάση την Περίοδο Επαναφοράς 
(Πίνακας 6.2). 
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Για λόγους έλλειψης δεδοµένων από κοντινό σταθµό, δεν ήταν δυνατή η 
συσχέτιση εννέα (9) επεισοδίων και των 19 θυµάτων που επέφεραν µε κάποια 
Περίοδο Επαναφοράς. 
 
Από τα παραπάνω αποτελέσµατα, είναι σαφές, όπως προαναφέρθηκε, ότι η 
πλειοψηφία των θυµάτων σχετίζεται µε βροχοπτώσεις που υπερβαίνουν την 
Περίοδο Επαναφοράς των 500 ετών. Αυξηµένος είναι, ωστόσο, και ο αριθµός των 
θυµάτων εκείνων που προέρχονται από πληµµυρικά επεισόδια µικρών Περιόδων 
Επαναφοράς, αν και τα θύµατα ανά επεισόδιο και κατά µέσο όρο είναι πολύ 
λιγότερα. Αξίζει να σηµειωθεί πως για τον υπολογισµό της Περιόδου 
Επαναφοράς των επεισοδίων ήταν διαθέσιµα, κατά κύριο λόγο, µόνο τα 
εικοσιτετράωρα ύψη βροχής. Αυτό σηµαίνει πως είναι πιθανό η πραγµατική 
Περίοδος Επαναφοράς να είναι αρκετά µεγαλύτερη από την υπολογισµένη. Για 
παράδειγµα, στην πληµµύρα της Καλαµάτας, η ένδειξη του βροχοµέτρου για το 
εικοσιτετράωρο ύψος βροχής ανέρχεται σε 124 mm. Στην πραγµατικότητα, όµως, 
το µεγαλύτερο µέρος του συγκεκριµένου ύψους βροχής έπεσε εντός τεσσάρων 
(4), µόνο, ωρών.  
 
Συµπερασµατικά, βροχοπτώσεις οι οποίες µπορούν να χαρακτηριστούν ως πολύ 
σπάνιες είναι πιθανότερο να προκαλέσουν πληµµύρες µε αυξηµένο αριθµό 
θυµάτων. Έτσι, αναδεικνύεται, σε πρώτη φάση, η άµεση συσχέτιση της Περιόδου 
Επαναφοράς µε τα θύµατα ενός επεισοδίου. 

Το συµπέρασµα αυτό, ωστόσο, δεν µπορεί να θεωρηθεί ασφαλές. Τα επεισόδια 
που διερευνήθηκαν είχαν ως προϋπόθεση την ύπαρξη θυµάτων. Για την εξαγωγή 
ενός περισσότερο ασφαλούς συµπεράσµατος, απαιτείται η διερεύνηση µεγάλου 
εύρους επεισοδίων, συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων που δεν προξένησαν 
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Περίοδος 
Επαναφοράς <5 5-10 10-50 50-500 >500

Επεισόδια 14 9 11 3 5

Θύµατα 22 17 17 3 35

Θύµατα/
Επεισόδιο 1.6 1.9 1.5 1.0 7.0

Πίνακας 6.2 Περίοδος Επαναφοράς, επεισόδια και ανθρώπινες απώλειες
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ανθρώπινες απώλειες. Έτσι, θα ήταν δυνατή η δηµιουργία µιας πιο 
ολοκληρωµένης εικόνας σε σχέση µε το θέµα. 

6.6 Διερεύνηση γειτονικών σταθµών για µεµονωµένα επεισόδια 
 
Για την περαιτέρω διερεύνηση ορισµένων επεισοδίων, πραγµατοποιήθηκε 
καταγραφή των υψών βροχής γειτονικών σταθµών. Συγκεκριµένα, έγινε 
αναζήτηση των µέγιστων εικοσιτετραώρων βροχοπτώσεων σε σταθµούς που 
βρίσκονται σε, σχετικώς, µικρή απόσταση από την περιοχή όπου σηµειώθηκαν οι 
ανθρώπινες απώλειες. Η διαδικασία αυτή πραγµατοποιήθηκε για τέσσερις (4) 
περιοχές και αφορά σε επεισόδια µε µεγάλο αριθµό θυµάτων.  
 
Στη συνέχεια, παρουσιάζονται χάρτες µε τα αποτελέσµατα από τη χωρική 
διερεύνηση των εξής επεισοδίων:  
 
-Ηράκλειο Κρήτης, Φεβρουάριος 2019                                                (Εικόνα 6.8)  
 
-Μάνδρα, Νοέµβριος 2017                                                                   (Εικόνα 6.9)  
 
-Καλαµάτα, Σεπτέµβριος 2016                                                            (Εικόνα 6.10)  
 
-Ρόδος, Νοέµβριος 2013                                                                      (Εικόνα 6.11) 
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Η µέγιστη βροχόπτωση σηµειώθηκε στα Σταυράκια Ηρακλείου µε ύψος βροχής 
73,2 mm. Οι περιοχές στο νότιο τµήµα δεν φαίνεται να επηρεάστηκαν ιδιαίτερα 
από το φαινόµενο. Αντίθετα, οι ανθρώπινες απώλειες σηµειώθηκαν στην 
ανατολική πλευρά της πόλης του Ηρακλείου. Με βάση τα παραπάνω δεδοµένα 
βροχόπτωσης, οι θάνατοι συνέβησαν σε µεγάλη απόσταση από το επίκεντρο του 
φαινοµένου. 
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Εικόνα 6.8 Ύψη βροχής περιφερειακά του Ηρακλείου
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Σε αυτήν την περίπτωση, το φαινόµενο εξελίχθηκε σε µεγαλύτερη έκταση, µε 
περιοχές, και εντός του λεκανοπεδίου Αττικής, να εµφανίζουν αξιοσηµείωτα ύψη 
βροχής. Ο σταθµός µε το µεγαλύτερο ύψος βροχής είναι τα Βίλια, µε 72,8 mm, 
ενώ όλα, σχεδόν, τα θύµατα εντοπίστηκαν στην περιοχή της Μάνδρας.  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Εικόνα 6.9 Ύψη βροχής περιφερειακά της Μάνδρας
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Το µεγαλύτερο ύψος βροχής σηµειώθηκε στα Αρφαρά Καλαµάτας (198 mm). Το 
φαινόµενο εξελίχθηκε, και σε αυτήν την περίπτωση, σε µεγάλη έκταση, µε τα 
θύµατα να εµφανίζονται σε σχετικά µεγάλη απόσταση από το θεωρητικό 
επίκεντρο της καταιγίδας, ωστόσο το ύψος βροχής στην πόλη της Καλαµάτας 
είναι εξίσου µεγάλο.  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Εικόνα 6.10 Ύψη βροχής περιφερειακά της Καλαµάτας



                                               6. Διερεύνηση επεισοδίων: αίτια και αποτελέσµατα

Για το συγκεκριµένο επεισόδιο, ήταν δυνατή η χρήση δεδοµένων µόνο από τρείς 
(3) σταθµούς, καθώς, για τους υπόλοιπους, δεν υπήρξαν καταγραφές. Το 
µεγαλύτερο ύψος βροχής καταγράφηκε στην πόλη της Ρόδου (98,2 mm), όπου και 
σηµειώθηκαν οι ανθρώπινες απώλειες.  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Εικόνα 6.11 Ύψη βροχής περιφερειακά της Ρόδου
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7. Γενικά συµπεράσµατα και προτάσεις για µελλοντική έρευνα  
 
7.1 Συµπεράσµατα από την διερεύνηση των επεισοδίων 
 
Από τη διερεύνηση των πληµµυρικών επεισοδίων µε ανθρώπινα θύµατα, 
εξάγονται χρήσιµα συµπεράσµατα που αφορούν στα αίτια των θανάτων, στα 
χαρακτηριστικά των ανθρώπων και στη συχνότητα εµφάνισης καταστροφών µε 
µεγάλο αριθµό ανθρώπινων απωλειών. 

Οι περιοχές που πλήττονται, κατά κύριο λόγο, από τις πληµµύρες είναι οι αστικές. 
Η µεγάλη πληθυσµιακή πυκνότητα συντελεί στην πρόκληση µεγάλου αριθµού 
ανθρώπινων απωλειών ενώ η κάλυψη του εδάφους από υλικά µε χαµηλή ή 
µηδενική απορροφητικότητα (π.χ. ασφαλτόστρωση) δε βοηθά. Περιστατικά σε µη 
αστικές περιοχές (υπαίθριες και ηµι-υπαίθριες) δεν εµφανίζουν µεγάλο αριθµό 
θυµάτων (συνήθως 1-2), εκτός από ειδικές περιπτώσεις (π.χ. Λούσιος Ποταµός, 
26/5/2007).  
 
Η συχνότητά τους ποικίλει ως προς την εποχικότητα. Πληµµύρες εµφανίζονται 
καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους (µε εξαίρεση τον Ιούλιο, τον Αύγουστο και τον 
Απρίλιο), µε πιο συχνές, όπως είναι αναµενόµενο, αυτές των φθινοπωρινών και 
χειµερινών µηνών. Πιο συγκεκριµένα, το τρίµηνο Οκτώβριος-Νοέµβριος-
Δεκέµβριος παρουσιάζει, µε βάση την παρούσα έρευνα, τη µεγαλύτερη 
επικινδυνότητα. Για όλη τη χρονική περίοδο, τόσο τα επεισόδια µε θύµατα, όσο 
και ο αριθµός των ίδιων των θυµάτων εµφανίζουν ελαφρώς αυξητική τάση χωρίς, 
ωστόσο, σταθερότητα. Σε κάθε περίπτωση, το χρονικό διάστηµα είναι µικρό για 
την εξαγωγή ασφαλούς συµπεράσµατος ή πρόβλεψης για το µέλλον.  
 
Κύρια αιτία θανάτου αποτελεί η χρήση οχήµατος, κατά την εξέλιξη ενός 
πληµµυρικού φαινοµένου. Το µέγεθος και το βάρος ενός οχήµατος συντελεί στην 
εσφαλµένη εκτίµηση, και πολλές φορές υποτίµηση, της δύναµης του νερού, από 
µέρους του θύµατος, µε αποτέλεσµα να δηµιουργούνται ευνοϊκές συνθήκες για 
εγκλωβισµό ή παράσυρση. Αρκετά µεγάλο είναι, όµως, και το ποσοστό των 
ανθρώπων που παρασύρθηκαν από ορµητικά ρεύµατα νερού, όντας πεζοί. 
Αντίθετα, µικρό είναι το ποσοστό εκείνων που έχασαν τη ζωή τους στη θάλασσα 
ή σε υπόγεια κατοικιών. Αυτά, βέβαια, αποτελούν, κατά κύριο λόγο, µεµονωµένα 
περιστατικά και αφορούν σε ανθρώπους µεγάλης ηλικίας µε κινητικά ή άλλου 
είδους προβλήµατα υγείας. Τέλος, για το 12,4%, δεν υπάρχουν στοιχεία. Το 
ποσοστό αυτό, ωστόσο, κρίνεται αρκετά µικρό για να επηρεάσει το δείγµα.  
 
Οι ηλικιακές οµάδες µε τη µεγαλύτερη τάση θνησιµότητας (πόσο ευάλωτες, 
δηλαδή, είναι) είναι αυτές των 31-60 ετών (µεσήλικες) και οι µεγαλύτεροι των 60 
ετών (ηλικιωµένοι), µε ποσοστά 46% και 33%, αντίστοιχα, ενώ όσον αφορά στο 
φύλο, το 70% των θυµάτων είναι άνδρες ενώ το 30% γυναίκες. Η ηλικία 
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διαδραµατίζει σηµαίνοντα ρόλο στην ανάληψη ευθύνης, κατά τη διάρκεια µιας 
επικίνδυνης κατάστασης. Άνθρωποι µεγαλύτερης ηλικίας τείνουν να 
“θυσιάζονται”, προκειµένου να προστατεύσουν ή να διασώσουν τους οικείους 
τους. Αυτό αποτελεί ένα ενδιαφέρον ψυχοσυναισθηµατικό χαρακτηριστικό της 
κοινωνίας. Επίσης, το ανδρικό φύλο είναι πιο ευάλωτο στην πιθανότητα απώλειας 
ζωής. Η ενασχόληση, σε πολλές περιπτώσεις, µε εργασίες στην ύπαιθρο ή στη 
θάλασσα, που, στην συντριπτική τους πλειοψηφία, αναλαµβάνονται από άνδρες 
(αλιεία, γεωργία), συµβάλλουν στην δηµιουργία ευνοϊκών, για την πρόκληση 
θανάτου, συνθηκών. Αντίθετα, ενθαρρυντικό είναι το γεγονός ότι το ποσοστό των 
νέων και των παιδιών που χάνουν τη ζωή τους από τις πληµµύρες είναι µικρό.  
 
 
Η σπανιότητα ενός επεισοδίου, που στην παρούσα εργασία εκφράστηκε µε την 
Περίοδο Επαναφοράς βροχοπτώσεων, φαίνεται να είναι ανάλογη µε την ύπαρξη 
µεγάλου αριθµού θυµάτων. Τα επεισόδια µε χαµηλή πιθανότητα εµφάνισης 
(Τ=1000 έτη) προκάλεσαν το 37%, περίπου, του συνόλου των θυµάτων για την 
εξεταζόµενη περίοδο. Πιο συγκεκριµένα, από πέντε (5) επεισόδια χαµηλής 
πιθανότητας εµφάνισης, προκλήθηκαν 35 θάνατοι, πράγµα που σηµαίνει ότι, κατά 
µέσο όρο, επτά (7) άνθρωποι χάνουν τη ζωή τους ανά επεισόδιο. Ωστόσο, πρέπει 
να αναφερθεί ότι η διερεύνηση του θέµατος δεν περιλαµβάνει επεισόδια, τα 
οποία, αν και χαµηλής πιθανότητας, δεν προκάλεσαν ανθρώπινες απώλειες. 
Προφανώς, κατέχει κοµβικό ρόλο η περιοχή στην οποία θα εξελιχθεί ένα τέτοιο 
φαινόµενο. Η πλειοψηφία των προαναφερθέντων επεισοδίων εµφανίστηκε σε 
αστικές περιοχές µε µεγάλη πληθυσµιακή πυκνότητα. Στα επεισόδια µε µέση, 
περίπου, πιθανότητα εµφάνισης (Τ=100), η κατάσταση είναι πιο οµαλή, µε µικρό 
αριθµό επεισοδίων και µικρό αριθµό θυµάτων. Στην υψηλή πιθανότητα 
εµφάνισης (Τ=10), από την άλλη, ο αριθµός των επεισοδίων και των θυµάτων 
είναι αυξηµένος. Αυτό σηµαίνει πως θύµατα µπορούν να προκύψουν και σε 
φαινόµενα µικρής κλίµακας, αν και οι ανθρώπινες απώλειες ανά επεισόδιο είναι 
αρκετά χαµηλότερες (περίπου 2) σε σχέση µε τα επεισόδια χαµηλής πιθανότητας.  
 
Από τη διερεύνηση των γειτονικών σταθµών για τέσσερα (4) µεµονωµένα 
επεισόδια, παρατηρήθηκε ότι, στις τρεις (3) περιπτώσεις, το µεγαλύτερο ύψος 
βροχής σηµειώθηκε σε περιοχές ανάντη των πόλεων που κατεγράφησαν οι 
θάνατοι. Αυτό σηµαίνει ότι τα θύµατα, αλλά και γενικότερα οι συνέπειες µιας 
πληµµύρας, δεν εµφανίζονται, απαραίτητα, στο σηµείο εκδήλωσης της 
βροχόπτωσης. Αντίθετα, στην πλειοψηφία των περιπτώσεων, οι πληµµύρες 
προκαλούνται από την µεταφορά του νερού, µέσω των ρευµάτων, σε κατάντη 
περιοχές. Επίσης, οι µεγάλες διαφορές των υψών βροχής µεταξύ σταθµών, που 
απέχουν µερικές δεκάδες χιλιόµετρα, δείχνουν πως η βροχή, ως φαινόµενο, 
µπορεί να χαρακτηριστεί από τοπικότητα. Συνεπώς, τα ύψη βροχής µπορούν να 
παρουσιάζουν σηµαντικές διακυµάνσεις, κατά την εξέλιξη του φαινοµένου.  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7.2 Προτάσεις για καλύτερη διαχείριση του προβλήµατος 
 
Για τη βελτίωση της ετοιµότητας της Πολιτείας και της κοινωνίας, εν γένει, µε 
σκοπό τη µείωση των θυµάτων από πληµµύρες, προτείνονται τα παρακάτω:  
 
1) Κατασκευή αντιπληµµυρικών έργων σε περιοχές (κυρίως σε πόλεις µε µεγάλο 
πληθυσµό) που έχουν πληµµυρικό ιστορικό και που, αποδεδειγµένα, είναι 
ευάλωτες.  
 
2) Αυστηρότερος έλεγχος ως προς τη δόµηση σε ποτάµιες ή παραποτάµιες 
περιοχές και ανάληψη δράσης για την προστασία υφιστάµενων αυθαιρέτων 
οικοδοµών ή εγκαταστάσεων εντός κοιτών ποταµών ή ρεµάτων. 

3) Ακριβέστερη και έγκαιρη προειδοποίηση του κοινού για την πιθανότητα 
εµφάνισης πληµµύρας.  
 
4) Εκτενής ενηµέρωση των πολιτών σχετικά µε τις ενέργειες που πρέπει να 
ακολουθήσουν ή να αποφύγουν, κατά τη διάρκεια µιας πληµµύρας.  
 
5) Προσπάθεια διατήρησης ή αναµόρφωσης (π.χ. αναδάσωση) των 
χαρακτηριστικών των λεκανών απορροής που υφίστανται µεταβολές, εξαιτίας της 
ανθρώπινης παρέµβασης. 
 
Όπως αναφέρθηκε και σε προηγούµενο κεφάλαιο, η (καθ)ολική εξάλειψη των 
πληµµυρικών φαινοµένων, συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων µε ανθρώπινες 
απώλειες, δεν είναι δυνατή. Ωστόσο, µε κατάλληλες δράσεις και µε την 
προϋπόθεση της ύπαρξης των απαραίτητων (υλικών ή οικονοµικών) πόρων, οι 
επιπτώσεις µπορούν να µετριασθούν αισθητά.  
 
7.3 Προτάσεις για µελλοντική έρευνα  

Η διερεύνηση των πληµµυρικών επεισοδίων των τελευταίων ετών που 
περιλαµβάνουν ανθρώπινα θύµατα, όπως παρουσιάζεται στην παρούσα 
διπλωµατική εργασία, αποτελεί τη βάση ενός ευρέος φάσµατος µελλοντικής 
έρευνας. Κρίνεται, µάλιστα, απαραίτητη η διερεύνηση του προβλήµατος σε 
µεγαλύτερη βάθος, µε την προσθήκη περισσότερων υπολογιστικών εργαλείων, 
αλλά και δεδοµένων. Οι προτάσεις για µελλοντική έρευνα παρουσιάζονται 
παρακάτω: 
 
1) Διερεύνηση µεγαλύτερου δείγµατος πληµµυρικών επεισοδίων, µε προσθήκη 
δεδοµένων µικρότερης χρονικής διάρκειας, για την εύρεση της πραγµατικής 
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Περιόδου Επαναφοράς κάθε επεισοδίου.  
 
2) Εµβάθυνση στις αιτίες που οδηγούν στην ύπαρξη θυµάτων, κατά τη διάρκεια 
πληµµυρών, εκτός βέβαια, από την ίδια την πληµµύρα.  
 
3) Καταγραφή των µεταβολών των υψών βροχής ανά περιόδους, για την εξαγωγή 
ασφαλούς συµπεράσµατος σχετικά µε την επίδραση της κλιµατικής αλλαγής στα 
µετεωρολογικά φαινόµενα.  
 
4) Δηµιουργία χαρτών επικινδυνότητας, µέσω του Συστήµατος Γεωγραφικών 
Πληροφοριών (GIS), βασισµένων σε γεγονότα του παρελθόντος, καθώς και σε 
χαρακτηριστικά των περιοχών, όπως οι κλίσεις του εδάφους, η καµπυλότητα και 
άλλα. 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7 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2000

ΧΑΛΚΙΔΙΚΗ

Δύο άτοµα έχασαν τη ζωή τους όταν παρασύρθηκαν 
από τους ορµητικούς χειµάρρους που προκάλεσαν 
οι έντονες βροχοπτώσεις στη Χαλκιδική. Σοβαρές 
ζηµιές σε υποδοµές, οχήµατα και κτήρια της 
Μεγάλης Παναγιάς Χαλκιδικής, καθώς και στον 
Αγιόκαµπο Λάρισας.

4 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2001

ΑΥΛΩΝΑ-
ΩΡΟΠΟ

Δύο νεκροί από πληµµύρες σε Αυλώνα και Ωρωπό 
Αττικής. Ανεµοθύελλα µε ζηµιές στα Ιωάννινα. 
Αποκλεισµένες οικογένειες στη Γραµµένη 
Φθιώτιδας λόγω χιονιού.

15 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2001

ΔΙΑΚΟΝΙΑΡΗΣ

Πληµµύρες µε σηµαντικές καταστροφές στην 
Πάτρα, Δύο νεκροί από πνιγµό στο Διακονιάρη, Στο 
Αργοστόλι Κεφαλοννιάς ανεµοστρόβιλος προκάλεσε 
ζηµιές σε στέγες σπιτιών και σε καταστήµατα.

8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2002 ΑΘΗΝΑ

Iσχυρή καταιγίδα έπληξε την περιοχή της Αθήνας, 
µε συνολική βροχή που ξεπέρασε τα 90 mm σε ένα 
τρίωρο, µε αποτέλεσµα πληµµύρες σε περιοχές 
κοντά στον Κηφισό ποταµό, έναν νεκρό και αρκετές 
καταστροφές σε υποδοµές.

19 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 
2003

ΚΩΣ Μία γυναίκα νεκρή στην Κω από τις πληµµύρες. 
Πληµµύρες στον Κάµπο Χίου.

26 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 
2003

ΚΑΣΤΕΛΛΙ 
ΧΑΝΙΩΝ

Πληµµύρες και ισχυροί άνεµοι µε ζηµιές στην 
Αττική και στην Ιεράπετρα, όπου καταστράφηκαν 
πολλά θερµοκήπια. Τρία άτοµα πνίγηκαν λόγω 
θαλασσοταραχής στο λιµάνι Καστελλίου Χανίων. 
Πληµµύρες στο Λεωνίδιο Αρκαδίας.

4 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2003

ΚΑΝΑΛΛΑΚΙ 
ΠΡΕΒΕΖΗΣ

Βροχές µε πληµµύρες στην Πρέβεζα. Δύο άνθρωποι 
πνίγηκαν σε χείµαρρο του ποταµού Αχέροντα στο 
Καναλάκι Πρέβεζας.
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8 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2003

ΣΠΑΡΤΗ-ΣΕΡΡΕΣ

Δύο νεκροί από πληµµύρες στις Σέρρες και στη 
Σπάρτη. Πληµµύρες στην περιοχή του Βόρειου 
Έβρου, καθιζήσεις κτιρίων και υποδοµών στη 
Φρίξα Ηλείας και στη Νεµέα Κορινθίας. Ζηµιές σε 
γέφυρες του Σπερχειού ποταµού από τους 
χειµάρρους.

29 ΜΑΪΟΥ 2003 ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ

Ισχυρές καταιγίδες στην Ιεράπετρα, όπου πνίγηκε 
ένας άνθρωπος από υπερχείλιση χειµάρρου. Πάνω 
από 180 καπναποθήκες κατέρρευσαν λόγω 
χαλαζιού στην Κρύα Βρύση Πέλλας.

24 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2003

ΑΡΤΑ

Ισχυρές καταιγίδες στην Ιεράπετρα, όπου πνίγηκε 
ένας άνθρωπος από υπερχείλιση χειµάρρου. Πάνω 
από 180 καπναποθήκες κατέρρευσαν λόγω 
χαλαζιού στην Κρύα Βρύση Πέλλας.

5 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2004

ΗΡΑΚΛΕΙΟ 
ΚΡΗΤΗΣ

Ισχυρές καταιγίδες στην Κρήτη µε πληµµυρικά 
επεισόδια στα Χανιά, στον Αγ. Νικόλαο και στην 
ευρύτερη περιοχή του Ηρακλείου, όπου υπήρξε ένας 
νεκρός από πτώση καλωδίου λόγω κακοκαιρίας.

26 ΜΑΪΟΥ 2005 ΚΝΩΣΣΟΣ
Καταιγίδα και χαλάζι στο Ηράκλειο µε πληµµύρες 
και ζηµιές σε καλλιέργειες. Ένα άτοµο πνίγηκε στην 
περιοχή της Κνωσσού.

24 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2005

ΛΑΚΩΝΙΑ-
ΑΤΤΙΚΗ-
ΜΥΤΙΛΗΝΗ

Ισχυρές βροχοπτώσεις µε πληµµυρικά επεισόδια στη 
Λακωνία, στην Αττική (κυρίως βόρεια και 
ανατολικά) και στη Μυτιλήνη. Στο Γύθειο µία 
γυναίκα έχασε τη ζωή της όταν το αυτοκίνητό της 
παρασύρθηκε από τα νερά του ποταµού Ευρώτα. 
Ζηµιές σε καλλιέργειες/κτίρια.

17 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2006

ΚΡΗΤΗ-
ΔΩΔΕΚΑΝΗΣΑ

Καταιγίδες µε µεγάλες καταστροφές σε Κρήτη και 
Δωδεκάνησα. Δύο τουρίστες πνίγηκαν στη Ρόδο.
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26 ΜΑΪΟΥ 2007 ΛΟΥΣΙΟΣ 
ΠΟΤΑΜΟΣ

Πνίγονται 8 εκδροµείς από υπερχείλιση του 
ποταµού Λούσιου λόγω ισχυρών τοπικών 
καταιγίδων.

17 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2007

ΜΕΓΑΡΑ-
ΒΟΙΩΤΙΑ-
ΤΡΙΠΟΛΗ-
ΚΟΜΟΤΗΝΗ

Νεκρός Ινδός µετανάστης που παρασύρθηκε από τα 
νερά στα Μέγαρα κατά τη διάρκεια καταιγίδας. Στη 
Βοιωτία ανεµοστρόβιλος προκάλεσε ζηµιές σε 
σπίτια και υποδοµές. Εκτεταµένες καταστροφές από 
το χαλάζι και τις καταιγίδες σε Τρίπολη, 
Γαργαλιάνους, Κοµοτηνή.

3 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2008

ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝ
ΑΝΙΑ

Δύο νεκροί από πληµµύρες στην Ποταµούλα 
Αιτωλοακαρνανίας. Κατολοσθήσεις σε µεγάλο 
µέρος του οδικού δικτύου στην Ευρυτανία, καθώς 
και στο νοµό Τρικάλων.

12 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2008

ΠΟΡΟΣ 
ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ

Πληµµύρες στην Αττική, στον Αγχίαλο Μαγνησίας, 
στην Κόρινθο και στο Μυστρά. Πνίγηκαν 2 
άνθρωποι όταν το όχηµα στο οποίο επέβαιναν 
έπεσε στο Λιµάνι του Πόρου στην Κεφαλονιά κατά 
τη διάρκεια καταιγίδας µε ισχυρούς ανέµους.

11 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009 ΜΑΥΡΟΥΔΑΣ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

Ένας νεκρός από χείµαρρο στο Μαυρουδά 
Θεσσαλονίκης. Προβλήµατα από τις πληµµύρες στο 
Νιγρίτα Σερρών, στη Χαλκιδική, στην Κατερίνη και 
στο Κιλκίς.

11 
ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 

2009

ΡΕΜΑ 
ΜΑΝΙΚΙΑΤΗ 
ΕΥΒΟΙΑ

Ισχυρές καταιγίδες στο Αλιβέρι Εύβοιας µε έναν 
νεκρό ο οποίος παρασύρθηκε από χείµαρρο του 
ποταµού Μανικιάτη.

24 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2009

ΠΙΕΡΙΑ

Ισχυρές βροχοπτώσεις µε πληµµύρες σε πολλές 
περιοχές της χώρας. Στην Πιερία νεκρός από 
χείµµαρο. Στον Παγασητικό νεκρός από ανατροπή 
σκάφους λόγω ανεµοθύελλας.
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10 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2009

ΠΗΛΙΟ

Καταρρακτώδεις βροχές στο Πήλιο µε ρεκόρ 
ηµερήσιας βροχής στην Ελλάδα. Τρεις κτηνοτρόφοι 
νεκροί στον Αλµυρό Βόλου. Πολλά προβλήµατα από 
τις καταιγίδες και τους ισχυρούς ανέµους στον 
Αγιόκαµπο Λάρισας και στην Κασσάνδρεια 
Χαλκιδικής.

17 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 
2010

ΓΕΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 
ΚΡΗΤΗ

Ισχυρές καταιγίδες έπληξαν το Ρέθυµνο, µε 
αποτέλεσµα την απώλεια µιας ανθρώπινης ζωής 
απο υπερχείλιση χειµάρρου στο δήµο Γεροποτάµου. 
Οι µεγαλύτερες ζηµιές εντοπίζονται στις υποδοµές 
και ειδικότερα στο δίκτυο ύδρευσης-άρδευσης και 
στο οδικό δίκτυο.

15 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2010

ΧΑΛΚΙΔΙΚΗ

Ένας άνθρωπος πνίγηκε όταν παρασύρθηκε από τα 
ορµητικά νερά του Ολύνθιου που προκλήθηκαν από 
τις ισχυρές βροχοπτώσεις που έπληξαν τις 
προηγούµενες µέρες τη Χαλκιδική.

18 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2010

ΧΙΟΣ-ΙΚΑΡΙΑ
Ισχυρές βροχές και πληµµύρες σε Χίο και Ικαρία µε 
αποτέλεσµα τον πνιγµό δύο ανθρώπων. Σηµαντικές 
καταστροφές στις υποδοµές των δύο νησιών.

27 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2010

ΘΕΡΜΗ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ

Ένας νεκρός στη Θέρµη Θεσσαλονίκης από 
υπερχείλιση χειµάρρου. Περίπου 150 κλήσεις για 
πληµµύρες στην Αθήνα. Ισχυρή χαλαζόπτωση στη 
Σαλαµίνα. Μεγάλες καταστροφές από πληµµύρες 
στη Χαλκιδική, στη Θεσσαλονίκη, στο Ναύπλιο και 
στο Βαρθολοµιό Ηλείας.

9 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2010

ΘΕΣΠΡΩΤΙΑ

Πληµµύρες λόγω υπερχείλισης των ποταµών 
Καλαµά (Θεσπρωτίας) και Λούρου (Ιωαννίνων), 
µετά από ισχυρές βροχοπτώσεις. Ένας άντρας 
πνίγηκε όταν παρασύρθηκε από τα ορµητικά νερά 
του Καλαµά. Νεκρός ψαράς στο Καρκινάγρι 
Ικαρίας, όπου επικρατούσε θαλασσοταραχή.

19 
ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 

2011
ΛΕΥΚΑΔΑ

Ένας νεκρός από ανατροπή βάρκας λόγω 
ανεµοστρόβιλου στη Λευκάδα. Πληµµύρες στην 
Καλαµάτα, στη Χαλκιδική και στη Θεσσαλονίκη.
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12 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 
2012

ΗΡΑΚΛΕΙΟ 
ΚΡΗΤΗΣ

Οδηγός αυτοκινήτου πνίγηκε από τα ορµητικά νερά 
ποταµού στην Αυλή Πεδιάδας Ηρακλείου, όπου 
σηµειώθηκαν έντονες καταιγίδες.

5 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2012

ΗΛΕΙΑ

Σοβαρές πληµµύρες σε Πύργο, Αττική, Ξάνθη, 
Καρδίτσα, Αρκαδία, Κυκλάδες, Έβρο. Δύο νεκροί 
από πνιγµό σε Ηλεία και Σύµη. Προβλήµατα λόγω 
ανέµων σε ηλεκτροδότηση, µετακινήσεις σε Κρήτη, 
Αττική, Ιωάννινα, Τρίκαλα, Κοµοτηνή. Χαλάζι µε 
ζηµιές στην Καβάλα.

29 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2012

ΚΑΡΔΙΤΣΑ

Ένας άνθρωπος παρασύρθηκε και πνίγηκε από τα 
νερά χειµάρρου στην Καρδίτσα. Πολλά προβλήµατα 
στις µετακινήσεις και ζηµιές σε υποδοµές και κτήρια 
από τις καταιγίδες σε Αττική, Λάρισα, Φθιώτιδα, 
Μαγνησία και Ρόδο.

22 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2013

ΜΑΡΟΥΣΙ

Πληµµύρες µε µια νεκρή από ανακοπή την ώρα που 
παρασύρθηκε το όχηµά της , σηµαντ ικές 
καταστροφές σε δρόµους, κτήρια, υποδοµές και 
διακοπές ηλεκτροδότησης σε πολλές περιοχές της 
Αττ ικής . Πάνω από 1000 κλήσε ις στην 
Πυροσβεστική.

22 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2013

ΡΟΔΟΣ

Τέσσερις άνθρωποι έχασαν τη ζωή τους στη Ρόδο, 
όταν παρασύρθηκαν από χείµαρρο που προκλήθηκε 
από ραγδαίες καταιγίδες. Μεγάλες καταστροφές σε 
υποδοµές και κτήρια. Πληµµύρες και στη Λέρο.

1 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2013

ΆΡΓΟΣ

Ένας άνθρωπος πνίγηκε όταν πληµµύρισε το Άργος 
και υπερχείλισαν δύο ποτάµια λόγω ισχυρών 
βροχοπτώσεων. Πληµµύρες στο Κιάτο, στην 
Κόρινθο και στην Κυπαρισσία. Κατολισθήσεις στην 
παλαιά Εθνική Οδό Πατρών - Κορίνθου.

14 
ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 

2014
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ

Ένας άνθρωπος έχασε τη ζωή του από ορµητικό 
χείµαρρο που προκλήθηκε από ισχυρή καταιγίδα 
στην περιοχή του Ωραιόκαστρου Θεσσαλονίκης. 
Πληµµύρες στην Καστοριά.
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2 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2014

ΔΕΛΤΑ ΈΒΡΟΥ

Ένας άνθρωπος πνίγηκε όταν παρασύρθηκε από 
χείµαρρο στο Δέλτα Έβρου. Εγκλωβισµένοι οδηγοί 
σε Θεσπρωτία και Κιλκίς. Ανεµοστρόβιλοι µε ζηµιές 
και καταιγίδες µε κατολισθήσεις, διακοπές 
ρεύµατος κα ι πληµ µύρ ε ς σε Ιωάνν ι να , 
Θεσσαλονίκη, Πτολεµαΐδα, Άµφισσα.

5 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2014

ΚΙΛΚΙΣ

Ένας άνθρωπος έχασε τη ζωή του λόγω πληµµύρας 
στο Κιλκίς . Εκτεταµένες πληµµύρες στη 
Θεσσαλονίκη και στους Παξούς. Παρασύρθηκαν 
αυτοκίνητα ενώ πληµµύρισαν σπίτια και 
καταστήµατα.

8 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
2014

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ-
ΚΙΛΚΙΣ

Τρεις άνθρωποι πνίγηκαν σε Θεσσαλονίκη και 
Κιλκίς από χειµάρρους που προκάλεσαν οι 
πολυήµερες βροχοπτώσεις. Πληµµύρες στη 
Χαλκιδική και καταστροφές λόγω καταιγίδας στον 
Πόρο.

22 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 
2015

ΑΤΤΙΚΗ-
ΛΕΣΒΟΣ-ΗΛΕΙΑ-

ΑΧΑΪΑ

Καταστροφές και τέσσερα θύµατα από τις 
καταιγίδες σε Μενίδι και Καµατερό. 1100 κλήσεις 
στην Πυροσβεστική στην Αττική. Πληµµύρες σε 
Λέσβο, Χίο. Καταστροφικές πληµµύρες και 
κατολισθήσεις σε Ηλεία, Αχαΐα, Ύδρα.

16 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 
2016

ΣΕΡΡΕΣ

Καταιγίδες προκάλεσαν υπερχειλίσεις ποταµών και 
ρεµάτων, τον πνιγµό ενός άντρα στις Σέρρες, 
πληµµύρες και ζηµιές σε Κοµοτηνή, Αιτωλ/νία, 
Σουφλί, Λέσβο και Καλαµπάκα, όπου κατέρρευσε 
γέφυρα. Ισχυροί άνεµοι µε προβλήµατα σε Χίο, 
Άρτα, Ναύπλιο και Αττική.

21 ΜΑΪΟΥ 2016 ΒΟΛΟΣ

Νεκρός κτηνοτρόφος που παρασύρθηκε από 
υπερχειλισµένο ρέµα στον Αλµυρό Βόλου. 
Πληµµύρες, ζηµιές στο οδικό δίκτυο και πολύωρες 
διακοπές ηλεκτροδότησης σε Πήλιο και Μεσολόγγι. 
Πτώσεις δέντρων στη Θεσσαλονίκη. Πληµµύρες στη 
Λάρισα.

6 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 
2016

ΜΕΣΣΗΝΙΑ-
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ-
ΛΑΚΩΝΙΑ-
ΚΟΡΙΝΘΙΑ

Καταστροφικές πληµµύρες µε 5 νεκρούς σε 
Μεσσηνία , Θεσ/νίκη , Λακωνία , Κορινθία . 
Κατολισθήσεις, ζηµιές σε δίκτυα, υποδοµές, 
οχήµατα, κτήρια και σε Τρίκαλα, Θεσπρωτία, 
Ηλεία, Μαγνησία, Κεφαλονιά, Ζάκυνθο, Κοζάνη. 
Δεκάδες περιστατικά εγκλωβισµού ατόµων.
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26 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2016

ΖΑΚΥΝΘΟΣ

Ισχυρές καταιγίδες προκάλεσαν πληµµύρες σε 
Αττική, Λέσβο, Χίο και Ζάκυνθο, όπου ένας 
ά ν θ ρωπο ς π ν ί γ η κ ε . 5 0 0 κ λ ή σ ε ι ς σ τ η ν 
Πυροσβεστική, κατολισθήσεις, πολύωρες διακοπές 
ρεύµατος. Πτώσεις δέντρων λόγω ανεµοθύελλας 
στην Αττική.

11 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2017 ΚΕΡΚΥΡΑ

Ένας νεκρός από πληµµύρες και πτώσεις δεκάδων 
δέντρων σε Κέρκυρα και Παξούς (11/11). 
Πληµµύρες στην Αργολίδα (12/11)

15 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 
2017

ΔΥΤΙΚΗ ΑΤΤΙΚΗ

Κακοκαιρία 'Ευρυδίκη': σε κατάσταση έκτακτης 
ανάγκης η Σύµη (13/11), 23 νεκροί στη Δ.Αττική 
(15/11). Πληµµύρες, εγκλωβισµοί ανθρώπων και 
σοβαρές υλικές ζηµιές σε Κατερίνη, Ηµαθία, 
Θεσσαλονίκη, Χαλκιδική, Λάρισα και Πάτρα 
(16-19/11).

24 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2018 ΕΥΒΟΙΑ

Κακοκαιρία "Κρέοντας": Μία 59χρονη γυναίκα 
νεκρή από τ ις πληµµύρες στην Εύβοια . 
Παρασύρθηκε από χείµαρρο στο χωριό Δρυµώνα. 
Πληµµύρες και κατολισθήσεις στο νοµό Τρικάλων 
από υπερχείλιση του Πηνειού.

26 
ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 

2018

ΕΥΒΟΙΑ-
ΦΘΙΩΤΙΔΑ-
ΑΡΓΟΛΙΔΑ-
ΚΟΡΙΝΘΙΑ-
ΛΑΚΩΝΙΑ

Ξενοφών': Σοβαρές καταστροφές σε υποδοµές και 
κτήρια από τους ισχυρούς άνεµους σε Αττική, 
Μεσσηνία. Πληµµύρες και κατολισθήσεις σε 
Εύβοια, Φθιώτιδα, Αργολίδα, Κορινθία, Λακωνία. 
Tέσσερις νεκροί σε Εύβοια, Φθιώτιδα και 
Κορινθία.

3 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 
2019

ΚΕΡΑΤΕΑ 
ΑΤΤΙΚΗΣ

Κακοκαιρία "Σοφία": Τρεις νεκροί λόγω 
πληµµύρας στην Κερατέα Αττικής. Χιονοπτώσεις 
προκαλούν σοβαρά προβλήµατα στις µετακινήσεις, 
αποκλεισµό οικισµών σε Θεσσαλία και Χαλκιδική 
και διακοπές ηλεκτροδότησης στη Θεσσαλονίκη.

14 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2019

ΗΡΑΚΛΕΙΟ 
ΚΡΗΤΗΣ

Κακοκαιρία 'Χιόνη': Τέσσερις άνθρωποι έχασαν τη 
ζωή τους όταν παρασύρθηκαν από χείµαρρο του 
Γεροπόταµου στη Μεσσαρά Ηρακλείου. Πληµµύρες 
και καταστροφές στο επαρχιακό οδικό δίκτυο του 
δήµου Πλατανιά Xανίων.

23 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 
2019

ΧΑΝΙΑ ΚΡΗΤΗΣ

Κακοκαιρία "Ωκεανίδα": Στη Δ . Κρήτη , 
πρωτοφανείς βροχοπτώσεις προκάλεσαν υλικές 
καταστροφές και τον θάνατο ενός ανθρώπου στο 
νοµό Χανίων. Από την κακοκαιρία κατέρρευσαν οι 
ιστορικές γέφυρες του Κερίτη στον Αλικιανό Χανίων 
και του Σταυρωµένου στο Ρέθυµνο. Ισχυροί άνεµοι 
µε 200 κλήσεις για κοπές δέντρων στην Αττική και 
διακοπές ρεύµατος στη Σαµοθράκη. Κατολισθήσεις 
στη Σαντορίνη.
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