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1 

΢ύλνςε 

Ο ζηαζκφο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο απνηειεί επέθηαζε ηεο γξακκήο 3 ηνπ κεηξφ. 

΢ην ζηαζκφ απηφ δελ είρε πξνεγεζεί θακία θαηαζθεπή πέξα απφ απηή  ηνπ 

θξέαηνο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, επνκέλσο ζην έξγν δηάλνημεο ηνπ ζηαζκνχ 

πεξηιακβάλνληαη  φιεο νη εξγαζίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ, 

δειαδή εθζθαθή θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε, κφληκε  επέλδπζε φισλ ησλ 

επηπέδσλ ηνπ ΢ηαζκνχ, απνβάζξεο, ζθπξνδέκαηα πιεξψζεσο, αξρηηεθηνληθά 

ηειεηψκαηα, θιπ.  

Ζ κέζνδνο θαηαζθεπήο ηνπ νξχγκαηνο είλαη γεληθά απηή ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο κε 

εμαίξεζε ην λφηην θξέαξ εμαεξηζκνχ θαη ηεο λφηηαο ζήξαγγαο πνπ πεξλάεη θάησ 

απφ ηελ νδφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο.  

Ζ ηδηαηηεξφηεηα απηνχ ηνπ ζηαζκνχ  νθείιεηαη ζην φηη ζηε ζέζε απηή είρε ήδε 

θαηαζθεπαζζεί θαη ήηαλ ζε ιεηηνπξγία ε ζήξαγγα ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ,  ε 

νπνία είρε δηαλνηρζεί κε κεράλεκα νινκέησπεο θνπήο (ΣΒΜ) θαη είλαη 

ππελδεδπκέλε κε πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Δπηπιένλ ε θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφζζεθε έπξεπε λα εμαζθαιίδεη φηη 

ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο πξνβιεπφκελεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο 3 

δελ ζα ππεξβαίλεη ηνπο (6) έμη κήλεο. Γηα απηφ ην ιφγν ε αιιεινπρία θαηαζθεπήο 

είλαη θξίζηκνο παξάγνληαο θαζφζνλ έπξεπε λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα 

γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο 

ζήξαγγαο θαη ηνπ Φξέαηoο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, θαη  ηεο 

κφληκεο επέλδπζεο ηνπ ΢ηαζκνχ  κε ηελ ζήξαγγα θαη κε ην θξέαξ κε ηξφπν πνπ 

λα εμαζθαιίδεηαη ε ζηαηηθή επάξθεηα θαη ε πδαηνζηεγαλφηεηα φισλ ησλ 

θαηαζθεπψλ. 
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Abstract 

The station of Agia Paraskevi is an expansion of  Athens Metro Line 3. At this 

station there had been no construction beyond the shaft of Agia Paraskevi, so the 

boring of the station include all works required for implementation, such as 

excavation and temporary shoring, permanent investment at all levels of the 

station, platforms, concrete filling, architectural finishes, etc. 

 

The construction of the trench is generally, the open excavation with the an 

exception of the southern ventilation shaft and the south tunnel that passes 

underneath  the ―Agia Paraskevi Street‖. 

 

The specificity of this station is that had already been constructed and was 

operating the tunnel of Metro Line 3, which was dug by tunnel boring machine 

(TBM) and was lined with precast reinforced concrete. Moreover, the construction 

method was applied, should ensure that the total time for the planned shutdown of 

Line 3 will not exceed six (6) months. For this reason, the sequence of 

construction is crucial factor as it had to take all necessary measures for safety 

and minimize displacement of existing tunnel and Shaft during construction, and 

the permanent lining of the station with the tunnel and the shaft so as to ensure 

static integrity and the watertightness of all structures. 
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Πεξίιεςε  

΢ηνλ ΢ηαζκφ "Αγία Παξαζθεπή" δελ είρε πξνεγεζεί θακία θαηαζθεπή αλ θαη ε 

γξακκή ηνπ ΜΔΣΡΟ ιεηηνπξγνχζε θαλνληθά θαη ζην αληηθείκελν ηνπ Έξγνπ 

θαηαζθεπήο ηνπ ΢ηαζκνχ πεξηιακβάλνληαη φιεο νη εξγαζίεο πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηελ πινπνίεζή ηνπ, δειαδή εθζθαθή θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε, κφληκε  

επέλδπζε φισλ ησλ επηπέδσλ ηνπ ΢ηαζκνχ, απνβάζξεο, ζθπξνδέκαηα 

πιεξψζεσο, αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα, θιπ. Ζ κέζνδνο θαηαζθεπήο ήηαλ γεληθψο 

απηή ηεο αλνηθηήο εθζθαθήο (cut & cover) κε ηελ ηδηαηηεξφηεηα φπσο δηαθαίλεηαη 

απφ ηα πξνεγνχκελα, φηη ζηε ζέζε απηή έρεη ήδε θαηαζθεπαζζεί θαη είλαη ζε 

ιεηηνπξγία ε ζήξαγγα ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ,  ε νπνία είρε δηαλνηρζεί κε 

κεράλεκα νινκέησπεο θνπήο (ΣΒΜ) θαη ήηαλ επελδεδπκέλε κε 

πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. Ο ΢ηαζκφο ζπλνξεχεη 

πξνο βνξξά κε ην πθηζηάκελν θξέαξ Ζ/Μ εμνπιηζκνχ (Φξέαξ Αγ. Παξαζθεπήο). 

Ζ αιιεινπρία θαηαζθεπήο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηδηαηηεξφηεηεο είλαη θξίζηκνο 

παξάγνληαο θαζφζνλ πξέπεη λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ αζθάιεηα 

θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη ηνπ Φξέαηoο 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, θαζψο θαη  ηεο κφληκεο επέλδπζεο 

ηνπ ΢ηαζκνχ  κε ηελ ζήξαγγα θαη κε ην θξέαξ κε ηξφπν πνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε 

ζηαηηθή επάξθεηα θαη ε πδαηνζηεγαλφηεηα φισλ ησλ θαηαζθεπψλ. Γηα ηελ 

πινπνίεζε ησλ εξγαζηψλ   θαηαζθεπήο ηνπ ΢ηαζκνχ θαη ησλ ζπλδέζεσλ κε ηελ 

ππάξρνπζα ζήξαγγα απαηηήζεθε πξνζσξηλή δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

Γξακκήο 3 απφ ην ΢ηαζκφ Δζληθή Άκπλα" έσο ην ΢ηαζκφ "Γνπθ. Πιαθεληίαο". Ζ 

θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφζζεθε έπξεπε λα εμαζθαιίδεη φηη ν 

ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο πξνβιεπφκελεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο 3 

δελ ππεξβαίλεη ηνπο (6) έμη κήλεο. Πξηλ θαη κεηά ηε δηαθνπή απηή έπξεπε λα γίλνπλ 

φιεο νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε απξφζθνπηε θαη αζθαιήο 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ ΜΔΣΡΟ.  

Γεληθά  ε φιε θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ρσξίζηεθε ζε 6 ζηάδηα: 

1O ΢ηάδην. Καηαζθεπή θξεαηνπαζζάισλ πεξηκεηξηθά ηεο πξνβιεπφκελεο 

εθζθαθήο ηνπ ΢ηαζκνχ. Οη πάζζαινη απηνί ήηαλ νη απαηηνχκελνη γηα ηελ 

αληηζηήξημε ηεο πιήξνπο (ηειηθήο) εθζθαθήο ηνπ νξχγκαηνο ηνπ ΢ηαζκνχ. Ζ 

εθζθαθή έγηλε θαηά θάζεηο κε ηνπνζέηεζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ θαη 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο κε δνκηθφ πιέγκα. Σνλίδεηαη φηη ζηελ πεξίκεηξν ηνπ 
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ππάξρνληνο γεηηνληθνχ Φξέαηνο Αγ. Παξαζθεπήο πθίζηαην ε αληηζηήξημε πνπ είρε 

γίλεη κε θξεαηνπαζζάινπο ζθπξνδέκαηνο θαη πξνεληεηακέλα αγθχξηα, νπφηε ε 

βφξεηα πιεπξά ηνπ ΢ηαζκνχ δελ ρξεηάζηεθε λα αληηζηεξηρηεί θαζ' φιν ην κήθνο 

ηεο, ελψ ε δηάηξεζε γηα ηνπο λένπο παζζάινπο ζηελ πεξηνρή ησλ ππαξρφλησλ 

αγθπξψζεσλ έγηλε κε ηελ δένπζα πξνζνρή. Οη ππάξρνληεο απηνί πάζζαινη θαη ν 

θεθαιφδεζκνο εληφο ηνπ κεζνδηαζηήκαηνο κεηαμχ ηνπ νξχγκαηνο ηνπ ΢ηαζκνχ θαη 

ηνπ Φξέαηνο θαζαηξέζεθαλ     

2O ΢ηάδην.  Δθζθαθή θαη αληηζηήξημε ηνπ ΢ηαζκνχ θαηά θάζεηο έσο κηα ζηάζκε 

ηνπιάρηζηνλ ηξηψλ (3) κέηξσλ πάλσ απφ ηελ θιείδα ηεο ππάξρνπζαο ζήξαγγαο. 

΢ε φιν απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα ε Γξακκή ηνπ Μεηξφ ζπλέρηδε θαλνληθά ηε 

ιεηηνπξγία ηεο. Πξηλ ηελ  έλαξμε ηεο θαηαζθεπήο θαη θαζ' φιε ηε δηάξθεηά ηεο 

γηλφηαλ παξαθνινχζεζε κε θαηάιιεινπο αηζζεηήξεο ηεο επέλδπζεο ηεο ζήξαγγαο 

(πξνθαηαζθεπαζκέλα ηκήκαηα ζθπξνδέκαηνο)  γηα ηνλ έιεγρν παξακνξθψζεσλ. 

 3O ΢ηάδην. Γηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο αθνχ πξνεγεζνχλ νη εξγαζίεο 

απνζχλδεζεο, κεηαθίλεζεο, παξάθακςεο, θιπ ηνπ Ζ/Μ εμνπιηζκνχ ηεο 

ζήξαγγαο. 

4O ΢ηάδην. Δπαλεθθίλεζε ηεο εθζθαθήο ελψ ε επέλδπζε ηεο ζήξαγγαο 

θαζαηξνχληαλ ζηαδηαθά θαη απνκαθξπλφηαλ. Οινθιήξσζε ηεο εθζθαθήο θαη ηεο 

αληίζηνηρεο αληηζηήξημεο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή ρξεηάζηεθε ζηα άθξα ηνπ ζηαζκνχ 

ψζηε ε θαζαίξεζε ηεο επέλδπζεο ηεο ζήξαγγαο λα γίλεη πξνζεθηηθά ψζηε λα κελ 

βιαθηεί θαζφινπ ε επέλδπζε ησλ ακέζσο γεηηνληθψλ ηκεκάησλ ηεο ζήξαγγαο πνπ 

δηαηεξνχληαη επί ηφπνπ.  

5O ΢ηάδην. Καηαζθεπή ηνπ κνλίκνπ θνξέα ηνπ ΢ηαζκνχ σο κηα θιαζζηθή 

θαηαζθεπή αλνηθηνχ νξχγκαηνο, δειαδή ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζσξηλήο 

απνζηξάγγηζεο ζηνλ ππζκέλα ηνπ ζθάκκαηνο, ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

πδαηνζηεγάλσζεο, ηνπνζέηεζε νπιηζκψλ θαη ζθπξνδέηεζε ηνπ ππζκέλα ηνπ 

΢ηαζκνχ, αθνινχζσο ε θαηαζθεπή ηνπ πξψηνπ ηκήκαηνο ησλ ηνηρίσλ, θιπ. Πξέπεη 

λα ηνληζηεί νηί ζε απηφ ην ζηάδην δφζεθε πξνζνρή ζηε ζπλαξκνγή ηνπ θνξέσο ηνπ 

΢ηαζκνχ αθελφο κε ηα γεηηνληθά ηκήκαηα ηεο επέλδπζεο ζήξαγγαο θαη αθεηέξνπ 

κε ηελ ππάξρνπζα θαηαζθεπή ηνπ Ζ/Μ Φξέαηνο θαη απφ ζηαηηθήο άπνςεο θαη απφ 

πιεπξά πδαηνζηεγαλφηεηαο. 

6O ΢ηάδην. Δπαλαιεηηνπξγία ηεο Γξακκήο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπιάρηζηνλ ηεο 

κφληκεο θαηαζθεπήο ηνπ ΢ηαζκνχ έσο θαη ηελ πιάθα δαπέδνπ ηνπ επηπέδνπ 

θεληξηθνχ ρψξνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνβάζξσλ. Φπζηθά είρε 
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απνθαηαζηαζεί ε ζηδεξνδξνκηθή επηδνκή θαη ηα Ζ/Μ ζπζηήκαηα κέζα ζηε 

ζήξαγγα θαη φπνπ αιινχ απαηηνχληαλ. Πξηλ ηελ έλαξμε θπθινθνξίαο ησλ ζπξκψλ, 

είραλ ηνπνζεηεζεί φια ηα απαξαίηεηα πξνζηαηεπηηθά κέξε (πρ θαηαθφξπθα 

παλέια ζην άθξν θαη θαηά κήθνο ησλ απνβάζξσλ) πνπ απνκφλσζαλ  ηηο εξγαζίεο 

ζην ΢ηαζκφ απφ ην ελ ιεηηνπξγία ζχζηεκα.  
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Πξόινγνο 

Aθνξκή γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο εξγαζίαο ζηάζεθε ε Πξαθηηθή Άζθεζε ΗΗ πνπ 

πξαγκαηνπνίεζα ην θαινθαίξη ηνπ 2009 ζηελ εηαηξία Αηηηθφ Μεηξφ. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο Πξαθηηθήο ζην εξγνηάμην ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο ήξζα ζε επαθή κε 

έλα κεγάιν έξγν, απηφ ηεο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ ησλ Αζελψλ πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπο ζηαζκνχο «Ννκηζκαηνθνπείν», «Υνιαξγφο» θαη «Αγία 

Παξαζθεπή».  

Αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

ζηαζκνχ κεηξφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, ελφο πξσηνπφξνπ έξγνπ γηα ηα ειιεληθά 

δεδνκέλα θαζψο πξαγκαηνπνηήζεθε ρσξίο λα έρεη πξνβιεθζεί φηη ζα δηαλνηρζεί 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη νη δηαδηθαζίεο εθζθαθήο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ελψ ε 

πθηζηάκελε ππφγεηα ζήξαγγα TBM ηνπ κεηξφ βξηζθφηαλ ζε ιεηηνπξγία.   

Ζ εξγαζία δνκείηαη ζε έμη ζπλνιηθά θεθάιαηα:  

΢ην 1ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε εηαηξία ηεο Αηηηθφ Μεηξφ θαζψο θαη ηα έξγα πνπ 

έρεη πξαγκαηνπνηήζεη. Δπηπιένλ ζην θεθάιαην απηφ βξίζθεηαη ζπλνπηηθφ 

εκεξνιφγην κε ηηο εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ επέθηαζε ηεο γξακκήο 

3 ηνπ κεηξφ. 

΢ην 2ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη φια ηα γεσινγηθά θαη πδξνγεσινγηθά ζηνηρεία 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

ζηαζκνχ. 

΢ην 3ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηππηθέο γεσηερληθέο ηνκέο ζρεδηαζκνχ θαζψο 

θαη νη ηηκέο ησλ θπζηθψλ θαη ησλ κεραληθψλ παξακέηξσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

ζηαζκνχ "Αγ. Παξαζθεπή". 

΢ην 4ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ε εθζθαθή θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηνπ 

ζηαζκνχ. Γηα ηε δηεπθφιπλζε ηνπ αλαγλψζηε απηή ε δηαδηθαζία ρσξίζηεθε ζε 8 

θάζεηο. ΢ε θάζε θάζε παξνπζηάδνληαη μερσξηζηά φιεο νη δηεξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ.   
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΢ην 5ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηεο κφληκεο επέλδπζεο 

ηνπ ζηαζκνχ θαζψο θαη ε ηειηθή θαηαζθεπή. 

΢ην 6ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο ζρεηηθά κε ηε 

κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, αιιά θαη κε ηελ πεξηνρή εμέηαζεο.  

Θεξκέο επραξηζηίεο νθείινληαη ζε νξηζκέλα πξφζσπα, ησλ νπνίσλ ε βνήζεηα 

θαζψο θαη ε ζπκπαξάζηαζή ηνπο απνηέιεζε ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο. Ηδηαίηεξα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ 

επηβιέπνληα ηεο δηπισκαηηθήο θ.Ρφδν Γεκήηξην επίθνπξν θαζεγεηή ηνπ Δ.ΜΠ., 

γηα ηελ επλντθή ππνδνρή, ηελ ελζάξξπλζε κηαο ηδέαο πνπ ρσξίο ην ελδηαθέξνλ, 

ηελ θαζεκεξηλή θαζνδήγεζε θαη ππνζηήξημή ηνπ δελ ζα είρε κεηαηξαπεί ζε απηή 

ηελ εξγαζία.  

Δπραξηζηψ ηδηαίηεξα ηελ θα. Αγξαπίδε ΢ηεχε,κεραληθφ ηεο Αηηηθφ Μεηξφ θαη 

απφθνηην ηεο ζρνιήο Μερ.Μεηαιιείσλ- Μεηαιινπξγψλ, γηα ηελ πνιχσξε 

ελαζρφιεζή ηεο κε ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, γηα ηελ άςνγε αληηκεηψπηζε θαη 

παξνρή ζπκβνπιψλ θαη πιηθνχ ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν ηεο Πξαθηηθήο Άζθεζεο 

ζην εξγνηάμην ηεο Αηηηθφ Μεηξφ, φζν θαη αξγφηεξα θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο 

εξγαζίαο απηήο θαη ηέινο γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηεο θαη εχξεζε ιχζεσλ ζε 

θνκβηθά δεηήκαηα. 

 Αθφκε, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θχξην Μάξθν Νφβαθ απφ ηα θεληξηθά ηεο 

Αηηηθφ Μεηξφ Α.Δ. γηα φιν ην πιηθφ πνπ κνπ παξαρψξεζε φπνηε απηφ θαηέζηε 

απαξαίηεην. Δπραξηζηψ επίζεο ηα κέιε ηεο επηηξνπήο εμέηαζεο ηεο δηπισκαηηθήο 

θχξην Λνππαζάθε Κσζηαληίλν ιέθηνξα ηνπ Δ.Μ.Π. θαη θχξην Ννκηθφ Παπιν 

ιέθηνξα ηνπ Δ.Μ.Π. γηα ην ρξφλν πνπ δηέζεζαλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο εξγαζίαο.  

Σέινο, ζέισ λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ 

δηαξθή ηνπο ππνζηήξημε θαη αγάπε πνπ επέηξεςε ηελ επηηπρή δηεθπεξαίσζε ησλ 

ζπνπδψλ κνπ, θαζψο θαη ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο κνπ γηα ηα φκνξθα 

θνηηεηηθά ρξφληα πνπ πεξάζακε καδί. 
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1 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ 

1.1 Παξνπζίαζε εηαηξείαο 

H ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ ΑΔ (ηζηφηνπνο,www.attikometro.gr) είλαη κηα ζχγρξνλε εηαηξεία 

δεκνζίνπ ζπκθέξνληνο, κε πξνζσπηθφ πςειήο επηζηεκνληθήο θαηάξηηζεο, ε 

νπνία κε ππεχζπλν ζρεδηαζκφ θαη ζπζηεκαηηθή δνπιεηά πινπνηεί ηελ αλάπηπμε 

ηνπ δηθηχνπ ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο. ΢ήκεξα, νη δχν Γξακκέο ηνπ Μεηξφ ηεο 

Αζήλαο έρνπλ ζπλνιηθφ κήθνο πεξίπνπ 51,1 ρικ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

20,7 ρικ γξακκήο ηνπ πξναζηηαθνχ απφ ηνλ ζηαζκφ ΓΟΤΚΗ΢΢Ζ΢ ΠΛΑΚΔΝΣΗΑ΢ 

πξνο Αεξνδξφκην), δηαζέηνπλ ζχγρξνλνπο ζηαζκνχο πνπ εμππεξεηνχλ 700.000 

επηβάηεο αλά εκέξα. Δπίζεο, ε Γξακκή 1 ηνπ Ζ΢ΑΠ εμππεξεηεί αληίζηνηρα 

πεξηζζφηεξνπο απφ 415.000 επηβάηεο αλά εκέξα. Έηζη καδί κε ην Σξακ θαη ηνλ 

Πξναζηηαθφ, ην Μεηξφ ζπκβάιιεη ζηε ζχλζεζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπγθνηλσληαθνχ 

δηθηχνπ θαη ζηελ αλαβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ζην ιεθαλνπέδην.  

Ζ ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ ΑΔ πξνρσξά ζηελ πινπνίεζε λέσλ επεθηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ 

θαη ήδε ζε εμέιημε βξίζθεηαη ν δηαγσληζκφο γηα ηελ πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο 

Γξακκήο 3 απφ ην Υατδάξη κέρξη ηνλ Πεηξαηά (7,6 ρικ., 6 ζηαζκνί), πξνθεηκέλνπ ν 

Γήκνο Πεηξαηά λα απνθηήζεη 3 ΢ηαζκνχο Μεηξφ θαη λα ζπλδεζεί κε ην 

Αεξνδξφκην.  Δπίζεο, ην Τπνπξγείν Τπνδνκψλ, Μεηαθνξψλ θαη Γηθηχσλ εμεηάδεη 

φινπο ηνπο πηζαλνχο ηξφπνπο ρξεκαηνδφηεζεο γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο λέαο 

Γξακκήο, ε νπνία αλακέλεηαη λα αιιάμεη δξαζηηθά ηνλ ζπγθνηλσληαθφ ράξηε ηεο 

Αζήλαο, αθνχ ππνινγίδεηαη λα εμππεξεηεί κέρξη θαη 500.000 επηβάηεο ηελ 

εκέξα, αιιά θαη λα αλαβαζκίζεη ζεκαληηθά ηε δσή ζην Λεθαλνπέδην. Πξφθεηηαη γηα 

ηε λέα Γξακκή 4, κήθνπο 33 ρικ κε 29 ΢ηαζκνχο (πξνυπνινγηζκνχ 3,3 δηζ. €), ε 

νπνία ζα θαιχςεη ηελ δηαδξνκή Πεξηζζφο – 'Αιζνο Βετθνπ – Παλεπηζηήκην – 

Δπαγγειηζκφο – Βχξσλα – Καηεράθε – Μαξνχζη – Λπθφβξπζε, θαζψο θαη ηηο 

πεξηνρέο Παγθξάηη, Βχξσλαο, Τκεηηφο θαη Ζιηνχπνιε. 
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1.2 Αξραηνινγηθό έξγν ηεο ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ 

Μία απφ ηηο κνλαδηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο είλαη φηη ε θαηαζθεπή 

ηνπ απνηέιεζε παξάιιεια αθνξκή γηα ηελ πινπνίεζε ελφο ζπνπδαίνπ 

αξραηνινγηθνχ έξγνπ. ΢πγθεθξηκέλα, ζην πιαίζην ηεο θαηαζθεπήο ηνπ Μεηξφ ηεο 

Αζήλαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε κεγαιχηεξε αξραηνινγηθή αλαζθαθή ζηελ 

πξσηεχνπζα (έθηαζεο 79.000 η.κ.), ε νπνία έθεξε ζην θσο πεξηζζφηεξα απφ 

50.000 αξραηνινγηθά επξήκαηα.  

Απφ ηελ αξρή ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ έξγνπ, ην Τπνπξγείν Πνιηηηζκνχ 

ελεκέξσζε ηνπο κειεηεηέο γηα ηνλ πινχην ησλ αξραηνηήησλ ηνπ Αζελατθνχ 

ππεδάθνπο θαη γηα ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ επέβαιε ην ρξένο γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπο.  Έηζη, ηφζν θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ φζν θαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ 

έγηλαλ νη αλαγθαίεο πξνβιέςεηο θαη κεηαηξνπέο.  Οη αλαζθαθέο, ε ζπληήξεζε, 

κεηαθνξά, έθζεζε, θ.ι.π ησλ αξραίσλ επξεκάησλ απνηέιεζε ζπληνληζκέλε 

πξνζπάζεηα ηξηψλ θνξέσλ: ηεο ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ. (ΑΜ), ηεο Κνηλνπξαμίαο 

ΟΛΤΜΠΗΑΚΟ ΜΔΣΡΟ (Κ/Ξ ΟΜ) πνπ θαηαζθεχαζε ην βαζηθφ έξγν θαη ηνπ 
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Τπνπξγείνπ Πνιηηηζκνχ (ΤΠΠΟ), ην νπνίν ζχκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία 

έρεη ηελ επζχλε θαη επηζηαζία φισλ ησλ αξραηνινγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Οη 

αξκφδηεο αξραηνινγηθέο ππεξεζίεο ηνπ ΤΠΠΟ επέβιεςαλ φιεο ηηο θάζεηο ηνπ 

αξραηνινγηθνχ έξγνπ, ελψ ε Αηηηθφ Μεηξν  ρξεκαηνδφηεζε φιεο ηηο αξραηνινγηθέο 

αλαζθαθέο θαη παξάιιεια ζπληφληζε  ηνπο αλαδφρνπο ησλ έξγσλ θαη φινπο ηνπο 

εκπιεθφκελνπο θνξείο θαη ππεξεζίεο.   

΢ήκεξα, ζε έμη θεληξηθνχο ζηαζκνχο ηνπ Μεηξφ, αξραία αληηθείκελα εθηίζεληαη γηα 

πξψηε θνξά ζε δεκφζην ρψξν πίζσ απφ θαιαίζζεηεο πξνζήθεο πξνζθαιψληαο 

θαη πξνθαιψληαο ηνλ θάζε βηαζηηθφ επηβάηε, έιιελα ή μέλν λα ηα θνηηάμεη θαη λα ηα 

πεξηεξγαζζεί. 

 

1.3 Αηηηθό Μεηξό γηα ΑΜΔΑ 

Οη ζηαζκνί θαη νη ζπξκνί ηνπ Μεηξφ Αζήλαο είλαη απνιχησο θηιηθνί  ζηελ 

εμππεξέηεζε αηφκσλ κε αλαπεξία. Μνινλφηη νη πξνβιέςεηο δελ πεξηιακβάλνληαλ 

ζην αξρηθφ αληηθείκελν ηεο ζχκβαζεο  ε Αηηηθφ Μεηξφ ζεψξεζε  απαξαίηεην λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νη παξαθάησ δηεπθνιχλζεηο ζηηο Γξακκέο 2 θαη 3 ηνπ Μεηξφ 

Αζήλαο ζηα πιαίζηα ηεο εμππεξέηεζεο ησλ Αηφκσλ κε Αλαπεξία. Δηδηθφηεξα: 

 

Α) Γηα άηνκα πνπ θηλνύληαη ρσξίο ακαμίδηα έρνπλ πξνβιεθζεί 

 Γηαγξακκίζεηο ζην πξψην θαη ηειεπηαίν ΢θαινπάηη ησλ ζηαζεξψλ θιηκάθσλ 

 Δλδείμεηο θαηεχζπλζεο θαη θνκβία έθηαθηεο αλάγθεο γηα ηε δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο ησλ  θπιηφκελσλ θιηκάθσλ. 

 Υείινο απνβάζξαο - πξφζζεηε πξνεηδνπνηεηηθή δηαγξάκκηζεο. 

 Βειηηψζεηο επηπέδνπ θσηηζκνχ. 

 Πξνζβάζηκα θαζίζκαηα ζηεv απνβάζξα. 

 Κάκεξεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο. 

 Ππθλέο γξίιηεο βαηψλ θξεαηίσλ. 

 «Οδεγνί ηπθιψλ». 
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Β) Γηα Υξήζηεο Αvαπεξηθψv Ακαμηδίσv 

 Αλειθπζηήξεο θαηάιιεινη γηα ρξήζε απφ ΑΜΔΑ ζε φινπο ηνπο ζηαζκνχο. 

 Ζρνγξαθεκέλεο αλαθνηλψζεηο ζηηο θακπίλεο ησλ αλειθπζηήξσλ. 

 Δλδνεπηθνηλσλία κε ηνλ Τπεχζπλν ΢ηαζκνχ ζηηο θακπίλεο ησλ 

αλειθπζηήξσλ. 

 Κεθιηκέλα επίπεδα (ξάκπεο) πςνκεηξηθψλ αιιαγψλ. 

 

1.4 Πξόνδνο ζπλνιηθά ηνπ έξγνπ 

Σν κεγαιχηεξν κέησπν έξγσλ Μεηξφ πνπ έρεη πνηέ πινπνηεζεί ζηελ Διιάδα 

πξνρσξάεη ζήκεξα κε εληαηηθνχο ξπζκνχο. Σν ηειεπηαίν δηάζηεκα 

θαηαζθεπάδνληαη ΢ηαζκνί Μεηξφ ζε κηα ζεηξά λέσλ πεξηνρψλ ηεο Αζήλαο, ζην 

Πεξηζηέξη, ζηελ Αλζνχπνιε, ζην Υατδάξη, ζην Υνιαξγφ, ζην Υαιάλδξη, ζηελ Αγία 

Παξαζθεπή. 

Σνλ Μάην 2007 δφζεθε ζε ιεηηνπξγία ε επέθηαζε ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ απφ ην 

Μνλαζηεξάθη πξνο ην Αηγάιεσ, κήθνπο 4,3 ρκ., κε 3 ζχγρξνλνπο ΢ηαζκνχο. Σν 

δίθηπν ηνπ Μεηξφ ζπλερίδεη λα επεθηείλεηαη κε λένπο ΢ηαζκνχο θαη ήδε ζε 

πξνρσξεκέλν ζηάδην θαηαζθεπήο βξίζθεηαη ε πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο Γξακκήο 3 

πξνο ην Υατδάξη, κήθνπο 1,5 ρικ. κε έλαλ λέν ΢ηαζκφ. ΢πγθεθξηκέλα ζήκεξα 

έρνπλ νινθιεξσζεί ηα έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ ζηνλ ζηαζκφ θαη ζηε ζήξαγγα θαη 

ζε εμέιημε βξίζθνληαη νη εξγαζίεο αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ θαη ε εγθαηάζηαζε 

ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. ΢εκεηψλεηαη φηη ζηελ ίδηα εξγνιαβία έρεη 

εληαρζεί θαη ε θαηαζθεπή Υψξνπ ΢ηάζκεπζεο Η.Υ. νρεκάησλ, αθξηβψο δίπια απφ 

ηνλ ΢ηαζκφ, ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 380 ζέζεσλ Η.Υ. 

Παξάιιεια, έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο Γήκνπο ηεο ρψξαο, ν Γήκνο 

Πεξηζηεξίνπ,  ζα απνθηήζεη αθφκα δχν λένπο ΢ηαζκνχο Μεηξφ, κεηά ηελ επηηπρή 

νινθιήξσζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ ΢ηαζκνχ ΑΓΗΟ΢ ΑΝΣΧΝΗΟ΢ ην θαινθαίξη ηνπ 2004 

ζα πξνζηεζνχλ νη ζηαζκνί ΠΔΡΗ΢ΣΔΡΗ θαη ΑΝΘΟΤΠΟΛΖ, ελψ ζηελ ίδηα 

εξγνιαβία έρεη εληαρζεί θαη ε ελνπνίεζε θαη αλάπιαζε ηεο νκψλπκεο πιαηείαο 
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ηνπ Γήκνπ, ε νπνία θαιχπηεη κηα ζπλνιηθή έθηαζε 10.000 ηκ. Παξάιιεια, 

νινθιεξψζεθαλ ην θαινθαίξη ηνπ 2008 νη εξγαζίεο δηάλνημεο ησλ ππνινίπσλ 350 

κέηξσλ ζήξαγγαο θαη ην ζχλνιν ηεο  επέθηαζεο ηεο Γξακκήο (1,5 ρικ.) έρεη πιένλ 

θαηαζθεπαζηεί 

Σν έξγν ηεο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 2 πξνο ην Διιεληθφ ζα πξνζζέζεη ζην δίθηπν 

ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο 5,5 ρικ ππφγεηαο Γξακκήο θαη 4 λένπο ΢ηαζκνχο 

(ΖΛΗΟΤΠΟΛΖ, ΑΛΗΜΟ΢, ΑΡΓΤΡΟΤΠΟΛΖ, ΔΛΛΖΝΗΚΟ). ΢ήκεξα, εθηεινχληαη 

θαηαζθεπαζηηθέο εξγαζίεο ζε 16 εξγνηαμηαθνχο ρψξνπο (ζηαζκνί, θξέαηα 

εμαεξηζκνχ, ππφγεηνο ρψξνο ελαπφζεζεο ζπξκψλ ηνπ έξγνπ) θαηά κήθνο ηεο 

Λεσθφξνπ Βνπιηαγκέλεο, δίρσο λα επεξεάδεηαη ε θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ θαη 

δηαηεξψληαο αλέπαθν ην πξάζηλν ζηελ θεληξηθή λεζίδα ηεο Λεσθφξνπ. Σν 

Μεράλεκα Γηάλνημεο ΢εξάγγσλ, κε αθεηεξία ην θξέαξ «΢νχξκελα», αζφξπβα θαη 

δίρσο θακία φριεζε ζηε ιεηηνπξγία ηεο πφιεο, νινθιήξσζε ηελ θαηαζθεπή ησλ 

5295 κέηξσλ ζήξαγγαο ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2008 θαη ζήκεξα έρεη πιένλ 

απνκαθξπλζεί απφ ην έξγν.  Πξφζθαηα μεθίλεζε ε εγθαηάζηαζε ησλ 

ζηδεξνηξνρηψλ θαη ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαηά κήθνο ηεο 

επέθηαζεο. 

 Σα ηειεπηαία δχν ρξφληα ηειείσζαλ θαη νη εξγαζίεο ζε ηξείο λένπο ΢ηαζκνχο ηεο 

Γξακκήο 3  (ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ,ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ). 

 Ο ζηαζκφο ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ δφζεθε ζην επηβαηηθφ θνηλφ ζηηο 2 ΢επηεκβξίνπ 

2009.  Με ηελ ίδηα εξγνιαβία, ζηνλ ΢ηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ   ( πνπ είλαη ν 

πξψηνο ΢ηαζκφο Μεηξφ επί ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ πνπ ζπλαληνχλ νη 

πξνεξρφκελνη απφ ηελ Αγία Παξαζθεπή, ηα Μεζφγεηα θαη ηα Αλαηνιηθά παξάιηα 

ηεο Αηηηθήο) θαηαζθεπάζηεθε ΢ηαζκφο Μεηεπηβίβαζεο απφ θαη πξνο ιεσθνξεηαθέο 

γξακκέο. Δπηπιένλ δφζεθε ζηηο 23-07-2010 ζην θνηλφ θαη ππφγεηνο ρψξνο 

ζηάζκεπζεο ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 630 ζέζεσλ Η.Υ. νρεκάησλ.  

Ο ζηαζκφο Υνιαξγνχ πνπ δφζεθε ζε ιεηηνπξγία ζηηο 23-7-2010,  νξηνζεηείηαη ζε 

βάζνο 22 κέηξσλ ππνγείσο ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ ζην χςνο ηεο ζπκβνιήο ηεο κε 

ηελ νδφ Φαλεξσκέλεο θαη πξνβιέπεηαη λα εμππεξεηεί εκεξεζίσο πεξίπνπ 20.000 

επηβάηεο, πξνεξρφκελνπο θπξίσο απφ ηνπ Γήκνπο Υνιαξγνχ θαη Υαιαλδξίνπ, 
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αιιά θαη Νένπ Φπρηθνχ, νη νπνίνη ζα έρνπλ πιένλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαλχνπλ κε 

ην Μεηξφ ηελ απφζηαζε κέρξη ην ΢χληαγκα ζε ελλέα ιεπηά.  

Ο ζηαζκφο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο πνπ  ήηαλ θαη ν πην δχζθνινο απφ πιεπξάο 

θαηαζθεπήο (αθνχ δελ είρε πξνβιεθζεί αξρηθά ε δηάλνημε ηνπ) δφζεθε ζην 

επηβαηηθφ θνηλφ ζηηο 30-12-2010 θαη αλακέλεηαη λα εμππεξεηεί ζε θαζεκεξηλή βάζε 

20.000 επηβάηεο, νη νπνίνη ζα δηαλχνπλ, ηελ απφζηαζε Αγία Παξαζθεπή - 

΢χληαγκα ζε 13 ιεπηά, ελψ κέρξη  πξφηηλνο ρξεηάδνληαλ πεξηζζφηεξα απφ 45. Ο 

αθξηβήο αιιά θαη πξσηνπφξνο γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα ηξφπνο θαηαζθεπήο 

απηνχ ηνπ ζηαζκνχ ζα παξνπζηαζηεί αλαιπηηθά ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία. 

Σέινο  ην  Μεηξφ ηεο Αζήλαο, επεθηείλεηαη θαη πξνο ηελ Αγία Βαξβάξα, ηνλ 

Κνξπδαιιφ, ηε Νίθαηα, ηα Μαληάηηθα θαη ηνλ Πεηξαηά, κε 6 λένπο ΢ηαζκνχο θαη 7,6 

ρικ. ππφγεηαο γξακκήο. Ζ Αηηηθφ Μεηξφ Α.Δ. επαλαδεκνπξάηεζε ζηηο 21 

Ννεκβξίνπ 2008 ηνλ ζρεηηθφ δηαγσληζκφ θαη ζηηο 13 Φεβξνπαξίνπ 2009, 6 ηερληθνί 

φκηινη/ θνηλνπξαμίεο εθδήισζαλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ.  

1.5 Πξόνδνο επέθηαζεο Γξακκήο 3- ΢πλνπηηθό εκεξνιόγην 

εξγαζηώλ 

 ΢ηηο 16 Μαξηίνπ 2007 ππεγξάθε ε ζχκβαζε γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ ΢ηαζκψλ 

ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, θαζψο θαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ΢ηαζκνχ 

ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ηεο Γξακκήο 3. 

 Ο ζηαζκφο ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ δφζεθε ζην επηβαηηθφ θνηλφ ζηηο αξρέο ηνπ 

΢επηεκβξίνπ ηνπ 2009, αθνινχζεζε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2010 ν ΢ηαζκφο ΥΟΛΑΡΓΟ΢ 

θαη ηνλ Γεθέκβξην ηεο ίδηαο ρξνληάο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία θαη ν ΢ηαζκφο ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 Ζ ζπγθνηλσληαθή ζεκαζία απηψλ ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε 

θαζψο πξνβιέπεηαη λα εμππεξεηνχλ θαζεκεξηλά πεξηζζφηεξνπο απφ 60.000 

επηβάηεο, κεηψλνληαο δξαζηηθά ηνλ ρξφλν κεηαθίλεζεο πρ. Αγ. Παξαζθεπή – 

΢χληαγκα κφιηο ζε 12 ιεπηά, ελψ ζήκεξα ρξεηάδνληαη ηνπιάρηζηνλ 45 ιεπηά κε ΗΥ 

ζε ψξα αηρκήο! 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΡΟΟΓΟΤ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ:  

΢χκθσλα κε (ηζηφηνπν, www.attikometro.gr), δηαρξνληθά ε πξφνδνο ηνπ έξγνπ ζην 

ζχλνιν ηεο επέθηαζεο ηεο γξακκήο 3 ηνπ ΜΔΣΡΟ ήηαλ ε αθφινπζε: 

http://www.attikometro.gr/
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Μάξηηνο 2007. 

 Τπνγξάθεθε ε ζχκβαζε γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ ζηαζκψλ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ θαη ηελ θαηαζθεπή ζηαζκνχ ΑΓΗΑ΢ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Ξεθίλεζαλ νη εξγνηαμηαθέο εγθαηαζηάζεηο ζηνπο ζηαζκνχο. 

Απξίιηνο 2007. 

 Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δηεξεπλεηηθέο ηνκέο ηνπ εδάθνπο γηα ηελ  χπαξμε δηθηχσλ 

ΟΚΧ θαη νη γεσηξήζεηο γηα ηελ ηνπνζέηεζε γεσκεραληθψλ νξγάλσλ ζηνπο ηξεηο 

ζηαζκνχο. 

Μάηνο 2007. 

 Οινθιεξψζεθε ε θπθινθνξηαθή ξχζκηζε επί ησλ Οδψλ Πνιπδνχξε θαη 

Μαθαξίνπ, ζηνλ ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 Πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξαθάκςεηο δηθηχσλ ΟΚΧ θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο  

θαηαζθεπήο ηνπ θξεαηίνπ αλειθπζηήξα ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Τινπνηήζεθαλ θπθινθνξηαθέο ξπζκίζεηο πιεζίνλ ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

Ηνχληνο 2007. 

 Οινθιεξψζεθε ε εξγνηαμηαθή εγθαηάζηαζε γηα ηε δεχηεξε είζνδν/έμνδν ηνπ 

ζηαζκνχ  ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη απαξαίηεηεο θπθινθνξηαθέο 

ξπζκίζεηο. 

Ηνχιηνο 2007. 

 Σνπνζεηήζεθαλ πάζζαινη πεξηκεηξηθά ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ 

 Οινθιεξψζεθε ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε θαη εθδθαθή ηνπ θξέαηνο 

αλειθπζηήξα ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγνηαμηαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη νινθιεξψζεθε ε 

θαηαζθεπή παζζάισλ ζηελ είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

Αχγνπζηνο 2007. 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζηεγαλνπνίεζε θαη ε ζθπξνδέηεζε ηνπ θξέαηνο 

αλειθπζηήξα ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή παζζάισλ ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. Ξεθίλεζε ε 

εθζθαθή θαη ε θαηαζθεπή ηεο δπηηθήο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. 
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΢επηέκβξηνο 2007. 

 Οινθιεξψζεθε ε ζθπξνδέηεζε ηνπ αλειθπζηήξα θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο ησλ 

επηρξηζκάησλ ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Καηαζθεπάζηεθαλ νη πάζζαινη ζηελ αξηζηεξή είζνδν ηνπ πξναλαθεξζέληνο 

ζηαζκνχ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή παζζάισλ ζηελ αλαηνιηθή θαη ηε δπηηθή είζνδν 

ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

Οθηψβξεο 2007. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο ηνηρνπνηίαο ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, 

ελψ ζε ηειηθφ ζηάδην βξίζθνληαλ νη εξγαζίεο επηρξηζκάησλ. 

 ΢πλερίδνληαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην θπξίσο 

θξέαξ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο θαηαζθεπήο ησλ παζζάισλ θαη μεθίλεζαλ νη 

εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θπθινθνξηαθή ξχζκηζε επί ηεο νδνχ Αγ.Παξαζθεπήο θαη 

μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ηνπ νκψλπκνπ ζηαζκνχ. 

Ννέκβξηνο 2007. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη πξνθαηαξθηηθέο εξγαζίεο γηα ηνπνζέηεζε γξαληηψλ 

ζην δάπεδν ηνπ θηηξίνπ ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην 

θπξίσο θξέαξ ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Γεθέκβξεο 2007. 

 ΢πλερίδνληαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζπξψλ, νη βαθέο, ε δηάζηξσζε 

δαπέδνπ θαη ε ηνπνζέηεζε πιαθηδίσλ ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 
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 Οινθιεξψζεθε ε εθζθαθή θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηεο ζπλδεηήξηαο 

ζήξαγγαο απφ ην επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ έσο ηηο εηζφδνπο/εμφδνπο ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

 Ξεθίλεζαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 3νπ φξνθνπ ππνγείνπ 

ρψξνπ ζηάζκεπζεο ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 470 Η.Υ. νρεκάησλ. 

Ηαλνπάξηνο 2008. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζπξψλ, νη βαθέο, ε δηάζηξσζε 

βηνκεραληθνχ δαπέδνπ θαη ε ηνπνζέηεζε θεξακηθψλ πιαθηδίσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε θάζε νινθιήξσζεο βξηζθφηαλ ε εθζθαθή θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ησλ 

2 απφ ηηο 4 θεθιηκέλεο ζήξαγγεο πξνο ην επίπεδν ησλ απνβάζξσλ ζην ζηαζκφ 

ΥΟΛΑΡΓΟ΢. ΢ην Νφηην Φξέαξ Δμαεξηζκνχ εθηεινχληαλ αξραηνινγηθέο 

αλαζθαθέο. 

Φεβξνπάξηνο 2008. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο γηα ηελ αξρηηεθηνληθή δηαξξχζκηζε ηνπ 

ζηαζκνχ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ελψ παξάιιεια μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο 

ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο. ΢ηελ αλαηνιηθή είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ζε 

εμέιημε ήηαλ ε εθζθαθή θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηεο ζήξαγγαο. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ε εθζθαθή ησλ δπν δηαδξφκσλ πξφζβαζεο θνηλνχ απφ ηηο δπν 

εηζφδνπο/εμφδνπο ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ πξνο ην πξψην επίπεδν ηνπ 

ζηαζκνχ.    

Μάξηηνο 2008. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ 
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 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ νινθιεξψζεθε ε εθζθαθή ησλ δπν δηαδξφκσλ 

πξφζβαζεο θνηλνχ απφ ηηο δπν εηζφδνπο/εμφδνπο πξνο ην πξψην επίπεδν ηνπ 

ζηαζκνχ. 

Απξίιεο 2008. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο 

ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ , ελψ ζε θάζε νινθιήξσζεο είλαη θαη ε 

εθζθαθή ηνπ θξέαηνο ηεο αλαηνιηθήο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. 

 Οινθιεξψζεθε ε εθζθαθή ηνπ θπξίσο θξέαηνο θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο 

απνζηξάγγηζεο ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. ΢ε θάζε νινθιήξσζεο επξίζθεην ε 

εθζθαθή ηεο «Δηζφδνπ 1» ηνπ ζηαζκνχ. 

Μάηνο 2008. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο βαθψλ, ε εγθαηάζηαζε γξαληηψλ, ε αλάξηεζε ησλ 

ςεπδνξνθψλ ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, ελψ νινθιεξψζεθαλ νη 

εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο. 

Ηνχληνο 2008. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο αλειθπζηήξσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο πδαηνζηεγάλσζεο ηνπ νκψλπκνπ ρψξνπ 

ζηάζκεπζεο. 

 ΢ην Νφηην Φξέαξ εμαεξηζκνχ ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ νινθιεξψζεθε ε 

αθαίξεζε ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο 

εγθαηάζηαζεο παζζάισλ αληηζηήξημεο. 
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Ηνχιηνο 2008. 

 ΢ην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ ήηαλ ζε εμέιημε ε πδαηνζηεγάλσζε ησλ θεθιηκέλσλ 

θιηκάθσλ πξνο ηηο απνβάζξεο θαη ε θαηαζθεπή ησλ εηζφδσλ/εμφδσλ ηνπ 

ζηαζκνχ. 

 ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην ήηαλ ε εθζθαθή ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ θαη 

μεθίλεζε ε εθζθαθή ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ. 

 

Αχγνπζηνο 2008. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο γξαληηψλ ζην δάπεδν θαη ζηνπο 

ηνίρνπο ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ηεο αλαηνιηθήο εηζφδνπ/εμφδνπ ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ησλ θπιηφκεσλ θιηκάθσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

΢επηέκβξηνο 2008. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ε εγθαηάζηαζε αλειθπζηήξσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ηηο αξρέο ηνπ λένπ έηνπο αλακέλεην ε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

Γξακκήο 3 Δζληθή Άκπλα-Γ.Πιαθεληίαο-Αεξνδξφκην πξνθεηκέλνπ λα θαζαηξεζεί 

ηκήκα ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη λα νινθιεξσζεί ε εθζθαθή ηνπ ζηαζκνχ 

ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Οθηψβξηνο 2008. 

 ΢ην θηήξην ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην 

επξίζθνλην νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο γξαληηψλ ζην δάπεδν θαη ζηνπο ηνίρνπο, ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζθειεηνχ ηεο αλνμείδσηεο επέλδπζεο ζηα θπθιηθά 

ππνζηειψκαηα, ε ηνπνζέηεζε κεηαιιηθψλ ζπξψλ, θαζψο θαη ε ηνπνζέηεζε 

θεξακηθψλ πιαθηδίσλ θαη γαιβαληζκέλσλ θηγθιηδσκάησλ ζηνπο ηερληθνχο 

ρψξνπο. 
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 ΢ην ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ήηαλ ζε εμέιημε ε 

θαηαζθεπή ηεο πιάθαο ζεκειίσζεο. 

Ννέκβξηνο 2008. 

 ΢ην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ νινθιεξψζεθε ε εγθαηάζηαζε ησλ 10 

θπιηφκελσλ θιηκάθσλ θαη ησλ 3 αλειθπζηήξσλ. 

 ΢ηνλ ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ζε πξνρσξεκέλν 

ζηάδην ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ θηεξίνπ. 

Γεθέκβξηνο 2008. 

 ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην θαηαζθεπήο ήηαλ νη δπν είζνδνη/έμνδνη ηνπ ζηαζκνχ 

ΥΟΛΑΡΓΟ΢, νη δηάδξνκνη πξφζβαζεο πξνο ην επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ 

θαζψο θαη ην θξέαξ εμαεξηζκνχ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ησλ 3 ππνγείσλ ηνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο 630 

ζέζεσλ ΗΥ ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

Ηαλνπάξηνο 2009. 

 Ζ αλαγθαία δηαθνπή ηνπ ηκήκαηνο ηεο Γξακκήο 3 Δζληθή Άκπλα- Γ.Πιαθεληίαο-

Αεξνδξφκην γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ 

πξνγξακκαηίζηεθε γηα ηηο 14 Φεβξνπαξίνπ 2009 θαη είρε δηάξθεηα έλα εμάκελν.  

΢ην ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα θαζαηξέζεθε ηκήκα ηεο πθηζηάκελεο Γξακκήο ζην 

χςνο ησλ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκψλ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Φεβξνπάξηνο 2009. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ε θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο ηεο Γξακκήο 3, κήθνπο 120κ. ζηνλ 

ππφ θαηαζθεπή ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην ήηαλ νη εξγαζίεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε δηάηξεησλ 

κεηαιιηθψλ παλέισλ ηνίρνπ θαζψο θαη αλνμείδσηεο επέλδπζεο ζηα θπθιηθά 

ππνζηπιψκαηα ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ ήηαλ ζε εμέιημε νη εξγαζίεο αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ 

θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. 
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Μάξηηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο Γξακκήο 3, κήθνπο 120 κ, ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. ΢ε εμέιημε ήηαλ ε ζθπξνδέηεζε ηεο ζεκειίσζεο ηνπ 

ζηαζκνχ θαη ε θαηαζθεπή ηεο πδαηνζηεγάλσζεο. 

 ΢ην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ζε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο 

γξαληηψλ ζην δάπεδν θαη ε ηνπνζέηεζε θεξακηθψλ πιαθηδίσλ ζηνπο ηερληθνχο 

ρψξνπο. ΢ε εμέιημε ήηαλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ 

ζηνπο ζηαζκνχο ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ θαη ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Απξίιηνο 2009. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο (72%) ήηαλ νη εξγαζίεο ζθπξνδέηεζεο ησλ 

απνβάζξσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. ΑΓ  ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε  ήηαλ νη πξνεξγαζίεο γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ ζηε δεχηεξε 

είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, ε νπνία νξηνζεηείηαη ζηελ απέλαληη 

πιεπξά ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ, ζηελ νδφ Κνλδπιάθε. 

 ΢ηνλ ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο 630 ζέζεσλ ΗΥ νρεκάησλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ νη εξγαζίεο πδαηνζηεγάλσζεο ηεο νξνθήο επξίζθνλην 

ζε ζηάδην νινθιήξσζεο θαζψο θαη ε θαηαζθεπή ξάκπαο εηζφδνπ/εμφδνπ. 

Μάηνο 2009. 

 ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην επξίζθνλην νη εξγαζίεο ζθπξνδέηεζεο ηεο πιάθαο 

έθδνζεο εηζηηεξίσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη εξγαζίεο αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ ζην 

ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε ηειηθφ ζηάδην επξίζθνλην νη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

Ηνχληνο 2009. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ε θαηαζθεπή ηεο πιάθαο δαπέδνπ ηνπ πξψηνπ ππνγείνπ 

(επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ) ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 
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 Οινθιεξψζεθε ε ηνπνζέηεζε θπιηφκελσλ θιηκάθσλ θαη αλειθπζηήξσλ ζην 

ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη αξρηηεθηνληθέο εξγαζίεο ζην ζηαζκφ 

ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

 

Ηνχιηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή φισλ ησλ ππνγείσλ επηπέδσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 Ξεθίλεζαλ νη δνθηκέο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ ζηαζκνχ 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ηνπ ππνγείνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο (ρσξεηηθφηεηαο 

630 ζέζεσλ ΗΥ νρεκάησλ) θαη ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην ήηαλ  ε εγθαηάζηαζε  

ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. 

Αχγνπζηνο 2009. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη δνθηκέο γηα ηελ επαλαιεηηνπξγία ηνπ ηκήκαηνο 

ηεο Γξακκήο 3 πξνο ην Αεξνδξφκην θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ λένπ ζηαζκνχ ζην 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Ξεθίλεζε ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζηνλ 3ν φξνθν 

ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΗΚΟΠΔΗΟ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ κεηεπηβίβαζεο απφ θαη πξνο 

Λεσθνξεηαθέο  Γξακκέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πξναλαθεξφκελνπ ζηαζκνχ. 

΢επηέκβξηνο 2009. 

 ΢ηηο 2 ΢επηεκβξίνπ άλνημε ηηο πχιεο ηνπ γηα ην επηβαηηθφ θνηλφ ν ζηαζκφο 

ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ θαη επαλαιεηηνχξγεζε ην ηκήκα ηεο Γξακκήο 2 Δζληθή 

Άκπλα-Αεξνδξφκην. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή Μεηεπηβίβαζεο ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, φπνπ 

ζπλνιηθά 12 ιεσθνξεηαθέο γξακκέο ζα έρνπλ αθεηεξία/ηέξκα ζην ζηαζκφ απηφ. 
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Οθηψβξηνο 2009. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢, ελψ πξαγκαηνπνηήζεθε ε εγθαηάζηαζε 

φισλ ησλ θπιηφκελσλ θιηκάθσλ θαη ησλ αλειθπζηήξσλ γηα ηα άηνκα κε 

πεξηνξηζκέλε θηλεηηθφηεηα. 

 ΢ε ηειηθφ ζηάδην επξίζθεην ε κειέηε γηα ηελ δηακφξθσζε ηνπ επηθαλεηαθνχ 

ρψξνπ (δπν πθηζηάκελα εξγνηάμηα εθαηέξσζελ ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ) ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

 Ξεθίλεζε  ε αξρηηεθηνληθή δηαξξχζκηζε ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Ννέκβξηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθε ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζην 

ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη ζχληνκα μεθηλνχλ νη δνθηκέο ησλ ζπζηεκάησλ. 

 Ξεθίλεζε ε απνθαηάζηαζε/αλάπιαζε ηνπ επηθαλεηαθνχ ρψξνπ ζηα δπν 

εξγνηάμηα ησλ εηζφδσλ/εμφδσλ ηνπ πξναλαθεξφκελνπ ζηαζκνχ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ε ηνπνζέηεζε καξκάξσλ , πιαθηδίσλ, γξαληηψλ ζηνπο 

θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Γεθέκβξηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθαλ ηα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα ζην επίπεδν απνβάζξσλ ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ, ελψ ζε εμέιημε βξίζθνληαη ζηνπο ππφινηπνπο 

ρψξνπο ηνπ ζηαζκνχ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο  απνθαηάζηαζεο ζηνπο επηθαλεηαθνχο ρψξνπο ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. 

Ηαλνπάξηνο 2010. 

 ΢ε ιεηηνπξγία ηέζεθε ν ζηαζκφο κεηαβίβαζεο ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ απφ 

ηνλ νπνίν ζα μεθηλνχλ 9 ιεσθνξεηαθέο γξακκέο. 

 Αλακέλεην λα ηεζεί ζχληνκα ζε ιεηηνπξγία θαη ν ππφγεηνο ρψξνο ζηάζκεπζεο 

ζην ΝΟΜΗ΢ΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ρσξεηηθφηεηαο 630 ζέζεσλ ΗΥ. 
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Φεβξνπάξηνο 2010. 

 ΢πλερίδνληαλ νη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο θαη δνθηκψλ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη δηθηχσλ ζηνπο ζηαζκνχο ΥΟΛΑΡΓΟ΢ θαη ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Μάξηηνο 2010. 

 ΢ην ηειηθφ ζηάδην βξίζθνληαλ πιένλ νη δνθηκέο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢.  

Απξίιηνο 2010. 

 ΢ε εμέιημε εβξίζθεην ε απνθαηάζηαζε ζην επίπεδν νδνχ ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε ηειηθφ ζηάδην ήηαλ ε θαηαζθεπή αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ ζηελ Νφηηα θαη 

Γπηηθή είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 Σειηθέο δνθηκέο πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. Ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπο ν ζηαζκφο ζα δνζεί 

ζην επηβαηηθφ θνηλφ. 

 ΢ην ηειηθφ ζηάδην βξίζθνληαλ πιένλ νη δνθηκέο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. Ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπο ν 

ζηαζκφο ζα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία. 

Μάηνο 2010. 

 ΢ε εμέιημε βξίζθνληαλ νη ρξσκαηηζκνί, ε ηνπνζέηεζε ςεπδνξνθψλ θαη ηα 

ππφινηπα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ, ελψ 

ζπλερηδφηαλ ε απνθαηάζηαζε ζην επίπεδν νδνχ. 

Ηνχληνο 2010. 

 Έρεη νινθιεξσζεί ε εθζθαθή , πξνζσξηλή αληηζηήξημε θαη κφληκε επέλδπζε 

ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

 ΢ε εμέιημε ήηαλ ηα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα (δαπεδνζηξψζεηο, ρξσκαηηζκνί, 

ςεπδνξνθέο θ.α) ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ, ζηε λφηηα θαη δπηηθή είζνδν. 

 Πξαγκαηνπνηνχλην νη ηειηθέο δνθηκέο ησλ ειεθξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ 

ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ΢. Ο ζηαζκφο αλακέλεηαη λα παξαδνζεί ζην επηβαηηθφ 

θνηλφ ηνλ Ηνχιην. 
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Ηνχιηνο 2010. 

 Παξαδφζεθε ν ζηαζκφο ΥΟΛΑΡΓΟ΢ ζην επηβαηηθφ θνηλφ. 

 ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην βξίζθνληαλ ηα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα 

(δαπεδνζηξψζεηο, ρξσκαηηζκνχ, ςεπδνξνθέο θ.α) ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ θαη ζηνπο δπν εηζφδνπο/εμφδνπο ηνπ. 

 Ξεθίλεζαλ νη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ηνπ επηθαλεηαθνχ ρψξνπ ηνπ εξγνηαμίνπ 

ζηνλ πξναλαθεξφκελν ζηαζκφ. 

Αχγνπζηνο 2010. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη αξρηηεθηνληθέο εξγαζίεο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ θαη 

ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην βξίζθεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ. 

 ΢ε εμέιημε εβξίζθεην ε απνθαηάζηαζε ηνπ εξγνηαμίνπ θαη ε αλάπιαζε ηνπ 

ρψξνπ. 

΢επηέκβξηνο 2010. 

 ΢ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ ε απνθαηάζηαζε ηνπ εξγνηαμίνπ θαη ε αλάπιαζε 

ηνπ ρψξνπ. 

Οθηψβξηνο 2010. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ζηε βφξεηα είζνδν/έμνδν ηνπ 

ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 

Ννέκβξηνο 2010. 

 ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην εβξίζθεην ε θαηαζθεπή αλνμείδσηνπ ζηεγάζηξνπ ηεο 

θπξίαο εηζφδνπ/εμφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. 

Γεθέκβξηνο 2010. 

 ΢ηηο 30 Γεθεκβξίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ. 
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2 ΓΔΧΛΟΓΗΚΔ΢-ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΚΔ΢ ΢ΤΝΘΖΚΔ΢ ΢ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

2.1 Γεληθά 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θαη αμηνινγνχληαη ηα ζηνηρεία ηα νπνία 

ζπγθεληξψζεθαλ θαη επεμεξγάζζεθαλ αλαθνξηθά κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

ππνζηαζκνχ ηνπ κεηξφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο. 

Σα ζηνηρεία απηά εληάζζνληαη ζηηο γεσηερληθέο-ηερληθνγεσινγηθέο θαη 

πδξνγεσινγηθέο έξεπλεο πεδίνπ πνπ απνδίδνληαη κε ηηο ζρεηηθέο κειέηεο πνπ 

ζπληάρζεθαλ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν είλαη ρξήζηκν λα ηνληζηεί φηη ν ζηαζκφο «Αγία Παξαζθεπή» 

βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ νδψλ Αγίαο Παξαζθεπήο, Μαξίαο Πνιπδνχξε, Ακκνρψζηνπ 

θαη Κνπξηέζε (΢ρήκα 2.1). 

΢ρήκα 2.1. Ορηδοληηογραθία κε ηης ζέζεης ηοσ ζηαζκού. 
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Ζ ρσξνζέηεζε ηνπ ζηαζκνχ είλαη κεηαμχ ησλ ρ.ζ. 1 15+440 θαη ρ.ζ. 15+550, ην 

απφιπην πςφκεηξν ηνπ εδάθνπο είλαη πεξίπνπ ζην +197 m θαη ην ηειηθφ πςφκεηξν 

ηνπ ππζκέλα είλαη +172,60m. Δπνκέλσο, ην βάζνο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ αγγίδεη 

ηα 23,40m (ζρήκα 2.2) 

΢ρήκα 2.2.Σνκή θαηά κήθνο ηεο ράξαμεο φπνπ θαίλνληαη ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο 

ζήξαγγαο θαη ε ζέζε ησλ ζηαζκψλ. 

 

2.2 Γεσκνξθνινγία- Τδξνγξαθηθό δίθηπν 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» βξίζθεηαη 

κεηαμχ ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ απνιήςεσλ ηνπ Τκεηηνχ, βνξεηνδπηηθά, θαη 

Σνπξθνβνπλίσλ δπηηθά.  

΢ηα ΢ρήκαηα 2.3 θαη 2.4 θαίλεηαη ν ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

δηάλνημεο ηνπ ζηαζκνχ θαη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ αλαγιχθνπ ηνπ εδάθνπο. 

΢χκθσλα κε ηα ζρήκαηα απηά δηαπηζηψλεηαη φηη νη πςνκεηξηθέο δηαθνξέο είλαη 

πνιχ κηθξέο. ΢ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ε θιίκαθα έπξεπε λα γίλεη πην ζηξεβιή 

(ζην ΢ρήκα 2.4 ε αλαινγία x,y/z είλαη 1/5) γηα λα θαλνχλ νη πςνκεηξηθέο δηαθνξέο. 
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΢ρήκα 2.3.Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ «Αγία 

Παξαζθεπή». 

 

΢ρήκα 2.4.Σξηζδηάζηαην κνληέιν αλαγιχθνπ. 
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΢ε γεληθέο γξακκέο, ην έξγν βξίζθεηαη ζε πεδηλφ έσο ειαθξψο ινθψδεο κε ήπηεο 

θιίζεηο ηεο ηάμεο 2 - 5 °  πξνο ηα Γ - ΒΓ. 

Όζνλ αθνξά ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν κε βάζε ηνπο λένπο θαη παιαηφηεξνπο 

ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο θαίλεηαη φηη είλαη δελδξηηηθήο κνξθήο (΢ρήκαηα 2.5 θαη 2.6). 

Κιάδνη ηεο 1εο, 2εο θαη 3εο ηάμεσο μεθηλνχλ απφ ηηο λφηηεο, λνηηνδπηηθέο παξεηέο ηεο 

Πεληέιεο θαη ηηο βφξεην, βνξεηνδπηηθέο παξεηέο ηνπ Τκεηηνχ. Ζ θχξηα δηεχζπλζε 

ησλ θιάδσλ είλαη ΑΝΑ - ΓΒΓ θαη ε δεπηεξεχνπζα ΒΑ - ΝΓ. Ο ραξαθηήξαο απηφο 

αθνξά γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο κε κέηξηα ή κηθξή πεξαηφηεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.5. Σνπνγξαθηθφο Υάξηεο (J.A. Koupert)(Κιίκαθα 1:25000). 
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΢ρήκα 2.6. Τδξνγξαθηθφ δίθηπν ηκήκαηνο ιεθαλνπεδίνπ Αζελψλ απφ ηηο δπηηθέο 

ππψξεηεο ηνπ ςακκίηε (Γ. Παπαληθνιανχ – Π. Μαξίλνο, 2002). 

΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 2.1, ζηηο πξνβιεπφκελεο ζέζεηο ηνπ ζηαζκνχ δελ 

αλακέλεηαη ζπλάληεζε ησλ θχξησλ ή δεπηεξεπφλησλ θιάδσλ ελεξγψλ ξεκκάησλ . 

Πίλαθαο 2.1.Θέζεηο θχξησλ θαη δεπηεξεπφλησλ ξεκκάησλ πνπ ηέκλνπλ ηνλ άμνλα ηεο 

ζήξαγγαο (Γεψγλσζε - Δδαθνκεραληθή, 2007). 

Α/Α Υηιηνκέηξεζε Υαξαθηήξαο 

1 13+900 Κχξην ξέκκα 

2 14+950 Κχξην ξέκκα 

3 15+000 
Γεπηεξεχνλ       

ξέκκα 
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2.3 Γεσινγηθέο ζπλζήθεο 

2.3.1 Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ζηελ επξύηεξε πεξηνρή 

Ζ γεσινγηθή ζχζηαζε ηεο πεξηνρήο έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν ζεηξάο κειεηψλ 

θαη εθζέζεσλ (ΚΔΓΔ 1979 - 1980, Geoplan 2001 β θαη Γεψγλσζε Α.Δ. - 

Δδαθνκεραληθή ΑΣΔ , 2007 α) νη νπνίεο ζπλνςίδνληαη θαη απνηππψλνληαη ζην 

ράξηε (Παπαληθνιάνπ 2002) ηνπ ΢ρήκαηνο 2.7 πνπ παξαηίζεηαη πην θάησ. 

 

2.3.1.1 Αιπηθό ππόβαζξν 

Σν ζχζηεκα ηνπ «Αζελατθνχ ΢ρηζηφιηζνπ» απνηειεί ην γεσινγηθφ ππφβαζξν ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο. Πξφθεηηαη γηα έλα έληνλα εηεξνγελέο ζχζηεκα 

θιπζρνεηδνχο ραξαθηήξα. Ληζνινγηθά απνηειείηαη απφ εκηκεηακνξθσκέλνπο θαη 

κεηακνξθσκέλνπο αξγηιηθνχο θαη ςακκηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο, κεηατιπφιηζνπο, 

κεηαςακκίηεο θαη θπιιίηεο, νη νπνίνη πεξηθιείνπλ ελζηξψζεηο θξπζηαιιηθψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη βαζηθψλ εθξεμηγελψλ πεηξσκάησλ (πεξηδνηίηεο, δηαβάζεο). Ο 

ζρεκαηηζκφο παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθά έληνλεο απνζάζξσζεο θαη 

θεξκαηηζκνχ, κε κεγάιν πάρνο καλδχα απνζάζξσζεο θαηά ηφπνπο. 

Σν ζρηζηνιηζηθφ ππφβαζξν ζπλαληάηαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

«Υνιαξγφο»(λνηηνδπηηθά ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο),ν νπνίνο έρεη δηαλνηρζεί ζε 

κεηαςακκίηεο κε ηνπηθά αζβεζηηηηθνχο κε θαηά ζέζεηο ιεπηέο ελζηξψζεηο ή κηθξνχ 

ζρεηηθψο πάρνπο νξίδνληεο κεηατιπνιίζσλ. ΢ην ρψξν ηνπ ζηαζκνχ «Αγία 

Παξαζθεπή» ην αιπηθφ ππφβαζξν δελ ζπλαληήζεθε απφ θακία δεηγκαηνιεπηηθή 

γεψηξεζε (κέγηζην βάζνο δηάηξεζεο 30.5 m). 

΢ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ «Αζελατθνχ ΢ρηζηνιίζνπ» έρνπλ απνηεζεί αζχκθσλα,  

λενγελείο - ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο, ε έθηαζε θαη ην πάρνο ησλ νπνίσλ 

κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά απφ ζέζε ζε ζέζε. 

 

2.3.1.2 Νενγελείο - Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

Οη ζρεκαηηζκνί απηνί ιηζνινγηθά ζπλίζηαληαη απφ εξπζξέο αξγίινπο θαη 

θξνθαινπαγή. Καζηαλέξπζξεο ζηηθξέο ακκψδεηο άξγηινη, ηιχεο θαη αξγηιψδεηο 

άκκνη ζπλαληψληαη επίζεο θαηά ζέζεηο κε παξνπζία ραιηθψλ. ΢ηα θαηψηεξα 
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ηκήκαηα ζπλαληψληαη νξίδνληεο ζπγθνιιεκέλσλ θπξίσο θξνθαινιαηππνπαγψλ κε 

επηθξάηεζε ησλ ςακκηηηθψλ ηεκαρίσλ. 

Οη Νενγελείο - Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο θαη εηδηθφηεξα νη Πιεηνθαηληθνί 

επεηξσηηθνί ζρεκαηηζκνί επηθξαηνχλ ζηηο πεξηνρέο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ 

«Αγία Παξαζθεπή»(΢ρήκα 2.7, Pl1). Σν πάρνο ηνπο είλαη ζεκαληηθφ θαηά ζέζεηο 

θαη μεπεξλάεη ηα 30 m ζε ηκήκαηα ηνπ ζηαζκνχ . 

Σνπηθά νη ζρεκαηηζκνί απηνί θαιχπηνληαη απφ ηερλεηέο επηρψζεηο ην πάρνο ησλ 

νπνίσλ θζάλεη ηα 5 m. 

 

2.3.1.3 Πιεηνθαηληθνί επεηξσηηθνί ζρεκαηηζκνί 

Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκνχο απφ άκκνπο θαη αξγίινπο κε ήπηεο θιίζεηο, νη νπνίνη 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ιηζνινγηθή θαη γεσκεηξηθή άπνςε απφ ηνπο 

ππνθείκελνπο επεηξσηηθνχο ζρεκαηηζκνχο, ζηνπο νπνίνπο έρνπλ απνηεζεί 

αζχκθσλα, απνηειψληαο έλα "ηδεκαηνγελέο θάιπκκα" ην νπνίν νκνγελνπνίεζε 

θαη εμνκάιπλε ην ππάξρνλ παιαηναλάγιπθν. Δίλαη γεληθά αδηαηάξαθηα ή ιίγν 

δηαηαξαγκέλα ηδήκαηα κε θιίζεηο πνπ ζπάληα μεπεξλνχλ ηηο 5°, απνηεινχκελα απφ 

άκκνπο θαη αξγίινπο κε αξαηέο, κε ξπζκηθέο θαη φρη εθηεηακέλεο παξεκβνιέο 

ιηγληηηθψλ νξηδφλησλ πνιχ κηθξνχ πάρνπο (5-20 cm). Σν ρξψκα ηνπο είλαη 

εξπζξσπφ, πνξηνθαιί ή αλνηρηνθίηξηλν θαη ην πάρνο ηνπο είλαη ιίγεο δεθάδεο 

κέηξα. ΢ηελ αθνινπζία ησλ ζρεκαηηζκψλ ζπκκεηέρνπλ ιεπθέο θαη θίηξηλεο κάξγεο, 

καξγατθνί αζβεζηφιηζνη, αιιά θαη ραιαξά πνιχκεηθηα θξνθαινπαγή θαη ςακκίηεο. 
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΢ρήκα 2.7. Ο γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κε ηηο ελδεηθηηθέο ζέζεηο ησλ 

ζηαζκψλ ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ (Παπαληθνιάνπ, 2002). 
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2.3.2 Γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηε ζηελή πεξηνρή ηνπ ΢ηαζκνύ 

Σα ζηνηρεία γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ κειεηψλ ηεο  Γεψγλσζεο Α.Δ. θαη Δδαθνκεραληθήο ΑΣΔ 2007. 

΢ην ΢ρήκα 2.8  δίλεηαη ε γεσινγηθή κεθνηνκή ηνπ ΢ηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή». 

Πάλσ ζηηο γεσινγηθέο απηέο ζπλζήθεο αλαιχεηαη θαη ην πδξνγεσινγηθφ θαζεζηψο 

ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηαζκνχ. 

΢χκθσλα κε ην ΢ρήκα 2.8 ν ΢ηαζκφο αλακέλεηαη λα δηαλνηρζεί ζε κεηαιπηθέο 

απνζέζεηο θαη θπξίσο ζε πην ιεπηνκεξείο θάζεηο, ακκψδνπο θαη ειαθξψο 

ραιηθψδνπο αξγίινπ θαη ηιχνο.  

Αλαιπηηθφηεξα, επηθαλεηαθά θαη ζρεδφλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ ζηαζκνχ 

επηθξαηνχλ ακκψδεηο (Pts) θαη ραιηθψδεηο (Ptg) θάζεηο ΢ηε ζπλέρεηα θαη ζε 

κεγαιχηεξν βάζνο επηθξαηεί αξγηιηθή θάζε (Ptc) κε κεξηθέο παξεκβνιέο 

θαθνεηδψλ ακκσδψλ ελζηξψζεσλ (Pts).  

Καηά ηελ εθζθαθή ηνπ θξέαηνο «Αγία Παξαζθεπή» θπξίσο ζηα βαζχηεξα επίπεδα, 

ζεκεηψζεθαλ ζπρλέο, αιιά κηθξνχ φγθνπ απνθνιιήζεηο, ιφγσ εηζξνψλ ππφγεηνπ 

λεξνχ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ζηάζκε αλακέλεηαη λα βξίζθεηαη ζηα ρακειφηεξα 

ζεκεία ηεο ιεθάλεο πνπ ζα δηακνξθσζεί, ζην ρψξν ηνπ ΢ηαζκνχ. 

Ζ δηάθξηζε απηψλ ησλ ηξηψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ ζπλαληψληαη ζηελ πεξηνρή 

εθζθαθήο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο ηζρχεη θαη γηα ην θεθάιαην 3 ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο, δειαδή γηα ην θεθάιαην ησλ γεσηερληθψλ δεδνκέλσλ.  
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2.4 Τδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο 

 

2.4.1 Γεληθά 

 

΢θνπφο απηήο ηεο ελφηεηαο είλαη λα δνζνχλ νη παξάκεηξνη εθείλεο πνπ 

απνθαιχπηνπλ ην πδξνγεσινδηθφ θαζεζηψο ζην ρψξν ηνπ ζηαζκνχ. Έηζη κε βάζε 

ηηο κειέηεο πνπ έγηλαλ πξηλ ηε θαηαζθεπή ηνπ ΢ηαζκνχ, γίλεηαη:  

• Ο θαζνξηζκφο ησλ πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ (k, Σ, S), 

• Ζ δηαθξηηνπνίεζε ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ αλ ππάξρεη, 

• Ζ δηεξεχλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα ζηηο πθηζηάκελεο 

ζπλζήθεο πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ Έξγνπ, 

• Ζ εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαηά ηε θαηαζθεπή θαη 

ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ, 

• Ζ δηεξεχλεζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηήξσλ ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη νη 

επηπηψζεηο ηνπο ζηα πιηθά θαηαζθεπψλ. 

Οη εξγαζίεο πνπ εθηειέζηεθαλ ψζηε λα βγνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο 

παξακέηξνπο πνπ κειεηήζεθαλ απφ πιεπξάο πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ζηε 

επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο ρσξίδνληαη ζε: 

Α)Δξγαζίεο Γξαθείνπ πνπ γεληθά αλαθέξνληαη ζε: 

 

• ΢πγθέληξσζε ησλ βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ζηα 

γεσκνξθνινγηθά, γεσινγηθά θαη πδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο επξχηεξεο 

δψλεο θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ, 

• ΢πγθέληξσζε ησλ κεηξήζεσλ ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηα πηεδφκεηξα 

πνπ δηαλνίρζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο επέθηαζεο 

ηεο Γξακκήο 3 πξνο ΢ηαπξφ απφ ηε GEOPLAN 2001 θαη ζηα πηεδφκεηξα ηεο 

΢πκπιεξσκαηηθήο Γεσηερληθήο Έξεπλα ζηα πιαίζηα ηεο δηάλνημεο ησλ ζηαζκψλ, 

• Αμηνιφγεζε ησλ επί ηφπνπ ζεκεηαθψλ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο (δνθηκέο 

πίπηνληνο θνξηίνπ, δνθηκέο ζηαζεξνχ θνξηίνπ θαη δνθηκέο Lugeon) πνπ 
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εθηειέζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ γεσεξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ ηνπ 2001 θαη 

2007, 

• Γηεξεχλεζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, 

• Γηεξεχλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ζηηο πθηζηάκελεο 

ζπλζήθεο, πξηλ θαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ ζηαζκψλ θαζψο θαη θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο, 

• Καζνξηζκφο ησλ πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ απφ βηβιηνγξαθηθέο πεγέο θαη επί 

ηφπνπ δνθηκέο θαη έξεπλεο (ζεκεηαθέο ή κε), 

• Καηαζθεπή πηεδνκεηξηθψλ ραξηψλ θαη ραξηψλ ηζνβαζψλ θακππιψλ, 

• Γηεξεχλεζε βηβιηνγξαθηθά ηεο εκθάληζεο ή κε θαηλνκέλσλ αξηεζηαληζκνχ ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ράξαμεο, 

• Γηεξεχλεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ σο πξνο ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζηα πιηθά θαηαζθεπψλ. 

 

Β)Δξγαζίεο Πεδίνπ πνπ πεξηιακβάλνπλ: 

• Απνγξαθή πδξνιεπηηθψλ έξγσλ ζε δψλε πιάηνπο πεξίπνπ 1 km γχξσ απφ 

ηνλ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκφ, 

• Μεηξήζεηο ηεο ζηάζκεο θαηά ηελ απνγξαθή ζηα πδξνιεπηηθά έξγα θαη ζηηο 

γεσηξήζεηο, 

• Δπηηφπηα απηνςία ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ γηα λα δηεξεπλεζεί ε 

πηζαλή ή κε εκθάληζε θαηλνκέλσλ αξηεζηαληζκνχ ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

 

2.4.2 Απνγξαθή πδξνιεπηηθώλ έξγσλ  

 

Αξρηθά θαη ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο γξαθείνπ πξψηνο ζηφρνο ήηαλ ε θαηαγξαθή 

φισλ ησλ γεσηξήζεσλ πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ζηελ πεξηνρή ησλ ζηαζκψλ ηεο 

επέθηαζεο ηεο γξακκήο 3 ηνπ κεηξφ. 

Ζ απνγξαθή πνπ έγηλε (ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. – ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ ΑΣΔ , 2007 β) 

(πίλαθαο 2.2) ζηα πιαίζηα ηεο δηεξεχλεζεο ηνπ θαζεζηψηνο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

επξχηεξσλ πεξηνρψλ ησλ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκψλ ηεο γξακκήο 3 
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ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη απηνχ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο πεξηιακβάλεη 23 

πδξνιεπηηθά έξγα θαη  επηθαηξνπνηεί ηηο απνγξαθέο:  

α)ηνπ 1997 κε ηίηιν «Έξεπλα Τδξνγεσινγηθψλ ΢πλζεθψλ θαη Καζεζηψο 

Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξψλ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ» ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ (1996- 1997) κε επηζηεκνληθφ ππεχζπλν ηνλ θαζεγεηή θ. Π 

Κνπκαληάθε. 

β)απφ ηε Geoplan ΔΠΔ 2001α ζηα πιαίζηα ηεο απνγξαθήο πδξνιεπηηθψλ έξγσλ.  

Γηα ηελ αξηηφηεξε θαη πιεξέζηεξε απνγξαθή ησλ πδξνιεπηηθψλ ζεκείσλ 

θαηαγξάθεθαλ γηα ην θαζέλα ηα εμήο: 

• Γεληθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηελ πεξηνρή (δηεχζπλζε, δήκνο θιπ) θαη ηνλ 

ηδηνθηήηε ή ρξήζηε, 

• Σερληθά ζηνηρεία απφ πιεξνθνξίεο ησλ ηδηνθηήησλ/ ρξεζηψλ θαη απφ ηερληθέο 

εθζέζεηο, 

• Τδξαπιηθά ζηνηρεία απφ ηερληθέο εθζέζεηο, πιεξνθνξίεο ησλ ηδηνθηήησλ/ 

ρξεζηψλ θαη κεηξήζεηο ηεο πδξνζηαηηθήο ζηάζκεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

απνγξαθήο, 

• Γεσινγηθά ζηνηρεία ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηχπν ηνπ πδξνθνξέα θαη ην 

βάζνο ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ, 

• ΢ηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο εθκεηάιιεπζεο (παξνρέο άληιεζεο θαη 

ρξήζε λεξνχ) απφ ηελ βηβιηνγξαθία, απφ πιεξνθνξίεο ησλ ηδηνθηήησλ/ ρξεζηψλ 

θαη θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. 

 

 

Πίλαθαο 2.2. Απνηειέζκαηα απνγξαθήο πδξνιεπηηθψλ έξγσλ. 

Όλνκα 

πδξνιεπηηθνχ 

έξγνπ 

Δίδν

ο 

ρ Τ Ε Βάζνο 

πδξνιεπηηθν

χ έξγνπ 

Α.Τ 

ζηάζκεο 

Βάζνο   

ζηάζκεο 

 

Ζκεξνκελία 

Παξνρή 

m
3
/y 

ΜΗ Π 106789.80 104820.00 198  192 6   

Μ2 Π 106742.33 104698.01 197  191.5 5.5   

Μ3 Π 106653.51 104617.86 196  190.5 5.5   
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Μ4 Π 106819.46 104609.49 198  188.8 9.2   

Μ5 Π 106691.35 104564.27 196      

Μ6 Π 106668.05 104739.40 197      

Μ7 Π 106896.81 104771.38 206  199.5 6.5   

Μ8 Π 106887.55 104752.24 205      

Μ9 Π 106896.79 104707.40 204      

Μ10 Π 106857.11 104587.84 200      

M 1 1  Π 106727.92 104462.45 196  189.7 6.3   

Μ12 Γ/Π 104554.32 103055.62 176      

Μ13 Π 104610.00 103018.45 176      

Μ14 Π 104585.81 103072.50 175  164.2 10.8   

Μ15 Π 104609.38 103198.82 176      

Μ16 Γ 106197.65 103937.86 190  179 11   

Μ17 Π 106083.66 103783.82 191  179 12   

Μ18 Γ 106158.51 103861.00 191  179.4 11.6   

Μ19 Π 106385.04 103893.88 193  180.3 12.7   

Μ20 Π 105970.00 103620.35 191      

ΝΦ3 Π 104734.20 102934.10 182 20 166 16 2007  

ΝΦ4 Π 104847.90 102974.40 179  164.7 14.5 2007  

ΝΦ5 Π 104610.00 103047.20 174  160.6 13.2 2001  

 

 

2.4.3 Τδξνιηζνινγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζρεκαηηζκώλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

ζηαζκνύ 

Ζ πδξνιηζνινγηθή (πδξνινγηθή) ζπκπεξηθνξά ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

εμαξηάηαη θπζηθά απφ ηελ ιηζνινγηθή ζχζηαζε ηνπο, ην πεξηβάιινλ απφζεζεο, ηελ 

θνθθνκεηξία θαη ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηαο ησλ ηδεκάησλ, θαζψο θαη ην βαζκφ 

ηεθηνληζκνχ θαη θεξκαηηζκνχ ηεο βξαρνκάδαο. Αλαιπηηθφηεξα ε πδξνγεσινγηθή 

ζπκεξηθνξά ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ δνκνχλ ηελ πεξηνρή κειέηεο έρεη σο εμήο: 
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2.4.3.1 Νενγελείο - Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

Οη λενγελείο θαη ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηιία σο πξνο 

ηελ πδξνιηζνινγηθή θαη πδξνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο, ιφγσ ηεο ζπκκεηνρήο 

δηαπεξαηψλ, εκηπεξαηψλ θαη αδηαπέξαησλ θάζεσλ, νη νπνίεο είλαη ηνπνζεηεκέλεο 

ζε απνζθελνχκελεο ζηξψζεηο θαη θαθνχο, ηφζν θαηά ηελ θαηαθφξπθε φζν θαη 

θαηά ηελ νξηδφληηα έλλνηα. Οη επηθξαηνχζεο ιηζνινγηθέο θάζεηο (άξγηινη) ηνπο 

πξνζδίδνπλ γεληθψο ραξαθηεξηζηηθά αδηαπέξαηνπ ζρεκαηηζκνχ. Όκσο νη 

ακκψδεηο νξίδνληεο θαζψο θαη ηα θξνθαινπαγή παξνπζηάδνπλ πεξαηφηεηα θαη 

κπνξνχλ λα δηακνξθψζνπλ ππφ πίεζε ή θαη κεξηθψο ππφ πίεζε πδξνθφξνπο 

νξίδνληεο κέζα ζην αξγηιηθφ πεξηβάιινλ, εθφζνλ ζηα αθαλφληζηα απηά ζηξψκαηα 

επηηξέπεηαη θάπνηα ηξνθνδνζία απφ ηηο δηεζήζεηο ηεο επηθάλεηαο. Γεληθψο, 

πάλησο ε πδξνγεσινγηθή ζεκαζία ηεο θαηάζηαζεο απηήο είλαη φηη κπνξνχλ κφλν 

ηνπηθά λα πξνθχςνπλ εηζξνέο ζηηο εθζθαθέο. Γειαδή δελ κπνξεί λα ππάξρεη 

γεληθή πδξνθνξία θαη ην φπνην λεξφ ζπλαληεζεί κπνξεί λα ειεγρζεί κε ηνπηθέο 

απνζηξαγγίζεηο. Απηέο ζα πξέπεη λα γίλνπλ έγθαηξα ,θαζψο ππάξρεη θίλδπλνο 

κεηαθίλεζεο ησλ πιηθψλ απηψλ ζε θνξεζκφ κέζα ζηελ εθζθαθή θαη κεηαλάζηεπζε 

ηεο θνηιφηεηαο πνπ ζα ζρεκαηηζζεί ζηελ επηθάλεηα, φπνπ ζα εθδεισζεί αλάινγν 

βχζηζκα. 

Αλαιπηηθφηεξα ππφ πίεζε θαη κεξηθψο ππφ πίεζε πδξνθφξνη αλαπηχζζνληαη ζηα 

πδξνπεξαηά κέιε ησλ λενγελψλ απνζέζεσλ, φηαλ απηψλ ππέξθεηληαη αδηαπέξαηα 

κέιε ησλ ίδησλ απνζέζεσλ ή ησλ ηεηαξηνγελψλ. Ζ δπλακηθφηεηά ηνπο εμαξηάηαη 

απφ ην αζξνηζηηθφ πάρνο ησλ αδξφθνθθσλ θάζεσλ, ηελ πδξνπεξαηφηεηα θαη ηηο 

ζπλζήθεο ηξνθνδνζίαο θαη επαλαπιήξσζήο ηνπο. Ο Καζ. I. Κνπκαληάθεο (1996) 

ζε έξεπλα γηα ηηο πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ ηνπο 

θαηαηάζζεη σο θησρήο - κέηξηαο δπλακηθφηεηαο θαη αλαθέξεη φηη πινχζηνη 

πδξνθφξνη απηψλ ησλ κνξθψλ δελ έρνπλ ζπλαληεζεί ζην Λεθαλνπέδην εθηφο απφ 

ζπάληεο πεξηπηψζεηο. ΢πλεπψο, ζηελ πεξίπησζε κηαο θαηαζθεπήο, ην ελδηαθέξνλ 

εληνπίδεηαη ζην χςνο ηνπ πδξαπιηθνχ ηνπο θνξηίνπ, πνπ ιφγσ ηεο δπζθνιίαο 

αλαλέσζήο ηνπ  πέθηεη πνιχ κε νπνηαδήπνηε επέκβαζε (άληιεζε ή εθζθαθή).  

΢ηηο βαζηέο γεσηξήζεηο πνπ εθκεηαιιεχνληαη πδξνθφξα ζηξψκαηα ηνπ λενγελνχο 

(βάζε απφ 40 m έσο 130 m ή θαη 180 m), νη παξνρέο θπκαίλνληαη απφ 24-36 m3/h 

θαη νη εηδηθέο παξνρέο απφ 0,5-0,9 m2/h. Οη  παξνρέο απηέο είλαη κηθξήο δηάξθεηαο 

θαη δελ αληηζηνηρνχλ ζε δηαξθή εθκεηάιιεπζε. 
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Οη πδξνθνξείο ησλ ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ είλαη θπξίσο θξεάηηνη. Ζ 

δπλακηθφηεηά ηνπο πνηθίιεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή αλάινγα κε ην αζξνηζηηθφ 

πάρνο ησλ αδξνκεξψλ θάζεσλ. Δπίζεο ηνπηθά αλακέλεηαη θαη ε παξνπζία 

επηθξεκάκελσλ πδξνθνξέσλ, εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο αδηαπέξαησλ αξγηιηθψλ 

παξεκβνιψλ. Ζ ηξνθνδνζία απφ δηεζήζεηο είλαη κέηξηα, ιφγσ ηεο έληνλεο 

παξνπζίαο αξγηιηθνχ πιηθνχ ζηελ επηθάλεηα θαη ηεο εηεξνγέλεηαο ηνπ πιηθνχ, 

θαζψο εμάιινπ έρνπλ κεησζεί ζεκαληηθά ιφγσ ηεο νηθηζηηθήο αλάπηπμεο.  

Γεληθά, νη λενγελείο - ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο εληαίν 

πδξνθφξν κέζν κε αθαηάζηαηε κεηαβνιή ηεο πεξαηφηεηαο ηφζν ζε βάζνο φζν θαη 

ζε έθηαζε. ΢αλ ζχλνιν έρνπλ κηθξή έσο ην πνιχ ηνπηθά κέηξηα πεξαηφηεηα. 

Αθφκα θαη εθεί φπνπ ππάξρνπλ ηνπηθά ακκψδεηο νξίδνληεο ε δπζθνιία ηεο 

ηξνθνδνζίαο ηεο αλαλέσζεο ησλ απνζεκάησλ ηνπο είλαη ηέηνηα πνπ ηνπο κεηψλεη 

ηελ πδξνγεσινγηθή ζεκαζία. 

Όζνλ αθνξά ηηο πδξαπιηθέο παξακέηξνπο ησλ λενγελψλ - ηεηαξηνγελψλ 

απνζέζεσλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αγία Παξαζθεπήο δελ βξέζεθαλ, απφ 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο, ζηνηρεία δνθηκαζηηθψλ αληιήζεσλ. Γνθηκέο 

πδξνπεξαηφηεηαο έγηλαλ ζηηο δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο ησλ γεσεξεπλεηηθψλ 

πξνγξακκάησλ.   

2.4.4 Πηεδνκεηξία ππόγεησλ πδξνθόξσλ 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηξνθνδνζία ησλ ππνθείκελσλ πδξνθφξσλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ζπλεπψο πξνθαινχλ δηαθπκάλζεηο ή 

αλσκαιίεο ζηε πηεδνκεηξηθή ζηάζκε είλαη νη εμήο: 

• Γηαθνξνπνηεκέλε πηεδνκεηξηθή εηθφλα εμαηηίαο ησλ αληιήζεσλ ζε παξαθείκελε 

πεξηνρή θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ ή ζην πξφζθαην παξειζφλ. Ζ 

απφθιηζε εμαξηάηαη απφ ηνπο πδξαπιηθνχο παξακέηξνπο ηεο πεξηνρήο θαζψο 

επίζεο απφ ηελ παξνρή θαη ηελ δηάξθεηα ηεο άληιεζεο ησλ πδξνιεπηηθψλ έξγσλ, 

• Δληνπηζκέλε ηξνθνδνζία ιφγσ θπζηθψλ ή αλζξσπνγελψλ παξεκβάζεσλ, 

• Μείσζε ηεο ηξνθνδνζίαο ιφγσ θάιπςεο ηεο πεξηνρήο απφ αζθαιηφδξνκνπο 

θαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, 

• Δπίδξαζε ηεο ζήξαγγαο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 πξνο ΢ηαπξφ. Ζ θαηαζθεπή 

ηεο ζήξαγγαο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηνλ ηνπηθφ ππνβηβαζκφ ηεο ζηάζκεο ζην 
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δηάζηεκα ηεο θαηαζθεπήο (2002 - 2003), θαζψο απηή απνζηξάγγηδε ηε ζηελή 

πεξηνρή θαη δηαθνξνπνηνχζε ηελ εθεί πηεδνκεηξία. 

 

2.4.4.1 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 1981 

΢ην ΢ρήκα 2.9 θαίλεηαη ν πηεδνκεηξηθφο ράξηεο ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 1981 πνπ 

θαηαζθεπάζζεθε απφ ην ΗΓΜΔ (Γ.Γ. Κνπλήο, 1981) ζηα πιαίζηα ηεο κειέηεο ηνπ 

Μεηξνπνιηηηθνχ ΢ηδεξνδξφκνπ ησλ Αζελψλ. ΢ε απηφλ θαίλεηαη φηη ε πηεδνκεηξηθή 

ζηάζκε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ ηεο Γξακκήο 3, άξα θαη 

απηνχ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, πνπ θπκαίλεηαη απφ α.π. +180 έσο ην α.π.+195. 

΢ηελ επξχηεξε πεξηνρή δηέξρεηαη έλαο άμνλαο απνζηξάγγηζεο, ν νπνίνο έρεη 

θαηεχζπλζε ζρεδφλ Α-Γ θαη θνξά πξνο ηα Γ. Μηθξνί άμνλεο απνζηξάγγηζεο 

ππάξρνπλ κε πνιχ ζηελφ εχξνο ραξαθηεξηζηηθφ κηθξψλ πεξαηνηήησλ. 

Με βάζε απηφλ ηνλ πηεδνκεηξηθφ ράξηε, δηαπηζηψλεηαη  απφ πιεπξάο 

πηεδνκεηξηθψλ θακππιψλ, φηη  ε πην πεξαηή δψλε (κέζα ζηα πιαίζηα ησλ κέηξησλ 

πεξαηνηήησλ φιεο ηεο πεξηνρήο) είλαη απηή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, φπνπ ππάξρεη 

ν θχξηνο πδξνγξαθηθφο  άμνλαο απνζηξάγγηζεο ηεο πεξηνρήο θαη νη ηζνυςείο 

θακπχιεο είλαη αξαηέο. 

΢χκθσλα κε ηνλ Γ. Γ. Κνχλε (1981) ην πιάηνο εηήζηαο δηαθχκαλζεο ηεο ζηάζκεο 

ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 1 -2m. 
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΢ρήκα 2.9. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνζ 1981 (Γ. Κνχλεο 1981). 

2.4.4.2 Παξαηεξήζεηο απφ ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 1997 

 

΢ηα πιαίζηα εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο κε ηίηιν «Έξεπλα Τδξνγεσινγηθψλ 

΢πλζεθψλ θαη Καζεζηψο Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξψλ Λεθαλνπεδίνπ 

Αζελψλ» ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ (1996- 1997) κε επηζηεκνληθφ 

ππεχζπλν ηνλ θαζεγεηή θ. I. Κνπκαληάθε θαηαζθεπάζζεθε γεληθφο πηεδνκεηξηθφο 

ράξηεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελψλ (΢ρήκα 2.10). Ο πηεδνκεηξηθφο απηφο 

ράξηεο είλαη ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 1997, φπνπ θαίλεηαη ε γεληθή εηθφλα ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελψλ θαη δηαπηζηψλεηαη φηη ε πεξηνρή έξεπλαο βξίζθεηαη 

καθξηά απφ ηνπο θχξηνπο πδξνγξαθηθνχο άμνλεο απνζηξάγγηζεο ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ. 
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΢ρήκα 2.10. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ (Κνπκαληάθεο, 1996). 

 

΢ην ζρήκα 2.11 θαίλνληαη νη εθηηκεζείζεο απφ ηελ ίδηα κειέηε ηηκέο εηήζηαο 

δηαθχκαλζεο ηεο ζηάζκεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ γηα θάζε δήκν ηεο Αηηηθήο. ΢ηελ 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ε εηήζηα δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ 

θπκαίλεηαη απφ 1.5 m έσο 2.5 m. 

Οη αλαιπηηθέο κεηξήζεηο ζηάζκεο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλεο δελ πεξηιακβάλνπλ 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο κέζα ζε έλα εηήζην θχθιν. Τπάξρνπλ κεηξήζεηο 

ζηάζκεο πξηλ ην 2001 κε κηθξή εηήζηα δηαθχκαλζε πξάγκα πνπ δεκηνπξγεί 

εξσηεκαηηθά γηα πεξηνρέο κε κηθξέο ηηκέο πεξαηνηήησλ. 

Ζ ζέζε ηεο ζηάζκεο ελδηαθέξεη γηα ηηο εθηηκήζεηο ηνπ θνξηίνπ θαηά ηε θάζε 

θαηαζθεπήο θαη ζα αλαιπζεη ζηε ζπλερεηα. 
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΢ρήκα 2.11. Υάξηεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελψλ, πνπ θαίλνληαη νη εθηηκεζείζεο ηηκέο 

εηήζηαο δηαθχκαλζεο ζε θάζε δήκν (Κνπκαληάθεο, 1996). 

2.4.4.3 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 2001 

΢ηα πιαίζηα ηεο πδξνγεσινγηθήο κειέηεο ηεο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 πξνο 

΢ηαπξφ απφ ηε Geoplan ΔΠΔ (2001 α) θαηαζθεπάζζεθαλ ράξηεο ηζνυςψλ θαη 

ηζνβαζψλ θακππιψλ ππφγεησλ πδάησλ ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2001. ΢ηα 

΢ρήκαηα 2.12 θαη 2.13 δίλνληαη νη ράξηεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε επεμεξγαζία ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο πηεδνκεηξίαο ηνπ 2001. Απφ ηνλ πηεδνκεηξηθφ ράξηε ηεο πγξήο 

πεξηφδνπ ηνπ 2001 δηαθξίλεηαη έλαο γεληθφο άμνλαο απφ Α πξνο Γ πνπ πεξλάεη 
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απφ ηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ «Αγίαο Παξαζθεπήο» θαη 

«Ννκηζκαηνθνπείν». ΢ε απηφλ θαίλνληαη θψλνη ππνβηβαζκνχ ζηάζκεο πδξνθφξνπ 

λεξνχ πξνθαλψο ζε ζεκεία αληιήζεσλ ηεο πεξηνρήο, πνπ αιινηψλνπλ απηή ηελ 

εηθφλα. Σν γεγνλφο φηη αιινηψλεηαη ε εηθφλα απηή κε άληιεζε κηθξψλ παξνρψλ 

λεξνχ, απφ φζν γλσξίδνπκε, είλαη δείγκα ηεο κηθξήο γεληθήο πεξαηφηεηαο ηεο 

πεξηνρήο, Οη ράξηεο ησλ ζρεκάησλ 2.12 θαη 2.13  δηαθνξνπνηνχληαη αλ θαη είλαη 

ηεο ίδηαο πεξηφδνπ θαζψο ν έλαο αλαθέξεηαη ζε ηζνυςείο  θακπχιεο θαη ν άιινο 

ζε ηζνβαζείο. Τπελζπκίδεηαη εδψ φηη Ηζνυςήο θακπχιε νλνκάδεηαη ε θακπχιε 

εθείλε πνπ ελψλεη φια ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζην ίδην πςφκεηξν απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ή απφ άιιε επηθάλεηα, ε νπνία νξίδεηαη σο επίπεδν 

αλαθνξάο. Δηδηθφηεξα ζην ζηαζκφ «Αγίαο Παξαζθεπήο» ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ 

νξίδνληα θπκαίλεηαη απφ α.π. +183 (βάζνο 13 m) ζην λνηηνδπηηθφ άθξν ηνπ ζην 

α.π. +190 (βάζνο 9 m) ζην βνξεηνδπηηθφ άθξν ηνπ. 

 

΢ρήκα 2.12. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2001. 
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΢ρήκα 2.13. Υάξηεο ηζνβαζψλ θακππιψλ πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2001. 

 

2.4.4.4 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο 2003 

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο πηεδνκεηξίαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Μαξίλνο,2003) θαηά ηε 

δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο απφ ην κεράλεκα εδαθηθήο εμηζνξξνπηζηηθήο πίεζεο (ΔΡΒ) 

θαηαζθεπάζηεθε επίζεο πηεδνκεηξηθφο ράξηεο (Μάξηηνο 2003) θαη ράξηεο 

ηζνβαζψλ θακππιψλ. Οη κεηξήζεηο ζηάζκεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα 

παξαθνινχζεζεο ηνπ έξγνπ θαηά κήθνο ηεο ράξαμεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ. 

Απφ ηνπο ράξηεο απηνχο (΢ρήκαηα 2.14 θαη 2.15) θαίλεηαη  φηη ε θαηαζθεπή ηεο 

ζήξαγγαο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ 

νξίδνληα ιφγσ ζηξάγγηζεο θαη ζπγθέληξσζεο ησλ πδάησλ πξνο ηε ζήξαγγα. 

΢χκθσλα κε ην πηεδνκεηξηθφ ράξηε ζην ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή» ε 
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πξνθαινχκελε ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο απφ ηελ θαηαζθεπή ηεο ζήξαγγαο ήηαλ 

κηθξή( ιηγφηεξν απφ 5 m).  

 

΢ρήκα 2.14. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2003. 

 

΢ρήκα 2.15. Υάξηεο ηζνβαζψλ θακππιψλ ππφγεηνπ λεξνχ πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2003. 
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2.4.4.5 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 2007 

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο πηεδνκεηξίαο θαη ηελ θαηαζθεπή πηεδνκεηξηθνχ ράξηε ηνπ 

Ηνπλίνπ 2007 (΢ρήκαηα 2.16, 2.17), ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο ζηάζκεο θαηά 

κήθνο ηεο ράξαμεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα πιαίζηα παξαθνινχζεζεο ηνπ 

έξγνπ θαζψο θαη νη κεηξήζεηο ζηάζκεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

«Αγίαο Παξαζθεπήο» (Γεσγλψζε Δδαθνκεραληθή Α.Σ.Δ., 2007 β). 

Ζ επηινγή ησλ ζέζεσλ γηα κεηξήζεηο ζηάζκεο έγηλε κε θχξην θξηηήξην ηελ θαηά ην 

δπλαηφ πιήξε θάιπςε ηεο ζηελήο πεξηνρήο ηνπ ελ ιφγσ ζηαζκνχ, ψζηε λα 

επηηεπρζεί ε δεκηνπξγία ελφο νκνηφκνξθνπ θαλλάβνπ κεηξήζεσλ. Καηά ηελ 

δηαδηθαζία απηή αληηκεησπίζηεθαλ δηάθνξα πξνβιήκαηα φπσο ην γεγνλνο φηη 

ζηελ πιεηνςεθία ηνπο ηα πδξνιεπηηθά έξγα δελ είραλ πηεδνκεηξηθνχο ζσιήλεο κε 

απνηέιεζκα νη κεηξήζεηο λα γίλνληαη εληφο ησλ γεσηξήζεσλ. Απηφ δελ ήηαλ 

πάληνηε εθηθηφ γηαηί ζπρλά νη θεθαιέο ηνπο ήηαλ θιεηδσκέλεο θαη ζπλεπψο ε 

πξφζβαζε ζε απηέο ήηαλ αδχλαηε. Δπηπιένλ κεξηθά απφ ηα πδξνιεπηηθά έξγα 

ιεηηνπξγνχζαλ ηελ ρξνληθή πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ. ΢πλεπψο ε εθηέιεζε 

κεηξήζεσλ εληφο απηψλ ήηαλ αδχλαηε ιφγσ, ηεο πηζαλήο απψιεηαο ζηαζκήκεηξνπ 

θαη ηεο θαηαζηξνθήο ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο. Σέινο έλαο ζεκαληηθφο 

αξηζκφο πδξνιεπηηθψλ έξγσλ είραλ ζθεπαζηεί ή εγθαηαιεηθζεί. Όια ηα 

παξαπάλσ είραλ ζαλ απνηέιεζκα λα κελ ήηαλ εθηθηή ε πξαγκαηνπνίεζε 

κεηξήζεσλ ζε φια ηα επηιεγέληα ζεκεία. 
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΢ρήκα 2.16. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο Ηνπλίνπ ηνπ 2007. 

 

Ο θάζε πδξνθφξνο νξίδνληαο ζηηο λενγελείο - ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο, εθφζνλ 

δελ επηθνηλσλεί πδξαπιηθά θαηά ηελ θαηαθφξπθε έλλνηα, δηακνξθψλεη θαλνληθά 

κηα μερσξηζηή πηεδνκεηξηθή επηθάλεηα. Δπεηδή ζηα ζεκεία πνπ ιήθζεθαλ 

κεηξήζεηο ζηάζκεο, νη πδξνθφξνη νξίδνληεο πνπ ζπλαληήζεθαλ δελ ήηαλ 

απνκνλσκέλνη κεηαμχ ηνπο, πξέπεη λα ζεσξεζεί φηη νη κεηξήζεηο ζηάζκεο 

αληηζηνηρνχλ ζε κία «πιαζκαηηθή» πηεδνκεηξία. Ζ κεηξνχκελε απηή ζηάζκε 

βξίζθεηαη αλάκεζα ζε απηέο ηνπ θξεάηηνπ θαη ηνπ ππφ πίεζε νξίδνληα, ιφγσ ηεο 

ζηξάγγηζεο πνπ πξνθαιεί ν ρακειφηεξεο πηεδνκεηξίαο νξίδνληαο ζηνλ αλψηεξν. 

Πάλησο, ιφγσ ηεο κηθξήο πεξαηφηεηαο ησλ δπν νξηδφλησλ, ε πιαζκαηηθή απηή 

ζέζε δελ ζα είλαη πνιχ ρακειφηεξα απφ ηε ζέζε ηεο πςειφηεξεο πηεδνκεηξίαο. 

Λφγσ ηεο πδξαπιηθήο επηθνηλσλίαο θαη παξφιν ηηο δηαθνξεηηθέο πεξαηφηεηεο πνπ 

ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ νξηδφλησλ ζηηο απνζέζεηο απηέο ε πςειή 
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πδξνθνξία είλαη απηή πνπ πξνζεγγίδεη θαη ελδηαθέξεη σο πξνο ηελ άζθεζε 

θνξηίνπ ζηηο θαηαζθεπέο. 

 

΢ρήκα 2.17. Υάξηεο ηζνβαζψλ θακππιψλ Ηνπλίνπ ηνπ 2007 

 

 

Παξαηεξψληαο έηζη ηνλ ζρεηηθφ πηεδνκεηξηθφ ράξηε δηαπηζηψλεηαη φηη ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ην ππφγεην λεξφ θηλείηαη απφ ηα βνξεηναλαηνιηθά πξνο 

ηα λνηηνδπηηθά. 
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΢ην ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή» ην απφιπην πςφκεηξν ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ 

λεξνχ βξίζθεηαη ζην + 188m ζην λνηηνδπηηθφ άθξν ηνπ θαη ζην +192m ζην 

βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηνπ, ηηκέο πνπ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ απηέο ηνπ 

1981(+180m θαη 195m  αληίζηνηρα). ΢ήκεξα δειαδή ηα φξηα θαη ζπλεπψο ην εχξνο 

θχκαλζεο είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλα. 

2.4.5 ΢ηάζκε ππόγεησλ πδάησλ ζηαζκνύ Αγ. Παξαζθεπήο 

 ΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ ζηε ζπλέρεηα (πίλαθαο 2.3 θαη πίλαθαο2.4) 

δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζηάζκεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ παιαηψηεξσλ 

πηεδνκέηξσλ απφ ηελ πεξίνδν ηνπ 2001 θαη απηψλ πνπ δηαλνίρηεθαλ ζηελ αγία 

Παξαζθεπή ζηα πιαίζηα ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο κειέηεο ηνπ έξγνπ ην 

2007  

Πίλαθαο 2.3. Μεηξήζεηο ζηάζκεο ππφγεηνπ λεξνχ ζηα πηεδφκεηξα ηνπ παιαηφηεξνπ 

γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο (2001) 

Γεψηξεζε 
Βάζνο 

Γεψηξεζεο 
Απφιπην 

Τςφκεηξν 

Βάζνο ζηάζκεο ππνγείνπ λεξνχ 

Ννέκβξηνο 
2000 

Γεθέβξηνο 
2000 

Ηαλνπάξηνο 
2001 

Φεβξνπάξηνο 
2001 

Μάξηηνο 
2001 

ΔΑΖ4 30.00 183.12  18.60 18.50 18.30 18.20 

ΖΟ1 29.10 184.57  6.30 5.80 5.60 5.40 

ΖΟ2 30.00 183.29  4.20 4.10 4.20 3.80 

ΖΟ3 30.00 183.12   5.60   

ΖΟΝ8 29.50 192.89  15.70 15.30 14.80  

ΝΟ1 30.10 193.15 16.50  15.50 15.10 14.80 

ΝΟ2 30.50 192.79 16.90  15.10 14.90 14.80 

ΝΟ3 30.50 192.66   15.00 14.80 14.70 

APP1 30.05 197.00  10.20 9.90 9.60 9.30 

AP2 30.10 196.75  15.00 14.50 14.00 13.70 

AP3 30.00 196.61   13.90 13.10 12.90 
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Πίλαθαο 2.4. Μεηξήζεηο ζηάζκεο ππνγείνπ λεξνχ ζηα πηδφκεηξα ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο έξεπλαο ζην ζηαζκφ «Αγία 

Παξαζθεπή»(2007) 
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SP211 28.70 27.90 197.11 9.25 9.29 9.27 9.33 9.42 9.46 9.54    9.50     9.25    9.27 9.50 

SP210 28.60 27.80 195.85 7.55 7.60 7.57 7.62 7.64 7.60 7,57    7.55     7.87    7.93 8.12 

KP214 19.30 18.70 197.20 10.35 10.37 10.39 10.35 10.37 10.37 10.35    10.41     10.37    10.41 10.60 

EP213 19.10 18.00 196.64          5.88 5.90 5.90 5.90 5.88 10.03 10.01    10.20 10.40 

SP212 28.40 28.00 196.64           9.47 9.49 9.47 9.47  9.43    9.49 9.71 

SP209 28.50 28.00 196.37            9.32 9.29 9.29  9.46 9.90   10.13 10.68 
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Γηα ηελ επεμεξγαζία θαη αμηνιφγεζε ησλ κεηξήζεσλ ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ 

θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα ζηάζκεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ γηα ην ζηαζκφ. Οη 

κεηξήζεηο ζηάζκεο πνπ αθνξνχλ ζην έηνο 2001 έρνπλ ιεθζεί απφ ηα ζηνηρεία ηνπ 

γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ έγηλε ζηε θάζε κειέηεο ηεο επέθηαζεο ηεο 

Γξακκήο 3 πξνο ην ΢ηαπξφ (Αηηηθφ Μεηξφ, 2001), νη κεηξήζεηο ηνπ ρξνληθνχ 

δηαζηήκαηνο κεηαμχ 2001 θαη 2004 έρνπλ ιεθζεί θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηεο 

ζήξαγγαο θαη νη κεηξήζεηο ηνπ 2007 ζηα πιαίζηα ησλ εξγαζηψλ παξαθνινχζεζεο 

ηνπ ππφ θαηαζθεπή έξγνπ. Δπίζεο έρεη θαηαζθεπαζηεί δηάγξακκα κεηαβνιήο ηεο 

ζηάζκεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο (΢ρήκα 2.19)  γηα 

δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, δειαδή πξηλ ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ηεο 

επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 (2000 - 2001), θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηεο (2002 - 

2003) θαη ζηα πιαίζηα ηεο κειέηεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηξηψλ λέσλ 

ζηαζκψλ(2007). ΢ε απηφλ ην δηάγξακκα θαη ζηε ρηιηνκεηξηθή ζέζε 15+500 κπνξεί 

εχθνια λα παξαηεξεζνχλ νη δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ (γηα 

απηέο ηηο πεξηφδνπο) ζηε πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ ηεο Αγίαο 

Παξαζθεπήο. ΢εκεηψλεηαη φηη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ δελ 

δηαπηζηψζεθε νχηε βηβιηνγξαθηθά νχηε απφ επηηφπηεο απηνςίεο ε εκθάληζε 

θαηλνκέλσλ αξηεζηαληζκνχ ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

΢ηε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» πξηλ ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ην 

2001 ε πςειφηεξε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ βξίζθεηαη ζε απφιπην πςφκεηξν 

+186 πεξίπνπ (΢ρήκα 2.18) ελψ  ε αλψηαηε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ (2007) 

βξίζθεηαη ζε α. π. + 191. ΢ε γεληθέο γξακκέο ζηε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία 

Παξαζθεπή» παξαηεξείηαη άλνδνο ηεο ζηάζκεο απφ ηε πεξίνδν 2001 έσο ηε 

πεξίνδν 2007  ηεο ηάμεσο ησλ 5 m (΢ρήκα 2.18), ελ αληηζέζεη κε ηε πεξίνδν 1981 

έσο 2001 πνπ παξαηεξήζεθε πηψζε ηεο ζηάζκεο.  

Ζ κέγηζηε πηψζε ζηάζκεο πνπ θαηαγξάθεθε θαηά ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ήηαλ 

κηθξή ηεο ηάμεσο ησλ 4 m. H κηθξή πηψζε ηεο ζηάζκεο εμεγείηαη απ΄ ην γεγνλφο 

φηη ζηελ πεξηνρή ζπλαληνχληαη απφ πξαθηηθψο αδηαπέξαηνπο ζρεκαηηζκνχο έσο 

ειαθξψο πεξαηνχο. Όζνλ αθνξά ηε δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο θαηά κήθνο ησλ 

ζηαζκψλ (΢ρήκα 2.19) παξαηεξείηαη φηη ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ Αγία 

Παξαζθεπή ε ζηάζκε βξίζθεηαη πεξίπνπ 2.5 m πςειφηεξα ζε ζρέζε κε απηή πνπ 

είρε κεηξεζεί πξηλ ηελ εθζθαθή ηεο ζήξαγγαο. Ζ ζηάζκε βξίζθεηαη ζε βάζνο 9 m 

πεξίπνπ. 
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2.5 Πνηόηεηα ππόγεησλ πδάησλ 

Πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ έξγνπ εθηειέζηεθαλ ρεκηθέο αλαιχζεηο ζε δείγκαηα ππφγεηνπ 

λεξνχ (ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. – ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ. , 2007 β) ψζηε λα 

δηαπηζησζεί εάλ απηφ πξνζβάιεη ή φρη ην ζθπξφδεκα θαη θαη' επέθηαζε ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο βιαπηηθφηεηαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

ιήθζεθαλ δείγκαηα ππφγεηνπ λεξνχ απφ ηα εγθαηαζηεκέλα πηεδφκεηξα ησλ 

γεσηξήζεσλ. ΢ηα δείγκαηα απηά εθηειέζηεθαλ ρεκηθέο αλαιχζεηο. 

Οη παξάκεηξνη βιαπηηθφηεηαο πνπ εμεηάζηεθαλ είλαη νη παξαθάησ: 

• ΡΖ 

• Ακκσλία ΝΖ4 

• Καηηφληα Mg+2 

• Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα CO2 

• Θεηηθά S04
2 

• Υισξηφληα C1-1 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δίλνληαη 

ζηνπο πίλαθεο 2.5 έσο 2.10 πνπ αθνινπζνχλ. ΢ηνπο πίλαθεο απηνχο θαίλνληαη θαη 

νη νξηαθέο ηηκέο ησλ δηαθφξσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ή ελψζεσλ πνπ βιάπηνπλ ην 

ζθπξφδεκα, φπσο αλαγξάθνληαη ζην Νέν Καλνληζκφ Σερλνινγίαο ΢θπξνδέκαηνο 

(ΦΔΚ 315 Β717.04.97)  

 

Πίλαθαο 2.5. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο ΡΖ 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο ΡΖ 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν PH 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 7.3±0.04  

5,5-6,5 

 

4,5-5,5 

 

4,0-4,5 

 

<4,0 

ΑΡ3 - 7.7±0.04     



57 
Κεφάλαιο  2 – Γεωλογικζσ-Τδρογεωλογικζσ ςυνθήκεσ ςτην περιοχή του ςταθμοφ 

Πίλαθαο 2.6. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο-Παξάκεηξνο NH4
+ (mg/l) 

 

Πίλαθαο 2.7. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο-Παξάκεηξνο Mg+2(mg/l) 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο 

Mg+2 (mg/I) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν Mg+2 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

 

ΑΡ3 23.0 37 100-300 300-

1500 

1500-

3000 

>3000 

ΑΡ3 - 57 

 

Πίλαθαο 2.8. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ προζβοιής ηοσ ζθσροδέκαηος - Παράκεηρος CO2 (mg/1) 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο co2 

(mg/1) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν CO2 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 <1 15-30 30-60 60-100 >100 

ΑΡ3 - 18 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο 

NH4
+ (mg/I) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν 

NH4
+ 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

 

ΑΡ3 23.0 0.062 15-30    

ΑΡ3 - 0.289 15-30 30-60 60 -100 >100 
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Πίλαθαο 2.9. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο SO4
2 (mg/1) 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο so4
2 

(mg/1) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν SO4
2 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 113±4.5 200* -400 600 3000 6000 

ΑΡ3 -- 147±4.5 

 

Πίλαθαο 2.10. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο CI -1(mg/l) 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο CI 
-1 

(mg/l) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν CI 
-1 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 204±2.9 ... — — — 

ΑΡ3 - 247±3.4 

 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, ην ΡΖ ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θπκαίλεηαη απφ 7.2 

κέρξη 7.7, δειαδή είλαη εθηφο ησλ νξηαθψλ ηηκψλ βιαππθφηεηαο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Δθηφο ησλ νξηαθψλ ηηκψλ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη θαη 

ηα NH4
+  θαη Mg+2, πνπ θπκαίλνληαη απφ 0.052 έσο 0.289 θαη απφ 23 κέρξη 57 

αληίζηνηρα. Όζνλ αθνξά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε SO4, ζην ππφγεην λεξφ ηεο 

πεξηνρήο θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ είλαη ιηγφηεξα απφ 200 mg/l θαη ζπλεπψο δελ 

απαηηνχληαη ηδηαίηεξα κέηξα γηα ηε πξνζηαζία ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

΢ρεηηθψο κε ην CO2 ππάξρεη κία ηηκή πνπ δείρλεη ειαθξψο κεγαιχηεξε απφ ην 

θάησ φξην ηεο βιαπηηθφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σέινο, ζεσξήζεθε φηη νη ηηκέο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ CI-1 είλαη αζπλήζηζηα κεγάιεο γηα πεξηνρή καθξηά απφ πεγή 

ξχπαλζεο. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ CI-1 είλαη ζηα φξηα ηνπ «πφζηκνπ» λεξνχ (240 

mg/1). 
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3 ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΢ΤΝΘΖΚΔ΢ 

 

3.1 Γεληθά 

Αληηθείκελν απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ, είλαη λα παξνπζηαζηνχλ ηππηθέο γεσηερληθέο 

ηνκέο ζρεδηαζκνχ θαζψο θαη νη ηηκέο ησλ θπζηθψλ θαη ησλ κεραληθψλ 

παξακέηξσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ "Αγ. Παξαζθεπή" Σα ζηνηρεία απηά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κειέηε ηνπ έξγνπ θαη αληινχληαη απφ ηηο κειέηεο 

(ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ.-ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ.3, 2007) θαη( Έθζεζε Γ. Γθαδέηα θαη 

Ν.Γεξφιπκνπ, 2008). 

3.2 Γεσεξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα 

΢ηελ πεξηνρή δηάλνημεο ησλ ζηαζκψλ εθηειέζζεθαλ ηα εμήο γεσεξεπλεηηθά 

πξνγξάκκαηα: 

1. ΢ηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαηά κήθνο ηεο επέθηαζεο απφ 

ην ζηαζκφ Δζληθή Άκπλα πξνο ην ΢ηαπξφ αλνξχρζεθαλ 22 γεσηξήζεηο (388 - 390, 

392 - 397 θαη 560 – 572) (ΚΔΓΔ 1979 - 1980). Απφ απηέο,  ζηε ζηελή πεξηνρή 

θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» αλνξχρζεθαλ νη γεσηξήζεηο 562 θαη 

563 (Πίλαθαο 3.1).  

 

Πίλαθαο 3.1. Γεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο πνπ δηαλνίρζεθαλ ζηνπο ζηαζκνχο Αγίαο 

Παξαζθεπήο ζηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηνπ ΚΔΓΔ (1979 - 1980) 

 

2. Ζ GEOPLAN Δ.Π.Δ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2001 β, ζηα πιαίζηα ηνπ 

γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαηά κήθνο ηεο πξναλαθεξζείζαο επέθηαζεο, 

εθηέιεζε 48 δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο. Απφ απηέο ηηο δεηγκαηνιεπηηθέο 

γεσηξήζεηο νη 4 βξίζθνληαη ζηε ζηελή πεξηνρή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη ηα 

ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη ζην Πίλαθα 3.2. Πην ζπγθεθξηκέλα , θαηαγξάθνληαη ε 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Υηιηνκέηξεζε Απφζηαζε απφ 

ηνλ άμνλα(m) 

Αγίαο 

Παξαζθεπήο 

562 15+450 +11 

563 15+670 +35 
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ρηιηνκέηξεζε ηεο θάζε κηαο, νη αθξηβέο ζπληεηαγκέλεο θαη ε απφζηαζή ηεο απφ ηνλ 

άμνλα ηεο ππφ θαηαζθεπή ζήξαγγαο. 

Πίλαθαο 3.2. Γεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο πνπ δηαλνίρζεθαλ ζην ζηαζκφ «Αγία 

Παξαζθεπή» ζηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο   GEOPLAN Δ.Π.Δ 

(2000 - 2001) 

΢ηαζκόο Γεψηξεζε Υηιηνκέηξεζε 
Απφζηαζε ΢πληεηαγκέλεο 

άμνλα (m)* ρ Τ Ε 

Αγία 

Παξαζθεπή 
ΑΡ2 15+421 -5 106718.5 104519.1 196.8 

 
ΑΡ3 15+454 -10 106728.3 104551.3 196.6 

 
ΑΡ4 15+507 +5 106768.5 104589.2 196.7 

 
ΑΡΡ1 15+567 -14 106780.4 104651.2 197.0 

* ΢εκείσζε: To αξλεηηθφ πξφζεκν δειψλεη φηη ε γεψηξεζε βξίζθεηαη βφξεηα θαη δπηηθά ηνπ άμνλα 

ηνπ  ζηαζκνχ 

3. Σέινο ζηα πιαίζηα ηεο λεφηεξεο ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο έξεπλαο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ζηαζκψλ Υνιαξγφ-Ννκηζκαηνθνπείν-Αγία Παξαζθεπή (2007)  

εθηειέζηεθαλ 30 γεσηξήζεηο εθ ησλ νπνίσλ νη 12 αθνξνχλ ην ζηαζκφ «Αγία 

Παξαζθεπή»  θαη παξνπζηάδνληαη ζην Πίλαθα 3.3. 

΢ηε θάηνςε ηνπ ΢ρήκαηνο 3.1 παξνπζηάδνληαη νη αθξηβείο ζέζεηο ησλ γεσηξήζεσλ. 

 

Πίλαθαο 3.3. Γεσηξήζεηο πνπ δηαλνίρζεθαλ ζηελ  Αγ.Παξαζθεπή ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο έξεπλαο απφ ηελ Δδαθνκεραληθή ΑΣΔ θαη ηε Γεψγλσζε 

Α. Δ. (2007) 

΢ηαζκφο Γεψηξεζε Υηιηνκέηξεζε 
΢πληεηαγκέλεο 

ρ y δ 

Αγία 

Παξαζθεπή 

 

SPEP213 15+421 106709.4 104523.9 196.6 

SPEP214 15+422 106767.5 104493.7 197.2 

SPSN108 15+496 106731.0 104596.1 196.4 



61 
Κεφάλαιο  3 – ΓΕΩΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΢ΤΝΘΗΚΕ΢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPSN109 15+473 106761.9 104554.2 196.7 

SPSN110 15+443 106716.8 104543.8 196.5 

SPSP209 15+447 106699.9 104557.3 196.4 

SPSP210 15+554 106767.2 104642.8 196.8 

SPSP211 15+541 106804.2 104608.8 197.1 

SPSP212 15+444 106748.4 104528.8 196.9 

SPTE401 15+473 106746.8 104561.8 195.9 

SPTE402 15+499 106759.0 104584.9 196.2 

SPTE403 15+524 106770.9 104607.6 196.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 3.1. Κάηνςε ζηαζκνχ φπνπ εκθαλίδνληαη νη αθξηβείο ζέζεηο ησλ γεσηξήγεσλ 
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3.3 Γνθηκέο πδξνπεξαηόηεηαο 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαηξεηηθψλ εξγαζηψλ εθηειέζζεθαλ επί ηφπνπ δνθηκέο γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο δηαπεξαηφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Σν 2001 

(GEOPLAN, 2001 γ) εθηειέζηεθαλ  δνθηκέο πεξαηφηεηαο πίπηνληνο θνξηίνπ 

(Maag) θαη  ζηαζεξνχ θνξηίνπ (Lefranc). ΢ηα πιαίζηα ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο 

γεσηερληθήο έξεπλαο ηνπ έξγνπ (2007) εθηειέζηεθαλ  επί ηφπνπ δνθηκέο 

πεξαηφηεηαο φιεο πίπηνληνο θνξηίνπ. Σν γεγνλφο φηη δελ εθηειέζηεθαλ δνθηκέο 

Lefranc είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κηθξήο πεξαηφηεηαο ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ. 

Οη ηηκέο πεξαηφηεηαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ησλ επί ηφπνπ δνθηκψλ θαη ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο, είλαη 

γεληθψο κηθξέο θαη ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο είλαη κέηξηεο. ΢εκεηψλεηαη επίζεο φηη θαηά 

ηελ εθηέιεζε ησλ επί ηφπνπ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο δελ παξαηεξήζεθαλ νιηθέο 

απψιεηεο χδαηνο ζηηο πεξηνρέο ησλ ζηαζκψλ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζεσξείηαη ρξήζηκν λα παξνπζηαζηεί ε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ 

επί ηφπνπ δνθίκσλ πεξαηφηεηαο: 

• Γνκηθή πίπηνληνο θνξηίνπ (Maag) 

Καηά ηε δνθηκή απηή κεηξηέηαη ε πηψζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζηήιεο ηνπ λεξνχ κέζα 

ζηε ζσιελσκέλε γεψηξεζε (κε αζσιήλσην ην θάησ ηκήκα απηήο, κηθξνχ 

ζρεηηθψο κήθνπο, ην νπνίν απνηειεί θαη ην δνθηκαδφκελν ηκήκα), ζε ζπλάξηεζε κε 

ην ρξφλν. Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε ιεπηφθνθθσλ εδαθηθψλ πιηθψλ, 

δειαδή πιηθψλ κε ρακειή πδξνπεξαηφηεηα. 

• Γνκηθή ζηαζεξνχ θνξηίνπ (Lefranc) 

Καηά ηε δνθηκή απηή κεηξηέηαη ε παξνρή ηνπ λεξνχ πνπ παξνρεηεχεηαη ζηε 

γεψηξεζε, ψζηε ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ κέζα ζηε ζσιήλσζε ηεο επέλδπζεο ηεο 

γεψηξεζεο λα είλαη ζηαζεξή. Γεληθά ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή 

πδξνπεξαηφηεηαο εμαξηάηαη απφ ηε ζρέζε ηεο ζέζεο ηνπ εηζπηεζκέλνπ ηκήκαηνο 

ηεο γεψηξεζεο ζρεηηθά κε ηε ζηάζκε ηνπ ππεδαθηθνχ λεξνχ.  

Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε αδξφθθνθσλ εδαθηθψλ πιηθψλ, δειαδή πιηθψλ 

κε απμεκέλε πδξνπεξαηφηεηα. 

΢ηε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» εθηειέζηεθαλ ζπλνιηθά 42 επί ηφπνπ 

δνθηκέο πεξαηφηεηαο, 2 απφ απηέο ήηαλ ζηαζεξνχ θνξηίνπ θαη νη ππφινηπεο 

κεηαβιεηνχ θνξηίνπ. ΢ηνπο πίλαθα 3.4  θαη 3.5    δίλνληαη γηα θάζε γεψηξεζε, ην 
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βάζνο ηεο δνθηκήο, ν ηχπνο ηεο δνθηκήο, ε ππνινγηδφκελε κέζε ελδεηθηηθή ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή δηαπεξαηφηεηαο θαζψο θαη ε ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

ζηνλ νπνίν εθηειέζηεθε ε δνθηκή. ΢ε απηνχο ηνπο πίλαθεο παξαηεξνχκε φηη φζν 

απμάλεηαη ην βάζνο ηεο γεψηξεζεο κεηψλεηαη ε πδξνπεξαηφηεηα. Δπίζεο ζην 

πίλαθα 3.5  ν ηχπνο δνθηκήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη κφλν απηφο ηνπ πίπηνληνο 

θνξηίνπ, θαζψο απφ ηελ πξνθαηαξθηηθή έξεπλα ηνπ 2001 είρε πξνεγεζεί 

δηεξεχλεζε ηεο ζηξσκαηνγξαθίαο θαη ήηαλ γλσζηή ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

 

Πίλαθαο 3.4. Απνηειέζκαηα επί ηφπνπ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο ζην ζηαζκφ Αγ. Παξαζθεπήο 

(2001) 

 
Γεψηξεζε 

 

Βάζνο δνθηκήο 
(m) Σχπνο 

δνθηκήο 
Πεξαηφηεηα 

(m/ sec) 
Ληζνινγία 

Απφ Έσο 

ΑΡ2 

8.00 9.00 Maag 3.05E06 Ακκψδεο αξγηιντιχο 

18.95 
 

Lefranc 4.18E06 Αξγηιντιχο κε άκκν 

27.15 
 

Lefranc 9.57E06 Αξγηιντιφο κε άκκν 

ΑΡ3 

8.40 9.40 Maag 5.99E08 Αξγηιντιχο 

12.60 13.60 Maag 2.09E06 Αξγηινΐιχο 

20.00 21.00 Maag 1.09E06 Αξγηιντιχο κε άκκν 

ΑΡΡ1 

9.40 10.40 Maag 3.53E07 Αξγηιντιχο κε ράιηθεο 

17.95 18.95 Maag 1.19E06 Αξγηιντιχο 

29.05 30.05 Maag 2.45E07 Αξγηιντιχο 
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Πίνακας 3.5. Αποηειέζκαηα ηωλ επί ηόποσ δοθηκώλ περαηόηεηας ζηο ζηαζκό Αγίας Παραζθεσής 

(ζσκπιερωκαηηθή γεωηετληθή έρεσλα,2007) 

Γεψηξεζε 
Βάζνο δνθηκήο (m) 

Σχπνο δνθηκήο Πεξαηφηεηα (m/ sec) Ληζνινγία 
Απφ Έσο 

SPSN108 

8.9 10.1 Maag 5.54E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

13.6 14.8 Maag 2.98E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

19.2 20.2 Maag 1.11E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSN109 

9.3 11.5 Maag 6.88E08 Άξγηινο κε άκκν θαη ράιηθεο 

15.5 17.2 | Maag 5.70E08 Ακκψδεο ηιχο κε άκκν 

22.1 23.7 Maag 4.62E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSN110 

10.1 12.3 Maag 1.73E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

16.2 17.3 Maag 2.12E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

20.8 22.3 Maag 5.53E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSP209 

10.15 12.4 Maag 6.76E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

14.45 17.2 Maag 9.50E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

17.65 21.9 Maag 8.89E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSP210 

6.05 7.1 Maag 8.72E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

11.9 13 Maag 6.64E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

14.95 16.2 Maag 9.42E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSP211 

12.05 14.2 Maag 4.26E08 
Άξγηινο κε άκκν θαη αξαηά 

ιαηχπεο 

13.05 19 Maag 2.64E08 
Άξγηινο κε άκκν θαη αξαηά 

ιαηχπεο 

15.7 22.7 Maag 2.84E08 
Άξγηινο κε άκκν θαη αξαηά 

ιαηχπεο 

SPSP212 

6.1 7.6 Maag 6.11E07 Αξγηιψδεο ακκψδεο ραιηθεο 

11 12.2 Maag 2.48E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

15.7 16.9 Maag 1.31E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPEP213 

7.05 8 Maag 1.09E06 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

10.05 12.8 Maag 1.08E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

13.25 16.2 Maag 9.11E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPEP214 

6.05 8.6 Maag 7.78E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

9.05 11.8 Maag 1.54E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

13.85 16.6 Maag 8.31E08 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPTE401 
3.6 4.8 Maag 6.29E07 Ηιχο κε ράιηθεο 

7.1 9.8 Maag 2.70E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPTE402 
3.7 5.2 Maag 2.57E07 Ακκψδεο ηιχο θαη ράιηθεο 

8.5 10.2 Maag 2.57E07 Ακκψδεο ηιχο θαη ράιηθεο 

SPTE403 
4 5.3 Maag 5.93E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

9 10 Maag 2.93E07 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 
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Απφ ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 3.5 πξνθχπηνπλ δηαγξάκκαηα δηαθχκαλζεο ηεο 

πεξαηφηεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο γηα θάζε ζρεκαηηζκφ, θαζψο θαη ην 

ζπγθεληξσηηθφ δηάγξακκα φισλ ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ 

πεξηνρή (΢ρήκα 3.2). Οη ηηκέο ησλ πεξαηνηήησλ θπκαίλνληαη απφ 2.6*1Ο-8 m/sec 

(πξαθηηθά αδηαπέξαην) έσο 9.6*10-6 m/sec, κε κέζε ηηκή 6.9*10-7 m/sec. 

 

΢ρήκα 3.2. Γηάγξακκα δηαθχκαλζεο ηεο πεξαηφηεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο ζην ζηαζκφ 

«Αγία Παξαζθεπή». 

΢ηε κεθνηνκή ηνπ ΢ρήκαηνο 3.3 θαίλνληαη νη ηηκέο ηεο πεξαηφηεηαο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ πνπ απαληψληαη θαηά κήθνο ηνπ ζηαζκνχ ηεο «Αγίαο Παξαζθεπήο» 

θαζψο θαη ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο ζήξαγγαο.  
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3.4 Γνθηκέο πξνζδηνξηζκνύ θπζηθν-κεραληθώλ  

ραξαθηεξηζηηθώλ 

 

Όια ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθψλ πνπ πξνζδηνξίδνληαη 

εξγαζηεξηαθά (Ρφδνο,2007), εμαξηψληαη άκεζα απφ γεσινγηθνχο παξάγνληεο θαη 

θπξίσο απφ: 

-ηελ νξπθηνινγηθή ζχζηαζε, 

-ηνλ ηζηφ ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ, 

-ηε κάδα ηνπ ζην ζχλνιν ηεο, (δνκή) 

-ηελ πιήξσζε κε λεξφ ησλ πφξσλ ηνπ εδάθνπο 

 

Δπίζεο, ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηεο εδαθηθήο κάδαο ειέγρεηαη απφ  ηελ 

νκνηνγέλεηα, ζπλέρεηα θαη  ηζνηξνπία, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο εμαξηψληαη απφ ηηο 

γεσινγηθέο ζπλζήθεο γέλεζεο ησλ εδαθψλ θαη ηεο φιεο γεσινγηθήο ηζηνξίαο ηνπο. 

Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη νη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε κειέηε πξνζδηνξίδνληαη κε ηηο δνθηκέο: 

-Σαμηλφκεζεο 

-Τδξνπεξαηφηεηαο 

-Αληνρήο ζε ζιίςε θαη ζε δηάηκεζε 

-΢ηεξενπνίεζεο 

΢ηνπο πίλαθεο 3.6 θαη 3.7 θαηαγξάθνληαη ζπγθεληξσκέλα ηα θπζηθά θαη κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηξηψλ ιηζνθάζεσλ (Pts, Ptc, Ptg) πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ 

πεξηνρή φπνπ θαηαζθεπάζηεθε ν ζηαζκφο κεηξφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο  
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Πίλαθαο 3.6. Πεξηνρή ζηαζκνχ «ΑΓ. ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ» θπζηθέο ηδηφηεηεο 

 

Πίλαθαο 3.7. Πεξηνρή ζηαζκνχ «ΑΓ. ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ» θπζηθέο ηδηφηεηεο κεραληθέο ηδηφηεηεο 
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΢ηνλ πίλαθα 3.6 παξνπζηάδνληαη ε θνθθνκεηξία, ηα φξηα Attemberg, ην θαηλφκελν 

θαη εηδηθν βάξνο θαζψο θαη ε θπζηθή πγξαζία ησλ ζρεκαηηζκψλ. Θα ήηαλ ρξήζηκν 

λα αλαθεξζνχλ ηα εμήο: 

Ζ βαζηθή ηδηφηεηα πάλσ ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε ηαμηλφκεζε ησλ εδαθψλ είλαη ε 

θνθθνκεηξηθή ηνπο ζχζηαζε θαη πξνζδηνξίδεηαη κε δχν κεζφδνπο(Ρφδνο,2007):  

Σν θνζθίληζκα γηα ηα αδξφθνθθα εδάθε  

Σε κέζνδν ηεο θαζίδεζεο γηα ηα πνιχ ιεπηφθνθθα εδάθε 

 

Όξην πδαξφηεηαο (Liquid limit, LL) νλνκάδεηαη ην φξην πέξα απφ ην νπνίν έλα 

ιεπηφθνθθν έδαθνο πνπ ζπκπεξηθεξφηαλ σο ξεπζηφ κέζν (ιφγσ πςεινχ 

πνζνζηνχ πεξηερφκελεο πγξαζίαο), κε πξννδεπηηθή αθαίξεζε πγξαζίαο 

αλαιακβάλεη δηαηκεηηθέο ηάζεηο θαη πθίζηαηαη πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο, δειαδή 

αξρίδεη λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ κέζν(Ρφδνο,2007).  

Με επηπιένλ κείσζε ηεο πγξαζίαο ν φγθνο ηνπ εδάθνπο κεηψλεηαη θαη ππάξρεη έλα 

άιιν φξην φπνπ ην έδαθνο παχεη πιένλ λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ κέζν θαη 

κεηαπίπηεη ζε εχζξππην πιηθφ. To φξην απηφ νλνκάδεηαη φξην πιαζηηθφηεηαο 

(Plastic limit, PL) (Ρφδνο,2007). 

Ο δείθηεο πιαζηηθόηεηαο (Plasticity index, PI) θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή ηεο 

πγξαζίαο φπνπ ην έδαθνο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ πιηθφ θαη εθθξάδεηαη κε 

ηε δηαθνξά ησλ νξίσλ πδαξφηεηαο (wL) θαη πιαζηηθφηεηαο (wp), δειαδή    Ip=wL-wp 

(Ρφδνο,2007). 

H θπζηθή πγξαζία απνηειεί ηε κάδα ηνπ λεξνχ πνπ πεξηέρεηαη ζην ζρεκαηηζκφ 

πνπ εμεηάδεηαη θαη απνδίδεηαη ζαλ ηελ εθαηνζηηαία αλαινγία ηεο κάδαο ηνπ 

δείγκαηνο ζε μεξή θαηάζηαζε, ζχκθσλα κε ηνλ  ηχπν (Ρφδνο,2007): 

wc(%)=Mw/Μs  

  

φπνπ wc= Ζ πεξηερφκελε πγξαζία (θπζηθή πγξαζία θαη θπζηθή θαηάζηαζε), Mw=H 

κάδα ηνπ λεξνχ θαη Ms=Μάδα ησλ ζηεξεψλ. 

Δηδηθό βάξνο ελφο πεηξψκαηνο νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ βάξνπο ηνπ ζε μεξή 

θαηάζηαζε πξνο ηνλ φγθν ησλ ζηεξέσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ 

Φαηλόκελν βάξνο γηα θάζε πιηθφ (θαη φρη κφλν γηα ηα εδάθε) νξίδεηαη σο ν ιφγνο 

ηνπ βάξνπο (W) πξνο ηνλ φγθν (V) ηνπ πιηθνχ. Όζνλ αθνξά ζηα εδάθε (γηα ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ν φξνο Οιηθφ Δηδηθφ Βάξνο, γt) ζην βάξνο θαη ηνλ 
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φγθν ηνπ εδάθνπο ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα ζηεξεά θαη νη πφξνη ηνπ εδάθνπο κε ην 

πεξηερφκελφ ηνπο (λεξφ θαη αέξαο). (Wa=βάξνο αέξα, Va=φγθνο αέξα) 

)cm/gr(
VVV

WWW

V

W 3

aws

aws






 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 3.7 παξνπζηάδεηαη ε αληνρή ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε, ε δνθηκή 

δηάηκεζεο, ε ηξηαμνληθή δνθηκή, ε δνθηκή ζπκπηεζνκέηξνπ νη θηχπν ζηε δνθηκή 

S.P.T., θαζψο θαη ε δνθηκή πξεζζηνκέηξνπ. Πξηλ πξνεγεζεί ε αλάιπζε ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ πξνέθπςαλ ζα αλαιπζεί θάζε δνθηκή μερσξηζηά. 

 

Γνθηκή πξφηππεο δηείζδπδεο (S.P.T.) 

Ζ δνθηκή S.P.T.  (Ρφδνο,2007) βνεζάεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζρεηηθήο 

ππθλφηεηαο θνθθψδσλ εδαθψλ, ηεο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηε δηείζδπζε, 

ελψ κε ηε βνήζεηα εκπεηξηθψλ ζπζρεηίζεσλ είλαη δπλαηφλ λα δψζεη πιεξνθνξίεο 

θαη γηα παξακέηξνπο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο.  Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα 

πνηνηηθή έλδεημε ησλ επί ηφπνπ ηδηνηήησλ ησλ εδαθψλ, άκεζα ζηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο ζρεηηθήο ππθλφηεηαο, αιιά θαη ηεο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηε 

δηείζδπζε, ελψ βνεζάεη έκκεζα: 

 

-΢ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ δηαηκεηηθήο αληνρήο θαη ζπκπηεζηφηεηαο κε 

ηε ρξήζε εκπεηξηθψλ ζπζρεηίζεσλ. 

-΢ηνλ θαζνξηζκφ ηεο επηηξεπφκελεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο. 

-΢ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαζηδήζεσλ ησλ θαηαζθεπψλ.  

΢ηνλ Πίλαθα 3.7 παξαηεξνχκε φηη ε κέζε ηηκή NSPT είλαη 25,2 γηα ην εδαθηθφ 

ζρεκαηηζκφ Pts , άξα ζπκπεξαίλνπκε φηη πξφθεηηαη γηα ακκψδε ζρεκαηηζκφ κέζεο 

ππθλφηεηαο. Απφ ηελ άιιε  γηα ηνλ εδαθηθφ ζρεκαηηζκφ Ptc ε κέζε ηηκή NSPT είλαη 

35,9, δειαδή πξφθεηηαη γηα ζθιεξή άξγηιν. 

 

Αληνρή ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε απνηειεί κνλναμνληθή δνθηκή ρσξίο απνζηξάγγηζε 

θαη πξνζδηνξίδεη πνζνηηθά ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηαο. Γειαδή ε πιεπξηθή πίεζε 

είλαη ε αηκνζθαηξηθή 
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Γηαηκεηηθή αληνρή είλαη ε κέγηζηε αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο ζηελ άζθεζε ηεο 

δηαηκεηηθήο ηάζεο, γηα ηηο επί ηφπνπ ζπλζήθεο. Αζηνρία ζην εδαθηθφ πιηθφ 

ζπκβαηλεη φηαλ ε δηαηκηηηθή ηάζε γίλεη ίζε κε ηε δηαηκεηηθή αληνρή. 

Σξηαμνληθή δνθηκή νξίδεηαη ε δνθηκή ζηελ νπνία ε ζξαχζε επηηπγράλεηαη κε ηελ 

εθαξκνγή νξζψλ ηάζεσλ αιιά θάησ απφ δηαθνξεηηθέο πιεπξηθέο πηέζεηο θαη 

δηαθξίλεηαη ζε ηξείο ηχπνπο (Ρφδνο,2007): 

Γνθηκή UU. Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ απαηηείηαη ε γλψζε ηεο άκεζε ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ εδαθηθνχ ζρεκαηηζκνχ απφ πιεπξάο δηαηκεηηθ΄‘εο αληνρήο. 

Γνθηκή CUPP. Δίλαη κηα εξγαζηεξηαθή δνθηκή θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ θ΄ θαη c΄, δειαδή ηεο γσλιηαο ηξηβήο θαη ηεο ζπλνρήο 

αλαθνξηθά κε ηηο ελεξγέο ηάζεηο. 

 

3.5 ΢ηξσκαηνγξαθηθή δηάξζξσζε ηνκώλ ζρεδηαζκνύ κεηά από 

ζύλζεζε, αμηνιόγεζε θαη επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ- Σνκέο 

ζρεδηακνύ 

 

Αθνχ θαηαγξάθεθαλ ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκαηηζκψλ 

πνπ βξίζθνληαη ζηε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ δηαπηζηψλεηαη φηη ε ζχγθξηζε κεηαμχ 

ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ ησλ πεξηπηψζεσλ παξνπζηάδνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ 

απφ πνιιέο απφςεηο (ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. - ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΚΖ Α.Σ.Δ., 2007 δ). 

Όζνλ αθνξά ην πξαθηηθφ αληηθείκελν, ην ελδηαθέξνλ ζπγθεληξψλεηαη ζηελ 

παξαηήξεζε φηη ζηηο επηιχζεηο νη ππνινγηζζείζεο κεηαθηλήζεηο κε φιεο ηηο 

ρξεζηκνπνηεζείζεο κεζφδνπο, είλαη γεληθά κεγαιχηεξεο ησλ κεηξεζεηζψλ. Ζ 

παξαηήξεζε απηή απνηειεί πνιχ ηζρπξή έλδεημε φηη νη πξνηαζείζεο θαη 

ρξεζηκνπνηεζείζεο ζηνπο ππνινγηζκνχο ηηκέο ησλ γεσηερληθψλ παξακέηξσλ είλαη 

ρακειφηεξεο ησλ πξαγκαηηθψλ (δει. νη πξαγκαηηθέο ηηκέο είλαη αζθαιέζηεξεο).  

΢ρεηηθά κε ηηο ηηκέο ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ, φπσο απηέο κεηξήζεθαλ ζην 

εξγαζηήξην, σο απνηειέζκαηα θαηάιιεισλ δνθηκψλ,  κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε 

ζε νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα . Αλαιπηηθφηεξα: 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ηηκέο ηνπ θαηλόκελνπ βάξνπο γ, νη ππάξρνπζεο κεηξήζεηο είλαη 

πεξηνξηζκέλεο (6 κεηξήζεηο), αιιά πξνζεγγίδνπλ ηελ ηηκή γ=22kN/m3. ΢χκθσλα 
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κε απηφ, πξνηάζεθαλ νη ηηκέο γ=21,5kN/m3 γηα ηηο ηερλεηέο επηρψζεηο, 

γ=22,0kN/m3 γηα ηα εδαθηθά πιηθά θαη γ=24,0 kN/m3 γηα ην θξνθαινπαγέο. 

Aπφ ηε ζχγθξηζε ησλ θπζηθψλ αιιά θπξίσο ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

πξνθχπηεη φηη νη ηξεηο ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη δελ θαίλεηαη λα έρνπλ 

δηαθξηηή θαη ζπζηεκαηηθή δηαθνξά. 

Π.ρ. νη κέζεο ηηκέο ησλ θηχπσλ SPT θπκαίλνληαη κεηαμχ 40 θαη 47 θαη ηνπ δείθηε 

ζπκπηεζηφηεηαο Cc κεηαμχ 0,135 θαη 0,174. 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ηηο παξακέηξνπο ηεο κεραληθήο ζπκπεξηθνξάο, νη εθηηκήζεηο 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Ζ δηαθνξά ηεο ηηκήο ηεο αζηξάγγηζηεο ζπλνρήο cu ζηνπο εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο, 

κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δνθηκψλ αλεκπφδηζηεο ζιίςεο θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ ηξηαμνληθψλ δνθηκψλ  ηχπνπ UU, έρνπλ σο εμήο:             

                                                  

 Αλεκπόδηζηε ζιίςε                                  Σξηαμνληθέο UU 

 Xm=292,7kPa (43 δνθηκέο) Xm=190,5kPa (2 δνθηκέο) 

 

 

Γηα θαιχηεξε αμηνιφγεζε απηήο ηεο δηαθνξάο είλαη ρξήζηκν λα ηνληζηεί  φηη:  

• Ο αξηζκφο ησλ δνθηκψλ αλεκπφδηζηεο ζιίςεο είλαη αξθεηά κεγάινο (43), ελψ ν 

αξηζκφο ησλ ηξηαμνληθψλ δνθηκψλ UU είλαη πνιχ κηθξφο (2). Πξνο ηελ αληίζεηε 

φκσο θαηεχζπλζε νδεγεί ην γεγνλφο φηη ε αμηνπηζηία θαη ην βάξνο ησλ ηξηαμνληθψλ 

δνθηκψλ UU είλαη κεγαιχηεξν. 

• Έηζη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ηειηθά, πξνέθπςε κεηά απφ 

επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δνθηκψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κειέηε ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ θξέαηνο ην 2002. Ζ ηηκή απηήη είλαη Xd=120kPa.  

 

Όζνλ αθνξά ζηα αίηηα ηεο εκθαληζζείζαο ζηηο CUPP ηξηαμνληθέο δνθηκέο κηθξήο 

δηαθνξάο κεηαμχ ησλ νιηθψλ ηηκψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ αληνρήο θ θαη c θαη ησλ 

ελεξγψλ ηηκψλ θ' θαη c‘ απηά απνθαιχπηνληαη εχθνια θαηά ηε ζεψξεζε ησλ αλα-

ιπηηθψλ επηκέξνπο απνηειεζκάησλ. ΢ε φιεο ηηο δνθηκέο, νη κεηξεζείζεο ηηκέο 

πξφζζεηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ ήηαλ ίζεο κε πνιχ κηθξφ ηκήκα ηεο 

θαηαθφξπθεο ηάζεο Γζλ θαηά ηε ζξαχζε. Ζ δηαπίζησζε απηή κπνξεί λα νθείιεηαη 
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είηε ζην φηη ν θνξεζκφο ησλ δνθηκίσλ δελ είρε νινθιεξσζεί, κε ζπλέπεηα ην πιηθφ 

λα είλαη ζπκπηεζηφ θαη λα κελ αλαπηχζζεηαη πίεζε πφξσλ, είηε ζην φηη ηα εδαθηθά 

γεσυιηθά θνξηηδφκελα ζπκπεξηθέξνληαη σο λα είλαη ππεξζηεξενπνηεκέλα, είηε θαη 

ζηνπο δχν ιφγνπο. Ζ θαηάζηαζε "θαηλφκελεο" ππεξζηεξενπνίεζεο δείρλεη λα 

ζπκθσλεί κε ηηο πςειέο ηηκέο ηνπ δείθηε IC, θαζψο θαη ηηο πςειέο ηηκέο ηεο Cu θαη 

ζ' έλα κηθξφηεξν βαζκφ κε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο ηάζεο πξνζηεξενπνίεζεο P'c 

ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ελεξγφ γεσζηαηηθή ηάζε ζην βάζνο απφ ην νπνίν 

ειήθζεζαλ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ κπνξεί λα εμεγεζεί κελ ε κηθξή δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

νιηθψλ θαη ελεξγψλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ c θαη θ, παξακέλεη φκσο ε 

παξαηήξεζε φηη νη κεηξεζείζεο ηηκέο ησλ θ' θαη c' ήηαλ πνιχ κηθξέο, 

ζπγθξηλφκελεο κε ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά. 

 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ζέκαηνο ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηηκέο ηεο cu, ην βάζνο 

ηνπ ππζκέλα ηνπ έξγνπ, ηε ζχζηαζε θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ ζρεκαηηζκψλ 

(ακκνραιηθψδεο άξγηινο έσο αξγηιψδεο ακκνράιηθν), ηηο πςειέο ηηκέο ηνπ IC, ηηο 

ρακειέο ηηκέο ηνπ αξρηθνχ δείθηε πφξσλ, ηηο πςειέο ηηκέο ησλ NSPT, γίλνληαη  

δεθηέο νη παξαθάησ ελεξγέο ηηκέο. Σν γεγνλφο φηη νη ηηκέο ησλ κεηαθηλήζεσλ είλαη 

κηθξέο καξηπξεί φηη γεληθά δελ ζπλέβεζαλ πιαζηηθνπνηήζεηο θαη νη 

ρξεζηκνπνηεζείζεο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ αληνρήο ήηαλ αζθαιείο : θ'=30°, 

c'=40kPa 

 

Δπηπιένλ έρνληαο σο ζεκαληηθφ δεδνκέλν φηη νη εθηηκεζείζεο απφ ηα  

εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα ηηκέο, παξακέηξσλ αληνρήο θαη ζπκπηεζηφηεηαο, θαη φηη 

νη κεηξήζεηο ησλ κεηαθηλήζεσλ ήηαλ κηθξφηεξεο ησλ ππνινγηζζεηζψλ πξνηάζεθαλ 

γηα ηνπο ππνινγηζκνχο νη ηηκέο πνπ είραλ πξνηαζεί θαη γηα ηηο εξγαζίεο ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ θξέαηνο ηεο Αγ. Παξαζθεπήο(2002). 

Σέινο φζν αθνξά ηε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ είλαη απαξαίηεην λα 

ππελζπκηζηεί φηη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή πεξί ηνλ ζηαζκφ κεηξήζεθαλ ζε ιίγεο 

κεκνλσκέλεο ζέζεηο αθφκε πςειφηεξεο ζηάζκεο (Μ11, Μ2, SPKA 203, SPAP 

203).΢ην ρξνληθφ κεζνδηάζηεκα κεηαμχ ησλ πεξηφδσλ 2001-2002 θαη 2007  
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παξαηεξήζεθε γεληθά άλνδνο ηεο ζηάζκεο θαη ην εχξνο ηεο αλφδνπ θπκαίλεηαη 

απφ ζέζε ζε ζέζε. 

Ο κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ ππζκέλαο, δειαδή ν ππζκέλαο ηνπ ζηαζκνχ 

παξαιακβάλεη ηελ εθ ηεο άλσζεο θφξηηζε, ρσξίο πξνβιήκαηα ππέξβαζεο ηεο 

αληνρήο ηνπ ζε θάκςε θαη δηάηκεζε θαη  ζηνπο ππνινγηζκνχο ηεο γεληθφηεξεο 

επζηάζεηαο αγλνείηαη ε πνιχ ζεκαληηθή πιεπξηθή αληίζηαζε ζε αλχςσζε, ε νπνία 

εθηηκάηαη φηη έρεη κέγεζνο ίζν ή θαη κεγαιχηεξν ηνπ κηζνχ ηεο εθ ηεο άλσζεο πξνο 

ην πάλσ θφξηηζεο. 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη νη πξφζζεηεο κεηξήζεηο ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ 

λεξνχ ζηηο πεξηνρέο πιεζίνλ ηνπ ζηαζκνχ  δηαθέξνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ησλ 

παιαηφηεξσλ (δειαδή ησλ κεηξήζεσλ πξηλ ηελ θαηαζθεπή ησλ έξγσλ) αιιά θαη 

ηα φζα πξνεγνχκελα αλαθέξζεθαλ, ζεσξήζεθε φηη ν  ζρεδηαζκφο ησλ έξγσλ, 

πξέπεη γίλεη ζηε ζέζε ηεο πςειήο ζηάζκεο. Καηφπηλ ηνχησλ, πξνηάζεθε 

πςφκεηξν πςειήο ζηάζκεο, πεξί ην +188,00m (πεξίπνπ) θαη βάζνο απφ ηελ 

επηθάλεηα πεξί ηα 9 m (πεξίπνπ) επαιεζεχνληαο πεξίηξαλα ηηο κεηξήζεηο ησλ 

πηεδνκέηξσλ SPSP 209 θαη SPSP 212 (΢ρήκα 3.1), ηα νπνία είλαη θαη ηα 

πιεζηέζηεξα ζηελ ππφ εμέηαζε δηαηνκή. Μεηά ηε κειέηε φισλ ησλ παξακέηξσλ 

ησλ ηξηψλ ζρεκαηηζκψλ ζπληάρζεθε ( ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. -ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ 

Α.Σ.Δ., 2007 γ) ην ΢ρήκα 3.4 ζην νπνίν εκθαλίδνληαη φιεο νη γεσηερληθέο 

παξάκεηξνη θαη νη ηηκέο απηψλ, πνπ πξνηείλνληαη γηα ηηο ζρεηηθέο αλαιχζεηο ζηα 

πξνγξάκκαηα ζρεδηαζκνχ ησλ έξγσλ. 
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΢ρήκα 3.4. Πξνηεηλφκελεο ηηκέο παξακέηξσλ φπσο ζπληάρζεθαλ απφ ηελ 

ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. θαη ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ. 

 

Οξίδνληαο επηρψζεσλ 

 

εηδηθφ βάξνο. γ = 21.5 kN/m3 ,  

γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο: θ' = 25° , 

 γσλία δηαζηαιηηθφηεηαο: ς = 0°  

ζπλνρή: c' = 10 kPa, 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο θφξηηζεο: Δ' so =15 MPa, 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο απνθφξηηζεο-επαλαθφξηηζεο: Δ'unl,r = 50 MPa, 

κέηξν κνλνδηάζηαηεο ζπκπίεζεο: Eoed =15 MPa, 

ιφγνο ηνπ Poisson θαηά ηελ απνθφξηηζε: vunl = 0.2, 

βαζκφο αλνκνηνγέλεηαο: m (power) = 0.5, 

ζπληειεζηήο αληνρήο: Rf = 0.9, 

ηάζε αλαθνξάο: pref100 kPa, 
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αξρηθφο δείθηεο πφξσλ: eo = 0.7, 

ζπληειεζηήο δηαπεξαηφηεηαο: k = ΙΟ-6 m / s, 

ζπληειεζηήο δηεπηθάλεηαο: Rinter=0.7. 

• Τπνθείκελε ζηηθξή εώο πνιύ ζηηθξή ακκώδεο αξγηινηιύο(Ptc) 

εηδηθφ βάξνο: γ = 22 kN/m3 ,  

γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο: θ'=30° , 

 γσλία δηαζηαιηηθφηεηαο: ς=0° 

ζπλνρή: c' = 40 kPa, 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο θφξηηζεο: Δ''50 Β 65 MPa, 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο απνθφξηηζε ο-επαλαθφξηηζεο: E'unl,r = 200 MPa, 

κέηξν κνλνδηάζηαηεο ζπκπίεζεο. Eoed = 65 MPa, 

ιφγνο ηνπ Poisson θαηά ηελ απνθφξηηζε: vunl = 0.2, 

βαζκφο αλνκνηνγέλεηαο: m (power) = 0.5, 

ζπληειεζηήο αληνρήο: Rf = 0.9, 

ηάζε αλαθνξάο: pref =100 kPa, 

αξρηθφο δείθηεο πφξσλ, eo = 0.6, 

ζπληειεζηήο δηαπεξαηφηεηαο: k = ΙΟ-7 m / s, 

ζπληειεζηήο δηεπηθάλεηαο: Rinter = 0.7 

Ο ζπληειεζηήο νπδέηεξεο Κν ζεσξήζεθε ίζνο πξνο 0.6 (Mειέηε γθαδέηαο 

Γεξφιπκνο ,2007), ην δε κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

ζεσξήζεθε ίζν κε ην κηζφ ηεο επηβαηηθήο ηνπ ηηκήο. Ζ παξαδνρή απηή είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζε κεγάιεο 

παξακνξθψζεηο 

΢ηα ΢ρήκαηα 3.5, 3.6, 3.7  απεηθνλίδεηαη ζθαξηθεκαηηθά νη ηξεηο γεσινγηθέο 

κεθνηνκέο Α-Α‘, Β-Β΄ θαη Γ-Γ‘ αληίζηνηρα ηνπ ζρήκαηνο 3.1 πνπ είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηεο ππφ αλάιπζε δηαηνκήο. Σν εμηδαληθεπκέλν εδαθηθφ 

πξνθίι, φπσο ήδε αλαθέξζεθε, απνηειείηαη απφ 3.5 m επηρψζεσλ θαη ην 

ππνθείκελν ζηξψκα ηεο ζηηθξήο εψο πνιχ ζηηθξήο ακκψδνπο αξγηινιχνο.  
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΢ρήκα 3.5. ΢θαξίθεκα κε ηε γεσινγηθή κεθνηνκή Α-Α΄ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηαζκνχ 

΢ρήκα 3.6. ΢θαξίθεκα κε ηε γεσινγηθή κεθνηνκή Β-Β΄ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηαζκνχ 
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΢ρήκα 3.7. ΢θαξίθεκα κε ηε γεσινγηθή κεθνηνκή Γ-Γ΄ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηαζκνχ 
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4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΓΗΑΝΟΗΞΖ΢ ΚΑΗ ΠΡΟ΢ΧΡΗΝΖ΢ 

ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΖ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

4.1 Γεληθά-Πεξηγξαθή ζηαζκνύ 

Ο ζηαζκφο "ΑΓ. ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ" (΢ρήκα 4.1) έρεη κήθνο 112.0m, πιάηνο 27.20 m, 

ελψ ζε ηκήκα ηνπ ζηαζκνχ ην πιάηνο γίλεηαη 47.00 m. Σν ζπλνιηθφ χςνο ζην 

θχξην ηκήκα ηνπ ζηαζκνχ είλαη 24.40 m (Αηηηθφ Μεηξφ, 2008 α). 

΢ην Ννηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο θάηνςεο (δπηηθή είζνδνο), ζηε γσλία κεηαμχ ησλ νδψλ 

Αγ. Παξαζθεπήο θαη Πνιπδνχξε, πξνβιέθζεθε νξζνγσληθή επέθηαζε ηεο 

θάηνςεο, κε δηαζηάζεηο 33,00X19,50 θαη βάζνο 14,50 m, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

εζράξεο εμαεξηζκνχ θαη θιηκαθνζηάζηα πξφζβαζεο ζην ζηαζκφ. Έλα δεχηεξν 

ζπγθξφηεκα θιηκαθνζηαζίνπ πξφζβαζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην λφηην 

πεδνδξφκην ηεο νδνχ Αγ. Παξαζθεπήο, ην νπνίν επηθνηλσλεί κε ην 2° επίπεδν ηνπ 

ζηαζκνχ ζηε λφηηα πιεπξά ηνπ κέζσ ππφγεηαο δηφδνπ (Νφηηα είζνδνο). ΢ηηο δχν 

δηακήθεηο πιεπξέο ηεο θάηνςεο έγηλαλ πξφζζεηεο ηνπηθέο νξζνγψληεο πξνεμνρέο 

νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ θξέαηα αλειθπζηήξσλ, εμαεξηζκνχ θαη βνεζεηηθά 

θιηκαθνζηάζηα. ΢ε επαθή κε ηε βφξεηα πιεπξά ηνπ ζηαζκνχ πθίζηαηαη ην ππφγεην 

θξέαξ εμαεξηζκνχ Αγίαο Παξαζθεπήο, κε δηαζηάζεηο θάηνςεο 33,00X24,00 m θαη 

βάζνο 23,00 m, απφ ηελ θαηψηεξε ζηάζκε ηνπ νπνίνπ δηέξρεηαη ε γξακκή 3. Σν 

θξέαξ θαηαζθεπάζηεθε ην 2002 κε κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο ζε 

νξζνγσληθφ αλνηθηφ φξπγκα, κε αληηζηήξημε ησλ θαηαθφξπθσλ παξεηψλ απφ 

θαηαθφξπθνπο θξεαηνπαζζάινπο θαη πξνεληεηακέλα αγθχξηα εδάθνπο. 
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΢ρήκα 4.1. Κάηνςε ζηαζνχ Αγ.Παξαζθεπήο 

Γεληθά ν ζηαζκφο θαηαζθεπάζηεθε ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ κε κέζνδν  

εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο ( cut and cover ) ζε αλνηρηφ φξπγκα ηνπ νπνίνπ νη 

παξεηέο αληηζηεξίδνληαη πξνζσξηλά κε θξεαηνπαζζάινπο Φ 1.00 m, 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θαη πξνεληεηακέλα αγθχξηα. Ζ εθζθαθή 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηαδηαθά. ΢ηηο πξψηεο έμη θάζεηο ε πθηζηάκελε γξακκή ηνπ 

Μεηξφ ιεηηνπξγνχζε. Καηά ηελ έβδνκε θαη φγδνε θάζε  ζηακάηεζε ε ιεηηνπξγία 

ηνπ Μεηξφ θαη νινθιεξψζεθε ε εθζθαθή ηνπ νξχγκαηνο.  

Ζ αιιεινπρία θαηαζθεπήο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ ΢ηαζκνχ είλαη 

θξίζηκνο παξάγνληαο θαζφζνλ πξέπεη λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη 

ηνπ Φξέαηoο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, θαζψο θαη  ηεο κφληκεο 

επέλδπζεο ηνπ ΢ηαζκνχ  κε ηελ ζήξαγγα θαη κε ην θξέαξ κε ηξφπν πνπ λα 

εμαζθαιίδεηαη ε ζηαηηθή επάξθεηα θαη ε πδαηνζηεγαλφηεηα φισλ ησλ θαηαζθεπψλ. 

Σέινο ε θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ ζα εθαξκνδφηαλ έπξεπε λα εμαζθαιίδεη φηη 

ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο πξνβιεπφκελεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο 3 

δελ ππεξβαίλεη ηνπο (6) έμη κήλεο. 

Σν ηκήκα ηεο λφηηαο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ πνπ δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ νδφ Αγ. 

Παξαζθεπήο, δηαλνίρηεθε κε ηε λέα απζηξηαθή κέζνδν (ΝΑΣΜ), ελψ ην 
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θιηκαθνζηάζην ζην πεδνδξφκην ηεο νδνχ Αγίαο Παξαζθεπήο κε ηε κέζνδν 

εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο ( cut and cover ).  

΢θνπφο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είλαη ε αλάιπζε ηεο θάζε θάζεο θαηαζθεπήο θαζψο 

θαη νη κεζνδνινγίεο ησλ εξγαζηψλ  πνπ εθηειέζηεθαλ ζε έλα έξγν δχζθνιν 

πξσηφηππν θαη κε ηδηαίηεξν θαηαζθεπαζηηθφ ελδηαθέξνλ. 

4.2 Μέζνδνο δηάλνημεο ζηαζκνύ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο ν ζηαζκφο θαηαζθεπάζηεθε κε ηε κέζνδν 

cut and cover κε εμαίξεζε ην ηκήκα ηνπ ζηαζκνχ πνπ δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ νδφ 

ηεο Αγ. Παξαζθεπήο πνπ δηαλνίρηεθε κε ηε κέζνδν NATM. Υξήζηκν είλαη λα 

ηνληζηεί ζε απηφ ην ζεκείν φηη νη αξρηθέο πξνβιέςεηο ζεσξνχζαλ φηη θαη απηφ ην 

ζεκείν ζα εθζθαθηεί κε ηε κέζνδν cut and cover αιιά ηειηθά γηα θαηαζθεπαζηηθνχο 

ιφγνπο επηιέρζεθε ε κέζνδνο ΝΑΣΜ. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ζχληνκε πεξηγξαθή 

ησλ δχν κεζφδσλ γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο φιεο θαηαζθεπαζηηθήο 

δηαδηθαζίαο 

 

4.2.1 Μέζνδνο εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (cut and cover) 

Ζ κεζνδνινγία ηεο αλνηθηήο εθζθαθήο είλαη απιή σο ζχιιεςε. Αξρηθά ζθάβεηαη 

ην φξπγκα θαη αληηζηεξίδνληαη ηα πξαλή ηνπ θαηαιιήισο . ΢ηα έξγα ηνπ Μεηξφ ηα 

πξαλή πξνβιέπνληαη πάληνηε θαηαθφξπθα. Αθνινχζσο «θηίδεηαη» ν κφληκνο 

θνξέαο ηνπ ζηαζκνχ ή ηεο ζήξαγγαο μεθηλψληαο απφ ηε ζεκειίσζε πξνο ηα 

επάλσ δειαδή σο κηα ζπλήζεο νηθνδνκή. Σέινο, γίλεηαη επηθάιπςε ηεο 

θαηαζθεπήο κε επίρσζε σο ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη απνθαζίζηαηαη ε 

πεξηνρή. Αλαιπηηθφηεξα ηα ζηάδηα έρνπλ σο εμήο (Αηηηθφ Μεηξφ , 2007 α): 

1.Δθηειείηαη γεσηερληθή/γεσινγηθή έξεπλα θαη δνθηκέο (επί ηφπνπ θαη 

εξγαζηεξηαθέο) γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο ζηελ 

πεξηνρή φπνπ έρεη ζρεδηαζζεί λα γίλεη ε θαηαζθεπή.   

2.Γίλεηαη ε κειέηε (ππνινγηζκνί θαη ζρέδηα) εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο 

αληηζηήξημεο, κε βάζεη ηα γεσηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο πνπ 
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πξνέθπςαλ ζην πξνεγνχκελν ζηάδην. Δπίζεο, νξηζηηθνπνηείηαη θαη ε κειέηε ηνπ 

κφληκνπ θνξέα ηεο θαηαζθεπήο. 

3.Πξηλ ηελ έλαξμε ησλ θπξίσο εξγαζηψλ εθηεινχληαη νη απαηηνχκελεο 

αξραηνινγηθέο έξεπλεο ζηε πεξηνρή φπνπ ζα εθηειεζζνχλ νη εθζθαθέο, 

απνκαθξχλνληαη φινη νη αγσγνί θνηλήο σθειείαο (χδξεπζεο, ειεθηξηζκνχ, 

ηειεθψλνπ, θιπ) θαη πξαγκαηνπνηνχληαη νη ελδερφκελεο θπθινθνξηαθέο 

παξαθάκςεηο.   

4.Με ηελ πξφνδν ηεο εθζθαθήο γίλεηαη θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηεο εθζθαθήο 

πνπ απνηειείηαη ζπλήζσο απφ παζζάινπο ζθπξνδέκαηνο, θπθιηθήο δηαηνκήο κε 

δηάκεηξν ηεο ηάμεσο 0.80-1.00 κ, πνπ ηνπνζεηνχληαη αλά απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο 

1.50-2.50κ πεξηκεηξηθά ηεο πξνβιεπφκελεο εθζθαθήο πξνηνχ απηή αξρίζεη. Ζ 

παζζαινζηνηρία ζπλδέεηαη ζηελ θνξπθή ηεο κε ηζρπξή δνθφ ζθπξνδέκαηνο. Ζ 

εθζθαθή πξαγκαηνπνηείηαη κε ζπκβαηηθά κεραληθά κέζα (εθζθαθείο, ζθχξεο, θιπ) 

έσο έλα θαζνξηζκέλν βάζνο, π.ρ. 3.5κ, θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη αγθχξηα 

ζε νπέο πνπ δηαλνίγνληαη ζην έδαθνο κέζσ ησλ παζζάισλ. Σα αγθχξηα απηά 

έρνπλ κεγάιν κήθνο (ηεο ηάμεσο 15-25κ) θαη πξνεληείλνληαη κε ηελ πξνβιεπφκελε 

απφ ηε κειέηε δχλακε. Καηφπηλ εθαξκφδεηαη δνκηθφ πιέγκα ζε φιε ηελ 

πεξηκεηξηθή επηθάλεηα ηνπ ζθάκκαηνο θαη ηνπνζεηείηαη εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα.  

5.Μεηά απφ απηά, ζπλερίδεηαη ε εθζθαθή σο ηελ επφκελε ζηάζκε θαη ηνπνζεηείηαη 

θαη πξνεληείλεηαη άιιε κηα ζεηξά αγθπξίσλ. Ο θχθινο απηφο ζπλερίδεηαη έσο ηελ 

ηειηθή ζηάζκε εθζθαθήο φπνπ ζα ζεκειησζεί ε θαηαζθεπή. Δάλ ππάξρεη παξνπζία 

ππνγείσλ πδάησλ ζηηο επηθάλεηεο ηνπ ζθάκκαηνο, απηά εθηνλψλνληαη κε 

ζπζηεκαηηθά δηαηξήκαηα / ζσιελψζεηο βάζνπο ζπλήζσο 3-4 κ επί ηεο 

αληηζηήξημεο / εθζθαθήο θαη απνκαθξχλνληαη κε θαηάιιειν ζχζηεκα 

απνζηξάγγηζεο. 

 6.Σν ζχζηεκα πδαηνζηεγάλσζεο ηεο θαηαζθεπήο, ηνπνζεηείηαη ζηνλ ππζκέλα θαη 

ζηηο πεξηκεηξηθέο επηθάλεηεο ηνπ ζθάκκαηνο θαη απνηειείηαη ζπλήζσο απφ 

γεσπθάζκαηα, κεκβξάλε πδαηνζηεγάλσζεο θαη πδαηνθξαγκνχο. 

 7.Ζ θαηαζθεπή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ γίλεηαη θαηά θάζεηο αξρίδνληαο απφ ηελ 

ζεκειίσζε, αθνινπζνχλ ηα ηνηρία θαη θαηφπηλ ε πιάθα νξνθήο εάλ πξφθεηηαη γηα 
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ηελ πεξίπησζε ζήξαγγαο, ελψ γηα ηνπο ζηαζκνχο γίλεηαη, επηπιένλ, θαη ε 

θαηαζθεπή ελδηάκεζσλ επηπέδσλ πιαθψλ θαη ηνηρίσλ. Ζ θαηαζθεπή αξρίδεη κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ζηδεξψλ νπιηζκψλ ηεο πιάθαο ζεκειίσζεο (ή γεληθήο 

θνηηφζηξσζεο) φπσο πξνβιέπνληαη απφ ηε κειέηε. Καηφπηλ γίλεηαη ε έγρπζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, θαηεγνξίαο αληνρήο C25/30, θαηά θάζεηο θαηά ην κήθνο ηεο 

θαηαζθεπήο κε πξφβιεςε θαηαιιήισλ αξκψλ. Παξνκνίσο γίλεηαη θαη ε θαηαζθεπή 

ησλ ππνινίπσλ ζηνηρείσλ ηεο κφληκεο θαηαζθεπήο. 

Ο θχξηνο κεραληθφο εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηηο εξγαζίεο αλνηθηήο εθζθαθήο 

cut & cover, απνηειείηαη απφ ηα εμήο: 

• Δθζθαθείο θαη θνξησηέο 

• Τδξαπιηθφ ζχζηεκα ζθχξαο ηνπνζεηεκέλν ζηνλ εθζθαθέα 

• Γεξαλφο γηα αλχςσζε ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο 

• Τπνβξχρηεο αληιίεο 

4.2.2 ΢πκβαηηθή κέζνδνο εθζθαθήο ζεξάγγσλ (ΝΑΣΜ)  

Ζ κέζνδνο ππφγεηαο δηάλνημεο ζεξάγγσλ κε ζπκβαηηθά κεραληθά κέζα (έρεη 

επηθξαηήζεη λα νλνκάδεηαη κέζνδνο ΝΑΣΜ ή Νέα Απζηξηαθή Μέζνδνο ΢εξάγγσλ) 

είλαη ε δεχηεξε θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία πνπ εθαξκφδεηαη δηεζλψο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ζεξάγγσλ κε ππφγεηα κέζνδν δηάλνημεο, κεηά απφ απηήλ κε 

κεραλήκαηα δηάλνημεο ζεξάγγσλ (ΣΒΜ).  

΢ηηο αζηηθέο πεξηνρέο (Ηζηφηνπνο, ww.attikometro.gr) φπνπ θαηαζθεπάδνληαη 

Μεηξνπνιηηηθνί ΢ηδεξφδξνκνη (Μεηξφ) ελδηαθέξεη πξσηίζησο λα κελ δηαηαξαρηνχλ 

νη ιεηηνπξγίεο ηεο πφιεο, έζησ θαη αλ απηφ ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο ησλ 

έξγσλ. Με ηηο ππφγεηεο κεζφδνπο θαηαζθεπήο ζηαζκψλ θαη ζεξάγγσλ 

ειαρηζηνπνηείηαη ε θαηάιεςε ρψξσλ ζηελ επηθάλεηα (πιαηεηψλ, νδψλ, ηδησηηθψλ 

νηθνπέδσλ, θιπ), νη κεηαηνπίζεηο αγσγψλ θνηλήο σθειείαο (λεξνχ, ειεθηξηζκνχ, 

ηειεθψλνπ, θιπ), νη παξαθάκςεηο ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο θαη νη αξραηνινγηθέο 

αλαζθαθέο. 

΢ην ζηαζκφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο ρξεζηκνπνηήζεθε ηφζν γηα ηελ δηάλνημε ηελ 

λφηηαο εηζφδνπ φζν θαη γηα ηε θαηαζθεπή ηνπ Ν.Φ.Δ. 

Βαζηθή αξρή ηεο κεζφδoπ απηήο (site ηεο Αηηηθφ κεηξφ), είλαη vα δηαηεξεζεί ε 

αvηoρή ηoπ πεξηβάιιovηoο ζηε ζήξαγγα εδάθoπο θαη vα γίvεη πιήξεο αμηoπνίεζή 
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ηεο. Διεγρφκεvε παξακφξθσζε ηoπ εδάθoπο παξνπζία εχθακπηεο ππνζηήξημεο   

( ζε αληίζεζε κε ηηο παιαηφηεξεο απφςεηο πεξί «βαξεηάο» ππνζηήξημεο) επηδξά 

ζεηηθά θαη έρεη σο απoηέιεζκα ηεv αζθαιή αλάπηπμε ηεο αληνρήο ηoπ. Ζ 

κεζνδνινγία κειέηεο  θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ είλαη ε αθφινπζε: 

1.Δθηειείηαη γεσηερληθή/γεσινγηθή έξεπλα θαη δνθηκέο (επί ηφπνπ θαη 

εξγαζηεξηαθέο) γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο ζηελ 

πεξηνρή φπνπ έρεη ζρεδηαζζεί λα γίλεη ε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο. 

2.Γίλεηαη ε κειέηε (ππνινγηζκνί θαη ζρέδηα) εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ηεο ζήξαγγαο, βάζεη ησλ γεσηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο 

πνπ πξνέθπςαλζην πξνεγνχκελν ζηάδην. Δπίζεο, γίλεηαη θαη ε κειέηε ηεο κφληκεο 

(ηειηθήο) επέλδπζεο ηεο ζήξαγγαο. 

3.Δθηειείηαη ε εθζθαθή κε ζπκβαηηθά κεραληθά κέζα (εθζθαθέαο ζεκεηαθήο 

θνπήο, ζπκβαηηθφο εθζθαθέαο, θιπ) θαη ελίνηε γίλεηαη θαη άκεζε ππνζηήξημε ηνπ 

κεηψπνπ εθζθαθήο θαηά θάζεηο, αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο. 

4.Μεηά ηεv εθζθαθή, πoπ γίvεηαη ηκεκαηηθά αvαιφγσο ησv ραξαθηεξηζηηθψλ ησv 

πεηξσκάησλ θαη ηoπ έξγoπ, αθoιoπζεί ε ηoπoζέηεζε εvφο ζπζηήκαηoο 

πξoζσξηvήο αvηηζηήξημεο πoπ απoηειείηαη απo επέvδπζε εθηoμεπoκέvoπ 

ζθπξoδέκαηoο (gunite), κπoπιφvηα/αγθχξηα (rock o ts), ζηδεξά πιαίζηα, θιπ. ΢ε 

πεξίπησζε εδαθψλ κε θησρά ραξαθηεξηζηηθά πξηλ απφ ηελ εθζθαθή 

ηνπνζεηνχληαη δνθνί πξνπνξείαο (forepo ing) ζε φιε ηελ πεξηνρή πάλσ απφ ην 

ζφιν ηεο ζήξαγγαο ζε κνξθή  νκπξέιαο» πξνζηαζίαο ηνπ κεηψπνπ εθζθαθήο. 

Αξθεηέο θνξέο ε εθζθαθή γίλεηαη ζε δχν θάζεηο, άλσ εκηδηαηνκή (ζφινο) θαη θάησ 

εκηδηαηνκή (ππζκέλαο). 

5.Αλάινγα κε ην ππέδαθνο θαη ηε γεσκεηξία ηεο ζήξαγγαο κπνξεί λα ρξεηαζζεί ε 

εθζθαθή λα γίλεη θαη ζε πεξηζζφηεξεο θάζεηο. Ζ ρξovηθή ζηηγκή ηoπoζέηεζεο ηεο 

αξρηθήο αvηηζηήξημεο, θαζψο θαη ε oιoθιήξσζε ηoπ πιήξoπο δαθηπιίoπ ηεο 

επέvδπζεο είvαη βαζηθήο ζεκαζίαο γηα ηov έιεγρν ησv παξακoξθψζεσv. Σo 

ζχζηεκα ηεο άκεζεο ππoζηήξημεο καδί κε ηo πεξηβάιιov έδαθoο απoηειoχv ηo 

ζηαηηθφ θoξέα ηεο ζήξαγγαο ζηε θάζε απηή. Δίλαη ζχλεζεο ζην ππέδαθνο ηεο 

Αζήλαο λα ζπλαληνχληαη ππφγεηα χδαηα, νπφηε γίλεηαη ζπζηεκαηηθή άληιεζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. Καζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο  θαηαζθεπήο γίλνληαη 

ζπζηεκαηηθέο κεηξήζεηο παξαθνινχζεζεο (monitoring) ηεο ζπκπεξηθνξάο ηoπ 

ππεδάθνπο θαη ηεο πξνζσξηλήο αvηηζηήξημεο, δειαδή κεηξψληαη νη θαζηδήζεηο 
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ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζηα γεηηνληθά θηίξηα, νη ζπγθιίζεηο κέζα ζηε 

ζήξαγγα, ε απμνκείσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ππνγείνπ χδαηνο, θιπ. Ζ αζθάιεηα ησλ 

θηηξίσλ πνπ βξίζθνληαη θνληά ή αθξηβψο επάλσ απφ ηε ράξαμε ηεο ζήξαγγαο 

είλαη έλα ηδηαίηεξα θξίζηκν ζέκα θαη αληηκεησπίδεηαη κε ηε ζπλερή ελφξγαλε 

παξαθνινχζεζε. Σα απoηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ζπγθξίvovηαη κε ηηο 

παξαδoρέο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο θαη εάλ ρξεηάδεηαη, γίvovηαη oη 

απαξαίηεηεο ηξνπνπνηήζεηο ζηo ζχζηεκα ππoζηήξημεο θαη ηε ρξovηθή ζεηξά ησv 

εξγαζηψv. Δπίζεο, ηα ζηoηρεία απηά ρξεζηκoπoηoχvηαη γηα ηov πξoζδηoξηζκφ ή θαη 

ηov έιεγρν ησv παξαδoρψv ηεο κειέηεο ηεο κφvηκεο επέvδπζεο ηεο ζήξαγγαο 

πνπ ζα αθνινπζήζεη ζηε ζπλέρεηα. 

 

4.3 Αλάιπζε θαηαζθεπαζηηθήο δηαδηθαζίαο πξνζσξηλήο 

αληηζηήξημεο. 

Οη εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο (ΑΣΣΗΚΟ 

ΜΔΣΡΟ , 2007 α) πεξηιακβάλνπλ εγθαηάζηαζε ζπζηνηρίαο παζζάισλ ζηελ 

πεξίκεηξν ηνπ ζηαζκνχ θαη ζηαδηαθή εθζθαθή, αθνινπζνχκελε απφ εγθαηάζηαζε 

θαη ηάλπζε αγθπξίσλ. Ζ εθζθαθή ππνζηεξίδεηαη απφ ζπζηνηρία θαηαγξαθηθψλ 

νξγάλσλ ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ επί ησλ παζζάισλ ζε δηάθνξα πςφκεηξα θαη ζε 

αξθεηέο ζέζεηο ζηελ πεξίκεηξν ηνπ ζηαζκνχ. 

Γεληθά νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην ζηαζκφ ρσξίδνληαη ζε 5 

δηαθνξεηηθά ηκήκαηα. Οη βαζηθέο πεξηνρέο εθζθαθήο είλαη απηέο ησλ δχν πιεπξηθψλ 

ηάθξσλ (ηκήκα 1 αλαηνιηθή πιεπξά θαη ηκήκα 2 δπηηθή πιεπξά) εθαηέξσζελ ηεο 

ζήξαγγαο Δπηπιένλ ππήξμε ην ηκήκα επάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα νπνχ 

ζρεκαηίδεηαη έλα ηξαπέδην (ηκήκαηα 3α θαη 3β), ην βάξνο ηνπ νπνίνπ είλαη αλαγθαίν 

γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θαηαθφξπθσλ κεηαθηλήζεσλ (αλπςψζεσλ) ηεο ζήξαγγαο 

εληφο ησλ επηηξεπνκέλσλ νξίσλ θαηά ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο. 

Δπηπιένλ ππήξμαλ δπν ηκήκαηα  ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηέο 

εξγαζίεο. Απηή ηεο δπηηθήο εηζφδνπ (ηκήκα 4) θαη απηήο ηεο λφηηαο εηζφδνπ 

(ηκήκαηα 5α θαη 5β). Υξήζηκν ζεσξείηαη λα ηνληζηεί φηη πάλσ απφ ην ηκήκα 5α 

βξίζθεηαη ε νδφο ηεο Αγία Παξαζθεπήο Αλαιπηηθά ηα ηκήκαηα ζην ζχλνιν ηνπ 

νξχγκαηνο ζπλνςίδνληαη ζθαξηθεκαηηθά ζην ζρήκα 4.2. 
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΢ρήκα 4.2. Κάηνςε ζηαζκνχ ζηελ νπνία παξνπζηάδνληαη ηα μερσξηζηά ηκήκαηα εξγαζηψλ 

Οη κεηξήζεηο πνπ ζα αλαιπζνχλ θπξίσο αλαθέξνληαη ζην αλαηνιηθφ ηκήκα  (ηκήκα 

1) θαη δπηηθφ ηκήκα (ηκήκα 2) ηνπ ζηαζκνχ θαζψο ήηαλ ην θξηζηκφηεξν, απφ άπνςεο 

κεηαθηλήζεσλ θαη ζπλνιηθήο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο. Σα δχν απηά ηκήκαηα ζεσξνχληαη ηα θξηζηκφηεξα γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

(α) Σν βάζνο εθζθαθήο γίλεηαη κέγηζην ζηελ ελ ιφγσ πεξηνρή θαη ίζν κε 24 m, (β) ην 

βάζνο έκπεμεο ησλ παζζάισλ ζην ηειεπηαίν ζηάδην εθζθαθήο είλαη ην ειάρηζην θαη 

ίζν κε 3.5 m, θαη (γ) ε κεγάινπ κήθνπο επζχγξακκε δηάηαμε ησλ παζζάισλ ζην 

λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ ζηαζκνχ, 53 m πεξίπνπ, αθπξψλεη ηελ ηνμσηή ιεηηνπξγία 

ηνπ εδάθνπο θαηά ηελ δηακήθε δηεχζπλζε (θάζεηα ζηελ δηαηνκή). 

Σν πξνζσξηλφ ζχζηεκα αληηζηεξίμεσο απνηειείηαη απφ ζπζηνηρία πάζζαισλ, 

θαη απφ πξνεληεηακέλα αγθχξηα ησλ νπνίσλ ν αξηζκφο ζε δηάθνξεο δηαηνκέο ηνπ 

ζηαζκνχ, ην πςφκεηξν, ε γσλία θιίζεσο, θαη ε δχλακε πξνεληάζεσο θαζνξίζηεθαλ 

ζηε κειέηε ζρεδηαζκνχ. Ζ δηάηαμε ησλ παζζάισλ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.3.  

Αλαιπηηθφηεξα θαη γηα ηε ιεπηνκεξέζηεξε παξνπζίαζε ησλ εξγαζηψλ, ε 

θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ρσξίζηεθε ζε 8 δηαθνξεηηθέο 

θάζεηο. Οη εξγαζίεο πνπ εθηειέζηεθαλ ζε θάζε θάζε παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα 
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4.3.1 Φάζε 0 

΢ε απηή ηε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηάηξεζε θαη ζθπξνδέηεζε ησλ 154 

παζζάισλ (Δηθφλα 4.1) πεξηκεηξηθά ηνπ ζηαζκνχ θαζψο θαη εθζθαθή ζε βάζνο 

1m θαη ε θαηαζθεπή ηνπ θεθαιφδεζκνπ θαη ηνπ ηνηρίνπ ηνπ θεθαιφδεζκνπ (΢ρήκα 

4.4, εηθφλα 4.2). Ζ δηάκεηξνο ησλ παζζάισλ, φπσο αλαθέξζεθε θαη 

πξνεγνπκέλσο, είλαη d=0,80 θαη 1,00m, ελψ ην κήθνο θαη ην βάζνο έκπεμήο ηνπο 

πνηθίιεη αλάινγα κε ηηο επηηφπνπ ζπλζήθεο πνπ ζπλαληήζεθαλ.  

Δπίζεο νινθιεξψζεθαλ νη κφληκεο παξαθάκςεηο χδξεπζεο, νκβξίσλ θαη ΟΣΔ θαη 

θαζαξίζηεθε ε πεξηνρή πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ν ζηαζκφο. 

Σέινο, έιαβαλ ρψξα νη θπθινθνξηαθέο ξπζκίζεηο πνπ απαηηνχληαλ, ζηηο νδνχο 

Πνιπδνχξε θαη Δζλάξρνπ Μαθαξίνπ, δειαδή ε δηαθνπή θπθινθνξίαο ηνπο. 

 

΢ρήκα 4.4. Καηά πιάηνο ηνκή ηνπ ζηαζκνχ θαηά ηελ  θάζε εθζθαθήο. 



89 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

 

Δηθφλα 4.1. Γηάηξεζε παζζάισλ θαη ζσξνί νπιηζκφο παζζάισλ, 

 

Δηθφλα 4.2. Κεθαιφδεζκνο θαη ηνηρίν θεθαιφδεζκνπ. 
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4.3.2 Φάζε 1 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξψηε θάζε εθζθαθήο ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ ζηαζκνχ απφ 

ηα 195,77 m ζηα 192,7 m (΢ρήκα 4.5). ΢ηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε δηάηξεζε 

αγθπξίσλ ζηνπο παζζάινπο ζην πςφκεηξν 193,7 m ζε φιε ηελ πεξίκεηξν ηνπ 

νξχγκαηνο (΢ρήκα 4.6, Δηθφλα 4.3). Μεηά απφ απηή, αιιά θαη θάζε θάζε 

εθζθαθήο, ζηα θαηαθφξπθα πξαλή πνπ δεκηνπξγνχληαλ αθνινπζνχζε αληηζηήξημε 

κε ηνπνζέηεζε δηπινχ πιέγκαηνο Σ188 (Δηθφλα 4.4) θαη εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο C20/25  πάρνπο 15 εθαηνζηψλ (Δηθφλα 4.5). Ζ ηειηθή κνξθή, πνπ 

απνθηνχλ ηα πξαλή, κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνοο 

εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.6. Σέινο ε νινθιήξσζε ηεο πξψηεο θάζεο εθζθαθήο 

εκθαλίδεηαη ζηελ εηθφλα 4.7. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε θαηαζθεπή ησλ αγθπξίσλ ζην ζχλνιν 

ηνπ έξγνπ, ηα πιηθά θαη ν κεραληθφο εμνπιηζκφο αλαιχνληαη παξαθάησ (ΑΣΣΗΚΟ 

ΜΔΣΡΟ , 2007 β). 

΢ρήκα 4.5. Κάηνςε ζηαζκνχ θαηά ηελ 1ε θάζε εθζθαθήο. 
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Δηθφλα 4.3. Κεθαιφδεζκνο θαη πξψηε ζεηξά αγθπξίσλ. 

Δηθφλα 4.4. Γηπιφ πιέγκα Σ188 γηα ηνλ νπιηζκφ ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο. 
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Δηθφλα 4.5. Δθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

Δηθφλα 4.6. Σειηθή κνξθή κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. 
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Δηθφλα 4.7. Οινθιήξσζε 1εο θάζεο εθζθαθήο. 

4.3.2.1 Μεζνδνινγία Καηαζθεπήο Αγθπξίσλ  

Σν κήθνο ησλ αγθπξίσλ θαη  νη δπλάκεηο πνπ εθαξκφζηεθαλ θαηά ηελ ηάλπζή ηνπο 

θαζνξίζηεθαλ ζηε κειέηε εθαξκνγήο θαη πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο επηηφπνπ 

ζπλζήθεο.  Όια ηα αγθχξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

ζηαζκνχ  ζπλαξκνινγήζεθαλ ζην εξγνηάμην θαη ν ηελνληάο ηνπ απνηεινχληαλ απφ 

6 θιψλνπο. Οη ηέλνληεο ήηαλ θνκκέλνη ζην αθξηβέο κήθνο, πνπ ππνδείρζεθε ζηα 

ζρέδηα, κε πξφζζεηα 0,90 m, πνπ ήηαλ απαξαίηεηα γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

πδξαπιηθψλ γξχισλ θαηα ηε κεηαγελέζηεξε ηάλπζε. Οη ηέλνληεο, ζην κήθνο 

επαθήο, ηνπνζεηήζεθαλ ζε απφζηαζε γηα λα εμαζθαιίδεηαη ε πξφζθπζε κε ην 

έλεκα. Γηα ην  ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνζηάηεο PVC, νη νπνίνη 

ηνπνζεηήζεθαλ αλά 1m θαηά κήθνο ησλ αγθπξίσλ. Οη ηέλνληεο, ζην ειεχζεξν 

κήθνο, αιείθζεθαλ κε έιαην θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε μερσξηζηνχο εχθακπηνπο 

ζσιήλεο ηεο ίδηαο δηακέηξνπ. Σν έιαην ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε 

ηξηβή κεηαμχ ηνπ ζσιήλα θαη ηνπ  ηέλνληα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηάλπζεο. Σν 

ειεχζεξν ρσξίο πάθησζε κήθνο ηνπ αγθπξίνπ πεξηθιείεηαη απφ εχθακπην 

πεξίβιεκα HDPE, κε δηάκεηξν θαηάιιειε γηα λα ρσξάεη φινπο ηνπο ηέλνληεο. 

Σέινο γηα ηελ ελεκάησζε παξάιιεια κε ην αγθχξην ππάξρεη έλαο ζσιήλαο PVC 



95 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

(δηάηξεηνο ζε θαλνληθά δηαζηήκαηα απφ νπέο θαιπκκέλεο απφ ειαζηηθά 

θαιχκκαηα), κε κήθνο ηέηνην ψζηε ην ηέινο ηνπ ζσιήλα ελέκαηνο λα ζπκπίπηεη κε 

ην ηέινο ηνπ αγθπξίνπ.  

Ζ δηάηξεζε ησλ νπψλ (Δηθφλα 4.8)  πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζέζεηο , θιίζεηο θαη 

βάζε, πνπ  θαίλνληαλ ζηα ζρέδηα θαη ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ  πξνέθπςαλ 

απφ ηηο πθηζηάκελεο ζπλζήθεο θαη έγηλε κε ηε ρξήζε πεξηζηξνθηθνχ δηαηξεηηθνχ 

κεραλήκαηνο κε ή ρσξίο ππξελνιεςία (Δηθφλα 4.9). Ζ δηάκεηξνο ηεο νπήο 

δηάηξεζεο ήηαλ Φ140mm θαη ε θιίζε πεξίπνπ 150. Ζ δηαδηθαζία δηάλνημεο ζηελ 

πεξηνρή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, πνπ ην  πθηζηάκελν έδαθνο είλαη ζπλεθηηθφ θαη 

δελ ππήξρε ν θίλδπλνο θαηάξξεπζεο ησλ ηνηρσκάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

δηάηξεζε ρσξίο ζσιήλσζε. Μεηά ηε δηάηξεζε, νη νπέο θαζαξηδφηαλ  κε πςειέο 

πηέζεηο αέξα θαη αθνινπζνχζε ε ηνπνζέηεζε θαη ε πιήξσζε ησλ αγθπξίσλ κε 

έλεκα κε ηε ρξήζε αληιίαο, ε νπνία παξείρε ηελ απαηηνχκελε πίεζε. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε νπή γέκηδε κε λεξφ, ε ηνπνζέηεζε θαη ε πάθησζε ησλ αγθπξίσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ακέζσο κεηά ηε δηάλνημε. Ζ πιήξσζε κε έλεκα 

πξαγκαηνπνηήην κέζσ ηνπ ζσιήλα, ν νπνίνο είρε ηνπνζεηεζεί ζην  αγθχξην. Ζ 

εηζπίεζε ηνπ ελέκαηνο εθηειέζζεθε απφ θάησ πξνο ηα πάλσ, ζπλερψο, κέρξη ην 

πιήξεο γέκηζκα ηεο νπήο θαη ζπλερίζηεθε κέρξη ην έλεκα λα εθρεηιίζεη απφ ηελ 

νπή θαη ε πνηφηεηά ηνπ λα είλαη φκνηα κε εθείλνπ, πνπ δηνρεηεχηεθε. Ζ πάθησζε 

ησλ αγθπξίσλ νινθιεξσλφηαλ φηαλ ε θνξπθή ηνπ ελέκαηνο απείρε απφζηαζε 

κηθξφηεξε ησλ 30 cm απφ ην πίζσ κέξνο ηνπ παζζάινπ.  

΢ηε ζπλέρεηα ην θάζε αγθχξην ηαλχζεθε κέρξη ην θνξηίν πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηε 

κειέηε φπνπ θαη γίλεηαη ε ζθήλσζε ηνπ αγθπξίνπ. Ζ ηάλπζε θαη ν έιεγρνο ησλ 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ  πξαγκαηνπνηήζεθε  γηα θάζε αγθχξην ζχκθσλα κε ηηο 

ηζρχνπζεο πξνδηαγξαθέο θαη κέζα ζην ζπληνκφηεξν δπλαηφ ρξνληθφ δηάζηεκα, φρη 

φκσο λσξίηεξα απφ 3 εκέξεο απφ ηελ εκεξνκελία ελεκάησζεο. Σα πξνεληεηακέλα 

αγθχξηα, ηα νπνία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηάλπζεο  παξνπζίαζαλ παξακνξθψζεηο 

εθηφο ησλ θαζνξηζκέλσλ νξίσλ απνξξίθζεθαλ θαη δηαηξήζεθε εθ λένπ αγθχξην 

πςειφηεξα ή ρακειφηεξα θαηά 40-50cm απφ ηε ζηάζκε ηνπ αγθπξίνπ πνπ 

αζηφρεζε.   
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Δηθφλα 4.8. Γηάηξεζε νπψλ. 

 

Δηθφλα 4.9 . Μεράλεκα δηάηξεζεο νπψλ. 

4.3.2.1.1 Απαξαίηεηνο εμνπιηζκόο 

Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πξνεληεηακέλσλ 

αγθπξίσλ απνηειείηαη απφ:  
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         Τδξαπιηθφ κεράλεκα δηάηξεζεο  

         Αεξνζπκπηεζηήο πςειήο πίεζεο γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ νπψλ  

         Αλαδεπηήξαο θαη αληιία γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ελέκαηνο  

         Τδξαπιηθνχο γξχινπο ηχπνπ Alga Geo.  

4.3.2.1.2 Λίζηα Τιηθώλ  

Α) Αγθχξηα  

Οη πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο ζηελ εδαθηθή κάδα έγηλαλ φπσο ήδε έρεη 

αλαθεξζεί κε ηε ρξήζε αγθπξίσλ θαη  απνηεινχληαη εμσηεξηθά απφ θαηάιιειεο 

δέζκεο απφ ηέλνληεο, εθνδηαζκέλα κε  φια ηα θαηάιιεια ηεκάρηα (π.ρ θαηαζθεπέο 

ζηήξημεο ησλ θεθαιψλ ησλ αγθπξίσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ή ράιπβα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ  ησλ ραιχβδηλσλ δνθψλ, πιαθψλ θαη άιισλ ραιχβδηλσλ 

ζηνηρείσλ, απνζηαηψλ, ζσιήλσλ γηα ηελ έγρπζε ελέκαηνο), (Δηθφλα 4.10).  

Οη πξνεληεηεκέλεο αγθπξψζεηο πξνζηαηεχνληαη απνηειεζκαηηθά ζε φιν ην κήθνο 

ηνπο θαη θαζʼ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο έλαληη ζθσξίαζεο, δηάβξσζεο, 

ειεθηξνιπηηθήο δηάβξσζεο ή έλαληη θάζε άιινπ δηαβξσηηθνχ παξάγνληα, κέζσ 

ζπζηήκαηνο κε δηπιή πιαζηηθή ζήθε. 

Οη θιψλνη ηνπ ηέλνληα είλαη ζπλερείο θαη απαιιαγκέλνη απφ ιάδηα, ξχπνπο, 

ζθνπξηέο θαη δελ έρνπλ κεραληθά ειαηηψκαηα.  

Οη θεθαιέο ησλ αγθπξίσλ θαη νη πιάθεο κεηαθνξάο θνξηίσλ  είλαη κεηαιιηθά 

ζηνηρεία επαξθψλ δηαζηάζεσλ, πνπ επηηξέπνπλ ηελ ηάλπζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ 

θαζελφο αγθπξίνπ ( ξάβδνο ή θαιψδην ή ηέλνληαο μερσξηζηά ή φισλ καδί), φπσο 

επίζεο θαη ηελ εηζπίεζε ηνπ ελέκαηνο. Σν ζηαηηθφ θνξηίν αζηνρίαο  ηεο θεθαιήο 

ηνπ αγθπξίνπ δελ  είλαη κηθξφηεξν απφ ην άζξνηζκα ησλ θνξηίσλ ζξαχζεο ησλ 

ξάβδσλ , θαισδίσλ ή ηελφλησλ. Σν παθησκέλν άθξν  είλαη  απφ θαζαξφ 

αλζξαθηθφ ράιπβα θαη πεξηιακβάλεη έλα παξέκβπζκα πνπ ρσξίδεη ηε δψλε 

πάθησζεο απφ ην ηαλπζκέλν ηκήκα.  
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Γεληθά ν εμνπιηζκφο ηαλχζεσο  ήηαλ ηέηνηνο, ψζηε ην θνξηίν ηάλπζεο λα 

εθαξκνζηεί ζηνλ ηέλνληα κε αζθάιεηα, ρσξίο πξνβιήκαηα, επηηξέπνληαο ηελ 

απνθφξηηζε θαη επαλαθφξηηζε θαη λα δηαζθαιηζηεί ε κέηξεζε ησλ θνξηίσλ θαη 

ησλ παξακνξθψζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δνθηκψλ ηάλπζεο.  

 

Δηθφλα 4.10. Πξνεληεηακέλα αγθπξηα απνζεθεπκέλα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζηαζκνχ 

Β) Έλεκα  

Γεληθά, ην έλεκα ζθπξνδέκαηνο δελ  είρε αλαινγία λεξνχ πξνο ηζηκέλην 

κεγαιχηεξε απφ 0,42. Σν ηζηκέλην  είλαη ηχπνπ Portland- πςειήο αληνρήο.  

Γ) Πξνεληεηακέλνο Υάιπβαο  

Οη θιψλνη ηνπ ηέλνληα ησλ αγθπξίσλ  έρνπλ δηάκεηξν Φ15,2mm θαη ε πνηφηεηά 

ηνπο  είλαη 170/190. Ο ηέλνληαο θάζε αγθπξίνπ  απνηειείην απφ 6 θιψλνπο.   

Γ) Κεθαιέο αγθπξίσλ  

Ζ  θεθαιή ηνπ αγθπξίνπ απνηειείηαη απφ κεηαιιηθφ δίζθν απφ ράιπβα St42, 

θαηάιιεια θαηαζθεπαζκέλε γηα λα επηηξέπεη ην θιείδσκα ησλ θιψλσλ ηνπ ηέλνληα 

κεηά ηελ ηάλπζή ηνπο.  Τπάξρεη έλα θελφ γηα ηε δηέιεπζε ηνπ ζσιήλα ελέκαηνο.  

Δ) Γεπηεξεχνληα πιηθά  
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Απηά είλαη:  

α. Απνζηάηεο απφ PVC γηα ηνπο ηέλνληεο  

β. Δχθακπην πεξίβιεκα HDPE πνπ πεξηβάιεη ηνλ ηέλνληα ζην ειεχζεξν κήθνο, 

θαη ηνλ θάζε θιψλν μερσξηζηά.  

γ. ΢ηεγαλνπνηεηηθφ πιηθφ γηα ην δηαρσξηζκφ ηνπ κήθνπο ζχλδεζεο θαη ηνπ 

ειεχζεξνπ κήθνπο , γηα ηελ απνθπγή ελέκαηνο ζην ειεχζεξν κήθνο ηνπ αγθπξίνπ.  

δ. ΢σιήλεο έγρπζεο ζθπξνδέκαηνο, θαιψδηα, ζθηθηήξεο.  

4.3.3 Φάζε 2 

΢ε απηή ηε θάζε ζπλερίζηεθε ε εθζθαθή απφ ην πςφκεηξν 192,7m έσο 188,6 m 

(΢ρήκα 4.7, Δηθφλα 4.11) θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ε εγθαηάζηαζε θαη ηάλπζε ησλ 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζην πςφκεηξν 189,6 m (΢ρήκα 4.8, 

Δηθφλα 4.12). Καηά ηε δηάξθεηα θάζε θάζεο αλάκεζα ζηα αγθχξηα έγηλαλ 

δηαηξήζεηο απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ κήθνπο 5 κέηξσλ, κε θιίζε 100 θαη θνξάο 

αληίζεηεο απηήο ησλ αγθπξίσλ, κε ζθνπφ ηελ εθηφλσζε ησλ πιεπξηθψλ σζήζεσλ, 

αλά απνζηάζεηο πνπ θξίλνληαλ θαηάιιειεο επί ηφπνπ.  

΢ρήκα 4.7. Κάηνςε ζηαζκνχ θαηά ηελ 2ε θάζε εθζθαθήο 
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Δηθφλα 4.11. 2ε Φάζε εθζθαθήο 

Δηθφλα 4.12. Καηαζθεπή 2εο ζεηξά αγθπξησλ 
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4.3.4 Φάζε 3 

Απφ απηή ηε θάζε θαη κεηά ε εθζθαθή άξρηζε λα πξαγκαηνπνηείηαη ηκεκαηηθά, θαη 

φρη ζην ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο ηνπ νξχγκαηνο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο θαη ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ. Οη βαζηθέο πεξηνρέο εθζθαθήο θαη γηα ηηο επφκελεο 

θάζεηο είλαη απηέο ησλ δχν πιεπξηθψλ ηάθξσλ (ηκήκα 1 αλαηνιηθή πιεπξά θαη 

ηκήκα 2 δπηηθή πιεπξά) εθαηέξσζελ ηεο ζήξαγγαο θαη κε αθξαίν φξην ηνπο 

παζζαιφηνηρνπο, κε πιάηνο ππζκέλα 5,00 m, ψζηε λα παξακέλεη άλσζελ ηεο 

ζήξαγγαο ηξαπεδνεηδέο πξίζκα γαηψλ (ηκήκα 3α 3β), ην βάξνο ηνπ νπνίνπ είλαη 

αλαγθαίν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θαηαθφξπθσλ κεηαθηλήζεσλ (αλπςψζεσλ) ηεο 

ζήξαγγαο εληφο ησλ επηηξεπνκέλσλ νξίσλ θαηά ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηεο 

γξακκήο. Δπηπιένλ ππήξμαλ δπν ηκήκαηα  ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

μερσξηζηέο εξγαζίεο. Απηή ηεο δπηηθήο εηζφδνπ (ηκήκα 4) θαη απηήο ηεο λφηηαο 

εηζφδνπ (ηκήκα 5α θαη 5β). ΢θαξηθεκαηηθά ηα ηκήκαηα απηά εκθαλίδνληαη ζην 

ζρήκα 4.2 ηεο παξνχζαο παξαγξάθνπ. 

 Απφ ηε παξνχζα θάζε μεθηλάεη θαη ε άληιεζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαζψο ε 

ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα βξίζθεηαη ζην +188 άξα πιένλ ε εθζθαθή 

βξίζθεηαη θάησ απφ ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. Ζ άληιεζε ησλ πδάησλ έγηλε κε ηελ 

θαηαζθεπή ηάθξσλ βάζνπο 1 m πεξίπνπ θαη δηαζηάζεσλ 1*1 (Δηθφλα 4.13) ζηηο 

νπνίεο ηνπνζεηήζεθε κία αληιία 3 ηληζψλ θαη δηακέζνπ ζσιήλα PVC 2,5 ηληζψλ ηα 

αληινχκελα χδαηα νδεγήζεθαλ ζε δεμακελή θαζίδεζεο θαη απφ εθεί κε βαξπηηθφ 

αγσγφ ζε θξεάηην ηνπ δηθηπνχ φκβξησλ ηεο νδνχ. Οκνίσο κεηά ην ηέινο θάζε 

θάζεο εθζθαθήο ζην ηειηθφ πςφκεηξν αθνινπζνχληαλ παξφκνηα δηαδηθαζία γηα 

ηελ άληιεζε ησλ πδάησλ.  

΢ηε ζπλέρεηα απηή ηεο παξαγξάθνπ δίλνληαη ζθαξηθεκαηηθά ε θάηνςε ηνπ 

ζηαζκνχ (΢ρήκα 4.9), φπνπ εκθαλίδνληαη ηα δηαθνξεηηθά χςε εθζθαθήο θαζψο θαη 

ε θαηαπιάηνο ηνκή ηνπ (΢ρήκα 4.10), φπνπ εκθαλίδνληαη ην χςνο φπνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ηα αγθχξηα. Δπηπιένλ αλαιχεηαη γηα θάζε ηκήκα νη εξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηή ηε θάζε. 
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Δηθφλα 4.13. Φξέαξ απνζηξάγγηζεο πδάησλ. 

΢ρήκα 4.9.  Κάηνςε ζηαζκνχ θαηά ηελ 3ε θάζε εθζθαθήο. 
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Αλαιπηηθφηεξα νη 5 πεξηνρέο (΢ρήκα 4.9) ζηηο νπνίεο δηαρσξίζηεθαλ νη εξγαζίεο 

απφ απηή ηε θάζε  είλαη: 

1. Σν ηκήκα 1 (αλαηνιηθή πιεπξά) φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε εθζθαθή κέρξη ην 

+185,6m (Δηθφλα 4.14) θαη έγηλε ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε πξνεληεηακέλσλ 

αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζην +186,5 m (Δηθφλα 4.15).   

Δηθφλα 4.14. Δθζθαθή 3εο θάζεο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (ηκήκα 1). 

Δηθφλα 4.15. Καηαζθεπή 3εο ζεηξάο αγθπξίσλ ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (ην ηκήκα 1). 
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2. Σν ηκήκα 2 (δπηηθή πιεπξά) ζηελ νπνία ε εθζθαθή πξνρψξεζε έσο ην +183,5  

m (Δηθφλα 4.16) θαη έγηλε ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ 

παζζάισλ ζην +184,5 m (Δηθφλα 4.17). 

Δηθφλα 4.16. Δθζθαθή 3εο θάζεο ζηε δπηηθή πιεπξά (ηκήκα 2). 

Δηθφλα 4.17. Καηαζθεπή 3εο  ζεηξάο αγθπξίσλ ζηε δπηηθή πιεπξά (ηκήκα 2). 
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3. To ηκήκα 3 πάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα φπνπ ε εθζθαθή ζηακάηεζε 

ζην +188,6 m, κε εμαίξεζε έλα ηκήκα κήθνπο 12m  (ηκήκα 3 β) πνπ  εθζθάθζεθε 

έσο ην +185,6 m (Δηθφλα 4.18) θαη μεθίλεζε ε δηάηξεζε ησλ δνθψλ πξνπνξείαο 

γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Νφηηνπ Φξέαηνο Δμαεξηζκνχ(Δηθφλα 4.19). 

Δηθφλα 4.18. Γηαρσξηζκφο ηκεκάησλ 3α θαη 3β. 

Δηθφλα 4.19. Γηάηξεζε δνθψλ πξνπνξείαο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Ν.Φ.Δ. 
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4. Σελ πεξηνρή  πνπ δεκηνπξγήζεθε ε δπηηθή είζνδνο (ηκήκα 4) θαη ε εθζθαθή 

έθηαζε ζην +184,2 m θαη θαηαζθεπάζηεθε  3ε ζεηξά αγθπξίσλ ζηα 185,2m (Δηθφλα 

4.20). 

Δηθφλα 4.20. Δθζθαθή ζην ηκήκα ηεο δπηηθήο εηζφδνπ 

5. Σελ πεξηνρή ηεο Νφηηαο εηζφδνπ (ηκήκα 5) νπνχ ε εθζθαθή ζε απηφ ην ζηάδην 

έθηαζε ζηα +183,5m θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηάηξεζε ησλ δνθψλ πξνπνξείαο 

(Δηθφλα 4.21). ΢ηελ πεξίπησζε ηεο Νφηηαο εηζφδνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνθνί 

πξνπνξείαο 14m θαη 11,5m πνπ ζπγθνιιήζεθαλ κεηαμχ ηνπο δεκηνπξγψληαο 

ζπλνιηθφ κήθνο 25,5m. Δπηπιένλ αθνινχζεζε ην  Α' ζηάδην θαηαζθεπήο ηεο 

ζήξαγγαο πνπ ζα δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ νδφ Αγ. Παξαζθεπήο κε ηε κέζνδν 

ΝΑΣΜ (Δηθφλα 4.22). 

΢ηε ζπλέρεηα, αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε γεληθή κεζνδνινγία, φπσο πξνθχπηεη απφ 

ηελ ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ, γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δνθψλ πξνπνξείαο  θαη πεξηιακβάλεη 

ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ θαη ηε ιίζηα ησλ κεραλεκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ, 2007 γ) θαη έπεηηα αλαιχεηαη εηδηθφηεξα ε 

θαηαζθεπή ηνπ Α' ζηαδίνπ ηεο ζήξαγγαο (κήθνπο 30 m) ηεο λφηηαο εηζφδνπ εμαηηίαο 

ζπγθεθξηκέλσλ ηδηαηηεξνηήησλ (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ , 2008 β). 
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Δηθφλα 4.21. Γηάηξεζε δνθψλ πξνπνξείαο γηα ηε Νφηηα είζνδν. 

Δηθφλα 4.22. Έλαξμε εξγαζηψλ Α‘ θάζεο. 
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4.3.4.1 Πεξηγξαθή ηεο κεζόδνπ θαηαζθεπήο δνθώλ πξνπνξείαο (forepoling) 

Απηή ε κέζνδνο αλαθέξεηαη ζηελ εθαξκνγή κίαο «πξνζηαηεπηηθήο νκπξέιαο» πνπ 

είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ ραιχβδηλεο ζσιήλεο, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε 

νξνθή ηεο ζήξαγγαο πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ πξνβιεπφκελσλ πξνζσξηλψλ 

θαηαζθεπψλ. Γηα ηα κέηξα πξν-ππνζηήξημεο δηακνξθψλεηαη  έλαο θψλνο ζηελ 

αξρή ηνπ κεηψπνπ, ν νπνίνο ζηελ πεξηζηξνθή ηνπ θαζνξίδεη ηελ πεξίκεηξν ηεο 

εθζθαθήο. Ζ απφζηαζε κεηαμχ ηνλ δνθψλ  θαζνξίδεηαη απφ ηηο γεσινγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ ζπλαληψληαη θαη ζχκθσλα κε ηελ εθάζηνηε κειέηε εθαξκνγήο. Ζ 

δηάηξεζε ησλ νπψλ γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο έλα ππφγεην πδξαπιηθφ δαρηπιίδη 

δηάηξεζεο κε βξαρίνλα ( Δηθφλα 4.23). Οη ζσιήλεο ηνπνζεηνχληαη κέζα ζηηο νπέο 

κε ηε βνήζεηα ελφο βξαρίνλα ηνπ δαρηπιηδηνχ δηάηξεζεο, ακέζσο κφιηο 

δηαηξεζνχλ θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε πιήξσζή ηνπο κε έλεκα ηχπνπ Portland 

κε ζπλήζε ιφγν λεξνχ πξνο ηζηκέλην W/C<0,44. Οη ζσιήλεο έρνπλ επαξθή 

αξηζκφ νπψλ ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη θαη λα δηαζθαιίδεηαη ε ζσζηή ελεκάησζε ηεο 

δνθνχ πξνπνξείαο. Ζ ελεκάησζε εθηειείηαη κε θαηάιιειν ζσιήλα. Ζ ζχλζεζε ηνπ 

ελέκαηνο είλαη ηέηνηα ψζηε λα έρεη επηηεπρζεί ε αξρηθή πήμε πξηλ ηελ εθζθαθή ηνπ 

επφκελνπ βήκαηνο εθζθαθήο. 

 

Δηθφλα 4.23.Τδξαπιηθφ δηαηξεηηθφ κεράλεκα γηα ηε δηάηξεζε ησλ νπψλ ησλ δνθψλ 

πξνπνξείαο. 
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ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ 

Ο απαηηνχκελνο εμνπιηζκφο γηα ηηο δνθνχο πξνπνξείαο απνηειείηαη απφ: 

• Τδξαπιηθφ δηαηξεηηθφ κεράλεκα γηα ηε δηάηξεζε ησλ νπψλ. 

• Τςειήο πίεζεο αεξνζπκπηεζηήο γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ νπψλ. 

• Τδξαπιηθφο εθζθαθέαο. 

• Φνξησηήο. 

• Αληιία ελέκαηνο. 

 

4.3.4.2 Πεξηγξαθή δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ηεο ζήξαγγαο 

ηεο Νόηηαο εηζόδνπ (Α' ζηάδην) 

Ζ δηαηνκή ηεο ζήξαγγαο έρεη ζρήκα νσεηδέο κε δηαζηάζεηο εθζθαθήο 5.95m χςνο 

θαη 6.91m πιάηνο, ζπλππνινγίδνληαο θαη ηα elephant feet. Ζ δηάλνημε έγηλε ζε δχν 

ζηάδηα, κε ην πξψην λα έρεη χςνο 4,25m (άλσ ηκήκα - Α' ζηάδην) θαη ην δεχηεξν λα 

νινθιεξψλεη ηελ δηαηνκή. Σν δεχηεξν ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε 5ε θάζε  ηεο 

πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. 

Ζ θνξά ηεο δηάλνημεο ηεο ζήξαγγαο έγηλε απφ ηνλ ζηαζκφ πξνο ην θνκκάηη ηεο 

Νφηηαο εηζφδνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ηε κέζνδν  C&C. Σν Α' ζηάδην εθζθαθήο 

ηεο ζήξαγγαο δηαλνίρηεθε απφ ηελ ζηάζκε +187.74 έσο ηελ ζηάζκε +183.50. Σν 

κήθνο θάζε βήκαηνο εθζθαθήο νξίζηεθε ζε 1.00m (΢ρήκα 4.11). Ζ αθνινπζία ηεο 

δηαδηθαζίαο δηάλνημεο ηνπ Α' ζηαδίνπ ήηαλ ε εμήο: 

I. Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο εθζθαθήο ηνπνζεηήζεθαλ νη δνθνί πξνπνξείαο ηεο ζήξαγγαο 

δηακέηξνπ Φ127. ΢εκεηψλεηαη φηη, ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ κήθνπο ηεο ζήξαγγαο , 

νη δνθνί ηνπνζεηήζεθαλ ζρεδφλ νξηδφληηεο ζρεκαηίδνληαο ηδεαηφ θπιηλδξηθφ 

ηκήκα, ελψ δε δεκηνπξγήζεθε κνξθή δηαδνρηθψλ «νκπξειψλ», παξά κηα ζεηξά 

δνθψλ ζπλνιηθνχ κήθνπο 25.5m, απνηεινχκελεο απφ δχν ζπγθνιιεκέλα ηκήκαηα 

κήθνπο 14m θαη 11.5m. Σνπνζεηήζεθαλ κε δηάλνημε θαη εηζαγσγή θάζε 

ραιχβδηλεο δνθνχ ζηηο ζέζεηο πνπ πξνδηαγξάθνληαλ ζην ζρέδην, πξψηα ε ξάβδνο 

ησλ 14m θαη ελ ζπλερεία ζπγθνιιήζεθε θαη εηζήρζε ε ξάβδνο ησλ 12m. 

Αθνινχζσο γεκίζηεθαλ κε ηζηκεληέλεκα. ΢ηελ αξρή ηεο δηάλνημεο ηνπνζεηήζεθε 

ραιχβδηλε δνθφο δηαηνκήο ΖΔΑ140, ε νπνία εδξάζηεθε ζηνπο παζζάινπο ηεο 

αληηζηήξημεο, κε γεσκεηξία αληίζηνηρε ησλ δνθψλ πξνπνξείαο, ψζηε απηέο λα 

εδξαζηνχλ ζην άλσ πέικα ηνπ ΖΔΑ140.  
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II. Αθινχζεζε ε εθζθαθή ηνπ 1νπ βήκαηνο (κήθνπο 1.00m) κε επηπιένλ εχξνο 0,50m 

εθαηέξσζελ ζηελ βάζε (elephant foot) θαη εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα 

πάρνπο 5cm ηλνπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3. 

III. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθζθαθή ηνπ 2νπ βήκαηνο (κήθνπο 1.00m) θαη 

εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 5cm ηλνπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο 

ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3 ζην 2° βήκα. Δπηπιένλ εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα T188/S500 ζην 

1° βήκα θαη ζηελ πεξηνρή ησλ elephant feet πξνζηέζεθαλ επηπιένλ πιέγκαηα 

2T131/S500 αλά πιεπξά (Δηθφλα 4.24). 

IV. Έπεηηα ζπλερίζηεθε ε εθζθαθή ηνπ 3νπ βήκαηνο (κήθνπο 1.00m) θαη εθαξκφζηεθε 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 5cm ηλνπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο ίλεο ζε 

πνζνζηφ 40kg/m3 ζην 3° βήκα θαη πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ 

πιέγκα T188/S500 ζην 2° βήκα. ΢ηελ πεξηνρή ησλ elephant feet πξνζηέζεθαλ 

επηπιένλ πιέγκαηα 2Σ131/S500 αλά πιεπξά. Δπηπιένλ εθαξκφζηεθε 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα 

T188/S500 ζην 1° βήκα. ΢ηελ πεξηνρή ησλ elephant feet πξνζηέζεθαλ επηπιένλ 

πιέγκαηα 2T131/S500 αλά πιεπξά, (νινθιήξσζε 1νπ βήκαηνο). 

Ζ δηαδηθαζία απηή ζπλερίζηεθε κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο ζήξαγγαο. Γειαδή γηα 

λα νινθιεξσζεί θάζε βήκα πξέπεη λα έρνπλ εθαξκνζζεί ηξείο ζηξψζεηο 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο, 5 cm ηλνπιηζκέλνπ ε πξψηε θαη απφ 10 cm 

εληζρπκέλνπ κε δνκηθφ πιέγκα ε δεχηεξε θαη ε ηξίηε . 

 

 

Καηά ηελ δηάλνημε ηνπ Α' ζηαδίνπ ζην κέησπν ηνπνζεηήζεθαλ αγθχξηα fiberglass 

4Φ22 (Δηθφλα 4.25) θαη επηθαιχθζεθε κε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 5cm, 

ηλνπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3 (Δηθφλα 4.26). Ζ ηνπνζέηεζε 

ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπ πξνζσξηλνχ δαπέδνπ ηνπ ππζκέλα 

αθνινχζεζε ηελ αλσηέξσ αθνινπζία ηνπ Α' ζηαδίνπ.  
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Δηθφλα 4.24. Σνπνζέηεζε 2 ζεηξάο πιέγκαηνο θαη θαηαζθεπή elephant feet.  

Δηθφλα 4.25. Οινκέησπε εθζθαθή A‘‘ ζηάδηνπ. 
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Δηθφλα 4.26. «Αζηάξσκα» κεηψπνπ A‘ ζηαδίνπ. 

 

4.3.5 Φάζε 4 

΢ηελ αξρή απηή ηεο ελφηεηαο δίλνληαη ζθαξηθεκαηηθά ε θάηνςε ηνπ ζηαζκνχ 

(΢ρήκα 4.12), φπνπ εκθαλίδνληαη ηα δηαθνξεηηθά χςε εθζθαθήο ζηηο 5 πεξηνρέο 

φπνπ ηεινχληαη νη εξγαζίεο θαζψο θαη ε θαηαπιάηνο ηνκή ηνπ ΢ηαζκνχ (΢ρήκα 

4.13), φπνπ εκθαλίδνληαη ην χςνο φπνπ ηνπνζεηήζεθαλ ηα αγθχξηα. ΢ηε ζπλέρεηα  

αλαιχεηαη γηα θάζε ηκήκα νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 



116 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

 

΢
ρ

ή
κ

α
 4

.1
2

. 
Κ

ά
ην

ς
ε

 ζ
ηα

ζ
κ

ν
χ

 θ
α

ηά
 η

ε
λ

 4
ε
 θ

ά
ζ

ε
 ε

θ
ζ

θ
α

θ
ή

ο.
 

 



117 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

 

 

΢
ρ

ή
κ

α
 4

.1
3
. 

Κ
α

ηά
 π

ι
ά

ην
ο

 η
ν

κ
ή

 η
ν

π
 ζ

ηα
ζ

κ
ν

χ
 θ

α
ηά

 η
ε

λ
 4

ε
 θ

ά
ζ

ε
 ε

θ
ζ

θ
α

θ
ή

ο
. 

 



118 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

 Οη δηεξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηή ηε θάζε ζηα 5 ηκήκαηα έρνπλ σο 

εμήο: 

1. ΢ην ηκήκα 1 (αλαηνιηθή πιεπξά) πξαγκαηνπνηήζεθε εθζθαθή έσο ην πςφκεηξν 

+182,2 m (Δηθφλα 4.27) έγηλε ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε κίαο επηπιένλ ζεηξάο 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζην +184,5 m (Δηθφλα 4.28). 

Δηθφλα 4.27. Δθζθαθή 4εο θάζεο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (ηκήκα 1).  

 

Δηθφλα 4.28.Καηαζθεπή 4εο ζεηξάο αγθπξίσλ ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (ηκήκα 1). 
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2. ΢ην ηκήκα 2 (δπηηθή πιεπξά) δελ πξαγκαηνπνηήζεθε θακία εξγαζία (ζρήκα 

4.12). 

3. ΢ην ηκήκα 3 (πάλσ απφ ηε πθηζηάκελε ζήξαγγα) δελ πξαγκαηνπνηήζεθε 

πεξαηηέξσ εθζθαθή θαη άξρηζαλ λα δηακνξθψλνληαλ ηα πξαλή ηνπ θεληξηθνχ 

πξίζκαηνο κε ηελ εθζθαθή ηεο αλαηνιηθήο θαη δπηηθήο πιεπξάο. ΢ηα 

δηακνξθσκέλα πξαλή αλ θαη ζηηο αξρηθέο κειέηεο δε πξνβιεπφηαλ θάπνηα κνξθήο 

αληηζηήξημεο, ζηελ πξάμε πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε επζηάζεηα ηνπο,  

πξαγκαηνπνηήζεθε κεηά απφ θάζε θάζε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

νπιηζκέλν κε δνκηθφ πιέγκα (Δηθφλα 4.29) θαη επηπιένλ θαηαζθεπάζηεθαλ 

αγθπξηα βξάρνπ θαη απνζηξαγγηζηηθέο νπέο (Δηθφλα 4.30). ΢πγθεθξηκέλα 

θαηαζθεπάζηεθαλ 3 ζεηξέο αγθπξίσλ ζηα πςφκεηξα +185m +183m +181m, θαζψο 

θαη 3 ζεηξέο απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζηα πςφκεηξα +184.50m, +182.50m θαη 

+180.50m. 

 

Δηθφλα 4.29. Δθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα νπιηζκέλν κε δνκηθφ πιέγκα θαη αγθχξηα ζην 

θεληξηθφ πξίζκα. 
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Δηθφλα 4.30. Απνζηξαγγηζηηθέο νπέο θαη αγθπξηα ζην θεληξηθφ πξίζκα. 

 

4. ΢ην ηκήκα 4 δειαδή απηφ ηεο δπηηθήο εηζφδνπ ζε απηή ηε θάζε δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε πεξαηηέξσ εθζθαθή.  

5. ΢ην ηκήκα 5 ε λφηηα είζνδνο εθζθάθηεθε κέρξη ην  +181,35 m θαη ζπλερίζηεθαλ 

νη εξγαζίεο δηάλνημεο ηνπ Α' ζηαδίνπ ηεο ζήξαγγαο . Παξάιιεια κε ηελ εθζθαθή 

ηνπ Α‘ ζηαδίνπ είρε αξρίζεη λα θαηαζθεπάδεηαη θαη ην cut and cover ηεο λφηηαο 

εηζφδνπ. Ζ θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε αλαιχεηαη ζηε 

ζπλέρεηα (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ,2008 γ). 

4.3.5.1 Καηαζθεπή cut and cover Ννηίαο εηζόδνπ 

Δπί ηνπ πεδνδξνκίνπ ηεο νδνχ Αγ. Παξαζθεπήο ζην ξεχκα πξνο Αγ. Παξαζθεπή, 

θαηαζθεπάζηεθε ην θιηκαθνζηάζην ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ (΢ρήκα 4.14, Σκήκα 5β) γηα 

ηε ζπλαξκνγή κε ηε ζήξαγγα πνπ δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ ελ ιφγσ νδφ (Σκήκα 

5α,Δηθφλα 4.31). Ζ θαηαζθεπή ηνπ έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο θαη ε αιιεινπρία ησλ εξγαζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζα 

πεξηγξαθεί παξαθάησ. Ζ ζηάζκε ηνπ εδάθνπο θπκαίλεηαη κεηαμχ ηνπ +195,90 θαη 

+197,00, ελψ ε ηειηθή ζηάζκε εθζθαθήο είλαη ζην +182,20. Ζ εθζθαθή ηεο 
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ζήξαγγαο ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ κε ηε κέζνδν ΝΑΣΜ γίλεηαη κε θαηεχζπλζε απφ ην 

ζηαζκφ πξνο ην φξπγκα ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ θαη άξα νη δπν εξγαζίεο δελ 

επεξεάδνπλ ε κηα ηελ άιιε.  Αλαιπηηθά ε θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ηεο 

πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο είλαη: 

1. Καηαζθεπάζηεθαλ 26 πάζζαινη πεξηκεηξηθά ηνπ ζθάκκαηνο δηακέηξνπ 

0,80κ ζε απφζηαζε 2,00κ. 

2. Ζ θεθαιή ησλ παζζάισλ ζπλδέζεθε κε νξζνγσληθφ θεθαιφδεζκν πιάηνπο 

1,05κ θαη χςνπο 0,60κ θαη ζην άλσ ηκήκα ηνπ ηνπνζεηήζεθε  ζηεζαίν 

ζηήξημεο ηνπ εδάθνπο (ηνηρείν θεθαιφδεζκνπ) πιάηνπο 0,20κ θαη χςνπο 

1,60 έσο 1,76κ. 

3. Δθζθαθή κέρξη ηε ζηάζκε +192,90 θαη θαηαζθεπή ηεο 1εο ζεηξάο αγθπξίσλ 

ζην πςφκεηξν +193,70. Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εθζθαθήο μεθίλεζε ε 

δηάηξεζε ησλ νπψλ κε θιίζε 15ν σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ αγθπξίσλ (3Φ0,6‘‘) θαη ζηε ζπλέρεηα ε ζθπξνδέηεζε θαη ε 

ηάλπζή ηνπο. Αθνινχζεζε ε ππνζηήξημε ησλ θαηαθφξπθσλ πξαλψλ κε ηελ 

ηνπνζέηεζε δηπινχ πιέγκαηνο Σ188 θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκνγή 15cm 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. 

4. Δθζθαθή κέρξη ηε ζηάζκε +188,90, θαηαζθεπή ηεο 2εο ζεηξάο αγθπξίσλ ζην 

πςφκεηξν +189,70 θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε φπσο πεξηγξάθεθε ζην 

πξνεγνχκελν βήκα. 

5. Δθζθαθή κέρξη ηε ζηάζκε +184,60 θαη θαηαζθεπή ηεο 3εο ζεηξάο αγθπξίσλ 

ζην πςφκεηξν +185,40 θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε φπσο πεξηγξάθεθε ζην 

3ν βήκα.  

6. Δθζθαθή κέρξη ην ηειηθφ πςφκεηξν +182,30 θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε κε 

πιέγκα θαη εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα. ΢ην ζπγθεθξηκέλν βήκα δηαηξχζεθαλ 

θαη ηνπνζεηήζεθαλ απνζηξαγγηζηηθνί ζσιήλεο αλά 2,00κ, ψζηε λα 

ππνβηβαζηεί ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ν νπνίνο βξίζθφηαλ ζην 

πςφκεηξν +184,50. Έηζη νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο cut and 

cover ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ (Δηθφλα 4.32). 
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Δηθφλα 4.31. ΢πλαξκνγή cut and cover κε ζήξαγγα NATM λφηηαο εηζφδνπ, 

Δηθφλα 4.32. Οινθιήξσζε πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο cut and cover 

 

4.3.6 Φάζε 5 

Αξρηθά δίλεηαη ζθαξηθεκαηηθά ε θάηνςε ηνπ ζηαζκνχ (΢ρήκα 4.15), φπνπ 

εκθαλίδνληαη ηα δηαθνξεηηθά χςε εθζθαθήο ζηηο 5 πεξηνρέο φπνπ ηεινχληαη νη 

εξγαζίεο θαζψο θαη ε θαηαπιάηνο ηνκή ηνπ ΢ηαζκνχ (΢ρήκα 4.16), φπνπ 
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εκθαλίδνληαη ην χςνο φπνπ ηνπνζεηήζεθαλ ηα αγθχξηα. ΢ηε ζπλέρεηα  αλαιχεηαη 

γηα θάζε ηκήκα νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 
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΢ηε 5ε θάζε νη εξγαζίεο ζηα πέληε ηκήκαηα έρνπλ σο εμήο: 

1. ΢ην ηκήκα 1 (αλαηνιηθή πιεπξά) ε   εθζθαθή πξνρψξεζε έσο ηα +178,8 m θαη 

ηνπνζεηήζεθε ζεηξά αγθπξίσλ ζηα +180 m ηα νπνία ηαλχζεθαλ θαη 

πξνεληεηάζεθαλ. (Δηθφλα 4.33).  

 

Δηθφλα 4.33Δθζθαθή 5εοθάζεο θαη θαηαζθεπήο 5εο θάζεο αγθπξίσλ ζηελ αλαηνιηθή 

πιεπξά. 

 

 

2. Οκνίσο ζην ηκήκα 2 (δπηηθή πιεπξά) ε εθζθαθή έθηαζε έσο  ζηα +178,8 m 

(Δηθφλα 4.34) θαη ηνπνζεηήζεθε ζεηξά αγθπξίσλ ζηα +180 m ηα νπνία ηαλχζεθαλ 

θαη πξνεληεηάζεθαλ. (Δηθφλα 4.35). 
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Δηθφλα 4.34.Δθζθαθή 5εο θάζεο ζηε δπηηθή πιεπξά (ηκήκα 2). 

 

Δηθφλα 4.35. Καηαζθεπή 4εο ζεηξάο αγθπξίσλ ζηε δπηηθή πιεπξά (ηκήκα 2). 
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3. ΢ηελ πεξηνρή πάλσ απφ ηε ζήξαγγα (ηκήκα 3) δελ ππήξρε πεξαηηέξσ 

εθζθαθή. Γεληθά ζε φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα θαηά ην νπνίν δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ εξγαζίεο εθζθαθήο (Δηθφλα 4.36, Δηθφλα 4.37), ην 

ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ρξεζίκεπε σο δηάδξνκνο θίλεζεο ησλ θνξηεγψλ 

απνκάθξπλζεο ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο κε δηακφξθσζε θαηάιιειεο ξάκπαο 

(Δηθφλα 4.38). Πξέπεη σζηφζν λα δηεπθξηληζηεί φηη θαζ‘ φιε απηή ηε δηάξθεηα, 

ειέγρνληαλ ζπζηεκαηηθά νη κεηαθηλήζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηξαπεδνεηδνχο 

πξίζκαηνο, πνπ είρε δηακνξθσζεί πάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα, κέζσ 

νξγάλσλ παξαθνινχζεζεο, ψζηε λα απνθεπρζεί νπνηαδήπνηε κεηαθίλεζε θαη λα 

απνθιεηζηεί ελδερφκελε επίπησζε ζηελ ππφ ιεηηνπξγία πθηζηάκελε ζήξαγγα ηνπ 

κεηξφ. 

 

 

Δηθφλα 4.36. ‗Αλσ ηκήκα σο δηάδξνκνο θχιηζεο θαηά ηηο αξρηθέο θάζεηο εθζθαθήο. 
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Δηθφλα 4.37. Υξεζηκνπνίεζε άλσ ηκήκαηνο πξίζκαηνο σο δηαδξφκνπ θχιηζεο 

θνξηεγψλ θαηά ηηο επφκελεο θάζεηο. 

 

Δηθφλα 4.38. Γεκηνπξγία ξάκπαο γηα ηελ αζθαιή δηέιεπζε θνξηεγψλ ζην ηκήκα 

πάλσ απφ ηε ζήξαγγα. 
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4. ΢ηε δπηηθή είζνδν (ηκήκα 4) ε εθζθαθή ζε απηή ηελ θάζε έθηαζε ηα +181,8 m 

πνπ είλαη θαη ην ηειηθφ πςφκεηξν ηεο (Δηθφλα 4.39) . 

Δηθφλα 4.39. Σειηθφ ζηάδην εθζθαθήο δπηηθήο εηζφδνπ 

5. ΢ην ηκήκα 5 μεθίλεζε ην Β' ζηάδην θαηαζθεπήο ηεο ζήξαγγαο πνπ πεξλάεη θάησ 

απφ ηελ νδφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο κε θνξά ίδηα κε απηή ηνπ Α' ζηαδίνπ(΢ρήκα 

4.17). ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ην Β' 

ζηάδην δηάλνημεο θαη θαηαζθεπήο απηήο ηεο ζήξαγγαο (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ, 2008 β) 

πνπ είρε κήθνο 30m.  

4.3.6.1 Πεξηγξαθή δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ηεο ζήξαγγαο 

ηεο Νόηηαο εηζόδνπ (Β' ζηάδην) 

Ζ δηαδηθαζία δηάλνημεο ηνπ Β' ζηαδίνπ έγηλε κε βήκα 4.00m κε ηελ παξαθάησ 

δηαδηθαζία: 

I. Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθζθαθή ηνπ 1νπ βήκαηνο (Δηθφλα 4.40) θαη 

εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 5cm ηλνπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο 

ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3 (Δηθφλα 4.41). 

II. ΢ηε ζπλέρεηα πξνρψξεζε ε εθζθαθή ηνπ 2νπ βήκαηνο κε ηα ίδηα ζηνηρεία ηεο 

αξρηθήο επέλδπζεο, ε ζπλέρηζε ηνπ  1νπ βήκαηνο κε ηελ ηνπνζέηεζε πάρνπο 
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10cm εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ 

πιέγκαT188/S500.  

III. Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθζθαθή ηνπ 3νπ βήκαηνο κε ηνλ ίδην ηξφπν 

αιιά θαη ε ζπλέρηζε ηνπ 2νπ βήκαηνο κε ηελ ηνπνζέηεζε πάρνπο 10cm 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα T188/S500 

θαη ε νινθιήξσζε ηνπ 1νπ βήκαηνο κε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα T188/S500.  

Δηθφλα 4.40. εθζθαθή Β‘ Φάζεο ζήξαγγαο NATM.

Δηθφλα 4.41. Δθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά ηε Β΄ θάζε. 
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4.3.7 Φάζε 6 

Απφ απηφ ην ζηάδην θαη κεηά ζηακάηεζε ε ιεηηνπξγία ηνπ κεηξφ θαη μεθίλεζε ε 

θαζαίξεζε ησλ δηθηχσλ θαζψο θαη ε απνζπλαξκνιφγεζε θαη απνκάθξπλζε 

ηξνρηψλ θαη εμαξηεκάησλ ζηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα. Καηά ηελ θαζαίξεζε ηεο 

πθηζηάκελεο ζήξαγγαο πνπ είρε δηαλνηρζεί κε ΣΒΜ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί 

ε ζπγθξάηεζε θαη ελίζρπζε ησλ ηξηψλ πξψησλ δαθηπιίσλ ησλ 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζηνηρείσλ ηεο παξακέλνπζαο ζήξαγγαο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηνπνζέηεζε ηζάξηζκσλ κεηαιιηθψλ δαθηπιίσλ (Δηθφλα 4.42) 

ακέζσο κεηά ην πέξαο ηνπ λνηίνπ θξέαηνο εμαεξηζκνχ, κε εζσηεξηθά θπθιηθά 

ραιχβδηλα ηφμα, ησλ νπνίσλ ε αθακςία εληζρχζεθε κε δηάηαμε εζσηεξηθήο 

δηθηχσζεο απφ νξηδφληηεο, θαηαθφξπθεο θαη ινμέο επζχγξακκεο ξάβδνπο. Οιεο νη 

παξάιιειεο εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηή ηε θάζε ζπλνςίδνληαη ζηε 

Δηθφλα 4.43. 

 

Δηθφλα 4.42. Σνπνζέηεζε  κεηαιιηθψλ δαθηπιίσλ. 
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Δηθφλα 4.43. Θέζε κεηαιιηθψλ δαθηπιίσλ, ηειηθή ζηάζκε δπηηθήο εηζφδνπ, 

θαηαζθεπαζκέλν Ν.Φ.Δ., θαζαίξεζε ζήξαγγαο. 

΢ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ε θάηνςε ηνπ ζηαζκνχ (΢ρήκα 4.18), φπνπ εκθαλίδνληαη ηα  

χςε εθζθαθήο ζηηο 5 πεξηνρέο φπνπ ηεινχληαη νη εξγαζίεο θαζψο θαη ε 

θαηαπιάηνο ηνκή ηνπ ΢ηαζκνχ (΢ρήκα 4.19), φπνπ εκθαλίδνληαη ην χςνο φπνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ηα αγθχξηα. Έπεηηα  αλαιχεηαη γηα θάζε ηκήκα νη εξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 

΢ρήκα 4.18. Κάηνςε ζηαζκνχ θαηά ηελ 6ε θάζε εθζθαθήο 
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Οη εξγαζίεο, αλά πεξηνρέο, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα θάζε είλαη νη 

εμήο  

1. Δθζθαθή ζηε αλαηνιηθή πιεπξά έσο ηα 175,6 m (Δηθφλα 4.44) θαη ηνπνζέηεζε 

θαη ηάλπζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζηα 176,3 m (Δηθφλα 4.45).  

 

Δηθφλα 4.44. Δθζθαθή 6εο θάζεο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (ηκήκα 1).

 

Δηθφλα 4.45. Καηαζθεπή 6εο ζεηξάο αγθπξίσλ ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (ηκήκα 1). 
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2. Οκνίσο εθζθαθή ζηελ δπηηθή πιεπξά έσο ηα  175,6 m θαη ηνπνζέηεζε θαη 

ηάλπζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζηα 176,3 m (Δηθφλα 4.46). 

Δηθφλα 4.46. Καηαζθεπή 5εο ζεηξάο αγθπξίσλ ζηε δπηηθή πιεπξά (ηκήκα 2). 

3. ΢ηελ πεξηνρή επάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα πξαγκαηνπνηήζεθε 

εθζθαθή ηνπ ηξαπεδίνπ απφ ηα 188,6 m πνπ ήηαλ ζηα 175,6 m (Δηθφλα 4.47) θαη 

θαζαηξέζεθε ην άλσ κέξνο ηεο ζήξαγγαο ηνπ Μεηξφ (κέρξη ην χςνο ηεο εθζθαθήο 

δειαδή ηα 175,6m)(Δηθφλα 4.48).  Δπηπιένλ μεθίλεζε ε δηάλνημε κε ηε κέζνδν 

NATM ηνπ Νφηηνπ Φξέαηνο Δμαεξηζκνχ αθνχ είρε πξνεγεζεί λσξίηεξα ε δηάηξεζε 

ησλ δνθψλ πξνπνξείαο .  

Ζ δηαδηθαζία δηάλνημεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ λφηηνπ θξέαηνο εμαεξηζκνχ (ΑΣΣΗΚΟ 

ΜΔΣΡΟ, 2008 β) θαζψο θαη απηήο ηεο θαζαίξεζεο ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο 

(ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ, 2008 δ) αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα.  
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Δηθφλα 4.47. Δθζθαθή άλσ ηκήκαηνο πξίζκαηνο. 

Δηθφλα 4.48. Δθζθαθή έσο ην φξην ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο. 

4. ΢ηε πεξηνρή ηεο δπηηθήο εηζφδνπ ζην πξαλέο πνπ ζρεκαηίζηεθε ιφγν ηεο 

πςνκεηξηθήο δηαθνξάο απφ ην θεληξηθφ ζθάκκα (Δηθφλα 4.49) αθνινπζήζεθε ε ίδηα 

κέζνδνο αληηζηήξημεο κε απηή ησλ πξαλψλ ηνπ θεληξηθνχ πξίζκαηνο δειαδή 

εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο νπιηζκέλνπ κε δνκηθφ πιέγκα Σ188, 

θαηαζθεπή δχν ζεηξψλ αγθπξίσλ βξάρνπ ζην +180m θαη +176,6m θαζψο θαη δπν 

ζεηξψλ απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζην +179,5m θαη +175,5m (Δηθφλα 4.50). 
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Δηθφλα 4.49. Γπηηθή είζνδνο ζηελ νπνία θαίλεηαη ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κε ην θεληξηθφ 

ζθάκκα. 

Δηθφλα 4.50.  Απνζηξαγγηζηηθέο νπέο ζηε δπηηθή είζνδν. 

 

5. ΢ηελ πεξηνρή ηεο Νφηηαο εηζφδνπ νινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο δηάλνημεο ηνπ Β 

ζηαδίνπ θαη μεθίλεζε ε κφληκε θαηαζθεπή ηεο ζήξαγγαο. 

 



140 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

4.3.7.1 Μέζνδνο δηάλνημεο θαη  θαηαζθεπήο ηεο πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο 

Ννηίνπ θξέαηνο Δμαεξηζκνύ 

Σν θξέαξ απνηειεί θπξίσο θαηαθφξπθε επέθηαζε ηεο δηαηνκήο ηεο πθηζηάκελεο 

ζήξαγγαο ηνπ ζπξκνχ, κε θακπχιε ζηέςε. Οη ηειηθέο δηαζηάζεηο ηνπ είλαη 16,80m 

ζε χςνο θαη 12.28m ζε πιάηνο (κε ηα elephant feet). 

Ζ δηάλνημε ηνπ θξέαηνο έγηλε ζε πέληε (5) δηαδνρηθέο θαζ' χςνο θάζεηο, φπνπ ε 

θάζε επφκελε θάζε μεθηλά ηελ δηάλνημή ηεο αθνχ νινθιεξσζεί ε δηάλνημε ηεο 

αλψηεξήο ηεο. Σα πςφκεηξα ηεο θάζε θάζεο ήηαλ : Α‘ θάζε απφ +189,53m έσο 

+183,50m, Β΄ θάζε απφ +183,50m έσο +181,35m, Γ΄ θάζε απφ +181,35m έσο 

+178,80m, Γ΄ θάζε απφ +178,8m έσο +175,90m θαη Δ΄ θάζε απφ +175,90m έσο 

+172,58m. Οη δνθνί πξνπνξείαο ηεο ζηέςεο ηνπ θξέαηνο είραλ ήδε ηνπνζεηεζεί, 

θαζψο θαη ε ραιχβδηλε δνθφο δηαηνκήο ΖΔΑ160, ε νπνία εδξάδεηαη ζηνπο 

παζζάινπο ηεο αληηζηήξημεο, κε γεσκεηξία αληίζηνηρε ησλ δνθψλ πξνπνξείαο, 

ψζηε απηέο λα εδξαζηνχλ ζην άλσ πέικα ηνπ ΖΔΑ160. 

 Μεηά ηε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο θαη ηαπηφρξνλα κε ηελ θαζαίξεζε ηεο 

πθηζηάκελεο κφληκεο επέλδπζεο ηεο ζήξαγγαο θαηά κήθνο ηνπ θπξίσο ζηαζκνχ ην 

πέξαο ηεο νπνίαο ζπληειέζζεθε ζην λφηην άθξν ηνπ ζηαζκνχ, έγηλε ε εθζθαθή θαη 

πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηνπ λφηηνπ θξέαηνο (Δηθφλα 4.51) ζχκθσλα κε ηε 

κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα, κέρξη ηε ζηάζκε ηεο νξηδφληηαο 

δηακέηξνπ ηεο ζήξαγγαο. Αθνινχζεζε ε θαζαίξεζε ηεο κφληκεο επέλδπζεο ηεο 

ζήξαγγαο ζην ηκήκα ηνπ κήθνπο ηεο εληφο ηνπ λνηίνπ θξέαηνο. 

Μεηά ηελ θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο αθνινχζεζε ε νινθιήξσζε ηεο εθζθαθήο θαη 

ηεο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ηνπ λνηίνπ θξέαηνο κέρξη ηελ βάζε ηεο ζήξαγγαο. 

 

Ζ δηαδηθαζία δηάλνημεο ήηαλ θνηλή γηα φιεο ηηο θάζεηο θαη πεξηιακβάλεη ηα 

παξαθάησ: 

I. Αξρηθά έγηλε ε εθζθαθή ηνπ 1νπ βήκαηνο (κήθνπο 1.20m) ηεο Α' θάζεο κε 

επηπιένλ εχξνο 0,50m εθαηέξσζελ ηεο βάζεο (elephant foot).θαη εθαξκνγή 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο ίλεο ζε 

πνζνζηφ 40kg/m3. 
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II. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθζθαθή ηνπ 2ou βήκαηνο (κήθνπο 1.20m) ηεο 

Α΄θάζεο (Δηθφλα 4.52) θαη εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 5cm 

νπιηζκέλν κε ραιχβδηλεο ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3 ζην 2° βήκα ελψ πξνζηέζεθε 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα 

T188/S500 ζην 1° βήκα. ΢ηελ πεξηνρή ησλ elephant feet πξνζηέζεθαλ επηπιένλ 

πιέγκαηα 2T131/S500 αλά πιεπξά. 

III.  Έπεηηα ζπλερίζηεθε ε εθζθαθή 3νπ βήκαηνο (κήθνπο 1.20m) ηεο Α' θάζεο θαη ε 

εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm ηλνπιηζκέλνπ κε ραιχβδηλεο 

ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3 ζην 3° βήκα θαη πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν 

δνκηθφ πιέγκα T188/S500 ζην 2° βήκα. ΢ηελ πεξηνρή ησλ elephant feet 

πξνζηέζεθαλ επηπιένλ πιέγκαηα 2T131/S500 αλά πιεπξά. Αθφκε γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ 1νπ βήκαηνο εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 

10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα T188/S500, ελψ ζηελ πεξηνρή ησλ 

elephant feet πξνζηέζεθαλ επηπιένλ πιέγκαηα 2T131/S500 αλά πιεπξά. 

IV. Μεηά πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθζθαθή ηνπ 40U βήκαηνο (κήθνπο 1.20m) ηεο Α' 

θάζεο θαη εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 5cm ηλνπιηζκέλν κε 

ραιχβδηλεο ίλεο ζε πνζνζηφ 40kg/m3 ζην 4° βήκα, πάρνπο 10cm νπιηζκέλν κε 

ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα Σ188/S500 ζην 3° βήκα. ΢ηελ πεξηνρή ησλ elephant 

feet πξνζηίζεληαη επηπιένλ πιέγκαηα 2T131/S500 αλά πιεπξά. Δπηπιένλ  γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ 2νπ βήκαηνο εθαξκφζηεθε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα πάρνπο 

10cm νπιηζκέλν κε ραιχβδηλν δνκηθφ πιέγκα T188/S500, ελψ ζηελ πεξηνρή ησλ 

elephant feet πξνζηέζεθαλ επηπιένλ πιέγκαηα 2T131/S500 αλά πιεπξά. 

 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο δηάλνημεο. 

Δπηπιένλ, ιφγσ κεγάινπ χςνπο ηνπ Νφηηνπ Φξέαηνο Δμαεξηζκνχ θαη πξνθεηκέλνπ 

λα εμαζθαιηζηεί ε αζθάιεηα θαη ε επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο, θξίζεθε αλαγθαία ε 

δηάηξεζε, ηνπνζέηεζε θαη ελεκάησζε θαηά ηε δεχηεξε, ηξίηε θαη ηέηαξηε θάζε 2 

αγθπξίσλ βξάρνπ ζε θάζε βήκα θαη ζε θάζε πιεπξά, δειαδή ηνπνζεηήζεθαλζ 

ζπλνιηθά 36 rockbolts.  
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Δηθφλα 4.51. Δθθίλεζε εθζθαθήο Ν.Φ.Δ. 

Δηθφλα 4.52. 2ν βήκα Α‘ θάζεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Ν.Φ.Δ. 

 

4.3.7.2 Καζαίξεζε πθηζηάκελεο κόληκεο επέλδπζεο ζήξαγγαο 

Ζ πθηζηάκελε κφληκε επέλδπζε ηεο ζήξαγγαο κε θπθιηθή δηαηνκή, εζσηεξηθήο 

δηακέηξνπ 8,48 m, απνηεινχληαλ απφ πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο, κέζνπ κήθνπο 3,45 m επί ηεο πεξηθέξεηαο, πιάηνπο 1,50 m θαη 

πάρνπο 0,35 m, κε ηα νπνία ζρεκαηίδνληαλ επάιιεινη θαηά ην κήθνο θπιηλδξηθνί 

δαθηχιηνη. Σα πξνθαηαζθεπαζκέλα ηεκάρηα ζπλδένληαλ κεηαμχ ηνπο κε ινμνχο 

θνριηνθφξνπο ήινπο νη νπνίνη εθαξκφδνληαλ ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα. 

Δζσηεξηθά ζηελ επέλδπζε ζπκκεηείρε ζηξψζε εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

πιήξσζεο κε εθηηκψκελν κέζν πάρνο 0,20 m. Γηα ηε δηακφξθσζε ηεο ππνδνκήο 
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ησλ ζηδεξνηξνρηψλ, ζηνλ ππζκέλα ηεο ζήξαγγαο είρε δηαζηξσζεί άνπιν 

ζθπξφδεκα κε νξηδφληηα ηελ άλσ επηθάλεηα θαη κέγηζην χςνο ζηνλ άμνλα 2,40 m. 

Σν βάξνο θάζε πξνθαηαζθεπαζκέλνπ ηεκαρίνπ ππνινγίζζεθε ζηα 45,30 kN ελψ 

ην βάξνο ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο ζηα 24.90 kN. Δπνκέλσο ην ζπλνιηθφ 

βάξνο ήηαλ70,20 kN (45.30kΝ+24.90kΝ). 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο γεληθήο εθζθαθήο ηνπ νξχγκαηνο κέρξη ηελ άλσ ζηάζκε 

ππνδνκήο ηεο γξακκήο, θαη ηελ απνθάιπςε ηεο κφληκεο επέλδπζεο ηεο 

ζήξαγγαο, ε θαζαίξεζή ηεο έγηλε ζηηο αθφινπζεο θάζεηο: 

1. Καζαίξεζε ηνπ εμσηεξηθνχ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πιήξσζεο ζε δψλεο ζηηο 

ζέζεηο ησλ αξκψλ κεηαμχ ησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ηεκαρίσλ, ηα νπνία 

ππέξθεηληαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηεο αλσδνκήο, κε ρξήζε αεξφζθπξαο ή θνπηηθνχ 

δίζθνπ(Δηθφλα 4.53), κε ζθνπφ ηελ εμσηεξηθή απνζχλδεζε ησλ ηεκαρίσλ. 

2. Δπί ηνπ άμνλνο θάζε ηεκαρίνπ εθαξκφδνληαλ δχν επαλαρξεζηκνπνηνχκελα 

δηεπξπλφκελα βήζκαηα Μ16 κε δαθηπιηνεηδή θεθαιή, γηα ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

άθξσλ ησλ ζπξκαηφζρνηλσλ αλάξηεζεο. Σα δηαηξήκαηα ησλ βιήηξσλ 

δηαλνίγνληαλ ζηνλ ππζκέλα ηνπηθψλ θνηινηήησλ ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

νη νπνίεο δηακνξθψλνληαλ κε ρξήζε αεξφζθπξαο. 

3. Ζ απνκάθξπλζε θάζε πξνθαηαζθεπαζκέλνπ ηεκαρίνπ έγηλε κε ηελ βνήζεηα 

γεξαλνχ, ζηνλ νπνίνλ πξνζαξκφζηεθαλ ηα ζπξκαηφζρνηλα αλάξηεζεο. 

Πξνεγήζεθε ε απνζχλδεζή ηνπ απφ ηα γεηηνληθά κε ηελ αθαίξεζε ησλ 

ζπλδεηήξησλ θνριηνθφξσλ ήισλ απφ ηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα. Αξρηθά έγηλε ε 

θαζαίξεζε ησλ ηεκαρίσλ ζηε ζηέςε θάζε δαθηπιίνπ, θαη έπεηηα ε θαζαίξεζε ησλ 

πιεπξηθψλ εθ ησλ άλσ πξνο ηα θάησ, κέρξη λα νινθιεξσζεί πιήξσο ε 

απνκάθξπλζε ηνπ άλσ ηκήκαηνο θάζε δαθηπιίνπ. Ζ ζεηξά θαζαίξεζεο ησλ 

δαθηπιίσλ ήηαλ απφ ην βφξεην θξέαξ εμαεξηζκνχ πξνο ην λφηην άθξν ηνπ 

ζηαζκνχ. 

4. Μεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ άλσ ηκήκαηνο ησλ δαθηπιίσλ αθνινχζεζε ε 

θαζαίξεζε ηνπ άνπινπ ζθπξνδέκαηνο ηεο ππνδνκήο ηεο γξακκήο, θαζψο θαη ησλ 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ηεκαρίσλ ηνπ ππζκέλα, κε ρξήζε αεξφζθπξαο θαη ε 

απνκάθξπλζε ησλ πξντφλησλ κε θφξησζή ηνπο, είηε ζε απηνθίλεηα, είηε ζε 

θάδνπο αλαξηεκέλνπο απφ γεξαλφ. 

5. Αθνινχζεζε ε εθζθαθή ηνπ νξχγκαηνο κέρξη ηελ ηειηθή ζηάζκε εθζθαθήο. 



144 
Κεφάλαιο  4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢  
ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

  

 

Δηθφλα 4.53. Καζαίξεζε κε κεραληθά κέζα ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο 

 

4.3.8 Φάζε 7  

΢ε απηή ηε θάζε ε εθζθαθή πξνρψξεζε ζην ζχλνιν ηνπ νξχγκαηνο ζηα 172,58m, 

δειαδή ζηε ηειηθή ζηάζκε ηνπ ζηαζκνχ, (΢ρήκα 4.20) θαη πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηάζηξσζε εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο ζηνπο παζζάινπο, ρσξίο εγθαηάζηαζε 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ (΢ρήκα 4.21). Δπηπιένλ  ζπλερίζηεθε ηκεκαηηθά ε 

θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο (Δηθφλα 4.54, Δηθφλα 4.55) θαζψο θαη νη εξγαζίεο 

δηάλνημεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ λφηηνπ θξέαηνο εμαεξηζκνχ. ΢ηελ εηθφλα 4.56 

δηαθξίλεηαη ην ηειηθφ χςνο ηνπ ζηαζκνχ ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα. 
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Δηθφλα 4.54 Γηαδηθαζία θαζαίξεζεο ηεο ζήξαγγαο 

 

 

Δηθφλα 4.55. Σειεπηαίν ζηάδην θαζαίξεζεο ηεο ζήξαγγαο. 
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Δηθφλα 4.56. Κάησ κέξνο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο. 

 

4.3.9 Φάζε 8 

Απηή ε θάζε ζεσξείηαη ε ηειεπηαία ηεο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο θαη πεξηιακβάλεη ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζσξηλήο απνζηξάγγηζεο ηνπ ζηαζκνχ θαη ηε ζθπξνδέηεζε 

ηεο πιάθαο ηνπ ππζκέλα(Δηθφλα 4.57). ΢ε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα ηνπ νξχγκαηνο 

ηνπνζεηήζεθε αξρηθά  γεσχθαζκα δηαρσξηζκνχ βάξνπο 150 gr/m2 θαη ζηε ζπλέρεηα 

δηαζηξψζεθε ζηξαγγηζηηθή ζηξψζε ραιηθηψλ πάρνπο 0,15m (Δηθφλα 4.58) ε νπνία 

επηθαιχπηεηαη κε κεκβξάλε ρισξηνχρνπ πνιπαηζπιελίνπ, επί ηεο νπνίαο δηαζηξψλεηαη 

εμνκαιπληηθή ζηξψζε άνπινπ ζθπξνδέκαηνο θαηεγνξίαο C 12/15 πάρνπο 7cm. Σν 

ζχζηεκα ηεο πξνζσξηλήο απνζηξάγγηζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ηνπνζεηψληαο αληιία ζε 

θξεάηηα βάζνπο 1,50m απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ νξχγκαηνο θαη δηαζηάζεσλ 1,2m*1,2m. ΢ηελ 

πεξηθέξεηα θαη ηνλ ππζκέλα ηνπνζεηήζεθε γεσχθαζκα δηαρσξηζκνχ βάξνπο 150 gr/m2. Ζ 

αληηζηήξημε ησλ παξεηψλ έγηλε κε ζσιήλα PVC Φ500 δηάηξεην, βαξέσο ηχπνπ 16mm. Ζ 

αληιία ηνπνζεηήζεθε ζην θέληξν ηνπ ππζκέλα ηνπ θξέαηνο ζε ζηξψζε ραιηθηψλ, εληφο 

ηνπ ζσιήλα. Πεξηκεηξηθά ηνπ νξχγκαηνο θαηαζθεπάζηεθαλ απιάθηα επελδπκέλα φπσο ην 

θξεάηην γηα ηε ζπγθέληξσζε ησλ πδάησλ. Όια ηα απιάθηα ζπλδένληαλ κεηαμχ ηνπο θαη 

θαηέιεγαλ ζηα θξεάηηα. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ παξαπάλσ εξγαζηψλ μεθίλεζε ε 

πδαηνζηεγάλσζε ηνπ ζηαζκνχ. ΢ηελ Δηθφλα 4.59 παξαηεξνχληαη φιεο νη παξάιιειεο 

εξγαζηέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηή ηε θάζε. 
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Δηθφλα 4.57. Σνπνζεηήζε ζηδεξνπιηζκνχ ζην ηκήκα ηεο πιάθαο ζεκειίσζεο. 

 

Δηθφλα 4.58. Απνζηξάγγηζηηθε ζηξψζε ραιηθηψλ ζην πξψην ηκήκα. 
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Δηθφλα 4.59. Παξάιιειεο εξγαζίεο ζην ζχλνιν ηνπ νξχγκαηνο ζην Α ηκήκα ηνπνζέηεζε 

ζηδεξνπιηζκνχ ζην Β απνζηξάγγηζε ππζκέλα θαη ζην Γ θαζαίξεζε ζήξαγγαο. 

 

4.3.9.1 Μεζνδνινγία πδαηνζηεγάλσζεο 

 

Ζ κεζνδνινγία απηή εθαξκφζηεθε ζην ζηαζκφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο (ΑΣΣΗΚΟ 

ΜΔΣΡΟ, 2008 ε) ζηηο ππφγεηεο δηαβάζεηο απηνχ, ζηα θξέαηα αεξηζκνχ, ζηηο 

εζνρέο, ζην Ακαμνζηάζην θαη ζην ηκήκα  Cut and Cover ηεο ζήξαγγαο 

πξφζβαζεο.  

Γεληθά ε πδαηνζηεγάλσζε έγηλε ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν ηεο δηακεξηζκαηνπνίεζεο 

ζε θαηαζθεπέο C/C θαη ρσξίδεηαη ζε δχν δηαθνξεηηθά ζηάδηα. Αξρηθά έγηλε ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηεγάλσζεο ζηηο νξηδφληηεο επηθάλεηεο θαη 

έπεηηα ζηηο θαηαθφξπθεο. Με απηήλ ηελ κέζνδν, έγηλε θαηνξζσηφ λα ζρεκαηηζηνχλ 

αλεμάξηεηνη πδαηνζηεγείο ηνκείο θαη ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηεο 

πδαηνζηεγάλσζεο λα πεξηνξηζηεί ε δηαζπνξά ηνπ λεξνχ, λα εληνπηζηεί εχθνια θαη 

γξήγνξα ην ζεκείν ηεο αζηνρίαο θαη λα είλαη πην εχθνιε ε επηδηφξζσζε ηεο 

πδαηνζηεγάλσζεο. 

Καηά ηελ δηάξθεηα θαηαζθεπήο ησλ αληηζηεξίμεσλ ιήθζεθε κέξηκλα ψζηε λα 

εμαζθαιηζηνχλ νη απαηηήζεηο επηπεδφηεηαο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

πδαηνζηεγάλσζεο. 
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Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηεγάλψζεο, φιεο νη επηθάλεηεο 

θαζαξίζηεθαλ απφ ζθφλε, έιαηα, πιηθά ζπληήξεζεο ζθπξνδέκαηνο θαη άιιεο 

επηβιαβείο νπζίεο. Όπνην μέλν ζψκα πξνεμείρε (π.ρ. κεηαιιηθά θέξνληα ζηνηρεία, 

θεθαιέο αγθπξίσλ θ.ι.π.) θαιχθζεθαλ κε πξφζζεην gunite ειάρηζηνπ πάρνπο 

5cm. 

Οη απαηηήζεηο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ππνζηξψκαηνο (ζθπξνδέκαηνο ή εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο) πάλσ ζην νπνίν ζηεξίρηεθε ην γεσχθαζκα θαη αθνινχζσο ε 

κεκβξάλε, ζπλνςίδνληαη αθνινχζσο: 

 ΢ηαζεξφηεηα θαη ζπλέρεηα ηεο ζηξψζεο, ηνπ ζθπξνδέκαηνο, πνπ είρε 

ηνπνζεηεζεί. 

 Διάρηζην πάρνο απηνχ 5 cm 

 Αλαινγία βάζνπο - δηακέηξνπ θνηινηήησλ ζθπξνδέκαηνο: 1/5  

 Αθηίλα θακππιφηεηαο ζηξνγγπιεπκάησλ πξνεμνρψλ ζθπξνδέκαηνο  

ra>20cm  

΢ε πεξίπησζε πνπ ην ππφζηξσκα δελ ήηαλ ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ απαηηήζεηο 

ην πξφβιεκα αληηκεησπίζηεθε θαηά πεξίπησζε είηε κε ζπκπιεξσκαηηθή 

εθηφμεπζε ζθπξνδέκαηνο είηε κε ηνπνζέηεζε επηπξφζζεηνπ γεσπθάζκαηνο είηε κε 

ζπάζηκν ηεο πεξηνρήο θαη επηδηφξζσζή ηεο. 

Ο ηειηθφο θαζαξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ έγηλε κε πεπηεζκέλν αέξα θαη νη επηθάλεηεο 

δηαηεξήζεθαλ ζηεγλέο κέρξη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ γεσπθάζκαηνο. 

 

4.3.9.1.1 Σνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηελάλσζεο ζηηο 

νξηδόληηεο επηθάλεηεο.  

Οη ζηξψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηελάλσζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ νη 

αθφινπζεο (Δηθφλα 4.60) : 

1. Γεσχθαζκα 500gr/m2 

2.  Μεκβξάλε PVC 2.5mm 

3. Γεσχθαζκα 500gr/m2   

4. Άνπιν ζθπξφδεκα πξνζηαζίαο 
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Αξρηθά ηνπνζεηήζεθε ην γεσχθαζκα γηα ηελ πξνζηαζία ηεο κεκβξάλεο. Ζ 

ηνπνζέηεζε ηνπ έγηλε κε απιή ελαπφζεζε θαη επηθάιπςε ηνπ ελφο κε ηνπ άιινπ 

θχιινπ θαηά 10cm ηνπιάρηζηνλ. 

Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ γεσπθάζκαηνο αθνινχζεζε ε ηνπνζέηεζε ηεο 

κεκβξάλεο PVC ε νπνία ελαπνηέζεθε πάλσ ζην γεσχθαζκα. Σα θχιια 

κεκβξάλεο ζεξκνζπγθνιήζεθαλ κεηαμχ ηνπο κε απηφκαην κεράλεκα δηπιήο 

ξαθήο πνπ δεκηνχξγεζε ελδηάκεζν θαλάιη αέξνο γηα ηνλ έιεγρν ησλ ξαθψλ. Ζ 

επηθάιπςε ησλ θχιισλ είλαη 10-15cm. Όπνπ δελ κπφξεζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ην 

απηφκαην κεράλεκα, ρξεζηκνπνηήζεθε ζπζθεπή ζεξκνχ αέξα (leister) ρεηξφο. 

Γεληθά ε ρξήζε ηνπ leister ρεηξφο ήηαλ πεξηνξηζκέλε θαη κφλν φπνπ δελ ππήξρε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ απηφκαηνπ. 

Οη επηθάλεηεο ζηεγάλσζεο (θαηαθφξπθεο θαη νξηδφληηεο) ρσξίζηεθαλ ζε· 

«δηακεξίζκαηα» κέγηζηεο επηθάλεηαο 250m2, κε ηελ ζεξκνζπγθφιιεζε ησλ ηαηληψλ 

πδαηνζηεγάλσζεο (waterstop) θαη ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα πδαηνζηεγάλσζεο. 

Σνπνζεηήζεθαλ θαη νη ζσιήλεο έγρπζεο ζηηο γσλίεο θαη ζην θέληξν ηνπ 

δηακεξίζκαηνο (5 ηεκάρηα ζε θάζε δηακέξηζκα). Απφ ηνπο ζσιήλεο απηνχο κπνξεί 

λα πξαγκαηνπνηεζεί ε εηζπίεζε πδξνδηνγθνχκελσλ πνιπνπξεζαληθψλ ξεηηλψλ ή 

ηζηκεληελέκαηνο γηα ζηεγαλνπνίεζε πηζαλήο δηαξξνήο. Ζ ζπγθφιιεζή ηνπο ζηε 

κεκβξάλε έγηλε ζεκεηαθά κε ην πηζηφιη leister ρεηξφο. 

΢ε θαηαζθεπαζηηθνχο αξκνχο, φπσο θαη ζηηο νξηνγξακκέο ησλ δηακεξηζκάησλ 

ηνπνζεηήζεθαλ ηαηλίεο πδαηνζηεγάλσζεο πιάηνπο 240mm κε 4 λεπξψζεηο, ελψ 

ζε αξκνχο δηαζηνιήο ή ζπζηνιήο πιάηνπο 300mm κε 6 λεπξψζεηο. 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο ηνπνζέηεζεο ηεο κεκβξάλεο ζην νξηδφληην ηκήκα ηεο 

ζηεγαλνιεθάλεο ε κεκβξάλε πξνζηαηεχζεθε κε ηελ ηνπνζέηεζε γεσπθάζκαηνο 

500 gr/m2. Πάλσ απφ ην γεσχθαζκα ηνπνζεηήζεθε ην άνπιν ζθπξφδεκα 

πξνζηαζίαο. Οη πεξηνρέο φπνπ ππήξραλ ηαηλίεο πδαηνζηεγάλσζεο (waterstop) 

έκεηλαλ ειεχζεξεο, θαζψο γέκηζαλ αξγφηεξα κε ην ζθπξφδεκα ηνπ δαπέδνπ 

κφληκεο επέλδπζεο, ψζηε λα επηηεπρζεί νινθιεξσηηθή πιήξσζε θαη ζχλδεζε 

κεηαμχ ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηεο ηαηλίαο. Σέινο δηακνξθψζεθαλ νη απαξαίηεηεο 

αλακνλέο ζην ζχζηεκα πδαηνζηεγάλσζεο γηα λα ζπλδεζεί κε ην ζχζηεκα 

ζηεγάλσζεο ησλ θαηαθφξπθσλ επηθαλεηψλ. 
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Δηθφλα 4.60. Τδαηνζηεγάλσζε δαπέδνπ θαη άνπιν ζθπξφδεκα. 

 

4.3.9.1.2 Σνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηεγάλσζεο ζηα 

θαηαθόξπθα ζηνηρεία 

Οη ζηξψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηεγάλσζεο πάλσ ζηελ επηθάλεηα 

Δθηνμεπφκελνπ ΢θπξνδέκαηνο είλαη νη εμήο: 

1. Γεσχθαζκα 500gr/m2 

2. Μεκβξάλε PVC 2.5mm 

3. Σνηρίν ΢θπξνδέκαηνο 

Αλάινγα κε ην χςνο ηνπ ηνηρίνπ n ηνπνζέηεζε έγηλε ηκεκαηηθά θαηά ζηάδηα θαζ' 

χςνο(αθήλνληαο ηηο απαξαίηεηεο αλακνλέο, ψζηε λα ζπλδεζεί θάζε θάζε 

ζηεγάλσζεο κε ην επφκελν ζηάδην) ή ζε κία θάζε απφ ηελ ζηέςε κέρξη ησλ 

ππζκέλα. 

Αξρηθά ηνπνζεηήζεθε ην γεσχθαζκα απφ ην πςειφηεξν επίπεδν πξνο ην 

ρακειφηεξν κε επηθάιπςε ηνπ ελφο θχιινπ κε ην άιιν θαηά  10cm ηνπιάρηζηνλ. 
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Ζ ζηεξέσζε ηνπ γεσπθάζκαηνο έγηλε κεραληθά κε εθηνμεπφκελα αηζάιηλα θαξθηά 

ηα νπνία θέξνπλ ζην πάλσ κέξνο εηδηθέο ξνδέιεο απφ PVC θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

ζπρλφηεηα πεξίπνπ 1 ηεκ/m2. 

Σα θχιια ηεο κεκβξάλεο αλαξηήζεθαλ θαηά ηνλ ίδην ηξφπν (Δηθφλα 4.61). Ζ 

ζπγθφιιεζε ηεο κεκβξάλεο έγηλε ζεκεηαθά πάλσ ζηηο ξνδέιεο ζηήξημεο ηνπ 

γεσπθάζκαηνο θαη επεηεχρζε ε ζηεξέσζή ηεο ρσξίο ηελ δηάλνημε νπψλ. 

Σα θχιια κεκβξάλεο ζεξκνζπγθνιήζεθαλ κεηαμχ ηνπο κε απηφκαην κεράλεκα 

δηπιήο ξαθήο. 

Όπνπ απαηηήζεθε γηα ιφγνπο πξνζσξηλήο πξνζηαζίαο ηεο κεκβξάλεο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο π.ρ παξαηεηακέλε έθζεζε αλακνλψλ ζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία δειαδή ρξνληθφ δηάζηεκα παξαπάλσ ηνπ ελφο κελφο) ηνπνζεηήζεθε 

θαηάιιειν πξνζηαηεπηηθφ θχιιν  θάιπςεο ρσξίο λα ελζσκαησζεί ζηελ κφληκε 

επέλδπζε. 

Οη επηθάλεηεο ζηεγάλσζεο (θαηαθφξπθεο θαη νξηδφληηεο) ρσξίζηεθαλ ζε 

«δηακεξίζκαηα» κέγηζηεο επηθάλεηαο 250m2, κε ηελ ζεξκνζπγθφιιεζε ησλ ηαηληψλ 

πδαηνζηεγάλσζεο (waterstop). Σνπνζεηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα ζσιήλεο έγρπζεο 

ζηηο γσλίεο θαη ζην θέληξν ηνπ δηακεξίζκαηνο (5 ηεκάρηα ζε θάζε δηακέξηζκα). Απφ 

ηνπο ζσιήλεο έγρπζεο κπνξεί λα γίλεη ε εηζπίεζε πδξνδηνγθνχκελσλ 

πνιπνπξεζαληθψλ ξεηηλψλ ή ηζηκεληελέκαηνο γηα ζηεγαλνπνίεζε πηζαλήο 

δηαξξνήο. Ζ ζπγθφιιεζε ηνπο ζηε κεκβξάλε έγηλε ζεκεηαθά' κε ην πηζηφιη leister 

ρεηξφο. 

Ζ ηειηθή ζηεξέσζε ηεο κεκβξάλεο ζηνλ ηνίρν αληηζηήξημεο (κφληκεο επέλδπζεο) 

έγηλε  κε εηδηθή ιάκα. 
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Δηθφλα 4.61. Σνπνζέηεζε  κεκβξαλψλ πδαηνζηεγάλσζεο ζηα ηνηρία ηνπ νξχγκαηνο. 

4.3.9.1.3 Έιεγρνο ξαθώλ 

Οη δηπιέο ξαθέο ηεο κεκβξάλεο ειέγρζεθαλ γηα ηελ θαηαιιειφηεηαο ηνπο κε ηε 

κέζνδν ηεο πίεζεο κε αέξα. Καηφπηλ εηζήρζε πξνζεθηηθά κία βειφλα δνθηκήο ζην 

θαλάιη αέξα (ξαθή), ην νπνίν είλαη θιεηζηφ θαη απφ ηηο δχν κεξηέο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ test ε βειφλα έπξεπε λα κεηαθηλεζεί. Δθαξκφζηεθε πίεζε ίζε κε 2 

bars γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ 10 ιεπηψλ. Μεηά ην πέξαο ησλ 10 ιεπηψλ ε 

πίεζε δελ έπξεπε λα έρεη κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 20% (ην πνζνζηφ απηφ είλαη 

απνδεθηφ ιφγσ ηεο ειαζηηθφηεηαο ηεο κεκβξάλεο). Μεηά ηελ επηηπρή δνθηκή έλα 

θνκκάηη. κεκβξάλεο PVC ζπγθνιιήζεθε πάλσ απφ ηελ ηξχπα πνπ δεκηνχξγεζε ε 

βειφλα.  

Οη ξαθέο νη νπνίεο έγηλαλ κε ην πηζηφιη ρεηξφο (leister) ειέγρζεθαλ σο εμήο : κία 

αηζαιέληα βαιβίδα (ζπλδεδεκέλε κε θνκπξεζέξ) δηακέηξνπ 3-4mm εηζήρζε ζηε 

ξαθή θάησ απφ πίεζε 5 bars. Σπρφλ δηαξξνέο εληνπίζηεθαλ άκεζα ιφγσ ηεο 

δεκηνπξγίαο θπζαιίδσλ αέξα απφ ηελ εθαξκνδφκελε πίεζε αέξα.  
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4.3.9.1.4 Δηδηθέο Πεξηπηώζεηο Σνπνζέηεζεο - Πξνζηαζία Μεκβξάλεο. 

΢ηα ζεκεία φπνπ ε ζπλέρεηα ηεο κεκβξάλεο δηαθφπηεηαη απφ αγσγνχο, ζσιήλεο, 

θιπ (Δηθφλα 4.62), έγηλε πιήξεο, πδαηνζηεγάλσζε, κε ηε ρξήζε ελψζεσλ κε 

θνιάξα, πνπ ζπκπεξηιάκβαλαλ παξεκβχζκαηα.  

Όπνπ απαηηήζεθαλ εγθηβσηηζκέλα εμαξηήκαηα ζηεξέσζεο (π.ρ. ρεκηθά  αλθχξηα) ή 

νπέο γηα ηέηνηα εμαξηήκαηα, ηνπνζεηήζεθαλ πξνζσξηλέο ζνισηέο ηάπεο πνπ 

επέηξεςαλ  ηε ζηεξέσζε δηακέζνπ ηεο πδαηνζηεγάλσζεο. Ζ κεκβξάλε θφπεθε κε 

θαηάιιειν θφθηε θαη νπδέπνηε έγηλε δηάηξεζε ηεο κεκβξάλεο. Όπνπ απαηηήζεθε ε 

δηάηξεζε νπψλ γηα ηελ ηνπνζέηεζε εμαξηεκάησλ ζηεξέσζεο, ε κεκβξάλε 

θνβφηαλ πξψηα, ζχκθσλα κε ηα αλσηέξσ. Όια ηα εμαξηήκαηα ζηεξέσζεο 

ζθξαγίζηεθαλ κε εγθεθξηκέλν ζθξαγηζηηθφ. 

     Με ζθνπφ ηελ κείσζε πηζαλφηεηαο ηξαπκαηηζκνχ ηεο επέλδπζεο απαγνξεχζεθε ε 

πξφζβαζε ζε κε εμνπζηνδνηεκέλν πξνζσπηθφ θαηά ηελ δηάξθεηα θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε 

ηεο. Ζ πξφζβαζε ζε νξηδφληηεο επηθάλεηεο επελδπκέλεο κε κεκβξάλε έγηλε κε πξνζνρή κε 

ρξήζε θαηάιιεισλ ππνδεκάησλ.Γηα ηελ πξνζηαζία ηεο κεκβξάλεο απφ ηξαπκαηηζκνχο 

θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηδεξνχ νπιηζκνχ, ιήθζεθαλ πξνθπιάμεηο ψζηε λα κελ 

πξνθιεζεί βιάβε ζηελ κεκβξάλε. 

 

Δηθφλα 4.62. Γηαθνπή ηεο κεκβξάλεο απφ ζσιήλα 
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4.3.9.1.5 Δμνπιηζκόο 

Ο απαηηνχκελνο, εμνπιηζκφο γηα ηελ πδαηνζηεγάλσζε πεξηιακβάλεη: 

• Οηθνδνκηθφ ή ηειεζθνπηθφ γεξαλφ 

• Ζιεθηξνπαξαγσγφ Εεχγνο 

• Απηφκαην κεράλεκα ζεξκνζπγθφιιεζεο 

• Υεηξνθίλεην κεράλεκα ζεξκνζπγθφιιεζεο 

• Μεηαιιηθά ηθξηψκαηα 

• Πηεζφκεηξα θαη πιήξε εμνπιηζκφ γηα ηα airtaats 

4.3.9.1.6 Τιηθά 

      Γηα ηελ πδαηνζηεγάλψζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ πιηθά ηα νπνία ήηαλ ζπκβαηά κεηαμχ ηνπο, 

φπσο θαη κε ηα παξαθείκελα πιηθά. Σν ζχζηεκα πδαηνζηεγάλσζεο ήηαλ θαηάιιειν γηα ην 

έξγν θαη ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο. 

      Σα ξνιά ηεο κεκβξάλεο θαη ηνπ γεσπθάζκαηνο παξέκεηλαλ απνζεθεπκέλα ζε νξηδφληηα 

ζέζε θαη φρη εθηεζεηκέλα ζε θαηξηθέο κεηαβνιέο. 

Μεκβξάλε πδαηνζηεγάλσζεο 

Υξεζηκνπνηήζεθε κεκβξάλε PVC πάρνπο 2,5mm 

Γεσχθαζκα 

Σν γεσχθαζκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ βάξνπο 500gr/m2 πξνηάζεθε απφ ηνλ 

πξνκεζεπηή ηεο κεκβξάλεο  

 

Δμαξηήκαηα ζηεξέσζεο 

Οη ξνδέιεο γηα ηε ζηεξέσζε ηεο κεκβξάλεο θαη νη ζσιήλεο έγρπζεο ήηαλ απφ 

PVC, πιηθφ ζπκβαηφ κε ηελ κεκβξάλε. 

 

Τδαηνθξαγκνί  

      Οη ηαηλίεο πδαηνζηεγάλσζεο γηα αξκνχο θαηαζθεπαζηηθνχο, ζπζηνινδηαζηνιήο, 

δηακεξηζκαηνπνίεζεο ήηαλ θαηαζθεπαζκέλεο απφ PVC πιηθφ ζπκβαηφ κε ηελ κεκβξάλε. 
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Γηα ηνπο θαηαζθεπαζηηθνχο αξκνχο ρξεζηκνπνηήζεθαλ  ηαηλίεο πδαηνζηεγάλσζεο πιάηνπο 

240mm κε 4 λεπξψζεηο. ΢ηνπο αξκνχο ζπζηνιήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηαηλίεο πιάηνπο 

300mm κε 6 λεπξψζεηο. Γηα ηε δηακεξηζκαηνπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηαηλίεο 

πδαηνζηεγάλψζεο πιάηνπο 240mm κε 4 λεπξψζεηο. 

4.4 Δηδηθά πξνβιήκαηα 

4.4.1 Έιεγρνο γηα ηελ απνθπγή αζηνρηώλ 

Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ έπξεπε λα ειεγρζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο θαη πξηλ ηε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηξφ ήηαλ 

απηφο ηεο πηζαλήο αλχςσζεο ηεο ζήξαγγαο ιφγσ άλσζεο. Ζ φπνηα αζηνρία ζα 

πξνθαινχζε αλχςσζε ησλ ηξνρηψλ έρνληαο σο ζπλέπεηα ηελ εθηξνρίαζε ησλ 

ζπξκψλ. 

 

4.4.1.1 Άλσζε πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζσξηλήο 

εθζθαθήο θαη αληηζηήξημεο 

Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ έπξεπε λα ειεγρζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο θαη πξηλ ηε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηξφ ήηαλ 

απηφο ηεο πηζαλήο αλχςσζεο ηεο ζήξαγγαο ιφγσ άλσζεο. Ζ φπνηα αζηνρία ζα 

πξνθαινχζε αλχςσζε ησλ ηξνρηψλ έρνληαο σο ζπλέπεηα ηελ εθηξνρίαζε ησλ 

ζπξκψλ. Γηα ηελ απνθπγή ηεο αλχςσζεο (πάλσ απφ ην επηηξεπηφ φξην) 

επηιέρζεθε ε θαηαζθεπή πξίζκαηνο άλσζελ ηεο ζήξαγγαο κε ηελ εθζθαθή θαη 

αληηζηήξημε δεμηά θαη αξηζηεξά απφ απηήλ. Καηά ηηο εξγαζίεο εθζθαθψλ θαη 

πξνζσξηλψλ αληηζηεξίμεσλ ηνπ ΢ηαζκνχ πξηλ απφ ηε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηεο 

γξακκήο 3 νξίζηεθε σο κέγηζηε απφιπηε κεηαθίλεζε ηεο ζήξαγγαο max δ = 20 

mm. 

Γηα ην ιφγν απηφ ηνπνζεηήζεθαλ ηφζν ζην επίπεδν ηεο ηξνρηάο φζν θαη ζηελ 

θιείδα ηεο ζήξαγγαο εηδηθά κεραλήκαηα πνπ κεηξνχζαλ ηηο φπνηεο κεηαθηλήζεηο. 

΢χκθσλα κε απηά νη απνθιίζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηηο θάζεηο εθζθαθήο έρνπλ 

σο εμήο: 
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΢ηε 1 θάζε εθζθαθήο ζην πςφκεηξν +192,7m ζην επίπεδν ηεο ηξνρηάο είρακε 

απφθιηζε 5,72mm ελψ ζε απηφ ηεο θιείδαο είρακε 7,27mm. 

΢ηε 2 θάζε εθζθαθήο ζην πςφκεηξν +188,6m ζην επίπεδν ηεο ηξνρηάο ε 

απφθιηζε έθηαζε ζηα 12,53mm ελψ ζε απηφ ηεο θιείδαο ζηα 15,6mm. 

΢ηε 3  θάζε εθζθαθήο θαη ζηα πςφκεηξα +185,6m δεμηά θαη +183,5m αξηζηεξά  

ζην επίπεδν ηεο ηξνρηάο ε απφθιηζε έθηαζε ζηα 16,7mm ελψ ζε απηφ ηεο θιείδαο 

ζηα 18,7mm. 

΢ηε 4 θάζε εθζθαθήο, ζηα πςφκεηξα +183,5m δεμηά  θαη +182,2m αξηζηεξά ζην 

επίπεδν ηεο ηξνρηάο ε απφθιηζε έθηαζε ζηα 17,4mm ελψ ζε απηφ ηεο θιείδαο ζηα 

19mm. 

Σέινο ζηε 5 θάζε (ηειεπηαία πξηλ ηεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο 3 ηνπ 

κεηξφ) ζην πςφκεηξν +178,8m ε απφθιηζε ζην επίπεδν ηεο ηξνρηάο έθηαζε ζηα 

19,3mm ελψ ζε απηφ ηεο θιείδαο ηεο ζήξαγγαο έθηαζε ζηα 19,8mm 

Ζ κέγηζηε αλχςσζε ζην επίπεδν ηεο ηξνρηάο ήηαλ ηα 19,3mm ελψ ζηε θιείδα ηεο 

ζήξαγγαο 19,8mm. Αλαπηχρζεθε δε κεηά ηελ εθζθαθή ηνπ ηειεπηαίνπ εδαθηθνχ 

ηκήκαηνο θαη ηελ νινθιήξσζε ηεο ζηεξενπνίεζεο. Ζ ηηκή απηή ήηαλ ειαθξά 

κηθξφηεξε απφ απηή ηεο  κέγηζηεο επηηξεπφκελεο. Δπνκέλσο γίλεηαη εχθνια 

αληηιεπηφ ν ζεκαληηθφο ξφινο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ πξίζκαηνο επάλσ απφ ηελ 

πθηζηάκελε ζήξαγγα αθνχ απηφ ππνδαχιηζε ηεο δπλάκεηο ηεο αλψζεσο. 

Δπηπιένλ γηα ηελ επζηάζεηα ηνπ πξίζκαηνο θξίζεθε απαξαίηεην ε επέλδπζε απηνχ 

κε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θαη δνκηθφ πιέγκα θαζψο επίζεο θαη ε δηάηξεζε 

αγθπξίσλ θαη απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ. Λφγσ ηεο νξηαθήο απηήο θαηάζηαζεο θάηη 

ηέηνην θξίζεθε αλαγθαίν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ αλ θαη ζηα αξρηθά ζρέδηα 

δε πξνβιεπφηαλ. 
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4.4.2 Απνθαηάζηαζε αζηνρίαο ζην ζόιν ηεο λόηηαο εηζόδνπ ηνπ ζηαζκνύ 

Αγία Παξαζθεπή 

΢ηε πεξηνρή  ηεο ζπλδεηήξηνπ κηθξήο ζήξαγγαο ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ πνπ έρεη 

πξφζβαζε ζηνλ θεληξηθφ ρψξν ηνπ ΢ηαζκνχ (επίπεδν έθδνζεο εηζεηεξίσλ) 

εκθαλίζζεθε ζην ζφιν ηεο ζήξαγγαο θαη αθξηβψο ζηνλ άμνλα ηεο δηαηνκήο κία 

θσιηά φηαλ αθαηξέζεθε ν κεηαιιφηππνο 

Οη θσιηέο είλαη ηνπηθά θαηλφκελα δηαθνπήο ηεο ζπλέρεηαο ζθπξνδέκαηνο πνπ 

παξνπζηάδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζθπξνδέηεζεο. Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο 

παξνπζηάδνληαη θελά ζε κνξθή εζνρψλ ή ζπιάθσλ είλαη είηε δπζθνιία πιήξσζεο 

ησλ θελψλ ζηε κάδα εμαηηίαο ηνπ ππθλνχ ζηδεξνπιηζκνχ πνπ ππάξρεη ζην δνκηθφ 

ζηνηρείν ή ιφγσ ειιηπνχο δφλεζεο. ΢ε πεξηπηψζεηο αζηνρηψλ ζε επηθάλεηεο απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, αλάινγα κε ην είδνο θαη ηελ ζνβαξφηεηα ηεο αζηνρίαο 

επηιέγεηαη θαη ε ελδεδεηγκέλε θαηά πεξίπησζε επηζθεπή γηα ηελ πιήξε 

απνθαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο αιιά θαη ηεο αληνρήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

Ζ κέζνδνο πνπ επηιέρζεθε (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ, 2007 δ) έγηλε κε θξηηήξηα ηεο 

ζνβαξφηεηαο ηνπ πξνβιήκαηνο θαζψο θαη ηεο δπζθνιίαο πξφζβαζεο ζην 

εζσηεξηθφ ηεο νπήο ιφγσ χπαξμεο ηνπ ζηδεξνπιηζκνχ. Σα πιηθά επηζθεπήο είλαη 

ηεο SIKA ην ΜΟΝΟΣΟΡ 622 γηα ην ζθπξφδεκα θαη ην SIKA TOP ARMATEC 110 

EPOCEM γηα ηελ αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ηνπ ζηδεξνπιηζκνχ. 

Πξηλ απφ ηελ απνθαηάζηαζε θαζαξίζηεθε πξνζεθηηθά ε πεξηνρή, 

απνκαθξχλζεθαλ ηα ζαζξά ηκήκαηα θαη θαζαξίζηεθαλ επίζεο νη επηθάλεηεο ησλ 

δηαηνκψλ ηνπ ζηδεξνπιηζκνχ πνπ είλαη εκθαλείο. Ζ εθαξκνγή ηεο αληηδηαβξσηηθήο 

πξνζηαζίαο έγηλε κε πηλέιν. 

Αθνχ νινθιεξψζεθε ε πξψηε θάζε πνπ αθνξά ηνλ ζηδεξνπιηζκφ, άξρηζε ε 

απνθαηάζηαζε ηεο νπήο ε νπνία ήηαλ έηνηκε λα δερηεί ην επηζθεπαζηηθφ θνλίακα. 

Έηζη κεηά ηε δηαβξαρή ηεο επηθάλεηαο, έγηλε ε πιήξσζε ηνπ θελνχ κε ηελ κέζνδν 

ηεο εθηφμεπζεο ( π.ρ Pultzmeister) ζε αιιεπάιιειεο ζηξψζεηο πάρνπο έσο 20mm 

έθαζηε κέρξη ηελ εμσηεξηθή ηειηθή επηθάλεηα . 

΢πλεπψο κε ηε δηαδηθαζία απηή απνθαηαζηάζεθε ε αζηνρία ζην ζφιν ηεο Ννηίαο 

εηζφδνπ πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη, εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ηεο θαη 
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ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΣΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

ηεο εκθάληζεο ηνπ ζηδεξνπιηζκνχ, δηάβξσζε ηνπ ζηδεξνπιηζκνχ ιφγσ 

νμείδσζεο αθνχ απηφο ήξζε ζε επαθή κε ηνλ αέξα. Δπηπιένλ έλα άιιν πξφβιεκα 

πνπ δεκηνπξγνχζε ε παξνπζία ηεο θσιηάο ήηαλ απηφ ηεο εκθαλήο αζπλέρεηαο ηνπ 

κπεηφλ κε απνηέιεζκα λα επεξεάδεηαη ε θαιαηζζεζία απηνχ.  
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5 ΜΟΝΗΜΖ ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΖ -ΣΔΛΗΚΖ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ 

 

5.1 Γεληθά 

Αληηθείκελν απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είλαη ε παξνπζίαζε ηνπ είδνπο ηεο κφληκεο 

αληηζηήξημεο θαη ηεο δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο.  

Πξφθεηηαη γηα ππφγεην ΢ηαζκφ πνπ έρεη ηέζζεξα (4) επίπεδα (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ, 

2007 ε). ΢πγθεθξηκέλα, ην επίπεδν -1 φπνπ ππάξρεη έλαο φξνθνο γεληθήο 

ρξήζεο, ην επίπεδν θεληξηθνύ ρώξνπ ζηαζκνύ (-2) φπνπ βξίζθνληαη ηα 

εθδνηήξηα εηζηηεξίσλ θαη νη θχξηεο ειεθηξνκεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο, ην 

επίπεδν ησλ απνβαζξώλ (-3), θαη ηέινο ην επίπεδν ησλ ζηδεξνηξνρηώλ ησλ 

ηξαίλσλ (-4). Οη πξνζβάζεηο πξνο ην ζηαζκφ γίλνληαη απφ δχν ππφγεηεο 

θαηαζθεπέο ζηαηηθψο αλεμάξηεηεο κε ην θχξην ζψκα ηνπ ΢ηαζκνχ. Ζ δπηηθή 

πξφζβαζε παξέρεη εηζφδνπο ζην επίπεδν -1 θαζψο θαη ζην επίπεδν ησλ 

εθδνηεξίσλ. Ζ λφηηα πξφζβαζε δηαζρίδεη ππνγείσο ηελ νδφ Αγ. Παξαζθεπήο θαη 

επηθνηλσλεί κε ην επίπεδν -1 ηνπ ζηαζκνχ. 

5.2 Οξηαθή θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο έλαληη αλώζεσο ζηε κόληκε 

θαηαζθεπή 

 

Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα εμεηαζηνχλ γηα ηελ 

απνθπγή αζηνρηψλ (ζηε κφληκε θαηαζθεπή) είλαη απηφο ηεο άλσζεο. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ παξαηεξεζεί  φηη ε δχλακε ηεο άλσζεο είλαη κεγαιχηεξα απφ 

απηή ησλ κφληκσλ θνξηίσλ ηφηε ην ζχλνιν ηνπ έξγνπ κπνξεί λα νδεγεζεί ζε 

αζηνρία.  

Γηα απηφ ην ιφγν εμεηάζηεθε (ΑTTIKO METΡO, 2008 α) ε ζπλζήθε ηζνξξνπίαο 

ησλ δπλάκεσλ αλψζεσο θαη βαξχηεηαο απφ κφληκα θνξηία, νη νπνίεο 

εθαξκφζηεθαλ ζε εγθάξζηα θαηαθφξπθε ισξίδα ηνπ ζηαζκνχ πιάηνπο 1.00m. Σα 

θνξηία βαξχηεηαο πνπ αληηδξνχλ ζηελ άλσζε είλαη: (α) ην ίδην βάξνο ηεο 

θαηαζθεπήο, (β) ηα πξφζζεηα κφληκα θαη (γ) ε επίρσζε, Παξαιείθζεθε σο 

πξνθαλψο επκελήο ε επηξξνή ησλ θνξηίσλ ησλ κηθξψλ νξζνγσληθψλ πξνεμνρψλ 

ηεο θάηνςεο κε κεγάια θνξηία βαξχηεηαο ηνηρσκάησλ έλαληη κηθξψλ ζρεηηθά 

πξφζζεησλ δπλάκεσλ άλσζεο. 
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Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηελ ηειηθή θαηάζηαζε ηεο κφληκεο θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ. 

Δλψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ πδάηηλνπ νξίδνληα 

ππνβηβαδφηαλ κε θαηάιιειε άληιεζε.  

΢χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ έξγσλ πνιηηηθνχ κεραληθνχ νξίδεηαη σο 

ειάρηζηεο ηηκέο γηα ηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ησλ δπλάκεσλ:  

  Γπλάκεηο Βαξχηεηαο: 0.95f   

  Γπλάκεηο Αλψζεσο: 1.07   

Γπλάκεηο Αλψζεσο: 

Βάζνο επηθάλεηαο έδξαζεο: 23.60m 

Διάρηζην βάζνο πδξνθφξνπ νξίδνληα: 9.75m 

Πιάηνο πιάθαο ζεκειίσζεο: 27.20m 

Γχλακε άλσζεο: 27.20 (23.60 9.75) 10.00 3767.20 /A kN m      

Γπλάκεηο Βαξχηεηαο: 

Δηδηθφ βάξνο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο: 25.00 /kN m  

Δηδηθφ βάξνο άνπινπ ζθπξνδέκαηνο: 23.00 /kN m  

Δηδηθφ βάξνο επηθαιχςεσλ: 24.00 /kN m  

Δηδηθφ βάξνο επηρψζεσλ: 20.00 /kN m  

Ίδην βάξνο ςεπδνξφθσλ: 21.00 /kN m  

 

Μφληκα θνξηία: 

α. Οπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

Πιάθα ππζκέλα: 325.20 2.00 50.40 /m m   

Σνηρψκαηα απνβάζξσλ: 36 0.30 1.75 3.15 /m m    

Πιάθεο απνβάζξσλ: 32 9.40 0.25 4.20 /m m    

Πιάθεο επίπεδσλ -1,-2: 325.20 2.00 0.30 15.12 /m m    

Πιάθα νξνθήο: 325.20 0.50 12.60 /m m   

Γνθνί πιαηζίσλ: 31
3 25.20 1.00 0.70 6.40 /

0.875
m m      

Τπνζηπιψκαηα: 2 31
6 5.00 (1.00) 4.06 /

0.875
m m     

Πεξηκεηξηθά ηνηρψκαηα: 32 22.50 1.00 45.00 /m m    

   ΢χλνιν: 3140.93 /m m  
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1 140.93 25.00 3523.25 /G kN m    

 

β. Άνπιν ζθπξφδεκα 

Πξνζηαηεπηηθέο ζηξψζεηο ζηεγάλσζεο: 32 27.20 0.10 5.44 /m m    

Κιίλε ηξνρηψλ: 38.00 0.90 7.20 /m m   

   ΢χλνιν: 
312.64 /m m  

   
2 12.64 23.00 290.72 /G kN m    

 

γ. Δπηθαιχςεηο-επηρψζεηο 

Δπηθάιπςε απνβάζξσλ: 2 9.40 0.10 24.00 45.12 /kN m     

Δπηθάιπςε δάπεδσλ: 2 25.20 0.15 24.00 181.44 /kN m     

Δπηθάιπςε ηνηρσκάησλ: 2 19.00 0.05 24.00 45.60 /kN m     

Φεπδνξνθέο: 3 25.20 1.00 75.60 /kN m    

Δπίρσζε: 27.20 0.90 20.00 489.60 /kN m    

    
3 837.36 /G kN m  

 

΢πλνιηθά θνξηία βαξχηεηαο: 
1 2 3 4651.33 /G G G G kN m     

 

΢πληειεζηέο Αζθάιεηαο: 

Αλψζεσο: 

0.95 0.95 4651.33
1.173 1.07

3767.20

G

A



   

 

Οιηθφο: 
1.173

1.235
0.95

  
 

Δπνκέλσο δηαπηζηψλεηαη φηη ηα ζπλνιηθά θνξηία βαξχηεηαο είλαη 4651,33 kN/m, 

ελψ απηά ηεο άλσζεο 3767,20 kN/m. Άξα ε θαηαζθεπή δελ θηλδπλεχεη λα νδεγεζεί 

ζε αζηνρία. ΢ε απηφ ην ζπκπέξαζκα καο νδεγνχλ νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο ηφζν 

ηεο αλψζεσο 1,173 φζν θαη ν νιηθφο 1,235 πνπ είλαη κεγαιχηεξνη απφ ηηο ειάρηζηε 

ηηκέο πνπ θαζνξίδνπλ νη πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ. 
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5.3 Φάζεηο θαηαζθεπήο 

5.3.1 Μόληκε Δπέλδπζε Κπξίσο ΢ηαζκνύ 

 

Ζ κφληκε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο αθφινπζεο θάζεηο 

(ΑΔΓΔΚ-IMPREGILO-ALSTOM transport, 2008) : 

 

1. ΢θπξνδέηεζε πιάθαο ππζκέλα κε αλακνλέο νπιηζκνχ γηα ηα ηνηρψκαηα θαη ηα 

ππνζηπιψκαηα (Δηθφλα 5.1). 

 

Δηθφλα 5.1.  ΢θπξνδέηεζε πιάθαο ππζκέλα 

2. ΢θπξνδέηεζε ηνηρίσλ θαη πιαθψλ απνβάζξσλ (Δηθφλα 5.2) κε εγθαηάζηαζε 

ζσιήλσλ δηέιεπζεο θαισδίσλ θαζψο θαη ηνπνζέηεζε ζθπξνδέκαηνο πιήξσζεο 

ηνπ ππζκέλα ηεο ζήξαγγαο. 
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Δηθφλα 5.2. ΢θπξνδέηεζε ηνηρίσλ θαη πιαθψλ απνβάζξσλ ζην επίπεδν ησλ απνβάζξσλ. 

3. ΢θπξνδέηεζε ηνηρείσλ θαη ππνζηπισκάησλ έσο ην θάησ φξην ηεο πιάθαο 

έθδνζεο εηζηηεξίσλ, κε ρξήζε κεηαιιφηππνπ (Δηθφλα 5.3). 

Δηθφλα 5.3. ΢θπξνδέηεζε ηνηρίσλ έσο ην θάησ φξην ηεο πιάθαο έθδνζεο εηζηηεξίσλ. 
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4. Σκεκαηηθή θαηαζθεπή πιάθαο θαη δνθψλ ηνπ επηπέδνπ έθδνζεο εηζηηεξίσλ, κε 

επί ηφπνπ ζθπξνδέηεζε θαη ρξήζε ζπκβαηηθνχ μπινηχπνπ (Δηθφλα 5.4, Δηθφλα 

5.5). 

  

Δηθφλα 5.4. Καηαζθεπή πιάθαο ηνπ επηπέδνπ έθδνζεο εηζεηεξίψλ. 

 

 

 

 

Δηθφλα 5.5. Καηαζθεπή πιάθαο έθδνζεο εηζηηεξίσλ Β‘ ηκήκα. 
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5. Δπαλεγθαηάζηαζε θιίλεο ηξνρηάο θαη ηξνρηψλ πνπ πξγακαηνπνηήζεθε 

ηκεκαηηθά. Αξρηθά ηεο 1εο ζηδεξνηξνρηάο (Δηθφλα 5.6, Δηθφλα 5.7)θαη αθεηέξνπ ηεο 

2εο  (Δηθφλα 5.8). 

  

  

Δηθφλα 5.6. Δπαλεγθαηάζηαζε 1εο ζηδεξνηξνρίαο. 

 

Δηθφλα 5.7. Δξγαζίεο εγθαηάζηαζεο 1εο ζηδεξνηξνρηάο. 



169 
Κεφάλαιο  5 – ΜΟΝΙΜΗ ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ – ΣΕΛΙΚΗ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ 

 

Δηθφλα 5.8. Δπαλεγθαηάζηαζε θαη ησλ δχν ζηδεξνηξνρηψλ. 

 

6. ΢θπξνδέηεζε ηνηρείσλ θαη ππνζηπισκάησλ έσο ην θάησ φξην ηεο πιάθαο ηνπ 

κεραλνινγηθνχ νξφθνπ (-1) (Δηθφλα 5.9, Δηθφλα 5.10), Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο θαη 

ηνπνζέηεζε γξαληηψλ θαη ςεπδνξξνθψλ, ζε ηκήκα ησλ απνβαζξψλ.  

 

Δηθφλα 5.9.  ΢θπξνδέηεζε ηνηρίσλ θαη ππνζηπισκάησλ νξφθνπ (-2). 
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Δηθφλα 5.10. Οινθιήξσζε ηεο ζθπξνδέηεζεο ησλ ηνηρίσλ θαη ππνζηπισκάησλ ζηνλ 

φξνθν (-2). 

 

7. ΢θπξνδέηεζε πιάθαο θαη δνθψλ ηνπ επηπέδνπ κεραλνινγηθνχ νξφθνπ(-1) 

(Δηθφλα 5.11). Αθφκα Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκέο Ζ/Μ ΢πζηεκάησλ θαη 

ηνπνζέηεζε δηαρσξηζηηθψλ παλέισλ (Δηθφλα 5.12)  θαη ζηηο δπν απνβάζξεο. Σα 

παλέια απηά ζηφρν έρνπλ ηελ απνκφλσζε κηαο ισξίδαο πιάηνπο 3 κέηξσλ απφ 

ηηο απνβάζξεο πξνο ηηο ηξνρηέο θαη γηα φιν ην κήθνο ηνπ ζηαζκνχ, θαζψο 

πξφθεηηαη λα επαλαιεηηνπξγήζεη ε γξακκή ηνπ κεηξφ. Ζ πξφζβαζε αιιά θαη θάζε 

εξγαζία ζην απνκνλσκέλν ηκήκα απαγνξεχηεθε ζε φινπο γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

Οη εξγαζίεο πνπ ήηαλ απαξαίηεην λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα, 

απαηηνχζαλ εηδηθή άδεηα θαη γίλνληαλ κφλν θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο δηαθνπήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηξφ. 
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Δηθφλα 5.11. ΢θπξνδέηεζε πιάθαο δαπέδνπ ηνπ νξφθνπ (-1). 

 

Δηθφλα 5.12. Σνπνζεηεκέλα δηαρσξηζηηθά παλέια. 
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8. Δπαλαιεηηνπξγία ηεο γξακκήο ηνπ κεηξφ. 

9. ΢θπξνδέηεζε ηνηρείσλ θαη ππνζηπισκάησλ έσο ην θάησ φξην ηεο πιάθαο 

νξνθήο (Δηθφλα 5.13) δειαδή κεηαμχ ησλ επηπέδσλ -1 θαη 0. Τπνιεηπφκελεο 

εξγαζίεο ζην επίπεδν -2.. 

Δηθφλα 5.13. ΢θπξνδέηεζε ηνηρίσλ θαη ππσζηεισκάησλ ηνπ νξφθνπ (-1). 

10. ΢θπξνδέηεζε δνθψλ θαη πιάθαο νξνθήο ζηαζκνχ (Δηθφλα 5.14). 

Δηθφλα 5.14. ΢θπξνδέηεζε πιάθαο νξνθήο. 
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11. ΢ηεγάλσζε πιάθαο νξνθήο(Δηθφλα 5.15), 

 

Δηθφλα 5.15. ΢ηεγάλσζε πιάθαο νξνθήο. 

12. ΢θπξνδέηεζε ηκεκάησλ πνπ είραλ παξαιεθζεί φπσο ζθάιεο (Δηθφλα 5.16), 

θπιπφκελεο ζθάιεο, παηάξη Ζ/Μ νξφθνπ, πιάθα ΓΔΖ. 

Δηθφλα 5.16. ΢θπξνδέηεζε ζθάισλ πνπ είραλ παξαιεθζεί. 

 

 

13. Καηαζθεπή κεηαιιηθνχ ζηεγάζηξνπ εηζφδνπ θαη ηνπνζέηεζε κεηαιιηθψλ 

εζραξψλ ζηα αλνίγκαηα νξνθήο. 
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14. Δξγαζίεο αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ ζην ζχλνιν  ηνπ ζηαζκνχ. 

 

5.3.2 Μόληκε Δπέλδπζε ΢ήξαγγαο Νόηηαο Δηζόδνπ 

Ζ κφληκε επέλδπζε ηεο ζήξαγγαο  θαηαζθεπάζηεθε ζηηο αθφινπζεο θάζεηο 

(ΑΔΓΔΚ-IMPREGILO-ALSTOM transport,2008): 

1. Σνπνζέηεζε ζηεγαλσηηθήο κεκβξάλεο ζηνλ ππζκέλα, ηα ηνηρψκαηα θαη ηελ 

νξνθή. 

2. ΢θπξνδέηεζε ηνπ ππζκέλα αθνχ είρε γίλεη εγθαηάζηαζε ζσιήλσλ δηέιεπζεο 

θαισδίσλ θαη απνρέηεπζεο. 

3. ΢θπξνδέηεζε ππφινηπεο δηαηνκήο ηεο ζήξαγγαο κε ρξήζε κεηαιιφηππνπ. 

4. Δξγαζίεο ηειεησκάησλ ηεο ζήξαγγαο.   

 

5.4 Καηαζθεπή Μόληκνπ θνξέα ΢ηαζκνύ 

Ο θέξσλ νξγαληζφο ηεο θαηαζθεπήο απνηειείηαη απφ πιάθα ζεκειίσζεο πάρνπο 

2.00 m, πιάθα πιαηθφξκαο πάρνπο 0.20 m ε νπνία ζηεξίδεηαη ζε ηνηρία, πιάθα 

επηπέδνπ έθδνζεο εηζηηεξίσλ πάρνπο 0.90 m, ηεο νπνίαο ηκήκα, ζηελ πεξηνρή ηεο 

δπηηθήο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ, εδξάδεηαη ζην έδαθνο πιάθα επηπέδνπ -1 πάρνπο 

1.00 m, πιάθα νξνθήο πάρνπο 1.00 m, πεξηκεηξηθά ηνηρψκαηα πάρνπο 1.20 m θαη 

ππνζηπιψκαηα.  

Οιφθιεξνο ν θνξέαο ηνπ ΢ηαζκνχ είλαη πιήξσο  πδαηνζηεγαλσκέλνο 

(πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Δηζφδσλ) κε θαηάιιειν ζχζηεκα πδαηνζηεγάλσζεο 

φπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

΢ηε κειέηε έγηλε πξφβιεςε γηα ηελ πιάθα νξνθήο ηνπ ΢ηαζκνχ λα ρξεζηκνπνηεζεί 

είηε γηα γεληθή ρξήζε (πιαηεία) είηε γηα ηελ έδξαζε ηεο (επηθαλεηαθήο) Λεσθφξνπ 

Πεληέιεο φηαλ απηή δηέιζεη απφ ηελ πεξηνρή απηή. 

Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ ΢ηαζκνχ είλαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη 

απνηειείηαη απφ πεξηκεηξηθφ ηνίρσκα, δχν ζεηξέο ππνζηπισκάησλ επί ησλ 

νπνίσλ εδξάδνληαη δνθνί, πιάθεο νξνθήο θαη ελδηακέζσλ ζηαζκψλ θαζψο θαη 
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ζεκειίσζε κε ζπκπαγή πιάθα επί εδάθνπο. Ζ ζηάζκε απνβάζξσλ απνηειείηαη 

απφ πιάθεο θαη ηνηρψκαηα πνπ δηακνξθψλνπλ θαλάιηα.  

Λφγσ ηεο πηζαλφηεηαο λα εκθαληζζεί δηαθνξηθή θαζίδεζε ηνπ κνλίκνπ θνξέσο ηνπ 

ζηαζκνχ ζε ζρέζε κε ηηο γεηηληάδνπζεο ππάξρνπζεο θαηαζθεπέο ηνπ Μεηξφ 

(ζήξαγγα θαη Φξέαξ Αγ. Παξαζθεπήο), δηακνξθψζεθαλ εηδηθνχ ηχπνπ αξκνί 

κεηαθίλεζεο (movement joints), νη νπνίνη  έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνξξνθνχλ ηηο 

πξνβιεπφκελεο κεηαθηλήζεηο. 

΢ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζηαζκνχ είρε ιεθζεί ππφςε ε δηέιεπζε ηεο ιεσθφξνπ 

Πεληέιεο είηε ππφγεηα είηε επίγεηα. Σν πξψην επίπεδν ηνπ ζηαζκνχ δειαδή έρεη 

θξαηεζεί θελφ γηα λα πεξηιάβεη ηελ ειεχζεξε ιεσθφξν, ζε πεξίπησζε πνπ απηή 

ππνβηβαζηεί. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη είζνδνη θαη ηα θξέαηα ηνπ ζηαζκνχ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί έμσ απφ ηα φξηα ηνπ κειινληηθνχ δξφκνπ. 

Ζ ζχλδεζε ηνπ ΢ηαζκνχ κε ην ππάξρνλ Φξέαξ Αγ. Παξαζθεπήο 

πξαγκαηνπνηήζεθε αθελφο ζην επίπεδν ησλ απνβαζξψλ θαη αθεηέξνπ ζηα 

επίπεδα -2 θαη -3 (Δηθφλα 5.17, Δηθφλα 5.18)  ζηηο ζέζεηο ππαξρφλησλ 

αθαηξνπκέλσλ ηκεκάησλ ηνίρσλ πνπ είραλ πξνβιεθζεί γηα ην ζθνπφ απηφ ζην 

κεησπηθφ ηνίρν ηνπ Φξέαηνο.   

Δηθφλα 5.17. Γεκηνπξγία αλνίγκαηνο ζην επίπεδν -3 γηα ηε ζχλδεζε κε ην ππάξρνλ θξέαξ 

κε ηε κέζνδν ηεο ζπξκαηνθνπήο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά. 
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. 

 

Δηθφλα 5.18. Καζαίξεζε ζθπξνδέκαηνο ζην άλνηγκα γηα ηε ζχλδεζε κε ην ππάξρνλ θξέαξ 

ζηε δπηηθή πιεπξά. 

Αλαιπηηθόηεξα ηα επί κέξνπο ηκήκαηα ηνπ ζηαζκνπ ρσξηδνληαη ζε (ΑΣΣΗΚΟ 

ΜΔΣΡΟ, 2007 α): 

5.4.1 Δίζνδνη ζηαζκνύ 

  Ο ζηαζκφο δηαζέηεη δχν εηζφδνπο κε πξφβιεςε θαη γηα ηξίηε. Οη δχν θχξηεο 

είζνδνη είλαη ηνπνζεηεκέλεο δηαγψληα έηζη, ψζηε λα εμππεξεηνχλ θαη ηα δχν 

ξεχκαηα ηεο πθηζηάκελεο νδνχ Αγίαο Παξαζθεπήο θαζψο θαη ηεο κειινληηθήο 

ειεχζεξεο ιεσθφξνπ Πεληέιεο. 

  Ζ βνξεηνδπηηθή είζνδνο θέξεη δηπιφ θιηκαθνζηάζην κε πιαηχζθαιν πξφζβαζεο 

ζην πξψην επίπεδν, κε δχν θπιηφκελεο θαη κηα ζηαζεξή θιίκαθα ην θαζέλα, θαζψο 

θαη αλειθπζηήξα γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο. Ζ θαηαζθεπή θαιχπηεηαη απφ 

γπάιηλν ζηέγαζηξν αζθαιείαο κε ζθειεηφ αλνμείδσηνπ ράιπβα. 

  Ζ λνηηναλαηνιηθή είζνδνο ρσξνζεηήζεθε ζε απαιινηξησκέλε πξαζηά νηθνπέδνπ 

επί ηεο νδνχ Αγίαο Παξαζθεπήο ζην ξεχκα πξνο Αγία Παξαζθεπή. Πεξηιακβάλεη 

δχν θπιηφκελεο θιίκαθεο (Δηθφλα 5.19) γηα ηελ πξφζβαζε σο ην επίπεδν έθδνζεο 
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εηζηηεξίσλ κέζσ επζχγξακκνπ δηαδξφκνπ πνπ δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ παξαπάλσ 

νδφ θαη θαηαιήγεη ζην θχξην ζψκα ηνπ ζηαζκνχ (Δηθφλα 5.20).  

Δηθφλα 5.19. Κπιηφκελεο θιίκαθεο ζηε Νφηηα είζνδν. 

 

Δηθφλα 5.20. ΢ήξαγγα πνπ πεξλάεη θάησ απφ ηελ νδφ ηεο αγία Παξαζθεπήο θαη 

θαηαζθεπάζηεθε κε ηε κέζνδν ηεο NATM. 
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  Ζ κειινληηθή είζνδνο ρσξνζεηήζεθε επίζεο επί ηεο νδνχ Αγίαο Παξαζθεπήο ζην 

ξεχκα  πξνο Υαιάλδξη θαη θηάλεη κέρξη ην πιαηχζθαιν ηνπ πξψηνπ επηπέδνπ, 

ζπλδπαδφκελε κεηά, κε ην δεχηεξν ζθέινο ηεο λνηηναλαηνιηθήο εηζφδνπ θαη έλα 

κειινληηθφ ζθέινο ζηαζεξήο θιίκαθαο. 

  Ζ είζνδνο απηή δελ θαηαζθεπάζηεθε ζε απηή ηε θάζε. Πξνβιέθζεθε φκσο ην 

άλνηγκα (knock out panel) ζην θνπηί ηνπ ζηαζκνχ, ζην επίπεδν -1 γηα ηε 

κειινληηθή ηεο ζχλδεζε, θαζψο θαη έλα knock out panel ζην επίπεδν -2 γηα ηε 

ζχλδεζε κε ην κειινληηθφ ζθέινο ηεο ζηαζεξήο. Ο ζηαζκφο δηαζέηεη επίζεο έμνδν 

θηλδχλνπ απφ ηελ απνβάζξα πξνο Υαιάλδξη, πνπ πεξλψληαο απφ ην επίπεδν 

έθδνζεο εηζηηεξίσλ θαη ην επίπεδν -1, θαηαιήγεη ζην επίπεδν νδνχ κε 

πδαηνζηεγαλή θαηαπαθηή, πδξαπιηθά αλνηγκέλε. 

  Ο θνξέαο φισλ ησλ θπιηφκελσλ θιηκάθσλ έρεη θιίζε 30 κνηξψλ σο πξνο ην 

νξηδφληην επίπεδν θαη ην ζπλνιηθφ πιάηνο ηνπο είλαη 1,65m , κε πιάηνο θξέαηνο 

1,73m. 

  Σα πιεπξηθά ζηεζαία φισλ ησλ θπιηνκέλσλ θιηκάθσλ επελδχζεθαλ κε θχιια 

αλνμείδσηνπ ράιπβα 316L κε θαηαθφξπθνπο αξκνχο. 

  Ζ ςάζα ηνπ πξψηνπ θιηκαθνζηαζίνπ ηεο δπηηθήο εηζφδνπ πνπ είλαη εκθαλήο 

επελδχζεθε κε δηάηξεηα βακκέλα κεηαιιηθά παλέιια κε ερνκνλσηηθφ πιηθφ φπσο 

απηά ηεο παξάπιεπξεο ςεπδνξνθήο. 

  ΢ε φιεο ηηο πξνζβάζεηο ηεξήζεθαλ κέηξα αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο πνπ 

πεξηειάκβαλαλ θαη ηελ απνξξνή ησλ φκβξησλ απφ ηα ζηέγαζηξα. Δπίζεο 

ππάξρνπλ ξάκπεο θαη εηδηθέο ισξίδεο γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο. 

5.4.2 Δπίπεδν -1 

Ο ρψξνο ηνπ επηπέδνπ απηνχ, κε ρξήζε πνιιαπιψλ ιεηηνπξγηψλ, έρεη αλεμάξηεηε 

πξφζβαζε κέζσ ηεο δπηηθήο εηζφδνπ ηνπ ΢ηαζκνχ θαη ηνπ αλειθπζηήξα ΑΜΔΑ. 

΢ε νιφθιεξν ην επίπεδν -1 (Δηθφλα 5.21) ππάξρεη ρψξνο γηα εγθαηαζηάζεηο 

αεξηζκνχ, ππξαλίρλεπζεο, ππξφζβεζεο, θιηκαηηζκνχ, θέληξνπ ηειεθσλίαο θαη 

πιήξνπο θσηηζκνχ. Όιεο νη εγθαηαζηάζεηο- παξνρέο γηα ηελ πιήξε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ρψξνπ κε νπνηαδήπνηε κειινληηθή ρξήζε, πξνβιεθζεθαλ, 
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έηζη ψζηε λα κελ δηαηαξαρζεί θαζφινπ ε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ ζηε θάζε 

δηακφξθσζεο απηνχ ηνπ ρψξνπ. Γηα ην ιφγν απηφ ην θξέαξ 3.12 απνκνλψζεθε κε 

θηλεηφ παλέιιξ πνπ δηεπθφιπλε ηελ κεηαθνξά πιηθψλ απφ ην επίπεδν δξφκνπ 

θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο.  

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ρψξν, είλαη ηζηκεληνθνλία κε ζθιεξπληηθφ 

γηα ην δάπεδν, αλεπίρξηζην ζθπξφδεκα κε αληηθνληαθή βαθή γηα ηελ νξνθή, νη δε 

ηνίρνη θαη νη θνιψλεο είλαη επηρξηζκέλνη θαη βακκέλνη.   

 

Δηθφλα 5.21. ΢πλνιηθή άπνςε ηνπ νξφθνπ (-1). 

5.4.3 Δπίπεδν Κεληξηθνύ Υώξνπ ΢ηαζκνύ -2 

Σν επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ φπνπ θαηαιήγνπλ νη είζνδνη, πεξηιακβάλεη ηνπο 

ρψξνπο εμππεξέηεζεο θνηλνχ, ηνπο ρψξνπο πξνζσπηθνχ, θαζψο θαη ηνπο 

ηερληθνχο ρψξνπο πνπ ρξεηάδνληαη θαη δελ είλαη ήδε ηνπνζεηεκέλνη ζην 

πθηζηάκελν θξέαξ Αγίαο Παξαζθεπήο. Πεξηιακβάλεη αθφκα ην δπηηθφ θξέαξ 

εμαεξηζκνχ ηεο ζήξαγγαο. Σν θεληξηθφ ηκήκα ηνπ νξφθνπ είλαη ρψξνο δηαθίλεζεο 

θαη εμππεξέηεζεο επηβαηψλ ελψ ηα δχν άθξα θαηαιακβάλνπλ ηερληθνί ρψξνη. 

Αλαιπηηθά ζην επίπεδν απηφ πεξηιακβάλνληαη ηα εμήο:  

΢ην ζεκείν πνπ θαηαιήγνπλ νη είζνδνη βξίζθνληαη: 

- ν ρψξνο ησλ απηφκαησλ εθδνηηθψλ κεραλψλ εηζηηεξίσλ, 

- ηα εθδνηήξηα ησλ εηζηηεξίσλ (εηθνλα 5.22 ), 
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- Ο αλειθπζηήξαο απφ ην επίπεδν δξφκνπ πνπ βξίζθεηαη ζην ρψξν ηεο δπηηθήο 

εηζφδνπ. Ζ φςε ηνπ απφ ηελ πιεπξά ηεο εηζφδνπ επελδχεηαη κε παινζηάζην 

αζθαιείαο ζε φιν ηεο ην χςνο θαη πιάηνο, 

- ν ρψξνο παξνρήο λεξνχ θαη ππξνζβεζηηθήο θσιηάο . 

΢ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ νξφθνπ βξίζθεηαη ζχλνιν ρψξσλ κε ρακειφηεξε 

νξνθή απφ ηελ ηειηθή νξνθή ηνπ ρψξνπ. ΢ε απηνχο ηνπο ρψξνπο 

πεξηιακβάλνληαη: 

- ν ρψξνο πξντζηακέλνπ ζηαζκνχ (Δηθφλα 5.23), 

- ηα αλαπαπηήξηα πξνζσπηθνχ ,  

- νη ρψξνη πγηεηλήο πξνζσπηθνχ , 

- ν ρψξνο θαζαξηζηψλ, 

- νη απνζήθεο, 

- δηάδξνκνο. 

΢ηελ ίδηα πιεπξά βξίζθνληαη: 

- δχν δεκφζηεο ηνπαιέηεο θαηαζθεπαζκέλεο γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο, 

- ε έμνδνο θηλδχλνπ 

 

Ο ρψξνο δηαθίλεζεο θνηλνχ ζην θέληξν ηνπ ζηαζκνχ πεξηιακβάλεη ηε δψλε 

αθπξσηηθψλ κεραλεκάησλ, εθαηέξσζελ ηνπ αλνίγκαηνο ηεο πιάθαο. Απφ ην ρψξν 

απηφ κεηά ηε δψλε αθχξσζεο μεθηλνχλ ηα ηέζζεξα (4) θιηκαθνζηάζηα (δχν αλά 

απνβάζξα, κε 1 ζηαζεξή θαη 1 θπιηφκελε θιίκαθα έθαζην) θαη νη δχν 

αλειθπζηήξεο γηα ηα ΑΜΔΑ (έλαο αλά απνβάζξα) πνπ ζπλδένπλ ηε ζηάζκε ησλ 

εηζηηεξίσλ κε ηηο δχν απνβάζξεο. 

΢ην επίπεδν απηφ πεξηιακβάλνληαη επίζεο νη εμήο ηερληθνί ρψξνη: 

- νη εγθαηαζηάζεηο ςχμεσο,  

- ν αεξαγσγφο πξφζιεςεο αέξνο, 

- ν αεξαγσγφο απαγσγήο αέξνο, 

- Σν δπηηθφ θξέαξ απνηφλσζεο (εηθφλα 5.24), 

- δχν εθεδξηθνί ρψξνη. 
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Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ρψξνπο θνηλνχ ηνπ επηπέδνπ, είλαη πιάθεο 

θφθθηλνπ θαη καχξνπ γξαλίηε γηα ην δάπεδν, βακκέλα δηάηξεηα κεηαιιηθά παλέιια  

κε ερναπνξξνθεηηθφ πιηθφ γηα ηελ νξνθή, νη θνιψλεο είλαη θαιπκκέλεο κε πιάθεο 

γξαλίηε ρξψκαηνο γθξη ελψ νη ηνίρνη είλαη είηε θαιπκκέλνη κε γξαλίηεο είηε 

απνηεινχληαη απφ εκθαλέο ζθπξφδεκα επεμεξγαζκέλν κε ειαζηφηππν ηχπνπ 

Reckli θαη βαθή ηχπνπ Lazur. Ζ ηειηθή κνξθή απηνχ ηνπ νξφθνπ παξνπζηάδεηαη 

ζηελ Δηθφλα 5.25.  

Δηθφλα 5.22. Δθδνηήξηα εηζηηεξίσλ 

Δηθφλα 5.23. Υψξνο πξντζηακέλνπ ζηαζκνχ 
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Δηθφλα 5.24. Σερληθφο ρψξνο-θξέαξ απνηψλσζεο αέξα 

 

Δηθφλα 5.25. Σειηθή κνξθή νξφθνπ -2 

5.4.4 Δπίπεδν Απνβάζξσλ -3 

΢ην επίπεδν απνβάζξσλ νδεγνχλ ηα 4 θιηκαθνζηάζηα θαη νη δχν αλειθπζηήξεο 

απφ ην επίπεδν -2. ΢ηηο απνιήμεηο ησλ θιηκαθνζηαζίσλ ππάξρνπλ δηεπξχλζεηο 

ζηηο απνβάζξεο. 

Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη νη εμήο ηερληθνί ρψξνη: 

- 2 θξέαηα εμαεξηζκνχ θαη 
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- ν ρψξνο ηνπ αληιηνζηαζίνπ.  

 

΢ην δάπεδν ησλ απνβάζξσλ ππάξρνπλ αλνίγκαηα ζηελ πιάθα πνπ νδεγνχλ ζην 

επίπεδν ησλ ζηδεξνηξνρηψλ (-4) θαη θιείλνπλ κε αλζξσπνζπξίδεο. 

Οη αεξαγσγνί, ηα θσηηζηηθά ζψκαηα θαη ηα ινηπά δίθηπα ζην επίπεδν νξνθήο ησλ 

απνβάζξσλ ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζηηο ςεπδνξνθέο. 

 

΢ε θάζε απνβάζξα ηνπνζεηήζεθαλ: 

- 6 ζεηξέο θαζηζκάησλ απφ 6 θαζίζκαηα κε επίπεδα πεδία ζηήξημεο απφ 

αλνμείδσην ράιπβα, 

- 2 πίλαθεο πιεξνθνξηψλ, κε πιαίζην απφ αλνμείδσην ράιπβα 316L 

απηνθσηηδφκελνη, 

- 6 πηλαθίδεο κε ην φλνκα ηνπ ζηαζκνχ, απφ Plexiglass απηνθσηηδφκελεο, 

- 2 ζχξεο αζθαιείαο απφ αλνμείδσην ράιπβα 316L, γηα πξφζβαζε ζηηο ζήξαγγεο, 

θαη 

- 2 κνλάδεο έθηαθηεο αλάγθεο. 

Δπίζεο αλαξηψληαη 2 αλνμείδσηα ξνιφγηα, θάκεξεο θαη ερεία. 

΢ην δάπεδν ησλ απνβάζξσλ εγθαηαζηάζεθαλ ζηθψληα απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ρψξνπο θνηλνχ ηνπ επηπέδνπ απνβάζξσλ, 

είλαη πιάθεο γθξη θαη καχξνπ γξαλίηε γηα ην δάπεδν, βακκέλα δηάηξεηα κεηαιιηθά 

παλέιια  κε ερναπνξξνθεηηθφ πιηθφ γηα ηελ νξνθή θαη επηπιένλ επάλσ απφ ηηο 

ζηδεξνηξνρηέο εκθαλίδεηαη ζθπξφδεκα επεμεξγαζκέλν κε ειαζηφηππν ηχπνπ 

Reckli θαη βαθή ηχπνπ Lazur. Οη θνιψλεο είλαη θαιπκκέλεο κε πιάθεο γξαλίηε 

ρξψκαηνο θφθθηλνπ θαη γθξη (Δηθφλα 5.26) ελψ νη ηνίρνη είλαη είηε θαιπκκέλνη κε 

γξαλίηεο γθξη θαη θφθθηλνπ ρξψκαηνο είηε απνηεινχληαη απφ εκθαλέο ζθπξφδεκα 

επεμεξγαζκέλν κε ειαζηφηππν ηχπνπ Reckli θαη βαθή ηχπνπ Lazur.  
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Δηθφλα 5.26. Δπίπεδν απνβαζξψλ φπνπ εκθαλίδνληαη νη απνρξψζεηο ηνπ γξαλίηε ζε 

δάπεδν θαη θνιψλεο. 

  

5.4.5 Δπίπεδν ΢ηδεξνηξνρηώλ (-4) 

΢ην επίπεδν ησλ ζηδεξνηξνρηψλ θάησ απφ θάζε απνβάζξα δηακνξθψζεθαλ δχν 

θαλάιηα πιάηνπο 2.00 κ. θαη χςνπο 3,00 κ., έλα γηα ηνλ αεξηζκφ ησλ 

ζηδεξνηξνρηψλ θαη έλα γηα ηε δηέιεπζε ησλ ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ ζχκθσλα κε 

ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο απαηηήζεηο, θαζψο θαη ν ρψξνο θξεαηίσλ 

απνρεηεχζεσο. Οη ρψξνη απηνί είλαη επηζθέςηκνη απφ ηηο αλζξσπνζπξίδεο ηνπ 

δαπέδνπ ηεο απνβάζξαο. 

5.4.6 ΢ηέγαζηξν Γπηηθήο εηζόδνπ 

Ζ δπηηθή είζνδνο ζην επίπεδν ηεο νδνχ θαιχθζεθε κε κεηαιιηθφ ζηέγαζηξν, 

πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεχνληαη νη εηζεξρφκελνη θαη νη εμεξρφκελνη αιιά θαη νη 

κεραληθέο θιίκαθεο (Δηθφλα 5.27). Σν ζηέγαζηξν απνηειείηαη απφ : 

 α) θάζεηα ηνηρία απφ εκθαλέο, ζθπξφδεκα επεμεξγαζκέλα κε ειαζηφηππν ηχπνπ 

reckli θαη βακκέλα κε βαθή ηχπνπ ιαδνχξ. Τπάξρεη επίζεο ζηακπσκέλν πάλσ 

ζην κπεηφλ αλάγιπθν ζήκα ηνπ κεηξφ. 



185 
Κεφάλαιο  5 – ΜΟΝΙΜΗ ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ – ΣΕΛΙΚΗ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ 

 β) Δπί ησλ θάζεησλ ηνηρίσλ απφ ζθπξφδεκα ζηεξίρηεθε ζθειεηφο απφ αλνμείδσην 

ράιπβα. Όια ηα εμαξηήκαηα ζηήξημεο είλαη επίζεο απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

 γ) Δπί ηνπ ζθειεηνχ αλνμείδσηνπ ράιπβα ηνπνζεηήζεθαλ παινπίλαθεο αζθαιείαο 

triplex 18mm. Οη παινπίλαθεο είλαη ζεκεηαθήο ζηήξημεο κε εηδηθά εμαξηήκαηα. Όια 

ηα κεηαιιηθά εμαξηήκαηα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα. Ζ ζηεγαλφηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο είλαη απφιπηε θαη κε δηάξθεηα ζην ρξφλν. 

 Ζ γέθπξα, εηζφδνπ πξνο ηνλ αλειθπζηήξα πνπ έρεη εθαηέξσζελ ηα αλνίγκαηα 

ζηελ πιάθα κε ζεά πξνο ηηο ζθάιεο, θέξεη ζηηο θάζεηεο πιεπξέο ηεο επί ηνπ 

ζθειεηνχ αλνμείδσηνπ ράιπβα 316L, αληί γηα παινπίλαθεο, ηειάξα απφ 

αλνμείδσην ράιπβα 316L κε αλνμείδσην πιέγκα ηχπνπ GKD ζηεξεσκέλν ζε απηά, 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ν αεξηζκφο ηνπ γπάιηλνπ ζηεγάζηξνπ. Τπάξρεη επίζεο 

ρεηξνιηζζήξαο απφ αλνμείδσην ράιπβα 316L ζηεξεσκέλνο ζηελ θαηαζθεπή. 

Δηθφλα 5.27. Σειηθή κνξθή ζηέγαζηξνπ δπηηθήο εηζφδνπ. 
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5.5 Γηακόξθσζε θαη απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληα 

ρώξνπ 

 

Ο ρψξνο πνπ απαιινηξηψζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ δηακνξθψζεθε σο 

ρψξνο πξαζίλνπ κε ρξήζε θαζηζηηθψλ (20 μχιηλα παγθάθηα) θαη δηαδξφκνπο 

πεξάζκαηα. Δθεί ρσξνζεηνχληαη ε βνξεηνδπηηθή είζνδνο κε κία ζηαζεξή θαη δχν 

θπιηφκελεο θιίκαθεο θαη ηνλ αλειθπζηήξα, δχν θξέαηα εμαεξηζκνχ ηνπ ζηαζκνχ, νη 

απνιήμεηο ησλ δχν θξεαηίσλ απνηφλσζεο (ην αλαηνιηθφ έρεη θαηαζθεπαζηεί ήδε) 

θαη πδαηνζηεγαλή θαηαπαθηή ηεο εμφδνπ θηλδχλνπ. 

Ζ άιιε είζνδνο ρσξνζεηείηαη ζε πεδνδξφκην θαη κέξνο πξαζηάο ζηελ απέλαληη 

πιεπξά ηεο νδνχ Αγίαο Παξαζθεπήο. 

Οη θαηαζθεπέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηφ ην ρψξν είλαη: 

Γηακνξθψζεηο δηαδξνκψλ θαη αλνηρηψλ ρψξσλ πιαηείαο (Δηθφλα 5.28) κε πιάθεο 

πεδνδξνκίνπ (ηζηκεληφπιαθεο) θαη κε θπβνιηζνζηξψζεηο θαη κε νδεγνχο ηπθιψλ 

απφ ηζηκεληφπιαθεο κε ξαβδψζεηο πνπ ζπλδένπλ ηηο εηζφδνπο θαη ηνλ 

αλειθπζηήξα ηνπ ζηαζκνχ κε ηηο δηαδξνκέο ηπθιψλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ επίζεο 

θαηά κήθνο ησλ πεδνδξνκίσλ.  

Γηακνξθψζεηο κε πιάθεο γθξη θινγηζκέλνπ γξαλίηε κε νδεγνχο ηπθιψλ, κπξνζηά 

ζηηο εηζφδνπο ηνπ ΢ηαζκνχ Μεηξφ θαηά ηνπιάρηζηνλ 7,00m κήθνπο απφ ην 

ηειεπηαίν πάηεκα ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ. Οη πιάθεο ηνπ γξαλίηε είλαη ηδίνπ ρξψκαηνο 

θαη πνηφηεηνο κε απηφλ πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζηαζκνχ. Ζ 

θαηαζθεπή νδεγψλ πιάηνπο 40cm, γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο είλαη ίδηνπ ηχπνπ, 

ρξψκαηνο θαη πνηφηεηνο κε ηηο πιάθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο δψλεο ΑΜΔΑ 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζηαζκνχ. Όιεο νη πιαθνζηξσκέλεο πεξηνρέο δηακνξθψζεθαλ 

κε θιίζε ηνπιάρηζηνλ 1% θαη κηθξφηεξε απφ 2.5%, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε ζσζηή 

απνζηξάγγηζε ησλ φκβξησλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπο. Σα θξεάηηα θαιχθζεθαλ κε 

ηελ παξαθείκελε πιαθφζηξσζε θαη ε ηειηθή ζηάζκε ηεο θαηαζθεπήο είλαη ίδηα κε 

ηελ ζηάζκε ηνπ παξαθείκελνπ πεδνδξνκίνπ. 

Δπηπιένλ πξαγκαηνπνηήζεθε ε θαηαζθεπή εηδηθψλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο δηθχθισλ, 

κνηνζηθιεηψλ, θαη κνηνπνδειάησλ, επί ηεο νδνχ θαη ζε εδηθά δηακνξθσκέλεο 

εζνρέο βάζνπο 2,00κ. Οη ζέζεηο (0,90X1,80κ ε θάζε κία) δηακνξθψζεθαλ, κε ηνλ 

θαηάιιειν εμνπιηζκφ απφ ζσιήλεο αλνμείδσηνπ ράιπβα 316, δηαηνκήο 6 εθ, 

θαηάιιεινπ πάρνπο, δηακνξθσκέλνη ζε ζρήκα Π. 
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Δπίζεο πξνβιέθζεθε ρψξνο ζηάζκεπζεο πνδειάησλ δίπια ζηε βνξεηνδπηηθή 

είζνδν. Ο εμνπιηζκφο απφ ζσιήλα αλνμείδσηνπ ράιπβα 316 δηακνξθψζεθε 

ζχκθσλα κε ηελ ηππηθή ιεπηνκέξεηα πνπ ππάξρεη ζην ζρέδην επηπέδνπ νδνχ. 

Σνπνζεηήζεθαλ ζηπιίζθνη (Δηθφλα 5.28) θαηά κήθνο ησλ πεδνδξνκίσλ  θαη 

ζπγθεθξηκέλα θαηά κήθνο ηνπ πεδνδξνκίνπ επί ηεο νδνχ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο 

φπνπ βξίζθεηαη ε λνηηναλαηνιηθή είζνδνο θαζψο θαη ζηελ απέληαληη πιεπξά θαηά 

κήθνο ησλ πεδνδξνκίσλ ησλ νδψλ Αγ. Παξαζθεπήο θαη Πνιπδνχξε φπνπ 

βξίζθεηαη ε βνξεηνδπηηθή είζνδνο. Ζ ηνπνζέηεζε έγηλε αλά 1,50 -1,60m. ζε 

απφζηαζε 0,20m. απφ ην ξείζξν ηνπ πεδνδξνκίνπ. Οη ζηπιίζθνη απνηεινχληαη απφ 

έλα κεηαιιηθφ πάζζαιν Φ 180mm κε πάρνο 4mm θαη χςνο 700mm, γαιβαληζκέλν 

θαη βακκέλν κε ειεθηξνζηαηηθή βαθή θαη επίζεο θνιιεκέλν ζε νξζνγσληθή 

κεηαιιηθή βάζε δηαζηάζεσλ 250x250x8mm πνπ βηδψλεηαη κε γαιβαληζκέλα 

κπνπιφληα ζηελ πιαθφζηξσζε.  

Καηαζθεπάζηεθαλ δχν πέξγθνιεο απφ κέηαιιν. Κάζε κέινο ηεο κεηαιιηθήο 

θαηαζθεπήο είλαη απφ ράιπβα θαηεγνξίαο ηνπιάρηζηνλ St 37 (ζχκθσλα κε ην DIN 

18800) ή ηζφηηκν. Οια ηα ραιχβδηλα κέξε είλαη γαιβαληζκέλα ελ ζεξκψ, ζχκθσλα 

κε ην DIN 50976 ή ISO 1461 ή άιιν ηζνδχλακν κε ειάρηζην πάρνο γαιβαληζκνχ 

55κηηη, κε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία θαη βακκέλα, αθνχ πξνεηνηκαζηνχλ 

θαηάιιεια (θσζθάησζε θαη αζηάξσκα).Σα ππνζηπιψκαηα ηνπο εδξάζηεθαλ ζην 

έδαθνο κε κεηαιιηθή βάζε κε ηελ νπνία ελψλνληαη κε ζπγθφιιεζε θαη κε 4 λεχξα 

γηα ηελ ελίζρπζε ηεο έλσζεο. 

Γεκηνπξγήζεθαλ  ηξία θσηεηλά ζήκαηα Μεηξφ απφ αλνμείδσην ράιπβα 316, δχν 

ζηε βνξεηνδπηηθή πξφζβαζε θαη έλα ζηε λνηηναλαηνιηθή. 

Σέινο πξαγκαηνπνηήζεθε ε θαηαζθεπή παξηεξηψλ θαη ρψξσλ πξαζίλνπ(Δηθφλα 

5.29), ε θχηεπζε ηεο πεξηνρήο κε δέλδξα, ζάκλνπο θαη ριννηάπεηα, ην ζχζηεκα 

απηφκαηνπ πνηίζκαηνο θαη ην δίθηπν απνζηξάγγηζεο φκβξησλ. Πξφθεηηαη γηα 

παξηέξηα κε ρακειή βιάζηεζε (ρακεινί θαη ςεινί ζάκλνη) θαζψο θαη πςειή 

βιάζηεζε (δέλδξα χςνπο 5,00-30,00m) ζηνλ απαιινηξησκέλν ρψξν πνπ 

δηακνξθψλεηαη σο πιαηεία. 

Οη ρψξνη πξαζίλνπ πεξηβάιινληαη απφ θξάζπεδα. Οη επηθάλεηεο ησλ ηνηρίσλ πνπ 

έξρνληαη ζε επαθή κε ρψκα πξνζηαηεχνληαη κε εηδηθά ζηεγαλσηηθά απφ ηελ 
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πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαη απφ πξνβιήκαηα επαθήο κε ηηο ξίδεο θπηψλ. Σα 

παξηέξηα πξαζίλνπ πιεξψζεθαλ κε θεπαίν ρψκα κέρξη, ην πάλσ κέξνο ησλ 

θξαζπέδσλ πνπ ηα νξηνζεηνχλ, ζπλππνινγίδνληαο φηη  ππάξρεη κηα κηθξή 

ζπκπίεζε ηνπ θεξηνχ ρψκαηνο κεηά ηα πξψηα πνηίζκαηα. 

Δηθφλα 5.28. ΢πλνιηθή άπνςε ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ φπνπ εκθαλίδνληαη θαη νη 

ζηηιίζθνη. 

 

Δηθφλα 5.29. Καηαζθεπή παξηεξηψλ ζην πεξηβάιινληα ρψξν.
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6 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ, γηα ηηο  

γεσινγηθέο θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

 

1.Κπξηαξρνχλ νη κεηαιπηθέο απνζέζεηο θαη θπξίσο νη πην ιεπηνκεξείο θάζεηο, 

ακκψδνπο θαη ειαθξψο ραιηθψδνπο αξγίινπ θαη ηιχνο. ΢ηε κάδα ηνπο θαη θπξίσο 

ζην αλψηεξν θαη επηθαλεηαθφ ηκήκα ζπλαληψληαη κηθξνχ ζρεηηθψο πάρνπο 

ακκψδεηο νξίδνληεο θαη θαθνεηδείο ελζηξψζεηο. 

2.Απφ ηηο επί ηφπνπ δνθηκέο πεξαηνηήησλ πνπ εθηειέζηεθαλ πξνέθπςε φηη ε 

πεξαηφηεηα θπκαίλεηαη απφ πξαθηηθά αδηαπέξαην 2.6*1Ο-8 m/ sec έσο 9.6*10-6  m/ 

sec κε κέζε ηηκή 6.9*10-7 m/ sec.  

3.Ζ ζηάζκε ησλ ππνγείσλ πδάησλ βξίζθεηαη πεξίπνπ ζηα 9 m βάζνο. Ζ κέγηζηε 

πηψζε ζηάζκεο πνπ θαηαγξάθεθε θαηά ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ήηαλ κηθξή ηεο 

ηάμεσο ησλ 4 m. Γεληθά, ε κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο είλαη κηθξή ζε επνρηαθή θιίκαθα 

θαη απηφ ίζσο νθείιεηαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ηξνθνδνζίαο θαη ηελ πεξηνξηζκέλε 

εθκεηάιιεπζε ηνπ πδξνθφξνπ γηαηί ιφγσ ηεο κηθξήο πεξαηφηεηαο ζα πεξίκελε 

θαλείο κεγαιχηεξεο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο. 

4.Kαηά ηε θαηαζθεπή δελ παξαηεξήζεθαλ, φπσο θαη αλακελφηαλ απφ ηηο κειέηεο, 

εηζξνέο άμηεο ιφγνπ πνπ λα απαηηνχλ κηα εηδηθή αληηκεηψπηζή. 

Όζν αθνξά ηελ θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε δηαπηζηψλνληαη ηα 

εμήο: 

α.Ζ άξγηινο εκθαλίδεη πνιχ θαιά ραξαθηεξηζηηθά θαηά ηελ θαηαζθεπή φηαλ είλαη 

ζηεγλή. Απνηειεί ηδαληθφ πιηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή γεσηερληθψλ έξγσλ θαζψο ε 

ηαρχηεηα εθζθαθήο  είλαη ηθαλνπνηεηηθή. 

β.Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν δηαπηζηψζεθε φηη είλαη δπλαηφλ λα 

πξαγκαηνπνηνχληαη εξγαζίεο εθζθαθψλ θαη αληηζηεξίμεσλ παξαπιεχξσο ηεο 

ζήξαγγαο ζχκθσλα θαη κε ηηο κεηξήζεηο απφ ηα φξγαλα γεσκεραληθήο 

παξαθνινχζεζεο δηαπηζηψζεθε φηη δελ επεξεάζηεθε ε ήδε θαηαζθεπαζκέλε 

ζήξαγγα θαη δελ πξνθιήζεθαλ ζεκαληηθέο παξακνξθψζεηο.   
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γ. Γηα ηελ απνθπγή θαηάπησζεο ηνπ πξίζκαηνο πνπ δεκηνπξγνχληαλ ελψ ε 

εθζθαθή πξνρσξνχζε θαζψο επίζεο θαη γηα ηελ απνθπγή ηεο άλσζεο ησλ 

ηξνρηψλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο, ήηαλ 

απαξαίηεηε ε ελίζρπζε ηνπ δηακνξθνχκελνπ πξίζκαηνο κε εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα  θαη δνκηθφ πιέγκα θαζψο θαη ε δηάηξεζε αγθπξίσλ θαη 

απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ. 

δ.΢εκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηελ αζθάιεηα ηεο θαηαζθεπήο ήηαλ ε απνζηξάγγηζε 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε δηάλνημε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ θαηά κήθνο ηνπ 

πξαλνχο ψζηε λα απνθεπρζνχλ νιηζζήζεηο κε απνηέιεζκα λα ζπκβάιεη θαη ζην 

κηθξφ θαηαβηβαζκφ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα ζηελ πεξηνρή εθζθαθήο.  

ε.Καηά ηελ θαηαζθεπή ηεο ζπλδεηήξηαο ζήξαγγαο κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν MATM 

θάησ απφ ηελ νδφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο δε ρξεηάζηεθαλ πξφζζεηα κέηξα 

ππνζηήξημεο(ελψ ε ζήξαγγα ήηαλ ζρεηηθά αβαζήο) ζηελ ππεξθείκελε νδφ θαη δελ 

παξαηεξήζεθαλ παξακνξθψζεηο. Απηφ νθείιεηαη θαη ζην γεγνλφο φηη ζηελ 

πεξηνρή ππήξρε ζπλεθηηθφ έδαθνο.  

ζη.Ο πξνβιεπφκελνο ρξφλνο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Μεηξφ γηα (6) κήλεο  

ήηαλ επαξθήο ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ φιεο νη απαξαίηεηεο εξγαζίεο 

θαηαζθεπήο κε απνηέιεζκα ηελ φζν δπλαηφ κηθξφηεξε επηβάξπλζε ηνπ επηβαηηθνχ 

θνηλνχ. Γηα ην ζθνπφ απηφ φκσο ήηαλ απαξαίηεηε ε εληαηηθνπνίεζε  ησλ εξγαζηψλ 

θαηαζθεπήο θαη ν ζπληνληζκφο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εξγαζηψλ (ηαπηφρξνλεο 

εξγαζίεο  πξνζσξηλήο θαη κφληκεο αληηζηήξημεο, ειεθηξνκεραλνινγηθέο εξγαζίεο). 

 

Γεληθά ε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, νπνχ δελ είρε 

πξνβιεθζεί θαηά ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ε δεκηνπξγία ηνπ, ήηαλ πξσηνπφξα 

γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα θαη απνθηήζεθε ε απαηηνχκελε εκπεηξία θαη ηερλνγλσζία 

γηα πηζαλή κειινληηθή θαηαζθεπή ζηαζκνχ αθφκα θαη ζε ζεκεία πνπ δελ είρε 

πξνβιεθζεί  ε δηάλνημή ηνπο. Πιένλ κειινληηθά θαη κε γλψκνλα απηφ ην έξγν 

κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί ζηαζκφο, ζηε ράξαμε ησλ πθηζηάκελσλ ζεξάγσλ ηεο 

Αηηηθφ Μεηξφ, φπνηα θαη αλ είλαη ε πιεζπζκηαθή εμέιημε ζηελ πεξηνρή ησλ 

Αζελψλ. 
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7 ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2001: « Μεηξφ Αζελψλ- Δπέθηαζε γξακκήο 3 «Δζληθή 

Άκπλα – ΢ηαπξφο», Γεσηερληθά δεδνκέλα θαη θσηνγξαθίεο ππξήλσλ 

Γεσηξήζεσλ. Γεσινγηθά Γεσηερληθά δεδνκέλα απφ έξεπλεο πεδίνπ 1979-

1980». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε.  

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2007 α: «Σερληθή πεξηγξαθή ησλ ΢ηαζκψλ ηεο γξακκήο 

3 ηνπ Μεηξφ ‗Υνιαξγφο‘, ΄Ννκηζκαηνθνπείν‘, ‗Αγία Παξαζθεπή‘.». Αδεκνζίεπηε 

ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2007 β: «Μεζνδνινγία θαηαζθεπήο πξνεληεηακέλσλ 

αγθπξίσλ.». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2007 γ: «Μεζνδνινγία δνθψλ πξνπνξείαο forepoling». 

Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2007 δ: «Μεζνδνινγία απνθαηάζηαζεο αζηνρίαο ζην 

ζφιν ηεο λφηηαο εηζφδνπ ζην ζηαζκφ Αγία Παξαζθεπή.». Αδεκνζίεπηε ηερληθή 

έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2007 ε:«΢ηαζκνί Υνιαξγφο Ννκηζκαηνθνπείν Αγία 

Παξαζθεπή. Έθζεζε κεζνδνινγίαο κφληκεο αληηζηήξημεο.». Αδεκνζίεπηε 

ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2008 α: «΢ηαζκφο Αγ. Παξαζθεπήο Δθζθαθή θαη 

πξνζσξηλή   αληηζηήξημε, ζηαηηθνί ππνινγηζκνί». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε. 

 ATTIKO METΡO Α.Δ., 2008 β: «΢ηαζκφο Αγίαο Παξαζθεπήο-Νφηηα είζνδν 

ΝΑΣΜ-Πξνζσξηλή θαηαζθεπή-Σκήκα πξνο ξάκπα εηζφδνπ». Αδεκνζίεπηε 

ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2008 γ: «΢ηαζκφο Αγία Παξαζθεπή- Νφηηα είζνδν 

εθζθαθή θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2008 δ: «Σίηινο ΢η. Αγ. Παξαζθεπή – Μεζνδνινγία 

θαζαίξεζεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε. 

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ., 2008 ε: «΢χζηεκα πδαηνζηεγάλσζεο ηεο 

‗DOMISSIMA‘». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε. 



192 
Κεφάλαιο  7 – ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 ΑΔΓΔΚ-IMPREGILO-ALSTOM transport, 2008: «΢ηαηηθνί ππινγηζκνί ζηαζκφο 

Αγία Παξαζθεπή Κχξηνο ζηαζκφο Μφληκε Καηαζθεπή».  

 Γθαδέηα Γ. θαη Γεξφιπκνπ Ν. 2008: «Πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ηεο  θαηαζθεπαζηη- 

θήο αθνινπζίαο θαη ζπκπεξηθνξάο ηεο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο, ε λέα ιχζε.». 

 ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. – ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ, 2007 α: «Γεσινγηθή, 

πδξνγεσινγηθή θαη γεσηερληθή κειέηε - Αμηνιφγεζε απνηειεζκάησλ 

γεσηερληθψλ εξεπλψλ ηνπ ζπλφινπ ηνπ έξγνπ. Έθζεζε κειέηεο γξαθείνπ».  

 ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. – ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ., 2007 β: «Τδξνγεσινγηθή κειέηε 

ησλ ζηαζκψλ ηεο γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ Υνιαξγφο Ννκηζκαηνθνπείν θαη Αγία 

Παξαζθεπή». 

      ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ.-ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ., 2007 γ: «Έθζεζε γεσηερληθήο  

     αμηνιφγεζεο ζηαζκφο ―ΑΓΗΑ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ‖». 

 ΓΔΧΓΝΧ΢Ζ Α.Δ. - ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΚΖ Α.Σ.Δ., 2007 δ: «Έθζεζε αμηνιφγεζεο 

απνηειεζκάησλ γεσηερληθψλ εξεπλψλ. Σκήκαηα: "΢ηαζκνί Υνιαξγνχ, 

Ννκηζκαηνθνπείνπ, Αγίαο Παξαζθεπήο"». 

 Ηζηφηνπνο www.attikometro.gr 

 ΚΟΤΜΑΝΣΑΚΗ΢, I., 1996 : «Έξεπλα Τδξνγεσινγηθψλ ΢πλζεθψλ θαη 

Καζεζηψο   Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξώλ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ. Α Φάζε», 

Οξγαληζκόο Ρπζκηζηηθνύ ΢ρεδίνπ θαη Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο Αζήλαο. 

Δξεπλεηηθφ Πξφγξακκα Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. ΢ρνιή Μεραληθψλ 

Μεηαιιείσλ — Μεηαιινπξγψλ. Σνκέαο Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ. 

 ΚΟΤΜΑΝΣΑΚΖ΢, I., 1997: «Έξεπλα Τδξνγεσινγηθψλ ΢πλζεθψλ θαη Καζεζηψο 

Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξψλ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ. Α θαη Β Φάζε». 

Οξγαληζκφο Ρπζκηζηηθνχ ΢ρεδίνπ θαη Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο Αζήλαο. 

Δξεπλεηηθφ Πξφγξακκα Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. ΢ρνιή Μεραληθψλ 

Μεηαιιείσλ - Μεηαιινπξγψλ. Σνκέαο Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ. 

 ΚΟΤΝΖ΢, Γ., 1981: «Τδξνγεσινγηθή Έξεπλα Μεηξφ Αζελψλ, I. Μεηξήζεηο. 

Τδξνινγηθέο θαη Τδξνγεσινγηθέο Έξεπλεο.» Σεχρνο 34.1.Γ.Μ.Δ Αζελψλ. 

 ΚΟΤΝΖ΢, Γ et al, 1981: «Τδξνγεσινγηθή Έξεπλα Μεηξφ Αζελψλ, 2. Αλάιπζε 

Τδξνγεσινγηθψλ ΢πλζεθψλ. Τδξνινγηθέο θαη Τδξνγεσινγηθέο Έξεπλεο»· 

Σεχρνο 34.1.Γ.Μ.Δ Αζελψλ. 

 Μαξίλνο Γ., 2003: «Δπί ησλ επηθξαηνπζψλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο ζήξαγγαο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 Αηγάιεσ ηνπ Μεηξνπνιηηηθνχ 
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΢ηδεξφδξνκνπ ησλ αζελψλ κεηαμχ ρ.ζ 2+150 –ρ.ζ. 4+000. Σερληθφ ζεκείσκα 

εκπεηξνγλψκνλνο. Έθζεζε 2ε .Δθηίκεζε πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ».  

 Παπαληθνιάνπ et al, 2002: «Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ 

ζηαζκνχ ηεο αγίαο Παξαζθεπήο». 

 Ρφδνο Γ, 2007 : «ΣΔΥΝΗΚΖ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 1», 325 ζει., εθδφζεηο Δ.Μ.Π. 

 GEOPLAN, 2001 α: «Τδξνγεσινγηθή κειέηε ηεο πεξηνρήο επέθηαζεο ηεο 

Γξακκήο 3 πξνο ΢ηαπξφ». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε γηα ινγαξηαζκφ ηεο 

ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ A.E.  

 GEOPLAN, 2001 β: «Μεηξφ Αζελψλ - Δπέθηαζε Γξακκήο 3 «Δζληθή Άκπλα - 

΢ηαπξφο», Γεσηερληθά Γεδνκέλα θαη Φσηνγξαθίεο Ππξήλσλ Γεσηξήζεσλ 

(ηφκνο 5), Μεηξψα Γεσηξήζεσλ». Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε γηα ινγαξηαζκφ 

ηεο ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ A.E.  

 GEOPLAN,  2001 γ : «Μεηξφ Αζελψλ - Δπέθηαζε Γξακκήο 3 «Δζληθή Άκπλα - 

΢ηαπξφο», Γεσηερληθά Γεδνκέλα θαη Φσηνγξαθίεο Ππξήλσλ Γεσηξήζεσλ 

(ηφκνο 5), Απνηειέζκαηα Γνθηκψλ Πεδίνπ - Γνθηκέο Τδαηνπεξαηφηεηαο». 

Αδεκνζίεπηε ηερληθή έθζεζε γηα ινγαξηζκαφ ηεο ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ A.E.  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


