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Πεξίιεςε  
 

Σν ζέκα ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο θαη ησλ λέσλ κνξθψλ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ππφ ην 

πξίζκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο βξίζθεηαη ζην επίθεληξν φισλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζηε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία. ην παξφλ νηθνλνκηθφ κνληέιν γξακκηθήο νηθνλνκίαο oη εηαηξίεο θαη νη 

επηρεηξήζεηο βαζίδνληαη ζηελ εμφξπμε ησλ πφξσλ ,αμηνπνηνχλ ελέξγεηα θαη εξγαζία γηα ηελ 

παξαγσγή ελφο πξντφληνο ην νπνίν ζα ην πνπιήζνπλ ζε έλαλ ηειηθφ θαηαλαισηή, ν νπνίνο κε ηε 

ζεηξά ηνπ ζα ην απνξξίςεη. Χζηφζν, απηή ε πξνζέγγηζε ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ θαηαλάισζε παξά 

ζηελ αλαγελλεηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ παξνπζηάδεη κεγάιεο ζπαηάιεο πφξσλ, κε απνηέιεζκα 

κεγάιεο νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο. Σν κνληέιν απηφ ζεσξείηαη ζήκεξα κε 

βηψζηκν θαη γηα ην ιφγν απηφ νη δηαδηθαζίεο παξαγσγήο φπσο έρνπλ δηακνξθσζεί κέρξη ηψξα 

ρξεηάδνληαη επαλαπξνζδηνξηζκφ. Η αλάγθε απηή έρεη νδεγήζεη  επηρεηξήζεηο, θπβεξλεηηθνχο θνξείο 

θαη εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα ζηελ αλάπηπμε ελφο λένπ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ απηνχ ηεο Κπθιηθήο 

Οηθνλνκίαο. Η Κπθιηθή Οηθνλνκία αλαθέξεηαη ζε έλα νηθνλνκηθφ κνληέιν ην νπνίν είλαη 

αλαγελλεηηθφ απφ πξφζεζε θαη ζρεδηαζκφ, βαζίδεηαη ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

,ειαρηζηνπνηεί ,αληρλεχεη θαη εμαιείθεη ηα απφβιεηα κε πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ. Ο ηνκέαο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο βηνκεραλίεο ζηελ Δπξψπε ζπκβάιινληαο 

ζηελ νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη πεξηβαιινληηθή επεκεξία θαη αλάπηπμε ηεο Δπξψπεο. Δπεηδή ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία θαηαλαιψλεη  κεγάιεο πνζφηεηεο πξψησλ πιψλ ,ελέξγεηαο θαη λεξνχ θαζψο 

θαη παξάγεη κεγάινπο φγθνπο απνβιήησλ είλαη αλάγθε λα δεκηνπξγεζεί έλα θαζνιηθφ πιαίζην 

παξαθνινχζεζεο ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο νδεγφο γηα ηελ πηνζέηεζε κνληέισλ θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη λα δεκηνπξγεζεί έλα πιαίζην βαζηθψλ 

δεηθηψλ πνπ ζα αμηνινγεί ην βαζκφ ζηνλ νπνίν νη εηαηξίεο ρξεζηκνπνηνχλ κνληέια θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. Σν πιαίζην ζα ζπλνδεπηεί απφ κηα εθαξκνγή / εξγαιείν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

απφ ηηο βηνκεραλίεο γηα λα αμηνινγήζνπλ ην θαηά πφζν αθνινπζνχλ ηα πξφηππα ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. Η εξγαζία πεξηιακβάλεη βηβιηνγξαθηθή έξεπλα ζηνπο ηνκείο ελδηαθέξνληνο θαη 

θαιχπηεη ηηο ηξέρνπζεο πξαθηηθέο. Η δηαδηθηπαθή εθαξκνγή αλαπηχρζεθε κε ρξήζε ηεο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ Python  θαη εμεηάδεη ην θαηά πφζν έλα πξντφλ έρεη θαηαζθεπαζηεί ζχκθσλα κε 

ην θαζνιηθφ πιαίζην-κνληέιν, αθνινπζψληαο έλα κνληέιν θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Ο έιεγρνο ζα 

πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηφζν ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ πξντφληνο φζν θαη κε βάζε ησλ ηηκψλ πνπ 

εηζάγεη ν ηειηθφο ρξήζηεο.  

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: Κπθιηθή νηθνλνκία, Βηψζηκε Αλάπηπμε, Απηνθηλεηνβηνκεραλία, Αλαθχθισζε 

νρεκάησλ, Δπαλαρξεζηκνπνίεζε εμαξηεκάησλ, Γηαρείξηζε Απνβιήησλ , Απνζπλαξκνιφγεζε 

νρεκάησλ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Abstract 

 
 

The issue of sustainable development and new forms of production and consumption in the light of 

climate change is at the heart of all activities in the automotive industry. In the current economic 

model of linear economy, companies and enterprises rely on the extraction of resources, utilizing 

energy and labor to produce a product which they will sell to an end consumer, who in turn will 

reject it. However, this approach, which is based on consumption rather than regenerative use of 

resources, is a waste of resources, resulting in major economic and environmental consequences. 

This model is currently considered unsustainable and for this reason the production processes as they 

have been formed so far need to be redefined. This need has led businesses, government agencies 

and educational institutions to develop a new economic model of the Circular Economy. Circular 

Economy refers to an economic model that is regenerative in purpose and design, based on 

renewable energy sources, minimizes, detects and eliminates waste with careful planning. The 

automotive sector is one of the most important industries in Europe, contributing to Europe's 

economic, social and environmental prosperity and development. Because the automotive industry 

consumes large quantities of raw materials, energy and water as well as produces large volumes of 

waste, it is necessary to create a universal monitoring framework that will be used as a guide for the 

adoption of circular economy models. The purpose of this dissertation is to create a framework of 

key indicators that will assess the extent to which companies use circular economy models. The 

framework will be accompanied by an application / tool that can be used by industries to assess 

whether they follow the standards of the circular economy. The work includes bibliographic research 

in the areas of interest and covers current practices. The web application was developed using the 

Python programming language and examines whether a product has been built according to the 

universal model framework, following a circular economy model. The test will be performed based 

on both the product specifications and the prices entered by the end user. 
. 

Keywords: circular economy, sustainable development, automotive industry, recycling of end of life 

vehicles, reuse of components, remanufacture, waste management, disassembly of vehicle 
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1 Δηζαγωγή 

1.1 Τίηινο  

H Κπθιηθή Οηθνλνκία απνηειεί εθείλν ην πξφηππν παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ην νπνίν 

ζηνρεχεη λα απνηειέζεη ηελ Δπξσπατθή αιιά θαη παγθφζκηα απάληεζε ζε κηα ζεηξά 

πηεζηηθψλ πξνθιήζεσλ, κε ζεκαληηθφηεξεο ηελ θιηκαηηθή θξίζε, ηελ αιφγηζηε ρξήζε ησλ 

ππαξρνπζψλ πινπηνπαξαγσγηθψλ πεγψλ, ηελ αχμεζε ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ θαη ηελ 

θαηαζηξνθή ησλ νηθνζπζηεκάησλ. Σν θπθιηθφ κνληέιν παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο κπνξεί 

λα ζπκβάιεη απνθαζηζηηθά ζηε κείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ζηελ ελ γέλεη πξνζηαζία ησλ νηθνζπζηεκάησλ, κέζσ ηεο ζρεδίαζεο 

θαη παξαγσγήο νηθνινγηθψλ πξντφλησλ, ηεο αχμεζεο ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπο ζην πιαίζην ηεο 

νηθνλνκίαο, ηεο νξζήο αλαθχθισζήο ηνπο θαη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ πξψησλ πιψλ 

πνπ αλαθηψληαη γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ. Μηα βηνκεραλία πνπ είλαη 

αλαγθαίν λα αθνινπζήζεη ηα πξφηππα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο είλαη απηή ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ηεο Δπξψπεο. H απηνθηλεηνβηνκεραλία  είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

βηνκεραλίεο ζηελ Δπξψπε ζπκβάιινληαο ζηελ νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη πεξηβαιινληηθή 

επεκεξία θαη αλάπηπμε. Ο ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο παξέρεη άκεζεο θαη έκκεζεο 

ζέζεηο εξγαζίαο ζε 13,8 εθαηνκκχξηα Δπξσπαίνπο ,αληηπξνζσπεχνληαο ην 6,1% ηεο 

ζπλνιηθήο απαζρφιεζεο ζηελ Δπξσπατθήο Έλσζεο. Η Δπξσπατθή Έλσζε ζπγθαηαιέγεηαη 

κεηαμχ ησλ κεγαιχηεξσλ παξαγσγψλ κεραλνθίλεησλ νρεκάησλ ζηνλ θφζκν θαη ν ηνκέαο 

αληηπξνζσπεχεη ηνλ κεγαιχηεξν ηδησηηθφ επελδπηή ζηελ έξεπλα θαη αλάπηπμε. Ο ηνκέαο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ζηελ Δπξψπε έρεη δεζκεπηεί λα εθαξκφζεη κηα πην θπθιηθή 

νηθνλνκία κε ζηφρν λα κεηψζεη ηνλ πεξηβαιινληηθφ ηεο αληίθηππν, λα θάλεη 

απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε ησλ πφξσλ θαη λα δεκηνπξγήζεη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο 

ζπκβάιινληαο ζηελ νηθνλνκία ηεο Δπξψπεο.     
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1.2 Αληηθείκελν δηπιωκαηηθήο 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη λα αλαπηχμεη έλα θαζνιηθφ πιαίζην πνπ 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν δεηθηψλ ψζηε λα κπνξεί ε απηνθηλεηνβηνκεραλία λα ζπκβαδίδεη 

κε ηηο αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Σν πιαίζην πνπ αλαπηχρζεθε είλαη βαζηζκέλν ζην 

πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο νηθνλνκίαο 

ηεο Δπξψπεο. Σν πιαίζην παξαθνινχζεζεο πνπ αλαπηχρζεθε ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο 

ζεκαηηθέο ελφηεηεο νη νπνίεο είλαη: παξαγσγή θαη θαηαλάισζε, δηαρείξηζε απνβιήησλ , 

δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο θαη αληαγσληζηηθφηεηα θαη θαηλνηνκία. ην πιαίζην απηφ 

ππάξρνπλ 17 βαζηθνί δείθηεο απφδνζεο νη νπνίνη αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ εμέιημε ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ κε ζηφρν λα είλαη εθηθηή ε αμηνιφγεζεο ηεο 

πνξείαο ηεο πξνο ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

1.3 Οξγάλωζε θεηκέλνπ 

ην 2
ν
 θεθάιαην γίλεηαη κηα εθηελήο βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηελ κεηάβαζε απφ ην 

γξακκηθφ κνληέιν νηθνλνκίαο ην νπνίν θπξηαξρεί κέρξη θαη ζήκεξα ζε απηφ ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. Παξνπζηάδνληαη νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο είλαη αλάγθε λα κεηαβνχκε απφ ην 

ππάξρνλ νηθνλνκηθφ κνληέιν ζε απηφ ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Έπεηηα παξνπζηάδνληαη 

θάπνηνη νξηζκνί ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο πνπ δίλνληαη απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο θαζψο θαη 

απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη αξρέο ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε 

θπθιηθή νηθνλνκία, νη πεγέο δεκηνπξγίαο αμίαο, ηα πιενλεθηήκαηα ηεο θαζψο θαη πνιιά 

εκπφδηα πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ κεηάβαζε ζε απηφ ην κνληέιν. ηελ δεχηεξε ελφηεηα γίλεηαη 

εθηελήο βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηνλ ηνκέα ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο. Πεξηγξάθεηαη 

ε θαηάζηαζε πνπ ππάξρεη ηψξα ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία, ηα πξφηππα παξαγσγήο θαη 

θαηαλάισζεο, θαζψο θαη ε επεμεξγαζία ησλ νρεκάησλ πνπ θηάλνπλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο  

ην 3
ν
 θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην πιαίζην παξαθνινχζεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε Δπξσπατθή 

Έλσζε θαη δίλνληαη νη νξηζκνί ησλ δεηθηψλ θαη νη πεξηγξαθέο ηνπο γηα ηηο ηέζζεξηο ζεκαηηθέο 

ελφηεηεο: παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο, δηαρείξηζεο απνβιήησλ , δεπηεξνγελψλ πξψησλ 

πιψλ θαη αληαγσληζκνχ θαη θαηλνηνκίαο. ηελ δεχηεξε ελφηεηα παξνπζηάδεηαη ην πιαίζην 

παξαθνινχζεζεο ηεο Κίλαο πνπ είρε αλαπηπρζεί παιαηφηεξα γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

ηελ ηειεπηαία ελφηεηα παξνπζηάδεηαη ην πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηνπ Οξγαληζκνχ 

Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο γηα ηελ πξάζηλε νηθνλνκία. Αλ θαη απηφ ην πιαίζην 

αλαθέξεηαη ζηελ ‗‘πξάζηλε νηθνλνκία‘‘ ε έλλνηα ηεο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε απηή ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 

ην 4
ν
 θεθάιαην παξνπζηάδνπκε ην πιαίζην παξαθνινχζεζεο πνπ αλαπηχμακε γηα ηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία. Σν πιαίζην απηφ απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν δεηθηψλ βαζηζκέλσλ ζε 
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απηψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. Θεσξήζακε φηη ην πιαίζην ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο απνηειεί ην πην αμηφπηζην εξγαιείν, απφ απηά πνπ βξήθακε ζηελ 

βηβιηνγξαθία, γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο πξνφδνπ πξνο κηα θπθιηθή νηθνλνκία. Χζηφζν, 

βαζηζκέλνη θαη ζηα ππφινηπα πιαίζηα παξαθνινχζεζεο ηξνπνπνηήζακε ην ζχλνιν δεηθηψλ 

γηα ηηο αλάγθεο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο. ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάζακε δχν δνθηκέο πνπ 

έγηλαλ κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ. 

ην 5
ν
 θεθάιαην αξρηθά αλαιχνληαη ηα εξγαιεία, νη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ θαζψο θαη νη 

ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ εθαξκνγήο ηνπ 

πιαηζίνπ θπθιηθήο νηθνλνκίαο πνπ δεκηνπξγήζακε. ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ν θψδηθαο 

κε ηηο βαζηθέο θιάζεηο, ηηο κεζφδνπο ηνπο αιιά θαη ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο ηνλ αηηεκάησλ 

απφ ηνλ server. 

ην 6
ν
 θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο πνπ αλαπηχρζεθε κε ζηφρν ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πνξείαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο πξνο ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. ηε 

ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη  δχν δνθηκέο πνπ έγηλαλ θαη αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

εμήρζεζαλ απφ ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο.  

ην 7
ν
 θεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο θαηαγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα 

εμαρζνχλ απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαζψο θαη θάπνηεο κειινληηθέο πξννπηηθέο 

έξεπλαο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξνχζα κειέηε. 
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2 Κπθιηθή νηθνλνκία 

2.1 Μεηάβαζε από ηελ γξακκηθή ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

Σν ππάξρνλ κνληέιν γξακκηθήο  παξαγσγήο  αληαπνθξίλεηαη ζε κηα βηνκεραληθή λννηξνπία 

ζηελ νπνία ε παξαγσγή θαη νη πφξνη ζεσξνχληαη απεξηφξηζηνη θαη ηα νηθνλνκηθά νθέιε 

ηίζεληαη πάλσ απφ φια ηα άιια θξηηήξηα. Σν ζχζηεκα απηφ ππάξρεη απφ ηελ αξρή ηεο 

βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο θαη θπξηαξρεί κέρξη θαη ζήκεξα. Χζηφζν απηφ ην κνληέιν 

ζήκεξα ζεσξείηαη κε βηψζηκν θαη παξνπζηάδεη πνιιά πξνβιήκαηα ηα νπνία ζα έρνπλ 

ζπλέπεηεο ηφζν ζε βξαρππξφζεζκε φζν θαη ζε καθξνπξφζεζκε βάζε. Σν παξφλ νηθνλνκηθφ 

κνληέιν βαζίδεηαη ζηελ λννηξνπία ηεο  ‗‘πξνκήζεηαο-παξαγσγήο-απφξξηςεο‘‘. Οη εηαηξίεο 

θαη νη επηρεηξήζεηο βαζίδνληαη ζηελ εμφξπμε ησλ πφξσλ, αμηνπνηνχλ ελέξγεηα θαη εξγαζία γηα 

ηελ παξαγσγή ελφο πξντφληνο ην νπνίν ζα ην πνπιήζνπλ ζε έλαλ ηειηθφ θαηαλαισηή, ν 

νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα ην απνξξίςεη [1]. Χζηφζν, απηή ε πξνζέγγηζε ε νπνία βαζίδεηαη 

ζηελ θαηαλάισζε παξά ζηελ αλαγελλεηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ παξνπζηάδεη ηεξάζηηεο 

ζπαηάιεο πφξσλ, κε απνηέιεζκα κεγάιεο νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο. 

 

Απφ ηελ αξρή ηνπ 21
νπ

 αηψλα κέρξη θαη ζήκεξα ε αχμεζε θαη ε κεηαβιεηφηεηα ησλ ηηκψλ γηα 

κέηαιια, γεσξγηθά πξντφληα θαη ελέξγεηα ήηαλ κεγάιε. Οη παξάγνληεο  πνπ πξνθαινχλ 

αζηάζεηα ζηηο  ηηκέο ησλ πξψησλ πιψλ είλαη πνιινί φπσο ε θχζε, ε πξνζθνξά θαη ε δήηεζε, 

ηα επίπεδα απνζέκαηνο, νη πεξηνξηζκνί παξάδνζεο θαζψο θαη γεσπνιηηηθά ζπκθέξνληα. 

Χζηφζν απηή ε αχμεζε θαζψο θαη ε κεηαβιεηφηεηα ησλ ηηκψλ δεκηνπξγεί πνιιά 

πξνβιήκαηα  θαη επηβξαδχλεη ηελ αλάπηπμε παγθφζκησλ επηρεηξήζεσλ θαη ελ ηέιεη ηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Γηα παξάδεηγκα νη απμήζεηο ζε ηηκέο πξψησλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί 

κηα εηαηξία θαζψο θαη νη πξνκεζεπηέο ηεο γηα ηελ παξαγσγή ησλ πξντφλησλ ηνπο φπσο 

ράιπβαο, πνιχηηκα κέηαιια, αινπκίλην θαη πιαζηηθά κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε πςειφηεξα 



 
 

 11 

θφζηε παξαγσγήο. Απηφ κπνξεί λα έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηα θέξδε ηεο, δηφηη ε εηαηξία 

κπνξεί λα κελ είλαη ζε ζέζε λα κεηαθέξεη απηά ηα θφζηε ζηνπο πειάηεο ή λα απαηηήζεη απφ 

ηνπο πξνκεζεπηέο λα απνξξνθήζνπλ απηφ ην θφζηνο. ε έλα πιεζσξηζηηθφ πεξηβάιινλ φπσο 

απηφ πνπ δνχκε ζήκεξα πνιιέο εηαηξίεο έρνπλ παξαηεξήζεη κεηψζεηο ζηα θέξδε ηνπο πάλσ 

απφ 10% ιφγσ ηνπ πνιχ πςεινχ θφζηνπο  εηζξνψλ. Δπηπιένλ απηέο νη δηαθπκάλζεηο ηηκψλ 

εκπνδίδνπλ ηηο εηαηξίεο λα θάλνπλ πξνβιέςεηο, γεγνλφο πνπ ηνπο δίλεη κηα ιηγφηεξν 

αληαγσληζηηθή ζέζε απφ εηαηξίεο πνπ εμαξηψληαη ιηγφηεξν απφ ην πιηθφ. 

 

 

Δηθόλα 1: Παξαηεξνύκε ηελ κεηαβιεηόηεηα ζηηο ηηκέο ηεο ελέξγεηαο , ησλ κεηάιισλ , θαη ησλ 

γεσξγηθώλ πξντόλησλ, θαζώο θαη κηα αύμεζε από ην 2000 θαη έπεηηα [2]. 

Έλα αθφκα κεηνλέθηεκα ηεο γξακκηθήο νηθνλνκίαο είλαη φηη ράλνληαη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο 

πξψησλ πιψλ, ελέξγεηαο θαη λεξνχ. Οη εηαηξίεο  εμάγνπλ πιηθά, αμηνπνηνχλ ελέξγεηα  θαη 

εξγαζία κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή ελφο πξντφληνο ην νπνίν ζα ην πνπιήζνπλ ζε έλαλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα ην απνξξίςεη. Χζηφζν απηή ε πξνζέγγηζε νδεγεί ζε 

πεξηηηέο απψιεηεο πιηθψλ, πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηαο. Γηα ηα πεξηζζφηεξα πιηθά ηα 

πνζνζηά ζπκβαηηθήο αλάθηεζεο κεηά ην ηέινο ηεο πξψηεο ιεηηνπξγηθήο δσήο ηνπο είλαη 

πνιχ ρακειά ζε ζρέζε κε ηνπο πξσηνγελείο ξπζκνχο παξαγσγήο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηεξάζηηεο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο. Γηα παξάδεηγκα ε παξαγσγή πιαζηηθψλ έρεη απμεζεί 

ζεκαληηθά κέζα ζε ιίγεο δεθαεηίεο –απφ 1.5 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ην 1950 ζε 359 

εθαηνκκχξηα ηφλνπο ην 2018 ζε παγθφζκην επίπεδν- φπσο θαη ε πνζφηεηα ησλ πιαζηηθψλ 

απνβιήησλ. Μεηά απφ έλα ζχληνκν θχθιν πξψηεο ρξήζεο, ην 95% ηεο αμίαο ηνπ πιαζηηθνχ 

πιηθνχ ή δηαθνξεηηθά 80-120 δηζ. Γνιάξηα εηεζίσο ράλνληαη ζηελ νηθνλνκία. Έλα άιιν 

παξάδεηγκα είλαη ηα ειεθηξνληθά απφβιεηα. Δθηηκάηαη φηη θάζε ρξφλν παξάγνληαη πεξίπνπ 

50 εθαηνκκχξηα ηφλνη ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ (θηλεηά ηειέθσλα, ππνινγηζηέο θιπ) θαη 
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κφλν ην 17,4% απφ απηά αλαθπθιψλνληαη επηζήκσο. Σα ειεθηξνληθά απφβιεηα πεξηέρνπλ 

πιηθά κεγάιεο αμίαο φπσο ρξπζφ ,ραιθφ θαη ζίδεξν. Σν 2019 ε αμία ησλ πξψησλ πιψλ ησλ 

παξαγφκελσλ ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ εθηηκήζεθε ζε 57 δηζ. Γνιάξηα. Με ηα ησξηλά 

πνζνζηά αλαθχθισζεο θαη ζπιινγήο ζα κπνξνχζε λα είρε αλαθηεζεί πξψηε χιε αμίαο 10 

δηζ. Γνιαξίσλ. 

 

Σέινο, ην νηθνινγηθφ κεηνλέθηεκα πνπ παξνπζηάδεη ε γξακκηθή νηθνλνκία είλαη φηη ε 

παξαγσγή αγαζψλ είλαη εηο βάξνο ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ καο. Δληαηηθή 

πίεζε ζε απηά ηα νηθνζπζηήκαηα ζέηεη ζε θίλδπλν ζεκαληηθέο ππεξεζίεο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ απηψλ ,φπσο ε θαζαξφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ αέξα θαη ηνπ εδάθνπο [3]. Kαη 

ζηηο ηξεηο θάζεηο ηεο ‗‘εμφξπμεο –παξαγσγήο -απφξξηςεο‘‘ ηα νηθνζπζηήκαηα επεξεάδνληαη 

κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Γηα παξάδεηγκα ζηελ θάζε ηεο εμφξπμεο ησλ πξψησλ πιψλ 

δαπαλνχληαη ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο θαη λεξνχ, εθπέκπνληαη ηνμηθέο νπζίεο θαζψο θαη 

δηαηαξάζζνληαη νηθνζπζηήκαηα φπσο δάζε θαη ιίκλεο. Παξφκνηεο θαηαζηάζεηο έρνπκε θαη 

ζηελ θάζε ηεο παξαγσγήο. Σέινο ζηελ θάζε ηεο απφξξηςεο κεγάιεο εθηάζεηο γεο 

κεηαηξέπνληαη ζε ρσκαηεξέο φπνπ θαη απφ εθεί εθπέκπνληαη ηνμηθά απφβιεηα. Έλα 

παξάδεηγκα γηα ηηο ηξείο απηέο θάζεηο είλαη νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο  αθνχ γηα ηελ 

παξαγσγή ελφο απηνθηλήηνπ ρξεηάδεηαη λα παξαρζνχλ πιηθά φπσο κέηαιια, ιάζηηρα, γπαιί, 

πιαζηηθά  θαη πνιιά άιια θαζψο θαη λα θαηαλαισζνχλ κεγάια πνζά ελέξγεηαο θαη λεξνχ. 

Δπίζεο, θαηά ηελ θάζε ηεο ρξήζεο ελφο απηνθηλήηνπ εθπέκπνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο ξχπσλ 

πνπ νδεγνχλ ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε ζχκθσλα κε ηνπο επηζηήκνλεο. Σα νρήκαηα 

είλαη ν κεγαιχηεξνο παξάγνληαο ξχπαλζεο ηνπ αέξα ησλ Η.Π.Α ,παξάγνληαο ην έλα ηξίην ηεο 

κφιπλζεο ηνπ αέξα ησλ Η.Π.Α.. Η αηζαινκίριε ,ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη νη ηνμίλεο 

πνπ εθπέκπνληαη απφ νρήκαηα είλαη ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθά αθνχ νη άλζξσπνη αλαπλένπλ 

θαηεπζείαλ απηφ ηνλ κνιπζκέλν αέξα. Σέινο φηαλ ηα νρήκαηα απηά απνξξηθζνχλ κπνξνχλ 

λα πξνθαιέζνπλ αθφκα δεκηέο ζην πεξηβάιινλ  αθνχ έλα ηέηνην φρεκα πεξηέρεη κπαηαξίεο, 

πιαζηηθά θαη άιιεο επηθίλδπλεο νπζίεο. 

 

Σα παξαπάλσ κεηνλεθηήκαηα ηεο γξακκηθήο νηθνλνκίαο έρνπλ νδεγήζεη εηαηξίεο, πνιηηηθνχο 

θνξείο θαη εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα ζηελ αλάπηπμε ελφο λένπ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ απηνχ ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Η θπθιηθή νηθνλνκία αλαθέξεηαη ζε κηα νηθνλνκία ε νπνία είλαη 

αλαγελλεηηθή απφ πξφζεζε θαη ζρεδηαζκφ, βαζίδεηαη ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, 

ειαρηζηνπνηεί, αληρλεχεη θαη εμαιείθεη ηα απφβιεηα κε πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ. Η έλλνηα ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζηεξίδεηαη ζηε κειέηε κε γξακκηθψλ ζπζηεκάησλ θαη είλαη ηδηαίηεξα 

επεξεαζκέλε απφ ζπζηήκαηα ηεο θχζεο [4]. Οη πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλνπκε απφ ηέηνηα 

ζπζηήκαηα καο νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη είλαη πξνηηκφηεξε ε βειηηζηνπνίεζε ησλ 
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ζπζηεκάησλ παξά ησλ εμαξηεκάησλ, ε νπνία κπνξεί λα αλαθέξεηαη σο ‗ζρεδηαζκφο γηα 

πξνζαξκνγή‘. Πεξηιακβάλεη έλα πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ ησλ ξνψλ πιηθψλ, νη νπνίν ζε κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία είλαη δχν ηχπσλ: πξψηνλ ηα βηνινγηθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά είλαη 

ζρεδηαζκέλα γηα λα εηζέιζνπλ μαλά ζηελ βηφζθαηξα κε αζθάιεηα θαη λα ρηίδνπλ θπζηθφ 

θεθάιαην θαη δεχηεξνλ ηα ηερληθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζρεδηάδνληαη γηα λα 

επαλαθπθινθνξήζνπλ ζε πςειή πνηφηεηα ρσξίο λα εηζέιζνπλ ζηε βηφζθαηξα [5]. ην ζρέδην 

δξάζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία  ε θπθιηθή νηθνλνκία νξίδεηαη 

σο ‗‘κηα νηθνλνκία φπνπ ε αμία ησλ πξντφλησλ, ησλ πιηθψλ θαη ησλ πφξσλ δηαηεξνχληαη 

ζηελ νηθνλνκία γηα φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν θαη ε παξαγσγή απνβιήησλ 

ειαρηζηνπνηείηαη[6]. Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο εζηηάδεη ζηελ κείσζε ηεο 

ζπαηάιεο ησλ πφξσλ ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ηελ αλάθηεζε θαη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πξντφλησλ, ηελ δηαηήξεζε ελφο πξντφληνο κέζα ζηελ νηθνλνκία γηα 

καθξχ ρξνληθφ δηάζηεκα, ηε ρξεζηκνπνίεζε πξντφλησλ γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ ζε 

πνιιαπινχο ρξήζηεο θαζψο θαη ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο πνπ πξνζθέξεη έλα πξντφλ θαη φρη 

ηελ θαηνρή απηνχ ηνπ ίδηνπ ηνπ πξντφληνο. Αληίζεηα, ην γξακκηθφ κνληέιν κεηαηξέπεη ηηο 

ππεξεζίεο ζε πξντφληα πνπ κπνξνχλ λα πσιεζνχλ ζε έλαλ ηειηθφ θαηαλαισηή πνπ ζα ηα 

απνξξίςεη, πξνζέγγηζε πνπ δεκηνπξγεί απψιεηα πιηθψλ θαη απφβιεηα. ην παξειζφλ, ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε παξάηαζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ήηαλ ζπρλά ζηξαηεγηθέο ζε 

θαηαζηάζεηο θηψρεηαο θαη νδεγνχζαλ ζε πξντφληα θαηψηεξεο πνηφηεηαο, ήκεξα, απνηεινχλ 

ζεκάδηα έμππλεο δηαρείξηζεο ησλ πφξσλ [7].  

 

Δηθόλα 2: Γξακκηθή θαη Κπθιηθή νηθνλνκία[8]. 
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Γηα ηελ κεηάβαζε ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία απαηηνχληαη αιιαγέο ηφζν θαηά ηε θάζε ηεο 

παξαγσγήο φζν θαη θαηά ηε θάζε ηεο θαηαλάισζεο. ε κηα θπθιηθή νηθνλνκία ηα απφβιεηα 

ελφο ζπζηήκαηνο είλαη νη εηζξνέο ελφο άιινο ζπζηήκαηνο θαη ν ζηφρνο είλαη ε κεγηζηνπνίεζε 

ηεο ρξεζηκφηεηαο ησλ πξντφλησλ θαη ησλ πιηθψλ. Σα πξντφληα ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία ζα 

πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλα θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ λα είλαη αλζεθηηθά, λα 

κπνξνχλ λα αλαβαζκηζηνχλ εχθνια, λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα επηζθεπήο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο  ψζηε φηαλ θηάζνπλ ζην ηέινο ηεο σθέιηκεο δσήο ηνπο λα κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. ε έλα ηέηνην επηρεηξεκαηηθφ κνληέιν νη θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο 

θαη ηα θαηαζηήκαηα ιηαληθήο πψιεζεο δηαηεξνχλ ηελ ηδηνθηεζία ηνπ πξντφληνο θαη πσινχλ 

ζηνπο θαηαλαισηέο ηελ ππεξεζία πνπ παξέρεη απηφ ην πξντφλ. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν νη 

εηαηξίεο παξάγνπλ ξνέο εζφδσλ απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ην πξντφλ παξά απφ ην ίδην ην 

πξντφλ. Χο ζπλέπεηα ην πξντφλ επηζηξέθεηαη πίζσ ζηηο εηαηξίεο φπνπ κε ηε ζεηξά ηνπο 

κπνξνχλ λα ην επηζθεπάζνπλ ψζηε λα επηκεθχλνπλ ην ρξφλν δσήο ηνπο ή λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο πξψηεο χιεο ηνπ πξντφληνο γηα ηελ παξαγσγή ελφο άιινπ πξντφληνο. 

Σέινο κε απηή ηελ πξνζέγγηζε γίλεηαη απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε πφξσλ, πεξηνξίδνπκε ηε 

κεγάιε παξαγσγή απφβιεησλ θαη επνκέλσο επσθεινχληαη θαη ε νηθνλνκία αιιά θαη ην 

πεξηβάιινλ. Χζηφζν γηα ηελ κεηάβαζε ζε κηα ηέηνηα νηθνλνκία απαηηνχληαη ηεξάζηηεο 

αιιαγέο ζε νιφθιεξν ην ζχζηεκα ηαπηφρξνλα. Σν γξακκηθφ κνληέιν παξαγσγήο θπξηαξρεί 

απφ ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε κέρξη θαη ζήκεξα θαη είλαη ηφζν αλζεθηηθφ πνπ δχζθνια 

κπνξεί λα αιιάμεη. Γηα ηε κεηάβαζε απηή απαηηνχληαη ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο απφ 

θπβεξλεηηθνχο θνξείο, επηρεηξήζεηο, επελδπηέο εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα θαζψο θαη απφ ηνπο 

θαηαλαισηέο.  

 

 Οη αξρέο ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε θπθιηθή νηθνλνκία 2.1.1

ε κηα θπθιηθή νηθνλνκία, ε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ρηίδεη θαη αλνηθνδνκεί ηε ζπλνιηθή 

πγεία ηνπ ζπζηήκαηνο. Παξαθάησ ζα παξνπζηάζνπκε ηηο ηέζζεξηο βαζηθέο αξρέο πνπ 

βαζίδεηαη ε θπθιηθή νηθνλνκία θαη πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζνχλ νη εηαηξίεο θαη νη 

επηρεηξήζεηο γηα ηελ κεηάβαζε ζε απηή [1]: 

 ρεδηαζκφο ηεο νηθνλνκίαο κε ζθνπφ λα κελ ππάξρνπλ απφβιεηα (Design out waste): 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ζρεδηαζκνχ ηα ηερληθά θαη βηνινγηθά εμαξηήκαηα ή 

ζπζηαηηθά θάζε πξντφληνο ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε  λα 

είλαη εχθνιε ε δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο θαη αλαθαηαζθεπήο ζην ηέινο ηεο 

δσήο ηνπο. Σα βηνινγηθά ζπζηαηηθά δελ είλαη ηνμηθά γηα ην πεξηβάιινλ θαη κε 

απνηειεζκαηηθέο δηεξγαζίεο φπσο ηεο αλαεξφβηαο πέςεο, κπνξνχλ λα 

αλαδεκηνπξγήζνπλ ζπζηήκαηα δηαβίσζεο, φπσο ην έδαθνο, πνπ παξέρνπλ 
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αλαλεψζηκνπο πφξνπο γηα ηελ νηθνλνκία. Αληίζεηα, ηα ηερληθά ζπζηαηηθά φπσο 

πνιπκεξή, κέηαιια θαη άιια πιηθά θηηαγκέλα απφ ηνλ άλζξσπν πξέπεη λα 

ζρεδηαζηνχλ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε  λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εθ λένπ δαπαλψληαο ηε 

κηθξφηεξε δπλαηή ελέξγεηα θαη  δηαηεξψληαο ηελ πςειή πνηφηεηά ηνπο. 

 Δλίζρπζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο κέζσ ηεο πνηθηινκνξθίαο (Build resilience through 

diversity): Ο ζπνλδπισηφο ζρεδηαζκφο, ε επειημία θαη ε πξνζαξκνζηηθφηεηα ησλ 

ζπζηεκάησλ είλαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πξέπεη λα έρνπλ πξνηεξαηφηεηα  ζε κία 

θνηλσλία πνπ ε αβεβαηφηεηα απνηειεί θαζεκεξηλφ θαηλφκελν. Έηζη, ε νηθνλνκία ζα 

πξέπεη λα εκπεξηέρεη ζπζηήκαηα ηα νπνία έρνπλ πνιιαπιέο ζπλδέζεηο θαη θιίκαθεο 

θαη ζα πξέπεη λα είλαη φπσο ηα ζπζηήκαηα ηεο θχζεο, ηα νπνία είλαη αλζεθηηθά ζε 

εμσηεξηθνχο θξαδαζκνχο. 

 Δλέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (Rely on energy from renewable sources): Tα 

ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα ζηξαθνχλ ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Αθφκα θαη ζηνλ 

αγξνηηθφ ηνκέα, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ε ειηαθή ελέξγεηα, έκκεζα ε ρξήζε 

νξπθηψλ θαπζίκσλ απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ζηελ παξαγσγή ιηπαζκάησλ θαη 

ζηε ιεηηνπξγία ησλ κεραλψλ. Η πεξαηηέξσ πξνψζεζε νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ 

ζηνλ αγξνδηαηξνθηθφ ηνκέα ζα κεηψζεη ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, θαζψο ζα 

δεζκεχεηαη ε ελέξγεηα απφ παξαπξντφληα φπσο είλαη ε θνπξηά. Η θνξνιφγεζε κε 

βάζε ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ πφξσλ ιεηηνπξγεί πξνσζεηηθά γηα ηελ 

εκπέδσζε ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, θαζψο ε πίεζε κεηαθέξεηαη ζηηο 

ππεξθαηαλαισηηθέο θνηλσλίεο.  

 πζηήκαηα Αληίιεςεο (Think in systems): Η ηθαλφηεηα λα αληηιακβαλφκαζηε ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα δηάθνξα κέξε ελφο ζπλφινπ επεξεάδνπλ ην έλα ην άιιν, 

θαζψο θαη ηε ζρέζε ηνπ ζπλφινπ κε απηά ηα κέξε είλαη ζεκαληηθή. Σα ζηνηρεία 

ιακβάλνληαη ππφςε ζηε ζρέζε ηνπο κε ηελ ππνδνκή ηνπο, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

θνηλσλία. Σα ζπζηήκαηα αληίιεςεο ζπλήζσο αλαθέξνληαη ζηα κε γξακκηθά 

ζπζηήκαηα. Απηφ πνπ ζπκβαίλεη ζηα κε γξακκηθά ζπζηήκαηα είλαη φηη πνιιέο θνξέο 

ν ζπλδπαζκφο αλαθξηβψλ αξρηθψλ ζπλζεθψλ θαη αλαηξνθνδνηήζεσλ, νδεγεί ζε 

εθπιεθηηθά απνηειέζκαηα ρσξίο λα είλαη αλάινγα ησλ εηζφδσλ. Απηά ηα ζπζηήκαηα 

δίλνπλ έκθαζε ζηελ ξνή θαη ζηελ ζχλδεζε φισλ ησλ κεξψλ ελφο ζπζηήκαηνο (π.ρ. 

ησλ πξντφλησλ ηεο νηθνλνκίαο ) κε ζθνπφ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλζήθεο αλαγέλλεζεο. 

πκπεξαζκαηηθά, νη αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο καο ιέλε φηη ηα πξντφληα ζα πξέπεη λα 

ζρεδηάδνληαη εμαξρήο θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ λα γπξίζνπλ πίζσ ζηελ νηθνλνκία 

κε αζθαιή ηξφπν, θαζψο θαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπο. Σέινο ζα πξέπεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρηίδνληαη κέζα ζηελ νηθνλνκία, λα είλαη 
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βαζηζκέλα ζηα ζπζηήκαηα ηεο θχζεο ιφγσ ηνπ φηη ηέηνηα ζπζηήκαηα είλαη πνιχ πην 

αλζεθηηθά ζε ζπλζήθεο αβεβαηφηεηαο. 

 Πεγέο δεκηνπξγίαο αμίαο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 2.1.2

Οη αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο απηνχ ηνπ κνληέινπ 

αιιά κπνξνχλ λα δψζνπλ θαη κηα πεξηγξαθή ζπγθεθξηκέλσλ πεγψλ δεκηνπξγίαο νηθνλνκηθήο 

αμίαο. Η νηθνλνκηθή θαη ζπγθξηηηθή ειθπζηηθφηεηα ησλ δηαθνξεηηθψλ θπθιηθψλ ξπζκίζεσλ 

(π.ρ. επαλαρξεζηκνπνίεζε έλαληη αλαθαηαζθεπήο έλαληη αλαθχθισζεο) κπνξεί λα δηαθέξεη 

ζεκαληηθά γηα δηαθνξεηηθά πξντφληα, εμαξηήκαηα ή δηάθνξνπο ηχπνπο πιηθψλ, είηε ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθία είηε ζε ηκήκα ηεο παγθφζκηαο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. Χο 

επαλαρξεζηκνπνίεζε νξίδεηαη θάζε δηεξγαζία κε ηελ νπνία νη ζπζθεπαζίεο πνιιαπιήο 

ρξήζεο ή άιια αγαζά επαλαπιεξνχληαη ή ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ίδην ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν 

έρνπλ ζρεδηαζηεί, κε ή ρσξίο ηελ ππνζηήξημε βνεζεηηθψλ πξντφλησλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

αγνξά θαη πνπ επηηξέπνπλ ηελ επαλαπιήξσζε ηνπο[9]. Η αλαθαηαζθεπή αθνξά ηε 

δηαδηθαζία ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο, ηνπ θαζαξηζκνχ, ηεο αλαθαίληζεο, ηεο αληηθαηάζηαζεο 

εμαξηεκάησλ (εθφζνλ απαηηείηαη) θαη ηεο επαλαζπλαξκνιφγεζεο ελφο πξντφληνο κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα είλαη ηφζν θαιφ, ή αθφκε θαιχηεξν, απφ ην λέν. Με ηελ αλαθαηαζθεπή ελφο 

πξντφληνο, ην πξντφλ κπνξεί λα επηζηξέςεη ζηελ ππεξεζία κε αξθεηά πςειφ βαζκφ 

βεβαηφηεηαο φηη ζα ππνκείλεη (ηνπιάρηζηνλ) αθφκε έλαλ νιφθιεξν θχθιν δσήο[10]. 

Τπάξρνπλ ηέζζεξηο απιέο αξρέο δεκηνπξγίαο αμίαο νη νπνίεο είλαη [1][11] : 

 Η ηζρχο ηνπ εζσηεξηθνχ θχθινπ: Όζν πην ‗‘ζθηρηφο‘‘ είλαη ν θχθινο, ηφζν πην 

πνιχηηκε είλαη ε ζηξαηεγηθή πνπ αθνινπζείηαη. Η επηζθεπή θαη ε ζπληήξεζε ελφο 

πξντφληνο, γηα παξάδεηγκα ελφο απηνθηλήηνπ, δηαηεξεί ην κέγηζην ηεο αμίαο ηνπ. Δάλ 

απηφ δελ είλαη εθηθηφ, ηφηε  επηιέγεηαη ε ζηξαηεγηθή λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ή λα 

αλαθαηαζθεπαζηνχλ ηα εμαξηήκαηα ηνπ. Απηφ δηαηεξεί πεξηζζφηεξε αμία απφ ηελ 

απιή αλαθχθισζε πιηθψλ. Η αθεξαηφηεηα, ε πνιππινθφηεηα, ε ελζσκαησκέλε 

εξγαζία θαη ελέξγεηα ελφο πξντφληνο δηαηεξνχληαη κέζα απφ ηνπο πην ‗‘ζθηρηνχο 

θχθινπο‘‘  .   

 Η ηζρχο ηνπ θχθινπ κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο: αλαθέξεηαη ζηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ δηαδνρηθψλ θχθισλ (είηε είλαη επηζθεπή, επαλαρξεζηκνπνίεζε ή πιήξεο 

αλαθαηαζθεπή) ή / θαη ν ρξφλνο ζε θάζε θχθιν. Κάζε παξαηεηακέλνο θχθινο 

απνθεχγεη ην πιηθφ, ηελ ελέξγεηα θαη ηελ εξγαζία γηα ηε δεκηνπξγία ελφο λένπ 

πξντφληνο ή ζπζηαηηθνχ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη πεξλψληαο έλα πξντφλ ή εμάξηεκα 

κέζα απφ πεξηζζφηεξνπο δηαδνρηθνχο θχθινπο (π.ρ. φρη κφλν κία αλαθαηαζθεπή ελφο  

θηλεηήξα αιιά κε πνιιαπιέο αλαθαηαζθεπέο) ή μνδεχνληαο πεξηζζφηεξν ρξφλν κέζα 

ζε έλα θχθιν (π.ρ. επηκεθχλνληαο ηεο ρξήζε ελφο πιπληεξίνπ απφ 1000 θχθινπο ζε 
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10.000). Απηή ε επηκήθπλζε ηεο ρξήζεο ζα ππνθαηαζηήζεη εηζξνέο παξζέλνπ πιηθνχ 

γηα λα αληηζηαζκίζεη ηελ θαηαζηξνθή ηνπ πιηθνχ απφ ηελ νηθνλνκία. Παξ‘ φια απηά 

ην απμεκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο θαη/ή απψιεηα απφ ηα θέξδε 

απφδνζεο εμαηηίαο ηεο ξαγδαίαο θαηλνηνκίαο ηνπ πξντφληνο ζα κπνξνχζε λα 

εμαθαλίζεη απηφ ην πιενλέθηεκα. 

 Η ηζρχο ηεο δηαδνρηθήο ρξήζεο : αλαθέξεηαη ζηε δηαθνξνπνίεζε ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζε φιε ηελ αιπζίδα αμίαο, φπσο φηαλ ηα βακβαθεξά ξνχρα 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη πξψηα σο κεηαρεηξηζκέλα ελδχκαηα, ζηε ζπλέρεηα δηαζρίδεη 

ηε βηνκεραλία επίπισλ σο χθαζκα απφ ίλεο απφ βακβάθη θαη ε γέκηζε ηλψλ αξγφηεξα 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη σο κφλσζε απφ πεηξνβάκβαθα γηα ηνλ ηνκέα  ησλ 

θαηαζθεπψλ - αληηθαζηζηψληαο ηελ εηζξνή παξζέλσλ πιηθψλ ζηελ νηθνλνκία ζε θάζε 

πεξίπησζε - πξηλ νη βακβαθεξέο ίλεο επηζηξέςνπλ κε αζθάιεηα ζηε βηφζθαηξα. Απηή 

ε αξρή δεκηνπξγίαο αμίαο βαζίδεηαη ζην ρακειφηεξν νξηαθφ θφζηνο ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζκέλνπ πιηθνχ ζαλ ππνθαηάζηαην ησλ 

εηζξνψλ παξζέλνπ πιηθνχ θαη ηνπ ελζσκαησκέλνπ θφζηνπο ηνπο (εξγαζία, ελέξγεηα, 

πιηθφ), θαζψο θαη εμσηεξηθφηεηεο θαηά ηνπ νξηαθνχ θφζηνπο ηνπ λα θέξεηο ην πιηθφ 

πίζσ ζε κηα δηαθνξεηηθή ρξήζε. 

 Η ηζρχο ησλ θαζαξψλ εηζξνψλ: Σέινο, έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη νη ξνέο κε 

κνιπζκέλσλ πιηθψλ απμάλνπλ ηελ απφδνζε ζπιινγήο θαη αλαδηαλνκήο δηαηεξψληαο 

παξάιιεια ηελ πνηφηεηα, ηδηαίηεξα ησλ ηερληθψλ πιηθψλ, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο 

επεθηείλνπλ ηε καθξνδσία ηνπ πξντφληνο θαη έηζη απμάλνπλ ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ 

πιηθνχ. 
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Δηθόλα 3 Η ηζρύο ηνπ εζσηεξηθνύ θύθινπ, ε ηζρύο ηνπο θύθινπ κεγαιύηεξεο δηάξθεηαο, ε ηζρύο 

ηεο δηαδνρηθήο ρξήζεο, ε ηζρύο ησλ θαζαξώλ εηζξνώλ [12]. 

 Δπηρεηξεκαηηθέο δξάζεηο ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 2.1.3

Γηα ηε κεηάβαζε πξνο κηα θπθιηθή νηθνλνκία νη επηρεηξήζεηο νθείινπλ λα αθνινπζήζνπλ 6 

επηρεηξεκαηηθέο δξάζεηο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηηο παξαπάλσ αξρέο. Σν ίδξπκα Ellen Mac 

Arthur Foundation αλέπηπμε έλα πιαίζην ην νπνίν νλνκάδεηαη <<RESOLVE>>  φπνπ 

ζχκθσλα κε απηφ ε θάζε επηρείξεζε αλάινγα κε ηε θχζε ηεο ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη είηε 

κεξηθά είηε φια ηα βήκαηα ηνπ πιαηζίνπ θαη ζηελ αλάινγε έληαζε. Οη έμη επηρεηξεκαηηθέο 

δξάζεηο είλαη νη εμήο [13][11] : 

 Αλαδεκηνπξγία(Regenerate): Οη επηρεηξήζεηο ζα πξέπεη λα ζηξαθνχλ ζε αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο δηαηεξψληαο θαη αλαγελλψληαο ηελ πγεία ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα επηζηξέθνληαη νη αλαθηεκέλνη βηνινγηθνί πφξνη πίζσ ζηε 

βηφζθαηξα. 

 Κνηλή ρξήζε(Share): Γηαηήξεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ βξφγρνπ ζε ρακειά επίπεδα ελφο 

πξντφληνο θαη κεγηζηνπνίεζε ηεο ρξεζηκφηεηαο ηνπ κέζα απφ θνηλή ρξήζε κεηαμχ 

ησλ ρξεζηψλ (π.ρ. peer-to peer sharing ηδησηηθψλ πξντφλησλ ή θνηλή ρξήζε κηαο 

νκάδαο πξντφλησλ), επαλαρξεζηκνπνηψληαο ηα παληνχ θαη παξαηείλνληαο ηε δσή 

ηνπο κέζσ ζπληήξεζεο επηζθεπήο θαη ζρεδηαζκνχ γηα αλζεθηηθφηεηα. 

 Βειηηζηνπνίεζε(Optimize): Αχμεζε ηεο απφδνζεο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

ελφο πξντφληνο, ε νπνία πξέπεη λα γίλεηαη κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ απνβιήησλ ζηελ 
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παξαγσγή θαη ζηελ αιπζίδα εθνδηαζκνχ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ αμηνπνίεζε 

κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ, απηνκαηηζκνχο, απνκαθξπζκέλε αλίρλεπζε θαη νδήγεζε. 

 Bξφγρνο (Loop): Γεκηνπξγία ζηελφηεξσλ θχθισλ θαη δηαηήξεζε εμαξηεκάησλ θαη 

πιηθψλ ζε ηέηνηνπο βξφγρνπο. Απηφ ζεκαίλεη αλαθαηαζθεπή πξντφλησλ θαη 

εμαξηεκάησλ θαη ζαλ ηειεπηαία ιχζε αλαθχθισζε πιηθψλ. 

 Φεθηνπνίεζε(virtualize): Γηαλνκή ρξεζηκφηεηαο ςεθηαθά. Γίλεηαη εμνηθνλφκεζε 

πφξσλ κε ηελ κεηαηξνπή ελφο πξντφληνο ζε ςεθηαθή κνξθή. Σέηνηα παξαδείγκαηα 

είλαη ε κεηαηξνπή θπζηθψλ βηβιίσλ ζε ςεθηαθά. 

 Αληαιιαγή(Exchange): Αληηθαηάζηαζε παιηψλ πιηθψλ  κε πξνεγκέλα κε 

αλαλεψζηκα πιηθά ψζηε λα εθαξκνζηνχλ λέεο ηερλνινγίεο (π.ρ. 3D 

printing,ειεθηξηθνί θηλεηήξεο) θαη λα επηιέγνληαη λέα πξντφληα θαη ππεξεζίεο.. 

Κάζε ελέξγεηα απνηειεί κηα ζεκαληηθή θπθιηθή επηρεηξεκαηηθή επθαηξία, ε νπνία είλαη ηθαλή 

λα δψζεη ψζεζε ζηελ ηερλνινγηθή επαλάζηαζε ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα ρξφληα. Με 

δηάθνξεο ηερληθέο, νη ελέξγεηεο απηέο απμάλνπλ ηελ αμηνπνίεζε ησλ πιηθψλ θαη παξαηείλνπλ 

ηε δσή ηνπο κε ζθνπφ λα μαλαρξεζηκνπνηεζνχλ θαη απφ πεπεξαζκέλα πιηθά λα κεηαηξαπνχλ 

ζε αλαλεψζηκεο πεγέο. Κάζε ελέξγεηα εληζρχεη θαη επηηαρχλεη ηελ απφδνζε ησλ άιισλ 

ελεξγεηψλ, δεκηνπξγψληαο έλα ηζρπξφ απνηέιεζκα ζχλζεζεο . 

 

Δηθόλα 4-Πιαίζην επηρεηξεκαηηθώλ δξάζεσλ πξνο κηα θπθιηθή νηθνλνκία [4]. 
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 Πιενλεθηήκαηα θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 2.1.4

Η κεηάβαζε ζε έλα πην θπθιηθφ πεξηβάιινλ έρεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε νηθνλνκηθφ, 

θνηλσληθφ αιιά θαη πεξηβαιινληηθφ επίπεδν. Πηζαλά πιενλεθηήκαηα είλαη ηα εμήο [1][14] : 

 Μείσζε ηεο κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο: κέζσ ηεο θαιχηεξεο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ θαζψο θαη ηεο κεησκέλεο ρξήζεο πφξσλ (φπσο ελέξγεηα, λεξφ θαη πξψηεο 

χιεο) γηα ηελ παξαγσγή πξντφλησλ ζα κεησλφηαλ ζεκαληηθά νη εθπνκπέο αεξίσλ 

ζεξκνθεπίνπ (GHG) θαη νη ηνμηθφηεηεο. Η επαλαρξεζηκνπνίεζε πξψησλ πιψλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ζα κπνξνχζε λα βνεζήζεη ζηελ κείσζε ηεο θαηαζηξνθήο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ (π.ρ. θαηαζηξνθή ηνπ λεξνχ απφ ζαιάζζηα απφβιεηα) ην νπνίν κε 

ηε ζεηξά ηνπ ζα βνεζνχζε ζηνλ πεξηνξηζκφ απψιεηαο βηνπνηθηιφηεηαο. 

 Αχμεζε ηνπ αληαγσληζκνχ: ε θπθιηθή νηθνλνκία κπνξεί λα απνθέξεηο κεγάιεο 

νηθνλνκίεο ζηηο επηρεηξήζεηο θαη ζηνπο θαηαλαισηέο κέζσ ηεο βειηίσζεο ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ησλ πφξσλ. Δθηηκήζεηο δείρλνπλ φηη κέρξη ην 2030 ε κεηάβαζε πξνο 

ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ζα κπνξνχζε λα κεηψζεη ηηο δαπάλεο γηα δηάθνξνπο πφξνπο 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαηά 600 δηζεθαηνκκχξηα επξψ εηεζίσο, απμάλνληαο 

ζπλνιηθά νθέιε πνπ εθηηκνχληαη ζε 1.8 ηξηζεθαηνκκχξηα επξψ εηεζίσο κε ην πνπ 

ιεθζνχλ ππφςε ηα πνιιαπιαζηαζηηθά απνηειέζκαηα . 

 Καηλνηνκία: ιφγσ ηεο αλάγθεο επαλαζρεδηαζκνχ ησλ πξντφλησλ θαη ησλ πιηθψλ γηα 

θπθιηθή ρξήζε ζα ππάξμεη κεγάιε ψζεζε θαηλνηνκίαο ζε δηάθνξνπο ηνκείο. Απηφ ζα 

κπνξεί λα ηζρχεη αθφκε θαη ζε ηνκείο πνπ ζπλήζσο δελ ζεσξνχληαη θαηλνηφκνη φπσο 

γηα παξάδεηγκα ε βηνκεραλία ραιηψλ. 

 Αλάπηπμε θαη ζέζεηο εξγαζίαο: κηα θπθιηθή νηθνλνκίαο ζα κπνξνχζε λα εληζρχζεη 

ηελ αλάπηπμε θαη λα δεκηνπξγήζεη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. Δθηηκήζεηο δείρλνπλ φηη ε 

κεηάβαζε ζα απμήζεη ην ΑΔΠ ηεο Δπξσπατθή Έλσζε θαηά 1 έσο 6 εθαηνζηηαίεο 

κνλάδεο έσο ην 2030, αλάινγα κε ην αλ ιακβάλεηαη ππφςε έλαο πςειφηεξνο ξπζκφο 

ηερλνινγηθήο αιιαγήο, θαη φηη ζα έρεη έλα ζπλνιηθφ ζεηηθφ αληίθηππν ζηελ 

απαζρφιεζε, αλ θαη νη ζέζεηο εξγαζίαο ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο ζα κπνξνχζε λα 

απεηιεζεί. 

 

πλεπψο κηα πην θπθιηθή νηθνλνκία ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε ζηελ 

νηθνλνκία, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ θνηλσλία.  
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 Δκπόδηα γηα ηελ κεηάβαζε ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία. 2.1.5

Η κεηάβαζε ζε κηα πην θπθιηθή νηθνλνκία ζίγνπξα παξέρεη πνιιέο επθαηξίεο, παξ‘ φια απηά 

φκσο ππάξρνπλ πνιιά πηζαλά εκπφδηα θαη πξνθιήζεηο πνπ ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ. 

Σέηνηα εκπφδηα κπνξεί λα είλαη[1][13]: 

 Υξεκαηνδφηεζε: Η κεηάβαζε ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία εκπεξηέρεη ζεκαληηθά 

κεηαβαηηθά θφζηε, φπσο επελδχζεηο ζε Έξεπλα θαη Αλάπηπμε, επελδχζεηο ζε 

πεξηνπζηαθά ζηνηρεία, πιεξσκέο επηδνηήζεσλ γηα ηελ πξνψζεζε λέσλ 

επηρεηξεκαηηθψλ κνληέισλ θαη δεκφζηεο επελδχζεηο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ 

απνβιήησλ θαη ςεθηαθψλ ππνδνκψλ. Γηα ηηο κηθξνκεζαίεο επηρεηξήζεηο ην θφζηνο 

ηεο θαηλνηνκίαο θαη ησλ επηρεηξεκαηηθψλ κνληέισλ ζεσξείηαη σο έλα απφ ηα θχξηα 

εκπφδηα ζηελ πηνζέηεζε πην βηψζηκσλ πξαθηηθψλ. Η έιιεηςε θαηάιιεισλ 

ρξεκαηνδνηήζεσλ γηα καδηθή αλάπηπμε ξηδηθψλ θαηλνηνκηψλ αληηκεησπίδεηαη σο έλα 

κεγάιν δήηεκα. 

 

 Δλζσκάησζε ζε ππνδνκέο έληαμεο πφξσλ θαη κνληέια αλάπηπμεο: Σν παξαδνζηαθφ 

κνληέιν αλάπηπμεο ζηεξίδεηαη ζε βαξηά βηνκεραληθή αλάπηπμε θαη ππνδνκέο 

έληαμεο πφξσλ. Παξφιν πνπ νη θπβεξλήζεηο ζηηο αλαδπφκελεο νηθνλνκίεο 

αλαγλσξίδνπλ φηη απαηηείηαη έλα κνληέιν αλάπηπμεο πνπ ρξεηάδεηαη ιηγφηεξνπο 

πφξνπο, δελ ππάξρεη θάηη αλάινγν. Η πιηθή ππνδνκή ηεο δηεζλνχο παξαγσγήο, ηεο 

θαηαλάισζεο θαη ηνπ εκπνξίνπ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηα νξπθηά θαχζηκα 

θαη πξνζαξκφδεηαη ζε κνληέια θαηαζθεπήο. 

 Πνιηηηθά εκπφδηα γηα ηε ζέζπηζε θαηάιιειεο ηηκήο ζηε ρξήζε ησλ πφξσλ: 

Πξνθεηκέλνπ ε αγνξά λα αληαπνθξηζεί απνηειεζκαηηθά, ζα πξέπεη λα πεξηνξηζηνχλ 

νη επηδνηήζεηο πνπ ελζαξξχλνπλ ηελ ππεξβνιηθή ρξήζε πφξσλ θαη λα ελζσκαησζνχλ 

ζηελ ηηκή φιεο νη δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ κέξνο. H εκπεηξία απφ ηε ράξαμε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο εδψ θαη αξθεηά ρξφληα ππνδειψλεη φηη νη θαλνληζκνί κε 

βαζηέο ζπζηεκηθέο επηπηψζεηο κπνξνχλ λα απνδπλακσζνχλ απφ νκάδεο εηδηθψλ 

ελδηαθεξφλησλ. 

 Τςειά πξνθαηαβνιηθά έμνδα: ε καθξννηθνλνκηθφ επίπεδν, κηα επηηπρεκέλε 

θπθιηθή νηθνλνκία ζα πξνσζνχζε ηελ αλάπηπμε θαη ζα κείσλε ηελ εππάζεηα ζηηο 

δηαηαξαρέο ησλ ηηκψλ ησλ πφξσλ. Χζηφζν, βξαρππξφζεζκα ζα ππάξμνπλ ζεκαληηθά 

αξρηθά επελδπηηθά θφζηε θαη θίλδπλνη γηα ηηο επηρεηξήζεηο πρ. κεηαζρεκαηηζκφο 

κεραλεκάησλ, κεηεγθαηάζηαζε νιφθιεξσλ εξγνηαμίσλ, δεκηνπξγία λέσλ ξπζκίζεσλ 

δηαλνκήο, πιηθνηερληθήο ππνζηήξημεο θαη επαλεθπαίδεπζεο πξνζσπηθνχ. Η 

πξνζπάζεηα λα κεηαηξαπεί ην βαζηθφ επηρεηξεζηαθφ κνληέιν κηαο επηρείξεζεο είλαη 

κία αξθεηά επηθίλδπλε δηαδηθαζία. αθή, ηζρπξά θαη πξνβιέςηκα πιαίζηα πνιηηηθήο 
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ζα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ελζάξξπλζε ησλ επελδχζεσλ θαη ηνπ 

πεηξακαηηζκνχ. 

 χλζεηεο αιπζίδεο εθνδηαζκνχ: Η παξαγσγή θαη ε θαηαλάισζε πξαγκαηνπνηνχληαη 

ζπρλά ζε δηάθνξεο ρψξεο κε εηζξνέο απφ πνιιέο εηαηξείεο ζε φιν ηνλ θφζκν. ε κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία, νη αιπζίδεο εθνδηαζκνχ ελδέρεηαη λα αλαδηνξγαλσζνχλ έηζη 

ψζηε νη πιεξνθνξίεο θαη ε ξνή πιηθνχ πξνο ηηο δπν θαηεπζχλζεηο, λα δηεπθνιχλνπλ 

ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ηελ αλαθαηαζθεπή. Βαζηθφ εξψηεκα απνηειεί ην πψο 

ζα επζπγξακκηζηνχλ ηα θίλεηξα ζε φιε ηελ αιπζίδα εθνδηαζκνχ, έηζη ψζηε απφ ην 

ζηάδην ζρεδηαζκνχ έσο ηελ εκπινθή ησλ πειαηψλ, νη εηαηξείεο λα εμεηάζνπλ ελεξγά 

ηε ρξήζε βηψζηκσλ πιηθψλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο είλαη ε αληνρή θαη ε 

ηθαλφηεηα απνθαηάζηαζεο ζην ππξήλα ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπο γηα ηα πξντφληα. 

 Πξνθιήζεηο γηα ζπλεξγαζία κεηαμχ εηαηξεηψλ: Η ελζσκάησζε πξαθηηθψλ κίαο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο κπνξεί λα απαηηήζεη απφ πνιιέο εηαηξείεο λα πξνζαξκφζνπλ ηηο 

δξαζηεξηφηεηέο ηνπο. Απηφ κπνξεί λα ζπλεπάγεηαη κε έλα πνιχπινθν δίθηπν ζην 

νπνίν νη πξνκεζεπηέο είλαη έηνηκνη λα παξέρνπλ φιεο ηηο απαξαίηεηεο εηζξνέο θαη λα 

δηαζθαιίζνπλ ηηο απαξαίηεηεο απαηηήζεηο ππνδνκήο κε έλα δηαθνξνπνηεκέλν ζχλνιν 

ηειηθψλ αγνξψλ γηα αλαθηεζέληα πιηθά. Οη επηρεηξήζεηο αληηκεησπίδνπλ αξθεηά 

εκπφδηα θαηά ηε δηεθπεξαίσζε απηήο ηεο δηαδξνκήο. Τπάξρεη δπλεηηθά κεγάιν 

θφζηνο ζπλαιιαγψλ θαη θαζπζηεξήζεηο ζηε δηαπξαγκάηεπζε κε εηαηξίεο θαη 

εηαίξνπο. Οξηζκέλνη, κεγαιχηεξνη έκπνξνη ιηαληθήο πψιεζεο είλαη ήδε 

εθπαηδεπκέλνη ζηελ πξνψζεζε πξνηχπσλ ζηηο αιπζίδεο εθνδηαζκνχ. ε άιιεο 

πεξηπηψζεηο νη εηαηξείεο έρνπλ καθξνπξφζεζκεο ζρέζεηο κε ηνπο πξνκεζεπηέο. Απηέο 

νη ζπκθσλίεο ζπλεξγαζίαο κπνξνχλ λα πξνζεγγίζνπλ ζεκειηψδεηο εκπνξηθέο 

αλεζπρίεο, φπσο είλαη ε επηινγή επηρεηξεκαηηθψλ κνληέισλ θαη ε εμαθξίβσζε ηεο 

αγνξάο. Απηέο νη πηέζεηο ζα κπνξνχζαλ λα γίλνπλ πην έληνλεο θαηά ηε κεηάβαζε ζε 

έλα θπθιηθφ ζχζηεκα, δεδνκέλνπ φηη ν πφξνο ζα ζπλδεφηαλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξν 

κε ην βαζηθφ επηρεηξεκαηηθφ κνληέισλ. 

Σα εκπφδηα απηά σζηφζν κπνξνχλ λα μεπεξαζηνχλ κε ηελ θαιή ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ 

εηαηξηψλ, ησλ θπβεξλεηηθψλ θνξέσλ, ησλ εθπαηδεπηηθψλ ηδξπκάησλ αιιά θαη ησλ 

θαηαλαισηψλ. 

 

2.2 Ο ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο 

H απηνθηλεηνβηνκεραλία είλαη κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο βηνκεραλίεο ζηελ Δπξψπε 

ζπκβάιινληαο ζηελ νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη πεξηβαιινληηθή επεκεξία θαη αλάπηπμε. Η 

Δπξσπατθή Έλσζε ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμχ ησλ κεγαιχηεξσλ παξαγσγψλ κεραλνθίλεησλ 
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νρεκάησλ ζηνλ θφζκν θαη ν ηνκέαο αληηπξνζσπεχεη ηνλ κεγαιχηεξν ηδησηηθφ επελδπηή ζηελ 

έξεπλα θαη αλάπηπμε. Γηα ηελ ελίζρπζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο 

ηεο Δπξσπατθή Έλσζε  θαη ηε δηαηήξεζε ηεο παγθφζκηαο ηερλνινγηθήο εγεζίαο ηεο, ε 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή ππνζηεξίδεη ηελ παγθφζκηα ηερλνινγηθή ελαξκφληζε θαη παξέρεη 

ρξεκαηνδφηεζε γηα έξεπλα θαη αλάπηπμε. 

Ο ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο είλαη έλαο θηλεηήξηνο κνριφο ηεο αλάπηπμεο ηεο 

Δπξσπατθήο νηθνλνκίαο. Ο θχθινο εξγαζηψλ ηνπ ηνκέα αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 7% ηνπ 

ΑΔΠ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη  θνξνινγηθέο εηζθνξέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε βηνκεραλία 

πεξίπνπ ζηα 410 δηζεθαηνκκχξηα επξψ κφλν ζε 15 ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ 

αληηζηνηρνχλ πεξίπνπ ζην 6% ηνπ ζπλνιηθνχ θνξνινγηθνχ εηζνδήκαηνο. Η Δπξσπατθή 

Έλσζε εμήγαγε 5.4 εθαηνκκχξηα απηνθίλεηα ην 2017 αληηπξνζσπεχνληαο πάλσ απφ ην 40% 

ηνπ παγθφζκηνπ κεξηδίνπ αμίαο ζηελ απηνθίλεζε. Σέινο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη 

ζεκαληηθφ πνιιαπιαζηαζηηθφ απνηέιεζκα ζηελ νηθνλνκία θαζψο ζπλδέεηαη κε πνιιέο 

βηνκεραλίεο απφ φπνπ αγνξάδεη πξψηεο χιεο φπσο γηα παξάδεηγκα ηηο βηνκεραλίεο 

αινπκηλίνπ, ράιπβα θαη θισζηνυθαληνπξγίαο θαζψο θαη βηνκεραλίεο φπσο ΣΠΔ 

( Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ), ππεξεζίεο επηζθεπήο θαη 

θηλεηηθφηεηαο[15]. 

Όζν αλαθνξά ην θνηλσληθφ ζχλνιν ε απηνθηλεηνβηνκεραλία παξέρεη άκεζεο θαη έκκεζεο 

ζέζεηο εξγαζίαο ζε 14,6 εθαηνκκχξηα Δπξσπαίνπο ,αληηπξνζσπεχνληαο ην 6,7% ηεο 

ζπλνιηθήο απαζρφιεζεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε αχμεζε 

ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο πνπ παξέρεη ν ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ηελ πεξίνδν 2014-

2018. 

 

Δηθόλα 5 - Οη άκεζεο θαη έκκεζεο ζέζεηο εξγαζίαο πνπ παξέρεη ν ηνκέαο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ηελ πεξίνδν 2014-2018 [16]. 
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Δπηπιένλ παξέρεη ζηνπο αλζξψπνπο ηελ ειεπζεξία θαη ηελ πξφζβαζε πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ θηλεηηθφηεηα(mobility), ελψ ηαπηφρξνλα ηελ θαζηζηνχλ φιν θαη πην απνηειεζκαηηθή ζην 

ρξφλν θαη ηελ αζθάιεηα. Γηα παξάδεηγκα ηα αηπρήκαηα πνπ αθνξνχλ ηα επηβαηηθά νρήκαηα 

κεηψζεθαλ θαηά 40% απφ ην 2005 θαη νη ζάλαηνη πνπ αθνξνχλ ηα επαγγεικαηηθά νρήκαηα 

κεηψζεθαλ θαηά ην ήκηζπ απφ ην 2001. Αθφκα ην κέζν θφζηνο αλά ρηιηφκεηξν κεηψζεθε 

θαηά 65% ηα ηειεπηαία 40 ρξφληα θάλνληαο ηελ αηνκηθή θηλεηηθφηεηα πξνζηηή ζε 

κεγαιχηεξν κεξίδην ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ Δπξψπε. 

Σέινο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη ζπκβάιιεη  θαη ζηελ επεκεξία ηνπ πεξηβάιινληνο αθφκα 

θαη αλ απηφ θαίλεηαη αληηθαηηθφ ζε ζρέζε κε ηνλ κεγάιν αξηζκφ απηνθηλήησλ πνπ ππάξρνπλ 

ζηελ Δπξψπε. Η απηνθηλεηνβηνκεραλία παξά ηνλ κεγάιν αξηζκφ απηνθηλήησλ πνπ παξάγεη 

θαηάθεξε λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Απφ ην 1995 ππήξμε κείσζε έσο θαη 

36% ηνπ CO2 κε ηα ζεκεξηλά απηνθίλεηα λα είλαη πνιχ πην απνηειεζκαηηθά ζε ζρέζε κε 25 

ρξφληα πξηλ [16]. 

Ο ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ζηελ Δπξψπε έρεη δεζκεπηεί λα εθαξκφζεη κηα πην 

θπθιηθή νηθνλνκία κε ζηφρν λα κεηψζεη ηνλ πεξηβαιινληηθφ ηεο αληίθηππν, λα θάλεη 

απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε ησλ πφξσλ θαη λα δεκηνπξγήζεη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο 

ζπκβάιινληαο ζηελ νηθνλνκία ηεο Δπξψπεο. Οη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ ζπκβάιινπλ 

ήδε ελεξγά ζηελ απνδνηηθφηεηα ησλ πφξσλ αλαθαηαζθεπάδνληαο κηα κεγάιε πνηθηιία 

αληαιιαθηηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θηλεηήξσλ θαη θηβσηίσλ ηαρπηήησλ. Η 

αλαθαηαζθεπή ηέηνησλ εμαξηεκάησλ έρεη απνδεηρζεί φηη απαηηνχλ έσο θαη 80% ιηγφηεξε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηελ θαηαζθεπή λέσλ εμαξηεκάησλ. Δπίζεο ρξεηάδνληαη 

ιηγφηεξν απφ 88% λεξφ θαη πάλσ απφ 90% ιηγφηεξα ρεκηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο. Απηή ε 

θπθιηθή πξνζέγγηζε κπνξεί λα κεηψζεη ην ζπλνιηθά απφβιεηα έσο θαη 70%. Δπηπιένλ ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία πξνζπαζεί λα επηκεθχλεη ηνλ ρξφλν δσήο ησλ νρεκάησλ πνπ 

θαηαζθεπάδεη κε ζηφρν ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο γηα ηνπο θαηαλαισηέο, θαζψο θαη ηε 

δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ελέξγεηαο. Σέινο, νη θαηαζθεπαζηέο παξακέλνπλ 

αθνζησκέλνη ζηελ πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο απφδνζεο θαπζίκνπ θαη ζηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, θαζψο ε θάζε ρξήζεο ελφο νρήκαηνο εμαθνινπζεί λα 

αληηπξνζσπεχεη κεγάιν κέξνο ησλ ζπλνιηθψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ έρνπλ ηα 

απηνθίλεηα. Λφγσ ηεο δέζκεπζεο ηνπ θιάδνπ γηα ηελ έλλνηα «ζρεδηαζκφο γηα αεηθνξία », ηα 

νρήκαηα θαηαζθεπάδνληαη γηα λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην βηψζηκα ζε νιφθιεξν ηνλ θχθιν 

δσήο ηνπο. Απφ ηελ παξάηαζε ηεο θάζεο ρξήζεο ησλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ θαη ησλ 

επαγγεικαηηθψλ νρεκάησλ έσο ηελ αλαθχθισζε ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο, ν ηνκέαο εζηηάδεη 

ηηο πξνζπάζεηέο ηνπ ζηε κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηηο πεξηνρέο 

πνπ έρνπλ κεγαιχηεξε ζεκαζία. Δθηφο απφ πξσηνβνπιίεο πνπ θαζνδεγνχληαη απφ ηε 

βηνκεραλία, νη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ πξέπεη επίζεο λα ηεξνχλ έλα επξχ θάζκα 
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πθηζηάκελσλ λνκνζεζηψλ πνπ πξνσζνχλ ηε βηψζηκε παξαγσγή, πην απνδνηηθά νρήκαηα θαη 

ηελ νξζή δηάιπζή ηνπο. Η νδεγία γηα ηα νρήκαηα ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο, γηα 

παξάδεηγκα, ήδε ζέηεη ζηφρν 95% αλαθχθισζεο αλά φρεκα αλά έηνο [17]. 

 Παξαγωγή θαη θαηαλάιωζε ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία. 2.2.1

Παξ‘ φιεο ηηο πξνζπάζεηεο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο γηα κηα πην βηψζηκε αλάπηπμε ν 

ηνκέαο απηφο ζπλερίδεη λα θαηαλαιψλεη κεγάιεο πνζφηεηεο πξψησλ πιψλ, ελέξγεηαο θαη 

λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή ελφο νρήκαηνο. Μφλν ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε παξήρζεζαλ 18,5 

εθαηνκκχξηα κεραλνθίλεηα νρήκαηα ην 2019.  

2.2.1.1 Καηαλάισζε πξψησλ πιψλ 

Όζν αλαθνξά  ηηο πξψηεο χιεο ζε απηέο ζπκπεξηιακβάλνληαη ην αινπκίλην, γπαιί, πιαζηηθφ 

θαη ζηδεξνκεηάιιεπκα γηα ηελ θαηαζθεπή ράιπβα θαζψο θαη πξντφληα πεηξειαίνπ γηα ηελ 

θαηαζθεπή πιαζηηθψλ, θανπηζνχθ θαη εηδηθψλ ηλψλ. Οη θχξηνη παξάγνληεο γηα ηελ επηινγή 

ηέηνησλ πιηθψλ, εηδηθφηεξα γηα ην ακάμσκα ηνπ απηνθηλήηνπ είλαη πνιπάξηζκα θαη 

πεξηιακβάλνπλ ηελ ζεξκηθή θαη κεραληθή αληίζηαζε, εχθνιε θαηαζθεπή θαη 

απνζπλαξκνιφγεζε θαζψο θαη αληνρή. Η απηνθηλεηνβηνκεραλία είλαη έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο θαηαλαισηέο πξψησλ πιψλ παγθνζκίσο. Σψξα πεξηζζφηεξν απφ πνηέ ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία αληηκεησπίδεη φιν θαη κεγαιχηεξεο πηέζεηο απφ πεξηβαιινληηθέο θαη 

θπθινθνξηαθέο λνκνζεζίεο ψζηε ηα νρήκαηα λα είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθά φζν αλαθνξά 

ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, ηελ κείσζε εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ηελ αζθάιεηα. Η 

απηνθηλεηνβηνκεραλία εμαξηάηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν απφ κηα ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε γηα 

ηελ επηινγή πιηθψλ. Η επηινγή πιηθψλ είλαη ν πην ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

νρεκάησλ. Τπάξρεη κηα πνηθηιία πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ακάμσκα 

θαη ην πιαίζην ηνπ απηνθηλήηνπ αιιά ε θχξηα πξφθιεζε είλαη ν ζθνπφο ηνπ ζρεδηαζκνχ. Γηα 

ηνπο θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ, ηα πην ζεκαληηθά θξηηήξηα πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί έλα 

πιηθφ είλαη [18]: 

 Η κείσζε ηνπ βάξνπο ηνπ νρήκαηνο (lightweight): απηφ ην θξηηήξην είλαη ην πην 

ζεκαληηθφ γηα κηα απηνθηλεηνβηνκεραλία αθνχ ε κείσζε ηνπ βάξνπο ελφο νρήκαηνο 

ζπκβάιιεη ζηελ κείσζε ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη ζηελ 

κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 Η νηθνλνκηθή απνηειεζκαηηθφηεηα(cost-effectiveness): έλαο αθφκε πνιχ ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία είλαη ην θφζηνο ελφο πιηθνχ θαη απηφ 

πξνζδηνξίδεη ην εάλ έλα πιηθφ πξφθεηηαη λα επηιεγεί γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο 

εμαξηήκαηνο. 
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 Η αζθάιεηα(safety): ε επηινγή ελφο πιηθνχ γίλεηαη κε θξηηήξην ηελ ηθαλφηεηα πνπ 

έρεη ην πιηθφ λα απνξξνθήζεη ηελ ελέξγεηα ηεο θξνχζεο, ψζηε νη επηβάηεο λα 

παξακείλνπλ αζθαιείο ζηελ πεξίπησζε κηα ζχγθξνπζεο. 

 Αλαθχθισζε: ε αλαθπθισζηκφηεηα θαη νη εθηηκήζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο 

πξντφληνο, ιακβάλνληαο ππφςε φηη νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο έρνπλ σο ζηφρν ηελ 

πξνζηαζία ησλ πφξσλ θαη ηηο δπλαηφηεηεο αλαθχθισζήο ηνπο, επελδχνπλ πνιιά 

ρξήκαηα ζε έξεπλα θαη αλάπηπμε ζηνρεχνληαο ζε θαιχηεξεο ηερληθέο αλαθχθισζεο 

θαη ζηελ αλάπηπμε πεξηζζφηεξσλ πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ εχθνια. 

Παξαθάησ αλαιχνληαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο 

νρήκαηνο, ηα πνζνζηά πνπ θαηαιακβάλνπλ ζηελ ζπλνιηθή κάδα ηνπ νρήκαηνο, θαζψο 

θαη επθαηξίεο πνπ παξνπζηάδνπλ απηά ηα πιηθά γηα ηελ παξαγσγή νρεκάησλ πνπ 

ζπλάδνπλ κε ηηο αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο [18][19]:  

 Υάιπβαο: Καηά κέζν φξν, 900 θηιά ράιπβα ρξεζηκνπνηνχληαη αλά φρεκα. Οη 

πξνεγκέλνη ράιπβεο πςειήο αληνρήο (AHSS) ρξεζηκνπνηνχληαη ηψξα γηα ζρεδφλ 

θάζε λέν ζρεδηαζκφ νρεκάησλ. Οη ράιπβεο πςειήο αληνρήο  απνηεινχλ έσο θαη 

ην 60% ησλ ζεκεξηλψλ δνκψλ ακαμψκαηνο νρεκάησλ, θάλνληαο ειαθξχηεξα, 

βειηηζηνπνηεκέλα ζρέδηα νρεκάησλ πνπ βειηηψλνπλ ηελ αζθάιεηα θαη 

βειηηψλνπλ ηελ απφδνζε θαπζίκνπ. Οη λέεο πνηφηεηεο ράιπβα πςειήο αληνρήο 

επηηξέπνπλ ζηηο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο λα κεηψζνπλ ην βάξνο ησλ εμαξηεκάησλ 

ηνπ νρήκαηνο θαηά 25-39% θαη ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ νρήκαηνο θαηά 8-10% ζε 

ζχγθξηζε κε ην ζπκβαηηθφ ράιπβα. Όηαλ εθαξκφδεηαη ζε έλα ηππηθφ 

νηθνγελεηαθφ απηνθίλεην πέληε επηβαηψλ, ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ νρήκαηνο 

κεηψλεηαη θαηά 100-150 θηιά, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε εμνηθνλφκεζε δσήο 2-3 

ηφλσλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζπλνιηθνχ θχθινπ δσήο ηνπ 

νρήκαηνο. Απηή ε εμνηθνλφκεζε εθπνκπψλ κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε 

ζπλνιηθή πνζφηεηα CO2 πνπ εθπέκπεηαη θαηά ηελ παξαγσγή φινπ ηνπ ράιπβα 

ζην φρεκα. Ο ράιπβαο ζε έλα φρεκα θαηαλέκεηαη σο εμήο, κε βάζε ηε ζπλνιηθή 

κάδα ζπγθξάηεζεο ηνπ νρήκαηνο.  

 Πιαζηηθά: Ο ξφινο ησλ πιαζηηθψλ ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ παξαγσγή νρεκάησλ 

είλαη πην ζεκαληηθφο απφ πνηέ αθνχ θάλνπλ ηα νρήκαηα πην ειαθξηά, έρνπλ 

κεησκέλν θφζηνο θαη θάλνπλ ηα νρήκαηα πην απνδνηηθά ζηελ θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ θαη ζπλεπψο εθπέκπνπλ ιηγφηεξνπο ξχπνπο. Δπίζεο ε κεγάιε 

απνξξνθεηηθφηεηα πνπ έρνπλ ηα πιαζηηθά πξνζδίδνπλ κεγαιχηεξε αζθάιεηα 

ζην φρεκα. Απφ ηα 30.000 εμαξηήκαηα ελφο απηνθηλήηνπ ην 1/3 απνηειείηαη απφ 

πιαζηηθά. πλνιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη 39 δηαθνξεηηθνί ηχπνη βαζηθψλ 

πιαζηηθψλ θαη πνιπκεξψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο νρήκαηνο. Πεξηζζφηεξν απφ 

http://www.ahssinsights.org/news/intro/
http://www.ahssinsights.org/news/intro/
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70% ησλ πιαζηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα φρεκα πξνέξρνληαη απφ 

ηέζζεξα πνιπκεξή: πνιππξνππιέλην , πνιπνπξεζάλε , πνιπακίδηα θαη PVC. Σν 

2015 ηα πιαζηηθά παξάγσγα αληηπξνζψπεπαλ ην 17% ηνπ βάξνπο ησλ 

απηνθηλήησλ(`12% ηα πνιπκεξή θαη 5% ηα ειαζηνκεξή) θαη ην 2030 αλακέλεηαη 

λα έρεη απμεζεί έσο θαη 20%(15,6% ηα πνιπκεξή θαη 4,4% ηα ειαζηνκεξή). Σν 

κέζν βάξνο ησλ απηνθηλήησλ ζα κεησζεί απφ 1250 ζε 1123 θηιά θαη ζα πεξηέρεη 

επηπιένλ 25 θηιά πιαζηηθφ.   

 Αινπκίλην: Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 ην κεξίδην ηνπ αινπκηλίνπ ζην ζπλνιηθφ 

βάξνο ελφο νρήκαηνο απμάλεηαη ζπλερψο: απφ 35 θηιά ζηε δεθαεηία ηνπ 1970 ζε 

152 θηιά ηε ζεκεξηλή επνρή. Οη εηδηθνί εθηηκνχλ φηη έσο ην 2025 ε κέζε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε αινπκίλην ζε έλα φρεκα ζα θηάζεη ηα 250 θηιά. Κάζε θηιφ 

αινπκηλίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα απηνθίλεην κεηψλεη ην ζπλνιηθφ βάξνο 

ηνπ νρήκαηνο θαηά έλα θηιφ. Γη‘ απηφ ηνλ ιφγν φιν θαη πεξηζζφηεξα εμαξηήκαηα 

ελφο απηνθηλήηνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ αινπκίλην φπσο πξνθπιαθηήξεο ,ηξνρνί 

,εμαξηήκαηα αλάξηεζεο ,κπινθ θπιίλδξσλ θηλεηήξα θαζψο θαη πφξηεο θαη ην 

πιαίζην ηνπ ακαμψκαηνο. πλεπψο κε ηελ κείσζε ηνπ βάξνπο πνπ πξνζθέξεη ην 

αινπκίλην ηα νρήκαηα έρνπλ κεγαιχηεξε απνδνηηθφηεηα ζηελ θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ θαζψο θαη κεηψλνληαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. ε έλα φρεκα 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν ην αινπκίλην κπνξεί λα επηηχρεη κείσζε 

έσο θαη 20% ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη πεξηζζφηεξν απφ 17% ζηελ 

κείσζε εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Δπηπιένλ ην αινπκίλην είλαη απείξσο 

αλαθπθιψζηκν ρσξίο ππνβάζκηζε ηνπ πιηθνχ. Η αλαθχθισζε αινπκηλίνπ 

εμνηθνλνκεί πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή πξσηνγελνχο αινπκηλίνπ θαη απαηηεί κφλν ην 8% 

ηεο ελέξγεηαο. Σέινο  ην αινπκίλην έρεη αθφκα κηα πνιχ ζεκαληηθή ηδηφηεηα: 

είλαη πνιχ θαιφ ζηελ απνξξφθεζε ησλ θξαδαζκψλ θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

είλαη πνιχ πην απνηειεζκαηηθφ απφ ηνλ ράιπβα. 

 Κανπηζνχθ: Σν θανπηζνχθ ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνιινχ δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο 

απφ ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία. Παξνπζία θανπηζνχθ ζε έλα φρεκα έρνπκε ζηα 

ζπζηήκαηα κεηαθνξάο πγξψλ, ζπζηήκαηα ζηεγαλνπνίεζεο ακαμψκαηνο 

,ζπζηήκαηα κεηάδνζεο ειαζηηθά θ.α. Η απηνθηλεηνβηνκεραλία είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ βηνκεραλία θανπηζνχθ. Η δήηεζε γηα θπζηθφ θανπηζνχθ 

πξνβιέπεηαη λα θηάζεη ηα 33,87 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα έσο ην 2027, απφ 28,65 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ην 2019 κε ηνλ ηνκέα ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο λα 

αληηπξνζσπεχεη ην 65,3%. 
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πκπεξαίλνπκε ινηπφλ πσο ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηεί ε απηνθηλεηνβηνκεραλία 

δηαδξακαηίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν θαη ζα πξέπεη λα επηιέγνληαη θαηάιιεια ψζηε λα 

αθνινπζνχληαη ηα πξφηππα κηαο πην θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Σέινο ππάξρνπλ κεγάια πεξηζψξηα 

γηα έξεπλα θαη αλάπηπμε γηα ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

2.2.1.2 Καηαλάισζε ελέξγεηαο 

Η απηνθηλεηνβηνκεραλία εθηφο απφ ηνλ κεγάιν αξηζκφ πξψησλ πιψλ πνπ θαηαλαιψλεη γηα 

ηελ παξαγσγή ελφο νρήκαηνο, θαηαλαιψλεη επίζεο θαη κεγάια πνζά ελέξγεηαο. Οη 

θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο αλεζπρνχλ φιν θαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ θαηαλάισζε ηεο 

ελέξγεηαο ζηηο παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ θφζηνπο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαζψο θαη ηα νηθνινγηθά πξνβιήκαηα πνπ πξνθαιεί ε απμαλφκελε παξαγσγή θαη 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Η ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη  θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ελφο απηνθηλήηνπ ζπλνςίδεηαη ζε 4 θαηεγνξίεο: επεμεξγαζία 

πξψησλ πιψλ, θαηαζθεπή απηνθηλήησλ, ρξήζε απηνθηλήηνπ, αλάθηεζε απηνθηλήηνπ. 

Η θαηαζθεπή ελφο απηνθηλήηνπ ελδέρεηαη λα θαηαλαιψλεη έσο θαη 700kwh/φρεκα. Απηφ ην 

ελεξγεηαθφ θφζηνο είλαη πεξίπνπ ην 9-12% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο. Μείσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ θφζηνπο θαηά 20% κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε κείσζε απφ 2-2,4% ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο παξαγσγήο. Καζψο ηα απηνθίλεηα έρνπλ εμνπιηζηεί κε φιν θαη πεξηζζφηεξεο 

δπλαηφηεηεο γηα λα ηα θάλνπλ πην αζθαιή, θαζαξφηεξα θαη εμππλφηεξα, ε πνιππινθφηεηα 

ηεο παξαγσγήο νρεκάησλ έρεη απμεζεί. Απηή ε αχμεζε ηεο πνιππινθφηεηαο επεξεάδεη ηε 

δήηεζε ελέξγεηαο. Παξ 'φια απηά, νη θαηαζθεπαζηέο εξγάδνληαη ζπλερψο γηα ηε βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηεο παξαγσγήο. αλ απνηέιεζκα, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά 

παξαγφκελν απηνθίλεην κεηψζεθε θαηά 16,7% ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα (Δηθφλα 6). Η κείσζε 

ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζα απφ έλα απνδνηηθφ ελεξγεηαθά 

παξαγσγηθφ ζχζηεκα [20]. Γηα παξάδεηγκα, ην BMW Group έρεη εηζάγεη ην ζχζηεκα έμππλεο 

δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ ελέξγεηαο (Intelligent Energy Management Data System,ελ ζπληνκία  

iEMDS ). Σν ζχζηεκα απηφ βαζίδεηαη ζε έμππλνπο κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νη νπνίνη 

κεηξνχλ ζπλερψο ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο θαη ησλ ξνκπφη 

θαη ηνπο επζπγξακκίδνπλ κε έλα θεληξηθφ κεγάιν δίθηπν δεδνκέλσλ ηεο εηαηξείαο. Υάξε ζε 

απηνχο ηνπο <<έμππλνπο κεηξεηέο>> νη απνθιίζεηο πνπ νδεγνχλ ζηελ ππεξβνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ απφ λσξίο. Δπηπιένλ ηα δεδνκέλα 

ζπκβάιινπλ ζηελ απνηξνπή επηθείκελσλ δηαηαξαρψλ ή αθφκα θαη βιάβεο κεκνλσκέλσλ 

εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ή ξνκπφη, δηαζθαιίδνληαο εμαηξεηηθή πνηφηεηα ηεο παξαγσγήο 

ηνπ νρήκαηνο. Σν BMW Group ζηνρεχεη ζηελ επίηεπμε κείσζεο ηεο εηδηθήο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο αλά φρεκα πνπ παξάγεηαη ηνπιάρηζηνλ 45% απφ ην επίπεδν ηνπ 2006 έσο ην 2020 

[21]. 
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Δηθόλα 6 - Καηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ηελ θάζε ηεο παξαγσγήο από ην 2015 έσο ην 2019 [22]. 

2.2.1.3 Καηαλάιωζε λεξνύ 

Σέινο ν  ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο είλαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ρξήζηεο λεξνχ 

ζηελ βηνκεραλία, θαη απαηηνχληαη πεξηζζφηεξα απφ 151 ιίηξα λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή ελφο 

κφλν νρήκαηνο [23]. Έλα κεγάιν κέξνο ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ θαηαλαιψλεηαη θαηά ηελ 

θάζε ηεο παξαγσγήο. Σξία κνληέια ηεο Volkswagen έρνπλ θαηαλαιψζεη πεξηζζφηεξν απφ 

90% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο λεξνχ θαζ‘ φιε ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ απηνθηλήηνπ, θαηά 

ηελ θάζε ηεο παξαγσγήο. Μεξηθέο δηαδηθαζίεο ζηελ θάζε ηεο παξαγσγήο θαηά ηελ νπνία 

θαηαλαιψλεηαη κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ πεξηιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία επηθαλεηψλ θαη ηελ 

επίζηξσζε, ζάιακνη ςεθαζκνχ βαθήο, πιχζηκν, ςχμε, ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ θαη ιέβεηεο 

[24]. Λφγσ ηεο απμαλφκελεο πίεζεο ηνπ λεξνχ (ζπκβαίλεη φηαλ ε δήηεζε λεξνχ ππεξβαίλεη 

ηε δηαζέζηκε πνζφηεηα θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπ ή φηαλ ε θαθή 

πνηφηεηα πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ηνπ) θαζψο θαη κε ηελ αχμεζε ησλ ιπκάησλ, ν ξφινο ησλ 

ιπκάησλ ζαλ κία πεγή γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο. Σερλνινγίεο 

επαλαθπθινθφξεζεο γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ έρνπλ κεηψζεη ηελ ρξήζε λεξνχ 

ζηηο απηνθηλεηνβηνκεραλία θαηά 33% κεηαμχ ηνπ 2005 θαη 2013 ζηελ Δπξψπε [22]. 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε βηνινγηθά θαζαξηζκέλσλ ιπκάησλ κέζσ κεκβξάλεο βνήζεζαλ ζηελ 

κείσζε ηεο ρξήζε λεξνχ. Η εηαηξεία εμνηθνλνκεί πεξίπνπ 75.000 m
3
 γιπθνχ λεξνχ εηεζίσο 

θαη απηφ ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ ην ¼ ησλ αλαγθψλ ηνπ εξγνζηαζίνπ. H εηαηξία ζα πξέπεη λα 

ειέγμεη ηηο απψιεηεο λεξνχ ζηνπο πχξγνπο ςχμεο, ην λεξφ πνπ ελζσκαηψλεηαη ζε πξντφληα 

θαζψο θαη άιιεο απψιεηεο . Γξάζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα κεηψζνπλ ηε ρξήζε λεξνχ είλαη νη 

εμήο [25] : 

 Σα πγξά  έθπιπζεο ζην βαθείν ζα πξέπεη λα ρχλνληαη αληίζηξνθα, έηζη ην πην 

βξψκηθν λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην πξψην μέβγαικα θ.ν.θ. Απηφ ειαρηζηνπνηεί ηε 
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ρξήζε θαζαξνχ λεξνχ θαη δηαζθαιίδεη φηη κφλν ηα ηζρπξφηεξα ιχκαηα απνξξίπηνληαη 

ζηνλ ρψξν κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

 Δπαλεμέηαζε ηεο δνζνινγίαο ρεκηθψλ ζηηο δηαδηθαζίεο βαθήο βνεζψληαο έηζη ζηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο λεξνχ. 

 Αλίρλεπζε δηαξξνψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ψζηε λα είλαη απνδνηηθή ε επηζθεπή 

ζπζηεκάησλ λεξνχ. 

 Πξνζαξκνγή ζην θαζεζηψο δνθηκήο λεξνχ γηα ην ηειηθφ φρεκα ψζηε λα 

ειαρηζηνπνηεζνχλ νη απψιεηεο λεξνχ κέζσ εμάηκηζεο. 

πλνςίδνληαο, ε απηνθηλεηνβηνκεραλία πξνζπαζεί ζπλερψο γηα ηελ κεηάβαζε ζε πην θπθιηθά 

πξφηππα, θαηαλαιψλνληαο φιν θαη ιηγφηεξνπο πφξνπο γηα ηελ παξαγσγή νρεκάησλ. Χζηφζν, 

ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη πέξα απφ ηελ θάζε ηεο παξαγσγήο  λα δψζεη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή ζηα νρήκαηα πνπ παξάγεη φηαλ απηά θηάλνπλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο, δηφηη 

απνηεινχλ κηα κεγάιε πεγή απνβιήησλ. 

 Ορήκαηα ζην ηέινο ηεο δωήο ηνπο. 2.2.2

Σα νρήκαηα πνπ θηάλνπλ ζην ηέινο ηνπ θχθινπ ηεο δσήο ηνπο ζα πξέπεη λα ζπιιέγνληαη απφ 

θαηάιιεινπο θνξείο θαη λα επεμεξγάδνληαη θαηάιιεια. Η επεμεξγαζία ησλ End Of Life 

Vehicles(ELV) πεξηιακβάλεη έμη ζηάδηα ηα νπνία είλαη :ε αλαθχθισζε ,ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ,ε απνζπλαξκνιφγεζε ,ν ηεκαρηζκφο ,ε αλάθηεζε ή απνηέθξσζε θαη ε 

απφξξηςε .Η θαζηέξσζε κηαο γεληθήο θαηαλφεζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ ELV ζε παγθφζκην 

επίπεδν παξέρνληαο κηα νινθιεξσκέλε επηζθφπεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη απαξαίηεηε .Οη 

αθφινπζνη νξηζκνί θαη έλλνηεο ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ αθνξνχλ ηα ELV κε βάζε ηηο απαηηήζεηο 

θαη ηα πξφηππα πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηελ νδεγία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη άιιεο 

ζρεηηθέο πεγέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ζαθή δηάθξηζε θάζε ιεηηνπξγίαο [23] [26][27]  : 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε: Η έλλνηα ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ππνδειψλεη νπνηαδήπνηε 

ιεηηνπξγία κε ηελ νπνία αληαιιαθηηθά θαη εμαξηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη απεπζείαο 

γηα ηνλ ίδην ζθνπφ ρσξίο επεμεξγαζία γηα αιιαγή ησλ θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπο κε ζθνπφ ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο απνβιήησλ. Έλα κέξνο ηνπ νρήκαηνο πνπ 

θηάλεη ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο ζην ζηάδην ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ψζηε λα εμνηθνλνκεζεί ελέξγεηα, θφζηνο παξαγσγήο θαη λα 

απνηξαπνχλ αλζπγηεηλέο εθπνκπέο. Η δηαδηθαζία ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη ε 

πςειφηεξε ζηελ ηεξαξρία ησλ δηαδηθαζηψλ .  

 Aπνζπλαξκνιφγεζε: Γχν ηξφπνη κείσζεο ηεο απφξξηςεο άρξεζησλ πιηθψλ απφ ηα 

απηνθίλεηα είλαη ε βειηίσζε  ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο ησλ εμαξηεκάησλ ησλ ELV 

πξηλ ηνλ ηεκαρηζκφ ψζηε λα πξνσζήζεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ κε-κεηαιιηθψλ 

πιηθψλ θαη λα θαζηεξψζεη ηελ post-shredding ηερλνινγία γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 
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άρξεζησλ πιηθψλ. Η κεγάιεο θιίκαθα κεραληθή απνζπλαξκνιφγεζε πηνζεηείηαη 

θπξίσο ζηελ Ακεξηθή θαη ηελ Δπξψπε φπνπ  ηα θφζηε εξγαζίαο είλαη πςειά, ελψ νη 

κεραληθέο ρεηξνθίλεηεο κέζνδνη απνζπλαξκνιφγεζεο πηνζεηνχληαη θπξίσο ζηηο 

Αζηαηηθέο ρψξεο επεηδή ηα θφζηε εξγαζίαο είλαη ρακειά. Η δηαδηθαζία ηεο 

απνζπλαξκνιφγεζεο νξγαλψλεηαη ζε ηέζζεξα ζηάδηα: 

o Απνηίκεζε θαη απνζπλαξκνιφγεζε ησλ εμαξηεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ αληαιιαθηηθά (εθηφο απφ θηλεηήξεο, ηηκφληα θαη 

θηβψηηα ηαρπηήησλ ηα νπνία απαγνξεχνληαη απφ ηελ λνκνζεζία λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ). 

o Απνζηξάγγηζε φισλ ησλ ιεηηνπξγηθψλ πγξψλ. 

o Απνκάθξπλζε επηθίλδπλσλ εμαξηεκάησλ θαη πιηθψλ (π.ρ. ππξνζβεζηήξεο). 

o Απνζπλαξκνιφγεζε άιισλ εμαξηεκάησλ γηα ρξήζε ζαλ δεπηεξεχνπζα χιε. 

 Αλαθχθισζε: Η έλλνηα ηεο αλαθχθισζεο δείρλεη φηη ρξεζηκνπνηήζηκα πιηθά απφ ηα 

απφβιεηα ζπιιέγνληαη, ηαμηλνκνχληαη, επεμεξγάδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ψζηε 

λα παξαρζνχλ λέα πξντφληα. Η δηαδηθαζία ηεο αλαθχθισζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

κεηαηξέςεη ηα απφβιεηα ησλ ELV ζε λέα πξντφληα φηαλ άιιεο ιεηηνπξγίεο 

αλάθηεζεο δελ κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ. χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή νδεγία ε 

αλαθχθισζε νξίδεηαη σο ε  επαλαεπεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ ELV γηα ηνλ αξρηθφ 

ζθνπφ ή γηα άιινπο ζθνπνχο ζε κηα παξαγσγηθή δηαδηθαζία, αιιά ε επεμεξγαζία γηα 

ρξήζε φπσο θαχζηκα ή αλάθηεζε ελέξγεηαο εμαηξείηαη. 

 Σεκαρηζκφο: Καηά ηε δηαδηθαζία ηεκαρηζκνχ ην ζψκα ησλ ELV κπαίλεη ζηνλ  

‗‘breaker‘‘ γηα ηελ πξσηεχνπζα  παξακφξθσζε, ζηε ζπλέρεηα ‗‘ζπάεη‘‘ ζε κηθξά 

θνκκαηάθηα απφ ηνλ ζξαπζηήξα θαη ηέινο ε ζθφλε πνπ παξάγεηαη εηζέξρεηαη ζηνλ 

ζπιιέθηε. Χο απνηέιεζκα ηνπ ηεκαρηζκνχ ζπλήζσο ζρεκαηίδνληαη ηξεηο ξνέο 

πιηθψλ: 

o ηδεξνχρα κέηαιια 

o Με ζηδεξνχρα κέηαιια. 

o Πιαζηηθά, ειαζηνκεξή θαη άιια πιηθά (αλακεηγκέλα). 

 Αλάθηεζε/Απνηέθξσζε(recovery/incineration): χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ πνπ 

πξνηείλεηαη ζηελ νδεγία 2000/53/EC, ε αλάθηεζε εκπεξηέρεη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε, ηελ αλαθχθισζε θαη ηελ αλάθηεζε ζεξκφηεηαο/ελέξγεηαο. Η 

δηαδηθαζία ηεο αλάθηεζεο ρξεζηκνπνηεί θπξίσο θαχζηκν γηα απνηέθξσζε θαη γηα 

άιινπο ζθνπνχο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Άιιεο ιεηηνπξγίεο αλάθηεζεο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ αλαθχθισζε κεηάιισλ θαη ησλ κεηαιιηθψλ ελψζεσλ, 

αλαγέλλεζε νμέσλ ή βάζεσλ, εθ λένπ δηχιηζε ιαδηνχ ή άιιεο επαλαρξεζηκνπνηήζεηο 

πεηξειαίνπ. ηελ δηαδηθαζία αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο ή ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηνχληαη 
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εχθιεθηα απφβιεηα γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κέζσ άκεζεο απνηέθξσζεο κε 

αλάθηεζε ζεξκφηεηαο. 

 Aπφξξηςε: Απηή ε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη νπνηαδήπνηε απφ ηηο ηζρχνπζεο 

ιεηηνπξγίεο πξνβιέπνληαη ζην παξάξηεκα ΙΙΑ ηεο νδεγίαο 75/442/EEC. Tα 

απφβιεηα ησλ ELV πξέπεη λα απνξξίπηνληαη κε νπνηαδήπνηε κέζνδν ρσξίο λα 

βιάπηνπλ ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ θαη λα βιάπηνπλ ην πεξηβάιινλ. 

 

 

 

Δηθόλα 7 - Δπεμεξγαζία ησλ νρεκάησλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο [28]. 

 

 

πκπεξαίλνπκε ινηπφλ πσο ε επεμεξγαζία ησλ ΔLV είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε θαη ρξεηάδεηαη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή, θαζψο κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ ζεκαληηθνί πφξνη γηα ηελ νηθνλνκία. 

Σέινο, απηή ε δηαδηθαζία είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ην πεξηβάιινλ, αθνχ ηα απφβιεηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηα νρήκαηα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο πεξηέρνπλ ηδηαίηεξα επηβιαβείο 

νπζίεο. 
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3 Πιαίζην 

παξαθνινύζεζεο 

πξνόδνπ πξνο κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία 

Γηα ηελ κεηάβαζε ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο πξνο κηα πην θπθιηθή πξνζέγγηζε είλαη 

απαξαίηεην έλα πιαίζην παξαθνινχζεζεο, ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν δεηθηψλ. Οη 

δείθηεο απηνί νλνκάδνληαη βαζηθνί δείθηεο απφδνζεο ( key performance indicators, KPIs). 

Έλαο βαζηθφο δείθηεο απφδνζεο είλαη κηα κεηξήζηκε ηηκή πνπ δείρλεη πφζν απνηειεζκαηηθά 

κηα εηαηξεία επηηπγράλεη βαζηθνχο επηρεηξεκαηηθνχο ζηφρνπο. Οη νξγαληζκνί ρξεζηκνπνηνχλ 

KPIs ζε πνιιά επίπεδα γηα λα αμηνινγήζνπλ ηελ επηηπρία ηνπο ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ. Σα 

KPIs πςεινχ επηπέδνπ κπνξεί λα επηθεληξσζνχλ ζηε ζπλνιηθή απφδνζε ηεο επηρείξεζεο, 

ελψ ηα KPIs ρακεινχ επηπέδνπ κπνξεί λα επηθεληξσζνχλ ζε δηαδηθαζίεο ζε ηκήκαηα φπσο νη 

πσιήζεηο, ην κάξθεηηλγθ, ην HR, ε ππνζηήξημε θαη άιια. πρλά ε επηηπρία είλαη απιψο ε 

επαλαιακβαλφκελε, πεξηνδηθή επίηεπμε νξηζκέλσλ επηπέδσλ επηρεηξεζηαθνχ ζηφρνπ (π.ρ. 

κεδεληθά ειαηηψκαηα, ηθαλνπνίεζε πειαηψλ 10/10), θαη κεξηθέο θνξέο ε επηηπρία νξίδεηαη 

σο πξνο ηελ πξφνδν πξνο ζηξαηεγηθνχο ζηφρνπο. Καηά ζπλέπεηα, ε επηινγή ησλ ζσζηψλ KPI 

βαζίδεηαη ζε κηα θαιή θαηαλφεζε ηνπ ηη είλαη ζεκαληηθφ γηα ηνλ νξγαληζκφ. Απηφ πνπ 

ζεσξείηαη ζεκαληηθφ εμαξηάηαη ζπρλά απφ ην ηκήκα κέηξεζεο ηεο απφδνζεο - π.ρ. ηα KPI 

πνπ είλαη ρξήζηκα γηα ηε ρξεκαηνδφηεζε ζα δηαθέξνπλ απφ ηα KPI πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζηηο 

πσιήζεηο. 
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Γεδνκέλνπ φηη ππάξρεη αλάγθε λα θαηαιάβνπκε θαιά ηη είλαη ζεκαληηθφ, δηάθνξεο ηερληθέο 

γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ηεο επηρείξεζεο θαη ησλ βαζηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηεο ζπλδένληαη κε ηελ επηινγή ησλ δεηθηψλ απφδνζεο. Απηέο νη 

αμηνινγήζεηο ζπρλά νδεγνχλ ζηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ βειηηψζεσλ, επνκέλσο νη δείθηεο 

απφδνζεο ζπλδένληαη ζπλήζσο κε πξσηνβνπιίεο «βειηίσζεο ηεο απφδνζεο». ηηο παξαθάησ 

ελφηεηεο ζα δνχκε ηα ζχλνια δεηθηψλ πνπ έρνπλ αλαπηχμεη ε Δπξψπε, ε Κίλα θαη ν 

Οξγαληζκφο Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο απφδνζεο 

ηνπο πξνο κηα θπθιηθή νηθνλνκία. 

3.1 Πιαίζην παξαθνινύζεζεο ηεο Δπξωπαϊθήο Έλωζεο 

Σν πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο φπσο νξίζηεθε απφ ηελ Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή, απνηειείηαη απφ δέθα δείθηεο, κεξηθνί απφ ηνπο νπνίνπο θαηαλέκνληαη ζε    

ππνδείθηεο. Απηνί νη δείθηεο επηιέρζεθαλ  γηα λα θαηαγξάςνπλ ηα θχξηα ζηνηρεία κηαο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Η ιίζηα είλαη θαηαζθεπαζκέλε ψζηε λα είλαη ζχληνκε θαη εζηηαζκέλε. 

Υξεζηκνπνηεί δεδνκέλα ελψ δηαζέηεη επίζεο ηνκείο φπνπ αλαπηχζζνληαη λένη δείθηεο, ηδίσο 

γηα ηηο πξάζηλεο δεκφζηεο ζπκβάζεηο θαη ηα απφβιεηα ηξνθίκσλ. Σν πιαίζην 

παξαθνινχζεζεο πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα παξέρεη έλα ζηηγκηφηππν ησλ 

φζσλ γλσξίδνπκε ζήκεξα [29]. 

 

Δηθόλα 8 - Οη δέθα δείθηεο ηνπ πιαηζίνπ παξαθνινύζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο[30]. 
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Απηνί νη δέθα δείθηεο ρσξίδνληαη ζηνπο αθφινπζνπο ηέζζεξηο ζεκαηηθνχο ηνκείο νη νπνίνη ζα 

επεμεγεζνχλ παξαθάησ. 

 Παξαγωγή θαη θαηαλάιωζε 3.1.1

Η θπθιηθή νηθνλνκία μεθηλά απφ ηελ αξρή δσήο ελφο πξντφληνο. Σφζν ε θάζε ηεο ζρεδίαζεο 

φζν θαη νη κέζνδνη παξαγσγήο επεξεάδνπλ ηελ πξνκήζεηα πξψησλ πιψλ, ηελ θαηαλάισζε 

πφξσλ θαη ηελ παξαγσγή απνβιήησλ θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ πξντφληνο. Οη 

νηθνλνκηθνί ηνκείο, φπσο ε βηνκεραλία, νη θαηαζθεπέο ή νη ππεξεζίεο, ζηελ ΔΔ πνπ 

παξάγνπλ θαη θαηαλαιψλνπλ πιηθά θαη πξντφληα θαζψο θαη ηα λνηθνθπξηά πξέπεη λα 

κεηψζνπλ ηελ πνζφηεηα ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνπλ. Μαθξνπξφζεζκα απηφ κπνξεί λα 

ζπκβάιιεη ζηελ πςειφηεξε απηάξθεηα επηιεγκέλσλ πξψησλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

δηαδηθαζίεο παξαγσγήο. Η ζεκαηηθή ελφηεηα ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζε πεξηιακβάλεη 

ηελ ζσζηή ζρεδίαζε ησλ πξντφλησλ, ηηο κεζφδνπο παξαγσγήο θαη ηηο κνξθέο θαηαλάισζεο 

[31] : 

 ρεδίαζε πξντφλησλ: H ζσζηή ζρεδίαζε ελφο πξντφληνο κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ 

αλζεθηηθφηεηα ηνπ ή λα δηεπθνιχλεη ηελ επηζθεπή, ηελ αλαβάζκηζε ή ηελ 

αλαθαηαζθεπή ηνπ. Μπνξεί επίζεο λα δηεπθνιχλεη ηνπο θνξείο αλαθχθισζεο  λα ην 

απνζπλαξκνινγήζνπλ ψζηε λα αλαθηήζνπλ πνιχηηκα πιηθά θαη εμαξηήκαηα. Γεληθά 

κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ εμνηθνλφκεζε πνιχηηκσλ πφξσλ. Φαίλεηαη φκσο φηη νη 

ζχγρξνλεο ζπλζήθεο ζηελ αγνξά δελ επλννχλ θάηη ηέηνην θπξίσο επεηδή δελ 

ζπκβαδίδνπλ ηα ζπκθέξνληα ησλ παξαγσγψλ, ησλ ρξεζηψλ θαη ησλ θνξέσλ 

αλαθχθισζεο. Δίλαη ζπλεπψο απαξαίηεην λα δνζνχλ θίλεηξα κε ζηφρν ηελ βειηίσζε 

ηεο ζρεδίαζεο ησλ πξντφλησλ ελψ ηαπηφρξνλα ζα πξνζηαηεχεηαη ε εληαία αγνξά θαη 

ν αληαγσληζκφο θαη ζα ππνβνεζείηαη ε θαηλνηνκία. ε απηφ ην πιαίζην, ηα ειεθηξηθά 

θαη ειεθηξνληθά πξντφληα έρνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία. Η δπλαηφηεηα επηζθεπήο ηνπο 

ζπρλά είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηνπο θαηαλαισηέο ελψ επηπιένλ απηά ηα πξντφληα 

πεξηέρνπλ πνιχηηκα πιηθά, ε αλαθχθισζε ησλ νπνίσλ ζα πξέπεη λα δηεπθνιπλζεί 

(π.ρ. ζηνηρεία ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ θαηαζθεπαζκέλα απφ ζπάληεο γαίεο). 

Πξνθεηκέλνπ λα πξναγάγεη ηε βειηίσζε ηεο ζρεδίαζεο ησλ πξντφλησλ απηψλ, ε 

Δπηηξνπή ζα δψζεη έκθαζε ζηα ζηνηρεία θπθιηθήο νηθνλνκίαο θαηά ηε ζέζπηζε ησλ 

κειινληηθψλ απαηηήζεσλ ζρεδίαζεο πξντφλησλ ζην πιαίζην ηεο νδεγίαο γηα ηνλ 

νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ2, ζηφρνο ηνπ νπνίνπ είλαη ε βειηίσζε ηεο απφδνζεο θαη ηελ 

πεξηβαιινληηθψλ επηδφζεσλ ησλ πξντφλησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ελέξγεηα. Μέρξη 

ζήκεξα, νη απαηηήζεηο νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ εζηηάδνληαλ θπξίσο ζηελ ελεξγεηαθή 

απφδνζε3, αιιά ζην κέιινλ ζα εμεηαζηνχλ ζπζηεκαηηθά θαη άιια δεηήκαηα φπσο ε 
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αλζεθηηθφηεηα, ε δπλαηφηεηα επηζθεπήο, ε δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο, ε δπλαηφηεηα 

αλαθχθισζεο θαη ε αλαγλψξηζε ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ ή νπζηψλ. 

 Μέζνδνη παξαγσγήο: Αθφκα θαη κε πξντφληα ή πιηθά πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί κε 

έμππλν ηξφπν, ε κε απνδνηηθή εθκεηάιιεπζε ησλ πφξσλ ζηηο κεζφδνπο παξαγσγήο 

ζπρλά ζπλεπάγεηαη ρακέλεο επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο θαη παξαγσγή ζεκαληηθήο 

πνζφηεηαο απνβιήησλ. Οη πξσηνγελείο πξψηεο χιεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

αλαλεψζηκσλ πιηθψλ, ζα ζπλερίζνπλ λα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο δηαδηθαζίεο 

παξαγσγήο αθφκα θαη ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία. Θα πξέπεη ζπλεπψο λα δνζεί 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηνλ πεξηβαιινληηθφ θαη θνηλσληθφ αληίθηππν ηεο παξαγσγήο ησλ 

πιψλ απηψλ, ηφζν εληφο ηεο ΔΔ φζν θαη ζε ρψξεο εθηφο ΔΔ. εκαληηθφ είλαη επίζεο 

λα πξνσζεζνχλ θαηλνηφκεο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο. Γηα παξάδεηγκα, κέζσ ηεο 

βηνκεραληθήο ζπκβίσζεο, ηα απφβιεηα ή ηα ππνπξντφληα κηαο βηνκεραλίαο κπνξνχλ 

λα δίλνληαη σο πξψηε χιε ζε θάπνηα άιιε. 

 Καηαλάισζε: Οη επηινγέο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ εθαηνκκχξηα θαηαλαισηέο 

κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ή λα παξεκπνδίζνπλ ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. Οη επηινγέο 

απηέο δηακνξθψλνληαη κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο ζηηο νπνίεο έρνπλ πξφζβαζε νη 

θαηαλαισηέο, ηελ πνηθηιία θαη ηηο ηηκέο ησλ δηαζέζηκσλ πξντφλησλ θαη ην 

θαλνληζηηθφ πιαίζην. Η ηηκή απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα πνπ επεξεάδεη ηηο 

αγνξαζηηθέο απνθάζεηο, ηφζν ζηελ αιπζίδα αμίαο φζν θαη γηα ηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή. Καηά ζπλέπεηα, ηα θξάηε κέιε ελζαξξχλνληαη λα παξέρνπλ θίλεηξα θαη 

λα ρξεζηκνπνηνχλ νηθνλνκηθά εξγαιεία, φπσο ε θνξνιφγεζε, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαζθαιίζνπλ φηη νη ηηκέο ησλ πξντφλησλ εθθξάδνπλ θαιχηεξα ην αληίζηνηρν 

πεξηβαιινληηθφ θφζηνο. Κάπνηα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο εγγπήζεηο, φπσο ε 

λφκηκε πεξίνδνο εγγχεζεο θαη ε αληηζηξνθή ηνπ βάξνπο ηεο απφδεημεο21,απνηεινχλ 

θαη απηά ζεκαληηθνχο παξάγνληεο ηεο εμίζσζεο ηεο θαηαλάισζεο θαζψο 

πξνζηαηεχνπλ ηνπο θαηαλαισηέο απφ ηα ειαηησκαηηθά πξντφληα θαη ζπκβάιινπλ 

ζηε βειηίσζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο θαη ηεο δπλαηφηεηαο επηζθεπήο ησλ πξντφλησλ 

ψζηε λα απνθεχγεηαη ε απφξξηςή ηνπο. Αθνχ αγνξαζηεί έλα πξντφλ, ε δηάξθεηα δσήο 

ηνπ κπνξεί λα παξαηαζεί κέζσ επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη επηζθεπήο, ψζηε λα 

απνθεχγεηαη ε ζπαηάιε. Οη θιάδνη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ηεο επηζθεπήο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή έληαζε εξγαζίαο θαη ζπλεπψο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ 

αηδέληα πεξί απαζρφιεζεο θαη ζηελ θνηλσληθή αηδέληα ηεο ΔΔ. Δπί ηνπ παξφληνο, ε 

επηζθεπή νξηζκέλσλ πξντφλησλ είλαη αδχλαηε είηε ιφγσ ηεο ζρεδίαζήο ηνπο είηε 

ιφγσ έιιεηςεο αληαιιαθηηθψλ ή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ επηζθεπή. Οη κειινληηθέο 

πξνζπάζεηεο πάλσ ζηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ ησλ πξντφλησλ ζα βνεζήζνπλ ζηε 

βειηίσζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο θαη ηεο επθνιίαο επηζθεπήο ησλ πξντφλησλ. Θα 
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εμεηαζηνχλ εηδηθά νξηζκέλεο απαηηήζεηο ζρεηηθά κε ηε δηαζεζηκφηεηα αληαιιαθηηθψλ 

θαη πιεξνθνξηψλ επηζθεπήο (π.ρ. κέζσ δηαδηθηπαθψλ εγρεηξηδίσλ επηζθεπήο), 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο δπλαηφηεηαο εθαξκνγήο νξηδφληησλ απαηηήζεσλ σο 

πξνο ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ επηζθεπήο. Οη πξαθηηθέο πξνγξακκαηηζκέλεο 

απαξραίσζεο κπνξνχλ επίζεο λα πεξηνξίζνπλ ηελ σθέιηκε δηάξθεηα δσήο ησλ 

πξντφλησλ. Οη θαηλνηφκεο κνξθέο θαηαλάισζεο κπνξνχλ επίζεο λα ππνζηεξίμνπλ 

ηελ αλάπηπμε ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο: ηέηνηεο είλαη π.ρ. ε θνηλή ρξήζε πξντφλησλ ή 

ππνδνκψλ (ζπλεξγαηηθή νηθνλνκία), ε θαηαλάισζε ππεξεζηψλ αληί πξντφλησλ θαη ε 

ρξήζε πιαηθνξκψλ ηερλνινγίαο πιεξνθνξηθήο ή ςεθηαθήο ηερλνινγίαο. Απηέο νη 

λέεο κνξθέο θαηαλάισζεο ζπρλά αλαπηχζζνληαη απφ επηρεηξήζεηο ή πνιίηεο θαη 

πξνσζνχληαη ζην εζληθφ, ην πεξηθεξεηαθφ θαη ην ηνπηθφ επίπεδν. 

Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηελ ζεκαηηθή ελφηεηα ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο αλαιχνληαη 

παξαθάησ.  

3.1.1.1 Απηάξθεηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα θξίζηκεο πξψηεο χιεο 

Οη πξψηεο χιεο είλαη πνιχ ζεκαληηθέο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο νηθνλνκίαο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο. Πνιιέο βηνκεραλίεο εμαξηψληαη απφ ηνλ αζθαιή εθνδηαζκφ ησλ πξψησλ πιψλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θξίζηκσλ πξψησλ πιψλ κέζα απφ έλα δηαθνξνπνηεκέλν 

κείγκα εγρψξηαο εμφξπμεο ,αλαθχθισζεο θαη εηζαγσγψλ. Απηφ ην κείγκα είλαη δηαθνξεηηθφ 

γηα θάζε πιηθφ θαη εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο θπζηθνχο θαη νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο. Η 

θπθιηθή νηθνλνκία κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ κείσζε ησλ εθνδηαζηηθψλ ξίζθσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ εμάξηεζε εηζαγσγήο ζπγθεθξηκέλσλ πξψησλ πιψλ κέζα απφ βειηησκέλε 

αλαθχθισζε. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα ε απηάξθεηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

δηαθέξεη γηα θάζε πξψηε χιε. Γηα νξηζκέλεο πξψηεο χιεο φπσο ην ίλδην ή ηνλ αζβεζηφιηζν ε 

Δπξσπατθή Έλσζε παξνπζηάδεη κεγάιε απηάξθεηα θαη είλαη θαζαξφο εμαγσγέαο. Απηφ ηζρχεη 

γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ κε κεηαιιηθψλ νξπθηψλ [32].  
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Δηθόλα 9- Απηάξθεηα ηηο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα πξώηεο ύιεο ην 2016 [32]. 
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Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο  θαη παξνπζίαζε ) [33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο κεηξά πφζν αλεμάξηεηε είλαη ε ΔΔ απφ ηνλ ππφινηπν θφζκν γηα 

πνιιέο πξψηεο χιεο. Ο δείθηεο εθθξάδεηαη ζε επί ηνηο εθαηφ θαη νξίδεηαη σο 

(Απηάξθεηα) =(1-εμάξηεζε εηζαγσγήο). 

Η εμάξηεζε εηζαγσγήο νξίδεηαη σο: 

                  

                                   
 

Όηαλ ε ΔΔ είλαη θαζαξφο εμαγσγέαο, δειαδή IR<0, ε εμάξηεζε εηζαγσγήο ηίζεηαη 

ζην κεδέλ. Οη εηζαγσγέο, νη εμαγσγέο θαη ε εγρψξηα παξαγσγή εθθξάδνληαη ζε 

κνλάδα κάδαο. 

 Παξνπζίαζε δείθηε: 

o Ο δείθηεο παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο δηαθνξέο αλάκεζα ζηα πιηθά :γηα 

βέβαηεο πξψηεο χιεο ε ΔΔ είλαη πνιχ πην απηάξθεο απφ φηη γηα άιιεο. Γηα 

παξάδεηγκα γηα θάπνηα πιηθά φπσο ην ίλδην ε ΔΔ παξνπζηάδεη κεγάιε 

απηάξθεηα θαη είλαη θαη εμαγσγέαο. 

o Δμαηηίαο ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο γηα πξψηεο χιεο, αθφκα θαη αλ ην 100% 

αλαθπθιψλεηαη, ε ΔΔ κπνξεί αθφκα λα κελ είλαη απηάξθεο. Γηα παξάδεηγκα, 

ε εηήζηα δήηεζε ζε πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ειηαθέο 

θσηνβνιηατθέο ηερλνινγίεο (φπσο ππξίηην, ραιθφο θαη ίλδην) αλακέλεηαη λα 

απμεζεί θαηά 270% έσο ην 2030. 

o Ο δείθηεο πξέπεη λα εμεηαζηεί ζε έλα επξχηεξν πιαίζην ιακβάλνληαο ππφςε 

ηελ πηζαλή δηαηαξαρή πξνκήζεηαο ζην πιαίζην νηθνλνκηθά επαίζζεησλ 

πεξηνρψλ. Σν δηεζλέο εκπφξην είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ  νηθνλνκία ηεο 

ΔΔ. Γηα νξηζκέλα πιηθά κε πςεινχο θηλδχλνπο εθνδηαζκνχ, ε αλάιπζε 

απηάξθεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάιπζε ηεο πξνέιεπζήο ηνπο κπνξνχλ λα 

βνεζήζνπλ ζηελ αμηνιφγεζε ησλ θηλδχλσλ εθνδηαζκνχ γηα απηά ηα πιηθά. 

o Δλψ ν δείθηεο παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε δελ 

αμηνινγεί πηζαλέο κειινληηθέο πεγέο, αχμεζε ηεο δήηεζεο, νχηε ηηο πηζαλέο 

κεηψζεηο ζε εηζαγσγέο/εμαγσγέο κέζσ  απμεκέλεο αλαθχθισζεο. 

3.1.1.2 Πξάζηλεο δεκφζηεο ζπκβάζεηο 

Οη πξάζηλεο δεκφζηεο ζπκβάζεηο αληηπξνζσπεχνπλ έλα κεγάιν πνζνζηφ ηεο Δπξσπατθήο 

θαηαλάισζεο (ζρεδφλ ην 14% ηνπ ΑΔΠ ηεο ΔΔ). Δάλ νη απαηηήζεηο θπθιηθφηεηαο 

(δπλαηφηεηα επηζθεπήο, αλζεθηηθφηεηα, δπλαηφηεηα αλαθχθισζεο) είλαη ζπζηεκαηηθά 



 
 

 40 

ζπκπεξηιακβαλφκελεο ζε δεκφζηα ζπκβφιαηα, νη δεκφζηεο ζπκβάζεηο κπνξνχλ λα παίμνπλ 

έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία [33] . 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο ): 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο κεηξά ην κεξίδην ησλ δηαδηθαζηψλ ησλ δεκφζησλ ζπκβάζεσλ 

πάλσ απφ ηα φξηα ηεο ΔΔ (ζε αξηζκφ θαη αμία), ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ 

πεξηβαιινληηθά ζηνηρεία. 

3.1.1.3 Παξαγσγή απνβιήησλ 

3.1.1.3.1.1 Παξαγσγή αζηηθψλ απνβιήησλ αλά δήκν (Κg αλά δήκν κε βάζε ηνλ κέζν 

εηήζην πιεζπζκφ) 

Απηφο ν δείθηεο εζηηάδεη ζηα αζηηθά απφβιεηα πνπ παξάγνληαη αλά δήκν. Παξ‘ φιν πνπ ηα 

αζηηθά απφβιεηα αληηπξνζσπεχνπλ ην 10% ηνπ βάξνπο ησλ ζπλνιηθψλ απνβιήησλ πνπ 

παξάγνληαη ή ην 30% ηεο πνζφηεηαο ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη εθηφο απφ ηα νξπθηά 

απφβιεηα, απηφο ν δείθηεο παξέρεη κηα θαιή έλδεημε ηεο αιιαγήο ζηα πξφηππα 

θαηαλάισζεο. Η παξαγσγή αζηηθψλ απνβιήησλ παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο 

ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα πεξίπνπ 7 ρψξεο 

παξήγαγαλ πεξηζζφηεξα απφ 600 θηιά αζηηθψλ απνβιήησλ αλά πνιίηε ελψ 5 ρψξεο 

παξήγαγαλ ιηγφηεξα απφ 400 θηιά αζηηθψλ απνβιήησλ αλά πνιίηε. Σα δηαθνξεηηθά επίπεδα 

παξαγσγήο αζηηθψλ απνβιήησλ νθείιεηαη ζηα δηαθνξεηηθά πξφηππα θαηαλάισζεο, ζηελ 

νηθνλνκηθή επκάξεηα θάζε ρψξαο θαη κεξηθψο απφ ηα ζπζηήκαηα ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ [32][33]. 
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Δηθόλα 10 - Παξαγσγή αζηηθώλ απνβιήησλ[32]. 
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Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο κεηξά ηα απφβιεηα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ή γηα ινγαξηαζκφ ησλ 

δεκνηηθψλ αξρψλ θαη απνξξίπηνληαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ. 

Απνηειείηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ λνηθνθπξηά, αλ θαη 

ελδέρεηαη λα πεξηιακβάλνληαη παξφκνηα απφβιεηα απφ πεγέο φπσο ην εκπφξην, ηα 

γξαθεία θαη ηα δεκφζηα ηδξχκαηα. 

 Η κείσζε ηεο παξαγσγήο αζηηθψλ απνβιήησλ απνηειεί έλδεημε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ κέηξσλ πξφιεςεο ησλ απνβιήησλ θαη ησλ 

κεηαβαιιφκελσλ ηξφπσλ θαηαλάισζεο εθ κέξνπο ησλ πνιηηψλ. Η ζπγθέληξσζε ζηα 

αζηηθά απφβιεηα θαη φρη ζηα βηνκεραληθά απφβιεηα έρεη ην πιενλέθηεκα φηη 

αληηθαηνπηξίδεη ηελ θαηαλάισζε θαη δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ παξνπζία ή ηελ 

έιιεηςε ηζρπξψλ κεηαπνηεηηθψλ ηνκέσλ ζε κηα ρψξα. 

3.1.1.3.1.2 Παξαγσγή απνβιήησλ ,εθηφο απφ ηα θχξηα νξπθηά απφβιεηα αλά κνλάδα 

ΑΔΠ(kg αλά ρηιηάδεο επξψ) 

ε κηα θπθιηθή νηθνλνκία, ε παξαγσγή απνβιήησλ ‗‘απνζπλδέεηαη‘‘ απφ ηελ αχμεζε ηνπ 

ΑΔΠ, δειαδή ηα παξαγφκελα απφβιεηα απμάλνληαη ιηγφηεξν γξήγνξα ζε ζρέζε κε ηελ 

αχμεζε ηνπ ΑΔΠ (ζρεηηθή απνζχλδεζε) ή κεηψλεηαη φηαλ ε νηθνλνκία αλαπηχζζεηαη 

(απφιπηε απνζχλδεζε). Η ζχγθξηζε ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη κε ην ΑΔΠ 

αληηθαηνπηξίδεη ηελ έληαζε ησλ απνβιήησλ ηεο νηθνλνκίαο θαη παξέρεη έλα κέηξν 

‗‘νηθνινγηθήο απνδνηηθφηεηαο‘. Ο δείθηεο γηα ηε ζπλνιηθή παξαγσγή απνβιήησλ απνθιείεη 

ηα κεγάια νξπθηά απφβιεηα, δηφηη ην βάξνο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ νθείιεηαη θπξίσο ζηα νξπθηά απφβιεηα, ζηνλ ηνκέα θαηαζθεπψλ θαη 

θαηεδαθίζεσλ θαη ζηηο εμνξπθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ε νπνία πνηθίιιεη ζεκαληηθά ζε φια ηα 

θξάηε-κέιε. Η εμαίξεζε κεγάισλ νξπθηψλ απνβιήησλ αληηθαηνπηξίδεη κε κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα ηηο γεληθέο ηάζεηο απφ ηα ζπλνιηθά απφβιεηα θαη βειηηψλεη ηε ζπγθξηζηκφηεηα 

κεηαμχ ησλ ρσξψλ. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο : Ο δείθηεο νξίδεηαη σο ε ζπλνιηθή παξαγσγή απνβιήησλ ζε κία ρψξα, 

εμαηξνπκέλσλ φισλ ησλ νξπθηψλ απνβιήησλ , αλά κνλάδα ΑΔΠ. Ο ιφγνο 

εθθξάδεηαη ζε kg αλά ρηιηάδεο επξψ. 

 Παξνπζίαζε: Σα δεδνκέλα γηα ηελ παξαγσγή απνβιήησλ αληηπξνζσπεχνπλ φια ηα 

επηθίλδπλα (hazardous waste) θαη φια ηα κε επηθίλδπλα απφβιεηα (non-hazardous 
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waste ) πνπ παξάγνληαη απφ φινπο ηνπο νηθνλνκηθνχο ηνκείο θαη ηα λνηθνθπξηά 

,ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία 

απνβιήησλ ( δεπηεξεχνληα απφβιεηα), εμαηξνπκέλσλ φκσο ησλ νξπθηψλ απνβιήησλ 

.Η εμαίξεζε ησλ νξπθηψλ απνβιήησλ πξνζθέξεη κηα θαιχηεξε εηθφλα γηα ηα 

απφβιεηα θαη βειηηψλεη ηε ζπγθξηζηκφηεηα κεηαμχ ησλ ρσξψλ. Η πςειή 

δηαθχκαλζε ηνπ δείθηε κπνξεί λα νθείιεηαη ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο φπσο: 

o Οη δηαθνξέο ζηελ ηαμηλφκεζε ησλ απνβιήησλ απφ ηα θξάηε κέιε ηεο ΔΔ 

κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεξηθή κε ζπγθξηζηκφηεηα, γηα 

παξάδεηγκα ε Δζζνλία κπνξεί λα παξνπζηάδεη κηα πςειή ηηκή δείθηε επεηδή 

ζηα απφβιεηα απηά έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί θαη ηα απφβιεηα πνπ έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

o Οη δηαθνξέο ζηελ αγνξαζηηθή δχλακε δελ αληαλαθιψληαη πιήξσο ζηηο 

ζπλαιιαγκαηηθέο ηζνηηκίεο, ππνηηκψληαο έηζη ηελ ζπγθξηζηκφηεηα κεηαμχ 

ησλ θξαηψλ-κειψλ ηεο ΔΔ. 

o Γηαθνξεηηθέο δνκέο ηεο νηθνλνκίαο θαη εμεηδίθεπζε νξηζκέλσλ θξαηψλ-

κειψλ ζε ππεξεζίεο πςειήο αμίαο ( π.ρ. ηνκείο νηθνλνκηθψλ ή πιεξνθνξηθήο 

). 

 

 

3.1.1.3.1.3 Παξαγσγή απνβιήησλ, εμαηξνπκέλσλ ησλ νξπθηψλ απνβιήησλ , αλά 

κνλάδα εγρψξηαο θαηαλάισζεο πιηθνχ (kg/DMC) 

Απηφο ν δείθηεο εληνπίδεη ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο θαηαλάισζεο πιηθνχ ηεο ΔΔ ζπγθξίλνληαο 

ηνπο ηφλνπο απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη, εμαηξνπκέλσλ ησλ νξπθηψλ απνβιήησλ, κε ηελ 

εγρψξηα θαηαλάισζε πιηθνχ. H εγρψξηα θαηαλάισζε πιηθνχ ζπλνςίδεη ηε ζπλνιηθή ρξήζε 

ησλ πφξσλ πνπ νθείινληαη ζηελ εγρψξηα δήηεζε,  δηαθξίλνληάο ηελ απφ ηελ θαηαλάισζε 

πνπ νθείιεηαη ζηηο αγνξέο εμαγσγψλ. Δπνκέλσο απηφο ν δείθηεο δίλεη κηα θαιή έλδεημε 

‗‘απνδνηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ‘‘. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο : Απηφο ν δείθηεο έρεη ηνλ ίδην αξηζκεηή κε ηνλ παξαπάλσ δείθηε, αιιά 

ηψξα ρξεζηκνπνηεί ηελ εγρψξηα θαηαλάισζε πιηθνχ σο παξαλνκαζηή. Η Δγρψξηα 

Καηαλάισζε Τιηθνχ νξίδεηαη σο ε εηήζηα πνζφηεηα ησλ πξψησλ πιψλ πνπ 
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εμνξχζζνληαη απφ ηελ ρψξα, ζπλ φιεο ηηο θπζηθέο εηζαγσγέο θαη κείνλ φιεο ηηο 

θπζηθέο εμαγσγέο. 

 Παξνπζίαζε : Ο δείθηεο απηφο ρξεζηκεχεη ζαλ έλαο δείθηεο απνδνηηθφηεηαο πιηθνχ 

ζπγθξίλνληαο ηελ πνζφηεηα ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ κε ηελ εγρψξηα 

θαηαλάισζε πιηθνχ. Όζν κηθξφηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ ιφγνπ, ηφζν θαιχηεξε είλαη ε 

απφδνζε. Σν θχξην πιενλέθηεκα ηνπ δείθηε γηα ζχγθξηζε κεηαμχ ρσξψλ θαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ είλαη φηη επεξεάδεηαη ιηγφηεξν απφ ηηο δηαθνξεηηθέο δνκέο κηαο 

νηθνλνκίαο . 

 

3.1.1.4 Απφβιεηα ηξνθίκσλ 

Σα απφβιεηα ηξνθίκσλ είλαη απφβιεηα ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ παξαγσγή, ηελ 

δηαλνκή θαη ηελ θαηαλάισζε θαγεηνχ. Σα απφβιεηα ηξνθίκσλ έρνπλ αλεζπρήζεη ηδηαίηεξα 

ηελ ΔΔ αθνχ εθηηκάηαη φηη αλέξρνληαη ζην 20% ηνπ ζπλφινπ ησλ παξαγφκελσλ ηξνθίκσλ 

θαη ζρεηίδνληαη κε ηελ πίεζε ζε πεπεξαζκέλνπο θπζηθνχο πφξνπο, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή. Έρεη επίζεο ζεκαληηθφ ρξεκαηννηθνλνκηθφ θφζηνο ην νπνίν εθηηκάηαη ζε 

143 δηο Δπξψ γηα ηελ ΔΔ ην 2012 [32] . 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο)[33]: 

 Οξηζκφο: Η πνζφηεηα ησλ απνβιήησλ ηξνθίκσλ πνπ παξάγνληαη εηεζίσο. Ο δείθηεο 

βξίζθεηαη ζε ζηάδην αλάπηπμεο. 

 Γηαρείξηζε απνβιήηωλ  3.1.2

Η δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ παίδεη έλαλ θεληξηθφ ξφιν ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία: θαζνξίδεη 

ηνλ ηξφπν πξαθηηθήο εθαξκνγήο ηεο ηεξάξρεζεο απνβιήησλ ζηελ ΔΔ. Η ηεξάξρεζε ησλ 

απνβιήησλ πξνζδηνξίδεη κηα ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο, πνπ μεθηλά απφ ηελ απνθπγή, πξνρσξά 

ζηελ πξνεηνηκαζία γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε, ηελ αλαθχθισζε θαη ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο 

θαη θαηαιήγεη ζηελ απφξξηςε, π.ρ. κε πγεηνλνκηθή ηαθή. Η αξρή απηή έρεη ζηφρν ηελ 

πξνψζεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ ζπλνιηθά ην θαιχηεξν δπλαηφ 

απνηέιεζκα γηα ην πεξηβάιινλ. Ο ηξφπνο ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ καο 

κπνξεί λα νδεγεί είηε ζε έλα πςειφ πνζνζηφ αλαθχθισζεο κε επηζηξνθή πνιχηηκσλ πιηθψλ 

ζηελ νηθνλνκία, είηε ζε έλα ζχζηεκα ρακειήο απφδνζεο κε ην νπνίν ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ αλαθπθιψζηκσλ απνβιήησλ θαηαιήγνπλ ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ή 

απνηεθξψλνληαη, ελδερνκέλσο κε επηβιαβείο επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ζεκαληηθέο 

νηθνλνκηθέο απψιεηεο. Γηα λα επηηεπρζνχλ πςειά επίπεδα αλάθηεζεο πιηθψλ, πξέπεη 
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νπσζδήπνηε λα δνζνχλ καθξνπξφζεζκα ηα θαηάιιεια κελχκαηα ζηηο δεκφζηεο αξρέο, ηηο 

επηρεηξήζεηο θαη ηνπο επελδπηέο θαη λα θαζηεξσζνχλ νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο ζε επίπεδν 

Έλσζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο ζπλεπνχο εθαξκνγήο ησλ πθηζηάκελσλ 

ππνρξεψζεσλ [32] . 

ήκεξα αλαθπθιψλεηαη κφλν ην 40 % πεξίπνπ ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνπλ ηα λνηθνθπξηά 

ζηελ ΔΔ. Πίζσ απφ απηή ηε κέζε ηηκή θξχβνληαη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο κεηαμχ θξαηψλ 

κειψλ θαη κεηαμχ πεξηθεξεηψλ, αθνχ ην πνζνζηφ θζάλεη ην 80 % ζε θάπνηεο πεξηνρέο θαη 

είλαη κφιηο 5 % ζε θάπνηεο άιιεο.  

Η Δπηηξνπή πξνηείλεη λέεο λνκνζεηηθέο πξνηάζεηο γηα ηα απφβιεηα, κε ζθνπφ λα παξάζρεη 

έλα καθξνπξφζεζκν φξακα γηα ηελ αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο θαη ηε κείσζε ηεο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

θξαηψλ κειψλ. Απηέο νη πξνηάζεηο ελζαξξχλνπλ επίζεο ηελ αχμεζε ηεο ρξήζεο νηθνλνκηθψλ 

εξγαιείσλ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ζπκθσλία κε ηελ ηεξάξρεζε απνβιήησλ ζηελ ΔΔ.  

Οη αλαζεσξεκέλεο πξνηάζεηο πεξηιακβάλνπλ επίζεο αχμεζε ησλ ζηφρσλ αλαθχθισζεο γηα 

πιηθά ζπζθεπαζίαο, θάηη πνπ ζα εληζρχζεη ηνπο ζηφρνπο γηα ηα αζηηθά απφβιεηα θαη ζα 

βειηηψζεη ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο ηνπ εκπνξηθνχ θαη ηνπ 

βηνκεραληθνχ ηνκέα. Απφ ηφηε πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηφρνη ζε πεξηθεξεηαθφ  επίπεδν γηα ηελ 

αλαθχθισζε ράξηηλσλ, γπάιηλσλ, πιαζηηθψλ, κεηαιιηθψλ θαη μχιηλσλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο 

έρνπλ αλαθπθισζεί κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο (απφ λνηθνθπξηά θαη 

απφ βηνκεραληθέο/εκπνξηθέο πεγέο) θαη ππάξρνπλ δπλαηφηεηεο αθφκα κεγαιχηεξεο αχμεζεο 

ηεο αλαθχθισζεο, κε επαθφινπζα νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε[34].  

Πξνθεηκέλνπ λα απμεζνχλ ηα επίπεδα αλαθχθισζεο πςειήο πνηφηεηαο απαηηνχληαη 

βειηηψζεηο ζηε ζπιινγή θαη ηε δηαινγή ησλ απνξξηκκάησλ. Σα ζπζηήκαηα ζπιινγήο θαη 

δηαινγήο ζπρλά ρξεκαηνδνηνχληαη ελ κέξεη απφ ηα ζπζηήκαηα δηεπξπκέλεο επζχλεο 

παξαγσγψλ, κέζσ ησλ νπνίσλ νη θαηαζθεπαζηέο ζπλεηζθέξνπλ ζηηο δαπάλεο ζπιινγήο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ πξντφλησλ. Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηνχλ απηά ηα ζπζηήκαηα πην 

απνηειεζκαηηθά, ε Δπηηξνπή πξνηείλεη κηα ζεηξά ειάρηζησλ πξνυπνζέζεσλ ζρεηηθά κε ηε 

δηαθάλεηα θαη ηε ζρέζε θφζηνπο/απνηειεζκαηηθφηεηαο. Σα θξάηε κέιε θαη νη πεξηθέξεηεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα ζπζηήκαηα απηά θαη γηα άιιεο ξνέο απνβιήησλ, φπσο ηα 

θισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα θαη ηα έπηπια. Η ζεκαηηθή ελφηεηα ηεο δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ απνηειείηαη απφ ηνπο δείθηεο νη νπνίνη πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ: 
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3.1.2.1  Πνζνζηά αλαθχθισζεο 

3.1.2.1.1.1  Πνζνζηφ αλαθχθισζεο αζηηθψλ απνβιήησλ 

Σν πνζνζηφ αλαθχθισζεο αζηηθψλ απνβιήησλ δείρλεη ην θαηά πφζν ηα απφβιεηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηνπο ηειηθνχο θαηαλαισηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ πφξνη ζηελ θπθιηθή 

νηθνλνκία. Σα αζηηθά απφβιεηα αληαλαθινχλ θπξίσο ηα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ ηνπο 

ηειηθνχο θαηαλαισηέο αθνχ πεξηιακβάλνπλ ηα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ ηα λνηθνθπξηά 

θαη ηα απφβιεηα απφ άιιεο πεγέο παξφκνηεο κε απηέο ησλ λνηθνθπξηψλ. Σν πνζνζηφ 

αλαθχθισζεο αζηηθψλ απνβιήησλ παξέρεη κηα θαιή έλδεημε ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ. ην παξαθάησ ζρήκα θαίλνληαη ηα πνζνζηά αλαθχθισζεο ησλ αζηηθψλ 

απνβιήησλ ησλ ρσξψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο [34]. 
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Δηθόλα 11- Πνζνζηό αλαθύθισζεο αζηηθώλ απνβιήησλ [33]



 
 

 48 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Σν πνζνζηφ αλαθχθισζεο αζηηθψλ απνβιήησλ νξίδεηαη σο ην πνζφ ησλ 

αλαθπθισκέλσλ αζηηθψλ απνβιήησλ πξνο ην ζχλνιν ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ. Η 

αλαινγία εθθξάδεηαη ζε πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ αθνχ θαη νη δχν φξνη κεηξνχληαη 

ζηελ ίδηα κνλάδα, θπξίσο ζε ηφλνπο . 

 Παξνπζίαζε: Όζνλ αθνξά ηε ζπγθξηζηκφηεηα κεηαμχ ησλ θξαηψλ κειψλ, πξέπεη λα 

ιεθζεί ππφςε φηη νη ρψξεο κεηξνχλ ηηο αλαθπθισκέλεο πνζφηεηεο κε δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο, γηα παξάδεηγκα πξηλ ή κεηά ηελ ηαμηλφκεζε ησλ ζπιιεγφκελσλ απνβιήησλ, 

ε νπνία έρεη επηπηψζεηο ζηελ αθξίβεηα θαη ηε ζπγθξηζηκφηεηα. Απηφ ην δήηεκα 

αληηκεησπίδεηαη επί ηνπ παξφληνο ζηηο αλαζεσξεκέλεο πξνηάζεηο γηα ηα απφβιεηα 

 

3.1.2.1.1.2  Πνζνζηφ αλαθχθισζεο φισλ ησλ απνβιήησλ, εμαηξνπκέλσλ ησλ θχξησλ 

νξπθηψλ απνβιήησλ  

Σν πνζνζηφ αλαθχθισζεο φισλ ησλ απνβιήησλ, εμαηξνπκέλσλ ησλ θχξησλ νξπθηψλ 

απνβιήησλ, δείρλεη ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν ζεκαληηθά απφβιεηα πιηθψλ ελζσκαηψλνληαη 

μαλά κέζα ζηελ νηθνλνκία. 
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Δηθόλα 12 - Πνζνζηό αλαθύθισζεο απνβιήησλ εμαηξνπκέλσλ ησλ θύξησλ νξπθηώλ απνβιήησλ γηα ηηο πεξηόδνπο 2012-2014-2016[33]. 
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Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο απηφο νξίδεηαη σο ην πνζφ ησλ αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ πξνο 

ην πνζφ ησλ επεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ ζε κία ρψξα, εμαηξνπκέλσλ ησλ θχξησλ 

νξπθηψλ απνβιήησλ πνπ πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηνλ ηνκέα θαηαζθεπψλ θαη 

εμνξχμεσλ . 

 Παξνπζίαζε: Σα δεδνκέλα γηα ηα απφβιεηα πξνζαξκφδνληαη γηα ηα απφβιεηα πνπ 

ζπιιέγνληαη ζε κία ρψξα θαη αλαθπθιψλνληαη ζε άιιε ρψξα. Η πνζφηεηα ησλ 

αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ πξνζαξκφδεηαη σο εμήο: απφβιεηα πνπ ππνβάιινληαη 

ζε επεμεξγαζία ζε νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο ζπλ ηα απφβιεηα πνπ απνζηέιινληαη απφ 

ηε ρψξα γηα αλαθχθισζε κείνλ ηα απφβιεηα πνπ εηζάγνληαη θαη πθίζηαληαη 

επεμεξγαζία ζε νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο αλαθχθισζεο .Σα επεμεξγαζκέλα απφβιεηα 

βαζίδνληαη ζηνλ Καλνληζκφ ηαηηζηηθψλ Απνβιήησλ θαη νη εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο 

απνβιήησλ βαζίδνληαη ζηηο ηαηηζηηθέο Δμσηεξηθνχ Δκπνξίνπ θαη αλαθέξνληαη 

ζχκθσλα κε ηε πλδπαζκέλε Ολνκαηνινγία (CN – Codes ). 

3.1.2.1.1.3 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ζπλνιηθήο ζπζθεπαζίαο 

Η ζπζθεπαζία αληηπξνζσπεχεη ην 9.3% ησλ ζπλνιηθψλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη, 

εμαηξνπκέλσλ ησλ θχξησλ νξπθηψλ απνβιήησλ, πνπ παξάγνληαη ζηελ ΔΔ. Γεληθά 

απνηειείηαη απφ νκνηνγελή πιηθά ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα αλαθχθισζε. 

https://ec.europa.eu/eurostat/ramon/nomenclatures/index.cfm?TargetUrl=LST_NOM_DTL&StrNom=CN_2020&StrLanguageCode=EN&IntPcKey=&StrLayoutCode=HIERARCHIC
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Δηθόλα 13 - Πνζνζηό αλαθύθισζεο ζπζθεπαζίαο γηα ηηο πεξηόδνπο 2015 -2016-2017 [33]. 
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Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο νξίδεηαη σο ην πνζφ ησλ αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ 

ζπζθεπαζίαο πξνο ηα ζπλνιηθά παξαγφκελα απφβιεηα ζπζθεπαζίαο. Σα απφβιεηα 

ζπζθεπαζίαο πεξηιακβάλνπλ φια ηα απφβιεηα πιηθψλ ζπζθεπαζίαο απφ πξντφληα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ, ηελ πξνζηαζία, ην ρεηξηζκφ, ηελ 

παξάδνζε θαη ηελ παξνπζίαζε αγαζψλ απφ πξψηεο χιεο έσο κεηαπνηεκέλα πξντφληα, 

απφ ηνλ παξαγσγφ ζηνλ ρξήζηε ή ηνλ θαηαλαισηή, εμαηξνπκέλσλ ησλ ππνιεηκκάησλ 

παξαγσγήο. Η αλαινγία εθθξάδεηαη ζε πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ αθνχ θαη νη δχν φξνη 

εθθξάδνληαη ζηελ ίδηα κνλάδα , ζπλήζσο ζε ηφλνπο . 

 Παξνπζίαζε: Ο δείθηεο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο πξνφδνπ 

ησλ αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ 

ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ θξαηψλ-κειψλ γίλεηαη εμαηηίαο δηαθνξεηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ πνπ αθνινπζνχληαη . 

3.1.2.1.1.3.1 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ζπζθεπαζίαο πιαζηηθψλ 

Η αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο ησλ πιαζηηθψλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ κεηάβαζε ζε κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία .Η ρξήζε ησλ πιαζηηθψλ ζηελ ΔΔ έρεη απμεζεί ζεκαληηθά, αιιά ιηγφηεξν 

απφ ην 30% ησλ πιαζηηθψλ ζπιιέγνληαη γηα αλαθχθισζε ελψ έλα άιιν ηξίην θαηαιήγεη 

ζηελ ρσκαηεξή. Μεγάιεο πνζφηεηεο πιαζηηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο ζπζθεπαζίαο,  

θαηαιήγεη επίζεο ζηνπο σθεαλνχο θαη είλαη ε θχξηα αηηία γηα ηα ζαιάζζηα απνξξίκκαηα. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο νξίδεηαη σο ην πνζφ ησλ αλαθπθισκέλσλ πιαζηηθψλ απνβιήησλ 

πξνο ηα ζπλνιηθά παξαγφκελα πιαζηηθά απφβιεηα. Σα απφβιεηα ζπζθεπαζίαο 

πεξηιακβάλνπλ φια ηα απφβιεηα πιηθψλ ζπζθεπαζίαο απφ πξντφληα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ, ηελ πξνζηαζία, ην ρεηξηζκφ, ηελ παξάδνζε θαη 

ηελ παξνπζίαζε αγαζψλ απφ πξψηεο χιεο έσο κεηαπνηεκέλα πξντφληα, απφ ηνλ 

παξαγσγφ ζηνλ ρξήζηε ή ηνλ θαηαλαισηή, εμαηξνπκέλσλ ησλ ππνιεηκκάησλ 

παξαγσγήο. Η αλαινγία εθθξάδεηαη ζε πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ αθνχ θαη νη δχν φξνη 

εθθξάδνληαη ζηελ ίδηα κνλάδα, ζπλήζσο ζε ηφλνπο . 

 Παξνπζίαζε: Γηα ηνλ δείθηε απηφ ηζρχνπλ νη ίδηεο πξνζεγγίζεηο πνπ ηζρχνπλ θαη γηα 

ην δείθηε αλαθχθισζεο ησλ απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο. 
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3.1.2.1.1.3.2  Πνζνζηφ αλαθχθισζεο μχιηλσλ ζπζθεπαζηψλ 

ε κηα θπθιηθή νηθνλνκία, ε κεηαπνηεηηθή ρξήζε αλαλεψζηκσλ πφξσλ, πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ θαη λα αλαθπθισζνχλ πεξηζζφηεξν απφ κηα θνξά, ζα πξέπεη λα 

ελζαξξχλεηαη. ηελ πεξίπησζε ησλ μχιηλσλ ζπζθεπαζηψλ, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε είλαη 

ζπρλά ε πην ζπκθέξνπζα ιχζε. Όηαλ ε επαλαρξεζηκνπνίεζε δελ είλαη πιένλ δπλαηή, ηφηε 

επηιέγεηαη σο ιχζε ε αλαθχθισζε. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο : Ο δείθηεο νξίδεηαη σο ην πνζφ ησλ αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ μχιηλεο 

ζπζθεπαζίαο πξνο ηα ζπλνιηθά παξαγφκελα απφβιεηα μχιηλεο ζπζθεπαζίαο. Σα 

απφβιεηα ζπζθεπαζίαο πεξηιακβάλνπλ φια ηα απφβιεηα πιηθψλ ζπζθεπαζίαο απφ 

πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ, ηελ πξνζηαζία , ην ρεηξηζκφ, ηελ 

παξάδνζε θαη ηελ παξνπζίαζε αγαζψλ απφ πξψηεο χιεο έσο κεηαπνηεκέλα πξντφληα, 

απφ ηνλ παξαγσγφ ζηνλ ρξήζηε ή ηνλ θαηαλαισηή, εμαηξνπκέλσλ ησλ ππνιεηκκάησλ 

παξαγσγήο. Η αλαινγία εθθξάδεηαη ζε πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ αθνχ θαη νη δχν φξνη 

εθθξάδνληαη ζηελ ίδηα κνλάδα, ζπλήζσο ζε ηφλνπο . 

 Παξνπζίαζε : Γηα ηνλ δείθηε απηφ ηζρχνπλ νη ίδηεο πξνζεγγίζεηο πνπ ηζρχνπλ θαη γηα 

ην δείθηε αλαθχθισζεο ησλ απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο. 

3.1.2.1.1.3.3  Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ 

Σα απφβιεηα ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ (WEEE), πεξηιακβάλνπλ απφβιεηα 

φπσο ππνινγηζηέο, ηειενξάζεηο, ςπγεία θαη θηλεηά ηειέθσλα. Δίλαη κία απφ ηηο ηαρχηεξα 

αλαπηπζζφκελεο ξνέο απνβιήησλ ζηελ ΔΔ. Σα απφβιεηα ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ ζέηνπλ αθελφο κεγάιν θίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ ιφγν ησλ επηθίλδπλσλ 

ζπζηαηηθψλ πνπ εκπεξηέρνπλ, αθεηέξνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιε δπλαηφηεηα αλαθχθισζεο  κε 

ηελ αληηθαηάζηαζε πξψησλ πιψλ απφ δεπηεξεχνπζεο  πξψηεο χιεο, φπσο πνιχηηκα κέηαιια 

θαη άιια εηδηθά πιηθά πςειήο αμίαο. ε ζχγθξηζε κε άιιεο ξνέο απνβιήησλ ηα ειεθηξνληθά 

απφβιεηα κπνξεί λα κελ θαίλνληαη ζεκαληηθά σο πξνο ην βάξνο. Χζηφζν, παξέρεη έλα θαιφ 

παξάδεηγκα ηεο αλεθκεηάιιεπηεο δπλαηφηεηαο αλάθηεζεο πνιχηηκσλ πξψησλ πιψλ. 

Δθηηκάηαη φηη έσο θαη 60 απφ ηα 118 πεξηνδηθά ζηνηρεία ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ ζε πνιχπινθα ειεθηξνληθά, πνιιά απφ ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα αλαθηεζνχλ αλ 

θαη ηα ζεκεξηλά επίπεδα αλαθχθισζήο ηνπο είλαη πνιχ ρακειά. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 
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 Οξηζκφο: Ο δείθηεο πνζνζηφ αλαθχθισζεο ησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ 

απνβιήησλ ππνινγίδεηαη πνιιαπιαζηάδνληαο ην πνζνζηφ ζπιινγήο πνπ νξίδεηαη απφ 

ηελ νδεγία ηεο ΔΔ WEEE Directive 2012/19/EU κε ην πνζνζηφ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη αλαθχθισζεο πνπ νξίδεηαη ζηελ ίδηα νδεγία, φπνπ ην 

πνζνζηφ ζπιινγήο ηζνχηαη κε ηνλ φγθν ησλ ΑΗΗΔ πνπ ζπιιέρζεθε θαηά ην έηνο 

αλαθνξάο δηαηξνχκελν κε ηε κέζε πνζφηεηα ΗΗΔ πνπ δηαηέζεθε ζηελ αγνξά ηα 

πξνεγνχκελα ηξία ρξφληα. Σν πνζνζηφ αλαθχθισζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ππνινγίδεηαη δηαηξψληαο ην βάξνο ησλ ΑΗΗΔ πνπ εηζέξρεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε 

αλαθχθισζεο ή πξνεηνηκαζίαο κε ην βάξνο φισλ ησλ ρσξηζηά ζπιιεγφκελσλ 

ΑΗΗΔ. Ο δείθηεο εθθξάδεηαη ζε πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ αθνχ θαη νη δχν φξνη είλαη 

εθθξαζκέλνη ζηελ ίδηα κνλάδα. 

 Παξνπζίαζε: Ο δείθηεο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζην πιαίζην ηεο παξαθνινχζεζεο 

ηεο αλαθχθισζεο ζε επίπεδν θξαηψλ-κειψλ. 

3.1.2.1.1.3.4 Αλαθύθιωζε βηνινγηθώλ απνβιήηωλ  

Ο δείθηεο απηφο ζρεηίδεηαη απνθιεηζηηθά κε βηνινγηθά πιηθά. Σα βηνινγηθά απφβιεηα απφ ηα 

λνηθνθπξηά είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά θαζψο ζπρλά αλακηγλχνληαη κε άιια απφβιεηα 

ζπκβάιινληαο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Η μερσξηζηή ζπιινγή βηνινγηθψλ απνβιήησλ θαη ε 

επαθφινπζε αλαθχθισζή ηνπο (ζπλήζσο κε ηε κνξθή ιηπαζκαηνπνίεζεο ) είλαη απαξαίηεηε 

γηα ηελ επίηεπμε πςειψλ πνζνζηψλ αλαθχθισζεο αζηηθψλ απνβιήησλ (ζπκβάιινληαο επί 

ηνπ παξφληνο ζηελ αλαθχθισζε πεξίπνπ ηνπ 17% ησλ ζπλνιηθψλ αζηηθψλ απνβιήησλ ). 

Σαπηφρξνλα, αμίδεη ηδηαίηεξε πξνζνρή, θαζψο επί ηνπ παξφληνο νξηζκέλεο ρψξεο δελ 

ζπιιέγνπλ ηέηνηνπ είδνπο απφβιεηα θαη ηα επίπεδα αλαθχθισζεο είλαη ηδηαίηεξα ρακειά. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο αλαθχθισζεο βηνινγηθψλ απνβιήησλ ππνινγίδεηαη σο ν ιφγνο 

ησλ ζπλνιηθά ιηπαζκαηνπνηεκέλσλ αζηηθψλ απνβιήησλ (ζε kg) πξνο ην ζπλνιηθφ 

πιεζπζκφ (ζε αξηζκφ ). 

 Παξνπζίαζε: Παξφιν πνπ είλαη επηζπκεηή ε γλψζε ηνπ πνζνζηνχ αλαθχθισζεο ησλ 

βηνινγηθψλ απνβιήησλ, δελ ππάξρνπλ αμηφπηζηα δεδνκέλα γηα ηα απφβιεηα ηέηνηαο 

κνξθήο αθνχ ζπρλά αλακεηγλχνληαη κε ηα αζηηθά απφβιεηα. Δπνκέλσο ζα 

παξαθνινπζείηαη ε παξαγσγή βηνινγηθψλ απνβιήησλ αλά πιεζπζκφ φπνπ δίλεη κηα 

θαιή έλδεημε γηα ηελ πξφνδν πνπ επηηπγράλεηαη απφ ηα θξάηε-κέιε ηεο ΔΔ κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο. 
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3.1.2.1.1.3.5  Πνζνζηφ αλάθηεζεο απνβιήησλ απφ ηνλ ηνκέα θαηαζθεπψλ θαη 

θαηεδαθίζεσλ 

Ο ηνκέαο ησλ θαηαζθεπψλ θαη θαηεδαθίζεσλ είλαη απφ κφλνο ηνπ ν κεγαιχηεξνο παξάγνληαο 

παξαγσγήο απνβιήησλ ζηελ ΔΔ. εκαληηθνί παξάγνληεο γηα ηελ επηζηξνθή ησλ πιηθψλ πίζσ 

ζηελ νηθνλνκία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ηνκέα απηφ θαη ηε δηαηήξεζε ηεο αμίαο ηνπο φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξν είλαη ν ζρεδηαζκφο δνκηθψλ πιηθψλ θαη ε επηιεθηηθή θαηεδάθηζε 

θαηαζθεπψλ ε νπνία επηηξέπεη ηνλ δηαρσξηζκφ αλαθηήζηκσλ θαη επηθίλδπλσλ πιηθψλ. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο νξίδεηαη σο ν ιφγνο ησλ απνβιήησλ απφ ηηο θαηαζθεπέο θαη 

θαηεδαθίζεηο πνπ πξννξίδνληαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε, αλαθχθισζε ή ππφθεηληαη 

ζε αλάθηεζε πιηθψλ, κεηαμχ άιισλ κέζσ εξγαζηψλ πιήξσζεο, δηαηξνχκελν κε ηα 

απνξξίκκαηα θαηαζθεπήο θαη θαηεδάθηζεο πνπ έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία φπσο 

νξίδεηαη ζηνλ θαλνληζκφ (EC) No2150/2002. 

 Παξνπζίαζε: Γηα απηφ ηνλ δείθηε ρξεηάδνληαη αθφκα πεξηζζφηεξεο πξνζπάζεηεο γηα 

ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. Δπηπξνζζέησο, πιηθά πςίζηεο ζεκαζίαο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα απφβιεηα απηνχ ηνπ ηνκέα (π.ρ. κέηαιια, πιαζηηθά, γπαιί ) 

αληηπξνζσπεχνπλ έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ησλ ζπλνιηθψλ απνβιήησλ πνπ 

παξάγνληαη. Δπνκέλσο πςειά πνζνζηά αλάθηεζεο ή επαλαρξεζηκνπνίεζεο νδεγνχλ 

ζε ζεκαληηθά θέξδε. 

 Γεπηεξνγελείο πξώηεο ύιεο 3.1.3

ε κηα θπθιηθή νηθνλνκία, ηα πιηθά πνπ κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ επαλεηζάγνληαη 

ζηελ νηθνλνκία κε ηε κνξθή λέσλ πξψησλ πιψλ, απμάλνληαο έηζη ηελ αζθάιεηα ηνπ 

εθνδηαζκνχ. Απηέο νη «δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο» κπνξνχλ λα πσιεζνχλ θαη λα 

κεηαθεξζνχλ φπσο αθξηβψο νη πξσηνγελείο πξψηεο χιεο απφ θιαζηθνχο εμνξπθηηθνχο 

πφξνπο. 

Πξνο ην παξφλ, νη δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο απνηεινχλ έλα κηθξφ κφλν πνζνζηφ ησλ 

πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ βηνκεραλία. Οη πξαθηηθέο δηαρείξηζεο απνβιήησλ έρνπλ 

άκεζν αληίθηππν ζηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα απηψλ ησλ πιηθψλ, θαη ζπλεπψο νη δξάζεηο 

γηα ηε βειηίσζε απηψλ ησλ πξαθηηθψλ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο. Χζηφζν, άιια εκπφδηα 

πεξηνξίδνπλ ηελ αλάπηπμε απηήο ηεο ζεκαληηθήο αγνξάο θαη ηελ νκαιή θπθινθνξία ησλ 

πιηθψλ, θαη ε Δπηηξνπή εθηειεί πεξαηηέξσ αλαιχζεηο ησλ θπξηφηεξσλ εκπνδίσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζε απηφ ην πιαίζην. Οη δξάζεηο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη ηδηαίηεξα 
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ζεκαληηθέο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα, δεδνκέλσλ ησλ επηπηψζεσλ γηα ηελ εληαία αγνξά θαη ησλ 

ζπλδέζεσλ κε ηελ πθηζηάκελε λνκνζεζία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο [32].  

Έλα απφ ηα εκπφδηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πνπ επηζπκνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο είλαη ε αβεβαηφηεηα σο πξνο ηελ πνηφηεηά ηνπο. 

Καζψο δελ ππάξρνπλ ζρεηηθά πξφηππα ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, είλαη ζπρλά δχζθνιν 

λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα επίπεδα ησλ πξνζκείμεσλ ή ε θαηαιιειφηεηα γηα αλαθχθισζε 

πςεινχ επηπέδνπ (π.ρ. γηα ηηο πιαζηηθέο χιεο). Η αλάπηπμε ηέηνησλ πξνηχπσλ αλακέλεηαη λα 

εληζρχζεη ηελ εκπηζηνζχλε ζηηο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο θαη ζηα αλαθπθισκέλα πιηθά θαη 

λα ζπκβάιεη ζηε ζηήξημε ηεο αγνξάο. Χο εθ ηνχηνπ, ε Δπηηξνπή ζα μεθηλήζεη εξγαζίεο γηα 

ηελ θαηάξηηζε πξνηχπσλ πνηφηεηαο ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο δεπηεξνγελείο 

πξψηεο χιεο, φπνπ ρξεηάδεηαη, ζε δηαβνχιεπζε κε ηηο εκπιεθφκελεο βηνκεραλίεο. Δπηπιένλ, νη 

αλαζεσξεκέλεο λνκνζεηηθέο πξνηάζεηο ζρεηηθά ηα απφβιεηα ζεζπίδνπλ θαιχηεξα 

ελαξκνληζκέλνπο θαλφλεο κε ηνπο νπνίνπο θαζνξίδεηαη πφηε κηα δεπηεξνγελήο πξψηε χιε δελ 

ζεσξείηαη πηα «απφβιεην» απφ λνκηθήο άπνςεο, δηεπθξηλίδνληαο ηνπο πθηζηάκελνπο θαλφλεο 

πεξί απνραξαθηεξηζκνχ απνβιήησλ. Απηφ ζα πξνζθέξεη ζηηο επηρεηξήζεηο εθκεηάιιεπζεο 

κεγαιχηεξε εμαζθάιηζε θαη πην ηζφηηκνπο φξνπο αληαγσληζκνχ.  

Οη αλαθπθισκέλεο ζξεπηηθέο νπζίεο απνηεινχλ κηα ρσξηζηή θαη ζεκαληηθή θαηεγνξία 

δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ, γηα ηηο νπνίεο επηβάιιεηαη λα αλαπηπρζνχλ πξφηππα πνηφηεηαο. 

Σέηνηεο νπζίεο απαληνχλ ζηα νξγαληθά απφβιεηα, γηα παξάδεηγκα, θαη κπνξνχλ λα 

επηζηξέςνπλ ζην έδαθνο κε ηε κνξθή ιηπαζκάησλ. Η βηψζηκε ρξήζε ηνπο ζηε γεσξγία 

κεηψλεη ηελ αλάγθε γηα ρξήζε ιηπαζκάησλ νξπθηήο βάζεο, ε παξαγσγή ησλ νπνίσλ έρεη 

αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη εμαξηάηαη απφ ηελ εηζαγσγή πεηξσκάησλ 

θσζθνξηθψλ αιάησλ ηα νπνία απνηεινχλ πεξηνξηζκέλν πφξν. Χζηφζν, ε θπθινθνξία ησλ 

ιηπαζκάησλ πνπ έρνπλ σο βάζε αλαθπθισκέλεο ζξεπηηθέο νπζίεο επί ηνπ παξφληνο 

παξεκπνδίδεηαη απφ ην γεγνλφο φηη νη θαλφλεο θαη ηα πξφηππα πνηφηεηαο θαη πεξηβαιινληηθήο 

πξνζηαζίαο δηαθέξνπλ κεηαμχ ησλ θξαηψλ κειψλ. Γηα λα αληηκεησπηζηεί απηή ε θαηάζηαζε, 

ε Δπηηξνπή ζα πξνηείλεη αλαζεψξεζε ηνπ θαλνληζκνχ ηεο ΔΔ γηα ηα ιηπάζκαηα. Απηφ ζα 

ζεκάλεη λέα κέηξα γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο αλαγλψξηζεο ησλ βηνινγηθψλ ιηπαζκάησλ θαη ησλ 

ιηπαζκάησλ κε βάζε ηα απφβιεηα ζε επίπεδν ΔΔ, ψζηε λα ηνλσζεί ε βηψζηκε αλάπηπμε κηαο 

παλεπξσπατθήο αγνξάο[34]. 

Βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηε δεκηνπξγία κηαο δπλακηθήο αγνξάο δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ 

είλαη ε επαξθήο δήηεζε, πνπ ζα έρεη σο βαζηθφ θηλεηήξην κνριφ αλαθπθισκέλα πιηθά ζε 

πξντφληα θαη ππνδνκέο. Γηα νξηζκέλεο πξψηεο χιεο (π.ρ. ραξηί ή κέηαιιν), ε δήηεζε είλαη 

ήδε κεγάιε· γηα άιιεο, αθφκε αλαπηχζζεηαη. Ο ξφινο ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα ζηε δεκηνπξγία 

δήηεζεο θαη ηε δηακφξθσζε αιπζίδσλ εθνδηαζκνχ ζα είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο· 

νξηζκέλνη βηνκεραληθνί θαη νηθνλνκηθνί θνξείο έρνπλ ήδε αλαιάβεη δεκφζηα δέζκεπζε πσο 
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ζα δηαζθαιίζνπλ φηη ηα πξντφληα πνπ δηαζέηνπλ ζηελ αγνξά ζα πεξηέρνπλ έλα νξηζκέλν 

πνζνζηφ αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ, ηφζν γηα ιφγνπο βησζηκφηεηαο φζν θαη γηα νηθνλνκηθνχο 

ιφγνπο. Απηφ ζα πξέπεη λα ελζαξξπλζεί, δεδνκέλνπ φηη νη πξσηνβνπιίεο πνπ θαηεπζχλνληαη 

απφ ηελ αγνξά κπνξεί λα είλαη έλαο γξήγνξνο ηξφπνο ψζηε λα ππάξμνπλ απηά απνηειέζκαηα. 

Οη δεκφζηεο αξρέο κπνξνχλ επίζεο λα ζπκβάινπλ ζηε δήηεζε γηα αλαθπθισκέλα πιηθά κέζσ 

ησλ πνιηηηθψλ ηνπο γηα ηηο δεκφζηεο ζπκβάζεηο. 

Η ρξήζε δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηελ κεηάβαζε ζε κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ έρνπλ αλαπηπρζεί δχν δηαθνξεηηθνί δείθηεο 

βαζηζκέλνη ζε δηαθνξεηηθά δεδνκέλα. Ο πξψηνο δείθηεο εζηηάδεη ζε έλα ππνζχλνιν 

ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ, ελψ ν δεχηεξνο δείθηεο δίλεη κηα ζπλνιηθή εηθφλα γηα ηελ ρξήζε 

δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ ζηελ νηθνλνκία . 

3.1.3.1 End-of-life πνζνζηά εηζφδνπ αλαθχθισζεο  

Η ρξήζε δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 

Γηα ηα πεξηζζφηεξα πιηθά ην πνζνζηφ ησλ δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ απέρεη πνιχ απφ ηελ 

δήηεζε ηεο νηθνλνκίαο γηα απηά ηα πιηθά αθφκα θαη εάλ ηα πνζνζηά αλαθχθισζεο απηψλ 

ησλ πιηθψλ είλαη ηδηαίηεξα πςειά . 

 

Δηθόλα 14 - Πνζνζηά εηζόδνπ αλαθύθισζεο πιηθώλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο[33]. 



 
 

 58 

Γηα έλαλ αξηζκφ πιηθψλ (π.ρ. νξηζκέλα κέηαιια) νη δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο ζπλεηζθέξνπλ 

κεηαμχ 30% θαη 40% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο πιηθψλ. Παξφιν πνπ πνιιά απφ απηά ηα πιηθά 

έρνπλ ξπζκνχο αλαθχθισζεο ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο πάλσ απφ 50%, θπξίσο επεηδή 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αξθεηά κεγάιεο πνζφηεηεο ζε εχθνια αλαθηήζηκεο εθαξκνγέο (π.ρ. 

ράιπβαο ζε απηνθίλεηα), ηα πνζνζηά εηζφδνπ αλαθχθισζεο ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο 

είλαη πνιχ ρακειφηεξα επεηδή ε δήηεζε γηα απηά ηα πιηθά είλαη πςειφηεξε απφ απηή πνπ 

κπνξεί λα παξαζρεζεί κέζσ ηεο αλαθχθισζεο. 

Γηα ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα πιηθά θαη γηα ζρεδφλ φιεο ηηο θξίζηκεο πξψηεο χιεο, σζηφζν, ε 

ζπκβνιή ησλ αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ ζηε δήηεζε πξψησλ πιψλ είλαη κηθξή έσο ακειεηέα. 

Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ε αλαθχθισζή ηνπο δελ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε, νη θαηάιιειεο 

ηερλνινγίεο πνπ δηαηίζεληαη γηα αλαθχθισζε δελ αλαπηχζζνληαη επαξθψο ή επεηδή απηά ηα 

πιηθά ελζσκαηψλνληαη ζε πξντφληα πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε ρξήζε γηα κεγάια ρξνληθά 

δηαζηήκαηα (δειαδή, θηίξηα ή άιιεο ππνδνκέο). ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απηφ κπνξεί 

επίζεο λα εμεγεζεί επεηδή ε δήηεζε απμάλεηαη πνιχ γξήγνξα, π.ρ. γηα ηε ρξήζε ηνπο ζε 

ηερλνινγίεο ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα, κπαηαξίεο ή ειεθηξηθέο ή ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 

ε αληίζεζε κε ηνπο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ, φπνπ εζηηάδνπλ ζηα πνζνζηά αλαθχθισζεο ζπγθεθξηκέλσλ ξνψλ 

απνβιήησλ, απηφο ν δείθηεο κεηξά ηε ζπκβνιή ησλ αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ ζηε δήηεζε αλά 

ηχπν πιηθνχ γηα έλα επηιεγκέλν ππνζχλνιν πιηθψλ. 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Ο δείθηεο κεηξά, γηα κία δεδνκέλε πξψηε χιε, πφζν κέξνο ηεο 

εηζφδνπ ηεο ζην ζχζηεκα παξαγσγήο πξνέξρεηαη απφ ηελ αλαθχθισζε ‗‘παιηψλ 

άρξεζησλ πιηθψλ‘‘ (old scrap) π.ρ. άρξεζηα πιηθά πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

πξντφληα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο. Ο δείθηεο EOL-RIR δελ ιακβάλεη ππφςε 

άρξεζηα πιηθά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο (new scrap ). 

 Παξνπζίαζε: Γεδνκέλεο ηεο έληαζεο θεθαιαίνπ νξηζκέλσλ ηερλνινγηψλ 

αλαθχθισζεο θαη, θαηά ζπλέπεηα, ηεο εμάξηεζεο απφ νηθνλνκίεο θιίκαθαο, 

δηθαηνινγείηαη ε παξνπζίαζε ηνπ δείθηε κφλν ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Σν EOL-RIR θαζνξίδεηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο. Σν πξψην είλαη ε δήηεζε 

γηα πξψηεο χιεο, ε νπνία απμάλεηαη ζρεδφλ γηα φιεο ηηο χιεο. Σν δεχηεξν είλαη ε 

πνζφηεηα πιηθψλ πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα αλαθχθισζε. Καζψο νξηζκέλα πιηθά 

είλαη ελζσκαησκέλα ζε θεθαιαηνπρηθά αγαζά καθξάο δηαξθείαο, ζα είλαη 

δηαζέζηκα κφλν γηα αλαθχθισζε ζην κέιινλ.  
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3.1.3.2  Πνζνζηφ θπθιηθήο ρξήζεο πιηθνχ 

Η θπθιηθή νηθνλνκία ζηνρεχεη ζηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ πιηθψλ πνπ αλαθηψληαη θαη 

ηξνθνδνηνχληαη ζηελ νηθνλνκία, κεηψλνληαο έηζη ηελ παξαγσγή απνβιήησλ θαη 

πεξηνξίδνληαο ηελ εμφξπμε πξσηνγελψλ πξψησλ πιψλ. Σν πνζνζηφ ρξήζεο θπθιηθνχ πιηθνχ 

κεηξά ηε ζπκβνιή ησλ αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ ζηε ζπλνιηθή δήηεζε πιηθψλ. 
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Δηθόλα 15 - Πνζνζηό θπθιηθήο ρξήζεο πιηθνύ γηα ηηο πεξηόδνπο 2015-2016-2017 [33]. 
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Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο: Σν πνζνζηφ θπθιηθήο ρξήζεο πιηθνχ (CMU) ππνινγίδεη ηνλ ιφγν ηεο 

πνζφηεηαο ησλ δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ (U) πξνο ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

πιηθνχ (DMC+U) : 

CMU=
 

     
 

Η πνζφηεηα δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ (U) πξνζεγγίδεηαη απφ ηελ πνζφηεηα ησλ 

αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ (απφβιεηα πνπ ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία ζε 

εγρψξηα εξγνζηάζηα αλάθηεζεο, κείνλ ηα εηζαγφκελα απφβιεηα πνπ πξννξίδνληαη 

γηα αλάθηεζε, ζπλ ηα εμαγφκελα απφβιεηα πνπ πξννξίδνληαη γηα αλάθηεζε ζην 

εμσηεξηθφ. Σα απφβιεηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αλάθηεζε ελέξγεηαο δελ 

πεξηιακβάλνληαη ζηνλ αξηζκεηή. Η ζπλνιηθή θαηαλάισζε πιηθνχ πξνζεγγίδεηαη απφ 

ηελ εγρψξηα θαηαλάισζε πιηθνχ (DMC) ζπλ ηελ πνζφηεηα ησλ αλαθηεζέλησλ 

απνβιήησλ (πξνζαξκνζκέλε γηα εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο). Ο δείθηεο έρεη έλα πηζαλφ 

εχξνο ηηκψλ κεηαμχ 0 θαη 1, πνπ αλαθέξνληαη ζε πνζνζηφ. Ο δείθηεο ππνινγίδεηαη 

γηα φια ηα πιηθά ζηελ νηθνλνκία θαη ηαμηλνκείηαη ζε ηέζζεξηο κεγάιεο νκάδεο 

πιηθψλ νη νπνίεο είλαη: βηνκάδα, κεηαιιεχκαηα, κε κεηαιιηθά νξπθηά θαη νξπθηά 

θαχζηκα. 

 Παξνπζίαζε: Σν πνζνζηφ θπθιηθήο ρξήζεο πιηθνχ δείρλεη ηελ πνζφηεηα ησλ 

εγρψξησλ ζπιιεγφκελσλ απνβιήησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα αλάθηεζε ζε εγρψξηα 

εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο θαζψο θαη ζην εμσηεξηθφ θαη ηξνθνδνηνχληαη μαλά πίζσ 

ζηελ νηθνλνκία, γιηηψλνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ εμφξπμε πξσηνγελψλ πξψησλ 

πιψλ. Έλα πςειφηεξν πνζνζηφ ζεκαίλεη φηη πην πνιιά δεπηεξεχνληα πιηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ νηθνλνκία ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή ρξήζε πιηθψλ . 

3.1.3.3  Δκπφξην αλαθπθιψζηκσλ πξψησλ πιψλ  

Η απνηειεζκαηηθή παξαγσγή δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ κέζσ ηεο επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί απφ κία δπλακηθή εζσηεξηθή αγνξά θαη ηε βέιηηζηε 

ρξήζε ησλ δπλαηνηήησλ αλαθχθισζεο ηεο ΔΔ. Δπνκέλσο, είλαη ρξήζηκν λα γίλεηαη ζπλερείο 

επηζθφπεζε ησλ δηαζπλνξηαθψλ κεηαθηλήζεσλ απνβιήησλ . 

3.1.3.3.1  Δηζαγσγέο απφ ρψξεο εθηφο Δπξψπεο  

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο)[33]: 
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 Οξηζκφο: Ο δείθηεο απηφο κεηξά ηηο πνζφηεηεο απφ επηιεγκέλεο θαηεγνξίεο 

απνβιήησλ θαη ππνπξντφλησλ πνπ εηζάγνληαη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε απφ ρψξεο 

εθηφο Δπξψπεο . 

3.1.3.3.2  Δμαγσγέο ζε ρψξεο εθηφο Δπξψπεο 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο)[33]: 

 Οξηζκφο : Ο δείθηεο απηφο κεηξά ηηο πνζφηεηεο επηιεγκέλσλ θαηεγνξηψλ απνβιήησλ 

θαη ππνπξντφλησλ πνπ εμάγνληαη απφ ηελ ΔΔ ζε ρψξεο εθηφο Δπξψπεο . 

3.1.3.3.3  Δκπφξην εληφο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο θαη παξνπζίαζε)[33]: 

 Οξηζκφο : Ο δείθηεο απηφο κεηξά ηηο πνζφηεηεο επηιεγκέλσλ θαηεγνξηψλ απνβιήησλ 

θαη ππνπξντφλησλ πνπ εηζάγνληαη ζε κία ρψξα ηεο ΔΔ απφ κία άιιε ρψξα ηεο ΔΔ . 

  Αληαγωληζκόο θαη Καηλνηνκία 3.1.4

Η κεηάβαζε ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία είλαη κηα ζπζηεκηθή αιιαγή. Δθηφο απφ ηηο 

ζηνρεπκέλεο δξάζεηο πνπ επεξεάδνπλ θάζε ζηάδην ηεο αιπζίδαο αμίαο θαη ησλ βαζηθψλ 

ηνκέσλ, είλαη αλαγθαίν λα δεκηνπξγεζνχλ νη ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο κηα θπθιηθή νηθνλνκία 

κπνξεί λα αλζεί θαη νη πφξνη λα θηλεηνπνηεζνχλ.  

Η θαηλνηνκία ζα δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηή ηε ζπζηεκηθή αιιαγή. Πξνθεηκέλνπ 

λα επαλεμεηάζνπκε ηνπο ηξφπνπο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο πνπ αθνινπζνχκε θαη γηα λα 

κεηαζρεκαηίζνπκε ηα απφβιεηα ζε πξντφληα πςειήο πξνζηηζέκελεο αμίαο, ζα ρξεηαζηνχκε 

λέεο ηερλνινγίεο, δηαδηθαζίεο, ππεξεζίεο θαη επηρεηξεκαηηθά κνληέια πνπ ζα δηακνξθψζνπλ 

ην κέιινλ ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο θνηλσλίαο καο. Χο εθ ηνχηνπ, ε ζηήξημε ηεο έξεπλαο θαη 

ηεο θαηλνηνκίαο ζα απνηειέζεη ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ πξνψζεζε απηήο ηεο 

κεηάβαζεο θαη ζα ζπκβάιεη επίζεο ζηελ αληαγσληζηηθφηεηα θαη ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηεο  

βηνκεραλίαο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο[34]. 

Η θπθιηθή νηθνλνκία κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Παξαθνινπζψληαο ηηο λέεο ζέζεηο εξγαζίαο θαη ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε είλαη δπλαηή ε αμηνιφγεζε γηα ην θαηά πφζν ε κεηάβαζε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία 

έδσζε ηα αλακελφκελα απνηειέζκαηα. Οη ηνκείο νη νπνίνη είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλνη κε ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία φπσο νη ηνκείο αλαθχθισζεο, επηζθεπήο, επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ζπκβάιινπλ ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ζηελ δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. Ο 

ζεκαηηθφο ηνκέαο ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ηεο θαηλνηνκίαο πεξηέρεη ηνλ δείθηε ησλ ηδησηηθψλ 

επελδχζεσλ, ζέζεσλ εξγαζίαο θαη πξνζηηζέκελεο αμίαο ζηνπο ηνκείο ηεο θπθιηθήο 
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νηθνλνκίαο θαη ηνλ δείθηε κε ηνλ αξηζκφ δηπισκάησλ επξεζηηερλίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αλαθχθισζε θαη ηηο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο . 

3.1.4.1  Αθαζάξηζηεο επελδχζεηο ζε πιηθά αγαζά (πνζνζηφ ηνπ αθαζάξηζηνπ 

εγρψξηνπ πξντφληνο (ΑΔΠ) ζε ηξέρνπζεο ηηκέο) 
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Δηθόλα 16 - Αθαζάξηζηεο επελδύζεηο ζε πιηθά αγαζά (πνζνζηό ηνπ αθαζάξηζηνπ εγρώξηνπ πξντόληνο (ΑΔΠ) ζε ηξέρνπζεο ηηκέο) γηα ηηο πεξηόδνπο 2015-2016-

2017[33]. 
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Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο)[33]:  

 Οξηζκφο: Οη αθαζάξηζηεο επελδχζεηο ζε πιηθά αγαζά νξίδνληαη σο νη επελδχζεηο 

θαηά ην έηνο αλαθνξάο ζε φια ηα πιηθά αγαζά. Πεξηιακβάλνληαη λέα θαη ππάξρνληα 

θεθαιαηνπρηθά αγαζά ,είηε αγνξάδνληαη απφ ηξίηνπο είηε παξάγνληαη γηα ηδία ρξήζε 

(π.ρ. θεθαιαηνπνηεκέλε παξαγσγή θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ ), κε σθέιηκε δσή άλσ 

ηνπ ελφο έηνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κε θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ φπσο ε γε. 

Δμαηξνχληαη νη επελδχζεηο ζε άπια θαη ρξεκαηννηθνλνκηθά ζηνηρεία. 

 

3.1.4.1.1.1 Αξηζκφο αηφκσλ πνπ εξγάδνληαη ζε ηνκείο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο: 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο)[33]:  

Οξηζκφο: Ο αξηζκφο εξγαδνκέλσλ νξίδεηαη σο ν αξηζκφο ηνπ ζπλφινπ ησλ εξγαδνκέλσλ ζε 

κηα εηαηξία (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηδηνθηεηψλ, ησλ ζπλεξγαηψλ πνπ εξγάδνληαη 

ηαθηηθά ζηελ εηαηξία θαη ησλ κε ακεηβφκελσλ νηθνγελεηαθψλ εξγαδνκέλσλ, θαζψο θαη ησλ 

αηφκσλ πνπ εξγάδνληαη εθηφο ηεο εηαηξίαο θαη πιεξψλνληαη απφ απηή (π.ρ. αληηπξφζσπνη 

πσιήζεσλ, πξνζσπηθφ παξάδνζεο, νκάδεο επηζθεπήο θαη ζπληήξεζεο). Ο δείθηεο κεηξά ηνλ 

αξηζκφ ησλ δηπισκάησλ επξεζηηερλίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαθχθισζε θαη ηηο 

δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο. Η απφδνζε ζηελ αλαθχθισζε θαη ηηο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο 

έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ζρεηηθνχο θσδηθνχο ζηελ πλεξγαηηθή Σαμηλφκεζε Γηπισκάησλ 

Δπξεζηηερλίαο (CPC) 

3.1.4.1.1.2 Αθαζάξηζηε πξνζηηζέκελε αμία ζε ζπληειεζηή θφζηνπο ζηνπο ηνκείο ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

Πεξηγξαθή δείθηε (νξηζκφο)[33]:  

 Ο δείθηεο κεηξά ηνλ αξηζκφ ησλ δηπισκάησλ επξεζηηερλίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αλαθχθισζε θαη ηηο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο. Η απφδνζε ζηελ αλαθχθισζε θαη 

ηηο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ζρεηηθνχο θσδηθνχο ζηελ 

πλεξγαηηθή Σαμηλφκεζε Γηπισκάησλ Δπξεζηηερλίαο (CPC). 

 

Δλ θαηαθιείδη, ην πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη έλα 

νινθιεξσκέλν πιαίζην, κε έλα ζχλνιν αμηφπηζησλ δεηθηψλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

πξνφδνπ ηεο πξνο κηα θπθιηθή νηθνλνκία, αθνχ ιακβάλεη ππφςε ηνπο πην ζεκαληηθνχο 

παξάγνληεο δειαδή ηελ νηθνλνκία, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ θνηλσλία. Παξ‘ φια απηά, 
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ππάξρνπλ πεξηζψξηα γηα πεξαηηέξσ βειηίσζε ε νπνία κπνξεί λα επέιζεη κε ηε ζπιινγή 

πεξηζζφηεξσλ θαη πην αμηφπηζησλ δεδνκέλσλ. 

3.2 Πιαίζην παξαθνινύζεζεο ηεο Κίλαο 

Οη δείθηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε Κίλα βαζίδνληαη ζε ηξεηο αξρέο: Μείσζε, 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη αλαθχθισζε (3R principles: reduction, reuse, recycle). Ο 

δηαθνξεηηθφο πξνγξακκαηηζκφο θαη ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα εθαξκνγήο ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο παξνπζηάδνπλ νξηζκέλεο παξαιιαγέο ζηνπο ηχπνπο ησλ δεηθηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην χζηεκα αμηνιφγεζεο δεηθηψλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

ηεο Κίλαο παξέρεη δχν μερσξηζηά ζχλνια δεηθηψλ. Σν πξψην ζχλνιν δεηθηψλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε καθξννηθνλνκηθφ επίπεδν (macro-level) γηα ηελ γεληθή αμηνιφγεζε ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο γηα ηελ αλάπηπμε ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. 

Απηφ ην ζχζηεκα δεηθηψλ παξέρεη θαζνδήγεζε γηα ηνλ κειινληηθφ ζρεδηαζκφ αλάπηπμεο ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Σν δεχηεξν ζχλνιν δεηθηψλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

αλάπηπμεο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζην επίπεδν ηεο βηνκεραλίαο (industrial park meso-

level). Καη ηα δχν ζχλνια δεηθηψλ ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: παξαγσγή πφξσλ, 

θαηαλάισζε πφξσλ, ρξήζε πφξσλ θαη δείθηεο απνβιήησλ απφξξηςεο ή εθπνκπψλ ξχπσλ. Οη 

δείθηεο παξαγσγήο πφξσλ αλαθέξνληαη ζην πνζφ ηνπ ΑΔΠ πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

θαηαλάισζε πφξσλ. Τςειφηεξεο ηηκέο απηψλ ησλ δεηθηψλ ζεκαίλεη πςειφηεξε απφδνζε 

πιηθνχ. Οη δείθηεο θαηαλάισζεο πφξσλ αλαθέξνληαη ζηελ πνζφηεηα ησλ πφξσλ πνπ 

θαηαλαιψλνληαη αλά κνλάδα πξντφληνο ή αλά κνλάδα ΑΔΠ. Υακειφηεξεο ηηκέο απηψλ ησλ 

δεηθηψλ ζεκαίλεη φηη θαηαλαιψλεηαη ιηγφηεξν πιηθφ, λεξφ θαη ελέξγεηα απφ ην νηθνλνκηθφ 

ζχζηεκα. Οη δείθηεο ρξήζεο πφξσλ αληαλαθινχλ ην επίπεδν ζην νπνίν ηα πιηθά 

αλαθπθιψλνληαη. Τςειφηεξεο ηηκέο απηψλ ησλ δεηθηψλ ζπλεπάγεηαη απμεκέλα επίπεδα 

αλαθχθισζεο πιηθψλ ηα νπνία  επηζηξέθνπλ πίζσ ζην νηθνλνκηθφ ζχζηεκα. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ζα ππάξρεη κείσζε ζηελ θαηαλάισζε πξψησλ πιψλ θαη κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ 

απνβιήησλ πνπ απνξξίπηνληαη ζηηο ρσκαηεξέο. Σέινο νη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηα απφβιεηα 

αλαθέξνληαη ζηε ζπλνιηθή πνζφηεηα απνβιήησλ θαη ησλ εθπνκπψλ βαζηθψλ ξχπσλ (φπσο 

COD,SO2). Υακειφηεξεο ηηκέο απηψλ ησλ δεηθηψλ ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Σν ζχλνιν δεηθηψλ ηφζν ζε καθξννηθνλνκηθφ 

επίπεδν (πίλαθαο 1, 3) φζν θαη ζε βηνκεραληθφ επίπεδν (πίλαθαο 2, 4) παξαζέηνληαη ζην 

παξάξηεκα. 

Σα πηζαλά πιενλεθηήκαηα απφ ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο πεξηιακβάλνπλ πεξηζζφηεξα απνδνηηθά πιηθά θαη ρξήζε ελέξγεηαο, απμεκέλα 

έζνδα απφ πσιήζεηο ‗‘απνβιήησλ‘‘, εμνηθνλφκεζε απφ ηα ρακειφηεξα θφζηε αζθάιηζεο θαη 

κεησκέλεο πεξηβαιινληηθέο πνηλέο θαζψο θαη αχμεζε ηνπ αληαγσληζκνχ. Σα πηζαλά 
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πεξηβαιινληηθά νθέιε πεξηιακβάλνπλ ηε δηαηήξεζε θπζηθψλ πφξσλ (εηδηθά ησλ κε 

αλαλεψζηκσλ φπσο λεξφ, νξπθηά θαχζηκα θαη νξπθηά ), κεησκέλα πεξηβαιινληηθά αληίθηππα 

κέζσ απνδνηηθφηεξεο ρξήζεο ελέξγεηαο θαη πιηθψλ θαη κεησκέλεο απφξξηςεο απνβιήησλ, 

απνθπγή ηνμηθψλ πιηθψλ θαη αλάθηεζε ηνπ ηνπηθνχ νηθνζπζηήκαηνο [35]. 

Χζηφζν, αλ θαη ε εθαξκνγή απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο δεηθηψλ παξέρεη ζεκαληηθά νθέιε, 

ππάξρνπλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα θαη πξνθιήζεηο πνπ εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ ιφγσ ηεο 

έιιεηςεο δεηθηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θνηλσλία, ηε βηνκεραληθή ζπκβίσζε, ηηο 

επηρεηξήζεηο, απφιπηεο κείσζεο ελέξγεηαο ή πιηθψλ θαη κεηξήζηκσλ θξηηεξίσλ θαη εκπνδίσλ 

γηα ηελ εθαξκνγή ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο.  

ε ζχγθξηζε κε ην πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο παξαηεξνχκε πσο 

ππάξρνπλ θάπνηνη θνηλνί δείθηεο φπσο ηα πνζνζηά αλαθχθισζεο δηάθνξσλ πιηθψλ (π.ρ. 

πιαζηηθφ), θαζψο θαη δείθηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή απνβιήησλ ή πφξσλ ζε 

ζρέζε κε ην ΑΔΠ. Απφ ηελ άιιε, ππάξρνπλ δείθηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο θαη λεξνχ πνπ ππάξρνπλ ζην πιαίζην ηεο Κίλαο, δείθηεο νη νπνίνη δελ ππάξρνπλ ζην 

πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Σέινο ζην πιαίζην ηεο Κίλαο δελ ππάξρνπλ δείθηεο πνπ λα 

ζρεηίδνληαη κε ην θνηλσληθφ ζχλνιν. 

 

3.3 Πιαίζην παξαθνινύζεζεο ηνπ Οξγαληζκνύ Οηθνλνκηθήο 

Σπλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο 

Ο Οξγαληζκφο Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο (OECD) αλέπηπμε έλα πιαίζην πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπο δείθηεο πξάζηλεο αλάπηπμεο (green growth indicators ) κε ζηφρν ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο πξνφδνπ πξνο κηα πξάζηλε νηθνλνκία, ηεζζάξσλ θχξησλ ζηφρσλ: 

θαζηέξσζε ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα θαη απνδνηηθφηεηα ησλ πφξσλ, δηαηήξεζε ηνπ 

θπζηθνχ πινχηνπ, βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ αλζξψπσλ θαη εθαξκνγή θαηάιιεισλ 

λνκνζεζηψλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε νηθνλνκηθψλ επθαηξηψλ απφ ηελ πξάζηλε αλάπηπμε. Ο 

φξνο πξάζηλε νηθνλνκία είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλνο κε απηφλ ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο θαη γηα 

απηφ ην ιφγν παξνπζηάδεηαη εδψ. Ο Οξγαληζκφο Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο 

(OECD) επηθεληξψλεηαη ζηελ παξαγσγή θαη θαηαλάισζε γηα λα παξαθνινπζήζεη ηελ 

πξφνδν ηεο πξάζηλεο αλάπηπμεο. Πεξηγξάθεη επίζεο ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηεο 

νηθνλνκίαο, ησλ θπζηθψλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ πνιηηηθψλ δξάζεσλ.  

Σν πιαίζην παξαθνινχζεζεο απνηειείηαη απφ 26 δείθηεο γηα λα ζθηαγξαθήζεη ηα θχξηα 

ραξαθηεξηζηηθά  ηεο πξάζηλεο αλάπηπμεο θαη λα παξαθνινπζήζεη ηελ πξφνδν ζηηο ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ: 



 
 

 68 

 Η παξαγσγηθφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ πφξσλ ηεο νηθνλνκίαο: Οη δείθηεο 

απηήο ηεο θαηεγνξίαο ζθηαγξαθνχλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα κε ηελ νπνία νη 

νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, παξαγσγή θαη θαηαλάισζε .ρξεζηκνπνηνχλ ελέξγεηα, 

άιινπο θπζηθνχο πφξνπο θαη ππεξεζίεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη δείθηεο δίλνπλ κηα 

θαιή εηθφλα γηα ηελ κεηάβαζε ζε κηα νηθνλνκία κε ρακειέο εθπνκπέο άλζξαθα θαη 

απνδνηηθφηεηα ησλ πφξσλ: 

o Απνδνηηθφηεηα άλζξαθα θαη ελέξγεηαο – παξαγφκελε έμνδνο αλά κνλάδα 

ΑΔΠ ή CO2 πνπ εθπέκπεηαη ή ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη. 

o Απνδνηηθφηεηα ησλ πφξσλ –παξαγφκελε έμνδνο αλά κνλάδα ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ ή ησλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

o Απνδνηηθφηεηα πνιιαπιψλ παξαγφλησλ γηα ηελ ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ 

θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ ππεξεζηψλ. 

 Η βάζε ησλ θπζηθψλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ: Οη δείθηεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ θπζηθψλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη γηα ην 

εάλ απηά ηα ζηνηρεία παξακέλνπλ ζε βηψζηκα πιαίζηα ζε φξνπο πνζφηεηαο, 

πνηφηεηαο θαη αμίαο. Ιδαληθά βνεζνχλ ζην λα αληρλεπζνχλ κειινληηθά πξνβιήκαηα 

ζηελ νηθνλνκία απφ ηελ εθκεηάιιεπζε θαη κείσζε ησλ θπζηθψλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ. Η πξφνδνο κπνξεί λα παξαθνινπζείηαη κέζσ ησλ απνζεκάησλ ησλ 

θπζηθψλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη άιισλ πεξηβαιινληηθψλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη δείθηεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο:  

o Η δηαζεζηκφηεηα θαη ε πνηφηεηα ησλ αλαλεψζηκσλ απνζεκάησλ θπζηθψλ 

πφξσλ ζπκπεξηιακβάλνληαο ην γιπθφ λεξφ θαη ηα δάζε. 

o Η δηαζεζηκφηεηα θαη ε πξνζβαζηκφηεηα ζε κε αλαλεψζηκνπο πφξνπο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζε νξπθηνχο πφξνπο,  ζπκπεξηιακβάλνληαο ηα κέηαιια θαη ηα 

βηνκεραληθά νξπθηά. 

o Βηνπνηθηιφηεηα θαη νηθνζπζηήκαηα 

 Πνηφηεηα δσήο ιφγσ ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ: Απηή ε θαηεγνξία δεηθηψλ 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην πεξηβάιινλ θαη ε αιιειεπίδξαζε 

ηνπο κε ηελ πνηφηεηα δσήο ησλ αλζξψπσλ θαη ηελ επεκεξία. Δπηπιένλ, δείρλνπλ ζε 

πνην βαζκφ ε  αχμεζε εηζνδήκαηνο ή κε ζπλνδεχεηαη απφ κηα ζπλνιηθή επεκεξία. 

o Η έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ ζηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ζε 

πεξηβαιινληηθέο θαηαζηξνθέο (θπζηθέο θαηαζηξνθέο, ηερλνινγηθνχο θαη 

ρεκηθνχο θηλδχλνπο ), νη ζρεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

πνηφηεηα δσήο , θαη ηα ζρεηηθά θφζηε πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πγεία θαη ηα 

αληίθηππα ζηελ εξγαζία. 
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o Γεκφζηα πξφζβαζε ζε ππεξεζίεο ηνπ πεξηβάιινληνο ραξαθηεξίδνληαο ην 

επίπεδν θαη ηνλ ηχπν ηεο πξφζβαζεο απφ δηαθνξεηηθέο νκάδεο αλζξψπσλ ζε 

ππεξεζίεο ηνπ πεξηβάιινληνο φπσο θαζαξφ λεξφ, πγηεηλή, δάζε θαη ζε κέζα 

καδηθήο κεηαθνξάο. 

 Οηθνλνκηθέο επθαηξίεο θαη πνιηηηθέο επζχλεο: Απηή ε θαηεγνξία δεηθηψλ 

απνηππψλνπλ ηηο επθαηξίεο γηα νηθνλνκηθή αλάπηπμε ( π.ρ. αγνξέο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

πξντφληα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ζέζεηο εξγαζίαο ). Οη δείθηεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πνιηηηθέο επζχλεο απνηππψλνπλ ηελ λνκνζεζίεο πνπ δηεπθνιχλνπλ 

ηελ κεηάβαζε πξνο ηελ πξάζηλε αλάπηπμε θαη αθαηξεί ηα εκπφδηα γηα απηή ηελ 

κεηάβαζε (π.ρ. πεξηβαιινληηθνί θφξνη θαη επηδνηήζεηο). Απηνί νη δείθηεο κπνξνχλ λα 

βνεζήζνπλ ζηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ πθηζηάκελσλ 

λνκνζεζηψλ πξνο κηα πξάζηλε αλάπηπμε. 

Σν ζχλνιν δεηθηψλ ηνπ Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο 

παξνπζηάδεηαη ζην παξάξηεκα Β [36].  
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4 Πιαίζην 

παξαθνινύζεζεο γηα 

ηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

4.1 Μεζνδνινγία 

Βαζηζκέλνη ζην πιαίζην παξαθνινχζεζεο γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, θαζψο θαη ζε άιια πιαίζηα παξαθνινχζεζεο φπσο απηφ ηεο Κίλαο θαη ηνπ 

Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο εκείο αλαπηχμακε έλα δηθφ καο 

πιαίζην παξαθνινχζεζεο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία. Θεσξψληαο ην πιαίζην 

παξαθνινχζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο σο ην πην αμηφπηζην, ην δηθφ καο πιαίζην 

ρσξίδεηαη θαη απηφ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη: παξαγσγή θαη θαηαλάισζε, 

δηαρείξηζε απνβιήησλ, δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο θαη αληαγσληζηηθφηεηα θαη θαηλνηνκία. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο θαη ην ζχλνιν δεηθηψλ πνπ ηηο 

απαξηίδνπλ. 

 

 Παξαγωγή θαη θαηαλάιωζε  4.1.1

Η θαηεγνξία ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο απνηειείηαη απφ 8 δείθηεο. Η 

απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηε ζσζηή ζρεδίαζε ηνπ πξντφληνο ψζηε 

λα κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπ ή λα δηεπθνιχλεη ηελ επηζθεπή, ηελ 
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αλαβάζκηζε ή ηελ αλαθαηαζθεπή ηνπ. Θα πξέπεη επίζεο λα δηεπθνιχλεη ηνπο θνξείο 

αλαθχθισζεο  λα ην απνζπλαξκνινγήζνπλ ψζηε λα αλαθηήζνπλ πνιχηηκα πιηθά θαη 

εμαξηήκαηα. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν 

αλαθπθιψζηκα πιηθά γηα ηελ παξαγσγή ελφο νρήκαηνο. Γεληθά κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε πνιχηηκσλ πφξσλ παξάγνληαο ηα νρήκαηα ηεο κε πεξηζζφηεξν νηθνινγηθφ 

ηξφπν. Γηα ην ιφγν απηφ θαηαζθεπάζακε ηνπο παξαθάησ δείθηεο ψζηε ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία λα είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζεί εάλ ε παξαγσγή ελφο νρήκαηνο 

αθνινπζεί ηα παξαπάλσ θξηηήξηα. Ο δείθηεο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ. 

 

4.1.1.1 Πνζνζηφ αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ 

Οξηζκφο: Μάδα αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ πνπ ππάξρεη ζην παξαρζέλ φρεκα πξνο ηε ζπλνιηθή 

κάδα ηνπ νρήκαηνο (πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ ) 

Παξνπζίαζε: Απηφο ν δείθηεο παξνπζηάδεη ην πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ ηνπ αλαθπθιψζηκνπ 

πιηθνχ πνπ ππάξρεη ζε έλα φρεκα. Βαζηζκέλνη ζηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί πιηθά ηα νπνία φηαλ ην φρεκα ζα θηάλεη 

ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ ζα κπνξεί λα αλαθπθισζεί. Γηα παξάδεηγκα ηέηνηα πιηθά είλαη ην 

αινπκίλην θαη ην πιαζηηθφ. πλεπψο ν πξνζεθηηθφο ζρεδηαζκφο θαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηέηνησλ 

πιηθψλ βνεζνχλ ψζηε ηα πιηθά απηά λα κπνξνχλ λα επαλεηζαρζνχλ πίζσ ζηελ νηθνλνκία. 

4.1.1.2 Υξφλνο απνζπλαξκνιφγεζεο 

Οξηζκφο: Υξφλνο απνζπλαξκνιφγεζεο ελφο απηνθηλήηνπ (ζε ψξεο) 

Παξνπζίαζε: Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο λα ζρεδηάδνπλ ηα νρήκαηα κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο λα απνζπλαξκνινγνχληαη εχθνια. 

Απηφ κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ην έξγν ησλ θνξέσλ αλαθχθισζεο θαη ησλ θνξέσλ πνπ 

αζρνινχληαη κε ELV. ηφρνο είλαη ν ρξφλνο γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πιηθψλ θαη ησλ 

εμαξηεκάησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα αλαθχθισζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη αλαθαηαζθεπή λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ πην ζχληνκνο δηφηη κπνξνχλ λα εμνηθνλνκεζνχλ ζεκαληηθά θφζηε. 

4.1.1.3 Καηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Οξηζκφο: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά φρεκα (Μνλάδεο: MWh /φρεκα) 

Παξνπζίαζε: Καηά ηελ θάζε παξαγσγήο ελφο νρήκαηνο θαηαλαιψλνληαη κεγάια πνζά 

ελέξγεηαο. Η θαηαζθεπή ελφο απηνθηλήηνπ ελδέρεηαη λα θαηαλαιψλεη έσο θαη 700kwh/φρεκα. 

Απηφ ην ελεξγεηαθφ θφζηνο είλαη πεξίπνπ ην 9-12% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο. 

Μείσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο θαηά 20% κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε κείσζε απφ 2-2,4% 
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ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο. Η κείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζα απφ έλα απνδνηηθφ ελεξγεηαθά παξαγσγηθφ ζχζηεκα. 

4.1.1.4 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

Οξηζκφο : Παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά φρεκα (Μνλάδεο: ηφλνη / φρεκα ) 

Παξνπζίαζε: Καηά ηε θάζε παξαγσγήο ελφο νρήκαηνο παξάγνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα νη νπνίεο είλαη επηβιαβήο γηα ην πεξηβάιινλ. ηφρνο είλαη ε κείσζε 

απηψλ ησλ πνζνηήησλ ψζηε λα αθνινπζνχληαη ηα πξφηππα θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 

4.1.1.5 Απψιεηεο πιηθνχ. 

Οξηζκφο: Απψιεηεο πιηθνχ αλά φρεκα (Μνλάδεο: θηιά / φρεκα )  

Παξνπζίαζε: Καηά ηε θάζε παξαγσγήο ελφο νρήκαηνο ππάξρνπλ απψιεηεο πιηθνχ. Οη 

απψιεηεο απηέο ζα κπνξνχζαλ λα εθηηκεζνχλ κε ζηφρν ηελ εηζαγσγή ηνπο πίζσ ζην 

νηθνλνκηθφ ζχζηεκα, ψζηε λα κελ θαηαιήμνπλ σο απφβιεηα. 

4.1.1.6 Καηαλάισζε λεξνχ. 

Οξηζκφο: Καηαλάισζε λεξνχ αλά φρεκα ( ιίηξα / φρεκα ) 

Παξνπζίαζε: Γηα ηελ παξαγσγή ελφο κφλν νρήκαηνο θαηαλαιψλνληαη πεξηζζφηεξν απφ 150 

ιίηξα λεξνχ. Μεξηθέο δηαδηθαζίεο ζηελ θάζε ηεο παξαγσγήο θαηά ηελ νπνία θαηαλαιψλεηαη 

κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ πεξηιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία επηθαλεηψλ θαη ηελ επίζηξσζε 

,ζάιακνη ςεθαζκνχ βαθήο ,πιχζηκν ,ςχμε ,ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ ,ιέβεηεο θαη ην 

θαηάζηεκα ρξσκάησλ ην νπνίν θαηαλαιψλεη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο λεξνχ. ηφρνο είλαη ε 

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ ψζηε λα ηεξνχληαη ηα πξφηππα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 

4.1.1.7 Σερλνινγίεο απνκαθξπζκέλεο πιεξνθνξίαο  

Οξηζκφο: Αξηζκφο εμαξηεκάησλ κε αηζζεηήξεο.  

Παξνπζίαζε: Η ηερλνινγία ησλ αηζζεηήξσλ παξέρεη πνιιαπιά νθέιε ζηελ θπθιηθή 

νηθνλνκία. Η επηκήθπλζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ησλ εμαξηεκάησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα κηα 

πην θπθιηθή νηθνλνκία. Με ηελ ηερλνινγία ησλ αηζζεηήξσλ δηάθνξα εμαξηήκαηα κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζνχληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απφ ηηο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο κε ζθνπφ ηε 

ζπληήξεζε ηνπο θαη ηελ επηζθεπή ηνπο ψζηε λα επηκεθχλνπλ ηνλ ρξφλν δσήο ηνπο. ηφρνο 

είλαη ε αχμεζε ησλ αηζζεηήξσλ ζε πεξηζζφηεξα εμαξηήκαηα ηνπ απηνθηλήηνπ. 

4.1.1.8 Αξηζκφο νρεκάησλ πνπ ειέγρζεθαλ. 

Οξηζκφο: Αξηζκφο νρεκάησλ πνπ ειέγρζεθαλ. 
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Παξνπζίαζε: Πξνθεηκέλνπ ε απηνθηλεηνβηνκεραλία λα αθνινπζεί ηα πξφηππα ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο ζα πξέπεη θάζε ρξφλν λα ειέγρεη έλα κεγάιν αξηζκφ νρεκάησλ κε ζηφρν ηελ 

επηκήθπλζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπο. 

   

 Γηαρείξηζε απνβιήηωλ 4.1.2

Η δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ παίδεη έλαλ θεληξηθφ ξφιν ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία 

θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν πξαθηηθήο εθαξκνγήο ηεο ηεξάξρεζεο απνβιήησλ ηεο. Η θαηεγνξία 

απηή αλαθέξεηαη ζηελ δηαρείξηζε ησλ νρεκάησλ πνπ θηάλνπλ ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο 

ηνπο. Οη ελέξγεηεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα γίλνπλ είλαη ε αλαθχθισζε, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

θαη ε αλαθαηαζθεπή ελφο πνζνζηνχ κάδαο ησλ νρεκάησλ απηψλ. εηξά πξνηεξαηφηεηαο 

έρνπλ ε επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαθαηαζθεπή θαη έπεηηα ε αλαθχθισζε. 

4.1.2.1 Γείθηεο πνζνζηνχ κάδαο νρήκαηνο πνπ ζα αλαθπθισζεί. 

Οξηζκφο: = (ζπλνιηθή κάδα  πνπ πξννξίδεηαη γηα αλαθχθισζε / ζπλνιηθή κάδα ηνπ 

νρήκαηνο)×100% 
. 

Παξνπζίαζε: Σα νρήκαηα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο πεξηέρνπλ πνιχηηκα πιηθά θαη 

εμαξηήκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ. ηφρνο είλαη ε ζπιινγή πεξηζζφηεξσλ 

πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ. 

4.1.2.2 Γείθηεο πνζνζηνχ κάδαο πνπ ζα επαλαρξεζηκνπνηεζεί. 

Οξηζκφο : (ζπλνιηθή κάδα  πνπ πξννξίδεηαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε / ζπλνιηθή κάδα ηνπ 

νρήκαηνο )×100% 

 

Παξνπζίαζε: Πνιιά απφ ηα εμαξηήκαηα ελφο νρήκαηνο ηα νπνία βξίζθνληαη ζε θαιή 

θαηάζηαζε θαη δελ ρξεηάδνληαη επεμεξγαζία κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ είηε ζηνλ 

ηνκέαο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο είηε ζε άιινπο ηνκείο. ηφρνο είλαη ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε φιν θαη πεξηζζφηεξσλ εμαξηεκάησλ. 

4.1.2.3 Γείθηεο πνζνζηνχ κάδαο νρήκαηνο πνπ ζα αλαθαηαζθεπαζηεί.  

Οξηζκφο: Πνζνζηφ κάδαο νρήκαηνο πνπ ζα αλαθαηαζθεπαζηεί 

Παξνπζίαζε: Πνιιά κέξε ηνπ απηνθηλήηνπ φπσο νη θηλεηήξεο κπνξνχλ λα 

αλαθαηαζθεπαζηνχλ ψζηε λα επηκεθχλνπλ ηνλ ρξφλν δσήο ηνπο. ηφρνο είλαη ε αλάθηεζε 

ηνπο θαη ε εηζαγσγή πίζσ ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία γηα αλαθαηαζθεπή. 
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4.1.2.4 Πνζνζηό νρεκάηωλ πνπ αλαθηήζεθαλ  

Οξηζκφο: Πνζνζηφ νρεκάησλ πνπ αλαθηήζεθαλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο. 

Παξνπζίαζε: Ο δείθηεο απηφο καο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαπηζηψζνπκε πφζα απφ ηα 

εγγεγξακκέλα νρήκαηα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ αλαθηήζεθαλ απφ ηνπο θαηάιιεινπο θνξείο. 

 

 Γεπηεξνγελείο πξώηεο ύιεο 4.1.3

ε κηα θπθιηθή νηθνλνκία, ηα πιηθά πνπ κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ επαλεηζάγνληαη 

ζηελ νηθνλνκία κε ηε κνξθή λέσλ πξψησλ πιψλ, απμάλνληαο έηζη ηελ αζθάιεηα ηνπ 

εθνδηαζκνχ. Απηέο νη «δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο» κπνξνχλ λα πσιεζνχλ θαη λα 

κεηαθεξζνχλ φπσο αθξηβψο νη πξσηνγελείο πξψηεο χιεο απφ θιαζηθνχο εμνξπθηηθνχο 

πφξνπο. Οη πξαθηηθέο δηαρείξηζεο απνβιήησλ έρνπλ άκεζν αληίθηππν ζηελ πνζφηεηα θαη ηελ 

πνηφηεηα απηψλ ησλ πιηθψλ, θαη ζπλεπψο νη δξάζεηο γηα ηε βειηίσζε απηψλ ησλ πξαθηηθψλ 

είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο. Γηα απηή ηελ θαηεγνξία αλαπηχμακε δχν δείθηεο. Ο πξψηνο δείθηεο 

αλαθέξεηαη ζην πνζνζηφ κε παξζέλνπ πιηθνχ πνπ πξνθχπηεη απφ έλα φρεκα ζην ηέινο ηεο 

δσήο ηνπ θαη επαλεηζάγεηαη ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία. Ο δεχηεξνο δείθηεο αλαθέξεηαη ζην 

πνζνζηφ κε παξζέλνπ πιηθνχ πνπ πξνθχπηεη απφ έλα φρεκα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ θαη 

πεγαίλεη ζε άιιεο βηνκεραλίεο. Οη δείθηεο αλαιχνληαη παξαθάησ. 

4.1.3.1 Δηζαγσγή δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία 

Οξηζκφο: Μάδα κε παξζέλνπ πιηθνχ πξνο ηελ ζπλνιηθή κάδα ελφο νρήκαηνο ζην ηέινο ηεο 

δσήο ηνπ ε νπνία επαλεηζάγεηαη ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία 

Παξνπζίαζε: Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα αλαθηεζνχλ πνιχηηκα πιηθά απφ έλα φρεκα ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπ ψζηε λα ηξνθνδνηήζνπλ ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία θαη λα κελ ρξεηάδεηαη ε 

αγνξά πξψησλ πιψλ εμνηθνλνκψληαο ρξήκαηα αιιά θαη κεηψλνληαο ηηο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ απφ ηελ εμφξπμε πφξσλ γηα ηελ παξαγσγή απηψλ ησλ πιψλ αιιά θαη ηελ 

παξαγσγή απνβιήησλ πνπ ζα θαηέιεγαλ ζηελ ρσκαηεξή. 

4.1.3.2 Δηζαγσγή δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ ζε άιιεο βηνκεραλίεο 

Οξηζκφο: Μάδα κε παξζέλνπ πιηθνχ πξνο ηε ζπλνιηθή κάδα ελφο νρήκαηνο ζην ηέινο ηεο 

δσήο ηνπ πνπ θαηαιήγεη ζε άιιεο βηνκεραλίεο. 

Παξνπζίαζε: Τπάξρεη ε πηζαλφηεηα έλα πνζνζηφ ηεο κάδαο κε παξζέλνπ πιηθνχ πνπ 

πξνθχπηεη απφ νρήκαηα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο λα κπνξεί λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ζε 

δήηεζε γηα πξψηεο χιεο άιισλ βηνκεραληψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ηηο βηνκεραλίεο 

πθαζκάησλ. 
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 Αληαγωληζκόο θαη Καηλνηνκία 4.1.4

Η θαηεγνξία απηή είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαζψο ε βηνκεραλία κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηελ 

ζπκβνιή ηεο ζην θνηλσληθφ ζχλνιν αθνχ κε ηελ πηνζέηεζε ησλ πξνηχπσλ θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο κπνξεί λα παξέρεη ζέζεηο εξγαζίαο ζε ρηιηάδεο αλζξψπνπο. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα 

παξαθνινπζεί ηα πνζά πνπ θαηαβάιεη γηα Έξεπλα θαη Αλάπηπμε ψζηε λα παξακέλεη ζπλερψο 

αληαγσληζηηθή θαη θαηλνηφκα. Οη ηνκείο νη νπνίνη είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλνη κε ηελ θπθιηθή 

νηθνλνκία φπσο νη ηνκείο αλαθχθισζεο ,επηζθεπήο ,επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζπκβάιινπλ ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ζηελ δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. Ο ζεκαηηθφο ηνκέαο ηνπ 

αληαγσληζκνχ θαη ηεο θαηλνηνκίαο πεξηέρεη ηνλ δείθηε ησλ ηδησηηθψλ επελδχζεσλ ,ζέζεσλ 

εξγαζίαο θαη ηνλ δείθηε κε ηνλ αξηζκφ ησλ project πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θπθιηθή 

νηθνλνκία.  

4.1.4.1 Δπελδχζεηο γηα Έξεπλα θαη Αλάπηπμε 

Οξηζκφο: Δπελδχζεηο γηα έξεπλα θαη αλάπηπμε πξνο ηελ Καζαξή Παξνχζα Αμία ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο (πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ). 

Παξνπζίαζε: Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία λα επελδχεη ζηελ Έξεπλα 

θαη Αλάπηπμε ψζηε λα παξακέλεη αληαγσληζηηθή θαη λα πηνζεηεί πξφηππα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ζρεδηάδνληαο πξντφληα ηα νπνία είλαη πην νηθνινγηθά. 

4.1.4.2 Αξηζκφο Project πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θπθιηθή νηθνλνκία 

Οξηζκφο: Αξηζκφο Project πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θπθιηθή νηθνλνκία 

Παξνπζίαζε: Η απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη θάζε ρξφλν λα δεκηνπξγεί λέα project πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ θπθιηθή νηθνλνκία, ψζηε ηα νρήκαηα πνπ παξάγεη λα ζπκβαδίδνπλ κε ηα 

πξφηππα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Δπηπιένλ, πέξα απφ ηελ παξαγσγή νρεκάησλ ζα 

κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη project ψζηε λα ζπκβάιιεη γεληθφηεξα ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ 

θνηλσλία. 

4.1.4.3 Θέζεηο εξγαζίαο  

Οξηζκφο: Αξηζκφο ζέζεσλ εξγαζίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε θπθιηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

Παξνπζίαζε: Η απηνθηλεηνβηνκεραλία κπνξεί λα παξέρεη αθφκα πεξηζζφηεξεο ζέζεηο 

εξγαζίαο ζε ρηιηάδεο αλζξψπνπο. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ην πιαίζην αμηνιφγεζεο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία. 

 

Δηθόλα 17 - Πιαίζην αμηνιόγεζεο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία 

ην παξάξηεκα Β παξαηίζεηαη ν πίλαθαο κε φινπο ηνπο δείθηεο ηνπ πιαηζίνπ 

παξαθνινχζεζεο. 
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5 Δξγαιεία θαη 

ηερλνινγίεο 

 

5.1 Frontend 

O φξνο frontend αλαθέξεηαη ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ θψδηθα πνπ έρεη ζθνπφ λα πινπνηήζεη 

φια φζα ν ρξήζηεο ζα βιέπεη θαη κε ηα νπνία ζα αιιειεπηδξά. ήκεξα o frontend θψδηθαο 

απαξηίδεηαη απφ έλα ζχλνιν απφ ηερλνινγίεο, νη νπνίεο ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο κε ηνλ 

ηξφπν πνπ ν πξνγξακκαηηζηήο δηαιέγεη ψζηε λα πξνθχςεη ην ηειηθφ απνηέιεζκα πνπ ν 

ρξήζηεο βιέπεη. Παξαθάησ αλαιχνληαη φζα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην frontend ηεο δηθήο καο 

ηζηνζειίδαο-εθαξκνγήο. 

 HTML 5.1.1

H HTML είλαη ην αθξσλχκην ησλ ιέμεσλ HyperText Markup Language θαη είλαη ε βαζηθή 

γιψζζα δφκεζε ζειίδσλ ηνπ ηζηνχ. Δίλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κνξθνπνίεζε κηα ηζηνζειίδαο. Η ελ ιφγσ ρξεζηκνπνηεί έλαλ αξηζκφ 

απφ tags γηα ηελ κνξθνπνίεζε θεηκέλνπ, ηελ δεκηνπξγία ζπλδέζκσλ (links) γηα ηελ κεηάβαζε 

απφ κία ζειίδα ζε άιιε, εηζαγσγή εηθφλσλ, ήρνπ θαζψο θαη πνιιά άιια. Η πξψηε έθδνζε 

ηεο δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Tim Berners-Lee. Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε 

HTML-5[37]. 

 



 
 

 78 

 CSS 5.1.2

H  CSS είλαη κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ επηηξέπεη ηελ κνξθνπνίεζε ελφο εγγξάθνπ 

HTML, δειαδή ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα παξνπζηαζηνχλ ηα ζηνηρεία ηεο γιψζζαο HTML. 

Σν CSS πξνέξρεηαη απφ ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ Cascading Style Sheets. Μαο δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα αλαπαξαζηήζνπκε ζσζηά ηα ζηνηρεία αλεμάξηεηα ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία 

ζα πξνβιεζνχλ θαη καο γιπηψλεη απφ πνιχ θφπν, θαζψο κπνξνχκε κε έλα κφλν αξρείν λα 

θαζνξίζνπκε ηελ εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ HTML ζε πνιιά αξρεία[38]. 

 Javascript 5.1.3

Η Javascript είλαη κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ηελ νπνία κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

κε πνιινχο ηξφπνπο ζε κία ηζηνζειίδα. Η γιψζζα απηή είλαη client side, δειαδή εθηειείηαη 

θαη παξάγεη ην απνηέιεζκα ηεο ζηνλ πεξηεγεηή (browser) ηνπ επηζθέπηε ηεο εθάζηνηε 

ζειίδαο. Δπηηξέπεη δειαδή ζηνλ επηζθέπηε λα θάλεη θάπνηα πξάγκαηα δπλακηθά ζε κία 

ηζηνζειίδα ρσξίο λα επηθνηλσλήζεη ην ζχζηεκα κε ηνλ server γηα λα εθηειέζεη ην αίηεκα ηνπ. 

Λεηηνπξγεί ―ζπκπιεξσκαηηθά‖, κε ηελ έλλνηα φηη δελ είλαη θαηάιιειε γηα λα θηηαρηεί 

εμνινθιήξνπ κηα δπλακηθή ζειίδα κε απηή[39].  

 jQuery 5.1.4

H jQuery είλαη κία βηβιηνζήθε Javascript πνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεζνχλ 

δηάθνξα εθέ ζε κηα ζειίδα ρσξίο φκσο λα ρξεηάδεηαη ηελ πνζφηεηα θψδηθα πνπ ζα ππήξρε κε 

απιή Javascript. πγθεθξηκέλα κε απηή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί επηινγή θαη δηακφξθσζε 

HTML ζηνηρείσλ, δηακφξθσζε CSS ζηνηρείσλ, δηεξγαζίεο HTML γεγνλφησλ, εθέ, 

animations θαη πιεζψξα άιισλ εθαξκνγψλ. Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

έθδνζε 3.3.1.[40]. 

 Bootstrap 5.1.5

 

H Bootstrap είλαη έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα θάζε ζχγρξνλν web developer. Σν εξγαιείν 

απηφ είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα framework δεκηνπξγίαο ηζηνζειίδσλ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε  project πςεινχ επηπέδνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ HTML, CSS 

θαη Javascript. Οπζηαζηηθά καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα αμηνπνηήζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο απφ 

ηηο ηξείο παξαπάλσ γιψζζεο ζε κεησκέλν ρξφλν , κε ιηγφηεξεο γλψζεηο πάλσ ζε απηέο θαη 

φια απηά  ζηελ πην κνληέξλα εθδνρή ηνπο. Πξνζθέξεη πιεζψξα επηινγψλ γηα θάζε ζηνηρείν 

πνπ κπνξεί λα επηξξεάζεη αιιά θαη απιφηεηα ζηελ ζχληαμε ηεο. Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε έθδνζε 4.3.1.[41] 
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 Chart.js 5.1.6

 

Η Chart.js είλαη κία βηβιηνζήθε αλνηθηνχ θψδηθα πνπ ζπληεξείηαη απφ ηελ πξνγξακκαηηζηηθή 

θνηλφηεηα ε νπνία καο επηηξέπεη λα νπηηθνπνηήζνπκε δεδνκέλα ρξεζηκνπνηψληαο Javascript. 

Δχθνια θαη γξήγνξα δηαζέηνληαο δεδνκέλα ζε ζπλαξηήζεηο κπνξεί λα καο παξάγεη άξηηα εψο 

θαη 8 δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ. Δίλαη επίζεο responsive. Με άιια ιφγηα 

εθηφο απφ ην ζηήζηκν ησλ γξαθηθψλ αλαιακβάλεη ηνλ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ 

θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ φηαλ ρξεηάδεηαη γηα παξάδεηγκα ιφγσ κεγέζνπο. Γηα ηελ παξνχζα 

εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε έθδνζε 2.8.0. [42]. 

 

5.2 Backend 

 

Με ηνλ φξν Backend αλαθεξφκαζηε ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα πνπ εθηειείηαη ζηνλ server πνπ 

εκπεξηέρεη ηελ ηζηνζειίδα θαη είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ δηεθπεξαίσζε φισλ ησλ αηηεκάησλ 

πνπ θάλεη ν ρξήζηεο(client). Κάζε θνξά δειαδή πνπ ν client θάλεη request γηα αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ κε ηνλ server είηε γηα λα ηνπ  δεηήζεη δεδνκέλα είηε γηα λα απνζηείιεη δεδνκέλα 

ζε απηφλ θαζψο θαη λα ηνπ ―δεηήζεη‖ λα θάλεη θάπνηα εξγαζία γηα απηφλ[43]. 

 

 

 Δηθόλα 18 - Back end 
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 Python 5.2.1

Γηα ηελ ζπγγξαθή ηνπ backend ρξεζηκνπνηήζεθε python. Η python είλαη κηα δηεξκελεπφκελε 

(interpreted) γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πςεινχ επηπέδνπ θαη δπλακηθνχ ηχπνπ. Τπνζηεξίδεη 

ηφζν αληηθεηκελνζηξαθή φζν θαη ζπλαξηεζηαθφ αιιά θαη δηαδηθαζηηθφ πξνγξακκαηηζκφ. 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα ηε δεκηνπξγία ζελαξίσλ εληνιψλ (scripts) φζν θαη σο 

ζπλδεηηθφο θξίθνο πνιιψλ επηκέξνπο πξνγξακκάησλ (glue language). Τπνζηεξίδεη ηφζν 

αξζξψκαηα (modules) φζν θαη παθέηα (packages). Γεληθά ηα πξνγξάκκαηα ηεο python είλαη 

ζπκπαγή θαη επαλάγλσζηα. Γηαζέηεη πάξα πνιιέο βηβιηνζήθεο πξάγκα ην νπνίν θάλεη ηε δσή 

ησλ πξνγξακκαηηζηψλ επθνιφηεξε. ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε έθδνζε 3.8.3 ηεο python[44]. 

 Flask 5.2.2

Σν Flask είλαη έλα micro web framework γξακκέλν ζε Python. Καηεγνξηνπνηείηαη σο 

microframework επεηδή δελ απαηηεί ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ή βηβιηνζήθεο. Χζηφζν ην Flask  

ππνζηεξίδεη extensions πνπ κπνξνχλ λα πξνζζέζνπλ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ζα 

ιεηηνπξγνχζαλ ζαλ λα εκπεξηέρνληαη ζε απηφ. Σν framework απηφ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα 

δεκηνπξγία δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ θάζε ηχπνπ. Σα ιίγα dependencies ην θάλνπλ ―ειαθξχ‖ 

κε ιίγα ξίζθα αζθαιείαο θαη αλαβαζκίζεσλ αιιά απφ ηελ άιιε πξέπεη ν πξνγξακκαηηζηήο 

λα θάλεη πεξηζζφηεξε δνπιεηά ή λα πξνζζέζεη plugins. Σα βαζηθά dependencies ηνπ Flask 

είλαη ην Werkzeug θαη ην Jinja2. Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε έθδνζε 1.1.2. 

[45][46]. 

5.3 PyCharm 

Γηα ηελ ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν PyCharm ην νπνίν πξφθεηηαη γηα 

έλα IDE (Integrated Development Environment) ην νπνίν παξέρεη πνηθηιία απαξαίηεησλ 

εξγαιείσλ γηα πξνγξακκαηηζκφ ζε Python. Απηά ηα εξγαιεία δηεπθνιχλνπλ ηελ δνπιεηά ηνπ 

πξνγξακκαηηζηή θαη κεηψλνπλ ζεκαληηθά ην ρξφλν ζπγγξαθήο. Κάπνηα απφ απηά είλαη ε 

απηφκαηε ζηνίρηζε, ε απηφκαηε ζπκπιήξσζε εληνιψλ θαη κεηαβιεηψλ θαζψο θαη ε επθνιία 

ρξήζεο ηνπ κε αλαδπφκελα tips ζε θάζε θάζε ρξήζεο ηνπ. Η νξγάλσζε ηεο δνκήο ηεο 

εθαξκνγήο καο έγηλε κε απηφ θαη κάιηζηα ην ζχζηεκα θαθέισλ θαη αξρείσλ είλαη ην 

παξαθάησ, φπνπ ηα ηεηξάγσλα αλαπαξηζηνχλ θαθέινπο ελψ νη θχθινη αξρεία θψδηθα. 
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Δηθόλα 19  - Γνκή αξρείσλ (ηα ηεηξάγσλα αλαπαξηζηνύλ θαθέινπο θαη νη θύθινη αξρεία).   

 

5.4 Αλάιπζε θώδηθα Python 

Η αλάπηπμε ηνπ θψδηθα γηα ην backend έγηλε κε ρξήζε ηεο πξνγξακκαηηζηηθήο γιψζζαο 

python θαη ηελ ρξήζε ηνπ framework Flask γηα επθνιία ζηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο. 

πλνιηθά πεξηιακβάλεη 7 αξρεία python ηα ηέζζεξα απφ ηα νπνία αλαιακβάλνπλ ηελ 

αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ηεο εθάζηνηε θαηεγνξίαο θαη ηελ επεμεξγαζία ηνπο, ην 

πέκπην είλαη ππεχζπλν  γηα ηελ νξγάλσζε φισλ ησλ θαηεγνξηψλ καδί, ην έθην πεξηέρεη 

βνεζεηηθέο ζπλαξηήζεηο θαη ην έβδνκν απνηειεί ηελ βάζε ηεο εθαξκνγήο. 
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 Secondary_Materials.py
1
 5.4.1

 

Δηθόλα 20 - Κιάζε Τξίηεο Καηεγνξίαο Γεδνκέλσλ 

Σν αξρείν απηφ πεξηιακβάλεη ηελ θιάζε ε νπνία ζα πεξηέρεη ηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηεγνξία 

δεπηεξνγελψλ πιψλ θαη αθνινπζεί ηα πξφηππα αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκνχ. 

Οπζηαζηηθά αλαθηά ηα δεδνκέλα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία θαη επηπξνζζέησο κε ηελ 

κέζνδν setPer(arg1, arg2)  δεκηνπξγεί ηα δεδνκέλα πνζνζηηαίαο κεηαβνιήο ησλ δεηθηψλ. 

Δπίζεο κε ηελ κέζνδν setSecνndaryScore() παξάγεηαη ην ζθνξ ηεο θαηεγνξίαο φζνλ αθνξά 

ηνπο δείθηεο πνπ έρνπλ ηηκέο ζχγθξηζεο. Η κέζνδνο  setMax() είλαη ππεχζπλε γηα λα βξεη ηελ 

κεγαιχηεξε πνζνζηηαία κεηαβνιή γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Σν ίδην κνηίβν 

αθνινπζνχλ θαη ηα ππφινηπα ηξία αξρεία θαηεγνξηψλ αληίζηνηρα γηα ηα δηθά ηνπο δεδνκέλα. 

 help.py
2
 5.4.2

 

Δηθόλα 21 - Βνεζεηηθό Αξρείν help.py 

                                                      
1https://github.com/anthivaios/circular_economy_framework/blob/master/circularEconomy/sec
ondary_materials.py  

 

2https://github.com/anthivaios/circular_economy_framework/blob/master/circularEconom

y/help.py  
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Σν αξρείν απηφ πεξηέρεη δχν βαζηθέο βνεζεηηθέο ζπλαξηήζεηο. Η get_change(current, 

previous) είλαη ππεχζπλε γηα ηελ εχξεζε ηεο πνζνζηηαίαο κεηαβνιήο κεηαμχ ησλ δχν 

δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλεη σο παξακέηξνπο. Η maxPer(l) έρεη ζθνπφ ηελ εχξεζε ηνπ κέγηζηνπ 

ζηνηρείνπ κηαο ιίζηα πνπ ιακβάλεη σο παξάκεηξν θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ εχξεζε ηεο κέγηζηεο 

πνζνζηηαίαο κεηαβνιήο. 

 

 allTogether.py
3
 5.4.3

 

  

Δηθόλα 22- Κιάζε Σπλόινπ Γεδνκέλσλ 

Σν αξρείν απηφ πεξηιακβάλεη κία θιάζε ζηελ νπνία ζα κπνξνχλ λα ππάξρνπλ νξγαλσκέλα 

φια ηα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ρξήζε ηεο θφξκαο θαη φπσο βιέπνπκε παξαπάλσ 

ε αξρηθνπνίεζε απηψλ δελ γίλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο θιάζεο αιιά κε 

ηελ παξαθάησ κέζνδν. 

                                                      
3https://github.com/anthivaios/circular_economy_framework/blob/master/circularEconom

y/allTogether.py 
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Δηθόλα 23 - Μέζνδνο Δπεμεξγαζίαο Σπλόινπ Γεδνκέλσλ 

Με ηελ κέζνδν allInitiate, πνπ δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα request φπνπ ζηελ πεξίπησζε καο 

είλαη ηχπνπ POST θαη πεξηέρεη ηα ζηνηρεία ηεο θφξκαο, παίξλνπλ ηηο ηειηθέο ηνπο ηηκέο νη 

εκεξνκελίεο πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο δεκηνπξγνχληαη θαη παίξλνπλ ηηκέο ηα αληηθείκελα ησλ 

θιάζεσλ θάζε θαηεγνξίαο θαη κε ηελ setTotalScore() κέζνδν πξνζζέηνληαη ηα ζθνξ θάζε 

θαηεγνξίαο παξάγνληαο ην ζπλνιηθφ score θαη ε κέζνδνο setTotalScore100() ην κεηαηξέπεη 

ζε πνζνζηφ επί ηηο εθαηφ ζε άιιε κεηαβιεηή ηνπ αληηθεηκέλνπ. 
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 app.Py
4
 5.4.4

 

 

Δηθόλα 24 - Αξρείν app.py 

Σν αξρείν απηφ δεκηνπξγεί ηελ web εθαξκνγή ηνπηθά θαη εμππεξεηεί ηα requests (αηηήκαηα) 

κε ηα ιεγφκελα views. Σα ηξία απφ απηά (/ , /info, /index) εκθαλίδνπλ κία ζηαηηθή ζειίδα κε 

ην αληίζηνηρν html αξρείν. Σν view /form φκσο έρεη δχν ιεηηνπξγίεο, αλ ην request είλαη GET 

ηφηε εκθαλίδεη θαη απηφ ηελ ζηαηηθή ζειίδα ηεο θφξκαο, αλ φκσο ην request είλαη POST ηφηε 

δεκηνπξγείηαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο allTogether θαη θαιψληαο ηελ κέζνδν allInitiate() κε 

παξάκεηξν ην request ην αληηθείκελν αλαθηά ηα δεδνκέλα ηνπ. ηελ ζπλέρεηα εκθαλίδνπκε 

ηελ ζειίδα κε ηα απνηειέζκαηα κε ηελ δηαθνξά φηη απηή ηε θνξά εηζάγνληαη δπλακηθά 

δεδνκέλα ζην αληίζηνηρν html αξρείν. 

 

 

                                                      
4https://github.com/anthivaios/circular_economy_framework/blob/master/circularEconom

y/app.py 
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5.5 Aξρηηεθηνληθή ηνπ ηερληθνύ εξγαιείνπ 

Η παξαθάησ εηθφλα αθνξά ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ηερληθνχ εξγαιείνπ. Κάζε client κπνξεί λα 

εθηειέζεη έλα αίηεκα GET ή έλα αίηεκα POST. Με ην GET αίηεκα ν server πξέπεη λα 

απνζηείιεη ζηνλ client ηελ ζειίδα πνπ δήηεζε αθνχ πξψηα ηεο αιιάμεη ηελ εκθάληζε κε ηελ 

ρξήζε ηνπ Bootstrap framework. Αλ ην αίηεκα ηνπ client είλαη POST, ηφηε νπζηαζηηθά 

ελεκεξψλεη ηνλ server πσο έρεη ζπκιεξσζεί ε θφξκα θαη απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ πξέπεη λα 

ειέλμεη ηε εγθπξφηεηα ησλ ηηκψλ ηεο θφξκαο, ζηελ ζπλέρεη λα επεμεξγαζηεί ηα δεδνκέλα πνπ 

εηζήγαγε ν ρξήζηεο θαη ηέινο εκθαλίζεη ζηνλ ρξήζηε ηελ ζειίδα ησλ απνηειεζκάησλ. Σέινο 

επαιήζεπζε ηεο θφξκαο θίλεηαη θαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε ηελ θαζψο ζπκπιεξψλεη ηα 

πεδία ηεο. 

 

 

 

 

Δηθόλα 25 - Αξρηηεθηνληθή εξγαιέηνπ 
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6 Παξνπζίαζε ηεο 

εθαξκνγήο 

Αθνχ εθθηλήζνπκε ηνλ server κε ηελ εληνιή python app.py κπνξνχκε πιένλ λα έρνπκε 

πξφζβαζε ζηελ web εθαξκνγή κέζσ ηνπ πεξηεγεηή καο. ε απηή κπνξνχκε λα ζπλδεζνχκε 

ηνπηθά απφ ην κεράλεκα καο ζηελ δηεχζπλζε πνπ καο εκθαλίδεηαη αθνχ εθθηλήζνπκε ηνλ 

server, ε νπνία απφ πξνεπηινγή είλαη ε εμήο: http://127.0.0.1:5000/. ηελ ζπλέρεηα έρνπκε ηηο 

επηινγέο πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

 Αξρηθή ζειίδα 6.1.1

Η αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο καο παξνπζηάδεη ζηαηηθφ πεξηερφκελν θαη ν ζθνπφο ηεο είλαη 

λα δψζεη βαζηθέο πιεξνθνξίεο ηφζν ησλ ελλνηψλ πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίρηεθε ε δεκηνπξγία 

ηνπ πιαηζίνπ καο φζν θαη ηνπ ιφγνπ δεκηνπξγίαο ηεο. ε απηή ηελ ζειίδα κπνξνχκε λα 

μαλαβξεζνχκε, επηιέγνληαο απφ ην βαζηθφ κελνχ ζην navbar (κελνχ θαξηειψλ) ηελ θαξηέια 

Home (αξρηθή ζειίδα). 

 

http://127.0.0.1:5000/
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Δηθόλα 26 - Καξηέια Home (Αξρηθή ζειίδα) 

 

 Καξηέια Indicators 6.1.2

 

ε απηή ηελ ζειίδα ν ρξήζηεο κπνξεί λα βξεζεί επηιέγνληαο απφ ην navbar ηελ θαξηέια 

Indicators (δείθηεο). Απηή ε ζειίδα έρεη ζθνπφ ηελ ελεκέξσζε ηνπ ρξήζηε γηα ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ θαηεγνξηνπνηνχληαη ηα Indicators ηνπ πιαηζίνπ καο θαζψο θαη πιεξνθνξίεο γηα θάζε 

μερσξηζηή θαηεγνξία αλά δείθηε φπσο πεξηγξαθή δείθηε, κνλάδα κέηξεζεο, ππνθαηεγνξία, 

φξηα ηηκήο ηνπ θαη Score ηεο ηηκήο αλ ππάξρεη κέηξν ζχγθξηζεο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν κε ηα 

δεδνκέλα έσο ηελ ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 

 Παξαγωγή θαη Καηαλάιωζε 6.1.3

Η θαηεγνξία απηή αλαθέξεηαη ζηνπο δείθηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή θαη ηελ 

θαηαλάισζε πξντφλησλ ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία θαη ν ζρεηηθφο πίλαθαο πιεξνθνξηψλ 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 
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Δηθόλα 27 - Γείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο.   

  

 Γηαρείξηζε Απνβιήηωλ 6.1.4

Η θαηεγνξία απηή αλαθέξεηαη ζηελ δηαρείξηζε απνβιήησλ ζε πξντφληα ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο φηαλ απηά θηάζνπλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο (EOL vehicles) θαη ν 

ζρεηηθφο πίλαθαο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

 

Δηθόλα 28 - Γείθηεο ηεο θαηεγνξίαο Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ. 
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 Γεπηεξνγελείο Ύιεο 6.1.5

Η θαηεγνξία απηή πεξηέρεη ηνπο δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηηο δεπηεξνγελείο χιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε απηνθηλεηνβηνκεραλία αιιά θαη απηέο κε ηηο νπνίεο ηξνθνδνηεί άιιεο 

βηνκεραλίεο κέζσ ηνλ πξντφλησλ ηεο πνπ θηάλνπλ ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο. Ο ζρεηηθφο 

πίλαθαο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

 Δηθόλα 29 - Γείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δεπηεξνγελώλ πξώησλ πιώλ. 

 Αληαγωληζηηθόηεηα θαη Καηλνηνκία 6.1.6

Η ηειεπηαία θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηνπο δείθηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αληαγσληζηηθφηεηα 

θαη  ηελ θαηλνηνκία φζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο. Σνπο δείθηεο δειαδή 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ κεηάβαζε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία ηελ ζηηγκή φπνπ νη πεξηζζφηεξνη 

ηνκείο ζηξέθνληαη ζε απηή ιφγσ ηνλ πιενλεθηεκάησλ πνπ πξνζθέξεη. Ο ζρεηηθφο πίλαθαο 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

 

 

Δηθόλα 30 - Γείθηεο ηεο θαηεγνξίαο Αληαγσληζηηθόηεηα θαη Καηλνηνκία. 

Οη ηηκέο NVC ζε θάπνηα απφ ηα πεδία Values επηζεκαίλνπλ ηελ έιιεηςε ζηαηηζηηθψλ 

ζηνηρείσλ γηα ηελ ζχγθξηζε κε ηηκέο πνπ ζα εηζάγεη ν ρξήζηεο θαη έηζη ε χπαξμε ησλ δεηθηψλ 

απηψλ εμππεξεηεί κφλν ηελ παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο ησλ ηηκψλ θάζε δείθηε κε ην ρξφλν. 
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 Φόξκα Γεδνκέλωλ 6.1.7

ε απηή ηε ζειίδα ν ρξήζηεο κπνξεί λα βξεζεί επηιέγνληαο ζην navbar ηελ θαξηέια Rate Me 

(αμηνιφγεζε). Δθεί ν ρξήζηεο δεδνκέλνπ πσο έρεη ηα ζηνηρεία πνπ δεηνχληαη γηα κία 

απηνθηλεηνβηνκεραλία πξέπεη λα ζπκπιεξψζεη κία θφξκα ψζηε λα κπνξνχλ λα αμηνινγεζνχλ 

απφ ηελ εθαξκνγή. Σα δεδνκέλα πνπ παξέρεη ν ρξήζηεο είλαη γηα ηξία έηε ζε θάζε δείθηε. 

Αξρηθά επηιέγεη ζε αχμνπζα ζεηξά ηηο ρξνλνινγίεο γηα ηηο νπνίεο ζα δηαζέζεη δεδνκέλα θαη 

ζηελ ζπλέρεηα γηα ηνπο δείθηεο θάζε θαηεγνξίαο εηζάγεη ηηκέο αλάινγα ην έηνο. Αθνχ 

ζπκπιεξψζεη φιεο ηηο ηηκέο ζσζηά παηψληαο ζην θνπκπί submit (θαηαρψξηζε) ζην θάησ 

κέξνο ηεο ζειίδαο ζα πάξεη ηα απνηειέζκαηα πνπ παξάγεη ην εξγαιείν. 

 

Δηθόλα 31 - Καξηέια Rate me (αμηνιόγεζε). 

 

 Απνηειέζκαηα 6.1.8

Αθνχ ν ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί submit ζα αλαθαηεπζπλζεί ζηελ ζειίδα ησλ 

απνηειεζκάησλ. Η ζειίδα απηή ρσξίδεηαη ζε δχν ηκήκαηα. ην ηκήκα αξηζηεξά ππάξρεη έλα 

ελεκεξσηηθφ πηλαθάθη φζνλ αθνξά ηελ αμηνιφγεζε ζχκθσλα κε ηνπο δείθηεο γηα ηνπο 

νπνίνπο ππάξρεη πνζνηηθή αλαθνξά θαη ζχγθξηζε ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα κέρξη ηελ 

ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Σν ζθνξ πνπ αλαζέηεηαη έρεη κέγηζηε ηηκή 20 θαη 

παξνπζηάδεηαη επίζεο ζαλ πνζνζηφ επί ηηο εθαηφ. Δπίζεο πην θάησ ππάξρεη γξαθηθή 

απεηθφληζε πνπ παξνπζηάδεη ηελ ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ πνζνζηψλ αλάπηπμεο  ησλ ηεζζάξσλ 

θαηεγνξηψλ. ην ηκήκα δεμηά ππάξρνπλ ηέζζεξηο επεθηεηλφκελνη πίλαθεο κε πιεξνθνξίεο γηα 

εμέιημε ησλ ηηκψλ θάζε δείθηε αλά θαηεγνξία φπσο  ηηκή ηειεπηαίνπ έηνπο πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ηηκήο ζηα έηε θαη ζθνξ δείθηε αλ ππάξρεη ζπγθξίζηκε ηηκή. 
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Δηθόλα 32 -  Καξηέια Industry Results. 

 Δπηπιένλ Χαξαθηεξηζηηθά 6.1.9

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη δχν αθφκα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθαξκνγήο. 

6.1.9.1 Γξαθηθή Απεηθόληζε Δμέιημεο Τηκήο 

ην δεμί ηκήκα ηεο ζειίδαο ησλ απνηειεζκάησλ, ζηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα θάζε 

θαηεγνξίαο, ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην θνπκπί Plot (δηάγξακκα), ην νπνίν 

κε ηελ ζεηξά ηνπ ζε αλαδπφκελν παξάζπξν εκθαλίδεη γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν δείθηε 

δηάγξακκα εμέιημεο ηεο ηηκήο γηα ηα ηξία δνζέληα ρξφληα. 
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Δηθόλα 33 - Γηάγξακκα εμέιημεο ηηκήο.  

6.1.9.2 Δηθνλίδηα Βνήζεηαο Σπκπιήξωζεο Γεδνκέλωλ 

ηελ ζειίδα κε ηελ θφξκα φπνπ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα ζπκπιεξψζεη δεδνκέλα γηα θάζε 

δείθηε ππάξρεη έλα εηθνλίδην κε ην γξάκκα i (information) ην νπνίν εκθαλίδεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηνλ δείθηε, φπσο ιίγα ιφγηα γηα απηφλ, εχξνο ηηκήο θαζψο θαη ην ζθνξ πνπ ιακβάλεη 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ αλ ν δείθηεο έρεη κέηξν ζχγθξηζεο, φηαλ ν ρξήζηεο έρεη ην πνληίθη 

πάλσ απφ απηφ. 

 

Δηθόλα 34 - Πιεξνθνξίεο δεηθηώλ. 

 

6.2 Γνθηκέο 

Παξαθάησ ζα παξνπζηάζνπκε δχν δνθηκέο πνπ θάλακε κε ην εξγαιείν. Καη ζηηο δχν δνθηκέο 

βάιακε θάπνηεο ηηκέο ζηνπο δείθηεο κε βάζε ηα ησξηλά δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ ελέξγεηα θαη ην λεξφ πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα 

ηελ παξαγσγή ελφο νρήκαηνο, ην πνζνζηφ ηεο κάδαο αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ πνπ ππάξρεη ζε 
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έλα φρεκα, ην πνζνζηφ ησλ ELV πνπ αλαθηήζεθαλ θαη ην πνζνζηφ ηεο κάδαο ησλ ELV πνπ 

είλαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε, αλαθχθισζε θαη αλαθαηαζθεπή. 

 Πξώηε δνθηκή 6.2.1

ηελ 1
ε
 δνθηκή παξαθνινπζήζακε ηελ πξφνδν ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο γηα ηα έηε 2015, 

2016 θαη 2017. ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλνληαη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ γηα θάζε δείθηε θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πήξακε. 

 

Δηθόλα 35 - Δηζαγσγή ζηνηρείσλ απηνθηλεηνβηνκεραλίαο 

 

Δηθόλα 36 - Δηζαγσγή πεξηόδσλ πνπ ζέινπκε λα αμηνινγήζνπκε 
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Δηθόλα 37 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

 

Δηθόλα 38 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 
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Δηθόλα 39 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

 

Δηθόλα 40 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 
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Δηθόλα 41 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

 

Δηθόλα 42 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δεπηεξνγελώλ πξώησλ πιώλ 
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Δηθόλα 43 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο αληαγσληζηηθόηεηαο θαη 

θαηλνηνκίαο 

 

Δηθόλα 44 – Απνηειέζκαηα πξώηεο δνθηκήο 
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Με βάζε ηα δεδνκέλα εηζφδνπ παξαηεξνχκε πσο ππάξρνπλ αθφκα κεγάια πεξηζψξηα 

βειηίσζεο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία. Σν ζπλνιηθφ ζθνξ ήηαλ 10/20.  

ηελ θαηεγνξία ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ν δείθηεο πνπ αθνξά ην πνζνζηφ 

αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ έρεη ζθνξ 2. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη ήδε 

πηάζεη ηνπο ζηφρνπο ηεο γηα ην πνζνζηφ ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ πνπ πξέπεη λα ππάξρνπλ 

ζε έλα φρεκα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ν δείθηεο πνπ αθνξά ην ρξφλν απνζπλαξκνιφγεζεο καο 

δείρλεη κηα κείσζε 2 σξψλ ζην πέξαζκα ησλ ηξηψλ εηψλ, φκσο απηφο ν ρξφλνο είλαη ηδηαίηεξα 

πςειφο θαη ζα πξέπεη λα κεησζεί θαη άιιν. Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο αλά φρεκα θαη ηελ πνζφηεηαο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεηαη αλά φρεκα 

έρνπλ ζθνξ 0. Απηφ ζεκαίλεη πσο ηα επίπεδα ησλ δεηθηψλ είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλα, παξ‘ φιν 

πνπ ζηελ πάξνδν ησλ εηψλ ππήξμαλ κεηψζεηο, επνκέλσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη 

λα ιάβεη θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ κείσζε ηεο ηηκήο ηνπο. Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηελ 

θαηαλάισζε λεξνχ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ νρεκάησλ πνπ ειέγρζεθαλ έρνπλ ζθνξ 1. Απηφ 

ζεκαίλεη πσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη πεηχρεη ζρεηηθά θαιά επίπεδα γηα απηνχο ηνπο 

δείθηεο αιιά ππάξρνπλ αθφκα πεξηζψξηα βειηίσζεο. Ο δείθηεο πνπ αθνξά ηηο απψιεηεο 

πιηθνχ αλά φρεκα πνπ παξάγεηαη έρεη ηελ ηηκή 1 θαη ηηο ηξεηο ρξνληέο, σζηφζν ζα κπνξνχζε ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία λα κεηψζεη απηέο ηηο απψιεηεο. Σέινο ν δείθηεο πνπ αθνξά ηνλ αξηζκφ 

ησλ αηζζεηήξσλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα φρεκα παξνπζηάδεη κηα κεγάιε αχμεζε θαη επνκέλσο 

ε απηνθηλεηνβηνκεραλία είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζεί φιν θαη πεξηζζφηεξα εμαξηήκαηα κε 

ζθνπφ ηελ ζπληήξεζε θαη επηζθεπή ηνπο, πξάγκα ην νπνίν είλαη κία απφ ηηο βαζηθέο αξρέο 

ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο.  

ηελ θαηεγνξία ηεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ηα έρεη πάεη πνιχ θαιά. 

Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ην πνζνζηφ ηεο κάδαο ησλ ELV ην νπνίν ζα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ή 

ζα αλαθπθισζεί θαη ηνπ πνζνζηνχ ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ζα αλαθαηαζθεπαζηνχλ έρνπλ 

ζθνξ 2. Δπνκέλσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη πεηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηεο. Χζηφζν ην 

πνζνζηφ πνπ αθνξά ηελ αλάθηεζε ησλ ELV έρεη απμεζεί ζεκαληηθά αιιά έρεη ζθνξ 0, 

επνκέλσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη λα εζηηάζεη ζην λα κπνξεί λα αλαθηά 

πεξηζζφηεξα ELV.  

ηελ θαηεγνξία δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη πηάζεη ηνπο ζηφρνπο 

ηεο αθνχ ην πνζνζηφ ησλ δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ πνπ ηελ ηξνθνδνηνχλ  έρνπλ ζθνξ 2. 

Ο δείθηεο πνπ αθνξά ην πνζνζηφ ησλ πιηθψλ ή εμαξηεκάησλ πνπ ηξνθνδνηνχλ άιιεο 

βηνκεραλίεο έρεη απμεζεί, πξάγκα πνπ δείρλεη ηελ ζπκβνιή ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ζηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία.  

ηελ θαηεγνξία ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ηεο θαηλνηνκίαο παξαηεξνχκε κηα αχμεζε ζηνλ 

αξηζκφ ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο (πνπ ζρεηίδνληαη κε θπθιηθά project) πνπ παξέρεη ε 
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απηνθηλεηνβηνκεραλία. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζπλεηζθέξεη θάζε ρξφλν 

φιν θαη πεξηζζφηεξν ζην θνηλσληθφ ζχλνιν. Σέινο παξαηεξνχκε κία αχμεζε ζην πνζφ πνπ 

δαπαλάηαη γηα έξεπλα θαη αλάπηπμε θαη ίζσο ζε απηφ λα νθείινληαη νη πνιχ θαιέο ηηκέο πνπ 

είρακε ζε θάπνηνπο δείθηεο. πλνςίδνληαο, ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

είλαη ζε θαιφ ζηάδην, σζηφζν ππάξρνπλ κεγάια πεξηζψξηα βειηίσζεο.  

 Γεύηεξε δνθηκή 6.2.2

ηελ 2
ε
 δνθηκή παξαθνινπζήζακε ηελ πξφνδν ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο γηα ηα έηε 2015, 

2017 θαη 2019. ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλνληαη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ  γηα θάζε δείθηε θαη 

ηα απνηειέζκαηα πνπ ιάβακε: 

 

Δηθόλα 45 - Δηζαγσγή ζηνηρείσλ απηνθηλεηνβηνκεραλίαο 

 

Δηθόλα 46 - Δηζαγσγή πεξηόδσλ πνπ ζέινπκε λα αμηνινγήζνπκε 
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Δηθόλα 47 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

 

Δηθόλα 48 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 
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Δηθόλα 49- Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

 

Δηθόλα 50 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 



 
 

 103 

 

Δηθόλα 51 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

 

Δηθόλα 52 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο δεπηεξνγελώλ πξώησλ πιώλ 
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Δηθόλα 53 - Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηνπο δείθηεο ηεο θαηεγνξίαο αληαγσληζηηθόηεηαο θαη 

θαηλνηνκίαο 

 

Δηθόλα 54 - Απνηειέζκαηα δεύηεξεο δνθηκήο. 
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ηελ δεχηεξε δνθηκή ην ζπλνιηθφ ζθνξ ήηαλ 14/20. ε ζχγθξηζε κε ηελ πξψηε δνθηκή 

παξαηεξνχκε κία αχμεζε 4 κνλάδσλ. Σν ζθνξ απηφ ζεκαίλεη φηη ε απηνθηλεηνβηνκεραλία 

αθνινπζεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα πξφηππα κηα θπθιηθήο νηθνλνκίαο, αλ θαη ππάξρνπλ αθφκα 

πεξηζψξηα βειηίσζεο. 

ηελ θαηεγνξία ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ν δείθηεο κε ην κεγαιχηεξν ζθνξ (2) ήηαλ 

θαη πάιη ην πνζνζηφ ηνπ αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ πνπ ππάξρεη ζε έλα φρεκα. πλεπψο ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη ήδε πηάζεη ηνπο ζηφρνπο ηεο. Δθεί πνπ πξέπεη ζίγνπξα λα 

εζηηάζεη ε απηνθηλεηνβηνκεραλία  είλαη ζηνλ ρξφλν απνζπλαξκνιφγεζεο ησλ ELV αθνχ ην 

ζθνξ είλαη 0. Ο ζηφρνο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο γηα ηνλ ρξφλν απνζπλαξκνιφγεζεο έρεη 

ηεζεί λα είλαη απφ 0-7 ψξεο (ζθνξ 2) θαη απφ 7-16 ψξεο (ζθνξ 1), φκσο ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία γηα ην έηνο 2019 είρε κέζν ρξφλν απνζπλαξκνιφγεζεο 20 ψξεο 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη απέρεη πνιχ απφ ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί. Οη ππφινηπνη 

δείθηεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο παξνπζίαζαλ κείσζε ζην πέξαζκα ησλ ηξηψλ εηψλ θαη είραλ 

ζθνξ 1. Με ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ησλ ηηκψλ απηψλ ησλ δεηθηψλ αιιά θαη ηνπ ρξφλνπ 

απνζπλαξκνιφγεζεο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα έρεη πεηχρεη φινπο ηνπο ζηφρνπο ηεο γηα ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία αθνχ ζα έρεη ζπλνιηθφ ζθνξ 20/20. Δπνκέλσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε ζα πξέπεη λα εζηηάζεη ζηελ θαηεγνξία ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο. 

ηελ θαηεγνξία ηεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη πεηχρεη ηνπο 

ζηφρνπο ηεο αθνχ φινη νη δείθηεο έρνπλ ζθνξ 2. Παξ‘ φια απηά είλαη θαιφ ηα πνζνζηά απηά 

λα βειηηψλνληαη ζπλερψο. 

ηελ θαηεγνξία ησλ δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη επίζεο 

πεηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηεο, ζπκβάιινληαο ζηελ κεηάβαζε ζε έλα πην θπθιηθφ κνληέιν. 

ηελ θαηεγνξία ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ηεο θαηλνηνκίαο παξαηεξνχκε κηα αχμεζε ζηνλ 

αξηζκφ ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο (πνπ ζρεηίδνληαη κε θπθιηθά project) πνπ παξέρεη ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζπλεηζθέξεη θάζε ρξφλν 

φιν θαη πεξηζζφηεξν ζην θνηλσληθφ ζχλνιν. Σέινο παξαηεξνχκε κία αχμεζε ζην πνζφ πνπ 

δαπαλάηαη γηα έξεπλα θαη αλάπηπμε. 

 

Πξφζβαζε ζηνλ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο κπνξνχκε λα έρνπκε κε ην παξαθάησ link: 

https://github.com/anthivaios/circular_economy_framework 

Σελ παξνπζίαζε ηνπ εξγαιείνπ θπθιηθήο νηθνλνκίαο κπνξνχκε λα παξαθνινπζήζνπκε ζην 

παξαθάησ link: 

https://www.youtube.com/watch?v=VfJkvMZRYR0&feature=youtu.be  

 

https://www.youtube.com/watch?v=VfJkvMZRYR0&feature=youtu.be
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7 Σπκπεξάζκαηα 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε εθηελήο βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε 

θαη ε αλάπηπμε ελφο πιαηζίνπ-εξγαιείνπ γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία κε ζηφρν ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πνξείαο ηεο πξνο ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. Αξρηθά παξνπζηάζηεθαλ νη 

έλλνηεο, νη αξρέο, νη πεγέο δεκηνπξγίαο αμίαο, ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα εκπφδηα πνπ αθνξνχλ 

ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ψζηε λα θαηαιάβνπκε γηαηί είλαη ζεκαληηθή ε κεηάβαζε ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ζε κηα ηέηνηα νηθνλνκία. πκπεξάλακε, πσο νη 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο κε ηελ εθαξκνγή θαη ηελ πηνζέηεζε κνληέισλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

ζα είλαη ζε ζέζε λα ζπκβάιιεη ζηελ νηθνλνκηθή, πεξηβαιινληηθή θαη θνηλσληθή αλάπηπμε θαη 

επεκεξία ηεο παγθφζκηαο θνηλφηεηαο. 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ, βαζηζκέλνη ζηα πιαίζηα παξαθνινχζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ηεο 

Κίλαο θαη ηνπ Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο (OECD) γηα ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία θαη εηδηθφηεξα ζε απηφ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, εκείο αλαπηχμακε έλα 

πιαίζην-εξγαιείν παξαθνινχζεζεο απνηεινχκελν απφ έλα ζχλνιν δεηθηψλ (KPIs) γηα ηελ 

αμηνιφγεζεο ηεο πνξείαο ηεο. Σν πιαίζην παξαθνινχζεζεο ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο: παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο, δηαρείξηζεο απνβιήησλ, δεπηεξνγελψλ πξψησλ 

πιψλ θαη αληαγσληζηηθφηεηαο θαη θαηλνηνκίαο. Οη δείθηεο ηνπ πιαηζίνπ παξαθνινχζεζεο 

είλαη ζην ζχλνιν 17. 

Αξρηθά ην εξγαιείν καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα εηζάγνπκε ηηκέο γηα ηξία έηε. Σν πιαίζην 

παξαθνινχζεζεο χζηεξα απφ εηζαγσγή δεδνκέλσλ καο δίλεη έλα ηειηθφ ζθνξ, απφ 0-20,  ην 

νπνίν καο δείρλεη ην θαηά πφζν πηνζεηνχληαη ην πξφηππα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Γηα ηνπο 

δέθα δείθηεο ηνπ πιαηζίνπ ζέζακε θάπνηνπο ζηφρνπο, δειαδή θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ηηο 

νπνίεο πξέπεη λα έρνπλ απηνί νη δείθηεο. Δάλ ν ζηφρνο έρεη ηελ ηηκή 0 ηφηε ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη λα εμεηάζεη ζνβαξά ην ζέκα ην νπνίν αθνξά ηνλ 

ζπγθεθξηκέλν δείθηε (π.ρ. ην πνζνζηφ αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ πνπ ππάξρεη ζε έλα φρεκα) θαη 

λα επελδχζεη ζε έξεπλα θαη αλάπηπμε ψζηε λα βειηηψζεη ηηο ηηκέο απηέο. Δάλ ν ζηφρνο έρεη 
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ηελ ηηκή 1 ηφηε απηφ ζεκαίλεη πσο ε απηνθηλεηνβηνκεραλία έρεη κεηαβεί ζε πην θπθιηθά 

πξφηππα, φκσο ππάξρνπλ αθφκα κεγάια πεξηζψξηα βειηίσζεο. Δάλ ν ζηφρνο έρεη ηελ ηηκή 2 

ηφηε απηφ ζεκαίλεη πσο  ε απηνθηλεηνβηνκεραλία αθνινπζεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα πξφηππα 

ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν δείθηε. Οη ζηφρνη πνπ ζέζακε ζε θάπνηνπο 

δείθηεο είλαη ελ κέξεη βαζηζκέλνη ζηελ βηβιηνγξαθία θαη ζε θάπνηα λνκνζεηηθά πιαίζηα ζα 

πξέπεη φκσο θάζε θνξά λα αλαλεψλνληαη θαη λα ζέηνληαη εθ λένπ απφ ηελ εθάζηνηε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία. 

Γηα ηελ θαηεγνξία ηεο παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο νη δείθηεο δεκηνπξγήζεθαλ κε ζθνπφ λα 

αμηνινγήζνπλ εάλ ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζρεδηάδεη κε νηθνινγηθφ ηξφπν ηα πξντφληα ηεο. 

Οηθνινγηθφο ζρεδηαζκφο ζεκαίλεη φηη ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζα πξέπεη λα παξάγεη 

νρήκαηα ηα νπνία ζα πεξηέρνπλ πιηθά πνπ είλαη εχθνια αλαθηήζηκα (δείθηεο πνζνζηνχ 

αλαθπθιψζηκνπ πιηθνχ), δηεπθνιχλνπλ ηνπο θνξείο αλαθχθισζεο (δείθηεο ρξφλνπ 

απνζπλαξκνιφγεζεο) θαη θαηαλαιψλνπλ φιν θαη ιηγφηεξνπο πφξνπο (δείθηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο θαη λεξνχ). Δπίζεο δεκηνπξγεί πξντφληα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

παξαθνινχζεζε θαζ‘ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο δσήο ησλ νρεκάησλ (δείθηεο αξηζκνχ 

αηζζεηήξσλ, δείθηεο αξηζκνχ νρεκάησλ πνπ ειέγρζεθαλ) κε ζθνπφ ηελ ζπληήξεζε θαη 

επηζθεπή. Σέινο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο είλαη ζεκαληηθφ λα αμηνινγνχληαη ηα 

απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία (δείθηεο παξαγσγήο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα, δείθηεο απψιεηαο πιηθνχ). 

Γηα ηελ θαηεγνξία ηεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ δεκηνπξγήζεθαλ νη δείθηεο πνπ αθνξνχλ έλα 

φρεκα φηαλ απηφ θηάλεη ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ. Γεκηνπξγήζεθαλ ηέζζεξηο δείθηεο (πνζνζηφ 

κάδαο ελφο νρήκαηνο πνπ ζα αλαθπθισζεί, πνζνζηφ κάδαο ελφο νρήκαηνο πνπ ζα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί, πνζνζηφ κάδαο ελφο νρήκαηνο πνπ ζα αλαθαηαζθεπαζηεί θαη πνζνζηφ 

ELVs πνπ αλαθηήζεθαλ απφ επίζεκνπο θνξείο). Απφ ηνπο δείθηεο απηνχο κπνξνχκε λα 

ζπκπεξάλνπκε ην θαηά πφζν πνιχηηκνη πφξνη επαλεηζάγνληαη πίζσ ζηελ νηθνλνκία. Σέινο 

ζπκπεξαίλνπκε ην θαηά πφζν έρνπλ κεησζεί νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ ηα 

νρήκαηα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο ζην πεξηβάιινλ. 

Γηα ηελ θαηεγνξία ησλ δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε ην θαηά 

πφζν ζπκβάιιεη ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζηελ κείσζε ηεο εμφξπμεο πξψησλ πιψλ θαη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ζεκαληηθψλ νηθνλνκηθψλ πνζψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αγνξά πξψησλ πιψλ. 

Γηα ηελ θαηεγνξία ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο θαη θαηλνηνκίαο κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε ηελ 

ζπκβνιή ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο ηφζν ζε θνηλσληθφ επίπεδν αθνχ κπνξεί λα παξέρεη 

ρηιηάδεο ζέζεηο εξγαζίαο, αιιά θαη ζε νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ επίπεδν αθνχ κε ηηο 

επελδχζεηο ζε έξεπλα θαη αλάπηπμε βνεζά ηελ αλάπηπμε ηεο νηθνλνκίαο ζε παγθφζκην 

επίπεδν θαη εθεπξίζθεη λέεο ηερλνινγίεο πνπ βνεζνχλ ζηελ κείσζε ησλ επηπηψζεσλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ. 
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πλνςίδνληαο, εκείο θηηάμακε έλα πιαίζην παξαθνινχζεζεο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία 

ην νπνίν παξαθνινπζεί έλα φρεκα θαηά ην ζηάδην ηεο παξαγσγήο ηνπ, θαηά ην ζηάδην 

ρξήζεο θαη θαηά ην ζηάδην πνπ ην φρεκα θηάλεη ζην ηέινο ηνπ θχθινπ ηεο δσήο ηνπ. Σν 

πιαίζην απηφ είλαη ηθαλφ έσο έλα βαζκφ λα αμηνινγεί ζε φια ηα ζηάδηα ην θαηά πφζν 

εθαξκφδνληαη νη αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 

 

7.1 Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξω έξεπλα 

Σν εξγαιείν πνπ αλαπηχμακε παξαθνινπζεί ην φρεκα θαηά ηελ θάζε παξαγσγήο ηνπ, ηεο 

ρξήζεο ηνπ  θαη θαηά ηελ θάζε ηεο απφξξηςεο ηνπ. ην ζηάδην ηεο παξαγσγήο ζα κπνξνχζαλ 

λα ζπκπεξηιεθζνχλ δείθηεο πνπ κεηξάλε ην πνζνζηφ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη 

λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ελφο νρήκαηνο. 

Δπηπιένλ ζα κπνξνχζαλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ πεξηζζφηεξνη δείθηεο πνπ παξαθνινπζνχλ ην 

φρεκα ζην ζηάδην ηεο ρξήζεο φπσο γηα παξάδεηγκα ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεη ην 

φρεκα θαηά απηφ ην ζηάδην. 

Αθφκα ζα κπνξνχζε λα ππάξρεη έλαο δείθηεο πνπ καο δείρλεη έλαλ κέζν φξν  ρηιηφκεηξσλ 

πνπ απαηηνχληαη γηα λα θηάζεη έλα φρεκα ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα 

γλσξίδακε εάλ έρνπκε φλησο επηκεθχλεη ην ρξφλν δσήο ησλ νρεκάησλ, κηαο θαη ε 

επηκήθπλζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ησλ πξντφλησλ είλαη απφ ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. 

Δπίζεο ζα κπνξνχζε λα ζπκπεξηιεθζεί έλαο δείθηεο πνπ παξαθνινπζεί ηελ κείσζε ηνπ 

βάξνπο ησλ νρεκάησλ ζηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ. Με ηνλ δείθηε απηφ ζα έβγαηλαλ θαηεπζείαλ 

ζπκπεξάζκαηα  γηα ηελ πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεη έλα φρεκα θαηά ηελ 

θάζε ρξήζεο ηνπ θαη γηα ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, δηφηη κηα κείσζε ηεο ηηκήο απηνχ ηνπ 

δείθηε ζπλεπάγεηαη κείσζε ησλ άιισλ δχν. Σα νθέιε πνπ έρεη ε κείσζε ηνπ βάξνπο ελφο 

νρήκαηνο είλαη ηφζν νηθνλνκηθά φζν θαη πεξηβαιινληηθά. 

Σέινο ζα κπνξνχζαλ νη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηελ αλαθχθισζε λα είλαη δηαθνξεηηθνί γηα θάζε 

πιηθφ θαη λα ζέηνληαλ δηαθνξεηηθνί ζηφρνη, δηφηη θάζε πιηθφ έρεη δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο 

αλαθχθισζεο. Γηα παξάδεηγκα ην αινπκίλην έρεη πςειέο δπλαηφηεηεο αλαθχθισζεο θαη είλαη 

νηθνλνκηθά ειθπζηηθφ. Απφ ηελ άιιε ηα κε ζηδεξνχρα κέηαιια είλαη πνιχ δχζθνιν λα 

αλαθπθισζνχλ θαη νηθνλνκηθά κε ειθπζηηθφ. Δπνκέλσο, κε ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ 

πνζνζηνχ αλαθχθισζεο γηα θάζε πιηθφ μερσξηζηά ζα κπνξνχζε λα δψζεη κηα θαιχηεξε 

εηθφλα ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία γηα ην πνπ ζα πξέπεη λα εζηηάζνπλ. 
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8 Παξάξηεκα  

8.1 Πίλαθαο 1 Σύζηεκα δεηθηώλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ηεο 

Κίλαο ζε καθξννηθνλνκηθό επίπεδν (macro-level)   

 χζηεκα δεηθηψλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζε καθξννηθνλνκηθφ επίπεδν (macro-level)  [35]. 

Πνζνζηφ παξαγσγήο πφξσλ 1.1 Παξαγσγή θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ 

1.2 Παξαγσγή ελέξγεηαο 

Πνζνζηφ θαηαλάισζεο πφξσλ 2.1 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά κνλάδα 

ΑΔΠ 

2.2 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά 

πξνζηηζέκελε βηνκεραληθή αμία 

2.3 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά κνλάδα 

πξντφληνο ζε ζεκαληηθνχο 

βηνκεραληθνχο ηνκείο 

2.4 Τδξνιεςίεο αλά κνλάδα ΑΔΠ 

2.5 Τδξνιεςία αλά πξνζηηζέκελε 

βηνκεραληθή αμία 

2.6 Καηαλάισζε λεξνχ αλά κνλάδα 

πξντφληνο ζε ζεκαληηθνχο 

βηνκεραληθνχο ηνκείο 

2.7 πληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ 

άξδεπζεο 

Πνζνζηφ ρξήζεο πφξσλ 3.1 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο βηνκεραληθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ 

3.2 Αλαινγία επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

βηνκεραληθψλ πδάησλ 
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3.3 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ησλ 

αλαθηεκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ 

3.4 Πνζνζηφ αζθαινχο επεμεξγαζίαο 

εγρψξησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

3.5 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο απνξξηκκάησλ 

ζηδήξνπ 

3.6 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο κε ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ 

3.7 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο απνβιήησλ 

ραξηηνχ 

3.8 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο πιαζηηθψλ 

3.9 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο θανπηζνχθ 

Απφβιεηα θαη εθπνκπέο ξχπσλ 4.1 Απφξξηςε απνβιήησλ θαη εθπνκπέο 

ξχπσλ 

4.2 πλνιηθή πνζφηεηα απνξξίςεσλ 

βηνκεραληθψλ ιπκάησλ 

4.3 πλνιηθφ πνζφ εθπνκπψλ SO2 

4.4 πλνιηθή έθθξηζε COD (chemical 

oxygen demand) 

 

 

8.2 Πίλαθαο 2  Σύζηεκα αμηνιόγεζεο δεηθηώλ θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο ηεο Κίλαο ζε βηνκεραληθό επίπεδν (industrial 

park meso-level) 

χζηεκα αμηνιφγεζεο δεηθηψλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζε βηνκεραληθφ επίπεδν (industrial park 

meso-level) [35]. 

1. Πνζνζηφ παξαγσγήο 

πφξσλ 

1.1 Παξαγσγή θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ 

1.2 Παξαγσγή ελέξγεηαο 

1.3 Παξαγσγή γεο 

1.4 Παξαγσγή πδάηηλσλ πφξσλ 

2. Πνζνζηφ θαηαλάισζεο 2.1 Καηαλάισζε ελέξγεηαο αλά κνλάδα 
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πφξσλ βηνκεραληθήο παξαγσγηθήο αμίαο 

2.2 Καηαλάισζε λεξνχ αλά κνλάδα 

αμίαο βηνκεραληθήο παξαγσγήο 

2.3 Καηαλάισζε ελέξγεηαο αλά κνλάδα 

βαζηθνχ πξντφληνο 

2.4 Καηαλάισζε λεξνχ αλά κνλάδα 

βαζηθνχ πξντφληνο 

3. πλνιηθφ πνζνζηφ 

ρξήζεο πφξσλ 

3.1 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο 

βηνκεραληθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

3.2 Αλαινγία επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

βηνκεραληθψλ πδάησλ 

4. Απφξξηςε απνβιήησλ θαη 

εθπνκπέο ξχπσλ 

4.1 πλνιηθή πνζφηεηα ζηεξεψλ 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ γηα 

ηειηθή απφξξηςε  

4.2 πλνιηθή πνζφηεηα απνξξίςεσλ 

βηνκεραληθψλ ιπκάησλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3 Πίλαθαο 3  Σύζηεκα δεηθηώλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ηεο 

Κίλαο ζε καθξννηθνλνκηθό επίπεδν (macro-level) 

χζηεκα δεηθηψλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζε καθξννηθνλνκηθφ επίπεδν (macro-level). Γίλεηαη ν 

αλαιπηηθφο ηχπνο θάζε δείθηε, θαζψο θαη ε εμήγεζή ηνπ [35]. 

Ννχκεξν Σχπνο ππνινγηζκνχ Δμήγεζε 

1 Παξαγσγή θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ 

= ΑΔΠ/ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ (Μνλάδα: 

10.000¥/ηφλν) 

Η πςειφηεξε ηηκή  ζεκαίλεη 

απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε 

νξπθηψλ πφξσλ. Οη θχξηνη ηχπνη 

νξπθηψλ πφξσλ πεξηιακβάλνπλ 
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ζίδεξν, ραιθφ, κφιπβδν, 

ςεπδάξγπξν, θαζζίηεξν, 

βνιθξάκην, θσζθνξηθφ άιαο, 

ππξίηην θ.α.  

2 Παξαγσγή ελέξγεηαο = ΑΔΠ/ 

Καηαλάισζε ελέξγεηαο (Μνλάδα: 

10.000¥ /Σ.Ι.Π.) 

Τςειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ δείθηε 

ζεκαίλεη απνηειεζκαηηθφηεξε 

ρξήζε ελέξγεηαο. Οη πεγέο 

ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ 

πεηξέιαην, άλζξαθα, θπζηθφ αέξην, 

ππξεληθή ελέξγεηα, αηνιηθή 

ελέξγεηα θαη πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα. 

3 Καηαλάισζε ελέξγεηαο αλά κνλάδα 

ΑΔΠ = Καηαλάισζε ελέξγεηαο / 

ΑΔΠ (Μνλάδα: Σ.Ι.Π. /10.000¥ ) 

Η ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψζεθε αλά 10.000¥ πνπ 

παξάρζεθαλ .Υακειφηεξε ηηκή 

απηνχ ηνπ δείθηε ζεκαίλεη 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο . 

4 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά 

πξνζηηζέκελε βηνκεραληθή αμία = 

Βηνκεραληθή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε  AVI (annual added 

industrial production value ) 

(Μνλάδα: Σ.Ι.Π./10.000¥) 

Υακειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ δείθηε 

ζεκαίλεη απνηειεζκαηηθφηεξε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο . 

5 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε βαζηθνχ 

βηνκεραληθνχ πξντφληνο = 

Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε ράιπβα 

(ραιθνχ ,αινπκηλίνπ , ηζηκέληνπ 

,ιηπαζκάησλ ,ραξηηνχ) / παξαγσγή 

ράιπβα (ραιθνχ ,αινπκηλίνπ , 

ηζηκέληνπ ,ιηπαζκάησλ ,ραξηηνχ) 

(Μνλάδα : Σ.Ι.Π./ηφλν) 

Οη ζεκαληηθνί βηνκεραληθνί ηνκείο 

πεξηιακβάλνπλ βηνκεραλίεο 

εμφξπμεο , βηνκεραλίεο θαηαζθεπήο 

,βηνκεραλίεο παξαγσγήο ειεθηξηθή 

ελέξγεηαο αεξίνπ θαη εθνδηαζηηθέο 

βηνκεραλίεο .Σα βαζηθά πξντφληα 

πεξηιακβάλνπλ ράιπβα ή ζίδεξν 

,αινπκίλην , ραιθφ ,ηζηκέλην 

,ιίπαζκα ,ραξηί θ.α. .Υακειή ηηκή 

απηνχ ηνπ δείθηε ζπλεπάγεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο . 

6 Τδξνιεςία αλά κνλάδα ΑΔΠ = 

πλνιηθή πνζφηεηα πδξνιεςίαο / 

ΑΔΠ (Μνλάδα: 10.000 m3 / ¥) 

Oη πδξνιεςίεο ζπκπεξηιακβάλνπλ 

φιεο ηηο πεγέο γιπθνχ λεξνχ ,φπσο 

επηθαλεηαθά χδαηα ,λεξφ εδάθνπο , 

αλαθπθισκέλα ιχκαηα ,λεξφ 

βξνρήο θ.α. αιιά εμαηξνχληαη ηα 

ρξεζηκνπνηεκέλα ζαιάζζηα χδαηα. 

Η ρακειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ 
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δείθηε ζπλεπάγεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαηαλάισζε 

λεξνχ . 

7 Τδξνιεςία αλά πξνζηηζέκελε 

βηνκεραληθή αμία = πνζφηεηα 

βηνκεραληθήο πδξνιεςίαο / AVI 

(Μνλάδα: 10.000 m3 /¥ ) 

Τδξνιεςία ζεκαίλεη θαηαλάισζε 

λεξνχ. Η πδξνιεςία αλαθέξεηαη 

ζηελ θαηαλάισζε λεξνχ πνπ 

γίλεηαη θαηά ηε βηνκεραληθή 

δηαδηθαζία, φπσο ζηηο δηαδηθαζίεο 

θαηαζθεπήο, ζηηο δηαδηθαζίεο 

ςχμεο, θιηκαηηζκνχ θαη 

θαζαξηζκνχ. Η αμία ηεο 

θαηαλάισζεο γιπθνχ λεξνχ δελ 

πεξηιακβάλεη αλαθπθισκέλα 

χδαηα. Η ρακειφηεξε ηηκή απηνχ 

ηνπ δείθηε ζπλεπάγεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαηαλάισζε 

λεξνχ . 

8 Καηαλάισζε λεξνχ βαζηθνχ 

βηνκεραληθνχ πξντφληνο = 

πλνιηθή πνζφηεηα θαηαλάισζεο 

γιπθνχ λεξνχ / παξαγσγή ράιπβα 

(ραιθνχ ,αινπκηλίνπ ,ηζηκέληνπ 

,ιηπαζκάησλ, ραξηηνχ) (Μνλάδα : 

Μνλάδα :108 m3 /ηφλν) 

Απνηειεζκαηηθφηεηα θαηαλάισζεο 

λεξνχ ζε βαζηθνχο βηνκεραληθνχο 

ηνκείο . 

 

9 πληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ 

άξδεπζεο =Πξαγκαηηθή πνζφηεηα 

άξδεπζεο θαηαλάισζεο λεξνχ 

/πλνιηθή πνζφηεηα λεξνχ 

άξδεπζεο  

Τςειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ δείθηε 

ζεκαίλεη απνδνηηθφηεξε ρξήζε 

λεξνχ ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα . 

10 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο 

βηνκεραληθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

= (Δλζσκαησκέλα βηνκεραληθά 

ζηεξεά απφβιεηα αμηνπνίεζεο Q 

/παξαγσγή βηνκεραληθψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ) × 100% 

Αλαινγία ηεο πνζφηεηαο 

ελζσκαησκέλσλ αμηνπνηήζηκσλ 

βηνκεραληθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

πξνο ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα 

παξαγσγήο βηνκεραληθψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ . 

11 Λφγνο επαλαρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ 

ηεο βηνκεραλίαο = 

(επαλαιακβαλφκελε βηνκεραληθή 

ρξήζε λεξνχ Q /βηνκεραληθή 

θαηαλάισζε λεξνχ)×100% 

Η βηνκεραληθή 

επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνχ 

πεξηιακβάλεη ηφζν ηελ 

αλαθχθισζε 

επαλαρξεζηκνπνηεκέλνπ λεξνχ φζν 

θαη ηελ κεηαπνηεκέλε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνχ .Η 

βηνκεραληθή θαηαλάισζε λεξνχ 
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πεξηιακβάλεη ηφζν ηελ 

θαηαλάισζε λεξνχ γηα 

βηνκεραληθνχο ζθνπνχο φζν θαη γηα 

ζθνπνχο δηαβίσζεο . 

12 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ιπκάησλ = 

(επεμεξγαζκέλα 

επαλαρξεζηκνπνηεκέλα ιχκαηα Q 

/πλνιηθά επεμεξγαζκέλα ιχκαηα 

Q )×100% 

Η επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

πεξηιακβάλεη ηφζν ηα 

επεμεξγαζκέλα εγρψξηα ιχκαηα 

φζν θαη ηα βηνκεραληθά ιχκαηα πνπ 

πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ην 

εζληθφ πξφηππν αλαθχθισζεο 

λεξνχ .Σν ζχλνιν ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ είλαη ε 

πνζφηεηα ιπκάησλ πνπ 

ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία ζηα 

εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

,ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θπζηθήο 

,βηνινγηθήο θαη ρεκηθήο 

επεμεξγαζίαο . 

13 Πνζνζηφ αζθαινχο επεμεξγαζίαο 

αζηηθψλ απνβιήησλ = (ζπλνιηθφ 

πνζφ αζθαινχο επεμεξγαζίαο 

εγρψξησλ απνβιήησλ /ζπλνιηθή 

πνζφηεηα εγρψξησλ απνβιήησλ πνπ 

θαζαξίδνληαη )×100% 

ζπλνιηθφ πνζφ αζθαινχο 

επεμεξγαζίαο εγρψξησλ απνβιήησλ 

πξνο ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ 

εγρψξησλ απνβιήησλ πνπ 

θαζαξίδνληαη 

14 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο απνβιήησλ 

ζηδήξνπ = (Πνζφηεηα 

αλαθπθισκέλσλ απνβιήησλ 

ζηδήξνπ / ζπλνιηθή πνζφηεηα 

παξαγσγήο ζηδήξνπ)×100% 

Πνζφηεηα αλαθπθισκέλσλ 

απνβιήησλ ζηδήξνπ πξνο ηε 

ζπλνιηθή πνζφηεηα παξαγσγήο 

ζηδήξνπ . 

15 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο κε-

ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ = (πλνιηθή 

πνζφηεηα αλαθπθισκέλσλ κε-

ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ / ζπλνιηθή 

παξαγσγή κε-ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ )×100% 

πλνιηθή πνζφηεηα 

αλαθπθισκέλσλ κε-ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ πξνο ηε ζπλνιηθή 

παξαγσγή κε-ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ 

16 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ραξηηνχ = 

(πλνιηθή πνζφηεηα 

αλαθπθισκέλνπ ραξηηνχ /πλνιηθή 

πνζφηεηα παξαγσγήο ραξηηνχ 

)×100% 

πλνιηθή πνζφηεηα 

αλαθπθισκέλνπ ραξηηνχ πξνο ηε 

ζπλνιηθή πνζφηεηα παξαγσγήο 

ραξηηνχ 

17 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο πιαζηηθνχ 

= (πλνιηθή πνζφηεηα 

πλνιηθή πνζφηεηα 

αλαθπθισκέλνπ πιαζηηθνχ πξνο ηε 
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αλαθπθισκέλνπ πιαζηηθνχ / 

ζπλνιηθή πνζφηεηα παξαγσγήο 

πιαζηηθνχ )×100% 

ζπλνιηθή πνζφηεηα παξαγσγήο 

πιαζηηθνχ 

18 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο  θανπηζνχθ 

= (Πνζφηεηα αλαθπθισκέλνπ 

θανπηζνχθ /πλνιηθή πνζφηεηα 

παξαγφκελνπ θανπηζνχθ)×100% 

Πνζφηεηα αλαθπθισκέλνπ 

θανπηζνχθ πξνο ηε ζπλνιηθή 

πνζφηεηα παξαγφκελνπ θανπηζνχθ 

19 πλνιηθή απφξξηςε βηνκεραληθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ (Μνλάδα: 

ηφλνο) 

πλνιηθή απφξξηςε βηνκεραληθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ 

20 πλνιηθή απφξξηςε βηνκεραληθνχ 

λεξνχ (Μνλάδα : ηφλνη ) 

πλνιηθή απφξξηςε βηνκεραληθνχ 

λεξνχ 

21 Δθπνκπέο SO2 (Μνλάδα : kg ) πλνιηθέο εθπνκπέο SO2 

22 Δθπνκπέο COD  (Μνλάδα : kg)  πλνιηθή πνζφηεηα COD 

 

8.4 Πίλαθαο 4 Σύζηεκα αμηνιόγεζεο δεηθηώλ θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο ηεο Κίλαο ζε βηνκεραληθό επίπεδν (industrial 

park meso-level) 

χζηεκα αμηνιφγεζεο δεηθηψλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζε βηνκεραληθφ επίπεδν (industrial park 

meso-level). Γίλεηαη ν αλαιπηηθφο ηχπνο θάζε δείθηε, θαζψο θαη ε εμήγεζή ηνπ [35]. 

  

Ννχκεξν Σχπνο ππνινγηζκνχ Δμήγεζε 

1 Παξαγσγή θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ = 

Βηνκεραληθή παξαγσγηθή αμία / 

θαηαλάισζε θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ 

(Μνλάδα: 10.000¥ / ηφλν) 

Καηαλάισζε νξπθηψλ πφξσλ = 

παξαγσγή θχξησλ νξπθηψλ πφξσλ + 

εηζαγφκελνη πφξνη νξπθηψλ – 

εμαγφκελνη πφξνη νξπθηψλ  

2 Παξαγσγή ελέξγεηαο = βηνκεραληθή 

παξαγσγηθή αμία / αμία θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο (Μνλάδα: 10.000¥ /Σ.Ι.Π) 

Λφγνο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πξνο 

ην ΑΔΠ. Οη πεγέο ελέξγεηαο 

πεξηιακβάλνπλ άλζξαθα, πεηξέιαην, 

ππξεληθή, αηνιηθή θαη 

πδξνειεθηξηθή  ελέξγεηα. 

3 Παξαγσγή γεο = βηνκεραληθή παξαγσγηθή 

αμία / ζπλνιηθφ ρψξν πνπ θαηαιακβάλεη ην 

βηνκεραληθφ πάξθν (Μνλάδα: 10.000¥ / m2) 

Η πςειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ δείθηε 

ζπλεπάγεηαη απνηειεζκαηηθφηεξε 

ρξήζε γεο. 
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4 Παξαγσγή λεξνχ = Βηνκεραληθή 

παξαγσγηθή αμία / ζπλνιηθή πνζφηεηα 

πδξνιεςίαο (Μνλάδα: 10.000¥/ m3) 

Η πςειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ δείθηε 

ζπλεπάγεηαη απνηειεζκαηηθφηεξε 

ρξήζε λεξνχ. 

5 Καηαλάισζε ελέξγεηαο αλά κνλάδα αμίαο 

βηνκεραληθήο παξαγσγήο (Μνλάδα: Σ.Ι.Π / 

10.000¥) 

Η ρακειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ 

δείθηε ζπλεπάγεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. 

6 Τδξνιεςία αλά κνλάδα αμίαο βηνκεραληθήο 

παξαγσγήο ( Μνλάδα: 10.000 m3/¥) 

Η ρακειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ 

δείθηε ζπλεπάγεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε ρξεζηκνπνίεζε 

λεξνχ. 

7 Καηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ πξντφληνο = 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο / βάξνο πξντφληνο 

(Μνλάδα: Σ.Ι.Π. / ηφλν) 

Η ρακειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ 

δείθηε ζεκαίλεη 

απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε 

ελέξγεηαο. 

8 Καηαλάισζε λεξνχ ηνπ πξντφληνο = 

θαηαλάισζε γιπθνχ λεξνχ / βάξνο 

πξντφληνο (Μνλάδα: 108 m3 /ηφλν) 

Η ρακειφηεξε ηηκή απηνχ ηνπ 

δείθηε ζπλεπάγεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε λεξνχ 

9 Πνζνζηφ αλαθχθισζεο ζηεξεψλ 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ = (πνζφηεηα 

αλαθπθισκέλσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ / 

ζπλνιηθή πνζφηεηα ζηεξεψλ 

απνβιήησλ)×100% 

Πνζνζηφ αλαθπθισκέλνπ πιηθνχ 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ πξνο ηελ 

ζπλνιηθή πνζφηεηα παξαγφκελσλ 

απνβιήησλ. 

10 Αλαινγία επαλαρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ ( 

πλνιηθή πνζφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνηεκέλσλ ιπκάησλ / 

ζπλνιηθή πνζφηεηα θαηαλάισζεο 

λεξνχ)×100% 

Σα επαλαρξεζηκνπνηεκέλα ιχκαηα 

πεξηιακβάλνπλ εγρψξηα ιχκαηα θαη 

βηνκεραληθά ιχκαηα πνπ είλαη 

πηζηνπνηεκέλα απφ ηα εζληθά 

πξφηππα αλαθχθισζεο. 

11 πλνιηθή πνζφηεηα απνβιήησλ γηα 

απφξξηςε (Μνλάδα: ηφλνη) 

πλνιηθή πνζφηεηα απνβιήησλ γηα 

ηειηθή απφξξηςε. 

12 Απφξξηςε λεξνχ (Μνλάδα: ηφλνη) πλνιηθή πνζφηεηα ιπκάησλ. 
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8.5 Green growth indicators 

 
Ο θαηάινγνο ησλ δεηθηψλ δηαηεξήζεθε επέιηθηνο έηζη ψζηε νη ρψξεο λα κπνξνχλ λα ηνλ 

πξνζαξκφζνπλ ζηα ζπγθεθξηκέλα πεξηβάιινληά ηνπο. Δμηζνξξνπεί επίζεο ηελ επηζπκία λα 

είλαη εμαληιεηηθή θαη ηελ αλάγθε γηα απιφηεηα. Γελ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ πνζνηηθά φια ηα 

δεηήκαηα πνπ έρνπλ ζεκαζία γηα ηελ πξάζηλε αλάπηπμε. Γελ είλαη φινη νη δείθηεο πνπ 

πξνηείλνληαη εδψ εμίζνπ ζρεηηθνί κε φιεο ηηο ρψξεο. 

Σν ζεη, ην νπνίν έρεη αλαζεσξεζεί απφ ηα θξάηε κέιε, δελ είλαη νχηε εμαληιεηηθφ νχηε 

ηειηθφ. Πξάγκαηη, απαηηεί ην πιαίζην άιισλ δεηθηψλ ηνπ ΟΟΑ γηα λα απνθηήζεη ην πιήξεο 

λφεκά ηνπ. Τπφ απηήλ ηελ έλλνηα, νη θαζνξηζκέλνη δείθηεο είλαη έλα ζεκείν εθθίλεζεο. Η 

ιίζηα κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί θαζψο εμειίζζεηαη ε ζπδήηεζε θαη θαζψο δηαηίζεληαη λέα 

δεδνκέλα. 

Ο θαηάινγνο ησλ δεηθηψλ πεξηιακβάλεη ηνπο βαζηθνχο θαη ηνπο δείθηεο κεζνιάβεζεο. Κάζε 

δείθηεο ζπλνδεχεηαη επίζεο απφ αμηνιφγεζε ηεο κεηξεζηκφηεηαο ησλ ππνθείκελσλ 

δεδνκέλσλ[36]: 

 

Type: M = Main indicators (numbered and in bold), and their components or 
supplements (numbered) 

 
P =    Proxy indicators (bulleted) when the main indicators are not 
available 

Measurability: S =    Short term, basic data currently available for a majority of OECD 
countries; 

 
M = Medium term, basic data partially available, but calling for further 
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efforts to improve their quality (consistency, comparability, timeliness) and 
their geographical coverage (number of countries covered); 

 
L =     Long term, basic data not available for a majority of OECD 
countries, calling for a sustained data collection     and conceptual efforts. 

 

 

Group/Theme Proposed indicators Type Measurability Presented 
here 

The socio-economic context and characteristics of growth 

Economic growth, 
productivity and 
competitiveness 

Economic growth and structure 

 GDP growth and 
structure 

 Net disposable income 
(or net national income) 

Productivity and trade 

 Labour productivity 

 Multi-factor productivity 

 Trade weighted unit 
labour costs 

 Relative importance of 
trade: (exports + imports)/GDP 

Inflation and commodity prices 

 Consumer Price Index 

 Prices of food; crude oil; 
minerals, ores and metals 

 

M 

M 

 

M 

M 

M 

M 

 

M 

M 

 

S 

S/M 

 

S 

M 

M 

S 

 

S 

S 

 

x 

 

 

 

x 

 

x examples 

 

x 

x fuel 
prices 

Labour market, 
education and 
income 

Labour markets 

 Labour force participation 

 Unemployment rate 

Socio-demographic patterns 

 Population growth, 
structure and density 

 Life expectancy: years of 
healthy life at birth 

 Income inequality: GINI 
coefficient 

 Educational attainment: 
level of and access to education 

 

M 

M 

 

M 

M 

M 

M 

 

S 

S 

 

S 

S/M 

S/M 

S 

 

 

 

 

x 

x DALYs 

The environmental and resource productivity of the economy 

Carbon & energy 1. CO2 productivity    
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productivity 
1.1. Production-based 
CO2 productivity 

GDP per unit of energy-related 
CO2 emitted 

1.2. Demand-based 
CO2 productivity 

Real income per unit of energy-
related CO2 embodied in final 
demand 

2. Energy productivity 

2.1. Energy productivity 

GDP per unit of TPES 

2.2. Energy intensity by sector 

(manufacturing, transport, 
households, services) 

2.3. Share of renewable energy 
sources 

in TPES, in electricity production 

M 

 

 

M 

 

 

 

 

M 

 

M 

 

 

M 

S 

 

 

S/M 

 

 

 

 

S 

 

S/M 

 

 

S 

x 

 

 

x 

 

 

 

 

x 

 

– 

 

 

x 

Resource 
productivity 

3. Material productivity (non-
energy) 

3.1. Demand-based material 
productivity 

(comprehensive measure; original 
units in physical terms) Real 
income per unit of materials 
embodied in final demand, 
materials mix 

3.2. Production-based 
(domestic) material productivity 

GDP per unit of materials 
consumed, materials mix 

 Biotic materials (food, 
other biomass) 

 Abiotic materials (metallic 
minerals, industrial minerals) 

3.3. Waste generation intensity 
and recovery ratios 

by sector, per unit of GDP or value 
added, per capita 

3.4. Nutrient flows and balances 
(N, P) 

 Nutrient balances in 

 

 

M 

 

 

 

 

P 

 

 

 

 

 

M 

 

 

M 

P 

 

 

M/L 

 

 

 

 

S/M 

 

 

 

 

 

M/L 

 

 

L 

S/M 

 

 

– 

 

 

 

 

x 

 

 

 

 

 

x municipal 
waste 

 

– 

x 
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agriculture (N, P) per agricultural 
land area and change in 
agricultural output 

4. Water productivity 

Value added per unit of water 
consumed, by sector 

(for agriculture: irrigation water per 
hectare irrigated) 

 

 

M 

 

 

M 

 

 

– 

Multifactor 
productivity 

5. Environmentally adjusted 
multifactor productivity 

(comprehensive measure; original 
units in monetary terms) 

M S/M x 

The natural asset base 

Natural resource 
stocks 

6. Index of natural resources 

Comprehensive measure 
expressed in monetary terms 

M M – 

Renewable stocks 7. Freshwater resources 

Available renewable natural 
resources (groundwater, surface 
water) and related abstraction 
rates (national, territorial) 

8. Forest resources 

Area and volume of forests; stock 
changes over time 

9. Fish resources 

Proportion of fish stocks within 
safe biological limits (global) 

M 

 

 

 

M 

 

M 

S/M 

 

 

 

S/M 

 

S 

x 

 

 

 

x 

 

x 

Non-renewable 
stocks 

10. Mineral resources 

Available (global) stocks or 
reserves of selected minerals: 
metallic minerals, industrial 
minerals, fossil fuels, critical raw 
materials; and related extraction 
rates 

M M – 

Biodiversity and 
ecosystems 

11. Land resources 

Land cover conversions and cover 
changes from natural state to 
artificial state 

 Land use: state and 

M 

 

 

M 

 

 

x example 
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changes 

12. Soil resources: 

Degree of topsoil losses on 
agricultural land, on other land 

 Agricultural land area 
affected by water erosion, by class 
of erosion 

13. Wildlife resources (to be 
further refined) 

 Trends in farmland or 
forest bird populations or in 
breeding bird populations 

 Species threat status, in 
percentage of species assessed 
or known 

 Trends in species 
abundance 

P 

M 

 

 

P 

 

 

 

P 

P 

 

 

P 

S 

M 

 

 

S/M 

 

 

 

S/M 

S 

 

 

S/M 

– 

– 

 

 

– 

 

 

 

x example 

x 

 

 

x 

The environmental dimension of quality of life 

Environmental 
health and risks 

14. Environmentally induced 
health problems and related 
costs 

(e.g. years of healthy life lost from 
degraded environmental 
conditions) 

 Population exposure to air 
pollution, and the related health 
risks and costs 

15. Exposure to natural or 
industrial risks and related 
economic losses 

M 

 

 

 

P 

 

 

M 

L 

 

 

 

S/M 

 

 

L 

– 

 

 

 

x 

 

 

– 

Environmental 
services and 
amenities 

16. Access to sewage treatment 
and drinking water 

16.1. Population connected to 
sewage treatment 

(at least secondary, in relation to 
optimal connection rate) 

16.2. Population with 
sustainable access to safe 
drinking water 

M S  

 

x 

Economic opportunities and policy responses 



 
 

 122 

Technology and 
innovation 

17. Research and development 
expenditure of importance to 
green growth 

 Renewable energy 
sources (% of energy-related 
R&D) 

 Environmental technology 
(% of total R&D, by type) 

 All-purpose business R&D 
(% of total R&D) 

18. Patents of importance to green 
growth 

(% of a country’s patent families 
worldwide) 

 Environment-related and 
total patents 

 Structure of environment-
related patents 

19. Environment-related 
innovation in all sectors 

M 

 

 

 

 

 

M 

 

 

 

 

 

 

M 

S/M 

 

 

S 

S 

S 

S 

 

 

 

S 

S 

 

M 

x 

 

 

 

 

 

x 

 

 

 

 

 

 

– 

Environmental 
goods and services 

20. Production of environmental 
goods and services (EGS) 

 Gross value added in the 
EGS sector (% of GDP) 

 Employment in the EGS 
sector (% of total employment) 

 To be complemented with: 
Environmentally related 
expenditure (level and structure) 

P 

 

 

 

P 

M 

 

 

 

M/L 

x example 

 

 

 

– 

International 
financial flows 

21. International financial flows of 
importance to green growth 

% of total flows and % of GNI 

21.1 Official development 
assistance 

21.2 Carbon market financing 

21.3 Foreign direct investment 

M L 

 

 

S 

S 

M/L 

 

 

 

x 

x 

– 

Prices and 
transfers 

22. Environmentally related 
taxation and subsidies 

 Level of environmentally 
related tax revenue (% of GDP, % 
of total tax revenues; in relation to 
labour-related taxes) 

 Structure of 
environmentally related taxes (by 

M 

 

 

 

 

S 

 

 

 

 

x 
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type of tax base) 

 Level of environmentally 
related subsidies 

23. Energy pricing 

(share of taxes in end-use prices) 

24. Water pricing and cost 
recovery (tbd) 

 

 

M 

 

 

M 

S 

S/M 

S 

 

 

S/M 

x 

x 

x 

 

 

– 

Regulations and 
management 
approaches 

25. Indicators to be developed .. .. 
 

Training and skill 
development 

26. Indicators to be developed 
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8.6 Πίλαθαο 6 Πιαίζην παξαθνινύζεζεο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο πνξείαο 

ηεο πξνο ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο κε ην πιαίζην παξαθνινχζεζεο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνξείαο ηεο πξνο ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

Καηεγνξία Γείθηεο Σχπνο Πεξηγξαθή 

Παξαγσγή θαη 

Καηαλάισζε 

Πνζνζηφ 

αλαθπθιψζηκνπ 

πιηθνχ 

ΠΑΤ =  (Μάδα 

αλαθπθιψζηκνπ 

πιηθνχ / ζπλνιηθή 

κάδα 

νρήκαηνο)×100% 

Απηφο ν δείθηεο 

παξνπζηάδεη ην 

πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ 

ηνπ αλαθπθιψζηκνπ 

πιηθνχ πνπ ππάξρεη ζε 

έλα φρεκα. Βαζηζκέλνη 

ζηνλ νηθνινγηθφ 

ζρεδηαζκφ ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεί πιηθά ηα 

νπνία φηαλ ην φρεκα 

ζα θηάλεη ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπ ζα κπνξεί 

λα αλαθπθισζεί 

Υξφλνο 

απνζπλαξκνιφγεζεο 

Υξφλνο 

απνζπλαξκνιφγεζεο 

(ψξεο) 

Οη 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο 

ζα πξέπεη λα 

ζρεδηάδνπλ ηα νρήκαηα 

κε ηέηνην ηξφπν ψζηε 

λα κπνξνχλ ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπο λα 

απνζπλαξκνινγνχληαη 

εχθνια. Απηφ κπνξεί 

λα δηεπθνιχλεη ην έξγν 

ησλ θνξέσλ 

αλαθχθισζεο θαη ησλ 
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θνξέσλ πνπ 

αζρνινχληαη κε ELV. 

ηφρνο είλαη ν ρξφλνο 

γηα ηνλ δηαρσξηζκφ 

ησλ πιηθψλ θαη ησλ 

εμαξηεκάησλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα 

αλαθχθισζε, 

επαλαρξεζηκνπνίεζε 

θαη αλαθαηαζθεπή λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ 

πην ζχληνκνο δηφηη 

κπνξνχλ λα 

εμνηθνλνκεζνχλ 

ζεκαληηθά θφζηε. 

Μέζε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο αλά φρεκα 

ΜΚΔ = 

Καηαλάισζε 

ελέξγεηαο / φρεκα 

(MWh / φρεκα) 

Καηά ηελ θάζε 

παξαγσγήο ελφο 

νρήκαηνο 

θαηαλαιψλνληαη 

κεγάια πνζά 

ελέξγεηαο. Η 

θαηαζθεπή ελφο 

απηνθηλήηνπ ελδέρεηαη 

λα θαηαλαιψλεη έσο 

θαη 700kwh/φρεκα. 

Απηφ ην ελεξγεηαθφ 

θφζηνο είλαη πεξίπνπ 

ην 9-12% ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο. Μείσζε 

ηνπ ελεξγεηαθνχ 

θφζηνπο θαηά 20% 

κπνξεί λα ζπκβάιιεη 

ζηε κείσζε απφ 2-

2,4% ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο παξαγσγήο. Η 
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κείσζε ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζα απφ 

έλα απνδνηηθφ 

ελεξγεηαθά 

παξαγσγηθφ ζχζηεκα. 

Παξαγσγή δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα 

ΠΓΑ = παξαγσγή 

δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα αλά φρεκα 

( Tφλνη / φρεκα ) 

Καηά ηε θάζε 

παξαγσγήο ελφο 

νρήκαηνο παξάγνληαη 

κεγάιεο πνζφηεηεο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

νη νπνίεο είλαη 

επηβιαβήο γηα ην 

πεξηβάιινλ. ηφρνο 

είλαη ε κείσζε απηψλ 

ησλ πνζνηήησλ ψζηε 

λα αθνινπζνχληαη ηα 

πξφηππα θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. 

Απψιεηεο πιηθνχ αλά 

φρεκα  

ΑΤ = απψιεηεο 

πιηθνχ / φρεκα  

(θηιά / φρεκα ) 

Καηά ηε θάζε 

παξαγσγήο ελφο 

νρήκαηνο ππάξρνπλ 

απψιεηεο πιηθνχ. Οη 

απψιεηεο απηέο ζα 

κπνξνχζαλ λα 

εθηηκεζνχλ κε ζηφρν 

ηελ εηζαγσγή ηνπο 

πίζσ ζην νηθνλνκηθφ 

ζχζηεκα, ψζηε λα κελ 

θαηαιήμνπλ σο 

απφβιεηα. 

Καηαλάισζε λεξνχ 

ΚΝ = Καηαλάισζε 

λεξνχ / φρεκα (ιίηξα 

/ φρεκα ) 

Γηα ηελ παξαγσγή ελφο 

κφλν νρήκαηνο 

θαηαλαιψλνληαη 

πεξηζζφηεξν απφ 150 
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ιίηξα λεξνχ. Μεξηθέο 

δηαδηθαζίεο ζηελ θάζε 

ηεο παξαγσγήο θαηά 

ηελ νπνία 

θαηαλαιψλεηαη κεγάιε 

πνζφηεηα λεξνχ 

πεξηιακβάλεη ηελ 

επεμεξγαζία 

επηθαλεηψλ θαη ηελ 

επίζηξσζε ,ζάιακνη 

ςεθαζκνχ βαθήο 

,πιχζηκν ,ςχμε 

,ζπζηήκαηα 

θιηκαηηζκνχ ,ιέβεηεο 

θαη ην θαηάζηεκα 

ρξσκάησλ ην νπνίν 

θαηαλαιψλεη ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο λεξνχ. 

ηφρνο είλαη ε κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο 

λεξνχ ψζηε λα 

ηεξνχληαη ηα πξφηππα 

ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο 

Σερλνινγίεο 

απνκαθξπζκέλεο 

πιεξνθνξίαο 

Αξηζκφο 

εμαξηεκάησλ κε 

αηζζεηήξεο  

Η ηερλνινγία ησλ 

αηζζεηήξσλ παξέρεη 

πνιιαπιά νθέιε ζηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία. Η 

επηκήθπλζε ηνπ 

ρξφλνπ δσήο ησλ 

εμαξηεκάησλ είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα 

κηα πην θπθιηθή 

νηθνλνκία. Με ηελ 

ηερλνινγία ησλ 

αηζζεηήξσλ δηάθνξα 
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εμαξηήκαηα κπνξνχλ 

λα παξαθνινπζνχληαη 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

απφ ηηο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο 

κε ζθνπφ ηε 

ζπληήξεζε ηνπο θαη 

ηελ επηζθεπή ηνπο 

ψζηε λα επηκεθχλνπλ 

ηνλ ρξφλν δσήο ηνπο. 

ηφρνο είλαη ε αχμεζε 

ησλ αηζζεηήξσλ ζε 

πεξηζζφηεξα 

εμαξηήκαηα ηνπ 

απηνθηλήηνπ 

Αξηζκφο νρεκάησλ 

πνπ ειέγρζεθαλ 

Αξηζκφο νρεκάησλ 

πνπ ειέγρζεθαλ 

Πξνθεηκέλνπ ε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

λα αθνινπζεί ηα 

πξφηππα ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο ζα πξέπεη 

θάζε ρξφλν λα ειέγρεη 

έλα κεγάιν αξηζκφ 

νρεκάησλ κε ζηφρν ηελ 

επηκήθπλζε ηνπ 

ρξφλνπ δσήο ηνπο. 

Γηαρείξηζε 

απνβιήησλ 

Πνζνζηφ κάδαο ηνπ 

νρήκαηνο πνπ ζα 

αλαθπθισζεί 

ΠΜΑ = (ζπλνιηθή 

κάδα  πνπ 

πξννξίδεηαη γηα 

αλαθχθισζε / 

ζπλνιηθή κάδα ηνπ 

νρήκαηνο)×100% 

Σα νρήκαηα ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπο 

πεξηέρνπλ πνιχηηκα 

πιηθά θαη εμαξηήκαηα 

ηα νπνία κπνξνχλ λα 

αλαθπθισζνχλ. ηφρνο 

είλαη ε ζπιινγή 

πεξηζζφηεξσλ πιηθψλ 

πνπ κπνξνχλ λα 

αλαθπθισζνχλ. 

Πνζνζηφ κάδαο  πνπ ΠΜΔ = (ζπλνιηθή Πνιιά απφ ηα 
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ζα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί 

κάδα  πνπ 

πξννξίδεηαη γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζε 

/ ζπλνιηθή κάδα ηνπ 

νρήκαηνο )×100% 

εμαξηήκαηα ελφο 

νρήκαηνο ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζε θαιή 

θαηάζηαζε θαη δελ 

ρξεηάδνληαη 

επεμεξγαζία κπνξνχλ 

λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 

είηε ζηνλ ηνκέαο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο 

είηε ζε άιινπο ηνκείο. 

ηφρνο είλαη ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε 

φιν θαη πεξηζζφηεξσλ 

εμαξηεκάησλ 

Πνζνζηφ κάδαο  πνπ 

ζα αλαθαηαζθεπαζηεί 

ΠΜΑΝ = (ζπλνιηθή 

κάδα  πνπ ζα 

αλαθαηαζθεπαζηεί / 

ζπλνιηθή κάδα 

νρήκαηνο) ×100% 

Πνιιά κέξε ηνπ 

απηνθηλήηνπ φπσο νη 

θηλεηήξεο κπνξνχλ λα 

αλαθαηαζθεπαζηνχλ 

ψζηε λα επηκεθχλνπλ 

ηνλ ρξφλν δσήο ηνπο. 

ηφρνο είλαη ε 

αλάθηεζε ηνπο θαη ε 

εηζαγσγή πίζσ ζηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

γηα αλαθαηαζθεπή 

Πνζνζηφ νρεκάησλ 

πνπ αλαθηήζεθαλ 

ΠΟΑ = 

(Αλαθηεζέληα 

νρήκαηα / πλνιηθά 

εγγεγξακκέλα 

νρήκαηα ) ×100% 

Ο δείθηεο απηφο καο 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα δηαπηζηψζνπκε 

πφζα απφ ηα 

εγγεγξακκέλα νρήκαηα 

ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ 

αλαθηήζεθαλ απφ ηνπο 

θαηάιιεινπο θνξείο. 
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Γεπηεξνγελείο 

πξψηεο χιεο 

Δηζαγσγή 

δεπηεξνγελψλ πξψησλ 

πιψλ ζηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

 ΓΠΤΑ = (κάδα κε 

παξζέλνπ πιηθνχ / 

ζπλνιηθή κάδα ελφο 

νρήκαηνο ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπ) 

×100%  

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ 

λα αλαθηεζνχλ 

πνιχηηκα πιηθά απφ 

έλα φρεκα ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπ ψζηε λα 

ηξνθνδνηήζνπλ ηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

θαη λα κελ ρξεηάδεηαη ε 

αγνξά πξψησλ πιψλ 

εμνηθνλνκψληαο 

ρξήκαηα αιιά θαη 

κεηψλνληαο ηηο 

επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ απφ ηελ 

εμφξπμε πφξσλ γηα ηελ 

παξαγσγή απηψλ ησλ 

πιψλ αιιά θαη ηελ 

παξαγσγή απνβιήησλ 

πνπ ζα θαηέιεγαλ ζηελ 

ρσκαηεξή 

Δηζαγσγή 

δεπηεξνγελψλ πξψησλ 

πιψλ  ζε άιιεο 

βηνκεραλίεο 

ΓΠΤΒ = ( κάδα κε 

παξζέλνπ πιηθνχ / 

ζπλνιηθή κάδα ελφο 

νρήκαηνο ζην ηέινο 

ηεο δσήο ηνπ ) 

×100%  

Τπάξρεη ε πηζαλφηεηα 

έλα πνζνζηφ ηεο κάδαο 

κε παξζέλνπ πιηθνχ 

πνπ πξνθχπηεη απφ 

νρήκαηα ζην ηέινο ηεο 

δσήο ηνπο λα κπνξεί λα 

θαιχςεη ηηο αλάγθεο ζε 

δήηεζε γηα πξψηεο 

χιεο άιισλ 

βηνκεραληψλ φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηηο 

βηνκεραλίεο 

πθαζκάησλ. 

Αληαγσληζκφο θαη 

Καηλνηνκία 

Δπελδχζεηο ζε Έξεπλα 

θαη Αλάπηπμε 

ΔΔΑ = (Δπελδχζεηο 

ζε έξεπλα θαη 

αλάπηπμε / ΚΠΑ ) 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ 

γηα ηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 
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×100%  λα επελδχεη ζηελ 

Έξεπλα θαη Αλάπηπμε 

ψζηε λα παξακέλεη 

αληαγσληζηηθή θαη λα 

πηνζεηεί πξφηππα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία 

ζρεδηάδνληαο πξντφληα 

ηα νπνία είλαη πην 

νηθνινγηθά 

Project γηα ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία 
Αξηζκφο project  

Η 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

ζα πξέπεη θάζε ρξφλν 

λα δεκηνπξγεί λέα 

project πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ θπθιηθή 

νηθνλνκία, ψζηε ηα 

νρήκαηα πνπ παξάγεη 

λα ζπκβαδίδνπλ κε ηα 

πξφηππα ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. Δπηπιένλ, 

πέξα απφ ηελ 

παξαγσγή νρεκάησλ 

ζα κπνξνχζε λα 

δεκηνπξγήζεη project 

ψζηε λα ζπκβάιιεη 

γεληθφηεξα ζην 

πεξηβάιινλ θαη ζηελ 

θνηλσλία. 

Θέζεηο εξγαζίαο 

Αξηζκφο ζέζεσλ 

εξγαζίαο  πνπ 

ζρεηίδνληαη κε 

θπθιηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο 

Η 

απηνθηλεηνβηνκεραλία 

κπνξεί λα παξέρεη 

αθφκα πεξηζζφηεξεο 

ζέζεηο εξγαζίαο ζε 

ρηιηάδεο αλζξψπνπο 
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8.7 Αξρεία Python 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ππάξρεη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή γηα ηα αξρεία Python  ηνπ θψδηθα. 

 

 

Αξρείν Πεξηγξαθή 

Production_consumption.py Πεξηέρεη ηελ δνκή ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα δεδνκέλα γηα 

ηελ θαηεγνξία:  παξαγσγή θαη θαηαλάισζε. 

Waste_management.py Πεξηέρεη ηελ δνκή ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα δεδνκέλα γηα 

ηελ θαηεγνξία:  δηαρείξηζε απνβιήησλ. 

Secondary_materials.py Πεξηέρεη ηελ δνκή ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα δεδνκέλα γηα 

ηελ θαηεγνξία:  δεπηεξνγελείο χιεο. 

Research_development.py Πεξηέρεη ηελ δνκή ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα δεδνκέλα γηα 

ηελ θαηεγνξία:  αληαγσληζηεθφηεηα θαη θαηλνηνκία. 

Help.py Σν αξρείν απηφ πεξηέρεη θάπνηεο βνεζεηηθέο ζπλαξηήζεηο. 

allTogether.py Σν αξρείν απηφ ζπλδηάδεη φιε ηελ πιεξνθνξία ζε κία δνκή 

σζηέ λα κπνξεί λα πξνσζεζεί εχθνια ζην front-end. 

App.py Σν αξρείν απηφ μεθηλά ηελ εθαξκνγή θαη δηαρεηξίδεηαη ηα 

αηηήκαηα ηνπ θάζε ρξήζηε. 

 

Πξφζβαζε ζηνλ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο κπνξνχκε λα έρνπκε κε ην παξαθάησ link: 

https://github.com/anthivaios/circular_economy_framework 
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