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Πεπίλητη 

 

Η Δπξσπατθή Έλσζε έρεη ζέζεη σο βαζηθή πξνηεξαηφηεηα ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο 

ηελ φζν ην δπλαηφλ γξεγνξφηεξε θαη απνδνηηθφηεξε απνηίκεζε ηνπ πιήζνπο ησλ 

ειαηφδεληξσλ ζηα θξάηε κέιε ηεο Μεζνγείνπ. ΢ηελ Διιάδα ε θαιιηέξγεηεο ειηάο 

θαιχπηνπλ 6 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα θαη σο εθ ηνχηνπ ε αλαγλψξηζε ησλ 

ειαηφδεληξσλ είλαη ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ ειιεληθή γεσξγία θαη νηθνλνκία. 

Η παξνχζα εξγαζία εζηηάδεη ζηε δηεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο 

αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο ζηελ απηφκαηε αλαγλψξηζε ησλ ειαηφδεληξσλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ην ινγηζκηθφ αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο 

εηθφλαο eCognition 7, ηεο γεξκαληθήο εηαηξίαο DEFiNiENS Imaging GmbH. Σα 

δεδνκέλα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο είλαη δχν ςεθηαθέο ηειεπηζθνπηθέο 

απεηθνλίζεηο απφ ην δνξπθφξν Ikonos θαη κία απφ ηνλ Quickbird πεξηνρήο ηνπ δήκνπ 

Αξθαδίνπ ζην λνκφ Ρεζχκλεο. 

Η κεζνδνινγία αλαπηχζζεηαη ζε ηξεηο πεξηνρέο κίαο απφ ηηο απεηθνλίζεηο Ikonos θαη 

ζε δχν πεξηνρέο ησλ ππφινηπσλ απεηθνλίζεσλ ψζηε λα αμηνινγεζεί ν βαζκφο ζηνλ 

νπνίν ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί απηφκαηε. Η αλάιπζε 

φισλ ησλ πεξηνρψλ γίλεηαη κε βάζε δχν εηδψλ αιγφξηζκνπο. Ο πξψηνο ιεηηνπξγεί ζε 

δχν επίπεδα, ρσξίδνληαο ζην πξψην ηελ εηθφλα ζε βιάζηεζε θαη κε θαη ζην δεχηεξν 

ζε ειηέο θαη κε.  Ο δεχηεξνο αιγφξηζκνο ζπκπεξηιακβάλεη πνιιέο δηαδνρηθέο 

θαηαηκήζεηο θαη ηαμηλνκήζεηο ηεο εηθφλαο εληαγκέλεο ζε έλα επίπεδν. Η δηαδηθαζία 

απηή βαζίδεηαη ζηε ινγηθή ελφο αιγφξηζκνπ-θφζθηλνπ, ν νπνίνο δηρνηνκεί θάζε θνξά 

ηα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο ζε ειαηφδεληξα θαη κε, ηαμηλνκψληαο ηα κεγαιχηεξα. 

Η πξψηε θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο είλαη ε ίδηα θαη ζηνπο δχν αιγφξηζκνπο. ΢ηνλ πξψην 

εζηηάδεη ζηελ αλίρλεπζε βιάζηεζεο θαη κε θαη ζην δεχηεξν αλ θαη ιεπηφθνθθε 

εζηηάδεη ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ειαηφδεληξσλ κεγάινπ κεγέζνπο. Σα ιεπηά 

θαηαηεηκεκέλα αληηθείκελα πνπ ηαμηλνκήζεθαλ σο ειηέο κεγάινπ κεγέζνπο 

ζπγρσλεχνληαη ψζηε λα απνηεινχλ εληαία κεγάια αληηθείκελα θαη κε λέα ηαμηλφκεζε 

λα εμαζθαιηζηεί φηη αλήθνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία. 

΢ηνλ πξψην αιγφξηζκν δεκηνπξγείηαη έλα δεχηεξν επίπεδν κε θαηάηκεζε θαζκαηηθήο 

δηαθνξάο ε νπνία αλαδεηθλχεη ηηο ειηέο. Αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο θάζε 

πεξίπησζεο ηα αληηθείκελα πνπ ηαμηλνκνχληαη σο ειηέο ζπλελψλνληαη, ψζηε ζηε 

ζπλέρεηα κε θξηηήξην ην εκβαδφ ηνπο λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε κνλά ή πεξηζζφηεξα 

ελσκέλα κεηαμχ ηνπο ειαηφδεληξα.  ΢ην δεχηεξν αιγφξηζκν ε ππφινηπε εηθφλα 

δηρνηνκείηαη κέζσ ηαμηλφκεζεο ζε ειηέο κεζαίνπ κεγέζνπο θαη κε. Οη κεζαίεο ειηέο 
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αληρλεχνληαη θαηά ηνλ ίδην ηξφπν κε ηηο κεγάιεο ελψ νη κηθξφηεξεο ηαμηλνκνχληαη κεηά 

απφ θαηάηκεζε θαζκαηηθήο δηαθνξάο ησλ απνκελφλησλ αληηθεηκέλσλ. 

Η εηθφλα ρσξίδεηαη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο αιγφξηζκνπ, ζε ειηέο θαη κε. 

Αθνινπζεί ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ πέληε πεξηνρψλ κε δχν 

ηξφπνπο. Αξρηθά ππνινγίδνληαη θάπνηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα θάζε ηαμηλφκεζε ψζηε 

λα ειεγρζεί  ε επζηάζεηά ηεο. ΢ηε ζπλέρεηα ζπγθξίλεηαη ην απνηειέζκαηα ηεο 

ηαμηλφκεζεο θάζε πεξηνρήο κειέηεο κε ηα ςεθηνπνηεκέλα δεδνκέλα ηεο ίδηαο 

πεξηνρήο, ψζηε λα ππνινγηζηνχλ ηα ζθάικαηα παξάιεςεο θαη ζπκπεξίιεςεο, 

θαζψο θαη νη δείθηεο πιεξφηεηαο, νξζφηεηαο θαη πνηφηεηαο ηνπ απνηειέζκαηνο. 

 

Λέξειρ Κλειδιά: Διαηφδεληξν, Σειεπηζθνπηθέο Απεηθνλίζεηο, Αληηθεηκελνζηξαθήο 

Αλάιπζε, Βάζε Γλψζεο, Αζαθήο ινγηθή, eCognition 
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Abstract 

 

The European Union has attached a high priority to the quickest possible and most 

effective mapping of olive trees in the agricultural sector of its Mediterranean member 

states.  In Greece, olive cultivations cover six million square kilometres, making olive 

tree recognition an issue of major importance for the Greek agriculture and economy. 

This project investigates the possibilities in object-oriented analysis in automated 

olive tree recognition.  

The German company's DEFiNiENS Imaging GmbH object-oriented image analysis 

software eCognition 7 is used to this purpose. The data used in this investigation 

consist of two digital remote sensing images from the Ikonos satellite and one from 

Quickbird of an area in Arkadi municipality of Rethymno county, Crete. 

The methodology is developed using one of the two Ikonos images and was then 

applied onto the remaining images in order to evaluate to what extent this procedure 

could be characterized as automated. The procedure is based on two algorithms. 

The first algorithm operates on two levels, separating in the first one the image into 

vegetation and not-vegetation and in the second one into olive trees and not-olive 

trees. The second algorithm includes a lot of consecutive segmentations and 

classifications of the image within one level. This procedure is based on the logic of a 

“sieve”-algorithm that dissects the image's objects into olive trees and not-olive trees 

at each stage, classifying the largest ones. 

The first image segmentation is the same in both algorithms. The first algorithm 

focuses on the detection of vegetation or not-vegetation while the second one, 

although the image is very fine-grained, focuses on the recognition of large olive 

trees. The fine segmented objects that were classified as large olive trees are 

merged into large unified objects under a new classification guaranteeing they belong 

to this category. 

In the first algorithm a second level is created after the application of spectral 

difference segmentation, which highlights the olive trees. 

Depending on the needs of individual cases, the objects classified as olive trees are 

merged so that they can be classified into individual or coalescing olive trees based 

on their surface area. 

The second algorithm dissects the remaining image into medium-seized olive trees 

and non-medium-sized olive trees. Medium-sized olive trees are detected in the 

same way as the large ones, while the smaller ones are classified following a 

spectral difference segmentation of the remaining objects. 
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The image is split into olive trees and not-olive trees in both cases. 

The assessment of the results of all five regions follows. Initially some statistical data 

for each classification is calculated to test the classification‟s stability. 

Then every area‟s classification results is compared to the digitalized data of the 

same region in order to estimate omission and comission errors, as well as the 

completeness, the correctness and the quality indicators of the result. 

 

 

Keywords: Olive tree, Remotely Sensed Images, Object-oriented Image Analysis, 

Knowledge Base, Fuzzy Logic, eCognition 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 
Σν πεξηερφκελν ηεο εηζαγσγήο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο πνπ αθνξά ζηελ παξνχζα 

θαηάζηαζε ησλ ειαηνθαιιηεξγεηψλ ζηελ Δπξψπε πξνέξρεηαη απφ ην έληππν «LIFE 

αλάκεζα ζηα ειαηφδεληξα: Οξζή πξαθηηθή γηα ηε βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηδφζεσλ ζηνλ θιάδν ηνπ ειαηφιαδνπ» ηεο Γεληθήο Γηεχζπλζεο Πεξηβάιινληνο ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο. 

Η θαιιηέξγεηα ειηάο είλαη κηα ζεκαληηθή γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ λνηίσλ θξαηψλ 

κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, κε ζπγθνκηδή πεξίπνπ 5 εθαηνκκχξηα εθηάξηα ην 

2007. Η Ιζπαλία, κε 2,47 εθηάξηα, έρεη ηε κεγαιχηεξε θαιιηεξγνχκελε έθηαζε, θαη 

αθνινπζείηαη απφ ηελ Ιηαιία (1,16 εθαηνκκχξηα εθηάξηα), ηελ Διιάδα (0,8 

εθαηνκκχξηα εθηάξηα) θαη ηελ Πνξηνγαιία (0,38 εθαηνκκχξηα εθηάξηα).  

 

 

Δικόνα 1: ΢πλνιηθή εηήζηα παξαγσγή ειαηφιαδνπ ζηα θξάηε κέιε ηεο Δ.Δ. (ηφλνη) 
Πηγή: Παγκόσμια Οργάνωση Τρουίμων και Γεωργίας των  Ηνωμένων Εθνών (2007) 

 

Η Δπξσπατθή Έλσζε παξάγεη ην 70% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο ειηάο, ελψ είλαη ν βαζηθφο εμαγσγέαο ζηηο κε ειαηνπαξαγσγνχο 

πεξηνρέο φπσο ε Βφξεηα Ακεξηθή. Αλαθνξηθά κε ηελ έθηαζε, ε ειαηνθαιιηέξγεηα 

αληηπξνζσπεχεη ην 8-9% ησλ ζπλνιηθψλ γεσξγηθψλ γαηψλ ηεο Ιζπαλίαο, ηεο Ιηαιίαο 

θαη ηεο Πνξηνγαιίαο, θαη ην 20% ζηελ Διιάδα. Πάλσ απφ 1,8 εθαηνκκχξηα 

γεσξγηθέο εθκεηαιιεχζεηο θαιιηεξγνχλ ειαηφδεληξα ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, 

αληηπξνζσπεχνληαο ην 40% ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ζηελ Ιζπαλία θαη ηελ 

Ιηαιία, θαη ην 60% ζηελ Διιάδα. 
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Η έθηαζε ησλ ειαηψλσλ ζηελ Διιάδα έρεη απμεζεί ζπζηεκαηηθά ηα ηειεπηαία είθνζη 

πέληε ρξφληα, ιφγσ ηεο θχηεπζεο ειαηψλσλ πςειήο ππθλφηεηαο. Η έθηαζε απηή 

αλήιζε ζε 800.000 εθηάξηα ην 2007 (+120.000 εθηάξηα απφ ην 1991). Οη ειαηψλεο γηα 

ειαηφιαδν έρνπλ επεθηαζεί ζε πνιιέο εκηνξεηλέο θαη παξάθηηεο πεξηνρέο θαη νη 

πνηθηιίεο ςηινιηάο, φπσο ε Κνξσλέηθε – ε ζεκαληηθφηεξε πνηθηιία ειηάο ζηελ Διιάδα 

– θπξηαξρνχλ. 

Η ηάζε είλαη πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο εληαηηθνπνίεζεο ηεο παξαγσγήο κέζσ ηεο 

κεραλνπνίεζεο, ηεο εμνκάιπλζεο ηνπ εδάθνπο, ηεο ζηάγδελ άξδεπζεο θαη ηεο 

απμεκέλεο ρξήζεο εμσηεξηθψλ εηζξνψλ. Η κεηθηή θαιιηέξγεηα ειαηφδεληξσλ θαη 

άιισλ δέληξσλ ή αξφζηκσλ θαιιηεξγεηψλ εγθαηαιείπεηαη. Σα ειαηφδεληξα 

θαιιηεξγνχληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζε θπηείεο ελφο είδνπο. Οη παιαηνί ειαηψλεο κε 

κεγάια, αξραία δέληξα έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ λέεο εληαηηθέο θπηείεο. Οη ειαηψλεο 

απηνί κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο «ρακειψλ εηζξνψλ» θαη εγθαηαιείπνληαη 

νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ιφγσ παξαγφλησλ φπσο ε γήξαλζε ηνπ πιεζπζκνχ, ε 

αζηηθνπνίεζε, ν αληαγσληζκφο απφ ηνλ ηνπξηζηηθφ θιάδν γηα ην αλζξψπηλν 

δπλακηθφ, θαη νη δχζθνιεο αγξν-θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, πνπ ζπρλά νδεγνχλ ζηε 

δεκηνπξγία ελφο εκη-ηερλεηνχ αγξν-νηθνζπζηήκαηνο.  

Σν ειαηφιαδν είλαη ζπνπδαίν πξντφλ, κεγάιεο νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο ζεκαζίαο 

γηαηί ε αθαζάξηζηε αμία ηεο παξαγσγήο ηνπ αληηπξνζσπεχεη ην 12,5%  ηεο 

αθαζάξηζηεο θπηηθήο παξαγσγήο ηεο ρψξαο θαη ην 46,5%  ηνπ αθαζάξηζηνπ 

γεσξγηθνχ εηζνδήκαηνο. 

Ο πεξηβαιινληηθφο αληίθηππνο ηεο θαιιηέξγεηαο ειηάο θαη ηεο παξαγσγήο ειαηφιαδνπ 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο γηα ηελ Δπξσπατθή Έλσζε δηφηη ηξεηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. – 

Ιζπαλία, Ιηαιία θαη Διιάδα – είλαη καθξάλ νη παγθφζκηνη εγέηεο ζε απηνχο ηνπο 

θιάδνπο. ΢ηα ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα πεξηιακβάλεηαη ε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο, ε 

απμαλφκελε θαηαλάισζε λεξνχ, ε εξεκνπνίεζε, ε ξχπαλζε απφ ηε ρξήζε ρεκηθψλ 

θαη ιηπαζκάησλ, ε δεκηά ζηε βηνπνηθηιφηεηα, θαη ε παξαγσγή απνβιήησλ. Αξθεηέο 

πνιηηηθέο θαη λφκνη ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ρεηξίδνληαη ηα πξνβιήκαηα απηά, θαη 

έηζη, άκεζα ή έκκεζα, ε λνκνζεζία ηεο Δ.Δ. επηδξά ζηνλ θιάδν ηνπ ειαηφιαδνπ κε 

αξθεηνχο ηξφπνπο. 

Οη πεξηνρέο ειαηνθαιιηέξγεηαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε θάζε άιιν παξά νκνηνγελείο 

είλαη, κε ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ πεξηθεξεηψλ θαη ρσξψλ, θαη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο αθφκε θαη κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ αγξνθηεκάησλ ζηελ ίδηα πεξηνρή.  

Σα αγξνθηήκαηα ειηάο θπκαίλνληαη απφ πνιχ κηθξά (<0,5 εθηάξηα) έσο πνιχ κεγάια 

>500 εθηάξηα) θαη απφ παξαδνζηαθνχο ειαηψλεο ρακειήο έληαζεο ζε εληαηηθέο, 

ηδηαίηεξα εθκεραληζκέλεο θπηείεο. Σα ειαηφδεληξα πνηθίιινπλ απφ αησλφβηα δείγκαηα 

κε ηεξάζηηα θιαδηά, πνπ θαιιηεξγνχληαη κε εκβνιηαζκφ ζε άγξηεο ειηέο θαη 
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δηαηεξνχληαη κε θιάδεκα γηα πάλσ απφ 500 ρξφληα, ζε ζχγρξνλεο ειηέο-λάλνπο πνπ 

θπηεχνληαη ζε ππθλέο ζεηξέο, νη νπνίεο μεξηδψλνληαη θαη μαλαθπηεχνληαη θάζε 25 

ρξφληα. Οη ππθλφηεηεο ησλ δέληξσλ πνηθίιινπλ απφ 40-50 ξίδεο αλά εθηάξην ζε 

θάπνηεο παιαηφηεξεο θπηείεο, έσο 300-400 ξίδεο ή θαη πεξηζζφηεξν αλά εθηάξην ζηηο 

πην εληαηηθέο θπηείεο. ΢πλνιηθά, ππάξρνπλ ηξεηο γεληθνί ηχπνη θπηείαο: 

 Παξαδνζηαθέο θπηείεο ρακειψλ εηζξνψλ, πνπ έρνπλ ζπρλά αξραία 

πξνέιεπζε θαη ζπρλά θπηεχνληαη ζε αλαβαζκίδεο. Η δηαρείξηζή ηνπο γίλεηαη 

κε ειάρηζηεο ή θαη θαζφινπ ρεκηθέο εηζξνέο, ελψ ε εηζξνή εξγαζίαο είλαη 

κεγάιε. Λφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη ησλ αγξνηηθψλ 

πξαθηηθψλ φπσο βφζθεζε ησλ δψσλ θάησ απφ ηηο ειηέο, νη θπηείεο απηέο 

έρνπλ πςειή θπζηθή αμία ζε φηη αθνξά ηε βηνπνηθηιφηεηα θαη ην ηνπίν, θαη 

ζεηηθφ πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν. Χζηφζν, κπνξεί λα είλαη δχζθνιν λα 

απνθνκίζεη θαλείο θέξδε απφ ηηο θπηείεο απηέο, νη νπνίεο είλαη ζπλεπψο 

επάισηεο ζηελ εγθαηάιεηςε. 

 Οη εληαηηθνπνηεκέλεο παξαδνζηαθέο θπηείεο έρνπλ νξηζκέλα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά κε ηηο παξαδνζηαθέο θπηείεο, αιιά ε δηαρείξηζή ηνπο γίλεηαη 

πην εληαηηθά. Υξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξα ηερλεηά ιηπάζκαηα θαη 

θπηνθάξκαθα, θαη πην εληαηηθέο ηερληθέο ειέγρνπ ησλ παξαζίησλ θαη 

δηαρείξηζεο ηνπ εδάθνπο. Δπίζεο κπνξεί λα απμεζεί ε ππθλφηεηα ησλ 

δέληξσλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί άξδεπζε θαη κεραληθή ζπγθνκηδή. Με ηελ 

απμεκέλε ππθλφηεηα δέληξσλ, ηα ιηπάζκαηα ή θαη ηελ άξδεπζε, απηέο νη 

θπηείεο αλαθέξνληαη απιά σο εληαηηθέο θπηείεο. 

 Οη  ππεξεληαηηθέο ζχγρξνλεο θπηείεο ρξεζηκνπνηνχλ κηθξφηεξεο πνηθηιίεο 

δέληξσλ πνπ θπηεχνληαη ζε κεγαιχηεξεο ππθλφηεηεο, ηεο ηάμεο ησλ 1.600-

1.800 δέληξσλ/ εθηάξην. Δπίζεο, ε δηαρείξηζή ηνπο γίλεηαη κε εληαηηθά θαη 

ηδηαίηεξα εθκεραληζκέλα ζπζηήκαηα, πνπ απαηηνχλ άξδεπζε γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο πγξνχ κηθξνθιίκαηνο πνπ επλνεί ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ειαηφδεληξνπ, θαη εληαηηθή ρξήζε νξηζκέλσλ αγξνρεκηθψλ νπζηψλ. 

Δπηπιένλ, ππάξρεη απμαλφκελε ηάζε γηα βηνινγηθέο θπηείεο, ε δηαρείξηζε ησλ νπνίσλ 

γίλεηαη ρσξίο ρεκηθέο εηζξνέο, θαη νη νπνίεο ππφθεηληαη ζηα απζηεξφηεξα πξφηππα 

παξαγσγήο. Η βηνινγηθή θαιιηέξγεηα αλαπηχζζεηαη γξήγνξα, αλ θαη απαηηεί 

πςειφηεξεο επηδνηήζεηο πξνθεηκέλνπ λα είλαη αληαγσληζηηθή. Αληηζηνηρεί ζε ζρεηηθά 

κηθξφ αιιά απμαλφκελν κεξίδην ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο Δ.Δ. (γηα παξάδεηγκα, ζηελ 

Ιηαιία πεξίπνπ ην 15% ησλ εθηάζεσλ ειαηνθαιιηέξγεηαο έρεη πηζηνπνηεζεί σο 

βηνινγηθφ). Η ηάζε γηα βηνινγηθή θαιιηέξγεηα αλακέλεηαη λα εληζρπζεί κεηά ην λέν 

θαλνληζκφ βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο ηεο Δ.Δ. (834/20071), ν νπνίνο πξνσζεί ηε 

ζπλερηδφκελε αλάπηπμε απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο αεηθφξνπ θαιιηέξγεηαο. 
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Σα εληαηηθνπνηεκέλα παξαδνζηαθά θαη ζχγρξνλα εληαηηθά ζπζηήκαηα κπνξεί λα 

παξνπζηάζνπλ κεησκέλε θπζηθή αμία θαη λα παξάγνλ αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο. Ιδηαίηεξα πξνβιήκαηα είλαη ε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο, ε απνξξνή ζε 

πδάηηλνπο φγθνπο, ε εθκεηάιιεπζε αλεπαξθψλ πδάηηλσλ πφξσλ θαη ε ππνβάζκηζε 

ηνπίσλ θαη θπζηθψλ νηθνηφπσλ. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ν επηζηεκνληθφο ηνκέαο ηεο Σειεπηζθφπεζεο (Remote Sensing) 

έρεη ζεκεηψζεη κεγάιε εμέιημε, ηφζν ζε ζέκαηα ηερληθνκεραληθνχ εμνπιηζκνχ 

(hardware) φζν θαη ζε ζέκαηα ινγηζκηθνχ (software). Οη πιείζηεο εθαξκνγέο ηεο 

Σειεπηζθφπεζεο πνπ έρνπλ πξνηαζεί γηα έλα κεγάιν εχξνο ηεο Γεσεπηζηήκεο έρνπλ 

νδεγήζεη ζε εμειίμεηο πνπ πξνβιέπεηαη λα αμηνπνηεζνχλ θαη λα ηειεζθνξήζνπλ 

πεξαηηέξσ ζην κέιινλ. ΢ηνλ ηνκέα ηνπ ηερληθνκεραληθνχ εμνπιηζκνχ παξέρεηαη ζηνλ 

ρξήζηε ε δπλαηφηεηα πξνκήζεηαο πνιπθαζκαηηθψλ ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ 

χςηζηεο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο απφ δνξπθνξηθέο θαη κε πιαηθφξκεο. Αληίζηνηρα 

ζηνλ ηνκέα ηνπ δηαζέζηκνπ ινγηζκηθνχ θαηλνχξηνη αιγφξηζκνη γηα ηε αλάιπζε θαη 

εξκελεία ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ πξνηείλνληαη. Οινέλα θαη πεξηζζφηεξν 

δεδνκέλα πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά, ηελ πνιππινθφηεηα 

ησλ νπνίσλ δελ κπνξνχλ εχθνια λα δηαρεηξηζηνχλ νη ηερληθέο αλάιπζεο ησλ 

κεκνλσκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ, ιακβάλνληαο απιά ππ‟ φςηλ ηηο θαζκαηηθέο 

ππνγξαθέο απηψλ. Η πνηθηιία ησλ δηαθφξσλ εηδψλ θαη ν φγθνο ησλ πξνο 

επεμεξγαζία ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ αλαδεηθλχνπλ ηελ αλάγθε πην επέιηθησλ θαη 

απνηειεζκαηηθψλ κεζφδσλ εξκελείαο ηνπο. Η απινπνίεζε, ε απηνκαηνπνίεζε θαη ε 

ελζσκάησζε ζηηο κεζφδνπο απηέο ηεο ζεσξεηηθήο ή εκπεηξηθήο γλψζεο ησλ εηδηθψλ, 

απνηεινχλ πάγηα αηηήκαηα ησλ αζρνινχκελσλ κε ηνλ ηνκέα ηεο Σειεπηζθφπεζεο 

(Γεξδέθνο, 2002).  

Μία λέα πξνζέγγηζε ζην πξφβιεκα ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ ηειεπηζθνπηθψλ 

δεδνκέλσλ απνηειεί ε αληηθεηκελνζηξαθήο αλάιπζε ηεο εηθφλαο, ηελ νπνία 

εθαξκφδεη ην ινγηζκηθφ eCognition. Απηνχ ηνπ είδνπο ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζηε ινγηθή 

φηη ε ζεκαληηθή πιεξνθνξία γηα ηελ εξκελεία εηθφλσλ δελ αλαπαξίζηαηαη απφ 

κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία, αιιά απφ αληηθείκελα κε θαζκαηηθέο θαη ζρεκαηηθέο 

ηδηφηεηεο θαη ηηο αιιεινζπζρεηίζεηο ηνπο. ΋ζν πεξηζζφηεξα γεσκεηξηθά, θαζκαηηθά 

θαη ηνπνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη γλσζηά γηα θάπνηα αληηθείκελα, ηφζν πην 

ξεαιηζηηθή ηείλεη λα γίλεη ε ηαμηλφκεζε (Hoffman, 2001). 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε απηφκαηε 

αλαγλψξηζε ειαηφδεληξσλ. Χο πξνο ηελ πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ 

εμαγσγή ηνπ δεηνχκελνπ, επηκέξνπο κεζνδνινγηθνί ζηφρνη ηεο εξγαζίαο απνηεινχλ:  
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1. Η δηεξεχλεζε ησλ θαηλνχξησλ αιγνξίζκσλ ηεο έθδνζεο 7 ηνπ ινγηζκηθνχ 

eCognition, ψζηε λα εμππεξεηείηαη ε κειέηε ησλ εθάζηνηε πεξηπηψζεσλ 

αλαγλψξηζεο ειαηφδεληξσλ. 

2. Η δηεξεχλεζε ησλ θαηάιιεισλ θαζκαηηθψλ ή άιισλ (γεσκεηξηθψλ, ρσξηθψλ) 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θαηαηεηκεκέλσλ αληηθεηκέλσλ ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ 

επηζπκεηψλ θαηεγνξηψλ, ψζηε λα δηαθνξνπνηνχληαη επαξθψο.  

3. Η δηεξεχλεζε ηεο κεζφδνπ αζαθνχο αλαπαξάζηαζεο θαη ηαμηλφκεζεο (fuzzy 

logic) ησλ θαηαηεηκεκέλσλ αληηθεηκέλσλ. 

4. Η αμηνιφγεζε αθξίβεηαο απφ ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιείσλ πνπ 

δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, θαζψο θαη ηεο ζχγθξηζεο ηνπ 

εμαγφκελνπ απνηειέζκαηνο, σο απνηέιεζκα ηεο αζαθνχο ινγηθήο, κε ηε 

ςεθηνπνηεκέλε επηθάλεηα ζην πεξηβάιινλ AutoCAD. 
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1. ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ΢-ΔΠΗ΢ΣΖΜΟΝΗΚΟΤ ΠΔΓΗΟΤ 

 

1.1. Αναζκόπηζη Βιβλιογπαθίαρ 

 
Δδψ θαη ρηιηεηίεο, ην θαη' εμνρήλ δέληξν ηνπ κεζνγεηαθνχ ρψξνπ, ε ειηά, ζπλππάξρεη 

κε ηνπο ιανχο ηεο Μεζνγείνπ, έρεη ζπλδεζεί κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα θαη ηηο ζπλήζεηέο 

ηνπο θαη, έρνληαο μεπεξάζεη ηα φξηα ηνπ ηνπίνπ, έρεη αθήζεη ηα ίρλε ηεο ζε φινπο 

ηνπο πνιηηηζκνχο πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηα παξάιηά ηεο. Η Διιάδα είλαη ζπαξκέλε κε 

ειαηψλεο. Η ειηά σο απηνθπέο δέληξν (αγξηειηά) πξσηνεκθαλίζηεθε ζηελ αλαηνιηθή 

Μεζφγεην, αιιά ήηαλ ζηελ Διιάδα φπνπ θαιιηεξγήζεθε γηα πξψηε θνξά. Έθηνηε, 

απφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη ζήκεξα, ε παξνπζία ηεο ειηάο  ζηνλ ειιεληθφ  ρψξν 

ππήξμε αδηάιεηπηε θαη άξξεθηα ζπλπθαζκέλε κε ηηο παξαδφζεηο θαη ηελ θνπιηνχξα 

ηνπ ιανχ. Γηα ηνπο Έιιελεο θαη ηνπο άιινπο κεζνγεηαθνχο ιανχο, ε ειηά απνηειεί έλα 

θαξπνθφξν δέληξν πνπ επέδξαζε φρη κφλν ζηελ θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή 

πξαγκαηηθφηεηα, αιιά θαη ζην πεδίν ηεο ιαηξεπηηθήο ηνπο πξαθηηθήο, ησλ δνμαζηψλ 

θαη ησλ εζίκσλ. Γέληξν ηεξφ, πνιχηηκν θαη αγαπεκέλν ε ειηά έρεη ζεκαδέςεη ηνλ 

ειιεληθφ πνιηηηζκφ. (Σζνχκπαο 2010) 

 

 

1.1.1. Σόπορ Πποέλεςζηρ Δλιάρ - Ηζηοπικά ΢ηοισεία 

 
Απφ ηε Νενιηζηθή αθφκα επνρή θαίλεηαη φηη καδί κε ηνπο θαξπνχο δηαθφξσλ δέληξσλ 

γηλφηαλ θαη ζπιινγή ησλ θαξπψλ ηεο αγξηειηάο. Απφ ηελ πεξίνδν κάιηζηα απηή 

έρνπκε θαη ηα παιηφηεξα σο ηψξα δείγκαηα απφ γχξε ειηάο (Κξήηε-Βνησηία). 

Έξεπλεο θαη επξήκαηα (πηζάξη, θαηαγξαθέο ζε πηλαθίδεο, απνκεηλάξηα ειαηνηξηβείσλ) 

καξηπξνχλ φηη ε παξαγσγή ειαηφιαδνπ θαηείρε εμέρνπζα ζέζε ζηελ θνηλσλία θαη 

νηθνλνκία ησλ Μηλσηηψλ θαη Μπθελαίσλ. Ήδε απφ ηα κηλσηθά ρξφληα γηλφηαλ 

επεμεξγαζία ηνπ θαξπνχ ηεο ειηάο θαη παξαγφηαλ ιάδη πνπ απνζεθεπφηαλ ζε 

πήιηλνπο πίζνπο θαη ακθνξείο θαη ζπρλά εμαγφηαλ ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ηελ 

θεληξηθή Διιάδα. Απφ ηηο δηάθνξεο ηζηνξηθέο πεγέο θαίλεηαη φηη θαη 

νη Φνίληθεο έθαλαλ ρξήζε ηνπ ιαδηνχ, ρσξίο φκσο λα θάλνπλ ζπζηεκαηηθή 

θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. Ίζσο ην ιάδη ην κάδεπαλ απφ ηηο άγξηεο ειηέο. Άιισζηε ηελ 

επνρή ησλ Φνηλίθσλ θαίλεηαη φηη γηλφηαλ αξθεηά κεγάιν εκπφξην ιαδηνχ κεηαμχ ηεο 

Φνηλίθεο θαη ηεο Κξήηεο. ΢ηηο Μπθήλεο βξέζεθε θνκκάηη αζεκέληνπ αγγείνπ πνπ 

απεηθνλίδεη ειηά, ελψ ζηελ ίδηα πεξηνρή νη ΢ιήκαλ θαη Σνχληαο βξήθαλ ππξήλεο 

ήκεξεο ειηάο. ΢ηε Θήξα θαη ζηελ Κλσζφ βξέζεθαλ ηνηρνγξαθίεο κε ζέκα ηελ ειηά 

http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%A6%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BA%CE%B7
http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%9A%CF%81%CE%AE%CF%84%CE%B7
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θαζψο θαη ζπζθεπέο πνπ έκνηαδαλ κε ειαηνπηεζηήξηα. Έηζη, ε θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο 

ζηελ Κξήηε θαηά ην Β. Κξηκπά ηνπνζεηείηαη κεηαμχ 1500 θαη 2000 π.Υ.  

 

 

1.1.2. Υαπακηηπιζηικά ΢ηοισεία Δλαιόδενηπυν 

 
Σν ειαηφδεληξν, είλαη ηππηθφο εθπξφζσπνο ηνπ κεζνγεηαθνχ ππνηξνπηθνχ-εχθξαηνπ 

θιίκαηνο, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ ήπην θαη γιπθφ ρεηκψλα, ην δξνζεξφ 

θαινθαίξη, ιφγσ ηεο γεηηλίαζεο κε ην ζαιάζζην φγθν ηεο Μεζνγείνπ, θαη απφ ηε κηθξή 

ή κέηξηα βξνρφπησζε, άληζα θαηαλεκεκέλε ζηηο δηάθνξεο επνρέο ηνπ ρξφλνπ. Η ειηά 

δελ αληέρεη ην πνιχ θξχν, αιιά αληέρεη ζηελ μεξαζία, ηνπο αλέκνπο θαη ην ραιάδη. 

Δπδνθηκεί ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο κεηαμχ 30° θαη 45° θαη ζε ζεξκνθξαζία απφ -3° 

κέρξη 40°C, γη‟ απηφ θαη απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ, ε 

νπνία παξέρεη ηδεψδεο πεξηβάιινλ απφ πιεπξάο θιηκαηνινγηθψλ θαη ηνπνγξαθηθψλ 

ζπλζεθψλ γηα ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα. 

Σν επηζηεκνληθφ φλνκα ηεο ειηάο είλαη Olea Europaea θαη πξφθεηηαη γηα έλα αεηζαιέο 

δέληξν κέζνπ κεγέζνπο κε καθξφζηελα θχιια πνπ δελ μεπεξλά ζε χςνο ηα 10 

κέηξα, ελψ ζήκεξα ππάξρνπλ θαη πνηθηιίεο πνπ δελ μεπεξλνχλ νχηε ηα 5 κέηξα. Σν 

ξηδηθφ ζχζηεκα ηεο ειηάο είλαη επηπφιαην ζε πινχζηα εδάθε, ελψ ζε θησρά θαη μεξά 

εδάθε νη ξίδεο ηεο είλαη δπλαηφ λα θηάζνπλ ηα 6-10 κέηξα. 

Η θπζηνινγηθή δηάξθεηα δσήο ελφο ειαηφδεληξνπ είλαη 300-600 ρξφληα. Πνιινί 

ππνζηεξίδνπλ φηη ππάξρνπλ ειηέο κε ειηθία πνπ μεπεξλά ηα 1.000 ρξφληα.  Σν δέληξν 

ηεο ειηάο αληέρεη πνιχ θαιά ζην ρξφλν. Αλ πεζάλεη ν θπξίσο θνξκφο είλαη δπλαηφλ 

λα εκθαληζηεί λένο θνξκφο απφ ηηο ξίδεο. Σα ειαηφδεληξα αλζίδνπλ ηελ άλνημε θαη 

γνληκνπνηνχληαη κε ηνλ άλεκν. Γελ παξάγνπλ θαξπφ ηα πξψηα 5-8 ρξφληα θαη δελ 

αλαπηχζζνληαη πιήξσο κέρξη ηα 20 ρξφληα. Χξηκάδνπλ θαη θηάλνπλ ζηελ πιήξε 

απφδνζε θαξπνχ αλάκεζα ζηα 35 κε 150 ρξφληα, θαη κεηά παξάγνπλ θαξπφ 

αδηάθνπα θάζε δχν ρξφληα. 

Ο θαξπφο ηνπο είλαη πνιχ βαζηθφο γηα ηε Μεζνγεηαθή δηαηξνθή, ηφζν σο εδψδηκνο 

φζν θαη επεηδή απφ απηφλ παξάγεηαη ην ειαηφιαδν. ΢ήκεξα ππάξρνπλ ζηελ Διιάδα 

150.000.000 πεξίπνπ ειαηφδεληξα, ιεηηνπξγνχλ 2.800 ειαηνηξηβεία θαη 500.000 

νηθνγέλεηεο δνπλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. Η παξαγσγή ιαδηνχ ζηε ρψξα είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ 400.000 ηφλσλ ην ρξφλν. Η Διιάδα θαηέρεη ηελ ηξίηε ζέζε ζηνλ θφζκν 

ζε παξαγσγή ιαδηνχ, κεηά ηελ Ιηαιία θαη ηελ Ιζπαλία, ελψ έλα κεγάιν κέξνο ηεο 

παξαγσγήο ηνπ ιαδηνχ εμάγεηαη ζε άιιεο ρψξεο, θπξίσο ζηηο επξσπατθέο. 

Τπάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 70 πνηθηιίεο ειαηφδεληξσλ ζηνλ θφζκν. Δθηφο απφ ηηο 

Μεζνγεηαθέο ρψξεο, ιάδη θαη ειηέο παξάγνληαη θαη ζηελ Κίλα, ζηε Υηιή, ζην Πεξνχ, 

http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%A1%CE%AF%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CE%BF%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AE
http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%99%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%99%CF%83%CF%80%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
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ζηε Βξαδηιία, ζην Μεμηθφ, ζηελ Αγθφια, ζηε Νφηηα Ακεξηθή, ζηελ Οπξνπγνπάε, ζην 

Αθγαληζηάλ, ζηελ Απζηξαιία θαη ζηελ Καιηθφξληα ησλ ΗΠΑ. 

Σα πην ζπλεζηζκέλα ζπζηήκαηα γηα ηε θχηεπζε ησλ ειαηφδεληξσλ είλαη ην 

ηεηξάγσλν, ην παξαιιειφγξακκν θαη νη ηζνυςείο γξακκέο. Σν ηεηξάγσλν είλαη ην πην 

δηαδεδνκέλν ζχζηεκα πνπ εθαξκφδεηαη µε επηηπρία. Οη απνζηάζεηο είλαη αλάινγεο µε 

ηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ην δηαζέζηκν λεξφ γηα άξδεπζε. ΢ε γφληκα εδάθε θαη 

δηαζέζηκν λεξφ γηα άξδεπζε νη θαιχηεξεο απνζηάζεηο είλαη 7x7 κέηξα θαη γηα κέηξηαο 

γνληκφηεηαο εδάθε, 6x6 κέηξα. ΢ην παξαιιειφγξακκν ζχζηεκα νη απνζηάζεηο είλαη 

7 κέηξα κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαη 5,5 ή 6 κέηξα κεηαμχ ησλ δέληξσλ ηεο ίδηαο 

γξακκήο. 

 

 

1.1.3. Κπήηη - Γήμορ Απκαδίος 

 
΋πσο καξηπξνχλ ηα αξραηνινγηθά δεδνκέλα αιιά θαη νη ηζηνξηθέο πεγέο, ε ηζηνξία 

ηεο Κξήηεο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ην δέληξν ηεο ειηάο θαη κε ην βαζηθφ πξντφλ 

ηεο, ην ιάδη. Ήδε απφ ηα κηλσηθά ρξφληα, φπσο έρεη απνδεηρζεί απφ ηα αξραηνινγηθά 

επξήκαηα ηεο Κλσζνχ, γηλφηαλ επεμεξγαζία ηνπ θαξπνχ ηεο ειηάο θαη παξαγφηαλ 

ιάδη πνπ απνζεθεπφηαλ ζε πήιηλνπο πίζνπο θαη ακθνξείο θαη ζπρλά εμαγφηαλ ζηα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ηελ θεληξηθή Διιάδα. Πέξα φκσο απφ ηα νηθνλνκηθά νθέιε, ην 

δέληξν ηεο ειηάο ιαηξεπφηαλ σο ηεξφ θαη ην ιάδη εθηφο απφ πξνζθνξά ζηνπο ζενχο 

θαη ζηνπο λεθξνχο ρξεζίκεπε αθφκα ζηελ ηαηξηθή, ζηνλ αζιεηηζκφ θαη ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή σο πξντφλ βαζηθφ γηα ηε δηαηξνθή, ην θσηηζκφ θαη ηε ζέξκαλζε. Η 

Κξήηε κε ην κεζνγεηαθφ ηεο θιίκα επλνεί ηελ αλάπηπμε ηεο ειηάο πνπ θχεηαη ηφζν ζε 

πεδηλέο φζν θαη ζε νξεηλέο πεξηνρέο θαη θαξπνθνξεί ην ρεηκψλα. ΢ην λεζί ππάξρνπλ 

εθαηνκκχξηα ειαηφδεληξα θαη ρηιηάδεο νηθνγέλεηεο  βαζίδνπλ ηελ νηθνλνκηθή ηνπο δσή 

ζηελ θαιιηέξγεηά ηνπο. Ο λνκφο Ρεζχκλεο είλαη θαηάθπηνο απφ ειηέο θαη ε παξαγσγή 

ειαηφιαδνπ απνηειεί κηα απφ ηηο βαζηθέο αζρνιίεο ησλ θαηνίθσλ. Σα είδε πνπ 

θαιιηεξγνχληαη είλαη θπξίσο ρνληξνιηέο, θνξσλέηθεο θαη ιηγφηεξεο ηζνπλάηεο. Απφ ηα 

δέληξα απηά παξάγεηαη εθιεθηήο πνηφηεηνο ειαηφιαδν θαζψο θαη βξψζηκεο ειηέο 

εμαηξεηηθήο πνηφηεηνο. Ο πεξίθεκνο ειαηψλαο ηεο πεξηνρήο Άδειε ζην Γήκν 

Αξθαδίνπ, ζε κία ηεξάζηηα πεδηλή θαη εκηνξεηλή έθηαζε, ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο ηεο Μεζνγείνπ. Σε καθξνρξφληα θαη ζηελή ζρέζε ηεο πεξηνρήο απηήο 

αιιά θαη νιφθιεξνπ ηνπ Ρεζχκλεο θαη ηεο Κξήηεο κε ηελ ειηά θαη ην ιάδη αληαλαθιά 

ε νξγάλσζε ηνπ Μνπζείνπ ηεο Διηάο ζηα Καςαιηαλά. Πξφθεηηαη γηα έλαλ νηθηζκφ πνπ 

απνηεινχζε κεηφρη ηεο Ι. Μ. Αξθαδίνπ. Δθεί βξηζθφηαλ ν ειαηφκπινο ηνπ κνλαζηεξηνχ 

πνπ καδί κε άιια θηίζκαηα νηθνδνκήζεθε ζην ηέινο ηνπ 16νπ θαη ζηηο αξρέο ηνπ 17νπ 
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αη. Ο νηθηζκφο είλαη δηαηεξεηένο θαη ζήκεξα έρεη αλαζηεισζεί θαη ζπληεξεζεί ζρεδφλ 

εμνινθιήξνπ. (Σζνχκπαο 2010) 

 

 

1.1.4. Ζ ΢ςμβολή ηηρ Σηλεπιζκόπηζηρ ζηιρ Δλαιοκαλλιέπγειερ και Σο 

Δλαιοκομικό Μηηπώο 

 
Η ζεκαζία ηεο γεσξγίαο είλαη πνιχ κεγάιε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο Διιάδαο θαη ε 

ηειεπηζθφπεζε κπνξεί λα παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηή. Με ηα εξγαιεία πνπ 

δηαζέηεη κπνξεί λα θάλεη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ θαη ηε 

ραξηνγξάθεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ εχθνιε θαη γξήγνξε ζε ρακειφ θφζηνο. 

Σα Δπξσπατθά Πξνγξάκκαηα, πνπ πξνάγνπλ ηελ έξεπλα γηα ηελ εθαξκνγή 

ςεθηαθψλ ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ ζηε γεσξγία, ζηξέθνληαη ζηελ παξαθνινχζεζε 

ησλ θαιιηεξγεηψλ κε θχξην ζηφρν ηε δηαζηαχξσζε ησλ αηηήζεσλ ησλ παξαγσγψλ γηα 

εληζρχζεηο, νη νπνίεο ηνπο απνδίδνληαη εηεζίσο, αλάινγα κε ηελ έθηαζε ή πην 

πξφζθαηα κε ην χςνο παξαγσγήο. Η ηειεπηζθφπεζε κπνξεί λα απνηειέζεη έλα 

πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηε δηαζηαχξσζε θαη ηελ επαιήζεπζε ησλ δειψζεσλ ησλ 

παξαγσγψλ πνπ ππνβάιινπλ αηηήζεηο γηα ελίζρπζε. (Μηραειίδνπ 2001) 

Η εθηίκεζε θαη ε πξφβιεςε ηεο παξαγσγήο θξίλνληαη απαξαίηεηεο γηα ηε ράξαμε 

νινθιεξσκέλεο πνιηηηθήο ζηελ αλάπηπμε ηεο γεσξγίαο ζηνλ ειιεληθφ ρψξν. Δθηφο 

απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ ρξεηάδνληαη φκσο θαη άιια 

δεδνκέλα, φπσο γηα παξάδεηγκα επίγεηνη έιεγρνη, ράξηεο, θαζψο θαη δηεπηζηεκνληθέο 

ζπλεξγαζίεο γηα ηελ αλάπηπμε θαηάιιειεο κεζνδνινγίαο. 

΢ηελ Διιάδα πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε έρεη αλαπηπρζεί ην ειαηνθνκηθφ κεηξψν, 

ζηφρνη ηνπ νπνίνπ είλαη ε θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηνπ θνηλνηηθνχ θαζεζηψηνο 

εληζρχζεσλ, ε ηαρεία πιεξσκή ησλ θνηλνηηθψλ εληζρχζεσλ κε δηαθάλεηα θαη βάζεη 

αληηθεηκεληθψλ θξηηεξίσλ θαη ν ζρεδηαζκφο αγξνηηθήο πνιηηηθήο ζε εζληθφ θαη 

θνηλνηηθφ επίπεδν ζηνλ ηνκέα ηεο ειηάο. 

Σα νθέιε γηα ηνλ αγξφηε-παξαγσγφ είλαη: 

 Καηνρχξσζε ησλ δηθαησκάησλ ηνπ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. 

 ΢πκκεηνρή ζε θνηλνηηθά θαη εζληθά παξεκβαηηθά θαη δηαξζξσηηθά κέηξα θαη 

πξνγξάκκαηα. 

 Σεθκεξησκέλε πξνζαξκνγή ζηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο ησλ ειαηνθνκηθψλ θαη 

ακπεινπξγηθψλ πξντφλησλ. 

 Πξνψζεζε αληαγσληζηηθψλ πνηθηιηψλ ακπέινπ. 

 Βειηίσζε ζπλεξγαζίαο πνιηηείαο-αγξφηε. 
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Η ππνβνιή ησλ δειψζεσλ είλαη ππνρξεσηηθή πξνθεηκέλνπ νη παξαγσγνί λα 

ιακβάλνπλ ηηο θνηλνηηθέο εληζρχζεηο θαη λα εληάζζνληαη ζε θνηλνηηθά θαη εζληθά 

παξεκβαηηθά θαη δηαξζξσηηθά κέηξα θαη πξνγξάκκαηα. (Τπνπξγείν Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ) 

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε απηφκαηε αλίρλεπζε ειαηφδεληξσλ βάζεη 

θξηηεξίσλ πνπ αλαπηχζζνληαη κε ηε βνήζεηα ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο 

εηθφλαο θαη κε ηε ρξήζε ςεθηαθψλ ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ πςειήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο. 

 

 

1.2. Αναζκόπηζη Δπιζηημονικού Πεδίος 

 

 
1.2.1. Σηλεπιζκόπηζη 

 
Η ηειεπηζθφπεζε είλαη ε επηζηήκε ηεο απφθηεζεο πνηνηηθήο θαη �κεηξεηηθήο 

πιεξνθνξίαο ελφο θαηλνκέλνπ ή ελφο αληηθεηκέλνπ απφ απφζηαζε, ρσξίο δειαδή 

θπζηθή επαθή κε ην ππφ κειέηε θαηλφκελν ή αληηθείκελν. Πξαθηηθά ζηελ 

ηειεπηζθφπεζε ρξεζηκνπνηνχληαη θαηαγξαθείο δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ (δέθηεο) 

κέζσ ησλ νπνίσλ ζπιιέγεηαη θαη ζηελ ζπλέρεηα αλαιχεηαη πιεξνθνξία πνπ αθνξά 

αληηθείκελα ή πεξηνρέο. (Σδψηζνο, Αξγηαιάο) Έρεη εθαξκνγή ζε επηζηήκεο φπσο ε 

δαζνινγία, ε γεσινγία, ε γεσκνξθνινγία, σθεαλνγξαθία, θιηκαηνινγία, γεσγξαθία, 

πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε αιιά θαη ζηελ θαηαγξαθή θαη παξαθνινχζεζε ησλ θπζηθψλ 

θαη αλζξψπηλσλ δηαζέζηκσλ γεληθφηεξα (Αξγηαιάο 1998). 

Η Σειεπηζθφπεζε (κε ηελ επξεία έλλνηα) ρξεζηκνπνηείηαη ήδε απφ ηνπο 

πξντζηνξηθνχο ρξφλνπο σο κία πξνζπάζεηα ηνπ αλζξψπνπ γηα γξήγνξε ιήςε 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Πξέπεη θαλείο λα ππνζέζεη φηη ζηηο ζαβάλεο ηεο Αθξηθήο ηα 

αλζξσπνεηδή έςαρλαλ απνκνλσκέλα δέληξα ψζηε λα ζαξψλνπλ απφ ςειά ηνλ 

νξίδνληα γηα ζεξάκαηα ή επηθείκελνπο θηλδχλνπο. Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα απηήο ηεο 

κεζφδνπ έγθεηηαη ζηε κεγάιε ιήςε ρσξηθψλ πιεξνθνξηψλ ζε κηθξφ ρξφλν, θάηη πνπ 

ζήκεξα θαιχπηεη κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ (Leakey, 1985). Η ζχγρξνλε επηζηήκε 

ηεο ηειεπηζθφπεζεο πξνέθπςε κε ηελ αλάπηπμε ηεο πηήζεο. Ο G. Tournachon 

(Nadar) πήξε θσηνγξαθίεο ηνπ Παξηζηνχ απφ ην αεξφζηαηφ ηνπ ην 1858.  H 

ζπζηεκαηηθή φκσο αεξνθσηνγξάθηζε αλαπηχρζεθε γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο ζηνλ 

πξψην παγθφζκην πφιεκν θαη έθηαζε ζην απνθνξχθσκά ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ςπρξνχ πνιέκνπ. ΢ην δεχηεξν κηζφ ηνπ εηθνζηνχ αηψλα ε αλάπηπμε ησλ ηερλεηψλ 

δνξπθφξσλ επέηξεςε ζηελ ηειεπηζθφπεζε λα εμειηρζεί ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 
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Η επεμεξγαζία εηθφλσλ πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο δηφξζσζεο θαη απνθαηάζηαζεο, 

ελίζρπζεο θαη ηαμηλφκεζεο. ΢θνπφο ηεο δηφξζσζεο εηθφλσλ είλαη ε εμάιεηςε ησλ 

γεσκεηξηθψλ θαη ξαδηνκεηξηθψλ παξακνξθψζεσλ πνπ πθίζηαηαη ε εηθφλα θαηά ηε 

δηαδηθαζία ιήςεο. Οη γεσκεηξηθέο παξακνξθψζεηο νθείινληαη ζηε κεηαβνιή ζε χςνο 

ή πξνζαλαηνιηζκφ ησλ αμφλσλ, ηεο ηαρχηεηαο ηεο πιαηθφξκαο πνπ κεηαθέξεη ην 

δέθηε, ζηελ θακππιφηεηα ηεο Γεο, ηελ αηκνζθαηξηθή δηάζιαζε, ηε κεηαηφπηζε ιφγσ 

αλάγιπθνπ θ.α. Αληίζεηα νη ξαδηνκεηξηθέο αθνξνχλ ζε παξακνξθψζεηο ηεο έληαζεο 

ηεο αθηηλνβνιίαο θαη νθείινληαη ζε κεηαβνιέο ζην θσηηζκφ ηνπ αληηθεηκέλνπ θαηά ηε 

ιήςε, ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ηε ζέζε παξαηήξεζεο θ.α. Η ελίζρπζε ησλ 

εηθφλσλ ζπκβάιιεη ζηελ πνηνηηθφηεξε θαη πην εχθνιε θσηνεξκελεία ησλ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαζψο επηρεηξεί λα βειηηζηνπνηήζεη ηεο ζπκπιεξσκαηηθέο 

ηθαλφηεηεο αλζξψπνπ θαη ππνινγηζηή (Αξγηαιάο 1998). 

Η εξκελεία ησλ ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ, απαηηεί έλα ζπλδπαζκφ γλψζεσλ, 

εκπεηξίαο θαη θξίζεο ηνπ θσηνεξκελεπηή. Τπάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη αλάιπζεο 

ησλ εηθφλσλ, κε πην παιηά ηελ νπηηθή πξνζέγγηζε πνπ φια γίλνληαη απφ ηνλ 

θσηνεξκελεπηή θαη κφλν, ν εγθέθαινο ηνπ νπνίνπ αληηιακβάλεηαη κία εηθφλα 

ρσξίδνληάο ηε ζε νκνηνγελείο πεξηνρέο. ΢ηηο πην ζχγρξνλεο κεζφδνπο, νη νπνίεο 

δηαθξίλνληαη ζηηο επηβιεπφκελεο θαη κε, ν ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο δηαδξακαηίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμαγσγή ηνπ απνηειέζκαηνο. Η δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν 

κεζφδσλ είλαη ην ζηάδην ηεο επίβιεςεο θαηά ην νπνίν ν θσηνεξκελεπηήο 

αλαγλσξίδεη ηηο θαηεγνξίεο πνπ εκπεξηέρνληαη ζηελ εηθφλα θαη μεθηλά ηε 

δεηγκαηνιεςία έηζη ψζηε λα ηηο πεξηγξάςεη κε φζν ην δπλαηφλ θαηαιιειφηεξα θαη 

αληηπξνζσπεπηηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά. Η κε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε αληίζεηα 

πεξηιακβάλεη αιγνξίζκνπο νκαδνπνίεζεο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κε βάζε ηηο θπζηθέο 

νκαδνπνηήζεηο ή ζπζζσξεχζεηο πνπ ελππάξρνπλ ζηηο ςεθηαθέο ηηκέο ηεο εηθφλαο 

(Αξγηαιάο 1998).  

Μηα απφ ηηο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδεη ζήκεξα ε Σειεπηζθφπεζε είλαη ε 

θαηαγξαθή ηάμεσλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο απφ ηηο λέεο εηθφλεο πςειήο ρσξηθήο 

αλάιπζεο νη νπνίεο πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξε ρσξηθή πιεξνθνξία απφ νπνηαδήπνηε 

πξνεγνχκελα δεδνκέλα. Οη εηθφλεο πςειήο αλάιπζεο είλαη δχζθνιν λα 

ηαμηλνκεζνχλ κε ηηο ζπκβαηηθέο ηερληθέο πνιπθαζκαηηθήο ηαμηλφκεζεο θαζψο κηα 

κνλαδηθή ζεκαηηθή θαηεγνξία κπνξεί λα απνηειείηαη απφ πνιιά εηθνλνζηνηρεία κε 

δηαθνξεηηθά θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά. ΢ε αληίζεζε κε ηνπο παξαδνζηαθνχο 

ηαμηλνκεηέο πνπ βαζίδνληαη απνθιεηζηηθά ζηε θαζκαηηθή πιεξνθνξία ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ, ηα έκπεηξα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ελζσκαηψζνπλ θαλφλεο γηα 

ρσξηθέο ζρέζεηο θαη βνεζεηηθή πιεξνθνξία (Argialas and Harlow, 1990, ERDAS, 

2000). 
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1.2.2. Γοπςθόπορ QUICKBIRD 

 
Ο QuickBird είλαη έλαο πςειήο αλάιπζεο εκπνξηθφο δνξπθφξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο. Αλήθεη ζηελ DigitalGlobe θαη 

εθηνμεχζεθε ζην δηάζηεκα γηα πξψηε θνξά ην 2001 σο ν πξψηνο δνξπθφξνο κηαο 

νκάδαο δνξπθφξσλ πνπ είραλ πξνγξακκαηηζηεί λα κπνπλ ζε ηξνρηά σο ην 2008. 

 

 

Δικόνα 2: Γνξπθφξνο Quickbird 
 

Ο QuickBird ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα ιήςεο εηθφλσλ BGIS 2000 (Ball Aerospace's 

Global Imaging System 2000) ην νπνίν απνηειείηαη απφ κία ζηαζεξή, επέιηθηε θαη 

πςειήο αθξίβεηαο ηειεπηζθνπηθή πιαηθφξκα. Η πιαηθφξκα απηή ζπιιέγεη εκπνξηθά 

ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα πνπ βξίζθνληαη ηέηαξηα ζε θαηάηαμε αθξίβεηαο κεηά ηνπο 

WorldView-1, WorldView-2 θαη GeoEye-1, παξέρεη ην κεγαιχηεξν κέγεζνο εηθφλσλ 

θαη ηε κεγαιχηεξε ρσξεηηθφηεηα απφ θάζε άιιν δνξπθφξν. ΢πιιέγεη παγρξσκαηηθά 

δεδνκέλα (άζπξν θαη καχξν) κε αθξίβεηα 60-70 cm θαη πνιπθαζκαηηθά κε αθξίβεηα 

2.4-2.8 m. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δνξπθφξνπ. 

 

• Αθξίβεηα ζηνλ παγρξσκαηηθφ: 60 cm ζηνλ πνιπθαζκαηηθφ: 2.4 m  

• Μέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ ζηνλ παγρξσκαηηθφ: 1 m ζηνλ πνιπθαζκαηηθφ: 4 m  

• Μέγεζνο δεδνκέλσλ ζηνλ παγρξσκαηηθφ: 8 Gbits ζηνλ πνιπθαζκαηηθφ: 2 Gbits  

• Φαζκαηηθφ εχξνο: BLUE (450-520 nm) GREEN (520-600 nm) RED (630-690 nm), 

NIR(760-900 nm)  

• Υσξεηηθφηεηα δεδνκέλσλ: 128 Gigabit (πεξίπνπ 57 ιήςεηο)  

• Ολνκαζηηθφ πιάηνο ισξίδαο ζάξσζεο:16.5 km ζην λαδίξ  

• Πιάηνο ισξίδαο ζάξσζεο ζην έδαθνο: 544 km  

• Δκβαδφλ κίαο ιήςεο ζην έδαθνο: 16.5 km*16.5 km  
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• Δκβαδφλ κίαο ισξίδαο ζάξσζεο ζην έδαθνο: 16.5 km*165 km 

• Τςφκεηξν: 450 km κε ζχγρξνλε θιίζε πξνο ηνλ ήιην 98    

• ΢πρλφηεηα επίζθεςεο ηεο ίδηαο πεξηνρήο: 1 έσο 3.5 εκέξεο αλάινγα κε  

ην γεσγξαθηθφ πιάηνο κε δ.η. 60 cm  

• Γσλία ιήςεο: Δπέιηθηε πιαηθφξκα κε εζηίαζε in-track θαη cross-track  

• ΢πρλφηεηα ιήςεο: 93.4 min  

• Καχζηκα: 7 ρξφληα  

• Βάξνο: 950 kg, Μήθνο: 3.04m  

 

 
1.2.3. Γοπςθόπορ IKONOS 

 
Σν φλνκα Ikonos πξνέξρεηαη απφ ηελ ειιεληθή ιέμε εηθφλα. Η εθηφμεπζε ηνπ 

δνξπθφξνπ ηεο εηαηξίαο GeoEye, πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 24 ΢επηεκβξίνπ 1999 απφ 

ηελ Καιηθφξληα ησλ ΗΠΑ. Πξφθεηηαη γηα έλα δνξπθφξν παξαθνινχζεζεο ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο, ν νπνίνο ήηαλ ν πξψηνο εκπνξηθά δηαζέζηκνο  δνξπθφξνο ηθαλφο λα 

ζπιιέμεη παγρξσκαηηθέο εηθφλεο κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 82 εθαηνζηψλ θαη 

πνιπθαζκαηηθέο ζε ηέζζεξα θαλάιηα κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 4 κέηξσλ. Απφ ηε 

ζχληεμε ησλ εηθφλσλ απηψλ πξνθχπηνπλ έγρξσκα δεδνκέλα αλάιπζεο ελφο κέηξνπ. 

Η πψιεζε ησλ εηθφλσλ Ikonos μεθίλεζε ηελ 1ε ΢επηεκβξίνπ ηνπ 2000. Πεξηζζφηεξα 

απφ 300 εθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα εηθφλσλ Ikonos έρεη ζπιιέμεη πέξα 

απφ θάζε ήπεηξν θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εζληθή αζθάιεηα, ηε ζηξαηησηηθή 

ραξηνγξάθεζε, ηνλ αέξα θαη ηε ζαιάζζηα κεηαθνξά. 

 

 

Δικόνα 3: Γνξπθφξνο Ikonos 
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Ο Ikonos είλαη έλα ηξηαμνληθφ δηαζηεκφπινην πνπ ζρεδηάζηεθε απφ ηνλ Lockheed 

Martin. Σν ηξνρηαθφ πςφκεηξν ηνπ δνξπθφξνπ είλαη 681 ρικ . Η ζέζε ηνπ δίλεηαη απφ 

έλαλ δέθηε GPS. Η δηάξθεηα δσήο ηνπ είλαη 7 ρξφληα. Σν κέγεζφο ηνπ είλαη 1.83κ x 

1.57κ. κε εμαγσληθή δηάηαμε, ην βάξνο ηνπ 817 θηιά θαη ε ελέξγεηα πνπ απαηηεί είλαη 

1.5 kW, ε νπνία παξέρεηαη απφ ηξία ειηαθά panel. Σν δηαζηεκφπινην LM900, φπσο 

έγηλε γλσζηφο ν ζρεδηαζκφο ηνπ Ikonos, παξέρεη πνιχ κεγάιε αθξίβεηα ιφγσ ηεο 

πνιχ ζηαζεξήο θαη επέιηθηήο ηνπ πιαηθφξκαο. Σα σθέιηκα θνξηία ηνπ κπνξεί λα 

ζπλνδεπηνχλ απφ αηζζεηήξεο laser, ξαληάξ, ειεθηξν-νπηηθνχο, αζηξνλνκηθνχο αιιά 

θαη πιαλεηηθνχο γηα κηα πιεζψξα επηζηεκνληθψλ θαη ηειεπηζθνπηθψλ εθαξκνγψλ.  

Ο Ikonos δηεμάγεη ηειεκεηξία, αλίρλεπζε θαη έιεγρν ζηνηρείσλ ζην θαλάιη 8345.968-

8346.032 MHz (downlink) θαη ζην θαλάιη 2025-2110 MHz (uplink).  

Ο Ikonos έρεη έλα πξσηεχνλ θαηνπηξηθφ άλνηγκα 0.7 κέηξσλ θαη κήθνο νπηηθνχ 

θαθνχ 10 κέηξσλ ρξεζηκνπνηψληαο πέληε θάηνπηξα. Οη αληρλεπηέο πεξηιακβάλνπλ 

έλαλ παγρξσκαηηθφ θαη έλαλ πνιπθαζκαηηθφ δέθηε κε πεξίπνπ 13500 θαη 3375 

εηθνλνζηνηρεία αληίζηνηρα.  

 

 

1.2.4. Ανηικειμενοζηπαθήρ Ανάλςζη Δικόναρ 

 
Οη πεξηζζφηεξνη αιγφξηζκνη ηαμηλφκεζεο ιεηηνπξγνχλ κε ζηνηρεηψδε κνλάδα ην 

εηθνλνζηνηρείν, ην νπνίν βάζεη απνθιεηζηηθά ησλ θαζκαηηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ 

εληάζζεηαη ζε θάπνηα θαηεγνξία θπζηθήο ζεκαζίαο. Οη κέρξη ηψξα πξνζεγγίζεηο 

βαζίδνληαη ζε κεζφδνπο ζηαηηζηηθήο θαη αλαγλψξηζεο πξνηχπσλ θαη αλαθέξνληαη ζε 

έλα κφλν επίπεδν, απηφ ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ, αγλνψληαο ηηο έλλνηεο ηεο ηνπνινγίαο 

θαη  ηεο θιίκαθαο. Σν πην ζχλεζεο πξφβιεκα πνπ εκθαλίδεηαη ζε απηέο ηηο κεζφδνπο 

είλαη ην θαηλφκελν ηνπ «αιαηνπίπεξνπ», φπνπ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία ζε 

δηάθνξα ζεκεία ηαμηλνκνχληαη ζε ιάζνο θαηεγνξίεο, αδπλαηψληαο λα αλαγλσξίζνπλ 

ην πεξηβάιινλ ηνπο.  

Η αληηθεηκελνζηξαθήο αλάιπζε έθεξε ζεκαληηθή πξφνδν ζηνλ ηνκέα ηεο αλάιπζεο 

ςεθηαθψλ ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο σο ζηνηρεηψδε κνλάδα 

ην αληηθείκελν, δειαδή κηα νκάδα εηθνλνζηνηρείσλ. Ο ρξήζηεο νξίδεη ηα θξηηήξηα 

κέζσ ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηείηαη ε θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο ζε νκνηνγελείο 

πεξηνρέο δηαθφξσλ επηπέδσλ, εηζάγνληαο έηζη ηνπνινγηθά θαη ηεξαξρηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ζηελ αλάιπζε. ΢θνπφο ηεο κεζφδνπ απηήο είλαη λα πξνζνκνηψζεη ηε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί ν αλζξψπηλνο εγθέθαινο γηα ηε θσηνεξκελεία κίαο 

εηθφλαο, επηηξέπνληαο ηε ρξήζε ρσξηθψλ πιεξνθνξηψλ αλάκεζα ζε ζεκαζηνινγηθά 

αληηθείκελα. Δπηπξφζζεηα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηεξαξρίαο θαη νκαδνπνίεζεο ησλ 
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αληηθεηκέλσλ, ζρεηηθά κε ηδηφηεηεο πνπ ηνπο πξνζδίδνληαη, αιιά θαη ζε ζρέζε κε ηα 

ππν- θαη ηα ππεξ-αληηθείκελά ηνπο. Γε ρξεζηκνπνηνχληαη δειαδή κφλν θαζκαηηθά 

αιιά ηνπνινγηθά θαη ηεξαξρηθά θξηηήξηα γηα ηελ ηαμηλφκεζε. Η αληηθεηκελνζηξαθήο 

αλάιπζε επέιπζε έηζη πνιιά πξνβιήκαηα ησλ παιηψλ κεζφδσλ πξνζδίδνληαο 

γλψζε πςεινχ επηπέδνπ ζηελ ηαμηλφκεζε.  

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζηφρνο είλαη ε απηφκαηε αλαγλψξηζε 

ειαηφδεληξσλ κε ηε ρξήζε ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο εηθφλαο. ΢ηα εδάθηα 

πνπ αθνινπζνχλ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά κέζα απφ ην ινγηζκηθφ eCognition 7, κε 

έκθαζε ζηα λέα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη απηή ε έθδνζε, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

 

 
1.2.5. Διζαγυγή ζηο Λογιζμικό eCognition  

 
Σν ινγηζκηθφ eCognition ηεο γεξκαληθήο εηαηξίαο DEFiNiENS Imaging GmbH 

βαζίδεηαη ζηε γεληθή ηδέα φηη ζεκαληηθέο ελλνηνινγηθέο πιεξνθνξίεο, απαξαίηεηεο γηα 

λα εξκελεπηεί κία εηθφλα, δελ αλαπαξίζηαληαη απφ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία, αιιά 

απφ λνεκαηηθά αληηθείκελα ηεο εηθφλαο θαη ηηο αιιεινζπζρεηίζεηο ηνπο (Definiens, 

2000). 

Πξφθεηηαη γηα έλα ινγηζκηθφ αλάιπζεο εηθφλαο, φπνπ ε αξρηθή εηθφλα κεηαηξέπεηαη 

κέζα απφ δηαδηθαζίεο θαηάηκεζεο ζε έλα ζχλνιν νκνηνγελψλ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία 

ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δελ αληηζηνηρνχλ αθφκα ζε πξαγκαηηθά αληηθείκελα. Σν 

eCognition παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο πνιιψλ αιγνξίζκσλ θαηάηκεζεο απφ ηνλ 

πην απιφ φπσο ε θαηάηκεζε-ζθαθηέξα έσο ζηνλ πην εμεηδηθεπκέλν φπσο ε 

θαηάηκεζε πνιιαπιψλ επηπέδσλ (Definiens 2008). ΢ηνλ αιγφξηζκν θαηάηκεζεο 

πνιιαπιψλ επηπέδσλ, αλάινγα κε ην ζθνπφ ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο, ν ρξήζηεο 

ππνδεηθλχεη ην κέγεζνο πνπ ζα έρνπλ ηα αληηθείκελα, ηε θαζκαηηθή νκνηνγέλεηα πνπ 

ζα παξνπζηάδνπλ, θαζψο θαη ην πφζν ζπκπαγή ή ιεία ζα είλαη σο ζρήκαηα. 

Με ην ζρεκαηηζκφ ησλ πξσηνγελψλ αληηθεηκέλσλ, δεκηνπξγνχληαη θαη νη πξψηεο 

ρσξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. Σν παθέην παξέρεη πνιιά ραξαθηεξηζηηθά θαη εξγαιεία 

κε ηα νπνία αλαπηχζζεηαη ε βάζε γλψζεο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. 

Αξρηθά γίλεηαη πξνζεθηηθή θσηνεξκελεία ηεο εηθφλαο θαη νξίδνληαη νη θαηεγνξίεο 

πξνο ηαμηλφκεζε, νη νπνίεο ηεξαξρνχληαη θαη νκαδνπνηνχληαη, αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο. Με ηελ πξνζζήθε ηδηνηήησλ θαη ηε δεκηνπξγία θαλφλσλ ζηηο 

θαηεγνξίεο απηέο αλαπηχζζεηαη κία βάζε γλψζεο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία 

ηαμηλνκνχληαη ηα πξσηνγελή αληηθείκελα ζε ζεκαζηνινγηθά αληηθείκελα. 
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Οη ηδηφηεηεο ζε έλα αληηθεηκελνζηξαθέο ζχζηεκα αλάιπζεο εηθφλαο κπνξνχλ λα 

αθνξνχλ ην ρξψκα, ην ζρήκα, ηελ πθή, ηελ ζρέζε ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ην πεξηβάιινλ 

ηνπ, ηελ ηνπνινγία ηνπ κε άιιεο θαηεγνξίεο, ηελ αιιεινθάιπςε κε άιια επίπεδα 

αλάιπζεο θ.α. (Αξγηαιάο, Σδψηζνο 2007) 

Η κέζνδνο ηαμηλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην eCognition βαζίδεηαη ζηελ αζαθή 

ινγηθή, ε νπνία πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα απφ ηελ ηαμηλφκεζε κε απφιπηα φξηα ζηε 

θπζηθή πξαγκαηηθφηεηα. Γηα θάζε αληηθείκελν ππνινγίδεηαη έλαο αζαθήο βαζκφο 

ζπκκεηνρήο ζε θάζε κηα απφ ηηο δηαζέζηκεο πξνο ηαμηλφκεζε θαηεγνξίεο. Ο βαζκφο 

ζπκκεηνρήο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία έρεη ε θάζε θαηεγνξία 

θαη ηελ νκνηφηεηα πξνο απηά ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ είλαη ππνςήθην πξνο ηαμηλφκεζε. 

΢ηε ζπλέρεηα, ν κέγηζηνο βαζκφο ζπκκεηνρήο ηαμηλνκεί ην αληηθείκελν ζηελ 

θαηεγνξία γηα ηελ νπνία απηφο έρεη πξνθχςεη. (Αξγηαιάο, Σδψηζνο 2007) Η αζαθήο 

ινγηθή εηζάγεηαη ζηελ ηαμηλφκεζε κε ηε ρξήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο νη 

νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θαη ηνπ βαζκνχ 

ζπκκεηνρήο ελφο αληηθεηκέλνπ ζε κία θαηεγνξία. 

Ο βέιηηζηνο ζπλδπαζκφο θαηαηκήζεσλ κε βάζε ηαμηλνκήζεηο θαη ηαμηλνκήζεσλ επί 

ησλ λέσλ θαηαηκήζεσλ νδεγνχλ αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο θάζε κειέηεο ζην 

επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 

Γηα ην ζσζηφ ζρεδηαζκφ θαη ηε δεκηνπξγία κίαο βάζεο γλψζεο εηδηθά ζεκεία ζα 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ν θαζνξηζκφο ησλ πεξηζζφηεξν 

θαηάιιεισλ θάζε θνξά θαηεγνξηψλ, ν θαζνξηζκφο ησλ ζεκαληηθφηεξσλ ηδηνηήησλ 

ησλ θαηεγνξηψλ θαη ν θαζνξηζκφο ηεο ρξήζεο θαηάιιειεο θάζε θνξά αζαθνχο 

ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, είηε κφλε ηεο είηε ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ηαμηλνκεηή ηνπ 

εγγχηεξνπ γείηνλα (Mavrantza, Argialas, 2006).  

Ιδηαίηεξε αλαθνξά πξέπεη λα γίλεη ζηε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ θαηάηκεζεο θαη ηαμηλφκεζεο. Έλα επίπεδν κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ηαμηλφκεζε ελφο αλψηεξνπ ή θαηψηεξνπ ηεξαξρηθά 

επηπέδνπ, δειαδή κε πην ιεπηή ή ρνληξή θαηάηκεζε αληίζηνηρα, επηηξέπνληαο ηε 

δηακφξθσζε "ζρέζεσλ κέξνπο φινπ" (Αξγηαιάο, Γεξδέθνο, 2002).  

Σν ινγηζκηθφ δίλεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα πνηνηηθνχ ειέγρνπ ηεο ηαμηλφκεζεο κε έλα 

κέηξν αμηνιφγεζεο, πνπ αλαδεηθλχεη ηε ζχγρπζε αλάκεζα ζηηο θαηεγνξίεο πνπ 

νξίζηεθαλ θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο. 
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1.2.6. Αλγόπιθμοι Καηάημηζηρ Δικόναρ - Ηεπαπσικό Γίκηςο Ανηικειμένυν 

 
Η ππνδηαίξεζε ηεο εηθφλαο ζε επηκέξνπο πεξηνρέο έρεη σο απνηέιεζκα ε ςεθηαθή 

εηθφλα λα ιακβάλεηαη σο έλα ζχλνιν πξσηνγελψλ αληηθεηκέλσλ, θάζε έλα απφ ηα 

νπνία απνηειεί κία ελλνηνινγηθή ελφηεηα εηθνλνζηνηρείσλ κε παξφκνηεο θαζκαηηθέο 

ηδηφηεηεο. 

Γηάθνξεο ηερληθέο γηα ηελ θαηάηκεζε εηθφλσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, 

πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςεη έλα ηεξαξρηθφ δίθηπν αληηθεηκέλσλ. Σν ηεξαξρηθφ δίθηπν 

είλαη έηζη δνκεκέλν ψζηε θάζε αληηθείκελν λα γλσξίδεη πνηα είλαη ηα γεηηνληθά ηνπ, ην 

πεξηερφκελφ ηνπο θαη πνηα είλαη ηα ππν-αληηθείκελα θαη ηα ππεξ-αληηθείκελά ηνπ. 

΢πλεπψο κπνξνχλ λα νξηζηνχλ νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εμαγσγή πιεξνθνξηψλ γηα φιε ηελ εηθφλα.  

 

 

Δικόνα 4: Σν ηεξαξρηθφ δίθηπν ησλ αληηθεηκέλσλ ζην ινγηζκηθφ eCognition 
 

Οη δηαδηθαζίεο θαηάηκεζεο, ζην ζχλνιφ ηνπο, δξνπλ ζε απζαίξεηα επίπεδα, θαη εθ‟ 

φζνλ ην επίπεδν ησλ εηθνλνζηνηρείσλ θαη νιφθιεξεο ηεο εηθφλαο ππάξρνπλ εμ‟ 

νξηζκνχ, θάζε θαηάηκεζε επηπέδνπ ζπληάζζεηαη κεηαμχ ελφο θαηψηεξνπ θαη ελφο 

αλψηεξνπ επηπέδνπ. Γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο νξηζηηθήο ηεξαξρίαο ζην ρσξηθφ ζρήκα 

φισλ ησλ αληηθεηκέλσλ, θαηά ηηο δηαδηθαζίεο θαηάηκεζεο δελ παξαβηάδεηαη ε αξρή φηη 

ηα φξηα ησλ αληηθεηκέλσλ νθείινπλ λα αθνινπζνχλ ηα φξηα ησλ αληηθεηκέλσλ ζην 

ακέζσο επφκελν θαηψηεξν επίπεδν θαη φηη ε θαηάηκεζε πεξηνξίδεηαη απφ ην φξην ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ζην ακέζσο επφκελν αλψηεξν επίπεδν. 

Σν ηεξαξρηθφ δίθηπν είλαη έηζη δνκεκέλν ψζηε θάζε αληηθείκελν λα γλσξίδεη πνηα είλαη 

ηα γεηηνληθά ηνπ, ην πεξηερφκελφ ηνπο θαη πνηα είλαη ηα ππν-αληηθείκελα θαη ηα ππεξ-

αληηθείκελά ηνπ. Οξίδνληαη έηζη νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ. 
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Γεληθφηεξα γηα λα κπνξεί ην απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο λα ζεσξεζεί ηνπιάρηζηνλ 

ηθαλνπνηεηηθφ, ε δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα παξάγεη φζν κεγαιχηεξα αληηθείκελα 

κπνξεί, αιιά ηαπηφρξνλα φζα κηθξά αληηθείκελα είλαη απαξαίηεηα γηα λα θαιχπηεη ηα 

θξηηήξηα ηνπ νξίνπ θαη ηεο νκνηνγέλεηαο ηνπ ρξψκαηνο (Αξγηαιάο, Σδψηζνο, 2007).  

 
 

1.2.6.1. Αλγόπιθμορ Καηάημηζηρ Πολλαπλήρ Ανάλςζηρ 

 
Ο αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο ζπγρσλεχεη δηαδνρηθά 

εηθνλνζηνηρεία ή πθηζηάκελα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο. Έηζη, είλαη έλαο απφ θάησ πξνο 

ηα πάλσ αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο πνπ βαζίδεηαη ζε κία ηερληθή ζπγρψλεπζεο 

πεξηνρψλ αλά δχν. Η θαηάηκεζε πνιιαπιήο αλάιπζεο είλαη κηα δηαδηθαζία 

βειηηζηνπνίεζεο ε νπνία, γηα έλα δεδνκέλν αξηζκφ αληηθεηκέλσλ, ειαρηζηνπνηεί ηε 

κέζε εηεξνγέλεηα θαη κεγηζηνπνηεί ηελ αληίζηνηρε νκνηνγέλεηά ηνπο κε βάζε ηελ 

αλψηεξε ηηκή εηεξνγέλεηαο πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο κε ηελ παξάκεηξν θιίκαθαο. Η 

παξάκεηξνο θιίκαθαο εηζάγεηαη ζην πεδίν Segmentation Settings ηνπ παξαζχξνπ 

δηαιφγνπ Edit Process. Ο ρξήζηεο εηζάγεη επίζεο ηηο παξακέηξνπο ηνπ θξηηεξίνπ 

νκνηνγέλεηαο, δειαδή ην θξηηήξην ρξψκαηνο έλαληη ηνπ ζρήκαηνο, ην νπνίν ρσξίδεηαη 

πεξεηαίξσ ζην ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο έλαληη ηνπ ιείνπ ηεο νξηνγξακκήο.  

 

 

Δικόνα 5: Γηάγξακκα ξνήο αιγφξηζκνπ θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο 
 

Οη ηηκέο ησλ θξηηεξίσλ νκνηνγέλεηαο ζπκπιεξψλεηαη ζην πεδίν Κξηηήξηα νκνηνγέλεηαο 

(Composition of homogenity Criterion) ζηα αληίζηνηρα ππνπεδία ΢ρήκα (Shape) θαη 

΢πκπαγέο ΢ρήκαηνο (Compactness).  
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1.2.6.2. Αλγόπιθμορ Καηάημηζηρ Φαζμαηικήρ Γιαθοπάρ 

 
Ο αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο δηαθνξάο ζπγρσλεχεη γεηηνληθά αληηθείκελα 

ηεο εηθφλαο ζχκθσλα κε ηηο κέζεο ηηκέο ηεο έληαζήο ηνπο. Σα γεηηνληθά αληηθείκελα 

ηεο εηθφλαο ζπγρσλεχνληαη, αλ ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ εληάζεσλ είλαη θάησ 

απφ ηελ ηηκή πνπ νξίδεηαη απφ ην ρξήζηε σο ε κέγηζηε θαζκαηηθή δηαθνξά. 

 

 

Δικόνα 6: Παξάδεηγκα αιγφξηζκνπ θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο δηαθνξάο 
 

 

Απηφο ν αιγφξηζκνο έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα βειηηψζεη ηα ήδε ππάξρνληα 

απνηειέζκαηα θαηάηκεζεο, κε ηε ζπγρψλεπζε θαζκαηηθά παξφκνησλ αληηθεηκέλσλ 

ηεο εηθφλαο πνπ παξάγεηαη απφ πξνεγνχκελεο θαηαηκήζεηο. Γελ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δεκηνπξγήζεη λέα επίπεδα αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο κε βάζε 

ην επίπεδν ησλ εηθνλνζηνηρείσλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί θαη ζε απηφ ηνλ αιγφξηζκν λα 

ζηαζκίζεη ηα θαλάιηα ηεο εηθφλαο, αλάινγα κε ηε ζεκαζία ή ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπο 

γηα ην απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο. 

 

 

1.2.7. Σαξινόμηζη Βάζει Καηάημηζηρ - Αζαθήρ Λογική 

 
Βαζηθφο ζθνπφο κίαο δηαδηθαζίαο ηαμηλφκεζεο είλαη ε απηφκαηε θαηεγνξηνπνίεζε 

φισλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κίαο εηθφλαο ζε δηάθνξεο ηάμεηο θάιπςεο γεο ή 

αληηθείκελα (Αξγηαιάο, 1999). ΢ην eCognition, ηαμηλφκεζε είλαη ε δηαδηθαζία πνπ 

ζπλδέεη, κέζσ κίαο ηεξαξρίαο ηάμεσλ, ηηο θαηεγνξίεο κε ηα δηάθνξα αληηθείκελα ηεο 

εηθφλαο. Σν παθέην πξνζθέξεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ παξέρεη ιεπηνκεξείο 

πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηφηεηεο ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ αιιά 

θαη πιεξνθνξίεο αμηνιφγεζεο γηα ηελ ίδηα ηελ ηαμηλφκεζε (Definiens 2000). 
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Η ηαμηλφκεζε ησλ θαηαηεηκεκέλσλ αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είηε κε 

ηελ εηζαγσγή δεηγκάησλ εθπαίδεπζεο, γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηνπ εγγχηεξνπ 

γείηνλα, είηε κέζσ ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο βάζεη ηεο ζεσξίαο αζαθνχο 

ινγηθήο, ζε ζπλδπαζκφ κε θαλφλεο πνπ νξίδνληαη απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε (Yunhao 

Chen, Tung Fung, Wenjuan Lin and Jinfei Wang, 2005). 

Οη θαηεγνξίεο πξνο ηαμηλφκεζε θαη ηα θξηηήξηά ηνπο απνζεθεχνληαη ζην παξάζπξν 

Class Description θαη κπνξνχλ λα δνκεζνχλ κε έλαλ ελλνηνινγηθφ ηξφπν ζηελ 

θαξηέια Class Hierarchy θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα θιεξνδνηήζνπλ ή λα 

θιεξνλνκήζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Οπζηαζηηθά κε ηε δεκηνπξγία θαλφλσλ γηα θάζε θαηεγνξία θαη ηεξαξρψληαο απηέο ηηο 

θαηεγνξίεο αλαπηχζζεηαη κία βάζε γλψζεο ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηαμηλνκνχληαη ηα 

αληηθείκελα ηεο εηθφλαο. Οη αιγφξηζκνη πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηελ ηαμηλφκεζε 

βαζίδνληαη ζηελ αζαθή ινγηθή, πνπ αληίζεηα κε ηνπο απφιπηνπο ηαμηλνκεηέο 

πξνζεγγίδεη πνιχ θαιά ηελ αλζξψπηλε ινγηθή απφθαζεο.  

Οη απφιπηνη ηαμηλνκεηέο εληάζζνπλ έλα αληηθείκελν ζε κία ηάμε θαηά έλα δπαδηθφ 

ηξφπν, έηζη θάζε αληηθείκελν κπνξεί λα ιάβεη κφλν ηηο ηηκέο 0 θαη 1 πνπ δειψλνπλ φηη 

ην αληηθείκελν αλήθεη ή δελ αλήθεη ζηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία αληίζηνηρα. Η 

πξαγκαηηθφηεηα φκσο είλαη πεξηζζφηεξν ππνθεηκεληθή. Σα πεξηζζφηεξα αληηθείκελα 

ζα κπνξνχζαλ λα αλήθνπλ ηαπηφρξνλα ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία θαηεγνξίεο ζε 

άιιεο ιηγφηεξν θαη ζε άιιεο πεξηζζφηεξν. 

΢ηελ ηαμηλφκεζε αζαθνχο ινγηθήο, γηα θάζε αληηθείκελν ππνινγίδεηαη έλαο βαζκφο 

ζπκκεηνρήο ζε θάζε κία απφ ηηο δηαζέζηκεο πξνο ηαμηλφκεζε θαηεγνξίεο ζην ζπλερέο 

πεδίν ηηκψλ [0,1]. Η ηηκή 0 νξίδεη ηελ απφιπηε κε ζπκκεηνρή ηνπ αληηθεηκέλνπ ζηελ 

θαηεγνξία θαη ε ηηκή 1 ηελ απφιπηε ζπκκεηνρή ηνπ. Ο βαζκφο ζπκκεηνρήο 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο ηδηφηεηεο θάζε θαηεγνξίαο θαη ηελ νκνηφηεηα πξνο απηέο ηνπ 

ππνςήθηνπ πξνο ηαμηλφκεζε αληηθεηκέλνπ. Σειηθά ε κεγαιχηεξε ηηκή ζπκκεηνρήο 

ηαμηλνκεί ην αληηθείκελν ζηελ αληίζηνηρε θαηεγνξία. Οη ππνςήθηεο θαηεγνξίεο 

νξίδνληαη ζην παξάζπξν δηαιφγνπ ηνπ αιγνξίζκνπ ζην πεδίν «Active classes».  

Οη θαηεγνξίεο ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ δελ αξθεί λα πεξηγξάθνληαη απφ 

έλαλ κφλν θαλφλα, αιιά απφ ζπλδπαζκνχο απηψλ. Σν ζθνπφ απηφ εμππεξεηνχλ νη 

ηειεζηέο  and, or θαη not, νη νπνίνη βνεζνχλ ζηε δεκηνπξγία ζχλζεησλ θξηηεξίσλ 

ηαμηλφκεζεο. 

Δθηφο απφ ηελ ηαμηλφκεζε κε βάζε ηνπο θαλφλεο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο 

κεζφδνπ ηνπ εγγχηεξνπ γείηνλα κε εηζαγσγή δεηγκάησλ εθπαίδεπζεο. Η κέζνδνο 

απηή είλαη πξνηηκφηεξε ζε πεξηπηψζεηο πνπ νη θαηεγνξίεο ηαμηλνκνχληαη βάζεη 

πνιπάξηζκσλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ. Η ηαμηλφκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ 

γίλεηαη βάζεη ησλ θαζκαηηθψλ ηηκψλ ηνπο ζε θάπνην δεδνκέλν ρψξν πξνηχπσλ. Ο 
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εγγχηεξνο γείηνλαο εηζάγεηαη ζηελ πεξηγξαθή ηεο θαηεγνξίαο φπσο θάζε άιινο 

θαλφλαο. Δίλαη επίζεο δπλαηφο θαη ν ζπλδπαζκφο ησλ θαλφλσλ αζαθνχο ινγηθήο θαη 

ηεο κεζφδνπ ηνπ εγγχηεξνπ γείηνλα.  

 

 

1.2.8. Υαπακηηπιζηικά Ανηικειμένυν - Δπγαλεία  

 
Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ππνινγίδεη ην ινγηζκηθφ γηα θάζε αληηθείκελν είλαη ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία, φπσο ν κέζνο φξνο ησλ θαζκαηηθψλ ηηκψλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ ην 

απνηεινχλ, ην ζπλνιηθφ εκβαδφ ηνπο ή αθφκα θαη ην πφζν καθξφζηελν είλαη έλα 

αληηθείκελν. Σν eCognition παξέρεη κία νπηηθή παξνπζίαζε (Feature View) θαζελφο 

απφ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ζε νιφθιεξε ηελ εηθφλα, ψζηε ν ρξήζηεο λα νξίζεη ηηο 

θαηάιιειεο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

θαλφλσλ θάζε θαηεγνξίαο πξνο ηαμηλφκεζε. 

 

 

1.2.8.1. Κανονικοποιημένορ δείκηηρ βλάζηηζηρ 

 
Δθηφο απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθφ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο θαηλνχξησλ αξηζκεηηθψλ θαη ζρεζηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ζπληηζέκελσλ 

απφ ηα ήδε ππάξρνληα. 

 

 

 

Δικόνα 7: Παξάζπξν δηαιφγνπ „Edit Customized Feature‟ δεκηνπξγψληαο ην δείθηε NDVI 
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Έλα παξάδεηγκα ηέηνηνπ αξηζκεηηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ είλαη ν θαλνληθνπνηεκέλνο 

δείθηεο βιάζηεζεο (NDVI), ν νπνίνο θπκαίλεηαη αλάκεζα ζε -1 θαη 1 εθηηκψληαο αλ 

ππάξρεη ή φρη δσληαλή πξάζηλε βιάζηεζε. Τπνινγίδεηαη σο εμήο:  

φπνπ NIR θαη VIS ε θαζκαηηθή ηηκή ζην εγγχο ππέξπζξν θαη ζην 

θφθθηλν θαλάιη αληίζηνηρα.  

 
 

1.2.8.2. Ανηίθεζη ππορ γειηονικά εικονοζηοισεία 

 

Έλα πνιχ ρξήζηκν θαζκαηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε κέζε δηαθνξά ηεο αληίζεζεο 

ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε ζχγθξηζε κε έλα δεδνκέλν φγθν γχξσ απφ απηφ. Απηφ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εχξεζε νξίσλ θαη δηαβαζκίζεσλ. Ο ρξήζηεο 

επηιέγεη ην θαλάιη θαη ηελ απφζηαζε, δειαδή ην κέγεζνο ηνπ φγθνπ γχξσ απφ ην 

αληηθείκελν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ γηα λα ππνινγίζεη ηελ ηηκή ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ. 

 

      

Δικόνα 8: Η γχξσ πεξηνρή ελφο αληηθεηκέλνπ λ νξηζκέλε απφ έλα πιαίζην ζε απφζηαζε ελφο 
εηθνλνζηνηρείνπ θαη νη παξάκεηξνη ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ contrast to neighbor pixels 

 

 

1.2.9. Ζ ιεπαπσία ηυν καηηγοπιών  

 
Η ηεξαξρία ησλ θαηεγνξηψλ απνηειεί ηελ ππνδνκή γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο βάζεο 

γλψζεο ζην ινγηζκηθφ eCognition. Πεξηέρεη φιεο ηηο θαηεγνξίεο ηεο ηαμηλφκεζεο ζε 

κία ηεξαξρηθά δνκεκέλε κνξθή. Οη θαηεγνξίεο ηεξαξρνχληαη θιεξνδνηψληαο θαη 

θιεξνλνκψληαο ηδηφηεηεο. Αλεμάξηεηα απφ ηελ ηεξαξρία απηή, νη θαηεγνξίεο κπνξνχλ 

λα νκαδνπνηεζνχλ θαη απνθιεηζηηθά ελλνηνινγηθά. 

Οη δχν απηέο πιεπξέο ησλ ζρέζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ 

αιιεινζπκπιεξψλνληαη θαζψο ε ηεξαξρία ηεο θιεξνδνζίαο ρσξίδεη θαη δηαθνξνπνηεί 

ηηο θαηεγνξίεο κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληηθεηκέλσλ ελψ ε ηεξαξρία ησλ 
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νκάδσλ επηηξέπεη ηελ έλσζή ηνπο ζε ελλνηνινγηθφ πιαίζην. (Μεραειίδνπ, Αξγηαιάο 

2011) 

 

 
Δικόνα 9: Έλα παξάδεηγκα ηεξαξρίαο θαηεγνξηψλ ζην ινγηζκηθφ eCognition 

 
 
1.2.10. Καηάημηζη Βάζει Σαξινόμηζηρ  

 
Η θαηάηκεζε βάζεη ηαμηλφκεζεο είλαη κία θαηάηκεζε πνπ πεξηέρεη ηε γλψζε ηεο 

ηαμηλφκεζεο. Απνηειεί κηα δηαδηθαζία βειηίσζεο ηνπ αξρηθνχ απνηειέζκαηνο, πνπ 

έρεη πξνθχςεη απφ ηελ θαηάηκεζε πνιιαπιήο αλάιπζεο θαη ηελ ηαμηλφκεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηεο. Σα λέα αληηθείκελα πνπ δεκηνπξγνχληαη απνθηνχλ έηζη 

ελλνηνινγηθή ππφζηαζε, ζε αληίζεζε κε ηα αξρηθά πνπ είραλ κφλν θάπνηα θαζκαηηθή 

νκνηνγέλεηα. 

΢ηελ έθδνζε 7 ηνπ eCognition ε θαηάηκεζε βάζεη ηαμηλφκεζεο εθηειείηαη απφ ηνπο 

βαζηθνχο αιγφξηζκνπο αλακφξθσζεο ζρήκαηνο (Reshaping Algorithms). Οη 

αιγφξηζκνη απηνί ζπλελψλνπλ ή δηαρσξίδνπλ ηα αληηθείκελα ζηα ππν-αληηθείκελά 

ηνπο. 

 

 

1.2.10.1. Αλγόπιθμορ ΢ςγσώνεςζηρ Πεπιοσών 

 
Πξφθεηηαη γηα έλα εξγαιείν πνπ ζπγρσλεχεη ηα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο πνπ 

επηιέγνληαη απφ ην ρξήζηε ζην πεδίν εθαξκνγήο. Αλήθεη ζηνπο βαζηθνχο 

αιγφξηζκνπο αλακφξθσζεο αληηθεηκέλσλ, νη νπνίνη ηξνπνπνηνχλ ην ζρήκα ησλ 

πθηζηάκελσλ αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο, είηε ζπγρσλεχνληάο ηα, είηε δηαρσξίδνληάο 

ηα. Γηα παξάδεηγκα φια ηα παξαθείκελα αληηθείκελα πνπ αλαπαξηζηνχλ ίδηα ρξήζε 

γεο, κπνξνχλ έηζη λα ζπγρσλεπηνχλ ζε έλα λέν, κεγαιχηεξν αληηθείκελν. 
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Δικόνα 10: Απνηέιεζκα ηνπ αιγνξίζκνπ ζπγρψλεπζεο πεξηνρήο ζε φια ηα αληηθείκελα πνπ 
είραλ ηαμηλνκεζεί σο parts. 

 

Σν παξάζπξν δηαιφγνπ ηνπ αιγνξίζκνπ «΢πγρψλεπζε Πεξηνρψλ» πεξηιακβάλεη ηα 

πεδία «Image Object Domain» φπνπ ζπκπιεξψλεηαη ην επίπεδν ζην νπνίν ζα 

εθαξκνζηεί ν αιγφξηζκνο θαη ε θαηεγνξία ή νη θαηεγνξίεο ησλ νπνίσλ ηα αληηθείκελα 

ζα ελσζνχλ. Ο ρξήζηεο ξπζκίδεη επίζεο εάλ επηζπκεί ή φρη ηε ζπγρψλεπζε 

ζπγγελψλ ππεξ-αληηθεηκέλσλ θαη αλ ζα θξαηήζεη ή φρη ηα φξηα ησλ αληηθεηκέλσλ απφ 

ζεκαηηθά επίπεδα πνπ ήηαλ ελεξγά θαηά ηελ αξρηθή θαηάηκεζε απηνχ ηνπ επηπέδνπ 

αληηθεηκέλσλ. 

 

 
1.2.11. Σο πεπιβάλλον ηος Λογιζμικού eCognition 7 

 
Η έθδνζε 7 ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζηάδεη θάπνηεο δηαθνξέο ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ.  

Η ζπγθεθξηκέλε έθδνζε πεξηιακβάλεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ ην νπνίν νλνκάδεηαη 

«Γέληξν Γηαδηθαζηψλ» (Process Tree) φπνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα εθηειέζεη φπνηα 

δηαδηθαζία επηζπκεί, δηαιέγνληαο απφ κία ιίζηα αιγνξίζκσλ.  

 



 

 

Λήδα Φαλαξά                                                                                                            Γηπισκαηηθή Δξγαζία 
38 

 

Δικόνα 11: Σν παξάζπξν δηαιφγνπ 'Process Tree' ηνπ eCognition 7 
 

΢ην παξάζπξν απηφ δηαιφγνπ εκθαλίδνληαη ηα πεδία «΋λνκα» (Name), 

«Αιγφξηζκνο» (Algorithm) φπνπ ν ρξήζηεο δειψλεη πνηνλ αιγφξηζκν ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη, «Πεδίν Δθαξκνγήο» (Image Object Domain), «Παξάκεηξνο» 

(Parameter) θαη «΢πλζήθε» (Condition) φπνπ ν ρξήζηεο απνθαζίδεη ζε πνην ηκήκα ή 

ζε πνηα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο, ζε πνην επίπεδν θαη κε βάζε πνηα ζπλζήθε ζα 

εθαξκνζηεί ν αιγφξηζκνο αληίζηνηρα θαη ηέινο νη «Παξάκεηξνη Αιγνξίζκνπ» 

(Algorithm Parameters) νη νπνίνη ζπκπιεξψλνληαη αλάινγα κε ηνλ αιγφξηζκν πνπ 

έρεη επηιεγεί. ΢ην θάησ κέξνο ηνπ παξαζχξνπ βξίζθνληαη νη επηινγέο «Δθηέιεζε» 

(Execute) δειαδή εθηέιεζε ηεο δηαδηθαζίαο, «Δπηθχξσζε» (OK) γηα κε εθηέιεζε 

αιιά απνζήθεπζε ηεο δηαδηθαζίαο, «Αθχξσζε» (Cancel) γηα αθχξσζε θαη ηέινο 

«Βνήζεηα» (Help) γηα λα αλνίμεη ην παξάζπξν κε ηηο νδεγίεο. (Μηραειίδνπ 2011) 

 

 
 

Δικόνα 12: Σν παξάζπξν δηαιφγνπ „Edit Process‟ ηνπ eCognition 7 
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1.2.12. Αξιολόγηζη Σαξινόμηζηρ 

  

Απφ ηηο πην ζπλεζηζκέλεο κεζφδνπο αμηνιφγεζεο ησλ ηαμηλνκήζεσλ είλαη ε ζχγθξηζε 

ηνπο κε άιιεο ηαμηλνκήζεηο νη νπνίεο έρνπλ πξνέιζεη απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο, 

ζεσξψληαο ηηο αθξηβείο. Κχξηα πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ απηήο 

είλαη νη δχν ηαμηλνκήζεηο λα είλαη ζπγθξίζηκεο, δειαδή είηε λα πεξηιακβάλνπλ ηηο ίδηεο 

θαηεγνξίεο είηε νη θαηεγνξίεο ηεο κίαο λα κπνξνχλ λα εκπίπηνπλ ζηηο θαηεγνξίεο ηεο 

άιιεο ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηνπο αιγφξηζκνπο ζπλέλσζεο. 

Η αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο επηβάιιεηαη κεηά ηελ νινθιήξσζε θάζε ηαμηλφκεζεο, 

ψζηε λα δηαπηζησζεί ε ηθαλφηεηα ησλ αιγνξίζκσλ, ησλ θαλφλσλ, αιιά θαη ησλ 

ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο πνπ επηιέρζεθαλ λα ηαμηλνκήζνπλ ηα αληηθείκελα ηεο 

εηθφλαο. 

Σν ινγηζκηθφ παξέρεη κία πξψηε εθηίκεζε ηεο επζηάζεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο κε ηζρπξά 

ζηαηηζηηθά εξγαιεία ειέγρνπ. Έλα απφ απηά είλαη ην ιεγφκελν classification stability 

πνπ ππνινγίδεη ηελ απφθιηζε ησλ δχν κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο ζηελ 

ηαμηλφκεζε ηνπ εθάζηνηε αληηθεηκέλνπ. Λφγσ ηεο αζαθνχο ινγηθήο κε βάζε ηελ 

νπνία ηαμηλνκνχληαη ηα αληηθείκελα, έλα αληηθείκελν κπνξεί λα αλήθεη ζε δχν ή 

πεξηζζφηεξεο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο, φκσο ηαμηλνκείηαη ζηελ θαηεγνξία κε ην 

κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο. Αλ ν δεχηεξνο κεγαιχηεξνο βαζκφο ζπκκεηνρήο δε 

δηαθνξνπνηείηαη αξθεηά απφ ηνλ πξψην ζεκαίλεη φηη ε ηαμηλφκεζε δελ είλαη αξθεηά 

αμηφπηζηε. Σα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο αλαπαξίζηαληαη γξαθηθά αιιά θαη ζε 

πίλαθα ζηαηηζηηθψλ.  

Έλα άιινο ηξφπνο αμηνιφγεζεο ηεο ηαμηλφκεζεο πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθφ είλαη ην 

best classification result. Απηφ ην εξγαιείν παξάγεη κηα γξαθηθή θαη ζηαηηζηηθή 

παξαγσγή ησλ θαιχηεξσλ απνηειεζκάησλ ηαμηλφκεζεο γηα ηα αληηθείκελα εηθφλαο 

ελφο επηιεγκέλνπ επηπέδνπ. Η ηαμηλφκεζε αμηνινγείηαη κέζσ ηνπ βαζκνχ 

ζπκκεηνρήο ησλ αληηθεηκέλσλ ζηηο θαηεγνξίεο θαη σο ην θαιχηεξν απνηέιεζκα 

ζεσξείηαη ε ηαμηλφκεζε κε ηελ πςειφηεξε ηηκή. Σειηθά ε ηαμηλφκεζε κε ηελ 

πςειφηεξε ηηκή, ιακβάλεηαη σο ην θαιχηεξν απνηέιεζκα ηαμηλφκεζεο. Σν αξηζκεηηθφ 

εμαγφκελν ηεο αμηνιφγεζεο είλαη πίλαθαο κε ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία γηα ηνπο κέγηζηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο κε ηνπο νπνίνπο ηαμηλνκήζεθαλ ηα 

αληηθείκελα ζηελ εθάζηνηε θαηεγνξία.  
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2. ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ΢ΣΡΑΦΟΤ΢ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢ 
ΔΗΚΟΝΑ΢ 

 
Η αλίρλεπζε ησλ ειαηφδεληξσλ πινπνηείηαη κε αληηθεηκελνζηξαθή αλάιπζε εηθφλαο 

κε ηε βνήζεηα ηεο έθδνζεο 7 ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition. Απφ ηηο ηξεηο δηαζέζηκεο 

έγρξσκεο ςεθηαθέο ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο (2 απφ ην δνξπθφξν Ikonos θαη κία 

απφ ην δνξπθφξν Quickbird) ρξεζηκνπνηήζεθε εθείλε κε ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο κειέηεο, ε Ikonos 2, γηα ηελ αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο. Όζηεξα 

επηιέρζεθαλ ηκήκαηα κε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο ειαηψλσλ θαη απφ ηηο ηξεηο 

εηθφλεο γηα πην εμεηδηθεπκέλε εθαξκνγή ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο.  

 

2.1. Ζ Πεπιοσή Μελέηηρ και οι Γοπςθοπικέρ Δικόνερ 

 
2.1.1. Πεπιοσή Μελέηηρ 

 
Η πεξηνρή κειέηεο βξίζθεηαη ζηνλ πξψελ δήκν Αξθαδίνπ ηνπ λνκνχ Ρεζχκλεο. Ο 

Γήκνο Αξθαδίνπ ήηαλ δήκνο ηνπ λνκνχ Ρεζχκλεο πνπ ζπζηάζεθε κε ην πξφγξακκα 

Καπνδίζηξηαο απφ ηε ζπλέλσζε παιαηφηεξσλ θνηλνηήησλ ηεο πεξηνρήο, πνπ 

απνηέιεζαλ ζηε ζπλέρεηα ηα δεκνηηθά δηακεξίζκαηα ηνπ δήκνπ. Λεηηνχξγεζε ηελ 

πεξίνδν 1999-2010 νπφηε θαη θαηαξγήζεθε κε ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Καιιηθξάηεο θαη εληάρζεθε ζην λέν δήκν Ρεζχκλεο. Βξίζθεηαη ζηα βφξεηα ηνπ λνκνχ 

Ρεζχκλεο θαη είρε ζαλ έδξα ην ρσξηφ Άδειε. Πξφθεηηαη γηα παξαζαιάζζην θαη 

εκηνξεηλφ δήκν, ην λφηην ηκήκα ηνπ νπνίνπ βξίζθεηαη ζηνπο πξφπνδεο ηνπ 

Φεινξείηε. 

 

 

Δικόνα 13: Ο Γήκνο Αξθαδίνπ ηνπ λνκνχ Ρεζχκλεο 
 

Ο Γήκνο Αξθαδίνπ θαζψο εθηείλεηαη απφ ηα βφξεηα παξάιηα σο ηνπο πξφπνδεο ηνπ 

Φεινξείηε, πεξηιακβάλεη αξκνληθά εκηνξεηλέο θαη πεδηλέο πεξηνρέο. Σν κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο έθηαζήο ηνπ θαηαιακβάλνπλ πεδηλέο πεξηνρέο κε θπξίαξρν ηνλ Αδειηαλφ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%8C%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1_%CE%9A%CE%B1%CF%80%CE%BF%CE%B4%CE%AF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%8C%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1_%CE%9A%CE%B1%CF%80%CE%BF%CE%B4%CE%AF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%8C%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1_%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%8C%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1_%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%BF%CF%81%CF%81%CE%AC%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CE%B4%CE%B5%CE%BB%CE%B5_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A8%CE%B7%CE%BB%CE%BF%CF%81%CE%B5%CE%AF%CF%84%CE%B7%CF%82
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Κάκπν πνπ εθηείλεηαη ζε κεγάιν κήθνο ηεο βφξεηαο παξαιηαθήο δψλεο θαη ζε αξθεηφ 

βάζνο πξνο ηα λφηηα. Σφζν ν Αδειηαλφο Κάκπνο φζν θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

Γήκνπ Αξθαδίνπ είλαη εθηάζεηο θαιιηεξγήζηκεο πνπ θαηαιακβάλνληαη θπξίσο απφ 

ειαηψλεο. Άιισζηε ν ειαηψλαο ηνπ Γήκνπ Αξθαδίνπ ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο θαη ζεκαληηθφηεξνπο ηεο Μεζνγείνπ. Πέξα απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ειηάο, θπξίσο θνληά ζηελ παξάιηα δψλε, ζεκαληηθή ζέζε θαηέρνπλ θαη νη ππαίζξηεο ή 

ζε ζεξκνθήπηα θαιιηέξγεηεο θεπεπηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη νη 

ακπεινθαιιηέξγεηεο. 

 

 

2.1.2. Γιαθέζιμερ Γοπςθοπικέρ Δικόνερ 

 

 
 

Δικόνα 14: Θέζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζην Google Earth (απεηθφληζε ηνπ 2003) 

 

Οη δηαζέζηκεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο είλαη ηξεηο θαη ε ζέζε ηνπο παξνπζηάδεηαη 

παξαπάλσ. Γχν απφ απηέο πξνέξρνληαη απφ ην δνξπθφξν Ikonos θαη κία απφ ην 

δνξπθφξν Quickbird. Έηζη ζα νλνκάδνληαη απφ εδψ θαη πέξα Ikonos 1, Ikonos 2 θαη 

Quickbird αληίζηνηρα. Η αλίρλεπζε ησλ ειαηφδεληξσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ηξεηο 

πεξηνρέο ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2, φπνπ ππήξρε κεγαιχηεξε πνηθηιία πεξηπηψζεσλ 

κειέηεο, ζε κία πεξηνρή ηεο απεηθφληζεο Ikonos 1 θαη ζε κία πεξηνρή ηεο απεηθφληζεο 

Quickbird. 
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Δικόνα 15: Η δνξπθνξηθέο εηθφλεο απφ ην δνξπθφξν Ikonos (1 θαη 2 αληίζηνηρα) 

 

 

Δικόνα 16: Η δνξπθνξηθή εηθφλα Quickbird 

 
Η Ikonos 2 είλαη κία έγρξσκε εηθφλα (1001x1001 pixels) ιήςεο 18/9/2000 ηεο 

πεξηνρήο Αξθαδίνπ Κξήηεο ρσξηθήο αλάιπζεο 1m πνπ πξνήιζε απφ ηε ζπγρψλεπζε 

εηθφλαο ρσξηθήο αλάιπζεο 1m θαη πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο ρσξηθήο αλάιπζεο 4m 

γηα ηελ ίδηα πεξηνρή. Σν απνηέιεζκα είλαη κηα εηθφλα κε ρσξηθή αλάιπζε 1m 

εκπινπηηζκέλε κε ηελ πινχζηα ρξσκαηηθή (θαζκαηηθή) πιεξνθνξία ηεο 

πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο. ΢πγθεθξηκέλα αθηηλνβνιία έρεη θαηαγξαθεί ζε ηέζζεξα 

θαλάιηα: Καλάιη 1 = 0.45 – 0.53 κm (κπιε), Καλάιη 2 = 0.52 – 0.61 κm (πξάζηλν), 

Καλάιη 3 = 0.64 – 0.72 κm (θφθθηλν), Καλάιη 4 = 0.77 – 0.88 κm (εγγχο ππέξπζξν). Η 

εηθφλα είλαη γεσκεηξηθά δηνξζσκέλε ζην Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο 

ηνπ 1987 (ΔΓ΢Α ‟87) (Πξνβνιή: Transverse Mercator, Διιεηςνεηδέο: GRS1980). Η 

γεσγξαθηθή πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεη νξηνζεηείηαη απφ ηα ζεκεία κε ζπληεηαγκέλεο 

(Υ,Τ) αληίζηνηρα: πάλσ αξηζηεξά (550393 m, 3916918 m) θαη θάησ δεμηά (555973 m, 

3913556 m) ζην ΔΓ΢Α ‟87. 
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2.1.3. Φυηοεπμηνεία 

 
Η θσηνεξκελεία ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 έγηλε αξρηθά γηα ηελ εχξεζε ησλ 

πεξηπηψζεσλ κειέηεο ζε έγρξσκν ζχλζεην 432, φπνπ αλαδεηθλχεηαη ε βιάζηεζε. 

 

 

Δικόνα 17: Φσηνεξκελεία ζε έγρξσκν ζχλζεην ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2  

 

΢ηε ζπλέρεηα επηιέρζεθαλ ηξεηο ραξαθηεξηζηηθέο πεξηνρέο ηεο απεηθφληζεο, έηζη ψζηε 

λα πεξηιακβάλνπλ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ειαηψλσλ, απνθεχγνληαο ηνπο πνιχ 

ππθλνχο σο πνιχ δχζθνιεο πεξηπηψζεηο εμαγσγήο ειαηφδεληξσλ. Οη πεξηνρέο 

κειέηεο ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 πνπ επηιέρζεθαλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ ζε 

έγρξσκν ζχλζεην 432. Η πεξηνρέο A, Β απνηεινχλ κηθξά ηκήκαηα πεξίπνπ 175x175 

εηθνλνζηνηρείσλ. Η πεξηνρή K πνπ είλαη κεγαιχηεξε (500x500 pixels) θαη εκπεξηέρεη 

ηελ Α. ΢θνπφο απηήο ηεο επηινγήο είλαη λα αλαπηπρζνχλ θαλφλεο θαη θξηηήξηα γηα ηελ 

αλίρλεπζε εηδηθά επηιεγκέλσλ ηχπσλ ειαηψλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα ειεγρζεί ε 

εθαξκνγή ηνπο ζε κία πεξηνρή κε κεγαιχηεξε πνηθηιία, άξα θαη έθηαζε. 

 



 

 

Λήδα Φαλαξά                                                                                                            Γηπισκαηηθή Δξγαζία 
44 

 

Δικόνα 18: Έγρξσκν ζχλζεην 432 ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2, φπνπ παξνπζηάδνληαη νη 
πεξηνρέο A, B θαη  K πνπ επηιέρζεθαλ γηα κειέηε 

 

Η αμηνπνίεζε ησλ απεηθνλίζεσλ Ikonos 1 θαη Quickbird έγθεηηαη ζηε ζχγθξηζε ηεο 

αληηκεηψπηζεο ίδηνπ ηχπνπ πεξηπηψζεσλ ζε δηαθνξεηηθέο εηθφλεο. Έηζη επηιέρζεθαλ 

δχν κηθξά ηκήκαηα (πεξίπνπ 175x175 pixels), έλα απφ ηελ απεηθφληζε Ikonos 1 θαη 

έλα απφ ηελ Quickbird, φπσο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

 

 

Δικόνα 19: Η πεξηνρή κειέηεο E ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 ισξίδαο ηεο απεηθφληζεο Ikonos 1 
θαη ε πεξηνρή κειέηεο J ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 ισξίδαο ηεο απεηθφληζεο Quickbird. 
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Αθνινχζεζε ςεθηνπνίεζε επί ηεο νζφλεο ζην ζρεδηαζηηθφ παθέην AutoCAD φισλ 

ησλ ειαηφδεληξσλ ησλ 5 πεξηνρψλ πνπ επηιέρζεθαλ. 

Σα θσηνεξκελεπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζχκθσλα κε ηα νπνία αλαγλσξίζηεθαλ ηα 

ειαηφδεληξα είλαη ν ηφλνο, ην ζρήκα, ην κέγεζνο, ε ζθηά θαη ε ρσξηθή δηάηαμε ησλ 

ειαηφδεληξσλ πνπ γεληθά είλαη ραξαθηεξηζηηθή. ΢ε απηφ ην ζεκείν θξίλεηαη ρξήζηκν 

λα ζεκεησζεί φηη θαηά ηελ ςεθηνπνίεζε πεξηιήθζεθε πνιιέο θνξέο ε ζθηά πνπ 

δεκηνπξγείηαη βνξεηνδπηηθά θάζε δέληξνπ, κέζα ζηελ έιιεηςή ηνπ, αθνχ δχζθνια 

μερψξηδε απφ ην ππφινηπν δέληξν. 

 

 

Δικόνα 20: Μέξνπο ςεθηνπνίεζεο ηεο πεξηνρήο K ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 ζην ζρεδηαζηηθφ 
παθέην AutoCAD 

 

2.1.4. Δπίγειορ έλεγσορ 

 
Λφγσ δηάθνξσλ πξνβιεκαηηζκψλ πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε θσηνεξκελεία θαη θαζψο 

ην ειαηνθνκηθφ κεηξψν ηεο πεξηνρήο, φπσο αλαθέξεηαη ζε επφκελν εδάθην,  δελ 

έδσζε θακία αθξηβή απάληεζε ζε απηνχο, θξίζεθε απαξαίηεηε ε επίζθεςε ηεο 

πεξηνρήο ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 γηα επί ηφπνπ κειέηε. 

Σα εξγαιεία ζην πεδίν ήηαλ έλα GPS ρεηξφο, κία θσηνγξαθηθή κεραλή, κία 

εθηππσκέλε απεηθφληζε ηεο πεξηνρήο απφ ην Google Earth (2003), έλα ζηπιφ θαη ε 

εθηππσκέλε απεηθφληζε ηεο πεξηνρήο Ikonos 2 (2000), φπνπ είραλ ζεκεησζεί ηα 

ακθίβνια ζεκεία.  

Καηά ηε δηεξεχλεζε ηεο πεξηνρήο παξαηεξήζεθε φηη θάπνηα ηκήκαηα ήηαλ 

απξνζπέιαζηα θαη φηη άιια είραλ ππνζηεί αιιαγέο κε ηνλ θαηξφ. Δλ ηνχηνηο ε επί 

ηφπνπ έξεπλα επέιπζε πνιιέο απνξίεο θαη αλέδεημε θάπνηα ιάζε πνπ είραλ γίλεη 

θαηά ηε θσηνεξκελεία. 
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Δικόνα 21: Η δηαδξνκή πνπ ραξάρζεθε θαηά ηελ επί ηφπνπ κειέηε θαη ηα ζεκεία ιήςεο 
θσηνγξαθηψλ φπσο απηά εμήρζεζαλ απφ ην GPS ρεηξφο 

 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ OziExplorer πξαγκαηνπνηήζεθε εμαγσγή ησλ ζεκείσλ 

ιήςεο ησλ θσηνγξαθηψλ απφ ην GPS ρεηξφο ζηνλ ππνινγηζηή θαη έπεηηα ζην 

Google Earth. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε θάζε παξαηήξεζε ζπλδέζεθε κε ηε θσηνγξαθία 

πνπ ηεο αληηζηνηρνχζε, κε ην ζεκείν απφ φπνπ απηή ηξαβήρηεθε (ΔΓ΢Α ‟87) θαη κε 

ηελ θαηεχζπλζή ηεο.  

 

Δικόνα 22: Κνιάδ ηεο πεξηνρήο Κ ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 κε ηηο θσηνγξαθίεο πεδίνπ πνπ 
ηελ αθνξνχλ 
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2.2. Μεθοδολογία και Τλοποίηζη 

 

Η αλαγλψξηζε ειαηφδεληξσλ πινπνηείηαη ςεθηαθά ζην ινγηζκηθφ eCognition 7, κε 

ππφβαζξν ςεθηαθέο ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 

Ikonos θαη Quickbird ηεο πεξηνρήο Αξθαδίνπ Κξήηεο. Παξαθάησ ζα πεξηγξαθεί ε 

δηαδηθαζία πινπνίεζεο κε ρξνλνινγηθή ζεηξά. 

Σν απνηέιεζκα δελ είλαη πξντφλ ηεο θιαζζηθήο πξνζέγγηζεο κε ηαμηλφκεζε φισλ 

ησλ ρξήζεσλ γεο ηεο εηθφλαο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε πξνζπάζεηα απηφκαηεο 

αλαγλψξηζεο ησλ ειαηφδεληξσλ θαη κφλν κε φζν ην δπλαηφλ πην απινχο θαη γεληθνχο 

θαλφλεο θαη θαηεγνξίεο, ψζηε ε εθαξκνγή ηνπο λα κελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε 

ζπγθεθξηκέλε απεηθφληζε. 

 

2.2.1. Απεικόνιζη Ikonos 1 - Πεπιοσή Δ 

 

Καζψο ε απεηθφληζε Ikonos 1 αμηνπνηήζεθε κφλν σο ζπκπιεξσκαηηθή αμηνιφγεζε 

ηεο βάζεο γλψζεο πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ απεηθφληζε Ikonos 2, επηιέρζεθε κία 

κηθξή πεξηνρή πεξίπνπ 175x175 εηθνλνζηνηρείσλ, ε νπνία νλνκάζηεθε E. 

 

 

Δικόνα 23: Η ζέζε ηεο πεξηνρήο Δ ζηελ απεηθφληζε Ikonos 1 
 

Απηή πεξηέρεη κία θαη κνλαδηθή πεξίπησζε ειαηψλα κε ειαηφδεληξα κεζαίνπ 

κεγέζνπο θαη ζε ηέηνην γεσκεηξηθφ πξφηππν πνπ ζπάληα αθνπκπνχλ κεηαμχ ηνπο. Η 

αλάιπζε ηεο εηθφλαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν επίπεδα κε ηε ζεηξά πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα ξνήο ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ αλαπηχρζεθε (1νο 

αιγφξηζκνο). 
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2.2.1.1. Καηάημηζη 1ος επιπέδος πεπιοσήρ Δ 
 

Αξρηθά ε εηθφλα θαηαηκήζεθε κε ηνλ αιγφξηζκν θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο 

(multiresolution segmentation) δεκηνπξγψληαο έλα ιεπηφθνθθν επίπεδν. ΢θνπφο ηεο 

ιεπηήο απηήο θαηάηκεζεο είλαη ε αλίρλεπζε ηεο βιάζηεζεο κε φζν ην δπλαηφ 

θαιχηεξε ρξήζε ηνπ δείθηε NDVI (θαλνληθνπνηεκέλνο δείθηεο βιάζηεζεο), ν νπνίνο 

έρεη πεξηζζφηεξν λφεκα ζε πνιχ κηθξά ηκήκαηα εηθφλαο. Ο δείθηεο απηφο 

πεξηγξάθεθε αλαιπηηθά ζε πξνεγνχκελν εδάθην. 

Οη παξάκεηξνη ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 1νπ επηπέδνπ επηιέρζεθαλ σο εμήο: scale 3, 

shape 0.1 θαη compactness 0.5. Έηζη δφζεθε πνιχ κεγάιε ζεκαζία ζηε θαζκαηηθή 

ηηκή ησλ πξσηνγελψλ αληηθεηκέλσλ εηο βάξνο ηνπ ζρήκαηνο. 

 

 

Δικόνα 24: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 1
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο E κε αιγφξηζκν 
θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο (3, 0.1, 0.5) 

 

 

2.2.1.2. Σαξινόμηζη 1ος επιπέδος πεπιοσήρ Δ 
 

Με ην εξγαιείν feature view δηεξεπλήζεθε ην φξην ηνπ δείθηε NDVI πάλσ απφ ην 

νπνίν ππάξρεη βιάζηεζε. ΋πσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα ε βιάζηεζε 

βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ ηηκή 0.13 ηνπ δείθηε NDVI. 
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Δικόνα 25: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο Δ ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 
ηνπ δείθηε NDVI (0.13-0.61) ζην feature view  

 

΢ηε ζπλέρεηα ηαμηλνκήζεθαλ φια ηα πξσηνγελή αληηθείκελα ηεο εηθφλαο ζηηο δχν 

θαηεγνξίεο, «ζαλ βιάζηεζε» θαη «ζαλ φρη βιάζηεζε». Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ν φξνο «ζαλ» είλαη είηε φηη ε βιάζηεζε πνπ αληρλεχεηαη πεξηέρεη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα θαη ην έδαθνο αλάκεζα ζηα δέληξα είηε φηη ε κε βιάζηεζε πεξηέρεη 

θάπνηα κηθξά δέληξα. ΋ζν πην κηθξά είλαη ηα ειαηφδεληξα, ηφζν κηθξφηεξεο ηηκέο ηνπ 

δείθηε βιάζηεζεο ηνπο αληηζηνηρνχλ, κε απνηέιεζκα είηε λα ηαμηλνκείηαη καδί ηνπο θαη 

ην έδαθνο γχξσ ηνπο είηε λα ηαμηλνκνχληαη ζηελ θαηεγνξία κε βιάζηεζε. Δπίζεο 

φζν πην ππθλά είλαη κεηαμχ ηνπο ηα ειαηφδεληξα, ηφζν πην δχζθνιν είλαη λα 

μερσξίζεη ν δείθηεο βιάζηεζεο ην έδαθνο πνπ ηα πεξηβάιεη. 

Πξηλ ηελ ηαμηλφκεζε, νξίζηεθαλ νη θαηεγνξίεο vegetation_like θαη not vegetation_like 

κε απνθιεηζηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ην δείθηε NDVI σο εμήο: 

 Vegetation_like: NDVI πάλσ απφ 0.11 - 0.13 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε 

ζεηηθή θιίζε 

 Not vegetation_like: αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ έθθξαζεο 

 
Πίνακαρ 1: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 1

νπ
 επηπέδνπ ηεο 

πεξηνρήο Δ 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

vegetation_like NDVI  0.11 0.13 

not vegetation_like “not vegetation_like”    
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Δικόνα 26: Σν απνηέιεζκα  ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 1
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Δ 
 

 

2.2.1.3. Καηάημηζη 2ος επιπέδος πεπιοσήρ Δ 
 

Η θαηάηκεζε ηνπ 2νπ επηπέδνπ ηεο εηθφλαο έρεη σο ζθνπφ ηελ αλίρλεπζε ησλ 

ειαηφδεληξσλ. Πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνλ αιγφξηζκν θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο 

δηαθνξάο (spectral difference segmentation), ε νπνία νπζηαζηηθά απνηειεί 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 1νπ επηπέδνπ, κε κνλαδηθή 

παξάκεηξν ην spectral difference ίζν κε 4. Σν θαηψθιη απηφ θξίζεθε κεηά απφ 

δνθηκέο φηη νδεγεί ζηελ θαιχηεξε θαηάηκεζε γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ ειαηφδεληξσλ ηα 

νπνία έηζη αξρίδνπλ ήδε λα εκθαλίδνληαη πξηλ ηελ ηαμηλφκεζε. 

 

 

Δικόνα 27: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Δ κε αιγφξηζκν 
θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο δηαθνξάο (4) 
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2.2.1.4. Σαξινόμηζη 2ος επιπέδος πεπιοσήρ Δ 
 

Οη θαηεγνξίεο πνπ νξίζηεθαλ γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ειαηφδεληξσλ είλαη νη: 

ειαηφδεληξα (olive trees) θαη φρη ειαηφδεληξα (not olive trees). Γηα ηελ θαηεγνξία  

Olive trees επηιέρζεθαλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά:  

 Area: θάησ απφ 48 - 50 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε ψζηε 

λα απνθεπρζεί ε ηαμηλφκεζε πνιχ κεγάισλ αληηθεηκέλσλ πνπ δεκηνχξγεζε ε 

θαηάηκεζε 

 Brightness: αλάκεζα ζε 21 θαη 38 κε πνιχ κηθξά δηαζηήκαηα αζάθεηαο ηεο 

ηάμεο δεθαδηθψλ ζηα φξηα 

 Contrast to neighbor pixels Layer 1 (2): θάησ απφ -110 - -90 κε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε  

 Existence of sub-objects vegetation_like (1): ίζν κε 1 ψζηε κφλν φηαλ 

ππάξρεη απφ θάησ βιάζηεζε λα αλήθεη έλα αληηθείκελν ζηελ θαηεγνξία 

Η θαηεγνξία not olive trees  δεκηνπξγήζεθε κε αληηζηξνθή ησλ παξαπάλσ. 

 

 

 
Δικόνα 28: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο Δ ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 
ηνπ brightness (21-38) θαη ηνπ contrast to neighbor pixels Layer 1 (2) (-480 - -100) ζην feature 

view αληίζηνηρα 

 

Σα αληηθείκελα ηνπ 2νπ επηπέδνπ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ζηελ θαηεγνξία ειηέο, 

ζπλελψζεθαλ κε ζπγρψλεπζε πεξηνρψλ (merge region), ψζηε κε κία πεξαηηέξσ 

ηαμηλφκεζε λα δηαρσξηζηνχλ εθείλα πνπ είλαη κνλά απφ εθείλα πνπ αθνπκπνχλ 

κεηαμχ ηνπο. 

 

Γεκηνπξγήζεθε έηζη κία λέα θαηεγνξία ζπγαηξηθή ηεο olive trees, ε coalescing olive 

trees (ελσκέλα ειαηφδεληξα), κε ραξαθηεξηζηηθφ: 

 Area: πάλσ απφ 22 – 24 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε ζεηηθή θιίζε 
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Η ηαμηλφκεζε έγηλε απνθιεηζηηθά ζηα αληηθείκελα πνπ πξηλ ηε ζπγρψλεπζε είραλ 

ηαμηλνκεζεί σο olive trees θαη κε ελεξγέο θαηεγνξίεο κφλν ηελ olive trees θαη ηελ 

coalescing olive trees. 

 

Πίνακαρ 2: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ 
ηεο πεξηνρήο Δ 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

νlive trees 

area  48 50 

brightness  21 38 

contrast to neighbor pixels Layer 1 (2)  -110 -90 

existence of sub-objects 

vegetation_like (1) 
 0 2 

not olive trees “not olive trees”    

coalescing olive 

trees 
area  22 24 

 

  

Δικόνα 29: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο πξηλ θαη κεηά ηε ζπγρψλεπζε ησλ αληηθεηκέλσλ 
ηεο θαηεγνξίαο olive trees ηνπ 2

νπ
 επηπέδνπ 
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2.2.2. Απεικόνιζη Ikonos 2 – Πεπιοσή Α 

 

Η απεηθφληζε απηή είλαη θαη ε θχξηα απεηθφληζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, αθνχ πεξηέρεη πνηθηιία εηδψλ ειαηψλσλ πνπ θαηαιακβάλνπλ ηελ 

κεγαιχηεξε επηθάλεηά ηεο. Απφ ηελ απεηθφληζε Ikonos 2, φπσο νλνκάζηεθε, 

επηιέρζεθαλ 3 πεξηνρέο πξνο κειέηε, δχν κηθξέο (πεξίπνπ 175x175 pixels) θαη κία 

κεγάιε (500x500 pixels) πνπ πεξηέρεη ηε κία απφ ηηο κηθξέο. Οη πεξηνρέο πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζε απηά ηα 3 ηκήκαηα ηεο εηθφλαο νλνκάζηεθαλ A, B θαη K αληίζηνηρα. 

 

Η πεξηνρή Α απνηειεί κία ιίγν πην ζχλζεηε πεξίπησζε ζε ζρέζε κε ηελ πεξηνρή Δ, 

πνπ κειεηήζεθε πξνεγνπκέλσο, αθνχ πεξηέρεη δέληξα δχν κεγεζψλ, κεζαία θαη 

κηθξά. Παξαηεξείηαη γεσκεηξηθφ πξφηππν, αιιά θαη θάπνηεο πεξηπηψζεηο φπνπ νη 

ειηέο αθνπκπνχλ κεηαμχ ηνπο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε αλαπηχρζεθε έλαο αιγφξηζκνο 

βάζεη ηεο ινγηθήο ηνπ πξνεγνχκελνπ εδαθίνπ, αιιά κε πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο 

πξνο ηαμηλφκεζε. 
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2.2.2.1. Καηάημηζη 1ος επιπέδος πεπιοσήρ Α 
 

Η θαηάηκεζε πνπ δεκηνχξγεζε ην 1ν επίπεδν ηεο πεξηνρήο Α βαζίζηεθε ζηελ ίδηα 

ινγηθή κε ην πξνεγνχκελν εδάθην. Έηζη ν αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο πνιιαπιήο 

αλάιπζεο πήξε παξακέηξνπο: scale 3, shape 0.1 θαη compactness 0.5. 

 

 

Δικόνα 30: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 1
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Α κε αιγφξηζκν 
θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο (3, 0.1, 0.5) 

 
 

2.2.2.2. Σαξινόμηζη 1ος επιπέδος πεπιοσήρ Α 
 

Με ην εξγαιείν feature view δηεξεπλήζεθε ην φξην ηνπ δείθηε NDVI πάλσ απφ ην 

νπνίν ππάξρεη βιάζηεζε. ΋πσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα ε βιάζηεζε 

βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ ηηκή 0.10 ηνπ δείθηε NDVI. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Δικόνα 31: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο Α ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 
ηνπ δείθηε NDVI (0.10-0.53) ζην feature view 
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΢ηε ζπλέρεηα ηαμηλνκήζεθαλ φια ηα πξσηνγελή αληηθείκελα ηεο εηθφλαο ζηηο δχν 

θαηεγνξίεο, «ζαλ βιάζηεζε» θαη «ζαλ φρη βιάζηεζε». Πξηλ ηελ ηαμηλφκεζε, 

νξίζηεθαλ νη θαηεγνξίεο vegetation_like θαη not vegetation_like κε απνθιεηζηηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ην δείθηε NDVI σο εμήο: 

 Vegetation_like: NDVI πάλσ απφ 0.09 - 0.11 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε 

ζεηηθή θιίζε  

 Not vegetation_like: αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ έθθξαζεο 

 

Πίνακαρ 3: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 1
νπ

 επηπέδνπ ηεο 
πεξηνρήο Α 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

vegetation_like NDVI  0.09 0.11 

not vegetation_like “not vegetation_like”    

 

 

  

Δικόνα 32: Σν απνηέιεζκα  ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 1
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Α 

 

 

2.2.2.3. Καηάημηζη 2ος επιπέδος πεπιοσήρ Α 
 

Η θαηάηκεζε ηνπ 2νπ επηπέδνπ ηεο εηθφλαο έρεη σο ζθνπφ ηελ αλίρλεπζε ησλ 

ειαηφδεληξσλ. Πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνλ αιγφξηζκν θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο 

δηαθνξάο (spectral difference segmentation), φπσο ζην πξνεγνχκελν εδάθην, κε 

κνλαδηθή παξάκεηξν ην spectral difference ίζν κε 3.  
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Δικόνα 33: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Α κε αιγφξηζκν 
θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο δηαθνξάο (3) 

 

 

2.2.2.4. Σαξινόμηζη 2ος επιπέδος πεπιοσήρ Α 
 

Οη θαηεγνξίεο πνπ νξίζηεθαλ γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ειαηφδεληξσλ είλαη νη: medium 

olive tree_like, small olive tree_like, θαη not olive trees σο αληηζηξνθή ησλ δχν 

πξνεγνχκελσλ. 

 

  

 

 

 

 

Δικόνα 34: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο Α ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 
ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ brightness (19-41) ζην feature view 

 

Γηα ηελ θαηεγνξία medium olive tree_like επηιέρζεθαλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά:  

 Brightness: αλάκεζα ζε 19 θαη 41 κε πνιχ κηθξά δηαζηήκαηα αζάθεηαο ηεο 

ηάμεο δεθαδηθψλ ζηα φξηα 

 Contrast to neighbor pixels Layer 1 (2): θάησ απφ 0 - 20 κε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε  
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 Existence of sub-objects vegetation_like (1): ίζν κε 1 ψζηε κφλν φηαλ 

ππάξρεη απφ θάησ βιάζηεζε λα αλήθεη έλα αληηθείκελν ζηελ θαηεγνξία 

 

Γηα ηελ θαηεγνξία small olive tree_like επηιέρζεθαλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά:  

 Brightness: αλάκεζα ζε 31 θαη 50 κε πνιχ κηθξά δηαζηήκαηα αζάθεηαο ηεο 

ηάμεο δεθαδηθψλ ζηα φξηα 

 Contrast to neighbor pixels Layer 1 (2): θάησ απφ -90 - -70 κε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε 

 Existence of sub-objects vegetation_like (1): ίζν κε 1 ψζηε κφλν φηαλ 

ππάξρεη απφ θάησ βιάζηεζε λα αλήθεη έλα αληηθείκελν ζηελ θαηεγνξία 

 

΢ηε ζπλέρεηα θξίζεθε απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία κίαο  ζπγαηξηθήο θαηεγνξίαο ηεο 

small olive tree_like ψζηε λα δηνξζσζεί ε ηαμηλφκεζε θάπνησλ αληηθεηκέλσλ γχξσ 

απφ θαη θνιιεηά ζε κεζαίνπ κεγέζνπο ειηέο σο κηθξέο. Χο εθ ηνχηνπ ε θαηεγνξία 

νλνκάζηεθε wrong small olive trees θαη ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο είλαη: 

 Existence of medium olive tree_like (0): ίζν κε 1 ψζηε ην αληηθείκελν, φηαλ 

ππάξρεη παξαθείκελν αληηθείκελν «ζαλ κεζαία ειηά», λα κελ ηαμηλνκείηαη σο 

κηθξή, δηφηη ην πην πηζαλφ είλαη λα απνηειεί κέξνο ηεο κεζαίαο ειηάο 

 

Οη θαηεγνξίεο medium olive tree_like, small olive tree_like, not olive trees θαη wrong 

olive trees ελεξγνπνηήζεθαλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε πνπ αθνινχζεζε ζε φια ηα 

αληηθείκελα ηνπ 2νπ επηπέδνπ ηεο εηθφλαο. 

 

 

Δικόνα 35: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ πξηλ ηε ζπγρψλεπζε πεξηνρήο  
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Σα αληηθείκελα ηνπ 2νπ επηπέδνπ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ζηελ θαηεγνξία medium olive 

tree_like, ζπλελψζεθαλ κε ζπγρψλεπζε πεξηνρψλ (merge region) κεηαμχ ηνπο θαη κε 

ηα ιάζνο ηαμηλνκεκέλα σο κηθξέο ειηέο, ψζηε κε κία πεξαηηέξσ ηαμηλφκεζε πνπ 

ιακβάλεη ππφςε ην εκβαδφ ησλ εληαίσλ πιένλ ελλνηνινγηθψλ αληηθεηκέλσλ, λα ηα 

δηαρσξίζεη ζε κνλά ειαηφδεληξα κεζαίνπ κεγέζνπο (medium olive trees), ζε 

ειαηφδεληξα πνπ ελψζεθαλ κεηαμχ ηνπο (coalescing olive trees) θαη ζε ειαηφδεληξα 

πνπ δελ είλαη αξθεηά κεγάια γηα λα ηαμηλνκεζνχλ σο κεζαίνπ κεγέζνπο (not medium 

olive trees). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Δικόνα 36: ΢χγθξηζε ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Α κεηά ηε ζπγρψλεπζε ζε έγρξσκν 
ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ area (27-5640) ζην feature 

view 

 
 

Γεκηνπξγήζεθαλ έηζη νη ζπγαηξηθέο θαηεγνξίεο ηεο medium olive tree_like σο εμήο:  

 Medium olive trees: area πάλσ απφ  2 - 4 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε 

ζεηηθή θιίζε 

 Coalescing olive trees: area πάλσ απφ 27 - 28 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S 

κε ζεηηθή θιίζε 

 Not olive trees: Χο αληηζηξνθή ησλ θαλφλσλ ησλ δχν παξαπάλσ θαηεγνξηψλ 

 

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ αληίζηνηρα νη ζπγαηξηθέο θαηεγνξίεο ηεο small olive 

tree_like σο εμήο: 

 Small olive trees: area θάησ απφ 9 - 10 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε 

αξλεηηθή θιίζε 

 Not small olive trees: Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 
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Η ηαμηλφκεζε έγηλε απνθιεηζηηθά ζηα αληηθείκελα πνπ πξηλ ηε ζπγρψλεπζε είραλ 

ηαμηλνκεζεί σο medium olive tree_like, small olive tree_like θαη wrong small olive 

trees θαη κε ελεξγέο θαηεγνξίεο ηηο medium olive trees, coalescing olive trees, not 

medium olive trees, small olive trees θαη not small olive trees. 

 

  

Δικόνα 37:Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ κεηά ηε ζπγρψλεπζε πεξηνρήο 
θαη ηε ζπκπεξίιεςε ηνπ θξηηεξίνπ area ζηελ ηαμηλφκεζε 

 
Πίνακαρ 4: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηνπ 2

νπ
 επηπέδνπ 

ηεο πεξηνρήο Α 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

medium olive 

tree_like 

brightness  19 41 

contrast to neighbor pixels Layer 1 (2)  0 20 

existence of sub-objects 

vegetation_like (1) 
 0 2 

small olive 

tree_like 

brightness  31 50 

contrast to neighbor pixels Layer 1 (2)  -90 -70 

existence of sub-objects 

vegetation_like (1) 
 0 2 

not olive trees 
“not medium olive tree_like”    

“not small olive tree_like”    

wrong small 

olive trees 
existence of medium olive tree_like (0)  0 2 

medium olive 

trees 
area  2 4 
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coalescing olive 

trees 
area  27 28 

not medium 

olive trees 
“not medium olive trees”    

small olive trees area  9 10 

not small olive 

trees 

“not small olive trees”    

“not wrong small olive trees”    

 

 

2.2.3. Απεικόνιζη Ikonos 2 – Πεπιοσή Β 

 

΢ηελ πεξηνρή απηή ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2, εκθαλίδνληαη κεζαίνπ κεγέζνπο θαη 

κηθξνχ κεγέζνπο δέληξα, φια ζε γεσκεηξηθφ πξφηππν. Η δηαθνξά κε ηελ 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε είλαη φηη ε θπηεία ησλ κεζαίσλ ειαηφδεληξσλ είλαη πνιχ 

ππθλή κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη επδηάθξηηα ηα φξηα θάζε δέληξνπ. Δπίζεο, ηα 

ειαηφδεληξα κηθξνχ κεγέζνπο είλαη ηφζν κηθξά πνπ ν δείθηεο ηεο βιάζηεζεο NDVI 

αδπλαηεί λα ηα εληνπίζεη. Έηζη ε πεξηνρή Β απνηειεί εηδηθή πεξίπησζε θαη 

αληηκεησπίδεηαη σο ηέηνηα κε έλαλ εηδηθά δηακνξθσκέλν αιγφξηζκν. Απηφο έρεη 

ζηνηρεία απφ ηνλ πξψην, φκσο πινπνηείηαη ζε έλα κφλν επίπεδν φπσο πεξηγξάθεηαη 

παξαθάησ. 
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2.2.3.1. Καηάημηζη πεπιοσήρ Β 

 
Η θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο έγηλε φπσο αθξηβψο θαη ζηα πξνεγνχκελα εδάθηα. ΢ε απηή 

ηελ πεξίπησζε φκσο ήηαλ θαη ε κνλαδηθή. Γε δεκηνπξγήζεθε δειαδή άιιν επίπεδν, 

παξά κφλν κέζσ ζπγρψλεπζεο πεξηνρήο ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο ηεο 

ηαμηλφκεζεο πνπ αθνινπζεί. Ο ιφγνο πνπ δε ρξεηάζηεθε δεχηεξν επίπεδν είλαη φηη ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε δελ μερσξίδεη ην έδαθνο γχξσ απφ ηηο ειηέο ζε ηέηνην βαζκφ 

ψζηε κηα θαηάηκεζε θαζκαηηθήο δηαθνξάο λα απνκνλψζεη ηα δέληξα απφ ην έδαθνο. 

Μία ηέηνηα θαηάηκεζε έρεη λφεκα κφλν γηα ηα κηθξά ειαηφδεληξα πνπ πεξηέρνληαη 

ζηελ εηθφλα θαη σο εθ ηνχηνπ εθαξκφζηεθε απνθιεηζηηθά γηα ηελ αλίρλεπζε απηψλ 

ζην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο. 

 

 
Δικόνα 38: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 1

νπ
 επηπέδνπ ηεο πεξηνρήο Β κε αιγφξηζκν 

θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο (3, 0.1, 0.5) 

 
 

2.2.3.2. Σαξινόμηζη πεπιοσήρ Β 
 

Αξρηθά ηαμηλνκήζεθαλ φια ηα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο ζηηο θαηεγνξίεο vegetation_like 

θαη not vegetation_like κε κνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ην δείθηε NDVI, φπσο θαη ζηηο 

πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο. 

Vegetation_like: 

 NDVI πάλσ απφ 0.14 - 0.16 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

Not vegetation_like: 

 αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ έθθξαζεο 
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Δικόνα 39: Σν απνηέιεζκα  ηεο πξψηεο ηαμηλφκεζεο ηεο πεξηνρήο Β 
 

 

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε ε θαηεγνξία olive tree_like σο ζπγαηξηθή ηεο 

vegetation_like: 

 Brightness: αλάκεζα ζε 21 θαη 39 κε πνιχ κηθξά δηαζηήκαηα αζάθεηαο ηεο 

ηάμεο δεθαδηθψλ ζηα φξηα 

 Contrast to neighbor pixels Layer 1 (5): θάησ απφ -40 - -20 κε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε  

θαη ε αληίζηξνθή ηεο not olive tree_like θαη ηαμηλνκήζεθαλ ηα αληηθείκελα ηεο 

θαηεγνξίαο vegetation_like κε ελεξγέο απηέο ηηο δχν. 

 

Η θαηεγνξία olive tree_like κεηά απφ ζπγρψλεπζε πεξηνρψλ (merge region) ζηα 

αληηθείκελά ηεο, ρσξίζηεθε ζε olive trees θαη not olive trees ιακβάλνληαο ππφςε ην 

εκβαδφ ησλ αληηθεηκέλσλ: 

Area: πάλσ απφ 3 - 5 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε  

 

Σαπηφρξνλα δεκηνπξγήζεθε ε ζπγαηξηθή ηεο olive trees, coalescing olive trees, ψζηε 

λα ηαμηλνκεζνχλ ζε απηή κε βάζε ην εκβαδφ αιιά θαη ην κήθνο ηνπο, ηα αληηθείκελα 

πνπ πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κία ειηέο: 

 Αrea: πάλσ απφ 29 - 31 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε ζεηηθή θιίζε  

 Length: πάλσ απφ 6 - 8 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε ζεηηθή θιίζε  

 



 

 

Λήδα Φαλαξά                                                                                                            Γηπισκαηηθή Δξγαζία 
66 

    
Δικόνα 40: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο πξηλ θαη κεηά ηε ζπγρψλεπζε ησλ αληηθεηκέλσλ 

ηεο θαηεγνξίαο olive tree_like ηεο πεξηνρήο Β 
 
 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξήζεθαλ θάπνηα πνιχ κηθξά ειαηφδεληξα ζηελ πεξηνρή ηεο 

θαηεγνξίαο not vegetation_like, πνπ φπσο αλαθέξεηαη ζε πξνεγνχκελν εδάθην, δελ 

δηαθέξνπλ αξθεηά απφ ην έδαθνο ψζηε λα ηα μερσξίζεη ν δείθηεο βιάζηεζεο. 

Γηα ην ιφγν απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε θαηάηκεζε θαζκαηηθήο δηαθνξάο ζηα 

αληηθείκελα ηεο θαηεγνξίαο θαη κφλν, κε παξάκεηξν θαζκαηηθήο δηαθνξάο 3. 

 

 

Δικόνα 41: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο  θαζκαηηθήο δηαθνξάο κε παξάκεηξν 3, κφλν 
ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο θαηεγνξίαο not vegetation_like 

 

 

Οη θαηεγνξίεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ σο ζπγαηξηθέο ηεο not vegetation_like, είλαη νη: 

Small olive tree_like: 

 Brightness: αλάκεζα ζε 27 θαη 45 κε πνιχ κηθξά δηαζηήκαηα αζάθεηαο ηεο 

ηάμεο δεθαδηθψλ ζηα φξηα 

 Contrast to neighbor pixels Layer 1 (5): θάησ απφ -50 - -30 κε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε  
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 Existence of olive trees (0): ίζν κε 0 ψζηε ην αληηθείκελν λα κελ ηαμηλνκείηαη 

σο κηθξή ειηά, αλ ππάξρεη γεηηνληθφ αληηθείκελν ηαμηλνκεκέλν σο ειηά 

 Existence of coalescing olive trees (0): ίζν κε 0 ψζηε ην αληηθείκελν λα κελ 

ηαμηλνκείηαη σο κηθξή ειηά, αλ ππάξρεη γεηηνληθφ αληηθείκελν ηαμηλνκεκέλν σο 

ελσκέλεο ειηέο 

Not vegetation: 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 

Μεηά ηελ ηαμηλφκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο θαηεγνξίαο not vegetation_like ζε small 

olive tree_like θαη not vegetation, αθνινχζεζε merge region ζηα αληηθείκελα ηεο 

δεχηεξεο, ψζηε λα ιεθζεί ππφςε ην εκβαδφ ηνπο θαη απηά πνπ είλαη αξθεηά κηθξά 

ψζηε λα ζεσξεζνχλ κηθξέο ειηέο λα ηαμηλνκεζνχλ ζηηο λέα θαηεγνξίεο, ζπγαηξηθέο 

ηεο small olive tree_like, 

Small olive trees: 

 Αrea: θάησ απφ 14 - 16 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο  S κε αξλεηηθή θιίζε  

Not small olive trees: 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 

  

Δικόνα 42: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο πξηλ θαη κεηά ηε ζπγρψλεπζε ησλ αληηθεηκέλσλ 
ηεο θαηεγνξίαο small olive tree_like ηεο πεξηνρήο Β 
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Πίνακαρ 5: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηεο πεξηνρήο Β 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

vegetation_like NDVI  0.14 0.16 

not 

vegetation_like 
“not vegetation_like”    

olive tree_like 

brightness  21 39 

contrast to neighbor pixels Layer 1 

(5) 
 -40 -20 

not olive tree_like “not olive tree_like”    

olive trees area  3 5 

not olive trees “not olive trees”    

coalescing olive 

trees 

area  29 31 

length  6 8 

small olive 

tree_like 

brightness  27 45 

contrast to neighbor pixels Layer 1 

(5) 
 -50 -30 

existence of olive trees (0):  -1 1 

existence of coalescing olive trees (0)  -1 1 

not vegetation “not small olive tree_like”    

small olive trees area  14 16 

not small olive 

trees 
“not small olive trees”    

 
 
 

2.2.4. Απεικόνιζη Ikonos 2 - Πεπιοσή Κ 

 

Η πεξηνρή απηή απνηειεί ηελ πην πεξίπινθε πεξίπησζε πνπ κειεηήζεθε ζηελ 

παξνχζα εξγαζία, αθνχ πεξηέρεη απφ πνιχ κηθξέο ειηέο κε γεσκεηξηθφ πξφηππν 

κέρξη κεγάιεο ειηέο ρσξίο θακία ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή δηάηαμε. ΢ηελ εηθφλα απηή 

παξαηεξνχληαη επίζεο πνιχ ππθλέο ειηέο, θαζψο θαη ακπέιηα. 
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Δικόνα 43: Η πεξηνρή Κ ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 

 

Μεηά απφ δεθάδεο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο κε δηαθνξεηηθή θάζε θνξά ζεηξά 

θαηαηκήζεσλ θαη ηαμηλνκήζεσλ θαζψο θαη ζπλδπαζκνχο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ 

εξγαιείσλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ, ζπληέζεθε ε παξαθάησ ιχζε σο ε πην αθξηβήο θαη 

απηνκαηνπνηεκέλε. 

Οη θαηεγνξίεο πνπ αληρλεχζεθαλ είλαη κεγάιεο ειηέο, κεζαίεο ειηέο θαη κηθξέο ειηέο. 

Οπζηαζηηθά δεκηνπξγείηαη έλα επίπεδν θαηάηκεζεο γηα θάζε κία απφ απηέο, φκσο φρη 

ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο εηθφλαο. Μεηά απφ κία πνιιή ιεπηή θαηάηκεζε, 

δηρνηνκείηαη ε εηθφλα ζηηο θαηεγνξίεο «κεγάια ειαηφδεληξα» θαη «φρη κεγάια 

ειαηφδεληξα». ΢πγρσλεχνληαη ηα αληηθείκελα πνπ ηαμηλνκήζεθαλ σο κεγάια 

ειαηφδεληξα θαη απηά είλαη ηα κεγαιχηεξα αληηθείκελα πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ ζηελ 

εηθφλα. Θεσξεηηθά απνηεινχλ ην ηξίην θαη πην ρνλδξφθνθθν επίπεδν.  Η ππφινηπε 

εηθφλα κέλεη ιεπηά θαηαηεηκεκέλε. ΢ηε ζπλέρεηα φηη δελ ηαμηλνκήζεθε σο κεγάιν 

ειαηφδεληξν, δειαδή ε θαηεγνξία «φρη κεγάια ειαηφδεληξα» δηρνηνκείηαη ζε «κεζαία 

ειαηφδεληξα» θαη «φρη κεγάια νχηε κεζαία ειαηφδεληξα». Σα πξψηα ζπγρσλεχνληαη 

κεηαμχ ηνπο θαη έηζη δεκηνπξγείηαη ην ππνηηζέκελν δεχηεξν επίπεδν θαηάηκεζεο. 

Σέινο δηρνηνκείηαη ε θαηεγνξία «φρη κεγάια νχηε κεζαία ειαηφδεληξα» ζηηο 

θαηεγνξίεο «κηθξά ειαηφδεληξα» θαη «φρη ειαηφδεληξα». Απηφ απνηειεί ην κηθξφηεξν 

επίπεδν πνπ ππνζεηηθά ζα κπνξνχζε λα είλαη ην πξψην επίπεδν θαηάηκεζεο. 

Σειηθά ε δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο ησλ ειαηφδεληξσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα θαη 

κφλν επίπεδν πνπ φκσο πεξηέρεη ζηελ νπζία ηξία δηαθνξεηηθά επίπεδα 

θαηαηκήζεσλ. Ο ιφγνο είλαη φηη ηα αληηθείκελα πνπ αληρλεχνληαη ζηελ παξνχζα 

εξγαζία είλαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν νη ειηέο θαη φρη γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε γεο 

«ειαηψλαο», ε θαηάηκεζε ηνπ νπνίνπ ζα απαηηνχζε δχν επίπεδα κε ηειείσο 

δηαθνξεηηθά θξηηήξηα κεηαμχ ηνπο ψζηε θαηά ηελ ηαμηλφκεζε λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

ζρέζεηο κεηαμχ ππεξ- θαη ππν-αληηθεηκέλσλ. 
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΢ηε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη είλαη θαλεξφ φηη απνκνλψλεηαη θάζε θνξά κία 

θαηεγνξία ειαηφδεληξσλ θαη ε δηαδηθαζία ζπλερίδεη ζηελ ππφινηπε εηθφλα γηα ηελ 

εχξεζε ηεο επφκελεο. Χο εθ ηνχηνπ πνηέ δε ζπκκεηέρνπλ ηαπηφρξνλα ζηελ ίδηα 

ηαμηλφκεζε δχν θαηεγνξίεο ειαηφδεληξσλ. Έηζη ε αζαθήο ινγηθή, φπσο αλαιχζεθε 

ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, δελ αμηνπνηείηαη ζηελ αλαγλψξηζε δηαθνξεηηθψλ κεγεζψλ 

ειαηφδεληξσλ, αιιά κφλν ζηε δηαθνξνπνίεζή ηνπο απφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Γηα 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο βιάζηεζεο, άξα θαη φισλ ησλ ειαηφδεληξσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ν 

δείθηεο βιάζηεζεο πνπ απαηηεί ιεπηά πξσηνγελή αληηθείκελα. Απηά ηαμηλνκνχληαη 

ζηε ζπλέρεηα βάζεη θαζκαηηθψλ θξηηεξίσλ ζε ειαηφδεληξα θαη κε, ψζηε κεηά απφ 

ζπγρψλεπζή ηνπο ζε ελλνηνινγηθά εληαία αληηθείκελα λα ηαμηλνκεζνχλ βάζεη 

κεγέζνπο. Οη θαηεγνξίεο ησλ ειαηφδεληξσλ θαζκαηηθά βξίζθνληαη πνιχ θνληά, ψζηε 

λα ηαμηλνκεζνχλ αξρηθά ρσξίο θξηηήξην εκβαδνχ πξνο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε 

κεγέζνπο. ΢πλεπψο ν κφλνο ηξφπνο λα δηαρσξηζηνχλ είλαη απηφο ηνπ 

«θνζθηλίζκαηνο». 

 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ν αιγφξηζκνο ηαμηλφκεζεο αλαιπηηθά ζε δχν 

άμνλεο, «δηαδηθαζίαο» θαη «αλάιπζεο» ζε ππνηηζέκελα επίπεδα. 
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2.2.4.1. Ανίσνεςζη Δλαιόδενηπυν Μεγάλος Μεγέθοςρ 
 

΢θνπφο ηεο πξψηεο απηήο θαηάηκεζεο είλαη ε αλίρλεπζε ησλ κεγάινπ κεγέζνπο 

ειαηφδεληξσλ κε ηε βνήζεηα ηεο θαζκαηηθήο ηηκήο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο 

θαη ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ δείθηε βιάζηεζεο (NDVI), ν νπνίνο πεξηγξάθεθε 

αλαιπηηθά ζε πξνεγνχκελν εδάθην. 

Γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή ρξήζε απηνχ ηνπ δείθηε απαηηείηαη πνιχ ιεπηή θαηάηκεζε. 

Έηζη ην επίπεδν αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο δεκηνπξγήζεθε κε ηνλ αιγφξηζκν 

θαηάηκεζεο πνιιαπιήο αλάιπζεο (multiresolution segmentation) θαη κε 

παξακέηξνπο: θιίκαθα (scale) 3, ζρήκα (shape) 0,1 θαη ζπκπαγέο ζρήκαηνο 

(compactness) 0,5. Γίλεηαη έηζη κεγάιε έκθαζε ζηε θαζκαηηθή ηηκή έλαληη ηνπ 

ζρήκαηνο θαηά ηελ θαηάηκεζε. 

 

Με εμεξεχλεζε ζην εξγαιείν feature view γίλνληαη εκθαλή ηα φξηα κέζα ζηα νπνία 

θπκαίλνληαη απηά ηα δχν ραξαθηεξηζηηθά φζνλ αθνξά ζηα κεγάια ειαηφδεληξα. 

Large olive tree_like  

 NDVI παίξλεη ηηκέο πάλσ απφ 0,15 κε δηάζηεκα αζάθεηαο 0,15 – 0,17 θαη 

ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

 Brightness θπκαίλεηαη κεηαμχ 20 θαη 36 

Not large olive tree_like 

 κε αληηζηξνθή έθθξαζεο (invert expression) ηεο θαηεγνξίαο large olive trees 

 

    

Δικόνα 44: Η γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ brightness (20-36) θαη ην 
παξάζπξν δηαιφγνπ κε ηε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ζηελ ηαμηλφκεζε 
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΢ηε ζπλέρεηα έγηλε ζπγρψλεπζε πεξηνρψλ (merge region) κφλν ζηα ηαμηλνκεκέλα σο 

κεγάιεο ειηέο ηκήκαηα, ψζηε λα ελσζνχλ ηα πνιχ κηθξά ηκήκαηα, πνπ απνηεινχλ κία 

κεγάιε ειηά, κεηαμχ ηνπο, ελψ ε ππφινηπε εηθφλα κέλεη σο έρεη. 

 

Η επφκελε ηαμηλφκεζε έιαβε ππφςε ην θξηηήξην ηνπ εκβαδνχ θαη ηαμηλφκεζε ηα 

αληηθείκελα ηεο θαηεγνξίαο large olive tree_like πνπ ην ηθαλνπνηνχλ ζηε ζπγαηξηθή 

ηεη θαηεγνξία large olive trees: 

 Area πάλσ απφ 19 - 20 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε. ΢θνπφο 

ηεο ελέξγεηαο απηήο είλαη ε απαινηθή ησλ κηθξφηεξσλ ειαηφδεληξσλ. 

Απηά πνπ δελ ηθαλνπνηνχλ ην θξηηήξην ηνπ εκβαδνχ ηαμηλνκήζεθαλ ζηελ θαηεγνξία 

Not large olive trees: 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 

Παξαηεξήζεθε φηη κε απφ απηή ηε δηαδηθαζία ηαμηλνκήζεθαλ σο κεγάια ειαηφδεληξα 

εθηφο απφ ηηο κεγάιεο ειηέο θαη απηέο πνπ αθνπκπνχλ κεηαμχ ηνπο. 

 

    

 

Δικόνα 45: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο πξηλ θαη κεηά ηε ζπγρψλεπζε ηεο θαηεγνξίαο 
large olive tree_like 
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Πίνακαρ 6: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηεο πεξηνρήο K γηα 
ηελ αλαγλψξηζε κεγάισλ ειαηφδεληξσλ 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

large olive tree_like  
NDVI  0.15 0.17 

brightness  20 36 

not large olive tree_like not large olive tree_like    

large olive trees area  19 20 

not large olive trees “not large olive trees”    

 

 

2.2.4.2. Ανίσνεςζη Δλαιόδενηπυν Μεζαίος Μεγέθοςρ 
 

΢ην επφκελν βήκα αλαγλσξίζηεθαλ ηα ειαηφδεληξα κεζαίνπ κεγέζνπο. Οη θαηεγνξίεο 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα απηφ ην ζθνπφ είλαη: 

Medium olive tree_like 

 Brightness κεηαμχ 21 θαη 40 

 NDVI πάλσ απφ 0,13 - 0,15 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

 Contrast to neighbor pixels ζην θαλάιη 1 (κπιε) θαη ζε απφζηαζε 3 pixels 

θάησ απφ -40 - -20 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε αξλεηηθή θιίζε  

Not medium olive tree_like 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 
 
 

 
Δικόνα 46: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο Κ ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 
ζην feature view ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ contrast to neighbor pixels Layer 1 (3) κε ηηκέο απφ 

-900 έσο -28 
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Ο ιφγνο πνπ επηιέρζεθε ην θαλάιη 1 γηα ηα ηειεπηαία δχν ραξαθηεξηζηηθά είλαη φηη 

εθεί θαηλφηαλ πην θαζαξά ε δηαθνξά ειαηφδεληξσλ θαη  εδάθνπο. 

Η ηαμηλφκεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κφλν ζε φηη παξαιίγν λα ηαμηλνκεζεί πξηλ σο 

κεγάιε ειηά, δειαδή κφλν ζηα αληηθείκελα ηεο θαηεγνξίαο not large olive trees. 

 

΢ηε ζπλέρεηα έγηλε ζπγρψλεπζε πεξηνρψλ (merge region), κφλν ζηελ θαηεγνξία ησλ 

κεζαίνπ κεγέζνπο ειαηφδεληξσλ, ψζηε λα απνηεινχλ ην θάζε έλα, έλα θαη κνλαδηθφ 

αληηθείκελν. 

 

H ηαμηλφκεζε πνπ αθνινχζεζε αθνξά ζην εκβαδφ ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο θαηεγνξίαο 

medium olive tree_like, ε νπνία ηαμηλνκήζεθε ζηηο δχν ζπγαηξηθέο θαηεγνξίεο ηεο. 

Medium olive trees: 

 Αrea πάλσ απφ 2 - 4 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

Not medium olive trees 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

Με ηελ ελέξγεηα απηή απαιείθνληαη ηα κηθξά ειαηφδεληξα θαη καδί ηνπο πνιιά ιάζνο 

ηαμηλνκεκέλα αληηθείκελα. 

 

  

 
Δικόνα 47: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο πξηλ θαη κεηά ηε ζπγρψλεπζε ηεο θαηεγνξίαο 

medium olive tree_like 
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Πίνακαρ 7: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηεο πεξηνρήο K γηα 
ηελ αλαγλψξηζε κεζαίσλ ειαηφδεληξσλ 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

medium olive tree_like 

brightness  21 40 

NDVI  0,13 0,15 

contrast to neighbor pixels 

Layer 1 (3) 
 -40 -20 

not medium olive tree_like “not medium olive tree_like”    

medium olive trees area  2 4 

not medium olive trees “not medium olive trees”    

 
 

2.2.4.3. Ανίσνεςζη Δλαιόδενηπυν Μικπού Μεγέθοςρ 
 

Γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ κηθξψλ ειαηφδεληξσλ πξαγκαηνπνηήζεθε βνεζεηηθή 

θαηάηκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ θαηεγνξηψλ not large olive tree_like, not medium 

olive tree_like θαη not medium olive trees κε ηνλ αιγφξηζκν θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο 

δηαθνξάο. Η θαζκαηηθή δηαθνξά θάησ απφ ηελ νπνία ν αιγφξηζκνο ζπλελψλεη ηα 

αληηθείκελα νξίδεηαη ίζε κε 5. 

 

Δικόνα 48: Σν απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο  θαζκαηηθήο δηαθνξάο κε παξάκεηξν 5, φισλ 
ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ θαηεγνξηψλ not large olive tree_like, not medium tree_like θαη not 

medium olive trees 

Οη θαηεγνξίεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε είλαη 

Small olive trees 

 Brightness: κεηαμχ 26 θαη 50 

 NDVI: πάλσ απφ 0,1 - 0,25 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 
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 Contrast to neighbor pixels ζην κπιε θαλάιη (Layer1) κε απφζηαζε 1: θάησ 

απφ -70 - -50 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε αξλεηηθή θιίζε. 

 Area: θάησ απφ 14 - 16 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε αξλεηηθή θιίζε. 

 

Not olive trees 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 
 
 
  
Δικόνα 49: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο Κ ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 
ζην feature view ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ contrast to neighbor pixels Layer 1 (1) κε ηηκέο απφ -

660 έσο -60 
 
 

  
Δικόνα 50: Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο πεξηνρήο Κ 
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Πίνακαρ 8: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηεο πεξηνρήο K γηα 
ηελ αλαγλψξηζε κηθξψλ ειαηφδεληξσλ 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

small olive trees 

brightness  26 50 

NDVI  0,1 0,25 

contrast to neighbor pixels Layer1 

(1) 
 -70 -50 

area  14 16 

not olive trees “not small olive trees”    

 

 

 
2.2.5. Απεικόνιζη Quickbird – Πεπιοσή J 

 

Η απεηθφληζε ηνπ δνξπθφξνπ Quickbird ζπλέβαιε ζπκπιεξσκαηηθά ζηελ παξνχζα 

εξγαζία δηεξεπλψληαο ην θαηά πφζν ν αιγφξηζκνο πνπ παξνπζηάζηεθε ζην 

πξνεγνχκελν εδάθην κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε κία απεηθφληζε δηαθνξεηηθνχ 

δνξπθφξνπ κε ίδηνπ ηχπνπ πνηθηιίεο ειαηψλσλ. Δπηιέρζεθε γηα ην ζθνπφ απηφ κία 

κηθξή πεξηνρή (175x175 pixels) ηεο απεηθφληζεο, ε νπνία νλνκάζηεθε J. 

 

 

Δικόνα 51: Η ζέζε ηεο πεξηνρήο J ζηελ απεηθφληζε Quickbird 
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2.2.5.1. Μελέηη πεπιοσήρ J 
 

Η κειέηε απηήο ηε πεξηνρήο αθνινχζεζε πηζηά ηε κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε 

ζην πξνεγνχκελν εδάθην, ιφγσ ηεο χπαξμεο πνηθηιίαο ειαηφδεληξσλ φπσο θαη ζηελ 

πεξηνρή Κ ηεο απεηθφληζεο Ikonos 2 θαη κε ζθνπφ λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν απηή 

κπνξεί λα ζεσξεζεί απηφκαηε. 

 

Οη δηαθνξέο απφ ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία έγθεηληαη ζηηο ηηκέο ησλ νξίσλ ησλ 

ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θάζε θαηεγνξίαο θαη κφλν. Οη ηηκέο απηέο δηεξεπλήζεθαλ 

ζην feature view θαη παξαηίζεληαη παξαθάησ γηα θάζε θαηεγνξία. 

 

Large olive tree_like  

 NDVI παίξλεη ηηκέο πάλσ απφ 0,15 κε δηάζηεκα αζάθεηαο 0,13 – 0,15 θαη 

ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

 Brightness θπκαίλεηαη κεηαμχ 21 θαη 42 

Not large olive tree_like 

 κε αληηζηξνθή έθθξαζεο (invert expression) ηεο θαηεγνξίαο large olive trees 

 

Large olive trees: 

 Area πάλσ απφ 19 - 21 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε  

Not large olive trees: 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 

Medium olive tree_like 

 Brightness κεηαμχ 31 θαη 45 

 NDVI πάλσ απφ 0,17 - 0,19 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

 Contrast to neighbor pixels ζην θαλάιη 1 (κπιε) θαη ζε απφζηαζε 3 pixels 

θάησ απφ -80 - -60 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε αξλεηηθή θιίζε 

Not medium olive tree_like 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 

Medium olive trees: 

  Αrea πάλσ απφ 3 - 5 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

Not medium olive trees 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 
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Small olive trees 

 Brightness: κεηαμχ 34 θαη 61 

 NDVI: πάλσ απφ 0,1 - 0,25 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε ζεηηθή θιίζε 

 Contrast to neighbor pixels ζην κπιε θαλάιη (Layer1) κε απφζηαζε 1: θάησ 

απφ -70 - -50 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε αξλεηηθή θιίζε. 

 Area: θάησ απφ 14 - 16 κε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο S κε αξλεηηθή θιίζε. 

Not olive tree 

 Αληηζηξνθή ηεο παξαπάλσ θαηεγνξίαο 

 

  

 

Δικόνα 52: ΢χγθξηζε ηεο πεξηνρήο J ζε έγρξσκν ζχλζεην 432 κε ην απνηέιεζκα ηεο 
ηαμηλφκεζεο 
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Πίνακαρ 9: ΢πλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ ηεο πεξηνρήο J γηα 
ηελ αλαγλψξηζε κεγάισλ ειαηφδεληξσλ 

 

Καηεγνξία Υαξαθηεξηζηηθφ 
΢πλάξηεζε 

΢πκκεηνρήο 

Αξηζηεξφ 

΋ξην 

Γεμί 

φξην 

large olive tree_like  
NDVI  0,13 0,15 

brightness  21 42 

not large olive tree_like “not large olive tree_like”    

large olive trees area  19 21 

not large olive trees “not large olive trees”    

medium olive tree_like 

brightness  31 45 

NDVI  0,17 0,19 

contrast to neighbor pixels 

Layer 1 (3) 
 -80 -60 

not medium olive tree_like “not Medium olive tree_like”    

medium olive trees area  3 5 

not medium olive trees not medium olive trees    

small olive trees 

brightness  34 61 

NDVI  0,1 0,25 

contrast to neighbor pixels 

Layer1 (1) 
 -70 -50 

area  14 16 

not olive trees “not small olive trees”    
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3. ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ΢ 
 

Μεηά ην ηέινο φισλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ, αμηνινγήζεθε ε νξζφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ. Αξρηθά πινπνηήζεθαλ ζηαηηζηηθνί έιεγρνη ηεο πνηφηεηαο ησλ 

απνηειεζκάησλ θάζε ηαμηλφκεζεο κε εξγαιεία πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθφ eCognition. 

΢ηε ζπλέρεηα αμηνινγήζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο 

θάζε πεξηνρήο κε βάζε ηελ ςεθηνπνίεζή ηεο κε θσηνεξκελεία ζην ζρεδηαζηηθφ 

παθέην AutoCAD. 

 

 

3.1. Αξιολόγηζη ηυν Σαξινομήζευν με Βάζη ηοςρ 

Μεγαλύηεποςρ Βαθμούρ ΢ςμμεηοσήρ (Best Classification 

Result) 

 

Σν εξγαιείν best classification result δηεξεπλά ην πφζν πςειέο ήηαλ νη ηηκέο ησλ 

κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ηαμηλνκήζεθαλ ηα 

αληηθείκελα, θαζψο ε ηειηθή ηνπο ηαμηλφκεζε γίλεηαη ζηελ θαηεγνξία πνπ 

παξνπζηάδνπλ ην κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο. Σν 

εμαγφκελν ηεο αμηνιφγεζεο απηήο είλαη ηφζν αξηζκεηηθφ, φζν θαη γξαθηθφ. 

Σν αξηζκεηηθφ εμαγφκελν ηεο απεηθφληζεο είλαη έλαο πίλαθαο ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ 

ησλ ηηκψλ ησλ κέγηζησλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο κε ηνπο νπνίνπο ηαμηλνκήζεθαλ ηα 

αληηθείκελα ζηελ εθάζηνηε θαηεγνξία. ΢ηνλ πίλαθα απηφ αλαγξάθεηαη γηα θάζε 

θαηεγνξία ν αξηζκφο ησλ ηκεκάησλ ηεο, ε ειάρηζηε, ε κέγηζηε, ε κέζε ηηκή θαη ε 

ηππηθή απφθιηζε ησλ κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο. 

Η γξαθηθή απεηθφληζε ηεο αμηνιφγεζεο κε βάζε ηνπο κεγαιχηεξνπο βαζκνχο 

ζπκκεηνρήο έγθεηηαη ζηε δεκηνπξγία ελφο έγρξσκνπ ζχλζεηνπ ζην νπνίν θάζε ηκήκα 

ρξσκαηίδεηαη ζχκθσλα κε κία πνηνηηθή θιίκαθα ρξσκάησλ απφ ην έληνλν θφθθηλν 

έσο ην έληνλν πξάζηλν πνπ δειψλνπλ πνιχ ρακειφ βαζκφ ζπκεηνρρήο θαη πνιχ 

πςειφ βαζκφ ζπκκεηνρήο αληίζηνηρα. 
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 1ν επίπεδν 2ν επίπεδν 
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Πίνακαρ 10: Οη ζηαηηζηηθνί πίλαθεο αμηνιφγεζεο ηνπ εξγαιείνπ best classification result ησλ 
ηαμηλνκήζεσλ φισλ ησλ πεξηνρψλ κειέηεο ζπλνδεπφκελνη απφ ηε γξαθηθή πνηνηηθή 

αλαπαξάζηαζή ηνπο  

 

Παξαηεξείηαη απφ ηηο κέζεο ηηκέο ησλ κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο ζε θάζε 

θαηεγνξία, φηη ηα πεξηζζφηεξα αληηθείκελα ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηαμηλνκήζεθαλ κε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ζπκκεηνρήο, άλσ ηνπ 0.9. Παξ‟ φια απηά θαίλεηαη απφ ηηο 

ειάρηζηεο ηηκέο ησλ κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο, φηη θάπνηα αληηθείκελα θάζε 

πεξηνρήο ηαμηλνκήζεθαλ κε βαζκφ ζπκκεηνρήο κφιηο 0.5, αθνχ δε ζπκκεηείραλ ζε 

θακία άιιε θαηεγνξία πεξηζζφηεξν απφ ηφζν. 

Απηφ νθείιεηαη ζηνλ ηξφπν πνπ δηρνηνκνχηαλ θάζε θνξά ε εηθφλα ζε αληίζεηεο 

κεηαμχ ηνπο θαηεγνξίεο, φπνπ αλαγθαζηηθά φια ηα αληηθείκελα πνπ ζπκκεηείραλ 

φθεηιαλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε κία απφ ηηο δχν. ΋ηαλ ινηπφλ έλα αληηθείκελν πιεζίαδε 

αιιά αδπλαηνχζε λα ζπκπεξηιεθζεί ζε κία θαηεγνξία, αλαγθαδφηαλ λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζηελ αληίζεηή ηεο κε ιίγν κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο απφ 0.5. Σν 

θαηλφκελν απηφ, φπσο δηαπηζηψλεηαη απφ ηε κέζε ηηκή θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε ησλ 

κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο θάζε θαηεγνξίαο, δελ ήηαλ ζπρλφ. 

Π
εξ
ην
ρ
ή
 Κ

 

 

Π
εξ
ην
ρ
ή
 J
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3.2. Αξιολόγηζη ηυν Σαξινομήζευν Με Βάζη ηη Γιαθοπά 

Ανάμεζα ζηον Ππώηο και Γεύηεπο Καλύηεπο Βαθμό 

΢ςμμεηοσήρ (Classification Stability) 

 

Έλαο άιινο ηξφπνο αμηνιφγεζεο ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο ηαμηλφκεζεο πνπ πξνζθέξεη 

ην ινγηζκηθφ είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο δηαθνξάο ζηνλ πξψην θαη δεχηεξν κεγαιχηεξν 

ζπκκεηνρήο αλά ηκήκα. Έηζη αλαδεηθλχεηαη ε ζχγρπζε αλάκεζα ζηηο θαηεγνξίεο θαη 

άξα ε επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο. 

Αλ γηα παξάδεηγκα ν πξψηνο θαη ν δεχηεξνο βαζκφο ζπκκεηνρήο ελφο αληηθεηκέλνπ 

ζε κία θαηεγνξία είλαη πνιχ θνληά, απηφ ζεκαίλεη φηη ε ηαμηλφκεζή ηνπ ζηελ πξψηε 

δελ είλαη απνιχησο αμηφπηζηε. 

Οη πίλαθεο πνπ παξάγεη ην εξγαιείν απηφ πεξηέρνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ 

πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ζε θάζε θαηεγνξία, ηε κέζε, ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο 

δηαθνξάο ηνπ πξψηνπ απφ ην δεχηεξν κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο ζηελ 

θαηεγνξία, θαζψο θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε. 

 1ν επίπεδν 2ν επίπεδν 

Π
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ρ
ή
 Δ
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Πίνακαρ 11: Οη ζηαηηζηηθνί πίλαθεο αμηνιφγεζεο ηνπ εξγαιείνπ classification stability ησλ 
ηαμηλνκήζεσλ φισλ ησλ πεξηνρψλ κειέηεο ζπλνδεπφκελνη απφ ηε γξαθηθή πνηνηηθή 

αλαπαξάζηαζή ηνπο  
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Παξαηεξείηαη φηη ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζε κεγάια κεζαία ή 

ελσκέλα κεηαμχ ηνπο ειαηφδεληξα ππάξρεη κεγάιε ζχγρπζε ζηελ ηαμηλφκεζή ηνπο. 

Απηφ νθείιεηαη ζηνλ ίδην ιφγν πνπ ζηε πξνεγνχκελε αμηνιφγεζε νη ίδηεο θαηεγνξίεο 

εκθάληζαλ αληηθείκελα κε βαζκφ ζπκκεηνρήο θνληά ζην 0.5. Δδψ δηαπηζηψλεηαη 

επηπιένλ πνηα είλαη ηα αληηθείκελα απηά (έληνλν θφθθηλν ρξψκα). 

Καηά ηε δηεξεχλεζε ζην feature view ησλ νξίσλ θάζε ραξαθηεξηζηηθνχ κίαο 

θαηεγνξίαο, ινγηθφ είλαη λα ηέζεθε ην δηάζηεκα αζάθεηαο έηζη ψζηε λα πεξηέρεη 

θάπνηα νξηαθά αληηθείκελα ηεο θαηεγνξίαο. Με ηε δεκηνπξγία φκσο ηεο αθξηβψο 

αληίζεηεο θαηεγνξίαο, ηα αληηθείκελα απηά βξέζεθαλ ηαπηφρξνλα κέζα ζην δηάζηεκα 

αζάθεηαο θαη ησλ δχν θαηεγνξηψλ κε ειαθξά πάληα θιίζε πξνο ηε ζσζηή. Έηζη 

πξνδηαγξάθεθε φηη ε ηαμηλφκεζή ηνπο ζα ήηαλ νξηαθή. 

΢πλεπψο ε ηαμηλφκεζε θξίλεηαη αζηαζήο, παξά ην γεγνλφο φηη φια ηα νξηαθά 

αληηθείκελα ηαμηλνκήζεθαλ ζηε ζσζηή θαηεγνξία. 

 

 

3.3. ΢ύγκπιζη ηος Αποηελέζμαηορ Αζαθούρ Λογικήρ και ηυν 

Φηθιοποιημένυν Δλαιόδενηπυν 

 
Η επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο αλαδεηθλχεη απιψο πφζν απνηειεζκαηηθνί είλαη νη 

θαλφλεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαη δελ απνηειεί αμηφπηζηε αμηνιφγεζε ηεο 

ηαμηλφκεζεο. Καλείο απφ ηνπο δχν ηξφπνπο αμηνιφγεζεο πνπ πξνεγήζεθαλ δελ 

αμηνινγεί ηελ αθξίβεηα θαη ηελ νξζφηεηα ηεο ηαμηλφκεζεο. Απνηεινχλ απιψο δχν 

εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ιεηηνπξγνχλ γηα ηελ αλίρλεπζε ιαζψλ, αζηαζεηψλ ή 

αθφκε θαη ελδερφκελσλ ηπραηνηήησλ θαηά ην ζηάδην ηεο ηαμηλφκεζεο. Γηα ηηο αλάγθεο 

κίαο πεξηζζφηεξν νπζηαζηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο αζαθνχο  ινγηθήο 

επηιέρζεθε κία ηξίηε κέζνδνο, ε νπνία εθθξάδεη ην θαηά πφζν νη αιγφξηζκνη θαη νη 

θαλφλεο, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηθαλνί λα πεξηγξάςνπλ θαη λα εμάγνπλ 

απηφκαηα ηα δεηνχκελα αληηθείκελα. 

Η κέζνδνο απηή είρε πξνγξακκαηηζηεί λα πινπνηεζεί κε ηε βνήζεηα ηνπ ειαηνθνκηθνχ 

κεηξψνπ ηεο πεξηνρήο. Καηά ηελ παξαηήξεζή ηνπ φκσο έγηλε ακέζσο θαλεξφ φηη 

απηφ δελ ήηαλ δπλαηφ. Ο ηξφπνο πνπ ζπληάρζεθε ην ειαηνθνκηθφ κεηξψν δελ ήηαλ 

απνθιεηζηηθά θσηνεξκελεπηηθφο, αιιά κεηά απφ δειψζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ, 

θάπνηνη απφ ηνπο νπνίνπο δήισζαλ παξαπάλσ ειαηφδεληξα, ελψ άιινη δε δήισζαλ 

θαλέλα. 
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Δικόνα 53: Σν ειαηνθνκηθφ κεηξψν ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηνπ δήκνπ Αξθαδίνπ ζηελ Κξήηε 
 

 

Δικόνα 54: Σν ειαηνθνκηθφ κεηξψν ζηελ πεξηνρή Κ 
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Η κέζνδνο αμηνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε ζχγθξηζε ησλ απηφκαηα 

εμαγφκελσλ πνιπγψλσλ απφ ηελ αλάιπζε κε ςεθηνπνηεκέλα απφ ην 

θσηνεξκελεπηή δεδνκέλα. Γηα λα αμηνινγεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ 

έγηλε εμαγσγή ησλ πνιπγψλσλ ησλ ειαηφδεληξσλ ζε αξρείν vector κνξθήο θαη 

εηζαγσγή ηνπ ζην πξφγξακκα ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ QuantumGIS ψζηε λα βξεζεί ε 

επηθάιπςε κεηαμχ απηφκαηα εμαγφκελσλ θαη ςεθηνπνηεκέλσλ πνιπγψλσλ. Η 

αμηνιφγεζε πεξηνξίζηεθε ζηελ ηαμηλφκεζε ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ειηψλ, νη νπνίεο 

εμήρζεζαλ σο κία θαη κνλαδηθή, θαη δε ιήθζεθαλ ππφςε νη ππφινηπεο θαηεγνξίεο. 

Η επεμεξγαζία ησλ πνιπγψλσλ πξνο αμηνιφγεζε έγηλε ζην πεξηβάιινλ ηνπ QGIS κε 

ηνλ αιγφξηζκν επεμεξγαζίαο vector αξρείσλ Select By Location. Ο αιγφξηζκνο απηφο 

επηιέγεη απφ έλα vector αξρείν ηα πνιχγσλα πνπ ζπκπίπηνπλ κε ηα πνιχγσλα ελφο 

δεχηεξνπ. Σα θνηλά απηά πνιχγσλα εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα Υαξαθηεξηζηηθψλ 

(Attribute Table) ηνπ εθάζηνηε επηπέδνπ. Σα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ απηφλ 

εηζήρζεζαλ ζε έλα αξρείν EXCEL γηα λα ππνινγηζηνχλ νη δείθηεο πιεξφηεηαο, 

νξζφηεηαο θαη πνηφηεηαο καδί κε ηα ζθάικαηα παξάιεηςεο θαη ζπκπεξίιεςεο. 

΢ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ ε ςεθηνπνίεζε αλαπαξίζηαηαη κε ειιείςεηο, ελψ ην 

απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο κε ζπκπαγέο ρξψκα. 

 

 

  

Δικόνα 55: Η ηνκή ηνπ επηπέδνπ ηεο ςεθηνπνίεζεο κε ην επίπεδν ηεο ηαμηλφκεζεο βάζεη 
αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο ησλ πεξηνρψλ Δ (αξηζηεξά) θαη Α (δεμηά) 
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Δικόνα 56: Η ηνκή ηνπ επηπέδνπ ηεο ςεθηνπνίεζεο κε ην επίπεδν ηεο ηαμηλφκεζεο βάζεη 

αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο ηεο πεξηνρήο Κ 

 

 

        

Δικόνα 57: Η ηνκή ηνπ επηπέδνπ ηεο ςεθηνπνίεζεο κε ην επίπεδν ηεο ηαμηλφκεζεο βάζεη 
αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο ησλ πεξηνρψλ Β (αξηζηεξά) θαη J (δεμηά) 

 
 

Παξαηεξνχληαη αξθεηά ζθάικαηα, φκσο ε γεληθή εηθφλα είλαη ηθαλνπνηεηηθή. 

Πέξα απφ ηελ απιή θσηνεξκελεπηηθή επνπηεία, αμηνινγήζεθαλ πνηνηηθά ηα 

απνηειέζκαηα, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ην πνζνζηφ επίηεπμεο ηνπ αξρηθνχ 

ζηφρνπ πνπ ήηαλ ε αλαγλψξηζε ησλ ειαηφδεληξσλ. 

Οη βηβιηνγξαθηθά θαζηεξσκέλνη δείθηεο πνηφηεηαο [1],[2] νπζηαζηηθά απαληνχλ ζε δχν 

εξσηήκαηα: (α) πφζν νινθιεξσκέλν είλαη ην εμαγφκελν απνηέιεζκα [Completeness: 
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δείθηεο πιεξφηεηαο] θαη (β) πφζν ζσζηφ είλαη ην απνηέιεζκα [Correctness: δείθηεο 

νξζφηεηαο]. 

΢ε ςεθηδσηά δεδνκέλα νη δείθηεο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη σο True Positives [TP] (αξηζκφο 

εηθνλνζηνηρείσλ πνπ έρνπλ ζσζηά αληρλεπηεί), False Positives [FP] (αξηζκφο 

εηθνλνζηνηρείσλ πνπ έρνπλ απφ ιάζνο ηνπ αιγνξίζκνπ αληρλεπηεί) and False 

Negatives [FN] (αξηζκφο εηθνλνζηνηρείσλ πνπ απφ ιάζνο ηνπ αιγνξίζκνπ δελ έρνπλ 

αληρλεπηεί). Με βάζε ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο 

παξαθάησ δηαηππψζεηο νη δηεζλψο θαζηεξσκέλνη δείθηεο πιεξφηεηαο, νξζφηεηαο, θαη 

νιηθήο πνηφηεηαο ηνπ αιγνξίζκνπ [1],[2],[3],[4],[5]: 

 

Η πιεξφηεηα πξνζδηνξίδεη ην πνζνζηφ ησλ δεδνκέλσλ ειέγρνπ πνπ έρνπλ 

αληρλεπζεί απφ ηνλ αιγφξηζκν, ε νξζφηεηα ην πνζνζηφ ησλ δεδνκέλσλ ειέγρνπ πνπ 

έρνπλ αληρλεπζεί ζσζηά απφ ηνλ αιγφξηζκν θαη ε πνηφηεηα πξνζδηνξίδεη έλα 

γεληθεπκέλν πνπ ζπλδπάδεη ηηο κεηξήζεηο γηα ηελ πιεξφηεηα θαη ηελ νξζφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

΢ε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα αληίζηνηρνη δείθηεο αθξίβεηαο κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ 

κε βάζε ηνλ έιεγρν ζχκπησζεο ησλ πνιπγψλσλ ηεο απηφκαηεο εμαγσγήο κε ηα 

πνιχγσλα ηα νπνία έρνπλ πξνθχςεη απφ ηε θσηνεξκελεία (δεδνκέλα ειέγρνπ). Έηζη 

ηα True Positives [TP] είλαη ηα πνιχγσλα (αληηθείκελα) πνπ έρνπλ αληρλεπηεί ζσζηά, 

ηα False Positives [FP] είλαη ηα πνιχγσλα πνπ απφ ιάζνο ηνπ αιγνξίζκνπ έρνπλ 

αληρλεπηεί σο ειηέο θαη ηα False Negatives [FN] είλαη ηα πνιχγσλα πνπ απφ ιάζνο 

ηνπ αιγνξίζκνπ δελ έρνπλ αληρλεπηεί. ΢ην ζπγθεθξηκέλν έιεγρν δελ πξαγκαηνπνηείηαη 

έιεγρνο ζρήκαηνο αιιά αθφκα θαη κε νξηαθή επηθάιπςε έλα πνιχγσλν ζεσξείηαη 

ζσζηφ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, κεηξνχληαη ηα ΢σζηά θαη ηα Λάζνο πνιχγσλα απφ ηελ 

απηφκαηε εμαγσγή θαη ππνινγίδνληαη ην ζθάικα παξάιεηςεο θαη ην ζθάικα 

ζπκπεξίιεςεο ησλ αληρλεπκέλσλ ή κε αληηθεηκέλσλ. Σν ζθάικα παξάιεηςεο 

(omission error) ππνινγίδεηαη δηαηξψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ πνιπγψλσλ ηα νπνία δελ 

αληρλεχζεθαλ απφ ηνλ απηφκαην αιγφξηζκν (False Negatives) πξνο ην ζεσξεηηθά 

ζσζηφ αξηζκφ ησλ πνιπγψλσλ ηα νπνία έρνπλ πξνθχςεη απφ ηε θσηνεξκελεία 
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(δεδνκέλα ειέγρνπ). Σν ζθάικα ζπκπεξίιεςεο (commission error) ππνινγίδεηαη 

δηαηξψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ ιαλζαζκέλα αλαγλσξηζκέλσλ πνιπγψλσλ (False 

Positives) πξνο ην ζεσξεηηθά ζσζηφ αξηζκφ ησλ πνιπγψλσλ ηα νπνία έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηε θσηνεξκελεία. 

Οη παξαπάλσ δείθηεο ππνινγίζηεθαλ ζε αξρείν EXCEL θαη έδσζαλ ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα. 

 

Πεξηνρή 

΢θάικα 

παξάιεηςεο % 

΢θάικα 

ζπκπεξίιεςεο % 

Γείθηεο 

πιεξφηεηαο % 

Γείθηεο 

νξζφηεηαο % 

Γείθηεο 

πιεξφηεηαο % 

Δ 3.6 4.5 96.4 95.1 91.6 

Α 1.7 3.4 98.3 96.0 94.1 

Β 6.1 6.1 93.9 92.6 86.3 

Κ 9.4 7.7 90.6 90.8 81.6 

J 5.9 82.3 94.1 63.5 61.9 

Πίνακαρ 12: Γείθηεο αμηνιφγεζεο θαη ζθάικαηα αλάιπζεο 

 
Σν πνιχ κεγάιν ζθάικα ζπκπεξίιεςεο πνπ παξαηεξείηαη ζηελ πεξηνρή J, νθείιεηαη 

ζηελ εζθαικέλε ηαμηλφκεζε πνιχ παξαπάλσ πνιπγψλσλ σο ειηέο. Γεληθά ε ζθηά 

ησλ ειαηφδεληξσλ ζεσξήζεθε κέξνο ηνπο, ρσξίο πνιιέο θνξέο λα είλαη. Η παξαδνρή 

απηή έγηλε γηα ηε δηεπθφιπλζε θαη ηεο θσηνεξκελείαο θαηά ηελ ςεθηνπνίεζε, αιιά 

θαη ηνπ αιγφξηζκνπ πνπ αλαπηχρζεθε ζην ινγηζκηθφ eCognition. Απηφο είλαη θαη ν 

ιφγνο πνπ ζηελ πεξηνρή J ηαμηλνκήζεθαλ αξθεηέο ζθηέο σο κεγάια ειαηφδεληξα. 

Οη ππφινηπνη δείθηεο παξνπζηάδνληαη ζε πςειά επίπεδα θαη ηθαλνπνηνχλ ζε κεγάιν 

βαζκφ ην ζηφρν ηεο εξγαζίαο. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία αλαπηχρζεθαλ δχν εηδψλ αιγφξηζκνη. Ο πξψηνο θαη πην 

θιαζηθφο εθαξκφζηεθε ζηηο πεξηνρέο Δ, Α θαη ελ κέξεη ζηε B. O δεχηεξνο είλαη 

εθείλνο πνπ αλαπηχρζεθε θαηά ηε κειέηε ηεο πεξηνρήο Κ θαη εθαξκφζηεθε ζηελ 

πεξηνρή J θαη ελ κέξεη ζηελ πεξηνρή Β. 

Απφ ηελ αμηνιφγεζε φισλ ησλ απνηειεζκάησλ θξίλεηαη ν πξψηνο σο πην ζσζηφο 

θαη ν δεχηεξνο σο πην απηφκαηνο. Ο ιφγνο είλαη φηη ν πξψηνο ηξνπνπνηείην ειαθξψο 

ζε θάζε πεξίπησζε ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηάο ηνπ, ελψ ν δεχηεξνο εθαξκνδφηαλ 

θάζε θνξά απηνχζηνο κε κηθξέο κεηαηξνπέο ζηα φξηα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. 

Σειηθά ν ζηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο επεηεχρζε ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ, ρσξίο 

παξ‟ φια απηά λα ραξαθηεξίδεηαη σο απνιχησο απηφκαηνο. 
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4. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ – ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ΢ 

 

 

4.1. ΢ςμπεπάζμαηα  

 

Η αλάιπζε δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ πνιχ πςειήο αλάιπζεο ζε 

αληηθεηκελνζηξαθέο πεξηβάιινλ δίλεη ζην θσηνεξκελεπηή άπεηξεο δπλαηφηεηεο. Μία 

απφ απηέο είλαη ε απηνκαηνπνίεζε ηεο αλαγλψξηζεο ειαηφδεληξσλ, αιιά θαη άιισλ 

θαιιηεξγεηψλ.  

Απηφ επηρεηξήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία κε ηελ αλάπηπμε φζν απινχζηεξσλ 

αιγφξηζκσλ θαη θαλφλσλ ήηαλ δπλαηφ, κεηά απφ αιιεπάιιεινπο πεηξακαηηζκνχο ζε 

δηάθνξεο εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πεηξακαηηζκψλ 

απηψλ δηαπηζηψζεθε φηη ην πξφγξακκα παξέρεη πνιχ δπλαηά εξγαιεία γηα ηελ 

αλάιπζε εηθφλαο, πνπ κάιηζηα βειηηψλνληαη ζε θάζε θαηλνχξηα έθδνζε. 

Δμαηξεηηθά ρξήζηκνη απνδείρηεθαλ ζηελ παξνχζα εθαξκνγή ν αιγφξηζκνο 

αλαθαηαζθεπήο ζρήκαηνο θαη ν αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο θαζκαηηθήο δηαθνξάο, ν 

νπνίνο αλέδεημε ηηο κηθξέο ειηέο πξηλ ηελ ηαμηλφκεζή ηνπο.  

Η επί ηφπνπ κειέηε ηεο πεξηνρήο δελ έγηλε δπλαηφ λα αμηνπνηεζεί πιήξσο, δηφηη ε 

δηαπίζησζε ηεο χπαξμεο θάπνησλ δηάζπαξησλ δέληξσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα κία 

κνπξηά, κέζα ζηνλ ειαηψλα δελ είλαη δπλαηφλ λα αλαγλσξηζηεί νχηε επνπηηθά, πφζν 

κάιινλ ππνινγηζηηθά. 

΢ηελ παξνχζα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηήζεθαλ πνιχ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά 

ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ζχγθξηζε ζε ίδηα βάζε ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ αιγφξηζκσλ 

πνπ αλαπηχρζεθαλ. ΋πσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ αμηνιφγεζε, ν έλαο θξίζεθε πην 

αθξηβήο θαη πνιχπινθνο θαη ν άιινο πην απηφκαηνο κε κηθξφηεξε αθξίβεηα. 

Σν απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο θξίλεηαη γεληθά επηηπρέο κε βάζε ηελ αμηνιφγεζε πνπ 

αλαιχζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. ΋ζνλ αθνξά ζηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ, δελ είλαη απφιπηε, αθνχ ζε θάζε πεξίπησζε 

απαηηνχληαη δεδνκέλα εθπαίδεπζεο, φπσο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ ηηκψλ θάζε 

ραξαθηεξηζηηθνχ ζην πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν feature view. Σν πςειφ επίπεδν 

σζηφζν ησλ δεηθηψλ ηεο αμηνιφγεζεο νθείιεηαη εθηφο ησλ άιισλ θαη ζηελ επηινγή 

απφ ηηο δηαζέζηκεο απεηθνλίζεηο ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρψλ ρσξίο πνιχ δχζθνιεο 

πεξηπηψζεηο ειαηψλσλ, φπσο είλαη απηή ηεο ππθλήο θαιιηέξγεηαο. 
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4.2. Πποοπηικέρ  
 

Η πξνζπάζεηα αλάπηπμεο γλψζεο γηα ηελ απηφκαηε αλίρλεπζε ειαηφδεληξσλ 

επηδέρεηαη πεξηζψξηα βειηίσζεο θαη επέθηαζεο. Σίζεληαη νη βάζεηο γηα πεξεηαίξσ 

κειέηε ηνπ ζέκαηνο κε απψηεξν ζηφρν ηελ θαηακέηξεζε ησλ ειηψλ, αιιά θαη ηελ 

εχξεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ θέληξνπ ηεο θάζε κίαο. 

Η πξννπηηθή απηή ζα ήηαλ πνιχ ρξήζηκε ζηελ αλάπηπμε πνιηηηθήο γεο θαη ζηνλ 

έιεγρν ησλ ειαηψλσλ κε ζθνπφ ηε ζσζηή επηρνξήγεζε, ηελ πξφβιεςε ηεο 

παξαγσγήο, θαζψο θαη γηα ηε κειέηε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Η 

αληηθεηκελνζηξαθήο αλάιπζε εηθφλαο κπνξεί λα νδεγήζεη πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε 

κε ρακειφ θφζηνο ζε ειάρηζην ρξφλν. 

Δπηπξνζζέησο ην ειαηνθνκηθφ κεηξψν ζα κπνξνχζε λα αλαζπληαρζεί θαη λα 

αλαλεψλεηαη εχθνια θαη γξήγνξα ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή θαηαγξάθνληαο ηηο 

ελδερφκελεο κεηαβνιέο ησλ θαιιηεξγεηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ θάζε πιεξνθνξία 

γχξσ απφ ηηο ειαηνθαιιηέξγεηεο ζα ήηαλ δηαζέζηκε αλά πάζα ζηηγκή. 

Δπηπιένλ δεδνκέλεο ηεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλνπλ νη ειαηψλεο θαη άξα ηνπ 

πιήζνπο ησλ ειαηφδεληξσλ ζηελ Διιάδα, ε ιεπηνκεξήο ραξηνγξάθεζε ησλ 

ηειεπηαίσλ ζα απνηεινχζε ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ θαη γεσξγηθφ παξάγνληα, ελψ ζα 

ρξεζίκεπε θαη ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ρξήζεσλ γεο ηεο κεγαιχηεξεο έθηαζεο ηνπ 

ειιαδηθνχ ρψξνπ, αιιά θαη ησλ ππφινηπσλ κεζνγεηαθψλ θξαηψλ, φπσο ε Ιζπαλία 

θαη ε Ιηαιία. 
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