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ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, 

Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɐ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɐɠ, ɔɘŬ Ůɛˊɞɟɘəɧ ůəɞˊɧ. ȺˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɨˊɤůɖ, 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɔɘŬ ůəɞˊɧ ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ 

űɨůɖɠ, ɡˊɧ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ ˊŬɟɧɜ 

ɛɐɜɡɛŬ. ȺɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ ůəɞˊɧ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ůɡɔɔɟŬűɏŬ. 

Ƀɘ ŬˊɧɣŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

ůɡɔɔɟŬűɏŬ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡŰŮɑ ɧŰɘ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɘɠ ŮˊɑůɖɛŮɠ ɗɏůŮɘɠ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ.   
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Ʉɟɧɚɞɔɞɠ  

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ 

ȹɘŬŰɛɖɛŬŰɘəɞɨ ȹɘŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ çȺˊɘůŰɐɛɖ 

əŬɘ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɈŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜè Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. ɇɞ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ɛɏůŬ əŬɘ ɖ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ, ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ 

ˊŮŭɑɞɡ. 

ȼ ŮˊɑɓɚŮɣɖ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ əŬɘ 

əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ Ⱥˊɑəɞɡɟɞ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ə. ȷɜŭɟɏŬ ȾŬɚɚɘɩɟŬ. ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɞɛŬɚɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɖ ɎɟɘůŰɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ 

əŬɘ ɗŮɤɟɩ əŬɗɐəɞɜ ɛɞɡ ɜŬ Űɞɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɐ Űɞɡ əŬɘ 

Űɘɠ əŬɑɟɘŮɠ əŬɘ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ Űɞɡ. 

ȺɔəɎɟŭɘŮɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɞűŮɑɚɤ ůŰɖɜ ɛɖŰɏɟŬ ɛɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɐɟɘɔɛŬ əŬɘ 

ɏɛˊɜŮɡůɖ ůŮ əɎɗŮ ɛɞɡ ŬˊɧűŬůɖ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ. Ⱥɡɔɜɤɛɞɜɩ, ŬəɧɛŬ Űɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ɛŮ ůŰɐɟɘɝŬɜ ůŰɞ ŮɔɢŮɑɟɖɛŬ ɛɞɡ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞɜ űɑɚɞ ɛɞɡ ŪŬɜɎůɖ 

ũŮɤɟɔɧˊɞɡɚɞ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Űɞɡ, ɧˊɤɠ əŬɘ Űɖɜ ȾɡɟɘŬəɐ ɇůɘűɚɑŭɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɓɞɐɗŮɘŬ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ. ɇɏɚɞɠ, ɞűŮɑɚɤ ɏɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ůŰɞɡɠ əŬɟŭɘŬəɞɨɠ ɛɞɡ 

űɑɚɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡɠ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɧˊɞɡ Űɞɡɠ ɢɟŮɘŬɕɧɛɞɡɜ. 
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

 ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɔŮɤɟɔɑŬ, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘəɘŬəɏɠ, Ŭůəɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ ůŰɞɡɠ ɡŭŬŰɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ əŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖɠ. ɀŮ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɏɜŬ ɡˊɧɔŮɘɞ 

ɡŭɟɞűɧɟɞ ůŰɟɩɛŬ, ɛŮ Űɖɜ ɗŮɩɟɖůɖ Űɖɠ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɞɡ ˊɎɢɞɡɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ.  

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ŭɘŮɟŮɡɜɎŰŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ, əŬɗɩɠ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ Űɞɡ 

ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɏɔɘɜŮ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 1960 əŬɘ ɏəŰɞŰŮ ɏɚŬɓŬɜ ɢɩɟŬ ůŮɘɟɎ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ŰŮɢɜɖŰɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ 

űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ. ɋůŰɧůɞ, ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɏɜŰɞɜŮɠ ˊɘɏůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɏɜŰɞɜŮɠ ŬɜŰɚɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ 

əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Űɘɠ ɐˊɘŮɠ əɚɑůŮɘɠ ŮˊɘŭŮɘɜɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ.  

ȷɟɢɘəɎ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ 

Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ 

ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ ɢɩɟŬ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŬɡŰɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɏɔɘɜŮ ůɡɚɚɞɔɐ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɩɜ əŬɘ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ 

ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2014-2019. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ 

ŮˊŮɝŮɟɔɎůŰɖəŬɜ ɛɏůɤ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ QGIS 2.18 əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ȷkvaGIS 

ˊɞɡ ŮɘůɐɢɗɖůŬɜ ŰŬ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, əŬɗɩɠ  əŬɘ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ArcMap 10.5. 

ȼ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ ůŰɞ ȷɟɔɞɚɘəɧ ˊŮŭɑɞɡ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ Űɞɡ FREEWAT, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əɩŭɘəɏɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ, 

ɧˊɤɠ əŬɘ ɞ əɩŭɘəŬɠ SEAWAT ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɇɞ 

ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ əɩŭɘəŬ ŬɡŰɞɨ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɟɞɐɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɛŮ 

Űɞɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɞɡ əɩŭɘəŬ MODFLOW əŬɘ MT3DMS. ȷűɞɨ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Ůɘůɧŭɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɟɞɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ɟɨˊɞɡ, ɏɔɘɜŮ ɖ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ ŰɏɗɖəŬɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ 

Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬɠ, ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

Űɤɜ ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ, ɧˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɘůɢɡɟɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ. 
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Abstract 

The increasing urbanization in coastal regions, associated with expanding agricultural 

and industrial activities, poses significant stress on local water resources, resulting in seawater 

intrusion and other related degradation of water quality.  

This study focuses on the hydrogeological processes of the coastal part of Argolis 

alluvial aquifer system. The salinization of the unconsolidated aquifer is a subject of 

investigation in this region since 1960, so the area has been focal point for various researches, 

technical applications and experimental activities of Managed Aquifer Recharge (MAR), in 

order to combat the problem of seawater intrusion. Argolis region is particularly important due 

to the important economic impacts of the agricultural production for the region. To cover the 

needs from these activities, the needed amount of water that is being exploited from the aquifer 

and the natural characteristics of the area resulted in the groundwater salinization problem that 

has progressed inland. 

Firstly, a bibliographic review was conducted for the ground-knowledge and the general 

characteristics of the study area. A significant part of the thesis also provides information, on 

both technical and scientific level, with respect to the application of Managed Aquifer Recharge 

through the last decades. In addition, this study involved the application of a geospatial database 

implemented in Spatialite and a set of tools which are designed in order to improve the 

management, visualization and interpretation of collected hydrogeological and hydrochemical 

data. This database engine allows the user: (1) to manage and query any hydrogeological 

measurement (e.g. groundwater hydraulic heads, groundwater abstractions etc.)  that are stored 

within the database; (2) to apply one or several query criteria (e.g.  time  interval,  groundwater 

measurement) and to combine them for advanced spatio-temporal queries on the 

hydrogeological data stored in the database; (3) to create thematic maps ( e.g. groundwater 

quality maps) of the selected points, time interval and parameters;  (4) to  calculate some  

general  statistics,  i.e. minimum, maximum or  average for  each selected hydrogeological 

parameter, such as piezometric level, pumping rates etc.; (5) to query the depth  or  the  

thickness  of  the  defined  hydrogeological  units and  to  represent  these  values  in  a  map  as  

point features, with the possibility to interpolate results.. 

The simulation of the hydrogeological process of seawater intrusion for the case of 

Argolis field was achieved by using the FREEWAT platform, which incorporates appropriate 

codes for numerical groundwater flow simulation, such as MT3DMS and SEAWAT. The 

phenomenon of seawater intrusion was achieved through the application of the SEAWAT code 

which actually incorporates the use of MT3DMSto solve the solute transport equation, using the 

solutions from the MODFLOW with respect to the groundwater flow under variable density 

conditions.  

The synthesis of the application of all the above Information Technologies, are proved 

to be a managerial tool of ample importance for the water resources management of coastal 

aquifer systems that suffer from seawater intrusion due to extensive irrigation practices.  
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1 ȺȽɆȷũɋũȼ 

1.1 ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ůŮ ɛɘŬ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɏɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ ůŰɞɡɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. ȷɡŰɞɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɘəɑɚŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ 

ɧˊɤɠ: 

ü ȼ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ɡŭɟɞɛŬůŰŮɡŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ. 

ü ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ɛɑŬ Ɏɚɚɖ, ɢɤɟɑɠ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɛŮ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ əŬɘ Űɖɜ ɟɨˊŬɜůɖ. 

ü ȼ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬŰɎ ŭɘɏɚŮɡůɐ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəɧɟŮůŰɖ ɕɩɜɖ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ 

ůŰɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ.  

ü ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ, ɧŰŬɜ ɖ ɕɐŰɖůɖ Űɞ ŬˊŬɘŰŮɑ.  

ü ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ɤɠ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɞɟɡəŰɩɜ ˊɧɟɤɜ (ˊɢ. ūɡůɘəɞɨ 

ŬŮɟɑɞɡ). 

ɇɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɜŮɟɧ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɤɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞ ˊɧɟɞɠ. ɋůŰɧůɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞɠ, əŬɗɩɠ ɞ ŮŰɐůɘɞɠ ɟɡɗɛɧɠ ŬɜŬɜɏɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɧɠ, ŬɚɚɎ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ.  

ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ 

əŬɘ Űɖɜ ɡˊɧɔŮɘŬ ɟɞɐ (Custodio, 2002), əŬɘ ɔɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ: 

ü ȺɛűɎɜɘůɖ əɩɜɞɡ ˊŰɩůɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ, ɏɤɠ ɧŰɞɡ ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ. ȷɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɓŬɗɨŰŮɟɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɎɜŰɚɖůɖɠ.  

ü ɆŰŬŭɘŬəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟɞɢɩɜ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ, ɓŬůɘəɐɠ ɟɞɐɠ ɡŭŬŰɞɟŮɡɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ɏəŰŬůɖɠ Űɤɜ ɚɘɛɜɩɜ.  

ü ȷɚɚŬɔɐ ɟɞɐɠ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůɡɢɜɎ ůŰɖ ŭɘɐɗɖůɖ ɡˊɞɓŬɗɛɘůɛɏɜɤɜ 

ˊɞɘɞŰɘəɎ ɜŮɟɩɜ əŬɘ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ.  

ü ɄɞɘɞŰɘəɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ŬɜŰɚɞɨɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ.  

ü ȾŬɗɘɕɐůŮɘɠ əŬɘ ɡˊɞɢɤɟɐůŮɘɠ ŮŭŬűɩɜ ɚɧɔɤ ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɖɠ ˊɑŮůɖɠ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ 

ůŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬůɨɜŭŮŰŬ ɡɚɘəɎ. Ƀɘ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ŭɞɛɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɟůŰɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɐ ŮɓŬˊɞɟɑŰŮɠ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɝŬűɜɘəɐɠ əŬŰɎɟɟŮɡůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ 

ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ.  

ȼ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ Űɖɜ ɓŬůɘəɐ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɓɘɩůɘɛɖɠ ɐ ŬŮɘűɞɟɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɗɏŰŮɘ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 
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Űɤɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɔŮɜŮɩɜ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ Űɘɠ ŭɘəɏɠ Űɞɡɠ ŬɜɎɔəŮɠ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2015). ȼ ɓɘɩůɘɛɖ 

Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɝɐɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (Pierce et al., 2013): 

ü ɇɞ ɟɡɗɛɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ü ɇɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ü ɇɘɠ Ůəɟɞɏɠ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ 

ü ɇɞɡɠ ɜɞɛɘəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ 

ü ɇɞ Ůɗɘɛɘəɧ ŭɑəŬɘɞ.  

ȷɜŰɑɗŮŰɖ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɡˊŮɟŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ 

Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ŬˊɞɚɐɣɘɛŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŬɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ Ůˊɑ ůŮɘɟɎ 

ŮŰɩɜ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ɖ ɡˊŮɟŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Ůɜɧɠ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ əŬŰɎˊŰɤůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ, ɖ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ, ɖ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ əŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɜŰɚɖůɖ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɆŰɞɜ 

ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ əɡɟɘŬɟɢŮɑ ɏɜŬ əŬɗŮůŰɩɠ əŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. 

ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ˊɞůɞŰɘəɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ, Űɞ 

ɘŭɘɞəŰɖůɘŬəɧ əŬɗŮůŰɩɠ, ɖ ɛɖ Űɐɟɖůɖ Űɞɡ ɜɞɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŬɜɎɗŮůɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ɡŭŬŰɘəɩɜ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ ůŮ ŭɘŬűɧɟɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ŬɜŰɘəɟɞɡɧɛŮɜɤɜ ůɡɛűŮɟɧɜŰɤɜ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ŮəɚŮɑˊŮɘ ɏɜŬ ɞɚɘůŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ.  

Ƀɘ ɔŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ (ȾŬɚɚɏɟɔɖɠ, 2001): 

ü ɄɞůɞŰɘəɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ 

ü ɄɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ 

ü ȷˊɞűɡɔɐ ˊɟɧəɚɖůɖɠ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŮ ɡŭŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ 

ˊɖɔɏɠ ɐ ɡŭɟɞɓɘɧŰɞˊɞɘ, ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡŭŬŰɘəɞɨɠ 

ˊɧɟɞɡɠ. 

ü ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɏɟɔɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨ ůəɞˊɞɨ (ˊɢ. ūɟɎɔɛŬŰŬ)  

ü ȺɜɘŬɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ, ɡˊɧɔŮɘɤɜ əŬɘ ˊɖɔŬɑɤɜ ɜŮɟɩɜ 

ü ɆɤůŰɐ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ˊɎɜŰŬ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ. 

ü ɄɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ ŬəɟŬɑŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ 

ü Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ɋůŰɧůɞ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɚɚɩɜ űɞɟɏɤɜ əŬɘ 

ˊɞɚɚɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ əɚɎŭɤɜ, ɏɢɞɜŰŬɠ ɞ əŬɗɏɜŬɠ ŭɘəɞɨɠ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɛŮ əɞɘɜɧ 

əŬɘ ŬˊɩŰŮɟɞ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ 

ŬɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬůŰɞɢɘɩɜ ˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ.  

ȼ ŭɘŰŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ Űɧůɞ ɤɠ ɛɏůɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɧůɞ əŬɘ ɤɠ 

Ŭɔɤɔɧɠ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬ ůŰɞ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ. ũŮɜɘəɎ, ɏɜŬ ɡŭɟɞűɧɟɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɏɜŬɜ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞ ˊɧɟɞ ɛŮ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞ ɜŮɟɧ. ȼ 

űɨůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ əŬɘ ɞɘ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɞɑ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɚŮɨɗŮɟɞɘ, 

ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ, ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɟɟŮˊɐɠ ůŰɖɜ ɟɨˊŬɜůɖ əŬɘ Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ, 

ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɏəŰŬůɖ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐ ɟɡɗɛɘůŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. 
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ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞɘ əŬɟůŰɘəɞɑ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ ɏɢɞɡɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ, 

ɧˊɞɡ Űɞ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŭɏəŬ űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ɟɞɐɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ɟɡɗɛɘůŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬŭɟɎɜŮɘŬ, ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ŮɡŬɑůɗɖŰɞɘ ůŰɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ əŬɘ ɟɡˊŬɑɜɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ.  

ȼ Ɏɜɘůɖ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ɓɘɞŰɘəɞɨ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ, Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ əŬɘ Űɖ ɛɖ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, 

ɟɨˊŬɜůɖ əŬɘ ɛɧɚɡɜůɖ Ŭˊɧ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Ŭůəɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ ůŰɞɡɠ 

ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛŮɔɎɚɞ ɛɐəɞɠ ŬəŰɩɜ əŬɘ ˊɚɐɗɞɠ 

ɜɖůɘɩɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ɛɏŰɤˊɞ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ. 

1.1.1. ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ 

ɇŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ˊŮŭɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ ůŰɞɜ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ 

ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ. Ƀɘ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɐˊɘɤɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮůŰɑŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. ɋůŰɧůɞ, Űɧůɞ 

ɖ ɏɟŮɡɜŬ ɧůɞ əŬɘ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ əɎˊɞɘɞɡɠ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ɧˊɤɠ 

(ȾŬɚɚɘɩɟŬɠ, 2015): 

o Ƀ Űɟɧˊɞɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ (ɏɜŰɞɜɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, ɨˊŬɟɝɖ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ɟɖɔɛɎŰɤɜ, ɓɨɗɘůɖ əŰɚ.) 

o ȼ ɔŮɘŰɞɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ (ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɡűŬɚɛɨɟɘůɖ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ) 

əŬɘ ɖ ůɡɜɨˊŬɟɝɖ Űɞɡ ɛŮ ɡŭɟɞɓɘɧŰɞˊɞɡɠ əŬɘ ŭɏɚŰŬ ˊɞŰŬɛɩɜ. 

o ȷɔɟɞŰɘəɏɠ əŬɘ ŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. 

o ɇŮɢɜɖŰɏɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ 

o ɈˊŮɟŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ əɡɟɑɤɠ Űɤɜ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ 

o ūɡůɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ. 

ȼ ɘɕɖɛŬŰɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɑŰŮ ˊɞŰŬɛɞɢŮɘɛɎɟɘŬ, ŮɑŰŮ ɗŬɚɎůůɘŬ. ɇŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ˊŮŭɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŮŰŬɟŰɞɔŮɜŮɑɠ, 

ŰɟɘŰɞɔŮɜŮɑɠ əŬɘ ɀŮůɞɕɤɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɞɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ əŬɘ ŰŬ ɜŮɧŰŮɟŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŬəŰɐ. ɇŬ ɡŭɟɞűɧɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ ɐ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Ɏɛɛɞɡɠ, ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ, 

ɣŬɛɛɑŰŮɠ əŬɘ ɢŬɚɑəɘŬ. ɇŬ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ əŬɘ ɘɚɨɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ˊɟɞŮɚŮɨůŮɤɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɞ ɔɜɩɟɘůɛŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ 

ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬɠ, ŭɘŬˊŮɟŬŰɩɜ əŬɘ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɤɜ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛɘŬ ŮˊŬɚɚɖɚɑŬ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛŮɟɘəɎ ɛɏɢɟɘ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɡɜŬɛɘəɞɑ ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ.  

ȼ Ůəɟɞɐ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ ɡŭɟɞűɧɟɞ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɧɔəɞ 

Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ əŬɘ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɨɔŮɘ ɛŮ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ. Ƀɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ: 

o ȼ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ 

o ȼ ŭɘŬɟɟɞɐ ŭɘŬɛɏůɞɡ ˊɖɔɩɜ, ŮəűɧɟŰɘůɖ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ, ɡŭŬŰɞɟŮɨɛŬŰŬ əŰɚ 

o ȷɜɎɛŮɘɝɖ ɛŮ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ ůŰɖ ɕɩɜɖ ŭɘɎɢɡůɖɠ 
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o ȹɘŬɟɟɞɐ ŭɘŬɛɏůɞɡ ɖɛɘˊŮɟŬŰɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ 

əɚɑůɖɠ 

o ȹɘŬɟɟɞɐ ŭɘŬɛɏůɞɡ Ůɜɧɠ ɖɛɘˊŮɟŬŰɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ɩůɛɤůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

ɇŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ˊŮŭɑŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɡˊɧ əŬɗŮůŰɩɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ. ȼ ˊɖɔɐ Űɖɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ 

ˊɞɘəɑɚŮɘ ŬɜɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ɆɡɢɜɧŰŮɟɖ ɛɞɟűɐ ɟɨˊŬɜůɖɠ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ, əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ 

ŮɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɟɨˊŬɜůɖ Ŭˊɧ űɡůɘəɎ ŬɚɛɡɟɎ ɜŮɟɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɐɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ɜɘŰɟɞɟɨˊŬɜůɖ. ɇɏɚɞɠ, ɟɨˊŬɜůɖ Ůɜɧɠ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ 

űɡůɘəɏɠ ŮɜŭɞɔŮɜŮɑɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ.  

ŪŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ 

ȼ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŰŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ˊŮŭɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ŮɑŰŮ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ, ŮɑŰŮ ɡˊɧɔŮɘŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɧ ɜŮɟɧ. ȼ ɨˊŬɟɝɖ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɞɨ ɜŮɟɞɨ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ əŬŰɎəɚɡůɖ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ 

Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, Ŭˊɧ ŭɘɎɚɡůɖɠ ɞɟɡəŰɩɜ ɐ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɜŰŬ ɎɚŬŰŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɖ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ˊɞɡ 

ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŮˊŰɧəɞəəɞ ɡɚɘəɧ, əŬɘ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɧɜɞ ˊŬɟŬɛɞɜɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ŬɡŰɧ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɛɘəɟɧ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɤɜ 

ŬɜŰɚɐůŮɤɜ, Ŭűɞɨ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ.  

ȼ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůŮ ɘɧɜŰŬ ɢɚɤɟɑɞɡ əŬɘ ɜŬŰɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ Űɞ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ɎɚŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

NaCl. ɇŬ ɘɧɜŰŬ Na
+
ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ɘɧɜŰŬ ɧˊɤɠ Űɞ ŬůɓɏůŰɘɞ 

əŬɘ Űɞ ɛŬɔɜɐůɘɞ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛɏůŬ ůŰŬ ɡŭɟɞűɧɟŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ.  

Ƀ Fetter (1994) ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ůŮ ˊŬɗɖŰɘəɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔɐ. ȼ 

ˊŬɗɖŰɘəɐ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ůŰɞɜ ˊŬɟɎəŰɘɞ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬɜŬůŰɟŬűŮɑ ɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ əɚɑůɖ. ȼ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ŭɚɛɡɟɞɨ- ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ 

ɛŮŰŬŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Ŭɟɔɧ ɟɡɗɛɧ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ , ɏɤɠ ɧŰɞɡ ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɜɏŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ 

ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ. ȼ ŮɜŮɟɔɐ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ˊɟɞəŬɚŮɑ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ , 

ŭɘɧŰɘ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ ɚɧɔɤ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

əɩɜɞɡ əŬŰɎˊŰɤůɖɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɇɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɛŮ ɔɟɐɔɞɟɞ ɟɡɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞ 

ɗŬɚŬůůɘɜɧ ɜŮɟɧ. ɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Űɖɠ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŰŬɛŬŰɎ ɧŰŬɜ űŰɎůŮɘ ůŰɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ 

Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɎɜŰɚɖůɖɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ əŬɘ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɜŮɟɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

Ůɘůɟɞɩɜ əŬɘ Ůəɟɞɩɜ, Ŭˊô ɧˊɞɡ əŬɘ Ŭɜ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ ɐ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɞɘɞŰɘəɐɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ 

ɡŭɎŰɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ ůŰɖɜ əɟɑůɘɛɖ ˊŬɟɞɢɐ ɛɘŬ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ 

əŬɘ ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɐɠ ŬəŰɑɜŬɠ Űɖɠ. ɇŬ ɡŭɟɞɛŬůŰŮɡŰɘəɎ ɏɟɔŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɖɜ 

űɨůɖ Űɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ.  

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏŰɟŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɎɜŰɚɖůɖ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ əɎɗŮ űɞɟɎ ůŰɖɜ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ 

ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ɡŭɟɞɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ. Ⱥɘŭɘəɐ ˊɟɧɜɞɘŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
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ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬɚŮɘɛɛɏɜŮɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ůŰŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ɡŭɟɞűɧɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ, 

ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ űɘɚŰɟɞůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ ˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɞˊɏɠ ɛŮ ɚŮˊŰɧəɞəəɞ ɡɚɘəɧ, ɧˊɤɠ Ɏɛɛɞ ɐ 

ɢɎɚɘəŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɞɘ Ŭɟɢɘəɏɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ɔŮɩŰɟɖůɖɠ (ȾŬɚɚɘɩɟŬɠ, 2012).  

ŪŮɤɟɩɜŰŬɠ Űɖ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖɠ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭˊɧɚɖɣɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ŮŰɐůɘɞ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɏɟɔŬ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɞɑ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ŰŮɢɜɖŰɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ. ȰɜŬ ŬəɧɛŬ 

ɛɏŰɟɞ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ˊŮŭɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ɡˊɧɔŮɘɞɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɑ űɟŬɔɛɞɑ, ˊɞɡ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ɤɠ Ůɑŭɞɠ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ.  

ɋůŰɧůɞ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ əŬɟůŰɘəɩɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɘɞ ˊŮɟɑˊɚɞəɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɆŮ ɏɜŬɜ əŬɟůŰɘəɧ ˊŬɟɎəŰɘɞ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰɟŮɘɠ ɕɩɜŮɠ, ɖ ɕɩɜɖ 

ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ, ɖ ɕɩɜɖ ɡűɎɚɛɡɟɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɖ ɕɩɜɖ Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ ɧɟɘɞ Űɖɠ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐɠ 

ɕɩɜɖɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɐ ůŰɎɗɛɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ űɡůɘəɩɜ ŮɑŰŮ ŰŮɢɜɖŰɩɜ 

ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ. Ƀ ɜɧɛɞɠ Ghyben-Herzberǵ ɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ɛŮŰŬɝɨ ɔɚɡəɞɨ əŬɘ Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ ɘůɢɨŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŬɟůŰɘəɩɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ɛɧɜɞ 

ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛɞɘɞɔŮɜɏɠ ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬəɚɎůŮɤɜ.  

Ƀɘ ˊŬɟɎəŰɘɞɘ əŬɟůŰɘəɞɑ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ (Mijatovic, 2008): 

o ɈŭɟɞűɞɟŮɑɠ ŬɜɞɘəŰɞɨɠ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ 

o ɈŭɟɞűɞɟŮɑɠ ɛŮ ɖɛɘŰŮɚɐ űɡůɘəɧ ɐ ŮˊɘəɟŮɛɎɛŮɜɞ űɟŬɔɛɧ, ɧˊɞɡ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ɔɚɡəɞɨ əŬɘ Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɞˊɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ.  

o ȾŬɟůŰɘəɞɨɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ ˊɚɐɟɤɠ űɟŬɔɛɏɜɞɡɠ. 

Ƀɘ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɖ ɗɏůɖ əŬɘ Űɞ ůɢɐɛŬ Űɖɠ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɔɚɡəɞɨ əŬɘ 

Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ űɟŬɔɛɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡŭɟŬɛŬůŰŮɡŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ (ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ, əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ, əŰɚ). 

ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ əŬɟůŰɘəɩɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬ ɐ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɤɜ 

ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɞɛɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɚŬɟɎ ɡɚɘəɎ. 

 

1.2 ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ 

(ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɄɚɘɎəŬɠ, 1998) 

ȺɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ ɐ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

əɘɜŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɐ Űɖɜ ŬəɧɟŮůŰɖ ɕɩɜɖ. ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ əŬŰŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɓɟɧɢɘɜɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȼ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ 

Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɜŮɟɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ. 

 ȰɜŬɠ ɡˊɧɔŮɘɞɠ ɡŭɟɞűɞɟɏŬɠ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɛŮ Űɞɜ ŭɘɎɢɡŰɞ ɐ ɎɛŮůɞ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ, ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűɖ 

əŬŰŮɑůŭɡůɖ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɖɠ ŬəɧɟŮůŰɖɠ ɕɩɜɖɠ, ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȰɜŬ 

ŬəɧɛŬ Űɟɧˊɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮůŰɘŬůɛɏɜɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ 
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ůɩɛŬŰŬ ůŮ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ. ȷɡŰɧɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ (ɢŮɘɛɎɟɟɞɡɠ, 

ˊɞŰɎɛɘŬ əŰɚ), ŮɑŰŮ əŬŰŬɓɧɗɟŮɠ, ɟɤɔɛɏɠ ɐ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɏɠ ŰŬˊŮɘɜɩůŮɘɠ. Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɞɘ ɡˊɧɔŮɘɞɘ 

ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ɏɛɛŮůŬ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ɏɚɚɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ 

ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮˊŬɔɤɔɘəɧɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧŰŬɜ ŬɜŰɚŮɑŰŬɘ ɡˊɧɔŮɘɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ˊɞɡ ɔŮɘŰɜɘɎɕŮɘ ɛŮ ɏɜŬ 

ɡŭɟɧɟŮɡɛŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ əɚɑůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɡŭɟɧɟŮɡɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɔŮɩŰɟɖůɖ. Ƀ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ, ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ əŰɚ. ɇɏɚɞɠ, ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŬəŬɜɧɜɘůŰŮɠ əŬɘ ůˊɞɟŬŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ.  

Ƀ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ɐ ɧˊɤɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ 

űɡůɘəɐ ɟɞɐ Űɞɡ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, Űɖɜ əŬŰɎəɚɡůɖ ɛŮ ɜŮɟɧ ɐ Űɖɜ ɛŮŰŬɓɞɚɐ űɡůɘəɩɜ ɟɞɩɜ (Todd and 

Mays, 2005). ɆŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 2 

ŬɘɩɜŮɠ, ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɞɜ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬɡŰɏɠ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ 

ůɡɜɐɗɤɠ: 

¶ ɆɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

¶ ȺˊŬɜŬˊɚɐɟɤůɖ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ 

¶ ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ. 

¶ ȷɜɎůɢŮůɖ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ 

¶ ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

¶ ȯɜŰɚɖůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ ɛɘəɟɧ əɧůŰɞɠ 

¶ ȷɨɝɖůɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ Ŭˊɞɟɟɞɩɜ 

¶ ȷɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ əŬɗɘɕɐůŮɤɜ ɚɧɔɤ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖɠ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɢɟɧɜɘɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəɨɣŮɘ ˊɚɐɗɞɠ ɛŮɗɧŭɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɛŬŭɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ Ůɝɐɠ (ȾŬɚɚɏɟɔɖɠ, 1986, Bouwer, 1995 ȹɘŬɛŬɜŰɐɠ& ɄɚɘɎəŬɠ, 

2012): 

¶ ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ: ɛɏɗɞŭɞɠ ɚŮəɎɜɖɠ, ŰɎűɟɤɜ əŬɘ ŬɡɚɎəɤɜ, ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ, 

ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖɠ ɡŭɟɞɟɟŮɨɛŬŰɞɠ, ɛɏɗɞŭɞɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ 

¶ ɀɏɗɞŭɞɘ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ: ɛɏɗɞŭɞɠ ɛŮ űɡůɘəɎ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ, ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ, ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ, ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ- 

ɎɜŰɚɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɔŮɩŰɟɖůɖ əŬɘ ˊɖɔɎŭɘŬ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ŬəɧɟŮůŰɖ ɕɩɜɖ 

¶ ɆɡɜŭɡŬůɛɞɑ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ əŬɘ ɡˊŮŭŬűɘəɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ: ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɚŮəɎɜɖɠ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɚŮəŬɜɩɜ əŬɘ ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ, 

ŮəůəŬűɩɜ ɐ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ 

¶ ȰɛɛŮůɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ, ɧˊɤɠ ɞ ŮˊŬɔɤɔɘəɧɠ, ɞ ůɡɛˊŰɤɛŬŰɘəɧɠ əŬɘ ɖ ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖ 

ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ 

¶ ȺɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ɛŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ: ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɡůɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɛɏůɤ 

ŮŭɎűɞɡɠ- ɡŭɟɞűɞɟɏŬ, ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ. 

Ƀɘ ɚŮəɎɜŮɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ůɡɜɘůŰɞɨɜ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ Ŭˊɚɞɥəɐ 

ɢɟɐůɖ, Ŭűɞɨ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŮˊŬɟəɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 
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ˊɞɚɨ Ŭˊɚɐ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ɚŮəŬɜɩɜ. ɀŮ Űɖɜ ŭɘɐɗɖůɖ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ɨɓɤɛŬ ůŰɖɜ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ˊɞɘəɑɚŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ 

(ɆɢɐɛŬ 1). ɇɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ɡˊɞŰɡˊɩŭɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬűŬɑɟŮůɖ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬˊɞɝɐɟŬɜůɖ əɎˊɞɘɤɜ ɚŮəŬɜɩɜ ɐ Űɞ ɧɟɔɤɛŬ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɛűŬɜɑůŮɤɠ 

Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ŬˊɧűɟŬɝɖɠ ŮŭŬűɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ (clogging). 

 

ɆɢɐɛŬ 1: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ɡɓɩɛŬŰɞɠ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚŮəɎɜɖ 
ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ (ȾŬɚɚɏɟɔɖɠ, 1986) 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŰŬűɟɩɜ əŬɘ ŬɡɚɎəɤɜ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɧŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɘɚɨɞɠ ɐ Ŭɟɔɑɚɞɡ, Ůɜɩ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜɩɛŬɚɞɡ ŬɜŬɔɚɨűɞɡ, 

ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ. ɀɘŬ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ 

ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. ȺűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ əɚɑůɖ ŬɜŬɔɚɨűɞɡ, ɧˊɞɡ Űɞ ɜŮɟɧ 

ŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ əŬɜŬɚɘɩɜ əŬɘ ŬɡɚɎəɤɜ ŭɘŬɜɞɛɐɠ. Ɇəɞˊɧɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɎəɚɡůɖ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ɏəŰŬůɖɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ůŰɟɩɛŬ ɛɘəɟɞɨ ˊɎɢɞɡɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ŬŭɘŬŰɎɟŬəŰɞ Űɞ ŮŭŬűɘəɧ ɡɚɘəɧ. ɋůŰɧůɞ, ɛŮ Űɖɜ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ɢɎɜɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ɚɧɔɤ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ 

ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɐ ɖ ŬɜɎůɢŮůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɑɕŮɘ. 

ɋɠ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ 

ɡŭɟɞɟŮɨɛŬŰŬ. ɀɘŬ ɛɏɗɞŭɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖ ɡŭɟɞɟŮɨɛŬŰɞɠ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ 

ŬɡŰɐ ŰɑɗŮŰŬɘ ɤɠ ůŰɧɢɞɠ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŭɘɖɗɖŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɟŮɨɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖ Űɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ əɞɑŰɖɠ. ɇŬ ɏɟɔŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ɤůŰɧůɞ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əɞůŰɞɓɧɟŬ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɐ 

Űɞɡɠ. ɀɘŬ ŬəɧɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ɡŭɟɞɟŮɨɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊŬɜŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ɐ ɖ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬɚŮɚŮɘɛɛɏɜŮɠ 

əɞɑŰŮɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ Űɞɡ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ.  

ȳɛɤɠ Űɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɟɞɐɠ ˊɞɡ ɜŬ 
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ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ŭɘɐɗɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɜŬůŰŬɚŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Űɞɡ. 

Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ ɜŮɟɞɨ əŬŰŮɡɗŮɑŬɜ ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ˊŬɟŮɛɓɎɚŮɘ ɏɜŬ 

ɖɛɘˊŮɟŬŰɧ ůŰɟɩɛŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɖɠ ŬəɧɟŮůŰɖɠ ɕɩɜɖɠ ɧˊɤɠ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ɀɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɏŰŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɛɏůŬ Ŭˊɧ űɡůɘəɎ ɞɟɨɔɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ Ŭˊɧ ŭɘŬəɚɎůŮɘɠ ɐ ŮɡŭɘɎɚɡŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ (ˊɢ. ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ). 

ȼ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ŭɜ ůŮ ɛɘəɟɧ ɓɎɗɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ɛɘəɟɐɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ŰɧŰŮ ɞ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞɠ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ 

ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɟɨɔɛŬŰŬ ɐ űɟɏŬŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬˊŮɟɎůɞɡɜ ŰŬ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ (ɆɢɐɛŬ 2). ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɖ 

ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɤɜ ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ, ɤůŰɧůɞ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞ. ũɘ 

ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ŮɔəŬŰŬɚŮɚŮɘɛɛɏɜɤɜ ɐ ɢŬɚɘəɤŭɩɜ ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ.  

 

ɆɢɐɛŬ 2: ɀɏɗɞŭɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ əŬɘ əŬɜŬɚɘɩɜ (ȾŬɚɚɏɟɔɖɠ, 1986) 

ɀɘŬ ŬəɧɛŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ 

əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɜŮɟɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɛɏůɤ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ ŰŬ 

ɡˊɞəŮɑɛŮɜŬ ɡŭɟɞűɧɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬɓɘɓɎɕɞɡɜ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɟɞ Űɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. Ƀɘ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ 

ŬɡŰɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ ŬɟŰŮůɘŬɜɩɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, Ůɜɩ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ əŬɘ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ˊŮɟɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎůɢŮůɖ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ 

ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ. ɀɘŬ ɜɏŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŰŬ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ˊɚŮɞɜɎɕɞɜŰɞɠ ɜŮɟɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ ɡɔɟɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɧŰŬɜ ɖ ɕɐŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ 

ŬɡɝɎɜŮɘ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ůŮ ˊɧůɘɛɞ ɜŮɟɧ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ əɧůŰɞɠ Ŭűɞɨ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɎɜŰɚɖůɖ Űɞ ɜŮɟɧ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞůŰŮɑ ɛɧɜɞ ɢɚɤɟɑɤůɖ ˊɟɘɜ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. ɀɘŬ ŬɟəŮŰɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ ɜŮɟɞɨ ɛɏůɤ ˊɖɔŬŭɘɩɜ ůŰɖɜ ŬəɧɟŮůŰɖ ɕɩɜɖ. 

ɋůŰɧůɞ, ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ əŬɗɩɠ ŮɜɏɢŮɘ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɟɨˊŬɜůɖ ɐ 

ɛɧɚɡɜůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ əŬɘ ŭɡůəɞɚɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ clogging.  

ɆŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ əŬɘ ɡˊŮŭɎűɘɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɤɜ 
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ŭɨɞ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ əŬɘ 

ɛɘəɟɐɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɞɡ ŮˊɎɜɤ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɚŮəɎɜŮɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ɜŬ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɚɚɏɔŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

əŬŰŮɘůŭɨŮɘ əŬɘ Űɞ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕɞɡɜ  ɓŬɗɨŰŮɟɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. ȰɜŬɠ 

ŬəɧɛŬ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɛŮɗɧŭɤɜ ŬűɞɟɎ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɘ ɚŮəɎɜŮɠ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ 

ɜŮɟɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŭɘŬɜɏɛŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɞɟɡɔɛɎŰɤɜ, ŮəůəŬűɩɜ ɐ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ůŮ ɕɩɜŮɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ.  

Ƀ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔɎɚŬ ɞűɏɚɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ 

ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ. ũŮɜɘəɎ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ. 

ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɐ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŰŮɢɜɖŰɞɨ.  Ƀɘ 

əɨɟɘŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŮɛˊɧŭɘůɖɠ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ (ASCE, 1987): 

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬɜŰɚɞɨɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ 

ɎɜŰɚɖůɖɠ. 

¶ ȺűŬɟɛɞɔɐ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɛŮ ɚŮəɎɜŮɠ əŬŰɎəɚɡůɖɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɠ 

ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ. 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɡˊɧɔŮɘɤɜ űɡůɘəɩɜ űɟŬɔɛɩɜ ůŮ ŬɓŬɗŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ 

ŬɜŬəɧˊŰɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əɞɘɚɩɛŬŰɞɠ ɎɜŰɚɖůɖɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŬɜŰɚɞɨɜ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŬ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ. ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ŬůűɎɚŮɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ (Bruington and Seares, 

1965). 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɡɓɩɛŬŰɞɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ (ɆɢɐɛŬ 3). ȼ 

ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ůŰɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ɗŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɛɘəɟɐ ˊɞɡ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ˊɎɚɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ 

ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ (Larson et al., 1977) 

 

ɆɢɐɛŬ 3: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɡɓɩɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ ůŮ ŮɚŮɨɗŮɟɞ (ŮˊɎɜɤ) əŬɘ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ 

(əɎŰɤ) (ȾŬɚɚɘɩɟŬɠ, 2012) 
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2 ɄȺɅȽɃɉȼ ɀȺȿȺɇȼɆ 

2.1 ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ůŰɖɜ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ 

ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȷɟɔɞɚɑŭɞɠ. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ 

ȷɟɔɞɚɑŭɞɠ ɏɢŮɘ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɞ ɁŬɨˊɚɘɞ, ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ 2.214 Km
2 
əŬɘ ˊɚɖɗɡůɛɧ 97.044 

əŬŰɞɑəɞɡɠ. ɇɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ȾɞɟɘɜɗɑŬɠ, Ůɜɩ ŭɡŰɘəɎ əŬɘ ɜɧŰɘŬ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ȷɟəŬŭɑŬɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ, Űɞ ˊŬɟɎəŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ, ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɓɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ɆŬɟɤɜɘəɧ əɧɚˊɞ əŬɘ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷɟɔɞɚɘəɧ əɧɚˊɞ.  

ũŮɜɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ Űɖɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭŮəŬŰɟŮɑɠ 

ˊŮɟɘűɏɟŮɘŮɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ȷɟəŬŭɑŬɠ, ȾɞɟɘɜɗɑŬɠ, ȷɟɔɞɚɑŭɞɠ, 

ɀŮůůɖɜɑŬɠ əŬɘ ȿŬəɤɜɑŬɠ. ȼ ˊɧɚɖ Űɖɠ ɇɟɑˊɞɚɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏŭɟŬ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ, 

Ůɜɩ ɖ ˊɧɚɖ ɛŮ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ȾŬɚŬɛɎŰŬ. ȼ ɏəŰŬůɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 15.490 Km
2 
əŬɘ 

ɏɢŮɘ ˊɚɖɗɡůɛɧ 577.903 əŬŰɞɑəɞɡɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011.  

 

ɆɢɐɛŬ 4: ɉɎɟŰɖɠ Ɂɞɛɞɨ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ (Ʉɖɔɐ: http://el.wikipedia.org/wiki ) 

 

2.1.1 ɄɚɖɗɡůɛɘŬəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Ƀ ɜɞɛɧɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɞɡ ɁŬɡˊɚɑɞɡ. ɀŮ Űɖɜ əŬɗɘɏɟɤůɖ 

Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ ȾŬɚɚɘəɟɎŰɖ ɞɘ ŭɐɛɞɘ Űɞɡ ɜɞɛɞɨ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ůɡɔɢɤɜŮɨŰɖəŬɜ ůŮ 4 Ŭˊɧ 16. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

ü ȹɐɛɞɠ ɁŬɡˊɚɘɏɤɜ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɞ ɁŬɨˊɚɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ 

ɁŬɡˊɚɘɏɤɜ, ɇɑɟɡɜɗŬɠ, ɀɘŭɏŬɠ əŬɘ ȷůɑɜɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɟɔɞɨɜŰŬɘ.  

ü ȹɐɛɞɠ ȯɟɔɞɡɠ-ɀɡəɖɜɩɜ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɞ ȯɟɔɞɠ əŬɘ ɘůŰɞɟɘəɐ ɏŭɟŬ Űɘɠ ɀɡəɐɜŮɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ ȯɟɔɞɡɠ, ɁɏŬɠ Ⱦɑɞɡ, ȿɏɟɜŬɠ, ɀɡəɖɜŬɑɤɜ, 
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ȾɞɡŰůɞˊɞŭɑɞɡ, ȿɨɟəŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ əɞɘɜɧŰɖŰŮɠ ȷɢɚŬŭɧəŬɛˊɞɡ əŬɘ ȷɚɏŬɠ ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ əŬŰŬɟɔɞɨɜŰŬɘ.  

ü ȹɐɛɞɠ ȺˊɘŭŬɨɟɞɡ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɞ ȷůəɚɖˊɘŮɑɞ əŬɘ ɘůŰɞɟɘəɐ ɏŭɟŬ Űɖɜ ȷɟɢŬɑŬ 

ȺˊɑŭŬɡɟɞ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ ȷůəɚɖˊɘŮɑɞɡ əŬɘ ȺˊɘŭŬɨɟɞɡ, ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ əŬŰŬɟɔɞɨɜŰŬɘ. 

ü ȹɐɛɞɠ ȺɟɛɘɞɜɑŭŬɠ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɞ ȾɟŬɜɑŭɘ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ 

Ⱥɟɛɘɧɜɖɠ əŬɘ ȾɟŬɜɘŭɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ əŬŰŬɟɔɞɨɜŰŬɘ.   

ɆɨɛűɤɜŬ, ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ Űɞ 17% Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɖɠ 

ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ. ɆɡɜɞɚɘəɎ, ůŰɞ ɜɞɛɧ əŬŰɞɘəɞɨɜ 97.044 ɛɧɜɘɛɞɘ əɎŰɞɘəɞɘ. ȳˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 2 Ŭˊɧ Űɞ 1951 ɏɤɠ ŰŬ ɛɏůŬ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 90ô ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ 

ɛɘəɟɐɠ ŰɎɝŮɤɠ ŬɡɝɖŰɘəɐ ŰɎůɖ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɐɛɤɜ. ɋůŰɧůɞ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2001 

ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 8% ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɤɠ Űɞ 2011 (ȺȿɆɇȷɇ).  

 

 

ɆɢɐɛŬ 5: ɄɚɖɗɡůɛɘŬəɐ ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ȺɜɧŰɖŰŬ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ əŬɘ ȹɐɛɤɜ (1951-2011) 

ȼ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŬ ŬůŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ, Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ 

əŬɘ Űɞɡ ɁŬɡˊɚɑɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɡɜ ŰŬ Ĳ  Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. 

2.2 ɉɟɐůŮɘɠ ũɖɠ 

Ƀɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, Űɘɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ 

Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůəŭɐɚɤůɖɠ Ůɜɧɠ ŮˊŮɘůɞŭɑɞɡ ɟɨˊŬɜůɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ȾɎɚɡɣɖɠ ɔɖɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɎɚɚŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ɏɔɘɜŮ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

Corine Land Use 2000. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŬɜŰɚɐɗɖəŬɜ ɏɔɘɜŮ ŮɝŬɔɤɔɐ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɢɎɟŰɖɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮɘ Űɖɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 6: ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ůŰɞ Ɂɞɛɧ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ (Corine 2000) 

 

ɆɢɐɛŬ 7: ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ (CORINE 2000) 

ɆŰɖɜ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 6, ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŮ 

ˊɞůɞůŰɧ 50% ɖ əɎɚɡɣɖ Ŭˊɧ ůəɚɖɟɧűɡɚɚɖ ɓɚɎůŰɖůɖ, Ůɜɩ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɞɘ 

ŮɚŬɘɩɜŮɠ, ŰŬ ɞˊɤɟɞűɧɟŬ ŭɏɜŰɟŬ, ůɨɜɗŮŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɛŮ 
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ŰɛɐɛŬŰŬ űɡůɘəɐɠ əɎɚɡɣɖɠ. ɆŰɖɜ ȷɟɔɞɚɘəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ ɛŮɔɎɚɖ ɏəŰŬůɖ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ɞˊɞɟɤűɧɟŬ 

ŭɏɜŰɟŬ ɛŮ ůŬɟəɩŭɖɠ əŬɟˊɞɨɠ əŬɘ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɚŬɘɩɜŮɠ əŬɘ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

 

ɆɢɐɛŬ 8: ɉɎɟŰɖɠ ɉɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɡ ˊŮŭɑɞɡ (CORINE 2000) 



22 

 

2.3 ɄŬɟŬɔɤɔɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ 

Ƀ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ əŬɘ ɞ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɞɡ 

Ɂɞɛɞɨ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ. ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɛɘŬ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ȷȺɄ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞɜ 

Ɂɞɛɧ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɜɞɛɞɨ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2015 (ȺȿɆɇȷɇ), Űɞ ŬəŬɗɎɟɘůŰɞ Ůɔɢɩɟɘɞ ˊɟɞɥɧɜ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɜɞɛɧ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ 0,81% Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, Űɞ əŬŰɎ əŮűŬɚɐɜ 

ŬəŬɗɎɟɘůŰɞ Ůɔɢɩɟɘɞ ˊɟɞɥɧɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 14.693 Ůɡɟɩ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 16.294 ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ 

ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ.  

Ƀ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔŮɤɟɔɑŬ, Űɖɜ əŰɖɜɞŰɟɞűɑŬ əŬɘ 

Űɖɜ ŬɚɘŮɑŬ. ȼ ɔŮɤɟɔɑŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɞɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ əŬŰɎ 29,6% Űɞɡ ȷȺɄ, ˊɞůɞůŰɧ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ Űɞɜ ȷȺɄ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɔŮɤɟɔɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 710.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 

228.000 ŮɑɜŬɘ ŬɟŭŮɡɧɛŮɜŬ. Ƀɘ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɘɎɢɡŰɖ ˊɖɔɐ ɟɨˊŬɜůɖ. ȼ 

ɟɨˊŬɜůɖ ŬɡŰɐ ůɡɜɘůŰɎ ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ ɚɑˊŬɜůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ Űɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ əŬɘ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ əŬɘ  ˊŬɟŬůɑŰɤɜ ˊɞɡ 

ŭɡɜɖŰɘəɎ ɓɚɎˊŰɞɡɜ Űɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ.  

ȼ əŰɖɜɞŰɟɞűɑŬ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞ ŬəŬɗɎɟɘůŰɞ ɔŮɤɟɔɞəŰɖɜɞŰɟɞűɘəɧ ŮɘůɧŭɖɛŬ Űɖɠ 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ 16,37%. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŰɞɛɏŬ 

űɗɑɜŮɘ ůŰŬŭɘŬəɎ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɧɓŬŰŬ, Űɘɠ ŬɑɔŮɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮɚɘůůɞəɞɛɑŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

Ŭɨɝɖůɖ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ ůŰŬɓɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɤɜ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɩɜ 

ɛɞɜɎŭɤɜ ɕɩɤɜ əŬɘ ˊŰɖɜɩɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɔɟɩɜ əŬɘ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɖɛŮɘŬəɐ ˊɖɔɐ ɟɨˊŬɜůɖɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ˊɞɘɛŮɜɘəɐ əŰɖɜɞŰɟɞűɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮəŰɟɞűɐ ɕɩɤɜ ŮɚŮɡɗɏɟŬɠ ɓɞůəɐɠ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŭɘɎɢɡŰɖ ˊɖɔɐ ɟɨˊŬɜůɖɠ.  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ Űɞ 50% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŬɚɘŮɡŰɘəɐɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ, Ůɜɩ ůɡɜɘůŰɎ Űɞ 13% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

ŬəŬɗɎɟɘůŰɞɡ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ. ȼ ŬɚɘŮɡŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ 

ŬɚɘŮɑŬ, Űɘɠ ɚɘɛɜɞɗɎɚŬůůŮɠ, Űɘɠ ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ Űɘɠ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ.  

Ƀ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡɜŮɢɧɛŮɜɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɧůɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ Űɖɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ. ȰɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɞ 

Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɛŬɕɘəɞɨ Űɞɡɟɘůɛɞɨ, ɧˊɞɡ ŬűɞɟɎ ŮˊɘůəɏˊŰŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬűɗɎɜɞɡɜ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɘ ůŮ 

ɞɛɎŭŮɠ , ɛŮ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. Ƀɘ ɝŮɜɞŭɞɢŮɘŬəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ŰŬ 

əŬŰŬɚɨɛŬŰŬ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ŮˊɘůəŮˊŰɩɜ, 

ɗŮɤɟɞɨɜ ˊɖɔɐ ůɖɛŮɘŬəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ ŬůŰɘəɩɜ ɚɡɛɎŰɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ŬɟəŮŰɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɚɡɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɎɟŭŮɡůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡɠ.  

 

2.4 ũŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ȼ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ Ɂɞɛɞɨ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɞɟŮɘɜɐ, ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɐ 

ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɖɜ ȷɟɔɞɚɘəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɖ ɛŮ ˊɟɞůɢɤɛŬŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ ɖɚɘəɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȾɟŬɜɘŭɑɞɡ, Űɖɠ Ⱥɟɛɘɧɜɖɠ əŬɘ 

Űɖɜ əɞɘɚɎŭŬ Űɞɡ ȿɘɔɞɡɟɘɞɨ. ɇɞ ɞɟŮɘɜɧ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɖ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ Ⱦɡɚɚɐɜɖɠ ůŰɞ ɜɞɛɧ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ. ȷɡŰɎ ŮɑɜŬɘ: Űɞ ɇɟŬɢɨ (Űɞ 
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ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȷɟəŬŭɑŬ, ɛŮ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ əɞɟɡűɐ Űɞ ȾɞɡɟɞɨɛˊŬɚɞ 

ůŰŬ 1808m, ůŰɖɜ ȷɟɔɞɚɑŭŬ), Űɞ ȿɨɟəŮɘɞ (1755m), Űɞ ȷɟŰŮɛɑůɘɞ (1711m), Űɞ ȾŰɏɜɘŬɠ (1634m), 

Űɞ ɄŬɟɗɏɜɘɞ (1215m) ˊɞɡ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɜɧŰɘŬ əŬɘ ɡɣɩɜŮŰŬɘ ɞ ɄɎɟɜɤɜŬɠ, ɞ ɃɚɑɔɡɟŰɞɠ 

(1935m), ūŬɟɛŬəɎɠ (1616m), ɀŮɔŬɚɞɓɞɨɜɘ (1273m) əŬɘ ȾɞɟŬəɞɓɞɨɜɘ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ ȹŮɟɓŮɜɎəɘŬ ɧɟɖ ɛŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůŰŬ 318m, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘ Űɞɜ ɡŭɟɞəɟɑŰɖ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ Ⱦɧɚˊɞɡ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɤůŰɧůɞ ɓɞɡɜɧ Űɖɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ȷɟŬɢɜŬɑɞ ɧɟɞɠ (1199m əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɄɟɞűɐŰɖ ȼɚɑŬ) (ɀɖŰɟɧˊŬˊŬɠ, 2015). 

ɇɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɡŭŬŰɞɟŮɨɛŬŰŬ ŮűɐɛŮɟɖɠ 

ɟɞɐɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɢŮɑɛŬɟɟɞɠ ȲɜŬɢɞɠ ɛŮ ɛɐəɞɠ 42km, ˊŮɟɑˊɞɡ ɖ əɨɟɘŬ 

əɞɑŰɖ Űɞɡ. Ƀ ȲɜŬɢɞɠ ˊɖɔɎɕŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ȷɟŰŮɛɑůɘɞ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢŮɑɛŬɟɟɞɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ɂŮɟɘɎɠ. Ƀɘ ɢŮɑɛŬɟɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏəŰŬůɖɠ Űɤɜ 

ɡŭɟɞɚɞɔɘəɩɜ Űɞɡɠ ɚŮəŬɜɩɜ əŬɘ ŰŬ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ɏəŰŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ. 

ȷˊɧ Űɖɜ ˊɖɔɐ Űɞɡ ȾŮűŬɚŬɟɑɞɡ ˊɖɔɎɕŮɘ ɞ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ ˊɞŰŬɛɧɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɟɞɐɠ ůŰɖɜ ˊŮŭɘɎŭŬ, ɞ 

ȺɟŬůɘɜɧɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəɓɎɚɚŮɘ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ůŰɞ ɓɎɚŰɞ Űɖɠ ɁɏŬ Ⱦɑɞɡ. ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ˊɚɐɗɞɠ ŰŮɢɜɖŰɩɜ əŬɜŬɚɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

ɀɏŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɊɖűɘŬəɞɨ ɀɞɜŰɏɚɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɛɏůɤ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ 

ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ QGIS 2.18, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

213Km
2
. ɆŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ Űɞ ˊŬɟɎəŰɘɞ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ŮɑɜŬɘ  Ŭˊɧ 0-30m Ůɜɩ əŬŰɎ 

Űɧˊɞɡɠ űŰɎɜŮɘ əŬɘ ŰŬ 250m ůŰɘɠ ɚɞűɩŭŮɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ȼ əɚɑůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ɛŮ 

ɛɏůɖ əɚɑůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭˊɧ 0-8%, Ůɜɩ űŰɎɜŮɘ ɏɤɠ əŬɘ 32% ɛɏɔɘůŰɖ əɚɑůɖ ůŰŬ ɞɟŮɘɜɎ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬŰɎ Demek (1972) Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŮˊɑˊŮŭɖ ɐ ŮɚŬűɟɎ əŮəɚɘɛɏɜɖ əŬɘ ɛɧɜɞ ůŰŬ ɞɟŮɘɜɎ ŰɛɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧŰɞɛɖ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 1) 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ȾŬŰŬɜɞɛɐ əɚɑůŮɤɜ əŬŰɎ Demek (1972) 

Ⱦɚɑůɖ (%) Ⱦɚɑůɖ (
ɞ
) ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ 

0-3.5 0-2 ȺˊɑˊŮŭɞ 

3.5-8.75 2-5 ȺɚŬűɟɎ əŮəɚɘɛɏɜɞ 

8.75-26.8 5-15 ȽůɢɡɟɎ əŮəɚɘɛɏɜɞ 

26.8-70 15-35 ȷˊɧŰɞɛɞ 

70-135 35-55 ȷˊɧəɟɖɛɜɞ 

 

 

2.5 Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

2.5.1 ȾɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɀŮůɞɔŮɘŬəɧ Űɖɠ əɚɑɛŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ 

ˊŬɟɎɚɘŬ Űɖɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ  űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ Ůˊɞɢɏɠ Űɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ. Ƀ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧɠ Űɨˊɞɠ ŬűɞɟɎ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ɀŮůɞɔŮɘŬəɐɠ ɚŮəɎɜɖɠ əŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɨəɟŬŰɖɠ ɕɩɜɖɠ ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ Űɖɠ 



24 

 

Űɟɞˊɘəɐɠ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ. ȾɨɟɘŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɝɖɟɧ əŬɘ ɗŮɟɛɧ əŬɚɞəŬɑɟɘ 

əŬɘ ɞ ɐˊɘɞɠ əŬɘ ɡɔɟɧɠ ɢŮɘɛɩɜŬɠ. Ƀ ɢŮɘɛɩɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŰɞɜɞɠ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɐ ɚɧɔɤ 

ɣɡɢɟɩɜ ɛŬɕɩɜ ˊɞɡ ŮɘůɓɎɚɞɡɜ əŬŰɎ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ŮɑɜŬɘ ɝɖɟɧ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Űɖɠ ɡˊɞŰɟɞˊɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ůŰŬ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟŬ (ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000). 

ȾŬŰɎ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Koppen (ȾŬɟɟɎɠ, 1973), ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞɜ əɚɘɛŬŰɘəɧ Űɨˊɞ Csa 

ŭɖɚŬŭɐ, "ɢŮɟůŬɑɞ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ ɝɖɟɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɞɨ ɗɏɟɞɡɠ". ɆŰɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŬɡŰɐ, ŰŬ ŭɨɞ ˊɟɩŰŬ 

ůɨɛɓɞɚŬ (Cs) ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɞ əɚɑɛŬ ɤɠ ŮɨəɟŬŰɞ ɛŮ ɝɖɟɧ əŬɚɞəŬɑɟɘ, Ůɜɩ Űɞ ŰɟɑŰɞ ůɨɛɓɞɚɞ 

(a) ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɞ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ ɛɐɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 22ÁC. 

ȾŬŰɎ Thornthwaite, (ȾŬɟɟɎɠ, 1973) Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬɜɐəŮɘ ůŰŬ ɝɖɟɎ əɚɑɛŬŰŬ 

Űɨˊɞɡ DdB3ôB4ô>4''. Ƀ ůɡɛɓɞɚɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ, ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ əɚɑɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖɛɑɝɖɟɞ ɛŮ ŭŮɑəŰɖ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ -40<Im<-20, ɛŮ ɛɘəɟɧ ˊɚŮɧɜŬůɛŬ ɨŭŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɛŮ ŭŮɑəŰɖ ɡɔɟɧŰɖŰŬɠ 

Ih<16.7, əŬɘ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ɛŮůɧɗŮɟɛɞ ȸ3' Űɨˊɞ ɗŮɟɛɘəɞɨ əɚɑɛŬŰɞɠ. ɈűɑůŰŬŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ Űɖɜ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. 

ɆŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɐŰŬɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ 18 ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɑ əŬɘ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ, ɞɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ˊɚɐɟɤɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɘ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŰɧɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ȷɡŰɧ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬůŰŬɚŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŰɖɜ ˊɚɐɟɖ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ 

ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȷˊɧ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ɆŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ ɚŮəɎɜɖ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ 
ɛŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ɞ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ůŰɖɜ ɄɡɟɔɏɚŬ ȯɟɔɞɡɠ. Ƀ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 38m əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ. ȷˊɧ Űɞ 2012-2019, ɖ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ 
ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 544mm. ȷˊɧ Űɞ ɆɢɐɛŬ 9 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ Ŭˊɧ Űɞ  ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ ɏɤɠ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ. ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɐɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ Űɞɜ 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ ɛŮ 80,3mm, Ůɜɩ Űɞ ɛɏůɞ ɛɖɜɘŬɑɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɐɠ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɛɐɜŬ ȷɨɔɞɡůŰɞ 

ɛŮ 9,2mm.  

ɄɑɜŬəŬɠ 2: ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ 
ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2012-2019 

 

ɹɮɿʊɳɰɾɮʄɮʃʄɾɮɹʁʅɹʁʇɿɹʁʇɽɮʇɱʅɳʃʁɼʆɿʁɳɾɲɳɼɳˍʺˋʽˇ

Mɳʅɶ ɾɶɿɹɮɹɮ 

ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶ(mm) 80.3 50.6 47.7 26.5 18.9 30.6 14.3 9.2 67.2 41.5 75.1 76.5 44.9
ɾɳʅɶ ɾɶɿɹɮɹɮ 

ɸɳʄɾʁɼʄɮʅɹɮ ( Č) 9.3 11.0 13.0 16.3 20.6 25.0 27.8 28.4 23.9 19.4 15.3 10.4 18.4
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ɆɢɐɛŬ 9: ȺɜŭɞŮŰɐůɘŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ ȯɟɔɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2012-
2019 

 

ɆɢɐɛŬ 10: ȺɜŭɞŮŰɐůɘŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 
2012-2019 

ȷˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ 2012-2019 ůŰɞ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ɞ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞɠ ɛɐɜŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ȷɨɔɞɡůŰɞɠ ɛŮ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 28,4 
o
C, Ůɜɩ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɠ ɛɐɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ ɛŮ 

ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 9,3 
o
C (ɆɢɐɛŬ10). ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɛɏůɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ȷɡɔɞɨůŰɞɡ ŮɑɜŬɘ 34,9 
o
C, Ůɜɩ ɖ ɛɏůɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ, ɤɠ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɡ 

ɛɐɜŬ, ŮɑɜŬɘ 5,18 
o
C.  
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2.5.2 Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ 

2.5.2.1 ȺɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ 

ȼ ŭɡɜɖŰɘəɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɛɘŬ ŮɛˊŮɘɟɘəɐɠ ůɢɏůɖɠ Űɞɡ 

Thornthwaite (1946) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȼ ůɢɏůɖ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ 

Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ɛɞɟűɐ: 

Ὁὴ= 16
10 

Ό

‌

ᶻ́  

Ⱥp= ɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ Űɘɛɐ Űɖɠ ŭɡɜɖŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ůŮ mm 

ɇ= ɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŮ 
o
C 

Ŭ= 6,75*10
-7
*Ƚ

3
ï 7,71*10

-5
*Ƚ

2
+ 1,792*10

-3
*Ƚ + 0,49239 

Ƚ= ŮŰɐůɘɞɠ ɗŮɟɛɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 12 ɛɖɜɘŬɑɤɜ 

ɗŮɟɛɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ 

Ό=
 Ὥ

5

1.51412

―= 1

 

ȳˊɞɡ ɇi= ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛɐɜŬ i ůŮ 
o
C 

N= ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ. 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɡɜɖŰɘəɐ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

Űɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ əŬŰɎ Thornthwaite- Mather (1955). ȼ Ůɝɑůɤůɖ Űɞɡ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

ὗ= ὖ Ὁὶ 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɏůŮɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɄɑɜŬəŬ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ 120mm. ȼ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ůŮ 83,6%. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 15% 

Űɞɡ ŮŰɐůɘɞɡ ɨɣɞɡɠ ɓɟɞɢɐɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ əŬɘ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ. 

Ƀ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɧɔəɞɠ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ 30,1x10
6
m

3
, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɝŬŰɛɑɕɞɜŰŬɘ 

25,2x10
6
m

3
. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞ ɧɔəɞɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ɞɚɘəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ ŮɑɜŬɘ 1,16x10

6
m

3
.  

ɆŰɞ ůɢɐɛŬ 11 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɨŭŬŰɞɠ. ȷˊɧ ŬɡŰɧ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜŬˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŮŭŬűɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɝŮəɘɜɎ Ŭˊɧ Űɞ ɛɐɜŬ ɃəŰɩɓɟɘɞ ɏɤɠ Űɞ 

ɛɐɜŬ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ. ȰɚɚŮɘɛɛŬ ŮŭŬűɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ ɏɤɠ Űɞɜ ɛɐɜŬ 

ȷɨɔɞɡůŰɞ. ɄɚŮɧɜŬůɛŬ ɜŮɟɞɨ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ əŬɘ ɀɎɟŰɘɞ.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 3: ɘůɞɕɨɔɘɞ əŬŰɎ Thornthwaite  ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ 

 

 

ɆɢɐɛŬ 11: ɄɞɟŮɑŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɨŭŬŰɞɠ ůŰɞ ȷɟɔɞɚɘəɧ ˊŮŭɑɞ 

 

 

2.6 ũŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

2.6.1 ũŮɜɘəɎ ɆŰɞɘɢŮɑŬ 

ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮŭɘɜɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ 

əŬɘ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɞɟɞˊɏŭɘɞ Űɖɠ ɇɟɑˊɞɚɖɠ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ əŬɘ Űɞ ȷɟŬɢɜŬɑɞ ɧɟɞɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ. 

ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ ȺɝɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ ȺůɤŰŮɟɘəɩɜ Ⱥɚɚɖɜɑŭɤɜ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ, Ŭˊɧ ŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ, Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ũŬɓɟɧɓɞɡ- 

ɇɟɑˊɞɚɖɠ, ɋɚɞɜɞɨ- Ʉɑɜŭɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ Ȼɩɜɖɠ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ȷɚˊɘəɧ 

ɡˊɧɓŬɗɟɞ. ɇɞ ˊɟɞŬɚˊɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŮɛűɎɜɘůɖ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ 

ŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ, ůŰŬ ɢɤɟɘɎ ɀŮɟəɞɨɟɘ əŬɘ ɆˊɖɚɘɎ (ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000).  

ɇɞ ˊŮŭɘɜɧ ŰɛɐɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɁŮɞɔŮɜɏɠ ŰŮəŰɞɜɘəɧ ɓɨɗɘůɛŬ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞŰŮɗŮɑ 

ɛŮŰŬɚˊɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ɁŮɞɔŮɜɞɨɠ əŬɘ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ ɖɚɘəɑŬɠ. ũŮɜɘəɎ, Űɞ ȷɟɔɞɚɘəɧ ˊŮŭɑɞ ŭɨɜŬŰŬɘ 

ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ ŭɨɞ ŮɜɧŰɖŰŮɠ (Balcer, 1974). ɇɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 
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Űɞɡɠ ˊɟɧˊɞŭŮɠ Űɤɜ ɀɡəɖɜɩɜ ɏɤɠ ɓɧɟŮɘŬ Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ. ȰɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əɚɑůɖ Ŭˊɧ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, Ŭˊɧ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ. ɇɞ əŬŰɩŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ȯɟɔɞɠ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɇɑɟɡɜɗŬ əŬɘ Űɞ ɁŬɨˊɚɘɞ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ əɚɑůɖ ˊɟɞɠ 

Űɖ ɗɎɚŬůůŬ əŬɘ ɞɘ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ůɡɜɘůŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɞɨ Ůɘŭɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ ɢŬɚɑəɘŬ, 

ɘɚɨ əŬɘ Ɏɛɛɞ. Ƀɘ ɞɟŮɘɜɏɠ əŬɘ ɖɛɘɞɟŮɘɜɏɠ ɛɎɕŮɠ ŭɞɛɞɨɜŰŬɘ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɎ Ŭˊɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, 

űɚɨůɢɖ əŬɘ ɄɚŮɑɞ- ɄɚŮɑůŰɞəŬɘɜɘəŬ ɘɕɐɛŬŰŬ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ˊŮŭɘɎŭŬɠ.  

 

ɆɢɐɛŬ 12: ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ ɛŮ ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ,2010) 

 

2.6.2 ɄɟɞŬɚˊɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ 

ɇɞ ˊɟɞŬɚˊɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ, ɔɜɤůŰɧ əŬɘ ɤɠ ŮɜɧŰɖŰŬ ȯɟɜŬɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɎ Ŭˊɧ 

ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ əŬɘ ɖűŬɘůŰɘɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ȯɟɜŬɠ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɎ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɄɚŬəɤŭɩɜ ȷůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ Űɤɜ çůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɇɡɟɞɨè, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ũŬɓɟɧɓɞɡ- ɇɟɑˊɞɚɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ 

ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ əŬɘ űɡɚɚɑŰŮɠ, Ůɜɩ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ űɚɏɓŮɠ ŬɘɛŬŰɑŰɖ əŬɘ ůɘŭŮɟɑŰɖ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ ůŮ ˊɑŮůɖ 7 Kbar əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 350 
o
C əɡŬɜɞůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɞɨ 

Űɨˊɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɑŬ ŬɜɎŭɟɞɛɖ ˊɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɐ űɎůɖ. (ɆəŬɟˊɏɚɖɠ, 1982). 



29 

 

 

ɆɢɐɛŬ 13: ɉɎɟŰɖɠ ũŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ (ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡɠ 
ũŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ ɏəŭɞůɖɠ ȽũɀȺ, əɚ. 1:50.000) 
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2.6.3 ȷɚˊɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ 

ɇɞ Ŭɚˊɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊɏɡŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɏɠ ɛɎɕŮɠ əŬɘ Űɞ 

űɚɨůɢɖ. ɇŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ ɞɟŮɘɜɎ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰŬ Űɞɡ ȷɟŰŮɛɘůɑɞɡ əŬɘ 

ȾŰŮɜɘɎ, Űɤɜ ɚɧűɤɜ ȹŮɟɓŮɜŬəɑɤɜ ůŰŬ ȸɧɟŮɘŬ, əŬɘ Űɞɡ ɞɟŮɘɜɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɇɟŬˊŮɕɩɜŬɠ- 

ȷɟŬɢɜŬɑɞɡ ůŰŬ ȷɜŬŰɞɚɘəɎ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŰɞ ɑŭɘɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɚɞűɩŭŮɘɠ ŮɝɎɟůŮɘɠ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡ Űɖɠ ɇɑɟɡɜɗŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɄɟɞűɐŰɖ ȼɚɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŭɘŮůˊŬɟɛɏɜŮɠ ůŰɞ ˊŮŭɘɜɧ ŰɛɐɛŬ (ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000). ɇŬ ŬɚˊɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŭɞɛɞɨɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɘɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ũŬɓɟɧɓɞɡ- ɇɟɑˊɞɚɖɠ, ɋɚɞɜɞɨ- 

Ʉɑɜŭɞɡ əŬɘ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ Ȼɩɜɖɠ, Ŭˊɧ ŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆŰɘɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ 

ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ˊŬɟŮɛɓɎɚɞɡɜ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ Ʉɑɜŭɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ  (ɇɎŰŬɟɖɠ- ȾŬɚɚɏɟɔɖɠ, 1965).  

 

2.6.3.1 ȺɜɧŰɖŰŬ ũŬɓɟɧɓɞɡ- ɇɟɑˊɞɚɖɠ 

ȼ ɕɩɜɖ ũŬɓɟɧɓɞɡ ï ɇɟɑˊɞɚɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ əŬɘ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȸȹ-ɁɁȷ Ŭˊɧ Űɖɜ ȱˊŮɘɟɞ ɏɤɠ Űɖɜ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ. ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬɡŰɧɢɗɞɜɖ ɐ ˊŬɟɎ- 

ŬɡŰɧɢɗɞɜɖ ɕɩɜɖ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɧˊɞɡ ŮˊɎɜɤ ɏɢŮɘ ŮˊɤɗɖɗŮɑ ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ɕɩɜɖ ũŬɓɟɧɓɞɡ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ˊɚɐɗɞɠ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ əŬɘ Űɖɜ ɆŰŮɟŮɎ ȺɚɚɎŭŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŰɘɚɐɣŮɘɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŰɛɐɛŬ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ Űɖɠ ȷˊɞɨɚɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞůˊɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ũəɞŰɓɎɜŬ əŬɘ  ŭɏɢɗɖəŮ ŬɜɗɟŬəɘəɐ ɜɖɟɘŰɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ 

(ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 2010). 

Ⱦɨɟɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŮɢɐɠ ɜɖɟɘŰɘəɐ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ Ŭˊɧ Űɞ ȯɜɤ ɇɟɘŬŭɘəɧ ɏɤɠ Űɞ ȼɩəŬɘɜɞ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛŬɨɟɞɡɠ ɓɘŰŬɛŮɜɘɞɨɢɞɡɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ (Philippson,1892). ɇɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȼɩəŬɘɜɞ ɝŮəɘɜɎ ɖ ŬˊɧɗŮůɖ Űɞɡ űɚɨůɢɖ, ɞ 

ɆɢɐɛŬ 14: ũŮɤɚɞɔɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ( ůɨɜɗŮůɖ Ŭˊɧ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡɠ ũŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ɉɎɟŰŮɠ ɏəŭɞůɖɠ ȽũɀȺ, əɚ. 
1:50.000, ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000) 
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ɞˊɞɑɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ůŰɟɩɛŬ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ. ɆŰɖ ɓɎůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐɠ ůŰɐɚɖɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɇɡɟɞɨ. ȿɘɗɞɔɟŬűɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŬůɗŮɜɘəɎ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡɠ ˊɖɚɑŰŮɠ əŬɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ȯɜɤ ɄŬɚŬɘɞɕɤɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ 

ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɀŮɟəɞɡɟɑɞɡ əŬɘ ȿɡɟəŮɑŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ űɚɨůɢɖ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ 

(ɄŬˊŬůŰŬɛŬŰɑɞɡ ə.Ŭ, 1970): 

¶ ɇɞ ȷɜ. ɄŬɚŬɘɞɕɤɘəɧ- ɇɟɘŬŭɘəɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ Ŭˊɧ ɚɎɓŮɠ əŬɘ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ ˊɖɚɑŰŮɠ əŬɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ, ɔɜɤůŰɎ əŬɘ ɤɠ çůŰɟɩɛŬŰŬ ɇɡɟɞɨè, 

ɤůŰɧůɞ ŭŮɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

¶ ɇɞ ɀɏůɞ- ȷɜɩŰŮɟɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ŭɞɚɞɛɑŰŮɠ əŬɘ 

ŭɞɚɞɛɘŰɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɜɖɟɘŰɘəɐɠ űɎůɖɠ. Ȱɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮɔɎɚɞ ˊɎɢɞɠ, 

ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɧŰŮűɟɞɘ, ɚŮɡəɞɑ ɏɤɠ ɟɞŭɧɢɟɤɞɘ ɛŮ ɛŬɚɎəɘŬ əŬɘ ŮɚŬůɛŬŰɞɓɟŬɢɘŬ. 

ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ çȹɞɨəŬ ɓɟɨůɖè. 

¶ ɇɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ- ȾŬŰ. ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘɞ ɗɏůɖ ůŮ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ. ȷűɞɟɎ, ɓɘŰŬɛŮɜɘɞɨɢɞɡɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘɡɠ, ŭɞɚɞɛɑŰŮɠ əŬɘ ŭɞɚɞɛɘŰɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ůəɞŰŮɘɜɧŰŮűɟɞɡɠ 

ɏɤɠ ɛŬɨɟɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ Cladocoropsis, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůŰɞɡɠ 

ɓŬɗɨŰŮɟɞɡɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əɟɡůŰŬɚɚɘəɞɑ. 

¶ ɆŰɞ ȾŬŰɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ŭɞɚɞɛɑŰŮɠ ɛŮ Cladocoropsis. 

ɄŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭŬəŰɡɚɘɞŮɘŭɐ ŮɛűɎɜɘůɖ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ŰŮəŰɞɜɘəɧ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Űɞɡ 

ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɀŮɟəɞɡɟɑɞɡ- ɆˊɖɚɘɎɠ. 

¶ ɆŰɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ɚɤɟɑŭŬ ɟɞɡŭɘůŰɞűɧɟɤɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ůŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ȾŰŮɜɘɎ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰŮűɟɞɨɠ ɏɤɠ ɛŬɨɟɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ŭɞɚɞɛɑŰŮɠ əŬɘ 

ŭɞɚɞɛɘŰɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɎɚɚɞŰŮ ˊŬɢɡůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ ɎɚɚɞŰŮ 

ɚŮˊŰɞůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ. 

¶ ɇɞ ȷɜ. ȾɟɖŰɘŭɘəɧ- ȼɩəŬɘɜɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ ɛŮ 

Milionides Ůɜɩ ůŰɞ ɀŬɘůŰɟɐɢŰɘɞ ŬˊŬɜŰɞɨɜ ɛɘəɟɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔŮɑɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ 

ɛŮ Orbitolibes əŬɘ Rosalines. ɆɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ȷɢɚŬŭɧəŬɛˊɞɡ əŬɘ ȸȹ 

Űɖɠ ȿɡɟəŮɑŬɠ.  

¶ ɆŰɞ ȼɩəŬɘɜɞ ï ɀŮɘɧəŬɘɜɞ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ˊŬɢɡůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, 

ŭɞɚɞɛɑŰŮɠ əŬɘ ŭɞɚɞɛɘŰɘəɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ŬɜɞɘɢŰɧɢɟɤɛɞɘ ɏɤɠ ɡˊɧɚŮɡəɞɘ əŬŰɎ 

ɗɏůŮɘɠ əɡɟɑɤɠ ůŰɘűɟɞɑ əŬɘ əɚŬůŰɘəɞɑ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛŮŰŬɓŬɑɜɞɡɜ ůŮ ɛŮɚŬɜɞɨɠ 

ɓɘŰŬɛŮɜɘɞɨɢɞɡɠ ɜɞɡɛɞɡɚɘŰɞűɧɟɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ (ȷɜ. ȼɩəŬɘɜɞ). ȾŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɞɑ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ ˊɟɞɠ Űɞ űɚɨůɢɖ ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ. ȷɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ ȿɡɟəŮɑŬ- ȾŬˊŬɟɏɚɘ, ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɀŮɟəɞɡɟɑɞɡ ɆˊɖɚɘɎɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ȹŮɟɓŮɜɎəɘŬ.  

¶ Ƀ űɚɨůɢɖɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůŮ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞɡɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ. ɆɡɜɘůŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŬɟɔŬɥəɏɠ əŬɘ 

ɣŬɛɛɘŰɞɛŬɟɔŬɥəɏɠ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ ɛŮ űŬəɞɨɠ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ.  
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2.6.3.2 ȺɜɧŰɖŰŬ ɋɚɞɜɞɨ- Ʉɑɜŭɞɡ 

ȼ ɕɩɜɖ ɋɚɞɜɞɨ- Ʉɑɜŭɞɡ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Philippson(1989) Ŭˊɧ Űɞ ɓɞɡɜɧ 

ɋɚɞɜɧ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ ŬˊɧɣŮɘɠ ɔɘŬ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ əŬɘ 

ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɖ ɕɩɜɖ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ ůɡɜɘůŰɞɨɜ 

Űɞɜ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ ɤəŮŬɜɧ Űɖɠ Ɂɏɞ-ɇɘɗɨɞɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ. ȷɡŰɧ 

ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɞűɘɞɚɑɗɤɜ əŬɘ Űɖɠ ůɢɘůŰɞəŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐɠ ŭɘɎˊɚŬůɖɠ 

(ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 2010).  

ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɝɎˊɚɤůɖ ŭŮɜ 

ɏɢŮɘ ɝŮəɎɗŬɟɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ŰŬɡŰɧŰɖŰŬ. ȹŮɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞůŬűɖɜɘůŰŮɑ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ŬɡŰɧɜɞɛɖ 

ŮɜɧŰɖŰŬ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ ɐ ɔɘŬ ɛŮŰɎɓŬůɖ ůŰɖɜ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ.  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ ŭɨɞ ɡˊɞɕɩɜŮɠ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ Ʉɑɜŭɞɡ. ɇɞ ȷɟəŬŭɘəɧ 

əɎɚɡɛɛŬ əŬɘ ŰŬ ɘɕɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬɓɎůŮɤɠ Ŭˊɧ Űɖ ɕɩɜɖ ɋɚɞɜɞɨ- Ʉɑɜŭɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ. 

ɇɞ ȷɟəŬŭɘəɧ əɎɚɡɛɛŬ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ 

ɞɟɞˊŮŭɑɞɡ Űɖɠ ɇɟɑˊɞɚɖɠ. ȼ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ Ʉɑɜŭɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ 

ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ (ɄŬˊŬůŰŬɛŬŰɑɞɡ ə.Ŭ, 1970): 

¶ ɇɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ- ȾŬŰ. ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŮűɟɞɨɠ ɚŮˊŰɞůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ ůɢɘůŰɞəŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ Filaments. ȰɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɢɚŬŭɧəŬɛˊɞɨ əŬɘ ůŰɖ ɆŰɏɟɜŬ. 

¶ ɇɞ ɀɏůɞ ïȾŬŰɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ 

ůɢɘůŰɞɚɑɗɤɜ, əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ɣŬɛɛɘŰɩɜ Ůɟɡɗɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ əɚŬůŰɘəɎ 

ɘɕɐɛŬŰŬ əŬɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ əɨɟɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ əŬɘ 

Ůˊɩɗɖůɖɠ ůŰɖɜ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɖ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ɇɟɑˊɞɚɖɠ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ 1
ɞɠ

 

űɚɨůɢɖɠ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ. ȼ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑ Űɞ ŬɟəŬŭɘəɧ 

əɎɚɡɛɛŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɇɟɑˊɞɚɖɠ. 

¶ ɆŰɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ Űɞ əɎɚɡɛɛŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɝɎˊɚɤůɖ 

ůŰɞɜ ȾŰŮɜɘɎ əŬɘ ȷɟŰŮɛɑůɘɞ. ɄŮɟɘɏɢŮɘ ɚŮˊŰɞˊɚŬəɩŭŮɘɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɚŮɡəɞɨ, 

əɑŰɟɘɜɞɡ əŬɘ Ůɟɡɗɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ əŬɘ əɞɜŭɨɚɞɡɠ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ. 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŬɢɡůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ əɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ 

ŬəŰɘɜɧɕɤŬ əŬɘ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟŬ. 

¶ ɆŰɞ ɀŬɘůŰɟɐɢŰɘɞ- ɄŬɚŬɘɧəŬɘɜɞ ŬˊɞŰɏɗɖəŮ ɞ 2
ɞɠ

 űɚɨůɢɖɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ŬůɓŮůŰɘŰɘəɩɜ ůɢɘůŰɞɚɑɗɤɜ, ɛŬɟɔɩɜ əŬɘ ɛɘəɟɐɠ ɏəŰŬůɖɠ 

ůŮɟˊŮɜŰɘɜɘɤɛɏɜŬ ŮəɟɖɝɘɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ. ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ˊɡɟɘŰɘəɞɑ əɧɜŭɡɚɞɘ əŬɘ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ. ȿɧɔɤ Űɞɡ ɏɜŰɞɜɞɡ 

ŰŮəŰɞɜɘůɛɞɨ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɚŮˊɘɩůŮɘɠ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɝɎˊɚɤůɖ.  

 

2.6.3.3 ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ Ȼɩɜɖ 

ȼ ɕɩɜɖ ŬɡŰɐ ŮɑɢŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ŬɟɢɘəɎ ŮɑɢŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ɕɩɜɖ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ (Renz, 1955)  əŬɘ (ɀŬɟɑɜɞ, 1957). Ƀ Aubuin (1959) Űɖɜ ɞɜɧɛŬůŮ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ 

ɕɩɜɖ ɔɘŬ ɜŬ ŰɞɜɑůŮɘ Űɖɜ ůŰŮɜɐ ůɢɏůɖ Űɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖɜ 

ŭɡŰɘəɐ əŬŰɤűɏɟŮɘŬ Űɞɡ ɡɓɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɨɚŬəŬ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ. 

Ⱦɨɟɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɏɠ ɛɎɕŮɠ əŬɘ ɞɘ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɡůŬ ůɢɘůŰɞəŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐ ŭɘɎˊɚŬůɖ. ɇɞ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧ ɛŮ 

Űɞ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ɄŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ əŬɘ ůɡɔəɟɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɔɜŮɡůɑɞɡɠ, ɛŬɟɛŬɟɡɔɘŬəɞɨɠ 

ůɢɘůŰɞɚɑɗɞɡɠ, ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ɛŬɟɛɎɟɤɜ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ,1985).  



33 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɝŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ 

Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ȷɟɔɞɚɑŭŬ. ȼ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

Ŭəɧɚɞɡɗɖ (Bennert, 1972, ɇɎŰŬɟɖɠ ə.Ŭ. 1964): 

¶ ɇɞ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŬɢŮɑŰŮɠ əŬɘ ŰɟŬɢŮɘŰɘəɞɨɠ Űɧűűɞɡɠ. ȺɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ 

ůŮ ŬɜŰɘəɚɘɜɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŪŮɎŰɟɞɡ əŬɘ ůŰɞɜ ɞɘəɘůɛɧ ȷŭɎɛɘ. 

¶ ɇɞ ȾŬŰ. ȷɜɑůɘɞ- ȾɎɟɜɘɞ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɓŬɗɡəɧəəɘɜɞɘ ɏɤɠ əŬůŰŬɜɞɑ 

əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ ŮˊɘəŮɑɛŮɜɞɘ ůŰɞɡɠ ŰɟŬɢŮɑŰŮɠ. 

¶ ɆŰɞ ȷɜɑůɘɞ- ȾɎɟɜɘɞ ŬˊŬɜŰɞɨɜ əɘŰɟɘɜɤˊɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ ůŬűɐ ůŰɟɩůɖ əŬɘ 

ůɡɢɜɏɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ əɞɜŭɨɚɤɜ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ. ȾŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɛɛɤɜɘŰɞűɧɟɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ 

ˊŬɢɡůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ ɔɜɤůŰɞɑ əŬɘ ɤɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ȷůəɚɖˊɘŮɑɞɡ. 

¶ ɆŰɞ ȾɎɟɜɘɞ ïAlamo ŬˊŬɜŰɞɨɜ ɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ɄŬɜŰɞəɟɎŰɞɟŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ 

ɔɘŬ ŬɜɞɘɢŰɧŰŮűɟɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ ɚŮˊŰɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŭɞɚɞɛɑŰɖ ˊɞɡ 

ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ Űɖɠ ůɢɘůŰɞəŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐɠ ŭɘɎˊɚŬůɖɠ. Ƀɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ȷɟɔɞɚɑŭŬ. Ƀ ɞɟŮɘɜɧɠ ɧɔəɞɠ Űɞɡ ȷɟŬɢɜŬɑɞɡ ŭɞɛŮɑŰŬɘ 

Ůɝɞɚɞəɚɐɟɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜŬ ɟɤɔɛŬŰɤɛɏɜɞɘ əŬɘ əŬɟůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ. 

¶ ɆŰɞ ȷɜ. ȷmerio- ȷɞɔɔɏɟɘɞ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ Űɞ AmmoniacoRosso. 

¶ ɀɏůɞ- ȷɜ. ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ. ɇɞ ɛɏůɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɞɜŭɟɞˊɚŬəɩŭŮɘɠ ɏɤɠ 

ɛŮůɞˊɚŬəɩŭŮɘɠ ɛŮ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ əŬɘ əɞɜŭɨɚɞɡɠ ˊɡɟɘŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɖ ůɢɘůŰɞəŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐ ŭɘɎˊɚŬůɖ. ɇɞ ȷɜ. ȽɞɡɟŬůɘəɧ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɤɞɚɘɗɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȷɟŬɢɜŬɑɞɡ ɧɟɞɡɠ. 

¶ ȼ ůɢɘůŰɞəŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐ ŭɘɎˊɚŬůɖ ȽɞɡɟŬůɘəɧ- Ⱦ. ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɘɞ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ. ȹɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ůɢɘůŰɞɚɑɗɞɡɠ,  ɣŬɛɛɑŰŮɠ əŬɘ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ 

ůɩɛŬŰŬ, ŰɞűűɘəɎ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ əŬɘ űŬəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ. 

¶ ɇɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ- ɀ. ȼɩəŬɘɜɞ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŬɢɡůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ, 

ɚŮˊŰɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ 

ȽˊˊɞɡɟɑŰɤɜ. 

 

2.6.4 ɀŮŰŬɚˊɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ 

ɇɞ ȷɟɔɞɚɘəɧ ɓɨɗɘůɛŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɚɧűɞɘ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ūɑɢŰɘŬ- ɀˊɧɟůŬ  əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɘɕɐɛŬŰŬ ɁŮɞɔŮɜɞɨɠ əŬɘ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ ɖɚɘəɑŬɠ. ȼ ɖɚɘəɑŬ 

Űɤɜ ɁŮɞɔŮɜɩɜ ŬɡŰɩɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɐ- ȯɜɤ ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɐ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɆŰɏɟɜŬɠ- ūɘɢŰɑɤɜ əŬɘ ůŰɘɠ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɖɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ. 

ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŮɡəɞəɑŰɟɘɜŮɠ ɛɎɟɔŮɠ ˊɞɡ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɞɡɠ ɣŬɛɛɑŰŮɠ, 

ɣŬɛɛɘŰɞɛɎɟɔŮɠ, ɣɖűɘŰɞˊŬɔɐ əŬɘ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ůŮ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɛŮ ɣŬɛɛɘŰɞəɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ 

(ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000). ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɤɜ 100m əŬɘ ŮɑɜŬɘ ȾŬɚɎɓɟɘŬɠ 

ɖɚɘəɑŬɠ (ȻŬɛɎɜɖ, 1970). ɇɞ əɨɟɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ 

ɛɘəɟɞˊŬɜɑŭŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ əɚɑɜɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɧŰɞ əŬŰɎ 20
ɞ
. ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ɞ́ŰŬɛɞɢŮɘɛɎɟɟɘŮɠ əŬɘ ɚɘɛɜŬɑŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɎɗɘůŬɜ ůŰɞ Ŭɚˊɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 

ɇɟɑˊɞɚɖɠ, Ʉɑɜŭɞɡ əŬɘ Űɖɜ ɈˊɞˊŮɚŬɔɞɜɘəɐ (ɄŬˊŬůŰŬɛŬŰɑɞɡ ə.Ŭ., 1970).  

ɆŰɞ ȾŮűŬɚɎɟɘ, Ⱦɘɓɏɟɘ əŬɘ Űɞ ɁŬɨˊɚɘɞ ůɡɜŬɜŰɩɜŮŰŬɘ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭŮɠ Ŭˊɧ 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ˊɞɡ ɢɟɞɜɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ɇɡɟɐɜɘɞ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Maull ůŰɞ ȹɘɚɞɨɓɘɞ 
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ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɘɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ əɩɜɞɘ əɞɟɖɛɎŰɤɜ (ŪŮɞŭɤɟɧˊɞɡɚɞɠ əŬɘ 

ɄŬˊŬˊɏŰɟɞɡ-ȻŬɛɎɜɖ, 1970) 

ɇŬ ɘɕɐɛŬŰŬ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ ɖɚɘəɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɑɕɞɡůŬɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȷɡŰɧ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɚɘɗɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɎˊɚɤůɐɠ Űɞɡɠ űɏɟɞɡɜ 

ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ. Ƀɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ ȺɔɔŮɑɤɜ 

ȸŮɚŰɘɩůŮɤɜ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡɠ űŰɎɜŮɘ ɏɤɠ əŬɘ 600m. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɔŮɩŰɟɖůɖ 

ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ȷɜɡűɑ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ ɓɟɏɗɖəŮ ůŮ 617 m. ȿɧɔɤ 

Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ  ˊɚŮɘɞəŬɘɜɘəɩɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞɠ ɞ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɐ (ɄɞɡɚɞɓŬůɑɚɖɠə.Ŭ, 1996). 

ȼ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɐ ůɨůŰŬůɖ əŬɘ ŭɞɛɐ Űɤɜ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɩɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ɈȺȸ, ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 

1962- ɀŬȶɞɡ 1964. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŮɑɢŮ ůəɞˊɧ Űɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ 

ŬˊɞɗɏůŮɤɜ, Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ, Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŭɞɛɐ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ 

(ɀɖŰɟɧˊŬˊŬɠ ȷɜŬůŰɎůɘɞɠ, 2015).   

ȰˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ ũŮɤˊɞɜɘəɞɨ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ 

ɛɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŮɘəɧɜŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɜŮɩŰŮɟŮɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ.  ȼ ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɘɕɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɟɐɗɖəŬɜ ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ ( ɄɞɡɚɞɓŬůɑɚɖɠ Ŭ., ɀɘɛɑŭɖɠ Ū., ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 

1996): 

¶ ȷɟɔɘɚɩŭɖ ɘɕɐɛŬŰŬ (Ɏɟɔɘɚɞɠ, ɛŬɟɔŬɥəɐ Ɏɟɔɘɚɞɠ, ɛɎɟɔŬ) 

¶ ȾɚŬůŰɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ŬůɨɜŭŮŰŬ (Ɏɛɛɞɠ, ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɏɠ ɣɖűɑŭŮɠ, ɢɎɚɘəŮɠ əŬɘ 

əɟɞəɎɚŮɠ) 

¶ ɉɖɛɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ (ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ůɡɔəɟɑɛŬŰŬ) əŬɘ ɞɟɔŬɜɘəɎ (ɓɘɞəɚŬůŰɘəɎ) 

ɘɕɐɛŬŰŬ (Űɨɟűɖ, əɞɟŬɚɚɘɞɔŮɜŮɑɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ, ŰɟɎˊŮɕŮɠ ŮɚŬůɛŬŰɞɓɟŬɔɢɑɤɜ) 

ɇɞ Ŭɚˊɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ 

űɚɨůɢɖ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ. 

 

2.6.5 ɇŮəŰɞɜɘəɐ 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ Ŭɚˊɘəɐɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬŭɞɢɘəɐ Ůˊɩɗɖůɖ Űɤɜ 

ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɔɟŬɛɛɏɠ 

ɞɚɑůɗɖůŮɘɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ɞɘ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȷ-Ɂȹ 

(ɇɎŰŬɟɖɠ& ȾŬɚɚɏɟɔɖɠ, 1965, ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000). 

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ Ŭɟɔɞɚɘəɐɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ 

ůŰɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ çŮůɤŰŮɟɘəɩɜè əŬɘ çŮɝɤŰŮɟɘəɩɜè Ⱥɚɚɖɜɑŭɤɜ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞ 

ɟɖɔɛŬŰɞɔɧɜɞɠ ŰŮəŰɞɜɘůɛɧɠ ɜŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɞɛɎŭŮɠ. ɆŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ ɟɐɔɛŬŰŬ 

ɛɘəɟɐɠ ɏəŰŬůɖɠ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ. ȷɜŬŰɞɚɘəɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ȷɟŬɢɜŬɑɞ ɧɟɞɠ 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȷȸȷ-ȹɁȹ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ ɟɐɔɛŬŰŬ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ, Űɖɜ ˊŰɡɢɞɔɧɜɞ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ əɨɟɘŮɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɤŰɘəɏɠ 

űɎůŮɘɠ, ɖ ɜŮɞəɘɛɛŮɟɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɡˊɩɗɖəŮ ůŮ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɇɟɘŬŭɘəɐɠ əŬɘ ȽɞɡɟŬůɘəɐɠ 

ɖɚɘəɑŬɠ. ȼ ŭɘŮɨɗ8ɡɜůɖ Űɤɜ ˊŰɡɢɩɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ȸȷ-Ɂȹ. ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ űɎůɖ ˊŰɡɢɩůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 
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ˊɡɟɖɜŬɥəɐ ˊɞɡ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɡɠ əɟɖŰɘŭɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ ( 

ŪŮɞŭɤɟɧˊɞɡɚɞɠ & ɄŬˊŬˊɏŰɟɞɡ- ȻŬɛɎɜɖ 1970, ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 2000). 

ȼ ɛŮŰŬɚˊɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ, ŭɘŬɟɟɐɝŮɘɠ, 

əŬŰŬɓɡɗɑůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɎɟůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ ɟɖɝɘɔŮɜɐ ɓɡɗɑůɛŬŰŬ, ˊɞɡ ůɡɜɏɓŬɚŬɜ ůŰɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŰŮəŰɞɜɘəɞɨ ɓɡɗɑůɛŬŰɞɠ Űɞɡ Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ. ȾŬŰɎ Űɞ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɏɠ ɏɚŬɓŬɜ 

ɢɩɟŬ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůŬɜ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɓɎůɖɠ Űɞɡ əŬɟůŰ. ȷɡŰɧ 

ˊɟɞəɎɚŮůŮ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊɖɔɩɜ Űɞɡ ɡˊɞɗŬɚɎůůɘɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ Űɞɡ ȷɜɎɓŬɚɞɡ (ȹɎɚɚŬɠ ə.Ŭ., 

1973). 

 

 

 

 

3 ɈȹɅɃũȺɋȿɃũȽȾȷ-ɈȹɅɃɉȼɀȽȾȷ ɉȷɅȷȾɇȼɅȽɆɇȽȾȷ 

3.1 ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

3.1.1 ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Űɨˊɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ȷɟɔɞɚɑŭŬ ɞŭɖɔɞɨɜ 

ůŰɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ŰŮůůɎɟɤɜ əɨɟɘɤɜ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ.  ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

Ůɝɐɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ: 

¶ ɇɞ əŬɟůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ŭɡŰɘəɐɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛŮɔɎɚŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɜŮɟɞɨ, ůŮ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ. 

¶ Ƀ əɞəəɩŭŮɘɠ ɡŭɟɞűɞɟɏŬɠ, ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɞ ŰŮəŰɞɜɘəɧ ɓɨɗɘůɛŬ Űɞɡ 

Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷůɑɜɖɠ. 

¶ ɇɞ əŬɟůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ȷɟŬɢɜŬɑɞɡ ɧɟɞɡɠ əŬɘ 

¶ ɇɞ ɟɤɔɛɩŭŮɠ- əŬɟůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɇɟŬɢŮɑŬɠ- ȺɟɛɘɞɜɑŭŬɠ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ əŬɟůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŭɡŰɘəɐɠ ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ, ˊɞɡ, ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ, ůŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞůɞŰɘəɐɠ 

ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐɠ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖɠ. ɇŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ɢɚɤɟɘɩɜŰŬ əŬɘ ɜɘŰɟɘəɎ ɘɧɜŰŬ.  

ɀŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɑŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɟɔɞɚɘəɐɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, ɧˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ ůŰɘɠ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ. Ƀɘ 

ŬɚɚɞɡɓɘŬəɞɑ ɡŭɟɞűɧɟɞɘ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ ˊɖɔɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɨɞ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɜɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ.  

ȷɚɚɞɡɓɘŬəɞɑ ɡŭɟɞűɧɟɞɘ 

 ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɚŮəɎɜŮɠ ɁŮɞɔŮɜɞɨɠ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ 

ɖɚɘəɑŬɠ. ɆɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ŮɑŰŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ, ŮɑŰŮ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ, 

əɡɟɑɤɠ Ɏɛɛɞɡɠ, Ŭɟɔɑɚɞɡɠ, ɣɖűɑŭŮɠ əŬɘ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ. ȼ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ 

ůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɞɡɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ 

Ŭɞ́ŰɏɚŮůɛŬ ɖ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ 2-3 m
3
/h 
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ɏɤɠ >150m
3
/h. ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɤɜ ŮəŰɎůŮɤɜ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŮˊɎɜɤ ůŮ 

ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞɘ. Ƀɘ ŮŰɐůɘŮɠ 

Ůɘůɟɞɏɠ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 850*10
6
m

3 
. Ƀ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ, ŭɘɐɗɖůɖɠ ɢŮɘɛɎɟɟɤɜ, ŮˊɘůŰɟŮűɧɛŮɜŮɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ ɟɞɏɠ, ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ ɨŭɟŮɡůɖɠ, ŰŮɢɜɖŰɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ əŬɘ ˊɚŮɡɟɘəɏɠ ɡˊɧɔŮɘŮɠ Ůɘůɟɞɏɠ (ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ, 

2000).  

ɄɖɔŬɑŬ ɨŭŬŰŬ 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɐɗɞɠ ˊɖɔɩɜ. ȷɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŮɠ, ɡˊɞɗŬɚɎůůɘŮɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ɞɟŮɘɜɏɠ ˊɖɔɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ. ȸŬůɘəɐ 

ůɡɜɘůŰɩůŬ ůŰɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ, ˊŬɟɞɢɐɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ. ȷɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɖɔɏɠ ȾŮűŬɚŬɟɑɞɡ, ȿɏɟɜɖɠ, Ⱦɟɧɖɠ 

əŬɘ ɞɘ ˊɖɔɏɠ Űɞɡ ȾɘɓŮɟɑɞɡ. ȼ ˊɖɔɐ ȾŮűŬɚŬɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɟůŰɘəɐ ˊɖɔɐ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬɓɚɨɕŮɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɋɚɞɜɞɨ Ʉɑɜŭɞɡ ůŰɖɜ 

ŮˊŬűɐ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɜ űɚɨůɢɖ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ. ȼ ˊŬɟɞɢɐ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ 

ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ȷɟəŬŭɘəɧ ˊŮŭɑɞɡ, ɧˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ əŬɘ ɖ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡɠ. ȼ ˊŬɟɞɢɐ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ 25- 140*10
6
m

3
/ɏŰɞɠ 

(ɄɞɡɚɞɓŬůɑɚɖɠ ə.Ŭ., 1996), Ůɜɩ ůŰɘɠ ɝɖɟɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɛɖŭŮɜɑɕŮŰŬɘ. ȼ ˊɖɔɐ Űɖɠ 

ȿɏɟɜɖɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŮɢɐ ɟɞɐ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ŬɜɎɚɞɔɖ ˊŬɟɞɢɐ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɞɡ 

ȾŮűŬɚŬɟɑɞɡ ŬɚɚɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ɛŮŰŬɝɨ 19-63,5*10
6
m

3 
(ɄɞɡɚɞɓŬůɑɚɖɠ 

ə.Ŭ., 1996). ȼ ˊɖɔɐ Űɖɠ Ⱦɟɧɖɠ ůɖɛŮɘɩɜŮɘ ŮŰɐůɘŮɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ɛŮŰŬɝɨ  3,8-11,3*10
6
m

3 

(ɄɞɡɚɞɓŬůɑɚɖɠ ə.Ŭ., 1996). ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɖɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɐ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ 

Űɞɡɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ˊɞůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ.  Ƀɘ ˊɖɔɏɠ Űɞɡ ȾɘɓŮɟɑɞɡ ůɡɜɘůŰɞɨɜ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ 

ɡˊɞɗŬɚɎůůɘɤɜ əŬɘ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ əŬɟůŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ȷɜɎɓŬɚɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɘŬ ˊŬɟɞɢɐ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 409*10
6
m

3
.  ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ 

ȾɘɓŮɟɑɞɡ ŮəŰɧɠ Űɖɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɠ Űɤɜ ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ >250 mg/L, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɛŬɔɔŬɜɑɞɡ, ůɘŭɐɟɞɡ əŬɘ ɛɞɚɨɓŭɞɡ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ ůŮ ŮɜŬɚɚŬɔɐ ɛŮ ɜŮɟɧ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ 

ŬˊɧɗŮůɖ ŬɚɎŰɤɜ ůŰɞ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɞ ɏŭŬűɞɠ (ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ Ʉ., 2000, ɀŬɟŬɓɏɔɘŬɠ ȹ., 

2008)  

 

ɆɢɐɛŬ 15: ũŮɤɚɞɔɘəɧ ůəŬɟɑűɖɛŬ ˊɖɔɐɠ ȾŮűŬɚŬɟɑɞɡ (ũɘŬɜɜɧˊɞɡɚɞɠ,  2000) 
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3.1.2 Ɉŭɟɞűɧɟɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ 

Ƀɘ ɡŭɟɞűɧɟɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŬɚɚɞɡɓɘŬəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ. ȷɡŰɞɑ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ əɩɜɞɡɠ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ, 

ŭŮɚŰŬɥəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŬɚɚɞɨɓɘŮɠ ˊŮŭɘɎŭŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬˊɧɗŮůɖɠ.  

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

Ŭ́ɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭɟɔɘɚɘəɏɠ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ. ũŮɜɘəɧŰŮɟŬ, ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 3 ɡŭɟɞűɧɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

(ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɡɠ, 2000): 

I. ɇɞ űɟŮɎŰɘɞ ɡŭɟɞűɧɟɞ ůɨůŰɖɛŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůŰŮɜɐ ɚɤɟɑŭŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɚɘŬəɐɠ ɕɩɜɖɠ, ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧ əɎɚɡɛɛŬ. ȹŮɜ 

űɏɟŮɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧ ˊɎɢɞɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ əŬɘ ɤɠ çȻɩɜɖ ŮŭŬűɘəɞɨ ɜŮɟɞɨè. 

II.  ɇŬ ɡˊɞ-ˊɑŮůɖ ɡŭɟɞűɧɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧ əɎɚɡɛɛŬ əŬɘ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. Ʉɟɞɠ 

Űɘɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɘɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ ɧˊɞɡ ůŰŬŭɘŬəɎ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ɞ 

ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ ůŮ ŮɚŮɨɗŮɟɞ. 

III.  Ƀɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞɘ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. ȷɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨ 

əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ. ȼ ɓɎůɖ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞ űɚɨůɢɖɠ ɐ ɎɚɚŬ ŬɟɔɘɚɘəɎ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ɖ ɞɟɞűɐ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ.  

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 16 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ȷɟɔɞɚɘəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ əŬɘ ɖ ůɢɏůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŭɞɛɞɨɜ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

 

ɆɢɐɛŬ 16: ȾŬŰŬɜɞɛɐ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ (ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ Ⱥ., 2018) 
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3.1.3 ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬ 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ əɞɛɛɎŰɘ ɛɘŬ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ ɐ 

ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. Ƀɘ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɟɡɗɛɧ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ 

ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ. ɇɏɚɞɠ, ɖ ŰŬəŰɘəɐ əŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬɠ 

ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ɓŬɗɛɧ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ. ȳŰŬɜ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ 

ŬůűŬɚɞɨɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖɠ Űɧůɞ ˊɞůɞŰɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ˊɞɘɞŰɘəɐɠ.  

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɩɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ 

Űɖɠ ɝɖɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɝŮəɑɜɖůŬɜ Űɞ 1963 əŬɘ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŬɜ 

ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ ɏɤɠ Űɞ 1975. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɏˊŬɡůŬɜ ɔɘŬ ŭɏəŬ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 1985 ɏɤɠ 

ůɐɛŮɟŬ ůɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮɝŬɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ, ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬŰɎ 

əŬɘɟɞɨɠ Űɞ ɏɟɔɞ.  

3.1.4 ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɞɑ ɉɎɟŰŮɠ 

Ƀɘ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ Űɞɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɧ Űɧˊɞ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ Ŭˊɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ. Ƀɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ 

ŬɡŰɏɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɘůɞˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ. ȾɎɗŮ ɛɑŬ ɘůɞˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɐ əŬɛˊɨɚɖ 

ŮɜɩɜŮɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɑůɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ. ȼ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ ɛɘŬɠ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɐɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ əŬɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ. 

ũŮɜɘəɎ, Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɧ ɢɎɟŰɖ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ:  

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ,  

¶ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ Űɘɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɡˊɧɔŮɘŬɠ ɟɞɐɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɟɞɐɠ,  

¶ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ  Űɞɡɠ  ɎɝɞɜŮɠ  ɡˊɧɔŮɘŬɠ  ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ  əŬɘ  Űɞɜ  ɡˊɧɔŮɘɞ 

ɡŭɟɞəɟɑŰɖ,  

¶ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ əɚɑůɖ,  

¶ əŬŰŬůəŮɡɎůɞɡɛŮ Űɞ ˊɟɞűɑɚ ŰŬˊŮɑɜɤůɖɠ Űɖɠ ˊɘŮɕɞÕŮŰɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ,  

¶ əŬŰŬůəŮɡɎůɞɡɛŮ Űɞ ɢɎɟŰɖ Űɤɜ ɘůɞˊŬɢɩɜ əŬɛˊɨɚɤɜ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ,  

¶ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ (ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŭɨɞ 

ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɩɜ ɢŬɟŰɩɜ ɔɘŬ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ), ˊɎɟɞɡɛŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ, ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ Űɞɡ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Ŭˊɧ ˊɞŰɎɛɘŬ, ɚɑɛɜŮɠ əɚˊ. əŬɘ  

¶ ɜŬ ŬɜŰɚɐůɞɡɛŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡŭɟɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ 

Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ.  

3.1.4.1 ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬ Ůɜɧɠ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɎɗɛŮɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ ˊɖɔŬŭɘɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŰŬŰɘəɐɠ ůŰɎɗɛɖɠ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŭɘŬŰɟɘɓɩɜ Ŭˊɧ Űɞ 2014 ɏɤɠ 2018. 
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ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ɛŮ ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŭŮəŬŮŰɑŬ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ůɨɔəɟɘůɐɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɧůɞ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɖɜ 

Ŭɟɔɞɚɘəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ 1990, əŬŰɎ Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ ɝɖɟŬůɑŬ.  

 

ɆɢɐɛŬ 17: ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɡɔɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 1964- 1975 ɛŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ 

(ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ,2018) 
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ɆɢɐɛŬ 18: ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɡɔɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 1990 Ŭˊɧ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɡ,  2000 
(ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ Ⱥ.,2018) 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1965- 1974 ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 17, ɤɠ ɛɏůɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɨɣɞɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊŮɟɑˊɞɡ -2m Ŭˊɧ Űɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ. ȼ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ əŬɘ Űɞɜ űɚɨůɢɖ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 

15 ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɜŰɞɜɖ ŰŬˊŮɑɜɤůɖ Űɞɡ ŬˊɧɚɡŰɞɡ ɨɣɞɡɠ ůŰɎɗɛɖɠ, ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

Űɘɛɐ ɏɤɠ əŬɘ -50m, Ůɜɩ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ɐŰŬɜ ɛɧɚɘɠ +4m Ŭˊɧ Űɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ. ȼ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖɠ ɝɖɟŬůɑŬɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ 

ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ɢɩɟŬ.  

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɏɢŮɘ ŮɝɞɛŬɚɡɜɗŮɑ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊɞɡ 

ɡˊɐɟɢŮ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1990. ɆŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ŭɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ ɞ ɡˊɞ-ˊɑŮůɖ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ůŮ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ɏɜŰɞɜɖ ŰŬˊŮɑɜɤůɖ ůŰɖɜ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬ. ɇɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɨɣɞɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ɝɖɟɐɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ űŰɎɜŮɘ əŬɘ ɏɤɠ ŰŬ -20m (ɆɢɐɛŬ 19&20) əŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ɡɔɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ (ɆɢɐɛŬ 21) 

-15m. ɇŬ ůɖɛŮɑŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ 

Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ əŬɘ Űɞɜ űɚɨůɢɖ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɔŮɘŰɜɘɎɕɞɡɜ ɛŮ Űɞɡɠ əŬɟůŰɘəɞɨɠ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ŬɟɜɖŰɘəɐ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůɡɜɞɥəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ əŬɗɩɠ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ŮɜŭɞɢɩɟŬ. ȼ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖ Űɤɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŰɖɜ ˊŮŭɘɎŭŬ.  
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ɆɢɐɛŬ 19: ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2014 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɀɖŰɟɧˊŬˊŬɠ, 2014) 
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ɆɢɐɛŬ 20: ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2017 ( ȹŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ Ⱥ., 2018) 
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ɆɢɐɛŬ 21: ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɀŬȶɞɡ 2018 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ Ⱥ., 2018) 
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3.2 ɈŭɟɞɢɖɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

3.2.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȼ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ůɨɔɢɟɞɜɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɕɤɐɠ əŬɘ ɞ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ 

ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ əŬɘ ɡŭɟŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ. ȼ əɎɚɡɣɐ Űɞɡɠ 

ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨɠ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɡŭŬŰɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ. ȼ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ ˊɧɟɤɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ ŬɘɩɜŮɠ ŮɑɢŮ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ Űɞɡɠ  ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ. ȷɡŰɧ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɚɏɞɜ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ əŬɘ ɡŭɟŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ. ȼ ɛɖ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ɢɟɐůɖ ɛˊɞɟŮɑ ˊɞɚɨ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ˊɞɘɞŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ȼ ˊɞɘɞŰɘəɐ ŬɡŰɐ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ ůŰɘɠ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  

3.2.2 ŪŬɚɎůůɘŬ ȹɘŮɑůŭɡůɖ 

ɇɞ ɛŮɔɎɚɞ ɛɐəɞɠ ŬəŰɩɜ əŬɘ ɜɖůɘɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ əŬɗɘůŰɎ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Űɞ 

ɟɧɚɞ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ, əŬɗɩɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɞɨɠ. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɧŰɘ Űɞ 65% Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɕŮɘ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ əŬŰɎ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ŬɜŬɔəɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ 

ɡŭɟɞűɧɟɤɜ.  

ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬɚɡɛɏɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ (ŬɚɎŰɤɜ) ůŰɞ ɜŮɟɧ, ŬɡɝɎɜŮɘ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ űɡůɘəɩɜ ŬɘŰɘɩɜ, 

ŮɑŰŮ ɚɧɔɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ (ȾŬɚɚɘɩɟŬɠ, 2008) ȼ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

Ůɘŭɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ, ɚɧɔɤ Ůɘůɧŭɞɡ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ. 

ɇŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŬɡŰɎ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ɞɘ ŬˊɞɚɐɣɘɛŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ Űɞɜ űɡůɘəɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ Ůɜɧɠ ˊŬɟɎəŰɘɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ. ȼ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (Werner&Simmons, 2009): 

ü ɇɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ ɡˊɞɓŬɗɛɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰŬ ɡŭɟɞɛŬůŰŮɡŰɘəɎ ɏɟɔŬ əŬɘ  

ü ɇɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞɡ ɧɔəɞɡ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ.  

Ƀ Fetter (1973) ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ůŮ ˊŬɗɖŰɘəɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɐ. ȼ 

ˊŬɗɖŰɘəɐ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɘůɢɩɟɖůɖ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ůŰɞɜ ˊŬɟɎəŰɘɞ 

ɡŭɟɞűɧɟɞ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭɟɔɐ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ Űɖɠ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ, ɏɤɠ ɧŰɞɡ ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɜɏŬ 

ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɟŮɡůŰɩɜ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɐ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ 

ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ əɚɑůɖɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɜŮůŰɟŬɛɛɏɜɞɡ əɩɜɞɡ ˊŰɩůɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 

ɚɧɔɤ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖɠ Űɞɡ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛŮŰŬəɘɜŮɑŰŬɘ 

ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ əŬɘ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ.  
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ɆɢɐɛŬ 22: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ɕɩɜɖ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘɞ 

ɡŭɟɞűɞɟɏŬ (Cooper, 1964) 

ȼ ŬɜɎɛŮɘɝɖ ɔɚɡəɞɨ əŬɘ Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞəŬɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞ ɗŬɚŬůůɘɜɧ ɜŮɟɧ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ŬɜŬˊɚɐɟɤůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɔɚɡəɧ ɡˊɧɔŮɘɞ ɜŮɟɧ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛɑŬ ɛɘəɟɐ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊŮɟɘůɢɨůŮɘ ůŰɖɜ ɢɖɛɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ˊŮɟɑˊɞɡ 1% 

Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ ɛɏůŬ ůŮ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ɛŮ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ 100mg/L ɢɚɤɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɧ ɜŬ 

ŰɟɘˊɚŬůɘɎůŮɘ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɢɚɤɟɑɞɡ. ȼ ŬɚɛɡɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ, ŰŬ ɤəŮɎɜɘŬ 

ɟŮɨɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ (Custodio, 1987). 

ɇɞ ɜŮɟɧ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 35.000 mg/L ŭɘŬɚɡɛɏɜɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ (TDS, Total Dissolved 

Solids), Ůɜɩ 1.000- 10.000 mg/L ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɡűɎɚɛɡɟɞ. ɇŬ əɡɟɑŬɟɢŬ ɘɧɜŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬɘ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɢɚɩɟɘɞ əŬɘ Űɞ ɜɎŰɟɘɞ. ɇŬ ɢɚɤɟɘɩɜŰŬ 

ůŮ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 200 mg/L əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɡűɎɚɛɡɟɞ, Ůɜɩ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1.000 

mg/L ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ.  

 

3.2.3 ȼ ŪŬɚɎůůɘŬ ȹɘŮɑůŭɡůɖ ůŰɞ ȷɟɔɞɚɘəɧ ɄŮŭɑɞ 

ɀŮŰɎ ŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŬɘɩɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɟŬɔŭŬɑŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

ŬɟŭŮɡɧɛŮɜɤɜ ŮəŰɎůŮɤɜ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮůˊŮɟɘŭɞŮɘŭɩɜ. ȷɡŰɧ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ɡűŬɚɛɨɟɤůɖ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɐŰŬɜ ŭɟɘɛɨŰŮɟɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ 

ɞɘəɘůɛɩɜ ɇɑɟɡɜɗŬɠ əŬɘ ȯɟɘŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ Űɖɠ ȷůɑɜɖɠ-ȹɟŮˊɎɜɞɡ- ɇɞɚɞɨ. Ƀɘ 

ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ɜŮɟɩɜ ůŮ ɎɚŬŰŬ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŬɜŬɕɖŰɞɨůŬɜ ɜŮɟɧ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɛɏɗɞŭɞɘ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɐ Űɞɡ. 



46 

 

ȼ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɢŮɘ ŭɘŮɡɟɡɜɗŮɑ ŬɟəŮŰɎ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ Űɞɡ ŬɜɎɔəŮɠ Ŭˊɧ Űɞ űɟɎɔɛŬ Űɞɡ ȷɜɎɓŬɚɞɡ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ 

ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɡűɎɚɛɡɟɞ ɜŮɟɧ.  

3.2.4 ɈŭɟɞɢɖɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɏɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŮɠ. ȼ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȺɔɔŮɑɤɜ ȸŮɚŰɘɩůŮɤɜ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ũŮɤɟɔɑŬɠ ŬɜɏɚŬɓŮ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞ 1962, ůŮ ŭɑəŰɡɞ űɟŮɎŰɤɜ əŬɘ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ 

ɏɔɘɜŬɜ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɏɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɡűŬɚɛɨɟɤůɖɠ əŬɘ ɏŰůɘ ŭɧɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ɓŬɟɨŰɖŰŬ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ. ɀŮŰɎ Űɞ 1964 ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŭɘɎɜɞɘɝɖ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏɔɘɜŮ ˊɚɐɟɖɠ ɢɖɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ (ɆɢɐɛŬ 

22Ŭ). Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɢɟɧɜɘŬ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ.  

  

(Ŭ).ȹɑəŰɡɞ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ űɟŮɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɡˊ. ɁŮɟɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 1962-75 

 

(ɓ).ȹɑəŰɡɞ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 1985-2001 

 

ɆɢɐɛŬ 22: ȹɑəŰɡɞ ůɖɛŮɑɤɜ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ (Ŭ) ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1962-1975 əŬɘ (ɓ) 

1985-2001 (ũɘŬɜɜɞɡɚɧˊɞɡɚɞɠ Ʉ. əŬ., 2002) 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɜŮɧŰŮɟɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (ɄɞɡɚɞɓŬůɑɚɖɠ ə.Ŭ, 

1996) ɞɟɑůŰɖəŮ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ (ɆɢɐɛŬ 19ɓ). ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɏɚŬɓŮ ɢɖɛɘəɏɠ 

ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ɀŮ Űɖɜ ůɨɜŰŬɝɖ 

ɢŬɟŰɩɜ ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ɘɧɜŰŬ ɢɚɤɟɑɞɡ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ. 

P.G
0 2,500m

ȺɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɔŮɩŰɟɖůɖ ("ȹɏůɛɖ")
Research borehole

ȽŭɘɤŰ. ũŮɩŰɟɖůɖ - ūɟɏŬɟ
Priv. Borehole - well

P.G
0 2,500m
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ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɏɔɘɜŮ ɡˊɧŭŮɘɝɖ ůɖɛŮɑɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɞɘɞŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɐůɞɡɜ 

Űɘɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ.  

Ƀ űɟŮɎŰɘɞɠ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɚɘŬəɐ ɕɩɜɖ ɏɢŮɘ ɡˊɞɓŬɗɛɘůŰŮɑ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ. ȼ ŬɛŮɚɖŰɏŬ ŮŭŬűɘəɐ əɚɑůɖ ůŰɞ ˊŬɟŬɚɘŬəɧ ŰɛɐɛŬ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ůɡɜŮɢɐ əŬŰɎəɚɡůɖ 

Űɤɜ ŮŭŬűɩɜ ɛŮ ɗŬɚŬůůɘɜɧ ɜŮɟɧ. ȳŰŬɜ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ɡˊɞɢɤɟɞɨůŮ ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

ɛɘůɧ ɛɏŰɟɞ ˊɟɞəɚɐɗɖəŮ ɏɜŰɞɜɖ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɤɜ Ůɚɤŭɩɜ ŬɡŰɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ůɡɔəɟŬŰɐůɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬɚɎŰɤɜ. ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɢɚɤɟɑɞɡ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ 

ɏűŰŬůŮ ɏɤɠ 35.000- 40.000 mg/L.  

ȿɧɔɤ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɡəɜɩɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɩɜ 

ŮəŰɎůŮɤɜ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ ɡɣɖɚɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɜɘŰɟɘəɩɜ ɘɧɜŰɤɜ əŬɘ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ. Ƀɘ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɡɣɖɚɏɠ ˊɞɡ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ Űɧůɞ ŰŬ ŭɘŮɗɜɐ ɧůɞ əŬɘ 

ŰŬ ŮɔɢɩɟɘŬ ɧɟɘɞ ˊɞůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȷɘŰɑŬ Űɖɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ, ˊɏɟŬɜ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ, 

ɖ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɘ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɤůŰɧůɞ Űɞɡ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨ 

əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ, ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ űɟŬɔɛɧɠ ůŰɖɜ ɎɛŮůɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ 

ɟɨˊɞɡ ůŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɜŮɟɎ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əɞɜŰɎ 

ůŰɞɡɠ ɢŮɘɛɎɟɟɞɡɠ ɞɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɡɣɖɚɏɠ.  

 

3.3 AkvaGIS 

3.3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȼ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ əŬɘ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ  QGISůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬ Űɞɡ FREEWAT. To FREEWAT ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ŬɜɞɘɢŰɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ AkvaGIS ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɖ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Űɞɡ FREEWAT. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ.  

ɇɞ AkvaGIS ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɟɔŬɚŮɑŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȺɟɔŬɚŮɑŬ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ: ȸɞɖɗɞɨɜ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɛɘŬ 

ɢɤɟɘəɐ ɓɎůɖ 

¶ ɈŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ: ȹɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ, ɡŭɟɞɢɖɛɘəɎ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Ůɝɏɚɘɝɖɠ, ˊɞɘɞŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ 

ɡŭɟɞɢɖɛɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ 

¶ ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ: ȹɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɗŮɛŬŰɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ, ɢɎɟŰŮɠ 

ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. 

ȼ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɘɩɜ ůŰɖɜ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬ Űɞɡ AkvaGIS ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ SQLite, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ SQL əŬɘ 

SpatiaLite. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ Űɞɜ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ əŬɘ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɞ Űɟɧˊɞ. ȼ SQL ŭɑɜŮɘ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘɠ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɜŬ ŰŬ 
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ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑɠ, ɜŬ ŭɘŬɔɟɎɣŮɘɠ ɐ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ɔŮɤɓɎůɖ. ȼ SpatiaLite 

ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɓɎůɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɢɤɟɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. Ⱥɜɩ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ Ŭˊɚɞɥəɐ əŬɘ Ůɨəɞɚɖ ɢɟɐůɖ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛɘəɟɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ. ȾɎɗŮ SQLite 

database ŮɑɜŬɘ ŬˊɚɎ ɏɜŬɠ űɎəŮɚɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɔɟŬűŮɑ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ůŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ. 

 ɇŬ əɨɟɘŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɛŮ Űɞ AkvaGIS ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ůŰɞ QGIS 

¶ ȷɜŰɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ AkvaGIS 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɩɜ ɐ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ŮɟɤŰɖɛɎŰɤɜ (Query) ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ AkvaGIS 

¶ ȾŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡ ɛɏůɤ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 

ɢŬɟŰɩɜ əɚˊ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1: ȺɟɔŬɚŮɑŬ AkvaGIS ŬɜɎɚɡůɖɠ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

3.3.2 ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɢɖɛɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ  ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɐ 

Űɞɡɠ əŬŰŬɜɞɛɐ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɇŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɏɔɘɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2014 ɏɤɠ Űɞ 2019. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ůɡɜŰɎɢɗɖəŬɜ 

ɡŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ əŬŰŬɜɞɛɐ ɘɧɜŰɤɜ ɢɚɤɟɑɞɡ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 
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ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ (Spatial Query).  

 

ɆɢɐɛŬ 23: ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɢɤɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ˊɟɞ-ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ AKVAGIS  

3.3.2.1 Ɉŭɟɞɢɖɛɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ 

Ƀɘ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, 

ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŰŬ ɢɖɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȼ ɢɤɟɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɘɧɜŰɤɜ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮ əŬɛˊɨɚŮɠ ɑůɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Ůɜɧɠ ɘɧɜŰɞɠ ɐ ɑůɖɠ Űɘɛɐɠ ɛɘŬɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȷˊɧ 

Űɞɡɠ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ ɛɘŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɐ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Ůɜɧɠ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ, ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɢɟɞɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ, ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɩůɞɡɛŮ Űɖɜ ŰɎůɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɤɜ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ɓɔɎɚɞɡɛŮ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɘɠ 

ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ŬɡŰɏɠ. 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŰŬɢɗŮɑ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ. ȼ Ⱥɘŭɘəɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ɏɜŭŮɘɝɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ɖ ɛɏŰɟɖůɐ Űɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɨˊŬɘɗɟɞ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ űɞɟɖŰɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ (ŬɔɤɔɘɛɧɛŮŰɟɞ) əŬɘ 

ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 25 
o
C. ɇɞ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬɚɧɠ Ŭɔɤɔɧɠ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬɚɡɛɏɜɤɜ ŬɚɎŰɤɜ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ.  

 

. 
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ɆɢɐɛŬ 24: ɉɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2016 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũɘŬɜɜɞɡɚŬɠ,2017) 
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ɆɢɐɛŬ 25: ɉɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2017 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũɘŬɜɜɞɡɚŬɠ, 2017) 
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ɆɢɐɛŬ 26: ɉɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2017 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ 
ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ, 2018) 



53 

 

 

ɆɢɐɛŬ 27: ɉɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɀŬȶɞɡ 2018( ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ, 2018) 
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ɆɢɐɛŬ 28: ɉɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɉɚɤɟɑɞɡ ɃəŰɩɓɟɘɞɡ 2014 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɀɖŰɟɧˊŬˊŬɠ, 2015) 

 

ɆɢɐɛŬ 29: ɉɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɉɚɤɟɑɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2016 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũɘŬɜɜɞɡɚŬɠ, 2017) 
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ɆɢɐɛŬ 30: ɉɎɟŰŮɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɉɚɤɟɑɞɡ ȷˊɟɘɚɑɞɡ & ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2017 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũɘŬɜɜɞɡɚŬɠ, 
2017&ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ,2018) 
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ɇŬ ɘɧɜŰŬ ɢɚɤɟɑɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ŬɟɔɘɚɘəɎ ɞɟɡəŰɎ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ɔɏɜŮůɖɠ, Ŭˊɧ ŮɓŬˊɞɟɑŰŮɠ əŬɘ ɗŮɟɛɏɠ ˊɖɔɏɠ, Ůɜɩ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ əŬɘ 

ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2009). ɆŰɘɠ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ əŬɘ ɜɖůɘɤŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ 

ɡɣɖɚɐ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɓɟɧɢɘɜɞ ɜŮɟɧ əŬɗɩɠ ɞɘ ɡɔɟɏɠ ŬɏɟɘŮɠ ɛɎɕŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ɗɎɚŬůůŬ ɏɢɞɡɜ ŮɛˊɚɞɡŰɘůŰŮɑ ůŮ ɎɚŬŰŬ. ȼ ŬˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ŬɚɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ɏɢŮɘ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ (Lamprakis et al., 2000). 

Ɉɣɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɖ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖ, ɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɎɚŬŰɞɠ ɔɘŬ ŬɜŰɘˊŬɔŮŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡɠ 

ŭɟɧɛɞɡɠ, ɞɘ ŬɚɛɨɟŮɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ, ɞɘəɘŬəɎ əŬɘ 

ŬɔɟɞɢɖɛɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůŮ ɎɚŬŰŬ (ȾŬɚɚɘɩɟŬɠ, 2008).  

ɆŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɐɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2016 ɛɏɢɟɘ Űɞ ɀɎɘɞ Űɞɡ 2018 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ũɘŬɜɜɞɨɚŬɠ 

&ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ), əŬɗɩɠ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ 2014 ɏɤɠ 

ɃəŰɩɓɟɘɞ 2017 (ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɀɖŰɟɧˊŬˊŬɠ 2015, ũɘŬɜɜɞɡɚŬɠ 2017, ɉɟɡůŬɜɗɧˊɞɡɚɞɠ 2018). 

ȼ ˊɞɘɞŰɘəɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɜŮɟɩɜ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɜŬ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŰɞɜ ŰŮɢɜɖŰɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŭɘɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ɞɘ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡŭɟɞűɧɟɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ɛɘəɟɧ ɩůŰŮ ɜŬ űŬɜŮɑ əɎˊɞɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ. ɋůŰɧůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ɢŬɟŰɩɜ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ. 

 ȷɟɢɘəɎ, ˊŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ůŰɞ 

ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜɩŰŮɟɖ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Űɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɡˊɧɔŮɘŬɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŬɟůŰɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ŭɡŰɘəɧŰŮɟŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɜŮɟɧ ŬɟɑůŰɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ əŬŰŮɘůŭɨůŮɤɜ Űɞɡ 

ˊɞŰŬɛɞɨ ȲɜŬɢɞɡ ɧŰŬɜ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɟɞɐ. ɆŰɞ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɄŮŭɘɎŭŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ 

ɛɏŰɤˊɞ ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ  ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ɆŬɟɤɜɘəɧ Ⱦɧɚˊɞ, Ŭˊô ɧˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɗŬɚŬůůɘɜɧ ɜŮɟɧ ɛɏůɤ ɟɖɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ ȷɟŬɢɜŬɑɞɡ ɧɟɞɡɠ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛɏŰɤˊɞ 

ɡűŬɚɛɨɟɘůɖɠ, ɏɢŮɘ ˊɟɞɤɗɖɗŮɑ əŬɘ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȷɟɔɞɚɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ȯɟɔɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ȷɔɑŬɠ ɇɟɘɎŭŬɠ. ɆŰɖɜ ˊŬɟŬɚɘŬəɐ ɕɩɜɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ŬɜŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ŬɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɓŬɗɨŰŮɟɤɜ 

ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ, əɡɟɑɤɠ ŬɜɎɔəŮɠ Ŭˊɧ ɛɖ ɡűŬɚɛɡɟɘůɛɏɜɞɡɠ 

ɡŭɟɞűɧɟɞɡɠ.  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɢɚɤɟɘɩɜŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɏɠ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ 10.250 ɛS/cm əŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ 100 ɛS/cm ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ. ȼ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ɘɧɜŰɤɜ ɢɚɤɟɑɞɡ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 6- 3.200 mg/L. ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɞɨɠ 

ɢɎɟŰŮɠ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ˊɘŮɕɞɛŮŰɟɑŬ Űɧůɞ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, ɧůɞ əŬɘ ŰŬ ɢɚɤɟɘɩɜŰŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ůɡɜɎŭɞɡɜ ɛŮ ɡűɎɚɛɡɟɞ ɜŮɟɧ.  

3.3.2.2 ɈŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ɇŬ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ ɢɖɛɘəɩɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ ɢɖɛɘəɞɨ Ůɑŭɞɡɠ ɜŮɟɞɨ, Ůɚɏɔɢɞɡ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɐɠ űɎůɖɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŬŰɟɘɓɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Wilcox (1955) əŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Piper (1948).  
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ɇɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Wilcox ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜɤɜ ŮŭŬűɩɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ɁŬŰɟɑɞɡ ɐ əɑɜŭɡɜɞɠ ɁŬŰɟɑɞɡ (SAR) əŬɘ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ EC. Ƀ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ɁŬŰɟɑɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ  

ὛὃὙ=
ὔὥ

ὅὥ+ὓὫ

2

 

ȳˊɞɡ ɞɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɤɜ ɘɧɜŰɤɜ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ meq/L. 

ȼ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ SAR ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŬɟŭŮɨůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ ɜɎŰɟɘɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Ŭˊɞəɟɞəɑŭɤůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 

ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ ɖ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ɜŮɟɞɨ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ 

ůŮ: 

Á C1-S1: ɄɞɘɧŰɖŰŬ əŬɚɐ 

Á C1-S2, C2-S1: ɄɞɘɧŰɖŰŬ əŬɚɐ ɏɤɠ ɛɏŰɟɘŬ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɞűɨɚŬɝɖ ůŮ ŮŭɎűɖ ɛŮ 

ɛɘəɟɐ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ. 

Á C1-S3, C2-S2, C3-S1. ɄɞɘɧŰɖŰŬ ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ ˊɞɚɨ ɛɏŰɟɘŬ. ɇɞ ɜŮɟɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞűɨɚŬɝɖɠ.  

Á C1-S4, C2-S3, C3-S2, C4-S1. ɄɞɘɧŰɖŰŬ ˊɞɚɨ ɛɏŰɟɘŬ ɛɏɢɟɘ əŬəɐ. 

ɉɟɖůɘɛˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŮŭɎűɖ ˊɞɡ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɚɎ ɐ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɔɨɣɞɠ. 

Á C2-S4, C3-S3, C4-S2. ɄɞɘɧŰɖŰŬ əŬəɐ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ŬɜɗŮəŰɘəɎ 

ɜŮɟɎ əŬɘ əŬɚɎ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘɕɧɛŮɜŬ ŮŭɎűɖ. 

Á C3-S4, C4-S4, C4-S3. ɄɞɘɧŰɖŰŬ ˊɞɚɨ əŬəɐ. ȹŮɜ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɔɘŬ əŬɛɑŬ ɢɟɐůɖ. 

 

ɆɢɐɛŬ 31: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ɜŮɟɩɜ 

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ əŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ 

ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ Űɤɜ ɘɧɜŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŭɘŬəɟɘŰɐ ɛŮ Űɖ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Piper. 
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ȳˊɤɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 32 ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ŰɟɘɔɤɜɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɏɜŬ ɔɘŬ ŰŬ 

ŬɜɘɧɜŰŬ, ɏɜŬ ɔɘŬ ŰŬ əŬŰɘɧɜŰŬ əŬɘ ɏɜŬ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ɟɞɛɓɘəɧ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ ůɡɜɘůŰɞɨɜ 

ɏɜŬ Űɟɑɔɤɜɞ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ əŬɘ ɎɛŮůɖ ůɨɔəɟɘůɖ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɐ Űɞɡɠ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ 

ɡŭɟɞɢɖɛɘəɐ űɎůɖ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɧůɞ Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ əŬɘ Űɤɜ Űɟɘɔɩɜɤɜ 

ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɜŮɟɎ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɎɛŮɘɝɖ. ɆŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɟɞɛɓɘəɞɨ 

ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɛŮ ɜŮɟɧ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊɚŮɡɟɎ ŰŬ 

ŭŮɑɔɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ. Ƀ ɎɝɞɜŬɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 

ɘɧɜŰɤɜ Na+K ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ůŰɖ űɎůɖ Űɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɞ ɎɝɞɜŬɠ 

Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ ɘɧɜŰɤɜ Ca+Mg ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘŮɑůŭɡůɖ.  

 

ɆɢɐɛŬ 32: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ PiperɛŮ Űɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ɜŮɟɞɨ. 
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ɆɢɐɛŬ 33: ȷ́ɞŰɨˊɤůɖ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ PiperɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2014, 2017 əŬɘ 2019 

ȼ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ AkvaGIS ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɡŭɟɞɢɖɛɘəɐ űɎůɖ Űɤɜ 

ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ.  ȷˊɧ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Piper,ɖ 

ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɛŬɔɜɖůɑɞɡ əŬɘ 

ŬůɓɏůŰɘɞ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 33 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŮɑůŭɡůɖ əŬɘ ɛŮɑɝɖ Ŭɚɛɡɟɞɨ əŬɘ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɚɐɗɞɠ 

ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůŮ ŬůɓɏůŰɘɞ əŬɘ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ.   

ɆŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɞɡ ȹŮɑəŰɖ Ʉɟɞůɟɧűɖůɖɠ 

ɁŬŰɟɑɞɡ (SAR) ɔɘŬ ŰŬ 2014,2017,2018 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ 

ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ ˊɞɚɨ ɛɏŰɟɘŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ 

ɜŮɟɞɨ. ɆŮ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɚɐ ɏɤɠ 

ɛɏŰɟɘŬ əŬɘ ŬɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2014 əŬɘ 2017, ŭɘɧŰɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɏɜŬ ɏɤɠ ŭɨɞ 

ŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ. ɇɏɚɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ əŬəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ŭŮɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɐ, ˊɎɟŬ ɛɧɜɞ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊɟɞűɡɚɎɝŮɘɠ.  

2019 
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