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Ρερίλθψθ 

Το ςφςτθμα του υπόγειου ςιδθρόδρομου κεωρείται θ καλφτερθ επιλογι για μεγάλεσ 

πόλεισ για τθν επίλυςθ προβλθμάτων επιφανειακισ μεταφοράσ από άποψθ ςυμφόρθςθσ, 

αποδοτικότθτασ και ταχφτθτασ. Θ αυξανόμενθ χριςθ αυτϊν των εγκαταςτάςεων από όλο 

και περιςςότερουσ επιβάτεσ ζχει καταςτιςει ηωτικισ ςθμαςίασ τθν ανάγκθ διαςφάλιςθσ 

υψθλϊν προδιαγραφϊν αςφάλειασ. Θ αποτελεςματικι δομι του ςχεδίου εκκζνωςθσ ςε 

περίπτωςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ είναι απαραίτθτθ. Ζνασ κρίςιμοσ παράγοντασ για τθν επιτυχι 

εκκζνωςθ είναι θ ςωςτι λειτουργία των διαδρόμων εξόδου που πρζπει να είναι κακαροί 

από τυχόν εμπόδια.  

Για να διαςφαλιςτεί θ απόδειξθ ειςιτθρίου των επιβατϊν (POF), οι οργανιςμοί δθμοςίων 

μεταφορϊν ζχουν εγκαταςτιςει αναλογικά μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίων ςτισ 

εγκαταςτάςεισ. Στο ςφςτθμα MET΢O τθσ Ακινασ, αυτά τα μθχανιματα επικφρωςθσ 

ειςιτθρίων ζχουν αντικαταςτακεί από αυτόματα μθχανιματα για τθν επικφρωςθ του 

ειςιτθρίου. Και τα δφο ςυςτιματα POF μποροφν να κεωρθκοφν ωσ εμπόδια ςτθν διαδρομι 

εξόδου και πρζπει να λθφκοφν υπόψθ ςτο ςχεδιαςμό του αρχικοφ ςχεδίου εκκζνωςθσ, 

κακϊσ αυτζσ οι εγκαταςτάςεισ (POF) παρζχουν διαφορετικό διακζςιμο πλάτοσ ςτισ 

διαδρομζσ εκκζνωςθσ. 

Θ διπλωματικι αυτι ερευνά τθν επίδραςθ των προθγοφμενων μθχανθμάτων επικφρωςθσ  

ειςιτθρίων και των ςφγχρονων αυτόματων μθχανθμάτων ςτισ διαδικαςίεσ εκκζνωςθσ, 

ςτουσ ςτακμοφσ MET΢O τθσ Ακινασ. Θ αξιολόγθςθ των επιπτϊςεων βαςίηεται ςε τρεισ 

παράγοντεσ: i) ςυνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ, ii) χρόνοσ που αφιερϊνεται ςε ουρζσ 

(φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ) και iii) ρυκμόσ ροισ εξόδου, παρεμπόδιςθ εκκζνωςθσ, 

ανκρϊπινθ ςυμπεριφορά.  

Για το ςκοπό αυτό ςχεδιάςκθκαν ςυνολικά 4 ςτακμοί και διαμορφϊκθκαν τα μοντζλα 

εκκζνωςισ τουσ για κάκε περίπτωςθ με τθ βοικεια του λογιςμικοφ προςομοίωςθσ 

Pathfinder. Από τθν ανάλυςθ προζκυψε ότι ο διαφορετικόσ τρόποσ επικφρωςθσ επθρεάηει, 

όπωσ ιταν αναμενόμενο, τα αποτελζςματα τθσ εκκζνωςθσ. Στα ςυμπεράςματα τθσ 

εργαςίασ αναλφονται οι διαφοροποιιςεισ που παρατθροφνται. 
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Abstract 

Subway rail system is considered the best choice for big cities to solve surface transportation 

problems in terms of congestion, efficiency, and speed. The increasing use of these facilities 

by more and more passengers has made vital the need to ensure high safety standards. The 

effective structure of the evacuation plan in an emergency event is essential. A critical factor 

for a successful evacuation is the proper functioning of the egress paths that must be clear 

of any obstacles. 

To ensure the passengers' proof-of-fare (POF) public transport organizations have installed 

ticket validation machines proportionally in the facilities. In Athens METRO system, these 

ticket validation machines have been replaced by ticket gates providing automatic fare 

collection. Both POF systems may be considered as egress path obstructions that need to be 

taken into account in the initial evacuation plan design, since these POF installations provide 

different available width on the evacuation paths.  

This paper investigates the impact of prior ticket validator and modern automatic fare 

collector machines on evacuation procedures in Athens METRO stations. The impact 

evaluation is based on three factors: i) total evacuation time, ii) time spent in queues 

(overcrowding effect) and iii) egress path flow rate, evacuation obstruction, human behavior. 

For this purpose, 4 stations and their evacuation models have been designed and configured 

for each case, through the assistant of simulation software ‘’Pathfinder’’.  The analysis 

showed that the difference in the validation method is affecting as was expected, the results 

of the evacuation. In the conclusions of the work the observed differences are analyzed. 
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 Σχζδιο ζκτακτθσ ανάγκθσ  Κεφάλαιο 1.
 

Θ κατάςταςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ είναι ζνα γεγονόσ μθ προγραμματιςμζνο που μπορεί να 

καταλιξει με υλικζσ ηθμιζσ, με κανάτουσ ι τραυματιςμοφσ ςε εργαηόμενουσ, πελάτεσ και 

γενικά ςτο κοινό. Με άλλα λόγια μια κατάςταςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ είναι ζνασ ςοβαρόσ 

λόγοσ που μπορεί να προκαλζςει κλείςιμο ι δυςλειτουργίεσ ςε μια εταιρεία, φυςικζσ και 

περιβαλλοντικζσ καταςτροφζσ κακϊσ και να απειλιςει τθ διεκνι οικονομία. 

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι μια κατάςταςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ  και μια καταςτροφι είναι δφο 

διαφορετικοί όροι. Μια ζκτακτθ ανάγκθ μπορεί να οδθγιςει ςε καταςτροφι αλλά δεν είναι 

θ ίδια και εξ αρχισ καταςτροφι. Μια καταςτροφι είναι μια κατάςταςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ 

που ζχει προκαλζςει ςθμαντικά αρνθτικά αποτελζςματα. 

Οι καταςτάςεισ ζκτακτθσ ανάγκθσ δεν είναι τόςο ςπάνιο φαινόμενο,  αλλά ςυμβαίνουν 

πολφ πιο ςυχνά από ότι οι καταςτροφζσ. Αν δεν εξαλειφκοφν άμεςα και μετατραποφν ςε 

καταςτροφζσ τότε τα αποτελζςματα κα είναι αρνθτικά τόςο ςε οικονομικό όςο και ςε 

κοινωνικό επίπεδο. Ραγκοςμίωσ, θ αναλογία των ανκρϊπων που επθρεάηονται από μια 

καταςτροφι προσ τουσ κανάτουσ είναι χίλια προσ ζνα. 

Κατά το ςχεδιαςμό ςχεδίου για μια κατάςταςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ, κα πρζπει να τεκεί το 

ερϊτθμα ‘’Ροιο είναι το χειρότερο που μπορεί να ςυμβεί;’’ (‘’Worst Case Scenario’’). Θ 

ςχεδίαςθ του χειρότερου ςεναρίου είναι απαραίτθτθ, ωςτόςο κα πρζπει να αφιερωκεί 

ποιοτικόσ χρόνοσ αναηθτϊντασ μια πραγματικι ανάλυςθ του κινδφνου, δθλαδι ϋϋΡοια 

γεγονότα είναι πιο πικανό να ςυμβοφν’’.  Με ζναν ςωςτό ςχεδιαςμό και προγραμματιςμό 

ενόσ ςχεδίου ζκτακτθσ ανάγκθσ είναι δυνατόν ακόμθ και θ αποφυγι εκδιλωςθσ 

κατάςταςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ εξ αρχισ. 

Οι καταςτάςεισ ζκτακτθσ ανάγκθσ ταξινομοφνται ςε δφο κατθγορίεσ, τα φυςικά και τα μθ 

φυςικά περιςτατικά όπου κατά τθν εξζταςθ των πικανϊν καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ, 

πρζπει να ςκεφτεί κανείσ όλα τα ςενάρια που κα μποροφςαν να ςυμβοφν. (Ακθναίου 

Ευαγγελία, 2013) 
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Ρίνακασ 1.1:  Τφποι πικανϊν καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ 

(Casavant D. A., 2007) 

 

 Φυςικά περιςτατικά  

Μθ φυςικά περιςτατικά  

(ανκρϊπινο λάκοσ ι αςτοχία υλικϊν) 

·  Ρλθμμφρα 

 

 Φωτιά – Εκδιλωςθ 
πυρκαγιάσ  

·  Σειςμόσ 

 

 Ζκρθξθ  

·  Τυφϊνασ – Ανεμοςτρόβιλοσ 

 

 Κατάρρευςθ κτιρίου ι 
μζρουσ αυτοφ  

·  Χιονοςτιβάδα 

 

 Θλεκτρικζσ βλάβεσ  

·  Ξθραςία 

 

 Διαρροι τοξικϊν χθμικϊν ουςιϊν 
(ςτερεϊν – υγρϊν - αερίων) 

·  Μεγάλθσ ζκταςθσ χιονόπτωςθ 

 

 Υδραυλικι διαρροι  

·  Φωτιά – Εκδιλωςθ πυρκαγιάσ 

 

 Διαρροι υγραερίου – 
φυςικοφ αερίου  

·  Κεραυνόσ 

 

 Διακοπι αεριςμοφ και 
κλιματιςμοφ  

·  Ραγετόσ 

 

 Διακοπι επικοινωνιϊν  

  

 

 Τρομοκρατικι επίκεςθ – ζγκλθμα 
εντόσ των εγκαταςτάςεων – 
εμπρθςμόσ 

  

 

 Εργατικά ατυχιματα  

  

 

 Ιατρικό περιςτατικό (ανάγκθ άμεςθσ 
ιατρικισ βοικειασ) 

  

 

 Εγκλωβιςμόσ 
(ανεξαρτιτου αιτίασ)  

  

 

 Διακοπι λειτουργίασ 
μονάδασ  

  

 

 Βίαιθ διατάραξθ τάξθσ  

  

 

 Βία ςτο χϊρο εργαςίασ 

  

Ο αποτελεςματικόσ ςχεδιαςμόσ αντιμετϊπιςθσ καταςτάςεων εκτάκτου ανάγκθσ και θ 

ζγκυρθ και ζγκαιρθ προειδοποίθςθ, ςε ςυνδυαςμό με τθν ταχεία ανταπόκριςθ, ζχει 

αποδειχκεί ότι παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθ διάςωςθ ηωϊν και ςτθ μείωςθ των 

επιπτϊςεων. H  ταχεία  διάδοςθ  των  προειδοποιθτικϊν  μθνυμάτων  ι  πλθροφοριϊν  

γενικότερα  είναι απαραίτθτθ για να ςωκοφν ηωζσ. Κάκε πικανι κατάςταςθ ζκτακτθσ 

ανάγκθσ εξελίςςεται με τθν πάροδο μεγάλθσ ι μικρισ χρονικισ περιόδου, ενϊ τισ 

περιςςότερεσ φορζσ υπάρχουν ςθμάδια που αν αναγνωριςτοφν μπορεί να αποκλείςουν 

τθν ανάπτυξθ μιασ πραγματικισ κρίςθσ. Οι άνκρωποι που είναι ςε καλφτερθ κζςθ να 
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αναγνωρίςουν τα ςθμάδια και τα πρόδρομα φαινόμενα μιασ επικείμενθσ κρίςθσ είναι οι 

εργαηόμενοι και οι διαχειριςτζσ των εγκαταςτάςεων όπου θ κρίςθ λαμβάνει χϊρα.  

Θ ζγκαιρθ και οργανωμζνθ απομάκρυνςθ του πλθκυςμοφ, από τθν περιοχι εμφάνιςθσ 

ενόσ κρίςιμου ςυμβάντοσ, είναι ζνασ αποτελεςματικόσ τρόποσ μείωςθσ των επιπτϊςεων 

και ςυνεπϊσ του ςυνολικοφ κινδφνου. Συγκεκριμζνα, ςε περίπτωςθ πυρκαγιάσ, μία άμεςθ 

εκκζνωςθ ςε μια προκακοριςμζνθ περιοχι μακριά από τθν εγκατάςταςθ μπορεί να είναι 

αναγκαία. Μία ανοργάνωτθ διαδικαςία εκκζνωςθσ μπορεί να οδθγιςει ςε ςφγχυςθ, ςτθν 

αφξθςθ του απαιτοφμενου χρόνου, ςε εγκλωβιςμό, τραυματιςμοφσ και υλικζσ ηθμιζσ. 

Επομζνωσ, αυτόσ είναι ο λόγοσ για τον οποίο κατά τθν εκπόνθςθ του ςχεδίου ζκτακτθσ 

ανάγκθσ πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ τα ακόλουκα (OSHA, 2001): 

 οι προχποκζςεισ ςτισ οποίεσ θ εκκζνωςθ κρίνεται αναγκαία 

 θ δθμιουργία μίασ ςαφϊσ κακοριςμζνθσ αλυςίδασ εντολϊν. Ρροςδιοριςμόσ του 

προςωπικοφ που είναι εξουςιοδοτθμζνο να δϊςει εντολι για τθν ζναρξθ 

διαδικαςίασ εκκζνωςθσ ι τθ διακοπι τθσ λειτουργίασ του χϊρου. Κακοριςμόσ 

εποπτϊν εκκζνωςθσ για να βοθκοφν τουσ άλλουσ, να κακοδθγοφν τθ διαδικαςία 

εκκζνωςθσ και να παρακολουκοφν το προςωπικό 

 ο κακοριςμόσ ςυγκεκριμζνων διαδικαςιϊν εκκζνωςθσ ςυμπεριλαμβανομζνων των 

διαδρομϊν και των εξόδων. Οι ςυγκεκριμζνεσ διαδικαςίεσ και ακολουκίεσ 

εκκζνωςθσ πρζπει να είναι εφκολα προςβάςιμεσ ςε όλουσ τουσ εργαηομζνουσ. 

Κακοριςμόσ ενόσ ςυςτιματοσ παρακολοφκθςθσ, μζτρθςθσ και μετακίνθςθσ του 

προςωπικοφ 

 ο κακοριςμόσ διαδικαςιϊν για τθν βοικεια των Α.Μ.Ε.Α. και αυτϊν που δεν 

καταλαβαίνουν τθ γλϊςςα 

 θ ανάρτθςθ των διαδικαςιϊν και των ςταδίων τθσ εκκζνωςθσ ςε εμφανι ςθμεία 

 θ εξουςιοδότθςθ προςωπικοφ για τθ ςυνζχεια ι τον τερματιςμό κρίςιμων 

λειτουργιϊν, ενϊ θ εκκζνωςθ είναι ςε εξζλιξθ. Το ςυγκεκριμζνο προςωπικό πρζπει 

να είναι ικανό να αναγνωρίςει πότε πρζπει να εγκαταλείψει τθ ςυγκεκριμζνθ 

λειτουργία και να προχωριςουν ςε εγκατάλειψθ του χϊρου, δθλαδι να 

ακολουκιςουν τθ διαδικαςία εκκζνωςθσ 

 ο ςυντονιςμόσ με τον αρμόδιο τοπικό φορζα πολιτικισ προςταςίασ 

 

Το είδοσ τθσ κατάςταςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ και θ δυνθτικι απειλι ωσ προσ τθν αςφάλεια 

των ατόμων αποτελοφν τα βαςικά κριτιρια που κακορίηουν το αν κα δοκεί εντολι 

εκκζνωςθσ. Ζνα γραπτό ςχζδιο εκκζνωςθσ είναι απαραίτθτο για δφο λόγουσ. Ρρϊτον, γιατί 

ζνα γραπτό ςχζδιο παρζχει ςε όλουσ τουσ ευριςκόμενουσ ςε ζνα χϊρο ςυγκεκριμζνεσ 

πλθροφορίεσ για εφρυκμθ εκκζνωςθ ςε περίπτωςθ που ςυνιςτά ζκτακτθ ανάγκθ και 

δεφτερον, γιατί το γραπτό ςχζδιο εκκζνωςθσ ικανοποιεί τισ προχποκζςεισ για ζνα αςφαλζσ 

και υγιεινό εργαςιακό περιβάλλον. (Wang Z., 2011) 
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Σχιμα 1.1:  Τυπικά ςτάδια τθσ εξζλιξθσ μιασ κρίςθσ  

(Erickson P. A., 2006) 

 

Πταν ο οργανιςμόσ αντιλαμβάνεται και αποδζχεται τθν ευκφνθ του για τθν πρόλθψθ, τθν 

προετοιμαςία και τθν αντιμετϊπιςθ καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ, υπάρχει πολφ ςυχνά 

μια εςφαλμζνθ αντίλθψθ του ςκοποφ ενόσ πλιρωσ ανεπτυγμζνου, γραπτοφ ςχεδίου 

αντιμετϊπιςθσ καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ. Ο ςκοπόσ του ςχεδίου αυτοφ δεν είναι 

απλϊσ θ αναφορά για το τι πρζπει να γίνει, αλλά να κατευκφνει και να εκπαιδεφει το 

προςωπικό ςτο πϊσ να εκτελζςει ςυγκεκριμζνα κακικοντα ςε τζτοιεσ καταςτάςεισ. Οι 

απαιτιςεισ για τθν πρόλθψθ, τθν προετοιμαςία και τθν αντίδραςθ που ορίηονται από το 

ςχζδιο ζκτακτθσ ανάγκθσ πρζπει να “μεταφράηονται” με τθν εκπαίδευςθ εντόσ του 

οργανιςμοφ, όπωσ επιβάλλεται από τισ ανακεωριςεισ του ςχεδίου. Με βάςθ όλα αυτά, εν 

ϊρα κρίςθσ δεν είναι θ κατάλλθλθ ςτιγμι για να διαβαςτεί ζνα εγχειρίδιο με το ςχζδιο 

δράςθσ, κακϊσ μια κρίςθ απαιτεί άμεςθ, προμελετθμζνθ και διαπιςτωμζνθ δράςθ.  

(Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

1.1 ΢όλοσ του ςχεδίου ζκτακτθσ ανάγκθσ  
 

Ο ρόλοσ του ςχεδίου αςφαλείασ είναι να ςωκοφν οι ανκρϊπινεσ ηωζσ, να μειωκοφν οι 

τραυματιςμοί και να περιοριςτοφν οι υλικζσ ηθμιζσ. Ραρζχει τα μζςα και τισ μεκόδουσ για 

να βοθκιςει ςτθν επιβίωςθ των εργαηομζνων και τθν ανάκτθςθ των λειτουργιϊν του 

οργανιςμοφ ςε περίπτωςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ. Για αυτό, όλοι οι εργαηόμενοι κα πρζπει να 

εκπαιδεφονται με γνϊμονα, το ςχζδιο δράςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ, το οποίο όμωσ πρζπει να 

επανεξετάηεται ςε τακτά χρονικά διαςτιματα, να ανακεωρείται με βάςθ τισ νζεσ ςυνκικεσ 

και διαδικαςίεσ και να ενθμερϊνεται όπωσ απαιτείται. (Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 
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1.2 Βαςικά ςτάδια ςχεδιαςμοφ 
 

Υπάρχουν πολλοί τφποι ςχεδίων ζκτακτθσ ανάγκθσ που εκδίδονται από διαφόρουσ 

οργανιςμοφσ, αλλά είναι ςαφζσ ότι δεν υπάρχει μια ενιαία μορφι που μπορεί να είναι 

επαρκισ για τθν προετοιμαςία και τθν αντιμετϊπιςθ ςε όλα τα ενδεχόμενα ζκτακτθσ 

ανάγκθσ. Σε αυτό το πλαίςιο, οι νομικϊσ επιβεβλθμζνοι τφποι ςχεδίων περιλαμβάνουν 

ςυνικωσ τισ ελάχιςτεσ απαιτιςεισ, αφινοντασ τισ λεπτομζρειεσ να διευκετοφνται από τθν 

ομάδα που ζχει τθν κφρια ευκφνθ για τθ ςυγκεκριμζνθ εγκατάςταςθ. Αυτό δεν ςθμαίνει ότι 

δεν υπάρχουν αντικειμενικά κριτιρια για τθν αξιολόγθςθ ενόσ ςχεδίου ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

Βεβαίωσ, κάκε καλά δομθμζνο ςχζδιο πρζπει να περιλαμβάνει οριςμζνεσ διατάξεισ, 

ςυμπεριλαμβανομζνων ςτοιχείων ηωτικισ ςθμαςίασ όπωσ διαδικαςίεσ εκκζνωςθσ 

επείγουςασ ανάγκθσ, μζκοδοι για τον υπολογιςμό (καταγραφι) των ενοίκων, υπθρεςίεσ 

διάςωςθσ και πρϊτων βοθκειϊν. Ωςτόςο, ςθμαντικό ςε κάκε ςχζδιο είναι ότι θ 

ιδιαιτερότθτα τθσ κάκε περίςταςθσ μπορεί να αντιμετωπιςτεί επαρκϊσ μόνο με το 

προςωπικό που απαςχολείται ςτον ςυγκεκριμζνο οργανιςμό. (Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

Ζνα ςωςτά δομθμζνο και αποτελεςματικό ςχζδιο πρζπει να περιλαμβάνει διατάξεισ οι 

οποίεσ καλφπτουν ζνα κφκλο διαδικαςιϊν, που εξετάηει και εν ςυνόλω αλλά και ξεχωριςτά 

τουσ πικανοφσ κινδφνουσ που μποροφν να οδθγιςουν ςε περιςτατικό ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

Αυτόσ ο κφκλοσ διεργαςιϊν περιλαμβάνει διαδικαςίεσ για “Ρρόλθψθ (ι περιοριςμό) – 

Ετοιμότθτα (διάγνωςθ και αποτροπι) – Αντιμετϊπιςθ – Ανάκτθςθ”. 

 

Εικόνα 1.1 Κφκλοσ διεργαςιϊν για ςωςτά δομθμζνο ςχζδιο  
(Preparedness LLC. , 2009) 

H πρόλθψθ πρζπει να είναι ο πρϊτοσ ςτόχοσ κάκε ςχεδίου ζκτακτθσ ανάγκθσ, ιδιαίτερθ 

προςοχι πρζπει να δοκεί ςε ςυγκεκριμζνεσ διαχειριςτικζσ μεκόδουσ και τεχνικζσ, κακϊσ 

και ςτισ διαδικαςίεσ και ςυςκευζσ πρόωρθσ προειδοποίθςθσ που μποροφν να μειϊςουν 

τθν πικανότθτα εκδιλωςθσ ι να ελαχιςτοποιιςουν τισ επιπτϊςεισ του ςυμβάντοσ. 
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Ζλεγχοι, τόςο εντόσ όςο και εκτόσ του χϊρου των εργαςιϊν τθσ εγκατάςταςθσ, μπορεί να 

είναι ζνα αποτελεςματικό μζςο για τον εντοπιςμό και τθ διόρκωςθ καταςτάςεων που, αν 

δεν διευκετθκοφν, κα ενεργοποιιςουν ι κα επιδεινϊςουν μια πραγματικι κατάςταςθ 

ζκτακτθσ ανάγκθσ. Ρρζπει να δίνεται μεγάλθ προςοχι ςτθν εφαρμογι των διαφόρων 

ελζγχων, κακζνασ από τουσ οποίουσ ζχει το δικό του ςτόχο, μεταξφ των οποίων 

ςυγκαταλζγονται οι εξισ: 

 

 Θ ςυμμόρφωςθ με ςυγκεκριμζνουσ κανονιςμοφσ (π.χ. επικίνδυνα απόβλθτα, 

εργαςτθριακά χθμικά, άδεια επικίνδυνθσ εργαςίασ) 

 Είςοδοσ - ζξοδοσ προσ και από τθν εγκατάςταςθ 

 Λιψθ, διαχείριςθ, αποκικευςθ και διάκεςθ των χθμικϊν ουςιϊν 

 Συντιρθςθ μονάδων εγκατάςταςθσ 

 Διαδικαςίεσ πρόλθψθσ 

 Μζτρα αςφάλειασ των εγκαταςτάςεων 

 Επιςιμανςθ των επικίνδυνων περιοχϊν και υλικϊν εντόσ των εγκαταςτάςεων 

 Συμπεριφορά εργαηομζνων ςτο χϊρο εργαςίασ 

 

Οι ζλεγχοι πρζπει να διενεργοφνται από άτομα που ζχουν τθν πλιρθ εξουςιοδότθςθ να 

εφαρμόηουν αμζςωσ κατάλλθλεσ διορκϊςεισ. Τα αποτελζςματα όλων των ελζγχων, 

ςυμπεριλαμβανομζνων των ποριςμάτων και των διορκϊςεων, κα πρζπει να είναι πλιρωσ 

τεκμθριωμζνα και να χρθςιμοποιοφνται για τθν ανακεϊρθςθ και τθν τροποποίθςθ τθσ 

πολιτικισ του οργανιςμοφ (εφόςον είναι αναγκαίο), των πρωτοκόλλων και των διαδικαςιϊν 

που ακολουκοφνται, κακϊσ και για τισ περιγραφζσ των κζςεων εργαςίασ των εργαηομζνων 

και τθν εφαρμογι των ενεργειϊν του προςωπικοφ. Πλεσ οι γενικζσ διαδικαςίεσ 

εγκατάςταςθσ (π.χ. ιεραρχία, ενθμζρωςθ των εργαηομζνων, πρόγραμμα κατάρτιςθσ, αγορά 

και ζλεγχοσ των προμθκειϊν, αντίδραςθ ςε ςυναγερμοφσ) κα πρζπει να επανεξετάηονται ςε 

τακτικι βάςθ και, κατά περίπτωςθ, να ανακεωροφνται για να διαςφαλιςτεί θ ςυνοχι τουσ 

με τουσ ςτόχουσ και τα ςχζδια αντιμετϊπιςθσ καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ.  

(Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

 

Τα ςχζδια επζμβαςθσ και διαχείριςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ απαιτοφν το ςυντονιςμό ενόσ 

μεγάλου φάςματοσ πλθροφοριϊν, υπθρεςιϊν και υλικϊν. Είναι ςαφζσ ότι πολλζσ από τισ 

πλθροφορίεσ, τισ υπθρεςίεσ και τα υλικά που απαιτοφνται, κατά τθ φάςθ τθσ “αντίδραςθσ” 

ςε καταςτάςεισ ζκτακτθσ ανάγκθσ, εξαρτϊνται άμεςα από τον τόπο και τισ ςυνκικεσ που 

επικρατοφν. Ωςτόςο, υπάρχουν οριςμζνεσ πτυχζσ του ςχεδιαςμοφ και τθσ διαχείριςθσ τθσ 

δράςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ που είναι αντικειμενικά απαραίτθτεσ ςε όλεσ τισ προςπάκειεσ για 

αντιμετϊπιςθ τζτοιου είδουσ καταςτάςεων (Erickson P. A., 2006): 

 

Πεδίο εφαρμογισ - ΢κοπόσ του ΢χεδιαςμοφ Ζκτακτθσ Ανάγκθσ: Είναι ςθμαντικό ο 

ςχεδιαςμόσ να περιλαμβάνει τζςςερα βαςικά ςτάδια, (α) τθν πρόλθψθ τθσ ζκτακτθσ 

ανάγκθσ, (β) τθν προετοιμαςία για τθν εμφάνιςθ μιασ κατάςταςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ, (γ) τθν 

αντίδραςθ και τθν αντιμετϊπιςθ τθσ κατάςταςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ και (δ) τθν ανάκτθςθ 

και τθν επαναλειτουργία του οργανιςμοφ. 
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Αξιολόγθςθ Κινδφνου: Εκτίμθςθ κινδφνου ονομάηεται θ ςυςτθματικι διαδικαςία  

προςδιοριςμοφ των φορζων επικινδυνότθτασ και τθσ πικανότθτασ πρόκλθςθσ ηθμιάσ.  

 

Επί Σόπου και Εκτόσ Σόπου Διαχείριςθ: Ωσ τόποσ μιασ ζκτακτθσ ανάγκθσ, κεωρείται θ κζςθ 

τθσ πραγματικισ προςπάκειασ αντίδραςθσ, αλλά οι προςπάκειεσ αυτζσ ενεργοποιοφν 

πολλζσ δραςτθριότθτεσ που επθρεάηουν άλλεσ τοποκεςίεσ (εκτόσ τόπου). Σε οριςμζνεσ 

περιπτϊςεισ, οι εκτόσ τόπου επιπλοκζσ μιασ απομακρυςμζνθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ, μπορεί να 

είναι πιο καταςτροφικζσ από τισ επί τόπου ςυνζπειεσ. 

 

Εξουςία και Ευκφνθ: Είτε πρόκειται για τθν πρόλθψθ, τθν προετοιμαςία ι τθν  

αντιμετϊπιςθ, ο ςχεδιαςμόσ δράςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ πρζπει να βαςίηεται ςε απολφτωσ 

ςαφείσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ εξουςίασ και ευκφνθσ. Κατά τθ φάςθ τθσ αντιμετϊπιςθσ, 

ςυνικωσ αναφζρεται ωσ “Εντολι Ρεριςτατικοφ”. 

 

Επικοινωνίεσ και Μεταχείριςθ Πλθροφοριϊν: Οι επικοινωνίεσ και θ μεταχείριςθ των 

πλθροφοριϊν αποτελοφν βαςικζσ δραςτθριότθτεσ ςε όλεσ τισ φάςεισ τθσ πρόλθψθσ, τθσ 

προετοιμαςίασ και τθσ αντιμετϊπιςθσ ςτθ διαχείριςθ ςχεδιαςμοφ ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

 

Εφόδια και Τποςτιριξθ: Εφόδια είναι ο εξοπλιςμόσ, οι προμικειεσ και τα υλικά που είναι 

άμεςα διακζςιμα για τθν πρόλθψθ ι τον ζλεγχο μιασ ζκτακτθσ ανάγκθσ. Υποςτιριξθ από 

εξωτερικζσ πθγζσ, ςυμπεριλαμβανομζνων κυβερνθτικϊν υπθρεςιϊν και ιδιωτϊν, πρζπει 

επίςθσ να προβλζπεται ςε κάκε ολοκλθρωμζνο πρόγραμμα διαχείριςθσ καταςτάςεων 

ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

 

Ιατρικι Περίκαλψθ και Επιτιρθςθ: Θ ιατρικι περίκαλψθ ςυμπεριλαμβάνεται ςε όλων των 

ειδϊν τισ πρϊτεσ βοικειεσ κακϊσ επίςθσ και θ μακροπρόκεςμθ διενζργεια ειδικϊν 

εξετάςεων για τθν παρακολοφκθςθ τθσ πικανισ εμφάνιςθσ χρόνιων επιπτϊςεων ςτθν 

υγεία. 

 

Αποκατάςταςθ και Αναςκόπθςθ: Τόςο κατά τθ διάρκεια όςο και μετά από ζνα  περιςτατικό 

ζκτακτθσ ανάγκθσ, πρζπει να λθφκοφν τα κατάλλθλα διορκωτικά μζτρα για τθν προςταςία 

από περαιτζρω βλάβεσ ι ηθμία, που οφείλονται ςε δευτερογενείσ επιδράςεισ τθσ ζκτακτθσ 

ανάγκθσ (π.χ. δομικι βλάβθ, απορροι επικίνδυνων υλικϊν, επικίνδυνα υπολείμματα). 

Επίςθσ, οι διορκωτικζσ δράςεισ (δράςεισ αποκατάςταςθσ), περιλαμβάνουν και τισ 

διαδικαςίεσ που χρειάηονται για τθν αντικατάςταςθ προμθκειϊν και υλικϊν που 

εξαντλικθκαν ςτισ αρχικζσ προςπάκειεσ αντίδραςθσ. Ρρϊτθ προτεραιότθτα ςτισ 

προςπάκειεσ αποκατάςταςθσ κα πρζπει να δοκεί ςτθ ςυνολικι εξζταςθ και αξιολόγθςθ του 

περιςτατικοφ ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

 

Κάκε ζνα από αυτά τα ςτοιχεία απαιτεί διεξοδικι εξζταςθ των διαφόρων τφπων 

πλθροφοριϊν, ςυμπεριλαμβανομζνων των πλθροφοριϊν και των δεδομζνων που 

ςχετίηονται με τισ διαδικαςίεσ, τισ λειτουργίεσ, τον εξοπλιςμό και τα υλικά.  

(Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

 

Με τον όρο επικινδυνότθτα ορίηεται γενικά θ δυνατότθτα ι αλλιϊσ το δυναμικό πρόκλθςθσ 

βλάβθσ, δθλαδι μια κατάςταςθ που δφναται να προκαλζςει βλάβθ. Ωσ ρίςκο ι κίνδυνοσ 
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ορίηεται το γινόμενο τθσ πικανότθτασ ι τθσ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ βλάβθσ επί το μζγεκοσ 

των ςυνεπειϊν αυτισ τθσ εμφάνιςθσ (Royal Society, 1992). Σφμφωνα με το National 

Academy of Science των ΘΡΑ (1983) εκτίμθςθ κινδφνου ορίηεται ωσ θ χριςθ αντικειμενικϊν 

δεδομζνων για τον προςδιοριςμό των επιπτϊςεων για τθν ανκρϊπινθ υγεία από τθν 

ζκκεςθ ςε επικίνδυνεσ ςυνκικεσ. Ππωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 1.2, θ εκτίμθςθ τθσ 

επικινδυνότθτασ, τθσ ζκκεςθσ και του ρίςκου, μπορεί να κεωρθκεί ωσ θ πρϊτθ από τισ τρεισ 

φάςεισ τθσ διαδικαςίασ λιψθσ αποφάςεων που απαιτοφνται για τθ δθμιουργία 

αποτελεςματικϊν διαδικαςιϊν αντιμετϊπιςθσ καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ, που 

αποτελοφν τθ βάςθ του ςχεδιαςμοφ δράςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

 

Εκτίμθςθ ρίςκου : Ρροςδιοριςμόσ των πικανϊν πθγϊν ι αιτιϊν καταςτάςεων ζκτακτθσ 

ανάγκθσ και τα είδθ των βακμϊν κινδφνου που πρζπει να βιϊςει το ευρφ κοινό και το 

προςωπικό αντιμετϊπιςθσ καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ εξαιτίασ των εργαςιϊν. 

Εκτίμθςθ Αςφάλειασ: Δθμιουργία επιπζδου προςταςίασ που πρζπει να παρζχεται ςε άτομα 

που διατρζχουν κίνδυνο ςε περίπτωςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ. 

Ρραγματοποίθςθ Αςφαλϊν Συνκθκϊν: Διατφπωςθ ςυγκεκριμζνων διαδικαςιϊν για τθν 

επίτευξθ (από το προθγοφμενο ςτάδιο) επιπζδων προςταςίασ. 

 

 
Σχιμα 1.2: Φάςεισ των αποφάςεων ςτο ςχεδιαςμό αντιμετϊπιςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ 

(Erickson P. A., 2006) 
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1.3 Ατυχήματα ςε μετρό 
 

Τα ατυχιματα ςτισ ςιδθροδρομικζσ ςιραγγεσ και ςτουσ ςτακμοφσ μετρό δείχνουν ότι θ 

πυρκαγιά ςε υπόγεια ςυςτιματα  μπορεί να ζχει καταςτροφικζσ ςυνζπειεσ όςον αφορά 

τθν απϊλεια ηωισ. Ραρακάτω αναφζρονται κάποια ατυχιματα ςε ςτακμοφσ μετρό και ςε 

ςιδθροδρομικζσ ςιραγγεσ και αποκαλφπτουν προβλιματα που ςχετίηονται με τθ 

διαδικαςία εκκζνωςθσ. 

Φωτιά ςτον ςτακμό King's Cross – 1987 

Μια πυρκαγιά εκδθλϊκθκε ςτισ κυλιόμενεσ ςκάλεσ ςτο ςτακμό ‘’Κινγκσ Κροσ’’ ςτισ 18 

Νοεμβρίου 1987 και δθμιουργικθκε το φαινόμενο κακολικισ ανάφλεξθσ ( flashover). Θ 

φωτιά προκλικθκε από ζνα αναμμζνο ςπίρτο που ζπεςε ςτο κενό ανάμεςα από τισ 

κυλιόμενεσ ςκάλεσ. Πμωσ δεν ζφτιαξε μόνο αυτό, μια ςειρά από αλλθλουχίεσ και από 

ςωρευτικοφσ παράγοντεσ (ξφλινεσ ςκάλεσ, ποςότθτα γράςου, ρεφμα αζροσ από τουσ 

ςυρμοφσ, κλπ.) δθμιοφργθςαν το φαινόμενο αυτό. Με αποτζλεςμα να χάςουν τθ ηωι τουσ 

31 άνκρωποι που βρίςκονταν ςτισ αποβάκρεσ και απανκρακϊκθκαν αλλά και όςοι 

προςπάκθςαν να διαφφγουν τρζχοντασ προσ τισ εξόδουσ, το ρεφμα που δθμιουργοφςαν  τα 

τρζνα που περνοφςαν ζςτελναν γρθγορότερα τισ φλόγεσ ςτα κφματα. Ο ςτακμόσ δε διζκετε 

ςφςτθμα πυρόςβεςθσ και οι εργαηόμενοι δεν είχαν τθν απαραίτθτθ εκπαίδευςθ για ζνα 

τζτοιο ςυμβάν. Το περιςτατικό προκάλεςε τθν αυςτθρότερθ επιβολι τθσ ευρζωσ 

αγνοοφμενθσ απαγόρευςθσ του καπνίςματοσ ςε όλουσ τουσ χϊρουσ του μετρό 

(αποβάκρεσ- ςυρμοί) και τελικά αντικαταςτάκθκαν οι ξφλινεσ κυλιόμενεσ ςκάλεσ. 

(MyLondon, 2019) 

 

Φωτιά ςε ζνα τρζνο ςτο μετρό του Baku - 1995 

Στισ 28 Οκτωβρίου 1995, μια θλεκτρικι βλάβθ οδιγθςε ςε πυρκαγιά ςε ζνα από τα τρζνα 

ςτο μετρό του Μπακοφ. Θ θλεκτρικι βλάβθ προκάλεςε πυρκαγιά ςτο τζταρτο από τα πζντε 

βαγόνια και ζκανε το τρζνο να ςταματιςει μεταξφ δφο ςτακμϊν, Uldus και Narimanov, 200 

m μετά τθν ζξοδο από τον ςτακμό Uldus. Θ πυρκαγιά, ςκότωςε 289 άτομα και τραυμάτιςε 

265.  

Θ ςιραγγα ιταν εξοπλιςμζνθ με ελεγχόμενο ςφςτθμα εξαεριςμοφ, αλλά είχε ςχετικά ςτενι 

διατομι (φψοσ 5,6 m, πλάτοσ 5 m). Ακριβϊσ  από τι ξεκίνθςε τθν εκκζνωςθ είναι αςαφζσ, 

αλλά κακϊσ το τρζνο ςταμάτθςε, ο καπνόσ άρχιςε ςφντομα να γεμίηει τθ ςιραγγα. Ο 

οδθγόσ του τρζνου παρατιρθςε ότι υπιρχε κάτι λάκοσ, βγικε και χρθςιμοποίθςε ζνα από 

τα τθλζφωνα τθσ ςιραγγασ για να επικοινωνιςει με το κζντρο πλθροφοριϊν κυκλοφορίασ. 

Μεταξφ άλλων, ο οδθγόσ ζδωςε οδθγίεσ ςτουσ χειριςτζσ να διακόψουν τθν θλεκτρικι 

ενζργεια, κακϊσ τα αυτοκίνθτα εξακολουκοφςαν να τροφοδοτοφνται με θλεκτρικό ρ εφμα. 

Ταυτόχρονα, οι επιβάτεσ ξεκίνθςαν τθν εκκζνωςθ. Λόγω του ςυνωςτιςμοφ, δεν 

παρατιρθςαν το μοχλό που κα άνοιγε τισ πόρτεσ ςε περίπτωςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ, αλλά 

επειδι το θλεκτρικό ρεφμα ιταν κλειςτό, οι μοχλοί ζκτακτθσ ανάγκθσ δεν κα 

λειτουργοφςαν ζτςι και αλλιϊσ. Ο μόνοσ τρόποσ για να ανοίξουν τισ πόρτεσ ιταν 

χειροκίνθτα αν και υπιρχε ζξοδοσ από τα παράκυρα. Δυςτυχϊσ, αυτό επζτρεψε ςτον 
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καπνό να ταξιδζψει ςτα βαγόνια. Ο οδθγόσ τθσ αμαξοςτοιχίασ βοικθςε ςτθν εκκζνωςθ 

ανοίγοντασ τισ πόρτεσ ςτο μπροςτινό και ςτο τζλοσ τθσ αμαξοςτοιχίασ, διευκολφνοντασ το 

ταξίδι από το πίςω μζροσ τθσ αμαξοςτοιχίασ προσ τα εμπρόσ. Οι επιβάτεσ που κατάφεραν 

να βγουν από τα βαγόνια είχαν αρχικά τθν επιλογι είτε να εκκενϊςουν πίςω ςτο ςτακμό 

Uldus (200 m) είτε ςτθν κατεφκυνςθ του τρζνου προσ Narimanov (2000 m). Πμωσ, κακϊσ θ 

φωτιά μεγάλωνε, θ επιλογι εκκζνωςθσ προσ το ςτακμό Uldus μειϊκθκε. 

Θ εκκζνωςθ δεν εμποδίςτθκε μόνο από τον τοξικό καπνό, ο οποίοσ δυςκόλευε τουσ 

ανκρϊπουσ να αναπνεφςουν, αλλά και από τον μειωμζνο φωτιςμό ςτθ ςιραγγα και από 

τθν δυςκολία να περπατιςουν ςτθ τάφρο μεταξφ των ςιδθροτροχιϊν, γεγονόσ που 

ανάγκαςε τουσ επιβάτεσ να ταξιδζψουν κοντά ςτον τοίχο τθσ ςιραγγασ, πιάνοντασ καλϊδια 

κατά μικοσ του τοίχου. 

Αρχικά οι ςυνκικεσ εξαεριςμοφ ζτειναν να μετακινοφν αργά τον καπνό προσ τα πίςω ςτον 

ςτακμό Uldus. Αλλά περίπου 15 λεπτά αφότου είχε ςταματιςει το τρζνο, ο τρόποσ 

κατεφκυνςθσ του εξαεριςμοφ άλλαξε και ο καπνόσ άρχιςε να κινείται προσ τον ςτακμό 

Narimanov, εμποδίηοντασ περαιτζρω τισ ςυνκικεσ για τουσ εκκζνουσ.  Θ πλειοψθφία των 

νεκρϊν πζκανε μζςα ςτο τρζνο χωρίσ να βγει ποτζ. Θ γριγορθ ανάπτυξθ πυρκαγιάσ ζπαιξε 

το ρόλο τθσ, αλλά ςίγουρα θ αδυναμία ανοίγματοσ των κυρϊν του τρζνου επθρζαςε το 

αποτζλεςμα. Είναι δφςκολο να εξαχκοφν ςυμπεράςματα ςχετικά με τουσ οργανωτικοφσ 

παράγοντεσ κατά τθ διάρκεια τθσ πυρκαγιάσ, αλλά φαίνεται ότι ιταν ανεπαρκι.  

(railsystem.net, Baku Metro Fire (1995), 2015) 

 

Εμπρθςμόσ ςτον ςτακμό του μετρό South Korea Daegu  - 2003 

Στισ 18 Φεβρουαρίου 2003, ζνα τρζνο του μετρό πυρπολικθκε από ψυχικά αςκενι ςτο 

ςτακμό Jungangno ςτο Daegu τθσ Νότιασ Κορζασ. Θ φωτιά εξαπλϊκθκε γριγορα και ςτα ζξι 

βαγόνια τθσ αμαξοςτοιχίασ μζςα ςε 2 λεπτά λόγω του εξαιρετικά εφφλεκτου εςωτερικοφ 

τθσ αμαξοςτοιχίασ. Τα κακίςματα, τα δάπεδα και οι διαφθμιςτικζσ ςανίδεσ δεν ιταν 

καταςκευαςμζνα από πυρίμαχα υλικά αλλά αποτελοφνταν από εφφλεκτο υαλοβάμβακα, 

ανκρακοφχο βινφλιο και πολυαικυλζνιο. Θ φωτιά είχε επίςθσ εξαπλωκεί ςε ζνα άλλο τρζνο 

ςτθν αντίκετθ κατεφκυνςθ που ςταμάτθςε παράλλθλα, ςκοτϊνοντασ όλουσ τουσ επιβάτεσ 

που παγιδεφτθκαν ςε αυτό. Θ πλιρθσ καφςθ 12 ςυνολικϊν βαγονιϊν του μετρό προκάλεςε 

ζντονθ κερμότθτα και ο τοξικόσ καπνόσ γζμιςε ολόκλθρο το ςτακμό. Θ πλατφόρμα δεν είχε 

πυροςβεςτιρεσ και κανείσ δεν προςπάκθςε να καταπολεμιςει τθ φωτιά. Θ κερμοκραςία 

τθσ πλατφόρμασ αυξικθκε γριγορα. 

Στα πρϊτα λεπτά μετά τθν ανάφλεξθ, τα ςυςτιματα ανίχνευςθσ πυρκαγιάσ ζκλειςαν τθν 

παροχι θλεκτρικοφ ρεφματοσ ςτο ςτακμό και όλουσ τουσ εξαεριςμοφσ με αποτζλεςμα  να 

ςυγκεντρωκεί θ κερμότθτα και ο καπνόσ,, προκαλϊντασ πολλά κφματα. Συνολικά 192 

άνκρωποι πζκαναν και άλλα 148 άτομα τραυματίςτθκαν ςτθ φωτιά. Το χειρότερο είναι ότι 

τα ςυςτιματα ζκτακτθσ ανάγκθσ και ελζγχου πυρκαγιάσ του ςτακμοφ του μετρό δεν 

λειτοφργθςαν ςωςτά τθ ςτιγμι τθσ πυρκαγιάσ. Θ ζρευνα για το ςυμβάν πυρκαγιάσ ζδειξε 

ότι οι βαςικοί υπάλλθλοι ελζγχου του ςτακμοφ ιταν ζνοχοι επαγγελματικισ αμζλειασ.  

Μετά από αυτιν τθν τραγωδία, θ κυβζρνθςθ τθσ Κορζασ υποςχζκθκε να ενιςχφςει τθν 

πυραςφάλεια ςε όλα τα ςυςτιματα του μετρό ςτθ χϊρα. Πλα τα επιβατικά τρζνα πρζπει 

να χρθςιμοποιοφν πυρίμαχα υλικά ςτουσ εςωτερικοφσ χϊρουσ. Ωςτόςο, αναφζρκθκε ότι, 
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εκτόσ από το μετρό Daegu, ςε άλλα ςυςτιματα μετρό ςτθν Κορζα θ αντικατάςταςθ των 

εφφλεκτων υλικϊν ςε υλικά ανκεκτικά ςτθ φωτιά ςε εςωτερικοφσ χϊρουσ προχϊρθςε αργά 

λόγω οικονομικϊν περιοριςμϊν. 

(railsystem.net, South Korea Daegu Subway Station – Arson, 2015) 

 ΢όλοσ του ςχεδίου εκκζνωςθσ ωσ ςτρατθγικι αντιμετϊπιςθσ Κεφάλαιο 2.

καταςτάςεων ζκτακτθσ ανάγκθσ 
 

Στθ ςφγχρονθ κοινωνία με τθ ραγδαία ανάπτυξθ τθσ τεχνολογίασ, τθν κατακόρυφθ αφξθςθ 

του πλθκυςμοφ, κυρίωσ ςτισ μεγαλουπόλεισ, κακϊσ και θ εξζλιξθ όςον αφορά τον βακμό 

παρζμβαςθσ του ανκρϊπου ςτο περιβάλλον παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν ανάπτυξθ του 

τομζα των υπογείων ζργων. Τα υπόγεια ζργα ςτισ μεγαλουπόλεισ ζχουν διευκολφνει ςε 

μεγάλο βακμό τθν ποιότθτα ηωισ των πολιτϊν, αλλά λόγω των ειδικϊν χαρακτθριςτικϊν 

του υπογείου χϊρου ο τομζασ τθσ αςφάλειασ παίηει ςθμαντικό ρόλο ϊςτε να κατακτθκεί θ 

εμπιςτοςφνθ των χρθςτϊν και υπόκειται ςε ςυγκεκριμζνεσ κανονιςτικζσ διατάξεισ. Σε 

περίπτωςθ κάποιασ ζκτακτθσ ανάγκθσ, θ διαδικαςία εκκζνωςθσ είναι μια ςτρατθγικι 

αντιμετϊπιςθσ τζτοιων καταςτάςεων.  

Θ εκκζνωςθ περιλαμβάνει τθ ςχεδιαςμζνθ, ομαλι και ςυντονιςμζνθ κυκλοφορία των 

ατόμων από μια αναςφαλι ι ενδεχομζνωσ μθ αςφαλι τοποκεςία ςε μία αςφαλζςτερθ 

τοποκεςία και τθν ενδεχόμενθ επιςτροφι τουσ. Ρρόκειται για ζνα από τα πιο ςθμαντικά 

μζτρα για το μετριαςμό των επιπτϊςεων ςε ανκρϊπινεσ απϊλειεσ και βλάβεσ υγείασ από 

μια καταςτροφι. Ρρωταρχικι  κινθτιρια  δφναμθ  για  τθν  εκκζνωςθ  αποτελεί   θ  

αςφάλεια  των  ανκρϊπων. Είναι  ςθμαντικό  να  ςθμειωκεί ότι  θ διαδικαςία  τθσ  

εκκζνωςθσ εμπεριζχει  κινδφνουσ, τόςο για  τουσ  πολίτεσ  που  απομακρφνονται  όςο  και  

για  το  προςωπικό  των  εμπλεκόμενων οργανιςμϊν ζκτακτθσ ανάγκθσ.  Θ  εκκζνωςθ  

αποτελεί  μια  πολφπλοκθ  διαδικαςία  λιψθσ  αποφάςεων  ςε  ςυνκικεσ  υψθλισ 

αβεβαιότθτασ,  που  απαιτεί  τθ ςυνεργαςία,  το ςυνδυαςμό  και  τθν  ανταλλαγι  γνϊςεων 

από διάφορουσ  επιςτθμονικοφσ  κλάδουσ  (γεωγραφία,  νομικι,  μθχανικι,  κοινωνιολογία  

κ.τ.λ.) προκειμζνου θ εφαρμογι τθσ να είναι αποδοτικι. 

Θ ςθμαςία τθσ εκκζνωςθσ είναι κακοριςτικι και αποτελεί βαςικό παράγοντα για τθν 

επάρκεια του επιπζδου αςφάλειασ. Γι’ αυτό θ ςφνταξθ ολοκλθρωμζνου ςχεδίου εκκζνωςθσ 

ςε ζνα υπόγειο χϊρο το οποίο ςυμμορφϊνεται με τισ κανονιςτικζσ διατάξεισ ςυνιςτά 

βαςικι υποχρζωςθ για το μελετθτι ενόσ υπόγειου ζργου. Οι απαιτιςεισ αςφαλείασ και οι 

προδιαγραφζσ τθσ εκκζνωςθσ ςτα υπόγεια ζργα είναι αυξθμζνεσ λόγω των ιδιαιτεροτιτων 

που παρουςιάηονται τόςο ςτισ καταςκευαςτικζσ διατάξεισ τω ζργων όςο και ςτθν 

διαφορετικι ςυμπεριφορά-απόκριςθ των χρθςτϊν ςε ςχζςθ με τα επίγεια τεχνικά ζργα. 

(Αρβελάκθ Βαςιλικι, 2014) 

O ςχεδιαςμόσ εκκζνωςθσ αποτελεί μζροσ τθσ ςτρατθγικισ διαχείριςθσ κινδφνου. Πταν 

λάβει χϊρα μια φυςικι καταςτροφι, ξεςπάςει μια πυρκαγιά ι γίνει κλιςθ για απειλι 

βόμβασ, ενδζχεται να χρειαςτεί εκκζνωςθ του κτιρίου ι των εγκαταςτάςεων. Θ 

ςυςτθματικι και πλιρθσ διαφυγι όλων των ενοίκων απαιτεί προςεκτικι πρόβλεψθ των 

διαδρομϊν εξόδου και καταμζτρθςθ όλων των ατόμων μετά τθν εκκζνωςθ. Ζνασ ςωςτόσ 
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και πλιρθσ ςχεδιαςμόσ, που λαμβάνει υπόψθ όλουσ τουσ παράγοντεσ, μπορεί να οδθγιςει 

ςε μια γριγορθ και ομαλι εκκζνωςθ με ελάχιςτα προβλιματα. 

• Θ εκκζνωςθ αφορά τθ μετακίνθςθ των ενοίκων ςε μια αςφαλζςτερθ τοποκεςία και 

για να είναι αποτελεςματικι, πρζπει να ςχεδιαςτεί και να εκτελεςτεί ςωςτά. 

• Θ όλθ διαδικαςία τθσ εκκζνωςθσ ςυνικωσ περιλαμβάνει και τθν επιςτροφι του 

οργανιςμοφ ςτισ δραςτθριότθτεσ του. 

• Θ φφςθ μιασ ςυγκεκριμζνθσ καταςτροφισ κακϊσ και ενόσ επικείμενου κινδφνου για 

τθν αςφάλεια των ενοίκων ενόσ οργανιςμοφ, είναι βαςικό μζλθμα που κακορίηει τθν 

ζναρξθ τθσ εκκζνωςθσ. 

Θ διαδικαςία εκκζνωςθσ ςε υπόγειουσ χϊρουσ (ειδικά ςτον Ελλαδικό χϊρο) είναι μια 

μελζτθ που ξεκινάει με δυςκολίεσ, κακϊσ ςτθν ελλθνικι νομοκεςία δεν υπάρχει 

υποχρζωςθ υποβολισ τζτοιων ςχεδίων για καμία κατθγορία χϊρου. Αυτό υποκακίςταται 

από μία μελζτθ πακθτικισ πυροπροςταςίασ, βάςει του Ρ.Δ. 71/1988 μαηί με τισ 

τροποποιιςεισ του, θ οποία υποβάλλεται και ελζγχεται από τθν πυροςβεςτικι υπθρεςία 

και αποτελεί τισ υποχρεωτικζσ προχποκζςεισ για κάκε χϊρο που πρζπει να προβλεφκοφν 

για τθν εξαςφάλιςθ ενόσ επιπζδου αςφαλείασ. Θ μόνθ αναφορά ςε υπόγειουσ χϊρουσ 

είναι ςτα υπόγεια που χρθςιμοποιοφνται για ςτάκμευςθ αυτοκινιτων, που 

αντιμετωπίηεται και αυτι θ περίπτωςθ ωσ χϊροσ με αυξθμζνεσ απαιτιςεισ και ιδιαίτερθ 

επικινδυνότθτα. Εν προκειμζνω, πρζπει να γενικευκεί ο χαρακτιρασ ενόσ υπόγειου χϊρου, 

ωσ ο χϊροσ ςε λειτουργία, ςε βάκοσ μεγαλφτερο των 15 μζτρων. Σε τζτοιεσ καταςκευζσ δεν 

υπάρχουν ανοίγματα για φυςικό φωσ, οφτε φεγγίτεσ, οφτε και φωταγωγοί, ο φωτιςμόσ και 

ο αεριςμόσ είναι τεχνθτόσ και θ αίςκθςθ του προςανατολιςμοφ είναι από μικρι ζωσ 

ανφπαρκτθ. Για τουσ ανκρϊπουσ, λοιπόν, που επιςκζπτονται ζνα τζτοιο χϊρο ι δουλεφουν 

εκεί, πρζπει να είναι μελετθμζνο από πριν ζνα ςυγκεκριμζνο ςχζδιο για το πϊσ κα τον 

εγκαταλείψουν ςε περίπτωςθ ανάγκθσ (από διάφορεσ αιτίεσ).  Δεν γίνεται να αφεκεί μια 

εκκζνωςθ ατόμων από υπόγειο χϊρο ςε μία απλι φπαρξθ απαραίτθτου κλιμακοςταςίου με 

προεξόφλθςθ ότι όλα κα πάνε καλά γιατί ζνασ υπόγειοσ χϊροσ ζχει όλα εκείνα τα 

χαρακτθριςτικά ϊςτε να μασ προδιακζτει ότι κάτι δεν κα πάει καλά. Ζτςι ςυγκαταλζγουμε 

τον υπόγειο χϊρο ςε αυτιν τθν κατθγορία όπου κα πρζπει να εκπονείται ςχζδιο εκκζνωςθσ 

ανεξαρτιτωσ απαλλαγισ από τζτοια υποχρζωςθ. 

2.1 Κίνδυνοι διαδικαςιών εκκένωςησ 
 

Aν θ εκκζνωςθ δεν ζχει προγραμματιςτεί και ολοκλθρωκεί ςωςτά μπορεί να οδθγιςει ςε 

ακόμθ περιςςότερουσ τραυματιςμοφσ (ι κανάτουσ) και υλικζσ ηθμίεσ από αυτζσ που 

προκφπτουν από τθν αρχικι πθγι τθσ εκδιλωςθσ τθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ. Κατά τθ διάρκεια 

μιασ εκκζνωςθσ, ελλοχεφουν διάφορων ειδϊν κίνδυνοι όπωσ: 

 

• Κίνδυνοσ λόγω τθσ ίδιασ κατάςταςθσ (π.χ. φωτιά, καπνό) 

 

• Κίνδυνοι λόγω πανικοφ και υςτερίασ (π.χ. περίπτωςθ ποδοπατιματοσ)  

 

• Ρροςωπικοί κίνδυνοι ςτρεσ (π.χ. καρδιακι προςβολι) 
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• Κίνδυνοι που προκφπτουν από τα φυςικά χαρακτθριςτικά και τον εξοπλιςμό των 

εγκαταςτάςεων (π.χ. ςτενά περάςματα, απότομεσ ςκάλεσ, μπλοκαριςμζνα περάςματα 

εξόδου, ςυμπεριλαμβανομζνων και των προςπακειϊν των ομάδων βοικειασ ζκτακτθσ 

ανάγκθσ που βρίςκεται ςε εξζλιξθ) 

(Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

 

2.2 Τύποι εκκένωςησ 

 
Οι τφποι τθσ εκκζνωςθσ κακορίηονται από δφο παράγοντεσ: Το χρόνο εκκζνωςθσ και τον 
τρόπο διεξαγωγισ τουσ. 
 
Οι “χρονικοί” τφποι εκκζνωςθσ αποτελοφνται από δφο κατθγορίεσ: 
 

 
Άμεςθ εκκζνωςθ 
 

Μια εκκζνωςθ που προκφπτει λόγω ατυχιματοσ, απαιτεί άμεςθ αντίδραςθ και ωσ εκ 
τοφτου επιτρζπει μικρι ι κακόλου προειδοποίθςθ, κακϊσ και περιοριςμζνο χρόνο 
προετοιμαςίασ. Καταςτάςεισ που απαιτοφν τζτοιου είδουσ άμεςθ αντίδραςθ για εκκζνωςθ 

είναι θ διαρροι επικίνδυνων υλικϊν, εκδιλωςθ ανεξζλεγκτθσ φωτιάσ, ςειςμόσ κ.ά.  
 
Ρροειδοποιθμζνθ Εκκζνωςθ 
 

Τζτοιου τφπου εκκζνωςθ προκφπτει από ζνα γεγονόσ ςτο οποίο ζχει προθγθκεί κάποια 
προειδοποίθςθ και δεν περιορίηει το χρόνο προετοιμαςίασ. Ραραδείγματα αυτοφ του 
τφπου γεγονότων είναι κυρίωσ ακραία καιρικά φαινόμενα όπωσ πλθμμφρεσ, κυκλϊνεσ και 

άλλα. 
 
Υπάρχουν δφο τρόποι εκκζνωςθσ: μερικι εκκζνωςθ και πλιρθσ ι ςυνολικι εκκζνωςθ. 

Μολονότι, θ φφςθ τθσ καταςτροφισ ι τθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ, κακϊσ και θ δυνθτικι απειλι 
για τθν αςφάλεια των ευριςκόμενων ςτο χϊρο κακορίηει τον τφπο τθσ εκκζνωςθσ που 
διεξάγεται, πρζπει να εξετάηεται και να ςυνεκτιμάται θ αμεςότθτα τθσ απειλισ.  

 
Μερικι εκκζνωςθ: Σε μία μερικι εκκζνωςθ, οι παρευριςκόμενοι που επθρεάηονται ι θ 
αςφάλεια των οποίων μπορεί να τεκεί ςε κίνδυνο λόγω του ςυμβάντοσ, μετακινοφνται από 

τθν απειλοφμενθ ηϊνθ ςε μία αςφαλι ι εξαςφαλιςμζνθ/προςτατευμζνθ περιοχι. Θ 
εξαςφαλιςμζνθ/προςτατευμζνθ περιοχι μπορεί να βρίςκεται, είτε εντόσ, είτε εκτόσ τθσ 
εγκατάςταςθσ. Για παράδειγμα όταν ανιχνευκεί φωτιά ςε μία πολυϊροφθ εγκατάςταςθ ι 
ςε ζνα υψθλό κτίριο, οι παρευριςκόμενοι που βρίςκονται ςτα επίπεδα πάνω και κάτω από 

τθν πθγι τθσ πυρκαγιάσ πρζπει να προβοφν ςε άμεςθ εκκζνωςθ (Gustin, J. F., 2007). 
 
Ρλιρθσ εκκζνωςθ: Σε μία πλιρθ εκκζνωςθ, όλοι οι παρευριςκόμενοι απαιτείται να 

εκκενϊςουν τισ εγκαταςτάςεισ με τθν ενδεχόμενθ εξαίρεςθ από τουσ προαναφερκζντεσ, 
αυτϊν που ςυγκροτοφν τθν ομάδα αντιμετϊπιςθσ τθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ ι καταςτροφισ. Σε 
κάποιεσ περιπτϊςεισ, και πάλι ανάλογα με τθ φφςθ και αμεςότθτα τθσ καταςτροφισ ι τθσ 

ζκτακτθσ ανάγκθσ τα μζλθ τθσ ομάδασ μποροφν να παραμείνουν για να διαςφαλίςουν ότι 
όλοι οι παρευριςκόμενοι ζχουν εγκαταλείψει το χϊρο και/ι να διαςφαλίςουν τισ κρίςιμεσ 
περιοχζσ και λειτουργίεσ του χϊρου (Gustin, J. F., 2007). 
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H διαδικαςία εκκζνωςθσ περιλαμβάνει πζντε ςτάδια  

Εικόνα 2.1: 

 

 Εντολι - Απόφαςθ ζναρξθσ εκκζνωςθσ 

 Ρροειδοποίθςθ – Ενθμζρωςθ 

 Απομάκρυνςθ των ενοίκων ςε αςφαλι τοποκεςία 

 Επιλογι τοποκεςίασ αναφοράσ 

 Επιςτροφι ςτισ εγκαταςτάςεισ 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

Εικόνα 2.1 Στάδια διαδικαςίασ εκκζνωςθσ 
(Australia Emergency Management, 2005) 

 
Εντολι - Απόφαςθ ζναρξθσ εκκζνωςθσ 
 

Επειδι θ ζγκυρθ και ζγκαιρθ απόφαςθ για εκκζνωςθ είναι κακοριςτικι για τθν 
αντιμετϊπιςθ των επιπτϊςεων του κινδφνου που τθν απαιτεί και κατ’ επζκταςθ τθσ 
αςφάλειασ των ενοίκων, θ λιψθ τθσ απόφαςθσ πρζπει να λαμβάνεται με βάςθ τα 

παρακάτω (Australia Emergency Management, 2005): 
 

 Θ καλφτερθ απόφαςθ λαμβάνεται μετά από ςωςτι αξιολόγθςθ όλων των 
διακζςιμων πλθροφοριϊν. Ρρζπει όμωσ να γίνει κατανοθτό ότι θ “πολυτζλεια” τθσ 

αξιολόγθςθσ όλων των δυνατϊν εκτιμιςεων, δεν είναι διακζςιμθ 
 

 Θ απόφαςθ για εκκζνωςθ πρζπει να λαμβάνει υπόψθ τισ ειδικζσ νομοκεςίεσ και 
κανονιςμοφσ 

 

 Θ φπαρξθ ενόσ, καλά δομθμζνου, αξιόπιςτου και επιβεβαιωμζνου ςχεδίου 
εκκζνωςθσ δίνει ςτον υπεφκυνο (που κα δϊςει εντολι για ζναρξθ τθσ εκκζνωςθσ) 
μεγαλφτερθ εμπιςτοςφνθ 

 

 Οι καλζσ αποφάςεισ λαμβάνονται με ςωςτι και ζγκαιρθ πλθροφόρθςθ. Οι 
υπεφκυνοι λιψθσ αποφάςεων πρζπει να αναηθτοφν και να αξιολογοφν τισ 
ςυμβουλζσ των εμπειρογνωμόνων 
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Θ πιο ςοβαρι και δφςκολθ από όλεσ τισ αποφάςεισ, είναι το αν και το πότε κα δοκεί εντολι 

ζναρξθσ εκκζνωςθσ ςε περίπτωςθ απειλισ βομβιςτικισ ενζργειασ. Για παράδειγμα, όταν 

λθφκεί μια απειλι για βόμβα υπάρχουν τρεισ διακζςιμεσ επιλογζσ για τθν ομάδα τθσ 

διαχείριςθσ αςφαλείασ ενόσ οργανιςμοφ: 

 

1. Αγνόθςθ απειλισ για βόμβα 
2. Άμεςθ και ολικι εκκζνωςθ 
3. Αναηιτθςθ απειλθτικοφ αντικειμζνου και εκκζνωςθ αν χρειαςτεί 

 
Θ ενθμζρωςθ περιλαμβάνει τθ διάδοςθ των πλθροφοριϊν ςτουσ ενοίκουσ, με τθ μορφι 
ςυμβουλϊν και οδθγιϊν κατεφκυνςθσ. Μια προειδοποίθςθ εκκζνωςθσ πρζπει να είναι 

δομθμζνθ ζτςι ϊςτε να παρζχει ζγκαιρθ και αποτελεςματικι πλθροφόρθςθ. 
 
Στουσ παράγοντεσ που ενδζχεται να επθρεάςουν τθν αποτελεςματικότθτα τθσ 

προειδοποίθςθσ περιλαμβάνονται ο χρόνοσ, θ απόςταςθ, θ οπτικι επαφι με το ςιμα τθσ 
προειδοποίθςθσ, τα χαρακτθριςτικά τθσ κατάςταςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ, κακϊσ και ο τρόποσ 
με τον οποίο κα μεταδοκεί θ ενθμζρωςθ από το εξειδικευμζνο προςωπικό.  
 

Το ςχζδιο αςφαλείασ πρζπει να μθ βαςίηεται μόνο ςε ζνα μζςο ενθμζρωςθσ και ζναρξθσ 
τθσ εκκζνωςθσ (π.χ. θχθτικό, οπτικό). 
 

Τα βαςικά ηθτιματα κατά τθ διάρκεια του  ςχεδιαςμοφ απομάκρυνςθσ ενοίκων είναι τα 
εξισ: 
 

• Ζλεγχοσ/Συντονιςμόσ 
• Ρροτεραιότθτεσ εκκζνωςθσ 
• Οδεφςεισ διαφυγισ 

• Σταδιακι εκκζνωςθ 
• Τοποκεςίεσ αναφοράσ 
• Ειδικζσ παροχζσ ςε ομάδεσ με ειδικζσ ανάγκεσ 
• Καταχϊρθςθ ονομάτων ενοίκων 

• Αςφάλιςθ τθσ εκκενωμζνθσ περιοχισ 
• Δθμιουργία ςθμείου ελζγχου τθσ εκκζνωςθσ 
• Ενθμζρωςθ των διοικθτϊν από κάκε εμπλεκόμενο οργανιςμό θ ομάδα 

 
Θ επιλογι τοποκεςίασ ςυγκζντρωςθσ περιλαμβάνει τθν παροχι αςφάλειασ των ενοίκων και 
τθν ικανοποίθςθ βαςικϊν αναγκϊν των πλθγζντων από τισ άμεςεσ ι δυνθτικζσ επιπτϊςεισ 

του κινδφνου. Ρρζπει να βαςίηεται ςτθν αςφάλεια, ςτθ διακεςιμότθτα και ςτθ 
χωρθτικότθτα και πρζπει να γίνεται με γνϊμονα τα παρακάτω: 
 

 Άδεια χριςθσ: ςε περίπτωςθ χριςθσ δθμόςιων ι ιδιωτικϊν χϊρων, όπωσ ςχολεία) 

 Ρροςβαςιμότθτα περιοχισ: πρζπει να είναι εφκολθ ςτθν πρόςβαςθ και να ζχει 
ςθμανκεί κατάλλθλα 

 Ιατρικι βοικεια: πρϊτεσ βοικειεσ, άμεςεσ ανάγκεσ 

 Καταχϊρθςθ ονομάτων και επιβεβαίωςθ εκκζνωςθσ: Με τον όρο “επιβεβαίωςθ 
εκκζνωςθσ” ορίηεται θ κατάςταςθ κατά τθν οποία  επιβεβαιϊνεται ότι όλοι οι 

ζνοικοι μιασ εγκατάςταςθσ ζχουν εκκενϊςει τθν περιοχι. Υπάρχουν δφο μζκοδοι με 
τισ οποίεσ μπορεί να επιβεβαιωκεί μια εκκζνωςθ, θ ονομαςτικι μζκοδοσ – (The Roll-
Call Method), και θ μζκοδοσ αναηιτθςθσ. 
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Είναι απαραίτθτο να εκτιμθκοφν οι ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν πλθγείςα περιοχι για να 

κακοριςτεί αν θ επιςτροφι ςε αυτζσ είναι αςφαλισ. 

Αξιολόγθςθ τθσ πλθγείςασ περιοχισ: παροφςα κατάςταςθ του κινδφνου, 

πικανότθτα μελλοντικισ “ενεργοποίθςθσ”, αςφάλεια των εγκαταςτάςεων (ςτατικά, 

λειτουργικζσ μονάδεσ, ςυςτιματα αςφαλείασ) και διακεςιμότθτα των πόρων των 

εγκαταςτάςεων 

Κριτιρια επιςτροφισ  ενοίκων: αξιολόγθςθτθσ ςωματικισ και ψυχολογικισ κατάςταςθσ 

των ενοίκων 

Οικονομικά κριτιρια:  μελζτθ των οικονομικϊν παραγόντων των επιπτϊςεων του 

κινδφνου, κακϊσ και τθσ διαδικαςίασ επιςτροφισ ςε ζναν χϊρο που ζχει περάςει από 

κατάςταςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ ςε μικρό χρονικό διάςτθμα 

Επιπλζον παράγοντεσ: Διαχείριςθ και αςφάλιςθ των επικίνδυνων καταςκευϊν, 

ενεργοποίθςθ των κανονικϊν υπθρεςιϊν (θλεκτρικό ρεφμα, νερό, αποχζτευςθ, 

επικοινωνίεσ κ.ά.), εγκατάςταςθ ενόσ μθχανιςμοφ ςυνεχοφσ επικοινωνίασ. 

Οι δφο παράγοντεσ που παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν επιτυχία μιασ εκκζνωςθσ είναι, 

πρϊτον, ο χρόνοσ που χρειάηεται για τθν εκκζνωςθ του χϊρου και, δεφτερον, τα 

προβλιματα ςυνωςτιςμοφ που μποροφν να δθμιουργθκοφν.  (Gustin, 2007) 

 

Ραράμετροι χρόνου κίνθςθσ  

Ταχφτθτασ βαδίςματοσ κατά τθν εκκζνωςθ 

H ταχφτθτα βαδίςματοσ κεωρείται μζςθ, αναφζρεται ςε όλθ τθν ομάδα εκκζνωςθσ μζςω 

μίασ δεδομζνθσ όδευςθσ διαφυγισ, αναφζρεται ςε οριηόντιο ι ςχεδόν οριηόντιο δάπεδο 

και ςε ςκάλεσ. Εξαρτάται άμεςα από τθν πυκνότθτα των ενοίκων.  Το Διάγραμμα 2.1, 

παρουςιάηει τθν ταχφτθτα βαδίςματοσ ςυναρτιςει τθσ πυκνότθτασ των ενοίκων. 

 

Διάγραμμα 2.1 Ταχφτθτεσ βαδίςματοσ κατά τθ διαδικαςία εκκζνωςθσ ςυναρτιςει τθσ 
πυκνότθτασ  

(Nelson & Mowrer, 2002) 
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Α: Κίνθςθ πεηϊν χωρίσ καμία επιρροι μεταξφ τουσ και καμία αλλθλεπίδραςθ μεταξφ του 

προςωπικοφ χϊρου του κάκε πεηοφ. 

Β: Κίνθςθ πεηϊν μζχρι το όριο όπου υπάρχει ανεκτικότθτα μεταξφ τουσ και τα όρια των 

προςωπικϊν τουσ χϊρων είναι ελάχιςτα 

Γ: Υπάρχει ζντονοσ ςυνωςτιςμόσ, ενδεχομζνωσ να γίνεται κάποια κίνθςθ, αλλά κεωρείται 

μθδενικι. 

 

Ρίνακασ 2.1 Στακερά k  
(Nelson & Mowrer, 2002) 

 

 

 
Ρίνακασ 2.2 Μζγιςτεσ ταχφτθτεσ διαφυγισ (ανεμπόδιςτεσ) 

(Nelson & Mowrer, 2002) 
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Ρίνακασ 2.3 Ταχφτθτα ςε οριηόντια επιφάνεια  

(Proulx G. , 2002) 
 

 

Ρίνακασ 2.4 Ταχφτθτα ςε ςκάλεσ 
(Proulx G. , 2002) 
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Θ ροι των ενοίκων που εκκενϊνουν το χϊρο χρθςιμοποιϊντασ μια όδευςθ διαφυγισ, ανά  

μονάδα ενεργοφ πλάτουσ, ανά μονάδα χρόνου. Υπολογίηεται ωσ το γινόμενο τθσ ταχφτθτασ 

επί τθν πυκνότθτα:  

Fs=S*D όπου: 

 

 Fs = ειδικι ροι

 D = πυκνότθτα των ατόμων ανά μονάδα επιφάνειασ
 S = ταχφτθτα

 

H μζγιςτθ ειδικι ροι εμφανίηεται όταν D = 1,9 άτομα/m2 

Ρίνακασ 2.5 Μζγιςτθ ειδικι ροι Fs 

(Nelson & Mowrer, 2002) 

 

 

 

Διάγραμμα 2.2 Ειδικι ροι ςυναρτιςει τθσ πυκνότθτασ 
(Nelson & Mowrer, 2002) 
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Ικανότθτα ροισ – Ραροχι Q, oρίηεται ωσ ο αρικμόσ των ανκρϊπων που διζρχονται μζςα από 

μία διατομι όδευςθσ διαφυγισ ανά δευτερόλεπτο. Ρροκφπτει πολλαπλαςιάηοντασ τθν 

ειδικι ροι Fs με το ενεργό πλάτοσ We. 

Q = FS*We όπου: 

 Q = παροχι

 FS = ειδικι ροι

 We = ενεργό πλάτοσ
 

Ενεργό Ρλάτοσ We 

Οι άνκρωποι τείνουν να μθν φτάνουν ακριβϊσ ςε επαφι με τα τοιχϊματα ι άλλα εμπόδια 

κατά μικοσ μιασ όδευςθσ διαφυγισ κατά τθν κίνθςι τουσ. Το πλάτοσ μείωςθσ από κάκε 

πλευρά εξαρτάται από τον τφπο του εμποδίου κατά μικοσ τθσ όδευςθσ. Σε διάδρομο 

όδευςθσ διαφυγισ ςε υπόγειο χϊρο, θ μζγιςτθ παρατθροφμενθ τιμι είναι 20 cm για κάκε 

πλευρά κακϊσ, ςυνικωσ, οι τοίχοι των διαδρόμων διακζτουν μεγάλθ τραχφτθτα 

(εκτοξευμζνο ςκυρόδεμα) ςε περίπτωςθ που θ όδευςθ καταλαμβάνει όλο το πλάτοσ 

διαδρόμου. Υπάρχει ακόμα και θ δυςμενζςτερθ περίπτωςθ να υπάρχουν ςτακμευμζνα 

μθχανιματα ι οχιματα μεταφοράσ φορτίων (κακι πρόλθψθ και ςυντιρθςθ οδεφςεων 

διαφυγισ). 

 

Σχιμα 2.1 Ενεργό πλάτοσ ςε ςχζςθ με πλάτοσ διαδρόμου λόγω εμποδίων 
(Κυρίτςθσ Φ., 2010) 

 

Επιρροι καπνοφ ςτθν κίνθςθ 

Θ φπαρξθ καπνοφ προκαλεί ψυχολογικι και ςωματικι επιβάρυνςθ. Σε ζνα διάδρομο 

γεμάτο με καπνό που εξαπλϊνεται, οι άνκρωποι τείνουν να γυρνάνε πίςω παρά να μπουν 

μζςα ςτον καπνό, εκτόσ και αν βλζπουν πίςω τουσ φλόγεσ φωτιάσ. Συνζπεια ςε περίπτωςθ 

κίνθςθσ μζςα ςε αραιό καπνό είναι θ μείωςθ ταχφτθτασ. 
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Ρίνακασ 2.6 Επιρροι καπνοφ ςτθν ορατότθτα και τθν ταχφτθτα 
(Zuccaro T., 2009) 
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 Κανονιςμοί εκκζνωςθσ Κεφάλαιο 3.

 
Στο κεφάλαιο αυτό αναφζρονται οι κανονιςμοί που πρζπει να ακολουκοφνται ϊςτε να 

δθμιουργθκεί ζνασ χϊροσ ο οποίοσ κα μπορεί να προςφζρει αςφαλείσ ςυνκικεσ ςε πικανι 

περίπτωςθ άμεςθσ εκκζνωςισ του. Συγκεκριμζνα, παρουςιάηονται οι κανονιςμοί και 

προδιαγραφζσ που ζχουν άμεςθ ςχζςθ με τθν τοποκζτθςθ των εξόδων διαφυγισ ςτο χϊρο. 

Οι πλθροφορίεσ αντλικθκαν τόςο από τον Κανονιςμό Ρυροπροςταςίασ Κτιρίων (Αρχθγείο 

Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999), που είναι θ μοναδικι πθγι πλθροφοριϊν και 

υποχρεϊςεων ςτον Ελλαδικό χϊρο για τθν δθμιουργία οποιουδιποτε είδουσ και χριςθσ 

κτιρίου όςο και από το NFPA 101 (National Fire Protection Association 101, 2009). 

 
Ταξινόμθςθ κτιρίων 

 

Για τουσ ςκοποφσ του κανονιςμοφ, ςφμφωνα µε τον Ελλθνικό Κανονιςμό Ρυροπροςταςίασ  

Κτιρίων, οι χϊροι ταξινομοφνται ανάλογα µε τθ χριςθ τουσ ςε εννιά κατθγορίεσ όπωσ 

φαίνεται παρακάτω. 

Ρίνακασ 3.1 Ταξινόμθςθ κτιρίων  
(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

  Κατθγορία  Είδθ χϊρων 

Α.  Κατοικίεσ  Χϊροι διαμεριςμάτων, ξεχωριςτζσ 
    κατοικίεσ, οικοτροφεία 

Β.  Ξενοδοχεία  Ξενοδοχεία, ξενϊνεσ     

Γ.  Γραφεία  Χϊροι με δθμόςια ι και ιδιωτικά γραφεία 
   Δ.  Εκπαιδευτιρια  Σχολικά κτίρια όλων των κατθγοριϊν και 
    βακμίδων εκπαίδευςθσ 

Ε.  Καταςτιματα  Χϊροι για αποκικευςθ, ζκκεςθ και πϊλθςθ 
    Εμπορευμάτων 

ΣΤ.  Χϊροι ςυνάκροιςθσ κοινοφ  Χϊροι που χρθςιμοποιοφνται για τθ     

    ςυνάκροιςθ ατόμων, για κοινωνικζσ, 
    οικονομικζσ, πνευματικζσ, ψυχαγωγικζσ ι 
    ακλθτικζσ δραςτθριότθτεσ 

Η.  Βιομθχανίεσ - Αποκικεσ  Χϊροι που ςτεγάηουν βιομθχανικζσ και 
    

    βιοτεχνικζσ δραςτθριότθτεσ ι και 
    χρθςιμοποιοφνται για αποκικευςθ πρϊτων 
    υλϊν & βιομθχανικϊν προϊόντων 

Θ.  Νοςθλευτικζσ εγκαταςτάςεισ -  Νοςοκομειακά κτίρια, γθροκομεία, 
  

Φυλακζσ 
 

   παιδοβρεφονθπιακοί ςτακμοί (με φπνο).     

    Κτίρια ςωφρονιςμοφ (φυλακζσ - 
    αναμορφωτιρια) 

Θ.  Χϊροι ςτάκμευςθσ οχθμάτων  Υπαίκριοι, υπόγειοι και υπζργειοι χϊροι 
  & πρατιρια υγρϊν καυςίμων  ςτάκμευςθσ αυτοκινιτων και πρατιρια 
    υγρϊν καυςίμων 

 

Συγκεκριμζνα ςτουσ χϊρουσ ςυνάκροιςθσ κοινοφ περιλαμβάνονται τα κτίρια ι τα τμιματα 

κτιρίων ςτα οποία ςυγκεντρϊνεται το κοινό για κοινωνικζσ, οικονομικζσ, πολιτιςτικζσ, 

κρθςκευτικζσ, ψυχαγωγικζσ επιςτθμονικζσ και ακλθτικζσ εκδθλϊςεισ και δραςτθριότθτεσ 

κακϊσ και για τθν αναμονι ςυγκοινωνιακϊν μζςων. Ταξινομοφνται για τισ ανάγκεσ του 

κανονιςμοφ αυτοφ ςτισ ακόλουκεσ κατθγορίεσ ανάλογα με τθ χριςθ: 
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            Σ1: Θζατρα, κινθματογράφοι, ςυνεδριακά κζντρα, αίκουςεσ διαλζξεων, ςυναυλιϊν, 

δικαςτθρίων, αμφικζατρα και μεγάλεσ αίκουςεσ διδαςκαλίασ, ναοί, κ.λπ.  

            Σ2: Χϊροι εκκζςεων, μουςεία, χϊροι αναμονισ ςυγκοινωνιακϊν μζςων, χϊροι 

αναμονισ κεαμάτων (φουαγιζ), κ.λπ. 

            Σ3: Εςτιατόρια, ηαχαροπλαςτεία, καφενεία, κζντρα διαςκεδάςεων, λζςχεσ, BAR, 

κ.λπ. 

            Σ4: Χϊροι ακλθτικϊν εκδθλϊςεων. 

Οι διατάξεισ του άρκρου αυτοφ ζχουν εφαρμογι μόνο ςε χϊρουσ ςυνάκροιςθσ κοινοφ με 

πλθκυςμό άνω των 50 ατόμων.  

 

Λεπτομερζςτεροσ προςδιοριςμόσ των κτιρίων που ανικουν ςε κάκε κατθγορία δίνεται ςτισ 

Ειδικζσ Διατάξεισ του Κανονιςμοφ. Ο χαρακτθριςμόσ τθσ κατθγορίασ αναφζρεται ςε 

ολόκλθρο το χϊρο ι ςε ζνα τμιμα του ι ςε ζνα πυροδιαμζριςμα και αφορά ςτθν κφρια 

χριςθ του κτιρίου. Τυχόν δευτερεφουςα άλλθ χριςθ που ςυνυπάρχει ςτο χϊρο εξετάηεται 

χωριςτά, αν πρόκειται για κατοικία ι αν καταλαμβάνει επιφάνεια μεγαλφτερθ του 1/4 τθσ 

ςυνολικισ επιφάνειασ του κτιρίου. 

Ανεξάρτθτα από τθ χριςθ του, ζνασ χϊροσ ι τμιμα του μπορεί να χαρακτθριςκεί υψθλοφ 

βακμοφ κινδφνου από τθ φφςθ των περιεχομζνων του. Συγκεκριμζνα, όταν τα περιεχόμενα 

παρουςιάηουν μεγάλθ αναφλεξιμότθτα, ταχφτθτα επιφανειακισ εξάπλωςθσ τθσ φλόγασ και 

ζκλυςθ κερμότθτασ ι παράγουν πολλά τοξικά καυςαζρια ι ζχουν κίνδυνο ζκρθξθσ. Ο 

χαρακτθριςμόσ "υψθλοφ βακμοφ κινδφνου" ιςχφει και για τθν περίπτωςθ που θ πυκνότθτα 

του πυροκερμικοφ φορτίου του κτιρίου είναι μεγαλφτερθ από 2.000MJ/m2 (περίπου 

100kg/m2 ιςοδφναμο ξφλου). Στθν περίπτωςθ μεμονωμζνων επικίνδυνων χϊρων (π.χ. 

λεβθτοςτάςια, δεξαμενζσ καυςίμων κλπ.) ιςχφουν άλλα μζτρα που αναφζρονται ςτον 

Κανονιςμό. Στθν περίπτωςθ κτιρίου ι τμιματοσ κτιρίου με υψθλό βακμό κινδφνου, εκτόσ 

από τισ απαιτιςεισ τθσ κφριασ χριςθσ ιςχφουν και τα παρακάτω: 

 Το επιτρεπόμενο μζγιςτο μικοσ τθσ πραγματικισ απροςτάτευτθσ όδευςθσ 

διαφυγισ είναι 20 m. 

 Θ παροχι ανά μονάδα πλάτουσ κακορίηεται ςε 30 άτομα για τισ ςκάλεσ και ςε 

50 άτομα για τα οριηόντια τμιματα τθσ όδευςθσ διαφυγισ. 

 Επιβάλλεται θ εγκατάςταςθ αυτομάτου ςυςτιματοσ πυρόςβεςθσ. 

 

Οδεφςεισ διαφυγισ 

Ο κφριοσ ςτόχοσ του ςχεδιαςμοφ των οδεφςεων διαφυγισ ςε ζναν χϊρο είναι θ επίτευξθ 

αςφαλοφσ εκκζνωςθσ όλων των ενοίκων, ςε περίπτωςθ πυρκαγιάσ. Οι οδεφςεισ διαφυγισ 

πρζπει να παραμζνουν αςφαλείσ και αποτελεςματικζσ για τθ χρονικι διάρκεια που 

χρειάηονται και να είναι ςαφϊσ αντιλθπτζσ και προςπελάςιμεσ από όλουσ τουσ χριςτεσ. Θ 

χριςθ του κτιρίου και οι ανάγκεσ των ενοίκων κακορίηουν τον τρόπο ςχεδιαςμοφ, τθ 

διαςταςιολόγθςθ, κακϊσ και τθ κζςθ των οδεφςεων διαφυγισ. 

 

Θ παροχι τθσ όδευςθσ διαφυγισ κακορίηεται µε βάςθ τθν ειδικι χριςθ του κτιρίου και 

υπολογίηεται για κάκε όροφο ανάλογα µε το κεωρθτικό πλθκυςμό του. Ο όροφοσ µε το 

μεγαλφτερο αρικμό ενοίκων (πλθκυςμό) κακορίηει τθν παροχι τθσ κατακόρυφθσ όδευςθσ 

διαφυγισ (κλιμακοςταςίου). Σε περίπτωςθ κτιρίων µε περιςςότερουσ των ζξι ορόφων 

(ςυμπεριλαμβανομζνου και του ιςογείου) θ παροχι τθσ κατακόρυφθσ όδευςθσ διαφυγισ - 
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κλιμακοςταςίου ιςοφται µε το άκροιςμα των παροχϊν δφο διαδοχικϊν ορόφων. Το 

πλάτοσ των τελικϊν εξόδων ςτον όροφο ι το επίπεδο εκκζνωςθσ πρζπει να επαρκεί για το 

άκροιςμα των παροχϊν α + β + γ όπου: 

 

α: παροχι κλιμακοςταςίων και ραμπϊν από υπερκείμενουσ ορόφουσ ι επίπεδα 

β: παροχι κλιμακοςταςίων και ραμπϊν από υποκείμενουσ ορόφουσ ι επίπεδα 

γ: παροχι από τον ίδιο όροφο ι επίπεδο εκκζνωςθσ 

 

Ωσ πλάτοσ τθσ όδευςθσ διαφυγισ ορίηεται το ελεφκερο πλάτοσ ςτο ςτενότερο ςθμείο και 

μζχρι φψουσ 2,00 m. Θ μονάδα πλάτουσ τθσ όδευςθσ διαφυγισ ορίηεται ςε 0,60 του 

μζτρου. Το ελάχιςτο πλάτοσ οποιαςδιποτε όδευςθσ διαφυγισ δεν επιτρζπεται να είναι 

μικρότερο του 0,70 του μζτρου. Το πλάτοσ τθσ όδευςθσ διαφυγισ δεν επιτρζπεται να 

μειϊνεται, ςε καμιά περίπτωςθ, ςτθν πορεία προσ τθν τελικι ζξοδο. Το απαιτοφμενο 

πλάτοσ τθσ όδευςθσ διαφυγισ, για όλα τα ςτάδια, προςδιορίηεται ςε ςυνάρτθςθ µε τον 

αρικμό των ενοίκων, ανάλογα µε τθν ειδικι χριςθ του κτιρίου (ειδικζσ διατάξεισ) και 

εκφράηεται ςε ακζραιεσ μονάδεσ πλάτουσ (0,60m). Πταν απαιτείται από τον υπολογιςμό, 

προςτίκεται μιςι μονάδα πλάτουσ (0,30m) και όχι κλάςματα. Ο περιοριςμόσ αυτόσ δεν 

ιςχφει για τον κακοριςμό του ελαχίςτου επιτρεπόμενου πλάτουσ. Το ελεφκερο φψοσ των 

χϊρων, όπου περνά όδευςθ διαφυγισ, πρζπει να είναι τουλάχιςτον 2,20 m, ενϊ για τισ 

ςκάλεσ, δοκοφσ, ανϊφλια κυρϊν μπορεί να είναι 2,00 m. Οι οδεφςεισ διαφυγισ δεν πρζπει 

γενικά να περνοφν κοντά ςε τμιματα του κτιρίου, που παρουςιάηουν υψθλό βακμό 

κινδφνου. 

 
Εικόνα 3.1 Στάδια οδεφςεων διαφυγισ 

(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

Το πρϊτο ςτάδιο τθσ όδευςθσ διαφυγισ ΑΒΓ ονομάηεται απροςτάτευτθ όδευςθ διαφυγισ και 

αφορά ςτθν πορεία από ζναν τυχόν ςθμείο του κτιρίου μζχρι ζνα χϊρο αςφαλι ι ςχετικά 

αςφαλι, που μπορεί να είναι: 

Α) μια τελικι ζξοδοσ προσ υπαίκριο χϊρο 

Β) μια ζξοδοσ κινδφνου ορόφου προσ μια πυροπροςτατευμζνθ όδευςθ διαφυγισ 

Γ) μια οριηόντια ζξοδοσ 
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Το δεφτερο ςτάδιο ΓΔ αφορά ςτθν πορεία από μια ζξοδο κινδφνου (τζλοσ του 1ου 

ςταδίου), μζχρι τθν ζξοδο ςτο επίπεδο του ορόφου εκκζνωςθσ. Πλθ αυτι θ πορεία 

είναι πυροπροςτατευμζνθ, περιβάλλεται δθλαδι από δομικά ςτοιχεία με 

προκακοριςμζνο δείκτθ πυραντίςταςθσ. Το δεφτερο ςτάδιο τθσ όδευςθσ διαφυγισ 

αποτελείται ςυνικωσ από πυροπροςτατευμζνα κλιμακοςτάςια αλλά μερικζσ φορζσ 

μπορεί να ςυμπεριλαμβάνει και πυροπροςτατευμζνουσ οριηόντιουσ διαδρόμουσ 

(τμιμα ΒΓ) ι πυροπροςτατευμζνο προκάλαμο. 

Το τρίτο ςτάδιο ΔΕ αποτελεί τθν οριηόντια όδευςθ προσ τθν τελικι ζξοδο και τθν 

εκκζνωςθ των ενοίκων ςε χϊρο απόλυτα αςφαλι, κοινόχρθςτο δρόμο ι φπαικρο. 

Είναι θ ςυνζχεια των προςτατευμζνων οδεφςεων διαφυγισ από τουσ υπζργειουσ (ι 

υπόγειουσ) ορόφουσ προσ το εξωτερικό του κτιρίου και από εκεί, αν απαιτείται ςε 

περιοχι ελεφκερθ και αςφαλι. Θ όδευςθ του τρίτου ςταδίου μζςα ςτο κτίριο πρζπει 

να είναι όςο το δυνατόν πιο ςφντομθ, ευκεία και πυροπροςτατευμζνθ. Θ τελικι 

ζξοδοσ ι οι τελικζσ ζξοδοι πρζπει να τοποκετοφνται κατάλλθλα ςτθν κάτοψθ του 

κτιρίου, ζτςι ϊςτε να είναι να είναι ςαφισ θ κατεφκυνςθ διαφυγισ προσ το φπαικρο. 

Το τμιμα τθσ όδευςθσ του τρίτου ςταδίου που βρίςκεται ζξω από το κτίριο, πρζπει να 

οδθγεί με αςφάλεια μακριά από το κτίριο και να προςτατεφεται από τθν ακτινοβολία, 

τον καπνό και τισ φλόγεσ που προζρχονται από τα ανοίγματα.  

Απόςταςθ διαφυγισ – Διάταξθ εξόδων 

Ρραγματικι απόςταςθ, όδευςθσ διαφυγισ, ορίηεται το μικοσ τθσ πραγματικισ πορείασ 

μθ ςυμπεριλαμβανομζνων των κινθτϊν επίπλων, που πρζπει να διαςχίςει το άτομο 

από τυχαίο ςθμείο τθσ κάτοψθσ του κτιρίου μζχρι να φκάςει ςτθν πιο κοντινι ζξοδο 

κινδφνου, δθλαδι ςτθν αρχι μιασ πυροπροςτατευμζνθσ όδευςθσ διαφυγισ. Άμεςθ 

απόςταςθ διαφυγισ λζγεται το μικοσ τθσ ευκείασ γραμμισ από τυχόν ςθμείο ενόσ 

ορόφου, μετροφμενθ μζςα ςτο περίγραμμα του κτιρίου, προσ τθν πλθςιζςτερθ ζξοδο 

κινδφνου, αγνοϊντασ τα ενδιάμεςα χωρίςματα και τουσ τοίχουσ, εκτόσ από αυτοφσ του 

πυροπροςτατευμζνου κλιμακοςταςίου. 

Θ πραγματικι απόςταςθ όπωσ και θ άμεςθ απόςταςθ απροςτάτευτθσ όδευςθσ 

αναφζρονται ςυνικωσ ςε οριηόντια διαδρομι. Πταν όμωσ παρεμβάλλεται ςτθν 

όδευςθσ απροςτάτευτο κλιμακοςτάςιο,  προςτίκεται το ανάπτυγμα τθσ ςκάλασ ςτθ 

γραμμι ανάβαςθσ, επαυξθμζνο κατά 50%. 
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Εικόνα 3.2 Ρραγματικι απόςταςθ απροςτάτευτθσ όδευςθσ διαφυγισ 

(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

 
Σχιμα 3.1 Άμεςθ και πραγματικι απόςταςθ από τυχαίο ςθμείο του χϊρου - Συνεχισ γραμμι 

= άμεςθ απόςταςθ, Διακεκομμζνθ γραμμι = Ρραγματικι απόςταςθ  

(Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

 

Τα μζγιςτα, κατά περίπτωςθ, επιτρεπόμενα μικθ αποςτάςεων (πραγματικισ - άμεςθσ 

διαφυγισ) κακορίηονται από τισ αντίςτοιχεσ Ειδικζσ διατάξεισ ανάλογα µε τθ χριςθ 

του κτιρίου. 

Αν ζνα τμιμα αυτοφ του ςταδίου ανικει ςε κοινόχρθςτο διάδρομο μερικά 

πυροπροςτατευμζνο (με δείκτθ πυραντίςταςθσ τουλάχιςτον 30 λεπτϊν) ςτον 

υπολογιςμό τθσ πραγματικισ απόςταςθσ αυτό το τμιμα λαμβάνεται ίςο με το μιςό 

του πραγματικοφ του μικουσ, αν δεν κακορίηεται διαφορετικά ςτισ Ειδικζσ διατάξεισ. 

Πταν υπάρχει αυτόματο ςφςτθμα πυρανίχνευςθσ, θ απροςτάτευτθ απόςταςθ 

διαφυγισ επιτρζπεται να αυξάνεται, όπωσ κακορίηεται ςυγκεκριμζνα ςτισ Ειδικζσ 

Διατάξεισ. Γενικά πρζπει να επιδιϊκεται θ προςπζλαςθ προσ δφο τουλάχιςτον 
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εναλλακτικζσ εξόδουσ κινδφνου από χϊρουσ με πλθκυςμό περιςςότερο των 10 ατόμων 

ι όροφο με πλθκυςμό περιςςότερο των 50 ατόμων. Οι ζξοδοι κινδφνου από κάκε 

ςθμείο του χϊρου πρζπει να τοποκετοφνται ςε κζςεισ αντιλθπτζσ από τουσ ενοίκουσ.  

Οι οδεφςεισ διαφυγισ από τυχαίο ςθμείο ενόσ χϊρου προσ τισ δφο εναλλακτικζσ 

εξόδουσ πρζπει να ςχθματίηουν γωνία μεγαλφτερθ των 45° για να κεωρθκεί ότι 

αποτελοφν δφο ξεχωριςτζσ οδεφςεισ. Ο κανονιςμόσ αυτόσ περιλαμβάνεται μόνο ςτον 

Ελλθνικό Κανονιςμό πυροπροςταςίασ κτιρίων. 

 
Σχιμα 3.2 Οι οδεφςεισ διαφυγισ ςχθματίηουν γωνία μεγαλφτερθ των 45o 

(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

Πταν υπάρχουν δφο εναλλακτικζσ οδεφςεισ διαφυγισ αρκεί μόνο θ μία από αυτζσ να 

πλθρεί το μζγιςτο όριο μικουσ τθσ πραγματικισ απόςταςθσ. Οι πόρτεσ πρζπει να 

ανοίγουν υποχρεωτικά προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ όδευςθσ διαφυγισ, όταν ςτο χϊρο 

του κτιρίου αντιςτοιχεί πλθκυςμόσ μεγαλφτεροσ από 50 άτομα ι ο χϊροσ παρουςιάηει 

υψθλό βακμό κινδφνου. Οι οδεφςεισ διαφυγισ δεν πρζπει γενικά να περνοφν κοντά ςε 

τμιματα του κτιρίου που παρουςιάηουν υψθλό βακμό κινδφνου, εκτόσ εξαιρζςεων, 

μετά από ζγκριςθ τθσ ελζγχουςασ αρχισ. 

Οι κανονιςμοί που δεν περιλαμβάνουν των παραπάνω κανονιςμό των 45ο, για να 

μπορζςουν να διαςφαλίςουν μια ικανοποιθτικι διαφοροποίθςθ των οδεφςεων 

διαφυγισ προσ δφο διαφορετικζσ εξόδουσ, ζχουν ειςάγει μια διαφορετικι παράμετρο. 

Στον κανονιςμό Life Safety Code Handbook του NFPA, αναφζρεται ότι θ κζςθ και θ 

πρόςβαςθ των εξόδων διαφυγισ, πρζπει να είναι τζτοια ϊςτε να είναι προςβάςιμεσ 

από τον κάκε ζνοικο και ανά πάςα ςτιγμι. Ριο ςυγκεκριμζνα, αναφζρεται θ ςχζςθ 

μεταξφ τθσ απόςταςθσ τουλάχιςτον δφο εκ των εξόδων διαφυγισ με τθ μζγιςτθ 

διαγϊνιο απόςταςθ του κτιρίου (Σχιμα 3.3). Αναλόγωσ αν ο χϊροσ περιλαμβάνει 

αυτόματο ςφςτθμα καταιονιςμοφ νεροφ ι όχι, θ ελάχιςτθ απόςταςθ μεταξφ των 

εξόδων διαφυγισ πρζπει να είναι μεγαλφτερθ από τθ μιςι τθσ μζγιςτθσ διαγωνίου 
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(χωρίσ αυτόματο ςφςτθμα), ι μεγαλφτερθ από το 1/3 τθσ μζγιςτθσ διαγωνίου (με 

αυτόματο ςφςτθμα).  (National Fire Protection Association 101, 2009) 

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι αυτόσ ο περιοριςμόσ περιλαμβάνει είτε τθν απόςταςθ των 

εξόδων διαφυγισ μεταξφ τουσ είτε τθν απόςταςθ των οδεφςεων διαφυγισ μζχρι το 

αςφαλζσ ςθμείο (π.χ. εξωτερικόσ χϊροσ, αςφαλισ χϊροσ ςυγκζντρωςθσ) λαμβάνοντασ 

υπόψθ τθ μικρότερθ. 

 

Σχιμα 3.3 Πρια ελάχιςτθσ απόςταςθσ εξόδων διαφυγισ 

(National Fire Protection Association 101, 2009) 

 

Στουσ χϊρουσ ςυνάκροιςθσ κοινοφ, το μζγιςτο μικοσ πραγματικισ απροςτάτευςθσ 

όδευςθσ διαφυγισ δεν πρζπει να ξεπερνά τα 45 m. Επιτρζπεται αφξθςθ μζχρι τα 60 m. 

Εφόςον οι χϊροι από τουσ οποίουσ διζρχεται προςτατεφονται από αυτόματο ςφςτθμα 

πυρόςβεςθσ. Σφμφωνα με τισ γενικζσ διατάξεισ αρκεί μόνο θ μία από τισ οδεφςεισ να 

πλθρεί το μζγιςτο όριο μικουσ τθσ πραγματικισ απόςταςθσ. 

Θ μζγιςτθ απόςταςθ από τθν πλατφόρμα ζωσ ζνα ςθμείο τθσ εξόδου διαφυγισ, δεν 

πρζπει να υπερβαίνει τα 100 m (325 ft). (National Fire Protection Association 130 , 

Edition 2014) 
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Ρίνακασ 3.2 Μζγιςτα όρια αποςτάςεων από τθν ζξοδο κατά NFPA  
(National Fire Protection Association 101, 2009) 

 

 

Είδοσ εγκαταςτάςεων 

 Ρραγματικι απόςταςθ (m)  

    Χωρίσ αυτόματθ            Με αυτόματθ  

    πυρόςβεςθ        πυρόςβεςθ  

 

Χϊροι ςυνάκροιςθσ 
κοινοφ 61  76  

 Εκπαιδευτιρια 45  61  

 Ραιδικοί ςτακμοί 45  61  

 Νοςθλευτικζσ       

 Εγκαταςτάςεισ  Δ/Ρ 61  

 Κινθτζσ νοςθλευτικζσ       

 Μονάδεσ 45  61  

 Σωφρονιςτικζσ       

 Εγκαταςτάςεισ 45  61  

 

 Κατοικίεσ  

Δεν απαιτείται 
 

Δεν απαιτείται 
     

 Ξενοδοχεία 
53 

 
99 

 

     

 Καταςτιματα 
45 

  Ροικίλει (76 - 120) 

      

 Γραφεία 
61 

 
91 

 

     

 Βιομθχανικοί χϊροι  Ροικίλει (0 - 91)  Ροικίλει (23 - 122) 

 Αποκικεσ  Ροικίλ ει (23 - 91)  

 

Ροικίλει (23 - 122) 

 Χαμθλοφ κινδφνου  Δεν απαιτείται  Δεν απαιτείται 

 Κανονικοφ κινδφνου 61  122  

 Υψθλοφ κινδφνου 23  30  
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Ρίνακασ 3.3 Κοινζσ διαδρομζσ μετακίνθςθσ, αδιζξοδα και όρια αποςτάςεων μετακίνθςθσ 

για διαφορετικζσ κατθγορίεσ χριςθσ 

(National Fire Protection Association 101, 2009) 
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Αδιζξοδα 

Ωσ αδιζξοδο χαρακτθρίηεται μία κοινόχρθςτθ περιοχι του χϊρου, από κάκε ςθμείο τθσ 

οποίασ θ διαφυγι μπορεί να γίνει μόνο προσ μία κατεφκυνςθ. Τα επιτρεπόμενα 

μζγιςτα όρια για αδιζξοδα ι ςφμπτωςθ του πρϊτου τμιματοσ δφο εναλλακτικϊν 

οδεφςεων διαφυγισ, εξαρτϊνται από τθ χριςθ του κτιρίου. Στον NFPA το μζγιςτο όριο 

για αδιζξοδα δεν ξεπερνά τα 15m, πλθν μιασ εξειδικευμζνθσ περίπτωςθσ που φτάνει 

τα 30m. Ο περιοριςμόσ αυτόσ ζχει ςκοπό να εξαλείψει το ενδεχόμενο εγκλωβιςμοφ 

ανκρϊπων. 
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Σχιμα 3.4 Απόςταςθ μετακίνθςθσ ςε αδιζξοδο (ΑΒ)  

(Καλλιανιϊτθσ Α. , 2015) 

 

Σε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ υπάρχει και περιοριςμόσ για τθν απόςταςθ του τυχόντοσ 

ςθμείου τθσ αίκουςασ από τθν ενδιάμεςθ πόρτα (απόςταςθ ΑΒ, εικόνα …). Σε κάκε 

περίπτωςθ θ απόςταςθ αυτι πρζπει να είναι μικρότερθ από τα 2/3 του επιτρεπομζνου 

μικουσ τθσ πραγματικισ απόςταςθσ απροςτάτευτθσ όδευςθσ διαφυγισ.  

 
Σχιμα 3.5 Απόςταςθ ςθμείου ςε αίκουςα από τθν πόρτα 

(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

Σχετικά με τουσ υπόγειουσ ςτακμοφσ Μετρό, ο NFPA 130 αναφζρει ότι μια κοινι 

διαδρομι ταξιδιοφ από το τζλοσ τθσ πλατφόρμασ δεν πρζπει να ξεπερνάει τα 25 m ι το 

μικοσ ενόσ βαγονιοφ, όποια τιμι είναι μεγαλφτερθ. (National Fire Protection 

Association 130 , Edition 2014) 
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Θεωρθτικόσ πλθκυςμόσ  

 

Ο κεωρθτικόσ πλθκυςμόσ  είναι ο αρικμόσ που λαμβάνεται υπόψθ για το ςχεδιαςμό 

τθσ εκκζνωςθσ και ουςιαςτικά αποτελεί τθ "φόρτιςθ" του ςυςτιματοσ των χϊρων που 

ελζγχονται. 
Στον Ρίνακασ 3.4 παρουςιάηονται οι ςυντελεςτζσ για τον υπολογιςμό του κεωρθτικοφ 

πλθκυςμοφ, ςε ςχζςθ με τθ χριςθ και το είδοσ του χϊρου ςφμφωνα με τον Κανονιςμό 

Ρυροπροςταςίασ Κτιρίων (Ρ.Δ. 71/1988), όπωσ επίςθσ και τουσ διεκνείσ κανονιςμοφσ 

του NFPA. 

 

Κατά τον υπολογιςμό του πλθκυςμοφ ενόσ χϊρου ςυνάκροιςθσ κοινοφ πρζπει να 

λαμβάνονται υπόψθ και τα παρακάτω: 

 

α) Ζνασ χϊροσ ςυνάκροιςθσ κοινοφ μπορεί να ζχει μια αποκλειςτικι δραςτθριότθτα ι 

να προςφζρεται για πολλαπλζσ μθ ταυτόχρονεσ δραςτθριότθτεσ π.χ. αγωνιςτικόσ 

χϊροσ ακλθτικισ εγκατάςταςθσ. 

 

β) Ζνασ χϊροσ ςυνάκροιςθσ κοινοφ μπορεί κατά τθ λειτουργία του να ζχει 

διαφορετικζσ πυκνότθτεσ ςυγκζντρωςθ του κοινοφ κατά περιοχζσ του π.χ. περιοχι με 

βάςεισ ςτακερζσ και περιοχι χωρίσ ςτακερζσ κζςεισ. 

 

γ) Ζνασ ενιαίοσ χϊροσ μπορεί να ζχει περιοχζσ με διαφορετικζσ δραςτθριότθτεσ 

ςυνάκροιςθσ κοινοφ ταυτόχρονα π.χ. αίκουςα αεροδρομίου, ακλθτικι αίκουςα.  

Για τθν περίπτωςθ α ωσ πλθκυςμόσ του χϊρου κεωρείται αυτόσ τθσ δυςμενζςτερθσ 

δραςτθριότθτασ. Για τισ περιπτϊςεισ β και γ πλθκυςμόσ του χϊρου κεωρείται το 

άκροιςμα των επί μζρουσ ςυνακροίςεων. 

 
Σε κζατρα, κινθματογράφουσ, κζντρα διαςκζδαςθσ και ςυναφείσ χϊρουσ ςυνάκροιςθσ 

κοινοφ όπου ειςζρχονται άτομα ςτο κτίριο ςε χρόνο που δεν υπάρχουν διακζςιμεσ 

κζςεισ, γι' αυτά αλλά τουσ επιτρζπεται να περιμζνουν ςε προκαλάμουσ ι άλλουσ 

χϊρουσ αναμονισ μζχρι να υπάρξουν κζςεισ πρζπει να τθροφνται τα ακόλουκα: 

                    α) Ο πλθκυςμόσ του χϊρου αναμονισ υπολογίηεται 1 άτομο/0,30 τ.μ. 

εμβαδοφ δαπζδου (χριςθ αναμονι ορκίων ατόμων). 

                    β) Ο πλθκυςμόσ αυτόσ του χϊρου αναμονισ ακροίηεται ςτον πλθκυςμό τθσ 

αίκουςασ ςυνάκροιςθσ ϊςτε να προκφψει ο ςυνολικόσ πλθκυςμόσ του 

ςυγκροτιματοσ. 

                    γ) κα υπάρχει πρόνοια για τισ οδεφςεισ διαφυγισ και τισ εξόδουσ όπωσ 

αναφζρεται ςε επόμενεσ παραγράφουσ. 
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Ρίνακασ 3.4 Συντελεςτζσ φόρτιςθσ χϊρων ςε ςχζςθ με τθ χριςθ τουσ 

Χριςθ κτιρίου Συντελεςτισ φόρτιςθσ (m2/pers) 4 

Ρ. Δ. 71/1988 NFPA 
Χϊροι ςυνάκροιςθσ Ροικίλει Ροικίλει 

     Χϊροι με ςτακερζσ κζςεισ   

    α)ατομικά κακίςματα 1 άτομο ανά κάκιςμα 1 άτομο ανά κάκιςμα 
    β)ςυνεχι κακίςματα πάγκοι 1 άτομο/0,45 μζτρα 2 άτομα/0,45 μζτρα 
     χϊροι ςυγκζντρωςθσ 0,5 (κακαρό

5
) 0,65 (κακαρό) 

     χϊροι αναμονισ 0,3 (κακαρό) 0,46 - 0,65 
    εςτιατόρια, βιβλιοκικεσ κ.α. 1,10 (κακαρό) 9,3 
    χϊροι ακλοπαιδιϊν 5 (κακαρό) 1,4 - 4,6 

Κατοικίεσ 18 18,6 
Ξενοδοχεία 15 18,6 

Εκπαιδευτιρια   
αίκουςεσ διδαςκαλίασ 2 (κακαρό) 1,9 (κακαρό) 

εργαςτιρια 4,5 (κακαρό) 4,6 (κακαρό) 
άλλοι χϊροι 6 (κακαρό) - 

Γραφεία 9 (κακαρό) 9,3 
Καταςτιματα - εμπορικά 

κζντρα 
  

χϊροι ζκκεςθσ και πωλιςεων 2 - 6 2,8 - 5,6 
κυλικεία - εςτιατόρια 1 - 
αποκικεσ - παρκινγκ 30 27,9 (αποκικεσ) 

Βιομθχανίεσ- βιοτεχνίεσ 10 9,3 
Αποκικεσ 40 27,9 - 46,5 

Χϊροι υγείασ και κοινωνικισ 
πρόνοιασ 

 

11-22 9-22 

Σωφρονιςτικά κτίρια 11 11,1 
Χϊροι ςτάκμευςθσ οχθμάτων 
και πρατιρια υγρϊν καυςίμων 

40 - 

4 Μεικτό εμβαδό χϊρου εκτόσ και αν αναφζρεται "κακαρό" 

5 Κακαρό εμβαδό είναι το εμβαδό του χϊρου που δεν περιλαμβάνει τοίχουσ, κολϊνεσ, αίκρια κ.α. 

 

Εδϊ πρζπει να ςθμειωκεί ότι οι ςυντελεςτζσ που αναφζρκθκαν παραπάνω 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν όταν δεν υπάρχουν ακριβι ςτοιχεία για τον ακριβι 

αρικμό των ανκρϊπων που μπορεί να υπάρχουν ςτο χϊρο. Σε περίπτωςθ που 

υπάρχουν πραγματικά ςτατιςτικά δεδομζνα ι προβλζψεισ, ο ςχεδιαςμόσ των 

οδεφςεων διαφυγισ πρζπει να διαςφαλίηει ότι μπορεί να καλφψει και αυτζσ τισ 

ανάγκεσ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα, ςε ςτακμοφσ του ΜΕΤ΢Ο όςον αφορά τον υπολογιςμό του 

φορτίου επιβατϊν τθσ πλατφόρμασ και του ςτακμοφ είναι ςυνάρτθςθ του φορτίου 

που ζχει το τρζνο και του ταυτόχρονου φορτίου παραλαβισ. Αυτι θ ιδζα διαφζρει 

από αυτιν του NFPA 101, ςτο οποίο το φορτίο επιβατϊν κακορίηεται διαιρϊντασ 

τθν επιφάνεια δαπζδου με ζναν ςυντελεςτι φορτίου επιβατϊν που ζχει εκχωρθκεί 

ςε αυτιν τθ χριςθ. Θ εφαρμογι τθσ προςζγγιςθσ NFPA 101 για τον προςδιοριςμό 
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του φορτίου επιβατϊν τθσ πλατφόρμασ ςτακμϊν είναι ακατάλλθλθ. (National Fire 

Protection Association 130 , Edition 2014) 

 

Θ παροχι ανά µονάδα πλάτουσ (0,60 του µζτρου) ανάλογα με τον τφπο κτιρίου 

κακορίηεται όπωσ παρακάτω. 

Ρίνακασ 3.5: Ραροχι οδεφςεων ανά μονάδασ πλάτουσ (0,60 m)  ανάλογα με τον τφπο 
κτιρίου 

(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

Είδοσ εγκατάςταςθσ Ραροχι ςε οριηόντιεσ 
οδεφςεισ (άτομα) 

Ραροχι ςε ςκάλεσ-ράμπεσ 
(άτομα) 

Κατοικίεσ 100 75 
Ξενοδοχεία 100 75 

Εκπαιδευτιρια 100 60 

Γραφεία 100 60 
Καταςτιµατα 100 60 

Χϊροι ςυνάκροιςθσ κοινοφ 100 60 
Βιομθχανίεσ – Βιοτεχνίεσ 100 75 

Κτίρια υγείασ και κοινωνικισ 
πρόνοιασ 

45 35 

Κτίρια ςωφρονιςµοφ 100 75 
Χϊροι ςτάκμευςθσ οχθµάτων και 

πρατιρια υγρϊν καυςίµων 
100 75 

 

Ρίνακασ 3.6 Ραροχι οδεφςεων  
(National Fire Protection Association 101, 2009) 

 
 

Αρικμόσ και πλάτθ εξόδων 

 

Από κάκε ςθμείο χϊρου ςυνάκροιςθσ κοινοφ πρζπει να εξαςφαλίηεται διαφυγι προσ 

δφο τουλάχιςτον εξόδουσ με διαφορετικι όδευςθ προσ κάκε μία. Οι οδεφςεισ αυτζσ 

επιτρζπεται να ζχουν τα πρϊτα 30 μζτρα μικουσ κοινά.  
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Πταν ο χϊροσ διαιρείται ςε δφο μζρθ ι κατανζμεται ςε δφο επίπεδα με διαφορά 

ςτάκμθσ τουλάχιςτον 1,10 μ. κα πρζπει να υπάρχει τουλάχιςτον μία ξεχωριςτι ζξοδο 

για κάκε τμιμα. 

Οι ζξοδοι πρζπει να είναι απομακρυςμζνεσ μεταξφ τουσ και ςε τζτοια διάταξθ ϊςτε να 

ελαχιςτοποιείται θ πικανότθτα να φραχκοφν ςυγχρόνωσ οι οδεφςεισ προσ 

περιςςότερεσ από μία εξόδουσ ςε περίπτωςθ μιασ εςτίασ πυρκαγιάσ. 

Σχετικά με τουσ χϊρουσ αναμονισ τθσ πρζπει να λαμβάνεται μζριμνα ϊςτε θ α ναμονι 

του κοινοφ να περιορίηεται ςε περιοχζσ τζτοιεσ που δεν κα παρενοχλοφν ι εμποδίηουν 

τισ οδεφςεισ και εξόδουσ και δεν κα καταλαμβάνουν το απαιτοφμενο πλάτοσ τουσ.  

Ρίνακασ 3.7 Αρικμόσ και πλάτθ εξόδων κινδφνου 
(Αρχθγείο Ρυροςβεςτικοφ Σϊματοσ, 1999) 

 

Ρλθκυςμόσ Ελάχιςτοσ αρικμόσ εξόδων Ελάχιςτο πλάτοσ κάκε εξόδου 

Μζχρι 150 2 0,90 μ. 

Από 151 - 300 άτομα 2 Μια 1,80 μ. & θ άλλθ 0,90 μ. 

Από 301 - 600 άτομα 2 1,80 μ. 

Από 601 - 900 άτομα 3 1,80 μ. 

 

Για κάκε 300 άτομα επιπλζον προςτίκεται μία τουλάχιςτον ζξοδοσ με ελάχιςτο πλάτοσ 

1,80 μ. Το απαιτοφμενο πλάτοσ κάκε εξόδου κινδφνου υπολογίηεται με βάςθ τον 

αρικμό των ατόμων που διζρχονται από αυτιν και δεν είναι μικρότερο από το 

ελάχιςτο πλάτοσ που αναφζρεται ςτον πίνακα. 
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Ρίνακασ 3.8 Μζγιςτα όρια αποςτάςεων από τθν ζξοδο κατά NFPA  
(National Fire Protection Association 101, 2009) 

 

 
Είδοσ εγκαταςτάςεων 

 Ρραγματικι απόςταςθ (m)  

 

 
Χωρίσ 

αυτόματθ   Με αυτόματθ  

    πυρόςβεςθ   πυρόςβεςθ  

 Χϊροι ςυνάκροιςθσ κοινοφ 61  76  

 Εκπαιδευτιρια 45  61  

 Ραιδικοί ςτακμοί 45  61  

 Νοςθλευτικζσ       

 Εγκαταςτάςεισ  Δ/Ρ 61  

 Κινθτζσ νοςθλευτικζσ       

 Μονάδεσ 45  61  

 Σωφρονιςτικζσ       

 Εγκαταςτάςεισ 45  61  

 

 Κατοικίεσ  

Δεν απαιτείται 
 

Δεν απαιτείται 
     

 Ξενοδοχεία 
53 

 
99 

 

     

 Καταςτιματα 
45 

  
Ροικίλει (76 - 120) 

     

 Γραφεία 
61 

 

91 
 

     

 Βιομθχανικοί χϊροι  Ροικίλει (0 - 91)  Ροικίλει (23 - 122) 

 Αποκικεσ  Ροικίλ ει (23 - 91)  

 

Ροικίλει (23 - 122) 

 Χαμθλοφ κινδφνου  Δεν απαιτείται  Δεν απαιτείται 

 Κανονικοφ κινδφνου 61  122  

 Υψθλοφ κινδφνου 23  30  

 

Σθμειϊνουμε εδϊ ότι για τα ςυγκεκριμζνο τφπο κτιρίων που ςτθν περίπτωςθ μασ είναι 

οι υπόγειοι ςτακμοί του μετρό τθσ Ακινασ δεν χρθςιμοποιικθκαν όλοι οι πιο πάνω 

ςυντελεςτζσ από τουσ Κανονιςμοφσ του Ρ.Δ. και το NFPA αλλά και κάποιεσ 
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προςεγγίςεισ αυτϊν, γιατί δεν είχαμε αξιόπιςτα δεδομζνα πλθκυςμοφ κακϊσ και 

ακριβι ςχζδια για κάκε ςτακμό. 

3.1 Χρόνοι εκκζνωςθσ 
 

Το πιο ςθμαντικό ςτάδιο για τθν ολοκλιρωςθ του ςχεδίου εκκζνωςθσ είναι ο 

προςδιοριςμόσ του διακζςιμου χρόνου εκκζνωςθσ και του απαιτοφμενου χρόνου 

εκκζνωςθσ. 

 

 

 
Σχιμα 3.6 Συνιςτϊςεσ χρόνων εκκζνωςθσ  

(Zuccaro T., 2009) 

 

 

tδ: διακζςιμοσ χρόνοσ 

tαπ: απαιτοφμενοσ χρόνοσ 

tdet: χρόνοσ εντοπιςμοφ 

tal: χρόνοσ ςυναγερμοφ 

tpre: χρόνοσ πριν τθ μετακίνθςθ 

te: χρόνοσ κίνθςθσ εκκζνωςθσ 

tsafety: χρόνοσ αςφαλείασ 
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Ρίνακασ 3.9: Σφγκριςθ υπόγειων χϊρων και λοιπϊν εγκαταςτάςεων ωσ προσ τα 

χαρακτθριςτικά εκκζνωςθσ 

(Κυρίτςθσ Φ., 2010)  

 

 
Χαρακτθριςτικά υπογείων ζργων 

 

 
Χαρακτθριςτικά ςε λοιπζσ 

εγκαταςτάςεισ 
Ανοδικι πορεία ςτα 

κλιμακοςτάςια 
 

Κακοδικι πορεία ςε κλιμακοςτάςια 

Ο καπνόσ κινείται προσ τισ 
εξόδουσ διαφυγισ 

Ο καπνόσ κινείται ςτο πλθςιζςτερο άνοιγμα, 
παράκυρο κτλ. 

Ταχφτερθ αφξθςθ 
κερμοκραςίασ για τθν ίδια 

καφςιμθ φλθ 

Μικρότερθ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ 

Οι ζνοικοι ζχουν μικρι αίςκθςθ 
προςανατολιςμοφ 

Υπάρχει ευκολότεροσ προςανατολιςμόσ και 
πικανόν φυςικόσ φωτιςμόσ 

 
Οι ζνοικοι ζχουν τθν τάςθ να 
βγουν από τθν είςοδο - ζξοδο 

που μπικαν 
 

 
Οι ζνοικοι τείνουν να ακολουκοφν τισ 

πινακίδεσ 
και τθ ςιμανςθ 

 
 

Αργεί να ξεκινιςει θ εκκζνωςθ 
Θ εκκζνωςθ ζχει μικρότερθ κακυςτζρθςθ 

ζναρξθσ 
 

Μεγαλφτερθ κόπωςθ των 
ενοίκων λόγω ανόδου ςε 

ράμπεσ και ςκάλεσ 

 
Λιγότερθ κόπωςθ των ενοίκων 

 

Διακζςιμοσ χρόνοσ tδ 

 

O διακζςιμοσ χρόνοσ υπολογίηεται από τθ ςτιγμι ζναρξθσ του ςυμβάντοσ ζκτακτθσ 

ανάγκθσ μζχρι τθ ςτιγμι που οι ςυνκικεσ ςτο χϊρο κα είναι ανυπόφορεσ για τουσ 

ζνοικουσ. Ανάλογα με τθν αιτία εκκζνωςθσ μπορεί να λθφκεί διαφορετικόσ χρόνοσ. 

Για τον υπολογιςμό του χρόνου αυτοφ πρζπει να μελετθκοφν οι ιδιαίτερεσ ςυνκικεσ 

του εκάςτοτε χϊρου και να αξιολογθκοφν ςε ςυνάρτθςθ με τθν υπάρχουςα 

εμπειρία και τουσ κανονιςμοφσ. 
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Ρίνακασ 3.10 Διακζςιμοσ χρόνοσ ανά περίπτωςθ ατυχιματοσ  

(Κυρίτςθσ Φ., 2010) 

 

 Είδοσ ατυχιματοσ  

Διακζςιμοσ χρόνοσ ςε 

λεπτά (tδ)   
 

     
 

   Χωρίσ ιδιαίτερθ πρόλθψθ  15  

 

     
 

 
Φωτιά 

 
Με επιπλζο ν ςφςτθμα 

αεριςμοφ  
30 

 

 
 

Ανάγκθσ 
 

 

 
    

 

 
     

 

   Με εςωτερικοφσ διαχωριςμοφσ  45  

 

     
 

   Φπαρξθ μόνο ανιχνευτϊν  15  

 

Διαρροι τοξικϊν ουςιϊν 

    
 

  
Επιπλζον, με ςφςτθμα 

αεριςμοφ  
30 

 

 
  

Ανάγκθσ 
 

 

 
    

 

 
    

 

 Ρλθμμφρα - ειςροι υδάτων 45    

      

 Γενικι απειλι (π.χ. βόμβα) 15-30    

      

 Σειςμόσ 30    

 
    

 

 Βλάβθ ςυςτιμ ατοσ αεριςμοφ  Εξαρτάται   
       

 

Χρόνοσ εκκζνωςθσ – Απαιτοφμενοσ χρόνοσ tαπ 

 

Ο χρόνοσ από τθ ςτιγμι του ατυχιματοσ, μζχρι τθ ςτιγμι που και ο τελευταίοσ 

ζνοικοσ των εγκαταςτάςεων φτάςει ςε αςφαλζσ μζροσ. Διακρίνεται ςε 4 

ξεχωριςτοφσ χρόνουσ, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ εξαρτϊνται από τα φυςικά 

χαρακτθριςτικά των ενοίκων και των εγκαταςτάςεων. 
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Ρίνακασ 3.11 Ραράγοντεσ που επθρεάηουν τουσ ςυντελεςτζσ του απαιτοφμενου χρόνου 

εκκζνωςθσ 

(Proulx G. , 2002) (Zuccaro T., 2009) 
 

 Κατθγόρια   

Ραράγοντασ Επιρροισ 
 

 Χρόνου   
 

     

      

    

 
Ανιχνευτζσ, αιςκθτιρεσ, πυκνότθ τα ενοίκω ν, 

κερμοκραςία ενεργοποίθςθσ, χϊροσ επιρροισ 
αιςκθτιρων - κάλυψθ, είδοσ δραςτθριότθ τασ ενοίκων, 

 tdet + ta  χαρακτθριςτικά φωτιάσ 
     

     

 

tpre 
 

 
 

Εκπαίδευς θ ενοίκων, ςφςτθμα ςυναγερμο φ, βακμόσ 
εξοικείωςθσ 

 
 

  
   

     

    

 
Θζςθ φωτιάσ, αρικμόσ εξόδων, μικθ διαδρόμων, 

πλθκυςμόσ, πλάτθ εξόδων, ςυμπεριφορά ενοίκων, 

 te  ταχφτθτα ενοίκων, διατάξεισ διάςωςθσ, βάκοσ 
    υπερκειμζνου υπογείου χϊρου 

      

 

Χρόνοσ Εντοπιςμοφ tdet 

 

Σε ζνα αυτόματο ςφςτθμα ο χρόνοσ εντοπιςμοφ μιασ φωτιάσ ι μιασ διαρροισ 

εξαρτάται από τθν ευαιςκθςία του ςυςτιματοσ, οπότε αυτόσ ο χρόνοσ μπορεί  να 

προκφψει από τισ προδιαγραφζσ του ςυςτιματοσ χωρίσ περαιτζρω μελζτθ. Αν δεν 

υπάρχει τζτοιο ςφςτθμα ςτο χϊρο, ο χρόνοσ εντοπιςμοφ μπορεί 

 

να εξαχκεί από το ςχεδιαςμό των ςεναρίων πυρκαγιάσ. Κάποια χαρακτθριςτικά που 

μπορεί να επθρεάςουν το χρόνο εντοπιςμοφ είναι τα παρακάτω: 

 

 Χαρακτθριςτικά ενοίκων: ικανότθτα αντίλθψθσ και δραςτθριότθτεσ που 

μπορεί να τισ επθρεάςουν 

 Χαρακτθριςτικά εγκατάςταςθσ 

 Χαρακτθριςτικά φωτιάσ: ταχφτθτα εξάπλωςθσ, καπνόσ κ.α. 

 

Σε υπόγειουσ χϊρουσ υπάρχουν περιοχζσ μειωμζνθσ αντίλθψθσ και ο χρόνοσ 

εντοπιςμοφ από τον άνκρωπο αυξάνεται. 
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Ρίνακασ 3.12 Χρόνοι tdet ανά κατθγορία ςυςτιματοσ ανίχνευςθσ 
(Κυρίτςθσ Φ., 2010) 

 

Κατθγορία ςυςτιματοσ Χρόνοσ εντοπιςμοφ (min) 

Αυτόματο ςφςτθμα 
Ανίχνευςθσ 

 
1 

Απουςία αυτόματου 

ςυςτιματοσ ανίχνευςθσ 

2 

 

Χρόνοσ εκκζνωςθσ - Χρόνοσ Συναγερμοφ tal 

 

Ο χρόνοσ ςυναγερμοφ εξαρτάται αφενόσ από το ςχεδιαςμό τθσ εκκζνωςθσ, δθλαδι 

τθν απόφαςθ για εκκζνωςθ του χϊρου και τον τρόπο εκπομπισ του ςιματοσ 

εκκζνωςθσ και αφετζρου από το ςχεδιαςμό αντίδραςθσ του ςυςτιματοσ 

ανίχνευςθσ. Οι εγκαταςτάςεισ χωρίηονται ςε 3 κατθγορίεσ: 

 

Κατθγορία Ι: ςφςτθμα που οι αιςκθτιρεσ είναι ρυκμιςμζνοι να  εντοπίηουν 

κερμότθτα, τοξικζσ ουςίεσ, καπνό και μεταφζρουν τα δεδομζνα ςε κεντρικό 

υπολογιςτι, όπου λαμβάνεται θ απόφαςθ εκκζνωςθσ βάςει λογιςμικοφ. Ο χρόνοσ 

που μεςολαβεί από τον εντοπιςμό μζχρι το ςυναγερμό είναι μθδενικόσ.  

 

Κατθγορία ΙΙ: ςφςτθμα ανίχνευςθσ, όπου ο γενικόσ ςυναγερμόσ και θ ειδοποίθςθ 

για εκκζνωςθ δεν ακολουκεί άμεςα, αλλά ςε κάκε περίπτωςθ γίνεται αξιολόγθςθ με 

βάςθ τθν ςτρατθγικι του ςχεδίου εκκζνωςθσ. 

 

Κατθγορία ΙΙΙ: το ςφςτθμα ςυναγερμοφ δίνεται χειροκίνθτα από τοπικό χειριςτιριο 

κοντά ςτο ςυμβάν, με αποτζλεςμα το εφροσ του χρόνου που απαιτείτα ι να ποικίλει 

ωσ προσ το είδοσ των εργαηομζνων και των ενοίκων γενικότερα (θλικία, εκπαίδευςθ, 

μόνιμοσ ι επιςκζπτθσ του χϊρου). 

 

Αναγνϊριςθ 

Ζχει παρατθρθκεί ότι κατά τθ διάρκεια αναγνϊριςθσ του ςυναγερμοφ οι ζνοικοι 

ςυνεχίηουν τισ δραςτθριότθτζσ τουσ με τισ οποίεσ απαςχολοφνταν πριν τθ ςιμανςθ 

ςυναγερμοφ. Τρόποι μείωςθσ και ελαχιςτοποίθςθσ του χρόνου αναγνϊριςθσ είναι: 

 το εγκατεςτθμζνο ςφςτθμα πρζπει να προςφζρει ςυγκεκριμζνεσ οδθγίεσ 

ανάλογα με τον τφπο ςυναγερμοφ 

 θ ςιμανςθ του ςυναγερμοφ πρζπει να ακολουκείται με φωνθτικζσ οδθγίεσ 

για να αποςπάςουν τθν προςοχι των ενοίκων 

 θ ειδοποίθςθ των εργαηομζνων που είναι αρμόδιοι για τθν εκκζνωςθ, ϊςτε 

να αναλάβουν άμεςα δράςθ ςε ειδικοφσ χϊρουσ, όπωσ είναι οι υπόγειοι.  
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Ρίνακασ 3.13 Χρόνοι tal ανά κατθγορία ςυςτιματοσ ςυναγερμοφ 
(Κυρίτςθσ Φ., 2010) (Zuccaro T., 2009) 

 

 
Κατθγορία ςυςτιματοσ 

ςυναγερμοφ 
 

 
Χρόνοσ ςυναγερμοφ (min) 

Κατθγορία 1 1 

Κατθγορία 2 2-5 
 

Κατθγορία 3 Ρλειοψθφία μόνιμων ενοίκων: min 5 
Ρλειοψθφία επιςκεπτϊν: min 6 

 

Χρόνοσ εκκζνωςθσ - Χρόνοσ πριν τθ μετακίνθςθ tpre 

Τυγχάνει ςθμαντικισ διαφοροποίθςθσ ανάλογα με τθ ςφνκεςθ του πλθκυςμοφ, 

ειδικά ςε ζνα υπόγειο ζργο. Σθμαντικό ρόλο παίηει ο αρικμόσ των ενοίκων, το φφλο 

και θ θλικία. Ραραδείγματα ςυμπεριφορϊν είναι τα εξισ: 

 προςδιοριςμόσ προζλευςθσ ςυναγερμοφ, αξιοπιςτία και επίπεδο 

ςθμαντικότθτασ 

 ςταμάτθμα μθχανθμάτων / οχθμάτων φόρτωςθσ 

 ςυγκζντρωςθ ςε ομάδεσ 

 αντίδραςθ και καταπολζμθςθ φωτιάσ (κάποιοι από τουσ ενοίκουσ) 

 προςπάκεια να προςδιοριςτεί ο κατάλλθλοσ δρόμοσ διαφυγισ 

 ενθμζρωςθ και ειδοποίθςθ άλλων 

Για τον προςδιοριςμό του χρόνου που χρειάηεται πριν τθ μετακίνθςθ ςε 

βιομθχανικοφσ χϊρουσ, γίνονται οι εξισ παραδοχζσ: 

 Ρριν τθν εκκζνωςθ πρζπει να ςταματιςουν δραςτθριότθτεσ αποκικευςθσ ι 

μετακίνθςθσ οχιματοσ 

 Μικρι πικανότθτα φπαρξθσ ανκρϊπων με κινθτικά ι πνευματικά 

προβλιματα 

 Πλοι κα βρίςκονται ςε εγριγορςθ, κακϊσ είναι χϊροσ εργαςίασ (δεν κα 

κοιμοφνται 

 Θα υπάρχουν ςυγκεκριμζνοι ρόλοι και αρμοδιότθτεσ, κάτι που βοθκάει ςτθν 

καλι ανταπόκριςθ ςε ςυναγερμοφσ 

 Μικρι ςυχνότθτα λανκαςμζνων ςυναγερμϊν 

 Εξοικείωςθ – εκπαίδευςθ 
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Οι εγκαταςτάςεισ  χωρίηονται ςε 3 κατθγορίεσ ανάλογα με το ςφςτθμα ςυναγερμοφ: 

Κατθγορία Α1: παρζχονται ςε πραγματικό χρόνο οδθγίεσ χρθςιμοποιϊντασ 

φωνθτικά μθνφματα από το κζντρο ελζγχου ι οδθγίεσ μαγνθτοφωνθμζνεσ ςε 

ςυνδυαςμό με μζλθ προςωπικοφ με διακριτικά, που κατευκφνουν τον κόςμο 

Κατθγορία Α2: μόνο μαγνθτοφωνθμζνα μθνφματα 

Κατθγορία Α3: ςφςτθμα ςυναγερμοφ και ςειρινεσ με προςωπικό χωρίσ ςχετικι 

εκπαίδευςθ 

Ρίνακασ 3.14 Χρόνοι tpre ανά κατθγορία ςυςτιματοσ ςυναγερμοφ  

(Proulx G. , 2002) (British Standard Institutue, 1991) 

 

Τφποσ Χριςθσ 
Χϊρου 

Κατθγορία Α1 
(min) 

Κατθγορία Α2 
(min) 

Κατθγορία Α3 
(min) 

Γραφεία ςε Υπόγειο 1 3 4-5 

Χϊροσ Αποκικευςθσ 
ςε Υπόγειο 

 

2 3 5-6 

Χϊροσ Επιςκεπτϊν 
(αραιι ςυνάκροιςθ) 

 

1 3 5 

Χϊροσ Επιςκεπτϊν 
(πυκνι ςυνάκροιςθ) 

 

1 3 4-5 

 

Χρόνοσ εκκζνωςθσ - Χρόνοσ κίνθςθσ te 

O πραγματικόσ χρόνοσ κίνθςθσ των ενοίκων για εκκζνωςθ προσ μια αςφαλι 

τοποκεςία. Επθρεάηεται αφενόσ από τον τφπο και τθν ποςότθτα του πλθκυςμοφ 

(των ενοίκων) που βρίςκονται ςτο χϊρο και αφετζρου από τα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά του χϊρου (πλάτοσ οδεφςεων διαφυγισ, μικοσ διαδρομισ, πλάτοσ 

εξόδων, είδοσ ςκάλασ, ραμπϊν κ.α.). 

Εξαρτάται από τρεισ παράγοντεσ: 

 Χρόνο κίνθςθσ, δθλαδι τον μζςο χρόνο διάνυςθσ τθσ όδευςθσ διαφυγισ 

 Χρόνο δαπανοφμενο ςε ουρά 

 Χρόνο για κίνθςθ τθσ ροισ διαμζςου εξόδων 

Ραράμετροι ςυμπεριφοράσ ανκρϊπων κατά τθν εκκζνωςθ: 

 Ρανικόσ. Τείνουν να επικρατοφν κανονικζσ ςυμπεριφορζσ και ςωςτζσ 

επιλογζσ οδϊν διαφυγισ. 

 Θ ςυμπεριφορά των ανκρϊπων τείνει να γίνει αλτρουιςτικι και λογικι. 

 Μετά τθ ςιμανςθ ςυναγερμοφ ι τθν εμφάνιςθ καπνοφ, οι άνκρωποι ςυχνά 

αγνοοφν αυτά τα ςθμάδια και ερευνοφν τθν αιτία. Σε ζνα υπόγειο χϊρο ο 
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χρόνοσ είναι μικρότεροσ λόγω τθσ μεγαλφτερθσ αναςφάλειασ που εμπνζει το 

περιβάλλον. 

 Οι άνκρωποι πικανότερα κα κινθκοφν επιλζγοντασ τθν πιο οικεία διαδρομι 

για ζξοδο. 

 Θ εκκζνωςθ και γενικότερα θ ανταπόκριςθ ςε φωτιά (ι άλλο ατφχθμα), είναι 

ςυχνά και κοινωνικι αντίδραςθ. Οι άνκρωποι τείνουν να δρουν ωσ ομάδα 

και να επιχειροφν να φφγουν με άλλουσ που ςχετίηονται ι γνωρίηουν. 

 Ρροβλιματα που ςυναντϊνται ςε κανονικι κατάςταςθ λειτουργίασ του 

χϊρου, κα μεγιςτοποιοφνται και κα προκαλοφν ζντονεσ καταςτάςεισ ςε 

φάςθ εκκζνωςθσ (χαλαςμζνεσ επικοινωνίεσ, προβλιματα κυκλοφορίασ, 

μπλοκαριςμζνεσ ζξοδοι κ.ά.). 

Χρόνοσ εκκζνωςθσ – Χρόνοσ Αςφαλείασ tsafety 

O χρόνοσ αςφαλείασ δίνει το περικϊριο αςφαλείασ που υπάρχει μεταξφ διακζςιμου 

και απαιτοφμενου χρόνου εκκζνωςθσ. Ρρζπει να ιςχφει tδ – tαπ > 0. Αν ζχουν λθφκεί 

υπόψθ και οι δυςμενζςτερεσ ςυνκικεσ (μπλοκάριςμα εξόδων, μζγιςτοι πλθκυςμοί, 

καπνόσ κ.ά.), τότε O χρόνοσ tsafety > 0 κα δίνει με πραγματικι προςζγγιςθ το περικϊριο 

αςφαλείασ για όλο το ζργο ςε περίπτωςθ ανάγκθσ εκκζνωςθσ μετά από κάποιο 

ζκτακτο ςυμβάν. 

3.2 Hand calculation 

 

Οι υπολογιςμοί εκκζνωςθσ κακίςτανται ολοζνα και περιςςότερο μζροσ των 

αναλφςεων, βάςει επιδόςεων για τθν αξιολόγθςθ του επιπζδου αςφάλειασ ηωισ που 

παρζχεται ςτα κτίρια. Σε μερικζσ περιπτϊςεισ, οι μθχανικοί χρθςιμοποιοφν τουσ 

υπολογιςμοφσ χειρόσ για τον υπολογιςμό τθσ αςφάλειασ ηωισ, ενϊ ςε άλλεσ 

χρθςιμοποιοφνται υπολογιςτικά μοντζλα εκκζνωςθσ. Οι υπολογιςμοί χειρόσ 

ακολουκοφν ςυνικωσ τισ εξιςϊςεισ που δίνονται ςτο Εγχειρίδιο του Συλλόγου 

Μθχανικϊν Ρυροπροςταςίασ (SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 2002)  και 

το (National Fire Protection Association 130 , Edition 2014) για τον υπολογιςμό τθσ 

εκκζνωςθσ τθσ μάηασ από οποιαδιποτε κζςθ εντόσ του κτιρίου. Ο υπολογιςμόσ 

επικεντρϊνεται κυρίωσ ςε ςθμεία ςτζνωςθσ ςε όλο το κτίριο (ςυχνά ςτθν πόρτα προσ 

τα ζξω, μεταβάςεισ μεταξφ των ςυςτθμάτων εξόδου ι ςε διαφορετικζσ διαδρομζσ που 

ςυγχωνεφονται) και υπολογίηει τον χρόνο για να μετακινθκοφν τα άτομα πζρα από 

αυτά τα ςθμεία και προσ τα ζξω. Αυτοί οι υπολογιςμοί αντιμετωπίηουν τα άτομα ωσ 

ςωματίδια που ακολουκοφν γνωςτοφσ κανόνεσ. Εκτόσ από τθν πυκνότθτα, αγνοοφνται 

οι αλλθλεπιδράςεισ με άλλα άτομα, οι ςυνκικεσ καταςκευισ (ςυμπεριλαμβανομζνων 

των επιπτϊςεων τθσ φωτιάσ) και οι διαδικαςίεσ λιψθσ αποφάςεων των ατόμων. 

Ο υπολογιςμόσ του κεωρθτικοφ πλθκυςμοφ χρθςιμεφει κατά το ςχεδιαςμό του 

χϊρου, ϊςτε να υπολογιςκοφν τα πλάτθ των οδεφςεων διαφυγισ (διάδρομοι, πόρτεσ, 

κλιμακοςτάςιο κ.α.).  

Στθν ςυνζχεια χρθςιμοποιϊντασ τον ςτακμό Αιγάλεω, γίνεται υπολογιςμόσ του 

κεωρθτικοφ πλθκυςμοφ και αφετζρου υπολογιςμόσ του πλικουσ των ενοίκων που 
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μπορεί να εξυπθρετιςει με αςφάλεια από τισ ιδθ καταςκευαςμζνεσ οδεφςεισ 

διαφυγισ αυτόσ ο ςτακμόσ του μετρό. 

Με βάςθ τον Ρίνακασ 3.4 και το είδοσ χριςθσ του υπόγειου χϊρου που περιλαμβάνει 

το κοινό ςε χϊρουσ αναµονισ ςυγκοινωνιακϊν µζςων, προκφπτει ο Ρίνακασ 3.15, ςτον 

οποίο παρουςιάηεται ο κεωρθτικόσ πλθκυςμόσ τθσ αποβάκρασ. Υπολογίηουμε μόνο 

τον κεωρθτικό πλθκυςμό τθσ αποβάκρασ γιατί κεωροφμε ότι ςε περίπτωςθ εκκζνωςθσ 

του χϊρου όςοι άνκρωποι βρίςκονται ςτον χϊρο των ειςιτθρίων, κα εκκενϊςουν πιο 

γριγορα τον χϊρο ςε αντίκεςθ με αυτοφσ που βρίςκονται ςτθν αποβάκρα. Οπότε δεν 

λαμβάνουμε υπόψθ τουσ ανκρϊπουσ ςτον χϊρο των ειςιτθρίων. 

Ραρ’ όλα αυτά, δεν πρζπει να χρθςιμοποιείται αυτι θ προςζγγιςθ, γιατί τα 

αποτελζςματα που προκφπτουν είναι αρκετά μεγάλα. 

Σθμειϊνουμε ότι από εδϊ και ςτο εξισ για λόγουσ ςυντομίασ κα χρθςιμοποιοφμε τισ 

ονομαςίεσ ΜΕΕ για τα μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου που είναι θ παλιά 

εγκατάςταςθ και ΑΜΕΕ για τα αυτόματα μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου που 

είναι θ καινοφργια εγκατάςταςθ. 

Ρίνακασ 3.15 Υπολογιςμόσ κεωρθτικοφ πλθκυςμοφ ςτον ςτακμό Αιγάλεω 

 
 

Θεωρθτικόσ πλθκυςμόσ 

αποβάκρασ 

Κανονιςμόσ 
Ρυροπροςταςίασ  

Ρ.Δ. 71/88 

 
NFPA 

1.038 m2 / 0,3 1.038 m2 / 0,46 

3.460 per 2.257 per 

 

Για να υπολογίςουμε τον αρικμό των ατόμων που κα μπορεί να εξυπθρετιςει ο 

ςτακμόσ με βάςθ τα πλάτθ των οδεφςεων διαφυγισ, κα υπολογίςουμε για τισ δφο 

εξόδουσ που διακζτει ο ςτακμόσ Αιγάλεω ξεχωριςτά και το άκροιςμά τουσ κα είναι 

ο μζγιςτοσ πλθκυςμόσ. Για κάκε ζξοδο ελζγχονται όλα τα ςτοιχεία που αποτελοφν 

τθν όδευςθ διαφυγισ όπωσ κυλιόμενεσ και ςτακερζσ ςκάλεσ, διάδρομοι, αυτόματα 

και μθ ακυρωτικά μθχανιματα επικφρωςθσ του ειςιτθρίου και υπολογίηεται ο 

πλθκυςμόσ που μπορεί να εξυπθρετθκεί από κάκε ζνα ςτοιχείο από αυτά. Για 

μζγιςτο πλθκυςμό τθσ κάκε όδευςθσ λαμβάνεται θ ελάχιςτθ τιμι του κάκε 

ςτοιχείου που τθν περιλαμβάνει Σχιμα 3.7.  
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Σχιμα 3.7 Υπολογιςμόσ μζγιςτθσ ικανότθτασ εξυπθρζτθςθσ όδευςθσ διαφυγισ 

Ππωσ φαίνεται ςτον παρακάτω Ρίνακασ 3.16 ελζγχουμε για κάκε όδευςθ διαφυγισ 

πόςα άτομα μπορεί να εξυπθρετιςει αυτι. Αυτό γίνεται  λαμβάνοντασ υπόψθ τθν 

μζγιςτθ ικανότθτασ εξυπθρζτθςθσ ενοίκων (m/per) από τουσ κανονιςμοφσ Ρ.Δ. 

71/88 και NFPA 101 αλλά και το πλάτοσ τθσ κάκε όδευςθσ. 

Για τουσ χϊρουσ ςυνάκροιςθσ κοινοφ, θ  παροχι όδευςθσ διαφυγισ ανά μονάδα 

πλάτουσ (0,60 m) κακορίηεται ςε 100 άτομα για τισ οριηόντιεσ οδεφςεισ (διάδρομοι, 

πόρτεσ) και 60 άτομα για τισ κατακόρυφεσ οδεφςεισ (ςκάλεσ, ράμπεσ) Ρίνακασ 3.5. 

Άρα θ ικανότθτα εξυπθρζτθςθσ κα είναι (0,6 m ÷ 60 per) 0,01 m/per για τισ ςκάλεσ 

και (0,6 m ÷ 100 per) 0,006 m/per για τισ οριηόντιεσ οδεφςεισ (ΑΜΕΕ, ΜΕΕ, 

διαδρόμουσ) όςον αφορά τον ελλθνικό κανονιςμό Ρ.Δ. 71/88. 

Σφμφωνα με τον NFPA 101, θ ικανότθτα εξυπθρζτθςθσ υπολογίηεται ςφμφωνα με 

τον Ρίνακασ 3.6, για τισ οριηόντιεσ οδεφςεισ 0,005 m/per και για τισ κατακόρυφεσ 

0,0076 m/per. 

Στον παρακάτω πίνακα με γαλάηιο χρϊμα είναι οι ςκάλεσ που χρθςιμοποιοφνται για 

να ανζβουν οι επιβάτεσ από πλατφόρμα ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων. Με ροη 

παρουςιάηονται τα ςτοιχεία που αποτελοφν μζροσ τθσ εξόδου διαφυγισ 1. Με μωβ 

παρουςιάηονται τα ςτοιχεία οδεφςεων διαφυγισ που οδθγοφν προσ ζξοδο 2.  
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Ρίνακασ 3.16 Υπολογιςμόσ μζγιςτου πλθκυςμοφ ςτον ςτακμό Αιγάλεω 

 

Ραλιά μθχανιματα 
επικφρωςθσ - ΜΕΕ 

 

   

    

Ικανότθτα εξυπθρζτθςθσ 

(m/per) 

 

 

Μζγιςτοσ αρικμόσ 

Ενοίκων  
(per) 

  Συνολικό 

πλάτοσ (m) 

Κανονιςμόσ 

πυροπροςταςίασ 

(Ρ.Δ. 71/88) 

 

NFPA 
Κανονιςμόσ 

πυροπροςταςίασ 

(Ρ.Δ. 71/88) 

 

NFPA 

 
 

Στοιχεία 
οδεφςεων 
διαφυγισ 

Κοινζσ ςκάλεσ 9 0,01 0,0076 900 1.184 

Fare barriers 

προσ ζξοδο 1 

5,008 0,006 0,0050 835 1.001 

Fare barriers 

προσ ζξοδο 2 

4,922 0,006 0,0050 820 984 

Διάδρο μο σ 

προσ ζξοδο 1 

5,94 0,006 0,0050 990 1.188 

Διάδρο μο σ 

προσ ζξοδο 2 

5,93 0,006 0,0050 988 1.186 

Σκάλεσ προσ 

ζξοδο 1 

4,3 0,01 0,0076 430 565 

Σκάλεσ προσ 
ζξοδο 2 

3,809 0,01 0,0076 381 501 

Ζξοδοσ 1     430 565 

Ζξοδοσ 2     381 501 

Συνολικό     811 1.066 

 
Καινοφργια 

αυτόματα ακυρωτικά 
Μθχανιματα - ΑΜΕΕ 

 

  

Ικανότθτα εξυπθρζτθςθσ 
(m/per) 

 

 

Μζγιςτοσ αρικμόσ 
Ενοίκων  

(per) 

  Συνολικό 

πλάτοσ (m) 

Κανονιςμόσ 

πυροπροςταςίασ 

(Ρ.Δ. 71/88) 

 

NFPA 
Κανονιςμόσ 

πυροπροςταςίασ 

(Ρ.Δ. 71/88) 

 

NFPA 

 
 

Στοιχεία 
οδεφςεων 
διαφυγισ 

Κοινζσ ςκάλεσ 9 0,01 0,0076 900 1.184 

Fare barriers 
προσ ζξοδο 1 

3,4 0,006 0,0050 566 680 

Fare barriers 

προσ ζξοδο 2 

3,23 0,006 0,0050 538 646 

Διάδρο μο σ 

προσ ζξοδο 1 

5,94 0,006 0,0050 989 1.187 

Διάδρο μο σ 

προσ ζξοδο 2 

5,93 0,006 0,0050 988 1.186 

Σκάλεσ προσ 

ζξοδο 1 

4,3 0,01 0,0076 430 565 

Σκάλεσ προσ 

ζξοδο 2 

3,809 0,01 0,0076 381 501 

Ζξοδοσ 1     430 565 

Ζξοδοσ 2     381 501 

Συνολικό     811 1.066 

 



 
58 

 

Με βάςθ τα πλάτθ των οδεφςεων διαφυγισ, ο ςτακμόσ Αιγάλεω μπορεί να 

εξυπθρετιςει 811 άτομα ςφμφωνα με τον ελλθνικό κανονιςμό Ρ.Δ. 71/88 και 1.066 

άτομα ςφμφωνα με τον NFPA 101. Αυτό ςθμαίνει ότι ςτο ςτακμό Αιγάλεω δεν 

πρζπει να υπάρχουν περιςςότερα άτομα από τα όρια που υπολογίςτθκαν. 

Στον Ρίνακασ 3.17 υπολογίηουμε τθν χωρθτικότθτα των ςτοιχείων εξόδου 

ξεχωριςτά. Αρχικά μετράμε το πλάτοσ (mm) κάκε εξόδου διαφυγισ και το 

πολλαπλαςιάηουμε με ζναν ςυντελεςτι (p/mm-min) που μασ δίνεται ςτο Εγχειρίδιο 

του NFPA 130 ϊςτε να υπολογίςουμε πόςα άτομα μπορεί να χωρζςει αυτι θ 

όδευςθ ανά λεπτό (p/min). Για τισ ςτακερζσ και κυλιόμενεσ ςκάλεσ αυτόσ ο 

ςυντελεςτισ είναι 0,0555 p/mm-min (1,41 p/in.-min). Πςον αφορά τα μθχανιματα 

επικφρωςθσ του ειςιτθρίου (fare barriers) o NFPA 130 αναφζρει ότι για τουσ 

υπολογιςμοφσ χωρθτικότθτασ θ κάκε μπάρα εξυπθρετεί 50 p/min. Στον παρακάτω 

πίνακα χρθςιμοποιοφμε τα περάςματα που δθμιουργοφνται από τισ μπάρεσ για τον 

υπολογιςμό τθσ χωρθτικότθτασ των μπαρϊν.  

Ρίνακασ 3.17 Χωρθτικότθτα ςτοιχείων εξόδου για το ςτακμό Αιγάλεω με τα ΜΕΕ 
 (NFPA 130) 

Ραλιά 
μθχανιματα 
επικφρωςθσ 

   

Στοιχεία 
εξόδου 

Συνολικό πλάτοσ (mm) p/mm-min p/min 

Ρλατφόρμα προσ 
επίπεδο 

ειςιτθρίων 

   

Σκάλεσ (2) 2.500mm × 2 = 5.000mm 0,0555 278 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ 
(4) 

1.000mm × 4= 4.000mm 0,0555 222 

 

Ανελκυςτιρασ 

  Δεν χρθςιμοποιείται 

Συνολικό   500 

    

Διά μζςου των 
μπαρϊν 

   

Ρεράςματα ΜΕΕ 
(7) -  Exit 1 

 50 per gate 350 

Ρεράςματα ΜΕΕ  

(7) - Exit 2 

 50 per gate 350 

Συνολικό   700 

    

Σκάλεσ προσ 
αςφαλι περιοχι 

   

 
Σκάλεσ (2) 

Exit 1 (1): 2.300 mm 0,0555 128 

Exit 2 (1): 1.800 mm 0,0555 100 

 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ 

(4) 

Exit 1 (2): 1.000mm ×2 = 2.000 mm 0,0555 111 

Exit 2 (2): 1.000mm ×2 =  2.000 mm 0,0555 111 

 

Συνολικό 

  Exit 1 : 239 

Exit 2 : 211 

450 
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Ρίνακασ 3.18 Χωρθτικότθτα ςτοιχείων εξόδου για το ςτακμό Αιγάλεω με τα AΜΕΕ 
 (NFPA 130) 

Καινοφργια 
αυτόματα 

μθχανιματα 
ειςιτθρίων 

   

Στοιχεία 
εξόδου 

Συνολικό πλάτοσ (mm) p/mm-min p/min 

Ρλατφόρμα προσ 
επίπεδο 

ειςιτθρίων 

   

Σκάλεσ (2) 2.500mm × 2 = 5.000mm 0,0555 278 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ 
(4) 

1.000mm × 4 = 4.000mm 0,0555 222 

 

Ανελκυςτιρασ 

  Δεν χρθςιμοποιείται 

Συνολικό   500 

    

Διά μζςου των 
μπαρϊν 

   

Ρεράςματα ΑΜΕΕ 
(5) - Exit 1 

 50 per gate 250 

Ρεράςματα ΑΜΕΕ 

(6) - Exit 2 

 50 per gate 300 

Συνολικό   550 

    

Σκάλεσ προσ 
αςφαλι περιοχι 

   

 
Σκάλεσ (2) 

Exit 1 (1): 2.300 mm 0,0555 128 

Exit 2 (1): 1.800 mm 0,0555 100 

 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ 

(4) 

Exit 1 (2): 1.000mm ×2 = 2.000 mm 0,0555 111 

Exit 2 (2): 1.000mm ×2 =  2.000 mm 0,0555 111 

 

Συνολικό 

  Exit 1 : 239 

Exit 2 : 211 

450 

 

Στθν ςυνζχεια υπολογίηουμε τον ςυνολικό χρόνο μετακίνθςθσ προσ τισ εξόδουσ 

διαφυγισ. Αυτό επιτυγχάνεται χωρίηοντασ τουσ χρόνουσ ςε διαςτιματα.  (Ρίνακασ 

3.19) 

Τ1: ο χρόνοσ μετακίνθςθσ από το πιο απομακρυςμζνο ςθμείο τθσ πλατφόρμασ ςτθν 
αρχι των κυλιόμενων και ςτακερϊν ςκαλϊν 

Τ2: ο χρόνοσ μετακίνθςθσ από τθν πλατφόρμα ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων (δθλαδι 

ο χρόνοσ που κάνει για να ανζβει κάποιοσ επιβάτθσ τθν ςκάλα) 

Τ3: ο χρόνοσ μετακίνθςθσ από το τζλοσ τθσ ςκάλασ που ανζβθκε μζχρι τθν αρχι τθν 

επόμενθσ ςκάλασ 

Τ4: Από το επίπεδο ειςιτθρίων προσ το 1ο επίπεδο για τθν ζξοδο 1 (δθλαδι ο 

χρόνοσ που κάνει για να ανζβει κάποιοσ επιβάτθσ τθν ςκάλα για τθν ζξοδο 1) 

Τ5: Από 1ο επίπεδο αν χρθςιμοποιεί τθν ζξοδο 1 ι από επίπεδο ειςιτθρίων αν 

χρθςιμοποιεί τθν ζξοδο 2 ςε αςφαλι περιοχι 
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T: O ςυνολικόσ χρόνοσ που κάνει ζνασ επιβάτθσ για να φτάςει ςε αςφαλι περιοχι 

Οι ταχφτθτεσ που χρθςιμοποιεί ο NFPA 130 είναι 37,7 m/min (124 ft/min) για τισ 

οριηόντιεσ οδεφςεισ (διαδρόμουσ και ράμπεσ) και 14,6 m/min (48 ft/min) για τισ 

κατακόρυφεσ (ςκάλεσ).  

Σθμειϊνουμε εδϊ ότι το μικοσ τθσ κάκε ςκάλασ υπολογίηεται ςφμφωνα με τον 

NFPA 130 μετρϊντασ τθν υψομετρικι διαφορά δφο επιπζδων (κατακόρυφθ 

ςυνιςτϊςα) όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 3.3. 

 

Εικόνα 3.3: Μζτρο απόςταςθσ για υπολογιςμό χρόνου βαδίςματοσ 

Για τον υπολογιςμό του χρόνου διαιροφμε τθν απόςταςθ που ζχουμε μετριςει ( m) 

με τθν ανάλογθ ταχφτθτα (m/min) που μασ δίνει ο NFPA. Για τον ςυνολικό χρόνο 

προςκζτουμε τουσ T1,T2,T3,T4,T5. 

Ρίνακασ 3.19 Συνολικόσ χρόνοσ προσ εξόδουσ διαφυγισ ςτον ςτακμό Αιγάλεω  

Ρλατφόρμα προσ 
αςφαλι περιοχι 

 
Απόςταςθ (m) 

Ταχφτθτα 
περπατιματοσ 

(m/min) 

 
Χρόνοσ (min) 

Στθν πλατφόρμα, T1 32 37,7 0,85 

Από πλατφόρμα ςε 
επίπεδο ειςιτθρίων, T2 

 
5 

 
14,6 

 
0,34 

Στο επίπεδο ειςιτθρίων, 
T3 

Exit 1: 53,8 37,7 1,43 

Exit 2: 86,2 37,7 2,29 

Aπό επίπεδο ειςιτθρίων 

προσ το 1
ο
 επίπεδο για 

τθν ζξοδο 1, T4 

Exit1 1: 8,3 14,6 0,56 

Exit 2: 0 14,6 0 

 

Από 1
ο
 επίπεδο ςε 

αςφαλι περιοχι, T5 

Exit 1: 26 37,7 0,69 

Exit 1: 4,7 14,6 0,32 

Συνολικό για exit 1  1,01 

Exit 2: 13 14,6 0,89 

Συνολικόσ χρόνοσ, T Exit 1  4,19 

Exit 2  4,37 
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Με επιβατικό κοινό 1000 άτομα 

Για τθν περίπτωςθ των ΜΕΕ: 

 Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ 

 Fp= επιβάτεσ πλατφόρμασ ÷ χωρθτικότθτα εξόδων = 1.000 p ÷ 500 p/min= 2 min 

 Χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτθν πλατφόρμα 

Wp= Fp – T1=  Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ – Χρόνοσ ςτθν πλατφόρμα =  2 – 0,85 

min = 1,15 min 

 Χρόνοσ ςτα ΜΕΕ 

Ffb = επιβατικό κοινό ÷ χωρθτικότθτα μπαρϊν = 1.000 p ÷ 700 p/min = 1,43 min  

 Χρόνοσ εκκζνωςθσ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων 

Fc= Επιβατικό κοινό ÷ Χωρθτικότθτα εξόδων ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων = 1.000 p ÷ 

450 p/min = 2,22 min 

 Χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτα ΜΕΕ 

Wfb  = Χρόνοσ ςτα ΜΕΕ –  Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ = Ffb – Fp = 1,43 min – 2  

min = 0 min 

 Χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτισ ςκάλεσ του επιπζδου ειςιτθρίων 

Wc = Χρόνοσ εκκζνωςθσ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων  –  max (Χρόνοσ ςτα ΜΕΕ ι  

Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ) = Fc – max ( Ffb ι Fp) = 2,22 min – 2 min = 0,22 min 

 Συνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ 

Συνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ = Τ + Wp + Wfb + Wc 

Exit 1 = 4,19 + 1,15 + 0 + 0,22 = 5,56 min 

Exit 2 = 4,37 + 1,15 + 0 + 0,22 = 5,74 min 

Στον ςτακμό Αιγάλεω με τθν εγκατάςταςθ των ΜΕΕ, θ εκκζνωςθ από τθν ζξοδο 1 

γίνεται ςε 5,56 min και από τθν ζξοδο 2 ςε 5,74 min.  
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Για τθν περίπτωςθ των ΑΜΕΕ: 

 Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ 

 Fp= επιβάτεσ πλατφόρμασ ÷ χωρθτικότθτα εξόδων = 1.000 p ÷ 500 p/min= 2 min 

 Χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτθν πλατφόρμα 

Wp= Fp – T1=  Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ – Χρόνοσ ςτθν πλατφόρμα =  2 – 0,85 

min = 1,15 min 

 Χρόνοσ ςτα ΑΜΕΕ 

Ffb = επιβατικό κοινό ÷ χωρθτικότθτα μπαρϊν = 1.000 p ÷ 550 p/min = 1,82 min  

 Χρόνοσ εκκζνωςθσ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων 

Fc = Επιβατικό κοινό ÷ Χωρθτικότθτα επιπζδου ειςιτθρίων = 1.000 p ÷ 450 p/min = 

2,22 min 

 Χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτα ΑΜΕΕ 

Wfb  = Χρόνοσ ςτα ΑΜΕΕ  –  Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ = Ffb – Fp = 1,82 min – 2  

min = 0 min 

 Χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτισ ςκάλεσ του επιπζδου ειςιτθρίων 

Wc = Χρόνοσ εκκζνωςθσ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων – max (Χρόνοσ ςτα ΑΜΕΕ ι  

Χρόνοσ εκκζνωςθσ πλατφόρμασ) = Fc – max ( Ffb ι Fp) = 2,22 min – 2 min = 0,22 min 

 Συνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ 

Συνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ = Τ + Wp + Wfb + Wc 

Exit 1 = 4,19 + 1,15 + 0 + 0,22 = 5,56 min 

Exit 2 = 4,37 + 1,15 + 0 + 0,22 = 5,74min 

Στον ςτακμό Αιγάλεω με τθν εγκατάςταςθ των ΑΜΕΕ, θ εκκζνωςθ από τθν ζξοδο 1 

γίνεται ςε 5,56 min και από τθν ζξοδο 2 ςε 5,74 min. 
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 Evacuation Modeling: Ρεριγραφικά ςτοιχεία δομισ και Κεφάλαιο 4.

λειτουργίασ του προγράμματοσ Pathfinder 

 

Για να επιτευχκεί ζνασ πιο ρεαλιςτικόσ υπολογιςμόσ εκκζνωςθσ ι μια πιο 

αποδοτικι λφςθ, οι μθχανικοί αναηθτοφν μοντζλα υπολογιςτϊν εκκζνωςθσ για να 

βοθκιςουν ςτθν εκτίμθςθ των βαςικϊν χαρακτθριςτικϊν αςφάλειασ ηωισ ενόσ 

κτιρίου. Υπάρχουν διάφορα μοντζλα εκκζνωςθσ, το κακζνα με μοναδικά 

χαρακτθριςτικά και ειδικότθτεσ. Τα μοντζλα αυτά μποροφν να κυμαίνονται από τθν 

αποτελεςματικι χριςθ των υπολογιςμϊν των χεριϊν (ζχοντασ ζτςι τουσ ίδιουσ 

περιοριςμοφσ με τουσ υπολογιςμοφσ των χεριϊν) ςε μοντζλα που ζχουν ςφνκετεσ 

εξιςϊςεισ και επιβαίνοντεσ με δυνατότθτεσ λιψθσ αποφάςεων. 

Αρχικά τα μοντζλα κατθγοριοποιοφνται ανάλογα με τθ διακεςιμότθτά τουσ, δθλαδι 

εάν είναι διακζςιμα ςτο κοινό, μζςω ςυμβουλευτικισ βάςθσ ι δεν ζχουν ακόμθ 

κυκλοφοριςει. Στθ ςυνζχεια, παρζχονται πλθροφορίεσ για πολλά χαρακτθριςτικά 

κάκε μοντζλου, όπωσ θ μζκοδοσ μοντελοποίθςθσ, ο ςκοπόσ, θ δομι του μοντζλου 

και θ προοπτικι, οι μζκοδοι προςομοίωςθσ κίνθςθσ και ςυμπεριφοράσ, θ 

παραγωγι, θ χριςθ δεδομζνων πυρκαγιάσ, θ χριςθ απεικονίςεων και τα ςχζδια 

CAD. Τζλοσ, ςυμπεριλαμβάνονται τα ειδικά χαρακτθριςτικά του μοντζλου όπωσ θ 

αντίκετθ ροι, οι αποκλειςμζνεσ ζξοδοι, οι ςυνκικεσ φωτιάσ που επθρεάηουν τθ 

ςυμπεριφορά, οι επιπτϊςεισ τθσ τοξικότθτασ, οι ομαδικζσ ονομαςίεσ, οι άνκρωποι 

με αναπθρίεσ, οι κακυςτεριςεισ των ατόμων, θ χριςθ ανελκυςτιρα και θ επιλογι 

διαδρομισ. 

Τα μοντζλα που περιλαμβάνονται ςτθν ανακεϊρθςθ (A Review of Building 

Evacuation Models 2nd Edition, 2010) κατθγοριοποιοφνται με βάςθ τα κφρια 

χαρακτθριςτικά. Αυτά τα χαρακτθριςτικά περιλαμβάνουν τα εξισ (περιςςότερα 

ςτοιχεία δίνονται ςτο Ραράρτθμα Α’): 

 

• Διακεςιμότθτα μοντζλου 

• Μζκοδοσ μοντελοποίθςθσ 

• Σκοπόσ του μοντζλου 

• Τφποσ δικτφου / δομισ του μοντζλου 

• Μοντελοποίθςθ των ατόμων 

• Ρροβολι των επιςκεπτϊν του κτιρίου 

• Συμπεριφορά των ατόμων 

• Κίνθςθ των ατόμων 

• Ενςωμάτωςθ των αποτελεςμάτων τθσ φωτιάσ 

• Θ χριςθ ςχεδίων ςχεδίαςθσ με υπολογιςτι (CAD) 

• Μζκοδοι απεικόνιςθσ 

• Μζκοδοι επικφρωςθσ 
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Ρεριγραφι Pathfinder 

  
Θ επιλογι του μοντζλου που κα χρθςιμοποιθκεί για τθν προςομοίωςθ τθσ 

εκκζνωςθσ εξαρτάται από τα χαρακτθριςτικά του μοντζλου, τθν ευελιξία και τα 

διακζςιμα ςχεδιαςτικά εργαλεία. Υπάρχουν πολλά θλεκτρονικά υπολογιςτικά 

προγράμματα, τα οποία προςομοιϊνουν τισ ειδικζσ ςυνκικεσ ςτο χϊρο μελζτθσ και 

παρακζτουν τα τελικά αποτελζςματα ςε μορφι αρχείου αλλά και ςε τριςδιάςτατθ 

εικόνα. Για τον υπολογιςμό του χρόνου εκκζνωςθσ ςτο ςτακμό μετρό 

χρθςιμοποιικθκε το πρόγραμμα Pathfinder, το οποίο είναι ζνα αρκετά εφκολο ςτθ 

χριςθ πρόγραμμα. Το περιβάλλον εργαςίασ του ςυγκεκριμζνου λογιςμικοφ 

φαίνεται παρακάτω. 

Στο πρόγραμμα αυτό μπορεί να ειςαχκεί το ςχζδιο τθσ κάτοψθσ που μασ 

ενδιαφζρει ι να ςχεδιαςτεί με τα διάφορα εργαλεία που διακζτει ο χϊροσ που 

κζλουμε και ςτθ ςυνζχεια μζςω κατάλλθλων εντολϊν προςδιορίηονται οι περιοχζσ 

ςτισ οποίεσ επιτρζπεται να κινθκοφν τα άτομα, ορίηονται οι ζξοδοι και ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ των ατόμων που μποροφν να κινθκοφν ςε αυτζσ τισ περιοχζσ. Οι χριςτεσ 

μποροφν να αποτυπωκοφν με διάφορεσ μορφζσ. Επιπλζον υπολογίηονται οι 

διαδρομζσ που ακολουκοφν τα άτομα και οι χρόνοι που χρειάηονται μζχρι να 

φτάςουν ςε μια αςφαλι περιοχι. 

Με το ςυγκεκριμζνο πρόγραμμα δίνεται θ δυνατότθτα πολλϊν παραμετρικϊν 

αναλφςεων διαφοροποιϊντασ κάκε φορά διάφορουσ ςυντελεςτζσ, όπωσ ο αρικμόσ 

των χρθςτϊν, ο αρικμόσ των εξόδων, θ ταχφτθτα κίνθςθσ και άλλεσ ςυνκικεσ 

ςυμπεριφοράσ. Επίςθσ ςτισ λειτουργίεσ του λογιςμικοφ προςομοίωςθσ είναι θ 

δυνατότθτα τθσ παρουςίαςθσ τθσ ηωντανισ κίνθςθσ των χρθςτϊν με ανκρϊπινθ 

μορφι. 

Σχετικά με τα βαςικά χαρακτθριςτικά των μοντζλων εκκζνωςθσ που αναφζρκθκαν 

παραπάνω και αναλφονται περιςςότερο ςτο Ραράρτθμα Α,  το Pathfinder 

κατθγοριοποιείται ωσ εξισ: 

Ο ςκοπόσ τθσ ανάπτυξθσ του ςυγκεκριμζνου μοντζλου είναι θ παροχι ενόσ 

εργαλείου προςομοίωςθσ τθσ διαφυγισ το οποίο κα μποροφςε να ςυνδυαςτεί με 

ζνα εξωτερικό μοντζλο προςομοίωςθσ πυρκαγιάσ ϊςτε να διαμορφωκεί ζνα τμιμα 

τθσ ανάλυςθσ κινδφνου. Το μοντζλο είναι διακζςιμο ςτο κοινό δωρεάν ι με χρζωςθ. 

Χρθςιμοποιεί ζνα ςυνεχζσ μοντζλο δικτφου, όπου εφαρμόηει ζνα 2-D (ςυνεχζσ) 

επίπεδο ςτισ κατόψεισ τθσ δομισ, επιτρζποντασ ςτα άτομα να περπατοφν από ζνα 

ςθμείο ςτο χϊρο ςε άλλο, ςε όλο το κτίριο. Τα άτομα δεν είναι ςυνδεδεμζνοι με 

ςυγκεκριμζνο κελί, αλλά ςυχνά υπάρχουν κανόνεσ που περιορίηουν τθν ελάχιςτθ 

απόςταςθ μεταξφ των ατόμων. Τα ςυνεχι δίκτυα μποροφν να ζχουν τθν ικανότθτα 

να προςομοιϊνουν τθν φπαρξθ εμποδίων και φραγμϊν ςτουσ χϊρουσ των κτιρίων 

που επθρεάηουν τθν επιλογι τθσ διαδρομισ μεμονωμζνων διαδρομϊν 
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Το μοντζλο αντιλαμβάνεται τουσ χριςτεσ μεμονωμζνα. Το μοντζλο ζχει τθ 

δυνατότθτα παρακολοφκθςθσ των κινιςεων και των κζςεων των μεμονωμζνων 

ατόμων κατά τθ διάρκεια τθσ προςομοίωςθσ. Το μοντζλο αντιλαμβάνεται τον 

πλθκυςμό κακολικά μόνο για να αξιολογιςει τθν πυκνότθτα ςυγκεκριμζνων 

περιοχϊν του κτιρίου. Οι χριςτεσ από τθν άλλθ μεριά ζχουν κακολικι αντίλθψθ του 

χϊρου εξαιτίασ τθσ επιλογισ τθσ διαδρομισ εξόδου. Μποροφν να επιλζξουν τθν 

ςυντομότερθ διαδρομι προσ τθν ζξοδο ι τθν ςυντομότερθ ουρά τθσ διαδρομισ. 

Θ τυπικι ςυμπεριφορά (Implicit behavior) αντιπροςωπεφει εκείνα τα μοντζλα που 

προςπακοφν να προςομοιϊςουν τθ ςυμπεριφορά ζμμεςα, εκχωρϊντασ 

ςυγκεκριμζνεσ κακυςτεριςεισ ι χαρακτθριςτικά ατόμων που επθρεάηουν τθν 

κίνθςθ κατά τθ διάρκεια τθσ εκκζνωςθσ. 

Οι χριςτεσ κινοφνται κατά μικοσ των εξόδων και ςυγκεκριμζνα ενςωματϊνονται 

μειϊςεισ ςτθν ταχφτθτα με βάςθ τθν πυκνότθτα του χϊρου και τθν χωρθτικότθτα 

των κυρϊν και των κλιμακοςταςίων. Οι πρωταρχικζσ περιοχζσ τθσ ανάλυςθσ 

επικεντρϊνονται ςτουσ ανοιχτοφσ χϊρουσ, ςτα κλιμακοςτάςια και διαμζςου των 

κυρϊν. Ο χριςτθσ του προγράμματοσ διαμορφϊνει το αρχικό φορτίο των χρθςτϊν 

του χϊρου κακορίηοντασ τθν πυκνότθτα ςε ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ ι δίνοντασ 

διακριτό αρικμό χρθςτϊν. Επίςθσ, μπορεί να επιλεχκεί θ μείωςθ τθσ ταχφτθτασ των 

ατόμων κατά τθν εκκζνωςθσ ςε ςχζςθ με τθν τοπικι πυκνότθτα του πλικουσ. 

Επίςθσ ςχζδια ςε μορφι CAD μποροφν να ειςάγονται ςτο μοντζλο ι ο χριςτθσ 

μπορεί να διαμορφϊςει τθν κάτοψθ του επιπζδου ενόσ ορόφου ςτο πρόγραμμα 

PathFinder. Υπάρχει δυνατότθτα οπτικισ απεικόνιςθσ 2D-3D. 

Το μοντζλο μπορεί να ενςωματϊςει δεδομζνα πυρκαγιάσ και να εξάγει 

αποτελζςματα ςχετικά με τισ ςυνκικεσ που επικρατϊν ςε κάκε άτομο ξεχωριςτά 

κακ’ όλθ τθ διάρκεια τθσ εκκζνωςθσ, χωρίσ όμωσ να επθρεάηουν άμεςα αυτζσ οι 

ςυνκικεσ τθν ςυμπεριφορά του. 

Τα αποτζλεςμα που μποροφν να διεξαχκοφν από αυτό το πρόγραμμα είναι π.χ. ο 

αρικμόσ των ατόμων που ζχουν χρθςιμοποιιςει μία ζξοδο, ο ελάχιςτοσ, μζγιςτοσ 

και μζςοσ χρόνοσ για ανκρϊπουσ να διαφφγουν από ζνα ςυγκεκριμζνο χϊρο, οι 

χρόνοι που ζνασ διάδρομοσ, ζνα δωμάτιο ι ζνα κλιμακοςτάςιο είναι άδειοσ, ο 

χρόνοσ που το επίπεδο ενόσ ορόφου είναι άδειο, ο ςυνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ και 

άλλα. 

Στθν ςυνζχεια παρουςιάηεται ςυνοπτικά με φωτογραφίεσ το περιβάλλον εργαςίασ 

του Pathfinder κακϊσ και μερικζσ από τισ λειτουργίεσ του. 
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Εικόνα 4.1 Ρεριβάλλον εργαςίασ Pathfinder 

 

 

Εικόνα 4.2 Τρόποσ ειςαγωγισ αρχείου CAD 
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1) Ρροςκικθ πολυγωνικοφ δωματίου 

2) Ρροςκικθ ορκογϊνιου δωματίου 

 

3) Ρροςκικθ λεπτοφ τοίχου 

 

4) Ρροςκικθ παχφ τοίχου 

 

5) Δθμιουργία ςκαλϊν επιλζγοντασ ζνα ςθμείο μιασ άκρθσ 

 

6) Δθμιουργία ςκαλϊν μεταξφ δφο άκρων επιλζγοντασ ζνα ςθμείο ςτθν κάκε μία 

 

7) Δθμιουργία ράμπασ επιλζγοντασ ζνα ςθμείο μιασ άκρθσ 

 

8) Δθμιουργία ράμπασ μεταξφ δφο άκρων επιλζγοντασ ζνα ςθμείο ςτθν κάκε μία 

 

9) Ρροςκικθ νζασ πόρτασ 

 

10) Ρροςκικθ ενόσ επιβάτθ 

 

11) Ρροςκικθ επιβατϊν ςε ζνα ορκογϊνιο 

 

12) Ρροςκικθ μιασ μετριςιμθσ περιοχισ 

 

13) Ρροςκικθ μιασ πθγισ επιβατϊν 

 

         14) Εξαγωγι δωματίου από ειςαγόμενθ γεωμετρία 

 

         15) Κάντε μια μζτρθςθ 

 

 

 

Στο Pathfinder, οι επιβάτεσ ορίηονται ςε δφο μζρθ: προφίλ και ςυμπεριφορζσ. Το προφίλ 

κακορίηει ςτακερά χαρακτθριςτικά των επιβατϊν, όπωσ μζγιςτθ ταχφτθτα, ακτίνα και 

χρϊμα. Θ ςυμπεριφορά κακορίηει μια ακολουκία ενεργειϊν που κα κάνει ο επιβάτθσ 

κακ 'όλθ τθ διάρκεια τθσ προςομοίωςθσ, όπωσ μετακίνθςθ ςε δωμάτιο, αναμονι και 

μετά ζξοδο. 

 

 Για να ειςάγουμε κάποιο προφίλ, πθγαίνουμε ςτο Model menu και πατάμε το Edit Profiles. 

 

           Εικόνα 4.3: Εργαλεία ςχεδιαςμοφ του Pathfinder 
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Εικόνα 4.4 : Ρροςκικθ προφίλ για τουσ επιβάτεσ 

Οι ςυμπεριφορζσ ςτο Pathfinder αντιπροςωπεφουν μια ακολουκία ενεργειϊν που κα 

κάνει ο επιβάτθσ κακ 'όλθ τθ διάρκεια τθσ προςομοίωςθσ. Μόλισ ο κάτοικοσ ζχει 

ολοκλθρϊςει όλεσ τισ ενζργειεσ, αφαιροφνται από τθν προςομοίωςθ. Ενδζχεται να 

προςτεκοφν ενζργειεσ που μποροφν να κάνουν τον επιβάτθ να περιμζνει ι να ταξιδζψει 

ςε ζναν προοριςμό, όπωσ δωμάτιο, ςθμείο ι ζξοδοσ. Από προεπιλογι, υπάρχει μια 

ςυμπεριφορά ςτο μοντζλο που ονομάηεται "Go to Any Exit". Αυτι θ ςυμπεριφορά απλϊσ 

κάνει τον επιβάτθ να μετακινθκεί από τθν αρχικι του κζςθ ςε οποιαδιποτε ζξοδο που 

υπάρχει ςτο μοντζλο με τθν ταχφτερθ διαδρομι. 

Ππωσ με τα προφίλ, οποιοςδιποτε αρικμόσ επιβατϊν μπορεί να αναφζρεται ςε μια 

μεμονωμζνθ ςυμπεριφορά. Για να δθμιουργιςουμε μια νζα ςυμπεριφορά, επιλζγουμε 

το Model menu και πατάμε το Add behavior. 
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Εικόνα 4.5 : Ρροςκικθ ςυμπεριφοράσ 

 

Με τθν επιλεγμζνθ νζα ςυμπεριφορά, ο πίνακασ ιδιοτιτων ςυμπεριφοράσ κα  

εμφανιςτεί όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα παρακάτω. 

 

 
Εικόνα 4.6 : Ρίνακασ ιδιοτιτων ςυμπεριφοράσ 

 

Ρρόςκετεσ ενζργειεσ μποροφν να προςτεκοφν ςε οποιαδιποτε ςυμπεριφορά, όπωσ θ 

μετάβαςθ ςε δωμάτιο, ζνα ςθμείο, ζνα αςανςζρ ι απλά  αναμονι ςτθ κζςθ του και 

άλλεσ ενζργειεσ όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 4.7.  

 

 
Εικόνα 4.7: Ρροςκικθ κάποιασ ενζργειασ ςε οποιαδιποτε ςυμπεριφορά 
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  Τφποι ςτακμϊν και ςυρμοί 3θσ γενιάσ Κεφάλαιο 5.
 

Το Σφςτθμα Αςτικϊν Συγκοινωνιϊν τθσ Ακινασ αποτελείται από μζςα ςτακερισ 

τροχιάσ (Μετρό, Τραμ, Ρροαςτιακόσ) και μζςα οδικϊν μεταφορϊν (Αςτικά 

Λεωφορεία, Τρόλεϊ). Θ λειτουργία του Μετρό και του Τραμ γίνεται από τθ δθμόςια 

εταιρία ΣΤΑ.ΣΥ. Α.Ε., των Λεωφορείων και Τρόλεϊ από τθν Ο.ΣΥ.  και του Ρροαςτιακοφ 

από τθν Τ΢ΑΙΝΟΣΕ. Ο Οργανιςμόσ Αςτικϊν Συγκοινωνιϊν τθσ Ακινασ (ΟΑΣΑ) εποπτεφει 

όλα τα παραπάνω μζςα, πλθν του Ρροαςτιακοφ. 

 

 

Εικόνα 5.1 Σφςτθμα Αςτικϊν Συγκοινωνιϊν τθσ Ακινασ 

(Athens Transport , 2020) 

 

Το Μετρό τθσ Ακινασ αποτελείται από 3 γραμμζσ ςυνολικοφ μικουσ 72,3 χλμ. 

Συγκεκριμζνα: 

Γ΢ΑΜΜΗ 1 (γνωςτι και ωσ ΗΣΑΡ/Ηλεκτρικόσ): Ξεκίνθςε τθ λειτουργία τθσ το 1869. 

Σιμερα εκτείνεται ςε μικοσ 25,6 χλμ. από τθν Κθφιςιά ωσ τον Ρειραιά. Εξυπθρετεί 24 

ςτακμοφσ. Συνδζεται με τθ Γ΢ΑΜΜΘ 2 ςτουσ ςτακμοφσ Αττικι και Ομόνοια, με τθ 

Γ΢ΑΜΜΘ 3 ςτο ςτακμό Μοναςτθράκι και με τον Ρροαςτιακό Σιδθρόδρομο ςτουσ 

ςτακμοφσ Νερατηιϊτιςςα και Ρειραιάσ. 
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Γ΢ΑΜΜΗ 2: Ξεκίνθςε τθ λειτουργία τθσ το 2000. Σιμερα εκτείνεται ςε μικοσ 17,5 χλμ. 

από τθν Ανκοφπολθ ωσ το Ελλθνικό. Εξυπθρετεί 20 ςτακμοφσ. Συνδζεται με τθ Γ΢ΑΜΜΘ 

1 ςτουσ ςτακμοφσ Αττικι και Ομόνοια, με τθ Γ΢ΑΜΜΘ 3 ςτο ςτακμό Σφνταγμα, και με 

τον Ρροαςτιακό ςιδθρόδρομο και τον ΟΣΕ ςτο ςτακμό Λαρίςθσ. 

Γ΢ΑΜΜΗ 3: Ξεκίνθςε τθ λειτουργία τθσ το 2000. Σιμερα εκτείνεται ςε μικοσ 21,9 χλμ 

(και επιπλζον 21,2 χλμ μεταξφ Δουκίςςθσ Ρλακεντίασ Ρλακεντίασ και Αεροδρόμιο). 

Εξυπθρετεί 20 ςτακμοφσ και επιπλζον 4, τουσ οποίουσ μοιράηεται με τον Ρροα ςτιακό. 

Συνδζεται με τθ Γ΢ΑΜΜΘ 1 ςτο ςτακμό Μοναςτθράκι και με τθ Γ΢ΑΜΜΘ 2 ςτο ςτακμό 

Σφνταγμα. (Athens Transport , 2020) 

Γραμμθ 4: Το τρζχον Σχζδιο Ανάπτυξθσ Γραμμϊν Μετρό Ακινασ περιλαμβάνει τθ 

Γραμμι 4 του Μετρό, Άλςοσ Βεΐκου-Ευαγγελιςμόσ-Φάροσ-Μαροφςι, με τισ επεκτάςεισ 

τθσ (α) προσ Βφρωνα/Άνω Θλιοφπολθ και (β) προσ Ρετροφπολθ και Εκνικι Οδό. Θ 

Γραμμι 4, ςχιματοσ «U», αποτελείται από 2 ςκζλθ ακτινικισ μορφισ, προσ Γαλάτςι και 

Μαροφςι, και ζνα κεντρικό τμιμα διερχόμενο από το κζντρο τθσ Ακινασ, ζχει ςυνολικό 

μικοσ 38,2 χλμ, περιλαμβάνει 35 ςυνολικά ςτακμοφσ και αποτελείται από πζντε 

επιμζρουσ διακριτά τμιματα, Α, Β, Γ, Δ και Ε: 

 Τμιμα Α: Άλςοσ Βεΐκου-Γουδι (μικουσ 12,8 χλμ και 15 ςτακμοφσ) 

 Τμιμα Β: Γουδι-Μαροφςι (μικουσ 9,6 χλμ και 8 ςτακμοφσ) 

 Τμιμα Γ: Ευαγγελιςμόσ-Άνω Θλιοφπολθ (μικουσ 4,1 χλμ και 3 ςτακμοφσ) 

 Τμιμα Δ: Άλςοσ Βεΐκου-Ρετροφπολθ (μικουσ 7,5 χλμ και 6 ςτακμοφσ) 

 Τμιμα Ε: Μαροφςι-Εκνικι Οδόσ (μικουσ 4,4 χλμ και 3 ςτακμοφσ) 

Το τμιμα Α τθσ Γραμμισ 4 αποτελεί τμιμα του προγραμματιηόμενου, μακροπρόκεςμα 

προσ υλοποίθςθ, ςυνολικοφ ζργου τθσ Γραμμισ 4 και ζχει μικοσ 12,8 χλμ. περίπου και 

επιπλζον περιλαμβάνει τθν Συνδετιρια Σιραγγα τθσ Γραμμισ 4 με τισ Γραμμζσ 2 & 3 και 

τθν Σιραγγα Ρρόςβαςθσ και τον χϊρο Εναπόκεςθσ/ Συντιρθςθσ Συρμϊν Κατεχάκθ. Το 

ζργο περιλαμβάνει δεκαπζντε (15) υπόγειουσ ςτακμοφσ και εννζα (9) ενδιάμεςα ι/και 

τερματικά φρζατα. 

Το τμιμα Α τθσ Γραμμισ 4 μετρό και  ζχει ςχεδιαςκεί με ςκοπό τθν εξυπθρζτθςθ 

πολλϊν πυκνοκατοικθμζνων περιοχϊν τθσ πόλθσ και τθν εξυπθρζτθςθ πολλϊν 

ςθμαντικϊν κτιρίων και εγκαταςτάςεων, όπωσ Νοςοκομεία, Εκπαιδευτικά Ιδρφματα, 

Δικαςτιρια και μεγάλα δθμόςια κτίρια Oργανιςμϊν ι Υπουργείων. (Αττικό Μετρό Α.Ε., 

Αττικό Μετρό Α.Ε. - Μετρό Ακινασ - Γενικι περιγραφι τθσ Γραμμισ 4, 2020) 
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Εικόνα 5.2 Σχζδιο ςτακμϊν τθσ γραμμισ 4 

(Αττικό Μετρό Α.Ε., Αττικό Μετρό Α.Ε. - Μετρό Ακινασ - Γενικι περιγραφι τθσ Γραμμισ 4, 

2020) 

 

5.1 Τφποι ςτακμϊν  
 

Μια ςιδθροδρομικι πλατφόρμα είναι τμιμα του μονοπατιοφ, παράλλθλα με τισ 

ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ ςε ςιδθροδρομικό ςτακμό, ςτακμό του μετρό ι ςτάςθ του 

τραμ, όπου οι επιβάτεσ μποροφν να επιβιβαςτοφν ι να αποβιβαςτοφν από τρζνα ι 

τραμ. Σχεδόν όλοι οι ςιδθροδρομικοί ςτακμοί ζχουν κάποια μορφι πλατφόρμασ, με 

μεγαλφτερουσ ςτακμοφσ που ζχουν πολλαπλζσ πλατφόρμεσ. 

Οι τφποι πλατφόρμασ περιλαμβάνουν τθν πλατφόρμα του κόλπου( bay platform) , τθν 

πλευρικι πλατφόρμα (side platform or through platform), τθν split πλατφόρμα και τθν  

island πλατφόρμα. 

 

Μία bay platform είναι μια πλατφόρμα ςτθν οποία τερματίηει θ τροχιά, δθλαδι μια 

αδιζξοδοσ ι μια παρακαμπτιριοσ. Τα τρζνα που εξυπθρετοφν μια bay platform κα 

πρζπει να αντιςτραφοφν ι να ςβιςουν. Μία side platform είναι ο ςυνθκζςτεροσ τφποσ 

κακϊσ το τρζνο παράλλθλα με τθν πλατφόρμα ειςζρχεται από το ζνα άκρο και εξζρχεται 

από το άλλο. Μία island platform  ζχει πλατφόρμεσ και ςτισ δφο πλευρζσ, όπου κανζνα ι 

και τα δφο άκρα των πλατφόρμων να ςυνδζονται με bay platform. Για να οδθγθκοφμε 

ςε μια island platform πρζπει να υπάρχει μια γζφυρα, μια ςιραγγα ι μια ιςόπεδθ 

διαςταφρωςθ. Για τθν ανάβαςθ ςτθ γζφυρα ι για κατάβαςθ ςτθ ςιραγγα πρζπει να 
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χρθςιμοποιοφνται ςκάλεσ, ράμπεσ, κυλιόμενεσ ςκάλεσ, ανελκυςτιρεσ ι ςυνδυαςμό των 

παραπάνω. (Railway Platform and Types, 2015) 

 

Εικόνα 5.3 Τφποι πλατφόρμασ 

 

Αυτό το διάγραμμα απεικονίηει διάφορουσ τφπουσ πλατφόρμασ. Θ πλατφόρμα (1) είναι 

bay platform, ενϊ οι πλατφόρμεσ (2), (3) και (4) είναι side platforms. Θ πλατφόρμα που 

φιλοξενεί (3) και (4) είναι island platform. 

1) Island platform 

Μία island platform (επίςθσ κεντρικι πλατφόρμα) είναι μια διάταξθ ςτακμοφ όπου μια 

μονι πλατφόρμα τοποκετείται ανάμεςα ςε δφο διαδρομζσ μζςα ςε ςιδθροδρομικό 

ςτακμό, ςτάςθ τραμ ι μετεπιβίβαςθ. Οι island platforms είναι δθμοφιλείσ ςτισ διπλζσ 

διαδρομζσ και μποροφν να παρζχουν υπθρεςίεσ προσ τισ δφο κατευκφνςεισ, από μια 

ενιαία πλατφόρμα που απαιτεί μόνο ζνα ςφνολο υπθρεςιϊν υποςτιριξθσ (τουαλζτεσ, 

γραφεία ειςιτθρίων, κιόςκια). Είναι επίςθσ χριςιμοι ςε μεγαλφτερουσ ςτακμοφσ όπου 

εξυπθρετοφνται τοπικά και express δρομολόγια και από τθν ίδια πλατφόρμα 

εξυπθρετοφνται και οι δφο κατευκφνςεισ. Μια εναλλακτικι λφςθ είναι θ τοποκζτθςθ 

πλευρικϊν πλατφορμϊν (side platforms) από τισ δφο πλευρζσ των διαδρομϊν. 

Οι island platforms είναι δθμοφιλείσ ςτον ςφγχρονο ςιδθροδρομικό κόςμο για 

διάφορουσ λόγουσ. Οι πλατφόρμεσ αυτζσ επιτρζπουν να μοιράηονται εγκαταςτάςεισ 

μεταξφ των δφο διαδρομϊν, όπωσ κυλιόμενεσ ςκάλεσ, ανελκυςτιρεσ, καταςτιματα, 

τουαλζτεσ και αίκουςεσ αναμονισ, αντί να υπάρχουν μόνο ςτθ μία πλευρά. Στισ 

ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ, οι επιβάτεσ τείνουν να χρθςιμοποιοφν τρζνα προσ μία 

κατεφκυνςθ το πρωί και προσ τθν άλλθ κατεφκυνςθ το βράδυ. Με δφο side platforms, 

μια πλατφόρμα γεμίηει, ενϊ θ άλλθ είναι ζρθμθ. Μια island platform εμποδίηει αυτό, 

κακϊσ θ ίδια μεγάλθ πλατφόρμα χρθςιμοποιείται για τα τρζνα που ταξιδεφουν προσ 
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οποιαδιποτε κατεφκυνςθ. Αυτό μειϊνει επίςθσ το κόςτοσ ςυντιρθςθσ, επειδι αντί να 

χρειάηεται να διατθροφνται δφο ξεχωριςτζσ πλατφόρμεσ, οι ςιδθροδρομικοί φορείσ 

πρζπει να διατθροφν μόνο μία island platform. 

Θ ευκολία των επιβατϊν είναι ζνα άλλο ςθμαντικό κζμα. Γενικά, ακόμθ και ςτουσ 

ικανότατουσ επιβάτεσ δεν είναι βολικό να περάςουν ανάμεςα ςτισ δφο πλατφόρμεσ και 

ςε μερικζσ περιοχζσ υπόγειων διαβάςεων (δθλαδι πεηόδρομοι) κάτω από τθ 

ςιδθροδρομικι γραμμι μπορεί επίςθσ να δθμιουργθκοφν προβλιματα βανδαλιςμοφ 

και αςφάλειασ. Μια αυξανόμενθ εκτίμθςθ είναι θ απαίτθςθ για τουσ ςτακμοφσ που 

είναι προςβάςιμοι από αναπθρικά αμαξίδια. Μια island platform διευκολφνει τουσ 

χριςτεσ αναπθρικϊν αμαξιδίων και τουσ αδφναμουσ να αλλάξουν δρομολόγια, αλλά 

αυτό ςθμαίνει ότι ςε ςτακμό ςτο επίπεδο του εδάφουσ είναι αδφνατο να φτάςει 

κάποιοσ ςτθν πλατφόρμα χωρίσ να χρθςιμοποιιςει γζφυρα, υπόγειο διάδρομο ι 

διάβαςθ πεηϊν. Από τθν άλλθ πλευρά, οι ςτακμοί με island platform επιτρζπει ςτουσ 

επιβάτεσ να χρθςιμοποιοφν οποιαδιποτε είςοδο ςτο ςτακμό, και εξαλείφει τθν ανάγκθ 

για κάποια ςιμανςθ, κακϊσ και τθν εξάλειψθ τθσ ανάγκθσ για τθν καταςκευι ενόσ 

crossover ι crossunder μεταξφ δφο πλατφόρμεσ. (Railway Platform and Types, 2015) 

 

Εικόνα 5.4 Island platform 

2) Side platform  

Μια side platform  (πλευρικι πλατφόρμα) είναι μια πλατφόρμα τοποκετθμζνθ ςτθν 

πλευρά ενόσ ηεφγουσ γραμμϊν ςε ςιδθροδρομικό ςτακμό, ςτάςθ τραμ ι διζλευςθσ. Ζνα 

ηευγάρι πλευρικϊν πλατφορμϊν παρζχεται ςυχνά ςε μια διπλι διαδρομι γραμμισ με 

μία μόνο πλευρικι πλατφόρμα επαρκι για μία διαδρομι. Μια εναλλακτικι λφςθ είναι 

να χρθςιμοποιθκεί μια island platform όπου υπάρχει μια μονι πλατφόρμα ανάμεςα ςε 

ζνα ηευγάρι κομμάτια που χωρίηονται για να φιλοξενιςουν τθν πλατφόρμα. Οι side 

platforms μπορεί να ζχουν ωσ αποτζλεςμα ζνα ευρφτερο ςυνολικό κοινό για τον ςτακμό 

ςε ςφγκριςθ με μια island platform, όπου ζνα απλό πλάτοσ πλατφόρμασ μπορεί να 

«μοιραςτεί» και από τα δφο κομμάτια. 
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Πταν ο ςτακμόσ βρίςκεται κοντά ςε ιςόπεδθ διάβαςθ, οι πλατφόρμεσ πρζπει είτε να 

βρίςκονται ςτθν ίδια πλευρά του διαςταυροφμενου δρόμου είτε εναλλακτικά να 

μποροφν να κλιμακϊνονται με ζναν από τουσ δφο τρόπουσ.  

Οι περιςςότεροι ςτακμοί με πλαϊνζσ πλατφόρμεσ διακζτουν πλατφόρμα «Up», θ οποία 

χρθςιμοποιείται από τρζνα που κατευκφνονται προσ τον πρωτεφοντα προοριςμό τθσ 

γραμμισ, με τθν άλλθ πλατφόρμα να είναι θ πλατφόρμα «Down» που οδθγεί τα τρζνα 

με κατεφκυνςθ αντίκετα. Κανονικά, οι κφριεσ εγκαταςτάςεισ του ςτακμοφ βρίςκονται 

ςτθν πλατφόρμα «Up», ενϊ θ άλλθ πλατφόρμα είναι προςβάςιμθ από μια γζφυρα για 

πεηοφσ, μετρό ι διάβαςθ πεηϊν. Ωςτόςο, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ τα κφρια κτίρια του 

ςτακμοφ βρίςκονται ςε οποιαδιποτε πλευρά βλζπει τθν πόλθ ι το χωριό που 

εξυπθρετεί ο ςτακμόσ. 

Οι μεγαλφτεροι ςτακμοί ενδζχεται να ζχουν side platforms με διάφορεσ island 

platforms. (Railway Platform and Types, 2015) 

 

Εικόνα 5.5 Side platform 

 

3) Split platform 

 

Μια split platfrom είναι ζνασ ςτακμόσ που ζχει μια πλατφόρμα για κάκε τροχιά, 

χωριςμζνθ ςε δφο ι περιςςότερα επίπεδα. Αυτι θ διαμόρφωςθ επιτρζπει οριηόντια ζνα 

ςτενότερο ςχζδιο ςτακμοφ, εισ βάροσ ενόσ βακφτερου (ι υψθλότερου) κατακόρυφου 

ανφψωςθσ, επειδι τα ςετ τροχϊν και πλατφορμϊν ςτοιβάηονται το ζνα πάνω ςτο άλλο. 

Πταν δφο γραμμζσ ςιδθροτροχιϊν διαςχίηουν ι τρζχουν παράλλθλα για κάποιο χρονικό 

διάςτθμα, οι πλατφόρμεσ split χρθςιμοποιοφνται μερικζσ φορζσ ςε μια υβριδικι 

διάταξθ που επιτρζπει τθν εφκολθ ανταλλαγι πλατφόρμασ μεταξφ των αμαξοςτοιχιϊν 

που κινοφνται ςτθν ίδια γενικι κατεφκυνςθ. (Railway Platform and Types, 2015) 
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Εικόνα 5.6 Split platform 

4) Flow-Through Platforms 

Οι πλατφόρμεσ ροισ επιτρζπουν ςτουσ επιβάτεσ να επιβιβάηονται και να αποβιβάηονται 

ςτο τρζνο από ειδικζσ πλατφόρμεσ, εξαλείφοντασ ζτςι τισ ςυγκροφςεισ των επιβατϊν. Θ 

ταχφτθτα ροισ των πλατφόρμων επιβίβαςθσ και αποβίβαςθσ αυξάνεται και ζτςι 

μειϊνεται  ο χρόνοσ παραμονισ του οχιματοσ ςτθν πλατφόρμα. Οι πλατφόρμεσ ροισ 

δεν χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ λόγω κόςτουσ και επιχειρθςιακϊν εκτιμιςεων, αλλά 

ενδζχεται να ζχουν εφαρμογζσ όπου οι πολφ υψθλοί όγκοι επιβατϊν ι / και τα 

μοναδικά χαρακτθριςτικά επιβατϊν (π.χ. υψθλό ποςοςτό επιβατϊν με βαλίτςεσ) 

απαιτοφν από τον ςχεδιαςτι του ςτακμοφ να ελαχιςτοποιιςει τισ ροζσ διαςταυρϊςεων 

ςτθν πλατφόρμα και τον χρόνο παραμονισ. (Railway Platform and Types, 2015) 

 

Εικόνα 5.7 Flow-Through Platform 
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5.2 Στοιχεία ςυρμϊν 3θσ γενιάσ 

 

Τα βαςικά χαρακτθριςτικά των ςυρμϊν 3θσ γενιάσ φαίνονται παρακάτω: 

 είναι πλιρωσ κλιματιηόμενοι 

 είναι φιλικοί προσ το περιβάλλον 

 διακζτουν ςυςτιματα ςτθν αιχμι τθσ τεχνολογίασ 

 είναι αναβακμιςμζνοι αιςκθτικά τόςο εξωτερικά όςο και ςτουσ εςωτερικοφσ 

τουσ χϊρουσ 

 διακζτουν όλεσ τισ διευκολφνςεισ για τα άτομα με ειδικζσ ανάγκεσ 

 διακζτουν τισ απαραίτθτεσ προβλζψεισ ϊςτε να είναι ςυμβατοί με όλεσ τισ 

τεχνολογικζσ αναβακμίςεισ οι οποίεσ προβλζπονται να πραγματοποιθκοφν 

μελλοντικά ςτισ Γραμμζσ 2 & 3 του Μετρό  τθσ Ακινασ. 

(Αττικό Μετρό Α.Ε., Αττικό Μετρό Α.Ε. - Μετρό Ακινασ - Τρίτθ Γενιά Συρμϊν, 2020) 

 

Στον Ρίνακασ 5.1 αναφζρονται γενικζσ πλθροφορίεσ των ςυρμϊν αυτϊν  κακϊσ και 

τα τεχνικά χαρακτθριςτικά τουσ. 
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Ρίνακασ 5.1 Στοιχεία ςτακμϊν 3θσ γενιάσ 

 

 

Οι νζοι ςυρμοί είναι τεχνολογίασ αιχμισ, αξιόπιςτοι, αςφαλείσ οι οποίοι διακζτουν:  

 Στοιχεία Ανζςεωσ. 

 Βελτιωμζνεσ ςυνκικεσ ανζςεωσ εςωτερικοφ χϊρου για τουσ επιβάτεσ με νζου 

τφπου ορκοςτάτεσ. 

 Καλφτερθ προςβαςιμότθτα ςε άτομα με ειδικζσ ανάγκεσ. 

Κινοφμενο ςκαλοπάτι για κάλυψθ του κενοφ μεταξφ ςυρμοφ και αποβάκρασ με 

πρόβλεψθ ειδικοφ χϊρου για τα αμαξίδια των ΑΜΕΑ. 

 Κλιματιςμόσ ςε όλα τα βαγόνια. 

 Βαφι του οχιματοσ με υδατοδιαλυτά χρϊματα φιλικά προσ το περιβάλλον. 
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Οι ςυρμοί διακζτουν εςωτερικά: 

 

1. Σφγχρονο ςφςτθμα πλθροφόρθςθσ επιβατϊν με διπλζσ οκόνεσ LCD ςε κάκε 

βαγόνι. 

2. Ράνω από τισ κφρεσ αντί των τυπωμζνων χαρτϊν υπάρχουν θλεκτρονικοί 

χάρτεσ που δείχνουν τθν κατεφκυνςθ του ςυρμοφ και τουσ επόμενουσ 

ςτακμοφσ. 

3. Κάμερεσ εξωτερικά και εςωτερικά του ςυρμοφ για επιτιρθςθ των κυρϊν και 

του εςωτερικοφ χϊρου. 

4. Ζνδειξθ μθ λειτουργοφςθσ κφρασ για τθν ζγκαιρθ προςζγγιςθ των επιβατϊν ςε 

άλλεσ κφρεσ. 

 

Στα κζματα Αςφάλειασ των επιβατϊν ζχουν προςτεκεί: 

 

1. Σφςτθμα ανίχνευςθσ καπνοφ εςωτερικά και εξωτερικά του ςυρμοφ. 

2. Ραράκυρα ζκτακτθσ διαφυγισ των επιβατϊν ςε περίπτωςθ ανάγκθσ. 

3. Υψθλότερθ αςφάλεια προςταςίασ των επιβατϊν κατά το κλείςιμο των κυρϊν 

και εφαρμογι αυςτθρϊν διεκνϊν κανονιςμϊν αςφαλείασ όςον αφορά τθν 

λειτουργία των κυρϊν. 

 

Βελτιϊςεισ που αφοροφν τθν ςυντιρθςθ: 

 

1. Κινθτιρεσ κλειςτοφ τφπου 

2. Διαγνωςτικό ςφςτθμα με δυνατότθτεσ διαχείριςθσ λειτουργίασ ςυρμοφ 

3. Αυτόματο και αςφρματο ςφςτθμα μετάδοςθσ λειτουργικισ κατάςταςθσ του 

ςυρμοφ κατά τθν είςοδό του ςτο αμαξοςτάςιο. 

(Αττικό Μετρό Α.Ε., Αττικό Μετρό Α.Ε. - Μετρό Ακινασ - Τρίτθ Γενιά Συρμϊν, 2020) 

 

Αςφάλεια ςτο Μετρό 

Το ΜΕΤ΢Ο τθσ Ακινασ είναι ζνα από τα αςφαλζςτερα μετρό ςτον κόςμο και όχι 

τυχαία, αφοφ τα προθγμζνα τεχνολογικά ςυςτιματα, που ζχουν εγκαταςτακεί 

χειρίηονται από ζμπειρο και κατάλλθλα εκπαιδευμζνο προςωπικό. Θ αςφάλεια ςτο 

ΜΕΤ΢Ο είναι αποτζλεςμα προςεκτικισ μελζτθσ και ςχεδιαςμοφ,  λιψθσ όλων των 

απαραίτθτων μζτρων ςτο ςτάδιο τθσ εφαρμογισ, εξονυχιςτικϊν ελζγχων 

και  ςυνεχοφσ διαδικαςίασ αξιολόγθςθσ για λιψθ διορκωτικϊν μζτρων. 

Ρροθγμζνα τεχνικά ςυςτιματα, όπωσ το Σφςτθμα Αυτόματθσ Ρροςταςίασ Συρμοφ 

(ATP), το Σφςτθμα Ρυρανίχνευςθσ και Ρυρόςβεςθσ, το Σφςτθμα Αεριςμοφ και 

Απαγωγισ Καπνοφ, το Κλειςτό Κφκλωμα Τθλεόραςθσ (CCTV), τα Συςτιματα 

Επιτιρθςθσ και Συναγερμοφ, Συςτιματα Αδιάλειπτθσ Λειτουργίασ  κ.α. 

διαςφαλίηουν το μζγιςτο επίπεδο αςφάλειασ για τουσ επιβάτεσ, το προςωπικό και 

τον εξοπλιςμό. 
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o Το ςφςτθμα ςθματοδότθςθσ μζςω εξελιγμζνου λογιςμικοφ, που υπακοφει 

ςτισ πιο ςφγχρονεσ και αυςτθρζσ προδιαγραφζσ, εξαςφαλίηει τθν αςφάλεια 

τθσ κίνθςθσ των ςυρμϊν κάτω από κανονικζσ και ζκτακτεσ ςυνκικεσ. 

o Το ςφςτθμα θλεκτροδότθςθσ του ρεφματοσ ζλξθσ ζχει ςχεδιαςκεί με τζτοιο 

τρόπο, ϊςτε ακόμθ και αν υπάρξει βλάβθ ςε κάποια παροχι ρεφμα τοσ, θ 

κυκλοφορία των ςυρμϊν να μπορεί να ςυνεχίηεται απρόςκοπτα. 

o Το ςφςτθμα αεριςμοφ μζςω εξελιγμζνου λογιςμικοφ εξαςφαλίηει ςε 

κανονικζσ ςυνκικεσ λειτουργίασ ευχάριςτο περιβάλλον ςτουσ ςτακμοφσ, ςε 

περίπτωςθ δε καπνοφ ι φωτιάσ παρζχει αςφαλι δίοδο διαφυγισ ςε 

προςωπικό και επιβάτεσ μζςω πλιρουσ αυτοματοποιθμζνθσ διαδικαςίασ.  

o Μζςω του κλειςτοφ κυκλϊματοσ τθλεόραςθσ εποπτεφεται διαρκϊσ θ 

επιβατικι κίνθςθ ςτουσ ςτακμοφσ και αξιολογείται, ϊςτε να λαμβάνονται 

ςτο μζλλον διορκωτικζσ ενζργειεσ, με ςκοπό τθν βελτιςτοποίθςθ των 

παρεχόμενων υπθρεςιϊν προσ τον επιβάτθ. 

Σε πραγματικό χρόνο γίνονται ανακοινϊςεισ, με ςκοπό να αποτρζψουν πικανό 

ατφχθμα ςε επιβάτθ, ηθμιά ςε τεχνικό εξοπλιςμό, να ενθμερϊςουν τουσ επιβάτεσ 

ςχετικά με τθν κυκλοφορία των ςυρμϊν ι τα άτομα με ειδικζσ ανάγκεσ ςχετικά με 

τθ λειτουργία των ανελκυςτιρων. 

Θ κακθμερινι λειτουργία του ΜΕΤ΢Ο ςυντονίηεται από το Κζντρο Ελζγχου 

Λειτουργίασ, το οποίο λειτουργεί 24 ϊρεσ κακθμερινά για όλεσ τισ μζρεσ του 

χρόνου. Το προςωπικό του Κζντρου Ελζγχου Λειτουργίασ λαμβάνει ζγκυρθ 

πλθροφόρθςθ ςε πραγματικό χρόνο για το ςφςτθμα των δφο γραμμϊν, μζςω του 

υπερςφγχρονου εξοπλιςμοφ, που βρίςκεται εγκατεςτθμζνοσ εκεί.   Πλα τα επί 

μζρουσ τεχνικά ςυςτιματα (ςθματοδότθςθσ, θλεκτροδότθςθσ, αεριςμοφ, 

ανακοινϊςεων, διαχείριςθσ κτιρίων κλπ.) εποπτεφονται και τθλεχειρίηονται από το 

Κζντρο Ελζγχου Λειτουργίασ. Για κάκε δε υποςφςτθμα, υπάρχει διπλι και τριπλι 

εφεδρεία ςε τοπικό επίπεδο. 

(ΣΤΑΣΥ, 2020) 
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 Ρεριγραφι και ςχεδιαςμόσ των υπό εξζταςθ ςτακμϊν  Κεφάλαιο 6.
 

Οι ςτακμοί που ςχεδιάςτθκαν ςτο πρόγραμμα Pathfinder για να γίνει προςομοίωςθ 

των διαδικαςιϊν εκκζνωςθσ είναι ο Ελαιϊνασ, το Αιγάλεω, θ Κατεχάκθ και θ 

Βικτϊρια. Μζςω κάποιων μετριςεων που ζγιναν επί τόπου ςτουσ ςτακμοφσ, όςο 

μασ το επζτρεπε το προςωπικό τθσ ΣΤΑΣΥ αλλά και μζςω φωτογραφιϊν μασ, 

αποτυπϊκθκαν οι ςτακμοί κακϊσ και από φωτογραφίεσ και βίντεο  από το 

διαδίκτυο βρζκθκαν οι κζςεισ των παλιϊν ακυρωτικϊν μθχανθμάτων και οι μεταξφ 

τουσ αποςτάςεισ λόγω του ότι αυτά δεν υπάρχουν πλζον. Οπότε τα ςχζδια των 

ςτακμϊν μπορεί να μθν είναι ακριβι αλλά απζχουν ελάχιςτα από τθν 

πραγματικότθτα. 

Στθν Ακινα, μια από τισ πιο πυκνοκατοικθμζνεσ πρωτεφουςεσ τθσ Ευρϊπθσ, 

υπάρχει ζνα ςφςτθμα μαηικισ μεταφοράσ που εξυπθρετεί τισ ανάγκεσ των κατοίκων 

και των επιςκεπτϊν. Υπολογίηεται ότι ζνα ςθμαντικό ποςοςτό των επιβατϊν 

χρθςιμοποιοφν κακθμερινά μζςα μαηικισ μεταφοράσ. Για να εξαςφαλιςτεί το 

αποδεικτικό του ειςιτθρίου των επιβατϊν (POF), ο Οργανιςμόσ Δθμόςιων 

Μεταφορϊν Ακθνϊν κακιζρωςε το «ζξυπνο» θλεκτρονικό ειςιτιριο. Θ εφαρμογι 

του «ζξυπνου» θλεκτρονικοφ ειςιτθρίου επιτρζπει τον υπολογιςμό του αρικμοφ των 

ςυνολικϊν ειςιτθρίων (ςυμπεριλαμβανομζνου του δωρεάν και μειωμζνου 

ειςιτθρίου) μζςω τθσ κάρτασ επιβίβαςθσ που περιζχει ζνα τςιπ μνιμθσ. Με αυτόν 

τον τρόπο, το φαινόμενο τθσ ειςιτθριοδιαφυγισ μπορεί να αντιμετωπιςτεί 

αποτελεςματικά. 

Επιπλζον, ακριβι και αξιόπιςτα δεδομζνα μποροφν να ςυγκεντρωκοφν ςχετικά με 

τθν κυκλοφορία των επιβατϊν ςτον ςτακμό, κακϊσ με τα χριματα που κα 

μαηευτοφν ο Οργανιςμόσ κα μπορεί να ςχεδιάςει νζεσ υπθρεςίεσ και να βελτιϊςει 

τισ υπάρχουςεσ. 

 

Για να χρθςιμοποιθκοφν οι νζεσ θλεκτρονικζσ ‘’ζξυπνεσ’’ κάρτεσ ςτο μετρό και ςτο 

προαςτιακό ςιδθροδρομικό δίκτυο, ζχουν εγκαταςτακεί αυτόματα θλεκτρονικά 

μθχανιματα επικφρωςθσ του ειςιτθρίου ςτθν είςοδο και ςτθν ζξοδο από τουσ 

ςτακμοφσ. Ωσ αποτζλεςμα, θ ροι των μετακινιςεων άλλαξε, επθρεάηοντασ ζτςι και 

τον τρόπο τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ με τα νζα μθχανιματα επικφρωςθσ (ΑΜΕΕ) 

ςε ςφγκριςθ με τα παλιά (ΜΕΕ). Θ κρίςιμθ διαφορά μεταξφ των ΜΕΕ και των ΑΜΕΕ 

είναι ο χϊροσ που καταλαμβάνουν ςτο ςτακμό. Οι παλιζσ μθχανζσ ιταν ςαν 

κατακόρυφα ορκογϊνια κουτιά ςε μικρό φψοσ το ζνα δίπλα ςτο άλλο με ζνα κενό 

μεταξφ τουσ (Εικόνα 6.1). Οι επιβάτεσ ζπρεπε να επικυρϊςουν το ειςιτιριό τουσ ςτο 

μθχάνθμα και να περάςουν από τθν πλαϊνι περιοχι.  

 

Στο υπάρχον ςφςτθμα μθχανθμάτων, το ειςιτιριο επικυρϊνεται ςτα αυτόματα 

μθχανιματα που ζχουν τοποκετθκεί εκεί που βρίςκονταν τα παλιά μθχανιματα 

επικφρωςθσ. Ρλθςιάηοντασ το θλεκτρονικό ειςιτιριο ι τθν κάρτα ςτο μθχάνθμα, το 
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ςφςτθμα κακορίηει εάν θ επικφρωςθ ζχει γίνει επιτυχϊσ και θ πφλθ ανοίγει 

αυτόματα (Εικόνα 6.2). Σε περίπτωςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ, οι μπάρεσ (γυάλινα 

παράκυρα) που βρίςκονται ανάμεςα από τα αυτόματα μθχανιματα, ζχουν 

ςχεδιαςτεί για να ανοίγουν αυτόματα, ζτςι ϊςτε οι επιβάτεσ να μποροφν να 

εκκενϊςουν τθν περιοχι αμζςωσ χωρίσ να χρειάηεται να επικυρϊςουν το ειςιτιριο 

κατά τθν εκκζνωςθ του ςτακμοφ. 

 

 

Εικόνα 6.1: Μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου (προθγοφμενθ εγκατάςταςθ) - ΜΕΕ 

 

 

Εικόνα 6.2: Αυτόματα μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου (υπάρχουςα εγκατάςταςθ) –
ΑΜΕΕ 
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Το ςχεδιαςμζνο ςχζδιο αςφάλειασ ςτακμϊν μετρό βαςίηεται ςτα προθγοφμενα 

μθχανιματα επικφρωςθσ του ειςιτθρίου και δεδομζνου ότι τα νζα αυτόματα 

μθχανιματα επικφρωςθσ καταλαμβάνουν περιςςότερο χϊρο ςτθ διαδρομι εξόδου, 

πρζπει να εφαρμοςτεί μια νζα μελζτθ εκκζνωςθσ.  

Επομζνωσ, ο ςκοπόσ αυτισ τθσ εργαςίασ είναι μια προςπάκεια καταγραφισ των 

αλλαγϊν ςτθ διαδικαςία εκκζνωςθσ ςε ςτακμοφσ του MET΢Ο με τθ χριςθ των νζων 

αυτόματων μθχανθμάτων (ΑΜΕΕ) ςε ςφγκριςθ με τα παλιά μθχανιματα 

επικφρωςθσ ειςιτθρίων (ΜΕΕ) κακϊσ και διερεφνθςθ τθσ αποτελεςματικότθτασ 

εκκζνωςθσ τθσ νζασ εγκατάςταςθσ. Ο αντίκτυποσ ςτθ διαδικαςία εκκζνωςθσ 

βαςίηεται ςε τρεισ παράγοντεσ: i) ςυνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ, ii) χρόνοσ που 

αφιερϊνεται ςε ουρζσ (φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ/ςυνωςτιςμοφ) και iii) ρυκμόσ 

ροισ εξόδου. 

 

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΕΛΑΙΩΝΑ 

Ο Στακμόσ Ελαιϊνασ είναι ςτακμόσ του μετρό τθσ Ακινασ, επί τθσ γραμμισ 3. 

Βρίςκεται ςτα όρια του Αιγάλεω με τθν Ακινα, ςτθν διαςταφρωςθ τθσ Ιεράσ Οδοφ 

με τθν οδό Αγίασ Άννθσ. Ριρε το όνομά του από τθν περιοχι του Ελαιϊνα, τθν 

οποία εξυπθρετεί. Εγκαινιάςτθκε ςτισ 26 Μαΐου 2007. Είναι υπόγειοσ και διακζτει 

δφο πλευρικζσ αποβάκρεσ. Δίπλα από το ςτακμό Ελαιϊνα, ςτθν οδό Αγίασ Άννθσ, 

υπάρχει το αμαξοςτάςιο του Ελαιϊνα. Ο ςτακμόσ ζχει μειωμζνθ κίνθςθ κακϊσ θ 

γφρω περιοχι είναι βιομθχανικι και ιδιαίτερα αραιοκατοικθμζνθ και 

καταςκευάςτθκε κυρίωσ με τθν προοπτικι μιασ μελλοντικισ αναβάκμιςθσ τθσ 

περιοχισ. 

Αρχικά ςχεδιάςτθκε ο ςτακμόσ του Ελαιϊνα, ο οποίοσ αποτελείται από πλευρικζσ 

πλατφόρμεσ (side platforms) και τρία επίπεδα i) επίπεδο των πλατφόρμων ςε φψοσ 

0 m, ii) χϊροσ ςυνάκροιςθσ (concourse) ςτο υψόμετρο +10 m και iii) επιφάνεια 

ςτακμοφ ςε υψόμετρο +25 m. Το μικοσ τθσ κάκε πλατφόρμασ είναι 110 m και κάκε 

πλατφόρμα ζχει από 4 κυλιόμενεσ ςκάλεσ και 2 ςτακερζσ ςκάλεσ μεταφζροντασ 

τουσ επιβάτεσ ςτο πρϊτο επίπεδο που είναι ο χϊροσ των ειςιτθρίων. Οι κυλιόμενεσ 

ςκάλεσ ζχουν πλάτοσ 1,1 m και οι ςτακερζσ ςκάλεσ 2 m θ κακεμία με τισ κουπαςτζσ 

και τα κάγκελα. 

Τα μθχανιματα επικφρωςθσ βρίςκονται ςτο πρϊτο επίπεδο (concourse level) ςτο 

οποίο θ πρόςβαςθ από τθν επιφάνεια είναι μζςω δφο κυλιόμενων ςκαλϊν πλάτουσ 

1,1 m θ κακεμία και μιασ ςτακερισ ςκάλασ 3,2 m. (Εικόνα 6.3) 
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Εικόνα 6.3: Ρροςομοίωςθ του Στακμοφ Ελαιϊνα ςτο Pathfinder 

 

Σχζδιο ςτακμοφ Ελαιϊνα με χριςθ των παλιϊν μθχανθμάτων 
επικφρωςθσ (ΜΕΕ) 
 

Στθ διάρκεια τθσ πρϊτθσ λειτουργίασ του ςτακμοφ, εγκαταςτάκθκαν τα παλιά 

ακυρωτικά μθχανιματα, το κακζνα με πλάτοσ 0,15 m και μικοσ 0,2 m. Ο ςτακμόσ 

αυτόσ περιείχε 6 ακυρωτικά μθχανιματα, τοποκετθμζνα προσ το βόρειο τμιμα του 

ςτακμοφ ςτο πρϊτο επίπεδο, το ζνα ςτθν ίδια ευκεία με το άλλο, όπωσ φαίνεται 

ςτθν παρακάτω Εικόνα 6.4. Θ μεταξφ τουσ απόςταςθ κυμαίνεται από 0,8 ζωσ 1,7 m 

Εικόνα 6.5. Το μεγαλφτερο πλάτοσ απευκφνεται ςε άτομα με ειδικζσ ανάγκεσ, 

επιβάτεσ με αποςκευζσ, μθτζρεσ με παιδιά κλπ. 

 

Εικόνα 6.4: MEE ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του ςτακμοφ Ελαιϊνα 
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Εικόνα 6.5: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ των ΜΕΕ ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 

 

Σχζδιο ςτακμοφ Ελαιϊνα με χριςθ των καινοφργιων αυτόματων 

μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) 

 
Τα τελευταία 3 χρόνια θ εγκατάςταςθ ΜΕΕ αντικαταςτάκθκε από αυτόματα 

μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) που τοποκετικθκαν ςτθν ίδια κζςθ με 

τα παλιά. Θ νζα εγκατάςταςθ αποτελείται από πζντε μθχανιματα (3 μικρά και 2 

μεγάλα) με πλάτοσ 0,3 m (μικρό μθχάνθμα) ι 0,5 m (μεγάλο μθχάνθμα) και μικοσ 

1,5 m το κακζνα. Τα μεγάλα μθχανιματα χρθςιμοποιοφνται για καλφτερθ 

εξυπθρζτθςθ ατόμων με ειδικζσ ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, με ποδιλατο, 

μθτζρεσ με παιδιά κλπ. Τα ΑΜΕΕ είναι ςχετικά χαμθλά (φψοσ 0,94 m), όμωσ οι 

γυάλινεσ κφρεσ που υπάρχουν ανάμεςα ςτα ογκϊδθ μθχανιματα φτάνουν περίπου 

ςτο 1,70 m φψοσ. (Εικόνα 6.6) 

Το ενδιάμεςο πλάτοσ των περαςμάτων μεταξφ των ΑΜΕΕ για τθν κίνθςθ των 

επιβατϊν φαίνεται ςτθν Εικόνα 6.7. 
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Εικόνα 6.6: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Ελαιϊνα 

 

Εικόνα 6.7: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ ΑΜΕΕ του Στακμοφ Ελαιϊνα 
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ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΑΙΓΑΛΕΩ 

Ο Στακμόσ Αιγάλεω είναι ςτακμόσ του μετρό τθσ Ακινασ, επί τθσ γραμμισ 3. Ριρε 

το όνομά του από τον διμο Αιγάλεω, τον οποίο εξυπθρετεί. Εγκαινιάςτθκε ςτισ 26 

Μαΐου 2007 και βρίςκεται κάτω από τθν πλατεία Ελευκερίου Βενιηζλου. Είναι εξ 

ολοκλιρου υπόγειοσ και διακζτει κεντρικι αποβάκρα. Υπιρξε από τα εγκαίνιά του 

μζχρι τθν επζκταςθ του δικτφου προσ τον ςτακμό Αγία Μαρίνα, ςτισ 14 Δεκεμβρίου 

2013, ο προσ δυςμάσ τερματικόσ ςτακμόσ τθσ γραμμισ 3. Ο ςτακμόσ ζδωςε τζλοσ 

ςε πολλά ςθμαντικά κυκλοφοριακά προβλιματα που αντιμετϊπιηαν οι κάτοικοι των 

Δυτικϊν προαςτίων. Συγκεκριμζνα, μια διαδρομι από το Αιγάλεω ςτο Σφνταγμα, 

απόςταςθ θ οποία με το αυτοκίνθτο ςιμερα διανφεται ςε τουλάχιςτον 40 λεπτά ςε 

ϊρεσ αιχμισ, με τθ λειτουργία του Μετρό καλφπτεται πλζον μόλισ ςε 7 λεπτά.  

 

Ο ςτακμόσ Αιγάλεω διακζτει δφο ειςόδουσ/εξόδουσ, θ μια είναι θ Ρλατεία 

Εςταυρωμζνου και θ άλλθ θ οδόσ Ραπαναςταςίου. Ο ςτακμόσ αποτελείται από μια 

κεντρικι πλατφόρμα (island platform) και τζςςερα επίπεδα i) επίπεδο πλατφόρμασ 

ςε φψοσ +15,20 m, ii) χϊροσ ςυνάκροιςθσ (concourse) ςτο υψόμετρο +20,20 m, iii) 

από τθν πλευρά τθσ εξόδου 1 υπάρχει ζνα μικρό επίπεδο ςτο υψόμετρο +28,50 m,  

iv) επιφάνεια ςτακμοφ ςε υψόμετρο +33,20 m. 

 

Το μικοσ τθσ πλατφόρμασ είναι 110 m και ζχει 4 κυλιόμενεσ ςκάλεσ και 2 ςτακερζσ 

ςκάλεσ μεταφζροντασ τουσ επιβάτεσ ςτο πρϊτο επίπεδο που είναι ο χϊροσ των 

ειςιτθρίων. Οι κυλιόμενεσ ςκάλεσ ζχουν πλάτοσ 1 m και οι ςτακερζσ ςκάλεσ 2,5 m θ 

κακεμία με τισ κουπαςτζσ και τα κάγκελα. Τα μθχανιματα επικφρωςθσ βρίςκονται 

ςτο πρϊτο επίπεδο (concourse level) ςτο οποίο θ πρόςβαςθ από τθν επιφάνεια 

γίνεται από δφο μεριζσ.  Από τθν μία μεριά (Exit 1) υπάρχουν δφο κυλιόμενεσ 

ςκάλεσ πλάτουσ 1 m θ κακεμία και μία ςτακερι ςκάλα 2,3 m ςε δφο επίπεδα. Από 

τθν άλλθ μεριά (Exit 2) θ πρόςβαςθ από τθν επιφάνεια γίνεται μόνο μζςω δφο 

κυλιόμενων ςκαλϊν πλάτουσ 1 m και μιασ ςτακερισ ςκάλασ 1,8 m. Στθν Εικόνα 6.8 

φαίνεται θ προςομοίωςθ του ςτακμοφ Αιγάλεου. 
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Εικόνα 6.8: Ρροςομοίωςθ του Στακμοφ Αιγάλεω ςτο Pathfinder 

 

Σχζδιο ςτακμοφ Αιγάλεου με χριςθ των παλιϊν μθχανθμάτων 
επικφρωςθσ (ΜΕΕ) 
 

Ο ςτακμόσ αυτόσ αρχικά περιείχε 6 ακυρωτικά μθχανιματα, τοποκετθμζνα ςτο 

διάδρομο προσ τθν ζξοδο 1 (Ρλ. Εςταυρωμζνου) του ςτακμοφ και 7 ακυρωτικά 

μθχανιματα, τοποκετθμζνα ςτο διάδρομο προσ τθν ζξοδο 2 (Οδόσ Ραπαναςταςίου) 

ςτο πρϊτο επίπεδο, το ζνα ςτθν ίδια ευκεία με το άλλο, όπωσ φαίνεται ςτθν 

παρακάτω Εικόνα 6.9. Θ μεταξφ τουσ απόςταςθ κυμαίνεται από 0,35 ζωσ 0,9 m 

(Εικόνα 6.10 και Εικόνα 6.11). Το μεγαλφτερο πλάτοσ απευκφνεται ςε άτομα με 

ειδικζσ ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, μθτζρεσ με παιδιά κλπ. 
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Εικόνα 6.9: MEE ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του ςτακμοφ Αιγάλεου προσ ζξοδο 1 
(Ρλ.Εςταυρωμζνου) 

 

Εικόνα 6.10: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ των ΜΕΕ προσ ζξοδο 1 (Ρλ.Εςταυρωμζνου) 

 

Εικόνα 6.11: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ των ΜΕΕ προσ ζξοδο 2 (Οδόσ Ραπαναςταςίου) 
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Σχζδιο ςτακμοφ Αιγάλεου με χριςθ των καινοφργιων αυτόματων 

μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) 

Θ νζα εγκατάςταςθ ΑΜΕΕ αποτελείται από ζξι μθχανιματα ςτθν ίδια κζςθ με τα 

παλιά (3 μικρά και 3 μεγάλα μθχανιματα) ςτο διάδρομο προσ τθν ζξοδο 1 (Ρλ. 

Εςταυρωμζνου) με πλάτοσ 0,3 m (μικρό μθχάνθμα) ι 0,5 m (μεγάλο μθχάνθμα) και 

μικοσ 1,5 m το κακζνα και 7 μικρά μθχανιματα ςτον διάδρομο προσ τθν ζξοδο 2 

(Οδόσ Ραπαναςταςίου). Τα μεγάλα μθχανιματα χρθςιμοποιοφνται για καλφτερθ 

εξυπθρζτθςθ ατόμων με ειδικζσ ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, με ποδιλατο, 

μθτζρεσ με παιδιά κλπ. Τα ΑΜΕΕ είναι ςχετικά χαμθλά (φψοσ 0,94 m), όμωσ οι 

γυάλινεσ κφρεσ που υπάρχουν ανάμεςα ςτα ογκϊδθ μθχανιματα φτάνουν περίπου 

ςτο 1,70 m φψοσ. (Εικόνα 6.12 και Εικόνα 6.14) 

Το ενδιάμεςο πλάτοσ των περαςμάτων μεταξφ των ΑΜΕΕ για τθν κίνθςθ των 

επιβατϊν κυμαίνεται από 0,52m ζωσ 0,9m όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 6.13 (για 

ζξοδο 1) και ςτθν Εικόνα 6.15 (για ζξοδο 2). 

 

 

Εικόνα 6.12: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Αιγάλεου προσ ζξοδο 1 
(Ρλ.Εςταυρωμζνου) 
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Εικόνα 6.13: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ ΑΜΕΕ του Στακμοφ Αιγάλεου προσ ζξοδο 1  
(Ρλ.Εςταυρωμζνου) 

 

 

Εικόνα 6.14: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Αιγάλεου προσ ζξοδο 2  
(Οδόσ Ραπαναςταςίου) 
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Εικόνα 6.15: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ ΑΜΕΕ του Στακμοφ Αιγάλεου προσ ζξοδο 2  
(Οδόσ Ραπαναςταςίου) 

 

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΚΑΤΕΧΑΚΗ 

Ο Στακμόσ Κατεχάκθ είναι ςτακμόσ του μετρό τθσ Ακινασ, επί τθσ Γραμμισ 3. 

Βρίςκεται ςτθν Ακινα και πιρε το όνομά του από τθ Λεωφόρο Κατεχάκθ, κάτω από 

τθ ςυμβολι τθσ οποίασ με τθ Λεωφόρο Μεςογείων ζχει καταςκευαςτεί. 

Εγκαινιάςτθκε ςτισ 28 Ιανουαρίου 2000. Είναι υπόγειοσ και διακζτει δφο πλευρικζσ 

αποβάκρεσ. Στον παρακείμενο χϊρο του βρίςκεται χϊροσ ςτάκμευςθσ αυτοκινιτων 

κακϊσ και ςτακμόσ μετεπιβίβαςθσ αςτικϊν λεωφορείων. Το 2004, θ μοναδικι 

είςοδοσ του ςτακμοφ ςυνδζκθκε με τθν περιοχι ςτθ βόρεια πλευρά τθσ Λεωφόρου 

Μεςογείων μζςω εντυπωςιακισ πεηογζφυρασ ςε ςχιμα που προςιδιάηει με άρπα 

και θ οποία ςχεδιάςτθκε από τον Ιςπανό αρχιτζκτονα Σαντιάγο Καλατράβα. 

Μελλοντικά κα ζχει ανταπόκριςθ με τθ Γραμμι 4.  

 

Διακζτει μια είςοδο/ζξοδο ςτθ Λεωφόροσ Μεςογείων/Λεωφόροσ Κατεχάκθ και 

αποτελείται από πλευρικζσ πλατφόρμεσ (side platforms). Απαρτίηεται από τρία 

επίπεδα i) επίπεδο των πλατφόρμων ςε φψοσ 0 m, ii) χϊροσ ςυνάκροιςθσ 

(concourse) ςτο υψόμετρο +7 m και iii) επιφάνεια ςτακμοφ ςε υψόμετρο +16 m. Το 

μικοσ τθσ κάκε πλατφόρμασ είναι 110 m και κάκε πλατφόρμα ζχει από 1 κυλιόμενθ 

ςκάλα και 2 ςτακερζσ ςκάλεσ μεταφζροντασ τουσ επιβάτεσ ςτο πρϊτο επίπεδο που 

είναι ο χϊροσ των ειςιτθρίων. Θ κυλιόμενθ ζχει πλάτοσ 1,6 m και οι ςτακερζσ 

ςκάλεσ 2,4 m και 4 m αντίςτοιχα, με τισ κουπαςτζσ και τα κάγκελα.  

 

Τα μθχανιματα επικφρωςθσ βρίςκονται ςτο πρϊτο επίπεδο (concourse level) ςτο 

οποίο θ πρόςβαςθ από τθν επιφάνεια είναι μζςω δφο κυλιόμενων ςκαλϊν πλάτουσ 

1,17 m θ κακεμία και μιασ ςτακερισ ςκάλασ 3 m. (Εικόνα 6.16) 
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Εικόνα 6.16 Ρροςομοίωςθ του Στακμοφ Κατεχάκθ ςτο Pathfinder 

 

Σχζδιο ςτακμοφ Κατεχάκθ με χριςθ των παλιϊν μθχανθμάτων 
επικφρωςθσ (ΜΕΕ) 
 

Στθ διάρκεια τθσ πρϊτθσ λειτουργίασ του ςτακμοφ, χρθςιμοποιικθκαν τα παλιά 

ακυρωτικά μθχανιματα, το κακζνα με πλάτοσ 0,15 m και μικοσ 0,2 m. Ο ςτακμόσ 

αυτόσ περιείχε 9 ακυρωτικά μθχανιματα, τοποκετθμζνα το ζνα ςτθν ίδια ευκεία με 

το άλλο ςτο πρϊτο επίπεδο. Στον ςυγκεκριμζνο ςτακμό βρζκθκε θ κζςθ των παλιϊν 

ακυρωτικϊν μζςω ενόσ βίντεο. Θ μεταξφ τουσ απόςταςθ κυμαίνεται από 0,8 ζωσ 1,3 

m όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 6.17. Το μεγαλφτερο πλάτοσ απευκφνεται ςε άτομα 

με ειδικζσ ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, μθτζρεσ με παιδιά κλπ. 

 

Εικόνα 6.17: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ των ΜΕΕ του ςτακμοφ Κατεχάκθ  
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Σχζδιο ςτακμοφ Κατεχάκθ με χριςθ των καινοφργιων αυτόματων 

μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) 
 

Θ νζα εγκατάςταςθ αποτελείται από 10 μθχανιματα ςτθν ίδια κζςθ με τα παλιά 

ΜΕΕ (6 μικρά και 4 μεγάλα) με πλάτοσ 0,3 m (μικρό μθχάνθμα) ι 0,5 m (μεγάλο 

μθχάνθμα) και μικοσ 1,5 m το κακζνα. Τα μεγάλα μθχανιματα χρθςιμοποιοφνται 

για καλφτερθ εξυπθρζτθςθ ατόμων με ειδικζσ ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, με 

ποδιλατο, μθτζρεσ με παιδιά κλπ. Τα ΑΜΕΕ είναι ςχετικά χαμθλά (φψοσ 0,94 m), 

όμωσ οι γυάλινεσ κφρεσ που υπάρχουν ανάμεςα ςτα ογκϊδθ μθχανιματα φτάνουν 

περίπου ςτο 1,70 m φψοσ. (Εικόνα 6.18 και Εικόνα 6.19) 

Το ενδιάμεςο πλάτοσ των περαςμάτων μεταξφ των ΑΜΕΕ κυμαίνεται από 0,54 m 

ζωσ 0,9 m για τθν κίνθςθ των επιβατϊν και φαίνεται ςτθν Εικόνα 6.20. 

 

 

Εικόνα 6.18: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Κατεχάκθ 

 

Εικόνα 6.19: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Κατεχάκθ 
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Εικόνα 6.20: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ ΑΜΕΕ του Στακμοφ Κατεχάκθ 

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΒΙΚΤΩ΢ΙΑ 

Ο Στακμόσ Βικτϊρια είναι ςτακμόσ του μετρό τθσ Ακινασ, επί τθσ γραμμισ 1, ςτθ 

χιλιομετρικι κζςθ 10,995 από τον ςτακμό Ρειραιά και βρίςκεται ςτον Διμο 

Ακθναίων, ςτθν ομϊνυμθ πλατεία. Είναι υπόγειοσ και διακζτει δφο πλευρικζσ 

αποβάκρεσ. Ο ςτακμόσ Βικτωρίασ καταςκευάςτθκε ςτθ δεκαετία του 1930. Υπιρξε 

από τα εγκαίνιά του μζχρι τθν επζκταςθ του δικτφου προσ τον ςτακμό Αττικι, που 

εγκαινιάςτθκε ςτισ 30 Ιουνίου 1949, ο προσ βορρά τερματικόσ ςτακμόσ τθσ 

γραμμισ. Στισ 15 Ιανουαρίου 2002 ανακθρφχκθκε διατθρθτζο μνθμείο από το 

Κεντρικό Συμβοφλιο Νεωτζρων Μνθμείων του Υπουργείου Ρολιτιςμοφ. Ωσ 

αποτζλεςμα, όταν ανακαινίςτθκε ςτισ αρχζσ του 2004 ςτα πλαίςια τθσ ανανζωςθσ 

των ςτακμϊν τθσ γραμμισ 1 εν όψει των Ολυμπιακϊν Αγϊνων τθσ Ακινασ, δεν είχε 

γίνει καμία αλλαγι από τθν αρχικι του μορφι, με εξαίρεςθ τθν τοποκζτθςθ 

εδαφιαίου πλακόςτρωτου ςτθ κζςθ τθσ παλαιότερθσ τςιμεντόςτρωςθσ, κακϊσ και 

τθν ενίςχυςθ του φωτιςμοφ.  

 

Ο ςτακμόσ αυτόσ  διακζτει δφο ειςόδουσ/εξόδουσ από Ρλατείασ Βικτωρίασ και από 

Χζυδεν και αποτελείται από πλευρικζσ πλατφόρμεσ (side platforms) όπωσ 

αναφζρκθκε. Ζχει δφο επίπεδα i) επίπεδο των πλατφόρμων μαηί με τον χϊρο 

ςυνάκροιςθσ (concourse level) ςτο φψοσ 0 m και ii) επιφάνεια ςτακμοφ ςε 

υψόμετρο +5,94 m από τθν ζξοδο 1 και 5,4 m από τθν ζξοδο 2. Το μικοσ τθσ κάκε 

πλατφόρμασ είναι 110 m. Θ νότια πλατφόρμα ζχει 2  κυλιόμενεσ ςκάλεσ πλάτουσ 

1,17 m και 2 ςτακερζσ ςκάλεσ πλάτουσ 2,1 m θ κακεμία μεταφζροντασ τουσ 

επιβάτεσ ςτθν επιφάνεια. Θ βόρεια πλατφόρμα ζχει 1  κυλιόμενθ ςκάλα με πλάτοσ 

1,17 m και 4 ςτακερζσ, οι 3 από αυτζσ με πλάτοσ 1,5 m θ κακεμία και θ άλλθ 2,1 m 

οδθγϊντασ τουσ επιβάτεσ ςτθν επιφάνεια. (Εικόνα 6.21) 
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Εικόνα 6.21 Ρροςομοίωςθ του Στακμοφ Βικτϊρια ςτο Pathfinder 

 

Σχζδιο ςτακμοφ Βικτϊριασ με χριςθ των παλιϊν μθχανθμάτων 
επικφρωςθσ (ΜΕΕ) 
 

Ο ςτακμόσ αυτόσ περιείχε 7 ακυρωτικά μθχανιματα, τοποκετθμζνα προσ τθν ζξοδο 

1 (Ρλ. Βικτωρίασ) του ςτακμοφ και 6 ακυρωτικά μθχανιματα, τοποκετθμζνα προσ 

τθν ζξοδο 2 (Οδόσ Χζυδεν). Θ μεταξφ τουσ απόςταςθ κυμαίνεται από 0,59 ζωσ 4,798 

m Εικόνα 6.22 και Εικόνα 6.23. Το μεγαλφτερο πλάτοσ απευκφνεται ςε άτομα με 

ειδικζσ ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, μθτζρεσ με παιδιά κλπ. 

 

Εικόνα 6.22: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ των ΜΕΕ προσ ζξοδο 1 (Ρλ. Βικτωρίασ) 
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Εικόνα 6.23 Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ των ΜΕΕ προσ ζξοδο 2 (Οδόσ Χζυδεν) 

Σχζδιο ςτακμοφ Βικτϊριασ με χριςθ των καινοφργιων αυτόματων 

μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) 

Θ εγκατάςταςθ ΜΕΕ αντικαταςτάκθκε από αυτόματα μθχανιματα επικφρωςθσ 

ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) που τοποκετικθκαν ςτθν ίδια κζςθ με τα παλιά. Θ νζα 

εγκατάςταςθ αποτελείται από δζκα μθχανιματα (7 μικρά και 3 μεγάλα 

μθχανιματα) προσ τθν ζξοδο 1 (Ρλ. Βικτωρίασ) με πλάτοσ 0,3 m (μικρό μθχάνθμα) ι 

0,5 m (μεγάλο μθχάνθμα) και μικοσ 1,5 m το κακζνα και άλλα δζκα μθχανιματα (7 

μικρά και 3 μεγάλα μθχανιματα) προσ τθν ζξοδο 2 (Οδόσ Χζυδεν). Τα μεγάλα 

μθχανιματα χρθςιμοποιοφνται για καλφτερθ εξυπθρζτθςθ ατόμων με ειδικζσ 

ανάγκεσ, επιβάτεσ με αποςκευζσ, με ποδιλατο, μθτζρεσ με παιδιά κλπ. Τα ΑΜΕΕ 

είναι ςχετικά χαμθλά (φψοσ 0,94 m), όμωσ οι γυάλινεσ κφρεσ που υπάρχουν 

ανάμεςα ςτα ογκϊδθ μθχανιματα φτάνουν περίπου ςτο 1,70 m φψοσ. (Εικόνα 6.24 

και Εικόνα 6.26) 

Το ενδιάμεςο πλάτοσ των περαςμάτων μεταξφ των ΑΜΕΕ για τθν κίνθςθ των 

επιβατϊν κυμαίνεται από 0,6m ζωσ 1,02m όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 6.25 (για 

ζξοδο 1) και ςτθν Εικόνα 6.27 (για ζξοδο 2). 

 

 

Εικόνα 6.24: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Βικτωρίασ προσ ζξοδο 1  
(Ρλ. Βικτωρίασ) 
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Εικόνα 6.25 Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ ΑΜΕΕ του Στακμοφ Βικτωρίασ προσ ζξοδο 1  
(Ρλ. Βικτωρίασ) 

 

 

Εικόνα 6.26: ΑΜΕΕ ςτο επίπεδο των ειςιτθρίων του Στακμοφ Βικτωρίασ προσ ζξοδο 2  
(Οδόσ Χζυδεν) 

 

 

Εικόνα 6.27: Ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ ΑΜΕΕ του Στακμοφ Βικτωρίασ προσ ζξοδο 2  
(Οδόσ Χζυδεν) 
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 Ανάλυςθ εκκζνωςθσ  Κεφάλαιο 7.
 

 

Θ μοντελοποίθςθ εκκζνωςθσ με υπολογιςτι ζχει γίνει θ καταλλθλότερθ μζκοδοσ 

προςομοίωςθσ τθσ εκκζνωςθσ ςε κάκε τφπο κτιρίου. Σε ςφγκριςθ με τουσ 

υπολογιςμοφσ χειρόσ ςτουσ οποίουσ θ κίνθςθ των επιβατϊν ελζγχεται αποκλειςτικά 

από τθ χωρθτικότθτα των ςτοιχείων εξόδου όπωσ περιγράφεται ςτθν υδραυλικι 

ροι και επομζνωσ, θ ταχφτθτα μεταβάλλεται ςφμφωνα με το ςτοιχείο εξόδου και 

παραμζνει ςτακερι. Σε πραγματικζσ ςυνκικεσ εκκζνωςθσ, οι επιβάτεσ 

βελτιςτοποιοφν το χρόνο εξόδου τουσ ςφμφωνα με τισ προτιμιςεισ τουσ και τα 

μοναδικά προςωπικά κριτιρια και αυτό είναι κάτι που μπορεί να  μοντελοποιθκεί, 

ςε κάποιο βακμό, από τουσ αλγόρικμουσ που χρθςιμοποιοφνται ςε μοντζλα 

λογιςμικοφ. Οι προςομοιϊςεισ πραγματοποιικθκαν ςτο λογιςμικό του Pathfinder. 

Το Pathfinder είναι ζνασ προςομοιωτισ εκκζνωςθσ και ανκρϊπινθσ κίνθςθσ που 

χρθςιμοποιεί τριγωνικό χϊρο για να υπολογίςει τθν απόφαςθ των επιβατϊν ςτθν 

πρόοδο τθσ εκκζνωςθσ, αποφεφγοντασ τθν επαφι με εμπόδια και άλλουσ επιβάτεσ. 

 

Για τθν ολοκλιρωςθ των προςομοιϊςεων ζγινε θ ακόλουκθ υπόκεςθ: 

 Αρικμόσ επιβατϊν: Δεδομζνου ότι τα δεδομζνα κίνθςθσ του ςτακμοφ δεν 

ιταν διακζςιμα, χρθςιμοποιιςαμε το χειρότερο ςενάριο όπου απαιτοφνταν 

δφο τρζνα με 6 βαγόνια το κακζνα και να φτάνουν ςτο ςτακμό ταυτόχρονα. 

Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των επιβατϊν υποκζςαμε ότι κα είναι 1000 άτομα. 

 Ταχφτθτα επιβατϊν: Θ ταχφτθτα των επιβατϊν είναι μια κρίςιμθ 

παράμετροσ για το χρόνο εκκζνωςθσ και διαφοροποιείται ςχετικά με τθν 

θλικία, τον τφπο του επιβάτθ, τθν παρουςία καπνοφ, τθ φυςικι κατάςταςθ 

και πολλά άλλα. Σε αυτι τθ μελζτθ ορίςτθκε ςτακερι τιμι 1,19 m/s και αυτι 

θ ταχφτθτα μπορεί να επθρεάηεται από τθν αλλθλεπίδραςθ τθσ γεωμετρίασ 

του ςτακμοφ και τθσ κίνθςθσ άλλων επιβατϊν. (SFPE Handbook of Fire 

Protection Engineering, 2002) 

 

Σθμειϊνεται ότι θ ζννοια ϋϋOvercrowded effectϋϋ που κα εξετάηεται παρακάτω είναι 

τα ςθμεία εκείνα του ςτακμοφ όπου υπάρχει μεγάλοσ ςυνωςτιςμόσ. Ενϊ θ ζννοια 

ϋϋBottleneckϋϋ είναι θ περιοχι του ςτακμοφ όπου υπάρχει ο πιο ζντονοσ 

ςυνωςτιςμόσ και ο χρόνοσ αναμονισ των επιβατϊν ςε ουρζσ είναι ο μεγαλφτεροσ, 

με λίγα λόγια είναι ζνασ κρίςιμοσ παράγοντασ και επιδράει ςθμαντικά ςτον χρόνο 

εκκζνωςθσ. 
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7.1 Αποτελζςματα εκκενϊςεων 

 

Ρροςομοίωςθ εκκζνωςθσ ςτακμοφ Ελαιϊνα 

 

Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των επιβατϊν είναι 1000 άτομα και διανζμονται ωσ 200 

επιβάτεσ ςτθν βόρεια πλατφόρμα, 320 επιβάτεσ ςτθ νότια πλατφόρμα, 120 

επιβάτεσ ςτθ βόρεια αμαξοςτοιχία και 360 επιβάτεσ ςτθ νότια αμαξοςτοιχία 

(Εικόνα 7.1). 

 

 

Εικόνα 7.1. : Διανομι επιβατϊν ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 

 

ΜΕΕ ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 

Στθν περίπτωςθ των ΜΕΕ, θ εκκζνωςθ τθσ πλατφόρμασ γίνεται ςε χρόνο 129 sec 

(2,15 min)  και θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςε χρόνο 354,5 sec (5,9 min). Θ πυκνότθτα 

των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται 

όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.2. Ριο ςυγκεκριμζνα, το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ 

(overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με 

πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται εςωτερικά των βαγονιϊν τθσ νότιασ πλατφόρμασ 

(Train South), ςτθν αρχι όλων των ςτακερϊν ςκαλοπατιϊν και των κυλιόμενων 

ςκαλϊν από το επίπεδο τθσ πλατφόρμασ ζωσ το επίπεδο των ειςιτθρίων, ςτθν 

περιοχι με τα ΜΕΕ και τζλοσ ςτισ ςκάλεσ που οδθγοφν ςτθν τελικι ζξοδο.  

Οι ουρζσ επιβατϊν ςχθματίηονται ςε ςθμεία υψθλισ πυκνότθτασ ατόμων. Σε αυτά 

τα ςθμεία, θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ 

διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου χρϊματοσ (overcrowded effect), 

κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςε κάκε ςθμείο. O Ρίνακασ 7.1 (με 

αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.3) δείχνει τον χρόνο αναμονισ ςε ςυγκεκριμζνεσ 

κζςεισ με αποτζλεςμα το «bottleneck» τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ να 
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βρίςκεται ςτισ τελικζσ κυλιόμενεσ ςκάλεσ και ςτισ ςτακερζσ ςκάλεσ που οδθγοφν 

ςτθν επιφάνεια. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΜΕΕ, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.2, το πζραςμα 1 με πλάτοσ 1,7 m (Εικόνα 6.5) παρζχει τθν υψθλότερθ 

μζςθ ροι 1,97 pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ 

είναι 6,31 pers/sec. 

 

 

Εικόνα 7.2: Μζγιςτθ πυκνότθτα επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του Στακμοφ Ελαιϊνα ςτθν 
περίπτωςθ των ΜΕΕ 

 

 

Εικόνα 7.3: Θζςθ ςτακερϊν ςκαλϊν και κυλιόμενων του Στακμοφ Ελαιϊνα 
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Ρίνακασ 7.1: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Ελαιϊνα για τθν περίπτωςθ των ΜΕΕ 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train 1) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train 2) 

9 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 02) 20 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 002) 23 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 2) 26 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 03) 52 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 003) 0 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 3) 6 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 04) 69 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 004) 40 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 4) 67 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 05) 101 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 005) 70 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 5) 89 

Μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου 
(ΜΕΕ) 

123 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 01) 159 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 001) 155 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 1) 162 
 

Ρίνακασ 7.2: ΢οι ανάμεςα από τα MEE ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 

 Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 1,7 36,2 221,8 00515 365 1,97 
Ρζραςμα 2 1,3 49,0 221,3 00293 198 1,15 
Ρζραςμα 3 0,8 46,1 212,6 00344 66 0,40 
Ρζραςμα 4 0,8 43,7 209,3 00412 91 0,55 
Ρζραςμα 5 0,8 61,0 202,4 00297   58 0,41 
Ρζραςμα 6 1,3 43,1 186,4 00976 125 0,87 
Ρζραςμα 7 1,6 81,8 183,2 00975 97 0,96 

 

ΑΜΕΕ ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 
 

Στθν περίπτωςθ των αυτόματων μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου, οι επιβάτεσ 

εκκενϊνουν τθν πλατφόρμα ςε 128 s (2,13 min) και ο ςυνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ 

του ςτακμοφ είναι 399,2 s (6,65 min). Θ πυκνότθτα των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ 

όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.4. 

Το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ (overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με 

ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται ςτισ πόρτεσ των 

βαγονιϊν τθσ νότιασ αμαξοςτοιχίασ (Train South), ςτθν αρχι όλων των ςτακερϊν 

ςκαλοπατιϊν και των κυλιόμενων ςκαλϊν από το επίπεδο τθσ πλατφόρμασ ζωσ το 
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επίπεδο των ειςιτθρίων, κακϊσ και ςτθν περιοχι με τα ΑΜΕΕ. Είναι ςθμαντικό να 

ςθμειωκεί ότι δεν παρατθρείται φαινόμενο υψθλισ πυκνότθτασ και 

υπερπλθκυςμοφ ςτισ ςκάλεσ (ςτακερζσ και κυλιόμενεσ ςκάλεσ) που οδθγοφν ςτθν 

επιφάνεια. 

 

Εικόνα 7.4: Μζγιςτθ πυκνότθτα των επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του ςτακμοφ Ελαιϊνα 

Ομοίωσ με τθν εγκατάςταςθ ΜΕΕ, ςχθματίηονται ουρζσ επιβατϊν όπου θ πυκνότθτα 

των ατόμων είναι υψθλότερθ και ςε αυτά τα ςθμεία θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 

m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου 

χρϊματοσ (φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ), κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ 

ςε κάκε ςθμείο. Ο Ρίνακασ 7.3 (με αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.3) παρουςιάηει 

τον χρόνο αναμονισ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι με αποτζλεςμα το "bottleneck" 

τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ να βρίςκεται ςτθν περιοχι AMEE. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΑMEE, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.4, το πζραςμα 1 με πλάτοσ 0,75 m (Εικόνα 6.7), παρζχει τθν υψθλότερθ 

μζςθ ροι 1,44 pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ 

είναι 3,6 pers/sec. 
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Ρίνακασ 7.3: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Ελαιϊνα για τθν περίπτωςθ των AΜΕΕ 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train 1) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train 2) 

8 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 02) 14 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 002) 23 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 2) 26 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 03) 2 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 003) 0 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 3) 40 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 04) 62 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 004) 41 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 4) 68 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 05) 87 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 005) 75 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 5) 89 

Αυτόματα μθχανιματα επικφρωςθσ 
ειςιτθρίου (ΑΜΕΕ) 

245 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 01) 0 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 001) 0 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 1) 0 
 

Ρίνακασ 7.4: ΢οι ανάμεςα από τα AMEE ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 

 Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 0,75 37,8 326,7 01230 257 0,89 
Ρζραςμα 2 1,2 44,8 324,4 01150 402 1,44 
Ρζραςμα 3 1,1 45,6 322,2 01170 241 0,87 
Ρζραςμα 4 0,8 59,7 308,4 01139 100 0,40 

 

Υιοκετϊντασ τθν παράμετρο "Jam time" θ οποία περιγράφει τθ ςυνολικι διάρκεια 

ενόσ επιβάτθ ςτθν οποία θ ταχφτθτά του παραμζνει μικρότερθ από 0,25 m/s (~ 25% 

τθσ μζγιςτθσ ταχφτθτάσ του) που αυτό ςθμαίνει αναμονι ςτθν ουρά (overcrowded 

effect), δθμιουργείται το ακόλουκο Γράφθμα 7.1. 

Αυτό το ποςοςτό δείχνει ότι ςτθν περίπτωςθ εγκατάςταςθσ MEE το 35% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό κάτω των 10 sec, ενϊ ςτα AMEE το 20% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό  λιγότερο από 10 sec. Επιπλζον, ςτθν 

περίπτωςθ των ΜΕΕ μόνο το 9% των ατόμων υπόκεινται ςε περιςςότερο από 60 sec 

χρόνοσ εμπλοκισ, ςε αντίκεςθ με το ΑΜΕΕ ότι το 41% των ατόμων υπόκεινται ςε 

περιςςότερα από 60 sec. 
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Γράφθμα 7.1 Κατανομι χρόνου ςυνωςτιςμοφ των επιβατϊν ςτον ςτακμό Ελαιϊνα 

Ππωσ είναι αναμενόμενο ο χρόνοσ εκκζνωςθσ τθσ πλατφόρμασ είναι ο ίδιοσ και για 

τισ δφο εγκαταςτάςεισ (λιγότερο από 4 min), κακϊσ δεν αλλάηει κάτι ςτο επίπεδο 

τθσ πλατφόρμασ για τισ δφο προςομοιϊςεισ. 

Θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςτθν περίπτωςθ τθσ εγκατάςταςθσ ΑΜΕΕ διαρκεί 44,7 sec 

περιςςότερο, ςε ςφγκριςθ με τθν περίπτωςθ τθσ εγκατάςταςθσ ΜΕΕ, θ οποία 

οδθγεί ςε 12% περιςςότερο χρόνο εκκζνωςθσ. Αυτό οφείλεται ςτον περιοριςμό του 

υφιςτάμενου χϊρου για τθ ροι των επιβατϊν ςτθν εγκατάςταςθ μθχανθμάτων 

ΑΜΕΕ, κακιςτϊντασ τθν περιοχι αυτι "Bottleneck" ςτθ διαδικαςία εκκζνωςθσ. Ο 

ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςτθν περιοχι ΑΜΕΕ είναι ςχεδόν 245 sec (4 min) και το 

jam time είναι μεγαλφτερο από τθν εγκατάςταςθ ΜΕΕ.  

Το ϋϋbottleneckϋϋ τθσ προςομοίωςθσ με τα ΜΕΕ βρίςκεται ςτισ τελικζσ ςκάλεσ που 

οδθγοφν ςτθν επιφάνεια με ςυνολικό χρόνο αναμονισ 162 sec (2,7 min) ςε αυτζσ. 

Αυτό προκφπτει από το γεγονόσ ότι οι επιβάτεσ περνοφν με γρθγορότερο ρυκμό 

από τα περάςματα των ΜΕΕ κακϊσ αυτά διακζτουν μεγάλο χϊρο χωρίσ να 

εμποδίηουν ιδιαίτερα τουσ επιβάτεσ (ςε αντίκεςθ με τα ΑΜΕΕ) και φτάνουν ςτισ 

τελικζσ ςκάλεσ όπου δθμιουργείται μεγάλοσ ςυνωςτιςμόσ λόγω του μικροφ πλάτουσ 

των κυλιόμενων και ςτακερϊν ςκαλϊν. 

Σθμειϊνουμε ότι ο λόγοσ του ςυνολικοφ πλάτουσ ΜΕΕ προσ το ςυνολικό πλάτοσ 

ΑΜΕΕ είναι 2,16 ενϊ θ ςυνολικι αναλογία μζςου ρυκμοφ ροισ μεταξφ ΜΕΕ και 

ΑΜΕΕ είναι 1,75. 
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Ρροςομοίωςθ εκκζνωςθσ ςτακμοφ Αιγάλεου 

 

Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των επιβατϊν είναι 1000 άτομα και διανζμονται ωσ 520 

επιβάτεσ ςτθν πλατφόρμα, 120 επιβάτεσ ςτθ βόρεια αμαξοςτοιχία και 360 επιβάτεσ 

ςτθ νότια αμαξοςτοιχία (Εικόνα 7.5) 

 

 

Εικόνα 7.5: Διανομι επιβατϊν ςτον ςτακμό Αιγάλεω 

 

ΜΕΕ ςτο ςτακμό Αιγάλεω 

 

Στθν περίπτωςθ των ΜΕΕ, θ εκκζνωςθ τθσ πλατφόρμασ γίνεται ςε χρόνο 140 sec 

(2,3 min) και θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςε χρόνο 359,3 sec (5,9 min). Θ πυκνότθτα 

των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται 

όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.6. Ριο ςυγκεκριμζνα, το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ 

(overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με 

πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται εςωτερικά των βαγονιϊν τθσ νότιασ πλατφόρμασ 

(τρζνο 2), ςτισ ςκάλεσ (κυλιόμενεσ και ςτακερζσ) τθσ πλατφόρμασ, ςτισ περιοχζσ με 

τα ΜΕΕ και τζλοσ ςτισ ςκάλεσ που οδθγοφν προσ τελικζσ εξόδουσ.  

Οι ουρζσ επιβατϊν ςχθματίηονται ςε ςθμεία υψθλισ πυκνότθτασ ατόμων. Σε αυτά 

τα ςθμεία, θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ 

διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου χρϊματοσ (overcrowded effect), 

κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςε κάκε ςθμείο. O Ρίνακασ 7.5 (με 

αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.7) δείχνει τον χρόνο αναμονισ ςε ςυγκεκριμζνεσ 

κζςεισ με αποτζλεςμα το «bottleneck» τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ να 

βρίςκεται ςτθ ςτακερι ςκάλα (Stair 3), που οδθγεί ςτισ τελικζσ ςκάλεσ προσ τθν 

ζξοδο 1. 
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Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΜΕΕ, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.6 και Ρίνακασ 7.7, το πζραςμα 4 που βρίςκεται ςτον διάδρομο προσ τθν 

ζξοδο 1 με πλάτοσ 0,9 m (Εικόνα 6.10) παρζχει τθν υψθλότερθ μζςθ ροι 0,83 

pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ είναι 7,19 

pers/sec. 

 

 

Εικόνα 7.6: Μζγιςτθ πυκνότθτα επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του Στακμοφ Αιγάλεω 
(MEE) 
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Ρίνακασ 7.5 Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Αιγάλεου για τθν περίπτωςθ των ΜΕΕ 

 

 

Εικόνα 7.7: Θζςθ ςτακερϊν ςκαλϊν και κυλιόμενων ςτο ςτακμό Αιγάλεω 

 

 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train 1) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train 2) 

28 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 04) 90 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 004) 90 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 4) 80 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 05) 93 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 005) 90 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 5) 80 

MEE προσ ζξοδο 1 118 

ΜΕΕ προσ ζξοδο 2 10 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 03) 160 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 003) 136 
Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 3) 177 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 01) 0 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 001) 5 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 1) 160 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 02) 0 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 002) 0 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 2) 30 
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Ρίνακασ 7.6: ΢οι ανάμεςα από τα MEE ςτο ςτακμό Αιγάλεω προσ ζξοδο 1 

EXIT 1 Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 0,56 37,7   190,0  00314 81 0,53 

Ρζραςμα 2 0,75 44,8 193,1 00653 103 0,69 

Ρζραςμα 3 0,75 42,5 194,8     00339     106  0,70 

Ρζραςμα 4 0,9 43,7 195,9 00325 127 0,83 

Ρζραςμα 5 0,75 38,5 192,8 00308   101 0,65 

Ρζραςμα 6 0,75 46,6 193,1 00819 92 0,63 

Ρζραςμα 7 0,55 48,0 192,9 00301 67 0,46 

 

Ρίνακασ 7.7: ΢οι ανάμεςα από τα MEE ςτο ςτακμό Αιγάλεω προσ ζξοδο 2 

EXIT 2 Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1’ 0,35 0 0 0 0 0 
Ρζραςμα 2’ 0,7 122,9 156,3 00249 4 0,12 

Ρζραςμα 3’ 0,7 103,4 161,4  00272        15 0,26 

Ρζραςμα 4’ 0,72 75,3 170,4 00636 32 0,34 

Ρζραςμα 5’ 0,7 46,5 176,4 00991 75 0,58 

Ρζραςμα 6’ 0,7 37,0 182,8 00809 92 0,63 

Ρζραςμα 7’ 0,7 40,9 181,5 00574 93 0,66 

Ρζραςμα 8’ 0,35 64,4 171,6 00313 12 0,11 

 

 

ΑΜΕΕ ςτο ςτακμό Αιγάλεω 

 

Στθν περίπτωςθ των αυτόματων μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου, οι επιβάτεσ 

εκκενϊνουν τθν πλατφόρμα ςε 140 s (2,3 min) και ο ςυνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ 

του ςτακμοφ είναι 328,6 s (5,47 min). Θ πυκνότθτα των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ 

όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.8. 

Το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ (overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με 

ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται ςτισ πόρτεσ των 

βαγονιϊν τθσ νότιασ αμαξοςτοιχίασ (Train South), ςτθν αρχι όλων των ςτακερϊν 

ςκαλοπατιϊν και των κυλιόμενων ςκαλϊν από το επίπεδο τθσ πλατφόρμασ ζωσ το 

επίπεδο των ειςιτθρίων, ςτισ περιοχζσ με τα ΑΜΕΕ και ςτισ ςκάλεσ προσ τισ δφο 

εξόδουσ. 
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Εικόνα 7.8: Μζγιςτθ πυκνότθτα επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του Στακμοφ Αιγάλεω 

(AMEE) 

Ομοίωσ με τθν εγκατάςταςθ ΜΕΕ, ςχθματίηονται ουρζσ επιβατϊν όπου θ πυκνότθτα 

των ατόμων είναι υψθλότερθ και ςε αυτά τα ςθμεία θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 

m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου 

χρϊματοσ (φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ), κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ 

ςε κάκε ςθμείο. Ο Ρίνακασ 7.8 (με αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.7) παρουςιάηει 

τον χρόνο αναμονισ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι με αποτζλεςμα το "bottleneck" 

τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ να βρίςκεται ςτθν περιοχι με τθν ςτακερι ςκάλα (Stair 

3) που οδθγεί ςτισ τελικζσ ςκάλεσ προσ τθν ζξοδο 1. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΑMEE, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.9 και Ρίνακασ 7.10, το πζραςμα 2 (Εικόνα 6.13) που βρίςκεται ςτο 

διάδρομο προσ ζξοδο 1 και ζχει πλάτοσ 0.9 m, παρζχει τθν υψθλότερθ μζςθ ροι 

0,89 pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ είναι 7,22 

pers/sec. 
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Ρίνακασ 7.8: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 

για τθν περίπτωςθ των AΜΕΕ 

 

Ρίνακασ 7.9: ΢οι ανάμεςα από τα AMEE ςτο ςτακμό Αιγάλεω προσ ζξοδο 1 

EXIT 1 
AMEE 

Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 0,54 38,7 189,2  00360 101 0,67 
Ρζραςμα 2 0,9 42,4 191,8 00554 133 0,89 
Ρζραςμα 3 0,9 39,6 190,1 00312 133 0,88 
Ρζραςμα 4 0,52 46,0 188,5 00597 93 0,65 
Ρζραςμα 5 0,52 46,7 187,8 00288 85 0,60 

 

Ρίνακασ 7.10: ΢οι ανάμεςα από τα AMEE ςτο ςτακμό Αιγάλεω προσ ζξοδο 1 

EXIT 2 
AMEE 

Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1’ 0,54 74,1 184,4 00323 56 0,51 
Ρζραςμα 2’ 0,54 72,7 184,3 00324 72 0,65 

Ρζραςμα 3’ 0,54 61,4   184,0  00313        75 0,61 

Ρζραςμα 4’ 0,54 51,3  186,3 00731 83 0,61 

Ρζραςμα 5’ 0,54 37,5 186,3 00684 86 0,58 

Ρζραςμα 6’ 0,54 38,5 185,3 00945 83 0,57 
 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 

(Train 1) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train 2) 

28 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 04) 90 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 004) 90 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 4) 80 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 05) 93 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 005) 90 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 5) 80 

ΑMEE προσ ζξοδο 1 126 

ΑΜΕΕ προσ ζξοδο 2 87 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 03) 120 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 003) 74 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 3) 135 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 01) 0 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 001) 5 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 1) 129 
Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 02) 94 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 002) 94 

Στακερζσ ςκάλεσ (Stair 2) 120 
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Υιοκετϊντασ τθν παράμετρο "Jam time" θ οποία περιγράφει τθ ςυνολικι διάρκεια 

ενόσ επιβάτθ ςτθν οποία θ ταχφτθτά του παραμζνει μικρότερθ από 0,25 m/s (~ 25% 

τθσ μζγιςτθσ ταχφτθτάσ του) που αυτό ςθμαίνει αναμονι ςτθν ουρά (overcrowded 

effect), δθμιουργείται το ακόλουκο Γράφθμα 7.2. 

Αυτό το ποςοςτό δείχνει ότι ςτθν περίπτωςθ εγκατάςταςθσ MEE το 16% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό κάτω των 10 sec, ενϊ ςτα AMEE το 16,9% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό  λιγότερο από 10 sec. Επιπλζον, ςτθν 

περίπτωςθ των ΜΕΕ το 36,2% των ατόμων υπόκεινται ςε περιςςότερο από 60 sec 

χρόνοσ εμπλοκισ, ςε αντίκεςθ με το ΑΜΕΕ ότι το 33,4% των ατόμων υπόκεινται ςε 

περιςςότερα από 60 sec. 

 

 
Γράφθμα 7.2: Κατανομι χρόνου ςυνωςτιςμοφ των επιβατϊν ςτον ςτακμό Αιγάλεω 

Ππωσ είναι αναμενόμενο ο χρόνοσ εκκζνωςθσ τθσ πλατφόρμασ είναι ο ίδιοσ και για 

τισ δφο εγκαταςτάςεισ (λιγότερο από 4 min), κακϊσ δεν αλλάηει κάτι ςτο επίπεδο 

τθσ πλατφόρμασ για τισ δφο προςομοιϊςεισ. 

Θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςτθν περίπτωςθ τθσ εγκατάςταςθσ ΑΜΕΕ διαρκεί 30,7 sec 

λιγότερο, ςε ςφγκριςθ με τθν περίπτωςθ τθσ εγκατάςταςθσ ΜΕΕ, θ οποία οδθγεί ςε 

9% λιγότερο χρόνο εκκζνωςθσ. 

Ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςτθν περιοχι των ΜΕΕ προσ τθν ζξοδο 1 είναι 118 sec 

και προσ τθν ζξοδο 2 είναι 10 sec ενϊ ςτα ΑΜΕΕ προσ τθν ζξοδο 1 είναι 126 sec και 

προσ ζξοδο 2 είναι 87 sec. Αυτι θ διαφορά οφείλεται ςτον περιοριςμό του 

υφιςτάμενου χϊρου για τθ ροι των επιβατϊν ςτθν εγκατάςταςθ των μθχανθμάτων 

ΑΜΕΕ. 

Το ϋϋbottleneckϋϋ όμωσ και των δφο περιπτϊςεων βρίςκεται ςτθ ςτακερι ςκάλα 

(Stair 3). Στθ προςομοίωςθ του ςτακμοφ με τα ΜΕΕ ο χρόνοσ αναμονισ των 

επιβατϊν ςτθν ςτακερι ςκάλα (Stair 3) είναι 177 sec ενϊ ςτα ΑΜΕΕ ςτο ίδιο ςθμείο 

του ςτακμοφ 135 sec. 

Επίςθσ, το jam time και των δφο προςομοιϊςεων είναι πρακτικά παρόμοιο. 
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Στο ςυγκεκριμζνο ςτακμό παρατθροφμε ότι υπάρχουν μεγαλφτερεσ αποςτάςεισ τισ 

οποίεσ καλοφνται οι επιβάτεσ να καλφψουν για να φτάςουν ςτθν ζξοδο. Για τθν 

ζξοδο 1, οι επιβάτεσ μετά τα ΜΕΕ/ΑΜΕΕ κα πρζπει να διανφςουν μια απόςταςθ 25 

m και για τθν ζξοδο 2 μία απόςταςθ 60 m. Αυτζσ οι αποςτάςεισ εξυπθρετοφν 

μεγαλφτερθ χωρθτικότθτα ανκρϊπων και αποτρζπουν τον ςυνωςτιςμό ςτισ ςκάλεσ 

εξόδου. Για παράδειγμα οι επιβάτεσ που κα περάςουν τα ΑΜΕΕ κα αργιςουν 

περιςςότερο ςε αυτά ςε αντίκεςθ με τουσ επιβάτεσ των ΜΕΕ αλλά όταν φτάςουν 

ςτισ τελικζσ ςκάλεσ, ο ρυκμόσ ροισ κα είναι πιο ομαλόσ και πιο γριγοροσ και δεν κα 

υπάρχει τόςο ςυνωςτιςμόσ όπωσ ςτθν περίπτωςθ των ΜΕΕ κακϊσ το πλάτοσ των 

ςκαλϊν κα είναι μεγαλφτερο από το προθγοφμενο πλάτοσ των ΑΜΕΕ που κα ζχουν 

περάςει. Στα ΜΕΕ οι επιβάτεσ κα περάςουν γρθγορότερα λόγω των μεγαλφτερου 

πλάτουσ των περαςμάτων από αυτά αλλά όταν φτάςουν ςτισ τελικζσ ςκάλεσ για τθν 

ζξοδο κα ςυνωςτιςτοφν και κα είναι πιο αργι θ ροι τουσ. 

Επίςθσ ο λόγοσ του ςυνολικοφ πλάτουσ των περαςμάτων ΜΕΕ προσ το ςυνολικό 

πλάτοσ ΑΜΕΕ είναι 1,5 και θ αναλογία ςυνολικοφ ρυκμοφ ροισ μεταξφ ΜΕΕ και 

ΑΜΕΕ είναι 0,99. 

 

 

Ρροςομοίωςθ εκκζνωςθσ ςτακμοφ Κατεχάκθ 

 

Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των επιβατϊν είναι 1000 άτομα και διανζμονται ωσ 200 

επιβάτεσ ςτθν βόρεια πλατφόρμα, 320 επιβάτεσ ςτθ νότια πλατφόρμα, 120 

επιβάτεσ ςτθ βόρεια αμαξοςτοιχία και 360 επιβάτεσ ςτθ νότια αμαξοςτοιχία 

(Εικόνα 7.9). 

 

 

Εικόνα 7.9: Διανομι επιβατϊν ςτον ςτακμό Κατεχάκθ 

ΜΕΕ ςτον ςτακμό Κατεχάκθ 

Στθν περίπτωςθ των ΜΕΕ, θ εκκζνωςθ τθσ πλατφόρμασ γίνεται ςε χρόνο 135 sec 

(2,25 min) και θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςε χρόνο 318,3 sec (5,3 min). Θ πυκνότθτα 
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των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται 

όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.10. Ριο ςυγκεκριμζνα, το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ 

(overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με 

πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται εςωτερικά των βαγονιϊν τθσ νότιασ πλατφόρμασ 

(Train South), ςτισ ςκάλεσ (ςτακερζσ και κυλιόμενεσ) που οδθγοφν από τθν 

πλατφόρμα ςτο πρϊτο επίπεδο που είναι τα ΜΕΕ, ςτθν περιοχι με τα ΜΕΕ και τζλοσ 

ςτισ ςκάλεσ που οδθγοφν ςτθν τελικι ζξοδο.  

Οι ουρζσ επιβατϊν ςχθματίηονται ςε ςθμεία υψθλισ πυκνότθτασ ατόμων. Σε αυτά 

τα ςθμεία, θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ 

διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου χρϊματοσ (overcrowded effect), 

κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςε κάκε ςθμείο. O Ρίνακασ 7.11 (με 

αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.11) δείχνει τον χρόνο αναμονισ ςε ςυγκεκριμζνεσ 

κζςεισ με αποτζλεςμα το «bottleneck» τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ να 

βρίςκεται ςτισ τελικζσ κυλιόμενεσ ςκάλεσ και ςτθν ςτακερι ςκάλα που οδθγοφν 

ςτθν επιφάνεια. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΜΕΕ, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.12, το πζραςμα 2 με πλάτοσ 1,3 m (Εικόνα 6.17) παρζχει τθν υψθλότερθ 

μζςθ ροι 1,22 pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ 

είναι 8,43 pers/sec. 

 

 

Εικόνα 7.10: Μζγιςτθ πυκνότθτα επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του Στακμοφ Κατεχάκθ 
ςτθν περίπτωςθ των ΜΕΕ 
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Εικόνα 7.11: Θζςθ ςτακερϊν ςκαλϊν και κυλιόμενων του Στακμοφ Κατεχάκθ 

Ρίνακασ 7.11: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Κατεχάκθ για τθν περίπτωςθ των ΜΕΕ 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train North) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train South) 

7 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 002) 26 

Στακερι ςκάλα (Stair 2) 20 

Στακερι ςκάλα (Stair 02) 0 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 003) 102 

Στακερι ςκάλα (Stair 3) 96 

Στακερι ςκάλα (Stair 03) 28 

Μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου 
(ΜΕΕ)  

110 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 01) 189 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 001) 186 

Στακερι ςκάλα (Stair 1) 192 
 

Ρίνακασ 7.12: ΢οι ανάμεςα από τα MEE ςτον ςτακμό Κατεχάκθ 

 Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 0,9 38,6 121,7 00218 40 0,48 

Ρζραςμα 2 1,3 32,3 129,0 00750 118 1,22 

Ρζραςμα 3 0,8 36,5 128,9 00682 72 0,78 

Ρζραςμα 4 0,8 42,4 142,3 00054 72 0,72 

Ρζραςμα 5 0,8 44,0 141,8 00013 69 0,71 

Ρζραςμα 6 0,8 44,7 164,7 00205 78 0,65 

Ρζραςμα 7 0,8 45,1 145,2  00231 66 0,66 

Ρζραςμα 8 0,8 34,3 188,5 00234 135 0,88 

Ρζραςμα 9 0,8 33,6 189,4 00198 118 0,76 

Ρζραςμα 10 0,8 37,1 186,9  00199 121 0,81 

Ρζραςμα 11 0,8 43,5 189,1 00220 111 0,76 
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ΑΜΕΕ ςτον ςτακμό Κατεχάκθ 

 

Στθν περίπτωςθ των αυτόματων μθχανθμάτων επικφρωςθσ ειςιτθρίου, οι επιβάτεσ 

εκκενϊνουν τθν πλατφόρμα ςε 135 s (2,25 min) και ο ςυνολικόσ χρόνοσ εκκζνωςθσ 

του ςτακμοφ είναι 319,8 s (5,33 min). Θ πυκνότθτα των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ 

όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.12. 

Το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ (overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με 

ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται ςτισ πόρτεσ των 

βαγονιϊν τθσ νότιασ αμαξοςτοιχίασ (Train South), ςτθν αρχι των ςτακερϊν 

ςκαλοπατιϊν και των κυλιόμενων ςκαλϊν από το επίπεδο τθσ πλατφόρμασ ζωσ το 

επίπεδο των ειςιτθρίων, ςτθν περιοχι με τα ΑΜΕΕ και ςτισ τελικζσ ςκάλεσ 

(κυλιόμενεσ και ςτακερζσ) που οδθγοφν ςτθν επιφάνεια.  

 

 

Εικόνα 7.12: Μζγιςτθ πυκνότθτα των επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του ςτακμοφ 
Κατεχάκθ ςτθν περίπτωςθ των ΑΜΕΕ 

Ομοίωσ με τθν εγκατάςταςθ ΜΕΕ, ςχθματίηονται ουρζσ επιβατϊν όπου θ πυκνότθτα 

των ατόμων είναι υψθλότερθ και ςε αυτά τα ςθμεία θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 

m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου 

χρϊματοσ (φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ), κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ 

ςε κάκε ςθμείο. Ο Ρίνακασ 7.13 (με αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.11) παρουςιάηει 

τον χρόνο αναμονισ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι με αποτζλεςμα το "bottleneck" 

τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ να βρίςκεται ςτθν περιοχι των τελικϊν ςκαλϊν προσ 

τθν επιφάνεια. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΑMEE, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.14, το πζραςμα 8 (Εικόνα 6.20), παρζχει τθν υψθλότερθ μζςθ ροι 0,96 

pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ είναι 6,26 

pers/sec. 
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Ρίνακασ 7.13: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Κατεχάκθ για τθν περίπτωςθ των AΜΕΕ 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train North) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train South) 

7 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 002) 26 

Στακερι ςκάλα (Stair 2) 20 

Στακερι ςκάλα (Stair 02) 0 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 003) 102 

Στακερι ςκάλα (Stair 3) 96 

Στακερι ςκάλα (Stair 03) 28 

Μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου 
(ΜΕΕ)  

160 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 01) 183 

Κυλιόμενεσ ςκάλεσ (Escalator 001) 186 

Στακερι ςκάλα (Stair 1) 192 
 

Ρίνακασ 7.14: ΢οι ανάμεςα από τα AMEE ςτον ςτακμό Κατεχάκθ 

 Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 0,9 46,8 160,2 00150 105 0,93 

Ρζραςμα 2 0,54 32,3 173,8 00200 109 0,77 

Ρζραςμα 3 0,54 34,8 175,4 00588 106 0,75 

Ρζραςμα 4 0,54 36,6 185,3 00211 112 0,75 

Ρζραςμα 5 0,54 45,2 207,6 00127 103 0,63 

Ρζραςμα 6 0,54 34,3 228,2 00225 119 0,61 

Ρζραςμα 7 0,54 33,6 226,0 00242 166 0,86 

Ρζραςμα 8 0,9 38,1 225,5 00004 180 0,96 

   

Υιοκετϊντασ τθν παράμετρο "Jam time" θ οποία περιγράφει τθ ςυνολικι διάρκεια 

ενόσ επιβάτθ ςτθν οποία θ ταχφτθτά του παραμζνει μικρότερθ από 0,25 m/s (~ 25% 

τθσ μζγιςτθσ ταχφτθτάσ του) που αυτό ςθμαίνει αναμονι ςτθν ουρά (overcrowded 

effect), δθμιουργείται το ακόλουκο Γράφθμα 7.3. 

Αυτό το ποςοςτό δείχνει ότι ςτθν περίπτωςθ εγκατάςταςθσ MEE το 26,5% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό κάτω των 10 sec, ενϊ ςτα AMEE το 25,3% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό  λιγότερο από 10 sec. Επιπλζον, ςτθν 

περίπτωςθ των ΜΕΕ το 30,5% των ατόμων υπόκεινται ςε περιςςότερο από 60 sec 

χρόνοσ εμπλοκισ, ςε αντίκεςθ με το ΑΜΕΕ ότι το 28,3% των ατόμων υπόκεινται ςε 

περιςςότερα από 60 sec. 
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Γράφθμα 7.3: Κατανομι χρόνου ςυνωςτιςμοφ των επιβατϊν ςτον ςτακμό Κατεχάκθ 

Ππωσ είναι αναμενόμενο ο χρόνοσ εκκζνωςθσ τθσ πλατφόρμασ είναι ο ίδιοσ και για 

τισ δφο εγκαταςτάςεισ (λιγότερο από 4 min), κακϊσ δεν αλλάηει κάτι ςτο επίπεδο 

τθσ πλατφόρμασ για τισ δφο προςομοιϊςεισ. 

Ο χρόνοσ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ ςτθν περίπτωςθ τθσ εγκατάςταςθσ ΑΜΕΕ είναι 

ςχεδόν ίδιοσ με τον χρόνο εκκζνωςθσ ςτθν περίπτωςθ με τθν εγκατάςταςθ ΜΕΕ. 

Ο χρόνοσ αναμονισ των επιβατϊν ςτθν περιοχι των ΜΕΕ είναι 110 sec ενϊ ςτα 

ΑΜΕΕ είναι 160 sec, αυτό οφείλεται ςτον περιοριςμό του υφιςτάμενου χϊρου για 

τθ ροι των επιβατϊν ςτθν εγκατάςταςθ μθχανθμάτων ΑΜΕΕ.  

Πμωσ το "Bottleneck" ςτθ διαδικαςία εκκζνωςθσ και των δφο προςομοιϊςεων 

βρίςκεται ςτισ τελικζσ ςκάλεσ που οδθγοφν ςτθν επιφάνεια. Στθν περιοχι αυτι ο 

ςυνωςτιςμόσ είναι μεγάλοσ με αποτζλεςμα να ςχθματίηουν ουρζσ αναμονισ 192 

sec ςτα ΜΕΕ και ςτα ΑΜΕΕ. 

Επίςθσ το jam time και των δφο προςομοιϊςεων είναι πρακτικά το ίδιο. 

Σθμειϊνουμε ότι ο λόγοσ του ςυνολικοφ πλάτουσ ΜΕΕ προσ το ςυνολικό πλάτοσ 

ΑΜΕΕ είναι 1,86 και θ ςυνολικι αναλογία μζςου ρυκμοφ ροισ μεταξφ ΜΕΕ και 

ΑΜΕΕ είναι 1,34. 

 

Ρροςομοίωςθ εκκζνωςθσ ςτακμοφ Βικτϊριασ 

 

Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των επιβατϊν είναι 1000 άτομα και διανζμονται ωσ 200 

επιβάτεσ ςτθν βόρεια πλατφόρμα, 320 επιβάτεσ ςτθ νότια πλατφόρμα, 120 

επιβάτεσ ςτθ βόρεια αμαξοςτοιχία και 360 επιβάτεσ ςτθ νότια αμαξοςτοιχία 

(Εικόνα 7.13). 
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Εικόνα 7.13: Διανομι επιβατϊν ςτο ςτακμό Βικτϊρια 

ΜΕΕ ςτον ςτακμό Βικτϊρια 

Στθν περίπτωςθ των ΜΕΕ, θ εκκζνωςθ τθσ πλατφόρμασ γίνεται ςε χρόνο 123 sec 

(2,05 min) και θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςε χρόνο 141,2 sec (2,3 min). Θ πυκνότθτα 

των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται 

όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.14. Ριο ςυγκεκριμζνα, το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ 

(overcrowded effect), το οποίο παρατθρείται με ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με 

πυκνότθτα 3 occs/m2) εμφανίηεται εςωτερικά των βαγονιϊν τθσ νότιασ πλατφόρμασ 

(Train South) και  ςτισ ςκάλεσ που οδθγοφν ςτθν τελικι ζξοδο.  

Οι ουρζσ επιβατϊν ςχθματίηονται ςε ςθμεία υψθλισ πυκνότθτασ ατόμων. Σε αυτά 

τα ςθμεία, θ ταχφτθτα κυμαίνεται από 0 m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ 

διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου χρϊματοσ (overcrowded effect), 

κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςε κάκε ςθμείο. O Ρίνακασ 7.15 (με 

αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.15) δείχνει τον χρόνο αναμονισ ςε ςυγκεκριμζνεσ 

κζςεισ με αποτζλεςμα το «bottleneck» τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ να 

βρίςκεται ςτισ τελικζσ ςτακερζσ ςκάλεσ (Stair 1, Stair 01) που οδθγοφν ςτθν 

επιφάνεια. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΜΕΕ, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.16 και Ρίνακασ 7.17, το πζραςμα 1 με πλάτοσ 4,8 m (Εικόνα 6.22) 

παρζχει τθν υψθλότερθ μζςθ ροι 3,43 pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι 

ολόκλθρθσ τθσ εγκατάςταςθσ είναι 13,69 pers/sec. 
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Εικόνα 7.14: Μζγιςτθ πυκνότθτα επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του Στακμοφ Βικτϊρια 
ςτθν περίπτωςθ των ΜΕΕ 

 

 

Εικόνα 7.15: Θζςθ ςτακερϊν ςκαλϊν και κυλιόμενων του Στακμοφ Βικτϊρια 
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Ρίνακασ 7.15: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Βικτϊρια για τθν περίπτωςθ των ΜΕΕ 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train North) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train South) 

5 

Μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου 

(ΜΕΕ) ζξοδο 1 

0 

Μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίου 
(ΜΕΕ) ζξοδο 2 

0 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 001) 98 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 0001) 98 

Στακερι ςκάλα (Stair 1) 105 

Στακερι ςκάλα (Stair 01) 105 

Στακερι ςκάλα (Stair 3) 30 
Στακερι ςκάλα (Stair 03) 5 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 002) 0 

Στακερι ςκάλα (Escalator 02) 0 

Στακερι ςκάλα (Stair 2) 0 
 

Ρίνακασ 7.16: ΢οι ανάμεςα από τα MEE ςτον ςτακμό Βικτϊρια προσ ζξοδο 1  
(Ρλ. Βικτωρίασ) 

EXIT 1 

ΡΛ.ΒΙΚΤΩ΢ΙΑΣ 

Distance 
(m) 

First in (s) First out 
(s) 

Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 4,8 0,8 83,2 00556 283 3,43 

Ρζραςμα 2 1,2 1,8 83,5 00531 33 0, 40 
Ρζραςμα 2 1,2 1,1 87,3 00541 23 0,27 

Ρζραςμα 4 1,2 1,5 81,6 00522 32 0,40 
Ρζραςμα 5 1,2 1,4 69,6 00826 48 0,70 

Ρζραςμα 6 1,2 1,3 69,4 00850 48 0,71 
Ρζραςμα 7 3 1,4 66,8 00877 153 2,34 

 

Ρίνακασ 7.17: ΢οι ανάμεςα από τα MEE ςτον ςτακμό Βικτϊρια προσ ζξοδο 2  
(Οδόσ Χζυδεν) 

EXIT 2 
OΔΟΣ 

ΧΕΥΔΕΝ 

Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1’ 1,4 1,6 55,0 00885 55 1,03 

Ρζραςμα 2’ 1,2 1,4 53,3 00889 36 0,69 
Ρζραςμα 3’ 1,2 1,4 55,4 00896 32 0,59 
Ρζραςμα 4’ 1,2 1,2 52,2 00891 15 0,29 

Ρζραςμα 5’ 0,6 3,1 44,1 00470 13 0,32 
Ρζραςμα 6’ 1,2 1,1 46,4 00987 34 0,74 

Ρζραςμα 7’ 1,2 3,5 46,5 00998 39 0,91 
Ρζραςμα 8’ 1,2 2,7 46,2 01000 38 0,87 
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ΑΜΕΕ ςτον ςτακμό Βικτϊρια 

 

Στθν περίπτωςθ των ΑΜΕΕ, θ εκκζνωςθ τθσ πλατφόρμασ γίνεται ςε χρόνο 129 sec 

(2,15 min) και θ εκκζνωςθ του ςτακμοφ ςε χρόνο 143,5 s (2,4 min). Θ πυκνότθτα 

των επιβατϊν αυξάνεται ςε μζρθ όπου το πλάτοσ τθσ διαδρομισ εξόδου μειϊνεται 

όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 7.16. Το φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ (overcrowded 

effect), το οποίο παρατθρείται με ςκοφρο κόκκινο χρϊμα (με πυκνότθτα 3 occs/m2) 

εμφανίηεται ςτισ πόρτεσ των βαγονιϊν τθσ νότιασ αμαξοςτοιχίασ (Train South), ςτθν 

περιοχι με τα ΑΜΕΕ, ςτθν αρχι των ςτακερϊν ςκαλοπατιϊν και των κυλιόμενων 

ςκαλϊν από το επίπεδο τθσ πλατφόρμασ ςτθν επιφάνεια.  

 

 

Εικόνα 7.16: Μζγιςτθ πυκνότθτα των επιβατϊν ςε διάφορα ςθμεία του ςτακμοφ 
Βικτϊρια ςτθν περίπτωςθ των ΑΜΕΕ 

Ομοίωσ με τθν εγκατάςταςθ ΜΕΕ, ςχθματίηονται ουρζσ επιβατϊν όπου θ πυκνότθτα 

των ατόμων είναι υψθλότερθ και ςε αυτά τα ςθμεία θ ταχφτθτα κυμαίνεται α πό 0 

m/s ζωσ 0,2 m/s. Υπολογίηοντασ τθ διάρκεια τθσ εμφάνιςθσ ςκοφρου κόκκινου 

χρϊματοσ (φαινόμενο υπερπλθκυςμοφ), κακορίηεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ 

ςε κάκε ςθμείο. Ο Ρίνακασ 7.18 (με αναφορά κζςθσ ςτθν Εικόνα 7.15) παρουςιάηει 

τον χρόνο αναμονισ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι με αποτζλεςμα το "bottleneck" 

τθσ διαδικαςίασ εκκζνωςθσ να βρίςκεται ςτθν περιοχι AMEE προσ τθν ζξοδο 1. 

Πςον αφορά το ρυκμό ροισ ςτα περάςματα των ΑMEE, όπωσ παρουςιάηεται ςτον 

Ρίνακασ 7.19 και Ρίνακασ 7.20, το πζραςμα 4 με πλάτοσ 1,03 m (Εικόνα 6.25), 

παρζχει τθν υψθλότερθ μζςθ ροι 1,0 pers/sec ενϊ θ ςυνολικι μζςθ ροι ολόκλθρθσ 

τθσ εγκατάςταςθσ είναι 10,83 pers/sec. 
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Ρίνακασ 7.18: Χρόνοι αναμονισ ουράσ επιβατϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία ςυνωςτιςμοφ 
του ςτακμοφ Βικτϊρια για τθν περίπτωςθ των AΜΕΕ 

 Χρόνοσ αναμονισ ουράσ επιβατϊν (sec) 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 1 
(Train North) 

0 

Ρόρτεσ βαγονιϊν ςτθν αμαξοςτοιχία 2 
(Train South) 

5 

ΑΜΕΕ προσ ζξοδο 1 90 

ΑΜΕΕ προσ ζξοδο 2 0 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 001) 10 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 0001) 10 

Στακερι ςκάλα (Stair 1) 0 

Στακερι ςκάλα (Stair 01) 0 

Στακερι ςκάλα (Stair 3) 0 

Στακερι ςκάλα (Stair 03) 17 

Κυλιόμενθ ςκάλα (Escalator 002) 0 

Στακερι ςκάλα (Escalator 02) 0 

Στακερι ςκάλα (Stair 2) 0 
 

Ρίνακασ 7.19: ΢οι ανάμεςα από τα AMEE ςτο ςτακμό Βικτϊρια προσ ζξοδο 1   
(Ρλ. Βικτωρίασ) 

EXIT 1 
ΡΛ.ΒΙΚΤΩ΢ΙΑΣ 

Distance 
(m) 

First in (s) First out 
(s) 

Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1 0,6 3,3 109,6 00725 78 0,73 

Ρζραςμα 2 0,6 2,4 113,5 00588 80 0,72 
Ρζραςμα 3 0,6 2,6 114,2 00739 86 0,77 
Ρζραςμα 4 1,03 1,8 113,7 00760 112 1,00 

Ρζραςμα 5 1,03 1,4 120,3 00690 112 0,94 
Ρζραςμα 6 0,6 3,1 107,0 00995 80 0,77 

Ρζραςμα 7 0,6 2,9 113,0 01012 80 0,73 
            

Ρίνακασ 7.20: ΢οι ανάμεςα από τα AMEE ςτο ςτακμό Βικτϊρια προσ ζξοδο 2 
 (Οδόσ Χζυδεν) 

EXIT 2 
OΔΟΣ 

ΧΕΥΔΕΝ 

Distance 
(m) 

First in (s) First out (s) Last out 
Name 

Total use 
(pers) 

Flow Avg 
(pers/sec) 

Ρζραςμα 1’ 0,6 2,9 53,8 00851 38 0,75 
Ρζραςμα 2’ 0,6 3,4 55,8 00855 24 0,46 
Ρζραςμα 3’ 1,02 2,4 57,6 00168 43 0,78 

Ρζραςμα 4’ 1,02 2,7 56,3 00859 34 0,63 
Ρζραςμα 5’ 0,6 5,7 57,5 00852 25 0,48 

Ρζραςμα 6’ 0,6 2,5 49,3 00945 26 0,56 
Ρζραςμα 7’ 0,6 4,2 49,6 00951 33 0,73 

Ρζραςμα 8’ 0,6 3,9 46,4 00946 33 0,78 
             

Υιοκετϊντασ τθν παράμετρο "Jam time" θ οποία περιγράφει τθ ςυνολικι διάρκεια 

ενόσ επιβάτθ ςτθν οποία θ ταχφτθτά του παραμζνει μικρότερθ από 0,25 m/s (~ 25% 
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τθσ μζγιςτθσ ταχφτθτάσ του) που αυτό ςθμαίνει αναμονι ςτθν ουρά (overcrowded 

effect), δθμιουργείται το ακόλουκο Γράφθμα 7.4. 

Αυτό το ποςοςτό δείχνει ότι ςτθν περίπτωςθ εγκατάςταςθσ MEE το 56,6% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό κάτω των 10 sec, ενϊ ςτα AMEE το 79,4% του 

πλθκυςμοφ υπόκειται ςε ςυνωςτιςμό  λιγότερο από 10 sec. Επιπλζον, ςτθν 

περίπτωςθ των ΜΕΕ το 7,2% των ατόμων υπόκεινται ςε περιςςότερο από 30 sec 

χρόνοσ εμπλοκισ, ςε αντίκεςθ με το ΑΜΕΕ ότι μόνο το 3,2% των ατόμων υπόκεινται 

ςε περιςςότερα από 30 sec. 

 

 
 

Γράφθμα 7.4 Κατανομι χρόνου ςυνωςτιςμοφ των επιβατϊν ςτο ςτακμό Βικτϊρια 

Ππωσ είναι αναμενόμενο ο χρόνοσ εκκζνωςθσ τθσ πλατφόρμασ είναι ο ίδιοσ και για 

τισ δφο εγκαταςτάςεισ (λιγότερο από 4 min), κακϊσ δεν αλλάηει κάτι ςτο επίπεδο 

τθσ πλατφόρμασ για τισ δφο προςομοιϊςεισ.   

Επίςθσ ο χρόνοσ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ και για τισ δφο προςομοιϊςεισ δεν ζχει 

ουςιαςτικά καμία διαφορά.  

Πμωσ το ϋϋbottleneckϋϋ ςτθν περίπτωςθ των ΜΕΕ βρίςκεται ςτισ τελικζσ ςκάλεσ προσ 

τθν ζξοδο 1 και αυτό οφείλεται ςτο ότι οι επιβάτεσ ζχουν περιςςότερο χϊρο να 

περάςουν ανάμεςα από τα περάςματα των ΜΕΕ οπότε περνάνε χωρίσ 

κακυςτεριςεισ αλλά ςυνωςτίηονται ςτισ τελικζσ ςκάλεσ γιατί εκεί το ςυνολικό 

πλάτοσ των ςκαλϊν γίνεται μικρότερο από το ςυνολικό πλάτοσ των περαςμάτων 

των ΜΕΕ. Ο χρόνοσ αναμονισ ςτισ τελικζσ ςκάλεσ φτάνει τα 105 sec.  

Αντίκετα το ϋϋbottleneckϋϋ ςτθν περίπτωςθ των ΑΜΕΕ βρίςκεται ςτθν περιοχι των 

ΑΜΕΕ, ο ςυνολικόσ χρόνοσ αναμονισ ςε ουρζσ ςτο ςθμείο αυτό είναι 90 sec, αλλά 

όταν φτάνουν ςτισ τελικζσ ςκάλεσ θ ροι είναι πιο γριγορθ γιατί το πλάτοσ των 

ςκαλϊν είναι μεγαλφτερο από το ςυνολικό πλάτοσ των περαςμάτων των ΑΜΕΕ. 

Σθμειϊνουμε εδϊ ότι ο λόγοσ του ςυνολικοφ πλάτουσ των περαςμάτων των ΜΕΕ 

προσ το ςυνολικό πλάτοσ ΑΜΕΕ είναι 2,14 και θ ςυνολικι αναλογία ροισ μεταξφ των 

ΜΕΕ και ΑΜΕΕ είναι 1,26. 
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7.2 Συμπεράςματα - Σχολιαςμόσ 

 
Ο ςκοπόσ αυτισ τθσ εργαςίασ ιταν μια προςπάκεια καταγραφισ των αλλαγϊν ςτθ 

διαδικαςία εκκζνωςθσ ςε ςτακμοφσ του MET΢Ο με τθ χριςθ των νζων αυτόματων 

μθχανθμάτων (ΑΜΕΕ) ςε ςφγκριςθ με τα παλιά μθχανιματα επικφρωςθσ ειςιτθρίων 

(ΜΕΕ) κακϊσ και διερεφνθςθ τθσ αποτελεςματικότθτασ εκκζνωςθσ τθσ νζασ 

εγκατάςταςθσ. Ο αντίκτυποσ ςτθ διαδικαςία εκκζνωςθσ βαςίηεται ςτον ςυνολικό 

χρόνοσ εκκζνωςθσ, ςτον χρόνο που αφιερϊνεται ςε ουρζσ (φαινόμενο 

υπερπλθκυςμοφ/ςυνωςτιςμοφ) και ςτον ρυκμό ροισ εξόδου. 

 

Ολοκλθρϊνοντασ τισ αναλφςεισ των προςομοιϊςεων του κάκε ςτακμοφ, αυτό που 

ζντονα παρατθρείται και πρζπει να τονίςουμε είναι ότι οι χρόνοι εκκζνωςθσ των 

παλιϊν ακυρωτικϊν (ΜΕΕ) και των καινοφργιων (ΑΜΕΕ) διαφοροποιοφνται από 

ςτακμό ςε ςτακμό. Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτο ςτακμό Αιγάλεω παρατθρείται ότι ο 

χρόνοσ εκκζνωςθσ βάςθ του προγράμματοσ ςτα ΑΜΕΕ είναι μικρότεροσ από τα 

ΜΕΕ, ςτουσ ςτακμοφσ Κατεχάκθ και Βικτϊρια είναι παρόμοιοι και ςτο ςτακμό 

Ελαιϊνα τα αποτελζςματα δείχνουν μεγαλφτερο χρόνο εκκζνωςθσ ςτα ΑΜΕΕ.  

Αυτό οφείλεται ςτθν διαφορετικι δομι του κάκε ςτακμοφ ωσ προσ τα πλάτθ των 

ςκαλϊν (κυλιόμενων και ςτακερϊν), τα πλάτθ των περαςμάτων των ακυρωτικϊν 

(ΑΜΕΕ/ΜΕΕ), τον αρικμό των μθχανθμάτων επικφρωςθσ, τισ αποςτάςεισ μεταξφ των 

ςτοιχείων εξόδων που οι επιβάτεσ καλοφνται να καλφψουν, το φψοσ των επιπζδων 

του κάκε ςτακμοφ (φψοσ ςκαλϊν) που πρζπει να διανφςουν οι επιβάτεσ για τθν 

τελικι ζξοδο, ενϊ πικανά και ο τφποσ τθσ πλατφόρμασ (κεντρικι, πλευρικι, 

ςυνδυαςμόσ αυτϊν κλπ) να επθρεάηει τον χρόνο τθσ εκκζνωςθσ του ςτακμοφ κακϊσ 

και ο αρικμόσ των εξόδων που διακζτει ο κάκε ςτακμόσ. 

  

Ζνασ κρίςιμοσ παράγοντασ που επθρεάηει τον ςυνολικό χρόνο εκκζνωςθσ ενόσ 

ςτακμοφ είναι το ςθμείο ϋϋBottleneckϋϋ. Το bottleneck των ςτακμϊν που 

παρατθριςαμε βρίςκεται ςε μερικοφσ ςτακμοφσ ςτθν περιοχι των AMEE και ςε 

άλλουσ ςτισ τελικζσ ςκάλεσ προσ τθν ζξοδο. Πταν το πλάτοσ περαςμάτων ςτα 

μθχανιματα επικφρωςθσ είναι μικρότερο από το πλάτοσ των τελικϊν ςκαλϊν τότε 

το bottleneck ςθμείο του ςτακμοφ παρατθρείται ςυνικωσ ςτθν μικρότερθ ςε 

πλάτοσ περιοχι, δθλαδι ςτα μθχανιματα επικφρωςθσ. Πταν το πλάτοσ των ςκαλϊν 

είναι μικρότερο από το πλάτοσ των περαςμάτων ςτα μθχανιματα επικφρωςθσ 

παρατθροφμε το bottleneck ςυνικωσ ςτισ ςκάλεσ. Στθν ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ 

εντάςςονται οι ςτακμοί Ελαιϊνασ και Βικτϊρια όπου το bottleneck ςτθν περίπτωςθ 

των ΜΕΕ βρίςκεται ςτισ τελικζσ ςκάλεσ προσ τθν ζξοδο, ενϊ ςτα ΑΜΕΕ το bottleneck 

παρατθρείται ςτθν περιοχι των μθχανθμάτων επικφρωςθσ κακϊσ εκεί το πλάτοσ 

των περαςμάτων είναι μικρότερο.  

Ζτςι ςτα ΜΕΕ οι επιβάτεσ περνάνε με γριγορο ρυκμό από τα περάςματα αυτϊν, 

αλλά δθμιουργείται ζνασ μεγάλοσ και πιο γριγοροσ ςυνωςτιςμόσ ςτισ ςκάλεσ. Ενϊ 
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ςτα ΑΜΕΕ λόγω του αργοφ ρυκμοφ από τα μικρά περάςματα, ςχθματίηεται 

ελάχιςτα ζωσ και κακόλου ςυνωςτιςμόσ ςτισ τελικζσ ςκάλεσ. 

Στο ςτακμό Κατεχάκθ και ςτο Αιγάλεω,  το bottleneck και ςτισ δφο περιπτϊςεισ των 

προςομοιϊςεων βρίςκεται ςτισ ςκάλεσ που οδθγοφν ςτθ επιφάνεια, αν και το 

πλάτοσ των ςκαλϊν είναι λίγο μεγαλφτερο από το πλάτοσ των περαςμάτων από τα 

μθχανιματα. Θ απόςταςθ που πρζπει όμωσ να διανυκεί μετά τα μθχανιματα 

επικφρωςθσ για να φτάςουν ςτισ ςκάλεσ είναι 14 m για τον ςτακμό Κατεχάκθ και 25 

m για τον ςτακμό Αιγάλεω. Οπότε το bottleneck πικανότατα δθμιουργείται ςτισ 

ςκάλεσ, γιατί οι επιβάτεσ μετά από το πζραςμα από τα μθχανιματα, πρζπει να 

διανφςουν μία ςχετικά μικρι απόςταςθ με ζνα μεγαλφτερο πλάτοσ (πλάτοσ 

διαδρόμου) από τα μθχανιματα που πζραςαν και να ςυμπτυχκοφν πάλι για να 

περάςουν τισ ςκάλεσ όπου εκεί το πλάτοσ πάλι μικραίνει. Οπότε είναι ζνασ 

ςυνδυαςμόσ παραγόντων που ςχθματίηουν το bottleneck ςτισ ςκάλεσ. 

Για παράδειγμα ςτθν Κατεχάκθ ςτθν προςομοίωςθ με τα ΜΕΕ,  περνοφν ςε χρόνο 

110 sec από τα μθχανιματα επικφρωςθσ και ςυνωςτίηονται ςτισ ςκάλεσ για 192 sec, 

ενϊ ςτθν προςομοίωςθ με τα ΑΜΕΕ ςυνωςτίηονται για 160 sec ςτα μθχανιματα 

επικφρωςθσ και ςτθν ςυνζχεια όταν φτάνουν ςτισ ςκάλεσ υπάρχει ο ςυνωςτιςμόσ 

αλλά είναι πιο μειωμζνοσ από πριν, ο χρόνοσ όμωσ που διαρκεί ο ςυνωςτιςμόσ ςτισ 

ςκάλεσ είναι 192 sec. 

Στο Αιγάλεω, παρατθροφμε ςτθν προςομοίωςθ με τα ΜΕΕ, ότι οι επιβάτεσ  περνοφν 

ςε χρόνο 118 sec από τα μθχανιματα και ςυνωςτίηονται ςτισ ςκάλεσ για 177 sec, 

ενϊ ςτθν προςομοίωςθ με τα ΑΜΕΕ ςυνωςτίηονται για περιςςότερο χρόνο 

ςυγκεκριμζνα για 126 sec ςτα μθχανιματα επικφρωςθσ και ςτθν ςυνζχεια όταν 

φτάνουν ςτισ ςκάλεσ ο ςυνωςτιςμόσ διαρκεί 135 sec που είναι αρκετά μειωμζνοσ 

από τον προθγοφμενο.  

 

Κάτι το οποίο δεν παρατθρείται ςτθν προςομοίωςθ του προγράμματοσ,  λόγω του 

ότι οι επιβάτεσ απλϊνονται ςτθν ζκταςθ του χϊρου μετά το πζραςμα από τα 

ακυρωτικά είναι ότι ςε μια πραγματικι κατάςταςθ, οι επιβάτεσ ςυνωςτίηονται ςε 

ουρζσ ςχθματίηοντασ μια κάκετθ ςτοίχιςθ προσ τθν ζξοδο, όπου αυτό πρόκειται να 

επθρεάςει και τθν ροι των περαςμάτων των ακυρωτικϊν προκαλϊντασ μεγαλφτερο 

ςυνωςτιςμό ςτα ακυρωτικά και επομζνωσ χειρότερο χρόνο εκκζνωςθσ.  Αυτό 

ςυμβαίνει ςυνικωσ ςε ςτακμοφσ όπου υπάρχει μικρι ςχετικά ενδιάμεςθ απόςταςθ 

των μθχανθμάτων επικφρωςθσ και των ςκαλϊν. 

 

Επίςθσ, γενικά ςτθν περιοχι επικφρωςθσ ειςιτθρίων ο ρυκμόσ ροισ εξαρτάται 

γραμμικά από το πραγματικό πλάτοσ. Στθν φάςθ αυτι κα περίμενε κανείσ, ότι ο 

λόγοσ του ςυνολικοφ πλάτουσ ΜΕΕ προσ ΑΜΕΕ κα ιταν ανάλογοσ με το ςυνολικό 

μζςο ρυκμό ροισ ΜΕΕ προσ ΑΜΕΕ. Αυτό όμωσ δεν παρατθρείται όπωσ ζχουμε 

υπολογίςει ςε κάκε ςτακμό, που ςθμαίνει ότι οι άνκρωποι ςε καμία περίπτωςθ δεν 

ςυμπεριφζρονται ςαν ρευςτι μάηα για να εκκενϊςουν μια περιοχι. 
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Θα πρζπει να ςθμειωκεί ότι παρά το γεγονόσ ότι ο χρόνοσ εκκζνωςθσ μπορεί να 

αυξάνεται ι να μειϊνεται με τθ χριςθ των νζων αυτόματων πυλϊν ςτουσ ςτακμοφσ 

MET΢O, αυτι θ καινοτομία παρζχει δεδομζνα που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν 

επίτευξθ πιο ελεγχόμενθσ και αποτελεςματικισ εκκζνωςθσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, 

χρθςιμοποιϊντασ το θλεκτρονικό ειςιτιριο, ο ςυνολικόσ αρικμόσ επιβατϊν που 

ειςζρχονται και εξζρχονται από το ςτακμό μπορεί να μετρθκεί ςε πραγματικό χρόνο 

κακιςτϊντασ δυνατι για τον προςδιοριςμό τθσ ροισ των επιβατϊν ςτο ςτακμό 

κακϊσ και για τθν προςομοίωςθ ακριβζςτερων ςεναρίων εκκζνωςθσ. 

 

Αυτι θ εργαςία είναι μια πρϊτθ προςζγγιςθ για το πϊσ κα μποροφςε να 

επθρεαςτεί θ διαδικαςία εκκζνωςθσ από τθν εγκατάςταςθ των νζων μθχανθμάτων 

ςε υπάρχοντεσ ςτακμοφσ MET΢O και πρζπει να ςυλλεχκοφν περιςςότερα δεδομζνα 

για να προκφψουν ακριβζςτερα αποτελζςματα. 
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Ραράρτθμα Α’ 

Διακεςιμότθτα 

 

Στον Ρίνακα παρακάτω, τα μοντζλα που είναι διακζςιμα ςτο κοινό δωρεάν ι με 

κάποιο κόςτοσ επιςθμαίνονται με ζνα "Υ", τα μοντζλα που είναι διακζςιμα μόνο μζςω 

τθσ εταιρείασ ανάπτυξθσ (το μοντζλο χρθςιμοποιείται για τον πελάτθ με βά ςθ τθν 

παροχι ςυμβουλϊν) είναι επιςθμαςμζνα με "Ν1", και τα μοντζλα που δεν ζχουν 

κυκλοφοριςει για εμπορικι χριςθ, είναι χαρακτθριςμζνα με "Ν2". 

 

Μζκοδοσ μοντελοποίθςθσ 

 

Αυτι θ κατθγορία περιγράφει τθ μζκοδο εκπόνθςθσ μοντζλων  που χρθςιμοποιεί κάκε 

μοντζλο για τον υπολογιςμό των χρόνων εκκζνωςθσ για κτίρια. Στθν κατθγορία τθσ 

μεκόδου μοντελοποίθςθσ, τα μοντζλα ζχουν εκχωρθκεί με μία από τισ ακόλουκεσ 

τρεισ ετικζτεσ: 

 

• Μοντζλα ςυμπεριφοράσ - Behavioral models (Β): τα μοντζλα αυτά ενςωματϊνουν 

διάφορεσ ενζργειεσ των ανκρϊπων-ενοίκων ςε ςυμπλιρωςθ τθσ κίνθςθσ προσ ζνα 

κακοριςμζνο ςτόχο (ζξοδοσ). Τα μοντζλα αυτά μπορεί επίςθσ να ενςωματϊςουν τθ 

λιψθ αποφάςεων των ενοίκων. Τα μοντζλα που ζχουν τισ δυνατότθτεσ αξιολόγθςθσ 

του κινδφνου, χαρακτθρίηονται με (Β-RA) 

 

• Μοντζλα κίνθςθσ - Movement models (M): τα μοντζλα που μετακινοφν τουσ 

ανκρϊπουσ από ζνα ςθμείο του κτιρίου ςτο άλλο (ςυνικωσ τθν ζξοδο ι μια κζςθ 

αςφαλείασ) χωρίσ να υπολογίηουν τθν ανκρϊπινθ ςυμπεριφορά. Αυτά τα μοντζλα 

είναι χριςιμα για τθν εμφάνιςθ περιοχϊν αναμονισ ι ςθμεία ςυμφόρθςθσ ςτο 

προςομοιωμζνο κτίριο. Για τα μοντζλα που είναι εδικά μοντζλα βελτιςτοποίθςθσ 

(μοντζλα που ςτοχεφουν ςτθ βελτιςτοποίθςθ του χρόνου εκκζνωςθσ), θ πινα κίδα (M-

O) δίνεται ςτον Ρίνακα παρακάτω. 

 

• Μοντζλα μερικισ ςυμπεριφοράσ - Partial behavior models (PB): τα μοντζλα που 

υπολογίηουν κυρίωσ τθν κίνθςθ των ατόμων, αλλά αρχίηουν να προςομοιάηουν 

ςυμπεριφορζσ. Οι πικανζσ ςυμπεριφορζσ κα μποροφςαν να αναπαραςτακοφν από τισ 

διανομζσ χρόνου προ-εκκενϊςεωσ μεταξφ των ατόμων, τα μοναδικά χαρακτθριςτικά 

των ανκρϊπων, τθν διαφορετικι  ςυμπεριφορά και τθν προςομοίωςθ των επιπτϊςεων 

καπνοφ ςτο άτομο. Αυτά τα μοντζλα, ωςτόςο, δεν προςομοιϊνουν ρθτά τισ ενζργειεσ 

και τθ λιψθ αποφάςεων. 

 

Ρλζγμα / Δομι 

 

Θ υποκατθγορία αυτι, χρθςιμοποιείται για τθν αξιολόγθςθ τθσ μεκόδου τθσ κίνθςθσ 

των ενοίκων ςε ολόκλθρο το χϊρο. Ζνα πυκνό δίκτυο-fine network (F), χωρίηει τθν 
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κάτοψθ του μοντζλου ςε μια ςειρά από μικρά κελιά που οι ζνοικοι μετακινοφνται από 

και προσ αυτζσ. Σε ζνα πυκνό δίκτυο, τα κελιά ςυνικωσ επιτρζπουν τθ χριςθ μόνο από 

ζνα άτομο μια ςυγκεκριμζνθ ςτιγμι και ςυχνά το μζγεκοσ τουσ είναι 0,5 m επί 0,5 m 

(χϊροσ που απαιτείται για ζνα άτομο). Τα μοντζλα με αραιό δικτφου-"coarse network" 

(C) χωρίηουν τθν κάτοψθ ςε δωμάτια, διαδρόμουσ, κλιμακοςτάςια, κλπ. και οι ζνοικοι 

μετακινοφνται από το ζνα δωμάτιο/τομζα του χϊρου ςε ζνα άλλο. Ρροφανϊσ, πολλοί 

ζνοικοι μποροφν να καταλαμβάνουν τθν ίδια περιοχι ταυτόχρονα. Σε ζνα μοντζλο με 

ςυνεχζσ δίκτυο-"continuous network" (Co.), εφαρμόηεται ζνα 2-D (ςυνεχζσ) επίπεδο 

ςτισ κατόψεισ του κτιρίου, επιτρζποντασ ςτουσ ενοίκουσ να μετακινοφνται από ζνα 

ςθμείο ςτο χϊρο ςε ζνα άλλο, ςε όλο το χϊρο. Οι ζνοικοι δε ςυνδζονται με κάποιο 

κελί του χϊρου, αλλά ςυχνά υπάρχουν κανόνεσ που περιορίηουν τθν ελάχιςτθ 

απόςταςθ μεταξφ τουσ. Τα πυκνά και τα ςυνεχι δίκτυα ζχουν τθν ικανότθτα να 

προςομοιϊνουν τθν παρουςία εμποδίων ςτο χϊρο, τα οποία επθρεάηουν τθν επιλογι 

των ενοίκων για τθ διαδρομι που κα ακολουκιςουν προσ τθν ζξοδο, ενϊ ςτα αραιά 

δίκτυα οι ζνοικοι μετακινοφνται μόνο από ζνα τμιμα του χϊρου ςε άλλο. 

 

Ρροοπτικι του Μοντζλου / Ατόμου 

 

Θ υποκατθγορία προοπτικϊν εξθγεί:  

1) πϊσ το μοντζλο βλζπει τα άτομα και 

2) πϊσ τα άτομα βλζπουν το κτίριο. 

 

1) Υπάρχουν δφο τρόποι με τουσ οποίουσ ζνα μοντζλο μπορεί να αντιλθφκεί το άτομο:  

ςε γενικό επίπεδο (G) και ατομικά (Ι). Μια ατομικι προοπτικι του μοντζλου 

πραγματοποιείται όταν το μοντζλο παρακολουκεί τθν κίνθςθ των ενοίκων ςε όλθ τθν 

προςομοίωςθ και μπορεί να δϊςει πλθροφορίεσ για τον κακζνα (π.χ. κζςθ ςε χρονικά 

ςθμεία κατά τθ διάρκεια τθσ εκκζνωςθσ). Πταν το μοντζλο ζχει γενικι άποψθ των 

ενοίκων, τότε τουσ αντιλαμβάνεται ωσ μια ομοιογενι ομάδα ατόμων. Σε αυτι τθν 

περίπτωςθ, είναι δυνατόσ ο προςδιοριςμόσ τθσ πυκνότθτασ και τθσ μζςθσ ταχφτθτασ 

ςε μια δεδομζνθ ςτιγμι και τοποκεςία, αλλά είναι αδφνατον να ελζγχονται ατομικά οι 

ζνοικοι κακϊσ κινοφνται προσ τθν ζξοδο. Είναι ςαφζσ ότι θ ατομικι προοπτικι είναι 

πιο λεπτομερισ, δεδομζνου ότι θ κζςθ του κάκε ατόμου είναι γνωςτι ανά πάςα 

ςτιγμι, αλλά εξαρτάται από το ςκοπό τθσ προςομοίωςθσ ωσ προσ το ποια εναλλακτικι 

προοπτικι είναι θ καλφτερθ. 

 

2) Ο ζνοικοσ επίςθσ μπορεί να αντιλθφκεί το χϊρο είτε ςε γενικό επίπεδο (G) είτε ςε 

μεμονωμζνο επίπεδο (Ι). Θ μεμονωμζνθ προοπτικι του κτιρίου προσ τον ζνοικο, δεν 

επιτρζπει ςτον ζνοικο να γνωρίηει όλα τα μονοπάτια - οδεφςεισ και τισ εξόδουσ του 

κτιρίου και θ επιλογι τθσ διαδρομισ βαςίηεται ςε κακοριςμζνα από το χριςτθ 

κριτιρια (π.χ. κατά τθν ζναρξθ τθσ εκκζνωςθσ όλοι οι ζνοικοι μπορεί να γνωρίηουν τθν 

κφρια είςοδο, αλλά μόνο μερικοί μπορεί να γνωρίηουν τισ διαδρομζσ για τισ άλλεσ 

εξόδουσ), πλθροφορίεσ των επιπζδων, προςωπικι εμπειρία, ενϊ ςε οριςμζνα μοντζλα, 

λαμβάνονται και πλθροφορίεσ από τουσ γφρω ενοίκουσ. Από τθν άλλθ, ςε μια γενικι 
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προοπτικι, όλοι οι ζνοικοι γνωρίηουν αυτόματα τθ βζλτιςτθ όδευςθ δια φυγισ (π.χ. 

ταχφτερθ, κοντινότερθ, κλπ.) και λειτουργοφν ςαν να ζχουν μια ολοκλθρωμζνθ άποψθ 

του κτιρίου. Θ μεμονωμζνθ προςζγγιςθ απαιτεί υπολογιςτικι ιςχφ, ενϊ θ γενικι 

προςζγγιςθ είναι προτιμότερθ για χϊρουσ όπου υπάρχει μεγάλθ εξοικείωςθ των 

ενοίκων με το χϊρο και με τισ διαφορετικζσ διαδρομζσ εξόδου.  

 

Συμπεριφορά 

 

Θ ςυμπεριφορά των ενοίκων αναπαριςτάται με πολλοφσ διαφορετικοφσ τρόπουσ ςτα 

μοντζλα εκκζνωςθσ. Οι χαρακτθριςμοί που δίνονται ςτον Ρίνακα είναι οι εξισ: 

 Καμία ςυμπεριφορά (Ν): δθλϊνει ότι θ μόνθ προςομοίωςθ είναι θ κίνθςθ 

τθσ εκκζνωςθσ 

 Ζμμεςθ ςυμπεριφορά (Ι): αντιπροςωπεφει τα μοντζλα που προςπακοφν να 

προςομοιϊςουν τθ ςυμπεριφορά ζμμεςα, ενςωματϊνοντασ οριςμζνεσ 

κακυςτεριςεισ απόκριςθσ ι χαρακτθριςτικά των ενοίκων που επθρεάηουν 

τθν κίνθςθ ςε όλθ τθν εκκζνωςθ 

 Υπό όρουσ (ι με προχποκζςεισ) (C): ςε αυτά τα μοντζλα, θ ςυμπεριφορά 

ενςωματϊνεται ωσ επιμζρουσ δράςεισ ενόσ ατόμου ι ςυνόλου ενοίκων, με 

βάςθ τισ τοπικζσ ςυνκικεσ π.χ. κτιριακζσ ι περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ τθσ 

εκκζνωςθσ ("εάν...τότε", ςυνκικεσ) 

 Τεχνθτι νοθμοςφνθ (AI): θ ςυμπεριφορά αυτι προςπακεί να μιμθκεί τθν 

ανκρϊπινθ νοθμοςφνθ ςε όλθ τθ διαδικαςία εκκζνωςθσ 

 Ρικανολογικι (΢): αντιπροςωπεφει ότι πολλά μοντζλα που ενςωματϊνουν 

τθν ςυμπεριφορά υπό όρουσ (ι με προχποκζςεισ), το κάνουν με ςτοχαςτικό 

τρόπο, επιτρζποντασ διακυμάνςεισ ςτα αποτελζςματα με τθν επανάλθψθ 

προςομοιϊςεων 

Κίνθςθ 

 

Θ υποκατθγορία αυτι αναφζρεται ςτον τρόπο κίνθςθσ των ενοίκων, βαςιςμζνθ ςε 

κάποιον αλγόρικμο. Οριςμζνα μοντζλα μπορεί να επιτρζπουν ςτο χριςτθ να κακορίςει 

άλλεσ μεκόδουσ. Στα περιςςότερα μοντζλα, οι ζνοικοι ζχουν ςυνικωσ μια 

ςυγκεκριμζνθ ταχφτθτα, που κακορίηεται από το χριςτθ ι τθ μζκοδο μοντελοποίθςθσ. 

Οι μεγαλφτερεσ διαφορζσ προςομοίωςθσ ςτα μοντζλα ςυμβαίνουν όταν οι ζνοικοι 

βρεκοφν ςε πολφ κοντινζσ αποςτάςεισ, με αποτζλεςμα να αυξθκεί πολφ θ τοπικι 

πυκνότθτα, θ αναμονι ςε ουρά και θ κυκλοφοριακι ςυμφόρθςθ ςτο χϊρο 

 Αντιςτοιχία πυκνότθτασ (D): Στα μοντζλα αυτά, θ ταχφτθτα και θ ροι των 

ατόμων ι των ομάδων, υπολογίηεται με βάςθ τθν πυκνότθτά τουσ ςτουσ 

χϊρουσ. Υπάρχουν τρεισ πθγζσ που χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ ςε μοντζλα 

εκκζνωςθσ για τον υπολογιςμό τθσ κίνθςθσ ςε ςχζςθ με τθν πυκνότθτα, κατά 

Fruin 1987, κατά Pauls 1995, και κατά Predtechenskii & Milinskii 1978 

 Επιλογι χριςτθ (UC): Ο χριςτθσ ορίηει τθν ταχφτθτα, τθ ροι, και τθν πυκνότθτα 

ςε οριςμζνουσ χϊρουσ του κτιρίου  
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 Απόςταςθ μεταξφ των ενοίκων (ID): Κάκε άτομο βρίςκεται εντόσ φυςαλίδασ 

που το αναγκάηει να ζχει μια οριςμζνθ ελάχιςτθ απόςταςθ από τουσ άλλουσ 

ενοίκουσ, τα εμπόδια, και τα ςυςτατικά του χϊρου (τοίχοι, γωνίεσ, 

κιγκλιδϊματα, κλπ.)  

 Δυναμικό (P): Σε κάκε κελί ςτο χϊρο δίνεται μια ςυγκεκριμζνθ αξία ι δυναμικι, 

από το οποίο κα κινθκοφν οι ζνοικοι ςε όλο το χϊρο προσ οριςμζνεσ 

κατευκφνςεισ. Οι ζνοικοι ακολουκοφν ζναν δυναμικό χάρτθ και προςπακοφν να 

μειϊςουν το δυναμικό τουσ με κάκε βιμα ι κελί ςτο οποία μετακινοφνται. Το 

δυναμικό τθσ διαδρομισ μπορεί να μεταβλθκεί με διάφορεσ μεταβλθτζσ, όπωσ 

θ υπομονι του ατόμου, θ ελκυςτικότθτα τθσ εξόδου, θ εξοικείωςθ του ατόμου 

με το χϊρο, κλπ. (οι οποίεσ ςυνικωσ κακορίηονται από το χριςτθ)  

 Διακεςιμότθτα του επόμενου κελιοφ (Ε): Σε οριςμζνα μοντζλα, ο ζνοικοσ δεν 

μπορεί να μετακινθκεί ςε ζνα κελί που ζχει ιδθ καταλθφκεί από κάποιον άλλο. 

Ωσ εκ τοφτου, ο ζνοικοσ κα περιμζνει μζχρι να ελευκερωκεί το επόμενο κελί και 

το μοντζλο αναλαμβάνει να ορίηει ποιόσ κα μετακινθκεί πρϊτοσ αν υπάρχουν 

περιςςότεροι από ζνασ ζνοικοι ςε αναμονι  

 Υπό όρουσ (C): Σε αυτά τα μοντζλα θ μετακίνθςθ ςε όλο το χϊρο εξαρτάται από 

τισ ςυνκικεσ του περιβάλλοντοσ, τθ δομι, τουσ άλλουσ ζνοικουσ, και τα 

δεδομζνα τθσ πυρκαγιάσ (εφόςον υπάρχουν). Σε αυτι τθν περίπτωςθ, δεν 

δίνεται ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτθν κυκλοφοριακι ςυμφόρθςθ ςτο εςωτερικό του 

χϊρου.  

 Εμπειρικι (Ac_K): Σε αυτι τθν περίπτωςθ, θ κίνθςθ βαςίηεται αποκλειςτικά και 

μόνο ςτθ γνϊςθ-εμπειρία που αποκτάται κατά τθ διάρκεια τθσ εκκζνωςθσ. Σε 

αυτά τα μοντζλα δεν υπάρχει πραγματικόσ αλγόρικμοσ κίνθςθσ, επειδι δεν 

υπολογίηεται ο χρόνοσ εκκζνωςθσ  

 Ανεμπόδιςτθ ροι (Un_F): Σε τζτοια μοντζλα, υπολογίηεται μόνο θ ανεμπόδιςτθ 

κίνθςθ των ενοίκων. Από τον υπολογιςμζνο χρόνο εκκζνωςθσ, προςτίκενται ι 

αφαιρείται ο χρόνοσ κακυςτζρθςθσ και οι χρόνοι βελτίωςθσ, ϊςτε να εξαχκεί 

το τελικό αποτζλεςμα του χρόνου εκκζνωςθσ  

 Κυψελοειδείσ αυτοματιςμοί (CA): Οι ζνοικοι ςε αυτι τθν κίνθςθ μετακινοφνται 

από ζνα κελί ςε ζνα άλλο με τθ χριςθ μιασ προςομοιωμζνθσ ςτακμιςμζνθσ 

μιτρασ (Carpenter & Olenick, 2003)  

 

 

Ενςωμάτωςθ δεδομζνων εξζλιξθσ πυρκαγιάσ 

 

Θ υποκατθγορία αυτι, δίνει πλθροφορίεσ ςχετικζσ με το αν το μοντζλο επιτρζπει ςτο 

χριςτθ να ενςωματϊςει τισ επιπτϊςεισ τθσ φωτιάσ ςτθν προςομοίωςθ τθσ εκκζνωςθσ. 

Ωςτόςο, τα μοντζλα ενςωματϊνουν αυτά τα δεδομζνα με ποικίλουσ τρόπουσ. Το 

μοντζλο μπορεί να ενςωματϊνει τα δεδομζνα τθσ φωτιάσ με τουσ ακόλουκουσ 

τρόπουσ: Ειςαγωγι δεδομζνων πυρκαγιάσ, που ζχουν προςομοιωκεί και εξαχκεί από 

άλλο μοντζλο (Y1), επιτρζποντασ ςτο χριςτθ να ειςάγει ςυγκεκριμζνα δεδομζνα 
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πυρκαγιάσ ςε ςυγκεκριμζνεσ ςτιγμζσ κατά τθ διάρκεια τθσ εκκζνωςθσ (Υ2) ι το μοντζλο 

μπορεί να ζχει ενςωματωμζνθ μια εφαρμογι προςομοίωςθσ πυρκαγιάσ και μπορεί να 

λειτουργεί ταυτόχρονα με τθ λειτουργία εκκζνωςθσ (Υ3). Εάν το μοντζλο δεν μπορεί να 

ενςωματϊνει δεδομζνα φωτιάσ, τότε χαρακτθρίηεται με (Ν). Εκτόσ από το 

πλεονζκτθμα να λαμβάνονται τα δεδομζνα τθσ πυρκαγιάσ, ζνα πολφ ςθμαντικό κζμα 

είναι το πϊσ το μοντζλο διαχειρίηεται αυτά τα δεδομζνα μζςα ςτισ προςομοιϊςεισ. 

 

Ψθφιακά ςχζδια (CAD) 

 

Στθν υποκατθγορία αυτι, προςδιορίηεται αν το μοντζλο επιτρζπει ςτο χριςτθ να 

ειςάγει ψθφιακά ςχζδια (CAD), ι άλλα αρχεία που περιζχουν το ςχεδιάγραμμα του 

κτιρίου, μζςα ςτο μοντζλο. Σε πολλζσ περιπτϊςεισ, θ μζκοδοσ αυτι χρθςιμοποιείται 

για εξοικονόμθςθ χρόνου και μεγαλφτερθ ακρίβεια. Εάν το μοντζλο επιτρζπει τθν 

είςοδο ςχεδίων CAD, χαρακτθρίηεται με (Y), ενϊ αν όχι με (Ν). 

(A Review of Building Evacuation Models 2nd Edition, 2010) 

Ρίνακασ 0.1 Κφρια χαρακτθριςτικά μοντζλων εκκζνωςθσ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


