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ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όǿŀƭƪŀōƛƭƛǘȅύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇʵ˗˄ όŀǳŘƛǘ ǘƻƻƭύ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΣ ɹˋˉʰ˄ʾʰ 

 

 

 

 

 

 

 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹΥ 

ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 

 

ɳˉʽʲ˂ʷˉ˖˄Υ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɿΦ ʊ˗ˍʹˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɳΦɾΦʃ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлнл
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ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˇ˄ 

ɼʰʻʹʴʹˍʺ ˁΦ ɱʶ˗ˊʴʽˇ ʊ˗ˍʹ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳΦɾΦʃΦΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˍˇˎΣ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˇ˄ʺ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˉˊˈˋ˒ˇˊˇˎ ʴʽʰ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉˇˎ ˍʰʾˊʽʰʸʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ̀ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʱ ˃ˇˎΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋ˖ ʻʶˊ˃ʷˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˁΦ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇ ɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰ-

ʆˋʽˈ˃ˉˊʰΣ ʇˉˇ˕ʺ˒ʽˇ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰ ˍʹˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ɳΦɾΦʃΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ 

ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎ ˎˉʺˊ˅ʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʶ ˖ˊʱˊʽˇ ʺ ʰˊʴʾʶˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˉˇ˂ˏ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ˁΦ ɮΦ ɾʰˊʾ˄ˇˎΣ ˃ʷ˂ˇˌ ɳΦɲɹΦʃΦ ˍʹˌ 

ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳΦɾΦʃΦ ˁʰʽ ɾΦ ʃʹʴʱˁʹ ˃ʷ˂ˇˌ ɳΦɲɹΦʃΦ ˍʹˌ 

ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳΦɾΦʃΦ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ, 2020 

!ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ ɾʶ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˉʰ˄ˍˈˌ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍˇˌ 

 

ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶ˅ ̌ ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ 

ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍʺˌΣ ʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˋˁˇˉˈΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹΣ h ˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ 

ʴʽʰ ˋˁˇˉˈ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉʹʴʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ʺ˄ˎ˃ʰΦ ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍ ́

ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

 

ʁʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎʻʶʾ ˈˍʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 
ʃ˂ʹʻ˗ˊʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʸ˖˄ˍʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊˉʰˍʺˋʽ˃ʶˌ όǿŀƭƪŀōƭŜύ ˉˈ˂ʶʽˌ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ 

(audit tools) ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇʵ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍhɹ ˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁˈˌ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇʵ˗˄, 

ʰ˂˂ʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ̫ ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ όʵʶʾʴ˃ʰύ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˉˇˋˁˇˉ˗˄ˍʰˌ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̩ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʽˋˉʰ˄ʽˁʺˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍ hʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊ̱̄h ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ MAPS mini ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мф ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌΦ ɴˉʶʽˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

όˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰύ ˃ʶ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ (ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏύ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˉˇʽʰ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ 

ˍˇ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
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Abstract 
Numerous studies have shown that active and walkable cities enhance sustainable mobility 

and contribute towards health improvement of their inhabitants. Several audit tools that 

evaluate different characteristics of the urban built environment and estimate the walkability 

levels have been developed during the last decade or so and corresponding research subjects 

have been widely studied. However, the major constraint of the audit tools is that they are 

time and cost consuming and can even be prohibitive for wider study areas. The aim of this 

thesis is the development of a methodological framework that quantifies the walkability levels 

by using the existing audit tools and evaluates only a part (sample) of the study area, aiming 

at reducing the required cost and time for data collection. 

The application of the proposed methodology takes place in the city center of Malaga, Spain. 

Initially, walkability levels are evaluated using the modified MAPS mini audit tool which 

includes 19 parameters. The results are analyzed using spatial analysis and spatial 

autocorrelation indexes. Two different spatial sampling methods are applied (stratified 

systematic and stratified random sampling) each one for two different stratification 

techniques (distance from city center and population distribution) and the results are 

compared to the census in order to assess which spatial sampling method best represents the 

built environment in terms of attractiveness for walking and cycling. The method chosen is 

the stratified random sampling with strata derived from the distance from the city center. 

Next, two different alternatives of the Ordinary Kriging spatial interpolation method are 

applied to the sample (with and without trend removal), in order to find which one represents 

in an optimal way the fluctuations of walkability across the study area. The optimal spatial 

interpolation surface is selected after the interpolation and the census results are compared 

to each other and the most fit appears to be the Ordinary Kriging spatial interpolation that 

uses the exponential model and removes a 2nd degree trend. 

Finally, the suggested methodological framework developed within this thesis is applied in the 

seven times larger metropolitan area of Malaga and the walkability levels are estimated, 

without the need to evaluate the entire area but only the selected road sample. The results 

of the study are quite satisfactory in terms of estimating the walkability levels and can be the 

groundwork for further study towards diminution in the time-consuming audit tools census 

process by using the methods of spatial sampling and spatial interpolation. 

Keywords: walkability, urban mobility, audit tools, spatial sampling, Kriging spatial 

interpolation, MAPS mini 
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1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ɾʶ˂ʷˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʸ˖˄ˍʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊˉʰˍʺˋʽ˃ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ ˍʹ ̀ˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˃ʶ 

ˍ́ ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹ̩ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ,̩ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˇ ˈˊˇˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όwalkability), ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʾ ʰ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˉʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ. ɼˎˊʾ˖ˌ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʺ ̱h  ˃̫ ˋʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋʽ˃ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˋ ʁ̄ ʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋˉʶ˂ʱˋʽ˃ʶˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ʁ ʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌΦ 

ɯ˂˂ˇʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ, ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʸ˖˄ˍʰ˄˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ,  ́ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ̄h ˊʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ʴʽʰ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʱˉˇʽˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ ̩

ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʰʲʹˍʺ ʴʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶʾˍʶ ʰˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶʾˍʶ 

ˇ˂ʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˖ˌ ˋˏ˄ˇ˂ˇ (Forsyth, 2015). ʁʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ, 

ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

ɴ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˃ʶ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɴ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ 

ˉ˂̋ʻˇˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˋˍˈ˔ˇ, ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄, ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ̄́ ˇˌ ̍ ˒ʶ˂ˇˌ ̱ ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ. ɮˎˍˈ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʱ˂˂ˇˍ ʁ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄κ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ̄ ˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇ̋ʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ (GIS), 

(Brownson et. al. 2009). ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ όaudit tools) (Cain et 

al., 2017, Sallis et al., 2015, Millstein et al., 2013, Clifton et alΦΣ нллт ˁΦʱΦ) ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʲʱˋʶʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʁ ˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΦ 

ʆʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ʰˉˇˁˇ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˇʵ˗˄ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽ˗ʵʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ̄ ˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ.̩ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍˇ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌ 

ˍˇˎˌΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍˈˍʶ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˇ ˈʴˁˇˌ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ˍʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽΦ ɴˍˋʽΣ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍ˗˄ˍʰˌ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˁˇˉˈΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁʵˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 

ˍˇˎˌ όCain et al., 2017, Sallis et al. 2015), ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʰˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʁ ˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ (Zhu 
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et al., 2017)Σ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʰ˄ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇʵ˗˄ ˋʶ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ όʵʶʾʴ˃ʰˍʰύ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎˌ ˁ ʰʽ ˋˎ˄ʷˁˊʽ˄ʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ (Ghosh et al., 2020, Pocock et al. 

2019, McMillan et al., 2010). 

ʅˍʰ ˔˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇʵ˗˄ όaudit tools), ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ 

όʵʶʾʴ˃ʰύ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˉˇˋˁˇˉ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽΣ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ̱ ˇˎ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʽˋˉʰ˄ʽˁʺˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ɾʱ˂ʰʴʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ 

ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴˈ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όwalkability) ˃ ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ MAPS mini 

(Cain et alΦΣ нлмтύ ˋʶ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒  ̋ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ʵˏˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ̀ ˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʰˉˇʴˊʰ˒Σ̋ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˉˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔˖ˊ̔ˁ ʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ, 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. ɴˉʶʽˍʰΣ 

ʴʽʰ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ɻ ˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ KrigingΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ, ̝ ˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 

ʆʰ ʁ́ ʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

1. ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇʵ˗˄ MAPS mini; 

2. ɾʶ ˉˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍˇ ʾʵʽˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΤ 

3. ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ 

˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ; 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋ ʁʷ˅ʽ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɶ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ 

ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌΣ ˖ˌ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ̡ ʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ̄ ˇˎ ˔ˊʺʸʶʽ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˉʁ ˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˇʵ˗˄ MAPS mini ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ Ǝƭƻōŀƭ aƻǊŀƴΩǎ L 

ˁʰʽ local Moran I ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʶ˃ʾʰΣ ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ  ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ D4I. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ Kriging ˁ ʰʽ ̱ ʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Σ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ όOrdinary Kriging) ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʹʻʷ˄ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 

ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˋˍʹ˄ ʽˋˉʰ˄ʽˁʺ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΦ ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˇˊˈˋʹ˃ʰ, 

˃ʷˋʰ ˃ʰʸʽˁʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ MAPS mini 

ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˃ʷʻˇʵˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ  ̱ ʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˇʵ˗˄Φ  ɴˉʶʽˍʰΣ ˉʱ˂ʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ Kriging ˃ ʽʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΦ 

ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ
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2 ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ 
ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍ h

ˇˉˇʾ hˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˇˎˋ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ. ɴˍˋʽΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˇʵ˗˄ όŀǳŘƛǘ ǘƻƻƭǎύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˍʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄Φ 

2.1 ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˁ̔˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ɶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ζɴˁʻʶˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌη ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ όнлмнύ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʰʴʰʻ˗˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˇ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ, ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ˄ʰ ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ 

ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʰʴʰʻ˗˄ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇˋʽˍʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ, ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˋˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇΣ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ όˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌύΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˒ˇˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌΦ 

ʅ̱ ʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ɳ˂ʶʴˁˍʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ɳɳΥ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍ˖˄ 

ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄η (2020) ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ, ˃ ʶˊʽˁˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʹ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ̍ ˍʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄η ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ όнлмфύ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ нтл ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ 

ʶˎˊ˗ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɳɳну ʴʽʰ ˍʽˌ ˇʵʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʰʴʰʻ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˇˊʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʰ˄ʱ ˇ˔ʹ˃ʰˍˇ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ όvkm) ˋˍ̌ˎ̩ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ̀ˎ ˃˒ˈˊʹˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ м,33 

ʶˎˊ˗ ʴʽʰ ˍʰ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ ˁʰʽ лΣсс ʶˎˊ˗ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽʲʰˍʽˁʱ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ. ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˋˇ ˉʽˇ ˇ˃ʰ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ 

ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʾ˔˖ˊʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹˌΣ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ 

ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ɳ˂ʶʴˁˍʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ (2020) ɹ ʽʰ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ h ˋˍʽˁʺ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όнлнлύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ˍˇ фс҈ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ˉˇˎ ʸˇˎ˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʇʴʶʾʰˌ 

όʃʁʇύ ʻʶ˖ˊʶʾ ʶˉʽʲ˂ʰʲʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΦ ʆˇ нлмоΣ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʶ ˈˍʽ ˍˇ 
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21 
 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʶˎˊ˗ ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽʵˊʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ́  ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ʹ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉˊˇˌ ˁʰʻʰˊˈˍʶˊˇˎˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴ ̍ˁ ʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʍˌ ʶ˄ʶˊʴˈ ̩ˁ ʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʰʴʰʻ˗˄ ˃ʶ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰΣ ˉˇˎ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ˇ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇΣ ˉʰˊʱ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˈˋˍˇˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉˇˎ ˍˇ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Σ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʺ ˍʹˌΦ ɮˎˍˈ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄, ʱ˂˂˖ˋˍʶ, ˍʰ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇʵʹ˂ʱˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɴˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ɳ˂ʶʴˁˍʽˁˇˏ 

ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍh (2020). ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 

ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˋˍʹ ɿʱˉˇ˂ʹ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ нл ˔˂˃Φ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰˌ ʶˉʾ 

ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ ɾʰʵˊʾˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ɰʰˊˁʶ˂˗˄ʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ м҈ 

ˁʰʽ 2%Σ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʶʻʶʾ ˋˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ʆˇ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ ɾʰʵˊʾˍʹ ʷ˔ʶʽ ʻʷˋʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ р҈ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ 2025. 

ɳ˄ ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ̌ ˊʽˋˍʶʾ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍˈ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍʹˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˋʶ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Bartzokas-Tsiompras et. Al (2021) ̄ ˇˎ ˋˎ˄ʷˁˊʽ˄ʶ ̱ ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ʴʽʰ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʰ˄ʰˉʹˊʽˁ˗˄ 

ʰ˃ʰ˅ʽʵʾ˖˄ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ̝˖ˊʽˁʺ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃˖˄ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽ˖˄ 

ˋʶ ʷ˄ˍʶˁʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ό.ŀǊǘȊƻƪŀǎ-

Tsiompras et. al.,2021). 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Bartzokas and Photis (20мфύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ˋʶ ʵʶˁʰʶˉˍʱ ˉˈ˂ʶʽˌ 

ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹ.̩ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʷ˄ʰ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ʶˍˊˈ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶʻ˄ʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹκʶʴʴˏˍʹˍʰ (rapid transit accessibility) ˋʶ ˋˍʱˋʹκ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ̀ ʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ 

ɲʶɻˇ˃ʷ˄ʹ ̩ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ, ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ {ƻǳǘƘǿƻǊǘƘ όнллрύ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ˍˇ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʱ˄ʶˋʹ 

ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˂ˁˏʶʽ ˍˇ ˇˉˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʱ˄ʶˋʹ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ (Frank et al, 2010). ʁʽ Leslie et alΦ όнллсύ ˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋʰ˄ ˍʹ˄ 
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ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˖ʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ 

˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 

ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ όOwen et alΣ нллтύ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʽʰˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ʹ 

ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˋʶ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ʁ ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

2.2 ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʁ ˉʽˉʷʵˇˎ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όŀǳŘƛǘ ǘƻƻƭǎύ 
ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉʶʸʺ ό.ŀǳƳŀƴƴΣ нлмнύΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍ˘ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʰˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ 

ˍʁ ʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˇʽ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇˎΣ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

˃ʽˁˊˇˁ˂ʾˁʰ˃ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˒ʰ˄ʶʾ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍ ̌h ʾˋʻʹ˃ʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʱ˄ʶˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ 

ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ό/ŀƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2014, Sallis et al., 2015). 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ̩ ˁʰʽ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ʁ ˄ʶˊʴˇˏ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ 

ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ̄ ˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ʁ ˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Φ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ .Ǌƻǿƴǎƻƴ ŜǘΦ ŀƭΦΣ όнллфύΣ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˍˊʶʾˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: όʰύ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ όself-

reported questionnairesύΣ όʲύ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇʵ˗˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ όaudit 

toolsύ  ˁʰʽ όʴύ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όGIS).  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄˖˄ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˇʵ˗˄ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲʱˋʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˈˋˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶʸˈ ʺ 

ˍˇ˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍʹΦ ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όGIS) 

ʵˊʰ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˍʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇʵ˗˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̩

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ  

ɴ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˊˁʶˍʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇʵ˗˄ όaudit tools) ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍ ̌

Analytic Audit Tool and Checklist Audit Tool (Hoehner et al., 2005), ˍ ̌ Irvine-Minnesota 
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Inventory (Day et al., 2006, Koschinsky et al., 2017), ˍˇ  SPOTLIGHT-Virtual Audit Tool 

(Bethlehem, J.R., et al., 2014), ˍ ̌Walkability Audit Tool ˍˇˎ Centers for Disease Control and 

Prevention (CDC) (Dannenberg et al., 2005), ˍ ̌Pedestrian Environmental Data Scan (PEDS) 

(Clifton et al., 2007) ˁʰʽ ˍ ̌Microscale Audit of Pedestrian Streetscapes (MAPS) (Millstein et 

al., 2013), (Bartzokas-Tsiompras et. al. , 2020). 

ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɼʰ˂ʽ˒ˈˊ˄ʽʰ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇʴˊʱ˒ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʰˎˍʱ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˋʶ ʰˎˍʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ɳʾ ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ʶˎˊʷ˖ˌ ˃ʶ˂ʶˍʹ˃ʷ˄ˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ (Cain et al., 2014), ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱύ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

(Zhu et al., 2017). ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˃ʶ мнл ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˃ʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˍʹ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽʰˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όˉʰʽʵʽʱΣ ʷ˒ʹʲˇʽΣ ʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌ 

ˁʰʽ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇʽύ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄Φ ɴ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˍˊʶʽˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˁʵˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ a!t{Σ ˍˇ a!t{ !ōōǊŜǾƛŀǘŜŘ (Cain et al., 2017) ˃ʶ 54 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˍˇ MAPS mini (Sallis et al. 2015) ˃ ʶ мр ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍˇ MAPS 

Global (Cain et al., 2018), ˃ʶ мно ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˄ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʶˁʵˇ˔ʺ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ  

ʆˇ ʁ́ ʴʰ˂ʶʾˇ MAPS h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʁʽ Bartzokas et al. (2017) ̫ ʻʶˋʰ˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˊʽˁʱ ˁˇʽ˄ʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˎˍʱ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ 

ʺ˃ʽˋˎ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʹ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˎˉˇ-ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ  

ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

2.3 ʃʁ ˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˇʵ˗˄ 
ɴ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋ̱ ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˇʵ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ˁh ʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. ʅˍʹ ˃ ʷʻˇʵˇ PEDS ˎ ˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ  ̝ ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ о-р ˂ʶˉˍʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˃ʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎΣ ʶ˄˗ 

ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ !ƴŀƭȅǘƛŎ !ǳŘƛǘ ¢ƻƻƭ ŀƴŘ /ƘŜŎƪƭƛǎǘ !ǳŘƛǘ ¢ƻƻƭ ˁʰʽ Irvine-Minnesota Inventory ˇʽ 

˔ˊˈ˄ˇʽ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ мл ˁʰʽ нл ˂ʶˉˍʱ ʰ˄ʱ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɾʾʰ ˉ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ плл ˃Φ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰˉˈ мт ʷ˖ˌ оп ˗ˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ (McMillan et al., 

2010). ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ 

˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁʵˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄. 

ʁʽ McMillan et alΦ όнлмлύ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ PEDS ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ Houston, TexasΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нр҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ 

ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ плл˃ΦΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʶˉʰˊˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ˋʶ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʶʾˌ ˖ˌ ̄́ ˇˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
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ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˇʵ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˍˍΣ̋ ˁʰʻ˗ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ˇʽ ʵˊˈ˃ˇʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇΣ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇʾ ˒ˈˊˍˇʽΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ 

ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ h ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰ ʵˊˈ˃˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉʰˊʱ ˋʶ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺˊʶˌ ʵʶʾʴ˃ʰ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵˊˈ˃ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶ˒ʽˁˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ όMcMillan et al., 2010). 

ʁʽ Pocock et al. (2019) ˃ ʶ˂ʷˍʹˋʰ˄ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽ˗˄ ˃ʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷ ̩ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʺʲ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶˉʶʽʵʺ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˔ˊˈ˄ˇ 

ˁʰʽ ̄ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ̀ ˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

(Microscale Audit of Pedestrian Streetscapes Global - School Neighborhood (MAPS Global-

SNύύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵ˗ʵʶˁʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍˇ Dunedin ˍʹˌ 

ɿʷʰˌ ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰˌΦ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ, ʶˉʾˋʹˌ, ʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʽʰˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ˋˍʹ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌύΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ MAPS Global-SN 

ʶʾ˔ʶ ˁʰ˂ʺ ʷ˖ˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʷ˄ˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ MAPS 

Global-SN ˒ ʱ˄ʹˁʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ 

ʁʽ Ghosh et al. (2020) ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʰ ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˋʶ ʵˏˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ 

ʰ˒ˊˇʰ˃ʶˊʽˁʰ˄˗˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ όʷˍʹ нлмнΣ нлмрΣ нлмтύ ˁʰʽ 

ˉˊˈˍʶʽ˄ʰ ˄̱ ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇʵ˗˄ Pittsburgh Hill / Homewood Research on Neighborhood 

Change and Health (PHRESHύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˃ʶ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

ˍˇ˄ ˏˉ˄ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰʻˇʴˈ˄ʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰ 

ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺ̒ʹˁʶ  ́ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ̀ ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ум҈.  

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˍˈ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄Σ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

˃ˈ˄ˇ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ
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3 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉʶʸʺ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ (ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˇˍʹˍʰ)Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ, ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ.̩ 

ʅˍ̌ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3-1 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʱ ̡ ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

 ́ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˎˍʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ 

ˍˇ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʰʸʾ ˃ ʶ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʱΦ  

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3-1: ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

3.1 ɳˊʴʰ˂ʶʾˇ MAPS mini 
ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʶ˄ˈˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄Σ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˍʹ˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ. ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ MAPS mini ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мр ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˊˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʺ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ  

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʷʻˇʵ˗˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ 

˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 

ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ MAPS miniΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʺ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʺ 

ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʽ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ ʁʽ Sallis et al. (2015) ʰˉʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ MAPS ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ r = 0,85Σ ʶ˄˗ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁʰʽ 

ʻʶˍʽˁʺ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʹ˂ʽˁʽʰˁʱ ʴˁˊˇˎˉΦ 
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ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁ ʁʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ a!t{ Ƴƛƴƛ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ, ̠ ˋˍʶ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˁʰʶ˄˄ʷʰ όмфύΦ ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʁ ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍ́ ˄ ˉˊ˗ˍʹ 

(S1)Σ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ (S2) ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʷˁʰˍʹ (S11)Σ ʶ˄˗ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ ʵʷˁʰˍʹ ˍˊʾˍʹ 

(SмоύΣ ʹ ʵʷˁʰˍʹ ˍʷˍʰˊˍʹ όS14), ́  ɻ̫ ˁʰˍʹ ˉʷ˃̄ ˍʹ (S15) ˁ ʰʽ  ́ɻ ʷˁʰˍʹ ʷˁˍʹ (S16) ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ. ʅˍʹ˄ 

ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ ˋˍˇˎˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ рл҈ ˍʹˌ 

ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍˇʽˁʾʰ ʺ ˁʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍˊʱˉʶʸʰΣ ˋˇˏˉʶˊ ˃ʱˊˁʶˍΣ ˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇ ˁΦ˂ˉΦ. ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉʱˊˁʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʸ˖ˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄, ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˖ˌ ˍˈˉˇˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ̩ (Bartzokas et al, 2020). ʅˍʹ˄ ʶ˄ʵʷˁʰˍʹ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄hˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ όS13, S14, Sмр ˁʰʽ S16) ̒ ʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ 

ˁʰʻʶ˃ʾʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ S15 ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˔˗ˊˇˎ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˉˇʵʺ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ S16 ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ 3-м ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ MAPS miniΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ʴʽʰ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰ˄ʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

3.2 ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ ʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˉʶˊ̱̄h ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʵʽˁˍˎʰˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ ʁʽ 

Phillips et al. (2017) ɻ ʽʰˉʾˋˍ˖ˋʰ˄ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶ˅ h̄ˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ 

˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʷˌ ˉˇˎ ʸˇˎ˄ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁ ʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ, 

ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ MAPS 

abbreviated (Cain et al., 2017). ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʺ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ̔ ˁˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ Google Street ViewΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{Σ ʷˁʵˇˋʹ млΦр ό9{wLΣ 

Redlands, CA, USA)Φ ʁʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾˋʶˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ǇƻƭȅƭƛƴŜǎ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ όʁʆύ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ European 

Urban Atlas 2012 ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʁʆ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʰˋˍʽˁʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ. 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ʁʆ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏˌ ˉˈ˄ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʶ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˋʶ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ, ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʵʽʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʶ нсΣ ˈˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ʹ ̄˂ ʶˎˊʱ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ. 

`‌—‘‛‗‛‎ʚ‌ “‐”“‌†–„―‘ʝ†–†‌‟ ‌’ʗ “‗‐‡”ʗ    

 
Ὓρ Ὓς Ễ ὛρυὛρφὅρͅρ ὅρͅς ὅρͅσ

ςφ
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ʆʷ˂ˇˌΣ ˎˉˇ˂̌ ʴʾˋˍʹˁʶ ̫ ˄ʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΦ ɮˎˍˈˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽΣ ˁʰˍ˘ h ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰ˄ʱ ˉ˂ʶˎˊʱ ʁʆΣ ʰˉˈ ̱ ˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎˌ 

˃ʺˁˇˌ, h ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ, ɻ ʽʰʽˊʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ нсΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ 

ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʶˊˉʰ̱ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΥ 

ɫʑʉʋʇʅʆʙ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ʌʀʍʌɻʐʂʎʅʈʝʐʂʐɻʏȡ 

 
3ρɕ 3ςɕ ȣ3ρυɕ 3ρφɕ #ρͺρɕ #ρͅ ςɕ #ρσͅɕ

ςφ
 

ˈˉˇˎ, 

3ρɕ
ɫʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ʌʇʀʑʍʡʉ ʈʀ ʐʅʈʙ π πɫʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ʌʇʀʑʍʡʉ ʈʀ ʐʅʈʙ ρ ρ

ɫʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ʌʇʀʑʍʡʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʇʗɼʀʅ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ʎʐʂʉ 3ρ
 

ˁΦ̌Φˁ. ɹ ʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ̱ ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1Υ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʁʆ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ MAPS mini 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ 

S1 ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 0 ɼˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰ ʺ ˁʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˌ 
ɾʽˁˍʺ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁ˂ˉΦύ 1 

S2 ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉʱˊˁˇ 
ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰ 

0 ʋ˖ˊʾˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉʱˊˁˇκˉ˂ʰˍʶʾʰ 

ɾʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉʱˊˁˇκˉ˂ʰˍʶʾʰ 

ɲˏˇ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ 

1 

2 

S3 ʅˍʱˋʶʽˌ ɾɾɾ 0 ɼʰ˃ʾʰ 

ɾʾʰ 1 
  

2 ɲˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

S4 ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʻʽˋˍˁʱ 0 ɼʰ˄ʷ˄ʰ 

ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ 1 

S5 ɲʹ˃ˈˋʽˇˌ ʰˋˍʽˁˈˌ 
˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

0 ɼʰʻˈ˂ˇˎ 

ɾʷˍˊʽˇˌ 

ɳˉʰˊˁʺˌ  

1 

2 

S6 ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˍʽˊʾ˖˄ 0 ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ˃ʹ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ 

ʂ˂ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ 1 

S7 ʈˉʰˊ˅ʹ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ 0 ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰ 1 

S8 ʈˉʰˊ˅ʹ 
ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃ˇˎ 

0 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʃ̌ ʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵʰ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 

ʃˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁˈ 

1 

2 

S9 ʈˉʰˊ˅ʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 0 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ 1 

S10 ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

0 ɼʰˁʺ ʺ ʰˉˇˎˋʾʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɹˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 1 

S11 ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 
ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʰ 
ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ 

0 ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ ̋  ʰˉˇˎˋʾʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɿʰʽ ʺ ˇʵˈˌ ˔˖ˊʾˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ 1 

S12 ʅˁʾʰˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 0 ʅʶ ˉˇˋˇˇˋˍˈ 0-25% ̱ ˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ʅʶ ˉˇˋˇˇˋˍˈ 26-75% ̱ ˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ʅʶ ˉˇˋˇˇˋˍˈ 76-100% ̱ ˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

1 

2 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ 
S13 ʃ˂ʱˍˇˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 0 ʃʶˊˉʰˍˇˏ˄ ʱ˄ʶˍʰ ʷ˖ˌ н ʱˍˇ˃ʰ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ 

ʃʶˊˉʰˍˇˏ˄ ʱ˄ʶˍʰ оҌ ʱˍˇ˃ʰ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ 

 

1 

S14 ɽ˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

0 1 ˂ ˖ˊʾʵʰ ʺ ˇʵˈˌ ˔˖ˊʾˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ̌ ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

1 
2 

2-о ˂˖ˊʾʵʶˌ 

п ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ 

S15 ʋ˗ˊˇˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 
ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 

0 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
 

1 ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

S16 ʅˍʰʻ˃ˈˌ 
ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ 
ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 

0 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
 

1 ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

C1_1 ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ 
ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ 

0 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

  
1 ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

C1_2 ʄʱ˃ˉʶˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 0 ɼʰ˃ʾʰ   
1 ɾˈ˄ˇ ˋˍʹ ˃ʾʰ ˉ˂ʶˎˊʱ   
2 ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ 

C1_3 ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ  
ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ 

0 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
 

1 ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

ʃʹʴʺ: Bartzokas-Tsiompras et al (2020) 

 

3.3 ʋ˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ ʶ ʵʶʾˁˍʶˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ 
ʆʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˔˖ˊʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˃ ʶʴʶʻ˗˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ όglobalύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ όlocalύ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸ̌ ˎ˄ ʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ, 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΦ ʂˍʰ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽʰˌ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʱ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌΦ ɾʽʰ 

ʻʶˍʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˈˉˇˎ ˍʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ʱˊˍʹΣ ʶ˄˗ 

˃ʽʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʵʽʰˋˁˇˊˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ όʊ˗ˍʹˌ нллфύΦ ʂˍʰ˄ ʹ 

˔˖ˊʽˁʺ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˈˍʶ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˎ˔ʰʾˇ ό/ƘƻǳΣ мффтύ. 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˉˊ˗ˍʰ ˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁ ˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ Ǝƭƻōŀƭ aƻǊŀƴΩǎ LΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʶʱ˄ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇΣ ˍˎ˔ʰʾˇ ʺ 

ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ʷ˄ˇΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ aƻǊŀƴ ɹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ό.ƻƻǘǎ ŀƴŘ DŜǘƛǎ мфууύΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

aƻǊŀƴ ɹ όaƻǊŀƴΣ мф48) ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉˈ ˍˇ πм 

ʷ˖ˌ ˍˇ мΦ ʁʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɶ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ˔˖ˊʽˁʺ 

ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁʰʽ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˍˎ˔ʰʾˇ ˉˊˈˍˎˉˇ όʊ˗ˍʹˌ нллфύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ Ǝƭƻōŀƭ 

aƻǊŀƴΩǎ L ʵʶ˄ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˉˇˏ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˇʽ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˇˏˍʶ ˉˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽΣ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇ ˍˇˉʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ƭƻŎŀƭ aƻǊŀƴΩǎ LΦ 
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ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ƭƻŎŀƭ aƻǊŀƴΩǎ L ʁ ʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˇˉʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ (LISA) ̄ ˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋˍ́ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ʻʶˊ˃ʱ ˁʰʽ 

˕ˎ˔ˊʱ ˋʹ˃ʶʾʰ (hot/cold spots)Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰ ˁʰˍʰˍʱ˅ʶʽ ˋʶ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʺ 

˔˖ˊʽˁʱ ʰˁˊʰʾʰ (Anselin, 1995). ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈΣ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ aƻǊŀƴ ɹΣ ˍˇ ½πǎŎƻǊŜΣ ˍˇ ǇπǾŀƭǳŜΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹΦ 

ɸʶˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ɹ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˍˊʽʴˎˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ʰ˄ˈ˃ˇʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁˈ ʰˁˊʰʾˇ όǎǇŀǘƛŀƭ ƻǳǘƭƛŜǊύΦ ʁ ˍˇˉʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ aƻǊŀƴ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶˎʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ½πǎŎƻǊŜ ʺ ǇπǾŀƭǳŜ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɶɶύΣ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄ ό[[ύ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ 

ˈˉˇˎ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ όI[ύ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ό[Iύ όʊ˗ˍʹˌ нллфύΦ 

ʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶ ̱h ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ !ǊŎDL{Σ ʷˁʵˇˋʹ млΦр ό9{wL), 

Redlands, CA, USA) ˁʰʽ GoeDa 1.16.0.6. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ˇ˄ˇ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

(univariateύ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ MoranΩs ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁ ʱʻʶ ˃ ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ̄ ʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ ˁʶ˂ʽʱ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 100xмлл˃ΦΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʲʱˊˇˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˍˇ˄ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʴʶʾˍˇ˄ʰ ˉˊˇˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ όqueen contiguity, 1st order). ɳˉʾˋʹˌΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʵʽ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ (bivariate) ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ MoranΩsΣ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

3.4 ʋ˖ˊʽˁʺ ʵʁ ʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ˉˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁ ʾʵʽˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁʵˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ 

˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˋʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ. 

ɮ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰΣ ˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁ ʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˅ ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ ʅˎ˔˄ʱ ˈ˃˖Σ̩ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇΣ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺ hˉʰˊʽʻ˃ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

όʊ˗ˍʹˌΣ нлммύ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

˃ʷʻˇʵˇ MAPS mini ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʹ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍ̌̄ˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ, 

ˉ́ ˇˁʁ̔ ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ̄˂ ʹˋʽʷˋˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ̩ ̱̀ ˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ. ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ 

ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʷ˄ʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ Google Maps ˁ ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ʍˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˎˉˈ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˎˍˇʾ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ Open 

Street Maps (OSM) ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˈ˃ʲ˖˄ 

όʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶ˖˄ύ, ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ Neat GIS Protocols, v. 5.1 (2012), ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˖ˌ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ мл˃Φ 
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ʅˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵ́ ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˉˊ˗ˍʰ ʷ˄ʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ όraster) ̄ ˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ̱ ʹˌ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʽˋ˗˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ (Kernel density) ˃ʶ 

ʰˁˍʾ˄ʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ плл˃Φ. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʵʽʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ όнсύ. ɮˉˈ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ˍʽ˃ʷˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ɶ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ !ǊŎDL{Σ ʷˁʵˇˋʹ 

10.5 (ESRI). 

 

3.4.1 ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ɻ ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 
 

ʆ ̌˃ ʷʴʶʻˇˌ ̱ ˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ˄ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ̱ ˏˉˇΥ  

n = (Zh κн ϊ ǎκʻύ2 

ˈˉˇˎΣ 

n = ̱  ̌h ˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ ʷʴʶʻˇˌ ̱ ˇˎ ɻ ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 
Z h κн = ́  ̱ ʽ˃ʺ ̱ ˇˎ z ɹ ʽʰ ɻ ʽʱˋˍʹ˃ʰ ʁ ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ (100-πʰύ҈ 
s = ́  ̱ ˎˉʽˁʺ h ˉˈˁ˂ʽˋʹ ̱ ˇˎ ɻ ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 
 ̒= ̱  ̌̄ ʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˂ɦ ʻˇˎˌ 

 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ фр҈ ˁʰʽ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˂ʱʻˇˎˌ мл҈Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʶʱ˄ ʰˎˍˈ ʵʾ˄ʶʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ. ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾˇˎ ˂ʱʻˇˎˌ ʴʽʰ фр҈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ̱ ʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ ̩3-1. 

ɴ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʵʶʽʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ƴ ˋˍʰ ƪ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ƴ1, n2Σ ΧΣ ƴk ˍ˖˄ ƪ ʰˉ˂˗˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮ˄ ˍˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˋˉˇˊʷˌ 

ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ƴ1, n2Σ ΧΣ ƴk ˋˎ˄ʹʻʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ: 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3-1: ɾʷʴʶʻˇˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˂ʱʻˇˎˌ ʴʽʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ фр҈Σ ʃʹʴʺΥ 
Wikipedia 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ƴ (proportional 

ŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴύ ˁʰʽ ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ όǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴŀƭ ǎǘǊŀǘƛŦƛŜŘ ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭƛƴƎύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ: 

 

ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾ όʀʶˁʰ˂ʱˁʹΣ нллпύ. ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰ˃ʶˊʾˋˍʹˁʶ h ˄ʱ ˋˍˊ˗˃ʰ. 

3.4.2 ʅˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ h ˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ, ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇˎˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˈˋˇ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ 

ʰˎˍʺ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄. ɴˍˋʽΣ ˍˇ 

ʵʽʶˎˊˎ˃ʷ˄ˇ ʶ˃ ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎˌ ˉˈ˂ʹˌ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˁˎˁ˂ʽˁʷ ̩ʸ˗˄ʶˌ (buffersύ ˃ʶ 

ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎˌ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ ʷ˖ˌ слл˃Φ 

ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ ʰˉˈ слл ς мнлл˃Φ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗˃ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶ̔ ʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ. 

3.4.2.1 ʅˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 

ʅˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˋˍˊ˗˃ʰ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁˈ˃ʲ˖˄ύ, ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ 

ˁʱ˄ʰʲˇʽ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ, ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΣ ˃ ʁ

ˍˎ˔ʰʾʰ ʰˊ˔ʺ ʰ˅ˈ˄˖˄ (x,yύ ˁʰʽ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʶ˂ʽˇˏ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˁʶ˂ʽ˗˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˋˍˊ˗˃ʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˂ʺ˒ʻʹˁ ʁʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʾ ˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˌ ˁˈ˃ʲˇˌ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ 

ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 
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3.4.2.2 ʅˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˍˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰ˄ʱ 

ˋˍˊ˗˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ όrandomύ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʰˉˈ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄. 

ɮˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗˃ʰΦ 

3.4.3 ʅˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ 
ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʆʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍˇˎˌ ɳˎˊ˖ˉʰɹˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ Data Challenge on Integration of Migrants in Cities (Data for 

Integration ς D4I). ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰ˄ʱʲˇˎ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 100xмлл˃Φ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɼˇʽ˄ˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳˊʶˎ˄˗˄ όJ.R.C.) ˍˇˎˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰɹˁʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʹˌΦ ɶ ̄ ˊˇʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʁ ʻ˄ʽˁʷˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ у ˁˊʰˍ˗˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎˌ ɳΦɳΦ όɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ʁ˂˂ʰ˄ʵʾʰΣ ɹˊ˂ʰ˄ʵʾʰΣ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰΣ 

ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇύ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʆ h ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁɦ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όнлммύ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʱ ʽʻʰʴʷ˄ʶʽʰκ ˔˗ˊʰ ʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ у ˔˗ˊʶˌ ̀ ʶ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ мллxмлл˃Φ ɳˉʾˋʹˌ, ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˎʰʽ ʰˉˈ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όNUTS, FUA, Communes). ɱʽʰ ˍʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ D4I 

ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʻʷʰˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ: 

https://ec.europa.eu/knowledge4policy/visualisation/maps-migrants-communities-cities_en 

(ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ, 18.10.2020). 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʵˏˇ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇ ˏ̱ ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖ ˄̡ ʱˋʶʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ̱ ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄. ɮˎˍˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˃ʶ ˁʶ˂ʾ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мллxмлл˃ΦΣ ˈˋʹ ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʽˇˏ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ D4I. ɴˍˋʽΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˈ˂ʹ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʽˇˏ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎΣ ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʶ˂ʾ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˁʶ˂ʽˇˏΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ {ǇŜŀǊƳŀƴΩs. ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

(quantile)Σ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉˈ л-115 ˁ ʰˍˇʾˁˇˎˌ ʰ˄ʱ мл ˋˍˊΦ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ммр-пнл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 

ʰ˄ʱ млˋˍˊΦΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʰ ʵˏˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ̱̀ ˊ˗˃ʰˍʰΦ 

3.4.3.1 ʅˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 

ɼʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ̱ ʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˍˇˎˌ 

ˁʱ˄ʰʲˇˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗˃ʰΣ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁ ˈ˃ʲˇˎˌ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰ 

ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˍ˖˄ ˁʶ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˄ʱʲ˖˄Φ 

3.4.3.2 ʅˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 

ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ 

ˁʷ˄ˍˊˇ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʰ˄ʱ ˋˍˊ˗˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ 

3.4.4 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 
ʅˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɮˎˍˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ̄ ˂ʺˊˇˎˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ MAPS mini. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˁʰʽ ˇ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ όмύ 
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ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌΣ όнύ ˍ̌ ˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ 

ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ όоύ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ όпύ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˋˍˊ̟˃ ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ό5ύ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ  ˍʹˌ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΦ  

ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˃ʶ ˍˇ 

ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʹ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʶ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ 

ˁʷ˄ˍˊˇ, ˖ˌ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇˎˌ ̄ ʶˊˉʰˍʹˋʽ˃̱̍ʹˍʰˌΦ 

3.4.5 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍ̔ˁʺˌ ˃ ʶʻˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎˌ ˎ ˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˈ˂ʹˌΦ 
ɶ ʲʷ˂ˍʽˋˍ́  ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍʹˌ ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˎˍˈΣ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˇʵʽˁˇʾ ˁˈ˃ʲˇʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 3.4 

όʋ̟́ ʽˁʺ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇɹ ʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʷˇ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄  ˁˈ˃ʲ˖˄Φ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵˏˇ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˍʶˊˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇʽˁʽ˗˄ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʷ˖ˌ 2.400˃ Φ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 

ˋˍˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʷ˖ˌ пΦулл˃. ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇΦ ɱʽʰ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʱ˃ʶˋʹ ˈˋˇ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ̄ ʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˍʹˌ ˁ ʷ˄ˍˊˇΣ ʶ˄˗ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ 

˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ 

ʶˏˊˇˎˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

MAPS mini ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ 

ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ. ʁ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ 

ʰ˄ʱ ˁˈ˃ʲˇ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ. 

3.5 ʋ˖ˊʽˁʺ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ Kriging 
ɶ ɹʁ ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ YǊƛƎƛƴƎ h ˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ό[ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ ʍ̩  ˃̫ ʻˇʵˇˌ ̄ ˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍˇ ˄ɱʱ˂˂ˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ DŜƻǊƎŜǎ aŀǘƘŜǊƻƴ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ 

˃ʶˍh̡ ˂ʹˍʷˌ όǊŜƎƛƻƴŀƭƛȊŜŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎύΣ ˉˇˎ ̡hˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇʰ˒ˊʽˁʰ˄ˇˏ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ 5ŀƴƛŜ DΦYǊƛƎŜΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ɿˈˍʽʰ ɮ˒ˊʽˁʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфрлΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ мфтлΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʽˌ ˃ ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍʹˌ ʵˎˍʽˁʺˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ ɮ˒ˊʽˁʺˌΣ ʶ˄˗ ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˋʶ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ 

ˉʶʵʾʰ όˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύ ˋʶ ɮ˃ʶˊʽˁʺΣ ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰΣ 

ɮ˒ˊʽˁʺ ˁʰʽ ɮˋʾʰΦ όɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌΣ нллфύ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ .ƻƘƭƛƴƎ όнллрύΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ YǊƛƎƛƴƎ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʹˊʷʰˋˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʹˍˊʽ˗˄ ˈˍʰ˄Υ ( )h ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ̄ ʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ 
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ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ, όʲύ  ́ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ 

ʁʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ όŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜύΦ ɶ 

ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹΣ ˁʰʽ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʱˌ ˍʹ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌΦ ʆˇ YǊƛƎƛƴƎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽΥ (ʰύ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ό˔˖ˊʽˁʺ 

ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹύ ˁʰʽ (ʲύ ˋˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʱʴ˄˖ˋˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌΦ ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʷ˔ʶʽ 

ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ˈˍʽ ˋˍʹ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍˇˎˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʱʴ˄˖ˋˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ όŘŜ {ƳƛǘƘ 

et al., 2013) 

ʆˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˃ ʶʻˈʵˇˎ YǊƛƎƛƴƎ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ̡ ʱˊʹ ˋˍʽˌ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ʱʴ˄˖ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ ʴʽʰ ˍ ́˃ʷʻˇʵˇ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

 

ˈˉˇˎ ɵόsi)  ́˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ƛΣ ǿi ˍˇ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ʲʱˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ƛΣ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˁʰʽ ɿ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ 

ʅˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ YǊƛƎƛƴƎ ˍʰ ʲʱˊʹ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍˇˏ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʲʰˊ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ʹ˃ʽʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍʹˌ ̝ ˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˃ ʶʻ̍ɻ ˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ́ ˃ʽ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ʴόƘύ ˖ˌ ˉˊˇˌ ̱ ʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ƘΦ ɲʾʵʶʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ʽʰˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʹ˃ʽʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˁʱʻʶ ʸʶˎʴʱˊʽ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻʶʾ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ h ˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ 

˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʸʶˏʴʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˍʹ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹ ƭŀƎ 

ōƛƴΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʽ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ʴόƘύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁh ˍʰˁˈˊˎ˒ˇ 

ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋʸˈ˄ˍʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ όƭŀƎ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜǎύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ʶˏˊʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ 

ʹ˃ʽʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰ όŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ǎŜƳƛǾŀǊƛƻƎǊŀƳύΦ ɶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ˔˖ˊʾˌ 

ˇ˃ʰʵ̌̄ˇʾʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˄ʷ˒ˇˌ ˍˇˎ ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ. 

ɾʶˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ʹ˃ʽʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʹ˃ʽʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰύ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˃ʶ 

ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ̀ ʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎˌ ˒ ˎˋʽˁʺˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ʹ˃ʽʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ̱ ʽˌ ̄ ʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

ʆʰ ˉʽˇ ˋˎ˄ʺʻʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʷ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ (linear), 

ˍˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ όǎǇƘŜǊƛŎŀƭύΣ ˍˇ ʶˁʻʶˍʽˁˈ όŜȄǇƻƴŜƴǘƛŀƭύ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ Dŀǳǎǎ όDŀǳǎǎƛŀƴύΣ όɳʽˁˇ˄ʰ 

3-2). ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 3-2 ɮ̄ ʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˍˎˉʽˁˈ ʹ˃ʽʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎΥ 
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мΦ ɶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾˋʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ̱̫˃˄ʶʽ ˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ʻʶˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ 

˃ʽˁˊˇ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ όƴǳƎƎŜǘύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ 

˂ʱʻˇˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋʶ ˃ʽˁˊˇ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʺ ˋʶ ˍˇˎˌ ɦ ʴ˄˖ˋˍʶˌ ˉʹʴʷˌΦ 

нΦ ¢ƻ ʶˏˊˇˌ όǊŀƴƎŜύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʹ˃ʽʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʹ˃ʽ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʹˌ h ˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ʻʷˋʶʽˌΦ ɾʷˋʰ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ 

ʶˏˊˇˎˌ ˇʽ ˁˇ˄ˍʽ˄ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˈ˃ˇʽʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˔˖ˊʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶ˄˗ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˍʰ ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˄ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˔˖ˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʴ˄˖ˋˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˏˊˇˌ ˍˈˍʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʰˁˊʽʱΦ 

оΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ȅ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ 

ˁʰˍ˗˒˂ʽ όǎƛƭƭύΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ƴǳƎƎŜǘ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˃ʶˊʽˁˈ ˁʰˍ˗˒˂ʽ όǇŀǊǘƛŀƭ 

ǎƛƭƭύΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ʴόƘύΣ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ƘΦ ɮˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-2: ʆˎˉʽˁʱ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʹ˃ʽʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ŀύ ʅ˒ʰʽˊʽˁˈ ōύ ɳˁʻʶˍʽˁˈ Ŏύ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ Řύ 
Dŀǳǎǎƛŀƴ όʃʹʴʺΥ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ KrigingΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˋˏ˄ʹʻʶˌ Kriging (ordinary 

Kriging). ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʶˎˊʷ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ̡h ˋʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˈˍʽ ʹ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺύ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˃ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ʰ˂˂ʱ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰʽ ʵʶ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΥ 

 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˊʹ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎˌΦ 
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3.5.1 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇ ˎ
ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʶˎˊʷ˖ˌ ʹ ʵʽʰˋˍʰˎˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ όcross validation)Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰʽˊʶʾ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 

ʶ˄ˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ ɮˎˍʺ ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ̀ˏ ʴˁˊʽˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇΦ  

ɴˍˋʽΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉʰ˄ˍˇˏ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽʰˋˍʰˎˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ όWƻƘƴǎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоΣ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˎˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ̩̀ ˍʹ ˃ ʷʻˇʵˇ YǊƛƎƛƴƎΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΥ όWƻƘƴǎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύ 

¶ ˃̫ ˋˇ ̀ ˒ʱ˂˃ʰ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ (Mean Prediction Error, ɾPɳ) 

¶ ˊʾ ʸʰ ˍˇˎ ˃̫ ˋˇˎ ̱ ʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ ̀ ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉ́ ˈʲ˂ʶ˕ʹˌ (Root Mean Square Prediction 

Error- RMSPE) 

¶ ˃̫ ˋˇ ̱ ˎˉʽˁˈ ̀ ˒ʱ˂˃ʰ (Average Standard Error-ASE) 

¶ ˃̫ ˋˇ ̱ ˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ̀ ˒ʱ˂˃ʰ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ (Mean Standardized Prediction Error-MSPE) 

¶ ˊʾ ʸʰ ˍˇˎ ˃̫ ˋˇˎ ˍʁ ˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ ˍˎ ˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋ˒ ʱ˂˃ʰˍˇˌ (Root Mean Square 

Standardized Error-RMSSE) 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ɾtɳ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ 

όōƛŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊύΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ʵʽˈˍʽ ˇʽ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉʰ˂ʶʾ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ό[ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ ɳʱ˄ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʹˊʷʰˋˍʹΣ 

ˍˈˍʶ ƻ ɾtɳ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʷ˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˈˍʰ˄ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

wa{t9 ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ɳʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˈˍʶ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˎˉˈ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ wa{t9Σ ʻ hˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˌ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ !{9 ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ wa{t9Φ ɳʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˍˇˎ wa{t9 ˍˈˍʶ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ όWƻƘƴǎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоΣ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύ. 

ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎκʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ KrigingΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ όSensitivity Analysisύ ˍˇˎ 

ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ. Mʶˍˊʱ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ όoutputύ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎ όinputύ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄Φ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

˂ʱʻˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʷˍˇʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʶʽˋˈʵˇˎ-ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

ʅˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Kriging ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ nugget, range ˁʰʽ partial sillΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ɳʱ˄ ʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 

ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ό˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˋύΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʲʰˊʽˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇη ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ ɳʱ˄ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʲʰˊʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇη 

ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˍˈˍʶ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇ. 
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ʅˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ Johnston et alΦ όнллоύ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΥ 

1. ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

2. ɳ˅ʶ́ʁ ˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

3. ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

4. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

5. ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˎ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˃ʶ̒ ˈʵˇˎ Kriging ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ̝˖ˊʽˁʺ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ̡ ʰˋʽˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ YǊƛƎƛƴƎ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ̱ ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ArcGIS ˉˊˇˁʶ̔ ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʰˎˍʺ ˉˇˎ h˄ ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ̝ ˖ˊʽˁʺ ̩̄ ʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˃ʁ ̱ ʹ ˃ʷʻˇʵˇ Kriging ̄ ʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲʺ˃ʰˍʰΥ όʰύ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΣ όʲύ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇκ ˍʱˋʹ όǘǊŜƴŘύ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ όʴύ ˎ ˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ 

ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈˌ ɻʁ ʾˁˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˎˍˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ Ǝƭƻōŀƭ aƻǊŀƴΩǎ L ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇΣ όʵύ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ lag size 

ˁʰʽ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭŀƎǎ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˍˇ ɻ̔ʱʴˊʰ˃˃ʰ ʹ˃ʽ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ, όʶύ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ˇʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ, 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰκʲʷ˂ˍʽˋˍʰ  ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ̀ ˒ʱ˂˃ʰˍʰ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ 

ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ˍʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ όrasterύ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹ̩ ˃ʶʻˈʵˇˎ Kriging ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ spearman ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ (raster) ʰˊ˔ʶʾˇ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ όKernel density) ̄ ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ. ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾˋʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ Kriging ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ό˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺύ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ ʶ˂ʷˍʹˌ. 

ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 

 
 

4 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

4.1 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ 
ɶ ɾʱ˂ʰʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ ʵʺ˃ˇˌ ˍʹˌ ɹˋˉʰ˄ʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˍʹˌ ˇ˃˗˄ˎ˃ʹˌ Ē ʰˊ˔ʾʰˌ 

ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˎˍˇʵʽˇʽˁˇˏ˃ʶ˄ʹ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɮ˄ʵʰ˂ˇˎˋʾʰˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-1ύΦ ʁ ʵʺ˃ˇˌ ˍʹˌ 

ɾʱ˂ʰʴʰ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ офуΣнр ˔˃ч ˁʰʽ ˍˇ˄ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ʵˏˇ ˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˇ ɱˁˇˎʰʵʰ˂˃ʶʵʾ˄ʰ ˁʰʽ ˇ 

ɱˁˇˎʰʵʰ˂ˈˊʻʶΦ ɴ˔ʶʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ртпΦсрп ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ όʰˉˇʴˊʰ˒ʺ нлмфύ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷˁˍʹ ˉˈ˂ʹ ˋʶ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍʹˌ ɹˋˉʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮ˄ʵʰ˂ˇˎˋʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ˉˈ˂ʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ɹˋˉʰ˄ʾʰΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʾʰˌ ʵʽʶˎˊˎ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˅ʶˉʶˊ˄ʱʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ 

ʵʺ˃ˇˎ ˍʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ʵ˗ʵʶˁʰ ʵʺ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ʷ˄ʰ 

ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽˇ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʷ˃ˉˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɹˋˉʰ˄ʾʰˌΦ ɮˉˈ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ʹ ɾʱ˂ʰʴʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˈ˂ˇ ʷ˂˅ʹˌ 

˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˊˇ˗˄Φ ʆˇ нлму ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ʺˍʰ˄ поΦрсо ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˉˇˋˇˋˍˈ тΣсн҈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ό9ǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀ ŘŜƭ tŀŘǊƽƴ /ƻntinuo, 2018). 

ɾʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ нлˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ʹ ʵˎˍʽˁʺ ˈ˔ʻʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱˁˇˎʰʵʰ˂˃ʶʵʾ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉˊˇʱˋˍʽˇ ˁʰʽ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍˇʽˁˇˏˋʶ ʹ ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˍʱ˅ʹΦ ɮˉˈ ˍˇ мфрл 

ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ ˃ʶ ˒ˍ˖˔ˈ ˈ˃˖ˌ ʰˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ 

ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мффлΦ ʆˇ нлмнΣ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˍʹ ɾʱ˂ʰʴʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˍʹ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ URBAN ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллт-нлмоΣ ˖ˌ ˉˈ˂ʹ ˃ʶ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1Υ ɶ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ όʰύ ʅˍˇ˄ ʶˎˊ˖ˉʰɹˁˈ ˔˗ˊˇΣ όʰύ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΣ 
όʲύ ɳ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾύ ˁʰʽ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˋˍʽˁʺ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ό˃ˉ˂ʶύΦ 
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4.1.1 ʅʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ - ʁˊˈˋʹ˃ʰ 
ɶ ɾʱ˂ʰʴʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰ˂ʽˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɱˁˇˎʰʵʰ˂˃ʶʵʾ˄ʰΦ ʅˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍʹˌ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ɱʽʲˊʰ˂˒ʱˊˇΣ ʷ˄ʰˌ ˂ˈ˒ˇˌ ˏ˕ˇˎˌ мол˃Φ 

ˈˉˇˎ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ˍˇˎ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ h ˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ˍʰ ˃˄ʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɼʱˋˍˊˇ 

ˍˇˎ ɱʽʲˊʰ˂˒ʱˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˊˇˏˊʽˇ ˍˇˎ ɮ˂ˁʰʻʱ˃ˉʰ ˍʹˌ ˃ˇˎˋˇˎ˂˃ʰ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ  

ʅˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ɮ˂ˁʰʻʱ˃ˉʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ʄ˖˃ʰʿˁˈ ɸʷʰˍˊˇ ˉˇˎ ˔ˍʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˍˇˎ мˇˎ h ʽ˗˄ʰΣ ʶ˄˗ ˋˍˇˎˌ ʵˎˍʽˁˇˏˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ɱʽʲˊʰ˂˒ʱˊˇ  ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ɼʰʻʶʵˊʽˁˈˌ ɿʰˈˌ 

ˉˇˎ ˔ˍʾˋˍʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ɲʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˁʰʻʶʵˊʽˁˈ ˄ʰˈ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˍˇ ɳˉʽˋˁˇˉʽˁˈ ʃʰ˂ʱˍʽΣ ʷ˄ʰ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˃ˉʰˊˈˁ ˁˍʾˊʽˇΦ 

ʆˇ ʃʱˊˁˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˎˉˇˍˊˇˉʽˁˈˌ ʲˇˍʰ˄ʽˁˈˌ ˁʺˉˇˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽΣ ˃ʶ 

ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˉʶˊʽˉʱˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˄ˈˌ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊˇˎΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍʶʾʰˌ tƭŀȊŀ ŘŜ ƭŀ 

aŀǊƛƴŀΣ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ˁʰʽ ˍʹˌ tƭŀȊŀ ŘŜ ǘƻǊƻǎ aŀƭŀƎǳŜǘŀΣ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ ʃ˂ʰʽˋʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɲʹ˃ʰˊ˔ʶʾˇΣ ˍʹ˄ ʷʵˊʰ ˍʹˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ˍʹˌ ɹˋˉʰ˄ʾʰˌΣ ˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 

ˋˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ˁʰʽ ˍˇ ɾˇˎˋʶʾˇ ɼʰ˂˗˄ ʆʶ˔˄˗˄Φ  

H !ƭŀƳŜŘŀ tǊƛƴŎƛǇŀƭ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ˇʵʽˁʺ ʰˊˍʹˊʾʰ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉ˂ʰʽˋʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˕ʹ˂ˇˏˌ ˉʰ˂ʰʽˇˏˌ ˒ˇʾ˄ʽˁʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉʰˍˇ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʵʺ˃ˇΦ ɼʱʻʶˍʰ ˋʶ ʰˎˍʺΣ ʹ ˇʵˈˌ aŀǊǉǳŞǎ ŘŜ [ŀǊƛƻǎΣ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ мфˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄ tƭŀȊŀ ŘŜ ƭŀ /ƻƴǎǘƛǘǳŎƛƽƴ όʃ˂ʰˍʶʾʰ ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌύ ˃ʶ ˍˇ 

˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΦ ʃ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈˍʶˊˇˌ 

ʵˊˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˍʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʹ ˉ˂ʰˍʶʾʰ Plaza de la Merced ̀ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ʾʵˊˎ˃ʰ /ŀǎŀ bŀǘŀƭ ŘŜ tƛŎŀǎǎƻΣ 

ʶ˄˗ ˂ʾʴˇ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˇˎˋʶʾˇ aǳǎŜƻ tƛŎŀǎǎƻ ałƭŀƎŀΦ 

4.1.2 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ Caixa Economic Yearbook нлмоΣ ʹ ɾʱ˂ʰʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʷˍʰˊˍʹ ʽˋˉʰ˄ʽˁʺ ˉˈ˂ʹ ˋʶ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ɴ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ɼˈˋˍʰ ˄ˍʶ˂ ʅˇ˂ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʵʽʰˍˊˇˉʽˁˈ 

(intermodalύ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɹˋˉʰ˄ʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ ʆˇ нлму 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ мфΦлнмΦтлп ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˋʶ мпΦомо ˉˍʺˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷˇˎ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰˌ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɳ˃ˉˇˊʽˁˈ ɳˁʻʶˋʽʰˁˈ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 

ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʃʱˊˁˇ ˍʹˌ ɮ˄ʵʰ˂ˇˎˋʾʰˌΦ 

4.1.3 ɾɾɾ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ɲʽʰʻʷˍʶʽ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶˍˊˈ ʰˉˈ ˍˇ нлмп ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ /ŀǊǊŜǘŜǊŀ ŘŜ /łŘƛȊ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽˇˏˉˇ˂ʹ ¢ŜŀǘƛƴƻǎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ /ǊǳȊ ŘŜ IǳƳƛƭƭŀŘŜǊƻΣ ˃ʽʰ 

ʱ˂˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ. 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ по ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍˊʽ˗˄ ˁˎˁ˂ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ !ƭŀƳŜŘŀ tǊƛƴŎƛǇŀƭ ˖ˌ ˍʹ˄ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ 
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ˍˇˎˌΦ ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˋˍˈ˂ˇ нсм ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ ʶ˄˗ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʲˊʽʵʽˁʱ ˃ʽˁˊʱ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰΦ 

ʁ ˃ʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʰ˒ʽʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˋˍʹ ɾʱ˂ʰʴʰ ʰˉˈ 

ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ˍʹˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ пф ˂ʶˉˍʱΣ ʶ˄˗ ˍˇ с҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˄ ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ н ˗ˊʶˌ ˁʱʻʶ ˃ʷˊʰΦ ʁ ˃ʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˋˍʱˋʹ ʺ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶʾ˄ʰʽ ф ˂ʶˉˍʱΣ ʶ˄˗ ˍˇ у҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ нл 

˂ʶˉˍʱ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ пΣм ˔˂˃ΦΣ 

ʶ˄˗ ˍˇ м҈ ˍʰ˅ʽʵʶˏʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мн ˔˂˃Φ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ όNndice de Transporte 

Pǵblico de Moovit,2017). 

ʁʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʰ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ʰˋˍʽˁʱ ˉˊˇʱˋˍʽʰ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ɾɾɾΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ 

ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˊʾʵʽˇ пн҈ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʷˋ˖˄ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˃˒ˇˊʺˋʶʽˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όCIVITAS 2MOVE2 Project, 2015). 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˉʰˊˈˍʽ ˍˇ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ ˁʰʽ ˍʰ ɾɾɾ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˉˇˋˇˋˍʱ лΣп҈ ˁʰʽ мнΣс҈Σ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˋˍˇ ˃ ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˍʽˌ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˉˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˃ʺˁˇˎˌ ол˔˂˃Φ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-2ʰύΣ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˍ˖˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʽʰˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁΦʱΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʵʰ˄ʶʽˋ˃ˇˏ 

ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄Σ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ƳłƭŀƎŀōƛŎƛΣ ˉˇˎ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлмоΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇʵʹ˂ʱˍˇˎ ˖ˌ ˃ʷˋˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹΦ ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ʰˉˈ олл ˉˇʵʺ˂ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ нм ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˃ʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍʽˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-2ʲύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2: όʰύ ɲʾˁˍˎˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˃ʺˁˇˎˌ ол ˔˂˃Φ όʲύ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 
ƳłƭŀƎŀōƛŎƛ όʃʹʴʺΥ !ȅǳƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ałƭŀƎŀΣ DŜƻǇƻǊǘŀƭύΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄ 

ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌΣ ˉʱˊˁʰ ˁʰʽ 

ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ 

4.2 ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄Σ MAPS miniΦ ʅˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ 

ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΦ 

4.2.1 ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˇʵ˗˄ a!t{ Ƴƛƴƛ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄Σ MAPS miniΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мф ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

ˉˊˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Street View ̱ ʹˌ GoogleΦ ɶ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ όˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰύ. 

ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{Σ ʷˁʵˇˋʹ млΦр ό9{wLΣ wŜŘƭŀƴŘǎΣ /!Σ ¦{!ύΦ ʁʽ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾˋʶˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ǇƻƭȅƭƛƴŜǎ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ όʁʆύ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦Ǌōŀƴ !ǘƭŀǎ нлмн ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʁʆ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʾ ˍˇˎˌΣ ˉ˂ʹ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ όʰύ ˈˍʰ˄ ˇ ʵˊˈ˃ˇˌ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍˊʶʾˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ 

ʺκˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˉʶʸ˗˄Σ όʲύ ˈˍʰ˄ ʹ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ  

ζʆη ˁʰʽ ʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱʻʶˍʹ ˇʵˈ όɳʽˁˈ˄ʰ 

4-3ύ ˁʰʽ όʴύ ˈˍʰ˄ ́  ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ζʃη ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʱʲʰˋʹ 

ˉʶʸ˗˄ ʺκˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-4). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-3: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌ ˍˏˉˇˎ TΣ /ŀƭƭŜ /ƻƴǎǘŀƴŎƛŀΦ ɾʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-4Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌ ˍˏˉˇˎ ʃΣ /ŀƭƭŜ /ǳŀǊǘŜƭŜǎΦ ɾʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˇʵʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˍʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˁʱʻʶ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ 

4.2.1.1 ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʽˋˇʴʶʾ˖˄ ̱ ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˍ˖˄ 

ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ɳʱ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ рл҈ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉˊˇˋˈ˕ʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄ ˋʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʶʾ˖˄Σ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌκ 

ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʰˌΣ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ˁʶ˄ˇˏˌ ʺ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˈˍʰ˄ ʹ 

˔ˊʺˋʹ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ 

ˋˁˇˉˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-5). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-5Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ˈˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄Σ 
Calle Ancha del Carmen όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʶʱ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʽˋʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˋʶ ʶ˄ʶˊʴʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁΦ˂ˉΦ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇˎ˄ ʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˍʽ˃ʺ ʷ˄ʰ όɳʽˁˇ˄ʰ 4-6). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-6Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇʵˇˏ ˃ʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˈˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʷ˄ʰΣ 
Calle Ancha del Carmen όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.2 ʃˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉʱˊˁˇκ ˉ˂ʰˍʶʾʰ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˋʶ ˉʱˊˁʰ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌΣ ˃ʶ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 

˃ʹʵʷ˄Σ ʶ˄˗ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˄ʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ 

ˁʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉʱˊˁˇ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-

7ύΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁ ˈ όˉΦ˔Φ ˍˇʽ˔ʾˇΣ ˁʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍʰύ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉʱˊˁˇ ʺ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌΣ ˍˈˍʶ ʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˈˍʰ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ 

ˉʱˊˁˇκ ˉ˂ʰˍʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹΣ ˍˈˍʶ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʾˋʹ ˃ʶ ʵˏˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˈˍʰ˄ ˇ ʵˊˈ˃ˇˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ 

ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ˃ʾʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉ˂ʰˍʶʾʰκ ˉʱˊˁˇΣ ˍˈˍʶ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˇˎ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ́  ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˇˎ 

ʵˊˈ˃ˇˎΦ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-8). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-7Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˃ʶ ˃ʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉʱˊˁˇ ˁʰʽ ˍʽ˃ʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʾˋʹ ˃ʶ мΣ /ŀƭƭŜ DǳƛƭƭŞƴ 
{ƻǘŜƭƻ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-8Υ ʃʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˈˉˇˎ ˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ н ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ˉʱˊˁˇ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰΣ Plaza de la Constituciƽn όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.3 ʅˍʱˋʶʽˌκ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ɾɾɾ 

ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʱˋʶ˖˄ ʺ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɾʷˋ˖˄ ɾʰʸʽˁʺˌ 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όɾɾɾύ ˋˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ 

ˋˍʱˋʹκ ˋˍʰʻ˃ˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈΣ ʶ˄˗ ʵˏˇ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ʷ˔ʶʽ ʵˏˇ ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˋˍʱˋʶʽˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-9 ˁ ʰʽ 4-10ύΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ˋˍʱˋʹ ʵʶ˄ ˉʰʾˊ˄ʶʽ 

ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˋˍʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇκ˄ʹˋʾʵʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΣ ˍˈˍʶ 

ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-9Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶ ʵˏˇ ˋˍʱˋʶʽˌ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʽʰˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ нΣ Alameda Principal όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-10Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶ ˋˍʱˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʶˍˊˈ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ нΣ Calle Cuarteles όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.4 ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʻʽˋˍʽˁʱ 

ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ 

ˉʶʸˇˏˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʱˋʹ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˎʻˇˏ˄ ˈˉ˖ˌ ˉʰʴˁʱˁʽʰ ʺ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʻʽˋˍʽˁʱΦ ɲʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʁʆ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ˁʰʻʽˋˍʽˁˈ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ 

ˋˍʱˋʶʽˌ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˈˉ˖ˌ ˍˊʰˉʶʸˇˁʰʻʾˋ˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ ˁʰ˒ʶˍʷˊʽʶˌ ˁΦ˂ˉΦ ʂˍʰ˄ ˇ ʵˊˈ˃ˇˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ˍˈˍʶ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʻʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˇˎ 

ʵˊˈ˃ˇˎ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-11). 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 

 

46 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-11Υ ʃʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʻʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ Calle Casas de Campos όʃʹʴʺΥ 
Google Street View) 

4.2.1.5 ɲʹ˃ˈˋʽˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ ɮ˒ˇˊʱ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʶʾʵˇˎˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱΦ ɶ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰΣ 

ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʷ˄ʰ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰΣ ʶ˄˗ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʵˏˇ ˈˍʰ˄ ˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-12, 4-

13, 4-14).  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-12 ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵˊˈ˃ˇˎ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄Σ /ŀƭƭŜ IǳŜǊǘŀ ŘŜƭ hōƛǎǇƻ 
όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-13Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-14Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˃ʶ ʶˉʰˊˁʺκ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈΣ Plaza de la Constituciƽn όʃʹʴʺΥ Google 
Street View) 

4.2.1.6 ɳˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˈ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ̌ ʵʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄Φ ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʷ˖ˌ ʱˊʽˋˍʹΣ ʶ˄˗ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˈˍʰ˄ ˍʰ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽˇ ˋˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌ ˒ʻˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˇ˕ʺ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʺʸʶʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉ˂ʶˎˊʱ 

ʁʆ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ 

Google Street View ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʺ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-мр ˁʰʽ п-16). 

ʂˍʰ˄ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉʱˊˁˇˎ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰΣ ˍˈˍʶ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʱˊˁˇˎ ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-15Υ ʃ˂ʶˎˊʱ ˇʵˇˏ ˃ʶ ˉˊˇˋˈ˕ʶʽˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ Calle Sebastiłn 
Souvirƽn όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-16Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵˊˈ˃ˇˎ ˃ʶ ˈ˕ʶʽˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˃ʶ ˒ʻˇˊʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ όʃʹʴʺΥ Google 
Street View) 

 

4.2.1.7 ɰʰ˄ʵʰ˂ʽˋ˃ˇʾ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˃ʶ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˉˊˇˋˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

ɳʱ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽΣ ˍˈˍʶ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄Σ ʶ˄˗ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇˏˍʶ ʷ˄ʰ ˍˈˍʶ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ 

όɳʽˁˈ˄ʰ 4-17ύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʷˌ όɼɮʊɮʁύ 

ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁΦ˂ˉΦ 

ʂˍʰ˄ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˉ˂ʰˍʶʾʰˌ ʺ ˉʱˊˁˇˎΣ ˍˈˍʶ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˉʱˊˁˇˎκ ˉ˂ʰˍʶʾʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ʵˇ˃ʽˁʱ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-17Υ ʃ˂ʶˎˊʱ ˇʵˇˏ ˃ʶ ˉˊˈˋˇ˕ʹ ˁˍʽˊʾˇˎ ˃ʶ ʲʰ˄ʵʰ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ ˈˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˃ʹʵʶ˄ʽʸʶˍʰʽΣ /ŀƭƭŜ ±ŜƴŘŜƧŀ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.8 ʈˉʰˊ˅ʹ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃ˇˎ 

ʂˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ʁʆ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽΦ ʂˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍˈˍʶ ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ʁ ʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ п-18)Σ ʶ˄˗ ˈˍʰ˄ ˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʰ п-19) ˍˈˍʶ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˏˇ ʲʰʻ˃ˇˏˌΦ ʍˌ ˒ˎˋʽˁˈ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˄˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ʺ ˃ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ 

ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ 

ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˊʹˍʱ ˍʹ ɻ ʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-18 ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵʰˌ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ /ŀƭƭŜ aƻƴǘŀƷƻ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-19Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵʰˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ !ǾΦ ŘŜ /ŜǊǾŀƴǘŜǎ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.9 ʈˉʰˊ˅ʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʺ ˃ʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ рл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹʵʷ˄ ˈˍʰ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʺ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 

ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ (ɳʽˁˇ˄ʰ 4-нл ˁʰʽ п-21). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-20 ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˇʵˇˏ ˃ʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ  ˉʱ˄˖ ʰˉˈ рл҈Σ /ŀƭƭŜ 
CŜǊƴŀƴŘƻ /ŀƳƛƴƻ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-21Υ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˇʵˇˏ ˃ʶ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎΣ Calle Vital Aza όʃʹʴʺΥ 
Google Street View) 

 

4.2.1.10 ɳˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʁʆ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌ ˒ʻˇˊʷˌ ˋˍˇ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˔ˊʺʸʶʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ όɳʽˁˈ˄ʶˌ п-нн ˁʰʽ п-23). 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʺ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʃʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ 

˒ʻˇˊʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʽʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-22Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶ ʱˊʽˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ Plaza Enrique GarcƝa-Herrera 
όʃʹʴʺΥ Google Street View) 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-23Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶ ˒ʻˇˊʷˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˃ʹʵʷ˄ ˋˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.11 ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋ̱ ʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ ʁʆΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ 

ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˈˉ˖ˌ ˁˇ˂˖˄ʱˁʽʰΣ ˁʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍʰ ˁΦ˂ˉΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 

ˍˇ рл҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ 

ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-24 ˁ ʰʽ п-25). 

ʍˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇʽ ʺ ˇʽ ʵʶ˄ʵˊˇ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˃ʽʴ˗˄ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄ ˈˉˇˎ ʶ˅ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʹ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱΣ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-24Υ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ˁˇ˂˖˄ʱˁʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˉˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ мΣ Calle San Nicolłs όʃʹʴʺΥ Google Street View) 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-25Υ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ όʸʰˊ˄ˍʽ˄ʽʷˊʶˌύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ мΣ Plaza de la Merced όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.12 ʅˁʾʰˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˁʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˃ʹʵʷ˄ 

ˈˍʰ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ л҈-нр҈ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˁʾʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌΣ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˈˍʰ˄ ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ нс҈-тр҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˁʾʰˋʹ ʰˉˈ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋʶ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ʵˊˇ˒ˏˍʶˎˋʹ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍʷʴʰˋˍˊʰΣ ˁʰ˃ʱˊʶˌΣ ˋˍˇʷˌ ˁΦ˂ˉΦ ˁʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˈˍʰ˄ ʹ ˋˁʾʰˋʹ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тс҈-млл҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-нс ˁʰʽ п-27).  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʵʶ˄ʵˊˇ˒ˏˍʶˎˋʹΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍˇˎ Google Street View ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʰ ˍ˖˄ 

ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-26Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ˇˎ ˃ʶ ˁʱ˂ˎ˕ʹκˋˁʾʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нс҈-тр҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˉˇˎ 
ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ мΣ tƧŜΦ /Ƙƛƴƛǘŀǎ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɴ˂˂ʹ ɼˊʰˋˋˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-27Υ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˁʱ˂ˎ˕ʹκˋˁʾʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 76%-млл҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎˌ 
ˉˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ нΣ /ŀƭƭŜ aŀŜǎǘǊŀƴǘȊŀ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.13 ʃ˂ʱˍˇˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˈˍʰ˄ ˋʶ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋˇˎ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˊʾʰ ʺ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʱ˄ʶˋʹΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʶˉʰˊˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ˁʰʽ ˍʾʻʶˍʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʾˋʹ ˃ʶ ˃ʹʵʷ˄Φ ʆˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʷˌ ˈˍʰ˄ ˋʶ ˒ʰˊʵˏ ˁʰʽ ʶˉʰˊˁʷˌ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʶ ˔˖ˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋˇˎ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˊʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-28 

ˁʰʽ п-29). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-28Υ ʃ˂ʶˎˊʱ ʵˊˈ˃ˇˎ ˃ʶ ʶˉʰˊˁʷˌ ˉ˂ʱˍˇˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ мΣ /ŀƭƭŜ 
/ǳŀǊǘŜƭƭŜǎ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-29Υ ʃ˂ʶˎˊʱ ʵˊˈ˃ˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʶˉʰˊˁʷˌ ˉ˂ʱˍˇˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ лΣ /ŀƭƭŜ 
tǳŜǊǘƻ όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

4.2.1.14 ɽ˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇ ʵˊˈ˃ˇˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˏˇ 

ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˈˍʰ˄ ʹ ˂˖ˊʾʵʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʵˊˈ˃ˇˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˃ʽʴʺˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ʺ ˍˊʶʽˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹʵʷ˄ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˂˖ˊʾʵʶˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ όɳʽˁˇ˄ʶˌ 4-30, 4-ом ˁʰʽ п-32). 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˂˖ˊʾʵʶˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍˇˎΣ ˇʽ ʶˋˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ʻʷˋʶʽˌ 

ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˄ˈ˃ʽ˃ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-30Υ ɲˊˈ˃ˇˌ ˃ʶ ˃ʾʰ ˂˖ˊʾʵʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ нΣ 
Calle Panaderos όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-31Υ ɲˊˈ˃ˇˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ мΣ 
Plaza Arriola όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-32Υ ɲˊˈ˃ˇˌ ʷ˅ʽ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ Paseo Del Parque όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.15 ʋ˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ʲʰʻ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵˈʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ ʁʆ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˃ʹʵʶ˄ʾˋˍʹˁʶ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽΦ ɱʽʰ ˍʹ˄  ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʶ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˔˗ˊˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʰʻ˃ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˉˇʵʺ˂ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 

ʷ˒ʶˊʰ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˊʹˍʱ ˍʹ ˄ˈ˃ʽ˃ʹ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ 

όɳʽˁˈ˄ʰ 4-33). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-33Υ ʃʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄Σ 
Plaza Enrique GarcƝa-Herrera όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.16 ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 

ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ 

ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ 

ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ˖ˌ ƳŀƭŀƎŀōƛŎƛΦ ʅˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶʽʵʽˁʱ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶ˄ˇʽˁʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ʵˈʻʹˁʶ 

ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌΣ ʶ˄˗ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˃ʹʵʷ˄ 

όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-оп ˁʰʽ п-35). 

ʁʽ ˍˊʶʾˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˇʵ˗˄ 

a!t{ Ƴƛƴƛ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ ʁʆΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-34Υ ʃʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ όmalagabici), 
Plaza de la Marina όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-35Υ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ όmalagabiciύ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍʶʾʰ La Merced όʃʹʴʺΥ Google 
Street View) 

 

4.2.1.17 ʊ˖ˍʶʽ˄ˇʾ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʁʆ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˒˖ˍʶʽ˄ˇˏ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ˇˏ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹ ʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-36).  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-36Υ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ όʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
= 1), Calle Atarazanas όʃʹʴʺΥ Google Street View) 
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4.2.1.18 ʄʱ˃ˉʶˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˊʰ˃ˉ˗˄ 

ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˊʱ˃ˉʰˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʵʾʵʶʽ ʵˏˇ 

ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˊʱ˃ˉʰˌ ˋˍʹ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʵʾʵʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈΣ ʶ˄˗ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˊʰ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʱˁˊʰ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˃ʹʵʷ˄ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-37ύΦ ɲˏˇ ʲʰʻ˃ˇʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʽˋˇˋˍʰʻ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˍˇˎ рл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˌ ˍˈˍʶ ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˊʱ˃ˉʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ʵʶ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˃ʶˍˊʱˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-37Υ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˊʱ˃ˉʶˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ όʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ Ґ нύΣ Calle Topete 
όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

4.2.1.19 ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹ ʺ ˃ʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ 

ˉʶʸ˗˄Φ ʁʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉʶʸ˗˄ ʷ˂ʰʲʰ˄ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

˃ʹʵʶ˄ʾˋˍʹˁʰ˄Φ ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ 

˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˂ʶˎˁˇˏ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʵʶ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 4-оу ˁʰʽ п-

39).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-38 ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ 
όʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰҐмύΣ Calle Almansa όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-39Υ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˋʶ ʵʽʰˋˍʱˎˊ˖ˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 
ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ όʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰҐлύΣ Calle San Lorenzo όʃʹʴʺΥ Google Street View) 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʰΦ 

 

4.2.2 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  
ɾʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ MAPS mini ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ 

ɾʱ˂ʰʴʰΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 3,05 ˍʶΦ̱ ˔˂˃Φ όɳʽˁˈ˄ʰ п-40). ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵ˗ʵʶˁʰ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ όʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌΣ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ 
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ˁΦ˂ˉΦύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ нΦлмл ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˇʵ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ 110,66 ̝ ˂˃Φ 

ˉʁ ˊˉʰˍʺˋʽ˃ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-40: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ̌ ʵ˗˄ MAPS miniΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ 

ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍˇˏ ˋˍʰʻ˃ʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍ˖˄ ʁʆ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ лΣпт ˁʰʽ  ́ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ лΣ46Φ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ 

ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇʵˇˏ ʶʾ˄ʰʽ лΣтт ˁʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ лΣлпΣ ʶ˄˗ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ лΣмнΣ ʹ ˁˏˊˍ˖ˋʹ лΣоп ˁʰʽ ʰˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ -0,24. ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ 

ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʹ ʰˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ 

ˋˍˇ л ˁʰʽ ʹ ˁˏˊˍ˖ˋʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ оΦ ɱʽʰ ˁˏˊˍ˖ˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ о ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˂ʶˉˍˈˁˎˊˍʹ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˁˏˊˍ˖ˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ о ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˉ˂ʰˍˏˁˎˊˍʹΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˈˍʰ˄ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ʰˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ όWƻƘƴǎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлло). 

ʆ ̌̔ ˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 4-мΣ ˈˉˇˎ  ̌ˁ ʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˌ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ  ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ɦ ˅ˇ˄ʰΦ 

ʁʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ̔ ˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ 

ʊh ʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣпф-лΣро ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 

όнур ˍ˃ʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ ʶˏˊʹ лΣпн-лΣпс ˁʰʽ лΣпс-лΣпф ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ нрл 

ˁʰʽ нпфΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʽˋʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ όрл҈ύ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ лΣпн ʷ˖ˌ лΣрсΦ  
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 4-1Υ ɹˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʽ˃˗˄ ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ˉ˂ʶˎˊʱ ʁʆ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˋˍʰʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4-2. ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʾˋˇˌ ˃ʶ пнΣрл҈Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1Υ ɲʶʾˁˍʶˌ ʰ˄ʱ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ MAPS mini όˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
˃ʺˁˇˌ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʁʆ ˉˇˎ ̫ ˂ʰʲʰ˄ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

 
0 1 2 

S1 ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 64,07% 35,93% - 

S2 ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉʱˊˁˇ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰ 83,05% 1,55% 15,40% 

S3 ʅˍʱˋʶʽˌ ɾɾɾ 93,93% 4,27% 1,80% 

S4 ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʻʽˋˍˁʱ 83,05% 16,95% - 

S5 ɲʹ˃ˈˋʽˇˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 1,06% 68,62% 30,32% 

S6 ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˍʽˊʾ˖˄ 30,33% 69,67% - 

S7 ʈˉʰˊ˅ʹ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ 49,82% 50,18% - 

S8 ʈˉʰˊ˅ʹ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃ˇˎ 97,72% 0,60% 1,68% 

S9 ʈˉʰˊ˅ʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 2,94% 97,06% - 

S10 ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 11,62% 88,38% - 

S11 ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ 49,66% 50,34% - 

S12 ʅˁʾʰˋʹ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 66,02% 8,98% 25,00% 

S13 ʃ˂ʱˍˇˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 40,95% 59,05% - 

S14 ɽ˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 13,16% 14,51% 72,33% 

S15 ʋ˗ˊˇˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 97,31% 2,69% 
 

S16 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 99,29% 0,71% 
 

C1_1 ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ 76,25% 23,75% - 

C1_2 ʄʱ˃ˉʶˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 19,07% 3,23% 77,70% 

C1_3 ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ 39,84% 60,16% - 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ̡ ʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 42,50% 
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ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴʽʰ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰΣ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ όспΣлт҈ύ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʽˋˇʴʶʾˇˎ ˃ʹ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʺ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ʃˇˋˇˋˍˈ мрΣмп҈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ 

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʵˏˇ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉʱˊˁˇ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ уоΣлр҈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹΦ ʆʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˋˍʱˋʹ ɾɾɾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ 

пΣнт҈Σ ʶ˄˗ ʵˏˇ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇ 1,80%. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʻʽˋˍʽˁʱΣ ʰˎˍʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ мсΣфр҈ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˂ʷˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ 

˒˖ˍʽˋ˃ˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ 30,32% ̱ ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˒ ˖ˍʽˋ˃ˈΣ ʶ˄˗ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ мΣлс҈ ʵʶ 

˒˖ˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎΦ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˈ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˋˍˇ сфΣст҈ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈ˔ʽ ʰˊˁʶˍʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈΣ ʶ˄˗ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʲʰ˄ʵʰ˂ʽˋ˃˗˄ 

ʰˉˈ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ ̄ ˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ рлΣму҈Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˃ʽˋʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʴˁˊʱ˒ʽˍʽΦ 

ʇˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵʰ ʺ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇ ʷ˔ʶʽ ˍˇ нΣну҈ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʷ˄ˍ˖˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʰˉˇˎˋʾʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ рл҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ 

ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ нΣфт҈ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰ˂ʱ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ (88,38%)Σ ʶ˄˗ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʽˋʱ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ όрфΣлр҈ύ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ 

ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ˇˎˌ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ʰˁˊʽʲ˗ˌ 

ˍʰ ˃ʽˋʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ όрл҈ύ ˉˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇʽΦ ʅˍˇ˄ ʾɻ ʽˇ ˂ˈʴˇ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ (59,05%) ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˍˇˎˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋˇˎ˄ ʵˏˇ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΦ 

ʆʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˁʾʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʱ˄˖ ˍˇˎ нр҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋ̱ ˇ 

ооΣфу҈ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ɻ́ ˈ˃ˇʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎˌ (72,33%) ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˂˖ˊʾʵʰ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʺ ʁʾ ˄ʰʽ ɻ ˊˈ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 

ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ моΣс҈ ˇʽ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˈˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄, 

ʰˎˍˇʾ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ нΣсф҈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˃ˈ˂ʽˌ ˋˍˇ лΣтм҈ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ʲˊʰ˔ˎ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˃ʾˋʻ˖ˋʹˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʾ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ тсΣнр҈ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹΣ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈ 

ˉˇˋˇˋˍˈ (77,70%) ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˊʱ˃ˉʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ слΣмс҈ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Φ ʆʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 4-2. 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 4-2Υ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾˋʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ MAPS mini 

 

4.2.3 ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ MAPS mini h ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ʶˉˇˉˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˄ʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾˋʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ, ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ɳʽˁˈ˄˖˄ 4-42, 4-45 ˁʰʽ 4-46 ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˉˎˁ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˊʰʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ ɮˎˍˈ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ όrasterύ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

(Kernel density). ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-42 ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ (S1) ̄ ʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 

˖ˌ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺκ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʽˁʺκ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ 

ˁˏ ˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˊʵʽʱ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˈˊʶʽʰ 

ˍʹˌ ˇʵˇˏ Alameda Principal ˁ ʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʹ ˉ˂ʰˍʶʾʰ ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺ Calle 

aŀǊǉǳŞǎ ŘŜ [ŀǊƛƻǎ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-41) ˁʰʽ ˇ ɼʰʻʶʵˊʽˁˈˌ ɿʰˈˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˉˏˁ˄˖ˋʹ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ Malaguetta ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˃ʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʱˊˁ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰˌ. 
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ʁʽ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉʱˊˁʰ ʺ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌ όS2) ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄˗ˌ ˉʽˇ ˉˎˁ˄ʷˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ʃʱˊˁˇ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ 

MalaguettaΦ ʁʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɾɾɾ (S3) ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ Alameda 

PrincipalΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˉˇ˂˂˗˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʽʰˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʶ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʷˁˍʰˋʺ 

ˍʹˌ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱˁˇˎʰʵʰ˂˃ʶʵʾ˄ʰΣ ˍʹ ˂ʶ˖˒ˈˊˇ Andalucia. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-41Υ ʁ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ Calle aŀǊǉǳŞǎ ŘŜ [ŀǊƛƻǎ όʃʹʴʺΥ Street View, Google Maps) 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʻʽˋˍʽˁ˗˄ όS4)Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ Sн ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ʶˁʶʾ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˉʱˊˁ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ˉ˂ʰˍʶʾʰ La Merced. ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍʰ ˂ʽʴˇˋˍʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍʰ ̌ ˉˇʾʰ ʰˉˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ˇ ʰˋˍʽˁˈˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ όS5) ̡ ˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 

ɶ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʵˈ Alameda Principal ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˃ʽˁˊʱ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˇʵ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹΦ 

ʆh  ˃ʹ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όSсύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ̄ʁˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

(S1). ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈˌ ʵˊˈ˃ˇˌ Calle Salitre ̀ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. ɶ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʰ˄ʵʰ˂ʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˈ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

˃ʶ ʴˁˊʱ˒ʽˍʽ (S7), ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˋˉʰˊˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˎˁ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ɱˁˇˎʰʵʰ˂˃ʶʵʾ˄ʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇʽˁʾʰ Plaza del 

Toros Vieja ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵ˖˄ όSуύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ Alameda PrincipalΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍʶʾʰ La Merced ˁʰʽ ˉˊˇˌ 

ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ San Felipe NeriΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ʰˉˇˎˋʾʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇˎ όSфύ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱˁˇˎʰʵʰ˂˃ʶʵʾ˄ʰΣ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ Poligono Alameda h ˉˈ ˈˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʵˊˈ˃ˇˌ ˇˁˍ˗ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ʰˎˍˇˏ ˋˎ˄ˇʽˁʾʰ Perchel NorteΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰˁˇˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ 

όɳʽˁˈ˄ʰ 4-42, Sмлύ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ 

ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ˇʽˁʾʶˌ La Victoria ˁ ʰʽ Lagunillas όɳʽˁˈ˄ʰ 4-42). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-42Υ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ όS1 ς Sфύ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˇʵ˗˄ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ όˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΥ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʾˋʹ ˃ʶ м ʺ нΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΥ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
ʾˋʹ ˃ʶ лύ 

ɶ ʶ˄̱ ˇ˄ˈˍʶˊʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵˊˈ˃˖˄ ˃ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ 

(ɳʽˁˈ˄ʰ п-45, Sммύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ʽʴʶʾˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇʽΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˁʾʰˋʹ ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нр҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ˃ʺˁˇˎˌ όSмнύ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ʃʱˊˁˇˎ ˍʹˌ ɾʱ˂ʰʴʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋ̱ ˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˃ʷˍ˖ˉˇΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ h˄ ʶˉʰˊˁʺˌ ʺ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˋˁʾʰˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˁ ʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍʹˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 4-45). 

S1: ʋˊʺˋʹ ʴʹˌ ʽˋˇʴʶʾ˖˄ˁˎˊʾ˖ˌ
ʶ˃ˉˈˊʽˇ ʺ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰ

S2: ɾʾhʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉʱˊˁˇκˉ˂ʰˍʶʾʰ

S3: ʅˍʱˋʶʽˌκʅˍʰʻ˃ˇʾ ɾΦɾΦɾ

S4: ʃʰˊˇˎˋʾʰʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʻʽˋˍʽˁ˗˄S5: ɮˉˇˎˋʾʰ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏS6: ɾʹ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰˁˍʾˊʽʰ

S7: ɰʰ˄ʵʰ˂ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʴˁˊʱ˒ʽˍS̔8: ʃˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇʽ/ ʃˇʵʹ˂ʰˍˇ˂˖ˊʾʵʶˌS9: ɮˉˇˎˋʾʰ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ

ʇ˕ʹ˂ʺ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ

ʇ˕ʹ˂ʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ

ʇ˕ʹ˂ʺ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ




















































