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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
 

Οι επιςτιμεσ που ςχετίηονται με το περιβάλλον και τθ Γθ γενικότερα ζχουν 

αναπτυχκεί ραγδαία τα τελευταία χρόνια. Πλο και περιςςότεροι γεωεπιςτιμονεσ 

καλοφνται να είναι ενθμερωμζνοι και να χρθςιμοποιοφν ςτο ζπακρο τα εργαλεία 

που ζχουν ςτθν διάκεςι τουσ για να καταγράφουν και να αναλφουν με το βζλτιςτο 

τρόπο το περιβάλλον. 

Πλα τα φαινόμενα ςχετικά με το περιβάλλον διαφοροποιοφνται ςτο χρόνο και ςτο 

χϊρο. Σαν αποτζλεςμα για τθν καταγραφι και ανάλυςι τουσ απαιτοφνται εργαλεία 

ικανά να καλφψουν αυτι τθν χϊρο-χρονικι μεταβολι, αλλά και να λειτουργιςουν 

επικουρικά ςτθν λιψθ αποφάςεων ςχετικά με το περιβάλλον. Ζνα από τα εργαλεία 

αυτά είναι τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν (ΓΣΡ).  

Ρολλά προβλιματα που αντιμετωπίηουν οι Γεωεπιςτιμεσ όπωσ θ Γεωλογία, 

επιλφονται με ιδανικό τρόπο με τθν χριςθ των Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων 

Ρλθροφοριϊν. 

Ραρόλα αυτά θ κατάρτιςθ των γεωεπιςτθμόνων γφρω από τα Γεωγραφικά 

Συςτιματα Ρλθροφοριϊν υςτερεί. Μζχρι ςιμερα τα εκπαιδευτικά υλικά που 

απευκφνονταν ςε γεωεπιςτιμονεσ περιορίηονταν ςχεδόν αποκλειςτικά ςτα 

διανυςματικά δεδομζνα, ςτθν χαρτογραφία και ςε περιοριςμζνθσ ζκταςθσ 

αναλυτικζσ διαδικαςίεσ αναφορικά με τθν επίλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων, όμωσ 

υπάρχει ανάγκθ για ανάλυςθ δεδομζνων που αφοροφν πλζον όχι μόνο ςθμεία, 

γραμμζσ και πολφγωνα, αλλά και εικόνεσ, με άλλα λόγια ψθφιδωτά δεδομζνα. 

Σκοπόσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ διπλωματικισ εργαςίασ είναι θ δθμιουργία ενόσ 

ολοκλθρωμζνου εκπαιδευτικοφ προγράμματοσ που κα καλφπτει τισ ανάγκεσ ενόσ 

γεωεπιςτιμονα, ο οποίοσ όμωσ κατζχει βαςικζσ γνϊςεισ ςτα Γ.Σ.Ρ. και επικυμεί να 

γνωρίςει πιο ειδικζσ τεχνικζσ που ςχετίηονται με ψθφιδωτά δεδομζνα.  

Βαςικό ρόλο διαδραματίηει το υλικό που κα παραδοκεί με τθν μορφι κεωρίασ 

κακϊσ και οι εφαρμογζσ – αςκιςεισ, βαςιςμζνεσ ςε αλθκινά προβλιματα, που κα 

ςυμπλθρϊνουν το κεωρθτικό κομμάτι. Το οπτικό υλικό που κα χρθςιμοποιθκεί 
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αποτελείται από ζνα πλικοσ εικόνων (print screen) με αρικμθμζνα βιματα, τα 

οποία αποτελοφν τθν επίλυςθ τθσ εκάςτοτε άςκθςθσ. 

Οι βαςικζσ ενότθτεσ που κα αναλυκοφν είναι τζςςερισ: 

1. Ειςαγωγι δεδομζνων 

Δθμιουργία ψθφιδωτϊν δεδομζνων, Ρεριγραφικά Χαρακτθριςτικά, Γεωαναφορά 

ψθφιδωτοφ. 

2. Διαχείριςθ δεδομζνων 

Ρροβολικά ςυςτιματα, Αποκικευςθ ψθφιδωτϊν ςε γεωβάςθ. 

3. Ανάλυςθ δεδομζνων 

Γεωςτατιςτικι ανάλυςθ, Ρολυκριτθριακι ανάλυςθ. 

4. Χαρτογραφικι απόδοςθ δεδομζνων 

Στο πλαίςιο των πρακτικϊν αςκιςεων ζγινε χριςθ του λογιςμικοφ προγράμματοσ 

τθσ E.S.R.I. ArcGIS 10. 

 

Λζξεισ κλειδιά: Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν, Γεωεπιςτιμεσ, εκπαιδευτικό 

πρόγραμμα, περιβάλλον, ψθφιδωτά δεδομζνα, αναλυτικζσ διαδικαςίεσ, χωρο-

χρονικι μεταβολι. 
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ABSTRACT 

 

Environmental sciences have recorded a rapid development throughout recent time. 

More and more geoscientists are compelled to be updated and use to the fullest 

extent all necessary means in order to record and analyze all environmental changes. 

These environmental changes vary in time and space. In order to record and analyze 

this time-spatial variation and at the same time make decision – making choices 

certain tools are required. Such tools can be Geographical Information Systems. 

A significant amount of the problems that geoscientists are required to answer can 

be resolved with the use of Geographical Information Systems. 

Unfortunately geoscientists are not fully educated concerning Geographical 

Information Systems. Up until now the majority of the educational materials 

concerning Geographical Information Systems were limited to vector data, 

cartography and simple analytical procedures. However there is an imperative need 

of analyzing not only vector data but raster data as well. 

The goal of this thesis is to create an educational program aimed to cover all the 

needs of a geoscientist, who acquires basic knowledge in Geographical Information 

Systems and wishes to get acquainted with advanced techniques regarding raster 

data. 

The material will be presented in the form of theory and practice. All the theory will 

be accompanied by exercises which will derive from real environmental problems. In 

order to assist the learning process the exercises will be accompanied by visual 

material (print screens) which will reflect the solution step by step.  

The structure of the material is based on the basic principles of G.I.S. which are the 

following: 

1. Data Import 

Create Raster Data, Raster Attribute Table, Georeferencing. 

2. Data Management 

Projections, Raster Database. 

3. Data Analysis 
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Geostatistical Analysis, Multi-Criteria Analysis. 

4. Cartographic Output 

For the implementation of the exercises the chosen software was E.S.R.I’s ArcGIS 10.  

 

Key words: Geographical Information System, Geosciences, educational program, 

environment, raster data, analytical procedures, time-spatial variation. 
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ΕΙΑΓΨΓΗ 

 

Οι επιςτιμεσ που ςχετίηονται με το περιβάλλον και τθ Γθ γενικότερα ζχουν 

αναπτυχκεί ραγδαία τα τελευταία χρόνια. Θ γριγορθ και ενδεχομζνωσ άναρχθ, 

τεχνολογικι και οικονομικι ανάπτυξθ οδιγθςε τον άνκρωπο ςτθ δυςχερι κζςθ να 

πρζπει να προςτατεφςει το περιβάλλον και τθ φφςθ με όλα τα μζςα που διακζτει. 

Πλο και περιςςότεροι γεωεπιςτιμονεσ καλοφνται να είναι ενθμερωμζνοι και να 

χρθςιμοποιοφν ςτο ζπακρο τα εργαλεία που ζχουν ςτθν διάκεςι τουσ για να 

καταγράφουν και να αναλφουν με το βζλτιςτο τρόπο το περιβάλλον. 

Είναι γνωςτό ότι όλα τα φαινόμενα ςχετικά με το περιβάλλον διαφοροποιοφνται 

ςτο χρόνο και ςτο χϊρο. Σαν αποτζλεςμα για τθν καταγραφι και ανάλυςι τουσ 

απαιτοφνται εργαλεία ικανά να καλφψουν αυτι τθν χϊρο-χρονικι μεταβολι, αλλά 

και να λειτουργιςουν επικουρικά ςτθν λιψθ αποφάςεων ςχετικά με το περιβάλλον. 

Ζνα από τα εργαλεία αυτά είναι τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν (ΓΣΡ).    

Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν αποτελοφν τεχνολογία για τθν ειςαγωγι, 

διαχείριςθ, ανάλυςθ και χαρτογραφικι απόδοςθ γεωγραφικϊν δεδομζνων ςε 

ψθφιακι μορφι. Αυτό επιτυγχάνεται κακϊσ είναι ικανά να αποκθκεφουν μεγάλο 

όγκο δεδομζνων, να το αναλφουν και να το μετατρζπουν μζςω πλθκϊρασ 

διαδικαςιϊν που διακζτουν όπωσ μεταςχθματιςμόσ, γενίκευςθ, αλλθλεπίκεςθ κ.α. 

(Goodchild, 1993).  

Μζχρι πρότινοσ, δεκαετία του 1980, τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν ιταν 

αντικείμενο που απαςχολοφςε μόνο τθν Γεωγραφικι Κοινότθτα, Κυβερνθτικοφσ 

Οργανιςμοφσ αλλά και Ερευνθτικά Ινςτιτοφτα, παρά το γεγονόσ ότι μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν από όλεσ τισ επιςτιμεσ που αςχολοφνται με το χϊρο και τα 

αντικείμενα που περιβάλλει. Σταδιακά άρχιςαν να γίνονται ευρφτερα γνωςτά και να 

παρειςφρζουν ςτισ επιςτιμεσ του γεωπεριβάλλοντοσ. Ρολλά προβλιματα που 

αντιμετωπίηουν οι Γεωεπιςτιμεσ όπωσ θ Γεωλογία, θ Γεωπονία και θ Δαςολογία 

επιλφονται με ιδανικό τρόπο με τθν χριςθ των Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων 

Ρλθροφοριϊν. 
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Ραρόλα αυτά θ κατάρτιςθ των γεωεπιςτθμόνων γφρω από τα Γεωγραφικά 

Συςτιματα Ρλθροφοριϊν υςτερεί. Τα υπάρχοντα εκπαιδευτικά υλικά ειςάγουν τουσ 

χριςτεσ ςτισ βαςικζσ ζννοιεσ και τισ διαδικαςίεσ των ΓΣΡ. Θ πλειοψθφία των 

εγχειριδίων που κυκλοφοροφν επικεντρϊνεται ςτθν χριςθ ςυγκεκριμζνων 

λογιςμικϊν προγραμμάτων χωρίσ να επεξθγοφνται χωρικζσ ζννοιεσ κακϊσ και 

ζννοιεσ ανάλυςθσ για τθν καλφτερθ κατανόθςθ τθσ λειτουργικότθτασ των ΓΣΡ, με 

αποτζλεςμα το ευρφ κοινό να τα κεωρεί μόνο ςαν εργαλεία χαρτογραφικισ 

απόδοςθσ. 

Μζχρι ςιμερα τα εκπαιδευτικά υλικά που απευκφνονταν ςε γεωεπιςτιμονεσ 

περιορίηονταν ςχεδόν αποκλειςτικά ςτα διανυςματικά δεδομζνα, ςτθν 

χαρτογραφία και ςε περιοριςμζνθσ ζκταςθσ αναλυτικζσ διαδικαςίεσ αναφορικά με 

τθν επίλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων. Ραράλλθλα με τθν πάροδο του χρόνου και τθν 

τεχνολογικι εξζλιξθ ζγινε επιτακτικι θ ανάγκθ για ανάλυςθ δεδομζνων που 

αφοροφν πλζον όχι μόνο ςθμεία, γραμμζσ και πολφγωνα, αλλά και εικόνεσ, με άλλα 

λόγια ψθφιδωτά δεδομζνα. 

Σκοπόσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ διπλωματικισ εργαςίασ, ςτα πλαίςια του Δ.Ρ.Μ.Σ. 

«Γεωπλθροφορικι», είναι θ δθμιουργία ενόσ ολοκλθρωμζνου εκπαιδευτικοφ 

προγράμματοσ που κα καλφπτει τισ ανάγκεσ ενόσ γεωεπιςτιμονα, ο οποίοσ όμωσ 

κατζχει βαςικζσ γνϊςεισ ςτα Γ.Σ.Ρ. και επικυμεί να γνωρίςει πιο ειδικζσ τεχνικζσ. 

Συγκεκριμζνα ο χριςτθσ προχωρά πζρα από τα διανυςματικά δεδομζνα που ιδθ 

γνωρίηει και ειςάγεται ςτον χϊρο των ψθφιδωτϊν δεδομζνων. Ριο αναλυτικά 

μυείται ςε ζννοιεσ, εφαρμογζσ και διαδικαςίεσ ανάλυςθσ που ςχετίηονται με 

ψθφιδωτά δεδομζνα. 

Στο πρϊτο κεφάλαιο τθσ παροφςασ εργαςίασ παρουςιάηονται εκτενϊσ τα 

Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν. Δίνεται ο οριςμόσ τουσ και αναλφονται τα 

μζρθ που τα αποτελοφν. Συγχρόνωσ παρουςιάηονται οι αναλυτικζσ διαδικαςίεσ που 

χρθςιμοποιοφνται. Τζλοσ γίνεται αναφορά ςτα πεδία εφαρμογισ των ΓΣΡ. 

Στο δεφτερο κεφάλαιο γίνεται αναφορά ςτισ Γεωεπιςτιμεσ, ςυγκεκριμζνα 

αναφζρονται οι κλάδοι που τισ αποτελοφν και το πεδίο εφαρμογισ τουσ. 
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Στο τρίτο κεφάλαιο περιγράφεται το πρόβλθμα το οποίο κα επιλυκεί κακϊσ και θ 

μεκοδολογία που ακολουκικθκε για τθν δθμιουργία αυτοφ του προγράμματοσ. 

Στο τζταρτο κεφάλαιο περιγράφονται αναλυτικά τα ψθφιδωτά δεδομζνα. Ριο 

αναλυτικά αναφζρεται ο οριςμόσ τουσ, οι διαδικαςίεσ ειςαγωγισ τουσ ςε ζνα Γ.Σ.Ρ., 

οι διαδικαςίεσ διαχείριςισ τουσ, ανάλυςθσ αλλά και χαρτογραφικισ απόδοςθσ. 

Στο πζμπτο κεφάλαιο παρουςιάηονται αναλυτικά οι δφο κφριεσ μζκοδοι ανάλυςθσ 

που κα χρθςιμοποιθκοφν ςτο εκπαιδευτικό υλικό: α)θ ανάλυςθ με χριςθ 

γεωςτατιςτικϊν μεκόδων και β) θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ. 

Στα κεφάλαια ζξι ζωσ δεκατρία παρουςιάηεται θ δομι του εκπαιδευτικοφ υλικοφ 

που ςχεδιάςτθκε και είναι ςτοχευμζνο προσ τισ επιςτιμεσ του γεωπεριβάλλοντοσ 

και κυρίωσ τθσ γεωλογίασ. Στο υλικό αυτό παρουςιάηονται όλεσ οι διαδικαςίεσ των 

ΓΣΡ και γίνεται επίλυςθ ςυγκεκριμζνων εφαρμογϊν με τθν χριςθ του λογιςμικοφ 

πακζτου ArcGIS τθσ ESRI. Ριο αναλυτικά ο εκπαιδευόμενοσ ειςάγεται ςτισ 

διαδικαςίεσ ειςαγωγισ, διαχείριςθσ και ανάλυςθσ των δεδομζνων μζςα από μια 

ςειρά αςκιςεων. Τζλοσ καλείται να επιλφςει το πρόβλθμα χωροκζτθςθσ ενόσ 

Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ Απορριμμάτων ςτθν νιςο Μιλο, με τθ μζκοδο τθσ 

Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ, χρθςιμοποιϊντασ ψθφιδωτά δεδομζνα και να 

αποδϊςει χαρτογραφικά τα τελικά αποτελζςματα. 

Στο τελευταίο κεφάλαιο παρουςιάηονται τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν από 

τθν ςυγκεκριμζνθ εργαςία.  

Ρρζπει να αναφερκεί ότι θ επιλογι του ςυγκεκριμζνου λογιςμικοφ προγράμματοσ 

δεν αποςκοπεί ςτθν διαφιμιςι του. Το εκπαιδευτικό υλικό είναι με τζτοιο τρόπο 

ςχεδιαςμζνο, με τθν μορφι κεωρίασ και πράξθσ (παραδειγμάτων), ϊςτε ο 

εκπαιδευόμενοσ χρθςιμοποιϊντασ τθν κεωρία και τθν βαςικι δομι των αςκιςεων 

να μπορεί να προςαρμόςει τθν επίλυςθ του προβλιματοσ ςε οποιοδιποτε 

λογιςμικό Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν.  
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ΜΕΡΟ Α’ - ΕΙΑΓΨΓΙΚΑ 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1 ΓΕΨΓΡΑΥΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΛΗΡΟΥΟΡΙΨΝ  

 

1.1 Ιςτορικό αναδρομό 

 

Θ πιο παλιά καταγραφι χριςθσ γεωγραφικι μεκόδου τοποκετείται περί το 1854 

όπου ο Άγγλοσ επιδθμιολόγοσ John Snow απεικόνιςε τθν εξάπλωςθ χολζρασ, ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι του Λονδίνου, χρθςιμοποιϊντασ ςθμεία για τθν αναπαράςταςθ 

τθσ κζςθσ μεμονωμζνων περιςτατικϊν. Θ μελζτθ του γφρω από τθν κατανομι τθσ 

χολζρασ οδιγθςε ςτον εντοπιςμό τθσ πθγισ τθσ αςκζνειασ θ οποία ιταν μια 

μολυςμζνθ αντλία νεροφ ςτο κζντρο τθσ περιοχισ εμφάνιςθσ τθσ αςκζνειασ. Ο 

χάρτθσ που είχε δθμιουργιςει το 1854 ο John Snow αναλφκθκε από τον γεωγράφο 

και κακθγθτι του Ρανεπιςτθμίου τθσ Οξφόρδθσ, E.W. Gilbert τζςςερα χρόνια 

αργότερα. Ο Gilbert ουςιαςτικά απεικόνιςε τθν ομαδοποιθμζνθ κατανομι των 

κρουςμάτων χολζρασ που είχε καταγράψει ο Snow. Ενϊ από παλιότερα οι βαςικζσ 

αρχζσ τθσ τοπογραφίασ ζβριςκαν εφαρμογι ςτθν χαρτογραφία, ο χάρτθσ του Snow 

ιταν μοναδικόσ κακϊσ χρθςιμοποιοφςε για πρϊτθ φορά χαρτογραφικζσ μεκόδουσ 

όχι μόνο για να απεικονίςει αλλά και να αναλφςει ομάδεσ ανεξάρτθτων 

γεωγραφικϊν φαινομζνων.  

Στισ αρχζσ του εικοςτοφ αιϊνα ςθματοδοτικθκε θ απαρχι τθσ ανάπτυξθσ τθσ 

φωτολικογραφίασ, όπου οι χάρτεσ διαχωρίηονταν ςε πολλά επίπεδα. Στισ αρχζσ του 

1960 πραγματοποιικθκε θ απαρχι των χαρτογραφικϊν εφαρμογϊν με χριςθ 

μθχανικϊν υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων (hardware). 

Το 1962 αναπτφχκθκε, ςε παγκόςμιο επίπεδο, το πρϊτο Γεωγραφικό Σφςτθμα 

Ρλθροφοριϊν τθν Οτάβα του Οντάριο, Καναδά από το Ομοςπονδιακό Τμιμα Δαςϊν 

και Αγροτικισ Ανάπτυξθσ. Δθμιουργόσ ιταν ο Άγγλοσ γεωγράφοσ Δρ. Roger 

Tomlinson, μετζπειτα γνωςτόσ και ωσ «Ρατζρασ των GIS», και το ονόμαςε “Canada 

Geographic Information System (CGIS)”. Σαν ςτόχο το ςφςτθμα είχε τθν 

αποκικευςθ, ανάλυςθ και διαχείριςθ των δεδομζνων που κα ςυλλζγονταν από 

υπθρεςία που είχε αναλάβει τθν καταγραφι γαιϊν ςτθν επικράτεια του Καναδά. 
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Απϊτεροσ ςκοπόσ ιταν να χαρτογραφθκοφν πλθροφορίεσ των αγροτικϊν περιοχϊν 

του Καναδά ςχετικά με τα εδάφθ, τθ γεωργία, τθν αναψυχι, τθν άγρια ηωι, τα 

υδρόβια πτθνά, τθ δαςοκομία και τθ χριςθ τθσ γθσ ςε κλίμακα 1:50.000. Για τθν 

επίτευξθ τθσ ανάλυςθσ προςτζκθκε ςτα δεδομζνα μια κλίμακα βακμολόγθςθσ. 

Το εν λόγω ςφςτθμα αποτζλεςε μια ςθμαντικι βελτίωςθ ςτισ χαρτογραφικζσ 

εφαρμογζσ κακϊσ διζκετε δυνατότθτα επίκεςθσ, μζτρθςθσ και ψθφιοποίθςθσ.  

Διζκετε ζνα εκνικό ςφςτθμα ςυντεταγμζνων, κωδικοποιθμζνεσ γραμμζσ ςαν 

καμπφλεσ οι οποίεσ υποςτιριηαν πραγματικι τοπολογία και αποκικευε 

περιγραφικά χαρακτθριςτικά κακϊσ και χωρικζσ πλθροφορίεσ ςε ξεχωριςτά αρχεία. 

Ο Tomlinson ζγινε ιδιαίτερα γνωςτόσ ςαν «Ρατζρασ των GIS» κακϊσ χρθςιμοποίθςε 

τθν αλλθλεπίκεςθ (overlay) επιπζδων για τθν προϊκθςθ τθσ χωρικισ ανάλυςθσ 

ςυγκλινόντων γεωγραφικϊν δεδομζνων. Το ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα ςυνζχιςε τθ 

λειτουργία του μζχρι τθ δεκαετία του 1990 και δθμιοφργθςε μια μεγάλθ βάςθ 

δεδομζνων για τουσ εδαφικοφσ πόρουσ του Καναδά. Ραρόλο που θ χριςθ του ιταν 

ευρεία, δεν μετατράπθκε ποτζ ςε εμπορικό λογιςμικό. 

Δφο χρόνια αργότερα, εν ζτι 1964, ο Howard T Fisher, ςυγκρότθςε το Εργαςτιριο 

Γραφιςτικισ Υπολογιςτϊν και Ανάλυςθσ Χϊρου του Ρανεπιςτθμίου του Χάρβαρντ, 

όπου αναπτφχκθκαν πολλζσ ςθμαντικζσ κεωριςεισ για τθν διαχείριςθ των χωρικϊν 

δεδομζνων. Χαρακτθριςτικά αναφζρεται ότι μζχρι το 1970 ςτο εργαςτιριο είχαν 

αναπτυχκεί πολλά ςυςτιματα και κϊδικεσ λογιςμικοφ , όπωσ «SYMAP», «GRID», και 

«ODYSSEY», τα οποία μετζπειτα αποτζλεςαν ζμπνευςθ για τθν επακόλουκθ 

ανάπτυξθ εμπορικϊν λογιςμικϊν πακζτων ςε πανεπιςτιμια, ερευνθτικά κζντρα και 

ιδιωτικζσ εταιρείεσ παγκοςμίωσ. 

Στισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 80 ζκαναν τθν εμφάνιςι τουσ εταιρείεσ όπωσ 

Intergraph, Environmental Systems Research Institute (ESRI), Computer Aided 

Resource Information System (CARDIS) και ERDAS ςαν εμπορικοί πωλθτζσ 

λογιςμικϊν πακζτων Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν. Τα λογιςμικά αυτά 

ςυνδφαηαν επιτυχϊσ και τθν χωρικι και περιγραφικι πλθροφορία αλλά και τθν 

οργάνωςθ των περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν ςε δομζσ βάςεων δεδομζνων.  

Ραράλλθλα ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 70,αρχζσ του 80 ξεκίνθςε θ ανάπτυξθ 

δθμόςιων τομζων ςυςτθμάτων όπωσ το MOSS (Map Overlay and Statistical 
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System)εν ζτι 1977 υπό τθν αιγίδα τθσ Υπθρεςίασ Αλιείασ και Άγριασ Φφςθσ των 

Θ.Ρ.Α. κακϊσ και το GRASS GIS εν ζτι 1982 υπό τθν αιγίδα υπθρεςίασ του Στρατοφ 

των Θ.Ρ.Α.. 

Θ ανάπτυξθ των Γεωγραφικϊν Ρλθροφοριακϊν Συςτθμάτων ςτισ δεκαετίεσ του 

1980 και 1990 γινόταν ςε θλεκτρονικοφσ υπολογιςτζσ με λειτουργικά ςυςτιματα 

όπωσ το Unix.  

Μζχρι τθ δεκαετία του 1980, τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν ιταν 

αντικείμενο που απαςχολοφςε μόνο τθν Γεωγραφικι Κοινότθτα, Κυβερνθτικοφσ 

Οργανιςμοφσ αλλά και Ερευνθτικά Ινςτιτοφτα, παρά το γεγονόσ ότι μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν από όλεσ τισ επιςτιμεσ που αςχολοφνται με το χϊρο και τα 

αντικείμενα που περιβάλλει. Σταδιακά άρχιςαν να γίνονται ευρφτερα γνωςτά και να 

παρειςφρζουν  ςτισ επιςτιμεσ του γεωπεριβάλλοντοσ (Goodchild 1993). 

Με τθν πάροδο του χρόνου και τθν ραγδαία ανάπτυξθ τθσ τεχνολογίασ τα Γ.Σ.Ρ. 

προςαρμόςτθκαν ςτα νζα λειτουργικά ςυςτιματα. Είναι χαρακτθριςτικό πωσ πλζον 

θ πρόςβαςθ ςε ζνα Γ.Σ.Ρ. γίνεται μζςω διαδικτφου. Ραράλλθλα ζχουν αναπτυχκεί 

λογιςμικά πακζτα Γ.Σ.Ρ. ανοικτοφ κϊδικα όπου ο χριςτθσ είναι ελεφκεροσ να 

πειραματιςτεί και να ςυμβάλλει και ο ίδιοσ ςτον ςχεδιαςμό του λογιςμικοφ. Σιμερα 

θ διάχυςθ των γεωγραφικϊν δεδομζνων είναι γεγονόσ, με αποτζλεςμα ο απλόσ 

πολίτθσ να ζχει πρόςβαςθ ςε πλικοσ δεδομζνων αλλά και εφαρμογϊν. 

 

1.2 Οριςμόσ 

 

Ρλικοσ οριςμϊν ζχουν αποδοκεί για τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν 

(Γ.Σ.Ρ.). Στουσ περιςςότερουσ από αυτοφσ ζχει δοκεί ζμφαςθ ςε δφο ςθμεία, 

πρϊτον ςτθ τεχνολογία και δεφτερον ςτθν επίλυςθ προβλθμάτων (Malczewski, 

1999). Στθ ςυνζχεια κα γίνει μια προςπάκεια παρουςίαςισ των οριςμϊν αυτϊν, 

ξεκινϊντασ από τουσ παλαιότερουσ μζχρι τουσ πιο πρόςφατουσ.  

«Ζνα ιςχυρό ςφνολο εργαλείων για τθ ςυλλογι, αποκικευςθ, ανάλθψθ ανά πάςα 

ςτιγμι, μεταςχθματιςμό και απεικόνιςθ χωρικϊν ςτοιχείων του πραγματικοφ 

κόςμου. », (Burrough 1986). 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  17 
 

«Σα Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν αποτελοφν τεχνολογία για τθν διαχείριςθ 

γεωγραφικϊν δεδομζνων ςε ψθφιακι μορφι. Αυτό επιτυγχάνεται κακϊσ είναι 

ικανά να αποκθκεφουν μεγάλο όγκο δεδομζνων, να το αναλφουν και να το 

μετατρζπουν μζςω πλθκϊρασ διαδικαςιϊν που διακζτουν όπωσ μεταςχθματιςμόσ, 

γενίκευςθ, αλλθλεπίκεςθ κ.α.», (Goodchild, 1993). 

«Σα Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν αποτελοφν ζνα υπολογιςτικό ςφςτθμα 

για τθ ςυλλογι, διαχείριςθ, ολοκλιρωςθ, εκμετάλλευςθ, ανάλυςθ και εμφάνιςθ 

δεδομζνων, τα οποία αναφζρονται ςε ζνα τμιμα τθσ γιινθσ επιφάνειασ.», 

(McDonnel. Kemp, 1995). 

 «Σα υςτιματα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν είναι υπολογιςτικά ςυςτιματα 

ςχεδιαςμζνα για να υποςτθρίξουν τθ ςυλλογι, διαχείριςθ, επεξεργαςία, ανάλυςθ, 

μοντελοποίθςθ και απεικόνιςθ δεδομζνων που αναφζρονται ςτο χϊρο και 

μεταβάλλονται ςτο χρόνο.», (Στεφανάκθσ, 2003). 

Από τουσ παραπάνω οριςμοφσ είναι προφανζσ ότι ζνα Γ.Σ.Ρ. ζχει τθ δυνατότθτα να: 

 αποκθκεφει και να ενςωματϊνει μεγάλο όγκο χωρικϊν ςτοιχείων 

 εκτελεί χωρικι ανάλυςθ, εςτιάηοντασ κυρίωσ ςτθν χωρικι διάςταςθ των 

ςτοιχείων 

 επιλφει, αποτελεςματικά, χωρικά προβλιματα μζςω τθσ οργάνωςθσ, 

διαχείριςθσ και του μεταςχθματιςμοφ μεγάλου όγκου ςτοιχείων με τζτοιο 

τρόπο, ϊςτε θ πλθροφορία να είναι προςιτι ςε όλουσ τουσ χριςτεσ. 

(Κουτςόπουλοσ, 2005). 

Μζχρι ςτιγμισ είναι ςαφζσ ότι αναφερόμαςτε ςε ζνα υπολογιςτικό ςφςτθμα, το 

οποίο με το κατάλλθλο λογιςμικό, είναι ικανό να λειτουργεί ςαν μια ειδικι βάςθ 

δεδομζνων και ταυτόχρονα να επιλφει χωρικά προβλιματα. Βζβαια αυτό δεν 

προχποκζτει τθν επιτυχι επίλυςθ του προβλιματοσ, χωρίσ τθν κακοριςτικι 

παρζμβαςθ ενόσ ζμπειρου χριςτθ. Θ παρουςία ενόσ αναλυτι χϊρου κακϊσ και 

ενόσ οργανιςμοφ ικανοφ να υποςτθρίξει τθν λειτουργία του ςυςτιματοσ είναι 

μείηονοσ ςθμαςίασ. 
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Λαμβάνοντασ υπόψθ τθν απαραίτθτθ παρουςία του ανκρϊπινου δυναμικοφ δίνεται 

ςτθν ςυνζχεια ζνασ πλθρζςτεροσ οριςμόσ για τα Γεωγραφικά Συςτιματα 

Ρλθροφοριϊν: 

«Γεωγραφικό φςτθμα Πλθροφοριϊν είναι μια οργανωμζνθ ςυλλογι μθχανικϊν 

υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων (hardware), λογιςμικϊν ςυςτθμάτων (software), 

χωρικϊν δεδομζνων και ανκρϊπινου δυναμικοφ, με ςκοπό τθ ςυλλογι, 

καταχϊρθςθ, ενθμζρωςθ, διαχείριςθ, ανάλυςθ και απόδοςθ, κάκε μορφισ 

πλθροφορίασ που αφορά ςτο γεωγραφικό περιβάλλον.», (Κουτςόπουλοσ, 2005).  

 

1.3 Σα μϋρη ενόσ Γ..Π. 

 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τουσ παραπάνω οριςμοφσ, ζνα Γ.Σ.Ρ. αποτελείται από τρία 

μζρθ (ςχιμα 1.3-1) τα οποία βρίςκονται ςε ιςορροπία και είναι αλλθλοεξαρτϊμενα: 

1. Μθχανιματα (hardware) 

2. Αλγόρικμοι (software) 

3. Διακζςιμα (resources).  

Είναι απαραίτθτο να ςθμειωκεί ότι θ καταιγιςτικι πρόοδοσ που παρατθρείται 

κυρίωσ ςτα μθχανιματα και ςτουσ αλγόρικμουσ, κακιςτά κάκε ςυηιτθςθ για 

ςυγκεκριμζνα υπολογιςτικά ςυςτιματα ι λογιςμικά πακζτα χωρίσ νόθμα 

(Κουτςόπουλοσ, 2005).  
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Εικόνα 1.3-1: χθματικό διάγραμμα ενόσ Γ..Π.. (Πθγι: Ανδρουλακάκθσ Ν., 2010, 
«Διαλειτουργικότθτα ςτθν Εκπαίδευςθ Ενθλίκων ςτα Γεωγραφικά υςτιματα 
Πλθροφοριϊν. χεδιαςμόσ προγράμματοσ εξ αποςτάςεωσ εκπαίδευςθσ», Διδακτορικι 
Διατριβι, ΕΜΠ). 
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1.3.1 Μηχανόματα 

 

Τα μθχανικά μζρθ ενόσ Γ.Σ.Ρ. απαρτίηονται από: 

 μια κεντρικι μονάδα (λειτουργικό ςφςτθμα, μνιμθ, ταχφτθτα) 

 τα περιφερειακά (μονάδεσ ειςόδου όπωσ ςαρωτζσ και ψθφιοποιθτζσ, 

μονάδεσ εξόδου όπωσ εκτυπωτζσ) 

 το τερματικό (μζςο ελζγχου του υπολογιςτι και των περιφερειακϊν 

μονάδων). 

1.3.2 Αλγόριθμοι 

 

Σε ζνα Γ.Σ.Ρ. απαντϊνται πολλοί και ποικίλοι αλγόρικμοι. Σφμφωνα με τουσ 

Burrough & McDonnel, (1988) οι αλγόρικμοι αυτοί ομαδοποιοφνται ςτισ ακόλουκεσ 

πζντε κατθγορίεσ:  

 Λογιςμικό Ειςαγωγισ και Επαλικευςθσ Στοιχείων 

 Λογιςμικό Αποκικευςθσ και Διατιρθςθσ Στοιχείων 

 Λογιςμικό Μεταςχθματιςμοφ Στοιχείων 

 Λογιςμικό Ραρουςίαςθσ 

 Λογιςμικό Αναηθτιςεων 

 Λογιςμικό Ανάλυςθσ Χϊρου. 

1.3.3 Διαθϋςιμα 

 

Τα μθχανιματα και οι αλγόρικμοι που προαναφζρκθκαν δεν είναι ικανά, από μόνα 

τουσ να εξαςφαλίςουν τθν βζλτιςτθ επίλυςθ του προβλιματοσ. Για το λόγο αυτό 

είναι κακοριςτικόσ ο ρόλοσ των διακζςιμων και ςυγκεκριμζνα του ανκρϊπινου 

δυναμικοφ, των ςτοιχείων κακϊσ και τθσ οργανωτικισ υποδομισ που κα 

υποςτθρίξει τθν διαδικαςία ςτο ςφνολό τθσ. 

Το πιο καταλυτικό παράγοντα διαδραματίηει το ανκρϊπινο δυναμικό, δθλαδι οι 

ζμπειροι χριςτεσ και οι αναλυτζσ χϊρου. Αυτοί καλοφνται να αξιολογιςουν όλα τα 

διακζςιμα ςτοιχεία και να αποφαςίςουν για το μζγεκοσ, το είδοσ κακϊσ και τον 

τρόπο ςυλλογισ και καταχϊρθςθσ των πλθροφοριϊν. Τζλοσ κα επιλζξουν τθν 
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αναλυτικι μεκοδολογία που κα χρθςιμοποιθκεί κακϊσ και τα απαραίτθτα 

εργαλεία. 

 

1.4 τϊδια και Διαδικαςύεσ ενόσ Γ..Π. 

 

Για τθν επιτυχι και ολοκλθρωμζνθ επίλυςθ προβλθμάτων με τθν χριςθ Γ.Σ.Ρ., είναι 

απαραίτθτο να ακολουκθκοφν ςυγκεκριμζνεσ διαδικαςίεσ, όπωσ αυτζσ 

ςκιαγραφοφνται ςτο παρακάτω διάγραμμα ροισ (ςχιμα 1.4-1): 

 

 

Σχιμα 1.4-1: Διάγραμμα ροισ ςταδίων και διαδικαςιϊν ςε ζνα Γ..Π. Με μπλε χρϊμα 
απεικονίηονται οι διαδικαςίεσ που ακολουκοφνται, ενϊ με γκρι τα ςτάδια. (Πθγι: 
Κουτςόπουλοσ 2005). 
 

Από το παραπάνω διάγραμμα ροισ διαφαίνεται πωσ τα Γ.Σ.Ρ. αποτελοφν το 

εργαλείο για τθν οποιαδιποτε επζμβαςθ ςτο χϊρο. Για να χρθςιμοποιθκεί 

επιτυχϊσ ζνα Γ.Σ.Ρ. κα πρζπει να ακολουκθκοφν οι παρακάτω διαδικαςίεσ:  

1 Σαφισ κακοριςμόσ του προβλιματοσ 

2 Μετατροπι των ςτοιχείων ςε πλθροφορία 

3 Εξαγωγι ςυμπεραςμάτων. 

Στθ ςυνζχεια οι διαδικαςίεσ αυτζσ κα αναλυκοφν διεξοδικά. 
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1.4.1 Καθοριςμόσ του Προβλόματοσ 

 

Απαραίτθτθ προχπόκεςθ για τθν αποτελεςματικι χριςθ ενόσ Γ.Σ.Ρ. είναι ο ςαφισ 

προςδιοριςμόσ του ςτόχου. Με άλλα λόγια για τθν πλιρθ επίλυςθ του 

προβλιματοσ πρζπει πρϊτα αυτό να ζχει οριςτεί επακριβϊσ και ςυγχρόνωσ να 

ζχουν οριςτεί όλοι οι αντικειμενικοί ςτόχοι τθσ ανάπτυξθσ και μετζπειτα χριςθσ του 

Γ.Σ.Ρ.. 

Βζβαια κάκε πρόβλθμα είναι πολφπλευρο και μπορεί να αντιμετωπιςτεί με πολλοφσ 

τρόπουσ. Θ ςτρατθγικι που κα ακολουκθκεί εξαρτάται πρωτίςτωσ από το 

ανκρϊπινο δυναμικό που κα κλθκεί να το επιλφςει. Για το λόγο αυτό είναι 

επιτακτικι θ αναγνϊριςθ όλων των υπευκφνων και των χρθςτϊν. 

Τζλοσ ςε αυτι τθν πρωταρχικι διαδικαςία του κακοριςμοφ του προβλιματοσ 

εντάςςονται και όλεσ οι προκαταρκτικζσ ενζργειεσ που είναι απαραίτθτεσ για τθν 

ειςαγωγι των δεδομζνων ςτον Θ/Υ. Ουςιαςτικά πρόκειται για μια ςειρά από λογικά 

βιματα, που πρζπει να ακολουκθκοφν, τα οποία περιγράφουν τθν δομι τθσ Βάςθσ 

Δεδομζνων που κα χρθςιμοποιθκεί κατά τθν λειτουργία του Γ.Σ.Ρ. (Κουτςόπουλοσ, 

2001). 

 

1.4.2 Μετατροπό τοιχεύων ςε Πληροφορύα 

 

Σαν ςτοιχείο ορίηεται μια ςειρά από αρικμθτικά, ποςοτικά ι ποιοτικά 

χαρακτθριςτικά ενόσ ςυνόλου, μθ επεξεργαςμζνθσ μορφισ, τα οποία όταν 

επεξεργαςτοφν, μζςω μιασ διαδικαςίασ, μετατρζπονται ςε πλθροφορία 

(Κουτςόπουλοσ, 1990). Θ διαδικαςία αυτι, δεφτερθ κατά ςειρά ςε κάκε Γ.Σ.Ρ., 

αποτελεί ζνα πολφ κρίςιμο ςθμείο κακϊσ είναι θ βάςθ για τισ εφαρμογζσ που 

πρόκειται να ακολουκιςουν. Αυτι θ διαδικαςία αποτελείται από τζςςερα ςτάδια 

(Κουτςόπουλοσ, 2005): α) είςοδοσ ςτοιχείων, β) διαχείριςθ, γ) ανάλυςθ, δ) ζξοδοσ 

πλθροφορίασ. Τα ςτάδια αυτά κα επεξθγθκοφν αναλυτικά ςτθ ςυνζχεια. Ρρζπει ς’ 

αυτό το ςθμείο να αναφερκεί ότι οι πλθροφορίεσ ςε κάποιο ςτάδιο δυνθτικά 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςαν ςτοιχεία ςε επόμενο ςτάδιο. 
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 Είςοδοσ ςτοιχείων 

Ρρόκειται για τθν διαδικαςία αναγνϊριςθσ και ςυλλογισ των ςτοιχείων. Αυτά 

ενδζχεται να είναι πρωτογενι ςτοιχεία από τθν άμεςθ παρατιρθςθ και ζρευνα, 

επεξεργαςμζνα πρωτογενι ςτοιχεία όπωσ ψθφιοποιθμζνα ςτοιχεία ι τζλοσ 

μπορεί να προζρχονται από υφιςτάμενεσ Τράπεηεσ Στοιχείων. 

Τα ςτοιχεία αυτά, όμωσ, για να γίνουν κατανοθτά από ζναν υπολογιςτι και άρα 

να χρθςιμοποιθκοφν από ζνα Γ.Σ.Ρ. κα πρζπει να μετατραποφν ςτθ κατάλλθλθ 

μορφι. Αυτό επιτυγχάνεται μζςω τθσ αποτφπωςθσ και αποκικευςθσ  

 Διαχείριςθ 

Ππωσ προαναφζρκθκε θ διαδικαςία αυτι αποςκοπεί ςτθν περιγραφι τθσ Βάςθσ 

Δεδομζνων που κα χρθςιμοποιθκεί από το Γ.Σ.Ρ. και ουςιαςτικά αποτελεί το 

πρϊτο βιμα ςτθν επίλυςθ του προβλιματοσ.  

Θ διαχείριςθ ςχετίηεται με τον τρόπο δόμθςθσ και οργάνωςθσ τθσ κζςθσ, τθσ 

τοπολογίασ και των περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν των γεωγραφικϊν 

οντοτιτων μζςα ςτθν Βάςθ Δεδομζνων. Άρα ο όροσ Σφςτθμα Διαχείριςθσ 

Δεδομζνων είναι πιο δόκιμοσ και αφορά ζνα ςφςτθμα που αποςκοπεί 

ενθμζρωςθ, ςυντιρθςθ και ανάκτθςθ των ςτοιχείων τθσ βάςθσ. 

Στθ ςθμερινι εποχι υπάρχουν τζςςερισ τφποι τζτοιων ςυςτθμάτων και άρα 

βάςεων δεδομζνων: α)ιεραρχικόσ, β)δικτυακόσ, γ) ςχεςιακόσ και δ) 

αντικειμενοςτραφισ. 

 Ανάλυςθ 

Οι τεχνικζσ ανάλυςθσ είναι ποικίλεσ και επιλζγονται με τζτοιο τρόπο κάκε φορά, 

ϊςτε να εξυπθρετοφν τισ ανάγκεσ τθσ εφαρμογισ. Το γεγονόσ αυτό κακιςτά 

δφςκολθ τθν επιλογι τουσ εκ των προτζρων. 

Οι τεχνικζσ ανάλυςθσ μποροφν να διαχωριςτοφν ςε πζντε κατθγορίεσ 

(Κουτςόπουλοσ, 2005): 

o Γεωγραφία: «Σι υπάρχει ςτθν χωρικι ενότθτα;». Καλείται ο χριςτθσ 

να γνωρίηει τι υπάρχει ςτθν περιοχι μελζτθσ. 
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o Αναηιτθςθ βάςει κριτθρίων: «Που βρίςκεται;». Αναηθτείται ο 

γεωμετρικό τόποσ όπου ικανοποιοφνται ςυγκεκριμζνεσ ςυνκικεσ. 

o Σάςεισ: «Ποια θ μεταβολι;». Συνδυαςμόσ των δφο παραπάνω και 

εξζλιξι τουσ με τθν πάροδο του χρόνου. 

o Πρότυπα: «Από ποια χωρικά πρότυπα χαρακτθρίηεται;». Εφρεςθ 

νόμων και ςυςχετιςμϊν που διζπουν τα χωρικά φαινόμενα που 

μελετϊνται. 

o Διαδικαςίεσ: «Σι κα ςυνζβαινε αν..;». Στθ κατθγορία αυτι 

εμπεριζχονται και άλλοι παράγοντεσ, πλθν τθσ γεωγραφικισ 

πλθροφορίασ, οι οποίοι είναι απαραίτθτοι για τθν ολοκλθρωμζνθ 

ανάλυςθ του υπό μελζτθ φαινομζνου. 

 

 Ζξοδοσ 

Ο τρόποσ με τον οποίο κα παρουςιαςτεί θ πλθροφορία είναι μείηονοσ ςθμαςίασ. 

Θ παραγόμενθ πλθροφορία μπορεί να αποδοκεί με τρείσ τρόπουσ: 

α) μθ ςχεδιαςτικζσ απεικονίςεισ: πίνακεσ, μακθματικζσ ςυναρτιςεισ, μζςουσ 

όρουσ 

β) γραφιματα: ιςτογράμματα, πολφγωνα ςυχνότθτασ 

γ) χάρτεσ. 

Θ πλθροφορία αυτι μπορεί να εμφανιςτεί ςτθν οκόνθ του Θ/Υ, να αποκθκευτεί 

ςε κάποιο μαγνθτικό ι οπτικό μζςο, να εκτυπωκεί και τζλοσ να ςχεδιαςτεί. 

Από τουσ τρεισ προαναφερκζντεσ τρόπουσ απόδοςθσ ο πλζον κατάλλθλοσ για 

τθν μετάδοςθ του αποτελζςματοσ τθσ επεξεργαςίασ ενόσ Γ.Σ.Ρ. είναι ο χάρτθσ. 

Αυτό ςυμβαίνει γιατί ο χάρτθσ αποτελεί το πλζον βζλτιςτο εποπτικό μζςο 

αναφορικά με τα χωρικά φαινόμενα, και ςυγχρόνωσ είναι πολφ πιο εφκολα 

κατανοθτόσ από τον άνκρωπο. Ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ είναι οι κεματικοί χάρτεσ, οι 

οποίοι επιτυγχάνουν τον ςυνδυαςμό απεικόνιςθσ των φυςικϊν φαινομζνων ςε 

ςυνδυαςμό με φαινόμενα ςχετικά με ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. 
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1.4.3 Εξαγωγό υμπεραςμϊτων 

 

Τα ςυμπεράςματα που κα προκφψουν είναι απαραίτθτο να αντικατοπτρίηουν τθν 

υλοποίθςθ του αρχικοφ ςτόχου κακϊσ και τισ εναλλακτικζσ λφςεισ για τθν 

αντιμετϊπιςθ του προβλιματοσ. 

Είναι ιδιαιτζρωσ ςθμαντικό όλα τα ςυμπεράςματα που κα προκφψουν να είναι 

πλιρωσ τεκμθριωμζνα από τα ςτοιχεία που χρθςιμοποιικθκαν (πρωταρχικά ι 

παραγόμενα). Στθ περίπτωςθ που ζχει επζμβει ο χριςτθσ και ζχει ειςάγει τθν 

προςωπικι του εμπειρία και γνϊςθ αυτό κα πρζπει να αναφζρεται και να 

επεξθγείται. Με άλλα λόγια πρζπει να περιγράφονται ςαφϊσ όλεσ οι παραδοχζσ 

που ζχουν γίνει. 

Τζλοσ επειδι τα ςυμπεράςματα ςυνδζουν τθν διαδικαςία τθσ Ολοκλθρωμζνθσ 

Χωρικισ Ρροςζγγιςθσ με τθν επζμβαςθ που κα υλοποιθκεί ςτο χϊρο είναι 

ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ να ζχουν αξιολογθκεί και διαχωριςτεί με το βζλτιςτο τρόπο, 

χωρίσ να παρουςιάηονται αςυνζχειεσ.  

1.5 χεδιαςμόσ Φώρου – Ανϊλυςη Φώρου και Γ..Π. 
 

Σφμφωνα με τον Κουτςόπουλο (2005), θ Ανάλυςθ Χϊρου αποτελεί ικανι αλλά όχι 

αναγκαία ςυνκικθ ϊςτε να πραγματοποιθκεί ο χωρικόσ ςχεδιαςμόσ. Ταυτόχρονα 

για τθν Ανάλυςθ Χϊρου θ ικανι ςυνκικθ είναι θ αποδοτικι διαχείριςθ των χωρικϊν 

πλθροφοριϊν. 

Οι χωρικζσ πλθροφορίεσ μεταβάλλονται με το πζραςμα του χρόνου, ςαν 

αποτζλεςμα θ αποδοτικότθτα τθσ διαχείριςθσ να μεταβάλλεται και αυτι με τθ 

ςειρά τθσ. Σε αυτό το ςθμείο υπειςζρχονται τα Γ.Σ.Ρ. τα οποία οργανϊνουν τισ 

χωρικζσ πλθροφορίεσ που υπάρχουν αλλά και που προκφπτουν από τθν ανάλυςθ, 

εξαςφαλίηοντασ ζτςι τθν αποδοτικι διαχείριςθ.  

Επομζνωσ είναι εφκολα κατανοθτό πωσ τα Γ.Σ.Ρ. και θ Ανάλυςθ Χϊρου αποτελοφν 

αναπόςπαςτα τμιματα του Χωρικοφ Σχεδιαςμοφ. 

  



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  26 
 

1.6 Εφαρμογϋσ Γ..Π.  

 

Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν βρίςκουν εφαρμογι ςε όλα τα 

προβλιματα που ςχετίηονται με τον γεωγραφικό χϊρο και γενικότερα προβλιματα 

που χριηουν χωρικισ ανάλυςθσ. Ρρόκειται για ολοκλθρωμζνα εργαλεία που 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε οποιαδιποτε φάςθ ςχεδιαςμοφ, όπωσ για 

παράδειγμα: 

 Ρεριφερειακόσ Σχεδιαςμόσ 

 Αςτικόσ Σχεδιαςμόσ 

 Συγκοινωνίεσ και μεταφορζσ 

 Τεχνικι υποδομι 

 Ρεριβάλλον 

 Φορολογία 

 Εκπαίδευςθ 

 Υγεία – Ρρόνοια 

 Ρυροςβεςτικι, Αςτυνομία και γενικότερα Διαχείριςθ Φυςικϊν 

Καταςτροφϊν. 

 Δαςικι Υπθρεςία 

 Ανάλυςθ αγοράσ 

 Αγορά Εργαςίασ 

Ακόμθ μπορεί να βρουν εφαρμογι ςε πλθκϊρα επιςτθμονικϊν πεδίων όπωσ: 

 Γεωεπιςτιμεσ: Γεωγραφία, Γεωλογία, Υδρογεωλογία, Σειςμολογία, 

Γεωχθμεία, Γεωπονία, Δαςολογία 

 Αρχαιολογία 

 Ιατρικι και Βιολογία 

 Τοπογραφία 

 Χαρτογραφία 

 Τθλεπιςκόπθςθ 

 Ρεριβάλλον 

 Ωκεανογραφία 
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Ππωσ είναι εφκολα αντιλθπτό ο κατάλογοσ κα μποροφςε να ςυνεχίηεται εισ μάκροσ 

κακϊσ κακθμερινά αυξάνονται οι ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. Επειδι όμωσ ο 

γεωγραφικόσ χϊροσ δεν είναι ανεξάντλθτοσ καλείται ο άνκρωποσ να τον 

διαχειρίηεται με το βζλτιςτο τρόπο. Αυτι θ διαχείριςθ επιτυγχάνεται με τθν χριςθ 

των Γ.Σ.Ρ.. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2 ΓΕΨΕΠΙΣΗΜΕ 

 

2.1 Γενικϊ 

 

Οι Γεωεπιςτιμεσ κατζχουν μια πολφ ςθμαντικι κζςθ ςτο χϊρο των φυςικϊν 

επιςτθμϊν, αλλά και ςτθ διαχρονικι διαμόρφωςθ τθσ ανκρϊπινθσ ςκζψθσ. Ο 

άνκρωποσ αδυνατεί να κατανοιςει τισ διαδικαςίεσ λειτουργίασ και εξζλιξθσ του 

πλανιτθ. Δυςτυχϊσ δεν είναι ςε κζςθ να αντιλθφκεί τθ γιγάντια δραςτθριότθτα των 

ςυνθκιςμζνων γεωλογικϊν διεργαςιϊν, γιατί ολόκλθρθ θ ιςτορία τθσ 

ανκρωπότθτασ, ςε ςφγκριςθ με τθν εξαιρετικά μεγάλθ διάρκεια του γεωλογικοφ 

χρόνου, είναι μόνο μια ςτιγμι. 

Θ λζξθ "Γεωλογία" φαίνεται ότι χρθςιμοποιικθκε για πρϊτθ φορά ςτισ αρχζσ του 

19ου αιϊνα. Ο αιϊνασ αυτόσ κεωρείται θ "θρωικι εποχι" τθσ Γεωλογίασ, όταν 

διαμορφϊκθκε πια ςε επιςτιμθ, άρχιςε να κεμελιϊνει τισ πρϊτεσ κεωρίεσ και να 

προςκομίηει αποδείξεισ για τον τρόπο δθμιουργίασ τθσ Γθσ ςαν πλανιτθ, τθσ δομισ 

και εξζλιξθσ του φλοιοφ, τον τρόπο ςχθματιςμοφ των πετρωμάτων κ.λπ.. Τθν εποχι 

εκείνθ κεωροφνταν βαςικι και κεμελιϊδθσ επιςτιμθ. 

Θ εξζλιξθ τθσ επιςτιμθσ πζραςε από μερικά βαςικά φιλοςοφικά κα λζγαμε πλαίςια, 

με τθν ανάπτυξθ κεωριϊν (υποκζςεων), τθ ςφγκρουςθ τουσ και δραματικζσ αλλαγζσ 

ςτθν γεωλογικι αντίλθψθ και ςκζψθ. Θ εξζλιξθ αυτι δεν είναι μια ομαλι, γραμμικι 

και ςυςςωρευτικι διαδικαςία, αλλά ζνα πολφ πιο ςφνκετο φαινόμενο με περιόδουσ 

ςυνζχειασ και αςυνζχειασ, με ριηικζσ ανακεωριςεισ και βακιά ριγματα. Θ αποτυχία 

οριςμζνων κακιερωμζνων κανόνων είναι φυςικό να οδθγεί ςτθν αναηιτθςθ νζων. 

Μια από τισ πιο βαςικζσ κεωρίεσ τθσ Γεωλογίασ υπιρξε θ "κεωρία του 

γεωςυγκλίνου", θ οποία προςπακοφςε να ερμθνεφςει ολόκλθρο το γεωλογικό 

κφκλο, από τθ δθμιουργία τθσ λεκάνθσ (γεωςφγκλινο) που δεχόταν τα ιηιματα 

(ιηθματογζνεςθ), το μαγματιςμό και τθ μεταμόρφωςθ, μζχρι τθν ορογζνεςθ 

(δθμιουργία βουνϊν). Θ κεωρία αυτι κυριάρχθςε για περιςςότερο από 100 χρόνια 

και ςυμπλθρϊκθκε ι καλφτερα αντικαταςτάκθκε από τθ "κεωρία των 

Λικοςφαιρικϊν Ρλακϊν" ςτο τζλοσ τθσ δεκαετίασ του 1960. 
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2.1.1 Κλϊδοι των Γεωεπιςτημών 

 

Θ γεωλογία ζχει ωσ αντικείμενο τθ μελζτθ του φλοιοφ τθσ Γθσ (ςφνκεςθ, δομι, 

εξζλιξι του). Μετά τθ ςυςςϊρευςθ ςθμαντικοφ όγκου γνϊςεων, ανάπτυξθ μεκόδων 

και τθ ςταδιακι εξειδίκευςθ, θ ςφγχρονθ γεωλογία αποτελείται από πάρα πολλοφσ 

κλάδουσ, όπωσ όλεσ οι επιςτιμεσ, ενϊ δεχόμαςτε ςιμερα ότι όλοι αυτοί οι κλάδοι 

δεν ανικουν ςτο ςτενότερο χϊρο τθσ Γεωλογίασ, αλλά ς' ζνα ευρφτερο ςφνολο 

Γεωεπιςτθμϊν. 

Οι βαςικοί (κλαςικοί) κλάδοι τθσ Γεωλογίασ είναι: 

 Ιςτορικι Γεωλογία (Ραλαιογεωγραφία, Στρωματογραφία) 

 Ορυκτολογία – Ρετρολογία 

 Φυςικι  

 Γεωλογία  

 Τεκτονικι Γεωλογία  

Αλλθλοκαλυπτόμενοι κλάδοι με άλλεσ επιςτιμεσ είναι: 

 Ραλαιοντολογία (με Βιολογία) 

 Γεωφυςικι (με Φυςικι) 

 Γεωχθμεία (με Χθμεία) 

Εφαρμοςμζνοι κλάδοι τθσ Γεωλογίασ είναι:  

Τεχνικι Γεωλογία - Υδρογεωλογία - Κοιταςματολογία και Οικονομικι Γεωλογία - 

Γεωλογία Ρεριβάλλοντοσ - Εφαρμοςμζνθ Γεωφυςικι - Γεωλογία Ρετρελαίων κ.ά. 

Μζςα ςτο ςφνολο των Γεωεπιςτθμϊν μποροφν να κεωρθκοφν οι:  

 Μετεωρολογία,  

 Κλιματολογία,  

 Υδρομετεωρολογία,  

 Γεωχρονολόγθςθ,  

 Τθλεπιςκόπθςθ με εφαρμογι ςτθ Γεωλογία,  
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 Ωκεανογραφία,  

 Γεωδαιςία κ.ά. 

Τζλοσ, ενδεικτικά αναφζρονται μερικοί ςφγχρονοι κλάδοι ι εξειδικεφςεισ των 

Γεωεπιςτθμϊν: 

 Γεωδυναμικι (κλάδοσ τθσ Τεκτονικισ και Γεωφυςικισ) 

 Νεοτεκτονικι (κλάδοσ τθσ Τεκτονικισ)  

 Σειςμοτεκτονικι (κλάδοσ τθσ Τεκτονικισ και Σειςμολογίασ) 

 Φυςικι του Εςωτερικοφ τθσ Γθσ (κλάδοσ τθσ Γεωφυςικισ) 

 Ραλαιομαγνθτιςμόσ (κλάδοσ τθσ Γεωφυςικισ) 

 Ραλαιοντολογία αςπόνδυλων (κλάδοσ τθσ Ραλαιοντολογίασ) 

 Ραλαιοντολογία ςπονδυλωτϊν (κλάδοσ τθσ Ραλαιοντολογίασ)  

 Μικροπαλαιοντολογία (κλάδοσ τθσ Ραλαιοντολογίασ) 

 Ραλαιοανκρωπολογία (κλάδοσ τθσ Ραλαιοντολογίασ)  

 Ραλαιοκλιματολογία (κλάδοσ τθσ Ραλαιοντολογίασ)  

 Ορυκτοχθμεία (κλάδοσ τθσ Ορυκτολογίασ - Γεωχθμείασ)  

 Ρετρογζννεςθ (κλάδοσ τθσ Ρετρολογίασ)  

 Κρυςταλλογραφία (κλάδοσ τθσ Ορυκτολογίασ)  

 Φυςικι Γεωγραφία (κλάδοσ τθσ Φυςικισ Γεωλογίασ)  

 Γεωμορφολογία (κλάδοσ τθσ Φυςικισ Γεωλογίασ)  

 Ιηθματολογία (κλάδοσ τθσ Φυςικισ Γεωλογίασ) 
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2.2 Γεωεπιςτόμεσ και Γ..Π 

 

Ο οριςμόσ των Γ.Σ.Ρ. και θ λειτουργία τουσ, όπωσ περιγράφθκαν ςτο προθγοφμενο 

κεφάλαιο, κάνουν πλιρωσ κατανοθτό το γεγονόσ ότι πρόκειται για ζνα πολφ ιςχυρό 

εργαλείο με τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ: 

 Συλλογι δεδομζνων 

 Αποκικευςθ δεδομζνων 

 Επεξεργαςία δεδομζνων 

 Ανάλυςθ δεδομζνων 

 Οπτικοποίθςθ δεδομζνων ςε ψθφιακό περιβάλλον. 

Το πιο ςθμαντικό είναι ότι πρόκειται για δεδομζνα που ςχετίηονται με φαινόμενα 

του χϊρου. Τα φαινόμενα αυτά ζχουν τθν ιδιότθτα να μεταβάλλονται και ςτο 

χρόνο. Επομζνωσ παρατθρείται μια χϊρο-χρονικι μεταβολι θ οποία αναπαρίςταται 

από τα Γ.Σ.Ρ. με τον πλθρζςτερο δυνατό τρόπο. 

Θ ικανότθτα αυτι κακιςτά τα Γ.Σ.Ρ. κατάλλθλα για εφαρμογι ςτθν μελζτθ και 

ζρευνα του Ρεριβάλλοντοσ παρζχοντασ λφςθ ςε πλθκϊρα πολφπλοκων 

προβλθμάτων που ςχετίηονται με τθν βζλτιςτθ διαχείριςθ και προςταςία του 

περιβάλλοντοσ. 

Τα τελευταία χρόνια, ςτα πλαίςια τθσ παρακολοφκθςθσ, εκτίμθςθσ και αξιοποίθςθσ 

του φυςικοφ περιβάλλοντοσ, τα Γ.Σ.Ρ. κάνουν ολοζνα και περιςςότερο αιςκθτι τθν 

παρουςία τουσ ςτο χϊρο των Γεωεπιςτθμϊν. Δορυφορικζσ εικόνεσ ςυνδυάηονται με 

βάςεισ δεδομζνων (γεωλογικϊν, μετεωρολογικϊν, υδρολογικϊν κ.α.), με 

αποτζλεςμα, με τθν χριςθ των Γ.Σ.Ρ. να είναι εφικτι θ διαχρονικι παρακολοφκθςθ 

των φυςικϊν διακεςίμων (είτε ςχετίηονται με το ζδαφοσ, είτε με τον αζρα ι με τα 

φδατα), των ςχζςεων αλλθλεξάρτθςισ τουσ κακϊσ και των χϊρο-χρονικϊν 

μεταβολϊν τουσ.  

Για το λόγο αυτό είναι επιτακτικι θ ανάγκθ για ςυςτθματικι εκπαίδευςθ των 

γεωεπιςτθμόνων ςτισ κεμελιϊδεισ αρχζσ των Γ.Σ.Ρ. και ςτισ μεκόδουσ και 

διαδικαςίεσ που εφαρμόηονται ςτισ Γεωεπιςτιμεσ. Είναι μείηονοσ ςθμαςίασ θ 

εκπαίδευςθ αυτι να είναι ςφμφωνθ με τισ επιταγζσ των ςφγχρονων επιςτθμϊν και 
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να γίνονται κατανοθτζσ ζννοιεσ όπωσ χωρικι ανάλυςθ, διαλειτουργικότθτα, τα 

ανοικτά ςυςτιματα. 

Τα Γ.Σ.Ρ. βρίςκουν εφαρμογι ςε όλουσ τουσ τομείσ τθσ επιςτιμθσ τθσ Γεωλογίασ, 

δίνοντασ λφςεισ ςε προβλιματα που ςχετίηονται με το γεωλογικό περιβάλλον. 

Βζβαια, μζχρι ςιμερα, όςον αφορά πάντα τθν ελλθνικι πραγματικότθτα, θ χριςθ 

των Γ.Σ.Ρ. ςτα πεδία των γεωεπιςτθμϊν γίνεται με αργά και δειλά βιματα. Αυτό 

είναι αποτζλεςμα αφενόσ τθσ ανεπαρκοφσ εκπαίδευςθσ των ςπουδαςτϊν ςε 

κζματα των Γ.Σ.Ρ. και αφετζρου του γεγονότοσ ότι τα Γ.Σ.Ρ. δεν ζχουν προβάλλει, 

μζχρι ςτιγμισ, ωσ αναγκαιότθτα ςτθ ςυνείδθςθ και τθν κακθμερινι πρακτικι και 

ζρευνα των εν λόγω επιςτθμόνων.  

Κατά κφριο λόγο, ςτα πλαίςια τθσ ελλθνικισ πραγματικότθτασ, τα Γ.Σ.Ρ. 

χρθςιμοποιοφνται ςτθν ψθφιακι χαρτογραφία, δθλαδι τθν παραγωγι χαρτϊν και 

χαρτογραφικϊν προϊόντων ςε ψθφιακό περιβάλλον και λιγότερο ωσ εργαλείο 

ανάλυςθσ προβλθμάτων. Αυτό βζβαια ςτερεί από τουσ γεωεπιςτιμονεσ τισ 

δυνατότθτεσ που διακζτουν τα Γ.Σ.Ρ. ςε ότι αφορά τθν επεξεργαςία και ανάλυςθ 

των δεδομζνων με ςκοπό τθν επίλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων. 

Για τθν καλφτερθ κατανόθςθ τθσ χρθςιμότθτασ των Γ.Σ.Ρ. ςτισ Γεωεπιςτιμεσ, 

παρατίκεται πιο κάτω μια ςειρά από πεδία ςτα οποία τα Γ.Σ.Ρ. βρίςκουν εφαρμογι: 

2.2.1 Χηφιακό Φαρτογραφύα 

 

Το παραγόμενο προϊόν είναι ζνασ χάρτθσ (γεωλογικόσ, τεχνικογεωλογικόσ, 

γεωμορφολογικόσ, ςειςμοτεκτονικόσ, κ.α.) είτε ςτθ γνωςτι του μορφι, δθλαδι 

εκτυπωμζνοσ ςε χαρτί (hardcopy) ι ςε ψθφιακό αρχείο (softcopy). 

2.2.2 Σεχνικό Γεωλογύα 

 

Τα Γ.Σ.Ρ. μποροφν να δϊςουν λφςθ ςε πλικοσ τεχνικογεωλογικϊν ηθτθμάτων 

όπωσ1: 

                                                           

1
 Πεγή: Κνύθεο Γ.( 2002). Τερληθή Γεωινγία: Εμέιημε θαη Πξννπηηθέο. Δειηίν ΕΓΕ, Τ.34, 

Αζήλα. 
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 Ζρευνα κεμελίωςθσ όλων των τφπων για μεγάλεσ καταςκευζσ, όπωσ 

φράγματα, γζφυρεσ, εγκαταςτάςεισ παραγωγισ ενζργειασ, μεγάλα κτίρια 

και πφργοι. 

 Αξιολόγθςθ των γεωλογικϊν ςυνκθκϊν κατά μικοσ ςθράγγων, αγωγϊν, 

διωρφγων, οδικϊν και ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν. 

 Διερεφνθςθ και ανάπτυξθ πθγϊν υλικϊν, βραχωδϊν και εδαφικϊν, για τισ 

ανάγκεσ τθσ καταςκευισ. 

 Ζρευνα και ανάπτυξθ υπόγειων και επιφανειακϊν υδατικϊν πόρων και 

διαχείριςθ, προςταςία και λιψθ μζτρων για τα υπόγεια νερά. 

 Αξιολόγθςθ γεωλογικϊν επικινδυνοτιτων όπωσ κατολιςκιςεισ, ριγματα και 

ςειςμοί, διογκοφμενα και καταρρζοντα εδάφθ, διογκοφμενο υπόβακρο, 

αποκαρςτωμζνο πζτρωμα και ρευςτοποιιςεισ. 

 Αξιολόγθςθ γεωλογικϊν ςυνκθκϊν (περιλαμβανομζνου και υπόγειου 

νεροφ), που επθρεάηουν τθν οικιςτικι, εμπορικι και βιομθχανικι χριςθ και 

ανάπτυξθ γθσ. 

 Ευςτάκεια πρανϊν, υποβάκμιςθ υδροφόρων, ςτραγγιςτιρια, χριςθ 

ενεμάτων και εκςκαψιμότθτα . 

 Αςφαλισ διάκεςθ αποβλιτων ςτθ γθ. 

2.2.3 Τδρογεωλογύα 

 

Τα Γ.Σ.Ρ. μποροφν να φανοφν χριςιμα ςε ηθτιματα: 

 Διαχείριςθσ υδατικϊν πόρων 

 Ρροςταςίασ τθσ ποιότθτασ των επιφανειακϊν και υπόγειων υδάτων από 

ςθμειακζσ και μθ ςθμειακζσ πθγζσ ρφπανςθσ 

 Διάκεςθσ αποβλιτων  

 Ρροςταςίασ παρακαλάςςιων υδροφορζων από τθν προοδευτικισ υπόγεια 

διείςδυςθ τθσ κάλαςςασ. 
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Για τθν επίλυςθ των πολφπλοκων υδρογεωλογικϊν προβλθμάτων απαιτείται θ 

οργάνωςθ ςε κεματικά επίπεδα τθσ υδρογεωλογικισ πλθροφορίασ που 

περιλαμβάνει, μεταξφ των άλλων, ιςοπιεηομετρικζσ καμπφλεσ, σ υδρογεωλογικζσ 

λεκάνεσ – υδρολογικζσ λεκάνεσ, υδρολικολογικι ταξινόμθςθ, κζςεισ πθγϊν και 

υδρογεωτριςεων, δίκτυα επιφανειακισ απορροισ, βροχόπτωςθ, κ.α.  

2.2.4 Γεωμορφολογύα 

 

Τα Γ.Σ.Ρ. μποροφν να εξετάςουν και να δϊςουν λφςεισ ςε ηθτιματα όπωσ2: 

 Αποςάκρωςθ πετρωμάτων και λίκων 

 Καρςτικά φαινόμενα,  επιφανειακά και υπόγεια 

 Νεοτεκτονικζσ κινιςεισ και εκδθλϊςεισ 

 Ρροςχωςιγενείσ αποκζςεισ ορυκτϊν και υλικϊν 

 Διάβρωςθ εδαφϊν 

 Μεταβολζσ κλιτφων και κατολιςκιςεισ 

 Ροτάμια, δραςτθριότθτεσ, πλθμμφρεσ 

 Λεκάνεσ απορροισ - υδρολογία – ιηθματομεταφορά 

 Ραγετϊδθ και περιπαγετϊδθ φαινόμενα 

 Αιολικά φαινόμενα 

 Ραράκτια φαινόμενα 

 Υγροτοπικά ςυςτιματα 

 Δελταϊκά ςυςτιματα 

  

                                                           
2
 Ψηινβίθνο Α. (2002). Φπζηθή Γεωγξαθία – Γεωκνξθνινγία, έλαο θαηεμνρήλ πεξηβαιινληηθόο 

επηζηεκνληθόο θιάδνο ζε αλαδήηεζε λέωλ ξόιωλ θαη πεδίωλ εθαξκνγήο. Δειηίν ΕΓΕ, Τ.34, 
Αζήλα. 
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2.2.5 ειςμολογύα 

 

Οι εφαρμογζσ των Γ.Σ.Ρ. ςτο πεδίο τθσ ςειςμολογίασ αφοροφν: 

 Ραρακολοφκθςθ του ςειςμικοφ κινδφνου ςε ενεργζσ τεκτονικζσ δομζσ 

 Εκπόνθςθ μικροηωνικϊν μελετϊν (Συγκζντρωςθ και αξιολόγθςθ 

ςειςμολογικϊν δεδομζνων για τθν εκτίμθςθ τθσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ - 

Ρροςδιοριςμόσ τθσ ςειςμικισ δραςτθριότθτασ και τθσ ςχζςθσ τθσ με τισ 

τεκτονικζσ δομζσ) 

 Ρρόγνωςθ ςειςμϊν 

Ζνα παράδειγμα εφαρμογισ των Γ.Σ.Ρ. ςτθ ςειςμολογία αποτελεί ο Woldwide 

Earthquake Locator3. Αναπτφχκθκε ςτο τμιμα γεωγραφίασ του Εδιμβοφργου ςαν 

ζνα παράδειγμα GIS πραγματικοφ χρόνου που κάνει χριςθ του Internet. Κάκε φορά 

που ο χριςτθσ επιςκζπτεται τον WEL αυτόσ ανακτά δεδομζνα για τουσ πρόςφατουσ 

ςειςμοφσ και ζτςι παρζχονται πλθροφορίεσ για κάκε ςειςμό λίγεσ ϊρεσ από τθ 

ςτιγμι που αυτόσ ζγινε. 

2.2.6 Κοιταςματολογύα 

 

Τα Γ.Σ.Ρ. βοθκοφν ςτθν ζρευνα και αξιοποίθςθ των μεταλλευμάτων, των 

βιομθχανικϊν ορυκτϊν και πετρωμάτων, των ορυκτϊν ανκράκων, του πετρελαίου 

και του φυςικοφ αερίου. Για τθν πλθρζςτερθ ζρευνα και αξιοποίθςθ των φυςικϊν 

αυτϊν πόρων απαιτοφνται τα παρακάτω δεδομζνα: 

 Τοπογραφία 

 Γεωλογία (γεωλογικοί ςχθματιςμοί και θλικία τουσ) 

 Τεκτονικζσ δομζσ (ριγματα, πτυχζσ, κ.α.) 

 Εμφανίςεισ ορυκτϊν (ορυχεία, κ.α.) 

 Γεωχθμεία (πετρϊματα, εδάφθ, κ.α.) 

 Γεωφυςικι (βαρφτθτα, μαγνθτιςμόσ, κερμικι ροι, κ.α.) 

                                                           
3
 www.odysseia.cti.gr/odysseas/greek/worldedu/lessons/geology.htm  

http://www.odysseia.cti.gr/odysseas/greek/worldedu/lessons/geology.htm


«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  36 
 

 Άλλα (δρόμοι, ποτάμια, χριςθ γθσ, κ.α.) 

2.2.7 Ψκεανογραφύα 

 

Τα Γ.Σ.Ρ. ςυμβάλλουν ςτθν καλφτερθ καταγραφι, μελζτθ και ζρευνα των 

γεωλογικϊν ςυνκθκϊν που επικρατοφν ςτο καλάςςιο οικοςφςτθμα και τα φυςικά 

του όρια με τθν ατμόςφαιρα, το βυκό και τθν ακτι και αφοροφν τθ μορφι των 

καλάςςιων λεκανϊν, τθν ιηθματογζνεςθ, τθ ςφςταςθ και κίνθςθ των ιηθμάτων, κ.α.. 

Χαρακτθριςτικά αναφζρεται ότι ςτο Ελλθνικό Κζντρο Θαλάςςιων Ερευνϊν 

(ΕΛ.ΚΕ.ΘΕ.) και ςυγκεκριμζνα ςτο Ερευνθτικό Ινςτιτοφτο Ωκεανογραφίασ ζχει 

ςυςτακεί υποςτθρικτικι μονάδα Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν.4 Σκοπόσ 

του εργαςτθρίου αυτοφ είναι θ ανάπτυξθ λογιςμικϊν εργαλείων για τθν ςυνδυαςτικι 

ανάλυςθ βιοτικϊν και αβιοτικϊν παραμζτρων που περιγράφουν τθ δυναμικι του 

καλάςςιου περιβάλλοντοσ. Ο κφριοσ ςτόχοσ είναι θ κατανόθςθ και καταγραφι των 

δυναμικϊν ςχζςεων μεταξφ των καλάςςιων ωκεανογραφικϊν διεργαςιϊν και των 

καλάςςιων φυςικϊν πόρων ςε χϊρο-χρονικι κλίμακα μζςα από μία δομι βάςεων 

δεδομζνων, εργαλείων και δικτυακϊν κόμβων.  

Οι ερευνθτικζσ δραςτθριότθτεσ περιλαμβάνουν:  

 Τθν ανάπτυξθ διάφορων βάςεων δεδομζνων (τράπεηεσ πλθροφοριϊν ςε Γ.Σ.Ρ.) για 

τθν οργάνωςθ δορυφορικϊν εικόνων επιφανείασ τθσ κάλαςςασ και επί τόπου 

μετριςεων ςε κοινό γεωγραφικό και προβολικό περιβάλλον.  

 Τθν ανάπτυξθ διάφορων εργαλείων Γ.Σ.Ρ. για τθ ςυνδυαςτικι ανάλυςθ των 

καλάςςιων δεδομζνων με επιπλζον χριςθ γεωςτατιςτικϊν εργαλείων.  

 Τθν ανάπτυξθ διάφορων δικτυακϊν κόμβων Γ.Σ.Ρ. για τθ διάχυςθ καλαςςίων 

δεδομζνων, ειδικϊν μεκοδολογιϊν ανάλυςθσ και τελικϊν αποτελεςμάτων ςε 

μορφι δυναμικϊν χαρτϊν και ολοκλθρωμζνων εκκζςεων.  

Το εργαςτιριο παρζχει υπθρεςίεσ ςχετικά με:  

1. Γεωγραφικζσ Εφαρμογζσ - Χαρτογραφικζσ Εργαςίεσ  

 Σχεδιαςμόσ, οργάνωςθ και ανάπτυξθ γεωγραφικϊν βάςεων δεδομζνων 

(GeoDataBase).  

                                                           
4
 Πθγι Ελλθνικό Κζντρο Θαλάςςιων Ερευνϊν (ΕΛ.ΚΕ.ΘΕ). http://www-

new.ath.hcmr.gr/listview3_el.php?id=1018 

http://www-new.ath.hcmr.gr/listview3_el.php?id=1018
http://www-new.ath.hcmr.gr/listview3_el.php?id=1018
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 Δθμιουργία παράκτιων βακυμετρικϊν χαρτϊν από πρωτογενι δεδομζνα. 

Συνδυαςμόσ χωρικϊν και μθ-χωρικϊν δεδομζνων.  

 Συνδυαςμόσ ράςτερ και διανυςματικϊν ςτοιχείων.  

 Χαρτογράφθςθ καλάςςιων βιότοπων  

 Ψθφιακά μοντζλα εδάφουσ - πυκμζνα  

 Θεματικοί χάρτεσ. 

2. Παράκτια Ζρευνα και Διαχείριςθ Πόρων  

 Χωροκετιςεισ παράκτιων - καλάςςιων δραςτθριοτιτων πχ. βζλτιςτεσ 

κζςεισ ανάπτυξθσ υδατοκαλλιεργειϊν, παράκτιων καταςκευϊν κ.λπ.  

3. Παρακολοφκθςθ και Μεταβολζσ Ακτϊν  

 Μελζτθ τθσ διάβρωςθσ και των αλλαγϊν ακτϊν  

 Ραρακολοφκθςθ τθσ ςυμπεριφοράσ των εκχφςεων πετρελαίου ςτα 

παράκτια περιβάλλοντα.  

4. Ανάλυςθ Λεκανϊν Απορροισ 

 Εκτίμθςθ ιςοηυγίου φδατοσ Εκτίμθςθ τθσ εδαφολογικισ διάβρωςθσ και τθσ 

μεταφοράσ φλθσ ςτθν παράκτια ηϊνθ 

5. Εφαρμογζσ Γ..Π. ςτο ςχεδιαςμό πολιτικισ και λιψθσ αποφάςεων 

 Γριγορθ και εφκαμπτθ απάντθςθ ςε ερωτιςεισ τφπου "τι - εάν", με το 

ςυνδυαςμό τθσ γριγορθσ ανάκτθςθσ ςτοιχείων από αναλυτικζσ – 

μοντελοποιθμζνεσ διαδικαςίεσ. 

6. Διαδικτυακζσ Εφαρμογζσ Γεωγραφικϊν υςτθμάτων Πλθροφοριϊν 

http://arch.her.hcmr.gr/ 

2.2.8 Υυςικϋσ καταςτροφϋσ 

 

Τα Γ.Σ.Ρ. αποτελοφν ζνα αξιόλογο εργαλείο ςτο επιςτθμονικό πεδίο των φυςικϊν 

καταςτροφϊν. Ο ρόλοσ τουσ είναι πολφπλευροσ κακϊσ είναι ικανά να ςυμβάλλουν 

ςε όλεσ τισ φάςεισ αντιμετϊπιςθσ ενόσ φυςικοφ φαινομζνου που αποτελεί κίνδυνο 

για τον άνκρωπο. Ριο αναλυτικά βρίςκουν εφαρμογι και ςε επίπεδο διαχείριςθσ 

διακινδφνευςθσ (risk management) αλλά και ςε επίπεδο διαχείριςθσ κρίςεων (crisis 

http://arch.her.hcmr.gr/
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management) τα οποία αποτελοφν τον ςχεδιαςμό διαχείριςθσ καταςτροφϊν ι 

ζκτακτων καταςτάςεων (planning for emergency planning or management) 

(Μωυςισ, 2009). 

Ρρωταρχικά βρίςκουν εφαρμογι ςτθν εκτίμθςθ των φυςικϊν κινδφνων μζςω τθσ 

χαρτογράφθςθσ φαινομζνων ι παραγόντων που ενδεχομζνωσ να δθμιουργιςουν 

μια φυςικι καταςτροφι. Σθμαντικόσ είναι ο ρόλοσ τουσ ςτθν δθμιουργία κεματικϊν 

χαρτϊν ςυγκεκριμζνων παραγόντων οι οποίοι όταν κα ςυνδυαςτοφν κα εξάγουν 

πολφ ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα (Λζκκασ, 2000). Αυτό αμζςωσ οδθγεί ςτθν 

διαχείριςθ των φυςικϊν καταςτροφϊν αλλά και ςτον επιχειρθςιακό ςχεδιαςμό 

(εκκζνωςθ περιοχϊν, προςωρινι τοποκζτθςθ πλθκυςμοφ κ.α.) των ζκτακτων 

φαινομζνων από τθν τοπικι αυτοδιοίκθςθ ι και το κράτοσ. Με άλλα λόγια μποροφν 

να χρθςιμοποιθκοφν ςαν εργαλεία λιψθσ αποφάςεων πριν και μετά τθν εκδιλωςθ 

μιασ φυςικισ καταςτροφισ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα βρίςκουν εφαρμογι ςε περιπτϊςεισ όπωσ: 

 Ρυρκαγιζσ 

 Σειςμοί 

 Ρλθμμφρεσ 

 Θφαιςτειακζσ εκριξεισ 

 Κατολιςκιςεισ 

 Καιρικζσ καταςτροφζσ (τυφϊνεσ, ανεμοςτρόβιλοι) 

Σε πολλζσ χϊρεσ ζχουν αναπτυχκεί ςυγκεκριμζνα προγράμματα, ζχοντασ ςαν βάςθ 

τα Γ.Σ.Ρ., για τθν αντιμετϊπιςθ φυςικϊν καταςτροφϊν. Ριο ςυγκεκριμζνα χϊρεσ οι 

οποίεσ ςτο παρελκόν επλιγθςαν από μεγάλεσ καταςτροφζσ ςαν απόρροια 

ςειςμικϊν γεγονότων ζχουν αναπτφξει τζτοια προγράμματα. Οι δυςμενείσ ςυνκικεσ 

ανζδειξαν τθν ανάγκθ για οργανωμζνθ προςπάκεια αντιμετϊπιςθσ τθσ κατάςταςθσ. 

Στθ ςυνζχεια αναφζρονται περιλθπτικά κάποια προγράμματα που ζχουν 

αναπτυχκεί ανά το κόςμο για το ςκοπό αυτό και αναδεικνφουν τθ ςοβαρότθτα των 

Γ.Σ.Ρ. ςτον τομζα τθσ αντιμετϊπιςθσ προβλθμάτων τζτοιασ φφςθσ. 

Το πρόγραμμα HAZUS ζχει αναπτυχκεί ςτισ Θ.Ρ.Α. ςαν αποτζλεςμα τθσ 

ςυνεργαςίασ τθσ FEMA (Federal Emergency Management Agency - Ομοςπονδιακι 
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Υπθρεςία Αντιμετϊπιςθσ Επειγόντων Ρεριςτατικϊν) και του NIBS (National Institute 

of Building Sciences - Εκνικό Ινςτιτοφτο Οικοδομικϊν Επιςτθμϊν). Ρεριλαμβάνει μια 

κακοριςμζνθ μεκοδολογία πρόβλεψθσ απωλειϊν λόγω ςειςμοφ, θ οποία ζχει τθ 

δυνατότθτα να εφαρμοςτεί με τον ίδιο τρόπο ςε ολόκλθρθ τθν ζκταςθ των 

Θνωμζνων Ρολιτειϊν. Το πρόγραμμα αυτό λειτουργεί ςτθν πλατφόρμα των Γ.Σ.Ρ. 

και ςε περιβάλλον Maplnfo ι ArcView. Ζχει τθ δυνατότθτα να παράγει προβλζψεισ 

απωλειϊν οι οποίεσ υπολογίηουν πικανζσ ηθμιζσ ςε κτίρια και ενδεχόμενεσ 

απϊλειεσ ανκρϊπινων ηωϊν. Με άλλα λόγια προβλζπει τισ ανάγκεσ που 

δθμιουργικθκαν λόγω ςειςμοφ για προςωρινά καταφφγια, τα ερείπια που 

δθμιουργικθκαν και τισ ζμμεςεσ και άμεςεσ οικονομικζσ απϊλειεσ από το ςειςμό. 

Ραρόμοιο πρόγραμμα ζχει ιδθ αρχίςει να αναπτφςςεται για να βρει εφαρμογι 

ςτθν αντιμετϊπιςθ πλθμμφρων ι τυφϊνων. 

Το εν λόγω πρόγραμμα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε τρία επίπεδα: 

Αρχικά χρθςιμοποιεί ιδθ υπάρχοντα ςτοιχεία για να δθμιουργιςει μια γριγορθ 

εικόνα του είδουσ των ηθμιϊν που μπορεί να προκαλζςει ζνασ ενδεχόμενοσ 

ςειςμόσ. Τα πρωτογενι ςτοιχεία αντλοφνται από εκνικζσ βάςεισ δεδομζνων ςτα 

οποία περιλαμβάνονται περιγραφι του γεωλογικοφ υποβάκρου, απογραφζσ 

κτιρίων και οικονομικι δομι τθσ περιοχισ. 

Ακολοφκωσ χρθςιμοποιεί δεδομζνα τα οποία τροποποιοφνται ι ειςάγονται από το 

χριςτθ ϊςτε να προκφψουν πιο ςυγκεκριμζνα αποτελζςματα. Για υπολογιςμοφσ ςε 

αυτό το επίπεδο ο χριςτθσ πρζπει να δϊςει λεπτομερείσ πλθροφορίεσ, κακϊσ και 

ςτοιχεία για τισ υπθρεςίεσ και τα μζςα ςυγκοινωνίασ τθσ περιοχισ. 

Τζλοσ το πρόγραμμα χρθςιμοποιεί πιο ειδικζσ τεχνικζσ για να για να μελετιςει 

ειδικζσ ςυνκικεσ ςε ςυγκεκριμζνεσ τοποκεςίεσ όπωσ είναι πικανι καταςτροφι 

αγωγϊν νεροφ ι ανάλυςθ δικτφων για θλεκτρικζσ γραμμζσ. 

Το πρόγραμμα αυτό αναβακμίηεται ςυνεχϊσ και πρζπει να ςθμειωκεί ότι είναι 

προςιτό όχι μόνο ςε όργανα τθσ πολιτείεσ αλλά και ςε απλοφσ ιδιϊτεσ. 

Ζνα άλλο πρόγραμμα που χρθςιμοποιείται και πάλι ςτισ ΘΡΑ, είναι το πρόγραμμα 

CUBE. Δθμιουργικθκε από τθ ςυνεργαςία του Ινςτιτοφτου Τεχνολογίασ τθσ 
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Καλιφόρνιασ και τθσ Αμερικανικισ Γεωλογικισ Επικεϊρθςθσ. Θ ιδιωτικι βιομθχανία 

και άλλεσ επίςθμεσ υπθρεςίεσ ςυμμετζχουν ςυνειςφζροντασ ςτο ςχζδιο αυτό. 

Σκοπόσ του προγράμματοσ αυτοφ είναι να μεταδίδει τθν ϊρα, το επίκεντρο και το 

μζγεκοσ ενόσ ςειςμοφ μζςα ςε τζςςερα λεπτά από τθν πραγματοποίθςθ του, Το 

πεδίο εφαρμογισ του εντοπίηεται ςτθν περιοχι τθσ Νότιασ Καλιφόρνιασ. Με τθν 

απόκτθςθ αξιόπιςτων πλθροφοριϊν για το ςειςμό μζςα ςε πολφ μικρό χρονικό 

διάςτθμα, είναι δυνατό να γίνει μια καλφτερθ ταξινόμθςθ των απαραίτθτων 

ενεργειϊν. Σαν αποτζλεςμα είμαι πιο εφκολο να βρεκεί θ ςωςτι προτεραιότθτα για 

τισ πιο κρίςιμεσ καταςτάςεισ, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ δυνατότθτεσ που υπάρχουν 

ςτθν περιοχι κακϊσ και τθ ςχετικι κζςθ των διαφόρων υπθρεςιϊν από το 

επίκεντρο του ςειςμοφ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

 

3.1 Καθοριςμόσ του προβλόματοσ 

Το πεδίο των Γεωεπιςτθμϊν είναι ευρφ, με αποτζλεςμα να ςυμπεριλαμβάνει όλεσ 

τισ ειδικότθτεσ που μελετοφν το περιβάλλον και κατ’ επζκταςθ το χϊρο. Θ 

διαχείριςθ του χϊρου όμωσ δεν είναι εφκολθ. Απαιτεί καλι γνϊςθ του αντικειμζνου 

και ςυγχρόνωσ κατάλλθλα εργαλεία. Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν 

αποτελοφν ιδανικό εργαλείο για τθν ςωςτι διαχείριςθ του χϊρου, αφοφ 

λειτουργοφν ςαν ςυςτιματα λιψθσ αποφάςεων και όχι μόνο ςαν εργαλεία 

χαρτογραφικισ απόδοςθσ, όπωσ λανκαςμζνα κεωρείται. 

Τα τελευταία χρόνια τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν ζχουν ςθμειϊςει 

κεαματικι είςοδο ςτο χϊρο των Γεωεπιςτθμϊν. Θ πλειοψθφία των 

γεωεπιςτθμόνων καταρτίηονται γφρω από τα Γ.Σ.Ρ., ϊςτε να μποροφν να καλφψουν 

τισ βαςικζσ ανάγκεσ που προκφπτουν για τθν επίλυςθ βαςικϊν και ςυνικωσ 

απλοϊκϊν προβλθμάτων. Οι γνϊςεισ τουσ όμωσ περιορίηονται κατά κφριο λόγο ςτθν 

ςφαίρα των διανυςματικϊν δεδομζνων, αγνοϊντασ τθν φπαρξθ πιο προχωρθμζνων 

μεκόδων. Χαρακτθριςτικά το πεδίο των ψθφιδωτϊν δεδομζνων παρουςιάηει 

μεγάλθ άνκιςθ και κεντρίηει το ενδιαφζρον των επιςτθμόνων κακϊσ προςφζρει 

καλφτερεσ λφςεισ ςε πιο ςφνκετα χωρικά προβλιματα.  

Επομζνωσ το πρόβλθμα που επιχειρείται να επιλυκεί είναι θ κατάρτιςθ των 

γεωεπιςτθμόνων ςε κζματα ειςαγωγισ, διαχείριςθσ ανάλυςθσ και χαρτογραφικισ 

απόδοςθσ χρθςιμοποιϊντασ ψθφιδωτά δεδομζνα ςε ζνα Σφςτθμα Γεωγραφικϊν 

Ρλθροφοριϊν. 

3.2 Προτεινόμενη επύλυςη προβλόματοσ 

Για τθν επίτευξθ τθσ κατάρτιςθσ των γεωεπιςτθμόνων αναφορικά με τα ψθφιδωτά 

δεδομζνα, κρίνεται απαραίτθτο να δθμιουργθκεί ζνα υλικό που κα προςφζρει ςτον 

εκπαιδευόμενο τθν απαραίτθτθ γνϊςθ τόςο ςε επίπεδο βαςικϊν αρχϊν όςο και ςε 

επίπεδο προχωρθμζνων μεκόδων ανάλυςθσ. 

Βαςικό ρόλο διαδραματίηει το υλικό που κα παραδοκεί με τθν μορφι κεωρίασ 

κακϊσ και πρακτικϊν εφαρμογϊν-αςκιςεων, βαςιςμζνων ςε αλθκινά προβλιματα, 
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που κα ςυμπλθρϊνουν το κεωρθτικό κομμάτι. Είναι ςθμαντικό ο εκπαιδευόμενοσ 

να ζχει ςτθ διάκεςι του το κατάλλθλο οπτικό υλικό το οποίο κα λειτουργιςει 

επικουρικά ςτθν καλφτερθ και ταχφτερθ αφομοίωςθ τόςο του κεωρθτικοφ υλικοφ, 

όςο και των εφαρμογϊν. Το οπτικό υλικό που κα χρθςιμοποιθκεί αποτελείται από 

ζνα πλικοσ εικόνων (print screen) με αρικμθμζνα βιματα, τα οποία αποτελοφν τθν 

επίλυςθ τθσ εκάςτοτε άςκθςθσ. 

Θ επίλυςθ μιασ πραγματικισ μελζτθσ με ζνα αλθκινό ςενάριο – πρόβλθμα προσ 

επίλυςθ κα αποτελζςει το ιδανικό τρόπο για να εφαρμόςει ο εκπαιδευόμενοσ όλεσ 

τισ βαςικζσ αρχζσ που διδάχκθκε. Το κίνθτρο τθσ εφαρμογισ κα τον οδθγιςει ςτθ 

χριςθ όλων των εννοιϊν που διδάχκθκε. 

Αναφορικά με το εκπαιδευτικό κομμάτι, αρχικά κα παρουςιαςτοφν οι βαςικζσ αρχζσ 

και κεωριςεισ των Γ.Σ.Ρ., ζτςι ϊςτε να γνωρίςει ο εκπαιδευόμενοσ τα μζρθ και τισ 

διαδικαςίεσ που απαρτίηουν ζνα τζτοιο γεωγραφικό ςφςτθμα. Συγχρόνωσ κα γίνει 

και μια παρουςίαςθ των εφαρμογϊν των Γ.Σ.Ρ. ζτςι ϊςτε να κατανοθκεί καλφτερο 

το πεδίο χριςθσ τουσ. 

Ραρά το γεγονόσ ότι το υλικό απευκφνεται ςε γεωεπιςτιμονεσ κρίνεται χριςιμο να 

γίνει μια παρουςίαςθ των εφαρμογϊν των Γ.Σ.Ρ. ςτισ Γεωεπιςτιμεσ ζτςι ϊςτε να 

γίνουν γνωςτζσ όλεσ οι χριςεισ των Γ.Σ.Ρ. ςτισ επιςτιμεσ αυτζσ. 

Οι βαςικζσ ενότθτεσ που κα αναλυκοφν είναι τζςςερισ: 

1. Ειςαγωγι δεδομζνων 

2. Διαχείριςθ δεδομζνων 

3. Ανάλυςθ δεδομζνων 

4. Χαρτογραφικι απόδοςθ δεδομζνων 

Στθν ςυνζχεια παρουςιάηεται ο βαςικόσ ςκελετόσ του προγράμματοσ. 

Θεωρία 

Θ κεωρία που καλφπτει τισ προαναφερκζντεσ ενότθτεσ αναλφεται ςτα κεφάλαια 

τζςςερα (4) και πζντε (5) τθσ παροφςασ εργαςίασ. Στα κεφάλαια αυτά κίγονται τα 

παρακάτω αναφορικά με τα ψθφιδωτά δεδομζνα: 

Αποτφπωςθ Ψθφιδωτϊν 
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 Ψθφιοποίθςθ 

 Αποτφπωςθ τιμϊν ςε κάνναβο 

 Δθμιουργία ψθφιδωτϊν 

Γεωαναφορά Ψθφιδωτϊν 

Προβολικά ςυςτιματα 

Διαχείριςθ Ψθφιδωτϊν 

 Αποκικευςθ ψθφιδωτϊν ςε μια γεωβάςθ 

Ανάλυςθ Ψθφιδωτϊν 

 Τοπικζσ ι Σθμειακζσ Λειτουργίεσ (Local) 

 Εςτιακζσ Λειτουργίεσ (Focal)  

 Λειτουργίεσ Ηωνϊν (Zonal)  

 Γενικευμζνεσ Λειτουργίεσ (Global)  

Χαρτογραφικι απόδοςθ Ψθφιδωτϊν 

 Στοιχεία ενόσ χάρτθ 

Μζκοδοι Ανάλυςθσ 

 Γεωςτατιςτικι Ανάλυςθ  

 Μζκοδοσ Kriging 

 Ρολυκριτθριακι Ανάλυςθ ςτθ λιψθ αποφάςεων 

 Στοιχεία Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ 

 Ταξινόμθςθ προβλθμάτων πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ 

 Ρλαίςιο Εργαςίασ Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ 

 Αξιολόγθςθ κριτθρίων και ο ρόλοσ των Γ.Σ.Ρ.  

 Βακμολόγθςθ κριτθρίων 

Πρακτικζσ εφαρμογζσ 

Το πρακτικό μζροσ του προγράμματοσ παρουςιάηεται από το κεφάλαιο ζξι (6) ζωσ 

και το κεφάλαιο δεκατρία (13) τθσ παροφςασ. Σε κάκε άςκθςθ για τθν ενίςχυςθ του 

εκπαιδευόμενου παρζχεται και κεωρθτικό τμιμα όπου εξθγείται θ άςκθςθ και 

παρζχονται λεπτομζρειεσ και ενδεχομζνωσ διευκρινίςεισ για τθν επίλυςθ. 

Οι αςκιςεισ εφαρμόηουν ςτθν πράξθ όλα όςα αναπτφχκθκαν ςτα κεφάλαια τθσ 

κεωρίασ. Το περιεχόμενο των αςκιςεων αντανακλά πραγματικά προβλιματα που 

καλείται να επιλφςει ζνασ γεωεπιςτιμονασ. 
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Το κεφάλαιο ζξι αςχολείται με τθν δθμιουργία ψθφιδωτϊν. Γίνεται αναφορά ςτθν 

ζννοια του φατνίου, το μζγεκοσ και τισ ςυντεταγμζνεσ του. Στα πλαίςια τθσ άςκθςθσ 

ο εκπαιδευόμενοσ ειςάγεται ςτθν διαδικαςία δθμιουργίασ ψθφιδωτοφ από 

διανυςματικά δεδομζνα. Συγκεκριμζνα καλείται να δθμιουργιςει το ψθφιδωτό 

κερμικισ ροισ για τθν περιοχι τθσ Λζςβου. 

Στο κεφάλαιο επτά γίνεται παρουςίαςθ των περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν που 

ςυνοδεφουν τα ψθφιδωτά δεδομζνα κακϊσ και οι διαδικαςίεσ (προςκικθ- 

διαγραφι περιγραφικοφ χαρακτθριςτικοφ και ζνωςθ πινάκων) που τα ςυνοδεφουν. 

Στο πρακτικό μζροσ τθσ άςκθςθσ χρθςιμοποιοφνται τα πρωτογενι διανυςματικά 

δεδομζνα που αφοροφν τθ γεωλογία τθσ νιςου Μιλου και τθν υδροπερατότθτα 

των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν που δίνεται ςε ξεχωριςτό πίνακα. Σκοπόσ είναι θ 

δθμιουργία νζου ψθφιδωτοφ γεωλογίασ, θ προςκικθ νζου πεδίου ςτον πίνακα 

περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του ψθφιδωτοφ και τζλοσ θ ζνωςθ του πίνακα 

περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του ψθφιδωτοφ με τον αντίςτοιχο πίνακα που 

περιζχει τθν πλθροφορία τθσ υδροπερατότθτασ. 

Στο κεφάλαιο οχτϊ αναλφεται θ διαδικαςία γεωαναφοράσ ενόσ ψθφιδωτοφ. Θ 

κεωρία ζχει αναπτυχκεί ςε προθγοφμενο κεφάλαιο και για τον λόγο παρουςιάηεται 

μόνο το πρακτικό μζροσ. Ο εκπαιδευόμενοσ καλείται να αποκθκεφςει τθν εικόνα 

τθσ νιςου Λζςβου από το Google Earth και να τθσ αποδϊςει ςωςτζσ ςυντεταγμζνεσ 

χρθςιμοποιϊντασ το πολυγωνικό επίπεδο που διακζτει ςτα δεδομζνα που του 

ζχουν δοκεί. 

Στο κεφάλαιο εννιά παρουςιάηεται ο τρόποσ διαχείριςθσ των ψθφιδωτϊν μζςα ςε 

μια γεωβάςθ. Ππωσ και ςε προθγοφμενθ άςκθςθ δεν παρουςιάηεται κεωρθτικό 

μζροσ, αφοφ ζχει αναλυκεί εκτενϊσ ςε προθγοφμενο κεφάλαιο. Στο πρακτικό μζροσ 

τα διάφορα χαρακτθριςτικά των καταλόγων ψθφιδωτϊν αναλφονται με τθν 

δθμιουργία ενόσ τζτοιου καταλόγου μζςα ςτθν γεωβάςθ τθσ Μιλου που υπάρχει 

ςτα δεδομζνα που παρζχονται ςτον εκπαιδευόμενο. Στθν εν λόγω άςκθςθ 

παρζχονται παραπάνω από ζνασ τρόποι για τθν δθμιουργία των καταλόγων με 

χριςθ διαφορετικϊν εργαλείων του λογιςμικοφ που χρθςιμοποιείται. 

Στο δζκατο κεφάλαιο αναλφεται θ δθμιουργία επιφάνειασ με τθν χριςθ τθσ 

μεκόδου Τοπογραφίασ ςε Ψθφιδωτό (Topo to Raster). Για τθν άςκθςθ 
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χρθςιμοποιοφνται δεδομζνα τθσ περιοχισ Κθφιςιάσ που αφοροφν τα υδρογραφικά 

χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ. Στο τζλοσ τθσ άςκθςθσ από τα παραγόμενα 

ψθφιδωτά ο εκπαιδευόμενοσ ζχει τθν δυνατότθτα να αξιολογιςει το αποτζλεςμα 

ςυγκρίνοντάσ το με τα πρωτογενι διανυςματικά δεδομζνα. 

Τα κεφάλαια ζντεκα και δϊδεκα πραγματεφονται μεκόδουσ ανάλυςθσ ψθφιδωτϊν 

δεδομζνων. Ριο αναλυτικά ςτο ενδζκατο κεφάλαιο αναλφεται θ μζκοδοσ Kriging, 

μια από τισ πολλζσ μεκόδουσ τθσ Γεωςτατιςτικισ ανάλυςθσ. Θ εφαρμογι που 

χρθςιμοποιείται βαςίηεται ςε αλθκινζσ μελζτεσ που διεξιχκθςαν από το Ινςτιτοφτο 

Γεωλογικϊν και Μεταλλευτικϊν Ερευνϊν για τθν περιοχι του Λαυρίου αναφορικά 

με τισ ςυγκεντρϊςεισ μολφβδου (Pb) ςτο υπζδαφοσ. Ο εκπαιδευόμενοσ 

ανακαλφπτει όλθ τθν διαδικαςία τθσ γεωςτατιςτικισ επεξεργαςίασ και εν τζλει 

καλείται να δθμιουργιςει μια επιφάνεια με τιμζσ πρόβλεψθσ.  

Στο δωδζκατο κεφάλαιο παρουςιάηεται θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Το κεωρθτικό 

κομμάτι ζχει παρουςιαςτεί πλιρωσ ςε προθγοφμενο κεφάλαιο, με αποτζλεςμα να 

παρουςιάηεται μόνο θ εφαρμογι. Στθν άςκθςθ ςκοπόσ είναι θ χωροκζτθςθ ενόσ 

Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ Απορριμμάτων ςτθν νιςο Μιλο. Θ άςκθςθ είναι 

ςχεδιαςμζνθ με τζτοιο τρόπο ϊςτε ο εκπαιδευόμενοσ να χρθςιμοποιιςει όλεσ τισ 

διαδικαςίεσ που γνϊριςε ςε προθγοφμενεσ αςκιςεισ αλλά και να εφαρμόςει μια 

ιεραρχικι μζκοδο ανάλυςθσ, τθν μζκοδο Pairwise Comparison. Τα δεδομζνα που 

διακζτει είναι αλθκινά και κα πρζπει να τα επεξεργαςτεί πρϊτα ϊςτε να 

προκφψουν τα κατάλλθλα κριτιρια αξιολόγθςθσ, γεωλογικά-περιβαλλοντικά-

χωροταξικά, τα οποία μετά τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου ανάλυςθσ κα κακορίςουν 

τθν χωροκζτθςθ τθσ εγκατάςταςθσ. Τα βιματα που κα ακολουκιςει αναφζρονται 

παρακάτω: 

 Επεξεργαςία διανυςματικϊν δεδομζνων 

 Δθμιουργία ψθφιδωτϊν δεδομζνων κάκε κριτθρίου 

 Ανάλυςθ δεδομζνων 

 Δθμιουργία ηωνϊν απόςταςθσ 

 Αξιολόγθςθ υποκριτθρίων – Reclassify 

 Δθμιουργία κριτθρίων 

 Ρροςδιοριςμόσ βαρϊν κριτθρίων με τθ μζκοδο Pairwise Comparison 
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 Εφρεςθ κατάλλθλων προσ χωροκζτθςθ περιοχϊν 

Το δεκατοτρίτο κεφάλαιο αναλφεται ο τρόποσ χαρτογραφικισ απόδοςθσ. 

Συγκεκριμζνα ο εκπαιδευόμενοσ εφαρμόηει όλα τα απαραίτθτα βιματα για τθν 

παρουςίαςθ του τελικοφ χάρτθ που κα περιζχει τα αποτελζςματα τθσ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ για τθν χωροκζτθςθ του Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ 

Απορριμμάτων ςτθ νιςο Μιλο. Τζλοσ παρουςιάηονται και τα βιματα που πρζπει να 

ακολουκιςει για τθν εκτφπωςθ του χάρτθ. 

3.3 Δεδομϋνα 

Τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν προζρχονται από το Εργαςτιριο Ανάλυςθσ 

Χϊρου τθσ Σχολισ Αγρονόμων και Τοπογράφων Μθχανικϊν του Ε.Μ.Ρ.. Τα 

δεδομζνα ιταν μια προςφορά του κακθγθτι κ. Κουτςόπουλου Κων/νου. 

3.4 Λογιςμικό – ArcGIS Desktop 10 

Το λογιςμικό που χρθςιμοποιικθκε είναι το ArcGIS Desktop 10 τθσ E.S.R.I.. 

Ρρόκειται ίςωσ για το πιο διαδεδομζνο λογιςμικό ςτο χϊρο των Γεωγραφικϊν 

Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν. Στο ArcGIS10 υπάρχουν τρία επίπεδα δυνατοτιτων: 

 ArcView 

 ArcEditor 

 ArcInfo 

Το πρϊτο επίπεδο καλφπτει βαςικζσ λειτουργίεσ, περιορίηοντασ το χριςτθ ςε μικρό 

αρικμό εργαλείων. Αντίκετα το δεφτερο επίπεδο παρζχει ςχεδόν το μεγαλφτερο 

μζροσ των λειτουργιϊν και των εργαλείων του λογιςμικοφ ςε πολφ ικανοποιθτικό 

επίπεδο. Τζλοσ το τρίτο επίπεδο διακζτει πλιρωσ όλα τα εργαλεία που διακζτει το 

εν λόγω λογιςμικό. Στα πλαίςια τθσ παροφςθσ χρθςιμοποιικθκε το ArcEditor. 

Το ArcGIS Desktop αποτελείται από ζνα ςφνολο εφαρμογϊν όπωσ ArcMap, 

ArcCatalog, ArcToolbox κ.α., και ζχει τθν δυνατότθτα να επιτελεί τισ βαςικζσ 

λειτουργίεσ ειςαγωγισ, διαχείριςθσ, ανάλυςθσ και απεικόνιςθσ γεωγραφικϊν 

δεδομζνων. Στισ προτεινόμενεσ αςκιςεισ ο εκπαιδευόμενοσ κα χρθςιμοποιιςει τισ 

προαναφερκείςεσ εφαρμογζσ ArcMap, ArcCatalog και ArcToolbox. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4  ΧΗΥΙΔΨΣΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

 

Θ αποτφπωςθ του πραγματικοφ χϊρου ςε ζνα Σφςτθμα Γεωγραφικϊν Ρλθροφοριϊν 

μπορεί να γίνει με δφο τρόπουσ: α) με τθν μορφι διανυςματικϊν δεδομζνων και β) 

με τθν μορφι ψθφιδωτϊν δεδομζνων. 

Τα ψθφιδωτά δεδομζνα είναι τα πλζον κατάλλθλα για τθν απεικόνιςθ του ςυνεχϊν 

πεδίων, τα οποία με τθ ςειρά τουσ αποτελοφν τθν μοντελοποίθςθ του ςυνεχοφσ 

χϊρου. Για παράδειγμα θ μεταβολι ςτο χϊρο ενόσ φυςικοφ μεγζκουσ όπωσ 

κερμοκραςία, ατμοςφαιρικι πίεςθ, εδαφολογικά χαρακτθριςτικά, κερμικι ροι 

αποδίδονται πλθρζςτερα με τθν χριςθ ενόσ ψθφιδωτοφ, (Κουτςόπουλοσ, 2005).  

Καταλυτικό ρόλο για τθν πλιρθ απεικόνιςθ του ςυνεχοφσ χϊρου διαδραματίηει θ 

κανναβικι δομι των ψθφιδωτϊν (Εικόνα 4-1), θ οποία επιτρζπει τθν κατανομι των 

μεγεκϊν ςε φατνία κατά μικοσ γραμμϊν και ςτθλϊν με ςυγκεκριμζνεσ 

ςυντεταγμζνεσ.  

 

Εικόνα 4-1: Ψθφιδωτι απεικόνιςθ. (Ρθγι: «Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν και 
Ανάλυςθ Χϊρου», Κουτςόπουλοσ, 2005). 
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Σε ζνα ψθφιδωτό το κάκε ςτοιχείο απεικονίηεται με ςυγκεκριμζνο τρόπο. Τα 

ςθμειακά ςτοιχεία αντιπροςωπεφονται από ζνα φατνίο, τα γραμμικά από μια ςειρά 

διαδοχικϊν φατνίων και τζλοσ οι επιφάνειεσ από ζνα ςφνολο φατνίων που 

αποτελοφνται από ςειρζσ διαδοχικϊν φατνίων. 

Το μζγεκοσ των φατνίων είναι μείηονοσ ςθμαςίασ κακϊσ επθρεάηει το βακμό και 

τθν ποιότθτα τθσ καταγραφισ και αποτφπωςθσ του ςυνεχοφσ χϊρου. Επομζνωσ 

είναι ςθμαντικό κάκε φορά να επιλζγεται το βζλτιςτο μζγεκοσ φατνίου που κα 

αποδϊςει πλιρωσ το φαινόμενο που μελετάται.  

Θ οργάνωςθ των δεδομζνων μζςα ςε ζνα ψθφιδωτό είναι υπεφκυνθ για το μζγεκοσ 

του ψθφιδωτοφ και επομζνωσ για τον αποκθκευτικό χϊρο που κα χρειαςτεί. Στθ 

βιβλιογραφία ζχουν καταγραφεί τρεισ τρόποι οργάνωςθσ των δεδομζνων: 

 Απλι δομι: κάκε φατνίο αποτελεί μια ανεξάρτθτθ μονάδα ςτθν βάςθ 

δεδομζνων. Θ δομι αυτι ζχει μεγάλεσ απαιτιςεισ ςε αποκθκευτικό χϊρο. 

 Θεματικό επίπεδο: διςδιάςτατοσ πίνακασ φατνίων που ζχουν κοινό 

περιγραφικό χαρακτθριςτικό. Θ δομι αυτι ζχει μεγάλεσ απαιτιςεισ ςε 

αποκθκευτικό χϊρο. 

 Ιεραρχικι δομι: περιοχζσ του χάρτθ με το ίδιο χαρακτθριςτικό αποτελοφν 

ενότθτεσ που δομοφνται ιεραρχικά ςτο πλαίςιο κάκε κεματικοφ επιπζδου. Θ 

δομι αυτι απαιτεί λιγότερο αποκθκευτικό χϊρο, με αποτζλεςμα να 

χρθςιμοποιείται από όλεσ τισ μορφζσ απεικόνιςθσ ψθφιδωτϊν μοντζλων. 

Το μζγεκοσ του φατνίου μπορεί να είναι ςτακερό ι μεταβλθτό. Τα ψθφιδωτά με 

ςτακερό μζγεκοσ φατνίου εκφράηουν ζνα τρόπο απεικόνιςθσ όπου θ διακριτικι 

ικανότθτα του ςυςτιματοσ είναι ςτακερι. Με αυτό τον τρόπο το ψθφιδωτό 

αποτελεί μια αναπαράςταςθ τθσ πραγματικότθτασ ςε διαφορετικι κλίμακα. Αν 

υποτεκεί ότι θ τιμι ενόσ χαρακτθριςτικοφ αναφζρεται ςε όλο το φατνίο τότε είναι 

προφανζσ ότι είναι αδφνατθ θ διαφοροποίθςθ τθσ τιμισ εντόσ του φατνίου. Στον 

πραγματικό κόςμο όμωσ, ενίοτε, υφίςταται διαφοροποίθςθ τθσ τιμισ και θ 

καταγραφι τθσ απαιτεί τθν δθμιουργία ενόσ ψθφιδωτοφ με φατνίο μεταβλθτοφ 

μεγζκουσ. 
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Πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα των ψθφιδωτϊν μοντζλων5 

Πλεονεκτιματα 

 Θ γεωγραφικι κζςθ του κάκε ςτοιχείου ζμμεςα υποδθλϊνεται από τθ κζςθ 

του ςτοιχείου ςτον πίνακα. 

 Απλζσ δομζσ δεδομζνων. 

 Εφκολθ διαδικαςία επικάλυψθσ και ο ςυνδυαςμόσ με τθλεπιςκοπικά 

δεδομζνα. 

 Εφκολεσ χωρικζσ αναλφςεισ. 

 Φκθνι και γριγορα αναπτυςςόμενθ τεχνολογία. 

 Ρολλζσ διακζςιμεσ μορφζσ ςτοιχείων. 

 Ευκολία ςτον ςυνδυαςμό – δθμιουργία επικαλφψεων με αρχεία δομθμζνα 

ςε περιβάλλον διανυςματικϊν μοντζλων. 

 Αντιπροςωπεφουν καλφτερα τον ςυνεχι χϊρο. 

 Τα ςφγχρονα μζςα ςυλλογισ ςτοιχείων, όπωσ δορυφόρο, φωτογραφίεσ 

κ.λπ., τα αποδίδουν ςε ψθφιδωτι μορφι. Άρα είναι άμεςθ και εφκολθ θ 

δθμιουργία τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

Μειονεκτιματα 

 Μεγάλοσ όγκοσ δεδομζνων. 

 Το μζγεκοσ του φατνίου κακορίηει τθ λεπτομζρεια απεικόνιςθσ των 

δεδομζνων. 

 Δφςκολα αναπαρίςτανται γραμμικά ςτοιχεία και δικτυακζσ δομζσ. 

 Δφςκολα δθμιουργοφνται ςφνδεςμοι δικτφων. 

 Δφςκολθ θ επεξεργαςία πολλϊν χαρακτθριςτικϊν κακϊσ το κάκε ψθφιδωτό 

αναπαριςτά ζνα χαρακτθριςτικό κάκε φορά. 

 Οι κεματικοί χάρτεσ που δεν ζχουν επεξεργαςτεί είναι λιγότερο 

ευπαρουςίαςτοι από τουσ διανυςματικοφσ.  

 Οι προβολικοί μεταςχθματιςμοί είναι χρονοβόροι, εκτόσ εάν 

χρθςιμοποιθκοφν ειδικοί αλγόρικμοι. 

                                                           
5
 Πηγή: Κοστσόποσλος, Κ. (2005). Γεωγραυικά Σσστήματα Πληρουοριών και Ανάλσση Χώροσ. Αθήνα: 

Παπασωτηρίοσ. 
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 Σθμειϊνεται επανάλθψθ ςτοιχείων ειδικά όταν πρόκειται για ομογενείσ 

περιοχζσ και πυκνοφσ κανάβουσ. 

 Δφςκολα αναγνωρίηονται τοπολογικζσ ςχζςεισ μεταξφ των χωρικϊν 

ςτοιχείων . 

 Μεταςχθματιςμοί των χωρικϊν ςτοιχείων οδθγοφν ςε παραμορφϊςεισ. 

 Στισ διαδικαςίεσ ανάλυςθσ χϊρου θ ακρίβεια ςτθν διαχείριςθ και τουσ 

υπολογιςμοφσ χωρικϊν ςτοιχείων είναι ςυνικωσ χαμθλότερθ των 

απαιτιςεων. 

Σφμφωνα με τον Maguire (1994), τα ψθφιδωτά μοντζλα ανταποκρίνονται καλφτερα 

ςε εφαρμογζσ που ςχετίηονται με το περιβάλλον. Επομζνωσ ςε εφαρμογζσ των 

γεωεπιςτθμϊν τα ψθφιδωτά μοντζλα κα είναι ιδανικά. 

 

4.1 Αποτύπωςη Χηφιδωτών  

Ππωσ προαναφζρκθκε ζνα ψθφιδωτό αποτελείται από ζνα ςφνολο φατνίων 

διατεταγμζνων ςε γραμμζσ και ςτιλεσ (κάνναβοσ). Ο κάνναβοσ παρουςιάηει ζνα 

αυκαίρετο ςφςτθμα αναφοράσ που προςομοιάηει με το Καρτεςιανό ςφςτθμα 

αναφοράσ. Θ διαφορά τουσ ζγκειται ςτο ότι, ενϊ κατά τον άξονα Χ θ τιμζσ 

αυξάνονται προσ τα δεξιά, ςτον άξονα Υ οι τιμζσ αυξάνονται προσ τα κάτω και είναι 

πάντα κετικζσ. Κάκε φατνίο του ψθφιδωτοφ αποτελεί μια ενιαία μονάδα ςτθν 

οποία αντιςτοιχεί μια τιμι του χαρακτθριςτικοφ που αναπαρίςταται από το 

ψθφιδωτό. Σε περίπτωςθ ζλλειψθσ ςτοιχείων, τότε ςτο φατνίο δεν αποδίδεται θ 

τιμι μθδζν (0), αλλά το φατνίο παραμζνει κενό. Ζχει αποδειχκεί ότι εάν το ςφςτθμα 

αναφοράσ του κανάβου δθμιουργεί ζνα κανονικό και ορκογϊνιο κάνναβο τότε είναι 

ευκολότερθ θ διαχείριςθ και ανάλυςθ των δεδομζνων. Μια τζτοια δομι δθμιουργεί 

ζνα ςφςτθμα ςυντεταγμζνων. Με αυτό τον τρόπο είναι γνωςτζσ οι κζςεισ των 

γεωγραφικϊν ςτοιχείων που αναπαρίςτανται και ςυγχρόνωσ είναι γνωςτζσ οι 

μεταξφ τουσ χωρικζσ ςχζςεισ, δθλαδι θ τοπολογία τουσ. Επομζνωσ ςτθν ψθφιδωτι 

απεικόνιςθ των δεδομζνων είναι απαραίτθτθ μόνο θ αποτφπωςθ των περιγραφικϊν 

χαρακτθριςτικϊν που αντιςτοιχεί ςτθν απόδοςθ τιμϊν ςε κάκε φατνίο του 
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κανάβου, αφοφ θ γεωμετρία και τοπολογία δθμιουργοφνται αυτόματα κατά τθν 

διαδικαςία τθσ ψθφιοποίθςθσ (Κουτςόπουλοσ, 2005). 

4.1.1 Χηφιοπούηςη  

Το βαςικό εργαλείο ψθφιοποίθςθσ ψθφιδωτϊν δεδομζνων είναι ο ςαρωτισ. Το 

εργαλείο αυτό δθμιουργεί ψθφιακι απεικόνιςθ των ειςαγόμενων δεδομζνων με 

τθν μορφι ενόσ διςδιάςτατου ςυνόλου αποτελοφμενου από φατνία. Οι ςαρωτζσ 

ζχουν τθ δυνατότθτα να διαχωρίηουν τα χρϊματα του χάρτθ και να τα 

καταγράφουν. Τα πιο ςφγχρονα μοντζλα αναγνωρίηουν ακόμθ και χωρικά πρότυπα. 

Διαχωρίηονται ςε κυλινδρικοφσ και επίπεδουσ ςαρωτζσ αναλόγωσ τθσ επιφάνειασ 

ψθφιοποίθςθσ. Θ διαδικαςία τθσ ςάρωςθσ οδθγεί ςε ζνα ογκϊδεσ αρχείο το οποίο 

ενδζχεται να ζχει και μεγάλο αρικμό ατελειϊν. 

4.1.2 Αποτύπωςη τιμών ςε κϊνναβο 

Θ αποτφπωςθ τιμϊν ςε κάνναβο αντιςτοιχεί ςτθν διαδικαςία απόδοςθσ τιμϊν ςτο 

κάκε φατνίο του κανάβου, ϊςτε να αναπαραςτακεί ο αρχικόσ χάρτθσ, δθλαδι τα 

αρχικά δεδομζνα. 

Θ διαδικαςία όμωσ αυτι δεν είναι πάντα εφκολθ, κακϊσ προκφπτουν ερωτθματικά 

για περιοχζσ οι οποίεσ δεν χαρακτθρίηονται από τθν ίδια τιμι ςε όλθ τθν επιφάνεια 

του φατνίου (Εικόνα 4.1.2-1). 

 

Εικόνα 4.1.2-1: Θ αποτφπωςθ τιμϊν ςε κάνναβο για να αναπαραχκεί ο αρχικόσ γεννά 
ερωτθματικά. 
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Σφμφωνα με τον Chou (1997) υπάρχουν τζςςερισ μζκοδοι απόδοςθσ τιμϊν ςε 

φατνία: 

 Μζκοδοσ Κεντροειδοφσ: ορίηει τθν τιμι ςφμφωνα με τθν τιμι που 

παρατθρείται ςτο κεντροειδζσ του φατνίου, το οποίο ταυτίηεται με το 

γεωμετρικό του κζντρο. 

 

Εικόνα 4.1.2-2: Μζκοδοσ Κεντροειδοφσ. 

 Μζκοδοσ Μεγαλφτερθσ Κάλυψθσ: θ απόδοςθ μιασ τιμισ ςε ζνα φατνίο 

εξαρτάται από το ποια κατθγορία καλφπτει το μεγαλφτερο τμιμα του 

φατνίου. 

 

Εικόνα 4.1.2-3 Μζκοδοσ Μεγαλφτερθσ Κάλυψθσ. 

 Μζκοδοσ Σθμαντικότερου: θ απόδοςθ μιασ τιμισ ςε ζνα φατνίο εξαρτάται 

από τθν παρουςία τθσ κατθγορίασ που είναι πιο ςθμαντικι. 
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Εικόνα 4.1.2-4: Μζκοδοσ θμαντικότερου. 

 Ιεραρχικι Μζκοδοσ : πρόκειται για τθν πιο πολφπλοκθ μζκοδο και απαιτεί 

τθ δθμιουργία ενόσ δζντρου λιψθσ αποφάςεων για τθν απόδοςθ τιμϊν ςτα 

φατνία. Θ απόδοςθ των τιμϊν ςτα φατνία πραγματοποιείται ακολουκϊντασ 

μια ιεραρχικι δομι με λογικοφσ κανόνεσ. 

 

4.1.3 Δημιουργύα ψηφιδωτών 

Ζνα ψθφιδωτό μπορεί να αναπαριςτά: 

 Θεματικά δεδομζνα όπωσ χριςεισ γθσ, ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ, 

βακυμετρία κ.α. 

 Φωτογραφίεσ όπωσ ςαρωμζνουσ χάρτεσ 

 Φαςματικά δεδομζνα όπωσ δορυφορικζσ εικόνεσ και αεροφωτογραφίεσ 

Στθν περίπτωςθ των κεματικϊν δεδομζνων τα ψθφιδωτά δθμιουργοφνται από τθν 

μετατροπι των διανυςματικϊν δεδομζνων, βάςει ενόσ ςυγκεκριμζνου 

χαρακτθριςτικοφ. Αναλυτικά θ διαδικαςία τθσ δθμιουργίασ των ψθφιδωτϊν 

δεδομζνων παρουςιάηεται ςε επόμενο κεφάλαιο. 

4.2 Γεωαναφορϊ Χηφιδωτών  

Τα ψθφιδωτά δεδομζνα προζρχονται κυρίωσ από ςαρωμζνουσ χάρτεσ, 

αεροφωτογραφίεσ και δορυφορικζσ εικόνεσ. Οι ςαρωμζνοι χάρτεσ δεν περιζχουν 

καμία πλθροφορία ςυντεταγμζνων, παρά μόνο τον αρικμό και το μζγεκοσ των 

φατνίων ςτουσ δφο άξονεσ. Οι δορυφορικζσ εικόνεσ και οι αεροφωτογραφίεσ 
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ςυνοδεφονται μεν από κάποιεσ πλθροφορίεσ για τθ κζςθ τουσ, οι οποίεσ όμωσ δεν 

είναι ακριβείσ ϊςτε να γίνει ανάλυςθ. Ζτςι, είναι επιτακτικι θ ανάγκθ οριςμοφ ενόσ 

γνωςτοφ προβολικοφ ςυςτιματοσ ςτα ψθφιδωτά. Θ διαδικαςία μετατροπισ ενόσ 

ψθφιδωτοφ ςε ζνα προβολικό ςφςτθμα που αντιςτοιχεί ςτθν πραγματικότθτα, 

ονομάηεται γεωαναφορά. 

Θ γεωαναφορά του αρχείου επιτυγχάνεται με δφο τρόπουσ: α) με τθν αναγνϊριςθ 

πάνω ςτο ψθφιδωτό οριςμζνων ςθμείων, με γνωςτζσ ςυντεταγμζνεσ και β) με 

αναγνϊριςθ των ςθμείων αυτϊν πάνω ςε ζνα άλλο ψθφιακό αρχείο που διακζτει 

ιδθ ςυντεταγμζνεσ. Τα ςθμεία αυτά ονομάηονται ςθμεία ελζγχου. Συνικωσ 

πρόκειται για τομζσ δρόμων, ποταμϊν, γραμμικϊν γεωλογικϊν χαρακτθριςτικϊν 

π.χ. ρθγμάτων, χαρακτθριςτικά ςθμεία τθσ ακτογραμμισ κ.α. 

Θ διαδικαςία ςτθρίηεται ουςιαςτικά ςτθν αναγνϊριςθ αυτϊν των ςθμείων ελζγχου 

πάνω ςτο ψθφιδωτό, τα οποία εν ςυνεχεία πρζπει να ταυτιςτοφν με τα αντίςτοιχα 

ςθμεία πάνω ςτο αρχείο που διακζτει ιδθ ςυντεταγμζνεσ. 

Αναλόγωσ με τθ μζκοδο που κα χρθςιμοποιθκεί για το μεταςχθματιςμό του 

ψθφιδωτοφ κα προκφψει και ο αρικμόσ των ςθμείων ελζγχου. Συνικωσ ζξι ςθμεία, 

τζςςερα δθλαδι ςτα άκρα του ψθφιδωτοφ και δφο ςτο εςωτερικό του είναι αρκετά. 

Αυτό βζβαια ςχετίηεται με το βακμό παραμόρφωςθσ του ψθφιδωτοφ αρχείου. Σε 

καμία περίπτωςθ, μεγαλφτεροσ αρικμόσ ςθμείων ελζγχου δεν εξαςφαλίηει ότι το 

αποτζλεςμα κα είναι καλφτερο. Σε κάκε περίπτωςθ τα ςθμεία ελζγχου που 

χρθςιμοποιοφνται κα πρζπει να παρουςιάηουν ιςόρροπθ κατανομι ςε όλθ τθν 

εικόνα και να μθν ςυγκεντρϊνονται όλα τοπικά. 

Θ διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ χρθςιμοποιεί ζνα μακθματικό μεταςχθματιςμό, 

που ζχει ωσ βάςθ ζνα πολυϊνυμο, ϊςτε να αποδϊςει ςυντεταγμζνεσ ςε κάκε 

εικονοςτοιχείο. Για το μεταςχθματιςμό μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν πρϊτθσ, 

δευτζρασ και τρίτθσ τάξεωσ πολυϊνυμα.  

Με πρϊτθσ τάξεωσ πολυϊνυμα επιτυγχάνεται αλλαγι κλίμακασ, μετακίνθςθ και 

ςτροφι τθσ εικόνασ. Ο ελάχιςτοσ απαιτοφμενοσ αρικμόσ ςθμείων ελζγχου είναι 

τρία. Με περιςςότερα ςθμεία ελζγχου υπολογίηονται και ςφάλματα. Συνικωσ, με 
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τθ χριςθ του πολυωνφμου πρϊτου βακμοφ χρθςιμοποιοφνται τζςςερα με ζξι 

ςθμεία ελζγχου. 

Πταν θ παραμόρφωςθ του ψθφιδωτοφ είναι ςθμαντικι ςυνικωσ χρθςιμοποιοφνται 

πολυϊνυμα μεγαλφτερου βακμοφ (δευτζρου ι τρίτου). Αυτό ςθμαίνει ότι πρζπει να 

αναγνωριςτοφν περιςςότερα ςθμεία ελζγχου, μζχρι περίπου 15, κάτι που απαιτεί 

πολφ περιςςότερο χρόνο υπολογιςμοφ. 

4.2.1 Προβολικϊ ςυςτόματα 

Ζνα Γεωγραφικό Σφςτθμα Αναφοράσ, χρθςιμοποιεί μία τριςδιάςτατθ ςφαιρικι 

επιφάνεια για να προςδιορίςει κζςεισ πάνω ςτθ γιινθ επιφάνεια. Μερικζσ φορζσ το 

Γεωγραφικό Σφςτθμα Αναφοράσ εςφαλμζνα καλείται και datum. Στθν 

πραγματικότθτα το datum είναι ζνα μόνο μζροσ του Γεωγραφικοφ Συςτιματοσ 

Αναφοράσ, το οποίο περιλαμβάνει  γωνιακζσ μετριςεισ, ζνα κεντρικό μεςθμβρινό 

και βζβαια ζνα επίπεδο αναφοράσ βαςιςμζνο ςε ζνα ελλειψοειδζσ (datum). 

Ζνα ςθμείο ςτθν επιφάνεια τθσ Γθσ προςδιορίηεται από το Γεωγραφικό μικοσ λ και 

πλάτοσ φ. Τα λ και φ είναι γωνίεσ που μετριοφνται από το κζντρο τθσ γθσ, ζωσ ζνα 

ςθμείο ςτθν επιφάνειά τθσ. Οι γωνίεσ μετριοφνται ςε μοίρεσ ι ςε βακμοφσ.  

 

Εικόνα 4.2.1-1: Γεωγραφικό μικοσ και πλάτοσ. (Πθγι: 
http://www.propagator.gr/mysite/index.php?option=com_content&view=article&id=98&Ite

mid=83) 
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Στο ςφαιρικό ςφςτθμα οι οριηόντιεσ γραμμζσ είναι του ίδιου γεωγραφικοφ πλάτουσ 

και ονομάηονται παράλλθλοι. Οι κάκετεσ γραμμζσ είναι του ίδιου γεωγραφικοφ 

μικουσ και ονομάηονται μεςθμβρινοί. Θ γραμμι με το ίδιο γεωγραφικό πλάτοσ, 

μεταξφ των πόλων, καλείται Ιςθμερινόσ. Δθλαδι ο Ιςθμερινόσ ζχει Γεωγραφικό 

Ρλάτοσ 0 μοίρεσ. Θ γραμμι με μθδενικό Γεωγραφικό Μικοσ καλείται κεντρικόσ 

Μεςθμβρινόσ. 

 

Εικόνα 4.2.1-2: Παράλλθλοι. (Πθγι: 
http://www.propagator.gr/mysite/index.php?option=com_content&view=article&id=98&Ite

mid=83) 

 

Εικόνα 4.2.1-3: Μεςθμβρινοί. (Πθγι: 
http://www.propagator.gr/mysite/index.php?option=com_content&view=article&id=98&Ite

mid=83) 
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Μια βαςικι διαδικαςία που εντάςςεται ςτον κακοριςμό του Γεωγραφικοφ 

Συςτιματοσ Αναφοράσ είναι ο τρόποσ με τον οποίο θ ςφαιρικι τριςδιάςτατθ 

επιφάνεια τθσ γθσ μεταμορφϊνεται ςε ζνα επίπεδο διςδιάςτατο χάρτθ. Θ 

βιβλιογραφία ζχει δείξει μια ςφαίρα μπορεί να «προβλθκεί» (ι για τθν ακρίβεια το 

ελλειψοειδζσ) ςτισ εξισ επιφάνειεσ: επίπεδθ επιφάνεια, κφλινδροσ και κϊνοσ. Εν 

ςυνεχεία δθμιουργείται ο χάρτθσ. Οι ονομαςίεσ των αντίςτοιχων προβολϊν είναι 

αηιμουκιακι, κυλινδρικι και κωνικι αντίςτοιχα. 

Τα προβολικά ςυςτιματα που χρθςιμοποιοφνται ςτθν Ελλάδα είναι 

1) Σο ςφςτθμα HATT: είναι το ςφςτθμα με datum τo παλαιό Ελλθνικό Datum, 

με αρχι το βάκρο του Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν και ελλειψοειδζσ το Bessel. 

Πλθ θ Ελλάδα είναι χωριςμζνθ ςε 130 περίπου ςφαιροειδι τραπζηια για να 

μειωκοφν οι παραμορφϊςεισ. Τα κζντρα των τραπεηίων μεταβάλλονται ανά 

30’ με ςυντεταγμζνεσ ςτισ ακζραιεσ μοίρεσ και 15’ ι 45’. Το ςφςτθμα αυτό 

χρθςιμοποιείται από διάφορεσ πολιτικζσ Υπθρεςίεσ και τθν Γεωγραφικι 

Υπθρεςία Στρατοφ ιδίωσ ςε κλίμακεσ 1:5.000, 1:2.000 κ.λπ.. 

2) Σο Ελλθνικό Γεωδαιτικό φςτθμα Αναφοράσ 1987 (ΕΓΣΑ 87): είναι το 

ςφςτθμα το οποίο βαςίηεται ςτο νζο Ελλθνικό Datum και υλοποιικθκε το 

1987. Χρθςιμοποιεί το ελλειψοειδζσ GRS80, με αρχι το κεντρικό βάκρο του 

Διονφςου. Θ Ελλάδα είναι χωριςμζνθ ςε μία ηϊνθ, με κεντρικό μεςθμβρινό 

λο = 24ο και ςυντελεςτι κλίμακασ 0.9996. Ο κεντρικόσ Μεςθμβρινόσ 

απεικονίηεται ςτο επίπεδο ςαν άξονασ των Υ, ενϊ ο ιςθμερινόσ ςαν άξονασ 

των Χ. Για να μθν υπάρχουν αρνθτικζσ ςυντεταγμζνεσ ςτον άξονα των Χ, 

κεωρικθκε ότι ο κεντρικόσ μεςθμβρινόσ ζχει τιμι Χο = 500000 μζτρα. Θ 

προβολι είναι εγκάρςια μερκατορικι. 

3) Σο φςτθμα UTM: είναι το ςφςτθμα που χρθςιμοποιεί το ευρωπαϊκό datum 

του 1950 (Γνωςτό και ςαν ED50) με αρχι το Postdam τθσ Γερμανίασ και 

χρθςιμοποιεί το ελλειψοειδζσ του Hayford. Θ Ελλάδα ζχει χωριςκεί ςε δφο 

ηϊνεσ των 6ο με κεντρικοφσ μεςθμβρινοφσ λο = 21ο και  λο = 27ο με 

ςυντελεςτι κλίμακασ Κο =0.9996. Οι Ηϊνεσ αυτζσ ζχουν αρικμό 34 και 35 

αντίςτοιχα Το ςφςτθμα αυτό χρθςιμοποιείται από τθν Γεωγραφικι Υπθρεςία 

Στρατοφ ςτουσ χάρτεσ κλίμακασ 1:50.000 και 1:250.000. 
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Με τθν πλθκϊρα των διακζςιμων λογιςμικϊν Γ.Σ.Ρ. είναι εφικτι θ μετατροπι του 

προβολικοφ ςυςτιματοσ ενόσ επιπζδου από UTM ςε ΕΓΣΑ 87, που αποτελεί και το 

νζο ελλθνικό Datum. Στουσ γεωλογικοφσ χάρτεσ μζχρι και το 1987 χρθςιμοποιοφταν 

το ςφςτθμα HATT, ενϊ μετά το 1987 χρθςιμοποιείται το ςφςτθμα ΕΓΣΑ 87. 

4.3 Διαχεύριςη Χηφιδωτών  

Θ διαχείριςθ ςχετίηεται με τον τρόπο δόμθςθσ και οργάνωςθσ τθσ κζςθσ, τθσ 

τοπολογίασ και των περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν των γεωγραφικϊν οντοτιτων 

μζςα ςτθ Βάςθ Δεδομζνων.  

Βάςθ Δεδομζνων καλείται μια ςυλλογι από δεδομζνα, που περιγράφουν 

ςυςχετιηόμενεσ οντότθτεσ. Με τον όρο δεδομζνα, ορίηεται μια ςυλλογι από γνωςτά 

γεγονότα που μποροφν να καταγραφοφν και ζχουν ςθμαςία για ζναν οργανιςμό ι 

ζνα αντικείμενο μελζτθσ. Με τον όρο οντότθτα ορίηεται κάκε μονάδα ι αντικείμενο 

με φυςικι ι εννοιολογικι υπόςταςθ. Ζνα πολφ απλό παράδειγμα Βάςθσ Δεδομζνων 

αποτελοφν τα ονόματα, οι αρικμοί τθλεφϊνων και οι διευκφνςεισ μιασ ατηζντασ. Οι 

οντότθτεσ τθσ βάςθσ αυτισ είναι οι φίλοι και οι γνωςτοί μασ, ενϊ τα γνωρίςματα 

των οντοτιτων είναι τα ονόματα, οι διευκφνςεισ και τα τθλζφωνά τουσ 

(Στεφανάκθσ, 2003). 

Με λίγα λόγια, θ Βάςθ Δεδομζνων αποτελείται από μια ςυλλογι αρχείων που 

φιλοξενεί δεδομζνα τθσ εφαρμογισ, κακϊσ και άλλα δεδομζνα (π.χ. μεταδεδομζνα, 

ευρετιρια, παραμζτρουσ αναλυτικϊν μοντζλων, κ.α.) που αξιοποιοφνται από το 

πλθροφοριακό ςφςτθμα (π.χ. το διαχειριςτι ι τον αναλυτι δεδομζνων) κατά τθ 

λειτουργία του. Θ οργάνωςθ των δεδομζνων τθσ εφαρμογισ ςτα αντίςτοιχα αρχεία 

δεν είναι τυχαία, αλλά γίνεται με γνϊμονα τθν ελαχιςτοποίθςθ του όγκου των 

δεδομζνων, τθν εξάλειψθ των επαναλιψεων ςτα δεδομζνα και τθ διευκόλυνςθ τθσ 

ανάκτθςισ τουσ από το διαχειριςτι δεδομζνων (Στεφανάκθσ, 2003).  

Ο απλοί αναλογικοί χάρτεσ ι οι ψθφιακοί χάρτεσ αποτελοφν ζνα απλό παράδειγμα 

Χωρικισ Βάςθσ Δεδομζνων. Ο όροσ χωρικι αναφζρεται ςτο γεγονόσ ότι τα κφρια 

δεδομζνα ςυνδζονται με ζνα ςφςτθμα ςυντεταγμζνων που περιγράφει τθ κζςθ 

τουσ και είναι πολυδιάςτατα. Ο χάρτθσ ςαν μια βάςθ δεδομζνων φιλοξενεί 
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οντότθτεσ με γεωγραφικι αναφορά, τα γνωρίςματα των οντοτιτων αυτϊν και τισ 

μεταξφ τουσ ςχζςεισ (Στεφανάκθσ, 2003). 

Μια γεωγραφικι βάςθ δεδομζνων με τθν αγγλικι απόδοςθ ≪Geodatabase≫ ωσ 

ζννοια κεωρείται από τθν κοινότθτα των γεωεπιςτθμϊν οποιαδιποτε αρχιτεκτονικι 

υλοποίθςθσ μιασ αναλογικισ ι ψθφιακισ αναπαράςταςθσ του χϊρου με ι όχι ςαφι 

διαχωριςμό ςτα χωρικά και περιγραφικά χαρακτθριςτικά. Θ ESRI χρθςιμοποιεί τον 

όρο “Geodatabase” ωσ ςφμπτυξθ του geographic database (Esri 2000). 

Συγκεκριμζνα, κα αποδίδεται ο όροσ ςτθν ελλθνικι γλϊςςα ωσ «Γεωγραφικζσ 

Βάςεισ Δεδομζνων» ι «γεωβάςεισ δεδομζνων»  

Θ δθμιουργία μιασ γεωβάςθσ με ψθφιδωτά δεδομζνα απαιτεί ζναν μεκοδικό 

ςχεδιαςμό. Αρχικά πρζπει να ζχει οριςτεί από τον χριςτθ ποιο είναι το πρόβλθμα 

που κζλει να επιλφςει και ποιοσ ο αντικειμενικόσ ςκοπόσ. Συνικωσ οι χριςεισ των 

ψθφιδωτϊν δεδομζνων είναι είτε για ανάλυςθ ι για παρουςίαςθ. Για παράδειγμα 

υπάρχουν ψθφιδωτά δεδομζνα χρθςιμοποιοφνται για υδρογραφικι ανάλυςθ 

(προςδιοριςμόσ υδροκρίτθ), για τθν δθμιουργία ψθφιακϊν μοντζλων εδάφουσ και 

περαιτζρω ανάλυςθ τθσ τοπογραφίασ μιασ περιοχισ. Ταυτόχρονα υπάρχουν 

ψθφιδωτά δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται απλά ςαν υπόβακρο ςε χάρτεσ 

(ορκοφωτοχάρτεσ). 

Σθμαντικό βιμα ςτθν διαδικαςία αυτι είναι ο προςδιοριςμόσ των δεδομζνων. Στθν 

περίπτωςθ που επικυμεί ο χριςτθσ να εξάγει πλθροφορίεσ από τα ψθφιδωτά 

δεδομζνα τότε κα πρζπει να επιλζξει προςεκτικά τθν ανάλυςθ του ψθφιδωτοφ, με 

άλλα λόγια το μζγεκοσ του φατνίου. Στθ ςυνζχεια πρζπει να λθφκεί υπόψθ θ 

προζλευςθ των δεδομζνων, δθλαδι αν προζρχεται από αεροφωτογραφίεσ ι αν 

είναι δορυφορικι εικόνα. Στθν περίπτωςθ που χρθςιμοποιοφνται υψομετρικά 

δεδομζνα τότε τα πρωταρχικά δεδομζνα καλό είναι να προζρχονται από πιο 

αξιόπιςτεσ πθγζσ όπωσ για παράδειγμα ιςοχψείσ (τοπογραφικά διαγράμματα), ι 

από ςυμβολομετρία. Αν όμωσ ο αντικειμενικόσ ςκοπόσ είναι θ δθμιουργία ενόσ 

ςυνόλου ςκαναριςμζνων χαρτϊν τότε πρζπει να προςδιορίηεται το είδοσ του 

ςκαναριςμζνου αρχείου, αν πρόκειται δθλαδι για ςχζδια CAD ι για τοπογραφικά 

διαγράμματα. 
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Στθ ςυνζχεια προκφπτει μια ςειρά απαιτιςεων που ο χριςτθσ πρζπει να ελζγξει 

αναφορικά με τα δεδομζνα όπωσ: 

 το κόςτοσ των δεδομζνων και αν αυτό βρίςκεται εντόσ των ορίων του 

προχπολογιςμοφ που διακζτει 

 θ διακεςιμότθτα των δεδομζνων κακϊσ υπάρχει περίπτωςθ να υπάρχουν 

ιδθ και ςτθν περίπτωςθ που υπάρχουν κατά πόςο είναι ενθμερωμζνα 

 οι άδειεσ χριςθσ των δεδομζνων, και θ δυνατότθτα διανομισ τουσ μζςω 

διαδικτφου και ςε άλλουσ χριςτεσ 

 θ ανάλυςθ των δεδομζνων, δθλαδι το μζγεκοσ των φατνίων 

 ο τρόποσ αποκικευςθσ, αναφορικά με τθ μορφι των αρχείων (format), το 

μζγεκοσ των αρχείων, θ δθμιουργία πυραμίδων και ο τελικόσ απαιτοφμενοσ 

χϊροσ ςτον δίςκο για τθν αποκικευςθ 

 τα όρια των δεδομζνων καλφπτουν επαρκϊσ τθν περιοχι μελζτθσ 

 θ ακρίβεια των δεδομζνων που ςυνεπάγεται ςτο αν θ ανάλυςθ των 

δεδομζνων προςδίδουν τθν απαραίτθτθ χωρικι ανάλυςθ 

 θ προςβαςιμότθτα και θ τιμι των δεδομζνων. 

Το επόμενο βιμα είναι θ απόκτθςθ αλλά και ο ζλεγχοσ των δεδομζνων. Ο χριςτθσ 

είτε προμθκεφεται τα δεδομζνα από δθμόςια υπθρεςία ι από ιδιωτικι εταιρεία, ι 

τα δθμιουργεί μόνοσ του από προχπάρχοντα διανυςματικά δεδομζνα είναι 

ςθμαντικό να τα ελζγχει. Ο ζλεγχοσ πρζπει να περιλαμβάνει τον εντοπιςμό 

ςφαλμάτων ςτα δεδομζνα, ι «κακϊν» αναπαραςτάςεων ι ακόμθ και λάκθ ςτθν 

γεωαναφορά των δεδομζνων. 

Τα δεδομζνα ενδζχεται να απαιτοφν κάποια προεργαςία, όπωσ τθν μετατροπι από 

διανυςματικά ςε ψθφιδωτά, ι τθν γεωαναφορά ψθφιδωτϊν. 

Ο ςχεδιαςμόσ και θ δθμιουργία τθσ γεωβάςθσ μπορεί να γίνει με πολλοφσ τρόπουσ, 

όπωσ: 

 δθμιουργία ενόσ αςφνδετου ςυνόλου ψθφιδωτϊν δεδομζνων από πολλζσ 

εικόνεσ (μωςαϊκό) 

 δθμιουργία ενόσ ξεχωριςτοφ και διακριτοφ ςυνόλου ψθφιδωτϊν για κάκε 

μία από τισ πθγζσ προζλευςθσ του ψθφιδωτοφ 
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 δθμιουργία ενόσ καταλόγου ψθφιδωτϊν που να περιζχει όλα τα ψθφιδωτά 

 δθμιουργία ενόσ μωςαϊκοφ ςυνόλου που να περιζχει υπερςφνδεςμουσ ςε 

ψθφιδωτά δεδομζνα που είναι ξεχωριςτά αποκθκευμζνα 

 αποκικευςθ των ψθφιδωτϊν ςε ξεχωριςτά αρχεία εικόνασ. 

Σε αυτι τθ φάςθ πρζπει να αποφαςιςτεί από τθν πλευρά του χριςτθ τι είδουσ 

ςυμπίεςθ κα χρθςιμοποιθκεί, αν κα δθμιουργθκεί μια προςωπικι γεωβάςθ ι μια 

γεωβάςθ για πολλοφσ χριςτεσ και τζλοσ πωσ κα πραγματοποιείται θ διάδοςθ των 

δεδομζνων. Σθμαντικι είναι και θ δθμιουργία μεταδεδομζνων ανάλογα με το που 

κα διανεμθκοφν τα δεδομζνα και ποιο κοινό κα ζχει πρόςβαςθ ςε αυτά. 

Πλοσ αυτόσ ο ςχεδιαςμόσ αποςκοπεί ςτο να μποροφν τα δεδομζνα να 

χρθςιμοποιθκοφν με ευκολία. Απαραίτθτθ είναι θ ςυντιρθςθ, θ ενθμζρωςθ και θ 

δυνατότθτα επαναςχεδιαςμοφ τθσ μορφισ τθσ βάςθσ από τον χριςτθ ο οποίοσ 

ταυτόχρονα εκτελεί και χρζθ διαχειριςτι. 

4.3.1 Αποθόκευςη ψηφιδωτών ςε μια γεωβϊςη 

 

Θ αποκικευςθ ψθφιδωτϊν δεδομζνων ςε γεωβάςθ αποςκοπεί ςτθν καλφτερθ 

διαχείριςθ των δεδομζνων αυτϊν από τθν πλευρά του χριςτθ. Με αυτό τον τρόπο 

δίνεται θ δυνατότθτα ςτο χριςτθ να επεξεργάηεται το ςχιμα (schema) του 

ςυςτιματοσ διαχείριςθσ τθσ βάςθσ και γενικότερα τθσ αρχιτεκτονικισ τθσ 

διαχείριςθσ των δεδομζνων από τθν πλευρά του χριςτθ. 

Θ αποκικευςθ των ψθφιδωτϊν μπορεί να γίνει ςε τρία είδθ γεωβάςεων: 

 Αρχείο γεωβάςθσ (File Geodatabase) 

 Ρροςωπικι γεωβάςθ (Personal Geodatabase) 

 ArcSDE γεωβάςθ (ArcSDE Geodatabase) 

Θ κάκε μια από αυτζσ διακζτει διαφορετικά χαρακτθριςτικά, τα οποία 

αποτυπϊνονται ςτον πίνακα που παρουςιάηεται ςτθν ςυνζχεια (Ρίνακασ 1). 
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Χαρακτθριςτικά 
Αποκικευςθσ 
Ψθφιδωτών 

Αρχείο Γεωβάςθσ Προςωπικι γεωβάςθ ArcSDE Γεωβάςθ 

Μζγεκοσ 

1 ΤΒ για κάκε 
ςφνολο ι 
κατάλογο 

ψθφιδωτϊν  

2GB ανά γεωβάςθ (το 
μζγεκοσ αναφζρεται 
ςτον πίνακα και όχι 
ςτο μζγεκοσ του ςετ 

των ψθφιδωτϊν) 

Απεριόριςτο: το όριο 
εξαρτάται από το μζγεκοσ 

του DBMS 

Σφποσ 
Ψθφιδωτοφ 

Σφνολο 
ψθφιδωτϊν ςτθ 

γεωβάςθ 

ERDAS, IMAGINE, jpeg 
ι jpeg2000 

ArcSDE ςφνολο ψθφιδωτϊν 

Αποκικευςθ 

Raster Dataset 

Managed Managed Managed 

Mosaic Dataset 

Unmanaged Unmanaged Unmanaged 

Raster Catalog 

Managed or 
Unmanaged 

Managed or 
Unmanaged 

  

Raster as Attribute 

Managed or 
Unmanaged 

Managed or 
Unmanaged 

  

Αποκθκεφεται ςτο 
αρχείο του 

ςυςτιματοσ 

Αποκθκεφεται ςε 
Microsoft Access 

Αποκθκεφεται ςε RDBMS 

υμπίεςθ  
LZ77, JPEG, 

JPEG2000, or 
NONE 

LZ77, JPEG, JPEG2000, 
or NONE 

LZ77, JPEG, JPEG2000, or 
NONE 

Πυραμίδεσ 

Υποςτθρίηει 
μερικι 

δθμιουργία 
πυραμίδων 

Ξαναχτίηει όλεσ τισ 
πυραμίδεσ 

Υποςτθρίηει μερικι 
δθμιουργία πυραμίδων 

Μωςαϊκό 

Επιτρζπει τθν 
προςάρτθςθ ενόσ 

ςυνόλου 
ψθφιδωτϊν κατά 
τθν δθμιουργία 

μωςαϊκοφ 

Δθμιουργεί ζνα νζο 
ςετ ψθφιδωτϊν κάκε 

φορά που 
δθμιουργείται ζνα 

μωςαϊκό 

Επιτρζπει τθν προςάρτθςθ 
ενόσ ςυνόλου ψθφιδωτϊν 

κατά τθν δθμιουργία 
μωςαϊκοφ 

Ενθμζρωςθ  
Επιτρζπει 

ςτοιχειϊδθ 
ενθμζρωςθ 

  
Επιτρζπει ςτοιχειϊδθ 

ενθμζρωςθ 

Χριςτεσ 

Ζνασ χριςτθσ-
διορκωτισ και 

πολλοί 
αναγνϊςτεσ 

Ζνασ χριςτθσ-
διορκωτισ και πολλοί 

αναγνϊςτεσ 

Ρολλοί χριςτεσ που 
λειτουργοφν ςαν 

αναγνϊςτεσ και διορκωτζσ 
ταυτόχρονα 

Πίνακασ 4.3.1-1: υγκριτικόσ πίνακασ χαρακτθριςτικϊν αποκικευςθσ ψθφιδωτϊν 
ςε διαφορετικά είδθ γεωβάςεων. 
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Κατά τθν αποκικευςθ των δεδομζνων ςε μια γεωβάςθ πρζπει να λθφκοφν υπόψθ 

και άλλεσ παράμετροι, όπωσ ο τρόποσ ςυμπίεςθσ κακϊσ και θ δθμιουργία 

πυραμίδων.  

Ππωσ φαίνεται και ςτον Ρίνακα 1 υπάρχουν τρεισ τρόποι ςυμπίεςθσ και ςτα τρία 

είδθ γεωβάςεων. Ριο αναλυτικά πρόκειται για τουσ ακόλουκεσ τεχνικζσ ςυμπίεςθσ: 

 LZ77 (Lossless) 

 JPEG (Lossy) 

 JPEG2000 (Lossy) 

Θ πρϊτθ τεχνικι χαρακτθρίηεται από το ότι παρά τθν ςυμπίεςθ οι τιμζσ των 

εικονοςτοιχείων  ςτο ψθφιδωτό παραμζνουν αναλλοίωτεσ, με άλλα λόγια δεν 

παρουςιάηουν καμία απϊλεια. Αντικζτωσ οι δφο ακόλουκεσ τεχνικζσ κατά τθν 

εφαρμογι τουσ αλλάηει το μζγεκοσ των εικονοςτοιχείων του ψθφιδωτοφ, δθλαδι 

παρουςιάηει απϊλειεσ ςε ςχζςθ με τθν αρχικι τιμι. Θ τεχνικι ςυμπίεςθσ που κα 

επιλεγεί εξαρτάται τόςο από τον τφπο των εικονοςτοιχείων των δεδομζνων, όςο και 

από τθν χριςθ των δεδομζνων, για παράδειγμα αν τα δεδομζνα πρόκειται να 

χρθςιμοποιθκοφν για ανάλυςθ τότε επιβάλλεται θ επιλογι τθσ πρϊτθσ τεχνικισ που 

διατθρεί τα δεδομζνα αναλλοίωτα . Το μεγαλφτερο πλεονζκτθμα τθσ ςυμπίεςθσ 

είναι ότι απαιτείται λιγότεροσ χϊροσ αποκικευςθσ και θ προςπζλαςθ των 

δεδομζνων γίνεται πολφ γρθγορότερα. 

Οι πυραμίδεσ αποτελοφν αναπαραςτάςεισ χαμθλότερθσ ανάλυςθσ (διακριτικισ 

ικανότθτασ) των ίδιων ψθφιδωτϊν δεδομζνων. Οι πυραμίδεσ προκφπτουν από 

επαναδειγματολθψία των αρχικϊν δεδομζνων ςε διαφορετικά επίπεδα που το κάκε 

ζνα διακζτει μεγαλφτερθ ανάλυςθ. Οι μζκοδοι επαναδειγματολθψίασ είναι πολλοί 

(εγγφτεροσ γείτονασ, διγραμμικι παρεμβολι κ.α.). Θ δθμιουργία τουσ είναι 

απαραίτθτθ κακϊσ επιταχφνουν τθν προβολι των ψθφιδωτϊν δεδομζνων κακϊσ 

κάκε φορά επεξεργάηονται μόνο θ ζκταςθ και θ ανάλυςθ των δεδομζνων και δεν 

απαιτείται επαναδειγματολθψία τθσ εικόνασ. Πταν ο χριςτθσ κάνει ηουμ ςε 

ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ τότε χρθςιμοποιοφνται αναπαραςτάςεισ με μεγάλθ 

διακριτικι ικανότθτα, αντίκετα όταν εςτιάηει ςτθν ςυνολικι ζκταςθ των δεδομζνων 

τότε χρθςιμοποιείται αναπαράςταςθ με μικρι ανάλυςθ. Τζλοσ ενδζχεται το αρχείο 
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των πυραμίδων (.RRD) να είναι μεγαλφτερο από το αρχικό, ανάλογα με τθν τεχνικι 

ςυμπίεςθσ που ζχει χρθςιμοποιθκεί. 

Στισ γεωβάςεισ αρχείου και ArcSDE ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει τον αρικμό των 

επιπζδων που κα δθμιουργθκοφν κακϊσ και τθν μζκοδο επαναδειγματολθψίασ που 

κα χρθςιμοποιθκεί, με αποτζλεςμα να ελζγχει πλιρωσ τθν δθμιουργία των 

πυραμίδων. Αναφορικά με τθν ενθμζρωςθ (update) των ψθφιδωτϊν, ςε αυτοφσ 

τουσ τφπουσ γεωβάςεων, ο χριςτθσ μπορεί να ενθμερϊςει μζροσ μόνο των 

πυραμίδων που περιλαμβάνουν τα τμιματα του ψθφιδωτοφ που ζχουν υποςτεί 

αλλαγζσ. Ταυτόχρονα, κατά τθ διάρκεια τθσ ενθμζρωςθσ, άλλοι χριςτεσ μποροφν να 

ζχουν πρόςβαςθ ςτο ψθφιδωτό με μικρι πτϊςθ επιδόςεων. 

Στθν περίπτωςθ των ArcSDE γεωβάςεων τα ψθφιδωτά δεδομζνα είναι 

αποκθκευμζνα με τθν μορφι πλακιδίων (tiles), διακζτουν ευρετιριο, πυραμίδεσ και 

ςτθν πλειοψθφία των περιπτϊςεων ζχουν υποςτεί ςυμπίεςθ. Λόγω όλων αυτϊν 

όταν ο χριςτθσ αναηθτά μζροσ των δεδομζνων μζςα από ζνα ερϊτθμα τότε 

λαμβάνει ςαν απάντθςθ μόνο τα πλακίδια που ικανοποιοφν το ερϊτθμα και όχι όλο 

το ςετ των δεδομζνων. Το μζγεκοσ των πλακιδίων ελζγχει τον αρικμό των 

εικονοςτοιχείων που κα αποκθκευτοφν ςε κάκε μπλοκ μνιμθσ. Στθν εν λόγω 

γεωβάςθ τα πλακίδια των ψθφιδωτϊν ςυμπιζηονται πριν αποκθκευτοφν ςτθν 

γεωβάςθ. 

 

4.4 Ανϊλυςη Χηφιδωτών  

Θ ανάλυςθ των χωρικϊν προτφπων και των χωρικϊν ςχζςεων αποτελεί τθν κεντρικι 

λειτουργία ενόσ Γεωγραφικοφ Συςτιματοσ Ρλθροφοριϊν. Μάλιςτα, τα τελευταία 

χρόνια θ ςχζςθ των Γ.Σ.Ρ. με τθν ανάλυςθ του χϊρου ενιςχφεται όλο και 

περιςςότερο χάρθ ςε δφο βαςικοφσ παράγοντεσ (Κουτςόπουλοσ, 2005): 

 Το αυξθμζνο ενδιαφζρον: Με τθν πάροδο των ετϊν οι χριςτεσ των Γ.Σ.Ρ. 

ζχουν φκάςει ςε ζνα επίπεδο ωρίμαςθσ που τουσ επιτρζπει, ζχοντασ 

ξεπεράςει τα αρχικά προβλιματα, να αςχολθκοφν με τθν ανάλυςθ των 

χωρικϊν προτφπων και τισ πικανζσ εξθγιςεισ για τθν φπαρξι τουσ. 
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 Η αυξθμζνθ δραςτθριότθτα: Τα τελευταία χρόνια εκπονείται ζνασ πολφ 

μεγάλοσ αρικμόσ μελετϊν με τθ χριςθ των Γ.Σ.Ρ., οι οποίεσ περιλαμβάνουν 

και κάποιασ μορφισ χωρικι ανάλυςθ. 

Θ εξζταςθ των χωρικϊν προτφπων όςο και οι μζκοδοι ανάλυςθσ των χωρικϊν 

ςχζςεων μποροφν να εφαρμοςτοφν μζςα από διαφορετικζσ αναλυτικζσ 

προςεγγίςεισ, που θ κακεμιά τουσ προςαρμόηεται διαφορετικά ςτο πλαίςιο που 

δθμιουργοφν τα ΓΣΡ. Ριο ςυγκεκριμζνα, ο Openshaw (1990) κεωρεί ότι υπάρχουν 

τρείσ διαφορετικζσ προςεγγίςεισ χωρικισ ανάλυςθσ μζςα ςε ζνα πλαίςιο ΓΣΡ: 

 Ο ζλεγχοσ υποκζςεων ςχετικά με τα χωρικά πρότυπα και τισ ςχζςεισ των 

χωρικϊν ςτοιχείων τθσ Βάςθσ Δεδομζνων των Γ.Σ.Ρ. 

 Θ αποδοτικι και αξιόπιςτθ διερεφνθςθ αυτϊν των προτφπων και 

ςχζςεων. 

 Θ ανάλυςθ με ςτόχο τθ λιψθ αποφάςεων και το ςχεδιαςμό. 

Από τισ προςεγγίςεισ αυτζσ, θ πρϊτθ αναφζρεται ςτθ ςτατιςτικι ανάλυςθ (μζςα 

από μια ςειρά ςτατιςτικϊν πακζτων ςυνδεδεμζνων με το Γ.Σ.Ρ.) των χωρικϊν και μθ 

χωρικϊν ςτοιχείων και είναι ςχετικά εφκολθ και ευρζωσ διαδεδομζνθ. Θ δεφτερθ 

αφορά μια πιο ςφνκετθ διαδικαςία που θ ςυνολικι ενςωμάτωςι τθσ ςτο πλαίςιο 

των Γ.Σ.Ρ. δεν ζχει ακόμθ ολοκλθρωκεί αλλά ζχουν γίνει ςθμαντικά βιματα. Τζλοσ, 

ςτθν τρίτθ περίπτωςθ τα Γ.Σ.Ρ. προςφζρουν ζνα ιδανικό περιβάλλον για τθν 

επίτευξι τθσ6. 

Στα πλαίςια τθσ επιςτιμθσ των Γεωεπιςτθμϊν, τα Γ.Σ.Ρ. αποτελοφν ζνα πολφτιμο 

εργαλείο χωρικισ ανάλυςθσ. Ρροςφζρουν τθ δυνατότθτα διερεφνθςθσ τθσ φφςθσ, 

τθσ κζςθσ αλλά και τθσ τοπολογίασ των διαφόρων οντοτιτων και ωσ εκ τοφτου να 

επιλφςουμε προβλιματα που ςχετίηονται με το φυςικό περιβάλλον  

Κατά αυτόν τον τρόπο προςφζρεται ςτουσ γεωεπιςτιμονεσ θ δυνατότθτα να 

απαντιςουν ςε ερωτιματα και προβλιματα τα οποία μζχρι τϊρα είτε ιταν αδφνατο 

να απαντθκοφν λόγω τεχνικϊν δυςκολιϊν είτε απαιτοφςαν πολυάρικμεσ ϊρεσ 

εργαςίασ και ζρευνασ. Επομζνωσ είναι φανερό ότι Γ.Σ.Ρ. απαλλάςςουν τουσ 

                                                           
6
 Κοσηζόποσλος Κ.,(2005). «Γεωγραθικά Σσζηήμαηα Πληροθοριών και Ανάλσζη Χώροσ». 

Αθήνα: Εκδόζεις Παπαζωηηρίοσ. 
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γεωεπιςτιμονεσ από επιπλζον χρόνο περιττισ εργαςίασ και παράλλθλα 

εξαςφαλίηουν το καλφτερο δυνατό αποτζλεςμα.  

Για να επιλφςουμε ζνα πρόβλθμα ςτα πλαίςια τθσ χωρικισ ανάλυςθσ απαιτοφνται 

τρία βαςικά βιματα: 

 Σαφισ οριςμόσ του προβλιματοσ που ουςιαςτικά οδθγεί ςτον ακριβι 

κακοριςμό τθσ βάςθσ Δεδομζνων. Ριο ςυγκεκριμζνα, ςε αυτό το ςτάδιο 

κα πρζπει να κακοριςκοφν επακριβϊσ: τα κριτιρια, τα διάφορα επίπεδα 

γεωγραφικισ πλθροφορίασ που απαιτοφνται, τα περιγραφικά 

χαρακτθριςτικά, θ κωδικοποίθςθ τόςο των γεωγραφικϊν όςο και των 

περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν, ο κακοριςμόσ των μεταδεδομζνων 

(metadata), δθλαδι πλθροφορίεσ για τα δεδομζνα, κακϊσ και θ 

οργάνωςθ του χϊρου εργαςίασ. 

 Θ ςυμπλιρωςθ των δεδομζνων που απαιτοφνται για τθν επίλυςθ του 

προβλιματοσ και θ πραγμάτωςθ του ςυςτιματοσ με τθ δθμιουργία τθσ 

Χωρικισ Βάςθσ Δεδομζνων ςτον υπολογιςτι. 

 Θ χωρικι ανάλυςθ των δεδομζνων με τθ δθμιουργία νζων επιπζδων, με τθ 

βοικεια εργαλείων δθμιουργίασ ηωνϊν αποκλειςμοφ, αλλθλεπίκεςθσ 

διαφόρων επιπζδων και άλλων αναλυτικϊν λειτουργιϊν. 

Θ ανάλυςθ με τθν χριςθ ψθφιδωτϊν δεδομζνων μζςα ςε ζνα Γ.Σ.Ρ. παρουςιάηει τα 

εξισ χαρακτθριςτικά: 

 Θ διαδικαςία χειριςμοφ ενόσ κεματικοφ επιπζδου είναι γριγορθ κακϊσ 

πρόκειται για «ςκανάριςμα» κατά μικοσ των ςτθλϊν και γραμμϊν του 

κανάβου. 

 Μεγάλοσ αρικμόσ ψθφιδωτϊν μποροφν να ςυμμετζχουν ςτθν διαδικαςία 

τθσ ανάλυςθσ, κακϊσ τα φατνία του κάκε κανάβου αναλφονται ταυτόχρονα. 

 Τα αποτελζςματα του ςυνόλου των διαδικαςιϊν μποροφν να εκφραςτοφν με 

τθν μορφι ενόσ χάρτθ. 

Θ ταχφτθτα των διαδικαςιϊν οδιγθςε ςτθν δθμιουργία τθσ Άλγεβρασ Χαρτϊν από 

τον Tomlin, θ οποία οδιγθςε, με τθ ςειρά τθσ, ςτθν χαρτογραφικι μοντελοποίθςθ. 

Ρρόκειται για τθν χριςθ αλγεβρικϊν μεκόδων ςαν αποτζλεςμα ζχει τθ δθμιουργία 
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μοντζλων χωρικισ ανάλυςθσ. Ριο αναλυτικά πρόκειται για ζνα ςφνολο πράξεων που 

ακολουκοφν ζνα ςυγκεκριμζνο μοντζλο ροισ. Στο μοντζλο αυτό θ ειςροι ςε κάκε 

βιμα ζχει προζλκει ςαν εκροι (ι αποτζλεςμα) από προθγοφμενο βιμα κ.ο.κ.. 

Θ χαρτογραφικι μοντελοποίθςθ διακζτει επιμζρουσ λειτουργίεσ, οι οποίεσ 

παρουςιάηονται αναλυτικά ςτθν ςυνζχεια. 

4.4.1 Σοπικϋσ ό ημειακϋσ Λειτουργύεσ (Local) 

Στισ τοπικζσ λειτουργίεσ κάκε φατνίο υφίςταται κάκε μορφι ανάλυςθσ μόνο με 

χριςθ τθσ τιμισ που διακζτει. Επομζνωσ θ τιμι του φατνίου του τελικοφ 

ψθφιδωτοφ είναι ςυνάρτθςθ των τιμϊν των αντίςτοιχων φατνίων όλων των 

ψθφιδωτϊν που αναλφονται. Θ ςυνάρτθςθ αυτι μπορεί να είναι μακθματικι, 

ςτατιςτικι, μια λογικι πράξθ, μια ηϊνθ επιρροισ ι μια μορφι επικάλυψθσ. 

 

X 3 =  

 

Εικόνα 4.4.1-1: Παράδειγμα Σοπικισ Λειτουργίασ: Πολλαπλαςιαςμόσ. 

4.4.2 Εςτιακϋσ Λειτουργύεσ (Focal) 

Στισ εςτιακζσ λειτουργίεσ θ τιμι του κάκε φατνίου προκφπτει ςυναρτιςει των τιμϊν 

γειτονικϊν φατνίων, δθμιουργϊντασ ζνα παράκυρο (Kernel) κανονικισ μορφισ, ςτο 

κζντρο του οποίου βρίςκεται το υπό εξζταςθ φατνίο. Θ ςυνάρτθςθ που 

χρθςιμοποιείται μπορεί να είναι άκροιςμα, μζςοσ όροσ, μζγιςτθ τιμι, τυπικι 

απόκλιςθ κ.α.. 

 

Άκροιςμα =  

 

 

Εικόνα 4.4.2-1: Παράδειγμα Εςτιακισ Λειτουργίασ: Άκροιςμα. 
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4.4.3 Λειτουργύεσ Ζωνών (Zonal) 

Οι λειτουργίεσ ηωνϊν όταν εφαρμόηονται ςε ζνα ψθφιδωτό υπολογίηουν κάποια 

χαρακτθριςτικά τθσ γεωμετρίασ για κάκε ηϊνθ, όπωσ για παράδειγμα τθν περίμετρο 

ι τθν επιφάνεια. Πταν όμωσ υπάρχουν δφο ψθφιδωτά, τότε το ζνα κακορίηει τισ 

ηϊνεσ και το άλλο κακορίηει τισ τιμζσ των φατνίων. Θ τιμζσ του παραγόμενου 

ψθφιδωτοφ είναι ςυνάρτθςθ των τιμϊν των φατνίων που ανικουν ςτθν ίδια ηϊνθ 

με αυτό. Θ ςυνάρτθςθ αυτι μπορεί να είναι μζςοσ όροσ, τυπικι απόκλιςθ, 

άκροιςμα, εφροσ, ελάχιςτθ ι μζγιςτθ τιμι κ.α.. 

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηεται παράδειγμα μιασ τζτοιασ λειτουργίασ όπου θ 

ςυνάρτθςθ που χρθςιμοποιείται είναι θ μζγιςτθ τιμι. Χρθςιμοποιοφνται τρείσ ηϊνεσ 

από το 1 ζωσ το 3. Σκοπόσ είναι ςτισ ηϊνεσ αυτζσ να βρεκεί θ μζγιςτθ τιμι των 

αντίςτοιχων τιμϊν που βρίςκονται ςτο ψθφιδωτό των τιμϊν.  

 

 

Ψθφιδωτό ηωνϊν   Ψθφιδωτό τιμϊν  Τελικό Ψθφιδωτό  

Εικόνα 4.4.3-1: Παράδειγμα Λειτουργίασ Ηωνϊν. 

 

4.4.4 Γενικευμϋνεσ Λειτουργύεσ (Global) 

Στισ γενικευμζνεσ λειτουργίεσ θ τελικι τιμι για κάκε φατνίο είναι ςυνάρτθςθ των 

τιμϊν όλων των φατνίων του αρχικοφ ψθφιδωτοφ. Οι χαρακτθριςτικότερεσ 

γενικευμζνεσ λειτουργίεσ που χρθςιμοποιοφν ευκλείδεια γεωμετρία. Στθν 

λειτουργία τθσ ευκλείδειασ κατανομισ, με βάςθ κάποιο αρχικό ψθφιδωτό , το 

τελικό ψθφιδωτό περιζχει τθν κατανομι του κάκε φατνίου ςτο πλθςιζςτερο 

επιλεγμζνο φατνίο. Στθν λειτουργία τθσ ευκλείδειασ απόςταςθσ ςτο τελικό 

ψθφιδωτό υπολογίηεται θ απόςταςθ του κάκε φατνίου από το πλθςιζςτερο 

επιλεγμζνο. Θ διαδρομζσ προσ τα επιλεγμζνα φατνία γίνονται ςε διευκφνςεισ 
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κατακόρυφεσ, οριηόντιεσ και διαγϊνιεσ και ςυνικωσ επιλζγεται θ ςυντομότερθ 

διαδρομι. 

 

    

= >Ευκλείδεια απόςταςθ 

 

 

Εικόνα 4.4.4-1: Παράδειγμα Γενικευμζνθσ Λειτουργίασ: Ευκλείδεια Απόςταςθ. 

 

4.5 Φαρτογραφικό απόδοςη Χηφιδωτών  

Το κφριο μζςο μετάδοςθσ τθσ γεωγραφικι πλθροφορίασ είναι ο χάρτθσ. Οι χάρτεσ 

παραδοςιακά μορφϊνουν το κφριο ςφςτθμα αποκικευςθσ και παρουςίαςθσ τθσ 

χωρικισ πλθροφορίασ (Harvey, 1969). Κι αυτό γιατί ο χάρτθσ οριηόμενοσ ωσ θ 

γραφικι αναπαράςταςθ τθσ γεωγραφίασ (μορφι του χϊρου, χωρικά φαινόμενα και 

χωρικζσ αλλθλοςυςχετίςεισ) ενόσ τμιματοσ τθσ επιφάνειασ τθσ γθσ, ςε όλεσ τισ 

μορφζσ και διαςτάςεισ του, παρζχει μια άμεςθ εποπτεία του χϊρου, με ελεγμζνθ 

ακρίβεια και πλθρότθτα και επομζνωσ παραμζνει ζνασ βαςικόσ τρόποσ 

επικοινωνίασ.  

Τρία είναι τα βαςικά ερωτιματα που πρζπει να απαντθκοφν πριν τθν οριςτικι 

καταςκευι ενόσ χάρτθ: 

 Γιατί καταςκευάηεται ο χάρτθσ αυτόσ; 

 Ροιόσ κα χρθςιμοποιιςει το χάρτθ; 

 Ρϊσ κα παρουςιαςτεί αυτόσ; 

Σχετικά με το ςκοπό του χάρτθ πρζπει να ςθμειωκεί ότι κάκε χάρτθσ περιζχει δφο 

ςτοιχεία τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ, τθ κζςθ και τα χαρακτθριςτικά που 

αναφζρονται ςτισ κζςεισ αυτζσ. Από τισ δφο αυτζσ κατθγορίεσ πλθροφοριϊν 

προκφπτουν ςχζςεισ ςε όλουσ τουσ δυνατοφσ τοπολογικοφσ, ποςοτικοφσ και 

  1 1 

  1  

    

1    

2,0 1,0 0,0 0,0 

2,0 1,0 0,0 1,0 

1,0 1,4 1,0 1,4 

0,0 1,0 2,0 2,4 
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ποιοτικοφσ ςυνδυαςμοφσ, όπωσ αποςτάςεισ, κατευκφνςεισ, γειτονιά, χωρικά 

πρότυπα, δίκτυα, χωρικοί αλλθλοςυςχετιςμοί, κ.λπ..  

Ζνασ χάρτθσ αποτελεί ζνα πολφ δυνατό εργαλείο χωρικισ ανάλυςθσ που μπορεί 

όμωσ να εξυπθρετιςει ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό από τθν πλθκϊρα των 

διαφορετικϊν χωρικϊν ςχζςεων και φαινομζνων που παρουςιάηει θ 

πραγματικότθτα. 

Πμωσ, δεν αρκεί μόνο να οριςτεί με ακρίβεια και ςαφινεια ο ςκοπόσ τθσ χριςθσ 

ενόσ χάρτθ. Θ γνϊςθ του αποδζκτθ και τελικοφ χριςτθ ενόσ χάρτθ αποτελεί βαςικι 

προχπόκεςθ για τθν επιτυχι καταςκευι ενόσ χάρτθ. Ράντοτε πρζπει να λαμβάνεται 

υπόψθ θ δυνατότθτα των υποψθφίων χρθςτϊν να ερμθνεφουν πλθροφορίεσ που 

εμπεριζχονται ςε αυτόν. Οι δυνατότθτεσ αναγνϊριςθσ των ςτοιχείων ενόσ χάρτθ 

εξαρτϊνται από τισ γνϊςεισ και τθν εμπειρία των χρθςτϊν, θ οποία όμωσ μπορεί να 

διαφοροποιείται μεταξφ διαφορετικϊν ομάδων χρθςτϊν. 

Για παράδειγμα, άλλθ είναι θ εμπειρία και θ γνϊςθ ενόσ γεωλόγου ι μθχανικοφ 

όταν εξετάηει τα γεωλογικά ςτοιχεία ενόσ γεωλογικοφ χάρτθ και άλλθ θ γνϊςθ ενόσ 

υπαλλιλου ι επιςτιμονα άλλθσ ειδικότθτασ. Επομζνωσ άλλεσ είναι οι γεωλογικζσ 

πλθροφορίεσ που εμπεριζχονται ςε ζνα γεωλογικό χάρτθ που απευκφνεται ςε 

τοπικοφσ φορείσ για κάκε χριςθ (π.χ. αναπτυξιακοφσ ςκοποφσ μιασ περιοχισ) και 

άλλεσ αυτζσ που εμπεριζχονται ςε ζνα χάρτθ που απευκφνεται ςε επιςτθμονικά 

ιδρφματα, ινςτιτοφτα και φορείσ με ειδικευμζνουσ γνϊςτεσ του ςυγκεκριμζνου 

αντικειμζνου τθσ γεωλογίασ. 

  

4.5.1  τοιχεύα ενόσ χϊρτη 

Τα ςτοιχεία που αποτελοφν τα δομικά υλικά τθσ δθμιουργίασ ενόσ χάρτθ 

ταξινομοφνται ςε τρεισ βαςικζσ κατθγορίεσ: 

 γραφικά ι γεωγραφικά 

 χαρτογραφικά 

 εποπτικά 
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Θ μεγάλθ ςθμαςία των ςτοιχείων αυτϊν ςτθ δθμιουργία ενόσ επιτυχθμζνου χάρτθ 

μπορεί να αποδοκεί επιγραμματικά ωσ εξισ: «Ζνασ χάρτθσ χωρίσ τα γραφικά – 

γεωγραφικά ςτοιχεία δε μπορεί να υπάρχει, χωρίσ τα χαρτογραφικά δεν αξίηει να 

υπάρχει και χωρίσ τα εποπτικά δεν επικυμοφμε να υπάρχει» (Κουτςόπουλοσ Κ., 

2005).   

Γραφικά Στοιχεία 

Τα δομικά ςυςτατικά κάκε γραφικισ παράςταςθσ είναι τα ςθμεία, οι γραμμζσ και οι 

επιφάνειεσ. Συμπίπτουν με τισ παρατθριςεισ για χωρικά κατανεμθμζνα 

χαρακτθριςτικά, γεγονότα ι δραςτθριότθτεσ που κατανζμονται ςτο χϊρο και 

καταγράφονται ςτθ βάςθ δεδομζνων ςαν ςθμεία, γραμμζσ, πολφγωνα. Για το λόγο 

αυτό πολλοί ςυγγραφείσ αναφζρονται ςτα ςτοιχεία αυτά ωσ γεωγραφικά. 

 Σθμεία   

Αποδίδουν τθν ζννοια τθσ κζςθσ. Θ κατθγορία αυτι που είναι αδιάςτατθ 

αντιπροςωπεφει φαινόμενα που ανάγονται ςε μια ςυγκεκριμζνθ κζςθ 

(ςυντεταγμζνεσ χ,ψ) και μποροφν να επαναλαμβάνονται ςε διακριτζσ κζςεισ. Γενικά 

τα ςθμεία ενόσ χάρτθ εκπροςωποφν ςθμειακά φαινόμενα, αν και ςε οριςμζνεσ 

περιπτϊςεισ μποροφν να αντιπροςωπεφουν και μια επιφάνεια ςυνοπτικι (π.χ μια 

περιοχι ςτο κεντροειδζσ τθσ). 

 Γραμμζσ   

Αποδίδουν διεφκυνςθ και κζςθ. Θ κατθγορία αυτι κεωρείται ζνα γραμμικό ςφνολο 

από ςθμεία (ζνα ςφνολο από ςθμεία με ςυντεταγμζνεσ χ, ψ). Εκφράηει ςτο χάρτθ 

γραμμικά φαινόμενα όπωσ δρόμουσ ποτάμια, γεωλογικά όρια, ριγματα, 

επωκιςεισ, κ.α 

 Επιφάνειεσ   

Αποδίδουν ζκταςθ, διεφκυνςθ και κζςθ. Θ κατθγορία αυτι κεωρείται ςειρά 

ςθμείων δφο διαςτάςεων. Ζχει ωσ κφριο χαρακτθριςτικό τθν επιφανειακι κάλυψθ 

τθσ ιδιότθτασ που χαρτογραφεί και εκπροςωπεί φαινόμενα όπωσ οι χριςεισ γθσ, οι 

γεωλογικοί ςχθματιςμοί, κα. 
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Χαρτογραφικά Στοιχεία  

Οι χάρτεσ ζχουν τρία βαςικά χαρτογραφικά ςτοιχεία: κλίμακα, προβολι και 

ςυμβολιςμό. Ουςιαςτικά κακορίηουν τισ δυνατότθτεσ και τουσ περιοριςμοφσ ενόσ 

χάρτθ. 

 Κλίμακα 

Οι χάρτεσ είναι μικρότεροι τθσ πραγματικότθτασ που απεικονίηουν και θ κλίμακα 

δείχνει ακριβϊσ πόςο μικρότεροι είναι. Θ κλίμακα ςυνικωσ εκφράηεται με το λόγο 

τθσ μονάδασ απόςταςθσ ςτο χάρτθ προσ τθ ςυγκεκριμζνθ απόςταςθ ςτθν 

επιφάνεια τθσ γθσ ι με ζνα απλό γράφθμα. 

Σχετικά με τθν κλίμακα κα πρζπει να ςθμειϊςουμε ότι τα Γ.Σ.Ρ. κακαυτά δεν ζχουν 

κλίμακα. Μποροφμε να ςμικρφνουμε ι να μεγεκφνουμε ζνα χάρτθ, μζχρισ ότου να 

επιτευχκεί το επιδιωκόμενο μζγεκοσ απεικόνιςθσ. Ράντωσ όταν ελαττωκεί θ 

κλίμακα του χάρτθ χωρίσ παράλλθλα να απομακρυνκοφν ςτοιχεία (μείωςθ τθσ 

λεπτομζρειασ) τότε ο χάρτθσ γίνεται τόςο πυκνόσ που είναι αδφνατο να διακρικοφν 

διάφορα ςτοιχεία. 

Γενικά, θ ςυνικθσ κλίμακα που χρθςιμοποιείται ςτουσ γεωλογικοφσ χάρτεσ είναι 

1:50.000, χωρίσ αυτό να ςθμαίνει ότι δεν υπάρχουν γεωλογικοί χάρτεσ με κλίμακα 

1:1.000.0000, 1:500.000, 1:25.000, 1:15.000, 1:5.000, κ.α.  

 Ρροβολι 

Ζνασ άλλοσ κακοριςτικόσ παράγοντασ ςτθν καταςκευι ενόσ χάρτθ είναι το 

προβολικό ςφςτθμα με το οποίο θ ςφαιρικι τριςδιάςτατθ επιφάνεια τθσ γθσ 

μεταμορφϊνεται ςε ζνα επίπεδο δυςδιάςτατο χάρτθ. Θ βιβλιογραφία ζχει δείξει ότι 

θ ςφαίρα (ι για τθν ακρίβεια το ελλειψοειδζσ) μπορεί να προβλθκεί ςε μια από τισ 

εξισ επιφάνειεσ: τθν επίπεδθ επιφάνεια, τον κφλινδρο και τον κϊνο και ςτθν 

ςυνζχεια να δθμιουργθκεί ο χάρτθσ. Ρροβολζσ ςε αυτζσ τισ επιφάνειεσ ονομάηονται 

αηιμουκιακζσ, κυλινδρικζσ και κωνικζσ αντίςτοιχα. 

Αξιοςθμείωτο είναι ότι οι διαφορετικζσ μεταμορφϊςεισ που επιτυγχάνονται μζςα 

από τισ διαφορετικζσ προβολζσ ζχουν και διαφορετικζσ επιπτϊςεισ ςτισ 

απεικονίςεισ ςχθμάτων, επιφανειϊν, αποςτάςεων και διευκφνςεων, οι οποίεσ με τθ 

ςειρά τουσ επθρεάηουν τισ μετριςεισ και αναλφςεισ ςτουσ χάρτεσ.  
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Ο χριςτθσ των Γ.Σ.Ρ. κα πρζπει να είναι ιδιαίτερα προςεκτικόσ όταν χρθςιμοποιεί 

και ςυγκρίνει χάρτεσ με διαφορετικό ςφςτθμα προβολισ, βαςιςμζνο ςε 

διαφορετικό ελλειψοειδζσ και με διαφορετικό datum. Είναι βζβαιο πωσ θ 

εφαρμογι ςε μια τζτοια περίπτωςθ κα ζχει πολφπλοκα προβλιματα. Τα παραπάνω 

είναι ιδιαίτερα ςθμαντικά, όταν τα ςτοιχεία που χρθςιμοποιοφνται είναι 

αποτζλεςμα ψθφιοποίθςθσ διαφορετικϊν χαρτϊν από διαφορετικζσ πθγζσ. 

Στουσ γεωλογικοφσ χάρτεσ, όπωσ ζχουμε ιδθ αναφζρει ςε προθγοφμενα κεφάλαια, 

χρθςιμοποιείται το  Ελλθνικό Γεωδαιτικό φςτθμα Αναφοράσ 1987 (ΕΓΣΑ 87). Είναι 

το ςφςτθμα το οποίο βαςίηεται ςτο νζο Ελλθνικό Datum και υλοποιικθκε το 1987. 

Χρθςιμοποιεί το ελλειψοειδζσ GRS80, με αρχι το κεντρικό βάκρο του Διονφςου. Για 

να μθν υπάρχουν αρνθτικζσ ςυντεταγμζνεσ ςτον άξονα των Χ, κεωρικθκε ότι ο 

κεντρικόσ μεςθμβρινόσ ζχει τιμι  Χο =500000 μζτρα. Θ προβολι είναι εγκάρςια 

μερκατορικι. 

 Σφμβολα 

Τα ςφμβολα ενόσ χάρτθ ςυμπλθρϊνουν τθν κλίμακα και τθν προβολι του, ϊςτε να 

γίνονται εφκολα αντιλθπτά οι κζςεισ των αντικειμζνων που απεικονίηουν, οι ςχζςεισ 

(ποιοτικζσ – ποςοτικζσ) που υπάρχουν μεταξφ των δεδομζνων κακϊσ και άλλεσ 

χωρικζσ πλθροφορίεσ που υπάρχουν ςτο χάρτθ. 

Για να επιτευχκεί ο παραπάνω ςτόχοσ απαιτείται διαφοροποίθςθ των ςυμβόλων, 

προςαρμόηοντασ τισ γεωμετρικζσ και άλλεσ ιδιότθτεσ τουσ ςτισ εκάςτοτε ανάγκεσ 

απεικόνιςθσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, θ διαφοροποίθςθ των χαρτογραφικϊν ςυμβόλων 

επιτυγχάνεται μζςα από τθ διαφοροποίθςθ κάποιων χαρακτθριςτικϊν όπωσ είναι ο 

προςανατολιςμόσ, το μζγεκοσ, το ςχιμα, το χρϊμα και το χαρτογραφικό πρότυπο. 

Τα εποπτικά ςτοιχεία μολονότι δεν είναι κακοριςτικά για τθν ακρίβεια και τθν 

αναλυτικι ικανότθτα ενόσ χάρτθ, αποτελοφν τθν ειδοποιό διαφορά ανάμεςα ςε ζνα 

καλό και ζνα μζτριο ι κακό χάρτθ. Στα εποπτικά ςτοιχεία ανικουν οι τίτλοι, το 

υπόμνθμα, ο δείκτθσ κλίμακασ και ο δείκτθσ προςανατολιςμοφ. 
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 Τίτλοσ 

Οι τίτλοι ςυνικωσ αναφζρονται ςτα διάφορα ονόματα εντόσ του χάρτθ, τον τίτλο 

του χάρτθ, κακϊσ και άλλα αναγκαία επεξθγθματικά κείμενα γι’ αυτόν.    

 Υπόμνθμα 

Το υπόμνθμα εξθγεί τα ςφμβολα που χρθςιμοποιικθκαν, τισ πθγζσ και τθν 

κατθγοριοποίθςθ των ςτοιχείων που απεικονίςκθκαν, κακϊσ και κάκε άλλθ 

πλθροφορία αναγκαία για τθν ανάγνωςθ και χριςθ ενόσ χάρτθ.    

 Κλίμακα 

Ο δείκτθσ κλίμακασ είναι βαςικό βοικθμα ςτθν ανάγνωςθ ενόσ χάρτθ. Ρρζπει να 

κατζχει περίοπτθ κζςθ μζςα ςτο χάρτθ και να είναι ςχεδιαςμζνοσ για εφκολθ 

χριςθ.    

 Δείκτθσ Ρροςανατολιςμοφ 

Ο δείκτθσ Ρροςανατολιςμοφ δεν είναι πάντα αναγκαίοσ γιατί οι περιςςότεροι 

χάρτεσ είναι προςανατολιςμζνοι προσ το βορρά. Θ χριςθ του τισ περιςςότερεσ 

φορζσ γίνεται για αιςκθτικοφσ λόγουσ.    
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5 ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΤΗ 
 

5.1 Γεωςτατιςτικό Ανϊλυςη  

Οι χωρικζσ διαδικαςίεσ παρουςιάηουν πρότυπα ςτα οποία είναι αδφνατο να 

εφαρμοςτοφν οι βαςικζσ αρχζσ τθσ ςτατιςτικισ. Θ πιο ςθμαντικι υπόκεςθ που 

γίνεται ςτθν ςυμβατικι ςτατιςτικι είναι ότι ςτα δεδομζνα δεν υπάρχει 

αυτοςυςχζτιςθ. Αυτι θ υπόκεςθ όμωσ ζρχεται ςε αντιπαράκεςθ με τον πρϊτο 

Νόμο τθσ Γεωγραφίασ (Tobler 1979), που λζει ότι τα πάντα ςυςχετίηονται και 

ιδιαίτερα οι τιμζσ που βρίςκονται ςε κοντινι μεταξφ τουσ απόςταςθ ςυςχετίηονται 

περιςςότερο από τισ τιμζσ που βρίςκονται ςε μεγαλφτερθ μεταξφ τουσ απόςταςθ.  

Θ Γεωςτατιςτικι κεωρεί ότι οι γειτονικζσ περιοχζσ ςυςχετίηονται μεταξφ τουσ 

χωρικά. Το κφριο χαρακτθριςτικό τθσ γεωςτατιςτικισ είναι ότι επικεντρϊνεται ςτθ 

χωρικι ςυςχζτιςθ μεταξφ τιμϊν που καταγράφονται ςε διαφορετικζσ περιοχζσ 

(χωρικι εξάρτθςθ) και ςτθ ςυςτθματικι μεταβολι φαινομζνων ανά περιοχι 

(χωρικι ετερογζνεια). Κεντρικόσ άξονασ τθσ γεωςτατιςτικισ είναι θ ζννοια τθσ 

χωρικισ αυτοςυςχζτιςθσ (Cliff and Ord 1973). Θ χωρικι αυτοςυςχζτιςθ αποτελεί τθν 

πραγμάτωςθ του πρϊτου Νόμου τθσ Γεωγραφίασ και ςυγχρόνωσ παρζχει χριςιμεσ 

μετριςεισ και περιγραφζσ του προτφπου τθσ χωρικϊν διαδικαςιϊν. 

Τα Γ.Σ.Ρ. μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν διαχείριςθ των δεδομζνων με τζτοιο 

τρόπο ϊςτε να αναλυκεί θ χωρικι αυτοςυςχζτιςθ και ςυγχρόνωσ παρζχουν τα 

κατάλλθλα μζςα για τθν οπτικοποίθςθ των αποτελεςμάτων (Anselin and Shuming 

1996). 

Θ γεωςτατιςτικι ανάλυςθ περιλαμβάνει δφο διαδικαςίεσ:  

α) τον υπολογιςμό ενόσ πειραματικοφ βαριογράμματοσ, που προκφπτει από τθν 

επιλογι τθσ κατάλλθλθσ ςυνάρτθςθσ που κα αποδϊςει τθν χωρικι ςυςχζτιςθ και 

ςτθν ςυνζχεια τθν εφαρμογι του ςτα δεδομζνα. Το εν λόγω βαριόγραμμα ςτθν 

ουςία αντανακλά τθν χωρικι ςχζςθ των δεδομζνων. 

β) θ διαδικαςία Kriging: πρόκειται για μια τεχνικι κυλιόμενου μζςου όρου που 

χρθςιμοποιεί τισ παραμζτρουσ του βαριογράμματοσ για τον προςδιοριςμό τθσ 

ςχζςθσ μεταξφ των δεδομζνων. 
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5.1.1  Μϋθοδοσ Kriging 

Ρρόκειται για μια προχωρθμζνθ γεωςτατιςτικι μζκοδο που παράγει μια επιφάνεια 

εκτίμθςθσ ενόσ χωρικοφ φαινομζνου χρθςιμοποιϊντασ ςαν πρωτογενι πλθροφορία 

ζνα διαςκορπιςμζνο ςφνολο μετριςεων. Για να χρθςιμοποιθκεί θ μζκοδοσ αυτι κα 

πρζπει να προθγθκεί μια διερεφνθςθ τθσ χωρικισ ςυμπεριφοράσ του φαινομζνου 

που μελετάται, ζτςι ϊςτε να επιλεγεί θ κατάλλθλθ μζκοδοσ εκτίμθςθσ για τθν 

παραγωγι τθσ τελικισ επιφάνειασ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα θ μζκοδοσ Kriging αποτελεί μια μζκοδο χωρικισ παρεμβολισ που 

βαςίηεται ςε ςτατιςτικά μοντζλα που περιλαμβάνουν αυτοςυςχζτιςθ, δθλαδι τθν 

φπαρξθ ςχζςεων ανάμεςα ςτα υπό μελζτθ ςθμεία. Εξαιτίασ αυτοφ του γεγονότοσ 

υπάρχει θ δυνατότθτα δθμιουργίασ μιασ επιφάνειασ πρόβλεψθσ αλλά ταυτόχρονα 

είναι γνωςτόσ και ο βακμόσ ακρίβειασ των προβλζψεων. 

Ιςτορικά θ ονομαςία τθσ μεκόδου προιλκε από τθν G. Matheron, ο οποίοσ 

χρθςιμοποίθςε το όνομα του Νοτιοαφρικανοφ μθχανικοφ μεταλλείων D.G. Krige, ο 

οποίοσ είχε αναπτφξει κατά τθ δεκαετία του 1950 μεκόδουσ εκτίμθςθσ τθσ 

κατανομισ μεταλλευμάτων χρθςιμοποιϊντασ ςαν βάςθ τιμζσ των δειγμάτων.  

Θ μζκοδοσ υποκζτει ότι θ απόςταςθ, ι θ διεφκυνςθ των ςθμείων, που 

χρθςιμοποιοφνται δειγματολθπτικά, αντανακλά μια χωρικι ςυςχζτιςθ που μπορεί 

να εξθγιςει τθν μεταβολι ςτθσ επιφάνειασ. Στα ςθμεία που χρθςιμοποιοφνται ςαν 

πρωτογενι δεδομζνα εφαρμόηεται μια μακθματικι ςυνάρτθςθ θ οποία κα 

κακορίςει μια τελικι τιμι για κάκε περιοχι. 

Τα βιματα τθσ μεκόδου περιλαμβάνουν : 

 Στατιςτικι διερεφνθςθ των δεδομζνων 

 Δθμιουργία βαριογράμματοσ 

 Δθμιουργία επιφάνειασ 

 Διερεφνθςθ τθσ μεταβολισ τθσ επιφάνειασ 

Στθν εν λόγω μζκοδο αποδίδονται βάρθ ςτισ μετριςεισ ϊςτε να προκφψουν οι νζεσ 

προβλεπόμενεσ τιμζσ για τισ περιοχζσ ςτισ οποίεσ δεν υπάρχουν μετριςεισ. Θ 

μακθματικι ςυνάρτθςθ που χρθςιμοποιείται για τον υπολογιςμό των νζων τιμϊν 

είναι θ ακόλουκθ: 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  77 
 

                

 

   

  

Ππου: 

Z(si) = θ μετροφμενθ τιμι ςτθ κζςθ i 

λi = το βάροσ τθσ μετροφμενθσ τιμισ ςτθ κζςθ i 

s0 = θ κζςθ ςτθν οποία προβλζπεται θ τιμι τθσ 

Ν = το πλικοσ των κζςεων με μετριςεισ 

Είναι χαρακτθριςτικό τθσ μεκόδου ότι τα βάρθ δεν εξαρτϊνται μόνο από τθν 

απόςταςθ μεταξφ των μετριςεων αλλά και από τθν ςυνολικι χωρικι κατανομι των 

μετριςεων. Για να χρθςιμοποιθκεί θ χωρικι κατανομι κα πρζπει να 

ποςοτικοποιθκεί θ χωρικι αυτοςυςχζτιςθ. Συμπεραςματικά το βάροσ εξαρτάται 

από : α) το μοντζλο που κα εφαρμοςτεί ςτα ςθμεία των μετριςεων , β) τθν 

απόςταςθ από τθν κζςθ πρόβλεψθσ και γ) τισ χωρικζσ ςχζςεισ ανάμεςα ςτισ 

μετριςεισ γφρω από τθν κζςθ πρόβλεψθσ. 

Δθμιουργία χάρτθ προβλεπόμενθσ επιφάνειασ 

Για να επιτευχκεί θ πρόβλεψθ με τθ χριςθ τθσ μεκόδου Kriging κα πρζπει να γίνουν 

οι εξισ απαραίτθτεσ διαδικαςίεσ:  

 Ρροςδιοριςμόσ των κανόνων εξάρτθςθσ των χωρικϊν μεταβλθτϊν 

 Υλοποίθςθ των προβλζψεων 

Θ πραγματοποίθςθ των δφο αυτϊν διαδικαςιϊν γίνεται ςε δφο βιματα: 

 Αρχικά δθμιουργοφνται βαριογράμματα προσ όλεσ τισ διευκφνςεισ ϊςτε να 

εκτιμθκεί θ χωρικι ςτατιςτικι εξάρτθςθ, δθλαδι θ χωρικι αυτοςυςχζτιςθ 

 Ρροβλζπονται οι άγνωςτεσ τιμζσ. 

Εξαιτίασ αυτϊν των δφο βθμάτων λζγεται ότι θ μζκοδοσ χρθςιμοποιεί τα δεδομζνα 

δφο φορζσ. 

Βαριογραφία 

Θ προςαρμογι του μοντζλου ςτισ πρωτογενείσ μετριςεισ είναι γνωςτι και ωσ 

δομικι ανάλυςθ ι βαριογραφία.  
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Στθ χωρικι μοντελοποίθςθ τθσ δομισ των μετρθμζνων ςθμείων θ διαδικαςία ξεκινά 

με ζνα γράφθμα του εμπειρικοφ (θμι)βαριογράμματοσ, το οποίο υπολογίηεται με 

χριςθ τθσ παρακάτω εξίςωςθσ που αφορά όλα τα ηεφγθ κζςεων που απζχουν 

απόςταςθ h: 

Θμιβαριόγραμμα (απόςταςθh) = 0.5 * μζςοσ όροσ {(μζτρθςθi – μζτρθςθj)}
2 

Θ ςυνάρτθςθ αυτι υπολογίηει τθν διαφορά των τιμϊν των κζςεων ανά ηεφγθ, 

υψοφμενων ςτο τετράγωνο. Στθν ακόλουκθ εικόνα 5.1.1-1 φαίνεται θ δθμιουργία 

των ηευγαριϊν των κζςεων για κάκε ςθμείο. 

 

Εικόνα 5.1.1-1: Τπολογιςμόσ διαφοράσ κζςεων ανά ηεφγθ, υψωμζνθ ςτο τετράγωνο. (Πθγι: 
ESRI ArcGIS Help: 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
) 

Κάκε ηευγάρι κζςεων ζχει ςυγκεκριμζνθ απόςταςθ και ςυχνά υπάρχουν πολλά 

ηεφγθ ςθμείων. Θ ςχεδίαςθ όλων αυτϊν των ςθμείων γριγορα κακίςταται δφςκολθ 

ςτθν διαχείριςθ ζωσ αδφνατθ.  

Το πειραματικό θμιβαριογραμμα (Εικόνα 5.1.1-2) είναι ζνα γράφθμα που ςτον 

άξονα y ζχει τουσ μζςουσ όρουσ των τιμϊν του βαριογράμματοσ, ενϊ ςτον άξονα x 

ζχει τισ τιμζσ των αποςτάςεων.  

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
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Εικόνα 5.1.1-2: Πειραματικό θμιβαριόγραμμα. (Πθγι: ESRI ArcGIS Help: 
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm

) 

Ζχοντασ υπ’ όψθ τον πρϊτο Νόμο τθσ Γεωγραφίασ (Tobler 1979), είναι αςφαλζσ να 

λεχκεί ότι οι κζςεισ που βρίςκονται κοντά ςτθν αρχι των αξόνων του 

θμιβαριογράμματοσ ζχουν παρόμοιεσ τιμζσ μεταξφ τουσ. Αντίκετα τα ηεφγθ των 

κζςεων που βρίςκονται πιο μακριά από τθν αρχι των αξόνων παρουςιάηουν 

εντελϊσ διαφορετικζσ τιμζσ. 

Προςαρμογι μοντζλου ςτο πειραματικόθμιβαριογραμμα 

Το επόμενο βιμα είναι θ προςαρμογι ενόσ μοντζλου ςτα ςθμεία του 

θμιβαριογράμματοσ. Αυτό το βιμα είναι ιδιαίτερα ςθμαντικό και ανάμεςα ςτο 

ςτάδιο τθσ χωρικισ περιγραφισ και τθσ χωρικισ πρόβλεψθσ. Το κφριο 

χαρακτθριςτικό τθσ μεκόδου Kriging είναι ότι προβλζπει τισ τιμζσ του φαινομζνου 

που μελετάται ςτισ περιοχζσ όπου υπάρχει απουςία μετριςεων. Το πειραματικό 

θμιοβαριόγραμμα παρζχει πλθροφορίεσ για τθν χωρικι αυτοςυςχζτιςθ των 

δεδομζνων. Πμωσ δεν παρζχει τθν πλθροφορία αυτι για όλεσ τισ πικανζσ 

αποςτάςεισ και διευκφνςεισ. Για το λόγο αυτό είναι απαραίτθτθ θ προςαρμογι ενόσ 

μοντζλου, ζτςι ϊςτε να μθν προκφψουν προβλζψεισ με αρνθτικζσ μεταβλθτζσ, 

όπωσ ακριβϊσ γίνεται όταν εφαρμόηεται θ γραμμι παλινδρόμθςθσ ςε ζνα ςετ 

δεδομζνων. 

Θ επιλογι του μοντζλου κα γίνει επιλζγοντασ τθν κατάλλθλθ ςυνάρτθςθ που κα 

ταιριάηει καλφτερα ςτα δεδομζνα.  

Ραρόμοιεσ τιμζσ 

Διαφορετικζσ τιμζσ 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
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Τφποι μοντζλων θμιβαριογραμματοσ 

Υπάρχουν πολλζσ ςυναρτιςεισ οι οποίεσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν 

προςαρμογι μοντζλου ςτο θμιβαριόγραμμα: 

 Κυκλικζσ 

 Σφαιρικζσ 

 Εκκετικζσ 

 Γκαουςιανζσ 

 Γραμμικζσ 

Το μοντζλο που κα επιλεχκεί επθρεάηει ςθμαντικά τισ τιμζσ που κα προβλεφκοφν, 

ειδικά όταν το ςχιμα τθσ καμπφλθσ διαφοροποιείται κοντά ςτθν αρχι των αξόνων. 

Πςο πιο απότομθ είναι θ κλίςθ τθσ καμπφλθσ κοντά ςτθν αρχι, τόςο μεγαλφτερθ 

επιρροι κα ζχουν οι κοντινοί γείτονεσ ςτθν πρόβλεψθ. Σαν αποτζλεςμα θ 

παραγόμενθ επιφάνεια κα είναι λιγότερο ομαλι. Τζλοσ κάκε μοντζλο είναι 

ςχεδιαςμζνο να προςαρμόηεται ιδανικά ςε διαφορετικά φαινόμενα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 5.1.1-3,4 : Πειραματικό θμιβαριόγραμμα. (Πθγι: ESRI ArcGIS Help: 
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm

) 

 

Σφαιρικό μοντζλο 

Εκκετικό μοντζλο 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
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Παράμετροι θμιβαριογραμματοσ 

Κάκε φορά που ςχεδιάηεται ζνα ηευγάρι κζςεων προςαρμόηεται ςε αυτό ζνα 

μοντζλο. Οι παράμετροι που περιγράφουν αυτό το μοντζλο είναι τρεισ: 

 Ακτίνα επιρροισ (range) 

 Οριακι τιμι (sill) 

 Κόκκοσ (επίδραςθ του κόκκου) (nugget, nugget effect) 

Ραρατθρϊντασ το γράφθμα του θμιβαριογράμματοσ είναι εμφανζσ ότι ςε κάποια 

απόςταςθ (πάνω ςτον άξονα x) θ καμπφλθ γίνεται παράλλθλθ με τον άξονα. Θ 

απόςταςθ αυτι είναι γνωςτι και ςαν ακτίνα επιρροισ. Αυτό πρακτικά ςθμαίνει ότι 

τα ηευγάρια κζςεων που βρίςκονται ςε απόςταςθ μικρότερθ τθσ ακτίνασ επιρροισ 

αυτοςυςχετίηονται. Αντίκετα τα ηευγάρια κζςεων των οποίων θ απόςταςθ ξεπερνά 

τθν ακτίνα επιρροισ δεν αυτοςυςχετίηονται. 

Θ τιμι του θμιοβαριογράμματοσ (τετράγωνο τθσ διαφορά των μετριςεων δφο 

κζςεων), επί του άξονα y, που αντιςτοιχεί ςτθν ακτίνα επιρροισ ονομάηεται οριακι 

τιμι.  

Θεωρθτικά ςε μθδενικι απόςταςθ κα πρζπει θ τιμι του θμιιβαριογράμματοσ να 

είναι και αυτι μθδενικι. Πμωσ για μια πάρα πολφ μικρι απόςταςθ, το 

θμιβαριόγραμμα παρουςιάηει τθν λεγόμενθ επίδραςθ του κόκκου (nugget effect), 

που ουςιαςτικά πρόκειται για μια τιμι μεγαλφτερθ του μθδενόσ.  

Το φαινόμενο μπορεί να αποδοκεί ςε ςφάλματα μζτρθςθσ ι ςε χωρικζσ αποκλίςεισ 

ςε αποςτάςεισ μικρότερεσ του διαςτιματοσ δειγματολθψίασ, ι και ςτα δφο. Άρα 

είναι ςθμαντικό πριν τθν ςυλλογι των δεδομζνων να ζχουν λθφκεί τα κατάλλθλα 

μζτρα για τθν ςωςτι δειγματολθψία αλλά και να ζχουν κατανοθκεί οι κλίμακεσ τθσ 

χωρικισ μεταβολισ του υπό μελζτθ φαινομζνου. 
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Εικόνα 5.1.1-5 : Απεικόνιςθ παραμζτρων θμιβαριογράμματοσ. (Πθγι: ESRI ArcGIS Help: 
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm

) 

Πρόβλεψθ 

Με τθν ολοκλιρωςθ όλων των παραπάνω διαδικαςιϊν ακολουκεί το ςτάδιο τθσ 

πρόβλεψθσ. Θ μζκοδοσ Kriging χρθςιμοποιεί βάρθ (που προκφπτουν από τισ ιδθ 

υπάρχουςεσ μετριςεισ) για τθν πρόβλεψθ των τιμϊν ςτισ περιοχζσ όπου δεν ζχει 

γίνει δειγματολθψία. Οι μετριςεισ που βρίςκονται πλθςιζςτερα ςτισ κενζσ κζςεισ 

ζχουν μεγαλφτερθ βαρφτθτα εν αντικζςει με αυτζσ που βρίςκονται πιο μακριά. Τα 

βάρθ αυτά όπωσ προαναφζρκθκε προκφπτουν από τισ ιδθ υπάρχουςεσ μετριςεισ 

και πιο ςυγκεκριμζνα από το θμιβαριόγραμμα. 

Τφποι Kriging 

Υπάρχουν διάφοροι τφποι τθσ μεκόδου Kriging: 

 Κανονικό Kriging (Ordinary Kriging): πρόκειται για τθν πιο διαδεδομζνθ 

μζκοδο, θ οποία προχποκζτει ότι θ ςτακερι διάμεςοσ είναι άγνωςτθ. Αυτι 

θ προχπόκεςθ δεν είναι παράλογθ εκτόσ κι αν υφίςταται επιςτθμονικόσ 

λόγοσ που να τθν αποκλείει. 

 Συνολικό Kriging (Universal Kriging): προχποκζτει ότι ςτα δεδομζνα υπάρχει 

μια τάςθ, θ οποία μπορεί να μοντελοποιθκεί με τθν χριςθ ενόσ 

πολυωνφμου. 

 Δείκτθ Kriging (Indicator Kriging) 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z00000076000000.htm
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 Ρικανολογικό Kriging (Probability Kriging) 

 Διαηευκτικό Kriging (Disjunctive Kriging) 
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5.2 Πολυκριτηριακό Ανϊλυςη ςτη λόψη αποφϊςεων 

Θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ είναι μια από τισ μεκόδουσ που υπάρχουν για τθν λιψθ 

αποφάςεων. Στθ διεκνι βιβλιογραφία είναι γνωςτι ωσ MultiCriteria Decision 

Analysis (MCDA). Πςα προβλιματα καλοφνται να επιλυκοφν με τθν μζκοδο αυτι 

περιλαμβάνουν ζνα ςφνολο εναλλακτικϊν που αξιολογοφνται βάςει 

αντικρουόμενων και δυςανάλογων κριτθρίων (Malczewski 1999). Σαν κριτιριο 

κεωρείται ζνασ γενικόσ όροσ που περιλαμβάνει τόςο τθν ζννοια του 

χαρακτθριςτικοφ - ιδιότθτασ όςο και τθν ζννοια του ςκοποφ - ςτόχου (Malczewski 

1999).  

Από τον οριςμό του κριτθρίου ςυνεπάγεται ότι υπάρχουν δφο τφποι λιψθσ 

αποφάςεων με πολυκριτθριακι ανάλυςθ: α) λιψθ αποφάςεων με πολλαπλά 

χαρακτθριςτικά (Multiattribute Decision Analysis) β) λιψθ αποφάςεων με 

πολλαπλοφσ ςκοποφσ (Multiobjective Decision Analysis).  

Υπεφκυνοσ για τθν λιψθ τθσ απόφαςθσ και ςτουσ δφο τφπουσ μπορεί να είναι είτε 

ζνα άτομο (single –decision maker) ι μπορεί να είναι ζνα ςφνολο ανκρϊπων (group-

decision). 

Τα προβλιματα που τίκενται υπό μελζτθ μποροφν να κατθγοριοποιθκοφν ςε 

ομάδεσ ανάλογα με τον τρόπο λιψθ αποφάςεων. Αντιςτοίχωσ και θ ανάλυςθ που 

κα γίνει για τθν επίλυςθ των προβλθμάτων μπορεί να κατθγοριοποιθκεί ςε τρεισ 

ομάδεσ: 

 Ρροςδιοριςτικι (deterministic): τα απαραίτθτα δεδομζνα και οι 

πλθροφορίεσ είναι γνωςτζσ με βεβαιότθτα και ςυγχρόνωσ υπάρχει μια 

γνωςτι προςδιοριςτικι ςχζςθ ανάμεςα ςε κάκε απόφαςθ και ςτθν 

αντίςτοιχθ ςυνζπειά τθσ. 

 Ρικανολογικι (probabilistic): θ ακριβισ κατάςταςθ του προβλιματοσ είναι 

αβζβαιθ, με αποτζλεςμα να είναι απροςδιόριςτθ θ ςχζςθ μεταξφ τθσ 

απόφαςθσ και τθσ ςυνζπειάσ τθσ. Σε αυτι τθ κατθγορία θ αβεβαιότθτα 

χαρακτθρίηεται ςαν τυχαιότθτα. 
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 Αςαφισ (fuzzy): θ αβεβαιότθτα ςτισ πλθροφορίεσ και ςτθν ςχζςθ μεταξφ 

απόφαςθσ και ςυνζπειασ δεν είναι τυχαία, αλλά οφείλεται ςτθν εγγενι 

ανακρίβεια των πλθροφοριϊν. 

Είναι χαρακτθριςτικό ότι οι περιςςότερεσ τεχνικζσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ ςτθν 

λιψθ αποφάςεων χαρακτθρίηονται ωσ μθ χωρικζσ κακϊσ προχποκζτουν μια χωρικι 

ομοιογζνεια ςτθν περιοχι μελζτθσ. Αυτι όμωσ θ προχπόκεςθ είναι λανκαςμζνθ και 

ςυγχρόνωσ μθ ρεαλιςτικι αφοφ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ μεταβάλλονται ςτο χϊρο. 

Επομζνωσ είναι φανερι θ επιτακτικι ανάγκθ μιασ ςαφοφσ αναπαράςταςθσ του 

γεωγραφικοφ χϊρου ςτθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ που αποςκοπεί ςτθν λιψθ 

αποφάςεων. 

5.2.1 τοιχεύα Πολυκριτηριακόσ Ανϊλυςησ 

Ρολλοί ερευνθτζσ ζχουν κάνει προςπάκειεσ απόδοςθσ των απαραίτθτων ςτοιχείων 

ενόσ προβλιματοσ που κα επιλυκεί με πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Σε γενικζσ 

γραμμζσ τα βαςικά ςτοιχεία τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ είναι τα ακόλουκα: 

 Ο ςκοπόσ – ςτόχοσ (ζνασ ι πολλοί) που ζχει κζςει ο μελετθτισ ι θ ομάδα 

που ζχουν κλθκεί για να επιλφςουν το πρόβλθμα. 

 Το πρόςωπο (μελετθτισ) ι θ ομάδα (επιςτιμονεσ, πολιτικοί κ.α.) που 

εμπλζκεται ςτθν διαδικαςία λιψθσ αποφάςεων κακϊσ και οι εκτιμιςεισ 

τουσ ςχετικά με τθν αξιολόγθςθ των κριτθρίων.  

 Το ςφνολο κριτθρίων αξιολόγθςθσ βάςει των οποίων κα δθμιουργθκοφν 

εναλλακτικά ςενάρια δράςθσ. 

 Το ςφνολο των εναλλακτικϊν ςεναρίων που κα δθμιουργθκοφν.  

 Το ςφνολο των αςτάκμθτων παραγόντων ι των φυςικϊν καταςτάςεων του 

περιβάλλοντοσ ςτο οποίο λαμβάνεται θ απόφαςθ. 

 Το ςφνολο των εκβάςεων οι οποίεσ ςχετίηονται με κάκε ηεφγοσ εναλλακτικοφ 

ςεναρίου και αντίςτοιχου χαρακτθριςτικοφ. 

Για τθν καλφτερθ κατανόθςθ των ςχζςεων μεταξφ των ςτοιχείων αυτϊν οι Pitz and 

McKillip (1984) δθμιοφργθςαν το παρακάτω πίνακα (5.2.1-1) απόφαςθσ (decision 

matrix). Ο πίνακασ αντιπροςωπεφει τισ εναλλακτικζσ εκβάςεισ (εναλλακτικά 
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ςενάρια) για δεδομζνο ςφνολο εναλλακτικϊν και για δεδομζνο ςφνολο κριτθρίων 

αξιολόγθςθσ (χαρακτθριςτικά). 
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Πίνακασ 5.2.1-1 Πλαίςιο πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ 

Είναι χαρακτθριςτικό ότι θ δομι του πίνακα είναι ιεραρχικι, με το ςκοπό να 

βρίςκεται ςτο υψθλότερο επίπεδο.  

Στον πραγματικό κόςμο ο ςκοπόσ κα μποροφςε να οριςτεί ςαν μια διλωςθ που κα 

χαρακτθρίηει τθν χωρικι κατάςταςθ του περιβάλλοντοσ ςε μια δεδομζνθ ςτιγμι, 

όπου επικρατοφν ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά. Οι εναλλαγζσ και οι ςυνδυαςμοί 

των χαρακτθριςτικϊν δθμιουργοφν εναλλακτικά αποτελζςματα. Τα αποτελζςματα 

αυτά ζχουν τθν δικι τουσ βαρφτθτα ανάλογα με τισ εκτιμιςεισ των ατόμων που 

λαμβάνουν τισ αποφάςεισ. 

5.2.2 Σαξινόμηςη προβλημϊτων πολυκριτηριακόσ ανϊλυςησ 

Από τα προαναφερκζντα προκφπτει ότι θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ μπορεί να 

διακρικεί ςε διάφορεσ κατθγορίεσ ανάλογα κάκε φορά με τισ ςυνιςτϊςεσ που 

επικρατοφν. 

 Στόχοσ – Χαρακτθριςτικό 

Ανάλυςθ Ρολλαπλϊν Στόχων ι Ανάλυςθ Ρολλαπλϊν Χαρακτθριςτικϊν. 
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Θ διαφορά ανάμεςα ςτουσ ςτόχουσ και τα χαρακτθριςτικά είναι ξεκάκαρθ. Τα 

χαρακτθριςτικά αποτελοφν τισ ιδιότθτεσ (οι οποίεσ είναι μετριςιμεσ και 

μεταβάλλονται) των ςτοιχείων του γεωγραφικοφ ςυςτιματοσ. Ακόμθ τα 

χαρακτθριςτικά διαδραματίηουν το ρόλο τόςο τθσ μεταβλθτισ όςο και του 

κριτθρίου. 

Από τθν άλλθ πλευρά οι ςτόχοι είναι δθλϊςεισ - εκφράςεισ για τθν επικυμθτι 

κατάςταςθ του γεωγραφικοφ ςυςτιματοσ και ταυτόχρονα υποδεικνφουν πωσ 

πρζπει να μεταβλθκεί ζνα ςφνολο χαρακτθριςτικϊν. Για τθν πλιρθ ζκφραςθ ενόσ 

ςτόχου είναι απαραίτθτθ θ χριςθ ενόσ ι και πολλϊν χαρακτθριςτικϊν. 

Είναι κατανοθτό ότι τα χαρακτθριςτικά αποτελοφν διακριτζσ μεταβλθτζσ, ενϊ οι 

ςτόχοι είναι πιο αφθρθμζνεσ μεταβλθτζσ. Για το λόγο αυτό θ ανάλυςθ πολλαπλϊν 

χαρακτθριςτικϊν ανταποκρίνεται καλφτερα ςτα διακριτά πεδία, ενϊ θ ανάλυςθ 

πολλαπλϊν ςτόχων αποδίδει καλφτερα ςε ςυνεχι πεδία.  

 Ατομικι ι Ομαδικι απόφαςθ 

Ζνασ μελετθτισ ι μια διεπιςτθμονικι ομάδα είναι υπεφκυνοι για τθν λιψθ τθσ 

απόφαςθσ; 

Στθν πλειοψθφία των προβλθμάτων θ απόφαςθ λαμβάνεται από ομάδα 

επιςτθμόνων και όχι από ζνα άτομο. Ακόμθ όμωσ και ςτισ ομάδεσ το ςθμαντικό 

είναι να υπάρχει ζνασ ςκοπόσ και όχι πολλοί. Είναι ςθμαντικόσ δθλαδι ο βακμόσ 

ομόνοιασ ανάμεςα ςτα μζλθ τθσ ομάδασ αναφορικά με τον ςκοπό του 

προβλιματοσ, ζτςι ϊςτε να ςχεδιαςτεί ςωςτά ο τρόποσ επίλυςισ του (Massam 

1993). 

Βζβαια ακόμθ και ςτα μζλθ τθσ ομάδασ ενδζχεται να υπάρξουν διαφωνίεσ 

αναφορικά με τθν ςχετικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων. Αυτό ενδζχεται να οδθγιςει 

ςε ανταγωνιςτικζσ ομάδεσ και ςε ανεξάρτθτεσ ομάδεσ απόφαςθσ. 

 Βεβαιότθτα ι Αβεβαιότθτα 

Ανάλυςθ και λιψθ αποφάςεων με βεβαιότθτα (deterministic) ι με αβεβαιότθτα 

(probabilistic). 
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Δφο είναι οι παράγοντεσ που οδθγοφν ςτθν αβεβαιότθτα: α) θ εγκυρότθτα των 

δεδομζνων – πλθροφοριϊν (Keeney and Raiffa, 1976) και β) αςτάκμθτοι 

παράγοντεσ όπωσ για παράδειγμα απρόβλεπτα μελλοντικά γεγονότα που 

αλλοιϊνουν το αποτζλεςμα. 

Το μζγεκοσ τθσ αβεβαιότθτα διαφζρει, για αυτό το λόγο κρίνεται ςκόπιμο να 

λαμβάνονται υπόψθ οι δφο ακραίεσ καταςτάςεισ: α) θ πλζον ςίγουρθ 

(προςδιοριςτικι κατάςταςθ) και β) θ αβζβαιθ. Θ αβζβαιθ κατάςταςθ μπορεί να 

διαχωριςτεί ςε δφο υποκατθγορίεσ: α) πικανολογικι (probabilistic) που ζχει 

ςτοχαςτικό χαρακτιρα και β) αςαφι(fuzzy) όπου επικρατεί αςάφεια ανάμεςα ςε 

δφο ςυγκεκριμζνεσ περιπτϊςεισ: αλθκζσ ι ψευδζσ. 

5.2.3 Πλαύςιο Εργαςύασ Πολυκριτηριακόσ Ανϊλυςησ 

Θ λιψθ αποφάςεων είναι μια διαδικαςία θ οποία περιλαμβάνει μια ςειρά από 

βιματα που ξεκινοφν από τθν αναγνϊριςθ και διατφπωςθ του προβλιματοσ και 

τελειϊνει με τθν διατφπωςθ προτάςεων. 

Σφμφωνα με τον Keeney (1992) υπάρχουν δφο προςεγγίςεισ ςτον τρόπο οργάνωςθσ 

των βθμάτων που κα ακολουκθκοφν: α) επικζντρωςθ ςτθν δθμιουργία 

εναλλακτικϊν λφςεων και β) επικζντρωςθ ςτθν αξιολόγθςθ των κριτθρίων που κα 

χρθςιμοποιθκοφν και ςυγκεκριμζνα ςτισ τιμζσ τουσ. Ρροκφπτει όμωσ το ερϊτθμα αν 

οι τιμζσ των κριτθρίων προζρχονται από τισ εναλλακτικζσ λφςεισ ι το αντίκετο. 

Σφμφωνα με τον Keeney ο γενικόσ κανόνασ για τθν δόμθςθ τθσ διαδικαςίασ είναι ότι 

οι εναλλακτικζσ λφςεισ πρζπει να καταςκευάηονται με τζτοιο τρόπο ϊςτε να 

επιτυγχάνονται οι βζλτιςτεσ τιμζσ των κριτθρίων που χρθςιμοποιοφνται. 

Κακοριςμόσ προβλιματοσ 

Αναγνϊριςθ και οριςμόσ του προβλιματοσ. Συλλογι όλων των απαραίτθτων 

ςτοιχείων και πρωτογενϊν δεδομζνων. Ρρόκειται για τθν «ζξυπνθ» φάςθ τθσ 

διαδικαςίασ ςτθν οποία ςθμαντικό ρόλο διαδραματίηουν τα Γ.Σ.Ρ. από άποψθ 

αποκικευςθσ, διαχείριςθσ και ανάλυςθσ δεδομζνων. 
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Αξιολόγθςθ κριτθρίων 

Θ αξιολόγθςθ των κριτθρίων περιλαμβάνει τον προςδιοριςμό των ςτόχων που 

αντανακλοφν όλεσ τισ απόψεισ ςχετικά με το πρόβλθμα και τα χαρακτθριςτικά - 

ιδιότθτεσ που απαιτοφνται για τθν επίτευξθ αυτϊν των ςτόχων. Θ βακμολόγθςθ των 

χαρακτθριςτικϊν γίνεται με τθν χριςθ μιασ κλίμακασ. Ο βακμόσ πλιρωςθσ των 

ςτόχων είναι θ βάςθ για τθν ςφγκριςθ των εναλλακτικϊν λφςεων. Θ αξιολόγθςθ των 

κριτθρίων αναπαρίςταται με τθν μορφι χαρτϊν.  

Εναλλακτικζσ λφςεισ 

Θ διαδικαςία παραγωγισ των εναλλακτικϊν ςεναρίων ςχετίηεται τόςο με τισ τιμζσ 

των χαρακτθριςτικϊν όςο και με το ςφνολο των κριτθρίων αξιολόγθςθσ. Σε κάκε 

εναλλακτικι λφςθ πρζπει να αποδίδεται και μια μεταβλθτι απόφαςθσ. Οι 

μεταβλθτζσ αυτζσ που χρθςιμοποιοφνται για να εκτιμθκεί θ επίδοςθ των 

εναλλακτικϊν λφςεων ταυτίηονται με τα χαρακτθριςτικά. Οι μεταβλθτζσ αυτζσ 

μπορεί να είναι προςδιοριςτικζσ, πικανολογικζσ ι γλωςςικζσ. Υπάρχουν βζβαια και 

περιοριςτικζσ μεταβλθτζσ οι οποίεσ προςδιορίηουν τισ εφικτζσ εναλλακτικζσ λφςεισ 

αποκλείοντασ το μθ αποδεκτό. 

Βάρθ Κριτθρίων 

Σε αυτό το ςτάδιο λαμβάνονται υπ’ όψθ ςτθν αξιολόγθςθ των κριτθρίων οι 

εκτιμιςεισ και οι προτιμιςεισ του προςϊπου που λαμβάνει τθν απόφαςθ. Οι 

προτιμιςεισ αυτζσ εκφράηονται με τθ μορφι βαρϊν που αποδίδονται ςε κάκε 

κριτιριο. Ουςιαςτικά τα βάρθ αυτά αντιπροςωπεφουν τθν ςπουδαιότθτα του κάκε 

κριτθρίου ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα. Θ ςφγκριςθ ανάμεςα ςτα κριτιρια γίνεται με 

τθν χριςθ πινάκων , όπωσ κα αναλυκεί και ςτθν ςυνζχεια. 

Κανόνεσ λιψθσ απόφαςθσ 

Σε αυτό το ςτάδιο ςυνενϊνονται τα όλα τα δεδομζνα και όλεσ οι προτιμιςεισ ζτςι 

ϊςτε να γίνει εκτίμθςθ των εναλλακτικϊν λφςεων. Οι κανόνεσ αυτοί κα 

ιεραρχιςουν τισ εναλλακτικζσ λφςεισ, ϊςτε να επιλεχκεί θ πλζον κατάλλθλθ ζκβαςθ 

για τθν επίλυςθ του προβλιματοσ.  
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Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 

Θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ορίηεται ςαν θ διαδικαςία προςδιοριςμοφ του βακμοφ 

επιρροισ τθσ πορείασ που ζχει ακολουκθκεί μζχρι τϊρα, από ενδεχόμενεσ αλλαγζσ 

ςτα πρωτογενι δεδομζνα. Ουςιαςτικά ςτοχεφει ςτθν αναγνϊριςθ των επιδράςεων 

που επιφζρουν οι αλλαγζσ ςτα πρωτογενι δεδομζνα. Αν οι αλλαγζσ δεν 

επθρεάςουν τθν τελικι ζκβαςθ, τότε αυτό ςθματοδοτεί ότι θ ιεράρχθςθ των 

εναλλακτικϊν ιταν ςυμπαγισ. Σε αντίκετθ περίπτωςθ πρζπει να επιςτρζψει ο 

αναλυτισ ςε προθγοφμενο ςτάδιο και να επαναπροςδιορίςει τα κριτιρια και τισ 

εναλλακτικζσ λφςεισ. Μζςω αυτισ τθσ διαδικαςίασ επιτυγχάνεται μια βακφτερθ 

κατανόθςθ των ςχζςεων μεταξφ των κριτθρίων και πωσ αυτά αλλθλεπιδροφν για να 

αποδϊςουν κάκε εναλλακτικι λφςθ. 

Πρόταςθ 

Το τελικό ςτάδιο αποτελείται από τθν διατφπωςθ τθσ πρόταςθσ που κα επιλφςει το 

πρόβλθμα. Θ τελικι πρόταςθ κα πρζπει να βαςίηεται ςτθν ιεράρχθςθ των 

εναλλακτικϊν λφςεων και ςτθν ανάλυςθ ευαιςκθςίασ. Μπορεί να αποτελείται από 

τθν καλφτερθ εναλλακτικι λφςθ ι από ζνα ςφνολο εναλλακτικϊν λφςεων 

υποψιφιων για υλοποίθςθ.  

 

 

  

Ρροςδιοριςμόσ 

Ρροβλιματοσ 

Ρεριοριςμοί Αξιολόγθςθ 

Κριτθρίων 

Ρροτιμιςεισ 

υπευκφνων 

Εναλλακτικζσ 

λφςεισ 

Ρρόταςθ 

Ανάλυςθ 

Ευαιςκθςίασ 

Κανόνεσ λιψθσ 

απόφαςθσ 

Ρίνακασ 

απόφαςθσ 

Ζξυπνθ 

Φάςθ 

GIS 

Φάςθ 

Σχεδιαςμοφ 

MCDM 

Φάςθ Επιλογισ 

MCDM/GIS 
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5.2.4 Αξιολόγηςη κριτηρύων και ο ρόλοσ των Γ..Π. 

Θ αξιολόγθςθ των κριτθρίων είναι ζνασ γενικόσ όροσ που περιλαμβάνει τόςο 

ςτόχουσ όςο και χαρακτθριςτικά – ιδιότθτεσ. Ππωσ ζχει ιδθ αναφερκεί οι ςτόχοι 

αποτελοφν μια διλωςθ για τθν κατάςταςθ του ςυςτιματοσ που μελετάται και 

προκφπτουν από ζνα ςφνολο χαρακτθριςτικϊν. Για κάκε ςτόχο απαιτοφνται 

διάφορα χαρακτθριςτικά για τθν πλιρθ εκτίμθςθ του βακμοφ πλιρωςισ του. 

Επομζνωσ ζνα χαρακτθριςτικό αποτελεί μια μετριςιμθ ποςότθτα τθσ οποίασ θ τιμι 

αντανακλά ςτο βακμό πλιρωςθσ του ςτόχου.  

Βαςικό ςτοιχείο ςτθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ είναι το γεγονόσ ότι τα 

χαρακτθριςτικά αυτά μποροφν να αναπαραςτακοφν ςε ζνα Γ.Σ.Ρ. με τθν μορφι 

ενόσ κεματικοφ επιπζδου. Κατ’ επζκταςθ θ δθμιουργία ενόσ χάρτθ κριτθρίων 

αναπαριςτά τθν χωρικι κατανομι του χαρακτθριςτικοφ που με τθ ςειρά του, μζςα 

από τισ τιμζσ που παίρνει, εκτιμά το βακμό επίτευξθσ του ςτόχου. Για τθν επαρκι 

αναπαράςταςθ τθσ απόφαςθσ κάκε χάρτθσ κριτθρίου οφείλει να είναι πλιρθσ, 

λειτουργικόσ, μινιμαλιςτικόσ, να μθν περιζχει περιττά ςτοιχεία και να μπορεί να 

αποςυντεκεί. 

Θ διαδικαςία παραγωγισ χαρτϊν κριτθρίων βαςίηεται ςτισ λειτουργίεσ των Γ.Σ.Ρ.. 

Τα απαραίτθτα δεδομζνα ςυλλζγονται και αποκθκεφονται ςτθ βάςθ του Γ.Σ.Ρ., ςτθ 

ςυνζχεια ακολουκεί διαχείριςθ και ανάλυςθ των δεδομζνων ϊςτε να εξαχκεί κάκε 

απαραίτθτθ πλθροφορία για τθν αξιολόγθςθ των κριτθρίων. Ουςιαςτικά ο χάρτθσ 

ενόσ κριτθρίου μπορεί να κεωρθκεί ωσ το αποτζλεςμα μιασ ανάλυςθσ δεδομζνων 

ςε ζνα Γ.Σ.Ρ..  

Δεδομζνου του μεγάλου εφρουσ και τθσ ποικιλίασ των τιμϊν των κριτθρίων, είναι 

επιτακτικό, οι τιμζσ των κριτθρίων ςτα διάφορα κεματικά επίπεδα, να 

μετατρζπονται κατάλλθλα ϊςτε να είναι ςυγκρίςιμεσ. Για να επιτευχκεί θ ςφγκριςθ 

των διαφόρων κεματικϊν επιπζδων μπορεί να χρθςιμοποιθκοφν διάφορεσ μζκοδοι 

όπωσ προςδιοριςτικζσ, πικανολογικζσ και αςαφείσ.  

Τζλοσ είναι ςθμαντικό να γίνεται διάκριςθ ανάμεςα ςτα δφο είδθ χαρτϊν 

κριτθρίων: χάρτεσ κριτθρίων αξιολόγθςθσ και χάρτεσ κριτθρίων αποκλειςμοφ. Οι 
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δεφτεροι αναφζρονται ςε κριτιρια τα οποία δεν μποροφν να ιςχφουν για τθν 

επίτευξθ του ςκοποφ. 

 

5.2.5 Βαθμολόγηςη κριτηρύων 

Στθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ περιλαμβάνονται κριτιρια διαφορετικισ 

ςπουδαιότθτασ για τουσ υπευκφνουσ τθσ απόφαςθσ. Επομζνωσ είναι απαραίτθτθ θ 

πλθροφορία για τθν ςχετικι ςπουδαιότθτα των κριτθρίων. Αυτό επιτυγχάνεται από 

τθν απόδοςθ βαρϊν ςτα κριτιρια. Τα βάρθ μπορεί να είναι τιμζσ μιασ 

βακμονομθμζνθσ κλίμακασ με το μεγαλφτερο νοφμερο να αντιςτοιχεί ςτθν 

καλφτερθ βακμολογία.  

Θ απόδοςθ βαρϊν ςπουδαιότθτασ ςτα κριτιρια αξιολόγθςθσ αντιςτοιχεί ςε α) 

αλλαγζσ ςτο εφροσ μεταβολισ για κάκε κριτιριο και β) ςτουσ διάφορουσ βακμοφσ 

ςπουδαιότθτασ που αντιςτοιχίηονται ςε αυτά τα εφρθ των μεταβολϊν. Το κάκε 

βάροσ ςχετίηεται με το εφροσ των τιμϊν του κάκε κριτθρίου (μζγιςτθ- ελάχιςτθ τιμι) 

και όχι με το πόςο ςπουδαίο είναι το κάκε κριτιριο. 

Οι μζκοδοι βακμολόγθςθσ των κριτθρίων είναι οι ακόλουκεσ: 

 Μζκοδοσ κατάταξθσ (Ranking Method) 

 Μζκοδοσ εκτίμθςθσ (Rating Method 

 Μζκοδοσ δυαδικϊν ςυγκρίςεων (Pairwise Comparison Method) 

 Μζκοδοσ ανάλυςθσ – ανταλλαγισ (Trade-off Analysis Method). 

Στθν ςυνζχεια κα αναπτυχκεί θ μζκοδοσ εκτίμθςθσ δυαδικϊν ςυγκρίςεων, θ οποία 

κα χρθςιμοποιθκεί ςτθν αντίςτοιχθ άςκθςθ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ που 

περιγράφεται ςε επόμενο κεφάλαιο. 
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Μζκοδοσ Pairwise Comparison  

Θ μζκοδοσ αυτι αναπτφχκθκε από τον Saaty (1980) ςτα πλαίςια τθσ αναλυτικισ 

ιεραρχικισ μεκόδου αξιολόγθςθσ κριτθρίων. Ρρόκειται για ςυγκρίςεισ κριτθρίων 

ανά ηεφγθ ζτςι ϊςτε να προκφψει ζνα πίνακασ βακμολόγθςθσ. Στθ μζκοδο 

ειςάγονται οι ςυγκρίςεισ των κριτθρίων ανά ηεφγθ και εξάγονται ςαν αποτζλεςμα 

τα ςχετικά βάρθ του κάκε κριτθρίου. 

Για τθν κατανόθςθ τθσ μεκόδου κα χρθςιμοποιθκεί ζνα παράδειγμα: ζνα πρόβλθμα 

χωροκζτθςθσ (Banai-Kashani 1989). Το πρόβλθμα περιλαμβάνει τθν αξιολόγθςθ 

κζςεων που προορίηονται για ανάπτυξθ βαςιςμζνθ ςε τρία κριτιρια: τιμι, κλίςθ, 

κζα. Για τθν επίλυςθ του προβλιματοσ απαιτείται ο προςδιοριςμόσ τθσ ςχετικισ 

ςπουδαιότθτασ των τριϊν κριτθρίων. Αυτι μπορεί να επιτευχκεί χρθςιμοποιϊντασ 

τθν μζκοδο ςφγκριςθσ ανά ηεφγθ (Pairwise comparison).  

Θ μζκοδοσ διακζτει τρία βιματα: 

1. Δθμιουργία πίνακα ςφγκριςθσ κριτθρίων ανά ηεφγθ 

2. Υπολογιςμόσ βαρϊν κριτθρίων 

3. Εκτίμθςθ ςυντελεςτι ςυνζπειασ 

Δθμιουργία πίνακα ςφγκριςθσ κριτθρίων ανά ηεφγθ 

Θ μζκοδοσ επιβάλει τθν δθμιουργία μιασ κλίμακασ τιμϊν από το 1 ζωσ το 9 για να 

βακμολογιςει τισ ςχετικζσ ςυγκρίςεισ ανάμεςα ςε δφο κριτιρια.  

πουδαιότθτα Επεξιγθςθ 

1 Κςθ ςπουδαιότθτα 

2 Κςθ ζωσ μζτρια ςπουδαιότθτα 

3 Μζτρια ςπουδαιότθτα 

4 Μζτρια ζωσ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

5 Ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

6 Ιςχυρι ζωσ πολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

7 Ρολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

8 Ρολφ ζωσ πάρα πολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 
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9 Εξαιρετικι ςπουδαιότθτα 

Πίνακασ 5.2.5-1. Κλίμακα μεκόδου Pairwise Comparison (Saaty, 1980) 

Ασ υποτεκεί ότι θ τιμι είναι μζτριασ ζωσ ιςχυρισ ςπουδαιότθτασ ζναντι τθσ κλίςθσ 

επομζνωσ βακμολογείται με τζςςερα (4), θ κλίςθ είναι πολφ ιςχυρισ ςπουδαιότθτασ ζναντι 

τθσ κζασ με αποτζλεςμα να βακμολογείται με επτά (7) και τζλοσ θ κλίςθ είναι ιςχυρισ 

ςπουδαιότθτασ ζναντι τθσ κζασ με αποτζλεςμα να βακμολογείται με πζντε (5). 

Οι βακμολογίεσ αυτζσ τοποκετοφνται ςτθν επάνω δεξιά γωνία (μπλε περιοχι) του πίνακα 

ςφγκριςθσ των κριτθρίων και αυτζσ κα δϊςουν τισ απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ για να 

υπολογιςτοφν και οι υπόλοιπεσ τιμζσ του πίνακα. Στθ ςυνζχεια γίνεται θ υπόκεςθ ότι ο 

πίνακασ είναι αντίςτροφοσ, δθλαδι αν το Α είναι διπλάςιο του Β, τότε το Β είναι το μιςό 

(1/2) του Α. Με αυτι τθ λογικι υπολογίηονται οι τιμζσ τθσ κάτω αριςτερισ γωνίασ του 

πίνακα. Για τθν ςυμπλιρωςθ του πίνακα απομζνουν οι τιμζσ τθσ διαγωνίου. Ραρατθρείται 

ότι κατά μικοσ τθσ διαγωνίου ςυγκρίνονται τα κριτιρια με τον εαυτό τουσ, επομζνωσ θ 

βακμολογία τουσ κα πρζπει να είναι ζνα (1) αφοφ είναι ίδιασ ςπουδαιότθτασ.  

Κριτιρια Σιμι Κλίςθ Θζα 

Σιμι 1 4 7 

Κλίςθ 1/4 1 5 

Θζα 1/7 1/5 1 

Υπολογιςμόσ βαρϊν κριτθρίων 

Το βιμα αυτό περιλαμβάνει τισ ακόλουκεσ διαδικαςίεσ: 

1. Άκροιςθ των τιμϊν κάκε ςτιλθσ του πίνακα. 

Κριτιρια Σιμι Κλίςθ Θζα 

Σιμι 1 4 7 

Κλίςθ 1/4 1 5 

Θζα 1/7 1/5 1 

 
1,393 5,200 13,0 

 

2. Διαίρεςθ κάκε τιμισ κάκε ςτιλθσ με το άκροιςμα τθσ ςτιλθσ (ο πίνακασ που 

κα προκφψει ονομάηεται κανονικοποιθμζνοσ πίνακασ ). 

Κριτιρια Σιμι Κλίςθ Θζα 

Σιμι 0,718 0,769 0,538 

Κλίςθ 0,179 0,192 0.385 

Θζα 0,102 0.039 0,077 

 
1,000 1,000 1,000 
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3. Υπολογιςμόσ του μζςου όρου των τιμϊν κάκε γραμμισ του 

κανονικοποιθμζνου πίνακα (Άκροιςμα τιμϊν γραμμισ και διαίρεςθ με 3), 

για να υπολογιςτεί το βάροσ. 

Κριτιρια 
 

Βάροσ 

Σιμι (0,718 + 0,769 + 0,538)/3 0,675 

Κλίςθ (0,179 + 0,192 + 0,385)/3 0,252 

Θζα (0,102 + 0,039 + 0,077)/3 0,073 
 

Από το τελευταίο βιμα προκφπτει μια εκτίμθςθ του τελικοφ βάρουσ για κάκε 

κριτιριο. Χρθςιμοποιϊντασ αυτι τθ μζκοδο τα βάρθ που προζκυψαν αποτελοφν 

τον μζςο όρο όλων των πικανϊν ςυγκρίςεων ανάμεςα ςτα κριτιρια. Τα βάρθ που 

προζκυψαν είναι: 

 Σιμι: 0,675 ι 67,5% 

 Κλίςθ: 0,252 ι 25,2 % 

 Θζα: 0,073 ι 7,3% 

Υπολογιςμόσ ςυντελεςτι ςυνζπειασ 

Σε αυτό το βιμα προςδιορίηεται αν οι ςυγκρίςεισ που ζχουν γίνει είναι ςωςτζσ. Για 

τθν διαπίςτωςθ αυτι ακολουκοφνται οι παρακάτω διαδικαςίεσ: 

1. Υπολογιςμόσ του ακροίςματοσ του βάρουσ (ακροιςτικό διάνυςμα βάρουσ) 

πολλαπλαςιάηοντασ το βάροσ για το πρϊτο κριτιριο με τισ τιμζσ τθσ πρϊτθσ 

ςτιλθσ του αρχικοφ πίνακα ςφγκριςθσ, ςτθ ςυνζχεια πολλαπλαςιάηεται το 

βάροσ του δεφτερου κριτθρίου με τισ τιμζσ τθσ δεφτερθσ ςτιλθσ του αρχικοφ 

πίνακα ςφγκριςθσ και τζλοσ πολλαπλαςιάηεται το βάροσ του τρίτου 

κριτθρίου με τισ τιμζσ τθσ τρίτθσ ςτιλθσ του αρχικοφ πίνακα ςφγκριςθσ. Στθ 

ςυνζχεια άκροιςθ των τιμϊν ανά γραμμι. 

 

Κριτιρια Σιμι Κλίςθ Θζα 
Άκροιςμα 
Γινομζνων 

Σιμι 1*0,675 4*0,252 7*0,073 2,194 

Κλίςθ 0,25*0,675 1*0,252 5*0,073 0,786 

Θζα 0,143*0,675 0,2*0,252 1*0,073 0,220 
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2. Στθ ςυνζχεια το άκροιςμα που ζχει προκφψει ανά κριτιριο (ανά γραμμι) 

διαιρείται με το βάροσ του κριτθρίου και ζτςι προκφπτει το διάνυςμα 

ςυνζπειασ για το κάκε κριτιριο. 

Άκροιςμα/Βάροσ Διάνυςμα υνζπειασ 

2,194/0,675 3,250 

0,786/0,252 3,119 

0,220/0,073 3,014 

Μετά τον υπολογιςμό του διανφςματοσ ςυνζπειασ κα υπολογιςτοφν δφο ακόμθ 

τιμζσ, αυτι του λάμδα (λ) και του δείκτθ ςυνζπειασ (CI consistency index). 

Το λάμδα (λ) προκφπτει από τον μζςο όρο των διανυςμάτων ςυνζπειασ που 

υπολογίςτθκαν νωρίτερα.  

  λ=(3,250+3,119+3,014)/3=3,128 => λ=3,128 

Ο υπολογιςμόσ του δείκτθ ςυνζπειασ βαςίηεται ςτθν παρατιρθςθ ότι το λ είναι 

πάντα μεγαλφτερο ι ίςο από το πλικοσ των κριτθρίων (n) που ζχουν λθφκεί 

υπόψθ, για κετικοφσ αντίςτροφουσ πίνακεσ και λ=n για «ςυνεπείσ» πίνακεσ. 

Επομζνωσ θ διαφορά λ-n μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςαν δείκτθσ αςυνζπειασ. 

  CI = λ-n/n-1 = 3,128-3/3-1 = 0,128/2 = 0,064 = > CI = 0,064 

Ο δείκτθσ ςυνζπειασ CI δίνει ζνα μζτρο απομάκρυνςθσ από τθν ςυνζπεια. Τζλοσ ο 

ςυντελεςτισ ςυνζπειασ CR ορίηεται ωσ εξισ: 

     CR = CI/RI  

όπου RI είναι ο τυχαίοσ δείκτθσ ςυνζπειασ ενόσ τυχαίωσ παραγόμενου πίνακα 

ςφγκριςθσ. Ο δείκτθσ αυτόσ, ςφμφωνα με τον Saaty (1980) επθρεάηεται από το 

πλικοσ των κριτθρίων n, όπωσ φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα: 

n RI n RI n RI 

1 0 6 1,24 11 1,51 

2 0 7 1,32 12 1,48 

3 0,58 8 1,41 13 1,56 

4 0,9 9 1,45 14 1,57 

5 1,12 10 1,49 15 1,59 

  

Επομζνωσ:   CR = CI/RI = 0,064/0,58 = 0,110 => CR = 0,110 
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Αναφορικά με τθν διερεφνθςθ του CR αν είναι CR<0,10 τότε υπάρχει μια λογικι 

ςυνζπεια ςτισ ςυγκρίςεισ που ζχουν γίνει. Αν όμωσ CR≥0,10 τότε ςυνεπάγεται ότι 

ζχουν γίνει «αςυνεπείσ» ςυγκρίςεισ. 

Εν προκειμζνω παρατθρείται ότι CR είναι μεγαλφτερο του 0,10, επομζνωσ πρζπει να 

επαναλθφκεί θ διαδικαςία δθμιουργίασ του πρϊτου ςυγκριτικοφ πίνακα. Με μια 

πιο προςεκτικι ματιά ςτον πίνακα ςφγκριςθσ παρατθρείται ότι αλλάηοντασ ελαφρά 

τθν ςπουδαιότθτα τθσ κλίςθσ ζναντι τθσ κζασ κα αποφζρει βελτίωςθ ςτθν ςυνζπεια 

τθσ μεκόδου. Μπορεί, για παράδειγμα, να αλλάξει θ βακμολογία τθσ κλίςθσ ζναντι 

τθσ κζασ από πζντε (5) ςε τζςςερα (4), να κεωρθκεί δθλαδι ότι θ κλίςθ είναι 

μζτριασ ζωσ ιςχυρισ ςπουδαιότθτασ ζναντι τθσ κζασ. Μετά τουσ νζουσ 

υπολογιςμοφσ ο ςυντελεςτισ ςυνζπειασ προκφπτει CR =0,073<0,10, γεγονόσ που 

υποδεικνφει ότι οι ςυγκρίςεισ που ζγιναν είναι ςυνεπείσ,  

Επομζνωσ τα ποςοςτά των κριτιριων είναι: 

 Σιμι: 0,696  

 Κλίςθ: 0,299  

 Θζα: 0,075 ι  

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι τα νζα βάρθ διαφζρουν ελάχιςτα από τα πρωταρχικά.  

Πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα τθσ μεκόδου 

Οι Goodwin and Wright (1998) επεςιμαναν ότι θ μζκοδοσ δεν απαντά ςτα 

ερωτιματα που υποβόςκουν. Στθ μζκοδο οι ερωτιςεισ που γίνονται αναφζρονται 

ςτθ ςχετικι ςπουδαιότθτα των κριτθρίων αξιολόγθςθσ χωρίσ να γίνεται καμιά 

αναφορά ςτισ κλίμακεσ βάςθ των οποίων μετρϊνται τα κριτιρια. Αυτι θ αςάφεια 

ενδζχεται να ςθματοδοτεί ςφάλματα από τθν πλευρά αυτϊν που λαμβάνουν τισ 

αποφάςεισ κατά τθν εκτζλεςθ τθσ μεκόδου. 

Το μεγάλο πλεονζκτθμα τθσ μεκόδου είναι ότι ςυγκρίνει κάκε φορά δφο (2) μόνο 

κριτιρια. Σε αντίκετθ περίπτωςθ, δθλαδι πολλά κριτιρια, τότε θ μζκοδοσ κα ιταν 

πολφ μεγάλθ και δφςχρθςτθ. Με n κριτιρια οι ςυγκρίςεισ κα ζφτανα τισ n(n-1)/2. 

Για παράδειγμα ζνα πρόβλθμα με δζκα (10) κριτιρια κα απαιτοφςε 45 ςυγκρίςεισ 

ανά δφο.  
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Είναι γεγονόσ ότι θ μζκοδοσ απαιτεί αρκετοφσ υπολογιςμοφσ, γεγονόσ που τθν κάνει 

λίγο δφςκολθ. Αυτόσ ο ςκόπελοσ όμωσ ξεπερνιζται κακϊσ υπάρχουν αρκετά 

υπολογιςτικά πακζτα (EXPERT CHOICE) που διευκολφνουν τον χριςτθ. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ μζκοδοσ ειςιχκθ ςε διαδικαςίεσ λιψθσ αποφάςεων που 

βαςίηονταν ςε ΓΣΡ κατά τθν δεκαετία του 1990 (Eastman et al 1993, Jankowski 

1995). Θ μζκοδοσ ζχει δοκιμαςτεί τόςο ςε κεωρθτικό όςο και ςε πρακτικό επίπεδο 

ςε πλικοσ διαδικαςιϊν λιψθσ αποφάςεων ςυμπεριλαμβανομζνου και επίλυςθσ 

χωρικϊν προβλθμάτων (Lai and Hopkins 1995, Siddiqui et al 1996, Malczewski et al 

1997). 
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ΜΕΡΟ Β’ – ΠΡΑΚΣΙΚΗ ΕΥΑΡΜΟΓΗ 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6 ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΧΗΥΙΔΨΣΨΝ  

 

Στθν ενότθτα αυτι κα αναλυκοφν οι τρόποι δθμιουργίασ ενόσ ψθφιδωτοφ από 

διανυςματικά δεδομζνα. Ρεριοχι μελζτθσ αποτελεί θ Νιςοσ Λζςβοσ ενϊ το 

αντικείμενο μελζτθσ αποτελεί θ κερμικι ροι του νθςιοφ.  

Θ Λζςβοσ διακζτει ζνα πικανό γεωκερμικό δυναμικό υψθλισ ενκαλπίασ και 

παρουςιάηει αυξθμζνθ κερμικι ροι. Ριο ςυγκεκριμζνα εντοπίηονται τρεισ 

επιβεβαιωμζνεσ περιοχζσ ενδιαφζροντοσ: α. Ρολίχνιτοσ, β. Αργζνοσ, γ. Στφψθ.  

Στθν περιοχι εκτελείται πλικοσ ερευνθτικϊν διεργαςιϊν τόςο από το Ι.Γ.Μ.Ε. όςο 

και από τθν Δ.Ε.Θ., ϊςτε να καταγραφοφν πλιρωσ το μζγεκοσ αλλά και το δυναμικό 

των ςυγκεκριμζνων γεωκερμικϊν πεδίων. 

6.1 Ειςαγωγό 

Τα ψθφιδωτά δεδομζνα είναι τα πλζον κατάλλθλα για τθν απεικόνιςθ του ςυνεχοφσ 

χϊρου. Για παράδειγμα θ μεταβολι ςτο χϊρο ενόσ φυςικοφ μεγζκουσ όπωσ 

κερμοκραςία, ατμοςφαιρικι πίεςθ, εδαφολογικά χαρακτθριςτικά, κερμικι ροι 

αποδίδονται πλθρζςτερα με τθν χριςθ ενόσ ψθφιδωτοφ, (Κουτςόπουλοσ, 2005). 

Αυτό οφείλεται ςτθν κανναβικι δομι των ψθφιδωτϊν, θ οποία επιτρζπει τθν 

κατανομι των μεγεκϊν ςε ιςομεγζκθ φατνία κατά μικοσ γραμμϊν και ςτθλϊν με 

ςυγκεκριμζνεσ ςυντεταγμζνεσ.  

Τα ψθφιδωτά μπορεί να είναι κεματικά όπου αναπαρίςταται θ χωρικι κατανομι 

ενόσ μετροφμενου μεγζκουσ, όπωσ για παράδειγμα θ κερμοκραςία, ι μπορεί να 

είναι εικόνεσ.  

6.1.1 Μϋγεθοσ και τιμϋσ φατνύων 

Ππωσ προαναφζρκθκε θ δομι των ψθφιδωτϊν αποτελείται από φατνία τα οποία 

είναι διατεταγμζνα ςε γραμμζσ και ςτιλεσ δθμιουργϊντασ με αυτό τον τρόπο ζνα 

κάνναβο. Τα φατνία αυτά είναι ςτακεροφ μεγζκουσ και αντιπροςωπεφουν τθν τιμι 

του μεγζκουσ που μελετάται. Θ επιλογι του κατάλλθλου μεγζκουσ του φατνίου 
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εξαρτάται πάντα από τθν ανάλυςθ που γίνεται και επαφίεται ςτον μελετθτι – 

αναλυτι. Πςο μεγαλφτερο είναι τόςο μικρότερθ είναι θ ανάλυςθ, με αποτζλεςμα 

να παρατθρείται απϊλεια ςτθν λεπτομζρεια αναπαράςταςθσ. Αντίκετα αν είναι 

μικρό τότε θ αναπαράςταςθ είναι πλθρζςτερθ, όμωσ αυξάνονται ςθμαντικά οι 

απαιτιςεισ ςε αποκθκευτικό χϊρο, κακϊσ το αρχείο είναι μεγάλο. Οι τιμζσ που 

μπορεί να λάβει ζνα φατνίο μπορεί να είναι είτε ακζραιεσ, ςτθν περίπτωςθ 

αναπαράςταςθσ κατθγοριοποιθμζνων δεδομζνων, είτε πραγματικζσ ςτθν 

περίπτωςθ αναπαράςταςθσ ςυνεχϊν επιφανειϊν. Φατνία τα οποία ζχουν τθν ίδια 

τιμι ανικουν ςτθν ίδια ηϊνθ και ςυνικωσ αναπαριςτοφν διακριτζσ οντότθτεσ μιασ 

περιοχισ όπωσ για παράδειγμα ζνα δρόμο. Τζλοσ μια ηϊνθ φατνίων μπορεί να 

εντοπίηεται ςε διάφορεσ περιοχζσ μζςα ςτον κάνναβο του ψθφιδωτοφ. 

Στθν περίπτωςθ απουςίασ κάποιασ τιμισ τότε το φατνίο χαρακτθρίηεται ςαν NoData 

ι Null. Ρρζπει να αναφερκεί ότι θ τιμι NoData ι Null δεν είναι μθδενικι τιμι 

(κακϊσ το μθδζν αποτελεί μζτρθςθ), απλά υποδθλϊνει ότι ςτθ ςυγκεκριμζνθ κζςθ 

δεν υπάρχει μζτρθςθ. Τα φατνία με NoData μποροφν να αγνοθκοφν από τισ 

αναλυτικζσ διαδικαςίεσ. Στθν περίπτωςθ που ο αναλυτισ επικυμεί να παραλείψει ι 

να μθν λάβει υπόψθ του κάποια δεδομζνα μπορεί να τα «μετονομάςει» ςε NoData.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.1.1.-1: Κάνναβοσ ψθφιδωτοφ, όπου φαίνονται οι ηϊνεσ και περιοχζσ, κακϊσ και 

πωσ απεικονίηονται φατνία με NoData. 

1 2 2 4 4 5 

1 2 2 4 6 5 

1 2 1 4 6 5 

3 2 1 5 6 3 

3 3 1   6 3 

3 3 1   2 3 

  Ηϊνθ 1 

  Ηϊνθ 2 

  Ηϊνθ 3 

  Ηϊνθ 4 

  Ηϊνθ 5 

  Ηϊνθ 6 

  NoData 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  101 
 

6.1.2 Διϊταξη φατνύων και ςυντεταγμϋνεσ 

Οι γραμμζσ και ςτιλεσ ςτισ οποίεσ διατάςςονται τα φατνία δθμιουργοφν ζνα 

καρτεςιανό πίνακα με τισ γραμμζσ να είναι παράλλθλεσ ςτον οριηόντιο άξονα Χ και 

τισ ςτιλεσ παράλλθλεσ ςτον άξονα Υ. Ζτςι το κάκε φατνίο χαρακτθρίηεται από ζνα 

ςυγκεκριμζνο ηεφγοσ καρτεςιανϊν ςυντεταγμζνων , το οποίο βζβαια, για αρχι, 

είναι αυκαίρετο.  

Για τθν ςωςτι διαχείριςθ και μετζπειτα ανάλυςθ των ψθφιδωτϊν δεδομζνων 

πρζπει να αντιςτοιχοφν ςε πραγματικό προβολικό ςφςτθμα ςυντεταγμζνων. 

Συνικωσ ζχουν το ίδιο με τα αντίςτοιχα διανυςματικά δεδομζνα από τα οποία 

δθμιουργικθκαν. Θ μετατροπι ενόσ ψθφιδωτοφ από μθ ζνα αυκαίρετο προβολικό 

ςφςτθμα ςε ζνα πραγματικό προβολικό ςφςτθμα ονομάηεται γεωαναφορά. Θ 

διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ κα αναλυκεί ςε επόμενο κεφάλαιο.  

6.1.3 Πύνακασ περιγραφικών χαρακτηριςτικών 

Τα ψθφιδωτά δεδομζνα, όπωσ και τα διανυςματικά, ςυνοδεφονται από ζνα πίνακα 

περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν (VAT). Ο πίνακασ αυτόσ αποτελείται από δφο 

ςτιλεσ: 

 Value: που αντιςτοιχεί ςτθν τιμι τθσ κάκε ηϊνθσ του ψθφιδωτοφ 

 Count: που αντιςτοιχεί ςτον αρικμό των φατνίων που ανικουν ςε κάκε ηϊνθ 

του ψθφιδωτοφ. 

Ο πίνακασ αυτόσ μπορεί να εμπλουτιςκεί με περαιτζρω πλθροφορίεσ, όπωσ για 

παράδειγμα το όνομα κάκε ηϊνθσ. Αυτό επιτυγχάνεται με τθν ςφνδεςθ του πίνακα 

αυτοφ με ζναν ιδθ υπάρχον εξωτερικό πίνακα, διαδικαςία γνωςτι ωσ ςφνδεςθ 

πινάκων (join), ακριβϊσ όπωσ ιςχφει και ςτα διανυςματικά δεδομζνα. 

6.2 Πρακτικό μϋροσ 

6.2.1 Ειςαγωγό δεδομϋνων 

Στο περιβάλλον του ArcMap ειςάγουμε τα απαραίτθτα διανυςματικά δεδομζνα για 

τθν δθμιουργία του ψθφιδωτοφ κερμικισ ροισ τθσ νιςου Λζςβου. Τα δεδομζνα 

βρίςκονται ςτθν γεωβάςθ Lesvos_heatflow.gdb. Συγκεκριμζνα για το εν λόγω 

παράδειγμα κα χρθςιμοποιθκεί το πολυγωνικό επίπεδο τθσ κερμικισ ροισ. 
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6.2.2 Μετατροπό Δεδομϋνων 

Θ μετατροπι των διανυςματικϊν δεδομζνων ςε ψθφιδωτά αυτι γίνεται μζςα από 

τον ArcToolbox και ςυγκεκριμζνα τθν εργαλειοκικθ Conversion Tools/ To Raster. 

Αναλόγωσ τι είναι το κάκε διανυςματικό επίπεδο (ςθμείο, γραμμι, πολφγωνο) 

επιλζγεται και το κατάλλθλο εργαλείο Point to Raster/Polyline to Raster/Polygon 

to Raster. Εναλλακτικά χρθςιμοποιείται απευκείασ το εργαλείο Feature to Raster. 

 

Εικόνα 6.2.2-1: Polygon to Raster 
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Εικόνα 6.2.2-2: Feature to Raster 

Επιλζγεται το input feature κάκε φορά, κακϊσ και το πεδίο βάςει του οποίου κα 

γίνει θ μετατροπι του ςε ψθφιδωτό. Δίνεται το όνομα του νζου raster κακϊσ και το 

φάκελο αποκικευςισ του. Τζλοσ επιλζγετε ςαν cell size 20. Στθ ςυνζχεια πατϊντασ 

το Environments… οδθγεί ςτθν καρτζλα όπου γίνεται θ επιλογι του χϊρου 

αποκικευςθσ και ορίηεται το προβολικό ςφςτθμα που κα χρθςιμοποιθκεί. 
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Εικόνα 6.2.2-3: Environment Settings 

Τζλοσ επικυρϊνονται οι αλλαγζσ με το πάτθμα του ΟΚ, και ςτισ δφο καρτζλεσ, ϊςτε 

να δθμιουργθκεί το νζο ψθφιδωτό (Εικόνα 2). Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ κα 

χρθςιμοποιθκεί το πολυγωνικό επίπεδο τθσ κερμικισ ροισ τθσ Λζςβου 

heatflow_lesvos_poly. 

Μετά από λίγα δευτερόλεπτα προκφπτει το παρακάτω ψθφιδωτό που αποτελεί τθν 

κατανομι τθσ κερμικισ ροισ τθσ Νιςου Λζςβου.  

 

Εικόνα 6.2.2-4: Θερμικι ροι Λζςβου 

1 

2 

3 
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6.2.3 Διαχεύριςη δεδομϋνων 

Το πρόγραμμα ζχει προεπιλεγμζνθ μια χρωματικι παλζτα, θ οποία μπορεί να 

αντικαταςτακεί με άλλθ που κεωρείται ότι αντιπροςωπεφει καλφτερα το φαινόμενο 

που μελετάται. Αυτό επιτυγχάνεται κάνοντασ δεξί κλικ ςτο ψθφιδωτό ςτον πίνακα 

περιεχομζνων και επιλογι του Properties (Εικόνα 6.2.3-1). 

 

Εικόνα 6.2.3-1: Βοθκθτικό μενοφ που προκφπτει μετά από δεξί κλικ ςτο ψθφιδωτό. 

Από τθν καρτζλα Symbology /Streched γίνεται θ επιλογι τθσ κατάλλθλθσ 

χρωματικισ παλζτασ (Color Ramp). 

 

Εικόνα 6.2.3-2: Layer Properties. 

1 

2 

6 
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Στθ ςυνζχεια από το μενοφ Labeling γίνεται θ επιλογι των επικυμθτϊν κλάςεων . 

 

Εικόνα 6.2.3-3: Labeling. 

Στο μενοφ του Advanced Labeling με τθν επιλογι του Interval Size είναι δυνατό να 

οριςτεί θ επικυμθτι τιμι για τθν δθμιουργία κλάςεων, ϊςτε να απεικονίηεται 

καλφτερα το υπό μελζτθ μζγεκοσ.  

Θ επικφρωςθ των αλλαγϊν γίνεται πατϊντασ ΟΚ ςτθν καρτζλα του Symbology.   

Το τελικό αποτζλεςμα φαίνεται ςτθν ακόλουκθ εικόνα: 

 

Εικόνα 6.2.3-4: Σο τελικό ψθφιδωτό με τισ επικυμθτζσ κλάςεισ. 

3 
4 

5 
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Συγκρίνοντασ το τελικό αποτζλεςμα με τισ περιοχζσ που προαναφζραμε ότι ζχουν 

επιβεβαιωμζνο γεωκερμικό δυναμικό βλζπουμε ότι οι περιοχζσ αυτζσ φαίνονται 

πολφ κακαρά ςτθν ςυγκεκριμζνθ αναπαράςταςθ.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7 ΠΙΝΑΚΕ ΠΕΡΙΓΡΑΥΙΚΨΝ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΨΝ 

Ε ΧΗΥΙΔΨΣΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

7.1 Ειςαγωγό 

Είναι γνωςτό ότι ο πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν ενόσ κεματικοφ 

επιπζδου περιλαμβάνει όλεσ τισ ιδιότθτεσ που χαρακτθρίηουν τισ οντότθτεσ του εν 

λόγω κεματικοφ επιπζδου. Οι ιδιότθτεσ αυτζσ ονομάηονται και περιγραφικά 

χαρακτθριςτικά. Κάκε γραμμι (ι εγγραφι) του πίνακα αντιςτοιχεί ςε μια οντότθτα, 

ενϊ κάκε ςτιλθ (ι πεδίο) αντιςτοιχεί ςε ζνα περιγραφικό χαρακτθριςτικό τθσ κάκε 

οντότθτασ. Ο πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν ςτα ψθφιδωτά δεδομζνα 

ακολουκεί τθν ίδια λογικι κακϊσ και λειτουργία όπωσ ςτα διανυςματικά δεδομζνα.  

Στθν βαςικι του μορφι ςτα ψθφιδωτά δεδομζνα αποτελείται από τρεισ ςτιλεσ: 

 RowID: που αντιςτοιχεί ςε ζναν μοναδικό αρικμό για τθν κάκε ηϊνθ 

 Value: που αντιςτοιχεί ςτθν τιμι τθσ κάκε ηϊνθσ του ψθφιδωτοφ 

 Count: που αντιςτοιχεί ςτον αρικμό των φατνίων που ανικουν ςε κάκε ηϊνθ 

του ψθφιδωτοφ. 

Ο πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν ουςιαςτικά αποτελεί ζναν πίνακα ςε μια 

βάςθ δεδομζνων. Το γεγονόσ αυτό επιτρζπει τθν επεξεργαςία του πίνακα αυτοφ με 

ποικίλουσ τρόπουσ. Για παράδειγμα μπορεί να γίνει προςκικθ νζου πεδίου (ςτιλθσ) 

ι διαγραφι κάποιου ιδθ υπάρχοντοσ. Ακόμθ μπορεί να ενωκεί ο πίνακασ με 

κάποιον άλλον εξωτερικό με τθν προχπόκεςθ ότι υπάρχει κοινό πεδίο ανάμεςα 

ςτουσ δφο πίνακεσ. Θ ζνωςθ των πινάκων αντιπροςωπεφει μια ςχζςθ μεταξφ τουσ. 

Θ ςχζςθ αυτι μπορεί να ζχει πολλζσ μορφζσ: 

 Ζνα προσ ζνα: όταν θ ςχζςθ ανάμεςα ςτισ δφο εγγραφζσ είναι 1:1 (ςφνδεςθ) 

 Ζνα προσ πολλά: όταν θ ςχζςθ ανάμεςα ςτισ εγγραφζσ είναι 1 προσ πολλζσ 

(ςυςχζτιςθ) 

 Ρολλά προσ ζνα: όταν θ ςχζςθ ανάμεςα ςτισ εγγραφζσ είναι πολλζσ προσ 1 

(ςυςχζτιςθ). 
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7.2 Πρακτικό μϋροσ 

7.2.1 Προςθόκη/Διαγραφό Πεδύου 

Θ διαδικαςία που ακολουκείται είναι ίδια με αυτι των διανυςματικϊν δεδομζνων. 

Για τθν άςκθςθ αυτι κα χρθςιμοποιθκεί το πολυγωνικό επίπεδο τθσ γεωλογίασ από 

τον φάκελο τθσ Μιλου (GIS DATA/Milos/milos_xyta.mdb).  

Αρχικά κα δθμιουργθκεί το αντίςτοιχο ψθφιδωτό τθσ γεωλογίασ με βάςθ το πεδίο 

Type που αντιςτοιχεί ςτον γεωλογικό ςχθματιςμό του κάκε πολυγϊνου. Θ 

διαδικαςία δθμιουργίασ του ψθφιδωτοφ ζχει παρουςιαςτεί ςε προθγοφμενο 

κεφάλαιο. Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ προκφπτει το ακόλουκο ψθφιδωτό: 

 

Εικόνα 7.2.1-1: Ψθφιδωτό γεωλογίασ με βάςθ το πεδίο Type. 

Ανοίγοντασ τον πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του νζου ψθφιδωτοφ 

(geology_ras) υπάρχουν όπωσ προαναφζρκθκε τα τρία πεδία : RowID, Value, Count 

κακϊσ και το πεδίο Type. 
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Εικόνα 7.2.1-2: Πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν ψθφιδωτοφ γεωλογίασ από το 

βοθκθτικό μενοφ (δεξί κλικ). 

Από το πτυςςόμενο μενοφ του Table Options, μπορεί ο χριςτθσ να επιλζξει από μια 

πλθκϊρα εργαλείων που αφοροφν τα πεδία του πίνακα. 
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Εικόνα 7.2.1-3:Μενοφ επιλογϊν του πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν. 

Για τθν προςκικθ ενόσ νζου πεδίου κα 

χρθςιμοποιθκεί θ επιλογι Add Field. 

Προςοχι: για να προςτεκεί ζνα νζο πεδίο κα 

πρζπει να ιςχφουν οι ακόλουκεσ ςυνκικεσ: 

 Ο χριςτθσ να ζχει δικαίωμα να 

εγγράψει καινοφργια ςτοιχεία 

 Να μθν βρίςκεται ςε διαδικαςία 

Editing (Εργαλειοκικθ Editor/Stop Editing) 

 Να μθν χρθςιμοποιοφνται τα 

δεδομζνα από κάποιον άλλο χριςτθ τόςο 

ςτο ArcMap ι ςτον ArcCatalog.  

 

Εικόνα 7.2.1-4: Προςκικθ πεδίου. 
 

 

 

 

Στισ επιλογζσ του Add Field αναγράφεται το 

όνομα του νζου πεδίου κακϊσ επίςθσ και ο τφποσ 

του ανάλογα με το αν κα είναι ακζραιοσ, κείμενο 

ι άλλου τφπου αρικμόσ, κακϊσ και θ ακρίβεια 

του αρικμοφ. Αφοφ ο χριςτθσ κάνει τισ 

επικυμθτζσ επιλογζσ πατά OK για να 

ολοκλθρωκεί θ διαδικαςία. 
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Για τθν ςυμπλιρωςθ του νζου πεδίου κα πρζπει να ενεργοποιθκεί θ εργαλειοκικθ 

Editor ϊςτε να ξεκινιςει θ διαδικαςία του Editing κακϊσ ειςάγονται νζα δεδομζνα 

ςτο ιδθ υπάρχον ψθφιδωτό. 

 

 

Εικόνα 7.2.1-5: Εργαλειοκικθ Editor και μενοφ τθσ επιλογισ Start Editing. 

Επιςτρζφοντασ πάλι ςτον πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν μπορεί ο χριςτθσ 

να ςυμπλθρϊςει τισ επικυμθτζσ τιμζσ ςτο νζο πεδίο.  

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ ειςαγωγισ των νζων τιμϊν, πρζπει πρϊτα να 

αποκθκευτοφν οι νζεσ τιμζσ (Editor/Save Edits) και ςτθν ςυνζχεια να ςταματιςει 

και θ διαδικαςία του Editing. Αυτό επιτυγχάνεται επιλζγοντασ Stop Editing από τθν 

εργαλειοκικθ Editor. 

 Εικόνα 7.2.1-6: Εργαλειοκικθ Editor 

και επιλογι Stop Editing. 
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Στθν περίπτωςθ που ο χριςτθσ επικυμεί να διαγράψει το πεδίο που μόλισ 

δθμιουργικθκε τότε ακολουκεί τθν εξισ διαδικαςία. Ζχοντασ διαςφαλίςει τισ τρείσ 

προχποκζςεισ που αναφζρκθκαν νωρίτερα επιλζγει το πεδίο και με δεξί κλικ 

επιλζγει Delete Field. 

 

Εικόνα 7.2.1-7: Διαγραφι πεδίου ςτο πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν. 

 

7.2.2 Ένωςη Πινϊκων 

Θ ζνωςθ δφο πινάκων αποτελεί μια ςχζςθ ζνα προσ ζνα μεταξφ τουσ. Οι πίνακεσ 

αυτοί πρζπει να ζχουν ζνα κοινό πεδίο και να ζχουν τον ίδιο αρικμό εγγραφϊν. 

Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ ςκοπόσ είναι να προςτεκεί ςτον πίνακα 

χαρακτθριςτικϊν του ψθφιδωτοφ τθσ γεωλογίασ θ πλθροφορία τθσ καταλλθλότθτασ 

των ςχθματιςμϊν, θ οποία βρίςκεται ςτον πίνακα geology_suit, ο οποίοσ βρίςκεται 

ςτον φάκελο GIS/DATA/Milos. 

Ανοίγοντασ τον πίνακα geology_suit φαίνεται ότι διακζτει 28 εγγραφζσ και 

περιλαμβάνει και το πεδίο τθσ καταλλθλότθτασ (suit).Αντίςτοιχα το ψθφιδωτό που 

δθμιουργικθκε περιλαμβάνει κι αυτό 28 εγγραφζσ. Το κοινό πεδίο που διακζτουν 

είναι το Type που αντιςτοιχεί ςτο όνομα-ςφμβολο του κάκε ςχθματιςμοφ. 

Επομζνωσ θ ςφνδεςθ κα γίνει βάςει αυτοφ του πεδίου. 
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Με δεξί κλικ ςτο επίπεδο του 

ψθφιδωτοφ επιλζγεται το 

Joins and Relates/Join. 

 

Εικόνα 7.2.2-1: Ζνωςθ πινάκων από βοθκθτικό μενοφ ψθφιδωτοφ. 

 

Στθν ςυνζχεια ο ακόλουκοσ πίνακασ ςυμπλθρϊνεται ωσ εξισ: 

 

Εικόνα 7.2.2-2: Επιλογζσ ζνωςθσ. 

 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  115 
 

Επιλζγοντασ το Validate Join το πρόγραμμα κα κάνει ζναν προκαταρκτικό ζλεγχο 

για να ελζγξει αν μπορεί να γίνει θ ςφνδεςθ των δφο πινάκων. Ρατϊντασ το ΟΚ 

ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία. 

Στθ ςυνζχεια ανοίγοντασ τον πίνακα του ψθφιδωτοφ ζχουν πλζον προςτεκεί τα 

πεδία του πίνακα geology_suit. 

 

Εικόνα 7.2.2-3: Αποτζλεςμα ζνωςθσ ςτο πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν. 

Προςοχι: θ ςφνδεςθ αυτι δεν είναι μόνιμθ. Για προςτεκοφν μόνιμα τα νζα πεδία 

κα πρζπει να αποκθκευτεί το ψθφιδωτό εκ νζου. Με δεξί κλικ και επιλογι 

Data/Export Data. Ζτςι δθμιουργείται ζνα νζο ψθφιδωτό που περιλαμβάνει τισ νζεσ 

πλθροφορίεσ. 
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Εικόνα 7.2.2-4: Εκ νζου αποκικευςθ του ψθφιδωτοφ. 

 

Ανοίγοντασ τον πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του νζου ψθφιδωτοφ 

παρατθρείται ότι ζχουν πλζον ενςωματωκεί οι πλθροφορίεσ του πίνακα geol_suit 

(Εικόνα 7.2.2-5). 
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Εικόνα 7.2.2-5: Σελικό αποτζλεςμα πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του ψθφιδωτοφ 
μετά τθν ζνωςθ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8 ΓΕΨΑΝΑΥΟΡΑ ΧΗΥΙΔΨΣΟΤ  
 

8.1 Εφαρμογό 

Σκοπόσ τθσ άςκθςθσ είναι θ γεωαναφορά εικόνασ τθσ νιςου Λζςβου, θ οποία ζχει 

προζλκει από το Google Earth. 

8.2 Πρακτικό μϋροσ 

Θ διακζςιμθ προσ γεωαναφορά εικόνα προζρχεται από το Google Earth. Ρρόκειται 

για δορυφορικι εικόνα τθσ Λζςβου (UTM). Το αρχικό αρχείο είναι .jpg. 

 

Εικόνα 8.2-1: Δορυφορικι εικόνα νιςου Λζςβου. (Πθγι: Google Earth) 

Μζςα από το περιβάλλον του ArcMap κα μετατραπεί θ εικόνα αυτι ςε .tiff ζτςι 

ϊςτε ςτθν ςυνζχεια να ακολουκιςει θ διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ τθσ. 

Θ μετατροπι τθσ ςε .tiff γίνεται επιλζγοντασ το επίπεδο lesvos1.jpg, δεξί κλικ, 

Data/Export Data. Στο παράκυρο Export Raster Data γίνεται επιλογι του ονόματοσ 

το νζο όνομα του νζου αρχείου και του φακζλου αποκικευςθσ.  
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Εικόνα 8.2-2: Μετατροπι τθσ εικόνασ ςε tiff. 

Στθ ςυνζχεια ειςάγεται ςτο περιβάλλον του ArcMap και το πολυγωνικό επίπεδο τθσ 

ακτογραμμισ τθσ Λζςβου. Το εν λόγω διανυςματικό επίπεδο διακζτει προβολικό 

ςφςτθμα και ςυγκεκριμζνα ΕΓΣΑ ’87. Το επίπεδο αυτό κα χρθςιμοποιθκεί για τθν 

γεωαναφορά τθσ εικόνασ. 

Επιλζγοντασ το full extend ςτθν standard εργαλειοκικθ, τότε γίνεται εμφανζσ ότι δε 

φαίνεται τίποτα άλλο παρά μόνο μια μαφρθ μικρι κουκίδα ςτο προβολι των 
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δεδομζνων (Data View). Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι τα δφο επίπεδα δεν ζχουν 

κοινό ςφςτθμα προβολισ. Επιλζγοντασ zoom to layer για κακζνα από τα δφο τότε 

παρατθρείται ότι είναι ορατά και τα δφο, όχι όμωσ ταυτόχρονα. 

 

Εικόνα 8.2-3: Σα δφο κεματικά επίπεδα δεν φαίνονται κακϊσ δεν ζχουν κοινό προβολικό 

ςφςτθμα  

Για να ςυνεχιςτεί θ διαδικαςία ςωςτά πρζπει να ελεγχκεί ότι οι μονάδεσ μζτρθςθσ 

του χάρτθ και τθσ προβολισ είναι ςε μζτρα. Από το μενοφ View/Data Frame 

Properties πρζπει οι μονάδεσ (Units) να είναι ςε μζτρα. 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  121 
 

 

Εικόνα 8.2-4: Μενοφ View και Data Frame Properties. 

Στθν ςυνζχεια κάνοντασ zoom to layer ςτο επίπεδο τθσ ακτογραμμισ είναι μόνο 

αυτι εμφανισ. Για να εμφανιςτεί και θ εικόνα τότε κα πρζπει να χρθςιμοποιθκεί θ 

εργαλειοκικθ Georeferencing. Από τθν εργαλειοκικθ αυτι με Fit to Display κα 

εμφανιςτεί και θ εικόνα ταυτόχρονα με το πολφγωνο τθσ ακτογραμμισ. 

 

Εικόνα 8.2-5: Fit to display. 
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Θ εικόνα και το πολυγωνικό επίπεδο δεν ςυμπίπτουν. Αυτό κα γίνει μετά τθν 

διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ κατά τθν οποία θ εικόνα κα αποκτιςει το ίδιο 

προβολικό ςφςτθμα με το πολφγωνο τθσ ακτογραμμισ. 

Θ διαδικαςία ξεκινά με τθν επιλογι κατάλλθλων ςθμείων ελζγχου πάνω ςτθν 

δορυφορικι εικόνα τα οποία πρζπει να ςυμπζςουν με τα αντίςτοιχα ςθμεία του 

πολυγωνικοφ επιπζδου τθσ ακτογραμμισ. 

Από τθν εργαλειοκικθ Georeferencing χρθςιμοποιείται το εργαλείο Add Control 

Points, όπωσ φαίνεται και ςτθν ακόλουκθ εικόνα. Ρρζπει να δοκεί προςοχι ςτο 

γεγονόσ ότι πρϊτα γίνεται επιλογι ςθμείου ςτθν δορυφορικι εικόνα και ςτθν 

ςυνζχεια αντιςτοιχίηεται με αυτό του πολυγϊνου. 

 

 

Εικόνα 8.2-6: Προςκικθ ςθμείων ελζγχου. 

Μετά από τθν τοποκζτθςθ των δφο πρϊτων ςθμείων καλό είναι να το επίπεδο τθσ 

ακτογραμμισ να γίνει πιο διάφανο, ζτςι ϊςτε να είναι πιο εφκολθ θ αναγνϊριςθ 

των ςθμείων. Από τισ ιδιότθτεσ του πολυγωνικοφ επιπζδου επιλζγεται θ καρτζλα 

Display και αναγράφεται το επικυμθτό ποςοςτό διαφάνειασ. 
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Εικόνα 8.2-7: Ρφκμιςθ διαφάνειασ. 

Ο αρικμόσ των ςθμείων ελζγχου ποικίλει. Σκόπιμο κρίνεται να είναι ςε ςτακερά 

ςθμεία τθσ εικόνασ που είναι εφκολα αναγνωρίςιμα. Συνικωσ επιλζγονται ςθμεία 

ςτισ τζςςερισ γωνίεσ τθσ εικόνασ αλλά και κάποια ςτο κζντρο. Στθ περίπτωςθ που θ 

εικόνα είναι ζντονα παραμορφωμζνθ τότε κα πρζπει να αυξθκεί ο αρικμόσ των 

ςθμείων ελζγχου.  
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Εικόνα 8.2-8: υνολικά ςθμεία ελζγχου. 

Από τθν εργαλειοκικθ Georeferencing με τθν επιλογι του εργαλείου View Link 

Table παρουςιάηεται ο πίνακασ των ςθμείων ελζγχου που ζχουν επιλεχκεί. Ο 

πίνακασ αυτόσ δίνει πλθροφορίεσ για τισ ςυντεταγμζνεσ των ςθμείων που 

επιλζχκθκαν, τόςο ςτθν εικόνα όςο και ςτθν εικόνα, κακϊσ και το μεταξφ τουσ 

ςφάλμα. 
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Εικόνα 8.2-9: Πίνακασ ςθμείων ελζγχου και το ςυνολικό ςφάλμα. 

Το ςυνολικό ςφάλμα για κλίμακεσ 1:50000 δεν πρζπει να ξεπερνά τα 15 με 20 

μζτρα.  

Στθ ςυνζχεια για να ολοκλθρωκεί θ διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ κα πρζπει από 

τθν εργαλειοκικθ Georeferencing να επιλεγεί θ εντολι Update Georeferencing. 

Στθν ςυνζχεια για να αποκθκευτεί μόνιμα θ γεωαναφερμζνθ εικόνα πρζπει να 

χρθςιμοποιθκεί θ εντολι Rectify, οπότε κα εμφανιςτεί οκόνθ με επιλογζσ για τθν 

αποκικευςθ του νζου ψθφιδωτοφ αρχείου. 

 

 

Εικόνα 8.2-10: Ολοκλιρωςθ γεωαναφοράσ. 

1 

2 
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Εικόνα 8.2-11: Αποκικευςθ νζου ψθφιδωτοφ. 

Το νζο ψθφιδωτό ζχει προβολικό ςφςτθμα ίδιο με αυτό του πολυγωνικοφ επιπζδου. 

Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ ΕΓΣΑ ’87. 

 

Εικόνα 8.2-12: Σελικό ψθφιδωτό με προβολικό ςφςτθμα ΕΓΑ ‘87. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9 ΔΙΑΦΕΙΡΙΗ ΧΗΥΙΔΨΣΨΝ ΔΕΔΟΜΕΝΨΝ 

(RASTER DATABASE) 

9.1 Πρακτικό μϋροσ 

9.1.1 Δημιουργύα raster dataset ςε γεωβϊςη 

Με τθν δθμιουργία ενόσ raster dataset ςε μια γεωβάςθ ουςιαςτικά δθμιουργείται 

εντόσ τθσ γεωβάςθσ μια τοποκεςία όπου κα φιλοξενιςει ζνα ςφνολο ψθφιδωτϊν 

δεδομζνων. Θ προςκικθ των ψθφιδωτϊν ςε αυτι τθν τοποκεςία γίνεται είτε με 

αντιγραφι των ψθφιδωτϊν ςε αυτι ι με τθ δθμιουργία ενόσ μωςαϊκοφ. Τζλοσ, θ 

τοποκεςία αυτι, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςαν χϊροσ αποκικευςθσ των 

ψθφιδωτϊν που προκφπτουν από διαδικαςίεσ χωρικισ ανάλυςθσ. 

Μπορεί να δθμιουργθκεί ςε όλουσ τουσ τφπουσ γεωβάςεων ι ακόμθ να 

αποκθκευτεί απευκείασ ςτο δίςκο ςαν αρχείο .tiff. Ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να 

δθμιουργιςει ζνα τζτοιο dataset είτε ςε περιβάλλον ArcMap ι μζςω ArcCatalog. 

Δθμιουργία Raster Catalog μζςω ArcCatalog 

Ανοίγοντασ τον ArcCatalog και με δεξί κλικ ςτθν γεωβάςθ milos_xyta επιλζγεται 

New/Raster Dataset. 

 

Εικόνα 9.1.1-1: Δθμιουργία Raster Dataset μζςα από τον ArcCatalog. 

1 

2 
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Στθ ςυνζχεια επιλζγει ο χριςτθσ το όνομα που επικυμεί. Ορίηει το μζγεκοσ των 

φατνίων (Cell Size) του ςετ των δεδομζνων, κακϊσ και τον τφπο των 

εικονοςτοιχείων (Pixel Type). 

 

Εικόνα 9.1.1-2: Επιλογζσ Raster Dataset. 

Στθ ςυνζχεια ορίηει το προβολικό ςφςτθμα (Spatial Reference for Raster).  
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Εικόνα 9.1.1-3: Διαδοχικά παράκυρα για τθν επιλογι του προβολικοφ ςυςτιματοσ. 
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Εικόνα 9.1.1-4: Σελικι επιλογι του προβολικοφ ςυςτιματοσ. 

Ρροχωρϊντασ επιλζγεται ο αρικμόσ των ηωνϊν (Number of Bands) που κα ζχει το 

ςετ των δεδομζνων. 

Τζλοσ δίνεται θ δυνατότθτα επιλογισ οριςμζνων παραμζτρων (πυραμίδεσ, μζγεκοσ 

πλακιδίου, παράμετροι ςυμπίεςθσ) τθσ γεωβάςθσ χρθςιμοποιϊντασ ζνα κλειδί 

διαμόρφωςθσ (Configuration Keyword)  
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Εικόνα 9.1.1-5: Σελικζσ επιλογζσ του Raster Dataset. 

Ρατϊντασ το ΟΚ ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία. 
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9.1.2 Δημιουργύα καταλόγου ψηφιδωτών ςε μια γεωβϊςη 

Πταν δθμιουργείται ζνασ κατάλογοσ ψθφιδωτϊν ςε μια γεωβάςθ, ουςιαςτικά 

δθμιουργείται ζνασ άδειοσ χϊροσ που κα περιζχει πολλά ςφνολα ψθφιδωτϊν. Σ’ 

αυτόν τον κατάλογο μπορεί ο χριςτθσ να ειςάγει τα ψθφιδωτά που επικυμεί. Ο 

κατάλογοσ των ψθφιδωτϊν δθμιουργείται είτε ςε περιβάλλον ArcMap, ι ςε 

περιβάλλον ArcCatalog με τθν βοικεια του εργαλείου Create Raster Catalog. 

Τα ψθφιδωτά μζςα ςτουσ καταλόγουσ μποροφν να διαχειρίηονται με δφο τρόπουσ : 

Managed ι Unmanaged. Στθ πρϊτθ περίπτωςθ τα ψθφιδωτά αντιγράφονται και 

αποκθκεφονται μαηί με τθν γεωβάςθ. Πταν μια εγγραφι, δθλαδι ζνα ψθφιδωτό 

διαγράφεται από τον κατάλογο τότε διαγράφεται και από τθν γεωβάςθ. Στθ 

δεφτερθ περίπτωςθ ο κατάλογοσ περιζχει εγγραφζσ που αντιςτοιχοφν ςε 

υπερςφνδεςμουσ που τον ςυνδζουν με τα ψθφιδωτά που βρίςκονται 

αποκθκευμζνα ςε ζναν φάκελο εκτόσ γεωβάςθσ. 

Τζλοσ όταν δθμιουργείται ζνασ κατάλογοσ ψθφιδωτϊν τότε πρζπει να ορίηεται και 

το προβολικό ςφςτθμα του πεδίου τθσ γεωμετρίασ ανάλογα με το προβολικό 

ςφςτθμα του ψθφιδωτοφ. Στθ περίπτωςθ που δεν οριςτεί το προβολικό ςφςτθμα 

τότε πρζπει να προςδιοριςτεί ποιο είναι το πεδίο τθσ γεωμετρίασ. Εάν ζνα από αυτά 

δεν οριςτεί τότε κα υπάρχει πρόβλθμα ςτθν προβολι των ψθφιδωτϊν. 

Στθν πράξθ κα δθμιουργθκεί ζνασ κατάλογοσ εντόσ τθσ γεωβάςθσ τθσ Μιλου, ο 

οποίοσ κα ονομαςτεί xyta_raster. Μζςα ςτο κατάλογο αυτό κα αποκθκευτοφν όλα 

τα ψθφιδωτά που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν άςκθςθ χωροκζτθςθσ του Χ.Υ.Τ.Α. 

τθσ νιςου Μιλου. 

Δθμιουργία Raster Catalog μζςω ArcCatalog 

Με δεξί κλικ ςτθν γεωβάςθ τθσ Μιλου (C:/GIS_DATA/Milos/milos_xyta.mdb) 

επιλζγεται New/Raster Catalog. Τότε ενεργοποιείται το εργαλείο Create Raster 

Catalog. 

 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  134 
 

 

 

 

Εικόνα 9.1.2.-1: Δθμιουργία Raster Catalog μζςω ArcCatalog. 

 

  

1 

2 
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Σε περιβάλλον ArcMap θ ίδια διαδικαςία γίνεται μζςω ArcToolbox/Data 

Management Tools/Rater/ Raster Catalog/Create Raster Catalog. 

 

Εικόνα 9.1.2.-2: Δθμιουργία Raster Catalog μζςω ArcToolbox. 

Οι επιλογζσ του εργαλείου Create Raster Catalog είναι αυτζσ που φαίνονται ςτθν 

ακόλουκθ εικόνα. Αρχικά επιλζγεται θ γεωβάςθ που κα χρθςιμοποιθκεί. Στθ 

ςυνζχεια υπάρχει θ δυνατότθτα χριςθσ ενόσ προχπάρχοντοσ προτφπου καταλόγου. 

Επιλζγεται το όνομα του καταλόγου κακϊσ και το προβολικό ςφςτθμα των 

ψθφιδωτϊν (Projected Coordinate Systems/Europe/Greek Grid). Θ επιλογι 

Configuration Parameter προςδιορίηει τισ παραμζτρουσ αποκικευςθσ και ςυνικωσ 

χρθςιμοποιείται ςτισ ArcSDE γεωβάςεισ και όχι ςτισ προςωπικζσ γεωβάςεισ. 

Τα Output Spatial Grids 1,2,3 χρθςιμοποιοφνται ςτισ ArcSDE γεωβάςεισ για να 

αποδϊςουν ζναν χωρικό δείκτθ, ςτθν προκειμζνθ περίπτωςθ αφοφ πρόκειται για 

προςωπικι γεωβάςθ δεν κα χρθςιμοποιθκοφν, κακϊσ κα χρθςιμοποιθκεί αυτόσ 

που υπάρχει ιδθ.  
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Τζλοσ επιλζγεται αν ο τφποσ διαχείριςθσ των ψθφιδωτϊν κα είναι managed ι 

unmanaged, ςφμφωνα με αυτά που επεξθγικθκαν παραπάνω. Στον εν λόγω 

κατάλογο επιλζγεται ο managed τφποσ. Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται με το OK. 

 

Εικόνα 9.1.2.-3: Επιλογζσ Raster Catalog. 

Σε περιβάλλον ArcCatalog ο κατάλογοσ που μόλισ δθμιουργικθκε μζςα ςτθν 

γεωβάςθ milos_xyta φαίνεται ωσ εξισ: 

1 

2 

3 

4 
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Εικόνα 9.1.2.-4: Εμφάνιςθ Raster Catalog μζςα ςτον ArcCatalog. 

Ανοίγοντασ τον Ρίνακα Ρεριγραφικϊν Χαρακτθριςτικϊν του καταλόγου αυτοφ 

παρατθροφνται τα ακόλουκα πεδία: 

 ObjectID* 

 Shape* 

 Raster 

 Name 

 Shape Length 

 Shape Area 

Ο κατάλογοσ αυτόσ προσ το παρόν είναι κενόσ, κα αποτελζςει όμωσ το χϊρο 

αποκικευςθσ όλων των ψθφιδωτϊν που κα δθμιουργθκοφν κατά τθν επίλυςθ τθσ 

άςκθςθσ χωροκζτθςθσ Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ Απορριμμάτων ςτθν Νιςο 

Μιλο.  

Ρρζπει να αναφερκεί ότι είναι ςτθ διακριτικι ευχζρεια του χριςτθ το αν κα 

δθμιουργιςει περιςςότερο από ζναν καταλόγουσ για τθν αποκικευςθ των 
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ψθφιδωτϊν που κα παραχκοφν ανάλογα με τον τρόπο οργάνωςθσ που κζλει να 

ακολουκιςει. 

Ειςαγωγι ψθφιδωτϊν ςε Raster Catalog  

Θ μεταφορά και ειςαγωγι των ψθφιδωτϊν δεδομζνων μζςα ςε ζνα κατάλογο 

ψθφιδωτϊν επιτυγχάνεται διαμζςου του εργαλείου Workspace to Raster που 

βρίςκεται ςτθν εργαλειοκικθ Data Management Tools / Raster. 

 

Εικόνα 9.1.2.-5: Ειςαγωγι ψθφιδωτϊν ςε Raster Catalog μζςω ArcToolbox. 

Αρχικά επιλζγεται ο αρχικόσ χϊροσ εργαςίασ και άρα αποκικευςθσ των ψθφιδωτϊν 

που ζχουν δθμιουργθκεί. Στθ ςυνζχεια επιλζγεται ο κατάλογοσ που δθμιουργικθκε 

νωρίτερα. Υπάρχουν δφο ακόμθ επιλογζσ: 

 Δθμιουργία υποκατθγοριϊν μζςα ςτον κατάλογο 
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 Project on the fly: αυτόματθ προβολι των ψθφιδωτϊν ςτο προβολικό 

ςφςτθμα του καταλόγου. Στθ περίπτωςθ που αυτό δεν επιλεγεί, τότε τα 

ψθφιδωτά διατθροφν το αρχικό προβολικό τουσ ςφςτθμα. 

 

Εικόνα 9.1.2.-6: Επιλογζσ εργαλείου Workspace to Raster Catalog. 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ τα ψθφιδωτά που βρίςκονταν ςτο φάκελο 

GEOLOGIKA_YDRO προςτζκθκαν ςτον κατάλογο xyta_raster εντόσ τθσ γεωβάςθσ 

τθσ Μιλου. 
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Εικόνα 9.1.2.-7: Ψθφιδωτά εντόσ του καταλόγου xyta_raster ςτθ γεωβάςθ τθσ Μιλου. 

Ρατϊντασ πάνω ςτο βζλοσ τθσ ςτιλθσ Raster ενόσ ψθφιδωτοφ βλζπει ο χριςτθσ τθν 

εικόνα του ψθφιδωτοφ. 

Ζνασ δεφτεροσ τρόποσ ειςαγωγισ ψθφιδωτϊν εντόσ του καταλόγου είναι ςε 

περιβάλλον ArcCatalog με δεξί κλικ ςτον κατάλογο xyta_raster και επιλογι 

Load/Load Raster Datasets. 
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Εικόνα 9.1.2.-8: Ειςαγωγι ψθφιδωτϊν ςε Raster Catalog μζςω ArcCatalog. 

Ο χριςτθσ επιλζγει το ψθφιδωτό που κζλει να ειςάγει εντόσ του καταλόγου κακϊσ 

και το όνομα του καταλόγου και ολοκλθρϊνει τθ διαδικαςία πατϊντασ ΟΚ. 
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Εικόνα 9.1.2.-9: Ψθφιδωτά εντόσ του καταλόγου xyta_raster ςτθ γεωβάςθ τθσ Μιλου. 

Στθν περίπτωςθ διαγραφισ ψθφιδωτοφ τότε μζςα από τθν εργαλειοκικθ Data 

Management Tools / Raster/Raster Catalog επιλζγεται το εργαλείο Delete Raster 

Catalog Items.  
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Εικόνα 9.1.2.-10: Διαγραφι Raster Catalog μζςω ArcToolbox. 

ΠΡΟΟΧΗ: Το εργαλείο αυτό κα διαγράψει όλο τον κατάλογο. Σε περίπτωςθ που ο 

χριςτθσ επικυμεί τθν διαγραφι μόνο ςυγκεκριμζνων ψθφιδωτϊν από το κατάλογο, 

τότε κα πρζπει να επιλζγει τα ψθφιδωτά αυτά (εγγραφζσ) με το Selection Tool μζςα 

από τον πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του καταλόγου. Στθ ςυνεχεία 

χρθςιμοποιεί κανονικά το εργαλείο. 

 

Εικόνα 9.1.2.-11: Διαγραφι επιλεγμζνων εγγραφϊν του Raster Catalog. 
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Ραρατθρείται ότι πλζον ο κατάλογοσ περιζχει πάλι μόνο 14 εγγραφζσ αντί 15 που 

είχε προθγουμζνωσ. 

  



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  145 
 

ΜΕΡΟ Γ’ – ΕΙΔΙΚΕ ΕΥΑΡΜΟΓΕ 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 10 ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΕΠΙΥΑΝΕΙΑ ΜΕ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟ 

ΣΟΠΟΓΡΑΥΙΑ Ε ΧΗΥΙΔΨΣΟ 

10.1 Ειςαγωγό 

Σκοπόσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ άςκθςθσ είναι θ δθμιουργία ενόσ Υδρολογικοφ 

Ψθφιακοφ Μοντζλου Εδάφουσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Ιδιαίτερθ ζμφαςθ δίνεται ςτο 

γεγονόσ ότι το μοντζλο αυτό κα αναπαριςτά με ακρίβεια τθν γεωμορφολογία τθσ 

περιοχισ μελζτθσ από υδρολογικισ ςκοπιάσ. Απαραίτθτα ςτοιχεία για τθν μζκοδο 

αυτι είναι θ μορφολογία τθσ περιοχισ κακϊσ και πλθροφορίεσ για το υδρογραφικό 

δίκτυο τθσ περιοχισ. 

Θ μζκοδοσ αυτι βαςίηεται ςτο πρόγραμμα ANUDEM (Australian National University 

Digital Elevation Model) που ςχεδίαςε ο Michael Hutchinson το 1988, για τθν 

δθμιουργία του Ψθφιακοφ Μοντζλου Εδάφουσ τθσ Αυςτραλίασ. 

Ρρόκειται για μια αιτιοκρατικι μζκοδο παρεμβολισ, θ οποία χρθςιμοποιεί 

μακθματικζσ ςυναρτιςεισ για τθν δθμιουργία τθσ ψθφιδωτισ επιφάνειασ από 

ςθμειακζσ και γραμμικζσ οντότθτεσ. Ριο αναλυτικά αποτελεί μια τοπικι μζκοδο 

παρεμβολισ, με τθν ικανότθτα να διατθρεί τθν ςυνζχεια τθσ επιφανείασ, όπωσ 

ακριβϊσ κάνουν οι παγκόςμιεσ μζκοδοι παρεμβολισ για παράδειγμα θ μζκοδοσ 

Kriging. 

Θ μζκοδοσ αυτι κατά τθν διαδικαςία τθσ παρεμβολισ χρθςιμοποιεί τθν 

πλθροφορία των ελαχίςτων και μεγίςτων τθσ περιοχισ μελζτθσ ζτςι ϊςτε να 

προκφψει μια ενιαία και ςωςτι απεικόνιςθ τθσ λεκάνθσ απορροισ, δθλαδι όλων 

των εξάρςεων (λόφοι) και βακφνςεων (ρζματα). Είναι χαρακτθριςτικό ότι οι 

πλθροφορίεσ αυτζσ αποδίδουν μια αρκετά αλθκοφανι απεικόνιςθ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ, παρά το γεγονόσ ότι τα πρωτογενι δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται 

ενδζχεται να μθν είναι ακριβείασ. 

Για τθν δθμιουργία τθσ επιφάνειασ αυτισ απαραίτθτα είναι τα παρακάτω ςθμειακά, 

γραμμικά και πολυγωνικά δεδομζνα: 

 Υψομετρικά ςθμεία 

 Ιςοχψείσ 
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 Υδρογραφικό δίκτυο (ποτάμια, ρζματα) 

 Λίμνεσ 

 Πρια περιοχισ μελζτθσ 

ΡΟΣΟΧΘ: Είναι ςθμαντικό ςτα επίπεδα που περιζχουν πλθροφορίεσ υψομζτρου, 

να δθλωκεί ποιο πεδίο αντιςτοιχεί ςτο υψόμετρο. 

10.2 Πρακτικό μϋροσ 

Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ θ υπό μελζτθ περιοχι εντοπίηεται ςτθν Κθφιςιά. Στο 

φάκελο GIS_DATA\Kifisia υπάρχουν όλα τα απαραίτθτα δεδομζνα. 

 

Εικόνα 10.2-1: Απαραίτθτα δεδομζνα ςε περιβάλλον Data View. 
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Το εργαλείο που κα χρθςιμοποιθκεί για τθν 

δθμιουργία τθσ υδρολογικισ επιφάνειασ είναι 

βρίςκεται ςτον ArcToolbox και ςυγκεκριμζνα ςτον 

3D Analyst.  

ArcToolbox\ 3D Analyst\ Raster Interpolation\ 

Topo to Raster. 

Εικόνα 10.2-2: Topo to raster 

 

Από το Environment Settings είναι δυνατό να γίνουν όλεσ οι κατάλλθλεσ επιλογζσ 

που αφοροφν το χϊρο αποκικευςθσ των νζων ψθφιδωτϊν 

(GIS_DATA\Kifisia\hydrology), το προβολικό ςφςτθμα του παραχκζντοσ 

ψθφιδωτοφ, τα όρια του νζου ψθφιδωτοφ, το μζγεκοσ του κελιοφ και τθ μάςκα του 

νζου ψθφιδωτοφ. 

 

Εικόνα 10.2-3: ΜενοφEnvironment Settings. 

Κατά τθν χριςθ του εργαλείου Topo to Raster πρζπει να γίνουν μια ςειρά επιλογϊν 

οι οποίεσ είναι απαραίτθτεσ για τθν παραγωγι του τελικοφ ψθφιδωτοφ.  
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Αρχικά επιλζγονται τα διανυςματικά επίπεδα που είναι απαραίτθτα, αυτά είναι τα 

υψομετρικά ςθμεία, οι ιςοχψείσ, τα ρζματα και θ λίμνθ και τζλοσ το πλαίςιο που 

οριοκετεί τθν περιοχι μελζτθσ. Ππωσ προαναφζρκθκε για κάκε επίπεδο που 

περιζχει τθν πλθροφορία του υψομζτρου πρζπει να δθλωκεί ποιο πεδίο 

περιλαμβάνει τθν πλθροφορία του υψομζτρου. Αυτό γίνεται ςτθν ςτιλθ Field 

(χριςθ πτυςςόμενου μενοφ). Τζλοσ ςτθ ςτιλθ Type δθλϊνεται ο τφποσ του κάκε 

επιπζδου. 

 

Εικόνα 10.2-4: Επιλογζσ εργαλείου Topo to Raster. 

Στθ διαδικαςία αυτι με τθν επιλογι Drainage Enforcement\ Enforce 

«αφαιροφνται» όλα τα βυκίςματα από το παραγόμενο Ψθφιακό Μοντζλο Εδάφουσ, 

τα οποία εκ των προτζρων δεν ζχουν αναγνωριςτεί ςαν βυκίςματα από τα 

πρωτογενι δεδομζνα. Βζβαια τα βυκίςματα αυτά δεν εξαλείφονται τελείωσ, απλϊσ 

οι γραμμζσ απορροισ κεωρείται ότι περνοφν από το χαμθλότερο ςθμείο τθσ 
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αμφιςβθτοφμενθσ περιοχισ. Υπάρχει δθλαδι ζνασ βακμόσ ανοχισ τον οποίο 

δθλϊνει ο χριςτθσ κατ’ εκτίμθςθ. 

Στθν περίπτωςθ που είναι διακζςιμα δεδομζνα για το υδρογραφικό δίκτυο τθσ 

περιοχισ τότε το αποτζλεςμα είναι ακόμθ πιο ακριβζσ. 

Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ ΟΚ. Θ παραγωγι του Ψθφιακοφ Μοντζλου 

Εδάφουσ μπορεί να διαρκζςει μερικά λεπτά. 

Το τελικό αποτζλεςμα φαίνεται ςτθν ακόλουκθ εικόνα.  

Εικόνα 10.2-5: Ψθφιακό Μοντζλο Εδάφουσ περιοχισ μελζτθσ. 

 

Κάκε παραγόμενθ επιφάνεια πρζπει να ελζγχεται, ϊςτε να διαςφαλιςτεί ότι ζχει 

αποδϊςει τθν πραγματικότθτα ικανοποιθτικά. Αυτό ςτθν προκειμζνθ περίπτωςθ 

μπορεί να γίνει με διάφορουσ τρόπουσ. 

Ριο αναλυτικά: 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  150 
 

 Από τθν νζα ψθφιδωτι επιφάνεια είναι δυνατό να δθμιουργθκοφν ιςοχψείσ 

και αυτζσ ςτθν ςυνζχεια να ςυγκρικοφν με το διανυςματικό επίπεδο των 

ιςοχψϊν που χρθςιμοποιικθκε για τθν δθμιουργία του ψθφιακοφ μοντζλου 

εδάφουσ. 

 Εναλλακτικά μπορεί να γίνει ςφγκριςθ μεταξφ του επιπζδου των ρεμάτων 

που χρθςιμοποιικθκαν αρχικά και του παραγόμενου ψθφιδωτοφ. Οι δυο 

μορφολογίεσ κα πρζπει να ταυτίηονται. Βζβαια τονίηεται ότι ςτθν περίπτωςθ 

του ψθφιδωτοφ θ απεικόνιςθ των ρεμάτων ζχει υποςτεί γενίκευςθ. 

 

Ο πρϊτοσ τρόποσ επαλικευςθσ απαιτεί τθν 

δθμιουργία ιςοχψϊν από το Ψθφιακό Μοντζλο 

Εδάφουσ που δθμιουργικθκε.  

Από τον ArcToolbox και ςυγκεκριμζνα τθν 

εργαλειοκικθ Spatial Analyst Tools/Surface 

επιλζγεται το εργαλείο Contour. 

 

Εικόνα 10.2-6: Contour. 

 

 

Θ οκόνθ του εργαλείου Contour ςυμπλθρϊνεται όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 

παρακάτω.  



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  151 
 

 

Εικόνα 10.2-7: Επιλογζσ εργαλείου Contour. 

Οι ιςοχψείσ που κα δθμιουργθκοφν με ιςοδιάςταςθ (contour interval) 20 μζτρων 

ζτςι ϊςτε να μποροφν να ςυγκρικοφν χωρίσ μεγάλθ δυςκολία με το ιδθ υπάρχον 

αρχείο. Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ ΟΚ. Μετά από ςφντομο χρονικό 

διάςτθμα παράγεται το νζο επίπεδο, το οποίο προςτίκεται ςτον πίνακα 

περιεχομζνων. 

 

Εικόνα 10.2-8: Παραγόμενεσ ιςοχψείσ. 

Απενεργοποιϊντασ το επίπεδο του ψθφιδωτοφ από τον πίνακα περιεχομζνων και 

ηουμάροντασ ςε μια περιοχι διαπιςτϊνεται κατά πόςο τα δφο διανυςματικά 

επίπεδα (νζο και παλαιό) ταιριάηουν μεταξφ τουσ. 
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Εικόνα 10.2-9: Διαφορζσ ανάμεςα ςτα δφο διανυςματικά επίπεδα. 

Από μια πρϊτθ ματιά φαίνεται να ςυμπίπτουν ςχεδόν απόλυτα, παρουςιάηοντασ 

μικρζσ μόνο διαφοροποιιςεισ. 

Ηουμάροντασ και άλλο (κλίμακα περίπου 1:23.000) παρατθρείται ότι υπάρχουν 

διαφορζσ μεταξφ των δφο επιπζδων. Οι διαφοροποιιςεισ αυτζσ οφείλονται ςτθν 

γενίκευςθ που ζχει υποςτεί το ψθφιδωτό. 
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Εικόνα 10.2-10: Διαφορζσ ανάμεςα ςτα δφο διανυςματικά επίπεδα ςε μεγαλφτερθ 
ανάλυςθ. 

Ακολουκϊντασ τον δεφτερο τρόπο ελζγχου τθσ παραγόμενθσ επιφάνειασ προκφπτει 

θ παρακάτω εικόνα ςτο περιβάλλον του ArcMap. 
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Εικόνα 10.2-11: φγκριςθ μεταξφ διανυςματικοφ επιπζδου ρεμάτων και παραγόμενου 

ψθφιδωτοφ. 

Είναι εμφανζσ ότι θ μορφολογία του υδρογραφικοφ δικτφου ταυτίηεται ανάμεςα 

ςτο διανυςματικό επίπεδο και ςτο ψθφιδωτό. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 11 ΓΕΨΣΑΣΙΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ – ΜΕΘΟΔΟ 

KRIGING 
 

11.1 Εφαρμογό 

Δίνονται οι μετριςεισ ςυγκεντρϊςεωσ βαρζωσ μετάλλου (Pb) τθσ ευρφτερθσ 

περιοχισ του Λαυρίου. Σκοπόσ θ μελζτθ τθσ ζκταςθσ ρφπανςθσ τθσ αςτικισ 

περιοχισ του Λαυρίου από τισ ςυγκεντρϊςεισ του Pb . Θ μελζτθ κα γίνει με τθν 

δθμιουργία επιφανείασ τθσ ςυγκζντρωςθσ του βαρζωσ μετάλλου και τθν εξαγωγι 

ςυμπεραςμάτων. Θ μζκοδοσ παρεμβολισ που κα χρθςιμοποιθκεί είναι θ μζκοδοσ 

Kriging.  

Στα πλαίςια τθσ εργαςίασ κα χρθςιμοποιθκεί εικόνα τθσ περιοχισ μελζτθσ από το 

Google Earth, θ οποία κα ζχει γεωαναφερκεί βάςει τθσ εικόνασ που παρζχεται ςτα 

δεδομζνα. 

11.2 Πρακτικό μϋροσ 

11.2.1  Γεωαναφορϊ εικόνασ Λαυρύου 

Θ διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ μιασ εικόνασ ζχει παρουςιαςτεί εκτενϊσ ςε 

προθγοφμενο κεφάλαιο. Στθν παροφςα άςκθςθ απλϊσ κα παρατεκοφν οι 

απαραίτθτεσ εικόνεσ. 
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Εικόνα 11.2.1-1: Γεωαναφορά εικόνασ περιοχισ μελζτθσ και πίνακασ με τα ςθμεία ελζγχου 

και το τελικό ςφάλμα. 

Θ διαδικαςία τθσ γεωαναφοράσ ολοκλθρϊνεται και πλζον θ εικόνα ζχει γνωςτό 

ςφςτθμα αναφοράσ. 

11.2.2  Γεωςτατιςτικό επεξεργαςύα 

Τα πρωτογενι δεδομζνα που κα χρθςιμοποιθκοφν βρίςκονται ςτο κατάλογο 

GIS_DATA/Lavrion/regional_ESGA. Ριο ςυγκεκριμζνα κα χρθςιμοποιθκοφν οι τιμζσ 

του πεδίου Pb_Total_p που αντιςτοιχοφν ςτισ ςυνολικζσ ςυγκεντρϊςεισ Μολφβδου 

που μετρικθκαν ςτθν ευρφτερθ περιοχι του Λαυρίου. 
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Εικόνα 11.2.2-1: Οι τιμζσ μολφβδου που μετρικθκαν ςτθν ευρφτερθ περιοχι του Λαυρίου. 

Από τθν επιλογι statistics είναι δυνατόν να προκφψουν κάποια πρϊτα 

ςυμπεράςματα για τθν κατανομι των δεδομζνων. 

 

Εικόνα 11.2.2-2: Επιλογι Statistics από το βοθκθτικό μενοφ του πεδίου Pb_Total_p. 
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Είναι εμφανζσ ότι δεν πρόκειται για κανονικι κατανομι, θ οποία ζχει καμπανοειδζσ 

ςχιμα. Επομζνωσ απαραίτθτοσ είναι ο μεταςχθματιςμόσ. 

Για τθν επεξεργαςία που κα ακολουκιςει κα χρθςιμοποιθκεί θ εργαλειοκικθ 

Geostatistical Analyst.  

Αρχικά κα πρζπει μζςα από τα εργαλεία τθσ εργαλειοκικθσ να γίνει καλφτεροσ 

ζλεγχοσ των δεδομζνων. Για το λόγο αυτό επιλζγεται Explore Data/ Histogram, ζτςι 

ϊςτε να δθμιουργθκεί το ιςτόγραμμα των δεδομζνων και να μελετθκεί το είδοσ τθσ 

κατανομισ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 11.2.2-3: Επιλογι Histogram από το μενοφ του Geostatistical Analyst. 

Ππωσ είχε παρατθρθκεί και από πριν δεν πρόκειται για κανονικι κατανομι, 

επομζνωσ ο μεταςχθματιςμόσ τθσ είναι απαραίτθτοσ. Ραρατθρείται ότι με τθν 

χριςθ του λογαρικμικοφ μεταςχθματιςμοφ τα δεδομζνα ζχουν κανονικι κατανομι. 
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Εικόνα 11.2.2-4: Επιλογι λογαρικμικοφ μεταςχθματιςμοφ ςτο ιςτόγραμμα. 

Με τθν εφαρμογι του λογαρικμικοφ μεταςχθματιςμοφ παρατθρείται ότι θ 

κατανομι πλζον ζχει τθν επικυμθτι καμπανοειδι μορφι. Στθν κανονικι κατανομι 

οι τιμζσ τθσ μζςθσ (mean) και τθσ διαμζςου (median) είναι κοντά, ενϊ θ τιμι τθσ 

κφρτωςθσ (kurtosis) πρζπει να είναι κοντά ςτο τρία (3 ), τζλοσ θ τιμι τθσ 

αςυμμετρίασ (skewness) πρζπει να είναι γφρω ςτο μθδζν (0). 

 

Εικόνα 11.2.2-5: Με επιλογι λογαρικμικοφ μεταςχθματιςμοφ προκφπτει θ επικυμθτι 
καμπανοειδισ μορφι. 

Ραρατθρείται ότι οι τιμζσ τθσ μζςθσ τιμισ, τθσ διαμζςου κακϊσ και τθσ κφρτωςθσ 

είναι οι επικυμθτζσ, γεγονόσ που υποδεικνφει τθν κανονικι κατανομι. 
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Για να επιβεβαιωκεί θ κανονικι κατανομι, υπάρχει θ επιλογι δθμιουργίασ ενόσ 

NormalQQPlot. Από το μενοφ Explore Data/NormalQQPlot προκφπτει το παρακάτω 

διάγραμμα. Είναι εμφανζσ ότι ο λογαρικμικόσ μεταςχθματιςμόσ των δεδομζνων 

ακολουκεί κανονικι κατανομι, με μια μικρι απόκλιςθ ςτισ μικρζσ τιμζσ. 

Επιλζγοντασ τισ τιμζσ αυτζσ και επιςτρζφοντασ ςτθν οκόνθ του ArcMap μπορεί να 

γίνει ζλεγχοσ των ςθμείων αυτϊν. 

 

 

Εικόνα 11.2.2-6: Επιβεβαίωςθ κανονικισ κατανομισ και ζλεγχοσ ςθμείων που αποκλίνουν. 
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Το επόμενο βιμα ςτθν ςτατιςτικό ζλεγχο των δεδομζνων είναι να διερευνθκεί θ 

φπαρξθ χωρικισ τάςθσ από το μενοφ Explore Data/Trend Analysis.  

 

Εικόνα 11.2.2-7: Διερεφνθςθ χωρικισ τάςθσ. 

Μεγεκφνοντασ το παραπάνω διάγραμμα και περιςτρζφοντάσ το κατά περίπου 5 

μοίρεσ διαφαίνεται μια τάςθ δευτζρου βακμοφ (ανάποδο U) ςτον άξονα ΥΗ, δθλαδι 

κατά τθν διεφκυνςθ Βορρά – Νότου. 
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Εικόνα 11.2.2-8: Διερεφνθςθ χωρικισ τάςθσ (ςυνζχεια). 

Επιςτρζφοντασ ςτθν γραφικι οκόνθ του ArcMap τα ςθμεία αυτά είναι επιλεγμζνα. 

Με πιο προςεκτικι παρατιρθςθ φαίνεται ότι πρόκειται για μετριςεισ εντόσ τθσ 

αςτικισ περιοχισ του Λαυρίου. 

 

 

Εικόνα 11.2.2-9: θμεία που δθμιουργοφν τθν τάςθ δευτζρου βακμοφ εντόσ περιοχισ 

μελζτθσ. 
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Στθ ςυνζχεια με τθν δθμιουργία ενόσ διαγράμματοσ Voronoi, κα γίνει ζλεγχοσ των 

πρωτογενϊν δεδομζνων για τθν ανεφρεςθ τυχόν ανϊμαλων τιμϊν. Ρριν από τθν 

ζναρξθ τθσ διαδικαςίασ πρζπει να μθν υπάρχουν επιλεγμζνα ςθμεία. Από το μενοφ 

Explore Data τθσ εργαλειοκικθσ Geostatistical Analyst κα επιλεγεί το εργαλείο 

Voronoi Map. 

 

 

Εικόνα 11.2.2-10: Διάγραμμα Voronoi και μεγεκφνςεισ του. 

Μεγεκφνοντασ τθν εικόνα και εςτιάηοντασ ςτθν περιοχι με τα μπλε πολφγωνα, 

επιλζγονται όλα τα μπλε πολφγωνα (πατθμζνο το Ctrl + αριςτερό κλικ) 
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Εικόνα 11.2.2-11: θμεία με τισ μεγαλφτερεσ ςυγκεντρϊςεισ μολφβδου. 

Τα επιλεγμζνα κελιά είναι αυτά με τισ μεγαλφτερεσ ςυγκεντρϊςεισ μολφβδου. Αν 

παρατθριςουμε τα αντίςτοιχα ςθμεία ςτο χάρτθ κα δοφμε ότι πρόκειται για τθν 

περιοχι των εγκαταςτάςεων του Εργοςταςίου Εμπλουτιςμοφ και Μεταλλουργίασ 

τθσ Γαλλικισ Εταιρείασ Λαυρίου. Επομζνωσ οι υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ μολφβδου 

είναι απόλυτα δικαιολογθμζνεσ. 

Επομζνωσ από τον ςτατιςτικό ζλεγχο που προθγικθκε προζκυψαν τα παρακάτω 

ςυμπεράςματα: 

 Τα δεδομζνα δεν ακολουκοφν κανονικι κατανομι, επομζνωσ είναι 

απαραίτθτο να εφαρμοςτεί λογαρικμικόσ μεταςχθματιςμόσ. 

 Ραρατθρείται θ φπαρξθ χωρικισ τάςθσ δεφτερου βακμοφ κατά τθν 

διεφκυνςθ βορρά-νότου. 

 Τζλοσ, οι υψθλζσ τιμζσ που παρατθροφνται εντόσ τθσ αςτικισ ηϊνθσ δεν 

αποτελοφν ςφάλμα κακϊσ προζρχονται από περιοχζσ με βιομθχανικι 

δραςτθριότθτα. 

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί θ δθμιουργία τθσ επιφάνειασ Kriging. Από τθν 

εργαλειοκικθ Geostatistical Analyst και τον οδθγό Geostatistical wizard κα 

προκφψει θ επικυμθτι επιφάνεια. 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  165 
 

 

Εικόνα 11.2.2-12: Geostatistical wizard. 

Στο πρϊτο βιμα του οδθγοφ επιλζγεται θ κατάλλθλθ μζκοδοσ, εν προκειμζνω 

Kriging/CoKriging και δθλϊνεται το dataset των δεδομζνων ειςόδου 

(regional_ESGA) κακϊσ και το πεδίο που κα χρθςιμοποιθκεί (Pb_Total_p).  

Στο επόμενο βιμα δθλϊνεται ποιοσ τφποσ Kriging κα χρθςιμοποιθκεί, ςτθν 

παροφςα άςκθςθ Ordinary. Εδϊ δθλϊνεται ο τφποσ του μεταςχθματιςμοφ, κακϊσ 

και ο βακμόσ τθσ τάςθσ που ζχει παρατθρθκεί και πρόκειται να αφαιρεκεί. Από τα 

ςυμπεράςματα του ςτατιςτικοφ ελζγχου των πρωτογενϊν δεδομζνων προζκυψε ότι 

τα δεδομζνα χρειάηονται λογαρικμικό μεταςχθματιςμό (log) και παρουςιάηουν 

χωρικι τάςθ δεφτερου βακμοφ (second). Τζλοσ επιλζγεται ο τφποσ των δεδομζνων 

εξόδου (Prediction). 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  166 
 

 

Εικόνα 11.2.2-13: Geostatistical wizard βιμα 2. 

Στο επόμενο βιμα του οδθγοφ (3 από 6) ειςάγονται οι ιδιότθτεσ τθσ μεκόδου. Αν εκ 

των προτζρων ο χριςτθσ γνωρίηει τισ ιδιότθτεσ που διακατζχουν τα δεδομζνα τότε 

χρθςιμοποιεί αυτζσ, αν όχι τότε δζχεται τισ προεπιλεγμζνεσ και προχωρά. Στθν 

προκειμζνθ περίπτωςθ από το μενοφ General Properties/Exploratory Trend 

Analysis επιλζγεται το 100% ζτςι ϊςτε να χρθςιμοποιθκεί Τοπικι (Local) 

Ρολυωνυμικι Ραρεμβολι και όχι Τοπικι (Global=0%). Στθν ςυνζχεια ςτο Advanced 

Mode επιλζγεται True ζτςι ϊςτε να ενεργοποιθκοφν οι επιλογζσ του μενοφ 

Advanced Properties. 
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Εικόνα 11.2.2-14: Geostatistical wizard βιμα 3. 

Από το μενοφ General Properties με κλικ ςτο Optimize model τότε 

επαναπροςδιορίηονται όλεσ οι παράμετροι του μοντζλου (παρουςιάηεται και 

ςχετικό προειδοποιθτικό μινυμα το οποίο αποδζχεται ο χριςτθσ) και παρατθρείται 

ότι θ τιμι Goodness of Fit ζχει μειωκεί. Αυτό υποδεικνφει ότι τϊρα θ πολυωνυμικι 

επιφάνεια που χρθςιμοποιείται ζχει καλφτερθ εφαρμογι ςτα δεδομζνα.  

 

 

 

Εικόνα 11.2.2-15: Παράμετροι μοντζλου. 

κλικ 
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Εικόνα 11.2.2-16: Geostatistical wizard βιμα 3. 

Ενεργοποιϊντασ το Advanced Properties (από False ςε True) είναι πλζον εφικτό να 

αλλάξει θ τιμι του Bandwidth, δθλαδι τθν παράμετρο τθσ απόςταςθσ που ορίηει το 

μζγεκοσ του kernel, με ζνα κλικ ςτο κουμπί δίπλα από τθν τιμι. Θ τιμι 

επαναπροςδιορίηεται, με αποτζλεςμα θ πολυωνυμικι επιφάνεια που 

χρθςιμοποιικθκε (δθλαδι ο λογαρικμικόσ μεταςχθματιςμόσ) να ζχει καλφτερθ 

εφαρμογι ςτα δεδομζνα.  

Στο επόμενο βιμα ορίηονται οι παράμετροι του θμι-βαριογράμματοσ. Στθν 

περίπτωςθ που από προθγοφμενθ επεξεργαςία είναι γνωςτζσ οι παράμετροι του 

θμι-βαριογράμματοσ ακτίνα επιρροισ (Range), οριακι τιμι (Sill) και διαςπορά του 

κόκκου (Nugget), τότε χρθςιμοποιοφνται οι τιμζσ αυτζσ. Αν όχι τότε επιλζγονται οι 

προεπιλεγμζνεσ. Από το μενοφ General με κλικ ςτο Optimize model 

επαναπροςδιορίηονται οι παράμετροι ϊςτε να εφαρμόηουν καλφτερα ςτα 

δεδομζνα. Τζλοσ ο τφποσ του μοντζλου επιλζγεται να είναι ςφαιρικόσ (Spherical). 
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Εικόνα 11.2.2-17: Geostatistical wizard βιμα 4. 

Στο επόμενο βιμα ορίηεται θ γειτονιά αναηιτθςθσ (Searching Neighborhood). Οι 

προεπιλεγμζνοι παράμετροι κα παραμείνουν. Αυτό που κα αλλάξει είναι ο τφποσ 

τθσ γειτονιάσ που κα επιλεγεί ο εξομαλυςμζνοσ και ο παράγοντασ εξομάλυνςθσ κα 

είναι 1. 
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Εικόνα 11.2.2-18: Geostatistical wizard βιμα 6. 

Το τελευταίο βιμα είναι και το πιο ςθμαντικό κακϊσ ς’ αυτό φαίνονται οι 

υπολογιςμζνεσ τιμζσ κακϊσ και το ςφάλμα που παρουςιάηεται ςε ςχζςθ με τισ 

πραγματικζσ τιμζσ. Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ Finish. Εμφανίηεται 

οκόνθ με περίλθψθ όλων των παραμζτρων που χρθςιμοποιικθκαν. Μετά από λίγο 

εμφανίηεται ςτο περιβάλλον του ArcMap θ τελικι επιφάνεια.  

Προςοχι θ επιφάνεια αυτι δεν αποκθκεφεται μόνιμα, πρζπει να εξαχκεί ςε 

ψθφιδωτι ι διανυςματικι μορφι. 
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Εικόνα 11.2.2-19: Αναφορά παραμζτρων τθσ μεκόδου. 

Αναφορά των παραμζτρων που χρθςιμοποιικθκαν. Θ αναφορά αυτι μπορεί να  

Εικόνα 11.2.2-20: Παραγόμενθ επιφάνεια. 
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αποκθκευτεί και ςαν αρχείο XML. Θ τελικι επιφάνεια που προκφπτει από τθν 

ανάλυςθ. 

Διερευνϊντασ τθν νζα επιφάνεια διαπιςτϊνεται ότι το βοθκθτικό μενοφ είναι 

διαφορετικό. Υπάρχει το εργαλείο Validation/Prediction και το εργαλείο Change 

output to Prediction Standard Error. Το μεν πρϊτο χρθςιμοποιείται είτε για 

επαλικευςθ των τιμϊν είτε για πρόβλεψθ χρθςιμοποιϊντασ βοθκθτικά ςθμειακά 

επίπεδα. Το δεφτερο αφορά τθν δθμιουργία επιφάνειασ χρθςιμοποιϊντασ τισ τιμζσ 

των ςφαλμάτων που προζκυψαν. Τζλοσ υπάρχει και θ επιλογι Method Properties θ 

οποία ουςιαςτικά ανοίγει ξανά τον Geostatistical wizard ζτςι ϊςτε να γίνουν τυχόν 

αλλαγζσ ςτισ τιμζσ των παραμζτρων τθσ μεκόδου. 

 

Εικόνα 11.2.2-21: Βοθκθτικό μενοφ του νζου ψθφιδωτοφ. 

Διερευνϊντασ το μενοφ των ιδιοτιτων (Layer Properties) τθσ επιφάνειασ αρχίηοντασ 

από τθν καρτζλα Display επιλζγεται να φαίνονται οι πλθροφορίεσ του χάρτθ και θ 

διαφάνεια να είναι 0%. 

 Εικόνα 11.2.2-22: Καρτζλα Display 
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Εικόνα 11.2.2-23: Επιλογζσ ψθφιδωτοφ: επιλογι γεωγραφικϊν ορίων ψθφιδωτοφ. 

Στθν ςυνζχεια από τθν καρτζλα Extent υπάρχει θ δυνατότθτα επιλογισ των 

γεωγραφικϊν ορίων του επιπζδου. Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ τα όρια τθσ 

επιφάνειασ κα ταυτίηονται με τα όρια του επιπζδου orio_meleths_EGSA. Το 

αποτζλεςμα φαίνεται ςτθν ακόλουκθ εικόνα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 11.2.2-24: Σελικό ψθφιδωτό. 
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Στθν ςυνζχεια με κατάλλθλεσ επιλογζσ ςτθν καρτζλα Symbology μπορεί να επιτφχει 

κανείσ ζνα οπτικό αποτζλεςμα που αν αποδίδει με καλφτερο τρόπο τθν πλθροφορία 

που εξάγεται από τθν επιφάνεια που δθμιουργικθκε. 

 

Εικόνα 11.2.2-25: Μορφοποίθςθ ψθφιδωτοφ από τθν καρτζλα Symbology. 

Στθν προβολι (Show) υπάρχουν οι ακόλουκεσ επιλογζσ: 

 Hillside: 

Δθμιουργεί μια ςκιαςμζνθ ανάγλυφθ επιφάνεια του γεωςτατιςτικοφ μοντζλου. 

Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ κα επιλεγεί το Hillside και κα παραμείνουν οι 

προεπιλεγμζνεσ τιμζσ. 

 Contours 

Δθμιουργεί ιςότιμεσ καμπφλεσ των τιμϊν του γεωςτατιςτικοφ μοντζλου.  

Θα διατθρθκοφν οι προεπιλεγμζνεσ τιμζσ και θ χρωματικι παλζτα που κα 

χρθςιμοποιθκεί είναι θ ακόλουκθ:  

 

 Filled Contours: 
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Είναι θ αρχικι προεπιλεγμζνθ προβολι και αποτελείται από ιςότιμεσ καμπφλεσ 

γεμιςμζνεσ με χρϊμα. Θ επιλογι τθσ χρωματικισ παλζτασ γίνεται ανάλογα με τισ 

επικυμίεσ του χριςτθ. Άξια προςοχισ είναι θ επιλογι του Classify όπου ο 

χριςτθσ μπορεί να επιλζξει τον αρικμό των κλάςεων κακϊσ και τθν μζκοδο 

κατθγοριοποίθςθσ. Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ κα επιλεγεί μόνο νζοσ αρικμόσ 

κλάςεων (12).  

 

Εικόνα 11.2.2-26: Μορφοποίθςθ ψθφιδωτοφ από τθν καρτζλα Symbology (ςυνζχεια). 

 

Το τελικό αποτζλεςμα φαίνεται ςτθν ακόλουκθ εικόνα:  
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Εικόνα 11.2.2-27: Σελικό ψθφιδωτό που απεικονίηει τισ ςυγκεντρϊςεισ Μολφβδου ςε όλθ 

τθν περιοχι μελζτθσ μετά από τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου Kriging. 
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11.2.3 Δημιουργύα τιμών πρόβλεψησ ςε τυχαύο ςημειακό επύπεδο 

Στθν περίπτωςθ που υπάρχει τυχαίο ςθμειακό επίπεδο ςτο οποίο πρζπει να 

αποδοκοφν τιμζσ Pb τότε αυτό είναι εφικτό με τθν διαδικαςία τθσ πρόβλεψθσ 

ςθμείων Prediction χρθςιμοποιϊντασ πάντα το γεωςτατιςτικό μοντζλο που 

δθμιουργικθκε. 

Χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο Create Random Points από τον ArcToolbox/Data 

Management Tools/Feature Class/Create Random Points προκφπτει τυχαίο 

ςθμειακό επίπεδο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 11.2.3-1: Δθμιουργία τιμϊν πρόβλεψθσ μζςω ArcToolbox. 

Οι επιλογζσ του εργαλείου κα ςυμπλθρωκοφν όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 11.2.3-2. 

Το επίπεδο που κα δθμιουργθκεί κα αποτελείται από 100 ςθμεία.  
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Εικόνα 11.2.3-2: Επιλογζσ εργαλείου Create Random Points. 

Μετά το τζλοσ τθσ διαδικαςίασ προςτίκεται ςτο πίνακα περιεχομζνων το επίπεδο 

random. Στθ ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο επίπεδο του γεωςτατιςτικοφ μοντζλου 

επιλζγεται το εργαλείο Prediction/Validation. Θ οκόνθ ςυμπλθρϊνεται όπωσ 

παρακάτω και πατϊντασ το OK δθμιουργοφνται οι προβλεπόμενεσ τιμζσ των 

τυχαίων ςθμείων που δθμιουργικθκαν νωρίτερα.  

 

Στον πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του παραγόμενου επιπζδου (result), 

εικόνα 11.2.3-3, ζχουν προςτεκεί δφο πεδία: Predicted και StdError. Θ τιμι 

Predicted αντιςτοιχεί ςε προβλεπόμενεσ τιμζσ Pb των τυχαίων ςθμείων που 
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δθμιουργικθκαν, ενϊ οι τιμζσ StdError αποτελοφν τθν τυπικι απόκλιςθ του 

ςφάλματοσ εκτίμθςθσ ι το τυπικό ςφάλμα των μετριςεων. 

 

Εικόνα 11.2.3-3: Πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν παραγόμενου επιπζδου. 

Οι τιμζσ αυτζσ εξαρτϊνται άμεςα από τισ παραμζτρουσ του γεωςτατιςτικοφ 

μοντζλου. Ουςιαςτικά αν αλλάξουν οι παράμετροι του γεωςτατιςτικοφ μοντζλου 

και επαναλθφκεί θ διαδικαςία τότε κα προκφψουν διαφορετικζσ τιμζσ. Θ 

γεωςτατιςτικι επεξεργαςία αποςκοπεί ςε ακριβι πρόβλεψθ των τιμϊν με το 

μικρότερο δυνατό ςφάλμα. 

Στο εν λόγω αποτζλεςμα είναι εμφανζσ ότι το ςφάλμα είναι μεγάλο, γεγονόσ που 

αποδεικνφει ότι το γεωςτατιςτικό μοντζλο που χρθςιμοποιικθκε δεν είναι 

κατάλλθλο. 

Ενίοτε τυχαίνει να υπάρχουν ςτθ διάκεςθ του χριςτθ-μελετθτι πραγματικά 

δεδομζνα για το φαινόμενο που μελετά. Σε αυτι τθ περίπτωςθ μπορεί να τα 

χρθςιμοποιιςει ζτςι ϊςτε να επαλθκεφςει τισ τιμζσ που ζχουν προκφψει από το 

μοντζλο που δθμιοφργθςε. Στθν εν λόγω άςκθςθ το αρχείο αυτό είναι το 

block_evalt_EGSA. Με δεξί κλικ ςτο γεωςτατιςτικό μοντζλο επιλζγεται το 

Prediction/Validation. Θ οκόνθ που παρουςιάηεται είναι θ ίδια με αυτι που 

χρθςιμοποιικθκε νωρίτερα ςτθ διαδικαςία του Prediction. Θ διαφορά ζγκειται ςτο 
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ότι αυτι τθ φορά κα χρθςιμοποιθκεί και αρχείο με πραγματικζσ τιμζσ (input point 

observation locations: block_evalt_EGSA) και κα δθλωκεί το πεδίο (field to validate 

on: Est_Pb_ppm) που περιλαμβάνει τισ τιμζσ που κα χρθςιμοποιθκοφν για να 

επιτευχκεί θ επαλικευςθ των τιμϊν. Συμπλθρϊνοντασ τθν οκόνθ όπωσ ςτθν 

εικόνα11.2.3-4 και ονομάηοντασ το νζο αρχείο result_ ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία 

πατϊντασ το ΟΚ. 

 

Εικόνα 11.2.3-4: Χριςθ αρχείου με πραγματικζσ τιμζσ. 

Ο πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του νζου επιπζδου διακζτει τα εξισ 

παραπάνω πεδία εκτόσ από τισ μετρθμζνεσ τιμζσ. Αυτά είναι Predicted, Error, 

StdError, Stdd Error, Norm Value τα οποία υπολογίηονται από το γεωςτατιςτικό 

μοντζλο. 

Ριο αναλυτικά: 

 Predicted: οι προβλεπόμενεσ τιμζσ 

 Error: το ςφάλμα, που αντιπροςωπεφει τθ διαφορά μεταξφ τθσ μετρθκείςασ 

τιμισ (Est_Pb_ppm) και τθσ προβλεπόμενθσ (Predicted) 

 StdError: το τυπικό ςφάλμα εκτίμθςθσ 

 Stdd Error: θ τυπικι απόκλιςθ του ςφάλματοσ, θ οποία είναι μθδενικι όταν 

θ προβλεπόμενθ τιμι ιςοφται με τθν πραγματικι μετρθκείςα τιμι. 

 Norm Value: θ τιμι τθσ τυποποιθμζνθσ μεταβλθτισ, που και αυτι είναι 

μθδενικι όταν θ προβλεπόμενθ τιμι ιςοφται με τθν πραγματικι μετρθκείςα 

τιμι 
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Εικόνα 11.2.3-5: Πίνακασ περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν του νζου επιπζδου. 

Ραρατθρϊντασ τισ τιμζσ του ςφάλματοσ γίνεται αντιλθπτό ότι υπάρχει μεγάλθ 

απόκλιςθ μεταξφ των προβλεπόμενων και των πραγματικϊν τιμϊν. Αυτό 

ςυνεπάγεται ότι το γεωςτατιςτικό μοντζλο δεν είναι κατάλλθλο. Ριο ςυγκεκριμζνα 

οι παράμετροι που χρθςιμοποιικθκαν για να υπολογιςτοφν τα βάρθ με τισ 

εξιςϊςεισ Kriging, οι οποίεσ χρθςιμοποιοφνται με τισ πραγματικζσ μετρθκείςεσ τιμζσ 

για να εκτιμιςουν τισ τιμζσ που ζχουν προβλεφκεί δεν είναι ικανοποιθτικζσ. 

Επομζνωσ πρζπει να αλλάξουν οι παράμετροι του γεωςτατιςτικοφ μοντζλου 

(Kriging). Με δεξί κλικ ςτο επίπεδο του μοντζλου επιλζγεται το Method Properties.  

 

Εικόνα 11.2.3-6: Βοθκθτικό μενοφ ψθφιδωτοφ. 
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Από αυτό το μενοφ είναι δυνατι θ αλλαγι των παραμζτρων του μοντζλου, με άλλεσ 

που κα αποδϊςουν ζνα πιο ικανοποιθτικό αποτζλεςμα. Χρθςιμοποιϊντασ τα 

ςτοιχεία από πραγματικζσ μελζτεσ του Ι.Γ.Μ.Ε., που πραγματοποιικθκαν ςτθν 

περιοχι του Λαυρίου για τθν μελζτθ κατανομισ του Mb, κα αλλάξουν οι 

παράμετροι του θμιβαριογράμματοσ και κα τροποποιθκοφν οι παράμετροι τθσ 

ακτίνασ ανίχνευςθσ  

Ριο αναλυτικά ςτθν οκόνθ Kriging step 3 out of 5 – Semivariogram/Covariance 

Modeling κα αλλάξουν οι παρακάτω παράμετροι: 

 Major range:635 m  

 Minor Range: 435 m  

 Direction: 32o  

Προςοχι: για να είναι ενεργζσ αυτζσ οι επιλογζσ κα πρζπει ςτο πεδίο του Model 

Nugget το Enable να είναι True. 

 

Εικόνα 11.2.3-7: Geostatistical wizard βιμα 3 – αλλαγι παραμζτρων. 
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Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ Finish. Το αποτζλεςμα που προκφπτει είναι 

διαφορετικό από το προθγοφμενο κακϊσ δεν χρθςιμοποιικθκαν όλεσ οι 

παράμετροι του γεωςτατιςτικοφ μοντζλου. 

 

Εικόνα 11.2.3-8: Νζα παραγόμενθ επιφάνεια μετά τθν αλλαγι των παραμζτρων του 

μοντζλου. 

Θ επιφάνεια αυτι μπορεί να εξαχκεί ςε διανυςματικι ι και ψθφιδωτι μορφι, 

αναλόγωσ με το αποτζλεςμα που επικυμεί ο χριςτθσ. Με δεξί κλικ ςτο επίπεδο του 

μοντζλου και επιλζγοντασ το Data/Export to Raster κα δθμιουργθκεί μια ψθφιδωτι 

επιφάνεια με τισ τιμζσ που προζκυψαν από το γεωςτατιςτικό μοντζλο.  

 

Εικόνα 11.2.3-9: Εξαγωγι νζου ψθφιδωτοφ. 
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Επιλζγοντασ τον επικυμθτό αρικμό κελιϊν του νζου ψθφιδωτοφ και δίνοντασ ζνα 

νζο όνομα ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία πατϊντασ ΟΚ. Ο χριςτθσ πρζπει να ζχει 

κατά νου ότι όςο μικρότεροσ είναι ο αρικμόσ των κελιϊν του ψθφιδωτοφ τόςο 

αυξάνεται θ ακρίβειά του και παράλλθλα αυξάνεται και το μζγεκόσ του γεγονόσ 

που το κακιςτά δφςκολο ςτθ διαχείριςθ.  

 

Εικόνα 11.2.3-10: Επιλογζσ για τθν δθμιουργία του νζου ψθφιδωτοφ. 

Μετά από κάποια λεπτά δθμιουργείται το νζο ψθφιδωτό, όπωσ παρουςιάηεται 

παρακάτω. Ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει τθ χρωματικι παλζτα τθσ αρεςκείασ του. 

 

Εικόνα 11.2.3-11: Σελικό ψθφιδωτό που απεικονίηει τθν ςυγκζντρωςθ Pb ςτθν περιοχι του 

Λαυρίου. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 12 ΠΟΛΤΚΡΙΣΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

12.1 Εφαρμογό 

Θ χωροκζτθςθ Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ Απορριμμάτων ςτθν ευρφτερθ περιοχι 

τθσ νιςου Μιλου.  

Για τθν ανεφρεςθ τθσ κατάλλθλθσ περιοχισ πρζπει να ικανοποιοφνται αρκετοί 

παράμετροι ςφμφωνα με τθν ελλθνικι και ευρωπαϊκι νομοκεςία. Στθν περίπτωςθ 

που δεν ικανοποιοφνται ςε ςτοιχειϊδθ βακμό οριςμζνα από αυτά τα κριτιρια τότε 

θ περιοχι κεωρείται ακατάλλθλθ. 

Χρθςιμοποιϊντασ οριςμζνα κριτιρια αποκλειςμοφ προκφπτουν περιοχζσ οι οποίεσ 

κρίνονται ακατάλλθλεσ προσ χωροκζτθςθ μιασ τζτοιασ μονάδασ. Τα κριτιρια 

αποκλειςμοφ ι εξαίρεςθσ ςφμφωνα με τθν Ραγκόςμια Οργάνωςθ Υγείασ (Petts & 

Eduljee, 1994) είναι τα εξισ: 

1. Αςτακι ι αςκενι εδάφθ (οργανικά, διογκοφμενα, ευαίςκθτεσ άμμοι κ.ά.) 

2. Ρεριοχζσ όπου παρατθροφνται ι είναι πικανζσ κακιηιςεισ. 

3. Κορεςμζνα εδάφθ (π.χ. υγρότοποι, παράκτιεσ ηϊνεσ) 

4. Ρεριοχζσ τροφοδοςίασ υπόγειων νερϊν. Ππου υπάρχει προςτατευτικι ςτεγανι 

ςτρϊςθ, απαιτείται ειδικι ζρευνα. 

5. Ρεριοχζσ που πλθμμυρίηουν. Ρρζπει να εξαςφαλίηεται περίοδοσ επαναφοράσ 

τουλάχιςτον 100 ετϊν. 

6. Ρεριοχζσ ανάντθ ςυγκζντρωςθσ επιφανειακϊν νερϊν, π.χ. ταμιευτιρων, 

ςθμείων υδρολθψίασ πόςιμου ι αρδευτικοφ νεροφ ι οπουδιποτε είναι 

δυνατόν να υποβακμιςτοφν επιφανειακά νερά λόγω ταχείασ μεταφοράσ 

ρφπων. 

7. Ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ που δεν ευνοοφν τθν αςφαλι διαςπορά ρφπων από 

διαφυγι μετά από ζκτακτο ςυμβάν. 

8. Σοβαροί φυςικοί κίνδυνοι: κατολιςκιςεισ, αυξθμζνεσ ςειςμικζσ κινιςεισ. 

9. Φυςικά οικοςυςτιματα: Βιότοποι ειδϊν απειλοφμενων με εξαφάνιςθ, πάρκα, 

δάςθ, περιοχζσ προςταςίασ τθσ φφςθσ. 
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10. Εκτάςεισ οικονομικισ ι πολιτιςμικισ ςθμαςίασ. 

11. Ιςτορικοί και αρχαιολογικοί χϊροι και κτίςματα ι περιοχζσ ςυνδεόμενεσ με 

τοπικζσ παραδόςεισ. Στισ κζςεισ αυτζσ αποφεφγεται οπωςδιποτε θ 

καταςτροφι ι ρφπανςθ αλλά και επιδιϊκεται θ αποφυγι οπτικισ, ακουςτικισ 

και λειτουργικισ όχλθςθσ. 

12. Ευαίςκθτεσ περιοχζσ, όπωσ αεροδρόμια, αποκικεσ εφφλεκτων ι εκρθκτικϊν 

υλϊν κ.ά. 

13. Ειδικζσ ςυγκεντρϊςεισ πλθκυςμοφ π.χ. νοςοκομεία, φυλακζσ. 

14. Κατάλθψθ χϊρου που οδθγεί ςε καταςτάςεισ ανιςότθτασ μεταξφ 

πλθκυςμιακϊν ομάδων λόγω καταςτροφισ πολιτιςτικϊν παραδόςεων ι 

ςχζςεων με το χϊρο. 

Σφμφωνα με τθν ελλθνικι νομοκεςία και ςυγκεκριμζνα τθν Κ.Υ.Α. 114218/97 

απαγορεφεται θ εγκατάςταςθ Χ.Υ.ΤΑ. εντόσ των παρακάτω περιοχϊν: 

 Ρεριοχζσ αρχαιολογικοφ πολιτιςτικοφ ενδιαφζροντοσ, δθλαδι κθρυγμζνοι 

αρχαιολογικοί χϊροι (Ηϊνθ Α). 

 Ραραδοςιακοί Οικιςμοί 

 Θεςμοκετθμζνεσ περιοχζσ προςταςίασ και μεμονωμζνα ςτοιχεία τθσ φφςθσ και 

του τοπίου, όπωσ αυτά ορίηονται από τισ διατάξεισ των άρκρων 18,19 και 21 του 

Νόμου 1650/86 (Φ.Ε.Κ. 160/α/86) και από τισ διατάξεισ του Ν.Δ. 996/71 (Φ.Ε.Κ. 

192/71) εκτόσ εάν θ ςυγκεκριμζνθ χριςθ ζχει προβλεφκεί από άλλο 

διαχειριςτικό ςχζδιο ι άλλθ νομοκετικι ρφκμιςθ. 

 Οικιςτικζσ περιοχζσ 

- Ρεριοχζσ εντόσ ορίων ςχεδίου πόλθσ και εντόσ ορίων οικιςμϊν με πλθκυςμό 

κάτω των 2.000 κατοίκων. 

- Ρεριοχζσ εντόσ ορίων Οικοδομικϊν Συνεταιριςμϊν Α ι και Β κατοικίασ. 

- Ρεριοχζσ ιδιωτικισ πολεοδόμθςθσ του Ν. 1947/91 για οικιςτικι χριςθ. 

 Για τα αεροδρόμια ιςχφει θ κείμενθ νομοκεςία. 

 Ρεριοχζσ για τισ οποίεσ ιςχφει ειδικι ι γενικι απαγορευτικι διάταξθ, που 

αφορά και ςε κζματα Εκνικισ Άμυνασ και Αςφάλειασ 
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Τζλοσ ςτο πλείςτον των περιπτϊςεων για Χ.Υ.Τ.Α. ι ΧΥΤΥ υιοκετοφνται τα κριτιρια 

που ορίηονται ςτθν ΚΥΑ 114218/97, με επιπρόςκετα κριτιρια αποκλειςμοφ μια 

ηϊνθ 500m από τα κεςμοκετθμζνα όρια οικιςμϊν και τα εγκεκριμζνα όρια των 

Γ.Ρ.Σ. και μία ηϊνθ 500m από το όριο τθσ ακτογραμμισ.  

Θ ανεφρεςθ των κατάλλθλων προσ χωροκζτθςθ περιοχϊν κα γίνει με 

πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Τα κριτιρια επιλογισ κα διαχωριςτοφν ςε τρεισ 

κατθγορίεσ : 

 Γεωλογικά/Υδρογεωλογικά 

 Ρεριβαλλοντικά 

 Χωροταξικά 

με πλθκϊρα υποκριτθρίων ςε κάκε κατθγορία. Αναλυτικά θ ιεραρχικι δομι τθσ 

επίλυςθσ του προβλιματοσ παρουςιάηεται ςτο διάγραμμα ροισ που ακολουκεί: 
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Σχιμα 12.1-1: Διάγραμμα ροισ που παρουςιάηει τθν ιεραρχικι δομι τθσ επίλυςθσ του προβλιματοσ 

ΚΟΠΟ    ΚΡΙΣΗΡΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ - ΤΠΟΚΡΙΣΗΡΙΑ    ΧΩΡΙΚΕ ΙΔΙΟΣΗΣΕ 

ΧΩΟΘΕΤΘΣΘ 
 Χ.Υ.Τ.Α 

ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ/ 
ΥΔΟΓΕΩΛΟΓΙΚΑ 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ 

ΧΩΟΤΑΞΙΚΑ 

Υδροπερατότθτα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν 

ιγματα 

Υδρογραφικό δίκτυο (ποτάμια και ρζματα) 

Θερμζσ Ρθγζσ 

Κλίςεισ εδάφουσ 

Ακτογραμμι 

Ρροςτατευόμενεσ περιοχζσ 

Χριςεισ Γθσ 

Οικιςμοί 

Ρρωτεφον Οδικό Δίκτυο 

Δευτερεφον Οδικό Δίκτυο 
 

Αποκλειςμόσ υδροπερατϊν γεωλ. ςχ. 

Απόςταςθ από μεγάλα ριγματα  

Απόςταςθ από ρζματα μόνιμθσ ροισ  

Απόςταςθ από κερμζσ πθγζσ 

Μικρζσ κλίςεισ εδάφουσ  

Απόςταςθ από ακτογραμμι 

Αποκλειςμόσ προςτατευόμενων περιοχϊν 

Αποκλειςμόσ δαςικϊν και υψθλισ 
παραγωγικότθτασ εκτάςεων 

Απόςταςθ από οικιςμοφσ 

Απόςταςθ από πρωτεφον οδικό δίκτυο 

Απόςταςθ από δευτερεφον οδικό δίκτυο 
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12.1.1 Κριτόρια αξιολόγηςησ 

Γεωλογικά – Υδρογεωλογικά 

1. Υδροπερατότθτα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν 

Αποκλείονται οι υδροπερατοί ςχθματιςμοί, ζτςι ϊςτε να αποφεφγονται τυχόν 

διαρροζσ των εκχυμϊςεων των απορριμμάτων ςτουσ ςχθματιςμοφσ και εν τζλει 

ςτον υδροφόρο ορίηοντα. Ακόμθ αποκλείοντασ τα υδροπερατά πετρϊματα 

μειϊνεται ο κίνδυνοσ των κακιηιςεων. 

2. ιγματα 

Για λόγουσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ θ επικυμθτι απόςταςθ από μεγάλα ριγματα 

(τφπου FL) είναι τθσ τάξεωσ των 500 μζτρων. Σαν αποτζλεςμα περιοχζσ που 

βρίςκονται ςε μικρότερθ των 500 μζτρων απόςταςθ αποκλείονται. 

3. Υδρογραφικό δίκτυο 

Για λόγουσ προςταςίασ από ρφπανςθ των επιφανειακϊν υδάτων θ επικυμθτι 

απόςταςθ από κοίτεσ ποταμϊν ι ρεμάτων μόνιμθσ ροισ (τφπου Α) είναι τθσ τάξεωσ 

των 500 μζτρων. Επομζνωσ περιοχζσ που βρίςκονται ςε μικρότερθ των 500 μζτρων 

απόςταςθ αποκλείονται. 

4. Θερμζσ πθγζσ 

Θ επικυμθτι απόςταςθ από κερμζσ πθγζσ είναι τθσ τάξεωσ των 2000 μζτρων. 

Επομζνωσ περιοχζσ που βρίςκονται ςε μικρότερθ των 500 μζτρων απόςταςθ 

αποκλείονται. 

5. Κλίςεισ εδάφουσ 

Αναφορικά με τθν μορφολογία τθσ περιοχισ είναι απαραίτθτο τζτοιου είδουσ χϊροι 

να εγκακίςτανται ςε ομαλζσ περιοχζσ με μικρι κλίςθ. Επομζνωσ όλεσ οι περιοχζσ με 

μορφολογικι κλίςθ άνω του 5% αποκλείονται. 

Περιβαλλοντικά κριτιρια 

1. Ακτογραμμι 
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Σφμφωνα με τθν ελλθνικι νομοκεςία θ επικυμθτι απόςταςθ από τθν ακτογραμμι 

είναι τθσ τάξεωσ των 500 μζτρων, επομζνωσ περιοχζσ εντόσ αυτισ τθσ απόςταςθσ 

αποκλείονται. 

2. Χριςεισ γθσ 

Αποκλείονται δαςικζσ εκτάςεισ (τφπου 10) και εκτάςεισ υψθλισ παραγωγικότθτασ 

(τφπου 52) κακϊσ εντάςςονται ςε ιδθ κεςμοκετθμζνεσ και προςτατευόμενεσ 

περιοχζσ. 

3. Οικολογικά προςτατευόμενεσ περιοχζσ  

Αποκλείονται δια νόμου περιοχζσ που εντάςςονται ςτο πρόγραμμα NATURA 2000.  

Χωροταξικά κριτιρια 

1. Απόςταςθ από οικιςμοφσ 

Σφμφωνα με τα Γενικά Ρολεοδομικά Σχζδια τθσ κάκε περιοχισ, αλλά και τθν 

γενικότερθ νομοκεςία αποκλείονται περιοχζσ που βρίςκονται εντόσ ηϊνθσ 500 

μζτρων από οικιςμοφσ. Είναι γεγονόσ ότι ςε μικρότερθ απόςταςθ κα τίκενται 

κζματα υγιεινισ και όχλθςθσ τθσ αιςκθτικισ του τοπίου. Από τθν άλλθ μια 

μεγαλφτερθ απόςταςθ κζτει ηθτιματα κόςτουσ τθσ μεταφοράσ των απορριμμάτων. 

2. Ρρωτεφον οδικό δίκτυο 

Θ απόςταςθ από το πρωτεφον οδικό δίκτυο πρζπει να είναι τθσ τάξεωσ των 500 

μζτρων, ϊςτε να μθν τίκενται κζματα οπτικισ όχλθςθσ. 

3. Δευτερεφον οδικό δίκτυο 

Θ κατάλλθλθ απόςταςθ από το δευτερεφον οδικό δίκτυο είναι τθσ τάξεωσ των 200 

μζτρων. Ζτςι διαςφαλίηεται ότι το κόςτοσ διακομιδισ δεν κα είναι μεγάλο και δεν 

κα απαιτθκεί περαιτζρω διάνοιξθ οδικοφ δικτφου προσ το χϊρο ταφισ, θ οποία κα 

ςθματοδοτοφςε αφξθςθ του κόςτουσ καταςκευισ. 
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12.2 Πρακτικό μϋροσ 

12.2.1 Επεξεργαςύα διανυςματικών δεδομϋνων 

Πταν τα πρωτογενι δεδομζνα οργανϊνονται, παρουςιάηονται, επεξεργάηονται, 

αναλφονται και ερμθνεφονται τότε μετατρζπονται ςε πλθροφορία χριςιμθ για τθν 

επίλυςθ ενόσ προβλιματοσ (Malczewsky, 1999). Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ τα 

πρωτογενι δεδομζνα για να μετατραποφν ςτα κριτιρια που τζκθκαν παραπάνω κα 

πρζπει να επεξεργαςτοφν κατάλλθλα.  

Τα δεδομζνα τθσ άςκθςθσ βρίςκονται ςτο φάκελο C:/GIS_DATA/Milos, εντόσ τθσ 

γεωβάςθσ milos_xyta.mdb. 

Για τθν αποκικευςθ των νζων διανυςματικϊν επιπζδων που κα πλθροφν τα 

κριτιρια που τζκθκαν προτείνεται θ δθμιουργία ενόσ feature dataset με τθν 

ονομαςία XYTA (με αγγλικοφσ χαρακτιρεσ). 

Σε περιβάλλον ArcCatalog, με δεξί κλικ ςτθν γεωβάςθ επιλζγεται New/Feature 

Dataset.  

 

Εικόνα 12.2.1-1: Δθμιουργία New Feature Dataset. 

Στον οδθγό που ανοίγει ακολουκοφνται τα παρακάτω βιματα όπωσ φαίνονται ςτισ 

εικόνεσ: 

1 
2 
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Εικόνα 12.2.1-2: Επιλογι ονόματοσ. 

Στθν επιλογι του προβολικοφ ςυςτιματοσ είτε κα επιλεγεί το Greek Grid (Projected 

Coordinate Systems/National Grids/Europe/Greek Grid) ι δεν κα επιλεγεί τίποτα 

και κα ακολουκιςει το επόμενο βιμα πατϊντασ Next.  

 

 

Εικόνα 12.2.1-3: Επιλογι προβολικοφ ςυςτιματοσ. 

1 

2 

3 

4 
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Συνεχίηοντασ ςτο επόμενο βιμα, πατϊντασ Next, οι επιλογζσ ανοχισ παραμζνουν 

ωσ ζχουν και θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ Finish. 

 

Εικόνα 12.2.1-4: Ολοκλιρωςθ διαδικαςίασ. 

5 
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Εικόνα 12.2.1-5: Feature Dataset ΧΤΣΑ εντόσ τθσ γεωβάςθσ. 

Ρλζον εντόσ τθσ γεωβάςθσ ζχει δθμιουργθκεί το νζο Feature Dataset με όνομα 

ΧΤΣΑ όπου κα αποκθκευκοφν τα νζα επίπεδα από τθν επιβολι των περιοριςμϊν 

των κριτθρίων. 

Σε περιβάλλον ArcMap ειςάγονται (Add Data) τα ακόλουκα διανυςματικά επίπεδα: 

 rigmata (ριγματα) 

 remata (ρζματα) 

 geology (γεωλογικοί ςχθματιςμοί) 

 springs (πθγζσ) 

 milos_tin (tin Μιλου-πλθροφορίεσ κλίςεων) 

 και ο πίνακασ geology_suit, ο οποίοσ περιλαμβάνει τθν ομαδοποίθςθ των 

ςχθματιςμϊν με βάςθ τθν πλθροφορία τθσ υδροπερατότθτάσ τουσ 

(πλθροφορία που δεν υπάρχει ςτον πίνακα περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν 

του επιπζδου geology). 
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Απενεργοποιϊντασ προςωρινά το tin και κάνοντασ κάποιεσ αλλαγζσ (ανάλογα με 

τθν διακριτικι ευχζρεια του χριςτθ) ςτισ επιλογζσ του Symbology του κάκε 

επιπζδου θ εικόνα κα είναι όπωσ θ ακόλουκθ: 

 

Εικόνα 12.2.1-6: Επικυμθτά επίπεδα ςτο Data View. 

Στθν ςυνζχεια ακολουκεί θ επιλογι ςυγκεκριμζνων οντοτιτων ανάλογα με τα 

περιγραφικά χαρακτθριςτικά που απαιτοφνται από τα κριτιρια αξιολόγθςθσ. 

1. ιγματα type FL 

Από το μενοφ Selection/Selection by Attributes επιλζγονται τα ριγματα που 

πλθροφν τθν παρακάτω ςυνκικθ [TYPE] = 'FL'. 
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Εικόνα 12.2.1-7: Επιλογι ρθγμάτων. 

Στθ ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο επίπεδο Data/Export Data κα δθμιουργθκεί ζνα νζο 

επίπεδο που κα ονομαςτεί faults και κα αποκθκευτεί ςτο feature dataset ΧΤΣΑ. 

2. ζματα μόνιμθσ ροισ (TYPE=A) 

Θ ίδια διαδικαςία ακολουκείται και για τα ρζματα. Από το μενοφ 

Selection/Selection by Attributes επιλζγονται τα ρζματα μόνιμθσ ροισ που 

πλθροφν τθν παρακάτω ςυνκικθ [TYPE] = 'A'. Στθ ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο επίπεδο 

Data/Export Data κα δθμιουργθκεί ζνα νζο επίπεδο που κα ονομαςτεί streams και 

κα αποκθκευτεί ςτο feature dataset ΧΤΣΑ. 

3. Υδροπερατότθτα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν 

Θ πλθροφορία τθσ υδροπερατότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ περιοχισ 

μελζτθσ βρίςκεται ςτον πίνακα geology_suit και ςυγκεκριμζνα ςτο πεδίο suit. Ο 
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πίνακασ αυτόσ πρζπει να ενωκεί με το επίπεδο geology. Θ ζνωςθ Join κα γίνει βάςει 

του κοινοφ πεδίου FORM_NUM. 

Δεξί κλικ ςτο geology/Joins and 

Relates/Join. 

Θ οκόνθ ςυμπλθρϊνεται όπωσ 

δίπλα και θ διαδικαςία 

ολοκλθρϊνεται με ΟΚ. 

Στθ ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο 

επίπεδο Data/Export Data κα 

δθμιουργθκεί ζνα νζο επίπεδο 

που κα ονομαςτεί geol_suit και 

κα αποκθκευτεί ςτο feature 

dataset ΧΤΣΑ. 

Ανοίγοντασ τον πίνακα 

περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν 

του geol_suit φαίνεται ότι ζχει 

προςτεκεί θ νζα πλθροφορία.  

 
Εικόνα 12.2.1-8: Ζνωςθ πίνακα υδροπερατότθτασ με  

το επίπεδο τθσ γεωλογίασ 

 

Ακολοφκωσ απενεργοποιϊντασ τα γεωλογικά δεδομζνα ειςάγονται τα 

περιβαλλοντικά και ςυγκεκριμζνα οι χριςεισ γθσ xrisis (εικόνα 12.2.1-9): 
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Εικόνα 12.2.1-9: Επικυμθτά επίπεδα ςτο Data View. 

4. Χριςεισ γθσ (TYPE=10, TYPE=52) 

Για τθν επιλογι των χριςεων γθσ που κα αποκλειςτοφν ακολουκείται θ εξισ 

διαδικαςία. Από το μενοφ Selection/Selection by Attributes επιλζγονται τα ριγματα 

που πλθροφν τθν παρακάτω ςυνκικθ NOT ([Use_type] = '10' OR [Use_type] = '52'). 

Στθ ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο επίπεδο Data/Export Data κα δθμιουργθκεί ζνα νζο 

επίπεδο που κα ονομαςτεί land_use και κα περιλαμβάνει όλεσ τισ μθ επιλεγμζνεσ 

εγγραφζσ και το οποίο κα αποκθκευτεί ςτο feature dataset ΧΤΣΑ. 

Ακολοφκωσ απενεργοποιϊντασ τα περιβαλλοντικά δεδομζνα ειςάγονται τα 

χωροταξικά και ςυγκεκριμζνα το οδικό δίκτυο ROADS (εικόνα 12.2.1-10): 
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Εικόνα 12.2.1-10: Επικυμθτά επίπεδα ςτο Data View. 

5. Οδικό δίκτυο (TYPE=Α, TYPE=Ο) 

Για τθν επιλογι των δρόμων που κα αποκλειςτοφν ακολουκείται θ εξισ διαδικαςία. 

Από το μενοφ Selection/Selection by Attributes επιλζγονται τα ριγματα που 

πλθροφν τθν παρακάτω ςυνκικθ [TYPE] = 'A' για το πρωτεφον οδικό δίκτυο. Στθ 

ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο επίπεδο Data/Export Data κα δθμιουργθκεί ζνα νζο 

επίπεδο που κα ονομαςτεί roads_A και κα αποκθκευτεί ςτο feature dataset ΧΤΣΑ. 

Ομοίωσ για το δευτερεφον οδικό δίκτυο Από το μενοφ Selection/Selection by 

Attributes επιλζγονται τα ριγματα που πλθροφν τθν παρακάτω ςυνκικθ [TYPE] = 

'O'. Στθ ςυνζχεια με δεξί κλικ ςτο επίπεδο Data/Export Data κα δθμιουργθκεί ζνα 

νζο επίπεδο που κα ονομαςτεί roads_Ο και κα αποκθκευτεί ςτο feature dataset 

ΧΤΣΑ. 

6. Οικιςμοί 

Ρρζπει να επιλεγοφν οι οικιςμοί που βρίςκονται εντόσ του πολυγϊνου akth_pol, 

κακϊσ ςτο επίπεδο των οικιςμϊν ζχουν ψθφιοποιθκεί και οικιςμοί που ανικουν 

ςτθν νιςο Κίμωλο. Επομζνωσ από το μενοφ Selection/Select by Location οι επιλογζσ 

που γίνονται είναι οι ακόλουκεσ: 
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Εικόνα 12.2.1-11: Επιλογι επικυμθτϊν οντοτιτων από το επίπεδο των οικιςμϊν. 

Στθ ςυνζχεια με Export Data οι επιλεγμζνεσ εγγραφζσ αποκθκεφονται ςε νζο 

επίπεδο με όνομα oikismoi_milos. 
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7. Ακτογραμμι 

Επιλογι νζου προβολικοφ ςυςτιματοσ ϊςτε να ςυμφωνεί με το προβολικό ςφςτθμα 

των υπολοίπων επιπζδων, δθλαδι ΕΓΣΑ 87. Θ διαδικαςία είναι γνωςτι και κα 

χρθςιμοποιθκεί το εργαλείο Project (ArcToolbox/Data Management/Project and 

Tranformations) 

12.2.2 Δημιουργύα ψηφιδωτών δεδομϋνων κϊθε κριτηρύου 

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί θ διαδικαςία μετατροπισ των διανυςματικϊν δεδομζνων 

ςε ψθφιδωτά. Τα ψθφιδωτά που κα δθμιουργθκοφν κατά τθν διαδικαςία τθσ 

ανάλυςθσ κα αποκθκευτοφν ςε ξεχωριςτοφσ φακζλουσ με αντίςτοιχα ονόματα. Στθν 

ςυνζχεια ο χριςτθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα να τα ειςάγει ςτον κατάλογο 

ψθφιδωτϊν εντόσ τθσ γεωβάςθσ milos_xyta.mdb. 

Τα εργαλεία που κα χρθςιμοποιθκοφν βρίςκονται εντόσ του ArcToolbox και 

ςυγκεκριμζνα ςτθν εργαλειοκικθ Conversion Tools/ To Raster.  

Αναλόγωσ του είδουσ του κάκε διανυςματικοφ επιπζδου (ςθμείο, γραμμι, 

πολφγωνο) επιλζγεται το αντίςτοιχο εργαλείο Point to Raster/Polyline to 

Raster/Polygon to Raster. Εναλλακτικά μπορεί να χρθςιμοποιθκεί απευκείασ το 

εργαλείο Feature to Raster. 
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Εικόνα 12.2.2-1: Μετατροπι διανυςματικϊν δεδομζνων ςε ψθφιδωτά μζςω ArcToolbox. 

Για κάκε επίπεδο επιλζγεται αντίςτοιχα το input feature, κακϊσ και το πεδίο βάςει 

του οποίου κα γίνει θ μετατροπι ςε ψθφιδωτό. Δίνεται το όνομα του νζου raster 

κακϊσ και το φάκελο αποκικευςισ του. Τζλοσ το μζγεκοσ του φατνίου κάκε 

ψθφιδωτοφ είναι cell size 20. Ρατϊντασ ΟΚ ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία και 

προκφπτει το νζο ψθφιδωτό. 

Τα πεδία που κα χρθςιμοποιιςετε είναι τα ακόλουκα 

 faults – RIGMATA_ID 

 streams – DRAINAGE_ID 

 geol_suit – suit 

 springs – CODE 

 land_use – Use_Type 

Σε ψθφιδωτά κα μετατραποφν και τα ακόλουκα επίπεδα: 

 coast_line 

 roads_A 
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 roads_O 

 oikismoi_milos 

Στθ ςυνζχεια κα παρουςιαςτεί θ διαδικαςία μετατροπισ ενόσ διανυςματικοφ 

επιπζδου με χριςθ του εργαλείου Feature to Raster. Ομοίωσ κα μετατραποφν και 

τα υπόλοιπα επίπεδα. 

Ρριν τθν ζναρξθ τθσ διαδικαςίασ υπάρχει θ δυνατότθτα οριςμοφ κάποιων 

παραμζτρων μζςω του μενοφ Geoprocessing/Environments, ;όπωσ το ςθμείο 

αποκικευςθσ των νζων ψθφιδωτϊν, το προβολικό ςφςτθμα, το μζγεκοσ του 

φατνίου κακϊσ και τα όρια του ψθφιδωτοφ. Εναλλακτικά ο χριςτθσ ζχει πρόςβαςθ 

ςτο Environments μζςα από το εκάςτοτε εργαλείο του ArcToolbox που 

χρθςιμοποιεί. 

 

Εικόνα 12.2.2-2: Feature to Raster. 
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Εικόνα 12.2.2-3: Επιλογζσ του Environment Settings. 

  

Επιλογι χϊρου αποκικευςθσ 

Επιλογι προβολικοφ ςυςτιματοσ 

Επιλογι μεγζκουσ φατνίου 

και μάςκασ ψθφιδωτϊν 
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Επικυρϊνοντασ όλεσ τισ επιλογζσ με OK ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία και προκφπτει 

το νζο ψθφιδωτό των ρθγμάτων με ονομαςία faults_rs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 12.2.2-4: Ψθφιδωτό ρθγμάτων. 
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Θ ίδια διαδικαςία ακολουκείται για τθν δθμιουργία και των υπόλοιπων 

ψθφιδωτϊν.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 12.2.2-5: Ψθφιδωτό ρεμάτων. 

 

Εικόνα 12.2.2-6: Ψθφιδωτό γεωλογίασ. 
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Εικόνα 12.2.2-7: Ψθφιδωτό χριςεων γθσ.. 

Εικόνα 12.2.2-8: Ψθφιδωτό οδικοφ δικτφου. 
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Εικόνα 12.2.2-9: Ψθφιδωτό οικιςμϊν και ακτογραμμισ. 

Το τελευταίο ψθφιδωτό που κα δθμιουργθκεί κα είναι αυτό των κλίςεων. Αυτό κα 

προκφψει από το TIN τθσ Μιλου. Αρχικά από τον ArcToolbox κα χρθςιμοποιιςετε 

τθν εργαλειοκικθ 3D Analyst Tools\Conversion κα χρθςιμοποιιςετε το εργαλείο 

TIN Management\TIN to Raster ϊςτε να μετατρζψετε το TIN ςε raster.  

 

Εικόνα 12.2.2-10: Tin to Raster. 
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Στθ ςυνζχεια πάλι από τθν εργαλειοκικθ 3D Analyst Tools\Raster Surface 

επιλζγεται το εργαλείο Slope και ςυμπλθρϊνεται θ εικόνα όπωσ παρακάτω. Θ 

διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ ΟΚ. 

 

Εικόνα 12.2.2-11: Δθμιουργία κλίςεων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 12.2.2-12: Ψθφιδωτό κλίςεων. 

  

Κλίςθ % 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  210 
 

12.2.3 Ανϊλυςη δεδομϋνων 

Για τθν εφαρμογι τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ απαιτείται θ απόδοςθ βαρϊν ςε 

κάκε μία από τισ βαςικζσ ομάδεσ κριτθρίων.  

Θ μζκοδοσ που κα χρθςιμοποιθκεί είναι αυτι των δυαδικϊν ςυγκρίςεων (pairwise 

comparison) θ οποία ζχει αναλυκεί ςε προθγοφμενο κεφάλαιο. Για τθν εφαρμογι 

τθσ μεκόδου κα κεωρθκεί ότι τα περιβαλλοντικά κριτιρια είναι πολφ 

ςπουδαιότερα από τα χωροταξικά, τα γεωλογικά είναι περίπου ζωσ ζντονα πιο 

ςπουδαία από τα περιβαλλοντικά και τζλοσ πολφ ωσ εξαιρετικά πολφ 

ςπουδαιότερα από τα χωροταξικά. 

Για κάκε υποκριτιριο κα κεωρθκεί ότι θ ςυμμετοχι του, με άλλα λόγια το βάροσ 

του, ακολουκεί τθν παρακάτω αξιολόγθςθ (πίνακασ 12.2.3-1): 

ΚΙΤΘΙΟ ΥΡΟΚΙΤΘΙΟ 
ΒΑΟΣ/ΡΟΣΟΣΤΟ 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΘΣ 

ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ/ΥΔΟΓΕΩΛΟΓΙΚΑ 
Απόςταςθ500 μ από 

μεγάλα ριγματα 
10% 

 
Απόςταςθ500 μ από 

ποτάμια ι μεγάλα 
ρζματα 

10% 

 
Αποκλειςμόσ 
υδροπερατϊν 
πετρωμάτων 

40% 

 
Απόςταςθ 2000 μ από 

κερμζσ πθγζσ 
10% 

 Κλίςεισ εδαφϊν ζωσ 5% 10% 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ 
Απόςταςθ 500 μ από 

ακτογραμμι 
50% 

 

Αποκλειςμόσ δαςικϊν 
εκτάςεων και εκτάςεων 

υψθλισ 
παραγωγικότθτασ 

50% 

ΧΩΟΤΑΞΙΚΑ 
Απόςταςθ 500 μ από 

οικιςμοφσ 
30% 

 Απόςταςθ 500 μ από 30% 
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πρωτεφον οδικό δίκτυο 

 
Απόςταςθ 200 μ από 

δευτερεφον οδικό 
δίκτυο 

40% 

Πίνακασ 12.2.3-1: Αξιολόγθςθ κριτθρίων 

Αξιολόγθςθ υποκριτθρίων 

Κατά τθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ εξετάηονται εναλλακτικά ςενάρια τα οποία 

μποροφν να δϊςουν τθν επικυμθτι λφςθ ςτο πρόβλθμα. Τα ςενάρια αυτά 

δθμιουργοφνται από τθν αξιολόγθςθ των κριτθρίων, θ οποία γίνεται με τζτοιο 

τρόπο ϊςτε να τθροφνται όλεσ οι απαραίτθτεσ προχποκζςεισ που τίκενται είτε από 

τον χριςτθ, είτε από τθν νομοκεςία. Για τθν διαδικαςία τθσ αξιολόγθςθσ κα 

χρθςιμοποιθκεί πενταβάκμια (0-5) κλίμακα με το μεγαλφτερο βακμό (5) να 

υποδθλϊνει τθν καλφτερθ βακμολογία και αντίςτοιχα το μικρότερο βακμό (0) να 

υποδθλϊνει τθν χειρότερθ βακμολογία. 

Θ αξιολόγθςθ των κριτθρίων και υποκριτθρίων για τθν επίλυςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

χωροκζτθςθσ κα είναι θ ακόλουκθ: 

 Γεωλογικά-Υδρογεωλογικά κριτιρια 

o Απόςταςθ από μεγάλα ριγματα 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 500 0 

500 - 750 3 

750 - 1000 5 

o Απόςταςθ από ποτάμια ι μεγάλα ρζματα 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 500 0 

500 - 1000 2 

1000 - 1500 3 

1500 < 5 

o Αποκλειςμόσ υδροπερατϊν πετρωμάτων  

Θ Υδροπερατότθτα των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κα κακοριςτεί από τθν 

καταλλθλότθτα τουσ (suit). Ριο αναλυτικά θ τιμι 1αντιςτοιχεί ςτα υδροπερατά 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  212 
 

πετρϊματα, θ τιμι 2 ςτα μερικϊσ υδροπερατά, θ τιμι 3 ςτα μερικϊσ αδιαπζρατα 

και θ τιμι 4 ςτα αδιαπζρατα. Επομζνωσ θ αξιολόγθςθ των κριτθρίων είναι θ 

ακόλουκθ: 

Καταλλθλότθτα (suit) Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

1 0 

2 2 

3 4 

4 5 

o Απόςταςθ από Θερμζσ πθγζσ 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 500 0 

500 - 1000 2 

1000 - 1500 3 

1500- 2000 4 

2000≤ 5 

o Κλίςεισ εδάφουσ 

Κλίςεισ % Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 5 5 

5 - 15 3 

15- 30 1 

30≤ 0 

 Ρεριβαλλοντικά κριτιρια 

o Απόςταςθ από ακτογραμμι 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 200 0 

200 - 500 1 

500 - 1000 3 

1000 < 5 

o Αποκλειςμόσ δαςικϊν εκτάςεων και εκτάςεων υψθλισ 

παραγωγικότθτασ. Βακμολόγθςθ των υπόλοιπων κατθγοριϊν 

Κατθγορία Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 
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53 1 

51 2 

40 3 

41 4 

11 5 

 Χωροταξικά κριτιρια 

o Απόςταςθ από οικιςμοφσ 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 500 0 

500 - 1000 2 

1000 - 1500 5 

1500 < 3 

θμείωςθ: Οι αποςτάςεισ άνω των 1000 μζτρων λαμβάνουν μικρι βακμολογία διότι 

κατά τθν απομάκρυνςθ από το υφιςτάμενο οδικό δίκτυο των οικιςμϊν αυξάνει το 

παράγοντα κόςτουσ, τόςο αναφορικά με τθν μεταφορά των απορριμμάτων όςο και 

με τθν καταςκευι οδικοφ δικτφου που κα ενϊνει τθν περιοχι με το υφιςτάμενο 

δίκτυο, με αποτζλεςμα να κρίνεται αςφμφορο. 

o Απόςταςθ από πρωτεφον οδικό δίκτυο 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 500 0 

500 - 1000 5 

1000 - 1500 4 

1500 - 2000 3 

2000 < 1 

o Απόςταςθ από δευτερεφον οδικό δίκτυο 

Απόςταςθ ςε μζτρα Βακμόσ Αξιολόγθςθσ 

0 – 200 5 

500 - 1000 3 

1000 - 1500 2 

1500 < 1 
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θμείωςθ: Ραρατθρείται ότι είναι επικυμθτό οι αποςτάςεισ τθσ περιοχισ 

χωροκζτθςθσ να είναι μακριά από το πρωτεφον οδικό δίκτυο, αλλά ταυτόχρονα 

κοντά ςτο δευτερεφον οδικό δίκτυο για τθν μείωςθ του κόςτουσ μεταφοράσ αλλά 

και καταςκευισ οδικοφ δικτφου που κα ενϊνει τθν περιοχι με το υφιςτάμενο 

δίκτυο. 

12.2.4 Δημιουργύα ζωνών απόςταςησ 

Μετά τθν δθμιουργία των πρωτογενϊν ψθφιδωτϊν δεδομζνων ακολουκεί θ 

παραγωγι των ψθφιδωτϊν που αντιςτοιχοφν ςτισ ςυγκεκριμζνεσ ιδιότθτεσ που 

πρζπει να πλθροφν τα υποκριτιρια, ϊςτε να 

προκφψει θ κατάλλθλθ προσ χωροκζτθςθ 

περιοχι. Συγκεκριμζνα κα δθμιουργθκοφν όλα τα 

υποκριτιρια που ςχετίηονται με ςυγκεκριμζνεσ 

αποςτάςεισ όπωσ αυτζσ ζχουν οριςτεί 

παραπάνω. 

 

Εικόνα 12.2.4-1: Euclidean Distance. 

Για τθν δθμιουργία των ηωνϊν αποςτάςεωσ κα χρθςιμοποιθκεί το εργαλείο 

Euclidean Distance από τθν εργαλειοκικθ Spatial Analyst Tools\Distance που 

βρίςκεται ςτον ArcToolbox. 

Τα ψθφιδωτά που κα χρθςιμοποιθκοφν είναι τα ακόλουκα: 

 Faults_rs 

 Springs_rs 

 Streams_rs 

 Coast_rs 

 RoadsA_rs 

 RoadsO_rs 

 Oikismoi_rs 

Θ οκόνθ του εργαλείου Euclidian Distance ςυμπλθρϊνεται όπωσ παρακάτω. Τα νζα 

ψθφιδωτά αποκθκεφονται ςτο φάκελο XYTA_RASTER_APOSTASEIS. 
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Εικόνα 12.2.4-2: Επιλογζσ εργαλείου Euclidean Distance. 

Προςοχι: Ενδζχεται να χρειάηεται να ορίςετε ξανά τισ επιλογζσ ςτο Environments 

(βιμα 4). 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ προκφπτει το παρακάτω ψθφιδωτό. 

Ραρατθρείται ότι τα όρια του ψθφιδωτοφ εκτείνονται ακριβϊσ ςτα όρια του 

πολυγωνικοφ επιπζδου τθσ Μιλου, όπωσ ακριβϊσ ζχει οριςτεί από τθ μάςκα 

(mask). 

 

Εικόνα 12.2.4-3: Ψθφιδωτό ρθγμάτων. 

Θ ίδια διαδικαςία ακολουκείται και για τα υπόλοιπα ψθφιδωτά. Για καλφτερθ 

διαχείριςθ του περιβάλλοντοσ εργαςίασ προτείνεται θ απομάκρυνςθ των 

ψθφιδωτϊν που δεν χρθςιμοποιοφνται. 

1 

2 

3 

4 
5 

ιγματα 
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Εικόνα 12.2.4-4: Ψθφιδωτό κερμϊν πθγϊν. 

Προςοχι: Σε περίπτωςθ που το παραγόμενο ψθφιδωτό για κάποιο λόγο δεν είναι 

ςτα όρια του πολυγϊνου τθσ Μιλου τότε ςτο Environments/ Processing Extent/ 

Extent/ Same as Faults γίνεται επιλογι άλλου ψθφιδωτοφ που ζχει τα επικυμθτά 

όρια. 

 

Εικόνα 12.2.4-5: Επιλογζσ γεωγραφικϊν ορίων από Environment Settings. 

 

Θερμζσ Ρθγζσ 
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Εικόνα 12.2.4-6: Ψθφιδωτό ακτογραμμισ. 

 

Εικόνα 12.2.4-7: Ψθφιδωτό ρεμάτων. 

 

Εικόνα 12.2.4-8: Ψθφιδωτό οικιςμϊν. 

Ακτογραμμι 

ζματα 

Οικιςμοί 
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Εικόνα 12.2.4-9: Ψθφιδωτό πρωτεφοντοσ οδικοφ δικτφου. 

 

Εικόνα 12.2.4-10: Ψθφιδωτό δευτερεφοντοσ οδικοφ δικτφου. 

 

  

Ρρωτεφον Οδικό Δίκτυο 

Δευτερεφον Οδικό Δίκτυο 
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12.2.5 Αξιολόγηςη υποκριτηρύων – Reclassify 

Θ αξιολόγθςθ των κριτθρίων ζχει πραγματοποιθκεί παραπάνω με τθν απόδοςθ των 

νζων βακμϊν – τιμϊν ςε κάκε απόςταςθ για το εκάςτοτε υποκριτιριο. Τα 

ψθφιδωτά απόςταςθσ κα επαναπροςδιοριςτοφν με νζεσ κλάςεισ τιμϊν. Σε αυτζσ τισ 

νζεσ κλάςεισ κα αποδοκοφν νζεσ τιμζσ που αντιςτοιχοφν ςτθ βακμολογία που τουσ 

ζχει αποδοκεί, ϊςτε να μελετθκοφν τα διάφορα ςενάρια που ζχουν δθμιουργθκεί 

κατά τθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Θ διαδικαςία που κα χρθςιμοποιθκεί είναι αυτι 

του Reclassify.  

Από τον ArcToolbox και ςυγκεκριμζνα τθν 

εργαλειοκικθ Spatial Analyst Tools/ Reclass κα 

χρθςιμοποιθκεί το εργαλείο Reclassify.  

Αρχικά ειςάγεται το input raster και ςτθ ςυνζχεια 

Classify.  

Στθ ςυνζχεια ςτο Classification κα επιλεγοφν 

τόςεσ κλάςεισ όςεσ είναι απαραίτθτεσ, εν 

προκειμζνω 3 κλάςεισ και ειςάγονται οι νζεσ 

Break Values. Αυτόματα θ μζκοδοσ αλλάηει ςε 

Manual. 

Στθ ςυνζχεια ειςάγονται νζεσ τιμζσ ςτο πεδίο New 

Values, ςφμφωνα με τθν νζα βακμολόγθςθ, όπωσ 

παρουςιάηεται ςτθν παρακάτω εικόνα. Τζλοσ νζο 

ψθφιδωτό αποκθκεφεται ςτο φάκελο 

XYTA_RASTER_RECLASSIFY. 

Εικόνα 12.2.5-1: Reclassify. 
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Εικόνα 12.2.5-2: Επιλογζσ κλάςεων και νζων τιμϊν με χριςθ του εργαλείου Reclassify. 

1 

2 

3 

5 

4 

6 
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Εικόνα 12.2.5-3: Ολοκλιρωςθ επιλογϊν Reclassify. 

 

Εικόνα 12.2.5-4: Νζο ψθφιδωτό ρθγμάτων. 

Θ διαδικαςία αυτι ακολουκείται και για τα υπόλοιπα ψθφιδωτά που 

δθμιουργικθκαν χρθςιμοποιϊντασ πάντα τισ νζεσ τιμζσ που δόκθκαν πιο πάνω 

7 

8 

9 
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Εικόνα 12.2.5-5: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό ρεμάτων. 
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Εικόνα 12.2.5-6: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό κερμϊν πθγϊν. 

 

Στο ψθφιδωτό τθσ γεωλογίασ δεν κα γίνει Classify, κακϊσ αναφζρεται θ 

καταλλθλότθτα των ςχθματιςμϊν ιδθ, αλλά μόνο κα αποδωκοφν νζεσ τιμζσ. 
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Εικόνα 12.2.5-7: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό γεωλογίασ. 
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Εικόνα 12.2.5-8: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό κλίςεων. 
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Εικόνα 12.2.5-9: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό ακτογραμμισ. 
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Εικόνα 12.2.5-10: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό χριςεων γθσ. Προςοχι ςτο reclass 

field να επιλεγεί το USE TYPE. 
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Εικόνα 12.2.5-11: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό οικιςμϊν. 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  229 
 

 

 

Εικόνα 12.2.5-12: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό πρωτεφοντοσ οδικοφ δικτφου. 
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Εικόνα 12.2.5-13: Επιλογζσ Reclassify και νζο ψθφιδωτό δευτερεφοντοσ οδικοφ δικτφου. 
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12.2.6 Δημιουργύα κριτηρύων 

Με τθν δθμιουργία των νζων ψθφιδωτϊν ολοκλθρϊνεται θ φάςθ δθμιουργίασ των 

υποκριτθρίων. Στθ ςυνζχεια κα δθμιουργθκοφν τα τρία κφρια κριτιρια. Για τθν 

διαδικαςία αυτι κα λθφκοφν υπόψθ τα ποςοςτά ςυμμετοχισ ι αλλιϊσ βάρθ των 

υποκριτθρίων όπωσ αυτά ζχουν οριςτεί παραπάνω.  

Ουςιαςτικά πρόκειται για μια μακθματικι πράξθ μεταξφ των ψθφιδωτϊν. 

Υλοποιείται είτε ςε περιβάλλον Raster Calculator, είτε με το εργαλείο Weighted 

Overlay, το οποίο κα χρθςιμοποιθκεί ςτθν παροφςα άςκθςθ. Το εργαλείο αυτό 

είναι κατάλλθλο για επαναπροςδιοριςμό τιμϊν φςτερα από τθν διαδικαςία 

Reclassify, ενϊ ταυτόχρονα μπορεί ο χριςτθσ να ορίςει το ποςοςτό(%), ςυμμετοχισ 

του κάκε κριτθρίου, ϊςτε να υλοποιθκεί θ μακθματικι πράξθ, μεταξφ των 

ψθφιδωτϊν. 

Το εργαλείο Weighted Overlay βρίςκεται ςτο 

περιβάλλον του ArcToolbox και ςυγκεκριμζνα 

ςτθν εργαλειοκικθ Spatial Analyst 

Tools/Overlay. 

 

Εικόνα 12.2.6-1: Weighted Overlay. 
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Δθμιουργία Γεωλογικοφ – Υδρογεωλογικοφ κριτθρίου 

Ανοίγοντασ τθν οκόνθ του εργαλείου, προςτίκενται ζνα –ζνα τα ψθφιδωτά, 

κάνοντασ κλικ ςτο εικονίδιο προςκικθσ, όπωσ βλζπετε ςτθν εικόνα (βιμα1). Τα 

ψθφιδωτά που κα προςτεκοφν για αυτό το κριτιριο είναι : geology, slope, faults, 

springs, streams. 

Με τθν προςκικθ των ψθφιδωτϊν ςτο πεδίο του %Influence (βιμα 2) κα 

αναγραφοφν τα βάρθ του κάκε υποκριτθρίου όπωσ αυτά ζχουν οριςτεί. 

Το νζο ψθφιδωτό κα ονομαςτεί geol-hydro (βιμα 3)και κα αποκθκευτεί ςτον 

φάκελο XYTA_RASTER_CRITERIA. Το τελικό αποτζλεςμα δίνεται ςτθν παρακάτω 

εικόνα: 

 

 

Εικόνα 12.2.6-2: Επιλογζσ Weighted Overlay. 

1 
2 

3 

4 
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Εικόνα 12.2.6-3: Γεωλογικό-Τδρογεωλογικό κριτιριο. 

Δθμιουργία Περιβαλλοντικοφ κριτθρίου 

Ανοίγοντασ τθν οκόνθ του εργαλείου, προςτίκενται ζνα –ζνα τα ψθφιδωτά, 

κάνοντασ κλικ ςτο εικονίδιο προςκικθσ, όπωσ βλζπετε ςτθν εικόνα. Τα ψθφιδωτά 

που κα προςτεκοφν για αυτό το κριτιριο είναι : coast, landuse. Στο ςυγκεκριμζνο 

κριτιριο ςυμπεριλαμβάνεται και θ προςτατευόμενθ περιοχι NATURA που 

εντοπίηεται ςτο κεντρικό και δυτικό μζροσ του νθςιοφ. Ο αποκλειςμόσ τθσ περιοχισ 

αυτισ κα γίνει ςτο τελικό ψθφιδωτό καταλλθλότθτασ που κα προκφψει από τον 

ςυνδυαςμό όλων των κριτθρίων. 

Με τθν προςκικθ των ψθφιδωτϊν ςτο πεδίο του %Influence κα αναγραφοφν τα 

βάρθ του κάκε υποκριτθρίου όπωσ αυτά ζχουν οριςτεί. 

Το νζο ψθφιδωτό κα ονομαςτεί enviro και κα αποκθκευτεί ςτον φάκελο 

XYTA_RASTER_CRITERIA. Το τελικό αποτζλεςμα δίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα: 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  234 
 

 

Εικόνα 12.2.6-4: Επιλογζσ Weighted Overlay. 

 

Εικόνα 12.2.6-5: Περιβαλλοντικό κριτιριο. 
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Δθμιουργία Χωροταξικοφ κριτθρίου 

Ανοίγοντασ τθν οκόνθ του εργαλείου, προςτίκενται ζνα –ζνα τα ψθφιδωτά, 

κάνοντασ κλικ ςτο εικονίδιο προςκικθσ, όπωσ βλζπετε ςτθν εικόνα. Τα ψθφιδωτά 

που κα προςτεκοφν για αυτό το κριτιριο είναι : towns, roadsA, roadsO. 

Με τθν προςκικθ των ψθφιδωτϊν ςτο πεδίο του %Influence κα αναγραφοφν τα 

βάρθ του κάκε υποκριτθρίου όπωσ αυτά ζχουν οριςτεί. 

Το νζο ψθφιδωτό κα ονομαςτεί geol-hydro και κα αποκθκευτεί ςτον φάκελο 

XYTA_RASTER_CRITERIA. Το τελικό αποτζλεςμα δίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα: 

 

Εικόνα 12.2.6-6: Επιλογζσ Weighted Overlay. 
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Εικόνα 12.2.6-7: Χωροταξικό κριτιριο. 

Σε αυτό το ςθμείο ζχει ολοκλθρωκεί το πρϊτο μζροσ τθσ άςκθςθσ. Στθ ςυνζχεια κα 

είναι απαραίτθτα μόνο τα τρία κριτιρια που δθμιουργικθκαν.  
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12.2.7 Προςδιοριςμόσ βαρών κριτηρύων με τη μϋθοδο Pairwise Comparison  

Θ μζκοδοσ αυτι αναπτφχκθκε από τον Saaty (1980) ςτα πλαίςια τθσ αναλυτικισ 

ιεραρχικισ μεκόδου. Ρρόκειται για ςυγκρίςεισ κριτθρίων ανά ηεφγθ ζτςι ϊςτε να 

προκφψει ζνα πίνακασ βακμολόγθςθσ. Στθ μζκοδο ειςάγονται οι ςυγκρίςεισ των 

κριτθρίων ανά ηεφγθ και εξάγονται ςαν αποτζλεςμα τα ςχετικά βάρθ του κάκε 

κριτθρίου. 

Θ μζκοδοσ διακζτει τρία βιματα: 

1. Δθμιουργία πίνακα ςφγκριςθσ κριτθρίων ανά ηεφγθ 

2. Υπολογιςμόσ βαρϊν κριτθρίων 

3. Εκτίμθςθ ςυντελεςτι ςυνζπειασ 

Δθμιουργία πίνακα ςφγκριςθσ κριτθρίων ανά ηεφγθ 

πουδαιότθτα Επεξιγθςθ 

1 Κςθ ςπουδαιότθτα 

2 Κςθ ζωσ μζτρια ςπουδαιότθτα 

3 Μζτρια ςπουδαιότθτα 

4 Μζτρια ζωσ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

5 Ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

6 Ιςχυρι ζωσ πολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

7 Ρολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

8 Ρολφ ζωσ πάρα πολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα 

9 Εξαιρετικι ςπουδαιότθτα 

Πίνακασ 12.2.7-1: Κλίμακα μεκόδου Pairwise Comparison (Saaty, 1980) 

Από τθν εκφϊνθςθ τθσ άςκθςθσ προκφπτει ότι τα περιβαλλοντικά κριτιρια είναι 

ζχουν πολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα (7) από τα χωροταξικά, τα γεωλογικά μζτρια ζωσ 

ιςχυρι ςπουδαιότθτα (4) από τα περιβαλλοντικά και τζλοσ τα γεωλογικά πολφ ζωσ 

πάρα πολφ ιςχυρι ςπουδαιότθτα(8) ζναντι των χωροταξικϊν. 

Οι βακμολογίεσ αυτζσ τοποκετοφνται ςτθν επάνω δεξιά γωνία (μπλε περιοχι) του 

πίνακα ςφγκριςθσ των κριτθρίων. Στθ ςυνζχεια γίνεται θ υπόκεςθ ότι ο πίνακασ 
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είναι αντίςτροφοσ, δθλαδι αν το Α είναι διπλάςιο του Β, τότε το Β είναι το μιςό του 

Α. Επομζνωσ αν τα γεωλογικά κριτιρια λαμβάνουν βακμολογία 4 ζναντι των 

περιβαλλοντικϊν τότε τα περιβαλλοντικά λαμβάνουν βακμολογία ¼ ζναντι των 

γεωλογικϊν. Άρα θ κάτω αριςτερι γωνία (μωβ περιοχι) ςυμπλθρϊνεται με αυτι τθ 

λογικι. Εννοείται ότι όταν τα κριτιρια ςυγκρίνονται με τον εαυτό τουσ τότε είναι 

ίςθσ ςπουδαιότθτασ και βακμολογοφνται με 1. 

Κριτιρια Γεωλογικά Περιβαλλοντικά Χωροταξικά 

Γεωλογικά 1 4 8 

Περιβαλλοντικά 1/4 1 7 

Χωροταξικά 1/7 1/8 1 

Υπολογιςμόσ βαρϊν κριτθρίων 

Το βιμα αυτό περιλαμβάνει τισ ακόλουκεσ διαδικαςίεσ: 

1. Άκροιςθ των τιμϊν κάκε ςτιλθσ του πίνακα. 

Κριτιρια Γεωλογικά Ρεριβαλλοντικά Χωροταξικά 

Γεωλογικά 1 4 8 

Ρεριβαλλοντικά 0,25 1 7 

Χωροταξικά 0,13 0,14 1 

 

1,38 5,14 16,00 

 

2. Διαίρεςθ κάκε τιμισ κάκε ςτιλθσ με το άκροιςμα τθσ ςτιλθσ (ο πίνακασ που 

κα προκφψει ονομάηεται κανονικοποιθμζνοσ πίνακασ ). 

Κριτιρια Γεωλογικά Ρεριβαλλοντικά Χωροταξικά 

Γεωλογικά 0,727 0,778 0,500 

Ρεριβαλλοντικά 0,182 0,194 0,438 

Χωροταξικά 0,091 0,028 0,063 

 

1,000 1,000 1,000 

 

3. Υπολογιςμόσ του μζςου όρου των τιμϊν κάκε γραμμισ του 

κανονικοποιθμζνου πίνακα (Άκροιςμα τιμϊν γραμμισ και διαίρεςθ με 3), 

για να υπολογιςτεί το βάροσ. 

Κριτιρια Γεωλογικά Ρεριβαλλοντικά Χωροταξικά Βάροσ 

Γεωλογικά 0,727 0,778 0,500 0,668 

Ρεριβαλλοντικά 0,182 0,194 0,438 0,271 

Χωροταξικά 0,091 0,028 0,063 0,060 
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Από το τελευταίο βιμα προκφπτει το τελικό βάροσ για κάκε κριτιριο. Επομζνωσ τα 

βάρθ που προζκυψαν είναι: 

 Γεωλογικά – Τδρογεωλογικά κριτιρια: 0,668 ι 66,8% 

 Περιβαλλοντικά κριτιρια: 0,271 ι 27,1 % 

 Χωροταξικά κριτιρια: 0,060 ι 6,0% 

Υπολογιςμόσ ςυντελεςτι ςυνζπειασ 

Σε αυτό το βιμα προςδιορίηεται αν οι ςυγκρίςεισ που ζχουν γίνει είναι ςωςτζσ. Για 

τθν διαπίςτωςθ αυτι ακολουκοφνται οι παρακάτω διαδικαςίεσ: 

1. Υπολογιςμόσ του ακροίςματοσ του βάρουσ (ακροιςτικό διάνυςμα βάρουσ) 

πολλαπλαςιάηοντασ το βάροσ για το πρϊτο κριτιριο με τισ τιμζσ τθσ πρϊτθσ 

ςτιλθσ του αρχικοφ πίνακα ςφγκριςθσ, ςτθ ςυνζχεια πολλαπλαςιάηεται το 

βάροσ του δεφτερου κριτθρίου με τισ τιμζσ τθσ δεφτερθσ ςτιλθσ του αρχικοφ 

πίνακα ςφγκριςθσ και τζλοσ πολλαπλαςιάηεται το βάροσ του τρίτου 

κριτθρίου με τισ τιμζσ τθσ τρίτθσ ςτιλθσ του αρχικοφ πίνακα ςφγκριςθσ. Στθ 

ςυνζχεια άκροιςθ των τιμϊν ανά γραμμι. 

Κριτιρια Γεωλογικά Περιβαλλοντικά Χωροταξικά 

Γεωλογικά 1*0,668 4*0,271 8*0,060 

Περιβαλλοντικά 0,25*0,668 1*0,271 7*0,060 

Χωροταξικά 0,13*0,668 0,14*0,271 1*0,060 

 

Κριτιρια Γεωλογικά Ρεριβαλλοντικά Χωροταξικά 

Γεωλογικά 0,668 1,085 0,483 

Ρεριβαλλοντικά 0,167 0,271 0,423 

Χωροταξικά 0,084 0,039 0,060 

 

2. Στθ ςυνζχεια το άκροιςμα που ζχει προκφψει ανά κριτιριο (ανά γραμμι) 

διαιρείται με το βάροσ του κριτθρίου και ζτςι προκφπτει το διάνυςμα 

ςυνζπειασ για το κάκε κριτιριο. 

Άκροιςμα/Βάροσ Διάνυςμα υνζπειασ 

2,237/0,668 3,346 

0,861/0,271 3,175 

0,183/0,060 3,025 
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Μετά τον υπολογιςμό του διανφςματοσ ςυνζπειασ κα υπολογιςτοφν δφο ακόμθ 

τιμζσ αυτι του λάμδα (λ) και του δείκτθ ςυνζπειασ (CI consistency index). 

Το λάμδα (λ) προκφπτει από τον μζςο όρο των διανυςμάτων ςυνζπειασ που 

υπολογίςτθκαν νωρίτερα.  

  λ=(3,346+3,175+3,025)/3=3,182 => λ=3,182 

Ο υπολογιςμόσ του δείκτθ ςυνζπειασ βαςίηεται ςτθν παρατιρθςθ ότι το λ είναι 

πάντα μεγαλφτερο ι ίςο από το πλικοσ των κριτθρίων (n) που ζχουν λθφκεί 

υπόψθ, για κετικοφσ αντίςτροφουσ πίνακεσ και λ=n για «ςυνεπείσ» πίνακεσ. 

Επομζνωσ θ διαφορά λ-n μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςαν δείκτθσ αςυνζπειασ. 

  CI = λ-n/n-1 = 3,182-3/3-1 = 0,182/2 = 0,091 = > CI = 0,091 

Ο δείκτθσ ςυνζπειασ CI δίνει ζνα μζτρο απομάκρυνςθσ από τθν ςυνζπεια. Τζλοσ ο 

ςυντελεςτισ ςυνζπειασ CR ορίηεται ωσ εξισ: 

     CR = CI/RI  

όπου RI είναι ο τυχαίοσ δείκτθσ ςυνζπειασ ενόσ τυχαίωσ παραγόμενου πίνακα 

ςφγκριςθσ. Ο δείκτθσ αυτόσ, ςφμφωνα με τον Saaty (1980) επθρεάηεται από το 

πλικοσ των κριτθρίων n, όπωσ φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα: 

n RI n RI n RI 

1 0 6 1,24 11 1,51 

2 0 7 1,32 12 1,48 

3 0,58 8 1,41 13 1,56 

4 0,9 9 1,45 14 1,57 

5 1,12 10 1,49 15 1,59 

  

Επομζνωσ:   CR = CI/RI = 0,091/0,58 = 0,13 => CR = 0,157 

Αναφορικά με τθν διερεφνθςθ του CR αν είναι CR<0,10 τότε υπάρχει μια λογικι 

ςυνζπεια ςτισ ςυγκρίςεισ που ζχουν γίνει. Αν όμωσ CR≥0,10 τότε ςυνεπάγεται ότι 

ζχουν γίνει «αςυνεπείσ» ςυγκρίςεισ. 

Εν προκειμζνω παρατθρείται ότι CR είναι μεγαλφτερο του 0,10, επομζνωσ πρζπει να 

επαναλθφκεί θ διαδικαςία δθμιουργίασ του πρϊτου ςυγκριτικοφ πίνακα.  
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Αν ςτον πρωταρχικό πίνακα αλλάξει θ βακμολόγθςθ του περιβαλλοντικοφ 

κριτθρίου ςε ςχζςθ με το χωροταξικό και από 7 γίνει 5 (ιςχυρι ςπουδαιότθτα) και 

επαναχπολογιςτοφν οι ςυγκριτικοί πίνακεσ, τότε ο νζοσ ςυντελεςτισ ςυνζπειασ 

προκφπτει CR = 0,082 <0,10. Άρα θ εν λόγω ςφγκριςθ είναι ςυνεπισ. 

Επομζνωσ τα ποςοςτά των κριτιριων είναι: 

 Γεωλογικά – Τδρογεωλογικά κριτιρια: 0,689 ι 68,9% 

 Περιβαλλοντικά κριτιρια: 0,244 ι 24,4 % 

 Χωροταξικά κριτιρια: 0,067 ι 6,7% 

12.2.8 Εύρεςη κατϊλληλων προσ χωροθϋτηςη περιοχών 

Ζχοντασ υπολογίςει τα βάρθ για κάκε μια από τισ τρεισ κατθγορίεσ κριτθρίων, κα πρζπει 

αυτά να ςυνδυαςτοφν ϊςτε να προκφψει το τελικό ψθφιδωτό. Αυτό κα επιτευχκεί 

χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο Weighted Overlay ι το Weighted Sum από τθν εργαλειοκικθ 

Spatial Analyst Tools\Overlay του ArcToolbox. 

 

Εικόνα 12.2.8-1: Επιλογζσ Weighted Overlay. 
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Ραρατθρείται ότι τα ποςοςτά ςτρογγυλοποιικθκαν ςε ακζραιουσ για να γίνουν δεκτά από 

το εργαλείο. Το νζο ψθφιδωτό αποκθκεφεται ςτο φάκελο XYTA_FINAL_AREAS με το όνομα 

suit_areas. 

 

 

Εικόνα 12.2.8-2: Ψθφιδωτό κατάλλθλων περιοχϊν. 

Αναφορικά με τθν προςτατευόμενθ περιοχι NATURA, κα πρζπει να αποκλειςτοφν 

οι περιοχζσ που βρίςκονται εντόσ του πολυγϊνου τθσ. Οι περιοχζσ δεν είναι πολλζσ, 

κα πρζπει όμωσ να αφαιρεκοφν. 

Για να επιτευχκεί αυτό, κα δθμιουργθκεί το ψθφιδωτό επίπεδο τθσ natura, με το 

όνομα natura_rs. 
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Εικόνα 12.2.8-3: Ψθφιδωτό περιοχισ NATURA. 

Στθ ςυνζχεια κα πρζπει να οριςτοφν κελιά εκεί που δεν υπάρχουν και το αντίκετο 

ςτισ περιοχζσ που υπάρχουν. Με τθν διαδικαςία αυτι , θ οποία υλοποιείται με τθν 

εντολι IsNull, κα αφαιρεκοφν τα κελιά τθσ natura_rs, από αυτά των κατάλλθλων 

περιοχϊν με χριςθ του εργαλείου Raster Calculator (Spatial Analyst Tools\Map 

Algebra\Raster Calculator) . 

 

Εικόνα 12.2.8-4: Επιλογζσ Raster Calculator. 

1 

2 

3 

4 
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Εικόνα 12.2.8-5: Νζο ψθφιδωτό περιοχισ NATURA. 

Προςοχι: Σε περίπτωςθ που το νζο ψθφιδωτό δεν εκτείνεται μζχρι τα όρια τθσ 

ακτογραμμισ, τότε από το Environments πρζπει να επιλεγεί ςτο Process Extent το 

επίπεδο τθσ ακτογραμμισ. 

Στθ ςυνζχεια από το περιβάλλον του Raster Calculator κα πολλαπλαςιαςτεί το 

natura_calc με το suit_areas ϊςτε τα κελιά με τθν τιμι 0 του ψθφιδωτοφ natura_rs, 

να καταλάβουν τον χϊρο ςτο ψθφιδωτό των τελικϊν περιοχϊν, ενϊ αυτά με τθν 

τιμι κελιϊν 1, τον χϊρο ζξω από το περίγραμμα τθσ προςτατευόμενθσ περιοχισ. 

 

Εικόνα 12.2.8-6: Επιλογζσ Raster Calculator. 
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Εικόνα 12.2.8-7: Ψθφιδωτό με τελικζσ περιοχζσ. 

Τζλοσ πρζπει να κατθγοριοποιθκεί το ψθφιδωτό final_areas, αλλάηοντασ τθν τιμι 0 

ςε NoData. Χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο Reclassify (Spatial Analyst 

Tools\Reclass\Reclassify) επιλζγεται ςαν New value ςτο 0 το NoData. 

Το παραγόμενο ψθφιδωτό, με τθν ονομαςία final_sites, ζχει απαλλαχκεί από τα 

κελιά του κριτιριου natura, που αποτελεί ηϊνθ αποκλειςμοφ.  

 

Εικόνα 12.2.8-8: Επιλογζσ Reclassify. 
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Το παρακάτω ψθφιδωτό (final_sites) απεικονίηει τισ τελικζσ περιοχζσ που κρίνονται 

ωσ κατάλλθλεσ προσ χωροκζτθςθ, λαμβάνοντασ υπόψθ όλα τα κριτιρια κακϊσ και 

τισ ηϊνεσ αποκλειςμοφ. 

 

 

Εικόνα 12.2.8-9: Σελικό παραγόμενο ψθφιδωτό με τισ κατάλλθλεσ προσ χωροκζτθςθ 

περιοχζσ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 13 ΦΑΡΣΟΓΡΑΥΙΚΗ ΑΠΟΔΟΗ 

13.1 Εφαρμογό 

Στθν παροφςα άςκθςθ κα δθμιουργθκεί ο τελικόσ χάρτθσ με τισ κατάλλθλεσ 

περιοχζσ για τθν χωροκζτθςθ του Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ Απορριμμάτων, οι 

οποίεσ προζκυψαν από τθν διαδικαςία τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ ςε 

προθγοφμενθ άςκθςθ. Ρζρα από τισ κατάλλθλεσ περιοχζσ κα προςτεκοφν όλα τα 

απαραίτθτα δεδομζνα που ςχετίηονται με τθν οικιςτικι ανάπτυξθ του νθςιοφ. 

13.2 Πρακτικό μϋροσ 

Σε μια χαρτογραφικι ςφνκεςθ θ γεωγραφικι πλθροφορία, είτε είναι πρωτογενισ ι 

αποτζλεςμα χωρικισ ανάλυςθσ, αποδίδεται ςαν ζνα ςφνολο κεματικϊν επιπζδων. 

Το ςφνολο αυτό ςυμπλθρϊνεται από επικουρικά ςτοιχεία όπωσ γραφιματα, 

εικόνεσ, υπόμνθμα ςυμβόλων, γραφικι και ονομαςτικι κλίμακα, κάναβοι, τίτλοσ 

και άλλεσ πλθροφορίεσ. 

Σε περιβάλλον ArcMap υπάρχουν δφο καταςτάςεισ λειτουργίασ αναφορικά με τθν 

χαρτογραφικι απόδοςθ: 

 

 

 

 Data View (κατάςταςθ εμφάνιςθσ): αποτελεί τθν χαρτογραφοφμενθ 

περιοχι όπου απεικονίηεται θ γεωγραφικι πλθροφορία ςαν ζνα ςφνολο από 

κεματικά επίπεδα (Layers) 

 Layout View (κατάςταςθ εκτφπωςθσ): αποτελεί τθν επιςκόπθςθ του 

αρχιτεκτονικοφ χάρτθ όπου διατάςςονται τα ςτοιχεία τθσ χαρτογραφικισ 

ςφνκεςθσ όπωσ κα παρουςιαςτοφν ςτο τελικό μζςο απόδοςθσ. Με άλλα 

λόγια θ κατάςταςθ αυτι αποτυπϊνει τθ μορφι που κα ζχει ο παραγόμενοσ 

χάρτθσ κατά τθν εκτφπωςθ. 

Ο πίνακασ περιεχομζνων του ArcMap λειτουργεί ωσ κατάλογοσ των data frames 

(πλαίςια δεδομζνων), που μπορεί υπερβαίνουν το ζνα και των κεματικϊν επιπζδων 

Data View Layout View 
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(layers) του χάρτθ. Στο πίνακα περιεχομζνων εμφανίηεται το είδοσ των ςτοιχείων 

που περιζχει το κάκε επίπεδο, το ςυμβολιςμό που αντιςτοιχεί ςτο κάκε επίπεδο 

κακϊσ και τθν ςειρά εμφάνιςισ του, θ οποία αλλάηει ανάλογα με τθν επικυμία του 

χριςτθ με επιλογι και ςφρςιμο του επιπζδου ςτθν επικυμθτι κζςθ. Θ ςειρά 

ςχεδίαςθσ ςε ζνα χάρτθ είναι θ εξισ: 

1. Ρολυγωνικά επίπεδα 

2. Γραμμικά επίπεδα  

3. Σθμειακά επίπεδα 

Οι δφο καταςτάςεισ «επικοινωνοφν» μεταξφ τουσ, με αποτζλεςμα κάκε αλλαγι που 

γίνεται ςτθ κατάςταςθ εμφάνιςθσ να εμφανίηεται και ςτθν κατάςταςθ εκτφπωςθσ. 

13.2.1 Προετοιμαςύα Layers 

Σε περιβάλλον ArcMap αρχικά ορίηεται το ςφςτθμα αναφοράσ των δεδομζνων, 

διαδικαςία που γίνεται μόνο μια φορά ςτθν 

αρχι τθσ ςφνκεςθσ του χάρτθ. 

Με δεξί κλικ ςτο Layers και επιλογι 

Properties ενεργοποιείται μια ομάδα από 

καρτζλεσ λειτουργιϊν εκ των οποίων 

επιλζγεται θ καρτζλα Coordinate System. 

Μζςω τθσ καρτζλασ αυτισ κα επιλεγεί το 

ςφςτθμα ςυντεταγμζνων ωσ ςφςτθμα 

αναφοράσ του χάρτθ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα : Select a coordinate 

system/ Predefined /Projected Coordinate 

System/ National Grids/ Europe/ Greek Grid. 

 

 

Εικόνα 13.2.1-1: Βοθκθτικό μενοφ του Layers. 

1 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  249 
 

 

 

Εικόνα 13.2.1-2: Επιλογι προβολικοφ ςυςτιματοσ του Data Frame. 

2 

3 

4 
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Στθ ςυνζχεια επιλζγονται τα επίπεδα που επικυμεί ο χριςτθσ να απεικονίςει ςτο 

χάρτθ και προςτίκενται με Add Data. 

Θ προςκικθ των επικυμθτϊν επιπζδων γίνεται με το πλικτρο Add Data. Τα επίπεδα 

που κα προςτεκοφν από τθν γεωβάςθ τθσ Μιλου είναι: 

 Coast_line 

 Oikismoi_milos 

 Roads_A 

 Roads_O 

Τζλοσ κα προςτεκεί και το ψθφιδωτό final_sites που προζκυψε από τθν άςκθςθ τθσ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ. 

 

Εικόνα 13.2.1-3: Επικυμθτά επίπεδα για τθ ςφνκεςθ του χάρτθ. 

 

13.2.2 υμβολιςμόσ διανυςματικών δεδομϋνων με ενιαύο ςύμβολο 

Για κάκε Layer, ανάλογα με τθ φφςθ και τισ ιδιότθτεσ των χαρτογραφικϊν 

δεδομζνων, επιλζγεται θ μζκοδοσ ςυμβολιςμοφ κακϊσ και τα χαρακτθριςτικά των 

ςυμβόλων. Με δεξί κλικ ςτο layer και επιλογι Properties ο χριςτθσ ζχει τθ 

δυνατότθτα από τθν καρτζλα Symbology να επιλζξει τόςο το είδοσ του 

ςυμβολιςμοφ (Show) όςο και τα χαρακτθριςτικά του ςυμβόλου (Symbol). 
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Εικόνα 13.2.2-1: Επιλογζσ καρτζλασ Symbology. 

Για το ςυμβολιςμό όλων των χαρτογραφικϊν οντοτιτων ενόσ layer με το ίδιο 

ςφμβολο επιλζγεται Features/Single symbol. Εν ςυνεχεία για το κακοριςμό των 

χαρακτθριςτικϊν του ςυμβόλου με διπλό κλικ ςτο πρότυπο του ςυμβόλου 

αναδφεται το μενοφ Symbol Selector. 

Γραμμικά Σφμβολα  

Από τθν επιλογι Style References μπορεί ο χριςτθσ να επιλζξει τθν ομάδα 

ςυμβόλων (βιβλιοκικθ) που επικυμεί. Για παράδειγμα θ ESRI διακζτει ςφμβολα 

που ςχετίηονται με το οδικό δίκτυο (κακϊσ και άλλα γραμμικά ςφμβολα, όπωσ 

ιςοχψείσ, ακτογραμμι, ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ κ.α.) για αυτό κα χρθςιμοποιθκεί 

ςτθν απεικόνιςθ του πρωτεφοντοσ και δευτερεφοντοσ οδικοφ δικτφου. Για το 

πρωτεφον οδικό δίκτυο κα επιλεγεί το ςφμβολο Major Roads ενϊ για το δευτερεφον 

οδικό δίκτυο κα επιλεγεί το ςφμβολο Arterial Street. Τζλοσ για τθν ακτογραμμι κα 

χρθςιμοποιθκεί το ςφμβολο Coastline Σε περίπτωςθ που ο χριςτθσ δεν είναι 

ικανοποιθμζνοσ από τα ιδθ υπάρχοντα ςφμβολα τότε ζχει τθ δυνατότθτα να 

Διπλό κλικ 
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δθμιουργιςει ζνα δικό του τροποποιϊντασ το ιδθ υπάρχον χρθςιμοποιϊντασ το 

Edit Symbol. Το παράκυρο που αναδφεται προςφζρει πλθκϊρα επιλογϊν για τθν 

αλλαγι του ςυμβόλου. Τζλοσ ο χριςτθσ μπορεί να αποκθκεφςει το νζο ςφμβολο 

ςτθν υπάρχουςα βιβλιοκικθ είτε ςτθν υπάρχουςα ι μπορεί να δθμιουργιςει μια 

δικι του. 

 

Εικόνα 13.2.2-2: Επιλογζσ γραμμικϊν ςυμβόλων. 
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Εικόνα 13.2.2-3: Επιλογζσ γραμμικϊν ςυμβόλων (ςυνζχεια). 
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Επιφανειακά Σφμβολα 

Θ ίδια διαδικαςία ακολουκείται και για τα επιφανειακά ςφμβολα. Με τθ διαφορά 

ότι τα επιφανειακά ςφμβολα μποροφν να τροποποιθκοφν τόςο ςε μορφι, 

απόχρωςθ και περίγραμμα ςυμβόλου, διαδικαςία που επιτυγχάνεται από το Edit 

Symbol. 

Προςοχι: κάκε φορά που ο χριςτθσ επιλζγει μια βιβλιοκικθ από το Style 

References κα πρζπει ςτθ ςυνζχεια να επιλζγει το Set as Default List/ OK, ϊςτε να 

αποκθκεφεται θ επιλογι. 

Για τουσ οικιςμοφσ κα επιλεγεί από τθ βιβλιοκικθ Real Estate το ςφμβολο 

Residential. 

Απόδοςθ τιμϊν ιδιοτιτων με τθν μορφι κειμζνου 

Με δεξί κλικ ςτο layer και επιλογι Properties ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα από τθν 

καρτζλα Labels να επιλζξει τον τρόπο με τον οποίο κα εμφανίηονται οι τιμζσ 

ιδιοτιτων του κάκε επιπζδου με τθν μορφι κειμζνου. 

 

Εικόνα 13.2.2-4: Απόδοςθ τιμϊν ιδιοτιτων (καρτζλα Labels). 



«ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΡΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΤΙΣ ΓΕΩΕΡΙΣΤΘΜΕΣ»  Δ.Ρ.Μ.Σ. ΓΕΩΡΛΘΟΦΟΙΚΘ 

 

Χριςτοποφλου Μαρία  255 
 

Από τθν επιλογι Placement Properties ζχει τθν δυνατότθτα ο χριςτθσ να επιλζξει 

τθ κζςθ του κειμζνου ι του χαρτογραφικοφ ςτοιχείου. Για τα γραμμικά ςτοιχεία 

κακορίηονται επιλογζσ για τον προςανατολιςμό και τθ κζςθ, ενϊ για τα ςθμειακά 

ςφμβολα παρατίκενται οπτικοποιθμζνεσ και με ιεράρχθςθ προτεραιότθτασ οι 

πικανζσ κζςεισ κειμζνου – ςυμβόλου.  

Τα χαρακτθριςτικά ςυμβόλου για το κείμενο κακορίηονται από το Symbol. Στθν 

οκόνθ του Symbol Selector γίνονται οι απαραίτθτεσ αλλαγζσ ςτθν καρτζλα General 

και τζλοσ ςτθν καρτζλα Mask ορίηονται τα χαρακτθριςτικά του επιφανειακοφ 

ςυμβόλου που κα περιβάλει το κείμενο (δθλαδι φόντο) ϊςτε να είναι πιο 

ευανάγνωςτο ςε ςχζςθ με τα άλλα χαρτογραφικά ςτοιχεία.  

13.2.3 υμβολιςμόσ ψηφιδωτών δεδομϋνων  

Οι επιλογζσ τθσ καρτζλασ Symbology από τισ ιδιότθτεσ του ψθφιδωτοφ (Properties) 

είναι κατά τι διαφορετικζσ από αυτζσ των ψθφιδωτϊν δεδομζνων. Για τον 

ςυμβολιςμό των φατνίων των ψθφιδωτϊν είναι διακζςιμεσ οι παρακάτω επιλογζσ 

όπωσ φαίνονται ςτθν ακόλουκθ εικόνα. 

Ενδζχεται να είναι κατθγοριοποιθμζνοσ ςυμβολιςμόσ ανάλογα με τθ τιμι (value) 

των φατνίων (Unique Value, Classified), ι ενιαίοσ με χρωματικι διαβάκμιςθ 

(Discrete Color, Stretched). Στθν εν λόγω άςκθςθ επειδι παίηει κακοριςτικό ρόλο θ 

κατθγοριοποίθςθ του ψθφιδωτοφ κακϊσ αναδεικνφει τθν καταλλθλότθτα των 

περιοχϊν κα επιλεγεί κατθγοριοποιθμζνοσ ςυμβολιςμόσ. 
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Εικόνα 13.2.3-1: Επιλογζσ καρτζλασ Symbology. 
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13.2.4 Διαμόρφωςη Layout View 

Προςανατολιςμόσ 

Αναφορικά με τον προςανατολιςμό του χάρτθ υπάρχουν δφο βαςικζσ επιλογζσ α) 

όρκιοσ προςανατολιςμόσ (portrait) και β) πλάγιοσ προςανατολιςμόσ (landscape). 

Με κλικ ςτο ςφμβολο αλλαγισ του Layout View ςτθν εργαλειοκικθ Layout  

 

 

Εικόνα 13.2.4-1: Εργαλειοκικθ Layout. 

ενεργοποιείται το παράκυρο Select Template, όπου παρουςιάηεται πλικοσ 

προτφπων για τθν δθμιουργία ενόσ χάρτθ. Από τθν καρτζλα Traditional Layouts 

επιλζγεται το LandscapeClassic.mxd 

 

Εικόνα 13.2.4-2: Επιλογζσ προτφπων. 

Ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να δει όλα τα πρότυπα που υπάρχουν, εξερευνϊντασ 

το περιεχόμενο των διακζςιμων καρτελϊν.  
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Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ Finish. Ο νζοσ αρχιτεκτονικόσ χάρτθσ 

διακζτει πλζον νζο προςανατολιςμό και κάποια επιπλζον ςτοιχεία που 

προςτζκθκαν αυτόματα λόγω του προτφπου, όπωσ κλίμακα, ςφμβολο βορρά, 

πλαϊνό τίτλο. 

Μζγεκοσ 

Κάκε αντικείμενο του χάρτθ μπορεί να επιλεγεί χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο 

Select Elements από τθν εργαλειοκικθ Tools.  

 

Εικόνα 13.2.4-3: Εργαλειοκικθ Tools. 

Αφοφ επιλεγεί το επικυμθτό αντικείμενο, ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να το 

διαγράψει, πατϊντασ το πλικτρο Delete, ι  να το μετακινιςει ςε κάποιο 

διαφορετικό ςθμείο του χάρτθ. 

Κάκε φορά που αλλάηει το μζγεκοσ του χάρτθ διαφοροποιείται και θ κλίμακά του. 

Για να διατθρθκεί ςτακερι θ κλίμακα του χάρτθ τότε με δεξί κλικ ςτο Layers και 

επιλογι Properties ενεργοποιείται μια ομάδα από καρτζλεσ λειτουργιϊν εκ των 

οποίων επιλζγεται θ καρτζλα Data Frame. Εκεί ςτθν επιλογι Extent από το 

πτυςςόμενο μενοφ επιλζγεται Fixed Scale και ςτθ ςυνζχεια ειςάγεται το επικυμθτό 

μζγεκοσ τθσ κλίμακασ (ςε περίπτωςθ που ο χριςτθσ δεν επικυμεί να 

χρθςιμοποιιςει κάποιεσ από τισ ιδθ υπάρχουςεσ κλίμακεσ).  
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Εικόνα 13.2.4-4: Διατιρθςθ ςτακερισ κλίμακασ . 

Αξίηει να παρατθρθκεί ότι θ κλίμακα πλζον είναι ανενεργι και γράφει 1: 50.000. 

Ραρά τισ ενδεχόμενεσ αλλαγζσ ςτο μζγεκοσ του παρακφρου του ενεργοφ χάρτθ, θ 

κλίμακα παραμζνει ςτακερι, με αποτζλεςμα να φαίνεται μζροσ του κεντρικοφ 

αντικειμζνου του χάρτθ εντόσ του πλαιςίου του χάρτθ. 

 

Εικόνα 13.2.4-5: Σμιμα του χάρτθ, όπου φαίνεται πωσ θ κλίμακα παραμζνει ςτακερι. 

1 

2 

3 
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Για τθν επιλογι του μεγζκουσ εκτφπωςθσ του χάρτθ κα χρθςιμοποιθκεί θ επιλογι 

Page and Print Setup από το μενοφ File. 

 

Εικόνα 13.2.4-6: Επιλογζσ εκτφπωςθσ. 

Στο πρϊτο μζροσ τθσ οκόνθσ γίνονται επιλογζσ που αφοροφν τισ ρυκμίςεισ του 

εκτυπωτι, όπωσ εκτυπωτισ, προςανατολιςμόσ και μζγεκοσ χαρτιοφ. Τζλοσ 

υπάρχουν ενθμερωτικά εικονίδια που επεξθγοφν το δεφτερο μζροσ που ακολουκεί. 

Στο δεφτερο μζροσ γίνονται επιλογζσ που αφοροφν τθν χαρτογραφικι ςελίδα. 

Υπάρχει επιλογι χριςθσ των ίδιων ρυκμίςεων με τον εκτυπωτι Use Printer Paper 

Settings αλλά και θ δυνατότθτα επιλογισ νζων ρυκμίςεων ανάλογα με τισ 

προτιμιςεισ του χριςτθ. Οι επιλογζσ επικυρϊνονται πατϊντασ ΟΚ. 

Θ εκτφπωςθ πραγματοποιείται από το μενοφ File/Print. Θ διαδικαςία τθσ 

εκτφπωςθσ κα παρουςιαςτεί αναλυτικά ςτθ ςυνζχεια. 
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Διαμόρφωςθ ςελίδασ 

Επικουρικά τθσ διαμόρφωςθσ των ςτοιχείων του χάρτθ υπάρχουν τρία βαςικά 

εργαλεία:  

 Χάρακεσ (Rulers) 

 Οδθγοί (Gides) 

 Ρλζγμα (Grid) 

Από το μενοφ View ι με δεξί κλικ ςε κάποιο ςθμείο του χάρτθ ςε Layout View  

 

 

Εικόνα 13.2.4-7: Προςκικθ χαράκων, για τθν καλφτερθ ςτοίχιςθ των αντικειμζνων. 

Θ επιλογι των χαράκων προςφζρει ζνα ςφςτθμα αναφοράσ ςτθν περιοχι 

εμφάνιςθσ του χάρτθ. Με τθν ενεργοποίθςθ των οδθγϊν, (καλαςςί οριηόντιεσ και 

κάκετεσ διακεκομμζνεσ γραμμζσ) ο χριςτθσ χρθςιμοποιϊντασ τουσ χάρακεσ μπορεί 

να τοποκετιςει τουσ οδθγοφσ όπου επικυμεί.  
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Εικόνα 13.2.4-8: Χάρακεσ ςτο Layout View. 

Οι οδθγοί είναι χριςιμοι κακϊσ όταν πλθςιάηουν ςε αυτοφσ διάφορα ςτοιχεία του 

χάρτθ ευκυγραμμίηονται με αυτοφσ αυτόματα. Για να επιτευχκεί αυτό όμωσ κα 

πρζπει πρϊτα να ζχει επιλεγεί το Snap to Guides 

 

Εικόνα 13.2.4-9: Snap to Guides. 

Θ διαχείριςθ των χαράκων και των οδθγϊν γίνεται και με δεξί κλικ πάνω ςε ζνα 

χάρακα, με αποτζλεςμα να προκφπτει το παρακάτω μενοφ. Από το μενοφ αυτό 

δίνεται ςτο χριςτθ θ δυνατότθτα διαγραφισ, δθμιουργίασ ι επεξεργαςίασ των 

ςτοιχείων αυτϊν. 
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Εικόνα 13.2.4-10: Διαγραφι χαράκων. 

Τζλοσ ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα ειςαγωγισ πλζγματοσ Grid το οποίο 

λειτουργεί βοθκθτικά ςτθν μετακίνθςθ και τοποκζτθςθ των ςτοιχείων του χάρτθ, 

κακϊσ αυτά μετακινοφμενα μποροφν να ςυμπίπτουν (Snap) με τα ςτοιχεία του 

πλζγματοσ (επιλογι Snap to Grid). 

Σε αυτό το ςθμείο πρζπει να αναφερκεί ότι τα εργαλεία αυτά είναι κακαρά 

βοθκθτικά και δεν είναι εκτυπϊςιμα. 

 

13.2.5 Εποπτικϊ ςτοιχεύα 

Τα εποπτικά ςτοιχεία διαδραματίηουν ςθμαντικό ρόλο ςε μια χαρτογραφικι 

απόδοςθ. Είναι αυτά που χαρακτθρίηουν τθν ποιότθτα ενόσ χάρτθ και 

αναδεικνφουν ζνα καλό χάρτθ από ζνα μζτριο. Τα ςτοιχεία αυτά είναι: 

 Τίτλοσ 

 Υπόμνθμα 

 Κάνναβοσ ςυντεταγμζνων 

 Χάρτθσ αναφοράσ 

 Δείκτθσ βορρά 

 Κλίμακα (γραφικι και λεκτικι) 

Προςκικθ γεωγραφικοφ κανάβου 

Από το μενοφ Properties του Data Frame επιλζγεται θ καρτζλα Grids και το πλικτρο 

New Grid με το οποίο ενεργοποιείται θ διαδικαςία προςκικθσ κανάβων με τθ 

βοικεια ενόσ οδθγοφ (Grids and Graticules Wizard). 
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Εικόνα 13.2.5-1: Προςκικθ καννάβου. 

 

Εικόνα 13.2.5-2: Επιλογζσ καννάβου. 

Θ επιλογι Graticule: divides map by meridians and parallels αντιςτοιχεί ςτθν 

δθμιουργία γεωγραφικοφ κανάβου. Ρατϊντασ next ςτθν επόμενθ οκόνθ ςτο πρϊτο 

μζροσ επιλζγεται θ εμφάνιςθ του κανάβου, ενϊ ςτο δεφτερο ορίηεται το μζγεκοσ 

του φατνίου του κανάβου εκφραςμζνο ςε μοίρεσ, πρϊτα και δεφτερα λεπτά τθσ 

μοίρασ. 
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Εικόνα 13.2.5-3: Επιλογζσ καννάβου. 

Στθ ςυνζχεια γίνονται επιλογζσ από τον χριςτθ αναφορικά με τθν μορφι των 

αξόνων και τθν μορφοποίθςθ των ενδείξεων των ςυντεταγμζνων. 

Στθν τελευταία οκόνθ υπάρχουν επιλογζσ για τα όρια του κανάβου κακϊσ και 

επιλογι για τθν ενθμζρωςθ του κανάβου κάκε φορά που πραγματοποιοφνται 

αλλαγζσ ςτο data frame. Θ διαδικαςία ολοκλθρϊνεται πατϊντασ Finish. 
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Εικόνα 13.2.5-4: Επιλογζσ καννάβου. 

Οι επιλογζσ αυτζσ μποροφν να τροποποιθκοφν: με δεξί κλικ ςτο Layers και επιλογι 

Properties ςτθν καρτζλα Grids χρθςιμοποιείται το κουμπί Properties. Στθν οκόνθ 

που αναδφεται επιλζγεται θ καρτζλα Intervals και από εκεί ο χριςτθσ ζχει τθ 

δυνατότθτα επιλογισ νζων τιμϊν. 
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Εικόνα 13.2.5-5: Σροποποίθςθ επιλογϊν καννάβου μζςω Properties. 
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Εικόνα 13.2.5-6: Σροποποίθςθ επιλογϊν καννάβου μζςω Properties (ςυνζχεια). 

Εναλλακτικά του Graticule μπορεί να χρθςιμοποιθκεί το Measured Grid που αντί 

για μοίρεσ χρθςιμοποιεί μονάδεσ χάρτθ (map units). 

Δείκτθσ Βορρά 

Θ ειςαγωγι του δείκτθ Βορρά γίνεται από το μενοφ Insert και τθν επιλογι North 

Arrow. Στθν οκόνθ που αναδφεται παρουςιάηεται πλικοσ ςυμβόλων, εκ των οποίων 

επιλζγεται το επικυμθτό (ESRI North7). Ρεραιτζρω επεξεργαςία του ςυμβόλου 

γίνεται μζςω του Properties. 

Σθμείωςθ: Εφόςον ςτο χάρτθ ζχει προςτεκεί κάνναβοσ γεωγραφικϊν 

ςυντεταγμζνων, τότε δεν είναι απαραίτθτο να υπάρχει και ςφμβολο Βορρά, κακϊσ 

από μόνοσ του ο κάνναβοσ προςδίδει τον απαραίτθτο προςανατολιςμό. 
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Εικόνα 13.2.5-7: Επιλογι δείκτθ βορρά. 
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Προςκικθ Κλίμακασ 

Θ ειςαγωγι τθσ κλίμακασ γίνεται από το μενοφ Insert και τθν επιλογι Scale Bar. 

Στθν οκόνθ που αναδφεται παρουςιάηεται πλικοσ ςυμβόλων, εκ των οποίων 

επιλζγεται το επικυμθτό (Alternate Scale Bar 1). Ρεραιτζρω επεξεργαςία του 

ςυμβόλου γίνεται μζςω του Properties. 

 

Εικόνα 13.2.5-8: Επιλογι κλίμακασ. 

Στθν οκόνθ που αναδφεται υπάρχουν δφο μζρθ: ςτο πρϊτο γίνονται επιλογζσ που 

αφοροφν τθν εμφάνιςθ τθσ κλίμακα, ενϊ ςτο δεφτερο γίνονται επιλογζσ αναφορικά 

με τισ μονάδεσ τθσ κλίμακασ. 

Επιλζγεται θ κλίμακα να ζχει τζςςερα (4) τμιματα (Number of Divisions) και το 

κάκε τμιμα να ζχει τζςςερισ (4) υποδιαιρζςεισ (Number of subdivisions). Ακόμθ 

επιλζγεται να μθν υπάρχει υποδιαίρεςθ πριν το μθδζν (0) (Show one division 

before zero) και όταν διαφοροποιείται το μζγεκοσ του ςυμβόλου να προςαρμόηεται 

ανάλογα και θ τιμι τθσ υποδιαίρεςθσ (Adjust division value). Τζλοσ αναφορικά με 

τισ μονάδεσ μζτρθςθσ τθσ κλίμακασ αυτό κα είναι ςε μζτρα (Meters), ενϊ θ μονάδα 

μζτρθςθσ τοποκετείται ςε απόςταςθ 6 ςτιγμϊν (Gap) από τθν κλίμακα (after bar). 
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Εικόνα 13.2.5-9: Επιλογι ιδιοτιτων (εμφάνιςθ και μονάδεσ) κλίμακασ. 

Για ενδεχόμενεσ αλλαγζσ ςτισ προδιαγραφζσ τθσ γραφικισ κλίμακασ τότε επιλζγεται 

το ςφμβολο και με δεξί κλικ και Properties ο χριςτθσ ζχει πρόςβαςθ ςε όλεσ τισ 

ιδιότθτεσ τθσ κλίμακασ. Από τθν καρτζλα Size and Position μπορεί να τροποποιθκεί 

το μζγεκοσ και θ κζςθ του ςυμβόλου. Στθν καρτζλα Scale and Units αν ςτο πεδίο 

When resizing επιλεγεί το Adjust Width τότε κα ενεργοποιθκεί θ παράμετροσ 

Division Value. Με τθν επιλογι αυτι θ τιμι division τθσ κλίμακασ παραμζνει 

ςτακερι και τροποποιείται μόνο αν αλλάξει θ κλίμακα του χάρτθ. 
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Εικόνα 13.2.5-10: Αλλαγι ιδιοτιτων (εμφάνιςθ και μονάδεσ) κλίμακασ. 
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Προςκικθ τίτλου 

Θ ειςαγωγι τίτλου γίνεται από το μενοφ Insert και τθν επιλογι Title. Στθν οκόνθ 

που αναδφεται πλθκτρολογείται ο επικυμθτόσ τίτλοσ. Ο τίτλοσ μπορεί να 

μορφοποιθκεί με δεξί κλικ ςτο τίτλο και επιλογι Properties. Δεφτεροσ τρόποσ 

ειςαγωγισ τίτλου είναι με χριςθ τθσ εργαλειοκικθσ Draw και επιλογι του New 

Text. 

 

Εικόνα 13.2.5-11: Εργαλειοκικθ Draw. 

Εν ςυνεχεία ο τίτλοσ μπορεί να μετακινθκεί ςε οποιοδιποτε ςθμείο του χάρτθ 

χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο Select Elements . 

Στον χάρτθ που δθμιουργείται ο τίτλοσ κα είναι: 

ΚΑΤΑΛΛΘΛΕΣ. ΡΕΙΟΧΕΣ ΡΟΣ ΧΩΟΘΕΤΘΣΘ Χ.Υ.Τ.Α 

ΡΕΙΟΧΘ ΜΕΛΕΤΘΣ: ΝΘΣΟΣ ΜΘΛΟΣ 

Θ μορφοποίθςθ του κειμζνου του τίτλου κα γίνει από τα υπόλοιπα εργαλεία τθσ 

εργαλειοκικθσ Draw. Θ γραμματοςειρά κα είναι Arial και ζντονθ γραφι ενϊ  το 

μζγεκοσ κα είναι 36. 

Για τθν προςκικθ πλαιςίου γφρω από το τίτλο κα χρθςιμοποιθκεί το εργαλείο 

Rectangle  τθσ εργαλειοκικθσ Draw. Ππωσ και όλα τα ςτοχεία του χάρτθ το 

πλαίςιο μπορεί να επιλεγεί και με δεξί κλικ να μορφοποιθκεί μζςω του Properties. 

Υπόμνθμα 

Θ ειςαγωγι υπομνιματοσ γίνεται από το μενοφ Insert και επιλογι Legend. Θ 

δθμιουργία του υπομνιματοσ γίνεται μζςω μιασ ςειράσ επιλογϊν που 

παρουςιάηονται με τθν μορφι οδθγοφ (Legend Wizard). 

Στθν πρϊτθ οκόνθ γίνεται επιλογι των επιπζδων που κα εμφανίηονται ςτο 

υπόμνθμα (1) κακϊσ και θ ςειρά τουσ (2). Στθ ςυνζχεια επιλζγεται ο αρικμόσ των 

ςτθλϊν που κα εμφανίηονται ςτο υπόμνθμα. Ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να δει 

μια προεπιςκόπθςθ του υπομνιματοσ πατϊντασ το Preview. 
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Εικόνα 13.2.5-12: Οδθγόσ δθμιουργίασ υπομνιματοσ. 

Οι ιδιότθτεσ του υπομνιματοσ μποροφν να αλλάξουν με επιλογι του, δεξί κλικ και 

επιλογι Properties. Εκεί μπορεί να αλλάξει ο τίτλοσ του υπομνιματοσ (καρτζλα 

Legend), το ςτυλ του υπομνιματοσ, θ ςειρά των επιπζδων, ο αρικμόσ των ςτθλϊν 

(καρτζλα Items), το μζγεκοσ και θ κζςθ του (καρτζλα Size and Position) και τζλοσ το 

πλαίςιο που το περιβάλλει (καρτζλα Frame). 
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Εικόνα 13.2.5-13: Ιδιότθτεσ υπομνιματοσ. 

Αναφορικά με τισ ονομαςίεσ των επιπζδων υπάρχουν πολλοί τρόποι να αλλάξουν. 

Ζνασ από αυτοφσ είναι με δεξί κλικ ςε κάκε επίπεδο και επιλογι Properties, ςτθν 

καρτζλα Symbology ςτο Description μπορεί να αποδίδεται θ ονομαςία του 

επιπζδου ςτα ελλθνικά.  
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Εικόνα 13.2.5-14: Εναλλακτικόσ τρόποσ μετονομαςίασ επιπζδου. 

Εν ςυνεχεία για να είναι εμφανζσ αυτό ςτο υπόμνθμα κα πρζπει να επιλεγεί από τισ 

ιδιότθτεσ του υπομνιματοσ ςτθν καρτζλα Items το Style: Description. 

 

Εικόνα 13.2.5-15: Ενθμζρωςθ υπομνιματοσ για τθν αλλαγι ονομαςίασ. 
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Μζχρι ςτιγμισ ο χάρτθσ που ζχει δθμιουργθκεί ζχει τθν ακόλουκθ μορφι: 

 

Εικόνα 13.2.5-16: Προςωρινι μορφι χάρτθ.  

Προςκικθ πλθροφοριϊν και εικόνασ 

Σαν πρόςκετα εποπτικά ςτοιχεία μποροφν να κεωρθκοφν ζνα πλαίςιο με τα 

ςτοιχεία του μελετθτι κακϊσ και το λογότυπό του.  

Θ ειςαγωγι του πλαιςίου γίνεται όπωσ ζχει περιγραφεί παραπάνω με χριςθ τθσ 

εργαλειοκικθσ Draw. Ρροςτίκεται το απαραίτθτο κείμενο και το μζγεκοσ του 

πλαιςίου ορίηεται να είναι τζτοιο ϊςτε να βρίςκεται εντόσ των ορίων που κζτουν οι 

οδθγοί. 

Για τθν ειςαγωγι εικόνασ από το μενοφ Insert επιλζγεται το Picture, εν ςυνεχεία 

επιλζγεται θ επικυμθτι εικόνα από το φάκελο C/ GIS_DATA/ Milos / 

Geology_Hammer&pick.jpg και ειςάγεται ςτον χάρτθ. Θ εικόνα μπορεί να 

μετακινθκεί ςτο επικυμθτό ςθμείο, επιλζγοντασ τθν και μετακινϊντασ τθν. 

Ο τελικόσ χάρτθσ κα μοιάηει όπωσ παρακάτω: 
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Εικόνα 13.2.5-17: Σελικόσ χάρτθσ. Τπενκυμίηεται ότι οι χάρακεσ είναι μθ εκτυπϊςιμοι. 
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13.2.6 Εκτύπωςη χϊρτη 

Θ εκτφπωςθ του χάρτθ επιτυγχάνεται από το μενοφ File και τθν εντολι Print. Στθν 

οκόνθ που αναδφεται ο προεπιλεγμζνοσ εκτυπωτισ είναι αυτόσ που βρίςκεται 

ςυνδεδεμζνοσ με τον υπολογιςτι του χριςτθ.  

Στο κάτω δεξιά μζροσ τθσ οκόνθσ υπάρχει θ προεπιςκόπθςθ τθσ εκτφπωςθσ, θ 

οποία είναι χωριςμζνθ ςε πινακίδεσ. 

 

Εικόνα 13.2.6-1: Μενοφ εκτφπωςθσ. 

Επιλζγοντασ το Scale Map to fit Printer Paper ενεργοποιείται θ επιλογι Print to File. 

Στθ ςυνζχεια από το Setup γίνονται όλεσ οι κατάλλθλεσ επιλογζσ τόςο για τον 

εκτυπωτι, όςο για το μζγεκοσ και τον προςανατολιςμό του χαρτιοφ. Με κλικ ςτθν 

επιλογι Scale Map Elements Proportionally to changes in page size ο χάρτθσ κα 

προςαρμοςτεί ςτο μζγεκοσ του χαρτιοφ που ζχει επιλεγεί. 
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Εικόνα 13.2.6-2: Επιλογζσ εκτφπωςθσ. 

Ρατϊντασ το ΟΚ ολοκλθρϊνεται θ διαδικαςία. 
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ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

Οι επιςτιμεσ που ςχετίηονται με το περιβάλλον και τθ Γθ γενικότερα ζχουν 

αναπτυχκεί ραγδαία τα τελευταία χρόνια. Είναι επιτακτικι ανάγκθ για τουσ 

γεωεπιςτιμονεσ να είναι ενθμερωμζνοι και να χρθςιμοποιοφν ςτο ζπακρο τθν 

τεχνολογία που διατίκεται ζτςι ϊςτε να καταγράφουν και να αναλφουν με το 

βζλτιςτο τρόπο το περιβάλλον. 

Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν αποτελοφν τεχνολογία για τθν ειςαγωγι, 

διαχείριςθ, ανάλυςθ και απόδοςθ γεωγραφικϊν δεδομζνων ςε ψθφιακι μορφι. 

Αυτό επιτυγχάνεται κακϊσ είναι ικανά να αποκθκεφουν μεγάλο όγκο δεδομζνων, 

να το αναλφουν και να το μετατρζπουν μζςω πλθκϊρασ διαδικαςιϊν που 

διακζτουν όπωσ μεταςχθματιςμόσ, γενίκευςθ, αλλθλεπίκεςθ κ.α.. 

Τα τελευταία χρόνια θ χριςθ των Γ.Σ.Ρ. ςτισ Γεωεπιςτιμεσ ζχει αυξθκεί ςθμαντικά. 

Δυςτυχϊσ όμωσ θ γνϊςθ που παρζχεται ςε πανεπιςτθμιακό επίπεδο ςτουσ κλάδουσ 

των Γεωεπιςτθμϊν, όπωσ θ Γεωλογία, Υδρογεωλογία, Γεωκερμία κ.α., παραμζνει 

μόνο ςε πρωταρχικό επίπεδο, χωρίσ να εμβακφνει ςτισ ουςιϊδεισ ζννοιεσ των Γ.Σ.Ρ. 

που αφοροφν τθν Χωρικι Ανάλυςθ. Θ εκπαίδευςθ των Γεωεπιςτθμόνων 

περιςτρζφεται γφρω από τθν εκμάκθςθ ενόσ ςυγκεκριμζνου λογιςμικοφ 

προγράμματοσ και των λειτουργιϊν του, χωρίσ να ειςάγει τον εκπαιδευόμενο ςε 

χωρικζσ και γεωγραφικζσ ζννοιεσ. 

Στθν εν λόγω εργαςία παρουςιάηεται ζνα εκπαιδευτικό πρόγραμμα που κα μυιςει 

ζναν γεωεπιςτιμονα, που διακζτει βαςικζσ γνϊςεισ ςτα Γ.Σ.Ρ., ςε πιο προχωρθμζνα 

κζματα. Ραρουςιάηονται κζματα που ςχετίηονται με τθν δθμιουργία, διαχείριςθ, 

ανάλυςθ και χαρτογραφικι απόδοςθ ψθφιδωτϊν δεδομζνων. Ειδικά ςτα κζματα 

ανάλυςθσ αναπτφςςονται προχωρθμζνεσ μζκοδοι γεωςτατιςτικισ και 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ.  

Ριο αναλυτικά, αναφορικά με τθν ειςαγωγι δεδομζνων ο εκπαιδευόμενοσ 

διδάςκεται βαςικζσ ζννοιεσ που αφοροφν τα χωρικά δεδομζνα (ψθφιδωτά 

δεδομζνα) και τα περιγραφικά χαρακτθριςτικά που τα ςυνοδεφουν. Ραρουςιάηεται 

θ δθμιουργία ψθφιδωτϊν δεδομζνων από πρωτογενι διανυςματικά δεδομζνα. Στθ 

ςυνζχεια παρουςιάηεται θ διαδικαςία γεωαναφοράσ των ψθφιδωτϊν. Τζλοσ 
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παρουςιάηεται μια ειδικι μζκοδοσ δθμιουργίασ ψθφιδωτϊν από τοπογραφικζσ 

επιφάνειεσ. 

Στο κομμάτι τθσ διαχείριςθσ δεδομζνων παρουςιάηονται αρχικά οι πίνακεσ 

περιγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν των ψθφιδωτϊν δεδομζνων και ςτθ ςυνζχεια θ 

διαχείριςθ των ψθφιδωτϊν μζςα ςε μια γεωβάςθ. 

Στισ διαδικαςίεσ ανάλυςθσ δεδομζνων παρουςιάηονται θ γεωςτατιςτικι μζκοδοσ 

Kriging κακϊσ και θ μζκοδοσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ ςτα πλαίςια λιψθσ 

αποφάςεων. 

Αναφορικά με τθν χαρτογραφικι απόδοςθ και ςφνκεςθ του τελικοφ χάρτθ, γίνεται 

εκτενισ αναφορά ςε όλα τα χαρτογραφικά ςτοιχεία και δθμιουργείται ο τελικόσ 

χάρτθσ που ζχει προκφψει από τθν επίλυςθ τθσ εφαρμογισ τθσ πολυκριτθριακισ 

ανάλυςθσ. 

Θ πρακτικι εφαρμογι γίνεται με τθ χρθςιμοποίθςθ του λογιςμικοφ ArcGIS (10), 

ενόσ από τα πλζον διαδεδομζνα διεκνϊσ. Πμωσ, τα δεδομζνα τθσ εκπαίδευςθσ 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από οποιοδιποτε εμπορικό λογιςμικό Γ.Σ.Ρ. και ζτςι 

είναι εφκολο θ δθμιουργία του πρακτικοφ μζρουσ να γίνει με όποιο άλλο λογιςμικό 

διακζτει ο εκπαιδευόμενοσ. 

Θ πρόκλθςθ ςτον ςχεδιαςμό αυτοφ του προγράμματοσ ιταν να επιλεγοφν οι 

κατάλλθλεσ αςκιςεισ ανάμεςα ςε ζνα πλικοσ εφαρμογϊν των Γ.Σ.Ρ. ςτισ 

Γεωεπιςτιμεσ. Τα κζματα που τελικά επιλζχκθκαν κρίκθκαν ωσ τα πιο κατάλλθλα 

για τθν «βαςικι» εκπαίδευςθ ενόσ γεωεπιςτιμονα ςτον χϊρο των ψθφιδωτϊν 

δεδομζνων που δεν αποτελοφν απλά μια εικόνα, αλλά αποτελοφν ζνα ςφνολο 

πλθροφοριϊν. Είναι γεγονόσ ότι υπάρχει περικϊριο για πολλζσ μελλοντικζσ 

προςκικεσ κακϊσ μζςα από αυτό το πρόγραμμα δεν παρουςιάηονται όλεσ οι 

δυνατζσ χριςεισ των ψθφιδωτϊν ςτισ Γεωεπιςτιμεσ. 

Θ προςπάκεια αυτι ςκοπεφει να δϊςει ςτον Γεωεπιςτιμονα τα πρϊτα εφόδια για 

να ανακαλφψει και να εξερευνιςει περαιτζρω των χϊρο των ψθφιδωτϊν 

δεδομζνων και τθν ςυμβολι τουσ ςτθν επίλυςθ προβλθμάτων που ςχετίηονται με 

τθν ανάλυςθ χϊρου. 
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