
 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
          τολή Πολιηικών Μητανικών 

              Δργαζηήριο Μεηαλλικών Καηαζκεσών 
 

 

 

 

ύγκριζη εναλλακηικών λύζεων προζθήκης 
ορόθοσ ζε διώροθο κηίριο 

 

 

 
 

 

 

 

ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ  
 

 

 

Γεώργιος Π. Λαοσλάκος 

Δπιβλέπων: Παύλος Θανόποσλος 

 

 

 

Αθήνα, Μάρηιος 2021 

ΔΜΚ ΓΔ 2021 11  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λανπιάθνο Γ.Π. (2021). 

χγθξηζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ πξνζζήθεο ζε δηψξνθν θηίξην   

Γηπισκαηηθή Δξγαζία ΔΜΚ ΓΔ 2021/11 

Δξγαζηήξην Μεηαιιηθψλ Καηαζθεπψλ, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, Αζήλα. 

 

 

 

 

Laoulakos G.P. (2021). 

Comparison between alternative intervention solutions in a two-storey building for the 

addition of an extra storey 

Diploma Thesis ΔΜΚ ΓΔ 2021/11 

Institute of Steel Structures, National Technical University of Athens, Greece 

 



 

1 

Πίλαθαο πεξηερνκέλσλ 

Πεξίιεςε ........................................................................................................................................... 2 

Abstract .............................................................................................................................................. 3 

Δπραξηζηίεο ........................................................................................................................................ 4 

1 Δηζαγσγή ...................................................................................................................................... 5 
1.1 Αληηθείκελν εξγαζίαο ............................................................................................................ 5 
1.2 Καλνληζηηθφ πιαίζην ............................................................................................................. 5 

1.2.1 Καλνληζκνί ησλ ππφ εμέηαζε θνξέσλ ........................................................................... 5 
1.2.2 Αλάιπζε ησλ θαλνληζκψλ θαη εθαξκνγή ηνπο ζηελ κειέηε ......................................... 5 

1.3 Πεξηγξαθή ζηαηηθψλ ζπζηεκάησλ ........................................................................................ 8 

2 Πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ηεο πθηζηάκελεο νηθνδνκήο ............................................................... 10 
2.1 Γεδνκέλα θηηξίνπ, δηεξεπλεηηθέο εξγαζίεο θαη παξαδνρέο ................................................. 10 
2.2 Μφξθσζε θνξέα ................................................................................................................. 10 

2.2.1 Αξρηηεθηνληθά ζρέδηα .................................................................................................. 10 
2.2.2 Γηακφξθσζε μπινηχπσλ .............................................................................................. 14 
2.2.3 Λνγηθή ζρεδηαζκνχ θαη παξαδνρέο .............................................................................. 22 

2.3 Δπίιπζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ............................................................................................ 24 
2.4 πκπεξάζκαηα ..................................................................................................................... 29 

3 Δπίιπζε πξνζζήθεο νξφθνπ ...................................................................................................... 30 
3.1 Δηζαγσγή ............................................................................................................................. 30 

3.1.1 Γεδνκέλα θηηξίνπ ......................................................................................................... 31 
3.1.2 ρεηηθά κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ηελ εθαξκνγή αλειαζηηθψλ αλαιχζεσλ .................... 31 

3.2 Πξνζζήθε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ................................................................................ 33 
3.2.1 Γηαζηαζηνιφγεζε θαη φπιηζε ηεο πξνζζήθεο ............................................................. 33 
3.2.2 Απνηίκεζε θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ................................................................................ 37 

3.3 Πξνζζήθε απφ δνκηθφ ράιπβα ............................................................................................ 45 
3.3.1 Γηαζηαζηνιφγεζε θαη έιεγρνο κεηαιιηθψλ κειψλ πξνζζήθεο ................................... 45 
3.3.2 Απνηίκεζε θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ................................................................................ 52 

4 πκπεξάζκαηα ............................................................................................................................ 64 

5 Βηβιηνγξαθία .............................................................................................................................. 68 

Παξάξηεκα Α‟ Αλειαζηηθέο Αλαιχζεηο Pushover γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β1 θαη Γ1 ........ 69 

Παξαξηεκα Β‟ Αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηξηψξνθνπ ........................................................................... 80 
 



2 

ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 

ΥΟΛΖ ΠΟΛΗΣΗΚΩΝ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΜΔΣΑΛΛΗΚΩΝ ΚΑΣΑΚΔΤΩΝ 

 

ΓΗΠΛΩΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

ΔΜΚ ΓΔ 2021 11 

 

Σύγθξηζε ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ πξνζζήθεο νξόθνπ ζε δηώξνθν θηίξην 
 

Λανπιάθνο Γηψξγνο (Δπηβιέπσλ: Θαλφπνπινο Παχινο) 

Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ηελ κειέηε πξνζζήθεο νξφθνπ ζε 

ππάξρνπζα θαηαζθεπή απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Ζ ελ ιφγσ θαηαζθεπή είλαη έλα 

δηψξνθν θηίξην ρσξίο ππφγεην πνπ πινπνηήζεθε ην 1987 κε ηνπο ηφηε θαλνληζκνχο ( 

θαλνληζκφο ηνπ 1954 γηα Ο.. θαη αληηζεηζκηθφο ηνπ 1985) ελψ γηα ηελ πξνζζήθε, ηνλ 

έιεγρν θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηεο ππάξρνπζαο θαηαζθεπήο θαζψο θαη γηα ηηο φπνηεο 

εληζρχζεηο πξνθχςνπλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ΔΑΚ, ΔΚΩ ,Καλ.Δπε. θαη EC3  

 

  Δμεηάδνληαη δπν δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο πξνζζήθεο, κηα απφ κπεηφλ θαη κηα απφ 

δνκηθφ ράιπβα θαη αλαιχνληαη ηα ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα ηεο θάζε κηαο φζνλ αθνξά 

ηηο επεκβάζεηο πνπ ρξεηάδνληαη θαη ηελ ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ. Σαπηφρξνλα 

αλαδεηθλχνληαη νη δηαθνξέο ηνπ θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ „54/‟85 ζε ζρέζε κε ην ζχγρξνλν. 

Γηα φιεο ηηο απαξαίηεηεο αλαιχζεηο πξνζνκνηψζεηο θαη ππνινγηζκνχο ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ινγηζκηθφ Fespa ηεο εηαηξίαο LH Λνγηζκηθή. 

 

Ζ δνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειείηαη απφ ηέζζεξα δηαθξηηά κέξε. Σν πξψην κέξνο 

αθνξά ηελ πεξηγξαθή θαη ειαζηηθή επίιπζε ηνπ αξρηθνχ θνξέα κε ηνπο παιαηνχο 

θαλνληζκνχο πξνθεηκέλνπ λα βξνχκε ηνπο νπιηζκνχο θαη ηηο δηαζηάζεηο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε σο δεδνκέλα γηα ηηο αθφινπζεο επηιχζεηο. Σα αξρηθά δεδνκέλα είλαη 

απνθιεηζηηθά ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ πνπ απνηππψλνληαη ζηα 

αξρηηεθηνληθά ηνπ ζρέδηα, ζπλεπψο γίλνληαη παξαδνρέο ζε δηάθνξεο παξακέηξνπο ηνπ 

φπσο πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο, ηχπνο εδάθνπο θ.α. 

 

Σν δεχηεξν θαη ην ηξίην κέξνο αθνξνχλ ηελ επίιπζε ηνπ ηειηθνχ θηηξίνπ κεηά ηελ 

πξνζζήθε απφ κπεηφλ θαη δνκηθφ ράιπβα αληίζηνηρα. Γηεξεπλάηαη θαηά πφζν ε ελ ιφγσ 

πξνζζήθε είλαη πινπνηήζηκε θαη αλ νη δχν δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο παξνπζηάδνπλ 

νπζηαζηηθέο δηαθνξέο. 

 

Σν ηέηαξην κέξνο απνηειεί παξάξηεκα θαη πεξηιακβάλεη φζα ζρέδηα θαη δηεξεπλεηηθέο 

αλαιχζεηο έγηλαλ πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςνπλ ηα βειηηζηνπνηεκέλα απνηειέζκαηα πνπ 

πεξηιήθζεζαλ ζην θχξην ζψκα ηεο εξγαζίαο θαζψο θαη αξρηηεθηνληθά ζρέδηα κεηά ηελ 

πινπνίεζε ηεο πξνζζήθεο. 
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Comparison between alternative intervention solutions in a two-storey 
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Laoulakos George (Supervisor: Thanopoulos Paul) 

Abstract 

The present Diploma Thesis studies the addition of an extra storey to an existing 

structure made of Reinforced Concrete (RC). The structure is a two-storey residential 

building with no basement, that was constructed in 1987 in accordance with the design 

codes of its time (1954 code for RC structures, 1985 code for anti-seismic design), while 

for the addition, the bearing capacity check of the existing structure, and the interventions 

that were required, the following codes were employed: Greek Antiseismic Code, National 

(Greek) Code for Reinforced Concrete, Code of Structural Interventions, and Eurocode 3. 

 

Two distinct intervention scenarios are considered, one with RC, and one with 

structural steel, and their competitive advantages are analyzed, based on the interventions 

that were mandated and the seismic performance of the building. At the same time, the 

differences of the „54/‟85 code specifications compared to the contemporary codes are 

showcased. For all analyses, simulations, and computations, the structural analysis 

software “FESPA”, of the LK Logismiki company was deployed. 

 

The present research work is comprised of four distinct parts. In the first part, the initial 

load carrying structure is described and analyzed as per the old codes, and the 

reinforcement details and the dimensions of the load carrying elements (columns, beams) 

are yielded. These are taken as input for the subsequent analyses. The initial data are. 

exclusively, the geometric features of the building, as depicted on the architectural 

drawings. As a result, all necessary assumptions regarding the concrete class, soil 

parameters, etc., are made. 

 

The second and third part are dedicated to the static analysis of the final building, upon 

the RC and structural steel interventions. We investigate the feasibility of the interventions, 

and seek essential differences between the two intervention approaches. 

 

The fourth part comprises an annex, that contains all drawings and probing analyses 

that were carried out to yield the optimized results presented in the main body of the 

present work, as well as the architectural drawings after the 
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Δπραξηζηίεο 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληά κνπ θχξην Παχιν Θαλφπνπιν γηα ηελ 

ππνκνλή θαη θαηαλφεζε κε ηελ νπνία αληηκεηψπηζε ηηο φπνηεο δπζθνιίεο πξνέθπςαλ θαηά 

ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαζψο θαη ηελ γξακκαηέα ηνπ εξγαζηεξίνπ 

κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ ΔΜΠ θπξία Βίθπ Μπεθηάξε γηα ηελ άκεζε ππνζηήξημε πνπ 

παξείρε. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ θαη ηελ αδειθή κνπ, νη νπνίνη 

κε ζηήξημαλ κε ηελ αγάπε ηνπο θαη ηελ εκπηζηνζχλε ηνπο. 
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1 Δηζαγσγή  

1.1 Αληηθείκελν εξγαζίαο 

ηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα εμεηάζεη δχν δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ πξνζζήθεο 

νξφθνπ ζε έλα θηίξην απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, κηα απφ κπεηφλ θαη κηα απφ δνκηθφ 

ράιπβα. Μειεηψληαο ηηο πξνζζήθεο απηέο αιιά θαη ειέγρνληαο ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο 

ππάξρνπζαο θαηαζθεπήο πξνζδνθνχκε λα βγάινπκε νξηζκέλα ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε πξνζζήθεο αιιά θαη λα αμηνινγήζνπκε ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ παιαηφηεξσλ θαλνληζηηθψλ πιαηζίσλ ζε ζρέζε κε ηα λέα.  

1.2 Καλνληζηηθό πιαίζην 

1.2.1 Καλνληζκνί ησλ ππό εμέηαζε θνξέσλ 

Σν αξρηθφ δηψξνθν είλαη ζρεδηαζκέλν κε βάζε ηνλ παιαηφ θαλνληζκφ ζθπξνδέκαηνο 

ηνπ 1954 ([1]) θαη ηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 1985 [2]. Ο ηειεπηαίνο ζρεδηάδεη κε 

βάζε κηα νξηδφληηα ηζνδχλακε ζηαηηθή θφξηηζε αλεζηξακκέλεο ηξηγσληθήο κνξθήο. 

Ζ πξνζζήθε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚΩ 2000 [3] ν 

νπνίνο πιένλ ζηελ ρψξα καο ζπλππάξρεη κε ηνλ EC-2 [4] αιιά επαθίεηαη ζηελ θξίζε ηνπ 

θχξηνπ ηνπ έξγνπ πνηφλ απφ ηνπο δπν ζα επηιέμεη αξθεί λα κελ γίλεηαη επηιεθηηθή 

εθαξκνγή δηαηάμεσλ θαη απφ ηα δχν πιαίζηα. Έηζη ν αληηζεηζκηθφο είλαη ν ΔΑΚ 2003 [5] 

αληί ηνπ EC-8 [6], εθαξκφδνληαο ηελ κέζνδν ηεο δπλακηθήο κεηαηφπηζεο καδψλ.  

Ζ πξνζζήθε απφ ράιπβα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ EC-3 [7] θαη ηα εζληθά 

ηνπ πξνζαξηήκαηα. 

Ζ απνηίκεζε θέξνπζαο ηθαλφηεηαο κεηά ηηο πξνζζήθεο θαη ηηο πηζαλέο εληζρχζεηο 

γίλεηαη κε βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. [8]. 

1.2.2 Αλάιπζε ησλ θαλνληζκώλ θαη εθαξκνγή ηνπο ζηελ κειέηε 

Ζ αξρηθή κειέηε ηνπ λένπ δησξφθνπ θηηξίνπ κε πξφβιεςε ελφο νξφθνπ εθπνλήζεθε κε 

θαηαλνκή ησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ κε ηνλ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ ηνπ Β.Γ. ηεο 19/26-02-

1959 (Φ.Δ.Κ. 36/Α) «Πεξί αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ νηθνδνκηθψλ έξγσλ», φπσο απηφο 

ηξνπνπνηήζεθε κε : 1) ηελ απφθαζε ΔΓ2α/01/44/ΦΝ275/4.4.84 (ΦΔΚ 239/Β) 

«Σξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηνπ Β.Γ. ηεο 19/26-02-1959» θαη 2) ηελ απφθαζε 

ΔΓ2γ/01/94/ΦΝ275/30.9.85 (ΦΔΚ 587/Β) «Αληηθαηάζηαζε ηνπ άξζξνπ 12 ηνπ Β.Γ. ηεο 

19/26-02-1959», δειαδή κε ηξηγσληθή θαηαλνκή ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ θαη νξηδφληην 

ζπληειεζηή ζεηζκηθήο επηβάξπλζεο ε = 0.04 (εηζκηθφηεο πεξηνρήο I, επηθηλδπλφηεο 

εδαθψλ α). Δπίζεο ηα θνξηία είλαη ζχκθσλα κε ηνλ Διιεληθφ Καλνληζκο Φνξηίζεσλ 

(ΦΔΚ 325/Α/31-12-1945 θαη ΦΔΚ 171/Α/16-05-1946). Σα πιηθά θαηαζθεπήο είλαη 

ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο B225 (Δπηηξεπφκελεο ηάζεηο ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο γηα ηε 

κειέηε θαη εθηέιεζε έξγσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ΦΔΚ 160/Α/26-7-1954), ράιπβαο 

νπιηζκνχ St III θαη ράιπβαο γηα ηνπο ζπλδεηήξεο St I. 

Ζ κειέηε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζηαηηθήο επάξθεηαο ηνπ θαηαζθεπαζκέλνπ, πιένλ, 

δησξφθνπ θαη ηεο πξνζζήθεο (κειινληηθήο θαηαζθεπήο) πνπ ζα έρεη θέξνληα νξγαληζκφ 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα έγηλε κε ηνπο εμήο θαλνληζκνχο: Διιεληθφο Καλνληζκφο γηα ηε 
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Μειέηε θαη Καηαζθεπή Δξγσλ απφ Οπιηζκέλν θπξφδεκα (Δ.Κ.Ω.) (ΦΔΚ 1329/Β/ 6-11-

2000) κε ηε ζπκπιήξσζε ηνπ θεηκέλνπ θαη ησλ ζρνιίσλ ηνπ θεθ. 18 (Απνθ. 

Γ17α/32/10/ΦΝ 429), Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο Καλνληζκφο Δ.Α.Κ (ΦΔΚ 2184/Β/ 20-12-

2000) φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ηα ΦΔΚ 1153/Β/12-08-2003 (Απνθ. Γ17α 

/113/1/ΦΝ.275/03) θαη ΦΔΚ 1154/Β/12-08-2003 (Απνθ. Γ17α/115/9/ΦΝ.275/03), ε Τ.Α. 

Γ17α/01/45/ΦΝ 429/2010 (ΦΔΚ 270/Β` 16.3.2010), ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. (ΦΔΚ 42/Β/20-01-

2012, 1
ε
 αλαζεψξεζε ΦΔΚ 2187/Β/05-09-2013 θαη 2

ε
 αλαζεψξεζε ΦΔΚ 2984/Β/30-08-

2017), ν Καλνληζκφο Σερλνινγίαο θπξνδέκαηνο (ΦΔΚ 1561/Β/02-06-2016 θαη ΦΔΚ 

4007/Β/14-12-2016), ν Διιεληθφο Καλνληζκφο Φνξηίζεσλ (ΦΔΚ 325/Α/31-12-1945 θαη 

ΦΔΚ 171/Α/16-05-1946) θαη ην ΦΔΚ 1457 /Β/05-06-2014. 

To ΦΔΚ 1457/Β/05-06-2014 εμαζθαιίδεη φηη εάλ ππάξρεη ζχκθσλε γλψκε ηνπ 

ηδηνθηήηε, ε κειέηε απνηίκεζεο ηνπ πθηζηακέλνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαη νη πηζαλέο επεκβάζεηο ζε απηφλ θαζψο θαη νη κειέηεο ησλ πξνζζεθψλ 

(κειινληηθέο θαηαζθεπέο) γίλνληαη βάζεη ησλ πξνυπαξρφλησλ θαλνληζηηθψλ θεηκέλσλ 

δφκεζεο ηνπ παξαξηήκαηνο 3 ηνπ ΦΔΚ 1457 /Β/05-06-2014 (παξάγξαθνο 4 α‟) δειαδή κε 

ηνπο θαλνληζκνχο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. 

 

Σα αλσηέξσ ηζρχνπλ θαη ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο έρεη 

θέξνληα νξγαληζκφ απφ δνκηθφ ράιπβα , ε δε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κειψλ ηεο ραιχβδηλεο 

θαηαζθεπήο θαζψο θαη ν ππνινγηζκφο ησλ ζπλδέζεσλ γίλνληαη κε ηηο δηαηάμεηο πνπ 

πξνβιέπεη ν Δπξσθψδηθαο 3 EN 1993-1 2006 γηα ηηο ραιχβδηλεο θαηαζθεπέο θαη 

Δπξσθψδηθαο 4 EN 1994-1-1 γηα ηηο ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο απφ ράιπβα θαη  ζθπξφδεκα 

(ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία γηα ηα δάπεδα). 

 

πλεπψο γηα ην ππφςηλ θηίξην έρνπλ γίλεη νη εμήο ππνινγηζκνί: 

α) Μειέηε δησξφθνπ κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε πξνζζήθε 

ελφο κειινληηθνχ νξφθνπ κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (θαλνληζκφο 

Ω.. επηηξεπνκέλσλ ηάζεσλ θαη αληηζεηζκηθφο θαλνληζκφο 1959 κε ηα πξφζζεηα άξζξα 

ηνπ 1984) θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θνξέα. 

 

β) Μειέηε δησξφθνπ κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε πξνζζήθε 

ελφο κειινληηθνχ νξφθνπ κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ δνκηθφ ράιπβα  (θαλνληζκνί ΔΚΩ 

2000 θαη ΔΑΚ 2003 κε φιεο ηηο ηξνπνπνηήζεηο ηνπο), δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κειψλ απφ 

δνκηθφ ράιπβα  θαη ππνινγηζκφο ζπλδέζεσλ (θφκβσλ θαη εδξάζεσλ ζην πθηζηάκελν Ω..) 

κε EC3. Γηα ηνλ ραιχβδηλν θνξέα έρεη επηιεγεί ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q = 1,50 θαη 

πνζνζηφ απφζβεζεο δ = 4% (θνριησηή θαηαζθεπή). 

 

γ) Μειέηε απνηίκεζεο θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηνπ 

«πθηζηακέλνπ δησξφθνπ» φηαλ ν πξνβιεπφκελνο φξνθνο έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε ηελ ρξήζε ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Α1. 

 

δ) Μειέηε απνηίκεζεο θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηνπ 

«πθηζηακέλνπ δησξφθνπ» φηαλ ν πξνβιεπφκελνο φξνθνο έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε ηελ ρξήζε ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β1. 

 

ε) Μειέηε απνηίκεζεο θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηνπ 

«πθηζηακέλνπ δησξφθνπ» φηαλ ν πξνβιεπφκελνο φξνθνο έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε ηελ ρξήζε ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Γ1. 
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ζη) Μειέηε απνηίκεζεο θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηνπ 

«πθηζηακέλνπ δησξφθνπ» φηαλ ν πξνβιεπφκελνο φξνθνο έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

δνκηθφ ράιπβα  κε ηελ ρξήζε ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Α1. 

 

δ) Μειέηε απνηίκεζεο θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηνπ 

«πθηζηακέλνπ δησξφθνπ» φηαλ ν πξνβιεπφκελνο φξνθνο έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

δνκηθφ ράιπβα  κε ηελ ρξήζε ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β1. 

 

ε) Μειέηε απνηίκεζεο θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηνπ 

«πθηζηακέλνπ δησξφθνπ» φηαλ ν πξνβιεπφκελνο φξνθνο έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

δνκηθφ ράιπβα  κε ηελ ρξήζε ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Γ1. 

 

Ο θνξέαο επηιχεηαη σο ρσξηθφ πιαίζην. ε φιεο ηηο επηιχζεηο κε ΚΑΝ.ΔΠΔ. επειέγε 

.Α.Γ. (ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ) «ηθαλνπνηεηηθή». ηελ παξνχζα εξγαζία 

δελ παξνπζηάδνληαη νη επηιχζεηο κε ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο Α2 , Β2 , Γ2 επεηδή 

είλαη θαηά πνιχ επκελέζηεξεο (κεησκέλε ζεηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο). Ζ θαηεγνξία 

εδάθνπο είλαη Α, ε ζπνπδαηφηεηα 2 (ζπλήζεο), ην πνζνζηφ απφζβεζεο δ = 5% θαη ν 

ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο εδάθνπο 0,16g (δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο I). ). Ζ επίιπζε 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ κειινληηθνχ νξφθνπ (πξνζζήθεο) κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα γίλεηαη κε ηελ κέζνδν «Pushover», ελψ ε επίιπζε γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ κειινληηθνχ νξφθνπ (πξνζζήθεο) κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ δνκηθφ 

ράιπβα γίλεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο Γπλακηθήο Αλάιπζεο Υξνλνïζηνξίαο επεηδή δελ 

πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο αλάιπζεο «Pushover» θαη θαζψο ππάξρεη 

επηξξνή αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. παξ.5.7.2.). 

 

Σα επηβαιιφκελα θνξηία είλαη: 

1.Φορτία:   

1.1 Mφληκα θνξηία: (KN/m
3
) 

1. Ίδηνλ βάξνο ζθπξνδέκαηνο 25.0 

2. Ίδηνλ βάξνο ράιπβα  78.5 

3. Δπηθάιπςε πιαθψλ  1.0 

4. Δπηθάιπςε δψκαηνο  2.0 

5. Ξχιηλε ηέγε 1.5 

6. Σνηρνπνηία Γξνκηθή 2.1 

7. Σνηρνπνηία Μπαηηθή 3.6 

8. Γπςνζαλίδα 0.08 

9. Άλπδξε Σζηκεληνζαλίδα 0.11 

 

2 Μεταβλητά υορτία:  (KN/m
3
) 

2,1 Κηλεηά Φνξηία 2.0 

2.2 Κηλεηφ θνξηίν δψκαηνο 2.0 

2.3. Κηλεηφ θνξηίν θιηκάθσλ & πιαηχζθαισλ 3.5 

2.4 Φνξηίν αλέκνπ (θαηαθφξπθνο πξνβνιή) 1.0 

2.5 Φνξηίν ρηφλνο (νξηδφληηα πξνβνιή) 0.625 

  

3. Θερμοκρασιακές υορτίσεις: +20
o
 C , -20

o
 C (γηα ηηο  
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ραιχβδηλεο θαηαζθεπέο) 

Οη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ είλαη νη πξνβιεπφκελνη απφ ηνπο άλσ αλαθεξνκέλνπο 

θαλνληζκνχο. 

1.3 Πεξηγξαθή ζηαηηθώλ ζπζηεκάησλ  

Σν ζηαηηθφ ζχζηεκα ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ πθηζηακέλνπ δησξφθνπ θηηξίνπ 

(ηζφγεηνο θαη πξψηνο φξνθνο) είλαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Οη πιάθεο είλαη ζπκπαγείο, 

κεηαθέξνπλ δε ηα επηθαλεηαθά θνξηία ζε δνθνχο. Οη δνθνί κεηαβηβάδνπλ ηα θνξηία ζε 

ζχζηεκα ππνζηπισκάησλ θαη ηνηρείσλ. Σα θνξηία ηειηθψο κεηαβηβάδνληαη ζηφ έδαθνο 

κέζσ πέδηισλ ζπλδεδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο κε ζπλδεηήξηεο δνθνχο. 

 ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο (πξνζζήθε) έρεη θέξνληα 

νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, απηφο απνηειείηαη απφ ζπκπαγείο πιάθεο, δνθνχο, 

ππνζηπιψκαηα θαη ηνηρεία. 

 

Δηθόλα 1.1: ηξηώξνθν κε πξνζζήθε από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

ηελ ελαιιαθηηθή πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο (πξνζζήθε) έρεη 

θέξνληα νξγαληζκφ απφ δνκηθφ ράιπβα , απηφο απνηειείηαη απφ ζχκκηθηεο πιάθεο 

(νπιηζκέλν ζθπξφδεκα επί ραιπβδνθχιισλ) νη νπνίεο εδξάδνληαη κέζσ δηαηκεηηθψλ 

ζπλδέζκσλ επί ησλ ραιχβδηλσλ δνθψλ θαη απηέο ζπλδένληαη κε πάθησζε ή θαηά 

πεξίπησζε αξζξσηά κε ραιχβδηλνπο ζηχινπο. Ζ ζχκκηθηε πιάθα εμαζθαιίδεη 

δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία θαη ε ζχλδεζε απηήο κεηά ησλ ραιχβδηλσλ δνθψλ κέζσ ησλ 

δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ εμαζθαιίδεη ζπλεξγαδφκελν πιάηνο απηψλ κε απνηέιεζκα ηελ 

επηινγή κηθξφηεξσλ δηαηνκψλ, επνκέλσο επθνιία ζηελ αλέγεξζε θαη νηθνλνκία πιηθνχ. 

ε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ππάξρνπλ θαηαθφξπθνη ρηαζηί ζχλδεζκνη γηα ηελ παξαιαβή 

νξηδνληίσλ δπλάκεσλ (άλεκνο, ζεηζκφο) Οη ραιχβδηλνη ζηχινη εδξάδνληαη αξζξσηά επί 

ησλ πθηζηακέλσλ θφκβσλ – θεθαιψλ ησλ πθηζηακέλσλ ππνζηπισκάησλ θαη επί δνθψλ 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (νξνθή πξψηνπ νξφθνπ). Ζ άξζξσζε επηηπγράλεηαη κε ηελ 
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ρξήζε ρεκηθψλ βιήηξσλ. Ο ιφγνο πνπ επηιέγεηαη ε αξζξσηή έδξαζε ησλ ζηχισλ είλαη ε 

πηζαλή έιιεηςε αλακνλψλ ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ πξψηνπ νξφθνπ ή ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ππάξρνπλ είλαη δηαβξσκέλεο, δελ κεηαθέξνληαη ξνπέο ζηηο θεθαιέο ησλ 

ππνζηπισκάησλ απηψλ νχηε θαη ζηηο δνθνχο επί ησλ νπνίσλ εδξάδνληαη θάπνηνη 

ραιχβδηλνη ζηχινη. Ζ ρξήζε δχν (2) κφλν ρεκηθψλ βιήηξσλ είλαη εθηθηή δηαθνξεηηθά 

απμεκέλνο αξηζκφο ρεκηθψλ βιήηξσλ ζα ήηαλ δχζθνιν λα εθαξκνζηεί ιφγσ ηεο ππάξμεσο 

αξλεηηθνχ (άλσ) νπιηζκνχ ησλ πθηζηακέλσλ δνθψλ ηεο νξνθήο ηνπ πξψηνπ νξφθνπ 

ζηνπο θφκβνπο. Δπίζεο ε αξζξσηή έδξαζε είλαη εχθνιν λα επηηεπρζεί κε ηελ κέζνδν ησλ 

ζηξσηήξσλ, δειαδή λένη δνθνί απφ δνκηθφ ράιπβα  ζπλερψο εδξαδφκελεο θαη 

ζπλδεδεκέλεο κε ρεκηθά βιήηξα κηθξήο δηακέηξνπ επί ησλ πθηζηακέλσλ δνθψλ ηεο 

νξνθήο ηνπ πξψηνπ νξφθνπ σο εζράξα. Δπί ησλ ζηξσηήξσλ εχθνια εδξάδνληαη αξζξσηά 

ηα ραιχβδηλα ππνζηπιψκαηα ηεο πξνζζήθεο κε ηελ ρξήζε θνριηψλ. Ζ εζσηεξηθή 

δηαξξχζκηζε γίλεηαη κε μεξά δφκεζε (γπςνζαλίδεο) θαη εμσηεξηθά ν φξνθνο επελδχεηαη 

κε άλπδξεο ηζηκεληνζαλίδεο. Άλπδξεο ηζηκεληνζαλίδεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηνπο 

ρψξνπο ησλ ινπηξψλ θαη θνπδηλψλ. 

 

Δηθόλα 1.2: ηξηώξνθν κε κεηαιιηθή πξνζζήθε 
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2 Πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ηεο πθηζηάκελεο νηθνδνκήο 

2.1 Γεδνκέλα θηηξίνπ, δηεξεπλεηηθέο εξγαζίεο θαη παξαδνρέο 

Πξφθεηηαη γηα έλα θηίξην ρξνλνινγίαο θαηαζθεπήο 1987 ζηελ Αζήλα (επνκέλσο κε 

παιαηφ ζεηζκηθφ ζπληειεζηή 0.04) γηα ην νπνίν ηα κφλα δεδνκέλα πνπ έρνπκε είλαη ηα 

αξρηηεθηνληθά ηνπ ζρέδηα. Απνηειείηαη απφ ηζφγεην θαη Α‟ φξνθν . Ο θέξνλ νξγαληζκφο 

είλαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ζεσξείηαη πσο εδξάδεηαη ζε άξγηιν μεξή θαη ζθιεξή 

κε επηηξεπφκελε θέξνπζα ηάζε 350 kΝ/m
2
 (35 tn/m

2
)
 
. ηελ πξψηε θάζε ηεο κειέηεο 

ζηφρνο καο είλαη λα απνηππσζεί κε αθξίβεηα ν θνξέαο θαη λα κνξθσζεί ην ζηαηηθφ 

κνληέιν ζην πξφγξακκα Fespa. Απηφ θαλνληθά απαηηεί ηελ ιήςε θαξφησλ θαη πεξαηηέξσ 

εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ γηα ηελ εχξεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαζψο θαη 

ζθαλαξίζκαηα κε εηδηθά κεραλήκαηα γηα λα απνηππσζεί κε αθξίβεηα ν ππάξρσλ νπιηζκφο 

ζηηο πιάθεο, ηα δνθάξηα θαη ηα ππνζηπιψκαηα. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θάηη ηέηνην είλαη πξαθηηθά αδχλαηνλ θαη εμαηηίαο 

απηνχ ε πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο έγηλε ζεσξψληαο απζαίξεηα έλαλ μπιφηππν , ζηνλ 

θάλλαβν πνπ φξηδαλ ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ κε ηελ ζεκειίσζε λα απνηειείηαη 

απφ πέδηια θαη ζπλδεηήξηεο δνθνχο. Σν θηίξην δελ έρεη ππφγεην, ζπλεπψο ε βάζε ηνπ 

ηζνγείνπ εδξάδεηαη επί εδάθνπο θαη δελ ππεηζέξρεηαη ζηελ κφξθσζε ηνπ ζηαηηθνχ θνξέα. 

Όιεο νη δηαζηάζεηο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα έρνπλ δνζεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

αληαπνθξίλνληαη ζηνλ ηφηε ηξφπν θαηαζθεπήο. Δπίζεο ην θηίξην έρεη κειεηεζεί κε 

πξφβιεςε γηα πξνζζήθε ηξίηνπ νξφθνπ νπφηε ζηηο αλαιχζεηο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζα 

ππνινγηζηεί αξρηθά ην ζεσξεηηθφ ηξηψξνθν ζηαηηθφ κνληέιν θαη απν απηφ ζα αλαρζνχλ νη 

δηαζηάζεηο θαη νη νπιηζκνί ηνπ πινπνηεκέλνπ δηψξνθνπ. 

  

 Θεσξνχκε : Πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο B225  

                     Πνηφηεηα ράιπβα δηακήθσλ κειψλ StIII  

                     Πνηφηεηα ράιπβα ζπλδεξήξσλ StI 

                     Πνηφηεηα ράιπβα πιαθψλ StIII 

 

Σέινο πξαγκαηνπνηείηαη επίιπζε ηνπ θνξέα κε ηνπο παιαηνχο θαλνληζκνχο (1954 γηα 

Ο.. θαη αληηζεηζκηθφ ηνπ 1985) πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπκε αλ έρνπκε δηαζηαζηνινγήζεη 

νξζά ,ζχκθσλα κε ηα ηφηε πξφηππα θαη λα πξνθχςνπλ νη νπιηζκνί πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε σο δεδνκέλα ζηηο επφκελεο αλαιχζεηο.   

2.2 Μόξθσζε θνξέα  

2.2.1 Αξρηηεθηνληθά ζρέδηα 

Παξαζέηνληαη ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηνπ θηηξίνπ: 
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Σρήκα 2.1: θάηνςε ηζνγείνπ 

 

Σρήκα 2.2: θάηνςε νξόθνπ 
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Σρήκα 2.3: θάηνςε δώκαηνο 

 
Σρήκα 2.4: θάηνςε νξνθήο δώκαηνο 
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Σρήκα 2.5: Τνκέο 
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Σρήκα 2.6: Όςεηο 

2.2.2 Γηακόξθσζε μπινηύπσλ 

Απν ηα αλσηέξσ δηακνξθψζεθαλ νη παξαθάησ μπιφηππνη: 

2.2.2.1 Ηζφγεην 

 

 Σρήκα 2.7: Ξπιόηππνο νξνθήο ηζνγείνπ 
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Γηαζηάζεηο ππνζηπισκάησλ ηζνγείνπ: 

 
 

Γηαζηάζεηο δνθψλ ηζνγείνπ: 
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2.2.2.2 Α‟φξνθνο 

 

Σρήκα 2.8: Ξπιόηππνο νξνθήο Α’ νξόθνπ 
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Γηαζηάζεηο ππνζηπισκάησλ Α‟νξφθνπ: 
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Γηαζηάζεηο δνθψλ Α‟νξφθνπ: 
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2.2.2.3 Β‟ φξνθνο 

 

 

Σρήκα2.9: Ξπιόηππνο νξνθήο Β’ νξόθνπ  

Οη δηαζηάζεηο φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ Β‟ νξφθνπ είλαη ίδηεο κε ηνπ Α‟ νξφθνπ 

2.2.2.4 Θεκειίσζε 

 

 

Σρήκα 2.9: Θεκειίσζε 

Οη δηαζηάζεηο ησλ πεδίισλ : 
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Γηαζηάζεηο ζπλδεηήξησλ δνθψλ : 
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Δλψ θαζνξίζηεθε θαη ην ρσξηθφ πιαίζην ηνπ ηξηψξνθνπ πνπ θαινχκαζηε λα 

επηιχζνπκε  

 

Σρήκα 2.10: Τξηζδηάζηαην 3DV 

2.2.3 Λνγηθή ζρεδηαζκνύ θαη παξαδνρέο 

Καηά ηελ δηαζηαζηνιφγεζε δφζεθε έκθαζε ζηελ ζπκκεηξία ηνπ θνξέα, πνπ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ ηζνθαηαλνκή ησλ ηνηρείσλ θαη ζηηο δπν δηεπζχλζεηο, αιιά θαη ζηελ 

ηήξεζε ηνπ θαλλάβνπ.  

Οη δηαζηάζεηο ησλ κειψλ ζπκθσλνχλ κε ηνπο ηφηε θαλνληζκνχο. Έηζη φιεο νη πιάθεο 

έρνπλ πάρνο 14cm εθηφο απφ ηηο θιίκαθεο πνπ έρνπλ πάρνο 18cm  

Οη δηαηνκέο ησλ ηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη  100/20 , 70/25 , 60/20 θαη 

50/20, θαη ησλ δνθψλ  20/60 , 25/65 , 20/70. 

Απηέο νη δηαζηάζεηο πξνέθπςαλ κεηά απφ δηαδνρηθέο δνθηκαζηηθέο ιχζεηο θαηα ηηο 

νπνίεο αξρηθά έγηλε ππνδηαζηαζηνιφγεζε πξνθεηκέλνπ λα θαλεί πσο θαηαλέκνληαη νη 

ηάζεηο ζηνλ θνξέα θαη γεληθά πνηα είλαη ε ζηαηηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά. ηελ ζπλέρεηα 

απμήζεθαλ νη δηαηνκέο κέρξη ην ζεκείν λα επαξθνχλ. Έηζη δηαζθαιίδεηαη φηη δελ ζα 

εκθαληζηνχλ ηδηαίηεξα ππεξδηαζηαζηνινγεκέλα ζηνηρεία ηα νπνία ζα καο νδεγνχζαλ ζε 

εζθαικέλα ζπκπεξάζκαηα ζηελ ζπλέρεηα. 

Παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ θαη νη παξαδνρέο φπσο απηέο 

εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα Fespa
1
. 

                                                 
1
 https://www.lhlogismiki.gr/ 
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2.3 Δπίιπζε θαη δηαζηαζηνιόγεζε  

Με απηά ηα δεδνκέλα γίλεηαη επίιπζε ηνπ θνξέα θαη πξνθχπηνπλ νη νπιηζκνί ησλ 

πιαθψλ , ησλ δνθψλ, ησλ ππνζηεισκάησλ θαη ησλ ηνηρείσλ θαζψο θαη ησλ πεδίισλ. 

Έηζη έρνπκε ηνπο ηειηθνχο μπινηχπνπο κε ηνπο νπιηζκνχο  

Σελ ζεκειίσζε : 

 

 
 

Σν ηζφγεην : 
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Ο Α‟ φξνθνο : 
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Οπιηζκνί πιαθψλ ηζνγείνπ: 
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Οπιηζκνί πιαθψλ Α‟ νξφθνπ: 
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Οπιηζκνί ππνζηπισκάησλ : 
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2.4 Σπκπεξάζκαηα 

Ζ επίιπζε ηνπ θηηξίνπ σο ηξηψξνθνπ κε ηνπο παιαηνχο θαλνληζκνχο καο δίλεη κηα 

ζπλνιηθή εηθφλα ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ν νπνίνο επαξθεί σο έρεη θαη απνηειεί κηα 

ξεαιηζηηθή βάζε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο πξνζζήθεο ελφο επηπιένλ  νξφθνπ. Καλέλα κέινο 

ηνπ δελ βξίζθεηαη θνληά ζηελ αζηνρία θαη νη νπιηζκνί πνπ ππνινγίζηεθαλ ζεσξείηαη πσο 

είλαη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. Σν Fespa θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

δηακεθψλ νπιηζκψλ θαη ζπλδεηήξσλ δελ έιαβε ππφςε πξαθηηθά θαηαζθεπαζηηθά 

πξνβιήκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα νη απνζηάζεηο ησλ ξάβδσλ θαη ησλ ζπλδεηήξσλ θαη ε 

νκνηνκνξθία ησλ νπιηζκψλ θαηα κήθνο κηαο δνθνχ. Απηά ηξνπνπνηήζεθαλ θαηά 

πεξίπησζε ρεηξνθίλεηα αιιά πξνζέρνληαο λα κελ αιιάδνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα. 
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3 Δπίιπζε πξνζζήθεο νξόθνπ 

3.1 Δηζαγσγή 

θνπφο καο είλαη λα ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δπν ζρεδηαδφκελσλ θνξέσλ 

απφ δηαθνξεηηθφ πιηθφ. ε θάζε πεξίπησζε αξρηθά ηνπνζεηείηαη ζην θηίξην ν επηπιένλ 

φξνθνο θαη δηαζηαζηνινγείηαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ αληίζηνηρνπ θαλνληζκνχ 

(ΔΚΩ γηα ηελ πξνζζήθε απφ κπεηνλ θαη EC-3 γηα ηελ κεηαιιηθή πξνζζήθε ). ηελ 

ζπλέρεηα εθαξκφδεηαη αλειαζηηθή αλάιπζε pushover ππφ ηηο πξνυπνζέζεηο ηεο 

παξαγξάθνπ 5.7 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ψζηε λα γίλεη απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ 

θηηξίνπ. Σν βαζηθφ καο κέηξν ζχγθξηζεο είλαη ν ιφγνο επάξθεηαο ησλ πθηζηάκελσλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα καο, πφζα απφ απηά αζηνρνχλ ζε θάζε πεξίπησζε θαη ζε ηη βαζκφ 

ψζηε λα θξηζεί ε έθηαζε ησλ αλαγθαίσλ επεκβάζεσλ. Απηφο ν ιφγνο επάξθεηαο πξνθχπηεη 

απφ ηελ αλίζσζε αζθαιείαο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
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3.1.1 Γεδνκέλα θηηξίνπ 

Σν θηίξην βξίζθεηαη ζηελ Αηηηθή ζπλεπψο είλαη ζε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Z1 

 

Πίλαθαο 3.1 : Αληηζηνηρία ζεηζκηθώλ δσλώλ ζηνπο ειιεληθνύο θαλνληζκνύο 

Πξφθεηηαη γηα θαηνηθίεο άξα έρεη ζπληειεζηή ζπνπδαηφηεηαο 1.0  

 

Πίλαθαο 3.2 : Καηεγνξίεο θαη ζπληειεζηέο ζπνπδαηόηεηαο ζην ειιεληθό θαη ζην 

θππξηαθό Δζληθό Πξνζάξηεκα.  

Σν έδαθνο είλαη ηχπνπ Α.Οξίζηεθε θαηεγνξία πιαζηηκφηεηαο κέζε ΚΠΜ. Όζνλ 

αθνξά ηα πθηζηάκελα πιηθά νη πνηφηεηεο ράιπβα StIII θαη StI αληηζηνηρνχλ ζε S400 θαη 

S220 αληίζηνηρα ελψ ην ζθπξφδεκα είλαη B225 ην νπνίν πξνζεγγίδεη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

C16/20. Σα λέα πιηθά είλαη κπεηφλ θαηεγνξίαο C25/30 ηφζν γηα ηελ ρξήζε ηνπ ζηελ 

πξνζζήθε απφ κπεηφλ σο θχξην πιηθφ φζν θαη γηα ηελ ζχκκηθηε ρξήζε ηνπ ζηα 

ραιπβδφθπιια ηεο κεηαιιηθήο θαη νπιηζκφο B500C. Ο δνκηθφο ράιπβαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ κεηαιιηθή πξνζζήθε είλαη θαηεγνξίαο S235. 

3.1.2 Σρεηηθά κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ηελ εθαξκνγή αλειαζηηθώλ αλαιύζεσλ 

ρεηηθά κε ηελ ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ νξίζακε ην επίπεδν ηεο σο 

<<Ηθαλνπνηεηηθή>> (KL2) ζεσξψληαο πσο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ έρνπκε 

εθηειέζεη ,ιφγσ πξαθηηθήο αδπλακίαο  εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο (δνθίκηα ή κε 

θαηαζηξεπηηθέο κεζφδνπο) ή επηηφπνπ ειέγρνπο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ πθηζηακέλνπ 

δνκήκαηνο αιιά έρνπκε θάλεη αθξηβείο πξνζεγγίζεηο θαη ν θνξέαο ηνπ δελ παξνπζηάδεη 

πξνθαλείο βιάβεο. 
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Απηή ε ζηάζκε αμηνπηζηίαο είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ θξίλεηαη απαξαίηεηε 

πξνθεηκέλνπ λα καο επηηξαπεί απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. λα εθαξκφζνπκε 

αλειαζηηθή αλάιπζε pushover.Μηα άιιε θξίζηκε παξάκεηξνο είλαη ε κηθξή ζπκκεηνρή 

ησλ αλψηεξσλ ηδηφκνξθσλ θαζψο ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε έληνλε ζπκκεηνρή απηψλ ε 

pushover βγάδεη αιινησκέλα απνηειέζκαηα αθνχ ε ίδηα θάλεη ηελ παξαδνρή πσο ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πνιπβάζκηνπ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ ζεκειηψδε ηδηνκνξθή 

απνθιεηζηηθά. Ζ ζπκκεηνρή θξίλεηαη απφ δπν ζπλζήθεο 1)απφ ην πφζεο ηδηνκνξθέο 

απαηηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα ηεζεί ζε ηαιάλησζε ην 90% ηεο κάδαο ηνπ θηηξίνπ 2) απφ ηνλ 

ιφγν ηεο ηέκλνπζαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ ζπκκεηνρή φισλ ησλ απαξαίηεησλ 

ηδηνκνξθψλ ψζηε λα ηαιαληψλεηαη ην 90% ηεο κάδαο , πξνο ηελ ηέκλνπζα πνπ ζα είρακε 

αλ ζπκκεηείρε κφλν ε πξψηε ηδηνκνξθή. Θέινπκε απηφο ν ιφγνο λα είλαη κηθξφηεξνο απφ 

130% ψζηε ε ζπκκεηνρή ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ λα ζεσξείηε κηθξή θαη ζπλεπψο ε 

κέζνδνο pushover λα είλαη εθαξκφζηκε. Θεσξεηηθά ζε πεξίπησζε πνπ απηφ δελ είλαη 

εθηθηφ, ε pushover εθαξκφδεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε κηα αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε 

ρξνλνïζηνξίαο. 

ηηο αλαιχζεηο ηνπ Fespa πνπ ζα αθνινπζήζνπλ έρεη γίλεη θαη παξνπζηάδεηαη ν έιεγρνο 

γηα ηελ ζπκκεηνρή ησλ ηδηνκνξθψλ. Δπίζεο ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. εθηειείηαη 

αλάιπζε κε δπν δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο θαηαλνκήο ησλ νξηδνληίσλ θνξηίσλ, ηελ 

νκνηφκνξθε θαη ηελ ηδηνκνξθηθή. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ ηχπν ηνπο ε δηαθνξά ηνπο 

βξίζθεηαη ζηνλ ηξφπν πνπ θαηαλέκνπλ ηηο νξηδφληηεο δπλάκεηο θαζ χςνο ηνπ θνξέα , κε 

ηελ νκνηφκνξθε λα ην θάλεη ιακβάλνληαο ππφςε κφλν ηελ κάδα ηνπ θάζε νξφθνπ ελψ ε 

ηδηνκνξθηθή ζπλππνινγίδεη ηηο δηαθξαγκαηηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ καδψλ κε βάζε ηελ 

πξψηε ηδηνκνξθή. 

.  

Σειηθά ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα θαζνξίδεηαη κε βάζε ηηο <<ζηάζκεο 

επηηειεζηηθφηεηαο>>, δειαδή ζπγθεθξηκέλα φξηα ζηα επίπεδα βιάβεο πνπ παξνπζηάδεη ν 

θνξέαο γηα έλαλ αληίζηνηρν επηβαιιφκελν θάζκα ζρεδηαζκνχ. ρεδηάδνπκε ζπλήζσο κε 

έλαλ ζπλδπαζκφ ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο θαη γηα θάζε κηα απφ απηέο δερφκαζηε κηα 

αλεθηή πηζαλφηεηα ππέξβαζήο ηεο γηα κηα δεδνκέλε ζεηζκηθή δξάζε ζηελ δηάξθεηα δσήο 

ηνπ έξγνπ (50 έηε). 

Πξαθηηθά παξνπζηάδνληαη ζε θνηλφ δηάγξακκα ε θακπχιε ηθαλφηεηαο ηνπ θηηξίνπ θαη 

ε θακπχιε απαίηεζεο γηα δεδνκέλν θάζκα (ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηνλ ζπληειεζηή 

επηηειεζηηθφηεηαο). ηελ ηνκή απηψλ έρνπκε ηελ κέγηζηε πξαγκαηνπνηήζηκε κεηαηφπηζε 

ηεο θνξπθήο ηνπ θνξέα καο (αθνχ ε απαίηεζε ζπλαληά ηελ ηθαλφηεηα) θαη ειέγρνπκε αλ 

απηή είλαη κηθξφηεξε ηεο αληίζηνηρεο κεηαηφπηζεο πνπ νξίδεη ν ζπληειεζηήο 

επηηειεζηηθφηεηαο ψζηε ε θαηαζθεπή καο λα επαξθεί. Ζ κεηαηφπηζε πνπ θαζνξίδεη ν 

ζπληειεζηήο επηηειεζηηθφηεηαο ηψξα, είλαη απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο ησλ κειψλ ηνπ 

θνξέα θαη πσο απηνί ,αλαιφγσο ηελ κεηαηφπηζε θνξπθήο ,παξακνξθψλνληαη. 

Οη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο πνπ νξίδεη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη νη αθφινπζεο 

<<Πεξηνξηζκέλεο  βιάβεο>> (Α) 

<<εκαληηθέο βιάβεο>> (Β) 

<<Οηνλεί θαηάξξεπζε>> (Γ) 

 



 

33 

 

Πίλαθαο 3.3: ζηόρνη απνηίκεζεο παξ. 2.2.1 ΚΑΝ.ΔΠΔ. 2017 

 

Πίλαθαο 3.4: Διάρηζηνη αλεθηνί ζηόρνη απνηίκεζεο παξάξηεκα 2.1 ΚΑΝ.ΔΠΔ 2017 

πλεπψο αθνχ ην θηίξην καο είλαη θαηεγνξίαο ζπνπδαηφηεηαο II νθείινπκε λα 

ζρεδηάζνπκε ηνπιάρηζηνλ κε βάζε ηελ Γ1 επηηειεζηηθφηεηαο. Γηα ιφγνπο δηεξεχλεζεο θαη 

σο πξνο ην δπζκελέζηεξν επηιέμακε λα θάλνπκε ειέγρνπο κε ζπλδπαζκφ ησλ Α1, Β1 θαη 

Γ1 θαη γηα ηελ ηειηθή ζχγθξηζε αμηνπνηήζακε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνλ 

ζρεδηαζκφ κε βάζε ηελ Α1 ,αθνχ απηή έδηλε ηηο κεγαιχηεξεο αλεπάξθεηεο κειψλ. 

Με απηά σο δεδνκέλα αθνινπζνχλ νη αλαιχζεηο ζην ινγηζκηθφ γηα θάζε κηα πξνζζήθε. 

3.2 Πξνζζήθε από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

3.2.1 Γηαζηαζηνιόγεζε θαη όπιηζε ηεο πξνζζήθεο  

Ζ πξνζζήθε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα αθνινπζεί κε αθξίβεηα ηελ αξρηθή πξφβιεςε 

γηα πξνζζήθε φζνλ αθνξά ηνλ μπιφηππν θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ θαη έγηλε 
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ρξήζε ησλ ππαξρνπζψλ αλακνλψλ . Γηαζηαζηνινγνχληαη ηα λέα κέιε ηνπ θνξέα  θαη 

νπιίδνληαη ζχκθσλα κε ηνπο ΔΑΚ 2003 θαη ΔΚΩ 2000.  

 

 

Σρήκα 3.1: Ξπιόηππνο ηξίηνπ νξόθνπ 
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Τξηζδηάζηαην κνληέιν πξνζζήθεο από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα κε δηαθαλείο πιάθεο 

Οπιηζκνί δνθψλ ηξίηνπ νξφθνπ  

 
 

Οπιηζκνί ππνζηπισκάησλ ηξίηνπ νξφθνπ 
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Οπιηζκνί πιαθψλ ηξίηνπ νξφθνπ 

 
 

ε πξψηε αλάιπζε δελ πξνέθπςαλ πξνβιήκαηα ζηνλ λέν θνξέα ή ηνλ πθηζηάκελν . 

3.2.2 Απνηίκεζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο  

Μεηά ηελ φπιηζε θαη ηνπ λένπ θνξέα θαη κε ηελ ρξήζε ηεο επίιπζεο Pushover θαη 

δηαγξακκάησλ P-K ηνπ Fespa έγηλε αλειαζηηθή αλάιπζε. Ζ αλάιπζε έγηλε γηα 

νκνηφκνξθε θαη ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή θαη γηα ηέζζεξεηο δηαθνξεηηθέο ζεηζκηθέο 

θαηεπζχλζεηο άξα πξνέθπςαλ νρηψ δηαθνξεηηθά δηαγξάκκαηα Απαίηεζεο-Ηθαλφηεηαο γηα 

θάζε ζπληειεζηή επηηειεζηηθφηεηαο. ην παξψλ θεθάιαην, θαη ην αληίζηνηρν θεθάιαην γηα 

ηελ κεηαιιηθή πξνζζήθε ζα γίλεη παξάζεζε κφλν ηεο επίιπζεο γηα ζπληειεζηή 

επηηειεζηηθφηεηαο Α1 αθνχ κε βάζε απηφλ ζα γίλεη ε ζχγθξηζε. Έηζη έρνπκε :  
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Παξαδνρέο κειέηεο απνηίκεζεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο  
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Έιεγρνο επηξξνήο αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ  
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Λφγνη επάξθεηαο δνθψλ  
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Λφγνη επάξθεηαο Τπνζηπισκάησλ 
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Παξαηεξνχκε πσο αθφκα θαη γηα Α1 ζπληειεζηή επηηειεζηηθφηεηαο φια ηα 

ππνζηπιψκαηα ηνπ δνκήκαηνο καο επαξθνχλ ζε αληίζεζε κε ηηο δνθνχο νη νπνίεο 

παξνπζηάδνπλ πεξηνξηζκέλεο αζηνρίεο. 

Σα ζηνηρεία ηνπ θνξέα πνπ αζηνρνχλ παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηα 

δηαγξάκκαηα F-d ηνπ θνξέα πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηηο δπν ζεηζκηθέο δηεπζχλζεηο , θαηά Υ 

θαη θαηά Ε. 

 

 

Σρήκα 3.2: Γηάγξακκα F-d θαηα x 
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Σρήκα 3.3: Γηάγξακκα F-d θαηά Z 

Καη πην αλαιπηηθά ζηα δηαγξάκκαηα Απαίηεζεο ηθαλφηεηαο φπνπ θαίλεηαη πσο 

ππάξρεη αλεπάξθεηα γηα ηελ ζηάζκε Α1 αθνχ ε ηνκή ηεο απαίηεζεο θαη ηεο ηθαλφηεηαο 

δίλεη κεγαιχηεξε κεηαθίλεζε (βξίζθεηαη δειαδή δεμηφηεξα ζην δηάγξακκα) απφ ην 

επηηξεπηφ φξην. Σν επηηξεπηφ φξην ηεο ζηάζκεο Α1 νξίδεηαη σο ηελ κεηαθίλεζε εθείλε πνπ 

ζπληειείηαη ε πξψηε δηαξξνή ζε κέινο ηνπ θνξέα καο. Παξαζέηνληαη νξηζκέλα 

δηαγξάκκαηα ελδεηθηηθά : 

Σρήκα 3.4: Γηάγξακκα Απαίηεζεο-Ιθαλόηεηαο ζηάζκεο Α1 δηεύζπλζεο Ε 
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Σρήκα 3.5: Γηάγξακκα Απαίηεζεο-Ιθαλόηεηαο ζηάζκεο Α1 δηεύζπλζεο Χ 

Ζ Α1 είλαη θαη ε κνλαδηθή ζηάζκε γηα ηελ νπνία ν θνξέαο καο παξνπζηάδεη 

αλεπάξθεηα ζην ζχλνιφ ηνπ, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηηο αλαιχζεηο ζην Παξάξηεκα Α‟ γηα 

ηηο ζηάζκεο Β1 θαη Γ1  

3.3 Πξνζζήθε από δνκηθό ράιπβα 

3.3.1 Γηαζηαζηνιόγεζε θαη έιεγρνο κεηαιιηθώλ κειώλ πξνζζήθεο 

Ζ πξνζζήθε απφ κεηαιιηθφ ζθειεηφ έρεη ηα ίδηα αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά κε ηηο 

πθηζηάκελεο θαηφςεηο. Σα ππνζηπιψκαηα θαη νη δνθνί είλαη δηαηνκήο ΖΔΑ θαη νη πιάθεο 

είλαη ζχκκηθηεο κε ραιπβδφθπιιν Symdeck 50 ζπλνιηθνχ πάρνπο 8cm. Έγηλε ρξήζε 

ζθπξνδέκαηνο C25/30 θαη δνκηθνχ ράιπβα S235  
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Σρήκα 3.6: Σηαηηθό πξνζνκνίσκα κεηαιιηθήο πξνζζήθεο ηξίηνπ νξόθνπ  
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Τξηζδηάζηαην κνληέιν κεηαιιηθήο πξνζζήθεο κε δηαθαλείο πιάθεο 
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Όπσο θαίλεηαη φια ηα κεηαιιηθά κέιε παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθνχο ιφγνπο 

επάξθεηαο.  

Δπίζεο έγηλαλ έιεγρνη ησλ ζπλδέζεσλ ησλ κεηαιιηθψλ κειψλ απφ ηελ ππνξνπηίλα ηνπ 

Fespa <<πλδέζεηο>> , θαζψο θαη ηεο ζχλδεζεο ησλ  ππνζηπισκάησλ HEA ζην 

πθηζηάκελν ζθπξφδεκα κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ PROFIS. Παξαζέηεηαη κηα 

ραξαθηεξηζηηθή επίιπζε: 
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3.3.2 Απνηίκεζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο  

Μεηά ηνλ έιεγρν κε EC-3 ησλ κεηαιιηθψλ κειψλ ηνπ λένπ θνξέα έγηλε έιεγρνο ηνπ 

θξηηεξίνπ ζπκκεηνρήο αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ. Δθεί φπσο πξνθχπηεη ν ιφγνο ηέκλνπζαο 

ππεξβαίλεη ην φξην ηνπ θαλνληζκνχ 130% κε απνηέιεζκα λα πξέπεη λα εθαξκφζνπκε 

pushover ζε ζπλδπαζκφ κε κηα αλάιπζε ρξνλνïζηνξίαο. Σν Fespa εθαξκφδεη αλάιπζε 

ρξνλνïζηνξίαο γηα 7 δηαθνξεηηθέο ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο. Απφ εθεί πξνθχπηνπλ νη ιφγνη 

επάξθεηαο ησλ κειψλ ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. 

 

Έιεγρνο επηξξνήο αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ 
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Παξαδνρέο κειέηεο απνηίκεζεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο  
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Απνηειέζκαηα Pushover : 

 

 

Σρήκα 3.7: Σπγθεληξσηηθά δηαγξάκκαηα F-d 
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Σρήκα 3.8: Γηάγξακκα Απαίηεζεο-Ιθαλόηεηαο ζηάζκεο Α1 δηεύζπλζεο Χ 

 

Σρήκα 3.9: Γηάγξακκα Απαίηεζεο-Ιθαλόηεηαο ζηάζκεο Α1 δηεύζπλζεο Z 
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Απνηειέζκαηα Υξνλνïζηνξίαο 

  

Σρήκα 3.10: Μέζα θάζκαηα απόθξηζεο 
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Λφγνη επάξθεηαο δνθψλ 
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Λφγνη επάξθεηαο ππνζηεισκάησλ 
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4 Σπκπεξάζκαηα  

Πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξίλνπκε ηνπο ιφγνπο επάξθεηαο ησλ κειψλ θάζε πξνζζήθεο 

παξνπζηάδνληαη ζε θχιιν excel ζπλνπηηθά φια ηα απνηειέζκαηα ησλ επηιχζεσλ γηα ηα 

ζηνηρεία πνπ παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηεο. 
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Αμηνινγψληαο ηα απνηειέζκαηα παξαηεξείηαη φηη κεηαμχ ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ 

ιχζεσλ πινπνίεζεο ηνπ κειινληηθνχ νξφθνπ (πξνζζήθε), ε επηινγή ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ απφ δνκηθφο ράιπβα νδεγεί ζε κηθξφηεξεο επεκβάζεηο σο πξνο ηνλ αξηζκφ 

ησλ δνθψλ ηνπ πθηζηακέλνπ πξψηνπ νξφθνπ ιφγσ ειιείςεσο ηνηρνπνηίαο θαη εθαξκνγήο 

μεξάο δνκήζεσο. Δμαηξνχληαη νη δνθνί ηεο νξνθήο ηνπ πξψηνπ νξφθνπ επί ησλ νπνίσλ 

εδξάδνληαη λέα ραιχβδηλα ππνζηπιψκαηα ηα νπνία φκσο ρξεηάδνληαη γηα ηελ αξηηφηεηα 

θαη ζσζηή ζπκπεξηθνξά ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ δνκηθφο ράιπβα.. 

Γηα ηνπο δπζκελείο ζπλδπαζκνχο πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ζεηζκηθέο θνξηίζεηο δελ 

ππάξρνπλ αλεπάξθεηεο ζηα πθηζηάκελα ππνζηπιψκαηα θαη κε ηνπο δχν ελαιιαθηηθνχο 

ηξφπνπο κειέηεο ηνπ κειινληηθνχ νξφθνπ γηα νπνηαδήπνηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο.  

Όζνλ αθνξά ζηηο δνθνχο ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο έρεη 

θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη γηα θαηεγνξία επηηειεζηηθφηεηαο Α1 

ζηελ νξνθή ηνπ «πθηζηακέλνπ» ηζνγείνπ νξφθνπ ππάξρνπλ επηά (7) δνθνί πνπ 

παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα ζε θάκςε θαη κία (1) δνθφο πνπ παξνπζηάδεη αλεπάξθεηα ζε 

δηάηκεζε (ζηελ πεξηνρή ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ) θαη ζηελ νξνθή ηνπ «πθηζηακέλνπ» πξψηνπ 

νξφθνπ ηξείο (3) δνθνί πνπ παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα ζε θάκςε θαη κία (1) δνθφο πνπ 

παξνπζηάδεη αλεπάξθεηα ζε δηάηκεζε (ζηελ πεξηνρή ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ). 

Γηα θαηεγνξία επηηειεζηηθφηεηαο Β1 θαη Γ1 ζηηο νξνθέο θαη ησλ δχν «πθηζηακέλσλ» 

νξφθσλ δελ ππάξρνπλ δνθνί πνπ παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα ζε θάκςε θαη ζηελ νξνθή ηνπ 

«πθηζηακέλνπ» ηζνγείνπ νξφθνπ ππάξρεη κία (1) δνθφο πνπ παξνπζηάδεη αλεπάξθεηα ζε 

δηάηκεζε (ζηελ πεξηνρή ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ) θαη ζηελ νξνθή ηνπ «πθηζηακέλνπ» πξψηνπ 

νξφθνπ κία (1) δνθφο πνπ παξνπζηάδεη ειάρηζηε αλεπάξθεηα ζε δηάηκεζε (ζηελ πεξηνρή 

ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ) κε ιφγν αλεπάξθεηαο 1,01. 

Όζνλ αθνξά ζηηο δνθνχο ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο έρεη 

θέξνληα νξγαληζκφ απφ δνκηθφ ράιπβα θαη γηα θαηεγνξία επηηειεζηηθφηεηαο Α1 ζηελ 

νξνθή ηνπ «πθηζηακέλνπ» ηζνγείνπ νξφθνπ ππάξρνπλ δχν (2) δνθνί πνπ παξνπζηάδνπλ 

ειάρηζηε αλεπάξθεηα ζε θάκςε (1,01 θαη 1,03) θαη κία (1) δνθφο πνπ παξνπζηάδεη 

ειάρηζηε αλεπάξθεηα ζε δηάηκεζε (ζηελ πεξηνρή ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ) κε ιφγν 

αλεπάξθεηαο 1,05 θαη ζηελ νξνθή ηνπ «πθηζηακέλνπ» πξψηνπ νξφθνπ δελ ππάξρνπλ δνθνί 

πνπ παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα ζε θάκςε θαη ππάξρνπλ δχν (2) δνθνί πνπ παξνπζηάδνπλ 

αλεπάξθεηα ζε δηάηκεζε. 

Γηα θαηεγνξία επηηειεζηηθφηεηαο Β1 θαη Γ1 ζηηο νξνθέο θαη ησλ δχν «πθηζηακέλσλ» 

νξφθσλ δελ ππάξρνπλ δνθνί πνπ παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα ζε θάκςε θαη ζηελ νξνθή ηνπ 

«πθηζηακέλνπ» ηζνγείνπ νξφθνπ ππάξρεη κία (1) δνθφο πνπ παξνπζηάδεη ειάρηζηε 

αλεπάξθεηα ζε δηάηκεζε (ζηελ πεξηνρή ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ) κε ιφγν αλεπάξθεηαο 1,05 

θαη ζηελ νξνθή ηνπ «πθηζηακέλνπ» πξψηνπ νξφθνπ ππάξρνπλ δχν (2) δνθνί πνπ 

παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα ζε δηάηκεζε. 

Δχθνια ζπλάγεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο 

(πξνζζήθε) έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ δνκηθφο ράιπβα νη επεκβάζεηο πξνο ελίζρπζε 

ηνπ πθηζηακέλνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ είλαη αξηζκεηηθά ιηγφηεξεο απφ απηέο πνπ 

πξνθχπηνπλ ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν κειινληηθφο φξνθνο (πξνζζήθε) έρεη 

θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη δελ αθνξνχλ αλεπάξθεηα ζε θάκςε 

ζηελ πεξηνρή ησλ θφκβσλ πνπ είλαη, απφ άπνςε θαηαζθεπήο, πνιχπινθεο θαη αθξηβέο 

(ελίζρπζε θφκβνπ κε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θιπ) επεηδή πξνυπνζέηνπλ θαζαηξέζεηο 

θαη θαηφπηλ απνθαηαζηάζεηο ζε ηνηρνπνηίεο, επηρξίζκαηα, ρξσκαηηζκνχο, μχιηλα δάπεδα, 

επηθαιχςεηο ηνίρσλ, πιαθάθηα, κάξκαξα θιπ.   

Οη αλεπάξθεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη θαη ζηνπο δχν «πθηζηακέλνπο» νξφθνπο αίξνληαη 

εχθνια εθαξκφδνληαο ιεπίδεο (αλνμείδσηεο ή κε) ή ηλνπνιπκεξή ν ππνινγηζκφο ησλ 
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νπνίσλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία θαη δελ είλαη αληηθείκελν ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

Οη ειάρηζηεο αλεπάξθεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη νθείινληαη ζην φηη ε αξρηθή κειέηε ηνπ 

δησξφθνπ θηηξίνπ κε ηελ πξφβιεςε ελφο νξφθνπ (ηξηψξνθν κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα) ζπκκνξθψζεθε κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ 

ηνπ Β.Γ. ηεο 19/26-02-1959 (Φ.Δ.Κ. 36/Α) «Πεξί αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ νηθνδνκηθψλ 

έξγσλ», φπσο απηφο ηξνπνπνηήζεθε κε : 1) ηελ απφθαζε ΔΓ2α/01/44/ΦΝ275/4.4.84 (ΦΔΚ 

239/Β) «Σξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηνπ Β.Γ. ηεο 19/26-02-1959» θαη 2) ηελ απφθαζε 

ΔΓ2γ/01/94/ΦΝ275/30.9.85 (ΦΔΚ 587/Β) «Αληηθαηάζηαζε ηνπ άξζξνπ 12 ηνπ Β.Γ. ηεο 

19/26-02-1959, ν νπνίνο πξνέβιεπε ηθαλφ ειάρηζην πνζνζηφ δηακήθνπο νπιηζκνχ 

θάκςεσο, ειάρηζηε απφζηαζε ζπλδεηήξσλ κεηαμχ ηνπο 20 cm, ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ 

ειεχζεξσλ ζθειψλ ησλ ζπλδεηήξσλ 20 cm, ειάρηζηε δηάκεηξν ζπλδεηήξσλ 8 mm θαη 

πχθλσζε απηψλ ζηηο δνθνχο, ζηα ππνζηπιψκαηα θαη ζηα ηνηρεία ζηελ πεξηνρή ησλ 

θφκβσλ. Με ηνλ ζπγθεθξηκέλν θαλνληζκφ ηα ηνηρεία νπιίδνληαλ κε ηξφπν παξφκνην ησλ 

ζεκεξηλψλ ηζρπφλησλ θαλνληζκψλ θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππήξρε επάξθεηα ηνηρείσλ 

εθαξκνδφηαλ ηθαλνηηθφο έιεγρνο θφκβσλ. Δπίζεο ε επίιπζε κε ηελ κέζνδν ηνπ ρσξηθνχ 

πιαηζίνπ πξνζνκνηψλεη νξζά ηελ πιαηζηαθή ιεηηνπξγία ηνπ θνξέα κε απνηέιεζκα λα 

νπιίδνληαη ζσζηά νη θφκβνη έζησ θαη κε ηνλ κηθξφ νξηδφληην ζπληειεζηή ζεηζκηθήο 

επηβάξπλζεο ε = 0.04 πνπ πξνβιεπφηαλ. 

Σα αλσηέξσ ζπκθσλνχλ θαη κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ ΦΔΚ 350.Β/17-02-2016 

«Σξνπνπνίεζε θαλνληζκψλ πνπ αθνξνχλ ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο επεκβάζεσλ ζε 

ππάξρνληα θηίξηα». Σν ζπγθεθξηκέλν «πθηζηάκελν» θηίξην έρεη κειεηεζεί κε ηηο πξφζζεηεο 

δηαηάμεηο ηνπ 1984, έρεη θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη είλαη 

θαηεγνξίαο ζπνπδαηφηεηαο ΗΗ (θαηά ΔΑΚ ζπλήζεο), δειαδή αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 3. 

Δπίζεο ε ζηαηηθή κειέηε ηνπ «πθηζηακέλνπ» θηηξίνπ έρεη γίλεη κε  «πιήξε πξφβιεςε ηεο 

πξνζζήθεο» δειαδή ν φξνθνο ηεο πξνζζήθεο έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζην ζηαηηθφ 

πξνζνκνίσκα ηεο κειέηεο ηνπ «πθηζηακέλνπ» θηηξίνπ, δελ απμάλνπλ ηα θαηαθφξπθα 

θνξηία, δελ απμάλνπλ νη κάδεο θαη επνκέλσο ηα ζεηζκηθά θνξηία, δελ ππάξρεη θίλδπλνο 

ζρεκαηηζκνχ «καιαθνχ νξφθνπ», δελ αιιάδεη ζπνπδαηφηεηα θαη ην «πθηζηάκελν» θηίξην 

δελ εκθαλίδεη «ελδείμεηο ζεκαληηθήο ζηαηηθήο αλεπάξθεηαο». πλεπψο δίδεηαη ε 

δπλαηφηεηα απαιιαγήο απφ ηνλ έιεγρν γεληθνχ θξηηεξίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα δίδεηαη ε 

δπλαηφηεηα απαιιαγήο ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ απφ ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ 

ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ή ηνπ EC8-3. 
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Παξάξηεκα Α’ Αλειαζηηθέο Αλαιύζεηο Pushover γηα 

ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β1 θαη Γ1 
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Γηα ηελ πξνζζήθε από Οπιηζκέλν Σθπξόδεκα  

 

 ηάζκε Β1 

 

 
 

ηάζκε Γ1 
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Παξαηεξνχκε πσο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε κέγηζηε κεηαθίλεζε ηεο θνξπθήο 

ηνπ δνκήκαηφο καο είλαη ηφζν κηθξή ζε ζρέζε κε ην φξην κεηαθίλεζεο ηεο αληίζηνηρεο 

ζηάζκεο , d(SD) ή d(NC) , πνπ απηή δελ εκθαλίδεηαη θαλ ζην δηάγξακκα. 
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Απηφ απνηππψλεηαη θαη ζηνπο ιφγνπο επάξθεηαο κειψλ  
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Γηα ηελ πξνζζήθε από δνκηθό ράιπβα  

 

Γηα ζηαζκε Β1 
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Γηα ζηαζκε Γ1 
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Παξαξηεκα Β‟ Αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηξηψξνθνπ  

 

ρήκα Β.1: Πξνζφςεηο  
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Σρεκα Β.2: Τνκέο 
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Σρήκα Β.3: Κάηνςε Ιζνγείνπ 

 

Σρήκα Β.4: Κάηνςε Α’νξόθνπ 
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Σρήκα Β.5: Κάηνςε Β’ νξόθνπ 

 

Σρήκα Β.6 Κάηνςε ζηέγαζεο α 
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Σρήκα Β.7 Κάηνςε ζηέγαζεο β 


