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Διζαγυγή 

ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία κειεηήζεθε ε θαηαζθεπή δχν 

πνιπψξνθσλ ζχκκηθησλ θηεξίσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ρψξνη ζηάζκεπζεο 

νρεκάησλ. 

ην 1ν θεθάιαην παξαηίζεληαη γεληθά ζηνηρεία απφ ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία 

πάλσ ζηε δηακφξθσζε θαη ρσξνζέηεζε ησλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο ζχκθσλα κε ηηο 

απαηηνχκελεο πξνδηαγξαθέο. 

ην 2ν θεθάιαην επηιέγεηαη ε ηειηθή δηάηαμε ησλ θηεξίσλ πνπ ζα κειεηεζνχλ. 

Αλαιχεηαη ην πξφγξακκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη νη θνξείο ησλ 

πξνζνκνησκάησλ. Παξνπζηάδνληαη ηα βήκαηα ηεο αλάιπζεο, ζηα νπνία 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα θνξηία θαη νη ζπλδπαζκνί θφξηηζεο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ. 

ην 3ν θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ησλ θνξέσλ, 

δειαδή νη ηδηνκνξθέο ηνπ θηεξίνπ, θαζψο θαη νη πξνθχπηνπζεο δηαηνκέο απφ ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε. Αθνινπζεί ζρνιηαζκφο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

ην 4ν θεθάιαην παξαηίζεληαη φινη νη έιεγρνη πνπ δελ έγηλαλ απφ ην 

πξφγξακκα θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπο, φπσο έιεγρνο ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο θαη 

δηαηκεηηθήο ζχλδεζεο, έιεγρνο ζε θνξηία θξνχζεο, ηθαλνηηθφο ζρεδηαζκφο θαη ηέινο 

έιεγρνο ηππηθψλ ζπλδέζεσλ. Δπίζεο ζην θεθάιαην απηφ γίλεηαη ε ηειηθή επηινγή ησλ 

δηαηνκψλ ησλ ζηνηρείσλ ησλ θνξέσλ κε βάζε ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα φισλ ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ ειέγρσλ. 

ην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο φζνπο βνήζεζαλ ζηελ 

νινθιήξσζε ηεο κεηαπηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο θαη θπξίσο ηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή, θαζεγεηή ηνπ Δζληθνχ Μεηζνβίνπ Πνιπηερλείνπ ηνπ ηνκέα Μεηαιιηθψλ 

Καηαζθεπψλ, θχξην Ησάλλε Βάγηα θαη ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα θχξην Αλδξέα 

πειηφπνπιν γηα ηελ αγαζηή  ζπλεξγαζία πνπ είρακε. 
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Κεθάλαιο 1ο: Γενικά Σηοισεία Σσεδιαζμού 

1.1 Πλεονεκτόματα μεταλλικών καταςκευών 

Ολνκαζηηθά ηα πιενλεθηήκαηα ησλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ είλαη ηα εμήο: 

 Μεησκέλν βάξνο θαηαζθεπήο 

 Με επαηζζεζία ζηηο θαζηδήζεηο 

 Διαζηηθή ζπκπεξηθνξά σο πξνο ηηο παξακνξθψζεηο 

 Αξζξσηέο απιέο ζηεξίμεηο. 

Όια ηα παξαπάλσ νδεγνχλ ζε απινπνηεκέλεο επηθαλεηαθέο ζεκειηψζεηο. 

Αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνιχ πησρνχ ππεδάθνπο φπνπ απαηηείηαη βαζηά 

ζεκειίσζε πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηνχλ νη θαζηδήζεηο, κηα ειαθξηά κεηαιιηθή 

θαηαζθεπή νδεγεί ζε κεησκέλα κήθε παζζάισλ. 

Δηδηθά γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο, ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή πξνζθέξεη κεγάιε 

επειημία θαζψο επηηξέπεη ηελ εχθνιε πξνζαξκνγή ηνπ κεγέζνπο ηνπ θηεξίνπ ζε λέεο 

αλάγθεο ρσξίο ελ γέλεη λα δηαηαξαρζεί ε ιεηηνπξγία ζην εζσηεξηθφ ηνπ. Γεδνκέλνπ 

ελφο θαηάιιεινπ ζρεδίνπ, ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή κπνξεί λα απνζπλαξκνινγεζεί 

κεηά απφ κία ρξνληθή πεξίνδν γηα λα θαηαζθεπαζηεί ζε κηα λέα πεξηνρή. Δπίζεο 

αλαιχζεηο απνδνηηθφηεηαο ππνδεηθλχνπλ φηη ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή είλαη καθξάλ ε 

πην νηθνλνκηθή. Κπξίσο ν πςειφο βαζκφο πξνθαηαζθεπήο επηηξέπεη πνιχ ζχληνκνπο 

θαηαζθεπαζηηθνχο ρξφλνπο κε απνηέιεζκα ηελ γξήγνξε απφδνζε ηεο επέλδπζεο.  

Δλδεηθηηθά ην κέζν θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο ελφο πνιπψξνθνπ ππέξγεηνπ 

ρψξνπ ζηάζκεπζεο αλέξρεηαη γχξσ ζηα 5000€/ ζέζε ζηάζκεπζεο. Αλάινγα κε ηε 

κέζνδν πνπ ζα εθαξκνζηεί θάζε θνξά, ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, ηελ έθηαζε ησλ 

επηπιένλ εγθαηαζηάζεσλ, ηηο παξερφκελεο αλέζεηο θαη ηα αηζζεηηθά δεηήκαηα, ην 

πνζφ απηφ κπνξεί λα θπκαλζεί κεηαμχ 3000-10000€/ ζέζε ζηάζκεπζεο.  

Αθφκα ππάξρνπλ παξαδείγκαηα πνιπψξνθσλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο πνπ 

απνηεινχλ απφδεημε ηεο επηηπρεκέλεο έληαμεο ηνπ θηεξίνπ ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν 
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θαη ηεο ηέιεηαο ελαξκφληζεο ηνπ κε ην αζηηθφ ηνπίν. Ζ ρξήζε θεθιηκέλσλ παλέισλ, 

γπάιηλσλ ή δηάηξεησλ ζηνηρείσλ θαη άιισλ, ζπάλε, κέζα απφ ηνλ ζσζηφ 

αξρηηεθηνληθφ ζρεδηαζκφ, ηελ κνλνηνλία ηνπ πξνθαηαζθεπαζκέλνπ θηεξίνπ.  

 

1.2 Διϊκριςη χώρων ςτϊθμευςησ 

Οη ρψξνη ζηάζκεπζεο δηαθξίλνληαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

 Αλάινγα κε ην κέγεζνο δηαθξίλνληαη ζε κηθξνχ, κεζαίνπ θαη κεγάινπ κεγέζνπο 

γηα σθέιηκε επηθάλεηα κέρξη 300m2, κεηαμχ 300m2 θαη 750m2 θαη άλσ ησλ 

750m2 αληηζηνίρσο. 

 Αλάινγα  κε ην πνζνζηφ θάιπςεο ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο δηαθξίλνληαη ζε 

αλνηθηνχο θαη θιεηζηνχο. Αλνηθηφο ραξαθηεξίδεηαη έλαο ρψξνο ζηάζκεπζεο φηαλ 

ηα αλνίγκαηα θάζε νξφθνπ είλαη κεγαιχηεξα ή ίζα ηνπ 1/3 ηεο ζπλνιηθήο 

εμσηεξηθήο παξάπιεπξεο επηθάλεηαο. Δηδηθά γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο κεζαίνπ 

θαη κεγάινπ κεγέζνπο ηίζεηαη σο επηπιένλ απαίηεζε, γηα λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

αλνηθηνί, ε απφζηαζε κεηαμχ δχν απέλαληη πιεπξψλ κε αλνίγκαηα, λα κελ 

ππεξβαίλεη ηα 70m. 

 

1.3 Βελτιςτοπούηςη διϊταξησ χώρου ςτϊθμευςησ 

Έλαο πνιπψξνθνο ρψξνο ζηάζκεπζεο γηα λα είλαη απνδνηηθφο πξέπεη λα έρεη 

πςειφ βαζκφ εθκεηάιιεπζεο  ηνπ ρψξνπ. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κφλν κε πςειήο 

πνηφηεηαο πιηθά θαηαζθεπήο θαη έρνληαο σο επηδίσμε ηελ άλεζε ηνπ ρξήζηε. 

Απμεκέλν χςνο νξφθσλ, επαξθνχο πιάηνπο θεθιηκέλα επίπεδα επηθνηλσλίαο 

(ξάκπεο), ππνζηπιψκαηα κηθξψλ δηαζηάζεσλ θαη εμαξηήκαηα πςειήο πνηφηεηαο, 

είλαη παξάγνληεο πνπ απμάλνπλ ηελ άλεζε θαη ηελ αζθάιεηα ηνπ ρξήζηε. Γεληθά θαηά 

ην ζρεδηαζκφ θαιφ ζα ήηαλ λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα παξαθάησ: 

 Να ππάξρεη έλα ρξνληθφ θαη ρσξηθφ πεξηζψξην ζην ρξήζηε απφ ηελ ζηηγκή πνπ 

εηζέξρεηαη ζην ρψξν ζηάζκεπζεο κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζα πξέπεη λα ιάβεη θάπνηα 

απφθαζε ζρεηηθά κε ην πνπ ζα θηλεζεί. 

 Θα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ν κεγάινο αξηζκφο αλαζηξνθψλ γηα λα κελ 

απνπξνζαλαηνιίδεηαη ν νδεγφο. 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 8 - 

 Θα πξέπεη ν θπθινθνξηαθφο ζρεδηαζκφο λα είλαη παλνκνηφηππνο ζε θάζε φξνθν 

γηα ηελ επθνιφηεξε εμνηθείσζε ηνπ ρξήζηε. 

1.3.1 Τύποι Καταςκευόσ 

 Τπάξρνπλ δχν ηχπνη θαηαζθεπψλ ζε ππέξγεηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο αλάινγα 

κε ηε δηάηαμε δχν δηαδνρηθψλ νξφθσλ. Έηζη δηαθξίλνληαη ζε πιήξσο 

αιιεινεπηθαιππηφκελνπο νξφθνπο (full level) θαη ζε παξαθείκελα επίπεδα 

ζηάζκεπζεο κεηαηεζεηκέλα ην έλα σο πξνο ην άιιν θαηά κηζφ χςνο νξφθνπ (split 

level). 

1.3.1.1 «Full level» 

 Ζ  θαηαζθεπή απνηειείηαη απφ παλνκνηφηππνπο νξφθνπο δηαηεηαγκέλνπο ψζηε 

νη πξνβνιέο ηνπο λα έρνπλ θνηλφ απνηχπσκα ζην νξηδφληην επίπεδν. Ζ θπθινθνξία 

απφ ην έλα επίπεδν ζην άιιν γίλεηαη κε ξάκπεο πνπ πξέπεη λα θαιχςνπλ ηελ 

πςνκεηξηθή δηαθνξά ελφο νιφθιεξνπ νξφθνπ. Ο ηχπνο απηφο πξνηηκάηαη γηα κεζαίνπ 

θαη κεγάινπ κεγέζνπο  ρψξνπο ζηάζκεπζεο φπνπ ππάξρεη ε απαηηνχκελε επηθάλεηα 

έηζη ψζηε λα πιεξνχληαη νη απαηηήζεηο γηα ηελ θιίζε ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ 

επηθνηλσλίαο. 

Αθνινπζνχλ ραξαθηεξηζηηθέο θαηφςεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπήο: 

 

 

Κάηοτη 1:  Παξνπζηάδνληαη ειηθνεηδείο ξάκπεο κε δηαρσξηζκέλε θπθινθνξία αλφδνπ 

θαη θαζφδνπ. Πξνζθέξεηαη κ’ απηή ηε δηάηαμε ηαρχηαηε έμνδνο απφ ην ρψξν 

ζηάζκεπζεο θαη άλεζε ζηε ρξήζε, αιιά είλαη απαγνξεπηηθή ζε πεξηπηψζεηο φπνπ 

ππάξρεη έιιεηςε ρψξνπ. Ζ θίλεζε δηεμάγεηαη ζε δηαδξφκνπο κνλήο θπθινθνξίαο. 
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Κάηοτη 2: Πξφθεηηαη γηα δηάηαμε κε 

επζχγξακκεο ξάκπεο ζηα άθξα ηνπ θηεξίνπ, κε 

δηαρσξηζκέλε θπθινθνξία αλφδνπ θαη θαζφδνπ, 

φπνπ ε θίλεζε ησλ νρεκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη 

πξνο κία θαηεχζπλζε. Με ην ζρεδηαζκφ απηφ 

εμαζθαιίδνπκε κεγαιχηεξε νηθνλνκία ρψξνπ, 

φκσο πξέπεη λα ηεξεζνχλ νη ειάρηζηεο 

απνζηάζεηο ψζηε λα παξέρεηαη ην επηζπκεηφ 

επίπεδν άλεζεο θαηά ηε ζηξνθή ησλ νρεκάησλ 

ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν απφ ηηο ξάκπεο. 

 

Κάηοτη 3: Πξφθεηηαη γηα δηάηαμε κε 

επζχγξακκεο ξάκπεο ζπγθεληξσκέλεο ζην έλα 

άθξν ηνπ θηεξίνπ. Καη΄ απηφ ηνλ ηξφπν 

επηηπγράλεηαη ε ηαρεία έμνδνο απφ ην ρψξν 

ζηάζκεπζεο. Σα θεθιηκέλα επίπεδα 

επηθνηλσλίαο είλαη δηπιήο θπθινθνξίαο φπσο 

θαη νη δηάδξνκνη θπθινθνξίαο ζε θάζε επίπεδν. 

ηελ πεξίπησζε απηή απαηηείηαη κεγαιχηεξε 

επηθάλεηα ζηηο πεξηνρέο ζηξνθήο ησλ νρεκάησλ 

ιφγσ ηεο δηπιήο θπθινθνξίαο (ζπγθξηηηθά κε 

ηελ θάηνςε 2). 

 

1.3.1.2 «Split level» (ό ςύςτημα Humy) 

 ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε θαηαζθεπή απνηειείηαη απφ εκηψξνθνπο 

παξαθείκελα ηνπνζεηεκέλνπο. Ζ θπθινθνξία κεηαμχ ησλ εκησξφθσλ γίλεηαη κε 

ξάκπεο πνπ πξέπεη λα θαιχςνπλ ην χςνο κηζνχ νξφθνπ κε απνηέιεζκα λα 

επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηνπ κήθνπο ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο, 

δηαηεξψληαο ηαπηφρξνλα ινγηθέο θιίζεηο. Σν κήθνο ηεο ξάκπαο κεηαμχ ησλ 

εκηεπηπέδσλ αλέξρεηαη ζην δηπιάζην ηνπ βάζνπο ηεο ζέζεο ζηάζκεπζεο  ελψ γηα ηα 

πιάηε θαη ηηο θιίζεηο δελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο δηαηάμεηο. Ο ηχπνο απηφο νδεγεί ζε 
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νηθνλνκηθφηεξεο ιχζεηο γηα κηθξνχ κεγέζνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο (φρη πεξηζζφηεξεο 

απφ 400 ζέζεηο ζηάζκεπζεο) θαη κε κηθξφ θπθινθνξηαθφ θφξην.  

 Αθνινπζνχλ ραξαθηεξηζηηθέο θαηφςεηο θαη ηξηζδηάζηαηεο απεηθνλίζεηο απηνχ 

ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπήο: 

 

 

Κάηοτη 4: Οη ξάκπεο (scissor ramps) βξίζθνληαη ζηα άθξα ηνπ θηεξίνπ θαη είλαη 

κνλήο θπθινθνξίαο. Ζ δηάηαμε απηή νδεγεί ζε κνλή θπθινθνξία ζηα επίπεδα ησλ 

εκησξφθσλ παξ’ φηη θαη ηα εηζεξρφκελα θαη ηα εμεξρφκελα νρήκαηα νδεγνχληαη πξνο 

ηελ ίδηα ισξίδα νδήγεζεο. Πξέπεη λα παξαηεξεζεί φηη γηα ηελ έμνδν απφ ην ρψξν 

ζηάζκεπζεο απαηηείηαη αξθεηφο ρξφλνο θαζψο ν νδεγφο νθείιεη λα δηαζρίζεη φιν ην 

θηήξην. Δίλαη ε ζπλεζέζηεξε δηάηαμε. 

 

 

Δικόνα 1: Αληηζηνηρεί ζηελ θάηνςε 4 
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Κάηοτη 5: Ζ θπθινθνξία ηφζν ζηα επίπεδα ησλ εκησξφθσλ φζν θαη ζηα θεθιηκέλα 

επίπεδα επηθνηλσλίαο είλαη δηπιήο θαηεχζπλζεο. Οη ξάκπεο είλαη ζπγθεληξσκέλεο 

ζηα άθξα ηνπ θηεξίνπ θαη γηα ηελ έμνδν απφ ην ρψξν ζηάζκεπζεο ν νδεγφο πξέπεη 

λα δηαζρίζεη φιν ην θηήξην. Απηή ε δηάηαμε πξνηηκάηαη ζε πνιπψξνθνπο ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο κε θπθινθνξηαθφ θφξην πνπ παξνπζηάδεη ζπγθεθξηκέλεο ψξεο αηρκήο 

(φπσο ζε ρψξνπο ζηάζκεπζεο γξαθείσλ). 

 

 

 

Δικόνα 2: Αληηζηνηρεί ζηελ θάηνςε 5 
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Κάηοτη 6: Οη ξάκπεο ζηα άθξα ηνπ θηεξίνπ θαζψο θαη νη δηάδξνκνη ζηνπο 

εκησξφθνπο είλαη κνλήο θπθινθνξίαο. Οη ξάκπεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ είλαη 

δηπιήο θπθινθνξίαο. ε απηφ ην ζρεδηαζκφ έρεη κεησζεί ν ρξφλνο εμφδνπ, αθνχ ν 

νδεγφο νθείιεη λα δηαζρίζεη κέξνο κφλν ηνπ θηεξίνπ. Ο ζρεδηαζκφο είλαη μεθάζαξνο 

θαη απιφο. 

 

 

 

Δικόνα 3: Αληηζηνηρεί ζηελ θάηνςε 6 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 13 - 

 

 

 

Κάηοτη 7:  Όιεο νη ξάκπεο θαη νη δηάδξνκνη θπθινθνξίαο ζηνπο εκησξφθνπο είλαη 

κνλήο δηεχζπλζεο. Ζ έμνδνο απφ ην ρψξν ζηάζκεπζεο γίλεηαη ηαρχηεξα θαζψο ν 

νδεγφο νθείιεη λα δηαζρίζεη κηθξφ ηκήκα ηνπ θηεξίνπ. Αληηζέησο θαηά ηελ άλνδν ν 

νδεγφο δηέξρεηαη κπξνζηά απ’ φιεο ηηο ζέζεηο θάζε εκησξφθνπ, γεγνλφο πνπ 

δηεπθνιχλεη ηελ εχξεζε ζέζεο ζηάζκεπζεο.  Απηή ε δηάηαμε κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε ζηηο ψξεο αηρκήο θαζψο δελ δηαρσξίδεηαη ε εηζεξρφκελε 

απφ ηελ εμεξρφκελε θπθινθνξηαθή ξνή. 

 

 

Δικόνα 4: Αληηζηνηρεί ζηελ θάηνςε 7 
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  Όηαλ νη φξνθνη έρνπλ δηαηαρζεί θάζεηα ρσξίο αιιεινεπηθάιπςε, ην θηήξην 

απαηηείηαη λα έρεη έλα ειάρηζην πιάηνο 31m. Γηα θάζε ηχπν ξάκπαο  ν πίλαθαο 1 

δείρλεη ηνλ απαηηνχκελν ρψξν θαζψο θαη ηηο ζπλνιηθέο απνζηάζεηο πνπ δηαλχεη ην 

φρεκα θαηά ηηο δηαδξνκέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ. Οη ηηκέο αληηζηνηρνχλ ζε έλα ηππηθφ 

ηεηξαψξνθν θηήξην ζρεδηαζκέλν βάζεη ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ. 

Πίνακαρ 1. χγθξηζε απνζηάζεσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ ζε θαηαζθεπέο ηχπνπ split level  

Κάηοτη 
Γιαζηάζειρ 

(m) 

Δπιθάνεια 
οπόθος 

(m2) 

Απιθμόρ 
θέζευν 

ζηάθμεςζηρ 
ανά όποθο 

Δπιθάνεια 
ανά θέζη 

ζηάθμεςζηρ 
(m2) 

Αποζηάζειρ 

Διζόδος 
(m) 

Δξόδος 
(m) 

7 72,50×31,00 2248 100 22,48 654 521 

8 70,00×31,00 2248 102 22,03 514 271 

9 72,50×31,00 2170 100 21,70 673 599 

10 72,50×31,00 2248 100 22,48 654 271 

 

Δλδεηθηηθά παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 2 ηα ίδηα δεδνκέλα γηα ηελ δηάηαμε ηεο 

θάηνςεο 1, ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπήο κε αιιεινεπηθαιππηφκελα επίπεδα «full level». 

Παξαηεξείηαη ε κεγαιχηεξε απαίηεζε ζε ζπλνιηθή επηθάλεηα αιιά θαη νη πνιχ 

κηθξφηεξεο απνζηάζεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ.  

Πίνακαρ 2. Απνζηάζεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ γηα ηελ θάηνςε 1  

Κάηοτη 
Γιαζηάζειρ 

(m) 

Δπιθάνεια 
οπόθος 

(m2) 

Απιθμόρ 
θέζευν 

ζηάθμεςζηρ 
ανά όποθο 

Δπιθάνεια 
ανά θέζη 

ζηάθμεςζηρ 
(m2) 

Αποζηάζειρ 

Διζόδος 
(m) 

Δξόδος 
(m) 

1 110,00×31,00 2889 100 28,89 316 251 

 

Γεληθά θαη γηα ηνπο δχν ηχπνπο θαηαζθεπήο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ 

αλαπφθεπθηα αδηέμνδα, ην κήθνο ηνπο ζα πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζηα 15m .  
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1.3.2 Κεκλιμϋνα επύπεδα επικοινωνύασ (ρϊμπεσ) 

1.3.2.1 Κατηγορύεσ 

Σα θεθιηκέλα επίπεδα επηθνηλσλίαο είλαη ηνπνζεηεκέλα είηε ζην εζσηεξηθφ είηε 

ζην εμσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ θαη κπνξεί λα είλαη είηε θακπχια είηε επζχγξακκα. Οη 

ειηθνεηδείο ξάκπεο επηηξέπνπλ, κέζσ ηεο νκνηφκνξθεο θπθινθνξηαθήο ξνήο πάλσ 

ζε κία θπθιηθή ηξνρηά, πςειφηεξε απνδνηηθφηεηα. Μέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

ζηξνθήο δεκηνπξγείηαη έλα θξελάξηζκα πνπ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ επηβξάδπλζε ηεο 

θπθινθνξηαθήο ξνήο. Απηή ε κείσζε ηεο ηαρχηεηαο είλαη επηζπκεηή θαη γηα ηελ 

αζθάιεηα ησλ πεδψλ πνπ θπθινθνξνχλ ζην ρψξν. Οη ειηθνεηδείο ξάκπεο 

θαηαιακβάλνπλ φκσο  κεγάιεο επηθάλεηεο, ελψ πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαη ε 

απμεκέλε ζπλζεηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπο. Οη επζχγξακκεο ξάκπεο κπνξνχλ, φηαλ 

ηθαλνπνηνχλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο σο πξνο ηελ θιίζε ηνπο, παξάιιεια κε ηε 

ρξήζε ηνπο σο επίπεδα επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ νξφθσλ, λα απνηειέζνπλ θαη 

θεθιηκέλα επίπεδα ζηάζκεπζεο. Δπζχγξακκεο ξάκπεο ησλ νπνίσλ ην ηέξκα 

αθνινπζεί κηα νμεία θαη απφηνκε ζηξνθή είλαη ρακειήο απνδνηηθφηεηαο. 

1.3.2.2 Ελϊχιςτα πλϊτη 

Οη ξάκπεο δηαθξίλνληαη ζε κνλήο θαη δηπιήο θπθινθνξίαο. Σν πιάηνο ξάκπαο 

κνλήο θπθινθνξίαο, πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ 3m. ε πεξίπησζε πνπ ην 

θξηηήξην ζρεδηαζκνχ δελ είλαη ε νηθνλνκία ρψξνπ αιιά ε άλεζε ηνπ ρξήζηε, ην 

πιάηνο απηφ πξέπεη λα είλαη θαη’ ειάρηζην ίζν κε ην δηπιάζην ηνπ πιάηνπο κηαο 

ζέζεο ζηάζκεπζεο. Γηα ξάκπα δηπιήο θπθινθνξίαο ην πιάηνο πξέπεη λα είλαη ίζν κε 

ην ηξηπιάζην ηνπ πιάηνπο κηαο ζέζεο ζηάζκεπζεο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, 

πξνβιέπεηαη θαη ζηηο δχν άθξεο λα δεκηνπξγνχληαη δηαρσξηζηηθέο λεζίδεο, εθ ησλ 

νπνίσλ ε κία ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πεδφδξνκνο φηαλ ην πιάηνο ηεο είλαη επαξθέο 

(κεγαιχηεξν ηνπ 0,50m). Όηαλ ηα θεθιηκέλα επίπεδα είλαη επζχγξακκα, ζε κηθξνχ θαη 

κεζαίνπ κεγέζνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο, θαη νδεγνχλ ζε βνεζεηηθνχο ρψξνπο 

(πιπληήξηα, ιηπαληήξηα θ.η.ι.) κπνξεί λα έρνπλ πιάηνο 3,00m ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

θαη ηνπ πεδνδξνκίνπ. ε ειηθνεηδείο ξάκπεο ην ειάρηζην πιάηνο επηθάλεηαο ζηξνθήο 

ηεο ξάκπαο θαζνξίδεηαη ζχκθσλα κε Π.Γ. 455/76 κε βάζεη ηελ εζσηεξηθή αθηίλα 

ζηξνθήο φπσο παξαθάησ: 
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Πίνακαρ 3. Διάρηζηα πιάηε θαηαζηξσκάησλ γηα ειηθνεηδείο ξάκπεο βάζεη ηεο εζσηεξηθήο 

αθηίλαο   ζηξνθήο 

Δζυηεπική ακηίνα ζηποθήρ (m) Δλάσιζηο πλάηορ καηαζηπώμαηορ (m) 

4,15 (ειάρηζηε) 3,70 

5,00 3,60 

6,00 3,50 

7,00 3,45 

8,00 3,40 

9,00 3,35 

10,00 3,30 

 

1.3.2.3 Κλύςη 

Ζ θιίζε ησλ επηπέδσλ θπθινθνξίαο πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ηνπ 15%, 

ηδεσδψο κηθξφηεξε ηνπ 12%. χκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία γθαξάδ 

(Π.Γ.455/76) ε κέγηζηε επηηξεπφκελε θιίζε ησλ επηπέδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

απνθιεηζηηθά γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ νξφθσλ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 

17%.  Ωζηφζν, ελψ γηα θιίζε κέρξη 12% ε κεηάβαζε απφ ηνλ έλα φξνθν ζηνλ άιιν 

κπνξεί λα γίλεη ρσξίο ζηξνγγχιεπζε ή ελδηάκεζεο θιίζεηο, γηα κεγαιχηεξεο θιίζεηο 

απαηηνχληαη ζπλαξκνγέο ζηελ αξρή θαη ην ηέινο θάζε ξάκπαο. Σν κήθνο ηνπ 

ηκήκαηνο ζπλαξκνγήο νξίδεηαη ζηα 5m, κε θιίζε ηελ εκηδηαθνξά θιίζεο κεηαμχ ηεο 

ξάκπαο θαη ηνπ επηπέδνπ ζηάζκεπζεο. Δηδηθφηεξα, ζε ρψξνπο ζηάζκεπζεο ηχπνπ 

split level κε θεθιηκέλα επίπεδα επηθνηλσλίαο κηθξνχ κήθνπο, ε ζπλαξκνγή ησλ 

θιίζεσλ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ θαηαζθεπή θαηαθφξπθνπ θακπχινπ ηκήκαηνο αθηίλαο 

R=20,0m. 
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Δπηπιένλ, γηα ηηο ειηθνεηδείο ξάκπεο ε θιίζε ζηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε, ζα 

πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 3% θαη 5%. 

Ζ θιίζε ησλ εμσηεξηθψλ επηπέδσλ θπθινθνξίαο πξέπεη λα είλαη αθφκα 

κηθξφηεξε εθηφο θαη αλ έρνπλ ιεθζεί κέηξα θαηά ηνπ παγεηνχ γηα ηελ ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. Μηα κηθξή θιίζε θαηαιήγεη θπζηθά ζε κεγαιχηεξνπ κήθνπο ξάκπεο θαη 

κεγαιχηεξε απαηηνχκελε επηθάλεηα. Απφ ηελ άιιε, θαξδχηεξεο ξάκπεο κε ήπηεο 

θιίζεηο παξέρνπλ κεγαιχηεξε άλεζε ζηνλ ρξήζηε, ην νπνίν απνηειεί ζεκαληηθφ 

παξάγνληα ζηε θάζε ζρεδηαζκνχ. 

Σσήμα 2: Καηαθφξπθν θακπχιν ηκήκα ζπλαξκνγήο 

Σσήμα 1: πλαξκνγή κε ελδηάκεζεο θιίζεηο 
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 ηελ πεξίπησζε πνπ ε ξάκπα ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο ρψξνο ζηάζκεπζεο, ε 

θαηά κήθνο θιίζε ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ νθείιεη λα κελ ππεξβαίλεη ην 6% , 5,5% 

θαη 5% γηα ζηάζκεπζε ππφ γσλία 90° έσο 80°, 80° έσο 70° θαη κηθξφηεξε απφ 70° 

αληηζηνίρσο, έηζη ψζηε ν ρψξνο ζηάζκεπζεο λα είλαη πξνζβάζηκνο θαη ζε άηνκα κε 

εηδηθέο αλάγθεο. Μηθξφηεξεο θαηά κήθνο θιίζεηο έρνπλ πιενλεθηήκαηα ζηε ρξήζε, 

ηδίσο φηαλ εηζέξρνληαη ζην ρψξν ζηάζκεπζεο θαξνηζάθηα γηα ςψληα ή άιια 

ηξνρήιαηα νρήκαηα.  

1.3.3 Μονό ό διπλό κυκλοφοριακό ροό 

 Οη δηάδξνκνη θπθινθνξίαο φπσο θαη ηα θεθιηκέλα επίπεδα επηθνηλσλίαο κπνξεί 

λα είλαη είηε κνλήο είηε δηπιήο θπθινθνξίαο αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ρψξνπ 

ζηάζκεπζεο, ηε δηαζέζηκε επηθάλεηα, ηνλ θπθινθνξηαθφ θφξην θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

θπθινθνξηαθήο ξνήο ζε θάζε φξνθν. Κάζε πεξίπησζε παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθά 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. 

 ηελ πεξίπησζε δηαδξφκσλ κνλήο θπθινθνξίαο, ππάξρεη απινχζηεξε ξνή ησλ 

νρεκάησλ γεγνλφο πνπ θαζηζηά ην ρψξν πνιχ εχρξεζην γηα ηνλ νδεγφ. Δπίζεο κε 

απηφ ηνλ ηξφπν πεξηνξίδεηαη ε πηζαλφηεηα κεησπηθήο ζχγθξνπζεο νρεκάησλ θαζψο 

θαη ζχγθξνπζεο θαηά ηελ δηάξθεηα εμφδνπ απφ ηε ζέζε ζηάζκεπζεο, αθνχ πξέπεη ν 

νδεγφο λα ειέγμεη κφλν κία δηεχζπλζε. Αθφκα ε κνλή θπθινθνξία πξνζθέξεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηάζκεπζεο ππφ γσλία, γηα κεγαιχηεξε άλεζε ηνπ ρξήζηε, ελψ 

επηηξέπεη θαη ηε ηξνπνπνίεζε ηεο γσλίαο ζηάζκεπζεο ζηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ 

ψζηε λα είλαη δπλαηφ λα αθνινπζνχληαη νη κεηαβνιέο ζηα κεγέζε ησλ νρεκάησλ. 

Σέινο, ζπλήζσο δηαηάμεηο κνλήο θπθινθνξίαο πξνζθέξνπλ ηαρχηεξε έμνδν απφ ην 

θηήξην. Απνιχησο αλαγθαία είλαη ε επθξίλεηα θαη ε πιεξφηεηα ηεο ζήκαλζεο, ψζηε λα 

απνθεπρζεί ιαλζαζκέλε επηινγή θαηεχζπλζεο θπθινθνξίαο απφ ηνπο νδεγνχο. 

 ηελ πεξίπησζε δηαδξφκσλ δηπιήο θπθινθνξίαο, ηα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα 

εθπεγάδνπλ απφ ηελ χπαξμε θαξδχηεξσλ δηαδξφκσλ. Απηνί έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα 

ηνλ θαιχηεξν νπηηθφ έιεγρν θαηά ηελ αλαδήηεζε ζέζεο ζηάζκεπζεο θαη ηε 

δπλαηφηεηα πξνζπέξαζεο άιινπ νρήκαηνο ην νπνίν πεξηκέλεη λα ζηαζκεχζεη. Οη 

θαξδχηεξνη δηάδξνκνη είλαη επίζεο αζθαιέζηεξνη θαη γηα ηνπο πεδνχο. Έλα αθφκα 

πιενλέθηεκα είλαη φηη ε δηπιή θπθινθνξία αθήλεη ζηνλ νδεγφ ην πεξηζψξην λα 

επηιέμεη ν ίδηνο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν  ζα θηλεζεί ζην θάζε επίπεδν, ρσξίο λα 

πεξηνξίδεηαη απφ θάπνην θαζνξηζκέλν ζρεδηαζκφ. Γελ ππάξρεη ε πηζαλφηεηα ν 

νδεγφο λα βξεζεί λα θηλείηαη αληίζεηα ζην ξεχκα θπθινθνξίαο. Οη ξάκπεο κε αληίζεηε 

θπθινθνξία θαηαιακβάλνπλ κεησκέλν ρψξν νδεγψληαο έηζη ζε νηθνλνκηθφηεξεο 
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θαηαζθεπέο, γη’ απηφ θαη ζεσξνχληαη θαηάιιειεο γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο κε 

πεξηνξηζκέλν θπθινθνξηαθφ θφξην. Παξ’ φια απηά πνιιέο θνξέο ην πιενλέθηεκα 

απηφ αλαηξείηαη θαζψο νη δηάδξνκνη δηπιήο θπθινθνξίαο θαηαιακβάλνπλ  κεγάιεο 

επηθάλεηεο ζηηο πεξηνρέο ζηξνθήο. Αθφκα, ε ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε δελ παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηάζκεπζεο ππφ γσλία, αιιά κφλν θάζεηα. 

 

 

Σσήμα 3: Κπθινθνξηαθή ξνή κνλήο δηεχζπλζεο κε ππφ γσλία ζηάζκεπζε 

 

 

 

Σσήμα 4: Κπθινθνξηαθή ξνή δηπιή δηεχζπλζεο κε θάζεηε ζηάζκεπζε 

 

 

Σσήμα 5: Κπθινθνξηαθή ξνή δηπιήο δηεχζπλζεο κε ππφ γσλία ζηάζκεπζε (κε απνδεθηή) 
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1.3.4 Θϋςεισ ςτϊθμευςησ 

Παξ’ φιν πνπ ηα απηνθίλεηα παξάγνληαη ζε δηάθνξα ζρήκαηα θαη κεγέζε είλαη 

δπλαηφ λα θαηαιήμνπκε ζ’ έλα ζηαηηζηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο επηθάλεηαο πνπ 

θαηαιακβάλεη έλα ηππηθφ απηνθίλεην. Όιεο νη βαζηθέο δηαζηάζεηο ηεο επηθάλεηαο 

ζηάζκεπζεο, ησλ ισξίδσλ θαη ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο βαζίδνληαη 

ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ νρήκαηνο πνπ αθνινπζεί παξαθάησ: 

 

 

πλνιηθφ πιάηνο ζέζεο: 2,30-2,50m 

Πιάηνο νρήκαηνο: 1,75m 

πλνιηθφ κήθνο ζέζεο: 5,00m 

Μήθνο νρήκαηνο: 4,70m                

 

Οη ζέζεηο ζηάζκεπζεο κπνξεί λα ηνπνζεηεζνχλ ππφ δηάθνξεο γσλίεο σο πξνο 

ηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο. Ζ δηάηαμε ησλ ζέζεσλ παξάιιεια πξνο ην νδφζηξσκα δε 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο, δηφηη ε είζνδνο ζηηο ζπλήζσο πιεπξηθά πεξηνξηζκέλεο απφ 

δνκηθά ζηνηρεία ζέζεηο ζηάζκεπζεο είλαη ρξνλνβφξα. Δπίζεο ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο είλαη δπζρεξέζηεξε ε επηβίβαζε θαη ε απνβίβαζε απφ ην φρεκα.  

Σν απαηηνχκελν πιάηνο ησλ δηαδξφκσλ θπθινθνξίαο είλαη αιιειέλδεην κε ην 

πιάηνο ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο θαη ηε γσλία ηνπνζέηεζεο ηνπο. Γηα ηηο δηάθνξεο 

πεξηπηψζεηο, ηα απαηηνχκελα πιάηε ησλ δηαδξφκσλ θπθινθνξίαο θαζψο θαη νη 

ππφινηπεο δηαζηάζεηο ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, φπσο νξίδνληαη απφ ηελ ειιεληθή 

λνκνζεζία γθαξάδ (Π.Γ. 455/76) δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

Δικόνα 5: Γηαζηάζεηο ηππηθνχ νρήκαηνο 
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Β Γ Β1 Β1 Γ

Δ

Π

θ

Σνίρνο

 

 

Σσήμα 6: Δπεμήγεζε ζπκβνιηζκψλ πίλαθα 4 

Πίνακαρ 4.  Γηαζηάζεηο ζέζεσλ ζηάζκεπζεο θαη δηαδξφκσλ αλάινγα κε ηε γσλία ζηάζκεπζεο 

θ° Β (m) Β1 (m) Π (m) Γ (m) Δ (m) Παπαηηπήζειρ 

0° 
2,50 - 2,50 3,50 6,00 επαθή κε ηνίρν 

- 2,15 2,15 3,50 6,00 κεηαμχ δηαδξφκσλ 

45° 4,85 4,10 2,50 2,75 3,54 

60° 5,25 4,70 2,50 3,50 2,89 

90° 4,75 4,75 2,50 5,50 2,50 

 

Σν πιάηνο ζέζεο ζηάζκεπζεο (Π) κπνξεί λα κεησζεί ζηα 2,40m ζηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε ζέζε ζε θακία πιεπξά ηεο δε βξίζθεηαη ζε επαθή κε δνκηθά 

ζηνηρεία. 

Σν πιάηνο ζέζεο ζηάζκεπζεο (Π) είλαη δπλαηφ λα κεησζεί ηνπηθά ζηα 2,30m 

κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζέζε εθάπηεηαη κε ππνζηχισκα. 

αλ ειάρηζηε απφζηαζε ππνζηπιψκαηνο ή άιινπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ απφ ην 

πιεζηέζηεξν ζεκείν ηνπ δηαδξφκνπ πξφζβαζεο νξίδνληαη ηα 0,75m. 

ε ζηαζκνχο κεγάινπ κεγέζνπο ζα πξέπεη λα πξνβιέπνληαη ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο ζε πνζνζηφ 2% επί ηεο ζπλνιηθήο 

ρσξεηηθφηεηαο θαη θαη’ ειάρηζηνλ 2 ζέζεηο. Σν πιάηνο ησλ ζέζεσλ απηψλ νξίδεηαη 

ζηα 3,20m.  
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Δθηφο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, φπνπ δελ ηζρχνπλ νη σο άλσ δεζκεχζεηο, 

παξαηεξνχληαη ηξνπνπνηήζεηο ηνπ πιάηνπο ζέζεο ζηάζκεπζεο απφ 2,50m ζε 2,30m 

κε απνηέιεζκα λα αιιάδνπλ θαη νη δηαζηάζεηο ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο θαη ην 

κήθνο ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο. 

 

 

 

 

 

 

Σσήμα 7: Γηα γσλία 45° ησλ ζέζεσλ 

ζηάζκεπζεο σο πξνο ηηο ισξίδεο 

θπθινθνξίαο θαη γηα πιάηνο ζέζεο 2,30m 

εκθαλίδεηαη κείσζε ηνπ δηαδξφκνπ 

θπθινθνξίαο ζε 3,50m θαη ε πξνβνιή ηνπ 

κήθνπο κεηψλεηαη ζε 5,16m. 

 

 

Σσήμα 8: Γηα γσλία 60° ησλ ζέζεσλ 

ζηάζκεπζεο σο πξνο ηηο ισξίδεο 

θπθινθνξίαο θαη γηα πιάηνο ζέζεο 2,30m 

εκθαλίδεηαη κείσζε ηνπ δηαδξφκνπ 

θπθινθνξίαο ζε 4,50m θαη ε πξνβνιή ηνπ 

κήθνπο κεηψλεηαη ζε 5,48m. 

 

 

Σσήμα 9: Γηα γσλία 90° ησλ ζέζεσλ 

ζηάζκεπζεο σο πξνο ηηο ισξίδεο 

θπθινθνξίαο θαη γηα πιάηνο ζέζεο 

2,30m εκθαλίδεηαη κείσζε ηνπ 

δηαδξφκνπ θπθινθνξίαο ζε 6,50m θαη ε 

πξνβνιή ηνπ κήθνπο κεηψλεηαη ζε 

5,00m. 
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πλνπηηθά ε ζχγθξηζε ησλ αλσηέξσ πεξηπηψζεσλ παξαηίζεηαη ζηνλ πίλαθα 5 

θαζψο θαη κία πεξίπησζε θάζεηεο ζηάζκεπζεο κε πιάηνο ζέζεο 2,50m. 

Πίνακαρ 5: χγθξηζε δηαζηάζεσλ γηα δηάθνξεο γσλίεο ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο 

Γυνία θέζευν (°) 
Πποβολή 

πλάηοςρ θέζηρ 
(m) 

Πλάηορ κηηπίος 
(m) 

Απαιηούμενη 
επιθάνεια ανά 

θέζη 
ζηάθμεςζηρ (m2) 

45° 3,25 13,82 22,48 

60° 2,65 15,46 20,53 

90° 2,50 15,50 19,38 

90° 2,30 16,50 18,98 

  

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ, φζν κεηψλεηαη ε γσλία ηνπνζέηεζεο ησλ 

ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, κεηψλεηαη ε απαίηεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ δηαδξφκνπ θαη θαηά 

ζπλέπεηα κεηψλεηαη θαη ην ζπλνιηθφ πιάηνο ηνπ θηεξίνπ. ηελ ππφ γσλία ζηάζκεπζε 

παξέρεηαη κεγαιχηεξε άλεζε ζην ρξήζηε αιιά εάλ ππάξρεη επαξθέο πιάηνο 

επηθάλεηαο, πξνηηκάηαη λα ηνπνζεηνχληαη νη ζέζεηο ζηάζκεπζεο θάζεηα ζηηο ισξίδεο 

θπθινθνξίαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ειαρηζηνπνηείηαη ν αλεθκεηάιιεπηνο ρψξνο ζε φιε 

ηελ επηθάλεηα ηνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο. 

Τπνρξεσηηθή είλαη ε θάζεηε ηνπνζέηεζε ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο ζηηο 

αδηέμνδεο πεξηνρέο.  

1.3.5 Ελεύθερο ύψοσ ορόφου 

 χκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία γθαξάδ (Π.Γ.455/76) ην χςνο ησλ ρψξσλ 

ζηάζκεπζεο κεηξνχκελν κεηαμχ δαπέδνπ θαη νξνθήο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 

2,20m, ην δε χςνο κεηαμχ δαπέδνπ θαη δνθψλ ηνπιάρηζηνλ 1,90m.  

 Μία πην ζπληεξεηηθή εθδνρή ζέηεη ην ειάρηζην ειεχζεξν χςνο κεηαμχ δαπέδνπ 

θαη δνθψλ ζηα 2,10m. Μεγάιε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηηο πεξηνρέο αξρήο θαη 

ηέινπο ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ην επαξθέο 

χςνο γηα ηελ απξφζθνπηε δηέιεπζε ησλ νρεκάησλ.  
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Δικόνα 6: Διάρηζην ειεχζεξν χςνο 

1.3.6 Λωρύδεσ ειςόδου και εξόδου 

Ο αξηζκφο ησλ ισξίδσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ θαζνξίδεηαη κε βάζε ησλ αξηζκφ 

ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, ηε κέζε απφδνζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ έθδνζεο δειηίσλ, 

ηνλ αλακελφκελν θφξην θαηά ηελ ψξα αηρκήο θαη ην κέγεζνο ηνπ ρψξνπ αλακνλήο.  

Σν πιάηνο ησλ ισξίδσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ 

ρψξνπ ζηάζκεπζεο. Οη ρψξνη ζηάζκεπζεο κεγάινπ κεγέζνπο νθείινπλ λα έρνπλ 

δηαρσξηζκέλε ηε ισξίδα εηζφδνπ απφ ηε ισξίδα εμφδνπ θαη ε θάζε κία απφ απηέο λα 

έρνπλ πιάηνο 3,00m. Όηαλ νη ισξίδεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ βξίζθνληαη παξαπιεχξσο, 

ην ζπλνιηθφ ηνπο πιάηνο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 7,00m. Όηαλ ην ζπλνιηθφ 

πιάηνο ησλ ισξίδσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ μεπεξλά ηα 8,00m, επηβάιιεηαη ε ρξήζε 

δηαρσξηζηηθήο ισξίδαο γηα ηελ αζθαιή δηέιεπζε ησλ πεδψλ. Γηα ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο κηθξνχ θαη κεζαίνπ κεγέζνπο κπνξεί λα ππάξρεη θνηλή ισξίδα εηζφδνπ 

θαη εμφδνπ, πιάηνπο 3,00m θαη 4,50m αληηζηνίρσο. 

Αλάινγα κε ηε ρσξεηηθφηεηα, ην ζρήκα θαη ηελ θάηνςε ηνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο 

θαη ηελ πεξηνρή, πξέπεη ε ζέζε ησλ εηζφδσλ απηνχ λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή εμππεξέηεζε θαηά ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ησλ 

νρεκάησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θπθινθνξία ησλ γχξσ δξφκσλ.  

1.4 Δομικϊ Στοιχεύα 

 1.4.1 Γενικϊ 

 Ο κεηαιιηθφο θνξέαο απνηειείηαη απφ θαηαθφξπθα ππνζηπιψκαηα θαη 

νξηδφληηεο δνθνχο, ηα νπνία ζπλήζσο ζπλδένληαη κέζσ θνριηψλ. Οη νξηδφληηεο 
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δπλάκεηο ιφγσ αλέκνπ θαη θξνχζεο νρεκάησλ κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο πιάθαο ηνπ 

νξφθνπ ζηνπο θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο ή ζηα ηπρφληα ηνηρψκαηα. 

Γειαδή νη πιάθεο ησλ νξφθσλ πξνζθέξνπλ ηελ νξηδφληηα δπζθακςία κέζσ ηεο 

δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο, ελψ ε θαηαθφξπθε δπζθακςία εμαζθαιίδεηαη κέζσ 

θαηάιιεισλ ζπλδέζκσλ ή ησλ ππξήλσλ ησλ θιηκαθνζηαζίσλ. Φνξείο πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ηε δπζθακςία κφλν κέζσ άθακπησλ θφκβσλ (παθηψζεσλ) νδεγνχλ 

ζε κεγάιεο παξακνξθψζεηο θαη αχμεζε ησλ δηαηνκψλ. Γη’ απηφ θαη ε ρξήζε ηνπο 

είλαη πεξηνξηζκέλε ζε κνλψξνθα θηήξηα ζηάζκεπζεο. 

1.4.2  Υποςτυλώματα 

 ηνπο πνιπψξνθνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο νη εμσηεξηθέο θνιψλεο είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο ζε δηαζηήκαηα ίζα κε ην πιάηνο κηαο ή πεξηζζνηέξσλ ζέζεσλ 

ζηάζκεπζεο (κνλάδεο ησλ 2,30 έσο 2,50m). Όπνπ ε απφζηαζε κεηαμχ δχν 

ππνζηπισκάησλ ππεξβαίλεη ηα 5,00m δεπηεξεχνπζεο δνθνί πξνβιέπνληαη αλάκεζά 

ηνπο. Ηδαληθά, ε απφζηαζε ησλ ππνζηπισκάησλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε λα 

απνθεχγνληαη δεπηεξεχνπζεο δνθνί, βειηηζηνπνηψληαο έηζη ην βάξνο ηεο κεηαιιηθήο 

θαηαζθεπήο. Μία νπηηθή νξηνζέηεζε ηεο ζέζεο ζηάζκεπζεο δεκηνπξγείηαη φηαλ ε 

απφζηαζε ησλ ππνζηπισκάησλ ζπκπίπηεη κε ην νξηαθφ πιάηνο ηεο. Δλ γέλεη ε 

απφζηαζε ηνπο θαζνξίδεηαη απφ ην εληαηήξην πιάηνο ηεο νξνθήο θαη πξνθχπηεη σο 

ην πιάηνο κίαο ή δχν ζέζεσλ ζηάζκεπζεο. Ωζηφζν πξέπεη ζηε θάζε ζρεδηαζκνχ λα 

ειαρηζηνπνηείηαη θαηά ην δπλαηφ ηφζν ν αξηζκφο φζν θαη ην κέγεζνο ησλ δηαηνκψλ 

ησλ ππνζηπισκάησλ, ψζηε λα πεξηνξίδεηαη ε έθζεζε ηνπο ζε κεραληθέο 

θαηαπνλήζεηο. Γηα ηνλ ίδην ιφγν, ζε θαηαζθεπέο ηχπνπ «split level» επηδηψθεηαη ηα 

εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα λα ηνπνζεηνχληαη ζηα άθξα ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ 

κεηάβαζεο απφ ηνλ έλα εκηψξνθν ζηνλ άιιν, έηζη ψζηε λα κελ είλαη πξνζεγγίζηκα 

απφ ηα δηεξρφκελα νρήκαηα. Αθφκε, ηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα ζηηο θαηαζθεπέο 

ηχπνπ «split level» θαζψο θαη ηα εμσηεξηθά ζε πνιπψξνθεο θαηαζθεπέο κε 

αιιεινεπηθάιπςε, κπνξνχλ λα ηνπνζεηνχληαη θαη εθηφο ησλ νξνθνεπηπέδσλ γηα ηνλ 

ίδην ζθνπφ (εηθφλα 7). ηνπο πνιπψξνθνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο, νη εζσηεξηθνί 

νξζνζηάηεο ηνπνζεηνχληαη ζηε γσλία επαθήο ηεζζάξσλ  ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, ψζηε 

ε επηθάλεηα ε νπνία θαηαιακβάλνπλ λα ηζνκνηξάδεηαη ζηηο φκνξεο ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο θαη λα κελ επεξεάδεηαη αηζζεηά ε άλεζε ηνπ ρξήζηε. 
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Δικόνα 7: Δμσηεξηθή ηνπνζέηεζε νξζνζηαηψλ 

 ε ππφγεηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο, νη ζέζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ εμαξηψληαη 

απφ ηνλ θάλλαβν ηνπ πιαηζίνπ ηεο αλσδνκήο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, είλαη 

ζεκαληηθφ λα πεξηνξίζνπκε ηηο δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ ζην απζηεξψο 

ειάρηζην, ρξεζηκνπνηψληαο δηαηνκέο ζεξκήο έιαζεο ή ζχκκηθηα ππνζηπιψκαηα ηα 

νπνία είλαη ηδαληθά γη’ απηφ ηνλ ηχπν θαηαζθεπήο.  

 Γηα ηηο δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ ζπληζηάηαη λα επηιέγεηαη ράιπβαο 

θαηεγνξίαο S355 πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζεί ηφζν ην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο 

φζν θαη ην κέγεζνο ησλ δηαηνκψλ. ε κεγάιεο θιίκαθαο θαηαζθεπέο κπνξεί λα είλαη 

πξνηηκφηεξν λα επηιέγεηαη ράιπβαο πςειήο αληνρήο S460 πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ 

30% πςειφηεξν φξην δηαξξνήο απφ ην ράιπβα S355.  

1.4.3 Πλϊκεσ & Δοκού 

 Ζ επηινγή ησλ δνθψλ νξνθήο εμαξηάηαη απφ ην κήθνο ηνπ θαηλψκαηνο, ηελ 

πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο ηνπ θαηαζηξψκαηνο θαη ην δηαζέζηκν χςνο θαηαζθεπήο. Ζ 

πιάθα ηνπ θαηαζηξψκαηνο κπνξεί λα είλαη είηε επηηφπνπ ζθπξνδεηνχκελε πιάθα 

σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, είηε πξνθαηαζθεπαζκέλε, είηε ζχκκηθηε. 

 Ωο μπιφηππνο γηα ηελ επηηφπνπ ζθπξνδεηνχκελε πιάθα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα εμήο: 

 Πξνζσξηλφο ζπκβαηηθφο μπιφηππνο 

 Μεηαιιηθή ιακαξίλα 

 Πξφπιαθα σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 
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Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζπκβαηηθφο πξνζσξηλφο μπιφηππνο, ε απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ κεηαιιηθψλ δνθψλ κπνξεί λα επηιεγεί ειεχζεξα αλάινγα κε ην πάρνο ηεο 

πιάθαο ζθπξνδέκαηνο. Παξ’ φια απηά γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο απηή ε απφζηαζε δελ 

πξέπεη λα μεπεξλά ηα 5,00m.  

 Απηνυπνζηεξηδφκελα κεηαιιηθά θαηαζηξψκαηα ζε ζπλδπαζκφ κε επηηφπνπ 

ζθπξνδέηεζε απνηξέπνπλ ηα έμνδα αλέγεξζεο μπινηχπνπ ελψ κεηψλνπλ θαη ην 

ρξφλν θαηαζθεπήο. Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο, νη κεηαιιηθέο ιακαξίλεο κπνξνχλ είηε 

λα ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά θαη κφλν σο κεηαιιφηππνο, είηε λα ζπκκεηέρνπλ θαη 

ζηελ αλάιεςε ησλ θνξηίσλ. ε θάζε πεξίπησζε σζηφζν, είλαη θαιφ λα αμηνπνηείηαη 

ην απνηέιεζκα ηεο ζχλδεζεο ηνπ ράιπβα κε ην ζθπξφδεκα (ζχκκηθηε ιεηηνπξγία). 

Υάξε ζηε ζχκκηθηε δξάζε κπνξεί λα επηηεπρζεί είηε εμνηθνλφκεζε πεξί ην 20% ηεο 

θαηαλάισζεο ράιπβα, είηε κείσζε ηνπ χςνπο ηεο θαηαζθεπήο. Απηνυπνζηεξηδφκελα 

κεηαιιηθά θαηαζηξψκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αλνίγκαηα κέρξη 3,33m. ε κεξηθέο 

αγνξέο, είλαη δηαζέζηκα εηδηθά κεηαιιηθά θαηαζηξψκαηα πνπ επηηξέπνπλ αλνίγκαηα 

κέρξη 5m ρσξίο ππνζηήξημε θαηά ηε θάζε θαηαζθεπήο. Οη ηηκέο ησλ αλνηγκάησλ, 

βέβαηα, εμαξηψληαη απφ ην πάρνο ηεο πιάθαο θαη ηνπ ραιπβδφθπιινπ. Πξνθεηκέλνπ 

λα κεησζνχλ νη ξσγκέο πάλσ απφ ηηο θχξηεο δνθνχο πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ 

εληζρπκέλεο δψλεο. 

 

Δικόνα 8: Σππηθή δηαηνκή ζχκκηθηνπ θαηαζηξψκαηνο 

 

 Έλα κεηνλέθηεκα ηνπ ζχκκηθηνπ θαηαζηξψκαηνο κε επηηφπνπ ζθπξνδέηεζε 

είλαη φηη ζπλήζσο απαηηείηαη ε ππνζηήξημή ηνπ ζηε θάζε θαηαζθεπήο, κε απνηέιεζκα 

φηαλ κεηά ηε ζθιήξπλζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο αθαηξεζνχλ νη ελδηάκεζεο ζηεξίμεηο  λα 

παξαηεξνχληαη ξεγκαηψζεηο ζηελ πιάθα ιφγσ ησλ λεθξψλ θνξηίσλ. Απηφ ην 

κεηνλέθηεκα ππεξζθειίδεηαη κε ηε ρξήζε πξνθαηαζθεπαζκέλσλ πιαθψλ. ηελ 

πεξίπησζε ρξήζεο πξφπιαθαο, νη πξνθαηαζθεπαζκέλεο ζαλίδεο ζθπξνδέκαηνο 
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έρνπλ πάρνο κεηαμχ 5cm θαη 8cm θαη κπνξεί λα ελζσκαηψλνπλ ηελ θάησ ζηάζκε ηνπ 

ζπλειθφκελνπ νπιηζκνχ ηεο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο. Σν επηηφπνπ έγρπην ζθπξφδεκα 

θαη ε άλσ ζηάζκε νπιηζκνχ πξνζηίζεληαη απφ πάλσ. Με απηφ ην ζχζηεκα είλαη 

δπλαηή ε θαηαζθεπή αλππνζηήξηθησλ αλνηγκάησλ κέρξη 2,50m ή έσο θαη 5,00m φηαλ 

ηα πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία είλαη πξνεληεηακέλα. ε πεξίπησζε κεγαιχηεξνπ 

αλνίγκαηνο πξνζσξηλή ππνζηήξημε είλαη απαξαίηεηε ζηε θάζε θαηαζθεπήο. Όπνπ 

ππάξρεη ζχκκηθηε δξάζε αλάκεζα ζηελ πξνθαηαζθεπαζκέλε πιάθα ζθπξνδέκαηνο 

θαη ηε κεηαιιηθή δνθφ κέζσ δηαηκεηηθψλ ήισλ, πξέπεη λα έρνπλ πξνβιεθζεί ζηελ 

πιάθα νπέο ζηηο ζέζεηο ησλ ήισλ (εηθφλα 9). Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί 

ζηελ πιήξσζε ησλ ζπλδέζεσλ κε εηδηθφ θνλίακα. ηελ πεξίπησζε ζχκκηθηεο 

ιεηηνπξγίαο, ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαιιηθέο δνθνί πςειήο αληνρήο S460. Γηα ηελ 

απνθπγή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ θαη ηε κεηαθνξά νξηδφληησλ θνξηίσλ, νη 

πξνθαηαζθεπαζκέλεο πιάθεο ηνπνζεηνχληαη ζην άλσ πέικα ησλ δνθψλ. Οη 

ζπλδέζεηο αλάκεζα ζηηο πιάθεο ζθξαγίδνληαη κε ειαζηηθφ πιηθφ (αξκφο) (εηθφλα 10). 

Οη πεξηνρέο απηέο είλαη πηζαλέο ζέζεηο ξεγκάησζεο θαη πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή.  

 

 

 

Δικόνα 9: Οπέο ζηελ πξφπιαθα ζηε ζέζε ησλ δηαηκεηηθψλ ήισλ 
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Δικόνα 10: Αξκφο ζχλδεζεο πξνπιάθσλ 

 Παξάιιεια κε ηα πην πάλσ αλαθεξζέληα ζπζηήκαηα θαηαζηξσκάησλ, 

εθαξκφδνληαη ηειεπηαίσο ζηνπο θιεηζηνχο ρψξνπο ζηάζκεπζεο δχν πξφζζεηνη ηχπνη 

θαηαζθεπήο θαηαζηξσκάησλ, νη νπνίνη δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο ζχκκηθηεο 

θαηαζθεπέο θαηά ηελ απζηεξή έλλνηα. Απηνί είλαη νη εμήο: 

 Καηαζθεπέο εμ νινθιήξνπ απφ ράιπβα  

 Καηαζθεπέο απφ ράιπβα κε θαηάζηξσκα ηξαπεδνεηδνχο ιακαξίλαο. 

ηελ πξψηε πεξίπησζε νη θαηαζθεπέο απνηεινχληαη απνθιεηζηηθά απφ 

ραιχβδηλα ηκήκαηα θαη εμαξηήκαηα. Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ δνθψλ ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο ππνινγίδεηαη ζηα 2,50m ηα νπνία γεθπξψλνληαη κε κεηαιιηθή πιάθα. 

Ζ ζχλδεζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη κε ρξήζε θνριηψλ (εηθφλα 11). Καηά ηε 

ζπλαξκνιφγεζε ζηε ζέζε ησλ αξκψλ ηνπνζεηνχληαη κεηαιιηθά ζηνηρεία γηα ηελ 

ζπγθέληξσζε, θαηεχζπλζε θαη απνκάθξπλζε ησλ πδάησλ. ε πεξίπησζε πνπ ε 

κεηαιιηθή πιάθα δελ εμαζθαιίδεη ηε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζνχλ νξηδφληηνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο. 
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Δικόνα 11: Σνπνζέηεζε κεηαιιηθήο πιάθαο θαηαζηξψκαηνο 

 ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ην ξφιν ηεο πιάθαο παίδεη κηα ηξαπεδνεηδήο ιακαξίλα 

κε κεγάιν ζηαηηθφ χςνο. Απηή δηαζηαζηνινγείηαη ψζηε λα αλαιακβάλεη εμ νινθιήξνπ 

ηελ έληαζε ιφγσ ησλ θνξηηψλ. Πάλσ απφ ηε ιακαξίλα ηνπνζεηείηαη επίζηξσζε 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη δηάβξσζεο θαη κεραληθψλ θαηαπνλήζεσλ. Ζ 

ζηξψζε απηή φκσο δελ έρεη θακία ζπλεηζθνξά ζηελ αλάιεςε ησλ θνξηίσλ. Ηδηαίηεξε 

πξνζνρή ζα πξέπεη λα δίλεηαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ εχξνπο ησλ ξσγκψλ ζηε 

ζηξψζε ζθπξνδέκαηνο.  

 Αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπ δαπέδνπ, ζηηο κεηαιιηθέο δνθνχο δίλεηαη ηππηθφ 

αληηβέινο, εξγνζηαζηαθά, γηα λα αληηζηαζκηζηνχλ νη παξακνξθψζεηο ιφγσ λεθξψλ 

θνξηίσλ (ίδηνλ βάξνο ζθπξνδέκαηνο θαη κεηαιιηθήο δνθνχ) θαη κέξνπο ησλ θηλεηψλ 

θνξηίσλ (ζπλήζσο κηθξφηεξν ηνπ 30%) (εηθφλα 12). Σν κέγεζνο ηνπ αληηβέινπο 

πξνζδηνξίδεηαη θαηά ηνπο ζηαηηθνχο ππνινγηζκνχο θαη εμαξηάηαη απφ ηα αδξαλεηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο. ηελ αλππνζηήξηθηε θαηάζηαζε ην 

αληηβέινο ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα αδξαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά κφλν ηνπ 

κεηαιιηθνχ ηκήκαηνο, ελψ ζηε ζηεξηδφκελε θαηάζηαζε ζπλππνινγίδνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά νιφθιεξεο ηεο ζχκκηθηεο δηαηνκήο. ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε είλαη 

μεθάζαξν φηη νη θχξηεο δνθνί ππνζηεξίδνληαη ζηε θάζε θαηαζθεπήο θαη άξα ην 

αληηβέινο ιφγσ λεθξψλ θνξηίσλ ζα είλαη κεησκέλν. 
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Δικόνα 12: Αληηβέινο δνθψλ 

 Γηα ηηο δνθνχο επηιέγεηαη θπξίσο ράιπβαο πνηφηεηαο S355. Παξ’ φια απηά  

εμνηθνλφκεζε πιηθνχ θαη άξα κείσζε ηνπ θφζηνπο κπνξεί λα επηηεπρζεί εάλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ειαθξέο δηαηνκέο IPE ράιπβα πςειήο αληνρήο S460. ε 

πεξίπησζε πνπ ππάξρεη πεξηνξηζκφο γηα ην χςνο θαηαζθεπήο κπνξεί λα επηιερζνχλ 

κεηαιιηθέο δηαηνκέο κε κηθξφηεξν χςνο αιιά ειαθξά βαξχηεξεο. Γνθνί απφ ράιπβα 

πςειήο πνηφηεηαο S460 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ζχκκηθηα θαηαζηξψκαηα. 

 Οη πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ δείρλνπλ ηελ επηξξνή ηεο πνηφηεηαο ράιπβα θαη 

ηνπ ζχκκηθηνπ ή κε ζρεδηαζκνχ ζε δνθνχο αλνίγκαηνο 16,00m κε ην ίδην 

θαηαζθεπαζηηθφ χςνο θαη βάξνο. 

Πίνακαρ 6:  Με ζχκκηθηε δηαηνκή δνθνχ 

Άνοιγμα 16,00m 

Πλάηορ επιπποήρ 5,00m 

Πάσορ πποκαηαζκεςαζμένηρ 
πλάκαρ 

120mm 

Κινηηό θοπηίο 2,50kN/m2 

Ποιόηηηα σάλςβα S235 S355 S460 

Γιαηομή IPE 750×196 IPE 750×147 IPE 600 

Ύτορ διαηομήρ (mm) 770 753 600 

Λόγορ ύτοςρ 1,02 1,00 0,80 

Βάπορ δοκού (kg/m) 196 147 122 

Λόγορ βάποςρ δοκού 1,33 1,00 0,83 
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Πίνακαρ 7: χκκηθηε δηαηνκή δνθνχ 

Άνοιγμα 16,00m 

Πλάηορ επιπποήρ 5,00m 

Πάσορ πποκαηαζκεςαζμένηρ 
πλάκαρ 

140mm 

Κινηηό θοπηίο 2,50kN/m2 

Ποιόηηηα σάλςβα S235 S355 S460 

Γιαηομή IPE 600 IPE 550 IPE 500 

Ύτορ διαηομήρ (mm) 600 550 500 

Λόγορ ύτοςρ 1,09 1,00 0,91 

Βάπορ δοκού (kg/m) 122 106 91 

Λόγορ βάποςρ δοκού 1,15 1,00 0,86 

 

 Σα θαηαζηξψκαηα ησλ θιεηζηψλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο πξέπεη λα 

θαηαζθεπάδνληαη κε ηηο θαηάιιειεο επηθαιχςεηο νπιηζκψλ ζχκθσλα κε ηνλ ηζρχνληα 

θαλνληζκφ, αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία έθζεζεο ηνπο ζε δηαβξσηηθνχο παξάγνληεο.  

Γηα ηνλ ίδην ιφγν πξέπεη λα δίλεηαη κεγάιε πξνζνρή θαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ εχξνπο 

ησλ ξσγκψλ ζηηο πιάθεο ησλ θαηαζηξσκάησλ. Γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε  ηεο 

ξεγκάησζεο, ζε ζπλερή ζπζηήκαηα πξνηείλεηαη ελδηάκεζε ππνζηήξημε θαη φπνπ 

απηφ δελ είλαη εθηθηφ ζα πξέπεη λα δηαθφπηεηαη ε ζπλέρεηα ηεο πιάθαο κε αξκνχο 

δηαζηνιήο. Ωζηφζν πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη νη αξκνί δηαζηνιήο απμάλνπλ ν θφζηνο 

ηεο θαηαζθεπήο ελψ ρξήδνπλ θαη ζπληήξεζεο. ηελ πεξίπησζε, ινηπφλ, πνπ ε 

δεκηνπξγία αξκψλ είλαη απαξαίηεηε, πξνηείλεηαη ε δηάηαμε απηψλ λα γίλεηαη ζε 

πεξηνρέο φπνπ δελ θπθινθνξνχλ νρήκαηα θαζψο εθεί ειαρηζηνπνηνχληαη νη 

κεραληθέο θαηαπνλήζεηο. Ηδηαηηέξσο επλντθή είλαη ε δηάηαμε ησλ αξκψλ φηαλ γίλεηαη 

θαηά κήθνο δηαρσξηζηηθψλ ηνηρίσλ. ηα ζπλερή ζπζηήκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

ξεγκάησζεο ζηηο πεξηνρέο ησλ ζηεξίμεσλ ηνπνζεηείηαη επηπιένλ δηακήθεο νπιηζκφο 

ζηελ άλσ παξεηά (εηθφλα 13).  
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Δικόνα 13: Σνπνζέηεζε νπιηζκνχ ζηελ άλσ παξεηά γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξεγκάησζεο 

1.4.4 Συνδϋςεισ 

 Ζ ζχλδεζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηηο πξναλαθεξζείζεο θαηαζθεπέο γίλεηαη 

θνριησηά κε ηε ρξήζε κεησπηθψλ πιαθψλ ή γσληαθψλ ειαζκάησλ. ηελ πεξίπησζε 

αξζξσηψλ ζπλδέζεσλ είλαη ζθφπηκν ην ζεκείν πεξηζηξνθήο ηεο ζχλδεζεο λα 

ηνπνζεηείηαη θαηά ην δπλαηφλ ςειφηεξα, ψζηε κε απηφ ηνλ ηξφπν λα 

ειαρηζηνπνηνχληαη νη παξακνξθψζεηο ζηελ επάλσ πιεπξά ηνπ θαηαζηξψκαηνο σο 

επαθφινπζν ηνπ ζπκβηβαζηνχ ησλ παξακνξθψζεσλ. Μηα ηέηνηα ζχλδεζε θαίλεηαη 

ζηελ εηθφλα 14. 

 

Δικόνα 14: Αξζξσηή ζχλδεζε δνθνχ ππνζηπιψκαηνο 

Δηδηθφηεξα γηα ηε ζχλδεζε ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ κε ην θπξίσο θηήξην γίλεηαη κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα επηηξέπεηαη ε αλεμάξηεηε ηαιάλησζε ηνπο ζε πεξίπησζε 

ζεηζκνχ ή άιισλ πιεπξηθψλ θνξηίσλ (π.ρ. αέξαο). Με ηνλ ηξφπν απηφ ην ηδηαίηεξα 
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δχζθακπην θιηκαθνζηάζην απνκνλψλεηαη, γεγνλφο πνπ έρεη ζα ζπλέπεηα ηελ πην 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή δπζθακςίαο ζην ππφινηπν θηήξην θαη ηελ κείσζε ηεο 

ζηξεπηηθήο επαηζζεζίαο ηνπ. Μεηαμχ θιηκαθνζηαζίνπ θαη θηεξίνπ ηνπνζεηνχληαη 

εηδηθέο δηαηάμεηο νη νπνίεο κέζσ ηεο ηαιάλησζεο ηνπο απνξξνθνχλ ηελ ελέξγεηα 

ψζηε λα κελ έρνπκε θαηλφκελα θξνχζεο. 

1.5 Επιβαλλόμενη φόρτιςη 

χκθσλα κε ην πξφηππν ΔΝ1991-1-1/2002, νη επηθάλεηεο θπθινθνξίαο θαη 

ζηάζκεπζεο γηα ειαθξά νρήκαηα, δειαδή νρήκαηα κε ζπλνιηθφ βάξνο ιηγφηεξν ησλ 

30kN θαη κε ιηγφηεξεο απφ 8 ζέζεηο ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ε ζέζε ηνπ νδεγνχ, 

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία F. Έηζη, ην θαηάζηξσκα ηνπ νξφθνπ πξέπεη λα θνξηίδεηαη 

κε επηθαλεηαθφ θνξηίν 2,50kN/m2. Απηφ ην θνξηίν νπζηαζηηθά, γηα κία πεξηνρή κέρξη 

12,50m2 αλά ζέζε ζηάζκεπζεο, αληηζηνηρεί ζε βάξνο 3,13tn πνπ είλαη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξν απφ ην κέγηζην βάξνο ησλ Η.Υ. απηνθηλήησλ (1-2tn).  

Μηα αθφκα θαηεγνξία θφξηηζεο πνπ πξέπεη λα επηβάιιεηαη ζηα δνκηθά ζηνηρεία 

ηέηνησλ θαηαζθεπψλ είλαη ηα θνξηία θξνχζεο. Ζ θφξηηζε απηή κπνξεί λα 

πξνζνκνησζεί ζηα ππνζηπιψκαηα κε θνξηίν 50kN θαηά ηε δηεχζπλζε θίλεζεο θαη 

25kN θάζεηα ζηε δηεχζπλζε απηή. Ζ ζέζε εθαξκνγήο ηνπο νξίδεηαη ζε h=0,50m 

πάλσ απφ ην επίπεδν θίλεζεο, κε έλα εχξνο a=0,25m γηα νρήκαηα κε βάξνο 

κηθξφηεξν ησλ 30kN. Σν πιάηνο εθαξκνγήο νξίδεηαη σο ην ειάρηζην κεηαμχ ηνπ 

πιάηνπο ηνπ νρήκαηνο πνπ πξνζθξνχεη ζην δνκηθφ ζηνηρείν θαη ηνπ 1,50m (EN1991-

1-7(2006) Table 4.1). ε πεξίπησζε πνπ ηα ζηνηρεία δελ είλαη ηθαλά λα αλαιάβνπλ ηα 

θξνπζηηθά θνξηία κπνξεί λα ηνπνζεηεζνχλ πξνζηαηεπηηθέο δηαηάμεηο επαξθνχο 

δπλαηφηεηαο παξακφξθσζεο έηζη ψζηε λα απνξξνθνχλ ηελ ελέξγεηα ηεο θξνχζεο. 

Σν γξακκηθφ θνξηίν γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε απηψλ ησλ ελαιιαθηηθψλ δηαηάμεσλ 

είλαη 2,00kN/m εθαξκνδφκελν ζε χςνο 0,50m. 

 

 

Σσήμα 10: Φφξηηζε ππνζηπιψκαηνο ιφγσ θξνχζεο νρήκαηνο 
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Σσήμα 11: Δπηθάλεηεο θφξηηζεο ππνζηπιψκαηνο ιφγσ θξνχζεο 

Γηα ηηο ινηπέο θνξηίζεηο ηζρχνπλ νη δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 1  φπσο 

νξίδνληαη γηα φιεο ηηο θαηαζθεπέο. 

Οη ζεηζκηθέο δξάζεηο ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 

8 ή ζχκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000.    

1.6 Προςταςύα ϋναντι διϊβρωςησ 

1.6.1 Προςταςύα μεταλλικών ςτοιχεύων 

 Ζ πξνζηαζία ησλ κεηαιιηθψλ θηηξίσλ έλαληη δηάβξσζεο επηηπγράλεηαη 

ζπλήζσο κε ελ ζεξκψ γαιβάληζκα. Καηά ηελ δηαδηθαζία απηή, ηα ζηνηρεία 

εκβαπηίδνληαη ζε κπάλην ιησκέλνπ ςεπδαξγχξνπ ζηνπο 450°C γηα 5 έσο 10 ιεπηά. 

Έηζη απνκαθξχλνληαη απφ ηελ επηθάλεηα ησλ ζηνηρείσλ ζθσξία θαη θαιακίλα ελψ 

δεκηνπξγείηαη έλα ζηξψκα ςεπδαξγχξνπ πάρνπο 150κm ην νπνίν ζα πξνζηαηεχζεη 

ηελ επηθάλεηα ηνπ ράιπβα απφ ηελ αηκνζθαηξηθή δηάβξσζε. Σα βήκαηα ηεο 

δηαδηθαζίαο γαιβαληζκνχ είλαη ηα αθφινπζα: 

 Απνιίπαλζε, πιχζε 

 Δκβάπηηζε ζε νμέα γηα απνκάθξπλζε θαιακίλαο θαη ζθνπξηάο 

 Δκβαπηηζκφο ζε ρισξίδηα γηα πιεξέζηεξν θαζαξηζκφ 

 Ξήξαλζε 

 Δκβάπηηζε ζε κπάλην ςεπδαξγχξνπ 

 Πιχζε κε λεξφ. 

 ε πεξίπησζε δηαβξσηηθνχ πεξηβάιινληνο κηα επηπιένλ βαθή κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί πάλσ απφ ην ζηξψκα ςεπδαξγχξνπ (ζχζηεκα duplex). Απηφ ην δηπιφ 

ζχζηεκα κεηψλεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη απμάλεη νπζηαζηηθά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζηαζίαο έλαληη δηάβξσζεο (1,2 έσο 2,5 θνξέο απμεκέλνη ρξφλνη αληηζθσξηαθήο 
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πξνζηαζίαο). Ζ πείξα δείρλεη φηη νη ζπλήζεηο βαθέο πξνζθέξνπλ εμαζθάιηζε πνπ 

δηαξθεί 10 έσο 20 ρξφληα αλάινγα κε ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο. ην ηέινο απηήο 

ηεο πεξηφδνπ, είλαη ζπλήζσο αξθεηφ λα αλαλεσζεί ε ηειεπηαία επίζηξσζε, κέζσ ηεο 

νπνίαο ε ρξήζε ελφο λένπ ρξψκαηνο κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη ζαλ αιιαγή ηεο 

εμσηεξηθήο εκθάληζεο ηνπ θηεξίνπ. 

 Ζ πξνζηαζία έλαληη δηάβξσζεο κέζσ βαθήο απνηειείηαη απφ ηνλ θαζαξηζκφ 

ηεο κεηαιιηθήο επηθάλεηαο θαη ηελ εθαξκνγή αξθεηψλ επηζηξψζεσλ. Μηα ηππηθή 

κεηαρείξηζε επηθάλεηαο πεξηιακβάλεη ηα θάησζη βήκαηα: 

 Ακκνβνιή  

 Αληηζθσξηαθφ (15 έσο 25κm) 

 Μία ή δχν ελδηάκεζεο επηζηξψζεηο πάρνπο 2×40κm  ή 1×80κm αληίζηνηρα 

 Γχν ηειεπηαίεο επηζηξψζεηο πάρνπο 2×60κm. 

Δθηφο απφ ηελ ηειηθή επίζηξσζε εθηειείηαη βαθή ζην εξγνζηάζην. Μεηά ηελ 

αλέγεξζε ηπρνχζεο θαηεζηξακκέλεο πεξηνρέο επηδηνξζψλνληαη θαη έλα ηειηθφ 

ζηξψκα επηρξίζκαηνο εθαξκφδεηαη επί ηφπνπ. 

1.6.2  Αποςτρϊγγιςη υδϊτων 

 Γηα ηα κεηαιιηθά θηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο ρψξνη ζηάζκεπζεο, 

απαηηείηαη έλα δεχηεξν επίπεδν πξνζηαζίαο έλαληη δηάβξσζεο ιφγσ ηνπ λεξνχ θαη 

ηεο πγξαζίαο πνπ εηζέξρεηαη θαη εγθισβίδεηαη ζηελ θαηαζθεπή. 

 Δηδηθά γηα ηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο αλνηθηνί, νη 

εηζεξρφκελεο πνζφηεηεο χδαηνο κπνξεί λα είλαη ηφζν κεγάιεο ψζηε λα δεκηνπξγνχλ 

κηθξέο ιίκλεο κε απνηέιεζκα αθ’ ελφο λα επεξεάδνπλ ηελ άλεζε ηνπ ρξήζηε θαη αθ’ 

εηέξνπ λα εθζέηνπλ ηα θαηαζηξψκαηα ζε έληνλε πγξαζία θαη ρισξίδηα. Γη’ απηνχο 

ηνπο ιφγνπο, θξίλεηαη απαξαίηεην λα δίλεηαη θιίζε ζηα επίπεδα ζηάζκεπζεο γηα ηελ 

απνξξνή ησλ πδάησλ. ηηο πεξηνρέο φπνπ ζπγθεληξψλνληαη νη ξχζεηο ζα πξέπεη 

ππνρξεσηηθά λα θαιχπηνληαη νη ειάρηζηεο επηθαιχςεηο ζθπξνδέκαηνο γηα λα 

απνθεχγεηαη ην ελδερφκελν δηάβξσζεο ηνπ νπιηζκνχ ηεο πιάθαο. Πξνθεηκέλνπ λα 

ειαρηζηνπνηεζεί ε δηαδξνκή πνπ αθνινπζεί ην λεξφ κέρξη ηα απιάθηα απνξξνήο, ε 

θιίζε δίλεηαη εγθάξζηα ζηε δηεχζπλζε θπθινθνξίαο.  Όια ηα επίπεδα ηνπ θηεξίνπ 

ζπλεζίδνπλ λα ζπλδένληαη ζε έλα θνηλφ δίθηπν απνζηξάγγηζεο.  
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 Έλαο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή θιίζε ησλ επηπέδσλ είλαη λα 

ηνπνζεηεζνχλ νξηζκέλα δνθάξηα ησλ θαηαζηξσκάησλ κε ππεξχςσζε θαη άιια κε 

βχζηζε. Με ζσζηφ ππνινγηζκφ απηψλ ησλ κεηαηνπίζεσλ ησλ δνθψλ, θαηαιήγνπκε 

ζηελ απαηηνχκελε θιίζε ε νπνία είλαη ζπλήζσο ηεο ηάμεο ηνπ 1%. Δπίζεο ζηελ θιίζε 

κπνξεί λα ζπκκεηέρεη θαη ε θαηάιιειε δηακφξθσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηεο αζθάιηνπ 

φπνπ ππάξρεη. 

1.7 Πυροπροςταςύα 

χκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο ησλ πεξηζζφηεξσλ επξσπατθψλ ρσξψλ δελ 

ππάξρνπλ απαηηήζεηο αληίζηαζεο έλαληη ππξθαγηάο γηα κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 

αλνηθηψλ πνιπψξνθσλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο, θάηη πνπ είλαη απαγνξεπηηθφ ζηελ 

πεξίπησζε ησλ θιεηζηψλ θαη ππφγεησλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο. 

Ζ ζπκβαηηθή πξνζέγγηζε ηεο ππξθαγηάο απαηηεί παζεηηθή πξνζηαζία ησλ 

κεηαιιηθψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Σα δεδνκέλα ζηα νπνία βαζίδεηαη (θνξηίν ππξθαγηάο, 

βαζκφο κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο θαη αξηζκφο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ) έρνπλ 

θαζνξηζηεί έπεηηα απφ πνιπάξηζκεο δνθηκέο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί ζε αξθεηέο ρψξεο. 

Δπίζεο ζηαηηζηηθά δεδνκέλα δείρλνπλ φηη ε δηάδνζε ηεο θσηηάο απφ κεκνλσκέλα 

νρήκαηα έρεη ζπάληα επεξεάζεη πάλσ απφ ηξία γεηηνληθά νρήκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα 

πξαγκαηηθψλ δνθηκψλ θαηαγξάθεθαλ ηνπηθέο κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο ράιπβα 

ειαθξψο άλσ ησλ 700°C ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε απξνζηάηεπηεο θνιψλεο 

θαη δνθνχο. Απηέο νη ζεξκνθξαζίεο δελ νδήγεζαλ ζε θαηάξξεπζε νχηε ζε 

παξακφξθσζε ηεο θαηαζθεπήο. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί ε δίσξε αληίζηαζε ζε ππξθαγηά, νη θνιψλεο θαη 

νη δνθνί θαηαζθεπάδνληαη κε ρξήζε ηνπ ζχλζεηνπ αληηππξηθνχ ζπζηήκαηνο ζχκθσλα 

κε ην νπνίν ν θνξκφο ηνπ δηπινχ ηαπ εγθηβσηίδεηαη ζε ζηδεξνπαγέο ζθπξφδεκα. 

Απηέο νη ζχκκηθηεο θνιψλεο θαη δνθνί κεηαθέξνπλ ηα θνξηία κε ηε ζχκκηθηε δξάζε 

ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο. Δπηπιένλ ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ, ην ζθπξφδεκα 

πξνζηαηεχεη ηνλ εγθηβσηηζκέλν ράιπβα απφ κηα γξήγνξε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Απηφ ην ζχζηεκα επηδεηθλχεη θαη κηα θαιή ζπκπεξηθνξά ζε πεξίπησζε θξνχζεο 

νρεκάησλ ράξε ζηελ εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε ησλ ραιχβδηλσλ πεικάησλ.  

Κάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο, φπσο κεραληθφο αεξηζκφο θαη κέηξα 

ελεξγεηηθήο ππξνπξνζηαζίαο, επηηξέπεηαη ε παξάιεηςε παζεηηθήο πξνζηαζίαο γηα 

κεηαιιηθέο δνθνχο ζε θιεηζηνχο θαη ππφγεηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο. 
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Κεθάλαιο 2ο: Υπό μελέηη κηήπια 

2.1 Γενικϊ ςτοιχεύα 

 ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο, δφζεθε ην ηνπνγξαθηθφ ηεο πεξηνρήο πνπ ζα 

θαηαζθεπαδφηαλ ην θηήξην θαζψο θαη ε πηζαλή ζέζε ηνπ. Απφ ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ 

δφζεθε ε επηινγή ηεο δεκηνπξγίαο ελφο θαλνληθνχ θαη ελφο κε θαλνληθνχ ζε θάηνςε 

θηεξίνπ. Με πιάγηα δηαγξάκκηζε εκθαλίδεηαη ην πεξίγξακκα ηνπ θαλνληθνχ θηεξίνπ 

ελψ κε θφθθηλε γξακκή ην πεξίγξακκα ηνπ κε θαλνληθνχ θηεξίνπ. Σέζεθε, επίζεο, ν 

πεξηνξηζκφο ησλ ηεζζάξσλ νξφθσλ κφλν ζην πεξίγξακκα ην θαλνληθνχ θηεξίνπ θαη 

ηνπ ελφο νξφθνπ ζηελ πξνεμνρή. Σν πεξίγξακκα ηνπ θαλνληθνχ θηεξίνπ έρεη έθηαζε 

29,50×49,00=1445m2 ελψ ε πξνεμνρή έρεη έθηαζε 20,50×25,00=512m2. 

  ε θαλέλα απφ ηα δχν θηήξηα δελ ζα ηνπνζεηεζνχλ επηθαιχςεηο ζηηο 

ειεχζεξεο παξάπιεπξεο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο. Δπνκέλσο δεδνκέλνπ φηη ην 

εκβαδφλ ησλ ειεχζεξσλ επηθαλεηψλ είλαη ίζν κε ηα 2/3 ηνπ ζπλφινπ θαη ε κεγάιε 

δηάζηαζε ηνπ θηεξίνπ είλαη κηθξφηεξε ησλ 70,00m, ν ρψξνο ζηάζκεπζεο πιεξνί ηα 

θξηηήξηα ψζηε λα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί αλνηθηφο. Ζ επηθάλεηα ηνπ ηππηθνχ 

νξφθνπ είλαη 1445m2 θαη άξα πξφθεηηαη γηα κεγάινπ κεγέζνπο ρψξν ζηάζκεπζεο.  
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ΠΙΘΑΝΟ ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ 1

ΠΙΘΑΝΟ ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ 2

MH KANONIKO

 KANONIKO

 

Σσήμα 12: Σνπνγξαθηθφ δηάγξακκα πεξηνρήο 

   

2.2 Χωροθϋτηςη 

 Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ρσξνζέηεζεο ηνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο δνθηκάζηεθαλ 

πνηθίιιεο δηαηάμεηο, κε αιιαγέο ζηε γσλία ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, ζηε ζέζε ησλ 

δηαδξφκσλ θπθινθνξίαο θαη ζηελ θπθινθνξία κνλήο ή δηπιήο θαηεχζπλζεο 

δηαδξφκσλ θαη θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο. ε φιεο ηηο δηαηάμεηο 
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ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζέζεηο ζηάζκεπζεο πιάηνπο 2,50m θαη κήθνπο 5,00m. ε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο επηιέρζεθαλ επζχγξακκεο ξάκπεο αλφδνπ θαη θαζφδνπ. Σν κήθνο ηνπο 

είλαη ηέηνην ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ν απαξαίηεηνο ειεχζεξνο ρψξνο γηα ηε ζηξνθή 

ησλ νρεκάησλ θαηά ηελ έμνδν ή είζνδν ζε απηέο. Σν κήθνο ηνπο πξνέθπςε 18,00m 

θαη γηα χςνο νξφθνπ 2,40m έρνπλ θιίζε 13,3% θαη παξακέλεη κέζα ζηα 

επηηξεπφκελα φξηα αλ θαη απαηηείηαη ζπλαξκνγή (εηθφλα 15). Σν πιάηνο θάζε ξάκπαο 

έρεη νξηζηεί ζηα 3,50m ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ πεδνδξνκίνπ. 

 

Δικόνα 15: πλαξκνγή θιίζεσλ 

 Παξαηίζεληαη νη θαηφςεηο πνπ πξνέθπςαλ θαη γηα ηνπο δχν ηχπνπο θηεξίσλ. Με 

δηαθεθνκκέλα βέιε ππνδειψλνληαη νη πεξηνρέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ησλ ρψξσλ 

ζηάζκεπζεο θαη αλαθέξνληαη κφλν ζηε ζηάζκε ηνπ ηζνγείνπ. Με καχξν βέινο 

ζπκβνιίδεηαη ε ξάκπα θαζφδνπ. 

 

Σσήμα 13: Κάηνςε ηππηθνχ νξφθνπ θαλνληθνχ θηεξίνπ 
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 ηελ θάηνςε ηνπ θαλνληθνχ θηεξίνπ ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ζέζεσλ αλά επίπεδν 

αλέξρεηαη ζηηο 42. Ζ ζηάζκεπζε γίλεηαη κφλν θάζεηα ζηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο. Απηφ 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο εθκεηάιιεπζεο ηεο επηθάλεηαο θάζε 

νξφθνπ, ρσξίο λα παξαβηάδνληαη νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα ηηο δηαζηάζεηο ησλ 

δηαδξφκσλ, ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο θαη ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο 

ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο απαηηήζεηο. Οη ξάκπεο είλαη ζπγθεληξσκέλεο ζηε κία 

πιεπξά ηνπ θηεξίνπ θαη είλαη κνλήο θπθινθνξίαο (scissors ramps). Ζ θπθινθνξία 

γίλεηαη πξνο κία θαηεχζπλζε κε ζαθέζηαηα δηαρσξηζκέλε ηελ άλνδν θαη ηελ θάζνδν. 

Καηά ηελ άλνδν ν νδεγφο κπνξεί λα επηιέμεη αλ ζα δηέιζεη απφ φιεο ηηο ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο ή απφ έλα κέξνο απηψλ. Γελ ππάξρνπλ εζνρέο θαη πξνεμνρέο πνπ 

κπνξεί λα δπζρεξάλνπλ ηε δηέιεπζε ησλ νρεκάησλ θαη γεληθά είλαη πνιχ μεθάζαξε ε 

ρσξνζέηεζε ησλ ζέζεσλ.  

 

Σσήμα 14: Κάηνςε α' νξφθνπ κε θαλνληθνχ θηεξίνπ 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 42 - 

 ηελ θάηνςε ηνπ κε θαλνληθνχ θηεξίνπ ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ζέζεσλ ζηνλ 

πξψην φξνθν είλαη 64. Ζ ζηάζκεπζε γίλεηαη, θαη πάιη, κφλν θάζεηα ζηνπο 

δηαδξφκνπο θπθινθνξίαο. Οη δηάδξνκνη θπθινθνξίαο παξακέλνπλ ζηελ ίδηα ζέζε θαη 

ε θπθινθνξία γίλεηαη πξνο κία κφλν θαηεχζπλζε. 

2.3 Φϋρων οργανιςμόσ 

 Ο θέξσλ νξγαληζκφο θαη ησλ δχν θηεξίσλ απνηειείηαη απφ ππνζηπιψκαηα θαη 

δνθνχο ζρεκαηίδνληαο πιαίζηα. Σα επάιιεια πιαίζηα είλαη ζπλδεδεκέλα κε 

αξζξσηέο εγθάξζηεο δνθνχο πάλσ ζηηο νπνίεο εδξάδνληαη ηα θαηαζηξψκαηα ησλ 

νξφθσλ. Όιεο νη δνθνί ζπλδένληαη αξζξσηά θαη έρνπλ ηνπνζεηεζεί θαηαθφξπθνη 

ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ρσξίο εθθεληξφηεηα θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο. Δπνκέλσο ηα 

θηήξηα ζεσξνχληαη ακεηάζεηα θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο. 

  Σα ππνζηπιψκαηα θαη νη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο κειεηήζεθαλ σο κεηαιιηθά 

ζηνηρεία, ελψ νη δνθνί θαη νη πιάθεο σο ζχκκηθηεο. Δπνκέλσο ηα θηήξηα 

ραξαθηεξίδνληαη σο ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη ζχκκηθηεο δνθνί 

ζπληίζεληαη απφ ζηδεξνδνθφ πξφηππεο ή ζχλζεηεο (ζπγθνιιεηήο) δηαηνκήο θαη 

πιάθα απφ ζθπξφδεκα, ε νπνία απνηειεί ην πέικα ηεο δνθνχ. Ζ ζπλεξγαζία δνθνχ-

πέικαηνο επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ ζηε δηεπηθάλεηα 

ζθπξνδέκαηνο- ζηδεξνδνθνχ. Οη ζχκκηθηεο πιάθεο απνηεινχληαη απφ ραιπβδφθπιιν 

θαη έγρπην ζθπξφδεκα. ην άλσ κέξνο ηεο πιάθαο δηαηάζζεηαη νπιηζκφο, ζπλήζσο 

πιέγκα, γηα πεξηνξηζκφ ηεο ξεγκάησζεο θαη παξαιαβή ησλ αξλεηηθψλ ξνπψλ. Σν 

ραιπβδφθπιιν ιεηηνπξγεί ζηε θάζε δηάζηξσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο σο μπιφηππνο 

θαη ζηε θάζε ιεηηνπξγίαο σο ζπλειθφκελνο νπιηζκφο. Ζ ζπλεξγαζία 

ραιπβδφθπιινπ - ζθπξνδέκαηνο επηηπγράλεηαη κε ηελ πξφβιεςε λεπξψζεσλ, 

εγθνπψλ ή πξνεμνρψλ ζην ραιπβδφθπιιν ή κε δηάηαμε δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ ζηηο 

ζηεξίμεηο ησλ ραιπβδνθχιισλ. ην θαηψηεξν ζεκείν ησλ λεπξψζεσλ ησλ 

ραιπβδνθχιισλ θαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ απηά ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ξάβδνη 

νπιηζκνχ, νη νπνίεο ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο θαη απελεξγνπνίεζεο ηνπ 

ραιπβδφθπιινπ πξνζθέξνπλ ηνλ απαηηνχκελν νπιηζκφ ζην ζπγθεθξηκέλν ρξφλν.     
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Δικόνα 16: χκκηθηε δξάζε ζηνηρείσλ 

 

Ζ κφξθσζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ελφο θηεξίνπ μεθηλά απφ ηελ 

αξρηηεθηνληθή κειέηε. Έηζη ζε πξψην ζηάδην ε ηνπνζέηεζε ησλ ππνζηπισκάησλ 

θάζε πιαηζίνπ γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ παξεκπνδίδνπλ ηελ θπθινθνξία, 

λα κελ είλαη εθηεζεηκέλα ζε κεραληθέο θαηαπνλήζεηο θαη λα θαηαιακβάλνπλ ην 

ιηγφηεξν δπλαηφ ρψξν απφ ηηο ζέζεηο ζηάζκεπζεο θαη ηνπο δηαδξφκνπο θπθινθνξίαο. 

Ζ απφζηαζε ησλ πιαηζίσλ κεηαμχ ηνπο θαζνξίζηεθε θαη απηή κε βάζε ηελ δηάηαμε 

ησλ δηαδξφκσλ θπθινθνξίαο θαη ησλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο ψζηε λα κελ επεξεάδνπλ 

ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ρψξνπ. Ωζηφζν ε δηάηαμε πνπ ζα επηιερζεί ηειηθά πξέπεη λα 

είλαη ηέηνηα ψζηε λα δεκηνπξγεί δηαδξνκέο γηα ηελ αζθαιή παξαιαβή ησλ θνξηίσλ 

ζηε ζεκειίσζε. Άιισζηε ε αλάιπζε ηνπ θνξέα, φζν ζεκαληηθή θαη αλ είλαη, δελ 

κπνξεί λα δηνξζψζεη έλαλ θαθφ ζρεδηαζκφ. Αληηζέησο, ν νξζφο ζρεδηαζκφο νδεγεί 

ζε θαιή ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα αθφκα θαη αλ ε αλάιπζε είλαη απινπζηεπκέλε. 

2.4 Πρόγραμμα πεπεραςμϋνων ςτοιχεύων 

Σν θηήξην κειεηήζεθε κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

Etabs, έθδνζε 9.1.4. Σν πξφγξακκα εθηειεί γξακκηθέο θαη κε γξακκηθέο ζηαηηθέο θαη 

δπλακηθέο αλαιχζεηο γηα θαηαζθεπέο απφ δνκηθφ ράιπβα, σπιηζκέλν ζθπξφδεκα ή 

φπνην άιιν πιηθφ νξίζεη ν ρξήζηεο. Σν πξνζνκνίσκα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη 

πιαίζηα παξαιαβήο ξνπήο, πιαίζηα κε ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο, πιαίζηα κε 
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απνκεησκέλεο δηαηνκέο δνθψλ ή άιισλ ζηνηρείσλ ηνπο, δχζθακπηεο θαη εχθακπηεο 

πιάθεο, θεθιηκέλεο νξνθέο, ξάκπεο θαη θαηαζθεπέο ρψξσλ ζηάζκεπζεο, θαηαζθεπέο 

κε κεζνπαηψκαηα, θαηαζθεπέο κε ζχκκηθηα ή κεηαιιηθά θαηαζηξψκαηα θ.ά. 

Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ είλαη δηαζέζηκνη νη εμήο 

θαλνληζκνί: AISC-ASD01, AISC ASD89, AISC-LRFD99, BS5950 90, BS5950 2000, 

CISC95, EUROCODE3-1993, INDIAN IS 800-1998, ITALIAN UNI 10011, UBC97-

ASD, UBC97-LRFD, AISC-ASD 2001, AISC-LRFD 2001, AISC 2005.  

Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζπκκίθησλ ζηνηρείσλ είλαη δηαζέζηκνη νη εμήο 

θαλνληζκνί: AISC-LRFD93, AISC-LRFD99, AISC-ASD89, AISC-ASD01, CISC 95, 

BS5950 90, INDIAN IS:800-1998. 

Γηα ηνλ αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ εθηφο απφ ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο ηπρφληνο 

θάζκαηνο πξνζδηνξηζκέλν απφ ην ρξήζηε, ην πξφγξακκα πεξηιακβάλεη ηα εμήο 

θάζκαηα: UBC94, UBC97, BOCA96, NBCC95, IBC2003, NEHRP97, EUROCODE8, 

NZS4203, CHINESE2002, ITALIAN3274, IS1893:2002. 

ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηιακβάλνληαη: 

 Σερληθέο γέλεζεο ησλ θνξηίσλ βαξχηεηαο θαη ησλ νξηδφληησλ θνξηίσλ (θνξηία 

ζεηζκνχ θαη αλέκνπ) κε επθνιία ζηε ρξήζε ζε ζρέζε κε ηα γεληθά πξνγξάκκαηα 

αλάιπζεο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

 Πιήξσο ηξηζδηάζηαην θηεξηαθφ κνληέιν  

 Κηεξηαθή νξνινγία (δνθνί, πιάθεο, ππνζηπιψκαηα 

θιπ)  

 Απηφκαηε γέλεζε θνξηίσλ βαξχηεηαο  

 Απηφκαηε γέλεζε θνξηίσλ αλέκνπ  

 Απηφκαηε γέλεζε ζεηζκηθψλ θνξηίσλ  

 Σξηζδηάζηαηε αλάιπζε πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ  

 Ραβδσηά, επηθαλεηαθά, θνκβηθά ζηνηρεία θαη ζηνηρεία 

ζχδεπμεο  

 Γπλαηφηεηα αλάιπζεο θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο (P-Γ)  

 Γξακκηθή ζηαηηθή αλάιπζε  

 Ηδηνκνξθηθή αλάιπζε  

 Γπλακηθή θαζκαηηθή αλάιπζε  

 Γξακκηθή αλάιπζε κε ρξνλντζηνξία  

 Γηαζηαζηνιφγεζε ράιπβα  
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 Γηαζηαζηνιφγεζε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο  

 Γηαζηαζηνιφγεζε ζπκκίθησλ δηαηνκψλ 

 Γηαζηαζηνιφγεζε ηνηρσκάησλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα  

Οη πνηθίινη αιγφξηζκνη πνπ πεξηέρεη ην πξφγξακκα γηα ην ζρεδηαζκφ βάζεη ησλ 

δηαθφξσλ θαλνληζκψλ, γηα ηελ επηινγή ησλ κεηαιιηθψλ δηαηνκψλ, ηνλ έιεγρν ησλ 

ηάζεσλ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ κεηαηνπίζεσλ, πεξηιακβάλνπλ ηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ αμνληθψλ αληνρψλ θαη αληνρψλ ζε δη-αμνληθή θάκςε, ηνλ θαζνξηζκφ 

ζπλδπαζκψλ θνξηίζεσλ βάζεη ησλ θαλνληζκψλ, ηελ εθηίκεζε ησλ ζπληειεζηψλ Κ, 

ηελ ελζσκάησζε ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ αλππνζηήξηθησλ κεθψλ θαη ησλ 

θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο, ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπληειεζηή εθκεηάιιεπζεο ηεο 

δηαηνκήο. Με βάζε φια ηα παξαπάλσ πξνθχπηνπλ νη απνδεθηέο δηαηνκέο. 

 Με ηελ ίδηα θηινζνθία ην πξφγξακκα πξνζθέξεη δηαδηθαζία απηφκαηεο 

βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ δηαηνκψλ γηα πεξηνξηζκφ ησλ πιεπξηθψλ 

κεηαηνπίζεσλ, βάζεη ησλ νξίσλ πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο γηα νπνηαδήπνηε ζεηξά 

ζεκείσλ ζηνπο δηάθνξνπο νξφθνπο. Ζ βειηηζηνπνίεζε ησλ κεηαηνπίζεσλ ζηεξίδεηαη 

ζηελ ελεξγεηαθή κέζνδν ζηελ νπνία ην πξφγξακκα απμάλεη ην κέγεζνο ησλ ζηνηρείσλ 

αλάινγα κε ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο αλά κνλάδα φγθνπ πνπ ππνινγίδεηαη γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν θνξηίν.   

 Σν πξφγξακκα εθηειεί κία γξακκηθή ζηαηηθή αλάιπζε γηα θάζε θνξηίν πνπ 

νξίδεηαη. Σα απνηειέζκαηα δηαθνξεηηθψλ ζηαηηθψλ θνξηίσλ κπνξνχλ λα 

ζπλδπαζηνχλ κεηαμχ ηνπο θαη κε θνξηία άιισλ γξακκηθψλ αλαιχζεσλ φπσο ε 

θαζκαηηθή αλάιπζε. 

 Ζ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε ππνινγίδεη ηηο ηδηνκνξθέο ηεο θαηαζθεπήο βάζεη ηεο 

δπζθακςίαο ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ καδψλ πνπ ππάξρνπλ. Απηέο νη ηδηνκνξθέο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα κειεηεζεί ε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο θαη 

είλαη απαξαίηεηεο γηα θαζκαηηθέο αλαιχζεηο θαη αλαιχζεηο κε ρξνλντζηνξίεο. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ηδηνκνξθψλ, ην πξνζνκνίσκα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κάδεο. Οη 

κάδεο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηνχλ κε κία απφ ηηο παξαθάησ πξνζεγγίζεηο:  

 κε βάζε ηα ίδηα βάξε φπσο νξίδνληαη απφ ην ρξήζηε θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ θαη νπνηεζδήπνηε επηπιένλ κάδεο έρνπλ νξηζηεί (απηή είλαη 

ε πξνεπηιεγκέλε κέζνδνο απφ ην πξφγξακκα), 

 κε βάζε ηνπο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο, 

 ζπλδπαζκφο ησλ δχν παξαπάλσ. 
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Δλ γέλεη, νη κάδεο νξίδνληαη θαη ζηνπο έμη βαζκνχο ειεπζεξίαο. Παξ’ φια απηά, ην 

πξφγξακκα δίλεη ηελ επηινγή λα νξηζηεί κεηαηνπηζηαθή κάδα ζηνπο θαζνιηθνχο X θαη 

Y άμνλεο θαη κάδα κε ζηξνθηθή ξνπή αδξαλείαο πεξί ηνλ θαζνιηθφ Ε άμνλα. Απηή ε 

επηινγή είλαη ρξήζηκε φηαλ δε ιακβάλεηαη ππφςε ζηελ αλάιπζε ε θαηαθφξπθε 

ζεηζκηθή ζπληζηψζα. Δπηπξνζζέησο, γηα φιεο ηηο πιεπξηθέο κάδεο πνπ δελ 

εθαξκφδνληαη ζηε ζηάζκε ελφο νξφθνπ, ππάξρεη ε επηινγή λα ζεσξεζνχλ 

ζπγθεληξσκέλεο είηε ζηνλ ππεξθείκελν, είηε ζηνλ ππνθείκελν φξνθν. 

 Γηα ηηο θαζκαηηθέο αλαιχζεηο, ε εδαθηθή επηηάρπλζε πξνο θάζε θαηεχζπλζε 

παξέρεηαη ζαλ κηα ςεθηαθή θαζκαηηθή θακπχιε ςεπδνεπηηαρχλζεσλ ζπλαξηήζεη  

ησλ ηδηνπεξηφδσλ ηεο θαηαζθεπήο. Απηή ε πξνζέγγηζε έρεη ζα ζηφρν λα 

πξνζδηνξίζεη ηε κέγηζηε πηζαλή απφθξηζε θαη φρη ηελ πιήξε ρξνλντζηνξία.  

 Σν πξφγξακκα πξαγκαηνπνηεί θαζκαηηθέο αλαιχζεηο ρξεζηκνπνηψληαο 

ππέξζεζε ηδηνκνξθψλ, ηδηναλχζκαηα ή δηαλχζκαηα Ritz. Σα δηαλχζκαηα Ritz 

ζπληζηψληαη επεηδή δίλνπλ αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα γηα ηνλ ίδην αξηζκφ 

ηδηνκνξθψλ. 

Παξ’ φηη εηζαγφκελα θάζκαηα κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ζε ηξεηο δηαζηάζεηο, 

κφλν έλα ζεηηθφ απνηέιεζκα πξνθχπηεη γηα θάζε εμαγφκελε κεηαβιεηή. Οη 

κεηαβιεηέο απηέο κπνξεί λα είλαη κεηαηνπίζεηο, δπλάκεηο ή ηάζεηο. Κάζε απνηέιεζκα 

αληηπξνζσπεχεη κία ζηαηηζηηθή πξνζέγγηζε ηεο πηζαλήο κέγηζηεο ηηκήο απηήο ηεο 

κεηαβιεηήο. Αλ θαη φια ηα απνηειέζκαηα είλαη ζεηηθά, ηα πξαγκαηηθά απνηειέζκαηα 

θπκαίλνληαη κεηαμχ απηήο ηεο ζεηηθήο ηηκήο θαη ηεο αληίζηνηρήο ηεο αξλεηηθήο.    

2.5 Προςομούωμα 

 Καηά ηε κφξθσζε ηνπ πξνζνκνηψκαηνο πξαγκαηνπνηνχληαη ηα παξαθάησ 

βαζηθά βήκαηα: 

 ρεδηάδνληαη ζεκεία, γξακκηθά θαη επηθαλεηαθά ζηνηρεία, ηα νπνία απνηεινχλ ηε 

γεσκεηξία ηνπ θνξέα 

 Πξνζδίδνληαη δνκηθέο ηδηφηεηεο (δηαηνκψλ θαη πιηθψλ) 

 Οξίδνληαη ηα θνξηία θαη νη ζπλδπαζκνί θφξηηζεο 

 Γηαθξηηνπνηνχληαη ηα επηθαλεηαθά ζηνηρεία ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη νξηδφληηα, 

γηαηί ηφηε απηή ε δηαδηθαζία γίλεηαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα. 
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Μφιηο ην πξνζνκνίσκα νινθιεξσζεί, ε αλάιπζε κπνξεί λα μεθηλήζεη. Σφηε ην 

πξφγξακκα δηαθξηηνπνηεί ην θνξέα θαη επνκέλσο ηα ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ ην 

κνληέιν πιένλ δελ είλαη ζεκεία, γξακκέο θαη επηθάλεηαο αιιά ζηνηρεία ζπλδέζκσλ, 

πιαηζίσλ, ζπλδέζεσλ θαη θειπθψλ.   

2.5.1 Γεωμετρύα 

2.5.1.1 Κανονικό κτόριο 

ην ππφ κειέηε πξνζνκνίσκα, ιφγσ ηεο δηάηαμεο πνπ έρεη επηιερζεί κπνξεί λα 

νξηζηεί νξζνγσληθφο θάλλαβνο  γηα ηελ ηνπνζέηεζε φισλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

(εηθφλα 17). 

 Έηζη, ηνπνζεηήζεθαλ 12 πιαίζηα ζε απνζηάζεηο 3,50m, 4,00m, 5,00m θαη 

5,50m αλάινγα κε ηε δηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ ηεο θάηνςεο (δηάδξνκνη θαη ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο). Σν θάζε πιαίζην έρεη κήθνο 29,50m θαη  χςνο 9,60m (= 4×2,40m). Οη 

απνζηάζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην αλ ηα πιαίζηα είλαη 

εθαηέξσζελ ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο ή φρη. ε φια ηα πιαίζηα, ηα 

ππνζηπιψκαηα έρνπλ ηνπνζεηεζεί κε ηηο παξαθάησ ελδηάκεζεο απνζηάζεηο, απφ 

αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά: 5,50m, 5,00m, 5,00m, 5,50m, 5,00m θαη 3,50m (εηθφλα 18). 

Σα ππνζηπιψκαηα ζεσξήζεθαλ αξζξσηά ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο ηνπο θαη ζπλερή 

θαζ’ χςνο. 

Σα ππνζηπιψκαηα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε θχξηεο δνθνχο θαη θαηά ηε 

δηακήθε θαη θαηά ηελ εγθάξζηα έλλνηα ηνπ θηεξίνπ. Οη δνθνί πνπ ηνπνζεηνχληαη θαηά 

ηελ εγθάξζηα έλλνηα ηνπ θηεξίνπ, ζπλδένληα αξζξσηά ζηα πέικαηα ησλ 

ππνζηπισκάησλ, ελψ απηέο πνπ βξίζθνληαη ζηε δηακήθε ζπλδένληαη αξζξσηά ζηνλ 

θνξκφ ησλ ππνζηπισκάησλ (εηθφλα 19).  

Μεηαμχ ησλ θχξησλ δνθψλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζηε δηακήθε έλλνηα ηνπ 

θηεξίνπ παξεκβάιινληαη παξάιιεια κε απηέο, δεπηεξεχνπζεο δνθνί αλά 2,50m. 

Απηέο ζπλδένληαη αξζξσηά ζηηο θχξηεο δνθνχο ηεο άιιεο δηεχζπλζεο. 

Σα επίπεδα ηνπ θηεξίνπ δηαηάζζνληαη αλά 2,40m. Σα θαηαζηξψκαηα 

ζηεξίδνληαη πάλσ ζηηο δεπηεξεχνπζεο δνθνχο θαη ζηηο θχξηεο δνθνχο πνπ εθηείλνληαη 

θαηά ηε δηακήθε έλλνηα ηνπ πξνζνκνηψκαηνο.  

ηηο πεξηνρέο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ άλνδν θαη ηελ θάζνδν ησλ νρεκάησλ 

νξίδνληαη θεθιηκέλα θαηαζηξψκαηα πιάηνπο 3,50m θαη κήθνπο 18,00m (εηθφλα 20).  
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Δγθάξζηα ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ ζηα νπνία νξίδνληαη νη ξάκπεο, 

ηνπνζεηνχληαη δνθνί ζηξακκέλεο έηζη ψζηε λα εθάπηνληαη απηψλ. Οη δνθνί απηέο 

είλαη ηνπνζεηεκέλεο αλά 2,50m θαη ην χςνο ζην νπνίν ηνπνζεηνχληαη εμαξηάηαη 

άκεζα απφ ηελ θιίζε ησλ επηπέδσλ (εηθφλα 21). Έρνπλ ηνπνζεηεζεί θεθιηκέλεο δνθνί 

ζχκθσλα κε ηελ θιίζε ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο πάλσ ζηηο νπνίεο 

ζπλδένληαη αξζξσηά νη εγθάξζηεο δνθνί (εηθφλα 22). Ζ ζχλδεζε ησλ θεθιηκέλσλ θαη 

ησλ εγθάξζησλ δνθψλ ηφζα κε ηα ππνζηπιψκαηα φζν θαη κεηαμχ ηνπο γίλεηαη 

αξζξσηά. 

ηελ εγθάξζηα έλλνηα ηνπ κνληέινπ ηνπνζεηνχληαη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο 

ρσξίο εθθεληξφηεηα ηχπνπ Υ ζην 1ν, 9ν, 13ν θαη 20ν πιαίζην (εηθφλα 23). ηε δηακήθε 

έλλνηα ηνπ κνληέινπ ηνπνζεηνχληαη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ρσξίο εθθεληξφηεηα 

ηχπνπ Υ, ζην 2ν θαη ζην 8ν θάηλσκα. Ζ ζχλδεζε ησλ ζπλδέζκσλ κε ηα 

ππνζηπιψκαηα γίλεηαη αξζξσηά, ελψ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζην κέζν (εηθφλα 24). 

 

Δικόνα 17: Κάλλαβνο θηεξίνπ 
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 ηα ζρέδηα πνπ αθνινπζνχλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα πιαίζηα θαη ηηο δηάθνξεο 

δηακήθεηο ηνκέο ηνπ θνξέα ε αξίζκεζε πνπ θαίλεηαη ζην άλσ ζρέδην (ι.ρ. εάλ γίλεηαη 

θάπνπ αλαθνξά ζηελ «ηνκή 1» πξφθεηηαη γηα ην πιαίζην ηνπ άλσ ζρεδίνπ πνπ έρεη 

δίπια ηνλ αξηζκφ 1.  

 

 

 Δικόνα 18: Τπνζηπιψκαηα πιαηζίσλ  

 

 

Δικόνα 19: Γνθνί ηνπνζεηεκέλεο θαηά ηελ εγθάξζηα θαη δηακήθε έλλνηα αξζξσηά 
ζπλδεδεκέλεο κε ηα ππνζηπιψκαηα 
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Δικόνα 20: Κεθιηκέλα επίπεδα (ξάκπεο)  
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Δικόνα 21: Δγθάξζηεο δνθνί ζηηο ξάκπεο 

 

 

Δικόνα 22: Κεθιηκέλεο δνθνί ζηηο ξάκπεο 
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Δικόνα 23: Υηαζηί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο θαηά ηε εγθάξζηα έλλνηα 

 

 

Δικόνα 24: Υηαζηί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο θαηά ηε δηακήθε έλλνηα 
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Δικόνα 25: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε πξνζνκνηψκαηνο 

 

2.5.1.2 Μη κανονικό κτόριο 

ην ππφ κειέηε πξνζνκνίσκα, ιφγσ ηεο δηάηαμεο πνπ έρεη επηιερζεί κπνξεί λα 

νξηζηεί νξζνγσληθφο θάλλαβνο  γηα ηελ ηνπνζέηεζε φισλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

Σα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά παξέκεηλαλ ηα ίδηα κε κφλε αιιαγή ηελ ηνπνζέηεζε 

επηπιένλ ππνζηπισκάησλ (εηθφλα 27), δνθψλ θαη ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο 

(εηθφλα 28) ζηελ πεξηνρή ηεο πξνέθηαζεο.  
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Δικόνα 26: Κάηνςε α’ νξφθνπ 

 

Δικόνα 27: Τπνζηπιψκαηα πιαηζίσλ ζηελ πεξηνρή ηεο πξνέθηαζεο 

 

Δικόνα 28: Υηαζηί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο θαηά ηε εγθάξζηα έλλνηα ζηελ πεξηνρή ηεο 
πξνέθηαζεο 
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Δικόνα 29: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε πξνζνκνηψκαηνο 

 

2.5.2 Ιδιότητεσ υλικών και τύποι διατομών 

Ο νξηζκφο ησλ πιηθψλ γίλεηαη κέζσ ηεο εηζαγσγήο ησλ ηηκψλ ησλ εμήο 

ηδηνηήησλ: 

 Υάιπβαο: ππθλφηεηα, βάξνο θαη’ φγθν, κέηξν ειαζηηθφηεηαο, ιφγνο ηνπ Poisson, 

ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο, φξην δηαξξνήο, φξην ζξαχζεο, θφζηνο αλά 

κνλάδα βάξνπο.      

 θπξφδεκα: ππθλφηεηα, βάξνο θαη’ φγθν, κέηξν ειαζηηθφηεηαο, ιφγνο ηνπ 

Poisson, ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο, αληνρή ζθπξνδέκαηνο ζε ζιίςε 

θαη φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζθπξνδέκαηνο. 
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ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε επηιέρζεθε δνκηθφο ράιπβαο S355, ζθπξφδεκα C25/30 

θαη ράιπβαο ζθπξνδέκαηνο B500C.   

Μφιηο νξηζηεί ε γεσκεηξία ηνπ θνξέα θαη νη ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ, αθνινπζεί ν 

θαζνξηζκφο ηνπ ηχπνπ ησλ δηαηνκψλ γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν. Με απηή ηε δηαδηθαζία 

νξίδνπκε ζην πξφγξακκα κία ιίζηα δηαηνκψλ απφ ηηο νπνίεο ζα γίλεηαη ε επηινγή γηα 

ην εθάζηνηε ππφ δηαζηαζηνιφγεζε ζηνηρείν. θνπφο είλαη λα πεξηνξίζνπκε ηνλ 

ππνινγηζηηθφ ρξφλν θαη ηνλ αξηζκφ ησλ επαλαιήςεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε 

ζχγθιηζε ζρεδηαζκνχ- αλάιπζεο. 

Δπνκέλσο, γηα ηα ππνζηπιψκαηα έρνπλ νξηζηεί πξφηππεο δηαηνκέο HEA, HEB 

θαη HEM. Γηα φιεο ηηο δνθνχο ε επηινγή γίλεηαη κέζσ δηαηνκψλ IPE, ελψ γηα ηνπο 

ρηαζηί ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο κέζσ 2U. 

Δπίζεο, ε δηαηνκή ηεο πιάθαο απνηειείηαη απφ ραιπβδφθπιιν θαη έγρπην 

ζθπξφδεκα, ζπλνιηθνχ πάρνπο 14cm. Σν ραιπβδφθπιιν είλαη πξνθίι ηχπνπ 

SΤΜDECK 73, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 12. Σα δπλαηά πάρε πνπ κπνξνχλ λα 

επηιερζνχλ, ηα ππφινηπα αδξαλεηαθά κεγέζε θαζψο θαη ην βάξνο ηνπο δίλνληαη 

ζηνπο πίλαθεο 8 θαη 9.  

 

Σσήμα 15: Γηαηνκή ραιπβδφθπιινπ 

 

Πίνακαρ 8: Γεσκεηξηθά θαη αδξαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά ραιπβδφθπιινπ αλά θάηλσκα 
(0,75m) 

t (mm) 0,75 0,80 1,00 

G (kg/m) 7,36 7,85 9,81 

A (cm2) 9,57 10,15 12,72 

Iy (cm4) 82,51 88,00 110,42 

wy (cm3) 20,68 22,11 27,74 
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Πίνακαρ 9:  Γεσκεηξηθά θαη αδξαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά ραιπβδφθπιινπ αλά κέηξν 

t (mm) 0,75 0,80 1,00 

G (kg/m) 9,81 10,47 13,08 

A (cm2) 12,76 13,53 16,96 

Iy (cm4) 110,01 117,33 147,22 

wy (cm3) 27,57 29,48 36,99 

 

Απφ ηνπο πίλαθεο έρεη εμαηξεζεί ην πάρνο ησλ 1,25mm θαζψο πάρε κεγαιχηεξα ηνπ 

1mm θαηαπνλνχλ ηδηαίηεξα ηα θχιηζηξα θαη γη’ απηφ δελ πξνηηκψληαη.  

 Οη παξάκεηξνη πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηάηκεζεο δίλνληαη απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή σο εμήο: m= 90,83MPa  θαη  k=0,0144MPa.              

Οη αληνρέο ηνπ ραιπβδφθπιινπ SYMDECK 73 δίλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή 

ζε κνξθή πίλαθα, κε βάζε ην πάρνο ηεο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο θαη ην άλνηγκα ηεο 

πιάθαο γηα ην θάζε πάρνο ραιπβδφθπιινπ (πίλαθαο 10).  

Πίνακαρ 10: Μέγηζηεο ηηκέο σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα t=0,75mm 
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Πίνακαρ 11: Μέγηζηεο ηηκέο σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα t=0,80mm 

 

 

Πίνακαρ 12: Μέγηζηεο ηηκέο σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα t=1,00mm 

 

 

φπνπ :  

Με βάζε ηα παξαπάλσ επηιέρζεθε ραιπβδφθπιιν πάρνπο 0,75mm πνπ κπνξεί 

λα θέξεη σθέιηκν θνξηίν 5,64kN/m2 γηα πάρνο πιάθαο 0,14m θαη γηα άλνηγκα 2,50m. 

Όπσο ζα αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα κηα ηέηνηα επηινγή θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνζνκνηψκαηνο θαη ην κέγεζνο ηεο θφξηηζεο πνπ δέρεηαη ην θάζε 

θαηάζηξσκα.   

Σέινο νξίδνληαη νη ηδηφηεηεο ησλ δηαηκεηηθψλ ήισλ. Δδψ επηιέρζεθαλ δηαηκεηηθνί 

ήινη δηακέηξνπ Φ19, χςνπο 11cm θαη πνηφηεηαο S235.  
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2.5.3 Φορτύα και ςυνδυαςμού φορτύςεων 

Σν ηξίην βήκα είλαη ν θαζνξηζκφο ησλ θνξηίσλ πνπ αζθνχληαη ζηελ θαηαζθεπή. 

Αξρηθά νξίδνληαη ηα είδε ησλ θνξηίζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζδηνξίδνληαη νη 

νλνκαζηηθέο ηηκέο ηνπο. Σέινο, νη δηάθνξεο θνξηίζεηο ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο κε 

αλάινγνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ψζηε λα ειεγρζεί ε θαηαζθεπή ππφ φινπο ηνπο 

απαξαίηεηνπο, ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 0, ζπλδπαζκνχο.  

Δδψ νξίζηεθαλ νη εμήο θαηεγνξίεο θνξηίσλ:  

 Μφληκα θνξηία (G), σο ηα θνξηία ιφγσ ίδηνπ βάξνπο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

Απηά ππνινγίδνληαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα αλάινγα κε ηηο δηαηνκέο πνπ 

έρνπλ επηιερζεί γηα ηελ εθάζηνηε επαλάιεςε ηεο αλάιπζεο πνπ εθηειείηαη, κε 

βάζε ηηο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ φπσο έρνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ νξηζηεί. 

 Πξφζζεηα κφληκα (SDEAD), σο νη θνξηίζεηο απφ ηα ζηεζαία πνπ εηζήρζεζαλ εθ 

ησλ πζηέξσλ πεξηκεηξηθά ηεο θαηαζθεπήο θαη ζηηο άθξεο ησλ θεθιηκέλσλ 

επηπέδσλ επηθνηλσλίαο. Άιια πξφζζεηα κφληκα δελ ππάξρνπλ εθ’ φζνλ ε 

επηθάλεηα ησλ νξφθσλ δελ αζθαιηνζηξψζεθε, νχηε ηνπνζεηήζεθαλ άιιεο 

εγθαηαζηάζεηο. Απνθαζίζηεθε φηη ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηεζαία απφ σπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα πάρνπο 0,12m θαη χςνπο 0,50m. Έηζη ε θφξηηζε πνπ πξνέθπςε είλαη 

γξακκηθή θαη ηζνχηαη κε 1,50kN/m. 

 Κηλεηά θνξηία (Q), σο ηα θνξηία πνπ αζθνχληαη ζηελ θαηαζθεπή απφ ηελ θίλεζε 

θαη ζηάζκεπζε ησλ νρεκάησλ ζηνπο νξφθνπο. Ζ ηηκή απηνχ ηνπ θνξηίνπ νξίδεηαη 

ζηα 2,50 kN/m2 θαη ζεσξείηαη ππέξ ηεο αζθαιείαο νκνηφκνξθε ζε φιε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ νξφθνπ θαη ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο, ιακβάλνληαο 

ds 19 

d2 32 

d3 26 

h1max 9 

h 110 

Σσήμα 16: Γηαζηάζεηο δηαηκεηηθνχ ήινπ (mm) 
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ηελ ππνζεηηθή πεξίπησζε πιήξνπο θνξεζκνχ φισλ ησλ επηθαλεηψλ απφ 

νρήκαηα.  

 Φνξηία θξνχζεο (accidental). Σν θνξηίν απηφ ππνινγίζηεθε βάζεη ηνπ 

Δπξσθψδηθα 1 γηα ηπρεκαηηθέο δξάζεηο. Ο έιεγρνο δελ έγηλε κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο αιιά ειέγρζεθαλ κε ην ρέξη, ππέξ ηεο αζθαιείαο έλα 

ππνζηχισκα κε ηε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο δηαηνκήο. ε απηφ αζθήζεθαλ 

ζπγθεληξσκέλα θνξηία Fx=50kN θαη Fy=25kN ζηηο ππνζεηηθέο ζέζεηο 

ζχγθξνπζεο (φπνπ x ε δηεχζπλζε θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο θαη y ε εγθάξζηα). 

Δθηελψο ηα απνηειέζκαηα ηνπ έιεγρνπ απηνχ παξαηίζεληαη κεηά ηελ αλάιπζε. 

 εηζκηθά Φνξηία (Xspectra, Yspectra). Σα θνξηία απηά ππνινγίζηεθαλ βάζεη ηνπ 

θάζκαηνο ηνπ Δπξσθψδηθα 8, κε ρξήζε ηεο δπλακηθήο θαζκαηηθήο κεζφδνπ 

φπσο εθαξκφδεηαη απφ ην πξφγξακκα. Ζ θαηαζθεπή βξίζθεηαη ζε Εψλε II 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, άξα ag=0,24g, ην έδαθνο είλαη θαηεγνξίαο Β, δειαδή 

S=1,2, ΣB=0,15sec, TC=0,50sec θαη ΣD=2,00sec. Ο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο 

απφζβεζεο ιήθζεθε ίζσο κε ηε κνλάδα θαζψο ζεσξήζεθε ε ημψδεο απφζβεζε 

ίζε κε 5%. Ο ζπληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο ιήθζεθε ίζνο κε ηε κνλάδα αθνχ 

αλαθεξφκαζηε ζε ζπλήζεηο θαηαζθεπέο.  

ηα θηήξηα πνπ ππάξρνπλ ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ρσξίο εθθεληξφηεηα ηχπνπ Υ 

επηηξέπεηαη λα ιεθζεί ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q ίζνο κε 4. Αλ ην θηήξην 

δελ είλαη θαλνληθφ θαζ’ χςνο ηφηε πξέπεη λα κεησζεί ν ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο θαηά 20%. Έηζη ζην θαλνληθφ θηήξην ζεσξήζεθε q=4 ελψ ζην κε 

θαλνληθφ q=3,20. ην πξφγξακκα εηζήρζεζαλ έηνηκα ηα θάζκαηα ζρεδηαζκνχ 

δηαηξψληαο ην ειαζηηθφ θάζκα κε ην ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο. Σν ειαζηηθφ 

θάζκα πξνέθπςε ζχκθσλα κε ηηο εμηζψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηνλ Δπξσθψδηθα: 
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Σσήμα 17: Μνξθή ειαζηηθνχ θάζκαηνο απφθξηζεο 

 

Σα αδξαλεηαθά απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ζρεδηαζκνχ  απνηηκψληαη 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ παξνπζία ησλ καδψλ πνπ ζπλδένληαη κε φια ηα θνξηία 

βαξχηεηαο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ αθφινπζν ζπλδπαζκφ δξάζεσλ:  

ik,iE,jk,  "" QG  
     

Όπνπ E,i είλαη ν ζπληειεζηήο ζπλδπαζκνχ γηα ηελ κεηαβιεηή δξάζε i, ν νπνίνο 

πξνθχπηεη απφ ηελ αθφινπζε έθθξαζε:  

2iEi    

 κε θ=1,0 γηα ηηο θαηεγνξίεο D-F  

 

Οξίδνληαη νη παξαθάησ ζπλδπαζκνί θφξηηζεο ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 0: 

 Οξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο: 

Γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο 

1,1,

1

,,,

1

,, kQ

i

ikiQiQ

j

jkiG QQG  


       (EN 1990:2002 §6.4.3.2) 
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Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 





1

,,21,1,21,1

1

, )(
i

ikikd

j

jk QQήAG       (EN 1990:2002 §6.4.3.3)  

 

Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνχ 

 


ikiEd

j

jk QAG ,,2

1

,         (EN 1990:2002 §6.4.3.4) 

 

 Οξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο 

Υαξαθηεξηζηηθφο ζπλδπαζκφο 





1

,,21,

1

,

i

ikik

j

jk QQG        (EN 1990:2002 §6.5.3) 

 

πρλφο ζπλδπαζκφο  

 


ikik

j

jk QQG ,,21,1,1

1

,        (EN 1990:2002 §6.5.3) 

 

Οηνλεί κφληκνο ζπλδπαζκφο 





1

,,2

1

,

i

iki

j

jk QG       (EN 1990:2002 §6.5.3) 

 

Σα ζχκβνια ησλ ζπλδπαζκψλ είλαη ηα εμήο: 

ikG ,  Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ κφληκσλ δξάζεσλ 

1,kQ  Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο επηθξαηέζηεξεο κεηαβιεηήο δξάζεο 
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jkG ,  Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ ινηπψλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ i πνπ 
ζπλππάξρνπλ 

dA  
Σηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο 

EdA  
Σηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

jG ,  Δπηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα κφληκε δξάζε j 

iQ,  Δπηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα κεηαβιεηή δξάζε i 

iii ,2,1,0 ,,   πληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πνπ κειεηάηαη, ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

Ωο πξνο ηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο: 

35,1, jG  Γηα δπζκελή δξάζε 

35,1, jG  Γηα επκελή δξάζε 

50,11, Q  Όπνπ είλαη δπζκελήο (0 φπνπ είλαη επλντθή) 

50,1, jQ  Όπνπ είλαη δπζκελήο (0 φπνπ είλαη επλντθή) 

 

Ωο πξνο ηνπο ζπληειεζηήο ςi : 

Γπάζειρ (EN 1990:2002 Annex A1 Table A1.1) 0  1  
3  

Καηεγνξία F: ρψξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ 

Βάξνο νρεκάησλ ≤ 30kN 
0,7 0,7 0,6 

 

Έηζη κε βάζε ηηο θνξηίζεηο πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ πξνεγνπκέλσο, ην ππφ 

κειέηε θηήξην ππνβάιιεηαη ζηνπο εμήο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ: 

 1,35·G+1,35·SDEAD +1,50·Q   

 1,00·G+1,00·SDEAD +0,60·Q+1,00·Xspectra   

 1,00·G+1,00·SDEAD +0,60·Q+1,00·Ypectra   

 1,00·G+1,00·SDEAD+1,00·Q    

 1,00·Q    
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Να ζεκεησζεί εδψ φηη σο δηεχζπλζε ρ ηνπ θνξέα νξίδεηαη ε κηθξή πιεπξά ηνπ 

θεξίνπ ελψ  y ε δηακήθεο δηεχζπλζε ηνπ θηεξίνπ.   

2.5.4 Διακριτοπούηςη ςτοιχεύων   

Σν πξφγξακκα απηνκάησο δηαθξηηνπνηεί ηα επηθαλεηαθά ζηνηρεία ζηα νπνία 

έρνπλ πξνζδνζεί ηδηφηεηεο πιάθαο ή ελ γέλεη θαηαζηξψκαηνο (slab or deck 

properties) κφλν γηα ηε θάζε ηεο αλάιπζεο, φπσο απαηηείηαη. Τπάξρνπλ αξθεηέο 

επηινγέο γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε απηφκαηε δηαθξηηνπνίεζε. Μία απφ ηηο 

επηινγέο είλαη ε δηαθξηηνπνίεζε ησλ επηθαλεηψλ ζηηο ζέζεηο ηνκήο ηφζν κε ηνλ 

θάλλαβν ηεο δηαθξηηνπνίεζεο φζν θαη κε ηα γξακκηθά ζηνηρεία ηνπ θνξέα (δνθνί). Ο 

ρξήζηεο σζηφζν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νξίζεη ν ίδηνο ηνλ ηξφπν ηεο δηαθξηηνπνίεζεο 

απελεξγνπνηψληαο ηελ δηαδηθαζία ηεο απηφκαηεο δηαθξηηνπνίεζεο.  

ην ζπγθεθξηκέλν πξνζνκνίσκα  ε δηαθξηηνπνίεζε δελ έγηλε απηφκαηα αιιά σο εμήο: 

 Οη νξηδφληηεο επηθάλεηεο ζρεκαηίζηεθαλ κε ηελ επηινγή «create areas at click»    

(  )  ε νπνία επηηξέπεη ηνλ ζρεδηαζκφ επηθαλεηαθψλ ζηνηρείσλ αλάκεζα 

ζηελ επηθάλεηα δχν ή πεξηζζνηέξσλ νξαηψλ γξακκψλ ηνπ γεσκεηξηθνχ 

θαλλάβνπ ηνπ πξνζνκνηψκαηνο. Έηζη ε επηθάλεηα ηνπ θάζε νξφθνπ έρεη, κ’ απηφ 

ηνλ ηξφπν, δηαθξηηνπνηεζεί εθ ησλ πξνηέξσλ, απφ ηελ ίδηα ηε θάζε ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ηεο ζην πξνζνκνίσκα.  

 Οη θεθιηκέλεο επηθάλεηεο δηαθξηηνπνηήζεθαλ ζηηο ζέζεηο ηνκήο ηνπο κε ηηο νξαηέο 

γξακκέο ηνπ γεσκεηξηθνχ θαλλάβνπ ηνπ πξνζνκνηψκαηνο, νη νπνίεο ηαπηίδνληαη 

θαη κε ηηο ζέζεηο χπαξμεο ππνζηπισκάησλ. 

2.6  Ανϊλυςη 

Δθ’ φζνλ εθηειέζηεθαλ ηα άλσ βήκαηα ην πξνζνκνίσκα είλαη ζε ζέζε λα 

μεθηλήζεη ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα ιακβάλνληαο φια ηα άλσ δεδνκέλα ππφςε ηνπ. 

 Σν πξφγξακκα φπσο πξναλαθέξζεθε ππνβάιιεη ην θάζε ζηνηρείν ζηνπο 

απαξαίηεηνπο ειέγρνπο θαη θαηαιήγεη ζηελ θαηαιιειφηεξε δηαηνκή. Οη έιεγρνη απηνί 

γηα ην θάζε κέινο είλαη νλνκαζηηθά νη εμήο:  

 Γνθνί: Διέγρζεθαλ ζε ηέκλνπζα, δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε, ζε 

ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε. 
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 Τπνζηπιψκαηα: Διέγρζεθαλ ζε ηέκλνπζα, δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε, ζε 

ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε. 

 Υηαζηί ζχλδεζκνη: Διέγρζεθαλ ζε ιπγηζκφ θαη ζε κνλναμνληθφ εθειθπζκφ. 

Γηα ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία, ν έιεγρνο θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κειψλ γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 3. Γηα ηα εθειθπφκελα θαη ηα ζιηβφκελα 

κέιε εθηειείηαη έιεγρνο αληνρήο ησλ δηαηνκψλ. Σα ζιηβφκελα κέιε σζηφζν 

ειέγρνληαη θαη ζε αληνρή έλαληη θαζνιηθνχ ιπγηζκνχ, θαζψο ε χπαξμε ζιηπηηθήο 

δχλακεο επλνεί ηελ εκθάληζε θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο. Σα θακπηφκελα κέιε 

ειέγρνληαη ζε αληνρή δηαηνκψλ, ζε αληνρή έλαληη θακπηηθνχ, πιεπξηθνχ, 

ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ, έλαληη ιπγηζκνχ πεικάησλ θαη έλαληη θχξησζεο ηνπ 

θνξκνχ ηνπο. πλνιηθά ηα πιαίζηα πξέπεη λα ειέγρνληαη ζε αληνρή δηαηνκψλ, κειψλ 

θαη ζπλδέζεσλ. Δπίζεο πξέπεη λα εμεηάδεηαη ε ζηαηηθή θαη δπλακηθή επζηάζεηα θαη 

ηζνξξνπία ηνπο.  

Γηα ηα ζχκκηθηα ζηνηρεία ε αλάιπζε γίλεηαη κε ηνλ αληίζηνηρν ακεξηθάληθν 

θαλνληζκφ AISC-ASD01. Απηφο επηιέρζεθε δηφηη είλαη ν πην ζχγρξνλνο θαλνληζκφο 

πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην πξφγξακκα. Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα δελ πεξηέρεη ηνλ 

Δπξσθψδηθα 4. Ωζηφζν, ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα ειέγρζεθαλ, ελδεηθηηθά γηα 

νξηζκέλεο ραξαθηεξηζηηθέο δνθνχο, φηη ηθαλνπνηνχλ ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 4. 

Ο έιεγρνο έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel. Μεηά ηελ παξνπζίαζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο παξνπζηάδνληαη θαη νη ελδεηθηηθνί έιεγρνη κέζσ ηνπ 

ινγηζηηθνχ θχιινπ. Με ηνλ ίδην ηξφπν έγηλε θαη ν θαζνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ ησλ 

δηαηκεηηθψλ ήισλ κε ηνπο νπνίνπο εμαζθαιίδεηαη ε δηαηκεηηθή ζχλδεζε.   

 Δπίζεο ν έιεγρνο ηεο πιάθαο θαη ηνπ ραιπβδφθπιινπ δελ εθηεινχληαη απφ ην 

πξφγξακκα, Γη΄ απηφ ειέγρζεθαλ θαη ηα δχν κε ην ρέξη θαη έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηνχλ 

ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 4. Ζ κελ πιάθα ειέγρεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Excel, ην δε ραιπβδφθπιιν κέζσ ησλ πηλάθσλ πνπ δίλνπλ νη 

θαηαζθεπαζηέο.    
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Κεθάλαιο 3ο : Παποςζίαζη αποηελεζμάηυν ανάλςζηρ 

ε απηή ηελ ελφηεηα αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

αλάιπζεο ηνπ θνξέα απφ ην πξφγξακκα Etabs, έθδνζε 9.1.4.  

Ζ παξνπζίαζε αθνινπζεί ηελ εμήο κνξθή θαη γηα ηα δχν θηήξηα: 

1. Παξάζεζε ησλ ηδηνκνξθψλ ηεο θαηαζθεπήο.  

2. Παξνπζίαζε ησλ δηαηνκψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε γηα 

ραξαθηεξηζηηθά κέιε ηνπ θνξέα θαη παξάζεζε απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο κε 

εθείλα ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα πνπ δηθαηνινγνχλ ηελ επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

δηαηνκψλ. Λφγσ ηνπ φγθνπ ησλ κειψλ πνπ απαξηίδνπλ ην θνξέα θαζίζηαηαη 

αδχλαηε ε παξάζεζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ γηα θάζε έλα κέινο μερσξηζηά. 

Άιισζηε ε νκνηνκνξθία ηεο θαηαζθεπήο, κε ηα ηέζζεξα παλνκνηφηππα επίπεδα, 

απηνκάησο θαζηζηά κηα ηέηνηα δηαδηθαζία άλεπ λνήκαηνο. Δπνκέλσο, ηα ζηνηρεία 

απηά ζα παξνπζηαζηνχλ γηα έλα κφλν ζηνηρείν απφ θάζε ραξαθηεξηζηηθή νκάδα. 
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3.1 Κανονικό κτόριο 

3.1.1 Ιδιομορφϋσ 

 

 

 

 

Δικόνα 30: 1
ε
 ηδηνκνξθή κε ηδηνπεξίνδν Σ=0,92sec (θαηά y) 

 

 

 

 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 68 - 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 31: 2
ε
 ηδηνκνξθή κε ηδηνπεξίνδν Σ=0,84sec (θαηά x) 
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Δικόνα 32: 3
ε
 ηδηνκνξθή κε ηδνπεξίνδν Σ=0,57sec (ζηξεπηηθή) 
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3.1.2 Διαςταςιολόγηςη & αριθμητικϊ δεδομϋνα 

 

Δικόνα 33: Γηαηνκέο ζχκκηθησλ δνθψλ 
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Δικόνα 34: Γηαηνκέο κεηαιιηθψλ δνθψλ 

 

 

Δικόνα 35: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 1 
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Δικόνα 36: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 7 

 

Δικόνα 37: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο E 

 

Αθνινπζνχλ αλαιπηηθά νη πίλαθεο κε ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ δηθαηνινγνχλ θαη ηελ επηινγή ηεο θάζε δηαηνκήο γηα ηα ζηνηρεία 

ηνπ θνξέα. Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο ε παξνπζίαζε απηψλ ησλ 

δεδνκέλσλ ζα γίλεη ελδεηθηηθά γηα έλα αληηπξνζσπεπηηθφ κέινο γηα θάζε θαηεγνξία 

ζηνηρείσλ, δειαδή γηα κηα κεηαιιηθή δνθφ, έλα ππνζηχισκα θαη έλα ρηαζηί ζχλδεζκφ 

δπζθακςίαο.  

 ε θάζε πίλαθα θαίλνληαη νη ηδηφηεηεο ηεο δηαηνκήο πνπ έρεη επηιερζεί, ηα 

εληαηηθά κεγέζε γηα ηνλ θξίζηκν ζπλδπαζκφ θφξηηζεο (ζπλδπαζκφο ζρεδηαζκνχ) θαη 

νη αληίζηνηρεο αληνρέο απνκεησκέλεο φπνπ πξέπεη ιφγσ ζξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

καδί κε ηνπο ζπληειεζηέο ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ (Κ,L,k,klt). Γίλεηαη επίζεο ν 

ζπληειεζηήο εθκεηάιιεπζεο ηεο δηαηνκήο σο ην άζξνηζκα ησλ ιφγσλ ησλ εληαηηθψλ 

κεγεζψλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο αληνρέο, γηα ηα κεγέζε αμνληθήο θαη ησλ ξνπψλ θαηά 

ηνπο δχν άμνλεο.    

 Δπίζεο παξαηίζεληαη θαη πίλαθεο κε ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, δίλνληαη ηα βέιε γηα κηα ζχκκηθηε 

δνθφ, θαζψο θαη νη ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ησλ νξφθσλ ππφ δπλακηθή θαηαπφλεζε 

(drifts).  
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Δικόνα 38: Δληαηηθά κεγέζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηππηθνχ ππνζηπιψκαηνο 

 

 

Δικόνα 39: Δληαηηθά κεγέζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηππηθήο κεηαιιηθήο δνθνχ 
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Δικόνα 40: Δληαηηθά κεγέζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ρηαζηί ζπλδέζκνπ δπζθακςίαο 

 

 

Δικόνα 41: Γεληθά ζηνηρεία ηππηθήο ζχκκηθηεο δνθνχ 
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Δικόνα 42: Έιεγρνο αληνρήο ηππηθήο ζχκκηθηεο δνθνχ 

 

 

Δικόνα 43: Έιεγρνο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηππηθήο ζχκκηθηεο δνθνχ 

 

Πίνακαρ 13: Μεηαηνπίζεηο νξφθσλ ππφ δπλακηθή θαηαπφλεζε (drifts) 

Story Item Load DriftX DriftY 

STORY4 Max Drift X COMB2 0,0043 
 

STORY4 Max Drift Y COMB2 
 

0,0117 

STORY4 Max Drift X COMB3 0,0015 
 

STORY4 Max Drift Y COMB3 
 

0,0220 

STORY3 Max Drift X COMB2 0,0035 
 

STORY3 Max Drift Y COMB2 
 

0,0018 

STORY3 Max Drift X COMB3 0,0012 
 

STORY3 Max Drift Y COMB3 
 

0,0045 

STORY2 Max Drift X COMB2 0,0039 
 

STORY2 Max Drift Y COMB2 
 

0,0019 
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STORY2 Max Drift X COMB3 0,0013 
 

STORY2 Max Drift Y COMB3 
 

0,0036 

STORY1 Max Drift X COMB2 0,0024 
 

STORY1 Max Drift Y COMB2 
 

0,0011 

STORY1 Max Drift X COMB3 0,0008 
 

STORY1 Max Drift Y COMB3 
 

0,0024 

     
Max drifts 0,0042 0,0220 

Μζγιςτη ελαςτική μετακίνηςη 
ορόφων κατά τισ δφο 

διευθφνςεισ (max drift × q) (m) 
0,0170 0,0880 

 

3.2 Μη κανονικό κτόριο 

3.2.1 Ιδιομορφϋσ 

 

 

Δικόνα 44: 1
ε
  ηδηνκνξθή κε ηδηνπεξίνδν Σ=0,81sec (θαηά y) 
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Δικόνα 45: 2
ε
  ηδηνκνξθή κε ηδηνπεξίνδν Σ=0,73sec (θαηά x) 
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Δικόνα 46: 3
ε
 ηδηνκνξθή κε ηδηνπεξίνδν Σ=0,51sec (ζηξεπηηθή) 
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3.2.2 Διαςταςιολόγηςη & αριθμητικϊ δεδομϋνα 

 

Δικόνα 47: Γηαηνκέο ζχκκθησλ δνθψλ 
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Δικόνα 48: Γηαηνκέο κεηαιιηθψλ δνθψλ 

 

 

Δικόνα 49: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 1 
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Δικόνα 50: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 7 

 

 

Δικόνα 51: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 13 

 

 

Δικόνα 52: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο Α 

 

Δικόνα 53: Γηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο Δ 
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Αθνινπζνχλ αλαιπηηθά νη πίλαθεο κε ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ δηθαηνινγνχλ θαη ηελ επηινγή ηεο θάζε δηαηνκήο γηα ηα ζηνηρεία 

ηνπ θνξέα.  Δπίζεο παξαηίζεληαη θαη πίλαθεο κε ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο.  

 

Δικόνα 54: Δληαηηθά κεγέζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ελφο ηππηθνχ ππνζηπιψκαηνο 

 

Δικόνα 55: Δληαηηθά κεγέζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηππηθήο κεηαιιηθήο δνθνχ 
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Δικόνα 56: Δληαηηθά κεγέζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηππηθνχ ρηαζηί ζπλδέζκνπ δπζθακςίαο 

 

Δικόνα 57: Γεληθά ζηνηρεία ηππηθήο ζχκκηθηεο δνθνχ 
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Δικόνα 58: Έιεγρνο αληνρήο ηππηθήο ζχκκηθηεο δνθνχ 

 

Δικόνα 59:  Έιεγρνο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηππηθήο ζχκκηθηεο δνθνχ 

 

Πίνακαρ 14: Μεηαηνπίζεηο νξφθσλ ππφ δπλακηθή θαηαπφλεζε (drifts) 

Story Item Load DriftX DriftY 

STORY4 Max Drift X COMB2 0,0048 
 STORY4 Max Drift Y COMB2 

 
0,0116 

STORY4 Max Drift X COMB3 0,0019 
 STORY4 Max Drift Y COMB3 

 
0,0290 

STORY3 Max Drift X COMB2 0,0040 
 STORY3 Max Drift Y COMB2 

 
0,0020 

STORY3 Max Drift X COMB3 0,0014 
 STORY3 Max Drift Y COMB3 

 
0,0053 

STORY2 Max Drift X COMB2 0,0040 
 STORY2 Max Drift Y COMB2 

 
0,0018 

STORY2 Max Drift X COMB3 0,0014 
 STORY2 Max Drift Y COMB3 

 
0,0040 

STORY1 Max Drift X COMB2 0,0023 
 STORY1 Max Drift Y COMB2 

 
0,0010 
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STORY1 Max Drift X COMB3 0,0011 
 STORY1 Max Drift Y COMB3 

 
0,0025 

     
Max drifts 0,0048 0,0290 

Μζγιςτη ελαςτική μετακίνηςη 
ορόφων κατά τισ δφο 

διευθφνςεισ (max drift × q) (m) 
0,0154 0,0929 

 

 

3.3 Έλεγχοσ & ςχολιαςμόσ εξαγομϋνων ανϊλυςησ 

3.3.1 Έλεγχοσ ορθότητασ ανϊλυςησ 

3.3.1.1 Εντατικϊ μεγϋθη 

 Έλαο πξψηνο έιεγρνο ησλ εμαγνκέλσλ είλαη ν έιεγρνο ησλ δηαγξακκάησλ ησλ 

εληαηηθψλ κεγεζψλ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηα δηαγξάκκαηα απηά αθνινπζνχλ 

ηελ αλακελφκελε θάζε θνξά κνξθή αλάινγα κε ην ζηαηηθφ ζχζηεκα ηνπ εθάζηνηε 

ζηνηρείνπ θαη ηε κνξθή ηεο θαηαπφλεζεο. 

3.3.1.2 Διαςταςιολόγηςη 

Ζ νξζφηεηα ηεο αλάιπζεο θαηαδεηθλχεηαη απφ ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ δνθψλ ζε φινπο ηνπο νξφθνπο είλαη παλνκνηφηππε 

φπσο αλακελφηαλ ιφγσ ηεο ίδηαο θφξηηζεο πνπ αζθείηαη ζε θαζέλαλ απφ 

απηνχο. 

 Οη δνθνί πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ θηεξίνπ θαη άξα έρνπλ ην κηζφ 

πιάηνο επηξξνήο απφ ηηο ππφινηπεο θάζε επηπέδνπ έρνπλ κηθξφηεξε δηαηνκή. 

 Οη κεηαιιηθέο δνθνί κε κεγαιχηεξν άλνηγκα δηαζηαζηνινγνχληαη θαη κε 

κεγαιχηεξεο δηαηνκέο.  

 Καη ζηα δχν πξνζνκνηψκαηα νη δνθνί έρνπλ ηηο ίδηεο δηαηνκέο, πξάγκα 

αλακελφκελν θαζψο δηαζηαζηνινγνχληαη απφ ηα κφληκα θαη θηλεηά θνξηία πνπ 

είλαη θνηλά. 

 Τπάξρεη θαζ’ χςνο κεηαβνιή ησλ δηαηνκψλ ησλ ππνζηπισκάησλ, γεγνλφο 

αλακελφκελν ιφγσ ηεο θαζ’ χςνο κεηαβνιήο ηεο αμνληθήο θφξηηζεο. 

 Σα ππνζηπιψκαηα πνπ δελ βξίζθνληαη ζε θαηλψκαηα κε ζπλδέζκνπο 

δπζθακςίαο έρνπλ ηηο ίδηεο δηαηνκέο. Απηφ επαιεζεχεη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 
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πξνζνκνηψκαηνο θαη ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπο απφ κφληκα θνξηία θαη ηε κε 

παξαιαβή ζεηζκηθήο δχλακεο. 

 Τπάξρεη θαζ’ χςνο κεηαβνιή ησλ δηαηνκψλ ησλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο 

θαζψο κεηαβάιιεηαη ε ηέκλνπζα ιφγσ ζεηζκνχ θαζ’ χςνο. 

 Οη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο θνξηίδνληαη κφλν κε ηα κεγέζε ησλ ζεηζκηθψλ 

ζπλδπαζκψλ. 

3.3.2 Έλεγχοσ αποτελεςμϊτων διατομών ωσ προσ την ικανοπούηςη των 

ιδιαύτερων απαιτόςεων τησ καταςκευόσ 

 Οη δηαηνκέο πνπ πξνθχπηνπλ έρνπλ ηέηνηεο δηαζηάζεηο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ην 

απαηηνχκελν ειεχζεξν χςνο ζε θάζε φξνθν. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κέγηζηε 

δηαηνκή δνθνχ πνπ πξνθχπηεη είλαη ΗΡΔ330, ε νπνία έρεη χςνο 0,33m. Ζ 

ζχκκηθηε πιάθα έρεη πάρνο 0,14m επνκέλσο 0,33+0,14=0,47m θαη ην ειεχζεξν  

χςνο νξίδεηαη ζηα 2,40-0,47=1,93m>1,90m πνπ είλαη ην επηηξεπφκελν θάησ 

φξην.  

 Δπίζεο νη δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ κέλνπλ ζε επηηξεπηά επίπεδα ψζηε λα 

κελ θαηαιακβάλνπλ κεγάιν πνζνζηφ ησλ επηθαλεηψλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ 

θίλεζε θαη ηε ζηάζκεπζε ησλ νρεκάησλ. Ζ κέγηζηε δηαηνκή πνπ ηνπνζεηείηαη 

είλαη ΖΔΑ240 θαη HEB240. 

3.3.3 Οριακό κατϊςταςη λειτουργικότητασ 

 Σν φξην γηα ηα θαηαθφξπθα βέιε ζε βαηέο ζηέγεο θαη παηψκαηα νξίδεηαη απφ 

ηνλ Δπξσθψδηθα 3 ζε δmax<L/250 (βέινο ππφ ηελ επίδξαζε ησλ θνξηίσλ 

ιεηηνπξγηθφηεηαο)  θαη ζε δ2<L/300 (βέινο κφλν ππφ ηελ δξάζε ησλ θηλεηψλ 

θνξηίσλ). Σν φξην απηφ κεηαθξάδεηαη ζε δmax<2,0cm θαη δ2<1,6cm γηα δνθνχο κε 

άλνηγκα 5,00m θαη ζε δmax<2,2cm θαη δ2<1,8cm γηα δνθνχο κε άλνηγκα 5,50m. 

 Γηα ηα φξηα ησλ νξηδφληησλ κεηαηνπίζεσλ, ν Δπξσθψδηθαο 3 νξίδεη φηη ζηα 

πνιπψξνθα θηήξηα εθαξκφδνληαη νη δηαηάμεηο ηνπ αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ. Ο 

Δπξσθψδηθαο 8 νξίδεη φηη γηα θηήξηα κε κε-θέξνληα ζηνηρεία απφ ςαζπξφ πιηθφ 

ζπλδεδεκέλα κε ην θνξέα, ε ζρεηηθή παξακφξθσζε ηνπ νξφθνπ λα είλαη κηθξφηεξε 

απφ 0,5% ηνπ χςνπο νξφθνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζε 1,2cm ζρεηηθή κεηαηφπηζε αλά 

φξνθν.  

 Όπσο είλαη θαλεξφ απφ ηα ελδεηθηηθά αιιά αληηπξνζσπεπηηθά αξηζκεηηθά 

δεδνκέλα πνπ παξαηίζεληαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, νη πεξηνξηζκνί απηνί 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 87 - 

ηθαλνπνηνχληαη ηφζν γηα ηα νξηδφληηα φζν θαη γηα ηα θαηαθφξπθα βέιε. Δπνκέλσο, ν 

ζρεδηαζκφο είλαη ηθαλνπνηεηηθφο απφ άπνςε ιεηηνπξγηθφηεηαο.    
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Κεφϊλαιο 4ο: Λοιπού ϋλεγχοι 

4.1 Έλεγχοσ ςύμμικτησ πλϊκασ 

Οη ζχκκηθηεο πιάθεο ππνβάιινληαη ζε θνξηία ηφζν θάζεηα φζν θαη παξάιιεια 

ζην επίπεδν ηνπο. ηελ πξψηε πεξίπησζε ιεηηνπξγνχλ σο «πιάθεο», ζηε δεχηεξε 

πεξίπησζε σο «δηαθξάγκαηα». Γηα θνξηία θάζεηα ζην επίπεδν ηνπο ιεηηνπξγνχλ σο 

δηέξεηζηεο πιάθεο. Απφ ζηαηηθή, ινηπφλ, άπνςε ζπκπεξηθέξνληαη σο «δνθνί» γηα ηηο 

νπνίεο πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη ξνπέο θαη ηέκλνπζεο αληνρήο θαζψο θαη, επεηδή 

πξφθεηηαη γηα ζχκκηθηα ζηνηρεία, ε κεηαθνξά ηεο δηακήθνπο δηάηκεζεο.   

Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη απφ ηνλ θαλνληζκφ επηηξέπεηαη ε εμήο απινπνηεηηθή 

ζεψξεζε ηνπ ζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο πιάθαο: νη πιάθεο ππνινγίδνληαη σο 

ακθηέξεηζηεο θαη φρη σο ζπλερείο πνιιψλ αλνηγκάησλ. Έηζη γηα ηνλ έιεγρν 

ιεηηνπξγηθφηεηαο απιψο ηνπνζεηείηαη έλαο νπιηζκφο θαλνληζηηθά, αλάινγα κε ην αλ 

ππνζηεξίδεηαη ή φρη ην ραιπβδφθπιιν ζηε θάζε θαηαζθεπήο, ζηηο ζέζεηο ησλ 

ζηεξίμεσλ γηα ηελ παξαιαβή ησλ αξλεηηθψλ ξνπψλ  θαη ηελ απνθπγή ξεγκαηψζεσλ. 

 Ο έιεγρνο ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, δελ εθηειείηαη απφ 

ην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Δπνκέλσο, ε επάξθεηα ηεο ειέγρζεθε κε ην 

ρέξη, κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel. 

 Παξαηίζεληαη νη γεληθνί ηχπνη ησλ παξαπάλσ ειέγρσλ ζχκθσλα κε ηνλ 

Δπξσθψδηθα 4 θαη ζηε ζπλέρεηα ηα απνηειέζκαηα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

πνπ εμεηάζηεθε.   

Ανηοσή ζε κάμτη (οςδέηεπορ άξοναρ πάνυ από ηο σαλςβδόθςλλο) 

Δθειθπζηηθή δχλακε: pdp fAZ   

Οπδέηεξνο άμνλαο: c

cd

pdp
h

fb

fA
z 




0  
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Πιαζηηθή ξνπή: )
2

( 0

,

z
zZM pRdpl   

φπνπ: 

Ap: εκβαδφλ ραιπβδφθπιινπ 

zp: ζέζε θέληξνπ βάξνπο ραιπβδφθπιινπ 

Ανηοσή ένανηι ηεμνοςζών δςνάμευν 

)402,1(0   vRdpRd kdbV  

Πνζνζηφ δηακήθνπο νπιηζκνχ: %2
0





p

p

db

A
  

16,1  pv dk  

φπνπ: 

b0: κέζν πιάηνο θπςέιεο 

dp: ηζνδχλακν χςνο πιάθαο 

Ανηοσή ένανηι διαμήκοςρ διάημηζηρ 

)(, k
lb

Amdb
V

s

p

v

p

Rdl 









 

φπνπ: 

b: ραξαθηεξηζηηθφ πιάηνο ηεο πιάθαο 

dp: χςνο ηεο πιάθαο 

Ap: εκβαδφλ ραιπβδφθπιινπ 

γλ=1,25 επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο 

ls: δηαηκεηηθφ άλνηγκα πιάθαο (ls=l/4 γηα ακθηέξεηζηε πιάθα κε νκνηφκνξθν θνξηίν) 
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Φαλςβδόθςλλο SYMDECK 73       

         

Πάρνο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο hc= 6,70 cm    

Ύςνο ραιπβδφθπιινπ hp= 7,30 cm    

πλνιηθφ πάρνο πιάθαο d= 14,00 cm    

Πάρνο ραιπβδφθπιινπ t= 0,075 cm    

Μέζν πιάηνο δνθίδαο ραι/ινπ bp= 7,28 cm    

Πιάηνο θαηλψκαηνο bf= 18,75 cm    

Θέζε θέληξνπ βάξνπο ραι/ινπ zp= 3,13 cm    

Δκβαδφ ραι/ινπ αλά θάηλσκα Ap= 2,21 cm
2
    

Δκβαδφ ραι/ινπ αλά m Ap= 11,80 cm
2
/m    

         

         

         

Υλικά         

         

Υαιπβδφθπιιν fya= 23,50 kN/cm
2
 fad= 21,36 kN/cm

2
 

θπξφδεκα fck= 2,00 kN/cm
2
 fcd= 1,13 kN/cm

2
 

   ηrd= 0,026 kN/cm
2
    

         

Οπιακή καηάζηαζη αζηοσίαρ      

         

Ανηοσή ένανηι κάμτηρ        

         

Εp= 252,03 kN       

zc= 2,22 cm       

         

Mpl,rd= 2197,26 kNcm  άξα  Mpl,rd= 21,97 kNm   

         

Φοπηία ανά θάηνυμα        

         

Ίδηνλ βάξνο ραιπβδφθπιινπ gp= 0,017 kN/m    

Ίδηνλ βάξνο ζθπξνδέκαηνο gc= 0,447 kN/m    

πλνιηθά ίδηα βάξε gtot= 0,464 kN/m    

Φνξηίν ζρεδηαζκνχ ιφγσ η.β. gsd= 0,627 kN/m    

         

Φνξηία αλά κέηξν        

         

Φνξηίν ζρεδηαζκνχ ιφγσ η.β. gsd= 3,34 kN/m    

Φνξηίν ζρεδηαζκνχ ιφγσ θηλεηνχ qsd= 3,75 kN/m    

         

πλνιηθφ θνξηίν ζρεδηαζκνχ psd= 7,09 kN/m    

Γξψζα ξνπή Msd= 5,54 kNm <Mpl,rd= 21,97 kNm 

         

Ανηοσή ένανηι ηεμνοςζών δςνάμευν      

         

Μέζν πιάηνο δνθίδαο ραι/ινπ b0= 7,28 cm    

ηαηηθφ χςνο dp= 9,83 cm    

πληειεζηέο απφδνζεο δηάηκεζεο 
kv= 1,502 >1    

ξ= 0,031 >0,02 ξ= 0,02  

         

Vrd= 5,58 kN/θάηλσκα      
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Vrd= 29,78 kN/m >Vsd= 8,87 kN     

         

Ανηοσή ένανηι διαμήκοςρ διάημηζηρ      

         

Γηαηκεηηθφ άλνηγκα πιάθαο ls= 62,50 cm    

Παξάκεηξνη ραιπβδφθπιινπ 
m= 90,83 MPa    

k= 0,0144 MPa    

         

Vl,rd= 13,69 kN/m >Vl,sd= 11,92 kN/m    

 

Οπιακή καηάζηαζη λειηοςπγικόηηηαρ    

    

Οπλιζμόρ ζηιρ θέζειρ ηυν ζηηπίξευν    

       

χκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ γηα αλππνζηήξηθην ραιπβδφθπιιν Αs=0,4%Ac 

       

Ac= 178,73 cm
2
/θάηλσκα    

Ac= 953,24 cm
2
/m     

As= 3,81 cm
2
/m     

 

 Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη παξά ηνλ κηθξφ ιφγν εθκεηάιιεπζεο ηεο δηαηνκήο ηεο 

πιάθαο, δελ ππήξρε ε δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ κείσζεο ηεο αληνρήο ηεο, θαζψο 

νξίδεηαη απφ ηνλ θαλνληζκφ πσο γηα ζχκκηθηα δάπεδα ρψξσλ ζηνπο νπνίνπο 

θηλνχληαη νρήκαηα, ην ειάρηζην πιάηνο ηεο είλαη 12cm, ελψ παξάιιεια πξέπεη λα 

ηθαλνπνηείηαη θαη ν πεξηνξηζκφο hc>50mm φηαλ απαηηείηαη ε πιάθα λα εμαζθαιίδεη θαη 

ηε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ θηεξίνπ. 

4.2 Διατμητικό ςύνδεςη 

 Βαζηθή πξνυπφζεζε ηεο ζχκκηθηεο ιεηηνπξγίαο είλαη ε παξαιαβή ηεο 

δηάηκεζεο πνπ αλαπηχζζεηαη ζηε δηεπηθάλεηα κεηαμχ ραιχβδηλεο δηαηνκήο θαη 

ζθπξνδέκαηνο. Ζ παξαιαβή απηή γίλεηαη ζηηο ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο κε κεραληθά 

κέζα ηα νπνία νλνκάδνληαη δηαηκεηηθνί ζχλδεζκνη. 

 Ο έιεγρνο απηφο ζην πξφγξακκα εθηειείηαη κφλν γηα κεξηθή δηαηκεηηθή θάιπςε. 

Γη’ απηφ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε πιήξεο δηαηκεηηθή θάιπςε, ν έιεγρνο έγηλε 

κέζσ ππνινγηζηηθνχ θχιινπ Excel. Δλδεηθηηθά, έρνπλ ππνινγηζηεί νη απαηηνχκελνη 

δηαηκεηηθνί ήινη γηα δνθφ IPE330 αλνίγκαηνο 5,00m πνπ είλαη θαη ε δπζκελέζηεξε. 

Τπέξ ηεο αζθαιείαο, ζα εθαξκνζηεί απηή ε ζχλδεζε θαη ζηηο ππφινηπεο δηαηνκέο. 
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Παξαηίζεληαη νη ηχπνη πνπ δίλνπλ ηελ αληνρή ησλ ήισλ ζχκθσλα κε ηνλ 

Δπξσθψδηθα 4 θαη ηα απνηειέζκαηα φπσο πξνέθπςαλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε: 




/)
4

(8,0
2

s

uRd

d
fP


  




cmck

sRd

Ef
dP


 229,0  

φπνπ: 

ds: δηάκεηξνο θνξκνχ ήινπ 

fu: νλνκαζηηθή ηηκή εθειθπζηηθήο αληνρήο ηνπ ήινπ 

fck, Ecm: ζιηπηηθή αληνρή θαη κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

)1(2,0 
sd

h
  γηα 43 

sd

h
 

1  γηα 
sd

h
4  

h: χςνο ήινπ 

γλ=1,25 επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο 

Πλαζηική ποπή ανηοσήρ     

       
Οςδέηεπορ άξοναρ μέζα ζηο ζκςπόδεμα 

   

       
z0= 5,71 cm <d= 14 cm 

 
D= 2021 kN 

    
Mpl= 558,64 kNm > Msd= 234,03 kNm 

     

Γιαημηηικοί ήλοι (πλήπηρ διαημηηική κάλςτη)     

        

Ιδιόηηηερ ήλος       

        

Γηάκεηξνο θνξκνχ ήινπ ds= 1,9 cm   

Σάζε ζξαχζεο ράιπβα ήινπ fu= 36 kN/cm
2
 <50 kN/cm

2
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Ύςνο ήινπ h= 10,00 cm   

   h/ds= 5,26 >4 a= 1 

        

Οπιακή ανηοσή ήλος ενηόρ ζςμπαγούρ πλάκαρ ζκςποδέμαηορ   

        

Αληνρή ηνπ ήινπ ζε δηάηκεζε Prd= 65,33 kN   

Αληνρή ζθπξνδέκαηνο ζε "ζχλζιηςε 
άληπγαο" 

Prd= 63,78 kN   

Αληνρή ήινπ Prd= 63,78 kN   

Πιήζνο ήισλ n= 31,68 άξα 32 ήλοι 

        

Έλεγσορ αποζηάζευν καηά ηη διαμήκη έννοια     

        

l= 500 cm      

άξα 1 Φ19/ 15,63 cm      

ή 2 Φ19/ 31,26 cm      

        

Διάρηζηε απφζηαζε min s= 9,5 cm   

Μέγηζηε απφζηαζε max s= 80 cm άξα 1Φ19/15 

        

Έλεγσορ αποζηάζευν καηά ηην εγκάπζια έννοια     

        

Διάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ήισλ min s= 4,75 cm   

Μέγηζηε απφζηαζε απφ ην άθξν max s= 8,42 cm   

        

Δλάσιζηορ οπλιζμόρ για έλεγσο ηος εύποςρ πυγμήρ    

        

Βάζεη θαλνληζκνχ απαηηείηαη ειάρηζηνο νπιηζκφο 0,5%Ac    

        

Απαηηνχκελνο νπιηζκφο αλά m As= 17,50 cm
2
   

Άξα 6,17 δειαδή 7 ήλοι    

        

Απαηηείηαη     1Φ19/ 14,29 cm     

Τοποθεηούνηαι 1Φ19/14      

 

 Με ηελ επηινγή δηαηκεηηθψλ ήισλ χςνπο 110mm ζε πιάθα πάρνπο 14cm 

ηθαλνπνηείηαη θαη ν πεξηνξηζκφο γηα ηελ επηθάιπςε ησλ ήισλ (min=20mm) ελψ 

ηθαλνπνηνχληαη θαη νη φξνη γηα: 

cmdh s 7,59,133   

mmmmhh p 148757375   

φπνπ h ην χςνο ησλ δηαηκεηηθψλ ήισλ 
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4.3 Επιλογό τελικών διατομών 

 ε απηή ηελ ελφηεηα επηιέγνληαη νη ηειηθέο δηαηνκέο πνπ ζα απαξηίδνπλ ηνλ 

θνξέα. Οη δηαηνκέο κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζνχλ έηζη, ζε ζρέζε κε απηέο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ην πξφγξακκα κέζσ ησλ εμήο δηαδηθαζηψλ: νκνηνκνξθνπνίεζε 

δηαηνκψλ γηα θαηαζθεπαζηηθνχο ιφγνπο, έιεγρνο ζε θνξηία θξνχζεο θαη ηθαλνηηθφο 

ζρεδηαζκφο. 

4.3.1 Φορτύα κρούςησ 

 Ο έιεγρνο απηφο πξαγκαηνπνηήζεθε ελδεηθηηθά θαη ρσξίο βιάβε ηεο 

γεληθφηεηαο ζην ππνζηχισκα κε ηε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο δηαηνκήο ζην κε 

θαλνληθφ θηήξην. 

Ο έιεγρνο ησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη κε ηα εληαηηθά κεγέζε ζηε βάζε ησλ 

ππνζηπισκάησλ φπνπ είλαη θαη ε δπζκελέζηεξε δηαηνκή θαη σο πξνο ηα θνξηία 

θξνχζεο θαη σο πξνο ηα ζηαηηθά θαη δπλακηθά θνξηία φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

αλάιπζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Οη αληνρέο ησλ 

ζηνηρείσλ είλαη ππνινγηζκέλεο κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη έρεη γίλεη ε 

απαξαίηεηε απνκείσζε ηνπο ιφγσ θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεο.  

Ο ππνινγηζκφο ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ κε ηα θνξηία θξνχζεο έγηλε κε ηε 

κέζνδν ηεο επαιιειίαο. Μφλν γηα ηα θνξηία θξνχζεο ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

b=1.90
L=2.40

a=0.50
A

B

P

 

Σσήμα 18: Φνξηίν θξνχζεο ζε ακθίπαθην ππνζηχισκα 
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Γηα ην άθξν Α:   )
2

3(
2

2

L

b

L

b
PVA  ,   

2

2

L

ba
PM A


  

Γηα ην άθξν Β:   )
2

3(
2

2

L

a

L

a
PVB  ,   

2

2

L

ab
PM B


  

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ παξαηίζεληαη ζηνλ θάησζη πίλαθα: 

Πίνακαρ 15 : Δληαηηθά κεγέζε θνξηίσλ θξνχζεο 

Δνηαηικά μεγέθη P=25kN P=50kN 

VA  (kN) 22,20 44,39 

MA  (kNm) 7,83 15,67 

VB  (kN) 2,80 5,61 

MB  (kNm) 2,06 4,12 

 

Τπνζηχισκα κε κέγηζην ιφγν εθκεηάιιεπζεο (HEA 220):  

Πίνακαρ 16: χγθξηζε εληαηηθψλ κεγεζψλ γηα ππνζηχισκα κε κέγηζηα εληαηηθά κεγέζε ζηε 
δηαηνκή κε ηε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε 

Δνηαηικά Μεγέθη 
Φυπίρ 
Φοπηία 

Κπούζηρ 

Με Φοπηία 
Κπούζηρ 

Ανηοσή 

Αξονική (kN) 936,06 936,06 1703,05 

Τέμνοςζα 

Πεπί ηον ιζσςπό 
(kN) 

5,80 28,00 265,98 

Πεπί ηον 
αζθενή (kN) 

6,51 50,90 729,79 

Κάμτη 

Πεπί ηον ιζσςπό 
(kNm) 

12,07 19,90 161,47 

Πεπί ηον 
αζθενή (kNm) 

13,67 22,14 55,69 

Λόγορ εκμεηάλλεςζηρ 0,87 1,07  

    

Άξα ε δηαηνκή πνπ έρεη επηιερζεί ζηε ζέζε απηή δελ επαξθεί ππφ ηελ επίδξαζε ησλ 

θξνπζηηθψλ θνξηίσλ. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα απμεζεί θαηά κηα δηαηνκή. Με ΖΔΑ 

240 ν ιφγνο εθκεηάιιεπζεο γίλεηαη 0,87 νπφηε είλαη απνδεθηφο.  
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Ο ιφγνο εθκεηάιιεπζεο νξίδεηαη σο ην παξαθάησ άζξνηζκα: 

0,1
Rd

Ed

Rd

Ed

Rd

Ed

Mz

Mz

My

My

N

N
 

 

4.3.2 Ομοιομορφοπούηςη διατομών 

Παξαηέζεθαλ πξνεγνπκέλσο νη βέιηηζηεο δηαηνκέο ηνπ θνξέα αθξηβψο φπσο 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πξνζνκνηψκαηνο κε ηε βνήζεηα ηνπ ππνινγηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. Ωζηφζν γηα θαηαζθεπαζηηθνχο ιφγνπο νη 

δηαηνκέο απηέο ζα πξέπεη λα ππνζηνχλ κία νκνηνκνξθνπνίεζε ψζηε λα πεξηνξηζηεί ν 

αξηζκφο δηαθνξεηηθψλ δηαηνκψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Με απηφ ηνλ ηξφπν είλαη 

δπλαηή ε επίηεπμε κηθξφηεξσλ ρξφλσλ αλέγεξζεο, ελψ πεξηνξίδεηαη θαη ε πηζαλφηεηα 

ρνλδξνεηδψλ ζθαικάησλ. 

 Ζ ηειηθή επηινγή ησλ δηαηνκψλ γηα θάζε ζηνηρείν απνηππψλεηαη ζηηο εηθφλεο 

πνπ αθνινπζνχλ, αθνχ πξψηα γίλεη κηα αλαθνξά ζηε θηινζνθία κε ηελ νπνία απηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε .      

 Τπνζηπιψκαηα: ηα ππνζηπιψκαηα, ελ γέλεη, επηδηψθεηαη λα δηαηεξείηαη ε ίδηα 

δηαηνκή ηνπιάρηζηνλ αλά δχν νξφθνπο. Απηφ γίλεηαη ζε έλα θιίκα ζπκβηβαζκνχ 

δχν αληηθαηηθψλ ελλνηψλ, ηεο επθνιίαο θαη ηεο νηθνλνκίαο. Έηζη θαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, δηαηεξήζεθε ε επηινγή ηεο δηαηνκήο ηνπ ηζνγείνπ ζην 

ηζφγεην θαη ηνλ πξψην φξνθν, ελψ ζηνπο δχν ηειεπηαίνπο νξφθνπο επηιέρζεθε ε 

δηαηνκή πνπ έδσζε ε αλάιπζε γηα ην δεχηεξν φξνθν. Ζ δηάηαμε απηή 

εθαξκφζηεθε παλνκνηφηππα ζε φια ηα πιαίζηα ηνπ θνξέα. Οη δηαηνκέο πνπ 

δηαηεξήζεθαλ πξνέθπςαλ απφ ην δπζκελέζηεξν ππνζηχισκα. Δμαίξεζε 

απνηεινχλ ηα ππνζηπιψκαηα ησλ πιαηζίσλ πνπ βξίζθνληαη πιεπξηθά ησλ 

θαηλσκάησλ πνπ θέξνπλ ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο. Απηά ηα ππνζηπιψκαηα 

εμαηηίαο ηεο έληνλεο θαηαπφλεζεο ηνπο ιφγσ θνξηίσλ ζεηζκνχ πξνέθπςαλ απφ 

ηνλ ηθαλνηηθφ ζρεδηαζκφ θαη ειέρζεζαλ δηαθνξεηηθέο δηαηνκέο. 

Δπίζεο ζηα πιεπξηθά πιαίζηα ησλ θεθιηκέλσλ επηπέδσλ επηθνηλσλίαο 

δηαηεξήζεθαλ νη δηαηνκέο πνπ πξνέθπςαλ γηα ηα ππφινηπα πιαίζηα, φρη κφλν γηα 

ιφγνπο νκνηνκνξθίαο αιιά θπξίσο γηα θαηαζθεπαζηηθνχο ιφγνπο θαζψο νη 

εγθάξζηεο δνθνί είλαη δηαηνκήο ΗΡΔ220 νπφηε ζε ππνζηπιψκαηα κηθξφηεξεο 
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δηαηνκήο απφ ΖΔΑ220 δελ ππήξρε ν απαηηνχκελνο ρψξνο ζηνλ θνξκφ ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο γηα ηε ζχλδεζε ησλ δνθψλ ζε απηά. Απηφ απεηθνλίδεηαη πην 

παξαζηαηηθά ζην ζρέδην πνπ αθνινπζεί. 

 

Σσήμα 19: χλδεζε εγθάξζηαο θεθιηκέλεο δνθνχ κε ππνζηχισκα 

 Γνθνί: Οη δνθνί είηε κεηαιιηθέο, είηε ζχκκηθηεο δε ρξεηάζηεθαλ ηδηαίηεξε 

νκνηνκνξθνπνίεζε, θαζψο κεξηθέο κφλν δηαθνξνπνηήζεηο πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ αλάιπζε απνδίδνληαη ζε θάπνηεο αζηάζεηεο ηνπ ππνινγηζηηθνχ κέζνπ. 

 Υηαζηί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο: Δδψ ε νκνηνκνξθνπνηήζε έγηλε αλάινγα κε ηηο 

δηαηνκέο πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηνλ ηθαλνηηθφ ζρεδηαζκφ θαη δηαηεξήζεθαλ απηέο.  
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4.3.2.1 Κανονικό κτόριο 

 

Δικόνα 60: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζπκκίθησλ δνθψλ 
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Δικόνα 61: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο κεηαιιηθψλ δνθψλ 

 

 

Δικόνα 62: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 1 
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Δικόνα 63: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 7 

 

 

Δικόνα 64: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο Δ 

 

 Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο ηεο αλάιπζεο, κεηά ηελ 

νκνηνκνξθνπνίεζε ησλ δηαηνκψλ ηνπ πξνζνκνηψκαηνο, επαλαιήθζεθε ε αλάιπζε 

κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ηηο λέεο δηαηνκέο ησλ ζηνηρείσλ. Ο θνξέαο 

αληαπνθξίζεθε ζεηηθά ζηε δηαζηαζηνιφγεζε απηή (π.ρ. δελ ππεξβιήζεθε ε αληνρή 

θαλελφο ππνζηπιψκαηνο, παξφηη απμήζεθε ε αμνληθή κε ηελ νπνία θνξηίδνληαη ιφγσ 

αχμεζεο ησλ δηαηνκψλ ησλ άλσ ππνζηπισκάησλ θαη άξα ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηνπο.). 

Ωο πξνο ηηο ηδηνπεξηφδνπο ηεο θαηαζθεπήο φπσο ήηαλ αλακελφκελν παξαηεξήζεθε 

κείσζε απηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε 1ε ηδηνπεξίνδνο είλαη 0,75sec, ε 2ε 0,68sec θαη ε 

3ε 0,47sec. Αμίδεη επίζεο λα αλαθεξζεί φηη νη κέγηζηεο ειαζηηθέο κεηαηνπίζεηο ησλ 

νξφθσλ πεξηνξίζηεθαλ ζηα 0,012m γηα ζεηζκφ θαηά ρ θαη ζε 0,025m ζε ζεηζκφ θαηά 

ηελ άιιε δηεχζπλζε. 
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4.3.2.2 Μη κανονικό κτόριο 

 

Δικόνα 65: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζπκκίθησλ δνθψλ 
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Δικόνα 66: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο κεηαιιηθψλ δνθψλ 

 

 

 Δικόνα 67: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 1 
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Δικόνα 68: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 7 

 

Δικόνα 69: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο 13 

 

 

Δικόνα 70: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο Α 

 

 

Δικόνα 71: Οκνηνκνξθνπνηεκέλεο δηαηνκέο ζηνηρείσλ ηνκήο Δ 
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 Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο ηεο αλάιπζεο, κεηά ηελ 

νκνηνκνξθνπνίεζε ησλ δηαηνκψλ ηνπ πξνζνκνηψκαηνο, επαλαιήθζεθε ε αλάιπζε 

κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ηηο λέεο δηαηνκέο ησλ ζηνηρείσλ. Ο θνξέαο 

αληαπνθξίζεθε ζεηηθά ζηε δηαζηαζηνιφγεζε απηή (π.ρ. δελ ππεξβιήζεθε ε αληνρή 

θαλελφο ππνζηπιψκαηνο, παξφηη απμήζεθε ε αμνληθή κε ηελ νπνία θνξηίδνληαη ιφγσ 

αχμεζεο ησλ δηαηνκψλ ησλ άλσ ππνζηπισκάησλ θαη άξα ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηνπο.). 

Ωο πξνο ηηο ηδηνπεξηφδνπο ηεο θαηαζθεπήο φπσο ήηαλ αλακελφκελν παξαηεξήζεθε 

κείσζε απηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε 1ε ηδηνπεξίνδνο είλαη 0,66sec, ε 2ε 0,63sec θαη ε 

3ε 0,437sec. Αμίδεη επίζεο λα αλαθεξζεί φηη νη κέγηζηεο ειαζηηθέο κεηαηνπίζεηο ησλ 

νξφθσλ πεξηνξίζηεθαλ ζηα 0,012m γηα ζεηζκφ θαηά ρ θαη ζε 0,022m ζε ζεηζκφ θαηά 

ηελ άιιε δηεχζπλζε. 

 

4.3.3 Ικανοτικόσ ςχεδιαςμόσ 

Ζ αλάγθε γηα ηθαλνηηθφ ζρεδηαζκφ πξνθχπηεη ιφγσ ηεο ρξήζεο ζπληειεζηή 

ζπκπεξηθνξάο q>1,50 ζηελ ειαζηηθή αλάιπζε πνπ εθηειέζηεθε. ηα πιαίζηα ηνπ 

ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ ειέγρεηαη ηθαλνπνηεηηθά ν πιαζηηθφο κεραληζκφο απφθξηζεο 

ηνπ θνξέα ζην ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ κε ηα αθφινπζα εηδηθφηεξα θξηηήξηα:  

 Σνλ ηθαλνηηθφ ζρεδηαζκφ πνπ ζηνρεχεη ζην λα εμαζθαιηζηεί ε δεκηνπξγία ελφο 

αμηφπηζηνπ ειαζηνπιαζηηθνχ κεραληζκνχ, σο πξνο ηνλ αξηζκφ θαη ηε ζέζε ησλ 

πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ θαη παξάιιεια ζην λα απνθεπρζνχλ ςαζπξέο κνξθέο 

αζηνρίαο ησλ κειψλ, θαζψο θαη ζπγθέληξσζε ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζε 

ιίγα κφλν κέιε ηνπ θνξέα. 

 Σελ εμαζθάιηζε ηθαλνπνηεηηθήο ζρέζεο κεηαμχ δηαζέζηκεο θαη απαηηνχκελε 

ηνπηθήο πιαζηηκφηεηαο ζηηο ζέζεηο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. 

  

4.3.3.1 Διαγώνια μϋλη 

 ηνπο θνξείο κε πιαίζηα κε ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο ρσξίο εθθεληξφηεηα 

πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη έηζη ψζηε ε δηαξξνή ησλ εθειθπφκελσλ δηαγσλίσλ λα 

πξαγκαηνπνηείηαη πξηλ απφ ηελ αζηνρία ησλ ζπλδέζεσλ θαη πξηλ απφ ηε δηαξξνή ή 

ηνλ ιπγηζκφ ησλ δνθψλ ή ησλ ππνζηπισκάησλ. Σα δηαγψληα ζηνηρεία ησλ 

ζπλδέζκσλ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ν θνξέαο λα επηδεηθλχεη 
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παξεκθεξή ραξαθηεξηζηηθά θακπηηθήο παξακφξθσζεο ζε θάζε φξνθν θάησ απφ ηηο 

ελαιιαζζφκελεο θαηεπζχλζεηο θαηαπφλεζεο.  

 ηα πιαίζηα κε δηαγψληνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο ρσξίο εθθεληξφηεηα ηχπνπ 

Υ, ε αδηάζηαηε ιπγεξφηεηα  ζα πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζε 00,230,1   . Σν φξην 

ηνπ 1,30 νξίδεηαη γηα λα απνθεχγεηαη ε πξν ηνπ ιπγηζκνχ (φηαλ ηφζν νη ζιηβφκελνη 

φζν θαη νη εθειθπφκελνη δηαγψληνη είλαη ελεξγέο) ππεξθφξησζε ησλ ππνζηπισκάησλ 

πέξα απφ ηα εληαηηθά κεγέζε πνπ ιακβάλνληαη απφ κηα αλάιπζε ζηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε αζηνρίαο φπνπ ιακβάλεηαη σο ελεξγή κφλν ε εθειθπφκελε δηαγψληνο. 

 Θα πξέπεη επίζεο ε αληνρή δηαξξνήο Npl,Rd ηεο ζπλνιηθήο δηαηνκήο λα είλαη 

ηέηνηα ψζηε Npl,Rd ≥ Ned . Πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηείηαη κηα νκνηνγελήο πιάζηηκε 

ζπκπεξηθνξά ησλ δηαγσλίσλ, ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη φηη ε κέγηζηε ππεξαληνρή Ωi 

δελ δηαθέξεη απφ ηελ ειάρηζηε ηηκή Ω θαηά πεξηζζφηεξν απφ 25%, φπνπ 

iEd

iRdpl
i

N

N

,

,,
  .  

Γεληθά ην χςνο ηνπ νξφθνπ είλαη 2,40m θαη νη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη ζε θαηλψκαηα κήθνπο 5,00m θαη αλά δχν νξφθνπο. Θεσξνχληαη νη 

ρηαζηί ζχλδεζκνη ζπλδεδεκέλνη ζην κέζνλ, άξα ην κήθνο ιπγηζκνχ ηεο δηαγσλίνπ 

ηζνχηαη κε ην κηζφ κήθνο ηεο δηαγσλίνπ. πλεπψο απφ ηηο απαηηήζεηο γηα πεξηνξηζκφ 

ηεο ιπγεξφηεηαο πξνθχπηνπλ πεξηνξηζκνί γηα ηελ αθηίλα αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο 

πνπ ζα επηιερζεί αθνχ: 
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Άξα πξέπεη 2,268cm ≤ i < 3,489cm 

χκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 8 ζε θνξείο πνπ δηαζέηνπλ έσο θαη δχν 

νξφθνπο, δελ εθαξκφδνληαη πεξηνξηζκνί ζηελ αδηάζηαηε ιπγεξφηεηα. πλεπψο ζην 

πξφζζεην ηκήκα ζα κπνξνχζε λα αγλνεζεί απηφο ν έιεγρνο. Παξφια απηά γηα λα 

ζεσξεζεί φηη ηα 2UPN ιεηηνπξγνχλ ζαλ κία δηαηνκή ζα πξέπεη ε αδηάζηαηε 

ιπγεξφηεηα λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 1,5. 
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Κανονικό κτήριο 

Καηά ηε δηεχζπλζε x: 

Γύο ππώηοι όποθοι 
    

       NEd= 1930 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN180/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 3,35 cm 
  

 
 A= 56,00 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 1988 kN > NEd= 1930 kN 
 

Γύο ηελεςηαίοι όποθοι 
    

       NEd= 1194 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN160/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 3,20 cm 
  

 
 A= 48,00 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 1704 kN > NEd= 1194 kN 
 

Καηά ηε δηεχζπλζε y: 

Γύο ππώηοι όποθοι 
    

       NEd= 1853 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN180/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
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       iz= 3,35 cm 
  

 
 A= 56,00 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 1988 kN > NEd= 1853 kN 
 

Γύο ηελεςηαίοι όποθοι 
    

       NEd= 968 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN140/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 3,05 cm 
  

 
 A= 40,80 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 1448,4 kN > NEd= 968 kN 
 

Πξνέθπςε ε ειάρηζηε ππεξαληνρή Ω=1,03.  

 

Μη κανονικό κτήριο 

Καηά ηε δηεχζπλζε x: 

 

Γύο ππώηοι όποθοι 
    

       NEd= 2096 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN200/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 3,48 cm 
    A= 64,40 cm2 
   



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 108 - 

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 2286,2 kN > NEd= 2096 kN 
 

Γύο ηελεςηαίοι όποθοι 
    

       NEd= 1632 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN160/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 2,98 cm 
  

 
 A= 48,00 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 1704 kN > NEd= 1632 kN 
 

Ππόζθεηο ημήμα α’ οπόθος 
    

       NEd= 692 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN80/12 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 2,43 cm 
  

 
 A= 22,04 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 782,42 kN > NEd= 692 kN 
 

Καηά ηε δηεχζπλζε y: 

Γύο ππώηοι όποθοι 
    

       NEd= 2075 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
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       Δπηιέγεηαη 2UPN200/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 3,48 cm 
  

 
 A= 64,40 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 2286,2 kN > NEd= 2075 kN 
 

Γύο ηελεςηαίοι όποθοι 
    

       NEd= 1558 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN160/15 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 2,98 cm 
  

 
 A= 48,00 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 1704 kN > NEd= 1558 kN 
 

Ππόζθεηο ημήμα α’ οπόθος 
    

       NEd= 644 kN 
    

       Δπιλογή διαηομήρ 
     

       Δπηιέγεηαη 2UPN80/12 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 
 

       iz= 2,43 cm 
  

 
 A= 22,04 cm2 

   

      Έλεγσορ ζε εθελκςζμού διαγυνίος 
   

       Npl,Rd= 782,42 kN > NEd= 644 kN 
 

Πξνέθπςε ε ειάρηζηε ππεξαληνρή Ω=1,04.  
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4.3.3.2 Υποςτυλώματα 

Σα ππνζηπιψκαηα πνπ θαηαπνλνχληαη θπξίσο κε αμνληθέο δπλάκεηο ζα πξέπεη 

λα πιεξνχλ ηελ αθφινπζε απαίηεζε ειάρηζηεο αληνρήο: 

EEdovGEdEdRdpl NNMN ,,, 1,1)(    

Όπνπ: 

Npl,Rd(MEd) ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ιπγηζκφ ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ε νπνία ιακβάλεη 

ππφςε ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο αληνρήο ζε ιπγηζκφ κε ηελ ξνπή θάκςεο 

Med, ηε ξνπή ζρεδηαζκνχ ζηελ ζεηζκηθή θαηάζηαζε ζρεδηαζκνχ, 

ΝEd,G ε αμνληθή δχλακε ζην ππνζηχισκα πνπ νθείιεηαη ζε κε ζεηζκηθέο 

δξάζεηο νη νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ζπλδπαζκφ ησλ δξάζεσλ 

γηα ηε ζεηζκηθή θαηάζηαζε ζρεδηαζκνχ, 

ΝEd,Δ ε αμνληθή δχλακε πνπ νθείιεηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ, 

γov ν ζπληειεζηήο ππεξαληνρήο θαη ιακβάλεηαη ίζνο κε 1,25 , 

Ω ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ Ωi=Npl,Rd,η/Ned,i γηα φιεο ηηο δηαγσλίνπο ηνπ 

πιαηζηαθνχ ζπζηήκαηνο ζπλδέζκσλ, φπνπ 

Npl,Rd,η ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαγσλίνπ i, 

NEd,i ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο αμνληθήο δχλακεο ζηελ ίδηα δηαγψλην i ζηε 

ζεηζκηθή θαηάζηαζε ζρεδηαζκνχ. 

 

Θα παξνπζηαζηνχλ ελδεηθηηθά ηα απνηειέζκαηα γηα έλα θάηλσκα αλά δηεχζπλζε θαη 

ζηα θαηλψκαηα πνπ ππάξρεη ην πξφζζεην ηκήκα ζην κε θαλνληθφ θηήξην γηα λα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο. 

Κανονικό κτήριο 

Elevation 13 
     

       

 
NΔd,G NΔd,E Γεμί ηκήκα  Npl,Rd 

  Όξνθνο 1 807 991 2211 2626 kN 
HEA260 

Όξνθνο 2 603 990 2005 2626 kN 

Όξνθνο 3 403 231 730 1833 kN 
HEA220 

Όξνθνο 4 196 233 526 1833 kN 
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Elevation Eleft 
     

       

 
NΔd,G NΔd,E Γεμί ηκήκα  Npl,Rd 

  Όξνθνο 1 485 1216 2207 2626 kN 
HEA260 

Όξνθνο 2 365 1240 2121 2626 kN 

Όξνθνο 3 227 283 628 1833 kN 
HEA220 

Όξνθνο 4 122 283 523 1833 kN 
 

 

Μη κανονικό κτήριο 

Elevation 13 
     

       

 
NΔd,G NΔd,E Γεμί ηκήκα  Npl,Rd 

  Όξνθνο 1 224 100 367 674 kN HEA140 

Όξνθνο 1 829 1441 2892 3715 kN 
HEB280 

Όξνθνο 2 623 1440 2684 3715 kN 

Όξνθνο 3 404 336 885 1833 kN 
HEA240 

Όξνθνο 4 198 336 679 1833 kN 
 

Elevation A 
     

       

 
NΔd,G NΔd,E Γεμί ηκήκα  Npl,Rd 

  Όξνθνο 1 118 110 275 674 kN HEA140 
 

Elevation Eleft 
     

       

 
NΔd,G NΔd,E Γεμί ηκήκα  Npl,Rd 

  Όξνθνο 1 518 1771 3053 3715 kN 
HEB280 

Όξνθνο 2 351 1771 2886 3715 kN 

Όξνθνο 3 222 410 809 1833 kN 
HEA240 

Όξνθνο 4 118 410 705 1833 kN 
 

Δπομένυρ οι επιλεσθείζερ διαηομέρ ικανοποιούν άνεηα όλερ ηιρ απαιηήζειρ ηος 

ικανοηικού ζσεδιαζμού και δεν απαιηείηαι κάποια διόπθυζη.  
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4.3.4 Έλεγχοσ ςυνδϋςεων 

4.3.4.1 Αρθρωτό ςύνδεςη δοκού-υποςτυλώματοσ 

 Οη θνξείο θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο ιεηηνπξγνχλ κε ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο, 

άξα ζεσξνχκε αξζξσηή ζχλδεζε δνθνχ-ππνζηπιψκαηνο. Έηζη, έρνπλ δηακνξθσζεί 

θνριησηέο ζπλδέζεηο ηέκλνπζαο κε ηε ρξήζε δηπιψλ γσληαθψλ πνπ θνριηψλνληαη 

ζηνλ θνξκφ ησλ δνθψλ θαη ζηνλ θνξκφ ή ζην πέικα ησλ ππνζηπισκάησλ. 

 Διέγρζεθε ελδεηθηηθά κία ηέηνηα ζχλδεζε κε δηαηνκή δνθνχ IPE270 θαη 

ππνζηπιψκαηνο HEB280. Οη έιεγρνη έγηλαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε ηνπ ζπλδπαζκνχ 

νξηαθήο θαηάζηαζεο αζηνρίαο. Παξαηίζεηαη θαη’ αξράο ε γεσκεηξία ηεο ζχλδεζεο 

κέζσ ζρεδίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ φπσο 

πξνέθπςαλ απφ ην πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Robot. 

 

Σσήμα 20: Αξζξσηή ζχλδεζε δνθνχ-ππνζηπιψκαηνο 
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Δικόνα 72: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε αξζξσηήο ζχλδεζεο δνθνχ-ππνζηπιψκαηνο 

 

  



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 114 - 

 

Autodesk Robot Structural Analysis 2011  
Calculation of the beam-column (flange) connection  
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 

 

Ratio  
0,78 

 

Geometry 
   

    
Column 

   
Section: HEB 280 

  
a = -90 [Deg] Inclination angle 

hc = 280 [mm] Height of column section 

bfc = 280 [mm] Width of column section 

twc = 11 [mm] Thickness of the web of column section 

tfc = 18 [mm] Thickness of the flange of column section 

rc = 24 [mm] Radius of column section fillet 

Ac = 13136 [mm2] Cross-sectional area of a column 

Iyc = 192703000 [mm4] Moment of inertia of the column section 

Material: S355 
  

fyc = 355 [MPa] Design resistance 

fuc = 490 [MPa] Tensile resistance 

    
Beam 

   
Section: IPE 270 

  
a = 0 [Deg] Inclination angle 

hb = 270 [mm] Height of beam section 

bb = 135 [mm] Width of beam section 

twb = 7 [mm] Thickness of the web of beam section 

tfb = 10 [mm] Thickness of the flange of beam section 

rb = 15 [mm] Radius of beam section fillet 

Ab = 4595 [mm2] Cross-sectional area of a beam 

Iyb = 57897800 [mm4] Moment of inertia of the beam section 

Material: S355 
  

fyb = 355 [MPa] Design resistance 

fub = 490 [MPa] Tensile resistance 

    
Angle 

   
Section: CAE 100x10 

  
hk = 100 [mm] Height of angle section 

bk = 100 [mm] Width of angle section 
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tfk = 10 [mm] Thickness of the flange of angle section 

rk = 12 [mm] Fillet radius of the web of angle section  

lk = 180 [mm] Angle length 

Material: S355 
  

fyk = 355 [MPa] Design resistance 

fuk = 490 [MPa] Tensile resistance 

    
Bolts 

   
Class = 8.8 

 
Bolt class 

d = 16 [mm] Bolt diameter 

d0 = 18 [mm] Bolt opening diameter 

As = 157 [mm2] Effective section area of a bolt 

Av = 201 [mm2] Area of bolt section 

fub = 800 [MPa] Tensile resistance 

k = 1 
 

Number of bolt columns 

w = 3 
 

Number of bolt rows 

e1 = 30 [mm] Level of first bolt 

p1 = 60 [mm] Vertical spacing 

    
Material factors 

  
gM0 = 1 

 
Partial safety factor 

gM2 = 1,25 
 

Partial safety factor 

    
Loads 

   

    
Nb,Ed = 0 [kN] Axial force 

Vb,Ed = 88,31 [kN] Shear force 

Mb,Ed = 0 [kN*m] Bending moment 
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Αποηελέζμαηα 

Κοχλίες υποζηυλώμαηος-γωνιακού 

Bolt capacities 

Fv,Rd = 77,21 [kN] Shear resistance of the shank of a single bolt Fv,Rd= 0.6*fub*Av*m/γM2 

Ft,Rd = 90,43 [kN] Tensile resistance of a single bolt Ft,Rd= 0.9*fu*As/γM2 

 
Bolt bearing on the column flange 

 

 
Direction x 

k1x = 2,50 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x = min[2.8*(e1/d0)-1.7, 1.4*(p1/d0)-1.7, 
2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbx = 1,00 Coefficient for calculation of Fb,Rd αbx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

αbx > 0.0 1,00 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1x = 164,64 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1x=k1x*αbx*fu*d*ti/γM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbz = 0,86 Coefficient for calculation of Fb,Rd 
αbz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25,fub/fu, 
1] 

αbz > 0.0 0,86 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1z = 141,77 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1z=k1z*αbz*fu*d*ti/γM2 

 
Bolt bearing on the angle 

 
Direction x 

k1x = 2,50 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x=min[2.8*(e1/d0)-1.7,1.4*(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbx = 0,65 Coefficient for calculation of Fb,Rd αbx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

αbx > 0.0 0,65 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2x = 101,63 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2x=k1x*αbx*fu*d*ti/γM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbz = 0,56 Coefficient for calculation of Fb,Rd αbz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 
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αbz > 0.0 0,56 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2z = 87,11 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2z=k1z*αbz*fu*d*ti/γM2 

 

Forces acting on bolts in the column - angle connection 

 
Bolt shear 

 

e = 68 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
of an angle and center of the beam web  

M0 = 3,02 [kN*m] Real bending moment M0=0.5*Vb,Ed*e 

FVz = 14,72 [kN] 
Component force in a bolt due to 
influence of the shear force 

FVz=0.5*Vb,Ed/n 

FMx = 25,13 [kN] 
Component force in a bolt due to 
influence of the moment 

FMx=M0*zi/zi
2 

Fx,Ed = 25,13 [kN] 
Design total force in a bolt on the direction 
x 

Fx,Ed = FNx + FMx 

Fz,Ed = 14,72 [kN] 
Design total force in a bolt on the direction 
z 

Fz,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 77,21 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd1x, FbRd2x) 

FRdz = 77,21 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd1z, FbRd2z) 

|Fx,Ed| ≤ FRdx |25,13| < 77,21 verified (0,33) 

|Fz,Ed| ≤ FRdz |14,72| < 77,21 verified (0,19) 

 
Bolt tension 

e = 70 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
and center of column flange  

M0t = 3,10 [kN*m] Real bending moment M0t=0.5*Vb,Ed*e 

Ft,Ed = 25,85 [kN] Tensile force in the outermost bolt 
Ft,Ed=M0t*zmax/zi

2 
+ 0.5*Nb2,Ed/n 

Ft,Ed ≤ Ft,Rd 25,85 < 90,43 verified (0,29) 

 
Simultaneous action of a tensile force and a shear force in a bolt 

Fv,Ed = 29,12 [kN] Resultant shear force in a bolt Fv,Ed = [Fx,Ed
2 + Fz,Ed

2]1/2 

Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/(1.4*Ft,Rd) ≤ 1.0 0,58 < 1,00 verified (0,58) 

 
Κοχλίες γωιανκού-δοκού 

 
Bolt capacities 

Fv,Rd = 154,42 [kN] 
Shear resistance of the shank of a 
single bolt 

Fv,Rd= 
0.6*fub*Av*m/γM2 
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Bolt bearing on the beam 

 
Direction x 

k1x = 2,50 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x = min[2.8*(e1/d0)-1.7, 1.4*(p1/d0)-1.7, 
2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbx = 0,93 Coefficient for calculation of Fb,Rd αbx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

αbx > 0.0 0,93 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1x = 95,82 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1x=k1x*αbx*fu*d*ti/γM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbz = 0,86 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

bz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

αbz > 0.0 0,86 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1z = 89,11 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1z=k1z*αbz*fu*d*ti/γM2 

 
Bolt bearing on the angle 

 
Direction x 

k1x = 2,50 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x=min[2.8*(e1/d0)-1.7,1.4*(p1/d0)-1.7, 
2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbx = 0,65 Coefficient for calculation of Fb,Rd αbx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

αbx > 0.0 0,65 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2x = 203,26 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2x=k1x*αbx*fu*d*ti/γM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

αbz = 0,56 Coefficient for calculation of Fb,Rd αbz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

αbz > 0.0 0,56 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2z = 174,22 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2z=k1z*αbz*fu*d*ti/γM2 

 
Forces acting on bolts in the angle - beam connection 

 
Bolt shear 
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e = 70 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
and center of column flange  

M0 = 6,20 [kN*m] Real bending moment M0=Mb,Ed+Vb,Ed*e 

FVz = 29,44 [kN] 
Component force in a bolt due to 
influence of the shear force 

FVz=Vb,Ed/n 

FMx = 51,70 [kN] 
Component force in a bolt due to 
influence of the moment 

FMx=M0*zi/zi
2 

Fx,Ed = 51,70 [kN] 
Design total force in a bolt on the direction 
x 

Fx,Ed = FNx + FMx 

Fz,Ed = 29,44 [kN] 
Design total force in a bolt on the direction 
z 

Fz,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 95,82 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd1x, FbRd2x) 

FRdz = 89,11 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd1z, FbRd2z) 

|Fx,Ed| ≤ FRdx |51,70| < 95,82 verified (0,54) 

|Fz,Ed| ≤ FRdz |29,44| < 89,11 verified (0,33) 

 
Έλεγσορ απομειυμένηρ διαηομήρ 

Γωνιακό 

Ant = 260 [mm2] Net area of the section in tension 
 

Anv = 1050 [mm2] Area of the section in shear 
 

VeffRd = 266,17 [kN] 
Design capacity of a section 
weakened by openings 

VeffRd=0.5*fu*Ant/γM2 + 
(1/ 3)*fy*Anv/γM0 

|0.5*Vb,Ed| ≤ VeffRd |44,16| < 266,17 verified (0,17) 

δ 

Ant = 271 [mm2] Net area of the section in tension 
 

Anv = 990 [mm2] Area of the section in shear 
 

VeffRd = 255,95 [kN] 
Design capacity of a section 
weakened by openings 

VeffRd=0.5*fu*Ant/γM2 + 
(1/ 3)*fy*Anv/γM0 

|Vb,Ed| ≤ VeffRd |88,31| < 255,95 verified (0,35) 

 
  

 
  

Connection conforms to the code Ratio 0,58 

 

4.3.4.2 Σύνδεςη δοκού – δοκού 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ζηα θηήξηα εθηφο απφ ηηο δνθνχο πνπ ζπλδένληαη 

απεπζείαο κε ηα ππνζηπιψκαηα, ππάξρνπλ θαη δεπηεξεχνπζεο δνθνί πνπ ζηεξίδνληαη 

πάλσ ζηηο θχξηεο. Απηέο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε ηε ρξήζε δηπιψλ γσληαθψλ 

ειαζκάησλ πνπ θνριηψλνληαη ζηνλ θνξκφ ησλ δνθψλ. Γίλεηαη ε απαξαίηεηε 

απφηκεζε ησλ δεπηεξεπνπζψλ δνθψλ ψζηε ηα άλσ πέικαηα ησλ δνθψλ λα 
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βξίζθνληαη ζην ίδην χςνο. Παξαηίζεηαη αξρηθά ε γεσκεηξία ηεο ζχλδεζεο κέζσ 

ζρεδίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ φπσο πξνέθπςαλ απφ 

ην πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Robot. 

 

Σσήμα 21: Αξζξσηή ζχλδεζε δνθνχ-δνθνχ 
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Δικόνα 73: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ζχλδεζεο δνθνχ-δνθνχ 

 

 

Autodesk Robot Structural Analysis 2011  
Calculation of the beam-to-beam (web) connection  
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 

 

Ratio  
0,74 

Geometry 

 
Principal beam 

Section: IPE 330 

a = -90,0 [Deg] Inclination angle 
 

hg = 330 [mm] Height of the principal beam section 
 

bfg = 160 [mm] Width of the flange of the principal beam section 
 

twg = 8 [mm] Thickness of the web of the principal beam section 
 

tfg = 12 [mm] Thickness of the flange of the principal beam section 
 

rg = 18 [mm] Fillet radius of the web of the principal beam section 
 

Ap = 6261 [mm2] Cross-sectional area of a principal beam 
 

Iyp = 117669000 [mm4] Moment of inertia of the principal beam section 
 

Material: S355 

fyg = 355,00 [MPa] Design resistance 
 

fug = 490,00 [MPa] Tensile resistance 
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Left side 

Beam 

Section: IPE 270 

a = 0,0 [Deg] Inclination angle 
 

hbl = 270 [mm] Height of beam section 
 

bbl = 135 [mm] Width of beam section 
 

twbl = 7 [mm] Thickness of the web of beam section 
 

tfbl = 10 [mm] Thickness of the flange of beam section 
 

rbl = 15 [mm] Radius of beam section fillet 
 

Ab = 4595 [mm2] Cross-sectional area of a beam 
 

Iybl = 57897800 [mm4] Moment of inertia of the beam section 
 

 
Beam cut 

h1 = 30 [mm] Top cut-out 
 

h2 = 30 [mm] Bottom cut-out 
 

l = 70 [mm] Cut-out length 
 

 
Angle 

Section: CAE 100x10 

a = 0,0 [Deg] Inclination angle 
 

hkl = 100 [mm] Height of angle section 
 

bkl = 100 [mm] Width of angle section 
 

tfkl = 10 [mm] Thickness of the flange of angle section 
 

rkl = 12 [mm] Fillet radius of the web of angle section  
 

lkl = 180 [mm] Angle length 
 

Material: S355 

fykl = 355,00 [MPa] Design resistance 
 

fukl = 490,00 [MPa] Tensile resistance 
 

 
Bolts 

Bolts connecting angle with beam 

Class = 8.8 
 

Bolt class 
 

d = 16 [mm] Bolt diameter 
 

d0 = 18 [mm] Bolt opening diameter 
 

As = 157 [mm2] Effective section area of a bolt 
 

Av = 201 [mm2] Area of bolt section 
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Bolts connecting angle with beam 

Class = 8.8 
 

Bolt class 
 

fub = 800,00 [MPa] Tensile resistance 
 

k = 1 
 

Number of bolt columns 
 

w = 3 
 

Number of bolt rows 
 

e1 = 30 [mm] Level of first bolt 
 

p1 = 60 [mm] Vertical spacing 
 

 
Right side 

Beam 

Section: IPE 270 

a = 0,0 [Deg] Inclination angle 
 

hbr = 270 [mm] Height of beam section 
 

bbr = 135 [mm] Width of beam section 
 

twbr = 7 [mm] Thickness of the web of beam section 
 

tfbr = 10 [mm] Thickness of the flange of beam section 
 

rbr = 15 [mm] Radius of beam section fillet 
 

Abr = 4595 [mm2] Cross-sectional area of a beam 
 

Iybr = 57897800 [mm4] Moment of inertia of the beam section 
 

 
Beam cut 

h1 = 30 [mm] Top cut-out 
 

h2 = 30 [mm] Bottom cut-out 
 

l = 70 [mm] Cut-out length 
 

 
Angle 

Section: CAE 100x10 

hkr = 100 [mm] Height of angle section 
 

bkr = 100 [mm] Width of angle section 
 

tfkr = 10 [mm] Thickness of the flange of angle section 
 

rkr = 12 [mm] Fillet radius of the web of angle section  
 

lkr = 180 [mm] Angle length 
 

Material: S355 

fykr = 355,00 [MPa] Design resistance 
 

fukr = 490,00 [MPa] Tensile resistance 
 

 
Bolts 
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Bolts connecting angle with principal beam 

Class = 8.8 
 

Bolt class 
 

d = 16 [mm] Bolt diameter 
 

d0 = 18 [mm] Bolt opening diameter 
 

As = 157 [mm2] Effective section area of a bolt 
 

Av = 201 [mm2] Area of bolt section 
 

fub = 800,00 [MPa] Tensile resistance 
 

k = 1 
 

Number of bolt columns 
 

w = 3 
 

Number of bolt rows 
 

e1 = 30 [mm] Level of first bolt 
 

p1 = 60 [mm] Vertical spacing 
 

 
Bolts connecting angle with beam 

Class = 8.8 
 

Bolt class 
 

d = 16 [mm] Bolt diameter 
 

d0 = 18 [mm] Bolt opening diameter 
 

As = 157 [mm2] Effective section area of a bolt 
 

Av = 201 [mm2] Area of bolt section 
 

fub = 800,00 [MPa] Tensile resistance 
 

k = 1 
 

Number of bolt columns 
 

w = 3 
 

Number of bolt rows 
 

e1 = 30 [mm] Level of first bolt 
 

p1 = 60 [mm] Vertical spacing 
 

Material factors 

gM0 = 1,00 
 

Partial safety factor [2.2] 

gM2 = 1,25 
 

Partial safety factor [2.2] 

Loads 

 
Left side 

Nb2,Ed = 0,00 [kN] Axial force 
 

Vb2,Ed = 113,00 [kN] Shear force 
 

Mb2,Ed = 0,00 [kN*m] Bending moment 
 

 
Right side 

Nb1,Ed = 0,00 [kN] Axial force 
 

Vb1,Ed = 113,00 [kN] Shear force 
 

Mb1,Ed = 0,00 [kN*m] Bending moment 
 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 125 - 

 
Results 

Left side 

Bolts connecting angle with principal beam 

Bolt capacities 

Fv,Rd = 77,21 [kN] Shear resistance of the shank of a single bolt Fv,Rd= 0.6*fub*Av*m/gM2 

Ft,Rd = 90,43 [kN] Tensile resistance of a single bolt Ft,Rd= 0.9*fu*As/gM2 

 

 
Bolt bearing on the angle 

 
Direction x 

k1x = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd 
k1x=min[2.8*(e1/d0)-1.7, 
1.4*(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 0,65 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

abx > 0.0 0,65 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2x = 101,63 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2x=k1x*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,56 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,56 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2z = 87,11 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2z=k1z*abz*fu*d*ti/gM2 

Forces acting on bolts in the principal beam - angle connection 

Bolt shear 

e = 68 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group of 
an angle and center of the beam web  

M0 = 3,86 [kN*m] Real bending moment M0=0.5*Vb2,Ed*e 

FVz = 18,83 [kN] 
Component force in a bolt due to influence of 
the shear force 

FVz=0.5*Vb1,Ed/n 

FMx = 32,16 [kN] 
Component force in a bolt due to influence of 
the moment 

FMx=M0*zi/Szi
2 

Fx2,Ed = 32,16 [kN] Design total force in a bolt on the direction x Fx2,Ed = FMx 

Fz2,Ed = 18,83 [kN] Design total force in a bolt on the direction z Fz2,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 77,21 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd2x) 

FRdz = 77,21 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd2z) 

|Fx2,Ed| ≤ FRdx |32,16| < 77,21 verified (0,42) 
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e = 68 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group of 
an angle and center of the beam web  

|Fz2,Ed| ≤ FRdz |18,83| < 77,21 verified (0,24) 

Bolt tension 

e = 69 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
and center of the principal beam web  

M0t = 3,88 [kN*m] Real bending moment M0t=0.5*Vb2,Ed*e 

Ft,Ed = 32,37 [kN] Tensile force in the outermost bolt 
Ft,Ed=M0t*zmax/Szi

2 + 
0.5*Nb2,Ed/n 

Ft,Ed ≤ FtRd 32,37 < 90,43 
verif
ied 

(0,36) 

 
Simultaneous action of a tensile force and a shear force in a bolt 

Fv,Ed = 37,27 [kN] Resultant shear force in a bolt Fv,Ed = F[Fx,Ed
2 + Fz,Ed

2] 

Fv,Ed/FvRd + Ft,Ed/(1.4*Ft,Rd) ≤ 1.0 0,74 < 1,00 verified (0,74) 

 
Bolts connecting angle with beam 

Bolt capacities 

Fv,Rd = 154,42 [kN] 
Shear resistance of the shank of a single 
bolt 

Fv,Rd= 
0.6*fub*Av*m/gM2 

 
Bolt bearing on the beam 

 
Direction x 

k1x = 2,50 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x = min[2.8*(e1/d0)-1.7, 1.4*(p1/d0)-1.7, 
2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 0,93 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

abx > 0.0 0,93 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1x = 95,82 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1x=k1x*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,83 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,83 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1z = 86,24 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1z=k1z*abz*fu*d*ti/gM2 

 
Bolt bearing on the angle 

 Direction x 
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k1x = 2,50 
Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x=min[2.8*(e1/d0)-1.7, 1.4*(p1/d0)-1.7, 
2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 0,65 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

abx > 0.0 0,65 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2x = 203,26 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2x=k1x*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,56 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,56 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2z = 174,22 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2z=k1z*abz*fu*d*ti/gM2 

Forces acting on bolts in the angle - beam connection 

Bolt shear 

e = 69 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
and center of the principal beam web  

M0 = 7,77 [kN*m] Real bending moment 
M0=Mb2,Ed+Vb2,Ed*
e 

FVz = 37,67 [kN] 
Component force in a bolt due to influence 
of the shear force 

FVz=Vb1,Ed/n 

FMx = 64,74 [kN] 
Component force in a bolt due to influence 
of the moment 

FMx=M0*zi/Szi
2 

Fx2,Ed = 64,74 [kN] Design total force in a bolt on the direction x Fx2,Ed = FMx 

Fz2,Ed = 37,67 [kN] Design total force in a bolt on the direction z Fz2,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 95,82 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd1x, FbRd2x) 

FRdz = 86,24 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd1z, FbRd2z) 

|Fx,Ed| ≤ FRdx |64,74| < 95,82 verified (0,68) 

|Fz,Ed| ≤ FRdz |37,67| < 86,24 verified (0,44) 

Verification of the section due to block tearing 

Angle 

Ant = 260 [mm2] Net area of the section in tension 
 

Anv = 1050 [mm2] Area of the section in shear 
 

VeffRd = 266,17 [kN] 
Design capacity of a section 
weakened by openings 

VeffRd=0.5*fu*Ant/gM2 + 
(1/√3)*fy*Anv/gM0 

|0.5*Vb2,Ed| ≤ VeffRd |56,50| < 266,17 verified (0,21) 

Beam 

Ant = 271 [mm2] Net area of the section in tension 
 

Anv = 792 [mm2] Area of the section in shear 
 

VeffRd = 215,37 [kN] Design capacity of a section VeffRd=0.5*fu*Ant/gM2 + 
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Ant = 271 [mm2] Net area of the section in tension 
 

weakened by openings (1/√3)*fy*Anv/gM0 

|Vb2,Ed| ≤ VeffRd |113,00| < 215,37 verified (0,52) 

 
Right side 

Bolts connecting angle with principal beam 

Bolt capacities 

Fv,Rd = 77,21 [kN] Shear resistance of the shank of a single bolt Fv,Rd= 0.6*fub*Av*m/gM2 

Ft,Rd = 90,43 [kN] Tensile resistance of a single bolt Ft,Rd= 0.9*fu*As/gM2 

 

 
Bolt bearing on the angle 

 
Direction x 

k1x = 
2,5
0 

Coefficient for calculation of 
Fb,Rd 

k1x=min[2.8*(e1/d0)-1.7, 1.4*(p1/d0)-1.7, 
2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 0,65 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

abx > 0.0 0,65 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2x = 101,63 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2x=k1x*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,56 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,56 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2z = 87,11 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2z=k1z*abz*fu*d*ti/gM2 

Forces acting on bolts in the principal beam - angle connection 

Bolt shear 

e = 68 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group of an 
angle and center of the beam web  

M0 = 3,86 [kN*m] Real bending moment 
M0=0.5*Vb2,Ed*
e 

FVz = 18,83 [kN] 
Component force in a bolt due to influence of 
the shear force 

FVz=0.5*Vb2,Ed/
n 

FMx = 32,16 [kN] 
Component force in a bolt due to influence of 
the moment 

FMx=M0*zi/Szi
2 

Fx1,Ed = 32,16 [kN] Design total force in a bolt on the direction x Fx1,Ed = FMx 

Fz1,Ed = 18,83 [kN] Design total force in a bolt on the direction z 
Fz1,Ed = FVz + 
FMz 

FRdx = 77,21 [kN] Effective design capacity of a bolt on the FRdx=min(FvRd, 
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e = 68 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group of an 
angle and center of the beam web  

direction x FbRd2x) 

FRdz = 77,21 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd2z) 

|Fx1,Ed| ≤ FRdx |32,16| < 77,21 verified (0,42) 

|Fz1,Ed| ≤ FRdz |18,83| < 77,21 verified (0,24) 

 
Bolt tension 

e = 69 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
and center of the principal beam web  

M0t = 3,88 [kN*m] Real bending moment M0t=0.5*Vb1,Ed*e 

Ft,Ed = 32,37 [kN] Tensile force in the outermost bolt 
Ft,Ed=M0t*zmax/Szi

2 + 
0.5*Nb2,Ed/n 

Ft,Ed ≤ Ft,Rd 32,37 < 90,43 verified (0,36) 

 
Simultaneous action of a tensile force and a shear force in a bolt 

Fv,Ed = 37,27 [kN] Resultant shear force in a bolt Fv,Ed = F[Fx,Ed
2 + Fz,Ed

2] 

Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/(1.4*Ft,Rd) ≤ 1.0 0,74 < 1,00 verified (0,74) 

 
Bolts connecting angle with beam 

Bolt capacities 

Fv,Rd = 154,42 [kN] 
Shear resistance of the shank of a single 
bolt 

Fv,Rd= 
0.6*fub*Av*m/gM2 

 
Bolt bearing on the beam 

 
Direction x 

k1x = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd 
k1x = min[2.8*(e1/d0)-1.7, 
1.4*(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 0,93 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

abx > 0.0 0,93 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1x = 95,82 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1x=k1x*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,83 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,83 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd1z = 86,24 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd1z=k1z*abz*fu*d*ti/gM2 



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 130 - 

 
Bolt bearing on the angle 

 
Direction x 

k1x = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd 
k1x=min[2.8*(e1/d0)-1.7, 
1.4*(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 0,65 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

abx > 0.0 0,65 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2x = 203,26 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2x=k1x*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

k1z = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd k1z=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,56 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,56 > 0,00 verified 
 

Fb,Rd2z = 174,22 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rd2z=k1z*abz*fu*d*ti/gM2 

Forces acting on bolts in the angle - beam connection 

Bolt shear 

e = 69 [mm] 
Distance between centroid of a bolt group 
and center of the principal beam web  

M0 = 7,77 [kN*m] Real bending moment M0=Vb1,Ed*e 

FVz = 37,67 [kN] 
Component force in a bolt due to influence of 
the shear force 

FVz=Vb2,Ed/n 

FMx = 64,74 [kN] 
Component force in a bolt due to influence of 
the moment 

FMx=M0*zi/Szi
2 

Fx1,Ed = 64,74 [kN] Design total force in a bolt on the direction x Fx1,Ed = FMx 

Fz1,Ed = 37,67 [kN] Design total force in a bolt on the direction z Fz1,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 95,82 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd1x, FbRd2x) 

FRdz = 86,24 [kN] 
Effective design capacity of a bolt on the 
direction z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd1z, FbRd2z) 

|Fx,Ed| ≤ FRdx |64,74| < 95,82 verified (0,68) 

|Fz,Ed| ≤ FRdz |37,67| < 86,24 verified (0,44) 

 
Verification of the section due to block tearing 

Angle 

Ant = 260 [mm2] Net area of the section in tension 
 

Anv = 1050 [mm2] Area of the section in shear 
 

VeffRd = 266,17 [kN] 
Design capacity of a section 
weakened by openings 

VeffRd=0.5*fu*Ant/gM2 + 
(1/√3)*fy*Anv/gM0 
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|0.5*Vb1,Ed| ≤ VeffRd |56,50| < 266,17 verified (0,21) 

Beam 

Ant = 271 [mm2] Net area of the section in tension 
 

Anv = 792 [mm2] Area of the section in shear 
 

VeffRd = 215,37 [kN] 
Design capacity of a section 
weakened by openings 

VeffRd=0.5*fu*Ant/gM2 + 
(1/√3)*fy*Anv/gM0 

|Vb1,Ed| ≤ VeffRd |113,00| < 215,37 verified (0,52) 

Verification of principal beam 

Bolt bearing on the principal beam web 

Direction x 

kx = 2,50 Coefficient for calculation of Fb,Rd 
kx = min[2.8*(e1/d0)-1.7, 
1.4*(p1/d0)-1.7, 2.5] 

kx > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abx = 1,00 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd abx=min[e2/(3*d0), fub/fu, 1] 

ab > 0.0 1,00 > 0,00 verified 
 

Fb,Rdx = 117,60 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rdx=kx*abx*fu*d*ti/gM2 

 
Direction z 

kz = 2,50 
 

Coefficient for calculation of Fb,Rd kz=min[2.8*(e2/d0)-1.7, 2.5] 

kz > 0.0 2,50 > 0,00 verified 
 

abz = 0,86 
 
Coefficient for calculation of Fb,Rd abz=min[e1/(3*d0), p1/(3*d0)-0.25, fub/fu, 1] 

abz > 0.0 0,86 > 0,00 verified 
 

Fb,Rdz = 101,27 [kN] Bearing resistance of a single bolt Fb,Rdz=kz*abz*fu*d*ti/gM2 

 
Resultant force acting on the outermost bolt 

Fx,Ed = 64,32 [kN] Design total force in a bolt on the direction x Fx,Ed = Fx1,Ed + Fx2,Ed 

Fz,Ed = 37,67 [kN] Design total force in a bolt on the direction z Fz,Ed = Fz1,Ed + Fz2,Ed 

|Fx,Ed| ≤ Fb,Rdx |64,32| < 117,60 verified (0,55) 

|Fz,Ed| ≤ Fb,Rdz |37,67| < 101,27 verified (0,37) 

 
  

 
  

Connection conforms to the code Ratio 0,74 

 

 

4.3.4.3 Σύνδεςη ςυνδϋςμου δυςκαμψύασ 

ηα θηήξηα έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ρσξίο εθθεληξφηεηα, -

ηχπνπ Υ, απηνί ζπλδένληαη κε ηηο θεθαινδνθνχο θαη ηα ππνζηπιψκαηα κε ηε βνήζεηα 
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ειάζκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, έλα έιαζκα θνριηψλεηαη αλάκεζα ζηα 2UPN θαη απηφ 

ζπγθνιιάηαη ζηελ θεθαινδνθφ θαη ην ππνζηχισκα. Ζ ζχλδεζε απνηππψλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρέδην. 

 

 

Σσήμα 22: χλδεζε θαηαθφξπθνπ ζπλδέζκνπ δπζθακςίαο κε δνθφ θαη ππνζηχισκα 

 

Αθνινπζεί ν αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ηεο ζχλδεζεο, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε έηζη ψζηε λα είλαη πιήξνπο αληνρήο θαη λα ηθαλνπνηεί ηεο 

απαηηήζεηο ηνπ ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ.   

Έλεγσορ ζε εθελκςζμό διαγυνίος 

kNNkN
fA

N ed
M

y
Rdpl 20962,2286

00,1

5,354,64

0
, 
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Έλεγσορ ζε εθελκςζμό ελάζμαηορ ζύνδεζηρ 

Γηα ηε ζχλδεζεο ηεο δηαγσλίνπ ζηνλ θφκβν ηνπνζεηείηαη έιαζκα, ηνπ νπνίνπ 

ην πάρνο επηιέγεηαη ίζν κε 15 mm. Δπίζεο, γηα ηε ζχλδεζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θνριίεο Μ24. 

Αληνρή ηεο απνκεησκέλεο δηαηνκήο 

kNN
bfA

N Rdpl
M

unet
Rdu 44,274320,1

25,1

515,1)6,2'(9,09,0
,

2
, 







  

:42,52' cmb  απαηηνχκελν πιάηνο ηνπ ειάζκαηνο ζηε ζέζε ηεο πξψηεο νπήο. 

 Σν έιαζκα δηαπιαηχλεηαη γηα λα ηθαλνπνηεζεί ν έιεγρνο αληνρήο ηεο 

απνκεησκέλεο δηαηνκήο. Έηζη, επηιέγεηαη πιάηνο ειάζκαηνο ζηε ζέζε ηεο πξψηεο 

νπήο ίζν κε b=530 mm θαη κε αληνρή απνκεησκέλεο δηαηνκήο: 

kNN Rdu 65,1004
25,1

512,1)2,225(9,0
, 


  

Αληνρή δηαξξνήο ηεο δηαηνκήο ηνπ ειάζκαηνο 

kNN
bfA

N Rdpl
M

y
Rdpl 44,274350,1

00,1

5,355,1
,

0
,, 








  

:52,51' cmb   απαηηνχκελν πιάηνο ηνπ ειάζκαηνο. 

Δπηιέγεηαη πιάηνο ειάζκαηνο ζηε ζέζε ηεο πξψηεο νπήο ίζν κε b=530mm. 

 Οη θνριησηέο ζπλδέζεηο δηαθξίλνληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηε δηεχζπλζε 

ηεο πξνο ηε κεηαθνξά ηεο δχλακεο. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ε δχλακε είλαη 

θάζεηε ζηνλ άμνλα ηνπ θνριία, άξα είλαη κηα ζχλδεζε δηάηκεζεο. Δπηιέγεηαη λα 

πινπνηεζνχλ πξνεληεηακέλεο θνριηψζεηο. ε απηέο, ε κεηαθνξά ησλ δηαηκεηηθψλ 

δπλάκεσλ γίλεηαη κέζσ ηεο αλαπηπζζφκελεο ηξηβήο ησλ ζπλδεφκελσλ ειαζκάησλ, ε 

νπνία νθείιεηαη ζηε δχλακε πξνέληαζεο, θαη νλνκάδνληαη θνριηψζεηο ηξηβήο. Απφ 

έλα ζεκείν θαη κεηά, ε ηξηβή ππεξληθάηαη θαη ιακβάλεη ρψξα νιίζζεζε κεηαμχ ησλ 

ειαζκάησλ. Απφ εθείλν ην ζεκείν θαη κεηά ε θνριίσζε ζπκπεξηθέξεηαη σο θνριίσζε 

άληπγαο. ηηο θνριηψζεηο ηξηβήο γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ εθείλσλ πνπ ε νιίζζεζε 

ζπκβαίλεη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο θη εθείλσλ πνπ ζπκβαίλεη ζηελ 
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νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. ηηο θνριηψζεηο ηξηβήο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

πξνεληεηακέλνη θνριίεο πνηφηεηαο 8.8 ή 10.9 γηαηί αλ επηιέγνληαλ θνριίεο 

ρακειφηεξεο αληνρήο ζα δηέξξεαλ θαηά ηελ πξνέληαζε θαη δελ ζα ππήξρε αχμεζε 

δχλακεο. 

 Δπηιέγρζεθε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ θνριησηέο ζπλδέζεηο αλζεθηηθέο ζε 

νιίζζεζε ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. Πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη νη παξαθάησ 

έιεγρνη: 

Αληνρή ζε νιίζζεζε: Fv,Ed≤Fs,Rd 

Αληνρή ζε ζχλζιηςε άληπγαο: Fv,Ed≤Fb,Rd 

Αληνρή απνκεησκέλεο δηαηνκήο: Fv,Ed≤Nnet,Rd 

 

Αληνρή θνριηψλ ζε δηάηκεζε 

 Γελ απαηηείηαη ν έιεγρνο έλαληη δηάηκεζεο αιιά ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

ππνινγηζηεί ην απαηηνχκελν πιήζνο θνριηψλ. Δπηιέγνληαη δίηκεηνη θνριίεο Μ24 

πνηφηεηαο 10.9. Ζ αληνρή ησλ θνριηψλ ζε δηάηκεζε δίλεηαη απφ ηχπν:  

m
fAa

nF ubv
RdV 




2

,


 

φπνπ: 

n: ηα επίπεδα δηάηκεζεο 

αλ=0,50 γηα θνριίεο πνηφηεηαο 10.9, 

2
2

52,4
4

cm
d

A 





 θαη 

m: ην πιήζνο ησλ θνριηψλ. 

 Οη ζπλδέζεηο ζε πεξηνρέο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ απαηηείηαη λα έρνπλ επαξθή 

ππεξαληνρή  ψζηε λα πεξηνξίδνπλ ηε δηαξξνή ζηα πιάζηηκα κέιε θαη πξέπεη λα 

ηθαλνπνηείηαη ε ζρέζε: 
yfd RR 20,1 , φπνπ: 
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Rd: ε νξηαθή αληνρή ηεο ζχλδεζεο 

Rfy: ε αληνρή δηαξξνήο ηνπ πιάζηηκνπ κέινπο. 

Άξα: 

kNNmmF RdplRdV 44,274320,191,361
25,1

10052,450,0
2 ,, 


  

58,7
91,361

44,2743
 m . Άξα m=8. 

Με 8Μ24 πνηφηεηαο 10.9 ε αληνρή ησλ θνριηψλ ζε δηάηκεζε είλαη: 

kNF RdV 28,28958
25,1

10052,450,0
2, 


  

 

Αληνρή ζε νιίζζεζε 

Ζ αληνρή ζε νιίζζεζε δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

mF
nk

F Cp
s

RdS 






,

3
,





 

φπνπ: 

n: ν αξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ ηξηβήο, 

κ: ν ζπληειεζηήο νιίζζεζεο φπνπ γηα γαιβαληζκέλεο επηθάλεηεο ζε πάρνο 50-80κm 

είλαη ίζνο κε κ=0,4, 

ks=1,0 γηα θνριίεο ζε θαλνληθέο νπέο, 

m: ην πιήζνο ησλ θνριηψλ θαη 

Fp,C: ε δχλακε πξνέληαζεο πνπ δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν  

kNAfF subCp 4,31652,41007,07,0, 
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Άξα kNNkNF RdplRdS 44,274320,130,276184,316
10,1

4,030,1
,, 


  

 

Αληνρή ζε ζχλζιηςε άληπγαο 

Ζ αληνρή ζε ζχλζιηςε άληπγαο δίλεηαη απφ ηνλ θάησζη ηχπν: 

2

min1
,








tdfak
nF u

Rdb
 

φπνπ: 

n: ην πιήζνο ησλ νπψλ 

5,2}5,2;7,18,2min{
0

2
1 

d

e
k  

}1;;
4

1

3
,

3
min{

0

1

0

1

u

ub

f

f

d

p

d

e



  

d: ε δηάκεηξνο ηνπ θνριία θαη 

d0: ε δηάκεηξνο ηεο νπήο. 

Άξα kNa
a

F Rdb )6,2937(
25,1

5,14,25150,2
8, 


  

Πξέπεη: 

934,0
6,2937

2,228620,1
20,1 ,, 


 aNF RdplRdb  

Γειαδή λα ηζρχεη: 

mme
d

e
85,72934,0

3
1

0

1 
  θαη  
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mmp
d

p
35,92934,0

4

1

3
1

0

1 
  

Ωζηφζν πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη νη ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο απνζηάζεηο βάζεη ηνπ 

θαλνληζκνχ: 

mmde 6,33282,12,1min 01   

mmdp 2,57262,22,2min 01   

mmte 0,10015440440max 1   

mmmmtp 200)200;210min()200;1514min()200;14min(max 1 
 

Δπηιέρζεθαλ νη παξαθάησ απνζηάζεηο: 

mmmmemm 100756,33 1   

mmmmpmm 0,200952,57 1   

πλεπψο  962,0}1;96,1;968,0;962,0min{}1;
51

100
;

4

1

263

95
,

263

75
min{ 


  

Ζ αληνρή ζε ζχλζιηςε άληπγαο είλαη  

kNF Rdb 2825
25,1

5,16,251962,050,2
8, 


  

 

Πποθανώρ έσει εξαζθαλιζηεί η ςπεπανηοσή ηηρ ζύνδεζηρ θαζψο: 

kNNkNF RdplRdb 44,274320,12825 ,,   
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Έιεγρνο απνκεησκέλεο δηαηνκήο: 

ηελ πεξίπησζε ησλ ζπλδέζεσλ κε θνριίεο ηξηβήο νη αηρκέο ησλ ηάζεσλ ζηηο 

παξεηέο ησλ νπψλ είλαη θαηά πνιχ κεησκέλεο. Έηζη, ε εθειθπφκελε δηαηνκή ζα 

αζηνρήζεη ιφγσ δηαξξνήο θαη ε αληνρή είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηελ θαζαξή δηαηνκή. 

πλεπψο πξέπεη: 

kNFkN
fA

N Edv
M

ynet
Rdnet 209629,2129

00,1

5,35)85,06,224,64(
,

0
, 








 

Γηα ηε ζχλδεζε ησλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ κεηαμχ ηνπο δελ έγηλαλ αλαιπηηθνί 

ππνινγηζκνί. Ωζηφζν, ε ζχλδεζε απηή ζα γίλεη κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε απιψο λα 

εμαζθαιίδεηαη ε θνηλή παξακφξθσζε ηνπο θαηά ηε ζεηζκηθή θαηαπφλεζε ηνπο. 

Έλεγσορ ζςγκόλληζηρ κομβοελάζμαηορ 

Ζ αληνρή ηεο ζπγθφιιεζεο δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

2
, /17,26

25,190,03

51

3
cmkN

f
f

w

u
wdv 











  

Δπηιέγεηαη ην πάρνο ηεο ζπγθφιιεζεο
 

mmmmtmma 14,72,107,07,07 min   

Αδξαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθφιιεζεο: 

Δκβαδφλ: 
22387,08027,0902 cmA   

Κέληξν βάξνο ζπγθφιιεζεο: 

cmy 99,23
238

407,080235,07,0902



  

cmz 01,19
238

407,080235,07,0902



  

Ρνπέο αδξάλεηαο σο πξνο ην θέληξν βάξνπο ηεο ζπγθφιιεζεο:  
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42
3

2 158852)99,2340(807,02
12

807,0
2)35,099,23(7,0902 cmI y 


  

42
3

2 209161)01,1945(907,02
12

907,0
2)35,001,19(7,0802 cmI z 


  

4368013209161158852 cmI p   

Γξψληα κεγέζε: 

kNNV RdplyEd 11,1979721,044,274383,43cos20,1 ,,  
 

kNNV RdplzEd 89,1899693,044,274383,43sin20,1 ,,  
 

  kNmkNcmMEd 64,14714764)01,1966,37(89,189999,2336,4911,1979   

Σάζεηο: 

Οη δηαηκεηηθέο ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ιφγσ ηέκλνπζαο θαη ζπλεπίπεδεο ξνπήο 

είλαη: 

 ην άλσ αξηζηεξά ζεκείν (y,z)=(90,0.35) 

2,
, /83,15)35,001,19(

368013

15372

7,0902

89,1899
cmkNz

I

M

A

V

p

EdzEd
yEd 


  

2,
, /32,20)99,2300,90(

368013

15372

7,0802

11,1979
cmkNy

I

M

A

V

p

EdyEd
zEd 


  

2
,

2222
,

2
,

/17,26/76,2592,1783,15 cmkNfcmkN wdvzdydEd 

  

 ην θάησ δεμηά ζεκείν (y,z)=(0.35,80) 

2,
, /91,17)35,099,23(

368013

15372

7,0802

89,1899
cmkNz

I

M

A

V

p

EdzEd
yEd 
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2,
, /15,18)01,1900,80(

368013

15372

7,0902

11,1979
cmkNy

I

M

A

V

p

EdyEd
zEd 


  

2
,

2222
,

2
,

/17,26/50,2515,1891,17 cmkNfcmkN wdvzdydEd 

  

 

 

4.3.4.4 Σύνδεςη ϋδραςησ 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ηα ππνζηπιψκαηα έρνπλ ζεσξεζεί φηη εδξάδνληαη 

αξζξσηά. Δπηιέγρζεθε ε ρξήζε αγθπξίσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ππνζηπιψκαηνο γηα λα 

πινπνηεζεί ε άξζξσζε. Όια ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία είλαη πνηφηεηαο ράιπβα S355 θαη 

ην ζθπξφδεκα είλαη πνηφηεηαο C25/30. ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε 

γεσκεηξία ηεο ζχλδεζεο ελψ αθνινπζνχλ θαη αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί φπσο 

εθηειέζηεθαλ απφ ην πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ ROBOT. 
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Σσήμα 23: Αξζξσηή ζχλδεζε έδξαζεο ππνζηπιψκαηνο 
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Δικόνα 74: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε αξζξσηήο έδξαζεο ππνζηπιψκαηνο 
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Autodesk Robot Structural Analysis 2011  
Pinned column base design  
Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design 
Guide: Design of fastenings on concrete 

 

Ratio  
0,73 

Γευμεηπία 

 
Τπνζηχισκα 

Section: HEB 280 

Lc = 2,40 [m] Column length 
 

a = 0,0 [Deg] Inclination angle 
 

hc = 280 [mm] Height of column section 
 

bfc = 280 [mm] Width of column section 
 

twc = 11 [mm] Thickness of the web of column section 
 

tfc = 18 [mm] Thickness of the flange of column section 
 

rc = 24 [mm] Radius of column section fillet 
 

Ac = 13136 [mm2] Cross-sectional area of a column 
 

Iyc = 192703000 [mm4] Moment of inertia of the column section 
 

Material: S355 

fyc = 355,00 [MPa] Resistance 
 

fuc = 490,00 [MPa] Yield strength of a material 
 

 
θπξφδεκα βάζεο 

lpd = 480 [mm] Length 
 

bpd = 400 [mm] Width 
 

tpd = 30 [mm] Thickness 
 

Material: S355 

fypd = 355,00 [MPa] Resistance 
 

fupd = 490,00 [MPa] Yield strength of a material 
 

 
Αγθχξηα 

Class = 10.9 
 

Anchor class 
 

fyb = 900,00 [MPa] Yield strength of the anchor material 
 

fub = 1000,00 [MPa] Tensile strength of the anchor material 
 

d = 30 [mm] Bolt diameter 
 

Ab = 561 [mm2] Effective anchor area 
 

n = 2 
 

Number of bolt rows 
 

eV = 150 [mm] Vertical spacing 
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Γηαζηάζεηο αγθπξίσλ 

L1 = 70 [mm] 
  

L2 = 800 [mm] 
  

L3 = 180 [mm] 
  

L4 = 160 [mm] 
  

 
Παμηκάδη 

lwd = 60 [mm] Length 
 

bwd = 60 [mm] Width 
 

twd = 20 [mm] Thickness 
 

 
θήλα 

Section: HEA 220 

lw = 100 [mm] Length 
 

Material: S355 

fyw = 355,00 [MPa] Resistance 
 

 
Θεκέιην 

L = 1200 [mm] Spread footing length 
 

B = 1200 [mm] Spread footing width 
 

H = 1000 [mm] Spread footing height 
 

 
Σκςπόδεμα 

Class C25 

fck = 25,00 [MPa] Characteristic resistance for compression 
 

 
Grout layer 

tg = 50 [mm] Thickness of leveling layer (grout) 
 

fck,g = 18,00 [MPa] Characteristic resistance for compression 
 

Cf,d = 0,30 
 

Coeff. of friction between the base plate and concrete 
 

 
Welds 

ap = 7 [mm] Footing plate of the column base 
 

aw = 7 [mm] Wedge 
 

 
Δληαηηθά κεγέζε 

Nj,Ed = -2278,00 [kN] Axial force 
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Nj,Ed = -2278,00 [kN] Axial force 
 

Vj,Ed,y = 964,00 [kN] Shear force 
 

Vj,Ed,z = 10,00 [kN] Shear force 
 

 
Αποηελέζμαηα 

 
Θλιβόμενε δώνε 

 
COMPRESSION OF CONCRETE 

fcd = 16,67 [MPa] Design compressive resistance 
EN 1992-
1:[3.1.6.(1)] 

fj = 30,43 [MPa] Design bearing resistance under the base plate [6.2.5.(7)] 

c = tp F(fyp/(3*fj*gM0))  
c = 59 [mm] Additional width of the bearing pressure zone [6.2.5.(4)] 

beff = 136 [mm] 
Effective width of the bearing pressure zone 
under the flange 

[6.2.5.(3)] 

leff = 398 [mm] 
Effective length of the bearing pressure zone 
under the flange 

[6.2.5.(3)] 

Ac0 = 54299 [mm2] 
Area of the joint between the base plate and 
the foundation  

EN 1992-
1:[6.7.(3)] 

Ac1 = 488694 [mm2] Maximum design area of load distribution 
EN 1992-
1:[6.7.(3)] 

Frdu = Ac0*fcd*F(Ac1/Ac0) ≤ 3*Ac0*fcd  
Ac1 = 488694 [mm2] Maximum design area of load distribution EN 1992-1:[6.7.(3)] 

bj = 0,67 
 

Reduction factor for compression [6.2.5.(7)] 

fjd = bj*Frdu/(beff*leff)  
fjd = 33,33 [MPa] Design bearing resistance [6.2.5.(7)] 

 
Ac,n = 124789 [mm2] Bearing area for compression [6.2.8.2.(1)] 

Fc,Rd,i = AC,i*fjd  
Fc,Rd,n = 4159,63 [kN] Bearing resistance of concrete for compression [6.2.8.2.(1)] 

 
RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE COMPRESSION ZONE 

Nj,Rd = Fc,Rd,n  
Nj,Rd = 4159,63 [kN] Resistance of a spread footing for axial compression [6.2.8.2.(1)] 

 
Connection capacity check 

 
Nj,Ed / Nj,Rd ≤ 1,0 (6.24) 0,55 < 1,00 verified (0,55) 
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Διάημεζε 

 
BEARING PRESSURE OF AN ANCHOR BOLT ONTO THE BASE PLATE 

Shear force Vj,Ed,y 

ad,y = 1,30 
Coeff. taking account of the bolt position - in the 
direction of shear  

[Table 
3.4] 

ab,y = 1,00 Coeff. for resistance calculation F1,vb,Rd 
[Table 
3.4] 

k1,y = 2,50 
Coeff. taking account of the bolt position - 
perpendicularly to the direction of shear  

[Table 
3.4] 

F1,vb,Rd,y = k1,y*ab,y*fup*d*tp / gM2  

F1,vb,Rd,y = 882,00 [kN] 
Resistance of an anchor bolt for bearing 
pressure onto the base plate 

[6.2.2.(7)] 

 
Shear force Vj,Ed,z 

ad,z = 0,79 
Coeff. taking account of the bolt position - in the direction 
of shear  

[Table 3.4] 

ab,z = 0,79 Coeff. for resistance calculation F1,vb,Rd [Table 3.4] 

k1,z = 2,50 
Coeff. taking account of the bolt position - 
perpendicularly to the direction of shear  

[Table 3.4] 

F1,vb,Rd,z = k1,z*ab,z*fup*d*tp / gM2  

F1,vb,Rd,z = 698,25 [kN] 
Resistance of an anchor bolt for bearing pressure 
onto the base plate 

[6.2.2.(7)] 

 
SHEAR OF AN ANCHOR BOLT 

ab = 0,25 
 

Coeff. for resistance calculation F2,vb,Rd [6.2.2.(7)] 

Abv = 707 [mm2] Effective anchor area [6.2.2.(7)] 

fub = 1000,00 [MPa] Tensile strength of the anchor material [6.2.2.(7)] 

gM2 = 1,25 
 

Partial safety factor [6.2.2.(7)] 

F2,vb,Rd = ab*fub*Abv/gM2  
F2,vb,Rd = 140,24 [kN] Shear resistance of a bolt - without lever arm [6.2.2.(7)] 

 

aM = 2,00 
 

Factor related to the fastening of an anchor in 
the foundation 

CEB 
[9.3.2.2] 

MRk,s = 3,58 [kN*m] Characteristic bending resistance of an anchor 
CEB 
[9.3.2.2] 

lsm = 75 [mm] Lever arm length 
CEB 
[9.3.2.2] 

gMs = 1,20 
 

Partial safety factor 
CEB 
[3.2.3.2] 

Fv,Rd,sm = aM*MRk,s/(lsm*gMs)  
Fv,Rd,sm = 79,52 [kN] Shear resistance of a bolt - with lever arm CEB [9.3.1] 
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CONCRETE PRY-OUT FAILURE 

NRk,c = 256,67 [kN] Design uplift capacity CEB [9.2.4] 

k3 = 2,00 
 

Factor related to the anchor length CEB [9.3.3] 

gMc = 2,16 
 

Partial safety factor CEB [3.2.3.1] 

Fv,Rd,cp = k3*NRk,c/gMc  
Fv,Rd,cp = 237,65 [kN] Concrete resistance for pry-out failure CEB [9.3.1] 

 
CONCRETE EDGE FAILURE 

Shear force Vj,Ed,y 

VRk,c,y
0 = 1308,40 [kN] Characteristic resistance of an anchor 

CEB 
[9.3.4.(a)] 

yA,V,y = 0,76 
 

Factor related to anchor spacing and edge 
distance 

CEB [9.3.4] 

yh,V,y = 1,00 
 

Factor related to the foundation thickness 
CEB 
[9.3.4.(c)] 

ys,V,y = 0,93 
 

Factor related to the influence of edges 
parallel to the shear load direction 

CEB 
[9.3.4.(d)] 

yec,V,y = 1,00 
 

Factor taking account a group effect when 
different shear loads are acting on the 
individual anchors in a group 

CEB 
[9.3.4.(e)] 

ya,V,y = 1,00 
 

Factor related to the angle at which the shear 
load is applied 

CEB 
[9.3.4.(f)] 

yucr,V,y = 1,00 
 

Factor related to the type of edge 
reinforcement used 

CEB 
[9.3.4.(g)] 

gMc = 2,16 
 

Partial safety factor CEB [3.2.3.1] 

Fv,Rd,c,y = VRk,c,y
0*yA,V,y*yh,V,y*ys,V,y*yec,V,y*ya,V,y*yucr,V,y/gMc  

Fv,Rd,c,y = 428,55 [kN] Concrete resistance for edge failure CEB [9.3.1] 

 
Shear force Vj,Ed,z 

VRk,c,z
0 = 1598,55 [kN] Characteristic resistance of an anchor 

CEB 
[9.3.4.(a)] 

yA,V,z = 0,58 
 

Factor related to anchor spacing and edge 
distance 

CEB [9.3.4] 

yh,V,z = 1,00 
 

Factor related to the foundation thickness 
CEB 
[9.3.4.(c)] 

ys,V,z = 0,88 
 

Factor related to the influence of edges 
parallel to the shear load direction 

CEB 
[9.3.4.(d)] 

yec,V,z = 1,00 
 

Factor taking account a group effect when 
different shear loads are acting on the 
individual anchors in a group 

CEB 
[9.3.4.(e)] 

ya,V,z = 1,00 
 

Factor related to the angle at which the shear 
load is applied 

CEB 
[9.3.4.(f)] 

yucr,V,z = 1,00 
 

Factor related to the type of edge 
reinforcement used 

CEB 
[9.3.4.(g)] 

gMc = 2,16 
 

Partial safety factor CEB [3.2.3.1] 

Fv,Rd,c,z = VRk,c,z
0*yA,V,z*yh,V,z*ys,V,z*yec,V,z*ya,V,z*yucr,V,z/gMc  



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 148 - 

Fv,Rd,c,z = 377,74 [kN] Concrete resistance for edge failure CEB [9.3.1] 

 
SPLITTING RESISTANCE 

Cf,d = 0,30 
 

Coeff. of friction between the base plate and concrete [6.2.2.(6)] 

Nc,Ed = 2278,00 [kN] Compressive force [6.2.2.(6)] 

Ff,Rd = Cf,d*Nc,Ed  
Ff,Rd = 683,40 [kN] Slip resistance [6.2.2.(6)] 

 
BEARING PRESSURE OF THE WEDGE ONTO CONCRETE 

Fv,Rd,wg,y = 1.4*lw*bwy*fck/gc  
Fv,Rd,wg,y = 490,00 [kN] Resistance for bearing pressure of the wedge onto concrete 

 

 
Fv,Rd,wg,z = 1.4*lw*bwz*fck/gc  
Fv,Rd,wg,z = 513,33 [kN] Resistance for bearing pressure of the wedge onto concrete 

 

 
SHEAR CHECK 

 
Vj,Rd,y = nb*min(F1,vb,Rd,y,F2,vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv,Rd,c,y) + Fv,Rd,wg,y + Ff,Rd  
Vj,Rd,y = 1332,44 [kN] Connection resistance for shear CEB [9.3.1] 

Vj,Ed,y / Vj,Rd,y ≤ 1,0 0,72 < 1,00 verified (0,72) 

 
Vj,Rd,z = nb*min(F1,vb,Rd,z,F2,vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv,Rd,c,z) + Fv,Rd,wg,z + Ff,Rd  
Vj,Rd,z = 1355,78 [kN] Connection resistance for shear CEB [9.3.1] 

Vj,Ed,z / Vj,Rd,z ≤ 1,0 0,01 < 1,00 verified (0,01) 

 
Vj,Ed,y / Vj,Rd,y + Vj,Ed,z / Vj,Rd,z £ 1,0 0,73 < 1,00 verified (0,73) 

 
Welds between the column and the base plate 

s┴ = 108,75 [MPa] Normal stress in a weld [4.5.3.(7)] 

t┴ = 108,75 [MPa] Perpendicular tangent stress [4.5.3.(7)] 

tyII = 125,31 [MPa] Tangent stress parallel to Vj,Ed,y [4.5.3.(7)] 

tzII = 2,93 [MPa] Tangent stress parallel to Vj,Ed,z [4.5.3.(7)] 

bW = 0,90 
 

Resistance-dependent coefficient [4.5.3.(7)] 

s┴ / (fu/gM2)) £ 1.0 (4.1) 0,28 < 1,00 verified (0,28) 

F(s┴
2 + 3.0 (tyII

2 + t┴
2)) / (fu/(bW*gM2))) ≤ 1.0 (4.1) 0,71 < 1,00 verified (0,71) 

F(s┴
2 + 3.0 (tzII

2 + t┴
2)) / (fu/(bW*gM2))) ≤1.0 (4.1) 0,50 < 1,00 verified (0,50) 

Weakest component: 
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ANCHOR BOLT - SHEAR - WITH LEVER ARM 
 

 
  

 

 
  

 

Connection conforms to the code Ratio 0,73 

   
 

  



Μειέηε ζπκκίθησλ θηεξίσλ πξννξηδφκελα γηα ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

Μαηζαίνπ Υαξνχια-Διέλε   - 150 - 

 

 

Επύλογοσ 

α γεληθφ ζπκπέξαζκα, κπνξεί λα ζρνιηαζηεί φηη παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ζηα εληαηηθά κεγέζε, άξα θαη ζηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ππνζηπισκάησλ θαη 

ησλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο ιφγσ ηηο δηαθνξεηηθήο αληηκεηψπηζεο ησλ δχν 

θηεξίσλ απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 8. Θα πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηνπο  

ειέγρνπο γηα ηελ θαλνληθφηεηα ησλ θηεξίσλ θαη λα ιακβάλνληαη ζσζηά ππφςε νη 

κεηαβνιέο ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ θαη θαη’ επέθηαζε θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

δηαζηαζηνιφγεζεο. 
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