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Ρερίλθψθ 

Η πετρελαϊκι ρφπανςθ που προκφπτει από ναυτικά ατυχιματα και δραςτθριότθτεσ των πλοίων 

αποτελεί ζναν από τουσ ςθμαντικότερουσ παράγοντεσ που απειλοφν τθν ιςορροπία του καλάςςιου 

περιβάλλοντοσ. Είναι δεδομζνο ότι όςο διεξάγονται μετακινιςεισ, μεταφορζσ αγακϊν και άλλεσ 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ςτθ κάλαςςα, κα προκφπτουν περιπτϊςεισ διαρροισ πετρελαίου. Κατά 

ςυνζπεια κρίνεται αναγκαία θ ανάπτυξθ εργαλείων τα οποία επιτρζπουν τθν πρόβλεψθ τθσ κίνθςθσ και 

των μεταβολϊν των φυςικοχθμικϊν ιδιοτιτων του πετρελαίου ςτθ κάλαςςα ϊςτε να είναι δυνατι θ 

αντιμετϊπιςθ και θ αποφυγι των δυςμενϊν για το περιβάλλον ςυνεπειϊν. 

Αντικείμενο τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ είναι θ αναβάκμιςθ των προχπάρχοντων 

προγραμμάτων SpillSolver και SpillSolver 2.0, οποία ζχουν αναπτυχκεί ςτα πλαίςια διπλωματικϊν 

εργαςιϊν από τουσ Κορρό Κωνςταντίνο (2008) και Παρίςο Φϊτιο (2015) αντίςτοιχα.  Σα προγράμματα 

αυτά πραγματοποιοφν υπολογιςμοφσ και εξάγουν αποτελζςματα ςχετικά με τισ φυςικζσ, χθμικζσ και 

βιολογικζσ διεργαςίεσ που υπόκειται το πετρζλαιο μετά τθ διαρροι του ςτο καλάςςιο περιβάλλον.  Ο 

κφριοσ ςτόχοσ ιταν θ προςκικθ ςε αυτά τθσ δυνατότθτασ γραφικισ απεικόνιςθσ τθσ επιφάνειασ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ, θ αναβάκμιςθ τθσ γραφικισ διεπαφισ χριςτθ και προγράμματοσ και 

τελικά θ δθμιουργία μίασ ολοκλθρωμζνθσ λειτουργικισ εφαρμογισ, θ οποία ςτο μζλλον κα μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί ωσ ζνα χριςιμο εργαλείο για τθ μελζτθ και τθν ανάλυςθ πετρελαιοκθλίδων ςε μία 

πλθκϊρα περιπτϊςεων. 

Η εφαρμογι που δθμιουργικθκε ςτα πλαίςια τθσ εργαςίασ αυτισ ονομάηεται SpillSolver App. 

Λαμβάνει ςαν είςοδο από τον χριςτθ δεδομζνα που αφοροφν τθν διαρροι και τον τφπο του 

πετρελαίου που διαρρζει κακϊσ και δεδομζνα που αφοροφν ςτισ ςυνκικεσ του περιβάλλοντοσ. τθ 

ςυνζχεια θ εφαρμογι πραγματοποιεί υπολογιςμοφσ και εξάγει αρικμθτικά αποτελζςματα, 

διαγράμματα και γραφικι απεικόνιςθ. Σα αποτελζςματα αυτά περιγράφουν τθν ςυμπεριφορά και τισ 

ιδιότθτεσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μζχρι και πζντε μζρεσ μετά τθν αρχικι διαρροι. 

 Για τον ζλεγχο τθσ αξιοπιςτίασ τθσ εφαρμογισ που αναπτφχκθκε, ζγινε εφαρμογι 

διαφορετικϊν ςεναρίων διαρροισ, με διαφορετικζσ παραμζτρουσ ειςόδου για το κακζνα από αυτά και 

ςτθ ςυνζχεια ζγινε ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων του κάκε ςεναρίου με τα αντίςτοιχα που προζκυψαν 

από άλλα προγράμματα, για τα ίδια ςενάρια, ϊςτε να εξαχκοφν χριςιμα ςυμπεράςματα για τθν 

ορκότθτα των τελικϊν τιμϊν των αποτελεςμάτων. 

 Επιπρόςκετα ζγινε μία ςφντομθ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ τθσ εφαρμογισ ϊςτε να διαπιςτωκεί, θ 

ορκι εφαρμογι των μακθματικϊν ςχζςεων που περιγράφουν τισ διαδικαςίεσ γιρανςθσ και  ο τρόποσ 

με τον οποίο θ μεταβολι των παραμζτρων διαρροισ και των ςυνκθκϊν του περιβάλλοντοσ επθρεάηει 

τθν ςυμπεριφορά του πετρελαίου ςτθ κάλαςςα. 

 Σζλοσ ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ διπλωματικισ εξάγονται ςυμπεράςματα ςχετικά τον τρόπο 

λειτουργίασ του SpillSolver App και γίνονται  προτάςεισ για τθν περαιτζρω ανάπτυξθ και βελτίωςθ τθσ 

εφαρμογισ. 

 

 



 
 

Abstract 

Oil pollution deriving from naval accidents and maritime activity constitutes a major factor that 

threatens the equilibrium of the marine environment. It is an undeniable fact, that as long as marine 

activities and transportations of passengers and merchandise occur, cases of oil leakage cannot be 

averted. Consequently, the study of oil behavior and the resulting consequences, after it has leaked in 

the sea, is of great importance. 

Subject of this present study is the upgrade of the existing programs SpillSolver and SpillSolver 

2.0 which were developed by Korros Konstantinos (2008) and Parisos Fotios (2015). These programs 

conduct calculations and export results regarding the physical, chemical and biological processes which 

the oil is subjected to, after it’s leakage in the marine environment. The main goal was the addition of 

the capability of graphical depiction of the surface of an oil spill on a map, the upgrade of the user 

interface and eventually the development of a complete, functional application, which in the future 

could be used as a useful tool for the study and analysis of oil spill incidents in a variety of cases.  

  The application developed in this study is called SpillSolver App. The user inputs data regarding 

the leakage, the oil type and the environmental conditions in the time and area of the oil spill. Then, it 

conducts calculations and provides results, graphs and map representation. These results describe the 

behaviour and properties of the oil spill within five days from the initial leakage. 

 In order to confirm the reliability of the  developed app, various leakage scenarios were applied, 

with different input variables. The results provided from the SpillSolver App, were compared accordingly 

with results extracted from other, previously developed programs. This comparison produces 

conclusions about the validity of the application’s results. 

 In addition, a sensitivity analysis was conducted in order to  define the correct application of the 

equations describing the weathering processes and  the relation amongst the input parameters and the 

behavior of the spilled oil at sea. 

 Finally, conclusions are extracted regarding the function of the SpillSolver App and suggestions 

are made about the further development and enhancement of the application. 
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Κεφϊλαιο 1 

Σύςταςη, ιδιότητεσ και διεργαςύεσ γόρανςησ του πετρελαύου ςτο 

θαλϊςςιο περιβϊλλον  

1.1 Ειςαγωγό 
Οι ςυνικεισ λειτουργίεσ αλλά και τα ατυχιματα πλοίων και παράκτιων εγκαταςτάςεων ζχουν ωσ 

αποτζλεςμα, κάκε χρόνο, πολλαπλζσ περιπτϊςεισ ζγχυςθσ πετρελαίου ςτθ κάλαςςα. Σα ςυςτατικά του 

πετρελαίου είναι τοξικά ςτουσ καλάςςιουσ οργανιςμοφσ και απειλοφν τόςο το εκάςτοτε οικοςφςτθμα 

με το οποίο ζρχονται ςε επαφι όςο και τισ οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ. Μετά τθν 

είςοδο του ςτο νερό το πετρζλαιο υφίςταται μία πλθκϊρα φυςικϊν, χθμικϊν και βιολογικϊν 

μεταβολϊν, οι οποίεσ τροποποιοφν τισ ιδιότθτεσ του, από τθ ςτιγμι ειςόδου του και για όςο αυτό 

παραμζνει εκεί. (Clark 2003, Ventikos 2006) 

τθν εργαςία αυτι γίνεται μία απόπειρα ολοκλθρωμζνθσ περιγραφισ τθσ ςυμπεριφοράσ του 

πετρελαίου αφοφ αυτό ειςζλκει ςτθ κάλαςςα. Αρχικά αναφζρονται με ςχετικά απλό αλλά 

επιςτθμονικό τρόπο οι βαςικζσ ιδιότθτεσ του πετρελαίου και οριςμζνεσ από τισ επιπτϊςεισ τθσ 

πετρελαϊκισ ρφπανςθσ. Ζπειτα περιγράφονται ςυνοπτικά οι κυριότερεσ διεργαςίεσ που επθρεάηουν 

τθν ςφςταςθ και τισ ιδιότθτεσ του πετρελαίου μετά τθ διαρροι του ςτθ κάλαςςα. τόχοσ των 

παραπάνω είναι θ επαφι του αναγνϊςτθ με το απαραίτθτο κεωρθτικό υπόβακρο. 

Ακολουκεί θ παρουςίαςθ του SpillSolverApp, ενόσ προγράμματοσ που αναπτφχκθκε βαςιςμζνο 

ςτα προχπάρχοντα SpillSolver (Κορρόσ 2008) και SpillSolver2.0 (Παρίςοσ 2015), και το οποίο επιτρζπει 

ςτο χριςτθ να μελετά τθ ςυμπεριφορά πετρελαιοκθλίδων και λειτουργεί με τθ μορφι διαδικτυακισ 

εφαρμογισ (Web App). Η εφαρμογι λαμβάνει ςαν είςοδο διάφορεσ παραμζτρουσ που αφοροφν τισ 

ςυνκικεσ τθσ διαρροισ και του περιβάλλοντοσ και ςτθ ςυνζχεια, με τθ βοικεια μακθματικϊν μοντζλων 

τα οποία περιγράφουν τισ φυςικζσ, χθμικζσ και βιολογικζσ διαδικαςίεσ, διεξάγει υπολογιςμοφσ και 

εξάγει αποτελζςματα τα οποία περιγράφουν τισ τελικζσ ιδιότθτεσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ζωσ και πζντε 

μζρεσ μετά τθν αρχικι διαρροι.  

τθ ςυνζχεια γίνεται εφαρμογι ςτο SpillSolver App διαφορετικϊν ςεναρίων διαρροισ. ε κάκε 

ςενάριο διαφοροποιοφνται κάποιεσ από τισ παραμζτρουσ ειςόδου. Σα αποτελζςματα που προκφπτουν 

από τθν εφαρμογι για το κάκε ςενάριο ςυγκρίνονται με τα αντίςτοιχα αποτελζςματα που προκφπτουν 

από άλλα προγράμματα, ϊςτε να γίνει ζλεγχοσ τθσ ορκότθτασ των αποτελεςμάτων τθσ εφαρμογισ μασ. 

Επιπρόςκετα ςυγκρίνονται τα αποτελζςματα που προκφπτουν από το SpillSolver App για το κάκε 

ςενάριο με τα αντίςτοιχα αποτελζςματα των άλλων ςεναρίων με ςτόχο να εξαχκοφν ςυμπεράςματα 

ςχετικά με το πωσ μεταβάλλεται θ πρόβλεψθ τθσ ςυμπεριφοράσ του πετρελαίου ςτθ κάλαςςα, όταν 

μεταβάλλονται κάποιεσ από τισ παραμζτρουσ ειςόδου του προγράμματοσ. 

Μετά τθν παρουςίαςθ του προγράμματοσ και των ςεναρίων διαρροισ ακολουκοφν δφο 

ενότθτεσ. τθν πρϊτθ εξάγονται ςυμπεράςματα ςχετικά με τθ λειτουργία και τα αποτελζςματα του 

προγράμματοσ ενϊ ςτθ δεφτερθ αναφζρονται οι δυνατότθτεσ περαιτζρω ανάπτυξθσ και βελτίωςθσ τθσ 

λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ. 



 
 

 1.2 Σύςταςη του Πετρελαύου 
 

τθ διεκνι ορολογία με τον όρο πετρζλαιο (oil) αναφερόμαςτε ςτο ςφνολο των πετρελαϊκϊν 

υδρογονανκράκων, δθλαδι ςε όλουσ τουσ ακατζργαςτουσ υδρογονάνκρακεσ και τα κατεργαςμζνα 

προϊόντα που παράγονται από τθ διφλιςθ τουσ. (Κοτρίκλα, Άννα-Μαρία 2015) 

Σο αργό (ακατζργαςτο) πετρζλαιο (crude oil) είναι ζνα ςκοφρο υγρό μίγμα υδρογονανκράκων 

μεγάλου ιξϊδουσ, μζςα ςτο οποίο περιζχονται διακόςεσ με τριακόςεσ διαφορετικζσ χθμικζσ ενϊςεισ. 

Από αυτζσ τισ ενϊςεισ το 75-98 % είναι υδρογονάνκρακεσ (περίπου 84 % άνκρακασ και 14 % υδρογόνο 

για το μζςο αργό πετζλαιο) και  μπορεί να περιζχει και άλλεσ ενϊςεισ όπωσ:  μζταλλα όπωσ π.χ. 

βανάδιο και νικζλιο, κείο, χλωριοφχο νάτριο, άηωτο, οξυγόνο, υπολείμματα πυριτίου. Οι κυριότερεσ 

κατθγορίεσ υδρογονανκράκων που περιζχονται ςτο πετρζλαιο είναι (Clark, 2003):  

Αλκάνια (Παραφίνεσ): Σα αλκάνια ανικουν ςτουσ κορεςμζνουσ υδρογονάνκρακεσ και 

αποτελοφν άκυκλουσ υδρογονάνκρακεσ των οποίων τα άτομα άνκρακα ςυνδζονται με απλοφσ 

δεςμοφσ. Ενϊςεισ με 1 ζωσ τζςςερα άτομα άνκρακα είναι είναι αζριεσ, με 5 ζωσ 16 υγρζσ ενϊ με 

περιςςότερα από 17 άτομα ςτερεζσ. Σα αλκάνια είναι ςχετικά μθ τοξικζσ ενϊςεισ και όςο μικρότεροσ ο 

αρικμόσ των ατόμων άνκρακα ςε αυτζσ είναι πιο πτθτικζσ και ευδιάλυτεσ ςτο νερό. 

Κυκλοαλκάνια: Σα κυκλοαλκάνια είναι κορεςμζνοι υδρογονάνκρακεσ (τα άτομα άνκρακα 

ςυνδζονται με απλοφσ δεςμοφσ) ςτων οποίων τα μόρια εμφανίηονται κυκλικζσ αλυςίδεσ. Σα 

κυκλοαλκάνια με 5-6 άτομα άνκρακά αποτελοφν το 30-60 % του πετρελαίου. 

Αρωματικζσ ενϊςεισ: Οι αρωματικζσ ενϊςεισ αποτελοφν πτθτικζσ ενϊςεισ που περιζχουν 

δακτυλίουσ βενηολίου και αποτελοφν το 2-4 % του πετρελαίου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1.3 Ιδιότητεσ του Πετρελαύου 
 

Οι ιδιότθτεσ του αργοφ πετρελαίου που επθρεάηουν τθ ςυμπεριφορά του ςτο περιβάλλον είναι(Clark, 

2003, Κοτρίκλα, Άννα-Μαρία, 2015): 

 Ρυκνότθτα: Η πυκνότθτα του πετρελαίου μεταβάλλεται ανάλογα με τθν ακριβι του ςφςταςθ 

και ςε ςυνικεισ κερμοκραςίεσ κυμαίνεται από περίπου 0,7 g/cm3( = 0,7 kg/l), για ελαφρφ αργό 

πετρζλαιο ζωσ τιμζσ λίγο μεγαλφτερεσ του 1 g/cm3( = 1 kg/l) για βαριά πετρζλαια. Λαμβάνοντασ υπόψιν 

ότι θ τυπικι πυκνότθτα του καλαςςινοφ νεροφ είναι περίπου 1,025-1,027 g/cm3 , καταλιγουμε ςτο 

ςυμπζραςμα ότι το αργό πετρζλαιο είναι ςε γενικζσ γραμμζσ ελαφρφτερο από το καλαςςινό νερό. 

 Ρτθτικότθτα: Η πτθτικότθτα ενόσ πετρελαίου εξαρτάται από τα χαρακτθριςτικά διφλιςισ του. Η  

διφλιςθ είναι θ διαδικαςία κλαςματικισ απόςταξθσ κατά τθν οποία το αργό πετρζλαιο κερμαίνεται 

μζχρισ ότου τα διάφορα κλάςματά του να φτάςουν ςτο ςθμείο βραςμοφ τουσ, να εξατμςτοφν και 

κατόπιν να ψυχκοφν και να ςυμπυκνωκοφν ξεχωριςτά και κατ’ αυτόν τον τρόπο να διαχωριςτοφν. 

 Ιξϊδεσ: Σο ιξϊδεσ ενόσ πετρελαίου αποτελεί μζτρο τθσ αντίςταςισ του ςτθ ροι. Πετρζλαια με 

χαμθλότερο ιξϊδεσ εμφανίηουν μεγαλφτερθ ρευςτότθτα. Σο ιξϊδεσ αυξάνεται όςο μεγαλϊνει θ 

κερμοκραςία (National Research Council, 2003). 

 Σθμείο οισ : Σο ςθμείο ροισ είναι θ χαμθλότερθ κερμοκραςία υπό τθν οποία εξακολουκεί να 

ρζει το πετρζλαιο. Εξαρτάται από το περιεχόμενό του ςε αςφαλτζνια και κθροφσ. 

 Διαλυτότθτα ςτο νερό: Η  διαλυτότθτα  του  αργοφ  πετρελαίου  ςτο  καλαςςινό  νερό  είναι  

πολφ  μικρι, και εξαρτάται  από  τθ  ςφςταςθ  του  πετρελαίου  (τα  βαριά  πετρζλαια  είναι  πιο 

δυςδιάλυτα), από τθ κερμοκραςία, τθν αλατότθτα και τισ λοιπζσ ιδιότθτεσ του νεροφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1.4 Επιπτώςεισ τησ διαρροόσ Πετρελαύου 

 

1.4.1 Επιπτώςεισ ςτουσ θαλϊςςιουσ οργανιςμούσ 

 

Η τοξικότθτα του πετρελαίου εξαρτάται από τθ χθμικι δομι των ςυςτατικϊν του : τοξικότθτα 

αλκανίων < τοξικότθτα κυκλικϊν υδρογονανκράκων < τοξικότθτα αρωματικϊν υδρογονανκράκων. Για 

δφο ενϊςεισ που ζχουν τθν ίδια χθμικι δομι, κα είναι τοξικότερθ αυτι που περιζχει κλάςματα  μικροφ  

μοριακοφ  βάρουσ. Σα κλάςματα μικροφ μοριακοφ βάρουσ (υδρογονάνκρακεσ με λιγότερα από 15 

άτομα άνκρακα) ωςτόςο,  εξατμίηονται τισ πρϊτεσ μζρεσ ι ϊρεσ ενόσ ατυχιματοσ και για τον λόγο αυτό 

θ τοξικότθτα του πετρελαίου που ζχει εκχυκεί ςτθ κάλαςςα μειϊνεται με τον χρόνο (Clark, 2003). 

Σο  πετρζλαιο  επιδρά  ςτθν  αναπαραγωγι,  τθν  ανάπτυξθ,  και  τθ  ςυμπεριφορά  των 

οργανιςμϊν. Σα ενιλικα ψάρια ζχουν τθν ικανότθτα να αποφεφγουν τισ τοποκεςίεσ που ζχουν 

μολυνκεί αλλά τα αυγά και οι προνφμφεσ τουσ είναι ευάλωτα ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ (Clark, 2003). 

Σο πετρζλαιο ζχει μεγαλφτερεσ επιβλαβείσ επιπτϊςεισ ςτουσ οργανιςμοφσ που διαβιοφν ςε 

ρθχά  νερά  με  κινθτά (αμμϊδθ) υποςτρϊματα  και  θ  βλάβθ μπορεί να διαρκζςει για χρόνια. Αυτό 

ςυμβαίνει διότι το πετρζλαιο με τθ μορφι ιηιματοσ παγιδεφεται ςτον πυκμζνα, με αποτζλεςμα να 

παραμζνει εκεί ανζπαφο, λόγω τθσ απουςίασ οξυγόνου και φωτόσ. ε τζτοιεσ περιπτϊςεισ  ζχει  

παρατθρθκεί  ςθμαντικι  μείωςθ  των  πλθκυςμϊν  βενκικϊν  ειδϊν (καβουριϊν,  ςτρειδιϊν  και  

μυδιϊν)  με  διάρκεια  ζωσ  και  ζξι  χρόνια  μετά  τθν  ειςροι πετρελαίου (Clark, 2003). 

Σο πλαγκτόν το οποίο ηει ςτα ανϊτερα ςτρϊματα τθσ ςτιλθσ του νεροφ, επθρεάηεται ζντονα 

από τθν παρουςία του πετρελαίου. Σα αρωματικά κλάςματα του πετρελαίου είναι τοξικότερο ςτο 

πλαγκτόν ςε ςφγκριςθ με τισ αλειφατικζσ ενϊςεισ (π.χ. αλκάνια  και  κυκλοαλκάνια). Όςο  περνάει ο 

χρόνοσ μετά τθν ζκλυςθ του πετρελαίου, διεργαςίεσ όπωσ θ εξάτμιςθ αλλάηουν τθ ςφςταςθ του 

πετρελαίου (γιρανςθ πετρελαίου –weathering of oil), απομακρφνοντασ τα ελαφρφτερα ςυςτατικά του, 

οπότε θ τοξικότθτά του ςτο πλαγκτόν μειϊνεται.  Γενικά,  ενϊ ζχει παρατθρθκεί ότι ςε ςφντομο χρόνο 

μετά από ζνα ζντονο επειςόδιο ρφπανςθσ από πετρζλαιο οι οργανιςμοί πλαγκτόν πεκαίνουν, οι 

επιδράςεισ αυτζσ είναι βραχυχρόνιεσ και γριγορα το ςφςτθμα επανζρχεται ςτθν κατάςταςθ πριν τθ 

ρφπανςθ (Clark, 2003). 

Μία από τισ ςθμαντικότερεσ επιδράςεισ τθσ πετρελαϊκισ ρφπανςθσ ςτο οικοςφςτθμα ςχετίηεται  

με  τουσ  κανάτουσ  των  καλαςςοπουλιϊν.  Αντίκετα με τθν πλειοψθφία των άλλων καλάςςιων 

οργανιςμϊν, τα καλαςςοποφλια βλάπτονται ζμμεςα, κυρίωσ λόγω των φυςικϊν ιδιοτιτων του 

επιπλζοντοσ πετρελαίου. Όταν το φτζρωμα ενόσ πουλιοφ καλυφκεί από πετρζλαιο, παφει πια να 

απωκεί το νερό και κατά ςυνζπεια το νερό διειςδφει ςτο φτζρωμα και εκτοπίηει τον αζρα που 

βρίςκεται  παγιδευμζνοσ  μεταξφ των φτερϊν και του δζρματοσ των πουλιϊν. Ο αζρασ αυτόσ, παρζχει 

αυξθμζνθ άνωςθ και κερμικι μόνωςθ. Ζτςι, το πουλί βυκίηεται ςτο νερό και πνίγεται. Ακόμθ και αν δεν 

πνιγεί, θ απϊλεια τθσ κερμικισ μόνωςθσ ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν ταχεία εξάντλθςθ των αποκεμάτων 

ενζργειασ του  ηϊου,  που  προςπακεί  να  διατθριςει  τθ  κερμοκραςία  του  ςϊματόσ  του  ςτακερι. 

Ακολουκεί υποκερμία και κάνατοσ. Επιπλζον, τα πουλιά προςπακοφν να κακαρίςουν το φτζρωμά τουσ 

από το πετρζλαιο με το ράμφοσ τουσ, με αποτζλεςμα να το καταπίνουν. Ανάλογα με τθν τοξικότθτά 

του, το πετρζλαιο  μπορεί  να  τουσ  δθμιουργιςει  εντερικζσ  διαταραχζσ,  νεφρικι  και  θπατικι 

ανεπάρκεια (Clark, 2003). 

Σζλοσ θ πετρελαϊκι ρφπανςθ επθρεάηει τα φυτά και τα δζντρα τα οποία φφονται ςτισ περιοχζσ-

όρια μεταξφ χερςαίων  και καλάςςιων οικοςυςτθμάτων. το λεπτόκοκκο ίηθμα που χαρακτθρίηει τισ 



 
 

περιοχζσ αυτζσ, το πετρζλαιο παγιδεφεται και παραμζνει για μεγάλα χρονικά διαςτιματα, επιδρϊντασ 

αρνθτικά  ςτθ  βλάςτθςθ. Σα φυτά αυτά ελζγχουν τθν παράκτια διάβρωςθ, αποτελοφν πθγι οργανικισ 

φλθσ που μεταφζρεται ςτθ κάλαςςα και προςφζρουν καταφφγιο ςτα νεαρά ςτάδια ανάπτυξθσ 

διαφόρων καλαςςίων οργανιςμϊν (Clark, 2003). 

 

1.4.2 Κύνδυνοι για τη δημόςια υγεύα  

 

Αρκετοί από τουσ υδρογονάνκρακεσ του πετρελαίου είναι τοξικοί για τον άνκρωπο και ζχουν 

αναφερκεί περιςτατικά όπου μικρά παιδιά αρρϊςτθςαν ι ακόμα και πζκαναν μετά από ακοφςια 

κατανάλωςθ πετρελαιοειδϊν Σο πετρζλαιο περιζχει πολυαρωματικοφσ υδρογονάνκρακεσ (PAHs), 

κάποιοι εκ των οποίων είναι γνωςτζσ καρκινογόνεσ ουςίεσ για τον άνκρωπο (Clark, 2003). 

 

1.4.3 Επιδρϊςεισ ςτισ εμπορικϋσ δραςτηριότητεσ 

 

Η ρφπανςθ από πετρζλαιο απειλεί ιδιαίτερα τα αυγά των ψαριϊν και τισ προνφμφεσ τουσ όπωσ και 

τουσ οργανιςμοφσ που διαβιοφν ςε προφυλαγμζνεσ παράκτιεσ περιοχζσ,  όπου το πετρζλαιο παραμζνει 

ανζπαφο για  χρόνια. Οι ιχκυοκαλλιζργειεσ και οι οςτρακοκαλλιζργειεσ παρουςιάηουν επίςθσ ευπάκεια 

ςτισ διαρροζσ πετρελαίου, διότι τα ψάρια δεν μποροφν να διαφφγουν από τθ ρυπαςμζνθ περιοχι. Σα 

ψάρια είναι δυνατόν να εκτεκοφν ςε χαμθλζσ ςυγκεντρϊςεισ πετρελαίου οι οποίεσ δεν ζχουν τοξικζσ 

επιδράςεισ ωςτόςο θ γεφςθ και θ μυρωδιά που αποκτοφν απαξιϊνει τθν εμπορικι τουσ αξία και τα 

κάνει μθ εμπορεφςιμα. Σζλοσ τα ατυχιματα που οδθγοφν ςε πετρελαϊκι ρφπανςθ μποροφν να 

επθρεάςουν ςθμαντικά τον τουριςμό και τισ δραςτθριότθτεσ αναψυχισ (Clark, 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1.5 Φυςικοχημικϋσ Μεταβολϋσ 
 

Σο αργό πετρζλαιο περιζχει ζνα ευρφ φάςμα υδρογονανκράκων το οποίο κυμαίνεται από 

πτθτικά,ελαφριά υλικά όπωσ το προπάνιο και το βενηόλιο μζχρι πιο ςφνκετεσ και βαριζσ ενϊςεισ όπωσ 

τα αςφαλτοειδι και οι ρθτίνεσ. Σα διυλιςμζνα προϊόντα πετρελαίου όπωσ θ βενηίνθ, αποτελοφνται από 

ζνα μικρότερο και πιο ςυγκεκριμζνο φάςμα αυτϊν των υδρογονανκράκων. Σο πετρζλαιο, όταν 

διαρρζει ςτθ κάλαςςα διαχζεται και ςχθματίηει ζνα λεπτό υμζνιο, τθν πετρελαιοκθλίδα θ οποία 

επθρεάηεται από ζνα ςφνολο φυςικϊν, χθμικϊν και βιολογικϊν διεργαςιϊν. Οι διεργαςίεσ αυτζσ 

ονομάηονται «γιρανςθ» («weathering»). Οι διεργαςίεσ γιρανςθσ που επθρεάηουν τθν κάκε 

πετρελαιοκθλίδα κακορίηονται τόςο από τισ ιδιότθτεσ του πετρελαίου που διαρρζει, όςο και από τισ 

περιβαλλοντικζσ, μετεωρολογικζσ και υδροδυναμικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν περιοχι τθσ 

διαρροισ. (Atlas 2011, Ventikos 2006, Wang et al. 2003) 

Σα πετρελαϊκά προϊόντα, ανάλογα με τισ διεργαςίεσ που υφίςτανται μετά τθν είςοδό τουσ ςτο 

καλάςςιο περιβάλλον, διαχωρίηονται ςε εμμζνοντα (persistent) και μθ εμμζνοντα (non persistent). 

Εμμζνοντα κεωροφνται εκείνα τα οποία, λόγω τθσ χθμικισ τουσ ςφςταςθσ, όταν διαρρζουν ςτθ 

κάλαςςα αποικοδομοφνται με αργοφσ ρυκμοφσ και παράλλθλα εξαπλϊνονται, με αποτζλεςμα τθν 

ανάγκθ λιψθσ μζτρων για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ επακόλουκθσ ρφπανςθσ. Σα μθ εμμζνοντα υπόκεινται 

ςε φυςικό διαςκορπιςμό ι εξατμίηονται και δεν είναι πάντα απαραίτθτθ θ λιψθ μζτρων για τθν 

καταπολζμθςθ τουσ. (Atlas 2011, Wang et al. 2003) 

Ακολουκεί θ ςυνοπτικι περιγραφι των κυριότερων διαδικαςιϊν γιρανςθσ, όπωσ αυτζσ 

προκφπτουν από τθν μελζτθ τθσ βιβλιογραφίασ των Atlas (2011), Clark (2003), Fingas (Fingas et al. 

1997,2001,2002,2003), Huang (1983), Ventikos (2006) και Wang (Wang et al. 2003). 

1.5.1 Μετατόπιςη (Advection-Drifting): 

Η μετατόπιςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ επθρεάηεται από τον άνεμο και τα καλάςςια ρεφματα. Ο άνεμοσ 

ευκφνεται για τθν επιφανειακι μετατόπιςθ ενϊ  τα καλάςςια ρεφματα για τθν υποεπιφανειακι. τθν 

επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ αναπτφςςεται ζνα άνω οριακό ςτρϊμα λόγω του αζρα και ζνα κάτω 

οριακό ςτρϊμα εξαιτίασ του καλάςςιου ρεφματοσ με αποτζλεςμα τθν ανάπτυξθ διατμθτικϊν τάςεων. Η 

τάςθ αυτι που αναπτφςςεται ςτθν διεπιφάνεια αζρα-κάλαςςασ προκαλεί τθν κίνθςθ του καλάςςιου 

τμιματοσ κακϊσ και τθν δθμιουργία κυμμάτων που ‘κινοφν’ τθν πετρελαιοκθλίδα.  

1.5.2 Εξϊπλωςη (Spreading): 

Η πρϊτθ διεργαςία που επθρεάηει το πετρζλαιο, μόλισ αυτό χυκεί ςτθ κάλαςςα, είναι θ οριηόντια 

εξάπλωςθ του, υπό τθν ςυνδυαςμζνθ επίδραςθ του ιξϊδουσ, τθσ επιφανειακισ τάςθσ και τθσ 

βαρφτθτασ. Αρχικά ςτισ διεργαςίεσ εξάπλωςθσ επικρατεί θ βαρφτθτα (πρϊτθ φάςθ), ςτθ ςυνζχεια οι 

αδρανειακζσ δυνάμεισ και το ιξϊδεσ του πετρελαίου (δεφτερθ φάςθ) και φςτερα από λίγεσ ϊρεσ, που 

το πάχοσ του πετρελαίου μειϊνεται πολφ, θ επιφανειακι τάςθ λειτουργεί ωσ θ κφρια δφναμθ 

εξάπλωςθσ (τρίτθ φάςθ). Η εξάπλωςθ αποτελεί μία από τισ ςπουδαιότερεσ διεργαςίεσ ςτα πρϊτα 

ςτάδια τθσ διαρροισ. Ο ρυκμόσ εξάπλωςθσ εξαρτάται από το ιξϊδεσ του πετρελαίου (πετρζλαια με 

χαμθλό ιξϊδεσ τείνουν να εξαπλωκοφν γρθγορότερα), τισ επικρατοφςεσ καιρικζσ ςυνκικεσ τθσ 

περιοχισ (ταχφτθτα του ανζμου, υδάτινα ρεφματα, φψοσ κφμματοσ, κερμοκραςία επιφάνειασ τθσ 

κάλαςςασ), το πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ και τισ ιδιότθτεσ του πετρελαίου.  



 
 

1.5.3 Εξϊτμιςη (Evaporation): 

Σα ελαφρφτερα ςυςτατικά ςτοιχεία του πετρελαίου τείνουν να εξατμίηονται ςτθν ατμόςφαιρα. Ο όγκοσ 

και ο ρυκμόσ τθσ εξάτμιςθσ εξαρτϊνται από τθν πτθτικότθτα του πετρελαίου. Πετρζλαια που περιζχουν 

ςε μεγάλο ποςοςτό ελαφριά, πτθτικά ςυςτατικά εξατμίηονται περιςςότερο από αυτά που περιζχουν 

μεγάλο ποςοςτό βαρφτερων ενϊςεων. Για παράδειγμα, ελαφριά πετρελαϊκά προϊόντα όπωσ θ 

κυροηίνθ, θ βενηίνθ και το πετρζλαιο diesel τείνουν να εξατμίηονται ςχεδόν τελείωσ μετά από μερικζσ 

μζρεσ, ενϊ αντίκετα, ςτο ίδιο χρονικό διάςτθμα, ζνα βαρφ καφςιμο κα υποςτεί μικρι εξάτμιςθ. Η 

εξάτμιςθ μπορεί να αυξθκεί όςο το πετρζλαιο εξαπλϊνεται, λόγω τθσ μεγαλφτερθσ επιφάνειασ τθσ 

κθλίδασ. Όταν θ κάλαςςα είναι ταραγμζνθ ο ρυκμόσ εξάτμιςθσ αυξάνεται, γιατί διευκολφνεται θ 

απϊλεια πετρελαίου από τισ κορυφζσ των κυμμάτων ςαν ςταγονίδια. Η μεγάλεσ ταχφτθτεσ του ανζμου 

και οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ αυξάνουν επίςθσ τουσ ρυκμοφσ εξάτμιςθσ. 

Από όλεσ τισ διαδικαςίεσ που επθρεάηουν το πετρζλαιο, θ εξάτμιςθ ζχει τθν μεγαλφτερθ 

επίδραςθ ςτθν τφχθ των ςυςτατικϊν του. Μπορεί να προκαλζςει απϊλεια μάηασ 60% ςε ζνα ελαφρφ 

αργό πετρζλαιο. 

1.5.4 Διαςπορϊ (Dispersion): 

Κφμματα και αναταράξεισ ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ μποροφν να προκαλζςουν τμιματα τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ να διαςπαςτοφν ςε ςταγονίδια ποικίλων διαςτάςεων. Αυτά αναμιγνφονται με τα 

ανϊτερα ςτρϊματα τθσ υδάτινθσ ςτιλθσ. Σα μικρότερα από αυτά κα παραμείνουν δεςμευμζνα ςτο 

νερό τθσ κάλαςςασ, όπου ξεκινά θ βιοδιάςπαςθ και θ κακίηθςθ. Σα μεγαλφτερα κα αναδυκοφν ςτθν 

επιφάνεια και είτε κα επανενωκοφν με τθν πετρελαιοκθλίδα είτε κα ςχθματίςουν λεπτά υμζνια.  

Ο ρυκμόσ τθσ διαςποράσ εξαρτάται από τθ φφςθ του πετρελαίου και τθν κατάςταςθ τθσ 

κάλαςςασ. Είναι μεγαλφτεροσ για ελαφρφτερα πετρζλαια με μικρό ιξϊδεσ και ταραγμζνθ κάλαςςα. 

1.5.5 Διϊλυςη (Dissolution): 

Οι απϊλειεσ από τθ διάλυςθ του πετρελαίου ςτθ κάλαςςα είναι ςχετικά μικρζσ, αφοφ οι περιςςότεροι 

υδρογονάνκρακεσ από τουσ οποίουσ αποτελείται ζχουν μικρι διαλυτότθτα ςτο καλαςςινό νερό, ενϊ 

εκζινα τα ςυςτατικά του πετρελαίου που μποροφν να διαλυκοφν εξατμίηονται, κακϊσ θ εξάτμιςθ 

ςυμβαίνει 10-100 φορζσ γρθγορότερα από τθ διάλυςθ. 

1.5.6 Γαλακτωματοπούηςη (Emulsification): 

Σο γαλάκτωμα δθμιουργείται όταν δφο υγρά ςυνδυάηονται με το ζνα να καταλιγει δεςμευμζνο μζςα 

ςτο άλλο.  

Πετρζλαιο ςτο νερό (oil in water emulsion) : Σο πετρζλαιο που διαρρζει ςτθ κάλαςςα, μπορεί 

υπό οριςμζνεσ ςυνκικεσ – ζντονοσ κυμματιςμόσ, μεγάλθ ταχφτθτα ανζμου (τυρβϊδθσ επιφάνεια τθσ 

κάλαςςασ) – να διαςπαςτεί ςε ςταγονίδια που παραςφρονται από τον άνεμο και αιωροφνται ςτο νερό, 

χωρίσ να προςβάλλεται θ χθμικι τουσ ςφςταςθ. 

Η διαςπαςμζνθ κθλίδα δεν επθρεάηεται από τον άνεμο και μπορεί να ςχθματιςτεί ξανά ςε 

καποια απόςταςθ από τθν περιοχι που ζγινε θ διαρροι. 

Νερό ςτο πετρζλαιο (water in oil emulsion): Η ιηθματοποίθςθ του πετρελαίου ςυμβαίνει όταν 

ςταγονίδια νεροφ αναμιγνφονται και δεςμεφονται μζςα ςτο πετρζλαιο. Η ανάμιξθ αυτι ενιςχφεται από 



 
 

τθν τφρβθ ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ. Σο γαλάκτωμα που ςχθματίηεται αποτελείται από περίπου 

90% νερό και  ζχει πολφ μεγαλφτερο ιξϊδεσ, πυκνότθτα και ειδικό βάροσ από το αρχικό πετρζλαιο. 

Αναφζρεται και ωσ ‘chocolate mousse’. Ο ςχθματιςμόσ των γαλακτωμάτων μεγαλϊνει τον όγκο του 

ρφπου μζχρι και δζκα φορζσ, επιβραδφνει τισ άλλεσ διαδικαςίεσ τθσ γιρανςθσ και κακιςτά πολφ 

δφςκολθ τθν εφαρμογι των μθχανιςμϊν αντιμετϊπιςθσ τθσ ρφπανςθσ.  

Σα γαλακτϊματα μποροφν να διαςπαςτοφν ξανά ςε νερό και πετρζλαιο ζαν ηεςτακοφν κάτω 

από τον ιλιο ςε ιρεμθ κατάςταςθ τθσ κάλαςςασ ι όταν ξεβραςτοφν ςτθν ακτι. υνεπϊσ τα 

γαλακτϊματα μποροφν να κατθγοριοποιθκοφν ςε τρεισ κατθγορίεσ: ςτακερά (stable), αςτακι 

(unstable) και μεταςτακι (mesostable). 

1.5.7 Φωτο-Οξεύδωςη (Oxidation): 

Η χθμικι αντίδραςθ των υδρογονανκράκων με το οξυγόνο ονομάηεται οξείδωςθ. Η υπεριϊδθσ 

ακτινοβολία από το φωσ του ιλιου επιταχφνει τθν οξείδωςθ. Η αντίδραςθ αυτι γίνεται επιφανειακά 

και λόγω τθσ ταχείασ μείωςθσ τθσ διείςδυςθσ του φωτόσ ςε ςτρϊματα πετρελαίου μεγάλου πάχουσ, οι 

επιπτϊςεισ τθσ πετρελαιοκθλίδασ παρουςιάηονται ςε κθλίδεσ μικροφ πάχουσ ι ςτο επιφανειακό 

ςτρϊμα κθλίδων μεγάλου πάχουσ. Σα πετρζλαια που οξειδϊνονται με τθ δράςθ του φωτόσ είναι γενικά 

περιςςότερο διαλυτά και διαςκορπίηονται καλφτερα ςτο καλαςςινό νερό και επομζνωσ είναι 

βιοαποικοδομιςιμα. ε βαρζα πετρζλαια ι ςε εκείνα που ζχουν χάςει τα ελαφρά ςυςτατικά τουσ, θ 

φωτο-οξείδωςθ ευνοεί τισ αντιδράςεισ πολυμεριςμοφ που εμποδίηει το χειριςμό αυτϊν των 

πετρελαίων και τθν αποικοδόμθςι τουσ. 

1.5.8 Ιζηματοπούηςη και βύθιςη (sedimentation and sinking): 

Σο καλαςςινό νερό ζχει πυκνότθτα περίπου ίςθ με 1,025-1,027 g/cm3 και πολφ λίγοι τφποι πετρελαίου 

ζχουν αρκετά μεγάλο μοριακό βάροσ ι επθρεάηονται από τισ διαδικαςίεσ γιρανςθσ με τζτοιο τρόπο 

ϊςτε ζνα μζροσ τουσ να βυκιςτεί ςτο καλάςςιο περιβάλλον. υχνά θ αιτία τθσ βφκιςθσ είναι θ 

προςκόλλθςθ ιηθμάτων και άλλων οργανικϊν ουςιϊν ι και άμμου ςε ρθχζσ κάλαςςεσ με αμμϊδθ 

βυκό. 

1.5.9 Αύξηςη του ιξώδουσ του πετρελαύου: 

Σο ιξϊδεσ του πετρελαίου κα αυξθκεί κατά τθ διάρκεια τθσ γιρανςθσ, εξαιτίασ κυρίωσ τθσ εξάτμιςθσ 

και τθσ γαλακτωματοποίθςθσ. Επιπροςκζτωσ εξαρτάται ςθμαντικά από τθ κερμοκραςία τθσ κθλίδασ. 

 

1.5.10 Αύξηςη τησ πυκνότητασ του πετρελαύου: 

Η πυκνότθτα του πετρελαίου, όταν αυτό βρεκεί ςτο καλάςςιο χϊρο, κα αυξθκεί, εξαιτίασ τθσ 

εξάτμιςθσ (οι ελαφριοί υδρογονάνκρακεσ χάνονται) και τθσ γαλακτωματοποίθςθσ (το καλαςςινό νερό 

ζχει μεγαλφτερθ πυκνότθτα από το πετρζλαιο). 

Όλεσ οι παραπάνω φυςικοχθμικζσ διεργαςίεσ του πετρελαίου, όταν αυτό διαρρζει ςτο 

καλάςςιο περιβάλλον, απεικονίηονται ςτο ςχιμα παρακάτω: 



 
 

 

Εικόνα 1.5.1 : Σχθματικι απεικόνιςθ φυςικοχθμικϊν διεργαςιϊν πετρελαίου φςτερα από διαρροι ςε καλαςςινό 

νερό(IMO/UNEP, 2008) 

Η χρονικι επίδραςθ των παραπάνω φυςικοχθμικϊν διεργαςιϊν ςτο πετρζλαιο παρουςιάηεται ςτο 

παρακάτω ςχιμα : 

 

Εικόνα 1.5.2 : Σχθματικι απεικόνιςθ φυςικοχθμικϊν διεργαςιϊν ςε μία πετρελαιοκθλίδα (IMO/UNEP, 2008) 

Ανεξάρτθτα από όλεσ τισ διεργαςίεσ που γίνονται παράλλθλα, θ πετρελαιοκθλίδα ςυνεχίηει να 

μετατοπίηεται κακόλθ τθ διάρκεια τθσ ηωισ τθσ και θ μετατόπιςθ αυτι μπορεί να προβλεφκεί 

μελετϊντασ τισ επιδράςεισ των ανζμων και των επιφανειακϊν ρευμάτων που επικρατοφν ςτθν περιοχι. 



 
 

Κεφϊλαιο 2 

Περιγραφό και Παρουςύαςη τησ εφαρμογόσ SpillSolver App 

2.1 Ειςαγωγό 
 

το παρόν κεφάλαιο κα γίνει μία παρουςίαςθ του προγράμματοσ SpillSolver App και των μεκόδων που 

χρθςιμοποιεί για τθν πρόβλεψθ τθσ γιρανςθσ του πετρελαίου. 

Σο SpillSolver App αποτελεί μία διαδικτυακι εφαρμογι (web application) θ οποία μπορεί να 

είναι διακζςιμθ ςτουσ χριςτεσ τθσ μζςω του Διαδικτφου και ο χριςτθσ χρειάηεται μόνο τον περιθγθτι 

του (web browser) για να τθν χρθςιμοποιιςει.  Η εφαρμογι δζχεται ςαν είςοδο διάφορεσ 

φυςικοχθμικζσ και μετεωρολογικζσ παραμζτρουσ και εξάγει πίνακεσ, γραφιματα κακϊσ και μία 

αναπαράςταςθ ςε χάρτθ βαςιηόμενα ςτα αποτελζςματα των διαδικαςιϊν γιρανςθσ του πετρελαίου.  

Η ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ ζγινε με τθ βοικεια των γλωςςϊν προγραμματιςμοφ Python, 

HTML, Javascript και CSS. H γλϊςςα Python χρθςιμοποιικθκε για τθ δθμιουργία τθσ κφριασ εφαρμογισ 

κακϊσ και για τθν εκτζλεςθ των διάφορων υπολογιςμϊν που αφοροφν τθν γιρανςθ και τισ ιδιότθτεσ 

του πετρελαίου. Οι γλϊςςεσ HTML , Javascript και CSS χρθςιμοποιικθκαν για τθ ςχεδίαςθ δθμιουργία 

του περιβάλλοντοσ τθσ διεπαφισ (API) μεταξφ χριςτθ και προγράμματοσ. 

Ο ςχεδιαςμόσ και θ ανάπτυξθ τθσ παροφςασ ζκδοςθσ του προγράμματοσ βαςίςτθκε ςτα δφο 

προθγοφμενα μοντζλα SpillSolver (Κορρόσ 2008), SpillSolver 2.0  (Παρίςοσ 2015). Και οι δφο εφαρμογζσ 

αποτελοφν  υπολογιςτικά προγράμματα γραμμζνα ςε γλϊςςα MATLAB και ζχουν παρόμοια λειτουργία 

με το SpillSolver App. Η εφαρμογι επθρεάςτθκε επίςθσ, ςτα πλαίςια των διεργαςιϊν γιρανςθσ και του 

ςχεδιαςμοφ τθσ διεπαφισ προγράμματοσ-χριςτθ, από τα προγράμματα ADIOS 2 και GNOME 

Σο ADIOS 2 (Automated Data Inquiry for Oil Spills) είνα ζνα πρόγραμμα που κάνει πρόβλεψθ τθσ 

γιρανςθσ του πετρελαίου για πζντε μζρεσ και ζχει αναπτυχκεί από το Office of Response and 

Restoration του NOAA. Σο πρόγραμμα ζχει αναπτυχκεί ϊςτε να πραγματοποιεί μακθματικοφσ 

υπολογιςμοφσ ςχετικά με το μζλλον μιασ πετρελαιοκθλίδασ, λαμβάνοντασ όςεσ το δυνατόν λιγότερεσ 

πλθροφορίεσ-παραμζτρουσ από το χριςτθ. Χρθιμοποιεί βιβλιοκικεσ οι οποίεσ προζρχονται από 

διάφορεσ πθγζσ, μεταξφ των οποίων το Environment Canada και το U.S. Department of Energy, and 

industry.  

To GNOME (General NOAA Operational Modeling Environment) είναι ζνα υπολογιςτικό 

εργαλείο το οποίο ζχει αναπτυχκεί από το Office of Response and Restoration's (OR&R) και 

χρθςιμοποιείται για τθν πρόβλεψθ τθσ εξάπλωςθσ και τθσ μετατόπιςθσ πετρελαιοκθλίδων.  

Ακολουκεί ο ςυνοπτικόσ πίνακασ 2.1.1 με αναφορά ςτα μοντζλα των διαδικαςιϊν γιρανςθσ και 

ιδιοτιτων τθσ πετρελαιοκθλίδασ που ενςωματϊνονται ςε κάκε ζνα από τα προαναφερκζντα 

προγράμματα (SpillSolver, SpillSolver 2.0, SpillSolver App, ADIOS 2, GNOME). 

 



 
 

Ρίνακασ 2.1.1 : Δυνατότθτεσ των προγραμμάτων 

 FUNCTIONS AVAILABLE IN EACH APPLICATION 

SpillSolver SpillSolver 2.0 SpillSolver App Αdios GNOME 

Spreading Spreading Spreading Spreading  Spreading 

Evaporation Evaporation Evaporation Evaporation   

Emulsification Emulsification Emulsification Emulsification   

Dispersion Dispersion Dispersion Dispersion   

Photooxidation Photooxidation       

Sedimentation Sedimentation Sedimentation     

Drift Drift Drift   Drift 

Oil Density Oil Density Oil Density Oil Density   

Oil Viscosity Oil Viscosity Oil Viscosity Oil Viscosity   

Oil Spill Thickness Oil Spill Thickness Oil spill Thickness     

  Shore Stranding Shore Stranding Shore Stranding   

  Wind Equation Wind Equation     

  Probabilistic Oil Outflow       

  Total Evaporation Time       

  Vertical Mixing       

  
Entrainment of Oil to the 
Water Column 

      

    Map Represantation   Map Represantation 

      Burning   

  Skimmers   Skimmers   
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

2.2 Πρόβλεψη κύνηςησ και μεταβολόσ φυςικοχημικών ιδιοτότων 

πετρελαιοκηλύδασ με το Spillsolver App 

 

Σο SpillSolver App δζχεται ςαν είςοδο από το χριςτθ διάφορεσ παραμζτρουσ και με τθ βοικεια 

μακθματικϊν ςυναρτιςεων εξάγει αποτελζςματα για τισ διάφορεσ φυςικοχθμικζσ μεταβολζσ που 

ενδζχεται να υποςτεί θ πετρελαιοκθλίδα μζςα ςτισ επόμενεσ 120 ϊρεσ (5 θμζρεσ). Μζςα ςτο χρονικό 

διάςτθμα αυτό εκτελοφνται οι κυριότερεσ διαδικαςίεσ γιρανςθσ και είναι το μζγιςτο χρονικό διάςτθμα 

για το οποίο οι ςυναρτιςεισ που χρθςιμοποιικθκαν εξάγουν ακριβείσ προβλζψεισ ςχετικά με τισ 

ιδιότθτεσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ. Όλα τα εργαλεία πρόβεψθσ τθσ γιρανςθσ πετρελαιοκθλίδων που 

αναφζρκθκαν ςτθν ενότθτα 2.1 εξάγουν ςυμπεράςματα για μζγιςτο χρονικό διάςτθμα 120 ωρϊν μετά 

τθν αρχικι διαρροι.  Η επιλογι των μακθματικϊν ςυναρτιςεων που χρθςιμοποιικθκαν ζγινε με 

βαςικά κριτιρια τθν ακρίβεια των αποτελεςμάτων τουσ και τθν απλότθτα των παραμζτρων που 

χρθςιμοποιοφν. 

 

Οι παράμετροι που λαμβάνει το πρόγραμμα είναι : ο τφποσ του πετρελαίου που διαρρζει, θ 

ταχφτθτα και θ διεφκυνςθ του ανζμου, το φψοσ μζτρθςθσ του ανζμου, θ κερμοκραςία τθσ κάλαςςασ, θ 

ταχφτθτα και θ διεφκυνςθ του καλάςςιου ρεφματοσ, θ αλατότθτα και θ πυκνότθτα του καλαςςινοφ 

νεροφ και θ ποςότθτα του πετρελαίου που διαρρζει ςτθν περίπτωςθ ςτιγμιαίασ διαρροισ ι ο ρυκμόσ 

και θ διάρκεια διαρροισ του πετρελαίου ςτθν περίπτωςθ ςυνεχόμενθσ διαρροισ. 

 

Αφοφ ο χριςτθσ ειςάγει τισ απαιτοφμενεσ πλθροφορίεσ και πατιςει το κομβίο υπολογιςμοφ, 

πραγματοποιοφνται οι υπολογιςμοί από το πρόγραμμα. Οι μακθματικοί τφποι εφαρμόηονται 

ξεχωριςτά για τθν κάκε ϊρα μελζτθσ του προβλιματοσ  και χρθςιμοποιοφνται ο ζνασ μετά τον άλλο, με 

ςυγκεκριμζνθ ςειρά, ανάλογθ με τθ ςειρά εμφάνιςθσ των αντίςτοιχων φυςικοχθμικϊν μεταβολϊν. 

 

Όλοι οι μακθματικοί τφποι που χρθςιμοποιοφνται ςτο SpillSolver App, διερευνικθκαν από τον 

Κορρό και επιλζχκθκαν για το SpillSolver από τον Χατηθκωνςταντίνου, ςτα πλαίςια των διπλωματικϊν 

τουσ εργαςιϊν το 2008. 

 

Αρχικά το πρόγραμμα διαβάηει τθν παράμετρο – τφποσ πετρελαίου με βάςθ τθν οποία 

υπολογίηονται οι αρχικζσ ιδιότθτεσ του πετρελαίου, κακϊσ και τισ παραμζτρουσ που περιγράφουν τισ 

ςυνκικεσ τθσ κάλαςςασ και του ανζμου. το πρόγραμμα χρθςιμοποιείται αντικειμενοςτραφισ 

προγραμματιςμόσ και ορίηεται μία κλάςθ για το πετρζλαιο, μία για τον αζρα και μία για το νερό. τθν 

κάκε κλάςθ αποκθκεφονται όλεσ οι ιδιότθτεσ και οι ςυναρτιςεισ που περιγράφουν το αντίςτοιχο 

μζγεκοσ (π.χ. οι διαδικαςίεσ γιρανςθσ αποκθκεφονται ςαν ςυναρτιςεισ μζςα ςτθν κλάςθ του 

πετρελαίου). Ακολουκεί θ μετατροπι των τιμϊν των παραμζτρων ανάλογα με τισ μονάδεσ που ζχει 

ορίςει ο χριςτθσ (π.χ. εάν ο όγκοσ διαρροισ ζχει οριςτεί ςε βαρζλια μετατρζπεται και ςε κυβικά μζτρα 

αλλά και ςε τόνουσ). 

 

Αφοφ γίνει ο οριςμόσ των απαιτοφμενων μεγεκϊν ξεκινάει μία επαναλθπτικι διαδικαςία με 

120 επαναλιψεισ (μία επανάλθψθ για τθν κάκε ϊρα μελζτθσ), ςε κάκε μία από τισ οποίεσ γίνονται οι 

ακόλουκοι υπολογιςμοί: 

 



 
 

Αρχικά υπολογίηεται ο όγκοσ πετρελαίου που ζχει διαρεφςει ωσ τθν τρζχουςα ϊρα μελζτθσ. 

τθν περίπτωςθ ςυνεχοφσ διαρροισ, ο όγκοσ αυτόσ προκφπτει ωσ γινόμενο του ρυκμοφ διαρροισ επί 

τθν ϊρα μελζτθσ, ζωσ ότου να περάςει ο ςυνολικόσ χρόνοσ ζγχυςθσ, οπότε και ο όγκοσ αυτόσ κα πάρει 

τθ μζγιςτθ τιμι του. τθν περίπτωςθ τθσ ςτιγμιαίασ διαρροισ ο όγκοσ αυτόσ κα πάρει τθ μζγιςτθ τιμι 

του από τθν αρχι (θ οποία κα ιςοφται με τθν τιμι που ειςάγει ο χριςτθσ) και κα παραμζνει ςτακερόσ 

για όλεσ τισ ϊρεσ μελζτθσ. 

 

Ακολουκεί ο υπολογιςμόσ του ποςοςτοφ και του όγκου του πετρελαίου που εξατμίηεται. 

Για τθν μελζτθ του φαινομζνου τθσ εξάτμιςθσ χρθςιμοποιικθκε το μοντζλο που αναπτφχκθκε από τουσ 

Fingas, et al.(2003) : 

 

[0.165 (% ) 0.045 ( 15)] ln( )evP D T t       Εξίςωςθ 2.2.1 

 

Όπου: 

Pev: Σο ποςοςτό που εξατμίηεται 

%D: Σο ποςοςτό κατά βάροσ που διυλίηεται ςτουσ 180οC 

t: Ο χρόνοσ *min+ 

T: Η κερμοκραςία τθσ κάλαςςασ (oC) 
 

Σο μοντζλο αυτό διευκολφνει τθ μελζτθ του φαινομζνου, κακϊσ ςυναρτά τθν εξάτμιςθ μόνο με 

το χρόνο και τθ κερμοκραςία. Για τον υπολογιςμό του όγκου εξάτμιςθσ υπολογίηεται το γινόμενο 

ποςοςτοφ εξάτμιςθσ (που προκφπτει από το μοντζλο) επί του ολικοφ όγκου πετρελαίου που 

υπολογίςτθκε παραπάνω και ςτθ ςυνζχεια ο όγκοσ εξάτμιςθσ αφαιρείται από τον ολικό όγκο για να 

υπολογιςτεί ο όγκοσ του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα . 

 

Ζπειτα ακολουκεί ο υπολογιςμόσ του όγκου διαςποράσ, μζςω του υπολογιςμοφ του ρυκμοφ 

διαςποράσ για τον οποίο χρθςιμοποιείται θ ςχζςθ: 
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rem ev
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Εξίςωςθ 2.2.2 

 

Όπου: 
dVdisp/dt: Ρυκμόσ διαςποράσ όγκου πετρελαίου ανά μονάδα χρόνου 

N: υντελεςτισ διαςποράσ *sec-1+, όπου για ταχφτθτα ανζμου U [m/s] 

 

 

Vrem: Ο όγκοσ του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

V0: Ο ολικόσ όγκοσ πετρελαίου που χφκθκε ςτθ κάλαςςα 

Vev: Ο όγκοσ του πετρελαίου που εξατμίηεται 
 

Ο όγκοσ διαςποράσ προκφπτει πολλαπλαςιάηοντασ τον ρυκμό διαςποράσ επί τον χρόνο 

(κζλουμε τον χρόνο ςε δευτερόλεπτα, οπότε χρόνοσ = ϊρα μελζτθσ * 60 * 60). Διαιρϊντασ τον όγκο 



 
 

διαςποράσ με τον παραμζνοντα όγκο προκφπτει το ποςοςτό διαποράσ. Ο όγκοσ διαςποράσ αφαιρείται 

από τον παραμζνοντα όγκο ϊςτε να υπολογιςτεί εκ νζου ο παραμζνων όγκοσ . 

 

 

τθ ςυνζχεια εφαρμόηεται το μοντζλο γαλακτωματοποίθςθσ. Για τον υπολογιςμό του 

ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ χρθςιμοποιικθκε ο τφποσ του Rasmussen (Κορρόσ, 2008): 
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Εξίςωςθ 2.2.3 

 

Όπου: 

Yw: 
 

Σο ποςοςτό νεροφ ςτο πετρζλαιο 

kA, kΒ : 
 

Vw: Η ταχφτθτα του ανζμου *m/s] 

t: Ο χρόνοσ 
 

Ο όγκοσ νεροφ που δεςμεφεται ςτο πετρζλαιο προκφπτει από το γινόμενο του ποςοςτοφ 

γαλακτωματοποίθςθσ (Yw) επί τον παραμζνοντα όγκο πετρελαίου. 

 

Ακολουκεί το μοντζλο ιηθματοποίθςθσ. Για τον υπολογιςμό του ρυκμοφ του όγκου πετρελαίου 

που χάνεται λόγω ιηθματοποίθςθσ χρθςιμοποιικθκε θ παρακάτω ςχζςθ που περιλαμβάνεται ςτο USC 

model (Κορρόσ, 2008): 
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Εξίςωςθ 2.2.4 

 

Όπου: 

Ad: Ο όγκοσ του πετρελαίου που γίνεται ίηθμα *m3] 

t: Ο χρόνοσ [sec] 

SL: Sediment Load [gm/m3] 

Sa: Η αλατότθτα 
 

 

Εφαρμόηεται ςτθ ςυνζχεια το μοντζλο μεταβολισ πυκνότθτασ πετρελαίου (Κορρόσ, 2008): 

 

3(1 ) ( )e w c ep Y p Y p C F        Εξίςωςθ 2.2.5 

 

Όπου: 

pe: Η πυκνότθτα του γαλακτϊματοσ *kg/m3] 

pw: Η πυκνότθτα του καλαςςινοφ νεροφ *kg/m3] 

pc: Η πυκνότθτα του πετρελαίου *kg/m3] 

C3: τακερά από καμπφλθ διφλιςθσ 



 
 

Y: Σο ποςοςτό του νεροφ ςτο πετρζλαιο 

Fe: Σο ποςοςτό εξάτμιςθσ του πετρελαίου 
 

Αμζςωσ μετά γίνεται εφαρμογι του μοντζλου μεταβολισ του ιξϊδουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ, 

το οποίο ζχει προτακεί από τουσ Hossain & Mackay (Κορρόσ, 2008): 
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Εξίςωςθ 2.2.6 

 

Όπου: 

μ: Ιξϊδεσ του γαλακτϊματοσ 

μ0: Ιξϊδεσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

FW: Σο κατ'όγκον κλάςμα νεροφ ςτο πετρζλαιο 

  
Σο επόμενο μοντζλο που χρθςιμοποιείται είναι αυτό τθσ εξάπλωςθσ τθσ επιφάνειασ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ. Για τθν μελζτθ τθσ εξάπλωςθσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ χρθςιμοποιικθκε το μοντζλο 

του Fay (1971) : 

 
2

2 1 413
3 3 322270 40

o o

p p
A V t V W t

p p

    
           

   
 

 
Εξίςωςθ 2.2.7 
 

 

Όπου: 

A: Σελικι επιφάνεια *m3] 

p0: Πυκνότθτα του πετρελαίου *kg/m3] 

pw: Πυκνότθτα καλαςςινοφ νεροφ *kg/m3] 

Δp: Δp = pw - p0 

V: Όγκοσ του πετρελαίου που εξαπλϊνεται *barell] , (1 barell = 158.9873 L) 

W: Σαχφτθτα ανζμου *knots+ 

 

 

Ζπειτα υπολογίηεται θ ακτίνα τθσ επιφάνειασ εάν (για λόγουσ διευκόλυνςθσ τθσ 

αναπαράςταςθσ ςτο χάρτθ) αυτι κεωρθκεί κυκλικι: 
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Εξίςωςθ 2.2.8 

 

Όπου: Α θ επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ [m2]. 

 

 

 



 
 

 

Με βάςθ τθν επιφάνεια που προκφπτει από τον τφπο υπολογίηεται το πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ: 
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Εξίςωςθ 2.2.9 

 

Όπου: 
h: Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 
V: Όγκοσ πετρελαίου που απομζνει ςτθ κάλαςςα *m3] 
A: Επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ όπωσ αυτι προκφπτει από το μοντζλο 

εξάπλωςθσ *m2] 
 
 

Σζλοσ υπολογίηεται ταχφτθτα μετατόπιςθσ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ : 
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Εξίςωςθ 2.2.10 
 
Εξίςωςθ 2.2.11 

 

Όπου: 
uc: Η ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ 
u: Η ταχφτθτα του αζρα 
utotal: Η ταχφτθτα μετατόπιςθσ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

 

Για κάκε ϊρα μελζτθσ θ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ υπολογίηεται ςαν 

γινόμενο τθσ ταχφτθτασ επί τθν ϊρα μελζτθσ για τον οριηόντιο και τον κατακόρυφο άξονα ξεχωριςτά, 

και προκφπτει ςε ναυτικά μίλια. 

 

 

 Ο τρόποσ λειτουργίασ του SpillSolver App που περιγράφεται παραπάνω, παρουςίαηεται 

ςυνοπτικά, με τθ μορφι διαγράμματοσ ροισ, ςτθν Εικόνα 2.2.1 που ακολουκεί. 

 

 



 
 

 

 
Εικόνα 2.2.1 : Διάγραμμα ροισ του τρόπoυ λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ SpillSolver App 

 

 



 
 

2.3 Περιγραφό και χρόςη του SpillSolver App 
 

Παρουςιάηονται παρακάτω ο τρόποσ λειτουργίασ και οι δυνατότθτεσ του προγράμματοσ. 

Ανοίγοντασ αρχικά το πρόγραμμα βριςκόμαςτε ςτθν αρχικι ςελίδα. 

 

 
Εικόνα 2.3.1 :  SpillSolver App - Αρχικι ςελίδα 

Κάτω από το ειςαγωγικό ςθμείωμα βρίςκονται δφο κομβία: ‘Application Page’ , ‘About Page’. 

Επιλζγοντασ το ‘About Page’ εμφανίηεται θ ςελίδα πλθροφοριϊν με αναφορά ςτουσ 

δθμιουργοφσ του προγράμματοσ. 

 

 
Εικόνα 2.3.2 : SpillSolver App - Σελίδα πλθροφοριϊν 

 

Επιλζγοντασ ‘Application Page’ ο χριςτθσ οδθγείται ςτθν βαςικι ςελίδα τθσ εφαρμογισ όπου πρζπει να 

ςυμπλθρϊςει τθν φόρμα με τα ςτοιχεία που αφοροφν τθν διαρροι πετρελαίου.  

 



 
 

 
Εικόνα 2.3.3 : SpillSolver App – Σελίδα ειςαγωγισ παραμζτρων 

 

Αρχικά ο χριςτθσ επιλζγει τον τφπο του πετρελαίου επιλζγοντασ μία επιλογι από τθ λίςτα.  

 

 
Εικόνα 2.3.4 : SpillSolver App - Τφποσ πετρελαίου 

 



 
 

τθ ςυνζχεια γίνεται επιλογι των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν δθλαδι των ιδιοτιτων του ανζμου και 

του νεροφ ςτθν περιοχι. 

 

 
 Εικόνα 2.3.5 : SpillSolver App - Ρεριβαλλοντικζσ ςυνκικεσ 

Όςον αφορά τον άνεμο ο χριςτθσ επιλζγει τθν ταχφτθτα του ανζμου, τισ μονάδεσ μζτρθςθσ ταχφτθτασ, 

το φψοσ ςτο οποίο ζγινε θ μζτρθςθ κακϊσ και τθν κατεφκυνςθ του. 

Η ταχφτθτα και θ κατεφκυνςθ του ανζμου μποροφν να μεταβάλλονται για τθν κάκε μζρα 

μελζτθσ, ενϊ οι υπόλοιπεσ ιδιότθτεσ παραμζνουν ςτακερζσ. 

Η ταχφτθτα του ανζμου δε μπορεί να ξεπεράςει τθν μζγιςτθ τιμι 12 beaufort = 63 knots και ςε 

περίπτωςθ που ο χριςτθσ ειςάγει μεγαλφτερθ τιμι το πρόγραμμα λαμβάνει αυτόματα τθ μζγιςτθ τιμι. 

 



 
 

 
Εικόνα 2.3.6 :SpillSolver App - Άνεμοσ 

 

Όςον αφορά ςτο νερό επιλζγονται διάφορεσ φυςικοχθμικζσ ιδιότθτεσ του νεροφ (ςυνικωσ θ τιμι τουσ 

δεν μεταβάλλεται ςε ςχζςθ με τθν προεπιλεγμζνθ τιμι) και θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ 

κακϊσ και θ κατεφκυνςθ του (παρόμοιοσ τρόποσ επιλογισ όπωσ και ςτθ κατεφκυνςθ του ανζμου). Η 

κατεφκυνςθ και θ ταχφτθτα του ρεφματοσ μποροφν να διαφζρουν για τθν κάκε μζρα μελζτθσ. 

 

Σα επόμενα πεδία τθσ φόρμασ αφοροφν τθ διαρροι πετρελαίου όπου ο χριςτθσ ορίηει τον 

ςυνολικό όγκο (ι τθ μάηα) του πετρελαίου που χφκθκε ι το ρυκμό διαρροισ όγκου (ι μάηασ) 

πετρελαίου κακϊσ και το χρόνο διαρροισ ςε μζρεσ ι ϊρεσ με μζγιςτθ τιμι τισ 5 μζρεσ ( = 120 ϊρεσ). 

 

 

 
Εικόνα 2.3.7 : SpillSolver App - Διαρροι πετρελαίου 

 

Ζπειτα ςυμπλθρϊνονται οι ςυντεταγμζνεσ του ατυχιματοσ. 



 
 

 
Εικόνα 2.3.8 : SpillSolver App - Συντεταγμζνεσ ατυχιματοσ 

 

Σζλοσ ο χριςτθσ ειςάγει ςτοιχεία που αφοροφν τον εκβραςμό του πετρελαίου ςε κάποια ακτι. 

 
Εικόνα 2.3.9 : SpillSolver App - Εκβραςμόσ  πετρελαίου ςε ακτι 

 

Σα τρία τελευταία πεδία περιγράφουν τισ διαςτάςεισ, ςε μζτρα, τθσ ακτισ του εκβραςμοφ. 

Για να ςυμπλθρϊςει το πρϊτο πεδίο που αφορά τθν ϊρα του εκβραςμοφ ο χριςτθσ αρχικά 

πρζπει να πατιςει το κομβίο ‘Calculate’ το οποίο κα τον οδθγιςει ςτθν ςελίδα των αποτελεςμάτων. 

τθ ςελίδα αυτι ο χριςτθσ πρζπει να ςυμβουλευτεί το χάρτθ ςτον οποίο εμφανίηεται θ επιφάνεια του 

πετρελαίου με τθ μορφι κφκλου για κάκε ζνα τζταρτο τθσ ϊρασ για κάκε ϊρα τθσ μελζτθσ. 

 

 
Εικόνα 2.3.10 : SpillSolver App - Απεικόνιςθ ςε Χάρτθ 



 
 

 

Αφοφ λοιπόν ο χριςτθσ εντοπίςει τθν επιφάνεια που ‘αγγίηει’ τθν ακτι για πρϊτθ φορά αρκεί 

να τθν επιλζξει και κα εμφανιςτεί ζνα παράκυρο που εμφανίηει ςε ποια ϊρα μελζτθσ αντιςτοιχεί θ 

επιφάνεια.  

Ενδζχεται, όπωσ παρακάτω, να μθν μποροφμε να υπολογίςουμε τθν ακριβι ςτιγμι του 

εκβραςμοφ ςτθν ακτι, μποροφμε όμωσ να κάνουμε μία αρκετά καλι προςζγγιςθ. 

 

 
Εικόνα 2.3.11 : SpillSolver App – Απεικόνιςθ ςε Χάρτθ 

 

τθ ςυνζχεια πρζπει να πατιςει τθν εντολι ‘Back’ ςτον πλοθγό του και να ςυμπλθρϊςει τθν 

ϊρα που εμφανίςτθκε ςτθ φόρμα. 

 

 
Εικόνα 2.3.12 : SpillSolver App - Ώρα Εκβραςμοφ ςτθν Ακτι 

Σζλοσ πατϊντασ το κομβίο ‘Calculate’ εμφανίηεται το τελικό παράκυρο των αποτελεςμάτων. 

Με τθν επιλογι του κομβίου ‘Calculate’ πραγματοποιοφνται οι υπολογιςμοί των διαδικαςιϊν 

τθσ γιρανςθσ και τα αποτελζςματα παρατίκενται ςτθν ςελίδα αποτελεςμάτων. Σα αποτελζςματα 

παρουςιάηονται με τθ μορφι πίνακα και διαγραμμάτων, ενϊ τα αποτελζςματα που αφοροφν τθν 

εξάπλωςθ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ και τθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ εμφανίηονται και 

πάνω ςε χάρτθ.  

 

Αρχικά, ςτθν ςελίδα αποτελεςμάτων εμφανίηεται μία λίςτα με όλεσ τισ παραμζτρουσ που 

ειςιγαγε ο χριςτθσ ςτο πρόγραμμα, ϊςτε να βεβαιωκεί ότι όλεσ οι μεταβλθτζσ είναι ςωςτά οριςμζνεσ. 

Επιςθμαίνεται ότι όςον αφορά ςτο πετρζλαιο, πζρα από τον τφπο του (που επιλζγει ο χριςτθσ) 

αναφζρονται ακόμα θ πυκνότθτα και το ιξϊδεσ του, ενϊ όςον αφορά ςτον αζρα, θ ταχφτθτα του 

παρουςιάηεται και ςε διαφορετικζσ μονάδεσ μζτρθςθσ από αυτζσ που επζλεξε ο χριςτθσ. 

 



 
 

 
Εικόνα 2.3.13 : SpillSolver App - Λίςτα παραμζτρων 

 

τθ ςυνζχεια ακολουκεί ζνασ ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ που περιλαμβάνει διάφορα μεγζκθ 

ςχετικά με τα αποτελζςματα τθσ γιρανςθσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ όπωσ αυτά προκφπτουν ςτο τζλοσ τθσ 

κάκε μζρασ για κάκε μία από τισ πζντε μζρεσ τθσ μελζτθσ. 

 

 
Εικόνα 2.3.14 :SpillSolver App - Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

 

 



 
 

Μετά τον ςυγκεντρωτικό πίνακα βλζπουμε τθν απεικόνιςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςε  ζνα 

χάρτθ, ςτον οποίο ο χριςτθσ μπορεί εφκολα να εςτιάςει και να πλοθγθκεί. 

Ο γαλάηιοσ δείκτθσ δείχνει το ςθμείο ςτο οποίο γίνεται θ διαρροι (ςθμείο του οποίου τισ 

ςυντεταγμζνεσ ειςάγει ο χριςτθσ) ενϊ οι κόκκινοι κφκλοι δείχνουν τθν εξάπλωςθ και μετατόπιςθ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ για κάκε ζνα τζταρτο τθσ ϊρασ, για κάκε ϊρα μελζτθσ. Κάκε κφκλοσ ζχει ακτίνα που 

προκφπτει βάςει τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ τθν αντίςτοιχθ ϊρα.  Επιλζγοντασ τον κάκε 

κφκλο εμφανίηεται ζνα παράκυρο που παρουςιάηει τθν ϊρα μελζτθσ και τθν επιφάνεια ςε τετραγωνικά 

χιλιόμετρα. 

 

 
Εικόνα 2.3.15 : SpillSolver App - Απεικόνιςθ πετρελαιοκθλίδασ 

 



 
 

 
Εικόνα 2.3.16 : SpillSolver App - Εξάπλωςθ πετρελαιοκθλίδασ 

 

 

τθ ςυνζχεια ακολουκοφν αναλυτικά διαγράμματα που παρουςιάηουν τα αποτελζςματα τισ 

γιρανςθσ για κάκε ϊρα, για κάκε μία από τισ πζντε μζρεσ μελζτθσ. 

 

τα διαγράμματα που παρουςιάηονται πάνω από ζνα μεγζκθ ςυναρτιςει του χρόνου ο 

χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα πόςα και ποια από αυτά τα μεγζκθ κζλει να βλζπει ταυτόχρονα. Αυτό 

γίνεται εφκολα πατϊντασ με αριςτερό ‘κλικ’ το όνομα του μεγζκουσ που κζλει να αφαιρζςει 

προςωρινά από το διάγραμμα. Μετακινϊντασ το ‘ποντίκι’ πάνω ςτο διάγραμμα εμφανίηονται οι τιμζσ 

όλων των μεγεκϊν του διαγράμματοσ ςτθν αντίςτοιχθ ϊρα. 

 

Σο πρϊτο διάγραμμα αποτελεςμάτων που βλζπει ο χριςτθσ, είναι το διάγραμμα όγκου-

χρόνου.  Παρουςιάηει τον ςυνολικό όγκο πετρελαίου που χφκθκε ςτθ κάλαςςα, τον παραμζνοντα όγκο, 

τον όγκο που εξατμίςτθκε, τον όγκο διαςποράσ και τον όγκο ιηθματοποίθςθσ. τον οριηόντιο άξονα του 

διαγράμματοσ υπάρχει ο χρόνοσ ςε ϊρεσ ενϊ ςτον κατακόρυφο ο όγκοσ ςε κυβικά μζτρα. 



 
 

 
Εικόνα 2.3.17 : SpillSolver App - Διάγραμμα όγκου-χρόνου 
 

Όπωσ προαναφζρκθκε ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει ποια από τα μεγζκθ κζλει να 

εμφανίηονται, κακιςτϊντασ το διάγραμμα πιο ευκρινζσ. 

 
Εικόνα 2.3.18 : SpillSolver App – Εναπομζνον Πγκοσ 
 

 
Εικόνα 2.3.19 : SpillSolver App – Πγκοσ Εξάτμιςθσ 



 
 

 
Εικόνα 2.3.20 : SpillSolver App – Πγκοσ Διαςποράσ 

 

 

 
Εικόνα 2.3.21 : SpillSolver App – Πγκοσ Ιηθματοποίθςθσ 

 

 

Σο δεφτερο διάγραμμα είναι το διάγραμμα ποςοςτϊν-χρόνου, το οποίο ςε αντιςτοιχία με το πρϊτο 

παρουςιάηει το ποςοςτό εναπομείναντοσ όγκου πετρελαίου, το ποςοςτό του όγκου εξάτμιςθσ και το 

ποςοςτό του όγκου διαςποράσ ςυναρτιςει του χρόνου. 

 

 
Εικόνα 2.3.23 : SpillSolver App - Διάγραμμα ποςοςτϊν-χρόνου 



 
 

 

Και ςε αυτι τθν περίπτωςθ μπορεί ο χριςτθσ να δει το κάκε ηθτοφμενο μζγεκοσ ξεχωριςτά. 

 

 
Εικόνα 2.3.24 : SpillSolver App – Ροςοςτό πετρελαίου που παραμζνει 

 

 
Εικόνα 2.3.25 : SpillSolver App – Ροςοςτό εξάτμιςθσ 

 

 
Εικόνα 2.3.26 : SpillSolver App – Ροςοςτό διαςποράσ 

 



 
 

Σα επόμενα δφο διαγράμματα αφοροφν τον όγκο και το ποςοςτό τθσ γαλακτωματοποίθςθσ. 

 

 
Εικόνα 2.3.27 : SpillSolver App –  Διαγράμματα  γαλακτωματοποίθςθσ 

  



 
 

τθ ςυνζχεια ακολουκοφν τα διαγράμματα που περιγράφουν τθν μεταβολι τθσ πυκνότθτασ και 

του ιξϊδουσ του πετρελαίου ςυναρτιςει του χρόνου. 

 

 

Εικόνα 2.3.28 : SpillSolver App – Διαγράμματα  πυκνότθτασ και ιξϊδουσ του πετρελαίου  



 
 

 

Σα επόμενα δφο διαγράμματα περιγράφουν τθν εξάπλωςθ. Σο πρϊτο δείχνει τθν επιφάνεια τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ ςε τετραγωνικά μζτρα ςυναρτιςει του χρόνου και το δεφτερο τθν ακτίνα ςε μζτρα, 

κεωρϊντασ τθν επιφάνεια εξάπλωςθσ κυκλικι. 

 

 
Εικόνα 2.3.29 : SpillSolver App – Διαγράμματα  εξάπλωςθσ 

  



 
 

 

Σο επόμενο διάγραμμα παρουςιάηει τθν μετατόπιςθ του κζντρου τθσ  επιφάνειασ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ, ςε χιλιόμετρα, ςυναρτιςει του χρόνου. 

 

 

 
Εικόνα 2.3.30 : SpillSolver App – Διάγραμμα μζγιςτθσ μετατόπιςθσ του κζντρου επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

 

Σζλοσ, το τελευταίο διάγραμμα που εμφανίηεται ςτθν οκόνθ αποτελεςμάτων περιγράφει τθν 

μεταβολι του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςε μζτρα, ςυναρτιςει του χρόνου. 

 

 
Εικόνα 2.3.31 : SpillSolver App – Διάγραμμα  μεταβολισ πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

 



 
 

Κεφϊλαιο 3 

Σύγκριςη με ϊλλα προγρϊμματα και αξιολόγηςη τησ εφαρμογόσ 
 

3.1 Ειςαγωγό 
 

το παρόν κεφάλαιο κεωροφνται διάφορα ςενάρια πετρελαιοκθλίδων ϊςτε να δοκοφν τα απαραίτθτα 

ςυμπεράςματα για τα αποτελζςματα που προκφπτουν από τθν εφαρμογι SpillSolver App. Σα 

αποτελζςματα που προκφπτουν κα ςυγκρικοφν με τα αντίςτοιχα που προκφπτουν από τα 

προγράμματα ADIOS 2 και SpillSolver 2.0. 

τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται ςυνοπτικά τα ςενάρια που εξετάςτθκαν. 

Ρίνακασ 3.1.1 : Ραράμετροι ςεναρίων 

 
Ραράμετροι Σεναρίων Μελζτθσ 

   Σενάριο Διαρροι πετρελαίου Τφποσ πετρελαίου Ταχφτθτα ανζμου Κατεφκυνςθ ανζμου 

#1 

13000 τόνοι για 24 ϊρεσ = 
542 τόνοι/ϊρα 

Sarir 8 (ςτακερι) N 

#2 Sarir 30 (ςτακερι) S 

#3 Sarir 51 (ςτακερι) SE 

#4 Kuwait 8 (ςτακερι) N 

#5 
200 τόνοι 

Sarir 8 (ςτακερι) NW 

#6 Sarir 51 (ςτακερι) SW 

 
Όςον αφορά ςτισ παραμζτρουσ που δεν αναφζρονται ςτον πίνακα, κεωρικθκαν ωσ εξισ: κερμοκραςία 

νεροφ=12ο C, αλατότθτα=3.5%, sediment load=5%, ταχφτθτα ρεφματοσ νεροφ=0.6 knots 

 

Για τθν επαλικευςθ τθσ ορκισ λειτουργίασ του SpillSolver App ζγινε ςφγκριςθ των 

αποτελεςμάτων, για τα διάφορα ςενάρια διαρροϊν, με τα αντίςτοιχα αποτελζςματα που προκφπτουν 

από τα προγράμματα SpillSolver 2.0 και ADIOS 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

3.2 Σενϊριο 1ο  
 

Οι παράμετροι που εφαρμόςκθκαν είναι: 

 
Εικόνα 3.2.1 – Ραράμετροι ςεναρίου 1 

 

Ακολουκοφν ςυνοπτικά τα αρικμθτικά αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ 

 
Εικόνα 3.2.2 – ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 



 
 

 Συνολικό διάγραμμα όγκων: 

 

Ακολουκεί το ςυνολικό διάγραμμα όγκων όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα: 

 

 
 Εικόνα 3.2.3 : Διάγραμμα όγκων  / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.2.5 : Διάγραμμα όγκων / SpillSolver 2.0 Εικόνα 3.2.4 : Διάγραμμα όγκων /  ADIOS 2 

  

  
 

Και τα τρία διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι, ςτθν οποία γίνεται εμφανισ θ ςυνεχισ 

διαρροι πετρελαίου για τισ πρϊτεσ 24 ϊρεσ. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Διαςπορά 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα: όγκου διαςποράσ – χρόνου, ποςοςτοφ διαςποράσ – χρόνου, του 

SpillSolver App, το διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ – χρόνου του ADIOS 2 και το διάγραμμα όγκου 

διαςποράσ – χρόνου του SpillSolver 2.0. 

 

 

 

 
Εικόνα 3.2.6 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.2.7 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / SpillSolver App 
 
 



 
 

  
Εικόνα 3.2.8 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / ADIOS 2 Εικόνα 3.2.9 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver 2.0 
 
 

 

Παρατθροφμε ότι οι καμπφλεσ που προκφπτουν από τα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 είναι 

γραμμικζσ ωσ προσ το χρόνο, εμφανίηοντασ ςτακερό ρυκμό διαςποράσ, ενϊ θ καμπφλθ που προκφπτει 

από  το ADIOS 2 παρουςιάηει ςτισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ μεγάλο ρυκμό διαςποράσ , ο οποίοσ ςτθ 

ςυνζχεια ςτακεροποιείται. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ, για το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.2.1 : Ροςοςτά διαςποράσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

0.244% 3.44% 0.15% 

 

Παρατθροφμε ότι οι τιμζσ και των τριϊν προγραμμάτων είναι διαφορετικζσ. Οι τιμζσ των 

SpillSolver App, Adios 2 ζχουν μικρότερθ απόκλιςθ μεταξφ τουσ ςε ςχζςθ με το SpillSolver 2.0, το οποίο 

φαίνεται ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο να υπερεκτιμά το ποςοςτό τθσ διαςποράσ του πετρελαίου. 

 

 

 Εξάτμιςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα όγκου εξάτμιςθσ – χρόνου και ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 και το διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου 

όπωσ προκφπτει από το ADIOS 2. 



 
 

 

 

Εικόνα 3.2.12 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver 2.0 Εικόνα 3.2.13 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver 
2.0 

  

 
Εικόνα 3.2.10 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.2.11 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 



 
 

 

 

Εικόνα 3.2.14 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / ADIOS 2  
  
 

Σο SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App εξάγουν αποτελζςματα τόςο για τον όγκο όςο και για το 

ποςοςτό εξάτμιςθσ, ενϊ το ADIOS 2 μόνο για το ποςοςτό εξάτμιςθσ. Οι αντίςτοιχεσ τιμζσ που 

προκφπτουν είναι: 
Ρίνακασ 3.2.2 : Ροςοςτά εξάτμιςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

29.78% 29.45% 36% 

  

Παρατθροφμε ότι και τα τρία προγράμματα παράγουν διαγράμματα ίδιασ μορφισ, δείχνοντασ ότι τισ 

πρϊτεσ 24 ϊρεσ ο ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App είναι 

ςχεδόν ίςεσ, ενϊ θ αντίςτοιχθ τιμι που προκφπτει από το ADIOS 2 είναι λίγο μεγαλφτερθ. 

 

  



 
 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα του όγκου ιηθματοποίθςθσ όπωσ προκφπτουν από τα SpillSolver 2.0 και 

το Spillsolver App. 

 
Εικόνα 3.2.15 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.2.16 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0 

 
Παρατθροφμε ότι τα δφο διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι. 

Ο όγκοσ ιηθματοποίθςθσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ όπωσ προζκυψαν από τα δφο 

προγράμματα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.2.3 : Πγκοσ ιηθματοποίθςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0139 m3 0.01 m3 

 

 

 

 



 
 

 Γαλακτωματοποίθςθ  

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά προκφπτουν για το 

κάκε ζνα από τα τρία προγράμματα: 

 
Εικόνα 3.2.17 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.2.18 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ 
/ SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.2.19 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ 
/ ADIOS 2 

 

Παρατθροφμε ότι και από τα τρία προγράμματα προκφπτουν καμπφλεσ παρόμοιασ μορφισ.Σο ποςοςτό 

γαλακτωματοποίθςθσ  που προκφπτει είναι: 
Ρίνακασ 3.2.4 : Ροςοςτά γαλακτωματοποίθςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

80% 70 - 80% 90% 

 

Η τελικι τιμι τθσ τιμισ του ποςοςτοφ τθσ γαλακτωματοποίθςθσ ζχει μία αβεβαιότθτα τθσ τάξθσ του  

10 %. 



 
 

 Ιξώδεσ Πετρελαίου 

 

Παρατίκενται παρακάτω οι καμπφλεσ αφξθςθσ του ιξϊδουσ του πετρελαίου όπωσ προκφπτουν για κάκε 

ζνα από τα  τρία προγράμματα: 

 

 
Εικόνα 3.2.20 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.2.21 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.2.22 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

Παρατθροφμε ότι και οι τρεισ καμπφλεσ είναι τθσ ίδιασ μορφισ και θ τιμι του ιξϊδουσ ςτακεροποιείται 

περίπου μετά από τον ίδιο αρικμό ωρϊν. 

Οι τιμζσ του ιξϊδουσ που προκφπτουν από το κάκε πρόγραμμα είναι: 
Ρίνακασ 3.2.5 : Τιμζσ ιξϊδουσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

240.112 290 100000 

 

Εδϊ λοιπόν φαίνεται ότι τα SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App υποεκτιμοφν ςθμαντικά τθν αφξθςθ 

του ιξϊδουσ ςε ςχζςθ με το ADIOS 2. 



 
 

 Πυκνότθτα  Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.2.23 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.2.24 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.2.25 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

Παρατθροφμε ότι και ςτα τρία διαγράμματα θ τιμι τθσ πυκνότθτασ μεταβάλεται με τον ίδιο περίπου 

ρυκμό και ακολουκεί τθν ίδια ςυμπεριφορά. Η τιμι τθσ πυκνότθτασ όπωσ προκφπτει μετά από πζντε 

μζρεσ μελζτθσ είναι: 

 
Ρίνακασ 3.2.6 : Τιμζσ πυκνότθτασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

1021.28 990 1013.6 

 

  

 

Οι τιμζσ είναι πολφ κοντά και το αποτζλεςμα κεωρείται αξιόπιςτο. 

 

 



 
 

 Εναπομζνων Όγκοσ Πετρελαίου 

 

Παρακάτω παρουςιάηονται τα διαγράμματα του όγκου του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

ςυναρτιςει του χρόνου που προκφπτουν από τα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 κακϊσ και τα 

διαγράμματα του αντίςτοιχου ποςοςτοφ που προκφπτουν από τα SpillSolver App, ADIOS 2. 

 

 
Εικόνα 3.2.26 : Διάγραμμα όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.2.27 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα/ SpillSolver App 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
Εικόνα 3.2.28 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.2.29 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / ADIOS 2 

 

 

Παρατθροφμε ότι όλεσ οι καμπφλεσ παρουςιάηουν παρόμοια μορφι. 

Οι τιμζσ που προκφπτουν για το τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ ςυνοψίηονται ςτουσ παρακάτω 

πίνακεσ: 

 

Όγκοσ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα *m3]: 
Ρίνακασ 3.2.7: Πγκοσ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

10904.973 9500-12000 

 

Παρατθρείται ότι οι τιμζσ είναι πολφ κοντά για τα δφο προγράμματα. 

 

 

Ποςοςτό όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα *m3]: 
Ρίνακασ 3.2.8: Ροςοςτό όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

SpillSolver App ADIOS 2 

69,73 % 62 % 

 

Παρατθρείται ότι το ADIOS 2 δίνει μικρότερο ποςοςτό από το SpillSolver App. Η διαφορά αυτι 

οφείλεται ςτθ διαφορά του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ, το οποίο είναι μεγαλφτερο για το το ADIOS 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Εξάπλωςθ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα τθσ εξάπλωςθσ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του 

χρόνου, όπωσ αυτά προκφπτουν από τα  SpillSolver App, SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.2.30 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.2.31 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 
 

 

Η καμπφλθ που προκφπτει από το SpillSolver App είναι γραμμικι ωσ προσ το χρόνο ενϊ αυτι που 

προκφπτει από το SpillSolver 2.0 δείχνει μεγαλφτερο ρυκμό εξάπλωςθσ για τισ πρϊτεσ ϊρεσ μελζτθσ.Οι 

τιμζσ που προκφπτουν για τθν πζμπτθ μζρα μελζτθσ είναι 1.527 τετραγωνικά χιλιόμετρα για το 

SpillSolver App και 1.2 τετραγωνικά χιλιόμετρα για το SpillSolver 2.0. Παρατθροφμε ότι όςο περνάνε οι 

ϊρεσ θ αβεβαιότθτα για τθν τελικι επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ αυξάνεται. 

Σο SpillSolver App εξάγει και ζνα διάγραμμα τθσ ακτίνασ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

κεωρϊντασ τθν ωσ κυκλικι : 



 
 

 
Εικόνα 3.2.32 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 
  

 Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του χρόνου όπωσ 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.2.33 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver App 

 

 

 

 



 
 

 
Εικόνα 3.2.34 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

 
 

Παρατθροφμε ότι θ μορφι των δφο καμπυλϊν δεν είναι ίδια. το πρϊτο διάγραμμα βλζπουμε το πάχοσ 

να μειϊνεται με μικρό ρυκμό, όςο το πετρζλαιο διαρρζει ακόμα και ςτθ ςυνζχεια μειϊνεται με 

μεγαλφτερο ρυκμό, ενϊ ςτο δεφτερο διάγραμμα το πάχοσ αρχικά αυξάνεταο και ςτθ ςυνζχεια 

μειϊνεται.  

Σο  πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.2.9: Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.007 m 0.011 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Μζγιςτθ Μετατόπιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ 

 

τα παρακάτω διαγράμματα παρουςιάηεται θ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

λόγω του ανζμου και των ρευμάτων τθσ κάλαςςασ. 

 
Εικόνα 3.2.35 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.2.36 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver 2.0 

 

 

Η μζγιςτθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ είναι γραμμικι ωσ προσ το χρόνο και θ τιμι 

τθσ είναι: 
Ρίνακασ 3.2.10: Μζγιςτθ μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

175,17 km 175 km 

 

 



 
 

 Απεικόνιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ 

 

Παρακάτω απεικονίηεται θ επιφάνεια και θ μετατόπιςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ πάνω ςε χάρτθ. 

ε κάκε ϊρα μελζτθσ θ επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ αναπαρίςταται ςαν ζνασ κφκλοσ. Η 

απεικόνιςθ ξεκινάει από το ςθμείο του οποίου τισ ςυντεταγμζνεσ ζχει ορίςει ο χριςτθσ. 

 

 
Εικόνα 3.2.37 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.2.38 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 



 
 

3.3 Σενϊριο 2ο  
 

Οι παράμετροι που εφαρμόςκθκαν είναι: 

 
Εικόνα 3.3.1 – Ραράμετροι ςεναρίου 2 

 
Ακολουκοφν ςυνοπτικά τα αρικμθτικά αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ 

 
Εικόνα 3.3.2 – ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 



 
 

 Συνολικό διάγραμμα όγκων: 

 

Ακολουκεί το ςυνολικό διάγραμμα όγκων όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα: 

 

 

 
Εικόνα 3.3.3 : Διάγραμμα όγκων  / SpillSolver App 

 
 

  
Εικόνα 3.3.5 : Διάγραμμα όγκων / SpillSolver 2.0 
 

Εικόνα 3.3.4 : Διάγραμμα όγκων /  ADIOS 2 

 

  

  
Και τα τρία διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι, ςτθν οποία γίνεται εμφανισ θ ςυνεχισ διαρροι 

πετρελαίου για τισ πρϊτεσ 24 ϊρεσ. 

 

 

 

 

 



 
 

 Διαςπορά 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα όγκου διαςποράσ – χρόνου, ποςοςτοφ διαςποράσ – χρόνου, του 

SpillSolver App, το διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ – χρόνου του ADIOS 2 και το διάγραμμα όγκου 

διαςποράσ – χρόνου του SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.3.6 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.3.7 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / SpillSolver App 

 
 
 



 
 

  
Εικόνα 3.3.8 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / ADIOS 2 
 

Εικόνα 3.3.9 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver 2.0 

 
 
 

 

Παρατθροφμε ότι οι καμπφλεσ που προκφπτουν από τα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 είναι γραμμικζσ 

ωσ προσ το χρόνο, εμφανίηοντασ ςτακερό ρυκμό διαςποράσ, ενϊ θ καμπφλθ που προκφπτει από  το 

ADIOS 2 παρουςιάηει ςτισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ μεγάλο ρυκμό διαςποράσ , ο οποίοσ ςτθ ςυνζχεια 

ςτακεροποιείται. 

 

ε αυτό το ςενάριο οι τιμζσ που προκφπτουν από τα τρία προγράμματα είναι ςαφϊσ 

διαφορετικζσ με το SpillSolver App να δίνει περίπου τθ μζςθ τιμι των SpillSolver 2.0 και ADIOS 2  . 

 

Σο ποςοςτό διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ, για το κάκε πρόγραμμα είναι: 
Ρίνακασ 3.3.1 : Ροςοςτά διαςποράσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

3.43 % 6.25% 1.08% 

 

 

Όςον αφορά ςτον όγκο του πετρελαίου που κα υποςτεί διαςπορά είναι με βάςθ το SpillSolver App 

375.9 m3 , ενϊ με βάςθ το SpillSolver 2.0 φτάνει τα 900 m3 .  

 

Η αβεβαιότθτα λοιπόν για το ποςοςτό και τον όγκο τθσ διαςποράσ είναι αρκετά μεγάλθ. 

 

 

 

 

 Εξάτμιςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμμα όγκου εξάτμιςθσ – χρόνου και ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 και το διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου 

όπωσ προκφπτει από το ADIOS 2. 



 
 

  
Εικόνα 3.3.12 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver 2.0 

 
Εικόνα 3.3.13 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver 2.0 
 

  

 
Εικόνα 3.3.10 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.3.11 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver App 
 



 
 

 

 

Εικόνα 3.3.14 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / ADIOS 2 
 

 

  
 

Σο SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App εξάγουν αποτελζςματα τόςο για τον όγκο όςο και για το 

ποςοςτό εξάτμιςθσ, ενϊ το ADIOS 2 μόνο για το ποςοςτό εξάτμιςθσ. Οι αντίςτοιχεσ τιμζσ που 

προκφπτουν είναι: 
Ρίνακασ 3.3.2 : Ροςοςτά εξάτμιςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

29.78% 29.45% 40 % 

  

Και τα τρία προγράμματα παράγουν διαγράμματα ίδιασ μορφισ, δείχνοντασ ότι τισ πρϊτεσ 24 ϊρεσ ο 

ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App είναι 

ςχεδόν ίςεσ, ενϊ θ αντίςτοιχθ τιμι που προκφπτει από το ADIOS 2 είναι λίγο μεγαλφτερθ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα του όγκου ιηθματοποίθςθσ όπωσ προκφπτουν από τα SpillSolver 2.0 και 

το Spillsolver App. 

 

 
Εικόνα 3.3.15 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver App 

 

 
(Εικόνα 3.3.16 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0) 

 
 

 

Παρατθροφμε ότι τα δφο διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Γαλακτωματοποίθςθ  

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά προκφπτουν για το 

κάκε ζνα από τα τρία προγράμματα: 

 

 
Εικόνα 3.3.17 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.3.18 : Διάγραμμα ποςοςτοφ 
γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.3.19 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / 
ADIOS 2 
 

 

 

Παρατθροφμε ότι και ςτα τρία προγράμματα μεταβλικθκε θ μορφι τθσ καμπφλθσ με τθν αφξθςθ του 

ποςοςτοφ του γαλακτωματοποίθςθσ να γίνεται πιο ραγδαία τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ.  

 

Η αβεβαίότθτα του τελικοφ αποτελζςματοσ παραμζνει ςτο 10%. 

 

 

 



 
 

 Ιξώδεσ Πετρελαίου 

 

Παρατίκενται παρακάτω οι καμπφλεσ αφξθςθσ του ιξϊδουσ του πετρελαίου όπωσ προκφπτουν για κάκε 

ζνα από τα  τρία προγράμματα: 

 

 
Εικόνα 3.3.20 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.3.21 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.3.22 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

 

Παρατθροφμε ότι και οι τρεισ καμπφλεσ είναι τθσ ίδιασ μορφισ και θ τιμι του ιξϊδουσ ςτακεροποιείται 

περίπου μετά από τον ίδιο αρικμό ωρϊν. 

 

 

 

 

 



 
 

 Πυκνότθτα  Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.3.23 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.3.24 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.3.25 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

 

Παρατθροφμε ότι και ςτα τρία διαγράμματα θ τιμι τθσ πυκνότθτασ μεταβάλεται με τον ίδιο περίπου 

ρυκμό και ακολουκεί τθν ίδια ςυμπεριφορά.  

 

Οι τιμζσ είναι πολφ κοντά και το αποτζλεςμα κεωρείται αξιόπιςτο. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Εναπομζνων Όγκοσ Πετρελαίου 

 
Εικόνα 3.3.26 : Διάγραμμα όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.3.27 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα/ SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.3.28 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.3.29 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / ADIOS 2 



 
 

  

Παρατθροφμε ότι όλεσ οι καμπφλεσ παρουςιάηουν παρόμοια μορφι 

 

 Εξάπλωςθ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα τθσ εξάπλωςθσ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του 

χρόνου, όπωσ αυτά προκφπτουν από τα  SpillSolver App, SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.3.30 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.3.31 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 
 

Η μορφι των καπυλϊν δεν μεταβάλλεται ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

Σο SpillSolver App εξάγει και ζνα διάγραμμα τθσ ακτίνασ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

κεωρϊντασ τθν ωσ κυκλικι. 



 
 

 

Εικόνα 3.3.32 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 

  

 

 

 

 

 Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του χρόνου όπωσ 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.3.33 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver App 

 



 
 

 
Εικόνα 3.3.34 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

 

Παρατθροφμε ότι θ μορφι των δφο καμπυλϊν δεν μεταβλικθκε ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. Οι τελικζσ 

τιμζσ του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.3.3 : Ράχοι πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0066 m 0.009 m 

 

 Μζγιςτθ Μετατόπιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ 

τα παρακάτω διαγράμματα παρουςιάηεται θ μζγιςτθ δυνατι μετατόπιςθ του κζντρου τθσ 
πετρελαιοκθλίδασ λόγω του ανζμου και των ρευμάτων τθσ κάλαςςασ.

 
Εικόνα 3.3.35 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 
Η κίνθςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ είναι γραμμικι ωσ προσ το χρόνο. 



 
 

 Απεικόνιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ 

 

Παρακάτω απεικονίηεται θ επιφάνεια και θ μετατόπιςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ πάνω ςε χάρτθ. ε κάκε 

ϊρα μελζτθσ θ επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ αναπαρίςταται ςαν ζνασ κφκλοσ. Η απεικόνιςθ 

ξεκινάει από το ςθμείο του οποίου τισ ςυντεταγμζνεσ ζχει ορίςει ο χριςτθσ. 

 

 
Εικόνα 3.3.36 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.3.37 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 

 



 
 

3.4 Σενϊριο 3ο  

 
Εικόνα 3.4.1 – Ραράμετροι ςεναρίου 3 

 

 
Εικόνα 3.4.2 – ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

 

 



 
 

 Συνολικό διάγραμμα όγκων: 

 

Ακολουκεί το ςυνολικό διάγραμμα όγκων όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα: 

 

  

 Εικόνα 3.4.3 : Διάγραμμα όγκων  / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.4.5  Διάγραμμα όγκων / SpillSolver 2.0 
 

Εικόνα 3.4.4 : Διάγραμμα όγκων /  ADIOS 2 

 

  

  

 

Και τα τρία διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι, ςτθν οποία γίνεται εμφανισ θ ςυνεχισ διαρροι 

πετρελαίου για τισ πρϊτεσ 24 ϊρεσ. 

 

 

 



 
 

 Διαςπορά 

 
Εικόνα 3.4.6 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.4.7 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / SpillSolver App 
 
 

  
Εικόνα 3.4.8 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / ADIOS 2 
 

Εικόνα 3.4.9 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver 2.0 
 

Παρατθροφμε ότι οι καμπφλεσ που προκφπτουν από τα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 είναι γραμμικζσ 

ωσ προσ το χρόνο, εμφανίηοντασ ςτακερό ρυκμό διαςποράσ, ενϊ θ καμπφλθ που προκφπτει από  το 



 
 

ADIOS 2 παρουςιάηει ςτισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ μεγάλο ρυκμό διαςποράσ , ο οποίοσ ςτθ ςυνζχεια 

ςτακεροποιείται. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ, για το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.4.1 : Ροςοςτά διαςποράσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

9,913 % 7.27% 6.5% 

 

 

Η αβεβαιότθτα λοιπόν για το ποςοςτό και τον όγκο τθσ διαςποράσ είναι αρκετά μεγάλθ. 

 

 

 

 

 

 

 

 Εξάτμιςθ 

 

Παρατθροφμε ότι τόςο θ μορφι των καμπυλϊν όςο και οι τιμζσ που αφοροφν τον όγκο και το ποςοςτό 

εξάτμιςθσ παραμζνουν αμετάβλθτα παρά τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα. 

 

 

 

 

 

 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

Παρατθροφμε ότι ο όγκοσ και ο ρυκμόσ τθσ ιηθματοποίθςθσ δεν μεταβάλονται με τθν αφξθςθ τθσ 

ταχφτθτασ του αζρα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Γαλακτωματοποίθςθ  

 

 
Εικόνα 3.4.10 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.4.11 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ 
/ SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.4.12 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / ADIOS 2 
 

 
 

 

Παρατθροφμε ότι και ςτα τρία προγράμματα μεταβλικθκε θ μορφι τθσ καμπφλθσ με τθν αφξθςθ του 

ποςοςτοφ του γαλακτοματοποίθςθσ να γίνεται ακόμα πιο ραγδαία τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ.  

 

Η αβεβαίότθτα του τελικοφ αποτελζςματοσ παραμζνει ςτο 10%. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Ιξώδεσ Πετρελαίου 

 

Παρατίκενται παρακάτω οι καμπφλεσ αφξθςθσ του ιξϊδουσ του πετρελαίου όπωσ προκφπτουν για κάκε 

ζνα από τα  τρία προγράμματα: 

 

 
Εικόνα 3.4.13 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου – χρόνοσ / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.4.14 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.4.15 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

 

Η τελικι τιμι του ιξϊδουσ ζμεινε ςτακερι ςτα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 ενϊ αυξικθκε ςτο ADIOS 

2. 

 

 

 

 

 



 
 

 Πυκνότθτα  Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.4.16 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.4.17 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.4.18 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

 

 

Οι τιμζσ είναι πολφ κοντά και το αποτζλεςμα κεωρείται αξιόπιςτο. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Εναπομζνων Όγκοσ Πετρελαίου 

 
Εικόνα 3.4.19 : Διάγραμμα όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver App 

 
Εικόνα 3.4.20 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα/ SpillSolver App 

  
Εικόνα 3.4.21 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.4.22 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / ADIOS 2 

 

Παρατθροφμε ότι όλεσ οι καμπφλεσ παρουςιάηουν παρόμοια μορφι. 

 



 
 

 Εξάπλωςθ 

 

 
Εικόνα 3.4.23 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.4.24 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

 

Η μορφι των καπυλϊν δεν μεταβάλλεται ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

 

 

Σο SpillSolver App εξάγει και ζνα διάγραμμα τθσ ακτίνασ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

κεωρϊντασ τθν ωσ κυκλικι. 



 
 

 

Εικόνα 3.4.25 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 

 

 Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του χρόνου όπωσ 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0. 

 

Εικόνα 3.4.26 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver App 



 
 

 

Εικόνα 3.4.27 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

Παρατθροφμε ότι θ μορφι των δφο καμπυλϊν δεν μεταβλικθκε ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

Οι τελικζσ τιμζσ του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.4.2 : Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0058 m 0.007 m 

 

 Μζγιςτθ Μετατόπιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ 

 

τα παρακάτω διαγράμματα παρουςιάηεται θ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ λόγω του 

ανζμου και των ρευμάτων τθσ κάλαςςασ. 

 

Εικόνα 3.4.28 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 



 
 

 Απεικόνιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ 

 

 
Εικόνα 3.4.29 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.4.30 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 



 
 

3.5 Σενϊριο 4ο  
Οι παράμετροι που εφαρμόςκθκαν είναι: 

 
Εικόνα 3.5.1 : Ραράμετροι ςεναρίου 4 

Ακολουκοφν ςυνοπτικά τα αρικμθτικά αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ 

 
Εικόνα 3.5.2 : Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

 

 



 
 

 Συνολικό διάγραμμα όγκων: 

 

Ακολουκεί το ςυνολικό διάγραμμα όγκων όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα: 

 

 

 
Εικόνα 3.5.3 : Διάγραμμα όγκων  / SpillSolver App 
 

 

  
Εικόνα 3.5.5 : Διάγραμμα όγκων / SpillSolver 2.0 Εικόνα 3.5.4 : Διάγραμμα όγκων /  ADIOS 2 

  

  

 

Σα αποτελζςματα που προκφπτουν από τα τρία προγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι. 

 
το ςενάριο αυτό το πετρζλαιο που διαρρζει είναι βαρφτερο και κατά ςυνζπεια ο όγκοσ του 

είναι μειωμζνοσ ςε ςχζςθ με ζνα ελαφρφτερο πετρζλαιο, όπωσ ςτο ςενάριο 1. 

 

 

 



 
 

 Διαςπορά 

 

 
Εικόνα 3.5.6 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.5.7 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.5.8 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / ADIOS 2 
 

Εικόνα 3.5.9 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver 2.0 
 

 



 
 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ, για το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.5.1 : Ροςοςτά διαςποράσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

0.244 % 3.28 % 2.4 % 

 

 

Όςον αφορά ςτον όγκο του πετρελαίου που κα υποςτεί διαςπορά είναι με βάςθ το SpillSolver App 

20.846 m3 , ενϊ με βάςθ το SpillSolver 2.0 φτάνει τα 400 m3 .  

 

Η αβεβαιότθτα λοιπόν για το ποςοςτό και τον όγκο τθσ διαςποράσ είναι αρκετά μεγάλθ. 

 

 

 

 

 

 Εξάτμιςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμμα όγκου εξάτμιςθσ – χρόνου και ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 και το διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου 

όπωσ προκφπτει από το ADIOS 2. 

 

 
Εικόνα 3.5.10 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 

 

 

 



 
 

 
 Εικόνα 3.5.11 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 

 

  
Εικόνα 3.5.12 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver 2.0 Εικόνα 3.5.13 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / ADIOS 2 

 
 

 

 

Η τιμι του πςοςοςτοφ εξάτμιςθσ όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.5.2 : Ροςοςτά εξάτμιςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

35.79 % 35.4 % 34 % 

  

Και τα τρία προγράμματα παράγουν διαγράμματα ίδιασ μορφισ, δείχνοντασ ότι τισ πρϊτεσ 24 ϊρεσ ο 

ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ. 

 

 

 

 

 



 
 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα του όγκου ιηθματοποίθςθσ όπωσ προκφπτουν από τα SpillSolver 2.0 και 

το Spillsolver App. 

 

 
Εικόνα 3.5.14 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.5.15 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0 

 

Παρατθροφμε ότι τα δφο διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Γαλακτωματοποίθςθ  

 

 
Εικόνα 3.5.16 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.5.17 : Διάγραμμα ποςοςτοφ 
γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.5.18 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / 
ADIOS 2 

 

 

Και τα τρία διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι θ οποία είναι παρόμοια με αυτι του ςεναρίου 1. 

Σο τελικό ποςοςτό γαλακτωματοποίθςθσ λαμβάνει τισ εξισ τιμζσ: 

 
Ρίνακασ 3.5.3 : Ροςοςτά γαλακτωματοποίθςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

80  % 80-90 % 90 % 

 

 

Η αβεβαιότθτα του τελικοφ αποτελζςματοσ παραμζνει ςτο 10%. 

 

 



 
 

 Ιξώδεσ Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.5.19 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου – χρόνοσ / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.5.20 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / SpillSolver 
2.0 

 

Εικόνα 3.5.21 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

Οι τιμζσ του ιξϊδουσ που προκφπτουν από το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.5.4 : Τιμζσ ιξϊδουσ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

683.19  cSt 700-2500 cSt 6000 cSt 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Πυκνότθτα  Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.5.22 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.5.23 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.5.24 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

το ςενάριο αυτό παρατθροφμε ότι οι καμπφλεσ πυκνότθτασ – χρόνου που προκφπτουν από τα τρία 

προγράμματα δεν ζχουν ίδια μορφι και θ αβεβαιότθτα του μοντζλου μεγαλϊνει. 

 

 

Οι τιμζσ τθσ τελικισ πυκνότθτασ του πετρελαίου όπωσ προκφπτουν από το κάκε πρόγραμμα είναι: 
Ρίνακασ 3.5.5 : Τιμζσ πυκνότθτασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

1021.28 kg/m3 1000 kg/m3 1013.9 kg/m3 

 

 

 



 
 

 Εναπομζνων Όγκοσ Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.5.25 : Διάγραμμα όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.5.26 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα/ SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.5.27 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.5.28 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / ADIOS 2 



 
 

Σο ποςοςτό του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.5.6 : ποςοςτό του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

SpillSolver App ADIOS 2 

64.053 % 64 % 

 

 Εξάπλωςθ 

 

 

Εικόνα 3.5.29 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

Εικόνα 3.5.30 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

Οι τελικζσ τιμζσ τθσ επιφάνειασ τθσ , ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.5.7 : Επιφάνεια πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

1.556 km2 0.44 km2 



 
 

 Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του χρόνου 

όπωσ προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.5.31 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver App 

 
Εικόνα 3.5.32 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

 
Παρατθροφμε ότι θ μορφι των δφο καμπυλϊν δεν μεταβλικθκε ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

Για πετρζλαιο μεγαλφτερθσ πυκνότθτασ, το SpillSolver 2.0 δίνει μεγαλφτερεσ τιμζσ του πάχουσ ςε 

αντίκεςθ με το SpillSolver App ςτο οποίο δεν παρουςιάηεται μεγάλθ αλλαγι ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.5.8 : Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0054 m 0.028 m 

 

 



 
 

 Μζγιςτθ Μετατόπιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ 

 

τα παρακάτω διαγράμματα παρουςιάηεται θ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ λόγω του 

ανζμου και των ρευμάτων τθσ κάλαςςασ. 

 

 

Εικόνα 3.5.33 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

Η κίνθςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ είναι γραμμικι ωσ προσ το χρόνο. 

 

 

 Απεικόνιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ 

 

 
Εικόνα 3.5.34 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 



 
 

 
Εικόνα 3.5.35 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

3.6 Σενϊριο 5ο  
Οι παράμετροι που εφαρμόςκθκαν είναι: 

 
Εικόνα 3.6.1 – Ραράμετροι ςεναρίου 5 

 

Ακολουκοφν ςυνοπτικά τα αρικμθτικά αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ 

 
Εικόνα 3.6.2 – ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

 

 



 
 

 Συνολικό διάγραμμα όγκων: 

 

Ακολουκεί το ςυνολικό διάγραμμα όγκων όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα: 

 

 

 
Εικόνα 3.6.3 : Διάγραμμα όγκων  / SpillSolver App 
 

 

  
Εικόνα 3.6.5 : Διάγραμμα όγκων / SpillSolver 2.0 
 

Εικόνα 3.6.4 : Διάγραμμα όγκων /  ADIOS 2 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Διαςπορά 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα: όγκου διαςποράσ – χρόνου, ποςοςτοφ διαςποράσ – χρόνου, του 

SpillSolver App, το διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ – χρόνου του ADIOS 2 και το διάγραμμα όγκου 

διαςποράσ – χρόνου του SpillSolver 2.0. 

 

 
Εικόνα 3.6.6 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.6.7 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / SpillSolver App 
 
 



 
 

  
Εικόνα 3.6.8 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / ADIOS 2 
 

Εικόνα 3.6.9 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver 2.0 

 
 
 

 

Παρατθροφμε ότι οι καμπφλεσ που προκφπτουν από τα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 είναι γραμμικζσ 

ωσ προσ το χρόνο, εμφανίηοντασ ςτακερό ρυκμό διαςποράσ, ενϊ θ καμπφλθ που προκφπτει από  το 

ADIOS 2 παρουςιάηει ςτισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ μεγάλο ρυκμό διαςποράσ , ο οποίοσ ςτθ ςυνζχεια 

ςτακεροποιείται. 

 

Ο όγκοσ τθσ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ φτάνει ςφμφωνα με το  SpillSolver 2.0 τα 13 m3, 

ενϊ ςφμγωνα με το SpillSolver App τα 0.411 m3. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ, για το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.6.1 : Ροςοςτό διαςποράσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

0.244% 5 % 0.3 % 

 

Παρατθροφμε ότι οι τιμζσ των SpillSolver App και Adios 2 είναι πολφ κοντά μεταξφ τουσ, ενϊ είναι 

αρκετά μικρότερεσ ςε ςχζςθ με τθν τιμι του SpillSolver 2.0, το οποίο φαίνεται ςτο ςυγκεκριμζνο 

ςενάριο να υπερεκτιμά το ποςοςτό τθσ διαςποράσ του πετρελαίου. 

 

 

. 

 Εξάτμιςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμμα όγκου εξάτμιςθσ – χρόνου και ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 και το διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου 

όπωσ προκφπτει από το ADIOS 2. 

 

 

 
 



 
 

  
Εικόνα 3.6.12 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver 2.0 Εικόνα 3.6.13 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / ADIOS 2 

 
 

 
Εικόνα 3.6.10 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.6.11 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver App 



 
 

Σο SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App εξάγουν αποτελζςματα τόςο για τον όγκο όςο και για το 

ποςοςτό εξάτμιςθσ, ενϊ το ADIOS 2 μόνο για το ποςοςτό εξάτμιςθσ. Οι αντίςτοιχεσ τιμζσ που 

προκφπτουν είναι: 

 
Ρίνακασ 3.6.2 : Ροςοςτό εξάτμιςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

29.78% 29.78% 42% 

  

Παρατθροφμε ότι και τα τρία προγράμματα παράγουν διαγράμματα ίδιασ μορφισ, δείχνοντασ ότι τισ 

πρϊτεσ 24 ϊρεσ ο ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App είναι 

ίςεσ, ενϊ θ αντίςτοιχθ τιμι που προκφπτει από το ADIOS 2 είναι μεγαλφτερθ. 

 

 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμματα του όγκου ιηθματοποίθςθσ όπωσ προκφπτουν από τα SpillSolver 2.0 και 

το Spillsolver App. 

 

 
Εικόνα 3.6.14 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver App 
 



 
 

 
Εικόνα 3.6.15 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0 

 
 

 

Παρατθροφμε ότι τα δφο διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι. 

 

Ο όγκοσ ιηθματοποίθςθσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ όπωσ προζκυψαν από τα δφο 

προγράμματα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.6.3 : Πγκοσ ιηθματοποίθςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0139 m3 0.01 m3 

 

 

 

 

 

 

 Γαλακτωματοποίθςθ  

 

Η μεταβολι τθσ διαρροισ δεν επθρζαςε το ποςοςτό γαλακτωματοποίθςθσ ςε κανζνα από τα τρία 

προγράμματα. Η αβεβαιότθτα του μοντζλου παραμζνει ςτο 10%. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Ιξώδεσ Πετρελαίου 

 

 

 
Εικόνα 3.6.16 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου – χρόνοσ / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.6.17 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.6.18 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 
 

 

Παρατθροφμε ότι και οι τρεισ καμπφλεσ είναι τθσ ίδιασ μορφισ και θ τιμι του ιξϊδουσ ςτακεροποιείται 

περίπου μετά από τον ίδιο αρικμό ωρϊν. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Πυκνότθτα  Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.6.19 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.6.20 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.6.21 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

 

 

Παρατθροφμε ότι και ςτα τρία διαγράμματα θ τιμι τθσ πυκνότθτασ μεταβάλεται με τον ίδιο περίπου 

ρυκμό και ακολουκεί τθν ίδια ςυμπεριφορά.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Εναπομζνων Όγκοσ Πετρελαίου 

 

Παρακάτω παρουςιάηονται τα διαγράμματα του όγκου του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

ςυναρτιςει του χρόνου που προκφπτουν από τα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 κακϊσ και τα 

διαγράμματα του αντίςτοιχου ποςοςτοφ που προκφπτουν από τα SpillSolver App, ADIOS 2. 

 

 
Εικόνα 3.6.22 : Διάγραμμα όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.6.23 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα/ SpillSolver App 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
Εικόνα 3.6.24 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.6.25 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / ADIOS 2 

 

 

Παρατθροφμε ότι όλεσ οι καμπφλεσ παρουςιάηουν παρόμοια μορφι. 

 

Οι τιμζσ που προκφπτουν για το τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ ςυνοψίηονται ςτουσ παρακάτω 

πίνακεσ: 

 

Όγκοσ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα *m3]: 

 
Ρίνακασ 3.6.4 : Πγκοσ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

168.18 190 150 

 

 

Παρατθρείται ότι το ADIOS 2 δίνει ελαφρϊσ μικρότερο ποςοςτό από το SpillSolver App. Η διαφορά 

αυτι οφείλεται ςτθ διαφορά του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ, το οποίο είναι μεγαλφτερο για το το ADIOS 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 Εξάπλωςθ 

 

 
Εικόνα 3.6.26 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.6.27 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 
 

 

Η καμπφλθ που προκφπτει από το SpillSolver App είναι γραμμικι ωσ προσ το χρόνο ενϊ αυτι που 

προκφπτει από το SpillSolver 2.0 δείχνει μεγαλφτερο ρυκμό εξάπλωςθσ για τισ πρϊτεσ ϊρεσ μελζτθσ. 

Οι τιμζσ τθσ εξάπλωςθσ που προκφπτουν ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ είναι:  

Ρίνακασ 3.6.5 : Επιφάνεια πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.097km2 0.148 km2 



 
 

Σο SpillSolver App εξάγει και ζνα διάγραμμα τθσ ακτίνασ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

κεωρϊντασ τθν ωσ κυκλικι  

 

Εικόνα 3.6.28 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του χρόνου όπωσ 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0. 

 

Εικόνα 3.6.29 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver App 



 
 

 

Εικόνα 3.6.30 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

Παρατθροφμε ότι τόςο οι τιμζσ του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ όςο και θ μορφι των καμπυλϊν  

είναι ίδια και ςτα δφο προγράμματα για το ςενάριο τθσ ςτιγμιαίασ διαρροισ κάτι που δεν ίςχυε για τθν 

ςυνεχι διαρροι.  

Σο  πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.6.6 : Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0011 m 0.0011 m 

 

 Μζγιςτθ Μετατόπιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ 

 

 
Εικόνα 3.6.31 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 



 
 

 Απεικόνιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ 

 

 
Εικόνα 3.6.32 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.6.33 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 

 



 
 

3.7 Σενϊριο 6ο  
Οι παράμετροι που εφαρμόςκθκαν είναι: 

 

Εικόνα 3.7.1 – Ραράμετροι ςεναρίου 6 

 

Ακολουκοφν ςυνοπτικά τα αρικμθτικά αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ 

 

Εικόνα 3.7.2 – ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

 

 



 
 

 Συνολικό διάγραμμα όγκων: 

 

Ακολουκεί το ςυνολικό διάγραμμα όγκων όπωσ προκφπτει από το κάκε πρόγραμμα: 

 

 

 
Εικόνα 3.7.3 : Διάγραμμα όγκων  / SpillSolver App 
 

 

  
Εικόνα 3.7.5 : Διάγραμμα όγκων / SpillSolver 2.0 
 

Εικόνα 3.7.4 : Διάγραμμα όγκων /  ADIOS 2 

 

  

  

 

 

 

 

 

 



 
 

 Διαςπορά 

 

 
Εικόνα 3.7.6 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.7.7 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.7.8 : Διάγραμμα ποςοςτοφ διαςποράσ / ADIOS 2 Εικόνα 3.7.9 : Διάγραμμα όγκου διαςποράσ / SpillSolver 

2.0 

Ο όγκοσ τθσ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ φτάνει ςφμφωνα με το  SpillSolver 2.0 τα 17 m3, 

ενϊ ςφμγωνα με το SpillSolver App τα 16.712 m3. 



 
 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ διαςποράσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ, για το κάκε πρόγραμμα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.7.1 : Ροςοςτά διαςποράσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

9.913 % 7.5 % 8,5 % 

 

Παρατθροφμε ότι οι τιμζσ και των τριϊν προγραμμάτων είναι αρκετά κοντά με το SpillSolver App να 

δίνει τθν μεγαλφτερθ τιμι και το SpillSolver 2.0 να δίνει τθ μικρότερθ τιμι. 

 

 

 Εξάτμιςθ 

 

Ακολουκοφν τα διαγράμμα όγκου εξάτμιςθσ – χρόνου και ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου, όπωσ αυτά 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 και το διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ – χρόνου 

όπωσ προκφπτει από το ADIOS 2. 

 

 
Εικόνα 3.7.10 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver App 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
Εικόνα 3.7.11 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / SpillSolver App 
 

  
Εικόνα 3.7.12 : Διάγραμμα όγκου εξάτμιςθσ / SpillSolver 
2.0 
 

Εικόνα 3.7.13 : Διάγραμμα ποςοςτοφ εξάτμιςθσ / ADIOS 2 

 

Σο SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App εξάγουν αποτελζςματα τόςο για τον όγκο όςο και για το 

ποςοςτό εξάτμιςθσ, ενϊ το ADIOS 2 μόνο για το ποςοςτό εξάτμιςθσ. Οι αντίςτοιχεσ τιμζσ που 

προκφπτουν είναι: 

 
Ρίνακασ 3.7.2 : Ροςοςτά εξάτμιςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 ADIOS 2 

29.78% 29.78% 41% 

  

Παρατθροφμε ότι και τα τρία προγράμματα παράγουν διαγράμματα ίδιασ μορφισ, δείχνοντασ ότι τισ 

πρϊτεσ 24 ϊρεσ ο ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ. 

 

Οι τιμζσ του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App είναι 

ίςεσ, ενϊ θ αντίςτοιχθ τιμι που προκφπτει από το ADIOS 2 είναι μεγαλφτερθ. 

 



 
 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

 
Εικόνα 3.7.14 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver App 

 

 
Εικόνα 3.7.15 : Διάγραμμα όγκου ιηθματοποίθςθσ / SpillSolver 2.0 

 

Παρατθροφμε ότι τα δφο διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι. 

 

Ο όγκοσ ιηθματοποίθςθσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ όπωσ προζκυψαν από τα δφο 

προγράμματα είναι: 

 
Ρίνακασ 3.7.3 : Πγκοι ιηθματοποίθςθσ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0139 m3 0.01 m3 

 

 



 
 

 Γαλακτωματοποίθςθ  

 
Εικόνα 3.7.16 : Διάγραμμα όγκου γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver App 

 
Εικόνα 3.7.17 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / SpillSolver App 

  
Εικόνα 3.7.18 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / 
SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.7.19 : Διάγραμμα ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ / 
ADIOS 2 

 

 



 
 

 Ιξώδεσ Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.7.20 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου – χρόνοσ / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.7.21 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.7.22 : Διάγραμμα ιξϊδουσ πετρελαίου / ADIOS 2 

 

 

 

 

Παρατθροφμε ότι και οι τρεισ καμπφλεσ είναι τθσ ίδιασ μορφισ και θ τιμι του ιξϊδουσ ςτακεροποιείται 

περίπου μετά από τον ίδιο αρικμό ωρϊν. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Πυκνότθτα  Πετρελαίου 

 

 
Εικόνα 3.7.23 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

  
Εικόνα 3.7.24 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / 
SpillSolver 2.0 

 

Εικόνα 3.7.25 : Διάγραμμα πυκνότθτασ πετρελαίου / ADIOS 
2 

 

 

 

 

 

 

 

Παρατθροφμε ότι και ςτα τρία διαγράμματα θ τιμι τθσ πυκνότθτασ μεταβάλεται με τον ίδιο περίπου 

ρυκμό και ακολουκεί τθν ίδια ςυμπεριφορά.  

 

 

 

 

 



 
 

 Εναπομζνων Όγκοσ Πετρελαίου 

 
Εικόνα 3.7.26 : Διάγραμμα όγκου πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver App 

 
Εικόνα 3.7.27 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα/ SpillSolver App 

  
Εικόνα 3.7.28 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / SpillSolver 2.0 

Εικόνα 3.7.29 : Διάγραμμα ποςοςτοφ πετρελαίου που 
παραμζνει ςτθ κάλαςςα / ADIOS 2 

 
 
 

 



 
 

 Εξάπλωςθ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα τθσ εξάπλωςθσ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του 

χρόνου, όπωσ αυτά προκφπτουν από τα  SpillSolver App, SpillSolver 2.0. 

 
Εικόνα 3.7.30 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.7.31 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

 

Η καμπφλθ που προκφπτει από το SpillSolver App είναι γραμμικι ωσ προσ το χρόνο ενϊ αυτι που 

προκφπτει από το SpillSolver 2.0 δείχνει μεγαλφτερο ρυκμό εξάπλωςθσ για τισ πρϊτεσ ϊρεσ μελζτθσ. 

Οι τιμζσ τθσ εξάπλωςθσ που προκφπτουν ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ είναι:  

Ρίνακασ 3.7.4 : Επιφάνεια πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.135 km2 0.91 km2 

Παρατθροφμε ότι θ επιφάνεια εξάπλωςθσ που προκφπτει από το SpillSolver App είναι μικρότερθ από 

τθν αντίςτοιχθ του SpillSolver 2.0. 



 
 

Σο SpillSolver App εξάγει και ζνα διάγραμμα τθσ ακτίνασ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

κεωρϊντασ τθν ωσ κυκλικι  

 

 

Εικόνα 3.7.32 : Διάγραμμα εξάπλωςθσ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρουςιάηονται τα διαγράμματα του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του χρόνου όπωσ 

προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0. 

 

Εικόνα 3.7.33 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου – χρόνου / SpillSolver App 



 
 

 

Εικόνα 3.7.34 : Διάγραμμα πάχουσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver 2.0 

Παρατθροφμε ότι τόςο οι τιμζσ του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ όςο και θ μορφι των καμπυλϊν  

είναι ίδια και ςτα δφο προγράμματα για το ςενάριο τθσ ςτιγμιαίασ διαρροισ κάτι που δεν ίςχυε για τθν 

ςυνεχι διαρροι.  

Σο  πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ είναι: 

Ρίνακασ 3.7.5 : Ράχθ πετρελαιοκθλίδασ 

SpillSolver App SpillSolver 2.0 

0.0017 m 0.0017 m 

 

 Μζγιςτθ Μετατόπιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ 

 

 

 
Εικόνα 3.7.35 : Διάγραμμα μετατόπιςθσ επιφάνειασ πετρελαίου / SpillSolver App 

 

 



 
 

 Απεικόνιςθ τθσ  πετρελαιοκθλίδασ ςε χάρτθ 

 
Εικόνα 3.7.36 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 
 

 
Εικόνα 3.7.37 : Απεικόνιςθ εξάπλωςθσ-μετατόπιςθσ πετρελαικθλίδασ ςε χάρτθ / SpillSolver App 

 



 
 

3.8 Σύγκριςη και Σχολιαςμόσ Σεναρύων  
 

τόχοσ αυτισ τθσ ενότθτασ είναι θ ςφγκριςθ και ο ςχολιαςμόσ των αποτελεςμάτων των 

επιμζρουσ ςεναρίων. 

Ακολουκεί ο πίνακασ 3.8.1 με τισ παραμζτρουσ όλων των ςεναρίων προσ διευκόλυνςθ του 

αναγνϊςτθ. 

 

Ρίνακασ 3.8.1 : Ραράμετροι ςεναρίων 

 
Ραράμετροι Σεναρίων Μελζτθσ 

   

Σενάριο Διαρροι πετρελαίου Τφποσ πετρελαίου Ταχφτθτα ανζμου 
Κατεφκυνςθ 
ανζμου 

#1 

13000 τόνοι για 24 ϊρεσ = 
542 τόνοι/ϊρα 

Sarir 8 N 

#2 Sarir 30 S 

#3 Sarir 51 SE 

#4 Kuwait 8 N 

#5 
200 τόνοι 

Sarir 8 NW 

#6 Sarir 51 SW 

 

τθ ςυνζχεια παρατίκεται ο  ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ 3.8.2 με τα αποτελζςματα όπωσ αυτά 

προκφπτουν για το κάκε ςενάριο, από το κάκε ζνα από τα τρία προγράμματα.  

Σζλοσ ακολουκεί ζνασ ςφντομοσ ςχολιαςμόσ των αποτελεςμάτων του κάκε ςεναρίου, ςε ςφγκριςθ με 

το ςενάριο 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Ρίνακασ 3.8.2 : Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων ςεναρίων 

 

Σενάριο
Ρρόγραμμα

Ροςοςτό 

εξάτμιςθσ %

Ροςοςτό 

διαςποράσ 

%

Πγκοσ 

ιηθματοποίθςθσ 

[m
3]

Ροςοςτό 

Γαλακτω
ματοποίθςθσ 

%

Εξάπλω
ςθ 

[km
2]

Ράχοσ 

πετρελαιοκθλίδασ 

[m
]

Ρυκνότθτα 

[kg/m
3]

Ιξϊ
δεσ *cSt+

Ροςοςτό 

Εναπομζνοντοσ 

όγκου πετρελαίου 

%

Εναπομζνω
ν 

όγκοσ πετρελαίου 

[m
3]

Μ
ετατόπιςθ 

Ρετρελαιοκθλίδασ 

[km
]

1
SpillSolver 2.0

29.45
3.44

0.01
70-80

1.2
0.011

990
290

-
9500-12000

175

1
Adios 2

36
0.15

-
90

-
-

1013.6
100000

62
-

-

1
SpillSolver App

29.78
0.244

0.0139
80

1.527
0.007

1021.28
240

69.73
10904.97

175

2
SpillSolver 2.0

29.45
6.25

0.01
70-80

1.6
0.009

990
290

-
-

-

2
Adios 2

40
1.08

-
90

-
-

1013.6
120000

-
-

-

2
SpillSolver App

29.78
3.43

0.0139
80

1.6
0.0066

1021.28
240

63.36
10206.75

310

3
SpillSolver 2.0

29.45
7.27

0.01
70-80

2.1
0.007

990
290

-
-

-

3
Adios 2

40
6.5

-
90

-
-

1013.6
150000

55
-

-

3
SpillSolver App

29.78
9.913

0.0139
80

1.7
0.0058

1021.28
240

60
10000

450

4
SpillSolver 2.0

35.4
3.28

0.01
80-90

0.44
0.028

1000
700-2500

65
-

-

4
Adios 2

34
2.4

-
90

-
1013.9

6000
64

-
-

4
SpillSolver App

35.79
0.244

0.014
80

1.5
0.0054

1020.527
684

64
175

5
SpillSolver 2.0

29.78
5

0.01
70-80

0.148
0.0011

990
250

-
190

175

5
Adios 2

42
0.3

-
90

-
-

1013.6
150000

-
150

-

5
SpillSolver App

29.78
0.244

0.0139
80

0.097
0.0011

1021.28
240

-
168.18

175

6
SpillSolver 2.0

29.78
7.5

0.01
70-80

0.91
0.0017

990
250

-
-

-

6
Adios 2

41
8.5

-
90

-
-

1013.6
150000

-
-

-

6
SpillSolver App

29.78
9.9

0.0139
80

0.135
0.0017

1021.28
240

60
152

240



 
 

3.8.1  Σενϊριο 2 

 

το ςενάριο αυτό ζχουμε αφξθςθ του ανζμου από τουσ 8 ςτουσ 30 κόμβουσ ενϊ όλεσ οι άλλεσ 

παράμετροι παραμζνουν ςτακερζσ. 

 Διαςπορά:  

 

Παρατθροφμε ότι το ποςοςτό διαποράσ παρουςιάηει ςθμαντικι αφξθςθ ςε ςχζςθ με το προυγοφμενο 

ςενάριο, λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ του αζρα. Να υπογραμμιςτεί ότι ςε αυτό το ςενάριο οι τιμζσ 

που προκφπτουν από τα τρία προγράμματα είναι ςαφϊσ διαφορετικζσ, με το SpillSolver App να δίνει 

τιμι του ποςοςτοφ διαςποράσ κοντά ςτθν αντίςτοιχθ του ADIOS 2, ενϊ το αποτζλεςμα που προκφπτει 

από το SpillSolver 2.0 είναι αρκετά μεγαλφτερο .  

 

 Εξάτμιςθ 

 

Παρατθροφμε ότι τιμζσ του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το 

Spillsolver App δεν αυξικθκαν λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου ενϊ θ τιμι που προζκυψε 

από το ADIOS 2 αυξικθκε ςε ςχζςθ με το πρϊτο ςενάριο. 

 

 Ιηθματοποίθςθ 

 

Οι τιμζσ όγκου ιηθματοποίθςθσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ δεν μεταβάλλονται λόγω τθσ 

αφξθςθσ του ανζμου. 

 

 Γαλακτωματοποίθςθ 

 

Η αφξθςθ του ποςοςτοφ του γαλακτωματοποίθςθσ να γίνεται πιο ραγδαία τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ 

μελζτθσ.  

 

 Ιξϊδεσ του πετρελαίου 

 

Οι καμπφλεσ και των τριϊν προγραμμάτων μεταβλικθκαν ελαφρά με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του 

ανζμου, με τον ρυκμό αφξθςθσ του ιξϊδουσ να γίνεται πιο ζντονοσ τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ.  

Η τελικι τιμι του ιξϊδουσ ζμεινε ςτακερι ςτα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 ενϊ αυξικθκε ςτο ADIOS 

2. 

 

 Ρυκνότθτα του πετρελαίου 

 

Οι τελικζσ τιμζσ τθσ πυκνότθτασ όπωσ προκφπτουν μετά από πζντε μζρεσ μελζτθσ δεν μεταβλικθκαν ςε 

κανζνα από τα τρία προγράμματα. Μεταβλικθκε όμωσ θ μορφι των καμπυλϊν κακϊσ αυξάνεται ο 

ρυκμόσ αφξθςθσ τθσ πυκνότθτασ τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ. 

 

 



 
 

 Πγκοσ που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

 

Ο όγκοσ του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα μειϊνεται με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του 

ανζμου. 

 

 Εξάπλωςθ 

Παρατθροφμε ότι με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου αυξικθκε και θ εξάπλωςθ τθσ επιφάνειασ 

τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 

 Ράχοσ Ρετρελαιοκθλίδασ 

 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μειϊκθκε με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα  

 

 Μζγιςτθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

 

Παρατθροφμε ότι θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου οδιγθςε ςε μεγαλφτερθ μετακίνθςθ του 

κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ, χωρίσ να μεταβλθκεί θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ. 

 

3.8.2 Σενϊριο 3 

 

το ςενάριο αυτό ζχουμε περαιτζρω αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου από τουσ 30 ςτουσ 51 κόμβουσ. 

 Διαςπορά 

Παρατθροφμε ότι το ποςοςτό διαποράσ παρουςιάηει ςθμαντικι αφξθςθ ςε ςχζςθ με το προχγοφμενο 

ςενάριο, λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ του αζρα. 

 Εξάτμιςθ 

Παρατθροφμε ότι τόςο θ μορφι των καμπυλϊν όςο και οι τιμζσ που αφοροφν τον όγκο και το ποςοςτό 

εξάτμιςθσ παραμζνουν αμετάβλθτα παρά τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα. 

 Ιηθματοποίθςθ 

Παρατθροφμε ότι ο όγκοσ και ο ρυκμόσ τθσ ιηθματοποίθςθσ δεν μεταβάλονται με τθν αφξθςθ τθσ 

ταχφτθτασ του αζρα. 

 Γαλακτωματοποίθςθ 

Η αφξθςθ του ποςοςτοφ του γαλακτοματοποίθςθσ να γίνεται ακόμα πιο ραγδαία τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ 

μελζτθσ 

 

 



 
 

 Ιξϊδεσ του πετρελαίου 

 

Δεν μεταβάλλεται ο ρυκμόσ μεταβολισ του και οι καμπφλεσ παραμζνουν αμετάβλθτεσ. Η τελικι τιμι 

του ιξϊδουσ ζμεινε ςτακερι ςτα SpillSolver App, SpillSolver 2.0 ενϊ αυξικθκε ςτο ADIOS 2. 

 

 Ρυκνότθτα του πετρελαίου 

 

Οι τελικζσ τιμζσ τθσ πυκνότθτασ και θ μορφι των καπυλϊν δεν μεταβλικθκαν ςε κανζνα από τα τρία 

προγράμματα.  

 

 Πγκοσ που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

 

Ο όγκοσ του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα μειϊνεται ελαφρά με τθν περαιτζρω αφξθςθ τθσ 

ταχφτθτασ του ανζμου από 30 ςε 51 κόμβουσ. Ενϊ ο ρυκμόσ μεταβολισ δεν αλλάηει ςε ςχζςθ με το 

ςενάριο 1. 

 

 Εξάπλωςθ 

Παρατθροφμε ότι με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου αυξικθκε και θ εξάπλωςθ τθσ επιφάνειασ 

τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 

 Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μειϊκθκε με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα 

 Μζγιςτθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρατθροφμε ότι θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου οδιγθςε ςε μεγαλφτερθ μετακίνθςθ του 

κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ, χωρίσ να μεταβλθκεί θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ. 

 

3.8.3 Σενϊριο 4 :  

 

ε αυτό το ςενάριο ζχουμε αλλαγι του τφπου του πετρελαίου από Sarir με πυκνότθτα ίςθ με 0,833 

ton/m3, ςτο βαρφτερο Kuwait με πυκνότθτα 0,976 ton/m3, ενϊ όλεσ οι άλλεσ παράμετροι διατθροφνται 

οι ίδιεσ με το ςενάριο 1.  

 Διαςπορά 

Οι τιμζσ τθσ διαποράσ που προκφπτουν από τα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 είναι ςχεδόν ίδιεσ με 

αυτζσ του ςεναρίου 1 ςε αντίκεςθ με τθν αντίςτοιχθ τιμι που προκφπτει από το ADIOS 2 θ οποία 

παρουςιάηεται πολφ μεγαλφτερθ. 

 

 



 
 

 Εξάτμιςθ 

Οι τιμζσ του ςυνολικοφ όγκου εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App 

είναι ςχεδόν ίδιεσ με το ςενάριο 1 και επειδι για βαρφτερο πετρζλαιο ζχουμε μικρότερο ςυνολικό όγκο 

πετρελαίου, το ποςοςτό εξάτμιςθσ εμφανίηεται μεγαλφτερο ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. Σο ποςοςτό 

εξάτμιςθσ που προκφπτει από το ADIOS 2 μειϊκθκε λίγο ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

 Ιηθματοποίθςθ 

Οι τιμζσ όγκου ιηθματοποίθςθσ ςτο τζλοσ τθσ πζμπτθσ μζρασ μελζτθσ δεν μεταβάλλονται ςε ςχζςθ με 

το ςενάριο 1. 

 Γαλακτωματοποίθςθ 

Και τα τρία διαγράμματα ζχουν παρόμοια μορφι θ οποία είναι παρόμοια με αυτι του ςεναρίου 1. Οι 

τελικζσ τιμζσ του ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ παραμζνουν αμετάβλθτεσ ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

 Ιξϊδεσ του πετρελαίου 

 

Παρατθροφμε ότι θ μορφι των καμπυλϊν μεταβλικθκε ςθμαντικά και θ αβεβαιότθτα του μοντζλου 

μεγαλϊνει για βαρφτερο τφπο πετρελαίου. Η τελικι τιμι του ιξϊδουσ ςτα SpillSolver App και SpillSolver 

2.0 αυξικθκε ςθμαντικά ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

 

 Ρυκνότθτα του πετρελαίου 

 

Παρόλο που θ αρχικι πυκνότθτα είναι μεγαλφτερθ, θ τελικι τιμι τθσ δεν ζχει ςθμαντικι διαφορά με 

τθν αντίςτοιχθ του ελαφρφτερου πετρελαίου του ςεναρίου 1. 

 

 Πγκοσ που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

 

Παρατθροφμε ότι ο όγκοσ πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα δεν εμφανίηει μεγάλθ 

διαφοροποίθςθ ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1 

 

 Εξάπλωςθ 

Παρατθροφμε ότι θ τελικι τιμι τθσ επιφάνειασ του SpillSolver 2.0 μειϊκθκε ςθμαντικά ςε ςχζςθ με το 

ςενάριο 1, ενϊ θ αντίςτοιχθ τιμι του SpillSolver App παρζμεινε ςχεδόν θ ίδια ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

 Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μειϊκθκε με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα 

 

 Μζγιςτθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

Δεν μεταβλικθκε λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ πυκνότθτασ του πετρελαίου. 



 
 

3.8.4 Σενϊριο 5  

 

ε αυτό το ςενάριο εφαρμόηονται όλεσ οι παράμετροι που εφαρμόηονται και ςτο κεφάλαιο 1 με τθ 

μόνθ διαφοποποίθςθ ότι αντί να διαρρζουν 13000 τόνοι πετρελαίου ςε 24 ϊρεσ, κεωροφμε ότι 

διαρρζουν 200 τόνοι ςτιγμιαία. 

 Διαςπορά 

Δεν επθρεάηεται ςθμαντικά ποςοςτό διαςποράσ για ςτιγμιαία διαρροι πετρελαίου.  

 Εξάτμιςθ 

 

Για ςτιγμιαία διαρροι παρατθροφμε ότι ο ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ 

μελζτθσ ςε ςχζςθ με τθν ςυνεχόμενθ διαρροι. 

 

 Ιηθματοποίθςθ 

Παρατθροφμε ότι ο όγκοσ και ο ρυκμόσ τθσ ιηθματοποίθςθσ δεν μεταβάλονται με τθν αλλαγι του 

τφπου διαρροισ. 

 Γαλακτωματοποίθςθ 

Η μεταβολι τθσ διαρροισ δεν επθρζαςε το ποςοςτό γαλακτωματοποίθςθσ ςε κανζνα από τα τρία 

προγράμματα. Η αβεβαιότθτα του μοντζλου παραμζνει ςτο 10%. 

 Ιξϊδεσ του πετρελαίου 

 

Οι τιμζσ και θ μορφι των καμπυλϊν του ιξϊδουσ δεν διαφοροποιοφνται για ςτιγμιαία διαρροι. 

 

 Ρυκνότθτα του πετρελαίου 

 

Η τιμι και θ μορφι των καμπυλϊν τθσ πυκνότθτασ δεν μεταβάλλονται για ςτιγμιαία διαρροι. 

  

 Πγκοσ που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

 

Η καμπφλθ του όγκου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα μεταβάλεται και ο όγκοσ μειϊνεται λογαρικμικά. 

 

 

 Εξάπλωςθ 

Δεν μεταβάλεται ο ρυκμόσ εξάπλωςθσ. Η τελικι επιφάνεια είναι μικρότερθ λόγω του μικρότερου όγκου 

πετρελαίου που διαρρζει. 

 Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ αυξάνεται ελάχιςτα για ςτιγμιαία διαρροι. 



 
 

 Μζγιςτθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

Δεν παρατθρείται μεταβολι ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1. 

 

3.8.5 Σενϊριο 6  

 

ε αυτό το ςενάριο εφαρμόηονται οι ίδιεσ παράμετροι με το ςενάριο 5, εκτόσ από τθν ταχφτθτα του 

ανζμου θ οποία αυξάνεται από τουσ 8 ςτουσ 51 κόμβουσ. 

         Διαςπορά 

 

Παρατθροφμε ότι με τθν αφξθςθ του ανζμου ςε ςχζςθ με το ςενάριο 5, από τουσ 8 ςτουσ 51 κόμβουσ ο 

όγκοσ και το ποςοςτό διαςποράσ αυξάνονται. 

 

         Εξάτμιςθ 

Για αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα ςε ςχζςθ με το ςενάριο 5, από τουσ 8 ςτουσ 51 κόμβουσ, δεν 

ζχουμε μεταβολι ςτθν τιμι του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ για τα Spillsolver App και  SpillSolver 2.0 ενϊ ςτο  

ADIOS 2 θ τιμι του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ μειϊνεται ελάχιςτα. 

 

 Ιηθματοποίθςθ 

Παρατθροφμε ότι ο όγκοσ και ο ρυκμόσ τθσ ιηθματοποίθςθσ δεν μεταβάλονται με τθν αφξθςθ τθσ 

ταχφτθτασ του αζρα. 

 Γαλακτωματοποίθςθ 

 

Παρατθροφμε ότι θ τιμι του τελικοφ ποςοςτοφ γαλακτοματοποίθςθσ δεν μεταβάλλεται λόγω τθσ 

αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ του αζρα, αυξάνεται όμωσ ο ρυκμόσ γαλακτοματοποίθςθσ με το μζγιςτο να 

παρατθρείται τισ πρϊτεσ ϊρεσ τθσ μελζτθσ. 

 

 Ιξϊδεσ του πετρελαίου 

 

Η μεταβολι του ιξϊδουσ είναι πιο ζντονθ ςε ςχζςθ με το ςενάριο χαμθλότερθσ ταχφτθτασ ανζμου, 

γεγονόσ που είχε παρατθρθκεί και ςτθν περίπτωςθ τθσ ςυνεχοφσ διαρροισ. 

 

 Ρυκνότθτα του πετρελαίου 

 

Η μεταβολι τθσ πυκνότθτασ είναι πιο ζντονθ ςε ςχζςθ με το ςενάριο χαμθλότερθσ ταχφτθτασ ανζμου, 

γεγονόσ που είχε παρατθρθκεί και ςτθν περίπτωςθ τθσ ςυνεχοφσ διαρροισ. 

 

 

 

 



 
 

 Πγκοσ που παραμζνει ςτθ κάλαςςα 

 

Η τιμι του όγκου του πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα παρουςιάηεται μειωμζνο ςε ςχζςθ με 

το ςενάριο 5, ζπειτα από τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου. 

 

 Εξάπλωςθ 

Παρατθροφμε ότι με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου αυξικθκε και θ εξάπλωςθ τθσ επιφάνειασ 

τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 

 Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ μειϊκθκε με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα 

 Μζγιςτθ μετατόπιςθ του κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ 

Παρατθροφμε ότι θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου οδιγθςε ςε μεγαλφτερθ μετακίνθςθ του 

κζντρου τθσ πετρελαιοκθλίδασ, χωρίσ να μεταβλθκεί θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

3.8.6 Σχολιαςμόσ 

  

τθν ενότθτα αυτι κα γίνει ςυγκεντρωτικι αξιολόγθςθ και ςχολιαςμόσ των αποκλίςεων, που 

προζκυψαν για τισ διάφορεσ διαδικαςίεσ γιρανςθσ ανάμεςα ςτθν εφαρμογι SpillSolver App και τα 

προγράμματα SpillSolver 2.0 και ADIOS 2. Μελετϊντασ τα αποτελζςματα ξεχωριςτά για τθν κάκε 

διαδικαςία γιρανςθσ, εξάγονται ςυμπεράςματα ςχετικά με τθν αξιοπιςτία τθσ εφαρμογισ SpillSolver 

App.  

Όςον αφορά τθ διαςπορά τα τρία προγράμματα εμφανίηουν μικρι απόκλιςθ, με το SpillSolver 

App να δίνει τιμζσ του ποςοςτοφ διαςπορά ανάμεςα ςε αυτζσ των ADIOS 2 και SpillSolver2.0. 

Διαφοροποίθςθ ζχουμε ωςτόςο ςτο ρυκμό διαςποράσ, όπου ςτα SpillSolver App και SpillSolver2.0 

παρουςιάηεται ςτακερόσ και το ποςοςτό διαςποράσ αυξάνεται γραμμικά, ενϊ  ςτο ADIOS 2 το ποςοςτό 

διαςποράσ αρχικά αυξάνεται γριγορα και ςτθ ςυνζχεια φαίνεται να ςτακεροποιείται. Καταλαβαίνουμε 

λοιπόν ότι το ADIOS 2 χρθςιμοποιεί διαφορετικό μακθματικό μοντζλο ςε ςχζςθ με τα άλλα δφο 

προγράμματα. υμπεραςματικά, υπάρχει αβεβαιότθτα ςτο τελικό ποςοςτό διαςποράσ. 

χετικά με τθν εξάτμιςη παρατθροφμε ότι και τα τρία προγράμματα παράγουν διαγράμματα 

ίδιασ μορφισ, δείχνοντασ ότι τισ πρϊτεσ 24 ϊρεσ ο ρυκμόσ εξάτμιςθσ είναι μεγαλφτεροσ. Οι τιμζσ του 

ποςοςτοφ εξάτμιςθσ που προκφπτουν από τα  SpillSolver 2.0 και το Spillsolver App είναι ςχεδόν ίςεσ, 

ενϊ θ αντίςτοιχθ τιμι που προκφπτει από το ADIOS 2 είναι μεγαλφτερθ τθσ τάξθσ του 5-6 %. Η διαφορά 

αυτι ςτο ποςοςτό τθσ εξάτμιςθσ επθρεάηει και το μοντζλο του παραμζνοντοσ όγκου  ςτο τζλοσ των 

πζντε θμερϊν. υμπεραςματικά και τα τρία προγράμματα παράγουν καμπφλεσ ίδιασ μορφισ και 

ςχεδόν ίδιο ρυκμό εξάτμιςθσ για όλα τα ςενάρια διαρροισ. Σα αποτελζςματα του SpillSolver App 

κεωροφνται κατά ςυνζπεια αξιόπιςτα. 

Αναφορικά με το μοντζλο του ιξώδουσ , τα Spillsolver App και  SpillSolver 2.0 εμφανίηουν πολφ 

μικρότερθ τιμι του τελικοφ ιξϊδουσ μετά από πζντε μζρεσ ςε ςφγκριςθ με το ADIOS 2. Η μορφι τθσ 

καμπφλθσ του ιξϊδουσ ωςτόςο ιταν παρόμοια και ςτα τρία προγράμματα. Σο πρόβλθμα ζτςι, είναι 

ποςοτικό και όχι ποιοτικό. Αυτό είναι πολφ πικανό να οφείλεται ςτθν επιλογι διαφορετικϊν 

ςυντελεςτϊν ςτθ ςχζςθ τθσ αφξθςθσ του ιξϊδουσ ι ακόμα και διαφορετικοφ μοντζλου. 

Ωσ προσ τθν αφξηςη τησ πυκνότητασ, τα τρία προγράμματα παρουςιάηουν καμπφλεσ με τθν ίδια 

μορφι. Σα Spillsolver App και  SpillSolver 2.0 δίνουν ςχεδόν ίδιεσ τελικζσ τιμζσ ελαφρϊσ διαφορετικι ςε 

ςχζςθ με το  ADIOS 2. υμπεραςματικά τα αποτελζςματα και των τριϊν προγραμμάτων για τθν τελικι 

πυκνότθτα τθσ πετρελαιοκθλίδασ, ςε όλα τα ςενάρια που μελετϊνται, είναι αρκετά κοντά, με πολφ 

μικρζσ αποκλίςεισ, οπότε θ λειτουργία τθσ εφαρμογισ κεωρείται αξιόπιςτθ. 

Ωσ προσ το μοντζλο γαλακτωματοποίηςησ υπιρξε ςε μεγάλο βακμό ςυμφωνία μεταξφ των 

τριϊν προγραμμάτων τόςο ωσ προσ τθ μορφι των καμπυλϊν όςο ωσ προσ τισ μζγιςτεσ τιμζσ του 

ποςοςτοφ γαλακτωματοποίθςθσ.  Ο ρυκμόσ γαλακτωματοποίθςθσ εμφανίηεται ίδιοσ και ςτα τρία 

προγράμματα ενϊ τα τελικά ποςοςτά γαλακτωματοποίθςθσ παρουςιάηουν μζγιςτθ αβεβαιότθτα τθσ 

τάξθσ του 10%. Μπορεί να κεωρθκεί ότι θ εφαρμογι SpillSolver App περιγράφει με αξιοπιςτία το 

φαινόμενο τθσ γαλακτωματοποίθςθσ. 

 



 
 

Σα προγράμματα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 εξάγουν αποτελζςματα ςχετικά με το πάχοσ 

τησ πετρελαιοκηλίδασ. Σα αποτελζςματα αυτά ζχουν πολφ κοντινζσ τιμζσ, με το SpillSolver App δίνει 

ίςεσ ι λίγο μικρότερεσ τιμζσ του τελικοφ πάχουσ ςε ςχζςθ με το SpillSolver 2.0.  Σα αποτελζςματα τθσ 

εφαρμογισ κεωροφνται κατά ςυνζπεια αξιόπιςτα. 

 Σα προγράμματα SpillSolver App και SpillSolver 2.0 εξάγουν αποτελζςματα ςχετικά με τθν 

εξάπλωςθ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ. Σα αποτελζςματα αυτά ζχουν αρκετά κοντινζσ τιμζσ. 

Σελικά μποροφμε να ςυμπεράνουμε ότι θ εφαρμογι SpillSolver App παράγει γενικά αξιόπιςτα 

αποτελζςματα τα οποία μασ επιτρζπουν να εξετάςουμε ςε ικανοποιθτικό βακμό τισ ιδιότθτεσ και τθ 

ςυμπεριφορά μίασ τυχαίασ πετρελαιοκθλίδασ. Προςοχι πρζπει να δωκεί ςτο μοντζλο διαςποράσ ςτο 

οποίο παρατθρείται θ μεγαλφτερθ αβεβαιότθτα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Κεφϊλαιο 4 

Ανϊλυςη ευαιςθηςύασ τησ εφαρμογόσ SpillSolver App 
 

4.1 Ειςαγωγό 
 

τόχοσ αυτοφ του κεφαλαίου είναι θ εξακρίβωςθ τθσ ορκισ λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ SpillSolver App 

μζςω τθσ διερεφνθςθσ του τρόπου με τον οποίο θ μεταβολι των διάφορων παραμζτρων ειςόδου 

επθρεάηει τισ τελικζσ τιμζσ των μεγεκϊν που περιγράφουν τισ ιδιότθτεσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ.   

 Για το ςκοπό αυτό ζγινε εφαρμογι διαδοχικϊν ςεναρίων ςτα οποία μεταβάλεται μόνο μία από 

τισ παραμζτρουσ ειςόδου, ενϊ όλεσ οι άλλεσ παραμζνουν ςτακερζσ. Σα αποτελζςματα που εξετάηονται 

αφοροφν τισ τιμζσ των μεγεκϊν όπωσ αυτεσ προζκυψαν για χρονικό διάςτθμα 120 ωρϊν  μετά τθν 

αρχικι διαρροι και παρουςιάηονται με τθ μορφι πινάκων και διαγραμμάτων. Σα αποτελζςματα που 

προκφπτουν ςυγκεντρϊνονται, αναλφονται και ςχολιάηονται, λαμβάνοντασ πάντα υπόψιν τισ 

μακθματικζσ ςχζςεισ που χρθςιμοποιεί θ εφαρμογι για τθν περιγραφι των διαδικαςιϊν γιρανςθσ.  

 Οι παράμετροι ειςόδου, των οποίων θ επίδραςθ ςτισ διεργαςίεσ γιρανςθσ εξετάηεται, είναι ο 

τφποσ του πετρελαίου, θ ταχφτθτα του ανζμου, θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ και θ 

κερμοκραςία του νεροφ τθσ κάλαςςασ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

4.2 Ανϊλυςη ευαιςθηςύασ 
 

4.2.1 Μεταβολό του τύπου πετρελαύου 

 

τα πλαίςια τθσ ενότθτασ αυτισ εφαρμόςκθκε ζνα ςενάριο για κάκε ζνα από τουσ διακζςιμουσ τφπουσ 

πετρελαίου που μπορεί να επιλζξει ο χριςτθσ του SpillSolver App ςαν παράμετρο ειςόδου. Οι 

διακζςιμοι τφποι πετρελαίου είναι οι Nigerian Light, Sarir, Ecofisc, Qatar Marine, Stratfjord, Arabian 

Light, Iranian Light, Kuwait. 

 Οι υπόλοιπεσ παράμετροι ειςόδου παρζμειναν ςτακερζσ ςε όλα τα ςενάρια και 

παρουςιάηονται ςτον πίνακα 4.2.1.1: 

 

τον πίνακα 4.2.1.2 που ακολουκεί παρουςιάηονται τα ςυγκεντρωτικά αποτελζςματα, όπωσ 

προζκυψαν για κάκε τφπο πετρελαίου.  

Παρατθρείται ςτισ τιμζσ των αποτελεςμάτων τθσ εφαρμογισ SpillSolver App, ότι οι διαδικαςίεσ 

που επθρεάηονται από τθ μεταβολι του τφπου πετρελαίου είναι θ εξάτμιςθ,θ εξάπλωςθ, θ μεταβολι 

του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ και θ μεταβολι ου ιξϊδουσ και τθσ πυκνότθτασ του πετρελαίου που 

παραμζνει ςτθ κάλαςςα. 

Η διαςπορά, θ ιηθματοποίθςθ,  θ  γαλακτωματοποίθςθ και μετατόπιςθ τθσ επιφάνειασ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ, παραμζνουν ςτακερζσ και ανεξάρτθτεσ του τφπου πετρελαίου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σφποσ Πετρελαίου:

Σαχφτθτα Ανζμου: 5 Beaufort

Θερμοκραςία νεροφ: 12 Celcius

Πυκνότθτα νεροφ: 1025 kg/m3

Αλατότθτα νεροφ: 3.50%

Σαχφτθτα ρεφματοσ: 1 knot

Όγκοσ διαρροισ: 13000 ton

Διάρκεια διαρροισ: 10 Hours

Ρίνακασ 4.2.1.1 : Ραράμετροι ςεναρίων διαρροισ



 
 

Ρίνακασ 4.2.1.2 : Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

Τφποσ πετρελαίου Nigerian Light Sarir Ecofisc Qatar Marine 

Πυκνότθτα πετρελαίου  *kg/m3+ 836 833 924 949 

Ιξϊδεσ πετρελαίου *cSt+ 2.82 3.62 4.5 4.8 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 44.319 29.782 59.531 45.08 

Ποςοςτό διαςποράσ % 1.322 1.322 1.322 1.322 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 54.358 68.896 39.146 53.596 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1019.461 1021.278 1017.56 1019.366 

Ιξϊδεσ *cSt+ 187.048 240.112 298.482 318.38 

Εξάπλωςθ *km2+ 2.023 1.549 2.316 1.883 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.00422 0.00698 0.00243 0.00394 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 328.915 328.915 328.915 328.915 

Τφποσ πετρελαίου Statfjord Arabian Light Iranian Light Kuwait 

Πυκνότθτα πετρελαίου  *kg/m3+ 949 850 855 976 

Ιξϊδεσ πετρελαίου *cSt+ 4.8 6.3 6.2 10.3 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 36.904 37.402 38.721 35.79 

Ποςοςτό διαςποράσ % 1.322 1.322 1.322 1.322 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 61.774 61.275 59.956 62.887 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1020.388 1020.326 1020.161 1020.527 

Ιξϊδεσ *cSt+ 318.38 417.874 411.241 683.191 

Εξάπλωςθ *km2+ 1.644 1.784 1.819 1.581 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.005188 0.00529 0.00505 0.00534 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 328.915 328.915 328.915 328.915 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Αρχικά κα εξεταςτεί πωσ ο κάκε διαφορετικόσ τφποσ πετρελαίου επθρεάηει τα αποτελζςματα που 

αφοροφν τα ποςοςτά του πετρελαίου που εξατμίηεται, διαςπείρεται και παραμζνει ςτο νερό. Σα 

αποτελζςματα αυτά παρουςιάηονται ςτο παρακάτω διάγραμμα, ςτθν εικόνα 4.2.1.1 : 

Εικόνα 4.2.1.1: Ροςοςτά ςυναρτιςει τθσ μεταβολισ του τφπου πετρελαίου 

 

Παρατθρείται ότι το ποςοςτό διαςποράσ παραμζνει ςτακερό, ανεξαρτιτωσ από τον τφπο του 

πετρελαίου που διαρρζει.  

τθν εικόνα 4.2.1.2 παρουςιάηονται οι ποςοςτιαίεσ μεταβολζσ των ποςοςτϊν εξάτμιςθσ και 

παραμζνοντοσ όγκου, για κάκε τφπο πετρελαίου, ςυγκριτικά με τον τφπο πετρελαίου Nigerian Light: 

Εικόνα 4.2.1.2: Ροςοςτιαία μεταβολι ποςοςτϊν εξάτμιςθσ και παραμζνοντοσ όγκου

 

Παρατθροφμε τθ μεγαλφτερθ απόκλιςθ ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο Nigerian Light για τα πετρζλαια Sarir 

και Ecofisc.  
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τθν εικόνα 4.2.1.3 που ακολουκεί παρουςιάηονται οι αρχικζσ και τελικζσ πυκνότθτασ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ  για κάκε τφπο πετρελαίου.  

Εικόνα 4.2.1.3: Μεταβολι τθσ πυκνότθτασ ςυναρτιςει τθσ μεταβολισ του τφπου πετρελαίου 

 

Παρατθροφμε ότι θ αρχικι τιμι τθσ πυκνότθτασ δεν επθρεάηει τθν τελικι, θ οποία παίρνει πολφ 

κοντινζσ τιμζσ για όλουσ τουσ τφπουσ πετρελαίου. Αυτό παρουςιάηεται και ςτο διάγραμμα ποςοςτιαίασ 

μεταβολισ τθσ πυκνότθτασ για κάκε τφπου πετρελαίου ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο Nigerian Light, όπου θ 

τελικι τιμι τθσ πυκνότθτασ παρουςιάηει ελάχιςτεσ διαφοροποιιςεισ. 

Εικόνα 4.2.1.4: Ροςοςτιαία μεταβολι πυκνότθτασ
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Εικόνα 4.2.1.5: Μεταβολι του ιξϊδουσ ςυναρτιςει τθσ μεταβολισ του τφπου πετρελαίου 

 

Σφποι πετρελαίου με μεγαλφτερθ αρχικι τιμι ιξϊδουσ  υφίςτανται μεγαλφτερθ αφξθςθ ςτο ιξϊδεσ.  

τον παρακάτω πίνακα 4.2.1.6 παρουςιάηεται θ ποςοςτιαία διαφορά του αρχικοφ και τελικοφ 

ιξϊδουσ για κάκε τφπο πετρελαίου ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο Nigerian Light. Παρατθροφμε ότι θ 

ποςοςτιαία διαφορά αρχικοφ και τελικοφ ιξϊδουσ είναι ίδια για κάκε τφπο πετρελαίου. 

Εικόνα 4.2.1.6: Ροςοςτιαία μεταβολι ιξϊδουσ

 

 

τθ ςυνζχεια εξετάηεται ο τρόποσ με τον οποίο θ μεταβολι του τφπου πετρελαίου επθρεάηει τθν 

εξάπλωςθ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ. τθν εικόνα 4.2.1.7 παρουςιάηεται θ εξάπλωςθ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ, ςε τετραγωνικά χιλιόμετρα, για κάκε τφπο πετρελαίου. 
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Εικόνα 4.2.1.7: Εξάπλωςθ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ μεταβολισ του τφπου πετρελαίου 

 

Η μεγαλφτερθ τιμι εξάπλωςθσ παρατθρείται για το πετρζλαιο Ecofisc ενϊ θ μικρότερθ για το πετρζλαιο 

Sarir. 

 τθν εικόνα 4.2.1.8 παρουςιάηεται θ ποςοςτιαία μεταβολι τθσ εξάπλωςθσ για κάκε τφπο 

πετρελαίου, ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο Nigerian Light. 

Εικόνα 4.2.1.6: Ροςοςτιαία μεταβολι εξάπλωςθσ

 

Σα πετρζλαια Sarir και Kuwait παρουςιάηουν τθν μεγαλφτερθ διαφοροποίθςθ, με τελικζσ τιμζσ 

μικρότερεσ κατά περιςςότερο από 20% ςε ςχζςθ με το Nigerian Light. Σο πετρζλαιο Ecofisc είναι το 

μόνο που εμφανίηει μεγαλφτερθ τιμι εξάπλωςθσ από το πετρζλαιο Nigerian Light. 
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Σζλοσ παρουςιάηεται το τελικό πάχοσ τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει του 

τφπου πετρελαίου που επιλζχκθκε. 

Εικόνα 4.2.1.9: Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ μεταβολισ του τφπου πετρελαίου 

 

τθν εικόνα 4.2.1.10 παρουςιάηεται θ ποςοςτιαία μεταβολι του πάχουσ ανάλογα με τον τφπο 

πετρελαίου ςε ςχζςθ με το αντίςτοιχο πάχοσ που προζκυψε για το πετρζλαιο Nigerian Light. 

Εικόνα 4.2.1.6: Ροςοςτιαία μεταβολι πάχουσ πετρελαιοκθλίδασ

 

Σο πετρζλαιο Ecofisc παρουςιάηει τθν μεγαλφτερθ διαφοροποίθςθ (>40%) ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο 

Nigerian Light ενϊ το Qatar Marine τθν μικρότερθ (<10%). 

 υμπεραςματικά, μπορεί να ειπωκεί ότι για όλεσ τισ διεργαςίεσ γιρανςθσ, τα αποτελζςματα 

που προκφπτουν από τθν αλλαγι του τφπου πετρελαίου είναι αναμενόμενα, βάςει των μακθματικϊν 

ςυναρτιςεων που ζχουν χρθςιμοποιθκεί.  
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4.2.2 Μεταβολό τησ ταχύτητασ του αϋρα 

 

τθν ενότθτα αυτι ζγινε εφαρμογι δϊδεκα διαδοχικϊν ςεναρίων για ταχφτθτεσ ανζμου από ζνα ζωσ 

δϊδεκα Beaufort. Όλεσ οι υπόλοιπεσ μεταβλθτζσ ειςόδου λαμβάνουν ςτακερζσ τιμζσ ςε όλα τα 

ςενάρια και οι τιμζσ τουσ ςυνοψίηονται ςτον παρακάτω πίνακα 4.2.2.1 : 

Ρίνακασ 4.2.2.1 : Στακερζσ παράμετροι ςεναρίων 

Σφποσ Πετρελαίου: Nigerian Light 

Σαχφτθτα Ανζμου:  1-12 Beaufort 

Θερμοκραςία νεροφ: 12 Celcius 

Πυκνότθτα νεροφ: 1025 kg/m3 

Αλατότθτα νεροφ: 3.50% 

Σαχφτθτα ρεφματοσ: 1 knot 

Όγκοσ διαρροισ: 13000 ton 

Διάρκεια διαρροισ: 10 Hours 

   

Σα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ SpillSolver App για τα ςενάρια αυτά παρουςιάηονται ςυνοπτικά ςτον 

πίνακα 4.2.2.2.  

Οι διαδικαςίεσ γιρανςθσ οι οποίεσ επθρεάηονται από τθ μεταβολι τθσ ταχφτθτασ του ανζμου, 

είναι θ διαςπορά, θ εξάπλωςθ, θ μεταβολι του πάχουσ και θ μετατόπιςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ.  

Η εξάτμιςθ, θ ιηθματοποίθςθ, θ γαλακτωματοποίθςθ και θ μεταβολι του ιξϊδουσ και τθσ 

πυκνότθτασ παραμζνουν ςτακερζσ και τα αποτελζςματά των αρικμθτικϊν ςχζςεων που τισ 

περιγράφουν δεν μεταβάλλονται με τθν μεταβολι τθσ ταχφτθτασ του ανζμου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Ρίνακασ 4.2.2.2 : Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

Ταχφτθτα Ανζμου:*beaufort+ 1 2 3 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 44.319 44.319 44.319 

Ποςοςτό διαςποράσ % 0.014 0.09 0.267 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 55.67 55.591 55.414 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1019.459 1019.459 1019.461 

Ιξϊδεσ *cSt+ 186.919 187.048 187.048 

Εξάπλωςθ [km2] 1.972 1.979 1.988 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.00439 0.00437 0.00434 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ *km+ 228.9 248.909 268.91 

Ταχφτθτα Ανζμου:*beaufort+ 4 5 6 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 44.319 44.319 44.319 

Ποςοςτό διαςποράσ % 0.667 1.322 2.25 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 55.013 54.358 53.431 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1019.461 1019.461 1019.461 

Ιξϊδεσ *cSt+ 187.048 187.048 187.048 

Εξάπλωςθ *km2+ 2.002 2.023 2.052 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.00429 0.00422 0.00413 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ *km+ 295.579 328.915 368.918 

Ταχφτθτα Ανζμου:*beaufort+ 7 8 9 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 44.319 44.319 44.319 

Ποςοςτό διαςποράσ % 3.547 5.29 7.38 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 52.134 50.39 48.3 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1019.461 1019.461 1019.461 

Ιξϊδεσ *cSt+ 187.048 187.048 187.048 

Εξάπλωςθ *km2+ 2.083 2.116 2.157 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.00401 0.00387 0.003718 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ *km+ 408.922 448.925 495.595 

Ταχφτθτα Ανζμου:*beaufort+ 10 11 12 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 44.319 44.319 44.319 

Ποςοςτό διαςποράσ % 8.778 13.69 15.682 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 46.902 41.991 39.999 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1019.461 1019.461 1019.461 

Ιξϊδεσ *cSt+ 187.048 187.048 187.048 

Εξάπλωςθ *km2+ 2.201 2.253 2.302 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.00359 0.003316 0.003172 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ *km+ 542.266 595.603 642.274 



 
 

Αρχικά εξετάηεται θ επίδραςθ τθσ αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ του αζρα ςτα ποςοςτά εξάτμιςθσ, διαςποράσ 

και παραμζνοντοσ όγκου πετρελαίου ςτθ κάλαςςα. Σα ανωτζρω μεγζκθ παρουςιάηονται  ςυναρτιςει 

τθσ ταχφτθτασ του αζρα ςτο διάγραμμα τθσ εικόνασ 4.2.2.1. 

Εικόνα 4.2.2.1: Ροςοςτά ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ του αζρα

 

Παρατθρείται ότι το ποςοςτό εξάτμιςθσ παραμζνει αμετάβλθτο. Η αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα ζχει 

ωσ ςυνζπεια τθν αφξθςθ του ποςοςτοφ διαςποράσ και κατά ςυνζπεια τθν μείωςθ του ποςοςτοφ του 

πετρελαίου που παραμζνει ςτο νερό. Σο αποτζλεςμα αυτό είναι αναμενόμενο με βάςθ τισ μακθματικζσ 

ςυναρτιςεισ που περιγράφουν τισ διεργαςίεσ τθσ διαςποράσ και τθσ εξάτμιςθσ. 

 τθ ςυνζχεια εξετάηεται θ διεργαςία τθσ εξάπλωςθσ τθσ επιφάνειασ του πετρελαίου που 

διαρρζει ςτθ κάλαςςα, ςυναρτιςει τθσ αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου. 

Εικόνα 4.2.2.2: Εξάπλωςθ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ του αζρα

 

Παρατθρείται ότι όςο μεγαλφτερθ θ ταχφτθτα του ανζμου τόςο μεγαλφτερθ κα είναι και θ τελικι 

επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ, παρόλο που όπωσ παρατθρικθκε παραπάνω, ο όγκοσ του 

πετρελαίου που παραμζνει ςτθ κάλαςςα ελλατϊνεται όςο αυξάνεται θ ταχφτθτα του αζρα. 
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Ζπειτα παρουςιάηεται το τελικό πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ, όπωσ προκφπτει για κάκε μία από τισ 

δϊδεκα διαφορετικζσ τιμζσ τθσ ταχφτθτασ του αζρα. 

Εικόνα 4.2.2.3: Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ του αζρα

 

Σο πάχοσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ φαίνεται να ελλατϊνεται με τθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα. Αυτό 

είναι λογικό κακϊσ, όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω, θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ ζχει ωσ ςυνζπεια 

μεγαλφτερθ τελικι επιφάνεια τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 

Η τελευταία διαδικαςία θ οποία εξετάηεται ςτα ςενάρια μεταβολισ του ανζμου είναι θ 

μετατόπιςθ του κζντρου τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 

Εικόνα 4.2.2.4: Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ του αζρα

 

Παρατθρείται ότι θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του αζρα ζχει ωσ ςυνζπεια μεγαλφτερθ τελικι μετατόπιςθ 

τθσ επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ, ςυμπεριφορά θ οποία δικαιολογείται πλιρωσ από τθ ςχζςθ που 

περιγράφει το φαινόμενο τθσ μετατόπιςθσ. 

 Σα παραπάνω αποτελζςματα κεωροφνται αναμενόμενα και κατά ςυνζπεια θ λειτουργία τθσ 

εφαρμογισ ορκι. 
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4.2.3 Μεταβολό τησ θερμοκραςύασ του νερού τησ θϊλαςςασ 

 

τθν ενότθτα αυτι εφαρμόηονται διαδοχικά ςενάρια, ςτα οποία θ μεταβλθτι που διαφοροποιείται 

είναι μόνο θ κερμοκραςία του νεροφ τθσ κάλαςςασ. Οι τιμζσ που λαμβάνει θ κερμοκραςία του νεροφ 

είναι από 1 ζωσ 35 βακμοφσ Κελςίου.  

 Οι υπόλοιπεσ μεταβλθτζσ αυτϊν των ςεναρίων παραμζνουν ςτακερζσ και λαμβάνουν τισ τιμζσ 

που παρουςιάηονται ςτον πίνακα 4.2.3.1. 

Ρίνακασ 4.2.3.1: Στακερζσ παράμετροι ςεναρίων 

Σφποσ Πετρελαίου: Nigerian Light 

Σαχφτθτα Ανζμου: 5 Beaufort 

Θερμοκραςία νεροφ: 1-35 Celcius 

Πυκνότθτα νεροφ: 1025 kg/m3 

Αλατότθτα νεροφ: 3.50% 

Σαχφτθτα ρεφματοσ: 1 knot 

Όγκοσ διαρροισ: 13000 ton 

Διάρκεια διαρροισ: 10 Hours 

 

Σα αποτελζςματα των ςεναρίων ςυνοψίηονται ςτον πίνακα 4.2.3.2 που ακολουκεί ςτθν επόμενθ 

ςελίδα.  

Παρατθρείται από τα αρικμθτικά αποτελζςματα, ότι οι ιδιότθτεσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ που 

επθρεάηονται από τθ μεταβολι τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ είναι το ποςοςτό εξάτμιςθσ (και κατά 

ςυνζπεια το ποςοςτό του πετρελαίου που παραμζνει ςτο νερό), θ πυκνότθτα, θ εξάπλωςθ και το 

πάχοσ. Ο τρόποσ μεταβολισ των ιδιοτιτων αυτϊν ςυναρτιςει τθσ μεταβολισ τθσ κερμοκραςίασ του 

νεροφ εξετάηεται παρακάτω. 

 Οι υπόλοιπεσ ιδιότθτεσ του πετρελαίου για τισ οποίεσ εξάγει αποτελζςματα το SpillSolver App 

(ποςοςτό διαςποράσ, όγκοσ ιηθματοποίθςθσ, ποςοςτό γαλακτωματοποίθςθσ, ιξϊδεσ, μετατόπιςθ 

πετρελαιοκθλίδασ) παραμζνουν ανεπθρζαςτεσ από τθ μεταβολι τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ και κατά 

ςυνζπεια δεν εξετάηονται περαιτζρω ςτθν παροφςα ενότθτα. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Ρίνακασ 4.2.3.2 : Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων 

Θερμοκραςία νεροφ: 1 5 10 15 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 39.923 41.522 43.52 45.519 

Ποςοςτό διαςποράσ % 1.322 1.322 1.322 1.322 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 58.755 57.156 55.157 53.159 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1020.011 1019.811 1019.561 1019.312 

Ιξϊδεσ *cSt+ 187.048 187.048 187.048 187.048 

Εξάπλωςθ *km2+ 1.885 1.936 1.99 2.06 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.0049 0.0046 0.0043 0.004 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ 
[km] 

328.915 328.915 328.915 328.915 

Θερμοκραςία νεροφ: 20 25 30 35 

Ποςοςτό εξάτμιςθσ % 47.517 49.515 51.514 53.512 

Ποςοςτό διαςποράσ % 1.322 1.322 1.322 1.322 

Εναπομζνων όγκοσ πετρελαίου % 51.161 49.162 47.164 45.165 

Όγκοσ ιηθματοποίθςθσ *m3+ 0.0139 0.0139 0.0139 0.0139 

Ποςοςτό Γαλακτωματοποίθςθσ % 80 80 80 80 

Πυκνότθτα *kg/m3+ 1019.062 1018.812 1018.562 1018.313 

Ιξϊδεσ *cSt+ 187.048 187.048 187.048 187.048 

Εξάπλωςθ *km2+ 2.122 2.182 2.241 2.3 

Πάχοσ πετρελαιοκθλίδασ *m+ 0.0038 0.0035 0.0033 0.0031 

Μετατόπιςθ πετρελαιοκθλίδασ 
[km] 

328.915 328.915 328.915 328.915 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Αρχικά εξετάηεται θ επίδραςθ τθσ αφξθςθσ τθσ ταχφτθτασ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ ςτα ποςοςτά 

εξάτμιςθσ, διαςποράσ και παραμζνοντοσ όγκου πετρελαίου ςτθ κάλαςςα. Σα ανωτζρω μεγζκθ 

παρουςιάηονται  ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ του αζρα ςτο διάγραμμα τθσ εικόνασ 4.2.3.1. 

Εικόνα 4.2.3.1: Ροςοςτά ςυναρτιςει τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ 

 

Παρατθρείται ςτθν εικόνα 4.2.3.1 ότι θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν 

αφξθςθ του ποςοςτοφ εξάτμιςθσ και ανάλογθ μείωςθ του ποςοςτοφ του πετρελαίου που παραμζνει 

ςτθ κάλαςςα, ενϊ δεν επθρεάηει κακόλου το ποςοςτό διαςποράσ, το οποίο παραμζνει ςτακερό για 

όλα τα διαδοχικά ςενάρια. Σα παραπάνω αποτελζςματα είναι απολφτωσ φυςιολογικά, δεδομζνων των 

μακθματικϊν ςχζςεων που περιγράφουν τισ ανωτζρω διαδικαςίεσ γιρανςθσ. 

 τθ ςυνζχεια εξετάηεται θ μεταβολι τθσ πυκνότθτασ του πετρελαίου που διαρρζει ςυναρτιςει 

τθσ κερμοκραςίασ του καλαςςινοφ νεροφ. 

Εικόνα 4.2.3.2: Ρυκνότθτα ςυναρτιςει τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 5 10 15 20 25 30 35

Ρ
ο

ς
ο

ς
τό

 %
 

Θερμοκραςία καλαςςινοφ νεροφ  -  Celcius 

Μεταβολι Θερμοκραςίασ Νεροφ - Ροςοςτά 

Ποςοςτό 
Εξάτμιςθσ 

Ποςοςτό 
Διαςποράσ 

Εναπομζνων 
Όγκοσ 
Πετρελαίου 

1018

1018.5

1019

1019.5

1020

1020.5

0 5 10 15 20 25 30 35

Ρ
υ

κν
ό

τθ
τα

 *
kg

/m
3

] 

Θερμοκραςία καλαςςινοφ νεροφ  -  Celcius 

Μεταβολι Θερμοκραςίασ νεροφ-πυκνότθτα 



 
 

Παρατθρείται ότι θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ζχει ωσ ςυνζπεια μία μικρι μείωςθ ςτθν τιμι τθσ τελικισ 

πυκνότθτασ του πετρελαίου. 

 

Ζπειτα παρουςιάηεται θ μεταβολι τθσ εξάπλωςθσ και του πάχουσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει 

τθσ μεταβολισ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ. 

Εικόνα 4.2.3.3: Εξάπλωςθ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ 

 

Εικόνα 4.2.3.4: Ράχοσ πετρελαιοκθλίδασ ςυναρτιςει τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ 

 

Η αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ ζχει ωσ ςυνζπεια τθν αφξθςθ τθσ εξάπλωςθσ τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ και τθν μείωςθ του πάχουσ τθσ, γεγονόσ το οποίο είναι αναμενόμενο. 

 Σα αποτελζςματα που προκφπτουν για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ 

κεωροφνται αναμενόμενα και κατά ςυνζπεια, θ λειτουργία τθσ εφαρμογισ ορκι.  
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4.2.4 Μεταβολό τησ ταχύτητασ του θαλϊςςιου ρεύματοσ 

 

τθν ενότθτα αυτι εξετάηεται θ επίδραςθ  τθσ ταχφτθτασ του καλάςςιου ρεφματοσ ςτα αποτελζςματα 

τθσ εφαρμογισ SpillSolver App. Για το λόγο αυτό εφαρμόςτθκαν διαδοχικά ςενάρια διαρροισ 

πετρελαίου, ςτα οποία θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ λαμβάνει διάφορεσ τιμζσ, εφρουσ από 0.1 

ζωσ 2.5 κόμβουσ, ενϊ όλεσ οι υπόλοιπεσ μεταβλθτζσ τθσ διαρροισ παραμζνουν ςτακερζσ και 

λαμβάνουν τισ τιμζσ του πίνακα 4.2.4.1. 

Ρίνακασ 4.2.4.1 : Στακερζσ παράμετροι ςεναρίων 

Σφποσ Πετρελαίου: Nigerian Light 

Σαχφτθτα Ανζμου: 5 Beaufort 

Θερμοκραςία νεροφ: 12 Celcius 

Πυκνότθτα νεροφ: 1025 kg/m3 

Αλατότθτα νεροφ: 3.50% 

Σαχφτθτα ρεφματοσ:   

Όγκοσ διαρροισ: 13000 ton 

Διάρκεια διαρροισ: 10 Hours 

  

Από τα αποτελζςματα των ςεναρίων αυτϊν παρατθρείται ότι θ μόνθ τελικι ιδιότθτα τθσ 

πετρελαιοκθλίδασ θ οποία επθρεάηεται είναι θ μετατόπιςθ τθσ επιφάνειάσ τθσ, ενϊ τα αποτελζςματα 

των υπόλοιπων διαδικαςιϊν γιρανςθσ δεν μεταβάλλονται. 

  

Όπωσ είναι αναμενόμενο από τθ μελζτθ τθσ μακθματικισ ςχζςθσ τθσ μετατόπιςθσ, παρατθρείται ότι 

αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ του καλάςςιου ρεφματοσ ζχει ωσ ςυνζπεια τθ γραμμικι αφξθςθ τθσ απόςταςθσ 

τθσ μετατόπιςθσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 
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4.3 Σχολιαςμόσ αποτελεςμϊτων 
 

τόχοσ του παρόντοσ κεφαλαίου ιταν θ διαπίςτωςθ τθσ ορκισ εφαρμογισ των μακθματικϊν 

ςυναρτιςεων, που περιγράφουν τισ διεργαςίεσ γιρανςθσ, από το SpillSolver App. 

 Για το λόγω αυτό ζγινε ανάλυςθ ευαιςκθςίασ, εφαρμόηοντασ διάφορα διαδοχικά ςενάρια 

διαρροϊν, ςτα οποία μεταβάλλεται μόνο μία παράμετροσ ειςόδου κάκε φορά. Οι παράμετροι ειςόδου, 

των οποίων θ επίδραςθ ςτα τελικά αποτελζςματα εξετάηεται, είναι ο τφποσ του πετρελαίου, θ 

ταχφτθτα του ανζμου, θ ταχφτθτα του καλάςςιου ρεφματοσ και θ κερμοκραςία τθσ κάλαςςασ. 

 Σα αποτελζςματα που προζκυψαν για τθν κάκε μία διαφορετικι μεταβλθτι ειςόδου ζχουν 

απόλυτθ ςυνζπεια με τα αναμενόμενα, βάςει των μακθματικϊν τφπων που χρθςιμοποιεί θ εφαρμογι 

για τθν πρόβλεψθ των διαδικαςιϊν γιρανςθσ. Κατά ςυνζπεια θ λειτουργία τθσ εφαρμογισ κρίνεται 

αξιόπιςτθ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Κεφϊλαιο 5 
 

Συμπερϊςματα και δυνατότητεσ μελλοντικόσ επϋκταςησ τησ 

εφαρμογόσ 

 

5.1 Συμπερϊςματα 
 

Η πετρελαϊκι ρφπανςθ αποτελεί ζναν από τουσ ςθμαντικότερουσ παράγοντεσ που απειλοφν τθν 

ιςορροπία του καλάςςιου περιβάλλοντοσ. Μετά τθν διαρροι του ςτθ κάλαςςα, το πετρζλαιο 

επθρεάηεται από μία ςειρά φυςικϊν, χθμικϊν και βιολογικϊν διεργαςιϊν οι οποίεσ αναφζρονται  ωσ 

γιρανςθ του πετρελαίου. Οι κυριότερεσ από αυτζσ τισ διεργαςίεσ είναι θ εξάτμιςθ του πετρελαίου, θ 

διαςπορά, θ ιηθματοποίθςθ,θ γαλακτωματοποίθςθ, θ μεταβολι του ιξϊδουσ, θ μεταβολι τθσ 

πυκνότθτασ, θ εξάπλωςθ και θ μετατόπιςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ. 

τα πλαίςια τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ ζγινε ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ SpillSolver 

App, θ οποία αποτελεί ουςιαςτικά μία αναβάκμιςθ των υπαρχόντων SpillSolver (Κορρόσ 2008) και 

SpillSolver2.0  (Παρίςοσ 2015).  Η εφαρμογι αυτι εξετάηει τθν ςυμπεριφορά του πετρελαίου μετά τθ 

διαρροι του ςτο καλάςςιο περιβάλλον. Λαμβάνει ωσ είςοδο τισ ιδιότθτεσ του πετρελαίου και τισ 

περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ και χρθςιμοποιϊντασ μακθματικζσ ςυναρτιςεισ εξάγει αποτελζςματα 

ςχετικά με τθν επίδραςθ των διαδικαςιϊν γιρανςθσ.   

Για τθν εξακρίβωςθ τθσ ορκισ λειτουργίασ του SpillSolver App, ζγινε εφαρμογι διαφορετικϊν 

ςεναρίων διαρροισ πετρελαίου και ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων με τα αντίςτοιχα που προκφπτουν 

από τα προγράμματα ADIOS 2 και SpillSolver2.0, για τα ίδια ςενάρια διαρροισ. Από τθ ςφγκριςθ αυτι, 

προκφπτει μεγάλθ ςφγκλιςθ μεταξφ του SpillSolver App και των άλλων προγραμμάτων οπότε και θ 

εφαρμογι κεωρείται αξιόπιςτθ. Προςοχι χρειάηεται ςχετικά με τθ διεργαςία τθσ διαςποράσ κακϊσ τα 

αποτελζςματα των τριϊν εφαρμογϊν είχαν απόκλιςθ μεταξφ τουσ με ςυνζπεια το μοντζλο διαςποράσ 

να ζχει αβεβαιότθτα. 

Επιπρόςκετα, για περαιτζρω ζλεγχο τθσ ορκισ λειτουργίασ του SpillSolver App, ζγινε ανάλυςθ 

ευαιςκθςίασ, κατά τθν οποία εφαρμόςκθκαν  διαδοχικά ςενάρια διαρροισ, ςτα οποία διαφοροποιείται 

μόνο μία μεταβλθτι ειςόδου από ςενάριο ςε ςενάριο. Ζτςι διαπιςτϊνεται θ εξάρτθςθ των τελικϊν 

αποτελεςμάτων από τισ αρχικζσ παραμζτρουσ ειςόδου. Από τθν ανάλυςθ αυτι προκφπτει ότι θ 

ςυμπεριφορά τθσ εφαρμογισ είναι αξιόπιςτθ και αναμενόμενθ και τα μακθματικά μοντζλα που 

ενςωματϊνονται ςε αυτι εφαρμόηονται ορκά. 

Σελικά μποροφμε να ςυμπεράνουμε ότι θ εφαρμογι SpillSolver App παράγει αξιόπιςτα 

αποτελζςματα τα οποία μασ επιτρζπουν να εξετάςουμε ςε ικανοποιθτικό βακμό τισ ιδιότθτεσ και τθ 

ςυμπεριφορά μίασ τυχαίασ πετρελαιοκθλίδασ. Ζτςι θ εφαρμογι μπορεί να αποτελζςει ζνα χριςιμο 

εργαλείο για τθν μελζτθ, τθν πρόλθψθ και τθν αντιμετϊπιςθ τθσ πετρελαϊκισ ρφπανςθσ του καλάςςιου 

περιβάλλοντοσ. 



 
 

5.2 Δυνατότητεσ μελλοντικών επεκτϊςεων 
 

Σο πρόγραμμα SpillSolver App διαφοροποιείται ςε ςχζςθ με τισ προχγοφμενεσ εκδόςεισ κακϊσ 

χρθςιμοποιεί Python αντί για Matlab για τουσ υπολογιςμοφσ  και  προςφζρει  γραφικι απεικόνιςθ τθσ 

επιφάνειασ τθσ πετρελαιοκθλίδασ πάνω ςε χάρτθ. Ωςτόςο επιδζχεται ακόμα πολλϊν αναβακμίςεων 

και προεκτάςεων ϊςτε τα αποτελζςματα που εξάγει να είναι ακριβζςτερα και πλθρζςτερα. 

Αρχικά, μποροφν να γίνουν βελτιϊςεισ ςτθν δυνατότθτα απεικόνιςθσ ςε χάρτθ που 

περιλαμβάνει θ εφαρμογι μασ. Η αναπαράςταςθ τθσ πετρελαιοκθλίδασ, θ οποία γίνεται με τθ μορφι 

κυκλικισ επιφάνειασ, μπορεί να αλλάξει ςχιμα και να εμφανίηει μεγαλφτερθ ομοιότθτα με τισ 

πραγματικζσ ςυνκικεσ. Επιπλζον, όςον αφορά τον εκβραςμό τθσ πετρελαιοκθλίδασ ςε ακτι, κα 

μποροφςαν να γίνουν τροποποιιςεισ ϊςτε θ εφαρμογι να αναγνωρίηει τισ ακτογραμμζσ και να μθν 

χρειάηεται καμία επιπλζον παρζμβαςθ από το χριςτθ, όπωσ απαιτείται τϊρα. 

Επιπρόςκετα μποροφν να προςτεκοφν νζα μοντζλα πρόβλεψθσ τθσ εξζλιξθσ τθσ διεργαςίασ τθσ 

διαςποράσ του πετρελαίου, τθσ οποίασ θ αβεβαιότθτα των αποτελεςμάτων είναι ςχετικά υψθλι. Σα 

νζα αυτά μοντζλα ςε ςυνεργαςία με το ιδθ υπάρχον κα δϊςουν τθν δυνατότθτα παραγωγισ 

ακριβζςτερων αποτελεςμάτων. 

Μπορεί ακόμα να προςτεκεί θ δυνατότθτα υπολογιςμϊν για τθν εφαρμογι 

πετρελαιοςυλλεκτϊν (Skimmers) και άλλων μζςων αντιμετϊπιςθσ τθσ ρφπανςθσ που προκφπτει από 

τθν πετρελαιοκθλίδα,  ϊςτε ο χριςτθσ να ζχει μία πιο ολοκλθρωμζνθ εικόνα του προβλιματοσ και τθσ 

ενδεχόμενθσ εξζλιξθσ του. 

Οι ςυνκικεσ του περιβάλλοντοσ όπωσ θ ταχφτθτα και θ κατεφκυνςθ του ανζμου, θ ταχφτθτα 

και θ κατεφκυνςθ των καλάςςιων ρευμάτων, το φψοσ κφμματοσ και διάφορα μετεωρολογικά ςτοιχεία 

μεταβάλλονται διαρκϊσ και χωρίσ ςυγκεκριμζνο τρόπο. Σο πρόγραμμα τισ λαμβάνει ωσ ςτακερζσ 

παραμζτρουσ για κάκε μία από τισ πζντε μζρεσ μελζτθσ. Μπορεί  επομζνωσ να προςτεκεί θ δυνατότθτα 

οριςμοφ αυτϊν των παραμζτρων για κάκε μία ϊρα μελζτθσ ξεχωριςτά) ι να ενςωματωκεί ςτον κϊδικα 

ζνα πικανοκεωρθτικό μοντζλο ι ακόμα και να γίνεται λιψθ αυτϊν των δεδομζνων απευκείασ από το 

διαδίκτυο κατά τθ διάρκεια των υπολογιςμϊν ϊςτε θ αναπαράςταςθ να είναι πιο λεπτομερισ και 

ακριβισ. 

Για ακόμα πιο ακριβείσ υπολογιςμοφσ  κα μποροφςαν να ειςαχκοφν ςτθν εφαρμογι 

παράμετροι και μοντζλα που αφοροφν τισ τοπικζσ παραμζτρουσ κάκε περιοχισ όπωσ θ ιδιαίτερθ 

γεωμετρία των ακτϊν και θ παρουςία πάγου, θ οποία επθρεάηει τθν γιρανςθ του πετρελαίου. 

Σζλοσ για μία πιο ρεαλιςτικι απεικόνιςθ του κάκε ςεναρίου και ζνα πιο ακριβι υπολογιςμό 

του ρυκμοφ διαρροισ, μπορεί να γίνει ειςαγωγι παραμζτρων που αφοροφν τα γεωμετρικά 

χαρακτθριςτικά τθσ δεξαμενισ πετρελαίου και του ανοίγματοσ που δθμιουργικθκε. 
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Παρϊρτημα Α : 

Γλώςςεσ προγραμματιςμού και βιβλιοθόκεσ που χρηςιμοποιόθηκαν 

για την ανϊπτυξη του SpillSolver App 
 

  Η γλϊςςα Python :  (https://www.python.org/)                                             

 
Η Python είναι μια ερμθνευμζνθ γλϊςςα υψθλοφ επιπζδου γενικισ χριςθσ . Δθμιουργικθκε από τον 

Guido van Rossum και κυκλοφόρθςε για πρϊτθ φορά το 1991, θ Python ζχει μια φιλοςοφία 

ςχεδίαςθσ που δίνει ζμφαςθ ςτθν αναγνωςιμότθτα του κϊδικα , χρθςιμοποιϊντασ κυρίωσ ζνα 

ςθμαντικό κενό . Παρζχει καταςκευζσ που επιτρζπουν ςαφι προγραμματιςμό ςε μικρζσ και μεγάλεσ 

κλίμακεσ. Ο Van Rossum οδιγθςε τθ γλωςςικι κοινότθτα μζχρι να αποχωριςει ωσ θγζτθσ τον Ιοφλιο 

του 2018.  

 

Η Python διακζτει ςφςτθμα δυναμικοφ τφπου και αυτόματθ διαχείριςθ μνιμθσ .  

Τποςτθρίηει πολλαπλά παραδείγματα προγραμματιςμοφ , ςυμπεριλαμβανομζνων των 

αντικειμενοςτρεφϊν , επιτακτικϊν , λειτουργικϊν και διαδικαςτικϊν , και διακζτει μια μεγάλθ και 

ολοκλθρωμζνθ τυποποιθμζνθ βιβλιοκικθ .  

 

Οι διερμθνείσ τθσ Python είναι διακζςιμοι για πολλά λειτουργικά ςυςτιματα . Η Python χρθςιμοποιεί 

λογιςμικό ανοιχτοφ κϊδικα και ζχει ζνα μοντζλο ανάπτυξθσ που βαςίηεται ςτθν κοινότθτα. Αντί να 

ζχει όλεσ τισ λειτουργίεσ του ενςωματωμζνεσ ςτον πυρινα του, ςχεδιάςτθκε για να είναι εξαιρετικά 

επεκτάςιμθ . Η Python και θ CPython διοικοφνται από το μθ κερδοςκοπικό ίδρυμα Python Software 

Foundation .  

 

 

Για τθν εγκατάςταςθ και  χριςθ τθσ Python χρθςιμοποιικθκε το πακζτο Anaconda.  

(https://www.anaconda.com/ ) 

  Σο Anaconda είναι μια ελεφκερθ και ανοιχτοφ κϊδικα διανομι των γλωςςϊν 

προγραμματιςμοφ Python και R για επιςτθμονικοφσ υπολογιςμοφσ ( επιςτιμθ δεδομζνων , 

εφαρμογζσ μθχανικισ μάκθςθσ , επεξεργαςία δεδομζνων μεγάλθσ κλίμακασ, προγνωςτικά 

αναλφςεων κλπ.), με ςτόχο τθν απλοποίθςθ τθσ διαχείριςθσ πακζτων και τθν ανάπτυξθ. 
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Για τθ δθμιουργία τθσ εφαρμογισ μασ χρθςιμοποιικθκαν οι εξισ βιβλιοκικεσ τθσ Python : 

   Η βιβλιοκικθ Flask:  (http://flask.pocoo.org/)                                                                                                                        

Tο Flask είναι ζνα micro web frame (πλαίςιο ιςτοφ) γραμμζνο ςτθν Python .  

 Είναι ταξινομθμζνο ωσ microframework επειδι δεν απαιτεί ςυγκεκριμζνα εργαλεία ι βιβλιοκικεσ 

(εκτόσ από κάποιεσ βαςικζσ βιβλιοκικεσ).  

 Ζνα πλαίςιο ιςτοφ ( Web Frame ) ι ζνα πλαίςιο εφαρμογϊν ιςτοφ ( Web Application Frame ) είναι 

ζνα πλαίςιο λογιςμικοφ που ζχει ςχεδιαςτεί για να υποςτθρίηει τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν ιςτοφ, 

ςυμπεριλαμβανομζνων υπθρεςιϊν διαδικτφου, πόρων διαδικτφου και API(Application Programming 

Interface) ιςτοφ . Σα πλαίςια του Web παρζχουν ζναν τυπικό τρόπο δθμιουργίασ και ανάπτυξθσ 

εφαρμογϊν ιςτοφ ςτον Παγκόςμιο Ιςτό . τοχεφουν ςτθν αυτοματοποίθςθ των γενικϊν εξόδων που 

ςχετίηονται με κοινζσ δραςτθριότθτεσ που εκτελοφνται ςτθν ανάπτυξθ ιςτοφ . Για παράδειγμα, 

πολλά πλαίςια ιςτοφ παρζχουν βιβλιοκικεσ για πρόςβαςθ ςε βάςεισ δεδομζνων , templating 

πλαίςια και διαχείριςθ ςυνεδριϊν και ςυχνά προωκοφν τθν επαναχρθςιμοποίθςθ κϊδικα . Παρόλο 

που ςυχνά ςτοχεφουν ςτθν ανάπτυξθ δυναμικϊν δικτυακϊν τόπων , ιςχφουν και για τουσ ςτατικοφσ 

ιςτότοπουσ .  

Σο Microframework Flask δθμιουργικθκε από τον  Armin Ronacher. 

Οι εφαρμογζσ που χρθςιμοποιοφν το Flask περιλαμβάνουν  τα Pinterest , LinkedIn.  

 

 Η βιβλιοκικθ Numpy :   (http://www.numpy.org/)                                                                                                              

Είναι μια βιβλιοκικθ που προςκζτει υποςτιριξθ για μεγάλεσ, πολυδιάςτατεσ ςυςτοιχίεσ και μιτρεσ 

(πίνακεσ), μαηί με μια μεγάλθ ςυλλογι μακθματικϊν λειτουργιϊν υψθλοφ επιπζδου για να 

λειτουργοφν ςε αυτζσ τισ ςυςτοιχίεσ.  

Η χριςθ του NumPy ςε Python παρζχει λειτουργικότθτα ςυγκρίςιμθ με τθν MATLAB αφοφ και οι δφο 

ερμθνεφονται και οι δφο επιτρζπουν ςτον χριςτθ να γράφει γριγορα προγράμματα εφ 'όςον οι 

περιςςότερεσ λειτουργίεσ δουλεφουν ςε ςυςτοιχίεσ ι μιτρεσ αντί για βακμίδεσ . υγκριτικά, το 

MATLAB διακζτει ζνα μεγάλο αρικμό πρόςκετων εργαλείων, κυρίωσ Simulink , ενϊ το NumPy είναι 

εγγενϊσ ενςωματωμζνο ςτθν Python, μια πιο ςφγχρονθ και πλιρθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ. 

 

Η βιβλιοκικθ Math :  

 

Η βιβλιοκικθ αυτι επιτρζπει τθν χριςθ (ςφνκετων) μακθματικϊν ςυναρτιςεων. Σο Math είναι μία 

βιβλιοκικθ πάντα διακζςιμθ ςτθν Python. 
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 Η γλϊςςα HTML (Hypertext Markup Language): 

Η γλϊςςα ςιμανςθσ υπερκειμζνου ( HTML ) είναι θ τυπικι γλϊςςα ςιμανςθσ για τθ δθμιουργία 

ιςτοςελίδων και εφαρμογϊν ιςτοφ . Με το Cascading Style Sheets (CSS) και τθ JavaScript , αποτελεί 

μια τριάδα τεχνολογιϊν ακρογωνιαίου λίκου για τον Παγκόςμιο Ιςτό . 

 

Σα προγράμματα περιιγθςθσ Web λαμβάνουν ζγγραφα HTML από ζναν διακομιςτι ιςτοφ ι από 

τοπικό αποκθκευτικό χϊρο και αποδίδουν τα ζγγραφα ςε ιςτοςελίδεσ πολυμζςων. Σο HTML 

περιγράφει τθ δομι μιασ ιςτοςελίδασ ςθμαςιολογικά και αρχικά περιελάμβανε ςτοιχεία για τθν 

εμφάνιςθ του εγγράφου. 

 

Σο HTML παρζχει ζνα μζςο για τθ δθμιουργία δομθμζνων εγγράφων με τθν ζνδειξθ διαρκρωτικισ 

ςθμαςιολογίασ για κείμενο όπωσ επικεφαλίδεσ, παραγράφουσ, λίςτεσ, ςυνδζςμουσ , ειςαγωγικά και 

άλλα ςτοιχεία. Σα ςτοιχεία HTML οριοκετοφνται με ετικζτεσ , γραμμζνεσ με γωνιακζσ παρενκζςεισ . 

 

Σο HTML μπορεί να ενςωματϊςει προγράμματα γραμμζνα ςε μια γλϊςςα δζςμθσ ενεργειϊν όπωσ 

JavaScript , θ οποία επθρεάηει τθ ςυμπεριφορά και το περιεχόμενο των ιςτοςελίδων. Η ζνταξθ του 

CSS ορίηει τθν εμφάνιςθ και τθ διάταξθ του περιεχομζνου. 

 

    Η γλϊςςα Javascript:    (https://www.javascript.com/)  

(Δεν πρζπει να ςυγχζεται με τθν Java (γλϊςςα προγραμματιςμοφ) , τθν Java (πλατφόρμα 

λογιςμικοφ) ι το Javanese script .) 

Η JavaScript , το οποίο ςυχνά ςυντομογραφείται ωσ JS , είναι μια γλϊςςα προγραμματιςμοφ υψθλοφ 

επιπζδου που χαρακτθρίηεται ωσ δυναμικι , αςκενϊσ δακτυλογραφθμζνθ , βαςιςμζνθ ςτο 

πρωτότυπο και πολυ-παραδειγματικι .  

Η JavaScript ενεργοποιεί διαδραςτικζσ ιςτοςελίδεσ και ςυνεπϊσ αποτελεί ουςιαςτικό μζροσ των 

εφαρμογϊν ιςτοφ . Η ςυντριπτικι πλειοψθφία των ιςτότοπων το χρθςιμοποιοφν, και όλοι οι μεγάλοι 

φυλλομετρθτζσ ιςτοφ ζχουν μια αποκλειςτικι μθχανι JavaScript για να τθν εκτελζςουν.  

Ωσ γλϊςςα πολλαπλϊν παραδειγμάτων, θ  JavaScript υποςτθρίηει ςτυλ προγραμματιςμοφ που 

βαςίηονται ςε γεγονότα , λειτουργικά και επιτακτικά (ςυμπεριλαμβανομζνων αντικειμενοςτραφϊν 

και πρωτότυπων ). 
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CSS (Cascading Style Sheets-Διακοςμθτικά φφλλα ςτυλ) 

 
Σα Φφλλα τυλ Cascading ( CSS ) είναι μια γλϊςςα φφλλου ςτυλ που χρθςιμοποιείται για τθν 

περιγραφι τθσ παρουςίαςθσ ενόσ εγγράφου γραμμζνο ςε μια γλϊςςα ςιμανςθσ όπωσ HTML . 

 Σο CSS ζχει ςχεδιαςτεί για να επιτρζπει τον διαχωριςμό τθσ παρουςίαςθσ και του περιεχομζνου, 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ διάταξθσ , των χρωμάτων και των γραμματοςειρϊν .  Αυτόσ ο 

διαχωριςμόσ μπορεί να βελτιϊςει τθν προςβαςιμότθτα του περιεχομζνου, να προςφζρει 

μεγαλφτερθ ευελιξία και ζλεγχο ςτισ προδιαγραφζσ των χαρακτθριςτικϊν παρουςίαςθσ, να 

επιτρζψει ςε πολλαπλζσ ιςτοςελίδεσ να μοιράηονται μορφοποίθςθ κακορίηοντασ το ςχετικό CSS ςε 

ξεχωριςτό αρχείο (.css) και μειϊνοντασ τθν πολυπλοκότθτα και τθν επανάλθψθ ςτο δομικό 

περιεχόμενο . 

Σο CSS ζχει μια απλι ςφνταξθ και χρθςιμοποιεί μια ςειρά αγγλικϊν λζξεων-κλειδιϊν για να 

κακορίςει τα ονόματα των διαφόρων ιδιοτιτων ςτυλ. Ζνα φφλλο ςτυλ αποτελείται από μια λίςτα 

κανόνων . Κάκε κανόνασ ι ςφνολο κανόνων αποτελείται από ζναν ι περιςςότερουσ επιλογείσ και 

ζνα μπλοκ διλωςθσ . 

Bootstrap (front-end framework)     (https://getbootstrap.com/) 

Σο Bootstrap είναι ζνα ελεφκερο και ανοικτοφ κϊδικα πλαίςιο για τθν ανάπτυξθ ιςτοτόπων και 

εφαρμογϊν ιςτοφ . Περιζχει πρότυπα ςχεδίαςθσ HTML και CSS για τυπογραφία , φόρμεσ , κουμπιά, 

πλοιγθςθ και άλλα ςτοιχεία διεπαφισ, κακϊσ και προαιρετικζσ επεκτάςεισ JavaScript . 

Tο Bootstrap υποςτθρίηει ευζλικτο ςχεδιαςμό ιςτοςελίδων . Αυτό ςθμαίνει ότι θ διάταξθ 

ιςτοςελίδων ρυκμίηεται δυναμικά, λαμβάνοντασ υπόψθ τα χαρακτθριςτικά τθσ ςυςκευισ που 

χρθςιμοποιείται (επιφάνεια εργαςίασ, tablet, κινθτό τθλζφωνο). 

 

 

   Η βιβλιοκικθ Leaflet (https://leafletjs.com/) 

Η βιβλιοκικθ Leaflet είναι μία δωρεάν βιβλιοκικθ ανοιχτοφ κϊδικα (Open-Source) γραμμζνθ ςε 

javascript θ οποία επιτρζπει τθν εφκολθ ενςωμάτωςθ ςε οποιαδιποτε εφαρμογι ενόσ διαδραςτικοφ 

και ευζλικτου χάρτθ.  

 

 

Η βιβλιοκικθ Chartjs (https://www.chartjs.org/)          

Η βιβλιοκικθ Chartjs είναι μία δωρεάν βιβλιοκικθ γραμμζνθ ςε javascript, θ οποία προςφζρει τθν 

χριςθ διαδραςτικϊν διαγραμμάτων ςε οποιαδιποτε εφαρμογι.   

 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=el&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Color&xid=17259,15700022,15700186,15700191,15700248&usg=ALkJrhggqS8aRCBkBxVveAKP0JvyEW2Qvw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=el&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Typeface&xid=17259,15700022,15700186,15700191,15700248&usg=ALkJrhh4LQDVJABPG0zo_DGPlogOmx22FA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=el&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Accessibility&xid=17259,15700022,15700186,15700191,15700248&usg=ALkJrhj9x5nvvSf-PEj4gV-6hEabLVYQeA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=el&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Web_page&xid=17259,15700022,15700186,15700191,15700248&usg=ALkJrhhset25j1tKo1Hnvx7X1bChVALebQ
https://getbootstrap.com/
https://leafletjs.com/
https://www.chartjs.org/)


 
 

Παρϊρτημα Β : 

Μετατροπό Μονϊδων  

 

 

Ταχφτθτα Ανζμου 

 

Beaufort Description 
Wind Speed  

[m/s] (Limits) 

Wind Speed  
[m/s] (SpillSolver 

App) 

0 Calm <0.3 0.0 

1 Light Air 0.3-1.5 0.97222 

2 Light Breeze 1.5-3.3 2.5 

3 Gentle Breeze 3.3-5.5 4.30556 

4 Moderate Breeze 5.5-8 6.80556 

5 Fresh Breeze 8-10.8 9.58333 

6 Strong Breeze 10.8-13.9 12.5 

7 Moderate/Near Gale 13.9-17.2 15.6944 

8 Gale/Fresh Gale 17.2-20.7 19.1667 

9 Strong/Severe Gale 20.7-24.5 22.6389 

10 Storm, Whole Gale 24.5-28.4 26.3889 

11 Violent Storm 28.4-32.6 30.8333 

12 Hurricane >32.6 33.3333 

 
     m/sec knots km/hour 

1 m/sec = 1 1.94384449 3.6 

1 knot = 0.514444 1 1.852 

1 km/hour = 0.2777778 0.5399569 1 

 

 

 

Θερμοκραςία 

 

 
 

5
( 32)

9
CELS FART T    

273.16KELVIN CELST T   

   

 

 



 
 

 

Πγκοσ 
 1 barrel = 0.1589873 m3 = 158.9873 lt 

1 m3 = 6.28981077 barrels = 1000 lt 

1 μετρικόσ τόνοσ = όγκοσ που 
καταλαμβάνουν 1000 kg πετρζλαιο 

 

  

Ραροχι Πγκου 
 1lt/sec = 0.001 m3/sec = 3.6 m3/hour = 22.643318772 bbl/hr 

1 bbl/hr = 0.044163139 lt/s = 0.000044163134 m3/s 

 

  
Ραροχι Μάηασ 

 1 kg/sec = 3600 kg/hour = 3.6 tn/hour 

1 tn/h = 0.000277777778 kg/sec 

 

  
Ιξϊδεσ 

 1 m2/sec = 104 Stokes = 106 cStokes 

 

  
Ρυκνότθτα 

 1000 kg/m3 = 1 kg / lt 

 

 
Χιλιόμετρα - Συντεταγμζνεσ 

 Latitude : 1 deg = 110.574 km 

Longitude : 1 deg = 111.320 * cos(latitude) km 

 

 

 


