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Δηζαγσγηθό εκείσκα 
 

Ζ παναημθμφεδζδ ημο ιεηαπηοπζαημφ πνμβνάιιαημξ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ 

Πενζμπχκ” ζημ Μέηζμαμ απμηέθεζε ιία απυ ηζξ ιαηνάκ ζπμοδαζυηενεξ ειπεζνίεξ πμο είπα ηδκ ηφπδ 

ηαζ ηδκ ηζιή κα αζχζς ςξ ζπμοδαζηήξ. Σα αδζέλμδα πνμαθήιαηα πμο ιέπνζ ηαζ ζήιενα αζχκμοκ μζ 

μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ζοβηνμημφκ έκα ηνίζζιμ ενεοκδηζηυ πεδίμ πμο απαζηεί αθμζίςζδ, 

ζοζηδιαηζηή ένεοκα ηαζ ηαηαβναθή. Αοηυ έβζκε ζδζαίηενα ηαηακμδηυ ηαηά ηδ ζοιιεημπή ζε αοηυκ 

ημκ λεπςνζζηυ ηφηθμ ζπμοδχκ. Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία ζδιαημδμηεί ημ ηθείζζιμ ημο 

ηφηθμο αοημφ.  

Ζ ενβαζία εζηζάγεζ ζηδκ εθανιμβή εκυξ ιμκηέθμο ααζζζιέκμο ζημκ Γναιιζηυ Πνμβναιιαηζζιυ 

ζηα πθαίζζα ηδξ δζαπείνζζδξ εκενβεζαηχκ πυνςκ. Πένακ αοημφ, δζαεέηεζ παναηηδνζζηζηά 

αζαθζμβναθζηήξ ένεοκαξ, αθμφ παναηίεεκηαζ ανηεηέξ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηζξ Ακακεχζζιεξ 

Πδβέξ Δκένβεζαξ, ημ δοκαιζηυ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηαζ ηδκ επζζηήιδ θήρδξ απυθαζδξ (decision 

making). ηυπμξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ κα ζοιαάθθεζ εεηζηά ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ 

ιζαξ μνεζκήξ πενζμπήξ, δίπςξ κα δζαηοαεφεηαζ δ πμθφηζιδ μζημθμβζηή ηαζ πμθζηζζιζηή ηαοηυηδηα 

ηδξ. 

Αθζενχκς ηδκ ενβαζία αοηή ζηδκ μζημβέκεζα ιμο, πμο πςνίξ ηδκ αιένζζηδ ζηήνζλδ ηαζ αβάπδ υθα 

ηα πνυκζα ηςκ ζπμοδχκ, ηίπμηα δεκ εα είπε πναβιαημπμζδεεί. Σέθμξ, ιε ζεααζιυ ηαζ αβάπδ 

εοπανζζηχ απυ ηανδζάξ δφμ πμθφηζιμοξ ακενχπμοξ πμο είπα ηδκ ηζιή κα ζοκακηήζς ζηδ γςή ιμο 

απυ ημοξ μπμίμοξ εζζέπναλα πάνα πμθθά ζε πμθφ ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια: ημκ ηαεδβδηή ιμο η. 

Γδιήηνδ Καθζαιπάημ πμο ιμο ειπζζηεφεδηε ημ ζοβηεηνζιέκμ εέια ηαζ ημ θίθμ ηαζ ζοκενβάηδ 

Νίημ Καηζμοθάημ βζα ηδκ πμθφηζιδ αμήεεζα, ηαεμδήβδζδ ηαζ ζηήνζλδ, ζημοξ μπμίμοξ ηαζ 

δζηαζςιαηζηά αθζενχκεηαζ ηάεε βναιιή αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ. 
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Πεξίιεςε 
 

Σδ πνμκζηή πενίμδμ απυ ηδ Βζμιδπακζηή Δπακάζηαζδ έςξ ηαζ ζήιενα, μζ ζφβπνμκεξ ημζκςκίεξ 

εειεθίςζακ ηδκ ακάπηολδ ημοξ ζηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Ζ πνςημθακήξ 

οπμαάειζζδ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ηςκ θοζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ πμο ζδιεζχκεηαζ έςξ ηαζ ζήιενα, 

ηαεζζηά επζηαηηζηή ηδκ ελεφνεζδ κέςκ ιεευδςκ ζηακμπμίδζδξ ηςκ εκενβεζαηχκ ιαξ ακαβηχκ, 

ζοιααηχκ ιε ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ. θα δείπκμοκ πςξ μζ Ακακεχζζιεξ Πδβέξ Δκένβεζαξ (Α.Π.Δ) 

ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ ημ εειέθζμ θίεμ, πάκς ζημκ μπμίμ εα ζηδνζπεεί ιία εηζοβπνμκζζιέκδ 

αζχζζιδ εκενβεζαηή πμθζηζηή.  

Οζ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ηαζ ημο ηυζιμο, θυβς ημο δοζπνυζζημο παναηηήνα ηαζ άθθςκ 

ζδζαίηενςκ βκςνζζιάηςκ ημοξ, ηαεζζημφζακ πάκηα δφζημθδ ηδκ υπμζα ακαπηολζαηή 

δναζηδνζυηδηα, ζοβηνζηζηά ιε ηζξ πνμμπηζηέξ πμο λεδζπθχεδηακ ζηζξ πεδζκέξ πενζμπέξ. Απυ ιία 

πθεονά, αοηυ είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ παναηιή ηαζ ηδκ πενζεςνζμπμίδζδ ηδξ πθεζμρδθίαξ ηςκ 

μζηζζιχκ ημοξ. Απυ ηδκ άθθδ, ηα θοζζηά μζημζοζηήιαηα ημοξ πανέιεζκακ ζε ιεβάθμ ααειυ 

ακέπαθα απυ ηδκ ακενςπμβεκή εηιεηάθθεοζδ. 

Ζ ιεβάθδ ηεπκζηή/ ηεπκμθμβζηή πνυμδμξ πμο ζδιεζχεδηε ηα ηεθεοηαία πνυκζα ζημκ ηθάδμ ηςκ 

Α.Π.Δ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ βεκζηά πθμφζζμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηαεζζημφκ 

ζαθέξ πςξ μζ ζοκεήηεξ είκαζ πθέμκ ανηεηά χνζιεξ χζηε κα ηάκμοιε θυβμ ηυζμ βζα ιία εθζηηή ηαζ 

ζδιακηζηή απμδέζιεοζδ ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ απυ ηα ζοιααηζηά ηαφζζια ηαζ ημ ηεκηνζηυ 

δίηηομ, υζμ ηαζ βζα ηδ δζαηήνδζδ ημο θοζζημφ μνεζκμφ πενζαάθθμκημξ, ιέζς έκηαλδξ Α.Π.Δ ηαζ 

ιεευδςκ εκενβεζαηήξ ελμζημκυιδζδξ ζημκ εκενβεζαηυ ημοξ ζπεδζαζιυ. Δπίζδξ, δ αλζμπμίδζδ ημο 

μνεζκμφ εκενβεζαημφ δοκαιζημφ απμηεθεί ζδιακηζηή δζέλμδμ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο θαζκμιέκμο 

ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ελαζηίαξ ηςκ ακμδζηχκ ηζιχκ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ, έκα μζημκμιζηυ 

ηαζ ημζκςκζηυ πνυαθδια πμο ιαζηίγεζ ημοξ μνεζκμφξ μζηζζιμφξ. 

θα ηα παναπάκς απμηεθμφκ ημ ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ, υπμο δ έκηαλδ ηςκ Α.Π.Δ 

ζημ εκενβεζαηυ ζφζηδια ημο Μεηζυαμο Ηςακκίκςκ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδκ εθανιμβή εκυξ 

ιμκηέθμο ααζζζιέκμο ζηζξ ανπέξ ημο Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ.  
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Abstract 
 

Since the Industrial Revolution modern societies have based their economic development on the 

utilization of fossil fuels. The ongoing, unprecedented degradation of the atmosphere and the 

natural ecosystems, makes research for new and compatible with the natural environment methods, 

in order to satisfy energy needs an urgent task. It seems that Renewable Energy Sources (RES) can 

become the cornerstone on which a modern and viable energy policy can be based on. 

In contrast with plain areas, the remote and inaccessible nature of mountainous areas in Greece and 

general, have always made developmental actions difficult. On one hand, this led the majority of 

their settlements on the margin and into general decay. On the other hand, mountainous ecosystems 

have been kept away from human exploitation. 

The great technical and technological development of the RES in the past years, in combination 

with the generally rich energy potential of mountainous areas, makes clear that the right time to 

plan a feasible and important release of mountainous settlements from conventional fuels and the 

central electricity grid, as well as the conservation of natural mountainous environments, is now. 

Moreover, the utilization of the mountainous energy potential constitutes an important way out 

in confronting energy poverty, a crucial socioeconomic problem on these areas, because of the 

increasing prices of conventional fuels.     

All the above constitute the subject of this essay, where the participation of RES on the energy 

system of the mountainous settlement of Metsovo, in Greece, is being approached, through the 

application of an energy planning model, based on the principles of Linear Programming. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

Ο ξόινο ηεο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο θαη νη 

Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
“Έρνπκε δηαθνξνπνηεζεί από ηε θύζε. Ζ ηερλνινγία θαη ην πεξηβάιινλ καο έγηλαλ ηειείσο άςπρα 

θαη ζπλζεηηθά. Έγηλαλ έλαο αθαηάιιεινο θπζηθόο ρώξνο πνπ έδησμε θάζε ςπρή από ηνλ άλζξσπν θαη 

ηε ζθέςε ηνπ. Δπαλαθέξνληαο ηνλ ήιην, ηνλ άλεκν, ηε γε, ηε ζάιαζζα θαη ην λεξό κέζα ζηνλ θόζκν 

ηεο ηερλνινγίαο, ζηελ ππεξεζία ηεο αλζξώπηλεο επηβίσζεο, είλαη ζαλ λα θάλνπκε κηα επαλαζηαηηθή  

αλαλέσζε ησλ δεζκώλ ηνπ αλζξώπνπ κε ηε θύζε”.  

-Murray Bookchin-  
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1.1 Ελέξγεηα: Η θηλεηήξηνο δύλακε ηεο δσήο θαη ν ξόινο ηεο ζηελ αλάπηπμε ησλ 

αλζξώπηλσλ θνηλσληώλ 
 

1.1.1 Δηζαγσγή 

 

ε υθεξ ηζξ εηδδθχζεζξ ηδξ, δ γςή επάκς ζημκ πθακήηδ ιαξ μθείθεζ ελ μθμηθήνμο ηδκ φπανλδ ηδξ 

ζημοξ θοζζημφξ ιδπακζζιμφξ πμο ελαζθαθίγμοκ έκα πμθφπθμημ ζφζηδια εκενβεζαηχκ νμχκ. Αοηυ, 

ζε πνχηδ θάζδ εηηείκεηαζ απυ ημ γςμβυκμ Ήθζμ πνμξ ηδ Γδ ηαζ ζε δεφηενδ θάζδ, εκηυξ ηςκ 

θοζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ ηδξ ηεθεοηαίαξ. Οπμζαδήπμηε γςηζηή θεζημονβία ημο έιαζμο 

πενζαάθθμκημξ ιπμνεί κα ηεθεζηεί ιυκμ ηαζ ιυκμ υηακ δ πμζυηδηα εκένβεζαξ πμο απαζηείηαζ βζ' 

αοηήκ είκαζ δζαεέζζιδ ηαζ ζε ιμνθή ηαηάθθδθδ πνμξ αλζμπμίδζδ. Άθθμηε ιε ηδ ιμνθή ημο θςηυξ, 

άθθμηε ιε ηδ ιμνθή ηδξ εενιυηδηαξ, ηδξ ηίκδζδξ ηθπ., δ εκένβεζα δζαπέεηαζ ζε υθα ηα ιήηδ ηαζ 

πθάηδ ημο πθακδηζημφ ιαξ μζημζοζηήιαημξ ηαζ εέηεζ ζε ιία αέκαδ ηίκδζδ θοζζημφξ ιδπακζζιμφξ 

πμο επζηεθμφκ θεζημονβίεξ πμο “πανάβμοκ ένβμ”, υπςξ μ ιεηαζπδιαηζζιυξ ηδξ φθδξ απυ ηδ ιία 

ιμνθή ζηδκ άθθδ, μζ θοζζημπδιζημί ηφηθμζ, δ υπμζα ιεηααμθζηή, ηζκδηζηή ηαζ άθθδ αζμθμβζηή 

θεζημονβία, η.α., δζενβαζίεξ πςνίξ ηζξ μπμίεξ δ γςή ζημκ πθακήηδ ιαξ δεκ εα οπήνπε. Δπίζδξ, υηακ 

μ Likens ημ 1992 έδςζε ημ δζηυ ημο μνζζιυ πενί ηδξ επζζηήιδξ ηδξ μζημθμβίαξ, εκζαζμπμίδζε ηζξ 

μζημζοζηδιζηέξ δζενβαζίεξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ εκενβεζαηή νμή ηαζ ακαηφηθςζδ ηδξ φθδξ ιε 

ηδκ πθδεοζιζαηή ηαζ αζμημζκμηζηή δοκαιζηή (βεκεηζηή, ποηκυηδηα, δθζηζαηή ηαζ ημζκςκζηή δμιή, 

πςνμδζάηαλδ ηθπ.) (Αεακαζάηδξ, 2010). Σμ βεβμκυξ αοηυ οπμδεζηκφεζ ηδ ζδιαζία ηδξ εκενβεζαηήξ 

ιεηαθμνάξ ηαζ ηαηακμιήξ ζημκ πενζαάθθμκηα πχνμ, υπζ ιυκμ βζα ηδκ φπανλδ γςήξ αθθά ηαζ βζα 

ημκ ηνυπμ πμο αοηή δμιείηαζ ηαζ ακαπηφζζεηαζ ζε δεδμιέκεξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ. 

Πένακ ηάεε επζζηδιμκζηήξ ενιδκείαξ ζπεηζηά ιε ηδκ “εκένβεζα”, ηα πναηηζηά μθέθδ πμο 

απμθάιαακε μ άκενςπμξ απυ ηδκ πμζηζθυηνμπδ αλζμπμίδζδ ηδξ, απυ ηδκ επμπή ηδξ ακαηάθορδξ 

ηδξ θςηζάξ ιέπνζ ηδκ δθεηηνμδυηδζδ ιζαξ πυθδξ ημο ιεβέεμοξ ηδξ Νέαξ Τυνηδξ υπζ απθχξ 

δζεοηυθοκακ ηδκ ηαεδιενζκυηδηα ημο, ια ιεηαζπδιάηζγακ νζγζηά ηζξ ημζκςκζηέξ δμιέξ ηάεε επμπήξ. 

Σμ δζάβναιια πμο αημθμοεεί πενζβνάθεζ ηδκ ελέθζλδ ηδξ ηαηά ηεθαθήκ εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ 

απυ ηα ανπαία πνυκζα ιέπνζ ηδ δφζδ ημο 20μο αζχκα. Παναηδνμφιε πςξ μζ ακενχπζκεξ ακάβηεξ 

πμο γδημφκ ζηακμπμίδζδ ζηαδζαηά αολάκμκηαζ, ζε ιία ζοκεπή πνμζπάεεζα ημο ίδζμο ημο ακενχπμο 

κα αεθηζχκεζ ζοκεπχξ ημ αζμηζηυ ημο επίπεδμ ηαζ κα δζεοημθφκεζ υζμ ημ δοκαηυκ πενζζζυηενμ ηδκ 

ηαεδιενζκυηδηα ημο. Έκα αθέιια πίζς ζηδκ ζζημνία ηδξ ακενςπυηδηαξ εα ιαξ οπεκεοιίγεζ πάκηα 

πςξ μζ ελεθζηηζημί ιεηαζπδιαηζζιμί ηςκ ημζκςκζχκ πμο ιαξ μδήβδζακ ζηδκ ζδιενζκή 

ημζκςκζημμζημκμιζηή ηαζ πμθζηζηή πναβιαηζηυηδηα, οπήνλακ μοζζαζηζηά απυννμζα ιζαξ μθμέκα πζμ 

 πνμδβιέκδξ εκενβεζαηήξ εηιεηάθθεοζδξ. 
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Εηθόλα 1.1. Δμέιημε ηεο θαηά θεθαιήλ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (Παπαδόπνπινο, 2002) 

 
1.1.2 Μία ηζηνξηθή αλαδξνκή  

 

Απυ ηα ανπαία πνυκζα, μ άκενςπμξ βκχνζγε πςξ δ ζηακμπμίδζδ πμθθχκ ακαβηχκ ημο πνμτπέεεηε 

ηδκ ηέθεζδ μνζζιέκςκ δζενβαζζχκ μζ μπμίεξ ιε ηδ ζεζνά ημοξ πνμτπέεεηακ εκένβεζα βζα κα 

πναβιαημπμζδεμφκ. Έηζζ, ζηζξ ανπαίεξ ημζκςκίεξ, ημ ένβμ πμο απαζημφκηακ βζα δζενβαζίεξ υπςξ δ 

ακμζημδυιδζδ ηηζνίςκ πνμενπυηακ απυ ηδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ πεζνςκαηηζηήξ ενβαζίαξ ζηθάαςκ ή 

γχςκ. Ανβυηενα, δ οδναοθζηή εκένβεζα ιε ηδ ιμνθή ιδπακζηήξ εκένβεζαξ, απμηέθεζε βζα ζεζνά 

αζχκςκ ηαζ βζα υθμοξ ημοξ πμθζηζζιμφξ, ηζκδηήνζα δφκαιδ βζα ηδκ ηίκδζδ ηςκ οδνμηνμπχκ 

μνζγμκηίμο ή ηαηαηυνοθμο άλμκα ημο κενυιοθμο, ιε ζημπυ ηονίςξ ημ άθεζια, ηδκ ημπή λοθείαξ 

ηαζ ηδκ άκηθδζδ. Πανυιμζαξ θζθμζμθίαξ ηαζ μ ακειυιοθμξ, εηιεηαθθεουιεκμξ ηδκ εκένβεζα ημο 

ακέιμο. Οζ ηαηαζηεοέξ αοηέξ οπήνλακ μζ πνχηεξ, μοζζαζηζηά, πενζπηχζεζξ πμθοπθμηυηενςκ 

ηεπκμθμβζηχκ επζηεοβιάηςκ ιε ζηυπμ ηδ ζδιακηζηή ιείςζδ ημο ηυπμο πμο μ άκενςπμξ εα έπνεπε 

κα ηαηααάθθεζ πεζνςκαηηζηχξ βζα ηδκ επίηεολδ ημο ίδζμο ζηυπμο παναβςβήξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ, 

εηηυξ ημο υηζ οπήνλε έιπναηηδ απυδεζλδ ηδξ ζδιαζίαξ πμο έπεζ δ ηεπκμθμβζηή πνυμδμξ ζηδ 

δζεοηυθοκζδ ημο ακενχπμο πάκς ζε ηαεδιενζκά πνμαθήιαηα ηαζ δζαδζηαζίεξ, οπήνλε ηαζ δ 

απανπή ηδξ δδιζμονβίαξ πμθφ πζμ πμθφπθμηςκ ιδπακχκ ιε ιεβαθφηενεξ απμδυζεζξ πμο εα έιεθθακ 

κα αθθάλμοκ ηδ γςή ημο ακενχπμο ακεπζζηνεπηί. Σα ένβα αοηά άκμζλακ ημ δνυιμ βζα ηδ ιεηέπεζηα 

αζμιδπακζηή επακάζηαζδ ηαζ ζηήνζλακ ηα πνχηα αήιαηα ηδξ, εκχ μπςζδήπμηε απεηέθεζακ ημοξ 

“πνχημοξ ααζζημφξ ενβαζζαημφξ, αζμηεπκζημφξ ηαζ πμθζηζζηζημφξ πονήκεξ” ηςκ πνμαζμιδπακζηχκ 

ημζκςκζχκ
1
. 

Ζ πνχηδ πνμζπάεεζα εφνεζδξ εκαθθαηηζηχκ ηεπκμθμβζηχκ θφζεςκ ζε ηάπμζμ πνυαθδια, 

                                                 
1
 http://imarinakis.webs.com/hydraulic_energy.htm  

http://imarinakis.webs.com/hydraulic_energy.htm
http://imarinakis.webs.com/hydraulic_energy.htm
http://imarinakis.webs.com/hydraulic_energy.htm
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ζδιεζχεδηε ζηδκ Αββθία ηδξ πνμαζμιδπακζηήξ αηυιδ επμπήξ, υηακ βζα ηδκ εηιεηάθθεοζδ 

ζδιακηζηχκ ημζηαζιάηςκ ιεηαθθεοιάηςκ έπνεπε ανπζηά κα ακηθδεμφκ ηα οπυβεζα φδαηα 

πνμηεζιέκμο δ ενβαζία ζηζξ ζημέξ ηςκ μνοπείςκ κα είκαζ εθζηηή ηαζ αηίκδοκδ. Λυβς ημο υηζ ζηδκ 

πενζμπή δεκ οπήνπακ μφηε οπμθμβίζζιεξ πμζυηδηεξ οδάηςκ βζα ηδκ ηίκδζδ οδνυιοθςκ, ηαεχξ μφηε 

δ εηιεηάθθεοζδ αθυβςκ ήηακ δοκαηή θυβς ημο ορδθμφ ηυζημοξ, ηδ θφζδ έδςζε ανπζηά δ πνχηδ 

ζηδκ ζζημνία ηζκδηήνζα ιδπακή, ηαηαζηεοή ημο Thomas Newcomen (1663-1729) βκςζηή ηαζ ςξ 

“αηιμζθαζνζηή ιδπακή”. Πνυηεζηαζ βζα ιία αεθηζςιέκδ εηδμπή ηδξ ιδπακήξ ηςκ Papin ηαζ Savery, 

δ μπμία ηαηακάθςκε ηάναμοκμ ηαζ ιε εθάπζζημ μοζζαζηζηά ααειυ απυδμζδξ πανήβαβε αηιυ 

παιδθήξ πίεζδξ μ μπμίμξ ςεμφζε έκα έιαμθμ. Ζ εθεφνεζδ αοηή καζ ιεκ έηακε ηδ δζαδζηαζία ηδξ 

ενβαζίαξ πμθφ εοημθυηενδ αθθά θυβς ηςκ πενζμνζζιέκςκ δοκαημηήηςκ ηδξ δεκ ιπμνμφζε ζε 

ηαιία πενίπηςζδ κα εηημπίζεζ ηδκ ακενχπζκδ ενβαζία. Γζ' αοηυ ηαζ έβζκε έκεενια απμδεηηή απυ 

ηδκ ενβαηζηή ηάλδ ηαζ ημ 1733 ζηδκ Αββθία θεζημονβμφζακ πάκς απυ 100 ηέημζεξ ιδπακέξ
2
. 

ηακ μ James Watt (1736-1819) εζζήβαβε ζηδκ αβμνά ιία ζαθχξ αεθηζςιέκδ εηδμπή ηδξ 

αηιμιδπακήξ ημ 1784
3
 πμο επέηηεζκε ηδκ ειπμνζηή πνήζδ ηδξ εκένβεζαξ ημο αηιμφ, δ ημζκςκία 

οπμδέπηδηε ιία ηζκδηήνζα ιδπακή βεκζηήξ πνήζδξ δ θεζημονβία ηδξ μπμίαξ δεκ επδνεαγυηακ απυ 

ελςηενζημφξ πανάβμκηεξ υπςξ μζ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. Αζπέηςξ ηςκ παιδθχκ ηδξ απμδυζεςκ, 

επζζθνάβζζε ηδκ απανπή ιζαξ κέαξ πενζυδμο ιε ηφνζμ βκχνζζια ιία άκεο πνμδβμοιέκμο ιαγζηή 

αζμιδπακζηή παναβςβή. οβπνυκςξ, έεεζε ηζξ αάζεζξ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ δζηηφμο 

ζζδδνμδνμιζηχκ ηαζ αηιμπθμσηχκ ιεηαθμνχκ
4
. 

Εηθόλα 1.2. Οη πξώηεο “πνιύπινθεο” δηαηάμεηο βαζηζκέλεο ζε ζεκειηώδεηο αξρέο ηεο θπζηθήο, όπνπ έκειιαλ λα αλνίμνπλ 

ην δξόκν πξνο ηε ζπζηεκαηηθή εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο
5
.      

 
Απυ ημ ζδιείμ αοηυ ηαζ φζηενα, δ ηαηαζηεοή ηαζ θεζημονβία κέςκ οπμδμιχκ παναβςβήξ, 

                                                 
2
 http://sfrang.com/historia/selida421.htm 

3
 http://www.econ.uoa.gr/UA/content/gr/Article.aspx?folder=308&office=16&article=1165 

4
 http://sfrang.com/historia/selida426.htm#Watt 

5
 Σμ ίδζμ 

http://sfrang.com/historia/selida421.htm
http://www.econ.uoa.gr/UA/content/gr/Article.aspx?folder=308&office=16&article=1165
http://sfrang.com/historia/selida426.htm#Watt
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οπδνεζζχκ ηαζ ιεηαθμνχκ, εα απαζημφζε ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ εκένβεζαξ απυ αοηέξ πμο 

ιπμνμφζακ κα απμδχζμοκ ιέπνζ ηυηε μ άκειμξ ηαζ ημ κενυ. Σα θεβυιεκα “μνοηηά ηαφζζια” (fossil 

fuels), εα ακηζηαηαζηήζμοκ ηζξ ζοιααηζηέξ αοηέξ πδβέξ εκένβεζαξ, ιε ημκ άκεναηα κα έπεζ ημκ 

ηφνζμ θυβμ ζηδκ παναβςβή εκένβεζαξ απυ αηιυ
6
. 

Εηθόλα 1.3. Ζ κεραλή “DeWitt Clinton” ππήξμε κία από ηηο πξώηεο απηνθηλνύκελεο κεραλέο ζηηο ΖΠΑ .
7
 

 

Έηζζ, μζ κέεξ πνμμπηζηέξ ηαζ ηα ηνίζζια πνμαθήιαηα λεδζπθχκμκηαζ ζε ιία επμπή πμο έιεζκε 

βκςζηή ζηδκ ζζημνία ηδξ ακενςπυηδηαξ ςξ δ “Βζμιδπακζηή Δπακάζηαζδ” ημο 18μο-19μο αζχκα 

ηαζ δ μπμία απμηεθεί ηδκ ηνίηδ μοζζαζηζηά ελεθζηηζηή επακάζηαζδ ηςκ ακενχπζκςκ ημζκςκζχκ 

ιεηά ηδ ζοζηδιαηζηή αλζμπμίδζδ ηδξ βδξ ηαζ ηςκ γχςκ (ηνμθμπαναβςβζηή ή αβνμηζηή 

επακάζηαζδ) ηαζ ιεηά ηδ ζοβηνυηδζδ ημο ακενχπμο ζε ηεπκδηά ακενςπμβεκή ζοβηεκηνςηζηά 

πενζαάθθμκηα (αζηεαηή επακάζηαζδ) (Σζαμφζδξ, 1999). Ζ Βζμιδπακζηή Δπακάζηαζδ, υπςξ 

βκςνίγμοιε, ζοκάδεζ ιε ηδκ ηονζανπία ηςκ ιδπακχκ μζ μπμίεξ ζηαδζαηά εηηυπζζακ ζε ιεβάθμ 

ααειυ ηα ενβαηζηά πένζα πανάβμκηαξ ηαοημπνυκςξ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ πνμσυκημξ. Σμ βεβμκυξ 

αοηυ πναβιαημπμζήεδηε υηακ “..ε θνηλσλία απέθηεζε ηνλ έιεγρν ηεξάζηησλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο, 

αζύιιεπησλ γηα ηνλ πξνεγνύκελν βνπθνιηθό θόζκν, πνπ βξίζθνληαλ ελζσκαησκέλεο ζε, σο ηόηε, 

λεθξή ύιε” (Παπαδυπμοθμξ, 2002). Πνυηεζηαζ βζα ιία επμπή ηαηά ηδκ μπμία πναβιαημπμζμφκηαζ 

άκεο πνμδβμοιέκμο ημζκςκζημί ιεηαζπδιαηζζιμί. Ζ ζδιαζία ηδξ Βζμιδπακζηήξ Δπακάζηαζδξ είκαζ 

ιεβάθδ δζυηζ ζδιαημδμηεί ηδκ απανπή ηδξ δδιζμονβίαξ ημο ηνάημοξ, ηδξ πυθδξ ηαζ ηδξ ημζκςκζηήξ 

γςήξ ιε ηδ ζδιενζκή ημοξ έκκμζα. φιθςκα ιε ημκ η. Παπαδυπμοθμ: “Ζ κεηάβαζε από ηε 

θενπδαξρία, ηε δσή ζηελ ύπαηζξν θαη ηηο κηθξέο πόιεηο-ζπλαιιαθηηθά θέληξα ζηε βηνκεραληθή θαη ηε 

κεηαβηνκεραληθή θνηλσλία, ηηο πόιεηο-παξαγσγνύο θαη ηνλ αζηηθό ηξόπν δσήο, είλαη κία από ηηο 

δξακαηηθόηεξεο θαη ζπληνκόηεξα ζπληειεζζείζεο αιιαγέο ζηελ ηζηνξία ηνπ αλζξώπηλνπ πνιηηηζκνύ”. 

Απυ ηδκ απανπή ηδξ αζμιδπακζηήξ επμπήξ ηαζ ιεηά έβζκε ηαηακμδηυ υηζ δ αεθηίςζδ ηςκ 

ζοζηδιάηςκ παναβςβήξ ζζπφμξ ζοκεπάβεηαζ ηδκ αφλδζδ ηδξ εκενβεζαηήξ ζζπφμξ. Ζ ελέθζλδ ηδξ 
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ηεπκμθμβίαξ επέηνερε ηδκ ακάπηολδ ηδξ δζαεέζζιδξ ζζπφμξ ιε εηεεηζηυ νοειυ ημοξ ηεθεοηαίμοξ 

δφμ αζχκεξ. Απυ ηδκ Δζηυκα 1.4 πμο αημθμοεεί πνμηφπηεζ υηζ απυ ημ 1840 ςξ ζήιενα, ημ ηοπζηυ 

εκενβεζαηυ ζφζηδια παναβςβήξ ζζπφμξ αφλδζε ιε ζπεδυκ βναιιζηυ ηνυπμ ηδκ ζζπφ ημο απυ 1 ζε 

1.000.000 kW (δ ηθίιαηα ηδξ ζζπφμξ ζημκ άλμκα ηςκ y είκαζ θμβανζειζηή). 

 

Εηθόλα 1.4. Δμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ηζρύνο (Παπαδόπνπινο, 2002). 

 

 

Οζ ακελενεφκδηεξ αοηέξ δοκαηυηδηεξ οπέδεζλακ πυζμ ηαεμνζζηζηυ νυθμ δζαδναιαηίγεζ δ 

αζμιδπακζηή παναβςβή βζα ημ ζφκμθμ ηδξ ημζκςκζηήξ πναβιαηζηυηδηαξ, αθμφ ήηακ αοηή πμο 

ζάνςζε αζαίςξ ηάεε πηοπή ηδξ ημζκςκζηήξ γςήξ, απυ ημ επίπεδμ ημο μζημβεκεζαημφ αίμο ιέπνζ ηζξ 

εονφηενεξ ημζκςκζηέξ δμιέξ: βζβακηςιέκδ (δ παναβςβή), απμηηχκηαξ παναηηήνα ιαγζηυ ηαζ 

επζηαηηζηυ, “ζοβηεκηνμπμζήεδηε” ζε ενβμζηάζζα, ςεχκηαξ έηζζ ζηα αζηζηά ηέκηνα ημκ πθδεοζιυ 

πμο ακαγδημφζε ενβαζία. Οζ πυθεζξ επεηηείκμκηαζ ηαπφννοεια -βεβμκυξ ιε άιεζμ ακηίηηοπμ ζημ 

θοζζηυ πενζαάθθμκ- πνμηεζιέκμο κα ζηακμπμζήζμοκ ηζξ κέεξ πθδεοζιζαηέξ ακάβηεξ. Ωξ εη ημφημο, 

μ αβνμηζηυξ πθδεοζιυξ εα ανπίζεζ ζηαδζαηά κα ζοννζηκχκεηαζ ηαζ κα πενζεςνζμπμζείηαζ. Ζ 

μζημκμιία εα ιεηαζπδιαηζζηεί απυ αβνμηζηή ζε αζμιδπακζηή ιε απμηέθεζια ηδκ ακζζυννμπδ 

πενζθενεζαηή ακάπηολδ, ηδκ εβηαηάθεζρδ ηδξ οπαίενμο (ζδζαίηενα ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ) ηαζ ηδκ 

ακάπηολδ ηδξ αζηοθζθίαξ. Ζ πνμχεδζδ κέςκ πνμηφπςκ γςήξ εα απμηνοζηαθθχζεζ ημ αζηζηυ 

πενζαάθθμκ ηαζ ηζξ άκεο ιέηνμο ηαηακαθςηζηέξ ζοκήεεζεξ ςξ ηάηζ απμθφηςξ θοζζμθμβζηυ ηαζ 

δεδμιέκμ. Οζ νοειμί γςήξ βίκμκηαζ υθμ ηαζ πζμ βνήβμνμζ ηαζ δ ημζκςκζηή γςή ηςκ ακενχπςκ 

απμηηά παναηηήνα ιαγζηυ. Σα κέα πνυηοπα, μζ ζοκήεεζεξ, μ ηνυπμξ έηθναζδξ ηαζ δζαζηέδαζδξ εα 

βίκμοκ ημζκυξ πανακμιαζηήξ βζα υθμοξ ημοξ ηαημίημοξ ηδξ πυθδξ αοείγμκηαξ ζημ ζημηάδζ ηδκ 

πμθζηζζιζηή πμζηζθμιμνθία ηαζ υπμζα άθθδ ζδζαζηενυηδηα ηςκ ακενχπςκ. 

Σμ μθμηθδνςηζηυ πηφπδια ένπεηαζ ζπεδυκ έκα αζχκα ανβυηενα (πενί ηα 1870), υπμηε ηαζ 

εζζάβμκηαζ κέεξ πδβέξ εκένβεζαξ ηαζ ηεπκμθμβίεξ πμο ζήιενα βκςνίγμοιε ηαθά: δ δθεηηνζηή 

εκένβεζα, ημ πεηνέθαζμ, δ ιδπακή εζςηενζηήξ ηαφζδξ, κέα οθζηά υπςξ αηζάθζ, ηνάιαηα, ιδ 
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ζζδδνμφπα ιέηαθθα ιε ηα μπμία ηαηαζηεοάγμκηαζ κέεξ ιδπακέξ
8
. Ζ ζοζζχνεοζδ ημο ηεθαθαίμο εα 

εκηαεεί, δ παναβςβή εα βίκεζ αοημζημπυξ, εειεθζχκμκηαξ έηζζ ημ ηαπζηαθζζηζηυ μζημκμιζηυ 

ιμκηέθμ, ιε άιεζμ ακηίηηοπμ ζηζξ ενβαζζαηέξ ηαζ ημζκςκζηέξ ζπέζεζξ. Οζ ιδπακέξ εα πάρμοκ ζε 

ιεβάθμ ααειυ κα έπμοκ παναηηήνα ζοιπθδνςιαηζηυ, ια εα θεζημονβήζμοκ ακηαβςκζζηζηά, 

οπμηαηάζηαημ ηςκ ενβαηζηχκ πενζχκ, ιε απμηέθεζια κα λεζπάζμοκ ηαζ μζ πνχηεξ ιαγζηέξ 

ενβαηζηέξ δζεηδζηήζεζξ. Ο δζεεκήξ ακηαβςκζζιυξ ηςκ αβμνχκ, ζδίςξ ακάιεζα ζηζξ  αζμιδπακζηέξ 

μζημκμιίεξ ηδξ Βνεηακίαξ, ηδξ Γενιακίαξ ηαζ ηδξ Β. Αιενζηήξ μλφκεηαζ, εκχ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

Μεβάθδξ Όθεζδξ (1875-1895) μ ακηαβςκζζιυξ αοηυξ μδδβεί ζηδκ μζημκμιζηή ζοβηέκηνςζδ, ημκ 

έθεβπμ ηδξ αβμνάξ ηαζ ημκ πανειααηζζιυ
9
. 

θα αοηά, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ επζζηδιμκζηή βκχζδ κα ηαηέπεζ πθέμκ ζδιακηζηή εέζδ ζηδκ 

παναβςβή, μδήβδζακ ζε ιία αναπφαζα -υπςξ απμδείπεδηε- “Belle Epoque” ηαζ ιε ηαπφηαημοξ 

νοειμφξ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα ημο ζήιενα. ε έκα βεκζηυηενμ πθαίζζμ, μζ ημζκςκζηέξ ηαζ 

μζημκμιζηέξ ακηζεέζεζξ ηαζ ακζζυηδηεξ μθμέκα ηαζ ιεβεεφκμκηαζ ςεχκηαξ ιεβάθμ ιένμξ ημο 

πθδεοζιμφ ζηδκ ακέπεζα ηαζ ηδκ πενζεςνζμπμίδζδ ηυζμ ζε εεκζηή υζμ ηαζ ζε δζεεκή ηθίιαηα. Ζ 

ακενβία έβζκε ααζζηυξ πνμαθδιαηζζιυξ βζα ημοξ ιεηα-Κετκζζακμφξ μζημκμιμθυβμοξ μζ μπμίμζ 

ηαηέθδλακ υηζ βζα κα πεηφπμοιε ηδκ πθήνδ απαζπυθδζδ εα έπνεπε δ μζημκμιία κα ανίζηεηαζ ζε 

ζοκεπή αφλδζδ. ηδ ζοκέπεζα, μζ ηεπκζηέξ παναβςβήξ αεθηζχεδηακ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ 

αολάκμκηαξ έηζζ ηαζ ηδκ παναβςβζηυηδηα, δδθαδή ηδκ πμζυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ αβαεχκ ακά 

χνα ενβαζίαξ. οκεπχξ, βζα κα ελαημθμοεμφζαιε κα έπμοιε δζαηήνδζδ ηδξ πθήνμοξ απαζπυθδζδξ 

πνεζάγμκηακ αηυιδ βνδβμνυηενδ ακάπηολδ (Samuel, 1977). Αοηυ ελοπδνέηδζε απμθφηςξ ηδ 

θεζημονβία ημο ηαπζηαθζζηζημφ ζοζηήιαημξ, πμο πανάβεζ βζα κα πανάβεζ ηαζ ηαηακαθχκεζ βζα κα 

ηαηακαθχκεζ, εκχ πανάθθδθα ζημπεφεζ ζηδκ μθμέκα ηαζ πζμ μθμηθδνςηζηή ηονζανπία ημο ζε υθεξ 

ηζξ ημζκςκζηέξ ζθαίνεξ, αθμφ “ε ώζεζε πξνο θπξηάξρεζε δελ πξνζαλαηνιίδεηαη απιώο πξνο κία 

“εμσηεξηθή” θαηάθηεζε, αιιά απνβιέπεη επίζεο θαη θαηά θύξην ιόγν, ζην ζύλνιν ηεο θνηλσλίαο. 

Οθείιεη λα πξαγκαηώλεηαη όρη κόλνλ ζηελ παξαγσγή, αιιά θαη ζηελ θαηαλάισζε, θη όρη κόλνλ ζηελ 

νηθνλνκία αιιά θαη ζηελ εθπαίδεπζε, ην δίθαην, ηελ πνιηηηθή δσή θ.ιπ. (..) Σν όηη “αξρίδεη” από ηελ 

παξαγσγή δελ είλαη βέβαηα ηπραίν, δηόηη κέζα ζην πιαίζην ηεο παξαγσγήο αθξηβώο νη αιιαγέο ηεο 

ηερληθήο επηηξέπνπλ θαη' αξράο έλαλ θπξίαξρν εμνξζνινγηζκό” (Καζημνζάδδξ, 1998). Κακέκα ιέηνμ 

ηαζ ηαιία δεμκημθμβία δεκ είπακ εέζδ ζηδκ αέκαδ ηίκδζδ πνμξ ηα “άκς”, πνμξ έκα υθμ ηαζ 

ακχηενμ επίπεδμ ελέθζλδξ. Μία ζηνεαθή ακηίθδρδ ηδξ πνμυδμο, ιία θαφθδ δζαδζηαζία ηδκ μπμία 

μκυιαζακ “ακάπηολδ”. 

Καζ εκχ ιέπνζ ζηζβιήξ ηάκαιε θυβμ βζα ιενζημφξ πμθφ ζδιακηζημφξ ημζκςκζημφξ 
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ιεηαζπδιαηζζιμφξ, δεκ ακαθενεήηαιε ηαευθμο έςξ ηχνα ζημκ ακηίηηοπμ υθςκ αοηχκ ζηδκ 

πενζααθθμκηζηή ζζμννμπία ηαζ οβεία. Σμ πενζαάθθμκ, ιία έκκμζα ιάθθμκ αθδνδιέκδ βζα ηδκ 

ζοκηνζπηζηή πθεζμρδθία ημο ηυζιμο πενίπμο ιέπνζ ηα ιέζα ημο 20μο αζχκα, έιμζαγε ιάθθμκ ζακ 

ιία αζηείνεοηδ πδβή εκένβεζαξ ηαζ θοζζηχκ πυνςκ ζηα πένζα ημο ακενχπμο. Έκα πεδίμ δνάζδξ 

ιέζα ζημ μπμίμ υθα επζηνέπμκηαζ, αθμφ ηίπμηα δεκ έδεζπκε κα επδνεάγεηαζ απυ ηδκ αζφδμηδ 

ηαηαζπαηάθδζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ, ιε ζηυπμ ιία μθμέκα αολακυιεκδ αζμιδπακζηή παναβςβή 

πνμηεζιέκμο κα ηαθφρεζ ακάβηεξ πμο ζε ιεβάθμ ααειυ δ ίδζα δδιζμονβμφζε (ηαζ ελαημθμοεεί κα 

δδιζμονβεί). Ζ δζαπείνζζδ ηςκ παναβυιεκςκ νφπςκ ηαζ δ πνυθδρδ ιε ζηυπμ ηδκ απμθοβή ηδξ 

μζημθμβζηήξ οπμαάειζζδξ ήηακ γδηήιαηα πμο ιάθθμκ ιζηνή ζδιαζία είπακ, ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

πνςημθακή εοιάνεζα ζηδκ μπμία μδδβμφζε δ βζβακηςιέκδ παναβςβή
10

. Ζ ηαφζδ μνοηηχκ 

ηαοζίιςκ βζα ηδκ δθεηηνμδυηδζδ ηςκ πυθεςκ, ηζξ ιεηαθμνέξ ηθπ., εα μδδβήζμοκ ζηδκ ειθάκζζδ 

ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηςκ πυθεςκ ηαζ ζηδκ πνυηθδζδ θαζκμιέκςκ υπςξ αοηυ ηδξ υλζκδξ 

ανμπήξ, εκχ θοζζηά μζημζοζηήιαηα ιεβάθςκ εηηάζεςκ εα ηαηαπαηδεμφκ πνμηεζιέκμο κα 

ιεηαηναπμφκ ζε αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ. Σα απυαθδηα ηςκ  ενβμζηαζίςκ αζμιδπακζηήξ ηαζ εενιζηήξ 

επελενβαζίαξ, ηα αζηζηά θφιαηα ηαεχξ ηαζ βεςνβζηέξ απμννμέξ εα ηαηαθήβμοκ βζα πμθθέξ 

δεηαεηίεξ έςξ ηαζ ζήιενα ζημοξ επζθακεζαημφξ ηαζ οπυβεζμοξ οδάηζκμοξ απμδέηηεξ βζα κα 

πνμηαθέζμοκ ζδιακηζηέξ δζαηαναπέξ ζηδκ μζημθμβζηή ζζμννμπία ηςκ οδάηζκςκ μζημζοζηδιάηςκ 

(ζοιααηζηή, εενιζηή, ιζηνμαζαηή, ημλζηή νφπακζδ). Πανυιμζα οπμαάειζζδ εα οπμζημφκ ηαζ ηα 

πενζαία μζημζοζηήιαηα ελ αζηίαξ ηδξ ενδιμπμίδζδξ ηςκ δαζζηχκ εηηάζεςκ θυβς οθμηυιδζδξ, ηδξ 

οπεναυζηδζδξ, ηςκ πονηασχκ ηαζ ηδξ ακελέθεβηηδξ εκαπυεεζδξ ζηενεχκ απμαθήηςκ. Σα 

παναπάκς εα ζοκηεθέζμοκ ζηδ δναιαηζηή ιείςζδ ηδξ αζμπμζηζθυηδηαξ ηςκ εζδχκ ημο πθακήηδ βζα 

κα θηάζεζ ιε νοειμφξ απχθεζαξ 1000 θμνέξ πάκς απυ ηα θοζζμθμβζηά επίπεδα
11

. Ζ οπεναυζηδζδ 

ηαζ δ ζοζηδιαηζηή ηαθθζένβεζα, πνμηεζιέκμο κα παναπεμφκ ηενάζηζεξ πμζυηδηεξ αβαεχκ πνμξ 

ειπμνζηή ηαηακάθςζδ, εα αθθμζχζμοκ ηδ ζφζηαζδ ηςκ πμνημθζααδζηχκ, δαζζηχκ ηαζ βυκζιςκ 

εδαθχκ, πνμηαθχκηαξ ενδιμπμίδζδ (μδδβχκηαξ εηηυξ ηςκ άθθςκ ηαζ ζε έκημκα θαζκυιεκα 

δζάανςζδξ ηςκ εδαθχκ) ηαζ ζηείνςζδ. 

ε ζοκδοαζιυ υθςκ ηςκ παναπάκς, μ μνεμθμβζζιυξ πμο επήθεε απυ ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοζζηχκ 

επζζηδιχκ, δζέβναρε απυ ηδ ζοκηνζπηζηή πθεζμρδθία ηςκ ακενχπςκ ηα αζζεήιαηα ημο δέμοξ, ημο 

θυαμο ηαζ ημο ζεααζιμφ πμο έκζςεακ ζηζξ πνμαζμιδπακζηέξ επμπέξ απέκακηζ ζημ θοζζηυ 

πενζαάθθμκ ηαζ ηα αδζάννδηηα ιοζηζηά ημο, δίκμκηαξ ημο έηζζ, ημκ οπμααειζζιέκμ νυθμ ιζαξ 

απμεήηδξ πνχηςκ οθχκ πνμξ εηιεηάθθεοζδ ηαζ εκυξ πχνμο ακαροπήξ ιε ηαηακαθςηζηή αλία. 

οιπεναζιαηζηά, δ αζμιδπακζηή ηαζ ιεηααζμιδπακζηή πενίμδμξ έπεζ ζδζαίηενδ ζδιαζία αθμφ ιέζα 
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ζε δφμ πενίπμο αζχκεξ, μ άκενςπμξ ιπυνεζε κα ακαηνέρεζ ημζκςκζηέξ ηαζ πενζααθθμκηζηέξ 

ζζμννμπίεξ αζχκςκ ηαζ πζθζεηζχκ ακηζζημίπςξ. Καιία πνμαζμιδπακζηή ημζκςκία δεκ είπε 

ηαημνεχζεζ κα λεπενάζεζ ημοξ πενζμνζζιμφξ πμο επέααθθακ ζηδκ παναβςβή δ ημζκςκζηή 

δζάνενςζδ, δ αηεθήξ επζζηδιμκζηή βκχζδ ηαζ δ ηεπκμθμβία. Ωξ εη ημφημο, μζ πενζμδζημί ηθμκζζιμί, 

μζ θζιμί, μζ επζδδιίεξ ηαζ μ εάκαημξ, ήηακ πανάβμκηεξ πμο “νφειζγακ” ηαηά ηάπμζμκ ηνυπμ, ηδκ 

ακενχπζκδ δοκαιζηή ζημκ πθακήηδ
12

. Ακηζεέηςξ, ηδ πνμκζηή πενίμδμ ιεηαλφ 18μο ηαζ 20μο αζχκα 

ζοκέαδζακ ηυζεξ ιεηααμθέξ υζεξ δεκ ζοκέαδζακ απυ ηδκ ηθαζζηή ανπαζυηδηα έςξ ημ Μεζαίςκα. 

Ζ απεθεοεένςζδ ηδξ εκένβεζαξ απυ ηδκ μνβακζηή φθδ, ιε ημκ ηνυπμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε, 

πζζηεφεηαζ υηζ έαβαθε βζα έκα ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια ηζξ πνμαζμιδπακζηέξ αβνμηζηέξ ακενχπζκεξ 

ημζκςκίεξ απυ ηδκ πενίθδιδ “ιαθεμοζζακή παβίδα”
13

 ζηδκ μπμία ήηακ εβηθςαζζιέκεξ βζα αζχκεξ. 

Έκαξ θαφθμξ ηφηθμξ μ μπμίμξ απμηέθεζε πανεθευκ ζε εθάπζζημ πνμκζηυ δζάζηδια ιέζς ηςκ 

πνμμπηζηχκ πμο λεδζπθχεδηακ θυβς ηδξ πνμδβιέκδξ εκενβεζαηήξ αλζμπμίδζδξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ, 

ζε ζοκδοαζιυ ιε άθθμοξ δδιμβναθζημφξ πανάβμκηεξ πμο ζοκέπεζακ ηδκ ίδζα επμπή, μ πθδεοζιυξ 

ηδξ βδξ αολήεδηε ιε βεςιεηνζηή πνυμδμ.  

Εηθόλα 1.5. Γξακαηηθή ε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο γεο από ηελ επνρή ηεο Βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο θαη κεηά
14

. 

 

Απυννμζα αοηήξ ηδξ δναιαηζηήξ πθδεοζιζαηήξ αφλδζδξ ημο πθακήηδ ήηακ δ μθμέκα αολακυιεκδ 

γήηδζδ ζε εκενβεζαημφξ ηαζ θμζπμφξ θοζζημφξ πυνμοξ, αθμφ δ εηεεηζηή αφλδζδ ημο πθδεοζιμφ 

μδήβδζε ζηδκ εηεεηζηή αφλδζδ ηςκ απαζηήζεςκ ζε πυνμοξ, εκένβεζα, ηνμθή, ζηέβαζδ, βδ ηαεχξ 

ηαζ ζηα παναβυιεκα (απυ ηδκ παναβςβή) απυαθδηα. 

Ήηακ ζηζξ δεηαεηίεξ ημο 1960 ηαζ 1970, ζηα πθαίζζα ιζαξ εονφηενδξ έλανζδξ έκημκςκ ημζκςκζηχκ 

δζεηδζηήζεςκ, υπμο άνπζζακ κα αολάκμκηαζ έκημκα μζ θςκέξ πμο έηακακ θυβμ βζα ηδκ αολδιέκδξ 

επζηζκδοκυηδηαξ ακενςπμβεκή δναζηδνζυηδηα ηαζ βζα ηδκ πενζααθθμκηζηή απμζηαεενμπμίδζδ ηαζ 
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οπμαάειζζδ πμο αοηή πνμηαθεί ζε παβηυζιζα ηθίιαηα. Παναθθήθςξ, ζδιακηζημί εεςνδηζημί 

ηυκζζακ ηδκ άννδηηδ ζπέζδ αοηήξ ηδξ ηνμπζάξ ιε ηδκ ημζκςκζηή ηνίζδ (ιεβέεοκζδ ημζκςκζηχκ-

ηαλζηχκ ακηζεέζεςκ) ηαζ ηδκ μζημκμιζηή πμθζηζηή. Αοηυ πμο πνεζαγυιαζηακ ήηακ ιία άθθδ 

ζδεμθμβία ακάπηολδξ ηαζ πνμυδμο, ιία “αζχζζιδ” (δζαηδνήζζιδ) ακάπηολδ, υπςξ εζπχεδηε, ιε 

ζδζαίηενα εφζημπμ ηνυπμ ζηδκ πενίθδιδ Έηεεζδ “Our Common Future” (1987) ηδξ επζηνμπήξ 

Brundtland θέβμκηαξ πςξ είκαζ “..ε αλάπηπμε ε νπνία αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ηνπ παξόληνο 

ρσξίο λα πεξηνξίδεη ηε δπλαηόηεηα ησλ κειινληηθώλ γελεώλ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

αλάγθεο”
15

. 

ήιενα, έπμκηαξ ηδκ ειπεζνία εεηζηχκ πνμζπαεεζχκ δζαηναηζηχκ ζοκενβαζζχκ (Ρίμ, 1992) αθθά 

ηαζ πμθθχκ πνμζπαεεζχκ πμο καοάβδζακ (Γζμπάκεζιπμονβη, 2002 η.α.) πνμιδκφμκηαξ δοζμίςκεξ 

ιεθθμκηζηέξ ελεθίλεζξ, βκςνίγμοιε πςξ δ επίθοζδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ πνμαθδιάηςκ δεκ είκαζ 

ηαευθμο εφημθδ οπυεεζδ υπςξ είπε ανπζηά πανμοζζαζηεί (ζηδ οκδζάζηερδ ημο Ρίμ ημ “ηθίια” 

ιεηαλφ ηςκ ηναηχκ ήηακ ηυζμ εκεαννοκηζηυ πμο υθα έδεζπκακ ιία πνςημθακή δζαηναηζηή 

ζοκενβαζία ηαζ αθθδθμτπμζηήνζλδ) αθμφ δ πενζααθθμκηζηή πνμζηαζία δεκ ιπμνεί εη ηςκ 

πναβιάηςκ κα ζοιααδίγεζ ιε ημ οθζζηάιεκμ πθαίζζμ ηαηαζπαηάθδζδξ ηςκ πυνςκ, οπμαάειζζδξ 

ηςκ θοζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ ηαζ αζμιδπακζηήξ παναβςβήξ-ηαηακάθςζδξ.                  

 

Εηθόλα 1.6. Ζ αιόγηζηε θαύζε ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ ζπλάδνπλ κε δξακαηηθέο επηπηώζεηο ζηελ αλζξώπηλε πγεία θαη ηελ 

νηθνινγηθή ηζνξξνπία
16

. 

 

1.1.3 πκπεξάζκαηα  

 

Ζ ζζημνζηή ακαδνμιή πμο πνμδβήεδηε, έπεζ ζημπζιυηδηα δζπθή: Πξώηνλ, κα ακακεςεεί μ 

πνμαθδιαηζζιυξ ζπεηζηά ιε ημ πςξ ιπμνεί δ πνήζδ δζαθυνςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ κα 

ιεηαζπδιαηίζεζ ηδκ ακενχπζκδ ημζκςκία μθμηθδνςηζηά είηε πνμξ ημ ηαθφηενμ είηε πνμξ ημ 

πεζνυηενμ. Βθέπμοιε ηζξ βζβακηζαίεξ αθθαβέξ πμο πνμέηορακ απυ ηδκ απεθεοεένςζδ ηδξ εκένβεζαξ, 
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ιέζα ζε εκηοπςζζαηά ιζηνυ, βζα ηδκ ακενςπυηδηα, πνμκζηυ δζάζηδια. ήιενα βκςνίγμοιε πςξ δ 

αλζμπμίδζδ ηδξ εκένβεζαξ είκαζ ηαηαθοηζηυξ θυβμξ πμο μ δοηζηυξ ηυζιμξ δζαθμνμπμζήεδηε απυ ηζξ 

“οπμακάπηοηηεξ” (υπςξ πνχημξ ηζξ απμηάθεζε μ H. Truman ημ 1949) πχνεξ ημο ζδιενζκμφ Σνίημο 

ηυζιμο (Sachs, 1992). Γεύηεξνλ, ακηζπανααάθθμκηαξ εκ ζοκημιία ηάπμζα ζδιακηζηά ζημζπεία ημο 

πανεθευκημξ ζοιπεναίκμοιε πςξ δ άζημπδ δζαπείνζζδ ηςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ ημο πθακήηδ δεκ 

ηνίεδηε απθχξ ηαζ ιυκμ απυ ηδκ αθυβζζηδ ηαηακάθςζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ηα μπμία απμδείπηδηακ 

αθααενά βζα ηδκ οβεία ηςκ ακενχπζκςκ ηαζ ιδ υκηςκ ηαζ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ. Άζημπδ 

δζαπείνζζδ ηαζ πενζααθθμκηζηή οπμαάειζζδ εα ιπμνμφζε κα επέθεεζ αηυιδ ηαζ ακ μ άκενςπμξ δεκ 

αλζμπμζμφζε πνμδβιέκεξ ηεπκμθμβίεξ ή αθααενμφξ βζα ηδκ οβεία εκενβεζαημφξ πυνμοξ. Ζ απθή 

ηεπκμθμβία ιπμνεί επίζδξ κα πνμλεκήζεζ ιεβάθδ πενζααθθμκηζηή γδιζά ακ δ ζδεμθμβία πμο ηδ 

πνδζζιμπμζεί παναιείκεζ δ ίδζα, αθμφ υπςξ οπμζηδνίγεζ μ Bookchin ηα δάζδ ηδξ Αββθίαξ ηυπδηακ 

ιε ηζεημφνζα πμο δεκ είπακ αθθάλεζ απυ ηδκ Δπμπή ημο Υαθημφ
17

. Ζ άζημπδ εκενβεζαηή δζαπείνζζδ 

πμο παναηηδνίγεζ ημ πανεθευκ ιέπνζ ηαζ ζήιενα, δζέπεηαζ ηαηά αάζδ απυ ιία ζηνεαθή ακηίθδρδ 

πενί ακάπηολδξ ηαζ απυ ιία απαεή ζηάζδ απέκακηζ ζηδκ ηνμιαηηζηά αολακυιεκδ εκενβεζαηή 

γήηδζδ δ μπμία θυβς ηςκ κέςκ ηεπκμθμβζχκ ηαζ δοκαημηήηςκ ζοκεπχξ αολάκεηαζ, δίπςξ κα 

εθέβπεηαζ. Οπμζμζδήπμηε ακαπηολζαηυξ πυνμξ ηαηακαθχκεηαζ δίπςξ ιέηνμ, ηάπμζα ζηζβιή εα 

ανπίζεζ κα πενζμνίγεηαζ επζηίκδοκα μδδβχκηαξ έκα ζφζηδια ζε ηαηάννεοζδ, ακ δεκ οπάνλεζ 

πνυθδρδ ηαζ πθήνδξ έθεβπμξ ηδξ ζπεηζηήξ γήηδζδξ ηαζ πνμζθμνάξ. ήιενα, ανζζηυιαζηε ιπνμζηά 

ζε έκα αδζέλμδμ πμο πμηέ ζημ πανεθευκ δεκ είπε ανεεεί δ ακενςπυηδηα. Δίκαζ πζεακυ αηυιδ κα 

ιδκ έπεζ βίκεζ ακηζθδπηυ απυ υθμοξ ημ αδζέλμδμ αοηυ, αζπέηςξ ακ ηα πενζααθθμκηζηά γδηήιαηα 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ πθέμκ ζηζξ ηαεδιενζκέξ ακηγέκηεξ ηςκ ΜΜΔ. Ίζςξ κα ιδκ έπεζ βίκεζ 

ακηζθδπηυ υηζ ελαημθμοεμφιε κα πνμηαθμφιε ιία μζημθμβζηή απμζηαεενμπμίδζδ ηέημζμο ιεβέεμοξ 

ηαζ έκηαζδξ, πμο εα μδδβδεμφιε, ιεηαλφ πμθθχκ άθθςκ, ζημ δζηυ ιαξ ημκ –εκ ιένεζ ή 

μθμηθδνςηζηυ- αθακζζιυ. Με ημοξ θοζζημφξ πυνμοξ ημο πθακήηδ κα πνμζεββίγμοκ ιε ηαπφηαημοξ 

νοειμφξ ηα υνζα ημοξ ηαζ ημ ελςηενζηυ ηυζημξ ηδξ νφπακζδξ ηδξ αηιυζθαζναξ, ηδξ βδξ ηαζ ημο 

κενμφ απυ ηδκ έηθοζδ νφπςκ κα μδδβμφκ ζε ιδ ακηζζηνεπηέξ ηαηαζηάζεζξ, ιμζάγμοιε ιάθθμκ 

ζημζπεζςιέκμζ ηαζ πάθζ απυ ηδ εεςνία ημο Malthus, δ μπμία ηάκεζ δοζμίςκεξ πνμαθέρεζξ πενί 

έλανζδξ ιμθοζιαηζηχκ αζεεκεζχκ ηαζ πμθέιςκ, ζε επμπέξ έθθεζρδξ απμεειαηζηχκ πυνςκ ηαζ 

οπενπθδεοζιμφ
18

. 

Ο ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ δζαπεζνζγυιαζηε ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ αλζμπμζμφιε ημοξ εκενβεζαημφξ 

ιαξ πυνμοξ απμηεθεί ημκ ηαενέθηδ πμο ακηζηαημπηνίγεζ ηδκ ακηίθδρδ ιαξ πενί ακάπηολδξ, 

πνμυδμο ηαζ πμθζηζζιμφ. θα δείπκμοκ πςξ μ ηαζνυξ ηςκ ιεβάθςκ δζθθδιάηςκ έθηαζε ηαζ πςξ εα 
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πνέπεζ κα αβςκζζημφιε χζηε κα μδδβήζμοιε ηζξ ημζκςκίεξ ιαξ ζε κέεξ ηαηεοεφκζεζξ ιε πολίδα έκα 

κέμ ακαπηολζαηυ υναια πμο εα ζημπεφεζ ζηδκ ανιμκζηή ιαξ ζοιαίςζδ ιε ημκ ηυζιμ πμο ιαξ 

πενζαάθθεζ.     

Ζ αέθηζζηδ αλζμπμίδζδ ηςκ Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ, δ δζαπείνζζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηαζ 

δ πνμζηαζία ηδξ αζμπμζηζθυηδηαξ είκαζ ιενζηά απυ ηα πμθφ ηνίζζια πενζααθθμκηζηά γδηήιαηα, ηςκ 

μπμίςκ δ ακηζιεηχπζζδ απαζηεί έκακ νζγζηυ επακαπνμζδζμνζζιυ ηδξ έκκμζαξ “δζαπείνζζδ” ζε ζπέζδ 

ιε ημ πανεθευκ. Πθέμκ, μζ ιεθέηεξ ηδξ επζζηδιμκζηήξ ημζκυηδηαξ πνέπεζ ηαζ μθείθμοκ κα 

πνςημζηαημφκ ζηδ πάναλδ κέςκ ζηναηδβζηχκ ζπεδζαζιχκ ιε ιαηνμπνυεεζιμ πθάκμ. Ζ 

ζοζζςνεοιέκδ βκχζδ, ειπεζνία ηαζ ημ ηεπκμθμβζηυ οπυααενμ ιπμνμφκ κα ιαξ αμδεήζμοκ κα 

ενεοκήζμοιε δζελμδζηά ηαζ κα απμηζιήζμοιε εη ηςκ πνμηένςκ -ιε ιζηνά ζθάθιαηα- ηζξ επζπηχζεζξ 

ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηάεε δνάζδξ ηαζ πμθζηζηήξ, εκζζπφμκηαξ ηαεμνζζηζηά ηα ζοζηήιαηα θήρεςκ 

απυθαζδξ, πμο είκαζ ηαζ ημ ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ.                            

 

1.2 Έληαμε ησλ Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Ελέξγεηαο ζηνλ Πεξηβαιινληηθό ζρεδηαζκό 
 
Πανά ηζξ ναβδαίεξ ελεθίλεζξ πμο έθααακ πχνα ημκ πεναζιέκμ αζχκα, δεκ άνβδζακ κα θακμφκ ηα 

ζδιάδζα ηδξ “απίθθεζμο πηένκαξ” ηδξ ηονίανπδξ εκενβεζαηήξ πμθζηζηήξ. Ζ ελάνηδζδ ηςκ πςνχκ 

απυ ημ ανβυ πεηνέθαζμ ηαζ ηα πανάβςβα ημο βζα ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια ααζζγυηακ ζηδ 

εθαπζζημπμίδζδ ημο ηυζημοξ πνμζθμνάξ εκένβεζαξ (θυβς ηςκ παιδθχκ ηυηε, ηζιχκ ανβμφ). 

Ωζηυζμ, μζ πεηνεθασηέξ ηνίζεζξ ιε ηδκ οπεναμθζηή αφλδζδ ηςκ ηζιχκ πεηνεθαίμο ημ 1970 

εζζήβαβακ ημ ηνζηήνζμ ηδξ εθαπζζημπμίδζδξ ηδξ εκενβεζαηήξ ελάνηδζδξ ηςκ πςνχκ, πνμςεχκηαξ 

έηζζ ζοιααηζηέξ ιμνθέξ εκένβεζαξ (π.π. άκεναηαξ) ηαζ ιεβάθα οδνμδθεηηνζηά ένβα (πςνίξ υιςξ κα 

θαιαάκμκηαζ ζδζαζηένςξ οπυρδ μζ πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ) (Γεςνβμπμφθμο, 1998). φιθςκα 

ιε ημ UNDP
19

, ηδκ επμπή αοηή, ελ αζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ αφλδζδξ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο, ημ 

ελςηενζηυ ηυζημξ ακήθεε αηυιδ ηαζ ηαηά 50% ζε μνζζιέκεξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. 

Δπζπνμζεέηςξ, ηδ δεηαεηία ημο 1980, δ αολακυιεκδ ακδζοπία βζα ηα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα 

πμο ζηαδζαηά έηακακ ηδκ ειθάκζζδ ημοξ ελ αζηίαξ ηδξ πνήζδξ άκεναηα ηαζ πεηνεθαίμο ηαζ ημ 

εκδεπυιεκμ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ, μδήβδζακ ζε ζογδηήζεζξ πενί επακαπνμζδζμνζζιμφ ηδξ 

ζοκμθζηήξ εκενβεζαηήξ ζηναηδβζηήξ, θένκμκηαξ ζημ πνμζηήκζμ ημ γήηδια ηδξ ακάπηολδξ ήπζςκ 

(ηαεανχκ) ιμνθχκ εκένβεζαξ ηαζ ηδξ οζμεέηδζδξ πενζααθθμκηζηχκ ηνζηδνίςκ ζημκ ζοκμθζηυ 

εκενβεζαηυ ηαζ ακαπηολζαηυ ζπεδζαζιυ
20

. Έηζζ, πνμέηορακ ηα ελήξ γδηήιαηα ηα μπμία ιαγί 

ζοκεέημοκ ημ θεβυιεκμ “ελεξγεηαθό πξόβιεκα”, ζηδκ θφζδ ημο μπμίμο μθείθεζ κα απμαθέπεζ έκαξ 
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μθμηθδνςιέκμξ εκενβεζαηυξ ηαζ πενζααθθμκηζηυξ ζπεδζαζιυξ (Παπαδυπμοθμξ, 2002):            

i.  Ζ ελαζθάθζζδ ηδξ ακαβηαίαξ πμζυηδηαξ εκένβεζαξ, ζηδκ ηαηάθθδθδ βζα ηδκ ηάεε πνήζδ ιμνθή, 

δδθαδή ηδξ εκενβεζαηήξ επάνηεζαξ.  

ii. Σμ ηυζημοξ αοηήξ ηδξ εκένβεζαξ.  

iii. Οζ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ απυ ηδ πνήζδ ηδξ.  

Σμ εκ θυβς πνυαθδια δεκ εα είκαζ δοκαηυκ κα επζθοεεί ζημ ιέθθμκ, εθυζμκ μζ ηονίανπεξ πδβέξ 

εκένβεζαξ ζηδκ μπμία ααζίγμκηαζ μζ ακενχπζκεξ ημζκςκίεξ ελαημθμοεμφκ κα είκαζ ηα μνοηηά 

ηαφζζια (πεηνέθαζμ, θοζζηυ αένζμ η.α.), ηα απμεέιαηα ηςκ μπμίςκ πενζμνίγμκηαζ ιε ιεβάθδ 

ηαπφηδηα. 

ήιενα, ααζζηυξ ζηυπμξ ηδξ δζεεκμφξ εκενβεζαηήξ πμθζηζηήξ είκαζ δ ζδιακηζηή ιείςζδ ηςκ 

ζοβηεκηνχζεςκ ηυζμ ημο CO2 υζμ ηαζ ηςκ οπμθμίπςκ θεβυιεκςκ “αενίςκ ημο εενιμηδπίμο” 

(greenhouse gases – ιεεάκζμ, οπμλείδζμ ημο αγχημο, μλείδζα ημο αγχημο, οπενθεμνάκεναηεξ/ 

PFCs, πθςνμθεμνάκεναηεξ/CFCs, ελαθεμνζμφπμ εείμ (Γεςνβμπμφθμο, 1998), ηα μπμία 

ζοιαάθθμοκ ιε ηνυπμ ανκδηζηυ ζημ “Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ” πνμηαθχκηαξ έηζζ, υπςξ 

πμθθά επζζηδιμκζηά ζημζπεία οπμδεζηκφμοκ, ηδκ αφλδζδ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ. Γζα 

κα επζηεοπεεί αοηυ, πνμηείκεηαζ δναζηζηή ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ εενιμηδπζαηχκ αοηχκ 

αενίςκ ηαηά 75%, εκχ μζ αζμιδπακζηέξ πχνεξ εα πνέπεζ κα επζηφπμοκ ιία ιείςζδ ηδξ ηάλεςξ ημο 

50% έςξ ημ έημξ 2050. Ζ Δονςπασηή Έκςζδ ιε ηδ ζεζνά ηδξ, αημθμοεχκηαξ ηζξ ηαηεοεφκζεζξ ηδξ 

οκεήηδξ ημο Κζυημ ημ μπμίμ ηαημπονχκεζ κμιζηά ηζξ δεζιεφζεζξ ηςκ ηναηχκ, έπεζ ςξ ζηυπμ ηδ 

ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2 ηαηά 8% ζε ζφβηνζζδ ιε ημ 1990, ηαηά ημ δζάζηδια 2008-2012 εκχ 

επίζδξ εέηεζ ημκ θεβυιεκμ ζηυπμ “20-20-20” (Οδδβία 2009/28/ΔΚ) μ μπμίμξ, ιέπνζ ημ έημξ 2020, 

απμαθέπεζ ζε
21

: 

α) 20% ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ζε ζπέζδ ιε ηα επίπεδα ημο 1990 

ζφιθςκα ιε ηδκ Οδδβία 2009/29/ΔΚ, 

α) 20% δζείζδοζδ ηςκ Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηδκ αηαεάνζζηδ ηεθζηή ηαηακάθςζδ 

εκένβεζαξ ηαζ 

β) 20% ελμζημκυιδζδ πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ. 
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Εηθόλα 1.7. Πεξηγξαθή ησλ ζπγθεληξώζεσλ εθπεκπόκελνπ άλζξαθα αλά πεγή ή δξαζηεξηόηεηα, ζε ρξνληθό δηάζηεκα 200 

πεξίπνπ εηώλ
22

. 
 

Έηζζ, δ αλζμπμίδζδ ηςκ Α.Π.Δ απμηεθεί πθέμκ έκα απυ ηα ιέζα ηήνδζδξ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ 

δεζιεφζεςκ ηςκ πςνχκ, ηαεζζηχκηαξ αιθίδνμιδ ηδ ζπέζδ ιεηαλφ εκενβεζαημφ ηαζ 

πενζααθθμκηζημφ ζπεδζαζιμφ, ζδζαίηενα ζηδκ πενίπηςζδ πςνχκ υπςξ δ Δθθάδα, πμο 

παναηηδνίγμκηαζ απυ ζδζαίηενα πθμφζζμ δοκαιζηυ ακακεχζζιςκ εκενβεζαηχκ ιμνθχκ 

(Γεςνβμπμφθμο, 1998).  

 

1.3 Ση είλαη αθξηβώο νη Αλαλεώζηκεο Πεγέο Ελέξγεηαο; 

 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί, υηζ μ παναηηδνζζιυξ “ακακεχζζιεξ” είκαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα θίβμ 

ηαηαπνδζηζηυξ, αθμφ μζ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ, ζηδκ πναβιαηζηυηδηα δεκ είκαζ ακακεχζζιεξ 

(Παπαδυπμοθμξ, 2002). Γεδμιέκμο υηζ μ ήθζμξ –μ εκενβεζαηυξ ηνμθμδυηδξ ημο πθακήηδ- είκαζ έκαξ 

αζηέναξ ιε πεπεναζιέκδ δζάνηεζα γςήξ, ζοκεπάβεηαζ υηζ ηαζ μζ πνμενπυιεκεξ απυ αοηυκ εκένβεζεξ 

έπμοκ πνμκζηυ υνζμ. Ωζηυζμ, βζα ημκ ελαζνεηζηά πενζμνζζιέκμ πνμκζηυ μνίγμκηα ηδξ γςήξ ηςκ 

ακενχπςκ ηαζ ηςκ ημζκςκζχκ ημοξ, δ δθζαηή ηαζ μζ πανεθηυιεκεξ απυ αοηήκ ιμνθέξ εκένβεζαξ, 

είκαζ πναηηζηά ακελάκηθδηεξ ή ζοκδεέζηενα υπςξ ηαθμφκηαζ, ακακεχζζιεξ. 

Ζ ζδζαίηενδ ζδιαζία ηςκ Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Ελέξγεηαο (Α.Π.Δ) έβηεζηαζ ζηα ηφνζα βκςνίζιαηα 

ημοξ: α) ζηδκ ηοηθζηή ημοξ ακακέςζδ, δ μπμία ζηδνίγεηαζ ζηδκ αέκαδ ιεηαθμνά ηδξ εκένβεζαξ 

εκηυξ ημο πενζαάθθμκημξ, ιεηαζπδιαηζγυιεκδ απυ ιία ιμνθή εκένβεζαξ ζε ιία άθθδ ηαζ α) μζ 

ιδδεκζηέξ ή εθάπζζηεξ εηπμιπέξ νφπςκ ζηδκ αηιυζθαζνα ζε ακηίεεζδ ιε ηα ζοιααηζηά ηαφζζια ηα 

μπμία εηθφμοκ ζδιακηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ αένζςκ νφπςκ ζηδκ αηιυζθαζνα. 
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Δφθμβα πανμοζζάγμκηαζ εδχ ηαζ πνυκζα ςξ ιία επζθμβή απαναίηδηδ, δ μπμία ιπμνεί κα οπμζηδνίλεζ 

ζε πμθφ ζδιακηζηυ ααειυ ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ζε επίπεδμ ημπζηυ, εεκζηυ ή ηαζ εονφηενα. Ήδδ 

απυ ημ 1987, ζημ 7
μ
 Κεθάθαζμ ηδξ έηεεζδξ “Our Common Future”, βίκεηαζ εηηεκήξ θυβμξ βζα ημκ 

ηνίζζιμ νυθμ πμο εα δζαηεθέζμοκ ζημ ημκηζκυ ιέθθμκ μζ ΑΠΔ. Μεηαλφ άθθςκ ακαθένεηαζ πςξ δ 

ζδιαζία ηςκ Α.Π.Δ δεκ έβηεζηαζ ιυκμ ζηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ ια ζηδκ ελαζθάθζζδ 

ιζαξ ζηαεενήξ-αζχζζιδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ πμο εα ςεήζεζ ηδκ ακάπηολδ ηαζ ζηζξ 

ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. 

Γεκ εα πνέπεζ κα λεπκάιε πςξ μζ πνχηεξ ιμνθέξ εκένβεζαξ πμο αλζμπμίδζε μ άκενςπμξ βζα κα 

πανάβεζ ένβμ, ήηακ ακακεχζζιεξ. Απθχξ, μζ ιειμκςιέκεξ πνήζεζξ ημοξ πενζμνίγμκηακ ζε επίπεδμ 

ημπζηυ. ήιενα, δ επζζηδιμκζηή ηαζ ηεπκμθμβζηή πνυμδμξ έπεζ θηάζεζ ζε επίπεδμ ηέημζμ, χζηε δ 

εηηεκήξ αλζμπμίδζδ ηςκ ακακεχζζιςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ δεκ απμηεθεί έκα ζεκάνζμ εεςνδηζηυ ια 

εθζηηυ ηαζ απαναίηδημ. 

 

1.4 Οη κνξθέο ησλ Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Ελέξγεηαο 
 

Βάζεζ ηδξ Οδδβίαξ ΔΚ 77/2001 "Γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη από 

αλαλεώζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο" ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ, ςξ Α.Π.Δ 

παναηηδνίγμκηαζ μζ ελήξ ιμνθέξ εκένβεζαξ (Βάζμο, 2008): 

 δ αζμθζηή,  

 δ δθζαηή,   

 δ βεςεενιζηή εκένβεζα, 

 δ αζμιάγα, 

 δ οδναοθζηή εκένβεζα, 

 δ παθζννμσηή εκένβεζα ηαζ δ εκένβεζα ηςκ ηοιάηςκ, 

 ηα αένζα εηθουιεκα απυ πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ (Υ.Τ.Σ.Α), απυ εβηαηαζηάζεζξ 

αζμθμβζημφ ηαεανζζιμφ ηαζ ηα αζμαένζα. 

ζμκ αθμνά ηδκ Δθθάδα ηαζ εζδζηυηενα ηδκ δθεηηνμπαναβςβή, δ παναβςβή Ζθεηηνζηήξ Δκένβεζαξ 

απυ Α.Π.Δ (ζφιθςκα ιε ημκ Ν. 2773/1999), είκαζ δ δθεηηνζηή εκένβεζα πνμενπυιεκδ απυ
23

 : 

1. Σδκ εηιεηάθθεοζδ Αζμθζηήξ ή Ζθζαηήξ Δκένβεζαξ ή αζμιάγαξ ή Βζμαενίμο. 

2. Σδκ εηιεηάθθεοζδ Γεςεενιζηήξ Δκένβεζαξ, εθυζμκ ημ δζηαίςια εηιεηάθθεοζδξ ημο 

ζπεηζημφ Γεςεενιζημφ Γοκαιζημφ έπεζ παναπςνδεεί ζημκ εκδζαθενυιεκμ, ζφιθςκα ιε ηζξ 

ζζπφμοζεξ ηάεε θμνά δζαηάλεζξ. 
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3. Σδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ Δκένβεζαξ απυ ηδ Θάθαζζα. 

4. Σδκ εηιεηάθθεοζδ Τδάηζκμο Γοκαιζημφ ιε Μζηνμφξ Τδνμδθεηηνζημφξ ηαειμφξ ιέπνζ 10 

MW. 

5. οκδοαζιυ ηςκ ακςηένς. 

6. Σδ οιπαναβςβή, ιε πνήζδ ηςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ, ηςκ (1) ηαζ (2) ηαζ ζοκδοαζιυ ημοξ. 

ηδ ζοκέπεζα ημο ηεθαθαίμο αοημφ εα εζηζάζμοιε ζηδκ πενζβναθή ζοβηεηνζιέκςκ ακακεχζζιςκ 

πδβχκ εκένβεζαξ, πμο ανίζημκηαζ ζημ επίηεκηνμ ημο επζζηδιμκζημφ εκδζαθένμκημξ θυβς ηςκ πμθθά 

οπμζπυιεκςκ δοκαημηήηςκ ημοξ.  

 

1.4.1 Ζιηαθή Δλέξγεηα 

 

Ζ δθζαηή εκένβεζα πνμένπεηαζ απυ ηδκ αηηζκμαμθία πμο εηπέιπεηαζ απυ ημκ Ήθζμ πνμξ ηδ Γδ ηαζ 

απμηεθεί ηαζ ηδκ πδβή δδιζμονβίαξ υθςκ ηςκ οπμθμίπςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ πμο οπάνπμοκ ζημκ 

πθακήηδ. Σμ δθζαηυ δοκαιζηυ πμο θηάκεζ ζηδ Γδ, ακ ηαζ ιυθζξ έκα ιζηνυ ηθάζια ημο ζοκυθμο πμο 

πανάβεηαζ απυ ημκ Ήθζμ, είκαζ ηνμιαηηζηά ιεβαθφηενμ απυ αοηυ πμο πνεζαγυιαζηε βζα ηδκ 

ζηακμπμίδζδ ηςκ ακαβηχκ ιαξ ζήιενα (20.000 θμνέξ ιεβαθφηενμ). Ωζηυζμ, ιυκμ έκα ιζηνυ 

πμζμζηυ ημο είκαζ δζαεέζζιμ πνμξ εηιεηάθθεοζδ. Σα πθεμκεηηήιαηα πμο δ δθζαηή εκένβεζα 

πνμζθένεζ ςξ ακακεχζζιδ πδβή, είκαζ πμθθά ηαζ ζδιακηζηά. Δίκαζ δζαεέζζιδ πάκηα ηαζ είκαζ 

απμθφηςξ θζθζηή πνμξ ημ πενζαάθθμκ αθμφ δ ιεηαηνμπή ηδξ ζε δθεηηνζηή εκένβεζα δεκ 

πνμτπμεέηεζ ηδκ έηθοζδ νφπςκ.    
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Εηθόλα 1.8. Υάξηεο ειηαθνύ δπλακηθνύ ζηελ Δπξώπε (Οηθνλόκνπ et al. 2010). 

 
 

1.4.1.1 Μέζνδνη αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

 

Ζ δθζαηή εκένβεζα αλζμπμζείηαζ ιέζς ηεπκμθμβζχκ πμο αλζμπμζμφκ ηδ εενιυηδηα ηαζ ηα 

δθεηηνμιαβκδηζηά ηφιαηα ημο ήθζμο βζα ηδ εένιακζδ ηαζ ρφλδ ηδξ ηηζνζαηήξ οπμδμιήξ, αθθά ηαζ 

ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Οζ ηεπκμθμβίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ εηιεηάθθεοζδ 

ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ, δζαηνίκμκηαζ ζε (Βάζμο, 2008): 

 

• Παζεηηθά Ζιηαθά πζηήκαηα 

ηυπμξ ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ δ ηαηάθθδθδ δζαπείνζζδ ηςκ δμιζηχκ ζημζπείςκ εκυξ ηηζνίμο. 

Με αάζεζ ημοξ κυιμοξ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ, ζοθθέβμοκ ηδκ δθζαηή εκένβεζα, ηδκ απμεδηεφμοκ 

ζε ιμνθή εενιυηδηαξ ηαζ ηδ δζακέιμοκ ζημ πχνμ. Ζ θζθμζμθία ηδξ ζοθθμβήξ δθζαηήξ εκένβεζαξ 

ααζίγεηαζ ζηδ θεζημονβία ημο θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο ηαζ εζδζηυηενα, ζηδκ είζμδμ ηδξ 

δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ιέζς ημο βοαθζμφ ή άθθμο δζαθακμφξ οθζημφ ηαζ ημκ εβηθςαζζιυ ηδξ 

εενιυηδηαξ ζημ εζςηενζηυ ημο πχνμο.  

Σα παεδηζηά δθζαηά ζοζηήιαηα ζοκδοάγμκηαζ ηαζ ιε ηεπκζηέξ θοζζημφ θςηζζιμφ, ηαεχξ ηαζ 

παεδηζηά ζοζηήιαηα ηαζ ηεπκζηέξ βζα ημ θοζζηυ δνμζζζιυ ηςκ ηηζνίςκ ημ ηαθμηαίνζ. Μπμνμφκ δε 

κα εθανιμζημφκ ηυζμ ζε κεμακαβεζνυιεκα, υζμ ηαζ ζε ήδδ οπάνπμκηα ηηίνζα. 
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Εηθόλα 1.9. Αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ παζεηηθώλ ειηαθώλ ζπζηεκάησλ
24

. 

 

 

 

• Δλεξγεηηθά Ζιηαθά ζπζηήκαηα 

Σα εκενβδηζηά (ή εενιζηά) δθζαηά ζοζηήιαηα απμηεθμφκ ιδπακμθμβζηά ζοζηήιαηα πμο ζοθθέβμοκ 

ηδκ δθζαηή εκένβεζα, ηδ ιεηαηνέπμοκ ζε εενιυηδηα, ηδκ απμεδηεφμοκ ηαζ ηδ δζακέιμοκ, 

πνδζζιμπμζχκηαξ είηε ηάπμζμ νεοζηυ είηε αένα ςξ ιέζμ ιεηαθμνάξ ηδξ εενιυηδηαξ. 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ εένιακζδ κενμφ μζηζαηήξ πνήζδξ, βζα ηδ εένιακζδ ηαζ ρφλδ πχνςκ, βζα 

αζμιδπακζηέξ δζενβαζίεξ, βζα αθαθάηςζδ, βζα δζάθμνεξ αβνμηζηέξ εθανιμβέξ, βζα εένιακζδ ημο 

κενμφ ζε πζζίκεξ η.θπ. Ζ πζμ απθή ηαζ δζαδεδμιέκδ ιμνθή ηςκ εενιζηχκ δθζαηχκ ζοζηδιάηςκ 

είκαζ μζ δθζαημί εενιμζίθςκεξ. 

 

Εηθόλα 1.10. Ο ζεξκνζίθσλαο απνηειεί θιαζηθό παξάδεηγκα ελεξγεηηθνύ ειηαθνύ ζπζηήκαηνο
25

. 

 

• Φσηνβνιηατθά πζηήκαηα 

Σα θςημαμθηασηά ζοζηήιαηα (Φ/Β) ιεηαηνέπμοκ ηδκ δθζαηή εκένβεζα ζε δθεηηνζηή, θφκμκηαξ έηζζ 

ημ πνυαθδια ηδξ δθεηηνμδυηδζδξ πενζμπχκ απμιμκςιέκςκ απυ ημ δίηηομ δζακμιήξ δθεηηνζηήξ 

                                                 
24
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εκένβεζαξ (κδζζςηζηέξ πενζμπέξ, μνεζκέξ απμιαηνοζιέκεξ πενζμπέξ, θάνμζ, η.α.). Ζ ζδέα βζα ηδκ 

εθανιμβή ημοξ δεκ είκαζ ηαζκμφνβζα, αθμφ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηαηανπήκ βζα ηδ θεζημονβία 

ιζηνχκ οπμθμβζζηζηχκ ζοζηεοχκ ηαζ ςνμθμβίςκ. 

Ζ δζάηαλδ ηςκ Φ/Β ζοζηδιάηςκ απμηεθεί ιζα πδβή δθεηηνζημφ νεφιαημξ, πμο δζαηδνείηαζ υζμ 

δζανηεί δ πνυζπηςζδ ημο δθζαημφ θςηυξ πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο ζημζπείμο. Ζ εηδήθςζδ ηδξ 

δζαθμνάξ δοκαιζημφ ακάιεζα ζηζξ δομ υρεζξ ημο θςηζγυιεκμο δίζημο, δ μπμία ακηζζημζπεί ζε μνεή 

πυθςζδ ηδξ δζυδμο, μκμιάγεηαζ θςημαμθηασηυ θαζκυιεκμ. Ζ απμδμηζηή θεζημονβία ηςκ δθζαηχκ 

θςημαμθηασηχκ ζημζπείςκ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζηδνίγεηαζ ζηδκ πναηηζηή 

εηιεηάθθεοζδ ημο θαζκμιέκμο αοημφ (Οζημκυιμο et al, 2010). 

Σα μθέθδ απυ ηδ πνήζδ θςημαμθηασηχκ ζοζηδιάηςκ είκαζ πμθθαπθά, υπςξ: 

Μδδεκζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ, απεοεείαξ ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ζε δθεηηνζηή, ηαιία 

πενζααθθμκηζηή οπμαάειζζδ, είκαζ εφπνδζηα, δεκ απμηεθμφκ έκημκδ αζζεδηζηή πανέιααζδ ζημκ 

πενζαάθθμκηα πχνμ, έπμοκ ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ, ιδδεκζηέξ απαζηήζεζξ ζοκηήνδζδξ, εκχ πανέπμοκ 

εκενβεζαηή ακελανηδζία ζημ πνήζηδ. 

 

                                   (α)                                                                    (β) 
Εηθόλα 1.11. Αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ

26
.           Παξαγσγή θαη δηαλνκή ηεο ελέξγεηαο

27
.  

     

 

1.4.2 Αηνιηθή Δλέξγεηα 

 

Ζ αζμθζηή εκένβεζα δδιζμονβείηαζ έιιεζα απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία. οβηεηνζιέκα, δ βέκεζδ 

ηςκ ακέιςκ πνμένπεηαζ απυ ηδκ ακμιμζυιμνθδ εένιακζδξ ηδξ βήζκδξ επζθάκεζαξ, ιε απμηέθεζια 

ηδ ιεηαηίκδζδ ιεβάθςκ αένζςκ ιαγχκ απυ ιία πενζμπή ζε ιία άθθδ. Δίκαζ πδβή εκένβεζαξ 

πναηηζηά ακελάκηθδηδ ηαζ ακακεχζζιδ ηαζ επζπθέμκ, ιε ηα ζδιενζκά ηεπκμθμβζηά επίπεδα, 

αλζμπμζήζζιδ. Ακ ηαζ εηηζιάηαζ υηζ ημ ζοκμθζηυ αζμθζηυ δοκαιζηυ ηδξ βδξ οπενηαθφπηεζ ηζξ 
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εκενβεζαηέξ ιαξ ακάβηεξ, πναηηζηά δεκ ιπμνεί κα ηαηαζηεί ζοκμθζηά αλζμπμζήζζιμ. Τπμθμβίγεηαζ, 

υηζ ζημ 25% ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ βδξ επζηναημφκ άκειμζ ιε ιέζδ εηήζζα ηαπφηδηα πάκς απυ 5,1 

ιέηνα ημ δεοηενυθεπημ, βζα φρμξ 10 ιέηνςκ πάκς απυ ημ έδαθμξ. Δηιεηαθθεφζζιμζ 

παναηηδνίγμκηαζ μζ άκειμζ μζ μπμίμζ πανμοζζάγμοκ επίπεδα ηαπφηδηαξ ιεβαθφηενα απυ αοηήκ ηδκ 

ηζιή, μπυηε ηαζ δ ζπεηζηή επέκδοζδ παναηηδνίγεηαζ αζχζζιδ
28

.  

Ζ εηιεηάθθεοζδ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ πναβιαημπμζείηαζ ιέζς “ακειμβεκκδηνζχκ” (Α/Γ), δδθαδή 

ιδπακχκ πμο ιεηαηνέπμοκ ηδκ αζμθζηή εκένβεζα ζε δθεηηνζηή. Αοηέξ, δζαηνίκμκηαζ ζε 

ακειμβεκκήηνζεξ α) νξηδόληηνπ άμνλα ηφπμο έθζηαξ, μ μπμίμξ πενζζηνέθεηαζ χζηε κα ανίζηεηαζ 

ζοκεπχξ πανάθθδθα πνμξ ημκ άκειμ ηαζ είκαζ μ επζηναηέζηενμξ ηφπμξ Α/Γ ζηδκ παβηυζιζα αβμνά 

ηαζ α) θαηαθόξπθνπ άμνλα μ μπμίμξ δζαηδνείηαζ ζηαεενυξ. 

 

                               Εηθόλα 1.12 α) Α/Γ νξηδόληηνπ άμνλα        β)  Α/Γ θαηαθόξπθνπ άμνλα 

 

          Εηθόλα 1.13 Γνκή ησλ δύν ηύπσλ Α/Γ 
29

 

 

φιθςκα ιε ημ ΚΑΠΔ, δ ηεπκμθμβία ηςκ Α/Γ ακαπηφπεδηε εκηοπςζζαηά απυ ηζξ ανπέξ ημο 1980 

ιέπνζ ζήιενα, ιε ηζξ απμδυζεζξ ηςκ ιδπακχκ κα έπμοκ δζπθαζζαζηεί εκχ δ ζζπφξ ημοξ έπεζ 

                                                 
28
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εηαημκηαπθαζζαζηεί. Απυ ηδκ ζζπφ ηδξ ηάλδξ ηςκ 20-60 kW ηαζ νυημνα δζαιέηνμο 20 ιέηνςκ, 

έπμοιε θηάζεζ ημ 2005 ζε ζζπφ ηδξ ηάλδξ ηςκ 5000 kW ηαζ δζάιεηνμ άκς ηςκ 100 ιέηνςκ. 

Δπίζδξ, αολήεδηε ηαζ δ δζαεεζζιυηδηα ηςκ Α/Γ, αθμφ ζηζξ πενζζζυηενεξ εβηαηαζηάζεζξ 

πανμοζζάγεηαζ δζαεεζζιυηδηα άκς ημο 98% ηαζ ημ ζοκηεθεζηή απυδμζδξ κα λεπενκάεζ ζε 

μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ημ 40%. Σμ ηυζημξ δθεηηνμπαναβςβήξ απυ Α/Γ έπεζ ιεζςεεί ζε ααειυ χζηε 

κα ιπμνεί κα εεςνδεεί ακηαβςκζζηζηή πθέμκ έκακηζ ηςκ ζοιααηζηχκ ιεευδςκ, αθμφ απυ ηδ 

δεηαεηία ημο 1980 ιε ηυζημξ 0,80€/ kWh έθηαζε ημ 2003 κα έπεζ ηυζημξ 0,06-0,08 €/ kWh ζε ιένδ 

ιε ιζηνή ηαπφηδηα ακέιςκ ηαζ 0,04-0,05€/ kWh βζα δοκαημφξ ακέιμοξ. Ζ δθεηηνμπαναβςβή απυ 

Α/Γ ιπμνεί κα εθανιμζηεί ηυζμ ζε εβπχνζμ υζμ ηαζ ζε ημπζηυ επίπεδμ: ηδκ πνχηδ πενίπηςζδ, ιία 

ζοζημζπία απυ Α/Γ (αζμθζηυ πάνημ) ζοκδέεηαζ ιε ηαηάθθδθμ οπμζηαειυ πμο νοειίγεζ ηδκ ηάζδ ηαζ 

απυ εηεί ιε ημ δθεηηνζηυ δίηηομ ηδξ πχναξ, υπμο ηαζ δζμπεηεφεηαζ υθδ δ παναβυιεκδ δθεηηνζηή 

εκένβεζα. ηδκ δεφηενδ πενίπηςζδ ηαζ βζα πζμ ζοβηεηνζιέκεξ πενζπηχζεζξ (ιειμκςιέκεξ ηαημζηίεξ 

ηαζ θμζπέξ οπμδμιέξ) ιπμνμφκ κα ημπμεεηδεμφκ ιζηνέξ Α/Γ ζε ζοκδοαζιυ ιε ζοζημζπία 

ζοζζςνεοηχκ πμο εα ιπμνμφκ κα απμεδηεφμοκ ηδκ πθεμκάγμοζα εκένβεζα ηαζ κα πνδζζιμπμζείηαζ 

ζε ζοκεήηεξ άπκμζαξ
30

.  

  

1.4.2.1 πλέπεηεο από ηε ρξήζε Α/Γ 

 

Ζ ηεπκμθμβία ηςκ Α/Γ έπμοκ δεπεεί, αιέηνδηεξ θμνέξ, ηα “πονά” δζαθυνςκ μζημθμβζηχκ 

μνβακχζεςκ πμο οπμζηδνίγμοκ υηζ μζ πενζααθθμκηζηέξ ανκδηζηέξ ζοκέπεζεξ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ 

αζμθζηχκ πάνηςκ είκαζ πμθφ πενζζζυηενεξ απυ ηζξ εεηζηέξ. Ζ ζοκμθζηή αζζεδηζηή οπμαάειζζδ ημο 

ημπίμο, μ ευνοαμξ ηςκ Α/Γ ηαζ δ θεζημονβία ημοξ πμο απμηεθμφκ αζηία εηθμαζζιμφ ηαζ 

εκδζζιυηδηαξ πηδκχκ είκαζ ιενζηά απυ ηα πζμ βκςζηά επζπεζνήιαηα πμο ζοιαάθθμοκ πνμξ αοηήκ 

ηδκ ηαηεφεοκζδ, ηάπμζα απυ αοηά ίζςξ πναβιαηζηά ηαζ ηάπμζα ίζςξ πζμ οπεναμθζηά, πνμηαθχκηαξ 

έηζζ ηζξ ιαγζηέξ ακηζδνάζεζξ ηςκ ηαημίηςκ ζε πενζμπέξ υπμο πνυηεζηαζ κα εβηαηαζηαεεί ηάπμζμ 

αζμθζηυ πάνημ. Έκα ιεζμκέηηδια ηςκ Α/Γ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ αζοκεπή δζαηφιακζδ ηδξ παναβυιεκδξ 

εκένβεζαξ, εκχ ημ ηυζημξ ένεοκαξ ημο αζμθζημφ δοκαιζημφ ηαζ ηδξ οπμδμιήξ είκαζ ζδιακηζηά 

ορδθυ
31

. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, ηα πενζααθθμκηζηά μθέθδ ηαζ ιυκμ απυ ηδκ αλζμπμίδζδ ιζαξ 

ηέημζαξ ηεπκμθμβίαξ είκαζ ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ ηαζ δεκ ιπμνμφιε πθέμκ κα ηα αβκμμφιε, ακ 

ακαθμβζζημφιε ημ ααειυ δζείζδοζδξ ηδξ εκ θυβς ηεπκμθμβίαξ ζημ ζφκμθμ ηδξ δθεηηνμπαναβςβήξ 

ηαζ ηαη' επέηηαζδ ημ ααειυ οπμηαηάζηαζδξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

οπμθμβίγεηαζ υηζ δ εηήζζα δθεηηνμπαναβςβή ιζαξ Α/Γ ζζπφμξ 550 kW ιπμνεί κα οπμηαηαζηήζεζ 

ηδκ εκένβεζα πμο πνμένπεηαζ απυ ηδκ ηαηακάθςζδ 2.700 αανεθζχκ πεηνεθαίμο ημ ίδζμ δζάζηδια 
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ηάηζ πμο ζδιαίκεζ ιεβαθφηενδ εκενβεζαηή ακελανηδζία, απμηνμπή ζδιακηζηχκ εηπμιπχκ 

εενιμηδπζαηχκ αενίςκ ζηδκ αηιυζθαζνα (ιεηαλφ άθθςκ, πενί ημοξ 735 ηυκμοξ CO2) αθθά ηαζ 

παιδθυηενμ ηυζημξ. Δηηυξ αοημφ, δεκ εα πνέπεζ κα λεπκάιε πςξ δ ζοκεπήξ ηεπκμθμβζηή ελέθζλδ 

ζοιαάθθεζ ζηδκ ζηαδζαηή ελμιάθοκζδ πμθθχκ πνμαθδιάηςκ ηεπκζηήξ θφζεςξ πμο ζοκήεςξ 

πνμηαθμφκ πμζηίθεξ ακηζδνάζεζξ ηδξ ημζκήξ βκχιδξ.  

 

1.4.2.2 Αμηνπνίεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο       

 

Ζ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ απυ ηδ δεηαεηία ημο 1970, υπμηε ηαζ λεηίκδζε, ιέπνζ ηαζ 

ζήιενα έπεζ ακαπηοπεεί ζε πμθφ ζδιακηζηυ ααειυ. Σμ 2004, εεςνείηαζ υηζ δ ζοκμθζηή παναβυιεκδ 

ζζπφξ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ λεπέναζε ηα 50.000 MW, εκχ απυ ημ ζφκμθμ αοηυ, ηα 34.205 MW 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ
32

.  

Σμ 2009, δ παναβυιεκδ ζζπφξ απυ Α/Γ αολήεδηε ηαηά 32%. Ζ ακηίζημζπδ δθεηηνζηή παναβςβή 

ήηακ ανηεηή χζηε κα ηαθφρεζ ηδκ δθεηηνζηή ηαηακάθςζδ ηδξ Αοζηναθίαξ  ηαζ ηδξ Ηνθακδίαξ ιαγί. 

ηα ηνάηδ ιέθδ ηδξ IEA ημ ίδζμ έημξ, δ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ αολήεδηε ηαηά 20,3 GW, δδθαδή ημ 

7% ηδξ παβηυζιζαξ αζμθζηήξ ζζπφμξ. οκμθζηά, πνυηεζηαζ βζα πενζζζυηενα απυ 111 GW δθεηηνζηήξ 

παναβςβήξ απυ αζμθζηή εκένβεζα, ηζιή πμο ακηζζημζπεί ζημ 2,5% ηδξ ζοκμθζηήξ δθεηηνζηήξ 

γήηδζδξ ηςκ ηναηχκ ιεθχκ. πςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπεδζάβναιια πμο αημθμοεεί, ηo 2009 δ 

ζοκμθζηή ζζπφξ άββζλε ηα 110 GW, εκχ δ εηήζζα ζοκμθζηή δθεηηνμπαναβςβή λεπέναζε ηα 200 

TWh.  

Εηθόλα 1.14. Δηήζηα εγθαηεζηεκέλε ηζρύο, ζπζζσξεπηηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο, θαη εηήζηα παξαγσγή ζηα θξάηε-κέιε ηεο 

IEA 1995-2009
33

. 

Ζ Γενιακία (ιε 25.777 MW), μζ ΖΠΑ (35.086 MW) ηαεχξ ηαζ δ Αββθία, δ Ηζπακία, δ Γακία, μ 

Κακαδάξ, δ Γαθθία, δ Ηηαθία ηαζ δ Νμναδβία, είκαζ πχνεξ πμο πνςημζηαημφκ ζηδκ παναβςβή 
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δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ημκ άκειμ.  

Να ζδιεζςεεί πςξ ιυκμ ζημ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ, δ παναβςβή πμθθαπθαζζάζηδηε ιε πανάβμκηα 

300 απυ ημ 1990 ηαζ ηνζπθαζζάζηδηε ιεηαλφ ημο 2000 ηαζ ζήιενα, ιε ημ 25% ηδξ παναβςβήξ (188 

MW) κα είκαζ εβηαηεζηδιέκμ ζηα Highlands ηδξ ηςηίαξ (Euromontana, 2010).       

H Δονχπδ ακέηαεεκ ήηακ ηαζ είκαζ ιία ηζξ ζζπονυηενεξ αβμνέξ ζημκ ηυζιμ, ζε εέιαηα ακάπηολδξ 

ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ. ηδκ ΔΔ ημ 2009 μζ ζοκμθζηέξ εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ έθηαζακ ζπεδυκ 

ηα 10.163 GW. ημζπεία ηδξ EWEA δείπκμοκ υηζ ιεηαλφ 2008-09. δ ζοζζςνεοηζηή αζμθζηή ζζπφξ 

αολήεδηε ηαηά 16%, δδθαδή απυ ηα 64.719 GW ζηα 74.767 GW
34

.    

ημζπεία ηδξ Eurostat ανίζημκηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί ηαζ πενζβνάθμοκ ηδκ ελέθζλδ ηδξ 

δθεηηνμπαναβςβήξ απυ αζμθζηή εκένβεζα ζε 12 πχνεξ, ιεηαλφ ηςκ εηχκ 1996-2007. 

Πίλαθαο 1.1 Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από αηνιηθή ελέξγεηα (GWh)(Eurostat) (Γεκεηξαθνπνύινπ, 2009) 
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ρήκα 1.15. Υάξηεο αηνιηθνύ δπλακηθνύ ηεο Γπηηθήο Δπξώπεο (Οηθνλόκνπ et al, 2010) 

 

ζμκ αθμνά ηδκ Δθθάδα, ιία πχνα ιε ζδζαίηενα πθμφζζμ αζμθζηυ δοκαιζηυ, έπεζ βίκεζ ιία πμθφ 

ζδιακηζηή πνυμδμξ ζηδκ αλζμπμίδζδ αοημφ, ιε πμθθά ςζηυζμ πενζεχνζα ακάπηολδξ ηδξ. φιθςκα 

ιε ηδκ εηήζζα έηεεζδ ηδξ IEA ημ 2009 πμο αθμνά ζηαηζζηζηά ζημζπεία βζα ηάεε ηνάημξ πςνζζηά, 

ζημ εέια ηδξ αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ, ζηδκ Δθθάδα, ημ ίδζμ έημξ, δ ζοκμθζηή 

εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ έθηακε ηα 1.109 MW ιε ζοκμθζηά εβηαηεζηδιέκεξ 87 Α/Γ. Απυ ηδκ ζζπφ 

αοηή, δ δθεηηνμπαναβςβή άββζλε ηζξ 2.547 TWh, ιέβεεμξ πμο ακηζζημζπεί ζημ 4.4% ηδξ εεκζηήξ 

γήηδζδξ ζε δθεηηνζηή εκένβεζα.            

Εηθόλα 1.16. Δμέιημε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο ζηελ Διιάδα ηε δεθαεηία 1999-2009 
35

. 
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Εηθόλα 1.17. Καηαλνκή ησλ εγθαηεζηεκέλσλ αηνιηθώλ πάξθσλ ζηελ Διιάδα (MW)
36

. 

 

 
Εηθόλα 1.18. Αηνιηθό δπλακηθό ηεο Διιάδαο (ΚΑΠΔ 2001)

37
. 

 

 

 

1.4.3 Βηνκάδα 

 

ηδκ παβηυζιζα αζαθζμβναθία ζοκακηάεζ ηακείξ πμθθμφξ δζαθμνεηζημφξ ηνυπμοξ ιε ημοξ μπμίμοξ 

μνίγεηαζ δ έκκμζα ηδξ αζμιάγαξ. Έκαξ βεκζηά απθυξ ηαζ απμδεηηυξ μνζζιυξ πενζβνάθεζ ζοκμπηζηά 

ηδ αζμιάγα ςξ ηελ ύιε πνπ έρεη  βηνινγηθή (δειαδή νξγαληθή) πξνέιεπζε
38

.  

Ζ αζμιάγα είκαζ απυννμζα ηδξ θςημζοκεεηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ηςκ θοζζηχκ μνβακζζιχκ ηαζ είκαζ 

μοζζαζηζηά ιία δεζιεοιέκδ ηαζ απμεδηεοιέκδ ιμνθή ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ. Με ηδκ απαναίηδηδ 

ζοιαμθή ηδξ πθςνμθφθθδξ ηςκ θοηχκ πναβιαημπμζείηαζ δ παναηάης πδιζηή ακηίδναζδ, ηα 
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πνμσυκηα ηδξ μπμίαξ απμηεθμφκ δ αζμιάγα ηαζ ημ μλοβυκμ
39

 : 

 

Απυ ημκ παναπάκς πδιζηυ ηφπμ ζοιπεναίκμοιε πςξ μ ηφηθμξ γςήξ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ άννδηηα 

ζοκδεδειέκμξ ιε ημκ ηφηθμ ημο άκεναηα ζημ θοζζηυ πενζαάθθμκ αθμφ μ ηεθεοηαίμξ απμηεθεί ημ 

εειεθζχδεξ ζοζηαηζηυ βζα ηδ δυιδζδ ηςκ θοηζηχκ ζζηχκ. Ζ ηοηθζηή αοηή θοζζημπδιζηή 

δζαδζηαζία είκαζ πμο ηαεζζηά ηδ αζμιάγα ακακεχζζιδ. ημ ζδιείμ αοηυ εα πνέπεζ κα 

δζεοηνζκίζμοιε πςξ δ αζμιάγα δεκ είκαζ ακελάκηθδηδ ζημ ααειυ πμο είκαζ δ αζμθζηή ή δ δθζαηή, 

παναδείβιαημξ πάνζκ, εκένβεζα. Ζ άιεηνδ ηαηακάθςζδ ηδξ ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ πμζηίθα ηαζ 

πμθφ ζμαανά πνμαθήιαηα ιε ηφνζμ ηδκ απμρίθςζδ ηςκ δαζχκ, υπςξ ζοιααίκεζ ζε πμθθέξ 

ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ υπμο δ αζμιάγα απμηεθεί ααζζηή πδβή εκένβεζαξ βζα ηζξ μζηζαηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ. Υνεζάγεηαζ έθεβπμξ ηαζ μνεμθμβζηή αλζμπμίδζδ πνμηεζιέκμο κα ζηακμπμζμφιε ζε 

ζδιακηζηυ ααειυ ηζξ εκενβεζαηέξ ιαξ ακάβηεξ πςνίξ κα δζαηοαεφμοιε ηδκ ζηαεενυηδηα ηςκ 

θοζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ. Έηζζ θμζπυκ, ηαηακμμφιε υηζ δ αζμιάγα ανίζηεηαζ πακημφ βφνς ιαξ, 

λεηζκχκηαξ απυ ημ θοηζηυ ηυζιμ ηαζ δζενπυιεκδ απυ υθα ηα επίπεδα ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ. 

Πζμ εζδζηά, αζμιάγα απμηεθμφκ
40

 : 

• Οζ θοηζηέξ φθεξ πμο πνμένπμκηαζ είηε απυ θοζζηά μζημζοζηήιαηα, υπςξ π.π. ηα αοημθοή θοηά ηαζ 

δάζδ, είηε απυ ηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (έηζζ μκμιάγμκηαζ ηα θοηά πμο ηαθθζενβμφκηαζ εζδζηά 

ιε ζημπυ ηδκ παναβςβή αζμιάγαξ βζα παναβςβή εκένβεζαξ) βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ εζδχκ, υπςξ 

π.π. ημ ζυνβμ, ημ ζαηπανμφπμ, ημ ηαθάιζ, μ εοηάθοπημξ η.ά., 

• ηα οπμπνμσυκηα ηαζ ηαηάθμζπα ηδξ θοηζηήξ, γςζηήξ, δαζζηήξ ηαζ αθζεοηζηήξ παναβςβήξ, υπςξ π.π. 

ηα άπονα, ζηεθέπδ ανααυζζημο, ζηεθέπδ ααιααηζάξ, ηθαδμδέιαηα, ηθαδζά δέκδνςκ, θφηδ, 

ηηδκμηνμθζηά απυαθδηα, μζ ηθδιαηίδεξ η.ά., 

• ηα οπμπνμσυκηα πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ ιεηαπμίδζδ ή επελενβαζία ηςκ οθζηχκ αοηχκ, υπςξ π.π. 

ηα εθαζμπονδκυλοθα, οπμθείιιαηα εηημηηζζιμφ ααιααηζμφ, ημ πνζμκίδζ η.ά., 

• ημ αζμθμβζηήξ πνμέθεοζδξ ιένμξ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ηαζ ζημοπζδζχκ. 

Ο παναηάης πίκαηαξ εα ιαξ αμδεήζεζ κα ζπδιαηίζμοιε ιία αηυιδ πζμ ζοβηεηνζιέκδ εζηυκα ηςκ 

πδβχκ ηδξ αζμιάγαξ:    
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Απόβιεηα θοηζηήξ παναβςβήξ 

γςζηήξ παναβςβήξ 

επελενβαζίαξ αβνμηζηχκ πνμσυκηςκ (αζμιδπακία ηνμθίιςκ & γςμηνμθχκ) 

οπμθείιιαηα ηαθθζενβεζχκ αζμιδπακίαξ λφθμο 

αζηζηά απυαθδηα 

Γαζηθή 

Βηνκάδα 

λφθμ 

οπμθείιιαηα δαζζηήξ λοθείαξ (θθμζμί, ηθαδζα, θφθθα ηαζ πνζμκίδζα) 

δέκδνα, εάικμζ ηαζ οπμθείιιαηα ημο δαζζημφ ηφηθμο 

Δλεξγεηαθέο 

Καιιηέξγεηεο   

δαζζηέξ ηαθθζένβεζεξ ιζηνμφ ηφηθμο 

θοθθχδεζξ δαζζηέξ ηαθθζένβεζεξ 

ιμκμεηείξ ιδ-λοθχδεζξ ηαθθζένβεζεξ 

δδιδηνζαηά 

ζαηπανχδεζξ ηαθθζένβεζεξ (ηεφηθα, γαπανυπμνημ, γαπανμηάθαιμ) 

ηηδκμηνμθζηέξ ηαθθζένβεζεξ (ηνζθφθθζ, αμζηυημπμζ) 

εθαζμφπεξ ηαθθζένβεζεξ (ηνάιαδ, ζυβζα, δθίακεμξ) 

οδνυαζα θοηά (άθβεξ, ηαθαιζχκεξ, οδνυαζμξ οάηζκεμξ) 

Πίλαθαο 1.2. Καηεγνξίεο απνζεκάησλ βηνκάδαο (Μπνπηέηζηνπ, 2010) 

 

 

Σα ακακεχζζια απμεέιαηα αζμιάγαξ, ςξ πνμξ πδβέξ απυ ηζξ μπμίεξ πνμένπμκηαζ, δζαηνίκμκηαζ ζε 

ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ (Μπμοηέηζζμο, 2010): 

λφθμ ηαζ απυαθδηα λοθείαξ 64 %  

αζηζηά απυαθδηα 24 % 

αβνμηζηά/γςζηά απυαθδηα 5 % 

αέξηα ΥΤΣΑ 5 % 

 

1.4.3.1 πλέπεηεο από ηε ρξήζε ηεο βηνκάδαο 

 

Ζ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ έπεζ ζδιακηζηά πενζααθθμκηζηά ηαζ μζημκμιζηά μθέθδ ηα μπμία 

απανζειμφκηαζ ζηδ ζοκέπεζα (Μπμοηέηζζμο, 2010): 

 Ζ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ έπεζ ιδδεκζηυ ζζμγφβζμ CO2 δεκ ζοκεζζθένεζ ζημ θαζκυιεκμ ημο 

εενιμηδπίμο - επεζδή μζ πμζυηδηεξ CO2 πμο απεθεοεενχκμκηαζ ηαηά ηδκ ηαφζδ ηδξ 

δεζιεφμκηαζ πάθζ απυ ηα θοηά βζα ηδ δδιζμονβία ηδξ αζμιάγαξ.  

 Ζ ιδδαιζκή φπανλδ ημο εείμο ζηδ αζμιάγα ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζημκ πενζμνζζιυ ηςκ 

εηπμιπχκ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο (SO2) πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ υλζκδ ανμπή.  

 Δθυζμκ δ αζμιάγα είκαζ εβπχνζα πδβή εκένβεζαξ, δ αλζμπμίδζή ηδξ ζε εκένβεζα ζοιαάθθεζ 

ζδιακηζηά ζηδ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια ηαζ αεθηίςζδ ημο 

ειπμνζημφ ζζμγοβίμο, ζηδκ ελαζθάθζζδ ημο εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ ηαζ ζηδκ 

ελμζημκυιδζδ ημο ζοκαθθάβιαημξ.  

 Βαζζηυ υθεθμξ είκαζ δ ακάπηολδ ηδξ αβνμηζηήξ μζημκμιίαξ, αθμφ δ εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ 

ηδξ αζμιάγαξ ζε ιζα πενζμπή, αολάκεζ ηδκ απαζπυθδζδ ζηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ ιε ηδ πνήζδ 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 36 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

εκαθθαηηζηχκ ηαθθζενβεζχκ (δζάθμνα είδδ εθαζμηνάιαδξ, ζυνβμ, ηαθάιζ, ηεκάθ) ηδ 

δδιζμονβία εκαθθαηηζηχκ αβμνχκ βζα ηζξ παναδμζζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (δθίακεμξ η.ά.), ηαζ ηδ 

ζοβηνάηδζδ ημο πθδεοζιμφ ζηζξ εζηίεξ ημοξ, ζοιαάθθμκηαξ έηζζ ζηδ ημζκςκζημ-μζημκμιζηή 

ακάπηολδ ηδξ πενζμπήξ. 

Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, πανμοζζάγμκηαζ ηαζ ανηεηά ιεζμκεηηήιαηα ηδξ αζμιάγαξ έκακηζ ηςκ 

μνοηηχκ ηαοζίιςκ ηα μπμία αθμνμφκ, ςξ επί ημ πθείζημκ, ζηδ δοζημθία αλζμπμίδζδξ ηδξ 

(Μπμοηέηζζμο, 2010):  

 Ζ παιδθή εενιακηζηή αλία ηαηά ιμκάδα αάνμοξ ηαζ δ αηυιδ ιζηνυηενδ ηαηά ιμκάδα υβημο 

ζε ζφβηνζζδ ιε ηα μνοηηά ηαφζζια. Ζ πενζεπυιεκδ οβναζία ιεζχκεζ αηυιδ πενζζζυηενμ ηδ 

δζαεέζζιδ εενιακηζηή αλία, υηακ αοηή οπμθμβίγεηαζ ιε αάζδ ημ οβνυ αάνμξ ηδξ. Σμ 

ιεζμκέηηδια αοηυ πενζμνίγεζ ηδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ βζα εκενβεζαημφξ ζημπμφξ ζημκ ηυπμ 

παναβςβήξ ηδξ ηαζ ζοκεπχξ δ εηιεηάθθεοζή ηδξ πενζμνίγεηαζ ζε ημπζηυ επίπεδμ. 

 Πανά ημ ιζηνυ πνυκμ απυζαεζδξ πμο έπεζ ιία ιμκάδα ηαφζεςξ αζμιάγαξ, έπεζ ιεβαθφηενμ 

ανπζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ, ζε ακηίεεζδ ιε ιζα ιμκάδα ηαφζεςξ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. 

Αοηυ είκαζ δοκαηυκ κα ακαζηείθεζ ηδκ απυθαζδ ημο πνήζηδ πνμζςνζκά βζα ηδκ επζθμβή 

οπέν ηδξ αζμιάγαξ, ιέπνζξ υημο αεθηζςεμφκ ηα μζημκμιζηά ηδξ επζπείνδζδξ. 

 
Πίλαθαο 1.3. Μέζεο εθπνκπέο επηβιαβώλ αεξίσλ από δηάθνξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ζε 

kg/MWh παξαγόκελεο ελέξγεηαο) ηα θσηνβνιηατθά πεξηιακβάλνληαη θαη νη εθπνκπέο από ηνλ θύθιν δσήο ηεο 

ηερλνινγίαο. Γηα ηε γεσζεξκία είλαη ε κέζε ηηκή γηα ηηο θιαζζηθέο κνλάδεο, ελώ νη κνλάδεο δπαδηθνύ θύθινπ έρνπλ 

κεδεληθέο εθπνκπέο.
41 

 

 

1.4.3.2 Μέζνδνη αμηνπνίεζεο ηεο σθέιηκεο βηνκάδαο γηα πνιιαπιέο ρξήζεηο  

 

Ζ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ δ πζμ δζαδεδμιέκδ ιέεμδμξ βζα ηδκ ηάθορδ ακαβηχκ μζηζαηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ. Ωζηυζμ, δεκ είκαζ υθμζ μζ ηφπμζ ηδξ αζμιάγαξ άιεζα αλζμπμζήζζιμζ ιε ηαφζδ βζα 

παναβςβή εκένβεζαξ. οκήεςξ απαζηείηαζ δ επελενβαζία ηαζ μ ελεοβεκζζιυξ ηδξ αζμιάγαξ βζα ηδ 

ιεηαηνμπή ηδξ ζε πνήζζιμ ηαφζζιμ. 

Έηζζ, δζαηνίκμοιε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ δζενβαζζχκ επελενβαζίαξ ηδξ αζμιάγαξ ιε ηζξ οπμηείιεκεξ ζε 
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αοηέξ ηεπκζηέξ
42

: 

Α. Σε Θεξκνρεκηθή επεμεξγαζία 

1. Ακεναημπμίδζδ π.π. παναβςβή ηάναμοκμο. 

2. Πονυθοζδ π.π. παναβςβή οδνμθοηζηχκ εθαίςκ. 

3. Αενζμπμίδζδ π.π. παναβςβή αενίμο. 

Β. Σε βηνινγηθή επεμεξγαζία  

1. Ακαενυαζα γφιςζδ π.π. παναβςβή αζμαενίμο. 

2. Τδνυθοζδ-Ακαενυαζα γφιςζδ π.π. παναβςβή αζεακυθδξ. 

Γ. Σε ρεκηθή επεμεξγαζία 

1. Δηπφθζζδ εθαίςκ ηαζ εζηενμπμίδζδ ηςκ ηνζβθοηενζδίςκ 

     π.π. παναβςβή αζμθμβζημφ ηαοζίιμο. 

Πίλαθαο 1.4. Παξαγσγή ελέξγεηαο από ηε βηνκάδα κε δηάθνξεο δηεξγαζίεο
43

. 

 
Ζ αζμιάγα ιπμνεί κα ανεζ εθανιμβή ζε υπςξ: 

Κάθορδ ηςκ ακαβηχκ εένιακζδξ-ρφλδξ ή/ηαζ δθεηηνζζιμφ ζε βεςνβζηέξ ηαζ άθθεξ αζμιδπακίεξ 

Σδθεεένιακζδ ηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ 

Θένιακζδ εενιμηδπίςκ 

Παναβςβή οβνχκ ηαοζίιςκ ιε αζμπδιζηή ιεηαηνμπή αζμιάγαξ 

Παναβςβή ηαοζίιςκ ιε εενιμπδιζηή ιεηαηνμπή αζμιάγαξ 

Δκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ 

Παναβςβή αζμαενίμο  

Παναβςβή μνβακμπμοιζηχκ θζπαζιάηςκ απυ πηδκμηνμθζηά απυαθδηα. 

 

                                                 
42

 ape.chania.teicrete.gr/gr/files/enebio.DOC 
43

 Σμ ίδζμ 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 38 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

1.4.3.3. Αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο 

 

φιθςκα ιε ημ ΚΑΠΔ
44
, δ ηαηά έημξ παναβυιεκδ πμζυηδηα αζμιάγαξ ημο πθακήηδ αββίγεζ ημοξ 

172 δζζ. ηυκμοξ λδνμφ οθζημφ. Σμ οθζηυ αοηυ πενζέπεζ, ζφιθςκα ιε εηηζιήζεζξ, εκενβεζαηυ 

πενζεπυιεκμ δέηα θμνέξ ιεβαθφηενμ ηδξ εκένβεζαξ πμο απαζηείηαζ βζα ηαηακάθςζδ, ιέζα ζημ ίδζμ 

πνμκζηυ δζάζηδια. ημ πήια πμο αημθμοεεί παναηδνμφιε πςξ δ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ ηαθφπηεζ 

ιυκμ ημ 1/7 ηδξ παβηυζιζαξ εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ (ζε ηονίςξ παναδμζζαηέξ πνήζδξ αοηήξ 

υπςξ ηα ηαοζυλοθα) μπυηε ηαηακμμφιε πςξ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ παναιέκεζ ακεηιεηάθθεοημ, 

εκχ επίζδξ παναηδνμφιε ηδκ ηενάζηζα δζαθμνά πμο πανμοζζάγεηαζ ιεηαλφ ακεπηοβιέκςκ ηαζ 

ακαπηοζζυιεκςκ πςνχκ ςξ πνμξ ηδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ.  

Εηθόλα 1.19. Ζ ζπκκεηνρή ηεο βηνκάδαο (%) ζηελ παγθόζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο.
45

 

 

Πνυζθαηδ απμβναθή ηδξ αζμιάγαξ ζηδκ Δθθάδα έδεζλε πςξ ημ ζφκμθμ ηδξ άιεζα δζαεέζζιδξ 

μνβακζηήξ φθδξ είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 7.500.000 πενίπμο ηυκμοξ οπμθεζιιάηςκ βεςνβζηχκ 

ηαθθζενβεζχκ (ζζηδνχκ, ανααυζζημο, ααιααηζμφ, ηαπκμφ η.α.) ηαζ 2.700.000 ηυκμοξ δαζζηχκ 

οπμθεζιιάηςκ οθμημιίαξ (ηθάδμζ, θθμζμί η.α.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εηθόλα 1.20. Πνζόηεηα ηεο βηνκάδαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε δπλακηθή ηεο ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο ηνπ θόζκνπ 

(Μπνπηέηζηνπ, 2010) 
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1.4.4 Γεσζεξκία 

 

Ωξ βεςεενιζηή εκένβεζα ηαθμφιε ηδ εενιζηή αοηή εκένβεζα πμο πνμένπεηαζ απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ 

Γδξ. Ζ εενιζηή ηαηάζηαζδ ηαζ δναζηδνζυηδηα ημο εζςηενζημφ ημο πθακήηδ ιαξ είπακ παναηδνδεεί 

απυ ημκ άκενςπμ απυ ηα ανπαία αηυιδ πνυκζα, ιέζς ηςκ δθαζζηεζαηχκ εηνήλεςκ, ηςκ πζδάηςκ 

εενιμφ κενμφ, αηιχκ ηαζ αενίςκ ηαζ ηςκ εενιχκ πδβχκ. Ζ ηυηε αδοκαιία ενιδκείαξ ηςκ θοζζηχκ 

αοηχκ θαζκμιέκςκ μδήβδζε ζε εεμπμίδζδ αοηχκ, εκχ δ εηιεηάθθεοζδ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ 

έπεζ ηαηαβναθεί απυ ηυηε, βζα εεναπεοηζημφξ ηονίςξ θυβμοξ. Γζα πανάδεζβια, μζ Δηνμφζημζ ηαζ μζ 

Ρςιαίμζ πνδζζιμπμζμφζακ ηα εενιά κενά υπζ ιυκμ βζα ζαιαηζημφξ ζημπμφξ αθθά ηαζ βζα ηδ 

εένιακζδ μζηζχκ, εκχ μ Γαθδκυξ (2μξ αζ. ι.Υ.), εηηυξ απυ ηζξ ζοπκέξ ακαθμνέξ ζηα ένβα ημο βζα 

ηδκ εοενβεηζηή αλία ηςκ εενιχκ θμοηνχκ, πνμζέθενε ηαζ θνμφηα εηηυξ επμπήξ ζημοξ ηαθεζιέκμοξ 

ημο, ηα μπμία πανήβαβε πνμθακχξ ζε ηάπμζα ζημζπεζχδδ εενιμηήπζα
46

.  

 

Εηθόλα 1.21. Μνληέιν δεκηνπξγίαο ελόο γεσζεξκηθό πεδίνπ, πνπ παξάγεη αηκό, θαη ηα θύξηα γλσξίζκαηά ηνπ (από πάλσ 

πξνο ηα θάησ): ε πεξηνρή επαλαθόξηηζεο, ην αδηαπέξαην θάιπκκα, ν ηακηεπηήξαο γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ θαη ε πεγή 

ελέξγεηαο. Γηαπηζηώλεηαη ε αλαλεσζηκόηεηα ηνπ γεσζεξκηθνύ ζπζηήκαηνο, αθνύ ηξνθνδνηείηαη ζπλερώο από επηθαλεηαθά 

λεξά. 
47

  

 

Πςξ αλζμπμζείηαζ δ πνμενπυιεκδ απυ ημ εζςηενζηυ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ Γδξ εκένβεζα; Ζ 

εενιμηναζία αολάκεηαζ ηαεχξ ηαηεααίκμοιε ζηα πζμ ααεζά ζηνχιαηα, ιε νοειυ αφλδζδξ 30μC  

ακά πζθζυιεηνμ (δ θεβυιεκδ “βεςεενιζηή ααειίδα”). Ζ εενιμηναζία ημο ιακδφα θηάκεζ ημοξ 1000-

3000 μC εκχ ζημκ πονήκα λεπενκάεζ ημοξ 4000 μC. Ζ ιεηαθμνά ηδξ εενιυηδηαξ βίκεηαζ απυ ηα 

εζςηενζηά ζηνχιαηα (ηα εενιυηενα) ηδξ Γδξ πνμξ ηα ελςηενζηά ζηνχιαηα ηδξ (ηα ροπνυηενα). Ζ 

αλζμπμίδζδ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ έβηεζηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ζηδκ φπανλδ “οδνμεενιζηχκ” 

ζοζηδιάηςκ, δδθαδή οπυβεζςκ ηαιζεοηήνςκ απμεήηεοζδξ οδάηςκ (ανυπζκςκ ηαζ άθθςκ 
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αηιμζθαζνζηήξ πνμέθεοζδξ ηαηαηνδικζζιάηςκ, εαθάζζζςκ, θζικαίςκ, πμηάιζςκ) ιε αδζαπέναζηα 

“ημζπχιαηα” δδιζμονβχκηαξ έκα “ηθεζζηυ” ζημ ηάης ιένμξ ημο δμπείμ, ηα μπμία εενιαζκυιεκα 

απυ ηάπμζμ ημκηζκυ εενιζηυ ηέκηνμ, ακεααίκμοκ πνμξ ηδκ επζθάκεζα. Δθυζμκ δ εενιμηναζία ηςκ 

οδάηςκ αοηχκ είκαζ ιεβαθφηενδ ηςκ 25 μC ηυηε ζφιθςκα ιε ηδκ εθθδκζηή κμιμεεζία 

παναηηδνίγμκηαζ ςξ βεςεενιζηά νεοζηά
48

. 

Απυ αοηέξ ηζξ θοζζηέξ δελαιεκέξ ιπμνμφιε ιε βεχηνδζδ κα απμζπάζμοιε ημ εενιυ νεοζηυ ημο 

μπμίμο δ εενιζηή εκένβεζα είκαζ αλζμπμζήζζιδ. Σμ εενιυ νεοζηυ ζηδκ ζοκέπεζα ιπμνεί κα 

δζμπεηεοεεί ηαζ πάθζ ζηδκ οπυβεζα δελαιεκή χζηε κα απμηαηαζηαεεί δ πμζυηδηα ηςκ οπυβεζςκ 

οδάηςκ αοηήξ. Γεδμιέκμο θμζπυκ υηζ δ θοζζηή αοηή δζαδζηαζία εένιακζδξ ημο κενμφ είκαζ 

απενζυνζζηδ, εθυζμκ δ άκηθδζδ ημο εενιμφ κενμφ βίκεηαζ ιε ηνυπμ εθεβπυιεκμ χζηε κα επένπεηαζ 

επανηχξ δ ακακέςζδ ηδξ εενιζηήξ πδβήξ, δ βεςεενιζηή εκένβεζα είκαζ ιία ακακεχζζιδ πδβή 

εκένβεζαξ δ μπμία ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί πμζηζθμηνυπςξ. 

Σα πενζααθθμκηζηά μθέθδ απυ ιζα ηέημζα αλζμπμίδζδ είκαζ επίζδξ ζδιακηζηά αθμφ ζοβηνζηζηά ιε 

ηα ζοιααηζηά ηαφζζια μζ εηπμιπέξ νφπςκ είκαζ πμθφ ιζηνέξ. Δίκαζ αθήεεζα πςξ ηα εενιζηά νεοζηά 

ορδθήξ εκεαθπίαξ (εενιμηναζία >150μC) πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή, 

ακενπυιεκα ζηδκ επζθάκεζα εηθφμοκ ιίβια θοζζημφ αηιμφ ηαζ αένζα υπςξ: δζμλείδζμ ημο άκεναηα 

(CO2), ημ οδνυεεζμ (Ζ2S), ημ ιεεάκζμ (CH4), ημ ναδυκζμ (Rn), δ αιιςκία (NH3), εκχ δεκ εη-

πέιπμκηαζ ζπεδυκ ηαευθμο μλείδζα ημο αγχημο (NOx). Σα βεςεενιζηά αένζα ιπμνεί κα πενζέπμοκ 

ίπκδ οδνανβφνμο (Hg), αηιμφξ αμνίμο (B) ηαζ ηάπμζμοξ οδνμβμκάκεναηεξ. Ωζηυζμ, μζ ιέζεξ αοηέξ 

εηπμιπέξ ηοιαίκμκηαζ ζε παιδθά επίπεδα εκχ ημ ναδυκζμ ανίζηεηαζ ζε παιδθέξ ή ιδδαιζκέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ δεκ πανμοζζάγεζ ηακέκα πνυαθδια, αθμφ απυ θοζζηέξ πδβέξ εηπέιπμκηαζ 

ηαεδιενζκά πμθφ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ
49

.  

Εηθόλα 1.22. Πεξηγξαθή κηαο γεσζεξκηθήο “δεμακελήο”.
50
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Εηθόλα 1.23. Εώλεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο νη ζεξκόηεξεο πεξηνρέο ηεο Γεο, ζύκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Geothermal 

Education Office. Παξαηεξνύκε πσο ε Διιάδα βξίζθεηαη εμ νινθιήξνπ εληόο απηώλ ησλ δσλώλ.
51

 

 

 

1.4.4.1 Μέζνδνη αμηνπνίεζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

 

 Ζ αλζμπμίδζδ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ ηαθφπηεζ έκα εονφ θάζια μζημκμιζηχκ δναζηδνζμηήηςκ 

ηαζ εθανιμβχκ ακάθμβα ιε ηδ εενιμηναζία ηαζ ηδκ πμζυηδηα ηςκ νεοζηχκ.  Οζ ηονζυηενεξ άιεζεξ 

εθανιμβέξ ηδξ βεςεενιίαξ, υπμο βίκεηαζ αλζμπμίδζδ ηδξ εενιυηδηαξ ηςκ νεοζηχκ, ιπμνμφκ κα 

ηαλζκμιδεμφκ ζηζξ ελήξ βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ
52

 :  

εένιακζδ πχνςκ (ππ παναηηδνζζηζηή δ  ηδθεεένιακζδ μζηζζιχκ),  

αβνμηζηέξ πνήζεζξ (ππ εένιακζδ εενιμηδπίςκ ηαζ αβνμηζηχκ πνμσυκηςκ),  

οδαημηαθθζένβεζεξ (ππ ηαθθζένβεζα ηαζ ακάπηολδ δζαθυνςκ εζδχκ ρανζχκ)   

αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ (ππ αθαθάηςζδ κενμφ, Υχκεοζδ αζμθμβζηήξ θάζπδξ ηαζ θοιάηςκ)  

θμοηνμεεναπεία (ππ  ζαιαηζηά θμοηνά)  

ακηθίεξ εενιυηδηαξ (ππ εενιμηναζζαηή νφειζζδ εζςηενζηχκ πχνςκ υθμ ημ πνυκμ).  

 

ηζξ πενζζζυηενεξ βεςεενιζηέξ εθανιμβέξ απαζηείηαζ δ ιεηαθμνά ηδξ εενιυηδηαξ ηςκ 

βεςεενιζηχκ νεοζηχκ ζε έκα νεοζηυ θεζημονβίαξ (ηονίςξ βθοηυ κενυ ή ηαζ αέναξ) ιέζς 

εκαθθαηηχκ εενιυηδηαξ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ δ απμηηδιέκδ πθέμκ εενιυηδηα αοημφ ημο νεοζημφ 

θεζημονβίαξ.  

Ο ηφνζμξ πανάβμκηαξ πμο ηαεμνίγεζ ηζξ πνήζεζξ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ είκαζ δ εενιμηναζία 

ημο νεοζημφ αθμφ αοηή ηαεμνίγεζ ηδκ ζζπφ ηδξ εκένβεζαξ. Πζμ εζδζηά, ηα βεςεενιζηά πεδία, αάζεζ 

ζζπφμξ, δζαηνίκμκηαζ ζηζξ ελήξ ηαηδβμνίεξ
53

 : 

1.Οιαθή βεςεενιία: Σ<25 μC, απυδμζδ < 2% (ρφλδ – εένιακζδ ηηζνίςκ) 
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2. Υαιδθήξ εκεαθπίαξ: Σ=25 – 100 μC, απυδμζδ 2 -8% (κενυ μζηζαηήξ πνήζδξ)  

3. Μέζδξ εκεαθπίαξ: Σ=100 – 150 μC, απυδμζδ 2 -8% (δθεηηνμπαναβςβή ιε πηδηζηυ νεοζηυ)  

4. Τρδθήξ εκεαθπίαξ: Σ>150 μC, απυδμζδ 8 – 18% ( δθεηηνμπαναβςβή)  

Ξδνμφ αηιμφ: Ζ>1.5 MJ/kg,  

Τβνήξ θάζδξ: Ζ>2.5 MJ/kg  

5. Θενιά λδνά πεηνχιαηα.  

Ζ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ είκαζ εθζηηή βζα νεοζηά ιε εενιμηναζία 150μC (ορδθήξ 

εκεαθπίαξ).  

 

Εηθόλα 1.24. Ζ ηειεζέξκαλζε απνηειεί κία από ηηο γλσζηέο θαη πνιιά ππνζρόκελεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο 

ελέξγεηαο.
54

   

 

1.4.4.2 Αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα θαη ην εμσηεξηθό 

 

ηζξ ιένεξ ιαξ, πάκς απυ 60 πχνεξ έπμοκ δναζηδνζμπμζδεεί ζημκ ημιέα ηδξ βεςεενιζηήξ 

εκένβεζαξ. Υχνεξ υπςξ δ Ηηαθία, δ Ν. Εδθακδία, μζ Ζ.Π.Α., δ Ηαπςκία, ημ Μελζηυ, μζ Φζθζππίκεξ,  δ 

Ηκδμκδζία ηαζ ανηεηέξ πχνεξ ηδξ Κεκηνζηήξ Αιενζηήξ αθθά ηαζ ηδξ Αθνζηήξ (Κέκοα) έπμοκ 

επεκδφζεζ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή εκ ιέζς αοηήξ ηδξ ιεευδμο
55

. 

Σμ 2007, δ ζοκμθζηή παβηυζιζα εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ έθηαζε ηα 9.732 MWe (ζε 24 ζοκμθζηά 

πχνεξ) απυ 3.887 MWe πμο ήηακ ημ 1980, 5.832 MWe ημ 1990 ηαζ 7.972 MWe ηo 2000. 

ήιενα, o ανζειυξ ηςκ πςνχκ πμο έπμοκ ειπθαηεί ζηδ βεςεενιζηή εκένβεζα ιε εηιεηάθθεοζδ ηδξ 

εενιυηδηαξ λεπενκά ηζξ 60. ηδκ δθεηηνμπαναβςβή, εηηυξ απυ ηδκ Ηηαθία, έπμοκ ειπθαηεί δ Ν. 

Εδθακδία, μζ Ζ.Π.Α., δ Ηαπςκία, ημ Μελζηυ, μζ Φζθζππίκεξ, δ Ηκδμκδζία. ηδκ Δονχπδ, 6 πχνεξ 

(Ηηαθία, Ηζθακδία, Γαθθία, Πμνημβαθία, Αοζηνία, Γενιακία) ιε δθεηηνμπαναβςβή απυ ηδ 
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βεςεενιία έπμοκ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ 1.045 ΜWe, εκχ ζε 32 πχνεξ ιε εθανιμβέξ άιεζςκ πνήζεςκ 

(αλζμπμίδζδ ηδξ εενιυηδηαξ ζηδ εένιακζδ εενιμηδπίςκ ηαζ ηηζνζαηχκ εβηαηαζηάζεςκ, 

οδαημηαθθζένβεζεξ, λδνακηήνζα, θμοηνμεεναπεία, αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ, η.α.) δ ζοκμθζηή 

εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ θηάκεζ ηα 12.480 MWt (ζημζπεία ημο έημοξ 2007)
56

.  

ηδκ Δθθάδα, πανά ημ πθμφζζμ βεςεενιζηυ δοκαιζηυ, δεκ θεζημονβεί ηαιία εβηαηάζηαζδ 

δθεηηνμπαναβςβήξ, εκχ δ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ ζε άιεζεξ πνήζεζξ είκαζ ιυθζξ 94 MWt, 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ βεςεενιζηχκ ακηθζχκ εενιυηδηαξ, μζ μπμίεξ έπμοκ εβηαηεζηδιέκδ 

ζζπφ 20 ΜWt (ζημζπεία 2007). Να ζδιεζςεεί πςξ ζφιθςκα ιε ημ ΚΑΠΔ
57
, ζηδκ Δθθάδα οπάνπεζ 

έκα αεααζςιέκμ δοκαιζηυ ηδξ ηάλδξ ηςκ 300 MW εενιζηήξ εκένβεζαξ (MWth) εκχ πζεακυ κα 

θηάκεζ ηαζ ηα 700 MWth.  

 

1.4.5 Τδξαπιηθή Δλέξγεηα 

 

Ο υνμξ “οδναοθζηή εκένβεζα” αθμνά ηδκ εκένβεζα πμο ειπενζέπεηαζ ζηζξ οδάηζκεξ ιάγεξ ημο 

πθακήηδ ιαξ, μζ μπμίεξ θυβς ημο οδνμθμβζημφ ηφηθμο ανίζημκηαζ ζε ιία αέκαδ ηίκδζδ ηαηά ηδκ 

μπμία ιεηααάθθεηαζ δζανηχξ δ θοζζηή ημοξ ηαηάζηαζδ ιεηαλφ οβνήξ, αένζαξ ηαζ ζηενεήξ θάζδξ. 

Να ζδιεζςεεί πςξ μ οδνμθμβζηυξ ηφηθμξ είκαζ απμηέθεζια ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ πμο ηαηαθηάκεζ 

ζημκ πθακήηδ ηαζ πνμηαθεί ηδκ ελάηιζζδ ημο επζθακεζαημφ κενμφ. 

Εηθόλα 1.25. Τδξνινγηθόο Κύθινο. 
58

 
 

 

Ζ ηζκδηζηή εκένβεζα ημο κενμφ πνδζζιμπμζήεδηε απυ ημκ άκενςπμ ζηζξ ανπαίεξ αηυιδ ημζκςκίεξ 

βζα ηδκ πενζζηνμθή οδνμηνμπχκ ηςκ κενυιοθςκ ιε ζηυπμοξ υπςξ ημ άθεζια, δ άκηθδζδ κενμφ, δ  
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ημπή λφθςκ η.α. ήιενα, δ οδναοθζηή εκένβεζα αλζμπμζείηαζ βζα ηδκ παναβςβή “πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο”, δδθαδή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ιέζς ιεηαηνμπήξ ηδξ δοκαιζηήξ εκένβεζαξ ημο κενμφ ζε 

ηζκδηζηή ηαζ εκ ζοκεπεία ζε δθεηηνζζιυ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ µε ηδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ νμήξ ημο 

κενμφ ζε οδάηζκμ αβςβυ µε θοζζηή ηθίζδ, µε απμεήηεοζδ ημο κενμφ ζε ηεπκδηή θίικδ χζηε κα 

αολδεεί ημ οδναοθζηυ φρμξ, ή µε έκα ζοκδοαζιυ ηςκ παναπάκς
59

.  

Με ηδκ ηαηαζηεοή πδξνειεθηξηθώλ (Τ/Ζ) θξαγκάησλ απμεδηεφμκηαζ ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ 

κενμφ ημ μπμίμ ζηδκ ηαηάζηαζδ αοηή ειπενζέπεζ δοκαιζηή εκένβεζα. ζμ μ υβημξ ημο 

απμεδηεοιέκμο κενμφ αολάκεζ ζημκ ηαιζεοηήνα ηαζ υζμ ρδθυηενα αοηυξ ανίζηεηαζ, ηυζμ δ 

εκένβεζα αοηή αολάκεηαζ
60

. Γζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, ιένμξ ημο απμεδηεοιέκμο 

κενμφ μδδβείηαζ ιέζς ζςθήκα ζε οδνμηνμπυ, δ πενζζηνμθή ημο μπμίμο πνμηαθεί ηδκ παναβςβή 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ιέζς ακηίζημζπςκ βεκκδηνζχκ. Έηζζ, αάζεζ ηςκ παναπάκς, δ παναβυιεκδ 

ζζπφξ ηαεμνίγεηαζ απυ ημ βζκυιεκμ δφμ ιεηααθδηχκ, ημο φρμοξ ηαζ ηδξ πανμπήξ ημο κενμφ. 

 

 
Εηθόλα 1.26. Οη ζπληζηώζεο πνπ απαξηίδνπλ έλαλ ΤΖ θαη ε βαζηθή αξρή ιεηηνπξγίαο: Σν λεξό, πνπ βξίζθεηαη ζε έλα 

πςειό επίπεδν, πέθηεη από έλα ύςνο Ζ, κεηαηξέπνληαο ηε δπλακηθή ηνπ ελέξγεηα ζε θηλεηηθή, κε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ 

ζηξνβίινπ. Ο πεξηζηξεθόκελνο άμνλαο νδεγεί ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα, ε νπνία παξάγεη ειεθηξηζκό.
61
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Εηθόλα 1.27. ρεκαηηθή Γηάηαμε πζηήκαηνο Παξαγσγήο ελόο ΤΖ.
62

 

 
Δπεζδή μζ ιεηααθδηέξ αοηέξ επδνεάγμοκ ηαζ ημ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ ηαζ θεζημονβίαξ ηςκ ΤΖ, 

αλίγεζ ζημ ζδιείμ αοηυ κα ακαθενεεί πςξ ηα οδνμδθεηηνζηά ιε ημ εθάπζζημ ηυζημξ είκαζ ηα 

ιεβάθμο φρμοξ πηχζδξ, ηαεχξ υζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ φρμξ πηχζδξ ηυζμ ιζηνυηενδ πμζυηδηα 

κενμφ απαζηείηαζ βζα ιία μνζζιέκδ πμζυηδηα ζζπφμξ, μπυηε πνεζάγεηαζ ιζηνυηενμξ ελμπθζζιυξ ηαζ 

παιδθυηενμο ηυζημοξ ελμπθζζιυξ. Αοηυ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηυ δζυηζ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, 

αηυιδ ηαζ ηα ιζηνά νοάηζα ιπμνμφκ κα απμδχζμοκ ζδιακηζηά επίπεδα ζζπφμξ ζε εθηοζηζηά 

παιδθά ηυζηδ, εθυζμκ πνδζζιμπμζδεμφκ ζε ιεβάθα φρδ πηχζδξ.  

Ωζηυζμ, μζ εέζεζξ ιεβάθμο φρμοξ ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε παιδθή ποηκυηδηα πθδεοζιμφ άνα 

ηαζ ιε παιδθή γήηδζδ ζε δθεηηνζζιυ, εκχ, δ ιεηαθμνά αοηήξ ζε ιεβάθα αζηζηά ηέκηνα υπμο 

οπάνπεζ ακάβηδ, θυβς ηδξ ιεβάθδξ απυζηαζδξ ιπμνεί κα απμδοκαιχζεζ ηα πθεμκεηηήιαηα 

παιδθμφ ηυζημοξ ηςκ απυιαηνςκ ζοζηδιάηςκ ιεβάθμο φρμοξ πηχζδξ. οκεπχξ, ημ 

ζδιακηζηυηενμ πεδίμ βζα επέηηαζδ ηδξ πνήζδξ ΜΤΖ είκαζ μζ εέζεζξ ιζηνμφ φρμοξ πηχζδξ ακ ηαζ 

θοζζηά οπάνπμοκ αηυιδ πνμξ εηιεηάθθεοζδ πμθθέξ ηαθέξ εέζεζξ ιεβάθμο ηαζ ιέζμο φρμοξ 

πηχζδξ.   

 

1.4.5.1 Σύπνη Τ/Ζ ζηαζκώλ 

 

Οζ Τ/Ζ ζηαειμί δζαηνίκμκηαζ ζε ηνεζξ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ
63

 : 

ηαζµνί Ρνήο Πνηαµνύ. Γεκ απμεδηεφμοκ κενυ βζα ηδκ νμή µέζα απυ ημοξ οδνμζηνμαίθμοξ. 

Καηαζθεπάγμκηαζ ζε πενζπηχζεζξ πμο οπάνπεζ µεβάθδ νμή ζε πμηάµζα µε µζηνυ αάεμξ, ζε πμηάµζα 
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µε µεβάθμ θμνηίμ ζθφμξ ηαζ ζε πενζμπέξ μζ μπμίεξ είκαζ αηαηάθθδθεξ βζα ακέβενζδ θναβµάηςκ. 

ηδκ Δθθάδα ζηαεµυξ νμήξ πμηαµμφ είκαζ εβηαηεζηδµέκμξ ζημκ πμηαµυ Λμφνμ. Ανπζηά μ ζηαεµυξ 

δζέεεηε µζηνυ θνάβµα, υηακ υµςξ δ ζοζζςνεοµέκδ ζθφξ ηαηέζηδζε ημ θνάβµα ακεκενβυ, μ 

ζηαεµυξ µεηεηνάπδ ζε ζηαεµυ νμήξ πμηαµμφ. 

 

ηαζµνί Απνζήθεπζεο Νεξνύ. Οζ ζηαεµμί αοημί δζαεέημοκ µέζς µζαξ θίµκδξ, ζοκήεςξ ηεπκδηήξ, 

ζηακή απμεδηεοηζηή πςνδηζηυηδηα χζηε κα ακηαπελένπμκηαζ ζηζξ επμπζαηέξ µεηααμθέξ ηδξ νμήξ 

ημο κενμφ ηαζ πανέπμοκ µζά ζηαεενή πανμπή δθεηηνζζµμφ ζε υθδ ηδκ δζάνηεζα ημο έημοξ. Μεβάθα 

θνάβµαηα έπμοκ ηδκ δοκαηυηδηα κα απμεδηεφζμοκ κενυ βζα θεζημονβία ανηεηχκ εηχκ. 

 

ηαζµνί Απνζήθεπζεο Νεξνύ µε Άληιεζε. ε ακηίεεζδ µε ημοξ ζοµααηζημφξ οδνμδθεηηνζημφξ 

ζηαεµμφξ απμεήηεοζδξ, μζ ζηαεµμί απμεήηεοζδξ µε άκηθδζδ επακαπνδζζµμπμζμφκ ημ κενυ. 

Γζαεέημοκ ζφζηδµα δφμ ηαµζεοηήνςκ ηαζ αθμφ ημ κενυ αθήζεζ ημκ πνχημ ηαµζεοηήνα (ορδθά), 

δζέθεεζ απυ ημοξ ζηνμαίθμοξ ηαζ πανάβεζ δθεηηνζζµυ, νέεζ ζημκ δεφηενμ ηαµζεοηήνα (παµδθά). 

Καηά ηδκ δζάνηεζα πενζυδςκ πμο δεκ οπάνπεζ αολδµέκδ γήηδζδ δθεηηνζζµμφ, µένμξ ημο κενμφ 

ακηθείηαζ απυ ημκ ηαµζεοηήνα πμο εονίζηεηαζ παµδθά (µε ακαζηνμθή ηδξ θεζημονβίαξ ηςκ 

ζηνμαίθςκ πμο θεζημονβμφκ ςξ ακηθίεξ) ζημκ ορδθυηενμ ηαµζεοηήνα ηαζ µπμνεί ζοκεπχξ κα 

επακαθδθεεί μ ηφηθμξ παναβςβήξ δθεηηνζζµμφ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ βζα ηδκ άκηθδζδ αοηή 

απαζηείηαζ δθεηηνζηή εκένβεζα, ηδκ μπμία θαµαάκεζ απυ ημ δίηηομ ημ μπμίμ ηνμθμδμηείηαζ απυ ημοξ 

ζοµααηζημφξ εενµζημφξ ζηαεµμφξ. Σέημζα ένβα εεςνμφκηαζ ςξ απυ ηα πθέμκ ζδακζηά βζά 

απμεήηεοζδ ηαζ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. 

 

Εηθόλα 1.28. Itaipu-Binacional. Μία παλνξακηθή άπνςε. 20 εγθαηεζηεκέλεο γελλήηξηεο παξάγνπλ 700 MW εθ ησλ 

νπνίσλ νη 18 είλαη ζπλερνύο ιεηηνπξγίαο θαη νη 2 εθεδξηθέο γηα νπνηαδήπνηε βιάβε. Σνλ Αύγνπζην ηνπ 2008, ε κέζε 

εκεξήζηα παξαγσγή έθηαλε ηα 12,560MW ή αιιίσο ην 90% ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο. Σν έξγν κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

ιεηηνπξγίαο “ξνήο πνηακνύ” (run-of-the-river unit) (Sternberg, 2009) 
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1.4.5.2 Σύπνη Τ/Ζ ζηαζκώλ σο πξνο ην κέγεζνο  
 

Ακαθυβςξ ηδ πνήζδ ηδξ παναβυιεκδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ ηζξ ακάβηεξ ιαξ ζε ζζπφ, 

δζαηνίκμοιε ηα Τ/Ζ ζοζηήιαηα ζε ιζηνήξ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ. Μζηνά οδνμδθεηηνζηά 

ζοζηήιαηα (Small scale hydroelectric power stations - SHP) εεςνμφκηαζ ηα οδνμδθεηηνζηά ένβα 

ηςκ μπμίςκ δ μκμιαζηζηή δφκαιδ θηάκεζ ιέπνζ ηαζ 10 MW. Αοηά ιε ηδ ζεζνά ημοξ δζαηνίκμκηαζ ζε 

δφμ ηαηδβμνίεξ, ηα “ιίκζ-οδνμδθεηηνζηά” (ιε ζζπφ <500kW) ηαζ ηα “ιζηνμ-οδνμδθεηηνζηά” (ιε 

ζζπφ <100kW). Κνίκμκηαζ ςξ ζδακζηή πενίπηςζδ, απυ ηδ ζηζβιή πμο είκαζ ζοκεπμφξ νμήξ πςνίξ κα 

ζοθθέβμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ κενμφ, ηάηζ πμο ζδιαίκεζ ηαζ ιζηνή πανέιααζδ ζημκ θοζζηυ 

πενζαάθθμκηα πχνμ. 

Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, δ ζοθθμβή ηαζ απμεήηεοζδ ιεβάθςκ απμεειάηςκ κενμφ πνμτπμεέηεζ ηδκ 

ηαηαζηεοή ιεβάθςκ ένβςκ (Large scale hydroelectric power stations - LHP) ηα μπμία ιέπνζ ηαζ 

ζήιενα δζπάγμοκ ςξ πνμξ ηζξ εεηζηέξ ηαζ ανκδηζηέξ ζοκέπεζεξ ημοξ. Ζ έκημκδ πανέιααζδ ζημ 

θοζζηυ μζημζφζηδια ιε ηζξ ζοκεπάβμοζεξ ζδιακηζηέξ ιεηααμθέξ ζηζξ πνήζεζξ βδξ απαζηεί 

μπςζδήπμηε μθμηθδνςιέκμ ζπεδζαζιυ πνμημφ θδθεεί μπμζαδήπμηε απυθαζδ. Οζ πενζααθθμκηζηέξ 

εηηζµήζεζξ εα πνέπεζ κα ηαθφπημοκ έκα εονφηενμ πεδίμ ηυζμ πενζααθθμκηζηχκ πζέζεςκ υζμ ηαζ 

ημζκςκζηχκ επζπηχζεςκ ζε ακενχπμοξ ηαζ ημζκυηδηεξ πμο ακαβηάγμκηαζ κα µεηαηζκδεμφκ ζε 

άθθεξ πενζμπέξ, ή πμο μζ πδβέξ κενμφ ηαζ ηα μζημζοζηήµαηα ημοξ µπμνεί κα µεηααθδεμφκ απυ ημ 

ένβμ. 

 

1.4.5.3 Δπηπηώζεηο από ηελ θαηαζθεπή Τ/Ζ ζηαζκώλ 

 

Ζ ηαηαζηεοή, πανάδμζδ ηαζ θεζημονβία εκυξ οδνμδθεηηνζημφ ένβμο ηαηαθήβεζ ζοκήεςξ ζε µζά 

ζεζνά απυ εοµεκείξ ηαζ δοζµεκείξ επζδνάζεζξ, ηυζμ ζηδκ άµεζδ πενζμπή ημο πμηαµμφ (ακάκηδ ηαζ 

ηαηάκηδ) υζμ ηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή. ζμκ αθμνά ηα πζεακά πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο 

εεςνείηαζ υηζ πνμηαθμφκηαζ ιε ηδκ ηαηαζηεοή ηονίςξ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ Τ/Ζ ένβςκ, αοηά έπμοκ 

κα ηάκμοκ ιε: ηδκ αζζεδηζηή οπμαάειζζδ ημο εηηνεπυιεκμο ηιήιαημξ πμο πμηαιμφ, ηζξ επζπηχζεζξ 

ζηδκ πμηάιζα πθςνίδα ηαζ πακίδα, ηδκ δζαηαναπή ζηδκ μλοβυκςζδ ημο κενμφ, ηζξ πζεακέξ ζεζζµζηέξ 

επζπηχζεζξ, ηδκ αθθμίςζδ ηδξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ ηαζ ηδκ βεκζηυηενδ οδνμθμβία ηαζ θζµκμθμβία 

ηδξ πενζμπήξ ηαεχξ ηαζ ημ ευνοαμ ημο δθεηηνζημφ ελμπθζζιμφ. Ωζηυζμ, ηα παναπάκς πζεακά 

πνμαθήιαηα είκαζ πθέμκ δοκαηυκ κα αιαθοκεμφκ ια ηδ πνήζδ ηαηάθθδθςκ ηεπκζηχκ ζπεδζαζιμφ. 

Συζμ ηα ιεβάθα υζμ ηαζ ηα ιζηνά Τ/Ζ ένβα απμηεθμφκ ένβα ιεβάθδξ δζάνηεζαξ γςήξ, αλζμπζζηίαξ 

ηαζ εκ δοκάιεζ μζημκμιζηή πδβή ηαεανήξ εκένβεζαξ. Δηηυξ αοημφ, δεκ εα πνέπεζ κα λεπκάιε πςξ 

έπεζ απμδεζπεεί έιπναηηα υηζ αηυιδ ηαζ οδνμδθεηηνζηά ένβα ιεβάθδξ ηθίιαηαξ έπμοκ επζθένεζ 

πμθθαπθά μθέθδ, ημζκςκζηά, μζημκμιζηά αηυιδ ηαζ πενζααθθμκηζηά, υπςξ δ πενίπηςζδ ηδξ 

ηεπκδηήξ θίικδξ Πθαζηήνα ζηδκ Δθθάδα δ μπμία, ζε αάεμξ πνυκμο πθέμκ, απμδείπεδηε ζζπονυξ 
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ποθχκαξ ηδξ ακάπηολδξ εκυξ μθυηθδνμο κμιμφ ηαζ υπζ ιυκμ.  

Σέθμξ, κα ζδιεζςεεί πςξ ζφιθςκα ιε ημοξ Αναιπαηγή ηαζ Μαθέζζμ (2010), δεκ εα πνέπεζ κα ιαξ 

δζαθεφβμοκ ηα πμθθαπθά μθέθδ πμο ιπμνμφκ κα πνμηφρμοκ απυ ηδ πνήζδ SHP ζηαειχκ ζε 

επίπεδμ ημζκςκζηυ (εκίζποζδ ημπζηήξ εκενβεζαηήξ αοημκμιίαξ), μζημκμιζηυ (παιδθυ ηυζημξ 

ζοκηήνδζδξ ηαζ θεζημονβίαξ), ηεπκζηυ (ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ, πανμπή ηαθήξ πμζυηδηαξ εκένβεζαξ 

πςνίξ δζαηοιάκζεζξ) ηαζ πενζααθθμκηζηυ (ιδδεκζηέξ εηπμιπέξ, εθάπζζηεξ πενζααθθμκηζηέξ 

επζπηχζεζξ). Αοηυ ζδιαίκεζ πςξ μζ ζηαειμί SHP ιπμνμφκ κα δζαδναιαηίζμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ 

ελμιάθοκζδ ηςκ υπμζςκ ανκδηζηχκ επζπηχζεςκ πμο ζοκήεςξ πνμηφπημοκ απυ ηα ιεβάθδξ 

ηθίιαηαξ οδνμδθεηηνζηά ένβα.         

 

1.4.5.4 Αμηνπνίεζε ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο 

 

φιθςκα ιε ζημζπεία ημο ΚΑΠΔ, πανά ηδκ ιεβάθδ ακάπηολδ ηδξ οδνμδθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 

ελαημθμοεμφκ κα οπάνπμοκ πενζεχνζα βζα πεναζηένς αλζμπμίδζδ ηδξ, δεδμιέκμο υηζ ζήιενα 

αλζμπμζείηαζ ιυθζξ ημ 10% ημο ζοκμθζημφ οδαηζημφ δοκαιζημφ. Ζ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα είκαζ δ 

πζμ χνζιδ εθανιμβή ακακεχζζιδξ εκένβεζαξ αθμφ δ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ 

αββίγεζ ηα 700.000 MW, εκχ ημ 2004, ημ 16% (2803 TWh) ηδξ ζοκμθζηήξ παβηυζιζαξ 

δθεηηνμπαναβςβήξ πνμένπμκηακ απυ οδνμδθεηηνζηά θνάβιαηα. ηδκ Δονχπδ ηςκ 25, ηδκ ίδζα 

πνμκζά, δ οδνμδθεηηνζηή παναβςβή ζοκεζζέθενε ημ 11% (326 TWh) ηδξ ζοκμθζηήξ 

δθεηηνμπαναβςβήξ, βεβμκυξ πμο απέηνερε ηδκ εηπμιπή 40 εηαη. ηυκςκ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα
64

.        

ήιενα, δ παβηυζιζα εηήζζα παναβςβή απυ οδνμδθεηηνζηά ένβα λεπενκάεζ ηα 10,5 GW, εκχ ημ 

2008 δ παναβςβή αολήεδηε ηαηά 2,8%. Σμ ζοκμθζηυ ηεπκζηά εθζηηυ δοκαιζηυ οπμθμβίγεηαζ πθέμκ 

ζε 14.000 TW, δδθαδή ηάηζ θζβυηενμ απυ ηδ ζοκμθζηή παβηυζιζα δθεηηνμπαναβςβή ημο 2005 

(15.000 TW πενίπμο). Ζ πχνεξ ιε ηδ ιεβαθφηενδ δθεηηνμπαναβςβή απυ οδνμδθεηηνζηά ένβα είκαζ 

δ Κίκα, δ Βναγζθία, μ Κακαδάξ ηαζ μζ ΖΠΑ. ηδ Βναγζθία ζοβηεηνζιέκα, δ ζοκεζζθμνά ηςκ ένβςκ 

αοηχκ αββίγεζ ηα 85,56% ηδξ  ζοκμθζηήξ δθεηηνμπαναβςβήξ, εκχ ζημκ Κακαδά ημ 61,12%. 

Ακηζζημίπςξ, ζηδκ Δονχπδ, μζ ιεβαθφηενεξ δθεηηνμπαναβςβέξ πχνεξ απυ οδνμδθεηηνζηά ένβα 

είκαζ δ Ρςζία, δ Νμναδβία (πνχηδ ζημκ ηυζιμ ιε πμζμζηυ 98,25% ζηδκ ζοκμθζηή 

δθεηηνμπαναβςβή), δ μοδδία, δ Ηηαθία ηαζ δ Γαθθία, εκχ ηα πενζζζυηενα οδνμδθεηηνζηά ένβα 

ανίζημκηαζ ζηδκ δοηζηή Δονχπδ ηαζ ζηδ ηακδζκααία (Αναιπαηγήξ et al, 2010). Με ιία ζοκμθζηή 

δθεηηνμπαναβςβή ηδξ ηάλδξ ημο 76 GW, δ Νμναδβία, δ Γαθθία ηαζ δ Ηηαθία, ανίζημκηαζ ακάιεζα 

ζηζξ δέηα πνχηεξ δθεηηνμπαναβςβέξ πχνεξ, εκχ ηδκ ίδζα ζηζβιή πανάβμοκ ημ 10% ηδξ ζοκμθζηήξ 

παβηυζιζαξ δθεηηνμπαναβςβήξ (Euromontana, 2010). 
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ηδκ Δθθάδα ζήιενα οπάνπμοκ 15 LHP ζηαειμί ιε ζοκμθζηυ δοκαιζηυ ηδξ ηάλδξ ηςκ 2950 MW 

ηαζ πενίπμο 50 SHP ζηαειμί ζοκμθζηήξ ζζπφμξ 70 MW. Σέζζενζξ απυ ημοξ ιεβαθφηενμοξ ζηαειμφξ 

ανίζημκηαζ ζημ δοηζηυ ηιήια ηδξ πχναξ ηαζ ζηδκ ηεκηνζηή Μαηεδμκία, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ 

αοηχκ ηςκ Κνειαζηχκ (440 MW), ζημ Πμθφθοημ (375 MW), ζημ Καζηνάηζ (320 MW) ηαζ ζημ 

Πμονκάνζ (300 MW). φιθςκα ιε ημοξ Μαθέζζμξ ηαζ Αναιπαηγήξ (2010), πανά ημ ζδιακηζηυ 

οδναοθζηυ δοκαιζηυ ηδξ πχναξ, ζδίςξ ζημ δοηζηυ ηιήια ηδξ, δ αλζμπμίδζδ αοημφ είκαζ αηυιδ 

πενζμνζζιέκδ. 

 

 

Πίλαθαο 1.5. Αξηζκόο κηθξώλ πδξνειεθηξηθώλ έξγσλ θαη δπλακηθό απηώλ ζηελ Διιάδα, βάζεη ζηνηρείσλ ηνπ 2009. 

(Αναιπαηγήξ et al, 2010). 

 

 

Πίλαθαο 1.6. Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από πδξνειεθηξηθά έξγα (GWh) (Eurostat). 
(Γδιδηναημπμφθμο, 2009) 

 

1.5 Η Επξσπατθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή γηα ηελ πξνώζεζε Α.Π.Ε 
 

Ζ Δ.Δ ηαηέπεζ ηδκ 3δ εέζδ παβημζιίςξ ζηζξ εηπμιπέξ αενίςκ εενιμηδπίμο ιεηά ηδκ Κίκα ηαζ ηζξ 

ΖΠΑ ζε ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ
65

. Ο πάνηδξ πμο αημθμοεεί, πενζβνάθεζ ημ ααειυ δζείζδοζδξ ηςκ 

Α.Π.Δ ζε ηάεε ηνάημξ-ιέθμξ ηδξ Δ.Δ λεπςνζζηά. Οζ πχνεξ πμο ειθακίγμοκ ηα ιεβαθφηενα πμζμζηά 
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ακάπηολδξ Α.Π.Δ είκαζ μζ Νμναδβία, μοδδία, Ηζθακδία  ηαζ  Δθαεηία ηαζ ηα παιδθυηενα πμζμζηά 

αλζμπμίδζδξ ειθακίγμκηαζ ζε Βμνεζμακαημθζηέξ πχνεξ υπςξ δ Πμθςκία, δ Λζεμοακία, δ Σζεπία, δ 

Οοββανία αθθά ηαζ ζε άθθεξ υπςξ ημ Βέθβζμ ηαζ δ Κφπνμξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Εηθόλα 1.29. Πνζνζηά Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο ζηηο ρώξεο ηεο Δ.Δ.(θαη θάπνηεο ππνςήθηεο) θαηά ην έηνο 2007 

ζύκθσλα κε ηελ Eurostat. (Μπνπηέηζηνπ, 2010) 

 
φιθςκα ιε ζηαηζζηζηά ζημζπεία ηδξ Eurostat, ημ πμζμζηυ ηςκ Α.Π.Δ ζε εονςπασηυ επίπεδμ 

ααζίγεηαζ ηονίςξ ζηδκ παναβςβή αζμιάγαξ ιε ημ εκηοπςζζαηυ πμζμζηυ ημο 68,5%, εκχ αιέζςξ 

ιεηά αημθμοεμφκ ηα οδνμδθεηηνζηά ενβμζηάζζα ηαζ δ αζμθζηή εκένβεζα.  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Εηθόλα 1.30. Πνζνζηά ΑΠΔ ζην Δπξσπατθό ηζνδύγην ην 2006 (Μπνπηέηζηνπ, 2010) 

 

Μέπνζ ζήιενα, δ εκενβεζαηή πμθζηζηή ηδξ Δ.Δ δζαιμνθχκεηαζ απυ ιία ζεζνά κμιζηχκ δζαηάλεςκ 

πμο έπμοκ εεζπζζηεί ηαζ αθμνμφκ υθα ηα ηνάηδ-ιέθδ ηδξ. Ονζζιέκα ζδζαζηένςξ ζδιακηζηά 

παναηίεεκηαζ αημθμφεςξ (Μπμοηέηζζμο, 2010): 
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Λεπθή Βίβινο γηα ηελ ελέξγεηα (COM(1996)421). Δηδυεδηε ημκ Ηακμοάνζμ ημο 1996, 

αθμνά ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ, ηδκ αζθάθεζα εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ ηαζ ηδκ 

αζμιδπακζηή ακηαβςκζζηζηυηδηα.  

Λεπθή Βίβινο γηα ηηο ΑΠΔ θαη ζρέδην δξάζεο (COM(1997)599). Ζ Λεοηή Βίαθμξ βζα ηζξ 

ΑΠΔ εηδυεδηε ζηζξ 26 Νμειανίμο ημο 1997 ηαζ αθμνά ζημκ δζπθαζζαζιυ ημο πμζμζημφ 

ηδξ ζοκμθζηήξ εβπχνζαξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ απυ 6% ζε 12% ιέπνζ ημ 2010, ημκ 

ηαεμνζζιυ ηςκ δεοηενεουκηςκ ζηυπςκ, ηδκ εοεθζλία ηδξ Έκςζδξ ςξ πνμξ ηδ δζεφνοκζή ηδξ 

ηαζ επζαάθεζ ηδκ ηαεζένςζδ ηνζεημφξ ακαζηυπδζδξ ηςκ πεπναβιέκςκ ζπεηζηά ιε ηζξ ΑΠΔ. 

Σμ πέδζμ Γνάζδξ αθμνά ηα ιέηνα πμο θαιαάκμκηαζ ζηζξ εζςηενζηέξ αβμνέξ ηςκ πςνχκ ηαζ 

ηδκ επζαμθή ηδξ εονςπασηήξ πμθζηζηήξ, ηδκ πνμχεδζδ ηδξ ιεευδμο take-off (10.000 MWth 

βζα ενβμζηάζζα ιε πνήζδ αζμιάγαξ ηαζ 5 εηαημιιφνζα ηυκμζ οβνά αζμηαφζζια) ηαζ ηδκ 

αεθηίςζδ ηδξ ζοκενβαζίαξ ιεηαλφ ηςκ πςνχκ. 

Πξάζηλε Βίβινο γηα ηελ αζθάιεηα ελεξγεηαθνύ εθνδηαζκνύ (COM(2000)769). Αθμνά 

βεςπμθζηζημφξ, μζημκμιζημφξ ηαζ πενζααθθμκηζημφξ πανάβμκηεξ. Σα ηφνζα ζδιεία ηδξ 

Πνάζζκδξ Βίαθμο είκαζ δ ζηακμπμίδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ απαζηήζεςκ ηδξ Έκςζδξ, μ έθεβπμξ 

ηδξ εκενβεζαηήξ ελάνηδζδξ ηαζ δ ακάπηολδ ηςκ Α.Π.Δ (ζηυπμξ ημ 12% ηδξ ζοκμθζηήξ 

εβπχνζαξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ έςξ ημ 2010, δζαθμνμπμζδιέκεξ πμθζηζηέξ ακά είδμξ ΑΠΔ, 

μζημκμιζηέξ ή θμνμθμβζηέξ εθαθνφκζεζξ βζα ηδκ πνμχεδζδ ηςκ Α.Π.Δ) 

Οδεγίεο. Οζ μπμίεξ πενζθαιαάκμοκ: 

ηδκ πνμχεδζδ ηδξ ζοιπαναβςβήξ εκένβεζαξ αάζεζ ηδξ γήηδζδξ βζα πνήζζιδ εενιυηδηα ζηδκ 

εζςηενζηή αβμνά εκένβεζαξ (Οδδβία 2004/8/ΔΚ). 

ηδ εέζπζζδ ζοζηήιαημξ ειπμνίαξ δζηαζςιάηςκ εηπμιπήξ αενίςκ εενιμηδπίμο εκηυξ ηδξ 

Κμζκυηδηαξ ηαζ ηδκ ηνμπμπμίδζδ ηδξ μδδβίαξ 96/61/ΔΚ ημο οιαμοθίμο (Οδδβία 

2003/87/ΔΚ), 

ηδκ ακαδζάνενςζδ ημο ημζκμηζημφ πθαζζίμο θμνμθμβίαξ ηςκ εκενβεζαηχκ πνμσυκηςκ ηαζ ηδξ 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (Οδδβία 2003/96/ΔΚ), 

ημζκμφξ ηακυκεξ βζα ηδκ εζςηενζηή αβμνά δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (Οδδβία 2003/54/ΔΚ), 

ηδκ πνμχεδζδ ηδξ πνήζδξ αζμηαοζίιςκ ή άθθςκ ακακεχζζιςκ ηαοζίιςκ βζα ηζξ ιεηαθμνέξ 

(Οδδβία 2003/30/ΔΚ), 

ημκ πενζμνζζιυ ηςκ εηπμιπχκ ζηδκ αηιυζθαζνα μνζζιέκςκ νφπςκ (Οδδβία 2001/80/ΔΚ), 

ηαζ ηδκ πνυηνζζδ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ πμο πανάβεηαζ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ ζηδκ 

εζςηενζηή αβμνά δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (Οδδβία 2001/77/ΔΚ). 

Πξνγξάκκαηα ζηήξημεο. πεηίγμκηαζ  ιε ηδκ εκενβεζαηή πμθζηζηή ηδξ Δ.Δ. Δίκαζ ηαηά αάζδ 

ημ 5
o
 πθαίζζμ ζηήνζλδξ ιε ζημπυ ηδκ ηεπκμθμβζηή ακάπηολδ, ημ Altener II ζε ιζα 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 52 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

πνμζπάεεζα οπενπήδδζδξ ηςκ ιδ ηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ ηαεχξ ηαζ πνμβνάιιαηα ζηήνζλδξ 

πμο αθμνμφκ εεκζηέξ πμθζηζηέξ ηαζ θμνείξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ Α.Π.Δ. Πζμ πνυζθαηα 

πνμβνάιιαηα ζηήνζλδξ είκαζ ημ 6
o
 πθαίζζμ ζηήνζλδξ (βζα ηα έηδ 2002-2006), δ Έλοπκδ 

εκένβεζα βζα ηδκ Δονχπδ (βζα ηα έηδ 2003- 2006) ηαζ ημ πνυβναιια SYNERGY. 

Αημθμοεχκηαξ ηζξ ηαηεοεφκζεζξ ηδξ οκεήηδξ ημο Κζυημ ημο 1997, έπεζ ςξ ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ CO2 ηαηά 8% ζε ζφβηνζζδ ιε ημ 1990, ηαηά ημ δζάζηδια 2008-2012. Δπζπθέμκ, ζηυπμξ 

βζα ηδκ Δ.Δ. είκαζ μ δζπθαζζαζιυξ ημο πμζμζημφ ΑΠΔ απυ 6% ζε 12% ηδξ εβπχνζαξ παναβςβήξ 

εκένβεζαξ έςξ ημ 2012. ε ιεζμπνυεεζιμ πνμκζηυ μνίγμκηα, δ μοζζαζηζηή οθμπμίδζδ ηςκ 

πμθζηζηχκ ηαζ δνάζεςκ ηδξ ΔΔ έπεζ κα ηάκεζ ζδζαίηενα ιε ηζξ δεζιεφζεζξ ηςκ ηναηχκ-ιεθχκ 

ζπεηζηά ιε ηδκ επίηεολδ ημο ζηυπμο “20-20-20” ημ έημξ 2020, εκχ εκηυξ ημο 2011 δ Δονςπασηή 

Δπζηνμπή ακαιέκεηαζ κα ημζκμπμζήζεζ ημκ εκενβεζαηυ πάνηδ πμνείαξ βζα ημ 2050. 

 

1.6 Η δηείζδπζε ησλ ΑΠΕ ζην ειιεληθό ελεξγεηαθό ζύζηεκα 
 

Ζ πνχηδ εεζιμεεηδιέκδ ηίκδζδ βζα ηδκ έκηαλδ ηςκ Α.Π.Δ ζηδ πχνα οθμπμζήεδηε ιε ημ  μ Ν. 

1559/1985 βζα ηδ “Ρύζκηζε ζεκάησλ ελαιιαθηηθώλ κνξθώλ ελέξγεηαο θαη εηδηθώλ ζεκάησλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο από ζπκβαηηθά θαύζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο” (ΦΔΚ Α’ 135). Ο κυιμξ αοηυξ 

εκζζπφεδηε ιε ημ N. 2244/1994 πμο αθμνμφζε ηδ “Ρύζκηζε ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο από 

αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη από ζπκβαηηθά θαύζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο” (ΦΔΚ Α’ 168), μ 

μπμίμξ έεεζε ηαζ ηζξ μοζζαζηζηέξ αάζεζξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ Α.Π.Δ ζηδκ Δθθάδα. 

Πθέμκ, ημ οθζζηάιεκμ κμιμεεηζηυ ημπίμ πμο αθμνά ηζξ Α.Π.Δ, δζαιμνθχκεηαζ απυ ηζξ ελήξ 

δεζιεοηζηέξ εονςπασηέξ Οδδβίεξ
66

 : α) Οδεγία 2001/77/EΚ. "Γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη από αλαλεώζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο": 

Πνμαθέπεζ βζα ηδκ Δθθάδα έκακ εκδεζηηζηυ ζηυπμ ζοιιεημπήξ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ, 

πενζθαιαακμιέκδξ ηδξ οδναοθζηήξ εκένβεζαξ ηςκ ιεβάθςκ οδνμδθεηηνζηχκ ένβςκ, ζε πμζμζηυ 

20,1% ηδξ εβπχνζαξ αηαεάνζζηδξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ ηαηά ημ έημξ 2010. Πνυηεζηαζ βζα ζηυπμ 

πμο απμννέεζ απυ ημ Πνςηυημθθμ ημο Κζυημ ημο 1997 ηαζ αθμνά ηδ ζοβηνάηδζδ ημο πμζμζημφ 

αφλδζδξ ηαηά ηδκ πενίμδμ 2008-2012 ημο CO2 ηαζ άθθςκ αενίςκ πμο επζηείκμοκ ημ θαζκυιεκμ ημο 

εενιμηδπίμο ηαηά 25%, ζε ζπέζδ ιε ημ έημξ– αάζδ 1990. β) Οδεγία 2009/28/ΔΚ. Ζ Δθθάδα ςξ 

ηνάημξ-ιέθμξ ηδξ Δ.Δ, δεζιεφεηαζ ιε ημκ ηαεμθζηυ ζηυπμ “20-20-20” βζα ημ έημξ 2020 (εζδζηά βζα 

ηδκ Δθθάδα μ ζηυπμξ ζοιιεημπήξ ηςκ Α.Π.Δ είκαζ ζημ 18% ιε έημξ αάζδξ ημ 2005) εκχ ιε ημ 

Νυιμ 3851/2010 πνμπχνδζε ζηδκ αφλδζδ ημο εεκζημφ ζηυπμο ζοιιεημπήξ ηςκ ΑΠΔ ζηδκ ηεθζηή 

ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ ζημ 20%, μ μπμίμξ ηαζ ελεζδζηεφεηαζ ζε 40% ζοιιεημπή ηςκ ΑΠΔ ζηδκ 
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δθεηηνμπαναβςβή, 20% ζε ακάβηεξ εένιακζδξ-ρφλδξ ηαζ 10% ζηζξ ιεηαθμνέξ. 

φιθςκα ιε έηεεζδ ημο Κ.Α.Π.Δ ημο 2009, ημ εκενβεζαηυ ζφζηδια ηδξ Δθθάδαξ παναηηδνίγεηαζ 

ςξ “ξππνγόλν, κε απνδνηηθό, εμαξηεκέλν από πεπεξαζκέλνπο πόξνπο θαη ειιεηκκαηηθό”, βεβμκυξ 

πμο ηαεζζηά επζηαηηζηυ ημκ μθζηυ εηζοβπνμκζζιυ ηδξ εκενβεζαηήξ πμθζηζηήξ ηαζ ςεχκηαξ, αάζεζ 

μθμηθδνςιέκμο ζπεδζαζιμφ, ηδκ πνμχεδζδ ηςκ Α.Π.Δ.
67

 ηαζ ηδ ιεβαθφηενδ δοκαηή ιείςζδ ηδξ 

ηαηακάθςζδξ ηαζ ηδξ ελάνηδζδξ απυ ημ εζζαβυιεκμ πεηνέθαζμ ηαζ ημ θζβκίηδ. Γζα ημ έημξ 2008, μ 

εβπχνζμξ θζβκίηδξ (70 εηαη. ηυκμζ), ςξ δ ηονζυηενδ πδβή ηαοζίιμο ζηδκ πχνα, ηάθορε ημ 50,5% 

ημο ζοκυθμο ηςκ ακαβηχκ ζε δθεηηνζηή εκένβεζα. Σμ πεηνέθαζμ ημ μπμίμ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ 

βζα ηδ θεζημονβία δθεηηνμπαναβςβζηχκ εβηαηαζηάζεςκ κδζζςηζηχκ ζοζηδιάηςκ ιδ ζοκδευιεκςκ 

ιε ηδκ δπεζνςηζηή πχνα, ζοιιεηείπε ιε πμζμζηυ 13%. Σμ θοζζηυ αένζμ πνμενπυιεκμ απυ 

εζζαβςβέξ  ηάθορε ημ 22,5%. Σμ ίδζμ έημξ δ οδναοθζηή εκένβεζα ζοιιεηείπε ιε πμζμζηυ 6%, εκχ δ 

αζμθζηή εκένβεζα, ηα ιζηνά οδνμδθεηηνζηά ένβα, δ αζμιάγα ηαζ ηα Φ/Β ζοιιεηείπακ ιε πμζμζηυ 

4,3% (ημ οπυθμζπμ 5,6% ακηζζημζπεί ζε εζζαβςβέξ-ελαβςβέξ). 

φιθςκα ιε ημ ΤΠ.Δ.Κ.Α, βζα ημ έημξ 2008 δ δθεηηνμπαναβςβή απυ ηζξ “ζοιααηζηέξ” Α.Π.Δ ζηδκ 

Δθθάδα είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 4,3% ηδξ αηαεάνζζηδξ εβπχνζαξ ηαηακάθςζδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, 

πμζμζηυ πμο ακηζζημζπεί ζε αζμθζηά, ιζηνά οδνμδθεηηνζηά, ηαζ ζε ιζηνυηενμ ααειυ ζε 

αζμιάγα/αζμαένζμ, ηαζ Φ/Β (πςνίξ κα ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηα ιεβάθα οδνμδθεηηνζηά). Σα 27MW 

εβηαηεζηδιέκςκ αζμθζηχκ πάνηςκ ημ 1997, έθεαζακ ηα 1022 MW ζημ ηέθμξ ημο 2008, εκχ ηα 

ιζηνά οδνμδθεηηνζηά έθεαζακ ηα 158 MW ζημ ηέθμξ ημο 2008 απυ 43 MW (υθα ηδξ ΓΔΖ) ημ 

1997. ζμκ αθμνά ηα Φ/Β, θαίκεηαζ υηζ απυ ημ 2009 ηαζ ιεηά, ανπίγμοκ κα απμηοπχκμκηαζ ηαζ 

αοηά ιε ηδ ζεζνά ημοξ ςξ ηεπκμθμβία ιε ζδιακηζηά αολακυιεκδ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ
68

. 

οιπενζθαιαακυιεκδξ ηαζ ηδξ οδναοθζηήξ εκένβεζαξ απυ ιεβάθα οδνμδθεηηνζηά (ελαζνχκηαξ ηδκ 

παναβςβή απυ άκηθδζδ), δ δθεηηνμπαναβςβή ημ 2009 απυ Α.Π.Δ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 9% ηδξ 

αηαεάνζζηδξ εβπχνζαξ ηαηακάθςζδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (κμφιενμ πμο ηαηά ημ Κ.Α.Π.Δ δεκ 

είκαζ απυθοηα ακηζπνμζςπεοηζηυ), εκχ, ζφιθςκα ιε έηεεζδ ημο ΚΑΠΔ δ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ 

παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ΑΠΔ (ιδ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ ακηθδηζηχκ) ήηακ 

3.551 MW ζημ ηέθμξ ημο 2008, ιε ζηαεενά αολακυιεκδ ελέθζλδ κα έπμοκ ηα αζμθζηά, ηα ιζηνά Τ/Ζ 

ηαζ δ αζμιάγα
69

. Ωζηυζμ, κα ζδιεζςεεί υηζ βζα ημ 2008, ηα ακηίζημζπα κμφιενα ζφιθςκα ιε ημ 

Τ.ΠΔ.Κ.Α, ακένπμκηαζ ζημ 10,3% ηαζ 4.293 MW
70

.   

ζμκ αθμνά ηδκ παναβςβή εενιζηήξ εκένβεζαξ απυ Α.Π.Δ, αοηή πνμένπεηαζ ηονίςξ απυ ηζξ 

εενιζηέξ πνήζεζξ ηδξ αζμιάγαξ, ηα εκενβδηζηά δθζαηά ηαζ ηζξ βεςεενιζηέξ ακηθίεξ εενιυηδηαξ. Θα 
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πνέπεζ κα ζδιεζςεεί ιάθζζηα υηζ δ Δθθάδα ανίζηεηαζ ζηδ δεφηενδ εέζδ ζε εβηαηεζηδιέκδ 

επζθάκεζα ζοθθεηηχκ ζηδκ Δονχπδ. φιθςκα ιε ημ Κ.Α.Π.Δ, δ εθθδκζηή αβμνά εενιυηδηαξ απυ 

Α.Π.Δ ανίζηεηαζ αηυιδ ζε ζηάδζμ εηηίκδζδξ, αθμφ δ ηφνζα παναβςβή εενιυηδηαξ απυ αζμιάγα 

πνμένπεηαζ είηε απυ ηαφζδ αζμιάγαξ ζημκ μζηζαηυ ημιέα, είηε απυ οπμθείιιαηα αζμιάγαξ ζε 

αζμιδπακζηέξ ιμκάδεξ ηαηενβαζίαξ λφθμο, ηνμθίιςκ αάιααημξ η.α., υπμο ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βζα 

ηζξ ίδζεξ ακάβηεξ. Βάζεζ ηδξ Eurostat, δ ηεθζηή ηαηακάθςζδ εενιυηδηαξ απυ Α.Π.Δ ημ 2008 θηάκεζ 

ημ 14.3%
71

.  

ε έκα βεκζηυηενμ πθαίζζμ, δ ζοκεζζθμνά ηςκ Α.Π.Δ ζηδκ αηαεάνζζηδ εβπχνζα ηαηακάθςζδ 

εκένβεζαξ είκαζ ζηαεενή ηαζ ηοιαίκεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλδξ ημο 5,5-6,5%. Αοηυ δζυηζ δ 

παναβςβή πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ απυ Α.Π.Δ μθείθεηαζ ηαηά ιεβάθμ πμζμζηυ ζηδ αζμιάγα πμο 

ηαηακαθχκεηαζ ζημκ μζηζαηυ ημιέα ηαζ ζηα ιεβάθα οδνμδθεηηνζηά πμο παναιέκμοκ ζε ζηαεενά 

πμζμζηά ηαζ πμο δεκ επδνεάγμκηαζ απυ ηα πνδιαημδμηζηά ενβαθεία πμθζηζηήξ. Έηζζ, δ ζοκεζζθμνά 

ηςκ Α.Π.Δ, ελαζνμοιέκδξ ηδξ αζμιάγαξ ζημκ μζηζαηυ ημιέα ηαζ ΜΤΖ, πανμοζζάγεζ ζηαεενή 

ακμδζηή πμνεία.    

 

Εηθόλα 1.31. Αζξνηζηηθά εγθαζηζηάκελε ηζρύο ζηαζκώλ ειεθηξνπαξαγσγήο κε ρξήζε Α.Π.Δ. (ζηνηρεία 

ΓΔΜΖΔ, επηέκβξηνο 2009) 
72

  

 

φιθςκα ιε ζημζπεία ημο ΤΠ.Δ.Κ.Α
73

, αάζεζ απμηεθεζιάηςκ ηςκ εκενβεζαηχκ ιμκηέθςκ, μζ 

εεκζημί ζηυπμζ βζα ημ 2020 ακαιέκεηαζ κα ζηακμπμζδεμφκ βζα ηδ ιεκ δθεηηνμπαναβςβή ιε ηδκ 

ακάπηολδ πενίπμο 13.300MW απυ ΑΠΔ (απυ πενίπμο 4.000MW ζήιενα), υπμο ζοιιεηέπμοκ ημ 

ζφκμθμ ηςκ ηεπκμθμβζχκ ιε πνμελέπμοζεξ ηα αζμθζηά πάνηα ιε 7.500MW, οδνμδθεηηνζηά ιε 
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3.000MW ηαζ ηα δθζαηά ιε πενίπμο 2.500MW, εκχ βζα ηδ εένιακζδ ηαζ ρφλδ ιε ηδκ ακάπηολδ 

ηςκ ακηθζχκ εενιυηδηαξ, ηςκ εενιζηχκ δθζαηχκ ζοζηδιάηςκ, αθθά ηαζ ηςκ εθανιμβχκ αζμιάγαξ. 

 

 

Εηθόλα 1.32. Δλδεηθηηθό ζελάξην-ζηόρνο ην νπνίν ήδε έρεη ηεζεί από ην ΤΠ.Δ.Κ.Α γηα ην έηνο 2020.
74
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

Σν ελεξγεηαθό δπλακηθό ησλ νξεηλώλ 

πεξηνρώλ θαη ε δηαρείξηζε ηνπ 
 

 

 

 
 

 
 

Ζ θνξπθή Kailash, ηκήκα ησλ νξεηλνύ ζπγθξνηήκαηνο Gangdisê ησλ Ηκαιατσλ, θνληά ζηα ζύλνξα 

ηνπ Θηβέη. Απνηειεί ηεξό ζξεζθεπηηθό ζύκβνιν γηα ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο ζξεζθείεο. 
 

(Πδβή: http://books.icimod.org/uploads/tmp/icimod-mountain_initiative_status_paper.pdf ) 

 

 

 

 
 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Gangdis%C3%AA_Mountains&action=edit&redlink=1
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2.1 Εηζαγσγή 
 

Οζ μνεζκέξ πενζμπέξ ακέηαεεκ απμηεθμφζακ εζηίεξ ακάπηολδξ ημζκςκζχκ ιε ζδζαίηενα έςξ ηαζ 

ιμκαδζηά πμθζηζζιζηά παναηηδνζζηζηά. Οζ έκημκα δζαθμνμπμζδιέκεξ απυ ηζξ πεδζκέξ, μνεζκέξ 

ημζκςκίεξ μθείθμοκ αοηή ηδ δζαθμνεηζηυηδηα ζηα παναηηδνζζηζηά ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ. Ο 

δοζπνυζζημξ παναηηήναξ ηςκ πενζμπχκ αοηχκ, ηαηέζηδζε ελαζνεηζηά δφζημθδ ηδκ επαθή ιε ηζξ 

πεδζκέξ ημζκςκίεξ, ςεχκηαξ ηεξ έηζζ ζηδκ πενζεςνζαηή απμλέκςζδ ηαζ ηδκ απμιυκςζδ απυ ηζξ 

εεζιζηέξ, πμθζηζηέξ η.α. ελεθίλεζξ ηςκ “ηέκηνςκ”. Δπίζδξ, μ ζηθδνυξ αβχκαξ επζαίςζδξ ηςκ 

ηαημίηςκ ημοξ ζε έκα αθζθυλεκμ, απυ πμθθέξ απυρεζξ, θοζζηυ πενζαάθθμκ, ζοκέααθακ ζηδ 

δδιζμονβία ημζκςκζχκ ιε λεπςνζζηή, αοεεκηζηή ηαζ πθμφζζα πμθζηζζιζηή/ πμθζηζζηζηή αάζδ. 

Πμθζηζζιμί πμο ακαπηφπεδηακ ζηδκ ηανδζά πανεέκςκ θοζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ, ιαεαίκμκηαξ κα 

επζαζχκμοκ ζε αοηά, κα ζοκοπάνπμοκ ιε αοηά, κα ηα ζέαμκηαζ ηαζ κα ηα ελοικμφκ ιέζα απυ ηα 

ηναβμφδζα ηαζ ηζξ ζζημνίεξ ημοξ ηαζ θοζζηά κα αλζμπμζμφκ ημοξ θοζζημφξ ηαζ εκενβεζαημφξ ημοξ 

πυνμοξ βζα ηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ ηαεδιενζκχκ ημοξ ακαβηχκ. ζμ πζμ πμθφ εζηζάγεζ ηακείξ ηδκ 

πνμζμπή ημο ζηζξ πανεθεμφζεξ ηαζ πανμφζεξ μνεζκέξ ημζκςκίεξ ηδξ Δθθάδαξ ηαζ ημο ηυζιμο, ηυζμ 

ιεβαθφηενμξ είκαζ μ εαοιαζιυξ ηαζ δ ζοβηίκδζδ πμο ημκ ηονζεφεζ απυ ημ αάνμξ ηδξ πμζηζθυιμνθδξ 

ηαζ ακεηηίιδηδξ πμθζηζζιζηήξ ηθδνμκμιζάξ πμο ημοααθμφκ ζηζξ αημφναζηεξ πθάηεξ ημοξ ηα αμοκά 

ηδξ Γδξ.       

 

Εηθόλα 2.1. Γεσγξαθηθόο πξνζδηνξηζκόο ησλ 50 κεγαιύηεξσλ νξεηλώλ ζπγθξνηεκάησλ ηνπ πιαλήηε κε πςόκεηξν 

κεγαιύηεξν ή ίζν ησλ 3.535m. 
75
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2.2 Τθηζηάκελε θνηλσληθννηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ νξεηλώλ πεξηνρώλ ηεο 

Ειιάδαο 

 

Ζ Δθθάδα είκαζ ιζα ηαηελμπήκ μνεζκή πχνα. Καηά ηδκ απμβναθή ηδξ ΔΤΔ (2001) ηαηαβνάθηδηακ 

ζοκμθζηά 3.688 μνεζκά δζαιενίζιαηα εη ηςκ μπμίςκ ηα 1.525 διζμνεζκά ηαζ 2.163 μνεζκά. Ζ 

έηηαζδ πμο ηαηαθαιαάκμοκ ακένπεηαζ ζε πενίπμο 93 εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα, δδθαδή ημ 70,5% 

(28,5% διζμνεζκυ ηαζ 42,0% μνεζκυ) ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδ ηδξ επζηνάηεζαξ (132 εη. ζην.). Ο 

μνεζκυξ πχνμξ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηδξ Δθθάδαξ ακηζζημζπεί ζημ 75% πενίπμο ηδξ επζθάκεζάξ 

ηδξ ιε ακάβθοθμ ημ μπμίμ παναηηδνίγεηαζ απυ ημοξ ηάηςεζ ηφνζμοξ μνεζκμφξ υβημοξ 

(Μπαθαιπέημξ, 2010): 

 Κεκηνζηή ηαζ Βυνεζα Δθθάδα: μνεζκυ ζοβηνυηδια Πίκδμο, 'Aβναθα, Σοιθνδζηυξ, 

Πακαζηςθζηυ, Οίηδ, Βανδμφζζα, Πανκαζζυξ, Γηζχκα 

 Πεθμπυκκδζμξ: Πακαπασηυ, Δνφιακεμξ, Αμνάκζα νδ, Κοθθήκδ, Μαίκαθμ, Πάνκςκαξ, 

Σαΰβεημξ  

 Ακαημθζηή Δθθάδα: Βένιζμ, Πζένζα, θοιπμξ, ζζα, Μαονμαμφκζμ, Πήθζμ 

 Βυνεζα Δθθάδα: Βυναξ, Σγέκα, Πάσημ, Μπέθεξ, 'Aβηζζηνμ, Φαθαηνυ υνμξ, Ρμδυπδ.   

 

 
Εηθόλα 2.2. Οξεηλoί Γήκνη ηνπ Διιαδηθνύ Υώξνπ  

(Μπαιακπέθνο, 2010) 

 

Γεδμιέκμο υηζ δ ζφβπνμκδ ακενχπζκδ ζζημνία ιε ηα έκημκα ημζκςκζημπμθζηζηά, μζημκμιζηά, 

ηεπκμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ ηαηάθενε κα επδνεάζεζ, ιε ημκ έκα ή ημκ άθθμ ηνυπμ, υθεξ ηζξ 
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πηοπέξ ηδξ γςήξ υθςκ ηςκ ακενχπςκ, ιμζναία δεκ εα ιπμνμφζε κα αθήζεζ ακεπδνέαζηεξ ηαζ ηζξ 

μνεζκέξ ημζκςκίεξ. ηδκ Δθθάδα, μζ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ οπήνλακ βζα ηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ, 

πενίμδμξ ημζκςκζηήξ, μζημκμιζηήξ ηαζ πμθζηζζιζηήξ  παναηιήξ, ηαηά ηδκ μπμία, αηυιδ ηαζ 

παναδμζζαημί μζηζζιμί ιε αηιαίμ πανεθευκ πέναζακ ζημ πενζεχνζμ ηδξ ακάπηολδξ. Ο Β' 

Παβηυζιζμξ Πυθειμξ (1940-1045), μ εθθδκζηυξ ειθφθζμξ (1946-1949), ημ θαζκυιεκμ ηδξ 

αζηοθοθίαξ (1950-1960) ηαεχξ ηαζ ημ ιεβάθμ ηφια ιεηακάζηεοζδξ πνμξ ημ ελςηενζηυ (έςξ ηδ 

δεηαεηία ημο '70), απμηέθεζακ ηφνζεξ αζηίεξ ηδξ πθδεοζιζαηήξ αθαίιαλδξ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ 

ηδξ πχναξ, μδδβχκηαξ ηεξ ζημ “ζημηάδζ”.  

ήιενα, ηα αμοκά ηδξ Δθθάδαξ ελαημθμοεμφκ κα ανίζημκηαζ ζημ ζημηάδζ ηαζ αοηυ μθείθεηαζ ζε 

ηάπμζα πνμθακή έθθεζρδ εέθδζδξ ηαζ απμθαζζζηζηυηδηαξ ηςκ ηοαενκήζεςκ κα δζεηδζηήζμοκ ιία 

ζζυννμπδ ακάπηολδ ηαζ υπζ ιυκμ ζηα αζηζηά ηέκηνα. Λυβς ηδξ δναιαηζηά άκζζδξ ηαηακμιήξ ημο 

ηεθαθαίμο ημο μπμίμο δ ιενίδα ημο θέμκημξ ηαηαθήβεζ ζηα αζηζηά ηέκηνα, δ πθεζμρδθία ημο 

πθδεοζιμφ επζθέβεζ ηα ηεθεοηαία, πανά ημκ οπενπθδεοζιυ, ηδκ νφπακζδ ηαζ ηδκ ηαηή πμζυηδηα 

γςήξ, απθχξ ηαζ ιυκμ επεζδή οπάνπμοκ επαββεθιαηζηέξ εοηαζνίεξ, ακέζεζξ ηαζ οπδνεζίεξ ηδξ 

ζφβπνμκδξ επμπήξ. Πνυηοπα γςήξ ηδξ πυθδξ, πανμοζζαγυιεκα ςξ ηα ιμκαδζηά ζηακά βζα κα 

μδδβήζμοκ ημοξ ακενχπμοξ ζηδκ εοδιενία. Αοηή δ ηάζδ πνμχεδζδξ ηέημζςκ πνμηφπςκ ηςκ 

πυθεςκ είκαζ θμζπυκ έκαξ αηυιδ ζδιακηζηυξ θυβμξ πμο μδήβδζε ηζξ μνεζκέξ ημζκυηδηεξ ζε 

ενήιςζδ (Ρυημξ et al, 2001) ηαζ εα ηζξ δζαηδνήζεζ, αηυιδ ηαζ ζήιενα, οπυ ηέημζμ ηαεεζηχξ. Ωξ 

ζοκέπεζα, μπμζαδήπμηε απμιαηνοζιέκδ απυ ηα αζηζηά ηέκηνα, πενζμπή ανίζηεηαζ ζημ πενζεχνζμ.  

Κάπμζα ηφνζα παναηηδνζζηζηά ηδξ ιεβαθφηενδξ πθεζμρδθίαξ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηδξ Δθθάδαξ 

ζήιενα, ηαηά ημκ Γζακκυπμοθμ, είκαζ (Κχηζζμξ, 2010): 

 Ζ βήνακζδ ημο πθδεοζιμφ.  

 Ζ ηονζανπία δναζηδνζμηήηςκ, ηονίςξ ημο πνςημβεκή ημιέα ηδξ μζημκμιίαξ, μζ μπμίεξ 

παναηηδνίγμκηαζ απυ παναδμζζαηέξ δμιέξ, έθθεζρδ ακηαβςκζζηζηυηδηαξ ηαζ αδοκαιία 

εηζοβπνμκζζιμφ ηαζ δζαθμνμπμίδζδξ.  

 Ζ απμιυκςζδ.  

 Σμ παιδθυ επίπεδμ οπμδμιχκ.  

 Ζ ακεπάνηεζα ηςκ ημζκςκζηχκ οπδνεζζχκ.  

 Σμ παιδθυ επίπεδμ εηπαίδεοζδξ ημο μνεζκμφ πθδεοζιμφ.  

 

ήιενα, μζ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ παναηηδνίγμκηαζ απυ ιία ηονζμθεηηζηά εκηοπςζζαηή 

έθθεζρδ οπμδμιχκ. Ζ πνμζααζζιυηδηα ζε αοηέξ ζοκήεςξ είκαζ ζδζαίηενα δφζημθδ αθμφ ημ ήδδ 

απανπαζςιέκμ μδζηυ δίηηομ απεζθείηαζ απυ ηα έκημκα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα πμο θαιαάκμοκ 

πχνα ζδίςξ ημ πεζιχκα θυβς ηςκ εηηεηαιέκςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ πζμκμπηχζεςκ. Σμ βεβμκυξ αοηυ 
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δδιζμονβεί ζοκεήηεξ απμιυκςζδξ ηαζ πενζεςνζμπμίδζδξ ηςκ μζηζζιχκ αοηχκ απυ ημ οπυθμζπμ 

ηιήια ηδξ πχναξ, απμεαννφκμκηαξ ηδ ιεηαηίκδζδ ημο ηυζιμο απυ ηαζ πνμξ αοημφξ. Αοηυ, πένακ 

ημο πνμθακμφξ αζζεήιαημξ απμιυκςζδξ πμο δδιζμονβεί ζημοξ ηαημίημοξ ημοξ, μοζζαζηζηά 

ηαεδθχκεζ ζε πμθφ παιδθά επίπεδα ηδκ επζπεζνδιαηζηή δναζηδνζυηδηα ηαζ έηζζ αηνςηδνζάγεηαζ δ 

ακαπηολζαηή πνμμπηζηή ηςκ πενζμπχκ αοηχκ. 

Σμ βεβμκυξ ηδξ ιεβάθδξ παναηιήξ μζημκμιζηχκ δναζηδνζμηήηςκ πμο παθαζυηενα έδζκακ γςή ζημοξ 

μνεζκμφξ μζηζζιμφξ, ηαηά αάζδ ημο πνςημβεκμφξ ηθάδμο, ιε ηφνζα ηδκ ηηδκμηνμθία. Ζ παναηιή 

αοηή μθείθεηαζ ζηδκ απμοζία εηζοβπνμκζζηζηχκ ιέζςκ πμο εα ηαεζζηά ηδκ παναβςβή 

ακηαβςκζζηζηή ηαζ “πανμφζα” ζηζξ εβπχνζεξ αβμνέξ. Έηζζ, δ έθθεζρδ εέζεςκ ενβαζίαξ ηαζ 

εοηαζνζχκ, αθμφ δεκ οπήνλε πμηέ δ απαναίηδηδ ηναηζηή ιένζικα βζα ηδ δζαζθάθζζδ ημοξ, απμηεθεί 

ιία παβζςιέκδ ηαηάζηαζδ δ μπμία ςεεί υθμ ηαζ πενζζζυηενμ ηυζιμ “πνμξ ηα έλς”.  

Ζ απμοζία ημζκςκζηχκ οπδνεζζχκ ζηα μνεζκά είκαζ ιία αηυιδ ζδιακηζηή πθδβή πμο πνμηάθεζε 

ηαζ ελαημθμοεεί ηαζ ζηζξ ιένεξ ιαξ κα πνμηαθεί ηδκ πθδεοζιζαηή “αζιμνναβία” ημοξ. Ζ έθθεζρδ 

εηπαζδεοηζηχκ ζδνοιάηςκ, θανιαηείςκ, αβμνχκ η.α. είκαζ πάκηα έκαξ θυβμξ πμο απμεαννφκεζ ηδκ 

ιυκζιδ εβηαηάζηαζδ ακενχπςκ ηςκ πυθεςκ, αηυιδ ηαζ υηακ οπάνπεζ δ εέθδζδ βζα ηάηζ ηέημζμ.  

Σέθμξ, αλίγεζ κα ημκίζμοιε πςξ οπάνπεζ ηαζ ιία άθθδ πναβιαηζηυηδηα ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηδξ 

πχναξ. Γζυηζ εηηυξ απυ ηζξ ελαεθζςιέκεξ μνεζκέξ πενζμπέξ μζ μπμίεξ ιαζηίγμκηαζ απυ πμθθά απυ ηα 

ακςηένς πνμαθήιαηα, οπάνπεζ ηαζ ιία “ηάζηα” πενζμπχκ μζ μπμίεξ ηονίςξ θυβς ηδξ βεςβναθζηήξ 

ημοξ εέζδξ είπακ ιία δζαθμνεηζηή ιμίνα ηαζ ιπυνεζακ κα “ακαπηοπεμφκ” ιμκμδζάζηαηα 

(μζημκμιζηά), θυβς ηδξ ηενάζηζαξ εζζνμήξ ημονζζηχκ υθεξ ηζξ επμπέξ ημο πνυκμο. Σέημζεξ πενζμπέξ 

είκαζ βζα πανάδεζβια ημ Πήθζμ ηαζ Ανάπςαα, πενζμπέξ πμο απμηεθμφκ έκακ ηαεζενςιέκμ 

πνμμνζζιυ βζα ημοξ ηαημίημοξ ηςκ ιεβαθμοπυθεςκ ηαζ ηδξ πνςηεφμοζαξ. Οζ πενζμπέξ αοηέξ, εκχ 

πανμοζζάγμοκ πμθφ πενζζζυηενεξ εοηαζνίεξ απαζπυθδζδξ ηαζ μζημκμιζηήξ ηζκδηζηυηδηαξ, έπμοκ 

ηονζμθεηηζηά “ζζμπεδςεεί” απυ ιία βζβακηζαία ημονζζηζηή εζζαμθή δ υπμζα ιεηαζπδιάηζζε αίαζα 

ηαζ μθμηθδνςηζηά ημκ ημζκςκζημμζημκμιζηυ παναηηήνα ηαζ ηζξ ζδζαζηενυηδηεξ ημοξ, λεεςνζάγμκηαξ 

ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ζημζπεία ηδξ πανάδμζδξ ηαζ ηδξ αοηυπεμκδξ ηαοηυηδηαξ ημοξ. Τπυ αοηυ ημ 

αβμναίμ ηαεεζηχξ, ιεηαηνάπδηακ ζε πενζμπέξ-πνμσυκηα εθήιενδξ ηαηακάθςζδξ ηαζ δζαζηέδαζδξ, 

ιία ιυδα, υπςξ αοηή πνμαθέπεηαζ απυ ημκ ηονίανπμ ζφβπνμκμ ηνυπμ γςήξ ηςκ πυθεςκ. 

 Σα παναπάκς ζημζπεία απανζειμφκ παναηηδνζζηζηά ηα ααζζηά πνμαθήιαηα πμο ηονζανπμφκ ζηζξ 

μνεζκέξ πενζμπέξ ηαζ ημοξ μζηζζιμφξ ημοξ ζηδκ Δθθάδα. Ζ εζηυκα πμο πνμηφπηεζ είκαζ ιία εζηυκα 

πθήνμοξ εβηαηάθεζρδξ ηςκ πενζμπχκ αοηχκ, ηάηζ πμο ζδιαίκεζ ηαζ ηδκ απμοζία ημοξ απυ ηδκ 

πμθζηζηή αηγέκηα ηςκ ηεκηνζηχκ ηοαενκήζεςκ. Οζ ηεθεοηαίεξ, εζηίαζακ ηδκ πνμζμπή ημοξ ζηζξ 

αζηζηέξ ηονίςξ πενζμπέξ ηδξ πχναξ, ζηζξ μπμίεξ ηαζ δζααζεί ιία ηενάζηζμ ιενίδα -ακ υπζ δ 

πθεζμρδθία- ημο πθδεοζιμφ ηδξ πχναξ. Καηά ημοξ Ρυημ et al (2001), μ πθδεοζιυξ ηδξ κμιανπίαξ 
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Αεδκχκ ιυκμ, ημ 2001 έθηακε ημοξ 2.805.262 ηαημίημοξ, εκχ ζήιενα οπμθμβίγεηαζ πςξ ζηδκ 

Αηηζηή ηαζ ιυκμ δζααζεί ημ έκα ηνίημ ημο ζοκμθζημφ πθδεοζιμφ ηδξ πχναξ. Ακ ζοκοπμθμβίζμοιε 

ηαζ ημοξ πθδεοζιμφξ ηςκ ιεβαθφηενςκ πυθεςκ ηδξ Δθθάδαξ, εα δμφιε πςξ μ πθδεοζιυξ πμο 

δζααζεί ζημοξ μνεζκμφξ μζηζζιμφξ ζήιενα απμηεθεί ιία πενζεςνζαηή ιεζμρδθία ζηδκ Δθθάδα. 

Δηηυξ αοημφ, δ ιεζμρδθία αοηή απανηίγεηαζ ηονίςξ απυ δθζηζςιέκα άημια (ζφιθςκα ιε ζημζπεία 

ημο 1991, ημ 19,3% έπεζ δθζηία ιεβαθφηενδ ηςκ 65 εηχκ, πμζμζηυ πμθφ ιεβαθφηενμ απυ ημ 

ακηίζημζπμ πμζμζηυ βζα ημ ζφκμθμ ηδξ πχναξ πμο είκαζ 13,7% (Ρυημξ et al, 2001) εκχ δ κεμθαία 

απμοζζάγεζ μθμηθδνςηζηά. 

Με ηδ ζοκηνζπηζηή ιενίδα ημο πθδεοζιμφ ηαζ ημο ενβαηζημφ δοκαιζημφ (ζοιπενζθαιαακμιέκςκ 

ηαζ ηςκ κέςκ) ηδξ πχναξ ζηζξ πυθεζξ, μζ ηοαενκήζεζξ ηςκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζχκ εα αθζενχζμοκ 

υθδ ημοξ ηδκ πνμζπάεεζα ζηδκ ακάπηολδ οπμδμιχκ ηαζ οπδνεζζχκ εηεί, εκχ μζ μνεζκέξ πενζμπέξ εα 

ιείκμοκ ζημ ζημηάδζ, αηνςηδνζαζιέκεξ απυ ηάεε δοκαηυηδηα ηαζ πνμμπηζηή ακάπηολδξ. 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα έπεζ παναηδνδεεί ιία ιζηνή ια αζζζυδμλδ ηάζδ επζζηνμθήξ ηαημίηςκ ηςκ 

πυθεςκ ηαζ πάθζ πνμξ ηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ υπςξ ηα Σγμοιένηα ηδξ Ζπείνμο, ςζηυζμ μζ ηαίνζεξ 

εθθείρεζξ αηυιδ ηαζ ζε ζημζπεζχδεζξ οπμδμιέξ (αζθαθείξ μδζηέξ ιεηαηζκήζεζξ, ζηακμπμζδηζηή 

ζαηνμθανιαηεοηζηή πενίεαθρδ, οπμδμιέξ ζε εηπαίδεοζδ ηαζ ροπαβςβία) ελαημθμοεμφκ ιέπνζ ηαζ 

ζήιενα κα απςεμφκ ιενίδα ημο ζοκμθζημφ πθδεοζιμφ ηδξ πχναξ πμο οπυ άθθεξ ζοκεήηεξ πζεακυκ 

ηαζ κα απμθάζζγε ηδκ επζζηνμθή ζηα μνεζκά. Έηζζ, πανά ημ βεβμκυξ υηζ μ θοζζηυξ ηαζ πμθζηζζιζηυξ 

ημοξ πθμφημξ είκαζ ζηακυξ κα ημοξ πνμζδχζεζ αοηάνηεζα ηαζ αοημκμιία, μζ πενζζζυηενεξ μνεζκέξ 

πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ παναιέκμοκ δοζπνυζζηεξ αηυιδ ηαζ ζήιενα. 

 

2.3 Η ζεκαζία ησλ βνπλώλ ζηνλ ελεξγεηαθό αιιά θαη ηνλ επξύηεξν αλαπηπμηαθό 

ζρεδηαζκό ηνπ ζήκεξα 
 

Ζ ζδιαζία ηςκ αμοκχκ οπήνλε πμθθαπθή, ηυζμ βζα ηδκ θεζημονβία ημο ζοκμθζημφ πθακδηζημφ 

θοζζημφ μζημζοζηήιαημξ υζμ ηαζ βζα ηδ δζαηήνδζδ ηαζ ακάπηολδ ηςκ ακενςπμβεκχκ πμθζηζζιχκ, 

έςξ ηαζ ζήιενα. ε ιία επμπή μοζζαζηζηά ζζμπεδςηζηήξ ηονζανπίαξ ημο ακενχπμο επί ημο θοζζημφ 

ηυζιμο, πμθθέξ μνεζκέξ πενζμπέξ ημο πθακήηδ, θυβς ηδξ απμιυκςζδξ ημοξ, ιμζάγμοκ κα πάβςζακ 

ημ πνυκμ πμθθέξ δεηαεηίεξ πίζς, παναιέκμκηαξ αηυιδ ακαθθμίςηεξ απυ ηδκ ακενςπμβεκή 

πανέιααζδ, δζαηδνχκηαξ έηζζ ηα ηφνζα παναηηδνζζηζηά πμο ηα ηαεζζηά ιία λεπςνζζηή 

πναβιαηζηυηδηα.  

Σα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ημοξ ιπμνμφκ κα ζοκμρζζεμφκ εκ ζοκημιία ζηα ελήξ (Καθζαιπάημξ et 

al, 2009): 

 Απνηεινύλ εζηίεο βηνπνηθηιόηεηαο 

Σα αμοκά απμηεθμφκ ζδιακηζηά ηαηαθφβζα βζα ηδκ άβνζα γςή. Αηυιδ ηαζ ζήιενα, υπμο δ 
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ακενςπμβεκήξ δναζηδνζυηδηα έπεζ πνμηαθέζεζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ οπμαάειζζδ ηςκ θοζζηχκ 

μζημζοζηδιάηςκ, ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ δζαηδνμφκηαζ αηυιδ θοζζηά μζημζοζηήιαηα ορδθήξ 

μζημθμβζηήξ αλίαξ.  

Ζ ποηκυηδηα ηςκ μζημζοζηδιάηςκ ζηα μνεζκά ζοκήεςξ είκαζ ζδζαίηενα εκηοπςζζαηή εκηυξ ιζαξ 

ιζηνήξ απυζηαζδξ, βεβμκυξ πμο δδιζμονβεί πθμφζζα, ζζπονά, παναβςβζηά ηαζ οβζή μζημζοζηήιαηα. 

Δηηυξ αοημφ, ηα επίπεδα εκδδιζζιμφ είκαζ ζδζαίηενα ορδθά, αθμφ μ ανζειυξ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ 

ηαζ πακίδαξ πμο ζοκακηάηαζ ιυκμ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, είκαζ ακεηηίιδηδξ αλίαξ. Απυ ημ βεβμκυξ 

αοηυ ηαηαθαααίκμοιε αεααίςξ ηαζ ηδ ζδιαζία πμο έπεζ δ πνμζηαζία ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ βζα ηδκ 

δζαηήνδζδ ηδξ απεζθμφιεκδξ αζμπμζηζθυηδηαξ ημο πθακήηδ.       

 Είλαη νη δεμακελέο λεξνύ ηνπ πιαλήηε   

Σμ πζυκζ ηαζ μ πάβμξ ιπμνμφκ κα ηαθφρμοκ ηζξ ημνοθέξ ηςκ αμοκχκ αηυιδ ηαζ υθμ ημ πνυκμ, 

ακαθυβςξ ημ ορυιεηνμ. Παβεηχκεξ ζπδιαηίγμκηαζ ζηζξ πθαβζέξ ημοξ. Δπίζδξ, μζ ανμπέξ είκαζ 

ζοκήεςξ πενζζζυηενεξ απυ υηζ ζε παναηείιεκεξ πενζμπέξ παιδθυηενμο ορμιέηνμο. οκεπχξ, μζ 

επζθακεζαηέξ απμννμέξ ηςκ αμοκχκ δδιζμονβμφκ ιεβάθμοξ πμηαιμφξ ζε υθμ ημκ πθακήηδ, εκχ μζ 

ηαηεζζδφζεζξ κενμφ ειπθμοηίγμοκ ημοξ οπυβεζμοξ οδνμθμνείξ. Υαναηηδνζζηζηυ ημ βεβμκυξ υηζ εκχ 

μζ πενζμπέξ ημο πθακήηδ ιε ορυιεηνμ πάκς απυ 1000m ηαηαθαιαάκμοκ θζβυηενμ απυ ημ έκα ηνίημ 

ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ ηδξ βδξ ηαζ ιυθζξ ημ 10% ημο παβηυζιζμο πθδεοζιμφ γεζ ζηζξ πενζμπέξ 

αοηέξ, ημ 50% ημο παβηυζιζμο πθδεοζιμφ ελανηάηαζ απυ ηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ 

ακαβηχκ ημο ζε κενυ. 

 Είλαη “απνζήθεο” θπζηθώλ πόξσλ θαη ελέξγεηαο 

Tα αμοκά είκαζ πδβέξ πθμφζζεξ ζε θοζζημφξ ηαζ εκενβεζαημφξ πυνμοξ, ιε ηα δαζζηά μζημζοζηήιαηα 

κα απμηεθμφκ έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα θοζζηά δζαεέζζια. Οπςζδήπμηε εκηοπςζζάγεζ ημ βεβμκυξ 

πςξ ζηα αμοκά ζοκακηάηαζ ημ 25% ηςκ δαζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ υθμο ημο πθακήηδ. Ζ εεηζηή 

ζοιαμθή πμζηίθςκ αηιμζθαζνζηχκ παναβυκηςκ έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ φπανλδ άθεμκδξ δθζαηήξ 

εκένβεζαξ, εκχ μζ ηαπφηδηεξ ηςκ ακέιςκ ζηζξ ημνοθέξ ηςκ αμοκχκ ελαζθαθίγμοκ έκα οπμθμβίζζιμ 

αζμθζηυ δοκαιζηυ. Ωζηυζμ, υζμκ αθμνά ημ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηςκ αμοκχκ εα ιζθήζμοιε 

εηηεκέζηενα παναηάης. 

 Είλαη ζύιαθεο πνιηηηζηηθήο πνηθηιόηεηαο  

Δίκαζ εκηοπςζζαηή δ πμθζηζζιζηή πμζηζθμιμνθία πμο εκημπίγεηαζ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηςκ 

αμοκχκ, ιε ηζξ αιέηνδηεξ βθςζζζηέξ ηαζ πμθζηζζηζηέξ δζαθμνέξ. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια δ 

πενζμπή ηςκ Ηιαθασςκ υπμο ηαημζημφκ πενζζζυηενεξ απυ 100 εεκζηέξ εκυηδηεξ ηαζ βδβεκείξ 

πθδεοζιμί, ηαεέκαξ ιε ηδ δζηή ημο βθχζζα ή δζάθεηημ ηαζ ενδζηεία, εκχ ζηδκ ημζθάδα Hunza ημο 

Παηζζηάκ, μζ 35.000 ηάημζημί ηδξ ιζθμφκ ηέζζενζξ δζαθμνεηζηέξ βθχζζεξ.  

Κφνζα αζηία αοημφ ημο θαζκμιέκμο είκαζ δ έκημκδ απμιυκςζδ ηςκ ημζκςκζχκ αοηχκ ηονίςξ θυβς 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 63 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

ηςκ δοζιεκχκ βεςιμνθμθμβζηχκ ηαζ ηθζιαημθμβζηχκ ζοκεδηχκ ζηδκ πενζμπή δζααίςζδξ ηαζ ηαηά 

ζοκέπεζα δ βέκεζδ ζδζαίηενςκ ημζκςκζηχκ ηαζ πμθζηζζιζηχκ/πμθζηζζηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ. Ο 

πανάβμκηαξ ηδξ απμιυκςζδξ έπεζ ζοιαάθεζ ζηδ δζαηήνδζδ, ζε ζδιακηζηυ ααειυ, παναδμζζαηχκ 

εείιςκ, ηνυπςκ ηαθθζένβεζαξ, αθθά ηαζ ηδξ παναδμζζαηήξ ανπζηεηημκζηήξ, ιμοζζηήξ ηαζ 

πεζνμηεπκίαξ. Πνυηεζηαζ βζα ιία πναβιαηζηυηδηα ελ μθμηθήνμο απμημιιέκδ απυ ηα πνυηοπα ηαζ 

ημοξ ηακυκεξ ηδξ αζηζηήξ γςήξ, υπςξ βεκκήεδηε ηαζ ακαπηφπεδηε ζε δφζημθεξ ζοκεήηεξ, ςξ 

ακαπυζπαζημ ημιιάηζ ημο μνεζκμφ θοζζημφ πενζαάθθμκημξ.  

 

Απυ ηα παναπάκς ημζκά παναηηδνζζηζηά ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ημο ηυζιμο, ηαηακμμφιε πςξ δ 

αλία ημοξ είκαζ εββεκήξ, εκχ δ ζδιαζία ηδξ οβζμφξ φπανλδξ ημοξ αθμνά ηυζμ ηδκ εφνοειδ 

θεζημονβία ημο θοζζημφ ηυζιμο υζμ ηαζ ηδξ ακενςπμβεκμφξ ακάπηολδξ. πςξ ακαθένεδηε ηαζ 

κςνίηενα, μ ααζζηυξ θυβμξ πμο ηα αμοκά παναιέκμοκ αηυιδ ηαζ ζήιενα ζε ιεβάθμ ααειυ πανεέκα 

απυ ηδκ υπμζα ακενςπμβεκή πανέιααζδ βζα ηδκ εηιεηάθθεοζδ ηςκ θοζζηχκ ημοξ πυνςκ, αθμνά 

ηονίςξ ημ δοζπνυζζημ παναηηήνα ημοξ πμο εη ηςκ πναβιάηςκ ηαεζζηά ημ μπμζμδήπμηε 

επζπεζνδζζαηυ ζπέδζμ μζημκμιζηά ηαζ πνμκζηά αζφιθμνμ. Αοηυξ είκαζ ηαζ μ ηφνζμξ θυβμξ βζα ημκ 

μπμίμ ηα αμοκά ηαηά ηάπμζμκ ηνυπμ “λεπάζηδηακ” ηαζ δεκ απμηέθεζακ ακηζηείιεκμ αζφδμηδξ 

εηιεηάθθεοζδξ εη ιένμοξ ηδξ αζμιδπακζηήξ παναβςβήξ ηαζ ηςκ αβμνχκ. 

Ωζηυζμ, ημ βεβμκυξ υηζ ηα αμοκά απμηεθμφκ, ιεηαλφ άθθςκ, “απνζήθεο” θπζηθώλ πόξσλ θαη 

ελέξγεηαο δεκ εα πνέπεζ κα ιαξ αθήκεζ αδζάθμνμοξ. ε ιία επμπή υπμο δ ακάβηδ ελεφνεζδξ μδχκ 

βζα ημκ ζδιακηζηυ πενζμνζζιυ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ιε ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ 

ηαζ βεκζηυηενδξ πενζααθθμκηζηήξ οπμαάειζζδξ είκαζ  ιεβάθδ, μ εκενβεζαηυξ πθμφημξ πμο ηα αμοκά 

ιπμνμφκ κα ιαξ πνμζθένμοκ απθυπενα (ζηα πθαίζζα πάκηα ιζαξ αοζηδνά μθμηθδνςιέκδξ ηαζ 

μνεμθμβζηήξ δζαπείνζζδξ) είκαζ ελαζνεηζηά ζδιακηζηυξ ηαζ ιέπνζ ζηζβιήξ έπεζ παναιείκεζ ζημ 

ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο ακαλζμπμίδημξ. 

φιθςκα ιε ημ Kamal Rijal (1998) ημο ICIMOD, δ πανμφζα ηαηάζηαζδ ζημ εέια ηδξ εκενβεζαηήξ 

ηαηακάθςζδξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ζοκμρίγεηαζ ζε: 

 Μδ αζχζζιεξ ηάζεζξ ζε εέιαηα πνμζθμνάξ ηαζ γήηδζδξ ηδξ εκένβεζαξ ελ αζηίαξ ηδξ ιείςζδξ     

ηςκ δαζζηχκ εηηάζεςκ ημκηά ζε μζηζζιμφξ θυβς έθθεζρδξ ηαηάθθδθςκ δζαπεζνζζηζηχκ 

πναηηζηχκ. 

 Έθθεζρδ ηαηακυδζδξ ηδξ πμζυηδηαξ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ εκένβεζαξ πμο απαζηείηαζ, δ 

μπμία μδδβεί ζε θάεμξ επζθμβέξ ζοκδοαζιχκ εκενβεζαηχκ πδβχκ ηαζ ηεπκμθμβζχκ.  

          Άβκμζα πάκς ζε εέιαηα αζμθοζζηήξ θφζεςξ, δ μπμία μδδβεί ζε εθανιμβή αηαηάθθδθςκ 

εκενβεζαηχκ ηεπκμθμβζχκ ηαεχξ ηαζ εεζιζηχκ ηαζ μζημκμιζηχκ ιδπακζζιχκ. 

 Έθθεζρδ ηαηακυδζδξ ημο βεβμκυημξ υηζ δ αλζμπμίδζδ ηςκ Α.Π.Δ ιε έκακ ιδ 
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απμηεκηνςιέκμ ηνυπμ, υπςξ ηα ιζηνμ-οδνμδθεηηνζηά ένβα ηαζ ημ δθζαηυ δοκαιζηυ, είκαζ 

πμθφ πζμ ζοιααηά ιε ημ πενζαάθθμκ.   

 Ζ επζθμβή ηςκ εκενβεζαηχκ ηεπκμθμβζχκ ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ααζίγεηαζ ηονίςξ ζημ πζμ 

ζοιθένμκ μζημκμιζηά ζεκάνζμ, πςνίξ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ μζ επζπηχζεζξ ζηζξ μζημκμιζηά 

αζεεκέζηενεξ ημζκςκζηέξ μιάδεξ.  

 Έθθεζρδ απμηεκηνςιέκςκ εεζιζηχκ ιέηνςκ (institutions) βζα ηδ δζαπείνζζδ ημο 

εκενβεζαημφ ημιέα. Καη' επέηηαζδ δεκ οθίζηαηαζ εεζιζηή δοκαηυηδηα ζε ημπζηυ επίπεδμ.   

 Έθθεζρδ πνδιαημδμηζηχκ εεζιζηχκ ιέηνςκ (institutions) πμο εα ζοκεζζθένμοκ ζηζξ 

ακαπηολζαηέξ ακάβηεξ ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ, ηαεχξ μζ πενζζζυηενμζ ηαεμδδβμφκηαζ απυ 

ηδκ ανπή ημο δακεζζιμφ ειπμνζημφ παναηηήνα.  

 ηαεενή επζηναημφζα ηάζδ δ πνδιαημδυηδζδ ζοβηεκηνμπμζδιέκδξ εκενβεζαηήξ 

πνμζθμνάξ, ακηί πμθθαπθχκ ηαζ απμηεκηνμπμζδιέκςκ εκενβεζαηχκ ζπεδζαζιχκ, θυβς ημο 

αολδιέκμο ηυζημοξ. 

Μζα μθμηθδνςιέκδ ηαζ ζοιααδίγμοζα ιε ηζξ ακάβηεξ ηδξ επμπήξ πενζααθθμκηζηή πμθζηζηή, δεκ εα 

πνέπεζ κα αβκμεί ηδκ επζηαηηζηή ακάβηδ βζα μνεμθμβζηή δζαπείνζζδ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ημο 

ηυζιμο ηαηά ηδκ μπμία δ πνμζηαζία αοηχκ απυ ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή ηαζ ηδκ πάζδξ θφζεςξ 

οπμαάειζζδ, εα επζηοβπάκεηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ηαοηυπνμκδ, απμθφηςξ ιεθεηδιέκδ ηαζ 

εθεβπυιεκδ, αλζμπμίδζδ ημο εκενβεζαημφ δοκαιζημφ ημοξ. Οζ εκενβεζαηέξ δοκαηυηδηεξ ηςκ αμοκχκ 

είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηέξ, ζημζπείμ πμο ιπμνεί, ιε ηαηάθθδθμ ζπεδζαζιυ, κα μδδβήζεζ ζηδκ 

ελεξγεηαθή απηνλόκεζε ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ ημοξ. Σα μθέθδ ιζαξ ηέημζαξ αοημκυιδζδξ δεκ 

πενζμνίγμκηαζ ιυκμ ζηα μνεζκά αθθά εα εηηείκμκηαζ ζε έκα πμθφ εονφηενμ πθαίζζμ. Ζ εββφηδηα ηςκ 

μνεζκχκ πενζμπχκ ιε ημοξ θοζζημφξ πυνμοξ ηαεχξ ηαζ δ πμθζηζζιζηή ηαοηυηδηα ηςκ μνεζκχκ 

ημζκςκζχκ εκδείηκοηαζ βζα ηδκ εηηεηαιέκδ εθανιμβή ηςκ Α.Π.Δ ζε αοηέξ, ιεζχκμκηαξ ηδκ 

ηαηακάθςζδ ηαζ δζαηδνχκηαξ ορδθμφ επζπέδμο πμζυηδηα γςήξ.    

πςξ οπμζηδνίγεζ δ Euromontana (2010), ζοβηεηνζιέκμξ ζηυπμξ εα πνέπεζ κα είκαζ δ αέθηζζηδ 

ζπλδπαζηηθή ρξήζε ηςκ ακακεχζζιςκ εκενβεζαηχκ πδβχκ ιέζς ζοζηδιάηςκ κηθξήο θιίκαθαο. 

Σα ζοζηήιαηα αοηά αθμνμφκ ηονίςξ οδνμδθεηηνζηά ένβα βζα ηδκ αλζμπμίδζδ ημο μνεζκμφ 

οδαηζημφ δοκαιζημφ, ιζηνέξ Α/Γ βζα ημ αζμθζηυ δοκαιζηυ, θςημαμθηασηά ηαζ ζοζηήιαηα δθζαηήξ 

εένιακζδξ, ιζηνήξ ηθίιαηαξ ενβμζηάζζα παναβςβήξ ζζπφμξ ιέζς αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ 

ζοζηήιαηα άκηθδζδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ παιδθήξ εκεαθπίαξ. Θα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ αοηά ηα 

ζοζηήιαηα ζοκδοαζηζηήξ παναβςβήξ ακακεχζζιδξ εκένβεζαξ, δεκ αθμνμφκ ιυκμ ηδκ παναβςβή 

ημπζηήξ ηθίιαηαξ. Δηηυξ αοημφ, έκαξ ηέημζμξ ζπεδζαζιυξ ιπμνεί κα ζοκεζζθένεζ ζηδκ 

επζζηδιμκζηή βκχζδ πενί παναβςβήξ πμθθαπθχκ ηαζ ζοιααηχκ ιεηαλφ ημοξ νμχκ εκένβεζαξ, 

ηαεχξ ηαζ ελαβςβήξ αοηχκ ιέζς αλζμπμίδζδξ δζαθμνεηζηχκ πδβχκ εκένβεζαξ, ηάηζ πμο δεκ αθμνά 
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ιυκμ ένβα ιζηνήξ ηθίιαηαξ αθθά ηαζ ιεβαθφηενδξ. Απχηενμξ ζηυπμξ είκαζ, ιέζς ηέημζςκ 

ζοζηδιάηςκ, κα επζηεοπεεί: απνδνηηθόηεξε αμηνπνίεζε ησλ ελεξγεηαθώλ πεγώλ, πνπ ζεκαίλεη 

κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο γεληθά, (ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο) θαηαλάισζεο.  

Σα παναπάκς ελδβμφκ βζαηί δ ακαπηολζαηή δζαδζηαζία ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ εα πνέπεζ κα 

εκμνπδζηνχκεηαζ απυ ηδκ φπανλδ ηεπκμθμβζχκ αλζμπμίδζδξ ηςκ Α.Π.Δ μζ μπμίεξ εα πνέπεζ κα 

πενζθαιαάκμοκ αθθά ηαζ κα ιδκ πενζμνίγμκηαζ, ζφιθςκα ιε ημκ Kamal Rijal (1998), ζε:  

i) πενζζζυηενεξ ηεπκμθμβζηέξ οπμδμιέξ πανμπήξ ακακεχζζιδξ εκένβεζαξ, ii) εηηεκήξ πνήζδ 

απμδμηζηχκ ιδπακζζιχκ βζα ηδκ αεθηίςζδ ηδξ μζημκμιζηήξ απμδμηζηυηδηαξ, iii) ιεβαθφηενδ 

πνδζηζηή αλία ηςκ εκενβεζαηχκ ιμνθχκ, iv) επανηήξ αλζμπμίδζδ ζοζηεοχκ ιεηαηνμπήξ εκένβεζαξ, 

ιε ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηδξ ακενςπμβεκμφξ πνμζπάεεζαξ βζα ηδκ επίηεολδ εκυξ ζηυπμο ηαζ ηδκ 

πνμχεδζδ ηδξ παναβςβζηυηδηαξ, v) αφλδζδ ηδξ παναβςβζηυηδηαξ πμο εα δζεοημθφκεζ ηζξ 

θεβυιεκεξ “off-farm” δναζηδνζυηδηεξ. Τπυ αοηή ηδκ έκκμζα, θυβς ηδξ εηηεκμφξ δζαζπμνάξ ηςκ 

ακακεχζζιςκ εκενβεζαηχκ πδβχκ ζηα μνεζκά, ημ ιέθθμκ ζε αοηά είκαζ άννδηηα δειέκμ ιε ηδκ 

εονεία αλζμπμίδζδ ηςκ Α.Π.Δ ηαζ ηα μζημκμιζηά μθέθδ πμο ιπμνεί αοηή κα έπεζ. 

Ζ κέα εκενβεζαηή θζθμζμθία πμο εα εθανιμζηεί ζηα μνεζκά δεκ εα αθμνά ιυκμ ηδ δζαθμνεηζηή, ζε 

ζπέζδ ιε ζήιενα, παναβςβή εκένβεζαξ αθθά εα εηηείκεηαζ ζε πμθθέξ επζπθέμκ ηεπκζηέξ δζαπείνζζδξ 

ηδξ, υπςξ (Euromontana, 2010):  

α) δ ακάπηολδ ιζαξ κέαξ ακηίθδρδξ ζηδκ ηαηαζηεοή ηηζνίςκ ζηα μνεζκά. Δκενβεζαηά απμδμηζηά 

ηηίνζα ιε πνήζδ παναδμζζαηχκ οθζηχκ ηαζ ηεπκμθμβζχκ ζε ζοκδοαζιυ ιε ημκ έθεβπμ ηδξ 

ηαηακάθςζδξ,  

α) ένεοκα ζε εέιαηα πνήζδξ ημπζηχκ οθζηχκ βζα ηδκ ηαηαζηεοή παιδθήξ εκενβεζαηήξ 

ηαηακάθςζδξ,  

β) Γζελαβςβή εκενβεζαηήξ ηαζ ημπζμβναθζηήξ-πςνμηαλζηήξ (landscape) ακάθοζδξ παθαζχκ 

ηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ, μζ μπμίεξ ζοπκά είκαζ εη θφζεςξ απμδμηζηέξ απυ εκενβεζαηήξ άπμρδξ. 

Ηζημνζηά ηέκηνα ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ιπμνμφκ κα θεζημονβήζμοκ ςξ ιμκηέθα βζα ηέημζμο είδμοξ 

ακαθφζεζξ,  

δ) δδιζμονβία ηζκήηνςκ βζα ημκ επακαπνμζδζμνζζιυ ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ, ζδζαίηενα ζηζξ 

ιζηνμφ ηαζ ιεζαίμο ιεβέεμοξ επζπεζνήζεζξ, ζημπεφμκηαξ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ 

ηαζ πνμζεθηφμκηαξ επζπεζνήζεζξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ βζα θυβμοξ εκενβεζαηήξ αζθάθεζαξ.      

 

Ζ οζμεέηδζδ εκυξ αέθηζζημο “εκενβεζαημφ ιίβιαημξ” ηαζ δ μοζζαζηζηή απμηέκηνςζδ ηδξ 

παναβςβήξ ιε ένβα ιζηνήξ ηθίιαηαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηαηάθθδθμοξ ζπεδζαζιμφξ εθέβπμο ηδξ 

εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ιπμνεί κα έπεζ άιεζμ ακηίηηοπμ ζε δφμ επίπεδα:  

ε ηνπηθό επίπεδν, δδιζμονβμφκηαζ πμθθά ακηζζηαειζζηζηά μθέθδ βζα ηζξ μνεζκέξ ημζκςκίεξ. Ζ 
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ιέπνζ ζήιενα εκενβεζαηή πμθζηζηή εζηίαγε ζηδκ ηάθορδ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ 

ποηκμηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ, ιε απμηέθεζια ηδκ ηαηαζηεοή ένβςκ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ζηα μνεζκά 

ιε ζηυπμ ηδκ ηνμθμδμζία ηςκ πνχηςκ. Σμ βεβμκυξ αοηυ είπε ηαζ έπεζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ανκδηζηέξ 

πενζααθθμκηζηέξ ηαζ ημζκςκζηέξ ζοκέπεζεξ, εκχ μζ ημπζηέξ ημζκςκίεξ δεκ θαιαάκμοκ ηα ζζυηζια 

ακηζζηαειζζηζηά μθέθδ απυ ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ημοξ πυνςκ απυ ηνίημοξ.       

Ζ πνμμπηζηή ηδξ παναβςβήξ άθεμκδξ ηαζ ζοβπνυκςξ παιδθμφ ηυζημοξ εκένβεζαξ, ιπμνεί κα 

πνμζεθηφζεζ ζπεηζηέξ αζμιδπακίεξ ηαζ κα ςεήζεζ ηδ δδιζμονβία ιζαξ εκαθθαηηζηήξ αβμνάξ 

παναβςβήξ εκένβεζαξ ημπζημφ ηονίςξ επζπέδμο. Σμ βεβμκυξ αοηυ, πένακ ηςκ ηαεμνζζηζηχκ 

πενζααθθμκηζηχκ μθεθχκ πμο εα έπεζ, εα ζοιαάθθεζ ζηδκ ιείςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ, 

αθθά ηαζ ηδξ ελάνηδζδξ απυ ημ ηεκηνζηυ δίηηομ πανμπήξ εκένβεζαξ, μδδβχκηαξ έηζζ ζε ιία 

εκενβεζαηή αοηάνηεζα ηαζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ γςήξ ζηα μνεζκά. Να ζδιεζςεεί υηζ δ 

δδιζμονβία ημπζηχκ δζηηφςκ πανμπήξ εκένβεζαξ μοζζαζηζηά ηαηαπμθειά ηαζ ημ πνυαθδια ηςκ 

ζδιακηζηχκ εκενβεζαηχκ απςθεζχκ θυβς ηςκ ιεβάθςκ απμζηάζεςκ ιεηαλφ ημο ηεκηνζημφ δζηηφμο 

ηαζ ηςκ απμιαηνοζιέκςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ. Καη' επέηηαζδ, ιπμνεί κα δμεεί ιία μοζζαζηζηή 

χεδζδ ζηδκ ακάπηολδ ηςκ απμιαηνοζιέκςκ ηαζ πενζθενεζαηχκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ, 

δδιζμονβχκηαξ κέεξ πνμμπηζηέξ ζε εέιαηα απαζπυθδζδξ ηαζ δζααίςζδξ ζε αοηέξ (εκεάννοκζδ 

επζπεζνδιαηζηυηδηαξ, ζοβηνάηδζδ πθδεοζιμφ). Έηζζ, ιέζα απυ ιία ηέημζα ηαζκμημιζηή πνμζέββζζδ 

ηδξ εκενβεζαηήξ δζαπείνζζδξ ζηα μνεζκά, είκαζ δοκαηυ κα δδιζμονβδεεί δ απαναίηδηδ πκμή πμο εα 

ακαγςπονχζεζ εη κέμο ηζξ γςηζηέξ θεζημονβίεξ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ, ςεχκηαξ ηεξ ζε ζδιακηζηυ 

ααειυ έλς απυ ημ ζημηάδζ ηδξ οπακάπηολδξ. Μία κέα πκμή, πμο ιπμνεί κα ηνμθμδμηήζεζ ιε κέα 

δεδμιέκα ηζξ ημζκςκζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ πηοπέξ ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ, πνμζδίδμκηαξ ημοξ ιία 

μοζζαζηζηή εκενβεζαηή ηαζ μζημκμιζηή αοημκμιία (ηδκ μπμία θυβς ημο θοζζημφ ηαζ εκενβεζαημφ 

ημοξ πθμφημο, ακέηαεεκ ιπμνμφζακ ηαζ ιπμνμφκ, οπυ πνμτπμεέζεζξ, κα έπμοκ) ηαζ απμδέζιεοζδ 

απυ ηα αζηζηά ηέκηνα. Δίκαζ ζδιακηζηυ κα ημκζζηεί πςξ υηακ βίκεηαζ θυβμξ βζα ηδ πνήζδ Α.Π.Δ ζηα 

μνεζκά ιζθάιε μοζζαζηζηά βζα ιία πναβιαηζηή κέα πνμμπηζηή ακάπηολδξ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ, δ 

μπμία ιπμνεί κα ηαηαπμθειήζεζ δοκαιζηά πμθθά πνμαθήιαηα πμο απμηεθμφκ ιάζηζβα βζ' αοηέξ, 

υπςξ δ δναιαηζηή ιείςζδ ημο πθδεοζιμφ ηαζ μζ “κεηνέξ” μζημκμιζηέξ ημοξ δναζηδνζυηδηεξ, εκχ 

δεκ πνέπεζ κα λεπκάιε πνμαθήιαηα πενζααθθμκηζηήξ θφζεςξ υπςξ ημ εκδεπυιεκμ ηςκ έκημκςκ 

επζπηχζεςκ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ζε αοηέξ, υπςξ πμθθά επζζηδιμκζηά ζημζπεία δείπκμοκ.   

ε επξύηεξν επίπεδν (εβπχνζμ, δζεεκέξ, παβηυζιζμ) επζηοβπάκεηαζ ιία μοζζαζηζηή ιείςζδ ζηδ 

πνήζδ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ ηαη' επέηηαζδ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ, αεθηζχκμκηαξ έηζζ 

ηδκ πμζυηδηα γςήξ ζοκμθζηά, ιεζχκμκηαξ ηδκ εκενβεζαηή ηαηακάθςζδ ηαζ ηδκ ελάνηδζδ ηςκ 

ηναηχκ απυ ηζξ πεηνεθαζμπαναβςβζηέξ πχνεξ. Γζα πανάδεζβια, ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ μζ μνεζκέξ 

πενζμπέξ ηδξ ακηζπνμζςπεφμοκ ημ 40,6% ημο ζοκυθμο ηςκ εδαθχκ ηδξ ηαεχξ ηαζ ημ 19,1% ηςκ 
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ηαημίηςκ ηδξ (πενίπμο 90 εηαη. έκακηζ ηςκ ζοκμθζηχκ 450 εηαη. ακενχπςκ) (Euromontana, 2010). 

Μία ηέημζα πνμμπηζηή εα δχζεζ ελαζνεηζηή χεδζδ ζηδκ πνμζπάεεζα ιείςζδξ ηςκ εηθουιεκςκ 

νφπςκ, χζηε κα ιπμνέζεζ δ Δ.Δ κα επζηφπεζ ημκ ηαεμθζηυ ζηυπμ “20-20-20” ημο 2020, ζηυπμξ μ 

μπμίμξ εα έπεζ εεηζηυ ακηίηηοπμ ζημ παβηυζιζαξ ηθίιαηαξ γήηδια ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ.  

Δίκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηυ πθέμκ κα ημκίγμοιε ημ νυθμ πμο μζ μνεζκέξ πενζμπέξ ιπμνμφκ ηαζ πνέπεζ 

κα επζηεθέζμοκ ζηδκ πενζααθθμκηζηή ηαζ εονφηενδ ακαπηολζαηή πμθζηζηή ημο 21μο αζχκα. Αθεκυξ, 

δ θεζημονβία ηςκ Α.Π.Δ είκαζ ελαζνεηζηά ζοιααηή ιε ηδ θφζδ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηαζ ηςκ 

ημζκςκζχκ ημοξ, αθμφ ηα αμοκά απμηεθμφκ απυ ιυκα ημοξ παναβςβμφξ πμθθαπθχκ ακακεχζζιςκ 

εκενβεζαηχκ πδβχκ. Αθεηένμο, δεδμιέκμο ηδξ ζδζαίηενα εοαίζεδηδξ  ηαζ εφεναοζηδξ θφζδξ ημοξ 

ςξ πνμξ ηζξ εκδεπυιεκεξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ, μζ μνεζκέξ πενζμπέξ ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ έκα 

ηαηάθθδθμ πεδίμ δνάζδξ ηαζ παναηδνδηήνζμ ζοζηδιαηζηήξ ένεοκαξ ηαζ ηαηαβναθήξ ζηαηζζηζηχκ 

δεδμιέκςκ πμο αθμνμφκ ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή, εη ιένμοξ επζζηδιμκζηχκ μνβακζζιχκ ηαζ θμνέςκ. 

Κάηζ ηέημζμ εα πνμάβεζ ιε πμθφ πζμ βνήβμνμοξ νοειμφξ ηδκ επζζηδιμκζηή βκχζδ ηαζ ηαηά 

ζοκέπεζα ηδ πάναλδ ηαηάθθδθδξ ζηναηδβζηήξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο πνμαθήιαημξ.       

'Oζμκ αθμνά ηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ ηαζ ηδκ ηαηακυδζδ ηδξ ζδιαζίαξ ημο νυθμο ημοξ, 

ζφιθςκα ιε έηεεζδ ηδξ Euromontana ηνίκεηαζ απαναίηδημ κα ακαβκςνζζημφκ ηα ελήξ 

(Euromontana, 2010): 

α) Ζ πζεακή βεςπμθζηζηή επζννμή ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ζηδκ ζηαεενμπμίδζδ ηαζ εκμπμίδζδ ηδξ 

Δονχπδξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ μζημκμιζηχκ ηαζ πμθζηζηχκ ηζκδιάηςκ. 

α) Ο ιμκαδζηυξ νυθμξ πμο ιυκμ μζ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ ιπμνμφκ κα δζαδναιαηίζμοκ ζηδκ 

δζαζθάθζζδ ηδξ ζοκμπήξ ηςκ εονςπασηχκ εδαθχκ. 

β) Ζ μζημκμιζηή ηαζ δ ημζκςκζηή αλία ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ βζα ηδκ Δονςπασηή Κμζκυηδηα ζακ 

ζφκμθμ. 

δ) Ζ ορδθήξ πμζυηδηαξ ηαζ ηαοημπνυκςξ ελαζνεηζηήξ εοεναοζηυηδηαξ θοζζημί πυνμζ ηςκ μνεζκχκ 

πενζμπχκ, ιε ηδκ ορδθή αζμπμζηζθυηδηα, ηδκ αοεεκηζηή πμζηζθία ηςκ ημπζηχκ ηνμθίιςκ, ηςκ 

ημπζηχκ αζμηεπκζηχκ πνμσυκηςκ ηαζ ημκ πμθζηζζιυ ημοξ.          

 

2.4  Σν αλαλεώζηκν ελεξγεηαθό δπλακηθό ησλ νξεηλώλ πεξηνρώλ  
 

ηδκ εκυηδηα αοηή εα πενζβνάρμοιε εκ ζοκημιία ημοξ ηφπμοξ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ 

πμο αθεμκμφκ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηαζ πμο απμηεθμφκ ηαεμνζζηζηυ πθεμκέηηδια ημοξ. Γεδμιέκμο 

υηζ είκαζ ακελάκηθδηεξ ηαζ απμθφηςξ ζοιααηέξ ιε ηδ “θφζδ” ηςκ αμοκχκ, εεςνείηαζ πθέμκ 

επζηαηηζηή ακάβηδ κα ηζξ αλζμπμζήζμοιε ζημ αέθηζζημ ααειυ πμο ιπμνμφιε πνμημφ ζηναθμφιε ηαζ 

πάθζ πνμξ ηδκ πνήζδ ιδ ακακεχζζιςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ, αθμφ ηα μθέθδ απυ ηδκ πνήζδ ημοξ, 

υπςξ ηα ζημζπεία δείπκμοκ, είκαζ πμθθαπθά. Πζμ εζδζηά (Euromontana, 2010): 
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 Μπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ ιία επζπθέμκ πδβή εζυδςκ βζα ημοξ παναβςβμφξ/δζαπεζνζζηέξ 

ηςκ Α.Π.Δ. 

 Ζ δζαπείνζζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ιπμνεί κα εζηζάζεζ, πένακ ηδξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ, 

ζημκ έθεβπμ ηςκ απμεειάηςκ κενμφ βζα ηδκ απμηνμπή πθδιιονζηχκ θαζκμιέκςκ αθθά ηαζ 

βζα ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ ζηακμπμίδζδξ ηςκ ακαβηχκ ζε κενυ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ 

ηαηάκηδ. 

 Ζ πνήζδ αζμιάγαξ ιπμνεί κα έπεζ εεηζηυ ακηίηηοπμ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ εδαθχκ. 

 Ζ παναβςβή αζμαενίμο απυ γςζηά οπμθείιιαηα ιπμνεί κα ιεζχζεζ ηδ νφπακζδ 

πνμενπυιεκδ απυ αβνμηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ. 

 Δπζπθέμκ πδβέξ εκένβεζαξ εα πνέπεζ κα ελεηάγμκηαζ χζηε κα βκςνίγμοιε ζηακμπμζδηζηά ηζξ 

ζοκέπεζεξ απυ ηδ πνήζδ ημοξ. 

 

Αημθμοεεί ιία ζοκμπηζηή πενζβναθή ηςκ Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ πμο εκημπίγμκηαζ ζηζξ 

μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ ηαζ βεκζηυηενα ηαζ πμο ανίζημκηαζ ζημ επίηεκηνμ ημο επζζηδιμκζημφ 

εκδζαθένμκημξ.  

  

2.4.1 Τδαηηθό δπλακηθό θαη πδξνειεθηξηθή παξαγσγή 
 

Γεδμιέκδξ ηδξ αολακυιεκδξ γήηδζδξ βζα κενυ ηαζ ηδξ ζοννίηκςζδξ ηςκ οδαηζηχκ απμεειάηςκ ζε 

παβηυζιζμ επίπεδμ, δ ζδιαζία ηςκ αμοκχκ απυ βεςπμθζηζηήξ πθεονάξ βίκεηαζ μθμέκα ηαζ πζμ 

ειθακήξ (Καθζαιπάημξ et al, 2009). Σμ οδαηζηυ δοκαιζηυ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ απμηεθεί ημ 

ζδιακηζηυηενμ ημοξ θοζζηυ πυνμ. Τπήνλε ιέπνζ ηδ δεηαεηία ημο 1950 δ πζμ ζδιακηζηή πδβή 

εκένβεζαξ αθμφ αλζμπμζμφκηακ βζα πενζζζυηενμ απυ έκακ αζχκα βζα οδνμδθεηηνζηή παναβςβή. Ο 

ααειυξ αλζμπμίδζδξ ημο ζήιενα είκαζ ηέημζμξ, πμο εκχ έπμοκ ιείκεζ θίβα πενζεχνζα πεναζηένς 

αλζμπμίδζδξ ημο ιέζς ιεβάθςκ οδνμδθεηηνζηχκ ένβςκ, οπάνπμοκ ιεβάθεξ δοκαηυηδηεξ βζα ηδ 

δδιζμονβία πμθθχκ ένβςκ ιζηνήξ ηθίιαηαξ. ηδκ Δονχπδ, ημ οδαηζηυ δοκαιζηυ ηςκ μνεζκχκ ηδξ 

πενζμπχκ ζοκμθζηά, απμηεθεί ηαίνζμ ζοβηνζηζηυ πθεμκέηηδια. Αοηυ ιπμνεί κα ηδκ ηαηαζηήζεζ ςξ 

δεφηενδ ιεβαθφηενδ δθεηηνμπαναβςβυ πενζθένεζα ιεηά ηδκ Κίκα ηαζ πνζκ ηζξ ΖΠΑ.      

Σμ ζεκάνζμ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ, ζφιθςκα ιε επζζηδιμκζηέξ ιεθέηεξ, εέθεζ ηζξ μνεζκέξ 

πενζμπέξ κα αζχκμοκ εκημκυηενα ηζξ επζπηχζεζξ ημοξ ζοβηνζηζηά ιε ηζξ πεδζκέξ πενζμπέξ, μπυηε 

βίκμκηαζ πμθθέξ ζογδηήζεζξ βζα ημ ηαηά πυζμ αζχζζιμ είκαζ ημ ιέθθμκ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηςκ 

αμοκχκ, αθμφ δ ζδιαζία ηδξ φπανλδξ ημοξ είκαζ εειεθζχδδξ πνςηίζηςξ βζα ηδ δζαηήνδζδ ηδξ 

ακενχπζκδξ ηαζ ιδ φπανλδξ αθθά δεοηενεουκηςξ ηαζ βζα ιία ζεζνά απυ πμζηίθεξ μζημκμιζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ. Αοηυ είκαζ έκαξ ζμαανυξ θυβμξ αεααίςξ, βζα ημ μπμίμ εα πνέπεζ κα ηαεζενςεεί δ 

ζοζηδιαηζηή ένεοκα, υπςξ ακαθένεδηε ηαζ κςνίηενα, ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ ηαζ υπζ 
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ιυκμ.  

φιθςκα ιε ηδ Euromontana, μζ μνεζκέξ πενζμπέξ δεκ θαιαάκμοκ ακηζζηαειζζηζηά μθέθδ βζα ηδκ 

αλζμπμίδζδ ηςκ οδαηζηχκ ημοξ πυνςκ απυ άθθεξ απμιαηνοζιέκεξ ποηκμηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ. 

Απυ ηδκ άθθδ, εθυζμκ δίδμκηαζ, πνυηεζηαζ βζα έκα ζδιακηζηυ πνυαθδια ημ μπμίμ είκαζ δφζημθμ εη 

θφζεςξ κα θοεεί (πμζμξ εα ηα θαιαάκεζ ηαζ πυζμ; μ ζοβηεηνζιέκμξ δήιμξ πμο αθμνά ημ ένβμ ηδξ 

εηιεηάθθεοζδξ ή ηαζ μζ βεζημκζημί, αθμφ ημ κενυ εηηείκεηαζ ηαζ ζε αοημφξ;). Ωζηυζμ ηα γδηήιαηα 

αοηά ιπμνμφκ ηαζ πνέπεζ κα θοεμφκ ζηα πθαίζζα ηάπμζαξ ζοβηεηνζιέκδξ δζαπεζνζζηζηήξ πμθζηζηήξ 

ιζαξ πχναξ, αθμφ δ πανμπή ακηζζηαειζζηζηχκ μθεθχκ ζε μνεζκέξ ημζκςκίεξ υπμο βίκεηαζ 

εηηεηαιέκδ αλζμπμίδζδ ηςκ οδαηζηχκ ημοξ πυνςκ, ηνίκεηαζ απαναίηδηδ.  

 

2.4.2 Βηνκάδα 

 

Σα δάζδ απμηεθμφκ έκακ απυ ηα ζδιακηζηυηενα θοζζηά δζαεέζζια ηςκ αμοκχκ ηαζ επζηεθμφκ νυθμ 

πμθθαπθυ. Γζα ημκ άκενςπμ, δ ζδιαζία ηςκ δαζχκ είκαζ ζηαεενή ηαζ αδζαιθζζαήηδηδ:       

οιαάθθμοκ βζα ηδκ ηάθορδ ακαβηχκ ζε εκένβεζα ηαζ ζηέβαζδ. Ζ επελενβαζία ημο λφθμο μδδβεί 

ζε πθδεχνα πνμσυκηςκ, πμο απμηεθμφκ ακηζηείιεκα μζημκμιζηήξ δναζηδνζυηδηαξ. Δπζπθέμκ, ηα 

μνεζκά δάζδ επέπμοκ ζδζαίηενδ ζδιαζία υζμκ αθμνά ζηδκ απμηνμπή ηαηαζηνμθχκ απυ θοζζημφξ 

ηζκδφκμοξ, υπςξ πθδιιφνεξ, πζμκμζηζαάδεξ ηαζ πηχζεζξ ανάπςκ. Ωξ εη ημφημο, δ μθμηθδνςιέκδ 

δζαπείνζζδ ηαζ πνμζηαζία ηςκ μνεζκχκ δαζχκ απμηεθεί ημιαζηυ ζημζπείμ βζα ηδκ επζαίςζδ ηςκ 

μνεζκχκ πθδεοζιχκ ηαζ ηδ δζαηήνδζδ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ. 

 Ζ μνεμθμβζηή ηαζ ηαηάθθδθδ εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ ηςκ μνεζκχκ δαζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ 

ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζηδκ παναβςβή ιεβάθςκ πμζχκ εενιζηήξ εκένβεζαξ. Ανηεί κα ακαθενεεί υηζ ηα 

μνεζκά δάζδ απμηεθμφκ ημ 25% ηςκ δαζχκ ηδξ βδξ, εκχ ημ ακηίζημζπμ πμζμζηυ ζηδκ Δθθάδα 

ακένπεηαζ ζε πενίπμο 50% (Καθζαιπάημξ et al, 2009)! Σα δάζδ ηςκ αμοκχκ απμηεθμφκ ζδιακηζηυ 

ακακεχζζιμ εκενβεζαηυ πυνμ. Σμ λφθμ ηςκ ηςκμθυνςκ, ηδξ μλζάξ, ηδξ αεθακζδζάξ ηαζ άθθςκ 

δαζζηχκ εζδχκ, ιεηά απυ απθή ζπεηζηά επελενβαζία βζα ηδκ αθαίνεζδ ηδξ οβναζίαξ, ιπμνεί κα 

αλζμπμζδεεί εκενβεζαηά ιε απμδμηζηυ ηνυπμ, αθμφ δ εενιμβυκμξ δφκαιή ημο είκαζ πανυιμζα ιε ημο 

θζβκίηδ ηαζ εκίμηε ιεβαθφηενδ. (Καθζαιπάημξ et al, 2009). 

 

ζμκ αθμνά ηδ πνήζδ αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, δ Euromontana (2010) 

εζηζάγεζ ζηα ελήξ ηνίζζια ζδιεία πμο απαζημφκ πνμζμπή ηαζ ζςζηυ ζπεδζαζιυ: 

1.  Ζ εθανιμβή εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζακ ζεκάνζμ δεκ πνμηείκεηαζ ζηα μνεζκά, ηονίςξ 

θυβς ηδξ πενζμνζζιέκδξ έηηαζδξ δζαεέζζιδξ βδξ ηαζ θυβς ημο ακηαβςκζζιμφ πμο εα 

πνμηαθμφκηακ ιεηαλφ εκενβεζαηχκ ηαζ ζοιααηχκ ηαθθζενβεζχκ. 

2. Ζ αλζμπμίδζδ ζηενεχκ απμαθήηςκ βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ εένιακζδξ, ακ ηαζ 
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είκαζ έκα ζεκάνζμ εθζηηυ, δεκ πνμηείκεηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ ηδξ αζμιάγαξ ζακ πδβή 

εκένβεζαξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ δζυηζ απαζηεί ηδκ εφνεζδ θφζεςκ ζε πνμαθήιαηα πμο 

αθμνμφκ ηδκ έηθοζδ εηπμιπχκ απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ απμαθήηςκ. 

3. Δπζζηδιμκζηέξ ιεθέηεξ ηείκμοκ ζηδκ άπμρδ υηζ δ πνήζδ αζμαενίμο (απυ ηδ πνήζδ 

απμαθήηςκ αβνμηζηήξ πνμέθεοζδξ) απαζηεί ζοκμθζηά ιεβάθμ ηυζημξ βζα επεκδφζεζξ ηαζ 

ζοκηήνδζδ ηςκ οπμδμιχκ, ηαεζζηχκηαξ ημκ υθμ ζπεδζαζιυ αζφιθμνμ.    

4. Ζ ηαφζδ αζμιάγαξ δεκ είκαζ μφηε απμδμηζηή, μφηε “ηαεανή” ζακ ηεπκμθμβία, πανά ιυκμ ακ 

εθανιμζημφκ ηαηάθθδθεξ ζφβπνμκεξ ηεπκμθμβίεξ. Δπίζδξ, θυβς ημο υηζ δ ζοβηεηνζιέκδ 

αζμιδπακία ακηζιεηςπίγεζ πνμαθήιαηα ηνμθμδμζίαξ, ηνίκεηαζ ακαβηαίμ, μζ ημπζημί 

ζοκεηαζνζζιμί ηαζ μζ δδιυζζμζ θμνείξ κα πνμςεήζμοκ ηδκ πεναζηένς ακάπηολδ ηδξ. 

5. Ζ παναδμζζαηή πνήζδ ηαοζυλοθςκ βίκεηαζ ηονίςξ απυ κμζημηονζά ιε ηγάηζ ή ζυιπα πμο 

ηαίεζ λφθμ. Δκ ακηζεέζεζ ιε ημοξ ηαοζηήνεξ πμο αλζμπμζμφκ ζοιααηά ηαφζζια βζα ηδ 

θεζημονβία ημοξ, ζηζξ οπμδμιέξ αοηέξ ακ ηαζ οπάνπμοκ ηακμκζζιμί ζπεηζηά ιε ηζξ εηπμιπέξ 

ηςκ νφπςκ ημοξ, δεκ ελαζθαθίγεηαζ ιε ηάπμζμ ηνυπμ δ εκενβεζαηή ημοξ απυδμζδ. Ζ πνήζδ 

ηέημζμο είδμοξ ελμπθζζιχκ, ακ δεκ είκαζ ηαηάθθδθδξ ηεπκμθμβίαξ χζηε κα ελαζθαθίγμοκ ηδκ 

εθεβπυιεκδ έηθοζδ νφπςκ (ιε εθάπζζημ επίπεδμ εθέβπμο ηςκ εηπμιπχκ ζε πμζμζηυ 90-

92%, ιέζς πνήζδξ εζδζηχκ θίθηνςκ ζηζξ ηαιζκάδεξ), ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ζδιακηζηή 

αφλδζδ ζςιαηζδίςκ φθδξ PM10 ζηδκ αηιυζθαζνα, αολάκμκηαξ ηα επίπεδα νφπακζδξ.             

                 

Πανά ηζξ παναπάκς ζδζμιμνθίεξ ηδξ αζμιάγαξ, δ πνήζδ ηδξ απυ πνμσυκηα λοθείαξ ηαζ ηαθθζενβεζχκ 

ιζηνμφ ηφηθμο (short rotation wood crops), βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ιμζάγεζ εθπζδμθυνα. Καηά 

ηδ ιέεμδμ αοηή, δ δθεηηνζηή εκένβεζα ή δ εενιυηδηα πανάβεηαζ απυ ηδκ ηαφζδ (ellimination) 

απμαθήηςκ αβνμηζηήξ ηαζ οθμημιζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ή απυ πνμσυκηα λοθείαξ πμο πανάβμκηαζ 

απμηθεζζηζηά βζα ηδκ παναβςβήξ αζμιάγαξ ιε ζηυπμ ηδκ δθεηηνμπαναβςβή, βεβμκυξ πμο ιπμνεί κα 

ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδκ ιείςζδ ηδξ νφπακζδξ ηαζ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ημο CO2 ζηδκ 

αηιυζθαζνα. Ωζηυζμ δ πενίπηςζδ ηδξ αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ βζα εκενβεζαημφξ ζημπμφξ 

πνεζάγεηαζ πεναζηένς ακάπηολδ ηαζ ένεοκα βζα ηδ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ. 

Γζα ηδκ οζμεέηδζδ ηδξ εκενβεζαηήξ αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ, εα πνέπεζ δ ζοκμθζηή δζαδζηαζία κα 

εθανιυγεηαζ ζε επίπεδμ ημπζηυ, κα εκημπίγμκηαζ ηα αηαηένβαζηα πνμξ επελενβαζία οθζηά ηαζ κα 

πνμένπμκηαζ, ηαηά αάζεζ, απυ πενζμπέξ πθδζίμκ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ αζμιάγαξ. Οζ 

εβηαηαζηάζεζξ αοηέξ ιπμνμφκ κα επζηεκηνχκμκηαζ ζηδ ζοιπαναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ εενιυηδηαξ 

ιε “θέηεξ λφθμο” (wood chips) ή “πεθθέηεξ” (wood pellets), ελοπδνεηχκηαξ πενζζζυηενεξ πενζμπέξ 

ή πςνζά ηαζ ελαζθαθίγμκηαξ ηαθφηενμ έθεβπμ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ (ιεζχκμκηαξ ημ νίζημ ηδξ 

αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ). 
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Σμ ιέβεεμξ ηςκ οπμδμιχκ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ βζα ηδ αζχζζιδ ακάπηολδ ηδξ αζμιδπακίαξ 

εκενβεζαηήξ επελενβαζίαξ λοθείαξ. Τπένμβηεξ εβηαηαζηάζεζξ, εηηυξ ημο υηζ αολάκμοκ ημ ηυζημξ 

ηαηαζηεοήξ ηαζ ζοκηήνδζδξ, απαζημφκ ηδκ πνμιήεεζα αζμιάγαξ απυ απυιαηνεξ πενζμπέξ, δ 

ιεηαθμνά ηςκ μπμίςκ απαζηεί πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ, βεβμκυξ πμο ακαζνεί ηα εεηζηά απυ ηδ 

πνήζδ ιζαξ ηέημζαξ ακακεχζζιδξ ιμνθήξ εκένβεζαξ.     

Δπίζδξ πνμηείκμκηαζ  (Euromotana, 2010): 

 δ εκδοκάιςζδ ηςκ ζοκεηαζνζζιχκ πμο θένκμοκ ζε ζοκεκκυδζδ ζδζμηηδηχκ δδιμζίςκ ηαζ 

ζδζςηζηχκ δαζζηχκ εηηάζεςκ (δαζμημιζημί, δδιμηζημί η.α. ζοκεηαζνζζιμί). 

 Πανέιααζδ ηαζ επέκδοζδ ζηδκ εηιδπάκδζδ ηδξ επελενβαζίαξ ημο λφθμο (ημπή, 

ιεηαζπδιαηζζιυξ, εηθυνηςζδ, αηυκζζια) ζε πενζμπέξ υπμο οπάνπεζ ορδθήξ πμζυηδηαξ 

λφθμ. 

 Δπέκδοζδ ζηδκ ηεπκμθμβζηή ηαζκμημιία βζα επζπεζνήζεζξ πμο απαζπμθμφκηαζ ιε ηδκ 

επελενβαζία ημο λφθμο.  

 Οζημκμιζηή εκδοκάιςζδ ζπεδίςκ βζα ηδ αεθηίςζδ δαζςδχκ εηηάζεςκ, ιε ιέηνα πμο 

πνμαθέπμκηαζ απυ ημ κυιμ EU 1698/2005 ηαζ 74/2009 βζα δδιμζία ηαζ ζδζςηζηή ζδζμηηδζία. 

Δπζπθέμκ, κα αλζμπμζδεεί ημ θαζκυιεκμ ηςκ αολδηζηχκ ηάζεςκ ηςκ δαζζηχκ εηηάζεςκ 

θυβς ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ.  

 Τπμζηήνζλδ ηςκ “Πνάζζκςκ πζζημπμζδηζηχκ”, υπςξ ηαεμνίζηδηακ απυ κμιμεεζία ηςκ 

ηναηχκ ιεθχκ.     

 

2.4.3 Ζιηαθή Δλέξγεηα 

 

Ζ δθζαηή εκένβεζα αθεμκεί ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ αθμφ πμθθμί πανάβμκηεξ ζοιαάθθμοκ 

ζοκενβζζηζηά ζε αοηυ, υπςξ πμζυηδηα ημο αένα, ηα επίπεδα δθζμθάκεζαξ, δ έθθεζρδ μιίπθδξ ή 

ζηυκδξ ηαζ δ εενιμηναζία ημο αένα. Σμ βεβμκυξ αοηυ εοκμεί ηδκ εκηαηζηή πνήζδ ηςκ Φ/Β 

ζοζηδιάηςκ ηδξ ηεθεοηαίαξ ηεπκμθμβίαξ (απμδυζεζξ πμο θηάκμοκ ηα 120-170 W/h/m
2
). ηζξ 

μνεζκέξ πενζμπέξ ζήιενα, δ δθζαηή εκένβεζα ήδδ αλζμπμζείηαζ εηηεκχξ ηυζμ βζα ηδκ παναβςβή 

δθεηηνζζιμφ υζμ ηαζ βζα εένιακζδ ιέζς ηεθεοηαίςκ ηεπκμθμβζηχκ επζηεοβιάηςκ. Ωζηυζμ, πένακ 

ηδξ ηεπκμθμβζηήξ πνμυδμο ηςκ οπμδμιχκ παναβςβήξ εκένβεζαξ, άθθμζ ηαεμνζζηζημί πανάβμκηεξ 

πμο εα πνέπεζ κα εζηζάζμοιε ηδκ πνμζμπή είκαζ ημ εονςπασηυ εκενβεζαηυ ημπζηυ ή εονφηενμ 

δίηηομ δζακμιήξ ηδξ εκένβεζαξ ημ μπμίμ πνεζάγεηαζ ζδιακηζηή εκίζποζδ, ηαεχξ ηαζ μζ ηεπκμθμβίεξ 

απμεήηεοζδξ ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ. Αοημί αεααίςξ μζ πανάβμκηεξ δεκ ζζπφμοκ ιυκμ βζα ηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ια βζα υθμοξ ημοξ ηφπμοξ ηςκ Α.Π.Δ.   

Σμ ηφνζμ πνυαθδια πμο εκημπίγεηαζ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ υζμκ αθμνά ηδκ εονεία αλζμπμίδζδ ηδξ 

δθζαηήξ εκένβεζαξ είκαζ δ έθθεζρδ πχνμο πνμζθενυιεκμο βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ιεβάθμο ανζειμφ 
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Φ/Β ιμκάδςκ, βζ' αοηυ ηαζ ιέπνζ ζηζβιήξ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ 

πνμενπυιεκδξ απυ δθζαηή εκένβεζα είκαζ πνμένπεηαζ απυ ιζηνήξ ηθίιαηαξ μζηζζιμφξ ή 

ιειμκςιέκα ηηίνζα. Υαναηηδνζζηζηυ ημ πανάδεζβια ημο Aveyron ηδξ κμηζμδοηζηήξ Γαθθίαξ, υπμο 

ενβάγμκηαζ 9.000 εηηνμθείξ αμμεζδχκ, εη ηςκ μπμίςκ μζ 500 έπμοκ ημπμεεηήζεζ Φ/Β ζηζξ μνμθέξ 

ηςκ εβηαηαζηάζεςκ ημοξ ιε δοηζηή θμνά (ζοκμθζηή έηηαζδ 420 m
2
), δδιζμονβχκηαξ έηζζ υθμζ ιαγί 

έκα ζοκεηαζνζζιυ παναβςβήξ εκένβεζαξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 30 MW, ηυζμ βζα ηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ 

δζηχκ ημοξ ακαβηχκ υζμ ηαζ βζα ηδκ πχθδζδ ημο πθεμκάζιαημξ ζημ δίηηομ, έπμκηαξ έηζζ ιία 

επζπθέμκ πνδιαηζηή απμθααή. Δκδεζηηζηυ ζημζπείμ ημ υηζ ακ ημ 20% ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ 

εβηαηαζηάζεςκ είκαζ ηαθοιιέκμ ιε Φ/Β ηυηε εα είπαιε ιία παναβςβή ημο 0,1 GW. ημκ εκ θυβς 

ζπεδζαζιυ οπάνπμοκ αθέρεζξ βζα ιεθθμκηζηή δθεηηνμπαναβςβή ηδξ ηάλδξ ηςκ 33GW, ζεκάνζμ πμο 

αθoνά 2.200 m
2
. 

Έκα άθθμ πνυαθδια ζηδ πνήζδ ηςκ Φ/Β ηαζ πμο εα πνέπεζ κα ακηζιεηςπζζηεί ιεεμδζηά, έπεζ κα 

ηάκεζ ιε ηδκ “μπηζηή”-αζζεδηζηή επίδναζδ αοηχκ ζημκ πενζαάθθμκηα πχνμ. Αοηυ ζζπφεζ αεααίςξ 

θίβμ πμθφ βζα υθα ηα είδδ ηςκ ΑΠΔ, μπυηε εα πνέπεζ κα απμθαζίζμοιε ιέπνζ πμζμ ααειυ είιαζηε 

υθμζ δζαηεεεζιέκμζ κα πνμζθένμοιε “πχνμ” ζηζξ οπμδμιέξ ηςκ ΑΠΔ, πνμηεζιέκμο κα έπμοιε 

θεδκή ηαζ ηαεανή εκένβεζα.  

φιθςκα ιε ηδκ Euromontana, δ πνμζμπή εα πνέπεζ κα εζηζαζηεί ζε: 

 Υνδιαημδυηδζδ βζα ηδκ οθμπμίδζδ πζθμηζηχκ πνμβναιιάηςκ βζα ηδκ δδιζμονβία 

εβηαηαζηάζεςκ δζαθμνεηζηήξ ηθίιαηαξ αθθά ηαζ ημπζηχκ δζηηφςκ, βζα ηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ 

δθζαηήξ εκένβεζαξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ.    

 Ένεοκα ιε ηφνζμοξ ζηυπμοξ α) ηδ αεθηίςζδ ημο δζηηφμο ιεηαθμνάξ/δζακμιήξ ηαζ α) ηδ 

αεθηζζημπμίδζδ ηδξ δθεηηνμπαναβςβήξ εθαπζζημπμζχκηαξ ηζξ εκενβεζαηέξ απχθεζεξ. 

 Ένεοκα υζμκ αθμνά ηδ δοκαηυηδηα απμεήηεοζδξ ηαζ δζακμιήξ ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ, 

ανπζηά ζε επίπεδμ ημπζημφ δζηηφμο.       

 

2.4.4.  Αηνιηθή Δλέξγεηα 

 

Σμ βεςθμβζηυ ακάβθοθμ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ζοιαάθθεζ ηαηαθοηζηά   ζηδκ φπανλδ αολδιέκςκ 

ηζιχκ ηδξ ηαπφηδηαξ ημο αένα, εζδζηά ζηζξ ημνοθμβναιιέξ. Ζ πανμοζία ηςκ αμοκχκ απμηεθεί 

θοζζηυ ειπυδζμ ζηδκ ηίκδζδ ηςκ δζενπυιεκςκ αένζςκ ιαγχκ, μζ μπμίεξ βζα κα ηα πνμζπενάζμοκ, 

ζοκήεςξ ακένπμκηαζ επζηαποκυιεκεξ (Καθζαιπάημξ et al, 2009). οκεπχξ, οπάνπεζ ζδιακηζηυ 

αζμθζηυ δοκαιζηυ πνμξ αλζμπμίδζδ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ. 

Σμ ιεβαθφηενμ πνυαθδια πμο ηίεεηαζ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηςκ Α/Γ πμο ζοκεέημοκ έκα αζμθζηυ 

πάνημ, αθμνά ημ ιέβεεμξ ημοξ πμο εεςνείηαζ υηζ εα έπεζ πμζηίθεξ ανκδηζηέξ ζοκέπεζεξ ζημκ 

πενζαάθθμκηα πχνμ. Αοηυξ είκαζ ηαζ μ ζοκήεδξ θυβμξ βζα ημκ μπμίμ δδιζμονβμφκηαζ πμθθέξ 
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δζαιάπεξ ιε ημοξ ηαημίημοξ ηςκ πενζμπχκ πμο πνυηεζηαζ κα βίκεζ ιία εβηαηάζηαζδ. 

Ζ θφζδ ζε ηέημζα ζδιακηζηά γδηήιαηα ιπμνεί κα είκαζ ιία δζαδζηαζία νοειζζηζημφ ζπεδζαζιμφ, 

υπμο δ δοκαηυηδηα ιεθθμκηζηήξ ακάπηολδξ ηδξ αζμθζηήξ αλζμπμίδζδξ εα πνμένπεηαζ απυ 

εβηαηαζηάζεζξ ιίηνμ, ιέζμ ηαζ ιαηνμ-ηθίιαηαξ, μζ μπμίεξ εα απμηεθμφκ ζημζπείμ εκυξ βεκζηυηενμο 

εκενβεζαημφ ιίβιαημξ. Δπίζδξ, ζηα πθαίζζα αοηήξ ηδξ θζθμζμθίαξ, εα πνέπεζ κα πνμςεείηαζ δ 

ένεοκα πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ κέςκ ηεπκμθμβζχκ βζα ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ επζπηχζεςκ ηςκ 

οπμδμιχκ ζημκ πενζαάθθμκηα πχνμ.  

Ζ αλζμπμίδζδ ημο αζμθζημφ δοκαιζημφ ιπμνεί, ζε ζοκδοαζιυ ζδίςξ ιε ημ δθζαηυ δοκαιζηυ ιζαξ 

πενζμπήξ, κα απμηεθέζεζ “ηθεζδί” υζμκ αθμνά ηδκ εκενβεζαηή αοημκυιδζδ ιειμκςιέκςκ 

ηηδνζαηχκ οπμδμιχκ απμιαηνοζιέκςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ιεβάθμο ορμιέηνμο, υπμο είκαζ 

ζδζαίηενα έκημκμ ημ θαζκυιεκμ απμοζίαξ ηδξ εκενβεζαηήξ οπμζηήνζλδξ, βζα ηδκ ηάθορδ ααζζηχκ 

ακαβηχκ. Ζθεηηνζζιυξ ηαζ εένιακζδ είκαζ πανάβμκηεξ απαναίηδημζ βζα ηδκ εφνοειδ θεζημονβία 

μζημκμιζηχκ δναζηδνζμηήηςκ, ζοιααηχκ ιε ημ παναηηήνα ηαζ ηδκ γςή  ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηαζ 

εειεθζχδμοξ ζδιαζίαξ, υπζ ιυκμ βζα ηζξ ημπζηέξ ημζκςκζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ δμιέξ αθθά ηαζ βζα ηδκ 

εβπχνζα μζημκμιία. Δίκαζ ιία παναηηδνζζηζηή πενίπηςζδ υπμο δ ζοκδοαζηζηή αλζμπμίδζδ ηςκ 

Α.Π.Δ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ μοζζαζηζηή θφζδ ζε πνμαθήιαηα ζδζαίηενδξ ζδιαζίαξ ζηζξ μνεζκέξ 

πενζμπέξ. 

Δηηυξ αοημφ, δ αλζμπμίδζδ ημο αζμθζημφ δοκαιζημφ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί επζηοπχξ ηαζ ζε 

επίπεδμ εονφηενμ απυ αοηυ εκυξ ιειμκςιέκμο ηηζνίμο, αθθά ζε επίπεδμ μζηζζιχκ, υπμο μζ 

ηάημζημζ  αοηχκ ιπμνμφκ κα ιεζχζμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηδκ εκενβεζαηή ελάνηδζδ ημοξ απυ ηδκ 

“ελςηενζηή” πανμπή εκένβεζαξ, αθεκυξ ιεζχκμκηαξ ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ ηαζ αθεηένμο αεθηζχκμκηαξ 

ημ εζζυδδια ημοξ αθμφ ιπμνμφκ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ κα ζοκεζζθένμοκ ζημ ημπζηυ ή ηαζ εεκζηυ 

εκενβεζαηυ δίηηομ.  

Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ημ αζμθζηυ πάνημ Novar ζημ μνεζκυ Rosshire ηδξ ηςηίαξ, ζε 

ορυιεηνμ 600m ηαζ έηηαζδξ 300 εηηανίςκ, υπμο 34 ημονιπίκεξ δοκαηυηδηαξ παναβςβήξ ιέπνζ 17 

MW ηαθφπημοκ ηζξ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ 3.880 ηαζ 5.146 κμζημηονζχκ ημ πνυκμ. Να ζδιεζςεεί υηζ 

δ φπανλδ ημοξ δεκ πνμηαθεί πνμαθήιαηα ζε άθθμο είδμοξ δναζηδνζυηδηεξ υπςξ δ ηηδκμηνμθία ή 

ακαροπή. Με αοηυκ ηνυπμ αθέπμοιε πςξ ιε ηαηάθθδθμ ζπεδζαζιυ, ιπμνμφκ οπμδμιέξ ιζηνήξ ηαζ 

ιεζαίαξ ηθίιαηαξ κα ζοκεζζθένμοκ ζημ εκενβεζαηυ δίηηομ, ηδ ζηζβιή πμο ιπμνμφκ κα 

αλζμπμζδεμφκ επίζδξ ηαζ ηεπκμθμβίεξ απμεήηεοζδξ ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ.         

 

2.4.4 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

 

φιθςκα ιε ηδκ Euromontana, ακ ηαζ πνυηεζηαζ βζα ηδκ θζβυηενμ ιεθεηδιέκδ ηαζ αλζμπμζδιέκδ 

ιμνθή εκένβεζαξ ζηδ Γοηζηή Δονχπδ, δ βεςεενιζηή εκένβεζα έπεζ απμδεζπεεί ακηαβςκζζηζηή ηαζ 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 74 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

ηενδίγεζ μθμέκα ηαζ πενζζζυηενμ ημ εκδζαθένμκ ημο ημζκμφ ηα ηεθεοηαία πνυκζα. Γεςεενιζηέξ 

πδβέξ εκημπίγμκηαζ ζε πμθθέξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ. Ζ βεςεενιζηή εκένβεζα παιδθήξ 

εκεαθπίαξ ζήιενα είκαζ δ πζμ δζαεέζζιδ πδβή εκένβεζαξ ηονίςξ βζα ηδκ παναβςβή εενιυηδηαξ (ήδδ 

αλζμπμζείηαζ ζηδκ Δονχπδ βζα μζηζαηή εένιακζδ ιέζς ακηθζχκ εένιακζδξ (heat pumps)) ηαζ 

ιπμνεί κα εκηαπεεί ζε έκα ιμκηέθμ ζοκδοαζηζηήξ αλζμπμίδζδξ Α.Π.Δ.  

Ακ ηαζ δ ηεπκμθμβία αλζμπμίδζδξ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ απμδεζηκφεζ ηζξ δοκαηυηδηεξ ηδξ ζε 

επάνηεζα ηαζ δζαεεζζιυηδηα, δ βεςεενιζηή εκένβεζα απαζηεί πενζζζυηενδ ένεοκα πνμηεζιέκμο κα 

εκηαπεεί ζε ιεβαθφηενδξ ηθίιαηαξ ζπεδζαζιμφξ.  

  

2.5 Η ζεκαζία εθαξκνγήο ελόο “Ελεξγεηαθνύ θηεκαηνινγίνπ” ζηηο νξεηλέο 

πεξηνρέο 
 

Κάεε πενζμπή ιεθέηδξ, απμηεθεί έκα ιμκαδζηυ ζοκδοαζιυ παναηηδνζζηζηχκ ηαζ βκςνζζιάηςκ 

(αζμηζηήξ, ααζμηζηήξ, βεςιμνθμθμβζηήξ, βεςθμβζηήξ, ηθζιαημθμβζηήξ, εκενβεζαηήξ η.α. θφζεςξ), 

πμο δεκ ζοκακηά ηακείξ ζε άθθδ πενζμπή, πανά ηζξ υπμζεξ μιμζυηδηεξ πμο οπάνπμοκ ιεηαλφ ημοξ. 

Αοηυ ηαεζζηά ηάεε πενζμπή ςξ ιία “μκηυηδηα” ηαζ ηδξ πνμζδίδεζ ημ βκχνζζια ηδξ ιμκαδζηυηδηαξ. 

Κάηζ ηέημζμ ζδιαίκεζ υηζ δ εθανιμβή ζοβηεηνζιέκςκ ιέηνςκ ηαζ ζηναηδβζηήξ βζα ηδκ επίηεολδ 

εκυξ ζηυπμο, δεκ ιπμνεί κα εθανιμζηεί απανάθθαπηδ ζε υθεξ ηζξ πενζμπέξ ηαζ κα είκαζ 

επζηοπδιέκδ, αθμφ δ ηάεε πενζμπή θεζημονβεί ιε ηνυπμ λεπςνζζηυ κα ακηζδνά δζαθμνεηζηά ζε ηάεε 

ιεηααμθή ζοκεδηχκ. Έηζζ θμζπυκ, πνμηεζιέκμο κα βκςνίγμοιε ηζ είδμοξ ιέηνα εα πνέπεζ κα 

θδθεμφκ ζε ιία πενζμπή ιεθέηδξ χζηε κα έπμοιε ημ αέθηζζημ απμηέθεζια, εα πνέπεζ κα 

βκςνίγμοιε ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ ηα ηφνζα βκςνίζιαηα αοηήξ. 

ημ εέια ημο εκενβεζαημφ ζπεδζαζιμφ, ζδιακηζηυ αήια εα απμηεθέζεζ δ ηαεζένςζδ εκυξ 

“Δλεξγεηαθνύ θηεκαηνινγίνπ” (Energy cadastre) ημ μπμίμ ςξ ενβαθείμ εα ιαξ αμδεάεζ ζε πνχηδ 

θάζδ κα ακαβκςνίζμοιε ημ “εκενβεζαηυ απμηφπςια” ηςκ υπμζςκ δναζηδνζμηήηςκ (ηαηαζηεοή 

εκυξ ηηζνίμο ή δ θεζημονβία ιζαξ μζημκμιζηήξ δναζηδνζυηδηαξ) ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ. Κάηζ ηέημζμ 

εα επζηοβπάκεηαζ ιέζς ιεθέηδξ ηαζ ακάθοζδξ ημο ζοκμθζημφ εκενβεζαημφ δοκαιζημφ ιζαξ πενζμπήξ 

χζηε κα βκςνίγμοιε ηζξ δοκαηυηδηεξ ηδξ πενζμπήξ κα πανάβεζ εκένβεζα απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ, ηζξ 

εκενβεζαηέξ ακάβηεξ ημο πθδεοζιμφ ηδξ ιε βκχιμκα ηδ θζθμζμθία ηδξ εκενβεζαηήξ ελμζημκυιδζδξ 

ηαζ ηδ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ. Έηζζ, αάζεζ εκυξ ηέημζμο ζπεδζαζιμφ, ηάεε μνεζκή 

πενζμπή ηδξ Δονχπδξ πςνζζηά εα πνέπεζ κα ακαβκςνίζεζ ημ εκενβεζαηυ ιμκηέθμ πμο ηδξ ηαζνζάγεζ 

ηαθφηενα αάζεζ ηςκ ακαβηχκ ηδξ ηαζ ηςκ ζδζαίηενςκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ. Έηζζ, δ βκχζδ ηδξ 

εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ηαζ ηαηακάθςζδξ ζε ιία πενζμπή ιπμνεί κα ιαξ αμδεήζεζ κα ζοκεέζμοιε 

έκα “Δκενβεζαηυ Κηδιαημθυβζμ” βζα ηδκ αηνζαή απμηίιδζδ ημο εκενβεζαημφ απμηοπχιαημξ 

μπμζαζδήπμηε δναζηδνζυηδηαξ, έκα ενβαθείμ πμο εα ηαεμνίγεζ ηαζ ημ πμζεξ απυ αοηέξ πνίγμοκ 
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οπμζηήνζλδξ ηαζ πμζεξ εα πνέπεζ κα απμννζθεμφκ. Να ζδιεζςεεί υηζ δ ζηναηδβζηή αοηή 

εθανιυγεηαζ ήδδ ζηδκ πενζθένεζα Bolzano ηδξ Ηηαθίαξ. 

Ζ κέα αοηή βκχζδ εα ακμίλεζ ημ δνυιμ χζηε μζ μνεζκέξ ημζκυηδηεξ κα ακαπηφλμοκ ιμκηέθα 

εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ηαηάθθδθα βζα ηδκ πενζμπή ημοξ. Ζ βκχζδ ηςκ δζαεέζζιςκ πδβχκ 

εκένβεζαξ ζηδκ πενζμπή ηαζ μ ααειυξ πμο πνμζθένμκηαζ, μζ ζοκέπεζεξ απυ ηδ πνήζδ εκυξ 

εκενβεζαημφ ιίβιαημξ ηαζ άθθςκ ακενςπμβεκχκ δναζηδνζμηήηςκ, δ εοηαζνία ακάπηολδξ 

δναζηδνζμηήηςκ ελαβςβήξ εκένβεζαξ ηαζ δ εκενβεζαηή δζαζθάθζζδ, είκαζ υθα ζημζπεία ιίαξ κέαξ 

εκενβεζαηήξ πμθζηζηήξ πμο εα ζέαεηαζ ημ θοζζηυ ηαζ ημ παναδμζζαηυ ακενςπμβεκέξ πενζαάθθμκ 

ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ είκαζ ημ “ηθεζδί” βζα ηδκ ελεξγεηαθή απηάξθεηα ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ 

(ιζηνά πςνζά ή ιζηνμφ-ιεζαίμο ιεβέεμοξ πυθεζξ) πμο είκαζ ηαζ μ ααζζηυξ ζηυπμξ. Μία πμθζηζηή πμο 

ηαζνζάγεζ ηαζ πμο πνέπεζ ανπζηά κα οζμεεηδεεί ζηα μνεζκά ηαζ εκ ζοκεπεία κα δζαδμεεί ζε υθδ ηδκ 

Δονχπδ. 

 

2.6 Ελεξγεηαθέο θαηαλαιώζεηο ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο 
 

Οζ δφμ ζδιακηζηυηενμζ πανάβμκηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ημ ηθίια ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ είκαζ ηαηά 

ηφνζμ θυβμ ημ βεςβναθζηυ πθάημξ αθθά αεααίςξ ηαζ δεοηενεουκηςξ ημ ορυιεηνμ. Λυβς ημο υηζ μζ 

ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ζηα μνεζκά είκαζ ανηεηά δζαθμνμπμζδιέκεξ απυ αοηέξ ηςκ πεδζκχκ πενζμπχκ 

(βζα ηα μνεζκά ηςκ ιεζμβεζαηχκ πενζμπχκ ζζπφεζ υηζ υζμ αολάκεηαζ ημ ορυιεηνμ, ηυζμ ιεζχκεηαζ δ 

ιέζδ εενιμηναζία, αολάκμκηαζ μζ ανμπμπηχζεζξ ηαζ ιεζχκεηαζ δ ζπεηζηή οβναζία). Ωξ εη ημφημο, δ 

εκενβεζαηή ηαοηυηδηα ημοξ δζαιμνθχκεηαζ ηαζ αοηή ιε πνμθακείξ δζαθμνμπμζήζεζξ (Καθζαιπάημξ 

et al, 2010). 

Πνμηεζιέκμο κα ιπμνμφιε κα πνμζδζμνίζμοιε ηδκ εκενβεζαηή ηαοηυηδηα ιζαξ πενζμπήξ 

αλζμπμζμφιε ηδκ ιέεμδμ ηςκ “Βαζκνεκεξώλ Θέξκαλζεο”. Πνυηεζηαζ βζα έκα δείηηδ πμο ιαξ 

αμδεάεζ κα πνμζδζμνίζμοιε ηζξ εενιμηναζζαηέξ δζαηοιάκζεζξ πμο θαιαάκμοκ πχνα ζε ιία πενζμπή 

ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηδκ δνζιφηδηα ημο ηθίιαημξ ηδξ. Μέζς αοημφ ημο πνμζδζμνζζιμφ ηαζ εθ’ υζμκ 

είκαζ βκςζηά ηα παναηηδνζζηζηά ημο ηεθφθμοξ ημο ηηζνίμο ηαζ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ, είκαζ δοκαηυξ μ οπμθμβζζιυξ ηδξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ ιε πμθφ ιζηνά 

πενζεχνζα ζθάθιαημξ ηαζ ιπμνμφιε κα εηηζιήζμοιε ηζξ εκενβεζαηέξ απαζηήζεζξ εκυξ ηηζνίμο μζ 

μπμίεξ, ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ιεηααμθή ημο ηθίιαημξ ηδξ πενζμπήξ, ζηδκ μπμία είκαζ εβηαηεζηδιέκμ ημ 

ζοβηεηνζιέκμ ηηίνζμ. φιθςκα ιε ημοξ Παπαηχζηα et al: “Ζ θιαζζηθή κέζνδνο ησλ βαζκνεκεξώλ 

γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ γηα ζέξκαλζε βαζίδεηαη ζηελ ππόζεζε όηη, ζε καθξέο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο, (π.ρ. κήλαο, έηνο) ηα ειηαθά ζεξκηθά θέξδε, θαζώο θαη ηα εζσηεξηθά ζεξκηθά 

θέξδε ελόο θηηξίνπ, αληηζηαζκίδνπλ ηηο ζεξκηθέο ηνπ απώιεηεο, όηαλ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία είλαη 

18.3ºC ή πςειόηεξε. Δπίζεο, όηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη αλάινγε ηεο δηαθνξάο αλάκεζα ζηε 
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κέζε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηεο εκέξαο θαη απηή ησλ 18.3ºC. Απηή ε βαζηθή ππόζεζε εθθξάδεηαη 

καζεκαηηθά ζε κία εμίζσζε ζηελ νπνία ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο κίαο ρξνληθήο πεξηόδνπ είλαη 

αλάινγε ηνπ αξηζκνύ ησλ βαζκνεκεξώλ ηεο πεξηόδνπ, νη νπνίεο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηε 

ζεξκνθξαζία ησλ 18.3ºC” 
76

.  

 

Ζ ιαεδιαηζηή ζπέζδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ ααειμδιενχκ (βζα ηάεε ιήκα 

ημο πνυκμο) είκαζ δ ελήξ (Καθζαιπάημξ et al, 2010): 
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υπμο,  

 

 
 
(Tα, δ ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία, Tb, δ εενιμηναζία αάζδξ, Dm, μ ανζειυξ 

ηςκ διενχκ ηάεε ιήκα)           

    

 ζm = 1.45 – 0.029
.
Tα + 0.0664

.
ζy (ζy, δ ηοπζηή απυηθζζδ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ ηάεε 

ιήκα) 

 

Γζα πανάδεζβια, ζηδκ πενίπηςζδ ημο Μεηζυαμο, ιε αάζδ ηα δζαεέζζια ιεηεςνμθμβζηά ζημζπεία 

βζα ηδκ πενζμπή, πνμηφπηεζ υηζ, ζε εηήζζα αάζδ: 

 

DDy = 3112 
ν
C * days 

 

Σμ δζάβναιια πμο αημθμοεεί πενζβνάθεζ αοηή ηδκ αολδηζηή ηάζδ ζοβηνίκμκηαξ ηζξ ααειμδιένεξ 

εένιακζδξ ηεζζάνςκ πενζμπχκ ηδξ Δθθάδαξ, απ' υπμο πνμηφπηεζ υηζ μ ανζειυξ ηςκ ααειμδιενχκ 

εένιακζδξ ζημ Μέηζμαμ είκαζ ηαηά 53% ιεβαθφηενμξ, ζε ζπέζδ ιε ηα βεζημκζηά Ηςάκκζκα ηαζ ηαηά 

166% ζε ζπέζδ ιε ηδκ Κένηονα. 

 

                                                 
76 http://portal.tee.gr/portal/page/portal/PUBLICATIONS/SCIENTIFIC_PUBLICATIONS/SEIRA_IV/etos_2005/tefhosA/04.pdf 
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Εηθόλα 2.3.  Βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο ζηελ Κέξθπξα, ηα Ησάλληλα, ην Μέηζνβν θαη ηα Σξίθαια. 

(Καθζαιπάημξ et al, 2010) 

 

Ζ επίδναζδ ημο ορμιέηνμο ζηζξ ααειμδιένεξ εένιακζδξ πενζβνάθεηαζ πανμιμίςξ ηαζ ζημκ πίκαηα 

πμο αημθμοεεί, υπμο πανμοζζάγεηαζ δ ιεηααμθή ηςκ ηεθεοηαίςκ ηαζ ηαη' επέηηαζδ ηδξ εενιζηήξ 

γήηδζδξ ζε ηνεζξ πυθεζξ ηδξ Δθθάδαξ, ίδζμο βεςβναθζημφ πθάημοξ ηαζ δζαθμνεηζημφ ορμιέηνμο.  

 

Πόιε Τςόκεηξν 
Γεσγξαθηθό 

Πιάηνο 

Βαζκνεκέξεο 

Θέξκαλζεο 

Αβνίκζμ 46 38,38 1361 

Κανπεκήζζ 980 38,54 2584 

Λαιία 143 38,54 1391 
Πίλαθαο 2.1. Βαζκνεκέξεο Θέξκαλζεο ζην Αγξίλην, ην Καξπελήζη θαη ηε Λακία. 

(Καιηακπάθνο et al, 2010) 
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Εηθόλα 2.4. Γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ βαζκνεκεξώλ ζέξκαλζεο γηα όιε ηελ ςπρξή πεξίνδν  

(Μαηγανάηδξ et al, 2002) 

 

 

φιθςκα ιε ημοξ Καθζαιπάημ ηαζ Καηζμοθάημ (2010), δ εενιυηδηα πμο ηαηακαθχκεηαζ ακά 

κμζημηονζυ ζημ Γήιμ Μεηζυαμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 11.573 kWh εκχ ακά ηάημζημ ηδξ ηάλδξ ηςκ 

3.511 kWh. Ακ ζοβηνίκμοιε ηα ιεβέεδ αοηά, ιε ηα ακηίζημζπα ηδξ πυθδξ ηςκ Ηςακκίκςκ (6.217 

kWh ηαζ 2.222 kWh ακηζζημίπςξ) ζοιπεναίκμοιε αθ' εκυξ, υηζ δ αολδιέκδ εενιζηή ηαηακάθςζδ 

ζοιθςκεί ιε ηδκ αφλδζδ ηςκ ααειμδιένςκ εένιακζδξ ηαζ αθ' εηένμο, υηζ δ ακαθμβία ηδξ ακά 

ηάημζημ ηαηακαθζζηυιεκδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ είκαζ πενίπμο ίζδ ιε ηδκ ακαθμβία ιεηαλφ ηςκ 

ααειμδιενχκ εένιακζδξ ηςκ δφμ πενζμπχκ. Αοηυ αεααίςξ απμδεζηκφεζ ηδκ ακάθμβδ ζπέζδ ιεηαλφ 

ορμιέηνμο-ααειμδιένςκ εένιακζδξ-εενιζηήξ ηαηακάθςζδξ.   

Απυ ηα παναπάκς ζημζπεία ζοιπεναίκμοιε υηζ μζ πενζμπέξ ιε ιεβαθφηενμ ορυιεηνμ 

παναηηδνίγμκηαζ απυ αολδιέκδ γήηδζδ εενιυηδηαξ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ακηίζημζπςκ ακαβηχκ 

ημοξ. Πζμ εζδζηά, μζ ιζηνυηενεξ ιέζεξ εενιμηναζίεξ, πμο επζηναημφκ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, ζε 

ζπέζδ ιε ηζξ πεδζκέξ ηαζ παναεαθάζζζεξ πενζμπέξ, έπμοκ άιεζμ ακηίηηοπμ ζηδκ ζδζαίηενα αολδιέκδ 

γήηδζδ εκένβεζαξ βζα εένιακζδ ηηζνζαηχκ πχνςκ, εκχ ακηζεέηςξ, εθαπζζημπμζμφκηαζ μζ ακάβηεξ 

ρφλδξ ηςκ ηηζνίςκ, βζ' αοηυ ηαζ δ πνήζδ ηθζιαηζζηζηχκ ιδπακδιάηςκ είκαζ ζδζαίηενα πενζμνζζιέκδ. 

Αοηυ είκαζ ηαζ έκα απυ ηα ααζζηυηενα παναηηδνζζηζηά ηδξ εκενβεζαηήξ ηαοηυηδηαξ ηςκ μνεζκχκ 

πενζμπχκ (Καθζαιπάημξ et al, 2010). 

ζμκ αθμνά ηδ γήηδζδ ζε δθεηηνζηά θμνηία ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, κα ακαθενεεί υηζ δ αολδιέκδ 

γήηδζδ ηαηαβνάθεηαζ ζε δφμ πενζυδμοξ ημο έημοξ. Πνχημκ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ηαθμηαζνζκχκ 
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ιδκχκ, ηονίςξ ημκ ιήκα Αφβμοζημ, θυβς ηδξ αφλδζδξ ημο πθδεοζιμφ ηςκ μνεζκχκ μζηζζιχκ, 

ηονίςξ θυβς ηδξ ηαεζενςιέκδξ επζζηνμθήξ πμθθχκ ακενχπςκ πμο δζααζμφκ ζηα αζηζηά ηέκηνα, 

ζηα πςνζά ημοξ. Γεφηενμκ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζιενζκχκ ιδκχκ υπμηε ηαζ ημνοθχκεηαζ δ 

ημονζζηζηή δναζηδνζυηδηα ζε πμθθέξ μνεζκέξ πενζμπέξ, πανάβμκηαξ ηαεμνζζηζηυξ βζα ηδκ αφλδζδ 

ηδξ γήηδζδξ ζε δθεηηνζζιυ. Ωζηυζμ αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ μζ πενίμδμζ αζπιήξ ηδξ γήηδζδξ 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ δεκ είκαζ ζδζαίηενα έκημκεξ θυβς απμοζίαξ 

ηθζιαηζζηζηχκ ιδπακδιάηςκ. Γζα πανάδεζβια, ηα ιδκζαία ζημζπεία πμο αθμνμφκ ηδ βναιιή ημο 

Μεηζυαμο δείπκμοκ υηζ  δ ιέβζζηδ γήηδζδ ζζπφμξ δεκ λεπενκά ηα 3,5 MW (Καθζαιπάημξ et al, 

2010). 

 

 

Εηθόλα 2.5. Μεληαία δηαθύκαλζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Μέηζνβν ηα έηε 2004, 2006 θαη 2008  

(Καιηακπάθνο et al, 2010) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 

Ζ επηζηήκε ηεο ιήςεο απόθαζεο 

 
 

 

Σμ επηέιανζμ ημο 1772, μ Benjamin Franklin, ιε επζζημθή ημο ζημκ ηφνζμ Joseph Priestley, 

πενζβνάθεζ ιε έκακ ιμκαδζηυ ηνυπμ ηδκ ιεεμδμθμβία πμο ζοκδείγεζ κα αημθμοεεί, πνμηεζιέκμο μ 

ίδζμξ κα ηαηαθήβεζ ζε αέθηζζηεξ δοκαηέξ απμθάζεζξ (Figueira et al, 2005):  

 

London, September 19, 1772  

 

Dear Sir,  

 

In the Affair of so much Importance to you, wherein you ask my Advice, I cannot for want of 

sufficient Premises, advise you what to determine, but if you please I will tell you how.  

 

(..) my Way is, to divide half a Sheet of Paper by a Line into two Columns, writing over the one Pro, 

and over the other Con. (..) When I have thus got them all together in one View, I endeavour to 

estimate their respective Weights; and where I find two, one on each side, that seem equal, I strike 

them both out: If I find a Reason pro equal to some two Reasons con, I strike out the three. If I judge 

some two Reasons con equal to some three Reasons pro, I strike out the five; and thus proceeding I 

find at length where the Ballance lies; and if after a Day or two of farther Consideration nothing 

new that is of Importance occurs on either side, I come to a Determination accordingly.  

(..) I have found great Advantage from this kind of Equation, in what may be called Moral or 

Prudential Algebra.  

Wishing sincerely that you may determine for the best, I am ever, my dear Friend,  

 

Yours most affectionately,  

 

B. Franklin  
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3.1 Εηζαγσγή 
 

Ζ δζαδζηαζία Λήςεο Απόθαζεο (Decision Making) είκαζ έκα εειεθζχδεξ γήηδια πμο απαζπμθεί 

ημκ άκενςπμ ηαε’ υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ γςήξ ημο. Ζ ζηακυηδηα ημο “απνθαζίδεηλ”, αοηή δδθαδή δ 

ζηακυηδηα ημο ακενχπμο κα ιπμνεί κα επζθέλεζ –ιεηαλφ εκαθθαηηζηχκ επζθμβχκ- ηδκ ηάεε θμνά 

αέθηζζηδ βζ' αοηυκ απυθαζδ, απμηεθεί έκα ηαεανά ακενςπμβεκέξ παναηηδνζζηζηυ αθμφ έβηεζηαζ 

ζηδ θμβζηή, ιία θεζημονβία πμο ημκ δζαηνίκεζ απυ ηα ιδ ακενχπζκα υκηα. Σδκ άπμρδ αοηή 

οπμζηήνζλακ, ζφιθςκα ιε ημκ J. Figueira, μζ ιεβάθμζ θζθυζμθμζ Ανζζημηέθδξ, Πθάηςκαξ ηαεχξ 

ηαζ μ εηηθδζζαζηζηυξ θυβζμξ Θςιάξ Αηζκάηδξ, μζ μπμίμζ αζπμθήεδηακ ιε ηδκ δοκαηυηδηα ημο 

ακενχπμο κα θαιαάκεζ απμθάζεζξ (Figueira et al, 2005). Σμ βεβμκυξ αοηυ απμδεζηκφεζ ηαζ ημκ 

πνμαθδιαηζζιυ ημο ακενχπμο βφνς απυ ημ εέια αοηυ απυ ηα ανπαία αηυιδ πνυκζα. 

Ζ δζαδζηαζία αάζεζ ηδξ μπμίαξ έκαξ άκενςπμξ θαιαάκεζ απμθάζεζξ ζηδκ ηαεδιενζκυηδηα ημο 

ακηακαηθά ηζξ ζηέρεζξ, ημοξ πνμαθδιαηζζιμφξ, ηδ θζθμζμθζηή ηαζ ζδεμθμβζηή πνμζέββζζδ ημο 

βφνς απυ έκα γήηδια, εκχ μζ ηεθζηέξ απμθάζεζξ πμο πνμηφπημοκ απυ αοηή, πανάζζμοκ ηαζ ηδ 

δζαδνμιή αάζεζ ηδξ μπμίαξ μ ίδζμξ απμθαζίγεζ κα ηζκδεεί, ζε επίπεδμ πνμζςπζηυ, επαββεθιαηζηυ, 

ηθπ. ε ζοθθμβζηυ επίπεδμ, μζ δμιέξ ηαζ μζ ημζκςκζημί ιδπακζζιμί ηαζ ηακυκεξ πμο ζοβηνμημφκ ημ 

μζημδυιδια εκυξ ημζκςκζημφ ζζημφ, απμηεθμφκ πνμσυκηα δζαδζηαζζχκ θήρδξ απμθάζεςκ, υπςξ 

αοηέξ πθαζζζχκμκηαζ απυ έκα ζοβηεηνζιέκμ ζφζηδια ανπχκ ηαζ αλζχκ. ε επίπεδμ δζαπεζνζζηζηυ, 

ηαηά ημκ Saaty (1982), δ δζαδζηαζία ηδξ Λήςεο Απόθαζεο απμηεθεί, βζα ημοξ ζφβπνμκμοξ 

μνβακζζιμφξ ηαζ ηζξ επζπεζνήζεζξ, “κηα εμαηξεηηθά ζύλζεηε θαη κε θαιά δνκεκέλε δηαδηθαζία, πνπ 

ζπλήζσο αλαηίζεηαη ζε κηα νκάδα αηόκσλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο. Καηά ηε 

δηάξθεηα κηαο ηέηνηαο δηαδηθαζίαο, νη ιήπηεο απνθάζεσλ θαινύληαη λα πξνηείλνπλ θαη λα εμεηάζνπλ 

κηα πιεζώξα ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο αλακελόκελεο βξαρππξόζεζκεο θαη 

καθξνπξόζεζκεο επηδξάζεηο ηνπο ζηνλ νξγαληζκό”, (Δοαββέθμο, 2005). Έηζζ, δ θήρδ απυθαζδξ ςξ 

θεζημονβία, έπεζ ηδκ αθεηδνία ηδξ ζε επίπεδμ εεςνδηζηυ, βζα κα απμηεθέζεζ ζηδκ πνάλδ έκακ 

πανάβμκηα ηαεμνζζηζηυ πμο αθμνά υθεξ ηζξ πηοπέξ ηδξ γςήξ ιαξ, αθθά ηαζ ηνίζζιμ “ενβαθείμ” 

πθέμκ, ζηα πένζα ηδξ επζζηδιμκζηήξ ένεοκαξ.     

 

3.2 Γεληθή ζεσξία ηνπ κεραληζκνύ ιήςεο απόθαζεο 
 

Μία δζαδζηαζία θήρδξ απμθάζεςκ πενζθαιαάκεζ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ζηυπςκ πμο ελοπδνεηεί δ 

απυθαζδ, ηςκ εκαθθαηηζηχκ επζθμβχκ πμο ελοπδνεημφκ ημοξ πνμξ επίηεολδ ζηυπμοξ ηαζ ημκ 

ηαεμνζζιυ ηςκ ηνζηδνίςκ αάζεζ ηςκ μπμίςκ εα βίκεζ δ αλζμθυβδζδ ηςκ δζαεέζζιςκ επζθμβχκ. Σμ 

πθέμκ ηθαζζηυ ιμκηέθμ δζαδζηαζίαξ θήρδξ απμθάζεςκ πνμένπεηαζ απυ ημκ Simon (1960) ηαζ 

απμηεθεί ημκ εονφηενα απμδεηηυ θμνιαθζζιυ ημο ζοκυθμο ηςκ εκενβεζχκ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδκ 
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θήρδ ιζαξ απυθαζδξ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ ιμκηέθμ δζαπςνίγεζ ηδ δζαδζηαζία θήρδξ ιζαξ απυθαζδξ ζε 

ηνία δζαδμπζηά ζηάδζα (Δοαββέθμο, 2005): 

 

 ημ ζηάδζμ ηδξ πθδνμθυνδζδξ (intelligence) πενζθαιαάκεηαζ δ απμζαθήκζζδ ηδξ αηνζαμφξ 

ηαηάζηαζδξ (status) ημο ακηζηεζιέκμο ένεοκαξ, δ ακαβκχνζζδ ηςκ βεκζηυηενςκ 

πνμαθδιάηςκ ή εοηαζνζχκ ηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ απαναίηδηςκ δεδμιέκςκ βζα ημ οπυ 

ελέηαζδ πνυαθδια ή εοηαζνία. Γζα ημ ζημπυ αοηυ είκαζ απαναίηδηδ δ ζοθθμβή ηδξ ζπεηζηήξ 

νδηήξ ή άννδηδξ βκχζδξ ηςκ απμθαζζγυκηςκ πμο αθμνά ζημ οπυ ελέηαζδ εέια.  

 ημ ζηάδζμ ημο ζπεδζαζιμφ (design), μζ θήπηεξ απμθάζεςκ εεςνμφκ ζοκμθζηά ηα δεδμιέκα 

ημο πνμαθήιαημξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημ πενζαάθθμκ θήρδξ ηδξ απυθαζδξ ηαζ επζθέβμοκ ηδ 

ιέεμδμ ηαζ ηα ηνζηήνζα αάζεζ ηςκ μπμίςκ εα βίκεζ δ θήρδ ηδξ ηεθζηήξ απυθαζδξ. Σμ ζηάδζμ 

αοηυ ζοκήεςξ πενζθαιαάκεζ ιζα ζεζνά ζογδηήζεςκ ιέζα απυ ηζξ μπμίεξ ηα ιέθδ ηδξ μιάδαξ 

εηεέημοκ ηζξ απυρεζξ ημοξ. 

 ημ ηνίημ ζηάδζμ βίκεηαζ δ επζθμβή (choice) ηάπμζαξ θφζδξ ιε ηδ πνήζδ ηςκ ηνζηδνίςκ ή 

ηςκ πνμτπμεέζεςκ πμο έπμοκ ηαεμνζζηεί απυ πνζκ.  

 

ρήκα 3.1. Σα ηξία ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ θαηά Simon. 

(Δπαγγέινπ, 2005) 

 

Με αάζδ ημ παναπάκς ιμκηέθμ, δ απμδμηζηή ηαζ απμηεθεζιαηζηή θήρδ απμθάζεςκ πνέπεζ κα 

ααζίγεηαζ ζηδ ζοκεπή επακεηηίιδζδ ηςκ παναιέηνςκ ημο πνμαθήιαημξ ηαζ ηδ δζυνεςζδ ηοπυκ 

θαεχκ πμο εκημπίγμκηαζ ηαηά ηδκ δζαδζηαζία απμηίιδζδξ ηδξ επίθοζδξ ημο πνμαθήιαημξ. Δίκαζ 

επίζδξ ζδιακηζηυ, ηυζμ ηαηά ηδ δζαδζηαζία υζμ ηαζ ιεηά ηδ θήρδ ηαζ αλζμθυβδζδ ηδξ ίδζαξ ηδξ 

απυθαζδξ, ημ κα ηαηαβνάθμκηαζ ηα ηοπυκ θάεδ ή/ηαζ παναθείρεζξ, μφηςξ χζηε αοηά κα ιδκ 

επακαθδθεμφκ ζε ιεθθμκηζηέξ πενζπηχζεζξ. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ, δ θήρδ απμθάζεςκ εεςνείηαζ ςξ 

επακαθδπηζηή δζαδζηαζία ιε ανυπμοξ ακάδναζδξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ζηαδίςκ αοηήξ. Πνέπεζ κα 

ακαθενεεί υηζ δ εηηέθεζδ ηδξ παναπάκς δζαδζηαζίαξ ζηδκ πνάλδ ιπμνεί κα δζαθένεζ ηαηά 

πενίπηςζδ ζε υηζ αθμνά ηδκ έιθαζδ πμο εα απμδμεεί ζε ηάεε αήια, ηάηζ πμο ελανηάηαζ απυ ημ 

επείβμκ ηδξ ηάεε ηαηάζηαζδξ, ηδ δζαεεζζιυηδηα ηςκ απαναίηδηςκ δεδμιέκςκ, ηδ ζδιαζία πμο έπεζ 

βζα ημκ μνβακζζιυ δ ζοβηεηνζιέκδ απυθαζδ, η.ά.  
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3.3 Πξνβιήκαηα ιήςεο απόθαζεο κε έλα ή πεξηζζόηεξα θξηηήξηα 
 

Καηά ημοξ Belton ηαζ Steward (2002), ςξ “θξηηήξην” εα ιπμνμφζαιε κα μνίζμοιε έλα ”κέζν ή 

πξόηππν θξίζεο/ εθηίκεζεο κηαο θαηάζηαζεο” ή εα ιπμνμφζαιε κα ημ μνίζμοιε απθχξ ηαζ ςξ ηδκ 

“άπνςε” ημο εκδζαθενμιέκμο πάκς ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ γήηδια αάζεζ ημο δζημφ ημο ζοζηήιαημξ 

αλζχκ ηαζ πνμηεναζμηήηςκ. 

Πένακ ημο ηαεμνζζηζημφ ηδξ νυθμο ζε ιία δζαδζηαζία θήρδξ απυθαζδξ, δ έκκμζα ημο ηνζηδνίμο 

ηαεμνίγεζ ηαζ ηδκ πμθοπθμηυηδηα αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ. Πζμ εζδζηά, είκαζ μ ανζειυξ ηςκ ηνζηδνίςκ 

πμο οπεζζένπμκηαζ ζε έκα πνυαθδια πμο παναηηδνίγεζ ημ επίπεδμ ηδξ δοζημθίαξ. ηδκ επζζηήιδ 

ιήςεο απόθαζεο, πνμηεζιέκμο κα οπάνπεζ έκαξ ζαθήξ δζαπςνζζιυξ ηςκ πνμαθδιάηςκ θήρδξ 

απυθαζδξ, ηα πνμαθήιαηα δζαηνίκμκηαζ ζε αοηά ζηα μπμία οπεζζένπεηαζ έκα ηαζ ιυκμ ηνζηήνζμ πμο 

εα ηαεμνίζεζ ηδκ ηεθζηή επζθμβή (κνλνθξηηεξηαθά πξνβιήκαηα), ηαζ ζε αοηά ζηα μπμία 

οπεζζένπμκηαζ πενζζζυηενα ημο εκυξ ηνζηήνζα (πνιπθξηηεξηαθά πξνβιήκαηα).  

ηδ ηαεδιενζκή γςή ημο ακενχπμο ηα παναδείβιαηα είκαζ αιέηνδηα: ηακ έκαξ ηαηακαθςηήξ 

επζεοιεί κα αβμνάζεζ έκα πνμσυκ, ημ ιμκαδζηυ ζοκήεςξ ηαζ ηαεμνζζηζηυ ηνζηήνζμ βζα ηδκ ηεθζηή 

απυθαζδ είκαζ δ ηζιή ημο πνμσυκημξ, δ μπμία εα πνέπεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυκ παιδθυηενδ. Σμ 

παναπάκς ιμκμηνζηδνζαηυ πνυαθδια, αιέζςξ απμηηά πμθοηνζηδνζαηυ παναηηήνα, υηακ ζε αοηυ 

οπεζζένπεηαζ έκα επζπθέμκ ηνζηήνζμ, αοηυ ηδξ πμζυηδηαξ ημο πνμσυκημξ. Έκα πνυαθδια 

πμθοηνζηδνζαηήξ θφζδξ βίκεηαζ πζμ πμθφπθμημ εθυζμκ μ ανζειυξ ηςκ ηνζηδνίςκ αολάκεζ: 

Παναδείβιαημξ πάνζκ, δ απυθαζδ ημο πμζα είκαζ ηα ηαηαθθδθυηενα νμφπα πμο πνέπεζ ηάπμζμξ κα 

θμνέζεζ βζα ιία ιένα. Σα ηνζηήνζα αθμνμφκ ηζξ οπμπνεχζεζξ εηείκδξ ηδξ ιέναξ, ηδκ άκεζδ, ηδκ 

εκηφπςζδ πμο εέθεζ κα πνμηαθέζεζ ζε άθθμοξ ακενχπμοξ, ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ η.μ.η. Πζμ 

πμθφπθμημ πανάδεζβια πμθοηνζηδνζαημφ πνμαθήιαημξ, αθμνά ηδκ αημιζηή ή ζοθθμβζηή επζθμβή 

εκυξ κέμο ζπζηζμφ ή δζαιενίζιαημξ υπμο ηα ηνζηήνζα πμο θαιαάκμκηαζ οπυρδ αθμνμφκ πζεακχξ 

ηδκ ηζιή, ηδκ πνμζααζζιυηδηα ζε δδιυζζα ιέζα ιεηαθμνάξ, ηδκ πνμζςπζηή αζθάθεζα ηθπ. Σέθμξ, 

ηα πμθοηνζηδνζαηά πνμαθήιαηα πμο ηαθείηαζ πμθθέξ θμνέξ μ άκενςπμξ κα θάαεζ ζε επίπεδμ 

επζπεζνδιαηζηυ/ δζαπεζνζζηζηυ, παναηηδνίγμκηαζ απυ ζδιακηζηά αολδιέκμ ανζειυ ηνζηδνίςκ ηαεχξ 

ηαζ πμθοπθμηυηδηαξ αοηχκ. ε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ιάθζζηα, υηακ δεκ είκαζ απμθφηςξ λεηάεανδ 

δ αέθηζζηδ επζθμβή ιαξ, ενπυιαζηε ακηζιέηςπμζ ιε ιία ζεζνά απυ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ (Belton, 

2002). Ζ θήρδ ηςκ απμθάζεςκ ημκ ηεθεοηαίμ αζχκα άθθαλε δναιαηζηά ζημ πχνμ ηδξ 

επζπεζνδιαηζηυηδηαξ. φιθςκα ιε ημκ Πακαβζςηυπμοθμ (2007): “Tν πεξηβάιινλ ηεο απόθαζεο από 

ελόο απνθαζίδνληα θαη ελόο παξάγνληα/θξηηεξίνπ (θέξδνπο), εμειίρζεθε ζε έλα πεξηβάιινλ πνιιώλ 

απνθαζηδόλησλ θαη πνιιαπιώλ θξηηεξίσλ, ζπρλά αληηθξνπόκελσλ. Πνιιέο ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο 

πξνηάζεθαλ θαη αλαπηύρζεθαλ, μεθηλώληαο  από ηε δεθαεηία ηνπ '50 θαη ηνπ '60 έσο ηηο κέξεο καο, 

πξνζθέξνληαο ιύζεηο ζην πξόβιεκα ηεο πνιπθξηηεξηαθήο ιήςεο απνθάζεσλ κε δηαθνξεηηθνύο 
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ηξόπνπο”. 

ήιενα, μζ απμθάζεζξ πμο πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ απυ ζοζπεηζγυιεκμοξ ιε ημ πενζαάθθμκ 

δζαπεζνζζηζημφξ ηθάδμοξ, βίκμκηαζ υθμ ηαζ πζμ δφζημθεξ, αθμφ εα πνέπεζ κα θαιαάκμοκ οπυρδ ημ 

ηνζηήνζμ ημο “πεξηβάιινληνο” ηαζ πζμ εζδζηά, ηδκ πενζααθθμκηζηή πνμζηαζία πμο εα πνέπεζ κα 

δζαζθαθίγεηαζ απυ ηδκ υπμζα δζαπεζνζζηζηή επζθμβή. Σμ ηνζηήνζμ αοηυ, ηζξ πνμδβμφιεκεξ δεηαεηίεξ 

δεκ είπε ηνζεεί ζηυπζιμ κα ζοκοπμθμβίγεηαζ ζηα πθαίζζα ηςκ δζαπεζνζζηζηχκ ζπεδζαζιχκ, αθμφ ημ 

γήηδια ηδξ πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ δεκ είπε αηυιδ ηεεεί οπυ ζογήηδζδ. Σμ ηνζηήνζμ πμο 

αθμνά πθέμκ ηδ αέθηζζηδ πενζααθθμκηζηή πνμζηαζία ζηα πθαίζζα εκυξ ζπεδζαζιμφ, είκαζ έκαξ 

πανάβμκηαξ ιε ζοιθένμκηα, εη θφζεςξ ακηζηνμουιεκα ιε ηα ζοιθένμκηα άθθςκ παναβυκηςκ 

υπςξ ημ μζημκμιζηυ ηένδμξ. Γζ' αοηυ ηαζ ζήιενα, δ δζαδζηαζία θήρδξ απυθαζδξ ηαείζηαηαζ αηυιδ 

πζμ πμθφπθμηδ βζα πμθθμφξ δζαπεζνζζηζημφξ ηθάδμοξ.  

 

3.4 Πνιπθξηηεξηαθή Μέζνδνο Λήςεο Απόθαζεο (Multiple Criteria Decision 

Method)  
 

ηακ ηαθμφκηαζ κα θάαμοκ ηζξ ηαηάθθδθεξ απμθάζεζξ βζα ηδ θφζδ εκυξ πνμαθήιαημξ, μζ DMs 

(decision makers) πνμζπαεμφκ κα επζθέλμοκ, ιεηαλφ πμθθχκ εκαθθαηηζηχκ, ηδ αέθηζζηδ θφζδ ζε 

έκα πνυαθδια. Γοζηοπχξ, δ πναβιαηζηά αέθηζζηδ θφζδ ιπμνεί κα ανεεεί υηακ θαιαάκεηαζ οπυρδ 

έκα ηαζ ιυκμ ηνζηήνζμ. Ωζηυζμ, είκαζ πμθφ πζεακυ, ζε πζμ “πναβιαηζηέξ” ζοκεήηεξ, έκα ηαζ ιυκμ 

ηνζηήνζμ κα απμδεζπεεί ακεπανηέξ βζα ηδκ μθμηθδνςιέκδ εηηίιδζδ ιζαξ ηαηάζηαζδξ (Loken, 

2005). οκήεςξ, βζα κα οθίζηαηαζ ιία μνεμθμβζηή εηηίιδζδ, έκαξ DM ηαθείηαζ κα ζοκοπμθμβίγεζ 

πενζζζυηενα ηνζηήνζα, ζοπκά δζαθμνεηζηήξ θφζδξ ηαζ ζοιθένμκημξ ημ ηαεέκα, πνμζπαεχκηαξ κα 

ανεζ ιία αέθηζζηδ θφζδ πμο κα ζηακμπμζεί υθα αοηά ηα ηνζηήνζα.            

Ζ Πνιπθξηηεξηαθή Μέζνδνο Λήςεο Απόθαζεο (Multi-Criteria Decision Making-MCDM) ή 

αθθζχξ Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε Λήςεο Απόθαζεο (Multi-Criteria Decision Analysis-

MCDA) πνυηεζηαζ βζα ιία δζαδζηαζία πμο -υπςξ ιανηονάεζ ηαζ δ μκμιαζία ηδξ ιεευδμο- ζηυπμ 

έπεζ ηδκ θήρδ ηδξ αέθηζζηδξ απυθαζδξ ζοκοπμθμβίγμκηαξ ςζηυζμ πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο 

θξηηήξηα, ηα ζοιθένμκηα ηςκ μπμίςκ ζοπκά ιπμνεί κα είκαζ ακηζηνμουιεκα.    

Οζ πνμζπάεεζεξ πμο έπμοκ βίκεζ ιέπνζ ζήιενα χζηε κα πενζβναθεί ηαζ μνζζηεί επζηοπχξ δ MCDA 

είκαζ πμθθέξ. Έηζζ, ηαηά ημοξ Tecle ηαζ Duckstein (1994)
77

, πνυηεζηαζ βζα έκα εονφ πεδίμ ένεοκαξ 

πμο αθμνά ηδ θήρδ απυθαζδξ, πανμοζία δφμ ή πενζζζυηενςκ ακηζηνμουιεκςκ ζηυπςκ ηαζ/ ή ιία 

δζαδζηαζία ακάθοζδξ απυθαζδξ πμο αθμνά δφμ ή πενζζζυηενα παναηηδνζζηζηά .       

Καηά ημοξ Belton ηαζ Steward (2002): “Υξεζηκνπνηνύκε ηελ έθθξαζε MCDA σο κία έλλνηα 

“νκπξέιιαο” ε νπνία θαιύπηεη κία ζπιινγή από κεζνδηθέο πξνζεγγίζεηο νη νπνίεο ζηνρεύνπλ ζην λα 

                                                 
77
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ιάβνπλ μεθάζαξα ππόςε κία ζεηξά από πνιιαπιά θξηηήξηα, ώζηε λα βνεζήζεη άηνκα ή 

ζπιινγηθόηεηεο λα εμεηάζνπλ θαζνξηζηηθέο επηινγέο”.  Απθμφζηενα, ηαηά ηon Figueira: “ε 

πξνζέγγηζε ηνπ λα ιακβάλεη θαλείο ππόςε ηα ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά από κία πιεηνλόηεηα απόςεσλ” 

(Figueira et al, 2005), εκχ o Loken (2005) οπμζηδνίγεζ πςξ είκαζ έκαξ ηνυπμξ ακηζιεηχπζζδξ 

πμθφπθμηςκ πνμαθδιάηςκ ζπάγμκηαξ ηα ζε ιζηνυηενα ημιιάηζα, ηα μπμία, αθμφ εηηζιδεμφκ 

λεπςνζζηά απυ ημκ DM, ζηδ ζοκέπεζα επακαζοκδέμκηαζ ζηδκ οθζζηάιεκδ βεκζηή εζηυκα. 

Οοζζαζηζηά, απμηεθεί ιία θοζζηή ελέθζλδ ηαζ βεκίηεοζδ ημο παναδμζζαημφ ιμκμηνζηδνζαημφ 

πνμβναιιαηζζιμφ. Ζ εεχνδζδ πμθθαπθχκ ζηυπςκ-ηνζηδνίςκ ζηδ δζαδζηαζία ζπεδζαζιμφ ηαζ 

επίθοζδξ εκυξ πνμαθήιαημξ εκέπεζ ηνία ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα (Μδηνυπμοθμξ, 2007): Πξώηνλ, 

μ πμθοηνζηδνζαηυξ πνμβναιιαηζζιυξ ηαζ ζπεδζαζιυξ ακηαπμηνίκεηαζ ζε πναβιαηζηά πνμαθήιαηα 

υπμο ημ ηεθζηυ γδημφιεκμ (ζηυπμξ) είκαζ πμθοδζάζηαημ ιέβεεμξ ηαζ μ ακηζηεζιεκζηυξ 

πνμζδζμνζζιυξ ημο ειπενζέπεζ ηδκ επζιένμοξ εεχνδζδ ηαζ εηηίιδζδ ηςκ ιεβεεχκ πμο ημ 

πνμζδζμνίγμοκ. Γεύηεξνλ, έκα εονφ ζφκμθμ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ πνμζθένεηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ 

θμνέξ ςξ θφζδ ηαζ ηξίηνλ, απμζαθδκίγεζ ημ νυθμ ηςκ ζοιιεηεπυκηςκ ζημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ θήρδ 

απμθάζεςκ. 

Καεχξ μζ ημζκςκίεξ ηαζ μζ μζημκμιίεξ πνμμδεφμοκ, δ ακάβηδ βζα απμθάζεζξ πμο εηηζιμφκ 

δζαθμνεηζημφξ ζηυπμοξ ηαζ ηνζηήνζα, ηαεχξ ηαζ δ ακάβηδ βζα αηνίαεζα ηςκ εηηζιήζεςκ αοηχκ, 

ζηαεενά αολάκμκηαζ. Ζ MCDA ζακ πεδίμ ένεοκαξ ηαζ ςξ θζθμζμθία, ακηζηαημπηνίγεζ ηζξ 

ζδιακηζηέξ αθθαβέξ πμο δζαδναιαηίζηδηακ ζημκ μζημκμιζηυ, ημζκςκζηυ ηαζ πενζααθθμκηζηυ ημιέα, 

απυ ημ '70 έςξ ηαζ ζήιενα. Έηζζ, αοηυξ μ ηθάδμξ ηδξ επζζηήιδξ ηδξ θήρδξ απυθαζδξ, είκαζ ιία 

απυ ηζξ πζμ ακαπηοζζυιεκεξ πενζμπέξ ένεοκαξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζχκ. Αοηυ 

απμδεζηκφεηαζ ηαζ απυ ημκ ιεβάθμ ανζειυ ιεευδςκ MCDA πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ηα ηεθεοηαία 

πνυκζα, απυ ηζξ μπμίεξ ηαεειία αημθμοεεί ημ δζηυ ηδξ “δνυιμ” πνμξ ηδκ ηεθζηή εηηίιδζδ ηςκ 

βεβμκυηςκ ηαζ υθεξ ιαγί απμηεθμφκ ζδιακηζηά ενβαθεία ζε πμθθά δζαθμνεηζηά πεδία ένεοκαξ 

(εεηζηέξ, ημζκςκζηέξ, πμθζηζηέξ, μζημκμιζηέξ επζζηήιεξ, επζπεζνδιαηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ). ημκ 

ημιέα ηδξ πενζααθθμκηζηήξ δζαπείνζζδξ δ MCDA είκαζ έκα ενβαθείμ πμο αλζμπμζείηαζ ηα ηεθεοηαία 

πνυκζα ζηα πθαίζζα εκυξ εονέςξ θάζιαημξ εκδζαθένμκημξ.  

Ωζηυζμ, αλίγεζ κα ζδιεζςεεί ζημ ζδιείμ αοηυ, πςξ πανά ηζξ πμθοάνζειεξ ιεευδμοξ MCDA πμο 

ακαπηφζζμκηαζ ζοκεπχξ, δ ακάπηολδ ιζαξ ηέθεζαξ ιεεμδμθμβίαξ θήρδξ απμθάζεςκ ιε ζηυπμ ηδκ 

ακηζιεηχπζζδ πναβιαηζηχκ ηαεδιενζκχκ πνμαθδιάηςκ, παναιέκεζ αηυιδ έκαξ ζηυπμξ 

αζφθθδπημξ. πςξ ιάθζζηα ακαθένεζ μ Σνζακηαθφθθμο: “απηή ε αληίζεζε κεηαμύ ηεο έθηαζεο ησλ 

κειεηώλ πάλσ ζην ζέκα απηό θαη ην αζύιιεπην ηνπ απώηεξνπ ζηόρνπ γηα ηελ εθαξκνγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ζηελ πξαγκαηηθή δσή, απνηειεί ην απόιπην παξάδνμν ηεο ιήςεο απνθάζεσλ” 

(Πακαβζςηυπμοθμξ, 2007). Σμ εκ θυβς πανάδμλμ, είκαζ ιία αθήεεζα πμο εα πνέπεζ κα ιαξ 
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οπεκεοιίγεζ υηζ δ MCDA είκαζ έκα ενβαθείμ ημ μπμίμ δεκ ζημπεφεζ κα οπμδείλεζ ημ πςξ εα πνέπεζ μζ 

απμθάζεζξ κα θαιαάκμκηαζ, αθθά κα ππνζηεξίμεη ηδ θήρδ ιζαξ απυθαζδξ, αμδεχκηαξ ημκ DM κα 

ηαηαθήλεζ -απυ ιία ζεζνά επζθμβχκ- ζε ιία επζθμβή, δ μπμία πθδνμί ηζξ πνμτπμεέζεζξ-ηνζηήνζα πμο 

πνμδβμοιέκςξ μ ίδζμξ έπεζ εέζεζ, ηείκμκηαξ έηζζ ζε ιία αέθηζζηδ δοκαηή θφζδ ημο πνμαθήιαημξ. Γζ' 

αοηυ ηαζ δ MCDA αθθζχξ απμηαθείηαζ ηαζ Multi-Criteria Decision Aid (ιε ημ αββθζηυ “aid” κα 

οπμκμεί υηζ δ ιέεμδμξ δεκ παίνκεζ ηζξ ηαθφηενεξ απμθάζεζξ, αθθά αμδεάεζ ημκ DM κα πάνεζ 

ηαθφηενεξ απμθάζεζξ) (Loken, 2005).  

Έηζζ, υηακ ηίεεηαζ ημ γήηδια ημο ηζ μθείθμοιε κα πενζιέκμοιε απυ ιία ιέεμδμ MCDA, εα πνέπεζ 

πνμδβμοιέκςξ κα έπεζ βίκεζ λεηάεανμ πςξ (Belton et al, 2002): 

α. Ζ MCDA δεκ δίκεζ απαναίηδηα ηδκ “ζςζηή” απάκηδζδ 

α. Ζ MCDA δεκ δφκαηαζ κα δίκεζ ακηζηεζιεκζηέξ ακαθφζεζξ μζ μπμίεξ εα απαθθάλμοκ ημοξ DM απυ 

ημ κα θαιαάκμοκ δφζημθεξ απμθάζεζξ.     

β. Ζ MCDA δεκ εα απαθθάλεζ ημοξ DM απυ ημ ηυπμ ιζαξ δζαδζηαζίαξ θήρδξ απυθαζδξ.  

 

εκχ ακηζεέηςξ, μνζζιέκμζ ααζζημί ζηυπμζ ηδξ ιεευδμο MCDA είκαζ (Belton et al, 2002): 

 Να θάαεζ οπυρδ πμθθαπθά ηαζ ζοπκά ακηζηνμουιεκα ηνζηήνζα χζηε κα αμδεήζεζ ηδ θήρδ ιζαξ 

απυθαζδξ. 

 Να αμδεήζεζ ημκ ιεθεηδηή κα “ζοκεέζεζ” ημ πνυαθδια. 

 Να αμδεήζεζ ημοξ DM κα ιάεμοκ ημ πνυαθδια, κα ιάεμοκ βζα ηζξ δζηέξ ημοξ αλίεξ ηαζ απυρεζξ 

αθθά ηαζ ηςκ άθθςκ ηαζ ιέζς μνβάκςζδξ, ζφκεεζδξ ηαζ ηαηάθθδθδξ πνμαμθήξ ηδξ πθδνμθμνίαξ 

κα ημοξ μδδβήζεζ κα ακαβκςνίζμοκ ιία πνμηεζκυιεκδ ζεζνά απυ εκένβεζεξ. 

 Να πνμηαθέζεζ αθθά ηαζ κα ζοιπθδνχζεζ ηδκ ακενχπζκδ δζαίζεδζδ ηαζ ειπεζνία, πςνίξ κα ηζξ 

ακηζηαεζζηά. 

 Να ηαηαθήλεζ ζε ηαθφηενα ιεθεηδιέκεξ, ηεηιδνζςιέκεξ ηαζ ενιδκεφζζιεξ απμθάζεζξ. 

 

3.5 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Λήςεο Απνθάζεσλ 
 

Ακ ηαζ μζ δζάθμνεξ ιεεμδμθμβίεξ MCDM πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ηα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ εηηεκείξ 

δζαθμνέξ, ηαηά ημοξ Chen ηαζ Hwang (1991) πμθθέξ απυ αοηέξ έπμοκ ανηεηέξ ημζκέξ πθεονέξ 

(Πακαβζςηυπμοθμξ, 2007). Αοηέξ μζ ημζκέξ πθεονέξ ημοξ, μοζζαζηζηά απμηεθμφκ ηαζ ηα ααζζηά 

παναηηδνζζηζηά, πάκς ζηα μπμία ακαπηφζζεηαζ ζημ ζφκμθμ ηδξ δ θζθμζμθία ηδξ MCDM ηαζ ηα 

μπμία εα βκςνίζμοιε ζηδ ζοκέπεζα. φιθςκα ιε ημκ Πακαβζςηυπμοθμ, ηα ηφνζα παναηηδνζζηζηά 

ηδξ MCDM είκαζ (Πακαβζςηυπμοθμξ, 2007): 
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Πξνβιεκαηηθή 

Ζ “πνμαθδιαηζηή” (problematique) ςξ έκκμζα εζζήπεδ απυ ημκ Roy (1985). φιθςκα ιε ημκ 

ηεθεοηαίμ, απμηεθεί ίζςξ ημ ζδιακηζηυηενμ αήια βζα ηδ ιεθέηδ εκυξ πνμαθήιαημξ ηαζ ημ μπμίμ 

αθμνά ηδκ πμθοηνζηδνζαηή θήρδ απυθαζδξ. Πζμ εζδζηά, μ Roy ακαθένεζ: 

“Ο αλαιπηήο ηώξα πξέπεη λα θαζνξίζεη πάλσ ζε ηη όξνπο ζα ζέζεη ην πξόβιεκα. Ση απνηειέζκαηα 

πξνζδνθά θαη πσο αληηιακβάλεηαη ηε δηθή ηνπ ζπκκεηνρή ζηε δηαδηθαζία ιήςεο ηεο απόθαζεο ώζηε 

λα ζπκβάιιεη ζηελ εμαγσγή απηώλ ησλ απνηειεζκάησλ; ε πνηα θαηεύζπλζε ζα ζηξέςεη ηελ 

δηεξεύλεζε ηνπ; Πνηα κνξθή πξνβιέπεη λα ιάβεη ε ζπκβνπιή ηνπ; (...) Υξεζηκνπνηνύκε ηε ιέμε 

πξνβιεκαηηθή γηα λα πεξηγξάςνπκε ηελ αληίιεςε ηνπ αλαιπηή, πάλσ ζηνλ ηξόπν πνπ νξακαηίδεηαη ηε 

βνήζεηα πνπ ζα παξέρεη ζην ππό εμέηαζε πξόβιεκα, βαζηδόκελε ζε απαληήζεηο  πάλσ ζε απηέο ηηο 

εξσηήζεηο”.     

Ο Roy πνμηείκεζ ηέζζενα (4) δζαθμνεηζηά είδδ πνμαθδιάηςκ, ςξ πνμαθδιαηζηέξ ζηδκ MCDA: 

 

Ρ.α, επηινγή (choice). Πνυηεζηαζ βζα ηδκ επζθμβή ιζαξ εκαθθαηηζηήξ, ιέζα απυ έκα Α ζφκμθμ 

εκαθθαηηζηχκ. 

Ρ.α, ηαμηλόκεζε (sorting). Ζ ηαλζκυιδζδ ηςκ εκαθθαηηζηχκ ζε πνμηαεμνζζιέκα μιμβεκή βηνμοπ, 

ζηα μπμία δίδεηαζ ιζα ζεζνά πνμηίιδζδξ. 

Ρ.β, θαηάηαμε (ranking). Καηάηαλδ ηςκ εκαθθαηηζηχκ, απυ ηδκ ηαθφηενδ πνμξ ηδκ πεζνυηενδ. 

Ρ.δ, πεξηγξαθή (description). Πενζβναθή ηςκ εκαθθαηηζηχκ ςξ πνμξ ηα ηφνζα δζαηνζηζηά 

παναηηδνζζηζηά ημοξ.      

Σμ παναηάης ζπήια απμηεθεί έκα πανάδεζβια επμπηζηήξ πανμοζίαζδξ ηςκ πνμαθδιαηζηχκ ζηδκ 

πμθοηνζηδνζαηή θήρδ απμθάζεςκ, ιε επηά εκαθθαηηζηέξ Ai, i=1…7, βζα έκα δεδμιέκμ πνυαθδια 

πμθοηνζηδνζαηήξ θήρδξ απμθάζεςκ. 
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Εηθόλα 3.2. Πξνβιεκαηηθέο ζηελ Πνιπθξηηεξηαθή Λήςε Απνθάζεσλ. 

 

Δλαιιαθηηθέο  

Οζ εκαθθαηηζηέξ ακαθένμκηαζ ζηζξ δζαθμνεηζηέξ επζθμβέξ δνάζδξ ή αθθζχξ ζηυπμοξ, πμο 

πνμζθένμκηαζ ζημκ DM. Θεςνδηζηά, ημ ζφκμθμ ηςκ εκαθθαηηζηχκ είκαζ άπεζνμ, ςζηυζμ ζηα 

πθαίζζα  ιζαξ ζοβηεηνζιέκδξ οπυεεζδξ θαιαάκεηαζ ςξ πεπεναζιέκμ. ε έκα πνυαθδια MCDM μζ 

εκαθθαηηζηέξ αοηέξ εθέβπμκηαζ ηαζ ημοξ δίδμκηαζ πνμηεναζυηδηεξ ηαζ ςξ εη ημφημο, 

ααειμθμβμφκηαζ. 

  

Πνιιαπιέο ηδηόηεηεο 

Έκα πνυαθδια MCDM ζοζπεηίγεηαζ ιε πμθθέξ ζδζυηδηεξ. Ο υνμξ ζδζυηδηεξ ιπμνεί κα ακαθένεηαζ 

ηαζ ςξ ζηυπμζ ή ηνζηήνζα απυθαζδξ. Οζ ζδζυηδηεξ ακαπανζζημφκ ηζξ δζαθμνεηζηέξ δζαζηάζεζξ απυ 

ηζξ μπμίεξ μζ εκαθθαηηζηέξ ιπμνμφκ κα ζδςεμφκ.     

ε πενίπηςζδ πμο μ ανζειυξ ηςκ ηνζηδνίςκ είκαζ ζπεηζηά ιεβάθμξ (ππ 10-15), ηα ηνζηήνζα 

ηαλζκμιμφκηαζ ή πζμ ζοβηεηνζιέκα ζενανπμφκηαζ, ιε βκχιμκα ηδ ζδιακηζηυηδηα ημο ηαεεκυξ, αθμφ 

ιμζναία ηάπμζα ηνζηήνζα εα είκαζ πζμ ζδιακηζηά απυ ηάπμζα άθθα. Έηζζ, ηάεε ηφνζμ ηνζηήνζμ 

ιπμνεί κα ακηζζημζπίγεηαζ ζε οπμ-ηνζηήνζα η.μ.η., ακαθυβςξ ηδκ εηάζημηε πνδζζιμπμζμφιεκδ 

ιεεμδμθμβία. Σέθμξ, κα ζδιεζςεεί υηζ εκχ ηάπμζεξ ιεεμδμθμβίεξ MCDM ζενανπμφκ ηα ηνζηήνζα 

εκυξ πνμαθήιαημξ απυθαζδξ, ηάπμζεξ άθθεξ εεςνμφκ έκα ηαζ ιυκμ επίπεδμ ηνζηδνίςκ (ήημζ πςνίξ 
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ζενανπίεξ).      

   

πγθξνύζεηο αλάκεζα ζε θξηηήξηα 

Καεχξ δζαθμνεηζηά ηνζηήνζα απμηοπχκμοκ δζαθμνεηζηέξ δζαζηάζεζξ ηςκ εκαθθαηηζηχκ επζθμβχκ, 

ιπμνεί κα ένπμκηαζ ζε ζφβηνμοζδ ιεηαλφ ημοξ. Γζα πανάδεζβια, ημ ηυζημξ ιπμνεί κα ένπεηαζ ζε 

ζφβηνμοζδ ιε ημ υθεθμξ.    

 

Αληζόκεηξεο Μνλάδεο 

Γζαθμνεηζηά ηνζηήνζα, ιπμνεί κα ζπεηίγμκηαζ ιε δζαθμνεηζηέξ ιμκάδεξ ιέηνδζδξ. Γζα  πανάδεζβια, 

ζηδκ πενίπηςζδ ηδ αβμνάξ εκυξ αοημηζκήημο, ηα ηνζηήνζα ηυζημξ ηαζ δζακοεέκηα πζθζυιεηνα ακά 

θίηνμ ηαοζίιμο, ιεηνχκηαζ ζε πνδιαηζηέξ ιμκάδεξ ηαζ πζθζυιεηνα ακηζζημίπςξ. Έηζζ, έπμκηαξ κα 

ακηζιεηςπίζμοιε ιεβέεδ ιε δζαθμνεηζηέξ ιμκάδεξ ιέηνδζδξ, είκαζ θοζζηυ ηα πνμαθήιαηα MCDM 

κα είκαζ εββεκχξ δφζημθα κα θοεμφκ. 

   

Βάξε Απόθαζεο 

Οζ πενζζζυηενεξ απυ ηζξ ιεεμδμθμβίεξ MCDM, απαζημφκ απυ ημκ DM κα απμδίδεζ αάνδ 

ζδιακηζηυηδηαξ ζηα ηαεμνζζιέκα ηνζηήνζα εκυξ πνμαθήιαημξ. οκήεςξ ηα αάνδ αοηά 

ηακμκζημπμζμφκηαζ χζηε ημ παναβυιεκμ άενμζζια κα είκαζ ιμκάδα. 

 

Πίλαθαο απόθαζεο (decision matrix) 

Έκα πνυαθδια MCDM ιπμνεί κα εηθναζηεί εφημθα, ζε ιία ιμνθή πζκάηςκ. Έκαξ πίκαηαξ 

απυθαζδξ Α είκαζ έκαξ πίκαηαξ ιε δζαζηάζεζξ (m x n) ζημκ μπμίμ ημ ζημζπείμ αij πανζζηά ηδκ 

επίδμζδ ιζαξ εκαθθαηηζηήξ Ai υηακ αοηή αλζμθμβείηαζ ςξ έκα ηνζηήνζμ Cj  (βζα i = 1, 2, 3, …, m ηαζ  

j = 1, 2, 3, …, n). Τπμηίεεηαζ αηυια, υηζ μ απμθαζίγςκ έπεζ ηαεμνίζεζ ηα αάνδ ηδξ ζπεηζηήξ 

ζδιακηζηυηδηαξ ηςκ ηνζηδνίςκ απυθαζδξ (πανζζηχιεκα ςξ wj, βζα j = 1, 2, 3, …, n).   

 

Οζ παναπάκς εειεθζχδεζξ ανπέξ ηδξ Πμθοηνζηδνζαηήξ Ακάθοζδξ ζοκμρίγμκηαζ απυ ημκ 

Zimmermann (1991), μ μπμίμξ μνίγεζ έκα πμθοηνζηδνζαηυ πνυαθδια απυθαζδξ ςξ: 

“Έζησ Α = {Ai, γηα i = 1, 2, 3, …, n}  έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν ελαιιαθηηθώλ απόθαζεο θαη G = {gj, 

γηα j = 1, 2, 3, …, m} έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν ζηόρσλ ζύκθσλα κε ηνπο νπνίνπο θξίλεηαη ε 

πξνηίκεζε κηαο απόθαζεο. Πξνζδηόξηζε ηελ βέιηηζηε ελαιιαθηηθή Α* κε ηνλ κέγηζην βαζκό 

πξνηίκεζεο, σο πξνο ηνπο ζρεηηθνύο ζηόρνπο gj”.  
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πμο C1 , C2 , C3 , … , Cn ηα ηνζηήνζα ηδξ απυθαζδξ Α1, Α2, Α3, …, Αm  μζ εκαθθαηηζηέξ ηδξ 

απυθαζδξ wi (i=1, 2, …, n) ημ αάνμξ ημο ηνζηδνίμο Ci ηαζ αij δ απυδμζδ ηδξ εκαθθαηηζηήξ Ai 

ελεηαγυιεκδ ςξ πνμξ ημ ηνζηήνζμ Cj.  

 

3.6 Δηάθξηζε ησλ Μεζόδσλ Πνιπθξηηεξηαθήο Λήςεο Απόθαζεο 
 

Σα πνμαθήιαηα θήρδξ απμθάζεςκ ιε πμθθαπθά ηνζηήνζα πμο αθμνμφκ ζηδκ αλζμθυβδζδ ιζαξ 

ζεζνάξ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ απαζημφκ πμθθέξ θμνέξ ηδ ζοκενβαζία ιζαξ μιάδαξ απμθαζζγυκηςκ. 

Γζα ηδκ επίθοζδ ηςκ παναπάκς πνμαθδιάηςκ, έπεζ πνμηαεεί ιζα ζεζνά πνμζεββίζεςκ απυ ημ πχνμ 

ηδξ Πμθοηνζηήνζαξ Ακάθοζδξ Απμθάζεςκ, μζ μπμίεξ μοζζαζηζηά ααζίγμκηαζ ζε εκαθθαηηζημφξ 

ηνυπμοξ ζφκεεζδξ ηςκ ηνζηδνίςκ θήρδξ ηδξ απυθαζδξ. Καηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ ηνζάκηα 

εηχκ ζημ πχνμ ηδξ Πμθοηνζηήνζαξ Ακάθοζδξ έπμοκ ηαηαβναθεί ηέζζενζξ εεςνδηζηέξ 

ηάζεζξ/νεφιαηα (Πακαβζςηυπμοθμξ, 2007): 

 

 Ζ πνχηδ ηάζδ αθμνά ζηζξ πνμζεββίζεζξ ημο οζηήιαημξ Αλζχκ (Value System), ηαζ 

ακαθένεηαζ ςξ δ Αιενζηάκζηδ πμθή (Fishburn, 1970; French, 1993; Keeney & Raiffa, 

1976, 1993; Von Winterfeldt & Edwards, 1993). Ζ ζοβηεηνζιέκδ πνμζέββζζδ ζημπεφεζ ζηδκ 

ηαηαζηεοή εκυξ ζοζηήιαημξ αλίαξ ημ μπμίμ πνμηφπηεζ απυ ηδκ ζφκεεζδ ηςκ πνμηζιήζεςκ 

ηςκ θδπηχκ απμθάζεςκ ζε υηζ αθμνά ηα ηνζηήνζα. Σμ παναβυιεκμ ζφζηδια αλίαξ πανέπεζ 

ιζα πμζμηζηή εηηίιδζδ πμο μδδβεί ζηδκ ηεθζηή απυθαζδ. 

 Ζ Γαθθζηή ή Δονςπασηή πμθή ζημπεφεζ ζηδκ ηαηαζηεοή ιζαξ πέζδξ Τπενμπήξ 

(Outranking Relation), επζηνέπμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο πνμαθήιαημξ 

ηδξ ιδ- ζοβηνζζζιυηδηαξ ιεηαλφ ηςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ (Roy, 1985, 1996; Roy & 

Bouyssou, 1993; Vincke, 1992; van der Pooten, 1989). 
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 Σμ εεςνδηζηυ νεφια ηδξ Ακαθοηζηήξ-οκεεηζηήξ Πνμζέββζζδξ ζημπεφεζ ζηδκ ακάθοζδ ηδξ 

ζοιπενζθμνάξ ημο θήπηδ απμθάζεςκ ηαζ ημκ ηνυπμ ακηίθδρήξ ημο (Jacquet-Lagreize & 

Siskos, 1982, 1984; Siskos, 1980). Δζδζηυηενα, ιε ηδ πνήζδ επακαθδπηζηχκ δζαδζηαζζχκ, 

ακαθφμκηαζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζοκηίεεκηαζ ζε έκα ζφζηδια αλζχκ υθεξ μζ πανάιεηνμζ ημο 

πνμαθήιαημξ ηαζ δ ιέεμδμξ ηνίζδξ ημο θήπηδ απμθάζεςκ. Ο ζηυπμξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ 

εθανιμβήξ είκαζ δ οπμζηήνζλδ ημο θήπηδ απμθάζεςκ ζηδ αεθηίςζδ ημο επζπέδμο βκχζδξ 

ημο βζα ημ οπυ εεχνδζδ πνυαθδια. 

 Ζ πνμζέββζζδ ηδξ Πμθοηνζηήνζαξ Βεθηζζημπμίδζδξ απμηεθεί ιζα επέηηαζδ ημο 

Μαεδιαηζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ (Zeleny, 1974; Evans & Steuer, 1973; Zionts & 

Wallenious, 1976; Korhonen, 1990). ηυπμξ αοηήξ ηδξ πνμζέββζζδξ είκαζ δ επίθοζδ 

πνμαθδιάηςκ υπμο δεκ οπάνπμοκ δζαηνζηέξ εκαθθαηηζηέξ επζθμβέξ ηαζ μζ ζηυπμζ είκαζ 

πενζζζυηενμζ ημο εκυξ. Ζ επίθοζδ ημο πνμαθήιαημξ βίκεηαζ ιέζς επακαθδπηζηχκ ιεευδςκ 

πμο μδδβμφκ: (α) ζηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ ηνζηδνίςκ, (α) ζηδκ ηαηαζηεοή εκυξ ιμκηέθμο 

πνδζζιυηδηαξ, ηαζ (β) ζημ ζοκδοαζιυ ηςκ παναπάκς ιεευδςκ. 

 

3.7  Σα ζηάδηα ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο Απνθάζεσλ  
 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ ακάθοζδξ ηςκ πνμαθδιάηςκ θήρδξ απμθάζεςκ ζηα πθαίζζα ηδξ πμθοηνζηήνζαξ 

πνμζέββζζδξ πενζθαιαάκεζ ηέζζενα ζηάδζα, ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ οπάνπεζ ακάδναζδ, υπμο αοηυ είκαζ 

απαναίηδημ. Σα ζηάδζα αοηά είκαζ ηα ελήξ (Δοαββέθμο, 2005): 

 Σμ πξώην ζηάδην αθμνά ζημκ ηαεμνζζιυ ημο ακηζηεζιέκμο ημο πνμαθήιαημξ, υπςξ επίζδξ 

ηαζ ζημκ εκημπζζιυ ηςκ δοκαηχκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ. Σα πνμαθήιαηα θήρδξ απμθάζεςκ 

ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ ζε δφμ ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ. Ζ πνχηδ αθμνά ηα θεβυιεκα δηαθξηηά 

πξνβιήκαηα, υπμο μζ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ είκαζ δζαηνζηέξ ηαζ ακήημοκ ζε έκα πεπεναζιέκμ ζφκμθμ. 

Ακηίζημζπα, ζηα ζπλερή πξνβιήκαηα μζ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ δεκ είκαζ άιεζα ηαζ ζαθχξ 

ηαεμνζζιέκεξ, αθθά είκαζ δοκαηυ κα πνμζδζμνζζηεί έκαξ πχνμξ εθζηηχκ θφζεςκ. 

Ζ αλζμθυβδζδ ηςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ ιπμνεί κα δζαηνζεεί, ηαηά ημ Roy, ζε ηέζζενζξ 

ηαηδβμνίεξ ιε αάζδ ηδκ επζεοιδηή ιμνθή ημο ελαβυιεκμο απμηεθέζιαημξ. Έηζζ, έπμοιε δζαηνζηά 

πνμαθήιαηα: 

1. Δπηινγήο (choice), υπμο επζθέβεηαζ δ ηαθφηενδ ιεηαλφ ηςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ. 

Βαζίγεηαζ ζηδκ πναβιαημπμίδζδ ζπεηζηχκ ζοβηνίζεςκ. 

2.  Καηάηαμεο (ranking), υπμο μζ εκαθθαηηζηέξ δνάζεζξ ηαηαηάζζμκηαζ απυ ηδκ ηαθφηενδ πνμξ 

ηδκ πεζνυηενδ. Βαζίγεηαζ ζηδκ πναβιαημπμίδζδ ζπεηζηχκ ζοβηνίζεςκ. 
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3. Σαμηλόκεζεο (sorting, classification, discrimination), υπμο μζ εκαθθαηηζηέξ δνάζεζξ 

ημπμεεημφκηαζ ζε πνμηαεμνζζιέκεξ ηαηδβμνίεξ. Βαζίγεηαζ ζηδκ πναβιαημπμίδζδ απυθοηςκ 

ζοβηνίζεςκ. Κάεε εκαθθαηηζηή ηαηαηάζζεηαζ ιε αάζδ ζοβηεηνζιέκμοξ ηακυκεξ ηαζ πνυηοπα ηα 

μπμία δζαπςνίγμοκ ηζξ ηαηδβμνίεξ. 

4. Πεξηγξαθήο (description), υπμο ηαηαβνάθμκηαζ ηα ηφνζα παναηηδνζζηζηά ηάεε 

εκαθθαηηζηήξ θφζδξ. 

 

 Σμ δεύηεξν ζηάδην αθμνά ζημκ εκημπζζιυ υθςκ εηείκςκ ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ 

ζημ απμηέθεζια ηδξ ακάθοζδξ ηςκ εκαθθαηηζηχκ δναζηδνζμηήηςκ ημο ζοκυθμο Α. Αοημί αθμνμφκ 

ζημ ζοβηεηνζιέκμ βκςζηζηυ ακηζηείιεκμ ημο πνμαθήιαημξ οπυ εεχνδζδ. Κάεε ηέημζμξ πανάβμκηαξ 

έπεζ ηδκ ιμνθή θξηηεξίνπ. Ωξ ηνζηήνζμ μνίγεηαζ ηάεε πναβιαηζηή ζοκάνηδζδ g δ μπμία απμηοπχκεζ 

ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ εκαθθαηηζηχκ δναζηδνζμηήηςκ, χζηε βζα δφμ μπμζεζδήπμηε εκαθθαηηζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ x ηαζ x’ κα ζζπφμοκ:  

g(x)>g(x’) <=> x>x’: ε x πξνηηκάηαη ηεο x’ 

g(x)=g(x’) <=> x~x’: ε x είλαη ηζνδύλακε ηεο x’ 

 

 Σμ ηξίην ζηάδην αθμνά ζημκ ηαεμνζζιυ ημο οπμδείβιαημξ ζφκεεζδξ ηςκ ηνζηδνίςκ αάζεζ 

ημο μπμίμο εα ακηζιεηςπζζηεί ημ πνυαθδια. Σνεζξ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ οπμδεζβιάηςκ είκαζ μζ 

πνμζεββίζεζξ κνλαδηθήο ζύλζεζεο ησλ θξηηεξίσλ (unique synthesis criterion), μζ ααζζγυιεκεξ ζηζξ 

ζρέζεηο ππεξνρήο (outranking synthesis) ηαζ μζ αιιειεπηδξαζηηθέο (interactive local judgement). Μζα 

άθθδ εκαθθαηηζηή ηαηδβμνζμπμίδζδ πενζθαιαάκεζ ηζξ παναηάης πνμζεββίζεζξ: 

i.  Πμθοηνζηήνζμξ Μαεδιαηζηυξ Πνμβναιιαηζζιυξ (Multiobjective Mathematical 

Programming). 

ii. Πμθοηνζηήνζα Θεςνία Υνδζζιυηδηαξ (Multiattribute Utility Theory). 

iii. Θεςνία πέζεςκ Τπενμπήξ (Outranking Relations). 

iv. Ακαθοηζηή-οκεεηζηή Πνμζέββζζδ (Aggregation-Disaggregation Approach). 

 

Απυ ηζξ παναπάκς πνμζεββίζεζξ, δ πνχηδ, πμο εα ιαξ απαζπμθήζεζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζοκίζηαηαζ 

βζα ηδκ επίθοζδ ζοκεπχκ πνμαθδιάηςκ, εκχ μζ ηνεζξ ηεθεοηαίεξ βζα ηδκ επίθοζδ δζαηνζηχκ 

πνμαθδιάηςκ.  

 ημ ηέηαξην ζηάδην βίκμκηαζ υθεξ εηείκεξ μζ δναζηδνζυηδηεξ πμο αμδεμφκ ημκ 

απμθαζίγμκηα κα ηαηακμήζεζ ηα απμηεθέζιαηα ημο οπμδείβιαημξ ζφκεεζδξ ηςκ ηνζηδνίςκ ηαζ ηδ 

δζαδζηαζία ιέζς ηδξ μπμίαξ ελήπεδζακ ηα απμηεθέζιαηα αοηά. οκήεεζξ ηεπκζηέξ οπμζηήνζλδξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ελέηαζδ ιζαξ απυθαζδξ είκαζ δ αλάιπζε επαηζζεζίαο ηαζ δ “what-if” 
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αλάιπζε. Αηυιδ ιία δζάηνζζδ πμο βίκεηαζ ιεηαλφ ηςκ ηεπκζηχκ επίθοζδξ πνμαθδιάηςκ 

πμθοηνζηδνζαηήξ ακάθοζδξ ιε αάζδ ημ επζεοιδηυ απμηέθεζια είκαζ δ δζάηνζζδ ζε ηεπκζηέξ 

βειηηζηνπνίεζεο (optimization techniques) ηαζ πξνζεγγηζηηθέο ή επξεηηθέο ηεπκζηέξ (heuristic 

techniques). Οζ ηεπκζηέξ αεθηζζημπμίδζδξ έπμοκ ζημπυ κα πνμζδζμνίζμοκ ηδ αέθηζζηδ θφζδ εκυξ 

πνμαθήιαημξ. Ακηίζημζπα, μζ πνμζεββζζηζηέξ ηεπκζηέξ επζδζχημοκ ηδκ εφνεζδ ηδξ ηαθφηενδξ 

δοκαηήξ θφζδξ ηάης απυ ηάπμζεξ πνμτπμεέζεζξ (ααζίγμκηαζ ζοκήεςξ ζε παναδμπέξ ιε ζηυπμ ηδκ 

“απθμφζηεοζδ” ημο πνμαθήιαημξ). 

 

 

ρήκα 3.3. Σα βαζηθά ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ ζηα πιαίζηα ηεο πνιπθξηηήξηαο ιήςεο 

απνθάζεσλ θαη νη θπξηόηεξεο ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ην θαζέλα απ’ απηά.  

(Δπαγγέινπ, 2005)  
 

3.8 Ο Πνιπθξηηεξηαθόο Μαζεκαηηθόο Πξνγξακκαηηζκόο θαη νη δηαθξίζεηο ηνπ  
 

πςξ ακαθένεδηε κςνίηενα, ηα πνμαθήιαηα πμο αθμνμφκ ηδκ Πμθοηνζηδνζαηή Λήρδ Απμθάζεςκ, 

δζαηνίκμκηαζ ζε δηαθξηηά πνμαθήιαηα, υπμο μζ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ είκαζ δζαηνζηέξ ηαζ ακήημοκ ζε 

έκα πεπεναζιέκμ ζφκμθμ ηαζ ζε ζπλερή πνμαθήιαηα υπμο μζ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ δεκ είκαζ άιεζα 

ηαζ ζαθχξ ηαεμνζζιέκεξ, αθθά είκαζ δοκαηυ κα πνμζδζμνζζηεί έκαξ πχνμξ εθζηηχκ θφζεςκ. 

ε ζοκέπεζα αοημφ, ηαζ εζδζηεφμκηαξ, ηαηά ημοξ Αναιπαηγή ηαζ Αζδιαηυπμοθμ (2002), υηακ ζε έκα 

πνυαθδια πμθθαπθχκ ηνζηδνίςκ, ημ ζφκμθμ ηςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ-επζθμβχκ δεκ δίκεηαζ νδηά, 

αθθά έιιεζα ιέζς ηςκ ηζιχκ ιζαξ ζεζνάξ ιεηααθδηχκ απυθαζδξ, ηυηε ημ πνυαθδια 

παναηηδνίγεηαζ ςξ πνυαθδια Πμθοηνζηδνζαημφ Μαεδιαηζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ (Multiple 
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Objective Mathematical Programming). Ζ ιαεδιαηζηή έηθναζδ εκυξ πνμαθήιαημξ θήρδξ 

απυθαζδξ ιε υνμοξ πμθοηνζηδνζαημφ ιαεδιαηζημφ πνμβναιιαηζζιμφ αθμνά ηζξ πνμξ 

αεθηζζημπμίδζδ ζοκανηήζεζξ ηαζ ιαεδιαηζηέξ ζπέζεζξ πμο θεζημονβμφκ ςξ πνμτπμεέζεζξ 

(πενζμνζζιμί) βζα ηδ θφζδ. ηδκ πενίπηςζδ πμο ηυζμ μζ πενζμνζζιμί αοημί υζμ ηαζ μζ 

ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ εκυξ πνμαθήιαημξ πμθοηνζηδνζαημφ ιαεδιαηζημφ πνμβναιιαηζζιμφ 

είκαζ βναιιζηέξ ζπέζεζξ, ημ πνυαθδια παναηηδνίγεηαζ ςξ πνυαθδια Πμθοηνζηδνζαημφ Γναιιζημφ 

Μαεδιαηζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ (Multiple Objective Linear Programming - MOLP). ηδκ 

ακηίεεηδ πενίπηςζδ πμο ηάπμζεξ απυ ηζξ ζοκανηήζεζξ ημο πνμαθήιαημξ είκαζ ιδ βναιιζηέξ, ημ 

πνυαθδια παναηηδνίγεηαζ ςξ πνυαθδια Πμθοηνζηδνζαημφ Μδ-βναιιζημφ Μαεδιαηζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.4. Ζ ζπλνιηθή ηαμηλόκεζε ησλ κεζόδσλ πνιπθξηηεξηαθήο ιήςεο απνθάζεσλ. 

(Αζεκαθόπνπινο et al, 2002) 

 
Ο Πμθοηνζηδνζαημξ Γναιιζηυξ Πνμβναιιαηζζιυξ πμο εα ιαξ απαζπμθήζεζ ζηδκ πανμφζα 

ενβαζία, απμηεθεί θοζζηή πνμέηηαζδ ημο Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ. Οζ ανπέξ, μζ ζηυπμζ ηαζ δ 

δζαδζηαζία παναιέκμοκ ίδζα, ιε ηδ δζαθμνά υηζ ζηα πνμαθήιαηα ημο Πμθοηνζηδνζαημφ Γναιιζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ μζ ζοκανηήζεζξ-ηνζηήνζα πμο ηαθμφιαζηε κα αεθηζζημπμζήζμοιε είκαζ 

πενζζζυηενεξ ηδξ ιίαξ. ηδ ζοκέπεζα πανμοζζάγμκηαζ μζ ααζζηέξ ανπέξ ηαζ έκκμζεξ ημο Γναιιζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ εκχ, ηέθμξ, αημθμοεεί ιία ζοκμπηζηή βκςνζιία ιε ημκ Πμθοηνζηδνζαηυ 

Γναιιζηυ Πνμβναιιαηζζιυ. 

Πνιπθξηηεξηαθόο 

Μαζεκαηηθόο 

Πξνγξακκαηηζκόο 

Πνιπθξηηεξηαθή 

Αλάιπζε 

Πνιπθξηηεξηαθόο 

Γξακκηθόο 

Πξνγξακκαηηζκόο 

Πνιπθξηηεξηαθόο 

Με-γξακκηθόο 

Πξνγξακκαηηζκόο 

Πνιπθξηηεξηαθή 

Λήςε Απνθάζεσλ 
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3.9 Ο Γξακκηθόο Πξνγξακκαηηζκόο θαη βαζηθέο ηνπ έλλνηεο 

 

Ο Γξακκηθόο Πξνγξακκαηηζκόο (Γ.Π, Linear Programming - LP) επζθφεζ, ηάης απυ μνζζιέκεξ 

πνμτπμεέζεζξ, ημ πνυαθδια ηαηακμιήξ πεπεναζιέκςκ πυνςκ ή ιέζςκ ή βεκζηυηενα πνήζζιςκ 

αβαεχκ (π.π. ενβαγυιεκςκ, οθζηχκ, ιδπακχκ, βδξ ηθπ.) οπυ πενζμνζζιμφξ, ζε δζάθμνεξ 

εκαθθαηηζηέξ ηαζ ακηαβςκζζηζηέξ ιεηαλφ ημοξ δναζηδνζυηδηεξ (παναβςβή πνμσυκηςκ, πανμπή 

οπδνεζζχκ η.α.) ηαηά ημκ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ (Κανθαφηδξ et al, 2010). Με απθμφζηενα θυβζα, 

ηάκεζ επζθμβή ηδξ ζηάειδξ ηάεε δναζηδνζυηδηαξ έηζζ χζηε κα αεθηζζημπμζείηαζ έκα 

πνμηαεμνζζιέκμ ηνζηήνζμ επζθμβήξ. 

Καηά ημοξ Κανθαφηδ ηαζ Λαβανυ (2010), έκα πνυαθδια Γ.Π δζαηνίκεηαζ ζηα ελήξ ζημζπεία:  

 Έκα ζφκμθμ δξαζηεξηνηήησλ (n ημ πθήεμξ). ε ηάεε ιία απυ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ αοηέξ 

ακηζζημζπίγμοιε ιία ιεηααθδηή xj ( j= 1,2,…,n), δ ηζιή ηδξ μπμίαξ πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηδκ 

επίθοζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο πνμαθήιαημξ, 

 Έκα ζφκμθμ πόξσλ ή κέζσλ (m ημ πθήεμξ) πμο δζαηίεεκηαζ ζε πενζμνζζιέκεξ πμζυηδηεξ βζα 

ηδκ εηηέθεζδ ηςκ παναπάκς δναζηδνζμηήηςκ,   

 Έκα ζφκμθμ ηερλνινγηθώλ πεξηνξηζκώλ, πμο εηθνάγμοκ ημοξ ηακυκεξ θεζημονβίαξ ηςκ 

δναζηδνζμηήηςκ, 

 έκα ζφκμθμ ζεζκηθώλ πεξηνξηζκώλ, πμο εηθνάγμοκ απμθάζεζξ μνβακςηζηήξ ηαζ δζμζηδηζηήξ 

θφζδξ, ηαζ 

 Έκα κέηξν z ηδξ απμδμηζηυηδηαξ ημο ζοζηήιαημξ. 

 

οβηεηνζιεκμπμζχκηαξ ηα παναπάκς, μ Γ.Π ςξ ενβαθείμ πνδζζιμπμζείηαζ βζα έκα εονφ θάζια 

πνμαθδιάηςκ αεθηζζημπμίδζδξ, ηςκ μπμίςκ, ημζκυ ηυπμ απμηεθμφκ: ιία αληηθεηκεληθή 

ζπλάξηεζε (objective function) δ μπμία είκαζ βναιιζηή, ζηζξ ιεηααθδηέξ απυθαζδξ ή άβκςζηεξ 

κεηαβιεηέο (decision variables) ηαζ δ μπμία εα πνέπεζ κα εθαπζζημπμζδεεί ή κα ιεβζζημπμζδεεί (κα 

αεθηζζημπμζδεεί), αθθά ηαζ απυ ιία ζεζνά πεξηνξηζκώλ (constraints) ιε ηδ ιμνθή βναιιζηχκ 

ζζμηήηςκ ή ακζζμηήηςκ, ή ζοκδοαζιμφξ αοηχκ (Belegundu et al, 2011). 

Ζ ιαεδιαηζηή έηθναζδ υθςκ ηςκ παναπάκς έπεζ ςξ ελήξ
78

: 

 

 

max/ min Z= c1x1+ c2x2+ …+ cnxn 

 

οπυ ημοξ πενζμνζζιμφξ: 

 

a11x1+ a12x2+ …+ a1nxn (≤ = ≥) b1 
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a21x1+ a22x2+ …+ a2nxn (≤ = ≥) b2 

.          .          .          .           . 

.          .          .          .           . 

.          .          .          .           . 

am1x1+ am2x2+ …+amnxn (≤ = ≥) bm 

 

ηαζ x1, x2, …,xn ≥ 0. 

 

πμο,  

 

Z :Ζ πνμξ ιεβζζημπμίδζδ ή εθαπζζημπμίδζδ Ακηζηεζιεκζηή οκάνηδζδ. 

 

xi  ( i= 1, … ,n) :                     μζ ιεηααθδηέξ απυθαζδξ 

 

ci  ( i= 1, … ,n)                        

aij ( i= 1, …, m, j = 1, …, n)                     μζ ζηαεενέξ ή πανάιεηνμζ πνμαθήιαημξ 

bi ( i=1, …, m) 
 

 

 

Μία πζμ ζοκμπηζηή ιμνθή ηςκ παναπάκς ιπμνεί κα δζαηοπςεεί ςξ
79

:   

 

 
 
 

Ζ ζδιαζία ηςκ πενζμνζζιχκ έβηεζηαζ ζημ υηζ μνζμεεημφκ ιία ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή εκηυξ ηδξ 

μπμίαξ υθεξ μζ ακζζυηδηεξ ζηακμπμζμφκηαζ ηαζ ςξ εη ημφημο, ημ ζφκμθμ ηςκ ηζιχκ πμο 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζε αοηήκ είκαζ απμδεηηέξ βζα θφζδ. Ζ πενζμπή ζηδκ μπμία ζηακμπμζμφκηαζ 

υθεξ μζ ακζζυηδηεξ θέβεηαζ εθηθηή πεξηνρή (feasible region) (Φνάβημξ, 2006). ηακ ζε έκα 

πνυαθδια Γ.Π εζζάβμκηαζ ιυκμ δφμ ιεηααθδηέξ απυθαζδξ, είκαζ δοκαηυκ κα επζθοεεί ηαζ βναθζηά 

ιε ηδκ απεζηυκζζδ ανπζηά ηςκ πενζμνζζιχκ πνμηφπμο, ηδ δζαιυνθςζδ ηδξ εθζηηήξ πενζμπήξ ηαζ 

ζηδ ζοκέπεζα ηδκ αλζμθυβδζδ υθςκ ηςκ εθζηηχκ θφζεςκ ιε ηδ πνήζδ ηδξ ακηζηεζιεκζηήξ 

ζοκάνηδζδξ.   
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Εηθόλα 3.5. Παξάδεηγκα απεηθόληζεο εθηθηήο πεξηνρήο (ρξσκαηηζκέλν θίηξηλν), γηα πεξηπηώζεηο πξνβιεκάησλ Γ.Π κε 

δύν κεηαβιεηέο απόθαζεο.
80

  

 

 

3.9.1   Βαζηθέο παξαδνρέο ησλ Πξνβιεκάησλ Γ.Π 

 

ημ ιαεδιαηζηυ ιμκηέθμ ημο Γ.Π εα πνέπεζ κα ζηακμπμζμφκηαζ μνζζιέκεξ πνμτπμεέζεζξ. Αοηέξ 

είκαζ μζ ελήξ (Κανθαφηδξ et al, 2010): 

 

 Γξακκηθόηεηα (Linearity) 

θεξ μζ ζοκανηήζεζξ εκυξ πνμαθήιαημξ (ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ ηαζ πενζμνζζιμί) πνέπεζ κα είκαζ 

βναιιζηέξ ςξ πνμξ ηζξ άβκςζηεξ ιεηααθδηέξ x1, x2, …, xn.  

 

 Αλαινγηθόηεηα (Proportionality)  

Ζ ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ εκυξ πνμαθήιαημξ Γ.Π πνέπεζ κα είκαζ βναιιζηή ζοκάνηδζδ  ηςκ 

ιεηααθδηχκ απυθαζδξ. Αοηυ ζδιαίκεζ πςξ: 

α) Ζ ζοιαμθή ηάεε ιεηααθδηήξ απυθαζδξ ζηδκ ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ είκαζ ακαθμβζηή ηδξ 

ηζιήξ ηδξ ιεηααθδηήξ ηαζ 

α) Ζ ζοιαμθή ζηδκ ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ ηάεε ιεηααθδηήξ είκαζ ακελάνηδηδ απυ ηζξ ηζιέξ ηςκ 

οπυθμζπςκ ιεηααθδηχκ απυθαζδξ. 

  

 Πξνζζεηηθόηεηα (additivity) 

Οζ πμζυηδηεξ εκυξ δζαεέζζιμο ιέζμο πμο ηαηακαθχκμκηαζ, απυ ηζξ δζάθμνεξ δναζηδνζυηδηεξ, 

ιπμνμφκ κα πνμζηεεμφκ (Γδθαδή ακ δ δναζηδνζυηδηα 1 ηαηακαθχκεζ ai1x1 ιμκάδεξ ημο ζοκηεθεζηή 
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I ηαζ δ 2 ai2x2, ηυηε ηαζ μζ δφμ ιαγί ηαηακαθχκμοκ ai1x1+ ai1x2. 

ε βεκζηέξ βναιιέξ δδθαδή, ζζπφεζ: 

F(x1, x2, …, xn) = F(x1) + F(x2) + … + F(xn) 

 

 

 Γηαηξεηόηεηα (divisibility) 

Δηθνάγεζ ηδκ ζηακυηδηα ηαηακμιήξ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ ζε πμζμζηζαία επίπεδα, μφηςξ χζηε κα 

επζηοβπάκμκηαζ ιδ αηέναζεξ ηζιέξ ηςκ ιεηααθδηχκ απυθαζδξ. Σμ πνυηοπμ ημο Γ.Π οπμεέηεζ υηζ 

ηάεε ιεηααθδηή είκαζ ζοκεπήξ ηαζ επμιέκςξ δζαζνεηή. Αοηυ ζοκεπάβεηαζ υηζ υθα ηα επίπεδα 

δναζηδνζμηήηςκ ηαζ  υθεξ μζ πνήζεζξ πυνςκ επζηνέπεηαζ κα πάνμοκ ηθαζιαηζηέξ ή αηέναζεξ ηζιέξ. 

    

 Βεβαηόηεηα (certainty)  

Σμ πνυηοπμ ημο Γ.Π πνμτπμεέηεζ υηζ υθεξ μζ πανάιεηνμζ ημο πνμαθήιαημξ είκαζ βκςζηέξ ιε 

απυθοηδ αεααζυηδηα. Οζ πανάιεηνμζ αοηέξ ιπμνμφκ κα ακηζπνμζςπεφμοκ ηδ δζαεεζζιυηδηα ηςκ 

πνχηςκ οθχκ, ηδ ζοκεζζθμνά ηάεε δναζηδνζυηδηαξ ζηδκ ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ, ηαεχξ ηαζ ηδ 

δζάεεζδ (ακαθμβίεξ) ηςκ πυνςκ (πνχηςκ οθχκ) βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ. 

Σμ πνυηοπμ ημο Γ.Π πνμζμιμζχκεζ ηαηαζηάζεζξ πμο ζοκεπάβμκηαζ θήρδ απμθάζεςκ ιε ααειυ 

ααεααζυηδηαξ (uncertainty). Σμ βεβμκυξ αοηυ οπμδδθχκεζ υηζ μζ πανάιεηνμζ ημο πνμηφπμο δεκ 

έπμοκ ζηαεενή ηζιή. Πμθθέξ θμνέξ αοηή δ πνμτπυεεζδ δεκ ζζπφεζ. ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ αμδεά δ 

ακάθοζδ εοαζζεδζίαξ, δ μπμία ιαξ πανμοζζάγεζ ηζξ επζπηχζεζξ αθθαβήξ ηδξ ηζιήξ ιζαξ παναιέηνμο 

ζηδ θφζδ ημο πνμαθήιαημξ. ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ μ ααειυξ ααεααζυηδηαξ είκαζ ιεβάθμξ, έηζζ 

χζηε ηαείζηαηαζ ακαβηαίμ κα εεςνδεεί υηζ μζ ιεηααθδηέξ αημθμοεμφκ ηαηακμιή πζεακυηδηαξ 

(ημπαζηζηυξ πνμβναιιαηζζιυξ).     

 

3.9.2.   Δθαξκνγέο ηνπ Γ.Π. 
 

Σα πνμαθήιαηα Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ ζηδκ ηαεδιενζκή γςή οπάνπμοκ ζε πμζηίθμοξ 

ημιείξ ηδξ ηαεδιενζκήξ γςήξ (εκένβεζα, ιεηαηίκδζδ, ηαηαζηεοή, παναβςβή, επζπεζνδζζαηυ 

ζπεδζαζιυ η.α.), αθθά ζδζαίηενα ζηδκ μζημκμιία, υπμο απαζημφκηαζ ενβαθεία (Ζ/Τ) πμο εα 

ιεβζζημπμζμφκ ημ ηένδμξ ή εα εθαπζζημπμζμφκ ημ ηυζημξ ιε δεδμιέκμοξ πενζμνζζιμφξ ζημοξ 

εηάζημηε δζαεέζζιμοξ πυνμοξ.     

Άθθα πεδία ζηα μπμία μ Γ.Π ανίζηεζ εθανιμβή, είκαζ μζ ελήξ
81

: 

πεδζαζιυξ Δεκζηήξ Οζημκμιίαξ, Δκενβεζαηυξ Πνμβναιιαηζζιυξ, Πνμβναιιαηζζιυξ παναβςβήξ, 

απμεειάηςκ, Πνμβναιιαηζζιυξ επεκδφζεςκ, Καηακμιή πνμζςπζημφ ζε ενβαζίεξ, Δπζθμβή εέζεςξ 
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ενβμζηαζίςκ ηαζ απμεδηχκ, Μεηαθμνά ειπμνεοιάηςκ απυ ημοξ ηυπμοξ παναβςβήξ ζηα ηέκηνα 

ηαηακάθςζδξ, Πμθειζηέξ επζπεζνήζεζξ, μ Καεμνζζιυξ διενδζίμο δζαζημθμβίμο αηυιμο. 

 

3.10 Επεθηείλνληαο ηνλ Γξακκηθό Πξνγξακκαηηζκό – Μία γλσξηκία κε ηνλ 

Πνιπθξηηεξηαθό Γξακκηθό Πξνγξακκαηηζκό (Π.Γ.Π.)  
 

Ο Πνιπθξηηεξηαθόο Γξακκηθόο Πξνγξακκαηηζκόο (Multi-objective Linear Programming – 

MOLP) απμηεθεί πνμέηηαζδ ημο Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ, αθμφ ααζίγεηαζ ζηζξ ανπέξ ημο 

ηεθεοηαίμο, απμζημπεί ςζηυζμ ζηδ αεθηζζημπμίδζδ πενζζζυηενςκ ηδξ ιίαξ, ακηζηεζιεκζηέξ 

ζοκανηήζεζξ.  

πςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ κςνίηενα, αιέηνδηα πνμαθήιαηα θήρδξ απυθαζδξ ζηδκ ηαεδιενζκή γςή 

παναηηδνίγμκηαζ απυ πμθθαπθμφξ ζηυπμοξ, ηα ζοιθένμκηα ηςκ μπμίςκ ένπμκηαζ ζε ζφβηνμοζδ. 

Γζα πανάδεζβια, έκαξ DM πμο απαζπμθείηαζ ζηδ δζεφεοκζδ παναβςβήξ εκυξ ενβμζηαζίμο, εηηυξ 

απυ ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ημο ηυζημοξ παναβςβήξ, ζημπεφεζ ηαζ ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ 

αλζμπμίδζδξ ηςκ πυνςκ παναβςβήξ πνμηεζιέκμο κα απμθφβεζ ηδκ ελάκηθδζδ ημοξ. Σέημζμο είδμοξ 

“πναβιαηζηά” πνμαθήιαηα ηαθείηαζ κα επζθφζεζ (ή ημοθάπζζημκ κα αμδεήζεζ ζηδκ επίθοζδ ημοξ) μ 

Π.Γ.Π. ημκ Π.Γ.Π μοζζαζηζηά, δεκ έπμοιε κα ηάκμοιε ιε ιία ηαζ ιυκμ αέθηζζηδ θφζδ, ια ιε ιία 

ζοκέπεζα απυ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ πνμζδζμνζγυιεκεξ απυ έκα πεπεναζιέκμ ανζειυ βναιιζηχκ 

πενζμνζζιχκ, ζε έκακ πεπεναζιέκςκ δζαζηάζεςκ πχνμ. Δπζπθέμκ, οπάνπεζ έκαξ πεπεναζιέκμξ 

ανζειυξ βναιιζηχκ ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ, εκχ μ DM είκαζ είηε έκαξ είηε πενζζζυηενμζ.  

Ο Πνμβναιιαηζζιυξ ηυπςκ είκαζ, ζφιθςκα ιε ημκ Ignizio, έκα απυ ηα παθζυηενα ενβαθεία 

επίθοζδξ εκυξ πνμαθήιαημξ Π.Γ.Π (Lootsma, 1999). Γζα ηάεε ιία ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ, μ DM 

ηαεμνίγεζ ζοβηεηνζιέκμοξ ζηυπμοξ πμο εα πνέπεζ κα ζηακμπμζδεμφκ. ηα πθαίζζα ημο Γναιιζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ, έκαξ DM θαιαάκεζ οπυρδ ημ άενμζζια ηςκ απμηθίζεςκ ηςκ ηζιχκ απυ ημοξ 

ακηίζημζπμοξ ζηυπμοξ, ςξ πμζμηζηυ δείηηδ ηδκ εθζηηή θφζδ. ημπυξ είκαζ, δ εθαπζζημπμίδζδ αοημφ 

ημο αενμίζιαημξ κα απμθένεζ ιία ζοιαζααζηζηή θφζδ, απμδεηηή απυ ημκ DM.    

Ο Π.Γ.Π δζαπςνίγεηαζ ζε δφμ  (2) οπμζφκμθα (Lootsma, 1999): 

(1) Ο πνμζδζμνζζιυξ ηςκ ηθαλώλ ιύζεσλ (efficient solutions), υπμο δ πεναζηένς αεθηίςζδ ιζαξ απυ 

ηζξ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ δεκ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί, πςνίξ ημκ πενζμνζζιυ-αθθμίςζδ 

(deterioration) ημοθάπζζημκ ιζαξ απυ ηζξ οπυθμζπεξ.  

(2) Ζ επζθμβή ιζαξ ζοιαζααζηζηήξ θφζδξ, δ μπμία απμηεθεί ιία εθζηηή θφζδ, υπμο μζ ηζιέξ ηςκ 

επζιένμοξ ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ ανίζημκηαζ ζε ιία ηαηάθθδθδ-απμδεηηή ζζμννμπία, πάκηα 

αάζεζ ηςκ οπμηεζιεκζηχκ πνμηζιήζεςκ ημο/ηςκ DM (s).  
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Δπί παναδείβιαηζ, ημ ζφκμθμ ηςκ ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ πμο επζεοιμφιε κα 

ιεβζζημπμζήζμοιε, ζε έκα πνυαθδια Π.Γ.Π.,  εηθνάγεηαζ ιαεδιαηζηά ςξ: 

 

(c
i
)
T  

x ; i = 1, … , p  

 

ημ μπμίμ οπυηεζηαζ ζημοξ ηάηςεζ πενζμνζζιμφξ: 

 

Ax ≤ b, x ≥0, 

 

πμο,  

c
i
 ηαζ x είκαζ ηα δζακφζιαηα ζε έκα κ δζαζηάζεςκ Δοηθείδεζμ “πχνμ” En ,  

b έκα δζάκοζια ζε έκα άθθμ “πχνμ” Em  ηαζ  

A έκαξ πίκαηαξ (matrix) δζαζηάζεςκ m x n. Ο εηεέηδξ T ζοιαμθίγεζ ηδκ ιεηαηυπζζδ (transposition) 

 

Αξ ζοιαμθζζηεί ςξ x 
i  
ιία εθηθηή ιύζε (feasible solution), υπμο δ i ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ 

ιεβζζημπμζείηαζ. οκήεςξ, υπςξ ακαθένεδηε, μζ ιειμκςιέκεξ ακηζηεζιεκζηέξ ιέβζζηεξ θφζεζξ 

 x  
1 
,…, x  

p  
δεκ ζοιπίπημοκ, βζ’ αοηυ ηαζ ακαβηαγυιαζηε κα ηαηαθήλμοιε ζε έκα ζοιαζααζιυ, πμο 

εα  είκαζ ιία ηθαλή θφζδ. Δλ μνζζιμφ, ιία εθζηηή θφζδ x  ακαθένεηαζ ςξ ιία ζηακή ή ιδ ηονίανπδ 

(non-dominated) θφζδ, εθυζμκ δεκ οπάνπεζ εθζηηή θφζδ x βζα ηδκ μπμία: 

 

(c
i
)
T  

x ≥ (c
i
)
T  

 x 
  
, 

 
i = 1,…,p, 

 

(c
k
)
T 

x > (c
k
)
T   
x , βζα  k, 1 ≤  k ≤ p. 

 

Απυ ηζξ παναπάκς ιαεδιαηζηέξ εηθνάζεζξ, ζοιπεναίκμοιε υηζ ηαιία ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ δεκ 

ιπμνεί κα αεθηζςεεί, ιεηααάθθμκηαξ ηδκ ηζιή ημο x  εκηυξ ημο πεδίνπ εθηθηώλ ιύζεσλ (feasible set), 

πςνίξ ηδ αθθμίςζδ-ιείςζδ, ημοθάπζζημκ ιίαξ απυ ηζξ οπυθμζπεξ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ. Απυ 

αοηυ, πνμηφπηεζ υηζ ηα εζςηενζηά ζδιεία ημο πεδίμο εθζηηχκ θφζεςκ δεκ ιπμνμφκ κα είκαζ ζηακέξ 

θφζεζξ. Ακηζεέηςξ, ημ πεδίν ησλ ηθαλώλ ιύζεσλ (efficient set) απμηεθείηαζ απυ ηα μνζαηά ζδιεία 

ηδξ εθζηηήξ πενζμπήξ ηαζ ιυκμ.        

Με ηδ ιέεμδμ ημο θεβυιεκμο “θώλνπ θπξηαξρίαο” (dominance cone) είκαζ δοκαηυ κα έπμοιε ιία 

λεηάεανδ βεςιεηνζηή εζηυκα ιζαξ ζηακήξ θφζδξ. 

 

Γ = {x | (c
i
)
T  

x ≥ 0; i= 1,…,p} 

Βάζεζ αοηήξ ηδξ ιαεδιαηζηήξ έηθναζδξ, ιία εθζηηή θφζδ x  είκαζ ζηακή θφζδ, ιυκμ ηαζ ιυκμ, ακ 
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δεκ οπάνπεζ άθθδ εθζηηή θφζδ x βζα ηδκ μπμία κα ζζπφεζ x -x ϵ Γ. Δπζπθέμκ, δ εθζηηή θφζδ x  είκαζ 

αζεεκχξ ζηακή (weakly non-dominated) εθυζμκ δεκ οπάνπεζ εθζηηή θφζδ x βζα ηδκ μπμία ημ x -x 

ανίζηεηαζ ζημ εζςηενζηυ ημο Γ. Αοηυ ζοκεπάβεηαζ υηζ δεκ οπάνπεζ εθζηηή θφζδ βζα ηδκ μπμία κα 

ζζπφεζ:  

(c
i
)
T  

x > (c
i
)
T  
 x 

  
, 

 
i = 1,….,p. 

 

Με άθθα θυβζα, είκαζ αδφκαημ κα αεθηζςεμφκ άθθεξ μζ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ απυ ιία 

αζεεκχξ ζηακή θφζδ ηαοηυπνμκα, είκαζ δοκαηυ ςζηυζμ, κα αεθηζςεμφκ μνζζιέκεξ ακηζηεζιεκζηέξ 

ζοκανηήζεζξ πςνίξ ηδ ιείςζδ ηςκ οπμθμίπςκ.      

 

 

ρήκα 3.6. ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο κεζόδνπ ηνπ Κώλνπ θπξηαξρίαο. Ζ ζπλάξηεζε c
2 
έρεη κόλν κε κνλαδηθέο ιύζεηο. Σν 

επζύγξακκν ηκήκα DE απνηειείηαη από ηθαλέο ιύζεηο, ελώ ην ζεκείν D είλαη αζζελώο ηθαλή ιύζε.   

(Lootsma, 1999) 

 

3.11  Η MCDA ζηνλ ελεξγεηαθό ζρεδηαζκό 
 

πςξ ακαθένεδηε ηαζ ζε πνμδβμφιεκμ ζπεηζηυ ηεθάθαζμ, δ εκένβεζα είκαζ δ εειέθζα θίεμξ πάκς 

ζηδκ μπμία μ άκενςπμξ έπηζζε ηαζ ακέπηολε ηζξ ημζκςκίεξ ημο. Απυ ηδ αζμιδπακζηή επακάζηαζδ ηαζ 

ιεηά, μζ πανάβμκηεξ πμο ηαευνζγακ ημ ηαηά πυζμ ιία ημζκςκία εα ηάθοπηε ηζξ εκενβεζαηέξ ηδξ 

ακάβηεξ ή υπζ ήηακ δ μζημκμιία ηδξ ηαζ ημ ηεπκμθμβζηυ ηδξ οπυααενμ, εκχ δ ηαηά ηεθαθήκ 

εκενβεζαηή ηαηακάθςζδ ήηακ έκαξ αζθαθήξ δείηηδξ πμο ακηζηαηυπηνζγε ηδκ εοδιενία εκυξ έεκμοξ 

(Figueira et al, 2005). Ωζηυζμ, υθα άθθαλακ απυ ηδ δεηαεηία ημο '70 ηαζ ιεηά, υπμο δ αφλδζδ ηδξ 

ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο ηαηά ηδκ πεηνεθασηή ηνίζδ, απμιοεμπμίδζε ηδκ εζηυκα ηςκ ζοιααηχκ 

ηαοζίιςκ ςξ άθεμκεξ ηαζ μζημκμιζηέξ πδβέξ εκένβεζαξ. οβπνυκςξ, μζ πνμαθδιαηζζιμί βζα ηδκ 

πνςημθακή πενζααθθμκηζηή οπμαάειζζδ έεεζακ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ημ γήηδια ημο ακεπανημφξ 

παναηηήνα ηςκ ζοιααηχκ ηαοζίιςκ, αθμφ πθέμκ δεκ πθδνμφζακ ημ ζφκμθμ ηςκ ηνζηδνίςκ πμο μζ 

ζφβπνμκεξ ημζκςκίεξ εη κέμο έεεηακ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ δζαζθάθζζδξ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ 
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πμζυηδηαξ. Με αοηυκ ημ ηνυπμ μζ ανιυδζμζ DM πάκς ζημκ εκενβεζαηυ ζπεδζαζιυ, ένπμκηακ 

ακηζιέηςπμζ ιε δζθήιιαηα πμο δεκ ιπμνμφζακ κα επζθοεμφκ ιε ημκ παναδμζζαηυ ηνυπμ ζηέρδξ 

ηαζ ηαθμφκηακ πθέμκ κα ιεθεηήζμοκ έκα πμθφ εονφηενμ θάζια επζθμβχκ ηαζ κα ακαθφζμοκ υθεξ 

ηζξ πμθθαπθέξ ημοξ υρεζξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ιία εονφηενδ, ζε ζπέζδ ιε ημ πανεθευκ, βηάια 

ηνζηδνίςκ, οπυ ζοκεήηεξ αολδιέκδξ ααεααζυηδηαξ (Diakoulaki et al, 2005). Έηζζ, μζ ζφβπνμκμζ 

πνμαθδιαηζζιμί πμο ήνεακ ζηδκ επζθάκεζα (π.π δ ακαγήηδζδ ηαηαθθδθυηενδξ πδβήξ εκένβεζαξ, δ 

ηεπκμθμβζηή οπμδμιή πμο εα έπνεπε κα πνδζζιμπμζδεεί, μ ζοκδοαζιυξ δζαθμνεηζηχκ ιμνθχκ 

εκένβεζαξ ηαζ ηεπκμθμβζχκ βζα ηδ αέθηζζηδ ζηακμπμίδζδ οθζζηάιεκςκ ηαζ ιεθθμκηζηχκ ακαβηχκ 

η.μ.η), χεδζε ημοξ ενεοκδηέξ κα επζπεζνήζμοκ ηδ ζφκεεζδ ιμκηέθςκ ηαζ ιεεμδμθμβζχκ 

ηαηάθθδθςκ ιε ζηυπμ ηδ ζδιακηζηή εκίζποζδ (aid) ηδξ πμθοηνζηδνζαηήξ θήρδξ απυθαζδξ βζα ηδ 

αέθηζζηδ ακηζιεηχπζζδ δζαθυνςκ θεζημονβζηχκ ηαζ ζπεδζαζηζηχκ πνμαθδιάηςκ ζημκ εκενβεζαηυ 

ηθάδμ. φιθςκα ιε ηδκ Diakoulaki (2005), ημ βεβμκυξ αοηυ ηαεμνίζηδηε ζδιακηζηά, απυ ημ ΄90 

ηαζ ιεηά, πξώηνλ απυ ηδ ζηαδζαηή απεθεοεένςζδ ηδξ αβμνάξ εκένβεζαξ (παναβςβή ηαζ 

εθμδζαζιυξ) δ μπμία παναηάιπημκηαξ ηα ιέπνζ ηυηε ζοβηεκηνςηζηά ιμκμπχθζα, εκίζποζε ηδκ ηάζδ 

βζα παναβςβή ηαζ ηαηακάθςζδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ζε ημπζηυ επίπεδμ ηαζ δεύηεξνλ, απυ ηζξ δζάθμνεξ 

πμθζηζηέξ (ημο ΟΖΔ ηαζ ηδξ ΔΔ) πμο ζοιιενίγμκηακ ηζξ επζηαβέξ ηδξ θεβυιεκδξ αζχζζιδξ 

ακάπηολδξ ηαζ πμο επζηαθμφκηακ ηδκ ακάβηδ βζα μοζζαζηζηή απμηίιδζδ ιαηνμπνυεεζιςκ ηαζ 

ιεβάθδξ ηθίιαηαξ επζπηχζεςκ μπμζαζδήπμηε εκενβεζαηήξ επζθμβήξ.          

ήιενα, μζ ιεεμδμθμβίεξ MCDA ηαθφπημοκ έκα εονφ θάζια ενεοκδηζηχκ ακηζηεζιέκςκ, ιε ημκ 

ηθάδμ ημο εκενβεζαημφ ζπεδζαζιμφ κα απμηεθεί έκα ζηαεενά αολακυιεκμ πεδίμ ένεοκαξ βζα ηδκ 

MCDA, αθμφ μ ανζειυξ ηςκ πνμαθδιαηζζιχκ μθμέκα ηαζ αολάκεηαζ.    

Ο εκενβεζαηυξ ζπεδζαζιυξ είκαζ απυ ηδ θφζδ ημο έκα πμθφπθμημ εέια πμο αθμνά ζφκεεηα 

ηεπκμθμβζηά ζοζηήιαηα, πμο αθθδθεπζδνμφκ ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ -πμο δεκ έπμοκ επανηχξ 

ενεοκδεεί αηυιδ- ιε ημ μζημκμιζηυ, ημζκςκζηυ ηαζ θοζζηυ πενζαάθθμκ. Δπίζδξ, μ εκενβεζαηυξ 

ζπεδζαζιυξ εέηεζ ζηυπμοξ πνμξ επίηεολδ ζημ αναποπνυεεζιμ ή ιαηνμπνυεεζιμ ιέθθμκ, ηάηζ πμο 

ηαεζζηά εη ηςκ πναβιάηςκ δφζημθδ ηδκ υπμζα πνυαθερδ, ελ αζηίαξ ακεπάνηεζαξ ζημζπείςκ, ηδξ 

ζημπαζηζηήξ θφζδξ ηςκ ειπθεηυιεκςκ παναιέηνςκ ή ηδξ έθθεζρδξ ακενχπζκδξ ειπεζνίαξ πάκς ζε 

μνζζιέκα θαζκυιεκα (π.π. θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο) (Diakoulaki et al, 2005).  
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ρήκα 3.7. Πεξίπησζε πξνβιήκαηνο πνπ αθνξά ηηο ΑΠΔ θαη ηα θξηηήξηα πνπ πξέπεη λα ζπλππνινγηζηνύλ από έλαλ DM 

ώζηε λα νδεγεζεί ζε κία νξζνινγηθή ιύζε.
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

 

Γλσξηκία κε ηελ πεξηνρή κειέηεο 
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4.1  Σν Μέηζνβν Ισαλλίλσλ 
 

4.1.1  Φπζηθό πεξηβάιινλ 

 

Ζ πενζμπή ημο Μεηζυαμο απμηεθεί ιένμξ ηδξ μνμζεζνάξ ηδξ Πίκδμο ηαζ εκημπίγεηαζ ζημ ακαημθζηυ 

ηιήια ημο κμιμφ Ηςακκίκςκ ιε ιία έηηαζδ 178.200 ζηνειιάηςκ.      

Δηηείκεηαζ ζηζξ κυηζεξ απμθήλεζξ ηδξ μνμζεζνάξ ηδξ Β. Πίκδμο ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα, εκημπίγεηαζ 

ακάιεζα ζε ρδθά αμοκά (ηιήιαηα ηδξ Β. Πίκδμο) υπςξ ημ υνμξ Λάηιμξ ή Πενζζηένζ (2295 ι.) 

κυηζα, ημ Μαονμαμφκζ (2159 ι.) αυνεζα, ηα αμοκά ημο Εοβμφ (1746 ι.) ακαημθζηά ηαζ δ Σζμφηα 

Ρυζα (1987 ι.) αμνεζμδοηζηά. ηα αυνεζα εηηείκεηαζ ηαζ δ ημζθάδα ημο πμηαιμφ Αχμο.  

Σμ έδαθμξ ηδξ είκαζ ελ μθμηθήνμο μνεζκυ, ιε πμθοζπζδέξ ακάβθοθμ ηαζ ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ κα 

είκαζ ζδζαίηενα έκημκμ. Ζ πενζμπή ημο Μεηζυαμο ιπμνεί δζηαίςξ κα παναηηδνζζηεί ςξ “οδνμθμβζηή 

ηανδζά” ηδξ Δθθάδαξ, αθμφ απυ ηδκ πενζμπή αοηή βεκκζμφκηαζ πέκηε ζδιακηζηέξ οδνμθμβζηέξ 

θεηάκεξ, αοηέξ ημο πμηαιμφ Ανάπεμο, ημο Απεθχμο, ημο Πδκεζμφ, ημο Αθζάηιμκα ηαζ ημο Αχμο, 

υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζηδκ εζηυκα πμο αημθμοεεί. Δζδζηυηενα, απυ ημ Μέηζμαμ πδβάγεζ μ 

Μεηζμαίηζημξ πμηαιυξ, παναπυηαιμξ ημο Άναπεμο, μ Απεθχμξ, μ Αχμξ ηαζ μζ παναπυηαιμζ ημο 

Πδκεζμφ ηαζ ημο Αθζάηιμκα (Βεκέηζημξ). Δπίζδξ, πμθθά νέιαηα ηαζ πείιαννμζ πθμοηίγμοκ ημ 

οδνμβναθζηυ δίηηομ, πμο εκζζπφεδηε ηα ηεθεοηαία πνυκζα ιε ηδκ ηεπκδηή θίικδ Αχμο, πμο 

ανίζηεηαζ ιεηαλφ ηςκ πενζμπχκ Γνεαεκζηίμο, Υνοζμαίηζαξ ηαζ Μεηζυαμο (Μπμοηέηζζμο, 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εηθόλα 4.1. Άπνςε ησλ πέληε ζεκαληηθώλ πδξνινγηθώλ ιεθαλώλ ηεο Διιάδαο, κε αθεηεξία ηελ πεξηνρή  ηνπ Μεηζόβνπ.
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Απυ βεςθμβζηήξ άπμρδξ, δ πενζμπή ακήηεζ ζηδ γχκδ ηδξ Πίκδμο υπμο ζηα ηονίανπα πεηνχιαηα 

ακήημοκ μζ αζαεζηυθζεμζ, μ θθφζπδξ ηαζ μ μθζυθζεμξ.  

Σμ ηθίια ηδξ πενζμπήξ παναηηδνίγεηαζ απυ ροπνυ έςξ δνζιφ ιε παναηεηαιέκμοξ πεζιχκεξ ηαζ 

πθμφζζμ ζε ανμπέξ ηδκ άκμζλδ εκχ ηα ηαθμηαίνζα είκαζ ζπεηζηά γεζηά ιε ανηεηέξ ανμπέξ. 

 

4.1.2 Γηνίθεζε 

 

Απυ δζμζηδηζηήξ άπμρδξ, δ πενζμπή δζαζνείηαζ ζε δφμ δήιμοξ, ημο Μεηζυαμο ηαζ ηδξ Δβκαηίαξ 

ηαεχξ ηαζ ζηδκ ημζκυηδηα ηδξ Μδθζάξ. φιθςκα ιε ζημζπεία ηδξ  Δ..Τ.Δ ημο 2001, μ Γήιμξ 

Μεηζυαμο πενζθαιαάκεζ ηα Γδιμηζηά Γζαιενίζιαηα Μεηζυαμο, Ακδθίμο, Ακεμπςνίμο ηαζ 

Βμημκμζίμο, έπεζ έηηαζδ πενίπμο 200.000 ζηνειιάηςκ ηαζ πθδεοζιυ πενίπμο 6.000 ηαημίηςκ απυ 

ημοξ μπμίμοξ 2963 ηαημζημφκ ζημ Γ.Γ. Μεηζυαμο (Μπμοηέηζζμο, 2010). 

Σέθμξ, ημ Γ.Γ. Μεηζυαμο είκαζ πηζζιέκμ αιθζεεαηνζηά ζε ορυιεηνμ 1.156m ηαζ ανίζηεηαζ ζε ιζα 

απυ ηζξ ρδθυηενεξ αμοκμημνθέξ ηδξ Πίκδμο, ζημ ιεηαίπιζμ ηςκ μνίςκ ηδξ Ζπείνμο, ηδξ Θεζζαθίαξ 

ηαζ ηδξ Γοηζηήξ Μαηεδμκίαξ. 

Εηθόλα 4.2. Σν Μεηζόβν, έλαο βιαρόθσλνο νηθηζκόο κε ζεκαληηθή ηζηνξία, πνιηηηζκό θαη αλάπηπμε.    

 

4.1.3 Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

 

Απυ ζζημνζηέξ πδβέξ ιανηονείηαζ πςξ πνυηεζηαζ βζα ιζα πενζμπή πμο ηαημζηήεδηε δζανηχξ απυ ηδκ 

ανπαζυηδηα ιέπνζ ζήιενα. Μάθζζηα, δζάθμνα ημπςκφιζα νςιασηήξ πνμέθεοζδξ επζαεααζχκμοκ ηδ 

νςιασηή πανμοζία ζηδκ πενζμπή, απυ ημ 167 έςξ ημ 250 ι.Υ
84
. Σμ Μέηζμαμ ακαθένεηαζ βζα πνχηδ 

θμνά ηαηά ημοξ ηεθεοηαίμοξ αζχκεξ ηδξ Βογακηζκήξ αοημηναημνίαξ ςξ ιζηνυξ μζηζζιυξ αμζηχκ
85

. 

Κμζκά απμδεηηυ ζζημνζηά απμηεθεί ημ βεβμκυξ υηζ απυ ημκ 10μ αζχκα ηαζ ςξ ηα ηέθδ ημο 18μο 

αζχκα, ημ Μέηζμαμ ηεθεί οπυ πνμκμιζαηυ ηαεεζηχξ. Ο Κςκ/κμξ Πμνθονμβέκκδημξ ημκ 10μ αζχκα, 
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μ Ακδνυκζημξ Γ΄ ημκ 14μ αζχκα, μ μοθηάκμξ Μμονάη Β΄ ημ 1430 ηαζ μ μοθηάκμξ Μεπιέη Γ΄ ημ 

1659, παναπςνμφκ δζαδμπζηά ζημ Μέηζμαμ ηαζ ζηα βεζημκζηά πςνζά πνμκυιζα, ιε ηα μπμία ημοξ 

πανέπμκηαζ μζημκμιζηέξ εοημθίεξ, πμθζηζηέξ εθεοεενίεξ ηαεχξ ηαζ δζμζηδηζηή ηαζ εηηθδζζαζηζηή 

αοημκμιία. ηυπμξ ημοξ είκαζ δ ελαζθάθζζδ ηδξ ζοκενβαζίαξ ηςκ ηαημίηςκ ζημκ έθεβπμ ηδξ 

μνεζκήξ δζάααζδξ ημο Εοβμφ ή ηδξ Καηάναξ, ιέζς ηδξ μπμίαξ επζημζκςκεί δ Ήπεζνμξ ιε ηδ 

Θεζζαθία ηαζ ηδ Γοηζηή Μαηεδμκία
86
. Αηυιδ, θυβς ηδξ βεςβναθζηήξ ημο εέζδξ απμηέθεζε 

ζοβημζκςκζαηυ ηυιαμ ζδζαίηενδξ ζδιαζίαξ ηαζ ζδιείμ ζηάζδξ απυθοηα ακαβηαίαξ βζα ημκ 

ακεθμδζαζιυ ηαζ ηδκ ακάπαοζδ ηςκ ηανααακζχκ ηαζ ηςκ μδμζπυνςκ. Αοηυ είπε ςξ απμηέθεζια υπζ 

απθχξ ηδκ επζαίςζδ αθθά ηδκ ζδιακηζηή ακάπηολδ ημο Μεηζυαμο ζε ηαζνμφξ δφζημθμοξ, 

ζδιεζχκμκηαξ ζδιακηζηή ειπμνζηή, μζημκμιζηή, πκεοιαηζηή ηαζ πμθζηζζηζηή πνυμδμ. 

Σα πνμκυιζα ημο Μεηζυαμο ηαηανβήεδηακ ημ 1795 απυ ημ ζοβηεκηνςηζηυ ηνάημξ ημο Αθή Παζά. 

Δλαίνεζδ απμηέθεζε δ Παηνζανπζηή Δλανπία, δ μπμία δζαηδνήεδηε ιέπνζ ημ 1924. Σμ 1700 ι.Υ. 

ζδνφεδηε ζημ Μέηζμαμ ζδζμζοκηήνδημ εθθδκζηυ ζπμθείμ, πμο ακαδείπηδηε έκα απυ ηα 

ζδιακηζηυηενα ηέκηνα παζδείαξ, υπμο δίδαλακ μζ επζθακέζηενμζ δάζηαθμζ ηδξ επμπήξ. Μεβάθδ 

ηαηαζηνμθή οπέζηδ ημ Μέηζμαμ ζηζξ 27 Μανηίμο 1854 απυ ηα ημονηζηά ζηναηεφιαηα ημο Ααδή 

Παζά. Πνυηεζηαζ βζα ημκ πενίθδιμ “Υαθαζιυ ημο Γνίαα”. Ζ πνυμδμξ πμο ζδιεζχεδηε ζημ 

Μέηζμαμ ιεηά ηδκ ηαηαζηνμθή ημο Γνίαα μθείθεηαζ ζημοξ πμθθμφξ εοενβέηεξ πμο ακέδεζλε δ 

πυθδ, μζ μπμίμζ ιε ηα πθμφζζα ηθδνμδμηήιαηα πμο άθδζακ, ημ ζηήνζλακ μζημκμιζηά. Σμ Μέηζμαμ 

απεθεοεενχεδηε απυ ημκ ημονηζηυ γοβυ ζηζξ 31 Οηηςανίμο ημο 1912 απυ δοκάιεζξ ημο ηαηηζημφ 

εθθδκζημφ ζηναημφ, ηςκ Κνδηχκ ηαζ Ζπεζνςηχκ εεεθμκηχκ. 

ημοξ ιεβάθμοξ άκδνεξ ημο Μεηζυαμο ζοβηαηαθέβμκηαζ
87

: Ο Μεηζμαίηδξ κεμιάνηοναξ Νζηυθαμξ, 

μζ Γζδάζηαθμζ ημο Γέκμοξ Νζηυθαμξ Σγανηγμφθδξ, Πανεέκζμξ Καηγζμφθδξ, Γδιήηνζμξ Βανδάηαξ, 

Σνφθςκ μ Ηενμιυκαπμξ ηαζ Αδάι Σζαπέημξ. 

Ανηεημί είκαζ ηαζ μζ εεκζημί εοενβέηεξ, υπςξ μζ Γεχνβζμξ Ααένςθ, Νζηυθαμξ ημονκάναξ, Μζπαήθ 

Σμζίηζαξ, Σνζακηάθοθθμξ Σζμοιάβηαξ, Κονζάημξ Φθυηαξ ηαζ μ Βανυκμξ Μζπαήθ Σμζίηζαξ. 

Μάθζζηα, αλίγεζ κα ζδιεζςεεί πςξ δ ζζημνία ημο Μεηζυαμο είκαζ άννδηηα ζοκδεδειέκδ ιε ηα 

ηθδνμδμηήιαηα απυδδιςκ Μεηζμαζηχκ (Γ. Ααένςθ, Ν. ημονκάνα, Μ. Σμζίηζα) βζα ηδκ 

πναβιαημπμίδζδ ημζκμθεθχκ ένβςκ. Σέθμξ, ζδιακηζημί ήηακ ηαζ μζ εεκζημί αβςκζζηέξ Γδιήηνζμξ 

Ίπαηνμξ, Ακαζηάζζμξ Μακάηδξ, Ηςάκκδξ Γηαδέθμξ, Απμζηυθδξ Υαηγήξ, Γδιήηνζμξ Εαιάκδξ ηαεχξ 

ηαζ μ πμθζηζηυξ ηαζ εοενβέηδξ Δοάββεθμξ Ααένςθ Σμζίηζαξ.  
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4.1.4  Οηθνλνκηθή δξαζηεξηόηεηα 

 

Λυβς ημο μνεζκμφ ακάβθοθμο, δ βεςνβία δεκ οπήνλε πμηέ ζδζαίηενα ακεπηοβιέκδ ζηδ πενζμπή ημο 

Μεηζυαμο αθμφ μζ ηαθθζενβήζζιεξ εηηάζεζξ ηαθφπημοκ ιυκμ 9.060 ζηνέιιαηα (6,42%) εκχ 

ηαθθζενβμφκηαζ ηονίςξ δδιδηνζαηά, υζπνζα, παηάηεξ ηαζ αιπέθζα. 

Ακηζεέηςξ, δ ηηδκμηνμθία είκαζ ζδζαίηενα ακεπηοβιέκδ ηαζ μνβακςιέκδ ζε ηηδκμηνμθζηέξ 

επζπεζνήζεζξ. Ζ μνεζκή ηηδκμηνμθία απμηεθεί εδχ ηαζ αζχκεξ, ζηδκ εονφηενδ πενζμπή, έκα ααζζηυ 

πανάβμκηα ακάπηολδξ αθθά ηαζ ηνυπμ γςήξ. Ήδδ απυ ημ 1719 θεζημονβμφζε ζημ Μέηζμαμ 

ηεκηνζηή απμεήηδ ελαβςβήξ δενιάηςκ αζβμπνμαάηςκ ιε πνμμνζζιυ ηδ Γαθθία. Λυβς ηςκ 

δοζιεκχκ ηαζνζηχκ ζοκεδηχκ μζ μνεζκμί αμζηυημπμζ δε πνδζζιμπμζμφκηαζ υθμ ημ έημξ. Έηζζ, μζ 

κμιάδεξ ηηδκμηνυθμζ ιεηαθένμκηαζ ημκ πεζιχκα ζημ εεζζαθζηυ ηάιπμ ηαζ ημ ηαθμηαίνζ ζηα 

μνεζκά αμζημηυπζα. Ζ ζοκμθζηή έηηαζδ ηςκ αμζημηυπςκ ημο δήιμο είκαζ 8.360 ζηνέιιαηα 

(5,92%), εκχ ημ 50% πενίπμο ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ ημο δήιμο ηαθφπηεηαζ απυ δάζδ, πμο δίκμοκ 

ηαθήξ πμζυηδηαξ ζηνμββοθή λοθεία (Γαιάηδ et al, 2007). Μεβάθμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ δ 

αζμηεπκία, δ μπμία πμζηίθεζ ηδκ απθή μζημηεπκία ιέπνζ ηαζ ηδ ιζηνή αζμιδπακία. Καηαζηεοάγμκηαζ 

αζδιζηά (ποηά, παναηηά, πηοπδηά ηαζ ζιαθηςιέκα), οθακηά ηαζ λοθυβθοπηα. Σα ηεθεοηαία πνυκζα 

αλζυθμβδ ακάπηολδ πανμοζζάγεζ δ ιεηαπμίδζδ λοθείαξ πμο απμηεθεί ημ ζδιακηζηυηενμ 

πθμοημπαναβςβζηυ πυνμ ηαζ ίζςξ ηδκ ηονζυηενδ πδβή εζζμδήιαημξ, ιαγί ιε ημκ ημονζζιυ ηδκ 

μζκμπμζία. Άθθεξ αζπμθίεξ ηςκ ηαημίηςκ ημο Μεηζυαμο είκαζ ηονμημιία,  δαζμπμκία, δ θασηή 

ηέπκδ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ δ ηαηαζηεοή ηορεθχκ ηαζ αανεθζχκ. 

 

4.1.5 Πιεζπζκηαθή εμέιημε 

 

Ζ πθδεοζιζαηή ελέθζλδ ημο Γήιμο Μεηζυαμο ηαηά ηζξ δεηαεηίεξ ημο 1961-2001 πανμοζζάγεηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ζ ιείςζδ ημο πθδεοζιμφ ηζξ πνχηεξ δεηαεηίεξ είκαζ ειθακήξ ηαζ 

αημθμοεεί ημ βεκζηυ ιμηίαμ ηδξ επμπήξ εηείκδξ ιε ηδ ιεηακάζηεοζδ πνμξ ηζξ ιεβάθεξ πυθεζξ ή ημ 

ελςηενζηυ. Σζξ ηεθεοηαίεξ δφμ δεηαεηίεξ παναηδνείηαζ εθάηηςζδ ημο πθδεοζιμφ ηςκ δδιμηζηχκ 

δζαιενζζιάηςκ ιε ηαοηυπνμκδ πθδεοζιζαηή αφλδζδ ηδξ πνςηεφμοζαξ ημο δήιμο, βεβμκυξ πμο 

ιανηονά ιζα ιεηαηίκδζδ πθδεοζιμφ πνμξ ηδκ έδνα ημο δήιμο ακαγδηχκηαξ έκα ηαθφηενμ αζμηζηυ 

επίπεδμ.   

Πίλαθαο 4.1. Πιεζπζκηαθή εμέιημε ηνπ Γήκνπ Μεηζόβνπ κεηαμύ 1961 θαη 2001. 

(Γακάηε et al, 2007) 
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Ζ ιεηαηίκδζδ αοηή είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ ιεηααμθή ηςκ πνήζεςκ βδξ δ μπμία βζα ημ έημξ 2001 

ηαηακέιεηαζ υπςξ ζημκ παναηάης πίκαηα:  

Πίλαθαο 4.2. Υξήζεηο γεο ζην Γήκν Μεηζόβνπ ην 2001 (ζε ζηξέκκαηα). 

(Γακάηε et al, 2007) 
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Εηθόλα 4.3. Ο Γήκνο Μεηζόβνπ ζε ζρέζε κε ηελ Ήπεηξν θαη ηνλ ειιαδηθό ρώξν.  

(Μπνπηέηζηνπ, 2010) 
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4.2 Δπλακηθό Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Ελέξγεηαο ζην Μέηζνβν 
 

Ζ πενζμπή ημο Μεηζυαμο παναηηδνίγεηαζ απυ έκα ζδζαίηενα πθμφζζμ εηιεηαθθεφζζιμ δοκαιζηυ 

ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ. Πνυηεζηαζ βζα ιία μνεζκή πενζμπή ιε ιεβάθδξ ζπμοδαζυηδηαξ 

οδαηζηυ ηαζ αζμθζηυ δοκαιζηυ, ηα εκενβεζαηά μθέθδ ηςκ μπμίςκ δεκ έπμοκ αλζμπμζδεεί αηυιδ ζημκ 

ηαηάθθδθμ ααειυ. Παν’ υθα αοηά, ημ δοκαιζηυ ηδξ πενζμπήξ ζε -δαζζηή ηονίςξ- αζμιάγα απμηεθεί 

ίζςξ ηαζ ημ πζμ ζζπονυ εκενβεζαηυ πθεμκέηηδια ημο Μεηζυαμο, αθμφ αάζεζ ηςκ ζημζπείςκ ημο 

Πίκαηα πμο αημθμοεεί, πνμηφπηεζ πςξ ημ ζοκμθζηυ αλζμπμζήζζιμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηδξ 

αζμιάγαξ ακένπεηαζ ζε  (Μπαθαιπέημξ, 2010): 

 25.655.060 kWh βζα πθήνδ αλζμπμίδζδ ηςκ ηαοζυλοθςκ 

 15.802.333 kWh βζα αλζμπμίδζδ ηςκ ηαοζυλοθςκ ηαηά 50% 

φιθςκα ιε ημκ Μπαθαιπέημ, ζηα κμφιενα πμο πνμδβήεδηακ, δ δοκδηζηά αλζμπμζήζζιδ εενιζηή 

εκένβεζα απυ ηδ δαζζηή αζμιάγα ζοιαάθθεζ ιε πμζμζηυ ηδξ ηάλδξ ημο 76 – 85%, βεβμκυξ ζδζαίηενα 

αλζμζδιείςημ πμο ακαδεζηκφεζ ηδ ζδιαζία ηδξ δαζζηήξ αζμιάγαξ ηδξ πενζμπήξ ζημκ εκενβεζαηυ 

ζπεδζαζιυ. 

Σμ εκενβεζαηυ αοηυ δοκαιζηυ ζοκμρίγεηαζ ζημκ Πίκαηα πμο αημθμοεεί:    

 

Δίδνο Α.Π.Δ. Δθηίκεζε Δλεξγεηαθνύ Γπλακηθνύ 

Αζμθζηυ Γοκαιζηυ Παξαγόκελε Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα: 8.609.873 kWh  

Γαζζηή Βζμιάγα Γπλακηθό Θεξκηθήο Δλέξγεηαο: 1) 21.866.466 kWh 

(πθήνδ αλζμπμίδζδ ηαοζυλοθςκ), 2) 12.013.739 kWh 

(50% αλζμπμίδζδ ηαοζυλοθςκ) 

Αβνμηζηά Τπμθείιιαηα Δλεξγεηαθό Πεξηερόκελν: 1.223.535 kWh 

Κηδκμηνμθζηά Τπμθείιιαηα Θεξκηθό Πεξηερόκελν Βηναεξίνπ: 2.565.059 kWh 

Γοκαιζηυ Ζθζαηήξ Αηηζκμαμθίαξ Παξαγόκελε Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα (kWh/kWp): 1) 

1093 (μνζγυκηζμ επίπεδμ), 2) 1206 (επίπεδμ αέθηζζηδξ 

ηθίζδξ) 

Τδαηζηυ Γοκαιζηυ  Παξαγόκελε Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα: 10.000 MWh 

Πίλαθαο 4.3 Πνζνηηθά Γεδνκέλα Δλεξγεηαθνύ Γπλακηθνύ από ΑΠΔ ζην Μέηζνβν. 

(Καιηακπάθνο et al, 2010) 
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4.3  Τθηζηάκελν ελεξγεηαθό ζύζηεκα ηνπ Μεηζόβνπ 
 

Ακ ηαζ δ πενζμπή ημο Μεηζυαμο παναηηδνίγεηαζ απυ πθμφζζμ ακακεχζζιμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ, δ 

ηαηάθθδθδ ηαζ μνεμθμβζηή εκζςιάηςζδ ημο ζημ ζφζηδια εκένβεζαξ ημο Μεηζυαμο, δεκ έπεζ 

αηυιδ πναβιαημπμζδεεί. Ωξ εη ημφημο, ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ηαθφπηεηαζ 

απυ ημ ηεκηνζηυ δίηηομ ηδξ ΓΔΖ ηαζ απυ ηδκ ηαηακάθςζδ πεηνεθαίμο, πςνίξ ςζηυζμ κα αβκμμφιε 

ηδκ πμθφ ιζηνυηενδ αθθά οπανηηή ζοιαμθή ηδξ αζμιάγαξ. Βάζεζ ζημζπείςκ απυ πνμδβμφιεκεξ 

ιεθέηεξ, ημ εκενβεζαηυ ζφζηδια ημο Μεηζυαμο δζανενχκεηαζ ςξ ελήξ: 

 

 

Πίλαθαο 4.4. Ζ ζπλεηζθνξά ησλ πθηζηάκελσλ αμηνπνηήζηκσλ ελεξγεηαθώλ πόξσλ 

ζην ελεξγεηαθό ζύζηεκα ηνπ Μεηζόβνπ. 

(Ηδία  επελενβαζία) 

 

 
 

Εηθόλα 4.4. Ζ πνζνζηηαία ζπκβνιή ησλ πθηζηάκελσλ αμηνπνηήζηκσλ ελεξγεηαθώλ πόξσλ 

ζην ζπλνιηθό ελεξγεηαθό ζύζηεκα ηνπ Μεηζόβνπ. 
(Ηδία  επελενβαζία) 

 
 

α) ύζηεκα Θέξκαλζεο θαη Δηήζηεο Καηαλαιώζεηο 

ζμκ αθμνά ημ ζφζηδια εένιακζδξ ημο Μεηζυαμο, δ ζοκηνζπηζηή πθεζμρδθία ηςκ ηαημζηζχκ 

(ζπεδυκ 77%) πνδζζιμπμζεί ςξ ααζζηυ ζφζηδια εένιακζδξ ημ ηαθμνζθέν ιε θέαδηα πεηνεθαίμο, 

εκχ έκα ιζηνυηενμ πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ ημο 7% πενίπμο πνδζζιμπμζεί Καθμνζθέν ιε ζφζηδια 

θέαδηα λφθςκ. Δπίζδξ, οπάνπεζ ηαζ ιία ιενίδα κμζημηονζχκ πμο αλζμπμζεί ζοκδοαζηζηά, 

ζοζηήιαηα πεηνεθαίμο ηαζ λφθμο, ηαεχξ αηυιδ ηαζ δθεηηνζηχκ ζοζηδιάηςκ εένιακζδξ, υπςξ 

είκαζ μζ εενιμζοζζςνεοηέξ.  

 

Πετρζλαιο
39%

Βιομάηα
8%

ΔΕΗ
53%
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Εηθόλα 4.5. Βαζηθό ύζηεκα Θέξκαλζεο ζην Μέηζνβν 

(Μπαιακπέθνο, 2010) 

 

Ζ ιέζδ εηήζζα ηαηακάθςζδ πεηνεθαίμο ζηδκ πθεζμρδθία ηςκ κμζημηονζχκ ημο Μεηζυαμο (35%) 

ηοιαίκεηαζ απυ 2500-3500 lt, εκχ ημ 25% ηςκ κμζημηονζχκ (1 ζηα 4) ηαηακαθχκεζ εηδζίςξ ηαηά 

ιέζμ υνμ >3500 lt. 

φιθςκα ιε ημ Μπαθαιπέημ (2010), μ ιέζμξ υνμξ ηςκ εηήζζςκ ηαηακαθχζεςκ πεηνεθαίμο ζε 

ηάεε κμζημηονζυ ημο δείβιαημξ, ακένπεηαζ ζε 2800 lt/ έηνο. Απυ αοηυ πνμηφπηεζ υηζ δ εηήζζα 

ζοκμθζηή ηαηακάθςζδ πεηνεθαίμο εένιακζδξ ζημ Μέηζμαμ ακένπεηαζ ζε 2.156.000 lt/year. 

Οζ αολδιέκεξ αοηέξ ηαηακαθχζεζξ ιανηονμφκ ηαζ ηδ ζδιακηζηή επίδναζδ ημο ορμιέηνμο ζηδ 

γήηδζδ εενιζηήξ εκένβεζαξ, βεβμκυξ ιε ζδιακηζηέξ πενζααθθμκηζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ δζαζηάζεζξ. 

 

β) πλνιηθό θόζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

Βάζεζ ζημζπείςκ πνμδβμφιεκδξ ένεοκαξ (Μπαθαιπέημξ, 2010) ζπεηζηά ιε ηζξ εηήζζεξ 

ηαηακαθχζεζξ αζμιάγαξ, πεηνεθαίμο ηαζ δθεηηνζημφ νεφιαημξ ζημ Μέηζμαμ ηαζ 

ζοκοπμθμβζγμιέκςκ ηςκ ημζηχκ θεζημονβίαξ αοηχκ, πνμηφπηεζ υηζ ημ ζοκμθζηυ πμζυ πμο 

δαπακάηαζ εηδζίςξ βζα ηδκ ηάθορδ δθεηηνζηχκ ηαζ εενιζηχκ ακαβηχκ ζε επίπεδμ μζηζζιμφ 

ακένπεηαζ ζε έκα πμζυ ηδξ ηάλδξ ημο 1.830.000 €.     

 

γ) Δθπνκπέο CO2  

Γεδμιέκμο ημο επζπέδμο πνήζδξ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ζημ Μέηζμαμ ηαζ αάζεζ ζημζπείςκ ημο 

Δεκζημφ Πθδνμθμνζαημφ οζηήιαημξ βζα ηδκ Δκένβεζα ζπεηζηά ιε ημοξ εηπειπυιεκμοξ νφπμοξ, 

πνμηφπηεζ υηζ μζ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα ακένπμκηαζ ζε 23.192.000 kg.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

Έληαμε ηνπ Γξακκηθνύ Πξνγξακκαηηζκνύ 

ζηνλ ελεξγεηαθό ζρεδηαζκό ησλ νξεηλώλ 

πεξηνρώλ 
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5.1 ηόρνο ηεο εξγαζίαο  

 
ε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ ιζθήζαιε βζα ημ πθμφζζμ ηαζ ιέπνζ ζηζβιήξ ακαλζμπμίδημ ακακεχζζιμ 

εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ αθθά ηαζ βζα ηζξ ζδιακηζηέξ δοκαηυηδηεξ ηςκ 

ηεθεοηαίςκ βζα ηδκ εκενβεζαηή αοημκυιδζδ ηςκ ημζκςκζχκ ημοξ. πςξ ακαθένεδηε, ηα 

παναηηδνζζηζηά αοηά ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ημκίζηδηακ ζδζαίηενα απυ ηδκ Euromontana υζμκ 

αθμνά ηδκ ζδιαζία ημοξ βζα ηδκ επίηεολδ ημο ζηυπμο “20-20-20”. Γεδμιέκμο υηζ ηα ηεθεοηαία 

πνυκζα έπεζ ακαπηοπεεί ιία πθδεχνα ηεπκζηχκ θήρδξ απυθαζδξ πμο ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ 

οπμζηήνζλδ ελεθζβιέκςκ οπμθμβζζηζηχκ εθανιμβχκ αμδεμφκ δναζηζηά έκακ οπεφεοκμ ζπεδζαζιμφ 

κα θάαεζ ηζξ ηαθφηενεξ δοκαηέξ απμθάζεζξ, δ πνμζπάεεζα ελεφνεζδξ εκυξ αέθηζζημο ζεκανίμο 

εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ηαζ ηαηακάθςζδξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ πνέπεζ κα απμηεθεί πνμηεναζυηδηα 

βζα ηδκ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα. ηυπμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ αέθηζζηδ αλζμπμίδζδ ημο 

ζοκυθμο ηςκ δζαεέζζιςκ εκενβεζαηχκ πδβχκ βζα ηδκ πενζμπή ημο Μεηζόβνπ Ησαλλίλσλ, έηζζ 

χζηε ζε βεκζηέξ βναιιέξ κα επζηεοπεεί έκα ζδιακηζηυ αήια πνμξ ηδκ μοζζαζηζηή ελεξγεηαθή 

αλεμαξηεηνπνίεζε ημο, ιέζς: 

 

 Βέθηζζηδξ αλζμπμίδζδξ ημο ακακεχζζιμο εκενβεζαημφ δοκαιζημφ ηδξ πενζμπήξ,  

 Μείςζδ ημο ζοκμθζημφ ηυζημοξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ηάθορδ ημο ζοκυθμο ηςκ 

εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ημο μνεζκμφ μζηζζιμφ, 

 Πενζμνζζιυ ηδξ πνήζδξ ζοιααηζηχκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ βζα ηδκ ηάθορδ δθεηηνζηχκ ηαζ 

εενιζηχκ ακαβηχκ ημο μζηζζιμφ,  

 διακηζηή ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα. 

 

Ζ επίηεολδ ηςκ παναπάκς ζηυπςκ ιπμνεί κα δζαζθαθίζεζ ιία ορδθμφ επζπέδμο πμζυηδηα γςήξ 

ζηδκ μνεζκή πενζμπή ημο Μεηζυαμο, αθμφ αεθηζχκεζ ηδκ εκενβεζαηή επάνηεζα εκχ ηαοημπνυκςξ 

ζοννζηκχκεζ ηδκ ακενςπμβεκή πανέιααζδ ζημ θοζζηυ πενζαάθθμκ δζαηδνχκηαξ ηδκ πμζυηδηα ημο, 

εκζζπφεζ μζημκμιζηά ηα μνεζκά κμζημηονζά ηαζ επακαπνμζδζμνίγεζ (οπεκεοιίγεζ) ηζξ άννδηηεξ 

ζπέζεζξ ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ ιε ημ θοζζηυ ηυζιμ πμο ημοξ πενζαάθθεζ, πνμζδίδμκηαξ έηζζ έκα 

αηυιδ εεηζηυ πνυζδιμ ζηδ δζαηήνδζδ ηδξ πμθζηζζιζηήξ ημοξ ηαοηυηδηαξ. ηδκ πανμφζα ενβαζία 

εα πενζβναθεί δ ιεεμδμθμβία ελεφνεζδξ αέθηζζηςκ θφζεςκ αάζεζ ηςκ ανπχκ ημο Μαεδιαηζημφ 

Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ. Πζμ εζδζηά, δ ενβαζία εζηζάγεζ ζηδ ζφκεεζδ ηαζ πενζβναθή εκυξ 

ιμκηέθμο θήρδξ απυθαζδξ, ααζζζιέκμ ζημκ Γξακκηθό Πξνγξακκαηηζκό, ιέζς ημο μπμίμο 

επζδζχημοιε ηδκ μοζζαζηζηή έκηαλδ ηςκ Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζημ ζφζηδια εκενβεζαηήξ 

παναβςβήξ ημο δήιμο Μεηζυαμο. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ μ ζπεδζαζιυξ εα ζοκδοάγεζ ημ οθζζηάιεκμ 

ζοιααηζηυ εκενβεζαηυ ζφζηδια παναβςβήξ ιε ακακεχζζιεξ εκενβεζαηέξ πδβέξ ηαζ εα πνέπεζ κα 
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ηαθφπηεζ ημ ζφκμθμ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ημο δήιμο. Πνμηεζιέκμο κα απθμπμζδεεί ημ 

πνυαθδια ιαξ, δζαηνίκμοιε ηδκ ζοκμθζηή εκενβεζαηή γήηδζδ ζε γήηδζδ δθεηηνζηήξ ηαζ εενιζηήξ 

εκένβεζαξ. Έκα ιένμξ ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ αθμνά εένιακζδ πχνςκ ηαζ έκα άθθμ ηδκ εένιακζδ 

κενμφ. Βάζεζ αοηχκ, ημ εκενβεζαηυ ιαξ ζφζηδια εέθμοιε κα απμηεθείηαζ απυ ηζξ ελήξ ιμκάδεξ 

παναβςβήξ: 

 Γηα ηελ θάιπςε αλαγθώλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα: 

- Σμ ηεκηνζηυ δίηηομ ηδξ ΓΔΖ βζα πανμπή δθεηηνζημφ νεφιαημξ 

- Ακειμβεκκήηνζεξ (Α/Γ) 

- Φςημαμθηασηά πάκεθξ (Φ/Β)  

 

 Γηα ηελ θάιπςε αλαγθώλ γηα ζέξκαλζε ρώξσλ: 

- Πεηνέθαζμ 

- Βζμιάγα 

- Σεπκζηέξ εκενβεζαηήξ ελμζημκυιδζδξ ζηα κμζημηονζά ημο μζηζζιμφ  

 

 Γηα ηελ θάιπςε αλαγθώλ γηα ζέξκαλζε λεξνύ: 

- Πεηνέθαζμ 

- Βζμιάγα 

- Θενιζηά δθζαηά ζοζηήιαηα  

- ΓΔΖ 

 

5.2 Μαζεκαηηθή έθθξαζε ηνπ πξνβιήκαηνο  
 

Σμ πανυκ ιμκηέθμ, θαιαάκεζ οπυρδ ημοξ πενζμνζζιμφξ δοκαιζηυηδηαξ ηςκ ιμκάδςκ παναβςβήξ 

εκένβεζαξ ηαζ ηδξ γήηδζδξ εκένβεζαξ, εκχ ζημπεφεζ ζηδκ αεθηζζημπμίδζδ ημο μζημκμιζημφ ηαζ ημο 

πενζααθθμκηζημφ ηυζημοξ, υπςξ αοηά πνμένπμκηαζ απυ ηδ δζαδζηαζία εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα: 

α) ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ ημο ζοκμθζημφ ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, 

α)  ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ ημο ζοκμθζημφ ηυζημοξ θεζημονβίαξ, ηαζ 

β) ζηδ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2 πμο δζαθεφβεζ ζηδκ αηιυζθαζνα.      

  

5.2.1 Καζνξηζκόο ησλ Αληηθεηκεληθώλ πλαξηήζεσλ  

 

Απυ ιαεδιαηζηήξ πθεονάξ, ηαθμφιαζηε κα αεθηζζημπμζήζμοιε ηνεζξ (3) ακηζηεζιεκζηέξ βναιιζηέξ 

ζοκανηήζεζξ μζ μπμίεξ ακηζπνμζςπεφμοκ ηα παναπάκς ηνζηήνζα. Πζμ εζδζηά: 
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 πλνιηθό θόζηνο Δγθαηάζηαζεο 

Σμ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ αθμνά ημ άενμζζια ηςκ επζιένμοξ ημζηχκ εβηαηάζηαζδξ υθςκ 

ηςκ παναβςβζηχκ ιμκάδςκ ημο ζοζηήιαημξ παναβςβήξ. Ζ ζοκάνηδζδ εα πνέπεζ κα 

εθαπζζημπμζδεεί ηαζ ιαεδιαηζηά εηθνάγεηαζ ςξ:  

      

 

   

 

πμο, 

Δi = Δε.i + Δδθ.i  

Πνυηεζηαζ βζα ημ ζφκμθμ ειεθηξηθήο ηαζ ζεξκηθήο παναβςβήξ απυ ιία παναβςβζηή ιμκάδα βζα i= 

1,2,…7.    

xi = Σμ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ πμο ακηζζημζπεί ζε ηάεε παναβςβζηή ιμκάδα, ιεηνμφιεκμ ζε εονχ/ 

MWh. 

 
 πλνιηθό θόζηνο ιεηηνπξγίαο 

Σμ ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ αθμνά ημ άενμζζια ηςκ επζιένμοξ ημζηχκ θεζημονβίαξ ηαζ 

ζοκηήνδζδξ υθςκ ηςκ παναβςβζηχκ ιμκάδςκ ημο ζοζηήιαημξ παναβςβήξ. Ζ ζοκάνηδζδ πμο εα 

πνέπεζ κα εθαπζζημπμζδεεί εηθνάγεηαζ ςξ:  

      

 

   

 

πμο, 

Δi = Δε.i + Δδθ.i  

Πνυηεζηαζ βζα ημ ζφκμθμ ειεθηξηθήο ηαζ ζεξκηθήο παναβςβήξ απυ ιία παναβςβζηή ιμκάδα βζα i= 

1,2,…7.    

yi = Σμ ηυζημξ πμο αθμνά ηδ θεζημονβία ηαζ ηδ ζοκηήνδζδ ηάεε παναβςβζηήξ ιμκάδαξ, 

ιεηνμφιεκμ ζε εονχ/ MWh. 

 

 πλνιηθέο εθπνκπέο CO2 

Πνυηεζηαζ βζα ημ άενμζζια ηςκ επζιένμοξ εηπμιπχκ CO2, υπςξ πνμηφπημοκ απυ ηδκ εηάζημηε 

ιμκάδα παναβςβήξ, ηαηά ηδ δζαδζηαζία δθεηηνζηήξ ηαζ εενιζηήξ επελενβαζίαξ. Ζ ζοκάνηδζδ πμο 

εα πνέπεζ κα εθαπζζημπμζδεεί έπεζ ηδ ιμνθή:   
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πμο, 

Δi = Δε.i + Δδθ.i  

Πνυηεζηαζ βζα ημ ζφκμθμ ειεθηξηθήο ηαζ ζεξκηθήο παναβςβήξ απυ ιία παναβςβζηή ιμκάδα βζα i= 

1,2,…7.    

zi =  Ζ εηπειπυιεκδ πμζυηδηα CO2 απυ ηάεε παναβςβζηή ιμκάδα i, ιεηνμφιεκδ ζε kg/ MWh. 

 
5.2.2  Πεξηνξηζκνί (constraints) ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

 

Οζ παναπάκς ζοκανηήζεζξ εα πνέπεζ κα αεθηζζημπμζδεμφκ, ζηακμπμζχκηαξ ηαοημπνυκςξ ιία ζεζνά 

πενζμνζζιχκ μζ μπμίμζ εα ηαεμνίζμοκ ημ ζφκμθμ ηζιχκ πμο εα απμηεθμφκ ηδκ εθζηηή πενζμπή ημο 

πνμαθήιαημξ. Οζ πενζμνζζιμί ημο πνμαθήιαημξ είκαζ : 

 

(1) Γζα ηζξ ηζιέξ πμο αθμνμφκ ηδκ παναβςβή είηε εενιζηήξ είηε δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ 

μπμζαδήπμηε παναβςβζηή ιμκάδα, εα πνέπεζ κα ζζπφεζ Δ ≥ 0. 

(2) Σμ ζφκμθμ ηδξ εενιζηήξ παναβςβήξ πμο πνμένπεηαζ απυ αζμιάγα κα ιδκ οπενααίκεζ ημ 50% 

ηδξ ζοκμθζηήξ γήηδζδξ βζα εένιακζδ πχνςκ, ή αθθζχξ: 

Δε. αζμιάγαξ  ≤ 50% ζοκμθζηήξ γήηδζδξ βζα εένιακζδ πχνςκ 

υπμο, 

Δε. αζμιάγαξ = Δε. αζμιάγαξ βζα εένιακζδ πχνςκ + Δε. αζμιάγαξ βζα εένιακζδ κενμφ 

 

Βάζεζ ηδξ απμηίιδζδξ ημο ζοκμθζημφ εκενβεζαημφ δοκαιζημφ ηδξ αζμιάγαξ ημο Μεηζυαμο, δ 

ηεθεοηαία ιπμνεί, εεςνδηζηά, κα ηαθφρεζ -ηαζ ιε δζαθμνά- ημ ζφκμθμ ηδξ εκενβεζαηήξ γήηδζδξ βζα 

εένιακζδ. Ωζηυζμ, επεζδή δεκ ιπμνμφιε κα είιαζηε ημ ίδζμ αέααζμζ βζα ηδκ επάνηεζα ζε ζζπφ ηαζ 

πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθίζμοιε ηαζ ηδκ εκενβεζαηή επάνηεζα πςνίξ κα δζαηοαεφεηαζ δ οβζήξ 

ζζμννμπία ημο δαζζημφ μζημζοζηήιαημξ ημο πενζμπήξ, εέημοιε ςξ ιέβζζημ επίπεδμ εκενβεζαηήξ 

ηάθορδξ απυ αζμιάγα ημ 50% ηδξ ζοκμθζηήξ γήηδζδξ βζα εένιακζδ πχνςκ.           

 

(3) Σμ ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ κα ιδκ οπενααίκεζ ημ πμζυ ημο 1.830.000 €, ή αθθζχξ: 

      

 

   

            

Σμ οθζζηάιεκμ ιέζμ εηήζζμ ηυζημξ θεζημονβίαξ ζημκ μζηζζιυ ημο Μεηζυαμο ακένπεηαζ ζε 1.620 €/ 

κμζημηονζυ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ ζε εενιυηδηα ηαζ  820 €/ κμζημηονζυ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ 

ακαβηχκ ζε δθεηηνζζιυ (ελαζνμοιέκδξ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ βζα παναβςβή εενιυηδηαξ) 

(Καηζμοθάημξ et al, 2010). Σμ ζοκμθζηυ ηυζημξ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ 
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ακένπεηαζ ζε 1.620 + 820 = 2.440 €/ κμζημηονζυ. 

Γεδμιέκμο υηζ μ μζηζζιυξ ημο Μεηζυαμο απμηεθείηαζ απυ 750 κμζημηονζά, ημ οθζζηάιεκμ ηυζημξ 

θεζημονβίαξ ζε επίπεδμ μζηζζιμφ, ζζμφηαζ ιε 2.440€ / κμζημηονζυ * 750 κμζημηονζά = 1.830.000 €. 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ ηνζηήνζμ δζαζθαθίγεζ έκα εκενβεζαηυ ιίβια ιε ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ 

ιζηνυηενμ ή ημοθάπζζημκ ίζμ ιε ημ οθζζηάιεκμ ηυζημξ θεζημονβίαξ. Ωζηυζμ, ιε ημ ζοβηεηνζιέκμ 

ηνζηήνζμ εα αζπμθδεμφιε εηηεκέζηενα ηαζ ανβυηενα, αθμφ υπςξ εα δμφιε, δ ιείςζδ ημο εκ θυβς 

ηυζημοξ είκαζ απαναίηδηδ πνμηεζιέκμο κα απμθφβμοιε ηδ θεβυιεκδ “Δλεξγεηαθή θηώρεηα”.    

 

(4) Ζ εένιακζδ κενμφ απυ εενιζηέξ δθζαηέξ ιμκάδεξ κα ιδκ οπενααίκεζ ημ 80% ηδξ ζοκμθζηήξ 

γήηδζδξ βζα εένιακζδ κενμφ. Γδθαδή: 

Δε. εενιζηά δθζαηά  ≤ 80% ζοκμθζηήξ γήηδζδξ βζα εένιακζδ κενμφ. 

υπμο: 

 

Δε. εενιζηά δθζαηά βζα εένιακζδ κενμφ = Δμθ. εενιζηά δθζαηά - Δε. εενιζηά δθζαηά βζα εένιακζδ πχνςκ 

 

Σμ ηνζηήνζμ αοηυ ηίεεηαζ δζυηζ ζφιθςκα ιε ημκ ΚΔΝΑΚ (Κακμκζζιυξ Δκενβεζαηήξ Απυδμζδξ 

Κηζνίςκ), πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθίγεηαζ δ μιαθή παναβςβή ηδξ απαναίηδηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ 

βζα ηδκ εένιακζδ κενμφ, εα πνέπεζ ημοθάπζζημκ ημ 20% κα πανάβεηαζ απυ ζοιααηζηέξ ηαζ άθθεξ 

πδβέξ εκένβεζαξ. 

 

(5) Ζ ζοκμθζηή δθεηηνζηή παναβςβή πνμενπυιεκδ απυ αζμθζηά κα ιδκ λεπενκάεζ ηδ ζοκμθζηή 

δοκαιζηυηδηα αοηχκ. Γδθαδή: 

Δδθ. αζμθζηά  ≤ Γοκαιζηυηδηαξ αζμθζηχκ. 

 

(6) Ζ ζοκμθζηή εκενβεζαηή ελμζημκυιδζδ κα ιδκ οπενααίκεζ ηδ δοκαιζηυηδηα αοηήξ. Γδθαδή: 

Δμθ. ελμζημκυιδζδξ  ≤ Γοκαιζηυηδηαξ ελμζημκυιδζδξ 

υπμο,  

Δμθ. ελμζημκυιδζδξ = Δε. ελμζημκυιδζδξ + Δδθ. ελμζημκυιδζδξ 

 

(7) Σμ άενμζζια ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ βζα εένιακζδ πχνςκ εα πνέπεζ κα ηαθφπηεζ (κα 

ζζμφηαζ ή κα λεπενκάεζ) ηδ ζοκμθζηή γήηδζδ βζα εένιακζδ πχνςκ. Γδθαδή: 

        έ         ώ   
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(8) Σμ άενμζζια ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ βζα εένιακζδ κενμφ εα πνέπεζ κα ηαθφπηεζ (κα 

ζζμφηαζ ή κα λεπενκάεζ) ηδ ζοκμθζηή γήηδζδ βζα εένιακζδ κενμφ. Γδθαδή:  

        έ            ύ

 

   

                                     

 

 

(9)  Σμ άενμζζια ηδξ παναβυιεκδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ εα πνέπεζ ηαθφπηεζ (κα ζζμφηαζ ή κα 

λεπενκάεζ) ηδ ζοκμθζηή γήηδζδ βζα δθεηηνζηή εκένβεζα. Γδθαδή: 

          

 

   

        ή  ή                ή   έ      

 

 

(10)   Σμ άενμζζια ηδξ παναβυιεκδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ακειμβεκκήηνζεξ ηαζ Φ/Β κα 

ιδκ οπενααίκεζ ημ 70% ηδξ ζοκμθζηήξ γήηδζδξ ζε δθεηηνζζιυ. Γδθαδή: 

 

Δδθ. αζμθζηά + Δδθ. Φ/Β  ≤ 70% ζοκμθζηήξ γήηδζδξ ζε δθεηηνζηήξ εκένβεζα 

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ ηνζηήνζμ απμηεθεί ημ πζμ “ηεπκμηναηζηυ”, εα θέβαιε, ηνζηήνζμ, αθμφ επζδζχηεζ 

ιεκ ηδκ έκηαλδ ηςκ ΑΠΔ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή, δεκ αβκμεί ςζηυζμ ηζξ πναηηζηέξ δοζημθίεξ πμο 

πανμοζζάγμκηαζ ζε πενίπηςζδ πμο ημ ζφκμθμ ηδξ παναβυιεκδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ πνμένπεηαζ ελ 

μθμηθήνμο απυ ΑΠΔ: ιε ηζξ πανμφζεξ ηεπκμθμβζηέξ δοκαηυηδηεξ, πςνίξ ηδ ιενζηή οπμζηήνζλδ απυ 

ζοιααηζηέξ πδβέξ εκένβεζαξ πμο εα δζαζθαθίγμοκ ηδκ παναβςβή ηςκ ηνίζζιςκ πμζμηήηςκ βζα ηδκ 

ηάθορδ ηςκ ιέζςκ εκενβεζαηχκ ηαηακαθχζεςκ, ημ δίηηομ ηζκδοκεφεζ ιε αζηάεεζα ηαζ έκημκδ 

δοζθεζημονβζηυηδηα. Γζα ημ θυβμ αοηυ, ημ εκ θυβς ηνζηήνζμ δζαηδνεί ημοξ απαναίηδημοξ ήπζμοξ 

ηυκμοξ ηαζ επζδζχηεζ ηδκ έκηαλδ ηςκ ΑΠΔ οπυ ιία νεαθζζηζηή αάζδ, υπμο μζ ζοιααηζηέξ ιμνθέξ 

εκένβεζεξ, ζε πνχηδ θάζδ ημοθάπζζημκ, δεκ απμοζζάγμοκ πθήνςξ.        

 

5.2.3. Δμαγσγή δεδνκέλσλ – Παξαδνρέο 

 

Οζ πανάιεηνμζ πμο θαιαάκμκηαζ οπυρδ βζα ηάεε ιμνθή ηαοζίιμο είκαζ δ δπλακηθόηεηα, ημ θόζηνο 

ηαεχξ ηαζ μζ εθπνκπέο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα.  

 

 Κόζηε 

ζμκ αθμνά ημ ηυζημξ ηάεε ηαοζίιμο πςνζζηά, αοηυ δζαπςνίγεηαζ ζε ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ 

ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαζ ζοκηήνδζδξ (€/MWh). Γζα ημ θυβμ αοηυ, ηνίκεηαζ ζηυπζιμ κα ελδβδεεί ημ 

πμζεξ παναδμπέξ θήθεδηακ οπυρδ ηαζ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ελήπεδζακ ηα δεδμιέκα αοηά.  
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 ΓΔΖ 

Σμ ηυζημξ πχθδζδξ ημο δθεηηνζημφ νεφιαημξ απυ ηδ ΓΔΖ ακένπεηαζ ζε 0,12 €/ kWh, ηαζ ζζμφηαζ 

ιε 120 €/ MWh. Σμ πμζυ αοηυ αθμνά αεααίςξ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαζ ζοκηήνδζδξ ημο δζηηφμο, 

εκχ ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ είκαζ πνμθακχξ ιδδεκζηυ. 

 

 Πεηνέθαζμ εένιακζδξ 

Καηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα 2010-2011, δ ηζιή ημο πεηνεθαίμο εένιακζδξ ακήνεε ζε 0,8 €/ lt. 

Γεδμιέκμο υηζ δ εενιμβυκμξ δφκαιδ ημο πεηνεθαίμο ζζμφηαζ ιε 10,06 kWh/ lt, δ ηζιή ημο 

πεηνεθαίμο ακένπεηαζ ζηα 0,08 €/ kWh. Άνα,  ακαβυιεκμ ζε MWh, ημ θόζηνο ιεηηνπξγίαο ηαζ 

ζπληήξεζεο ζζμφηαζ ιε 80 €/ MWh. Ζ οπμδμιή βζα ηδκ ηαφζδ ημο πεηνεθαίμο εεςνείηαζ 

δεδμιέκδ, άνα ηαζ ιδδεκζημφ ηυζημοξ.     

 

 Βζμιάγα 

ζμκ αθμνά ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ: Σμ ηυζημξ αβμνάξ εκυξ θέαδηα ηαφζδξ αζμιάγαξ ακένπεηαζ 

ζηα 2.500 € ηαζ ημ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ ζηα 100€. Πνμηεζιέκμο κα έπμοιε ιία ζαθή εζηυκα ημο 

ζοκμθζημφ ηυζημοξ επέκδοζδξ ιζαξ οπμδμιήξ ηαε’ υθδ ηδ δζάνηεζα γςήξ ηδξ, αλζμπμζμφιε έκα 

μζημκμιζηυ ηνζηήνζμ, ημ Οκνηόκνξθν Δηήζην Ηζνδύλακν Κόζηνο (uniform annual equivalent 

cost). ηδκ μζημκμιζηή επζζηήιδ, ημ Δ.Η.Κ οπμδδθχκεζ ημ εηήζζμ ηυζημξ ζδζμηηδζίαξ ηαζ 

θεζημονβίαξ εκυξ ηεθαθαζμοπζημφ ελμπθζζιμφ (π.π. ιδπακζηυξ ελμπθζζιυξ) ηαηά ηδ ζοκμθζηή 

δζάνηεζα ημο πνυκμο γςήξ ημο. Σμ ηνζηήνζμ αοηυ πνδζζιμπμζείηαζ επζημονζηά ζηδκ αλζμθυβδζδ 

επεκδοηζηχκ ζπεδίςκ, ιε ηδ θμβζηή υηζ ημ παιδθυ ηυζημξ θεζημονβίαξ είκαζ έκα απυ ηα ηθεζδζά ηδξ 

επζηοπίαξ εκυξ πνμζμδμθυνμο επεκδοηζημφ ζπεδίμο. Δπζπθέμκ, αλζμπμζήεδηε ςξ ηνζηήνζμ ιε 

δεδμιέκμ υηζ ηυζημξ παιδθυηενμ απυ ημ ιέζμ ηυζημξ ηςκ ακηαβςκζζηχκ, ζδιαίκεζ ορδθυηενα 

πμζμζηά αζςζζιυηδηαξ ηδξ επέκδοζδξ ζε πενζυδμοξ ηνίζδξ ηδξ αβμνάξ (θυβς ιείςζδξ ηςκ ηζιχκ ή 

ηδξ γήηδζδξ) (Καθζαιπάημξ et al, 2008). Σμ Δ.Η.Κ οπμθμβίγεηαζ απυ ςξ ελήξ (Καθζαιπάημξ et al, 

2008): 

 

πλνιηθό εηήζην ηζνδύλακν θόζηνο = (ηυζημξ ηεθαθαίμο * ζπληειεζηήο αλάθηεζεο 

θεθαιαίνπ) + ηαεανά εηήζζα ηυζηδ θεζημονβίαξ ηαζ ζοκηήνδζδξ: 

 

 

υπμο:  

C0 = δ επέκδοζδ ημ έημξ 0 (έημξ ακαθμνάξ) 
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r = ημ επζηυηζμ πνμελυθθδζδξ 

n = δ εηηζιχιεκδ δζάνηεζα γςήξ ημο ένβμο ζε έηδ 

OC (Operation Cost)= ζοκμθζηά ηαεανά ηυζηδ θεζημονβίαξ ηαζ ζοκηήνδζδξ (ζηαεενά βζα ηάεε 

έημξ) 

Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ θάααιε ςξ παναδμπή υηζ ημ επηηόθην πξνεμόθιεζεο είκαζ 

ηδξ ηάλδξ ημο 5%, εκχ δ δζάνηεζα γςήξ ημο ελμπθζζιμφ ακένπεηαζ ζηα 20 έηε. Βάζδ αοηχκ, μ 

πληειεζηήο Αλάθηεζεο Κεθαιαίνπ ζζμφηαζ ιε 0,133/ 1,653. Δθανιυγμκηαξ ημκ ηφπμ, βζα ηυζημξ 

αβμνάξ ηαζ εβηαηάζηαζδξ εκυξ θέαδηα αζμιάγαξ C0 = 2.500 € ηαζ O.C= 100€, πνμηφπηεζ υηζ: 

Δ.Η.Κ= 301,15 €/ έημξ. Γεδμιέκμο υηζ έκα ιέζμ κμζημηονζυ ηαηακαθχκεζ 22 MWh/ έημξ
88
, ημ 

θόζηνο εγθαηάζηαζεο ακένπεηαζ ζηα 14 €/ MWh.  

ζμκ αθμνά ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηδξ, δ αζμιάγα έπεζ ιία εενιμβυκμ δφκαιδ ηςκ 3.831 kWh/ 

ηυκμ ηαζ μ ηυκμξ ημζηίγεζ 100 € (Καηζμοθάημξ et al, 2010). Απυ αοηυ πνμηφπηεζ πςξ ημ θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο ημο θέαδηα ζζμφκηαζ ιε 0,026 €/ kWh ηαζ άνα ιε 26 €/ MWh. 

 Φςημαμθηασηά 

Οζ παναηάης οπμθμβζζιμί αθμνμφκ Φ/Β πάκεθξ πμθοηνοζηαθθζημφ πονζηίμο ηαζ ααζίγμκηαζ ζε 

εηηζιήζεζξ ημο δθζαημφ δοκαιζημφ ηδξ πενζμπήξ ημο Μεηζυαμο. Κάεε MWp πμο πνμένπεηαζ απυ 

θςημαμθηασηά πάκεθξ ημζηίγεζ 4.500.000 € ηαζ απμδίδεζ 1.200.000 KWh
89
. Καηά ζοκέπεζα, ημ 

ηυζημξ ακά MWh αββίγεζ ηα 3750 €. Ωζηυζμ, πνμηεζιέκμο κα δμφιε ημ πναβιαηζηυ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ ηδξ επέκδοζδξ αοηήξ αάζεζ ηδξ δζάνηεζαξ γςήξ ημο, ηνίκεηαζ ζηυπζιμ αλζμπμζήζμοιε 

ημ ηνζηήνζμ ημο πληειεζηή Αλάθηεζε Κεθαιαίνπ. Ο πληειεζηήο Αλάθηεζεο Κεθαιαίνπ (ΑΚ) 

(ημκ ζοκακηήζαιε ηαζ κςνίηενα ζημκ ηφπμ ημο οκμθζημφ Δηήζζμο Κυζημοξ) πνδζζιμπμζείηαζ βζα 

κα οπμθμβζζηεί ημ φρμξ ιζαξ εηήζζαξ θδλζπνυεεζιδξ νάκηαξ χζηε κα ηαηακειδεεί δ πανμφζα αλία 

εκυξ πμζμφ ζε ιζα πενίμδμ κ εηχκ (Καθζαιπάημξ et al, 2008). Ο ΑΚ πμθθαπθαζζαγυιεκμξ ιε ηδκ 

πανμφζα αλία ημο πμζμφ δίκεζ ηδκ εηήζζα ζηαεενή δυζδ πμο εα πνέπεζ κα ηαηααάθθεηαζ. Ζ πζμ 

ζοκδεζζιέκδ πνήζδ ημο εκ θυβς ζοκηεθεζηή είκαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ημημπνεμθοηζηήξ δυζδξ 

εκυξ δακείμο. 

Ο πληειεζηήο Αλάθηεζεο Κεθαιαίνπ οπμθμβίγεηαζ ςξ
90

: 

 

                                                 
88

 http://195.251.42.2/cgi-bin/nisehist.sh  
89

 http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/   
90

 http://mycourses.ntua.gr/courses/PSTGR1094/document/Investment_analysis_notes.pdf 

http://195.251.42.2/cgi-bin/nisehist.sh
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
http://mycourses.ntua.gr/courses/PSTGR1094/document/Investment_analysis_notes.pdf


Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 123 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

πμο:  

ε = ημ επζηυηζμ πνμελυθθδζδξ 

κ = δ εηηζιχιεκδ δζάνηεζα γςήξ ημο ένβμο ζε έηδ 

 

πςξ ακαθένεδηε ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ημο θέαδηα αζμιάγαξ, θάααιε ςξ παναδμπή υηζ ημ επηηόθην 

εμόθιεζεο είκαζ ζημ 5%, εκχ δ δζάνηεζα γςήξ ημο ελμπθζζιμφ ακένπεηαζ ζηα 20 έηδ. Βάζδ αοηχκ, 

μ πληειεζηήο Αλάθηεζεο Κεθαιαίνπ ζζμφηαζ ιε 0,133/ 1,653. Έηζζ, πμθθαπθαζζάγμκηαξ ημ 

ζοκηεθεζηή ιε ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ακά MWh, πνμηφπηεζ υηζ ημ θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θςημαμθηασηχκ ζοζηδιάηςκ ακά MWh ζζμφκηαζ ιε: 

3,750 €/ MWh * 0,133/ 1,653 = 302 €/ MWh. 

Δπίζδξ, αάζεζ αζαθζμβναθίαξ, ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ Φ/Β ακένπεηαζ ζημ 2-4% ημο ηυζημοξ 

εβηαηάζηαζδξ. Λαιαάκμκηαξ ημ ιέζμ υνμ αοημφ, οπμθμβίγμοιε υηζ ημ θόζηνο ιεηηνπξγίαο ζζμφηαζ 

ιε: 302 €/ MWh * 3% = 9 €/ MWh. 

 

 Ακειμβεκκήηνζεξ 

Έκα αζμθζηυ πάνημ απμηεθμφιεκμ απυ 5 Α/Γ, ιε μκμιαζηζηή ζζπφ 2.000 kW δ ηαεειία, απμδίδεζ 

ιεζηηή εηήζζα παναβςβή 30.000 MWh. Αοηυ ζδιαίκεζ πςξ 1 MW απμδίδεζ 3.000 MWh ηαζ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ θόζηνο εγθαηάζηαζεο ακένπεηαζ ζηα 27 €/ MWh
91

. Δπίζδξ, ημ ζοκμθζηυ εηήζζμ 

ηυζημξ παναβςβήξ, ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο ηυζημοξ ζοκηήνδζδξ, αιμζαχκ θμβζζηή ηαζ 

ζοκηδνδηή, αζθαθίζηνςκ, ελυδςκ ζοκηήνδζδξ δζηηφμο ηαζ ηςκ ακηαπμδμηζηχκ ηεθχκ, ακένπεηαζ 

ζηα 374.557 €
92

. Γζαζνχκηαξ ημ πμζυ αοηυ ιε ηδ ιεζηηή εηήζζα παναβςβή ηςκ 30.000 MWh, ημ 

θόζηνο ιεηηνπξγίαο ημο αζμθζημφ πάνημο ακένπεηαζ ζηα 12 €/ MWh.  

 

 Θενιζηή Ζθζαηά 

φιθςκα ηαζ ιε ηζξ εηηζιήζεζξ ημο ΚΔΝΑΚ, ηάεε ιέθμξ εκυξ κμζημηονζμφ πνεζάγεηαζ ηαηά ιέζμ 

υνμ 1m
2
 δθζαηχκ ζοθθεηηχκ πνμηεζιέκμο κα ηαθφρεζ ηζξ ακάβηεξ ημο ζε γεζηυ κενυ. Ο μζηζζιυξ 

ημο Μεηζυαμο αθμνά 750 κμζημηονζά, ιε ηνία (3) ιέθδ ηαηά ιέζμ υνμ, ημ ηαεέκα. Σμ ηυζημξ 

εένιακζδξ ιζαξ ηαημζηίαξ ζζμφηαζ ιε 410 €/ m
2
. Άνα βζα ηάεε κμζημηονζυ ηνζχκ (3) ιεθχκ, ημ 

ηυζημξ εένιακζδξ ακένπεηαζ ζηα  3 ιέθδ/ κμζημηονζυ * 410€/ m
2 

= 1.230 €. ζμκ αθμνά ημ θόζηνο 

ζπληήξεζεο (O.C), αοηυ απμηεθεί έκα οπμηοπχδεξ ηυζημξ βζ’ αοηυ ζημκ ηεθζηυ ιαξ πίκαηα εα ημ 

εέζμοιε ίζμ ιε 0. Δθανιυγμκηαξ ηα δεδμιέκα αοηά ζημκ ηφπμ ημο Δηήζηνπ Ηζνδύλακνπ Κόζηνπο, 

υπςξ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ αζμιάγαξ παναπάκς ηαζ ιε οπυ ίδζεξ πνμτπμεέζεζξ (άνα μ πληειεζηήο 

Αλάθηεζεο Κεθαιαίνπ ζζμφηαζ ηαζ πάθζ ιε 0,133/ 1,653), πνμηφπηεζ υηζ ημ θόζηνο εγθαηάζηαζεο 
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ακένπεηαζ ζηα 99 €/ MWh πενίπμο.  

 

 Δλμζημκυιδζδ 

Ζ ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ εκηυξ ηςκ μνεζκχκ μζηζζιχκ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιε ημ ζοκδοαζιυ δφμ 

ηεπκζηχκ: Πνχημκ, ιε ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζηήνςκ κηίγεθ ιε ηαοζηήνεξ 

ηαφζδξ αζμιάγαξ ηαζ δεφηενμκ, ιε ηδκ μοζζαζηζηή ακααάειζζδ ημο ηεθφθμοξ ηςκ ηηδνίςκ ιέζς 

εενιμιυκςζδξ ηςκ ημζπςιάηςκ ηαζ ακηζηαηάζηαζδξ ηςκ παθαζχκ παναεφνςκ ιε ηαζκμφνζα. Σμ 

ηυζημξ αοημφ ημο ζεκανίμο ακένπεηαζ ζηα 3.436.901 € (Καηζμοθάημξ et al, 2010) (ζοκμθζηυ 

ηυζημξ ιείμκ ημ ηυζημξ ακηζηαηάζηαζδξ ζοιααηζημφ ηαοζηήνα ιε θέαδηα αζμιάγαξ), ηυζημξ πμο 

αθμνά ιυκμ ηδκ ακααάειζζδ ημο ηεθφθμοξ ηςκ ηηδνίςκ. Δπίζδξ, βκςνίγμοιε υηζ δ ζοκμθζηή πνήζδ 

ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ζημκ μζηζζιυ ημο Μεηζυαμο ακένπεηαζ ζηζξ 13.410 MWh
93

. Με ηδκ 

εθανιμβή ημο ζεκανίμο αοημφ, ημ πμζμζηυ ιείςζδξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ αββίγεζ ημ 44% ηδξ 

ζδιενζκήξ ηαηακάθςζδξ (Καηζμοθάημξ et al, 2010) πμο ζδιαίκεζ υηζ ημ δπλακηθό εμνηθνλόκεζεο 

ακένπεηαζ ζηζξ 5.900 MWh/ έηνο. Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ ημ ηυζημξ εθανιμβήξ ηςκ 

ηεπκζηχκ αοηχκ ελμζημκυιδζδξ ζζμφηαζ ιε 583 €/ MWh. Σμ πμζυ αοηυ, πμθθαπθαζζαγυιεκμ ιε ημκ 

βκςζηυ απυ πνμδβμοιέκςξ ζοκηεθεζηή ημο Δ.Η.Κ, δίκεζ ηεθζηχξ θόζηνο εγθαηάζηαζεο ζηα 47 €/ 

MWh.  

ζμκ αθμνά ημ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ, αοηυ ακένπεηαζ ζηα 233.257 €. Ακ θάαμοιε οπυρδ υηζ ζε έκα 

πνμκζηυ μνίγμκηα ηςκ 15-20 εηχκ δ ζοκηήνδζδ αοηή πνυηεζηαζ κα πναβιαημπμζδεεί ηνεζξ (3) 

θμνέξ, ζζπφεζ: 

233.257 € * 3 θμνέξ = 699.771 €.  

Σμ εηάζημηε ηυζημξ ζοκηήνδζδξ (233.257 €) αθμνά ιία εκενβεζαηή δοκαιζηυηδηα ηδξ ηάλδξ ηςκ 

2.550 MWh/ έημξ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ ημ ζεκάνζμ εκενβεζαηήξ ελμζημκυιδζδξ πμο ιαξ 

εκδζαθένεζ ηαθφπηεζ έκακ πνμκζηυ μνίγμκηα ηδξ ηάλδξ ηςκ 20 εηχκ, μζ ζοκμθζηέξ MWh πμο 

ελμζημκμιμφκηαζ εκηυξ ηδξ 20εηίαξ είκαζ: 

 2.550 MWh/ έημξ * 20 έηδ= 51.000 MWh. 

Άνα, ημ θόζηνο ζπληήξεζεο ακένπεηαζ ζε:  699.771 € / 51.000 MWh ≈ 14 €/ MWh.   

 

 Εθπνκπέο CO2 

 

ζμκ αθμνά ηζξ εηθφζεζξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηδκ αηιυζθαζνα, ζζπφμοκ ηα ελήξ: 

Ζ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ ιμνθχκ εκένβεζαξ, ήημζ εενιζηά δθζαηά, αζμθζηά ηαζ θςημαμθηασηά έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ιδδεκζηέξ εηπμιπέξ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα, αθμφ δεκ ηαηακαθχκμοκ ηαφζζιδ φθδ, 

πένακ ηδξ δθζαηήξ ηαζ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ. Μδδεκζηή είκαζ, ζημ ζοκμθζηυ οπμθμβζζιυ, ηαζ δ 
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έηθοζδ νφπςκ ηαηά ηδκ ηαφζδ αζμιάγαξ, αθμφ εεςνμφιε υηζ μζ ζοβηεκηνχζεζξ CO2 πμο εηθφμκηαζ 

ζηδκ αηιυζθαζνα, ζζμφκηαζ ιε ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ CO2 πμο απμννμθχκηαζ ηαζ πάθζ απυ ημ θοζζηυ 

μζημζφζηδια βζα ηδκ εη κέμο ακάπηολδ ηςκ θοηζηχκ μνβακζζιχκ. Σμ βεβμκυξ αοηυ ηαεζζηά ημ 

ζζμγφβζμ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα ιδδεκζηυ. Δπίζδξ, ιδδεκζηή είκαζ ηαζ δ ζοιαμθή ηςκ ηεπκζηχκ 

ελμζημκυιδζδξ ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ.  

Ζ έηθοζδ νφπςκ αθμνά ηδκ πνήζδ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ ιυκμ, ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ δ 

παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ηδ ΓΔΖ ηαζ ημ πεηνέθαζμ. ηδκ πενίπηςζδ ηδξ δθεηηνζηήξ 

παναβςβήξ, μζ εηπμιπέξ CO2 οπμθμβίγμκηαζ ζηα 0,989 kg/ kWh ηαζ άνα ζηα 989 kg/ MWh, εκχ 

ζηδ εενιζηή παναβςβή CO2 οπμθμβίγμκηαζ ζηα 0,256 kg/ kWh ηαζ άνα ζηα 256 kg/ MWh
94

.    

 

 Δπλακηθόηεηα 

 

 ΓΔΖ 

Πνμηεζιέκμο κα ακηαπμηνίκεηαζ ζηδκ υπμζα αφλδζδ εκενβεζαηήξ γήηδζδξ, ημ ηεκηνζηυ δίηηομ ηδξ 

ΓΔΖ έπεζ ηδ δοκαηυηδηα επέηηαζδξ, πνμηεζιέκμο κα εκζζπφεηαζ ημ εκενβεζαηυ ημο δοκαιζηυ. Αοηυ 

ζδιαίκεζ πςξ δεκ ιπμνεί κα ηεεεί ςξ ιέβζζημ υνζμ έκα ζοβηεηνζιέκμ επίπεδμ δοκαιζηυηδηαξ. 

Ωζηυζμ, επεζδή εα πνέπεζ κα ηεεεί ζε υθεξ ηζξ παναβςβζηέξ ιμκάδεξ ιία μνζαηή ιέβζζηδ ηζιή 

δοκαιζημφ, ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ΓΔΖ εα εέζμοιε ςξ εκδεζηηζηυ ιέβζζημ υνζμ δοκαιζηυηδηαξ ηζξ 

800.000 MWh, ιία ελαζνεηζηά ορδθή ηζιή πμο πναηηζηά ακηζπνμζςπεφεζ ηαζ ηδκ δοκαηυηδηα ημο 

ηεκηνζημφ δζηηφμο κα ακηαπμηνίκεηαζ πάκηα ζηδκ εκενβεζαηή γήηδζδ. 

 

 Πεηνέθαζμ 

πςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ΓΔΖ, δ εκενβεζαηή δοκαιζηυηδηα ημο πεηνεθαίμο ιπμνεί κα 

αολάκεηαζ υζμ αολάκεηαζ ηαζ δ πνμξ ηαηακάθςζδ πμζυηδηα ημο βζα ηδκ πθήνδ ηάθορδ ηςκ 

εενιζηχκ ακαβηχκ. Δπεζδή υιςξ απαζηείηαζ έκα υνζμ δοκαιζηυηδηαξ, εέημοιε ςξ ιέβζζημ 

εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηδκ εκδεζηηζηή ηζιή ηςκ 100.000 MWh. 

 

 Αζμθζηυ Γοκαιζηυ 

Σμ αλζμπμζήζζιμ αζμθζηυ δοκαιζηυ αθμνά ηζξ πενζμπέξ υπμο μζ ιέζεξ εηήζζεξ ηαπφηδηεξ ημο ακέιμο 

λεπενκμφκ ηα 6m/ sec. Δπίζδξ, αάζεζ ημο Δζδζημφ Υςνμηαλζημφ βζα Α.Π.Δ: “Σν κέγηζην 

επηηξεπόκελν πνζνζηό θάιπςεο εδαθώλ από αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο ζηνπο πξσηνβάζκηνπο ΟΣΑ πνπ 

εκπίπηνπλ ζε ΠΑΠ ηεο επεηξσηηθήο ρώξαο δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην 8% ηεο έθηαζεο αλά ΟΣΑ”
95

. 

Σμ εζδζηυ αοηυ ηνζηήνζμ πνμαθέπεζ ηδκ εβηαηάζηαζδ 1,05 ηοπζηχκ Α/Γ ακά 1.000 ζηνέιιαηα, 
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πνμηεζιέκμο κα επζηοβπάκεηαζ δ εθάπζζηδ δοκαηή μπηζηή υπθδζδ. Βάζεζ ηςκ παναπάκς ηαζ 

ζφιθςκα ιε ημοξ Καηζμοθάημ ηαζ Καθζαιπάημ (2010), δ ζοκμθζηή έηηαζδ πμο εκδείηκοηαζ βζα ηδκ 

εβηαηάζηαζδ ακειμβεκκδηνζχκ ζηδκ πενζμπή ημο Μεηζυαμο αθμνά 3.430 ζηνέιιαηα, υπμο 

δφκαηαζ κα εβηαηαζηαεμφκ ηνεζξ (3) Α/Γ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ημ αζμθζηυ δοκαιζηυ πμο πανάβεζ ζε 

εηήζζα αάζδ δθεηηνζηή εκένβεζα ακένπεηαζ ζηζξ 8.600 MWh/ έηνο πενίπμο. 

 

 Δλμζημκυιδζδ 

Σμ δοκαιζηυ ηδξ ελμζημκυιδζδξ εηηζιήεδηε κςνίηενα, ζηα πθαίζζα ημο οπμθμβζζιμφ ηςκ ημζηχκ 

εβηαηάζηαζδξ ηαζ ζοκηήνδζδξ ηαζ ακένπεηαζ ζηζξ 5.900 MWh/ έηνο. 

 

 Βζμιάγα 

Σμ δοκαιζηυ ηδξ αζμιάγαξ πνμηφπηεζ αάζεζ ημο ιέζμο υνμο παναβςβήξ ηαοζυλοθςκ ζημ Μέηζμαμ 

ηαζ ηδξ ακηίζημζπδξ αοηχκ εενιμβυκμο δφκαιδξ, ηαηά ηδκ πενίμδμ 1988-2008 (Μπμοηέηζζμο, 

2010). Ωζηυζμ, πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθίγεηαζ δ ήπζα δζαπείνζζδ ηδξ πνμξ εενιζηή επελενβαζία 

αζμιάγαξ ηαζ ημ δαζζηυ μζημζφζηδια, δεκ θαιαάκεηαζ οπυρδ ημ ζφκμθμ ηδξ εκ δοκάιεζ 

δοκαιζηυηδηαξ ια έκα ηιήια ηδξ, έηζζ χζηε έκα ηαηάθθδθμ ηαζ αζθαθέξ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ κα 

οπμθμβίγεηαζ πενίπμο ζηζξ 19.155 MWh.     

 

 Θενιζηά δθζαηά 

Δπεζδή δ δοκαιζηυηδηα ηςκ εενιζηχκ δθζαηχκ ελανηάηαζ απυ ηδκ (πναηηζηά απενζυνζζηδ) 

πνμενπυιεκδ απυ ημκ ήθζμ εκένβεζα, δεκ ιπμνεί κα μνζζηεί έκα ζοβηεηνζιέκμ υνζμ ζε αοηήκ, αθμφ 

ιπμνεί κα αολάκεηαζ υζμ αολάκεηαζ ηαζ μ ανζειυξ ηςκ εβηαηεζηδιέκςκ ζοθθεηηχκ. Γζα ημ θυβμ 

αοηυ, εέημοιε ιία εκδεζηηζηή δοκαιζηυηδηα ηδξ ηάλδξ ηςκ 1.800 MWh, δ μπμία ζζμφηαζ πενίπμο ιε 

ηδ γήηδζδ ζε εένιακζδ κενμφ +50%.  

 

 Φςημαμθηασηά 

Σμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ πμο πνμένπεηαζ απυ Φ/Β είκαζ εεςνδηζηά ηυζμ ιεβάθμ πμο οπενηαθφπηεζ 

ημ ζφκμθμ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ, πςνίξ αοηυ υιςξ κα ζδιαίκεζ υηζ ιπμνμφιε ζηδκ πνάλδ κα 

ημ αλζμπμζήζμοιε. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ, εέημοιε ηδκ ορδθή εκδεζηηζηή ηζιή ημο 

δοκαιζημφ ηςκ Φ/Β ηδξ ηάλδξ ηςκ 816.000 MWh. Σμ κμφιενμ πνυεηορε ιεηά απυ ζοκοπμθμβζζιυ 

ημο δθζαημφ δοκαιζημφ ζημ ζφκμθμ ηδξ πενζμπήξ ημο Μεηζυαμο ηαζ ημο βεβμκυημξ υηζ δ ηάθορδ 

ιζαξ πενζμπήξ απυ Φ/Β εα πνέπεζ κα θηάκεζ έςξ ηαζ ημ 3% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ ιζαξ πενζμπήξ.  

 
Γζα ιία ζοκμθζηή εζηυκα ηςκ παναπάκς ζοθθμβζζιχκ ηαζ οπμθμβζζιχκ, ηα απμηεθέζιαηα  

ζοκμρίγμκηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί: 
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Πίλαθαο 5.1. Υαξαθηεξηζηηθά κνλάδσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο 

 
 

5.3 ύλζεζε ηνπ κνληέινπ 

 

 
 Εηζαγσγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ 

 

Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ, δ ζφκεεζδ ημο ιμκηέθμο Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ 

πναβιαημπμζήεδηε ζε πενζαάθθμκ θμβζζιζημφ Microsoft Excel. ε έκα βεκζηυ πθαίζζμ, δ 

δζαδζηαζία απαζηεί κα εζζάβμοιε ηα απαναίηδηα βζα ηδκ επίθοζδ δεδμιέκα, κα μνίζμοιε ηζξ 

ακηζηεζιεκζηέξ βναιιζηέξ ζοκανηήζεζξ ημο πνμαθήιαημξ ηαεχξ ηαζ ημοξ απαναίηδημοξ 

πενζμνζζιμφξ. Σέθμξ, ιε ηδ αμήεεζα ημο Solver, εκυξ πνυζεεημο ενβαθείμο (add-in) ημο Excel πμο 

ελεζδζηεφεηαζ ζηδκ αεθηζζημπμίδζδ ακηζηεζιεκζηχκ βναιιζηχκ ζοκανηήζεςκ, εα εκημπίζμοιε ηζξ 

ηζιέξ πμο απμηεθμφκ ηζξ αέθηζζηεξ θφζεζξ ημο πνμαθήιαημξ.        

Πζμ εζδζηά, βζα ηδ ζφκεεζδ ημο ιμκηέθμο εζζάβμκηαζ ηα ελήξ δεδμιέκα: 

 

 Γεδνκέλα ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

ε πνχηδ θάζδ εζζάβμκηαζ ηα δεδμιέκα ηςκ ιμκάδςκ παναβςβήξ, αηνζαχξ υπςξ πανμοζζάζηδηακ 

ζημκ παναπάκς Πίκαηα.   

 

 Καηαγξαθή ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο 

Ο δεφηενμξ πίκαηαξ αθμνά ηδ ηαηαβναθή ηδξ εκενβεζαηήξ γήηδζδξ, εενιζηήξ ηαζ δθεηηνζηήξ. Ζ 

εενιζηή γήηδζδ αθμνά ηδκ ηάθορδ ακαβηχκ βζα εένιακζδ πχνςκ ηαζ εένιακζδ κενμφ. 

διεζχκεηαζ πςξ βζα ηζξ ακάβηεξ ηςκ ηνζηδνίςκ (2) ηαζ (4), εζζάβμοιε ζηα ηεθζά C9 ηαζ C10 ημοξ 

ηφπμοξ =0,5*B9 ηαζ =0,8*B10 ακηίζημζπα (αθέπε Δζηυκα 5.1), πνμηεζιέκμο κα οπμθμβζζημφκ ημ 

50% ηδξ γήηδζδξ βζα εένιακζδ πχνςκ ηαζ ημ 80% ηδξ γήηδζδξ βζα εένιακζδ κενμφ.  

 

 πληειεζηέο θάιπςεο (ζπκκεηνρήο) 

ημκ πίκαηα αοηυ, εζζάβμκηαζ μζ ζοκηεθεζηέξ ζοιιεημπήξ ηάεε παναβςβζηήξ ιμκάδαξ ζηδκ 

παναβςβή εενιζηήξ ηαζ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Οζ ζοκηεθεζηέξ αοημί, παίνκμοκ ηζξ ηζιέξ 0 ή 1, 

ακάθμβα ακ ιία ζοβηεηνζιέκδ παναβςβζηή ιμκάδα ζοιιεηέπεζ ή υπζ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή. 
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φιθςκα ιε ημοξ Αζδιαηυπμοθμ, Αναιπαηγή (2002), δ εζζαβςβή ηςκ ζοκηεθεζηχκ αοηχκ ζημ 

ιμκηέθμ, αολάκεζ ηδ βεκζηυηδηα ημο, επζηνέπμκηαξ ηδκ εφημθδ ιεηααμθή ηςκ ηεπκζηχκ πενζμνζζιχκ 

πμο αθμνμφκ ζηα παναηηδνζζηζηά ηςκ ιμκάδςκ παναβςβήξ. 

 
 Μεηαβιεηέο απόθαζεο  

Οζ ιεηααθδηέξ απυθαζδξ ακηζπνμζςπεφμοκ ημ πμζυ εκένβεζαξ πμο πανάβεηαζ απυ ηάεε 

παναβςβζηή ιμκάδα βζα ηάεε εκενβεζαηή πνήζδ λεπςνζζηά. 

 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο 

ημκ πίκαηα αοηυ οπμθμβίγεηαζ ημ ηεθζηυ πνυβναιια παναβςβήξ εκένβεζαξ. Ζ ζφκεεζδ πνμηφπηεζ 

απυ ημκ πμθθαπθαζζαζιυ ηςκ ηζιχκ ημο πίκαηα ιεηααθδηχκ απυθαζδξ ιε ημοξ ακηίζημζπμοξ ημοξ 

ζοκηεθεζηέξ, ημο πίκαηα ζοκηεθεζηχκ ηάθορδξ. ηδκ πνάλδ, εθανιυγμοιε ημκ ηφπμ:    

=B24*B18 

απυ ημ ηεθί Β31 έςξ ηαζ ημ ηεθί Ζ33 (αθέπε Δζηυκα 5.1 πμο αημθμοεεί).   

Σμ ζφκμθμ ηδξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ απυ αζμιάγα, οπμθμβίγεηαζ ζημ ηεθί Β34 υπμο εθανιυγεηαζ 

μ ηφπμξ: 

 =SUM(B31:B33) 

ηαζ ακηζβνάθεηαζ έςξ ηαζ ημ ηεθί Ζ33 (Δζηυκα 5.1).  

 

Σμ άενμζζια ηςκ επζιένμοξ εκενβεζαηχκ παναβςβχκ βζα ηάεε εκενβεζαηή πνήζδ λεπςνζζηά, ζημ 

ηεθί Η31 εζζάβεηαζ μ ηφπμξ: 

=SUM(B31:H31) 

ηαζ εθανιυγεηαζ έςξ ηαζ ημ ηεθί Η34 (Δζηυκα 5.1) 

 

 Κξηηήξηα 

Σα ηνζηήνζα απμηεθμφκ μζ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ ημο ζοκμθζημφ ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, 

ζοκμθζημφ ηυζημοξ θεζημονβίαξ ηαζ ηςκ ζοκμθζηχκ εηπμιπχκ. Οζ ηζιέξ αοηχκ οπμθμβίγμκηαζ ζηα 

ηεθζά Β39, Β40 ηαζ Β41 ακηζζημίπςξ, εθανιυγμκηαξ ημοξ ηφπμοξ: 

=SUMPRODUCT(B34:H34;B3:H3) 

=SUMPRODUCT(B34:H34;B4:H4) 

=SUMPRODUCT(B34:H34;B5:H5) 

Ζ Δζηυκα πμο αημθμοεεί πενζβνάθεζ ζοκμθζηά ημ ιμκηέθμ ζπεδζαζιμφ ημο ζοζηήιαημξ 

εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ημο Μεηζυαμο, υπςξ πνμηφπηεζ αάζεζ υθςκ ηςκ παναπάκς:   
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Εηθόλα 5.1. Σν κνληέιν ζρεδηαζκνύ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο Μεηζόβνπ ζε πιήξε αλάπηπμε. 

 
 

 Εηζαγσγή ησλ πεξηνξηζκώλ ηνπ πξνβιήκαηνο ζηνλ “Επηιπηήξα” (Solver)  

 

Έπμκηαξ εζζάβεζ ηζξ απαναίηδηεξ ιεηααθδηέξ ηαεχξ ηαζ ηζξ πνμξ αεθηζζημπμίδζδ ακηζηεζιεκζηέξ 

ζοκανηήζεζξ, επυιεκμ απαναίηδημ αήια είκαζ δ εζζαβςβή ηςκ πενζμνζζηζηχκ παναβυκηςκ. Αοηυ, 

ζε πενζαάθθμκ θμβζζιζημφ Excel, πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ εθανιμβή ηδξ 

πνυζεεηδξ θεζημονβίαξ Solver. Σμ ενβαθείμ αοηυ απαζηεί απυ ημ πνήζηδ ηδκ εζζαβςβή ηςκ 

απαναίηδηςκ πενζμνζζιχκ ημο πνμαθήιαημξ, ηάηζ πμο επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ εζζαβςβή ηεθζχκ, 
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ανζειδηζηχκ ηζιχκ ηαζ ιαεδιαηζηχκ ηεθεζηχκ ζφβηνζζδξ. Παναδείβιαημξ πάνζκ, δ έηθναζδ ημο 

πενζμνζζιμφ: “Γηα ηηο ηηκέο πνπ αθνξνύλ ηελ παξαγσγή είηε ζεξκηθήο είηε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από 

νπνηαδήπνηε παξαγσγηθή κνλάδα, ζα πξέπεη λα ηζρύεη Δ ≥ 0" ζε βθχζζα Excel, εα πάνεζ ηδκ ιμνθή:    

$B$31:$H$33>=0 

Με πανυιμζμ ηνυπμ εζζάβμοιε υθμοξ ημοξ πενζμνζζιμφξ ημο πνμαθήιαημξ. πςξ ακαθένεδηε ηαζ 

κςνίηενα, δ μνεή εζζαβςβή ηςκ πενζμνζζιχκ είκαζ απαναίηδηδ χζηε κα πνμζδζμνζζηεί δ εθζηηή 

πενζμπή ημο πνμαθήιαημξ, ήημζ ημ ζφκμθμ ηςκ απμδεηηχκ ηζιχκ πμο ζηακμπμζμφκ υθμοξ ημοξ 

πενζμνζζιμφξ ηαοηυπνμκα, εκχ ζοβπνυκςξ εκημπίγεηαζ ημ ιέβζζημ ή ημ εθάπζζημ ζδιείμ (ακαθυβςξ 

ακ επζεοιμφιε ιεβζζημπμίδζδ ή εθαπζζημπμίδζδ) υπμο αεθηζζημπμζείηαζ ιία ακηζηεζιεκζηή 

ζοκάνηδζδ. Ζ επζθμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ πενζμνζζιχκ εκυξ πνμαθήιαημξ απαζηεί ζδζαίηενδ 

πνμζμπή, δζυηζ ζε πενίπηςζδ εζζαβςβήξ θακεαζιέκςκ ή ακεπανηχκ πενζμνζζιχκ, είκαζ πζεακέξ μζ 

πενζπηχζεζξ αδοκαιίαξ εφνεζδξ θφζδξ. Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα ηέημζςκ πενζπηχζεςκ είκαζ: 

α) δ αδοκαιία ηαοηυπνμκδξ ζηακμπμίδζδξ υθςκ ηςκ πενζμνζζιχκ, ή α) δ ηαοηυπνμκδ ζηακμπμίδζδ 

υθςκ ηςκ πενζμνζζιχκ, πςνίξ ςζηυζμ δ ζοκάνηδζδ κα εκημπίγεζ ιία max ή min ηζιή (πμο ζδιαίκεζ 

υηζ αεθηζζημπμζείηαζ επ’ άπεζνμκ πςνίξ κα ζοκακηάεζ υνζμ).  

Πένακ ηςκ πενζμνζζιχκ, ζημκ Solver εζζάβμκηαζ:  

 Σα ηεθζά ημο Πίκαηα Μεηααθδηχκ Απυθαζδξ ςξ ααζζηέξ πανάιεηνμζ επίθοζδξ,  

 Σμ ηεθί (target cell) ζημ μπμίμ ανίζηεηαζ δ πνμξ αεθηζζημπμίδζδ ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ,  

 Ζ εκημθή ιεβζζημπμίδζδξ ή εθαπζζημπμίδζδξ ηδξ ζοκάνηδζδξ. 

ηδκ εζηυκα πμο αημθμοεεί πενζβνάθεηαζ δ δζαδζηαζία εθαπζζημπμίδζδξ ηδξ πνχηδξ ακηζηεζιεκζηήξ 

ζοκάνηδζδξ πμο αθμνά ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ.   

      

 

Εηθόλα 5.2. Διαρηζηνπνίεζε αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Solver. 
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 Επίιπζε ησλ αληηθεηκεληθώλ ζπλαξηήζεσλ 

 

Σμ παναπάκς ιμκηέθμ έπμοιε πθέμκ ηδ δοκαηυηδηα κα πεζναιαηζζημφιε ιε ηζξ δζάθμνεξ ηζιέξ ηςκ 

ιεηααθδηχκ απυθαζδξ ηαζ ηζξ επζδνάζεζξ αοηχκ ζηζξ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ ημο 

πνμαθήιαημξ. Καηά ημοξ Αζδιαηυπμοθμ Αναιπαηγή, έκα ζδιακηζηυ ζοιπέναζια πμο πνμηφπηεζ 

απυ ηέημζμοξ πεζναιαηζζιμφξ είκαζ πςξ μζ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ είκαζ πζεακυηαηα 

αθθδθμζοβηνμουιεκεξ (Αζδιαηυπμοθμξ et al, 2002). Γζα πανάδεζβια, ζε πενζπηχζεζξ υπμο 

επζεοιμφιε έκα παιδθυ ηυζημξ, μζ εηπμιπέξ CO2 εα ακένπμκηαζ ζε ορδθά επίπεδα ηαζ 

ακηζζηνυθςξ. Πνυηεζηαζ βζα έκα ααζζηυ παναηηδνζζηζηυ ηςκ πνμαθδιάηςκ ημο Πμθοηνζηδνζαημφ 

Μαεδιαηζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ, υπμο δεκ οπάνπεζ θφζδ πμο κα αεθηζζημπμζεί ηαοημπνυκςξ υθεξ 

ηζξ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ. Βάζεζ αοημφ, μζ θφζεζξ πμο αεθηζζημπμζμφκ ηάεε ακηζηεζιεκζηή 

ζοκάνηδζδ λεπςνζζηά, εα πνέπεζ κα ανεεμφκ ιειμκςιέκα. 

Γζα κα αεθηζζημπμζδεεί δ πνχηδ ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ πμο αθμνά ημ πλνιηθό Κόζηνο 

Δγθαηάζηαζεο, εζζάβμοιε –υπςξ ακαθένεδηε ηαζ κςνίηενα- ςξ ηεθί πνμμνζζιμφ ζημκ Solver, ημ 

ηεθί Β39. Ζ επίθοζδ ηδξ ζοκάνηδζδξ ιαξ δίκεζ ηα ελήξ απμηεθέζιαηα (ηα μπμία πανμοζζάζηδηακ 

ηαζ ζημ παναπάκς πήια): 

Βέιηηζην (ειάρηζην) ζπλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο ίζμ ιε 878.929 €, ζοκμδεουιεκμ απυ 

ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ ίζμ ιε 1.830.000 € ηαζ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ ίζεξ ιε 10.789.798 kg 

CO2.  

ζμκ αθμνά ηδκ πμζμζηζαία ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2 ζε ζπέζδ ιε ηα ανπζηά επίπεδα 

(23.192.000 kg CO2), ζζπφεζ: 1 - Δηπμιπέξ CO2 ηεθ. / Δηπμιπέξ CO2 ανπ. = 53% 

 

Σα παναηάης δζαβνάιιαηα πενζβνάθμοκ ηδ ζοκμθζηή εζηυκα πμο δζαιμνθχεδηε απυ ηα 

απμηεθέζιαηα αοηά.  
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Εηθόλα 5.3 (α) Ζ ελεξγεηαθή παξαγσγή βάζεη βειηηζηνπνηεκέλνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο.   

 

 
Εηθόλα 5.3 (β) Ζιεθηξηθή ελέξγεηα 

 

 

Εηθόλα 5.3 (γ) Θεξκηθή ελέξγεηα 
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Γζα ηδ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ δεφηενδξ αημθμοεμφκηαζ ηα ίδζα ιε πνζκ αήιαηα. Με ηα ίδζα δεδμιέκα 

ζημκ Solver, ηαζ ιε ηεθί πνμμνζζιμφ αοηή ηδ θμνά ημ ηεθί Β40, δ δζαδζηαζία αεθηζζημπμίδζδξ ηδξ 

δεφηενδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ ζοκμθζημφ ηυζημοξ θεζημονβίαξ δίκεζ ηα απμηεθέζιαηα:   

Βέιηηζην (ειάρηζην) θόζηνο ιεηηνπξγίαο ίζμ ιε 1.277.329 €, ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ 

ίζμ ιε 4.607.203 €, ιε ηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ κα πέθημοκ ζηζξ 6.325.301 kg CO2 , ιία ιείςζδ ηδξ 

ηάλδξ ηςκ 73% ηςκ ανπζηχκ εηπμιπχκ.    

 

 

Εηθόλα 5.4 (α) Ζ ελεξγεηαθή παξαγσγή βάζεη βειηηζηνπνηεκέλνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο.   

 

 

Εηθόλα 5.4 (β)  Ζιεθηξηθή ελέξγεηα 
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Εηθόλα 5.4 (γ) Θεξκηθή ελέξγεηα 

 

Ζ ακηίζημζπδ δζαδζηαζία βζα ηδ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ηνίηδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ πμο αθμνά 

ηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2, δίκεζ ηα ελήξ: 

Βέιηηζηεο (ειάρηζηεο) ζπλνιηθέο εθπνκπέο ίζεξ ιε 6.325.301 kg CO2, ιε ζοκμθζηυ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ ζηα 2.242.203 € ηαζ ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ ίζμ ιε 1.328.929 €. 

Παναηδνμφιε υηζ δ αεθηζζημπμίδζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2 δίκμοκ έκα πμζυ αέθηζζηςκ εηπμιπχκ ίζμ 

ιε αοηυ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδ αεθηζζημπμίδζδ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ ηαζ ζζμδοκαιεί ιε ιία 

ιείςζδ ημο 73%.  

 

 

Εηθόλα 5.5 (α) Ζ ελεξγεηαθή παξαγσγή βάζεη βέιηηζησλ ζπλνιηθώλ εθπνκπώλ CO2 .   
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Εηθόλα 5.5 (β)  Ζιεθηξηθή ελέξγεηα 

 

 

Εηθόλα 5.5 (γ) Θεξκηθή ελέξγεηα 

 

Σα απμηεθέζιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηάεε ακηζηεζιεκζηή ζοκάνηδζδ λεπςνζζηά, ζοκμρίγμκηαζ ζε 

έκα ημζκυ πίκαηα, μ μπμίμξ ηαθείηαζ Πίλαθαο Πιεξσκώλ (Payoff Table). Ζ δζαβχκζμξ ημο πίκαηα 

απμηεθείηαζ απυ ηα αέθηζζηα ζδιεία, υπςξ πνμέηορακ απυ ηάεε ιειμκςιέκδ αεθηζζημπμίδζδ.     

 
               Απνηειέζκαηα 

πλάξηεζε 

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο  

(€) 

Κόζηνο ιεηηνπξγίαο  

(€) 

Δθπνκπέο CO2 

(kg) 

Κόζηνπο εγθαηάζηαζεο 878.929 1.830.000 10.789.798 

Κόζηνπο ιεηηνπξγίαο 4.607.203 1.277.329 6.325.301 

Δθπνκπώλ CO2 2.242.203 1.328.929  6.325.301 

Πίλαθαο 5.2. Ο Πίλαθαο Πιεξσκώλ (Payoff Table) ηνπ πξνβιήκαηνο. 
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Σμ ζδιείμ ημ μπμίμ μνίγεηαζ απυ ηζξ ιειμκςιέκεξ αέθηζζηεξ ηζιέξ ηάεε ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ, 

ηαθείηαζ ηδαληθό ζεκείν. Σμ ζδακζηυ ζδιείμ απμηεθεί ιία ιδ εθζηηή θφζδ, ςζηυζμ πνδζζιμπμζείηαζ 

ζακ ζδιείμ ακαθμνάξ βζα ηδ ζφβηνζζδ άθθςκ εθζηηχκ θφζεςκ (Αζδιαηυπμοθμξ et al, 2002).                    

Έηζζ, ημ ζδακζηυ ζδιείμ ημο πανυκημξ πνμαθήιαημξ είκαζ ημ ζδιείμ (878.929, 1.277.329, 

6.325.301) υπςξ πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηζξ αέθηζζηεξ ηζιέξ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, ημο ηυζημοξ 

θεζημονβίαξ ηαζ ηςκ εηπμιπχκ CO2 ακηίζημζπα.  

Σμ ζδακζηυ αοηυ ζδιείμ απμηεθεί ιία πνμζπάεεζα ζοιρδθζζιμφ ηςκ αέθηζζηςκ απμηεθεζιάηςκ, 

χζηε κα δμεεί ζημκ DM ιία θφζδ πμο εα ιπμνμφζε ζε βεκζηέξ βναιιέξ εα παναηηδνζζηεί ςξ 

αέθηζζημ ζεκάνζμ, πμο θαιαάκεζ οπυρδ υθεξ ηζξ αεθηζζημπμζδιέκεξ ζοκανηήζεζξ ηαπηνρξόλσο. Ακ 

ηαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα ημ ζδακζηυ ζδιείμ απμηεθεί ιδ εθζηηή θφζδ, εα ιπμνμφζαιε κα πμφιε υηζ 

πνυηεζηαζ βζα ιία πνχηδ πνμζπάεεζα επέηηαζδξ ημο Γ.Π ηαζ έκα πνχημ αήια πμο απμζημπεί ζημκ 

Πμθοηνζηδνζαηυ Γναιιζηυ Πνμβναιιαηζζιυ ηαζ ζηδκ ηαοηυπνμκδ αεθηζζημπμίδζδ ηςκ 

ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ εκυξ πνμαθήιαημξ.   

Σέθμξ, αλίγεζ κα εζηζάγμοιε ηδκ πνμζμπή ιαξ ζηα ζδζαίηενα εκδζαθένμκηα απμηεθέζιαηα πμο 

πνμέηορακ ηαηά ηδκ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ ηςκ εηπμιπχκ CO2. Πένακ 

ηςκ παιδθχκ εηπμιπχκ πμο επζηοβπάκμκηαζ, ημ ζοκμθζηυ μζημκμιζηυ ηυζημξ πέθηεζ ζε 

αλζμζδιείςηα επίπεδα. Σμ βεβμκυξ αοηυ οπμκμεί πςξ μ ακηζηεζιεκζηυξ ζηυπμξ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ 

δζαηήνδζδξ πζεακυκ κα ιπμνεί κα ζοιααδίζεζ ιε ζηακμπμζδηζηά μζημκμιζηά ηυζηδ.    

 

Πένακ ηςκ ζδιακηζηχκ απμηεθεζιάηςκ πμο πανέπεζ, δ ζπμοδαζυηδηα ημο πανυκημξ ιμκηέθμο 

έβηεζηαζ ζηδκ ζδζαίηενδ εοεθζλία πμο ημ παναηηδνίγεζ, αθμφ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα ζημκ DM κα 

παναηδνεί άιεζα ηζξ ιεηααμθέξ πμο πναβιαημπμζμφκηαζ ζε έκα ή πενζζζυηενα πμζμηζηά ιεβέεδ 

είηε θυβς αολμιείςζδξ ιζαξ ή πενζζζμηένςκ εη ηςκ ιεηααθδηχκ πμο μνίγμοκ ημ πνυαθδια, είηε 

θυβς πνμζεαθαίνεζδξ πενζμνζζιχκ ζηζξ μπμίεξ οπυηεζκηαζ μζ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ ημο 

πνμαθήιαημξ, η.α.. Έηζζ βζα πανάδεζβια, ακ εέθαιε κα ηαηαθήλμοιε ζε έκα ηεθζηυ εκενβεζαηυ 

ιίβια δίκμκηαξ αοζηδνή πνμηεναζυηδηα ζημ πενζααθθμκηζηυ ηνζηήνζμ (πμο ζηδκ πνμηεζιέκδ 

πενίπηςζδ αθμνά ηζξ εηπμιπέξ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα) ηαζ υπζ ζημ μζημκμιζηυ ηυζημξ, εα 

ιπμνμφζαιε κα αθαζνέζμοιε ημ ηνζηήνζμ (10) πμο μνίγεζ έκα ιέβζζημ υνζμ ζοιιεημπήξ ηςκ Α.Π.Δ 

ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή. ε αοηή ηδκ πενίπηςζδ, δ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ 

ηςκ εηπμιπχκ CO2, εα έδζκε θφζδ ιυθζξ ζηα 537.574 kg CO2, ιία δναιαηζηή ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ πμο ηείκεζ ζπεδυκ ζημ ιδδεκζζιυ ημοξ, ιε ηδ ΓΔΖ κα απμοζζάγεζ πθήνςξ απυ ηδκ 

δθεηηνμπαναβςβή ηαζ ηα Φ/Β ηαζ ηα αζμθζηά κα ηονζανπμφκ ιε 56% ηαζ 44% ακηζζημίπςξ (ηάηζ 

πμο ζοκεπάβεηαζ ζδζαίηενμ παιδθυ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηςκ 679.346 €), εκχ ημ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ εηημλεφεηαζ εφθμβα ζηα 4.009.537 €. ε αοηυ αηνζαχξ ημ βεβμκυξ έβηεζηαζ ηαζ δ 
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ζδιαζία ημο Μαεδιαηζημφ Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ, αθεκυξ δζυηζ ηαείζηαηαζ ζαθήξ μ νυθμξ 

υθςκ ηςκ παναβυκηςκ εκυξ πνμαθήιαημξ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο ηεθζημφ απμηεθέζιαημξ ηαζ 

αθεηένμο δζυηζ ιαξ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα κα επζθέλμοιε, ακάιεζα ζε έκα πθήεμξ ζεκανίςκ 

(απνμζδζυνζζημο ανζειμφ), ημ ζεκάνζμ πμο πθδνμί ζημκ ζηακμπμζδηζηυηενμ ααειυ ηα οπμηεζιεκζηά 

ιαξ ηνζηήνζα. 

5.4 Αληηκεηώπηζε ηεο Ελεξγεηαθήο Φηώρεηαο ζην Μέηζνβν κε ηε βνήζεηα ηνπ Γ.Π 

ζηνλ ελεξγεηαθό ζρεδηαζκό 

 

Μέπνζ ζηζβιήξ είδαιε ιε πμζμκ ηνυπμ ιπμνεί μ Γ.Π. κα ζοιαάθθεζ ηαηαθοηζηά ζημκ εκενβεζαηυ 

ζπεδζαζιυ ηςκ μνεζκχκ ηαζ άθθςκ πενζμπχκ, υπμο δ έκηαλδ ηςκ Α.Π.Δ ηνίκεηαζ επζηαηηζηή 

ακάβηδ. Ωζηυζμ, έςξ ηχνα δεκ θάααιε οπυρδ έκα ηνζηήνζμ ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ πνμηεζιέκμο 

έκαξ εκενβεζαηυξ ζπεδζαζιυξ κα οπδνεηεί ζημκ αέθηζζημ δοκαηυ ααειυ ηζξ μνεζκέξ ημζκςκίεξ 

πνμζθένμκηαξ ημοξ ζδιακηζηά μθέθδ ζε ημζκςκζηυ, μζημκμιζηυ ηαζ πενζααθθμκηζηυ επίπεδμ. Ο 

θυβμξ βίκεηαζ βζα ημ ηνίζζιμ πνυαθδια ηδξ θεβυιεκδξ “Ελεξγεηαθήο Φηώρεηαο” (Energy 

Poverty) πμο αθμνά ηδκ εθθζπή ηάθορδ ηςκ ααζζηχκ ακαβηχκ ζε εκένβεζα, ελ αζηίαξ ηδξ 

αδοκαιίαξ πμθθχκ ακενχπςκ κα ακηαπελέθεμοκ επανηχξ ζημ ορδθυ ηυζημξ ηςκ ηαοζίιςκ. 

ε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ είδαιε πςξ ημ πμζυ ηδξ εκένβεζαξ πμο απαζηείηαζ, ζδίςξ βζα ηδκ ηάθορδ 

ηςκ εενιζηχκ ακαβηχκ, αολάκεηαζ ζοκανηήζεζ ημο ορμιέηνμο, αθμφ υζμ εκηείκμκηαζ μζ δοζιεκείξ 

ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ, ηαεζζημφκ υθμ ηαζ πζμ απαναίηδηδ ηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ ζε εκένβεζα  

(Καθζαιπάημξ et al, 2010). οκεπχξ, μζ μνεζκμί μζηζζιμί μθμέκα ιεβαθφηενςκ ορμιέηνςκ 

επζαανφκμκηαζ ιε ημ ορδθυ μζημκμιζηυ ηυζημξ πμο απαζηείηαζ, πνμηεζιέκμο κα ηαθοθεμφκ μζ 

εκενβεζαηέξ ημοξ ακάβηεξ. Γεδμιέκμο ιάθζζηα υηζ μζ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζε 

ιεβάθα ορυιεηνα δεκ ηαεζζημφκ ηδκ εκενβεζαηή επάνηεζα είδμξ πμθοηέθεζαξ, ια πανάβμκηα 

επζαίςζδξ, ημ θαζκυιεκμ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ηάκεζ έκημκδ ηδκ πανμοζία ημο ζηζξ μνεζκέξ 

πενζμπέξ ημο πθακήηδ, ηδ ζηζβιή πμο μζ ηζιέξ ηςκ ηαοζίιςκ δζαβνάθμοκ ακμδζηή πμνεία. Πζμ 

εζδζηά, ζοκοπμθμβζγμιέκςκ ηςκ δοζιεκχκ μζημκμιζηχκ ζοβηονζχκ πμο ηαθαζπςνμφκ ημ ηεθεοηαίμ 

δζάζηδια ηυζμ ηδκ Δθθάδα υζμ ηαζ άθθεξ πχνεξ, δ ηζιή ημο πεηνεθαίμο εένιακζδξ ακαιέκεηαζ κα 

θηάζεζ ζε αηυιδ ορδθυηενα επίπεδα αολάκμκηαξ επζπθέμκ ημ θεζημονβζηυ ηυζημξ παναβςβήξ 

εκένβεζαξ, εκζζπφμκηαξ ζηαεενά ημ ιεβάθμ αοηυ ημζκςκζηυ πνυαθδια. οκεπχξ, μ αέθηζζημξ 

δοκαηυξ πενζμνζζιυξ ηδξ πνήζδξ ζοιααηζηχκ ημζημαυνςκ ηαοζίιςκ, άνα ηαζ ηδξ ελάνηδζδξ ηςκ 

μνεζκχκ πενζμπχκ απυ αοηυ, ηνίκεηαζ αοζηδνή πνμηεναζυηδηα, ηδ ζηζβιή πμο αοηυξ μ πενζμνζζιυξ 

εα ελζζμννμπείηαζ απυ ηδκ εκίζποζδ ημπζηχκ ακακεχζζιςκ εκενβεζαηχκ πδβχκ, πμο εα 

επζαανφκμοκ ηζξ μνεζκέξ ημζκςκίεξ ιυκμ ιε ηα έλμδα ζοκηήνδζδξ. 

ιςξ, ιε πμζμκ ηνυπμ παναηηδνίγεηαζ έκα κμζημηονζυ ή έκαξ μθυηθδνμξ μζηζζιυξ ςξ εκενβεζαηά 
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θηςπυξ; Υςνίξ κα οπάνπεζ έκαξ ζοβηεηνζιέκμξ μνζζιυξ, έπεζ επζηναηήζεζ πςξ έκα κμζημηονζυ 

εεςνείηαζ εκενβεζαηά θηςπυ υηακ ακαβηάγεηαζ κα λμδεφεζ βζα ηζξ εηήζζεξ εκενβεζαηέξ ημο ακάβηεξ 

ημ 10% ημοθάπζζημκ, πμο εηήζζμο εζζμδήιαημξ ημο (Καηζμοθάημξ, 2010), δδθαδή κα ζζπφεζ: 

 

 

Λεηηνπξγηθό θόζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο λνηθνθπξηνύ  ≥ 10% 

Δηήζην εηζόδεκα λνηθνθπξηνύ   

ή εονφηενα, ζε επίπεδμ μζηζζιμφ: 

(Λεηηνπξγηθό θόζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο νηθηζκνύ / n λνηθνθπξηά)  ≥  10%  (1) 

Δηήζην εηζόδεκα λνηθνθπξηνύ 

 

ζμκ αθμνά ημ εκ θυβς ηνζηήνζμ, πανυθμ πμο έπμοιε κα ηάκμοιε ιε ιία πενίπηςζδ μνεζκήξ 

πενζμπήξ ιε οπμθμβίζζιδ μζημκμιζηή δναζηδνζυηδηα, ημ Μέηζμαμ δεκ ελαζνείηαζ απυ ημ πνυαθδια 

ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ. πςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ κςνίηενα ζηδκ πανμφζα ενβαζία, ημ ιέζμ 

εηήζζμ ηυζημξ πμο επζαανφκεζ ηάεε κμζημηονζυ ζημ Μέηζμαμ βζα δθεηηνζζιυ ηαζ εένιακζδ, αββίγεζ 

ηα 2.440 €, εκχ ζε επίπεδμ μζηζζιμφ ημ ηυζημξ αοηυ ακένπεηαζ ζημ 1.830.000 €. Δπίζδξ, μ ιέζμξ 

υνμξ ημο εζζμδήιαημξ ηςκ 750 κμζημηονζχκ ημο Μεηζυαμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 22.700 € 

(Καηζμοθάημξ, 2010). Ωξ εη ημφημο, ημ ιέζμ εηήζζμ ηυζημξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ 

εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ημο ιέζμο κμζημηονζμφ ημο Μεηζυαμο ακηζζημζπεί ζημ 10,7% ημο 

εζζμδήιαημξ (εη ηςκ μπμίςκ ημ 7,1% ακηζζημζπεί ζηδκ ηάθορδ ηςκ εενιζηχκ ακαβηχκ), πμζμζηυ 

πμο λεπενκάεζ ημ υνζμ ημο 10% ηαζ παναηηδνίγεζ ημ ιέζμ κμζημηονζυ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ ημκ 

μζηζζιυ ημο Μεηζυαμο, ελεξγεηαθά θησρό.  

Ωξ εη ημφημο, ιία μθμηθδνςιέκδ εκενβεζαηή δζαπείνζζδ ζηα μνεζκά, πνμτπμεέηεζ ηδκ μοζζαζηζηή 

ακηζιεηχπζζδ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ. Σμ εκ θυβς πνυαθδια, ζημπίιςξ δεκ θήθεδηε οπυρδ έςξ 

ηχνα, πνμηεζιέκμο κα δμφιε, ζε πνχηδ θάζδ, ηζ είδμοξ αθθαβέξ δφκακηαζ κα πναβιαημπμζδεμφκ 

ζημ ζοκμθζηυ εκενβεζαηυ ιίβια ημο Μεηζυαμο βζα ηα ίδζα επίπεδα ηυζημοξ θεζημονβίαξ ιε ηα 

ζδιενζκά. Γζ’ αοηυ ηαζ έκαξ απυ ημοξ πενζμνζζιμφξ πμο εζζάβαιε ζημκ Solver αθμνμφζε ημ ηυζημξ 

θεζημονβίαξ κα ιδκ οπενααίκεζ ημ υνζμ ηςκ 1.830.000 €. 

Πςξ θμζπυκ εα ακηζιεηςπζζηεί δ εκενβεζαηή θηχπεζα ιε ηδ αμήεεζα ημο ζοζηήιαημξ εκενβεζαηήξ 

δζαπείνζζδξ πμο ζοκεέζαιε; Δπακαπνμζδζμνίγμκηαξ ημκ ανπζηυ πενζμνζζιυ, εα επζθφζμοιε ηαζ 

πάθζ ηζξ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ ημο πνμαθήιαημξ, ακηζηαεζζηχκηαξ ηάεε θμνά ηδκ ανπζηή 

ιέβζζηδ ηζιή ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ (πμο ηαεζζηά εκενβεζαηά θηςπυ ημ Μέηζμαμ), ιε ηζιέξ 

παιδθυηενεξ, πμο εα ακηζζημζπμφκ ζε εκδεζηηζηέξ επζεοιδηέξ πμζμζηζαίεξ ιεηααμθέξ ηδξ 

εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ηάης ημο μνίμο ημο 10%. Με άθθα θυβζα, εα ακαεέζμοιε ζηδ ζοκάνηδζδ 

ημο θεζημονβζημφ ηυζημοξ ημ νυθμ ημο πεξηνξηζηηθνύ παξάγνληα πμο ζηαδζαηά εα ιεζχκεηαζ. Με 
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ημκ ηνυπμ αοηυ, ιπμνμφιε κα αλζμθμβμφιε ηδκ εηάζημηε θφζδ ακάθμβα ιε ημ επίπεδμ ηδξ εεηζηήξ 

ζοιαμθήξ ηδξ ζημ πνυαθδια. ιςξ, πμζεξ ζοκανηήζεζξ εα πνέπεζ κα αεθηζζημπμζδεμφκ; ζμκ 

αθμνά ηδ αεθηζζημπμίδζδ ημο CO2, δ ζπέζδ ημο ιε ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ είκαζ ακάθμβδ, πμο 

ζδιαίκεζ υηζ υζμ ιεζχκεηαζ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ αοηυ ζοκεπάβεηαζ ιείςζδ ημο CO2. Πμθθέξ 

δζαδμπζηέξ αεθηζζημπμζήζεζξ απμδεζηκφμοκ υηζ δ εθάπζζηδ δοκαηή ηζιή πμο ιπμνεί κα πάνεζ δ 

ζοκάνηδζδ CO2 είκαζ ηα 6.325.301kg, ελ αζηίαξ ημο πενζμνζζιμφ (10) πμο εέζαιε ζηδκ ανπή ηαζ 

δεκ επδνεάγεηαζ απυ ηδ ιείςζδ ημο ιέβζζημο μνίμο ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ. οκεπχξ, δ 

αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ζοκάνηδζδξ ημο CO2 δεκ ιαξ πνεζάγεηαζ. Αοηυ υιςξ δεκ ζζπφεζ βζα ημ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ ημ μπμίμ έπεζ ζπέζδ ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ ιε ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαζ ιαξ δίκεζ 

ηάεε θμνά δζαθμνεηζηή θφζδ. Δηηυξ αοημφ, έκα ααζζηυ ιαξ ιέθδια είκαζ ηαζ δ εθαπζζημπμίδζδ 

ηάεε ιμνθήξ μζημκμιζημφ ηυζημοξ, μπυηε δ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ ημο 

ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ είκαζ ααζζηυξ ζηυπμξ. Ζ αεθηζζημπμίδζδ αοηή εα πναβιαημπμζδεεί βζα ηα 

εκδεζηηζηά πμζμζηά ημο θυβμο Κόζηνο ιεηηνπξγίαο/ Δηήζην εηζόδεκα, ζηα επίπεδα ημο 10%, 9%, ημο 

8% ηαζ 7%. 

Μέζς ηδξ ζπέζδξ (1) οπμθμβίγμοιε ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ πμο ακηζζημζπεί βζα εκενβεζαηή θηχπεζα 

ζημ 10% ηαζ ζζμφηαζ ιε 1.702.500 €. ηδ ζοκέπεζα εα εζζάβμοιε ζημκ Solver έκα κέμ πενζμνζζιυ 

χζηε κα ζζπφεζ: 

      

 

   

            

 

 Ο πενζμνζζιυξ αοηυ εέηεζ ημ πμζυ αοηυ ςξ ηδ κέα max ηζιή πμο ιπμνεί κα πάνεζ δ ζοκάνηδζδ ημο 

ηυζημοξ θεζημονβίαξ. 

Έηζζ, δ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ζοκάνηδζδξ ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ δίκεζ ηα ελήξ απμηεθέζιαηα: 

Βέθηζζημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ζζμφηαζ ιε 1.225.821 €, ιε ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ 

θεζημονβίαξ κα ακηζζημζπεί, υπςξ ηαζ εέζαιε, ζημ πμζυ ηςκ 1.702.500 €, εκχ μζ εηπμιπέξ CO2 

ιεζχκμκηαζ ηαηά 58% ζε ζπέζδ ιε ηδκ οθζζηάιεκδ ηαηάζηαζδξ πμο ζζμδοκαιεί ιε 9.653.784 kg. 

Σα κμφιενα αοηά θμζπυκ ακηζζημζπμφκ ζημ “ηαηχθθζ” ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ βζα ημ Μέηζμαμ. 

ηδ ζοκέπεζα παναηίεεκηαζ ηα δζαβνάιιαηα πμο απεζημκίγμοκ ημ εηάζημηε εκενβεζαηυ “status quo”. 

Δίκαζ ζδιακηζηυ κα ζδιεζςεεί υηζ ηα ιέζα παναβςβήξ εενιζηήξ εκένβεζαξ δζαηδνμφκ ζε υθεξ ηζξ 

αεθηζζημπμζήζεζξ ηα ίδζα πμζμζηά ιε ηα ανπζηά, βζ’ αοηυ ηαζ δεκ οπάνπεζ θυβμξ πανάεεζδξ ημοξ.   

 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 140 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

 

Εηθόλα 5.6 (α) πλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ελεξγεηαθή θηώρεηα ζην 10%. 

 

Εηθόλα 5.6 (β). Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα. 

 

Με πανυιμζμ ηνυπμ, οπμθμβίγμοιε ηζξ ηζιέξ ηςκ  ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ ημο πνμαθήιαημξ, 

βζα ηα οπυθμζπα πμζμζηά. 

Έηζζ, βζα πμζμζηυ ημο θυβμο Κυζημξ ιεηηνπξγίαο/ Δηήζην εηζόδεκα ζημ 9%, ηα απμηεθέζιαηα 

είκαζ: Βέθηζζημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ίζμ ιε 1.689.024 €, ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ 

ζημ πμζυ ηςκ 1.532.250 €, εκχ μζ εηπμιπέξ CO2 ιεζχκμκηαζ ηαηά 65% ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

οθζζηάιεκδ ηαηάζηαζδξ πμο ζζμδοκαιεί ιε 8.136.872 kg.  

  

Βιομάηα
21%

Θερμικά 
θλιακά

3%

Αιολικά
24%

Φωτοβολταϊκά
5%

ΔΕΗ
25%

Πετρζλαιο
6%

Εξοικονόμθςθ
16%

Αιολικά
44%

Φωτοβολταϊκά
9%

ΔΕΗ
47%
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Εηθόλα 5.7 (α) πλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ελεξγεηαθή θηώρεηα ζην 9%. 

 

 

Εηθόλα 5.7 (β). Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα. 

 

Γζα πμζμζηυ ημο θυβμο Κυζημξ ιεηηνπξγίαο/ Δηήζην εηζόδεκα ζημ 8%, ηα απμηεθέζιαηα είκαζ: 

Βέθηζζημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ίζμ ιε 2.152.227 €, ζοκμθζηυ ηυζημξ θεζημονβίαξ ζημ 

πμζυ ηςκ 1.362.000 €, εκχ μζ εηπμιπέξ CO2 ιεζχκμκηαζ ηαηά 71% ζε ζπέζδ ιε ηδκ οθζζηάιεκδ 

ηαηάζηαζδξ πμο ζζμδοκαιεί ιε 6.619.960 kg. 

 

Βιομάηα
21%

Θερμικά 
θλιακά

3%

Αιολικά
24%

Φωτοβολταϊκά
9%

ΔΕΗ
21%

Πετρζλαιο
6%

Εξοικονόμθςθ
16%

Αιολικά
44%

Φωτοβολταϊκά
17%

ΔΕΗ
39%
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Εηθόλα 5.8 (α) πλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ελεξγεηαθή θηώρεηα ζην 8%. 

 

Εηθόλα 5.8 (β) Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα. 

 

Βάζεζ ηςκ οθζζηάιεκςκ πενζμνζζιχκ πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ ηζιέξ ηςκ ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ, 

μ θυβμξ ημο Κυζημοξ ιεηηνπξγίαο/ Δηήζην εηζόδεκα δεκ ιπμνεί κα αββίλεζ ημ 7%. Αοηυ, δζυηζ δ 

πνμζεήηδ ημο πενζμνζζιμφ ημο 1.191.750 € ςξ max ηζιή ημο ηυζημξ θεζημονβίαξ έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδ ιεβάθδ ηζιή ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, ιε απμηέθεζια ιία εη ηςκ δφμ ή ηαζ μζ δφμ 

ηζιέξ κα οπενααίκμοκ ηα υνζα ηδξ ηαεμνζζιέκδξ εθζηηήξ πενζμπήξ ημο πνμαθήιαημξ. Σμ εθάπζζημ 

δοκαηυ πμζμζηυ ζημ μπμίμ ιπμνεί κα θηάζεζ δ ζοννίηκςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ, ιε ημοξ 

πανυκηεξ πενζμνζζιμφξ, είκαζ ζπεδυκ ημ 7,5% (βζαηί μφηε ημ 7,5% αηνζαχξ δίκεζ θφζδ), πμο 

ακηζζημζπεί ζε αέθηζζημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηα 4.607.162 €, ζοκμθζηυ ηυζημξ 

θεζημονβίαξ ηα 1.277.330 €, ιε εηπμιπέξ CO2 ζηα 6.325.301 kg. 

ε αοηυ ημ ζδιείμ αοηυ αλίγεζ κα βίκεζ ιία δζεοηνίκζζδ: πςξ είδαιε ζηδ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ 

ζοκάνηδζδξ ημο ηυζημξ θεζημονβίαξ ζηδκ ανπή, μζ ηζιέξ (4.607.203, 1.277.329, 6.325.301) 

Βιομάηα
21%

Θερμικά 
θλιακά

3%

Αιολικά
24%

Φωτοβολταϊκά
13%

ΔΕΗ
17%

Πετρζλαιο
6%

Εξοικονόμθςθ
16%

Αιολικά
44%

Φωτοβολταϊκά
24%

ΔΕΗ
32%
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απμηεθμφζακ εθζηηή θφζδ. Αοηυ ζοκέαδ δζυηζ πνμθακχξ δ ηζιή 1.277.329 ζηδκ πναβιαηζηυηδηα 

απμηεθμφκηακ απυ μνζζιέκα δεηαδζηά ρδθία πμο έηεζκακ ζημ 1.277.330, πμο είκαζ ηαζ δ min ηζιή 

πμο ιπμνεί κα ηεεεί ζημκ Solver ςξ πενζμνζζιυξ, έηζζ χζηε δ αεθηζζημπμίδζδ ημο ηυζημοξ 

εβηαηάζηαζδξ κα ελαημθμοεεί κα ιπμνεί κα δίκεζ εθζηηή θφζδ. Έηζζ, ζηδκ πναβιαηζηυηδηα ημ 

ηυζημξ θεζημονβίαξ ιπμνεί κα πάνεζ ηζιή πμο κα ηείκεζ ιε ιζηνή απυηθζζδ ζημ 1.277.329, δίκμκηαξ 

ηαζ ηδ max ηζιή ημο ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηα 4.607.203 €. 

 

 

Εηθόλα 5.9 (α) πλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ελεξγεηαθή θηώρεηα ζην 7,5%. 

 

 

Εηθόλα 5.9 (β) Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα. 
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Κόζηνο 

ιεηηνπξγίαο/ 

εηήζην 

εηζόδεκα 

Καηάζηαζε 

Δλεξγεηαθήο 

θηώρεηαο 

Κόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Δθπνκπέο 

CO2 

(kg) 

Μείσζε 

εθπνκπώλ 

CO2 

 

πκκεηνρή ησλ 

Α.Π.Δ ζην 

ελεξγεηαθό 

κίγκα 

10,7% Ναη 1.830.000 878.929 10.789.798 53% 66% 

10% Καηχθθζ 1.702.500  1.225.821 9.653.874  58% 69% 

9% πζ 1.532.250 1.689.024 8.136.872 65% 73% 

8% πζ 1.362.000 2.152.227 6.619.960 71% 77% 

7,5% Όρη 1.277.330 4.607.162 6.325.301 73% 78% 

Πίλαθαο 5.3. πλνπηηθόο πίλαθαο απνηειεζκάησλ.  

 

Μέπνζ ζηζβιήξ, είδαιε πςξ ιε ηδ αμήεεζα ημο πανυκημξ ιμκηέθμο ιπμνμφιε κα οπμθμβίζμοιε ηα 

ηυζηδ ηαζ ηζξ εηπμιπέξ CO2 πμο ακηζζημζπμφκ ζε ζοβηεηνζιέκμοξ δζαπεζνζζηζημφξ ζηυπμοξ. 

Παναηδνμφιε ημ πχξ δ πμζμηζηή αολμιείςζδ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ επδνεάγεζ ακάθμβα ηζξ 

εηπμιπέξ CO2, ηαζ ακηζζηνυθςξ ακάθμβα ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ. Έηζζ, έκα ηνίζζιμ ζοιπέναζια 

πμο πνμηφπηεζ απυ ηα παναπάκς είκαζ ημ ελήξ: Δθυζμκ εέθμοιε κα ακηζιεηςπίζμοιε ημ 

ημζκςκζημμζημκμιζηυ πνυαθδια ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, ιμκαδζηυξ ζηυπμξ 

είκαζ δ ιείςζδ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ, αθμφ αοηυ ακηζπνμζςπεφεζ ημ δοζαάζηαπημ ηυζημξ ηςκ 

ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. Πνμηεζιέκμο κα επζηεοπεεί αοηή δ ιείςζδ, εα πνέπεζ κα ακηζζηαειζζηεί ιε 

ηδκ αφλδζδ ημο ζοκμθζημφ ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, βεβμκυξ πμο ζδιαίκεζ ηαζ αφλδζδ ηςκ 

οπμδμιχκ Α.Π.Δ. Με απθά θυβζα, ακ εέθμοιε υκηςξ κα ακηζιεηςπίζμοιε αοηυ ημ ιεβάθμ 

πνυαθδια ζηζξ μνεζκέξ ηαζ υπζ ιυκμ πενζμπέξ, δ μοζζαζηζηή οζμεέηδζδ ηαζ ακάπηολδ ηςκ Α.Π.Δ 

είκαζ ιμκυδνμιμξ. Με ηδ αμήεεζα ημο Γ.Π απμδεζηκφεηαζ πςξ ιυκμ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ είκαζ 

δοκαηυκ κα ακηζιεηςπζζημφκ ηα ημζκςκζημμζημκμιζηά ηαζ πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα ιζαξ 

πενζμπήξ, αθμφ ημ οθζζηάιεκμ εκενβεζαηυ ζφζηδια απθχξ εα ελαημθμοεεί κα δζαζςκίγεζ ηαζ κα 

ιεβεεφκεζ ηυζμ ηδκ ημζκςκζηή ακζζυηδηα υζμ ηαζ ηδκ οπμαάειζζδ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ. 

Βεααίςξ, εα πνέπεζ κα δζεοηνζκζζηεί υηζ βζα κα επζθοεμφκ ηα πνμαθήιαηα αοηά, ημ μζημκμιζηυ 

ηυζημξ είκαζ ακαπυθεοηημ. Σμ ενχηδια πμο ηίεεηαζ είκαζ πμζμξ εα πνέπεζ κα ημ πθδνχζεζ ηαζ έςξ 

πυηε. Μέπνζ ζηζβιήξ ημ ηυζημξ αοηυ (πμο υπζ ιυκμ δεκ επζθφεζ ηα πνμαθήιαηα αθθά ηα επζδεζκχκεζ) 

ααναίκεζ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ ηα μνεζκά κμζημηονζά, ηα μπμία υπςξ λένμοιε, ζηζξ πενζζζυηενεξ 

ηςκ πενζπηχζεςκ δζαεέημοκ πενζμνζζιέκμοξ μζημκμιζημφξ πυνμοξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ, ημ μζημκμιζηυ 

ηυζημξ, πμο ζηδκ οθζζηάιεκδ ηαηάζηαζδ έπεζ ηδ ιμνθή θεζημονβζημφ ηυζημοξ, εα πνέπεζ κα 

ιεηαημπζζηεί απυ ηα θηςπά κμζημηονζά ζημ ηνάημξ, ημ μπμίμ ιέζς ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ ηαζ 

απυθοηα ιεθεηδιέκδξ ζοκηεηαβιέκδξ εονςπασηήξ πμθζηζηήξ, εα δφκαηαζ κα επεκδφζεζ ιε ηναηζημφξ 

ηαζ ημζκμηζημφξ πυνμοξ ζηδκ εβηαηάζηαζδ οπμδμιχκ Α.Π.Δ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, 

απμδεζιεφμκηαξ ζδιακηζηά ηα μνεζκά κμζημηονζά απυ ημ ορδθυ θεζημονβζηυ ηυζημξ. Σμ ορδθυ 



Ακάπηολδ οζηήιαημξ Λήρδξ Απυθαζδξ βζα ηδ Βεθηζζημπμίδζδ Υνήζδξ Πδβχκ Δκένβεζαξ ζηζξ Ονεζκέξ Πενζμπέξ 
 

Γ.Π.Μ.. “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ” εθίδα 145 

2
δ
 Καηεφεοκζδ “Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ ηςκ Ονεζκχκ Πενζμπχκ” 

μζημκμιζηυ ηυζημξ εα πνέπεζ κα ιεηαζπδιαηζζηεί απυ θεζημονβζηυ ζε ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ, ημ 

μπμίμ πζεακυκ κα ακέθεεζ ζε ορδθά ιεκ επίπεδα, ςζηυζμ εα ηαηααθδεεί απυ ημ ηνάημξ βζα ιία ηαζ 

ιυκμ θμνά, εκχ ακ θάαμοιε οπυρδ ηαζ ημ θεβυιεκμ “ελςηενζηυ ηυζημξ” πμο ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ 

απμθεφβεηαζ, ηα μζημκμιζηά, ημζκςκζηά ηαζ πενζααθθμκηζηά μθέθδ είκαζ πνμθακή. Γεδμιέκμο υηζ μζ 

νίγεξ ημο εκενβεζαημφ αοημφ πνμαθήιαημξ δεκ εηηείκμκηαζ απμηθεζζηζηά ζε επζζηδιμκζηυ ια 

ηονίςξ ζε πμθζηζηυ επίπεδμ, είκαζ αέααζμ υηζ μ ηθήνμξ πέθηεζ ζηδ ζοθθμβζηή ιαξ εέθδζδ 

πνμηεζιέκμο κα απμθαζίζμοιε ακ εέθμοιε ηεθζηά ημ εκενβεζαηυ ηυζημξ κα απμπθδνςεεί απυ ημ 

ηνάημξ ηαζ βζα ιία θμνά ηαζ βζα πάκηα, ή ακ εέθμοιε κα ελαημθμοεεί κα απμπθδνχκεηαζ αηένιμκα 

ηαζ αδζέλμδα απυ ηα θηςπά μνεζκά κμζημηονζά. 

 

5.5 Ιθαλέο ιύζεηο θαη ε θακπύιε Trade-off 
 

πςξ ακαθένεδηε κςνίηενα, ζηα πνμαθήιαηα ημο Πμθοηνζηδνζαημφ Μαεδιαηζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ δεκ οπάνπεζ θφζδ πμο κα αεθηζζημπμζεί υθεξ ηζξ ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ 

ηαοηυπνμκα. Έηζζ, ζε ακηίεεζδ ιε ηα πνμαθήιαηα ημο Μμκμηνζηδνζαημφ Μαεδιαηζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ υπμο ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί αέθηζζηδ θφζδ, ζηα πνμαθήιαηα ιε πενζζζυηενα 

ημο εκυξ ηνζηήνζα δ έκκμζα ηδξ αέθηζζηδξ θφζδξ δεκ οθίζηαηαζ. Ακηί αοηήξ, επζηναηεί δ έκκμζα ηδξ 

ηθαλήο ιύζεο (efficient solution), ιία έκκμζα πμο ζοκακηήζαιε ηαζ ζημ οπμηεθάθαζμ πμο αθμνμφζε 

ημκ Π.Γ.Π (MOLP). φιθςκα ιε ημοξ Αζδιαηυπμοθμ ηαζ Αναιπαηγή (2002): “Μία εθηθηή ιύζε 

ελόο πξνβιήκαηνο Πνιπθξηηεξηαθνύ Μαζεκαηηθνύ Πξνγξακκαηηζκνύ ιέγεηαη ηθαλή ή θαηά Pareto 

άξηζηε (Pareto-optimal), όηαλ δελ ππάξρεη άιιε εθηθηή ιύζε ην ίδην θαιή κε βάζε όια ηα θξηηήξηα 

θαη θαιύηεξε ηνπιάρηζηνλ ζε έλα από απηά”. Απυ ιαεδιαηζηήξ πθεονάξ εα θέβαιε υηζ ηάεε ιζα απυ 

αοηέξ ηζξ ζηακμπμζδηζηέξ θφζεζξ είκαζ εθζηηή θφζδ ημο πνμαθήιαημξ x, έηζζ χζηε κα ιδκ οπάνπεζ 

άθθδ εθζηηή θφζδ  , βζα ηδκ μπμία ζζπφεζ:   

 ηαζ   (Μδηνυπμοθμξ, 2007). Με πζμ απθά θυβζα, 

ιία ζηακή θφζδ απμηεθεί μοζζαζηζηά ιία θφζδ-ηζιή ιζαξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ, δ μπμία δεκ 

ιπμνεί κα αεθηζςεεί πεναζηένς, πςνίξ κα αθθμζςεεί ημοθάπζζημκ ιία ηζιή απυ ηζξ οπυθμζπεξ 

ακηζηεζιεκζηέξ ζοκανηήζεζξ. 

Βάζεζ αοηχκ, ηα δεδμιέκα πμο ζοβηνμημφκ ημκ Πίκαηα Πθδνςιχκ πμο ζοκακηήζαιε παναπάκς 

απμηεθμφκ ζηακέξ θφζεζξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ακηζζημζπμφκ ζηα άθξα ηνπ ζπλόινπ ηςκ ζηακχκ 

θφζεςκ (Αζδιαηυπμοθμξ et al, 2002). Ζ εφνεζδ ημο ζοκυθμο ηςκ ζηακχκ θφζεςκ είκαζ ζδζαίηενα 

ζδιακηζηή ζηδ δζαδζηαζία θήρδξ απμθάζεςκ, αθμφ αμδεάεζ έκακ DM κα επζθέλεζ ηδκ ηαθφηενδ βζ’ 

αοηυκ θφζδ, αοηήκ δδθαδή πμο ακηαπμηνίκεηαζ πενζζζυηενμ ζηζξ πνμηζιήζεζξ ημο. ηδ ζοκέπεζα 

αοηυ ημ ζφκμθμ ηςκ ζηακχκ θφζεςκ, ιπμνεί κα ακαπαναζηαεεί βναθζηά ζε δζάβναιια, ιε ημκ 
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μνζγυκηζμ άλμκα κα ακηζζημζπεί ζηζξ ηζιέξ ημο πνχημο ηνζηδνίμο ηαζ μ ηαηαηυνοθμξ άλμκαξ ζηζξ 

ηζιέξ ημο δεφηενμο. Ζ ηαιπφθδ πμο εα πνμηφρεζ απυ ηζξ ηζιέξ ηςκ ζηακχκ θφζεςκ μκμιάγεηαζ 

θακπύιε Trade-off. πςξ οπμδδθχκεζ ημ υκμια ηδξ (trade-off = ακηζζηαειίγς-ακηαθθάζζς) είκαζ 

ιία ηαιπφθδ ιέζς ηδξ μπμίαξ παναηδνμφιε ηδ ιεηααμθή πμο πναβιαημπμζείηαζ ζημ πνχημ 

ηνζηήνζμ ςξ ακηζζηάειζζια, θυβς ηδξ ιεηααμθήξ πμο μ ίδζμξ μ απμθαζίγςκ πνμηάθεζε ζημ δεφηενμ 

ηνζηήνζμ. 

Ζ εφνεζδ ημο ζοκυθμο ηςκ ηζιχκ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ εθανιμβή ηδξ κεζόδνπ ησλ 

πεξηνξηζκώλ (constraint method), ηαηά ηδκ μπμία αεθηζζημπμζείηαζ ιία απυ ηζξ ακηζηεζιεκζηέξ 

ζοκανηήζεζξ ηαζ μζ οπυθμζπεξ ιεηαηνέπμκηαζ ζε πενζμνζζιμφξ ημο πνμαθήιαημξ. 

Απυ ιαεδιαηζηήξ πθεονάξ, δ ιέεμδμξ ηςκ πενζμνζζιχκ, εηθνάγεηαζ ςξ ελήξ (Lootsma, 1999):    

 

max / min   (c
k
)
T  

x 

οπυ ημοξ πενζμνζζιμφξ: 

(c
i
)
T  

x ≥ Li , i= 1,…., p, i ≠ k, 

Ax ≤ b, x ≥0. 

 

υπμο ημ Li ζοιαμθίγεζ παιδθυηενα απυ ηα ανπζηά, υνζα, ηαεμνζζιέκα απυ ημκ DM.   

 

 

Εηθόλα 5.10 Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο κεζόδνπ ησλ πεξηνξηζκώλ. Ο επηπξόζζεηνο πεξηνξηζκόο L1 αλαγθάδεη ηε 

ζπλάξηεζε c1 λα δέρεηαη ηηκέο άλσ ηνπ νξίνπ L1 . Ωο εθ ηνύηνπ, ην επζύγξακκν ηκήκα LQ κεγηζηνπνηεί ηε c2 κε ην PQ λα 

απνηειείηαη από αζζελώο ηθαλέο ιύζεηο θαη ην ζεκείν Q λα απνηειεί ηθαλή ιύζε. 

(Lootsma, 1999) 

 

 Σα αήιαηα πμο αημθμοεμφκηαζ ζηδκ ιέεμδμ ςκ πενζμνζζιχκ είκαζ ηα ελήξ (Αζδιαηυπμοθμξ et al, 

2002): 

 Δύξεζε πξώηεο ηθαλήο ιύζεο. 

Δπζηοβπάκεηαζ ιε ηα ίδζα αηνζαχξ αήιαηα πμο πανμοζζάζηδηακ βζα ηδκ εφνεζδ ηδξ αέθηζζηδξ ηζιήξ 

ηδξ πξώηεο ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ ιε ηδ αμήεεζα ημο Solver.    
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 Δύξεζε επόκελεο ηθαλήο ιύζεο. 

ημπυξ είκαζ δ εφνεζδ ιζαξ ζηακήξ θφζδξ πμο κα ακηζζημζπεί ζε δζαθμνεηζηή (ηαθφηενδ) ηζιή ηδξ 

δεύηεξεο ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ. Έηζζ, εζζάβμοιε έκα κέμ πενζμνζζιυ πμο κα εέηεζ ιία ηζιή, 

ςξ ηδ αέθηζζηδ ηζιή πμο κα δφκαηαζ κα θάαεζ δ δεφηενδ ζοκάνηδζδ, παιδθυηενδ υιςξ απυ ηδκ 

ανπζηή. Με αεθηζζημπμίδζδ ιέζς Solver ηδξ πνχηδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ, πνμηφπηεζ ιία 

αηυιδ ζηακή θφζδ. 

 Δύξεζε ππόινηπσλ ηθαλώλ ιύζεσλ. 

Δπακαθαιαάκμκηαξ ηδκ ίδζα δζαδζηαζία, ιεηααάθθμκηαξ (ιεζχκμκηαξ) ηάεε θμνά ηδκ ηζιή 

πενζμνζζιμφ ηδξ δεφηενδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ, πνμηφπημοκ ηαζ μζ οπυθμζπεξ ζηακέξ θφζεζξ.  

 

Καηαζθεπή ησλ θακππιώλ Trade off 

Οοζζαζηζηά, ηδκ ιέεμδμ ηςκ πενζμνζζιχκ ηδκ εθανιυζαιε ήδδ ζηδκ πανμφζα ενβαζία, υηακ 

εέθαιε κα εκημπίζμοιε ηδ ιεηααμθή ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ εέημκηαξ ςξ πενζμνζζηζηυ 

πανάβμκηα ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ. Ο πίκαηαξ πμο πνμέηορε είπε ηα ελήξ απμηεθέζιαηα:   

 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο (€) 

Κόζηνο 

ιεηηνπξγίαο (€) 

878.929 1.830.000 

1.225.821 1.702.500  

1.689.024 1.532.250 

2.152.227 1.362.000 

4.607.162 1.277.330 

Πίλαθαο 5.4 Ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα  ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο. 

 

Ζ πνχηδ ηαιπφθδ Trade off πμο εα ηαηαζηεοάζμοιε, εα αθμνά ηδ ιεηααμθή ημο ηυζημοξ 

εβηαηάζηαζδξ ιε πενζμνζζηζηυ πανάβμκηα ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ. Σμ ζφκμθμ ηςκ παναπάκς ηζιχκ 

ακηζπνμζςπεφμοκ πέκηε (5) ζδιεία ηδξ ηαιπφθδξ, ηα μπμία ακ ηαζ επανημφκ βζα ηδκ ηαηαζηεοή 

ηδξ, ιπμνμφιε κα πνμζεέζμοιε μνζζιέκα ζδιεία αηυιδ πνμηεζιέκμο κα έπμοιε ηαθφηενδ εζηυκα 

ηδξ ηαιπφθδξ. Δπίζδξ, εέθμοιε ημ ζφκμθμ ηςκ απμδεηηχκ ζηακχκ θφζεςκ πμο εα πνμηφρεζ, κα 

ανίζηεηαζ ηάης απυ ημ υνζμ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ. Αοηυ ζδιαίκεζ, υηζ δ πνχηδ ηζιή πμο εα 

εέζμοιε ζημκ Solver ςξ max ηζιή ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ εα είκαζ ιία ηζιή ιζηνυηενδ ηςκ 

1.702.500 €. Ζ εφνεζδ ηςκ ηζιχκ εα πναβιαημπμζδεεί αάζεζ ηδξ ιεεμδμθμβίαξ πμο πενζβνάθδηε 

παναπάκς, ηδκ μπμία ηαζ ήδδ εθανιυζαιε ζημ πνμδβμφιεκμ οπμηεθάθαζμ. Έηζζ, ιεηά απυ ηζξ 

απαναίηδηεξ αεθηζζημπμζήζεζξ, ιία ζεζνά ζηακχκ θφζεςκ πενζβνάθεηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί:   
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Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο (€) 

Κόζηνο 

ιεηηνπξγίαο (€) 

1.232.623 1.700.000 

1.504.695 1.600.000 

1.689.024 1.532.000 

1.776.767 1.500.000 

2.048.839 1.400.000 

2.152.227 1.362.000 

3.568.120 1.300.000 

4.607.162 1.277.330 

 

Πίλαθαο 5.5  Ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα  ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο, θάησ από ην 

όξην ηεο ελεξγεηαθήο θηώρεηαο. 

 

 

Έπμκηαξ έκα ζηακμπμζδηζηυ ανζειυ ζηακχκ θφζεςκ, ιπμνμφιε κα ηζξ παναζηήζμοιε βναθζηά ιε ηδκ 

ηαιπφθδ Trade off, δ μπμία παναηίεεηαζ ζηδ ζοκέπεζα: 

 

 
 

Εηθόλα 5.11 Κακπύιε Trade off απνηεινύκελε από ηθαλέο (ή θαηά Pareto άξηζηεο) ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε 

πεξηνξηζηηθό παξάγνληα ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο. 

 

Μία παναθθαβή ηδξ Trade off πμο έπεζ εκδζαθένμκ κα παναηεεεί βζα ημ ίδζμ ζφκμθμ ζηακχκ 

θφζεςκ, πνμηφπηεζ ακ αθαζνέζμοιε ημκ πενζμνζζιυ ημο 70% πμο απμηεθεί ηαζ ημ ιέβζζημ υνζμ ηδξ 

εβηαηάζηαζδξ αζμθζηχκ ηαζ Φ/Β οπμδμιχκ. Σμ απμηέθεζια πμο πνμηφπηεζ δζαθένεζ ανηεηά απυ ημ 

πνμδβμφιεκμ:  
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Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο (€) 

Κόζηνο 

ιεηηνπξγίαο (€) 

1.232.623 1.700.000 

1.504.695 1.600.000 

1.776.767 1.500.000 

2.048.839 1.400.000 

2.390.911 1.300.000 

2.382.590 1.277.330 

2.592.983 1.200.000 

3.137.127 1.000.000 

4.009.537 679.346 

Πίλαθαο 5.6 Ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα  ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο, ρσξίο 

πεξηνξηζκό ζηε ρξήζε αηνιηθώλ θαη Φ/Β. 

 

 
 

Πίλαθαο 5.12 Κακπύιε Trade off απνηεινύκελε από ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα 

ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο, ρσξίο πεξηνξηζκό ζηε ρξήζε αηνιηθώλ θαη Φ/Β. 

 

 

Καζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ, μζ πνχηεξ αεθηζζημπμζήζεζξ δίκμοκ ηα ίδζα απμηεθέζιαηα. Ωζηυζμ, ζηδκ 

πνχηδ πενίπηςζδ υπμο δ εβηαηάζηαζδ ηςκ Φ/Β ηαζ ηςκ αζμθζηχκ πενζμνίγεηαζ ζημ 70%, μ νοειυξ 

ιεηααμθήξ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ ςξ πνμξ ημ νοειυ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ αθθάγεζ 

δναιαηζηά: βζα ιζηνέξ αολδηζηέξ ηάζεζξ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ, ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ 

δζαβνάθεζ εκηοπςζζαηά ιεβάθα άθιαηα, ιέπνζξ υημο μ νοειυξ ιεηααμθήξ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ 

κα εθαπζζημπμζδεεί ηαζ κα ζηαεενμπμζδεεί ηεθζηά ζηα 1.277.330 €. ηδ δεφηενδ πενίπηςζδ, υπμο 

μζ Α.Π.Δ ιπμνμφκ κα  πενζμνίζμοκ πεναζηένς ηα ζοιααηζηά ηαφζζια, μ νοειυξ ιεηααμθήξ ηςκ δφμ 

ηνζηδνίςκ παναιέκεζ ζημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηςκ αεθηζζημπμζήζεςκ ζηαεενυξ, βζα κα επζηαποκεεί 
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πνμξ ημ ηέθμξ ηαζ πάθζ μ νοειυξ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ. Αοηυ πμο πνμηαθεί εκηφπςζδ είκαζ δ 

δζαθμνά ηςκ ηζιχκ πμο παναηδνείηαζ, ακ ζοβηνίκμοιε ηζξ ηεθεοηαίεξ πενζπηχζεζξ 

αεθηζζημπμζήζεςκ ηςκ δφμ πενζπηχζεςκ. Γζα πανάδεζβια, βζα ηυζημξ θεζημονβίαξ ζηα 1.277.330 €, 

ζηδκ πνχηδ πενίπηςζδ παίνκμοιε ηζιή ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ ζηα 4.607.162 €. ηδ δεφηενδ 

πενίπηςζδ, βζα ηδκ ίδζα ηζιή ηυζημοξ θεζημονβίαξ, ημ απμηέθεζια ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ 

ηζκείηαζ ζπεδυκ ζημ ιζζυ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζηα 2.382.590 €. Αηυιδ πζμ εκηοπςζζαηή είκαζ δ 

ζφβηνζζδ ακάιεζα ζηζξ δφμ ηεθεοηαίεξ αεθηζζημπμζήζεζξ: ηδκ πνχηδ πενίπηςζδ, δ min ηζιή πμο 

δφκαηαζ κα θάαεζ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ είκαζ, υπςξ εζπχεδηε λακά, πενί ηα 1.277.330 € ηαζ 

ακηζζημζπμφκ ζε ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηα 4.607.162 €. ηδκ δεφηενδ πενίπηςζδ ςζηυζμ, ημ 

ακηίζημζπμ ηυζημξ θεζημονβίαξ πέθηεζ ιυθζξ ζηα 679.346 €, ιε ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ζηα 4.009.537 

€. Δκχ αοηυ πμο εα πενίιεκε ηακείξ κα δεζ, βζα ηυζμ παιδθυ ηυζημξ θεζημονβίαξ, είκαζ ημ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ κα λεπενκά ηαηά πμθφ ηδκ ακηίζημζπδ ηζιή ηδξ πνχηδξ πενίπηςζδξ, ζηδκ 

πναβιαηζηυηδηα, δ ηεθζηή ηζιή πμο παίνκεζ είκαζ παιδθυηενδ. Πναηηζηά, αοηυ ζδιαίκεζ υηζ εθυζμκ 

έπμοιε ηδκ μζημκμιζηή, αθθά ηονίςξ ηδκ ηεπκμθμβζηή/ ηεπκζηή δοκαηυηδηα κα αλζμπμζήζμοιε ζημ 

ιεβαθφηενμ δοκαηυ ααειυ ηζξ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ, ελαζθαθίγμκηαξ ορδθέξ απμδυζεζξ μζ 

μπμίεξ εα δζαζθαθίγμοκ ηδκ αλζμπζζηία ηαζ ηδκ ζηαεενυηδηα ημο εκενβεζαημφ ζοζηήιαημξ ιζαξ 

πενζμπήξ πςνίξ κα ελανηυιαζηε απυ ηα ζοιααηζηά ηαφζζια υπςξ ζοιααίκεζ ζήιενα, ηυηε δεκ 

επζηοβπάκμοιε ιυκμ απμηεθεζιαηζηή ακηζιεηχπζζδ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ 

(ιυθζξ 3,9%), αθθά ιεζχκμοιε ηαζ ημ ηυζημξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ημοξ.  

 

Μία άθθδ εκδζαθένμοζα πενίπηςζδ Trade off αθμνά ηδ δδιμθζθέζηενδ ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ 

ζπέζδ πμο οπάνπεζ ηαζ αθμνά αοηή ακάιεζα ζημ μζημκμιζηυ ηαζ ημ πενζααθθμκηζηυ ηυζημξ, ήημζ 

ιεηαλφ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ ηςκ εηπμιπχκ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα. Ζ δζαδζηαζία πμο 

αημθμοεείηαζ είκαζ αηνζαχξ δ ίδζα, ιε ηζξ εηπμιπέξ CO2 κα ακαθαιαάκμοκ ημ νυθμ ημο 

πενζμνζζηζημφ πανάβμκηα, εκχ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ζηδκ ηζιή ηςκ 1.620.000 €, δζαζθαθίγεζ ηδκ 

απμοζία εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ.  

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο (€) 

Δθπνκπέο CO2 

(kg) 

1.450.281 8.918.717 

1.559.048 8.500.000 

1.754.272 8.000.000 

1.953.889 7.500.000 

2.015.650 7.000.000 

2.242.203 6.325.301 

Πίλαθαο 5.7 Ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα  ηηο εθπνκπέο CO2. 
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Εηθόλα 5.13 Κακπύιε Trade off απνηεινύκελε από ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα 

ηηο εθπνκπέο CO2. 
 

Πανμιμίςξ αημθμοεεί δ πενίπηςζδ Trade off πςνίξ ημκ πενζμνζζιυ ημο 70%:  

  

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο (€) 

Δθπνκπέο CO2 

(kg) 

1.450.281 8.918.717 

1.754.272 8.000.000 

2.015.650 7.000.000 

2.221.675 6.325.301 

2.321.009 6.000.000 

2.626.368 5.000.000 

2.931.727 4.000.000 

3.237.086 3.000.000 

3.542.444 2.000.000 

3.847.803 1.000.000 

4.009.537 537.574 

 

Πίλαθαο 5.8  Ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα  ηηο εθπνκπέο CO2, ρσξίο πεξηνξηζκό 

ζηε ρξήζε αηνιηθώλ θαη Φ/Β. 
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Εηθόλα 5.14 Κακπύιε Trade off απνηεινύκελε από ηθαλέο ιύζεηο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο κε πεξηνξηζηηθό παξάγνληα 

ηηο εθπνκπέο CO2 ρσξίο πεξηνξηζκό ζηε ρξήζε αηνιηθώλ θαη Φ/Β. 
 

 

Καζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ δ πμνεία ηςκ ηαιποθχκ δζαβνάθεζ θείκμοζα ηάζδ, ιε ηδ δεφηενδ Trade 

off κα παναηηδνίγεηαζ απυ ιεβάθδ ηθίζδ ηαζ ιζηνυ νοειυ ιεηααμθήξ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, 

ζε ζπέζδ ιε ηδκ πνχηδ. 

οκοπμθμβίγμκηαξ ηζξ δφμ ηαιπφθεξ Trade off υπμο μ πενζμνζζιυξ ηςκ Α.Π.Δ απμοζζάγεζ, 

πνμηφπηεζ υηζ δ ζδιακηζηή ιείςζδ ημο ζοκμθζημφ μζημκμιζημφ ηυζημοξ πμο παναηδνείηαζ, ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδ ζδιακηζηή ιείςζδ ημο “ελςηενζημφ ηυζημοξ” ιέζς ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ CO2 

(537.574 kg), ηαηακμμφιε πυζμ ηνίζζιμ πανάβμκηα απμηεθεί βζα ηδ ιεθθμκηζηή εκενβεζαηή 

δζαπείνζζδ δ αθμζίςζδ ηδξ επζζηδιμκζηήξ ημζκυηδηαξ ζηδκ ακάπηολδ πνμδβιέκςκ ηεπκμθμβζχκ 

πμο εα ελαζθαθίγμοκ μθμέκα ηαζ ιεβαθφηενεξ απμδυζεζξ ηαηά ηδ πνήζδ ακακεχζζιςκ εκενβεζαηχκ 

πδβχκ. 

5.6 Αλάιπζε Επαηζζεζίαο 
 

πςξ πνμηφπηεζ απυ ηζξ εθανιμβέξ πνμδβήεδηακ, έκα εειεθζχδεξ πθεμκέηηδια ημο Γ.Π, είκαζ υηζ 

εηηυξ απυ ηα πμζμηζηά απμηεθέζιαηα πμο ιαξ πανέπεζ, ιαξ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα κα απμηζιμφιε ηδ 

ζδιαζία εκυξ ηνζηδνίμο ή εκυξ πανάβμκηα ημο πνμαθήιαημξ, αάζεζ ημο ηαηά πυζμ επδνεάγεζ ηαζ 

ιε πμζμ ηνυπμ, ημ ηεθζηυ απμηέθεζια. Μέπνζ ζηζβιήξ, ζηδκ πανμφζα ενβαζία εζηζάζαιε ζημ πςξ 

ζπεηίγμκηαζ ηαζ αθθδθεπζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ ηα ηνζηήνζα εκυξ ηαεμνζζιέκμο πνμαθήιαημξ ηαζ πςξ 

ηα αλζμπμζμφιε ςξ DM’s βζα ηδκ επίηεολδ επζεοιδηχκ ζηυπςκ. Βάζεζ αοηήξ ηδξ θζθμζμθίαξ, δ 

ιέεμδμξ “Αλάιπζεο Επαηζζεζίαο” (Sensitivity Analysis) απμζημπεί ζημ κα ακαδείλεζ ημ νυθμ πμο 

δζαδναιαηίγεζ ζηδ ζοβηνυηδζδ ημο ζοκμθζημφ πνμαθήιαημξ αθθά ηαζ απμηεθέζιαημξ, μ εηάζημηε 
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πανάβμκηαξ-ιεηααθδηή ημο πνμαθήιαημξ. Ζ θμβζηή πμο αημθμοεείηαζ είκαζ πανυιμζα ιε 

πνμδβμοιέκςξ: δ ηζιή εκυξ επζεοιδημφ πανάβμκηα ιεηααάθθεηαζ, ηδ ζηζβιή πμο μζ οπυθμζπμζ 

παναιέκμοκ ζηαεενμί. ηδκ ζοκέπεζα, δ αεθηζζημπμίδζδ ημο επζεοιδημφ ηνζηδνίμο, ακάθμβα ημ 

ααειυ ιεηααμθήξ ημο ηεθζημφ απμηεθέζιαημξ απυ ημ ανπζηυ, ακαδεζηκφεζ ηαζ ημ ααειυ 

ζδιακηζηυηδηαξ ημο ζοβηεηνζιέκμο πανάβμκηα. Δκχ θμζπυκ ιέπνζ ηχνα εζηζάζαιε ηδκ πνμζμπή 

ιαξ ζηα ηνζηήνζα ημο πνμαθήιαημξ, ηχνα εα εζηζάζμοιε ζε μνζζιέκμοξ εκδεζηηζημφξ πανάβμκηεξ 

ηαζ πςξ αοημί επδνεάγμοκ ημ ηεθζηυ απμηέθεζια. 

 

5.6.1 ρέζε ελεξγεηαθήο δήηεζεο θαη θόζηνπο εγθαηάζηαζεο  

 

Ζ εκενβεζαηή γήηδζδ απμηεθεί εφθμβα έκακ ηαεμνζζηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ ηεθζηή θφζδ εκυξ 

πνμαθήιαημξ εκενβεζαημφ ζπεδζαζιμφ. ε έκα ζπεηζηυ ζφζηδια δζαπείνζζδξ ααζζζιέκμ ζηζξ ανπέξ 

ημο Γ.Π, ιία ιεηααμθή ηδξ γήηδζδξ μπςζδήπμηε εα πνμηαθέζεζ ακαηαηαηάλεζξ ζημ εκενβεζαηυ 

πνμθίθ ημο ζοζηήιαημξ -δεδμιέκμο υηζ ημ ηεθεοηαίμ ηαεμνίγεηαζ απυ ηζξ ηζιέξ ιζαξ ζεζνάξ 

παναβυκηςκ ηαζ πενζμνζζιχκ πμο ζοβηνμημφκ ημ πνυαθδια- ηαζ ηεθζηχξ ζηζξ ηζιέξ ηςκ ηνζηδνίςκ. 

ηζξ πνμδβμφιεκεξ εθανιμβέξ θάααιε οπυρδ ηζξ πμζμηζηέξ ηζιέξ ηδξ οθζζηάιεκδξ εκενβεζαηήξ 

γήηδζδξ ημο Μεηζυαμο, πμο αθμνά 750 κμζημηονζά. Τπεκεοιίγμοιε υηζ δ εκενβεζαηή γήηδζδ ημο 

μνεζκμφ αοημφ μζηζζιμφ δζαηνίκεηαζ ζε γήηδζδ βζα δθεηηνζηή εκένβεζα δ μπμία θηάκεζ ηζξ 19.507 

MWh, ζε εενιζηή εκένβεζα πμο πνμμνίγεηαζ απμηθεζζηζηά βζα ηδκ εένιακζδ πχνςκ ηαζ αθμνά πενί 

ηζξ 15.507 MWh ηαζ ζε εενιζηή εκένβεζα πμο πνμμνίγεηαζ βζα ηδ εένιακζδ κενμφ ηαζ θηάκεζ ηζξ 

1.232 MWh. Γζα ηζξ παναπάκς ηζιέξ ηαζ ιε ηαεμνζζιέκμ max υνζμ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ ηδκ 

οθζζηάιεκδ ηζιή ημο 1.830.000 €, δ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ ακηζηεζιεκζηήξ ζοκάνηδζδξ ημο ηυζημοξ 

εβηαηάζηαζδξ έδζκε θφζδ ζηζξ 878.929 €. ηυπμξ ιαξ είκαζ κα δμφιε ημ πχξ εα ιεηααάθθμκηακ ημ 

ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ζηζξ οθζζηάιεκεξ ζοκεήηεξ, εθυζμκ έκαξ απυ ημοξ παναπάκς πανάβμκηεξ 

έπαζνκε άθθδ ηζιή βζα πμζηίθμοξ θυβμοξ υπςξ δ ιεηααμθή ημο ανζειμφ ηςκ κμζημηονζχκ ημο 

Μεηζυαμο, δ ιεηααμθή ηςκ ηθζιαημθμβζηχκ ζοκεδηχκ η.α. Αοηυ εα βίκεζ ιε ηδκ ιέεμδμ ηδξ 

Ακάθοζδξ Δοαζζεδζίαξ, υπμο εα ιεηααάθθμοιε έκακ ηφπμ γήηδζδξ ηδ θμνά, βζα πμζμζηζαίεξ 

ιεηααμθέξ ημο -20%, -10%, +10% ηαζ +20%. 

Ανπζηά δ δζαδζηαζία εα πναβιαημπμζδεεί βζα ηζξ πμζμζηζαίεξ ηδξ δθεηηνζηήξ γήηδζδξ. Ζ 

δζαδζηαζία αεθηζζημπμίδζδξ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ παναιέκεζ δ ίδζα. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ 

αεθηζζημπμζήζεςκ παναηίεεκηαζ ζοκμπηζηά ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί: 
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Μεηαβνιή Εήηεζεο Ζι. 

Δλέξγεηαο (%) 
-20 -10 0 +10 +20 

Πνζόηεηα Δλέξγεηαο 

(MWh) 
15.606 17.556 19.507 21.458 23.408 

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο (€) 383.584 550.220 878.929 1.515.904 2.152.553 

Πνζνζηηαία πκκεηνρή ΑΠΔ 

(%) 
 

Βηνκάδα 24 23 21 20 19 

Θεξκηθά Ζιηαθά - - 3 3 3 

Αηνιηθά 26 25 24 23 21 

Φ/Β - - 1 7 12 

ΓΔΖ 22 26 29 27 25 

Πεηξέιαην 25 13 6 5 5 

Δμνηθνλόκεζε 3 13 16 15 15 

ύλνιν ΑΠΔ (%) 53 61 66 68 70 

Μείσζε Δθπνκπώλ (%) 61 57 53 54 55 

Πίλαθαο 5.9 πλνπηηθόο Πίλαθαο απνηειεζκάησλ γηα απμνκείσζε ηεο δήηεζεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε εύξνο -20% έσο 

+20%. 

 

Ζ ίδζα δζαδζηαζία αημθμοεείηαζ ηαζ βζα ηζξ δφμ πενζπηχζεζξ εενιζηήξ γήηδζδξ. Αημθμοεμφκ ηα 

ακηίζημζπα απμηεθέζιαηα:   

 

Μεηαβνιή Εήηεζεο γηα 

Θέξκαλζε ρώξσλ (%) 
-20 -10 0 +10 +20 

Πνζόηεηα Δλέξγεηαο 

(MWh) 
12.406 13.956 15.507 17.058 18.608 

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο (€) 578.196 677.319 878.929 1.113.438 1.347.795 

Πνζνζηηαία πκκεηνρή ΑΠΔ 

(%) 
 

Βηνκάδα 19 20 21 22 24 

Θεξκηθά Ζιηαθά - 2 3 3 2 

Αηνιηθά 26 25 24 23 22 

Φ/Β - - 1 3 5 

ΓΔΖ 33 31 29 25 23 

Πεηξέιαην 6 5 6 8 9 

Δμνηθνλόκεζε 16 17 16 16 15 

ύλνιν ΑΠΔ (%) 61 64 66 67 68 

Μείσζε Δθπνκπώλ (%) 51 52 53 56 58 

Πίλαθαο 5.10 πλνπηηθόο Πίλαθαο απνηειεζκάησλ γηα απμνκείσζε ηεο δήηεζεο ζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε 

ρώξσλ κε εύξνο -20% έσο +20%. 

 

 

Μεηαβνιή Εήηεζεο γηα 

Θέξκαλζε λεξνύ (%) 
-20 -10 0 +10 +20 

Πνζόηεηα Δλέξγεηαο 

(MWh) 
986 1.109 1.232 1.355 1.478 

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο (€) 848.737 863.833 878.929 894.025 909.121 

Πνζνζηηαία πκκεηνρή ΑΠΔ 

(%) 
 

Βηνκάδα 22 22 21 21 21 

Θεξκηθά Ζιηαθά 2 2 3 3 3 

Αηνιηθά 24 24 24 24 24 

Φ/Β 1 1 1 2 2 

ΓΔΖ 29 29 29 28 28 
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Πεηξέιαην 6 6 6 6 6 

Δμνηθνλόκεζε 16 16 16 16 16 

ύλνιν ΑΠΔ (%) 65 65 66 66 66 

Μείσζε Δθπνκπώλ (%) 53 53 53 54 54 

 

Πίλαθαο 5.11 πλνπηηθόο Πίλαθαο απνηειεζκάησλ γηα απμνκείσζε ηεο δήηεζεο ζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε 

λεξνύ, κε εύξνο -20% έσο +20%. 

 
Με ηδ αμήεεζα ημο θμβζζιζημφ Excel ιπμνμφιε κα ελάβμοιε έκα ζφκεεημ δζάβναιια πμο κα 

πενζθαιαάκεζ ηζξ βναθζηέξ παναζηάζεζξ υθςκ ηςκ ιεηαααθθυιεκςκ εκενβεζαηχκ γδηήζεςκ. Με 

αοηυ ημκ ηνυπμ ιπμνμφιε κα απμθακεμφιε ιεηαλφ άθθςκ βζα ημ πμζμξ πανάβμκηαξ πνμηαθεί ηδκ 

εκημκυηενδ ιεηααμθή ηαζ πνίγεζ ζδζαίηενδξ πνμζμπήξ. ηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ, δ έκημκδ ηθίζδ 

ηδξ δθεηηνζηήξ γήηδζδξ ιανηονά πςξ απμηεθεί ηαζ ημκ ηνζζζιυηενμ πανάβμκηα πμο πνμαθήιαημξ 

έκακηζ ηςκ οπμθμίπςκ, αθμφ βζα ηάεε αδιαηζηή ιεηααμθή πμο πναβιαημπμζείηαζ, ημ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ αολάκεηαζ απυημια ηαζ ηαεμνζζηζηά.  

 

 

Εηθόλα 5.15  πλνπηηθό δηάγξακκα ησλ πνζνζηηαίσλ κεηαβνιώλ ησλ ελεξγεηαθώλ δεηήζεσλ. 

 

 

5.6.2  ρέζε ηηκήο πεηξειαίνπ θαη θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 

 

Ζ ηζιή ημο πεηνεθαίμο απμηεθεί έκακ ζδζαίηενα ηνίζζιμ πανάβμκηα πμο ζοιαάθθεζ ζηδκ εκενβεζαηή 

θηχπεζα ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ, αθμφ δ ζηαδζαηή άκμδμξ ηδξ ηαεζζηά ημ θεζημονβζηυ ηυζημξ 

δοζαάζηαπημ βζα πμθθά κμζημηονζά. Σδ ζηζβιή πμο δ βεκζηεοιέκδ μζημκμιζηή ηνίζδ απμζανενχκεζ 

ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ηδκ εθθδκζηή μζημκμιία, ιία πεναζηένς αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο 

εένιακζδξ ιπμνεί κα ηαηαδζηάζεζ πμθθά μνεζκά κμζημηονζά ζηδκ ελαεθίςζδ. Σμ πεζιχκα ημο 2011 
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ακαιέκεηαζ κα αολδεεί -ιεηαλφ πμθθχκ άθθςκ- δ ηζιή ημο πεηνεθαίμο εένιακζδξ, πζεακυκ αηυιδ 

ηαζ ηαηά 50% (Καηζμοθάημξ, 2010), εκχ ήδδ δ εθθδκζηή ηοαένκδζδ έπεζ ελαββείθεζ αφλδζδ ηδξ 

ηζιήξ πάκς απυ 0,90€ /lit. Ωξ εη ημφημο, είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηυ κα ακαπηφζζμοιε ηεπκζηέξ ιε 

ηζξ μπμίεξ εα ιπμνμφιε κα πνμαθέπμοιε ηζξ ιεηααμθέξ ζε ιζα ζεζνά άθθςκ παναβυκηςκ πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ημ ηυζημξ ημο πεηνεθαίμο. Ζ ίδζα αηνζαχξ δζαδζηαζία εα εθανιμζηεί βζα κα δμφιε 

ζε αοηυ ημ case study πχξ εα ιεηααθδεεί ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ, ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαεχξ 

ηαζ ημ εκενβεζαηυ πνμθίθ ημο ζοζηήιαημξ ιαξ, ζοκανηήζεζ ιζαξ εεςνδηζηήξ αολμιείςζδξ ηδξ 

ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο. 

Σα απμηεθέζιαηα ζοκμρίγμκηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί:  

 
Μεηαβνιή 

Σηκήο 

Πεηξειαίνπ 

(€/MWh) 

 

50 

 

60 70 80 90 100 110 120 

Κόζηνο 

Δγθαηάζηαζεο 

(€)  

709.735 764.664 821.797 878.929 936.062 993.194 1.050.326 1.107.459 

Κόζηνο 

Λεηηνπξγίαο (€) 
1.830.000 

Πνζνζηηαία 

πκκεηνρή ΑΠΔ 

(%) 

Βηνκάδα 21 21 21 21 21 21 21 21 

Θεξκηθά Ζιηαθά 3 3 3 3 3 3 3 3 

Αηνιηθά 24 24 24 24 24 24 24 24 

Φ/Β - - 1 1 2 2 3 4 

ΓΔΖ 30 30 29 29 28 28 27 26 

Πεηξέιαην 6 6 6 6 6 6 6 6 

Δμνηθνλόκεζε 16 16 16 16 16 16 16 16 

ύλνιν ΑΠΔ 

(%) 
64 65 65 66 66 67 67 57 

Μείσζε 

Δθπνκπώλ (%) 
51 52 53 53 54 55 56 68 

 

Πίλαθαο 5.12 πλνπηηθόο Πίλαθαο απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνύλ ηελ απμνκείσζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ην θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο. 
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Εηθόλα 5.16 Μεηαβνιή ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο ζπλαξηήζεη ηεο κεηαβαιιόκελεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

Γεδμιέκςκ ηςκ πενζμνζζιχκ πμο έπμοκ ηεεεί ζημ ζφζηδια ιαξ, παναηδνμφιε πςξ δ ζηαδζαηή 

αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο ςεεί ζε αφλδζδ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ αθμφ πνμςεμφκηαζ 

ζηαδζαηά ηα Φ/Β, δ ΓΔΖ ζηαδζαηά ζδιεζχκεζ ιία ιείςζδ ημο 4%, εκχ δ ζοιιεημπή ημο 

πεηνεθαίμο παναιέκεζ ζηαεενή ζημ 6% ηαε’ υθδ ηδ δζάνηεζα ιεηααμθήξ ηδξ ηζιήξ ημο. Αοηυ 

ζοιααίκεζ δζυηζ ηυζμ δ αζμιάγα υζμ ηαζ ηα εενιζηά δθζαηά αδοκαημφκ κα λεπενάζμοκ ζπεηζημφξ 

πενζμνζζιμφξ, ιε απμηέθεζια ημ πεηνέθαζμ κα απμηεθεί έκα ζπεηζηά ακεθαζηζηυ πανάβμκηα, αθμφ 

ιυκμ ιυθζξ δ ηζιή θηάζεζ ηα 130 €/MWh, δ ζοιιεημπή ημο πεηνεθαίμο εα ιεζςεεί ζημ 5%, πςνίξ 

κα ιεζχκεηαζ πεναζηένς.    

Πένακ ηδξ ζδιαζίαξ ημο κα παναηδνμφιε ηζξ ιεηααμθέξ πμο θαιαάκμοκ πχνα, έπεζ ζδιαζία κα 

ενιδκεφμοιε ημ ηζ ζδιαίκμοκ μζ ιεηααμθέξ αοηέξ ζηδκ πνάλδ ηαζ πςξ αμδεμφκ ημκ DM ζημκ 

εκενβεζαηυ ζπεδζαζιυ. Ζ πνυαθερδ ηδξ ιεηααμθήξ αοηήξ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή, δζυηζ 

πναηηζηά, δ ιεηααμθή ημο ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ζοκανηήζεζ ημο ηυζημοξ ηςκ ηαοζίιςκ 

ενιδκεφεηαζ ςξ δ ακηίδναζδ ημο ζοζηήιαημξ ιαξ ζηδκ υπμζα αολμιείςζδ, πνμηεζιέκμο κα 

δζαηδνήζεζ ζηαεενέξ ζοκεήηεξ. Γεδμιέκμο θμζπυκ υηζ ημ ζφζηδια ιαξ αδοκαηεί κα αολήζεζ ημ 

ηυζημξ θεζημονβίαξ πάκς απυ ημ 1.830.000 € ελαζηίαξ ηδξ αφλδζδξ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο υπςξ 

εα ζοκέααζκε ηακμκζηά, ςξ ακηζζηάειζζια ιαξ δίκεζ ηζξ εκαθθαηηζηέξ δνάζεζξ πμο πνέπεζ κα 

πναβιαημπμζδεμφκ, χζηε ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ κα παναιείκεζ ζηαεενυ. 

Ζ ενιδκεία αοηή δεκ ζζπφεζ βζα ηδκ παναηάης πανυιμζα δζαδζηαζία, αθμφ αθμνά ημ ίδζμ ημ ηυζημξ 

θεζημονβίαξ πμο πνμζανιυγεηαζ ζε ηάεε κέα ηζιή ημο πεηνεθαίμο εένιακζδξ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ 

Ακάθοζδξ εοαζζεδζίαξ αημθμοεμφκ ζηδ ζοκέπεζα:    

 

 
 

Μεηαβνιή 

Σηκήο 

Πεηξειαίνπ 

(€/MWh) 

 

50 

 

60 70 80 90 100 110 120 

Κόζηνο 

Λεηηνπξγίαο 

(€) 

1.214.332 1.235.331 1.256.330 1.277.329 1.298.328 1.319.327 1.340.326 1.361.325 

Κόζηνο 

Δγθαηάζηαζεο 

(€) 

4.607.203 

Πνζνζηηαία 

πκκεηνρή ΑΠΔ 

(%) 

Βηνκάδα 21 21 21 21 21 21 21 21 

Θεξκηθά Ζιηαθά 3 3 3 3 3 3 3 3 

Αηνιηθά - - 0 - - - - - 
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Φ/Β 38 38 38 38 38 38 38 38 

ΓΔΖ 16 16 16 16 16 16 16 16 

Πεηξέιαην 6 6 6 6 6 6 6 6 

Δμνηθνλόκεζε 16 16 16 16 16 16 16 16 

ύλνιν ΑΠΔ 

(%) 
78 78 78 78 78 78 78 78 

Μείσζε 

Δθπνκπώλ (%) 
73 73 73 73 73 73 73 73 

 

Πίλαθαο 5.13 πλνπηηθόο Πίλαθαο απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνύλ ηελ απμνκείσζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ην θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο. 

 
ηδκ πενίπηςζδ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ αθέπμοιε πςξ αοηυ ζηαδζαηά αολάκεηαζ ιαγί ιε ηδκ ηζιή 

ημο πεηνεθαίμο πςνίξ κα ιεηααάθθεηαζ μφηε ζημ εθάπζζημ ημ εκενβεζαηυ πνμθίθ. 

 

 

Εηθόλα 5.17 Μεηαβνιή ηνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο ζπλαξηήζεη ηεο κεηαβαιιόκελεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

Βάζεζ ηςκ παναπάκς, πνμηφπηεζ πςξ ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ επδνεάγεηαζ απυ ηδκ 

ιεηααμθή ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο εένιακζδξ ζε ιεβαθφηενμ ααειυ ζοβηνζηζηά ιε ημ ηυζημξ 

θεζημονβίαξ (μζ εηπμιπέξ CO2 δεκ θαιαάκμκηαζ οπυρδ), ζοιπέναζια πμο εκζζπφεηαζ ηαζ απυ ημ 

παναηάης ζοβηεκηνςηζηυ δζάβναιια: 
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Εηθόλα 5.18 πλνπηηθό δηάγξακκα ησλ κεηαβνιηθώλ ηάζεσλ ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ζπλαξηήζεη ηεο 

ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ.  

 

πκπεξάζκαηα – Πξνηάζεηο 
 

Οζ ιεεμδμθμβίεξ θήρδξ απυθαζδξ (decision making) πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ηα ηεθεοηαία πνυκζα 

ζοβηνμημφκ έκα λεπςνζζηυ πθέμκ επζζηδιμκζηυ ηθάδμ ελαζνεηζηήξ ζδιαζίαξ ηαζ εκδζαθένμκημξ, ιε 

εονφ πεδίμ δνάζδξ. ήιενα, δ επζζηήιδ ηδξ δζαπείνζζδξ ημο πενζαάθθμκημξ έπεζ ακάβηδ απυ 

ζφβπνμκεξ ιεευδμοξ-ενβαθεία υπςξ μ Γναιιζηυξ Πνμβναιιαηζζιυξ ηαζ δ Πμθοηνζηδνζαηή 

Ακάθοζδ, ζηδκ πνμζπάεεζα ακηζιεηχπζζδξ πνμαθδιάηςκ ζε ηνίζζιμοξ δζαπεζνζζηζημφξ ηθάδμοξ 

υπςξ αοηυξ ηδξ εκένβεζαξ. ηδκ πανμφζα ενβαζία είδαιε πςξ ιε ηδ αμήεεζα ημο Γναιιζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ ιπμνμφιε κα ακαπηφλμοιε έκα ζφζηδια θήρδξ απυθαζδξ πμο κα ζημπεφεζ ζε 

ιία βυκζιδ εκενβεζαηή πμθζηζηή ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ, ήημζ ιία εκενβεζαηή πμθζηζηή ααζζζιέκδ ζε 

έκα μθμηθδνςιέκμ ηαζ ιαηνμπνυεεζιμ ζπεδζαζιυ, ιε απχηενμ ζηυπμ ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ημο 

εκενβεζαημφ-πενζααθθμκηζημφ απμηοπχιαημξ, πανάθθδθα ιε ηδ ζδιακηζηή οπμζηήνζλδ ηςκ 

μνεζκχκ μζηζζιχκ ζε μζημκμιζηυ ηαζ ημζκςκζηυ επίπεδμ. Πζμ εζδζηά, απυ ηδκ πανμφζα ενβαζία 

πνμηφπημοκ ηα παναηάης ζδιακηζηά ζδιεία: 

 

 Ζ ιέεμδμξ ημο Γ.Π ακάβεζ, ιε ηδ αμήεεζα ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ ηαζ πενζμνζζιχκ, 

υθμοξ ημοξ πανάβμκηεξ πμο ζοβηνμημφκ ηδκ οθζζηάιεκδ πναβιαηζηυηδηα εκυξ 

δζαπεζνζζηζημφ ηθάδμο ζε ιία ιαεδιαηζηή έηθναζδ, απυθοηα εθεβπυιεκδ απυ ημκ θήπηδ 

απυθαζδξ (DM). Ζ εθαζηζηυηδηα πμο παναηηδνίγεζ ημ βναιιζηυ αοηυ ιμκηέθμ ςξ πνμξ ηδ 

ιεηααμθή ηςκ παναβυκηςκ πμο ημ ζοβηνμημφκ, δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα ζημκ DM κα 
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πνμζδζμνίγεζ ιε πμθφ πναηηζηυ ηνυπμ, ηζξ ζπέζεζξ αθθδθελάνηδζδξ πμο παναηηδνίγμοκ ηζξ 

παναιέηνμοξ ιεηαλφ ημοξ. Σα ηνίζζια ηνζηήνζα ημο μζημκμιζημφ ηαζ ημο πενζααθθμκηζημφ 

ηυζημοξ ζημκ εκενβεζαηυ ζπεδζαζιυ, ιπμνμφκ μπμζαδήπμηε ζηζβιή κα απμηζιδεμφκ αάζεζ 

ηςκ εηάζημηε δεδμιέκςκ δοκαημηήηςκ ηαζ επζθμβχκ. Ζ δοκαηυηδηα αοηή ζηδνίγεζ 

ζδιακηζηά ημοξ DM’s ζημ κα εέημοκ ημοξ απαναίηδημοξ πμζμηζημφξ ζηυπμοξ πνμηεζιέκμο 

κα επζηεοπεεί ιία αζχζζιδ εκενβεζαηή πμθζηζηή, εκχ εκζζπφεζ ηδ δοκαηυηδηα θήρδξ 

εφζημπςκ απμθάζεςκ ηαζ ιέηνςκ πμο κα ελζζμννμπμφκ ηζξ υπμζεξ ανκδηζηέξ ιεηααμθέξ πμο 

πζεακυκ κα πναβιαημπμζδεμφκ (π.π. δ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ). Δηηυξ 

ημο πνμζδζμνζζιμφ ηςκ ζπέζεςκ αθθδθελάνηδζδξ, ζδζαίηενα ζδιακηζηή είκαζ ηαζ δ 

δοκαηυηδηα πνμζδζμνζζιμφ ημο ααειμφ αοηήξ ηδξ αθθδθελάνηδζδξ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ 

είκαζ εθζηηυξ μ εκημπζζιυξ ηδξ ηνζζζιυηδηαξ ημο ηάεε πανάβμκηα λεπςνζζηά, δίκμκηαξ ηδ 

δοκαηυηδηα ζημκ DM κα εέηεζ ηζξ απαναίηδηεξ πνμηεναζυηδηεξ, εζηζάγμκηαξ πνςηίζηςξ 

ζημοξ πανάβμκηεξ πμο δζαδναιαηίγμοκ ημκ ηαεμνζζηζηυηενμ νυθμ βζα ηδκ επίηεολδ ή ιδ, 

ηςκ ηζεέιεκςκ ζηυπςκ. θα ηα παναπάκς πθεμκεηηήιαηα δζαζαθδκίγμοκ ημκ ηνυπμ 

θεζημονβίαξ εκυξ ζοζηήιαημξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ηαζ απμηεθμφκ έκα ενβαθείμ πμο 

ακμίβεζ ημ δνυιμ βζα ηδκ μνεμθμβζηή δζαπείνζζδ ηδξ εκένβεζαξ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ. 

 Ζ μνεμθμβζηή αλζμπμίδζδ ημο πθμφζζμο ακακεχζζιμο εκενβεζαημφ δοκαιζημφ ηςκ μνεζκχκ 

πενζμπχκ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ αηνμβςκζαίμ θίεμ ιζαξ κέαξ πμθζηζηήξ ημοθημφναξ πμο εα 

απμζημπεί: α) ζηδ δζαηήνδζδ ηδξ μζημθμβζηήξ πμζυηδηαξ ηαζ οβεζάξ ηςκ μνεζκχκ 

μζημζοζηδιάηςκ, υπςξ αοηέξ δζαηδνήεδηακ αηυιδ ηαζ ημοξ ηεθεοηαίμοξ αζχκεξ, υπμηε ηαζ 

δ ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα εκηάεδηε δναιαηζηά, ηαζ α) ζηδ δδιζμονβία κέςκ πνμμπηζηχκ 

ακάπηολδξ ηςκ μνεζκχκ ημζκςκζχκ. Ζ δοκαηυηδηα ημζκςκζηήξ ηαζ μζημκμιζηήξ ακάπηολδξ 

εκυξ θηςπμφ ηαζ εβηαηαθεθεζιιέκμο απυ ηάεε πνμμπηζηή μνεζκμφ μζηζζιμφ ιέζς ηδξ 

οζμεέηδζδξ Α.Π.Δ ςξ ηεπκμθμβία, ηνυπμ γςήξ, ζηέρδξ ηαζ ζημζπείμ πμθζηζζιμφ, δεκ 

απμηεθεί πθέμκ εεςνία αθθά ιία εθζηηή πναβιαηζηυηδηα. Σμ πανάδεζβια έπμοκ ήδδ δχζεζ 

μνεζκέξ πενζμπέξ ημο ελςηενζημφ, υπςξ δ πενζμπή Gussing ηδξ Αοζηνίαξ, υπμο μ 

ζοκδοαζιυξ παναβςβήξ ακακεχζζιδξ εκένβεζαξ ηαζ ηεπκζηχκ ελμζημκυιδζδξ ζηα ηηίνζα 

απέθενε ιείςζδ εηπμιπχκ CO2 ηαηά 93% ηαζ πάκς απυ 1.000 εέζεζξ ενβαζίαξ ζε 

επζπεζνήζεζξ πμο εζδζηεφμκηαζ ζηδκ ηεπκμθμβζηή ακάπηολδ ηαζ ηαηαζηεοή ιμκάδςκ 

παναβςβήξ Α.Π.Δ (Μπμοηέηζζμο, 2010). Σμ ζδιακηζηυηενμ πμο πνμηφπηεζ απυ ηα 

παναπάκς είκαζ πςξ ιία μνεζκή ημζκςκία ιπμνεί κα μνεμπμδήζεζ ηαζ κα εοδιενήζεζ 

ζηδνζγυιεκδ ζηζξ αοηυπεμκεξ θοζζηέξ εκενβεζαηέξ ηδξ πδβέξ, βεβμκυξ πμο ηδκ 

αλεμαξηεηνπνηεί εκενβεζαηά ηαζ ηδκ εκζζπφεζ μζημκμιζηά ηαζ ημζκςκζηά, ηδ ζηζβιή πμο 

ημζκςκία ηαζ πενζαάθθμκ ημκχκμοκ δοκαιζηά ημοξ εη θφζεςξ ημζκμφξ δεζιμφξ ημοξ. 
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 Απυ ημκ Πίκαηα Πθδνςιχκ (Payoff Table) πνμέηορε υηζ ημ “ζδακζηυ ζδιείμ” ημο πανυκημξ 

πνμαθήιαημξ είκαζ ημ ζδιείμ ιε ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ζηα 878.929 €, ηυζημξ θεζημονβίαξ 

ζηα 1.277.329 € ηαζ εηπμιπέξ CO2 ζηα 6.325.301 kg. πςξ ακαθένεδηε ηαζ ζημ ζπεηζηυ 

οπμηεθάθαζμ, ημ ζδιείμ αοηυ απμηεθεί ιία ιδ εθζηηή θφζδ. Ωζηυζμ, εηηυξ ημο υηζ ημ 

ζδιείμ αοηυ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζείηαζ ζακ ζδιείμ ακαθμνάξ βζα ηδ ζφβηνζζδ άθθςκ 

εθζηηχκ θφζεςκ, απμηεθεί ηαζ έκα πνχημ αήια πνμξ ημκ Πμθοηνζηδνζαηυ Γναιιζηυ 

Πνμβναιιαηζζιυ, απμζημπχκηαξ ζε ιία ηαοηυπνμκδ αεθηζζημπμίδζδ ηςκ ακηζηεζιεκζηχκ 

ζοκανηήζεςκ ημο πνμαθήιαημξ. 

 Ζ ακηζιεηχπζζδ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ηνίκεηαζ επζηαηηζηή, ζδίςξ ζε ιία πενίμδμ 

δοζιεκχκ μζημκμιζηχκ ζοκεδηχκ υπςξ αοηή πμο αζχκμοιε ζήιενα. Δίκαζ πθέμκ λεηάεανμ 

πςξ ηέημζμο είδμοξ ζδιακηζηά μζημκμιζηά ηαζ ημζκςκζηά πνμαθήιαηα δεκ ιπμνμφκ κα 

επζθοεμφκ δναζηζηά ιε ημ ζζπφμκ πθαίζζμ πμθζηζηήξ ηαζ δνάζδξ, ααζζζιέκμ ζε έκακ 

εθήιενμ ζπεδζαζιυ υπμο ηονζανπμφκ ηα μνοηηά ηαφζζια ηαζ μζ πανεθηυιεκεξ απυ αοηά 

πμθθαπθέξ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ. Ο ηθάδμξ ηδξ εκενβεζαηήξ δζαπείνζζδξ απμηεθεί ααζζηή 

πνμηεναζυηδηα ηαζ εα πνέπεζ κα οπάνλμοκ νζγζηέξ αθθαβέξ ζε εεζιζηυ ζδίςξ επίπεδμ 

πνμηεζιέκμο κα πνμςεδεμφκ δοκαιζηά μζ ηεπκμθμβίεξ παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ 

ακακεχζζιεξ πδβέξ. πςξ ακαθένεδηε ηαζ ζε ζπεηζηυ ηεθάθαζμ, ακ δ πμθζηεία εέθεζ κα 

ακηζιεηςπίζεζ ηδκ εκενβεζαηή θηχπεζα ζηα μνεζκά, δ αλζμπμίδζδ ηςκ ηεθεοηαίςκ απμηεθεί 

ιμκυδνμιμ. 

 Έκαξ ααζζηυξ ζηυπμξ είκαζ δ ακηζιεηχπζζδ ηδξ εκενβεζαηήξ θηχπεζαξ ζημ Μέηζμαμ, ημο 

μπμίμο ηα κμζημηονζά ακαβηάγμκηαζ κα πθδνχκμοκ πάκς απυ ημ 10% ημο εηήζζμο 

εζζμδήιαημξ ημοξ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ εκενβεζαηχκ ημοξ ακαβηχκ. Με ηδ αμήεεζα ημο 

βναιιζημφ ιμκηέθμο οπμθμβίζηδηε υηζ πνμηεζιέκμο μ μζηζζιυξ κα ανίζηεηαζ ζε ιία πζμ οβζή 

μζημκμιζηή ηαηάζηαζδ, εα πνέπεζ, μ θυβμξ ημο εκενβεζαημφ ηυζημοξ/ εηήζζμ εζζυδδια κα 

ιεζςεεί ζε έκα εεηζηυ πμζμζηυ ηδξ ηάλδξ ημο 8% πενίπμο. Γζα κα επζηεοπεεί μ ζηυπμξ αοηυξ 

ιπμνμφκ κα βίκμοκ ηα ελήξ: 

- Δβηαηάζηαζδ ιμκάδςκ παναβςβήξ Α.Π.Δ ηαζ ηεπκζηχκ ελμζημκυιδζδξ ζηα ηηίνζα, είηε 

ιε πνςημαμοθία ημο δήιμο Μεηζυαμο ιέζς πνδιαημδυηδζδξ απυ ζπεηζηά εονςπασηά 

πνμβνάιιαηα, είηε ιε ζδζςηζηή πνςημαμοθία, πμο, ςξ ακηζζηάειζζια, εα πανέπεζ 

μζημκμιζηά μθέθδ ζημ δήιμ. Γζα πανάδεζβια, αάζεζ ηςκ πενζμνζζιχκ πμο εέζαιε ελ 

ανπήξ, έκα εκδεζηηζηυ ζεκάνζμ εκενβεζαημφ πνμθίθ πμο πνμέηορε απυ ηδκ ένεοκα ηάκεζ 

θυβμ βζα ζοκμθζηυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ζηα 2.152.227 €, ιε ηα ελήξ απμηεθέζιαηα:  
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Παναηδνμφιε πςξ ημ πμζμζηυ ηδξ ΓΔΖ έπεζ πθέμκ ιεζςεεί ζδιακηζηά. Έκα ζπεηζηά ιεηνζμπαεέξ 

ζεκάνζμ αλζμπμίδζδξ ημο εκενβεζαημφ πενζεπμιέκμο ηδξ αζμιάγαξ ημο Μεηζυαμο ιπμνεί κα ηδξ 

πνμζδχζεζ πμζμζηζαία ζοιιεημπή ζημ 21%. Δλμζημκυιδζδ ηαζ εενιζηά δθζαηά ηαηέπμοκ ελίζμο 

ζδιακηζηυ νυθμ, ιε πμζμζηυ 21% ηαζ 3% ακηζζημίπςξ, εκχ Φ/Β ηαζ Α/Γ ζοιιεηέπμοκ ζηδκ 

δθεηηνμπαναβςβή ζοκμθζηά ιε πμζμζηυ 37%.    

- Μείςζδ, αάζεζ ημο παναπάκς  ζεκανίμο, ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ ζημ 1.362.000 € ζε 

επίπεδμ μζηζζιμφ, ιε ημ ηάεε κμζημηονζυ κα ελμζημκμιεί έηζζ πενζζζυηενα απυ 600 € 

πενίπμο, εηδζίςξ.  

- Μείςζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2  ζηδκ αηιυζθαζνα ηαηά 71%, θηάκμκηαξ ζηα 6.619.960 kg. 

 Ζ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ ηδξ πενζμπήξ ημο δήιμο Μεηζυαμο (απυ δαζζηή, ηηδκμηνμθζηή, 

ιεηαπμζδηζηή η.α. δναζηδνζυηδηα) ιπμνεί κα δζαδναιαηίζεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ βζα ηδ 

ζδιακηζηή ηάθορδ ηςκ εενιζηχκ ακαβηχκ. Μάθζζηα, ιεθέηεξ απμδεζηκφμοκ υηζ ημ 

εκενβεζαηυ ηδξ πενζεπυιεκμ ιπμνεί κα ηαθφρεζ αηυιδ ηαζ ημ ζφκμθμ ηςκ εενιζηχκ ηαζ 

ιένμξ ηςκ δθεηηνζηχκ ακαβηχκ ημο δήιμο. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ δ μνεμθμβζηή αλζμπμίδζδ 

ηδξ ιπμνεί κα επζηεθέζεζ ηαηαθοηζηυ νυθμ ζηδκ μοζζαζηζηή ιείςζδ ηδξ πνήζδξ πεηνεθαίμο 

εένιακζδξ ζημ Μέηζμαμ. Δπίζδξ, δεδμιέκμο υηζ δ δζαηήνδζδ ημο αηέναζμο ηςκ μνεζκχκ 

δαζζηχκ μζημζοζηδιάηςκ απμηεθεί πνμτπυεεζδ βζα ηδκ αζςζζιυηδηα ηςκ απμεειάηςκ 

αζμιάγαξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ, δ πενζααθθμκηζηή ζοκείδδζδ ςξ αλία ηαζ ακάβηδ, 

εκζζπφεηαζ ζδιακηζηά. 

 Με ηδ ιέεμδμ ηςκ πενζμνζζιχκ ηαζ ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ηαιποθχκ Tradeoff εκημπίζαιε ηαζ 

παναζηήζαιε βναθζηά ιία ζεζνά εκαθθαηηζηχκ ζηακχκ θφζεςκ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ, 

ιε πενζμνζζηζημφξ πανάβμκηεξ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαζ ηζξ εηπμιπέξ CO2. Με ημκ ηνυπμ 

Βιομάηα
21%

Θερμικά 
θλιακά

3%

Αιολικά
24%

Φωτοβολταϊκά
13%

ΔΕΗ
17%

Πετρζλαιο
6%

Εξοικονόμθςθ
16%
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αοηυ μ DM έπεζ ηδκ εοπένεζα κα επζθέβεζ ηδκ ηαηαθθδθυηενδ ηαηά αοηυκ ζηακή θφζδ, αοηή 

δδθαδή πμο ηαζνζάγεζ ηαθφηενα ζηα πνμζςπζηά ημο ηνζηήνζα. πςξ ακαθένεδηε ηαζ ζημ 

ζπεηζηυ οπμηεθάθαζμ, βζα ηζξ πενζπηχζεζξ φπανλδξ ή ιδ πενζμνζζιμφ (constraint) ζηδκ 

εβηαηάζηαζδ Φ/Β ηαζ Α/Γ, απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ ακηίζημζπςκ ηαιποθχκ Tradeoff πνμέηορε 

υηζ ζηδκ πενίπηςζδ δίπςξ πενζμνζζιυ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ θηάκεζ ζηα παιδθά επίπεδα 

ηςκ 679.346 € (πμο απμηεθεί ηαζ αέθηζζηδ ηζιή ηαζ άηνμ ηςκ ζηακχκ ημο θφζεςκ), ιε ημ 

ακηίζημζπμ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ κα αεθηζζημπμζείηαζ ζηδκ ηζιή ηςκ 4.009.537 €. Οζ 

ακηίζημζπεξ αοηέξ ηζιέξ είκαζ ιζηνυηενεξ ζηδκ πενίπηςζδ φπανλδξ πενζμνζζιμφ ημο 70% 

ηδξ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (1.277.330 € ηαζ 4.607.162 € ακηζζημίπςξ). Αοηυ 

πζεακυκ κα ζδιαίκεζ υηζ δ φπανλδ ηεπκζηήξ/ηεπκμθμβζηήξ δοκαηυηδηαξ βζα επέηηαζδ ηδξ 

εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ απυ Α.Π.Δ ιπμνεί κα ζδιαίκεζ ηαζ ιείςζδ ημο απαζημφιεκμο 

ηυζημοξ. 

 Με ηδ ιέεμδμ ηδξ Ακάθοζδξ Δοαζζεδζίαξ πνμέηορε υηζ δ δθεηηνζηή γήηδζδ ζημ Μέηζμαμ 

απμδεζηκφεηαζ μ ηνζζζιυηενμξ πανάβμκηαξ εκενβεζαηήξ γήηδζδξ πμο μδδβεί ζε αφλδζδ ηςκ 

οπμδμιχκ Α.Π.Δ. Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή ζοιιεηέπμοκ Φ/Β ηαζ Α/Γ, 

ηςκ μπμίςκ ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ είκαζ ορδθυ.   

 Άθθδ έκα ζοιπέναζια πμο πνμέηορε ιέζς ηδξ Ακάθοζδξ Δοαζζεδζίαξ είκαζ υηζ ημ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ επδνεάγεηαζ πενζζζυηενμ απυ ηδ ιεηααμθή ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο 

εένιακζδξ, ζοβηνζηζηά ιε ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ βζα ιία δεδμιέκδ 

αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο εένιακζδξ, αολάκεηαζ εκημκυηενα ημ ηυζημξ 

εβηαηάζηαζδξ Α.Π.Δ πνμηεζιέκμο κα δζαηδνδεεί ζηαεενυ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ, απυ ημ 

ίδζμ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ. Ακ ημ δμφιε απμηθεζζηζηά ςξ ιεηααμθή, ημ βεβμκυξ αοηυ δεκ 

ιμζάγεζ κα ζοκδβμνεί οπέν ηδξ εβηαηάζηαζδξ Α.Π.Δ. Ζ δζαθμνά υιςξ έβηεζηαζ ζημ υηζ ημ 

ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηαηααάθθεηαζ ιία θμνά, εκχ ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ απμηεθεί έκα 

πάβζμ έλμδμ πμο δ αολδηζηή ημο ηάζδ ημ ηαεζζηά δοζαάζηαπημ βζα ηα μνεζκά κμζημηονζά. 

 

Σμ πανυκ ιμκηέθμ απμηεθεί ηδκ απανπή ιζαξ πνμζπάεεζαξ πμο εα πνέπεζ κα ζοκεπζζηεί ηαζ κα 

εκζζποεεί ιε πεναζηένς ένεοκα. Ζ εθανιμβή ηεπκζηχκ Πμθοηνζηδνζαημφ Γναιιζημφ 

Πνμβναιιαηζζιμφ ηαζ δ ηαοηυπνμκδ αεθηζζημπμίδζδ ηςκ ακηζηεζιεκζηχκ ζοκανηήζεςκ ημο 

πνμαθήιαημξ ιπμνεί κα επεηηείκεζ ημ πανυκ ιμκηέθμ ηαζ κα απμθένεζ αηυιδ πζμ ζοβηεηνζιέκα ηαζ 

αλζυπζζηα απμηεθέζιαηα. Δπίζδξ, δ ζηαδζαηή επέηηαζδ ημο ιμκηέθμο ηνίκεηαζ ςξ ελαζνεηζηά 

εκδζαθένμοζα ηαζ πμθοζήιακηδ ηαζ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιε ηδκ έκηαλδ πενζζζμηένςκ 

παναιέηνςκ, δζεονφκμκηαξ ηζξ δοκαηυηδηεξ ηαζ ημ πεδίμ δνάζδξ ημο DM ηαζ ζοκεπχξ ημ εφνμξ ηςκ 

εκαθθαηηζηχκ επζθμβχκ ημο ζημκ εκενβεζαηυ ζπεδζαζιυ. Κεκηνζηυξ ζηυπμξ πνέπεζ μοζζαζηζηά κα 
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είκαζ δ ιαεδιαηζηή έηθναζδ μθμέκα ηαζ πενζζζμηένςκ παναιέηνςκ πμο ιε ημκ ηνυπμ ημοξ 

ιπμνμφκ κα ηαεμνίζμοκ ηζξ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ (γήηδζδ) ηαζ δοκαηυηδηεξ (πνμζθμνά) εκυξ 

μνεζκμφ μζηζζιμφ υπςξ αοηυξ ημο Μεηζυαμο. ημκ πανυκ ιμκηέθμ είκαζ ζδιακηζηυ κα 

δζενεοκδεμφκ, κα απμηζιδεμφκ ηαζ κα εκηαπεμφκ πεναζηένς εκαθθαηηζηέξ ακακεχζζιεξ εκενβεζαηέξ 

δοκαηυηδηεξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηαεχξ ηαζ μζ ιέεμδμζ αλζμπμίδζδξ ημοξ, δδιζμονβχκηαξ ηαηά 

αοηυκ ημκ ηνυπμ έκα γςκηακυ ηαζ εζξ αάεμξ ιαεδιαηζηυ ιμκηέθμ, πμο εα πνμζεββίγεζ ηαζ εα 

πενζβνάθεζ ζηαδζαηά υθμ ηαζ πζμ βθαθονά ημ πναβιαηζηυ εκενβεζαηυ πνμθίθ ιζαξ μνεζκήξ 

πενζμπήξ, ηαεχξ ηαζ ηα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά πμο δζέπμοκ ηαζ παναηηδνίγμοκ ηζξ ηεθεοηαίεξ. 

ζμ πζμ θεπημιενεζαηή είκαζ δ ιμκηεθμπμίδζδ ιαξ, ηυζμ πζμ δζαοβή εζηυκα ιπμνμφιε κα έπμοιε 

ζπεηζηά ιε ημ πμζμζ πανάβμκηεξ αθθδθεπζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ, ηαηά πμζμκ ηνυπμ ηαζ οπυ πμζεξ 

ζοκεήηεξ ηαζ πνμτπμεέζεζξ. Έκα ηέημζμ ιμκηέθμ Γναιιζημφ Πνμβναιιαηζζιμφ ιπμνεί κα 

απμηεθέζεζ ιία δζανηχξ επεηηάζζιδ “γςκηακή” ιαεδιαηζηή έηθναζδ ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ, έκα 

ενβαθείμ πμο ιπμνεί κα οζμεεηδεεί ηαζ απυ άθθμοξ δζαπεζνζζηζημφξ ηθάδμοξ. οκεπχξ, έκα ααζζηυ 

πθεμκέηηδια πμο πδβάγεζ απυ ηα ιμκηέθα Γ.Π., είκαζ δ δοκαηυηδηα πμο ιπμνμφκ κα πνμζδχζμοκ 

ζημοξ δζαπεζνζζηέξ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ κα ιπμνμφκ κα πνμαθέπμοκ ζε ζδιακηζηυ ααειυ ηζξ 

επζπηχζεζξ πμο απμννέμοκ απυ ηδκ ηάεε ημοξ επζθμβή ηαζ δνάζδ ηαζ ηδκ υπμζα παναβμκηζηή 

ιεηααμθή, ςεχκηαξ έηζζ ζε μνεμθμβζημφξ ηαζ μθμηθδνςιέκμοξ ζπεδζαζιμφξ ζηα πθαίζζα ιζαξ 

εηζοβπνμκζζιέκδξ δζαπείνζζδξ ηςκ μνεζκχκ πενζμπχκ ηαζ ημζκςκζχκ ηδξ Δθθάδαξ. 
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