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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Ζ παξνχζα εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο ππνρξεσηηθήο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο ηνπ Δ΄ έηνπο ησλ ζπνπδψλ ηνπο, απφ ηνπο θνηηεηέο Παπαδεκεηξίνπ 

Μαξγαξίηα – Διέλε θαη Φσηεηλφ Ησάλλε ηεο ζρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – 

Μεηαιινπξγψλ θαηά ην Αθαδεκατθφ έηνο 2011-2012, ππφ ηελ επίβιεςε ηεο 

θαζεγήηξηαο θ. Ρνληνγηάλλε Θενδψξα. 

΢θνπφο απηήο ηεο κειέηεο, κε ηίηιν «Γπλεηηθή επίδξαζε ησλ ζεηζκηθώλ- 

ελεξγώλ ξεγκάησλ επη ησλ γξακκηθώλ ηερληθώλ έξγσλ ζηελ πεξηνρή ηεο 

αλαηνιηθήο Θεζζαιίαο θαη θεληξηθήο Μαθεδνλίαο», ήηαλ ε πεξηγξαθή θαη 

αμηνιφγεζε ησλ ελεξγσλ ξεγκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο καο θαζψο θαη ηεο 

πηζαλήο επίδξαζεο απηψλ ζηα γξακκηθά ηερληθά έξγα ηεο πεξηνρήο (νδηθφ 

δίθηπν, ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν, αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ ), θάησ απφ ην πξίζκα 

ησλ πην πξφζθαησλ δεδνκέλσλ ηεο επηζηεκνληθήο βηβιηνγξαθίαο θαη κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ζπζηήκαηνο Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. 

Ζ δηπισκαηηθή απνηειείηαη απφ έμη επηκέξνπο θεθάιαηα. Αλαιπηηθφηεξα: 

Σν πξψην θεθάιαην έρεη ηίηιν «Γεσινγία ηεο Διιάδαο» θαη αθνξά ηε 

δεκηνπξγία ηεο Αιπηθήο θαη Πξναιπηθήο Διιάδαο, ηε  γεσηεθηνληθή εμέιημε ηεο 

θαζψο θαη ηελ παιαηνγεσγξαθηθή πεξηγξαθή θαη ην γεσηεθηνληθφ ραξαθηήξα ησλ 

Διιελίδσλ δσλψλ, φπσο απηέο δηακνξθψζεθαλ. 

Σν δεχηεξν θεθάιαην κε ηίηιν «Ρήγκαηα» ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε. Σν α΄κέξνο 

αλαθέξεηαη ζηηο βαζηθέο ηαμηλνκήζεηο ησλ ξεγκάησλ, ην β΄κέξνο ζε θξηηήξηα θαη 

νξηζκνχο ελεξγψλ ξεγκάησλ θαη ην γ΄κέξνο ζηελ επίδξαζε ηεο ελεξγφηεηαο, κε 

βάζε ηελ νπνία γίλεηαη κηα εηδηθή ηαμηλφκεζε ησλ ξεγκάησλ. 

΢ην ηξίην θεθάιαην κε ηίηιν «΢εηζκνηεθηνληθή ηεο Διιάδαο» ζπλαληάκε ηηο 

έλλνηεο ηεο ζεηζκηθφηεηαο θαη ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, δίλνληαο 

εκπεηξηθνχο ηχπνπο εθηίκεζεο ηνπο, βιέπνπκε ηε ζχλδεζε ηεο ηεθηνληθήο θαη ηεο 

ελεξγνχ ηεθηνληθήο θαζψο θαη ηε ζπζρέηηζε ησλ κεγεζψλ ζεηζκψλ κε ηα ξήγκαηα 

θαη ηηο ζεηζκηθέο κεηαηνπίζεηο. Σέινο αλαθέξνληαη θάπνηεο ζνβαξέο εδαθηθέο 
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κεηαβνιέο πνπ έρνπλ πξνθιεζεί απφ επηθαλεηαθνχο ζεηζκνχο, νη ιεγφκελεο 

επηθαλεηαθέο παξακνξθψζεηο, θαη δίλνληαη νξηζκέλα απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξα 

παξαδείγκαηα ζεηζκψλ ζηνλ Διιεληθφ θαη παγθφζκην ρψξν. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην κε ηίηιν «Δπίδξαζε ησλ ελεξγώλ ξεγκάησλ ζηα 

ηερληθά έξγα» ζπιέρζεζαλ πιεξνθνξίεο γηα ην νδηθφ δίθηπν, ην ζηδεξνδξνκηθφ 

δίθηπν θαη ηνλ αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Διιάδαο. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά 

ζην ηξφπν πνπ επεξεάδνληαη απηά απφ ηα ελεξγά ζξεηζκηθά ξήγκαηα. 

Σν πέκπην θεθάιαην κε ηηηιν «Αλάιπζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο», απνηειεί ην 

νπζηαζηηθφηεξν κέξνο ηεο δηπισκαηηθήο θαη επηθεληξψλεηαη ζηα γεσινγηθά, 

γεσκνξθνινγηθά θαη ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο πνπ 

κειεηήζακε, ζπλνδεπφκελα θπζηθά απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ράξηεο. 

΢ην έθην θεθάιαην φπσο απνθαιχπηεη θαη ν ηίηινο ηνπ «΢πκπεξάζκαηα», 

παξνπζηάδνληαη ελ ζπληνκία θάπνηα ζρφιηα – ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

κεηα ην πέξαο ησλ αλαιχζεσλ ησλ ραξηψλ θαζψο θαη ηεο ζπιινγήο ησλ 

πιεξνθνξηψλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο καο.  

Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε πνιχ γηα ηελ επηζηεκνληθή ππνζηήξημε πνπ καο 

πξνζέθεξε θαη ηελ πνιχηηκε θαζνδήγεζε ηεο ζε θάζε θάζε ηεο δεκηνπξγίαο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο,ηελ επηβιέπνπζα θαζεγήηξηα καο θ. Θενδψξα 

Ρνληνγηάλλε, θαζψο επίζεο θαη ηελ Γξ. θ. Δθε Λπθνχδε, ε ζπλεηζθνξά ηεο 

νπνίαο ήηαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο απηήο. 

Δπίζεο επραξηζηνχκε ηνπο θαζεγεηέο καο θ. Αλησλίνπ Μαξία θαη Ρφδν Γεκήηξην 

γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ εμεηαζηηθή επηηξνπή. 

    

                                                                                                 Φσηεηλφο Ησάλλεο 

                                                                         Παπαδεκεηξίνπ Μαξγαξίηα- Διέλε 

                                                                                          Αζήλα, Οθηψβξηνο 2011 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΋ια ηα ηερληθά έξγα θαηαζθεπάδνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ή θάησ απ΄ 

απηήλ. Ζ αζθαιήο ηνπο θαηαζθεπή πξνυπνζέηεη θαιή γλψζε ησλ θπζηθψλ θαη 

µεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ππνβάζξνπ ζεµειίσζήο ηνπο, γεγνλφο πνπ απνθηάηαη  

µε επηηφπνπ έξεπλα απηνχ ηνπ ρψξνπ θαη δηαπίζησζε ησλ ζπλζεθψλ 

θαηαιιειφηεηάο ηνπ γηα ηε ζεµειίσζε ηνπ ζπγθεθξηµέλνπ έξγνπ. ΢ηε ζέζε απηή 

ζπλεμεηάδνληαη θαη µειεηψληαη ν ηχπνο ηνπ πεηξψµαηνο πνπ ζα απνηειέζεη ην 

ππφβαζξν ζεµειίσζεο ηνπ ηερληθνχ έξγνπ νη θπζηθέο, µεραληθέο θαη πδξαπιηθέο 

ηνπ ηδηφηεηεο, φπσο θαη ε επηθαλεηαθή ηνπ θαηαλνµή θαη ε ζηξσµαηνγξαθηθή ηνπ 

ζρέζε  µε ηα πεξηβάιινληα πεηξψµαηα. 

Ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αζθάιεηα ησλ ηερληθψλ έξγσλ παίδεη ε ηεθηνληθή 

δξάζε ηεο πεξηνρήο. Πεξηνρέο κε έληνλε δξάζε ηεθηνληθψλ δπλάκεσλ είλαη 

ππαίηηεο γηα αζπλέρεηεο ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο, νη νπνίεο είλαη άκεζα 

ζπλπθαζκέλεο κε ηα γεσινγηθά ξήγκαηα. Αλεμάξηεηα απφ ην εάλ ην ξήγκα είλαη 

ελεξγφ ή φρη, ζπλδέεηαη κε ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε κηα ζεηξά 

παξακέηξνπο, πνπ είηε απηνηειψο ή ζε ζπλδπαζκφ, πξνθαινχλ έκκεζα 

πξνβιήκαηα ζε θαηαζθεπέο θαη ηερληθά έξγα.   

Βέβαηα,  ν θίλδπλνο είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλνο φηαλ ην ξήγκα ή ε ξεμηγελήο δψλε 

είλαη ελεξγή. Ζ πξνζέγγηζε ζηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγεί ε παξνπζία 

ξεγκάησλ ζηα ηερληθά έξγα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ αλαιπηηθήο 

έξεπλαο -  κειέηεο θαη δηάθξηζεο θαηεγνξηψλ πξνβιεκάησλ,  ηα νπνία 

ζπλδένληαη κε ζπγθεθξηκέλα θαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη θαηά κήθνο ή 

εθαηέξσζελ ησλ ξεγκάησλ. 

΢ηε παξνχζα εξγαζία αλαγλσξίδνληαη θαη κειεηψληαη ηα ζεηζκηθά ελεξγά 

ξήγκαηα ζε πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο θαη ηεο θεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαζψο θαη ε 

επηδξαζε ηνπο ζηα γξακκηθά ηερληθά έξγα. Παξνπζηάδνληαη νη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζε απηά θαη ην κέγεζνο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηνπο ζε πηζαλή ελεξγνπνίεζε ηνπο. 
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ABSTRACT 

The technical projects are constructed on the surface or beneath it.  A safe 

construction requires good knowledge of the physical and mechanical properties 

of the bedrock foundation, which is obtained by surveying the specific area and 

defining the suitable conditions for the foundation of the project. Thus, the type of 

rock that will form the foundation background of the technical project must be 

considered and its physical, mechanical and hydraulic properties, as also the 

surficial distribution and the stratigraphic relationship with the surrounding rocks, 

must be studied.  

Major factor in the safety of the construction has the tectonic activity in the 

region. Areas with intense tectonic activity are capable for discontinuities in 

geological formations, which are directly inherent in geological fractures and 

faults. Regardless of whether a fault is active or not, it causes significant 

differentiations in a number of parameters, either independently or in 

combination, that causes indirect problems in constructions and technical 

projects. 

  

Of course, the risk is particularly elevated when the fault or the fault zone is 

active. The approach to the problems presented by the presence of faults in 

technical project can be made through analytical research - studying and 

subheading categories of problems that are associated with specific phenomena 

that are observed along or across the faults. 

In the present dissertation, the seismically active faults in Thessaly and Central 

Macedonia, are identified and studied, as well as their influence onto technical 

projects. The impacts that can be caused to them and the size of the risk  in a 

possible reactivation, are presented. 
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1. ΓΔΧΛΟΓΗΑ ΣΖ΢ ΔΛΛΑΓΑ΢ 

1.1 Πξναιπηθή-Αιπηθή Διιάδα 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο Μεζνδστθήο – Καηλνδστθήο πεξηφδνπ ν Διιεληθφο ρψξνο, ν 

νπνίνο αλήθεη ζηελ Νέα Δπξψπε, θαιχπηνληαλ απφ ηελ Σεζχ ζάιαζζα. 

Δθείλε αθξηβψο ηελ πεξίνδν δεκηνπξγήζεθε ε ιεγφκελε Αιπηθή Διιάδα, φηαλ ηα 

κεγάινπ πάρνπο ηδήκαηα, πνπ απνηέζεθαλ ζηνλ ζαιαζζεχνληα Διιεληθφ ρψξν, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αιπηθή νξνγέλεζε, δεκηνχξγεζαλ ηηο Διιεληθέο νξνζεηξέο.  

Δθηφο φκσο απφ ηα αιπηθά ηδήκαηα, κεγάιν κέξνο ησλ νξεηλψλ φγθσλ απηψλ 

θαηαιακβάλνπλ θαη κεγάιεο κάδεο παιαηφηεξσλ πεηξσκάησλ, ηα νπνία ιφγσ 

Παιαηνδστθήο ή θαη Πξνθάκβξηαο ειηθίαο, νλνκάδνπκε πξναιπηθά πεηξψκαηα. 

΢ε πνιιέο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, ηα Σξηαδηθήο ειηθίαο ηδήκαηα, πνπ απνηεινχλ 

θαη ηα πξψηα αιπηθά ηδήκαηα, έρνπλ επηθαζήζεη αζχκθσλα πάλσ ζε 

θξπζηαιινζρηζηψδε πεηξψκαηα, πνπ έρνπλ πξνηξηαδηθή ειηθία. Σα ηδήκαηα απηά 

ραξαθηεξίδνληαη πξναιπηθά θαη πηπρψζεθαλ θαηά ηηο Δξθχληεο πηπρψζεηο ηνπ 

Αλσ Παιαηνδστθνχ. Αμηνζεκείσην είλαη φηη βξέζεθαλ, εμαθξηβψκελα κε 

απνιηζψκαηα, ζηξψκαηα ηνπ Παιαηνδστθνχ ζηε Υίν, ζηε Κσ, ζηελ Δχβνηα θαη ζε 

δηάθνξα άιια κέξε, ηα νπνία παξαηηζέληαη παξαθάησ ιεπηνκεξέζηεξα. 

΢πλεπψο ε επνλνκαδφκελε Πξναιπηθή Διιάδα πήξε ην φλνκα ηεο απφ ην 

πξναιπηθφ ππφβαζξν πνπ ππήξρε ζηνλ Διιεληθφ ρψξν, ην νπνίν είλαη αξθεηά 

εθηεηακέλν φπσο θαίλεηαη απφ ηελ εμάπισζε ησλ θξπζηαιινζρηζησδψλ 

πεξηξσκάησλ. 

Ζ πξαγκαηηθή, φκσο, εξκελεία γηα ηελ χπαξμε ηνπ πξναιπηθνχ απηνχ 

ππφβαζξνπ, είλαη φηη ηα παιαηνδστθά θαη πξνθάκβξηα πεηξψκαηα απνηεινχλ 

ηκήκαηα ηνπ επεηξσηηθνχ θινηνχ ησλ παιηψλ επεηξσηηθψλ ιηζνζθαηξηθψλ 

πιαθψλ, ηεο Γθνληβάλα θαη ηεο Δπξαζίαο, ηα νπνία θαηά ηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο 

ζχγθιηζεο ησλ δχν πιαθψλ απνζπάζζεθαλ απφ απηέο, ζπκπηπρψζεθαλ κε ηα 

πεηξψκαηα ηνπ σθεαλνχ ηεο Σεζχνο (αιπηθά ηδήκαηα θαη νθηφιηζνη ηνπ σθεάληνπ 
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ππζκέλα), κεηαθηλήζεθαλ (επσζήζεθαλ) καδί κε απηά ππφ κνξθή ηεθηνληθψλ 

θαιπκκάησλ θαηά ηελ ηειηθή ζχγθξνπζε θαη βξίζθνληαη ζήκεξα κεηά ηελ ηειηθή 

νξνγέλεζε-αλάδπζε σο ‘’πξναιπηθφ ππφβαζξν’’ ζηα επηθείκελα ‘’αιπηθά 

πεηξψκαηα’’. 

 

1.2 Γεσηεθηνληθέο δώλεο ηεο Διιάδαο 

Οη ‘’Διιελίδεο δψλεο’’ είλαη νη γεσηεθηνληθέο δψλεο, ζηηο νπνίεο ππνδηαηξνχληαη νη 

Διιεληθέο νξνζεηξέο, πνπ αλήθνπλ ζην Γηλαξηθφ θιάδν ηνπ Αιπηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Μέρξη ην 1970 ηα ηεθηνληθά ζρήκαηα πνπ έρνπλ πξνηαζεί γηα ηε δηαίξεζε ηνπ 

Διιεληθνχ ρψξνπ ζε γεσηεθηνληθέο δψλεο βαζίζηεθαλ ζηε ζεσξία ηνπ Aubouin 

(1965) ηνπ Αιπηθνχ γεσζπγθιίλνπ, δειαδή ζε κηα Αιπηθή παιαηνγεσγξαθία κε 

ηελ παξαδνρή ηνπ δπαδηθνχ ζπζηήκαηνο απιάθσλ-ξάρεσλ. 

Ζ ζεσξία απηή μεθίλεζε απφ ην Σξηαδηθφ ζαλ ηκήκα ηνπ ηεξάζηηνπ αιπηθνχ 

γεσζπγθιίλνπ θαη ζχκθσλα κε απηήλ ην Διιεληθφ γεσζχγθιηλν, είρε ζηνλ 

ππζκέλα ηνπ κηθξέο θαη κεγάιεο ππνζαιιάζηεο ξάρεηο πνπ δηαρψξηδαλ βαζηέο θαη 

βαζχηεξεο αχιαθεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αιπηθήο ηδεκαηνγέλεζεο, απηφ ην 

ζχζηεκα ησλ ελαιιαζφκελσλ ππνζαιιάζησλ απιαθψλ θαη ξαρέσλ, πνπ 

ζεσξήζεθε σο δεκηνχξγεκα πξνγελέζηεξσλ (Δξθχλησλ) πηπρψζεσλ, ππέζηε 

δηάθνξεο ηξνπνπνηήζεηο. Οη ηξνπνπνηήζεηο απηέο πξνέξρνληαλ απφ ηε δξάζε 

ελδνγελψλ δπλάκεσλ κε απνηέιεζκα λα αλαδχνληαη, πνιιέο θνξέο, ηκήκαηα ηνπ 

ππζκέλα ηεο Σεζχνο. 

Ο Διιεληθφο ρψξνο, ινηπφλ, δηαθξίζεθε, κε βάζε ην παξαπάλσ ελαιιαζζφκελν 

ζχζηεκα απιαθψλ θαη ξάρεσλ, ζε ηζνπηθέο δψλεο. Ζ δηάθξηζε απηή, πνπ 

ζηεξίδεηαη ζηα αιπηθά ηδήκαηα, αληαλαθιά ηελ παιαηνγεσγξαθηθή θαηάζηαζε 

θάζε δψλεο, φπνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ είηε αιπηθά ηδήκαηα ηνπ ίδηνπ βάζνπο, 

δειαδή βαζεηάο ζάιαζζαο (πειαγηθά-αβπζηθά), νη αχιαθεο, είηε ξερήο ζάιαζζαο 

(λεξηηηθά), νη ππνζαιάζζηεο ξάρεηο (πβψκαηα). 
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Ζ αλάπηπμε ηεο Νέαο Παγθφζκηαο Σεθηνληθήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα κνληέια πνπ 

πξνηάζεθαλ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο γηα ηε γεσδπλακηθή εμέιημε ηνπ Αιπηθνχ 

ζπζηήκαηνο έθεξε, φκσο,  κηα λέα δηάζηαζε ζην ζέκα ηεο δηαίξεζεο ησλ 

γεσηεθηνληθψλ δσλψλ. Οη δψλεο δηαρσξίδνληαη, ε κία απφ ηελ άιιε, κε ηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ξφιν πνπ θαηέρεη ε θάζε κία ζην ζχζηεκα ηεο γεσδπλακηθήο 

εμέιημεο θαη πνπ σο έλα βαζκφ αλαθέξεηαη ζε ζπγθεθξηκέλε παιαηνγεσγξαθηθή 

ζέζε.  

΢πλεπψο, ζχκθσλα κε ηε ζεσξία ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ ζηελ νπνία έρνπλ 

ζηεξηρζεί θαη αλακνξθσζεί ν θιαζζηθέο γεσινγηθέο απφςεηο πεξί γεσζπγθιίλνπ, 

θάζε γεσηεθηνληθή δψλε απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 Μηα νξηζκέλε ζηξσκαηνγξαθηθή  δηαδνρή ησλ ηδεκάησλ ηεο 

 Σνπο ηδηαίηεξνπο ιηζνινγηθνχο ραξαθηήξεο ηεο 

 Σελ ηδηαίηεξε ηεθηνληθή ηεο ζπκπεξηθνξά 

Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά πξνθχπηνπλ, ζαθψο, ηφζν απφ ηελ παιαηνγεσγξαθηθή 

ζέζε ηεο γεσηεθηνληθήο δψλεο φζν θαη απφ ηε γεσηεθηνληθή ηεο ζέζε, ηε 

γεσδπλακηθή ηεο θίλεζε θαη ηελ ηεθηνληθή παξακφξθσζε θάζε κηαο, κε 

κεγαιχηεξε βαξχηεηα ζηα ηξία ηειεπηαία. 

΢ηελ Διιάδα ν γεσηεθηνληθέο δψλεο έρνπλ δηακνξθσζεί, κε βάζε ηηο παξαπάλσ 

εθζπγρξνληζκέλεο αληηιήςεηο, απφ ηα Αλαηνιηθά πξνο ηα Γπηηθά (εηθφλα 1) σο 

εμήο: 1) Ζ κάδα ηεο Ρνδόπεο, 2) Ζ ΢εξβνκαθεδνληθή κάδα, 3) Ζ 

Πεξηξνδνπηθή δώλε, 4) Ζ δώλε Αμηνύ, ε νπνία δηαρσξίδεηαη ζηηο ππνδψλεο 

Παηνλίαο, Πάτθνπ θαη Αικσπίαο, 5) Ζ Πειαγνληθή δώλε, 6) Ζ Αηηηθν-

Κπθιαδηθή δώλε, 7) Ζ Τπνπειαγνληθή δώλε ή δψλε «Αλαηνιηθήο Διιάδαο», 

8) Ζ δώλε Παξλαζζνύ-Γθηώλαο, 9) Ζ δώλε Χινλνύ-Πίλδνπ, 10) Ζ δώλε 

Γαβξόβνπ-Σξίπνιεο, 11) Ζ Αδξηαηηθντόληνο δώλε ή Ηφληνο δψλε θαη 12) Ζ 

δώλε Παμώλ ή Πξναπνπιία. 
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Δηθόλα 1. Γεσηεθηνληθό ζρήκα ησλ Διιελίδσλ δσλώλ. Rh: Μάδα ηεο Ρνδόπεο, Sm: 
΢εξβνκαθεδνληθή κάδα, CR: Πεξηξνδνπηθή δώλε, (Pe: Τπνδώλε Παηνλίαο, Pa: Τπνδώλε 
Πάηθνπ,Al: Τπνδώλε Αικσπίαο)= Εώλε Αμηνύ, PI: Πειαγνληθή δώλε, Ac: Αηηηθνθπθιαδηθή 
δώλε,Sp: Τπνπειαγνληθή δώλε, Pk:Εώλε Παξλαζζνύ – Γθηώλαο, P: Εώλε Πίλδνπ, G: 
Εώλε Γαβξόβνπ – Σξίπνιεο, I: Ηόληνο δώλε, Px: Εώλε Παμώλ ή Πξναπνύιηα,Au: Δλόηεηα « 
Πιαθώδεηο αζβεζηόιηζνη – Σαιέα όξε» πηζαλόλ ηεο Ηνλίνπ δώλεο. (Καηά Mountrakis et al 
2010) 
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Δθηφο απφ ηηο δψδεθα δψλεο ζηηο νπνίεο αλαθεξζήθακε παξαπάλσ ππάξρνπλ 

θαη δχν γεσηεθηνληθέο κνλάδεο, ε Δλφηεηα «Πιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ – Σαιέα 

φξε», πνπ πηζαλψο αλήθεη ζηελ Αδξηαηηθντφλην δψλε θαη ε Δλφηεηα Βνησηίαο, 

πνπ είλαη κέξνο ηεο Τπνπειαγνληθήο δψλεο. Τπάξρνπλ ακθηιεγφκελεο απφςεηο 

απφ ηνπο επηζηήκνλεο γηα ηηο δχν απηέο γεσηεθηνληθέο κνλάδεο. Ζ κία πιεπξά ηηο 

ζεσξεί αλεμάξηεηεο δψλεο θαη ε άιιε, πνπ είλαη θαη ε επηθξαηνχζα, πηζηεχεη πσο 

είλαη απιά «γεσινγηθέο ελφηεηεο». 

Μηα αθφκε γεσινγηθή ελφηεηα ζηελ νπνία ζα αλαθεξζνχκε είλαη ε «Δλφηεηα 

Φπιιηηψλ-Υαιαδηηψλ», ε νπνία βξίζθεηαη ζηε Κξήηε θαη ζηε Πεινπφλλεζν θαη 

ππφθεηηαη ηεθηνληθά ησλ αιπηθψλ ηδεκάησλ ηεο δψλεο Γαβξφβνπ-Σξίπνιεο. 

Δπεηδή, φκσο, δελ έρεη δηεπθξηληζηεί ε γεσηεθηνληθή ηεο ηνπνζέηεζε ή αλ αλήθεη 

ζε θάπνηα απφ ηηο Διιελίδεο δψλεο, ζεσξείηαη αλεμάξηεηε Δλφηεηα πεηξσκάησλ.  

Οη παξαπάλσ γεσηεθηνληθέο δψλεο ηεο Διιάδαο δηαθξίλνληαη κε βάζε, πάληα, ηε 

γεσινγηθή νξνινγία ζε «Δζσηεξηθέο Διιελίδεο» θαη ζε «Δμσηεξηθέο Διιελίδεο». 

Ζ νλνκαζία απηή πξνέθπςε, δηφηη νη πξψηεο θαηέρνπλ ηα εζσηεξηθά ηφμα ησλ 

Διιελίδσλ νξνζεηξψλ, ελψ νη δεχηεξεο ηα εμσηεξηθά ηφμα. Ζ δηάθξηζε, βέβαηα, 

βαζίζηεθε ζην γεγνλφο φηη νη Δζσηεξηθέο Διιελίδεο ππέζηεζαλ ηε δξάζε κηαο 

Αλστνπξαζηθήο – Καησθξεηηδηθήο , πξψτκεο νξνγελεηηθήο δξάζεο, ε νπνία δελ 

επέδξαζε ζηηο Δμσηεξηθέο Διιελίδεο. Οη ηειεπηαίεο επεξεάζηεθαλ κφλν απφ ηελ 

ηειηθή νξνγέλεζε ηνπ Σξηηνγελνχο. 

΢ηηο Δζσηεξηθέο Διιελίδεο δώλεο αλήθνπλ: Ζ Πεξηξνδνπηθή δψλε,  ε δψλε 

Αμηνχ,  ε Πειαγνληθή δψλε, ε Αηηηθν-Κπθιαδηθή δψλε θαη ε Τπνπειαγνληθή δψλε. 

΢ηηο Δμσηεξηθέο Διιελίδεο δώλεο αλήθνπλ: Ζ δψλε Παξλαζζνχ-Γθηψλαο, ε 

δψλε Χινλνχ-Πίλδνπ, ε δψλε Γαβξφβνπ-Σξίπνιεο, ε Αδξηαηηθντφληνο δψλε θαη ε 

δψλε Παμψλ. Σέινο, νη κάδεο Ρνδφπεο θαη ΢εξβνκαθεδνληθήο ζεσξνχληαη φηη 

απνηεινχλ ηελ «Διιεληθή Δλδνρώξα», ηκήκα ηνπ παιηνχ ππξήλα πνπ 

πεξηβαιιφηαλ απφ ηνπο δχν αιπηθνχο θιάδνπο. 
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Υαξαθηεξηζηηθά πεηξψκαηα ησλ Δζσηεξηθψλ δσλψλ είλαη ηα κεηακνξθσκέλα 

πεηξψκαηα, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ πξναιπηθά πεηξψκαηα θαη αιπηθά ηδήκαηα 

Σξηαδηθνχ – Ηνπξαζηθνχ, θαζψο επίζεο θαη ηα ππξηγελή πεηξψκαηα ηφζν 

Μεζνδστθήο – Σξηηνγελνχο ειηθίαο φζν θαη Παιαηνδστθήο. Αληίζεηα ζηηο 

Δμσηεξηθέο δψλεο δελ ππάξρνπλ νχηε κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα ηνπ 

πξναιπηθνχ ππφβαζξνπ, εθηφο απφ ηελ Δλφηεηα Φπιιηηψλ-Υαιαδηηψλ ζηε Κξήηε 

θαη ζηε λφηηα Πεινπφλλεζν, νχηε ππξηγελή πεηξψκαηα κε εμαίξεζε νξηζκέλα 

εθαηζηεηαθά πιηθά πνπ παξαηεξνχληαη ζηε δψλε Χινλνχ-Πίλδνπ ειηθίαο 

Σξηαδηθνχ.    

 

1.3 Παιαηνγεσγξαθία θαη γεσηεθηνληθνί ραξαθηήξεο 

θάζε δώλεο 

Οη γεσηεθηνληθέο δψλεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλεηαη ν Διιεληθφο ρψξνο είλαη 

απνηέιεζκα πνιιψλ κειεηψλ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θάζε πεξηνρήο 

θαζψο επίζεο θαη ηεο ζπγθξηηηθήο ζηξσκαηνγξαθηθήο εμέιημεο απηψλ. Οη κειέηεο 

απηέο ζπλέβαιιαλ ζηελ δηαπίζησζε ησλ παξαθάησ παιαηνγεσγξαθηθψλ θαη 

γεσηεθηνληθψλ ζπλζεθψλ. 

Γηα ηε Ρνδφπε, πνπ ζπληζηά θπξίσο κηα παιηά θξπζηαιιηθή κάδα, έρεη 

επηθξαηήζεη ε άπνςε φηη ζαιάζζεπζε κφλν κεξηθψο θαη κφλν ζε νξηζκέλεο 

πεξηφδνπο ηνπ Μεζνδστθνχ, πάλησο έλα κεγάιν κέξνο απηήο θαίλεηαη λα 

παξέκεηλε δηαξθψο ρέξζνο. 

Αλάινγε κε ηε Ρνδφπε παιαηνγεσγξαθηθή ζέζε είρε ε ΢εξβνκαθεδνληθή, ε 

νπνία ππήξμε ξερή ζάιαζζα ζην δπηηθφ ηεο πεξηζψξην, θαηά ην δηάζηεκα απφ ην 

Μέζν Σξηαδηθφ κέρξη ην  Κάησ Ηνπξαζηθφ, πεξίνδν ηεο νπνίαο δηαηεξνχληαη ηα 

ηδήκαηα. Με ηε λέα παγθφζκηα ηεθηνληθή ηφζν ε Ρνδφπε φζν θαη ε 

΢εξβνκαθεδνληθή ζεσξνχληαη επεηξσηηθέο κάδεο, επεηδή απνηεινχληαη απφ 

θξπζηαιινζρηζηψδε πεηξψκαηα ηππηθά επεηξσηηθνχ θινηνχ. Σα πεηξψκαηα 

απηά πξνέξρνληαη πηζαλφηαηα, είηε απφ ηε ιηζνζθαηξηθή πιάθα ηεο Δπξαζίαο, 
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είηε ηεο Κηκκέξηαο επεηξσηηθήο πιάθαο πνπ απνζπάζζεθε απφ ηε Γθνληβάλα θαη 

ζπγθνιιήζεθε ζηελ Δπξαζία. 

Ζ πην εζσηεξηθή Αιπηθή Διιεληθή δψλε ζεσξείηαη ε Πεξηξνδνπηθή, ε νπνία 

δηαρσξίζηεθε ζαλ κηα δψλε θαηά κήθνο ηνπ δπηηθνχ πεξηζσξίνπ ηεο 

΢εξβνκαθεδνληθήο. ΢χκθσλα κε ηελ παιαηνγεσγξαθηθή ηεο ζέζε, 

αληηπξνζψπεπε ηελ επεηξσηηθή θαησθέξεηα απφ ηηο επεηξσηηθέο κάδεο ηεο 

Διιεληθήο ελδνρψξαο (Ρνδφπε θαη ΢εξβνκαθεδνληθή) πξνο ηελ σθεάληα πεξηνρή 

ηεο δψλεο Αμηνχ. 

Ζ πεξηνρή κειέηεο καο πεξηιακβάλεη ηε δψλε Αμηνχ, ηελ Πειαγνληθή θαη ηελ 

Τπνπειαγνληθή θαζψο θαη ην ηεθηνληθφ παξάζπξν ηνπ Οιχκπνπ, ην νπνίν είλαη 

απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αλαθαιχςεηο γηα ηε γεσινγία ηεο ρψξαο καο. Παξαθάησ 

αλαθέξεηαη αλαιπηηθά ε γεσινγηθή δνκή ησλ δσλψλ ελδηαθέξνληνο. 

 

1.4 Εώλε Αμηνύ 

1.4.1 Γεσηεθηνληθή ζέζε 

Ζ δψλε Αμηνχ νλνκάζηεθε έηζη απφ ην νκψλπκν πνηάκη ηεο Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο, θαη θαζνξίζζεθε απφ ηνλ Kossmat  (1924) ζαλ κηα δψλε ΒΒΓ-ΝΝΑ 

δηεχζπλζεο θαη πιάηνπο 30-70 Km. Οη πεξηνρέο πνπ θαηαιακβάλεη μεθηλάλε απφ 

ηελ πεξηνρή ησλ ΢θνπίσλ ηεο πξψελ Γηνπγθνζιαβίαο, ζπλερίδνπλ κέρξη ην 

Θεξκατθφ θφιπν θαη ην Αηγαίν γηα λα θαηαιήμνπλ ζηε Μηθξά Αζία, κε πηζαλή 

δηεχζπλζε ΝΓ-ΒΑ.  Ο βαζηθφο εξεπλεηήο ηεο δψλεο Αμηνχ ήηαλ ν Osswald 

(1938), ν νπνίνο δηαηχπσζε ηελ ζεσξία ηνπ φηη ε δψλε Αμηνχ ιεηηνχξγεζε θαηά 

ην Μεζνδσηθφ σο γεσζχγθιηλν πνπ δηακνξθψζεθε ζην Πεξκνηξηαδηθφ. 

Ζ χπαξμε κεγάισλ νθηνιηζηθψλ καδψλ πνπ έρνπλ εμαπισζεί ζε νιφθιεξε ηε 

δψλε απνηεινχλ βαζηθφ ηεο ραξαθηεξηζηηθφ θαη ζπλέβαιαλ ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

γεσηεθηνληθήο ζέζεο ηεο δψλεο Αμηνχ ζαλ ηνλ παιηφ σθεάλην ρψξν κε σθεάλην 

θινηφ θαη ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο ζηε δηάξθεηα ηνπ Μεζνδστθνχ.  Ο ρψξνο ηνπ 
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σθεαλνχ απηνχ είλαη έλα εξψηεκα πνπ απαζρφιεζε επί δεθάδεο ρξφληα ηνπο 

εξεπλεηέο, γηα ην αλ ήηαλ ν σθεαλφο ηεο Παιαην - Σεζχνο πνπ έθιεηζε ην Μέζν – 

Ηνπξαζηθφ ή κηα κηθξφηεξε σθεάληα ιεθάλε πνπ αλήθε ζην ζχζηεκα ηεο Νέν – 

Σεζχνο ηνπ Μεζνδστθνχ ή αθφκα αλ ήηαλ κηα επηκέξνπο κηθξή σθεάληα ιεθάλε 

ηνπ εληαίνπ ζπζηήκαηνο ηνπ σθεαλνχ πνπ θάιππηε ε Σεζχο ζάιαζζα.  

Απφ ηεθηνληθήο απφςεσο ε δψλε Αμηνχ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παξνπζία 

ζπλερψλ ηεθηνληθψλ ιεπίσλ πνπ είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα κε παξάηαμε ΒΓ-ΝΑ 

θαη κε θιίζε πξνο ηα ΒΑ θαη ην έλα εθηππεχεη ην άιιν πξνο ηα δπηηθά. Ζ έληνλε 

απηή ιεπηνεηδήο δνκή ηνπνζεηεί ηε ηεθηνληθή θάζε πνπ ηε δεκηνχξγεζε ζην 

Σξηηνγελέο ζηελ ηειηθή επεηξσηηθή ζχγθξνπζε ηεο Απνπιίαο κε ηελ εληαία 

Κηκκεξηθή – Δπξαζηαηηθή Ήπεηξν.   

1.4.2 Γηαίξεζε ηεο δώλεο Αμηνύ 

΢ρεηηθά κε ηε ιηζνζηξσκαηνγξαθηθή εμέιημε ηεο δψλεο Αμηνχ παξαηεξήζεθαλ 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν πιεπξψλ ηεο, κε βάζε ζηξσκαηνγξαθηθά, ηεθηνληθά ή 

θαη παιαηνγεσγξαθηθά θξηηήξηα νπφηε δηαηξέζεθε απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο θαη 

ηελ νξηζηηθή ηεο κνξθή ηελ πήξε απφ ηνλ Mercier (1966), ν νπνίνο ρψξηζε ηε 

δψλε Αμηνχ ζε ηξεηο επηκέξνπο δψλεο θαη ηηο νλφκαζε αλάινγα κε ηνλ 

παιαηνγεσγξαθηθφ ηνπο ραξαθηήξα, «Αχιαθα Παηνλίαο», «Όβσκα Πάηθνπ»  θαη 

«Αχιαθα Αικσπίαο» αληίζηνηρα (εηθφλα 2). 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, ζην νπνίν ζηεξίρζεθε θαη ε παξαπάλσ δηαίξεζε, είλαη ε 

λεξηηηθή αζβεζηνιηζηθή ζεηξά ειηθίαο Ηνπξαζηθνχ πνπ παξαηεξήζεθε ζηνλ Πάτθν 

θαη δείρλεη φηη ε πεξηνρή ηνπ ήηαλ ππνζαιάζζηα ξάρε (χβσκα) κε ζρεηηθά ξερή 

ζάιαζζα, ζε αληίζεζε κε ηα αξγηιηθά θαη θεξαηνιηζηθά πεηξψκαηα, πνπ 

παξαηεξήζεθαλ ζηελ Παηνλία θαη ηελ Αικσπία θαη είλαη αληίζηνηρα ηδήκαηα 

Ηνπξαζηθνχ βαζηάο φκσο ζάιαζζαο.  
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Δηθόλα 2. ΢θαξίθεκα ηεο δηαίξεζεο ηεο δώλεο Αμηνύ ζηηο ππνδώλεο Παηνλίαο, Πάτθνπ θαη 
Αικσπίαο (θαηά Mercier 1966 ). Γηαθξίλνληαη νη ηεθηνληθέο επαθέο κεηαμύ ησλ ππνδσλώλ, 
θαζώο θαη ε κεγάιε ξεμηγελήο δώλε Αξραγγέινπ – Λνπηξαθίνπ πνπ επεξεάδεη ηηο λόηηεο 
παξπθέο ησλ βνπλώλ ηεο νξνζεηξάο ηνπ Βόξα θαη δεκηνπξγεί ηα βπζίζκαηα ηεο Αξηδαίαο 
(Αικσπίαο) θαη ηνπ Αξραγγέινπ.       

 

΢ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζνχκε ζην πξναιπηθφ ππφβαζξν ηνπ 

ζπλφινπ ηεο δψλεο. Δκθαλίδνληαη, ινηπφλ, αξθεηά κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα, 

ζπρλά ζπκπηπρσκέλα κε αιπηθά ηδήκαηα, ησλ νπνίσλ ε ηεθηνληθή ζέζε 

καξηπξάεη φηη αληηπξνζσπεχνπλ Παιαηνδσηθά πεηξψκαηα. ΢πγθεθξηκέλα 

αλαθεξφκαζηε ζηελ χπαξμε γλεχζησλ, καξκαξπγηαθψλ ζρηζηφιηζσλ, 

ραιαδηαθψλ - ρισξηηηθψλ ζρηζηφιηζσλ θαζψο θαη παξεκβνιέο κηθξνγξαληηηθέο θαη 

πεγκαηηηηθέο. Ζ ειηθία ηνπο ζεσξείηαη Παιαηνδστθή δηφηη ζχκθσλα κε ηηο 

ξαδηνρξνλνινγήζεηο είλαη Δξθχληα (250-300 Μα). Σα κεηακνξθσκέλα απηά 

πεηξψκαηα πξνέξρνληαη απφ ηε ΢εξβνκαθεδνληθή κάδα απφ ηελ νπνία 

απνζπάζζεθαλ ηεθηνληθά θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πηπρψζεσλ θαη ζπκπηπρψζεθαλ 

κε ηα αιπηθά ηδήκαηα ηεο δψλεο Αμηνχ.   
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1.5 Πειαγνληθή δώλε 

1.5.1 Παιαηνγεσγξαθηθή θαη γεσηεθηνληθή ζέζε 

Σν 1924 ν Kossmat θαζφξηζε ηε Πειαγνληθή δψλε δίλνληαο ηεο ηελ νλνκαζία «ε 

Πειαγνληθή κάδα θαη ην θάιπκκά ηεο», εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ζπλίζηαηαη απφ 

θξπζηαιινζρηζηψδε πεηξψκαηα (κάδα) πάλσ ζηα νπνία ππάξρνπλ Μεζνδσηθά 

ηδήκαηα (θάιπκκα). Ο φξνο «Πειαγνληθή δψλε»  θαζηεξψζεθε ζηε ζπλέρεηα απφ 

ηνπο  Brunn θαη Aubouin ην 1956 θαη 1957 αληίζηνηρα, ζηα πιαίζηα ηεο δηαίξεζεο 

ηεο Διιάδαο ζε αιπηθέο ηζνπηθέο δψλεο. 

Καηά ηε δηαίξεζε απηή ε Πειαγνληθή πήξε ηελ έλλνηα ηνπ πβψκαηνο πνπ ρψξηδε 

ηελ αχιαθα ηεο Αικσπίαο ζηα αλαηνιηθά απφ ηελ αχιαθα ηεο Πίλδνπ ζηα Γπηηθά. 

Με ηηο ζχγρξνλεο αληηιήςεηο, ε Πειαγνληθή κεηαθξάδεηαη ζαλ έλα κεγάιν 

επεηξσηηθφ ηέκαρνο, πνπ είλαη ηκήκα ηεο Κηκκεξηθήο επείξνπ θαη απνζπάζζεθε 

απφ ηελ Gondwana κε ζπλέπεηα λα δεκηνπξγεζνχλ εθαηέξσζελ ηνπ δχν 

σθεάληεο πεξηνρέο ηεο Σεζχνο (ηεο δψλεο Αμηνχ θαη ηεο Τπνπειαγνληθήο -

Πίλδνπ) απφ ηηο νπνίεο πξνήιζαλ κε επψζεζε νη νθηφιηζνη.  

Ζ έθηαζε ηεο Πειαγνληθήο, κε δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ, μεθηλάεη απφ ηελ πξψελ  

Γηνπγθνζιαβία πξνο ηνπο Διιεληθνχο νξεηλνχο φγθνπο ηνπ Βφξα (Κατκαθηζαιάλ 

2524m), ηνπ Βέξλνπ (Βίηζη 2128m), ηνπ Βεξκίνπ, ησλ Πηεξίσλ, ηνπ Οιχκπνπ, ηνπ 

Πειίνπ θαη ηεο Βφξεηαο Δχβνηαο θαη ζηε ζπλέρεηα θάκπηεηαη πξνο ηηο ΢πνξάδεο 

θαη πεξηιακβάλεη ηα λεζηά ΢θηάζν, ΢θφπειν θαη ΢θχξν (εηθφλα 3). Μία πηζαλή 

πξνέθηαζε ηεο είλαη ηα λεζηά Οηλνχζεο (Βφξεηα ηεο Υίνπ) απ’ φπνπ ε δψλε 

πεξλάεη ζηε Βφξεηα Μηθξά Αζία, ίζσο ζηε πεξηνρή ΢αθάξπα πνπ έρεη αλάινγα 

πεηξψκαηα. 

΢εκαληηθφ γεσινγηθφ πξφβιεκα έρεη απνηειέζεη ε πξνέθηαζε ηεο Πειαγνληθήο 

κεηά ηελ Δχβνηα, θαζψο πνιινί πηζηεχνπλ φηη ε ζπλέρεηα ηεο βξίζθεηαη ζηελ 

Αηηηθνθπθιαδηθή δψλε, πξάγκα ην νπνίν είλαη ακθηζβεηήζηκν απφ ηε ζηηγκή πνπ 

εθεί πθίζηαληαη κηθξέο κφλν εκθαλίζεηο πεηξσκάησλ κε ραξαθηήξεο ηεο 

Πειαγνληθήο θαη  αξθεηά πεηξψκαηα πνπ δελ είλαη ηεο Πειαγνληθήο. Έηζη ηείλεη 
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λα επηθξαηήζεη ε άπνςε φηη ε Αηηηθνθπθιαδηθή δελ είλαη ε πξνέθηαζε ηεο 

Πειαγνληθήο άιια έρεη κφλν νξηζκέλα ιέπηα ηεο θαη φηη ε πηζαλφηεξε ζπλέρεηα 

ηεο πξνο ηε Μηθξά Αζία είλαη δηακέζνπ ηνπ Κεληξηθνχ Αηγαίνπ κεηαμχ Λέζβνπ θαη 

Υίνπ (Οηλνχζεο). 

 

Δηθόλα 3. Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Πειαγνληθήο δώλεο ζηε Γπηηθή Μαθεδνλία θαη Βόξεηα 
Θεζζαιία (Καηά Κίιηα & Μνπληξάθε 1989). Πεξηγξαθή ησλ ζρεκαηηζκώλ ζην ζρήκα θαη 
ζην θείκελν. 
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1.5.2 Ληζνζηξσκαηνγξαθηθή εμέιημε θαη ηεθηνληθή δνκή 

Ζ Πειαγνληθή δψλε ραξαθηεξίδεηαη απφ ην θξπζηαιινζρηζηψδεο ππφβαζξν ηεο, 

ηνπο γλεπζησκέλνπο γξαλίηεο, ηα εκηκεηακνξθσκέλα Πεξκν-Σξηαδηθά 

πεηξψκαηα, ηα δχν αλζξαθηθά θαιχκκαηα Σξηαδηθνχ-Ηνπξαζηθνχ, ηνπο 

νθηφιηζνπο θαη ηα Αλσθξεηηδηθά επηθιπζηγελή ηδήκαηα (εηθφλα 4). 

 

Δηθόλα 4. ΢πλνπηηθή ιηζνζηξσκαηνγξαθηθή – ηεθηνληθή ζηήιε ηεο Πειαγνληθήο δώλεο. (1-
5): Δπηθιπζηγελή ηδήκαηα Μέζνπ – Άλσ Κξεηηδηθνύ. 1: Φιύζρεο Άλσ  Μαηζηξηρηίνπ – 
Κάησ Παιαηνθαίλνπ, 2: αζβεζηόιηζνο Μαηζηξηρηίνπ,  3: κηθξνιαηππνπαγείο αζβεζηόιηζνη, 
4: καξγατθνί αζβεζηόιηζνη, 5: θξνθαιν – ιαηππνπαγή ηεο βάζεο, 6: νθηόιηζνη θαη ζπλνδά 
πειαγηθά ηδήκαηα, (7-9) πεηξώκαηα ησλ δύν αλζξαθηθώλ θαιπκκάησλ Σξηαδηθνύ – 
Ηνπξαζηθνύ, 7: θξπζηαιιηθνί αζβεζηόιηζνη θαη κάξκαξα, 8: δνινκίηεο, 9: ζηπνιίλεο, (10-
14): πεηξώκαηα ηεο κεηαθιαζηηθήο ζεηξάο Πεξκίνπ – Κάησ Σξηαδηθνύ, 10: κεηά– πειίηεο, 
θπιιίηεο, 11: ραιαδηαθά κεηά – θξνθαινπαγή, 12: κεηά – ςακκίηεο, κεηά – αξθόδεο, 13: 
θαθνί αζβεζηόιηζσλ, 14: κεηά – ξπόιηζνη, κεηά – ηόθθνη, 15: γλεπζησκέλνη γξαλίηεο Άλσ 
Ληζαλζξαθνθόξνπ, (16-20): πεηξώκαηα ηνπ θξπζηαιινζρηζηώδνπο ππνβάζξνπ 
Παιαηνδσηθήο ή θαη πξν-Κάκβξηαο ειηθίαο, 16:ζρηζηόιηζνη, 17:δηκαξκαξπγηαθνί 
ζρηζηόιηζνη, 18: ακθηβνιίηεο, 19: γλεύζηνη, 20: νθζαικνγλεύζηνη. ( Μνπληξάθε 2010) 
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1.6 Σεθηνληθό παξάζπξν ηνπ Οιύκπνπ 

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αλαθαιχςεηο γηα ηελ γεσινγία ηεο Διιάδαο είλαη ην 

ηεθηνληθφ παξάζπξν ηνπ Οιχκπνπ, ην νπνίν έγηλε γλσζηφ κε ηηο έξεπλεο ηνπ 

Godfriaux ην 1968 θαη επηβεβαίσζε ηελ επψζεζε ησλ Διιεληθψλ δσλψλ απφ ηα 

Αλαηνιηθά πξνο ηα Γπηηθά. 

Δηδηθφηεξα δηαπηζηψζεθε φηη ε πεξηνρή ησλ θνξπθψλ ηνπ Οιχκπνπ 

θαηαιακβάλεηαη απφ κηα αλζξαθηθή ηδεκαηνγέλεζε ζεηξά ειηθίαο Σξηαδηθνχ – 

Ζσθαίλνπ, ε νπνία πεξηβάιιεηαη απφ ην θξπζηαιινζρηζηψδεο θαη ηα Σξηαδηθά 

κάξκαξα ηεο Πειαγνληθήο δψλεο (Δηθφλα 5). 

 

 

 

Δηθόλα 5. Γεσινγηθό ζθαξίθεκα ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ηνπ παξαζύξνπ ηνπ Οιύκπνπ. 
1:Νενγελείο θαη Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο, 2:απηόρζνλε ζεηξά Οιύκπνπ, 3-4 ελόηεηα 
Όζζαο (3:ππνθείκελνο αλζξαθηθόο νξίδνληαο αλάινγνο ηεο ζεηξά Οιύκπνπ. 4: «ζεηξά 
Ακπειάθηα»), 5: πεηξώκαηα ηεο Πειαγνληθήο δώλεο. 6: νθηόιηζνη θαη θπιιηηηθά 
πεηξώκαηα πξνεξρόκελα από ηε δώλε Αμηνύ (Ζσειιεληθό θάιπκκα). 7: επσζήζεηο. 

(Μνπληξάθε 2010) 
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Δηθόλα 6. Παλνξακηθή άπνςε ηνπ ηεθηνληθνύ παξαζύξνπ ηνπ Οιύκπνπ. Γηαθξίλνληαη νη    
θνξπθέο ηνπ Οιύκπνπ (΢ηεθάλη) κε ηα αλζξαθηθά πεηξώκαηα ηεο δώλεο Γαβξόβνπ 
(Φσηνγξαθία Δ. Θσκατδνπ) 

 

 

 

Δηθόλα 7. Παλνξακηθή άπνςε ηνπ παξαζύξνπ ηνπ Οιύκπνπ. Γηαθξίλεηαη ε ηεθηνληθή 
ηνπνζέηεζε ησλ γλεπζίσλ ηεο Πειαγνληθήο πάλσ ζηα αλζξαθηθά πεηξώκαηα ηνπ 
παξαζύξνπ ζηε Γπηηθή πιεπξά ηνπ Οιύκπνπ. (Μνπληξαθεο 2010)  
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΢ηε πεξηνρή απηή ην θξπζηαιινζρηζηψδεο ππφβαζξν ηεο Πειαγνληθήο 

απνηειείηαη απφ νθζαικνεηδείο γλεχζηνπο, καξκαξπγηαθνχο ζρηζηφιηζνπο, 

ακθηβνιίηεο θαη γλεπζησκέλνπο γξαλίηεο. Πάλσ ζην θξπζηαιινζρηζηψδεο 

βξίζθνληαη ηα κάξκαξα ηνπ Σξηαδηθνχ – Ηνπξαζηθνχ θαιχκκαηνο(εηθφλα 8). 

Δμαηηίαο ησλ ιεπηψζεσλ ην ππφβαζξν θαη ην θάιπκκα δεκηνπξγνχλ κεηαμχ ηνπο 

ζπρλέο ηεθηνληθέο επαλαιήςεηο. 

΢χκθσλα, ινηπφλ, κε ηηο έξεπλεο ηνπ Godfriaux(1968), ε αλζξαθηθή ηδεκαηνγελήο 

ζεηξά ηεο πεξηνρήο ησλ θνξπθψλ ηνπ Οιχκπνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηξψκαηα 

απφ θάησ πξνο ηα πάλσ: 

 Αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο ειηθίαο  Άλσ Σξηαδηθνχ 

 Αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο Ηνπξαζηθνχ 

 Αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο Κξεηηδηθνχ – Κάησ Ζσθαίλνπ  

 Φιχζρε ζρηζηνςακκηηνθξνθαινπαγήο ειηθίαο Ζσθαίλνπ 

 

 

Δηθόλα 8. Ζ επώζεζε ηεο Πειαγνληθήο πάλσ ζηε ζεηξά ηνπ Οιύκπνπ. 1: Σξηαδηθνί 
αζβεζηόιηζνη ηνπ Οιύκπνπ, 2: γξακκή επώζεζεο, 3: γλεύζηνη νθζαικνεηδείο, 4: κάξκαξα, 
5: πξάζηλνη ζρηζηόιηζνη, 6:νθηόιηζνη, 7:θξνθαινπαγή Σεηαξηνγελνύο. (Καηά Godfriaux 
1968).  
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Ο Godfriaux ην 1968 θαη καδί κε ηνλ Fleury ην 1975, κεηά απφ κειέηε ηεο ζεηξάο 

ηνπ Οιχκπνπ (εηθφλα 9) θαηέιεμαλ ζηηο εμήο παξαηεξήζεηο: 

1. Ζ ηδεκαηνγέλεζε ζηε ζεηξά ηνπ Οιχκπνπ ήηαλ ζπλερήο, ρσξίο 

ζηξσκαηνγξαθηθφ θαηλφ θαη ρσξίο θακία αζπκθσλία ησλ ζηξσκάησλ, απφ 

ην Σξηαδηθφ κέρξη ην Ζψθαηλν, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη δελ ππέζηε ηε 

δξάζε ηνπ Άλσ Ηνπξαζηθνχ – Κάησ Κξεηηδηθνχ, πνπ ππέζηεζαλ νη 

Δζσηεξηθέο δψλεο. 

 

2. Έρνπκε ηδεκαηνγέλεζε πβψκαηνο, δηαπίζησζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηε 

ζπλερή αλζξαθηθή ζεηξά, ε νπνία είλαη λεξηηηθή θαη έρεη πάρνο 2500m. 

 

3. Σα ππξηγελή πεηξψκαηα, γξαλίηεο θαη νθηφιηζνη, ηα νπνία είλαη 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ Δζσηεξηθψλ δσλψλ, απνπζηάδνπλ απφ ηε ζεηξά ηνπ 

Οιχκπνπ. 

 

4. Σε γεληθή κεηακφξθσζε πνπ έρνπλ ππνζηεί ηα ηδήκαηα ησλ Δζσηεξηθψλ 

δσλψλ δελ ηε βιέπνπκε θαη ζηα ηδήκαηα ηεο ζεηξάο ηνπ Οιχκπνπ. 

 

5. Γελ πθίζηαηαη θξνθαινπαγέο βάζεο, ραξαθηεξηζηηθφ, ην νπνίν ζπλαληάκε 

ζηε κέζν-αλσθξεηηδηθή επίθιπζε ησλ Δζσηεξηθψλ δσλψλ. 

 

6. Ο θιχζρεο, πνπ ζηηο Δζσηεξηθέο δψλεο άξρηζε απφ ην Μαηζηξίρηην, εδψ 

απνηέζεθε ζην Ζψθαηλν.   

 

Απφ ηηο παξαπάλσ παξαηεξήζεηο θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ζεηξά ηνπ 

Οιχκπνπ έρεη ραξαθηήξεο πνπ κνηάδνπλ κε ηηο Δμσηεξηθέο Διιεληθέο δψλεο θαη 

φρη κε ηελ Πειαγνληθή ή άιιεο Δζσηεξηθέο δψλεο. 
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Δηθόλα 9. Παξαζηαηηθέο ηνκέο επώζεζεο ηεο Πειαγνληθήο πάλσ ζην παξάζπξν ηνπ 
Οιύκπνπ. 1: Σεηαξηνγελή, 2-5: ζρεκαηηζκνί Πειαγνληθήο (2: νθηόιηζνη, 3:κάξκαξα 
Σξηαδηθνύ-Ηνπξαζηθνύ, 4: θξπζηαιινζρηζηώδεο, 5: γξαλίηεο), 6-9: ζεηξά ηνπ Οιύκπνπ (6: 
θιύζρεο Ζσθαίλνπ, 7: αζβεζηόιηζνη Κξεηηδηθνύ, 8: αζβεζηόιηζνη Ηνπξαζηθνύ, 9: 
αζβεζηόιηζνη Άλσ Σξηαδηθνύ) 10: αλώκαιε επαθή πνπ νξηνζεηεί ην παξάζπξν ηνπ 
Οιύκπνπ, 11: ξήγκαηα αλάζηξνθα, 12: ξήγκαηα θαλνληθά, 13: παξαηάμεηο – θιίζεηο. (Καηά 
Godfriaux 1968). 
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1.7 Τπνπειαγνληθή δώλε 

Ζ Τπνπειαγνληθή δψλε βξίζθεηαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηεο Πειαγνληθήο θαη 

εθηείλεηαη κε δηεχζπλζε ηε γεληθή ησλ Διιελίδσλ ΒΓ-ΝΑ απφ ηελ Αιβαλία, θαηά 

κήθνο ηνπ κέζνπ πεξίπνπ ηνπ θνξκνχ ηεο Διιάδαο, πξνο ηε Γπηηθή Θεζζαιία 

θαη Αλαηνιηθή ΢ηεξεά Διιάδα, απφ εθεί ζηα λεζηά ΢αιακίλα, Όδξα θαη ηελ 

Αλαηνιηθή Πεινπφλλεζν θαη ζπλερίδεη πηζαλφλ ζηε λήζν Κσ θαη ηελ Μ. Αζία. Ζ 

δψλε απηή, φκσο, έρεη ζχλζεην ζρήκα γχξσ απφ ηελ Αηηηθνθπθιαδηθή κάδα, δηφηη 

θαίλεηαη φηη θαιχπηεη θαη ηελ Κεληξηθή Δχβνηα θαη απφ εθεί ζπλερίδεη ζην λεζί ηεο 

Υίνπ. 

΢ηελ Τπνπειαγνληθή δψλε αλήθνπλ ηα βνπλά  ΋ζξπο, Καιιίδξνκν, Διηθψλ, 

Κηζαηξψλ, Πάξλεζα, Υισκφλ θαη Γεξάληα. 

Αξρηθά ε δψλε ραξαθηεξίζζεθε απφ ηνπο Renz (1955) θαη Μαξίλν (1957) κε ηελ 

νλνκαζία Εψλε Αλαηνιηθήο Διιάδαο. Σν 1959 ν Aubouin, ζέινληαο λα 

ππνγξακκίζεη ηε ζηελή ζχλδεζε απηήο κε ηελ Πειαγνληθή, ηελ νλφκαζε 

Τπνπειαγνληθή δψλε. Καζφξηζε ηελ παιαηνγεσγξαθηθή ζέζε ηεο σο ηε δπηηθή 

θαησθέξεηα ηνπ πβψκαηνο ηεο Πειαγνληθήο πξνο ηελ αχιαθα ηεο δψλεο Πίλδνπ, 

θαη ηεο απέδσζε έηζη ραξαθηήξεο ηδεκαηνγέλεζεο ελδηάκεζεο κεηαμχ λεξηηηθήο 

θαη πειαγηθήο θάζεο. 

Ζ Τπνπειαγνληθή δψλε ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιεο νθηνιηζηθέο κάδεο θαη 

κεγάιε εμάπισζε γλσξίδεη ε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε. Ζ λέα παγθφζκηα 

ηεθηνληθή πξνζέδσζε κεγάιε ζεκαζία ζηνπο νθηφιηζνπο θαη δεκηνπξγήζεθε έηζη 

ε αλάγθε επαλεμέηαζεο ηνπ γεσηεθηνληθνχ ξφινπ ηεο Τπνπειαγνληθήο. Γηα ην 

ιφγν απηφ νλνκάδεηαη θαη «δψλε νθηφιηζσλ» ή αθφκε θαη «δψλε ηεο ΋ζξπο» 

επεηδή ε ζπνπδαηφηεξε νθηνιηζηθή αθνινπζία βξίζθεηαη ζην νκψλπκν βνπλφ. 

Οη ζεκεξηλέο γεσηεθηνληθέο αληηιήςεηο καο νδήγεζαλ ζην ραξαθηεξηζκφ ησλ 

νθηφιηζσλ ηεο Τπνπειαγνληθήο σο ηελ εμσηεξηθή νθηνιηζηθή ισξίδα ηεο 

Διιάδαο, γλσζηή κε ηελ νλνκαζία ERO. ΢πλεπψο, ζεσξείηαη φηη ε δψλε απηή 

αληηπξνζσπεχεη ηε ζπξξαθή ηεο σθεάληαο πεξηνρήο πνπ βξηζθφηαλ Γπηηθά ηνπ 
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Πειαγνληθνχ επεηξσηηθνχ ηεκάρνπο. Με ηελ έλλνηα απηή ε Τπνπειαγνληθή θαη ε 

δψλε Πίλδνπ αληηζηνηρνχλ ζε έλαλ εληαίν σθεάλην ρψξν. 

Ζ Τπνπειαγνληθή δψλε ζεσξήζεθε θαησθέξεηα ηεο Πειαγνληθήο, εμαηηίαο ηεο 

ηνπνζέηεζεο ησλ νθηφιηζσλ ηεο, άιινηε πάλσ ζε λεξηηηθά θαη άιινηε πάλσ ζε 

πειαγηθά ηδήκαηα. Ο ραξαθηεξηζκφο απηφο δελ απέρεη πνιχ απφ ηε ζχγρξνλε 

γεσηεθηνληθή αληίιεςε, κε ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηελ έλλνηα ηεο νθηνιηζηθήο 

ζπξξαθήο θαη ζηα σθεάληα ηδήκαηα ηεο Τπνπειαγνληθήο. 

΋ξηζκέλνη, ινηπφλ, εξεπλεηέο πξνζπάζεζαλ λα θαηαξγήζνπλ ηελ δψλε απηή θαη 

λα ηελ ελζσκαηψζνπλ ζηελ Πειαγνληθή, εθφζνλ ζεψξεζαλ νηη νπζηαζηηθά ε 

Τπνπειαγνληθή είλαη ε πεξηνρή ηνπ Γπηηθνχ Πειαγνληθνχ πεξηζσξίνπ, πάλσ ζην 

νπνίν επσζήζεθαλ νη νθηφιηζνη. 

Πξφζθαηα, κεηά απφ ιεπηνκεξεηαθή παιαηνληνινγηθή θαη ηδεκαηνινγηθή κειέηε 

δηαρσξίζζεθαλ κε ζαθήλεηα ε δψλε ηεο Τπνπειαγνληθήο θαη ηεο Πειαγνληθήο, 

ιφγσ ηεο δηαθνξάο ηνπο σο πξνο ηα ζηξψκαηα ηνπ Σξηαδηθνχ. Σν βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δηάθξηζεο απηήο απνηεινχλ νη αζβεζηφιηζνη Hallstatt, νη 

νπνίνη βξίζθνληαη κφλν ζηελ Τπνπειαγνληθή θαη αληηπξνζσπεχνπλ 

ηδεκαηνγέλεζε βαζεηάο ζάιαζζαο καθξηά απφ επεηξσηηθή θαησθέξεηα ρσξίο 

επεηξσηηθή επηξξνή ζε ζπλζήθεο ηνπηθνχ ππνζαιάζζηνπ πβψκαηνο. Απφ ηελ 

άιιε, αθξηβήο είλαη ε νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ Σξηαδηθψλ αζβεζηφιηζσλ 

Τπνπειαγνληθήο θαη Πίλδνπ. 

1.7.1 Σν πξναιπηθό ππόβαζξν ηεο δώλεο 

Σα πεηξψκαηα ηνπ ππφβαζξνπ, πνπ ζπλαληψληαη ζην ρψξν ηεο Τπνπειαγνληθήο 

είλαη νπζηαζηηθά ηα ίδηα κε απηά ηεο Πειαγνληθήο, αθνχ πξφθεηηαη γηα ην ίδην 

Παιαηνδσηθφ ππφβαζξν, δειαδή γλεχζηνπο, καξκαξπγηαθννχο ζρηζηφιηζνπο, 

ακθηβνιίηεο, παξεκβνιέο καξκάξσλ. Απηά είλαη πεηξψκαηα ηνπ δπηηθνχ 

Πειαγνληθνχ πεξηζσξίνπ, πάλσ ζηα νπνία απνηέζεθαλ ηα Σξηαδηθντνπξαζηθά 

αλζξαθηθά πεηξψκαηα. ΢ε αξθεηέο πεξηνρέο ηεο δψλεο, εθηφο απφ ηα 

κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα ππάξρνπλ θαη ηδεκαηνγελή ή εκηκεηακνξθσκέλα 
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ζηξψκαηα ηνπ Παιαηνδστθνχ, πνπ έρνπλ εμαθξηβσζεί κε ραξαθηεξηζηηθά 

απνιηζψκαηα. 

1.7.2 Αιπηθή ιηζνζηξσκαηνγξαθηθή εμέιημε θαη δνκή 

Ζ Τπνπειαγνληθή δψλε δηαθξίλεηαη ζε ηξείο δηαθνξεηηθέο ζηξσκαηνγξαθηθέο- 

ηεθηνληθέο δηαδνρέο ησλ πεηξσκάησλ ηεο, αλάινγα κε ηελ παιαηνγεσγξαθηθή θαη 

γεσηεθηνληθή ζέζε ηεο. Απηή πνπ πεξηιακβάλεη ηελ νθηνιηζηθή αθνινπζία θαη ηα 

ζπλνδά ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο, απηή ζηελ νπνία νη νθηφιηζνη θαη ηα ζπλνδά 

ηδήκαηα είλαη ηνπνζεηεκέλα επάλσ ζε πειαγηθά αλζξαθηθά πεηξψκαηα θαη ηέινο 

εθείλε, ζηελ νπνία νη νθηφιηζνη κε ηα ζπλνδά ηδήκαηα βξίζθνληαη επσζεκέλα 

πάλσ ζε λεξηηηθά αλζξαθηθά πεηξψκαηα ηππηθά επεηξσηηθνχ πεξηζσξίνπ, 

ηεθηνληθή εηθφλα πνπ δελ δηαθέξεη απφ απηή ηνπ δπηηθνχ Πειαγνληθνχ 

πεξηζσξίνπ. 

Οη ηξεηο παξαπάλσ δηαδνρέο πεηξσκάησλ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ εμέιημε απφ ηα 

Γπηηθά πξνο ηα Αλαηνιηθά ησλ βαζηψλ σθεάλησλ ζπλζεθψλ ηδεκαηνγέλεζεο 

πξνο ηηο λεξηηηθέο ηνπ επεηξσηηθνχ πεξηζσξίνπ, ρσξίο λα έρνπλ ηελ έλλνηα ηξηψλ 

δηαθνξεηηθψλ ελνηήησλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε μερσξηζηνχο ρψξνπο. Δπεηδή 

φκσο, ε εμέιημε απηή ήηαλ ζηαδηαθή θαη νη κεηέπεηηα ηεθηνληζκνί θαζψο θαη νη 

Σξηηνγελείο ιεπηψζεηο έρνπλ κεηαβάιεη θάζε γεσγξαθηθή ζπλέρεηά ηνπο, δελ ήηαλ 

δπλαηή ε ράξαμε νξίσλ αλάκεζα ηνπο. 

Δμαηηίαο ηεο πεξηφδνπ ρέξζεπζεο ησλ νθεηνιηζηθψλ καδψλ ζην Κάησ Κξεηηδηθφ, 

πνπ αθνινχζεζε, φπνπ νη νθηφιηζνη ππέζηεζαλ ιαηεξηηηθή απνζάξζξσζε, 

ζρεκαηίζηεθαλ αμηφινγα ζηδεξνληθειηνχρα ιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα, ζηε Λάξπκλα, 

Λνθξίδα θαη Κεληξηθή Δχβνηα. Δλ ζπλερεία ηα θνηηάζκαηα απηά θαιχθζεθαλ απφ 

απφ ηε δηάβξσζε θαη πξνζηαηεχηεθαλ, αθνχ ελαπνηέζεθαλ ζε απηά Μέζν-Άλσ 

Κξεηηδηθά επηθιπζηγελή ηδήκαηα. 
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Δηθόλα 10. Γηαδνρηθέο ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ηνπ νξίνπ ησλ δσλώλ Πειαγνληθήο-
Τπνπειαγνληθήο. 1:νθηόιηζνη, 2: δηαβάζεο θαη δνιεξίηεο, 3: ηόθθνη, 4:ππξηηηόιηζνη, 
5:νιηζζόιηζνη αζβεζηόιηζσλ ηνπ Ληαζίνπ, 6: ππξηηηθέο κάξγεο, 7: θεξαηόιηζνη, 8: ςακκίηεο, 
9: πειίηεο, 10: αξθόδεο, 11: ραιαδηαθά θξνθαινπαγή, 12: αζβεζηηηηθνί ζρηζηόιηζνη, 
13:θπιιίηεο, 14-31: αζβεζηόιηζνη δηαθόξσλ ηύπσλ θαη ειηθηώλ. (θαηά Μνπληξάθε 1983)  

 

Σν πξψην επηθιπζηγελέο ζηξψκα είλαη έλα ηππηθφ θξνθαινπαγέο βάζεο θαη 

αθνινπζνχλ αζβεζηφιηζνη Άλσ Κξεηηδηθνχ άιινηε πειαγηθνί θαη άιινηε καξγατθνί 

θνλδπιψδεηο, κέζα ζηνπο νπνίνπο πεξηβάιινληαη ςακκηηηθά θαη καξγατθά 

ζηξψκαηα. 

Ζ ηδεκαηνγέλεζε ζπλερίδεηαη κε ηελ απφζεζε ηνπ θιχζρε, πνπ μεθίλεζε ζηηο 

αξρέο ηνπ Σξηηνγελνχο θαη ηειείσζε ζην ηέινο Ζσθαίλνπ κε ηελ εθδήισζε ηεο 

ηειηθήο νξνγελεηηθήο δξάζεο Σα επηθιπζηγελή ηδήκαηα ηνπ Μέζνπ-Άλσ 

Κξεηηδηθνχ απνηέζεθαλ κε αζπκθσλία πάλσ ζηα πξνυπάξρνληα πεηξψκαηα. 

Αλάινγα κε ηελ ηεθηνληθή δνκή πνπ δεκηνπξγήζεθε κεηά απφ ηηο πηπρψζεηο 
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Αλψηεξνπ Ηνπξαζηθνχ – Κάησ Κξεηηδηθνχ,άιινηε βξίζθνληαλ πάλσ ζε 

νθεηφιηζνπο θαη ιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα, άιινηε πάλσ ζηε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή 

δηάπιαζε θαη άιινηε πάλσ ζηα αλζξαθηθά πεηξψκαηα Σξηαδηθνχ ή Ηνπξαζηθνχ 

(εηθφλα 10). 
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2. ΡΖΓΜΑΣΑ 

2.1. Σαμηλόκεζε ησλ ξεγκάησλ 

2.1.1 Σαμηλόκεζε κε βάζε ηελ νιίζζεζε 

Σν βαζηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ξεγκάησλ, σο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ζηεξενχ θινηνχ ηεο γεο, είλαη ν απνρσξηζκφο ηεο νξνθήο απφ ην δάπεδν ηνπο. 

Μία απφ ηηο βαζηθφηεξεο ηαμηλνκήζεηο ηνπο βαζίδεηαη ζηελ θίλεζε εθαηέξσζελ 

ηεο ξεμηγελνχο επηθάλεηαο, ε νπνία πξέπεη πάληνηε λα ζεσξείηαη σο ζρεηηθή. 

Έηζη, αλάινγα κε ηελ ηξνρηά νιίζζεζεο ηα ξήγκαηα δηαθξίλνληαη ζε: 

Ρήγκαηα νιίζζεζεο θαηά θιίζε (dip-slip faults): 

΢ηα ξήγκαηα απηά ε κεηαηφπηζε έρεη γίλεη παξάιιεια πξνο ηε θνξά θιίζεο ηνπ 

ξήγκαηνο. Αλάινγα κε ηελ απφθιηζε ή ηε ζχγθιηζε νξνθήο θαη δαπέδνπ, 

ρσξίδνληαη ζε: 

Καλνληθά ή νξζά ξήγκαηα (normal faults): είλαη ηα ξήγκαηα ζηα νπνία 

παξαηεξείηαη απνρσξηζκφο ησλ εθαηέξσζελ ηεκαρψλ ζε δηεχζπλζε θάζεηε πξνο 

ηε δηεχζπλζε ηνπ ξήγκαηνο, έηζη ψζηε ην δάπεδν ηνπ ξήγκαηνο λα αλπςψλεηαη 

θαη ε νξνθή λα βπζίδεηαη (εηθφλα 11). Αθφκε ηα θαλνληθά ξήγκαηα 

δεκηνπξγνχληαη απφ εθειθπζηηθέο ηάζεηο, πνπ ππεξηεξνχλ νη θαηαθφξπθεο 

ζπληζηψζεο ή απφ ηε βαξχηεηα κε απνηέιεζκα ν ρψξνο πνπ θαηαιακβάλνπλ ηα 

πεηξψκαηα κεηά ηε δηάξξεμε λα απμάλεη. Σα θαλνληθά ξήγκαηα κπνξεί λα είλαη 

θαηαθφξπθα ή θεθιηκέλα. ΢ε πεξηνρέο κε έληνλε ηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα πνιιέο 

θνξέο δεκηνπξγνχληαη πνιιά ξήγκαηα θαηά ηελ ίδηα πεξίπνπ δηεχζπλζε θαη 

δεκηνπξγείηαη κηα ξεμηγελήο δψλε. ΢ηηο πεξηπηψζεηο θιηκαθσηψλ ξεγκάησλ πνπ 

ην θεληξηθφ ηέκαρνο έρεη βπζηζηεί ζε ζρέζε κε ηα γεηηνληθά ηεκάρε θαη ηα 

πεξηζσξηαθά ξήγκαηα ζπγθιίλνπλ ζην βάζνο, δεκηνπξγείηαη ηεθηνληθή ηάθξνο. 

Μηα αληίζηξνθε ηεθηνληθή δνκή, πνπ ην θεληξηθφ ηέκαρνο είλαη αλπςσκέλν ζε 

ζρέζε κε ηα γεηηνληθά θαη ηα πεξηζσξηαθά ξήγκαηα ζπγθιίλνπλ ζην άλσ κέξνο 

δεκηνπξγείηαη ηεθηνληθφ θέξαο. 
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 θαη Αλάζηξνθα ξήγκαηα (reverse faults): ζηα νπνία ζε αληίζεζε κε ηα θαλνληθά, 

παξαηεξείηαη αλχςσζε ηεο νξνθήο θαη βχζηζε ηνπ δαπέδνπ(εηθφλα 12). Δίλαη 

απνηέιεζκα δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ, ζηα νπνία ππεξηεξνχλ νη πιεπξηθέο (νξηδφληηεο 

θηλήζεηο) θαη θίλεζε ηνπ αλψηεξνπ ηεκάρνπο γίλεηαη αληίζηξνθα πξνο ηε 

δηεχζπλζε θιίζεο. Σα αλάζηξνθα ξήγκαηα αλαιφγσο ηεο ηηκήο ηεο γσλίαο 

θιίζεσο δηαθξίλνληαη ζε αλσζήζεηο (γσλία 45ν-90ν) θαη εθηππεχζεηο (γσλία 45ν-

0ν).  

 

 

 

 

 

 

Ρήγκαηα νιίζζεζεο θαηά παξάηαμε (strike-slip faults): 

 Δίλαη ηα ξήγκαηα ζηα νπνία ε κεηαηφπηζε έρεη γίλεη παξάιιεια πξνο ηελ 

παξάηαμε ηνπ ξήγκαηνο. Σα ξήγκαηα απηά δηαθξίλνληαη κε ηε ζεηξά ηνπο ζε 

αξηζηεξφζηξνθα (left-lateral/sinistral) θαη δεμηφζηξνθα (right-lateral/dextral). 

Γεμηφζηξνθα είλαη απηά ζηα νπνία, αλ ζεσξήζνπκε ην έλα ηέκαρνο ζηαζεξφ, ην 

άιιν έρεη κεηαηνπηζηεί πξνο ηα δεμηά ηνπ (εηθφλα 13). Σν αληίζεην ηζρχεη γηα ηα 

αξηζηεξφζηξνθα (εηθφλα 14). 

 

  
 

 

Δηθόλα 11: Ρήγκα κε νιίζζεζε 
θαηά θιίζε -  θαλνληθό 

Δηθόλα 12: Ρήγκα κε νιίζζεζε 
θαηά θιίζε - αλάζηξνθν 

 

Δηθόλα 14 Ρήγκα κε νιίζζεζε 
θαηά παξάηαμε- αξηζηεξόζηξνθν 

Δηθόλα 13 Ρήγκα κε νιίζζεζε θαηά 

παξάηαμε – δεμηόζηξνθν 
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 Δηθόλα 15: Γεσκεηξηθή – Κηλεκαηηθή ηαμηλόκεζε ξεγκάησλ θαηά Μαξηνιάθν θαη 
Παπαληθνιάνπ (1986) 

 

 

Ρήγκαηα πιάγηαο νιίζζεζεο (oblique-slipfaults): 

΢ε απηή ηε πεξίπησζε ην άλπζκα ηεο νιίζζεζεο ζρεκαηίδεη κεηξήζηκε γσλία κε 

ηε παξάηαμε ή ηε θνξά θιίζε ηνπ ξήγκαηνο. Φπζηθά νη παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

κπνξνχλ λα ζπλαληεζνχλ θαη ζείκηθηεο θαη θαη΄ επέθηαζε έηζη ζα είλαη θαη ε 

νλνκαζία ηνπο. Γειαδή εάλ παξνπζηάδεη θηλεκαηηθφ ραξαθηήξα απφ δχν 

θαηεγνξίεο,  ε νξνινγία ηνπ παίξλεηαη αληίζηνηρα θαη απφ ηηο δπν. Γηα 

παξάδεηγκα πιαγηναλάζηξνθν ραξαθηεξίδεηαη ην ξήγκα κε πιάγηα θαη 

αλάζηξνθε ζπληζηψζα θίλεζεο (Δηθφλα 15). 
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2.1.2 Σαμηλόκεζε κε βάζε ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ή ηε ζρέζε 

ηνπ κε γεηηνληθά ξήγκαηα 

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα ξήγκαηα αλαπηχζζνληαη ζε δψλεο ζηηο νπνίεο 

ζπλππάξρνπλ ζαλ έλα ζχλνιν ξεγκάησλ. Με βάζε ην κήθνο ηνπο ηα ξήγκαηα 

απηά δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: α) ξήγκαηα πξώηεο ηάμεο, ηα νπνία 

απνηεινχλ ηα κεγαιχηεξα ξήγκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζε κηα πεξηνρή. β) ηα 

ξήγκαηα δεύηεξεο ηάμεο,  ηα νπνία  έρνπλ ζηαδηαθά κηθξφηεξν κήθνο απν ηα 

πξψηεο ηάμεο  θαη ηέινο γ) αθνινπζνχλ ηα ξήγκαηα ηξίηεο ηάμεο. Ζ ηαμηλφκεζε 

απηή βαζίδεηαη ζηελ αξρή φηη φζα ξήγκαηα μεθηλνχλ απφ έλα ξήγκα πξψηεο 

ηάμεο είλαη ξήγκαηα δεχηεξεο ηάμεο, ελψ φζα ξήγκαηα μεθηλνχλ απφ έλα ξήγκα 

δεχηεξεο ηάμεο είλαη ξήγκαηα ηξίηεο ηάμεο. 

Ζ ηάμε ησλ ξεγκάησλ αλαθέξεηαη ηφζν ζην κέγεζνο απηψλ, φζν θαη ζηε ρξνληθή 

ζεηξά ζρεκαηηζκνχ ηνπο, αθνχ ηα ξήγκαηα εμειίζζνληαη κέζα ζην ρψξν θαη ζην 

ρξφλν. Με βάζε ηε ινγηθή απηή είλαη γλσζηφ φηη ζρεκαηίδνληαη πξψηα ηα 

ξήγκαηα πξψηεο ηάμεο θαη αξγφηεξα ηα δεχηεξεο θαη ηξίηεο ηάμεο αληίζηνηρα. 

Έηζη φια ηα ξήγκαηα κηθξφηεξεο ηάμεο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ γελεηηθά κε φια 

ηα ξήγκαηα πξψηεο ηάμεο. 

Σέινο, αλάινγα κε ηε γεσκεηξηθή ηνπο ζρέζε κε ηα γεηηνληθά ηνπο ξήγκαηα αιιά 

θαη ηελ αξηζκεηηθή ηηκή ηεο κεηαηφπηζεο ελφο ξήγκαηνο ζε ζρέζε κε ηε 

κεηαηφπηζε ησλ άιισλ ξεγκάησλ, ηα ξήγκαηα κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε 

θχξηα ξήγκαηα (master faults) θαη ζπλνδά ξήγκαηα (subsidiary or second order 

faults). Σα θχξηα ξήγκαηα εκθαλίδνπλ κεγάιεο κεηαηνπίζεηο θαη ε θίλεζε θαηά 

κήθνο ηνπο κπνξεί λα ζπλνδεχεηαη απφ θηλήζεηο ζε κηθξφηεξα ξήγκαηα. Σα 

ζπλνδά ξήγκαηα ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ θαη σο ξήγκαηα δεχηεξεο 

ηάμεο. 

Οη παξαπάλσ ηαμηλνκήζεηο είλαη νη πην βαζηθέο θαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

φζνλ αθνξά ζηα ξήγκαηα. Γεληθά, ζηε βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη πνηθίινη ηξφπνη 

ηαμηλφκεζεο ξεγκάησλ, θαζψο ν θαζέλαο απφ απηνχο ζηεξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά 
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θξηηήξηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ ξεγκάησλ 

(π.ρ. θιίζε, δηεχζπλζε, ηξνρηά νιίζζεζεο, κήθνο, κεηαηφπηζε) αιιά θαη απφ ηα 

αληίζηνηρα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηάηαμεο ζηξσκάησλ - ξήγκαηνο. 

 

2.2 Κξηηήξηα θαη νξηζκνί ελεξγώλ ξεγκάησλ 

Σα ξήγκαηα είλαη κηα έλλνηα άκεζα ζπλδεδεκέλε κε απηή ησλ ζεηζκψλ. Δάλ 

ζέιακε λα δψζνπκε έλαλ απφιπηα απινπνηεκέλν νξηζκφ γηα ηα ξήγκαηα, ζα 

ιέγακε φηη είλαη ηα κηθξά ή κεγάια ζπαζίκαηα πνπ ππέζηε ν θινηφο ηεο γεο, είηε 

ν επεηξσηηθφο, είηε ν ζαιάζζηνο, ζην δηάβα ηεο καθξάο ηνπ ηζηνξίαο ησλ 4,5 

δηζεθαηνκκπξίσλ εηψλ, κε κήθνο απφ ιίγα ρηιηνζηά έσο δεθάδεο ρηιηφκεηξα. 

Κάπνηα απφ ηα ξήγκαηα απηά, πνπ θάπνηε ιεηηνχξγεζαλ θαλνληθά, ζήκεξα είλαη 

αλελεξγά ζε αληίζεζε κε θάπνηα λεφηεξεο γεσινγηθήο ειηθίαο ξήγκαηα (κεξηθψλ 

ρηιηάδσλ ή εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ εηψλ) ηνπ γήηλνπ θινηνχ, πνπ 

επαλαδξαζηεξηνπνηνχληαη αλά νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη πξνθαινχλ 

ηνπο ζεηζκνχο. Σα ηειεπηαία είλαη ηα ιεγφκελα ελεξγά ξήγκαηα. 

Βαξχλνπζαο ζεκαζίαο είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ, γεγνλφο πνπ 

νδήγεζε, κέζσ ηεο έξεπλαο, ζηελ εχξεζε θάπνησλ θξηηεξίσλ, πνπ λα ηελ 

πινπνηνχλ, ηα νπνία παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

 Γεσινγηθά θξηηήξηα: Γεσινγηθά ελεξγφ ζα κπνξνχζακε λα 

ραξαθηεξίζνπκε έλα ξήγκα, ην νπνίν επαλαδξαζηεξηνπνηήζεθε θαηά ην 

πξφζθαην παξειζφλ, ελλνψληαο, ηνπιάρηζηνλ, θαηά ην Σεηαξηνγελέο. 

Απηφ δηαπηζηψλεηαη παξαηεξψληαο ηελ ειηθία ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ 

επεξεάδεη, δειαδή φηαλ θφβεη ζρεκαηηζκνχο ηνπ Αλψηεξνπ Πιεηζηφθαηλνπ 

ή θαη λεφηεξνπο. 

Άιινο ηξφπνο πην έκκεζνο κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα δηαπηζησζεί εάλ έλα 

ξήγκα είλαη γεσινγηθά ελεξγφ, είλαη ηα πξφζθαηα γεσκνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ ζπλνδεχνπλ ην ελεξγφ ξήγκα, δειαδή αλαβαζκίδεο 

ηεθηνληθήο πξνέιεπζεο, λενηεθηνληθά εμάξκαηα, λενζρεκαηηζζείζεο 
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ηεθηνληθέο θνηιάδεο, απφηνκε αιιαγή δηεχζπλζεο ρεηκάξξσλ, ηεθηνληθά 

πξαλή κε κεγάιεο θιίζεηο (απφηνκεο πιαγηέο), θπκαηνεηδήο δηάηαμε 

πξφζθαησλ ηδεκάησλ πνπ νθείιεηαη ζε ηεθηνληθά αίηηα, ηξηγσληθέο 

επηθάλεηεο θ.α. 

Ζ χπαξμε ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ ή αηκίδσλ θαηά κήθνο ελφο ξήγκαηνο 

απνηειεί επηθνπξηθφ ζηνηρείν γηα ηελ έλδεημε ηεο ελεξγνχ δξάζεο ηνπ. 

Δπηπιένλ, ε αλάπηπμε γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ 

ξήγκαηνο, φπσο επίζεο θαηλφκελα έληνλεο δηάβξσζεο, πνπ εκθαλίδνληαη 

ζην ππεξπςσκέλν ηέκαρνο ηνπ ξήγκαηνο, ραξαθηεξίδνπλ ζπλήζσο, φρη 

απαξαίηεηα, ελεξγά ξήγκαηα.   

Δίλαη επλφεην φηη ε ππαίζξηα γεσινγηθή παξαηήξεζε είλαη ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο γηα ηελ αλεχξεζε επηπξφζζεησλ γεσινγηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ 

λα καξηπξνχλ ηελ ελεξγφ δξάζε ελφο ξήγκαηνο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη 

ηδηαίηεξα ιεηαζκέλεο θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο ησλ ξεγκάησλ, πνπ 

αλαπηχζζνληαη κφλν ζε πεηξψκαηα ηνπ ππφβαζξνπ. Αθφκε κεγαιχηεξε 

ζεκαζία ζα πξέπεη λα δνζεί ζηα γεσρεκηθά θξηηήξηα, φπσο ε εληνλφηεξε 

έθιπζε αεξίσλ (ξαδφληνπ Rn, κνλνμείδηνπ ηνπ άλζξαθα CO, ήιηνλ Heθ.α) 

απφ βαζχηεξα ζεκεία ηνπ θινηνχ θαηά κήθνο ελεξγψλ ξεμηγελψλ δσλψλ 

θαζψο θαη ν ηδηαίηεξνο ραξαθηήξαο ηνπ ρεκηζκνχ ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ 

θαηά κήθνο ξεγκάησλ. 

 

΢ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα επηζεκάλνπκε φηη θαλέλα απφ ηα 

παξαπάλσ έκκεζα θξηηήξηα δελ κπνξεί λα ιεθζεί κφλν ηνπ ππφςε γηα λα 

ραξαθηεξίζνπκε έλα ξήγκα, ν ζπλδπαζκφο, φκσο, απηψλ κε 

ζεηζκνινγηθά, γεσδαηηηθά δεδνκέλα κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζε αμηφπηζηα 

απνηειέζκαηα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ελεξγνχ δξάζεο ελφο ξήγκαηνο. 

 

 ΢εηζκντζηνξηθά θξηηήξηα: Οη ηζηνξηθέο πεγέο πνπ ζπζρεηίδνληαη κε 

κεγάινπο επηθαλεηαθνχο ζεηζκνχο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηελ 

ελαξθηήξην δχλακε γηα ηελ αλεχξεζε ελεξγψλ ξεγκάησλ. ΢πλήζσο 
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ζπλδένληαη κε κεηαθηλήζεηο ξεγκάησλ, θαηνιηζζήζεηο, ξεπζηνπνηήζεηο 

εδαθψλ, αιιαγέο ξνήο ρεηκάξξσλ ή πεγψλ, ελδείμεηο πνιχ ζνβαξέο γηα 

ην ραξαθηεξηζκφ κίαο πεξηνρήο σο ελεξγνχ. Αλ κάιηζηα νη πιεξνθνξίεο 

απηέο ζπλδπάδνληαη κε πξνυπάξρνληα ξήγκαηα, ηφηε ππάξρεη ζαθήο 

εηθφλα γηα ηελ χπαξμε ελεξγψλ ξεγκάησλ. 

 

 Γεσθπζηθά δεδνκέλα: ΢ηελ θαηαλφεζε ηεο ελεξγνχ ηεθηνληθήο 

θαζνξηζηηθφ ξφιν παίδνπλ νη βαξπηνκεηξηθέο αλσκαιίεο ή αθξηβείο 

ππνινγηζκνί ηεο δνκήο δηαθφξσλ ζεηζκνηεθηνληθψλ ηεκαρψλ. Σα 

ζεηζκνινγηθά ζηνηρεία είλαη, φκσο, απηά πνπ κπνξνχλ κε αθξίβεηα λα 

πξνζδηνξίζνπλ ηε ζέζε ελεξγψλ ξεγκάησλ. 

 

 ΢εηζκνινγηθά θξηηήξηα: Μεγάια δίθηπα ζεηζκνινγηθψλ ζηαζκψλ, πνπ 

έρνπλ θαζνξίζεη ηα επίθεληξα θαη ηα εζηηαθά βάζε κεγάισλ ή θαη κηθξψλ 

ζεηζκψλ, είλαη ηθαλά λα νξίζνπλ ηε ζέζε ελεξγψλ ξεγκάησλ. Δπίζεο, 

ζεηζκηθέο αθνινπζίεο (πξνζεηζκνί, κεηαζεηζκνί) πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε 

ελεξγά ξήγκαηα κπνξνχλ  λα πξνζδηνξίζνπλ ηελ γεσκεηξία ελεξγψλ 

ξεγκάησλ κε κεγάιε αθξίβεηα. Σέινο, κηθξνζεηζκνί (1.5 ≤ Μ≤ 3) πνπ 

έρνπλ ππνινγηζηεί απφ δίθηπν ζεηζκνγξάθσλ κεγάιεο επαηζζεζίαο ή απφ 

δίθηπν θνξεηψλ ζεηζκνγξάθσλ εγθαηεζηεκέλσλ κε κηθξή πεξηνρή (2-5 

Kmγχξσ απφ ηα ξήγκαηα) θαζνξίδνπλ ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηα ελεξγά 

ξήγκαηα. Αληίζεηα, ε έιιεηςε ζεηζκψλ δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ 

ζηνηρείν γηα ηνλ θαζνξηζκφ ελφο ξήγκαηνο σο αλελεξγνχ. 

 

 Παιαηνζεηζκνινγηθά θξηηήξηα: Οη κέζνδνη απηνί, φπνπ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζζνχλ, έρνπλ αμηφπηζηα απνηειέζκαηα θαη απνδείμεηο γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ κε πνζνηηθέο παξακέηξνπο, φπσο 

είδνο παιαηνζεηζκψλ, άικαηα, ξπζκφ νιίζζεζεο θ.α. 
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2.3 Σαμηλνκήζεηο ξεγκάησλ ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγόηεηα 

Με βάζε ηα πξναλαθεξφκελα θξηηήξηα, ηα ξήγκαηα ηαμηλνκνχληαη ζηηο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο: 

1. Δλεξγά ξήγκαηα: Δίλαη ηα άκεζα ζπλδεδεκέλα κε ηζρπξνχο 

ζεηζκνχο ξήγκαηα (πξφζθαηνπο ή ηζηνξηθνχο) ή κε ζεηζκηθέο 

αθνινπζίεο, φηαλ παξνπζηάδνπλ κηθξή αιιά ζπλερή κεηαθίλεζε ησλ 

δχν ηεκαρψλ ηνπο, πνπ δηαπηζηψλεηαη κε αθξηβείο γεσδαηηηθέο 

κεηξήζεηο. Δπηπιένλ φηαλ θφβνπλ πξφζθαηα ηδήκαηα ή εθαηζηεηαθά 

πεηξψκαηα ηεηαξηνγελνχο ειηθίαο (θπξίσο Οινθαίλνπ) θαη φηαλ είλαη 

ζπλδεδεκέλα κε νξηζκέλνπο εηδηθνχο γεσκνξθνινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο ή ζεξκέο πεγέο. Ηδηαίηεξε νκάδα απνηεινχλ ηα 

΢εηζκηθά ξήγκαηα, γηα ηα νπνία ππάξρεη άκεζε ζχλδεζε θαη 

απνδεδεηγκέλε αλάδξαζή ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ζπγθεθξηκέλνπ 

ζεηζκνχ. 

 

2. Γπλεηηθώο ελεξγά ξήγκαηα: Δίλαη απηά πνπ ζπζρεηίδνληαη ζε κηθξφ 

βαζκφ κε ηνπο κεγάινπο ζεηζκνχο ή ζπλεζέζηεξα κφλν κε 

κηθξνζεηζκνχο. Δπίζεο, έηζη ραξαθηεξίδνληαη ηα ξήγκαηα γηα ηα 

νπνία δελ ππάξρνπλ ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο γηα ζεηζκνχο θαη 

εδαθηθέο κεηαθηλήζεηο, επεξεάδνπλ λέα ηδήκαηα, αιιά δελ έρνπλ 

επαλαδξαζηεξηνπνηεζεί ζην πνιχ πξφζθαην παξειζφλ. Σέινο, 

δπλεηηθψο ελεξγά ξήγκαηα ζεσξνχληαη απηά πνπ ηα λέα 

γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κε ηα νπνία ζπλδένληαη δε 

δηαθξίλνληαη επθξηλψο ή έρνπλ δηαβξσζεί. 

 

 

3. Ρήγκαηα θνηλά (ή αδξαλή ή άγλσζηεο δξαζηεξηόηεηαο): 

Υαξαθηεξίδνληαη φια απηά, γηα ηα νπνία δελ πιεξνχληαη επαξθψο ηα 

παξαπάλσ θξηηήξηα, ή απνπζηάδνπλ ηα ζηνηρεία γηα ηελ αμηνιφγεζή 
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ηνπο (ζεηζκνινγηθέο, ηζηνξηθέο θαη γεσινγηθέο ελδείμεηο γηα 

επαλαδξαζηεξηνπνίεζή ηνπο ζην πξφζθαην γεσινγηθφ παξειζφλ)  .  

 

Πνιιέο εηδηθέο επηηξνπέο, φπσο ησλ Ζ.Π.Α, ηεο Ηαπσλίαο, ηεο Κίλαο, ηεο Ηηαιίαο 

έρνπλ δψζεη δηάθνξνπο νξηζκνχο γηα ηε δξάζε ησλ ξεγκάησλ θαη ηεξνχληαη 

απζηεξά ζηελ θαηαζθεπή κεγάισλ ηερληθψλ έξγσλ, θπξίσο βέβαηα ππξεληθψλ  

Δλεξγφ ξήγκα (Capable or Active Fault) είλαη απηφ, ην νπνίν είηε παξνπζηάδεη 

θίλεζε (ζεηζκηθή ή κε ζεηζκηθή νιίζζεζε) ζηα ηειεπηαία 35.000 ρξφληα  θαη 

πεξηζζφηεξν απφ κία θνξά ηα ηειεπηαία 500.000 ρξφληα, είηε είλαη ζπλδεδεκέλν 

κε έλα άιιν γλσζηφ ελεξγφ ξήγκα, είηε ζπζρεηίδεηαη κε δχν ή θαη πεξηζζφηεξα 

ζεηζκηθά ζπκβάληα θαηαγεγξακκέλα κε ζεηζκνγξάθνπο έληαζεο ΗΗΗ ΜΜ θαη 

κεγαιχηεξεο. 

Αληίζεηα έλα ξήγκα είλαη αλελεξγφ φηαλ παξνπζηάδεη δνκηθή ζχλδεζε κε παιηέο 

γεσινγηθά δνκέο. Ζ πξφηαζε πξνυπνζέηεη φηη ηα ξήγκαηα πνπ έρνπλ 

ζρεκαηηζζεί ζηα πιαίζηα ελφο ηεθηνληθνχ θαζεζηψηνο, ην νπνίν έρεη πάςεη λα 

ππάξρεη ή έρεη νπζηαζηηθά αιιάμεη, δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ελεξγά αθφκε θαη 

αλ έρνπλ έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δξαζηεξηφηεηαο. 

Ζ (International Atomic Energy Agency-1988) νξίδεη σο ελεξγφ ξήγκα, εθείλν ην 

νπνίν ζπλδέεηαη κε ηζηνξηθνχο ζεηζκνχο (ή παιαηνζεηζκνχο ηνπ Οινθαίλνπ) ή κε 

επίθεληξα ζεηζκψλ (Basic Safety Principles for Nuclear Power Plants 75-INSAG-

3) θαη ην νπνίν είλαη ηθαλφ λα δψζεη ζεηζκφ ζην κέιινλ. 

Οη Ηάπσλεο έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηηο ακεξηθαληθέο επηηξνπέο ππξεληθήο 

ελέξγεηαο κε ηελ έλλνηα φηη βαζίδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηε ζεηζκηθφηεηα ηνπ 

παξειζφληνο  -ηζηνξηθή θαη γεσινγηθή-, ζηε ζπρλφηεηα επαλάιεςεο ησλ 

ζεηζκψλ θ.ι.π. ΢πλεπψο απηέο νη δηαθνξέο αθνξνχλ θαη ζηε ηαπηνπνίεζε ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο ησλ ξεγκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ Ηαπσλία ν νξηζκφο ησλ 

ελεξγψλ ξεγκάησλ αθνινπζεί ηε ζπλερή θιίκαθα ηνπ ξπζκνχ κεηαηφπηζεο 
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(νιίζζεζεο), πνπ θαζνξίδεηαη είηε κε ζεηζκνινγηθέο, είηε κε γεσινγηθέο 

κεζφδνπο. Οπφηε έλαο γεληθφο ηαπσληθφο νξηζκφο πνπ ζα κπνξνχζε λα δνζεί γηα 

ηα ελεξγά ξήγκαηα είλαη φηη θαζνξίδνληαη ζχκθσλα κε ην πνζφ ηεο κεηαηφπηζεο 

ηνπο αλά κνλάδα ρξφλνπ, ηελ νιίζζεζή ηνπο, ηηο ηεηαξηνγελείο θηλήζεηο ηνπο θαη  

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ππάξρεη κηα εηδηθή ηαμηλφκεζε ησλ ξεγκάησλ ε 

ιεγφκελε ηαμηλόκεζε θαηά MATSUDA, πνπ είλαη ε αθφινπζε: 

1) Ρήγκαηα κε πνιύ πςειή δξαζηεξηόηεηα (ηχπνο ΑΑ). Δίλαη απηά πνπ 

αλήθνπλ ζε δψλεο ζηηο νπνίεο παξαηεξείηαη κηα ζεηξά ζεηζκψλ κεγάισλ 

κεγεζψλ, παξνπζηάδνπλ ηνπο πςειφηεξνπο ξπζκνχο νιίζζεζεο, 

αλάινγνπο κε απηνχο πνπ παξαηεξήζεθαλ θαηά κήθνο ησλ πεξηζσξίσλ 

ησλ πεξηζζφηεξσλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ, ησλ πην πνιιψλ ξεγκάησλ 

κεηαζρεκαηηζκνχ θαη ηνπ θχξηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ξεγκάησλ, φπσο ζην 

ζχζηεκα ξεγκάησλ ηνπ Αγίνπ Αλδξέα ζηελ Καιηθφξληα (ξπζκφο 

νιίζζεζεο > 1cm/yr). 

 

2) Ρήγκαηα πςειήο δξαζηεξηόηεηαο (ηχπνο Α). Σνπο νξηζκνχο πςειήο 

δξαζηεξηφηεηαο ηεο Γηεζλνχο Δπηηξνπήο Αηνκηθήο Δλέξγεηαο αθνινπζεί ε 

ηαμηλφκεζε ησλ ξπζκψλ κεηαμχ 1cm/yr θαη 0,1cm/yr.  Ζ ζπγθεθξηκέλε 

θιίκαθα ραξαθηεξίδεη ξήγκαηα απφ κεγάια σο κέηξηα θαη θαζνξίδεηαη 

εμαηηίαο ησλ πνιιψλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηα ελεξγά ξήγκαηα. Σν δηάζηεκα επαλαδξαζηεξηνπνίεζεο 

γηα ζεηζκνχο κεγέζνπο 7 ζε έλα δεδνκέλν ηκήκα θαηά κήθνο ησλ 

ξεγκάησλ, ζπλήζσο κεηξηέηαη ζε εθαηνληάδεο ή ρηιηάδεο ρξφληα θαη ε 

πηζαλφηεηα ζεηζκνχ κεγέζνπο 7 ζε έλα ηκήκα ή ζε νιφθιεξε ηε δψλε ηνπ 

ξήγκαηνο κεηξηέηαη ζε πνιιέο δεθάδεο κέρξη εθαηνληάδεο ρξφληα. Σέηνηεο 

πςειέο ηαρχηεηεο νιίζζεζεο πξέπεη λα κειεηνχληαη γηα ηηο πην πνιιέο 

κεραληθέο θαηαζθεπέο, θαη αλ αθφκα ην δηάζηεκα επαλαδξαζηεξηνπνίεζεο 

κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξν απφ ηελ αλακελφκελε δσή ηεο θαηαζθεπήο. 
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3) Ρήγκαηα κέηξηαο δξαζηεξηόηεηαο (ηχπνο Β). Ζ ηαμηλφκεζε ησλ ξπζκψλ 

κεηαμχ 0,1 cm/yr θαη 0,01 cm/yr νξίδεηαη σο κέηξηα. Απηή ε θιίκαθα 

ξπζκψλ πεξηιακβάλεη ξήγκαηα πνπ γεληθά έρνπλ θαιά αλεπηπγκέλα ηα 

γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπο. Σν δηάιεηκκα 

επαλαδξαζηεξηνπνίεζεο ζ’ έλα δεδνκέλν ζεκείν ηνπ ξήγκαηνο κεηαμχ 

ζεηζκψλ κεγέζνπο 7 ή κεγαιχηεξνπ, γεληθά κεηξηέηαη ζε πνιιέο δεθάδεο 

ρηιηάδεο ρξφληα κέρξη εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ρξφληα. Απηφο ν κέηξηνο ξπζ-

κφο επαλαδξαζηεξηνπνίεζεο είλαη πην κεγάινο απφ ηελ αλακελφκελε δσή 

ησλ πεξηζζφηεξσλ κεραληθψλ θαηαζθεπψλ, αιιά πξέπεη λα κειεηάηαη γηα 

ηηο πεξηζζφηεξεο δνκέο. 

4) Ρήγκαηα ρακειήο δξαζηεξηόηεηαο (ηχπνο C). Ζ ηαμηλφκεζε ησλ 

ξπζκψλ κεηαμχ 0,01 θαη 0,001 cm/yr ζεσξείηαη ρακειή. ΢’ απηή ηελ 

θιίκαθα ξπζκψλ κεηαηφπηζεο, νη γεσκνξθνιoγηθέο καξηπξίεο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο είλαη γεληθά ζπνξαδηθέο, αβάζηκεο ή ειιηπείο. Σν 

δηάζηεκα επαλάιεςεο κεηαμχ ζεηζκψλ κεγέζνπο 7 ή κεγαιχηεξσλ, ζ' έλα 

νξηζκέλν ηκήκα ηνπ ξήγκαηνο, γεληθά κεηξηέηαη ζε πνιιέο δεθάδεο 

ρηιηάδεο κέρξη εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ρξφληα. Σν επηηξεπφκελν κεραληθφ 

φξην γηα ηα ξήγκαηα απηήο ηεο θιίκαθαο είλαη γεληθά πεξηνξηζκέλν κφλν 

γηα ζεκαληηθέο δνκέο, φπσο νη ππξεληθνί ζηαζκνί θαη ηα θξάγκαηα πνπ 

είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο θαηαζθεπέο. 

 

5) Ρήγκαηα άθξσο ρακειήο δξαζηεξηόηεηαο ή αλελεξγά. Απηή ε θιίκαθα 

δξαζηεξηφηεηαο πεξηιακβάλεη ξπζκνχο κηθξφηεξνπο απφ 0,001 cm/yr. 

Αληηπξνζσπεχεη ξπζκνχο παξακνξθψζεσλ ηεζζάξσλ ή πεξηζζφηεξσλ 

ηάμεσλ  ρακειφηεξνπ κεγέζνπο απ' φ,ηη απηνχο ησλ δσλψλ ησλ πνιχ 

πςειήο δξαζηεξηφηεηαο θαη πεξηιακβάλεη ηα ξήγκαηα πνπ έρνπλ πνιχ 

ρακεινχο ξπζκνχο δξάζεο ή ξήγκαηα πνπ είλαη γεσινγηθά αλελεξγά. 

Δίλαη γεληθά δχζθνιν λα εθηηκήζνπκε ηελ αδξάλεηα ή ηνλ πνιχ κηθξφ 

ξπζκφ δξαζηεξηφηεηαο, γηα παξάδεηγκα αθφκε θαη θνληά ζεο αξρηθέο ηηκέο 

πνπ δίλεη ε ηαμηλφκεζε ηεο ακεξηθαληθήο ξπζκηζηηθήο επηηξνπήο ππξε-
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ληθήο ελέξγεηαο (U.S. NRC). Ρήγκαηα απηνχ ηνπ ηχπνπ κπνξνχλ λα εκθα-

ληζηνχλ ζε ζρεηηθά αδξαλείο δψλεο θνληά ζηα πεξηζψξηα ησλ ελεξγψλ πε-

ξηνρψλ ή ζε ζρεηηθά ζηαζεξέο πεξηνρέο θαηά κήθνο ησλ πην πξφζθαησλ 

πεξηνρψλ ηεθηνληθήο δξαζηεξηφηεηαο. Γηα ηηο πεξηζζφηεξεο κεραληθέο 

δνκέο, ξήγκαηα απηνχ ηνπ ηχπνπ κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ σο "πηζαλά 

ή (πξαθηηθά) αλελεξγά", φηαλ δελ κπνξνχκε λα έρνπκε θαζνξηζηηθά 

δεδνκέλα πνπ λα απνδεηθλχνπλ ηελ αδξαλή ηνπο θαηάζηαζε. Ο κεραληθφο 

ζρεδηαζκφο γηα ηέηνηα ξήγκαηα ρακειήο δξαζηεξηφηεηαο απαηηείηαη κφλν 

γηα θχξηεο θαηαζθεπέο, φπσο ππξεληθνί αληηδξαζηήξεο, κεγάια θξάγκαηα 

θαη θπκαηνζξαχζηεο. ΢'απηέο ηηο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη λα πξνθπιαρζνχλ 

ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, φπνπ κηα απνηπρία ζηα έξγα απηά ζα 

επηδξνχζε ζηελ αζθάιεηα θαη ζηηο δσηηθήο ζεκαζίαο ιεηηνπξγίεο κεγάινπ 

αξηζκνχ αλζξψπσλ. 

 

΢χκθσλα  κε ηνλ ΢πχξν Β. Παπιίδε( Γεσινγία ησλ ΢εηζκψλ) θαη ηνπο Παπιίδεο 

΢π. & Μνπληξάθεο Γεκ (Νενηεθηνληθή, Δηζαγσγή ζηε κειέηε ησλ πξφζθαησλ 

γενινγηθψλ δνκψλ), αλαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα θαη νξηζκέλνη άιινη νξηζκνί ησλ 

ελεξγψλ ξεγκάησλ, πνπ δίλνληαη παξαθάησ: 

1. Nikonov (Ρσζία). Χο ελεξγφ ξήγκα νξίδεηαη ην ξήγκα κε επηθαλεηαθή 

έθθξαζε ή ζην εζσηεξηθφ ηνπ θινηνχ (ηπθιφ ξήγκα) πνπ παξνπζηάδεη 

ελδείμεηο θίλεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εθαηνληάδσλ ή 

ρηιηάδσλ εηψλ, κεηαηφπηζε πνπ θπκαίλεηαη απφ 0.1-0.5 m αλά ζεηζκηθφ 

γεγνλφο θαη κε έλα ξπζκφ νιίζζεζεο ηνπιάρηζηνλ ιίγσλ mm/yr. 

2. Bolt 1997/1999 (Ακεξηθή). Δλεξγά ξήγκαηα είλαη εθείλα πνπ εκθάληζαλ 

θάπνηα δξαζηεξηφηεηα ζηε πξφζθαηε γεσινγηθή ρξνληθή πεξίνδν (θπξίσο 

Οιφθαηλν) θαη είλαη πηζαλφλ λα επαλαδξαζηεξηνπνηεζνχλ ζην κέιινλ. 

3. Research Group of Active Faults in Japan. Χο ελεξγά ξήγκαηα 

ραξαθηεξίδνληαη ηα ξήγκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νιίζζεζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ Σεηαξηνγελνχο (ηειεπηαία 1-2 εθαηνκκχξηα ρξφληα).  
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4. Οη ράξηεο ελεξγώλ ξεγκάησλ ηεο Ρσζίαο ραξαθηεξίδνπλ σο ελεξγά 

ξήγκαηα απηά πνπ παξνπζηάδνπλ απνδείμεηο ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ ζην 

Οιφθαηλν θπξίσο, αιιά θαη ελδείμεηο γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπ Σεηαξ-

ηνγελνχο κε έκθαζε ηα 100.000 ρξφληα (Trifonov 1993). 

5. Δλεξγά ξήγκαηα ζεσξνχληαη απηά πνπ έρνπλ ελεξγνπνηεζεί πνιχ 

πξφζθαηα (δηαθξίλνληαη απφ απηά ηνπ Σεηαξηνγελνχο θαη ηα λενηεθηνληθά 

γεληθά) θαη δείρλνπλ θίλεζε ζήκεξα, ε νπνία έρεη θαηαγξαθεί κε ζπ-

γθεθξηκέλα φξγαλα κε γεσθπζηθέο, γεσδαηηηθέο ή άιιεο κεζφδνπο θαη 

έρνπλ ηεθκεξησζεί κε ζπγθξηηηθέο παξαηεξήζεηο απφ ράξηεο πνπ έγηλαλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (Nemeyanov 1992). 

6. ΢ηνλ ΑΣΛΑΝΣΑ ΔΝΔΡΓΧΝ ΡΖΓΜΑΣΧΝ ΣΖ΢ ΚΗΝΑ΢, (1989) δέρνληαη σο 

ελεξγά ξήγκαηα φια ζρεδφλ ηα ξήγκαηα πνπ έδσζαλ θάπνηα θίλεζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ λενηεθηνληθψλ ρξφλσλ κέρξη θαη ην Πιεηφθαηλν-

Σεηαξηνγελέο. 

 

Οη αληηζεηζκηθνί θψδηθεο ησλ Γπηηθψλ ΖΠΑ (Western States Seismic Policy 

Council) δηαρσξίδνπλ ηα ελεξγά ξήγκαηα ζε ηξεηο (3) κεγάιεο θαηεγνξίεο, 

αλάινγα κε ην βαζκφ ελεξγφηεηάο ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ βαζκνχ 

επηθηλδπλφηεηάο ηνπο: 

 

 Οινθαηληθά ελεξγά ξήγκαηα (κε άικα ζηα ηειεπηαία 10.000 ρξφληα) 

 Τζηεξνηεηαξηνγελή (κε δξαζηεξηφηεηα ζηα ηειεπηαία 130.000 ρξφληα), 

θαη 

 Σεηαξηνγελή ελεξγά ξήγκαηα (απηά πνπ παξνπζηάδνπλ δξαζηεξηφηεηα  

επηθαλεηαθέο κεηαθηλήζεηο - θαηά ηελ Σεηαξηνγελή πεξίνδν (1.600.000 

ρξφληα). 

 

Σέινο, ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο ηεο πνιηηείαο ηεο Καιηθφξληαο, πεξηνρή κε 

ηελ παγθνζκίσο  κεγαιχηεξε θαη πην αμηφπηζηε έξεπλα ζηα ελεξγά ξήγκαηα (Title 

14, Article 3. Policies and Criteria of the State Mining and Geology board), 
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ελεξγφ ζεσξείηαη έλα ξήγκα, ην νπνίν παξνπζηάδεη επηθαλεηαθή κεηαηφπηζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ Οινθαίλνπ (πεξίπνπ ηα ηειεπηαία 11.000 ρξφληα), θαζηζηψληαο ην 

κηα πηζαλή πεγή ζεηζκηθήο απεηιήο ζηηο θαηαζθεπέο πνπ είλαη θηηζκέλεο θαηά 

κήθνο ηνπ. Ίρλνο ηνπ ξήγκαηνο ζεσξείηαη ε γξακκή πνπ ζρεκαηίζηεθε απφ ηε 

δηαηνκή ηνπ ξήγκαηνο κε ηελ ειεχζεξε επηθάλεηα ηεο Γεο. 
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3. ΢ΔΗ΢ΜΟΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ ΔΛΛΑΓΑ΢ 

3.1 ΢εηζκηθόηεηα θαη Νενηεθηνληθή έξεπλα 

Έλα απφ ηα πην θαηαζηξνθηθά θπζηθά θαηλφκελα, πνπ επζχλεηαη γηα εθηεηακέλεο 

θαηαζηξνθέο, ρηιηάδεο ζαλάηνπο θαη ζεκαληηθά νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά 

απνηειέζκαηα ζε φιν ηνλ θφζκν, απνηεινχλ νη ζεηζκνί. 

Ζ θχξηα αηηία ηεο δεκηνπξγίαο ηνπο είλαη ν κεηαζρεκαηηζκφο ηεο ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο ζε κεραληθέο δπλάκεηο, αθνχ γλσξίδνπκε φηη ε γε ιεηηνπξγεί ζαλ 

ζεξκνδπλακηθή κεραλή. Πξνζπαζψληαο, ινηπφλ, ηα γεσινγηθά πιηθά λα 

αληηζηαζνχλ ζηηο εμαζθνχκελεο ηεθηνληθέο δπλάκεηο (ηάζεηο), πθίζηαληαη μαθληθή 

ζξαχζε, ηε ιεγφκελε αζηνρία. Γηα θάπνην δηάζηεκα ρξφλνπ ή θαη γηα πνιιά 

ρξφληα, ζπζζσξεχνληαη νη ηάζεηο θαηά κήθνο γλσζηψλ ελεξγψλ πεξηνρψλ ηνπ 

θινηνχ ηεο γεο. Φπζηνινγηθά, ζα έπξεπε λα πξνεγείηαη ηεο αζηνρίαο κηα αιιαγή 

ζην βαζκφ παξακφξθσζεο ησλ πεηξσκάησλ, γεγνλφο πνπ δελ θαζίζηαηαη 

γλσζηφ, εμαηηίαο ηεο πεξηνξηζκέλεο, ρξνληθά θαη ηνπηθά, επέθηαζεο θαη ηεο 

κεγάιεο ζεκαζίαο ησλ αιιαγψλ ζην βαζκφ παξακφξθσζεο, πνπ πξνεγείηαη 

ησλ ζεηζκψλ.  

Τπάξρεη άκεζε ζπζρέηηζε απηψλ ησλ ηεθηνληθψλ γεγνλφησλ κε ελεξγέο 

ηεθηνληθέο δνκέο θαη δηαδηθαζίεο, ε αμηνιφγεζε ησλ νπνίσλ είλαη ηδηαηηέξσο 

ζεκαληηθή γηα θάπνηεο απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. ΢ηα πιαίζηα ηεο 

΢εηζκνινγίαο νη φξνη «ζεηζκηθφηεηα» θαη «ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα» νξίδνληαη κε 

πνηθίινπο ηξφπνπο. ΢εηζκηθφηεηα είλαη ην κέηξν ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο πνπ δίλεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηε ζπρλφηεηα επαλάιεςεο ησλ ζεηζκψλ. Ζ ζεηζκηθφηεηα θάζε 

πεξηνρήο θαζνξίδεηαη είηε κειεηψληαο ηα δεδνκέλα ζεηζκηθψλ παξακέηξσλ ησλ 

ζεηζκψλ κέζσ δηθηχσλ ζεηζκνινγηθψλ ζηαζκψλ είηε ιακβάλνληαο ππφςε 

ηζηνξηθνχο ζεηζκνχο θαη αξραηνινγηθέο πιεξνθνξίεο. 

Σν δείγκα, φκσο, ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε ηε γεσινγηθή ηζηνξία 

ηεο γεο είλαη κηθξφ, γεγνλφο πνπ έζηξεςε ηηο έξεπλεο ζηελ αλαδήηεζε 
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γεσινγηθψλ θξηηεξίσλ πνπ ζα απνζαθελίζνπλ πιεξέζηεξα ηελ ζεηζκηθφηεηα ηεο 

θάζε πεξηνρήο. 

Οη ζέζεηο παιαηφηεξσλ γεσινγηθψλ ξεγκάησλ απνηεινχλ βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ησλ ζέζεσλ πηζαλψλ κειινληηθψλ δηαξξήμεσλ  ρσξίο απηφ λα 

ζεκαίλεη φηη φια ηα γλσζηά γεσινγηθά ξήγκαηα είλαη ζέζεηο κειινληηθήο 

ηεθηνληθήο δξάζεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα νη γεσεπηζηήκνλεο έρνπλ 

ζπλεηδεηνπνηήζεη φηη νη πεξηζζφηεξνη κεγάινη επηθαλεηαθνί ζεηζκνί είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλνη κε πξνυπάξρνληα ελεξγά ξήγκαηα, πνπ δξαζηεξηνπνηήζεθαλ 

αξθεηέο θνξέο ζην πξφζθαην γεσινγηθφ παξειζνλ.  

Σέηνηα παξαδείγκαηα ζηε ρψξα καο είλαη ν ζεηζκφο ηεο Αηγηαιείαο ηνπ 1861, ηεο 

Αηαιάληεο ηνπ 1894, ηνπ ΢ηξαησλίνπ – ΢ηαγείξσλ ηνπ 1931, ηεο Δθθάξαο ζηε 

ΝΓ Θεζζαιία ηνπ 1954, ηεο Θεζζαινλίθεο (Μπγδνλία) ηνπ 1978, ηεο Μαγλεζίαο 

(Αγρίαινο) ηνπ 1980, ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ (Πεξαρψξαο - Καπαξειίνπ) ηνπ 

1981 θαη Κνδάλεο – Γξεβελψλ 1995. 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ε ζρέζε κεηαμχ ζεηζκψλ θαη κεγάισλ 

λενηεθηνληθψλ ξεγκάησλ είλαη ηφζν εκθαλείο, ηδηαίηεξα εθείλσλ πνπ 

παξνπζίαζαλ δξαζηεξηφηεηα θαηά ην Σεηαξηνγελέο, γεγνλφο ην νπνίν θαζηζηά ηα 

γεσινγηθά δεδνκέλα απαξαίηεηα θαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα ψζηε λα κειεηεζεί ε 

ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο. Γηα ην ζρεδηαζκφ νηθνδφκεζεο κεγάισλ έξγσλ 

(θξάγκαηα, γέθπξεο, ππξεληθά εξγνζηάζηα), ηα γεσινγηθά δεδνκέλα παίδνπλ 

επίζεο πξσηεχνληα ξφιν. 

Ο ζπλδπαζκφο ζεηζκνινγηθψλ, ζεηζκντζηνξηθψλ θαη γεσινγηθψλ δεδνκέλσλ 

δίλεη κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηελ ζεηζκηθφηεηα κίαο πεξηνρήο. ΢πλεπψο ε 

επξχηεξε έλλνηα ηεο ζεηζκηθφηεηαο πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ ππνέλλνηεο: 

 Γεσινγηθή ζεηζκηθόηεηα, πνπ αλαθέξεηαη ζηα ζεηζκνηεθηνληθά γεγνλφηα 

πνπ ζπλέβεζαλ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 106 κέρξη πάλσ απφ 103 

ρξφληα. Ζ παιαηνζεηζκνινγία έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηνλ πνζνηηθφ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο.  
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 Ηζηνξηθή ζεηζκηθόηεηα, πνπ είλαη βαζηζκέλε ζηα ηζηνξηθά 

θαηαγεγξακκέλα ηζηνξηθά ζπκβάληα, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηε ρξνληθή 

πεξίνδν πξηλ103 κε 102 ρξφληα. ΢ηελ θαηεγνξία απηή κπνξεί λα εληαρζεί 

θαη ε αξραηνινγηθή ζεηζκηθφηεηα. 

 ΢ύγρξνλε (ή ελόξγαλε) ζεηζκηθόηεηα, ε νπνία είλαη γλσζηή γηα ην 

δηάζηεκα 102 κε10 ρξφληα θαη αλαθέξεηαη ζηνπο ζεηζκνχο πνπ έρνπλ 

θαηαγξαθεί κε ζεηζκνινγηθά φξγαλα θαη ζχγρξνλεο κεζφδνπο. 

Δπνκέλσο, γηα λα ππάξρεη κηα νινθιεξσκέλε γλψζε ηεο ζεηζκηθφηεηαο θαη θαη’ 

επέθηαζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ζεκαληηθή είλαη κηα εκπεξηζηαησκέλε 

αλάιπζε φισλ ησλ γεσινγηθψλ δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ. Ξερσξηζηή, 

βέβαηα, ζέζε θαηέρνπλ ηα λενηεθηνληθά ζηνηρεία θαη ηδηαίηεξα εθείλα πνπ 

αλαθέξνληαη ζην θαζνξηζκφ ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ. 

 

3.2 ΢εηζκηθή Δπηθηλδπλόηεηα 

΢εηζκηθή επηθηλδπλφηεηα (seismic hazard) ζε κηα ζέζε, φπνπ ππάξρεη ή πξφθεηηαη 

λα γίλεη κηα ηερληθή θαηαζθεπή, είλαη κηα πνζφηεηα, Ζ, ηεο νπνίαο κέηξν απνηειεί 

ε αλακελφκελε έληαζε ηεο ζεηζκηθήο θίλεζεο ζηε ζέζε απηή. Ζ έληαζε απηή 

κπνξεί λα κεηξεζεί κε ηελ αλακελφκελε εδαθηθή επηηάρπλζε, γ, ή ηελ εδαθηθή 

ηαρχηεηα, π, ή ηελ εδαθηθή κεηάζεζε, s, ηεο ζεηζκηθήο θίλεζεο ή κε ηελ 

αλακελφκελε καθξνζεηζκηθή έληαζε, I. 

Σν αλακελφκελν ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο ζεηζκηθήο θίλεζεο ζε κηα ζέζε (βιάβεο 

ζηηο ηερληθέο θαηαζθεπέο, ζάλαηνη, θιπ) νλνκάδεηαη ζεηζκηθφο θίλδπλνο, R 

(seismic risk) θαη εμαξηάηαη απφ ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ηεο ζέζεο απηήο θαη 

απφ ηηο ηδηφηεηεο ηεο ίδηαο ηεο θαηαζθεπήο (πνηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, 

ηδηνπεξίνδν, απφζβεζε, πιαζηηθφηεηα). Σν κέηξν ησλ ηδηνηήησλ απηψλ ηεο 

θαηαζθεπήο νλνκάδεηαη ηξσηφηεηα, V (vulnerability) ηεο ηερληθήο θαηαζθεπήο. Γηα 
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ην ιφγν απηφ, ν ζεηζκηθφο θίλδπλνο, R, ζεσξείηαη σο ζπλέιημε ηεο ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο, Ζ, θαη ηεο ηξσηφηεηαο, V. Γειαδή, R = H*V 

΢ηφρνο ησλ ζρεηηθψλ επηζηεκψλ θαη ηεο ηερληθήο ζήκεξα είλαη n φζν ην δπλαηφλ 

ειάηησζε ησλ ζπλεπεηψλ ησλ ζεηζκψλ, δειαδή, n κείσζε ηνπ ζεηζκηθνχ 

θηλδχλνπ, R. Απηφ, ζεσξεηηθά, είλαη δπλαηφλ λα γίλεη κε ειάηησζε ησλ V θαη Ζ, 

αιιά ζηελ πξάμε κφλν ηελ ηξσηφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ κπνξνχκε λα ειαη-

ηψζνπκε. Απηφ, γηαηί n ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα θαζνξίδεηαη απφ θπζηθνχο 

παξάγνληεο (ζεηζκηθφηεηα, ηδηφηεηεο ηεο ζεηζκηθήο εζηίαο θαη ηνπ κέζνπ δηάδνζεο 

ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ, ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο), ηνπο νπνίνπο ν 

άλζξσπνο αδπλαηεί λα κεηαβάιεη, πξνο ην παξφλ ηνπιάρηζηνλ. ΋κσο, νη 

παξάγνληεο απηνί έρνπλ κειεηεζεί θαη έρνπλ γίλεη θαηαλνεηνί ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ. 

Ζ ηξσηφηεηα απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο ηεο Αληηζεηζκηθήο Μεραληθήο. Καηά 

θχξην ιφγν νη κεραληθνί είλαη απηνί πνπ έρνπλ ηελ αξκνδηφηεηα λα πξνηείλνπλ 

ηξφπνπο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ηξσηφηεηαο ησλ θηηξίσλ ρσξίο ππεξβνιηθφ 

θφζηνο. Γηα λα γίλεη απηφ, είλαη απαξαίηεην λα ππάξρνπλ φζν ην δπλαηφλ 

αθξηβέζηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ζηε ζέζε ηεο ηερληθήο 

θαηαζθεπήο. Ζ ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα απνηειεί αληηθείκελν ηεο Σερληθήο 

΢εηζκνινγίαο θαη ζπλεπψο απνηειεί, θαηά θχξην ιφγν, αληηθείκελν κειέηεο ησλ 

ζεηζκνιφγσλ. 

Δπηδηψθεηαη, ζπλήζσο, ε εθαξκνγή ησλ αθφινπζσλ δχν αξρψλ: 

 α) Ζ ηερληθή θαηαζθεπή λα κελ πάζεη βιάβε ή λα πάζεη κηθξή βιάβε (εχθνια 

επηζθεπάζηκε) απφ ηελ πηζαλφηεξε αλακελφκελε ζεηζκηθή θίλεζε θαηά ην ρξφλν 

δσήο ηεο (π.ρ. 60 ρξφληα). 

β) Ζ ηερληθή θαηαζθεπή λα κελ θαηαξξεχζεη απφ ηελ αλακελφκελε κέγηζηε 

δπλαηή ζεηζκηθή θίλεζε ζηε ζέζε θαηαζθεπήο ηεο. 
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Οη ζεηζκνινγηθνί θνξείο ηεο ρψξαο πξφηεηλαλ επίζεο ρσξηζκφ ηεο ρψξαο ζε 

ηξεηο ( III, II, I) θαηεγνξίεο δσλψλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο (Δηθφλα 16).  

 

Δηθόλα 16:  Οη ηξείο  θαηεγνξίεο ( III, II, I) δσλώλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ζηηο νπνίεο 

ρσξίζζεθε ν ειιεληθόο ρώξνο (θαηά ΔΑΚ, 2000). 
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3.3 ΢ύλδεζε λενηεθηνληθήο θαη ελεξγνύ ηεθηνληθήο 

Σα λενηεθηνληθά δεδνκέλα θαη ζπκπεξάζκαηα, θαη θπξίσο ηα πνζνηηθά 

πξνζδηνξηζκέλα, κπνξνχκε λα ηα ζπγθξίλνπκε κε ηα αληίζηνηρα ζεηζκνινγηθά. Ζ 

λενηεθηνληθή αλάιπζε ησλ ξεγκάησλ πξνζδηνξίδεη ην πεδίν ησλ ηάζεσλ, ην 

νπνίν είλαη αλάινγν κε ην πξνζδηνξηδφκελν απφ ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο 

πεδίν ησλ κεγάισλ επηθαλεηαθψλ ζεηζκψλ θαη απφ ηηο απεπζείαο ζηε θχζε 

κεηξήζεηο ησλ ηάζεσλ. 

Πνιινί εξεπλεηέο πξνζπάζεζαλ λα απνδείμνπλ ην ζπζρεηηζκφ ησλ ηεθηνληθψλ 

ηάζεσλ απφ ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο ησλ ζεηζκψλ κε απηψλ ηεο λενηεθηνληθήο 

αλάιπζεο, εηδηθά ησλ ηεηαξηνγελψλ ξεγκάησλ. ΢ηηο πξνζπάζεηεο απηέο 

ζπκκεηείραλ θαη Έιιελεο εξεπλεηέο, κε έλα απφ ηα θπξηφηεξα παξαδείγκαηα 

απηφ ηνπ ζεηζκνχ ζηε Θεζζαινλίθε ην 1978 (Mercier et al 1980). Σν 

ζπκπέξαζκα ζην νπνίν έθηαζαλ ήηαλ φηη νη θχξηεο δηεπζχλζεηο ησλ ηάζεσλ, 

άμνλεο ζ1, ζ2, ζ3, πνπ ήηαλ απνηέιεζκα ηεο πνζνηηθήο αλάιπζεο ησλ 

ηεηαξηνγελψλ ξεγκάησλ, ζπλέπηπηαλ αξθεηά κε ηηο ιχζεηο ησλ κεραληζκψλ 

γέλεζεο επηθαλεηαθψλ ζεηζκψλ, πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή, θαζψο 

θαη κε ζεηζκνχο άκεζα ζπλδεδεκέλνπο  κε ηα κειεηεζέληα ξήγκαηα. Έηζη, ε 

πνζνηηθή αλάιπζε ησλ πξφζθαησλ ξεγκάησλ, κε βαξχηεηα ζε απηά ηεο 

Όζηεξεο Σεηαξηνγελνχο πεξηφδνπ, είλαη κία πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ην ελεξγφ 

πεδίν ηάζεσλ ζε πεξηνρέο πνπ δελ έρνπκε γλψζε νχηε απφ ηζηνξηθνχο ζεηζκνχο, 

αιιά νχηε θαη απφ ζχγρξνλε ζεηζκηθή δξάζε.  

Αλ ζθεθηνχκε, ινηπφλ, ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο ιεπηνκεξνχο κειέηεο ησλ 

ξεγκάησλ πνπ έδξαζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Tεηαξηνγελνχο κε έκθαζε ζην 

Αλψηαην Πιεηζηνθαίλν-Οιφθαηλν, πνπ εθηείλεη ζην παξειζφλ ηα ηζηνξηθά θαη 

ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα, κε απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κειέηεο 

ζεηζκηθφηεηαο θαη ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, θαηαιήγνπκε φηη ε χπαξμε 

λενηεθηνληθψλ ραξηψλ εκθαλίδνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ. Οη ράξηεο απηνί εθηφο ηεο 

απνηχπσζεο ζεκαληηθψλ ζηνηρείσλ, φπσο ηα ελεξγά ξήγκαηα, ηα πηζαλά ελεξγά 

ξήγκαηα, νη ζεξκέο πεγέο θ.α, πνπ πεξηιακβάλνπλ, βνεζνχλ θαη ζηνλ εληνπηζκφ 
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πεξηνρψλ ζεηζκνηεθηνληθά επηθίλδπλσλ. Έηζη, Ζ ζεηζκνινγηθή αλάιπζε παξέρεη 

πιεξνθνξίεο κφλν γηα ηελ ζεκεξηλή θαηάζηαζε ηνπ θινηνχ, ελψ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηε ηεθηνληθή επεθηείλνληαη νη πιεξνθνξίεο απηέο θαη ζην γεσινγηθφ ρξφλν. 

 

3.4 ΢πζρεηηζκνί κεγεζώλ ζεηζκώλ – ξεγκάησλ – 

ζεηζκηθώλ κεηαηνπίζεσλ 

3.4.1 Μήθνο- Μεηαηόπηζε ξεγκάησλ θαη ν ζπζρεηηζκόο ηνπο κε 

ηνπο ζεηζκνύο 

Σα κήθε ησλ επηθαλεηαθψλ δηαξξήμεσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κεηά απφ 

ζεηζκνχο, θαηά κήθνο γλσζηψλ γεσινγηθψλ ξεγκάησλ, πνηθίιινπλ πνιχ (γεληθά 

θηάλνπλ κέρξη 60 km). Δμαίξεζε απνηέιεζε ν ζεηζκφο ηεο Αιάζθαο (1962, 

Μ=8.6), φπνπ ε παξακφξθσζε ηνπ θινηνχ θαη νη κεηαηνπίζεηο έιαβαλ ρψξα ζε 

κηα απφζηαζε 1000 km. Δπεηδή είλαη γεληθά απνδεθηφ φηη νη ζεηζκνί κηθξνχ 

βάζνπο πξνθαινχληαη απφ ηελ ειαζηηθή αλάπαιαζε (elastic rebound), πνπ 

ιακβάλεη ρψξα ζηα ξήγκαηα, πνιινί επηζηήκνλεο πξνζπάζεζαλ λα ζπζρεηίζνπλ 

ην κήθνο ηεο δηάξξεμεο κε ην κέγεζνο ηνπ ζεηζκνχ. 

Γεληθά, ε ζρέζε κεηαμχ ηεο επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο (L) θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ 

εθιχεηαη (κέγεζνο, Ms) απφ ζεηζκνχο κηθξνχ εζηηαθνχ βάζνπο είλαη ινγαξηζκηθή, 

ηνπ ηχπνπ 

Ms = Α + B.logL, 

φπνπ Α θαη Β είλαη εκπεηξηθέο ζηαζεξέο (βιέπε πίλαθα 1 ζειίδα 53). 

Πξνζπάζεηεο έγηλαλ επίζεο λα ζπζρεηηζζνχλ νη επηθαλεηαθέο κεηαηνπίζεηο ζηα 

ξήγκαηα, δει. άικαηα (D) θαη ηα κήθε ησλ ξεγκάησλ (L), κε ην κέγεζνο 

κεκνλσκέλσλ ζεηζκηθψλ γεγνλφησλ. 
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Οη νιηζζήζεηο ησλ ηεκαρψλ ησλ δηάθνξσλ ξεγκάησλ δεκηνπξγνχλ ηα ζηηγκηαία 

ηεθηνληθά γεγνλφηα πνπ είλαη νη ζεηζκνί. Ο ξφινο ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ ζ' απηή 

ηε δηαδηθαζία θαη ν ηξφπνο ηεο δηάξξεμεο δελ είλαη απφιπηα γλσζηνί θαη 

απνηεινχλ ζήκεξα έλα πεδίν εληαηηθήο έξεπλαο. 

Απφ πνιινχο εξεπλεηέο έγηλαλ πξνζπάζεηεο γηα λα βξεζνχλ ζρέζεηο κεηαμχ ηεο 

επηθαλεηαθήο εκθάληζεο ησλ ζεηζκνγφλσλ ξεγκάησλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

κεγεζψλ (Μ) ησλ επηθαλεηαθψλ ζεηζκψλ πνπ νθείινληαη ζ' απηά. 

 

Έλαο γεληθφο ηχπνο πνπ ηζρχεη γηα νιφθιεξν ηνλ θφζκν είλαη ν αθφινπζνο: 

log L D2 =1.9.Μ- 2.65 

φπνπ L ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο (ζε cm), D ε ζεηζκηθή κεηαηφπηζε ηνπ ξήγκαηνο 

(ζε cm) θαη Μ ην κέγεζνο ηνπ ζεηζκνχ (8 > Μ > 5). 

Γηα ηε Μέζε Αλαηνιή (ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο Διιάδαο) έρεη πξνηαζεί ν 

ηχπνο 

Ms = 1.1 + 0.41 log (L1·58 R2) 

φπνπ Ms ην επηθαλεηαθφ κέγεζνο ηνπ ζεηζκνχ, L ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο (ζε km) 

θαη R ε κέγηζηε κεηαηφπηζε ηνπ ξήγκαηνο (ζε cm). 

Δηδηθφηεξα γηα ηνλ Διιαδηθφ ρψξν δφζεθαλ νη εκπεηξηθέο ζρέζεηο (βιέπε 

Παπαδάρνο & Παπαδάρνπ 1989/2003, Ambraseys & Jackson 1998 θ.α.). 

logL=0.61Ms-2.55 5.8<Ms<7.5 

ή logL = 0.51 Mw-1.85 

Ms=1,96logL+3,6 θαη 

Ms=1,22logMD+4,52 
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Γηα ηνλ επξχηεξν ρψξν ηνπ Αηγαίνπ νη Pavlides et al (2000), θαη Pavlides & 

Caputo (2003) δίλνπλ ηηο ζρέζεηο: 

Ms=0,90logL+5,48 ή 

Ms=0,6logL+5,89 θαη 

Ms=0,48logMD+6,19 

Γηα θαλνληθά ξήγκαηα θαη γηα 6,0≤Ms≤7.2 

Γηα ηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ νη Ambraseys and Jackson 

(1998) δίλνπλ ηελ αληίζηνηρε ζρέζε  

Ms=0,78logMD+5,21 

Απφ παγθφζκηα δεδνκέλα (γηα θαλνληθά ξήγκαηα) νη Wells and Coppersmith 

(1994) δίλνπλ: 

Ms=1,32 logL+4,86 θαη 

Ms=0,7 logMD+6,61, φπνπ MD κέζε κεηαηφπηζε (άικα). 

Σα άικαηα ησλ ξεγκάησλ ζπλδένληαη άκεζα κ' απηά ηα ίδηα ηα ζεηζκηθά 

γεγνλφηα. Σν άζξνηζκα ησλ ζεηζκηθψλ γεγνλφησλ ζ' έλα ξήγκα είλαη αλάινγν κε 

ην ζχλνιν ηνπ άικαηνο ηνπ ξήγκαηνο θαη ν ξπζκφο νιίζζεζεο ησλ ξεγκάησλ 

κηαο πεξηνρήο ζρεηίδεηαη κε ηε ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο. 

 

3.4.2 Πξνβιήκαηα ζηνπο ζεηζκνηεθηνληθνύο  ζπζρεηηζκνύο 

Ζ ζρέζε κεηαμχ ηεο ζεηζκηθφηεηαο θαη ηεο γεσινγηθήο δνκήο είλαη πξνθαλήο, 

γηαηί νη πεξηζζφηεξνη ζεηζκνί ζπκβαίλνπλ ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ ελεξγά 

ξήγκαηα. Αιιά ν ζπζρεηηζκφο κεηαμχ ησλ ξεγκάησλ θαη ησλ ζεηζκηθψλ 

γεγνλφησλ κπνξεί λα είλαη αδχλαηνο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, γηα ηνπο 

παξαθάησ ιφγνπο, (Allen et al., 1965). 
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1. Σα ζεηζκηθά γεγνλφηα ζην βάζνο κπνξεί λα κελ αληηθαηνπηξίδνληαη 

ακέζσο ζηελ επηθαλεηαθή κνξθνινγία. 

2. Ζ θαηαγξαθείζα ζεηζκηθή ηζηνξία κηαο πεξηνρήο κπνξεί λα κελ 

πεξηθιείεη κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα 

αλαπαξαζηήζεη ηελ πξαγκαηηθή ζεηζκηθφηεηα. 

3. Οη ζεηζκνί κπνξεί λα κελ επαλαιακβάλνληαη ζε πξνυπάξρνπζεο 

δηαξξήμεηο. 

4. Απφ ηα γεσινγηθά ζηνηρεία θαη κφλν είλαη δχζθνιν λα εξκελεπζεί ην 

πφζν πξφζθαηε είλαη ε κεηαηφπηζε ζην ξήγκα, θαη επνκέλσο είλαη 

δχζθνιν λα εξκελεπζεί ν βαζκφο "δξαζηεξηφηεηαο" ηνπ ξήγκαηνο. 

5. Οη κεραληζκνί γέλεζεο ησλ ζεηζκψλ ζε κεξηθέο πεξηνρέο κπνξεί λα 

είλαη πην πνιχπινθνη απφ φηη ζπλήζσο πεξηγξάθνληαη κε ηελ απιή 

ζεσξία ηεο ειαζηηθφηεηαο. 

6. Ζ αζεηζκηθή νιίζζεζε (ζηαδηαθή νιίζζεζε θαηά κήθνο ηνπ 

ξήγκαηνο  ρσξίο απηή λα ζπλνδεχεηαη απφ ζεηζκνχο) κπνξεί 

επίζεο λα είλαη κηα ζεκαληηθή ηεθηνληθή δηεξγαζία. 

7. Μεγάινη ζεηζκνί κπνξνχλ λα ζπκβνχλ ζε ξήγκαηα πνπ θφβνπλ ηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο, αιιά επίζεο κπνξνχλ λα ζπκβνχλ θαη ζε 

"ηπθιά" (ζακκέλα) ξήγκαηα, θπξίσο θάησ απφ πηπρσκέλνπο 

ζρεκαηηζκνχο. Απηνί είλαη γλσζηνί σο’’θξπκκέλνη ζεηζκνί’’. 

Πίλαθαο1: Δκπεηξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ κήθνπο ξήγκαηνο (L) θαη κεγέζνπο ζεηζκνχ 

(Ms) γηα δηάθνξεο πεξηνρέο: 

Αλαθνξά Δμίζσζε 

Wyss and Brune (1968) ML= 1.9logL(cm)-6.7 California-Nevada Mc=3-6 

Enescu (1977) IogL(cm)=038Ms+3.85 πεξηνρή Vrancea 
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 logS(cm2)=0.76Ms+7.42 Ρνπκαλία 

Ambraseys and 

Zatopek 

Ms=0.88logL(km)+5.62 Σνπξθία Ms=5.8-8.0 

Bollinger (1968) Ms=0.79log(Km)+6.04 Ms=5-8 

King and Knopoff 

(1968. 1969) 

log(LD2)=2.24Ms-4.99 Ms=5.5-8.5 L(cm) 

 log(LD)= 1.70Ms-3.47 D(cm)max 

Chinnnery (1969) Ms=0.57log(LD2)+0.84 Ms=3-8 L(cm) 

 Ms=1.04logD+4.96 D(cm) W(cm) 

 Ms=0.79log(LDW)-4.74 Strike slip 

Housner (1970) logL(Km)=0.43Ms-1.54 Ms < 6.4 

 logL(Km)=0.87Ms-4.45 Ms>6.4 

Schick (1970) Ms=2logL(Km)+3.5 Γεξκαλία 

Shebalin (1971) IogL(Km)=0.5Ms-1.8 

 logW(Km)=0.3Ms-0.25 logh -0.5 

Ozawa (1972) Ms=0.76logL(Km)+6.35 Kyoto, Ηαπσλία 

Douglas and Ryall 

(1975) 

logL(Km)=0.395Ms-1.454 Ms<6.4 Nevada 

 logL(Km)=0.9Ms-4.673 Ms>6.4 

Matsuda (1975) logD(m)=0.6Ms-4.0 Ηαπσλία 

 logL(Km)=0.6Ms-2.9 
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McKeown (1975) logL(cm)=0.56Mc+2.73 Nevada 

Nikonov (1975) Ms-0.97logL(Km)+6.3 Αζία Ms=6-8.5 

 Ms=0.9logD(cm)+5.43 

Patwardham et al. 

(1975) 

logL(Km) = (Ms-2.88)/2.7 Ms<6.4 

 logL(Km)=(Ms-5.13)/1. 11 Ms>6.0 

Drimmel (1979) Ms=2logL(Km)+1.7 Alps Ms<7 

Wyss (1979) Ms=IogLW(Km2)+4.15 Ms>5.6 

Kiratzi el al. (1985) log L (Km)=0.61 Ms-2.55 γηα Διιάδα θαη 

 γηα ζεηζκνύο 5.8<Ms<7.5 

Pavlides et al. 2000 Ms=0.6 log L + 5,89 Αηγαίν γηα ζεηζκνύο 6<Ms<7.0 

 

3.5 ΢εηζκηθά Ρήγκαηα ηνπ Διιαδηθνύ Υώξνπ - 

Δπηθαλεηαθέο Παξακνξθώζεηο 

Ζ ρψξα καο δηαζρίδεηαη απφ πνιιά ελεξγά ξήγκαηα, ζηε δξάζε ησλ νπνίσλ 

θαηά ηα ηειεπηαία 1-2 εθαηνκκχξηα ρξφληα νθείιεηαη θπξίσο ε δηακφξθσζε θαη ε 

νκνξθηά ηνπ ειιεληθνχ ηνπίνπ, ηα γεσζεξκηθά πεδία, νη ζεξκέο πεγέο, νη ζεηζκνί 

θ.ιπ. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα γλσζηά ελεξγά ξήγκαηα ηνπ επεηξσηηθνχ 

ειιαδηθνχ ρψξνπ πάλσ ζηα νπνία είλαη ρηηζκέλα πνιιά ρσξηά θαη πφιεηο, πνπ 

επηβηψλνπλ γηα εθαηνληάδεο θαη ρηιηάδεο ρξφληα, έρνπλ κήθε 10 - 15 ρηιηφκεηξα 

θαη εθηείλνληαη κέζα ζην θινηφ ζε αληίζηνηρα βάζε 5 έσο 15 ρηιηνκέηξσλ ( εηθφλα 

17 ). 
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Δηθόλα 17. Δπίθεληξα θαη ζεηζκνί ηνπ 20
νπ

 αηώλα (Παπαδάρνο 1989) 

 

Οη κεηαβνιέο πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ζηα εδάθε ηεο επηθεληξηθήο πεξηνρήο 

πνιιψλ επηθαλεηαθψλ ζεηζκψλ ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ θαη ησλ γχξσ πεξηνρψλ, 

απνηεινχλ επηπιένλ ζηνηρεία πνπ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε ζεηζκηθή 

επηθηλδπλφηεηα ηεο πεξηνρήο. Οη κεηαβνιέο απηέο, θαηά ζεηξά ζπρλφηεηαο 

εκθάληζεο, είλαη: εδαθηθέο δηαξξήμεηο (πξσηνγελείο ή δεπηεξνγελείο), 
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θαηαπηψζεηο βξάρσλ, θαηνιηζζήζεηο ή θαζηδήζεηο εδαθψλ, ξεπζηνπνηήζεηο 

εδαθψλ θαη αλπςψζεηο ή θαηαβπζίζεηο αθηψλ. 

Οη δηαξξήμεηο ζηελ επηθάλεηα κπνξεί λα απνηεινχλ επηθαλεηαθέο εθδειψζεηο ηνπ 

ζεηζκνγφλνπ ξήγκαηνο ή λα είλαη δεπηεξνγελή θαηλφκελα βαξχηεηαο. ΋ηαλ νη 

ξσγκέο απηέο απνηεινχλ επηθαλεηαθέο εθδειψζεηο ηεο κεηαηφπηζεο ζην 

ζεηζκνγφλν ξήγκα, παξνπζηάδνπλ άικαηα ηεο ηάμεο πνιιψλ εθαηνζηψλ ή θαη 

ιίγσλ κέηξσλ αθφκε θαη ην ζπλνιηθφ ηνπο κήθνο είλαη ηεο ηάμεο αξθεηψλ 

ρηιηνκέηξσλ, ην κήθνο ηνπο θπκαίλεηαη απφ ιίγα κέηξα κέρξη πνιιά ρηιηφκεηξα. 

΢ην ράξηε ηνπ ζρήκαηνο, θαίλνληαη νη πεξηνρέο ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ θαη ησλ 

γχξσ πεξηνρψλ (επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ) φπνπ ηεθκεξησκέλα 

παξαηεξήζεθαλ εδαθηθέο ζεηζκηθέο δηαξξήμεηο απφ γλσζηνχο κεγάινπο 

ηζηνξηθνχο ζεηζκνχο. 

Πηψζεηο βξάρσλ θαη θαηνιηζζήζεηο παξαηεξήζεθαλ ζηελ επηθεληξηθή πεξηνρή 

ζρεδφλ φισλ ησλ κέηξησλ θαη ηζρπξψλ ζεηζκψλ, φπσο ζην ζεηζκφ Κνδάλεο-

Γξεβελψλ (1995, Ms=6,6), ηεο Αζήλαο (1999, Ms=5,9) Λεπθάδαο (Ms=6.4, 2003) 

(εηθφλα 18) θαη πνιινχο άιινπο. ΢ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη δεθάδεο 

παξαδείγκαηα, κε πξφζθαην ην ζεηζκφ ηεο Taiwan (Chi-Chi 1999) (εηθφλα 19), 

φπνπ δηαθξίλνληαη νη θαηνιηζζήζεηο πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε ην ζεηζκνγφλν 

ξήγκα θαη εθείλεο πνπ βξίζθνληαη καθξηά απφ απηφ θαη νθείινληαη απνθιεηζηηθά 

ζηελ ηζρπξή δφλεζε.  

Οη αλπςψζεηο θαη θαηαβπζίζεηο αθηψλ είλαη ζπλεζηζκέλν θαηλφκελν 

ππνζαιάζζησλ ζεηζκψλ. Αληίζηνηρα ζε επεηξψηηθεο πεξηνρέο παξαηεξνχληαη 

ζπρλά αλπςψζεηο θαη θαζηδήζεηο εδαθψλ. ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο θαλνληθψλ 

ξεγκάησλ ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ, παξαηεξήζεθε βχζηζε ηνπ πάλσ ηεκάρνπο ηνπ 

ξήγκαηνο (άικα) ζπλήζσο θαηά νξηζκέλα εθαηνζηά (10-30 cm) ή κέηξα (0.5-2 

m), άκεζα κεηξήζηκε επί ηνπ ξήγκαηνο ή έκκεζα πξνζδηνξηδφκελε κε 

γεσδαηηηθέο κεζφδνπο ή SAR ΢πκβνινκεηξία δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Radar. 
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Ζ ξεπζηνπνίεζε ηνπ εδάθνπο απνηειεί έλαλ αθφκε πνιχ ζεκαληηθφ παξάγνληα 

ν νπνίνο νδεγεί ζπρλά ζηε δεκηνπξγία κεγάισλ θαηαζηξνθψλ. Απηφ ζπκβαίλεη, 

δηφηη αιιάδεη πιήξσο ε ζπλνρή ηνπ εδάθνπο, ην νπνίν ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ 

ξεπζηφ πιηθφ εμαηηίαο ηεο έληνλεο ηαιάλησζεο ησλ πιηθψλ ζεκείσλ ηνπ πνπ 

πξνθαιεί ν ζεηζκφο. Σν θαηλφκελν ηεο ξεπζηνπνίεζεο παξαηεξείηαη φηαλ ην 

έδαθνο απνηειείηαη απφ ιεπηφθνθθν πιηθφ (άκκνο), ην νπνίν πεξηέρεη ζεκαληηθή 

πνζφηεηα λεξνχ θαη άκκνπ, κε ηελ παξνπζία ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

εμνγθσκάησλ θαη βπζηζκάησλ ζηελ άκκν, κε ηε κνξθή ππφγεησλ νιηζζήζεσλ 

κεηαμχ ζηξσκάησλ άκκνπ ή θαηνιηζζήζεσλ ζηηο πιαγηέο ιφθσλ ή θπξίσο ζηηο 

φρζεο πνηακψλ θαη ιηκλψλ. Υαξαθηεξηζηηθέο ηέηνηεο κνξθέο είρακε ζηνπο 

ζεηζκνχο Θεζζαινλίθεο 1978 θαη Κνδάλεο-Γξεβελψλ 1995 ζηε ιίκλε 

Πνιπθχηνπ. Ηδηαίηεξα έληνλν ήηαλ ην θαηλφκελν ζηνπο ζεηζκνχο ηεο Σνπξθίαο 

(1999), ζηελ πφιε Adapazi, κε ζεκαληηθέο θαηαξξεχζεηο πνιπθαηνηθηψλ. 

Οη πην ζεκαληηθέο ξεπζηνπνηήζεηο εδαθψλ ζπλέβεζαλ ζηελ πεξηνρή Αηγηαιείαο 

Αραΐαο ζηνπο ζεηζκνχο ηνπ 373 π.Υ. (βχζηζε ηεο πφιεο Διίθε) θαη 1861 Διίθε-

Αίγην. 

΢ηε ζπλέρεηα δίλνληαη νξηζκέλα αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα απφ ηνπο 

ζπνπδαηφηεξνπο ζεηζκνχο πνπ ζπλέβεζαλ ζηνλ Διιεληθφ ρψξν θαη ηηο γχξσ 

πεξηνρέο, θαζψο θαη ηα θπξηφηεξα θαηλφκελα πνπ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ή αθνινχζεζαλ ησλ ζεηζκψλ απηψλ. 

Γηα ηνλ θαηαζηξνθηθφ ζεηζκφ ηνπ Β. Δπβντθνχ ην 426 π.Υ., πνπ ηνλ πεξηέγξαςε 

ζαπκάζηα ν Θνπθπδίδεο, αλαθέξεηαη απφ ηνλ ΢ηξάβσλα "... ιέγνπζη δέ θαη ηεο 

Άηαιάληεο ηεο πξνο Εύβνηα ηα κέζα, ξήγκαηνο γελνκέλνπ, δηαπινπλ δέμαζζαη, 

κεηαμύ θαη ησλ πεδίσλ ελληα θαη κέρξη είθνζη ζηαδίσλ έπηθιπζζήλαη... 

Ο ζεηζκφο ηεο Αραΐαο (Γηαθνθηφ, Βαιηκίηηθα, Διίθε) ηνπ 1861 απνηειεί ηελ 

πξψηε ζπζηεκαηηθή πεξηγξαθή θαη ραξηνγξάθεζε επηθαλεηαθνχ ζεηζκηθνχ 

ξήγκαηνο απφ ην δηεπζπληή ηνπ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ Schmidt (1867). 
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Καηά ην κεγάιν θαη θαηαζηξνθηθφ ζεηζκφ ηεο Λέζβνπ 1867,7 Μαξηίνπ, (Μ=6.8), 

δηαξξήμεηο ηνπ εδάθνπο παξαηεξήζεθαλ ζε δηάθνξεο ηνπνζεζίεο, αιιά ε 

ζεκαληηθφηεξε ήηαλ απηή πνπ άξρηδε απφ ηνλ θφιπν ηεο Καιινλήο κέρξη ηελ 

Αγία Παξαζθεπή, θαηά κήθνο ελφο κηθξνχ πνηακνχ. Παξαηεξήζεθαλ επίζεο 

θαηλφκελα ξεπζηνπνίεζεο ηνπ εδάθνπο θαη θαηνιηζζήζεηο. 

Οη ζεηζκνί ηνπ Απξηιίνπ 1894 ζηε Φζηψηηδα (Αηαιάληε-Μαξηίλν-Άγηνο 

Κσλζηαληίλνο) (Μεγέζνπο 6.8 θαη 7.0), απνηεινχλ έλα άιιν παξάδεηγκα κεγάιεο 

επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο πνπ πεξηγξάθεθε θαη ραξηνγξαθήζεθε. Παξαηεξήζεθε 

επηθαλεηαθφ ίρλνο θαλνληθνχ ξήγκαηνο κήθνο 30-35 πεξίπνπ ρηιηνκέηξσλ (ζηε 

βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη κήθνο 60 km) θαη δηεχζπλζεο ΒΒΓ-ΝΝΑ κε βχζηζε ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ ηκήκαηνο. Οιφθιεξε ε πεδηλή πεξηνρή έπαζε θαζίδεζε κηζνχ 

κέηξνπ πεξίπνπ (0,5 m), ελψ κεηαηνπίζεηο 1 έσο 1,5 κέηξνπ παξαηεξήζεθαλ 

θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αηαιάληεο. Παξαηεξήζεθαλ πνιιέο θαηνιηζζήζεηο 

θαη κεηαβνιέο ζηα λεξά ησλ πεγαδηψλ (θαζηδήζεηο 2 έσο 4 κέηξα). 

Παξαηεξήζεθε επίζεο ζαιάζζην θχκα ζηε ζέζε Αικπξά, θνληά ζην ρσξηφ 

Κππαξίζζη, χςνπο 3 m, ην νπνίν πξνρψξεζε κέζα πεξίπνπ 1 km θαη θαηέθιπζε 

ην δξφκν. 

΢ην κεγάιν ζην ζεηζκφ ηεο Ηεξηζζνχ (1932, Μ=7.0) εκθαλίζηεθε επηθαλεηαθή 

δηάξξεμε ηνπ ξήγκαηνο ΢ηξαησλίνπ - ΢ηαγείξσλ 10-15 ρηιηνκέηξσλ πεξίπνπ ζε 

Α-Γ δηεχζπλζε κε κέγηζηεο κεηαηνπίζεηο (άικαηα) κέρξη θαη 1,5 m (΢ηξαηψλη θαη 

΢ηξαηνλίθε,( Pavlides & Tranos 1991). 

Σέινο, ζε φινπο ηνπο πξφζθαηνπο κεγάινπο ζεηζκνχο απφ εθείλνπο ηεο 

Θεζζαινλίθεο (Μ=6.5 1978), ησλ Αιθπνλίδσλ ζηελ Πεξαρψξα (Κνξηλζηαθφο 

Μ=6.7 θαη Καπαξέιιη Μ=6.4,1981), ηεο Καιακάηαο (Μ=6.0,1986), ηεο Κνδάλεο - 

Γξεβελψλ (Μ =6.6,1995) θαη ηνπ Αηγίνπ (Μ=6.2,1995) παξαηεξήζεθαλ 

επηθαλεηαθέο δηαξξήμεηο νη νπνίεο κειεηήζεθαλ ζπζηεκαηηθά θαη έδσζαλ 

πνιχηηκα ζπκπεξάζκαηα θαη καζήκαηα γηα αληίζηνηρα κειινληηθά γεγνλφηα.    
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Δηθόλα18. Καηνιηζζήζεηο, ΢εηζκόο Λεπθάδα 

2003 

Δηθόλα19. ΢εηζκόο Taiwan 1999 
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4. ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΧΝ ΔΝΔΡΓΧΝ ΡΖΓΜΑΣΧΝ ΢ΣΑ 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΔΡΓΑ 

4.1 Γεληθή πεξηγξαθή ησλ γξακκηθώλ ηερληθώλ έξγσλ 

Ζ γεληθή πξαθηηθή πνπ αθνινπζείηαη θαηά ηε ράξαμε ησλ γξακκηθψλ ηερληθψλ 

έξγσλ ( εζληθφ νδηθφ δίθηπν, ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν, αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ), 

ιακβάλεη ππφςε ηηο εμήο παξακέηξνπο: 1) ηελ απνθπγή θπζηθψλ εκπνδίσλ (π.ρ.  

ραξάδξεο ή κεγάινη νξεηλνί φγθνη) ζην βέιηηζην βαζκφ, 2) ηελ  παξάθακςε 

ελεξγψλ ή πηζαλά ελεξγψλ ξεμηγελψλ δσλψλ, 3) ηηο γεσινγηθέο, 

πδξνγεσινγηθέο, ηερληθνγεσινγηθέο – γεσηερληθέο θαη ζεηζκνηεθηνληθέο κειέηεο 

θαη 4) θάζε άιιε κνλνγξαθία, κειέηε ή θαη έξεπλα πνπ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε 

πιεξέζηεξε εθηίκεζε ησλ γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζηελ επηθάλεηα θαη ζε βάζνο.  

4.1.1 Σν Οδηθό Γίθηπν ηεο Διιάδαο 

Ζ ρψξα καο δηαζέηεη έλα κεγάιν νδηθφ δίθηπν ην νπνίν έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 

115.000 ρηιηφκεηξα πεξίπνπ, κε 948 ρηιηφκεηξα νδνχο ηαρείαο θπθινθνξίαο. Οη 

θχξηνη νδηθνί άμνλεο είλαη: ν Aπηνθηλεηφδξνκνο ΠΑΘΔ (Πάηξα-Αζήλα-

Θεζζαινλίθε-Δχδσλνη (Α1), ε Eγλαηία Oδóο (Α2), ε Οδφο Κεληξηθήο Διιάδνο 

(Α3), ν Aπηνθηλεηφδξνκνο Α4, ε  Ηφληα Oδóο (Α5),  ε Αηηηθή Οδφο (Α6), ν 

Απηνθηλεηφδξνκνο Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ (Α7), θαη ε Οιχκπηα Οδφο (Α8 & 

Α9) (Δηθφλα  20). 
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Δηθόλα 20. Οη θύξηνη απηνθηλεηόδξνκνη ηεο Διιάδαο 

΢ηελ πεξηνρή ηεο έξεπλαο θαη ζε φηη αθνξά ζην γεσπεξηβάιινλ,  νη παξάγνληεο 

νη νπνίνη, επεξεάδνπλ ηελ εθδήισζε αζηνρηψλ θαη έκκεζα ηελ νδηθή αζθάιεηα 

θαη ηελ επηθηλδπλφηεηα ησλ νδψλ είλαη:  

i. Οη θαηνιηζζήζεηο,  νη νπνίεο εθδειψλνληαη ηφζν ζηα πξαλή,  φζν θαη ζηε βάζε 

ηνπ νδνζηξψκαηνο.  

ii. Οη θαηαπηψζεηο θαη νη αλαηξνπέο, νη νπνίεο εθδειψλνληαη θπξίσο ζηα θπζηθά 

θαη ηερλεηά πξαλή θαηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ.  

iii. Ζ παξνπζία ελεξγψλ/ζεηζκηθψλ ξεγκάησλ ηα νπνία ηέκλνπλ ην ζψκα ηεο 

νδνχ εγθάξζηα ή έρνπλ παξάιιειε  -  ππνπαξάιιειε δηάηαμε θαζψο επίζεο θαη 

νη εθδεινχκελεο ζεηζκηθέο δξάζεηο (ζεηζκηθή επηηάρπλζε, ηαρχηεηα, κεηαηφπηζε).  



[63] 
 
  

 
 

iv. Οη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο,  νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρψξα θαηά κήθνο ηεο ράξαμεο 

ζηνπο ζρεκαηηζκνχο ζηε βάζε ηνπ νδνζηξψκαηνο.  

v. Οη ξεπζηνπνηήζεηο εδαθψλ, νη νπνίεο είλαη δπλαηφλ λα εθδεισζνχλ θπξίσο ζε 

πεξηπηψζεηο ζεηζκηθψλ θνξηίζεσλ.  

vi. Σα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη νη κνξθνινγηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην πθηζηάκελν πδξνγξαθηθφ δίθηπν πνπ νξίδνπλ κηα ζεηξά απφ 

παξάγνληεο πξφθιεζεο αζηνρηψλ.  

vii. Σα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ε εκθάληζε ηδηαίηεξσλ θαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ.   

Οη αλσηέξσ παξάγνληεο είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ είηε ζεκεηαθά είηε θαηά 

ηκήκαηα ην νδηθφ δίθηπν θαη αλάινγα κε ηελ έληαζε ή ηελ έθηαζε εθδήισζήο 

ηνπο λα πξνμελήζνπλ δηαθνξεηηθνχ βαζκνχ πξνβιήκαηα κε απνηέιεζκα λα 

ραξαθηεξίδνληαη αλάινγα σο κηθξήο, κέζεο ή πςειήο επηθηλδπλφηεηαο.  

4.1.2 Σν ΢ηδεξνδξνκηθό Γίθηπν ηεο Διιάδαο 

Σν ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν πνπ βξίζθεηαη ζήκεξα ζε ιεηηνπξγία έρεη ζπλνιηθφ 

κήθνο πεξίπνπ 2.503 ρηιηφκεηξα απφ ηα νπνία ην 65% πεξίπνπ είλαη θαλνληθνχ 

θαη ην 35% κεηξηθνχ πιάηνπο. Απφ άπνςε παξερφκελεο ππνδνκήο, ην ειιεληθφ 

ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν αλαπηχζζεηαη ζε ηξεηο θπξίσο γξακκέο. Σν βαζηθφ άμνλα 

Πεηξαηάο - Αζήλα - Θεζζαινλίθε – Δηδνκέλε, ν νπνίνο δηαθηλεί ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ κεηαθνξηθνχ έξγνπ, ηε γξακκή Θεζζαινλίθε - 

Αιεμαλδξνχπνιε - Οξκέλην πνπ δηαηξέρεη ην βνξεηνειιαδηθφ ρψξν παξέρνληαο 

ζηδεξνδξνκηθή ζχλδεζε κε ηε Βνπιγαξία θαη ηελ Σνπξθία θαη ηέινο, ηε γξακκή 

Αζήλα - Πάηξα πνπ ζπλδέεη ζηδεξνδξνκηθά ηελ πξσηεχνπζα κε κηα απφ ηηο 

δπηηθέο πχιεο ηεο ρψξαο πξνο ηελ Ηηαιία θαη ηε δπηηθή Δπξψπε (Δηθφλα 21). Με 

εμαίξεζε ηηο γξακκέο ηεο  Πεινπνλλήζνπ θαη ηεο Θεζζαιίαο, ην δίθηπν 

αλαπηχζζεηαη θπξίσο γξακκηθά.  
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Δηθόλα 21. Σν ζηδεξνδξνκηθό δίθηπν  ηεο Διιάδαο 

 

Σα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ζηηο πθηζηάκελεο γξακκέο είλαη νη κηθξέο 

ηαρχηεηεο, νη κεγάιεο θιίζεηο θαη νη νμείεο θακππιφηεηεο, πνπ πξνθαινχληαη απφ 

ηηο ραξάμεηο πνπ έγηλαλ πξηλ πνιιά ρξφληα, γηα λα αληηκεησπηζηνχλ ηα θπζηθά 

εκπφδηα. 
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4.1.3 Αγσγόο Φπζηθνύ Αεξίνπ ηεο Διιάδαο 

Ζ εηζαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα εμαζθαιίδεη  ηε δηαθνξνπνίεζε 

ησλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ ζηελ ρψξα, θαη κάιηζηα κε έλα θαχζηκν πςειήο 

πνηφηεηαο πνπ κπνξεί λα δηεηζδχζεη ζε φινπο ζρεδφλ ηνπο θιάδνπο (Βηνκεραλία, 

Ζιεθηξνπαξαγσγή, ζπκπαξαγσγή, ππεξεζίεο θαη νηθηαθφο ηνκέαο, κεηαθνξέο 

θ.α.) 

Σν ζύζηεκα ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ έρεη σο ζθνπφ ηελ αζθαιή ηξνθνδνζία ησλ 

κεγάισλ θαηαλαισηηθψλ θέληξσλ ηεο ρψξαο θαη απνηειείηαη απφ: 

i. Σν δίθηπν κεηαθνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, 

ii. Σνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ απνζήθεπζεο ηνπ πγξνπνηεκέλνπ (LNG) αιγεξηλνχ 

θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Ρεβπζνχζα. Σν πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην 

επαλαεξηνπνηείηαη θαη ηξνθνδνηεί ην δίθηπν κεηαθνξάο.  

iii. Σν ζχζηεκα δηαλνκήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηνπο θαηαλαισηέο 

΢ην δίθηπν κεηαθνξάο (εηθφλα 22) ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλνληαη: 

 Κεληξηθόο αγσγόο κεηαθνξάο αεξίνπ πςειήο πίεζεο (70 bar) απφ ηα 

Διιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα κέρξη ηελ Αηηηθή, ζπλνιηθνχ κήθνπο 512 ρικ. 

Ζ δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ είλαη 36΄΄ γηα ηα πξψηα 100 ρηιηφκεηξα  θαη 30΄΄ 

γηα ηα ππφινηπα. 

 Κιάδνη κεηαθνξάο πςειήο πίεζεο πξνο ηελ αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη 

Θξάθε, ηε Θεζζαινλίθε, ην Βφιν θαη ηελ Αηηηθή, ζπλνιηθνχ κήθνπο 440 

ρηιηνκέηξσλ.  

 Μεηξεηηθνί θαη ξπζκηζηηθνί ζηαζκνί γηα ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο αεξίνπ θαη 

ηε ξχζκηζε ηεο πίεζεο 

 Σύζηεκα ηειερεηξηζκνύ, ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο θαη ηειεπηθνηλσληώλ 

 Κέληξα ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο, ζηελ Αηηηθή, ηε Θεζζαινλίθε θαη ηε 

Θεζζαιία 

http://www.rae.gr/old/SUB3/3B/3b22.htm#ΔΙΚΤΥΟ
http://www.rae.gr/old/SUB3/3B/3b22.htm#ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ
http://www.rae.gr/old/SUB3/3B/3b22.htm#ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ
http://www.rae.gr/old/SUB3/3B/3b22.htm#ΣΥΣΤΗΜΑ
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 Σπλνξηαθόο Σηαζκόο Εηζόδνπ (Border Station) 

Οη εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

Ρεβπζνχζα πεξηιακβάλνπλ: 

 Γχν δεμακελέο απνζήθεπζεο ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 130.000 m3 

(65.000 m3 έθαζηε) 

 Δγθαηαζηάζεηο ειιηκεληζκνχ δεμακελφπινησλ 

 Κξπνγεληθέο εγθαηαζηάζεηο 

 Αεξηνπνηεηέο, γηα ηελ επαλαεξηνπνίεζε ηνπ LNG θαη ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο 

 Γχν αγσγνχο δηαζχλδεζεο ηεο Ρεβπζνχζαο κε ην ζχζηεκα κεηαθνξάο. 

 Ναπισκέλν δεμακελφπινην ρσξεηηθφηεηαο 29,500 θ.κ. Τ.Φ.Α. 

Σν ζύζηεκα δηαλνκήο απνηειείηαη απφ: 

 δίθηπα κέζεο πίεζεο (19 bar) ζηελ Αηηηθή, Θεζζαινλίθε, Θεζζαιία θαη 

ζηηο βηνκεραληθέο πεξηνρέο Οηλνθχησλ, Πιαηένο Ζκαζίαο, Ξάλζεο, 

Καβάιαο θαη ΒΗΠΔ Κνκνηελήο 

 δίθηπα ρακειήο πίεζεο (4 bar) ζε Αηηηθή, Θεζζαινλίθε θαη Θεζζαιία, 

πξνβιεπφκελνπ κήθνπο 6.500 ρηιηνκέηξσλ. 

 ππάξρνλ δίθηπν δηαλνκήο ζηελ Αζήλα. Ζ ΓΔΠΑ, ζην πιαίζην ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνχ ηεο έξγνπ, νινθιήξσζε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο 

πξσηεχνπζαο 860 ρηιηφκεηξα δηθηχνπ δηαλνκήο ηα νπνία πξνζεηέζεζαλ 

ζηα πθηζηάκελα 550 ρηιηφκεηξα δηθηχνπ πνπ αλήθαλ ζηελ Γεκνηηθή 

Δπηρείξεζε Φσηαεξίνπ Αζελψλ θαη ήδε ηξνθνδνηεί πεξίπνπ 8.000 

εκπνξηθνχο, νηθηαθνχο θαη βηνκεραληθνχο θαηαλαισηέο κε θπζηθφ αέξην. 
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Δηθόλα 22. Σν δίθηπν κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Διιάδα 
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Γηα ηνλ αζθαιή ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ αγσγψλ θπζηθνχ 

αεξίνπ, αθνχ ζπγθεληξσζνχλ φια ηα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα,  αξρηθά 

κειεηάηαη ε γεσκνξθνινγία ηνπ ρψξνπ δηέιεπζεο θαη δηαθξίλεηαη ν ρψξνο 

ζε επηκέξνπο ηκήκαηα κειέηεο. Αθνινχζσο ε ιεπηνκεξέζηεξε εμέηαζε 

ηνπ θάζε ηκήκαηνο αλαθέξεηαη ζηα γεσινγηθά (εδαθηθνί, βξαρψδεηο 

ζρεκαηηζκνί, θιπ) θαη ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά (ελεξγά ή φρη ξήγκαηα, 

εθηππεχζεηο, επσζήζεηο , θιπ) ηεο επξχηεξεο δψλεο ηνπ ρψξνπ ζεκειί-

σζεο, ζηηο ηερληθνγεσινγηθέο (θπζηθή θαηάζηαζε, γεληθή ζπκπεξηθνξά 

ησλ ζρεκαηηζκψλ απφ πιεπξάο ρεκηθήο ζηαζεξφηεηαο, 

παξακνξθσζηκφηεηαο, θιπ) θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο (πεξαηφηεηα 

ζρεκαηηζκψλ, βάζνο πδξνθφξνπ, θιπ). 

Παξάιιεια κειεηάηαη ε ζεηζκηθφηεηα ησλ πεξηνρψλ δηέιεπζεο θαη ε 

ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ησλ ζρεκαηηζκψλ θαηεγνξηνπνηείηαη κε πνιχ 

απζηεξά θξηηήξηα, θάηη πνπ είλαη απνιχησο παξαδεθηφ γηα έλα ηφζν 

ζνβαξφ θαη επαίζζεην ηερληθφ έξγν. ΢εκεηψλεηαη φηη αλαθνξηθά κε ηηο 

ζεηζκηθέο δξάζεηο ζρεδηαζκνχ ε δηάθξηζε ησλ ζρεκαηηζκψλ δηέιεπζεο 

έγηλε ζε ηξεηο ελφηεηεο αλάινγα κε ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα κε ζεηζκηθή 

επηηάρπλζε εδάθνπο 0,16g, 035g θαη 0,50g. 

Καηά ηε θάζε ηνπ γεσηξεηηθνχ πξνγξάκκαηνο γηα ηε δηαπίζησζε ηεο 

γεσκεραληθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ ζπλαληψληαη, ε 

ηδηαηηεξφηεηα ηνπ έξγνπ ιφγσ ηνπ κηθξνχ βάζνπο ζεκειίσζεο αλαθέξεηαη 

ζηε δηάλνημε θπξίσο εξεπλεηηθψλ νξπγκάησλ (κε θαηάιιειν εθζθαπηηθφ 

κεράλεκα, βάζνπο κέρξη 3 κ. πεξίπνπ θαη κφλν φπνπ απαηηείηαη ε 

πιεξέζηεξε γλψζε ζε βάζνο (ζέζεηο αζηνρηψλ, εηδηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

θιπ) εκπιέθνληαη νη εξεπλεηηθέο - δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο. 

Σν πιένλ ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ελφο ηέηνηνπ αγσγνχ απφ γεσηερληθήο 

πιεπξάο είλαη ε δηέιεπζε εγθάξζηα ζηηο ηζνυςείο. Καζψο ην αέξην 

βξίζθεηαη ππφ ζεκαληηθή πίεζε κέζα ζηνλ αγσγφ, ε δηακφξθσζε απηή 

δελ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζηε ξνή. Αληίζεηα: 
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(α) κεηψλεη ζεκαληηθά ηνπο θηλδχλνπο θαηαζηξνθήο ηνπ αγσγνχ ζε 

πεξίπησζε εθδήισζεο θαηνιηζζήζεσλ, 

(β) κεηψλεη ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ηνπο θηλδχλνπο αηπρεκάησλ, ελψ 

παξάιιεια,  

(γ) απνθεχγεη ηηο ζπρλέο ζπλαληήζεηο κε άιια γξακκηθά έξγα. 

Βέβαηα ε δηάηαμε απηή ζην ρψξν απαηηεί δηάλνημε παξάδξνκνπ γηα ηα 

κεραλήκαηα, πνιιέο θνξέο θάησ απφ δχζθνιεο ζπλζήθεο (δαζψδεηο 

εθηάζεηο, ηζρπξέο θιίζεηο θιπ), ελψ ζε πνιχ ραιαξσκέλνπο θαη αζηαζείο 

ζρεκαηηζκνχο επηθέξεη ηζρπξφηεξε δηαηάξαμε ην εγθάξζην φξπγκα. 

Σν ηειεπηαίν κεηνλέθηεκα πεξηνξίδεηαη ζε ιίγεο ζέζεηο νπφηε αλ δελ 

ππάξρεη ελαιιαθηηθή ιχζε ηφηε ιακβάλνληαη κέηξα βειηίσζεο απηψλ ησλ 

ηνπηθά δπζκελψλ ζπλζεθψλ, αθνχ δηεξεπλεζνχλ ηα πξνβιήκαηα 

δηεμνδηθφηεξα κε εθηέιεζε πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο γεσηξεηηθφ 

πξφγξακκα. 

 

4.2 Σξόπνη αληηκεηώπηζεο ησλ πεξηπηώζεσλ ξεγκάησλ 

ζηε ζηελή πεξηνρή ησλ ηερληθώλ έξγσλ 

 

Τπάξρνπλ ηξείο βαζηθνί ηξφπνη γηα ηε κείσζε ησλ πηζαλψλ θηλδχλσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ζεηζκηθά ξήγκαηα. Ζ επηηπρία ηνπ θάζε ελφο απφ ηνπο ηξφπνπο 

απηνχο εμαξηάηαη, πξψηα απ' φια, απ’ ηελ νξζή εξκελεία ηεο γεσινγίαο ζε βάζε 

πξνγελέζηεξσλ  κειεηψλ  θαη  απφ επηηφπνπ κειέηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ. 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε Γεσηερλνινγία  απαηηεί ζπλερή βειηίσζε ηεο θαηαλφεζεο 

ηεο γηα ηα πνιπζχλζεηα θαηλφκελα ξεγκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί νξζή θξίζε, ζε ζπλδπαζκφ κε ινγηθέο εξκελείεο ηεο επηθαλεηαθήο 

γεσινγίαο θαη ηεο ζεσξίαο δηάδνζεο ηνπ ξήγκαηνο (crack propagation theory), 

γηα ηελ αλάπηπμε αληηζεηζκηθψλ ζρεδίσλ.  Πην ξεαιηζηηθά θξηηήξηα κπνξνχλ λα 
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θαζνξηζηνχλ κε βάζε έλα ζπγγεθξηκέλν έξγν/ηνπνζεζία.(π.ρ. Bray et al. 1993a). 

Μφιηο νη ιεπηνκεξείο κειέηεο ηεο γεσινγίαο  θαη ησλ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ (έδαθνο 

θαη ηνπνγξαθία) νινθιεξσζνχλ, κε ζπλδπαζκφ ησλ κεζφδσλ πνπ 

πεξηγξάθνληαη παξαθάησ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε κείσζε ησλ 

δεκηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ επηθαλεηαθή ξήμε. 

Ζ πξψηε πξνζέγγηζε είλαη ε απνθπγή ησλ ξεγκάησλ. ΋ιεο νη θαηαζθεπέο θαη ηα 

επηθαλεηαθά έξγα  κπνξνχλ ζθφπηκα λα ηνπνζεηεζνχλ έηζη ψζηε ε δηέιεπζε 

ηνπο λα απνθχγεη πξνζδηνξηζκέλεο δψλεο ξεγκάησλ. Πξνθαλψο, ε επηηπρία 

απηήο ηεο κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ εληνπηζκφ φισλ ησλ πηζαλψλ δσλψλ 

ξεγκάησλ, θαζψο θαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ «επφκελνπ»  ζεηζκoχ 

ζχκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο φκσο πνπ ελέρνπλ θάπνηα ζρεηηθή αβεβαηφηεηα. Ο 

Hart et al. (1993) ζεκείσζε φηη ην 45% φισλ ησλ επηθαλεηαθψλ  ζεηζκηθψλ 

ξεγκάησλ έπεζαλ έμσ απφ ηηο πξνβιεπφκελεο ζεηζκηθέο ξεμηγελείο δψλεο πνπ 

είραλ ραξηνγξαθεζεί (Landers California 1992). Ζ επφκελε πξνζέγγηζε είλαη λα 

ππνινγηζηεί  φηη δηαθνξηθή θίλεζε θαηά κήθνο ελφο ξήγκαηνο θαη ε  ζρεηηθή 

κεηαηφπηζε θαηά κήθνο ηνπ.  Λεπηνκεξείο κειέηεο ππνινγίδνπλ αθφκε ηελ 

εμάπισζε ηεο ηνπηθήο κεηαηφπηζεο ηνπ ξήγκαηνο απφ ην βξαρψδεο ππφζηξσκα 

ζε κηα επξχηεξε δψλε γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ θηλδχλσλ. 

Σέινο, ε θαηαζθεπή κπνξεί λα ζρεδηαζηεί σζηε λα κπνξεί λα ππνβιεζεί ζε 

πεξηνξηζκέλεο θιίκαθαο παξακφξθσζε ηνπ εδάθνπο ρσξίο λα θαηαξξεχζεη ή λα 

ππνζηεη ζεκαληηθή δνκηθή βιάβε.  H ζρεδίαζε θαηαζθεπψλ πνπ ππφθεηληαη ζε 

παξακφξθσζε εδάθνπο είλαη δπλαηή (π.ρ. Kratzsch 1983)..  
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5. ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΣΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ 

5.1 Φεθηνπνηεζε ζηνηρεησλ 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο απηήο απαξαίηεηε ήηαλ ε απνηχπσζε ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο κε ηε ρξήζε ςεθηαθψλ κέζσλ, ηα νπνία βαζίζηεθαλ ζε 

αλαινγηθνχο ράξηεο θαζψο θαη ςεθηαθα δεδνκέλα. Απνηέιεζκα ηεο ρξήζεο 

απηψλ ήηαλ ε αλάπηπμε κηαο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 

ςεθηνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ, απφ ηα νπνία πξνέθπςαλ ζεκαηηθνί ράξηεο γηα ηελ 

νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ, φπσο γεσινγηθφο, κνξθνινγηθφο, κνξθνινγηθψλ 

θιίζεσλ θαη ράξηεο πξνζαλαηνιηζκνχ. Βαζηθφ εξγαιείν γηα ηελ θαηαζθεπή 

απηψλ απνηέιεζε ην ArcMap. 

Σν ArcMap είλαη έλα desktop G.I.S. παθέην πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγεζνχλ ράξηεο απφ επίπεδα ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, λα αλαιπζνχλ 

ρσξηθέο ζρέζεηο θαη λα επηιεγνπλ κέζα απφ αλαδεηήζεηο ρσξηθά θαη κε ρσξηθά 

ζηνηρεία. Αθφκε κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ θαη λα δεκηνπξγεζνχλ δηαθνξεηηθέο 

απεηθνλίζεηο ελφο ράξηε, αιιάδνληαο ρξψκαηα θαη ζπκβνιηζκνχο. Παξέρεη έλα 

πεξηβάιινλ γηα ηελ εχθνιε δηαρείξηζε θαη ηνλ νξηζκφ ζρέζεσλ κεηαμχ κηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ θαη ραξηψλ θαη ηελ φπνηα επεμεξγαζία βάζεη απηψλ ησλ ζρέζεσλ. 

5.1.1 Γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηώλ 

Σα Γεωγραθηθά Σσζηήκαηα Πιεροθορηώλ- ΓΣΠ (Geographical Information 

Systems - G.I.S.) είλαη κηα εηδηθή κνξθή πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη θαη εθαξκφδεηαη ζε γεσγξαθηθά δεδνκέλα. Έλα Γ΢Π 

ρξεζηκνπνηεί δεδνκέλα κε γεσγξαθηθή αλαθνξά φπσο θαη κε ρσξηθά 

δεδνκέλα, ππνζηεξίδνληαο παξάιιεια ηε ρσξηθή αλάιπζε. ΢πλδεηηθφ θξίθν 

κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ είλαη ε «γεσγξαθία ηνπο» (ηνπνζέηεζε, εγγχηεηα, 

ηνπνινγηθέο ζρέζεηο θιπ). Δίλαη, επνκέλσο, έλα ζχλνιν πιηθνχ, ινγηζκηθνχ θαη 

δηαδηθαζηψλ ην νπνίν κε ηελ θαηάιιειε ρξήζε ππνζηεξίδεη ηε ζπιινγή, 

δηαρείξηζε, αλάιπζε, κνληεινπνίεζε θαη παξνπζίαζε δεδνκέλσλ κε ρσξηθή 
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αλαθνξά.Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ελφο Γ΢Π ζπλνςίδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί. 

 

Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο Γ΢Π  

 

Βαζηθέο 

Λεηηνπξγίεο 

Γ΢Π 

Παξαδείγκαηα ιεηηνπξγίαο 

Υαξηνγξάθεζε 

θαη απεηθφληζε 

Φεθηνπνίεζε αλαινγηθνχ ράξηε 

 

Γηαρείξηζε 

γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ 

Δπηινγή δεδνκέλσλ κε εξσηήκαηα ζηε βάζε 

πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

 

Γεκηνπξγία θαη 

επεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ 

Δπηζέζεηο ζεακαηηθψλ επηπέδσλ, κεηξήζεηο κεθψλ, 

εκβαδψλ ή απνζηάζεσλ κεηαμχ γεσγξαθηθψλ νληνηήησλ 

 

Γεσγξαθηθή 

αλάιπζε 

Γεκηνπξγία ζεκαηηθψλ ραξηψλ, δεκηνπξγία 3D 

απεηθνλίζεσλ ηνπ ρψξνπ 

 

Ζ ραξηνγξάθεζε θαη απεηθφληζε, πνπ είλαη ε πξψηε βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ Γ΢Π, 

πεξηιακβάλεη ηε κνληεινπνίεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε ηε ρξήζε 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. Δλ ζπλερεία, ε δηαρείξεζε ησλ γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ζηφρν ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη ε δεκηνπξγία θαη 

επεμεξγαζία ηνπο θαηαγξάθεη κεηαβνιέο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. Σέινο, κε ηε 

γεσγξαθηθή αλάιπζε έρνπκε επηζήκαλζε κνηίβσλ θαη ζρέζεσλ κεηαμχ 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, κε ζθνπφ ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ. 
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΢ε ζχγθξηζε κε ηνπο απινχο ράξηεο έλα ζχζηεκα Γ΢Π έρεη ην πιενλέθηεκα φηη ε 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ρσξηζηά απν ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπο. Απηφ 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηα ίδηα δεδνκέλα λα κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κε 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα κεγελζχλνπκε ηνλ 

ςεθηαθφ πιένλ ράξηε, λα εκθαλίζνπκε ζπγθεθξηκέλεο κφλν πεξηνρέο, λα 

ππνινγίζνπκε απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπνζεζηψλ, λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο πνπ 

λα δείρλνπλ ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ράξηε θαη ππεξζέζνπκε επηπιένλ 

πιεξνθνξία πάλσ ζην ράξηε. Δπηπιένλ έλα ζχζηεκα Γ΢Π έρεη φια εθείλα ηα 

πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ησλ H/Y φπσο δηαρείξηζε κεγάισλ πνζνηήησλ 

δεδνκέλσλ εχθνια θαη γξήγνξα. 

΋ια ηα δεδνκέλα ζε έλα ζχζηεκα Γ΢Π είλαη γεσθαηαρσξεκέλα, δειαδή 

ζπλδεδεκέλα κε κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο 

κέζσ ελψ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. Έλα απφ ηα πην ζπλεζηζκέλα ζπζηήκαηα 

γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ είλαη απηφ ηνπ γεσγξαθηθνχ κήθνπο θαη ηνπ 

γεσγξαθηθνχ πιάηνπο. ΢ε απηφ ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, θάζε ηνπνζεζία 

πξνζδηνξίδεηαη ζρεηηθά κε ηνλ ηζεκεξηλφ θαη ηε γξακκή κεδεληθνχ γεσγξαθηθνχ 

κήθνπο πνπ πεξλά απφ ην αζηεξνζθνπείν Greenwich ηεο Αγγιίαο. Τπάξρνπλ 

πνιιά γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ, θαη θάζε Γ΢Π ζχζηεκα ζα πξέπεη 

λα κπνξεί λα κεηαηξέπεη ηηο ζπληεηαγκέλεο απφ ην έλα ζχζηεκα ζην άιιν. 

Ζ ρσξηθή πιεξνθνξία αλαπαξίζηαηαη κε δχν ηξφπνπο: 

Γηαλπζκαηηθά (vector) δεδνκέλα κε ηε κνξθή ζεκείσλ, γξακκψλ θαη πνιπγψλσλ. 

Κάζε κηα απφ ηηο κνλάδεο απηέο απνηειείηαη απφ κία ζεηξά ζπληεηαγκέλσλ 

ζεκείσλ. Γηα παξάδεηγκα κηα γξακκή είλαη ε ζχλζεζε απφ ζπζρεηηζκέλα ζεκεία, 

ελψ έλα πνιχγσλν είλαη ζχλζεζε απφ ζπζρεηηζκέλεο γξακκέο. 

Φεθηνπνηεκέλα (raster) δεδνκέλα. Ο ρψξνο ππνδηαηξείηαη ζε θαηλία/θειηά (cells), 

κε θαλνληθφ ή αθαλφληζην ζρήκα, ζηαζεξνχ ή κε ζηαζεξνχ κεγέζνπο, ηα νπνία 

δηακνξθψλνπλ κηα ςεθηδσηή δνκή. Ζ ςεθηδσηή δνκή δεδνκέλσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην ρσξηθφ θαηλφκελν πνπ απνηππψλεηαη 
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ραξαθηεξίδεηαη σο ζπλερήο κεηαβιεηή (π.ρ. ην πςφκεηξν ηνπ εδάθνπο) ή ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ ζην ΢ΓΠ ζέινπκε λα ελζσκαηψζνπκε κηα δνξπθνξηθή εηθφλα ή 

κηα ζαξσκέλε αεξνθσηνγξαθία. Ζ πην ζπλήζεο κνξθή, είλαη ε κνξθή θαλάβνπ, 

φπνπ ηα θαηλία είλαη ηεηξάγσλα ίζνπ κεγέζνπο θαη θαζνξίδνπλ ηε ρσξηθή 

ηθαλφηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ζσζηή θαηαγξαθή ηεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ 

ππφ εμέηαζε ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Μία γλσζηή ςεθηδσηή κνξθή είλαη ην δίθηπν αθαλφληζησλ ηξηγψλσλ/ΣΗΝ 

(Triangulated Irregular Network), φπνπ ηα θαηλία είλαη ηξηγσληθά κε ζηαζεξνχ 

κεγέζνπο. Έλα κνληέιν TIN αλαπαξηζηά ην αλάγιπθν σο έλα ζχλνιν ηξηγψλσλ, 

ηα νπνία έρνπλ σο θνξπθέο ζεκεία κε ζπγθεθξηκέλν πςφκεηξν z θαη 

ζπληεηαγκέλεο ρ,γ. Φεθηαθφ κνληέιν αλαγιχθνπ TIN ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηνπ αλαγιχθνπ ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο 

5.1.2 Μεζνδνινγία ςεθηνπνίεζεο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε  γηα ηελ ςεθηνπνίεζε θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ 

ραξηψλ είλαη ε αθφινπζε: 

΢αξψζεθαλ θαη ςεθηνπνηήζεθαλ ηα ξήγκαηα απφ ηνπο εμήο ράξηεο: 

 Υάξηεο ελεξγψλ ξεγκάησλ θιίκαθαο 1:50.000 (ΗΓΜΔ, θχιια: Καηεξίλε, 

Ληηφρσξν, Γνκνθφο, Ραςάλε, Αιεμάλδξεηα, Βειεζηίλν, Γφλλνη, Λάξηζζα, 

Πιαηχ, Πιαηχθακπνο, Φάξζαια) 

 ΢εηζκνηεθηνληθφο Υάξηεο Διιάδαο θιίκαθαο 1:500.000 (ΗΓΜΔ 1989) 

 Γεσινγηθφο Υάξηεο Διιάδαο θιίκαθαο 1:50.000 (ΗΓΜΔ θχιια: Κνιηλδξφο 

2002, Κνληαξηψηηζζα-Ληηνρσξν1985) 

 Γεσινγηθφο Υάξηεο Διιάδαο θιίκαθαο 1:100.000 (Γ.Γ Γαιαλάθε ) 

΢ηε ζπλερεηα ζηνπο ράξηεο απηνχο έγηλε γεσαλαθνξά ζην Πξνβνιηθφ ΢χζηεκα 

ΔΓ΢Α ηνπ 1987 απηφ έγηλε κέζσ ηνπ Ζ/Τ κε ηε ζάξσζε θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ 
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ραξηψλ ζε jpeg, θαζψο θαη κε ην ινγηζκηθφ ArcMap νπνπ κέζσ ηεο εληνιήο 

georeferencing κε ηελ νπνία επηιέγνληαη 4 ζεκεία ειέγρνπ ησλ νπνίσλ νη 

ζπληεηαγκέλεο είλαη γλσζηέο. 

Σν Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο ηνπ 1987 (ΔΓ΢Α87) απνηειεί ην 

ηζρχνλ Γ΢Α ζηελ Διιάδα, ην νπνίν πξνέθπςε απφ ζπλδπαζκφ θιαζηθψλ θαη 

δνξπθνξηθψλ κεηξήζεσλ. Αθεηεξία ηνπ είλαη ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν ζην Γηφλπζν 

Αηηηθήο, ελψ ρξεζηκνπνηεί ην γεσθεληξηθφ ΔΔΠ GRS 80 θαη ηελ εγθάξζηα 

Μεξθαηνξηθή πξνβνιή κηαο δψλεο, κε θεληξηθφ κεζεκβξηλφ (ι= 24° πξνο 

Greenwich) απηφλ πνπ δηέξρεηαη απφ ην Γηφλπζν Αηηηθήο, άμνλα ηεηκεκέλσλ ηνλ 

Ηζεκεξηλφ, πξνζζεηηθή ζηαζεξά (False Easting) Δ
0
=500.000 m θαη ζπληειεζηή 

θιίκαθαο ζηνλ θεληξηθφ κεζεκβξηλφ m
0
= 0.9996 (Αζηάξαο, 2007).  

Με ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο γεσαλαθνξάο γίλεηαη ε ςεθηνπνίεζε ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ ραξηψλ (shapelife). Σα δεδνκέλα πνπ ςεθηνπνηήζεθαλ ήηαλ ηα 

ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο (γξακκηθέο νληφηεηεο) θαη νη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί 

(πνιπγσληθέο νληφηεηεο) θαζψο θαη θάπνηα επίθεληξα ζεηζκψλ (ζεκεηαθέο 

νληφηεηεο). 

Αθφκε,ρξεζηκνπνηήζεθαλ ςεθηαθά δεδνκέλα απφ ηνλ Οξγαληζκφ Κηεκαηνινγίνπ 

θαη Υαξηνγξαθήζεσλ Διιάδαο (ΟΚΥΔ), φπσο πεξηθέξεηεο θαη λνκνί ηεο 

Διιάδαο, νδηθφ θαη ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν θαη ηέινο πδξνγξαθηθφ δίθηπν (ιίκλεο 

θαη πνηάκηα), αιιά θαη ςεθηαθά δεδνκέλα γηα ηνλ αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηελ 

εηαηξία ΓΔ΢ΦΑ. Σέινο, ηξνπνπνηήζακε ηνλ ςεθηνπνηεκέλν Γεσινγηθφ Υάξηε 

Διιάδαο θιίκαθαο 1:500.000 (ΗΓΜΔ 1983), κε ελνπνίεζε ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ. 

Οη ράξηεο πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηελ  ςεθηνπνίεζε θαη επεμεξγαζία εηλαη: 

Μνξθνινγηθόο ράξηεο, Υάξηεο πξνζαλαηνιηζκνύ, Υάξηεο κνξθνινγηθώλ 

θιίζεσλ, Γεσινγηθόο ράξηεο, Υάξηεο ζεηζκηθώλ επηθέληξσλ, Υάξηεο 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο θαηά ΔΑΚ. 
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5.2 Γεσγξαθηθή ζέζε 

Ζ ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο καο πεξηνξίδεηαη ζηελ αλαηνιηθή Θεζζαιία θαη 

Κεληξηθή Μαθεδνλία, ε νπνία νξηνζεηείηαη απφ ηνπο λνκνχο Πέιιεο θαη Φσθίδνο 

απφ Βνξξά πξνο Νφην. ΢πγθεθξηκέλα πεξηιακβάλεη ηνπο λνκνχο Ζκαζίαο, 

Πηεξίαο, Λάξηζαο, Καξδίηζεο, Μαγλεζίαο θαη ηέινο Φζηψηηδνο. ΋πσο θαίλεηαη 

ζηε πεξηνρή κειέηεο απφ ην ράξηε (εηθφλα 23) πθίζηαηαη κεγάιν ηκήκα ηνπ 

αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη ηνπ θεληξηθνχ άμνλα ηνπ ζηδεξνδξνκηθνχ θαη 

νδηθνχ δηθηχνπ. ΢πγθεθξηκέλα ν αγσγφο έρεη κήθνο 350 km, ν ζηδεξφδξνκνο 640 

km θαη ην νδηθφ δίθηπν 298 km.  

 

Ζ ζπλνιηθή έθηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη 13.000km2 θαη νξηνζεηείηαη βάζε 

ΔΓ΢Α 87: 

Β κε φξην ηηο ζπληεηαγκέλεο x=4501033 y=406847 

Ν κε φξην ηηο ζπληεηαγκέλεο x=4305613  y=339802 
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Δηθόλα 23 Υάξηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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5.3 Γεσκνξθνινγία 

Οη παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηε κνξθνινγία κηαο πεξηνρήο, είλαη νη 

εμσγελείο θαη ελδνγελείο δηεξγαζίεο. Οη ελδνγελείο δηεξγαζίεο αθνξνχλ ζηε 

ιηζνινγία θαη ηεθηνληθή, ελψ νη εμσγελείο ζην θιίκα θαη ηε δξάζε ηνπ λεξνχ. Έηζη, 

ην ζεκεξηλφ αλάγιπθν κηαο πεξηνρήο εμαξηάηαη απφ ηξεηο θπξίσο παξάγνληεο, 

ηελ ηεθηνληθή, ηε ιηζνινγηθή ζχζηαζε θαη ην θιίκα. 

5.3.1 Γεσκνξθνινγηθέο ελόηεηεο 

Ο ρψξνο ηεο Αλαηνιηθήο Θεζζαιίαο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε πνηθηινκνξθία 

σο πξνο ην αλάγιπθν θαη νπζηαζηηθά κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ζε δχν κεγάια 

ηκήκαηα. Σν πξψην ηκήκα, ην πεδηλφ, θαηαιακβάλεη φιν ην θεληξηθφ θαη ην 

λνηηνδπηηθφ ηκήκα, έρεη κέζν πςφκεηξν 150 κέηξα, κέζε θιίζε κηθξφηεξε απφ 

10% θαη πεξηιακβάλεη είηε ηηο εληειψο επίπεδεο,νξηδφληηεο πεξηνρέο ηεο Λάξηζαο, 

Σπξλάβνπ, ΢ηεθαλνβηθείνπ, φπνπ εκθαλίδνληαη αιινπβηαθνί ζρεκαηηζκνί, είηε ηηο 

ειαθξά θεθιηκέλεο κε επίπεδεο θαη ραξαδξσκέλεο πεξηνρέο ησλ Φαξζάισλ - 

Αγίνπ Γεσξγίνπ - Γηιχςνπ, φπνπ εκθαλίδνληαη Νενγελείο θαη Πιεηζηνθαηληθνί 

ζρεκαηηζκνί.  

 Σν δεχηεξν ηκήκα, ην νξεηλφ, θαηαιακβάλεη πεξηθεξεηαθά φιε ζρεδφλ ηελ 

Αλαηνιηθή Θεζζαιία, έρεη κέζν πςφκεηξν 650 κέηξα, κέζε θιίζε 55% θαη 

πεξηιακβάλεη ζηα βφξεηα ην φξνο Οιπκπνο ζηα αλαηνιηθά ην φξνο Κίζζαβνο, 

Μαπξνβνχλη θαη Πήιην, ζηα λφηηα ην φξνο Οξζξπο θαη πξνο ηα δπηηθά ηα φξε 

Σηηάλην, Υάζηα θαη Κακβνχληα, ζηε δνκή ησλ νπνίσλ ιακβάλνπλ θπξίσο κέξνο 

αιπηθνί ζρεκαηηζκνί.  

΢ηε θεληξηθή Μαθεδνλία νη δπν λνκνί πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε πεξηνρή κειέηεο 

καο είλαη νη Πηεξίαο θαη Ζκαζίαο.Σν έδαθνο ηνπ λνκνχ Πηεξίαο έρεη δχν ζαθψο 

δηαθξηλφκελα ηκήκαηα:  ην νξεηλφ, ζηα λφηηα, ζηα δπηηθά θαη ζηα βνξεηνδπηηθά, θαη 

ην πεδηλφ ζηα αλαηνιηθά σο ηε ζάιαζζα. ΢ηα λφηηα ε πεξηνρή θιείλεηαη απφ ηνλ 

΋ιπκπν, νη ςειφηεξεο θνξπθέο ηνπ νπνίνπ (΢θνιεηφ, 2.911 κ., Πάλζεν, 2.917 κ.) 

βξίζθνληαη ζηα ζχλνξα κε ηνλ λνκφ Λάξηζαο. ΢ηα ίδηα ζχλνξα,  βνξεηφηεξα,  
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βξίζθνληαη νη θνξπθέο Βνπιγάξα (1.689 κ.),  Καξδαξάο (1.527 κ.),  Άγηνο 

Γεκήηξηνο (1.634 κ.).  Σν νξεηλφ ηείρνο ζπλερίδεηαη κε ην Σίηαξν (1.839 κ.),  

κεηαμχ ηνπ νπνίνπ θαη ηνπ Οιχκπνπ ζρεκαηίδνληαη ηα ΢ηελά ηεο 

Πέηξαο, ρακειφο ζρεηηθά απρέλαο, απφ ηνλ νπνίν πεξλάεη ν δξφκνο 

Διαζζφλαο­Καηεξίλεο.  Μεηά ηνλ Σίηαξν αξρίδνπλ ηα Πηέξηα, κε ηηο ςειφηεξεο 

θνξπθέο ηνπο (2.190 κ., 2.009 κ., 2.023 κ.) ζηα ζχλνξα κε ηνλ λνκφ Κνδάλεο, ηα 

νπνία εθηείλνληαη πξνο ηα βφξεηα γηα λα θαηαιήμνπλ ζην πεδηλφ ηκήκα ηνπ λνκνχ 

Πηεξίαο θαη ηνπ λνκνχ Ζκαζίαο.   

Οιφθιεξν ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ λνκνχ ην θαηαιακβάλεη ε εχθνξε πεδηάδα ηεο 

Καηεξίλεο,  ζηελ νπνία απνιήγνπλ ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν απφηνκα, φια ηα 

βνπλά πνπ πςψλνληαη ζηελ άιιε πιεπξά. Πξνο Βνξξά ε πεδηάδα ηεο Καηεξίλεο 

ζπλερίδεηαη ζηελ πεδηάδα ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ζηελ επξχηεξε πεδηάδα ηεο 

θεληξηθήο Μαθεδνλίαο.  

5.3.2 Τδξνγξαθηθό δίθηπν 

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο αλαηνιηθήο Θεζζαιίαο απνηειείηαη ζηελ νπζία απφ 

ηνλ Πελεηφ θαη ηνπο παξαπνηάκνπο ηνπ, θαζψο έρνπλ απνμεξαλζεί νη θπζηθέο 

ιίκλεο πνπ ε πεξηνρή δηέζεηε (Κάξια θαη Αζθνπξίδα). 

 Ο Πελεηφο κε κήθνο 205 ρικ. είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα ειιεληθά πνηάκηα θαη 

απνξξέεη κηα ιεθάλε, έθηαζεο 9.500 η. ρικ. Καηέρεη ηελ 3ε ζέζε αλάκεζα ζηνπο 

πνηακνχο ηεο Διιάδαο κεηά ηνλ Αιηάθκνλα (297 ρικ.).Οη ζεκαληηθφηεξνη 

παξαπφηακνί ηνπ ζην Ν. Λάξηζαο είλαη ν Σηηαξήζηνο, πνπ απνξξέεη ηε ιεθάλε 

ηεο Διαζζφλαο θαη ν Δληπέαο, πνπ ζπγθεληξψλεη ηα λεξά απφ ηηο πεξηνρέο λφηηα 

ηεο Λάξηζαο.  ΢ηνλ Σηηαξήζην ή Βνχιγαξε πνηακφ ζπκβάιινπλ δχν ρείκαξξνη, ν 

Διαζζνλίηεο, πνπ ζπγθεληξψλεη ηα λεξά απφ ηηο πιαγηέο ηνπ Οιχκπνπ θαη ν 

Ξεξηάο, πνπ πεγάδεη απφ ηελ πεξηνρή ηεο Γεζθάηεο. Αθφκε ζηα λφηηα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο πεξηιακβάλεηαη ηκήκα ηνπ ΢πεξρεηνχ.  

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο είλαη ππθλφ, απνηεινχκελν 

απφ πνιιά θαη κηθξά πνηάκηα. ΢εκαληηθφηεξα είλαη ν Αμηφο, θαζψο θαη ν Δληπέαο, 
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πνπ θαηεβαίλεη απφ ηνλ ΋ιπκπν θαη ην Μαπξνλέξη, πνπ πεξλάεη λφηηα ηεο 

Καηεξίλεο.  Άιια κηθξά πδαηνξεχκαηα είλαη ε Εειηάλα θαη ε Παιηνξνπκάλα απφ 

ηνλ ΋ιπκπν, ν Ίηακνο απφ ηνλ Σίηαξν,  θαη Παπηζηάξεο, Σζηάκαιε, Γεξαθάξε, 

Αιθνβίηζα,  Σνπφληηζα απφ ηα Πηέξηα.  ΢ην βφξεην άθξν ηνπ λνκνχ βξίζθνληαη 

θαη νη εθβνιέο ηνπ Αιηάθκνλα, πνπ ζρεκαηίδνπλ κηα πξνζρσζηγελή πεξηνρή. Ζ 

αθηή ηνπ λνκνχ,  εθηφο απφ ηνλ φξκν ηεο Μεζψλεο,  πνπ ζρεκαηίδεηαη θνληά ζηηο 

εθβνιέο ηνπ Αιηάθκνλα, ζηα λφηηα, θαη ην αθξσηήξην Αρεξάδα, πνπ ζρεκαηίδεηαη 

λνηηφηεξα, ζηηο αιπθέο ηνπ Κίηξνπο, είλαη αιίκελε θαη ζρεδφλ επζεία.  
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                  Δηθόλα 24. Μνξθνινγηθόο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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5.3.3 Μνξθνινγηθέο θιίζεηο 

Μία ζεκαληηθή παξάκεηξνο, γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπ αλάγιπθνπ κηαο 

πεξηνρήο, απνηειεί ε θιίζε ηνπ αλάγιπθνπ. Βάζε απηνχ, κπνξνχλ λα εμαρζνχλ 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ηεο  ρσξνζέηεζεο ελφο ηερληθνχ έξγνπ. 

Έηζη νη ράξηεο κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ απνηεινχλ έλα βαζηθφ εξγαιείν πνπ 

ζπληειεί ζηε ράξαμε απηψλ. Αθφκε απφ ηνπο ράξηεο απηνχο κπνξνχκε λα 

θξίλνπκε ηελ επηθηλδπλφηεηα εκθάληζεο νιηζζεηηθψλ ή άιισλ θαηλνκέλσλ 

αζηάζεηαο. 

  ΢πγθεθξηκέλα ε επζηάζεηα ησλ πξαλψλ θαζνξίδεηαη: 

 απφ ηα ηερληθνγεσινγηθά θαη ιηζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκαηηζκψλ   

 απφ ηηο θιίζεηο ησλ ίδησλ ησλ πξαλψλ 

΢πλεπψο εάλ ηα πξαλή παξνπζηάδνπλ κεγάιεο θαη απφηνκεο θιίζεηο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε θχζε θαη ην ιηζνινγηθφ ραξαθηήξα ησλ ζρεκαηηζκψλ απμάλεηαη 

ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ θαηλνκέλσλ απηψλ. ΢ε απηή ηε πεξίπησζε πξέπεη 

λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε θαηαζθεπή ελφο ηερληθνχ έξγνπ, δηελεξγψληαο 

εθηελέζηεξεο κειέηεο, επηπξφζζεηεο εθζθαθέο θαη έξγα ζηαζεξνπνίεζεο ησλ 

πξάλσλ.  

Γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ θιίζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ, κε ην νπνίν έγηλε ε θαηάιιειε επεεεξγαζία 

ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο ηεο πεξηνρήο κειέηεο καο. ΢χκθσλα κε ην 

ζχζηεκα απηφ νη ηηκέο ηεο κέζεο θιίζεο ηνπ αλάγιπθνπ ρσξίζηεθαλ ζε ηέζζεξηο 

νκάδεο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ δηαθνξεηηθέο επηθάλεηεο. 

Έηζη ηηκέο θιίζεσλ απφ 0° έσο 9° αληηπξνζσπεχνπλ έλα αλάγιπθν επίπεδν έσο 

ειαθξά θεθιηκέλν. Σν εχξνο απηφ ησλ θιίζεσλ πξνζθέξεη ηηο θαιχηεξεο 

ζπλζήθεο γηα θάζε είδνο αλζξψπηλσλ θαηαζθεπψλ (δξφκνη, θηίξηα θ.α.) ΋πσο 

θαίλεηαη ζην ράξηε (εηθφλα 25) ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ νδηθνχ θαη 

ζηδεξνδξνκηθνχ δηθηχνπ θαζψο θαη ηνπ αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ βξίζθνληαη ζην 
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εχξνο απηφ. Κιίζεηο απφ 9° έσο 20° θαλεξψλνπλ έλα ηζρπξά θεθιηκέλν 

αλάγιπθν, φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα θηλήζεηο καδψλ. ΢ην εχξνο απηφ ησλ θιίζεσλ 

παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δπζθνιίεο ζηελ θαηαζθεπή ππνδνκψλ. Κιίζεηο απφ 

20° έσο 35°. αληηπξνζσπεχνπλ έλα απφηνκν έσο εμαηξεηηθά απφηνκν αλάγιπθν, 

φπνπ παξαηεξνχληαη έληνλεο δηεξγαζίεο απνγχκλσζεο, εξππζκνί εδαθψλ, 

ιαζπνξξνέο. ΢ηηο θιίζεηο απηέο θπξηαξρνχλ νη δαζηθέο εθηάζεηο θαη νη 

βνζθφηνπνη. Κιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 35° δείρλνπλ έλα απφθξεκλν εσο θάζεην 

αλάγιπθν, φπνπ παξνπζηάδεη έλα πνιχ ιεπηφ αζπλερέο ζηξψκα  ή θαη απνπζία 

εδάθνπο , θαη έληνλε απνγχκλσζε ηνπ κεηξηθνχ πεηξψκαηνο,  θαηάξξεπζε 

βξάρσλ, ελψ δελ είλαη δπλαηή ε νπνηαδήπνηε νηθνλνκηθή ρξήζε απηψλ ησλ 

πεξηνρψλ απφ ηνλ άλζξσπν.  

Δπεηδή δελ είλαη εθηθηφ λα έρνπκε πάληα κηθξέο θιίζεηο, ε δηέιεπζε ησλ έξγσλ 

γίλεηαη αλαγθαζηηθά θαη απφ κεγαιχηεξεο ηνπ 9% θιίζεσλ. ΋πσο θαίλεηαη απφ ην 

ράξηε (εηθφλα 25) ζηα βφξεηα ηνπ λνκνχ Πηεξίαο .νπσο θαη ζην λνκφ Φζηψηηδαο, 

ηα έξγα δηέξρνληαη απφ θιίζεηο πεξίπνπ 9 κε 20%. ΢ην θέληξν ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο καο θαη ζπγθεθξηκέλα αλάκεζα απφ ηνλ ΋ιπκπν θαη ηελ ΋ζζα 

παξαηεξνχκε ηηο κέγηζηεο δπλαηέο θιίζεηο απφ ηηο νπνίεο δηέξρνληαη ηα έξγα. 

Έλα ζεκαληηθφ εηδηθφ ηερληθφ έξγν, πνπ ζα νινθιεξσζεί κέζα ζην 2012 ζηελ 

πεξηνρή ηεο θνηιάδαο ησλ Σεκπψλ θαη ζπλαληάηαη πξφβιεκα ιφγσ ηεξάζηησλ 

θιίζεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε πνηφηεηα ηνπ αζβεζηφιηζνπ ( πνιιέο δηαθιάζεηο), 

είλαη ε δίδπκε ζήξαγγα ησλ Σεκπψλ κήθνπο 6 km, ε κεγαιχηεξε ησλ Βαιθαλίσλ, 

ε νπνία δηέξρεηαη κέζα απφ ηνλ Κίζαβν. ΢ηνλ Κίζαβν θαηαζθεπάδεηαη κηα 

αθφκα δίδπκε ζήξαγγα κήθνπο 2 km.  
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Δηθόλα 25 Υάξηεο κνξθνινγηθώλ θιίζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 



[85] 
 
  

 
 

5.4 Γεσινγηθή δνκή 

5.4.1 Ληζνινγηθή δνκή 

΢ηε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο κειέηεο (εηθφλα 26) ζπκκεηέρνπλ νη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ, απφ ηνπο παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο 

λεφηεξνπο, νη νπνίνη έρνπλ ελνπνηεζεί γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε 

πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ηεο εξγαζίαο. 

Γάββροη, Σπηιίηες, Pillow lava (ζ): Ο Γάββξνο είλαη βαζηθφ ππξηγελέο πέηξσκα. 

Πξνέξρεηαη απφ ηελ θξπζηάιισζε βαζαιηηθνχ ηχπνπ κάγκαηνο ζε ππφγεην 

πεξηβάιινλ. Χο πινπηψλην πέηξσκα είλαη νινθξπζηαιιηθφο, δειαδή εκθαλίδεη 

επδηάθξηηνπο θξπζηάιινπο ησλ νξπθηνινγηθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ 

Βαζάιηες (β): Ο βαζάιηεο είλαη πέηξσκα εθαηζηεηνγελέο. Έρεη πξνέιζεη απφ 

ζηεξενπνίεζε ιάβαο εθαηζηείσλ. Έρεη ζπλήζσο ρξψκα ηεθξφ ζθνχξν ή καχξν. 

Δίλαη πάξα πνιχ ζθιεξφ πέηξσκα, αληέρεη ζηελ επίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ 

αέξα, ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, αληέρεη ζε κεγάιεο πηέζεηο θαη απνρσξίδεηαη 

εχθνια ζε πιάθεο θαη ζε ζηχινπο. 

Γραλίηες, Γραλοδηορίηες (γ): Ο Γξαλίηεο είλαη φμηλν πέηξσκα κε κεγάιε 

ζθιεξφηεηα πνπ ζρεκαηίζηεθε απφ εθαηζηεηαθφ κάγκα. Ο γξαλνδηνξίηεο είλαη 

ιεπθνθξαηηθφ σο κεζνθξαηηθφ πέηξσκα, νινθξπζηαιιηθφ ζε γξαληηνεηδή ηζηφ θαη 

είλαη ην πην δηαδνκέλν απφ ηα ππξηγελή πεηξψκαηα ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

Οθζαικογλεύζηοη, γλεύζηοη, ζτηζηόιηζοη, ακθηβοιίηες (ga): Οη ζρηζηφιηζνη, 

είλαη θξπζηαιινζρηζηψδε πεηξψκαηα, ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί έληνλα ηελ 

επίδξαζε ηεο κεηακφξθσζεο (ζρηζηνθπήο φςε), θαζψο ζρεκαηίζηεθαλ, θπξίσο, 

ζηε κεζαία θαη ζηελ θάησ δψλε ηεο θαζνιηθήο κεηακφξθσζεο. Οη γλεχζηνη είλαη 

ζρηζηψδε κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα, ε νξπθηνινγηθή ζχζηαζε ησλ νπνίσλ 

κνηάδεη κε απηή ησλ γξαληηψλ.  

Οθηόιηζοη (οθ): Μεγάιεο νθηνιηζηθέο κάδεο πνπ έρνπλ επσζεζεί πάλσ ζηνπο 

Σξηαδηθντνπξαζηθνχο αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο Πειαγνληθήο δψλεο. Οη 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AD%CF%84%CF%81%CF%89%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AD%CF%84%CF%81%CF%89%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CE%B3%CE%BC%CE%B1
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νθηφιηζνη θαιχπηνληαη απφ ηδήκαηα Μέζνπ-Άλσ Κξεηηδηθνχ θαη θιχζρε 

Καηψηεξνπ Παιαηνθαίλνπ (Μνπληξάθεο 2010). Οη νθηνιηζηθέο απηέο κάδεο 

ζπλίζηαληαη, θπξίσο, απφ ζεξπεληηλησκέλνπο πεξηδνηίηεο, νη νπνίνη εγθιείνπλ 

θνηηάζκαηα ιεπθφιηζνπ θαη κεξηθέο θνξέο θνηηάζκαηα ρξσκίηε. 

Παιαηοδωηθοί ζτεκαηηζκοί (Pz): 

Πξαζηλνζρηζηφιηζνη, ζρηζηφιηζνη, θπιιίηεο, γξανπβάθεο κε θξνθαινπαγή θαη 

ελζηξψζεηο αζβεζηφιηζσλ ή δνινκηηψλ ειηθίαο  Πεξκνηξηαδηθνχ. 

Αζβεζηόιηζοη Τρηαδηθού-Ιοσραζηθού (tjc): 

Αζβεζηφιηζνη απηήο ηεο ειηθίαο αλήθνπλ θπξίσο ζηνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο 

Πειαγνληθήο δψλεο. Πξφθεηηαη γηα αζβεζηφιηζνπο αβαζνχο ζάιαζζαο, νη νπνίνη 

απαληψληαη κε κνξθή θαθνεηδψλ ελζηξψζεσλ θαη πνιιέο θνξέο παξνπζηάδνπλ 

πινχζηα ραξαθηεξηζηηθή παλίδα ηνπ Καηψηεξνπ - Μέζνπ Σξηαδηθνχ. ΢ηελ 

Πειαγνληθή δψλε απαληψληαη αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο πνπ ε ειηθία ηνπο 

θζάλεη κέρξη ην Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ. Δπίζεο έρνπκε αζβεζηφιηζνπο κε 

ελζηξψζεηο πειηηψλ θαη ξαδηνιαξηηψλ. ΢ηε δψλε Αμηνχ εληνπίδνληαη 

θξπζηαιιηθνί αζβεζηφιηζνη θαη Σξηαδηθά κάξκαξα.  

Στηζηοθεραηοιηζηθή δηάπιαζε ηοσ Ιοσραζηθού θαη Καηώηεροσ Τρηαδηθού 

(sh): 

Πξφθεηηαη γηα ηε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε ηεο Πειαγνληθήο δψλεο πνπ 

απνηειείηαη απφ θεξαηφιηζνπο, ςακκίηεο, πειίηεο κε θαθνχο ιεπθψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη εγθισβηζκέλα νθηνιηζηθά ζψκαηα. ΢ηε δψλε Αμηνχ εθηφο απφ 

ζρηζηφιηζνη, ςακκίηεο θαη κάξκαξα ή ραιαδίηεο απαληνχλ ηδηαίηεξα θπιιίηεο. 

Αζβεζηόιηζοη Αλώηεροσ Κρεηηδηθού (c): 

Αζβεζηφιηζνη πειαγηθνί, αζβεζηφιηζνη θξπζηαιιηθνί θαη κάρκαρα (mr).Πξφθεηηαη 

γηα αλζξαθηθά πεηξψκαηα ρσξίο ή κε ιίγεο ελαιιαγέο άιισλ πεηξσκάησλ ηα 

νπνία είλαη ιεπηνζηξσκαηψδε ή ζπαληφηεξα κεζνζηξσκαηψδε.΢ηελ Πειαγνληθή 
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δψλε πξφθεηηαη γηα θξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο έσο κάξκαξα. ΢ηε δψλε Αμηνχ 

έρνπκε αζβεζηφιηζνπο πειαγηθνχο ή λεξηηηθνχο θαη  αζβεζηνζρηζηφιηζνπο. 

Φιύζτες (f): 

Φακκίηεο, αξγηιηθνί ςακκίηεο, αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη, κάξγεο, θξνθαινπαγή, 

αζβεζηφιηζνη θαη θιπζρνεηδή ηεο Αλσθξεηηδηθήο επηθιχζεσο. 

Φιχζρεο Πειαγνληθήο δψλεο: Πξφθεηηαη γηα ηδήκαηα θιχζρε πνπ ζπλίζηαληαη 

θπξίσο απφ ςακκίηεο θαη αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο. Δληνπίδνληαη, επίζεο, 

θιπζρνεηδή ηεο Αλσθξεηηδηθήο επηθιχζεσο κεηακνξθσκέλα ζε θπιιίηεο θαη 

ζρηζηφιηζνπο. 

Νενλελή θαη Σεηαξηνλελή ηδήπαηα 

Σέινο, πεξηγξάθνληαη ηα Νενγελή θαη Τεηαξηνγελή ηδήκαηα πνπ απνηέζεθαλ ζηελ 

πεξηνρή. Οη ζρεκαηηζκνί απηνί είλαη γλσζηνί θαη σο κεηά-αιπηθνί ζρεκαηηζκνί, 

θαζψο είλαη κεηαγελέζηεξνη θαη αλεμάξηεηνη απφ ην θχξην Αιπηθφ νξνγελεηηθφ 

ζχζηεκα. Ζ πεξηγξαθή ηνπο είλαη ζεκαληηθή δηφηη ζπλδένληαη γελεηηθά κε ηηο 

λεφηεξεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο. 

Σα λεογελή ηδήκαηα, ελνπνηεκέλα σο cq, πεξηιακβάλνπλ (Τπφκλεκα 

Γεσινγηθνχ Υάξηε Διιάδαο 1:500.000): 

Νενγελέο: Ληκλαίεο απνζέζεηο απφ θξνθαινπαγή, ςακκίηεο, κάξγεο, αξγίινπο, 

κεξηθέο θνξέο κε ζηξψκαηα ιηγλίηε θαζψο θαη ζαιάζζηεο απνζέζεηο. 

Μεην-Πιεηφθαηλν: Ληκλαίεο θαη ρεξζαίεο απνζέζεηο απφ θξνθαινπαγή, άκκνπο, 

κάξγεο, θνθθηλνρψκαηα, καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη αξγίινπο. Καηά ζέζεηο 

απαληνχλ ιηγλίηεο. 

Πιεηφθαηλν: Ληκλαίεο απνζέζεηο απφ θξνθαινπαγή, άκκνπο, αξγίινπο, κάξγεο, 

καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη ζπρλά ζηξψκαηα ιηγλίηε. 

Πιεην-Πιεηζηφθαηλν: Ληκλαίεο απνζέζεηο, φπσο άκκνη, θξνθαινπαγή, άξγηινη, 

ζηξψκαηα ηχξθεο ή ιηγλίηε, ελίνηε θνθθηλνρψκαηα. Πεξηιακβάλνληαη θαη 
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πνηακνιηκλαίεο απνζέζεηο θαζψο θαη Θαιάζζηεο απνζέζεηο απφ άκκνπο, 

κάξγεο, αξγίινπο θαη θξνθαινπαγή. 

Πιεηζηφθαηλν: Ληκλαίεο θαη ρεξζαίεο απνζέζεηο, θπξίσο άξγηινη, πεινί, άκκνη, 

θξνθαινπαγή θαη θνθθηλνρψκαηα. 

Σα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα θαη νη αιιοσβηαθές αποζέζεης, ελνπνηεκέλα σο al, 

πεξηιακβάλνπλ (Τπφκλεκα Γεσινγηθνχ Υάξηε Διιάδαο 1:500.000): 

Οιφθαηλν (Αιινχβην): ΢χγρξνλεο πξνζρψζεηο θνηιάδσλ, πεδηάδσλ θαη 

παξάθηηεο απνζέζεηο. 

Σεηαξηνγελέο αδηαίξεην: Θαιάζζηνη ή ρεξζαίνη ζρεκαηηζκνί κε δηαρσξηδφκελνη. 

Σέινο, σο κηα άιιε θαηεγνξία ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ, ιφγσ ηεο ιηζνινγηθήο 

ηνπο ζχζηαζεο θαη ηεο κνξθνινγηθήο ηνπο θαηαλνκήο, αλαθέξνληαη νη θώλοη 

θορεκάηωλ θαη ηα πιεσρηθά θορήκαηα, ηα νπνία ζπκβνιίδνληαη σο sc,cs. 

Σφζν ν Αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ φζν θαη ην Οδηθφ θαη ΢ηδεξνδξνκηθφ Γίθηπν 

δηέξρνληαη θαηά ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπο απφ λενγελείο θαη πιεηζηνθαηληθνχο 

ζρεκαηηζκνχο αιιά θαη αιινπβηαθέο απνζέζεηο, ελψ ηκεκαηηθά 'θφβνπλ' 

ηξηαδηθντνπξαζηθνχο θαη αλσθξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο. 
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Δηθόλα 26. Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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5.4.2 Σεθηνληθή – Νενηεθηνληθή 

Οη ελεξγέο ζεηζκνηεθηνληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ πξνζδηνξίζηεθαλ 

θαηά θχξην ιφγν ζηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο ηζρπξψλ επηθαλεηαθψλ ζεηζκψλ, νη 

νπνίνη έγηλαλ θαηά ηηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο. ΢ε φιν ην ρψξν ηνπ Αηγαίνπ θαη 

ηηο γχξσ πεξηνρέο, αζθνχληαη νξηδφληηεο εθειθπζηηθέο δπλάκεηο (θαλνληθά 

ξήγκαηα) κε εμαίξεζε ην βφξεην Αηγαίν, ζην νπνίν επηθξαηνχλ ξήγκαηα 

παξάηαμεο. ΢ηε πεξηνρή κειέηεο καο νη ηάζεηο εθειθπζκνχ έρνπλ γεληθά 

δηεχζπλζε βνξξά – λφηνπ(Caputo 1990). Σα ξήγκαηα ηεο είλαη θαλνληθά κε γεληθή 

δηεχζπλζε Α-Γ θαη θιίλνπλ πξνο ην Βνξξά ή Νφην. Άιιε δηεχζπλζε ησλ 

ξεγκαησλ είλαη ΒΑ- ΝΓ, ελψ απαηψληαη θαη νξηζκέλα κε ΒΓ-ΝΑ. 

5.4.2.1 Κπξηόηεξα ξήγκαηα 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα ζεκαληηθφηεξα ξήγκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ράξηε ηεο πεξηνρήο πνπ εμεηάζηεθε (ε αξίζκεζε έγηλε απφ 

Νφην πξνο Βνξξά): 

F1  

Πξφθεηηαη γηα θαλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε ΑΝΑ-ΓΒΓ ην νπνίν νξίδεη ην λφηην 

πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο ηεο Ξπληάδαο. Γηαθξίλεηαη αλαηνιηθά θαη δπηηθά ηνπ 

ρσξηνχ Ξπληάο θαη θέξεη ζε επαθή ηα εθξεμηγελή πεηξψκαηα κε ηα αιινχβηα κε 

κεηάπησζε ηνπ βφξεηνπ ηεκάρνπο. Σν ξήγκα απηφ ζεσξείηαη δπλεηηθψο ελεξγφ 

δηφηη έρεη επεξεάζεη θαη ηα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο. 

F2 

Καλνληθφ ξήγκα αληηζεηηθφ ηνπ πξνεγνχκελν κε δηεχζπλζε ΑΝΑ- ΓΒΓ, ηέκλεη 

θάζεηα ηελ ράξαμε ηνπ αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ. Δληνπίδεηαη ζηελ λφηηα πιεπξά 

ηνπ ρσξηνχ Μεηαιιείνλ θαη θέξεη ζε ηεθηνληθή επαθή ηα εθξεμηγελή πεηξψκαηα 

κε ηα αιινχβηα ηεο ιεθάλεο ηεο Ξπληάδαο. Πξφθεηηαη γηα έλα δπλεηηθψο ελεξγφ 

ξήγκα κε κεηάπησζε ηνπ λνηίνπ ηεκάρνπο. 
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F3, F4  

Σα ξήγκαηα απηά επεξεάδνπληα ηδήκαηα ηνπ αλσθξεηηδηθνχ θιχζρε, κε 

κεηάπησζε ηνπ λνηίνπ ηεκάρνπο. 

F5, F6 

Παξάιιεια θαλνληθά ξήγκαηα θφβνπλ ηα ηδήκαηα ηνπ αλσθξεηηδηθνχ θιχζρε κε 

ΑΒΑ-ΓΝΓ δηεχζπλζε θαη ηέκλνπλ κε γσλία 30° πεξίπνπ ηελ ράξαμε ηνπ αγσγνχ 

κε κεηάπησζε ηνπ λφηηνπ ηεκάρνπο ησλ ξεγκάησλ. 

F7  

Νφηηα ηνπ ρσξηνχ Ναξζάθη εληνπίδεηαη θαλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε ΑΝΑ-ΓΒΓ 

θαη βφξεηα θιίζε. Πξφθεηηαη γηα ζεκαληηθφ ξήγκα δηφηη νξίδεη ην Νφηην - αλαηνιηθφ 

πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο ησλ Φαξζάισλ. 

F8  

Καλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε ΑΒΑ-ΓΝΓ ην νπνίν θφβεη ηνπο πιεην-

πιεηζηνθαηληθνχο πνηακνρεξζαίνπο ζρεκαηηζκνχο,  κε κεηάπησζε ηνπ βνξείνπ 

ηεκάρνπο. 

F10, F12, F13, F17, F18  

Πξφθεηηαη γηα κία δψλε θαλνληθψλ ξεγκάησλ πνπ θφβεη ηα Αλ. Πιεηνθαηληθά 

ηδήκαηα θαη είλαη ελεξγφο φπσο δηαπηζηψλεηαη απφ ηελ γξακκηθή θαηαλνκή ησλ 

επηθέληξσλ ησλ ζεηζκψλ πνπ έρνπλ ζπκβεί απφ ηνπο ηζηνξηθνχο ρξνλνπο κέρξη 

ζήκεξα. 

Σα ξήγκαηα F10, F18 κε δηεχζπλζε ΓΒΓ-ΑΝΑ θαη βφξεηα θιίζε είλαη 

παξάιιειαθαη θέξνπλ ζε επαθή ηνπο θξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο κε ηηο 

αιινπβηαθέο απνζέζεηο. Σν ξήγκα F18 εκθαλίδεη ραξαθηεξηζηηθή κνξθνινγία 

ελεξγνχ ξήγκαηνο. 
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Σν θαλνληθφ ξήγκα F17 έρεη δηεχζπλζε Α-Γ έσο ΑΝΑ-ΓΝΓ κε κεηάπησζε ηνπ 

λφηηνπ ηεκάρνπο θαη είλαη αληηζεηηθφ ησλ ξεγκάησλ πνπ πεξηγξάθεθαλ 

πξνεγνπκέλσο.  

F19  

Πξφθεηηαη γηα έλα θαλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε πεξίπνπ Α-Γ, πνπ θφβεη ηα 

λενγελή ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο. Ζ κηθξφηεθηνληθή αλάιπζε ηνπ ξήγκαηνο απηνχ 

έδεημε φηη πξνήιζε απφ ηηο πξφζθαηεο εθειθπζηηθέο δπλάκεηο,δηεχζπλζεο Β-Ν. 

F16, F15  

Πξφθεηηαη γηα δχν παξάιιεια, θαλνληθά, αληηζεηηθά ξήγκαηα κε δηεχζπλζε 

πεξίπνπ Α-Γ ζηελ επαθή ησλ θξεηηδηθψλ αζβεζηφιηζσλ θαη ησλ θνξεκάησλ ηνπ 

ηεηαξηνγελνχο. Σν βχζηζκα ζηελ πεξηνρή Ρεγαίνπ-Κνπθίλαο είλαη απνηέιεζκα 

ηεο δξάζεο θπξίσο, απηψλ ησλ ξεγκάησλ. 

F14, F11  

Παξάιιεια θαλνληθά ξήγκαηα κε δηεχζπλζε πεξίπνπ ΒΓ-ΝΑ. Σν ξήγκα F14 έρεη 

θιίζε πξνο ΒΑ ελψ ην F11 έρεη θιίζε πξνο ΝΓ. Ζ κηθξφηεθηνληθή αλάιπζε ησλ 

ξεγκάησλ απηψλ έδεημε φηη ε πεξηνρή βξίζθεηαη ππφ ηνλ έιεγρν εθειθπζηηθψλ 

ηάζεσλ πνπ έρνπλ δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ. 

F20  

Δλεξγφ, θαλνληθφ ξήγκα, κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη θιίζε ΒΑ ην νπνίν έρεη 

επεξεάζεη θαη ηα ηδήκαηα ηνπ Οινθαίλνπ φπσο δηαπηζηψλεηαη θαη απφ ηηο 

γεσηξήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

F21, F22   

Πξφθεηηαη γηα δχν κεγάια θαλνληθά ξήγκαηα κε δηεχζπλζε ΑΝΑ- ΓΒΓ θαη θιίζε 

πξνο ΒΒΑ ηα νπνία ζπλδένληαη κε ζεηζκνχο πνπ έρνπλ ζπκβεί ζηελ πεξηνρή 

θαηά ηνπο ηζηνξηθνχο θαη ζχγρξνλνπο ρξφλνπο. Σα ξήγκαηα απηά είλαη ελεξγά. 
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F23  

Καλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε ΑΝΑ-ΓΒΓ θαη θιίζε ΝΝΓ. Σν ξήγκα  απηφ είλαη 

παξάιιειν θαη αληηζεηηθφ ησλ ξεγκάησλ F21 & F22 πνπ πεξηγξάθεζαλ 

πξνεγνπκέλσο, θφβεη ηα λενγελή θαη ηεηαξηνγελή ηδήκαηα θνληά ζην βφξεην 

πεξηζψξην ηνπ ζεζζαιηθνχ θάκπνπ θαη ειηλαη ελεξγφ.  

F24  

Πξφθεηηαη γηα κεγάιν θαλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε Α-Γ έσο ΆΝΑ-ΓΒΓ θαη θιίζε 

πξνο Ν ην νπνίν ειέγρεη ην βφξεην πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο ηεο Λάξηζαο θαη έρεη 

επεξεάζεη ηφζν ην πξνλενγελέο ππφβαζξν φζν θαη ηα λενγελή-ηεηαξηνγελή 

ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο. Ζ κηθξφηεθηνληθή αλάιπζε έδεημε φηη ε πεξηνρή 

επεξεάδεηαη απφ εθειθπζηηθέο ηάζεηο πνπ έρνπλ δηεχζπλζε Β-Ν (Caputo 1990). 

F 25, 26, 26΄, 27, 28, 29, 30, 32  

Ζ πεξηνρή ηεο Ραςάλεο-Ππξγεηνχ-Αγίνπ Παληειεήκνλα επεξεάδεηαη απφ δχν 

ζπζηήκαηα θαλνληθψλ ξεγκάησλ θάζεηα κεηαμχ ηνπο κε δηεχζπλζε Ν120° ην έλα 

θαη Ν 15°-30° ην άιιν. ΢ην πξψην ζχζηεκα κε δηεχζπλζε Ν120 αλήθνπλ ηα 

ξήγκαηα F25, F26΄, F27, F29, ηα νπνία είλαη παξάιιεια θαη νκφξξνπα κε θιίζε 

πξνο ΒΒΑ. Σν ξήγκα F26 είλαη ην κεγαιχηεξν θαη ειέγρεη ην λφηην πεξηζψξην ηνπ 

βπζίζκαηνο πνπ εθβάιεη ν πνηακφο Πελεηφο. ΢ην δεχηεξν ζχζηεκα κε δηεχζπλζε 

Ν 15°-30° αλήθνπλ ηα ξήγκαηα F26, F28, F30, F32, ηα νπνία είλαη παξάιιεια 

θαη νκφξξνπα. Ζ κηθξνηεθηνληθή αλάιπζε έδεημε νηη ε πεξηνρή βξίζθεηαη ππφ ηνλ 

έιεγρν εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ πνπ έρνπλ δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ (Brooks and 

Wikkiams 1982). 

F33, F34, F35  

Ζ πεξηνρή ηνπ Ληηφρσξνπ απαξηίδεηαη απφ εληππσζηαθνχ πάρνπο θαη έθηαζεο 

απνζέζεηο θξνθαινπαγψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ νξεηλή κάδα ηνπ Οιχκπνπ. 

Σα παιαηφηεξα απφ απηά είλαη έληνλα ηεθηνληζκέλα (Faugeres 1969) κε εκθαλείο 

θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο θαη δεκηνπξγνχλ κνξθνινγηθέο αλαβαζκίδεο 
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δηαηεηαγκέλεο παξάιιεια κε ην κεγάιν νξηαθφ ξήγκα ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο 

ηνπ Οιχκπνπ. Σα απφηνκα πξαλή πνπ θαίλνληαη θνληά ζην Ληηφρσξν, 

απνηεινχλ ξεμηγελείο δψλεο, ησλ νπνίσλ ην αικα πηζαλφλ λα θαίλεηαη 

κεγαιχηεξν, ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο δηάβξσζεο πνπ πθίζηαληαη νη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί. Ζ ηειεπηαία δξάζε ησλ ξεγκάησλ απηψλ, ζην πξνλενγελέο 

ππφβαζξν θαζψο θαη εθείλσλ πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηα πιεηζηνθαηληθά 

θξνθαινιαηππνπαγή, ρξνλνινγείηαη ζην Αλψηεξν Πιεηζηφθαηλν. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξφζθαηνπ Σεηαξηνγελνχο ε δξαζηεξηφηεηα ησλ ξεγκάησλ 

απηψλ ζπλερίζηεθε, ρσξίο φκσο ην άικα ηνπο λα μεπεξλά ηα 10m. ΢ε κία 

πεξίπησζε (Faugeres 1978) ζηελ θνίηε ηνπ πνηακνχ Δληπέα ηα θξνθαινπαγή 

θαίλνληαη θνκκέλα απφ έλα θαλνληθφ ξήγκα δηεχζπλζεο Β 155° θαη θιίζε 40° 

πξνο ηα ΒΑ, ε θαηνπηξηθή επηθάλεηα ηνπ νπνίνπ έρεη νξαηφ χςνο κεγαιχηεξν 

απφ 15m. 

Ζ πεξηνρή ηνπ Οιχκπνπ δελ θαηαηάζζεηαη ζήκεξα αλάκεζα ζηηο ζεηζκηθά 

ελεξγέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, ελ ηνχηνηο νη ζεηζκνί εθεί δελ είλαη άγλσζηνη, αθνχ 

ε Καηεξίλε είρε ππνζηεί ζνβαξέο θαηαζηξνθέο απφ ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα θαηά 

ηελ επνρή ηνπ 2νπ Παγθφζκηνπ πνιέκνπ θαη ηζηνξηθά αλαθέξεηαη ζεηζκφο πνπ 

έπιεμε ηελ αξραία πφιε Γίνλ. 

Σα ξήγκαηα F34 θαη F35 έρνπλ δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη θιίζε ΒΑ, ελψ ην άικα ηνπο 

ηεο ηάμεσο κεξηθψλ κέηξσλ δελ είλαη αθξηβψο γλσζηφ. Ννηηφηεξα, θνληά ζηνλ 

Πιαηακψλα απαληά θαλνληθφ ξήγκα δηεχζπλζεο πεξίπνπ Α-Γ θαη θιίζε πξνο Β. 

Οη Brooks and Williams (1987) πξνζδηφξηζαλ ζ' απηή ηελ πεξηνρή κία Β-Ν 

πεξίπνπ δηεχζπλζε ησλ ηεηαξηνγελψλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ. 

F38  

Βφξεηα ηεο Μεζψλεο ζεκεηψλεηαη ε παξνπζία ελφο θαλνληθνχ ξήγκαηνο, ην 

νπνίν έρεη δηαπηζησζεί ηφζν απφ γεσινγηθά φζν θαη απφ γεσθπζηθά δεδνκέλα. 

Σν ξήγκα απηφ έρεη δηεχζπλζε πεξίπνπ Ν70° θαη θιίζε 60-70° πξνο Βνξξά θαη 

φπσο δείρλνπλ ηα γεσθπζηθά δεδνκέλα ην κήθνο ηνπ είλαη αξθεηά κεγάιν. 
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΢χκθσλα κε ηα ζηξσκαηνγξαθηθά ζηνηρεία n ειηθία ηνπ ξήγκαηνο ηνπνζεηείηαη 

κεηά ην Αλψηεξν Πιεηζηφθαηλν θαη ην άικα ηνπ αλέξρεηαη ζηα 12 m. 

F36, F37  

Βφξεηα θαη Νφηηα ηνπ Μαθξχγηαινπ εκθαλίδνληαη δχν πνιχ πξφζθαηα θαλνληθά, 

παξάιιεια θαη νκφξξνπα ξήγκαηα κε δηεχζπλζε πεξίπνπ Ν70° θαη θιίζε 50° 

πξνο Νφην θαη θφβνπλ ηα λενγελή θαη ηεηαξηνγελή ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο. 

F39  

Πξφθεηηαη γηα έλα ελεξγφ θαλνληθφ ξήγκα κε δηεχζπλζε ΒΒΑ-ΝΝΓ δηαπηζησκέλν 

απφ γεσθπζηθά δεδνκέλα, ηφζν ζηηο λενγελείο απνζέζεηο ηεο πεξηνρήο φζν θαη 

ζηα Οινθαηληθά ηδήκαηα. 

F40  

Βφξεηα απφ ην Αηγίλην, νη απφηνκεο θιηηχεο ησλ ιφθσλ γχξσ απφ ην ρσξηφ 

Μεγάιε Γέθπξα, ζπλδένληαη αλακθίβνια κε ηελ χπαξμε ελφο κεγάινπ ξήγκαηνο 

πνπ πξνθάιεζε βχζηζε ηεο πεξηνρήο πνπ είλαη n ζεκεξηλή θνίηε ηνπ Αιηάθκνλα 

(Faugeres 1978). Αλ θαη δελ θαίλνληαη θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο ζην πεδίν, νη 

γεσθπζηθέο κεηξήζεηο θαη νη γεσηξήζεηο πνπ έγηλαλ θαλεξψλνπλ ηήλ χπαξμε 

κίαο κεγάιεο ξεμηγελνχο δψλεο ζην ππφβαζξν πνπ παξνπζίαζε επαλεηιεκκέλεο 

δξαζηεξηνπνηήζεηο κέρξη πξφζθαηα. ΢ηε γεψηξεζε πνπ έγηλε θνληά ζην ρσξηφ 

Κνξπθή n βάζε ηεο ζεηξάο ηνπ Αλ.Μεηφθαηλνπ-Καη.Πιεηφθαηλν πνπ ζηα ρσξηά 

Μεγάιε Γέθπξα θαη Αγθαζηά εκθαλίδεηαη επηθαλεηαθά, πξνζδηνξίζηεθε ζηα βάζε 

ησλ 800-900 m ελψ ην πξνπαιαηνγελέο ππφβαζξν ζηα 4km. Ζ ηεθηνληθή απηή 

γξακκή πξέπεη λα είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα γεγνλφηα πνπ δεκηνχξγεζαλ 

ην λνηηνδπηηθφ φξην ηεο πεδηάδαο ηεο θεληξηθήο Μαθεδνλίαο.  

F41, F44  

Σα ξήγκαηα απηά είλαη δηαπηζησκέλα ηφζν απφ γεσθπζηθέο κειέηεο φζν θαη απφ 

γεσηξήζεηο έρνπλ επεξεάζεη ηηο αιινπβηαθέο απνζέζεηο ηεο πεξηνρήο θαη είλαη 

ελεξγα. 
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F43, F42  

Πξφθεηηαη γηα κεγάια θαλνληθά ξήγκαηα, ελεξγά, εληνπηζκέλα κε αεξνκαγλεηηθέο 

θαη βαξπηνκεηξηθέο κειέηεο πνπ έγηλαλ απφ ην Γαιιηθφ Ηλζηηηνχην Πεηξειαίνπ θαη 

θφβνπλ ηηο Οινθαηληθέο απνζέζεηο ηεο πεξηνρήο. 

Σν ξήγκα F43 έρεη δηεχζπλζε ΒΑ-ΝΓ θαη ην ξήγκα F42 έρεη δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ. 

5.4.2.2 ΢εηζκηθά ξήγκαηα 

Απφ πξφζθαηεο έξεπλεο έρεη δεηρζεί φηη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ησλ κεγάισλ 

επηθαλεηαθψλ ζεηζκψλ ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ θαη ησλ γχξσ πεξηνρψλ γίλνληαη ζε 

ξήγκαηα ηα νπνία θζάλνπλ κέρξη ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Γηα νξηζκέλα απφ ηα 

ξήγκαηα απηά ππάξρνπλ πεξηγξαθέο ηνπ επηθαλεηαθνχ ίρλνπο ηνπο  γηα ζρεηηθά 

κηθξφ αξηζκφ παιαηφηεξσλ ζεηζκψλ αιιά ππάξρνπλ ιεπηνκεξείο ηέηνηεο 

πεξηγξαθέο γηα αξθεηνχο λεφηεξνπο ζεηζκνχο. ΢ηελ πεξηνρή κειέηεο πεξηγξαθέο 

γηα ζεηζκηθέο θαηαζηξνθέο θαη εκθάληζε δεπηεξνγελψλ ζεηζκηθψλ θαηλνκέλσλ 

ζηνλ πξνεγνχκελν αηψλα αλαθέξνληαη νη παξαθάησ (απφ Papazachos and 

Papazachou 1997): 

΢εηζκόο 1941 Λάξηζα 

Απφ ην ζεηζκφ απηφ ζεκαληηθέο βιάβεο, εθηφο απφ ηελ πφιε ηεο Λάξηζαο 

έπαζαλ θαη ηα γεηηνληθά ρσξηά Γεξαθάξη, Διεπζέξην, Νέζζσλ, Οξηα, Νέραιε, 

Πιαηχθακπνο, Γιαχθε, Υάιθε. ΢ηε Λάξηζα, πεξηζζφηεξεο δεκηέο παξνπζίαζε ε 

βηνκεραληθή ζπλνηθία Σακπάθηθα, ην ηκήκα πνπ βξίζθεηαη ζηελ αγνξά ηεο πφιεο 

θαη ε πεξηνρή γχξσ απφ ην θξνχξην. ΢ηελ πφιε ηεο Λάξηζαο, 10% ησλ ζπηηηψλ 

θαηαζηξάθεθε εληειψο, ην 60% έπαζε ζνβαξφηαηεο δεκηέο θαη ην 30% 

κηθξφηεξεο βιάβεο. ΢θνηψζεθαλ ζηε Λάξηζα πεξίπνπ 40 άηνκα θαη 

ηξαπκαηίζηεθαλ πεξίπνπ 100. Δκθαλίζηεθε επηθαλεηαθφ ίρλνο ξήγκαηνο 

ζπλνιηθνχ κήθνπο 12 km ην νπνίν είρε ΝΑ – ΒΓ δηεχζπλζε μεθηλνχζε απφ ην 

Αζεκάθη, κεηαμχ Πιαηχθακπνπ θαη Διεπζεξίνπ θαη θαηέιεγε θνληά ζηε Φαιάλε. 

Παξαηεξήζεθαλ θαη κηθξφηεξεο δηαξξήμεηο παξάιιειεο πξνο ηελ θχξηα 

δηάξξεμε, φπσο εθειηλε ζηε πεξηνρή Γθηνχικπεξη. Παξαηεξήζεθαλ επίζεο 
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θαηλφκελα ξεπζηνπνίεζεο ζε νξηζκέλα κέξε φπσο ην Αιθαδάξ ηεο Λάξηζαο. ΢ηε 

Λάξηζα ε αξηζηεξή φρζε ηνπ πνηακνχ έπαζε θαζίδεζε θαη κέξνο ηεο 

θαηνιίζζεζε ζηε θνίηε. Παξαηεξήζεθε δηάξξεμε ζην έδαθνο απφ ηε γέθπξα ηνπ 

Πελεηνχ κέρξη ην Αιθαδάξ πιάηνπο 10 cm.  

΢εηζκόο 1954 Καξδίηζα 

Ο ζεηζκφο πξνθάιεζε ζνβαξέο βιάβεο ζηνπο λνκνχο Καξδίηζαο, Λάξηζαο, 

Σξηθάισλ, Φζηψηηδαο, Μαγλεζίαο θαη Δπξπηαλίαο. ΢πλνιηθά θαηαζηξάθεθαλ 

6.599 νηθνδνκέο, βιάθηεθαλ ζνβαξά 9.154 θαη ειαθξά 12.920. ΢θνηψζεθαλ 25 

άλζξσπνη θαη ηξαπκαηίζηεθαλ 157. Οη κεγαιχηεξεο βιάβεο παξαηεξήζεθαλ ζην 

λνκφ Καξδίηζαο φπνπ ε θσκφπνιε ΢νθάδεο θαηαζηξάθεθε ζρεδφλ 

νινθιεξσηηθά. Παξαηεξήζεθαλ δηαξξήμεηο ηνπ εδάθνπο ζε δηάθνξα κέξε απφ 

ηηο νπνίεο ε ζεκαληηθφηεξε ήηαλ απηή ζηελ Δθθάξα (Κάησ Αγφξηαλε) πνπ είρε 

κήθνο 5 km θαη δηεχζπλζε ΒΒΓ κε πηψζε ηνπ αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο θαηά 30-70 

cm. ΢ηα άθξα ηεο δηάξξεμεο αθνινπζνχζε Α-Γ δηεχζπλζε κε πηψζε ηνπ βφξεηνπ 

ηκήκαηνο θαηά 1m πεξίπνπ. Ζ δηάξξεμε απηή έθνςε ηε ζηδεξνδξνκηθή γξακκή. 

Μηθξφηεξε δηάξξεμε κε δηεχζπλζε Α-Γ παξαηεξήζεθε θαη θνληά ζηνπο 

Βειεζηψηεο φπνπ επίζεο θφπεθε ε ζηδεξνδξνκηθή γξακκή. Παξαηεξήζεθαλ 

θαηλφκελα ξεπζηνπνίεζεο θαη πδξνγεσινγηθέο κεηαβνιέο ζε δηάθνξνπο ηφπνπο.  
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Δηθόλα 27.Ρήγκα Δθθάξαο, 1954 

 

΢εηζκόο 1980 Αικπξό 

Πξφθεηηαη γηα ην θαηαζηξεπηηθφ ζεηζκφ ηνπ Παγαζηηηθνχ θφιπνπ. Πξνθιήζεθαλ 

θαηαζηξνθέο ζηνπο λνκνχο Μαγλεζίαο, Φζηψηηδαο θαη Λάξηζαο. ΢πλνιηθά 

θαηαζηξάθεθαλ 5.222 νηθνδνκέο, έπαζαλ ζεκαληηθέο βιάβεο 14.726 θαη ειαθξέο 

10.688. Σξαπκαηίζηεθαλ 24 άλζξσπνη. ΢ηε Νέα Αγρίαιν παξαηεξήζεθαλ κηθξέο 

εδαθηθέο ξσγκέο νη νπνίεο είραλ δηεχζπλζε Αλαηνιή – Γχζε. Οη ξσγκέο απηέο 

ζεσξνχληαη επηθαλεηαθέο εθδειψζεηο δεπηεξεπφλησλ κηθξψλ ξεγκάησλ ηα νπνία 

δεκηνπξγήζεθαλ ζηα ηδήκαηα θαη είλαη παξάιιεια πξνο ην ζεηζκνγφλν ξήγκα ην 

νπνίν δελ παξαηεξήζεθε ζηελ επηθάλεηα. Οη κεγαιχηεξεο εληάζεηο 

παξαηεξήζεθαλ ζηνλ Αικπξφ(εηθφλα 28), ηε Νέα Αγρίαιν θαη ην Ατδίλη ηεο 

Μαγλεζίαο.  
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Δηθόλα 28. Υάξηεο κε ηηο ζεηζκηθέο δηαξξήμεηο ηνπ ζεηζκνύ ηνπ 1980 (ξήγκα Αικπξνύ) 
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Δηθόλα 29 . Υάξηεο ζεηζκηθώλ επηθέληξσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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5.5 Αληηζεηζκηθνο θαλνληζκνο 

5.5.1 Ννκνζεζία 

Ζ αζθάιεηα ησλ θηηξίσλ θαη γεληθφηεξα ησλ θαηαζθεπψλ, απνηειεί 

αλακθηζβήηεηα ηνλ θχξην θαη θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

δσήο θαη ηεο πεξηνπζίαο ησλ πνιηηψλ ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ. Ο Αληηζεηζκηθφο 

Καλνληζκφο είλαη ην βαζηθφ εξγαιείν γηα ηελ κειέηε θαη θαηαζθεπή θηηξίσλ θαη 

ηερληθψλ έξγσλ, πνπ ηα θαζηζηά ηθαλά λα δέρνληαη  κε αζθάιεηα ηηο ηζρπξέο 

θαηαπνλήζεηο πνπ πξνθαιεί ν ζεηζκφο. 

Ο πξψηνο Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο Καλνληζκφο ζεζκνζεηήζεθε θαη 

εθαξκφζζεθε ην 1959. Σν 1984 ζεζκνζεηήζεθαλ θαη εθαξκφζζεθαλ νη 

πξφζζεηεο δηαηάμεηο. Παξάιιεια μεθίλεζε απφ ηνλ Ο.Α.΢.Π. ε δηαδηθαζία 

ζχληαμεο ηνπ Νένπ Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ (Ν.Δ.Α.Κ.) ν νπνίνο 

ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 1995. 

Ζ παξνχζα έθδνζε ηνπ Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ - ΔΑΚ 2000 

απνηειεί αλαζεψξεζε ηνπ ΝΔΑΚ κεηά απφ 4 ρξφληα εθαξκνγήο ηνπ. Ζ 

αλαζεψξεζε απηή πεξηιακβάλεη ηξνπνπνηήζεηο θαη ζπκπιεξψζεηο πνπ θξίζεθαλ 

αλαγθαίεο: 1. κεηά απφ ζεκαληηθέο παξαηεξήζεηο, ζρφιηα θαη επηζηεκνληθέο 

απφςεηο    πνπ δηαηππψζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα εθαξκνγήο ηνπ ΝΔΑΚ. 2. γηα ηελ 

πξνζαξκνγή ζηνπο αληίζηνηρνπο Δπξσθψδηθεο EC8 (Αληηζεηζκηθφο) θαη EC7 

(Θεκειηψζεσλ). 

ΔΑΚ 2000 – ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5.1.2. Γεηηλίαζε Δλεξγώλ ΢εηζκνηεθηνληθώλ 

Ρεγκάησλ 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία νη παξάγξαθνη ηνπ αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ ηνπ 

θεθαιαίνπ 5.1.2, πνπ καο ελδηαθέξνπλ είλαη νη 2 θαη 3:  

(2) O ραξαθηεξηζκφο ξεγκάησλ σο ζεηζκηθψο ελεξγψλ ζα γίλεηαη κε βάζε 

ζεηζκντζηνξηθά θαη ζεηζκνηεθηνληθά δεδνκέλα ιακβάλνληαο ππφςε θαη ην πηζαλφ 

κέγεζνο ηπρφλ ζεηζκηθήο δηάξξεμεο. Ζ επηζήκαλζε θαη ν ραξαθηεξηζκφο 
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ζεηζκνηεθηνληθψλ ξεγκάησλ απνηειεί ελ γέλεη αληηθείκελν εηδηθήο κειέηεο 

αλαθεξνκέλεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή νηθνδφκεζεο θαη φρη ζε κεκνλσκέλα 

θηίξηα. Σέηνηα δηεξεχλεζε απνηειεί απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηελ νηθηζηηθή 

αλάπηπμε κίαο πεξηνρήο θαη ππφθεηηαη ζε έιεγρν θαη έγθξηζε ηεο πνιηηείαο. 

Γηεξεχλεζε γηα χπαξμε ζεηζκηθψο ελεξγψλ ξεγκάησλ δελ απαηηείηαη ελ γέλεη 

κέζα ζε νηθηζηηθά αλεπηπγκέλεο πεξηνρέο, εθηφο αλ πθίζηαληαη ηζρπξέο ελδείμεηο 

πεξί ηνπ αληηζέηνπ, βαζηδφκελεο ζε επίζεκνπο γεσινγηθνχο - ηεθηνληθνχο ράξηεο. 

(3) ΢ε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ζπληξέρνπλ εηδηθνί ιφγνη δφκεζεο ζηελ άκεζε 

γεηηνλία ζεηζκνηεθηνληθψλ ξεγκάησλ πνπ ζεσξνχληαη ζεηζκηθψο ελεξγά, ε 

δφκεζε επηηξέπεηαη κφλνλ χζηεξα απφ εηδηθή ζεηζκηθή - γεσινγηθή - γεσηερληθή - 

ζηαηηθή κειέηε. ΢ηελ κειέηε απηή ζα δηεξεπλψληαη νη επηπηψζεηο ηεο γεηηλίαζεο 

ηνπ ξήγκαηνο θαη ζα ιακβάλνληηα κέηξα γηα ηελ απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζή 

ηνπο. Ζ ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ ζηελ άκεζε γεηηνλία ηέηνησλ ξεγκάησλ ζα 

ιακβάλεηαη απμεκέλε ηνπιάρηζηνλ θαηά 25% ζε ζρέζε κε ηελ νξηδφκελε ζην 

θεθάιαην 2. 

 

5.5.2 Δθηίκεζε ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο  

 

Ζ επηζηεκνληθή γλψζε γηα ην ξφιν ησλ ελεξγψλ γεσινγηθψλ ξεγκάησλ ζηε 

ζεηζκνγέλεζε θαη θαη’ επέθηαζε ζηηο αλζξψπηλεο θαηαζθεπέο είλαη πεξηνξηζκέλε 

ζε αθαδεκατθφ επίπεδν, ηφζν δηεζλψο φζν θαη ζηελ Διιάδα. Σα ξήγκαηα δελ 

παίξλνληαη νπζηαζηηθά ππφςε ζηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ. Ζ αλάγθε φκσο γηα 

αζθάιεηα ησλ κεγάισλ έξγσλ απαηηεί ηδηαίηεξεο θαη εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο ησλ 

δηεξγαζηψλ ηνπ γήηλνπ θινηνχ, ιεπηνκέξεηα ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ ελεξγψλ δνκψλ 

θαη πεξαηηέξσ θαηαζθεπαζηηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

ζπλεπεηψλ απφ κειινληηθή επαλαδξαζηεξηνπνίεζή ηνπο.  

΢ην παξειζφλ έρνπλ ζπκβεί ζνβαξά ιάζε ζηελ εθηίκεζε ησλ ηεθηνληθψλ 

θηλήζεσλ ηνπ γήηλνπ θινηνχ, θπξίσο απφ έιιεηςε επηζηεκνληθήο γλψζεο, κε 

ζπλέπεηεο ηηο πξφζζεηεο νηθνλνκηθέο δαπάλεο κεγάισλ έξγσλ, ηε θαζπζηέξεζε 
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ή καηαίσζε κεγάισλ θαη ζεκαληηθψλ απφ νηθνλνκηθή πιεπξά θαηαζθεπψλ, ηα 

λνκηθά πξνβιήκαηα θαη θπξίσο ηηο κεγάιεο απψιεηεο ζε αλζξψπηλεο δσέο θαη 

θαηαζθεπέο. 

 Απαξαίηεηεο είλαη, ινηπφλ, νη γεσινγηθέο κειέηεο θαη έξεπλεο γηα ηελ θαηαλφεζε 

ησλ θηλήζεσλ ηνπ γήηλνπ θινηνχ θαη θπξίσο ηελ εθαξκνγή ηνπο γηα ζεκειίσζε 

αζθαιέζηεξσλ ηερληθψλ έξγσλ. Δπίπιένλ, ηα ελεξγά ξήγκαηα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςηλ ζηνλ αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ, αθφκε θαη αλ ηα 

ππάξρνληα ζεηζκνινγηθά ζηνηρεία δείρλνπλ ζαθψο ρακειφηεξνπο δείθηεο θαη 

ζπληειεζηέο. 

 Δθηφο απφ ηα ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα ζηα νπνία ζηεξίδνληαη ζπλήζσο νη κειέηεο 

γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ζηα πιαίζηα ηεο αηηηνθξαηηθήο 

αλάιπζεο, είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα γεσινγηθά δεδνκέλα ( δηαζηάζεηο 

ξήγκαηνο) γηα άκεζε πνζνηηθή ρξήζε απφ κεραληθνχο ζην θαζνξηζκφ ηνπ 

«ζεηζκηθνχ ζρεδηαζκνχ». Γειαδή θαζνξηζκφο κέγηζηνπ αλακελφκελνπ κεγέζνπο, 

εδαθηθήο ηαρχηεηαο θαη ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο. 

΋πσο θαίλεηαη ζην ράξηε ηνπ EAK (εηθφλα 30) ε πεξηνρή κειέηεο καο αλήθεη ζηηο 

δψλεο  Η θαη II ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. ΢πκπεξαίλνπκε, ινηπφλ, φηη ζηελ 

πεξηνρή II πνπ έρνπκε κεγαιχηεξεο εδαθηθέο επηηαρχλζεηο είλαη πην δχζθνιε θαη 

ρξήδεη πεξαηηέξσ κειέηεο ε εθάζηνηε θαηαζθεπή. Δπηπιένλ ζηελ πεξηνρή απηή 

φπσο θαίλεηαη απ’ ην ράξηε ησλ ζεηζκηθψλ επηθέληξσλ (εηθφλα 29) έρνπκε 

αξθεηνχο ζεηζκνχο ηεο ηάμεο κεγέζνπο Μ=6 ή θαη κεγαιχηεξνπ, γεγνλφο ην 

νπνίν πξέπεη λα ιάβνπκε ππ’ φςηλ ζηε κειέηε θαη θαηαζθεπή ησλ ηερληθψλ 

έξγσλ. 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ ξεγκάησλ θαη ε εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ηνπο επηθηλδπλφηεηαο 

επηηπγράλεηαη, εθηφο ησλ άιισλ, κε ηε ρξήζε εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ πνπ 

ζπλδένπλ ην ζεηζκηθφ κέγεζνο κε ηηο δηάθνξεο παξακέηξνπο κηαο ζεηζκηθήο 

πεγήο, φπσο είλαη ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο θαη ε κέγηζηε κεηαηφπηζε. Οη 

εκπεηξηθέο ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφ ζηελ πεξηνρή 
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κειέηεο είλαη ησλ Wells & Coppersmith (1994), νη νπνίεο έρνπλ πξνθχςεη απφ 

παγθφζκηα ζεηζκηθά δεδνκέλα, ησλ Ambraseys & Jackson (1998) πνπ βαζίδνληαη 

ζε ζεηζκηθά δεδνκέλα ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ θαη ηεο επξχηεξεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ, ησλ Pavlides & Caputo (2004) κε δεδνκέλα ηνπ επξχηεξνπ 

Διιαδηθνχ ρψξνπ θαη ηέινο ησλ Papazachos et al. (2004) κε δεδνκέλα απφ ηνλ 

παγθφζκην ρψξν.  

Γηα λα πξνζεγγηζηνχλ κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα νη ηηκέο ηνπ κέγηζηνπ ζεηζκνχ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηπιένλ νη ζρέζεηο πνπ δίλνπλ ην θαηψηεξν θαη ην αλψηεξν 

εχξνο ηηκψλ (θαηά Wells & Coppersmith θαη Pavlides & Caputo): 

 

Wells & Coppersmith (1994): Mw = 4.52 + 1.06log (SRL) Mw = 5.2 + 1.58log 

(SRL) 

Pavlides & Caputo (2004): Ms = 1.42log (SRL) + 4.36 Ms = 1.21 log (SRL) + 5.48 
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Δηθόλα 30 . Υάξηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαηά ΔΑΚ 
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6.΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Ζ παξνχζα εξγαζία έγηλε κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε, ηελ απνηχπσζε θαζψο θαη 

ηελ εθηίκεζε ηεο ελεξγφηεηαο αιιά θαη επηθηλδπλφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ 

ξεγκάησλ ηεο πεξηνρήο ηεο αλαηνιηθήο Θεζζαιίαο θαη θεληξηθήο Μαθεδνλίαο. 

Κπξίσο καο απαζρφιεζε ε χπαξμε ελεξγνχ ξήγκαηνο πιεζίνλ ησλ γξακκηθψλ 

ηερληθψλ έξγσλ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο καο θαη ε πηζαλή επίδξαζή ηνπο ζε απηά. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε νξζή αμηνιφγεζε ησλ ξεγκάησλ πξσηαξρηθφ ξφιν είρε ν 

εληνπηζκφο ησλ γεσινγηθψλ δνκψλ ηεο Νενηεθηνληθήο πεξηφδνπ, κε εηδηθφηεξε 

έκθαζε ζηα ξήγκαηα πνπ έρνπλ δξαζηεξηνπνηεζεί ζην αλψηαην Πιεηζηφθαηλν θαη 

εηδηθφηεξα ζην Οιφθαηλν. Απηφ επηηεχρζεθε κε έξεπλεο πνπ πεξηιάκβαλαλ ηε 

ρξήζε εξγαιείσλ ηειεζθφπηζεο (δνξπθνξηθέο εηθφλεο, αεξφθσηνγξαθίεο) θαζψο 

θαη ηε ρξήζε ραξηψλ, νη νπνίνη βνήζεζαλ λα θαηαλνήζνπκε ην αλαγιπθν, ηηο 

κνξθνινγηθέο θιίζεηο θαη ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο, ηεο πεξηνρήο καο, 

σζηε λα πξνζδηνξίζνπκε ην βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο ηνπ θάζε ξήγκαηνο ζηα 

γξακκηθά ηερληθά έξγα.  

Σν κήθνο ηνπ ξήγκαηνο, ν κέζνο ξπζκφο νιίζζεζεο, ε δψλε παξακφξθσζεο, ν 

ρξφλνο πνπ κεζνιάβεζε απφ ην ηειεπηαίν ζεηζκηθφ γεγνλφο ή απφ ηε ηειεπηαία 

επαλαδξαζηεξηνπνίεζε ηνπ ξήγκαηνο θαη θπξίσο ε αλακελφκελε κεηαηφπηζε 

απφ ηπρφλ κειινληηθή επαλαδξαζηεξηνπνίεζε ηνπ είλαη εμίζνπ ζεκαληηθνί 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηθηλδπλφηεηα ηεο πεξηνρήο θαη θαη’ επέθηαζε 

ηελ επίδξαζε ηνπο ζην νδηθφ δίθηπν, ην ζηδεξφδξνκν θαη ηνλ αγσγφ θπζηθνχ 

αεξίνπ. 

΢χκθσλα κε ηνπο ράξηεο πνπ ςεθηνπνηήζεθαλ παξαπάλσ δηαθξίλνπκε ηελ 

πεξηνρή κειέηεο καο ζε ηξεηο θαηεγνξίεο επηθηλδπλφηεηαο κε βάζε ηε 

κνξθνινγία θαη ηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο, ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

(ιηζνινγία-ηεθηνληθή) θαη ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα (λνκνζεζία-ζεηζκνχο). Ζ 

δηάθξηζε απηή πεξηνξίζηεθε ζηε κειέηε ηεο ζηελήο πεξηνρήο ηνπ άμνλα ησλ 

γξακκηθψλ ηερληθψλ έξγσλ. 
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Οη δψλεο πνπ δηαθξίλακε νξηνζεηνχληαη απφ ηηο εμήο πεξηνρέο: 

Εψλε Α: Γνκνθφο – Αικπξφο – Λάξηζα 

Εψλε Β: ΋ιπκπνο – ΋ζζα 

Εψλε Γ: Κνιηλδξφο – Βέξνηα – Πιαηχ 

΢ηε πξψηε δψλε ζχκθσλα κε ηηο θαηεγνξίεο πνπ δηαθξίλακε βιέπνπκε φηη 

έρνπκε ζρεηηθά ήπηα κνξθνινγία εδάθνπο ρσξίο νξεηλνχο φγθνπο ή απφηνκεο 

θιίζεηο. Παξαηεξνχκε φκσο φηη ε γεσινγία ηεο πεξηνρήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα θαζηζηνχλ αλαγθαία ηελ ιεπηνκεξή κειέηε ηεο πεξηνρήο 

γηα ηε θαηαζθεπή ηερληθψλ έξγσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε πεξηνρή απνηειείηαη απφ 

λενγελείο απνζέζεηο, νη νπνίεο ζπλίζηαληαη απφ αζχλδεηα πιηθά, πνπ επλννχλ ηηο 

εδαθηθέο επηηαρχλζεηο (δψλε ΗΗ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο). Έρνπκε επίζεο 

παξνπζία θιχζρε θαη νθηφιηζσλ, πνπ παξνπζηάδνπλ ζαζξφηεηα θαη 

νιηζζεξφηεηα αληίζηνηρα, φπσο θαη ζρηζηνθεξαηφιηζνπο, ε ζρηζηφηεηα ησλ 

νπνίσλ επλνεί ηηο θηλήζεηο ησλ καδψλ. Δπηπξφζζεηα ζηνηρεία επηθηλδπλφηεηαο 

είλαη ν κεγάινο αξηζκφο ελεξγψλ φπσο θαη νξηζκέλα ζεηζκηθά ξήγκαηα, θαζψο 

θαη ε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα (ζεηζκνί κεγέζνπο Μ=6 θαη κεγαιχηεξνπ). 

Ζ δεχηεξε δψλε ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο θαη εμαηξεηηθά 

απφηνκν αλάγιπθν, κε θχξην ζηνηρείν ηεο ηελ παξνπζηα ηνπ ΋ιπκπνπ θαη ηεο 

Οζζαο, αλάκεζα απφ ηα νπνία έρνπκε δηέιεπζε ησλ γξακκηθψλ ηερληθψλ έξγσλ 

καο. ΋ζν αλαθνξά ηε ιηζνινγία έρνπκε χπαξμε αζβεζηνιίζσλ ειηθίαο Σξηαδηθνχ 

– Ηνπξαζηθνχ, ζρηζηνθεξαηφιηζνπο θαη νθηφιηζνπο, πνπ φπσο πξναλαθέξζεθε, 

εθηφο ησλ αζβεζηφιηζσλ, πνπ παξνπζηάδνπλ ζηαζεξφηεηα, δελ είλαη ηδηαίηεξα 

επλντθά ζαλ πεηξψκαηα. Έρνπκε θαη ζε απηή ηε δψλε ελεξγά ξήγκαηα αιιά ν 

αξηζκφο ησλ ζεηζκηθψλ είλαη πην πεξηνξηζκέλνο ζπγθξηηηθά κε ηεο πξψηεο δψλεο. 

Σν θνκκάηη απηφ ηεο πεξηνρήο κειέηεο καο αλήθεη θπξίσο ζηε δψλε Η ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο θαηά ΔΑΚ, κε έλα πνιχ κηθξφ κέξνο ηνπ λφηηνπ ηκήκαηνο ηνπ λα 

αλήθεη ζηε δψλε ΗΗ. ΢πλεπψο έρνπκε κηθξέο εδαθηθέο επηηαρχλζεηο κεηψλνληαο 

ηνλ ππάξρνληα θίλδπλν ζηελ θαηαζθεπή ελφο ηερληθνχ έξγνπ.   
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Ζ ηειεπηαία δψλε, πνπ θαηεγνξηνπνηήζακε, εθηείλεηαη ζην βφξεην κέξνο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο καο, φπνπ νη θιίζεηο ηνπ εδάθνπο είλαη αληίζηνηρεο ηεο πξψηεο 

δψλεο, δειαδή αξθεηά ήπηεο κε εμαίξεζε θάπνηα ζεκεία, ζηα νπφηα είλαη πην 

έληνλεο ηεο ηάμεο ησλ 20% κε 25%. Οη ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη ζηελ 

πεξηνρή απηή είλαη λενγελείο θαη πιεηζηνθαηληθνί, κε ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο λα 

θαιχπηεηαη απφ αιινπβηαθέο απνζέζεηο, φπσο επίζεο απφ θιχζρε θαη 

νθηφιηζνπο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηα λενγελή ηδήκαηα ζπλδπαζηηθά κε ηηο 

νξηδφληηεο θιίζεηο ζηνπ εδάθνπο δελ απνηεινχλ πξφβιεκα ζηελ θαηαζθεπή 

ηερληθψλ έξγσλ, αθνχ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κεραληθά κέζα γηα ηελ 

φξπμε ηνπ εδάθνπο. Σα πεξηζζφηεξα ξήγκαηα πνπ εκθαλίδνληαη είλαη ελεξγά 

αιιά ε ηζηνξία ηεο ζεηζκηθφηεηαο ηεο πεξηνρήο δελ θαηαγξάθεη ζεκαληηθά 

ζεηζκηθά ξήγκαηα θαη ε δψλε επηθηλδπλφηεηαο, ζηελ νπνία αλήθεη ε πεξηνρή είλαη 

εμ’ νινθιήξνπ ε Η, φπνπ νη εδαθηθέο επηηαρχλζεηο είλαη ειάρηζηεο (0-16). 

Κξίλσληαο απφ ηα παξαπάλσ θαηαιαβαίλνπκε φηη ε ηξίηε δψλε, πνπ νξίζακε, 

είλαη ε ιηγνηεξν επηθίλδπλε γηα ηελ θαηαζθεπή ηερληθψλ έξγσλ.    

Δθηφο απφ ηα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε παξαπάλσ γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δσλψλ, βαξχλνπζαο ζεκαζίαο είλαη θαη ηα κήθε ησλ 

ξεγκάησλ. Παξαηεξνχκε φηη ζηε πξψηε δψλε εθηφο απφ ην κεγάιν αξηζκφ ησλ 

ελεξγψλ ξεγκάησ απηά έρνπλ θαη κεγάιν κήθνο, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη 

αληίζηνηρα κεγάιεο ζεηζκηθέο κεηαηνπίζεηο. ΢ηε δεχηεξε δψλε εκθαλίδνληαη ηα 

ξήγκαηα κε ηα κηθξφηεξα κήθε ελψ ζηε ηειεπηαία έρνπκε ξήγκαηα ελδηάκεζνπ 

κήθνπο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, πξνθχπηεη φηη γηα ηελ αζθαιή δφκεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ 

ηερληθψλ έξγσλ (Αγσγφο Φπζηθνχ Αεξίνπ, Οδηθφ θαη ΢ηδεξνδξνκηθφ δίθηπν) θαηά 

κήθνο ηνπ άμνλα Λακίαο – Θεζζαινλίθεο, πνπ εμεηάζηεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

δηπισκαηηθήο καο εξγαζίαο είλαη απαξαίηεηε ε κειέηε θαη αμηνιφγεζε ησλ 

ελεξγψλ ξεγκάησλ θαη ε εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπο ζε πεξίπησζε 

εθδήισζεο ζεηζκηθψλ δηαξξήμεσλ θαηά κήθνο ηνπ ίρλνπο ηνπο. Δηδηθφηεξα 

δηαθξίλακε ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο πεξηνρήο πνπ εμεηάζακε ζε ηξεηο δψλεο, ζε 
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ζπλδπαζκφ θαη κε ηα γεσινγηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο. Θεσξνχκε φηη 

κεγαιχηεξε επηθηλδπλφηεηα παξνπζηάδεη ε πξψηε δψλε φπνπ ηα έξγα δηέξρνληαη 

απφ ηδηαίηεξα ζεηζκνγελείο δψλεο πνπ θαιχπηνληαη απφ ραιαξνχο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, ζηε δεχηεξε δψλε ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςηλ νη 

πνιχ κεγάιεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο ελψ ε ηξίηε δψλε εκθαλίδεη ηελ κηθξφηεξε 

επηθηλδπλφηεηα.   
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