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I 

 

ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε απφ ηνλ Αλησληάδε- Αληψλε Μάξην 

ηνπ Μηραιάθε θαη ηεο Δπγελίαο, θνηηεηή ηεο ΢ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ-

Μεηαιινπξγψλ κε Αξηζκφ Μεηξψνπ 071056I05 ζηα πιαίζηα ηνπ πξνπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο ΢πνπδψλ ηεο ΢ρνιήο  γηα ηελ απφθηεζε δηπιψκαηνο κεραληθνχ Δ.Μ.Π 

θαη ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ ζπνπδψλ. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε, σο επί ην πιείζηνλ, ζην εξγαζηήξην Σερληθήο Γεσινγίαο θαη 

Τδξνγεσινγίαο ηεο ΢ρνιήο θαη είρε σο ζέκα ηε δηεξεχλεζε ησλ θπζηθψλ θαη 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθψλ ηδεκάησλ ηνπ δπηηθνχ 

ηκήκαηνο ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ. Ο επηβιέπσλ ηεο εξγαζίαο ήηαλ ν Καζεγεηήο 

θ. Γεκήηξεο Ρφδνο, επίθνπξνο Καζεγεηήο Δ.Μ.Π  θαη ηα κέιε ηεο εμεηαζηηθήο 

επηηξνπήο ήηαλ ε θ. Θενδψξα-Ρνληνγηάλλε Σζηακπάνπ, αλαπιεξψηξηα Καζεγήηξηα 

Δ.Μ.Π θαη ν θ. Κσλζηαληίλνο Λνππαζάθεο, Λέθηνξαο Δ.Μ.Π. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία αλαδεηθλχεη κέζσ ηεο κειέηεο θαη ησλ 

εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ ηηο θπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ αλσηέξσ 

ζρεκαηηζκψλ θαη παξνπζηάδεη έλα ςεθηαθφ ηερληθνγεσινγηθφ ράξηε πνπ δείρλεη ηελ 

θαηαλνκή απηψλ . ΢ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο  έγηλαλ πνιιαπιέο επηζθέςεηο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο γηα ηελ  απαξαίηεηε δεηγκαηνιεςία. 

Ο ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο πνπ ζπληάρζεθε ηειηθά ζε θιίκαθα 1:50000 είλαη 

ράξηεο γεληθνχ ζθνπνχ κεζαίαο θιίκαθαο θαη εθηηκάηαη φηη κπνξεί λα βνεζήζεη ζην 

γεληθφ ζρεδηαζκφ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο. Ο ράξηεο απηφο παξνπζηάδεηαη 

ζηελ παξνχζα κειέηε ζε θιίκαθα 1:45.000. Ζ παξνπζίαζε ηνπ ράξηε γίλεηαη κέζσ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ARCGIS 9.3. 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

Γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζπλέβαιιαλ πνιινί άλζξσπνη, 

ν θαζέλαο κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. 

Καηαξρήλ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα Καζεγεηή κνπ θ. Γεκήηξε 

Ρφδν, πνπ ήηαλ δηαζέζηκνο πάληα θαη πξφζπκνο λα κε βνεζήζεη ζε νπνηνδήπνηε 

πξφβιεκα ην νπνίν πξνέθππηε. Μέζα απφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ θαη θπξίσο κέζα απφ 

ηηο δηνξζψζεηο ηνπ κε βνήζεζε λα αληηιεθζψ πιεξέζηεξα ηερληθνγεσινγηθά ζέκαηα 

ρξήζηκα γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Δπηπξνζζέησο ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηελ θ. Θενδψξα Ρνληνγηάλλε – Σζηακπάνπ, αλαπιεξψηξηα Καζεγήηξηα,  

ε νπνία κε εηζήγαγε σο θαζεγήηξηα ζηελ επηζηήκε ηεο Γεσινγίαο θαη ηνλ θ. 

Λνππαζάθε Κσλζηαληίλν, Λέθηνξα ηεο ΢ρνιήο, γηα ηελ βνήζεηά ηνπ ζηε δηεμαγσγή 

ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ εηαηξεία ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ γηα ηελ 

επγεληθή θηινμελία ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο αιιά θαη γηα ηελ παξνρή ησλ δεδνκέλσλ 

ησλ γεσηξήζεσλ πνπ αθνξνχλ ηελ πεξηνρή κειέηεο, ηα νπνία ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

ινηπέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο εκπινχηηζαλ ηα αλαγθαία ζηνηρεία γηα ηελ 

ηερληθνγεσινγηθή δηάθξηζε ησλ ζρεκαηηζκψλ. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ λα δψζσ ζηνλ θ. Γεκήηξε Κνηζάλε, Γεσιφγν θαη 

ππνςήθην δηδάθηνξα ηεο ΢ρνιήο, γηα ηελ πνιχηηκε θαη ζε βάζνο βνήζεηά ηνπ ηφζν 

ζηελ αλαγλψξηζε φισλ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαηά ηελ επί ηφπνπ έξεπλα 

φζν θαη ζηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν δηεμαγσγήο ησλ 

εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο ππνςήθηνπο 

δηδάθηνξεο ηεο ΢ρνιήο Γάθλε ΢ίδεξε θαη Νίθν ΢ηαζφπνπιν γηα ηε βνήζεηά ηνπο ζηελ 

εμνηθείσζή κνπ κε ην πξφγξακκα ArcGIS.  ΢ηελ εθηέιεζε ησλ δνθηκψλ ζπλεηέιεζε 

ζεκαληηθά θαη ν Μεραληθφο Μεηαιιείσλ θαη ππνςήθηνο δηδάθηνξαο ηεο ΢ρνιήο 

Πάξεο Σζαγγαξάηνο. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ αγάπε θαη ηε ζηήξημή 

πνπ κνπ έδεημε φια απηά ηα ρξφληα. 
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V 

 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αλαθέξεηαη ζηε κειέηε θαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθψλ ηδεκάησλ θαη 

ηε γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά απηψλ. 

Με ηελ θαηαλφεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ επηηπγράλεηαη ε πξφβιεςε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο απηψλ θάησ απφ ηελ επίδξαζε  θπζηθψλ παξαγφλησλ αιιά θαη ε 

απνθπγή αζηνρηψλ νη νπνίεο νθείινληαη ζε αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο φπσο ε 

θαηαζθεπή νδηθνχ δηθηχνπ ζηελ πεξηνρή. 

Αλαιπηηθφηεξα ε εξγαζία απηή πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ελφηεηεο: 

i. Οξηνζέηεζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη πεξηγξαθή ηεο γεσινγηθήο ηεο δνκήο. 

ii. Παξνπζίαζε ησλ πδξνινγηθψλ ζηνηρείσλ φπσο ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ Δ.Μ.Τ 

θαη πεξηγξαθή ηεο πδξνγεσινγηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζρεκαηηζκψλ. 

iii. Πιεξνθνξίεο γηα ηε ζεηζκηθφηεηα θαη θαηάηαμε ησλ ζρεκαηηζκψλ βάζεη 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. 

iv. Μέζνδνο δεηγκαηνιεςίαο πνπ αθνινπζήζεθε θαη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο 

πνπ δηελεξγήζεθαλ. 

v. Παξνπζίαζε ηνπ ηερληθνγεσινγηθνχ ράξηε ζε ςεθηαθή κνξθή θαη 

πεξηγξαθή ησλ ηερληθνγεσινγηθψλ ελνηήησλ. 

vi. Καηαγξαθή ηνπ γεσηερληθνχ πξνβιήκαηνο θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ ζηελ 

πεξηνρή. 

vii. Μειέηε ηεο ρξήζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηα ηερληθά έξγα. 

 

Με ηηο παξαπάλσ δηαδηθαζίεο παξνπζηάδεηαη έλα ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ γηα κηα 

κεγάιε πεξηνρή ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ πνπ θαιχπηεη πεξίπνπ ην 1/3 ηεο 

έθηαζεο απηήο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

πεξεηαίξσ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο θαη λα ζπκβάιινπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πθηζηάκελσλ πξνβιεκάησλ. 
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ABSTRACT 

This paper aims to the study and determination of the physical and mechanical 

properties of Plio-Pleistocene   sendiments as well as to their geomechanical 

performance. Understanding their properties obtained by the prediction of their 

behavior under the influence of natural factors and human interventions such as 

building roads in the area, the mitigation of slope and foundation failures becomes 

easier.   

Analytically this thesis includes the following chapters: 

i. Location of study area and description of its geological structure 

ii. Presentation of hydrological data as collected by the national meteorological 

service and description of the hydro geological behavior of formations. 

iii. Analysis of data concerning the seismicity and seismic hazard, of the 

formations in the study area. 

iv. Method of sampling and laboratory tests carried out. 

v. Presentation of the engineering geological map in digital form and a 

description of the geotechnical units. 

vi. Recording of the geotechnical problems and their consequences in the area. 

vii. Use of the formations in Civil Engineering constructions. 

 

With these operations an information system is presented for the 1/3 of the Messogeia 

region . Such information can be used for the further regional development and helps 

to the mitigation of existed problems. 
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1 
ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σα Μεζφγεηα είλαη ζπγθξφηεκα δήκσλ ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο πνπ νηθνδνκνχληαη 

αλαηνιηθά ηνπ Τκεηηνχ, φξνπο πνπ ηα δηαρσξίδεη απφ ην ιεθαλνπέδην ησλ Αζελψλ. 

Έδξα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο είλαη ηα ΢πάηα θαη επίλεην ν αλαπηπζζφκελνο ιηκέλαο ηεο 

Ραθήλνο. 

Αξρηθά είραλ αγξνηηθφ θαη παξαζεξηζηηθφ ραξαθηήξα, αιιά ηα ηειεπηαία ρξφληα ε 

δφκεζε ιακβάλεη θξελήξεηο ξπζκνχο, ηδηαίηεξα κεηά ηα κεγάια έξγα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 2004 (Αεξνδξφκην ΢πάησλ, Αηηηθή Οδφο, Πξναζηηαθφο, 

Μεηξφ). 

Οη δήκνη Γιπθψλ Νεξψλ, Παηαλίαο, Κνξσπίνπ θαη ΢πάησλ πνπ απνηεινχλ ηνπο ππφ 

κειέηε δήκνπο, είλαη απηνί πνπ αλακέλεηαη λα επεθηαζνχλ ζε κεγάιν βαζκφ θαη ζην 

κέιινλ, πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηελ απμαλφκελε δήηεζε γηα θαηνηθία, θαζψο 

ην ιεθαλνπέδην ησλ Αζελψλ δελ είλαη δπλαηφ λα δηαηεξήζεη ηνλ ίδην ξπζκφ 

αζηηθνπνίεζεο. 

Σα κεγάια έξγα ζηελ πεξηνρή (Αηηηθή Οδφο, αεξνδξφκην «Διεπζέξηνο Βεληδέινο», 

βηνκεραληθή δψλε «Καξειιά») ζπληεινχλ ζηελ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο αιιά 

επηθέξνπλ θαη πξνβιήκαηα ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηελ πνηφηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ινηπφλ, ε κειέηε θαη ε γλψζε ησλ θπζηθψλ θαη 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ  ησλ ζρεκαηηζκψλ θαζψο θαη ε νκαδνπνίεζή ηνπο 

θξίλεηαη πνιχ ζεκαληηθή θαζψο ζπκβάιιεη ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο 

αιιά θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ ηα νπνία ζα επαθνινπζήζνπλ απηήο 

ηεο αλάπηπμεο. 
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2. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ ΚΑΗ 

ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

2.1. Γεσκνξθνινγηθή εηθόλα ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ 

 

Ζ ιεθάλε ησλ Μεζνγείσλ (Μέηηνο, 1992) βξίζθεηαη 20 ρηιηφκεηξα αλαηνιηθά ησλ 

Αζελψλ θαη θαηαιακβάλεη έθηαζε 340 ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ, ε νπνία 

πεξηθιείεηαη κεηαμχ ησλ νξνζεηξψλ ηεο Πεληέιεο θαη ηνπ Τκεηηνχ θαη ηνπ θφιπνπ 

ησλ Πεηαιηψλ. (Δηθφλα 2.1) 

Δηδηθφηεξα ην βφξεην φξην ηεο ιεθάλεο είλαη ε Πεληέιε, ην δπηηθφ ν Τκεηηφο, ην 

λφηην νη ιφθνη πνπ πεξηβάιινπλ ην Κνξσπί θαη ην Μαξθφπνπιν θαη ην αλαηνιηθφ ε 

αλνηθηή ζάιαζζα ηνπ θφιπνπ ησλ Πεηαιηψλ. 

 

Δηθόλα 2.1: Ζ ιεθάλε ησλ Μεζνγείσλ 

(Καηζαβξηάο,2007) 

 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ζην 

ζχλνιφ ηεο απφ νξεηλή έσο ινθψδεο, αθ’ ελφο απφ ηελ παξνπζία ησλ πςειψλ θαη ζε 
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κεγάιε έθηαζε αλαπηπζζφκελσλ νξεηλψλ φγθσλ ηνπ Τκεηηνχ θαη ηεο Πεληέιεο θαη 

αθ’ εηέξνπ, απφ ηνπο ιφθνπο πνπ βξίζθνληαη ηφζν ζηα φξηα ηεο ιεθάλεο φζν θαη 

κέζα ζ’ απηή. 

Ζ ιεθάλε ησλ Μεζνγείσλ έρεη ζρήκα ηεηξαπιεχξνπ κε άμνλεο πνπ δηεπζχλνληαη 

απφ Α πξνο Γ θαη απφ Β πξνο Ν, πνπ είλαη θαη ν κεγαιχηεξνο. 

 Ζ νξνζεηξά ηεο Πεληέιεο (1109κ.- Ππξγάξη) έρεη δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ, κε 

θπξηφηεξεο θνξπθέο ηηο: Μπχξηδα (897κ.), Αγ. Παληειεήκσλ (876κ.), Μαπξελφξα 

(872κ.) θαη Γηνλπζνβνχλη (650κ.), ελψ ηνπ Τκεηηνχ έρεη δηεχζπλζε Β-Ν κε 

θπξηφηεξεο θνξπθέο ηηο: Κoξαθνβνχλη (692κ.) Πξ. Ζιίαο (659κ.), Μαχξνβν (770κ.) 

θαη ΢ηξψκα (720κ.). Ζ Πεληέιε κεηαπίπηεη βαζκεδφλ πξνο ηα Μεζφγεηα κε κηθξνχο 

ιφθνπο, πνπ δηαζρίδνληαη απφ ρείκαξξνπο κε δηεχζπλζε Β-Ν, νη νπνίνη θιίλνπλ πξνο 

Α, φηαλ θζάλνπλ ζηα πεδηλφηεξα ζεκεία ησλ Μεζνγείσλ. Ο κεγαιχηεξνο απφ ηνπο 

ρείκαξξνπο απηνχο, ην Μεγάιν Ρέκα, ηξνθνδνηείηαη απφ κηθξέο πεγέο πνπ ππάξρνπλ 

θαηά κήθνο ηνπ ξέκαηνο. Γηαξξέεηαη απφ λεξφ ζρεδφλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο, ζην κέζν θαη Άλσ Ρνπ ηνπ ξέκαηνο πνπ δε θηάλεη φκσο ζηε ζάιαζζα ιφγσ ηεο 

κηθξήο παξνρήο θαη ηεο απμεκέλεο πδξνπεξαηφηεηαο ησλ πξφζθαησλ απνζέζεσλ. 

Ο Τκεηηφο θαηέξρεηαη πξνο ηα Μεζφγεηα θαηά ην κάιινλ ή  ήηηνλ απφηνκα, νη 

ρείκαξξνη πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο θιηηχεο ηνπ έρνπλ δηεχζπλζε Α-Γ, ελψ νη 

ραξαδξψζεηο ηνπ δελ είλαη  έληνλεο. Τπάξρεη δειαδή, ζε αληίζεζε κε ηελ νξνζεηξά 

ηεο Πεληέιεο, απνπζία ξνήο θαζ ’φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, εθηφο απφ ηηο 

βξνρεξέο κέξεο. Σνχην ζπκβαίλεη επεηδή ε αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ Τκεηηνχ δνκείηαη 

απφ καθξνπεξαηά κάξκαξα, ελψ ε λφηηα πιεπξά ηεο Πεληέιεο απφ ελαιιαγέο 

αδηαπέξαησλ ζρηζηφιηζσλ θαη θξπζηαιιηθψλ αζβεζηφιηζσλ. 

Σν αλάγιπθν ηεο ιεθάλεο δελ είλαη νκαιφ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παξνπζία 

ιφθσλ, νη θπξηφηεξνη ησλ νπνίσλ είλαη: Μπνχξα (300κ.), ιφθνο ησλ ΢πάησλ (164κ.) 

Πχξηλα (174κ.), Έηνο (198κ.), Πεξηβνιάθη (121κ.), Βνχια (272κ.) θ.α  
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2.2. Μνξθνινγηθνί ραξαθηήξεο 

Ζ πεξηνρή κειέηεο εληνπίδεηαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηεο ιεθάλεο Μεζνγείσλ, 

εθαηέξσζελ ηεο Αηηηθήο Οδνχ θαη εθηείλεηαη απφ ηελ πεξηνρή κεηαμχ Παηαλίαο-

Κνξσπίνπ κέρξη ηελ πεξηνρή κεηαμχ Παηαλίαο-΢πάησλ.(Δηθφλα 2.2) 

 

 

Δηθόλα 2.2: Ζ ιεθάλε ησλ Μεζνγείσλ θαη ε πεξηνρή κειέηεο 

 

Μνξθνινγηθά ε πεξηνρή είλαη πεδηλή αλαπηχζζνληαο έληεθα (11) ρακειέο 

ινθψδεηο εμάξζεηο. Απφ απηέο ηξεηο (3) έρνπλ δηεχζπλζε Β-Ν, ηξεηο (3) έρνπλ 

δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ, ηέζζεξηο (4) έρνπλ δηεχζπλζε Α-Γ θαη κία (1) ΝΓ-ΒΑ. Δπίζεο δελ 

ππάξρνπλ πνηάκηα κφληκεο ξνήο νχηε άιινπ ηχπνπ κφληκεο πδαηνζπιινγέο. Ζ θιίζε 

ηνπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο είλαη πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο 

πεξηνρήο απνηεινχλ νη αβαζείο γξακκέο-κηζγάγθεηεο νη νπνίεο μεθηλνχλ απφ ηα 

δπηηθά, ζηηο πιαγηέο ηνπ Τκεηηνχ θαη επεθηείλνληαη πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. 
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3. ΓΔΧΛΟΓΗΚΖ ΓΟΜΖ ΚΑΗ ΣΔΚΣΟΝΗΚΖ 

ΔΞΔΛΗΞΖ 

  

3.1. Γεσηεθηνληθέο δώλεο ηνπ Διιαδηθνύ ρώξνπ 

΢ηνλ Διιεληθφ ρψξν (Αιεμνχιε-Λεηβαδίηε,2008) δηαθξίλνληαη γεσηεθηνληθέο 

δψλεο, κε βάζε νξηζκέλα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δειψλνπλ ηελ εμέιημε ησλ 

πεξηνρψλ απηψλ, κε θαηλφκελα φπσο ε δηαδηθαζία απφζεζεο ησλ ηδεκάησλ θαη  

δεκηνπξγίαο ησλ ηδεκαηνγελψλ απνζέζεσλ κέρξη θαη ηελ νξνγελεηηθή δηεξγαζία κε 

ηηο πηπρψζεηο, ηα ξήγκαηα θαη ηε κεηακφξθσζε. Ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο είλαη ν ξφινο 

ηεο Αιπηθήο νξνγέλεζεο ζηε ζεκεξηλή δηακφξθσζε ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, κε ηνλ 

ηζρπξφ θαηαθφξπθν θαη νξηδφληην δηακειηζκφ. ΢ηε δηακφξθσζε απηή ζπλέβαιαλ 

αξγφηεξα θαη νη ηξηηνγελείο θαη ηεηαξηνγελείο θαηαθφξπθεο θηλήζεηο κε ηελ 

παξαπέξα εμέιημε ησλ κεηαιπηθψλ ηάθξσλ, κε ηηο νπνίεο ζπλδέεηαη άκεζα θαη ε 

έληνλε ζεηζκηθφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ πεξηνρή. 

Οη γεσηεθηνληθέο δψλεο δηαθξίλνληαη απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά ζηηο 

<<Δμσηεξηθέο>> θαη ηηο <<Δζσηεξηθέο>> δψλεο. Ζ θαηαλνκή ηνπο ζην ρψξν 

αθνινπζεί ηηο νξνζεηξέο ηεο ρψξαο καο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ζηα φξηα 

κεηαμχ ησλ δσλψλ εληνπίδνληαη θχξηεο ηεθηνληθέο δνκέο (επσζήζεηο, ξεμηγελείο 

δψλεο). Ζ δηαθξηηή ιηζνινγηθή ζχζηαζε θαη ε ηεθηνληθή θαηαπφλεζε ηεο θάζε δψλεο 

έρεη άκεζεο επηδξάζεηο ζηελ γεληθφηεξε γεσκεραληθή ηεο απφθξηζε, κε απνηέιεζκα ε 

θάζε κηα απφ απηέο λα ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα γεληθφηεξν πιαίζην ζπκπεξηθνξάο, 

φζνλ αθνξά ηηο ηερληθνγεσινγηθέο ζπλζήθεο. Μηα ραξαθηεξηζηηθή δηαθνξά ησλ 

εζσηεξηθψλ θαη ησλ εμσηεξηθψλ είλαη ε παξνπζία ζηηο εζσηεξηθέο δψλεο 

κεηακνξθσκέλσλ θαη ππξηγελψλ πεηξσκάησλ (Παιαηνδσηθήο φζν θαη Μεζνδσηθήο 

έσο Σξηηνγελνχο ειηθίαο). ΢ηηο εμσηεξηθέο δψλεο ζρεδφλ απνπζηάδνπλ ηα 

κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα, ελψ ζηε δψλε Χινλνχ-Πίλδνπ ππάξρνπλ κεξηθέο 

ζπάληεο εθαηζηεηαθέο εκθαλίζεηο. 

Αλαιπηηθφηεξα νη Διιεληθέο γεσηεθηνληθέο δψλεο (ή Διιελίδεο) έρνπλ σο εμήο  απφ 

Γπηηθά  πξνο Αλαηνιηθά (Δηθφλα 3.1) 
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Δμσηεξηθέο δώλεο 

1. Εψλε Παμψλ ή Πξναπνχιηα Εψλε 2.  Ηφληνο (ή Αδξαηηθντφληνο) 3. Εψλε              

4. Γαβξφβνπ-Σξηπφιεσο 5. Εψλε Χινλνχ-Πίλδνπ 6.Εψλε Παξλαζζνχ-Γθηφλαο 

Δζσηεξηθέο δώλεο 

1.Τπνπειαγνληθή δψλε 2. Πειαγνληθή δψλε 3. Αηηηθν-Κπθιαδηθή δψλε 4. Εψλε 

Αμηνχ 5. Εψλε Ρνδφπεο 

Οη γεσινγηθέο ζπζηεκαηηθέο έξεπλεο ηεο ηειεπηαίαο 50εηίαο έδεημαλ φηη νη 

παξαπάλσ γεσηεθηνληθέο δψλεο είλαη επσζεκέλεο κε ηε ζεηξά απφ ηα ΒΑ πξνο ηα 

ΝΓ ε θαζεκία ζε απηή πνπ βξίζθεηαη ζηα δπηηθά ηεο.. 

 

 

  

Px: Εψλε Παμψλ ή Πξναπνχιηα, Η: Ηφληνο δψλε, G: Εψλε Γαβξφβνπ – Σξίπνιεο, P:Εψλε Πίλδνπ 

Pk: Εψλε Παξλαζζνχ – Γθηψλαο, Sp: Τπνπειαγνληθή δψλε, ΡΗ: Πειαγνληθή δψλε,  Αc: Αηηηθo-

Κπθιαδηθή δψλε (Pe: Εψλε Παηαλίαο, Pa: Εψλε Πάηθνπ, Al: Εψλε Αικσπίαο) = Εψλε Αμηνχ, 

(Rh: Μάδα Ρνδφπεο, Sm:΢εξβνκαθεδνληθή κάδα)=Εψλε Ρνδφπεο 

Δηθόλα 3.1: Γεσηεθηνληθέο δώλεο Διιάδαο (Μνπληξάθεο θ.α.,1983) 

 



ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

 

7 
ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΣΕΚΣΟΝΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 

 

3.2. Γεσηεθηνληθή ηνπνζέηεζε θαη Γεσινγηθή δνκή ηεο Αηηηθήο 

Τπάξρνπλ πνιιέο απφςεηο ζρεηηθά κε ηελ ηεθηνληθή δηάηαμε ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο Αηηηθήο θαη εηδηθφηεξα ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ. Ζ άπνςε 

πνπ επηθξαηεί ηειεπηαία είλαη πσο ε ζεηξά ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ αλήθεη 

ζηηο εζσηεξηθέο δψλεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Πειαγνληθή θαη ηελ Τπνπειαγνληθή 

δψλε νη νπνίεο ζήκεξα ζεσξείηαη φηη απνηεινχλ κία εληαία δψλε ηελ Πειαγνληθή. 

Ζ δψλε απηή δνκείηαη απφ ηνπο εμήο ζρεκαηηζκνχο: (Ρφδνο, 2007) 

 Ηδήκαηα ηνπ θιύζρε, απφ ελαιιαζζφκελεο θάζεηο ηιπνιίζσλ θαη 

ςακκηηψλ κε επηθξάηεζε ησλ εχζξππησλ ηιπνιίζσλ κε ρηιηνζηνκεηξηθή 

ζηξψζε. Σν ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ είλαη αξθεηέο δεθάδεο 

κέηξα.  

 Κξεηηδηθνί αζβεζηόιηζνη. Αλζξαθηθά ηδήκαηα, κε κηθξνθαξζηηθέο 

δηαβξσζηγελείο θνηιφηεηεο. Σν πάρνο ηνπο θαίλεηαη λα μεπεξλά ηα 200 

κέηξα.  

 Σξηαδηθν-ηνπξαζηθνί αζβεζηόιηζνη. Αζβεζηφιηζνη κεζν-

παρπζηξσκαηψδεηο έσο άζηξσηνη, έληνλα απνθαξζησκέλνη, πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ παξνπζία ζπειαίσλ ζεκαληηθψλ δηαζηάζεσλ 

θπξίσο ζην ρψξν ηνπ πςψκαηνο Μαπξελφξα. Σν πάρνο ηνπο θαίλεηαη λα 

μεπεξλά ηα 400m.  

 Αξγηινςακκηηηθνί ζρεκαηηζκνί. Απνηεινχλ ην ηξηαδηθφ ππφβαζξν ηεο 

ζηελήο πεξηνρήο κειέηεο θαη ζπλίζηαληαη απφ ελαιιαγέο ςακκηηψλ, 

γξανπβαθψλ, θπιιηηψλ θαη ζρηζηφιηζσλ. Ζ παξνπζία ησλ 

εμαιινησκέλσλ θάζεσλ αιιά θαη ε δξάζε ησλ απνζαζξσηηθψλ – 

δηαβξσηηθψλ δηεξγαζηψλ ζηηο ζέζεηο επηθξάηεζεο ησλ ζρηζηφιηζσλ 

δηακνξθψλεη καλδχα απνζάζξσζεο ηθαλνπνηεηηθνχ πάρνπο ηνπηθά. Σν 

πάρνο ηνπο θαίλεηαη λα μεπεξλά ηα 150m. 

 

Ζ Πειαγνληθή δψλε είλαη επσζεκέλε πξνο ηα δπηηθά πάλσ ζηε δψλε ηεο Πίλδνπ, 

ζηελ πεξηνρή ηεο Πίλδνπ θαη ζηελ Κεληξηθή ΢ηεξεά πάλσ ζηε δψλε ηεο Βνησηίαο 

θαη ηνπ Παξλαζζνχ. 
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Δθηφο φκσο απφ ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο Πειαγνληθήο δψλεο, ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή εκθαλίδνληαη  νη ζρεκαηηζκνί ηεο απηφρζνλεο κεηακνξθσκέλεο 

ελφηεηαο ηεο Αηηηθήο θαη νη ζρεκαηηζκνί  δχν ελδηάκεζσλ ελνηήησλ, ηεο ελφηεηαο 

ησλ Αθηδλψλ-Σνπξθνβνπλίσλ θαη ηνπ Νενειιεληθνχ Σεθηνληθνχ Καιχκκαηνο. 

Ζ κεηακνξθσκέλε απηφρζνλε ελφηεηα ηεο Αηηηθήο δνκείηαη θπξίσο απφ ηνπο εμήο 

ζρεκαηηζκνχο: (Παπαδέαο, 2002) 

I. Καηώηεξν κάξκαξν, ην νπνίν απνηειεί ηνλ ππξήλα ησλ νξνζεηξψλ 

Πεληέιεο, Τκεηηνχ θαη ζηξσκαηνγξαθηθά ηνλ θαηψηεξν ζρεκαηηζκφ 

πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. Δίλαη ζπλήζσο ιεπθφ 

ιεπηφθνθθν κε δαραξψδε πθή κε παρπζηξσκαηψδεηο ελζηξψζεηο. Σν 

πάρνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ εθηηκάηαη ζηα 500m. 

II. ΢ρηζηόιηζνπο Καηζαξηαλήο, νη νπνίνη αλαπηχζζνληαη πάλσ απφ ηα 

κάξκαξα ηνπ Τκεηηνχ θαη επεθηείλνληαη σο ηνπο ιφθνπο Λπθαβεηηνχ, 

Αθξφπνιεο, Σνπξθνβνπλίσλ. Πξφθεηηαη γηα καξκαξπγηαθνχο, 

αζβεζηηηηθνχο, γξαθηηηθνχο θαη ρισξηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο. Πεξηέρνπλ 

ζψκαηα ζρηζηνπνηεκέλσλ θαη εμαινησκέλσλ ζεξπεληηληηψλ, θαζψο θαη 

θαθνεηδείο ελζηξψζεηο καξκάξσλ. Tνπηθά ην πάρνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

θηάλεη ηα 250m.   

III. Αλώηεξν κάξκαξν, ην νπνίν εκθαλίδεηαη ζηελ Πεληέιε, ζην 

Μαξαζψλα, ζηνλ Τκεηηφ θαη ζην Λαχξην. ΢ηελ αλαηνιηθή Λαπξεσηηθή 

παξνπζηάδεη κεγάιε εμάπισζε (αλαηνιηθά ηνπ ξήγκαηνο ησλ 

Λεγξαηλψλ) ζηελ πεξηνρή λφηηα ηεο Κακάξηδαο σο ηα Λεγξαηλά. Δίλαη 

ιεπθήο απφρξσζεο, ιεπηφθνθθν, ιεπηνπιαθψδεο σο παρππιαθψδεο θαη 

παξνπζηάδεη αλζεθηηθφηεηα ζηε δηάβξσζε. Σν πάρνο ηνπ πνηθίιεη απφ 

πεξηνρή ζε πεξηνρή θηάλνληαο θαη ηα 300m. 

 

Ζ ελφηεηα ησλ Αθηδλψλ-Σνπξθνβνπλίσλ απνηειείηαη απφ ηα εμήο πεηξψκαηα: 

(Ρφδνο 2007) 

I. ΢ρηζηόιηζνο Αζελώλ: Ο ΢ρηζηφιηζνο Αζελψλ ή αιιηψο «Αζελατθφο 

΢ρηζηφιηζνο» θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο θεληξηθήο πεξηνρήο 

ησλ Αζελψλ, απνηειψληαο ηαπηφρξνλα ην ππφβαζξν Μεηαιπηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ θαη απνζέζεσλ. Ο ζρηζηφιηζνο Αζελψλ απνηειεί έλαλ 

ηδηφξξπζκν, θπξίσο θιαζηηθφ δπλακν-κεηακνξθσκέλν ζρεκαηηζκφ, 
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θιπζρνεηδνχο ραξαθηήξα, κέζα ζηνλ νπνίν νη δηάθνξνη επηθξαηνχληεο 

πεηξνινγηθνί ηχπνη ελαιιάζζνληαη ηφζν ζηξσκαηνγξαθηθά, φζν θαη 

πιεπξηθά κε κεγάιε ζπρλφηεηα. Οη θπξηφηεξνη πεηξνινγηθνί ηχπνη πνπ 

αλαγλσξίδνληαη ζηνλ Αζελατθφ ζρηζηφιηζν είλαη ηιπφιηζνη, αξγηιηθνί 

ζρηζηφιηζνη, κεηαςακκίηεο (ραιαδηαθνί θαη αλζξαθηθνί) θαη ιηγφηεξν 

ραιαδίηεο θαη θξνθαινπαγή. Γεληθά, ηα ςακκηηηθά κέιε επηθξαηνχλ 

ζηνπο αλψηεξνπο ζηξσκαηνγξαθηθνχο νξίδνληεο. Σα γεσκεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Αζελατθνχ ζρηζηφιηζνπ ελδηαθέξνπλ ην κεραληθφ, 

θαζψο ν ζπγθεθξηκέλνο ζρεκαηηζκφο ζπλαληάηαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο 

δηαλνίμεηο ησλ ζεξάγγσλ ηνπ Μεηξφ νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην 

ιεθαλνπέδην ησλ Αζελψλ. 

II. Αζβεζηόιηζνη Αζελώλ: Οη αζβεζηφιηζνη Αζελψλ βξίζθνληαη δηάζπαξηνη 

ζην Λεθαλνπέδην, ζηηο θνξπθέο θπξίσο ησλ ιφθσλ, ππεξθείκελνη πάληα 

ηνπ ζρηζηφιηζνπ Αζελψλ. Αλαιπηηθφηεξα, ηα θαηψηεξα κέιε 

απνηεινχληαη απφ ιεπηνζηξσκαηψδεηο, καξγατθνχο, θηηξηλφθαηνπο έσο 

θηηξηλνπξάζηλνπο αζβεζηφιηζνπο, κε δηαζηξψζεηο ςακκνχρσλ καξγψλ 

θαη ιαηππνπαγψλ θαζψο θαη παξεκβνιέο ζπκπαγψλ θξπζηαιιηθψλ 

αζβεζηφιηζσλ. Σα αλψηεξα κέιε, πνπ εκθαλίδνληαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο 

θνξπθέο ησλ ιφθσλ, ζπλίζηαηαη εμνινθιήξνπ απφ γθξηδφιεπθνπο 

άζηξσηνπο έσο παρπζηξσκαηψδεηο ζπκπαγείο θξπζηαιιηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο. Απηνί είλαη αξθεηά θαξζηηθνπνηεκέλνη θαη θαηά ζέζεηο 

θαηαθεξκαηηζκέλνη. ΢ηε βάζε ηνπο ζπρλά εκθαλίδνπλ ιαηππνπαγή 

ραξαθηήξα. 

Σέινο, νη ζρεκαηηζκνί ηνπ Νενειιεληθνχ Σεθηνληθνχ Καιχκκαηνο πνπ 

απαληψληαη ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο λφηηαο Αηηηθήο, βξίζθνληαη επσζεκέλνη 

πάλσ ζην ζρεηηθά απηφρζνλν ζχζηεκα ηεο Αηηηθήο. Σν ζπλνιηθφ πάρνο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ απηψλ ππεξβαίλεη πνιιέο θνξέο ηα 800 m. Απνηεινχληαη θπξίσο 

απφ θπιιίηεο, ζεξηθηηηθνχο θαη ραιαδηαθνχο ζρηζηφιηζνπο θαη ραιαδίηεο, κε 

παξεκβνιέο κεηακνξθσκέλσλ βαζηθψλ εθξεμηγελψλ (πξαζηληηψλ). ΢ηε κάδα ησλ 

ζρηζηφιηζσλ ππάξρνπλ ελζηξψζεηο θξπζηαιιηθψλ αζβεζηφιηζσλ, πνηθίινπ 

πάρνπο, θπξίσο ζηα αλψηεξα κέιε ηνπ θαιχκκαηνο, φπνπ θαηά ζέζεηο απνηεινχλ 

ρσξηζηφ επδηάθξηην νξίδνληα. Δπίζεο θαηά ζέζεηο απαληψληαη κηθξά ζψκαηα 

ζεξπεληηληηψλ. 
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 3.3.  Ληζνζηξσκαηνγξαθηθή δηάξζξσζε ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ 

΢ηε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο ζπκκεηέρνπλ, απφ ηα παιαηφηεξα πξνο ηα 

λεφηεξα ηα εμήο ζηξψκαηα: (ΑΓΚ ΢χκβνπινη Μεραληθνί ΑΔ, 2009 ) 

Α) νη ζρεκαηηζκνί ηνπ απηφρζνλνπ κεηακνξθσκέλνπ ζπζηήκαηνο ηεο Αηηηθήο, 

ηνπ νπνίνπ ηα θχξηα πεηξψκαηα είλαη ην αλψηεξν κάξκαξν Τκεηηνχ, ην νπνίν 

βξίζθεηαη θπξίσο ζηηο αλαηνιηθέο παξπθέο ηνπ Τκεηηνχ θαη νη ζρηζηφιηζνη 

Καηζαξηαλήο ησλ νπνίσλ νη εκθαλίζεηο πεξηνξίδνληαη θπξίσο ζην δπηηθφ θνκκάηη 

θαη ηα αλαηνιηθά φξηα ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ. 

 Β) νη ζρεκαηηζκνί ηνπ Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο, νη νπνίνη 

βξίζθνληαη επσζεκέλνη πάλσ ζην απηφρζνλν ζχζηεκα ηεο Αηηηθήο θαη ηα 

πεηξψκαηά ηνπ είλαη ηα αθφινπζα: 

i. Oη αζβεζηφιηζνη ηνπ θαιχκκαηνο, νη νπνίνη εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά 

ζηηο θνξπθέο ησλ ιφθσλ Κάληδαο, ζηηο θνξπθέο ηεο ινθνζεηξάο Γάζνο, 

θαζψο θαη ζηελ θνξπθή ηνπ ιφθνπ Κακάξα. Πξφθεηηαη γηα 

θξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηεθξνχ έσο ηεθξφιεπθνπ ρξψκαηνο, πνπ 

έρνπλ ππνζηεί έληνλν θεξκαηηζκφ θαη θαξζηηθνπνίεζε. 

ii. Οη ζρηζηφιηζνη ηνπ θαιχκκαηνο νη νπνίνη εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά ζηηο 

ινθψδεηο εμάξζεηο ζηελ πεξηνρή κεηαμχ Κάληδαο θαη Παηαλίαο. 

Πξφθεηηαη γηα καξκαξπγηαθνχο θαη αζβεζηηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο, ηεθξνχ 

έσο ηεθξνπξάζηλνπ θαη θαζηαλνχ ρξψκαηνο, κε παξεκβνιέο 

ηεθξφιεπθσλ, πιαθσδψλ θαη έληνλα αλαθξπζηαιισκέλσλ 

αζβεζηνιίζσλ, πάρνπο1-15 m. 

iii. Οθηφιηζνη, κε ηε κνξθή αθαλφληζησλ θαη έληνλα ηεθηνληζκέλσλ 

ζσκάησλ ζεξπεληηλψλ, νη νπνίνη εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζηε βάζε ησλ 

αζβεζηνιίζσλ ηνπ θαιχκκαηνο, κέζα ζε έληνλα ηεθηνληζκέλνπο 

ζρηζηφιηζνπο. 

Γ) Οη κεηαιπηθνί ζρεκαηηζκνί νη νπνίνη θαιχπηνπλ θπξίσο ηνπο ζρεκαηηζκνχο 

ηνπ Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο θαη ζπλίζηαληαη ζε: 
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i. Νενγελείο ζρεκαηηζκνχο: Ληκλαίνη έσο πνηακνρεξζαίνη ζρεκαηηζκνί, 

πνπ απνηεινχληαη απφ ελαιιαγέο καξγψλ, ςακκηηψλ, πειψλ θαη 

θξνθαινπαγψλ. 

ii. Πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο: Πξφθεηηαη γηα ρεξζαίεο θαη πνηακνρεξζαίεο 

απνζέζεηο, θαζηαλνχ έσο θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο  

iii. Πιεπξηθά θνξήκαηα θαη θψλνη θνξεκάησλ: Απνηεινχληαη απφ  

θξνθαινιαηχπεο θαη θαζηαλνχ έσο εξπζξνχ ρξψκαηνο αξγίινπο, άκκνπο 

ράιηθεο  ελψ ηνπηθά απαληνχλ θαθνί ζπλεθηηθψλ ςεθηδνιαηππνπαγψλ.  

iv. Αιινπβηαθέο απνζέζεηο: Πξφθεηηαη γηα απνζέζεηο θαζηαλφηεθξνπ 

ρξψκαηνο, αξγηινακκψδνπο ζχζηαζεο, κε ζξαχζκαηα αζβεζηφιηζσλ, 

ζρηζηφιηζσλ θαη νθηφιηζσλ δηακέηξνπ έσο 5cm. Σν πάρνο ηνπο δελ 

μεπεξλάεη ηα 2m.  

3.3.1. Νενγελείο ζρεκαηηζκνί θαη πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο 

 ΢ηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ, θαηά ην Αλ. Μεηφθαηλν, είραλ δεκηνπξγεζεί 

κηθξέο ή κεγάιεο ιεθάλεο, θιεηζηέο, απνκνλσκέλεο ή παξάθηηεο κηθξνχ βάζνπο, πνπ 

δέρζεθαλ ηδήκαηα δηαθνξεηηθψλ ιηζνινγηψλ, αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηε 

κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. Έηζη ππάξρεη κηα πνηθηιία ιηζνινγηψλ, πνπ κεηαβάιινληαη 

ηφζν θαηά ηελ νξηδφληην φζν θαη θαηά ηελ θαηαθφξπθν δηάζηαζε. Με ηε δηαδηθαζία 

ηεο ηδεκαηνγέλεζεο, ζηνπο θεληξηθνχο ηνκείο ησλ ιεθαλψλ επηθξάηεζαλ νη κάξγεο, 

θαηνχ ή θίηξηλνπ ρξψκαηνο, πνπ ελαιιάζζνληαη κε ςακκίηεο θαη θξνθαινπαγή. ΢ηα 

θξάζπεδα ησλ ιεθαλψλ επηθξαηνχλ ηα θξνθαινπαγή θαη νη ςακκίηεο. 

΢ηηο επίπεδεο εθηάζεηο ησλ Μεζνγείσλ, νη ζρεκαηηζκνί ηνπ Νενγελνχο θαη θαηά 

ηφπνπο απηνί ηνπ Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο, θαιχπηνληαη απφ λεφηεξεο 

απνζέζεηο, κε θαζνιηθή επηθξάηεζε επηθαλεηαθά ησλ ρεξζαίσλ απνζέζεσλ ηνπ 

Πιεηζηνθαίλνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα ε δηάξζξσζε ησλ ζρεκαηηζκψλ απηψλ, αξρίδνληαο απφ ηα 

Πιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα έρεη σο αθνινχζσο:  

 

 Πλειζηοκαινικέρ αποθέζειρ 

Πξφθεηηαη γηα ρεξζαίεο θαη πνηακνρεξζαίεο απνζέζεηο, θαζηαλνχ έσο 

θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο κε εθηεηακέλε εμάπισζε ζε φιε ηελ πεξηνρή ησλ 

Μεζνγείσλ, θαιχπηνληαο ζπλήζσο Νενγελείο ζρεκαηηζκνχο θαη θαηά πεξηνρέο ηνπο 
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ππνθείκελνπο ζρηζηφιηζνπο ηνπ Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο. Μπνξνχλ 

λα απαληεζνχλ νη εμήο θάζεηο: 

A. ΢πλεθηηθά ιαηππνθξνθαινπαγή, απνηεινχκελα απφ θξνθάιεο θαη ιαηχπεο 

πνηθίισλ δηαζηάζεσλ, πξνεξρφκελεο απφ ηελ απνζάζξσζε ησλ ζπλεθηηθψλ 

θάζεσλ, αιιά θαη ησλ αιπηθψλ ζρεκαηηζκψλ (ζρηζηφιηζνη θαη κάξκαξα) 

ηνπ απηφρζνλνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ επσζεκέλνπ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο. 

Σν πάρνο ηνπο θπκαίλεηαη απφ 20 έσο 25m. Σν ιεπηνκεξέο ζπλδεηηθφ πιηθφ 

είλαη αλζξαθηθφ θαη θαηά ζέζεηο αξγηιηθφ. Απνζέζεηο απηήο ηεο κνξθήο 

παξνπζηάδνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Κνξσπίνπ. 

B. Δξπζξνθάζηαλνπ ρξψκαηνο αξγηιντιπψδε έσο θπξίσο ηιπναξγηιψδε 

πιηθά πάρνπο 2-4m, κε άκκν θαη δηάζπαξηεο ςεθίδεο θαη ράιηθεο 

κεγέζνπο κέρξη 20 εθ. αιιά κε επηθξάηεζε εθείλσλ κε κέγεζνο 5-10 εθ. 

Πξφθεηηαη γηα ραιαξφ έσο εκηζπλεθηηθφ ζρεκαηηζκφ, κε κεησκέλα 

γεσκεραληθά ραξαθηεξηζηηθά. Σνπηθά φκσο, ε απμεκέλε παξνπζία ησλ 

ιεπηνκεξψλ πξνζδίδεη ζρεηηθή ζπλεθηηθφηεηα θαη ζε μεξή θαηάζηαζε 

ζηηθξφηεηα, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηε δηακφξθσζε ζρεδφλ θαηαθφξπθσλ 

πξαλψλ χςνπο κέρξη 2-3m.  

 Νεογενείρ ζσημαηιζμοί 

Απνηεινχληαη θπξίσο απφ ιηκλαίνπο θαη πνηακνρεξζαίνπο ζρεκαηηζκνχο ειηθίαο 

Αλση. Μεηνθαίλνπ. Οη επηκέξνπο ιεθάλεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ην Μεηφθαηλν 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ, δέρζεθαλ ηα πξντφληα απνζάζξσζεο θαη 

δηάβξσζεο ησλ αιπηθψλ ζρεκαηηζκψλ. ΢ηηο ιεθάλεο απηέο απνηέζεθαλ ζε ελαιιαγέο 

ςακκίηεο, κάξγεο, πεινί θαη θξνθαινπαγή, κε παξεκβνιέο απφ εξπζξνρψκαηα θαη 

καξγατθνχο αζβεζηνιίζνπο. ΢ηνπο θεληξηθνχο ηνκείο ησλ ιεθαλψλ επηθξαηνχλ νη 

κάξγεο, ελψ ζηηο παξπθέο απηψλ απαληνχλ ζεκαληηθνχ πάρνπο πνιχκεηθηα, 

εηεξφκεηθηα θξνθαινπαγή, κε ραξαθηεξηζηηθφ βπζζηλέξπζξν ρξψκα. ΢πλεθηηθνί 

ζρεκαηηζκνί κε θπκαηλφκελε πεξαηφηεηα (απμεκέλε ζηα θξνθαινπαγή, ελψ νη κάξγεο 

είλαη πξαθηηθά ζηεγαλέο) θαη θαιή γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά. Σν πάρνο ηνπο είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ πνιιψλ δεθάδσλ κέηξσλ. Οξηζκέλεο απφ ηηο πεξηνρέο φπνπ 

εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά είλαη ζηηο ινθψδεηο εμάξζεηο Ππξγάζη, Γάζνο, Νεζίδα, 

Κνξπθή θαη ιφθνο Κνξσπίνπ.  
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4. ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΚΟ ΚΑΘΔ΢ΣΧ΢ 

4.1. Τδξνγξαθηθό δίθηπν ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ 

Ζ γεσκνξθνινγηθή δηάξζξσζε κηαο πεξηνρήο επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε δηακφξθσζε 

ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ απηήο θαζψο ην πδξνγξαθηθφ ηεο δίθηπν απνηειείηαη 

απφ ην ζχλνιν ησλ ξπαθηψλ, ρεηκάξξσλ, παξαπνηάκσλ θαη πνηακψλ ηα νπνία 

δηαξξένπλ θαη απνζηξαγγίδνπλ ην ρψξν αλάπηπμήο ηεο. 

Γεληθά, ε κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ είλαη ζπλάξηεζε ηεο ιηζνινγηθήο 

ζχζηαζεο, ηνπ κνξθνινγηθνχ αλάγιπθνπ, ηεο ηεθηνληθήο, θαζψο θαη ησλ θιηκαηηθψλ 

παξαγφλησλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. ΢ηελ εηθφλα 4.1 απεηθνλίδεηαη ην θχξην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο ησλ Μεζνγείσλ. 

 

 

Δηθόλα 4.1:  Τδξνγξαθηθό δίθηπν ιεθάλεο Μεζνγείσλ (geodata.gov.gr) 
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Ζ πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ δηαρσξίδεηαη απφ πδξνγξαθηθή άπνςε ζε ηξεηο ιεθάλεο 

απνξξνήο. ΢ηε ιεθάλε ησλ βνξείσλ Μεζνγείσλ, ζηε ιεθάλε ησλ θεληξηθψλ 

Μεζνγείσλ θαη ζε απηή ησλ λνηίσλ. (ΣΔΔ Αληηπιεκκπξηθή Πξνζηαζία Αηηηθήο 

2004) 

Α) Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ησλ βφξεησλ Μεζνγείσλ απνξξέεη, κέζσ έληνλσλ 

πηπρψζεσλ θαη κηζγαγγείσλ ζηηο θιηηχεο ηνπ Τκεηηνχ, ζην ξέκα Ραθήλαο. Οη 

αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο, ζε απηή ηε δψλε είλαη πξνο ην παξφλ πεξηνξηζκέλεο. 

 Β) ΢ηα θεληξηθά Μεζφγεηα, φπνπ βξίζθεηαη θαη ε πεξηνρή κειέηεο, πεξηιακβάλνληαη 

θψλνη απνζέζεσλ ησλ θεξηψλ ησλ αλάληε ρεηκάξξσλ απφ ηηο εχθνξεο 

θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο ηνπ θάκπνπ ησλ Μεζνγείσλ (πνιενδνκηθέο πεξηνρέο 

Παηαλίαο, Κνξσπίνπ, Καξειιά, λφηην ηκήκα ΢πάησλ, βφξεην Μαξθφπνπιν). Σν 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο απνξξέεη ζηνλ Δξάζηλν πνηακφ φπνπ ακέζσο 

αλάληε ηεο εθβνιήο ηνπ ζηνλ φξκν ηεο Βξαπξψλαο ζπκβάιιεη θαη ν απνδέθηεο ησλ 

λφηησλ Μεζνγείσλ, ην Ρέκα Αγίνπ Γεσξγίνπ ή Πνηακφο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο 

κεζαίαο δψλεο, κε εμαίξεζε ηηο δπηηθέο πιαγηέο ηνπ Τκεηηνχ, είλαη ε έιιεηςε 

κηζγαγγεηψλ, φρη κφλν ζήκεξα, αιιά αθφκε θαη ζην πξφζθαην παξειζφλ (50 ρξφληα 

πξηλ), φηαλ νη νηθηζηηθέο πεξίκεηξνη ήηαλ πνιχ πεξηνξηζκέλεο. Απνηέιεζκα ηεο 

έιιεηςεο θπζηθψλ απνδεθηψλ είλαη ε πιαλψκελε απνξξνή ησλ πιεκκπξψλ, γεγνλφο 

ην νπνίν ζηηο πεξηνρέο θαιιηεξγήζηκεο γεο (ειηέο, ακπέιηα, ζπθηέο) δηεζείηαη θαη 

εκπινπηίδεη ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα ρσξίο πξνβιήκαηα θαηαθιχζεσλ.  Ζ κεηαβνιή 

ζηηο ρξήζεηο γεο πεξηνξίδεη ζπλερψο ηε δηαδηθαζία δηήζεζεο θαη ε επηθαλεηαθή 

απνξξνή κεηαηξέπεηαη πιένλ ζε εθηεηακέλν πιεκκπξηθφ θαηλφκελν. 

Γ) Σέινο, ζην λφηην ηκήκα ησλ Μεζνγείσλ παξνπζηάδνληαη πηπρψζεηο εδάθνπο κε 

θπζηθέο βαζηέο γξακκέο θαη κηθξέο θνηιάδεο θαη ε θνίηε ηνπ πνηακνχ 

επαλεκθαλίδεηαη κε δηάθξηζε ζε ηξεηο θπζηθέο κηζγάγγεηεο: 

i.  ΢ηε βφξεηα, ζηελ νπνία απνξξέεη ην ηκήκα ηεο ιεθάλεο θαηάληε ηεο νδνχ 

Παηαλίαο- Μαξθφπνπινπ, δειαδή ε απνξξνή πνπ θαηαιήγεη ζηε δπηηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Α/Γ ΢πάησλ. Σκήκα ηεο κηζγάγγεηαο απηήο έρεη θαηαιεθζεί 

απφ ηα έξγα ηνπ αεξνδξνκίνπ, κε απνηέιεζκα λα απνθφπηεηαη ε απνξξνή.  

 

ii. ΢ηελ θεληξηθή, ε νπνία κέρξη πξφζθαηα παξνπζίαδε πεξηνξηζκέλε απνξξνή 

ιφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο νδνχ Παηαλίαο-Μαξθφπνπινπ σο θξάγκαηνο, πιελ 

φκσο ζήκεξα απνηειεί απνδέθηε ηεο αληηπιεκκπξηθήο ηάθξνπ Μεζνγείσλ, 
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πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ηεο Αηηηθήο Οδνχ, θαη πιένλ επηθνξηίδεηαη 

κε ζεκαληηθέο απνξξνέο πνπ δελ δερφηαλ πξηλ. 

 

iii. ΢ηε λφηηα, θαηάληε ηεο ζπκβνιήο ηνπ ξέκαηνο Μαξθφπνπινπ, ε νπνία 

δέρεηαη πξψηα ηηο απνξξνέο απφ ηε ιεθάλε ξ. Μαξθφπνπινπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηηο ζεκαληηθφηαηεο απνξξνέο απφ ην ξέκα Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη ηα 

ζπκβάιινληα ζε απηφ ξέκαηα Μαιέμε-Αγίαο Άλλαο, Καιπβίσλ θαη 

Κνπβαξά.  

 

4.2  Μεηεσξνινγηθά ζηνηρεία 

Μέζα ζηηο θπξηφηεξεο παξακέηξνπο (Ρφδνο,2009) ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, πνπ 

επεξεάδνπλ ηνπο ηερληθνγεσινγηθνχο ραξαθηήξεο ησλ γεσινγηθψλ ελνηήησλ κηαο 

πεξηνρήο, αιιά θαη παξεκβαίλνπλ ζηε γεληθή γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

εδάθνπο, πεξηιακβάλνληαη θαη νη πδξνκεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο (ζεξκνθξαζία αέξα, 

αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα, πγξαζία αέξα, θιπ). 

 Οη εκεξήζηεο θαη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο, επηθέξνπλ ραιάξσζε ηεο 

ζπλνρήο ησλ πεηξσκάησλ θαη απνζάζξσζε ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο (ιφγσ δηφγθσζεο 

θαη ζπξξίθλσζεο ησλ νξπθηνινγηθψλ κνλάδσλ κε επαλαιακβαλφκελν ξπζκφ). 

Σν εηήζην χςνο ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ (βξνρή, ρηφλη, θ.α) πνπ 

ζεκεηψλνληαη ζε κηα πεξηνρή θαη ηδηαίηεξα ε ρξνληθή θαηαλνκή απηψλ, ζε 

ζπλδπαζκφ βεβαίσο κε ηε δηαθχκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, απνηεινχλ παξακέηξνπο κε 

θαζνξηζηηθή επίδξαζε ζηηο ζπλζήθεο επζηάζεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, 

θαζψο ζπκβάιινπλ:  

1. ΢ηελ κεραληθή δηάβξσζε ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηα απφηνκα πξαλή, νη νπνίνη 

θαιχπηνληαη ζπλήζσο θαη απφ καλδχα απνζάζξσζεο πνηθίινπ πάρνπο. 

2. ΢ηελ δεκηνπξγία ηνπηθψλ ζπγθεληξψζεσλ ππφγεηνπ λεξνχ πνπ νδεγνχλ ζηελ 

εθδήισζε απμεκέλεο πίεζεο πφξσλ, αιιά θαη εζσηεξηθήο δηάβξσζεο θαηά 

ηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ ζηελ αθφξεζηε δψλε. Σν λεξφ απηφ, επηπιένλ, ιηπαίλεη 

ηηο επηθάλεηεο αζπλέρεηαο θαη απμάλεη ην βάξνο ησλ αζηαζψλ καδψλ. 

3. ΢ηελ δηαδνρηθή χγξαλζε θαη μήξαλζε ησλ ζρεκαηηζκψλ, ε νπνία 

νινθιεξψλεη ηε δξαζηηθή κείσζε ηνπ ζπληειεζηή ζπλνρήο ησλ γεσπιηθψλ.  
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Γηα ηελ πξνζέγγηζε ησλ επηθξαηνχλησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο αμηνπνηήζεθαλ ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία ηνπ Μεηεσξνινγηθνχ ΢ηαζκνχ 

ηεο Δ.Μ.Τ. ζηελ Παηαλία θαη ζηα ΢πάηα νη νπνίνη είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε πςφκεηξν 

152 θαη 67 m αληίζηνηρα. Οη ρξνληθέο πεξίνδνη γηα ηηο νπνίεο δηαηίζεληαη δεδνκέλα 

απφ ηελ Δ.Μ.Τ είλαη γηα ην ζηαζκφ ηεο Παηαλίαο ε πεξίνδνο 1974-1983 θαη γηα ην 

ζηαζκφ ησλ ΢πάησλ ε πεξίνδνο 1974-2004. Αλ θαη ν αξηζκφο ησλ πθηζηάκελσλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ζηελ πεξηνρή (Παηαλία, ΢πάηα, Μαξθφπνπιν) θαιχπηνπλ 

ζε θάπνην βαζκφ ηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ ξέκαηνο Δξαζίλνπ δελ παχεη λα είλαη 

ζρεηηθά κηθξφο γηα ηελ επαξθή αμηνιφγεζε ησλ πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ. 

Δληνχηνηο, ηα ζηνηρεία ησλ  δχν ζηαζκψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πιαίζην ηεο 

έξεπλαο απηήο θξίλνληαη επαξθή γηα ηε δηακφξθσζε θαηάιιειεο εηθφλαο γηα ηα 

αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα θαη ιφγσ πςνκέηξνπ αιιά θαη ιφγσ γεσγξαθηθήο 

ζέζεο.  

΢ηνπο πίλαθεο 4.1 θαη 4.2, ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ, δίλνληαη νη ηηκέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ηνπ πνζνζηνχ ηεο πγξαζίαο, ηνπ χςνπο ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

θαηαθξεκληζκάησλ θαζψο θαη νη επηθξαηνχληεο άλεκνη ζηελ πεξηνρή.  

Έπεηηα απφ ηελ εμέηαζε θαη αλάιπζε ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ δηαπηζηψλνληαη ηα 

εμήο: 

 

4.2.1. Θεξκνθξαζία αέξα 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ ζεξκνθξαζίαο αέξα ζηνπο 

ζηαζκνχο ηεο Παηαλίαο θαη ησλ ΢πάησλ πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα.  

Ζ κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία γηα ηελ πεξίνδν 1974 – 2004 αλέξρεηαη ζε 17,2 
o
C 

ζηελ Παηαλία θαη ζηα ΢πάηα. 

Φπρξφηεξνο κήλαο, γηα ηελ Παηαλία, είλαη ν Ηαλνπάξηνο κε κέζε κεληαία 

ζεξκνθξαζία 8,1 
0
C, αθνινπζεί ν Φεβξνπάξηνο κε 8,7 

0
C θαη ν Γεθέκβξηνο κε       

10,4 
0
C. Θεξκφηεξνο κήλαο είλαη ν Ηνχιηνο κε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία 27 

0
C, 

αθνινπζεί ν Αχγνπζηνο κε 26 
0
C θαη ν Ηνχληνο κε 24,9 

0
C. 

Όζνλ αθνξά ηα ΢πάηα ν ςπρξφηεξνο κήλαο είλαη ν Ηαλνπάξηνο κε 8,32
0
C, 

αθνινπζεί ν Φεβξνπάξηνο κε 8,83 
0
C θαη ν Γεθέκβξηνο κε 9,9 

0
C. Θεξκφηεξνο κήλαο 

είλαη ν Ηνχιηνο κε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία 27,24 
0
C, αθνινπζεί ν Αχγνπζηνο κε 

26,54 
0
C θαη ν Ηνχληνο κε 25,13 

0
C. 
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Ζ απνιχησο κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηεο πεξηφδνπ 1974-2004 (42,3 
0
C), ζεκεηψζεθε 

ζηελ Παηαλία ηελ 25/ 06 /1982. Ζ απνιχησο ειάρηζηε ζεξκνθξαζία                            

(-6,8 
0
C,) ζεκεηψζεθε ην Γεθέκβξην ηνπ 1983 ζηα ΢πάηα. 

 

4.2.2. ΢ρεηηθή πγξαζία-Γηεύζπλζε αλέκσλ 

Ο αηκνζθαηξηθφο αέξαο πεξηέρεη πάληα θάπνηα πνζφηεηα πδξαηκψλ νη νπνίνη 

απνηεινχλ ηελ αηκνζθαηξηθή πγξαζία. Απηή αζθεί απνθαζηζηηθή επίδξαζε ζηελ 

πνξεία ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ, γηαηί απνηειεί ηελ πεγή ηξνθνδνζίαο φισλ ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ. Δπηπιένλ επηδξά ζηελ εμάηκηζε θαη ηε δηαπλνή 

ησλ θπηψλ. 

Ζ κέζε εηήζηα ζρεηηθή πγξαζία ζην ζηαζκφ ηεο Παηαλίαο αλέξρεηαη ζε 61,7%. Ζ 

επηθξαηνχζα δηεχζπλζε ησλ αλέκσλ είλαη ε βφξεηα θαη βνξεηναλαηνιηθή ην Μάην θαη 

ηνλ Ηνχλην. ΢ηα ΢πάηα ε κέζε ζρεηηθή πγξαζία αλέξρεηαη ζε 57,68% θαη  νη άλεκνη 

πλένπλ βφξεηνη θαη βνξεηναλαηνιηθνί ηνπο κήλεο Μάην, Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπζην. 

 

4.2.3. Σα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα  

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ησλ Μ. ΢. Παηαλίαο, ΢πάησλ πξνθχπηνπλ ηα 

παξαθάησ:  

Σν κέζν εηήζην χςνο βξνρφπησζεο ζηελ Παηαλία γηα ηελ πεξίνδν 1974-1983 

αλέξρεηαη ζηα 555,4 mm ελψ ζηα ΢πάηα, ηελ πεξίνδν 1974-2004 αλέξρεηαη ζηα 

385,88mm. ΢ηελ Παηαλία νη κήλεο κε ηελ πςειφηεξε κέζε κεληαία ηηκή βξνρφπησζε 

είλαη ν Γεθέκβξηνο θαη ν Μάξηηνο κε 101,1θαη 91,4 mm θαη αθνινπζνχλ ν Ννέκβξηνο 

κε 90,9mm, ν Φεβξνπάξηνο κε 80,3mm θαη ν Οθηψβξηνο κε 52,2mm.  ΢ηα ΢πάηα νη 

κήλεο κε ηελ πςειφηεξε κέζε κεληαία ηηκή βξνρφπησζε είλαη ν Γεθέκβξηνο θαη ν 

Ννέκβξηνο, κε 91,82  θαη 74,72   mm θαη αθνινπζνχλ ν Ηαλνπάξηνο κε 48,24 mm, ν 

Μάξηηνο κε 42,51 mm θαη ν Φεβξνπάξηνο κε 40,39 mm.   

 

΢ηα παξαθάησ ζρήκαηα (΢ρήκα 4.1, 4.2) θαίλεηαη θαη ζρεκαηηθά ε δηαθχκαλζε ησλ 

κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ χςνπο βξνρήο ηελ πεξίνδν 1974-

2004. 
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΢ρήκα 4.1: Οκβξνζεξκηθό δηάγξακκα Μ.΢. Παηαλίαο (1974-1983) 

 

 

 

΢ρήκα 4.2: Οκβξνζεξκηθό δηάγξακκα Μ.΢. ΢πάησλ (1974-2004) 
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Πίλαθαο 4.1: Κιηκαηνινγηθά δεδνκέλα ζηαζκνύ Παηαλίαο 

ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ ΠΑΗΑΝΗΑ΢ 698 - ΠΔΡΗΟΓΟ΢ 1974 - 1983 

Γεσγξαθηθό Πιάηνο: 37
0 
57'  - Γεσγξαθηθό Μήθνο 23

0
 52' - Τςόκεηξν 152 m  - Ύςνο αλεκόκεηξνπ 2m 
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Ηαλνπάξηνο 8,1 11,8 4,8 23,2 -2,3 18,1 -0,8 71,8 5,0 49,8 36,9 Β 5,7 

Φεβξνπάξηνο 8,7 12,4 5,2 26,8 -5,2 19,1 -0,8 72,0 5,1 80,3 60,8 Β 5,8 

Μάξηηνο 11,3 15,5 6,6 27,3 -5,0 22,4 -0,1 68,8 4,7 91,4 149,5 Β 5,1 

Απξίιηνο 15,0 19,3 9,6 29,3 -3,0 25,5 4,7 61,5 4,2 42 40,3 Β 5,2 

Μάηνο 19,9 24,3 13,8 33,8 8,5 30,6 9,6 56,0 3,5 24,1 30,0 ΒΑ 5,2 

Ηνύληνο 24,9 29,4 18,0 42,3 11,8 36,1 13,3 46,3 1,9 7,9 11,0 ΒΑ 5,3 

Ηνύιηνο 27,0 31,4 20,8 42,0 13,8 37,6 16,7 46,2 1,0 0,4 2,3 Β 5,9 

Αύγνπζηνο 26,0 30,6 20,4 38,2 13,5 35,6 16,6 50,2 1,0 7,1 20,0 Β 5,7 

΢επηέκβξηνο 22,9 27,7 17,8 34,0 11,8 32,7 13,5 56,9 1,5 7,5 13,5 Β 5,8 

Οθηώβξηνο 18,8 23,4 14,1 30,5 6,0 28,9 8,5 66,0 3,5 52,2 60,5 Β 5,0 

Ννέκβξηνο 13,7 17,6 10,1 26,7 1,7 22,2 4,0 72,4 4,4 90,9 70,6 Β 5,1 

Γεθέκβξηνο 10,4 14,0 7,1 21,5 0,0 19,4 1,3 72,3 4,9 101,1 127 Β 5,6 

Έηνο 17,2 21,5 12,4 42,3 -5,2 27,4 7,2 61,7 3,4 554,7 149,5  5,5 

Παξαηεξήζεηο:              Γελ πεξηέρνληαη ζηνηρεία ησλ κελώλ (9/78-10/79, 7-12/83) 

 Ζ απόιπηε κέγηζηε ζεξκ. 42,3 
0
C ζεκεηώζεθε ηελ 25 - 06 - 82.  Ζ απόιπηε ειάρηζηε -5,2 

0
C ζεκεηώζεθε ηελ 20 - 02 - 83 

 Μέγηζην ύςνο πεηνύ  24ώξνπ 149,5mm, ζεκεηώζεθε ηελ 09 - 03 – 75 
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Πίλαθαο 4.2: Κιηκαηνινγηθά δεδνκέλα ζηαζκνύ ΢πάησλ 

ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ ΢ΠΑΣΧΝ (ΒΔΝΗΕΔΛΟ΢)  - ΠΔΡΗΟΓΟ΢ 1974 – 2004 

Γεσγξαθηθό Πιάηνο: 37
0 
95'  - Γεσγξαθηθό Μήθνο 23

0
 95' - Τςόκεηξν 67 m  - Ύςνο αλεκόκεηξνπ 6m 
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Ηαλνπάξηνο 8,32 12,40 4,21 19,90 -6,00 17,53 -1,69 65,45 4,26 48,24 67,80 Β 6,64    N 6,64 

Φεβξνπάξηνο 8,83 12,86 4,34 21,40 -6,80 18,52 -2,21 65,93 4,56 40,39 45,40 Β 7,56 

Μάξηηνο 11,15 15,25 6,17 24,00 -3,60 20,88 -0,45 63,18 4,23 42,51 40,70 Β 8,00 

Απξίιηνο 14,71 18,89 8,81 28,00 -3,00 24,65 2,17 59,24 3,96 25,87 29,30 Β 6,50 

Μάηνο 19,73 24,22 13,19 36,20 1,60 31,12 7,27 53,47 3,14 18,59 34,80 ΒΑ 7,06 

Ηνύληνο 25,13 29,59 17,56 42,00 5,00 36,02 11,94 45,02 1,64 2,46 6,40 ΒΑ 7,14 

Ηνύιηνο 27,24 31,35 20,38 40,00 11,00 37,68 15,17 42,87 1,18 4,26 15,10 ΒΑ 7,92 

Αύγνπζηνο 26,54 30,83 20,34 42,00 11,00 36,45 14,72 46,16 1,02 1,97 7,80 ΒΑ 7,58 

΢επηέκβξηνο 22,82 27,91 16,70 37,20 4,80 34,57 10,75 53,24 1,64 6,79 20,00 Β 6,00 

Οθηώβξηνο 18,43 22,97 13,03 38,40 0,00 30,02 7,04 61,69 3,31 28,27 83,80 Β 6,01 

Ννέκβξηνο 13,73 17,79 9,31 30,20 -3,30 23,82 2,64 67,35 4,25 74,72 91,90 Β 5,80 

Γεθέκβξηνο 9,90 13,67 5,93 21,80 -4,40 19,41 -0,89 68,59 4,81 91,82 84,20 Β 6,85 

Έηνο 17,21 21,48 11,66 42,00 -6,80 27,56 5,54 57,68 3,17 385,88 91,90  6,92 
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4.3. Τδξνγεσινγηθή ζπκπεξηθνξά ζρεκαηηζκώλ ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο 

΢ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο (αλαηνιηθέο παξπθέο ηνπ Τκεηηνχ – πεδηάδα 

Μεζνγείσλ), ηδηαίηεξν πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη αλζξαθηθνί 

ζρεκαηηζκνί ηνπ απηφρζνλνπ ζπζηήκαηνο θαη νη λεφηεξεο απνζέζεηο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηηο παξπθέο ηνπ Τκεηηνχ θαη ζηελ πεδηάδα ησλ Μεζνγείσλ. Δπίζεο 

ζρεηηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη αζβεζηφιηζνη θαη νη ζρηζηφιηζνη ηνπ 

Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο αλάινγα κε ηελ απνζάζξσζε θαη ηνλ 

θεξκαηηζκφ πνπ έρνπλ ππνζηεί. 

Αλαιπηηθφηεξα, νη ζρεκαηηζκνί πνπ δνκνχλ ηελ πεξηνρή έξεπλαο παξνπζηάδνπλ ηελ 

αθφινπζε πδξνγεσινγηθή ζπκπεξηθνξά. ( Ρφδνο,2009 ) 

 

I. Σα κάξκαξα απφ πδξνγεσινγηθήο πιεπξάο παξνπζηάδνπλ πςειή 

δεπηεξνγελή δηαπεξαηφηεηα  θπξίσο ιφγσ ησλ αζπλερεηψλ πνπ δηαηέκλνπλ ηε 

κάδα ηνπο. Απηή ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αξθεηά εθηεηακέλε επηθαλεηαθή εμάπισζή 

ηνπο, δεκηνπξγεί θαηάιιειν πεδίν πδξνκάζηεπζεο, κε απνηέιεζκα ηελ εθδήισζε 

πδξνθνξίαο θπξίσο ζηελ επαθή ησλ καξκάξσλ κε ηνπο ππνθείκελνπο 

ζρηζηφιηζνπο. Ζ παξνρή ησλ πδξνιεςηψλ εμαξηάηαη απφ ηε θπζηθή θαηάζηαζε 

ηνπ καξκάξνπ, ηελ έθηαζε πδξνκάζηεπζήο ηνπ, ην πάρνο θαη ηελ θιίζε ηνπ, απφ 

ηελ ηνπνγξαθία ηεο νξνθήο ησλ ππνθείκελσλ ζρηζηφιηζσλ θαη θπζηθά απφ ηνλ 

εηήζην θχθιν βξνρνπηψζεσλ. Απνηέιεζκα ηεο θπθινθνξίαο ππεδαθηθψλ λεξψλ 

είλαη ν ζρεκαηηζκφο ππφγεησλ θνηινηήησλ θαη αγσγψλ πνπ ε θαηαλνκή ηνπο 

βέβαηα είλαη αθαλφληζηε, αιιά ζε γεληθέο γξακκέο αθνινπζεί ηηο θχξηεο 

ηεθηνληθέο γξακκέο. Ζ παξνπζία ησλ θαξζηηθψλ θνηινηήησλ είλαη αξθεηά ζπρλή 

θαη ππφ εηδηθέο ζπλζήθεο απνηειεί πξφβιεκα ζηε ζεκειίσζε δηαθφξσλ ηερληθψλ 

έξγσλ. 

΢ηελ πεξηνρή κειέηεο αλαπηχζζεηαη θαξζηηθή πδξνθνξία, ε νπνία εθθνξηίδεηαη 

κέζσ ησλ παξάθηησλ θαη ππνζαιάζζησλ πεγψλ (Βνπιηαγκέλεο, Λνπκπάξδαο θ.α.) 

ζην ΢αξσληθφ θφιπν, φπνπ νη αλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί ηνπ Τκεηηνχ βξίζθνληαη ζε 

απεπζείαο επαθή θαη πδξαπιηθή επηθνηλσλία κε ηε ζάιαζζα. Λφγσ απηψλ ησλ 

ζπλζεθψλ, ν θαξζηηθφο απηφο πδξνθφξνο έρεη πθαικπξσζεί ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο απφ ηε ζάιαζζα. ΢πγθεθξηκέλα, ζηελ πεξηνρή ηνπ Κνξσπίνπ, φπνπ 
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ιεηηνπξγνχλ γεσηξήζεηο πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηελ θαξζηηθή πδξνθνξία ησλ 

καξκάξσλ, θαηλφκελα πθαικχξηλζεο είραλ δηαπηζησζεί απφ ηελ 10εηία ηνπ 1970.  

  

II. Οη αζβεζηόιηζνη ηνπ λενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο, παξά ην γεγνλφο φηη είλαη έληνλα 

θεξκαηηζκέλνη θαη θαξζηηθνπνηεκέλνη, δελ παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν 

πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ, ιφγσ ηεο κηθξήο επηθαλεηαθήο εμάπισζήο ησλ. Ζ 

πεξηνξηζκέλεο δπλακηθφηεηαο πδξνθνξία εθθνξηίδεηαη κέζσ κηθξνπεγψλ ζηελ 

επαθή κε ηνπο ππνθείκελνπο ζρηζηνιίζνπο, φπσο ζπκβαίλεη ζην ιφθν «Υξηζηφο» 

δπηηθά ηνπ Κνξσπίνπ. Ζ θαξζηηθή πδξνθνξία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηε κεγαιχηεξεο 

έθηαζεο εκθάληζε ζηελ θνξπθή ηεο ινθνζεηξάο «Γάζνο», πηζαλνινγείηαη φηη 

ηξνθνδνηεί πιεπξηθά αδξνκεξείο θάζεηο ησλ λενγελψλ, πνπ επίθεηληαη ησλ 

αζβεζηφιηζσλ ζηα αλαηνιηθά ηνπ ιφθνπ.  

 

III. Οη ζρηζηόιηζνη ηνπ λενειιεληθνχ θαιχκκαηνο ζεσξνχληαη πξαθηηθά 

πδαηνζηεγαλφο ζρεκαηηζκφο. Αζζελή θξεάηηα πδξνθνξία αλαπηχζζεηαη ζηε δψλε 

απνζάζξσζεο θαη θεξκαηηζκνχ. Απμεκέλε δπλακηθφηεηα παξνπζηάδεηαη  ζε δψλεο 

φπνπ επηθξαηνχλ πξαζηλίηεο θαη ραιαδίηεο, δειαδή ζθιεξνί βξαρψδεηο 

ζρεκαηηζκνί κε απμεκέλν θεξκαηηζκφ. 

 

IV. Οη λενγελείο ζρεκαηηζκνί, ιφγσ ηεο ιηζνινγηθήο αλνκνηνγέλεηαο ηφζν 

θαηά ηελ νξηδφληην, φζν θαη ηελ θαηαθφξπθν αλάπηπμή ηνπο, παξνπζηάδνπλ 

αληίζηνηρε αλνκνηνγέλεηα θαη σο πξνο ηελ πδξνγεσινγηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. Ζ 

ππφγεηα πδξνθνξία αλαπηχζζεηαη θπξίσο ζηα αλψηεξα κέιε, φπνπ επηθξαηνχλ νη 

καξγατθνί αζβεζηφιηζνη, νη ςακκίηεο θαη ηα θξνθαινπαγή, παξά ζηα θαηψηεξα, 

φπνπ επηθξαηνχλ νη άξγηινη. ΢πκπεξηθέξνληαη πεξηζζφηεξν σο καθξνπεξαηνί 

ζρεκαηηζκνί, ιφγσ δηάξξεμεο θαη θαξζηηθνπνίεζεο, παξά σο κηθξνπεξαηνί 

ζρεκαηηζκνί. Ζ θαθνεηδήο αλάπηπμε ησλ πδξνπεξαηψλ κειψλ νδεγεί ζηελ 

αλάπηπμε απηφλνκσλ πδξνθφξσλ ηφζν θαηά ηελ θαηαθφξπθν φζν θαη ηελ 

νξηδφληηα δηάζηαζε. Απηφ πηζηνπνηείηαη απφ ηελ έληνλε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

παξνρψλ άληιεζεο γεηηνληθψλ γεσηξήζεσλ. Ζ δπλακηθφηεηα ηεο πδξνθνξίαο ζηα 

πδξνπεξαηά κέιε ησλ λενγελψλ εμαξηάηαη απφ ηελ ζρεηηθή ζέζε απηψλ κε ηηο 

δψλεο ηξνθνδνζίαο (επηθαλεηαθή αλάπηπμε, εκθάληζε ζε θνίηεο ξεκάησλ, 

πιεπξηθή επαθή κε αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηνπ ππνβάζξνπ). Τπάξρνπλ 
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αλαθνξέο  γηα γεσηξήζεηο ζηα Νενγελή, νη νπνίεο αξρηθά απέδηδαλ ζεκαληηθή 

παξνρή, αιιά κεηά απφ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ππήξμε ζεκαληηθή πηψζε ηεο 

απφδνζεο, ιφγσ δπζκελψλ ζπλζεθψλ επαλαηξνθνδνζίαο. ΢ηα πεξηζψξηα ησλ 

επηκέξνπο ιεθαλψλ ζηνλ θάκπν ησλ Μεζνγείσλ, φπνπ επηθξαηνχλ ηα 

θξνθαινπαγή, ε δπλακηθφηεηα ηεο ππφγεηαο πδξνθνξίαο είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη 

ζρεηηθά ζηαζεξή ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ, ιφγσ επλντθφηεξσλ ζπλζεθψλ 

ηξνθνδνζίαο. Ζ ιεηηνπξγία πδξνιεπηηθψλ έξγσλ ζηα Νενγελή επεξεάδεη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο αξλεηηθά ηελ πδξνθνξία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηνπο 

ππεξθείκελνπο πιεηζηνθαηληθνχο ζρεκαηηζκνχο. Ο βαζκφο θαη ε αθηίλα επίδξαζεο 

δελ είλαη ηζνκεγέζεο πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. Δμαξηάηαη απφ ηε ιηζνινγία 

ζηελ επαθή ησλ δχν ζρεκαηηζκψλ (άξα θαη ηε δπλαηφηεηα πδξαπιηθήο 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνπο), θαζψο θαη ην βάζνο δηακφξθσζεο ηεο πηεδνκεηξηθήο 

επηθάλεηαο ζηνπο λενγελείο ζρεκαηηζκνχο. 

 

 

V. Οη πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο ραξαθηεξίδνληαη απφ έληνλε ιηζνινγηθή 

εηεξνγέλεηα, νπφηε παξνπζηάδνπλ αληίζηνηρεο ρσξηθέο δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο 

ηελ πδξνγεσινγηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. ΢ηηο απνζέζεηο απηέο αλαπηχζζεηαη 

θξεάηηνο πδξνθφξνο νξίδνληαο, θαζψο ππφβαζξν απηψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

είλαη πδαηνζηεγαλά ή κηθξήο πδξνπεξαηφηεηαο πεηξψκαηα (ζρηζηφιηζνη θαη 

λενγελή). Οη ζπλεθηηθνί νξίδνληεο ησλ ιαηππνθξνθαινπαγψλ πνπ θηινμελνχλ ηελ 

ππφγεηα πδξνθνξία, ζπκπεξηθέξνληαη πεξηζζφηεξν σο καθξνπεξαηφο ζρεκαηηζκφο 

παξά σο κηθξνπεξαηφο. Σν αλζξαθηθφ ζπλδεηηθφ πιηθφ θαη νη αζβεζηνιηζηθέο 

θξνθάιεο δηαιχνληαη θαη θαξζηηθνπνηνχληαη, κε ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία κηθξψλ 

θαξζηηθψλ εγθνίισλ, δηαπηζησκέλσλ θαηά ηελ δηάλνημε πεγαδηψλ.  

Ο θξεάηηνο πδξνθφξνο ηξνθνδνηείηαη κε ηελ απεπζείαο θαηείζδπζε ηνπ λεξνχ 

ησλ βξνρνπηψζεσλ, απφ δηεζήζεηο ζηηο θνίηεο ησλ ρεηκάξξσλ θαη κέζσ 

θαηαθφξπθσλ θαη πιεπξηθψλ δηεζήζεσλ απφ ηε κάδα ησλ πιεπξηθψλ θνξεκάησλ 

ησλ αλαηνιηθψλ παξπθψλ ηνπ Τκεηηνχ. Ο πδξνθφξνο απηφο πθίζηαηαη 

εθκεηάιιεπζε κέζσ πνιπάξηζκσλ πεγαδηψλ γηα ηελ θάιπςε αξδεπηηθψλ αλαγθψλ, 

ελψ παιαηφηεξα θάιππηαλ θαη ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο. 
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5. ΢ΔΗ΢ΜΗΚΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ 

ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΟΣΖΣΑ ΢ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΡΔΤΝΑ΢ 

 

5.1. Γεληθά 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αηηηθήο βξίζθεηαη θάησ απφ έλα ζχγρξνλν εθειθπζηηθφ 

ζεηζκνηεθηνληθφ θαζεζηψο (Δηθφλα 5.1), αιιά ε πεξηνρή κειέηεο (πεξηνρή Παηαλίαο 

– Κνξσπίνπ) αλήθεη ζε δψλε πνπ παξνπζηάδεη ειάρηζηε ζεηζκηθφηεηα. 

Δλ ηνχηνηο επεξεάδεηαη απφ θέληξα απμεκέλεο ζεηζκηθφηεηαο, φπσο ν ρψξνο ηεο 

δψλεο δξάζεο ησλ κεηδφλσλ ηεθηνληθψλ αζπλερεηψλ ηεο αλαηνιηθήο ηάθξνπ ηνπ 

Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ, ν νπνίνο έρεη πιεγεί ζην παξειζφλ απφ ζρεηηθά κεγάινπο 

ζεηζκνχο, πνπ έρνπλ πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο θαηαζηξνθέο ζε θαηαζθεπέο. 

Γηα λα δηαπηζησζεί ν βαζκφο επίδξαζεο ηεο ζεηζκηθφηεηαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, 

δηεξεπλήζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ νη θαηαγξαθέο ηνπ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ 

(http://www.gein.noa.gr) αιιά θαη ζηνηρεία απφ βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο 

(Παπαδάρνο θ.α.,1994, Papazachos et.al. 1997) θαη εληνπίζηεθαλ νη ζεηζκνί κεγέζνπο 

 4.5 βαζκψλ ηεο θιίκαθαο Richter, πνπ εθδειψζεθαλ ηελ πεξίνδν 1901 - 2008, 

κεηαμχ 37 30 θαη 38 20 γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη 23 20 θαη 24 30 γεσγξαθηθφ 

κήθνο  (δειαδή ζε δψλε κε θέληξν απηφ ηνπ ρψξνπ έξεπλαο θαη αθηίλα πεξίπνπ 

50km). 

 

 

5.2. ΢εηζκηθόηεηα 

 

΢πλνιηθά ζηελ πεξηνρή απηή, ζεκεηψζεθαλ θαηά ηελ εμεηαδφκελε πεξίνδν, 73 

ζεηζκηθέο δνλήζεηο, κε ηηο ζεηζκηθέο αθνινπζίεο ηεο πεξηνρήο 38 10΄ – 23 50΄ 

(πεξηνρή Αιθπνληδψλ) ηνλ Φεβξνπάξην – Μάξηην 1981 θαη ιηγφηεξν απηέο ηεο ζέζεο 

38 10΄ – 22 50΄ (πεξηνρή Πάξλεζαο) ηνλ ΢επηέκβξην 1999  λα θαηέρνπλ εμέρνπζα 

ζέζε (13 θαη 6 ζεηζκνί αληίζηνηρα).` 
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Αλαιπηηθφηεξα , φπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5.1, ην πιήζνο ησλ ζεηζκηθψλ  

ζπκβάλησλ είλαη κεγαιχηεξν γηα κεγέζε 4.5 - 5.0 (56), ελψ ν αξηζκφο κεηψλεηαη (5 

ζεηζκηθά ζπκβάληα γηα κεγέζε 5.1 - 5.5), γηα λα απμεζεί εθ λένπ ( 12 ζπκβάληα γηα  

κεγέζε 5.6 – 6.4).  

 

 

 

 

 
Δηθόλα 5.1 Κύξηεο ζεηζκνηεθηνληθέο ηδηόηεηεο ηνπ ρώξνπ ηνπ 

Αηγαίνπ θαη ησλ γύξσ πεξηνρώλ (Papazachos et al.1983) 
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Πίλαθαο 5.1: ΢εηζκνί κεγέζνπο Ms  4,5 ηεο θιίκαθαο Richter γηα ηελ πεξηνρή κε 

ζπληεηαγκέλεο 23 20΄ έσο 24 30΄ γεσγξαθηθό κήθνο θαη 37 30΄ έσο 38 20΄ 

γεσγξαθηθό πιάηνο. 

ΔΣΟ΢ ΜΖΝΑ΢ ΖΜΔΡΑ ΧΡΑ ΛΔΠΣΟ Γ/ΛΔΠΣΟ Γ ΠΛΑΣΟ΢ Γ ΜΖΚΟ΢ 
ΒΑΘΟ΢     

(km) 

ΜΔΓΔΘΟ΢   

(Μs) 

-480   0 0 0 0 37,9 23,3   6,3 

1321 ΑΤΓ 0 0 0 0 38,3 23,3   6,3 

1705 ΝΟΔ 2 0 0 0 38,2 23,8   6,2 

1805 ΗΟΤΛ 17 0 0 0 38,0 24,0   6,0 

1853 ΑΤΓ 29 11 45 0 38,3 23,4   6,3 

1891 ΓΔΚ 11 0 0 0 37,5 24,5   6,4 

1912 ΜΑΡΣ 22 18 40 24 38,3 23,3   5,1 

1914 ΟΚΣ 17 6 22 32 38,3 23,4   6,0 

1914 ΟΚΣ 17 10 42 11 38,3 23,4   5,6 

1914 ΟΚΣ 17 13 20 12 38,3 23,4   4,9 

1915 ΑΤΓ 19 11 0 32 38,3 23,5   5,1 

1915 ΢ΔΠΣ 19 11 0 32 38,3 23,5   5,1 

1915 ΟΚΣ 8 0 30 37 38,3 23,5   5,0 

1915 ΟΚΣ 8 0 30 37 38,3 23,5   5,0 

1917 ΑΤΓ 23 19 45 21 38,3 23,3   5,0 

1917 ΢ΔΠΣ 23 19 45 21 38,3 23,3   5,0 

1924 ΑΤΓ 13 8 7 45 38,2 23,3   4,9 

1924 ΟΚΣ 13 8 7 45 38,2 23,3   4,9 

1938 ΗΟΤΛ 20 0 23 35 38,3 23,8   6,0 

1938 ΗΟΤΛ 27 1 29 10 38,3 23,8   5,0 

1939 ΜΑΡΣ 27 5 11 8 38,2 24,0   4,9 

1955 ΗΑΝ 9 1 53 40 38,3 23,9   4,8 

1955 ΦΔΒΡ 9 1 53 36 38,3 23,9 10 4,8 

1956 ΗΑΝ 13 20 0 34 37,6 24,0 10 5,0 

1956 ΗΑΝ 18 3 11 42 37,8 24,3 10 5,1 

1956 ΗΑΝ 13 20 0 34 37,8 24,2   5,0 

1956 ΗΑΝ 18 3 11 42 37,8 24,2   5,0 

1957 ΓΔΚ 13 9 59 54 38,3 23,8 10 4,6 

1957 ΓΔΚ 13 9 59 54 38,2 23,7   4,6 

1964 ΗΑΝ 18 8 35 15 37,8 23,7   4,5 

1964 ΦΔΒΡ 18 13 6 18 38,1 23,3   4,7 

1964 ΦΔΒ 18 8 35 15 37,8 23,7 10 4,8 

1964 ΗΟΤΛ 17 2 34 27 38,1 23,6 150 5,7 

1964 ΗΟΤΛ 17 2 34 27 38,0 23,6 155 6,0 

1965 ΜΑΡΣ 3 5 19 18 37,7 23,8   4,7 
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ΔΣΟ΢ ΜΖΝΑ΢ ΖΜΔΡΑ ΧΡΑ ΛΔΠΣΟ Γ/ΛΔΠΣΟ Γ ΠΛΑΣΟ΢ Γ ΜΖΚΟ΢ 
ΒΑΘΟ΢     

(km) 

ΜΔΓΔΘΟ΢   

(Μs) 

1966 ΜΑΡΣ 27 1 49 17 37,9 23,8 10 4,7 

1967 ΑΤΓ 28 3 39 6 38,3 24,1   4,5 

1969 ΗΑΝ 17 8 35 30 37,8 23,4   4,5 

1972 ΦΔΒΡ 13 13 7 15 37,6 24,1   4,5 

1972 ΜΑΡΣ 16 3 35 36 37,9 23,4 142 4,5 

1972 ΓΔΚ 6 2 49 4 37,7 23,9 158 4,7 

1973 ΜΑΡΣ 21 11 25 52 37,5 23,7   4,5 

1979 ΜΑΡΣ 11 5 11 26 37,5 23,4 145 4,5 

1979 ΜΑΡΣ 11 5 11 26 37,6 23,4 156 4,5 

1981 ΦΔΒΡ 28 13 0 53 38,2 23,4 12 4,5 

1981 ΦΔΒΡ 25 11 34 28 38,3 23,3   4,7 

1981 ΦΔΒΡ 28 13 0 52 38,2 23,3   4,5 

1981 ΜΑΡΣ 4 22 47 30 38,3 23,4 5 4,6 

1981 ΜΑΡΣ 5 0 50 40 38,3 23,3   4,6 

1981 ΜΑΡΣ 5 18 8 29 38,3 23,3   4,5 

1981 ΜΑΡΣ 5 23 58 36 38,3 23,3   4,5 

1981 ΜΑΡΣ 7 11 51 36 38,3 23,3 5 5,0 

1981 ΜΑΡΣ 7 16 54 35 38,2 23,3   4,8 

1981 ΜΑΡΣ 7 20 12 60 38,2 23,3   4,5 

1981 ΜΑΡΣ 7 16 54 34 38,3 23,4 5 4,6 

1981 ΜΑΡΣ 11 7 34 12 38,3 23,3   4,9 

1981 ΜΑΡΣ 12 1 49 40 38,3 23,4 10 5,1 

1981 ΑΠΡ 13 8 11 53 38,3 23,3   4,5 

1988 ΑΠΡ 2 21 57 60 38,1 24,1 4 4,5 

1988 ΑΠΡ 2 21 57 60 38,1 24,1   4,6 

1989 ΦΔΒ 23 15 48 29 37,6 23,6 72 4,6 

1991 ΢ΔΠΣ 10 18 59 15 37,7 23,4 155 4,7 

1991 ΢ΔΠΣ 10 18 59 16 37,8 23,4 172 4,6 

1997 ΝΟΔ 5 10 27 54 38,2 23,5 26 4,5 

1999 ΢ΔΠΣ 7 11 56 51 38,2 23,6 29 5,9 

1999 ΢ΔΠΣ 7 13 5 49 38,1 23,6 24 4,6 

1999 ΢ΔΠΣ 7 20 32 27 38,2 23,6 26 4,6 

1999 ΢ΔΠΣ 7 20 44 55 38,2 23,7 20 4,9 

1999 ΢ΔΠΣ 8 12 55 0 38,2 23,6 29 4,5 

1999 ΢ΔΠΣ 8 16 54 8 38,2 23,7 26 4,5 

2001 ΟΚΣ 26 13 32 52 38,1 23,3 24 4,5 

2005 ΗΑΝ 3 21 44 29 37,6 23,3 123 5,0 

2008 ΗΑΝ 29 15 16 51 37,58 23,47 20 4,6 
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5.3. Καηεγνξηνπνίεζε ζρεκαηηζκώλ κε βάζε ηε ζεηζκηθή 

επηθηλδπλόηεηα 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ζεηζκηθφηεηαο πνπ παξαηέζεθαλ θαζψο θαη απφ ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ ζεηζκνηεθηνληθψλ δεδνκέλσλ ηνπ Πίλαθα ΢εηζκνινγηθψλ ΢ηνηρείσλ 

Πφιεσλ θαη Οηθηζκψλ ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ (1983), ε πεξηνρή θαηαηάζζεηαη ζηελ 

θαηεγνξία Η (εηθφλα 5.2) απφ πιεπξάο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ε αλακελφκελε 

ζηάζκε επηηάρπλζεο κε 90% πηζαλφηεηα λα κελ γίλεη ππέξβαζή ηεο ζε 25 ρξφληα 

πξνθχπηεη 87, ελψ ε κέγηζηε έληαζε πνπ έρεη παξαηεξεζεί είλαη VI. 

 

Δηθόλα 5.2: Καηεγνξίεο (III, II, I) δσλώλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο, ζύκθσλα κε ηνλ 

ηξνπνπνηεκέλν ΔΑΚ2000. 

Καηά ηνλ αλαζεσξεκέλν (ΦΔΚ 11546/12-8-03) Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ ε 

ζπληζηψκελε ηηκή ζρεδηαζκνχ γηα ηελ νξηδφληηα ζπληζηψζα ηεο επηηάρπλζεο εδάθνπο 

ζηε Εψλε Η είλαη Α = α x g, κε α = 0.16.  ΢χκθσλα επίζεο κε ηνλ ηζρχνληα ΔΑΚ, νη 

εδαθηθνί θαη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί θαηαηάζζνληαη ζε πέληε θχξηεο θαηεγνξίεο 
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ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο γηα ηε ζεκειίσζε θαηαζθεπψλ. Οη θαηεγνξίεο απηέο είλαη 

(EAK 2000): 

 

Καηεγνξία εδαθψλ Α: Βξαρψδεηο ή εκηβξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί πνπ αλαπηχζζνληαη 

ζε κεγάιε έθηαζε θαη βάζνο θαη δελ παξνπζηάδνπλ έληνλε 

απνζάζξσζε. 

΢ηξψζεηο ππθλνχ θνθθψδνπο πιηθνχ κε κηθξφ πνζνζηφ 

ηιπναξγηιηθψλ πξνζκίμεσλ, πάρνπο κηθξφηεξνπ ησλ 70m. 

΢ηξψζεηο πνιχ ζθιεξήο, πξνζπκπηεζκέλεο αξγίινπ, πάρνπο 

κηθξφηεξνπ ησλ 70m. 

 

Καηεγνξία εδαθψλ Β: Έληνλα απνζαζξσκέλνη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί ή εδάθε, πνπ 

απφ κεραληθή άπνςε κπνξνχλ λα εμνκνησζνχλ κε θνθθψδε 

πιηθά. 

΢ηξψζεηο θνθθψδνπο πιηθνχ κέζεο ππθλφηεηαο θαη κε πάρνο 

κεγαιχηεξν ησλ 5m, ή κεγάιεο ππθλφηεηαο πάρνπο 

κεγαιχηεξνπ ησλ 70m. 

΢ηξψζεηο ζθιεξήο πξνζπκπηεζκέλεο αξγίινπ πάρνπο 

κεγαιχηεξνπ ησλ 70m. 

Καηεγνξία εδαθψλ Γ: ΢ηξψζεηο θνθθψδνπο πιηθνχ κηθξήο ζρεηηθά ππθλφηεηαο 

πάρνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 5m, ή κέζεο ππθλφηεηαο πάρνπο 

κεγαιχηεξνπ ησλ 70m. 

Ηιπναξγηιηθά εδάθε κηθξήο αληνρήο ζε πάρνο κεγαιχηεξν 

ησλ 5m. 

Καηεγνξία εδαθψλ Γ: Έδαθνο κε καιαθέο αξγίινπο, πςεινχ δείθηε πιαζηηθφηεηαο 

(Ip  50%), ζπλνιηθνχ πάρνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 10m. 
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Καηεγνξία εδαθψλ Υ: Υαιαξά ιεπηφθνθθα ακκντιπψδε εδάθε, ππφ ηνλ πδάηηλν 

νξίδνληα, πνπ ελδέρεηαη λα ξεπζηνπνηεζνχλ (εθηφο αλ εηδηθή 

κειέηε απνθιείζεη ηέηνην θίλδπλν, ή γίλεη βειηίσζε ησλ 

κεραληθψλ ηνπο ηδηνηήησλ). 

Δδάθε πνπ βξίζθνληαη δίπια ζε εκθαλή ηεθηνληθά ξήγκαηα. 

Απφηνκεο θιηηείο, θαιππηφκελεο κε πξντφληα ραιαξψλ 

πιεπξηθψλ θνξεκάησλ. 

Υαιαξά θνθθψδε ή καιαθά ηιπναξγηιηθά εδάθε, εθφζνλ έρεη 

απνδεηρζεί φηη είλαη επηθίλδπλα απφ άπνςε δπλακηθήο 

ζπκπχθλσζεο ή απψιεηαο αληνρήο. 

Πξφζθαηεο ραιαξέο επηρσκαηψζεηο (κπάδα). Οξγαληθά 

εδάθε. 

Δδάθε θαηεγνξίαο Γ κε επηθίλδπλα κεγάιε θιίζε. 

Με βάζε ηηο πεξηγξαθέο ηνπ πίλαθα θαη ηελ ηερληθνγεσινγηθή εηθφλα ηνπο, φπσο 

δηαπηζηψζεθε κε ηελ επηηφπηα επίζθεςε , νη ζρεκαηηζκνί πνπ θαιχπηνπλ ηελ πεξηνρή 

κειέηεο εληάζζνληαη ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο σο αθνινχζσο: 

΢ηελ θαηεγνξία Α θαηαηάζζνληαη νη αζβεζηφιηζνη θαη πγηείο θάζεηο ησλ 

ζρηζηφιηζσλ ηνπ πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ, ηα ζπλεθηηθά αδξνκεξή λενγελή θαη ηα 

θξνθαινπαγή ησλ ηεηαξηνγελψλ ζρεκαηηζκψλ. 

΢ηελ θαηεγνξία Γ θαηαηάζζνληαη νη  νη εξπζξέο αξγηιντιπψδεηο θάζεηο ησλ 

εκηζπλεθηηθψλ ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ θαη ηα ιεπηνκεξή λενγελή. 

Σέινο, ζηελ θαηεγνξία Υ θαηαηάζζνληαη: ν καλδχαο απνζάζξσζεο ησλ 

ζρηζηφιηζσλ κε ηα βξαρψδε ζξαχζκαηα ηνπ πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ.   
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6. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΔΡΔΤΝΑ΢ -

ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢  ΦΤ΢ΗΚΧΝ ΚΑΗ ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ 

ΗΓΗΟΣΖΣΧΝ ΣΧΝ ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΧΝ 

 

6.1. Γεληθά 

΢ην θεθάιαην απηφ αλαιχεηαη ν ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο ν νπνίνο είλαη ε 

θαηαλφεζε θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

Πιεην-Πιεηζηνθαηληθψλ ηδεκάησλ. Γηα λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο ρξεηάζηεθε θαη’ 

αξρήλ λα κειεηεζεί ε Γεσινγία ηεο πεξηνρήο, έηζη ψζηε λα δνζεί κηα πξψηε εηθφλα 

γηα ηνπο ζρεκαηηζκνχο πνπ ηελ θαιχπηνπλ. Ζ κειέηε απηή  πεξηειάκβαλε αξρηθά ηε 

ζπγθέληξσζε βηβιηνγξαθηθψλ αλαθνξψλ σο εμήο:  

 Δξγαζίεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηε Γεσινγία θαη Τδξνγεσινγία  ηεο 

ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ (Ρφδνο, 2007 Μέηηνο, 1992 Παπαδέαο 2002, ΑΓΚ 

΢χκβνπινη Μεραληθνί, 2009). 

 Γεσινγηθνχο ράξηεο (Καηζαβξηάο θχιια Κνξσπί Πιάθα, ΗΓΜΔ θχιια 

Κνξσπί Πιάθα )  έηζη ψζηε λα δνζεί κηα εηθφλα ηεο πεξηνρήο θαη λα είλαη 

επνηθνδνκεηηθέο νη επί ηφπνπ έξεπλεο. 

 ΢εκαληηθή ήηαλ ε ζπκβνιή ηνπ πξνγξάκκαηνο Googlearth ην νπνίν καο 

έδσζε κηα ηξηζδηάζηαηε εηθφλα ηεο πεξηνρήο, βνήζεζε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεσλ 

θαηάιιεισλ γηα δεηγκαηνιεςία θαη ηελ πην εχθνιε ηαπηνπνίεζε ησλ γεσινγηθψλ 

νξίσλ. 

Ύζηεξα απφ ηελ κειέηε, ησλ βηβιηνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

πνιιαπιέο κεηαβάζεηο ζηελ πεξηνρή κειέηεο γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ θαη αθνινχζεζε ε επηινγή θαηάιιεισλ ζεκείσλ γηα δεηγκαηνιεςία. Ο 

ηξφπνο δηεμαγσγήο ηεο δεηγκαηνιεςίαο δηέθεξε απφ εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζε 

βξαρψδεηο θαη ε δηακφξθσζε ησλ δνθηκίσλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηεξηαθψλ 

δνθηκψλ απαηηνχζε εηδηθφ εξγαζηεξηαθφ εμνπιηζκφ. 

Δθφζνλ ηα δείγκαηα, έπεηηα απφ ηελ ζπιινγή ηνπο θαη ηε δηακφξθσζε ηνπο, 

πιεξνχζαλ ηηο απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο ζχκθσλα κε δηεζλή πξφηππα 
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(ISRM,ASTM) ήηαλ έηνηκα γηα ηελ ππνβνιή ηνπο ζε εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο. Οη 

δνθηκέο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην Σερληθήο Γεσινγίαο θαη 

Τδξνγεσινγίαο ηεο ΢ρνιήο Μεραληθψλ-Μεηαιιείσλ-Μεηαιινπξγψλ  ζε ζπλεξγαζία 

κε ηνπο ππνςήθηνπο δηδάθηνξεο Γεκήηξε Κνηζάλε θαη Πάξε Σζαγθαξάην. 

 

Μεηά ηε ιήςε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ψζηε λα 

πξνζδηνξηζηνχλ ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκαηηζκψλ 

αθνινχζεζε ε ζπλδπαζκέλε παξνπζίαζε απηψλ κε ζηνηρεία απφ βηβιηνγξαθηθέο 

πεγέο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο κε ζθνπφ ηε δηακφξθσζε 

πηλάθσλ κε κεγάιν αξηζκφ δνθηκψλ, πξνθεηκέλνπ λα παξνπζηαζηνχλ αμηφπηζηα εχξε 

θχκαλζεο ησλ θχξησλ γεσκεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Έηζη δηακνξθψζεθε ελ ηέιεη, ν ηερληθνγεσινγηθφο  ράξηεο θαη ην ζρεηηθφ ππφκλεκα   

ηεο πεξηνρήο κειέηεο φπνπ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη ηερληθνγεσινγηθέο 

ελφηεηεο, παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά απηψλ 

θαη απεηθνλίδνληαη θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο εκθαλίζεηο ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ ηηο 

ζπλζέηνπλ. 

 

6.2.  Γεηγκαηνιεςία θαη δηακόξθσζε δεηγκάησλ 

6.2.1. Δδαθηθνί ζρεκαηηζκνί 

6.2.1.1. Γεληθά 

Ζ δεηγκαηνιεςία ησλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ δηαρσξίδεηαη ζε ηξεηο θχξηεο 

θαηεγνξίεο: (Καινγεξάθε, 2008) 

 Αδηαηάξαθην δείγκα, πνπ ζεσξείηαη θάζε εδαθηθφ δείγκα ην νπνίν 

ιακβάλεηαη κε θαηάιιειε ηερληθή θαη ρξήζε εηδηθψλ εξγαιείσλ (ζθπξί, θαιέκη) ή 

δεηγκαηνιεπηψλ, πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ ειάρηζηε δηαηάξαμε ηνπ εδαθηθνχ ηζηνχ. Σν 

δείγκα απηφ ζεσξείηαη θαηάιιειν γηα εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο πξνζδηνξηζκνχ ησλ 

θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο. 

 Γηαηαξαγκέλν δείγκα, πνπ ζεσξείηαη θάζε εδαθηθφ δείγκα ην νπνίν απφ ηελ 

ηερληθή ιήςεο θαη ηα εξγαιεία ή ηνπο δεηγκαηνιήπηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, έρεη 

ππνζηεί δηαηάξαμε ηνπ εδαθηθνχ ηνπ ηζηνχ. Σν δείγκα απηφ ζεσξείηαη αθαηάιιειν 
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γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο θαη είλαη θαηάιιειν 

κφλν γηα δνθηκέο ηαμηλφκεζεο. 

 Ζκηδηαηαξαγκέλν δείγκα, πνπ ζεσξείηαη ζαλ κηα ελδηάκεζε θαηάζηαζε 

εδαθηθνχ δείγκαηνο απφ πιεπξάο δηαηάξαμεο ηνπ εδαθηθνχ ηζηνχ θαη είλαη 

θαηάιιειν κφλν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θπζηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο θαη ηελ 

ηαμηλφκεζε ηνπ. 

 

6.2.1.2. Μέζνδνη θαη πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο 

Ζ βαζηθή δπζθνιία ηεο δεηγκαηνιεςίαο εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ έγθεηηαη ζην γεγνλφο 

φηη πξέπεη λα βξεζνχλ ηα θαηάιιεια ζεκεία φπνπ νη ζρεκαηηζκνί λα είλαη φζν ην 

δπλαηφλ αδηαηάξαθηνη. Κνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο νη  ζρεκαηηζκνί 

βξίζθνληαη έληνλα δηαηαξαγκέλνη θπξίσο ιφγσ ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο δηάβξσζεο θαη 

απνζάζξσζεο. Κάζε ινγηθή ζχγθξηζεο ηνπ εδαθηθνχ ηζηνχ ζηελ επηθάλεηα, κε απηφλ 

ζηα ελδφηεξα πγηή ηκήκαηα ηεο εδαθηθήο κάδαο θξίλεηαη αβάζηκε. Ζ δηαβξσηηθή 

δξάζε ησλ θπηψλ, ε αλακφριεπζε ηνπο απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ δψσλ θαη ε έθζεζε ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηηο αηκνζθαηξηθέο 

ζπλζήθεο (αθφκα θαη γηα δηάζηεκα ιίγσλ εκεξψλ) έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ πιήξε 

αιινίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδαθηθνχ ηζηνχ θαη ζπλεπψο ησλ κεραληθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο θνληά ζηελ επηθάλεηα.  

Γηα ηελ απνθπγή ησλ παξαπάλσ, ηα δείγκαηα πνπ δηεξεπλήζεθαλ ζπιιέρζεθαλ κε 

βάζε ηελ θαηάζηαζε ηνπο απφ άπνςεο δηάβξσζεο απνθιείνληαο εθ ησλ πξνηέξσλ 

ζεκεία ζηα νπνία εκθαληδφηαλ θπηνθάιπςε θαη εδαθηθνί ρνπκψδεηο νξίδνληεο ζηελ 

θεθιηκέλε επηθάλεηα ηνπο. Κάπνηεο απφ ηηο πεξηνρέο νη νπνίεο πιεξνχλ ζε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηηο παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο είλαη νη εθζθαθέο ζεκειίσλ 

πνιπθαηνηθηψλ θαη θπζηθά ή ηερλεηά πξαλή θαηά πξνηίκεζε >3m. 

΢ε θάζε ζέζε αξρηθά απνκαθξπλφηαλ ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα ηνπ ζρεκαηηζκνχ, κε 

ηε βνήζεηα ηνπ γεσινγηθνχ ζθπξηνχ θαη θαιεκηνχ κέρξη ηεο απνθάιπςεο ηνπ πγηνχο 

ζρεκαηηζκνχ. ΢ηε ζπλέρεηα ην ηέκαρνο ή ηα ηεκάρηα ηπιίγνληαλ κε πιαζηηθή 

κεκβξάλε θαη αινπκηλφραξην γηα ηελ απνθπγή ηεο απψιεηαο ηεο θπζηθήο πγξαζίαο 

θαη κεηαθέξνληαλ  ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

Ζ πεξηνρή απφ ηελ νπνία ειήθζεζαλ ηα δείγκαηα βξίζθεηαη ζην δήκν Παηαλίαο. Σν 

πξψην ζεκείν ην νπνίν θξίζεθε θαηάιιειν γηα δεηγκαηνιεςία βξέζεθε ζε κηα 
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εθζθαθή ζεκειίσλ πνιπθαηνηθίαο ζε βάζνο 2,5 m. Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκφ ν 

νπνίνο γεσινγηθά αλήθεη ζηα Πιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα θαη βάζεη ηεο κειέηεο πνπ 

έγηλε εληάρζεθε ζηε γεσηερληθή νκάδα ησλ ηεηαξηνγελψλ εκηζπλεθηηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ κεηθηψλ θάζεσλ. Ζ θνθθνκεηξηθή  ζχζηαζε ηνπ δηαηαξαγκέλνπ 

δείγκαηνο ήηαλ αξγηιντιπψδεο θαη πεξηείρε κεγάιν πνζνζηφ ραιηθηψλ νθηνιηζηθήο 

ζχζηαζεο. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε (Δηθφλα 6.1) ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο θαζψο θαη θσηνγξαθίεο(6.1 θαη 6.2)  απφ ηε δηαδηθαζία ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Δηθόλα 6.1 Γήκνο Γιπθώλ Νεξώλ, νδόο Πξαζίλνπ. Πξώηε ζέζε δεηγκαηνιεςίαο 

 

 

Φσηνγξαθία 6.1: Γεηγκαηνιεςία ηεηαξηνγελνύο ζρεκαηηζκνύ κε θπιηλδξηθό 

δεηγκαηνιήπηε ζην δήκν Παηαλίαο 
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Φσηνγξαθία 6.2: Γείγκαηα θαη όξγαλα δεηγκαηνιεςίαο 

 

 

Σν δεχηεξν ζεκείν  φπνπ έγηλε ε δεηγκαηνιεςία ήηαλ ζηελ εθζθαθή ηνπ Ηαηξηθνχ 

Πάξθνπ Αζελψλ. Πξφθεηηαη γηα καξγατθφ ζρεκαηηζκφ ν νπνίνο γεσινγηθά 

εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ Πιεηνθαληθψλ ηδεκάησλ θαη γεσηερληθά 

θαηαηάρζεθε, χζηεξα απφ κειέηε ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο θαη εξγαζηεξηαθέο 

δνθηκέο ζηελ νκάδα ησλ Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ κεηθηψλ θάζεσλ . Ζ πθή ηνπ 

δείγκαηνο ήηαλ πνιχ ζθιεξή ηέηνηα ψζηε λα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζθιεξφ έδαθνο-

καιαθφο βξάρνο.  Ζ θνθθνκεηξηθή ηνπ ζχζηαζε ήηαλ θπξίσο αξγηιντιπψδεο κε 

κηθξφ πνζνζηφ άκκνπ. ΢ηελ Δηθφλα 6.2 παξνπζηάδεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε  ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο ελψ ζηε Φσηνγξαθία 6.3 ην δείγκα πνπ ιήθζεθε απφ ην πξαλέο. 
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Δηθόλα 6.2: Γεύηεξε ζέζε δεηγκαηνιεςίαο ζην δήκν Γιπθώλ Νεξώλ 

  

 

Φσηνγξαθία 6.3: Μαξγατθόο ζρεκαηηζκόο πνπ 

 ιήθζεθε γηα εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο 
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6.2.2. Βξαρώδεηο ζρεκαηηζκνί 

6.2.2.1. Γεληθά 

Ζ δεηγκαηνιεςία ησλ βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ γηα ηελ ππνβνιή ηνπο ζε 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο κπνξεί λα γίλεη κε δχν ηξφπνπο: 

1. Άκεζα, κε ηελ εθηέιεζε δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ κε πεξηζηξνθηθά 

γεσηξχπαλα θαη ηε ιήςε  θπιηλδξηθψλ ππξήλσλ (θαξφησλ) (Φσηνγξαθία 6.4). 

 

Φσηνγξαθία 6.4: Λήςε δεηγκάησλ κε πεξηζηξνθηθό γεσηξύπαλν   ζηε     ζέζε Νεζίδα 

ηνπ δήκνπ Κξσπίαο (Δδαθνκεραληθή ΑΣΔ) 

2. Έκκεζα, κε ηελ απνθνκνηδή αθαλφληζησλ ηεκαρίσλ θαη ηελ ιήςε ησλ 

ππξήλσλ ηνπο κέζσ ηεο ζπζθεπήο πξνεηνηκαζίαο θπιηλδξηθψλ δεηγκάησλ. 

(Φσηνγξαθία  6.5) 

 

Φσηνγξαθία  6.5: ΢πζθεπήο πξνεηνηκαζίαο θπιηλδξηθώλ δεηγκάησλ εξγαζηεξίνπ 

Σερληθήο Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο 
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΢ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, αθνινπζήζεθε ν δεχηεξνο ηξφπνο 

δεηγκαηνιεςίαο, κε ηελ επηηφπνπ έξεπλα ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ηελ ζπιινγή 

θαηάιιεισλ ηεκαρίσλ (φρη πνιχ απνζαζξσκέλα, κε ην θαηά ην δπλαηφλ επίπεδεο 

πιεπξέο) θαη ηε κεηαθνξά ηνπο ζην εξγαζηήξην Σερληθήο Γεσινγίαο θαη 

Τδξνγεσινγίαο  γηα ηε ιήςε θπιηλδξηθψλ δνθηκίσλ. 

Μεηά ηελ εμαγσγή ησλ θπιηλδξηθψλ δνθηκίσλ αθνινχζεζε ε ζσζηή δηακφξθσζε 

ηνπο κέζσ ηεο θνπήο ησλ βάζεσλ ηνπο κε ρξήζε εηδηθνχ αδακαληνηξνρνχ 

(Φσηνγξαθία 6.6), ψζηε απηέο λα είλαη παξάιιειεο κεηαμχ ηνπο  θαη ε ιείαλζή ησλ  

ζε εηδηθή ζπζθεπή (Φσηνγξαθία  6.7), ζχκθσλα κε ηηο επηηαγέο ηεο ISRM.  

 

 

Φσηνγξαθία 6.6: Αδακαληνηξνρόο εξγαζηεξίνπ 

 Σερληθήο Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο 

 

 

Φσηνγξαθία 6.7: ΢πζθεπή ιείαλζεο εξγαζηεξίνπ 

 Σερληθήο Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο 
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6.2.2.2. Θέζεηο δεηγκαηνιεςίαο θαη δείγκαηα 

Οη πεξηνρέο απφ ηελ νπνία ειήθζεζαλ ηα δείγκαηα βξίζθνληαη ζηνπο δήκνπο 

Παηαλίαο θαη Γιπθψλ Νεξψλ. Ζ πξψηε ζέζε φπνπ έγηλε  δεηγκαηνιεςία ήηαλ ζε έλα 

κηθξφ ιφθν απέλαληη απφ ην εθζεζηαθφ θέληξν ΜΔΚ Παηαλίαο (εηθφλα 6.3)  φπνπ 

παξαηεξήζεθε εκθάληζε αζβεζηφιηζνπ. Πξφθεηηαη γηα κέηξηα απνζαζξσκέλν 

αζβεζηφιηζν κε έληνλν δίθηπν θιεβηδίσλ αζβεζηίηε θαη νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ 

(Φσηνγξαθία 6.8).  

 

Δηθόλα 6.3: Οξηνζέηεζε εκθάληζεο αζβεζηόιηζνπ θαη ζεκείν δεηγκαηνιεςίαο 

 

 

Φσηνγξαθία 6.8: Γήκνο Γιπθώλ Νεξώλ, πεξηνρή ΜΔΚ Παηαλίαο.  

Σππηθή εκθάληζε ηνπ αζβεζηόιηζνπ ηεο πεξηνρήο 
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Ζ δεχηεξε δεηγκαηνιεςία έγηλε ζην ηερλεηφ πξαλέο, χςνπο πεξίπνπ 10 m 

(Φσηνγξαθία 6.9)  ζην ρψξν ηνπ Ηαηξηθνχ Πάξθνπ Αζελψλ (Δηθφλα 6.4). Απφ απηή 

ηελ πεξηνρή ιήθζεθε δείγκα ςακκίηε. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαη θσηνγξαθία 

θαίλνληαη ε γεσγξαθηθή ζέζε φπνπ παξαηεξήζεθε ε εκθάληζε θαη εηθφλα απφ ην 

πξαλέο, αληίζηνηρα. 

 

 

Δηθόλα 6.4: Γεσγξαθηθή ζέζε ηεο δεηγκαηνιεςίαο δπηηθά ηεο Αηηηθήο Οδνύ 

 

 

Φσηνγξαθία 6.9: Γήκνο Γιπθώλ Νεξώλ, πεξηνρή εθζθαθήο Ηαηξηθνύ Πάξθνπ 

Αζελώλ. Πξόζνςε ηνπ πξαλνύο όπνπ επηθξαηεί ν ςακκίηεο 
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Ζ ηξίηε ζέζε ηεο δεηγκαηνιεςίαο ήηαλ ζην ιφθν Ππξγάζη (Δηθφλα 6.5)  

βνξεηαλαηνιηθά ηεο πφιεο ηεο Παηαλίαο. Σν δείγκα πνπ ζπιιέρζεθε ήηαλ 

ζρηζηφιηζνο πξάζηλνπ ρξψκαηνο θαη πνιχ απνζαζξσκέλνο (Φσηνγξαθία 6.10). ΢ηελ 

παξαθάησ εηθφλα θαη θσηνγξαθία θαίλνληαη ε γεσγξαθηθή ζέζε φπνπ παξαηεξήζεθε 

ε εκθάληζε θαη ε κνξθή ηνπ ζρηζηφιηζνπ. 

 

Δηθόλα 6.5: Θέζε δεηγκαηνιεςίαο ζην ιόθν βνξεηαλαηνιηθά ηεο Παηαλίαο 

 

 

Φσηνγξαθία 6.10: Γήκνο Παηαλίαο, ιόθνο Ππξγάζη. Σππηθό δείγκα 

πξαζηλνζρηζηόιηζνπ ηεο πεξηνρήο 
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6.3. Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο 

6.3.1 Γεληθά 

Μέρξη πεξίπνπ ην 1940 (Ρφδνο,2007) ε πεξηγξαθή θαη ηαμηλφκεζε ησλ εδαθηθψλ- 

βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ βαζηδφηαλ θπξίσο ζε πνηνηηθά θξηηήξηα, κε εμαίξεζε ίζσο 

ηελ πιαζηηθφηεηα ησλ εδαθψλ θαη ν θχξηνο ιφγνο ήηαλ ε έιιεηςε πξφηππσλ, 

δνκηθψλ γηα ηελ πνζνηηθή πεξηγξαθή ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ.  

Θα πξέπεη επίζεο λα ηνληζηεί φηη ε αξρηθή δπζθνιία αλάπηπμεο πξνηχπσλ κεζφδσλ 

δνθηκήο ησλ εδαθψλ θαη πεηξσκάησλ νθεηιφηαλ ζην γεγνλφο φηη νη ηδηφηεηεο απηψλ 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηε κέζνδν εθηέιεζεο ηεο θάζε δνθηκήο, αιιά θαη ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα αλαθεξζεί ε 

ζεκαληηθή δηαθχκαλζε ηεο αληνρήο ζε κνλναμνληθή ζιίςε πνπ παξνπζηάδνπλ 

θπιηλδξηθά δνθίκηα ελφο πεηξψκαηνο, φηαλ ν ιφγνο κήθνπο πξνο δηάκεηξν 

κεηαβιεζεί απφ 0,5 κέρξη 3. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ ππάξρνπλ ζεκειηψδεηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ή 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεηξσκάησλ κε ηελ έλλνηα ησλ κεραληθψλ ζηαζεξψλ. Οη φπνηεο 

θπζηθνκεραληθέο ηδηφηεηεο πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε πξφηππεο δνθηκέο πνπ έρνπλ 

πηνζεηεζεί δηεζλψο. Έηζη πξνθχπηνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθηθψλ θαη 

βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ θαη θαζίζηαηαη δπλαηή ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

ηχπσλ ηνπο. 

Κπξίσο απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960 θαη αξγφηεξα παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή 

αλάπηπμε ηεο εξγαζηεξηαθήο έξεπλαο, ελψ ε εθηέιεζε ησλ δνθηκψλ αξρίδεη λα 

αθνινπζεί κεζφδνπο πνπ βαζίδνληαη θπξίσο ζε Ακεξηθαληθά, Βξεηαληθά θαη 

Γεξκαληθά πξφηππα (ASTM, BS, DIN θαη αξγφηεξα νη πξνηεηλφκελεο κέζνδνη 

δνθηκψλ ηεο ISRM).  

 

6.3.2. Βαζηθή δνκή θαη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο ησλ εδαθηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

Σν έδαθνο νξίδεηαη σο κηα ζπλάζξνηζε εδαθηθψλ θφθθσλ ρσξίο ηζρπξή ζχλδεζε 

κεηαμχ ηνπο, ελψ ηα θελά κεηαμχ ησλ θφθθσλ κπνξεί λα είλαη πιεξσκέλα κε αέξα, 

λεξφ ή θαη ηα δχν. (΢ρήκα 6.1) 
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΢ρήκα 6.1: Φάζεηο ηνπ εδαθηθώλ πιηθώλ 

Οη ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ (΢αθειιαξίνπ,2003) πιηθψλ πξνζδηνξίδνληαη κε ηηο δχν 

παξαθάησ κεζνδνινγίεο: 

 Δπί ηφπνπ δνθηκέο: Ζ δηαδηθαζία απηή αθνξά δνθηκέο πνπ γίλνληαη ζηνλ ηφπν 

- έδαθνο θαηαζθεπήο ελφο έξγνπ. Αλ θαη δελ δηαζέηνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ 

εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ γεσηερληθψλ παξακέηξσλ, είλαη πνιιέο 

νη πεξηπηψζεηο πνπ κφλν απηέο κπνξνχλ λα δψζνπλ κία εηθφλα γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

εδάθνπο. Γηα παξάδεηγκα ν εξγαζηεξηαθφο πξνζδηνξηζκφο ηεο αληνρήο ηεο άκκνπ 

είλαη δχζθνινο θαζψο πξνθαιείηαη έληνλε δηαηάξαμε θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο. Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη νη ηδηφηεηεο ηεο άκκνπ λα 

πξνζδηνξίδνληαη κε ηελ δνθηκή δηείζδπζεο (SPT - Standard Penetration Test) επί 

ηφπνπ. 

 Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο: Με ηελ δηαδηθαζία ηεο δεηγκαηνιεςίαο ε νπνία 

γίλεηαη ζπλήζσο κε ρξήζε γεσηξχπαλσλ ιακβάλνληαη εδαθηθά δείγκαηα ηα νπνία 

κεηαθέξνληαη ζηνλ ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Με θαηάιιειεο εξγαζηεξηαθέο 

κεζνδνινγίεο, πξνζδηνξίδνληαη νη κεραληθέο θαη νη θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ 

δεηγκάησλ (γεσηερληθνί παξάκεηξνη). Όια ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ εδαθψλ (Ρφδνο,2007) πνπ πξνζδηνξίδνληαη εξγαζηεξηαθά, εμαξηψληαη άκεζα 

απφ γεσινγηθνχο θαη άιινπο παξάγνληεο νη θπξηφηεξνη ησλ πνίσλ είλαη: 

 ε νξπθηνινγηθή ζχζηαζε  

 ν ηζηφο ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ 

 ε κάδα ηνπ ζην ζχλνιφ ηεο  

 ε πιήξσζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ ηνπ εδάθνπο. 



 
 

ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

 

44 
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΕΤΝΑ΢ -ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟ΢  ΥΤ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ  

ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ ΣΩΝ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ 

Δπίζεο, ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηεο εδαθηθήο κάδαο ειέγρεηαη απφ ηελ 

νκνηνγέλεηα, ζπλέρεηα θαη ηζνηξνπία, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο εμαξηψληαη απφ ηηο 

γεσινγηθέο ζπλζήθεο γέλεζεο ησλ εδαθψλ θαη ηεο γεσινγηθήο ηζηνξίαο ηνπο. ΢αλ 

παξάδεηγκα αλαθέξνληαη ε αλνκνηνγέλεηα θαη αληζνηξνπία, πνπ παξνπζηάδνπλ 

ζπρλά νη αιινπβηαθέο εδαθηθέο απνζέζεηο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, κε ηηο ζπρλέο 

ελαιιαγέο ιεπηφθνθθσλ θαη αδξνκεξψλ πιηθψλ, ηφζν θαηά ηελ θαηαθφξπθε φζν θαη 

θαηά ηελ νξηδφληηα ζπληζηψζα. 

Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη νη θχξηεο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ 

πξνζδηνξίδνληαη κε ηηο δνθηκέο: 

 ηαμηλφκεζεο 

 πδξνπεξαηφηεηαο 

 αληνρήο ζε ζιίςε θαη δηάηκεζε 

 ζηεξενπνίεζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 6.1 παξνπζηάδεηαη ε νλνκαηνινγία ησλ πην ζπλεζηζκέλσλ δνθηκψλ 

εδαθνκεραληθήο θαζψο θαη νη πξνδηαγξαθέο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο εθαξκφδνληαη. 

Πίλαθαο 6.1: Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο εδαθνκεραληθήο 

Α/Α ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ 

1 Πξνπαξαζθεπή ζε μεξή θαηάζηαζε δηαηαξαγκέλνπ 

δείγκαηνο. 

Δ105-86, παξ. 1 

2 Πξνζδηνξηζκφο θπζηθήο πγξαζίαο εδάθνπο. Δ105-86, παξ. 2, ASTM D 2216-90 

3 Πξνζδηνξηζκφο θαηλφκελνπ βάξνπο, ζπλ. πιηθνχ. E105-86, παξ. 3 

4 Πξνζδηνξηζκφο εηδηθνχ βάξνπο εδαθψλ. Δ105-86, παξ. 4, ASTM D. 854 

5 Πξνζδηνξηζκφο νξίσλ πδαξφηεηαο, πιαζηηθφηεηαο. Δ105-86, παξ.5,6, ASTM D 4318-34 

6 Πξφηππε κέζνδνο δνθηκήο θνθθνκεηξθήο αλάιπζεο 

ιεπηφθνθθσλ  θαη ρνλδξφθνθθσλ αδξαλψλ 

πιηθψλ(μεξή κέζνδνο)   

E105-86, παξ.7, ASTM C 136-34 

7 Πξνζδηνξηζκφο πιηθνχ ιεπηφηεξνπ ηνπ Νν200. E105-86, παξ.8, ASTM C 36-84 

8 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε αξαηφκεηξν. E105-86, παξ. 9, ASTM C 36-84 

9 Πξνζδηνξηζκφο ζρέζεο πγξαζίαο - ππθλφηεηαο εδαθψλ E105-86, παξ. 10.11, ASTM D 1557 



 
 

ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

 

45 
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΕΤΝΑ΢ -ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟ΢  ΥΤ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ  

ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ ΣΩΝ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ 

(Proctor test Standard θαη Modified). 

10 Πξνζδηνξηζκφο Καιηθνξληαθνχ ιφγνπ θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο CBR. 

E105-86, παξ. 12, ASTM D 1883 

11 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνηήζεσο. E105-86, παξ. 13, ASTM D 2435-30 

12 Γνθηκή αλεκπφδηζηεο ζιίςεο. E105-86, παξ. 14, ASTM D 2166 

13 Σξηαμνληθή δνθηκή. Δ105-86, παξ.15-6.1, ASTM D 2350-

43 

14 Σξηαμνληθή δνθηκή CUPP. Δ105-86, παξ. 15-6.2, ASTM D 2850-

82 

15 Σξηαμνληθή δνθηκή CD. E105-86, παξ. 15-6.3 

16 Γνθηκή ηαρείαο δηάηκεζεο ρσξίο ζηεξενπνίεζε (UU). Δ105-86,παξ.16-5-2.1,ASTM D3080 

17 Γνθηκή ηαρείαο δηάηκεζεο κε ζηεξενπνίεζε. Δ105-86,παξ.16-5-2.2,ASTM D3080 

18 Γνθηκή βξαδείαο δηάηκεζεο κε ζηεξενπνίεζε. Δ105-86,παξ.16-5-2.3,ASTM D3080 

19 Γνθηκή πδαηνπεξαηφηεηαο ζηαζεξνχ χςνπο. E105-86, παξ. 17, Δ-13 USBR 5600-

89 

20 Γνθηκή πδαηνπεξαηφηεηαο κεηαβιεηνχ χςνπο. E105-86, παξ. 18, Δ-13 USBR 5600-

89 

21 Πξνζδηνξηζκφο ζπληειεζηή πδαηνπεξαηφηεηαο ζηελ 

ζπζθεπή ζηεξενπνίεζεο. 

E105-86, παξ. 19, Δ-13 USBR 5600-

89 

22 Γνθηκή Vane. ASTM D 2573-72 

23 Γνθηκή ζπκπχθλσζεο HARVARD. S.P. WILSON 

24 Γνθηκή PIN-HOLE. J.O.G.E.D., p. 11846.01/76 

25 Πξνζδηνξηζκφο νξγαληθψλ νπζηψλ. AASHTO T194-80 

26 Πξνζδηνξηζκφο αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ. ASTM D 4373-84 

27 Πξνζδηνξηζκφο ζεηηθψλ αιάησλ θαη ηφλησλ. ASTM C-114 

 

6.3.2.1. Γνθηκέο ηαμηλόκεζεο 

Με ηηο νλνκαδφκελεο δνθηκέο ηαμηλφκεζεο πξνζδηνξίδνληαη θπξίσο ηα θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθψλ φπσο είλαη ε θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ εδαθηθνχ 
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πιηθνχ θαη ηα φξηα Atterberg (φξηα πδαξφηεηαο-πιαζηηθφηεηαο-ζπξξίθλσζεο) ή 

αιιηψο φξηα ζπλεθηηθφηεηαο, ην εηδηθφ βάξνο, ε θπζηθή πγξαζία, ην πνξψδεο, ν 

βαζκφο θνξεζκνχ, ν ιφγνο θελψλ, θαζψο θαη ηα θαηλφκελα βάξε (πγξφ θαη μεξφ). 

 

6.3.2.1.1.Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε εδαθώλ 

Ζ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε είλαη ε πξψηε θαη ε ζεκαληηθφηεξε απφ ηηο δνθηκέο πνπ 

γίλνληαη κε ζθνπφ ηελ ηαμηλφκεζε ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ αλάινγα κε ηελ 

θνθθνκεηξηθή ηνπο ζχζηαζε. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ρξεζηκνπνηνχληαη δχν 

κέζνδνη: 

1. Σν θνζθίληζκα γηα ην αδξφθνθθν θιάζκα ηνπο ή γεληθά ηα αδξφθνθθα 

εδάθε (κεραληθή κέζνδνο) 

2. Ζ κέζνδνο ηεο θαζίδεζεο γηα ηα πνιχ ιεπηφθνθθα (άξγηινο-ηιχο) ή ην 

ιεπηφθνθθν θιάζκα εδαθψλ (πδξαπιηθή κέζνδνο) 

 

 Μεραληθή κέζνδνο 

     Ζ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε (΢αθειιαξίνπ, 2003) ζεσξείηαη δηεζλψο ε 

θαηαιιειφηεξε εξγαζηεξηαθή δνθηκή γηα ηελ κεραληθή θαηάηαμε ησλ εδαθψλ. Ζ 

θαηαιιειφηεηα ή κε εδαθψλ γηα ζεκειηψζεηο, έξγα νδνπνηίαο θαη ινηπά 

ζπγθνηλσληαθά έξγα (ζηδεξνδξνκηθά δίθηπα, αεξνδξφκηα), θαηαζθεπή θξαγκάησλ 

θαη αλαρσκάησλ, επηρσκάησλ, πξνζρψζεσλ θιπ., εμαξηάηαη θαη  απφ ηελ 

θνθθνκεηξηθή αλάιπζε, δειαδή, ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζρεηηθήο ζπκκεηνρήο θάζε 

θιάζκαηνο ζην δείγκα. 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ παίξλνπκε απφ ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε κπνξνχλ λα καο 

δηεπθνιχλνπλ ζην λα πξνβιέςνπκε ηελ ζπκπεξηθνξά εδαθψλ, φζνλ αθνξά ηελ 

αληνρή θαη παξακφξθσζε, ηελ θίλεζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ (δηήζεζε), ηελ απφθξηζε 

ζε παγεηφ. Ζ ζσζηή ηαμηλφκεζε ησλ εδαθψλ καο βνεζά ζηελ επηινγή ησλ 

θαηάιιεισλ πιηθψλ γηα θίιηξα πξνζηαζίαο θαη ζπγθξάηεζεο γχξσ απφ ηερλεηέο θαη 

θπζηθέο απνζηξαγγίζεηο. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είλαη δπλαηφλ λα πξνζδηνξίζνπκε ην θάζε έλα 

δηαθνξεηηθφ θνθθνκεηξηθφ κέγεζνο αιιά ην εχξνο ησλ δηαθφξσλ κεγεζψλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζην δείγκα. Απηφ νινθιεξψλεηαη κε ην λα πάξνπκε ηελ πνζφηεηα ηνπ 

πιηθνχ πνπ δηέξρεηαη κέζα απφ έλα θφζθηλν ζπγθεθξηκέλνπ αλνίγκαηνο θαη 
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ζπγθξαηείηαη ζην ακέζσο κηθξφηεξνπ αλνίγκαηνο θφζθηλν ηεο ζεηξάο. ΢ηε ζπλέρεηα 

ζπζρεηίδνπκε ηελ πνζφηεηα απηή κε ην ζπλνιηθφ δείγκα.  

Σα θφζθηλα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ πεπιεγκέλν ζχξκα, ηεηξαγσληθψλ 

αλνηγκάησλ ησλ νπνίσλ ην κέγεζνο θπκαίλεηαη απφ 101.6 mm, ην νπνίν θαηαθξαηεί 

ηα πιένλ ρνλδξφθνθθα πιηθά έσο θαη 0.075 mm (ηππνπνηεκέλν θίιηξν Νν200), ην 

νπνίν είλαη ην θίιηξν κε ηηο κηθξφηεξεο δηαζηάζεηο θαη δηαρσξίδεη ηα ηιπψδε- 

αξγηιψδε πιηθά απφ ηα ακκψδε - ραιηθψδε θαη έρεη νπζηαζηηθή ζεκαζία ζηελ 

ηαμηλφκεζε ηνπ εδάθνπο .΢πρλά είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο θνθθνκεηξηθήο 

θαηαλνκήο ηνπ πιηθνχ πνπ δηέξρεηαη ην θίιηξν Νν200 (εηδηθά φηαλ ην δηεξρφκελν 

μεπεξλάεη ην 12% ηνπ ζπλνιηθνχ δείγκαηνο). ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε εθαξκφδεηαη 

ε πδξαπιηθή δνθηκή (ε νπνία δελ βαζίδεηαη ζηνλ κεραληθφ δηαρσξηζκφ αιιά ζηελ 

αλάιπζε κε ππθλφκεηξν θαη αξαηφκεηξν - κέζνδνο Stokes). 

΢πρλά νη θφθθνη είλαη θαηά ηέηνην ηξφπν πξνζαλαηνιηζκέλνη ψζηε παξφιν πνπ ην 

άλνηγκα ηνπ θφζθηλνπ είλαη κεγαιχηεξν, δελ κπνξνχλ λα δηέιζνπλ κέζα απφ απηφ 

θαη έηζη παξακέλνπλ ζην κεγαιπηέξνπ κεγέζνπο θιάζκα. Απηφ κπνξεί λα 

απνθεπρζεί κε θαηάιιειε δηάηαμε δφλεζεο.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο θνθθνκεηξηθήο δνθηκήο παξνπζηάδνληαη κε ηελ κνξθή 

θακπχιεο. Γηα λα έρνπκε θαιχηεξε επνπηεία ηεο θαηαλνκήο θαη δπλαηφηεηα 

ζχγθξηζεο ησλ δηαθφξσλ εδαθψλ, ρξεζηκνπνηείηαη ε ινγαξηζκηθή θιίκαθα, θαζψο ε 

ιεπηφθνθθε κάδα έρεη θιάζκαηα ηεο ηάμεο ησλ 2.00 mm (θαη κεγαιχηεξα) έσο θαη 

0.075 mm (No200) θαη έηζη απαηηείηαη κεγάιε θιίκαθα γηα λα απνδνζνχλ φια ηα 

κεγέζε κε ηελ ίδηα αθξίβεηα. Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη ε απεηθφληζε ηνπ 

δηεξρφκελνπ πνζνζηνχ ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα θαη ηεο δηακέηξνπ ζηνλ νξηδφληην. 

Δπηπιένλ , ηα κεγέζε ησλ θφθθσλ απμάλνληαη απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά.  

Δίλαη πξνθαλέο πσο ε θαηαλνκή ηεο θνθθνκεηξηθήο θακπχιεο είλαη 

πξνζεγγηζηηθή. Απηφ νθείιεηαη ζηηο αληηθεηκεληθέο δπζθνιίεο ζην λα ζπιιέμνπκε 

έλα αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα, επηπιένλ, ζην γεγνλφο ηεο παξνπζίαο 

ζπζζσκαηψζεσλ θφθθσλ, ζηελ αλνκνηνκνξθία ζην ζρήκα ησλ θφθθσλ θαη ζηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο θαη ηέινο ζην γεγνλφο πσο ην πξφβιεκα πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεί κε έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ θφζθηλσλ.  

Ζ αθξίβεηα ηεο αλάιπζεο ζα κπνξνχζε λα ακθηζβεηεζεί θπξίσο γηα ηα δείγκαηα 

κε κεγάιν πνζνζηφ ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ. Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη ε δηαδηθαζία 

ηεο μήξαλζεο ζε θνχξλν, ε νπνία ειάρηζηα επεξεάδεη ηειηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο 



 
 

ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

 

48 
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΕΤΝΑ΢ -ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟ΢  ΥΤ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ  

ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ ΣΩΝ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ 

αλάιπζεο. Ζ νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ εμαξηάηαη απφ ην αλ ην δείγκα είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθφ θαη απφ ην αλ ην δείγκα πεξηέρεη ζπζζσκαηψκαηα θφθθσλ θαη φρη 

ηα πην ζηνηρεηψδε θνκκάηηα.  

Ζ θακπχιε πνπ παίξλνπκε απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία (΢ρήκα 6.2) είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή γηα λα πξνβιέςνπκε ηε ζπκπεξηθνξά κε ζπλεθηηθψλ εδαθψλ, γηα ηελ 

εχξεζε ηνπ ζρεηηθνχ πνζνζηνχ θφθθσλ πνπ πεξλά απφ ην θφζθηλν Νν200 θαζψο θαη 

γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ εδαθψλ.  

 

 

 

 

΢ρήκα 6.2: Αζξνηζηηθή θνθθνκεηξηθή θακπύιε ιεπηόθνθθνπ εδάθνπο 

 

 

 

Μία ζεηξά θφζθηλσλ απνηειείηαη ελ γέλεη απφ 6-7 θφζθηλα κε άλνηγκα ην νπνίν 

δηπιαζηάδεηαη απφ ην θαηψηεξν ζην αλψηεξα (6, 12, 24 mm) ψζηε λα απεηθνλίδνληαη 

ζην ινγαξηζκηθφ δηάγξακκα ζε ίζεο απνζηάζεηο. Γηα απινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο, 
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επηηξέπεηαη θάπνηα απφ ηα θφζθηλα λα παξαιεθζνχλ (Φσηνγξαθία 6.11). Κάηη 

ηέηνην είλαη απνδεθηφ αθνχ ε απζηεξή αθνινπζία δηπιαζηαζκνχ ηνπ κεγέζνπο δελ 

επεξεάδεη ηελ θακπχιε θαηαλνκήο θαη εμαθνινπζεί λα δηαζθαιίδεηαη ε ζηαηηζηηθή 

αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ. Ζ θαηεγνξίεο ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ αλάινγα κε ηελ 

θνθθνκεηξηθή ηνπο ζχζηαζε δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.2. 

 

 

 
 

 

Φσηνγξαθία 6.11: Υξεζηκνπνηνύκελε ζεηξά θνζθίλσλ  

 πάλσ ζηνλ ειεθηξνκαγλεηηθό δνλεηή 
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Πίλαθαο 6.2:Καηεγνξίεο εδαθηθώλ πιηθώλ-Υαξαθηεξηζηηθά θόζθηλα(ASTM) 

Λίζνη(πέηξεο) Σν θφζθηλν ησλ 75 mm,. 

δηαρσξίδεη ην εδαθηθφ πιηθφ απφ 

ηηο ιίζνπο. 

- - 

Υαιίθηα Σα ραιίθηα είλαη ε δηαβάζκηζε 

κεηαμχ ηνπ θφζθηλνπ ησλ 75 mm 

θαη ηνπ θφζθηλνπ No4 (4.75 mm). 

Υνλδξόθθνθα ραιίθηα Σα ρνλδξφθθνθα 

ραιίθηα, 

ζπγθξαηνχληαη κεηαμχ 

ησλ θφζθηλσλ 75 mm 

θαη 19 mm. 

Λεπηόθνθθα ραιίθηα Σα ιεπηφθνθθα ραιίθηα 

ζπγθξαηνχληαη κεηαμχ 

ησλ θφζθηλσλ 19 mm 

θαη Νν4 (4.75 mm). 

Άκκνο Ζ άκκνο ζπγθξαηείηαη κεηαμχ ησλ 

θφζθηλσλ No4 (4.75 mm) θαη 

No200 (0.075 mm). 

Υνλδξόθθνθε άκκνο Ζ ρνλδξφθθνθε άκκνο 

ζπγθξαηείηαη κεηαμχ ησλ 

θφζθηλσλ No4 (4.75 

mm) θαη No10 (2 mm). 

Μεζόθθνθε άκκνο Ζ κεζφθθνθε άκκνο 

ζπγθξαηείηαη κεηαμχ ησλ 

θφζθηλσλ No10 (2 mm) 

θαη No40 (0.425 mm). 

Λεπηόθνθθε άκκνο Ζ ιεπηφθθνθε άκκνο 

ζπγθξαηείηαη κεηαμχ ησλ 

θόζθηλσλ No40 (0.425 

mm) θαη No200 (0.075 

mm). 

Ηιχο - Άξγηινο Ζ ηιχο θαη ε άξγηινο είλαη ην πιηθφ 

πνπ δηέξρεηαη απφ ην θφζθηλν 

No200 (0.075 mm) 

Ηιύο (0.075 -0.002 mm) 

Άξγηινο (έσο 0.0001 

mm) 

Απαηηείηαη πδξαπιηθή 

θνθθνκεηξηθή δνθηκή κε 

ρξήζε αξαηφκεηξνπ. 

 

 

Τπάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθνί ηξφπνη θνζθηλίζκαηνο ην μεξφ θαη ην πγξφ θνζθίληζκα. 

Σν πγξφ θνζθίληζκα πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ηα πνιχ κηθξά ηεκάρηα ηνπ ιεπηφθνθθνπ 

πιηθνχ ζπγθνιινχληαη δεκηνπξγψληαο ζπζζσκαηψκαηα. 
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 Τδξαπιηθή κέζνδνο( Μέζνδνο θαζίδεζεο) 

Ζ πδξαπιηθή κέζνδνο αθνινπζεί ζπλήζσο ηελ μεξή ή πγξή θνζθίλεζε θαη 

ζθνπφο ηεο είλαη ν δηαρσξηζκφο ηνπ αξγηιντιπψδνπο θιάζκαηνο (δηεξρφκελν 

ηνπ θφζθηλνπ Νν200) , θαη ν κεηέπεηηα  πξνζδηνξηζκφο ηνπ πνζνζηνχ ηεο 

αξγίινπ θαη ηεο ηιχνο μερσξηζηά.  

 

 

Περιγραθή θαινομένοσ 

Σν αξγηιντιπψδεο θιάζκα( Ρφδνο,2007) αθνχ αλακηρζεί κε απεζηαγκέλν λεξφ θαη 

αλαδεπηεί, αθήλεηαη λα θαζηδάλεη. Με ηε δηαδνρηθή θαζίδεζε ην κέζν εηδηθφ βάξνο 

ηνπ δηαιχκαηνο κεηψλεηαη θαη ζπλεπψο δηαδνρηθέο κεηξήζεηο απηνχ κε έλα 

ππθλφκεηξν ζε δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα καο απνθαιχπηεη ην βάξνο ησλ 

θφθθσλ πνπ παξακέλνπλ ζε αηψξεζε θαη επνκέλσο θαη απηψλ πνπ έρνπλ ήδε 

θαηαθαζίζεη. (Φσηνγξαθία 6.12) 

 

 

Φσηνγξαθία 6.12: Αξγηιντιπώδεο θιάζκα αλακεηγκέλν 

 κε λεξό ζηνλ νγθνκεηξηθό ζσιήλα 

 

Ο ξπζκφο θαζίδεζεο ησλ εδαθηθψλ ζσκαηηδίσλ ζην λεξφ πξνζδηνξίδεηαη κε ηε 

ρξήζε ηνπ λφκνπ ηνπ Stokes, επηηξέπνληαο έηζη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πνζνχ γηα ηελ 

θάζε κηα απφ ηηο ηζνδχλακεο δηακέηξνπο ζην δείγκα. Καζψο ν λφκνο ηνπ Stokes 
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αλαθέξεηαη ζε ζθαίξεο  ε εθαξκνγή ζην ιεπηνκεξέο θιάζκα ησλ εδαθψλ θαη δε ζηηο 

αξγίινπο, πνπ έρνπλ πιαθνεηδή, δελ είλαη θαη ε ηδαληθφηεξε.  

6.3.2.1.2. Όξηα ζπλεθηηθόηεηαο 

Πέξα απφ ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε πνπ απνθαιχπηεη ηε δηαβάζκηζε θαη 

θαηαλνκή ησλ θφθθσλ ζηε κάδα ηνπ δείγκαηνο (Ρφδνο 2007) , κεγάιε ζεκαζία γηα 

κηα αμηφπηζηε θαηάηαμε, δηαδξακαηίδεη θαη ε γλψζε ησλ νξίσλ ζπλεθηηθφηεηαο ηεο 

ιεπηνκεξνχο θάζεο ησλ εδαθψλ. Με ηνλ φξν απηφ αλαθέξεηαη ε απφθξηζε ησλ 

ιεπηφθνθθσλ εδαθψλ θάησ απφ δηαθνξεηηθά πνζνζηά πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ. Σα 

πνζνζηά απηά πνπ νθείινληαη ζην λεξφ πνπ πξνζξνθάηαη απφ ηα αξγηιηθά 

ζσκαηίδηα, θαζνξίδνπλ ην βαζκφ πιαζηηθφηεηαο, ζηηθξφηεηαο ή θαη ζθιεξφηεηαο ηνπ 

εδάθνπο.(Φσηνγξαθία 6.13) 

 

 

Φσηνγξαθία 6.13: Όξγαλα πξνζδηνξηζκνύ νξίσλ ζπλεθηηθόηεηαο 

 

΢πλεπψο ε ζπλεθηηθφηεηα απνηειεί βαζηθή παξάκεηξν γηα ηελ ηαμηλφκεζε θαη 

εθηίκεζε ηεο γεσηερληθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ιεπηφθνθθσλ (ζπλεθηηθψλ) εδαθψλ, 

ελψ γηα ηα θνθθψδε (κε ζπλεθηηθά) πιένλ ζεκαληηθή είλαη ε θνθθνκεηξηθή 

δηαβάζκηζε. 

Σα φξηα ζπλεθηηθφηεηαο πνπ έρεη επηθξαηήζεη λα ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ ιεπηφθνθθσλ εδαθψλ, αλαθέξνληαη ζε ηέζζεξηο νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο, πξνζδηνξηζκνχ απφ ην πνζνζηφ ηεο πεξηερφκελεο πγξαζίαο. Ζ φιε 

κεζνδνινγία αλαπηχρζεθε απφ ην ΢νπεδφ Atterberg   θαη γη’ απηφ θαη θαινχληαη θαη 

φξηα Atterberg. Ο Atterberg πξνζδηφξηζε ζαλ νξηαθέο θαηαζηάζεηο ελφο ιεπηφθνθθνπ 
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εδάθνπο ηε ξεπζηή, ηελ πιαζηηθή, ηελ εκηζηεξεά θαη ηελ ζηεξεά θαη ηα κεηαμχ ηνπο 

φξηα ζαλ φξηα ζπλεθηηθφηεηαο. 

Αλαιπηηθφηεξα , αλ έλα ιεπηφθνθθν (ζπλεθηηθφ) έδαθνο έρεη πνιχ πςειφ πνζνζηφ 

πεξηερφκελεο πγξαζίαο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ ξεπζηφ κέζν θαη αδπλαηεί λα αλαιάβεη 

δηαηκεηηθέο ηάζεηο. Με πξννδεπηηθή αθαίξεζε πγξαζίαο ππάξρεη έλα φξην πέξα απφ 

ην νπνίν αλαιακβάλεη δηαηκεηηθέο ηάζεηο θαη πθίζηαηαη πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο, 

δειαδή ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ κέζν. Σν φξην απηφ νλνκάδεηαη φξην 

πδαξφηεηαο (Liquid limit LL, ή wL). 

Με επηπιένλ κείσζε ηεο πγξαζίαο ν φγθνο ηνπ εδάθνπο κεηψλεηαη θαη ππάξρεη έλα 

άιιν φξην φπνπ ην έδαθνο παχεη πιένλ λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ κέζν (δελ 

πθίζηαηαη πιαζηηθή παξακφξθσζε) θαη κεηαπίπηεη ζε εχζξππην πιηθφ. Σν φξην απηφ 

νλνκάδεηαη φξην πιαζηηθφηεηαο ( Plastic limit, PL ή wP). 

Πξφζζεηε κείσζε ηεο πγξαζίαο θαη θαη’ επέθηαζε ηνπ φγθνπ νδεγεί ζηελ 

πξνζέγγηζε ελφο νξίνπ φπνπ ν φγθνο παχεη πιένλ λα κεηψλεηαη (ην βάξνο βέβαηα 

κεηψλεηαη κέρξη ηελ πιήξε μήξαλζε). Σν φξην απηφ νλνκάδεηαη φξην ζπξξίθλσζεο      

( Shrinkage limit, SL ή wS). 

Καζψο ηα φξηα ζπλεθηηθφηεηαο δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ πνζνζηά πεξηερφκελεο 

πγξαζίαο, (΢ρήκα 6.3)  εμππαθνχεηαη φηη ε γλψζε ηεο θπζηθήο πγξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο είλαη ζεκαληηθή, θαζψο ζπγθξηλφκελε κε ηα φξηα Atterberg απνθαιχπηεη 

θξίζηκα ζηνηρεία γηα ηε ζπκπεξηθνξά ελφο εδαθηθνχ ζρεκαηηζκνχ. ΢πλήζσο ε 

θπζηθή πγξαζία βξίζθεηαη κεηαμχ νξίνπ πδαξφηεηαο θαη πιαζηηθφηεηαο. 

 

΢ρήκα 6.3: Όξηα ζπλεθηηθόηεηαο 

  Πιαζηηθή θαηάζηαζε  

                          SL               PL                                                                                                     LL   

                                                  Αχμεζε πγξαζίαο  w  

                                                                 

                                                        

Γεληθά δελ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε ηηκή ησλ νξίσλ γηα θάπνην είδνο ιεπηφθνθθνπ 

εδάθνπο, αθνχ απηά εμαξηψληαη απφ ηνλ ηχπν ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ, ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ (κηθξφ κέγεζνο απμεκέλε ζπλεθηηθφηεηα), ηελ 
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παξνπζία νξγαληθψλ πιηθψλ αιιά θαη ηε δηάηαμε ησλ επί κέξνπο ζσκαηηδίσλ 

(ζπζζσκαησκέλν εδαθηθφ πιηθφ κηθξφηεξε ζπλεθηηθφηεηα). 

Πέξα απφ ηα φξηα ζπλεθηηθφηεηαο ζεκαληηθή ζπκβνιή ζηελ θαηάηαμε ησλ 

ζπλεθηηθψλ πιηθψλ, έρνπλ νη δείθηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα φξηα απηά. Οη δείθηεο 

απηνί είλαη: (Ρφδνο,2007): 

1. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο (Plasticity index, PI ή ΗP), πνπ θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή 

ηεο πγξαζίαο φπνπ ην έδαθνο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ πιηθφ θαη εθθξάδεηαη κε 

ηε δηαθνξά ησλ νξίσλ πδαξφηεηαο (wL) θαη πιαζηηθφηεηαο (wP) δειαδή ΗP= wL-wP. 

 

2. Ο δείθηεο πδαξφηεηαο (Liquidity index, LI ή IL), πνπ ζπζρεηίδεη ηε θπζηθή 

πγξαζία (wc) κε ην φξην πδαξφηεηαο θαη επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ εδάθνπο (ξεπζηφ, πιαζηηθφ, ζηηθξφ), θαζψο ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε:           

ΗL= wc-wp/IP. Γηα παξάδεηγκα αλ ΗL=1, ε θπζηθή πγξαζία βξίζθεηαη ζην φξην 

πδαξφηεηαο θαη αλ IL=0, ε θπζηθή πγξαζία βξίζθεηαη ζην φξην πιαζηηθφηεηαο. 

 

3. Ο δείθηεο ζπλεθηηθφηεηαο (Consistency index, IC), πνπ ζπζρεηίδεη επίζεο ηε 

θπζηθή πγξαζία κε ηα φξηα ζπλεθηηθφηεηαο θαη ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε:        

Ic=wL-wc/IP. Αλ ν δείθηεο απηφο έρεη αξλεηηθέο ηηκέο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηηο 

επαίζζεηεο αξγίινπο, ε θπζηθή πγξαζία είλαη πςειφηεξε ηνπ νξίνπ πδαξφηεηαο. 

 

4. Ο δείθηεο ζπξξίθλσζεο (Is),απνθαιχπηεη ην εχξνο θχκαλζεο ηεο θπζηθήο 

πγξαζίαο πνπ ην έδαθνο βξίζθεηαη ζε εκηζηεξεά θαηάζηαζε. 

΢ηνλ Πίλαθα 6.3 πνπ αθνινπζεί δίλνληαη ηα εχξε θχκαλζεο ησλ νξίσλ 

ζπλεθηηθφηεηαο γηα ηα θχξηα αξγηιηθά νξπθηά. Γηαπηζηψλεηαη φηη θπξίσο ν 

κνληκνξηιινλίηεο παξνπζηάδεη απμεκέλεο ηηκέο νξίνπ πδαξφηεηαο, θάηη πνπ 

απνθαιχπηεη πξνβιεκαηηθή γεληθά γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά. 

Πίλαθαο 6.3: Σηκέο νξίσλ Atterberg γηα νξηζκέλα θύξηα αξγηιηθά 

νξπθηά (Ρόδνο θ.α, 2007). 

Αξγηιηθό 

Οξπθηό 

Όξην 

Τδαξόηεηαο 

% 

Όξην 

Πιαζηηθόηεηαο 

% 

Όξην       

΢πξξίθλσζεο 

% 

Υισξίηεο 44-47 36-40  

Κανιηλίηεο 30-110 24-40 25-29 

Ηιιίηεο 60-120 35-60 15-17 

Μνληκνξηιινλίηεο 100-900 50-100 8,5-15 
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6.3.2.1.3.     Καηάηαμε εδαθώλ 

Ζ θαηάηαμε ησλ ιεπηφθνθθσλ εδαθψλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο θνθθνκεηξηθήο 

θακπχιεο ζε ζπλδπαζκφ κε ην ράξηε πιαζηηθφηεηαο ηνπ Casagrande. ΢ε απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη ην φξην πδαξφηεηαο θαη ν δείθηεο πιαζηηθφηεηαο πνπ έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί κε ηηο παξαπάλσ δνθηκέο. 

΢ην ράξηε πιαζηηθφηεηαο ηνπ Casagrande (΢ρήκα 6.4) γίλεηαη δηαρσξηζκφο ηνπ 

δηαγξάκκαηνο κε βάζε ηε γξακκή Α θαη ηε γξακκή πνπ αληηζηνηρεί ζε LL=50%, ζε 

ηέζζεξηο θχξηεο πεξηνρέο ζπλεθηηθψλ εδαθψλ. Ζ πξνβνιή ηνπ ζεκείνπ κε 

ζπληεηαγκέλεο (LL,PI) ελφο εδάθνπο ζην ράξηε πιαζηηθφηεηαο, δίλεη ηελ ηαμηλφκεζε 

ηνπ ιεπηφθνθθνπ εδάθνπο αλάινγα κε ηελ πεξηνρή πνπ απηφ πξνβάιιεηαη ζην 

δηάγξακκα. 

 

΢ρήκα 6.4: Υάξηεο πιαζηηθόηεηαο Casagrande 
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6.3.2.2.  Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο 

Όηαλ ζηα ιεπηφθνθθα εδάθε ( Bardet, 1997) αζθείηαη κηα ζπκπηεζηηθή ηάζε 

εμαηηίαο θάπνηαο θαηαζθεπήο, απηά παξακνξθψλνληαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ φηη 

ηα ρνλδξφθνθθα εδάθε. Απηή ε παξακφξθσζε δελ πξαγκαηνπνηείηαη κφλν θαηά ηελ 

επηβνιή ηεο ηάζεο αιιά ζπλερίδεηαη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ην νπνίν κπνξεί 

λα δηαξθέζεη ρξφληα. Ζ αλαδηάηαμε ησλ θφθθσλ, ε νπνία είλαη ζπλέπεηα ηεο 

παξακφξθσζεο ειέγρεηαη θπξίσο απφ ηελ ζηεξενπνίεζε, έλα θπζηθφ θαηλφκελν θαηά 

ην νπνίν ην λεξφ πνπ βξίζθεηαη ζηνπο πφξνπο ηνπ εδάθνπο, ππφ πίεζε, θάησ απφ ηελ 

επηβνιή ηεο θαηλνχξηαο πίεζεο (θαηαζθεπή) δηαρέεηαη κέζα απφ ηνπο πφξνπο ηνπ 

εδάθνπο πξνο ηελ επηθάλεηα. Όηαλ δελ ππάξρεη πιένλ λεξφ ζηνπο θελνχο πφξνπο ηνπ 

εδάθνπο, ηα ιεπηφθνθθα εδάθε είλαη δπλαηφ λα παξνπζηάδνπλ κηα δεπηεξνγελή 

παξακφξθσζε εμαηηίαο ηεο ημψδνπο θχζεο ηνπο. Οη ηδηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην 

εχξνο θαη ην ξπζκφ παξακφξθσζεο πξνζδηνξίδνληαη απφ ηε δνθηκή κνλνδηάζηαηεο 

ζηεξενπνίεζεο  

 

6.3.2.2.1.   Δξγαζηεξηαθή δνθηκή ζπκπηεζηόηεηαο 

Ζ δνθηκή ζπκπηεζφκεηξνπ  (Παπαδφπνπινο,2003) πξνζνκνηψλεη ηελ ζπκπεξηθνξά 

εδαθηθνχ ζηνηρείνπ ππφ ζηξαγγηδφκελεο ζπλζήθεο αιιά ππφ παξεκπφδηζε ησλ 

πιεπξηθψλ παξακνξθψζεσλ, δειαδή ππφ ζπλζήθεο κνλνδηάζηαηεο ζπκπίεζεο. 

΢πγθεθξηκέλα πξνζεγγίδεη ην θαηλφκελν ηεο άκεζεο αλάπηπμεο ππεξπίεζεο ηνπ λεξνχ 

ησλ πφξσλ ιφγσ ηεο επηβνιήο θαηαθφξπθεο νιηθήο ηάζεο, δίλεη ππφ νξηζκέλε 

θπζηθή θιίκαθα έλδεημε ηεο ρξνληθήο εμέιημεο ηεο απνκείσζεο απηήο ηεο ππεξπίεζεο 

θαη ηεο παξάιιειεο αλάπηπμεο ησλ θαηαθφξπθσλ παξακνξθψζεσλ θαη δίλεη ηε 

ζρέζε ελεξγψλ ηάζεσλ ζ΄-ηειηθψλ αλεγκέλσλ παξακνξθψζεσλ πνπ είηε αμηνινγείηαη 

απεπζείαο ή ππνθαζίζηαηαη απφ ηελ αληίζηνηρε παξάκεηξν παξακνξθσζηκφηεηαο πνπ 

νλνκάδεηαη κέηξν ζπκπηεζηφηεηαο Δs. Ζ αλσηέξσ πξνζέγγηζε φκσο, εμαηηίαο ηεο 

θχζεο ηεο δνθηκήο γίλεηαη ππφ ηηο αθφινπζεο εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο: 

i. Μεγάιε ζρέζε δηακέηξνπ θνξηηδφκελεο επηθάλεηαο πξνο ην αξρηθφ πάρνο ηνπ 

δείγκαηνο. 

ii. ΢πλζήθεο παξεκπνδηδφκελεο πιεπξηθήο παξακφξθσζεο.  
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Φσηνγξαθία 6.14: ΢πζθεπή ζπκπηεζνκέηξνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην 

Σερληθήο Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο 

 

Δθηφο ηνπ κέηξνπ ζπκπηεζηφηεηαο Δs, απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο κπνξνχκε 

λα πξνζδηνξίζνπκε θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, φπσο ηνλ δείθηε 

ζπκπηεζηόηεηαο Cc ν νπνίνο απνηειεί ζηαζεξά ηνπ εδάθνπο θαη ππνινγίδεηαη απφ  

ηελ θακπχιε ηνπ δηαγξάκκαηνο e-logζ΄ (δείθηε πφξσλ-ινγάξηζκνπ ελεξγψλ ηάζεσλ) 

θαη ηελ ηάζε πξνζηεξενπνίεζεο ηνπ εδάθνπο ζ΄c απφ ην ίδην δηάγξακκα. Δπίζεο 

κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην  ζπληειεζηή ζηεξενπνίεζεο Cv ν νπνίνο εμαξηάηαη 
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απφ ηελ πίεζε πνπ αζθείηαη ζην έδαθνο αιιά θαη απφ ηελ παξακφξθσζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη, εμαηηίαο απηήο ηεο πίεζεο,  ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. 

6.3.2.2.2. Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο θαη κεζνδνινγία 

πξνζδηνξηζκνύ ηνπο.  

Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο πνπ ζα  ρξεηαζηνχλ γηα ηελ αμηνπνίεζε 

ησλ δεδνκέλσλ ηεο δνθηκήο είλαη ηα εμήο: 

1.  Φπζηθή πγξαζία w: Οξίδεηαη σο ην πνζνζηφ ηνπ βάξνο ηνπ λεξνχ πξνο ην 

βάξνο ησλ μεξψλ θφθθσλ ηνπ εδάθνπο. Σα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο είλαη ηα εμήο: 

 Επγίζηεθε ην εδαθηθφ δνθίκην, φηαλ ηειείσζε ε δνθηκή. 

 Ξεξάζεθε ζην θνχξλν γηα 24h  

 Ξαλαδπγίζηεθε πξνζδηνξίδνληαο άκεζα ην βάξνο ησλ μεξψλ θφθθσλ 

(Gs) θαη έκκεζα ην βάξνο ηνπ λεξνχ (Gw)  ην νπνίν εμαηκίζηεθε. 

 Πξνζδηνξίζηεθε ε πγξαζία απφ ηνλ ηχπν w=Gs/Gw.( Δ105-86, παξ. 2, 

ASTM D 2216-90) 

2. Τγξφ θαηλφκελν βάξνο γπ: Οξίδεηαη σο ην πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο ηνπ 

εδαθηθνχ δείγκαηνο (καδί κε ην λεξφ) (G)  πξνο ην ζπλνιηθφ νξηζκέλν φγθν 

ηνπ δείγκαηνο (V). Σα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

είλαη ηα εμήο: 

 Επγίζηεθε ην εδαθηθφ δνθίκην, καδί κε ην δαθηχιην, ακέζσο κεηά ηελ 

δηακφξθσζε ηνπ θαη πξηλ ηελ είζνδν ηνπ ζηε ζπζθεπή ζηεξενπνίεζεο 

θαη αθαηξέζεθε απφ ην κεηθηφ βάξνο ην βάξνο ηνπ δαθηπιίνπ. 

Τπνινγίζηεθε έηζη ην θαζαξφ βάξνο ηνπ εδαθηθνχ δνθηκίνπ. 

 Τπνινγίζηεθε ν φγθνο ηνπ δνθηκίνπ, αθνχ ήηαλ γλσζηά ηα 

γεσκεηξηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά δειαδή ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ 

δαθηπιίνπ D θαη ην χςνο ηνπ δαθηπιίνπ Ζ, απφ ηνλ ηχπν 

V=(π*D
2
/4)*H. 

 Τπνινγίζηεθε ην πγξφ θαηλφκελν βάξνο απφ ηνλ ηχπν γπ=G/V. 

3. Ξεξφ θαηλφκελν βάξνο γd: Τπνινγίζηεθε εκκέζσο απφ ηχπν πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ην πγξφ θαηλφκελν βάξνο γπ θαη ηε θπζηθή πγξαζία w θαη είλαη ν γd=γπ/(1+w) 

4. Δηδηθφ βάξνο θφθθσλ γο: Οξίδεηαη, θαηά ηε ζπκβαηηθή έλλνηα ηεο Φπζηθήο, σο 

ην ζπλνιηθφ βάξνο ησλ ζηεξεψλ θφθθσλ (Gs) ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εδαθηθνχ 
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δείγκαηνο δηα ηνπ φγθνπ Vο θαηαιακβαλνκέλνπ απνθιεηζηηθά απφ ηνπο 

ζηεξενχο απηνχο θφθθνπο δειαδή φγθνπ απαιιαγκέλνπ απνιχησο απφ θελά. 

Ζ αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ εηδηθνχ βάξνπο θφθθσλ ζηηο κειεηεκέλεο πεξηπηψζεηο 

είλαη ίζε κε 2,65 gr/cm
3
. 

5.  Πνξψδεο n; Δίλαη έλα θπζηθφ κέγεζνο ην νπνίν καο δείρλεη ην πνζνζηφ ηνπ 

φγθνπ ησλ θελψλ πφξσλ (Vv) δηα ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ V ηνπ εδαθηθνχ 

ζηνηρείνπ. Τπνινγίζηεθε απφ ηνλ ηχπν n=1-(γd/γο). 

6. Αξρηθφο δείθηεο πφξσλ e0: Δίλαη έλα θπζηθφ κέγεζνο ην νπνίν καο δείρλεη ην 

πνζνζηφ ηνπ φγθνπ ησλ θελψλ πφξσλ (Vv) δηα ηνπ φγθνπ ησλ ζηεξεψλ 

θφθθσλ (Vο) ηνπ εδαθηθνχ ζηνηρείνπ. Τπνινγίζηεθε απφ ηνλ ηχπν e0=n/(1-n) 

7. Γείθηεο πφξσλ e1,e2…en: Αληηζηνηρνχλ ζην πνζνζηφ ηνπ φγθνπ ησλ θελψλ 

πφξσλ (Vv) δηα ηνπ φγθνπ ησλ ζηεξεψλ θφθθσλ (Vs) κεηά ην ηέινο θάζε 

βήκαηνο θφξηηζεο. Όζν απμάλεηαη ε πίεζε, απμάλεηαη ε απνηφλσζε ηνπ 

λεξνχ ησλ πφξσλ θαη θαηά ζπλέπεηα κεηψλεηαη ν φγθνο ησλ θελψλ πφξσλ πνπ 

πεξηείραλ λεξφ. Με ηελ αχμεζε, δειαδή ηνπ βήκαηνο θφξηηζεο κεηψλεηαη ν 

δείθηεο πφξσλ ηνπ εδάθνπο. Τπνινγηζηηθά επξίζθεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ησλ 

αξρηθφ δείθηε πφξσλ e0, ην αξρηθφ χςνο ηνπ δνθηκίνπ Ζ0 θαη ηελ θαζίδεζε 

ηνπ δνθηκίνπ ζην ηέινο θάζε βήκαηνο θφξηηζεο κέζσ ηεο ζρέζεο 

Γhi/hi=Γe/1+e0. 

 

6.3.2.2.3. Θεσξεηηθά ζηνηρεία γηα ηνπο δείθηεο ηνπ εδάθνπο θαη 

κεζνδνινγία πξνζδηνξηζκνύ ηνπο. 

 

Σειεηψλνληαο ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ιακβάλνπκε δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ 

θαζίδεζε ηνπ δνθηκίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν, θάησ απφ γλσζηέο θνξηίζεηο. Απηά ηα 

δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιεια γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηξηψλ δεηθηψλ, ηνπ 

κέηξνπ ζπκπηεζηφηεηαο Δs, ηνπ δείθηε ζπκπηεζηφηεηαο Cc, θαη ηνπ ζπληειεζηή 

ζηεξενπνίεζεο Cv. 

 

Μέηρο ζσμπιεζηόηηηας Εs. 

Σν κέηξν ζπκπηεζηφηεηαο Δs δελ απνηειεί ζηαζεξά ηνπ εδάθνπο αιιά καο δίλεη κηα 

εηθφλα γηα ην πφζν κεηαβάιιεηαη ε παξακφξθσζε ηνπ εδάθνπο ππφ δεδνκέλε ελεξγφ 

ηάζε. Γηα λα θαηαλνεζεί θαιχηεξα ε έλλνηα ηνπ κέηξνπ ζπκπηεζηφηεηαο ΔS 
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παξαβάιινληαη δχν δηαγξάκκαηα (Παπαδφπνπινο, 2003) ελφο γξακκηθψο ειαζηηθνχ 

πιηθνχ θαη ελφο εδαθηθνχ πιηθνχ. ΢ηε ζεσξεηηθή πεξίπησζε πιηθνχ πνπ έρεη 

γξακκηθή ζπκπεξηθνξά ε ζρέζε ελεξγψλ ηάζεσλ-παξακνξθψζεσλ (ζ΄-Γh-Ho) ζα 

είρε ηε κνξθή ηνπ ΢ρήκαηνο 6.5, ε θιίζε ηνπ δηαγξάκκαηνο απηνχ ζα αληηζηνηρνχζε 

ζην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ππφ ζπλζήθεο παξεκπνδηδφκελεο παξακφξθσζεο 

(ζπλζήθεο κνλνδηάζηαηεο ζπκπίεζεο), δειαδή ζην κέηξν ζπκπηεζηφηεηαο Δο  θαηά ηε 

ζρέζε Δο=dζi/d(Γh/Ho). 

Λφγσ ηεο γξακκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πιηθνχ ε ηηκή Es είλαη  ζηαζεξή, 

αλεμάξηεηε ηεο ηάζεο ζi, επνκέλσο ε πεηξακαηηθή ζρέζε ηάζεσλ-ζπκβαηηθψλ 

αλεγκέλσλ παξακνξθψζεσλ ππνθαζίζηαηαη πιήξσο απφ ην κέηξν ζπκπηεζηφηεηαο. 

(΢ρήκα 6.5) 

 Αληηζέησο ζηελ πεξίπησζε θπζηθνχ εδαθηθνχ πιηθνχ ηνπ ΢ρήκαηνο 6.6 ε ηηκή ηνπ 

Eο θαηά ηελ παξαπάλσ ζρέζε είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηάζεο ζi θαη γηα ηελ ίδηα ζi 

εμαξηάηαη αλ αλαθέξεηαη ζηνλ θιάδν θφξηηζεο ή απνθφξηηζεο. Γηα ζπγθεθξηκέλε 

ινηπφλ πεξηνρή ηάζεσλ ζ΄, απφ ην πεηξακαηηθφ δηάγξακκα ζ΄-Γh/Ζν επξίζθεηαη ε 

θιίζε ηεο εθαπηνκέλεο ζην ππ’ φςε ζεκείν.  

 

 

 

΢ρήκα 6.5: Γξακκηθή ζρέζε ηάζεσλ-παξακνξθώζεσλ ηερλεηνύ πιηθνύ 
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ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ ΣΩΝ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ 

 

 

 

΢ρήκα 6.6: Με γξακκηθή ζρέζε ηάζεσλ παξακνξθώζεσλ  

θπζηθνύ εδαθηθνύ πιηθνύ 

 

 

 

Πίεζη προζηερεοποίηζης ζ΄c 

Απφ ην δηάγξακκα δείθηε πφξσλ (e)- ινγάξηζκνπ ελεξγψλ ηάζεσλ (logζ΄) κπνξεί 

λα ππνινγηζηεί ν δείθηεο ζπκπηεζηφηεηαο  Cc ηνπ εδάθνπο θαη ε πίεζε 

πξνζηεξενπνίεζεο ζ΄c. Ζ πίεζε πξνζηεξενπνίεζεο είλαη ην κέγεζνο πνπ θαηαδεηθλχεη 

ηε κέγηζηε ελεξγφ ηάζε πνπ έρεη  επηβιεζεί ζην έδαθνο. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα 

(΢ρήκα 6.7) θαίλεηαη πσο κπνξεί λα ππνινγηζηεί γξαθηθά ε ζ΄c ελφο αξγηιηθνχ 

δείγκαηνο πςειήο πιαζηηθφηεηαο. Ζ ζέζε κέγηζηεο θακππιφηεηαο (Παπαδφπνπινο, 

2003) αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζηελ πίεζε πξνθφξηηζεο ησλ αξγηιηθψλ εδαθψλ θαη 

ζπλήζσο εθαξκφδεηαη ε γξαθηθή κέζνδνο Cassagrande γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ απηήο 
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ηεο πίεζεο. Απφ ην ζεκείν ειάρηζηεο αθηίλαο θακππιφηεηαο θέξεηαη ε εθαπηνκέλε 

ηεο θακπχιεο e-logζ΄ θαη κία επζεία παξάιιειε πξνο ηνλ άμνλα logζ΄. Ζ πίεζε ζ΄c 

πξνζδηνξίδεηαη πάλσ ζηνλ άμνλα logζ΄ σο πξνβνιή ησλ ζεκείσλ ηνκήο ηεο 

δηρνηφκνπ ηεο γσλίαο πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο αλσηέξσ δχν επζείεο θαη ηεο 

πξνέθηαζεο ηνπ επζχγξακκνπ ηκήκαηνο ηνπ δηαγξάκκαηνο e-logζ΄. 

 

 

΢ρήκα 6.7: Πίεζε πξνθόξηηζεο εδαθηθνύ πιηθνύ 

 

 

Δείκηης ζσμπιεζηόηηηας Cc 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ν δείθηεο ζπκπηεζηφηεηαο Cc απνηειεί ζηαζεξά ηνπ 

εδάθνπο, πξνζδηνξίδεηαη απφ ην δηάγξακκα e-logζ΄ θαη νξίδεηαη σο ε  ε θιίζε ηνπ 

επζχγξακκνπ ηκήκαηνο ηνπ δηαγξάκκαηνο απηνχ. Ο ππνινγηζκφο ηνπ γίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε απφ ηε ζρέζε  Cc=-Γe/Γlogζ΄ 

 

Λόγος προζηερεοποίηζης O.C.R 

Ο ιφγνο πξνζηεξενπνίεζεο είλαη ην θιάζκα ην νπνίν καο δείρλεη αλ έλαο εδαθηθφο 

ζρεκαηηζκφο είλαη ππεξζηεξενπνηεκέλνο (O.C) ή θαλνληθά ζηεξενπνηεκέλνο (N.C). 

Τπεξζηεξενπνηεκέλνο έλαο ζρεκαηηζκφο νλνκάδεηαη φηαλ ε πίεζε πξνζηεξενπνίεζεο 

ζ΄c πνπ έρεη ππνινγηζηεί ζην εξγαζηήξην θαη είλαη ε κεγαιχηεξε πίεζε πνπ έρεη 
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ππνβιεζεί πνηέ ζην έδαθνο, είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ελεξγφ ηάζε πνπ αζθνχληαλ 

ζηνλ εδαθηθφ ζρεκαηηζκφ, πξηλ απφ ηελ δεηγκαηνιεςία ηνπ, ιφγσ ησλ ππεξθείκελσλ 

ζρεκαηηζκψλ. Ζ ελεξγφο πίεζε ιφγσ ππεξθείκελσλ εδαθψλ  ππνινγίδεηαη απφ ηνλ 

ηχπν ηεο ελεξγνχ ηάζεο    ζ΄λν= ζ-u.  Ο ιφγνο πξνζηεξενπνίεζεο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη O.C.R= ζ΄c/ζ΄vo>1.   Καλνληθά ζηεξενπνηεκέλνο  θαιείηαη φηαλ ε 

πίεζε πξνζηεξενπνίεζεο είλαη κηθξφηεξε ή ίζε κε απηή  ησλ ππεξθείκελσλ. Ο ιφγνο 

πξνζηεξενπνίεζεο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη O.C.R= ζ΄c/ζ΄vo<=1  

 

Ερμηνεία διαγραμμάηων 

Αλ απφ ζπγθεθξηκέλν αξγηιηθφ εδαθηθφ ζρεκαηηζκφ, θαλνληθά ζηεξενπνηεκέλν 

(N.C) ιεθζεί δείγκα απφ βάζνο ζην νπνίν ε ελεξγφο ηάζε ιφγσ ππεξθείκελσλ είλαη 

ζ΄vo, ε κνξθή ηεο θακπχιεο e-logζ΄ είλαη απηή ηνπ ΢ρήκαηνο. 6.8 (κπιε γξακκή).  Ζ 

πίεζε πξνθφξηηζεο ζ΄c1 ηνπ δείγκαηνο ππνινγίδεηαη ίζε κε απηή ησλ ππεξθεηκέλσλ 

ζ΄vo. Αλ ν ίδηνο ζρεκαηηζκφο  έρεη ππνζηεί πξνθφξηηζε ζ΄c2 (γηα ην ίδην βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο) ηφηε ε θακπχιε e-logζ΄ ηνπ δείγκαηνο ζα ήηαλ ηεο κνξθήο ηνπ 

΢ρήκαηνο 6.8 (θφθθηλε γξακκή). Ζ <<κλήκε>> ηεο πξντζηνξίαο ησλ θνξηίζεσλ ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε εθδειψλεηαη κε ηελ αλάπηπμε πνιχ κηθξψλ παξακνξθψζεσλ γηα 

επηβνιή θφξηηζεο πέξαλ ηεο ελεξγνχ ηάζεο ιφγσ ππεξθείκελσλ ηέηνηαο ψζηε λα 

ηζρχεη ζ΄vo +Γζ <ζ΄c2. H επηβνιή πηέζεσλ Γζ επί ηνπ O.C ζρεκαηηζκνχ ζπλεπάγεηαη 

αλάπηπμε πνιχ κηθξψλ θαζηδήζεσλ. Αληηζέησο γηα N.C γηα ηελ ίδηα πξφζζεηε πίεζε 

Γζ κεηξψληαη ζεκαληηθέο παξακνξθψζεηο ζην δείγκα θαη αλαιφγσο αλακέλεηαη 

αλάπηπμε ζεκαληηθψλ θαζηδήζεσλ ηνπ εδάθνπο γηα ηελ πίεζε απηή, Γζ. 
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΢ρήκα 6.8: Γηαγξάκκαηα από θαλνληθώο ζηεξενπνηεκέλν (N.C) θαη 

ππεξζηεξενπνηεκέλν εδαθηθό ζρεκαηηζκό (O.C) 

 

Σσνηελεζηής ζηερεοποίηζης Cv 

Ζ ηειεπηαία ζηαζεξά ηνπ εδάθνπο πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηε δνθηκή ηνπ 

ζπκπηεζνκέηξνπ είλαη ν ζπληειεζηήο ζηεξενπνίεζεο Cv. H ζηαζεξά απηή δείρλεη ηελ 

θαζίδεζε ηεο επηθάλεηαο ζε ζρέζε κε ην ρξφλν γηα ζπγθεθξηκέλεο θνξηίζεηο. Απφ ηελ 

θακπχιε θαζίδεζεο ρξφλνπ, γηα ζπγθεθξηκέλε βαζκίδα θφξηηζεο, βξίζθνπκε 

γξαθηθά ηε ρξνληθή ζηηγκή φπνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ην 50% ηεο ζηεξενπνίεζεο. 

ην t50 δειαδή θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηνλ ηχπν Cv=0,197* h
2
/ t50 , φπνπ h ην κηζφ ηνπ 

πάρνπο Ζ, ηνπ δνθηκίνπ βξίζθνπκε ηνλ ζπληειεζηή ζηεξενπνίεζεο. 

 

6.3.2.3. Γηαηκεηηθή αληνρή εδαθώλ 

Σα εδαθηθά πιηθά (Bardet, 1997), φπσο φια ηα πιηθά, θάπνηα ζηηγκή αζηνρνχλ φηαλ 

ππνβάιινληαη ζε απμαλφκελεο δηαηκεηηθέο ηάζεηο. Γελ κπνξνχλ 

λα αληέμνπλ δηαηκεηηθή ηάζε κεγαιχηεξε απφ ηε δηαηκεηηθή ηνπο αληνρή θαη 

παξακνξθψλνληαη ζε κεγάιν βαζκφ φηαλ ε εθαξκφδνκελε δηαηκεηηθή ηάζε 

πξνζεγγίζεη ηε δηαηκεηηθή ηνπο αληνρή. Ζ δηαηκεηηθή αληνρή είλαη κηα πνιχ 

Γ
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Δλεξγόο ηάζε ζ΄(KPa) 

N.C 

O.C 

ς΄c1=ς΄v0 ς΄C2 
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ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ εδάθνπο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ζηαζεξφηεηαο ησλ ζεκειηψζεσλ, ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο, ησλ επηρσκάησλ θαζψο 

θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ.  

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο είλαη δχζθνιν λα εξκελεπηεί βάζεη θάπνησλ 

ηδηνηήησλ. Δίλαη ζπλάξηεζε ησλ εηζαγφκελσλ ζην έδαθνο δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ. Σα 

ζπλεθηηθά θπξίσο εδάθε απνηεινχλ ζρεκαηηζκνχο κε <<κλήκε>> ησλ παιαηφηεξσλ 

θνξηίζεσλ, έηζη ε δηαηκεηηθή ηνπο αληνρή είλαη δχζθνιν λα ηππνπνηεζεί. 

Δίλαη δπλαηφ έλα θαηαθφξπθν φξπγκα, ζε ηιχεο θαη αξγίινπο λα παξακείλεη 

ζηαζεξφ ρσξίο ππνζηήξημε γηα αξθεηφ ρξφλν, ελψ δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηελ 

θαζαξή θαη μεξή άκκν πνπ ζα ππνρσξήζεη κέρξη λα ζρεκαηίζεη έλα πξαλέο κε γσλία 

ίζε κε απηή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηεο. Δπνκέλσο ζηηο ηιχεο θαη αξγίινπο 

θάπνηα άιιε παξάκεηξνο ζπκβάιεη ζηελ αλάπηπμε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο. Οη δχν 

θχξηνη παξάκεηξνη ελφο εδάθνπο κε ηνπο νπνίνπο πεξηγξάθεηαη θαη ππνινγίδεηαη ε 

δηαηκεηηθή αληνρή είλαη ε ζπλνρή (c) θαη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ). 

Ζ ζπλνρή δεκηνπξγείηαη απφ ηελ ακνηβαία έιμε κεηαμχ ησλ ιεπηνκεξψλ ηεκαρίσλ 

ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ. Δίλαη ε δηαηκεηηθή δχλακε πνπ επηβάιιεηαη ζην έδαθνο 

κέρξη λα αξρίζεη λα νιηζζαίλεη, ππφ κεδεληθή θάζεηε δχλακε. Δμαξηάηαη απφ ηελ 

θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ θαζψο ηα ζπλεθηηθά εδάθε έρνπλ 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ. 

Ζ γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο αληηπξνζσπεχεη ηελ ηξηβή κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηνπ 

εδάθνπο. Σα επηβαιιφκελα θνξηία ζε έλα έδαθνο αλαιακβάλνληαη απφ ηνλ εδαθηθφ 

ζθειεηφ θαη αλαπηχζζνληαη νξζέο θαη δηαηκεηηθέο ηάζεηο κεηαμχ ησλ θφθθσλ.  

΢ηελ Δηθφλα 6.6 απεηθνλίδεηαη ε ζεσξία ηξηβήο ηνπ Coulomb ζεσξψληαο δχν 

μχιηλα θνκκάηηα ππνβαιιφκελα ζε κηα θάζεηε δχλακε Ν θαη κηα δηαηκεηηθή Σ.  Ζ Ν 

είλαη ζηαζεξή δχλακε ελψ ε Σ απμάλεηαη βαζκηαία. ΢ηελ αξρή, ην αλψηεξν θνκκάηη 

δελ κεηαθηλείηαη φηαλ ε Σα είλαη κηθξή. Κάπνηα ζηηγκή κε ηελ αχμεζε ηεο Σ  θαη ηελ 

ππέξβαζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηηκήο Σmax ην αλψηεξν θνκκάηη αξρίδεη θαη θηλείηαη. Σν 

πείξακα κπνξεί λα επαλαιεθζεί γηα δηάθνξεο ηηκέο ζηαζεξήο δχλακεο Ν θαη λα 

κεηξεζεί ε αληίζηνηρε Σmax. Ζ ζπλνρή C  είλαη είλαη ε ηηκή ηεο Σα πνπ απαηηείηαη γηα 

λα επηηεπρζεί νιίζζεζε φηαλ ε δχλακε Ν=0. 
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Δηθόλα 6.6: Θεσξία ηνπ Coulomb κε ζπξόκελα ηεκάρε 

 

Καη νη δχν απηέο παξάκεηξνη C θαη θ εμαξηψληαη απφ ην εδαθηθφ πιηθφ θαη ηελ 

ηξαρχηεηα ηεο επηθάλεηαο νιίζζεζεο. Έλα έδαθνο θαζαξά ζπλεθηηθφ έρεη κεδεληθή 

γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο, ελψ έλα θνθθψδεο έρεη κεδεληθή ζπλνρή. 

 

6.3.2.3.1. Δξγαζηεξηαθή δνθηκή άκεζεο δηάηκεζεο 

Δίλαη ε δνθηκή θαηά ηελ νπνία κεηξηέηαη ε κεηαβνιή ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ 

εδάθνπο κε ηε κεηαβνιή ηεο νξζήο ηάζεσο, πνπ εθαξκφδεηαη θάζεηα ζηελ επηθάλεηα 

δηαηκήζεσο. Ζ δνθηκή εθαξκφδεηαη ζε ζπλεθηηθά θαη κε ζπλεθηηθά εδάθε. 

Τπάξρνπλ ηξεηο (3) ηχπνη δνθηκψλ: 

(α) Σαρεία δνθηκή κε ζηεξενπνηεκέλνπ δνθηκίνπ (UU) 

(β) Σαρεία δνθηκή ζηεξενπνηεκέλνπ δνθηκίνπ.(CU) 

(γ) Βξαδεία δνθηκή ζηεξενπνηεκέλνπ δνθηκίνπ.(CD) 

Οη ηχπνη ηεο δνθηκήο (α) θαη (β) εθαξκφδνληαη ζε γεσηερληθά πξνβιήκαηα φπνπ 

εμεηάδεηαη ε ζξαχζε ηνπ εδάθνπο ιφγσ επηβνιήο θνξηίνπ ζε ζρεηηθά κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα έηζη ψζηε λα κελ είλαη δπλαηφλ λα γίλεη εθηφλσζε ηεο πηέζεσο ηνπ λεξνχ 

ησλ πφξσλ πνπ δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηεο θνξηίζεσο, (ζηάδην ακέζσο κεηά ηελ 
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θαηαζθεπή). Ο ηχπνο ηεο δνθηκήο (γ) εθαξκφδεηαη ζε γεσηερληθά πξνβιήκαηα φπνπ 

ην έδαθνο νδεγείηαη ζε ζξαχζε αξγά ψζηε λα είλαη δπλαηή ε εθηφλσζε ηεο πηέζεσο 

ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ, (ζηάδην ιεηηνπξγίαο). 

Απφ ηνπο ηξεηο ηχπνπο ησλ δνθηκψλ ηεο άκεζεο δηάηκεζεο, ν πην 

αληηπξνζσπεπηηθφο ηχπνο είλαη ε βξαδεία δνθηκή ζε ζηεξενπνηεκέλα δνθίκηα, γη' 

απηφ θαη ε εθηέιεζε ηεο δνθηκήο απηήο ζπληζηάηαη, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο άιινπο δχν 

ηχπνπο πνπ πξέπεη λα απνθεχγνληαη. 

 

Βραδεία δοκιμή ζηερεοποιημένοσ δοκιμίοσ.(CD) 

Μεηά ηελ ζηεξενπνίεζε ηνπ δνθηκίνπ ππφ ηελ επηζπκεηή νξζή ηάζε ε νπνία είλαη 

ζπλήζσο 0,25kg/cm
2
 φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ αληίζηνηρν θεθάιαην  γίλεηαη δηάηκεζε 

ηνπ δνθηκίνπ κε βξαδεία επηβνιή ηεο δηαηκεηηθή δχλακεο, έηζη ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη πιήξεο απνηφλσζε ησλ πηέζεσλ ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ. (Φσηνγξαθία 

6.15) 

 

 

 

Φσηνγξαθία 6.15: ΢πζθεπή άκεζεο δηάηκεζεο ηνπ εξγαζηεξίνπ  

Σερληθήο Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο 
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Γηα ηελ εθινγή ηεο θαηάιιειεο ηαρχηεηαο, (ξπζκνχ), επηβνιήο ηνπ θνξηίνπ ή ηεο 

παξακνξθψζεσο εθηηκάηαη ν απαηηνχκελνο ρξφλνο ζξαχζεσο απφ ηε ζρέζε: Σ = 50 

*t50 φπνπ: tso = ν απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα 50% βαζκφ ζηεξενπνηήζεσο ηνπ 

δνθηκίνπ, φπσο πξνζδηνξίζηεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην.  

Ο ξπζκφο ηεο παξακνξθψζεσο πξνζδηνξίδεηαη κε πξνζέγγηζε δηαηξψληαο ηελ 

εθηηκψκελε δηαηκεηηθή παξακφξθσζε πνπ αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε δηαηκεηηθή 

ηάζε δηά ηνπ ρξφλνπ Σ. Ζ δηάηκεζε ηνπ δνθηκίνπ ζπλερίδεηαη κε ην ξπζκφ απηφ 

κέρξηο φηνπ ε δηαηκεηηθή παξακφξθσζε θηάζεη ην 10% ηεο αξρηθήο δηακέηξνπ ηνπ 

δνθηκίνπ. 

Μεηά ην ηέινο ηεο δνθηκήο ην δνθίκην αθαηξείηαη απφ ην δαθηχιην, μεξαίλεηαη θαη 

δπγίδεηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ μεξνχ βάξνπο. 
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6.3.3. Βαζηθή δνκή θαη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο ησλ βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ 

Βξαρψδεο ζρεκαηηζκφο ή πέηξσκα, είλαη ην θπζηθφ ζχλνιν νξπθηψλ θφθθσλ, πνπ 

ζπλδένληαη κε ηζρπξέο θαη κφληκεο δπλάκεηο κε ηελ παξνπζία ζπγθνιιεηηθήο 

χιεο.(Ρφδνο, 2007) 

Ζ εξγαζηεξηαθή έξεπλα ησλ βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ πεξηιακβάλεη θπξίσο 

δνθηκέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ηφζν 

ηνπ βξαρψδνπο πιηθνχ απαιιαγκέλνπ απφ αζπλέρεηεο (δηαθιάζεηο, ξσγκέο θιπ.), 

φζν θαη ησλ ίδησλ ησλ αζπλερεηψλ ηνπ πεηξψκαηνο. Γεληθά πνιιέο θνξέο απαηηείηαη, 

ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ ηερληθνχ έξγνπ ή ησλ ηδηαηηεξνηήησλ ηνπ πεηξψκαηνο, ε 

εμέηαζε ηεο νξπθηνινγηθήο ζχζηαζεο ηνπ, κε ηελ εθηέιεζε εηδηθψλ πεηξνγξαθηθψλ 

αλαιχζεσλ. 

Οη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο γηα ηνπο βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνχο δηαθξίλνληαη θπξίσο 

ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

I. Γνθηκέο πεξηγξαθήο θαη ηαμηλφκεζεο 

II. Γνθηκέο κειέηεο ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο 

παξακνξθσζηκφηεηαο 

III. Γνθηκέο γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ πεηξσκάησλ ζαλ δνκηθψλ, 

αδξαλψλ, θιπ. πιηθψλ. 

Με ηελ πξψηε θαηεγνξία ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ γίλεηαη πξνζδηνξηζκφο ησλ 

παξαθάησ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ βξαρσδψλ δεηγκάησλ: 

 Πεηξνγξαθηθή πεξηγξαθή, νξπθηνινγηθή ζχζηαζε 

 Ππθλφηεηα, θπζηθή πγξαζία, πνξψδεο, απνξξνθεηηθφηεηα, 

 Αληνρή ζε ραιάξσζε, 

 ΢θιεξφηεηα, 

 Σαρχηεηα δηάδνζεο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ. 

Ζ δεχηεξε θαηεγνξία εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ, κέξνο ησλ νπνίσλ εθηειέζηεθαλ 

ζε απηή ηελ εξγαζία, απνζθνπεί ζηε κειέηε θπξίσο ησλ παξαθάησ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ ηερληθφ ζρεδηαζκφ ησλ έξγσλ: 

 Αληνρή ζε ηξηαμνληθή ζιίςε θαη πξνζδηνξηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

παξακφξθσζεο, 
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 Γηαηκεηηθή αληνρή ησλ αζπλερεηψλ ησλ πεηξσκάησλ (θπζηθψλ θαη 

ηερλεηψλ), 

 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ πεηξσκάησλ πνπ εμαξηψληαη απφ ην ρξφλν 

(εξππζκφο, πιαζηηθή ξνή, θιπ). 

΢ηελ ηξίηε θαηεγνξία εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ πεξηιακβάλνληαη νη δνθηκέο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ: 

 Σεο απνξξνθεηηθφηεηαο ζε λεξφ, 

 Σεο αληνρήο ησλ πεηξσκάησλ ζε ραιάξσζε ή θαη ηξηβή, 

 Σεο επηδεθηηθφηεηαο ζε ιείαλζε 

 Σεο δηνγθσζηκφηεηαο 

Οη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο ηεο βξαρνκεραληθήο (Πίλαθαο 6.4) εθηεινχληαη 

ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο ειιεληθέο πξνδηαγξαθέο(ΤΠΔΥΧΓΔ (Δ103-84), EΛΟΣ 

θαη ηηο αληίζηνηρεο δηεζλείο (ASTM, ISRM, DIN) 

 

Πίλαθαο 6.4: Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο βξαρνκεραληθήο 

Α/Α ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ 

1 Πξνζδηνξηζκφο θπζηθήο πγξαζίαο Δ 103-84, παξ. 1 ΤΠΔΥΧΓΔ, ASTM 

D2216-80 

2 Πξνζδηνξηζκφο πνξψδνπο θαη ππθλφηεηαο Δ103-84, παξ. 2  ΤΠΔΥΧΓΔ, ASTM 

D4404-84 

3 Πξνζδηνξηζκφο μεξνχ θαηλφκελνπ βάξνπο ASTM C97-47 

4 Πξνζδηνξηζκφο αληνρήο  ζε κνλναμνληθή ζιίςε  Δ103-84, παξ. 4  ΤΠΔΥΧΓΔ, 

ISRM,1979 

5 Πξνζδηνξηζκφο δηαηκεηηθήο αληνρήο ζε θπζηθέο –

ηερλεηέο αζπλέρεηεο 

ISRM suggested methods p 135-136 

7 Πξνζδηνξηζκφο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θφξηηζε Δ103-84, παξ. 5 ΤΠΔΥΧΓΔ, ISRM 

1985 

8 Πξνζδηνξηζκφο  αληνρήο ζε εθειθπζκφ ASTM D3967-86, ISRM 1978 

9 Πξνζδηνξηζκφο ηαρχηεηαο ππεξήρσλ ASTM D 2845-83 
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Γηαπηζηψλεηαη ζπλεπψο φηη νη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο πξνζδηνξηζκνχ ησλ 

θπζηθνκεραληθψλ ηδηνηήησλ βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ, 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο γεσκεραληθνχο ραξαθηήξεο ραξαθηήξεο ηνπ πεηξψκαηνο 

αιιά θαη ηελ ελ γέλεη ζπκπεξηθνξά ηεο βξαρνκάδαο απηνχ. 

 

6.3.3.1.Μνλναμνληθή ζιίςε πεηξώκαηνο 

Γενικά 

Ζ δνθηκή, εθηεινχκελε ζε δνθίκηα απφ ππξήλεο γεσηξήζεσλ, είλαη ε ζπλεζέζηεξα 

εθηεινχκελε εξγαζηεξηαθή δνθηκή (΢νθηαλφο-Ννκηθφο, 2007). Υξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο κνλναμνληθήο ζιηπηηθήο αληνρήο ζc θαη ησλ ειαζηηθψλ 

ζηαζεξψλ E θαη λ ηνπ άξξεθηνπ πεηξψκαηνο. (Φσηνγξαθία 6.3.3.1.1) 

Γηα παξφκνηα νξπθηνινγηθή ζχζηαζε ηνπ πεηξψκαηνο, ε ζc κεηψλεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηνπ πνξψδνπο, ην βαζκφ απνζάζξσζεο, ηηο κηθξνξσγκαηψζεηο, θαη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ. Γη απηφ ε αληνρή δνθηκίσλ κε ηελ ίδηα νξπθηνινγηθή 

ζχζηαζε δχλαηαη λα δηαθέξεη ζεκαληηθά. Γηα παξάδεηγκα, ε αληνρή ηνπ ςακκίηε 

δηαθέξεη κε ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ, ηελ ππθλφηεηα, ηε θχζε θαη έθηαζε 

ζπγθφιιεζεο ησλ θφθθσλ, θαη ην βαζκφ ζπκπίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο πνπ ην 

πέηξσκα ππέζηε κέρξη ζήκεξα. Δλ ηνχηνηο ε γεσινγηθή νλνκαζία δίλεη ρξήζηκα 

ζηνηρεία φπσο γηα παξάδεηγκα έλαο ζρηζηφιηζνο αλακέλεηαη λα παξνπζηάδεη 

ζρηζηφηεηα θαη έλαο ραιαδίηεο ζα είλαη γεληθά έλα ζθιεξφ ςαζπξφ πιηθφ. 

 

 

Φσηνγξαθία 6.16 (Από δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά) Απηόκαηε πξέζα ζξαύζεο, 

ηθαλόηεηαο 5000 kN, κε 4 δηαθνξεηηθέο εηδηθέο δηαηάμεηο γηα ηελ εθηέιεζε δνθηκώλ 

ζιίςεο, θάκςε οθαη ηξηαμνληθήο θόξηηζεο ζε βξαρώδνπο ζρεκαηηζκνύο. 
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Θεωρία ηης δοκιμής 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο, θαηάιιεια δηακνξθσκέλα θπιηλδξηθά δνθίκηα  

ππνβάιινληαη ζε κνλναμνληθή ζιίςε κε ζθνπφ λα ππνινγηζηεί ε αληνρή ηνπ 

πεηξψκαηνο, δειαδή ε κέγηζηε ηάζε (κέζε ηηκή ζε έλα επίπεδν) ηελ νπνία έλα 

πέηξσκα δχλαηαη λα αληέμεη. 

Δπίζεο κε βάζε ηα δηάγξακκαηα ελεξγψλ ηάζεσλ-ηξνπψλ (αλεγκέλσλ 

παξακνξθψζεσλ), (΢ρήκα 6.9) πνπ ζρεδηάδεηαη απφ ηε δνθηκή απηή, κπνξνχλ λα 

ππνινγηζηνχλ δηάθνξα κέηξα ειαζηηθφηεηνο Δ (Young's Modulus) ηνπ πεηξψκαηνο 

θαζψο θαη ν ιφγνο ηνπ Poisson λ. ΢ηε ζπλήζε πεξίπησζε πνπ δελ πθίζηαηαη πίεζε 

λεξνχ ησλ πφξσλ, ε ελεξγή ηάζε ηαπηίδεηαη κε ηελ δξψζα αμνληθή δχλακε 

δηαηξεκέλε κε ηελ επηθάλεηα θφξηηζεο ηνπ δνθηκίνπ. Ζ κέηξεζε ησλ 

παξακνξθψζεσλ επηηπγράλεηαη ζπλήζσο κε ηελ ηνπνζέηεζε κεηξεηψλ 

παξακφξθσζεο (strain gauges) πνπ επηθνιιψληαη κε ηε ρξήζε εηδηθήο θφιιαο 

(Φσηνγξαθίεο 6.17, 6.18). Ο θαηαθφξπθνο κεηξεηήο κεηξάεη ηελ αμνληθή 

παξακφξθσζε ηνπ δνθηκίνπ, θαη ν νξηδφληηνο ηελ δηακεηξηθή παξακφξθσζε. 

 

Φσηνγξαθία 6.17 Οξηδόληην κεθπλζηόκεηξν δηακεηξηθήο  

 παξακόξθσζεο ζε δνθίκην αζβεζηόιηζνπ 
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Φσηνγξαθία 6.18 Καηαθόξπθν κεθπλζηόκεηξν αμνληθήο 

παξακόξθσζεο ζε δνθίκην καξκάξνπ 

 

α)Μέζν κέηξν ειαζηηθόηεηαο Eκεζ                               β) Δθαπηνκεληθό κέηξν ειαζηηθόηεηαο Δt   

 

 

γ)Σέκλνλ κέηξν ειαζηηθόηεηαο 

 

΢ρήκα 6.9: Γξαθηθόο πξνζδηνξηζκόο δηάθνξσλ κέηξσλ ειαζηηθόηεηαο 
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Σν εθαπηνκεληθφ κέηξν ειαζηηθφηεηαο (Δt) ππνινγίδεηαη απφ ηελ θακπχιε ηάζεο - 

αμνληθήο ηξνπήο σο εμήο: ΢ε ζεκείν πνπ αληηζηνηρεί ζε θάπνην πνζνζηφ ηεο 

κέγηζηεο ηάζεσο (ζπλήζσο ην 50%) θέξεηαη ε εθαπηνκέλε. Ζ θιίζε ηεο επζείαο 

απηήο είλαη ην εθαπηνκεληθφ κέηξν ειαζηηθφηεηνο (΢ρήκα 6.9β). Σν κέζν κέηξν 

ειαζηηθφηεηαο (Δκεζ) ππνινγίδεηαη απφ ηελ κέζε θιίζε ηνπ επζχγξακκνπ ρνλδξηθά 

ηκήκαηνο ηεο ίδηαο θακπχιεο (΢ρήκα 6.9α). Σν ηέκλνλ κέηξν ειαζηηθφηεηαο (Δη) 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ θιίζε ηεο επζείαο πνπ ραξάζζεηαη ζηελ ίδηα θακπχιε, γηα 

ηηκέο ηάζεσο κεηαμχ 0 θαη ζπλήζσο 50% ηεο κέγηζηεο ηάζεσο (΢ρήκα 6.9γ). Σα 

κέηξα ειαζηηθφηεηαο εθθξάδνληαη ζπλήζσο ζε GPa. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ιφγνπ ηνπ Poisson ζρεδηάδνληαη νη θακπχιεο αμνληθήο 

ηάζεο-αμνληθήο ηξνπήο θαη αμνληθήο ηάζεο - δηακεηξηθήο ηξνπήο πνπ θαίλνληαη ζην 

΢ρήκα 6.10 ΢ε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη νη θιίζεηο ηνπο Γζ/Γεα, Γζ/Γεd. Ο ιφγνο ηνπ 

Poisson ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

λ = 
      

      
                                                                                                 (1) 

φπνπ ε θιίζε ηεο θακπχιεο ηάζεσο-δηακεηξηθήο παξακφξθσζεο ππνινγίδεηαη κε ηνλ 

ίδην ηξφπν πνπ ππνινγίζηεθε θάζε κία απφ ηηο ηξεηο θιίζεηο ηεο θακπχιεο ηάζεσο- 

αμνληθήο παξακφξθσζεο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κέηξσλ ειαζηηθφηεηαο.  

Ζ θφξηηζε ηνπ δνθηκίνπ πξέπεη λα είλαη ζπλερφκελε κε ζηαζεξφ ξπζκφ. Ζ ζξαχζε 

ηνπ δνθηκίνπ, αλάινγα κε ηελ αληνρή ηνπ, επηηπγράλεηαη ζπλήζσο κέζα ζε 5 έσο 10 

ιεπηά. 

Καηά ηελ δηεμαγσγή ηεο δνθηκήο θαηαγξάθνληαη νη ελδείμεηο θνξηίνπ ηεο 

ζιηπηηθήο κεραλήο θαη νη ελδείμεηο παξακνξθψζεσλ ησλ δχν εληζρπηψλ ζήκαηνο. Ζ 

αμνληθή θαη ε δηακεηξηθή παξακφξθσζε εx, εy, δίλνληαη απφ ηηο ζρέζεηο: 

εx  = 
   

  
 ,               εy  =

   

  
                                                                         (2) 

φπνπ Γℓ ε κεηαβνιή ηνπ κήθνπο πνπ κεηξάεη ν κεηξεηήο θαη ℓ ην κήθνο ζην νπνίν 

γίλεηαη απηή ε κέηξεζε (3 cm). Γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ειεθηξηθψλ κεθπλζηνκέηξσλ, 
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ηα κεγέζε εx, εy δίλνληαη απφ ηηο ελδείμεηο ησλ εληζρπηψλ ηνπ, πνιιαπιαζηαδφκελεο 

κε θαηάιιειν ζπληειεζηή. 

Ζ ζιηπηηθή ηάζε κε ηελ νπνία θαηαπνλείηαη ην δνθίκην, δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

ζ = 
 

  
                                                                                                        (3) 

  

φπνπ P ην ζιηπηηθφ θνξηίν ζε kN, θαη Αν ην εκβαδφλ ηεο βάζεο ηνπ θπιηλδξηθνχ 

δνθηκίνπ φπσο κεηξήζεθε πξηλ απφ ηε δνθηκή. 

 

΢ρήκα 6.10: Γηάγξακκα ηάζεο-παξακόξθσζεο πεηξώκαηνο 

 (Σζνπηξέιεο et al., 2000) 

 

 

6.3.3.2. Γνθηκή Αληηδηακεηξηθήο Θιίςεο (Brazilian Test) 

 

Γενικά 

 

Σα πεηξψκαηα γεληθά είλαη αδχλακα ζε εθειθπζκφ ζε αληίζεζε κε ηελ ζεκαληηθή 

αληνρή ηνπο ζε ζιίςε (΢νθηαλφο-Ννκηθφο, 2007). Θεσξεηηθά ν ιφγνο κνλναμνληθήο 

ζιηπηηθήο πξνο εθειθπζηηθή αληνρή είλαη 8:1. Πξαθηηθά ελ ηνχηνηο ν ιφγνο απηφο 

δηαθέξεη απφ ηελ ηηκή απηή, ζπλήζσο πξνο ηα επάλσ, αιιά θαη δελ είλαη εχθνιν λα 
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θαζνξηζηεί, θπξίσο γηαηί ππάξρνπλ δπζθνιίεο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ κηαο αμηφπηζηεο 

ηηκήο γηα ηελ εθειθπζηηθή αληνρή ηνπο. Ζ εθειθπζηηθή αληνρή ησλ πεηξσκάησλ έρεη 

κεγάιε ζεκαζία ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο απφθξηζήο ηνπο θαηά ηελ ππνβνιή ηνπο, 

ηφζνλ ζε ζηαηηθά θνξηία φζν θαη ζε δπλακηθά θνξηία (Roberts, 1977). ΢πλζήθεο πνπ 

πιεζηάδνπλ ηε ζηαηηθή κνλναμνληθή εθειθπζηηθή θαηαπφλεζε παξαηεξνχληαη 

θπξίσο ζηα ηνηρψκαηα ππνγείσλ αλνηγκάησλ, φπσο ζήξαγγεο, γεσηξήζεηο θιπ. Ζ 

δηάηξεζε, ε αλαηίλαμε, θαη ε θνπή ησλ πεηξσκάησλ κε κεραληθά κέζα, δεκηνπξγνχλ 

ζπλζήθεο δπλακηθήο εθειθπζηηθήο θαηαπφλεζεο. Παξά ηε ζεκαζία ηεο αληνρήο ζε 

εθειθπζκφ πνπ ζρεηίδεηαη κε ε δπλαηφηεηα ηνπ πεηξψκαηνο λα αλζίζηαηαη ζε 

δπλακηθά ή ζηαηηθά θνξηία, ε ηηκή ηεο αληνρήο απηήο ρξεζηκνπνηείηαη ειάρηζηα σο 

παξάγνληαο ζρεδηαζκνχ. 

Ζ δνθηκή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ έκκεζε κέηξεζε ηεο αληνρήο ηνπ πεηξψκαηνο ζε 

κνλναμνληθφ εθειθπζκφ. ΢ηε δνθηκή απηή δνθίκην κνξθήο δίζθνπ ππνβάιιεηαη ζε 

αληηδηακεηξηθή ζιίςε κέρξη ζξαχζεο (Φσηνγξαθία 6.19). Τπφ ηηο ζπλζήθεο απηέο 

θφξηηζεο ην δνθίκην αζηνρεί θαηά ηε δηάκεηξν θφξηηζεο ζε εθειθπζκφ θαη ε 

εθειθπζηηθή ηάζε, πνπ πξνθαιεί ηελ αζηνρία απηή, ζεσξείηαη φηη είλαη ίζε κε ηελ 

αληνρή ηνπ δνθηκίνπ ζε κνλναμνληθφ εθειθπζκφ. Ζ δνθηκή βαζίδεηαη ζην γεγνλφο, 

φηη ηα πεξηζζφηεξα πεηξψκαηα, φηαλ βξεζνχλ ζε δηαμνληθφ εληαηηθφ πεδίν αζηνρνχλ 

ζε εθειθπζκφ, φηαλ ε κία θχξηα ηάζε είλαη εθειθπζηηθή θαη ε άιιε θχξηα ηάζε 

ζιηπηηθή θαη εθ' φζνλ ην κέγεζνο ηεο ηειεπηαίαο δελ ππεξβαίλεη ην ηξηπιάζην ηεο 

θχξηαο εθειθπζηηθήο ηάζεο. 

 

Φσηνγξαθία 6.19 Κειί ππνδνρή δνθηκίνπ θαη ζπζθεπή θόξηηζεο 



 
 

ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

 

77 
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΕΤΝΑ΢ -ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟ΢  ΥΤ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ  

ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ ΣΩΝ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ 

 

Θεωρία ηης δοκιμής 

΢ηελ πεξίπησζε δίζθνπ απφ νκνηνγελέο, ηζφηξνπν θαη γξακκηθψο ειαζηηθφ πιηθφ, 

ν νπνίνο θνξηίδεηαη νκνηφκνξθα αληηδηακεηξηθά, είλαη δπλαηφ, κε βάζε ηε ζεσξία 

ηεο ειαζηηθφηεηαο, λα ππνινγηζζνχλ νη ηάζεηο εθειθπζκνχ ζ∂ θαη ζιίςεσο ζ r ,  θαηά 

κήθνο ηεο δηακέηξνπ θνξηίζεσο Τ-Τ'. 

Ζ κεηαβνιή ησλ ηάζεσλ απηψλ θαηά κήθνο ηεο Τ-Τ' δίλεηαη ζην ΢ρήκα 6.11, γηα 

ηελ πεξίπησζε φπνπ ζ=tan
-1 

(1/12) →2ζ=9,5
ν
. Απφ απηήλ πξνθχπηεη φηη ε ηάζε ζ∂  , 

κε εμαίξεζε ηηο αληηδηακεηξηθέο πεξηνρέο θνξηίζεσο είλαη εθειθπζηηθή ζην 

κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο δηακέηξνπ Τ-Τ' θαη ηαπηφρξνλα ζηαζεξή. 

Ζ εθειθπζηηθή απηή ηάζε δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 ζ∂ = - 
 

     
 . { 

     

 
 - 1 }                                                                       (1) 

φπνπ:    P = επηβαιιφκελε δχλακε ηε ζηηγκή ηεο αζηνρίαο 

      R = αθηίλα ηνπ κνξθήο δίζθνπ δνθηκίνπ. 

      t = πάρνο ηνπ κνξθήο δίζθνπ δνθηκίνπ. 

          2ζ = ηφμν γσλίαο ζην νπνίν δξα νκνηφκνξθα ε δχλακε P επί ηνπ δνθηκίνπ 

 

 

΢ρήκα 6.11: Μεηαβνιή ηεο εθειθπζηηθήο θαη ζιηπηηθήο ηάζεο θαηά κήθνο ηεο 

δηακέηξνπ Τ-Τ΄ γηα θόξηηζε ππό γσλία 2ζ=9,5® (Fairhurst, 1964) 
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Ζ παξαπάλσ ζρέζε, γηα κηθξέο γσλίεο 2ζ, δίλεηαη κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα απφ 

ηελ ζρέζε: 

ζζ=-2P/π*D*t                                                          (2) 

 φπνπ D ε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ 

Οη ζρέζεηο (1) θαη (2) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αληνρήο ζε 

εθειθπζκφ ηνπ πεηξψκαηνο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη θαηά ηελ πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία παξαηεξείηαη έλαξμε αζηνρίαο ηνπ δνθηκίνπ θαηά κήθνο ηεο δηακέηξνπ 

θνξηίζεσο. 

 

6.3.3.3.Γνθηκή ζεκεηαθήο θόξηηζεο 

Γενικά 

Ζ Γνθηκή (Φσηνγξαθία 6.20) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο αληνρήο 

δνθηκίσλ πεηξσκάησλ ηφζν ζην χπαηζξν φζν θαη ζην εξγαζηήξην (΢νθηαλφο-

Ννκηθφο, 2007). Απφ ηε δνθηκή ιακβάλεηαη ν Γείθηεο Αληνρήο ζε ΢εκεηαθή Φφξηηζε 

IS(50), ν νπνίνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηάηαμε ησλ πεηξσκάησλ απφ 

πιεπξάο αληνρήο αιιά θαη γηα ηελ έκκεζε εθηίκεζε ρνλδξηθά ηεο αληνρήο ηνπ 

πεηξψκαηνο ζε κνλναμνληθή ζιίςε θαη κνλναμνληθφ εθειθπζκφ. Ζ δνθηκή 

ζεκεηαθήο θνξηίζεσο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε θπιηλδξηθά δνθίκηα αμνληθά ή 

αληηδηακεηξηθά, θαζψο θαη ζε νξζνγσληθά ή αθαλφληζηεο κνξθήο δνθίκηα. 

 

Φσηνγξαθία 6.20: ΢πζθεπή ζεκεηαθήο θόξηηζεο 
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Θεωρία ηης δοκιμής 

Με ηε θφξηηζε ηνπ δνθηκίνπ κεηαμχ ησλ αθκψλ θφξηηζεο ην δνθίκην ζξαχεηαη ζε 

εθειθπζκφ θαη' αλαινγία κε ηε δνθηκή αληηδηακεηξηθήο ζιίςεο. Σν θνξηίν επνκέλσο 

ζην νπνίν ζξαχεηαη ην δνθίκην ζπλαξηάηαη άκεζα κε ηελ αληνρή ηνπ πεηξψκαηνο ζε 

εθειθπζκφ θαη έκκεζα κε ηελ αληνρή ηνπ ζε ζιίςε. Ο κε δηνξζσκέλνο Γείθηεο 

Αληνρήο ζε ΢εκεηαθή Φφξηηζε (Uncorrected Point Load Strength Index) Is 

ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 Is=  
 

   
                                                                        (1) 

          

 

φπνπ: 

P ην θνξηίν ηε ζηηγκή ηεο ζξαχζεο ηνπ δνθηκίνπ 

De ε ηζνδχλακε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ, ε νπνία ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

De
2
=D

2
 γηα ηελ πεξίπησζε δηακεηξηθήο δνθηκήο 

=4A/π γηα ηελ πεξίπησζε αμνληθήο δνθηκήο θαη δνθηκήο νξζνγσληθνχ ή αθαλφληζηνπ 

δνθηκίνπ, φπνπ Α= W x D ε επηθάλεηα ηνπ επηπέδνπ πνπ δηέξρεηαη απφ ηα ζεκεία 

θφξηηζεο (΢ρήκα 6.12). 

Γηα λα είλαη ζπγθξίζηκα ηα απνηειέζκαηα δνθηκψλ ζε δηάθνξεο δηακέηξνπο 

απαηηείηαη δηφξζσζε ηνπ σο αλσηέξσ ππνινγηδφκελνπ δείθηε Is, ν νπνίνο είλαη 

ζπλάξηεζε ηεο ηζνδχλακεο δηακέηξνπ De ηνπ δνθηκίνπ. Ο δηνξζσκέλνο Γείθηεο 

Αληνρήο ζε ΢εκεηαθή Φφξηηζε Is(50) (size-corrected Point Load Strength Index) 

νξίδεηαη σο ε ηηκή ηνπ Is φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη δηακεηξηθή δνθηκή κε D = 50 mm.  

Ζ θαιχηεξε κέζνδνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ Is(50) είλαη ε πξαγκαηνπνίεζε 

δηακεηξηθήο δνθηκήο κε δηάκεηξν D λα πιεζηάδεη ηα 50 mm, ψζηε είηε λα κελ 

απαηηείηαη δηφξζσζε ή απηή λα εηζάγεη ειάρηζην ζθάικα (π.ρ. ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη δνθίκηα δηακέηξνπ NX, D=54.7 mm). 

Ζ πην αμηφπηζηε κέζνδνο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηφξζσζεο είλαη ε εθηέιεζε 

κίαο ζεηξάο δνθηκψλ κε δηάθνξεο δηακέηξνπο D ή De θαη ε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε ζχζηεκα αμφλσλ (P, De
2
) (΢ρήκα 6.12). Δάλ ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ινγαξηζκηθέο θιίκαθεο αμφλσλ ε ζρέζε P- De
2
 είλαη κία επζεία απφ ηελ νπνία κπνξεί 
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λα πξνζδηνξηζζεί γξαθηθά ε ηηκή P50, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε De
2
=2500 mm

2
 

(De=50mm). Ο δείθηεο Is(50) ππνινγίδεηαη ηφηε απφ ηε ζρέζε: 

 

Is (50) = 
     

                                                                           (2) 

                    

 

 

 

Όηαλ ηα παξαπάλσ δελ είλαη εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ, ηφηε ε δηφξζσζε 

κεγέζνπο κπνξεί λα γίλεη κε ηε ζρέζε: 

 Ηs (50) = F×Is                                                                                                                                (3) 

φπνπ F ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο κεγέζνπο (Size Correction Factor, F), ν νπνίνο 

ιακβάλεηαη είηε απφ ην ΢ρήκα 6.13 είηε απφ ηε ζρέζε: 

 F= (De/50)
0,45 

                                                                     (4)  

΢ρήκα 6.12 Απνηειέζκαηα 

δνθηκώλ ζεκεηαθήο θόξηηζεο γηα 

δηάθνξεο De θαη γξαθηθόο 

ππνινγηζκόο ηνπ P50. 

΢ρήκα 6.13 Γηάγξακκα γξαθηθνύ 

ππνινγηζκνύ ηνπ ζπληειεζηή 

δηόξζσζεο κεγέζνπο F. 
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Όηαλ ε ηζνδχλακε δηάκεηξνο De πιεζηάδεη ηα 50 mm, ηφηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ F 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε πξνζεγγηζηηθή ζρέζε: 

F=√(De/50                                                                                            (5)  

΢χκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηεο I.S.R.M. ε παξαπάλσ δηφξζσζε κεγέζνπο είλαη 

εθαξκφζηκε αλεμάξηεηα απφ ηε χπαξμε αληζνηξνπίαο ζην πέηξσκα θαη απφ ηε 

δηεχζπλζε ηεο θνξηίζεσο ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα αδπλακίαο ηνπ πεηξψκαηνο.  

Πίλαθαο 6.5 Σαμηλόκεζε πεηξώκαηνο κε βάζε ηνλ δείθηε ζεκεηαθήο θόξηηζεο Is(50) ζε 

MPa (Bieniawski, 1975). 

Πεξηγξαθή Γείθηεο ζεκεηαθήο θφξηηζεο Is(50) (MPa) 

Πνιχ πςειήο αληνρήο >8 

Τςειήο αληνρήο 4-8 

Μέζεο αληνρήο 2-4 

Υακειήο αληνρήο 1-2 

Πνιχ ρακειήο αληνρήο Γελ ζπλίζηαηαη ε δνθηκή (<1) 

Ο Γείθηεο Αληζνηξνπίαο ηεο Αληνρήο ζε ζεκεηαθή θφξηηζε Ia(50) (Strength 

Anisotropy Index) νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ δείθηε Is(50) γηα θφξηηζε θάζεηα πξνο ην 

επίπεδν αδπλακίαο ηνπ πεηξψκαηνο σο πξνο ηνλ δείθηε Is(50) θφξηηζε παξάιιεια 

πξνο ην επίπεδν αδπλακίαο ηνπ πεηξψκαηνο. Ο δείθηεο Ia(50)  ιακβάλεη ηηκέο θνληά 

ζην 1.0 γηα ηελ πεξίπησζε ζρεηηθά ηζφηξνπνπ πεηξψκαηνο θαη κεγαιχηεξεο ηηκέο 

φηαλ ην πέηξσκα είλαη αληζφηξνπν. ΢χκθσλα κε ηνπο Broch and Franklin (1972) ν 

κέζνο φξνο ηνπ δείθηε Is(50), πνπ έρεη πξνθχςεη χζηεξα απφ ηελ εθηέιεζε ζεκαληηθνχ 

αξηζκνχ δνθηκψλ, ζε θπιηλδξηθήο κνξθήο δνθίκηα ζε δηακεηξηθή δνθηκή, κπνξεί λα 

ζπζρεηηζζεί κε ηε κνλναμνληθή αληνρή πεηξψκαηνο ζε ζιίςε ηνπ πεηξψκαηνο. Γηα 

δνθίκηα κε D=50 mm, βξέζεθε φηη: 

ζc ≈ 24 · Is                                                                                                                                              (6) 

Γηα άιιεο ηηκέο ηεο δηακέηξνπ D απαηηείηαη κηα ζρεηηθή δηφξζσζε. Ο Bieniawski 

(1975) πξνηείλεη ηελ αθφινπζε πξνζεγγηζηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ ζ c ,  Is θαη ηε 

δηάκεηξν D (mm) ηνπ ππξήλα: 

ζc ≈ (14 + 0.175·D) · Is                                                  (7)
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7.  ΓΗΑΚΡΗ΢Ζ ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΝΟΣΖΣΧΝ 

΢ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ΢ 

 

7.1. Ζ ζεκαζία ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ(G.I.S) 

Έλα Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (Geographic Information System, (GIS) 

είλαη έλα νξγαλσκέλν ζχζηεκα κεραληθψλ κεξψλ θαη ινγηζκηθνχ θαηάιιειν γηα ηελ 

ζπιινγή, απνζήθεπζε, ελεκέξσζε, επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη παξνπζίαζε φισλ ησλ 

ηχπσλ ησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (Burrough 1986, Maguire 1991). 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ είλαη κηα νξγαλσκέλε ζπιινγή 

κεραληθψλ ζπζηεκάησλ (hardware), ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ (software), 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαη αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ, κε ζθνπφ ηε ζπιινγή, 

θαηαρψξεζε, ελεκέξσζε, δηαρείξηζε, αλάιπζε θαη απφδνζε θάζε κνξθήο 

πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά ζην γεσγξαθηθφ πεξηβάιινλ, δειαδή ζηε ρσξηθή νξγάλσζε 

ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ (Κνπηζφπνπινο, 1999). 

Σν ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (΢ΓΠ), γλσζηφ επξέσο θαη σο G.I.S. 

Geographic Information Systems, είλαη ζχζηεκα δηαρείξηζεο ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ (spatial data) θαη ζπζρεηηζκέλσλ ηδηνηήησλ. ΢ηελ πην απζηεξή κνξθή ηνπ 

είλαη έλα ςεθηαθφ ζχζηεκα, ηθαλφ λα ελζσκαηψζεη, απνζεθεχζεη, πξνζαξκφζεη, 

αλαιχζεη θαη παξνπζηάζεη γεσγξαθηθά ζπζρεηηζκέλεο (geographically-referenced) 

πιεξνθνξίεο. ΢ε πην γεληθή κνξθή, έλα ΢ΓΠ είλαη έλα εξγαιείν "έμππλνπ ράξηε", ην 

νπνίν επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ λα απνηππψζνπλ κηα πεξίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ, λα δεκηνπξγήζνπλ δηαδξαζηηθά εξσηήζεηο ρσξηθνχ ή πεξηγξαθηθνχ 

ραξαθηήξα (αλαδεηήζεηο δεκηνπξγνχκελεο απφ ηνλ ρξήζηε), λα αλαιχζνπλ ηα ρσξηθά 

δεδνκέλα (spatial data), λα ηα πξνζαξκφζνπλ θαη λα ηα απνδψζνπλ ζε αλαινγηθά 

κέζα (εθηππψζεηο ραξηψλ θαη δηαγξακκάησλ) ή ζε ςεθηαθά κέζα (αξρεία ρσξηθψλ 
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δεδνκέλσλ, δηαδξαζηηθνί ράξηεο ζην Γηαδίθηπν). (Γηαδηθηπαθή εγθπθινπαίδεηα 

Wikipedia) 

 

Ειζαγωγή δεδομένων και μέθοδος ψηθιοποίηζης 

Ζ εηζαγσγή ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (Κνπηζφπνπινο,2005) είλαη έλα απφ ηα πην 

ρξνλνβφξα θαη δαπαλεξά βήκαηα ζηε δηαδηθαζία εθαξκνγήο ελφο Γ΢Π. Τπάξρνπλ 

πνιιέο δηαθνξεηηθέο πεγέο γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ (πξσηνγελή θαη δεπηεξνγελή 

ζηνηρεία), κέζνδνη απφθηεζεο ηνπο (ζπιινγή θαη κεηαθνξά δεδνκέλσλ), θαζψο θαη 

δηαδηθαζίεο γηα ηε δεκηνπξγία θαη εηζαγσγή ηνπο ζην Γ΢Π. 

Γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ είλαη ρξήζηκν λα μερσξίζνπκε ηηο πξσηνγελείο θαη 

ηηο δεπηεξνγελείο  κεζφδνπο ζπιινγήο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, ηφζν γηα ηα δηαλπζκαηηθά 

φζν θαη γηα ηα ςεθηδσηά κνληέια δεδνκέλσλ. Οη πξσηνγελείο πεγέο γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ είλαη εθείλεο πνπ πξνέξρνληαη απφ άκεζεο κεηξήζεηο. Σππηθά 

παξαδείγκαηα άκεζσλ κεηξήζεσλ γηα κελ ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα είλαη νη 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο, νη ςεθηαθέο αεξνθσηνγξαθίεο, γηα δε ηα δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα νη κεηξήζεηο ππαίζξνπ κε ηνπνγξαθηθά φξγαλα ή κε φξγαλα δνξπθνξηθνχ 

εληνπηζκνχ ζέζεο (GPS). 

Οη δεπηεξνγελείο πεγέο γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ είλαη εθείλεο πνπ αλαθέξνληαη ζηε 

ρξήζε δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ήδε ζπιιεγεί θαη βξίζθνληαη ζε κνξθή πνπ δελ 

εμππεξεηεί ηνπο ζηφρνπο κηαο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο. Σππηθά παξαδείγκαηα 

απνηεινχλ γηα κελ ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα, ε ζάξσζε αλαινγηθψλ ραξηψλ ή 

αεξνθσηνγξαθηψλ, γηα δε ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, ε ςεθηνπνίεζε ησλ ραξηψλ 

απηψλ ή ε κεηαηξνπή ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ ζε δηαλπζκαηηθά. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία κε πνιινχο 

φξνπο, φπσο απηνκαηνπνίεζε δεδνκέλσλ (data automation), κεηαηξνπή δεδνκέλσλ 

(data conversion), κεηάθξαζε δεδνκέλσλ (data translation), ςεθηνπνίεζε (digitizing) 

θιπ. Παξφιν πνπ ε δηαθνξά ζηελ νξνινγία κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζχγρπζε, 

εληνχηνηο ζηελ νπζία φινη νη φξνη πεξηγξάθνπλ ηελ ίδηα δηαδηθαζία, δειαδή ηελ 

εηζαγσγή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζε κηα ρσξηθή βάζε θαη θαηά επέθηαζε ζε έλα Γ΢Π. 

΢ηνλ Πίλαθα 7.1 θαίλεηαη επηγξακκαηηθά κηα θαηεγνξηνπνίεζε κε ηηο θπξηφηεξεο 

νκάδεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ. 
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Πίλαθαο 7.1: Μέζνδνη Δηζαγσγήο Γεσγξαθηθώλ Γεδνκέλσλ(Κνπηζόπνπινο, 

Αλδξνπιαθάθεο2005) 

 Φεθηδσηά δεδνκέλα Γηαλπζκαηηθά δεδνκέλα 

Πξσηνγελή 
Σειεζθφπηζε Μεηξήζεηο ππαίζξνπ 

 Μεηξήζεηο GPS 

 

Γεπηεξνγελή 

΢άξσζε 
Παξαδνζηαθή 

Φεθηνπνίεζε 

 Heads up ςεθηνπνίεζε 

 COGO 

Μεηαηξνπή Γηαλπζκαηηθψλ 

ζε Φεθηδσηά Γεδνκέλα 

Απηφκαηε Μεηαηξνπή 

Φεθηδσηψλ ζε Γηαλχζκαηα 

(Raster to Vector) 

 Ζκηαπηφκαηε Μεηαηξνπή 

 

 

Βαζηθφ φρεκα γηα ηελ εηζαγσγή δεπηεξνγελψλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία 

πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη γηα ηε δηφξζσζή ηνπο, ψζηε λα είλαη έηνηκα γηα ην 

επφκελν ζηάδην ηεο εθαξκνγήο ησλ Γ.΢.Π., είλαη ηα θχξηα πξντφληα ηνπ ArcGIS. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, κε ην ArcMap θαη ην ΑrcCatalog εθηφο απφ ηε δηαρείξηζε, ηελ 

αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία θαη εθηχπσζε ραξηψλ, κπνξνχκε λα 

εηζάγνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε ή λα δηνξζψζνπκε γεσγξαθηθά θαη πεξηγξαθηθά 

δεδνκέλα ζε δηαλπζκαηηθή ή ςεθηδσηή κνξθή. 
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 Ψηθιοποίηζη από Οθόνη (Heads up Digitizing) 

Ο ζπγθεθξηκέλνο  ηξφπνο ςεθηνπνίεζεο (Κνπηζφπνπινο, Αλδξνπιαθάθεο 2005) 

αλαθέξεηαη ζηελ απεπζείαο ςεθηνπνίεζε κέζα απφ ηελ νζφλε θαη ε νπνία 

πεξηιακβάλεη ηελ ηρλειάηεζε κε ηνλ θέξζνξα ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ ράξηε ή ηεο θσηνγξαθίαο θαηεπζείαλ ζηνλ ππνινγηζηή. Δπεηδή ν ρξήζηεο 

ςεθηνπνηεί κε ην θεθάιη ςειά θαη φρη ζθπκκέλνο πάλσ ζε κία ηξάπεδα 

ςεθηνπνίεζεο, ε κέζνδνο απηή θαιείηαη θαη Heads up Digitizing. Δπηπιένλ, ην 

ArcGIS δηαζέηεη εξγαιεία γηα ηελ απηφκαηε (κε πξνθαζνξηζκέλεο δηαζηάζεηο) 

δεκηνπξγία κηαο ζεηξάο γεσκεηξηθψλ νληνηήησλ (π.ρ. θχθινπο, ηεηξάγσλα, 

παξαιιειφγξακκα θιπ), φπσο, επίζεο, ηε δεκηνπξγία γξακκηθψλ ζηνηρείσλ θάζεηα ή 

παξάιιεια πξνο άιια ππάξρνληα. Σέινο, άιινη έκκεζνη ηξφπνη είλαη ε απηφκαηε ή 

εκηαπηφκαηε κεηαηξνπή ςεθηδσηψλ (raster) ζε δηαλπζκαηηθά (vector) δεδνκέλα κε ηε 

βνήζεηα εηδηθψλ ινγηζκηθψλ. 

Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηελ επηιεθηηθή ζπιινγή νληνηήησλ φπσο 

γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, δίθηπα θνηλήο σθέιεηαο, θηίξηα θιπ. Απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα απηή ηελ ςεθηνπνίεζε είλαη λα ππάξρνπλ γηα ην ςεθηδσηφ 

ζαξσκέλν αξρείν (ή αξρεία) πιεξνθνξίεο γηα ην πξνβνιηθφ ζχζηεκα κε ηε κέζνδν 

ηεο Γεσαλαθνξάο. Μάιηζηα, αλ ε πεξηνρή γηα ςεθηνπνίεζε θαιχπηεη πεξηζζφηεξα 

απφ δχν θχιια ράξηνπ, ηφηε ζα πξέπεη πξψηα λα γίλεη γεσλαθνξά ζηα ζαξσκέλα 

θχιια θαη κεηά λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο ησλ δηαλπζκάησλ. Έηζη, 

ζα απνθεπρζνχλ ιάζε ζηηο ελψζεηο ησλ δχν θχιισλ θαη δε ζα ρξεηαζζεί λα 

εθαξκνζζνχλ πνιχπινθεο δηαδηθαζίεο γηα ηε ζχλδεζε ησλ δηαλπζκάησλ ζηηο ελψζεηο 

ησλ θχιισλ. 

Όπσο είλαη γλσζηφ, ε δηαλπζκαηηθή απεηθφληζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ αλαθέξεηαη 

ζηηο γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο θαη ζηελ ηνπνινγία ηνπο. Δπνκέλσο, ε απνηχπσζή ηνπο κε 

ηε κέζνδν απηή, εθηφο ησλ γεσκεηξηθψλ ηδηνηήησλ ηνπο, πξέπεη λα εθθξάδεη θαη ηελ 

ηνπνινγία ηνπο. Έηζη, ηα ζεκεία αξρήο θαη ηέινπο κηαο γξακκήο πνπ έρνπλ 

ηνπνινγηθή ζεκαζία νλνκάδνληαη θφκβνη (endpoints) ελψ ηα ζεκεία ζηα νπνία απιψο 

αιιάδεη θαηεχζπλζε κηα γξακκή νλνκάδνληαη θνξπθέο (vertices). Σέινο, ηα ηκήκαηα 

ηεο γξακκήο κεηαμχ δχν θνξπθψλ θαινχληαη πιεπξέο (edges).  
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7.2. ΢ύληαμε ηνπ Σερληθνγεσινγηθνύ Υάξηε ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ν ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ 

θπζηθψλ θαη  κεραληθψλ ηδηνηήησλ ησλ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθψλ ηδεκάησλ πνπ 

δνκνχλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δπηηθήο πιεπξάο ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ. 

 ΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο θαη εθφζνλ δηελεξγήζεθε ε απαξαίηεηε 

βηβιηνγξαθηθή κειέηε θαη νη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο θξίζεθε ζθφπηκε ε ζχληαμε ελφο 

ράξηε θαη ελφο ππνκλήκαηνο ηα νπνία ζα απεηθνλίδνπλ ηε δηάξζξσζε ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο απφ ηερληθνγεσινγηθήο πιεπξάο. Ζ ζχληαμε ηνπ ράξηε έγηλε κε ςεθηαθφ 

ηξφπν  κέζσ Γεσγξαθηθνχ ΢πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ G.I.S. Γηα ηε ζρεδίαζε ησλ 

γεσινγηθψλ νξίσλ ησλ ζρεκαηηζκψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ππφβαζξν νη ράξηεο ησλ 

Καηζαβξηά Ν.(2007) θαη Η.Γ.Μ.Δ(2003).  

Ακέζσο κεηά ην ππφκλεκα αθνινπζεί ε μερσξηζηή πεξηγξαθή, ε θπζηθή θαηάζηαζε 

θαη ε ηερληθνγεσινγηθή ζπκπεξηθνξά θάζε ελφηεηαο καδί κε ραξαθηεξηζηηθέο 

θσηνγξαθίεο ησλ ζρεκαηηζκψλ, αιιά θαη θσηνγξαθίεο δεηγκαηνιεπηηθψλ 

γεσηξήζεσλ φπσο δφζεθαλ απφ ηελ εηαηξεία ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Δ.   

΢ην ηέινο θάζε ελφηεηαο παξαηίζεηαη έλαο πίλαθαο ν νπνίνο ζπκππθλψλεη  

νπζηαζηηθά ην λφεκα φιεο ηεο εξγαζίαο θαη πεξηιακβάλεη ηα εχξε θχκαλζεο ησλ 

θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαζψο θαη ην κέζν φξν απηψλ. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα απνηεινχλ ζχλζεζε ηεο κειέηεο: 1)  ησλ απνηειεζκάησλ 

ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ πνπ δηεμήρζεζαλ ζην εξγαζηήξην Σερληθήο Γεσινγίαο 

θαη Τδξνγεσινγίαο ηεο ΢ρνιήο Μεραληθψλ-Μεηαιιείσλ-Μεηαιινπξγψλ, 2) ησλ 

ηνκψλ ησλ γεσηξήζεσλ ηεο πεξηνρήο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο φπσο δφζεζαλ 

απφ ηελ εηαηξεία ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Δ.  θαη 3) ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ νξηζκέλσλ 

ηερληθνγεσινγηθψλ ελνηήησλ ζχκθσλα κε ηε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή ηνπ Ν. 

΢ακπαηαθάθε (Σερληθνγεσινγηθή έξεπλα ηνπ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ).
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ 

I. ΣΔΣΑΡΣΟΓΔΝΖ 

 Σεηαξηνγελή εκηζπλεθηηθά κεηθηψλ θάζεσλ 

II. ΝΔΟΓΔΝΖ 

 Νενγελείο απνζέζεηο κεηθηψλ θάζεσλ 

 Νενγελή ζπλεθηηθά αδξνκεξή 

III. ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ ΠΡΟΝΔΟΓΔΝΟΤ΢ ΤΠΟΒΑΘΡΟΤ 

  Αζβεζηφιηζνη 

  ΢ρηζηφιηζνη 

  Μάξκαξα 

  Οθηφιηζνη 

 

 Γξακκή επψζεζεο 

  Ρήγκα 

_ _ _ _ _ _  Πηζαλή πξνέθηαζε ξήγκαηνο 

 

7.2.1. Γηάθξηζε ιηζνινγηθώλ ελνηήησλ θαη γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά απηώλ 

Ζ παξαθάησ δηάθξηζε θαη νλνκαηνινγία ησλ ιηζνινγηθψλ ηχπσλ ζηεξίρζεθε ζε 

γεσινγηθά - γεσηερληθά θξηηήξηα, ζηελ επί ηφπνπ έξεπλα θαη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ 

γεσηξεηηθψλ δεδνκέλσλ. 

Γηα θαζέλα απφ απηνχο, δίλνληαη ζηε ζπλέρεηα ζε γεληθέο γξακκέο ε πεξηγξαθή, ε 

θπζηθή θαηάζηαζε θαη ε ηερληθνγεσινγηθή ζπκπεξηθνξά απφ πιεπξάο 

ζπλεθηηθφηεηαο, πδξνπεξαηφηεηαο. 

Αλαιπηηθφηεξα ε γεληθή γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά ησλ ιηζνινγηθψλ ελνηήησλ, 

απφ ηηο λεφηεξεο ζηηο παιαηφηεξεο, είλαη ε αθφινπζε: 

 

7.2.1.1. Σεηαξηνγελή εκηζπλεθηηθά κεηθηώλ θάζεσλ: Πξφθεηηαη γηα 

ρεξζαίεο θαη πνηακνρεξζαίεο απνζέζεηο πνπ θαηαιακβάλνπλ ηε κεγαιχηεξε έθηαζε 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. ΢πλίζηαληαη ζε αξγηιντιπψδεηο ζρεκαηηζκνχο, θαζηαλνχ έσο 
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εξπζξνθάζηαλνπ ρξψκαηνο θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ππφιεπθνπ έσο θίηξηλνπ 

ρξψκαηνο  νη νπνίνη πεξηέρνπλ θαηά ζέζεηο άκκν, ςεθίδεο θαη ραιίθηα κηθξνχ 

κεγέζνπο (Φσηνγξαθίεο 7.1, 7.2). ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο εκθαλίδνληαη θξνθάιεο θαη 

ιαηχπεο δηαθνξεηηθήο ιηζνινγηθήο ζχζηαζεο θαη κεγέζνπο θαζψο θαη ελζηξψζεηο 

θξνθαινιαηππνπαγψλ κηθξνχ πάρνπο θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κνξσπίνπ. Σα 

θπζηθά θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο νκάδαο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ 

θνθθνκεηξηθή θαη νξπθηνινγηθή ηνπο  ζχζηαζε (Πίλαθαο 7.2), ζε γεληθέο γξακκέο 

φκσο πξφθεηηαη  γηα ραιαξφ έσο εκηζπλεθηηθφ ζρεκαηηζκφ, κε κεησκέλα 

γεσκεραληθά ραξαθηεξηζηηθά.  

 

 

 

Πίλαθαο 7.2: Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκώλ 

 Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή Μέζνο φξνο 

            w 4,9% 29% 13,56% 

LL 14% 62,6% 25,26% 

PI NP 40,6% 11,2% 

γπ 1,7g/cm
3 

2,36g/cm
3
 2,1 g/cm

3
 

Δο 

              11kg/cm
2 

               (ζ=0,25 kg/cm
2
) 

             148,97kg/cm
2 

               (ζ=8 kg/cm
2
) 

 

qu 0,54kg/cm
2 

15,54kg/cm
2
 4,55 kg/cm

2
 

            ε 
             7,5% 

                   (ζ=0,4kg/cm
2
) 

           13,75% 

               (ζ=0,4kg/cm
2
) 

 

10,6% 

e0 0,2 0,83 0,5 

Cc 0,032 0,201 0,11 

Cv 3m
2
/year 7m

2
/year         4m

2
/year 

Cu 0,08kg/cm
2 

1,53kg/cm
2
 0,6125 kg/cm

2
 

            θ 1
o 

45
o
           25

o
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Φσηνγξαθία 7.1: Υαξαθηεξηζηηθή ηνκή ηεηαξηνγελώλ ζρεκαηηζκώλ ζεκειίσλ 

πνιπθαηνηθίαο ζηελ Παηαλία 

 

 

 

Φσηνγξαθία 7.2: Ππξήλεο γεώηξεζεο από ηελ πεξηνρή ηνπ Κνξσπίνπ 

(Δδαθνκεραληθή Α.Σ.Δ) πνπ έρεη δηαηξήζεη ηελ νκάδα ησλ ηεηαξηνγελώλ 

ζρεκαηηζκώλ.(Βάζνο 0-5m) 
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7.2.1.2. Νενγελελείο απνζέζεηο κεηθηώλ θάζεσλ : Πξφθεηηαη γηα 

ιεπθνθίηξηλεο   έσο ηεθξνθίηξηλεο κάξγεο ζε ελαιιαγέο κε ςακκίηεο  θαη ηνπηθά κε 

παξεκβνιέο εξπζξνρσκάησλ (Φσηνγξαθίεο 7.3, 7.5). Παξαηεξήζεθε, επίζεο, ζε 

θάπνηεο πεξηνρέο ε εκθάληζε καξγατθψλ αζβεζηφιηζσλ ζηα αλψηεξα κέιε ησλ 

ζρεκαηηζκψλ (Φσηνγξαθία 7.4). Όζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (Πίλαθαο 7.3) 

παξνπζηάδνληαη απφ ζηηθξνί έσο ζθιεξνί ζρεκαηηζκνί, κε επξεία απφζηαζε ζηα φξηα 

ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη ζπλήζσο  

απφ κέηξηα έσο πςειή ζπλεθηηθφηεηα πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ιηζνινγηθή ηνπο 

ζχζηαζε. 

 

 

Πίλαθαο 7.3: Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκώλ 

 Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή Μέζνο φξνο 

n 5,9% 40,3% 19,4% 

pd 1,67g/cm
3
 2,34g/cm

3
 2,04g/cm

3
 

w 7,2% 34,9% 21,2% 

LL 19% 78,3% 48,35% 

PI NP 56% 27,65% 

γπγ 1,75g/cm
3 

2,28g/cm
3
 2g/cm

3 

qu 0,72kg/cm
2 10,8kg/cm

2
 

     3,88 kg/cm
3
 

ζc 24kg/cm
2
 484kg/cm

2
        120 kg/cm

2
 

ζt 33,7kg/cm
2 

56kg/cm
2 

41kg/cm
2 

e0 0,3       0,78 0,6 

Cc 0,016              0,39 0,13 

Δs 
17,87 kg/cm

2 

(ζ=0,25 kg/cm
2
) 

426,89kg/cm
2 

(ζ=8 kg/cm
2
) 

 

Cu 0,054kg/cm
2 

   1,7kg/cm
2
 

0,715 kg/cm
2
 

θ 2,2
o 

           27,9
o
 11

 o
 

Is(50)// Φακκίηεο 4kg/cm
2
 21kg/cm

2
 12,7 kg/cm

2 

VP Φακκίηεο 1716m/sec 

 

4303m/sec 

 

4100m/sec 
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Φσηνγξαθία 7:3 Tνκή καξγατθώλ ζρεκαηηζκώλ ζηε ζέζε όπνπ πξννξηδόηαλ ε 

αλέγεξζε ηνπ    Ηαηξηθνύ Πάξθνπ Αζελώλ. 

 

 

Φσηνγξαθία 7.4:Υαξαθηεξηζηηθή ηνκή καξγατθώλ αζβεζηόιηζσλ ζηα αλώηεξα κέιε 

ζρεκαηηζκώλ ζηε ζέζε όπνπ πξννξηδόηαλ ε αλέγεξζε ηνπ Ηαηξηθνύ Πάξθνπ Αζελώλ 
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Φσηνγξαθία 7:5 Αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα από γεώηξεζε ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Κνξσπίνπ(ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ) πνπ έρεη δηαηξήζεη ηελ νκάδα ησλ λενγελώλ 

ζρεκαηηζκώλ κεηθηώλ θάζεσλ. (Βάζνο 11-15m) 

 

 

 

7.2.1.3. Νενγελή, ζπλεθηηθά αδξνκεξή: Πξφθεηηαη γηα ιηκλαίνπο, 

πνηακνρεξζαίνπο ζρεκαηηζκνχο νη νπνίνη απαληψληαη θπξίσο ζηνπο ιφθνπο ηνπ 

Κνξσπίνπ ,κε ραξαθηεξηζηηθφ βπζζηλέξπζξν ρξψκα θαη ηε κνξθή πνιχκεηθησλ 

θξνθαινπαγψλ (Φσηνγξαθία 7.8). Καηά ζέζεηο παξνπζηάδνληαη ζε 

ιαηππνςεθηδνπαγή κνξθή (Φσηνγξαθίεο 7.6, 7.7) θαιά ζπγθνιιεκέλα κε 

ςακκηηνκαξγατθή ζπλδεηηθή χιε θαζηαλνχ-θαζηαλνθίηξηλνπ ρξψκαηνο. Σα 

γεσκεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θξνθαινπαγψλ (Πίλαθαο 7.4) πνηθίιινπλ αλάινγα 

κε ηε ιηζνινγηθή ηνπο ζχζηαζε θαη ην βαζκφ απνζάζξσζήο ηνπο. Όζνλ αθνξά ηελ 

πδξνγεσινγηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά πξφθεηηαη γεληθά γηα πεξαηνχο ζρεκαηηζκνχο.  
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Πίλαθαο 7.4: Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκώλ 

 Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή Μέζνο φξνο 

pd 2,22g/cm
3
 2,53g/cm

3
       2,38 g/cm

3
 

ζt 4kg/cm
2
 30kg/cm

2
 12 kg/cm

2
 

ζc 52kg/cm
2 416kg/cm

2
 190 kg/cm

2
 

ΔL 15kg/cm
2
 15kg/cm

2
         15kg/cm

2
 

Is(50)(//) 5kg/cm
2
 26kg/cm

2
 10kg/cm

2
 

Is(50)(┴) 6kg/cm
2
 16,1kg/cm

2
 10,9kg/cm

2
 

 

 

 

Φσηνγξαθία 7.6: Φεθηδνπαγέο ζηελ πεξηνρή εθζθαθήο ηνπ Ηαηξηθνύ Πάξθνπ 
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Φσηνγξαθία 7.7: Λαηππνπαγέο ζην ιόθν Ππξγάζη ηνπ Γήκνπ Παηαλίαο 

 

 

Φσηνγξαθία 7.8:  Αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα από γεώηξεζε ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Κνξσπίνπ (ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ) πνπ έρεη δηαηξήζεη ηελ νκάδα ησλ λενγελώλ 

αδξνκεξώλ ζρεκαηηζκώλ. (Κξνθαινιαηππνπαγή) (Βάζνο 11,2-15,2m) 
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7.2.1.4. ΢ρεκαηηζκνί πξνλενγελνύο ππνβάζξνπ : ΢ε απηνχο πεξηιακβάλνληαη 

ν αζβεζηφιηζνο, ν ζρηζηφιηζνο, ην κάξκαξν θαη κηθξέο ζε έθηαζε εκθαλίζεηο 

νθηφιηζσλ. 

 

A. Αζβεζηφιηζνη: Οη αζβεζηφιηζνη ηεο πεξηνρήο (Φσηνγξαθίεο 7.9, 7.10) 

παξνπζηάδνληαη πνιχρξσκνη (ιεπθνί, ηεθξνί, θηηξηλσπνί θαη θνθθηλσπνί ιφγσ ησλ 

νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ), αλαθξπζηαιισκέλνη θαη δηαζρίδνληαη απφ ππθλφ δίθηπν 

θιεβηδίσλ ηνπ αζβεζηίηε. Οη αζβεζηφιηζνη   απνηεινχλ βξαρψδε ζρεκαηηζκφ κε 

πνιχ θαιή γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά (Πίλαθαο 7.5)  νη νπνίνη φκσο έρνπλ 

ππνζηεί έληνλν θεξκαηηζκφ θαη θαξζηηθνπνίεζε θαη γη’απηφ ην ιφγν 

παξνπζηάδνπλ απμεκέλε δεπηεξνγελή πδξνπεξαηφηεηα. 

 

 

Πίλαθαο 7.5: Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά αζβεζηόιηζσλ 

 Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή Μέζνο φξνο 

pd 2,51g/cm
3
 2,68g/cm

3
 2,58g/cm

3
 

ζc 239,1kg/cm
2 

874kg/cm
2 

592,28 kg/cm
2
 

ζt 38kg/cm
2
 108,66kg/cm

2
 70,7 kg/cm

2
 

Is(50)// 19,4kg/cm
2 

36,2kg/cm
2
 28,8 kg/cm

2
 

Is(50)┴ 7kg/cm
2 

100kg/cm
2 

26,16 kg/cm
2
 

Vp 5378m/s 6827m/s 6050m/s 
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Φσηνγξαθία 7.9: Σεκάρε αζβεζηόιηζσλ ηα νπνία βξίζθνληαη ζην ιόθν Υξηζηόο 

(πιεζίνλ Ηεξάο Μνλή Βεζιεέκ) ηνπ δήκνπ Κξσπίαο 

 

 

 

Φσηνγξαθία 7.10: Δκθάληζε αζβεζηόιηζνπ 

ζην ιόθν Κακάξα ηνπ δήκνπ Παηαλίαο 
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B. ΢ρηζηφιηζνη: Οη ζρηζηφιηζνη, ζηελ πεξηνρή είλαη θπξίσο  καξκαξπγηαθνί θαη 

αζβεζηηηηθνί, ηεθξνχ έσο ηεθξνπξάζηλνπ θαη θαζηαλφηεθξνπ ρξψκαηνο 

(Φσηνγξαθίεο 7.11, 7.12), κε παξεκβνιέο ηεθξφιεπθσλ, πιαθσδψλ θαη έληνλα 

αλαθξπζηαιισκέλσλ αζβεζηφιηζσλ. Απνηεινχλ βξαρψδε ζρεκαηηζκφ κε πνιχ θαιή 

γεσκεραληθή ζπκπεξηθνξά (Πίλαθαο 7.6) ρσξίο πξνβιήκαηα αζηνρηψλ, ζηελ πγηή 

ηνπο κνξθή.  

 

 

Πίλαθαο 7.6: Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρηζηόιηζσλ 

 Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή Μέζνο φξνο 

pd 2,61g/cm
3 2,77g/cm

3 
2,67 g/cm

3
 

ζc 564kg/cm
2
 620kg/cm

2
 589kg/cm

2
 

ζt 128,5kg/cm
2 165,01kg/cm

2 
143,88 kg/cm

2
 

Is50┴ 4,7kg/cm
2 200kg/cm

2
 47,23 kg/cm

2
 

Ηs50// 2,5kg/cm
2 65,22kg/cm

2 
27 kg/cm

2
 

Vp 1980m/sec 3868m/sec 2985 m/sec 

 

 

Φσηνγξαθία 7.11: Απνζαζξσκέλνη ζρηζηόιηζνη ηεθξνύ ρξώκαηνο 

 ζην ιόθν Ππξγάζη ηνπ Γήκνπ Παηαλίαο 
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Φσηνγξαθία 7.12: Πξαζηλνζρηζηόιηζνο ζην ιόθν 

 Ππξγάζη ηνπ Γήκνπ Παηαλίαο 

 

 

Γ. Αλψηεξα Μάξκαξα: Σα κάξκαξα, απνηεινχλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

νξεηλνχ φγθνπ ηνπ Τκεηηνχ. Δίλαη θπξίσο ιεπθά θαη ππφιεπθα, ιεπηνζηξσκαηψδε 

θαη πηπρσκέλα (Φσηνγξαθίεο 7.13, 7.14). ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ ην κάξκαξν ζαλ αθέξαην πέηξσκα ηαμηλνκείηαη σο πςειήο κέρξη πνιχ 

πςειήο αληνρήο βξαρψδεο ζρεκαηηζκφο.(Πίλαθαο 7.7). Δπηηφπνπ, ζαλ βξαρνκάδα ηα 

κάξκαξα είλαη δπλαηφ λα εκθαλίδνληαη πνιχ ζπκπαγή, ρσξίο ή κε πνιχ αξαηέο 

αζπλέρεηεο ή λα δηαηέκλνληαη απφ ππθλά δίθηπα αζπλερεηψλ κε απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ηεο γεσκεραληθήο ηνπο ζπκπεξηθνξάο.  
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Πίλαθαο 7.7: Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά καξκάξσλ 

 Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή Μέζνο φξνο 

pd 2,08g/cm
3
 2,87g/cm

3
 2,83 g/cm

3
 

ζt 31kg/cm
2 204kg/cm

2 
98 kg/cm

2
 

ζc 788kg/cm
2 1,1tn/cm

2 
1tn/cm

2
 

Is(50) 22kg/cm
2 82kg/cm

2
 46 kg/cm

2
 

 

 

 

Φσηνγξαθία 7.13: Κακίλη καξκάξνπ ζηελ Παηαλία 
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Φσηνγξαθία 7.14: Μάξκαξν ηξνθνδνζίαο ηνπ θακηληνύ από ηελ ίδηα πεξηνρή 

 

  

 

Γ. Οθηφιηζνη: ΢ηελ νηθνγέλεηα απηή ησλ πεηξσκάησλ αλήθνπλ νη γάββξνη, νη 

ζεξπεληίλεο, ν βαζάιηεο θαη ν δηαβάζεο, ελψ ζπρλά εκθαλίδνληαη σο έλα ζχζηεκα 

πεηξσκάησλ κε ηελ νλνκαζία νθηφιηζνο. Σα πεηξψκαηα απηά παξνπζηάδνληαη, κε  

επηθξαηνχζα κνξθή απηή  ηνπ ζεξπεληίλε, ζηελ πεξηνρή έξεπλαο, ηζρπξά 

θεξκαηηζκέλα. Έρνπλ πεξηνξηζµέλε πεξαηφηεηα θαη  µφλν ζηελ επηθαλεηαθή 

ραιαξσµέλε δψλε ηνπο  µπνξεί λα θπθινθνξήζεη θαη λα απνζεθεπηεί λεξφ. Οη 

εκθαλίζεηο ηνπο πεξηνξίζηεθαλ ζε κία ζέζε (ιφθνο Υξηζηφο) ζηα φξηα ησλ 

αζβεζηφιηζσλ. 
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8. ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΑ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ  

8.1. Γεληθά 

Ζ πεξηνρή, φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε έξεπλα εληάζζεηαη, ζχκθσλα κε ην 

δηαρσξηζκφ πνπ έγηλε ζην αληίζηνηρν θεθάιαην, ζηα θεληξηθά Μεζφγεηα. Σα θεληξηθά 

Μεζφγεηα απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα πιαλψκελεο απνξξνήο ρσξίο 

βαζηέο γξακκέο - κηζγάγθεηεο θαη ξέκαηα κε εμαίξεζε ηηο αλαηνιηθέο παξπθέο ηνπ 

Τκεηηνχ φπνπ ε παξνπζία ησλ κηζγαγθείσλ είλαη έληνλε (Δηθφλα 8.1). 

 

Δηθόλα 8.1: Παξνπζία ησλ κηζγαγθείσλ ζηηο αλαηνιηθέο παξπθέο ηνπ Τκεηηνύ 

 

 Ζ έιιεηςε πδαηνξεκάησλ ηεο πεξηνρήο θαη νη ζπλέπεηεο ηεο πιαλψκελεο 

απνξξνήο πξνθχπηνπλ θαη απφ ηα ηνπνλχκηα ηεο πεξηνρήο (Νεζίδα ζηνλ Καξειιά θαη 

Νεξνθξάηεκα ζηα δπηηθά ηνπ Α/Γ). 
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8.2. Σν πξόβιεκα θαη νη αηηίεο ηνπ 

΢χκθσλα κε ηηο κειέηεο ηνπ ΣΔΔ γηα ηελ Αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηεο Αηηηθήο 

(ΣΔΔ,2004) ν θχξην πξφβιεκα πνπ εληνπίδεηαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη ηα 

πιεκκπξηθά θαηλφκελα πνπ θαηά θαηξνχο εκθαλίδνληαη εμαηηίαο ηεο εθηξνπήο ηεο 

θπζηθήο απνξξνήο ησλ νκβξίσλ πδάησλ. Ζ εθηξνπή απηή νθείιεηαη θπξίσο ζηελ 

θαηαζθεπή κεγάισλ έξγσλ (Αηηηθή Οδφο, Λεσθφξνο Παηαλίαο Μαξθνπνχινπ Α/Γ 

΢πάησλ). 

Ζ ηξφπνο κε ηνλ νπνίν έρεη ραξαρζεί  ε Αηηηθή Οδφο απνθφπηεη  ζε δχν 

πδξνγξαθηθέο ιεθάλεο ηελ απνξξνή ζηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο κε πιήξσο 

δηαθνξνπνηεκέλε πςνκεηξηθή ράξαμε σο πξνο ην θπζηθφ έδαθνο. ΢ηα βφξεηα 

Μεζφγεηα ε Αηηηθή Οδφο είλαη ηαπεηλσκέλε θαη ιεηηνπξγεί ζαλ κηα κεγάιε ηάθξνο ε 

νπνία δελ πξέπεη λα πιεκκπξίζεη ελψ ζηα θεληξηθά Μεζφγεηα είλαη ππεξπςσκέλε κε 

ιεηηνπξγία αλαρψκαηνο πιεκκπξίδνληαο ηελ αλάληε πεξηνρή. 

Ζ θαηαζθεπή ηεο Αηηηθήο Οδνχ επηδείλσζε ην πξφβιεκα ησλ πιεκκπξψλ ζηελ 

πεξηνρή δηαθνξνπνηψληαο έληνλα ηεο ζπλζήθεο απνξξνήο, ζπλζήθεο νη νπνίεο είραλ 

ήδε δηαηαξαρζεί κε ηελ θαηαζθεπή ηεο νδνχ Παηαλίαο Μαξθνπνχινπ. 

Καηά ηηο πεξηφδνπο βξνρνπηψζεσλ θαη ηδαίηεξα ηνπο θζηλνπσξηλνχο θαη 

ρεηκεξηλνχο κήλεο ηα φκβξηα χδαηα κέζσ ησλ κηζγαγθείσλ ζρεκαηίδνπλ ξπάθηα ηα 

νπνία θαηεπζχλνληαη πξνο ηελ θνίηε ηνπ πνηακνχ Δξαζίλνπ. Με ηηο παξνχζεο 

ζπλζήθεο θαη ηελ χπαξμε  ησλ επηρσκάησλ ηεο Αηηηθήο Οδνχ εκπνδίδεηαη ε θπζηθή 

απνξξνή ησλ πδάησλ ζην θπζηθφ ηνπο απνδέθηε, κε απνηέιεζκα ζηηο αλάληε 

πεξηνρέο λα εκθαλίδνληαη πιεκκπξηθά θαηλφκελα. 

  Ο ζρεδηαζκφο ηεο ΔΤΓΑΠ, αιιά θαη ε κειέηε ηεο Αηηηθήο Οδνχ πξηλ 

θαηαζθεπαζηεί ν δξφκνο, πξνέβιεπαλ θάπνηα αληηπιεκκπξηθά έξγα φπσο ε 

θαηαζθεπή αλνηθηψλ αγσγψλ θαη δηθηχσλ απνρέηεπζεο νκβξίσλ ζηνπο δήκνπο 

Παηαλίαο θαη Κνξσπίνπ κε ηειηθφ απνδέθηε ηνλ Δξάζηλν, (Δηθφλα 8.2.)  ηα νπνία 

έρνπλ αξρίδεη λα θαηαζθεπάδνληαη. 
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Δηθόλα 8.2:Σν πδξνγξαθηθό δίθηπν θαη ε Αηηηθή νδόο ζηελ πεξηνρή 

 

   Σκήκα Αηηηθήο Οδνύ 

                                                           Ρνή πνηακνύ Δξαζίλνπ 

 Γίθηπν ξπαθηώλ 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πξνκειέηε δεκνπξάηεζεο Αηηηθήο Οδνχ αληηκεηψπηζε ην 

έξγν ζαλ ππεξαζηηθφ απηνθηλεηφδξνκν κε πξφβιεςε εγθάξζησλ νρεηψλ γηα ηελ 

δηνρέηεπζε ηεο απνξξνήο ζηα θαηάληε ρσξίο πξφβιεςε απαιινηξηψζεσλ γηα 

αληηπιεκκπξηθά έξγα κέρξη ηνλ θπζηθφ απνδέθηε.  

Ζ παληειήο έιιεηςε απνδεθηψλ θαηάληε αθφκα θαη δξφκσλ κε δπλαηφηεηα 

επηθαλεηαθήο θαηάθιπζεο δελ επέηξεπε ηελ αξρηθά πξνβιεπφκελε θαηαζθεπή 

εγθάξζησλ νρεηψλ αθνχ ε εθξνή ηνπο ζα δεκηνπξγνχζε θαηάθιπζε ζε ηδηνθηεζίεο κε 

πξνθαλή πξνβιήκαηα ελψ ε πίεζε ηνπ ρξφλνπ δελ θαζηζηνχζε δπλαηή ηελ θήξπμε 

λέσλ ζπκπιεξσκαηηθψλ απαιινηξηψζεσλ. 

Ζ πξνζπάζεηα ζπγθέληξσζεο ηεο πιαλψκελεο απνξξνήο κε αλνηθηέο ηάθξνπο θαη 

ε δηνρέηεπζε ηεο ζε έξγα ππεδάθηαο δηάζεζεο ζηνπο δηαζέζηκνπο ρψξνπο (λεζίδεο 

θφκβσλ, ρψξνπο ππνζηήξημεο θιπ) δελ απέδσζε ιφγσ ησλ εδαθνινγηθψλ ζπλζεθψλ. 

Έηζη, κε δεδνκέλε ηελ πίεζε ηνπ ρξφλνπ πινπνίεζεο ησλ αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ 

πνπ πξνεγνχληαη ζην ρξνλνδηάγξακκα θαηαζθεπήο επειέγε ε ιχζε ζπγθέληξσζεο 
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θαη παξνρέηεπζεο ηεο απνξξνήο ζηε θπζηθή θνίηε ηνπ Δξαζίλνπ πνηακνχ ρσξίο 

ζπκπιεξσκαηηθέο απαιινηξηψζεηο. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ ήηαλ ε πιεκκχξα πνπ εθδειψζεθε ζηελ πεξηνρή ζηηο 

25/3/98 πνπ απέδεημε φηη νη απφςεηο ησλ κειεηεηψλ γηα ηελ χπαξμε ηνπ πξνβιήκαηνο 

δελ ήηαλ νχηε "γξαθηθέο" νχηε "ππεξβνιηθέο". 

 

 

8.3. Αληηπιεκκπξηθά έξγα ζηελ πεξηνρή 

Βαζηθή αξρή ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ ζηελ πεξηνρή, πάληα 

ζχκθσλα κε κειέηεο ηνπ ΣΔΔ, είλαη ε ζπγθέληξσζε ηεο πιαλψκελεο απνξξνήο κε 

αλνηθηέο ηάθξνπο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ππήξρε ην αλαγθαίν πιάηνο κεηαμχ 

ζπγθνηλσληαθνχ έξγνπ θαη νξίνπ απαιινηξίσζεο ή κε ππφγεην ζσιελσηφ ηνπηθφ 

δίθηπν κε "κπνχθεο" εηζξνήο ζην πφδη ησλ αλαρσκάησλ ελψ ζηελ πεξηνρή ηεο 

Νεζίδαο (Δηθφλα 8.3) φπνπ ζπγθεληξψλεηαη ε απνξξνή ζηα αλάληε ηεο Παηαλίαο 

Μαξθνπνχινπ δηακνξθψζεθε ρνάλε "εηζξνήο".  

 

 

 

Δηθόλα 8.3: Λόθνο Νεζίδα ζηε βηνκεραληθή πεξηνρή Καξειιά 
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Σα θαηαζθεπαζκέλα θαη ππό θαηαζθεπή έξγα ηεο πεξηνρήο είλαη ηα εμήο: 

 

 Αληηπιεκκπξηθή Σάθξνο Μεζνγείσλ Σ0 θαη ινηπά έξγα Αηηηθήο Οδνχ 

΢ηε θπζηθή θνίηε ηνπ Δξαζίλνπ εθβάιινπλ ζήκεξα ν αληηπιεκκπξηθφο 

ζπιιεθηήξαο Μεζνγείσλ Σ0, πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ηεο Αηηηθήο Οδνχ 

θαη ε ηάθξνο ηεο λφηηαο πεξηκέηξνπ ηνπ Α/Γ ΢πάησλ. Απηά απνηεινχλ έξγα 

ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ηεο πιεκκπξηθήο απνξξνήο πξνο ηα θαηάληε (Δηθφλα 

8.4). Με  ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπιιεθηήξα ησλ Μεζνγείσλ, ν νπνίνο νδεχεη 

παξάιιεια ζηε ιεσθφξν, επεηεχρζε ε ζπιινγή ησλ αλάληε πιαλψκελσλ 

απνξξνψλ απφ ηηο πεξηνρέο Παηαλίαο, Καξειά, Κνξσπίνπ, εθηνλψλνληαο έηζη ην 

θαηλφκελν.. Ζ πιεκκπξηθή παξνρή ηνπ ζπιιεθηήξα γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50 

έηε αλέξρεηαη ζε Q50=270m
3
/s ζηελ πεξηνρή Καξειά, δειαδή γηα ηηο απνξξνέο απφ 

ηελ Παηαλία, θαη Q50=420 m
3
/s ζην πέξαο ηεο ακέζσο θαηάληε ηνπ νδηθνχ άμνλα 

Κνξσπίνπ-Α/Γ ΢πάησλ. 

 

 

 

Δηθόλα 8.4: Πνξεία ησλ ηάθξσλ, παξάιιεια ζηελ Αηηηθή Οδό από Παηαλία (θίηξηλν 

ρξώκα) θαη από Κνξσπί (πξάζηλν ρξώκα) πξνο ηελ θνίηε ηνπ Δξαζίλνπ 
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 Έξγα νκβξίσλ πδάησλ ζην Γήκν Παηαλίαο 

Σν πξφβιεκα πνπ ππάξρεη ζην δήκν Παηαλίαο κε ηελ απνρέηεπζε ησλ νκβξίσλ 

πδάησλ είλαη δεδνκέλν. Πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ιχζεο απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο 

θηλήζεθε θαη ε Ννκαξρία Αλαηνιηθή Αηηηθήο  ιίγν πξηλ ηε ιήμε ηεο ζεηεία ηεο, ην 

Γεθέκβξην ηνπ 2010. 

Δηδηθφηεξα, ππεγξάθε απφ ηνλ Ννκάξρε Αλαηνιηθήο Αηηηθήο Λ. Κνπξή ε 

ζχκβαζε κε ηελ "ΠΡΗ΢ΜΑ ΓΟΜΖ ΑΣΔ", αλάδνρν κεηά απφ δηαγσληζκφ, ηνπ 

έξγνπ «ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΓΗΚΣΤΟΤ ΑΠΟΡΡΟΖ΢ ΟΜΒΡΗΧΝ ΤΓΑΣΧΝ ΓΖΜΟΤ 

ΠΑΗΑΝΗΑ΢», πξνυπνινγηζκνχ 22.522.268,91 Δπξψ, πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην 

Δ.Π «ΑΣΣΗΚΖ 2007-2013». Αληηθείκελν ηεο εξγνιαβίαο είλαη ε θαηαζθεπή 

Κεληξηθνχ ζπιιεθηήξα απνρέηεπζεο νκβξίσλ θαη αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο ζε 

ζπλνιηθφ κήθνο 5123,23m(Δηθφλα 8.5) ζε δχν ηκήκαηα ζηελ Πεξηνρή ηνπ Γήκνπ 

Παηαλίαο. 

 

Δηθόλα 8.5: Τπό θαηαζθεπή δίθηπν νκβξίσλ πδάησλ δήκνπ Παηαλίαο 
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Πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή ηνπ Κεληξηθνχ ΢πιιεθηήξα Οκβξίσλ (Σειηθφο Σερλεηφο 

Απνδέθηεο) ζε ζπλνιηθφ κήθνο 3120,7m θάησ απφ ηηο πθηζηάκελεο δηαλνηγκέλεο 

νδνχο "Ακπειψλoο" θαη "Αγ. Λνπθά" (Φσηνγξαθία 8.1) , θαη ηνπ Κεληξηθνχ 

΢πιιεθηήξα Οκβξίσλ ζε ζπλνιηθφ κήθνο 2003,53m, θάησ απφ ηηο πθηζηάκελεο 

δηαλνηγκέλεο νδνχο "Δπηζθνπήο", "Όζσλνο Υνπληά", "Ησάλλνπ Αζαλαζίνπ", "Αγίνπ 

Θσκά", θαη "Ακπειψλνο" (Φσηνγξαθία 8.2). Οη Κεληξηθνί ΢πιιεθηήξεο νδεχνπλ 

έρνπλ ηειηθή θαηάιεμε (κέζσ ηνπ ηειηθνχ ζπιιεθηήξα) ζηελ ηάθξν Σ0 ηεο Αηηηθήο 

νδνχ κε ηειηθφ απνδέθηε ην ξέκα Δξαζίλνπ. 

 

 

Φσηνγξαθία 8.1: Σκήκα αγσγνύ ζηελ νδό Αγίνπ Λνπθά 

 

 

Φσηνγξαθία 8.2: Σκήκα αγσγνύ ζηελ νδό Ησάλλε Αζαλαζίνπ 
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8.4. Γεληθή εηθόλα θαη επηπηώζεηο ησλ θαηαζθεπαζκέλσλ έξγσλ  

΢ην πιαίζην ινηπφλ ησλ ζεκαληηθψλ έξγσλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ζηελ πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Δξαζίλνπ, πινπνηήζεθαλ ζεκαληηθά 

αληηπιεκκπξηθά έξγα ηα νπνία φκσο πξνζηαηεχνπλ ηηο ίδηεο ηηο θαηαζθεπέο 

(Αεξνδξφκην, Αηηηθή Οδφο,), αιιά δπζκελνπνηνχλ δξακαηηθά ηηο θαηάληε ζπλζήθεο. 

Γεδνκέλνπ ηεο έιιεηςεο θαηάληε αλάινγσλ έξγσλ αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο, ηα 

πιεκκπξηθά θαηλφκελα ζα εληαζνχλ θαη ζα πξνθαιέζνπλ ζην κέιινλ ζνβαξά 

πξνβιήκαηα. 

Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη, ηα ηειεπηαία ρξφληα δελ παξαηεξήζεθαλ έληνλεο 

θαηαηγίδεο θαη έηζη δελ αλαδείρζεθαλ ηα επηθίλδπλα πξνβιήκαηα ιφγσ ηεο έιιεηςεο 

έξγσλ. Δίλαη ινηπφλ επηηαθηηθή αλάγθε λα νινθιεξσζεί ν ζρεδηαζκφο ησλ βαζηθψλ 

αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ. 

 

8.5. Πξνηάζεηο έξγσλ 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηελ εηθφλα ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο, ζηελ πεξηνρή 

έξεπλαο ε Αηηηθή Οδφο δηαδξακαηίδεη θπξίαξρν ξφιν φζνλ αθνξά ην πιεκκπξηθφ 

θαζεζηψο. Σα έξγα ηα νπνία έρνπλ θαηαζθεπαζηεί παξάιιεια πξνο ην νδηθφ δίθηπν 

απνθνξηίδνπλ αξθεηά ηελ πεξηνρή θαηά ηηο πεξηφδνπο ησλ βξνρνπηψζεσλ. Γπζηπρψο 

φκσο ηα έξγα απηά εμαηηίαο ηνπ ρξνληθνχ πξνγξακκαηηζκνχ ηνπο ζην πιαίζην 

ζπγθνηλσληαθψλ έξγσλ έρνπλ απνζπαζκαηηθφ ραξαθηήξα. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πάζεο θχζεσο ζεκάησλ ζρεηηθά κε ηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία πξνηείλνληαη ηα 

παξαθάησ : 

 Αληηπιεκκπξηθή Πξνζηαζία Βηνκεραληθήο Πεξηνρήο Καξειά 

Ζ πεξηνρή Καξειά αλήθεη δηνηθεηηθά ζην Γήκν Κξσπίαο Αηηηθήο. Βξίζθεηαη 

βνξείσο ηεο πφιεο ηνπ Κνξσπίνπ, ζηε ιεθάλε απνξξνήο ησλ θεληξηθψλ Μεζνγείσλ. 

΢ηελ πεξηνρή απηή ε ρξήζε γεο είλαη βηνκεραληθή. ΢ήκεξα, ππάξρνπλ θαη 

θαηαζθεπάδνληαη κεγάια θηηξηαθά ζπγθξνηήκαηα εθαηέξσζελ ηεο Λεσθφξνπ 

Λαπξίνπ. Πεξηθιείεηαη βφξεηα απφ ηελ Παηαλία, λφηηα απφ ην Κνξσπί, ηελ Αηηηθή 

Οδφ πξνο αλαηνιάο θαη ηελ θνξπθνγξακκή ηνπ Τκεηηνχ πξνο δπζκάο (Δηθφλα 8.6) 
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 Σα ξέκαηα πνπ δηαηξέρνπλ ηελ πεξηνρή δελ θαίλεηαη λα έρνπλ δηαθξηηέο θνίηεο, 

ηδηαίηεξα πξνο ηα θαηάληε, σζηφζν ηα φκβξηα ζπγθεληξψλνληαη ηειηθά πξνο ηα 

λνηηναλαηνιηθά, πξνο ην κειινληηθφ θφκβν Τκεηηνχ ηεο Αηηηθήο Οδνχ. Γηα ην ιφγν 

απηφ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κηθξέο θιίζεηο ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο, ηελ άλαξρε 

δφκεζε, καληξφηνηρνπο, θαζψο θαη ηνπο θψλνπο απφζεζεο θεξηψλ, ζηνηρείν πνπ 

ραξαθηεξίδεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή, δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα ζηε θπζηθή 

απνξξνή θαη ιηκλάδνληα φκβξηα χδαηα, θπξίσο ζηα δπηηθά ηεο ιεσθφξνπ Λαπξίνπ. 

Παξαηεξνχληαη επίζεο πξνβιήκαηα πιεκκπξψλ ζηηο παξαθείκελεο ηδηνθηεζίεο, 

θαηάθιπζε ηνπ νδνζηξψκαηνο ηεο Λ. Λαπξίνπ θαη παγεηφο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο 

κήλεο. 

Όζνλ αθνξά ζηνλ απνδέθηε ησλ απνξξνψλ ηεο πεξηνρήο Καξειά, απηφο είλαη ε 

ηάθξνο Σ2/Γ.Δ.Α16, ε νπνία κειεηήζεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ησλ 

έξγσλ ηεο Αηηηθήο Οδνχ, ηα νπνία πεξηγξάθνληαη πην πάλσ. Σν έξγν εηζφδνπ ηεο Σ2 

ιεηηνπξγεί επεξγεηηθά ζηελ πεξηνρή σο απνδέθηεο νκβξίσλ. 

Δθφζνλ έρεη θαηαζθεπαζηεί ε ηάθξνο ε νπνία απνκαθξχλεη ηηο απνξξνέο πνπ 

ζπγθεληξψλνληαη ζηελ πεξηνρή ρξεηάδεηαη ε θαηαζθεπή ελφο δηθηχνπ απνξξνήο 

νκβξίσλ πδάησλ ηθαλφ λα ζπγθεληξψλεη ηηο πιαλψκελεο απνξξνέο θαη λα ηηο νδεγεί 

θαηεπζείαλ ζηελ ηάθξν. 

 

Δηθόλα 8.6: Οξηνζέηεζε βηνκεραληθήο πεξηνρήο Καξειιά ζηελ 

επξύηεξε πεξηνρή κειέηεο 
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9. ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΥΡΖ΢Ζ΢ ΣΧΝ 

΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΧΝ ΣΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΢ΣΑ ΣΔΥΝΗΚΑ 

ΔΡΓΑ 

 

9.1.  Γηαρσξηζκόο αδξαλώλ πιηθώλ κε βάζε ηελ πεγή ιήςεο ηνπο 

΢χκθσλα κε ηνλ νδεγφ ηνπ ΣΔΔ γηα ηα δνκηθά πιηθά, ν νπνίνο παξνπζηάδεηαη ζηελ 

παξαθάησ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε  

(http://portal.tee.gr/portal/page/portal/MATERIAL_GUIDES/P_AGGREGATES),  

ν δηαρσξηζκφο ησλ αδξαλψλ πιηθψλ ζε νηθνγέλεηεο γίλεηαη είηε βάζεη θπζηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, φπσο ε θνθθνκεηξηθή  ζχζηαζε θαη ην εηδηθφ  βάξνπο, είηε 

βάζεη άιισλ ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο είλαη ε πεγή ιήςεο ηνπο θαη ε πξνέιεπζε ηνπο. 

΢ηα δχν επφκελα  θεθάιαηα πεξηγξάθεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ αδξαλψλ πιηθψλ κε 

βάζε ηελ πεγή ιήςεο ηνπο ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζε : 

 Φπζηθά ή ζπιιεθηά αδξαλή 

 Αδξαλή ιαηνκείσλ 

 

9.1.1. Φπζηθά ή ζπιιεθηά αδξαλή 

 

Ολνκάδνληαη ηα αδξαλή πνπ ε ιήςε ηνπο γίλεηαη απφ θπζηθέο απνζέζεηο (π.ρ. 

πνηάκηεο απνζέζεηο, πιεπξηθά θνξήκαηα, αιινπβηαθέο απνζέζεηο ρακειψλ πεξηνρψλ 

θηι.) (΢ππξφπνπινο, 2005). Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έρνπλ ή λα 

επεμεξγαζηνχλ πεξαηηέξσ αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο(π.ρ. ζξαχζε, πιχζηκν, θηι.). 

Δπεηδή ζε απηά ππάξρεη απμεκέλνο ν θίλδπλνο παξνπζίαο αξγηιηθήο παηπάιεο 

(ιεπηφθνθθνπ), έρνπλ θαηά θαλφλα απμεκέλεο απαηηήζεηο σο πξνο ηνλ θαζνξηζκφ 

απηήο 

Δμεηάδνληαο ηα πιηθά ηεο πεξηνρήο ζηελ κπνξεί λα αλαθεξζνχλ ηα εμήο: 

Οη ηεηαξηνγελείο εκηζπλεθηηθνί ζρεκαηηζκνί κεηθηψλ θάζεσλ είλαη πνηθίιεο 

δηαβάζκηζεο, ζπλήζσο κηθηήο θάζεο πιηθά κε κεγάιεο κεηαβνιέο ηφζν θαηά ηελ 
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θαηαθφξπθν φζν θαη νξηδφληηα. Σν πιηθφ αλάινγα κε ηε ρξήζε κπνξεί λα ρξεηάδεηαη 

θνζθίλεζε, πιχζε θιπ. 

Οη Νενγελείο ζρεκαηηζκνί εκθαλίδνληαη κε πνηθηιία ζρεκαηηζκψλ (ςακκίηεο, 

θξνθαινπαγή, ςεθηδνπαγή) πνπ ε παξνπζία ηνπο είλαη απνηέιεζκα θπξίσο 

απνζχλζεζεο πεηξσκάησλ σο απνηέιεζκα ηεο κεραληθήο απνζάζξσζεο απηψλ. 

Απνηεινχλ ζξαπζκέλν πέηξσκα θαη είλαη θαιή πεγή αδξαλψλ αλ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα είλαη θαηάιιειν. 

9.1.2. Αδξαλή ιαηνκείσλ 

Λαηνκείν ζεσξείηαη έλαο ρψξνο φπνπ ην πέηξσκα απνζπάηαη απφ ηε βξαρνκάδα θαη 

ππφθεηηαη ζε επεμεξγαζία γηα ρξήζε θαη θαηαζθεπή. Τπάξρνπλ αλνηρηά θαη ππφγεηα 

ιαηνκεία(΢ππξφπνπινο, 2005). Σα αδξαλή ιαηνκείσλ πξνθχπηνπλ απφ εμφξπμε θαη 

ζξαχζε φγθσλ πεηξψκαηνο. Ζ δηαδηθαζία εμφξπμεο αξρίδεη κεηά ηελ απνθάιπςε ηνπ 

πεηξψκαηνο ελψ ε κέζνδνο θαη ν ηξφπνο εθκεηάιιεπζεο εμαξηψληαη βαζηθά απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεηξψκαηνο θαη ηα ηειηθά πξντφληα γηα ηηο αλαγθαίεο ρξήζεηο. 

Σα πξντφληα ηνπ ιαηνκείνπ κπνξεί λα είλαη πιάθεο ή ηεκάρε γηα θαηαζθεπή, , rip 

rap, επίζηξσζε ή δηαθφζκεζε θαζψο θαη ζξαπζηφ πέηξσκα θπξίσο απφ 

αζβεζηφιηζνπο θαη κηθξφηεξεο πνζφηεηεο απφ βαζάιηεο, γξαλίηεο, ςακκίηεο, θαη 

ραιαδίηεο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαζθεπή ζθπξνδέκαηνο, πιηθά 

νδνζηξσζίαο, επηρψκαηα ,αιιά θαη γηα έξκα ζηδεξνδξνκηθήο γξακκήο. 

Ζ επηινγή κηαο πεξηνρήο γηα ηε δεκηνπξγία ιαηνκείνπ εθηφο απφ ην θαηάιιειν 

πέηξσκα πνπ πξέπεη λα δηαζέηεη γηα κία ή πεξηζζφηεξεο ρξήζεηο, βαζίδεηαη θαη ζε 

άιια θξηηήξηα, φπσο ε πνηφηεηα, ηα απνζέκαηα,  ην θφζηνο παξαγσγήο ησλ 

πξντφλησλ, πεξηβαιινληηθνί θαλφλεο πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ πεξηνρή θαζψο θαη ε 

δήηεζε ησλ πξντφλησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

Σα αδξαλή ιαηνκείσλ είλαη ε θχξηα θαηεγνξία αδξαλψλ πιηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ Διιεληθφ ρψξν βαζηθά γηα ηελ παξαγσγή ζθπξνδέκαηνο 

αιιά θαη γηα  άιιεο ρξήζεηο  ζηα ηερληθά έξγα. Σειεπηαία κε ηελ εθηέιεζε ππφγεησλ 

νδηθψλ ηερληθψλ έξγσλ (ζήξαγγεο) ή θαη νξπγκάησλ ζε ζθιεξά πεηξψκαηα γίλεηαη 

επξεία ρξήζε ησλ πιηθψλ πνπ πξνθχπηνπλ θπξίσο γηα ηηο αλάγθεο απηψλ φπσο 

ζηξψζεηο εμπγίαλζεο θαη απνζηξάγγηζεο, επίιεθηα πιηθά γηα επηρψκαηα, πιηθά 

ζθπξνδέκαηνο. Δπίζεο νξχγκαηα ζε εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο απνηεινχλ πεγή 
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αδξαλψλ πιηθψλ ζηελ θαηαζθεπή επηρσκάησλ, αληηβάξσλ γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε 

δσλψλ αζηάζεηαο θαηνιηζζήζεσλ θιπ. 

Σηο ηειεπηαίεο κάιηζηα δεθαεηίεο αλαπηχζζεηαη ζε νξηζκέλεο ρψξεο ε ππφγεηα 

ιαηφκεπζε αδξαλψλ πιηθψλ. ΢ε ζρέζε κε αληίζηνηρεο ππαίζξηεο εθκεηαιιεχζεηο, ε 

ππφγεηα ιαηφκεπζε δελ πξνθαιεί πξνβιήκαηα αηζζεηηθήο ξχπαλζεο, αθνχ δελ 

ζεκεηψλνληαη αιιαγέο ζην γεσκνξθνινγηθφ αλάγιπθν θαη ηνπίν ηεο πεξηνρήο. 

Δπίζεο ηα επίπεδα δνλήζεσλ ιφγσ αλαηηλάμεσλ είλαη ζαθψο κεησκέλα ελψ δελ 

δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο θαη ζνξχβνπ, παξά κφλν 

απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ εμσηεξηθά ηνπ ρψξνπ( Μπελάξδνο θ.α., 2000). Οη 

ρψξνη απηνί κεηά ηελ εμφξπμε κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ρψξνη απνζήθεπζεο, 

θαζψο επίζεο θαη πνιιέο εηαηξίεο θαη βηνηερλίεο κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ππφγεηα 

θαζψο ην θφζηνο κίζζσζεο θαη ζπληήξεζεο ησλ ρσξψλ απηψλ είλαη πνιχ κηθξφ φπσο 

έρεη δείμεη έξεπλα ζε πεξηνρέο ζηηο ΖΠΑ φπνπ νινέλα θαη απμάλεηαη ε ππφγεηα 

ιαηφκεπζε αδξαλψλ πιηθψλ (McCaig, 2003). 

΢ηελ πεξηνρή βξέζεθαλ δχν ιαηνκεία ηα νπνία πιένλ είλαη αλελεξγά, ζην ιφθν 

Κακάξα ην νπνίν βξίζθεηαη λφηηα ηεο Παηαλίαο απφ φπνπ εμαγφηαλ αζβεζηφιηζνο θαη 

ζηα λφηηα φξηα ηεο πεξηνρήο ηνπ Καξειιά απφ φπνπ εμαγφηαλ κάξκαξν (Δηθφλα 9.1). 

Σα ιαηνκεία απηά, φπσο θαίλεηαη βξίζθνληαλ  ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαη θάπνηνη 

απφ ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο έπαςαλ λα ιεηηνπξγνχλ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. 

 

Δηθόλα 9.1: Θέζεηο αξγνύλησλ ιαηνκείσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 
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Ζ ππφγεηα ιαηφκεπζε, ινηπφλ θαίλεηαη λα είλαη ε κφλε πεξίπησζε εθαξκνγήο γηα 

ιήςε αδξαλψλ ζηελ πεξηνρή, θαζψο παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα απφ ηελ αλάπηπμε 

επηθαλεηαθψλ ιαηνκείσλ.  

 ΢ηνλ Πίλαθα 9.1 παξνπζηάδνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ 

αδξαλψλ πιηθψλ κε βάζε ηελ πεγή ιήςεο ηνπο θαη ηελ πξνέιεπζε ηνπο φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Οδεγφ Γνκηθψλ Τιηθψλ γηα ηα αδξαλή πιηθά, ηνπ Σερληθνχ 

Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο (Σζηάβνπ θ.α., 2004) 

Πίλαθαο 9.1: Πιενλεθηήκαηα-Μεηνλεθηήκαηα αδξαλώλ κε βάζε ηελ πεγή ιήςεο ηνπο 

θαη ηελ πξνέιεπζε ηνπο (Σζηάβνπ θ.α., 2004) 

Τιηθό-Πξνέιεπζε Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

Θξαπζηά αδξαλή πξντφληα 

εμφξπμεο ιαηνκείσλ(κάξκαξα, 

αζβεζηφιηζνη) 

Καηά θαλφλα πγηέο πιηθφ, αλ ε 

εμφξπμε θαη ε παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία γίλεηαη κε επηκέιεηα. 

Παξνπζηάδνπλ ζηαζεξή θαη 

ειεγρφκελε δνκή 

Σα ιεπηφθνθθα θιάζκαηα 

πεξηέρνπλ πνζνζηφ παηπάιεο 

πνιχ κεγαιχηεξν απφ 

αληίζηνηρα θπζηθά αδξαλή 

Θξαπζηά αδξαλή, πξντφληα 

ζξαχζεο θπζηθψλ 

απνζέζεσλ(πνηακνί, ρείκαξξνη, 

ιίκλεο θιπ). 

Τιηθφ κεγάιεο ζθιεξφηεηαο. 

Γεκηνπξγεί πξντφληα κε ρακειφ 

πνζνζηφ παηπάιεο. 

Πξνζκίμεηο αξγίινπ. 

Δπηβάιιεηαη ην πιχζηκν πξν ηεο 

ζξαχζεο. Δλδερφκελε 

παξνπζία, θπξίσο ζηα 

πνηακίζηα πιηθά, πςεινχ 

πνζνζηνχ άκνξθνπ SiO2 πνπ 

αληηδξά κε ηα αιθάιηα ηνπ 

ηζηκέληνπ. Υξεηάδνληαη εμέηαζε 

πξηλ ηελ ρξήζε ηνπο ζε 

ζθπξφδεκα ή ζε θνληάκαηα. 

Φπζηθά αδξαλή, πξντφληα 

ηαμηλφκεζεο θπζηθψλ 

απνζέζεσλ (πνηακνί, ρείκαξξνη, 

ιίκλεο θιπ). 

Σα ιεπηφθνθθα θπζηθά αδξαλή 

έρνπλ πνιχ ρακειφ πνζνζηφ 

παηπάιεο. 

Πξνζκίμεηο ρψκαηνο. 

Δπηβάιιεηαη ην πιχζηκν. Λεία 

επηθάλεηα θαη ζηξνγγπιεκέλν 

ζρήκα θφθθσλ. 

Άκκνο ζαιάζζεο 
Λεπηφθνθθε άκκνο, θαηάιιειε 

γηα θνληάκαηα 

Παξνπζία θνρπιηψλ θαη 

ρισξηφλησλ. Δπηβάιιεηαη ην 

πιχζηκν πξηλ ηελ ρξήζε 

Σερλεηά αδξαλή απφ 

επεμεξγαζία πεηξσκάησλ (π.ρ. 

θίζζεξε, πεξιίηε θιπ.) 

Διαθξνβαξή αδξαλή γηα 

νδνπνηία θαη ειαθξνβαξέο 

ζθπξφδεκα. 

Υξεηάδνληαη βηνκεραληθή 

επεμεξγαζία 

΢θσξίεο (slags) 

Απνηεινχλ ιχζε γηα παξαγσγή 

αληηνιηζζεξψλ αδξαλψλ 

νδνπνηίαο. 

Πξέπεη λα εμεηάδνληαη νη 

ηδηφηεηεο πξηλ ηελ ρξήζε ηνπο. 

Αλαθπθισκέλα αδξαλή απφ 

ζξαχζε παιαηψλ θαηαζθεπψλ 

(ζθπξφδεκα, αζθαιηνηάπεηεο). 

Πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά 

πιενλεθηήκαηα. Απνηεινχλ 

θαιή ιχζε γηα πιηθά ππφβαζεο 

ή γηα παξαγσγή άνπινπ 

ζθπξνδέκαηνο ζε θαηαζθεπέο 

(ζθπξφδεκα θαζαξηφηεηαο). 

Γχζθνιε ε πξνδηαινγή ηνπο 

(π.ρ. δηαρσξηζκφο 

ζθπξνδέκαηνο απφ ράιπβα 

απιηζκνχ). Πξέπεη πξηλ ηελ 

ρξήζε ηνπο λα πξνζδηνξίδεηαη 

ην % SO3 θαζψο θαη ην % 

ρισξηφλησλ πνπ πηζαλφ λα είλαη 

απμεκέλν. 
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9.2.    Καηαιιειόηεηα δαλεηνδόηεζεο γηα ρξήζε ζε ηερληθά έξγα 

Ζ ρξήζε ησλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ (Λνππαζάθεο θ.α.,2002) ζηα ηερληθά έξγα 

είλαη ζπλάξηεζε ηεο νξπθηνινγηθήο ηνπο ζχζηαζεο, ηεο θνθθνκεηξηθήο ηνπο 

δηαβάζκηζεο, ησλ νξίσλ Atterberg, ηεο θπζηθήο πγξαζίαο, ηεο δηαπεξαηφηεηαο 

(θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο), ηνπ πνζνζηνχ νξγαληθψλ θαη αλζξαθηθψλ, θιπ, αιιά θαη 

θαίξησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπο φπσο δηαηκεηηθή αληνρή, ζπκπηεζηφηεηα, κέγηζηε 

μεξή ππθλφηεηα θαη βέιηηζηε πγξαζία. ΢ηνπο Πίλαθεο 9.2, 9.3, 9.4 θαίλνληαη ε 

νκαδνπνίεζε ησλ εδαθψλ ζχκθσλα κε ηελ θνθθνκεηξηθή ηνπο δηαβάζκηζε θαη ε 

ζπκπεξηθνξά απηψλ φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ηερληθά έξγα.  

 

Πίλαθαο 9.2: Οη ζπκβνιηζκνί πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ζύζηεκα ηαμηλόκεζεο USC 

Κύξηνο ζπκβνιηζκόο νκάδαο Δπεμεγεκαηηθόο ζπκβνιηζκόο νκάδαο 

G- κέγεζνο ραιηθηνχ 

S- κέγεζνο άκκνπ 

M- κέγεζνο ηιχνο 

C- κέγεζνο αξγίινπ 

O- νξγαληθή χιε 

W- θαιά δηαβαζκηζκέλα ρνλδξφθνθθα εδάθε 

P- θησρά δηαβαζκηζκέλα ρνλδξφθνθθα 

εδάθε 

M- ηιπψδε ιεπηνκεξή πιηθά 

C- αξγηιψδε ιεπηνκεξή πιηθά 

L- κηθξή πιαζηηθφηεηα 

H- κεγάιε πιαζηηθφηεηα 
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Πίλαθαο 9.3: Καηαιιειόηεηα εδαθηθώλ ζρεκαηηζκώλ βάζεη ηεο θνθθνκεηξηθή ηνπο 

ζύζηαζεο 

 

 

 

 

α

Καηάιιεια γηα 

ππφζηξσκα 

ζεκειίνπ, φηαλ δελ 

ππφθεηηαη ζε 

δξάζε παγεηνχ

Καηάιιεια γηα 

ππνβάζε ζεκειίνπ, 

φηαλ δελ ππφθεηηαη 

ζε δξάζε παγεηνχ

Καηάιιεια γηα 

βάζε ζεκειίνπ, φηαλ 

δελ ππφθεηηαη ζε 

δξάζε παγεηνχ

Γπλακηθή δξάζε 

παγεηνχ

  Υνλδξφθνθθα    

2

ραιηθνκηγή 

εδάθε Καιή έσο άξηζηε Καιή Μέηξηα έσο θαιή

Μεδεληθή έσο 

ειάρηζηε

GM

4 u  Καιή Μέηξηα

Καθή έσο 

αθα-ηάιιειε

Διάρηζηε έσο 

κέηξηα

5   Καιή Μέηξηα

Καθή έσο 

αθαηάιιειε

Διάρηζηε έσο 

κέηξηα

6 Άκκνη θαη  Καιή Μέηξηα έσο θαιή Καθή

Μεδεληθή έσο 

ειάρηζηε

7

ακκψδε 

εδάθε Μέηξηα έσο θαιή Μέηξηα

Καθή έσο 

αθαηάιιειε

Μεδεληθή έσο 

ειάρηζηε

8 SM d Μέηξηα έσο θαιή Μέηξηα έσο θαιή Καθή

Διάρηζηε έσο 

κεγάιε

9 u Μέηξηα Καθή έσο κέηξηα Αθαηάιιειε

Διάρηζηε έσο 

κεγάιε

10 Καθή έσο κέηξηα Καθή Αθαηάιιειε

Μέηξηα έσο πνιχ 

κεγάιε

11

Λεηπφθνθθα 

εδάθε

Ηιείο θαη 

άξγηινη Καθή έσο κέηξηα Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε

Μέηξηα έσο 

κεγάιε

12 LL<50 Καθή έσο κέηξηα Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε

Μέηξηα έσο 

κεγάιε

13    Καθή Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε

Μέηξηα έσο 

κεγάιε

14

Ηιείο θαη 

άξγηινη    Καθή Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε

Μέηξηα έσο πνιχ 

κεγάιε

15 LL>50 Καθή έσο κέηξηα Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε Μέηξηα

16 Καθή έσο θαθή Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε Μέηξηα

17 Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε Αθαηάιιειε ΔιάρηζηεΡΣ

SW

SP

SC

ML

CL

OL

Άξηζηε Καιή

Μεδεληθή έσο 

ειάρηζηε

GP

3

Διάρηζηε έσο 

κέηξηα

Κχξηνο δηαρσξηζκφο ΢πκβνιηζκφο

1 Υαιίθηα θαη GW

GC

ΜΖ

CH

OH

Πνιχ νξγαληθά εδάθε

Μέηξηα έσο θαιήd Καιή έσο άξηζηε Καιή

    Άξηζηε
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α
΢πξξίθλσζε θαη 

δηφγθσζε
Απνζηξάγγηζε Καηάιιειν ζαλ επίρσκα ΢πκπχθλσζε

Καηάιιειν ζαλ 

ζεκέιην

Απαηηήζεηο γηα 

έιεγρν 

απνζηξάγγηζεο

Πνιχ ζηαζεξά, δηαπεξαηά 

ηνηρψκαηα αλαρσκάησλ θαη 

θξαγκάησλ

2 ΢ρεδφλ κεδεληθή Άξηζηε

Ηθαλνπνηεηηθά ζηαζεξά, 

δηαπεξαηά ηνηρψκαηα 

αλαρσκάησλ θαη θξαγκάησλ

Καιή, κε 

ιαζηπρσθφξνπο 

ειθπζηήξεο, θαη 

θνηλνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μεγάιε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα
Θεηηθφ δηάθξαγκα

3 Πνιχ κηθξή
Μέηξηα έσο 

θαθή

4 Μηθξή
Μέηξηα έσο 

αδηαπέξαηα

5 Μηθξή
Μέηξηα έσο 

αδηαπέξαηα

Αξθεηά ζηαζεξά, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

αδηαπέξαηνπο ππξήλεο

Μέηξηα, κε 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο θαη 

νδνζηξσηήξεο κε 

ειαζηηθνχο ηξνρνχο

Μεγάιε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα
Κακία

6 ΢ρεδφλ κεδεληθή Άξηζηε

Πνιχ ζηαζεξά, δηαπεξαηά 

ηκήκαηα, απαηηνχληαη κέηξα 

πξνζηαζίαο πξαλψλ

Καιή, κε ειθπζηήξεο
Μεγάιε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα

Αλάληε ηάπεηαο 

θαη ζηξαγγηζηήξηα 

πφδα ή νπέο

7 ΢ρεδφλ κεδεληθή Άξηζηε

Ηθαλνπνηεηηθά ζηαζεξά, κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

αλαρψκαηα κε επίπεδα πξαλή

Καιή, κε ειθπζηήξεο

Μεγάιε έσο πνιχ 

κέηξηα θέξνπζα 

ηθαλφηεηα αλάινγα 

κε ηελ ππθλφηεηα

Αλάληε ηάπεηαο 

θαη ζηξαγγηζηήξηα 

πφδα ή νπέο

8 Πνιχ κηθξή
Μέηξηα έσο 

θαθή

9
Μηθξή έσο 

κέηξηα

Μέηξηα έσο 

αδηαπέξαηα

10
Μηθξή έσο 

κέηξηα

Μέηξηα έσο 

αδηαπέξαηα

Αξθεηά ζηαζεξά, θαηάιιεια γηα 

αδηαπέξαηνπο ππξήλεο ζε 

αληηπιεκκπξηθέο θαηαζθεπέο

Μέηξηα κε νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο θαη 

νδνζηξσηήξεο κε 

ειαζηηθνχο ηξνρνχο

Μεγάιε έσο πνιχ 

κέηξηα θέξνπζα 

ηθαλφηεηα

Κακία

11
Μηθξή έσο 

κέηξηα

Μέηξηα έσο 

θαθή

Αζηαζή, ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πξνζρψζεηο κε θαηάιιειν 

έιεγρν

Καιή κέρξη κέηξηα, κε 

ζπλερή έιεγρν, 

θνηλνχο 

νδνζηξσηήξεο θαη 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Καθφ, επηδεθηηθφ ζε 

ξεπζηνπνίεζε

Κακία κέρξη ηάθξν 

πφδα

12 Μέηξηα Αδηαπέξαηα
΢ηαζεξά, αδηαπέξαηνη ππξήλεο 

θαη θνπξηίλεο

Καιή κέρξη κέηξηα, κε 

θνηλνχο 

νδνζηξσηήξεο θαη 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μεγάιε έσο πνιχ 

κέηξηα θέξνπζα 

ηθαλφηεηα

Κακία

13
Μέηξηα έσο 

κεγάιε
Πνιχ κέηξηα Αθαηάιιειν γηα πξνζρψζεηο

Καιή κέρξη κέηξηα, κε 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μέηξηα έσο πνιχ 

κέηξηα θέξνπζα 

ηθαλφηεηα, πηζαλή 

θαζίδεζε

Κακία

14 Μεγάιε
Μέηξηα έσο 

θαθή

Λίγν ζηαζεξά, ππξήλεο 

ρσκάηηλσλ θξαγκάησλ, 

αθαηάιιεια

Μέηξηα κέρξη πνιχ 

κέηξηα, κε νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Πνιχ κέηξηα 

θέξνπζα ηθαλφηεηα
Κακία

15 Μεγάιε Αδηαπέξαηα

Μέηξηα επζηάζεηα ζε νξηδφληηα 

πξαλή, ιεπηνί ππξήλεο, 

θνπξηίλεο θαη αλαρψκαηα

Καιή κέρξη κέηξηα, κε 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μέηξηα έσο πνιχ 

κέηξηα θέξνπζα 

ηθαλφηεηα

Κακία

16 Μεγάιε Αδηαπέξαηα Αθαηάιιειν γηα πξνζρψζεηο

Μέηξηα κέρξη πνιχ 

κέηξηα, κε νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μηθξή θέξνπζα 

ηθαλφηεηα
Κακία

17 Πνιχ κεγάιε
Μέηξηα έσο 

θαθή

Μεγάιε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα

Κακία κέρξη ηάθξν 

πφδα

Γελ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θαηαζθεπέο Απνκαθξχλνληαη απφ ηε ζεκειίσζε

1 ΢ρεδφλ κεδεληθή Αξηζηε

Καιή, κε 

ιαζηπρσθφξνπο 

ειθπζηήξεο, θαη 

θνηλνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μεγάιε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα
Θεηηθφ δηάθξαγκα

Καιή, κε ζπλερή 

έιεγρν, θνηλνχο 

νδνζηξσηήξεο θαη 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Αξθεηά ζηαζεξά, φρη ηδηαίηεξα 

θαηάιιεια γηα θάιπκκα αιιά 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

αδηαπέξαηνη ππξήλεο ή 

αλαρψκαηα

Καιή, κε ζπλερή 

έιεγρν, θνηλνχο 

νδνζηξσηήξεο θαη 

νδνλησηνχο 

νδνζηξσηήξεο

Μεγάιε έσο πνιχ 

κέηξηα θέξνπζα 

ηθαλφηεηα αλάινγα 

κε ηελ ππθλφηεηα

Αλάληε ηάπεηαο 

θαη ζηξαγγηζηήξηα 

πφδα ή νπέο

Ηθαλνπνηεηηθά ζηαζεξά, φρη 

ηδηαίηεξα θαηάιιεια γηα 

ηνηρψκαηα αιιά κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ 

αδηαπέξαηνη ππξήλεο ή 

θνπξηίλεο

Πίλαθαο 9.4: Καηαιιειόηεηα εδαθηθώλ ζρεκαηηζκώλ βάζεη ηεο 

θνθθνκεηξηθή ηνπο ζύζηαζεο  

 



ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

118 
ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΦΡΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ  

ΣΗ΢ ΠΕΡΙΟΦΗ΢ ΢ΣΑ ΣΕΦΝΙΚΑ ΕΡΓΑ 

΢ηελ πεξηνρή έξεπλαο απαληψληαη ζρεδφλ φινη νη ζρεκαηηζκνί εθηφο ησλ 

νξγαληθψλ. Ζ ζπιινγή ηνπο ή ε εμφξπμή ηνπο, δελ πξνηείλεηαη γηα  θπξίσο 2 ιφγνπο: 

α) Οη ζέζεηο  φπνπ εκθαλίδνληαη νη ζρεκαηηζκνί δε δηθαηνινγνχλ ην θφζηνο ζπιινγήο 

θαη κεηαθνξάο ηνπο εμαηηίαο ηεο κηθξήο έθηαζήο ηνπο θαη β) Ζ πεξηνρή κειέηεο είλαη 

θαηά θχξην ιφγν θαηνηθεκέλε ή ηδηφθηεηε γεγνλφο πνπ θαζηζηά νπνηαδήπνηε 

ελέξγεηα ζπιινγήο ή εμφξπμεο αδξαλψλ πνιχ δχζθνιε. Μφλν αλ γίλεη θάπνην 

θνηλσθειέο έξγν ζηελ πεξηνρή φπσο ε δηάλνημε ελφο δξφκνπ ή εθζθαθή γηα ηελ 

ζεκειίσζε θάπνηνπ θηηξίνπ κπνξεί λα εμεηαζηεί ε αμηνπνίεζή ηνπο. 

 

9.2.1. Δπηρώκαηα 

Δμαηηίαο ηεο κεγάιεο αιιαγήο ρξήζεσλ γεο ζηελ πεξηνρή απφ γεσξγηθή ζε 

βηνκεραληθή θαη νηθηζηηθή, ηα θχξηα έξγα ηα νπνία πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ ζηελ 

πεξηνρή ζα έρνπλ ζρέζε είηε κε ηε βειηίσζε ηνπ ππάξρνληνο νδηθνχ δηθηχνπ, ην 

νπνίν φπσο δηαπηζηψζεθε δελ βξίζθεηαη ζε θαζφινπ θαιή θαηάζηαζε, πιελ ηεο 

Αηηηθήο Οδνχ είηε κε ηε ράξαμε λέσλ δξφκσλ. Γηα ηελ θαηαζθεπή λέσλ δξφκσλ 

απαξαίηεηα είλαη ηα επηρψκαηα πνπ ζα πξνζηαηεχνπλ ην δξφκν απφ πιεκκχξεο.  

Ζ κειέηε ησλ επηρσκάησλ,(΢ππξφπνπινο, 2005) πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

πνηφηεηαο ησλ πιηθψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην <<ζεκέιην>>, ην <<ζψκα>> 

θαη ηε <<ζηέςε>> ηνπ επηρψκαηνο. Σα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ κπνξεί λα 

είλαη είηε θπζηθά είηε ζξαπζηά. Γελ επηηξέπεηαη λα πεξηέρνπλ θπηηθά, πιηθά πνπ 

απνζπληίζεηαη, ζθνππίδηα ή άιιν βιαβεξφ πιηθφ. ΢ηνλ Πίλαθα 9.5 θαίλνληαη νη 

ειάρηζηεο απαηηνχκελεο ζρέζεηο ησλ νξίσλ πδαξφηεηαο θαη πιαζηηθφηεηαο κε ηελ 

αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε. (CUR, 1996) 

Με βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ Πίλαθα απηνχ, δηαπηζηψλεηαη απφ ην ΢ρήκα 9.1, ε 

αθαηαιιειφηεηα δχν δεηγκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ απφ ηελ νκάδα ησλ Νενγελψλ 

ιεπηνκεξψλ ζρεκαηηζκψλ. 
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Πίλαθαο 9.5: Καηαιιειόηεηα αξγηιηθώλ εδαθώλ γηα ρξήζε επηθάιπςεο πξαλώλ 

A/A 
ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ ΢ΣΖ 

ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ 

ΟΡΗΟ 

ΤΓΑΡΟΣΖΣΑ΢ WL 

ΟΡΗΟ 

ΠΛΑ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ WP 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

ΑΡΓΗΛΟΤ 

% % % 

1 Καιή >45 >0,73(WL-20%) <40 

2 Μέηξηα έσο θαιή <45 >18 <40 

3 Πησρή Γελ πιεξνχληαη νη απαηηήζεηο ησλ θαηεγνξηψλ 1 θαη 2 

 

 

΢ρήκα 9.1: Καηάηαμε δεηγκάησλ βάζεη θαηαιιειόηεηαο γηα επηθάιπςε πξαλώλ 

 

Σέινο παξαηίζεηαη ν Πίλαθαο 9.5 πνπ θαηαηάζζεη ηα γαηψδε εδάθε ζε 5 θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.(ΟΜΟΔ, 2003) 
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Πίλαθαο 9.6: Καηεγνξίεο γαησδώλ εδαθηθώλ πιηθώλ (Γελ πεξηιακβάλνληαη ηα 

πξντόληα βξαρσδώλ νξπγκάησλ), (ΟΜΟΔ,2003). 

 

 

  

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

ΔΓΑΦΗΚΟΤ 

ΤΛΗΚΟΤ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ/ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

ΤΛΗΚΟΤ 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 

ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

ΑΠΟ 

ΚΟ΢ΚΗΝΟ #200 

ΟΡΗΑ 

ATTERBERG 
CBR 

ΓΗΟΓΚ

Χ΢Ζ % 

ΟΡΓΑΝΗ

ΚΑ % 

ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΖ 

ΣΑ ΓΗΑ ΥΡΖ΢Ζ 

Δ4 
Μέγηζηνο θφθθνο < 8 

cm 
<=25% 

LL <=30 

 ΡΗ<=10 

>20 ~0 ~0 ΑΡΗ΢ΣΟ 

Δ3 
Μέγηζηνο θφθθνο < 8 

cm 
<=25% LL <=30 ΡΗ<=10 >10 ~0 ~0 ΠΟΛΤ ΚΑΛΟ 

Δ2 
Μέγηζηνο θφθθνο <10 

cm 
<= 35 % LL <=40 >5 <=2% <1 ΚΑΣΑΛΛΖΛΟ 

El 

Μέγηζηνο θφθθνο < 

20 cm. Πνζνζηφ 

πιηθνχ κε 

πεξηεθηηθφηεηα 

θφθθσλ κεηαμχ 20 cm 

θαη 15 cm < 25% 

 

LL <=40 

ΡΗ <= 15 ή 

LL<=65 

 PI (0,611-9) 

>3 <=3% <2 ΑΠΟΓΔΚΣΟ 

Δ0 Τιηθφ πνπ δελ αλήθεη ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο 
ΑΠΟΓΔΚΣΟ ΤΠΟ 

ΠΡΟΫΠΟΘΔ΢ΔΗ΢ 



ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΓΕΩΣΕΦΝΙΚΗ΢ ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΩΝ ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙ΢ΣΟΚΑΙΝΙΚΩΝ 
΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ ΣΗ΢ ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΛΕΚΑΝΗ΢ ΠΑΙΑΝΙΑ΢- ΚΟΡΩΠΙΟΤ ΑΣΣΙΚΗ΢ 

121 
 

10. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είρε σο ζθνπφ ηε κειέηε ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ 

ηδηνηήησλ ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ δνκνχλ ηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ ηδηνηήησλ απηψλ κέζσ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ. ΢ηε ζπλέρεηα ζπληάρζεθε ν 

ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο ν νπνίνο έδσζε κηα ζπλνιηθή εηθφλα γηα ηελ θαηαλνκή θαη 

ηερληθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζρεκαηηζκψλ. Με ηηο παξαπάλσ δηαδηθαζίεο επηηεχρζεθαλ 

ηα εμήο: 

i.  Απφθηεζε εκπεηξίαο ζηελ αλαγλψξηζε ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, κέζσ 

ησλ επί ηφπνπ επηζθέςεσλ θαη ηεο δεηγκαηνιεςίαο. 

ii. Αλάδεημε ηεο ζεκαζίαο ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ (βξνρή, ρηφλη, ζεηζκνί) 

ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθψλ ζρεκαηηζκψλ 

iii. Ζ θαηαλφεζε ηεο πδξνγεσινγηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ Πιεην-

Πιεηζηνθαηληθψλ απνζέζεσλ. Αλαιπηηθφηεξα,  νη ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

κεηθηψλ θάζεσλ, εμαηηίαο ηεο κεγάιεο εηεξνγέλεηάο ηνπο παξνπζηάδνπλ 

δηαθνξεηηθή πδξνθνξία δειαδή ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο φπνπ 

επηθξαηνχλ θπξίσο ιεπηφθνθθνη εδαθηθνί ζρεκαηηζκνί δελ αλαπηχζζεηαη 

θάπνηα αμηνζεκείσηε πδξνθνξία ελψ ζηα θαηψηεξα φπνπ ππάξρεη επαθή κε 

πεηξψκαηα κηθξήο πδξνπεξαηφηεηαο (ζρηζηφιηζνη) αλαπηχζζεηαη θξεάηηνο 

πδξνθφξνο νξίδνληαο. Όζνλ αθνξά ηνπο Νενγελείο ζρεκαηηζκνχο , ζε 

αληίζεζε κε ηηο Πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο, αλαπηχζζνπλ πδξνθνξία ζηα 

αλψηεξα κέιε θπξίσο εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο ησλ ςακκηηψλ θαη ησλ 

θξνθαινπαγψλ.  

iv. Γηεξεχλεζε ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

ζρεκαηηζκψλ, κέζα απφ ηε κειέηε βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηηο 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο. Οη ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο κεηθηψλ θάζεσλ απφ 

ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ραιαξνί ζρεκαηηζκνί, φπνπ 

επηθξαηνχλ νη ιεπηνκεξείο θάζεηο θαη δελ κπνξνχλ λα παξαιάβνπλ ηάζεηο 

γηα πνζνζηφ πγξαζίαο κεγαιχηεξν ηνπ 25% επεηδή κεηά απφ απηφ ην φξην 

κεηαπίπηνπλ ζηελ πδαξή θαηάζηαζε. Όζνλ αθνξά ηελ αληνρή ζε 

αλεκπφδηζηε ζιίςε ησλ ζπλεθηηθψλ θάζεσλ ησλ ζρεκαηηζκψλ, απηή 

ππνινγίζηεθε ζηα 4,55kg/cm
2
 θαη ραξαθηεξίδεηαη ρακειή. Ζ ζπλνρή ππφ 

αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο Cu είλαη ζηα 0,625kg/cm
2
 θαη ε γσλία εζσηεξηθήο 

ηξηβήο θ=25º. Αληίζεηα ζηνπο λενγελείο εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ην φξην 
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πδαξφηεηαο είλαη ζην 48%. Ζ αληνρή ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε ησλ ζπλεθηηθψλ 

θάζεσλ απηήο ηεο νκάδαο ππνινγίζηεθε ζηα 3,88 kg/cm
2
. Ζ ζπλνρή ππφ 

αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο Cu είλαη ζηα 0,715kg/cm
2
 θαη ε γσλία εζσηεξηθήο 

ηξηβήο θ=11º. ΢ηνπο βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνχο ησλ Νενγελψλ ε αληνρή ζε 

ζιίςε ραξαθηεξίδεηαη έσο κέζε κε έλα κέζν φξν ζηα 200kg/cm
2 

 θαη ε 

εθειθπζηηθή αληνρή σο ρακειή κε έλα κέζν φξν ζηα 41kg/cm
2
. Σέινο, νη 

ζρεκαηηζκνί ηνπ πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ παξνπζηάδνπλ πςεινχο κέζνπο 

φξνπο αληνρήο. Γηα ηελ αθξίβεηα νη ζρηζηφιηζνη παξνπζηάδνπλ αληνρή ζε 

κνλναμνληθή ζιίςε ζc=337,3 kg/cm
2
 νη αζβεζηφιηζνη ζc= 592,28kg/cm

2
 θαη 

ηα κάξκαξα ζc=1tn/cm
2
. Ζ εθειθπζηηθή αληνρή ησλ ίδησλ ζρεκαηηζκψλ ζt, 

είλαη εκθαλψο κηθξφηεξε απφ ηελ ζc θηάλνληαο ζηελ πεξίπησζε ησλ 

καξκάξσλ ην 1/10 απηήο. Αλαιπηηθφηεξα, ε εθειθπζηηθή αληνρή ησλ 

ζρηζηφιηζσλ ππνινγίζηεθε ζt=143,88kg/cm
2
,απηή ησλ αζβεζηφιηζσλ 

ζt=70,7 kg/cm
2
 θαη ησλ καξκάξσλ έπεζε ζηελ ηηκή ζt=98kg/cm

2
. 

v. Αλάδεημε ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ πιεκκπξψλ ζηελ πεξηνρή θαη ηεο 

αλαγθαηφηεηαο νινθιήξσζεο ησλ έξγσλ. 

vi. Πξνηάζεηο ρξήζεηο ησλ ζρεκαηηζκψλ εθφζνλ ηεξνχληαη νη λνκηθνί θαη 

πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί.
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Παλεπηζηήκην Αζελψλ- Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή 

11) Μηγθίξνπ Μ. -. Ρφδνο Γ. Αζήλα (2007): Πξνέιεπζε θαη γεσκεραληθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ ρεξζαίσλ Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ πεξηνρήο Θεβψλ-

Γεξβελνρσξίσλ (ζει.7-21)-Οξπθηφο Πινχηνο/144 

12) Μπελζαζζψλ A -. Παπαιεμφπνπινο Β (2004): Αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία 

ιεθαλνπεδίνπ ξέκαηνο Δξαζίλνπ, ΖΜΔΡΗΓΑ «Αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία 

Αηηηθήο» - Tερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδνο 

13) Οδεγφο δνκηθψλ πιηθψλ- Tερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδνο 
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14) Παπαδέαο Γ. (2002):Γεσινγηθέο έξεπλεο ζηελ Αηηηθή,(ζει.9, 39-42) Δζληθφ 

θαη Καπνδηζηξηαθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ 

15) Παπαδφπνπινο Β (2003): ΢ηνηρεία Γεσηερληθήο(ζει.96-111), Δθδφζεηο 

Δ.Μ.Π, Αζήλα 

16) Ρφδνο Γ.(2007): Σερληθή Γεσινγία I (ζει.83-90, 111-115), Δθδφζεηο Δ.Μ.Π, 

Αζήλα. 

17) ΢αθειιαξίνπ Μ. (2003): Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο Δδαθνκεραληθήο( ζει.5-6, 

9-11, 16-20) Δθδφζεηο Δ.Μ.Π, Αζήλα 

18) ΢ακπαηαθάθεο Ν. (1991): Σερληθνγεσινγηθή έξεπλα ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ησλ 

Αζελψλ (ζει. 82-161), Παλεπηζηήκην Παηξψλ-Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή 

19) ΢νθηαλφο Α.Η- Ννκηθφο Π.Π (2008): Πξνρσξεκέλε Μεραληθή Πεηξσκάησλ 

Δθδφζεηο Δ.Μ.Π- Γηαηκεκαηηθφ Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ-

΢ρεδηαζκφο θαη Καηαζθεπή Τπνγείσλ Έξγσλ 

20) ΢ππξφπνπινο A. (2005): Γηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ζην 

λνκφ Αραΐαο ζρεηηθά κε ηελ αλαδήηεζε αδξαλψλ πιηθψλ γηα δηάθνξεο 

ρξήζεηο, (ζει. 223-225),  Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή 

21) ΢σηεξφπνπινο Γ.   (2004): Αληηπιεκκπξηθά έξγα ζηα Μεζφγεηα ζηα πιαίζηα 

ησλ ΢πγθνηλσληαθψλ Έξγσλ ΖΜΔΡΗΓΑ «Αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία 

Αηηηθήο»-Tερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδνο 

22) Σζνπηξέιεο Υ(1985) ΢ηνηρεία Μεραληθήο ησλ Πεηξσκάησλ, Δθδφζεηο Δ.Μ.Π 

Αζήλα(ζει.255-268): 

23) Υξεζηάξαο Β. Γεκεηξίνπ Α. Λεκνλή Δ., Λνππαζάθεο Κ.  (2002): 

Δξγαζηεξηαθέο θαη επί ηφπνπ δνθηκέο Δδαθνκεραληθήο- Tερληθφ 

Δπηκειεηήξην Διιάδνο 
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ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΓΟΚΗΜΔ΢ 

 Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηόηεηεο εδαθηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

 Πξνζδηνξηζκφο θπζηθήο πγξαζίαο εδάθνπο( Δ105-86, παξ. 1) 

 Πξφηππε κέζνδνο δνθηκήο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο ιεπηφθνθθσλ  θαη                              

ρνλδξφθνθθσλ αδξαλψλ πιηθψλ (  E105-86, παξ.7,8) 

 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε αξαηφκεηξν. (E105-86, παξ. 9) 

 Πξνζδηνξηζκφο νξίσλ πδαξφηεηαο, πιαζηηθφηεηαο. (Δ105-86, παξ.5,6) 

 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνηήζεσο.( E105-86, παξ. 13) 

 Γνθηκή βξαδείαο δηάηκεζεο κε ζηεξενπνίεζε(Δ105-86,παξ.16-5-2.3) 

 

 

 Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηόηεηεο βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ 

 Πξνζδηνξηζκφο αληνρήο  ζε κνλναμνληθή ζιίςε (ISRM, 1979) 

 Πξνζδηνξηζκφο  αληνρήο ζε εθειθπζκφ ( ISRM 1978) 

 Πξνζδηνξηζκφο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θφξηηζε (ISRM 1985) 
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1. Πποζδιοπιζμόρ θςζικήρ ςγπαζίαρ εδάθοςρ( Ε105-86, παπ. 1) 

  Δμνπιηζκόο: α) Καηάιιεινη ππνδνρείο (π.ρ. χαινη σξνινγίνπ) ηέηνηνη ψζηε λα 

πξνιακβάλεηαη απψιεηα πγξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δπγίζεσο. β) Μεηαιιηθά 

θνπηηά γ) Κιίβαλνο ηθαλφο λα δηαηεξεί ζεξκνθξαζία 110°C δ) Επγφο επαηζζεζίαο 

0,01 g. 

Γηαδηθαζία: H πγξαζία νξίδεηαη σο ην πνζνζηφ ηνπ βάξνο ηνπ λεξνχ πξνο ην βάξνο 

ησλ μεξψλ θφθθσλ ηνπ εδάθνπο. Σα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο είλαη ηα εμήο: 

 Επγίζηεθε ην εδαθηθφ δνθίκην(G) 

 Ξεξάζεθε ζηνλ θιίβαλν ζε ζεξκνθξαζία 110°C γηα 24h  

 Ξαλαδπγίζηεθε πξνζδηνξίδνληαο άκεζα ην βάξνο ησλ μεξψλ θφθθσλ 

(Gs) θαη έκκεζα ην βάξνο ηνπ λεξνχ (Gw)=(G)-(Gs)  ην νπνίν 

εμαηκίζηεθε. 

 Πξνζδηνξίζηεθε ε πγξαζία απφ ηνλ ηχπν w=Gw/Gs. 
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Πίλαθαο 1   Πξνζδηνξηζκόο πγξαζίαο 

 

 

 

 

ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ ΣΔΥΝΗΚΖ΢ ΓΔΧΛΟΓΗΑ΢ & ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΑ΢

ΓΗΔΤΘΤΝΣΖ΢ : ΔΠΗΚ. ΚΑΘ.Γ.ΡΟΕΟ΢, ηηλ.: 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

LABORATORY OF ENGINEERING GEOLOGY & HYDROGEOLOGY

DIRECTOR : ASSISTANT PROF. D. ROZOS, tel.: +30 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

A.S.T.M. D 2216-98

ΠΡΟ΢ΓΙΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢
DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ

΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΜΔΣΑΛΛΔΙΩΝ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS

MINING & METALLURGICAL ENGINEERING SCHOOL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Α 18,60 18,60 18,70 18,7 17,2 18,7 18,70 18,60 18,70 18,6 18,6 17,2

Β 57,00 42,20 28,60 26,5 29 28,5 22,30 22,30 22,60 37,6 38,5 36,9

Γ 48,00 36,80 26,30 24,9 26,6 26,3 21,40 21,40 21,70 33,7 34,3 32,9

Γ 9,00 5,40 2,30 1,6 2,4 2,2 0,90 0,90 0,90 3,9 4,2 4

Δ 29,40 18,20 7,60 6,2 9,4 7,6 2,70 2,80 3,00 15,1 15,7 15,7

Ε 30,61 29,67 30,26 25,81 25,53 28,95 33,33 32,14 30,00 25,83 26,75 25,48

ΒΑΡΟ΢ ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΤΓΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΝΔΡΟΤ (Γ=Β-Γ)(gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ (Δ=Γ-Α) (gr) :

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ :

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (Ζ=Δx100/Ε)%:

΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ1. Νενγελήο ιεπηφθνθθνο ζρεκαηηζκφο καξγατθήο πξνέιεπζεο θίηξηλνπ ρξψκαηνο 

Θέζε Δθζθαθή Ηαηξηθνχ Πάξθνπ, ιεσθφξνο Παιαηνπαλαγίαο πιεζίνλ Αηηηθήο Οδνχ 

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄42.12΄΄Β  23º52΄10.65΄΄Δ 

M.O 28,7 % 
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2. Ππόηςπη μέθοδορ δοκιμήρ κοκκομεηπκήρ ανάλςζηρ λεπηόκοκκυν  και                              

σονδπόκοκκυν αδπανών ςλικών) (  E105-86, παπ.7,8) 

 

 Μεραληθή κέζνδνο (Κνζθίληζκα) 

Τπάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθνί ηξφπνη θνζθηλίζκαηνο ην μεξφ θαη ην πγξφ θνζθίληζκα. 

Σν πγξφ θνζθίληζκα πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ηα πνιχ κηθξά ηεκάρηα ηνπ ιεπηφθνθθνπ 

πιηθνχ ζπγθνιινχληαη δεκηνπξγψληαο ζπζζσκαηψκαηα. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία 

εθηειέζηεθαλ θαη νη δχν ηξφπνη θνζθηλίζκαηνο. 

 

I. Ξεξφ θνζθίληζκα 

Δμνπιηζκόο:  α) ΢εηξά θφζθηλσλ β) Γνπδί, θνληνπνηεηήο, γ) Επγαξηά 

αθξηβείαο κε αθξίβεηα 0.01g δ) Κιίβαλνο ηθαλφο λα δηαηεξεί ζηαζεξή 

ζεξκνθξαζία 110ºC. 

 

Γηαδηθαζία 

 Δπηιέγνπκε 500g αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο ην νπνίν έρεη ςεζεί θαη 

μεξαζεί. Πιχζηκν δείγκαηνο - θνληνπνίεζε.  Σν βάξνο ηνπ δείγκαηνο κπνξεί 

λα κεηαβιεζεί ζχκθσλα κε ηελ κέγηζηε δηάζηαζε ησλ θφθθσλ ηνπ δείγκαηνο. 

Οη πξνδηαγξαθέο ησλ δνθηκψλ θαζνξίδνπλ ην ειάρηζην βάξνο ηνπ δείγκαηνο 

ψζηε ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά γηα ην έδαθνο.  

 Γηαιέγνπκε κηα ζεηξά θνζθίλσλ αλαιφγσο ηνπ εδάθνπο. Ζ επηινγή ησλ 

θνζθίλσλ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ εκπεηξία θαη ηελ θξίζε ηνπ 

ελδηαθεξφκελνπ (Πίλαθαο 2). Μηα ζεηξά 6-7 θνζθίλσλ είλαη γεληθά απνδεθηή 

γηα ηα πεξηζζφηεξα εδάθε θαη ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο. Σνπνζεηνχκε ηα 

θφζθηλα ζε κηα ζεηξά έηζη ψζηε απηφ κε ηε κεγαιχηεξε νπή λα βξίζθεηαη ζηελ 

θνξπθή. 

 Σνπνζεηνχκε έλα ηαςί θάησ απφ ηε ζεηξά ησλ θνζθίλσλ φπνπ ζα 

ζπγθεληξσζεί ην ιεπηφθνθθν πιηθφ. Ρίρλνπκε ην δείγκα ζην πξψην θφζθηλν 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχκε έλα θάιπκκα γηα λα απνθχγνπκε ηε δεκηνπξγία 

ζθφλεο θαη απψιεηαο πιηθνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δφλεζεο.  

 Σνπνζεηνχκε ηελ επηιεγκέλε ζεηξά ησλ θφζθηλσλ ζε έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ 

δνλεηή (νξηδφληηεο θαη θαηαθφξπθεο θηλήζεηο) γηα 5 κε 10 ιεπηά αλάινγα κε 

ηελ δπζθνιία πνπ εκπεξηέρεη ε πνζφηεηα ηνπ πιηθνχ. 
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 Αθαηξνχκε ηα δείγκαηα απφ ηε ζπζθεπή θαη δπγίδνπκε ηελ πνζφηεηα ηνπ 

πιηθνχ πνπ έρεη παξακείλεη ζε θάζε θφζθηλν θαηαγξάθνληαο ηελ δηάκεηξν ηνπ 

θάζε θφζθηλνπ αιιά θαη ην πνζνζηφ ηνπ επί ηνηο εθαηφ. ΢ηε ζπλέρεηα 

αζξνίδνπκε ηα θιάζκαηα θαη ηα ζπγθξίλνπκε κε ην αξρηθφ βάξνο ηνπ 

δείγκαηνο πνπ ηνπνζεηήζεθε ζηα θφζθηλα. Αλ ε δηαθνξά ηνπο είλαη 

κεγαιχηεξε απφ 2% ηφηε ε έιιεηςε δείγκαηνο είλαη κεγάιε θαη ε δνθηκή 

πξέπεη λα επαλαιεθζεί. 

 

II. Τγξφ θνζθίληζκα 

Δμνπιηζκόο:  α) Καηάιιειε ζεηξά θνζθίλσλ β) Τπνδνρέαο ηθαλνχ κεγέζνπο 

γ) Επγαξηά αθξηβείαο κε αθξίβεηα 0.01 g. δ) Κιίβαλνο ηθαλφο λα 

δηαηεξεί ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 110ºC 

 

            Γηαδηθαζία                   

 Δπηιέγνπκε 150g αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο ην νπνίν έρεη ςεζεί, 

μεξαζεί θαη θνληνπνηεζεί. 

 Φηηάρλνπκε κηα ζεηξά απφ θφζθηλα αλαιφγσο ηνπ εδάθνπο. Μηα ζεηξά 

απφ ηξία θφζθηλα, απηά κε ηνλ αξηζκφ Νν10(d=2mm), 

No40(d=0,425mm) θαη Νν200(d=0,075mm) (Φσηνγξαθία 1) θξίλεηαη 

ηθαλνπνηεηηθή γηα ιεπηφθνθθν έδαθνο. Κάησ απφ απηά ηα ηξία 

ηνπνζεηνχκε έλα κεηαιιηθφ ηαςί. 

 Σνπνζεηνχκε ην δείγκα ζε έλαλ ππνδνρέα θαη ην θαιχπηνπκε κε αξθεηφ 

λεξφ έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ν δηαρσξηζκφο ηνπ πιηθνχ ηνπ 

ιεπηφηεξνπ ηνπ θφζθηλνπ Νν200, απφ ηα ρνλδξφηεξα ηεκάρηα. Σν 

πεξηερφκελν ηνπ ππνδνρέα αλαηαξάζζεηαη ηζρπξά θαη ην λεξφ πιχζεσο 

ρχλεηαη ακέζσο κέζα ζηα ζπλδπαζκέλα ηξία θφζθηλα. Ζ αλαηάξαμε 

πξέπεη λα είλαη αξθεηά ηζρπξή, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ν πιήξεο 

δηαρσξηζκφο ησλ θφθθσλ πνπ δηέξρνληαη απφ ην θφζθηλν No 200 (75 

κm) απφ ηνπο ρνλδξφηεξνπο θαη λα πξνθαιεί αηψξεζε ηνπ ιεπηνχ 

πιηθνχ. ΢ηε ζπλέρεηα ξίρλνπκε φζν λεξφ ρξεηάδεηαη ζηα θφζθηλα θαη 

ζπγρξφλσο αλαθαηεχνπκε απαιά κε ηα ρέξηα έηζη ψζηε λα 

απνκαθξπλζεί ην ιεπηφθνθθν πιηθφ πνπ έρεη ζπγθξαηεζεί ζηα  θφζθηλα 

θαη λα πεξάζεη, ηειηθά, θάησ απφ ην θφζθηλν Νν200. 
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 Φήλνπκε ηα ηέζζεξα θιάζκαηα ζηνπο 110°C θαη ηα δπγίδνπκε. Σν 

άζξνηζκα ησλ βαξψλ ηνπο πξέπεη λα είλαη ίδην κε ην βάξνο ηνπ αξρηθνχ 

δείγκαηνο ή ιηγφηεξν θαηά 1-2%. 

 

Πίλαθαο 2: ΢εηξά θνζθίλσλ γηα ηελ πγξή θνζθίλεζε 

Σππηθή 

αθνινπζία 

Γηάκεηξνο 

Κφζθηλνπ (mm) 

10 2 

40 0.425 

200 0.075 

 

 

 

Φσηνγξαθία 1 Υξεζηκνπνηνύκελε ζεηξά θνζθίλσλ 

πάλσ ζηνλ      ειεθηξνκαγλεηηθό δνλεηή 
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3. Kοκκομεηπική ανάλςζη με απαιόμεηπο  (E105-86, παπ. 9) 

Δμνπιηζκόο: α) Επγφο αθξηβείαο 0,1g. β) Μεραληθή ζπζθεπή αλαδεχζεσο.   γ) 

Ππθλφκεηξν ηχπνπ 151Ζ δ) Γπάιηλνη νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 1000 ml χςνπο 

45,72 cm θαη δηακέηξν  6, 35 cm ε)Θεξκφκεηξν-ζεξκνζηάηεο  αθξηβείαο 0,5ºC. δ) 

Τδαηφινπηξν δηαζηάζεσλ 60*38*30 cm ην νπνίν δηαηεξεί ζηαζεξή  

 ζεξκνθξαζία ε)Γπάιηλν πνηήξη ρσξεηηθφηεηαο 500 ml.     

 

Γηαδηθαζία 

 Απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ αξγηιντπιψδνπο θιάζκαηνο ιακβάλνπκε πνζφηεηα 50g 

ηελ νπνία  αλαδεχνπκε κε 250 ml απεζηαγκέλνπ λεξνχ. 

 Πξνζζέηνπκε ζην κείγκα 11,4g ελφο παξάγνληα δηαζπνξάο 

(εμακεηαθσζθνξηθφ λάηξην NaPO3) ν νπνίνο έρεη σο ζηφρν ηελ απνθφιιεζε 

θαη δηαζπνξά ησλ ζπγθνιιεκέλσλ ιεπηνκεξψλ ηεκαρίσλ αθήλνληαο ην γηα 

ηνπιάρηζηνλ 12 ψξεο. 

 Γεκίδνπκε ην πδαηφινπηξν κε λεξφ, ξπζκίδνπκε ην ζεξκνζηάηε κέζα ζην 

πδαηφινπηξν έηζη ψζηε ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ λα θηάζεη ηνπο 22ºC 

(Φσηνγξαθία 2). 

 Θέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ηε κεραληθή ζπζθεπή αλαδεχζεσο έηζη ψζηε λα 

επηηεπρζεί ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ζε φιν ηνλ φγθν ηνπ. 

 ΢ηε ζπλέρεηα ην κείγκα κεηαθέξεηαη ζην γπάιηλν νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν φπνπ 

πξνζηίζεηαη απεζηαγκέλν λεξφ, ίδηαο ζεξκνθξαζίαο κε απηή ηνπ 

πδαηφινπηξνπ, κέρξη ηειηθνχ φγθνπ 1000 ml. 

 Σφηε ν νγθνκεηξηθφο θχιηλδξνο ηνπνζεηείηαη κέζα ζην πδαηφινπηξν ζηαζεξήο 

ζεξκνθξαζίαο. Όηαλ ην εδαθηθφ αηψξεκα απνθηήζεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

πδαηφινπηξνπ, εμάγεηαη ν θχιηλδξνο θαη ην πεξηερφκελν ηνπ αλαηαξάζζεηαη 

επί 1 min κε ην εηδηθφ πψκα ηνπ θπιίλδξνπ. 

 ΢εκεηψλεηαη ν ρξφλνο πεξαηψζεσο ηεο αλαηαξάμεσο, ηνπνζεηείηαη ν 

νγθνκεηξηθφο θχιηλδξνο κέζα ζην πδαηφινπηξν θαη δηαβάδνληαη νη ελδείμεηο 

ηνπ ππθλφκεηξνπ  ζην ηέινο ησλ 2 min. Ζ έλδεημε ηνπ ππθλφκεηξνπ πξέπεη λα 

δηαβάδεηαη ζηελ θνξπθή ηνπ κελίζθνπ ηνπ αησξήκαηνο γχξσ απφ ην ζηέιερνο 

ηνπ ππθλφκεηξνπ. Ζ θιίκαθα πξέπεη λα δηαβάδεηαη κε πξνζέγγηζε 0,0005 ηνπ 

εηδηθνχ βάξνπο. . Οη κεηέπεηηα ελδείμεηο ιακβάλνληαη θαηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα 5, 15, 30, 60, 250, 1440 θαη 2880 min απφ ηελ έλαξμε ηεο 
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θαηαβχζηζεο. Ακέζσο κεηά απφ θάζε αλάγλσζε ηνπ ππθλφκεηξνπ κεηξάηαη 

θαη ζεκεηψλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδαθηθνχ αησξήκαηνο, κε ηε ρξήζε 

πδξαξγπξηθνχ ζεξκνκέηξνπ. 

 

 

 

Φσηνγξαθία 2 Ο νγθνκεηξηθόο ζσιήλαο κε ην δείγκα κέζα ζην πδαηόινπηξν 
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΢ρήκα 1 Κνθθνκεηξηθή θακπύιε όπσο πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε κε ηα θόζθηλα 

 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η ΜΔ ΚΟ΢ΚΙΝΑ

GRAIN SIZE DISTRIBUTION (SIEVE ANALYSIS)

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS

΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΜΔΣΑΛΛΔΙΩΝ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ

MINING & METALLURGICAL ENGINEERING SCHOOL

ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ ΣΔΥΝΗΚΖ΢ ΓΔΧΛΟΓΗΑ΢ & ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΑ΢

ΓΗΔΤΘΤΝΣΖ΢ : ΔΠΗΚ. ΚΑΘ.Γ.ΡΟΕΟ΢, ηηλ.: 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

LABORATORY OF ENGINEERING GEOLOGY & HYDROGEOLOGY

DIRECTOR : ASSISTANT PROF. D. ROZOS, tel.: +30 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

A.S.T.M. D 422-63

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

0,00 0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 

Α
Θ

Ρ
Ο

Ι΢
Σ

ΙΚ
Ο

 Π
Ο

΢
Ο

΢
Σ

Ο
 Γ

ΙΔ
Ρ

Υ
Ο

Μ
Δ

Ν
Ω

Ν
 (
%

) 

ΓΙΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΚΚΩΝ (mm) 

                         ΑΘΡΟΙ΢ΣΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΙΚΗ ΚΑΜΠΤΛΗ 

ΑΡΓΙΛΟ΢ ΙΛΤ΢ 
ΛΕΠΣΗ ΜΕ΢Η ΥΟΝΔΡΗ 

ΑΜΜΟ΢ 
ΛΕΠΣΗ ΜΕ΢Η ΥΟΝΔΡ 

ΥΑΛΙΚΕ΢ 
ΛΕΠΣΟΙ ΥΟΝΔΡΟΙ Λ

ΙΘ
Ο
Ι 



 

11 

 

                                                                                                                                 Πίλαθαο 3 Γηεξρόκελν βάξνο από ηα θόζθηλα 

 

  

΢ηνηρεία 

δείγκαηνο 

Γ1. Νενγελήο ιεπηφθνθθνο 

ζρεκαηηζκφο καξγατθήο 

πξνέιεπζεο θίηξηλνπ ρξψκαηνο 

Θέζε 

Δθζθαθή Ηαηξηθνχ Πάξθνπ, 

ιεσθφξνο Παιαηνπαλαγίαο 

πιεζίνλ Αηηηθήο Οδνχ 

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄42.12΄΄Β  23º52΄10.65΄΄Δ 

Αξηζκφο 

Κνζθίλνπ 

Αλνηγκα 

Κνζθίλνπ 

΢πγθξαηνχκελν 

Βάξνο 

Γηεξρφκελν βάξνο 

mm gr gr % 

3'' 76,20 0,0 350 100,00 

2 1/2'' 63,50 0,0 350 100,00 

2'' 50,80 0,0 350 100,00 

1 1/2'' 38,10 0,0 350 100,00 

1 1/4'' 31,75 0,0 350 100,00 

1'' 25,40 0,0 350 100,00 

3/4'' 19,05 0,0 350 100,00 

5/8'' 15,87 0,0 350 100,00 

1/2'' 12,70 0,0 350 100,00 

3/8'' 9,52 0,0 350 100,00 

1/4'' 6,35 0,0 350 100,00 

No. 4 4,75 0,0 350 100,00 

No. 8 2,36 0,0 350 100,00 

No. 10 2,00 0,0 350 100,00 

No. 16 1,18 0,0 350 100,00 

No. 30 0,60 0,0 350 100,00 

No. 40 0,425 6,2 343,8 98,23 

No. 50 0,30 0,0 343,8 98,23 

No. 80 0,18 0,0 343,8 98,23 

No. 100 0,15 0,0 343,8 98,23 

No. 200 0,075 31,7 312,1 89,17 

  Παηπάιε 312,1     

  Οιηθφ Βάξνο: 350,0     
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            Πίλαθαο 4 Γεδνκέλα δνθηκήο 

  

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η ΜΔ ΤΓΡΟΜΔΣΡΟ

GRAIN SIZE DISTRIBUTION WITH HYDROMETER
A.S.T.M. D 422-63

LABORATORY OF ENGINEERING GEOLOGY & HYDROGEOLOGY

DIRECTOR : ASSISTANT PROF. D. ROZOS,                                                                         

tel.: +30 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS

΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΜΔΣΑΛΛΔΙΩΝ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ

MINING & METALLURGICAL ENGINEERING SCHOOL

ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ ΣΔΥΝΗΚΖ΢ ΓΔΧΛΟΓΗΑ΢ & ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΑ΢

ΓΗΔΤΘΤΝΣΖ΢ : ΔΠΗΚ. ΚΑΘ.Γ.ΡΟΕΟ΢,                                                                                   

ηηλ.: 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

΢ηνηρεία 

δείγκαηνο 

Γ1. Νενγελήο ιεπηφθνθθνο 

ζρεκαηηζκφο καξγατθήο πξνέιεπζεο 

θίηξηλνπ ρξψκαηνο 

Θέζε Δθζθαθή Ηαηξηθνχ Πάξθνπ, 

ιεσθφξνο Παιαηνπαλαγίαο πιεζίνλ 

Αηηηθήο Οδνχ 

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄42.12΄΄Β  23º52΄10.65΄΄Δ 

Παξάγνληαο δηαζπνξάο : Δμακεηαθσζθνξηθφ Νάηξην 

Δηδηθφ βάξνο θφθθσλ Gs : 2,65 

  

΢πληειεζηήο δηφξζσζεο α : 1,000000 

  

Βάξνο μεξνχ δείγκαηνο (gr) Ws 50 

Βάξνο δείγκαηνο δηεξρφκελν απφ θφζθηλν Νν10(gr) (W10)  149,7 

Αξαηφκεηξν 151 Ζ 
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Πίλαθαο 5 Πίλαθαο ππνινγηζκνύ d΄ 

 

 

Yπνινγηζκφο πνζνζηνχ θφθθσλ ζε αηψξεζε W(%)= (W10*1606(R΄-1)α)/Ws 

Τπνινγηζκφο δηακέηξνπ θφθθσλ ζε αηψξεζε d΄=d0*KG*KL*KN 

  

Υξφλνο 

(sec-

min) 

 

Θεξκνθξαζία 
o
C 

Αλάγλσζε 

R 

΢πληειεζηήο 

δηφξζσζεο 

Αλάγλσζεο 

α 

 

Γηνξζσκέλε 

αλάγλσζε 

R' 

Πνζνζηφ 

θφθθσλ 

ζε 

αηψξεζε  

W% 

Μέγηζηε 

δηάκεηξνο 

θφθθσλ 

do (mm) 

 

KN KL KG 

Γηάκεηξνο 

θφθθσλ 

ζε αηψξεζε 

d' (mm) 

15"     - - - 0,11 - - - - 

30"           0,08         

45"           0,065         

1 19,1 1,025 -0,00456 1,02044 98,28 0,058 1 0,770 1,000 0,0447 

2 19,2 1,024 -0,00456 1,01944 93,47 0,041 1 0,778 1,000 0,0319 

5 19,5 1,0225 -0,00443 1,01807 86,89 0,026 0,995 0,796 1,000 0,0206 

15 19,5 1,020 -0,00443 1,01557 74,87 0,015 0,995 0,817 1,000 0,0122 

30 20,5 1,018 -0,00418 1,01382 66,45 0,011 0,984 0,833 1,000 0,0090 

60 19,3 1,0165 -0,00443 1,01207 58,04 0,0074 1 0,850 1,000 0,0063 

250 24,2 1,013 -0,00329 1,00971 46,69 0,0037 0,946 0,878 1,000 0,0031 

1440 25,4 1,010 -0,00304 1,00696 33,47 0,0015 0,935 0,907 1,000 0,0013 

2880 25,5 1,009 -0,00292 1,00608 29,23 0,00106 0,93 0,918 1,000 0,0009 
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Πίλαθαο 6 Γηεξρόκελν βάξνο ιεπηόθνθθνπ πιηθνύ 

 

 

Co KΝ Πσκνόηηηα KL

15 1,053 1,000 1,000 Διδ. Βάρος ΚG Θερμοκραζία Πρόησπο μέγεθος 

κοζκίνοσ (mm)

Γιερτόμενο 

βάρος %15,5 1,046 1,001 0,990 2,6 1,016 Βαθμοί οC NaPO3 76,20

16 1,043 1,002 0,980 2,61 1,013 19 -0,00456 63,50

16,5 1,034 1,003 0,971 2,62 1,01 19 1/2 -0,00443 50,80

17 1,028 1,004 0,962 2,63 1,007 20 -0,0043 38,10

17,5 1,02 1,005 0,955 2,64 1,003 20 1/2 -0,00418 31,75

18 1,014 1,006 0,946 2,65 1 21 -0,00404 25,40

18,5 1,008 1,007 0,938 2,66 0,998 21 1/2 -0,00392 19,05

19 1 1,008 0,927 2,67 0,995 22 -0,00399 15,87

19,5 0,995 1,009 0,918 2,68 0,99 22 1/2 -0,00367 12,70

20 0,988 1,010 0,907 2,69 0,987 23 -0,00354 9,520

20,5 0,984 1,011 0,896 2,7 0,985 23 1/2 -0,00342 6,350

21 0,98 1,012 0,888 2,71 0,983 24 -0,00329 4,7500

21,5 0,975 1,013 0,878 2,72 0,98 24 1/2 -0,00316 2,3600

22 0,967 1,014 0,868 2,73 0,978 25 -0,00304 2,0000

22,5 0,962 1,015 0,860 2,74 0,975 25 1/2 -0,00292 1,1800

23 0,956 1,016 0,850 2,75 0,972 26 -0,0028 0,6000

23,5 0,95 1,017 0,841 26 1/2 -0,00267 0,4250

24 0,946 1,018 0,833 27 -0,00255 0,3000

24,5 0,94 1,019 0,825 27 1/2 -0,00244 0,1800

25 0,935 1,020 0,817 28 -0,00232 0,1500

25,5 0,93 1,021 0,805 28 1/2 -0,0022 0,0750

26 0,925 1,022 0,796 29 -0,00207 #Γ/Τ 0,00

26,5 0,92 1,023 0,788 29 1/2 -0,00195 #Γ/Τ 0,00

1,024 0,778 30 -0,00184 0,0447 98,28

1,025 0,770 30 1/2 -0,00171 0,0319 93,47

1,026 0,760 31 -0,00158 0,0206 86,89

1,027 0,752 31 1/2 -0,00146 0,0122 74,87

1,028 0,743 32 -0,00134 0,0090 66,45

1,029 0,737 32 1/2 -0,00122 0,0063 58,04

1,030 0,728 33 -0,00110 0,0031 46,69

1,031 0,718 33 1/2 -0,00097 0,0013 33,47

1,032 0,708 34 -0,00085 0,0009 29,23
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΢ρήκα 2 Κνθθνκεηξηθή θακπύιε όπσο πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε κε ην πδξόκεηξν 
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Πίλαθαο 7 Σειηθόο πίλαθαο δηεξρόκελσλ βαξώλ 

 

  

 

 

Αλνηγκα 

Κνζθίλνπ

΢πγθξαηνχ

κελν 

Άλνηγκα 

Κνζθίλνπ

΢πγθξαηνχ

κελν mm gr gr % mm gr gr %

3'' 76,2 0 150 100 No. 40 0,425 1,4 148,3 98,87

2 1/2'' 63,5 0 150 100 No. 50 0,3 0 148,3 98,87

2'' 50,8 0 150 100 No. 80 0,18 0 148,3 98,87

1 1/2'' 38,1 0 150 100      No. 100 0,15 0 148,3 98,87

1 1/4'' 31,75 0 150 100      No. 200 0,075 22,2 126,1 84,07

1'' 25,4 0 150 100 0,0447 123,93 82,62321

3/4'' 19,05 0 150 100 0,0319 117,87 78,58098

5/8'' 15,87 0 150 100 0,0206 109,56 73,04312

1/2'' 12,7 0 150 100 0,0122 94,41 62,93754

3/8'' 9,52 0 150 100 0,009 83,8 55,86364

1/4'' 6,35 0 150 100 0,0063 73,18 48,78973

No. 4 4,75 0 150 100 0,0031 58,88 39,25007

No. 8 2,36 0 150 100 0,0013 42,2 28,13393

No. 10 2 0,3 149,7 99,8 0,009 36,86 24,57269

No. 16 1,18 0 149,7 99,8

No. 30 0,6 0 149,7 99,8

Γηεξρφκελν βάξνο Αξηζκφο 

Κνζθίλνπ

Γηεξρφκελν βάξνοΑξηζκφο 

Κνζθίλνπ
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΢ρήκα 3: Σειηθή θνθθνκεηξηθή θακπύιε 
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4. Πποζδιοπιζμόρ οπίυν ςδαπόηηηαρ, πλαζηικόηηηαρ. (Ε105-86, παπ.5,6) 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ νξίσλ πδαξφηεηαο θαη πιαζηηθφηεηαο, ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

πνζφηεηα πιηθνχ 100g-120g ην νπνίν έρεη μεξαζεί θαη έρεη δηέιζεη απφ ην θφζθηλν 

Νν40(0,425mm). Tν μεξφ πιηθφ ζα πγξαίλεηαη έηζη ψζηε λα κεηαβάιιεηαη ε 

θαηάζηαζε ηνπ. Με θαηάιιειεο κεηξήζεηο ζα πξνζδηνξίδνπκε ηα φξηα Atterberg. 

 Όξην πδαξφηεηαο 

Δμνπιηζκόο: α) ΢πζθεπή νξίνπ πδαξφηεηαο (ζπζθεπή Casagrande) θαη θαηάιιειν 

εξγαιείν  γηα ράξαμε β)Γνρεία (θάςεο) γηα ηε κέηξεζε ηεο πγξαζίαο γ) Δμνπιηζκφο 

γηα ηελ αλάκημε - χγξαλζεο ησλ εδαθψλ (δνρείν πνξζειάλεο - ζπάηνπια - 

νγθνκεηξηθφ δνρείνπ λεξνχ).δ) Επγαξηά αθξηβείαο 0,1g. ε)Κφζθηλν Νν40 θαη κηθξφ 

ηαςάθη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Φσηνγξαθία 3 ΢πζθεπή Cassagrande, όξγαλν ράξαμεο, θάςεο θαη 

δνρείν αλάκημεο ηνπ δείγκαηνο κε λεξό 
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Γηαδηθαζία 

 Κνζθηλίδνπκε 100g  μεξνχ πιηθνχ απφ ην θφζθηλν Νν40 θαη ηα ηνπνζεηνχκε 

ζην δνρείν απφ πνξζειάλε. Δθφζνλ ρξεηαζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο 

πξνζζέηνπκε ιίγν πιηθφ(5-10g/ θνξά, φρη πάλσ απφ 5 θνξέο) 

 Ρίρλνπκε ζην δείγκα 15-20 cm
3
 απνζηαγκέλνπ λεξνχ θαη ην αλαθαηεχνπκε 

πνιχ θαιά κε ηε ζπάηνπια έηζη ψζηε λα θαηαλεκεζεί ζε φιν ην δείγκα. Παξαπάλσ 

πξνζζήθε λεξνχ γίλεηαη ζε πνζφηεηα 1-3 cm
3
 θαη αθνινπζεί αλάκημε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΢ηελ ζπλέρεηα παίξλνπκε κέξνο ηεο νκνηφκνξθεο πεθηήο κάδαο θαη ηελ 

ηνπνζεηνχκε ζην θχπειιν ηεο ζπζθεπήο θαη ζην κέξνο πάλσ απφ ην ζεκείν πνπ 

αθνπκπά ην θχπειιν ζηε βάζε ηεο ζπζθεπήο. Απιψλεηαη ην πιηθφ κε ηε βνήζεηα ηεο 

ζπάηνπιαο θαηαβάιινληαο πξνζπάζεηα λα κελ εγθιείζνπκε θπζαιίδεο κέζα ζην 

δείγκα. Μεηά ηελ ηζνπέδσζε ην κεγαιχηεξν βάζνο ηνπ δείγκαηνο πξέπεη λα είλαη 1 

cm. 

 

  

Φσηνγξαθία 4 Γείγκα αλακηγκέλν κε λεξό 
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Φσηνγξαθία 5 Γείγκα απισκέλν ζηε ζπζθεπή Cassagrande 

 

 Με ην εηδηθφ εξγαιείν ράξαμεο, ραξάδνπκε ην δείγκα θαζ΄ φιν ην κήθνο ηνπ. 

Με ηαρχηεηα 2 ζηξνθέο αλά δεπηεξφιεπην (120 rpm) γπξίδνπκε ηνλ κνριφ ψζηε ε 

θάςα λα πξαγκαηνπνηεί πηψζεηο. Αλ ε ραξαγή επνπιψζεη ζε 25 θηχπνπο, ηφηε ε 

πεξηερφκελε πγξαζία ηνπ δείγκαηνο είλαη ην φξην πδαξφηεηαο. Δπεηδή είλαη πξαθηηθά 

αδχλαην λα θαηαθέξνπκε λα έρεη ην δείγκα πεξηερφκελε πγξαζία φζν ην φξην 

πδαξφηεηαο, ε ραξαγή ζα επνπιψλεη ζε δηαθνξεηηθφ αξηζκφ απφ 25 ρηχπνπο. 

 

  

Φσηνγξαθία 6 Αλνηρηή ραξαγή ηνπ δείγκαηνο 
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Φσηνγξαθία 7  Κιεηζηή ραξαγή ηνπ δείγκαηνο ζηνπο 35 ρηύπνπο 

 

 Σκήκα εδάθνπο, ίζν πεξίπνπ κε ην πιάηνο ηεο ζπάηνπιαο εθηεηλφκελν απφ 

άθξν ζε άθξν ηνπ πιαθνχληα ηνπ εδάθνπο, θάζεηα πξνο ηελ ραξαγή θαη 

πεξηιακβάλνληαο ην κέξνο ηεο ραξαγήο πνπ ελψζεθε ην έδαθνο, ηνπνζεηείηαη ζε 

θαηάιιειε θάςα δπγίδεηαη θαη μεξαίλεηαη κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο ζε θιίβαλν ζεξ-

κνθξαζίαο 110°C θαη δπγίδεηαη πάιη. Καηαγξάθεηαη ην μεξφ βάξνο σο επίζεο θαη ην 

λεξφ πνπ έραζε θαηά ηελ μήξαλζε. 

 Ζ πην πάλσ δηαδηθαζία, επαλαιακβάλεηαη ζε δχν ηνπιάρηζηνλ επί πιένλ 

ηκήκαηα ηνπ δείγκαηνο, ζηα νπνία έρεη πξνζηεζεί αξθεηφ λεξφ γηα λα γίλεη ην δείγκα 

πεξηζζφηεξν ξεπζηφ. 

 Ο ζθνπφο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ε επίηεπμε δεηγκάησλ ηέηνηαο 

ζπζηάζεσο ψζηε λα γίλεηαη ηνπιάρηζηνλ έλαο πξνζδηνξηζκφο ζε θάζε κηα απφ ηηο 

αθφινπζεο ηξεηο πεξηνρέο θηχπσλ: 25-35, 20-30, 15-25. 

 Σα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεηάδνληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ νξίνπ πδαξφηεηαο 

είλαη ν αξηζκφο ησλ θηχπσλ(Ν) θαη ε πεξηερφκελε πγξαζία(w) γηα θάζε δνθηκή. Οη 

ηηκέο (N, w) ζρεδηάδνληαη ζε έλα εκηινγαξηζκηθφ δηάγξακκα θαη ραξάδνληαο ηελ 

επζεία πνπ πξνζεγγίδεη ηα πεηξάκαηα, κπνξνχκε λα παξεκβάινπκε ηελ ηηκή ηεο 

πεξηερφκελεο πγξαζίαο w (LL) γηα N=25. 
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 Όξην πιαζηηθφηεηαο 

Σν φξην πιαζηηθφηεηαο αληηζηνηρεί ζην ρακειφηεξν πνζνζηφ πγξαζίαο, θαηά ην 

νπνίν ην έδαθνο κεηαβαίλεη απφ ηελ πιαζηηθή ζηελ εκηζηεξά θαηάζηαζε. 

 

Δμνπιηζκόο: α) Δμνπιηζκφο γηα ηελ αλάκημε - χγξαλζεο ησλ εδαθψλ (δνρείν 

πνξζειάλεο - ζπάηνπια - νγθνκεηξηθφ δνρείνπ λεξνχ).β)Δπηθάλεηα γηα θπιίλδξσζε. 

γ) Γπάιηλε πιάθα θαη αζηίιβσην ραξηί. δ) Μηθξέο θάςεο γηα ηε δχγηζε ηνπ δείγκαηνο. 

ε) Κιίβαλνο ζεξκνθξαζίαο 110ºC. δ) Επγφο επαηζζεζίαο 0,1 g. 

 

Γηαδηθαζία 

 Λακβάλνπκε πνζφηεηα 20g εδαθηθνχ πιηθνχ ην νπνίν έρεη  μεξαζεί θαη 

δηέιζεη απφ ην θφζθηλν Νν40(0,425mm). 

 Σνπνζεηνχκε ην πιηθφ ζην δνρείν απφ πνξζειάλε θαη πξνζζέηνπκε 

απεζηαγκέλν λεξφ έσο φηνπ θαηαζηεί αξθεηά πιαζηηθφ έηζη ψζηε λα κνξθψλεηαη 

εχθνια ζε βψιν.  

 Χο δείγκα δνθηκήο ιακβάλεηαη πνζφηεηα 8g απφ ηα 20g. 

 Πιάζνπκε ην δείγκα ζε ιεπηφ θχιηλδξν .Όηαλ ν θχιηλδξνο ζξπκκαηίδεηαη ζε 

θνκκάηηα 1 ίληζαο (25 mm), γηα δηάκεηξν θπιίλδξνπ = 3 mm, ε πεξηερφκελε πγξαζία 

ηνπ δείγκαηνο είλαη ην φξην πιαζηηθφηεηαο (PL). Θα κεηαβάιινπκε ζπλέρεηα ηελ 

χγξαλζε ηνπ δείγκαηνο πξηλ απφ θάζε δνθηκή, ψζηε λα «πεηχρνπκε» ην φξην 

πιαζηηθφηεηαο. 

 

Φσηνγξαθία 8 Γείγκα δηακνξθσκέλν ζε θύιηλδξν δηακέηξνπ 25 mm 
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Φσηνγξαθία 9 Γείγκα κεηά ηελ ζξαύζε 

 

 Επγίδνπκε ην δείγκα κεηά ηελ ζξαχζε, ην ηνπνζεηνχκε ζηνλ θιίβαλν γηα λα 

μεξαζεί κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο, ζηνπο 110ºC θαη  ην δπγίδνπκε πάιη. Ζ δηαθνξά ησλ 

βαξψλ είλαη ε απψιεηα ζε λεξφ.  

 Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ νξίνπ πιαζηηθφηεηαο νξίδεηαη σο ν κέζνο φξνο ηξηψλ 

δνθηκψλ. 
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Πίλαθαο 8 Βήκαηα πξνζδηνξηζκνύ νξίνπ πδαξόηεηαο θαη νξίνπ πιαζηηθόηεηαο 
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A.S.T.M. D 4318-00

ΠΡΟ΢ΓΙΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

DETERMINATION OF ATTERBERG LIMITS

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS

΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΜΔΣΑΛΛΔΙΩΝ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ

MINING & METALLURGICAL ENGINEERING SCHOOL

Στοιχεία δείγματοσ Δ1 Νεογενήσ λεπτόκοκκοσ ςχηματιςμόσ μαργαϊκήσ προζλευςησ κίτρινου χρώματοσ

Θζςη Εκςκαφή Ιατρικοφ Πάρκου, λεωφόροσ Παλαιοπαναγίασ πληςίον Αττικήσ Οδοφ

Συντεταγμζνεσ 37º58΄42.12΄΄Β  23º52΄10.65΄΄Ε

ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΟΡΗΟΤ ΤΓΑΡΟΣΖΣΑ΢ (LL) ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΟΡΗΟΤ ΠΛΑ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ (PL)

1 2 1 2 3

23 31

Α 18,60 18,60 Α 18,7 17,2 18,7

Β 57,00 42,20 Β 26,5 29 28,5

Γ 48,00 36,80 Γ 24,9 26,6 26,3

Γ 9,00 5,40 Γ 1,6 2,4 2,2

Δ 29,40 18,20 Δ 6,2 9,4 7,6

Ε 30,61 29,67 Ε 25,81 25,53 28,95

ΒΑΡΟ΢ ΝΔΡΟΤ (Γ=Β-Γ)(gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ (Δ=Γ-Α) (gr) :

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (Ζ=Δx100/Ε)%:

ΓΟΚΗΜΖ

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ :

ΒΑΡΟ΢ ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΤΓΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) :

2,30

28,60

26,30

7,60

30,26

18,70

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΣΤΠΧΝ :

3

37

ΒΑΡΟ΢ ΤΓΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΝΔΡΟΤ (Γ=Β-Γ)(gr) :

ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ (Δ=Γ-Α) (gr) :

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (Ζ=Δx100/Ε)% :

ΓΟΚΗΜΖ

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ :

ΒΑΡΟ΢ ΚΑΦΑ΢ (gr) :
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Αριθμός Κτύπων 

Όξην πδαξόηεηαο LL 

γηα x=25 ρηχπνη 

   y= 30,38 

Όξην πδαξφηεηαο LL 30,38 

Όξην πιαζηηθφηεηαο 

PL 

26,8 

Γείθηεο 

πιαζηηθφηεηαο PI 

(LL-PL)  

 3,61% 

Πίλαθαο 9 Όξηα Atterberg 

΢ρήκα 4 Δμίζσζε πνπ πξνθύπηεη από ηελ πγξαζία                                               

θαη ηνλ αξηζκό ησλ θηύπσλ 
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ΓΟΚΗΜΖ 

ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΟΡΗΟΤ 

ΤΓΑΡΟΣΖΣΑ΢ (LL) 

ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΟΡΗΟΤ 

ΠΛΑ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ (PL) 

  ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ : 4 5 6 4 5 6 

  ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΣΤΠΧΝ : 17 23 27    

Α 
ΒΑΡΟ΢ ΚΑΦΑ΢ (gr) : 18,70 18,60 18,70 

18,6 18,6 17,2 

Β 
ΒΑΡΟ΢ ΤΓΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) : 22,30 22,30 22,60 

37,6 38,5 36,9 

Γ 
ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ + ΚΑΦΑ΢ (gr) : 21,40 21,40 21,70 

33,7 34,3 32,9 

Γ 
ΒΑΡΟ΢ ΝΔΡΟΤ (Γ=Β-Γ)(gr) : 0,90 0,90 0,90 

3,9 4,2 4 

Δ 
ΒΑΡΟ΢ ΞΖΡΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ (Δ=Γ-Α) (gr) : 2,70 2,80 3,00 

15,1 15,7 15,7 

Ε 
ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (Ε=Γx100/Δ)% : 33,33 32,14 30,00 

25,83 26,75 25,48 

Γηα x=25 ρηχπνη 

y= 30,93858 

Όξην πδαξφηεηαο LL 30,94 

Όξην πιαζηηθφηεηαο PL 26 

Γείθηεο πιαζηηθφηεηαο PI 

(LL-PL) 
4,94% 

y = -6,782ln(x) + 52,769 
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Αριθμός Κτύπων 
΢ρήκα 5 Δμίζσζε πνπ πξνθύπηεη από ηελ πγξαζία 

                       θαη ηνλ αξηζκό ησλ θηύπσλ 

Πίλαθαο 10 Όξηα Atterberg 

Πίλαθαο 10 Βήκαηα πξνζδηνξηζκνύ νξίνπ πδαξόηεηαο θαη νξίνπ 

πιαζηηθόηεηαο 

Πίλαθαο 11 Όξηα Atterberg 

΢ρήκα 5 Δμίζσζε πνπ πξνθύπηεη από ηελ πγξαζία                                               

θαη ηνλ αξηζκό ησλ θηύπσλ 
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΢ρήκα 6 Υάξηεο πιαζηηθόηεηαο Casagrande θαη θαηάηαμε δεηγκάησλ
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5. Δοκιμή μονοδιάζηαηηρ ζηεπεοποιήζευρ.( E105-86, παπ. 13) 

Δμνπιηζκόο: 

α) ΢πζθεπή θφξηηζεο ( Φσηνγξαθία 10)  γηα ηελ εθαξκνγή θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ 

ζην δνθίκην. Ζ ζπζθεπή απηή ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ εθαξκνγή θαη δηαηήξεζε 

θνξηίνπ επί καθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα κε αθξίβεηα ± 0,5% θαζψο επίζεο λα επηηξέπεη 

ηελ άκεζε επηβνιή θνξηίνπ κέζα ζε 2 δεπηεξφιεπηα ρσξίο θξνχζε. 

 

    Φσηνγξαθία 10  ΢πζθεπή θόξηηζεο εξγαζηεξίνπ Σερληθήο 

Γεσινγίαο θαη      Τδξνγεσινγίαο 

 

β) ΢πζθεπή ΢ηεξενπνηήζεσο ( Φσηνγξαθία 11) Σν δνθίκην ζπγθξαηείηαη κέζα ζε 

δαθηχιην, ν νπνίνο είηε έρεη ζπλδεζεί κε ηε βάζε ηεο ζπζθεπήο είηε φρη. ΢ηελ άλσ θαη 

θάησ επηθάλεηα ηνπ δνθηκίνπ πξνζαξκφδνληαη πνξφιηζνη. Ζ ζπζθεπή ζα πξέπεη λα 

επηηξέπεη ζπλερή θνξεζκφ ηνπ δνθηκίνπ, επηβνιή θαηαθφξπθνπ θνξηίνπ θαη κέηξεζε 

ηεο κεηαβνιήο ηνπ χςνπο ηνπ δνθηκίνπ. Ζ ζπζθεπή ζηεξενπνηήζεσο ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο παξαθάησ απαηηήζεηο: 

(i) Διάρηζηε δηάκεηξνο δνθηκίνπ 50,8mm θαη πάλησο κηθξφηεξε απφ ηε δηάκεηξν 

ηνπ δεηγκαηνιήπηε (αλ ρξεζηκνπνηείηαη αδηαηάξαθην δείγκα) θαηά ηνπιάρηζηνλ 

6,4mm. 

(ii) Διάρηζην χςνο δνθηκίνπ 12,5mm, αιιά πνηέ κηθξφηεξν απφ ην 10πιάζην ηεο 

κέγηζηεο δηακέηξνπ θφθθνπ ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ. 
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(iii) Διάρηζηνο ιφγνο-δηακέηξνπ πξνο χςνο δνθηκίνπ 2,5.  

(iv) Ζ αθακςία ηνπ δαθηπιίνπ πνπ πεξηέρεη ην δνθίκην ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα 

ψζηε, γηα ηηο παξαδεθηέο ζπλζήθεο πδξνζηαηηθήο πηέζεσο ζην δνθίκην, ε κεηαβνιή 

ηεο δηακέηξνπ ηνπ δαθηπιίνπ λα κελ ππεξβαίλεη ηα 0.03% ηεο δηακέηξνπ ππφ ην 

κέγηζην εθαξκνδφκελν θνξηίν. 

Σν πιηθφ ηνπ δαθηπιίνπ ζα πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθφ ζηε δηάβξσζε θαη ε 

εζσηεξηθή ηνπ επηθάλεηα ζα πξέπεη λα είλαη ιεία γηα ηελ απνθπγή αλαπηχμεσο 

ηξηβψλ. 

 

 

Φσηνγξαθία 11 ΢πζθεπή ζηεξενπνίεζεο 

γ) Πνξφιηζνη 

Οη  πνξφιηζνη (Φσηνγξαθία 12) Πζα πξέπεη λα είλαη απφ πιηθά φπσο θαξβίδην ηνπ 

ππξηηίνπ, νμείδην ηνπ αξγηιίνπ ή κέηαιιν πνπ δελ δηαβξψλεηαη απφ ηελ πγξαζία ή 

νπζίεο πνπ κπνξεί λα πεξηέρνληαη ζην έδαθνο. Ζ δηάκεηξνο ηνπ πνξφιηζνπ πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζηελ άλσ επηθάλεηα ηνπ δνθηκίνπ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

εζσηεξηθή δηάκεηξν ηνπ δαθηπιίνπ ηνπιάρηζηνλ θαηά 0,2 σο 0,5mm.Σν πάρνο ησλ 

πνξφιηζσλ ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηφ ψζηε λα κελ ζξαχνληαη θαηά ηε δνθηκή. 
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Φσηνγξαθία 12 Πνξόιηζνη 

δ) Μεθπλζηφκεηξα γηα ηελ κέηξεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ χςνπο ηνπ δνθηκίνπ θαηά ην 

ζηάδην ηεο ζηεξενπνηήζεσο κε επαηζζεζία 0.0025 mm 

ε) Γεληθφο εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζσζηή 

δηακφξθσζε ηνπ δνθηκίνπ αιιά θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ, φπσο ν πγξφο ζάιακνο ζπληεξήζεσο ησλ δνθηκίσλ, (Φσηνγξαθία 13)  ν 

κνξθσηήο δνθηκίνπ κε ηα εμαξηήκαηά ηνπ, ν εμνιθέαο δείγκαηνο, νη δπγνί αθξηβείαο 

0.1 γξακκαξίσλ,  ν θιίβαλνο μεξάλζεσο ζεξκνθξαζίαο 105 ± 1°C θαη ν ειεθηξνληθφο 

θαηαγξαθέαο. Σέινο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξεο άιιεο ζπζθεπέο γεληθήο 

ρξήζεσο φπσο ζπάηνπιεο, καραίξηα, ζπξκαηνπξίνλα θιπ. γηα ηελ πξνπαξαζθεπή ηνπ 

δνθηκίνπ. 

 

 

 

                    Φσηνγξαθία 13 Τγξαληήξαο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο ησλ δνθηκίσλ  
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Γηαδηθαζία: 

 Οη πνξφιηζνη πγξαίλνληαη έηζη ψζηε λα κελ απνξξνθνχλ λεξφ  απφ ην 

δνθίκην νχηε λα απνδίδνπλ λεξφ ζ’απηφ. 

 Απνθφπηεηαη ην εδαθηθφ δείγκα απφ αδηαηάξαθην δείγκα, πνπ έρνπκε 

ζπιιέμεη ζηελ χπαηζξν, κε ηε βνήζεηα κεηαιιηθνχ-πξαθηηθψο 

απαξακφξθσηνπ-δαθηπιίνπ θαη δηακνξθψλεηαη θαηάιιεια 

(Φσηνγξαθία 14)  κε  ηε ζπάηνπια έηζη ψζηε νη δχν επηθάλεηεο ηνπ λα 

ζπκπίπηνπλ κε απηέο ηνπ δαθηπιίνπ. 

 

 

Φσηνγξαθία 14 Γηακόξθσζε δνθηκίνπ ζην δαθηύιην 

 

 Επγίδεηαη ν δαθηχιηνο πνπ πεξηέρεη ην δείγκα θαη θαηαγξάθεηαη ην βάξνο ηνπ. 

 Σνπνζεηείηαη ν δαθηχιηνο, κεηαμχ ησλ πνξφιηζσλ πνπ παξέρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα απνξξνήο ηνπ χδαηνο θαηά ηελ θάζε ζηεξενπνίεζεο απφ 

πάλσ θαη απφ θάησ, ζηε ζπζθεπή ζηεξενπνίεζεο.  Πξηλ ηελ έλαξμε 

ηεο δνθηκήο πξνεγείηαη θνξεζκφο ηνπ δείγκαηνο ζε λεξφ. 

 

 Σνπνζεηείηαη ε ζπζθεπή ζηεξενπνίεζεο ζηε ζπζθεπή θφξηηζεο θαη 

βηδψλεηαη εθεί. 

 Αζθνχληαη κέζσ δηάθνξσλ βαξψλ (Φσηνγξαθία 15)  ζην εδαθηθφ 

δείγκα νιηθέο ηάζεηο κε πξψηε βαζκίδα πίεζεο 25 kpa θαη αθνινπζνχλ 

νη βαζκίδεο 50,100,200,400 θαη ηειεπηαία 800 ή 1600 kpa. Ο ρξφλνο 
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παξακνλήο ηεο θάζε βαζκίδαο είλαη Σ=24 h έηζη ψζηε λα 

νινθιεξσζνχλ νη θαηαθφξπθεο παξακνξθψζεηο ηνπ δείγκαηνο νη 

νπνίεο κεηξψληαη κε ειεθηξνληθφ κεθπλζηφκεηξν. 

 

Φσηνγξαθία 15 ΢εηξά βαξώλ πνπ επηβάιιεηαη ζην δείγκα 

 Ακέζσο κεηά ηελ επηβνιή ηεο πίεζεο  θαηαγξάθνληαη νη ελδείμεηο ηνπ 

ειεθηξνληθνχ κεθπλζηνκέηξνπ θαηά ηα επηζπκεηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ηα νπνία νξίδνληαη κέζσ εηδηθνχ ινγηζκηθνχ ζηνλ Ζ/Τ. 

 Μεηά ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ηεο πξψηεο βαζκίδαο 

κεδελίδεηαη ην ρξνλφκεηξν θαη ην ειεθηξνληθφ κεθπλζηφκεηξν θαη 

εθαξκφδεηαη ε δεχηεξε βαζκίδα πίεζεο. Αθνινπζείηαη ε ίδηα 

δηαδηθαζία κέρξη θαη ηελ επηβνιή ηεο ηειεπηαίαο βαζκίδαο θφξηηζεο. 

 Ζ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ηειεηψλεη κε ηελ απνθφξηηζε, ε νπνία ζα 

πξέπεη λα γίλεηαη ζηαδηαθά ζε βαζκίδεο κε αληίζηξνθε πνξεία απφ 

εθείλε ηεο θνξηίζεσο. Αλ ελδηαθέξεη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ εδάθνπο ζε 

δηαδνρηθά ζηάδηα θνξηίζεσο - απνθνξηίζεσο - επαλαθνξηίζεσο θιπ 

απηφ αλαπαξάγεηαη ζηε δνθηκή ζηεξενπνηήζεσο κε επηινγή αλάινγνπ 

ηξφπνπ θνξηίζεσο ηνπ δνθηκίνπ. 

 Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε δηφγθσζε θαηά ηελ απνζπλαξκνιφγεζε, ην 

δνθίκην ζα πξέπεη λα απνθνξηηζηεί κέρξη ελφο πνιχ κηθξνχ θνξηίνπ. 

Μεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ηειηθνχ απηνχ θνξηίνπ, ε ζπζθεπή 

απνζπλαξκνινγείηαη ακέζσο θαη εμάγεηαη ην δνθίκην απφ ηνλ 

δαθηχιην. Σν δνθίκην δπγίδεηαη, μεξαίλεηαη θαη κεηά μαλαδπγίδεηαη γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θπζηθήο πγξαζίαο. 
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               Πίλαθαο 12 Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά εδαθηθνύ δείγκαηνο                                              Πίλαθαο 13 ΢πκπεξηθνξά εδάθνπο θάησ από    δηαθνξεηηθέο ηάζεηο 

 

 

ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ ΣΔΥΝΗΚΖ΢ ΓΔΧΛΟΓΗΑ΢ & ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΑ΢

ΓΗΔΤΘΤΝΣΖ΢ : ΔΠΗΚ. ΚΑΘ.Γ.ΡΟΕΟ΢, ηηλ.: 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

LABORATORY OF ENGINEERING GEOLOGY & HYDROGEOLOGY

DIRECTOR : ASSISTANT PROF. D. ROZOS, tel.: +30 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

UNIAXIAL CONSOLIDATION TEST

A.S.T.M. D 2435-80

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ

΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΜΔΣΑΛΛΔΙΩΝ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS

MINING & METALLURGICAL ENGINEERING SCHOOL

ΓΟΚΙΜΗ ΜΟΝΟΓΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΣΔΡΔΟΠΟΙΗ΢Η΢

Καηάηαμε θαηά AUSCS ML 1 (Ηιχο ρακειήο πιαζηηθφηεηαο) Σάζε (KN/m2) Οιηθή Καζίδεζε (mm)Παξακφξθσζε (%) Γείθηεο Πφξσλ ef

Αξρηθή Τγξαζία (%): 11,81 0 0 0

Τγξφ Φαηλφκελν Βάξνο (KN/m3): 19,93 25 0,136 0,537549407

Ξεξφ Φαηλφκελν Βάξνο (KN/m3): 17,83 50 0,234 0,924901186

Πνξψδεο 0,32717 100 0,439 1,735177866

Γηάκεηξνο δνθηκίνπ (mm): 63,5 200 0,706 2,790513834

Αξρηθφ Ύςνο δνθηκίνπ(mm): 25,3 400 1,07 4,229249012

Αξρηθφ βάξνο δνθηκίνπ(gr): 159,7 800 1,532 6,055335968

Αξρηθφο φγθνο δνθηκίνπ(cm3): 80,12312 25 1,022 4,039525692

0,444784848

0,423401515

0,396261131

0,426221295

0,486259114

0,478269737

0,472512686

0,460469875
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2. Γιάγραμμα Σάσεων - Γείκτη Πόρων 

΢ρήκα 7 Γηαγξάκκαηα ηάζεσλ- παξακνξθώζεσλ θαη ηάζεσλ-

δείθηε πόξσλ 
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Πίλαθαο 14 Πξνζδηνξηζκόο Cc θαη Δs από δηαγξάκκαηα 

Σάζε (KN/m
2
) 

 

 

Γείθηεο 

΢πκπηεζηφηεηαο Cc 

 

Μέηξν 

΢πκπηεζηφηεηαο Δs 

(KN/m
2
) 

0.00       

25.00       

50.00 0,019 6454 

100.00 0,040 6171 

200.00      0,052   9476 

400.00 0,071 13901 

800,00 0,090 21905 

25.00       

 

Πίλαθαο 15 Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά εδαθηθνύ δείγκαηνο                                                    Πίλαθαο 16 ΢πκπεξηθνξά εδάθνπο θάησ από    δηαθνξεηηθέο ηάζεηο 

 

Καηάηαμε θαηά AUSCS ML 2 (Ηιχο ρακειήο πιαζηηθφηεηαο) Σάζε (KN/m2) Οιηθή Καζίδεζε (mm) Παξακφξθσζε (%) Γείθηεο Πφξσλ ef

Αξρηθή Τγξαζία (%): 11,81 0 0 0 0,53712297

Τγξφ Φαηλφκελν Βάξνο (KN/m3): 19,28 25 0,1 0,393700787 0,531071305

Ξεξφ Φαηλφκελν Βάξνο (KN/m3): 17,24 50 0,148 0,582677165 0,528166505

Πνξψδεο 0,34943 100 0,251 0,988188976 0,52193329

Γηάκεηξνο δνθηκίνπ (mm): 63,3 200 0,483 1,901574803 0,507893427

Αξρηθφ Ύςνο δνθηκίνπ(mm): 25,4 400 0,73 2,874015748 0,492945814

Αξρηθφ βάξνο δνθηκίνπ(gr): 154,1 800 0,968 3,811023622 0,47854285

Αξρηθφο φγθνο δνθηκίνπ(cm3): 79,93390279 25 0,596 2,346456693 0,501055045
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2.Γιάγραμμα Σάσεων - Γείκτη Πόρων 
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θαη ηάζεσλ-δείθηε πόξσλ 
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Πίλαθαο 17 Πξνζδηνξηζκόο Cc θαη Δs από δηαγξάκκαηα 

 

Σάζε (KN/m
2
) 

Γείθηεο 

΢πκπηεζηφηεηαο 

Cc 

Μέηξν 

΢πκπηεζηφηεηαο 

Δs (KN/m
2
) 

0.00 
   

25.00 
   

50.00 0,010 13229 

100.00 0,021 12330 

200.00      0,047 
 

10948 

400.00 0,050 20567 

800,00 0,048 42689 

25.00       

 

6. Δοκιμή βπαδείαρ διάημηζηρ με ζηεπεοποίηζη(Ε105-86,παπ.16-5-2.3) 

Δμνπιηζκόο: 

α) ΢πζθεπή δηάηκεζεο φπνπ ε δηάηκεζε ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ επηβάιιεηαη θαηά κία 

επίπεδε επηθάλεηα θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ. Ζ ζπζθεπή δηάηκεζεο επηηξέπεη ηελ 

εθαξκνγή νξζήο θαη δηαηκεηηθήο ηάζεο, θάζεηεο θαη παξάιιειεο πξνο ην επίπεδν 

δηάηκεζεο αληίζηνηρα. Καηά ηε δνθηκή κεηξνχληαη εθηφο απφ ηηο εθαξκνδφκελεο 

ηάζεηο θαη ε κεηαβνιή ηνπ πάρνπο ηνπ δνθηκίνπ θαη ε δηαηκεηηθή παξακφξθσζε κε 

εηδηθά ειεθηξνληθά κεθπλζηφκεηξα.  

 

 

Φσηνγξαθία 16 ΢πζθεπή άκεζεο δηάηκεζεο εξγαζηεξίνπ  

Σερληθήο Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο 
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β) Πνξφιηζνη γ) Μεθπλζηφκεηξα δ) Μνξθσηήο δνθηκίνπ κε ηα εμαξηήκαηά ηνπ          

(Πιαίζην κνξθνπνίεζεο, ζπξκάηηλν πξηφλη, καραίξηα) ε) Δμνιθέαο δείγκαηνο  δ) 

Γεληθφο εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο (θιίβαλνο μήξαλζεο, δπγνί αθξηβείαο 0,01 θαη 0,1 

ηνπ γξακκαξίνπ ε) πγξφο ζάιακνο δηαηήξεζεο ησλ δνθηκίσλ 

Γηαδηθαζία: 

 Γηακνξθψλεηαη δείγκα κε ην θπιηλδξηθφ πιαίζην κνξθνπνίεζεο θαη κε ην 

πξηφλη ή ηα καραίξηα, εθφζνλ απαηηείηαη απφ ηε θχζε ηνπ πιηθνχ. 

 Σνπνζεηείηαη κεηαμχ πνξφιηζσλ  ζηελ ππνδνρή γηα ην δείγκα θαη  πιεξψλεηαη 

κε λεξφ. 

 Δπηβάιιεηαη νξζή δχλακε πνπ ηζνδπλακεί κε ηάζε ζi  ε νπνία κέλεη ζηαζεξή 

θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. 

 ΢ηε ζπλέρεηα επηβάιιεηαη ειεθηξνληθά κεηαθίλεζε ηνπ αλψηεξνπ κέξνπο ηεο 

ζπζθεπήο, ππφ ζηαζεξή ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο, ελψ ην θάησ ηκήκα παξεκπνδίδεηαη 

εμαηηίαο ηεο άθακπηεο ζχλδεζεο ηνπ κε δπλακνκεηξηθφ δαθηχιην. 

 Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπλνρήο (c) θαη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) 

απφ ηε δνθηκή άκεζεο δηάηκεζεο απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 3 δνθηκέο. Απφ θάζε 

δνθηκή πξνθχπηεη έλα δεχγνο ηηκψλ η, ζ (η= κέγηζηε δηαηκεηηθή ηάζε, ζ= 

εθαξκνδφκελε νξζή ηάζε θαηά ηε δηάηκεζε ηνπ δνθηκίνπ), νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη 

ζ' έλα δηάγξακκα 
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                       Πίλαθαο 18 Xαξαθηεξηζηηθά εδαθηθνύ δείγκαηνο                                                                                       Πίλαθαο 19 Μεηξήζεηο 
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ΓΗΔΤΘΤΝΣΖ΢ : ΔΠΗΚ. ΚΑΘ.Γ.ΡΟΕΟ΢, ηηλ.: 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

LABORATORY OF ENGINEERING GEOLOGY & HYDROGEOLOGY

DIRECTOR : ASSISTANT PROF. D. ROZOS, tel.: +30 210 7722116, 210 7724368 Fax: 210 7722144

ΓΟΚΙΜΗ ΑΜΔ΢Η΢ ΓΙΑΣΜΗ΢ΔΩ΢(CD)

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS

΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΜΔΣΑΛΛΔΙΩΝ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ

MINING & METALLURGICAL ENGINEERING SCHOOL

Δ105-86,παρ.16-5-2.3

Καηάηαξη καηά AUSCS ML  (Ιλύρ σαμηλήρ πλαζηικόηηηαρ) Απιθμόρ δοκιμήρ Καηακόπςθη ηάζη (KPa)Διαημηηηική ηάζη( KPa) Τασύηηηα παπαμόπθυζηρ(mm/min)

Απσική Υγπαζία (%): 11,81 1 50 76 0,014

Μάζα κάταρ και       δείγμαηορ(gr) 152,8 2 100 112 0,014

Μέγιζηορ σπόνορ θπαύζηρ(min) 412 3 200 142 0,014
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7. Πποζδιοπιζμόρ ανηοσήρ  ζε μονοαξονική θλίτη (ISRM, 1979) 

Δμνπιηζκόο: α) ΢πζθεπή πξνεηνηκαζίαο θπιηλδξηθψλ δεηγκάησλ β) Αδακαληνηξνρφο 

θαη ζπζθεπή ιείαλζεο ησλ επηθαλεηψλ γ) ΢πζθεπή θφξηηζεο( Φσηνγξαθία 16) 

Δθηέιεζε ηεο δνθηκήο: 

Πξνηεηλφκελεο ηερληθέο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο κνλναμνληθήο ζιηπηηθήο αληνρήο θαη 

παξακνξθσζηκφηεηαο ηνπ άξξεθηνπ πεηξψκαηνο δίλνληαη απφ ηελ Δπηηξνπή 

πξνηππνπνίεζεο εξγαζηεξηαθψλ θαη επί ηφπνπ δνθηκψλ ηεο Γηεζλνχο Έλσζεο 

Βξαρνκεραληθήο (ISRM, 1979). Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπληζηψκελεο 

δηαδηθαζίαο είλαη: 

• Σα δνθίκηα έρνπλ θπιηλδξηθή κνξθή (΢ρήκα 1) κε ιφγν H/D = 2.5 έσο 3 

φπνπ Ζ ην χςνο θαη D ε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ. 

 

Φσηνγξαθία 17 Γνθίκην ςακκίηε ζηε ζπζθεπή θόξηηζεο 
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• Ζ δηάκεηξνο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 54 mm θαη πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 10 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ην κέγηζην κέγεζνο θφθθνπ ηνπ ππφ 

δνθηκή πεηξψκαηνο. 

• Οη βάζεηο ησλ δνθηκίσλ πξέπεη λα είλαη επίπεδεο κε αλνρή 0.02 mm, θαη θάζεηεο 

ζηνλ δηακήθε άμνλα ζπκκεηξίαο ηνπ δνθηκίνπ κε απφθιηζε φρη πεξηζζφηεξν απφ 

0.001 rad ή 0.05mm ζηα 50mm. 

• Ζ πιεπξηθή επηθάλεηα πξέπεη λα είλαη ιεία, κε αλνρή φρη πεξηζζφηεξν απφ 0.3 

mm. 

• Σα δνθίκηα πξέπεη λα έρνπλ ιεθζεί πξηλ απφ 30 εκέξεο ην πνιχ απφ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα, έηζη ψζηε λα δηαηεξνχλ, θαηά ην δπλαηφλ, ηε θπζηθή ηνπο πγξαζία. 

• Αμνληθφ θνξηίν θαη αθηηληθέο ή δηακεηξηθέο παξακνξθψζεηο ζα θαηαγξάθνληαη 

θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. 

• Θα πξέπεη λα εθηεινχληαη ηνπιάρηζηνλ πέληε δνθηκέο. 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο, θαηάιιεια δηακνξθσκέλα θπιηλδξηθά δνθίκηα  

ππνβάιινληαη ζε κνλναμνληθή ζιίςε κε ζθνπφ λα ππνινγηζηεί ε αληνρή ηνπ 

πεηξψκαηνο, δειαδή ε κέγηζηε ηάζε (κέζε ηηκή ζε έλα επίπεδν) ηελ νπνία έλα 

πέηξσκα δχλαηαη λα αληέμεη 
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΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ2 Αζβεζηφιηζνο πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ, κε έληνλν δίθηπν αζπλερεηψλ θαη παξνπζία νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ

Θέζε Λφθνο απέλαληη απφ ην ΜΔΚ Παηαλίαο

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄28.47΄́ Β  23º51΄11.13΄́ Δ

ΓΔΗΓΜΑ ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ ΡΤΘΜΟ΢ ΡΤΘΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ ΠΑΥΟ΢ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΣΑ΢Ζ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ ΣΑ΢Ζ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΣΑ΢Ζ΢ 

 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢(Ν/s) (MPa/s) HEIGHT) (mm)  (DIAMETER) (mm) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (Ν) (MPa) (kg/cm2) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (kg/cm2)

1 Αζβεζηφιηζνο 200 0,08602 119,39 54,41 139990 60,21 602,0737

2 Αζβεζηφιηζνο 200 0,08602 124,29 54,41 166700 71,69 716,949

3 Αζβεζηφιηζνο 250 0,10638 151,1 54,7 141800 60,34 603,4089

4 Αζβεζηφιηζνο 250 0,10638 131 54,7 118290 50,33655597 503,3656

5 Αζβεζηφιηζνο 250 0,10638 108,2 54,7 129160 54,96212333 549,6212

6 Αζβεζηφιηζνο 350 0,15192 151,97 54,16 170420 73,9730232 739,7302

7 Αζβεζηφιηζνο 250 0,10744 143,33 54,43 195160 83,87340211 838,734

650,55

Πίλαθαο 20 Απνηειέζκαηα κνλναμνληθήο ζιίςεο ζε αζβεζηόιηζν 
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΢ηνηρεία δείγκαηνοΓ3 Νενγελήο ςακκηηηθφο ζρεκαηηζκφο καξγατθήο θαη ακκψδνπο πξνέιεπζεο 

Θέζε Δθζθαθή Ηαηξηθνχ Πάξθνπ, ιεσθφξνο Παιαηνπαλαγίαο πιεζίνλ Αηηηθήο Οδνχ

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄42.12΄΄Β  23º52΄10.65΄΄Δ

ΓΔΗΓΜΑ ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ ΡΤΘΜΟ΢ ΡΤΘΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ ΠΑΥΟ΢ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΣΑ΢Ζ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ΣΑ΢Ζ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΣΑ΢Ζ΢ 

 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢(Ν/s) (MPa/s) (HEIGHT) (mm)  (DIAMETER) (mm)Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (Ν) (MPa) (kg/cm2) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (kg/cm2)

1 Ψαμμίτησ 250 0,10717 142,23 54,5 52180 22,36769277 223,6769

2 Ψαμμίτησ 250 0,10677 140,77 54,6 51850 22,1448934 221,4489

3 Ψαμμίτησ 200 0,08752 125,41 53,94 49120 21,49545253 214,9545 209,09

4 Ψαμμίτησ 350 0,15316 157 53,94 50280 22,0030813 220,0308

5 Ψαμμίτησ 220 0,09362 134,6 54,7 38860 16,54 165,363

Πίλαθαο 21 Απνηειέζκαηα κνλναμνληθήο ζιίςεο ζε ςακκίηε 
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8. Πποζδιοπιζμόρ  ανηοσήρ ζε εθελκςζμό ( ISRM 1978) 

Δμνπιηζκόο: α) Αδακαληνηξνρφο θαη ζπζθεπή ιείαλζεο ησλ επηθαλεηψλ β) Δηδηθφ 

θειί ππνδνρήο δείγκαηνο θαη γ) ΢πζθεπή θφξηηζεο (Φσηνγξαθία 18) 

 

Γηαδηθαζία: 

΢χκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηεο ΑSTM θαη ηεο ΗSRM, ε δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

δνθίκηα πεηξψκαηνο κνξθήο δίζθνπ. Οη θπιηλδξηθέο επηθάλεηεο ζα πξέπεη λα είλαη 

ειεχζεξεο απφ εκθαλή ζεκεία ησλ εξγαιείσλ θαη νη φπνηεο αλσκαιίεο ηνπο δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηα 0.025 mm. Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ δνθηκίνπ ζα πξέπεη λα 

είλαη γλσζηφο, ελψ ε δηάκεηξνο ηνπ δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ  (54,7 mm), 

θαη ην πάρνο ηνπ ίζν κε ηελ αθηίλα ηνπ. Ζ θφξηηζε ηνπ δνθηκίνπ πξέπεη λα είλαη 

ζπλερήο θαη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ. Πξνηεηλφκελνο ξπζκφο 

θφξηηζεο είλαη 200 N/s (20 kg/s). 

Σν δνθίκην θνξηίδεηαη κέρξη ηε ζηηγκή ηεο αζηνρίαο ηνπ. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη 

λα δίλεηαη ζηελ κέηξεζε ηνπ θνξηίνπ αζηνρίαο, θαζφζνλ ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ 

ην δνθίκην εμαθνινπζεί λα αλαιακβάλεη απμεκέλα θνξηία αθφκε θαη χζηεξα απφ ηελ 

αζηνρία ηνπ. Παξά ηαχηα, ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ θνξηίνπ αξρηθήο ζξαχζεσο θαη ηνπ 

ηειηθνχ θνξηίνπ, πνπ δχλαηαη λα αλαιάβεη ην δνθίκην είλαη ην πνιχ 5 %. 

Ο αξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ δνθηκίσλ αλά δείγκα θαζνξίδεηαη απφ ηε δηαζέζηκε 

πνζφηεηα δείγκαηνο. Ζ  ISRM  πξνηείλεη 10 δνθηκέο αλά δείγκα. Ζ ηηκή ηεο 

εθειθπζηηθήο αληνρήο πεηξψκαηνο, πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηε δνθηκή Brazilian 

επεξεάδεηαη απφ ηε γσλία 2ζ, ζην ηφμν ηεο νπνίαο εθαξκφδεηαη ην ζιηπηηθφ θνξηίν, 

ην ιφγν πάρνπο πξνο δηάκεηξν ηνπ δνθηκίνπ (t/D), ην πάρνο ηνπ δνθηκίνπ θαη ην 

ξπζκφ θνξηίζεσο. Ζ γσλία 2ζ ιακβάλεηαη κεηαμχ 10-14
0
, ν ιφγνο t/D=0.5 θαη t=25-

30 mm.  
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Φσηνγξαθία 18 Γνθίκηα ςακκίηε κεηά από θνπή 

 θαη ιείαλζε από  ηελ πεξηνρή ηεο Παηαλίαο 

 

Φσηνγξαθία 19 Δθαξκνγή ηεο δνθηκήο Brazilian 

 ζε δνθίκηα ςακκίηε θαη αζβεζηόιηζνπ
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΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ3 Νενγελήο ιεπηφθνθθνο ζρεκαηηζκφο καξγατθήο θαη ακκψδνπο πξνέιεπζεο θίηξηλνπ ρξψκαηνο

Θέζε Δθζθαθή Ηαηξηθνχ Πάξθνπ, ιεσθφξνο Παιαηνπαλαγίαο πιεζίνλ Αηηηθήο Οδνχ                                                                                                       

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄42.12΄́ Β  23º52΄10.65΄́ Δ

ΓΔΗΓΜΑ ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ ΡΤΘΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ ΠΑΥΟ΢ (HEIGHT) ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΣΑ΢Ζ ΣΑ΢Ζ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢(Ν/s) (HEIGHT) (mm)  (DIAMETER) (mm) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (Ν)  Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (MPa) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (kg/cm2)ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)

1 Φακκίηεο 200 27,78 54,42 8000 3,37 33,69

2 Φακκίηεο 200 15,3 55,02 5080 3,84 38,42

3 Φακκίηεο 200 14,87 54,14 5482 4,34 43,35

4 Φακκίηεο 200 15,58 54,39 4900 3,68120235 36,81

5 Φακκίηεο 200 13,35 54,41 4727 4,14291224 41,43

6 Φακκίηεο 200 25,27 54,53 12120 5,59940658 55,99

7 Φακκίηεο 200 24,44 54,7 8820 4,20010532 42

8 Φακκίηεο 200 27,3 55,7 9513 3,98272002 39,83

9 Φακκίηεο 200 26,88 56,7 8847 3,69542019 36,95

ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ 

40,94

Πίλαθαο 22 Απνηειέζκαηα αληηδηακεηξηθήο 

ζιίςεο ζε ςακκίηε 
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Πίλαθαο 23 Απνηειέζκαηα αληηδηακεηξηθήο ζιίςεο ζε αζβεζηόιηζν 

 

 

 

΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ2 Αζβεζηφιηζνο πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ, κε έληνλν δίθηπν αζπλερεηψλ θαη παξνπζία νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ

Θέζε Λφθνο απέλαληη απφ ην ΜΔΚ Παηαλίαο

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄28.47΄́ Β  23º51΄11.13΄́ Δ

ΓΔΗΓΜΑ ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ ΡΤΘΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ ΠΑΥΟ΢ (HEIGHT) ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΣΑ΢Ζ ΣΑ΢Ζ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢(Ν/s) (HEIGHT) (mm)  (DIAMETER) (mm) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (Ν)  Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (MPa) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (kg/cm2)ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)

1 Αζβεζηφιηζνο 200 25,04 54,43 19600 9,16 91,55

2 Αζβεζηφιηζνο 200 46 54,45 42750 10,87 108,66

3 Αζβεζηφιηζνο 200 25,63 54,42 22150 10,1098965 101,1

4 Αζβεζηφιηζνο 200 18,6 53,6 14010 8,94623958 89,46

5 Αζβεζηφιηζνο 200 17,63 54,26 13750 9,15062419 91,51

6 Αζβεζηφιηζνο 200 24,77 54,41 13940 6,58473292 65,85

ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ 

91,4
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΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ4 ΢ρηζηφιηζνο πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ, πξάζηλνπ ρξψκαηνο κεγάιεο ζθιεξφηεηαο θαη έληνλα θεξκαηηζκέλνο

Θέζε Λφθνο Ππξγάζη

΢πληεηαγκέλεο 37°57'37.65"Β  23°51'45.52"Δ

ΓΔΗΓΜΑ ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ ΡΤΘΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ ΠΑΥΟ΢ (HEIGHT) ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΣΑ΢Ζ ΣΑ΢Ζ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢(Ν/s) (HEIGHT) (mm)  (DIAMETER) (mm) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (Ν)  Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (MPa) Α΢ΣΟΥΗΑ΢ (kg/cm2)ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)

1 Πξαζηλνζρηζηφιηζνο 200 30,35 54,36 35570 13,7254264 137,25

2 Πξαζηλνζρηζηφιηζνο 200 28,18 54,43 36210 15,0289737 150,29

3 Πξαζηλνζρηζηφιηζνο 200 27,15 54,45 29840 12,8502396 128,5

4 Πξαζηλνζρηζηφιηζνο 200 22,75 54,54 32160 16,5005959 165,01

5 Πξαζηλνζρηζηφιηζνο 200 26,7 54,29 31500 13,834376 138,34

ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ 

143,88

Πίλαθαο 24 Απνηειέζκαηα αληηδηακεηξηθήο ζιίςεο ζε ζρηζηόιηζν 
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9. Πποζδιοπιζμόρ ανηοσήρ ζε ζημειακή θόπηιζη (ISRM 1985) 

Δμνπιηζκόο: α) ΢πζθεπή ζεκεηαθήο θφξηηζεο 

Γηαδηθαζία: Ζ ISRM (1985) δίλεη νδεγίεο γηα ηελ εθηέιεζε ηεζζάξσλ ηχπσλ 

δνθηκήο, ήηνη (΢ρήκα 10): (α) Γηακεηξηθή δνθηκή, (β) Αμνληθή δνθηκή, (γ) Γνθηκή 

νξζνγσληθνχ δνθηκίνπ θαη (δ) Γνθηκή αθαλφληζηνπ δνθηκίνπ. 

Ζ δηακεηξηθή δνθηκή, (΢ρήκα 10a) πξαγκαηνπνηείηαη κε αληηδηακεηξηθή θφξηηζε 

ελφο ηεκαρίνπ ππξήλα κέρξη ζξαχζεο κε έλα δεχγνο ραιχβδηλσλ αθκψλ. Καηάιιεια 

δνθίκηα γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο ζεσξνχληαη απηά κε ιφγν κήθνπο πξνο 

δηάκεηξν κεγαιχηεξν απφ 1.0. Ζ απφζηαζε D κεηαμχ ησλ αθκψλ θνξηίζεσο, πνπ 

εδψ είλαη ίζε κε ηε δηάκεηξν ηνπ δνθηκίνπ, θαηαγξάθεηαη κε αθξίβεηα ±2%. Σν 

θνξηίν απμάλεηαη ζηαδηαθά ψζηε ην δνθίκην λα αζηνρήζεη ζε ρξφλν 10-60 sec. Ζ 

δχλακε P ζηελ νπνία ζξαχεηαη ν ππξήλαο δίλεηαη απφ ην δείθηε θαηαγξαθήο 

θνξηίνπ. Ζ δνθηκή δελ είλαη απνδεθηή εάλ ε επηθάλεηα αζηνρίαο ηνπ δνθηκίνπ 

δηέξρεηαη κφλν απφ ην έλα ζεκείν θφξηηζεο (΢ρήκα 10, δεμηά, d). 

 

 

 

 

΢ρήκα 10. Αξηζηεξά: Σύπνη δνθηκήο ζεκεηαθήο θόξηηζεο: (α) Γηακεηξηθή δνθηκή, (β) Αμνληθή 

δνθηκή, (γ) Γνθηκή ζε νξζνγσληθό δνθίκην θαη (δ) Γνθηκή ζε αθαλόληζην δνθίκην. Γεμηά: Σππηθέο 

κνξθέο αζηνρίαο ηνπ δνθηκίνπ θαηά ηε δνθηκή ζεκεηαθήο θνξηίζεσο: (α) Απνδεθηή δηακεηξηθή 

δνθηκή, (β) Απνδεθηή αμνληθή δνθηκή, (γ) Απνδεθηή δνθηκή ζε νξζνγσληθό δνθίκην, (δ)Με 

απνδεθηή δηακεηξηθή δνθηκή, (ε) Με απνδεθηή αμνληθή δνθηκή. 
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Ζ αμνληθή δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη κε θφξηηζε ηνπ δνθηκίνπ παξάιιεια πξνο ηνλ 

άμνλά ηνπ (΢ρήκα 10, b). Σα ρξεζηκνπνηνχκελα δνθίκηα πξέπεη λα έρνπλ ιφγν 

χςνπο πξνο δηάκεηξν 0.3/1.0. Ζ απφζηαζε D κεηαμχ ησλ αθκψλ θνξηίζεσο, πνπ εδψ 

είλαη ίζε κε ην κήθνο ηνπ δνθηκίνπ, θαηαγξάθεηαη κε αθξίβεηα ±2 %. Σν πιάηνο ηνπ 

δνθηκίνπ W θάζεηα πξνο ηε δηεχζπλζε θνξηίζεσο θαηαγξάθεηαη κε αθξίβεηα ±5 %. 

Σν θνξηίν απμάλεηαη ζηαδηαθά ψζηε ην δνθίκην λα αζηνρήζεη ζε ρξφλν 10 - 60 sec. 

Ζ δχλακε P ζηελ νπνία ζξαχεηαη ν ππξήλαο δίλεηαη απφ ην δείθηε θαηαγξαθήο 

θνξηίνπ. Ζ δνθηκή δελ είλαη απνδεθηή εάλ ε επηθάλεηα αζηνρίαο ηνπ δνθηκίνπ 

δηέξρεηαη κφλν απφ ην έλα ζεκείν θφξηηζεο (΢ρήκα 10, δεμηά, e). 

Ζ Γνθηκή Οξζνγσληθνχ θαη Αθαλφληζηνπ Γνθηκίνπ (Block Test and Irregular 

Lump Test) πξαγκαηνπνηείηαη ζε δνθίκηα νξζνγσληθήο ή αθαλφληζηεο κνξθήο πνπ 

πξέπεη λα έρνπλ κέγεζνο 50±35 mm θαη λα είλαη ηεο κνξθήο πνπ δίλεηαη ζην ΢ρήκα 

10c θαη ΢ρήκα 10d αληίζηνηρα. Ο ιφγνο D/W πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 0.3 θαη 1.0 θαη 

πξνηηκάηαη λα πιεζηάδεη ην 1.0. Ζ απφζηαζε L (΢ρήκα 10γ θαη ΢ρήκα 10δ) πξέπεη 

λα είλαη ηνπιάρηζην 0,5W. Ζ απφζηαζε D κεηαμχ ησλ αθκψλ θνξηίζεσο 

θαηαγξάθεηαη κε αθξίβεηα ±2 %. Σν κηθξφηεξν πιάηνο ηνπ δνθηκίνπ W θάζεηα 

πξνο ηε δηεχζπλζε θνξηίζεσο θαηαγξάθεηαη κε αθξίβεηα ±5 %. Δάλ νη πιεπξέο ηνπ 

δνθηκίνπ δελ είλαη παξάιιειεο ηφηε ην W ππνινγίδεηαη σο W=(W1 + W2) / 2 φπσο 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 10d. Σν θνξηίν απμάλεηαη ζηαδηαθά ψζηε ην δνθίκην λα 

αζηνρήζεη ζε ρξφλν 10-60 sec. Ζ δχλακε P ζηελ νπνία ζξαχεηαη ν ππξήλαο δίλεηαη 

απφ ην δείθηε θαηαγξαθήο θνξηίνπ. Ζ δνθηκή δελ είλαη απνδεθηή εάλ ε επηθάλεηα 

αζηνρίαο ηνπ δνθηκίνπ δηέξρεηαη κφλν απφ ην έλα ζεκείν θφξηηζεο. 

 

 

 
Φσηνγξαθία 20  Γνθίκηα αζβεζηόιηζνπ θαη ςακκίηε 

από ηελ πεξηνρή ηεο     Παηαλίαο έηνηκα γηα ππνβνιή ζε 

ζεκεηαθή θόξηηζε 
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΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ3 Νενγελήο ιεπηφθνθθνο ζρεκαηηζκφο καξγατθήο θαη ακκψδνπο πξνέιεπζεο θίηξηλνπ ρξψκαηνο

Θέζε Δθζθαθή Ηαηξηθνχ Πάξθνπ, ιεσθφξνο Παιαηνπαλαγίαο πιεζίνλ Αηηηθήο Οδνχ                                                                                                       

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄42.12΄́ Β  23º52΄10.65΄́ Δ

Α/Α

ΣΤΠΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΠΑΥΟ΢Ζ (mm) ΠΛΑΣΟ΢W (mm) Η΢ΟΓΤΝΑΜΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΣΑ΢Ζ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΘΛΗΠΣΗΚΖ΢ 

De2 (mm2) ΘΡΑΤ΢Ζ΢ F (N)  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is (MPa) ΓΗΟΡΘΧ΢Ζ΢  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is(50) (MPa)  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is(50) (kg/cm2)  ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)  ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)

1,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 92,31 2992,09 4000 1,34 1,04 1,39 14,49

2,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 58,43 2992,09 5800 1,94 1,04 2,02 21,02

3,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 74,97 2992,09 1100 0,37 1,04 0,38 3,99

4,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 110,9 2992,09 3500 1,17 1,04 1,22 12,68 13,23 317,428

5,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 120,76 2992,09 3500 1,17 1,04 1,22 12,68

6,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 59,18 2992,09 4000 1,34 1,04 1,39 14,49

ΦΑΜΜΗΣΖ΢

Πίλαθαο 25 Απνηειέζκαηα ζεκεηαθήο θόξηηζεο ζε ςακκίηε 
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΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ2 Αζβεζηφιηζνο πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ, κε έληνλν δίθηπν αζπλερεηψλ θαη παξνπζία νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ

Θέζε Λφθνο απέλαληη απφ ην ΜΔΚ Παηαλίαο

΢πληεηαγκέλεο 37º58΄28.47΄΄Β  23º51΄11.13΄΄Δ

Α/Α

ΣΤΠΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΠΑΥΟ΢ Ζ (mm) ΠΛΑΣΟ΢ W (mm) Η΢ΟΓΤΝΑΜΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΣΑ΢Ζ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΘΛΗΠΣΗΚΖ΢ 

De2 (mm2) ΘΡΑΤ΢Ζ΢ F (N)  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is (MPa) ΓΗΟΡΘΧ΢Ζ΢  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is(50) (MPa)  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is(50) (kg/cm2)  ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)  ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)

1,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 76,25 2992,09 6500 2,17 1,04 2,26 23,55

2,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 87,26 2992,09 3500 1,17 1,04 1,22 12,68

3,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 113,23 2992,09 6000 2,01 1,04 2,09 21,74

4,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 95,25 2992,09 4000 1,34 1,04 1,39 14,49

5,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 109,24 2992,09 2000 0,67 1,04 0,70 7,25 20,29 487,013

6,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 69,29 2992,09 9000 3,01 1,04 3,13 32,61

7,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 73,97 2992,09 7500 2,51 1,04 2,61 27,18

8,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 62,29 2992,09 3500 1,17 1,04 1,22 12,68

9,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 83,30 2992,09 6000 2,01 1,04 2,09 21,74

10,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 100,40 2992,09 8000 2,67 1,04 2,78 28,99

Α΢ΒΔ΢ΣΟΛΗΘΟ΢

Πίλαθαο 26 Απνηειέζκαηα ζεκεηαθήο θόξηηζεο 

ζε αζβεζηόιηζν 
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΢ηνηρεία δείγκαηνο Γ4 ΢ρηζηφιηζνο πξνλενγελνχο ππνβάζξνπ, πξάζηλνπ ρξψκαηνο κεγάιεο ζθιεξφηεηαο θαη έληνλα θεξκαηηζκέλνο

Θέζε Λφθνο Ππξγάζη

΢πληεηαγκέλεο 37°57'37.65"Β  23°51'45.52"Δ

Α/Α

ΣΤΠΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΠΑΥΟ΢ Ζ (mm) ΠΛΑΣΟ΢ W (mm) Η΢ΟΓΤΝΑΜΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΦΟΡΣΗΟ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΢ΖΜΔΗΑΚΖ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΣΑ΢Ζ΢ ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ ΘΛΗΠΣΗΚΖ΢ 

De2 (mm2) ΘΡΑΤ΢Ζ΢ F (N)  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is (MPa) ΓΗΟΡΘΧ΢Ζ΢  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is(50) (MPa)  ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ Is(50) (kg/cm2)  ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)  ΣΑ΢Ζ΢ Α΢ΣΟΥΗΑ΢(kg/cm2)

1,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 70,62 2992,09 18000 6,02 1,04 6,26 65,22

2,00 ΓΗΑΜΔΣΡΗΚΖ 54,7 75,01 2992,09 10600 3,54 1,04 3,69 38,41

3,00 ΑΞΟΝΗΚΖ 54,7 15,39 2992,09 5000 1,67 1,04 1,74 18,12 34,97 839,227

4,00 ΑΞΟΝΗΚΖ 54,7 17,05 2992,09 5000 1,67 1,04 1,74 18,12

ΠΡΑ΢ΗΝΟ΢ΥΗ΢ΣΟΛΗΘΟ΢

Πίλαθαο 27 Απνηειέζκαηα ζεκεηαθήο θόξηηζεο ζε 

ζρηζηόιηζν 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ 

 


