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ΠΕΡΙΛΘΨΘ 
 

Οι Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ παρζχουν ςθμαντικά πλεονεκτιματα ςτον ςχεδιαςμό 

ενόσ ςυςτιματοσ αςτικϊν μεταφορϊν, όπωσ θ βελτίωςθ τισ κινθτικότθτασ για όλεσ 

τισ οικονομικζσ τάξεισ, θ μείωςθ τθσ κυκλοφοριακισ ςυμφόρθςθσ και θ άμβλυνςθ 

των προβλθμάτων ςτάκμευςθσ, ο περιοριςμόσ τθσ αζριασ ρφπανςθσ και θ 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ. ιμερα παρατθρείται ζνα αξιοπρόςεκτο ενδιαφζρον τθσ 

επιςτθμονικισ κοινότθτασ, για τον ςχεδιαςμό των δικτφων τουσ. Ο ςχεδιαςμόσ και θ 

διαχείριςθ δικτφων που να προςφζρουν βελτιωμζνο επίπεδο εξυπθρζτθςθσ, αλλά 

και οικονομικι βιωςιμότθτα, αποτελεί τον βαςικότερο ςτόχο για τουσ φορείσ 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν.  

 

Ο ςχεδιαςμόσ ενόσ δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν είναι ζνα πρόβλθμα με 

μεταβλθτζσ χωρικζσ και τθν χρονικζσ. Οι  Μζκοδοι και οι Σεχνικζσ Χωρικισ 

Ανάλυςθσ, κακϊσ και τα Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν, προςφζρουν 

ςιμερα το κατάλλθλο υπόβακρο για τθν ανάπτυξθ μεκοδολογιϊν ςχεδιαςμοφ, που 

επιτυγχάνουν ςυγκεκριμζνουσ ςτόχουσ και λαμβάνουν υπόψθ τουσ περιοριςμοφσ 

που υφίςτανται. 

 
τθν παροφςα εργαςία  επιχειρείται θ διερεφνθςθ των δυνατοτιτων των ςφγχρονων 

μεκόδων και τεχνικϊν τθσ Χωρικισ Ανάλυςθσ και ιδιαίτερα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων, 

ςτον ςχεδιαςμό ςυςτθμάτων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, ςε περιβάλλον ΓΠ. το 

κφριο μζροσ τθσ εργαςίασ, αναπτφςςεται μια μεκοδολογία, βαςιςμζνθ ςτισ τεχνικζσ 

Ανάλυςθσ Δικτφων, που επιτυγχάνει τθν βελτίωςθ τθσ αποδοτικότθτασ ενόσ 

ςυςτιματοσ λεωφορειακϊν γραμμϊν, που εξυπθρετεί μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι ι 

ηϊνθ. 

 

Θ προτεινόμενθ μεκοδολογία περιλαμβάνει τζςςερα βαςικά βιματα : τθν 

αξιολόγθςθ των ςτάςεων, τθν επιλογι των ςτάςεων που παραμζνουν, τθν 

χωροκζτθςθ των νζων ςτάςεων και τον επαναςχεδιαςμό των γραμμϊν που 

τροποποιοφνται. το πρϊτο βιμα υπολογίηεται το τμιμα τθσ ηιτθςθσ που είναι 

δυνατόν να εξυπθρετθκεί από κακεμία από τισ υφιςτάμενεσ ςτάςεισ του 

υπάρχοντοσ ςυςτιματοσ λεωφορειακϊν γραμμϊν. το δεφτερο βιμα, γίνεται 

κατάταξθ των υφιςτάμενων ςτάςεων κατά φκίνουςα ςειρά εξυπθρετοφμενθσ 

ηιτθςθσ και από αυτζσ επιλζγεται ζνασ αρικμόσ ςτάςεων που κα διατθρθκοφν και 

ςτο νζο ςφςτθμα γραμμϊν και ζνασ αρικμόσ ςτάςεων που κα χωροκετθκοφν ςε 

νζεσ κζςεισ. το τρίτο βιμα, εφαρμόηεται ανάλυςθ χωροκζτθςθσ – κατανομισ, ϊςτε 

να προκφψει ζνασ αρικμόσ νζων ςτάςεων, ίςοσ με τον αρικμό των ςτάςεων που 

αφαιρζκθκαν ςτο προθγοφμενο βιμα. Σζλοσ, ςτο τζταρτο βιμα, γίνεται καταρχιν 

μια επιλογι των υφιςτάμενων γραμμϊν που πρόκειται να τροποποιθκοφν και 

ακολουκεί ο ςχεδιαςμόσ των διαδρομϊν των γραμμϊν αυτϊν.  



Θ παραπάνω μεκοδολογία εφαρμόςτθκε με τα δεδομζνα αςτικισ περιοχισ, 

ςυγκεκριμζνα του Διμου Αγίασ Παραςκευισ Αττικισ, ϊςτε να δοκιμαςτεί και να 

ελεγχκεί κατά πόςον είναι εφικτι. Σα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ και 

ςυγκεκριμζνα τόςο θ χωροκζτθςθ των νζων ςτάςεων, όςο και θ τροποποίθςθ των 

γραμμϊν, κρίνονται αναμενόμενα και λογικά. Μετά τθν εφαρμογι τθσ 

μεκοδολογίασ, προζκυψε αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ που είναι δυνατόν να εξυπθρετθκεί 

κατά 7,18%, κακϊσ και μείωςθ του μικουσ διαδρομισ των γραμμϊν κατά 14,27%. 

 

Σζλοσ, από τθν εργαςία προκφπτουν μία ςειρά από ςυμπεράςματα, ςχετικά με τθν 

ζρευνα και τισ εφαρμογζσ ςτουσ τομείσ του χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν, τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων και των ΓΠ-Μ. Επιπλζον εντοπίηονται 

πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα τθσ προτεινόμενθσ μεκοδολογίασ και 

προτείνονται πικανζσ βελτιϊςεισ και προςκικεσ ςε αυτιν. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ABSTRACT 
 

 

Public transportation offers significant advantages in the design of an urban 

transportation system, such as improving the mobility of all economic classes, 

reducing traffic congestion and alleviating parking problems, limiting air pollution 

and saving energy. Today, there is a considerable interest to the scientific 

community, to design public transport networks. The design and management of 

networks, in order to provide enhanced service levels and economic sustainability, is 

the key objective for operators of Public Transport. 

 

Public Transportation Network Design is a problem with spatial and temporal 

variables. Methods and techniques of Spatial Analysis and Geographic Information 

Systems, now offer a suitable basis for developing methodologies for design, 

achieving specific goals and taking into account the constraints. 

 

This paper attempts to explore the possibilities of modern methods and techniques 

of Spatial Analysis and especially Network Analysis, in Public Transportation Systems 

Design, in a GIS environment. In the main section of the paper, a methodology is 

developed, based on network analysis techniques, which achieves improved 

efficiency of a system of bus routes, serving a particular region or zone. 

 

The proposed methodology consists of four basic steps: stops evaluation, choice of 

stops that remain, location of new stops and redesign of modified routes. The first 

step contains the calculation of demand that can be served by each of the stops of 

the existing system of bus routes. In the second step, existing stops are sorted in 

order of decreasing demand and a number of stops are selected to be maintained in 

the new system of bus routes. In the third step, a location - allocation analysis is 

carried out, which results in a number of new stops, equal to the number of stops 

that were removed in the previous step. Finally, in the fourth step, existing bus 

routes to be modified are selected and the modified routes are designed. 

 

 

 

 

 

 

 



The above methodology was applied with data of an urban area, namely the 

Municipality of Aghia Paraskevi in Attica, Greece, in order to be tested and to check 

whether it is accomplishable. The results of the application, both the location of new 

stops and the modification of routes, were considered to be expected and 

reasonable. After the application of the methodology, there was an increase in 

demand that can be served, by 7.18%, and a reduction of bus routes length, by 

14.27%. 

 

Finally, this study generates a series of conclusions about the research and 

applications in the fields of Public Transportation Network Design, Network Analysis 

and GIS-T. Moreover, advantages and disadvantages of the proposed methodology 

are identified and possible improvements and additions to the methodology are 

suggested. 
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1. ΕΙΑΓΩΓΘ 
 

Οι αςτικζσ περιοχζσ ςυγκεντρϊνουν το μεγαλφτερο ποςοςτό του πλθκυςμοφ και 

των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων, ςε όλεσ τισ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ. Ωςτόςο, ο 

ςχεδιαςμόσ των περιςςότερων πόλεων πριν από τθν κακιζρωςθ τθσ χριςθσ του 

ιδιωτικοφ αυτοκινιτου, οι ςυνκικεσ μεγάλθσ πυκνότθτασ πλθκυςμοφ και 

οικονομικϊν χριςεων και οι ολοζνα αυξανόμενεσ ανάγκεσ για μετακίνθςθ, 

κακιςτοφν ιδιαίτερα δφςκολθ τθν ανάπτυξθ ενόσ ςυςτιματοσ μεταφορϊν που να 

εξυπθρετεί τθν ηιτθςθ ικανοποιθτικά, οικονομικά και με ςεβαςμό προσ το 

περιβάλλον. 

 

ιμερα γίνεται λόγοσ για τθν βιϊςιμθ κινθτικότθτα, δθλαδι τθν κινθτικότθτα που 

ανταποκρίνεται ςτισ ανάγκεσ τισ κοινωνίασ για ελεφκερθ μετακίνθςθ, πρόςβαςθ, 

επικοινωνία, εμπόριο και δθμιουργία ςχζςεων, χωρίσ να κυςιάηονται άλλεσ 

ανκρϊπινεσ ι οικολογικζσ απαιτιςεισ, ςφγχρονεσ ι μελλοντικζσ. Θ βιϊςιμθ 

κινθτικότθτα αποτελεί ςτόχο τθσ γενικότερθσ πολιτικισ για βιϊςιμθ ανάπτυξθ. 

 

1.1 Οι Μετακινιςεισ ςε Αςτικζσ Περιοχζσ και ο χεδιαςμόσ Δικτφων 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν 

 

Οι Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ είναι ευρζωσ αποδεκτό ότι περεχοφν ςθμαντικά 

πλεονεκτιματα ςτον ςχεδιαςμό ενόσ ςυςτιματοσ αςτικϊν μεταφορϊν. Σα 

πλεονεκτιματα αυτά περιλαμβάνουν τθν βελτίωςθ τισ κινθτικότθτασ για όλεσ τισ 

οικονομικζσ τάξεισ, τθν μείωςθ τθσ κυκλοφοριακισ ςυμφόρθςθσ και τθν άμβλυνςθ 

των προβλθμάτων ςτάκμευςθσ, τον περιοριςμό τθσ αζριασ ρφπανςθσ και τθν 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ. 

 

Ο παραπάνω ςθμαντικόσ ρόλοσ των Δθμοςίων υγκοινωνιϊν ζχει οδθγιςει ςε ζνα 

αξιοπρόςεκτο ενδιαφζρον τθσ επιςτθμονικισ κοινότθτασ, για τον ςχεδιαςμό των 

δικτφων τουσ. Ο ςχεδιαςμόσ και θ διαχείριςθ δικτφων που να προςφζρουν 

βελτιωμζνο επίπεδο εξυπθρζτθςθσ, αλλά και οικονομικι βιωςιμότθτα, αποτελεί τον 

βαςικότερο ςτόχο για τουσ φορείσ Δθμοςίων υγκοινωνιϊν.  

 

Παρά το γεγονόσ ότι ζνα μεγάλο τμιμα των υφιςτάμενων δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν ζχει ςχεδιαςτεί με μεκόδουσ εμπειρικζσ, οι ερευνθτζσ ζχουν πλζον 

διαπιςτϊςει πωσ οι εμπειρικοί κανόνεσ δεν είναι επαρκείσ για τον ςχεδιαςμό 

αποτελεςματικϊν ςυςτθμάτων. Οι διάφορεσ μζκοδοι και τεχνικζσ ςχεδιαςμοφ 

δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, που από το τζλοσ τθσ δεκαετίασ του 1960 και 
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μζχρι ςιμερα εξελίςςονται και βελτιϊνονται και περιλαμβάνουν μια ποικιλία 

προςεγγίςεων και μοντζλων κακϊσ και ιδιαίτερα καινοτόμεσ αλγορικμικζσ λφςεισ, 

μποροφν οπωςδιποτε να οδθγιςουν ςε υψθλότερθ ποιότθτα και πιο 

αποτελεςματικζσ υπθρεςίεσ. 

 

Ο ςχεδιαςμόσ ενόσ δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν είναι ζνα πρόβλθμα με 

μεταβλθτζσ χωρικζσ και τθν χρονικζσ. Για τον λόγο αυτό, θ ανάπτυξθ των 

Γεωγραφικϊν υςτθμάτων Πλθροφοριϊν και των Μεκόδων και Σεχνικϊν Χωρικισ 

Ανάλυςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων, προςφζρουν ςιμερα 

το κατάλλθλο υπόβακρο για τθν ανάπτυξθ τθσ κατάλλθλων μεκοδολογιϊν 

ςχεδιαςμοφ, ανάλογα με τουσ ςτόχουσ που τίκενται και τουσ περιοριςμοφσ που 

υφίςτανται. 
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1.2  τόχοσ και Αντικείμενα τθσ Εργαςίασ 

 

τόχοσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ διερεφνθςθ των δυνατοτιτων των 

ςφγχρονων μεκόδων και τεχνικϊν τθσ Χωρικισ Ανάλυςθσ και ιδιαίτερα τθσ 

Ανάλυςθσ Δικτφων, ςτον ςχεδιαςμό ςυςτθμάτων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν και 

ειδικότερα θ ανάπτυξθ μιασ μεκοδολογίασ, βαςιςμζνθσ ςτισ τεχνικζσ Ανάλυςθσ 

Δικτφων, που να επιτυγχάνει τθν βελτίωςθ τθσ αποδοτικότθτασ ενόσ ςυςτιματοσ 

λεωφορειακϊν γραμμϊν, που εξυπθρετεί μια ςυγκεκριμζνθ αςτικι περιοχι ι ηϊνθ. 

 

Για τθν επίτευξθ του παραπάνω ςτόχου, ορίςτθκαν τα ακόλουκα επιμζρουσ 

αντικείμενα τθσ εργαςίασ : 

 

• Θ αναςκόπθςθ τθσ υπάρχουςασ ελλθνικισ και ξζνθσ βιβλιογραφίασ και 

αρκρογραφίασ τθσ ςχετικισ με τον ςχεδιαςμό δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν και 

τισ ςφγχρονεσ τεχνικζσ τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων. 

 

• Θ επιλογι μεκόδων και τεχνικϊν τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων, κατάλλθλων για τθν 

αξιολόγθςθ και βελτίωςθ τθσ εξυπθρζτθςθσ μιασ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ι ηϊνθσ 

από λεωφορειακζσ γραμμζσ. 

 

• Θ ανάπτυξθ μιασ μεκοδολογίασ που να καταλιγει ςτον αναςχεδιαςμό των 

λεωφορειακϊν γραμμϊν εντόσ μιασ περιοχισ ι ηϊνθσ, χρθςιμοποιϊντασ δεδομζνα 

που είναι ςυχνά διακζςιμα ςε αςτικζσ περιοχζσ. 

 

• Θ εφαρμογι τθσ παραπάνω μεκοδολογίασ ςτον Διμο Αγίασ Παραςκευισ Αττικισ 

και θ διερεφνθςθ τθσ λογικισ και τθσ ορκότθτασ των αποτελεςμάτων. 

 

• Θ αξιολόγθςθ τθσ μεκοδολογίασ που αναπτφχκθκε και θ διατφπωςθ προτάςεων 

για τθν βελτίωςι τθσ και τον ςυνδυαςμό τθσ με άλλεσ τεχνικζσ και μεκόδουσ, ϊςτε 

να επιτυγχάνονται διαφορετικοί ςτόχοι και πλιρθσ ςχεδιαςμόσ των λεωφορειακϊν 

γραμμϊν. 
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1.3 Δομι τθσ Εργαςίασ 

 

Θ Εργαςία αναπτφςςεται ςε πζντε κεφάλαια. τθν ςυνζχεια παρουςιάηονται 

ςυνοπτικά τα κζματα που εξετάηονται ςε κακζνα από αυτά : 

 

• το δεφτερο κεφάλαιο επιχειρείται μια ςφντομθ αναςκόπθςθ τθσ ελλθνικισ και 

διεκνοφσ βιβλιογραφίασ και αρκρογραφίασ, με κζμα τα Γεωγραφικά υςτιματα 

Πλθροφοριϊν ςτισ Μεταφορζσ (ΓΠ-Μ) γενικά, τθν Ανάλυςθ Δικτφων και τον 

ςχεδιαςμό δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. Αρχικά, γίνεται αναφορά ςτα μοντζλα 

αναπαράςταςθσ δεδομζνων, τισ μεκόδουσ και τεχνικζσ ανάλυςθσ και τισ εφαρμογζσ 

των ΓΠ-Μ. τθν ςυνζχεια περιγράφονται τα βαςικά ςτοιχεία τθσ κεωρίασ των 

Γράφων, τα Μοντζλα Δεδομζνων Δικτφων και τα βαςικά αλλά και οριςμζνα ςφνκετα 

προβλιματα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων. Σζλοσ, παρουςιάηονται θ γενικι διαδικαςία 

δρομολόγθςθσ ςτισ Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ και οι μζκοδοι και τεχνικζσ ςχεδιαςμοφ 

δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, με αναφορά ςτουσ ςτόχουσ, τισ παραμζτρουσ και 

τισ μεκοδολογίεσ του ςχεδιαςμοφ. 

 

• το τρίτο κεφάλαιο περιγράφεται θ προτεινόμενθ μεκοδολογία για τον 

αναςχεδιαςμό των λεωφορειακϊν γραμμϊν μιασ αςτικισ περιοχισ ι ηϊνθσ. 

Παρουςιάηονται οι ςτόχοι, οι παράμετροι, τα απαραίτθτα δεδομζνα και τα 

αναλυτικά βιματα υπολογιςμϊν τθσ μεκοδολογίασ αυτισ. 

 

• το τζταρτο κεφάλαιο παρατίκεται θ εφαρμογι τθσ προτεινόμενθσ 

μεκοδολογίασ, με τα δεδομζνα του Διμου Αγίασ Παραςκευισ. Αρχικά περιγράφεται 

θ περιοχι μελζτθσ και παρουςιάηονται τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν, κακϊσ 

και θ επεξεργαςία που απαιτικθκε για τθν χριςθ τουσ. Ακολοφκωσ, 

παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί και τα ενδιάμεςα αποτελζςματα των τεςςάρων 

βθμάτων τθσ μεκοδολογίασ και τζλοσ ςχολιάηονται τα τελικά αποτελζςματα τθσ 

εφαρμογισ. 

 

• το πζμπτο και τελευταίο κεφάλαιο ςυγκεντρϊνονται τα βαςικότερα 

ςυμπεράςματα από τθ μεκοδολογικι προςζγγιςθ τθσ εργαςίασ. Επίςθσ 

διατυπϊνονται προτάςεισ και υποδεικνφονται αντικείμενα για περαιτζρω ζρευνα. 
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2. Ο ΧΕΔΙΑΜΟ ΔΙΚΣΤΩΝ ΔΘΜΟΙΩΝ ΤΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ, Θ ΑΝΑΛΤΘ 

ΔΙΚΣΤΩΝ ΚΑΙ ΣΑ ΓΠ-Μ – ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΘ ΑΝΑΚΟΠΘΘ 
 

2.1 Ο χεδιαςμόσ Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν 

 

Ο ςχεδιαςμόσ του δικτφου αποτελεί ίςωσ τθν πιο ςθμαντικι διαδικαςία που 

καλείται να φζρει εισ πζρασ ζνασ φορζασ οργάνωςθσ και εκμετάλλευςθσ Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν, με κακοριςτικι επίδραςθ τόςο ςτθν προςφερόμενθ εξυπθρζτθςθ, 

όςο και ςτθν οικονομικι απόδοςθ του ςυςτιματοσ. Ο ςχεδιαςμόσ αυτόσ αποτελεί 

τμιμα τθσ όλθσ διαδικαςίασ δρομολόγθςθσ, που περιλαμβάνει μια ςειρά 

διαδικαςιϊν με ςτόχο τον πλιρθ κακοριςμό των δρομολογίων των οχθμάτων και 

τθν  λεπτομερι αποτφπωςθ ςτον χρόνο τθσ υπθρεςίασ οχθμάτων και προςωπικοφ. 

 

Θ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ του δικτφου περιλαμβάνει τον οριςμό των γραμμϊν 

ςτον χϊρο (υποδομι ςτακερισ τροχιάσ ι οδικά τμιματα, κζςεισ ςτακμϊν ι 

ςτάςεων) και τον κακοριςμό των λειτουργικϊν χαρακτθριςτικϊν των γραμμϊν, 

όπωσ οι ςυχνότθτεσ και ο τφποσ των οχθμάτων ι του τροχαίου υλικοφ. Οι γραμμζσ 

πρζπει να ορίηονται με βάςθ τισ ροζσ επιβατϊν και να παρζχουν άμεςθ ι ζμμεςθ 

ςφνδεςθ μεταξφ κζςεων ι περιοχϊν που γεννοφν ι ζλκουν ηιτθςθ για μετακίνθςθ 

με Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ (Levinson, 1992). Για παράδειγμα, οι ροζσ επιβατϊν 

ανάμεςα ςε ζνα Μθτροπολιτικό κζντρο και τα προάςτια υπαγορεφουν τθν 

δθμιουργία ακτινικϊν γραμμϊν, ενϊ θ ηιτθςθ για μετακινιςεισ ανάμεςα ςε 

διαφορετικζσ γειτονιζσ μπορεί να οδθγιςει ςτθν επιλογι οριςμζνων κυκλικϊν 

γραμμϊν που να τισ ςυνδζουν. 

 

Θ ζρευνα γφρω από τον ςχεδιαςμό δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν ζχει ξεκινιςει 

ιδθ από τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1960. Ζνα μεγάλο πλικοσ μεκοδολογιϊν και 

τεχνικϊν ζχουν προτακεί από τότε, με ςτόχο τον βζλτιςτο ςχεδιαςμό γραμμϊν. ε 

οριςμζνεσ ερευνθτικζσ εργαςίεσ ζχει γίνει και προςπάκεια κατθγοριοποίθςθσ των 

μεκόδων και των τεχνικϊν αυτϊν. 
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2.2 Θ Διαδικαςία τθσ Δρομολόγθςθσ ςτισ Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ 

 

Θ κλαςςικι ςυνολικι διαδικαςία δρομολόγθςθσ για Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ 

περιλαμβάνει πζντε βιματα (Ceder and Wilson 1986) : 

 

α) χεδιαςμόσ Γραμμϊν (Design of Routes) 

β) Κακοριςμόσ υχνοτιτων (Setting Frequencies) 

γ) Τπολογιςμόσ των Πινάκων Δρομολογίων (Developing Timetables) 

δ) Καταςκευι Χρονοδιαγραμμάτων Οχθμάτων (Scheduling Buses) 

ε) Καταςκευι Χρονοδιαγραμμάτων Οδθγϊν (Scheduling Drivers) 

 

Ο χεδιαςμόσ των Γραμμϊν περιλαμβάνει τον κακοριςμό αφετθρίασ και τζρματοσ, 

των ςτάςεων, κακϊσ και των δρόμων (ι τμθμάτων υποδομισ) από τουσ οποίουσ κα 

διζρχονται τα οχιματα. Από τα παραπάνω, αυτομάτωσ κακορίηονται και το μικοσ 

κακϊσ και ο χρόνοσ διαδρομισ. Επιπλζον, ςτο ςτάδιο αυτό, ςυνικωσ ορίηονται οι 

ϊρεσ λειτουργίασ τθσ γραμμισ, ο τφποσ τθσ (εξπρζσ, μειωμζνου μικουσ) κακϊσ και 

ο τφποσ των οχθμάτων. 

 

Ο Κακοριςμόσ των υχνοτιτων, αφορά ςτθν επιλογι του αρικμοφ των διελεφςεων 

οχθμάτων ανά ϊρα, βάςει τθσ εκτιμϊμενθσ επιβατικισ κίνθςθσ τθσ γραμμισ, τθσ 

αποδεκτισ πλθρότθτασ οχθμάτων και των ελάχιςτων απαιτιςεων. υνικωσ 

αποτελεί διαδικαςία δφο βθμάτων, με ζναν αρχικό υπολογιςμό απαιτοφμενων 

ςυχνοτιτων και με ζναν δεφτερο υπολογιςμό τελικϊν ςυχνοτιτων, που προκφπτουν 

με επεξεργαςία των απαιτοφμενων, ϊςτε να προκφπτουν ςτακερζσ ςυχνότθτεσ για 

διάφορεσ χρονικζσ περιόδουσ. 

 

το βιμα του Τπολογιςμοφ των Πινάκων Δρομολογίων δθμιουργοφνται πίνακεσ με 

τισ ακριβείσ ϊρεσ αφίξεων και αναχωριςεων των λεωφορείων ςτισ ςτάςεισ και τισ 

αφετθρίεσ – τζρματα. υνικωσ δθμιουργοφνται διαφορετικοί πίνακεσ για 

κακθμερινζσ, άββατα, Κυριακζσ και αργίεσ και διαφορετικοί για κερινζσ 

περιόδουσ. 

 

Με τθν Καταςκευι Χρονοδιαγραμμάτων Οχθμάτων γίνεται ο κακοριςμόσ των 

οχθμάτων που κα καλφψουν τα δρομολόγια, λαμβάνοντασ υπόψθ και τα ςθμεία 

ςτάκμευςθσ και διανυκτζρευςθσ, κακϊσ και τισ ανάγκεσ για ςυντιρθςθ. Από το 

ςτάδιο αυτό προκφπτει και ο ακριβισ αρικμόσ των απαιτοφμενων οχθμάτων. 

 

Σζλοσ, με τθν Καταςκευι των Χρονοδιαγραμμάτων Οδθγϊν κατανζμεται το 

προςωπικό ςτα οχιματα και κακορίηονται οι ϊρεσ εργαςίασ και ανάπαυςισ του ςε 

θμεριςια, εβδομαδιαία και μθνιαία βάςθ. 
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O όροσ χεδιαςμόσ Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν αναφζρεται ςτθν διαδικαςία 

με τθν οποία εκτελοφνται κυρίωσ τα δφο πρϊτα από τα πζντε βιματα τθσ 

δρομολόγθςθσ, δθλαδι ο χεδιαςμόσ των Γραμμϊν και ο Κακοριςμόσ των 

υχνοτιτων. Εκτόσ από τισ ςυμβατικζσ, κυρίωσ εμπειρικζσ μεκόδουσ ςχεδιαςμοφ 

δικτφων, ςτα ακόλουκα αναφζρονται και πολλζσ νεότερεσ μεκοδολογίεσ και 

τεχνικζσ που ςτθρίηονται ςε μοντζλα και αλγορικμικζσ λφςεισ. 
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2.3 Οι Μζκοδοι και Σεχνικζσ χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν 

 

Για να ςχεδιαςτεί ζνα δίκτυο Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, είναι απαραίτθτοι οι ςτόχοι 

που κζτει ο φορζασ των Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, τα δεδομζνα και οι μεταβλθτζσ, 

όπωσ τα λειτουργικά χαρακτθριςτικά και το περιβάλλον εντόσ του οποίου κα 

λειτουργιςει το δίκτυο κακϊσ και θ επιλογι μιασ μεκοδολογικι προςζγγιςθσ. Ο 

χεδιαςμόσ ενόσ δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν μπορεί να κεωρθκεί ωσ ζνα 

πρόβλθμα βελτιςτοποίθςθσ, όπου τίκενται ςτόχοι, κακορίηονται οι περιοριςμοί και 

επιλζγεται μια μεκοδολογία που να επιτυγχάνει τθν βζλτιςτθ λφςθ. 

 

Σα βαςικά χαρακτθριςτικά του Προβλιματοσ χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν κατά τον Hasselstrom (1981) είναι θ ηιτθςθ, οι αντικειμενικζσ 

ςυναρτιςεισ, οι περιοριςμοί, θ ςυμπεριφορά του επιβάτθ, οι τεχνικζσ επίλυςθσ και 

ο υπολογιςτικόσ χρόνοσ για τθν λφςθ του προβλιματοσ. Ο Chua (1984), διζκρινε 

τουσ ακόλουκουσ πζντε τφπουσ προςεγγίςεων του προβλιματοσ : τον 

χειρωνακτικό, τθν ανάλυςθ αγοράσ, τθν ανάλυςθ ςυςτιματοσ, τθν ανάλυςθ 

ςυςτιματοσ με γραφικζσ μεκόδουσ και τθν μακθματικι προςζγγιςθ 

βελτιςτοποίθςθσ. 

 

Οι Ceder και Wilson (1986) διζκριναν τισ προγενζςτερεσ μελζτεσ του προβλιματοσ 

ςε εκείνεσ που χρθςιμοποιοφν ιδεατά δίκτυα και εκείνεσ που επικεντρϊνονται ςε 

πραγματικά δίκτυα οδϊν ι υποδομϊν, ενϊ ωσ χαρακτθριςτικά του προβλιματοσ 

κεϊρθςαν τθν ηιτθςθ, τουσ ςτόχουσ, τουσ περιοριςμοφσ και τισ τεχνικζσ επίλυςθσ. 

 

Ο Chua (1984), διζκρινε τουσ ακόλουκουσ πζντε τφπουσ προςεγγίςεων του 

προβλιματοσ : τον χειρωνακτικό, τθν ανάλυςθ αγοράσ, τθν ανάλυςθ ςυςτιματοσ, 

τθν ανάλυςθ ςυςτιματοσ με γραφικζσ μεκόδουσ και τθν μακθματικι προςζγγιςθ 

βελτιςτοποίθςθσ. Οι Van Nes et al. (1988) πρότειναν ζξι κατθγορίεσ μοντζλων 

ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, που είναι τα αναλυτικά μοντζλα για 

ςυςχζτιςθ παραμζτρων του ςυςτιματοσ, τα μοντζλα κακοριςμοφ των ςυνδζςμων 

δικτφου (links) που επιλζγονται για να χρθςιμοποιθκοφν από τα οχιματα τθσ 

Δθμόςιασ υγκοινωνίασ, τα μοντζλα που κακορίηουν μόνο γραμμζσ, τα μοντζλα που 

κακορίηουν ςυχνότθτεσ για μια ομάδα γραμμϊν, τα μοντζλα δφο βθμάτων που 

δθμιουργοφν γραμμζσ και κακορίηουν ςυχνότθτεσ και τζλοσ, τα μοντζλα που 

ταυτόχρονα κακορίηουν γραμμζσ και ςυχνότθτεσ. 

 

Οι Ceder και Israeli (1997) διζκριναν δφο βαςικζσ κατθγορίεσ μοντζλων ςχεδιαςμοφ 

δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν : τα μοντζλα προςομοίωςθσ των επιβατικϊν ροϊν 

και τα μακθματικά μοντζλα προγραμματιςμοφ. Ο Russo (1998) επιπλζον 
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παρατιρθςε ότι τα μακθματικά μοντζλα προγραμματιςμοφ εγγυϊνται τον βζλτιςτο 

ςχεδιαςμό δικτφου αλλά κυςιάηουν το επίπεδο τθσ λεπτομζρειασ, ενϊ τα μοντζλα 

προςομοίωςθσ αντιπροςωπεφουν τθν ςυμπεριφορά του επιβάτθ, αλλά 

χρθςιμοποιοφν ευριςτικζσ διαδικαςίεσ επίλυςθσ. 

 

Μια ακόμθ νεότερθ κατθγοριοποίθςθ από τουσ Fan και Machemehl (2004, 2006), 

ταξινομεί τθσ προςεγγίςεισ ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν ςε 

πρακτικζσ προςεγγίςεισ, αναλυτικά μοντζλα για ιδεατζσ ςυνκικεσ και μετα-

ευριςτικζσ διαδικαςίεσ για πρακτικά προβλιματα. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

χιμα 2.1 : Σα τρία επίπεδα ταξινόμθςθσ των προςεγγίςεων του προβλιματοσ ςχεδιαςμοφ 
δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν 

 
ΠΘΓΘ : Kepaptsoglou και Karlaftis, 2009 
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Σζλοσ, οι Kepaptsoglou και Karlaftis (2009) προτείνουν μια δομι τριϊν επιπζδων για 

τθν οργάνωςθ και κατθγοριοποίθςθ των προςεγγίςεων ςχεδιαςμοφ δικτφων 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. Σα τρία επίπεδα είναι οι τόχοι, οι Παράμετροι και θ 

Μεκοδολογία και κακζνα από τα επίπεδα περιλαμβάνει ζναν θ περιςςότερουσ 

χαρακτθριςμοφσ για κάκε μελζτθ που ταξινομικθκε. 

 

τα ακόλουκα χρθςιμοποιοφνται τα παραπάνω τρία επίπεδα των προςεγγίςεων 

(τόχοι, Παράμετροι, Μεκοδολογία – χιμα 2.1) για να παρουςιαςτοφν τα 

χαρακτθριςτικά των διαφόρων μεκόδων και τεχνικϊν για τον ςχεδιαςμό δικτφων 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. 
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2.3.1 Οι τόχοι του χεδιαςμοφ 

 

Οι ςτόχοι που κα πρζπει να επιτυγχάνει ο ςχεδιαςμόσ ενόσ δικτφου Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν, πρζπει να οδθγοφν τόςο ςτθν κατά το δυνατό καλφτερθ 

εξυπθρζτθςθ των χρθςτϊν, όςο βζβαια και ςτον περιοριςμό του κόςτουσ των 

υπθρεςιϊν. Οι δφο αυτοί γενικοί ςτόχοι αντιςτοιχοφν και ςε δφο διαφορετικζσ 

οπτικζσ γωνίεσ από τισ οποίεσ προςεγγίηεται το πρόβλθμα, δθλαδι αυτι του χριςτθ 

και αυτι του φορζα. 

 

τισ διάφορεσ μεκοδολογίεσ και τεχνικζσ επίλυςθσ του προβλιματοσ του 

ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν τίκενται διάφοροι πιο ςυγκεκριμζνοι 

ςτόχοι. Κατά τουσ Fielding (1987), Van Oudheudsen et al. (1987) και Black (1995) οι 

παραπάνω ςτόχοι ςυνοψίηονται ςτισ ακόλουκεσ κατθγορίεσ : α) μεγιςτοποίθςθ του 

οφζλουσ των χρθςτϊν, β) ελαχιςτοποίθςθ του κόςτουσ του φορζα, γ) 

μεγιςτοποίθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ, δ) μεγιςτοποίθςθ μεταφορικισ 

ικανότθτασ, ε) εξοικονόμθςθ ενζργειασ – προςταςία περιβάλλοντοσ και ςτ) 

βελτιςτοποίθςθ ατομικϊν παραμζτρων. 

 

Κατά τον Mandl (1980), τα ςυςτιματα Δθμοςίων υγκοινωνιϊν κα πρζπει να 

ςχεδιάηονται με βάςθ διάφορουσ ςτόχουσ, που ςυχνά ζρχονται ςε αντίκεςθ μεταξφ 

τουσ. Για παράδειγμα, θ μείωςθ του κόςτουσ λειτουργίασ μπορεί να απαιτεί τθν 

πτϊςθ τθσ ποιότθτασ των υπθρεςιϊν. Πάντωσ, οι Van Nes και Bovy (2000) 

παρατθροφν ότι θ επιλογι των ςυγκεκριμζνων κάκε φορά ςτόχων επθρεάηει ςε 

μεγάλο βακμό, τόςο τθν ελκυςτικότθτα, όςο και τθν απόδοςθ των δικτφων 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. 

 

Οι Ceder και Wilson (1986) διαπίςτωςαν ότι, ςτισ περιςςότερεσ από τισ 

προγενζςτερεσ προςεγγίςεισ για τθν ανάπτυξθ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, 

κυριαρχοφν οι ςτόχοι είτε τθσ ελαχιςτοποίθςθσ του γενικευμζνου κόςτουσ ι χρόνου 

μετακίνθςθσ, είτε τθσ μεγιςτοποίθςθσ του καταναλωτικοφ πλεονάςματοσ. Ο 

Berechman (1993) προτείνει τθν μεγιςτοποίθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ, ωσ τον 

πιο κατάλλθλο ςτόχο για τον ςχεδιαςμό ενόσ δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. 

Ωςτόςο, οι Van Nes και Bovy (2000) καταλιγουν ςτα ςυμπεράςματα ότι θ 

ελαχιςτοποίθςθ του ςυνολικοφ κόςτουσ χρθςτϊν και ςυςτιματοσ φαίνεται να 

αποτελεί τον πιο κατάλλθλο και λιγότερο ςφνκετο ςτόχο, ενϊ θ μεγιςτοποίθςθ του 

κζρδουσ του φορζα οδθγεί ςε μθ ελκυςτικά δίκτυα Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. 

 

Σζλοσ, κατά τουσ Kepaptsoglou και Karlaftis (2009), ςτισ περιςςότερεσ μεκοδολογίεσ 

και τεχνικζσ γίνεται προςπάκεια για βελτιςτοποίθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ του 

ςυςτιματοσ, που οδθγεί ςε οφζλθ τόςο για τουσ χριςτεσ, όςο και για τον φορζα 

λειτουργίασ. τα οφζλθ των χρθςτϊν ςυμπεριλαμβάνονται θ ελαχιςτοποίθςθ του 
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κόςτουσ (χρόνου) διαδρομισ, πρόςβαςθσ και αναμονισ, θ ελαχιςτοποίθςθ των 

μετεπιβιβάςεων κακϊσ και θ μεγιςτοποίθςθ τθσ κάλυψθσ. τα οφζλθ για τον φορζα 

και το ςφςτθμα περιλαμβάνονται θ μζγιςτθ χριςθ και ποιότθτα παρεχόμενθσ 

εξυπθρζτθςθσ, θ ελαχιςτοποίθςθ του λειτουργικοφ κόςτουσ, θ μεγιςτοποίθςθ του 

κζρδουσ και θ ελαχιςτοποίθςθ του χρθςιμοποιοφμενου ςτόλου οχθμάτων. Θ 

βελτιςτοποίθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ του ςυςτιματοσ ςυνικωσ επιτυγχάνεται 

με τθν ελαχιςτοποίθςθ του κόςτουσ χρθςτϊν και ςυςτιματοσ. 

 

Εκτόσ από τθν βελτιςτοποίθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ, ςε οριςμζνεσ μελζτεσ 

τίκενται και άλλοι ςυγκεκριμζνοι ςτόχοι, είτε από τθν οπτικι γωνία του επιβάτθ, 

είτε από τθν οπτικι γωνία του φορζα, είτε και από περιβαλλοντικι οπτικι γωνία. ε 

αυτοφσ τουσ ςτόχουσ περιλαμβάνονται θ ευκολία των επιβατϊν, ο αρικμόσ των 

μετεπιβιβάςεων, θ μεγιςτοποίθςθ του κζρδουσ ι τθσ μεταφορικισ ικανότθτασ του 

ςυςτιματοσ, θ ελαχιςτοποίθςθ του ςυνολικοφ χρόνου μετακίνθςθσ και θ 

ελαχιςτοποίθςθ τθσ κατανάλωςθσ καυςίμων. 

 

Θ βελτιςτοποίθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ μπορεί να κεωρθκεί και ωσ μία 

προςπάκεια ςυγκεραςμοφ των διαφόρων ςτόχων, αφοφ άλλωςτε το  πρόβλθμα του 

ςχεδιαςμοφ είναι από τον οριςμό του ζνα πρόβλθμα με πολλαπλοφσ ςτόχουσ. Μια 

ακόμθ προςζγγιςθ ςτθν προςπάκεια ςυνδυαςμοφ πολλαπλϊν ςτόχων είναι και ο 

υπολογιςμόσ δεικτϊν που να τουσ εκφράηουν. Θ επιλογι του βζλτιςτου δικτφου 

προκφπτει από τθν αξιολόγθςθ τουσ, βάςει τθσ ομάδασ των δεικτϊν, ι ακόμθ από 

τθν αξιολόγθςθ βάςει ενόσ ςυνολικοφ, ςυνδυαςτικοφ δείκτθ. 
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2.3.2  Οι Παράμετροι του χεδιαςμοφ 

 

Ωσ παράμετροι μιασ μεκόδου ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, 

κεωροφνται όλα τα μεγζκθ και οι μεταβλθτζσ που απαιτοφνται, για μία ρεαλιςτικι 

αναπαράςταςθ ενόσ τζτοιου δικτφου. τισ παραμζτρουσ ανικουν οι μεταβλθτζσ 

απόφαςθσ (decision variables), οι οποίεσ περιγράφουν τθν μορφι και τα 

λειτουργικά χαρακτθριςτικά του δικτφου (ςυχνότθτεσ, μζγεκοσ ςτόλου κ.α.). Σο 

λειτουργικό περιβάλλον του δικτφου (μορφι δικτφου, χαρακτθριςτικά ηιτθςθσ), οι 

ςτρατθγικζσ και οι κανόνεσ λειτουργίασ, κακϊσ και οι διακζςιμοι πόροι, αποτελοφν 

επίςθσ παραμζτρουσ του προβλιματοσ. Οι διακζςιμοι πόροι καλοφνται ακόμθ και 

περιοριςμοί. 

 

Ωσ μεταβλθτζσ απόφαςθσ, ςτθν πλειονότθτα των μελετϊν επιλζγονται οι γραμμζσ 

(επιλογι των διαδρομϊν που κα ακολουκοφν τα οχιματα των Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν) και οι ςυχνότθτεσ των γραμμϊν (Kepaptsoglou και Karlaftis, 2009). ε 

οριςμζνεσ παλαιότερεσ μελζτεσ επιτυγχάνεται θ επιλογι του βζλτιςτου 

διαςτιματοσ μεταξφ γραμμϊν ςε δίκτυο κακζτων οδϊν, κακϊσ και θ επιλογι των 

αντίςτοιχων ςυχνοτιτων. ε επόμενεσ προςεγγίςεισ του προβλιματοσ, ςτισ 

μεταβλθτζσ απόφαςθσ περιλαμβάνονται ο πλιρθσ ςχεδιαςμόσ των γραμμϊν 

(ςφνδεςμοι του δικτφου από τουσ οποίουσ κα διζρχονται οι γραμμζσ), οι 

ςυχνότθτεσ, το φψοσ των κομίςτρων, οι ηϊνεσ εξυπθρζτθςθσ, οι κζςεισ των ςτάςεων 

κακϊσ και ο τφποσ των οχθμάτων. 

 

Όςον αφορά ςτθν δομι του δικτφου, ςε μερικζσ από τισ πρϊτεσ προςεγγίςεισ του 

προβλιματοσ, χρθςιμοποιικθκαν ιδεατά δίκτυα, ακτινωτά ι ορκογωνικά. Ωςτόςο, 

κατά τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ χρθςιμοποιοφνται ακανόνιςτα ι πραγματικά δίκτυα, 

θ ακόμθ προτείνονται προςεγγίςεισ ςτισ οποίεσ δεν ζχει ςθμαςία θ δομι του 

δικτφου. 

 

Θ ηιτθςθ για μετακινιςεισ μπορεί να κεωρθκεί τόςο ωσ ςτακερι (ι ανελαςτικι), 

όςο και ωσ ελαςτικι, ςτθν περίπτωςθ που επθρεάηεται  από τθν απόδοςθ του 

ςυςτιματοσ  και τισ παρεχόμενεσ υπθρεςίεσ γενικά. Θ μεταβολι τθσ ηιτθςθσ μπορεί 

επίςθσ, κατά τουσ Lee και Vuchic (2005), να διακρικεί ςε δφο τφπουσ : τθν μεταβολι 

τθσ ηιτθςθσ για κάκε μεταφορικό μζςο, όταν θ ςυνολικι ηιτθςθ παραμζνει 

ςτακερι και τθν μεταβολι τθσ ςυνολικισ ηιτθςθσ για μετακινιςεισ, θ οποία γενικά 

ακολουκεί τισ επιδόςεισ του ςυςτιματοσ μεταφορϊν. 

 

Επιπλζον, θ ηιτθςθ παρουςιάηει πολφ ςθμαντικζσ μεταβολζσ ςτον χϊρο και τον 

χρόνο (Hurdle 1973). ε οριςμζνεσ μελζτεσ, οι μεταβολζσ αυτζσ λαμβάνονται 

υπόψθ. τθν προςζγγιςθ των Chien et al (2001,2003) χρθςιμοποιοφνται ηϊνεσ με 

διαφορετικζσ πυκνότθτεσ ηιτθςθσ, ενϊ ςτθν προςζγγιςθ των Chang και Schonfeld 
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(1991,1993) αναπτφςςονται μοντζλα με ηιτθςθ που μεταβάλλεται ςτισ διάφορεσ 

χρονικζσ περιόδουσ. 

 

Για τθν βελτίωςθ τθσ μεταφορικισ ικανότθτασ και γενικά τθσ απόδοςθσ των 

ςυςτθμάτων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, ζχουν αναπτυχκεί και διάφορεσ ςτρατθγικζσ 

λειτουργίασ, οι οποίεσ επίςθσ αποτελοφν παραμζτρουσ του ςχεδιαςμοφ. Σζτοιεσ 

ςτρατθγικζσ αποτελοφν, για παράδειγμα, τα δρομολόγια περιοριςμζνου μικουσ, οι 

ταχείεσ γραμμζσ χωρίσ ςτάςεισ ι με παράλειψθ ςτάςεων, θ διαςφνδεςθ γραμμϊν, θ 

ρφκμιςθ των δρομολογίων ϊςτε να μειϊνονται οι επιςτροφζσ κενϊν οχθμάτων κ.α.. 

 

Σζλοσ, οι περιοριςμοί, οι οποίοι τίκενται ςτο πρόβλθμα του ςχεδιαςμοφ δικτφων 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, εκφράηουν τθν απόδοςθ του ςυςτιματοσ, ςε ςχζςθ και με 

τα όρια που υπάρχουν ςτουσ διακζςιμουσ πόρουσ (Fan και Machemehl, 2006). ε 

αυτοφσ ςυμπεριλαμβάνονται το εφροσ βιϊςιμων ςυχνοτιτων, τα μζγιςτα και 

ελάχιςτα φορτία, το ςχιμα, θ ευκφτθτα, το μζγιςτο μικοσ και ο αρικμόσ των 

γραμμϊν και πιο ςυχνά το μζγεκοσ του ςτόλου και ο προχπολογιςμόσ του φορζα 

των Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. 
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2.3.3 Οι Μεκοδολογίεσ του χεδιαςμοφ 

 

Σο πρόβλθμα του ςχεδιαςμοφ ενόσ δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, που, όπωσ 

αναφζρκθκε και ςε προθγοφμενο κεφάλαιο, αποτελεί ζνα πρόβλθμα 

βελτιςτοποίθςθσ, δεν είναι δυνατόν να επιλυκεί μόνο με κλαςςικά μακθματικά και 

παραδοςιακζσ τεχνικζσ επίλυςθσ. Θ επιλογι των κατάλλθλων διαδρομϊν του 

δικτφου για τθν δθμιουργία των γραμμϊν, είναι ζνα πρόβλθμα που απαιτεί πολφ 

μεγάλο πλικοσ υπολογιςμϊν, ενϊ δεν είναι εφκολο να προκφψουν λφςεισ που κα 

είναι με βεβαιότθτα οι βζλτιςτεσ. 

 

Κατά τουσ Baaj και Mahmassani (1991), πθγζσ τθσ πολυπλοκότθτασ του 

προβλιματοσ ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν είναι θ ςυνδυαςτικι με 

πολλαπλοφσ ςτόχουσ φφςθ του, οι δυςκολίεσ ςτθν ςχθματοποίθςθ του και ςτον 

οριςμό αποδεκτϊν γραμμϊν, θ μθ γραμμικότθτα και θ φπαρξθ πολλϊν ακρότατων  

ςτισ ςχζςεισ που το διζπουν. Επιπλζον, ζννοιεσ όπωσ οι μετεπιβιβάςεισ ι θ ςυνζχεια 

των γραμμϊν είναι δφςκολο να αναπαραςτακοφν, κακιςτϊντασ τθν μακθματικι 

επίλυςθ ακόμθ πιο δφςκολθ (Chackroborty, 2003). 

 

Οι διάφορεσ μεκοδολογικζσ προςεγγίςεισ, που ζχουν κατά καιροφσ προτακεί για 

τθν επίλυςθ του προβλιματοσ, μποροφν να ταξινομθκοφν ςε δφο βαςικζσ 

κατθγορίεσ : τισ ςυμβατικζσ (conventional methods) και τισ ευριςτικζσ (heuristics) 

(Kepaptsoglou και Karlaftis, 2009). Οι ςυμβατικζσ μζκοδοι μποροφν ακόμθ να 

διακρικοφν ςτισ αναλυτικζσ (analytical methods) και τον μακθματικό 

προγραμματιςμό (mathematical programming), ενϊ ςτισ ευριςτικζσ ανικουν οι 

παραδοςιακζσ ευριςτικζσ (traditional heuristics) και οι μζτα- ευριςτικζσ 

(Metaheuristics). 

 

Οι αναλυτικζσ μζκοδοι (analytical methods) επικεντρϊνονται ςτθν ανάπτυξθ 

ςχζςεων μεταξφ διαφόρων μεγεκϊν του δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, οι οποίεσ 

ςυνικωσ εφαρμόηονται ςε δίκτυα μικροφ μεγζκουσ με απλι ι ιδεατι δομι. Κατά 

τον Ceder (2001), τα αναλυτικά μοντζλα είναι κατάλλθλα για τθν ανάλυςθ 

πολιτικϊν για τισ Δθμόςιεσ υγκοινωνίεσ, οπότε και απαιτοφνται προςεγγιςτικζσ 

τιμζσ παραμζτρων, ενϊ δεν προςφζρονται για ζναν ςυνολικό ςχεδιαςμό. Επίςθσ, 

κατά τουσ Tom και Mohan (2003), τα μοντζλα αυτά παρουςιάηουν κεωρθτικό μόνο 

ενδιαφζρον. 

 

Για τθν επίτευξθ του ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, ζχουν προτακεί 

ακόμθ δομζσ μακθματικοφ προγραμματιςμοφ (mathematical programming) (Van 

Ne et al., 1988, Baaj και Mahmassani, 1995), κακϊσ μοντζλα μθ γραμμικοφ 

προγραμματιςμοφ (Constantin και Florian, 1995, Russo, 1998, Delle Site και Filippi, 

2001). Ωςτόςο οι προςεγγίςεισ αυτζσ δεν χρθςιμοποιοφν ωσ μεταβλθτι απόφαςθσ 



Αναςχεδιαςμόσ Δικτφων Δθμοςίων Αςτικϊν υγκοινωνιϊν 
με Σεχνικζσ Ανάλυςθσ Δικτφων, ςε Περιβάλλον Γ..Π.                                                   ΚΕΦΑΛΑΛΟ 2 

πακόπουλοσ Κωνςταντίνοσ ελ. 24 Δ.Π.Μ.. «ΓΕΩΠΛΘΡΟΦΟΡΛΚΘ» 

τισ γραμμζσ. φμφωνα με τον Chakroborty (2003), οι προςεγγίςεισ που ςτθρίηονται 

ςτον μακθματικό προγραμματιςμό  δεν μποροφν να αναπαραςτιςουν το πρόβλθμα 

επαρκϊσ, αφοφ απαιτοφν διακριτζσ μεταβλθτζσ απόφαςθσ, είναι μθ γραμμικζσ και 

χρθςιμοποιοφν λογικζσ ςυνκικεσ. 

 

Οι ευριςτικζσ μζκοδοι (heuristics), χρθςιμοποιοφν αντίςτοιχουσ αλγόρικμουσ, ςε 

μια προςπάκεια για ορκότερθ αναπαράςταςθ και αποτελζςματα, κακϊσ και 

μείωςθ τθσ απαιτοφμενθσ υπολογιςτικισ ιςχφοσ. Σα περιςςότερα ευριςτικά 

μοντζλα περιλαμβάνουν διαδικαςίεσ για τθν δθμιουργία υποψιφιων γραμμϊν 

κακϊσ και διαδικαςίεσ για τθν τελικι διαμόρφωςθ τουσ, υποςτθριηόμενεσ ςυχνά 

από αλγορίκμουσ προ-επεξεργαςίασ και αλγορίκμουσ επεξεργαςίασ τθσ ηιτθςθσ 

(Kepaptsoglou και Karlaftis, 2009). Όπωσ φαίνεται και ςτο χιμα 2.2α, ςτα μοντζλα 

αυτά, ςχθματίηεται ζνα ςφνολο υποψιφιων γραμμϊν, βάςει οριςμζνων κριτθρίων 

και ςτθν ςυνζχεια επιλζγεται το βζλτιςτο υποςφνολο αυτϊν με τθν χριςθ κάποιου 

αλγορίκμου βελτιςτοποίθςθσ. 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

α) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

β) 
 

χιμα 2.2 : Διαγράμματα ροισ τυπικϊν ευριςτικϊν μεκόδων 
 

ΠΘΓΘ : Kepaptsoglou και Karlaftis, 2009 

Αξιολόγθςθ Γραμμϊν 

Κακοριςμόσ υχνοτιτων 

Επιλογι Γραμμϊν 

Προςδιοριςμόσ Ηιτθςθσ 

και υχνοτιτων 
Δθμιουργία Γραμμϊν 

Γραμμϊν 

φνολο Τποψιφιων 

Περιοριςμοί Πόρων 

Περιοριςμοί Απόδοςθσ 

Χαρακτθριςτικά Οδικοφ Δικτφου 

Δεδομζνα Ηιτθςθσ 

Διαμόρφωςθ Γραμμϊν Γραμμϊν 

φνολο Βζλτιςτων 

Περιοριςμοί Πόρων 

Περιοριςμοί Απόδοςθσ 

Χαρακτθριςτικά Οδικοφ Δικτφου 

Δεδομζνα Ηιτθςθσ Καταςκευι Γραμμϊν Βελτίωςθ  Γραμμϊν 

και υχνοτιτων 

Γραμμϊν 

φνολο Βζλτιςτων 

Αξιολόγθςθ Γραμμϊν 

Κακοριςμόσ υχνοτιτων 

Επιλογι Γραμμϊν 

Προςδιοριςμόσ Ηιτθςθσ 
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Μια δεφτερθ κατθγορία ευριςτικϊν μοντζλων χρθςιμοποιεί μια εναλλακτικι 

προςζγγιςθ, με τθν οποία πρϊτα δθμιουργοφνται κάποιεσ αρχικζσ γραμμζσ και ςτθν 

ςυνζχεια αυτζσ βελτιϊνονται (Mandl, 1980). Θ προςζγγιςθ αυτι απεικονίηεται 

ςχθματικά ςτο χιμα 2.2β. Σζλοσ, ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ ευριςτικϊν μεκόδων, 

χρθςιμοποιοφνται μετα-ευριςτικζσ διαδικαςίεσ, με τισ οποίεσ επιτυγχάνεται 

απευκείασ καταςκευι βζλτιςτων γραμμϊν. 
 

Οι διαδικαςίεσ για τθν δθμιουργία υποψιφιων γραμμϊν είναι ςυνικωσ 

αλγόρικμοι βαςιςμζνοι ςε αυτόν τθσ εφρεςθσ τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ 

(shortest path algorithm), οι οποίοι δθμιουργοφν γραμμζσ, κάτω από 

ςυγκεκριμζνουσ περιοριςμοφσ. Οι περιοριςμοί είναι δυνατόν να αναφζρονται ςτον 

αρικμό των γραμμϊν,  ςτο μικοσ τουσ, ςτον χρόνο διαδρομισ ι και ςε άλλα μεγζκθ. 

Θ ανάπτυξθ των γραμμϊν γίνεται με τθν πρόςκεςθ είτε ςυνδζςμων (links), είτε 

κόμβων (nodes) του οδικοφ δικτφου (ι τθσ υποδομισ ςτακερισ τροχιάσ). 

 

Οι διαδικαςίεσ για τθν διαμόρφωςθ των γραμμϊν είναι ςυνικωσ επαναλθπτικζσ 

διαδικαςίεσ που βαςίηονται ςε ζναν αλγόρικμο αναηιτθςθσ, ο οποίοσ 

υποςτθρίηεται από ρουτίνεσ για τον προςδιοριςμό τθσ ηιτθςθσ, τθν ανάλυςθ και 

τθν αξιολόγθςθ των γραμμϊν. Ο τφποσ του αλγόρικμου αναηιτθςθσ ςτισ διάφορεσ 

προςεγγίςεισ ποικίλλει και μπορεί να περιλαμβάνει απλι τοπικι αναηιτθςθ, 

μακθματικό προγραμματιςμό, παραδοςιακζσ ευριςτικζσ τεχνικζσ ι και μετα-

ευριςτικζσ τεχνικζσ. Θ επιλογι των γραμμϊν και ο κακοριςμόσ των ςυχνοτιτων 

είναι δυνατόν να γίνονται ταυτόχρονα ι διαδοχικά. 

 

Οι εναλλακτικζσ διαδικαςίεσ τθσ δθμιουργίασ αρχικϊν γραμμϊν και τθσ βελτίωςισ 

τουσ παρουςιάηουν και αυτζσ ποικιλία. Οι αρχικζσ γραμμζσ είναι δυνατόν να είναι 

οι υφιςτάμενεσ (Mandl, 1980) και να βελτιϊνονται με οδθγό το κόςτοσ τουσ, ι να 

προκφπτουν από τα διαδρομζσ του οδικοφ δικτφου με υψθλι κυκλοφορία (Carrese 

και Gori, 2002). Θ βελτίωςθ των γραμμϊν είναι δυνατόν να επιτυγχάνεται με 

μείωςθ του αρικμοφ των μετεπιβιβάςεων, ι με επζκταςθ των γραμμϊν. 

 

Ο προςδιοριςμόσ τθσ ηιτθςθσ, δθλαδι ο καταμεριςμόσ των επιβατϊν ςτισ γραμμζσ 

αποτελεί επίςθσ βαςικι διαδικαςία των διαφόρων προςεγγίςεων του προβλιματοσ. 

τισ περιςςότερεσ ευριςτικζσ μεκόδουσ, ο καταμεριςμόσ των επιβατϊν, με 

οριςμζνθ προζλευςθ και προοριςμό, γίνεται ςε περιςςότερεσ από μία διαδρομζσ. Ο 

καταμεριςμόσ ςτισ διάφορεσ εναλλακτικζσ γραμμζσ ακλουκεί τθν αποδοχι των 

χρθςτϊν για κάκε γραμμι (Lampkin και Saalmans, 1967). Για παράδειγμα, όταν 

χρθςιμοποιείται ο κανόνασ καταμεριςμοφ βάςει ςυχνότθτασ, θ ηιτθςθ κατανζμεται 

ανάλογα με τθν πικανότθτα το όχθμα μιασ γραμμισ να προςζλκει ςε μία ςτάςθ 

νωρίτερα, από αυτά τον ανταγωνιςτικϊν γραμμϊν. 
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Οι ευριςτικζσ μζκοδοι επινοικθκαν με ςτόχο τθν βελτίωςθ τθσ λεπτομζρειασ ςτθν 

αναπαράςταςθ των δικτφων, ςε ςχζςθ πάντοτε και με τθν διακζςιμθ υπολογιςτικι 

ιςχφ.  Ωςτόςο και γι αυτζσ τισ μεκόδουσ ζχουν διαπιςτωκεί αρκετά μειονεκτιματα, 

όπωσ θ αδυναμία τουσ να χρθςιμοποιθκοφν ςε μεγάλα δίκτυα, θ εξαγωγι 

αποτελεςμάτων που είναι προςεγγιςτικά και όχι πάντοτε βζλτιςτα, κακϊσ και οι 

περιοριςμοί ςτα τεχνικά τουσ χαρακτθριςτικά. Για τθν επίτευξθ αποτελεςμάτων 

υψθλότερθσ ποιότθτασ, αναπτφχκθκαν και μζκοδοι βαςιςμζνεσ ςε μετα-

ευριςτικοφσ αλγορίκμουσ. Ανάμεςα ςτισ μετα-ευριςτικζσ μεκόδουσ, θ χριςθ 

Γενετικϊν Αλγορίκμων (Genetic Algorithms), κακϊσ και αλγορίκμων 

Βελτιςτοποίθςθσ Αποικίασ Μυρμθγκιϊν (Ant Colony Optimization), ζχουν 

ςυγκεντρϊςει ςθμαντικό επιςτθμονικό ενδιαφζρον. 
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2.4 Θ Ανάλυςθ Δικτφων 

 

Θ Ανάλυςθ Δικτφων περιλαμβάνει μια ςειρά μεκόδων και τεχνικϊν, που βαςίηονται 

ςτθν κεωρία των γράφων και τα μοντζλα δεδομζνων δικτφων, οι οποίεσ βρίςκουν 

εφαρμογι ςτθν μελζτθ και ανάλυςθ πραγματικϊν δικτφων μεταφορϊν. Θ Ανάλυςθ 

Δικτφων αποτελεί επιςτθμονικό πεδίο που χαρακτθρίηεται από ταχεία 

μεκοδολογικι και επιςτθμονικι πρόοδο, τα τελευταία χρόνια. 

 

Θ κεωρία των γράφων (graph theory) ζχει αναπτφξει μια τοπολογικι και 

μακθματικι αναπαράςταςθ τθσ φφςθσ και τθσ δομισ των δικτφων μεταφορϊν. Θ 

κεωρία αυτι είναι δυνατόν να επεκτακεί, ϊςτε να επιτρζπει τθν πλιρθ ανάλυςθ 

πραγματικϊν δικτφων μεταφορϊν, τα οποία κωδικοποιοφνται ςε ςφςτθμα 

πλθροφοριϊν. Θ ψθφιακι αναπαράςταςθ των δικτφων είναι ιδιαιτζρωσ ςφνκετθ, 

κακϊσ τα δεδομζνα για τισ μεταφορζσ αφοροφν διάφορα ςυςτιματα μεταφορϊν, 

εμπλζκουν πολλοφσ τοπικοφσ, εκνικοφσ ι διεκνείσ περιοριςμοφσ και προςεγγίηονται 

από διαφορετικζσ οπτικζσ γωνίεσ χρθςτϊν των ςυςτθμάτων (Miller και Shaw, 2001). 

 

Σα μοντζλα δεδομζνων δικτφων (Network Data Models) είναι τα πιο ευρζωσ 

χρθςιμοποιοφμενα εννοιολογικά μοντζλα αναπαράςταςθσ δεδομζνων δικτφων, ςε 

περιβάλλον ΓΠ. Σα εννοιολογικά μοντζλα περιγράφουν τθν οργάνωςθ των 

δεδομζνων ςε υψθλό επίπεδο αφαίρεςθσ, χωρίσ να λαμβάνουν υπόψθ τα ηθτιματα 

τθσ υλοποίθςθσ βάςεων δεδομζνων (Atzeni et al., 1999). 
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2.4.1 Βαςικά τοιχεία τθσ Θεωρίασ των Γράφων 

 
Ο γράφοσ (graph) αποτελεί μια ςυμβολικι αναπαράςταςθ ενόσ δικτφου και τθσ 

ςυνδεςιμότθτασ του. Παρζχει μια απλοποίθςθ τθσ πραγματικότθτασ, ϊςτε το δίκτυο 

να απλοποιείται ςε ζνα ςφνολο ςυνδεδεμζνων κόμβων. Θ κεωρία των γράφων 

αποτελεί κλάδο των μακθματικϊν, που ζχει ωσ αντικείμενο τθν κωδικοποίθςθ των 

δικτφων και των μετροφμενων ιδιοτιτων τουσ (Rodrigue, 2009). 

 

τα ακόλουκα ςυνοψίηονται οι βαςικζσ ζννοιεσ τθσ κεωρίασ των γράφων : 

 

 • Ζνασ γράφοσ Γ(Κ,Α) είναι ζνα ςφνολο κόμβων Κ που ςυνδζονται με ακμζσ 

(ςυνδζςμουσ) Α. 

 

• Ζνασ κόμβοσ Κ (node) είναι ζνα τερματικό ςθμείο ι ζνα ςθμείο ςφνδεςθσ του 

γράφου Γ(Κ,Α). Αποτελεί τθν αφαιρετικι αναπαράςταςθ μια κζςθσ, όπωσ μιασ 

πόλθσ, μια διοικθτικισ περιφζρειασ, μιασ διαςταφρωςθσ ι ενόσ τερματικοφ 

ςτακμοφ ενόσ ςυςτιματοσ μεταφορϊν. 

 

• Μια ακμι Α (edge) είναι ζνασ ςφνδεςμοσ μεταξφ δφο κόμβων Κ. Αποτελεί τθν 

αφαιρετικι αναπαράςταςθ ενόσ τμιματοσ υποδομισ μεταφορϊν, που παρζχει τθν 

δυνατότθτα μετακίνθςθσ ανάμεςα ςτουσ δφο κόμβουσ. Μπορεί να ζχει κατεφκυνςθ, 

θ οποία ςυνικωσ απεικονίηεται γραφικά με ζνα βζλοσ. 

 

το χιμα 2.1 δίνεται ζνα παράδειγμα γράφου με 6 κόμβουσ, Κ1 ζωσ Κ6 και 8 ακμζσ. 

Μια ακμι που καταλιγει ςε κόμβο, που δεν ςυνδζεται με άλλθ ακμι, όπωσ θ ακμι 

(Κ5, Κ6) του ςχιματοσ, καλείται τυφλι. Δφο ακμζσ που καταλιγουν ςτον ίδιο κόμβο, 

όπωσ οι ακμζσ (Κ1, Κ2) και (Κ2, Κ3) του ςχιματοσ, καλοφνται γειτονικζσ. Δφο κόμβοι 

που υπάρχει ακμι που τουσ ςυνδζει άμεςα, όπωσ οι Κ1 και Κ2 που ςυνδζονται με 

τθν ακμι (Κ1, Κ2), καλοφνται επίςθσ γειτονικοί. 

 

 

 

 

 

 

 

χιμα 2.1 : Παράδειγμα Γράφου Γ(Κ,Α) 
 

ΠΘΓΘ : τεφανάκθσ, 2003 

Κ1 

Κ2 

Κ3 

Κ4 

Κ5 

Κ6 
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  α)      β) 

χιμα 2.2 : Παράδειγμα α) Κατευκυνόμενου Γράφου,  β)Κατευκυνόμενου Γράφου με Βάρθ 
 

ΠΘΓΘ : τεφανάκθσ, 2003 

 
• Κατευκυνόμενοσ γράφοσ (directed graph) καλείται ο γράφοσ ςτον οποίο 

κακορίηονται κατευκφνςεισ ςτισ ακμζσ του. Ζνασ κατευκυνόμενοσ γράφοσ 

απεικονίηεται ςτο ςχιμα 2.2α. 

 

• Γράφοσ με βάρθ (weighted graph) καλείται ο γράφοσ ςτον οποίο ανατίκενται 

βάρθ ςτισ ακμζσ του. Ζνασ κατευκυνόμενοσ γράφοσ με βάρθ απεικονίηεται ςτο 

ςχιμα 2.2β. 

 

Θ οργάνωςθ των κόμβων και των ακμϊν ςε ζναν γράφο διαμορφϊνει μία δομι που 

μπορεί να περιγραφεί και να ταξινομθκεί. τισ βαςικζσ δομικζσ ιδιότθτεσ ενόσ 

γράφου ςυμπεριλαμβάνονται θ ςυμμετρία, θ πλθρότθτα, θ ςυνδεςιμότθτα, θ 

ςυμπλθρωματικότθτα κ.α. 

 

Διάφορα μζτρα και δείκτεσ μποροφν επίςθσ να χρθςιμοποιθκοφν για να αναλυκεί θ 

αποτελεςματικότθτα ενόσ γράφου. Με τα μεγζκθ αυτά είναι δυνατόν να 

εκφραςτοφν ςχζςεισ μεταξφ τιμϊν των χαρακτθριςτικϊν ενόσ δικτφου και των 

αντίςτοιχων δομϊν που αναπαριςτοφν, να ςυγκρικοφν διάφορα δίκτυα μεταξφ τουσ 

ι να μελετθκεί θ εξζλιξθ ενόσ δικτφου με τον χρόνο. Εκτόσ από τα απλά μζτρα, όπωσ 

ο αρικμόσ κόμβων και ακμϊν ι το ςυνολικό μικοσ ακμϊν, υπάρχει πλικοσ πιο 

ςφνκετων μζτρων και δεικτϊν, όπωσ θ διάμετροσ, ο αρικμόσ κφκλων, θ πυκνότθτα 

δικτφου, οι δείκτεσ Pi, Eta, Theta, Beta, Alpha, Gama, θ ιεραρχία, το μζςο μικοσ 

ςυντομότερθσ διαδρομισ κ.α.. 
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2.4.2 Σα Μοντζλα Δεδομζνων Δικτφων 

 

Σα διάφορα μοντζλα δεδομζνων δικτφων παρζχουν τθν δυνατότθτα για κατάλλθλθ 

κωδικοποίθςθ, επεξεργαςία, ανάλυςθ, αποκικευςθ, ανάκτθςθ και απεικόνιςθ των 

δικτφων μεταφορϊν. Περιγράφουν τθν οργάνωςθ των δεδομζνων ςε υψθλό 

επίπεδο αφαίρεςθσ και ορίηουν βαςικζσ αρχζσ, όπωσ οι χρθςιμοποιοφμενεσ 

οντότθτεσ, οι ιδιότθτζσ τουσ και οι μεταξφ τουσ ςχζςεισ. Επιτρζπουν δε τθν 

ςυνακόλουκθ δθμιουργία των λογικϊν μοντζλων, τα οποία παρζχουν τα -

κατάλλθλα για το ςφςτθμα- διαγράμματα οργάνωςθσ των δεδομζνων (Atzeni et al., 

1999). 

 

Θ καταςκευι τθσ γεωμετρίασ των δικτφων εξαρτάται από τα μζςα που 

χρθςιμοποιοφνται και τθν κλίμακα από τθν οποία αναλφονται. Για παράδειγμα, τα 

αςτικά οδικά δίκτυα μποροφν να προκφψουν από αεροφωτογραφίεσ ι 

τοπογραφικζσ αποτυπϊςεισ, ενϊ τα δίκτυα αεροπορικϊν μεταφορϊν είναι δυνατόν 

να δθμιουργθκοφν βάςει των κζςεων των αεροδρομίων, και των προγραμμάτων 

πτιςεων ανάμεςα ςτα αεροδρόμια. 

 

Σο απλοφςτερο μοντζλο δεδομζνων δικτφων, το οποίο παρζχει μόνο τθν βαςικι 

αναπαράςταςθ τθσ γεωμετρίασ του δικτφου, περιλαμβάνει κόμβουσ και 

ςυνδζςμουσ, κακϊσ και τισ μεταξφ τουσ ςυςχετίςεισ (Rodrigue, 2009). Σο λογικό 

μοντζλο, που προκφπτει από το μοντζλο τθσ βαςικισ αναπαράςταςθσ, 

περιλαμβάνει μόνο δφο πίνακεσ : 

 

• Ο πίνακασ κόμβων (node table) περιλαμβάνει κατ’ ελάχιςτον τρία πεδία : ζνα 

γνϊριςμα - κλειδί και δφο πεδία για τισ ςυντεταγμζνεσ x και y αντίςτοιχα. Οι 

ςυντεταγμζνεσ μποροφν να αναφζρονται ςε οποιοδιποτε καρτεςιανό ςφςτθμα 

αναφοράσ. Επιπλζον μπορεί να περιλαμβάνει και πεδία με περιγραφικζσ 

πλθροφορίεσ για κάκε κόμβο. 

 

• Ο πίνακασ ςυνδζςμων (link table) περιλαμβάνει επίςθσ τρία πεδία τουλάχιςτον : 

ζνα γνϊριςμα - κλειδί, ζνα πεδίο που περιλαμβάνει τον κόμβο αρχισ και ζνα ακόμθ 

που περιλαμβάνει τον κόμβο τζλουσ. Ζνα τζταρτο πεδίο είναι δυνατόν να 

περιλαμβάνει τθν πλθροφορίεσ για τθν κατεφκυνςθ του ςυνδζςμου. Επιπλζον 

πεδία μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τισ περιγραφικζσ πλθροφορίεσ κάκε 

ςυνδζςμου (π.χ. το βάροσ). 

  

Όταν οι παραπάνω δφο πίνακεσ του μοντζλου τθσ βαςικισ αναπαράςταςθσ ζχουν 

οριςτεί, είναι δυνατόσ πλζον ο οριςμόσ τθσ τοπολογίασ του δικτφου και ο 

υπολογιςμόσ των μζτρων και των δεικτϊν των γράφων. Ωςτόςο, για να είναι δυνατι 
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θ χριςθ του μοντζλου αυτοφ ςε εφαρμογζσ χαρτογραφίασ, γεωκωδικοποίθςθσ ι 

δρομολόγθςθσ απαιτοφνται αρκετζσ βελτιϊςεισ. 

 

το γεω-ςχεςιακό μοντζλο (georelational model) δικτφων, θ χωρικζσ και οι 

περιγραφικζσ πλθροφορίεσ για το δίκτυο διαχωρίηονται ςε δφο διαφορετικά 

μοντζλα δεδομζνων. Ζνα λογικό μοντζλο χωρικϊν δεδομζνων (διανυςματικό 

μοντζλο) κωδικοποιεί τουσ κόμβουσ και τουσ ςυνδζςμουσ, διατθρϊντασ τθν 

γεωμετρικι και τοπολογικι πλθροφορία, ενϊ θ περιγραφικι πλθροφορία 

διατθρείται ςε μια ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων. Γνωρίςματα – κλειδιά 

χρθςιμοποιοφνται για τθν ςυςχζτιςθ των χωρικϊν οντοτιτων (κόμβοι, ςφνδεςμοι) 

με τισ εγγραφζσ τθσ ςχεςιακισ βάςθσ δεδομζνων (Longley et al., 2001). 

 

το χιμα 2.3 απεικονίηεται ζνα απλό δίκτυο και θ αντίςτοιχθ ςχεςιακι βάςθ με τισ 

περιγραφικζσ πλθροφορίεσ για αυτό. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ID_υνδ. Όνομα Οδοφ Αρ. Λωρίδων Άλλεσ Λδιότθτεσ 

A Λεωφόροσ Α 2  

B Λεωφόροσ Α 4  

C Λεωφόροσ Α 4  

D Λεωφόροσ Α 2  

E Ποταμόσ 2  

F Οδόσ Λόφων 2  

 
Πίνακασ Περιγραφικϊν Πλθροφοριϊν υνδζςμων 

 
ID_Κόμβου θματοδότθςθ Άλλεσ Λδιότθτεσ 

1 Ο  

2 Ν  

3 Ο  

4 Ν  

5 Ο  

6 Ο  

 
Πίνακασ Περιγραφικϊν Πλθροφοριϊν Κόμβων 

 
χιμα 2.3 : Παράδειγμα Γεω-ςχεςιακοφ Μοντζλου Δεδομζνων Δικτφων 

 
ΠΘΓΘ : Goodchild, 1998 
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τα περιςςότερα ΓΠ-Μ, τα χρθςιμοποιοφμενα μοντζλα ταξινομοφν τα δεδομζνα ςε 

επίπεδα, το κακζνα από τα οποία αντιπροςωπεφει και μια διαφορετικι κατθγορία 

γεωγραφικϊν οντοτιτων. Για τον λόγο αυτό οι κόμβοι και οι ςφνδεςμοι των δικτφων 

χωρίηονται ςε δφο διαφορετικά επίπεδα. Ζτςι γίνεται λόγοσ για τθν βαςιςμζνθ ςε 

επίπεδα προςζγγιςθ (layer-based approach)-(Rodrigue, 2009).  
 

Επιπλζον, ςτα ΓΠ-Μ, οι απαιτιςεισ για ακρίβεια κζςθσ και ορκι οπτικοποίθςθ, 

οδιγθςαν ςτθν κατάτμθςθ κάκε ςυνδζςμου των δικτφων ςε ζνα πλικοσ τμθμάτων, 

που αποδίδουν ορκότερα τθν γεωμετρία του ςτοιχείου τθσ υποδομισ μεταφορϊν 

που αναπαριςτοφν. Οι κόμβοι ανάμεςα ςτα τμιματα που αποτελοφν ζνα ςφνδεςμο 

δεν αποτελοφν και κόμβουσ του δικτφου που αναπαριςτάται. 
 

Θ φπαρξθ ςτα διάφορα ςυςτιματα μεταφορϊν (οδικά, ςιδθροδρομικά) ανιςόπεδων 

κόμβων, με άνω και κάτω διαβάςεισ που δεν διαςταυρϊνονται, οδιγθςε ςτθν 

δθμιουργία μοντζλων μθ επίπεδων δικτφων. τα μοντζλα αυτά, είναι δυνατι θ 

διαςταφρωςθ ςυνδζςμων, χωρίσ να δθμιουργείται κόμβοσ ςτο ςθμείο τθσ 

διαςταφρωςθσ. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Από_υνδ Προσ_υνδ. τροφι 

a c O 

a b N 

a d O 

b a N 

b c O 

b d O 

c a O 

c b O 

c d N 

d a O 

d b O 

d c N 

                  Πίνακασ τροφϊν 
 
 
 

χιμα 2.4 : Μοντζλο Ανιςόπεδου Κόμβου α) Με Επίπεδο Δίκτυο και Πίνακα τροφϊν β) με 
Μθ Επίπεδο Δίκτυο 

 
ΠΘΓΘ : Goodchild, 1998 
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Οι απαγορεφςεισ ςτροφϊν ι θ αδυναμία εκτζλεςθσ ςτρεφουςϊν κινιςεων από 

κατθγορίεσ οχθμάτων (π.χ. φορτθγά) δθμιοφργθςαν τθν ανάγκθ για ενςωμάτωςθ 

ςτα μοντζλα δεδομζνων δικτφων, πλθροφοριϊν για τθν δυνατότθτα ςφνδεςθσ ενόσ 

ςυνδζςμου με ζναν άλλον. Για τον λόγο ςτα μοντζλα δεδομζνων δικτφων 

προςτζκθκε ακόμθ θ ζννοια των ςτρεφουςϊν κινιςεων και ο αντίςτοιχοσ πίνακασ 

ςτροφϊν (turn table). Οι ςτρζφουςεσ κινιςεισ είναι δυνατόν να διακζτουν και 

ιδιότθτεσ, όπωσ κακυςτεριςεισ. 

 

Σζλοσ, τα αντικειμενοςτραφι μοντζλα (object-oriented models) αποτελοφν τθν 

τελευταία εξζλιξθ ςτα μοντζλα χωρικϊν δεδομζνων. τθν προςζγγιςθ αυτι κάκε 

γεωγραφικι οντότθτα αναπαριςτάται με ζνα αντικείμενο, το οποίο διακζτει ζνα 

ςφνολο ιδιοτιτων και ζνα ςφνολο ςυςχετίςεων με άλλα αντικείμενα. 

 

Αντίςτοιχα, ςτο αντικειμενοςτραφζσ μοντζλο δεδομζνων δικτφων (object-oriented 

network data model), τα δίκτυα αναπαριςτϊνται με αντικείμενα και ςυγκεκριμζνα 

κόμβουσ και ςυνδζςμουσ. Θ τοπολογία, που αποτελεί βαςικι αρχι ςτα μοντζλα 

δεδομζνων δικτφων,  ενςωματϊνεται ςτισ ςυςχετίςεισ μεταξφ των αντικειμζνων. Σα 

βαςικά ςτοιχεία των αντικειμενοςτραφϊν μοντζλων δεδομζνων δικτφων είναι οι 

τάξεισ (classes), που κατθγοριοποιοφν τα αντικείμενα, οι ιδιότθτεσ (properties), που 

αποτελοφν μετριςιμα χαρακτθριςτικά κάκε τάξθσ και οι ςυςχετίςεισ (relationships), 

που περιγράφουν λογικζσ ςχζςεισ ανάμεςα ςτα αντικείμενα. 

 

Σα αντικειμενοςτραφι μοντζλα δικτφων, εξαιτίασ τθσ δομισ τουσ και τθσ 

ενςωματωμζνθσ τοπολογίασ, είναι ιδιαίτερα αποτελεςματικά ςτθν επίλυςθ 

προβλθμάτων τθσ ανάλυςθσ δικτφου. Ωςτόςο βρίςκονται ακόμθ ςε φάςθ 

ςχεδιαςμοφ και τα περιςςότερα ΓΠ-Μ ακολουκοφν ςιμερα τθν βαςιςμζνθ ςε 

επίπεδα προςζγγιςθ. 
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2.4.3 Σα βαςικά προβλιματα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων 

 

Όπωσ αναφζρκθκε και ςε προθγοφμενο υποκεφάλαιο, ςτθν Ανάλυςθ Δικτφων, με 

βάςθ τθν κεωρία των γράφων και με τθν βοικεια τθν κωδικοποίθςθσ των δικτφων, 

που προςφζρουν τα μοντζλα δεδομζνων δικτφων, γίνεται χριςθ ςυγκεκριμζνων 

αλγορίκμων και επιλφεται μία ςειρά από προβλιματα που ςυναντϊνται ευρφτατα 

ςτον τομζα των μεταφορϊν. τα ακόλουκα περιγράφονται οριςμζνα από τα πιο 

βαςικά αυτά προβλιματα. 

 

α) Θ επιλογι διαδρομισ (route selection – routing) 

 

Θ επιλογι τθσ ςφνδεςθσ μιασ κζςθσ με μια άλλθ και πιο ςυγκεκριμζνα θ επιλογι 

τθσ διαδρομισ (route selection) από τθν μία κζςθ ςτθν άλλθ, αποτελεί μζροσ του 

γενικότερου προβλιματοσ τθσ επιλογισ διαδρομισ, που προςαρμόηεται ςε 

ςυγκεκριμζνουσ περιοριςμοφσ. Παρά το γεγονόσ ότι θ επιλογι διαδρομισ διαφζρει 

ανάλογα με το χρθςιμοποιοφμενο μεταφορικό μζςο, οι γενικζσ αρχζσ παραμζνουν 

ίδιεσ. τθν πιο απλι τθσ μορφι, θ επιλογι τθσ διαδρομισ R πρζπει να ακολουκεί 

δφο γενικοφσ περιοριςμοφσ (Rodrigue, 2009) : 

 

R = f (min C : max E) 

 

τθν διαδικαςία τθσ επιλογισ διαδρομισ τίκεται ο ςτόχοσ τθσ εφρεςθσ εκείνθσ τθσ 

διαδρομισ, θ οποία ελαχιςτοποιεί τα κόςτθ (C) και μεγιςτοποιεί τθν αποδοτικότθτα 

(E). τθν παραπάνω εξίςωςθ υπάρχουν δφο βαςικζσ διαςτάςεισ : 
 

• Ελαχιςτοποίθςθ του κόςτουσ (C). Μια καλι επιλογι διαδρομισ ελαχιςτοποιεί το 

ςυνολικό κόςτοσ του μεταφορικοφ ςυςτιματοσ. Θ ελαχιςτοποίθςθ περιλαμβάνει 

τόςο τα κόςτθ καταςκευισ, όςο και τα κόςτθ λειτουργίασ. Θ πιο ευκφγραμμθ οδόσ 

δεν είναι υποχρεωτικά και θ λιγότερο δαπανθρι, ιδιαίτερα εάν λθφκεί υπόψθ και 

το ανάγλυφο του εδάφουσ. υνικωσ, όμωσ, μια ευκφγραμμθ διαδρομι είναι πολφ 

πικανό να επιλεγεί. Θ ελαχιςτοποίθςθ του κόςτουσ, τζλοσ, μπορεί να περιλαμβάνει 

και τισ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον. 
 

• Μεγιςτοποίθςθ τθσ αποδοτικότθτασ (E). Μια διαδρομι κα πρζπει να υποςτθρίηει 

τισ οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ, παρζχοντασ ζνα επίπεδο προςβαςιμότθτασ που 

ικανοποιεί τισ ανάγκεσ τθσ περιφερειακισ ανάπτυξθσ. Ακόμθ και μια διαδρομι που 

παρουςιάηει μεγαλφτερο μικοσ από άλλεσ, γεγονόσ που ςυνεπάγεται και 

μεγαλφτερο κόςτοσ καταςκευισ και λειτουργίασ, είναι δυνατόν να παρζχει πολφ 

ςθμαντικζσ υπθρεςίεσ ςε μια περιοχι. τθν περίπτωςθ αυτι, θ αποδοτικότθτα τθσ 

οδοφ υπεριςχφει ςε ςχζςθ με το κόςτοσ τθσ. 
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Θ επιλογι διαδρομισ αποτελεί ζναν ςυμβιβαςμό, ανάμεςα ςτο κόςτοσ μιασ 

υπθρεςίασ μεταφορϊν και ςτθν αποδοτικότθτά τθσ. ε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ δεν 

υπάρχουν ιδιαίτεροι ςυμβιβαςμοί και οι πιο ευκφγραμμεσ διαδρομζσ είναι και οι 

πιο αποδοτικζσ. Τπάρχουν, όμωσ και περιπτϊςεισ όπου ο ςυμβιβαςμόσ είναι 

ιδιαίτερα δφςκολο να επιτευχκεί και το κόςτοσ είναι αντιςτρόφωσ ανάλογο με τθν 

αποδοτικότθτα. 

 

Θ πιο απλι περίπτωςθ επιλογισ διαδρομισ είναι θ εφρεςθ τθσ ςυντομότερθσ 

διαδρομισ (shortest path selection) θ ελάχιςτου κόςτουσ διαδρομισ. Πρόκειται για 

τον εντοπιςμό τθσ διαδρομισ με το ςυντομότερο μικοσ ι χρόνο, για τθν επίςκεψθ 

μιασ προκακοριςμζνθσ ςειράσ από κζςεισ. Σο πρόβλθμα αυτό  είναι π.χ. χριςιμο 

για οχιματα ζκτατθσ ανάγκθσ που πρζπει να φτάςουν ςτον τόπο ςυμβάντων (με 

προκακοριςμζνθ ςειρά) κατά το δυνατόν γρθγορότερα, ακολουκϊντασ μια 

διαδρομι ελαχίςτου χρόνου μζςα από το οδικό δίκτυο τθσ πόλθσ. 
 

το χιμα 2.5 φαίνεται ζνα παράδειγμα εφρεςθσ τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ που 

ενϊνει κατά ςειρά τισ κζςεισ 1,2 και 3. 

 

 

 
 

χιμα 2.5 : Παράδειγμα Εφρεςθσ τθσ υντομότερθσ Διαδρομισ (Ελάχιςτοσ Χρόνοσ) 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 
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Σο πρόβλθμα του πλανόδιου πωλθτι (travelling salesman problem) είναι ζνα 

επίςθσ κλαςςικό πρόβλθμα που αντιμετωπίηει θ ανάλυςθ δικτφων, εφκολο ςτθν 

διατφπωςι του και ιδιαιτζρωσ δφςκολο ςτθν επίλυςι του. υνίςταται ςτθ επιλογι 

τθσ διαδρομισ με το ελάχιςτο κόςτοσ θ οποία ςυνδζει ζνα ςφνολο κόμβων, ϊςτε ςε 

κάκε κόμβο να γίνεται ακριβϊσ μία επίςκεψθ. Θ διαδρομι αρχίηει και τελειϊνει ςε 

ςυγκεκριμζνεσ κζςεισ που καλοφνται τερματικοί ςτακμοί (Fisher, 1995). 
 

το πρόβλθμα τθσ επικεϊρθςθσ του οδικοφ δικτφου (route inspection problem), ι 

αλλιϊσ πρόβλθμα του κινζηου ταχυδρόμου (Chinese postman problem), το 

ηθτοφμενο είναι θ εφρεςθ τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ για τθν επίςκεψθ του 

ςυνόλου (ι τμιματοσ) των ςυνδζςμων ενόσ δικτφου, ϊςτε ςε κάκε ςφνδεςμο να 

γίνει τουλάχιςτον μία επίςκεψθ. Θ διαδρομι είναι δυνατόν να αρχίηει και να 

τελειϊνει ςτο ίδιο ςθμείο, δθμιουργϊντασ ζνα κφκλωμα. 
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β) Θ δρομολόγθςθ οχθμάτων (vehicle routing problem) 

 

Σο πρόβλθμα του πλανόδιου πωλθτι είναι δυνατόν να γενικευτεί με διάφορουσ 

τρόπουσ, ϊςτε να ανταποκρίνεται καλφτερα ςε πραγματικά προβλιματα. υχνά θ 

γενίκευςθ ςυνίςταται ςτθν φπαρξθ περιςςότερων του ενόσ οχθμάτων. τισ 

περιπτϊςεισ αυτζσ θ διαίρεςθ των ςτάςεων ςε ομάδεσ που κα εξυπθρετθκοφν από 

κάκε όχθμα αποτελεί μια απ’ τισ ςθμαντικότερεσ παραμζτρουσ (Longley et al., 

2001). 

 

Μία από τισ γενικεφςεισ του προβλιματοσ του πλανόδιου πωλθτι οδθγεί και ςτο 

πρόβλθμα που είναι γνωςτό ωσ πρόβλθμα δρομολόγθςθσ οχθμάτων (vehicle 

routing problem). ε αυτό, ζνασ προκακοριςμζνοσ αρικμόσ οχθμάτων πρζπει να 

δρομολογθκεί για να εξυπθρετιςει ζναν αρικμό ςθμείων ηιτθςθσ, με τρόπο ϊςτε 

να ελαχιςτοποιθκεί το ςυνολικό κόςτοσ μεταφοράσ και να μθν παραβιαςτεί θ 

χωρθτικότθτα των οχθμάτων. Σα οχιματα ξεκινοφν και τελειϊνουν το δρομολόγιο 

τουσ ςε ςυγκεκριμζνθ κζςθ που καλείται τερματικόσ ςτακμόσ. 

 

το χιμα 2.6 παρουςιάηεται ζνα παράδειγμα επίλυςθσ του προβλιματοσ 

δρομολόγθςθσ οχθμάτων, με 2 οχιματα, 12 ςθμεία ηιτθςθσ και 1 τερματικό 

ςτακμό. 

 
χιμα 2.6 : Παράδειγμα Προβλιματοσ Δρομολόγθςθσ Οχθμάτων 

 
ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 
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Τπάρχουν αρκετζσ παραλλαγζσ του προβλιματοσ δρομολόγθςθσ οχθμάτων. υχνά 

ςτο πρόβλθμα προςτίκενται χρονικοί περιοριςμοί ςτθ εξυπθρζτθςθ κάκε ςθμείου, 

θ μορφι τθσ ηιτθςθσ γίνεται ςτοχαςτικι ι ειςάγονται πολλοί τερματικοί ςτακμοί με 

κάκε όχθμα να εξυπθρετεί ζναν ςυγκεκριμζνο. Σο πρόβλθμα και οι παραλλαγζσ του 

παρουςιάηουν αξιοςθμείωτο πρακτικό ενδιαφζρον και για τον λόγο αυτό ζχει 

αναπτυχκεί ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ ευριςτικϊν αλγορίκμων που το επιλφουν, κατά 

τα τελευταία 35 χρόνια (Bodin et. Al, 1983, Golden και Assad, 1986, Fischer, 1995). 
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γ) Θ επιλογι του πλθςιζςτερου ςθμείου εξυπθρζτθςθσ (closest facility problem) 
 

Ωσ γενίκευςθ του προβλιματοσ τθσ εφρεςθσ τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ ανάμεςα 

ςε δφο κζςεισ, μπορεί να κεωρθκεί και το πρόβλθμα επιλογισ του πλθςιζςτερου 

ςθμείου εξυπθρζτθςθσ (closest facility problem). τθν περίπτωςθ αυτι, είναι 

γνωςτό το ζνα άκρο τθσ διαδρομισ, αλλά για το δεφτερο υπάρχει μια ςειρά από 

υποψιφιεσ κζςεισ, από τισ οποίεσ επιλζγεται θ πλθςιζςτερθ. 
 

τθν πλιρθ μορφι του προβλιματοσ, υπάρχουν μια ομάδα από κζςεισ που 

καλοφνται περιςτατικά ι ςυμβάντα και μια ςειρά από κζςεισ που καλοφνται ςθμεία 

εξυπθρζτθςθσ.  Θ λφςθ του προβλιματοσ είναι θ επιλογι του πλθςιζςτερου (με το 

ελάχιςτο κόςτοσ διαδρομισ) ςθμείου εξυπθρζτθςθσ για κάκε περιςτατικό. Εκτόσ 

από το πλθςιζςτερο ςθμείο εξυπθρζτθςθσ προκφπτει και θ αντίςτοιχθ διαδρομι 

ελαχίςτου κόςτουσ από το περιςτατικό προσ το ςθμείο εξυπθρζτθςθσ ι αντίςτροφα. 
 

το χιμα 2.7 παρουςιάηεται ζνα παράδειγμα επιλογισ των πλθςιζςτερων ςθμείων 

εξυπθρζτθςθσ, με 4 ςθμεία εξυπθρζτθςθσ, και 39 περιςτατικά. 

 

 

 
 

χιμα 2.7 : Παράδειγμα Επιλογισ Πλθςιζςτερων θμείων Εξυπθρζτθςθσ 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 
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δ) Ο προςδιοριςμόσ τθσ περιοχισ εξυπθρζτθςθσ (service area problem) 

 

ε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ αναλφςεων, είναι χριςιμο να γνωρίηουμε τα τμιματα 

ενόσ του δικτφου που είναι δυνατόν να εξυπθρετθκοφν από ζνα κζντρο, με ζνα όριο 

μζγιςτου κόςτουσ διαδρομισ. Πρόκειται για το πρόβλθμα προςδιοριςμοφ τθσ 

περιοχισ εξυπθρζτθςθσ (service area problem), με το οποίο δθμιουργείται μια ηϊνθ 

γφρω από το κζντρο που καλείται και ςθμείο εξυπθρζτθςθσ, με τρόπο ϊςτε για όλα 

τα τμιματα του δικτφου εντόσ τθσ ηϊνθσ το κόςτοσ διαδρομισ προσ το ςθμείο 

εξυπθρζτθςθσ να είναι μικρότερο του μζγιςτου. 

 

τθν πλιρθ μορφι του προβλιματοσ, μποροφν να υπάρχουν περιςςότερα του ενόσ 

ςθμεία εξυπθρζτθςθσ, τα οποία να λειτουργοφν ςυμπλθρωματικά ι ανταγωνιςτικά. 

 

το χιμα 2.8 απεικονίηεται ζνα παράδειγμα προςδιοριςμοφ περιοχισ 

εξυπθρζτθςθσ για ζνα κζντρο, με μζγιςτο κόςτοσ διαδρομισ τα 5 και τα 10 λεπτά 

περπάτθμα. 

 

 
 

 
 

χιμα 2.8 : Παράδειγμα Τπολογιςμοφ Περιοχισ Εξυπθρζτθςθσ (Δίκτυο Πεηϊν) 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 
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2.4.4 φνκετα προβλιματα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων 

 

Οι τεχνικζσ που χρθςιμοποιοφνται ςτα βαςικά προβλιματα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων 

είναι δυνατόν να ςυνδυαςτοφν και με τισ τεχνικζσ και μεκόδουσ τθσ χωρικισ 

ανάλυςθσ γενικότερα, των μοντζλων αςτικισ εξζλιξθσ, του ςχεδιαςμοφ μεταφορϊν 

και τθσ κυκλοφοριακισ τεχνικισ, ϊςτε να είναι δυνατι θ επίλυςθ ακόμθ πιο 

ςφνκετων προβλθμάτων. τα ακόλουκα γίνεται αναφορά ςε οριςμζνα από τα 

ςφνκετα αυτά προβλιματα. 

 

α) Σα προβλιματα χωροκζτθςθσ κατανομισ (location – allocation problems) 

 

Σα προβλιματα χωροκζτθςθσ κατανομισ (location – allocation problems), 

παρουςιάηουν αρκετζσ διαφοροποιιςεισ και παραλλαγζσ.  τθν γενικι μορφι του 

προβλιματοσ το ηθτοφμενο είναι, με δεδομζνο ζνα χωρικό ςφςτθμα ηιτθςθσ, να 

χωροκετθκοφν κζντρα παροχισ υπθρεςιϊν (ςθμεία εξυπθρζτθςθσ) και να 

περιφερειοποιθκεί ο χϊροσ ωσ προσ αυτά τα κζντρα, κατά τον «καλφτερο δυνατό 

τρόπο» (Κουτςόπουλοσ, 2002). Ο παραπάνω ςτόχοσ επιτυγχάνεται μζςω τθσ 

βελτιςτοποίθςθσ κάποιασ αντικειμενικισ ςυνάρτθςθσ, όπου μεγιςτοποιείται το 

όφελοσ ι ελαχιςτοποιείται θ απϊλεια από τθ χρθςιμοποίθςθσ των εν λόγω κζντρων 

εξυπθρζτθςθσ. 

 

τθν γενικι μορφι, ειςάγονται περιοριςμοί που αφοροφν ςτθ ηιτθςθ ι τθν 

εξυπθρζτθςθ και τθ διατφπωςθ εναλλακτικϊν αντικειμενικϊν ςυναρτιςεων και 

υποκζςεων και ζτςι προκφπτει θ ποικιλία των χωροκετικϊν προβλθμάτων (Φϊτθσ, 

2010). Μερικά από τα πιο γνωςτά προβλιματα χωροκζτθςθσ κατανομισ, με ευρεία 

πρακτικι εφαρμογι περιγράφονται ςτα ακόλουκα : 

 

 το πρόβλθμα p-διάμεςοσ (p-median), ηθτείται θ χωροκζτθςθ p ςθμείων 

εξυπθρζτθςθσ, ϊςτε να ελαχιςτοποιείται θ ςυνολικά διανυόμενθ (ι μζςθ) 

απόςταςθ των ςθμείων ηιτθςθσ προσ αυτά. 

 

 το πρόβλθμα p-κζντρο (p-center), θ χωροκζτθςθ των p ςθμείων 

εξυπθρζτθςθσ κα πρζπει να ελαχιςτοποιεί ι να μεγιςτοποιεί τθν απόςταςθ 

που διανφει το περιςςότερο απομακρυςμζνο ςθμείο ηιτθςθσ προσ το 

πλθςιζςτερο από ςθμείο εξυπθρζτθςθσ. 

 

 το πρόβλθμα του ςφνολου τθσ κάλυψθσ (set covering), κα πρζπει να 

χωροκετθκεί ο ελάχιςτοσ αρικμόσ ςθμείων εξυπθρζτθςθσ ϊςτε το κάκε 

ςθμείο ηιτθςθσ να απζχει λιγότερο από μια δεδομζνθ κρίςιμθ απόςταςθ 

από το πλθςιζςτερο κζντρο. 
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 το πρόβλθμα τθσ μζγιςτθσ κάλυψθσ (maximum covering), ηθτείται θ 

χωροκζτθςθ p ςθμείων εξυπθρζτθςθσ με ςτόχο τθν μεγιςτοποίθςθ του 

ποςοςτοφ τθσ ηιτθςθσ που μπορεί να ικανοποιθκεί, ςτα πλαίςια ενόσ 

ςυγκεκριμζνου ςτακερότυπου λειτουργίασ (π.χ. θ ηιτθςθ να βρίςκεται εντόσ 

κρίςιμθσ απόςταςθσ από τθν εξυπθρζτθςθ). 

  

Με τον ςυνδυαςμό των μοντζλων δεδομζνων δικτφων και των τεχνικϊν τθσ 

Ανάλυςθσ Δικτφων, τα προβλιματα χωροκζτθςθσ κατανομισ μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν επίλυςθ πραγματικϊν προβλθμάτων χωροκζτθςθσ 

υπθρεςιϊν ι καταςτθμάτων, με μεγάλθ λεπτομζρεια. Οι μεταβλθτζσ των 

αποςτάςεων υπολογίηονται επί δικτφων που προςομοιϊνουν τα πραγματικά δίκτυα 

μεταφορϊν και λαμβάνονται υπόψθ και οι κατευκφνςεισ των οδϊν, οι 

επιτρεπόμενεσ ςτροφζσ, θ κυκλοφοριακι φόρτιςθ κάκε ςτοιχείου του δικτφου κ.α. 

 

το χιμα 2.9 παρουςιάηεται ζνα παράδειγμα ανάλυςθσ χωροκζτθςθσ κατανομισ, 

για το πρόβλθμα τθσ μζγιςτθσ κάλυψθσ, με 20 ςθμεία εξυπθρζτθςθσ που 

επιλζγονται από 595 υποψιφια ςθμεία, για τθν εξυπθρζτθςθ 845 ςθμείων ηιτθςθσ. 

 

 

 
 

χιμα 2.9 : Παράδειγμα Χωροκζτθςθσ Κατανομισ (Μζγιςτθ Κάλυψθ) 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 
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β) Σα προβλιματα χωρικισ αλλθλεπίδραςθσ (spatial interaction problems) 

 

Θ χωρικι αλλθλεπίδραςθ (spatial interaction) ανάμεςα ςε γεωγραφικζσ περιοχζσ 

και ηϊνεσ, οδθγεί ςτθν δθμιουργία ροϊν ανάμεςα ςτισ περιοχζσ. Οι ροζσ αυτζσ 

χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςτον ςχεδιαςμό μεταφορϊν και τθν μελζτθ των 

αλλθλεπιδράςεων ςυγκοινωνιακϊν και μεταφορικϊν ςυςτθμάτων με τισ χριςθσ γθσ 

και τθν ανάπτυξθ γενικότερα. 
 

Σα αντίςτοιχα μοντζλα χωρικϊν αλλθλεπιδράςεων (spatial interaction models), 

όπωσ τα μοντζλα βαρφτθτασ, ςυνδυάηονται επίςθσ με τα μοντζλα και τισ τεχνικζσ 

τθσ Ανάλυςθσ Δικτφου. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται μεγαλφτερθ λεπτομζρεια 

ςτα αποτελζςματα των μοντζλων και καλφτερθ προςομοίωςθ των πραγματικϊν 

φαινομζνων. 

 

γ) Σα προβλιματα καταμεριςμοφ κυκλοφορίασ ςτο δίκτυο (traffic assignment) 
 

Σο πρόβλθμα καταμεριςμοφ κυκλοφορίασ ςτο δίκτυο (traffic assignment 

problems) αφορά ςτθν κατανομι τθσ κυκλοφορίασ ςε ζνα δίκτυο, βάςει τθσ ηιτθςθσ 

για μετακινιςεισ ανάμεςα ςτισ διάφορεσ κζςεισ και τθσ προςφοράσ, που παρζχουν 

τα διάφορα μεταφορικά ςυςτιματα (Rodrigue, 2009). Οι τεχνικζσ και οι μζκοδοι 

καταμεριςμοφ κυκλοφορίασ ςτο δίκτυο αναηθτοφν ζνα τρόπο να προςομοιωκεί θ 

κατανομι τθσ κυκλοφορίασ, ςφμφωνα με ζνα ςφνολο περιοριςμϊν, που ςχετίηονται 

με τθν χωρθτικότθτα – μεταφορικι ικανότθτα του δικτφου, τον χρόνο και το κόςτοσ. 
 

Για τθν κατανομι τθσ κυκλοφορίασ ςε ζνα δίκτυο, υπάρχουν διάφορεσ μζκοδοι, οι 

οποίεσ επιλζγονται ανάλογα με το πρόβλθμα, το ςφςτθμα μεταφορϊν και τθν 

κλίμακα του δικτφου (αςτικό, υπεραςτικό, εκνικό, διεκνζσ). Οι πιο γνωςτζσ από 

αυτζσ περιγράφονται ςτθ ςυνζχεια (Abraham, 2001) : 
 

 τθν μζκοδο τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ (shortest path method), που 

είναι γνωςτι και ωσ all or nothing, γίνεται θ υπόκεςθ ότι οι οδθγοί, για να 

μετακινθκοφν μεταξφ δφο κζςεων, ακολουκοφν τθν διαδρομι με το 

ελάχιςτο κόςτοσ. τθν μζκοδο αυτι, όλοι οι οδθγοί χρθςιμοποιοφν τθν 

ςυντομότερθ διαδρομι, χωρίσ να λαμβάνουν υπόψθ τθν κυκλοφορικι 

ςυμφόρθςθ που πικανόν να εμφανιςτεί. 
 

 τθν μζκοδο τθσ ελάχιςτθσ διαδρομισ με περιοριςμό χωρθτικότθτασ 

(minimum path with capacity restraint), ορίηονται ςχζςεισ ανάμεςα ςτθν 

φόρτιςθ όλων των τφπων οδϊν και τθν αντίςτοιχθ ταχφτθτα κυκλοφορίασ. 

Σα οχιματα καταμερίηονται ςτο δίκτυο ςφμφωνα με το κόςτοσ των 

αντίςτοιχων διαδρομϊν και τελικά επιτυγχάνεται μια ιςορροπία ανάμεςα 

ςτον φόρτο, τθν χωρθτικότθτα και τθν ταχφτθτα των ςτοιχείων τθσ 

υποδομισ. 
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 τθν μζκοδο τθσ ιςορροπίασ των χρθςτϊν (user equilibrium method), 

γίνεται θ υπόκεςθ ότι ο κάκε οδθγόσ επιλζγει τθν διαδρομι που 

ελαχιςτοποιεί τον χρόνο μετακίνθςισ του. Θ ιςορροπία επιτυγχάνεται όταν 

κάκε οδθγόσ χρθςιμοποιεί τθν καλφτερθ δυνατι διαδρομι, δεδομζνων των 

κυκλοφοριακϊν ςυνκθκϊν. Πρόκειται για ιςορροπία, κακϊσ δεν υπάρχουν 

διαδρομζσ που αν επιλεγοφν να βελτιϊνουν τον χρόνο κάποιου χριςτθ και 

επομζνωσ κανζνασ χριςτθσ δεν προτίκεται να αλλάξει διαδρομι. 

 

Οι τεχνικζσ και οι αρχζσ τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων και των μοντζλων δεδομζνων 

δικτφων, λειτουργοφν υποςτθρικτικά ςε όλα τα προβλιματα καταμεριςμοφ 

κυκλοφορίασ ςτο δίκτυο και ςτουσ αντίςτοιχουσ ευριςτικοφσ κυρίωσ αλγορίκμουσ 

επίλυςισ τουσ. 
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2.5 Σα Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν για τισ Μεταφορζσ (ΓΠ-Μ) 

 

Ανάμεςα ςτο ευρφ πεδίο εφαρμογϊν των Γεωγραφικϊν υςτθμάτων Πλθροφοριϊν 

- ΓΠ, ο χεδιαςμόσ Μεταφορϊν ζχει δεχτεί μεγάλο ενδιαφζρον. ιμερα, ζχει πλζον 

αναπτυχκεί ζνασ ιδιαίτεροσ κλάδοσ των ΓΠ, ο οποίοσ βρίςκει εφαρμογι ςτα 

προβλιματα μεταφορϊν και ο οποίοσ καλείται, ςφμφωνα με τθν Αμερικάνικθ 

Ζνωςθ Εκνικϊν Οδϊν και Μεταφορϊν (AASHTO), με τον όρο Γεωγραφικά 

υςτιματα Πλθροφοριϊν για τθσ Μεταφορζσ - ΓΠ-Μ (Geographic Information 

Systems for Transportation - GIS-T). 

 

Κατά τουσ Miller και Shaw (2001), ο όροσ Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν 

για τισ Μεταφορζσ ΓΠ-Μ αναφζρεται ςτισ αρχζσ και τισ εφαρμογζσ, με τισ οποίεσ 

οι τεχνολογίεσ τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ αξιοποιοφνται για τθν επίλυςθ 

προβλθμάτων του τομζα των μεταφορϊν. 

 

Θ ζρευνα ςτον τομζα των ΓΠ για τισ Μεταφορζσ αναπτφςςεται προσ δφο 

διαφορετικζσ αλλά αλλθλοςυνδεόμενεσ κατευκφνςεισ. Θ πρϊτθ κατεφκυνςθ 

αφορά ςτθν γενικι ανάπτυξθ και βελτίωςθ των ΓΠ, ϊςτε να ικανοποιοφν τισ 

ανάγκεσ των εφαρμογϊν του τομζα των μεταφορϊν. Θ δεφτερθ κατεφκυνςθ 

αναηθτά τουσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ οι υπάρχουςεσ ςιμερα εφαρμογζσ ΓΠ είναι 

δυνατόν να αξιοποιθκοφν ϊςτε να διευκολφνουν και να βελτιϊςουν τισ μελζτεσ 

μεταφορϊν (Shaw, 2002). 

 

Σα κυριότερα αντικείμενα τθσ ζρευνασ ςτον τομζα των ΓΠ-Μ μποροφν, κατά τουσ 

Shaw και Rodrigue (2009), να ταξινομθκοφν ςε τρεισ κατθγορίεσ : 

 

• Αναπαράςταςθ των Δεδομζνων : Θ ςχετικι ζρευνα αναηθτά μοντζλα με τα οποία 

τα διάφορα τμιματα των ςυςτθμάτων μεταφορϊν μποροφν να αναπαραςτακοφν 

ςτα ΓΠ. 

 

• Μζκοδοι και Σεχνικζσ Ανάλυςθσ : τθν περίπτωςθ αυτι ερευνϊνται οι τρόποι με 

τουσ οποίουσ οι μεκοδολογίεσ ςτισ μεταφορζσ μποροφν να υλοποιθκοφν εντόσ των 

ΓΠ. 

 

• Εφαρμογζσ : τθν κατθγορία αυτι αναηθτοφνται οι εφαρμογζσ που είναι 

κατάλλθλεσ για τα ΓΠ-Μ. 
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2.5.1 Θ Αναπαράςταςθ των Δεδομζνων ςτα ΓΠ-Μ 

 
 

Για να χρθςιμοποιθκεί ζνα ΓΠ ςτθν επίλυςθ πραγματικϊν προβλθμάτων, είναι 

απαραίτθτο να αναπαραςτακοφν τα δεδομζνα του ςε ζνα ψθφιακό υπολογιςτικό 

περιβάλλον. Σο ιδιαίτερο χαρακτθριςτικό των ΓΠ είναι θ δυνατότθτά τουσ να 

ενςωματϊνουν χωρικι και περιγραφικι πλθροφορία, με ςτόχο να ικανοποιοφν τισ 

ανάγκεσ τθσ χωρικισ και μθ ανάλυςθσ και τθσ απεικόνιςθσ δεδομζνων και 

αποτελεςμάτων. 

 

Κατά καιροφσ ζχουν προτακεί διάφορα μοντζλα δεδομζνων, για τθν χριςθ τουσ ςτα 

ΓΠ.  Οι δφο βαςικζσ προςεγγίςεισ αναπαράςταςθσ των γεωγραφικϊν δεδομζνων 

είναι το διανυςματικό μοντζλο (vector) ι μοντζλο αντικειμζνων (object-based) και 

το ψθφιδωτό μοντζλο (raster) ι μοντζλο πεδίων (field-based). 

 

το διανυςματικό μοντζλο (ι μοντζλο αντικειμζνων) (vector model, object-based 

model) γίνεται θ κεϊρθςθ ότι ο γεωγραφικόσ χϊροσ καταλαμβάνεται από διακριτά 

και αναγνωρίςιμα αντικείμενα. Οι διάφορεσ οντότθτεσ ςυχνά αναπαριςτϊνται ωσ 

ςθμεία, γραμμζσ και πολφγωνα. 

 

το ψθφιδωτό μοντζλο (ι μοντζλο πεδίων) (raster model, field-based model) ο 

γεωγραφικόσ χϊροσ κεωρείται ότι καταλαμβάνεται από χαρακτθριςτικά του 

πραγματικοφ κόςμου, τα οποία μεταβάλλονται ςυνεχϊσ από κζςθ ςε κζςθ. Ο χϊροσ 

ςυχνά αναπαριςτάται με κανονικζσ ψθφίδεσ (π.χ. τετραγωνικόσ κάνναβοσ) ι μθ 

κανονικζσ ψθφίδεσ (π.χ. δίκτυο ακανόνιςτων τριγϊνων). 

 

τισ μελζτεσ μεταφορϊν ζχουν χρθςιμοποιθκεί τόςο το διανυςματικό, όςο και το 

ψθφιδωτό μοντζλο. Οριςμζνα προβλιματα μεταφορϊν είναι ευκολότερο να 

επιλυκοφν με τθν χριςθ του πρϊτου μοντζλου και οριςμζνα με τθν χριςθ του 

δεφτερου. Για παράδειγμα, ςτθν ανάλυςθ δικτφων, που ςτθρίηεται ςτθν κεωρία των 

γράφων (graphs), τα δίκτυα αναπαριςτϊνται ωσ ςφνολα κόμβων (nodes) και 

ςυνδζςμων (links).  τθν περίπτωςθ λοιπόν αυτι, το διανυςματικό μοντζλο 

αποτελεί τθν καλφτερθ εναλλακτικι για αντίςτοιχεσ εφαρμογζσ. 

 

Οριςμζνα δεδομζνα μεταφορϊν απαιτοφν ακόμθ επεκτάςεισ ςτα γενικά μοντζλα 

ΓΠ.  Για παράδειγμα, ο χειριςμόσ δεδομζνων με γραμμικι αναφορά, όπωσ οι 

χιλιομετρικζσ κζςεισ των ατυχθμάτων, δεν είναι εφκολοσ και αποδοτικόσ ςε 

διςδιάςτατο ςφςτθμα καρτεςιανϊν ςυντεταγμζνων. Για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ 

ανάγκθσ αυτισ των ΓΠ-Μ, επινοικθκε το μοντζλο τθσ δυναμικισ κατάτμθςθσ 

(dynamic segmentation) δεδομζνων. Ακόμθ, τα δεδομζνα Προζλευςθσ – 

Προοριςμοφ, που ςυχνά χρθςιμοποιοφνται ςε μελζτεσ μεταφορϊν, ςυνικωσ 
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παρουςιάηονται ςε μορφι πίνακα. Ωςτόςο, το ςχεςιακό μοντζλο, που 

χρθςιμοποιείται ευρζωσ ςτα εμπορικά ΓΠ, δεν παρζχει επαρκι υποςτιριξθ για τθν 

διαχείριςθ τζτοιων δεδομζνων. Για τον λόγο αυτό, αναπτφχκθκε λογιςμικό ΓΠ-Μ 

με λειτουργίεσ και κατάλλθλουσ τφπουσ αρχείων για δεδομζνα ςε πίνακεσ. 

 

Σζλοσ, θ ανάγκθ για χριςθ μονοδιάςτατων, διςδιάςτατων, τριςδιάςτατων και 

χρονικϊν δεδομζνων για τθν υποςτιριξθ ςυγκεκριμζνων εφαρμογϊν ςτον τομζα 

των μεταφορϊν, επίςθσ οδιγθςε ςτθν ανάπτυξθ των γενικϊν μοντζλων. Από τθν 

παραπάνω ανάγκθ, προζκυψε θ επινόθςθ των πολυδιάςτατων (multidimensional) 

μοντζλων ΓΠ, που αναπαριςτοφν ςυνικωσ ςε τρεισ διαςτάςεισ τα διάφορα 

χωροχρονικά δεδομζνα. 
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2.5.2 Οι Μζκοδοι και οι Σεχνικζσ Ανάλυςθσ ςτα ΓΠ-Μ 

 
Οι κακιερωμζνεσ λειτουργίεσ των ΓΠ, όπωσ θ καταςκευι ερωτθμάτων (queries), θ 

γεωκωδικοποίθςθ (geocoding), θ δθμιουργία περιοχϊν επιρροισ (buffering), θ 

αλλθλεπίκεςθ επιπζδων (overlay) κ.α. χρθςιμοποιοφνται ςε μεγάλο βακμό από τισ 

διάφορεσ εφαρμογζσ των ΓΠ-Μ. Ωςτόςο, ςτον ςχεδιαςμό μεταφορϊν, όπωσ και 

ςτα περιςςότερα επιςτθμονικά πεδία, ζχουν αναπτυχκεί ιδιαίτερεσ μζκοδοι και 

τεχνικζσ ανάλυςθσ. 

 

Οι κυριότερεσ μζκοδοι και τεχνικζσ ανάλυςθσ, που θ εμφάνιςι τουσ προζρχεται 

κυρίωσ από τον τομζα των μεταφορϊν, μποροφν να ταξινομθκοφν ςτισ ακόλουκεσ 

κατθγορίεσ (Rodrigue, 2009): 

 

• Θ ανάλυςθ δικτφων (Network Analysis), γνωςτι και ωσ κεωρία των γράφων, που 

παρουςιάςτθκε ςτο προθγοφμενο υποκεφάλαιο, χρθςιμοποιείται για τθν μελζτθ 

τθσ μορφισ και τθσ δομισ των δικτφων μεταφορϊν, ειδικά ςε διάφορεσ χρονικζσ 

περιόδουσ. τθν κατθγορία αυτι, όπωσ αναφζρκθκε και ςτα προθγοφμενα, 

ταξινομοφνται μζκοδοι και τεχνικζσ όπωσ θ εφρεςθ τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ 

(shortest path), θ επίλυςθ του προβλιματοσ του πλανόδιου πωλθτι (traveling 

salesman problem), ι του προβλιματοσ δρομολόγθςθσ οχιματοσ (vehicle routing 

problem). Γενικά πάντωσ, θ ανάλυςθ δικτφων χρθςιμοποιείται και ςε ςυνδυαςμό με 

τισ περιςςότερεσ από τισ μεκόδουσ και τεχνικζσ ςτισ μεταφορζσ. 

 

• Θ ανάλυςθ αλλθλεπιδράςεων χριςεων γθσ και μεταφορϊν (Land Use – 

Transport Interactions) χρθςιμοποιείται από ερευνθτζσ διαφόρων επιςτθμονικϊν 

πεδίων όπωσ τα ςυςτιματα μεταφορϊν, θ πολεοδομία και θ γεωγραφία. ιμερα, 

ζχει αναπτυχκεί ζνα ςθμαντικό πλικοσ μοντζλων που παρουςιάηουν ολοζνα 

αυξανόμενθ πολυπλοκότθτα. 

 

• Θ τεςςάρων ςταδίων διαδικαςία πρόβλεψθσ τθσ ηιτθςθσ για αςτικζσ 

μετακινιςεισ (Four-Stage Urban Transportation Modeling) περιλαμβάνει τθν γζνεςθ 

μετακινιςεων, τθν κατανομι μετακινιςεων, τον καταμεριςμό ςτα μζςα και τον 

καταμεριςμό ςτο δίκτυο. Χρθςιμοποιείται για τθν κατανόθςθ και τθν πρόβλεψθ 

αςτικϊν χωρικϊν προτφπων. 

 

• Με τα μοντζλα κυκλοφοριακισ ροισ (Traffic Flow Models) είναι δυνατόν να 

μελετθκεί και να προβλεφκεί ι φόρτιςθ των οδικϊν ι άλλων δικτφων, κάτω από 

κανονικζσ ι ιδεατζσ ςυνκικεσ. τθν κατθγορία αυτι περιλαμβάνονται για 

παράδειγμα τα μοντζλα του προβλιματοσ τθσ ροισ ελάχιςτου κόςτουσ (minimum 

cost flow problem), τθσ μζγιςτθσ ροισ (maximum flow problem), ι τθσ ροισ 

ιςορροπίασ του δικτφου (network flow equilibrium model). 
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• Σα μοντζλα χωροκζτθςθσ - κατανομισ (Location – Allocation Models) μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν δθμιουργία περιφερειϊν, ι τθν χωροκζτθςθ 

εγκαταςτάςεων. ε αυτά περιλαμβάνονται για παράδειγμα τα μοντζλα του 

προβλιματοσ των π-κζντρων (p-center problem), των π-διαμζςων (p-median 

problem), του ςυνόλου τθσ κάλυψθσ (set covering problem), τθσ μζγιςτθσ κάλυψθσ 

(maximum covering problem) κ.α. 

 

Οι πιο απλζσ από τισ μεκόδουσ και τεχνικζσ των παραπάνω κατθγοριϊν ζχουν ιδθ 

ενςωματωκεί ςτα γενικά εμπορικά ΓΠ.  
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2.5.3 Οι Εφαρμογζσ των ΓΠ-Μ 

 

Σα ΓΠ-Μ αποτελοφν ςιμερα ζνα από τα κυρίαρχα πεδία των ΓΠ, που βρίςκει 

εφαρμογι ςε όλο το φάςμα των μεταφορϊν και τθσ εφοδιαςτικισ αλυςίδασ. Ζνα 

μεγάλο πλικοσ εφαρμογϊν ΓΠ-Μ χρθςιμοποιείται ιδθ από πλικοσ φορζων 

μεταφορϊν και ιδιωτικϊν εταιριϊν.  

 

τα αντικείμενα των εφαρμογϊν ΓΠ-Μ περιλαμβάνονται, ςιμερα, ο ςχεδιαςμόσ 

και θ διαχείριςθ υποδομϊν μεταφορϊν, θ αναλφςεισ αςφάλειασ των μεταφορϊν, οι 

αναλφςεισ ηιτθςθσ για μεταφορζσ, θ διαχείριςθ τθσ κυκλοφορίασ, ο ςχεδιαςμόσ 

δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν, θ εκτίμθςθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων, τα ζξυπνα 

ςυςτιματα μεταφορϊν (Intelligent Transportation Systems – ITS), θ διαχείριςθ 

ςτόλου οχθμάτων (fleet management), θ χωροκζτθςθ υπθρεςιϊν (site selection) και 

θ ανάλυςθ των περιοχϊν εξυπθρζτθςθσ από αυτζσ (service area analysis), θ 

διαχείριςθ τθσ εφοδιαςτικισ αλυςίδασ (supply chain management) κ.α.. 

 

Για κακεμία από τισ παραπάνω εφαρμογζσ, οι απαιτιςεισ για τθν αναπαράςταςθ 

και τθν ανάλυςθ των δεδομζνων, που παρουςιάςτθκαν ςτα προθγοφμενα 

υποκεφάλαια, είναι και διαφορετικζσ. Θ αναπαράςταςθ του οδικοφ δικτφου με τουσ 

άξονεσ των οδϊν μπορεί να είναι επαρκισ για εφαρμογζσ ςχεδιαςμοφ μεταφορϊν ι 

δρομολόγθςθσ οχθμάτων, ωςτόςο, για μια εφαρμογι διαχείριςθσ κυκλοφορίασ 

ςυνικωσ απαιτείται θ λεπτομερισ αναπαράςταςθ των λωρίδων κυκλοφορίασ. Θ 

μοντελοποίθςθ των ςτρεφουςϊν κινιςεων ςτουσ κόμβουσ, επίςθσ απαιτείται ςτισ 

εφαρμογζσ διαχείριςθσ κυκλοφορίασ, ενϊ δεν είναι απαραίτθτθ για τθν εκτίμθςθ 

τθσ ηιτθςθσ για μεταφορζσ ςε επίπεδο περιφερειϊν. 

 

Σα τελευταία χρόνια, με τθν ραγδαία ανάπτυξθ των τεχνολογιϊν πλθροφορικισ και 

τθλεπικοινωνιϊν, ςυνεχϊσ εμφανίηονται νζεσ εφαρμογζσ ΓΠ-Μ που βαςίηονται 

ςτθν χριςθ του διαδικτφου (internet-based, web-based) κακϊσ και των αςφρματων 

δικτφων (wireless applications). Ακόμθ, με τθν χριςθ φορθτϊν ι ενςωματωμζνων 

ςτα οχιματα ςυςκευϊν, που χρθςιμοποιοφν το Παγκόςμιο φςτθμα Εντοπιςμοφ 

(Global Positioning System – GPS) και τισ αςφρματεσ επικοινωνίεσ, οι διάφορεσ 

εφαρμογζσ ΓΠ-Μ προςφζρουν τθν δυνατότθτα πλοιγθςθσ και διαχείριςθσ τθσ 

εφοδιαςτικισ αλυςίδασ με τθν χριςθ κυκλοφοριακϊν δεδομζνων πραγματικοφ 

χρόνου (real-time traffic information) κακϊσ και τθν δυνατότθτα παροχισ 

υπθρεςιϊν που βαςίηονται ςτθν κζςθ (Location-based Services - LBS) (Rodrigue, 

2009). 
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το παρόν κεφάλαιο επιχειρικθκε θ παρουςίαςθ των ςφγχρονων μεκόδων και 

τεχνικϊν ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, των βαςικϊν αρχϊν και 

προβλθμάτων τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων, κακϊσ και των Γεωγραφικϊν υςτθμάτων 

Πλθροφοριϊν για τισ Μεταφορζσ (Γ..Π.-Μ.). το επόμενο κεφάλαιο αναπτφςςεται 

θ μεκοδολογία που προτείνεται ςτθν εργαςία, για τον αναςχεδιαςμό των 

λεωφορειακϊν γραμμϊν εντόσ μιασ αςτικισ περιοχισ ι ηϊνθσ, χρθςιμοποιϊντασ 

δεδομζνα που είναι ςυνικωσ διακζςιμα ςιμερα. Θ γνϊςθ των μεκόδων και 

τεχνικϊν ςχεδιαςμοφ δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν είναι χριςιμθ για τθν 

ςφγκριςθ τθσ προτεινόμενθσ μεκοδολογίασ με τισ μεκόδουσ που ζχουν αναπτυχκεί 

μζχρι ςιμερα. Οι αρχζσ και τα προβλιματα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων 

χρθςιμοποιοφνται ςτα διάφορα βιματα υπολογιςμϊν τθσ προτεινόμενθσ 

μεκοδολογίασ ι είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκοφν ςε βελτιϊςεισ ι προςκικεσ. 

Σζλοσ, τα Γ..Π.-Μ. αποτελοφν το περιβάλλον εντόσ του οποίου εκτελοφνται οι 

υπολογιςμοί και παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ προτεινόμενθσ 

μεκοδολογίασ. 
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3. ΣΟ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ ΣΘ ΑΝΑΛΤΘ 
 

Οι τεχνικζσ και μζκοδοι τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων κακϊσ και τα ΓΠ-Μ, που 

παρουςιάςτθκαν ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο, προςφζρουν ζνα κατάλλθλο 

περιβάλλον και τα βαςικά εργαλεία με τα οποία είναι δυνατόν να ςχεδιαςτοφν, να 

αξιολογθκοφν και να βελτιωκοφν διάφορα ςυςτιματα δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν. το 

παρόν κεφάλαιο αναπτφςςεται ζνα μεκοδολογικό πλαίςιο με το οποίο 

αξιοποιοφνται τα παραπάνω ςυςτιματα και τεχνικζσ, ςτον αναςχεδιαςμό των 

λεωφορειακϊν γραμμϊν μιασ αςτικισ περιοχισ, με ςτόχο κυρίωσ τθν βελτίωςθ τθσ 

αποδοτικότθτασ του ςυςτιματοσ. 

3.1 Οι τόχοι τθσ Μεκοδολογίασ 

 

τισ περιςςότερεσ αςτικζσ περιοχζσ, υπάρχουν ςιμερα ιδθ ανεπτυγμζνα δίκτυα 

αςτικϊν μαηικϊν μεταφορϊν, που περιλαμβάνουν οπωςδιποτε λεωφορειακζσ 

γραμμζσ και ςυνικωσ και άλλα μζςα, όπωσ τα μζςα ςτακερισ τροχιάσ, δθλαδι ο 

μθτροπολιτικόσ ςιδθρόδρομοσ, ο προαςτιακόσ ςιδθρόδρομοσ, το τραμ και τα 

τρόλεϊ, ι ακόμθ και καλάςςιεσ ι ποτάμιεσ αςτικζσ ςυγκοινωνίεσ. Σα δίκτυα αυτά  

είναι ςυνικωσ πυκνότερα ςτισ κεντρικζσ περιοχζσ και αραιϊνουν όςο αυξάνεται θ 

απόςταςθ από αυτζσ. 

 

Θ ςυνεχισ μεταβολι και εξάπλωςθ των αςτικϊν περιοχϊν, κακϊσ και θ καταςκευι 

και λειτουργία νζων ςυγκοινωνιακϊν ζργων και ςυςτθμάτων (αυτοκινθτόδρομοι, 

γραμμζσ μζςων ςτακερισ τροχιάσ, νζοι τερματικοί ςτακμοί, λιμάνια, αεροδρόμια), 

δθμιουργοφν ςυχνά τθν ανάγκθ για αναςχεδιαςμό του ςυςτιματοσ λεωφορειακϊν 

γραμμϊν, μικρότερων ι μεγαλφτερων περιοχϊν. ε οριςμζνεσ περιοχζσ 

ςυγκεντρϊνονται εμπορικζσ ι  βιομθχανικζσ χριςεισ, ι χριςεισ αναψυχισ και 

δθμιουργείται θ ανάγκθ για βελτίωςθ τθσ εξυπθρζτθςθσ από λεωφορειακζσ 

γραμμζσ. ε άλλεσ περιοχζσ, θ υποβάκμιςθ και θ εγκατάλειψθ χριςεων, κακιςτά 

αςφμφορθ τθν λειτουργία των λεωφορειακϊν γραμμϊν. Θ δε καταςκευι και 

λειτουργία νζων ζργων και ςυςτθμάτων οδθγεί ςτθν ανάγκθ για διαςφνδεςθ των 

μζςων μαηικϊν μεταφορϊν, ϊςτε να λειτουργοφν ςυμπλθρωματικά και να 

βελτιϊνεται θ αποδοτικότθτα και θ οικονομικι τουσ βιωςιμότθτα. 

 

Θ μεκοδολογία που αναπτφςςεται ςτθν εργαςία αυτι φιλοδοξεί να προςφζρει μια 

εναλλακτικι πρόταςθ για τον αναςχεδιαςμό των λεωφορειακϊν γραμμϊν μιασ 

περιοχισ, που να λαμβάνει υπόψθ μεταβολζσ ςτον πλθκυςμό και τισ χριςεισ γθσ, 

όπωσ οι προαναφερκείςεσ. Με τθν προτεινόμενθ μεκοδολογία γίνεται χριςθ πολφ 

λεπτομερϊν δεδομζνων, όπωσ ο πλθκυςμόσ ανά οικοδομικό τετράγωνο, οι χριςεισ 
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γθσ ανά οικόπεδο και τα πλιρθ δίκτυα για τθν κυκλοφορία πεηϊν και λεωφορείων. 

Επίςθσ, χρθςιμοποιοφνται οι τεχνικζσ και οι αλγόρικμοι τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων, οι 

οποίεσ προςφζρουν ακριβείσ λφςεισ, οι οποίεσ με μεγάλθ βεβαιότθτα  

προςεγγίηουν τισ βζλτιςτεσ. 

 

Οι ειδικότεροι ςτόχοι, που τίκενται ςτθν μεκοδολογία, υιοκετοφν κατά βάςθ τθν 

οπτικι γωνία του φορζα διαχείριςθσ των λεωφορειακϊν γραμμϊν. Άλλωςτε και τα 

περιςςότερα προβλιματα τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων, ζχουν προκφψει από τθν ανάγκθ 

επίλυςθσ προβλθμάτων που αντιμετωπίηουν οι διαχειριςτζσ των διαφόρων 

ςυςτθμάτων μεταφορϊν. Ωςτόςο είναι ςαφζσ ότι από τθν εφαρμογι τθσ 

μεκοδολογίασ υπάρχουν και αρκετά οφζλθ και για τουσ χριςτεσ του ςυςτιματοσ, 

πλθν ενδεχομζνωσ κάποιων περιπτϊςεων χρθςτϊν που βρίςκονται ςτισ πιο 

αραιοκατοικθμζνεσ περιοχζσ, όπου δεν ςυγκεντρϊνονται και άλλεσ λειτουργίεσ. 

 

Πιο ςυγκεκριμζνα, οι δφο βαςικοί ςτόχοι, που τίκενται ςτα βιματα τθσ 

μεκοδολογίασ, είναι οι ακόλουκοι : 

 

 Θ μεγιςτοποίθςθ τθσ χριςθσ (προςζλευςθ ςτισ ςτάςεισ) του ςυςτιματοσ, 

που επιτυγχάνεται με τθν βζλτιςτθ χωροκζτθςθ των ςτάςεων. 

 

 Ο περιοριςμόσ του κόςτουσ λειτουργίασ, που επιτυγχάνεται με τθν 

κατάλλθλθ επιλογι των ομάδων ςτάςεων που κα εξυπθρετθκοφν από κάκε 

γραμμι και τθν επιλογι τθσ διαδρομισ ελάχιςτου κόςτουσ, για κάκε ομάδα 

ςτάςεων. 
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3.2 Οι Παράμετροι και τα Απαραίτθτα Δεδομζνα 

 

Για τθν ανάπτυξθ τθσ μεκοδολογίασ απαιτείται ο ςαφισ οριςμόσ όλων των 

παραμζτρων που χρθςιμοποιοφνται, από τισ οποίεσ προκφπτουν και τα αντίςτοιχα 

απαιτοφμενα δεδομζνα. τα ακόλουκα περιγράφονται οι κυριότερεσ παράμετροι 

τθσ μεκοδολογίασ, ταξινομθμζνεσ ςτισ κατθγορίεσ που χρθςιμοποιικθκαν και ςτο 

κεφάλαιο τθσ βιβλιογραφικισ αναςκόπθςθσ, δθλαδι ςτισ μεταβλθτζσ απόφαςθσ, 

τθν δομι του δικτφου, τθν ηιτθςθ, τουσ περιοριςμοφσ και τισ ςτρατθγικζσ 

λειτουργίασ. 

 

Οι δφο βαςικζσ μεταβλθτζσ απόφαςθσ, που χρθςιμοποιοφνται ςτα βιματα τθσ 

μεκοδολογίασ, είναι οι κζςεισ των ςτάςεων, ςε πρϊτο ςτάδιο και οι διαδρομζσ των 

λεωφορειακϊν γραμμϊν, ςε δεφτερο ςτάδιο. Επιςθμαίνεται ότι από τθν 

μεκοδολογία δεν προκφπτουν και οι ςυχνότθτεσ των γραμμϊν, ωςτόςο μια 

εκτίμθςθ για αυτζσ είναι δυνατόν να ενςωματωκεί ςτθν μεκοδολογία, εάν 

δθμιουργθκεί ζνα μοντζλο εκτίμθςθσ τθσ ηιτθςθσ, ςε διάφορεσ χρονικζσ περιόδουσ. 

 

Σα δίκτυα που χρθςιμοποιοφνται ςτθν μεκοδολογία είναι ακριβείσ προςεγγίςεισ  

πραγματικϊν δικτφων με μεγάλο επίπεδο λεπτομζρειασ. Πιο ςυγκεκριμζνα 

χρθςιμοποιοφνται δφο διαφορετικά δίκτυα τθσ περιοχισ μελζτθσ. Σο πρϊτο δίκτυο 

περιλαμβάνει όλεσ τισ οδοφσ που είναι κατάλλθλεσ για τθν κυκλοφορία πεηϊν 

(αςτικζσ οδοί πλθν κλειςτϊν αυτοκινθτοδρόμων, πεηόδρομοι, διαδρομζσ και 

μονοπάτια εντόσ πάρκων και άλλων ανοικτϊν χϊρων κ.α.) και για τον υπολογιςμό 

των χρόνων των διαδρομισ κεωρείται μια μζςθ ταχφτθτα πεηοφ – 5 χλμ./ϊρα. Σο 

δεφτερο δίκτυο περιλαμβάνει όλεσ τισ οδοφσ που είναι κατάλλθλεσ για τθν 

κυκλοφορία λεωφορείων, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ επιτρεπόμενεσ κατευκφνςεισ 

κυκλοφορίασ και ςτροφζσ, ενϊ για τον υπολογιςμό των χρόνων διαδρομισ 

κεωροφνται μζςεσ ταχφτθτεσ αναλόγωσ τθσ κατθγορίασ τθσ οδοφ (τοπικζσ, 

ςυλλεκτιριεσ, κφριεσ αρτθρίεσ, λεωφόροι, αυτοκινθτόδρομοι), χωρίσ να λαμβάνεται 

υπόψθ θ επίδραςθ τθσ υπόλοιπθσ κυκλοφορίασ (free flow speeds). 

 

Θ ηιτθςθ που λαμβάνεται υπόψθ από τθν μεκοδολογία είναι ςτακερι. Εκφράηεται 

με το ςφνολο των παραγόμενων και ελκόμενων μετακινιςεων κατά τθν διάρκεια 

μιασ τυπικισ κακθμερινισ. Δεν λαμβάνεται υπόψθ ο ανταγωνιςμόσ από ιδιωτικά 

μζςα και οι επιδράςεισ τθσ απόδοςθσ του ςυςτιματοσ ςτθν ηιτθςθ. Ωςτόςο θ 

χωρικι κατανομι τθσ παραπάνω ςτακερισ ηιτθςθ εκτιμάται με μεγάλθ 

λεπτομζρεια. 
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Οι δφο βαςικοί περιοριςμοί που τίκενται και που εκφράηουν τουσ διακζςιμουσ 

πόρουσ του φορζα διαχείριςθσ των λεωφορειακϊν γραμμϊν, είναι θ διατιρθςθ του 

αρικμοφ των ςτάςεων κακϊσ και θ διατιρθςθ ι μικρι μείωςθ του μικουσ των 

λεωφορειακϊν γραμμϊν. τθν εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ διατθρικθκαν, ακόμθ, 

ο αρικμόσ των λεωφορειακϊν γραμμϊν, θ γραμμικι και όχι κυκλικι τουσ μορφι, 

κακϊσ και οι αφετθρίεσ και τα τζρματά τουσ. Ωςτόςο, οι περιοριςμοί αυτοί δεν 

είναι απαραίτθτοι για τθν εφαρμογι τθσ γενικισ μεκοδολογίασ. 

 

Σζλοσ, ςτθν μεκοδολογία δεν είναι δυνατόν να λθφκοφν υπόψθ ιδιαίτερεσ 

ςτρατθγικζσ λειτουργίασ του φορζα, όπωσ δρομολόγια περιοριςμζνου μικουσ, ι 

ταχείεσ γραμμζσ με παράλειψθ ςτάςεων. 

 

Από τισ παραμζτρουσ τθσ μεκοδολογίασ, προκφπτουν εφκολα και τα απαραίτθτα 

δεδομζνα για τθν εκτζλεςθ των βθμάτων και των υπολογιςμϊν. Σα δεδομζνα αυτά 

ςυνοψίηονται ςτισ ακόλουκεσ κατθγορίεσ : 

 

 Δεδομζνα για το οδικό δίκτυο (ςυμπεριλαμβανομζνων και των διαδρομϊν 

πεηϊν). Περιλαμβάνουν τθν γεωμετρία του, τθν ταξινόμθςι του ςε 

κατθγορίεσ οδϊν, τα πλάτθ οδοςτρϊματοσ, τισ κατευκφνςεισ κυκλοφορίασ, 

τθν γεωμετρία των κόμβων και τισ επιτρεπόμενεσ ςτροφζσ. υμπλθρωματικά 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν και πραγματικά ςτοιχεία για τισ ταχφτθτεσ 

κυκλοφορίασ. 

 

 Δεδομζνα για τισ υφιςτάμενεσ δθμόςιεσ ςυγκοινωνίεσ, δθλαδι τισ 

διαδρομζσ και τισ ςτάςεισ των λεωφορειακϊν γραμμϊν, κακϊσ και των 

άλλων ςυςτθμάτων δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν (υποδομζσ ςτακερισ τροχιάσ, 

ςτακμοί). 

 

 Δεδομζνα για τθν ηιτθςθ για μετακινιςεισ. Περιλαμβάνουν τισ 

παραγόμενεσ και ελκόμενεσ μετακινιςεισ κατά τθν διάρκεια μιασ τυπικισ 

κακθμερινισ, ανά οικοδομικό τετράγωνο ι οικόπεδο. Εναλλακτικά, αντί των 

μετακινιςεων, μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ο αρικμόσ των νοικοκυριϊν ι 

ο πλθκυςμόσ ανά οικοδομικό τετράγωνο, κακϊσ και το εμβαδόν κτιςμζνθσ 

επιφάνειασ ανά χριςθ γθσ, ομοίωσ για κάκε οικοδομικό τετράγωνο ι 

οικόπεδο. 
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3.3 Σα Βιματα τθσ Μεκοδολογίασ 

 

Θ προτεινόμενθ μεκοδολογία παρουςιάηεται με τθν μορφι διαγράμματοσ ροισ, ςτο 

ακόλουκο χιμα 3.1. Περιλαμβάνει τζςςερα βαςικά βιματα : τθν αξιολόγθςθ των 

ςτάςεων, τθν επιλογι των ςτάςεων που παραμζνουν, τθν χωροκζτθςθ των νζων 

ςτάςεων και τον επαναςχεδιαςμό των γραμμϊν που τροποποιοφνται. τθν ςυνζχεια 

εξθγοφνται λεπτομερϊσ οι διαδικαςίεσ οι τεχνικζσ και οι υπολογιςμοί που 

λαμβάνουν χϊρα ςε κακζνα από τα τζςςερα βιματα. 

 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

χιμα 3.1 : Διάγραμμα ροισ τθσ προτεινόμενθσ Μεκοδολογίασ 
 

Ανάλυςθ Χωροκζτθςθσ - Κατανομισ 

Εφρεςθ υντομότερθσ Διαδρομισ 

Πρόβλθμα Δρομολόγθςθσ Οχθμάτων 

Επιλογι Ανϊτερου 60% 

Κατάταξθ ωσ προσ Εξυπθρ. Ηιτθςθ 

Τπολογιςμόσ Εξυπθρετοφμενθσ Ηιτθςθσ 

Τπολογιςμόσ Περιοχϊν Εξυπθρζτθςθσ 

Δίκτυο Λεωφορείων 

Ηιτθςθ 

Τποψιφιεσ τάςεισ 

Δίκτυο Πεηϊν 

που Παραμζνουν 

τάςεισ 

ανά τάςθ 

 

Εξυπθρετοφμενθ Ηιτθςθ 

ΑΝΑΧΕΔΙΑΜΟ 

ΓΡΑΜΜΩΝ ΠΟΤ 

ΣΡΟΠΟΠΟΙΟΤΝΣΑΙ 

ΧΩΡΟΘΕΣΘΘ 

ΝΕΩΝ ΣΑΕΩΝ 

ΕΠΙΛΟΓΘ ΣΑΕΩΝ 

ΠΟΤ ΠΑΡΑΜΕΝΟΤΝ 

ΑΞΙΟΛΟΓΘΘ ΣΑΕΩΝ 

Δίκτυο Πεηϊν 

Κζςεισ τάςεων 

Ηιτθςθ 

Προτεινόμενεσ τάςεισ 

Τφιςτάμενεσ Γραμμζσ 

Προτεινόμενεσ Γραμμζσ 
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το πρϊτο βιμα, τθν Αξιολόγθςθ των τάςεων, υπολογίηεται το τμιμα τθσ ηιτθςθσ 

που είναι δυνατόν να εξυπθρετθκεί από κακεμία από τισ υφιςτάμενεσ ςτάςεισ. Θ 

εξυπθρετοφμενθ ηιτθςθ εκφράηεται με τον θμεριςιο αρικμό παραγόμενων και 

ελκόμενων μετακινιςεων μετακινιςεων που είναι δυνατόν να εξυπθρετθκοφν, ο 

οποίοσ αποτελεί και το προτεινόμενο από τθν μεκοδολογία μζγεκοσ για τθν 

αξιολόγθςθ των ςτάςεων. 

 

Αρχικά προςδιορίηεται θ περιοχι εξυπθρζτθςθσ για κάκε ςτάςθ (πρόβλθμα 

περιοχισ εξυπθρζτθςθσ). Για τον προςδιοριςμό αυτό, χρθςιμοποιείται το πλιρεσ 

δίκτυο κυκλοφορίασ πεηϊν τθσ περιοχισ. Ωσ ταχφτθτα πεηοφ μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν τα 5 χλμ./ϊρα. Οι ςτάςεισ κεωρείται ότι λειτουργοφν 

ανταγωνιςτικά και ζτςι οι περιοχζσ εξυπθρζτθςθσ που προκφπτουν δεν είναι 

αλλθλεπικαλυπτόμενεσ. Για κάκε ςτάςθ χρθςιμοποιείται μία κζςθ, ακόμθ και αν τα 

λεωφορεία ςταματοφν ςε λίγο διαφορετικζσ κζςεισ κατά τθν μία και τθν άλλθ 

κατεφκυνςθ. Ωσ όριο κόςτουσ για τον προςδιοριςμό των περιοχϊν, μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν τα 5 λεπτά, που αποτελοφν ζναν αποδεκτό χρόνο περπατιματοσ. 

Σζλοσ, προςδιορίηονται τα ςθμεία ηιτθςθσ που βρίςκονται εντόσ τθσ περιοχισ 

εξυπθρζτθςθσ και ακροίηεται θ ηιτθςθ τουσ. 

 

το δεφτερο βιμα, τθν Επιλογι των τάςεων που Παραμζνουν, γίνεται θ κατάταξθ 

των υφιςτάμενων ςτάςεων κατά φκίνουςα ςειρά εξυπθρετοφμενθσ ηιτθςθσ. Από 

τισ υφιςτάμενεσ ςτάςεισ επιλζγεται ζνασ αρικμόσ ςτάςεων που κα διατθρθκοφν και 

ςτο νζο ςφςτθμα γραμμϊν και ζνασ αρικμόσ ςτάςεων που κα χωροκετθκοφν ςε 

νζεσ κζςεισ. Θ επιλογι μπορεί να γίνει και γραφικά, ςε ζνα διάγραμμα με τθν 

εξυπθρετοφμενθ ηιτθςθ των ςτάςεων ςε φκίνουςα ςειρά, εντοπίηοντασ κάποιο 

κρίςιμο ςθμείο, μετά το οποίο θ εξυπθρετοφμενθ ηιτθςθ μειϊνεται απότομα. τθν 

μεκοδολογία προτείνεται να διατθρείται το 50-60 % των υφιςτάμενων ςτάςεων, για 

λόγουσ ςυνζχειασ με το αρχικό ςφςτθμα λεωφορειακϊν γραμμϊν. 

 

το τρίτο βιμα, τθν Χωροκζτθςθ των Νζων τάςεων, εφαρμόηεται ανάλυςθ 

χωροκζτθςθσ – κατανομισ, ϊςτε να προκφψει ζνασ αρικμόσ νζων ςτάςεων, ίςοσ με 

τον αρικμό των ςτάςεων που αφαιρζκθκαν ςτο προθγοφμενο βιμα. Για τθν 

εφαρμογι τθσ ανάλυςθσ, απαιτείται το δίκτυο κυκλοφορίασ λεωφορείων, θ ηιτθςθ, 

που χρθςιμοποιικθκε και ςτο πρϊτο βιμα, οι ςτάςεισ που παραμζνουν, όπωσ 

προζκυψαν από το δεφτερο βιμα, κακϊσ και ζνασ αρικμόσ υποψιφιων κζςεων 

ςτάςεων. 

 

Σο δίκτυο κυκλοφορίασ λεωφορείων εξαρτάται από τα γεωμετρικά χαρακτθριςτικά 

του οδικοφ δικτφου, κακϊσ και τον τφπο λεωφορείων που κα χρθςιμοποιθκοφν ςτισ 

γραμμζσ (απλά, διπλά, αρκρωτά, minibus). Περιλαμβάνει το τμιμα του οδικοφ 

δικτφου που είναι κατάλλθλο για τθν κίνθςθ του ςυγκεκριμζνου τφπου λεωφορείων 
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κακϊσ και τισ πλθροφορίεσ για τισ κατευκφνςεισ των οδϊν, τισ απαγορεφςεισ 

ςτροφϊν, τισ ςτροφζσ που δεν είναι δυνατζσ λόγω τθσ γεωμετρίασ, κακϊσ και τισ 

ταχφτθτεσ ςε κάκε τμιμα οδοφ. Ωσ υποψιφιεσ κζςεισ ςτάςεων,  λαμβάνονται όλα 

τα μζςα των οδικϊν τμθμάτων του δικτφου κυκλοφορίασ λεωφορείων (με μικοσ 

άνω των 50 μ.). 

 

Από το τρίτο βιμα και ςφμφωνα με τα παραπάνω, προκφπτει το ςφνολο των 

προτεινόμενων ςτάςεων για το νζο δίκτυο λεωφορειακϊν γραμμϊν. Σο ςφνολο 

αυτό περιλαμβάνει τισ ςτάςεισ που παραμζνουν, που προζκυψαν από το δεφτερο 

βιμα, κακϊσ και τισ νζεσ ςτάςεισ που χωροκετικθκαν από τθν ανάλυςθ 

χωροκζτθςθσ - κατανομισ του τρίτου βιματοσ. 

 

το τζταρτο και τελευταίο βιμα, τον Αναςχεδιαςμό των Γραμμϊν που 

Σροποποιοφνται, γίνεται καταρχιν μια επιλογι των γραμμϊν που πρόκειται να 

τροποποιθκοφν. Θ διαδικαςία αυτι προτείνεται, κακϊσ από τισ διάφορεσ περιοχζσ 

μελζτθσ είναι δυνατόν να διζρχονται λεωφορειακζσ γραμμζσ που εξυπθρετοφν 

κυρίωσ γειτονικζσ περιοχζσ, κακϊσ και γραμμζσ – κορμοί οι οποίεσ ζχουν ςυνικωσ 

τον ςτόχο να εξυπθρετοφν κάποιεσ βαςικζσ διαδρομζσ μεγάλου μικουσ, χωρίσ 

ιδιαίτερεσ περιπορείεσ. Γραμμζσ αυτϊν των τφπων είναι πικανόν να μθν υπάρχει θ 

βοφλθςθ να τροποποιθκοφν για τθν καλφτερθ εξυπθρζτθςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

 

Μετά τθν επιλογι των γραμμϊν που τροποποιοφνται ακολουκεί ο ςχεδιαςμόσ των 

διαδρομϊν των γραμμϊν, ο οποίοσ γίνεται ςε δφο ςτάδια. Επιςθμαίνεται ότι το 

βιμα αυτό του αναςχεδιαςμοφ δεν είναι πλιρωσ αυτοματοποιθμζνο, αλλά 

υπάρχουν διαδικαςίεσ που απαιτοφν τθν κρίςθ του μελετθτι.  

 

το πρϊτο ςτάδιο, επιλφεται το πρόβλθμα τθσ δρομολόγθςθσ οχθμάτων, με το 

οποίο επιτυγχάνεται θ επιλογι των ςτάςεων που κα εξυπθρετθκοφν από κάκε 

γραμμι, κακϊσ και μια πρϊτθ προςζγγιςθ των νζων διαδρομϊν. τθν επίλυςθ του 

προβλιματοσ κακοριςτικό ρόλο παίηουν οι αφετθρίεσ και τα τζρματα των γραμμϊν, 

κακϊσ και ο μζγιςτοσ αρικμόσ των ςτάςεων που μπορεί να εξυπθρετεί κάκε 

γραμμι. Για κανονικζσ γραμμζσ δφο κατευκφνςεων, το πρόβλθμα επιλφεται δφο 

φορζσ, μια από τισ αφετθρίεσ προσ τα τζρματα και μία αντίςτροφα. Για κάκε ςτάςθ 

χρθςιμοποιείται θ ακριβισ κζςθ που ςταματοφν τα οχιματα, που είναι δυνατόν να 

διαφζρει κατά τθν διαδρομι από αφετθρία προσ τζρμα, ςε ςχζςθ με τθν 

αντίςτροφθ διαδρομι. Για τισ ςτάςεισ που προκφπτει να εξυπθρετοφνται από 

διαφορετικι γραμμι κατά τισ διαδρομζσ από τισ αφετθρίεσ προσ τα τζρματα, απ’ ότι 

κατά τθν αντίςτροφθ διαδρομι, κα πρζπει να αποφαςιςτεί από τον μελετθτι θ 

τελικι γραμμι ςτθν οποία κα ςυμπεριλθφκοφν. 
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το δεφτερο ςτάδιο, για κάκε γραμμι επιλφεται το πρόβλθμα τθσ εφρεςθσ τθσ 

ςυντομότερθσ (ελάχιςτου χρόνου) διαδρομισ, με ςτόχο τθν μείωςθ του αρχικοφ 

χρόνου διαδρομισ, που προζκυψε από το πρόβλθμα δρομολόγθςθσ οχθμάτων. Σο 

πρόβλθμα επιλφεται πολλζσ φορζσ, με μικρζσ μετατοπίςεισ των κζςεων των 

ςτάςεων, ι ακόμθ και αφαίρεςθ οριςμζνων, ϊςτε τελικά να προκφψει ίςοσ ι 

μικρότεροσ χρόνοσ διαδρομισ, με αυτόν των υφιςτάμενων γραμμϊν, πριν από τθν 

τροποποίθςθ. 

 

Με τθν εφαρμογι και του τζταρτου βιματοσ, θ προτεινόμενθ μεκοδολογία 

ολοκλθρϊνεται και το τελικό αποτζλεςμα είναι οι γραμμζσ που τροποποιοφνται με 

τισ διαδρομζσ και τισ ςτάςεισ τουσ. Επιςθμαίνεται και πάλι ότι από τθν μεκοδολογία 

δεν υπολογίηονται και οι ςυχνότθτεσ των γραμμϊν, διαδικαςία που είναι δυνατόν 

να ενςωματωκεί ςτθν μεκοδολογία ςτο μζλλον. 
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4. Ο ΑΝΑΧΕΔΙΑΜΟ ΣΟΤ ΔΙΚΣΤΟΤ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑΚΩΝ ΓΡΑΜΜΩΝ ΣΟΤ 

ΔΘΜΟΤ ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΚΕΤΘ 
 

Θ μεκοδολογία που αναπτφχκθκε και παρουςιάςτθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο 

εφαρμόςτθκε με τα πραγματικά δεδομζνα αςτικισ περιοχισ, ϊςτε να δοκιμαςτεί 

και να ελεγχκεί κατά πόςον είναι εφικτι και οδθγεί ςε λογικά αποτελζςματα. Για 

τθν εφαρμογι τθσ επιλζχτθκε θ περιοχι του Διμου Αγίασ Παραςκευισ Αττικισ, που 

αποτελεί ζνα πυκνοκατοικθμζνο προάςτιο των Ακθνϊν, με ανεπτυγμζνο δίκτυο 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, τμιμα του οποίου αναςχεδιάςτθκε. Με τθν βοικεια τθσ 

εφαρμογισ, θ μεκοδολογία γίνεται καλφτερα κατανοθτι και παράγονται 

αποτελζςματα που ςχολιάηονται ωσ προσ τθν λογικι των μεταβολϊν που 

επιφζρουν ςτο δίκτυο Δθμοςίων υγκοινωνιϊν τθσ περιοχισ.  

 

4.1 Θ Περιοχι Μελζτθσ 

 

Ο Διμοσ Αγίασ Παραςκευισ βρίςκεται ςτο ανατολικό τμιμα του πολεοδομικοφ 

ςυγκροτιματοσ των Ακθνϊν, ςε απόςταςθ περίπου 9 χλμ. από το κζντρο. Ζχει 

ζκταςθ περί τα 10 τετ. χλμ., θ οποία ςε όλο ςχεδόν το τμιμα τθσ, με εξαίρεςθ τισ 

προςτατευόμενεσ ηϊνεσ του Τμμθτοφ, είναι αςτικι και πυκνοκατοικθμζνθ (περί τισ 

6000 κατ./τετ. χλμ.). Ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του διμου, ανζρχεται ςε 60.065 κατ. 

ςφμφωνα με τθν απογραφι του 2001. υνορεφει βόρεια και δυτικά με τον διμο 

Χαλανδρίου, ανατολικά με τουσ διμουσ Γζρακα και Γλυκϊν Νερϊν και νότια και 

δυτικά με τον διμο Χολαργοφ. τον Χάρτθ 4.1, τθσ επόμενθσ ςελίδασ, φαίνεται θ 

περιοχι μελζτθσ, κακϊσ και το οδικό και ςιδθροδρομικό δίκτυο τθσ περιοχισ. 

 

τθν περιοχι μελζτθσ υπάρχει ζνα ανεπτυγμζνο οδικό δίκτυο ςυνολικοφ μικουσ 

130 περίπου χιλιομζτρων. Θ Λεωφόροσ Μεςογείων, που ςυνδζει το κζντρο τθσ 

Ακινασ με τθν πεδιάδα των Μεςογείων και το λιμάνι τθσ Ραφινασ, διαςχίηει τθν 

περιοχι του διμου διαμετρικά. Θ Λεωφόροσ Χαλανδρίου είναι επίςθσ κφρια αςτικι 

αρτθρία με ςθμαντικι κυκλοφορία. Θ Αττικι Οδόσ και θ Περιφερειακι Τμθττοφ, 

που αποτελοφν τμιμα του δικτφου αυτοκινθτοδρόμων των Ακθνϊν, αναπτφςςονται 

ςτθν περίμετρο τθσ περιοχισ του διμου και ςυνδζονται με αυτι, μζςω τριϊν 

κόμβων. 

 

Σο δίκτυο δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν του διμου περιλαμβάνει τμιμα και τζςςερεισ 

ςτακμοφσ τθσ Γραμμισ 3 του μθτροπολιτικοφ ςιδθροδρόμου (Αιγάλεω – 

Αεροδρόμιο), κακϊσ και τμιμα και ζναν ςτακμό τθσ Γραμμισ του προαςτιακοφ 

ςιδθρόδρομου προσ το αεροδρόμιο (Νερατηιϊτιςςα – Αεροδρόμιο). Επιπλζον,
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Η ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ - ΟΔΙΚΟ ΚΑΙ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ

Υπόμνημα
Τοπικές Οδοί
Αστικές Λεωφόροι
Τοπικές Αρτηρίες
Αυτοκινητόδρομοι
Γραμμή Μητρ. Σιδηρ.

ΔΗΜΟΣ ΑΓΙΑΣ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

ΔΗΜΟΣ ΧΑΛΑΝΔΡΙΟΥ
ΔΗΜΟΣ ΓΕΡΑΚΑ

ΔΗΜΟΣ ΧΟΛΑΡΓΟΥ

ΔΗΜΟΣ ΓΛΥΚΩΝ ΝΕΡΩΝ

Λ. ΜΕΣΟΓΕΙΩΝ

Λ. ΧΑΛΑΝΔΡΙΟΥ

ΑΤΤΙΚΗ ΟΔΟΣ

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΥΜΜΗΤΟΥ

ΧΑΡΤΗΣ 4.1

ΔΗΜΟΔΙΔΑΣΚΑΛΙΚΑ

ΤΣΑΚΟΣ

ΝΕΑ ΖΩΗ

ΑΓΙΑΝΝΗΣ

ΚΟΝΤΟΠΕΥΚΟ ΠΑΡΑΔΕΙΣΟΣ

ΠΕΥΚΑΚΙΑ
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περιλαμβάνει 21 λεωφορειακζσ γραμμζσ του Οργανιςμοφ Αςτικϊν υγκοινωνιϊν 

Ακθνϊν, ανάμεςα ςτισ οποίεσ 2 γραμμζσ κορμοί (Α5, Β5) και 2 γραμμζσ οι οποίεσ 

εξυπθρετοφν αποκλειςτικά τθν ςφνδεςθ περιοχϊν του διμου μεταξφ τουσ (406, 

407). Σζλοσ, περιλαμβάνει και δεκατρείσ υπεραςτικζσ λεωφορειακζσ γραμμζσ τθσ 

Κ.Σ.Ε.Λ. Νομοφ Αττικισ Α.Ε. (προσ Ραφινα, Μαρακϊνα και τθν Ανατολικι Ακτι τθσ 

Αττικισ). 
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4.2 Θ υλλογι, Επεξεργαςία και Οργάνωςθ των Δεδομζνων 

 

Για τθν εφαρμογι τθσ προτεινόμενθσ μεκοδολογίασ ιταν απαραίτθτθ θ ςυλλογι 

των απαιτοφμενων δεδομζνων, όπωσ περιγράφονται ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο 

(υποκεφάλαιο 3.2) και παρουςιάηονται ςτο διάγραμμα ροισ τθσ μεκοδολογίασ 

(χιμα 3.1). τα ακόλουκα, περιγράφονται για κάκε τφπο δεδομζνων, οι πθγζσ από 

τισ οποίεσ ςυλλζχκθκαν, θ αρχικι τουσ μορφι, θ επεξεργαςία ςτθν οποία 

υποβλικθκαν και θ τελικι μοντελοποίθςι τουσ, ςτο λογιςμικό ΓΠ που 

χρθςιμοποιικθκε. 

 

4.2.1 Σο Δίκτυο Κυκλοφορίασ Πεηϊν 

 

Για τθν εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ και ςυγκεκριμζνα του πρϊτου (Αξιολόγθςθ 

τάςεων) και τρίτου (Χωροκζτθςθ Νζων τάςεων) βιματοσ, απαιτείται το πλιρεσ 

δίκτυο οδϊν και γενικά διαδρομϊν (ενδεχομζνωσ εντόσ πάρκων ι άλλων ανοιχτϊν 

χϊρων) όπου είναι δυνατόν να κυκλοφοροφν πεηοί, εντόσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, 

αλλά και εντόσ μιασ ηϊνθσ ςε άμεςθ επαφι (εντόσ π.χ. απόςταςθσ 1 χλμ.) με τθν 

περιοχι μελζτθσ. Πιο ςυγκεκριμζνα, ιταν απαραίτθτθ θ γεωμετρία του δικτφου 

αυτοφ, θ ςυνδεςιμότθτα των κόμβων του, το μικοσ και ο χρόνοσ πεηι διαδρομισ 

κάκε τμιματοσ. 

 

Σο δίκτυο αυτό, που ονομάςτθκε Agia_Paraskevi_PedNet_ND και ακολουκεί τθν 

μοντελοποίθςθ του λογιςμικοφ ArcGIS – Network Analyst, δθμιουργικθκε με 

επεξεργαςία δεδομζνων που ιταν ιδθ διακζςιμα και χορθγικθκαν από τον Διμο 

Αγίασ Παραςκευισ. Πιο ςυγκεκριμζνα ο Διμοσ Αγίασ Παραςκευισ ζχει αναπτφξει 

ΓΠ, ςτο οποίο, εκτόσ των άλλων, περιλαμβάνεται το οδικό δίκτυο, ςε μορφι 

αρχείων shapefiles. Από τα παραπάνω αρχεία προζκυψε θ γεωμετρία όλων των 

οδϊν του διμου και ειδικότερα ο άξονασ κάκε οδοφ, ι οι άξονεσ ςτθν περίπτωςθ 

οδϊν με κεντρικι νθςίδα. Επίςθσ από το ίδιο ΓΠ, προζκυψαν τα μικθ των οδϊν και 

οι ονομαςίεσ τουσ. 

 

Από τα δεδομζνα του οδικοφ δικτφου του ΓΠ του Διμου Αγίασ Παραςκευισ, 

καταρχιν αφαιρζκθκαν τα οδικά τμιματα που δεν είναι προςβάςιμα ςε πεηοφσ, 

κατά βάςθ δθλαδι, τα τμιματα κλειςτοφ αυτοκινθτόδρομου (Αττικι Οδόσ, 

Περιφερειακι Τμθττοφ, αντίςτοιχεσ ράμπεσ ειςόδου - εξόδου). τθν ςυνζχεια 

προςτζκθκαν οι προαναφερκείςεσ διαδρομζσ πεηϊν, μζςα από ανοικτοφσ χϊρουσ. 

Ειδικι μζριμνα υπιρξε για τισ οδοφσ με κεντρικι νθςίδα (Λεωφόροσ Μεςογείων, 

Λεωφόροσ Χαλανδρίου, Αλεξάνδρου Παναγοφλθ, Δερβενακίων κ.α.), όπου 

προςτζκθκαν ςφνδεςμοι δικτφου ςτισ κζςεισ όπου είναι δυνατι θ διάςχιςθ των 

οδϊν από πεηοφσ (πεηοδιαβάςεισ, ςθματοδότεσ, διακοπι φφτευςθσ νθςίδασ κ.α.). 
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Σζλοσ, θ ςυνδεςιμότθτα του δικτφου, εφόςον δεν υπιρχαν διακζςιμα υψομετρικά 

δεδομζνα, προζκυψε με αυτόματθ λειτουργία του λογιςμικοφ (end point policy), 

ςτθν οποία δθμιουργοφνται κόμβοι μόνο ςτα άκρα των ςυνδζςμων (που είναι 

πολυγραμμζσ) και ςυνδζονται μόνο οι ςφνδεςμοι που ζχουν κοινό άκρο (δεν 

ςυνδζονται αν ζχουν απλϊσ κοινά ενδιάμεςα ςθμεία). 

 

Σο τελικό δίκτυο κυκλοφορίασ πεηϊν, Agia_Paraskevi_PedNet_ND, που 

δθμιουργικθκε, φαίνεται ςτον Χάρτθ 4.2 τθσ επόμενθσ ςελίδασ. το χιμα 4.1 

φαίνονται οι παράμετροι τθσ αυτόματθσ λειτουργίασ καταςκευισ τθσ 

ςυνδεςιμότθτασ του δικτφου. 

 

 

 
 
 

χιμα 4.1 : Παράμετροι Αυτόματθσ Λειτουργίασ Καταςκευισ υνδεςιμότθτασ Δικτφου 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 

 
 

Όςον αφορά ςτισ ιδιότθτεσ (περιγραφικζσ πλθροφορίεσ) των ςυνδζςμων του 

δικτφου κυκλοφορίασ πεηϊν, οι ονομαςίεσ των οδϊν και τα αντίςτοιχα μικθ 

προιλκαν από τα δεδομζνα του ΓΠ του Διμου Αγίασ Παραςκευισ. Σα μικθ των 

νζων ςυνδζςμων προζκυψαν από τισ λειτουργίεσ του λογιςμικοφ ΓΠ. Σζλοσ, ο 

χρόνοσ πεηι διαδρομισ, για κάκε ςφνδεςμο του δικτφου, προζκυψε με υπολογιςμό, 

χρθςιμοποιϊντασ τα μικθ των ςυνδζςμων και κεωρϊντασ μια μζςθ ταχφτθτα 

περπατιματοσ 5 χλμ./ϊρα. 

 



ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
Agia_Paraskevi_PedNet_ND -  ΔΙΚΤΥΟ ΟΔΩΝ ΔΗΜΟΥ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ, ΠΡΟΣΒΑΣΙΜΩΝ ΑΠΟ ΠΕΖΟΥΣ

Υπόμνημα
Οδοί Προσβάσιμες από Πεζούς
Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευής

ΧΑΡΤΗΣ 4.2
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Ζνα απόςπαςμα του πίνακα με τισ ιδιότθτεσ των ςυνδζςμων του δικτφου 

κυκλοφορίασ πεηϊν φαίνεται ςτον Πίνακα 4.1. Για κάκε ςφνδεςμο του οδικοφ 

δικτφου, υπάρχουν τα πεδία με το γνϊριςμα κλειδί (OBJECTID), το μικοσ (meters), 

τον χρόνο πεηι διαδρομισ (minutes) και τθν ονομαςία του ςτα ελλθνικά (namegrk). 

 

OBJECTID meters minutes namegrk 

10 19,563399 0,234761 ΝΕΑΠΟΛΕΩ 

11 40,696032 0,488352 ΓΟΡΓΟΠΟΣΑΜΟΤ 

13 122,674604 1,472095 ΣΕΡΗΟΠΟΤΛΟΤ 

14 179,836843 2,158042 ΠΣΟΛΕΜΑΛΩΝ 

15 13,560964 0,162732 ΚΛΕΛΚΕΝΟΤ 

16 139,221376 1,670657 ΧΛΟΘ 

17 50,145920 0,601751 ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 

18 44,693220 0,536319 ΠΑΝΑΓΟΤΛΘ 

19 26,296242 0,315555 ΚΛΕΛΚΕΝΟΤ 

20 139,622840 1,675474 ΠΑΝΟΤΡΓΛΑ 

 
Πίνακασ 4.1 : Απόςπαςμα του Πίνακα Λδιοτιτων 

 για τουσ υνδζςμουσ του Δικτφου Κυκλοφορίασ Πεηϊν  
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4.2.2 Σο Δίκτυο Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων (Minibus) 

 

Απαιτοφμενο για τθν εκτζλεςθ του τζταρτου βιματοσ (Αναςχεδιαςμόσ Γραμμϊν 

που Σροποποιοφνται) είναι το πλιρεσ δίκτυο οδϊν τθσ περιοχισ μελζτθσ που είναι 

κατάλλθλεσ για τθν κυκλοφορία μικρϊν λεωφορείων. το δίκτυο αυτό κα πρζπει να 

είναι γνωςτι θ γεωμετρία και θ ςυνδεςιμότθτα του, οι κατευκφνςεισ των οδϊν και 

οι επιτρεπόμενεσ ςτροφζσ, θ κατθγορία τουσ (αυτοκινθτόδρομοσ, αςτικι λεωφόροσ, 

τοπικι αρτθρία κλπ.), το μικοσ και ο χρόνοσ διαδρομισ με λεωφορείο για κάκε 

ςφνδεςμο. 

 

Ομοίωσ με το Δίκτυο Κυκλοφορίασ Πεηϊν, το Δίκτυο Κυκλοφορίασ Μικρϊν 

Λεωφορείων δθμιουργικθκε με επεξεργαςία των δεδομζνων του ΓΠ του Διμου 

Αγίασ Παραςκευισ για το οδικό δίκτυο. Επιπλζον, χρθςιμοποιικθκαν οι μετριςεισ 

πλάτουσ οδοςτρϊματοσ και πεηοδρομίων όλων των δθμοτικϊν οδϊν, κακϊσ και θ 

απογραφι ςτάκμευςθσ, που ζγιναν ςτα πλαίςια τθσ Γενικισ Μελζτθσ Κυκλοφορίασ 

και τάκμευςθσ Διμου Αγίασ Παραςκευισ (2008), που επίςθσ χορθγικθκαν. Ωσ 

οδοί κατάλλθλεσ για τθν κυκλοφορία μικρϊν λεωφορείων κεωρικθκαν όλεσ οι οδοί 

με μία κατεφκυνςθ κυκλοφορίασ και ελεφκερο πλάτοσ κυκλοφορίασ τουλάχιςτον 

3,5 μ. (χωρίσ τισ λωρίδεσ ςτάκμευςθσ) και όλεσ οι οδοί με δφο κατευκφνςεισ 

κυκλοφορίασ και ελεφκερο πλάτοσ κυκλοφορίασ τουλάχιςτον 6,5 μ. (χωρίσ τισ 

λωρίδεσ ςτάκμευςθσ). Οριςμζνεσ οδοί με γεωμετρικά χαρακτθριςτικά οριακά 

μικρότερα από τα προαναφερκζντα, αξιολογικθκαν ωσ κατάλλθλεσ για τθν 

κυκλοφορία μικρϊν λεωφορείων, μετά από μικρζσ παρεμβάςεισ. 

 

Οι κατάλλθλεσ και οι κατάλλθλεσ μετά από παρεμβάςεισ οδοί για κυκλοφορία 

μικρϊν λεωφορείων, απομονϊκθκαν από το οδικό δίκτυο του ΓΠ του Διμου Αγίασ 

Παραςκευισ και αποτζλεςαν τθν βάςθ για τθν δθμιουργία του Δικτφου 

Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων. Θ ςυνδεςιμότθτα του Δικτφου Κυκλοφορίασ 

Μικρϊν Λεωφορείων προζκυψε με τισ ίδιεσ λειτουργίεσ που προζκυψε και ςτθν 

περίπτωςθ του Δικτφου Κυκλοφορίασ Πεηϊν. Επιπλζον όμωσ ελιφκθςαν υπόψθ και 

οι κατευκφνςεισ κυκλοφορίασ των οδϊν, που ιταν καταγεγραμμζνεσ ςτο ΓΠ του 

Διμου (Null, From-To, To-From), κακϊσ και οι απαγορεφςεισ ςτροφϊν, που ιταν 

καταγεγραμμζνεσ ςε πίνακα απαγορευμζνων ςτροφϊν (Restricted Turns). 

 

Σο τελικό Δίκτυο Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων, που ονομάςτθκε 

Agia_Paraskevi_BusNet_ND, παρουςιάηεται ςτον Χάρτθ 4.3 τθσ επόμενθσ ςελίδασ. 

τον ίδιο χάρτθ φαίνονται και οι υποψιφιεσ κζςεισ ςτάςεων, που 

χρθςιμοποιοφνται ςτο τρίτο βιμα τθσ μεκοδολογίασ (Χωροκζτθςθ Νζων τάςεων). 

Οι κζςεισ αυτζσ τοποκετικθκαν ςτο μζςο (midpoint) κάκε ςυνδζςμου του Δικτφου 

Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων, με μικοσ τουλάχιςτον 50 μ.. 
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ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
Agia_Paraskevi_BusNet_ND - ΔΙΚΤΥΟ ΟΔΩΝ ΚΑΤΑΛΛΗΛΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΜΙΚΡΩΝ ΛΕΩΦΟΡΕΙΩΝ (minibus)

Υπόμνημα
Οδοί Κατάλληλες Χωρίς Παρεμβάσεις
Οδοί Κατάλληλες Με Παρεμβάσεις

!( Υποψήφιες Θέσεις Στάσεων
Οδοί Προσβάσιμες από Πεζούς
Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευης

ΧΑΡΤΗΣ 4.3
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OBJECTID oneway meters type suitbus speed minutes namegrk 

10 
 

19,563399 2 1 40 0,029345 ΝΕΑΠΟΛΕΩ 

15 FT 13,560964 1 1 50 0,016273 ΚΛΕΛΚΕΝΟΤ 

16 TF 139,221376 0 1 30 0,278443 ΧΛΟΘ 

17 FT 50,145920 2 1 40 0,075219 ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 

18 FT 44,693220 2 1 40 0,067040 ΠΑΝΑΓΟΤΛΘ 

19 FT 26,296242 1 1 50 0,031555 ΚΛΕΛΚΕΝΟΤ 

22 TF 86,168474 1 1 50 0,103402 
ΜΕΟΓΕΛΩΝ 
ΛΕΩΦ. 

23 FT 126,681787 0 2 30 0,253364 ΓΟΤΝΑΡΘ 

24 FT 62,140333 0 2 30 0,124281 ΠΟΓΚΑ 

28 FT 23,313080 0 1 30 0,046626 ΑΓ. ΑΝΑΡΓΤΡΩΝ 

 
Πίνακασ 4.2  : Απόςπαςμα του Πίνακα Λδιοτιτων 

 για τουσ υνδζςμουσ του Δικτφου Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων  
 

 

Οι ιδιότθτεσ (περιγραφικζσ πλθροφορίεσ) των ςυνδζςμων του Δικτφου Κυκλοφορίασ 

Μικρϊν Λεωφορείων φαίνονται ςτον Πίνακα 4.2. τισ ιδιότθτεσ των ςυνδζςμων του 

Δικτφου Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων περιλαμβάνονται : το γνϊριςμα – κλειδί 

(OBJECTID), θ κατεφκυνςθ κυκλοφορίασ (oneway, με τιμζσ : Null = διπλι, FT (From – 

To) = ίδια με τθν κατεφκυνςθ ψθφιοποίθςθσ, TF (To – From) = ανάποδα από τθν 

κατεφκυνςθ ψθφιοποίθςθσ), το μικοσ (meters), ο τφποσ τθσ οδοφ (type, με τιμζσ 0 = 

τοπικι οδόσ, 1 = αςτικι λεωφόροσ, 2 = τοπικι αρτθρία, 10 = αυτοκινθτόδρομοσ), θ 

καταλλθλότθτα για τθν κίνθςθ μικρϊν λεωφορείων (suitbus, με τιμζσ 1 = κατάλλθλθ, 

2 = κατάλλθλθ με παρεμβάςεισ), θ ταχφτθτα κυκλοφορίασ χωρίσ να λαμβάνονται 

υπόψθ οι κυκλοφοριακζσ ςυνκικεσ (speed), ο χρόνοσ διαδρομισ (minutes) και θ 

ονομαςία ςτα ελλθνικά (namegrk). Θ κατεφκυνςθ κυκλοφορίασ, το μικοσ, ο τφποσ 

και θ ονομαςία των ςυνδζςμων προζκυψαν από το ΓΠ του Διμου Αγίασ 

Παραςκευισ. Θ καταλλθλότθτα για κίνθςθ μικρϊν λεωφορείων, θ ταχφτθτα και ο 

χρόνοσ διαδρομισ είναι αποτελζςματα κεωριςεων και υπολογιςμϊν. 
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4.2.3 Θ Εκτίμθςθ και θ Χωρικι Κατανομι τθσ Ηιτθςθσ 

 

Θ Ηιτθςθ για μετακινιςεισ, που όπωσ αναφζρκθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο, 

εκφράηεται με το ςφνολο των παραγόμενων και ελκόμενων μετακινιςεων κατά τθν 

διάρκεια μιασ τυπικισ κακθμερινισ, είναι επίςθσ απαραίτθτο να εκτιμθκεί, για να 

χρθςιμοποιθκεί τόςο ςτο πρϊτο (Αξιολόγθςθ τάςεων), όςο και ςτο τρίτο 

(Χωροκζτθςθ Νζων τάςεων) βιμα. 

 

Για τθν περιοχι μελζτθσ, υπιρχε διακζςιμθ εκτίμθςθ τόςο των θμεριςιων 

παραγόμενων, όςο και των θμεριςιων ελκόμενων μετακινιςεων, από ςχετικι 

μελζτθ για λογαριαςμό του Οργανιςμοφ Αςτικϊν υγκοινωνιϊν Ακθνϊν (ΟΑΑ, 

2007). Θ εκτίμθςθ ζχει βαςιςτεί ςε ςτοιχεία παλαιότερων μελετϊν (Μελζτθ 

Ανάπτυξθσ Μετρό, 1996), κακϊσ και ςε επικαιροποίθςθ αυτϊν με ζρευνα ςε 

νοικοκυριά και απογραφι χριςεων γθσ. 

 

Σα ςτοιχεία για τισ παραγόμενεσ και ελκόμενεσ μετακινιςεισ ιταν διακζςιμα ςε 

επίπεδο κυκλοφοριακισ ηϊνθσ (ηϊνεσ μελετϊν ΟΑΑ). Ζτςι προζκυψε θ ανάγκθ για 

τθν κατά το δυνατό χωρικι κατανομι των δεδομζνων των κυκλοφοριακϊν ηωνϊν ςε 

επίπεδο οικοδομικοφ τετραγϊνου ι οικοπζδου, όπωσ απαιτείται από τθν 

μεκοδολογία. 

 

Για να είναι δυνατι θ παραπάνω κατανομι, χρειάςτθκαν πρόςκετα δεδομζνα για 

τον πλθκυςμό και τισ χριςεισ γθσ τθσ περιοχισ. Σα πλθκυςμιακά ςτοιχεία και πιο 

ςυγκεκριμζνα ο αρικμόσ των νοικοκυριϊν ανά οικοδομικό τετράγωνο, που 

προτείνεται από τθν μεκοδολογία, ιταν διακζςιμοσ ανά οικοδομικό τετράγωνο, 

από τα ςτοιχεία τθσ απογραφισ πλθκυςμοφ του 2001 από τθν Ελλθνικι τατιςτικι 

Αρχι (ΕΛ.ΣΑΣ. πρϊθν Ε..Τ.Ε.). Όςον αφορά ςτισ χριςεισ γθσ, υπιρχαν διακζςιμα 

τα ςτοιχεία των κεςμοκετθμζνων χριςεων από το Γενικό Πολεοδομικό χζδιο του 

Διμου Αγίασ Παραςκευισ. Σα παραπάνω ςτοιχεία ιταν ενςωματωμζνα ςτο ΓΠ του 

Διμου Αγίασ Παραςκευισ που χορθγικθκε από τον Διμο. 

 

τουσ ακόλουκουσ Χάρτεσ 4.4 και 4.5 παρουςιάηονται ο θμεριςιοσ αρικμόσ 

παραγόμενων μετακινιςεων ανά κυκλοφοριακι ηϊνθ και ο θμεριςιοσ αρικμόσ 

ελκόμενων μετακινιςεων ανά κυκλοφοριακι ηϊνθ, όπωσ προζκυψαν από τα 

ςτοιχεία του ΟΑΑ. τουσ επόμενουσ Χάρτεσ 4.6 και 4.7 παρουςιάηονται τα 

επιπλζον δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν για τθν χωρικι κατανομι τθσ ηιτθςθσ, 

δθλαδι ο αρικμόσ νοικοκυριϊν ανά οικοδομικό τετράγωνο και οι κεςμοκετθμζνεσ 

και ειδικζσ χριςεισ γθσ ανά οικόπεδο. Σα χωρικά δεδομζνα των οικοπζδων 

προιλκαν από το υπόβακρο του Κτθματολογίου. 
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ΑΣΤΙΚΟ ΠΡΑΣΙΝΟ - ΕΛΕΥΘΕΡΟΙ ΧΩΡΟΙ
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τα ακόλουκα περιγράφεται θ ακριβισ διαδικαςία με τθν οποία εκτιμικθκε θ 

χωρικι κατανομι των θμεριςιων μετακινιςεων, πρϊτα για τθσ παραγόμενεσ 

μετακινιςεισ και ακολοφκωσ για τισ ελκόμενεσ μετακινιςεισ. 

 

α) Οι Παραγόμενεσ Μετακινιςεισ 

 

Ωσ γνωςτόν, ο αρικμόσ των μετακινιςεων που παράγονται ςε μία γεωγραφικι 

περιοχι ςυνδζεται άμεςα με τον αρικμό των νοικοκυριϊν που κατοικοφν ςε αυτιν 

(Mensebach, 1979). Για τον λόγο αυτό, ο αρικμόσ των νοικοκυριϊν είναι το μζγεκοσ 

που προτείνεται από τθν μεκοδολογία για τθν εκτίμθςθ των θμεριςιων 

παραγόμενων μετακινιςεων ανά οικοδομικό τετράγωνο. τθν περίπτωςθ τθσ 

εφαρμογισ ςτον Διμο Αγίασ Παραςκευισ, εφόςον υπιρχαν διακζςιμεσ επίςθμεσ 

εκτιμιςεισ για τισ παραγόμενεσ μετακινιςεισ, ο αρικμόσ των νοικοκυριϊν 

χρθςιμοποιικθκε απλά για τθν κατανομι των παραγόμενων μετακινιςεων ςτα 

οικοδομικά τετράγωνα κάκε κυκλοφοριακισ ηϊνθσ. 

 

Θ διαδικαςία που ακολουκικθκε ζχει ωσ εξισ : Για κάκε κυκλοφοριακι ηϊνθ 

εντοπίςτθκαν (με χωρικό ερϊτθμα) τα οικοδομικά τετράγωνα που βρίςκονται εντόσ 

τθσ. Για κάκε ομάδα οικοδομικϊν τετραγϊνων που βρίςκονται εντόσ μιασ ηϊνθσ 

υπολογίςτθκε το άκροιςμα των αρικμϊν των νοικοκυρϊν τουσ. Για κάκε οικοδομικό 

τετράγωνο ο αρικμόσ των θμεριςιων παραγόμενων μετακινιςεων υπολογίςτθκε ωσ 

το γινόμενο του θμεριςιου αρικμοφ παραγόμενων μετακινιςεων τθσ 

κυκλοφοριακισ ηϊνθσ επί τον λόγο του αρικμοφ των νοικοκυριϊν του οικοδομικοφ 

τετραγϊνου, προσ το άκροιςμα των αρικμϊν νοικοκυριϊν των οικοδομικϊν 

τετραγϊνων τθσ ηϊνθσ : 

 

Pij = PZi * 
   

    
  
   

         

 

,όπου 

 

Pij  : Θμεριςιεσ Παραγόμενεσ Μετακινιςεισ του Οικοδομικοφ Σετραγϊνου j τθσ     

  Κυκλοφοριακισ Ηϊνθσ i 

PZi : Θμεριςιεσ Παραγόμενεσ Μετακινιςεισ τθσ Κυκλοφοριακισ Ηϊνθσ i 

Hij : Αρικμόσ Νοικοκυριϊν του Οικοδομικοφ Σετραγϊνου j τθσ Κυκλοφοριακισ  

  Ηϊνθσ i 

ni : Αρικμόσ Οικοδομικϊν Σετραγϊνων τθσ Κυκλοφοριακισ Ηϊνθσ i 
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Σο αποτζλεςμα τθσ χωρικισ κατανομισ των θμεριςιων παραγόμενων 

μετακινιςεων ςτα οικοδομικά τετράγωνα τθσ περιοχισ μελζτθσ, φαίνεται ςτον 

Χάρτθ 4.8 τθσ επόμενθσ ςελίδασ. 

 

β) Οι Ελκόμενεσ Μετακινιςεισ 

 

Ο αρικμόσ των μετακινιςεων που ζλκονται από μία γεωγραφικι περιοχι ςυνδζεται 

ςτενά με τισ χριςεισ γθσ που υπάρχουν ςτθν περιοχι (Γιαννόπουλοσ, 1986). Για τον 

λόγο αυτό, το εμβαδόν κτιςμζνθσ επιφάνειασ ανά χριςθ γθσ είναι το μζγεκοσ που 

προτείνεται από τθν μεκοδολογία για τθν εκτίμθςθ των θμεριςιων ελκόμενων 

μετακινιςεων ανά οικοδομικό τετράγωνο ι οικόπεδο. Ομοίωσ με τθν περίπτωςθ 

των παραγόμενων μετακινιςεων, υπιρχαν διακζςιμεσ επίςθμεσ εκτιμιςεισ και για 

τισ ελκόμενεσ μετακινιςεισ ανά κυκλοφοριακι ηϊνθ (ΟΑΑ,2007). Οι χριςεισ γθσ 

χρθςιμοποιικθκαν μόνο για τθν εκτίμθςθ τθσ χωρικισ κατανομισ των ελκόμενων 

μετακινιςεων ανά οικόπεδο. 

 

Όςον αφορά ςτα δεδομζνα των χριςεων γθσ, δεν υπιρχαν διακζςιμεσ πλιρεισ 

απογραφζσ των υφιςτάμενων χριςεων γθσ, οφτε του αντίςτοιχου εμβαδοφ 

κτιςμζνων επιφανειϊν. Για τον λόγο αυτό χρθςιμοποιικθκαν οι κεςμοκετθμζνεσ 

χριςεισ γθσ και τα αντίςτοιχα εμβαδά οικοπζδων, όπωσ προζκυψαν από τα ςτοιχεία 

του κτθματολογίου. Ο ςυντελεςτισ δόμθςθσ ιταν διακζςιμοσ, ωςτόςο ςε ολόκλθρθ 

τθν περιοχι τθσ Αγίασ Παραςκευισ, με λίγεσ εξαιρζςεισ, ζχει τθν τιμι 1 και ςυνεπϊσ 

δεν επθρεάηει ςθμαντικά τα αποτελζςματα. 

 

Πζρα από τισ κεςμοκετθμζνεσ χριςεισ γθσ και τα αντίςτοιχα εμβαδά οικοπζδων, για 

να εκτιμθκεί θ χωρικι κατανομι των ελκόμενων μετακινιςεων, είναι απαραίτθτθ 

και θ γνϊςθ του ρυκμοφ ζλξθσ μετακινιςεων, αναλόγωσ του είδουσ τθσ χριςθσ γθσ. 

Ωςτόςο οι κατθγορίεσ κεςμοκετθμζνων χριςεων γθσ (π.χ. τοπικό κζντρο γειτονιάσ, 

πολεοδομικό κζντρο διμου, αμιγισ κατοικία, πολιτιςτικζσ λειτουργίεσ) είναι αρκετά 

αςαφείσ και θ περεταίρω μελζτθ των ρυκμϊν ζλξθσ μετακινιςεων ξζφευγαν από 

τουσ ςτόχουσ τθσ εργαςίασ. Ζτςι, για τισ ανάγκεσ τθσ εφαρμογισ ςτον Διμο Αγίασ 

Παραςκευισ, οι χριςεισ γθσ διακρίκθκαν μόνο ςε χριςεισ αμιγοφσ κατοικίασ και 

χριςεισ κζντρων ι ειδικζσ χριςεισ. 

 

Θ κατοικία γενικά ζλκει ζνα πολφ μικρό ποςοςτό μετακινιςεων. Θ αμιγισ κατοικία, 

όμωσ, ζχει και κάποιεσ λειτουργίεσ κακθμερινϊν αναγκϊν (παντοπωλεία, 

αρτοποιία, φαρμακεία κ.α.). Οι λειτουργίεσ αυτζσ ζλκουν τισ μετακινιςεισ των 

εργαηομζνων και των πελατϊν. Οι κεντρικζσ λειτουργίεσ περιλαμβάνουν εμπορικά 

καταςτιματα, υπεραγορζσ, γραφεία, τράπεηεσ, εςτιατόρια, κζντρα διαςκζδαςθσ 

κ.α. που ζλκουν πολφ περιςςότερεσ μετακινιςεισ από τθν αμιγι κατοικία. Σζλοσ, οι 

ειδικζσ χριςεισ, δθλαδι δθμόςιεσ υπθρεςίεσ, ςχολεία, ακλθτικοί χϊροι κ.α. επίςθσ



0

0

0
0

0

0

13

1249

191

444

1930

0

0

0

0
1410

641

0

0

1857

962

1279
529

0

86

1465

787

7961285 0

907543

552

857
0 0

1199

625

685

498

807

439

212

1043

516

0

1072

815

637

99

1035

1008

720

857

1082

0

848

516

593

0

1142

494

664

745

593

587

539

409

36

610
721

162

585

99

333

578

407

602

370

0

587

0

541

0

446

503
426

660

574

614
498

534

424

363

559

711

284
280

176

376304

603

91

419

297

377133

394

91

292

455

204

389

193

0

0

572

406

72

319

384

540

224

292

208

341

208

412

22

94

164

33

43

460

382

303

422

22

295

299
7

99

442

214

381

460

264

598

518

454
494

429

410

66

355

79

57
176

0

22

339

406

327

0

291

435

315

440

194

317

327

50
29

182

216

444174

309

0

267

317

236

282

291

238498

53

170

123

298

332

53
184

267

248

157

7

65

227

65

312

93

264

7

14

60

13

39

301

0

312

145

126

59

252

296

7

59

214

7

0

59
33

125

59

14

231

214

89

20

0
26

233

26
20

7

814

0

582

475

572

533

540

579

541

0

0

574

0

405

533

92

3420

156

401

0

396

364
291

99

43

556

0

323

79

474 22

39

440
13

389

0

0

420

323
311

335

0

277

441

224

346

323

0

375

305

162

244

131

213

39

343

226

50

245

29

0

232

39

402

0

59

43

257244

299

273

0

308

292

79

113
182

79
129

182
194

253

221

113
302

269

99

85

212

136
192

136

145

86

0

145

144

171

108169
208

260

53

86

46

46

218

208

270

238

22

33

79

298

260

43

199

251

0

66

0

0

205

7

250

271

165

221

218

46

164

291

234

79

0

14

65

162

143

101

108

198

114

97

123 97

22

224
155

212

7

22189

145156

100

22

99

85

165

343

119

170

234

125

73

162

53

59
71

253

188

0

14

26

221

0

192212

26

57

180

0
192

132 245

0

36

172

19

0
22

0

150

109

192

99

150

176

43

241

162
79

152

59

0

72
79

7

71

137

101

59

115

164

168

138

67

132

20

86

59

29

189

00
59

0

86

65

53

0

79
0

91

119

78

36

7

57

79

218

26

32
78

143

132

127

124

91

79

75

163

53

109

205

156

99

78

85

76

154

14

22

39

26
84

66

78

165
46

85

86

152

22

115

26

63

50

85

79

172

137

22

7

22

0

0

66

132

146

22
72

52

89

13
0

91 57

85

93

26

159

127

2299

7

106
0

130

22

72

73

32

46

110

0

149

50

62

14 14 7
14

93

14

104

36

13

40

29

20

7

45

20

58

20 13

60

0

0

0

0

0

37

20

0

0

0

33

31

22

0

0

0

0

20

0

0

0

29

0

19

20

0

ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΗΜΕΡΗΣΙΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΩΝ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ ΑΝΑ ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΟ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟ

Υπόμνημα
Παραγόμενες Μετακινήσεις

0 - 400

400 - 800

800 - 1200

1200 - 1600

1600 - 1930

Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευης

ΧΑΡΤΗΣ 4.8



Αναςχεδιαςμόσ Δικτφων Δθμοςίων Αςτικϊν υγκοινωνιϊν 
με Σεχνικζσ Ανάλυςθσ Δικτφων ςε Περιβάλλον Γ..Π.                                                 ΚΕΦΑΛΑΛΟ  4 

πακόπουλοσ Κωνςταντίνοσ ελ. 78 Δ.Π.Μ.. «ΓΕΩΠΛΘΡΟΦΟΡΛΚΘ» 

ζλκουν ζναν ςθμαντικό αρικμό μετακινιςεων. φμφωνα με τα παραπάνω και 

λαμβάνοντασ υπόψθ ότι το ποςοςτό άλλων χριςεων είναι πολφ μικρό ςτισ περιοχζσ 

αμιγοφσ κατοικίασ του Διμου Αγίασ Παραςκευισ (κάτω από 1 άλλθ χριςθ ανά 10 

χριςεισ κατοικίασ), ζγινε θ απλοποιθτικι παραδοχι ότι ο λόγοσ του ρυκμοφ ζλξθσ 

μετακινιςεων των περιοχϊν με κεντρικζσ ι ειδικζσ χριςεισ, προσ τον ρυκμό ζλξθσ 

μετακινιςεων των περιοχϊν αμιγοφσ κατοικίασ είναι 15:1. 

 

Θ τελικι διαδικαςία που ακολουκικθκε για τθν κατανομι των ελκόμενων 

μετακινιςεων ανά οικόπεδο ζχει ωσ εξισ : Για κάκε κυκλοφοριακι ηϊνθ 

εντοπίςτθκαν (με χωρικό ερϊτθμα) τα οικόπεδα που βρίςκονται εντόσ τθσ. Σο 

εμβαδό κάκε οικοπζδου πολλαπλαςιάςτθκε με βάροσ 1 ι 15, για χριςθ αμιγοφσ 

κατοικίασ, ι κεντρικι / ειδικι λειτουργία, αντίςτοιχα. Για κάκε ομάδα οικοπζδων 

που βρίςκονται εντόσ μιασ ηϊνθσ υπολογίςτθκε το άκροιςμα των εμβαδϊν επί τα 

βάρθ. Σελικά, για κάκε οικόπεδο, ο αρικμόσ των θμεριςιων ελκόμενων 

μετακινιςεων υπολογίςτθκε ωσ το γινόμενο του αρικμοφ ελκόμενων μετακινιςεων 

τθσ κυκλοφοριακισ ηϊνθσ επί τον λόγο του εμβαδοφ επί το βάροσ του οικοπζδου, 

προσ το άκροιςμα των όλων των εμβαδϊν επί τα βάρθ των οικοπζδων τθσ ηϊνθσ : 

 

Aij = AZi * 
       

        
  
   

         

,με 

wij =  
                    

                                      
  

,όπου 

 

Αij  : Θμεριςιεσ Ελκόμενεσ Μετακινιςεισ του Οικοπζδου j τθσ  Κυκλοφοριακισ 

  Ηϊνθσ i 

ΑZi : Θμεριςιεσ Ελκόμενεσ Μετακινιςεισ τθσ Κυκλοφοριακισ Ηϊνθσ i 

Εij : Εμβαδόν οικοπζδου j τθσ Κυκλοφοριακισ Ηϊνθσ i 

ni : Αρικμόσ Οικοπζδων τθσ Κυκλοφοριακισ Ηϊνθσ i 

wij : Βάροσ (Ρυκμόσ Ζλξθσ Μετακινιςεων) του Οικοπζδου j τθσ Κυκλοφοριακισ   
   Ηϊνθσ i 

 

Σο αποτζλεςμα τθσ χωρικισ κατανομισ των θμεριςιων ελκόμενων μετακινιςεων 

ςτα οικόπεδα τθσ περιοχισ μελζτθσ, φαίνεται ςτον Χάρτθ 4.9 τθσ επόμενθσ ςελίδασ. 
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ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΗΜΕΡΗΣΙΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΛΚΟΜΕΝΩΝ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ ΑΝΑ ΟΙΚΟΠΕΔΟ

Υπόμνημα
Ελκόμενες Μετακινήσεις

0 - 50

50 - 100

100 - 900

900 - 2700

2700 - 9190

Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευης
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γ) Θ Κατανομι τθσ Ηιτθςθσ ςτο Δίκτυο 

 

Όπωσ αναφζρκθκε και ςτα προθγοφμενα, το άκροιςμα του αρικμοφ των 

παραγόμενων και ελκόμενων μετακινιςεων μιασ τυπικισ κακθμερινισ, όπωσ 

προζκυψαν από τισ διαδικαςίεσ των προθγοφμενων παραγράφων, εκφράηουν τθν 

ηιτθςθ για μετακινιςεισ, που απαιτείται από τθν μεκοδολογία. Ωςτόςο θ 

παραπάνω ηιτθςθ, που είναι δυνατόν να υπολογιςτεί πλζον ανά οικοδομικό 

τετράγωνο (άκροιςμα παραγόμενων μετακινιςεων οικοδομικοφ τετραγϊνου και 

ελκόμενων μετακινιςεων των οικοπζδων του τετραγϊνου), κα πρζπει να 

κατανεμθκεί με τον καλφτερο δυνατό τρόπο ςε ςθμεία του Δικτφου Κυκλοφορίασ 

Πεηϊν. Θ κατανομι αυτι είναι απαραίτθτθ για τθν Ανάλυςθ Χωροκζτθςθσ - 

Κατανομισ του τρίτου βιματοσ τθσ μεκοδολογίασ (Χωροκζτθςθ Νζων τάςεων). 

 

Για τθν κατανομι τθσ ηιτθςθσ ςε ςθμεία του δικτφου, θ ηιτθςθ κάκε οικοδομικοφ 

τετράγωνου αποδόκθκε ςε όλουσ τουσ κόμβουσ του δικτφου που εφάπτονται ςτθν 

περίμετρο του. Θ απόδοςθ ζγινε ανάλογα με το εμβαδόν που αντιςτοιχεί ςε κάκε 

κόμβο, δθλαδι το εμβαδόν που περικλείεται από τισ δφο πλευρζσ του τετραγϊνου 

που ςυνδζονται ςτον εξεταηόμενο κόμβο κακϊσ και τισ ευκείεσ που 

δθμιουργοφνται, εάν χαραχκοφν τα πολφγωνα Thiessen1. Ζτςι, με τθν βοικεια των 

πολυγϊνων Thiessen, υπολογίςτθκε το εμβαδόν οικοδομικϊν τετραγϊνων και 

οικοπζδων, που αντιςτοιχοφν ςε κάκε κόμβο και ακροίςτθκαν οι ανάλογεσ 

παραγόμενεσ και ελκόμενεσ μετακινιςεισ. Οι κόμβοι αυτοί του δικτφου, με τθν 

αντίςτοιχθ ηιτθςθ για μετακινιςεισ, αποτζλεςαν και τα ςθμεία ηιτθςθσ ςτθν 

ανάλυςθ χωροκζτθςθσ – κατανομισ. 

 

Σο αποτζλεςμα τθσ χωρικισ κατανομισ τθσ ηιτθςθσ ςτα ςθμεία ηιτθςθσ 

παρουςιάηεται γραφικά ςτον Χάρτθ 4.10 τθσ επόμενθσ ςελίδασ. τον ίδιο χάρτθ 

απεικονίηονται και τα πολφγωνα Thiessen που χρθςιμοποιικθκαν. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
 Για ζνα ςφνολο ςθμείων, μποροφν να οριςτοφν τα πολφγωνα Thiessen, των οποίων τα όρια 

κακορίηουν τθν περιοχι που βρίςκεται πλθςιζςτερα ςε κάκε ςθμείο ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα. 
Γεωμετρικά ορίηονται με τθν βοικεια των μεςοκακζτων, όλων των ευκειϊν ανάμεςα ςτα ςθμεία. 



ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΕΛΚΟΜΕΝΩΝ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ (ΤΕΛΙΚΗ ΖΗΤΗΣΗ) ΑΝΑ ΣΗΜΕΙΟ ΖΗΤΗΣΗΣ

Υπόμνημα
Αθροισμα Παραγόμενων - Ελκόμενων Μετακ.

0 - 160

160 - 320

320 - 700

700 - 1500

1500 - 4987

Περιοχές Ζήτησης

Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευης
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4.2.4 Σα Δεδομζνα των Τφιςτάμενων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν 

 

Για τθν εκτζλεςθ του πρϊτου βιματοσ τθσ μεκοδολογίασ (Αξιολόγθςθ τάςεων) 

είναι απαραίτθτθ θ γνϊςθ των κζςεων των ςτάςεων (και ςτακμϊν) του 

υφιςτάμενου δικτφου Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. Ακόμθ, ςτο τελευταίο βιμα τθσ 

μεκοδολογίασ (Αναςχεδιαςμόσ Γραμμϊν που Σροποποιοφνται) απαιτοφνται τα 

ακριβι ςτοιχεία των διαδρομϊν των γραμμϊν που τροποποιοφνται (ακριβείσ κζςεισ 

ςτάςεων, οδικά τμιματα από τα οποία διζρχονται οι γραμμζσ). 

 

Σα παραπάνω ςτοιχεία, κακϊσ ακόμθ και οι πλιρεισ πίνακεσ δρομολογίων για κάκε 

γραμμι (από τουσ οποίουσ προκφπτουν και οι ςυχνότθτεσ των γραμμϊν), ιταν 

διακζςιμα από τον ΟΑΑ. Οι ακριβείσ κζςεισ των ςτάςεων ζχουν οργανωκεί και ςε 

webGIS, το οποίο δθμοςιεφεται και ςτον δικτυακό τόπο του οργανιςμοφ (χιμα 

4.2). 

 

 
 

χιμα 4.2 : Απόςπαςμα του webGIS του ΟΑΑ (ςτάςεισ γραμμισ 407) 
 

ΠΘΓΘ : http://www.oasa.gr 

 
τον Χάρτθ 4.11 τθσ επόμενθσ ςελίδασ φαίνονται οι κζςεισ των υφιςτάμενων 

ςτάςεων λεωφορειακϊν γραμμϊν και ςτακμϊν του μθτροπολιτικοφ ςιδθροδρόμου, 

όπωσ μοντελοποιικθκαν, ςε ζνα επίπεδο ςθμειακϊν οντοτιτων (αρχείο shapefile),  

για τθν χριςθ τουσ ςτο πρϊτο βιμα τθσ μεκοδολογίασ. Για κάκε ςτάςθ 

χρθςιμοποιικθκε μία κζςθ, ακόμθ και αν τα λεωφορεία ςταματοφν ςε λίγο 

διαφορετικζσ κζςεισ κατά τθν μία και τθν άλλθ κατεφκυνςθ. 



ΙΚΑΕΡΤ

ΗΡΑΣ

ΚΕΑΣΨΑΡΩΝ

ΤΕΡΜΑ

ΠΑΡΚΟ

ΤΕΡΜΑ

ΚΑΒΑΦΗ

ΤΟΜΠΡΑ

ΚΥΒΕΛΗΣ

ΣΤΑΥΡΟΣ

ΣΟΥΛΙΟΥ

ΧΕΙΛΩΝΟΣ

ΓΥΜΝΑΣΙΟ

ΓΕΛΑΔΑΚΗ

ΔΗΜΗΤΡΑΣ

ΓΑΡΥΤΤΟΥ

ΕΠΤΑΝΗΣΟΥ

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ

1η Ν.ΖΩΗΣ

2η Ν.ΖΩΗΣ

3η Ν.ΖΩΗΣ

ΣΑΛΑΜΙΝΟΣ

ΑΓ.ΙΩΑΝΝΗΣ

ΔΗΜΟΣΘΕΝΟΥΣ

2η ΓΑΡΓΗΤΤΟΥ

ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟ

3η ΓΑΡΓΗΤΤΟΥ

1η ΓΑΡΓΗΤΤΟΥ

9η ΜΕΣΟΓΕΙΩΝ

1η ΑΓ.ΤΡΙΑΔΟΣ 2η ΑΓ.ΤΡΙΑΔΟΣ

ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

ΠΑΠΑΡΗΓΟΠΟΥΛΟΥ4η ΔΕΡΒΕΝΑΚΙΩΝ

3η ΔΕΡΒΕΝΑΚΙΩΝ

ΗΠΕΙΡΟΥ-ΤΟΜΠΡΑ

ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

4η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

5η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

6η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

7η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ8η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

9η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

3η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

2η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

1η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

ΔΗΜΗΤΡΑΣ-ΠΛ.ΥΔΡΑΣ

10η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

11η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

11η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ
12η ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ

ΣΤ.ΔΟΥΚ.ΠΛΑΚΕΝΤΙΑΣ

2η ΔΕΡΒΕΝΑΚΙΩΝ-ΧΙΟΥ

ΒΑΚΧΟΥ-ΘΕΜΙΣΤΟΚΛΕΟΥΣ

ΑΓ.ΑΝΑΡΓΥΡΩΝ-ΧΡΥΣ. ΣΜΥΡΝΗΣ

ΑΦΕΤΗΡΙΑ 411 ΤΕΡΜ.310 - Χ42

ΑΓ.ΤΡΙΑΔΟΣ ΑΡΧΗ-ΑΓ. ΑΝΔΡΕΟΥ

1η ΔΕΡΒΕΝΑΚΙΩΝ-ΑΓ. ΔΙΟΝΥΣΙΟΥ

ΑΓ. ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ-ΚΑΡΑΟΛΗ ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ

ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ (ΤΕΡΜΑ) ΑΓ.ΙΩΑΝΝΟΥ

ΧΑΛΑΝΔΡΙ

ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ

ΝΟΜΙΣΜΑΤΟΚΟΠΕΙΟ

ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΣΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΤΑΘΜΟΙ (63 ΣΤΑΣΕΙΣ, 4 ΣΤΑΘΜΟΙ)

Υπόμνημα
Υφιστάμενες Στάσεις Λεωφορείων

Σταθμοί Μητρ. Σιδηρόδρομου

Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευης
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τον Πίνακα 4.3 δίνεται ζνα παράδειγμα πίνακα ςτάςεων και ζνα παράδειγμα 

πίνακα αναχωριςεων για τθν γραμμι 407, με κατεφκυνςθ από τακμό 

Νομιςματοκοπείο προσ τακμό Δουκίςςθσ Πλακεντίασ. Σα ςτοιχεία αυτά, που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν μοντελοποίθςθ των ςτάςεων ςε επίπεδο ςθμειακϊν 

οντοτιτων, είναι δθμοςιευμζνα και για όλεσ τισ γραμμζσ του ΟΑΑ, ςτον αντίςτοιχο 

δικτυακό τόπο. 
 

ΠΙΝΑΚΑ ΣΑΕΩΝ ΠΙΝΑΚΑ ΑΝΑΧΩΡΘΕΩΝ 

407 Σ.ΝΟΜΙΜΑΣΟΚΟΠΕΙΟ- ΝΕΑ ΗΩΘ - Σ. 
ΔΟΤΚ. ΠΛΑΚΕΝΣΙΑ 

407 Σ.ΝΟΜΙΜΑΣΟΚΟΠΕΙΟ- ΝΕΑ ΗΩΘ - Σ. ΔΟΤΚ. 
ΠΛΑΚΕΝΣΙΑ 

ΑΑ ΟΝΟΜΑΙΑ Δευτζρα εωσ Παραςκευι (από Σ. ΝΟΜΙΜΑΣΟΚΟΠΕΙΟ) 

1 Σ. ΝΟΜΛΜΑΣΟΚΟΠΕΛΟ ΩΡΑ ΛΕΠΣΑ 

2 9θ ΜΕΟΓΕΛΩΝ 5 20 45 
  3 ΣΟΜΠΡΑ 6 10 35 
  4 1θ Ν.ΗΩΘ 7 0 20 45 

 5 2θ Ν.ΗΩΘ 8 10 35 
  6 3θ Ν.ΗΩΘ 9 0 25 45 

 7 ΚΟΛΤΜΒΘΣΘΡΛΟ 10 0 15 35 55 

8 ΕΠΣΑΝΘΟΤ 11 10 30 45 
 9 4θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 12 5 25 45 
 10 5θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 13 0 20 40 55 

11 6θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 14 15 35 50 
 12 7θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 15 10 30 50 
 13 8θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 16 10 30 55 
 14 9θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 17 20 45 

  15 ΑΓ.ΛΩΑΝΝΘ 18 10 35 
  16 ΚΕΜΛΣΟΚΛΕΟΤ 19 0 25 50 

 17 ΠΛ.ΤΔΡΑ 20 15 40 
  18 ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ - ΑΡΧΘ 21 10 35 
  19 1θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 22 0 25 50 

 20 2θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 23 20 
   21 ΑΓ.ΑΝΑΡΓΤΡΩΝ 

     22 ΑΓ.ΔΘΜΘΣΡΛΟΤ 
     23 ΠΑΠΑΡΘΓΟΠΟΤΛΟΤ 
     24 ΣΑΚΜΟ ΔΟΤΚΛΘ ΠΛΑΚΕΝΣΛΑ 
      

Πίνακασ 4.3 : Παράδειγμα Πίνακα τάςεων και Πίνακα Αναχωριςεων Γραμμισ ΟΑΑ 
 

ΠΘΓΘ : http://www.oasa.gr 
 

Σζλοσ, ςτον Χάρτθ 4.12, τθσ επόμενθσ ςελίδασ, φαίνονται οι διαδρομζσ και οι 

ακριβείσ κζςεισ ςτάςεων για τισ υφιςτάμενεσ λεωφορειακζσ γραμμζσ 406 και 407, 

οι οποίεσ και τροποποιικθκαν ςτο τζταρτο βιμα τθσ μεκοδολογίασ. Για κάκε ςτάςθ 

μοντελοποιικθκαν οι ακριβείσ κζςεισ (των πινακίδων ςτάςεων και των 

ςτεγάςτρων), όπου ςταματοφν τα λεωφορεία κατά τθν κατεφκυνςθ από αφετθρία 

προσ τζρμα και κατά τθν αντίςτροφθ κατεφκυνςθ. 



ΧΑΛΑΝΔΡΙ

ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ

ΝΟΜΙΣΜΑΤΟΚΟΠΕΙΟ

ΔΟΥΚΙΣΣΗΣ ΠΛΑΚΕΝΤΙΑΣ

ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΛΕΩΦΟΡΕΙΑΚΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ ΠΟΥ ΤΡΟΠΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ

Υπόμνημα
406
406 - Επιστρ.
407
407 - Επιστρ.
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4.3 Θ Εφαρμογι τθσ Μεκοδολογίασ 
 

τα  ακόλουκα περιγράφονται οι λεπτομζρειεσ τθσ εφαρμογισ των τεςςάρων 

βθμάτων τθσ μεκοδολογίασ, με τα δεδομζνα του Διμου Αγίασ Παραςκευισ, που 

περιγράφθκαν ςτο προθγοφμενο υποκεφάλαιο και με τθν χριςθ του λογιςμικοφ 

Network Analyst του ArcGIS 10. 

4.3.1 Θ Αξιολόγθςθ των τάςεων 
 

το πρϊτο βιμα τθσ μεκοδολογίασ, υπολογίςτθκαν περιοχζσ εξυπθρζτθςθσ για όλεσ 

τισ υφιςτάμενεσ ςτάςεισ λεωφορείων, κακϊσ και τουσ τζςςερεισ ςτακμοφσ του 

μθτροπολιτικοφ ςιδθρόδρομου, με τθν χριςθ του εργαλείου Make Service Area 

Layer του Network Analyst. Σο δίκτυο επί του οποίου εφαρμόςτθκε ο υπολογιςμόσ 

ιταν το Δίκτυο Πεηϊν Agia_Paraskevi_PedNet_ND, που περιγράφθκε ςτο 

υποκεφάλαιο 4.2.1.. Ωσ ςθμεία εξυπθρζτθςθσ, κεωρικθκαν οι κζςεισ των 

υφιςτάμενων ςτάςεων λεωφορείων, από το αντίςτοιχο επίπεδο που 

δθμιουργικθκε (Βλ. υποκεφάλαιο 4.2.4), κακϊσ και οι κζςεισ των υφιςτάμενων 

ςτακμϊν του μθτροπολιτικοφ ςιδθρόδρομου. Ωσ μζγεκοσ αντίςταςθσ (impedance) 

για τθν χριςθ των ςθμείων εξυπθρζτθςθσ, κεωρικθκε ο χρόνοσ πεηι διαδρομισ, με 

μζγιςτο όριο για τθν δθμιουργία των περιοχϊν, τα 5 λεπτά.  

 

το χιμα 4.3, τθσ επόμενθσ ςελίδασ, φαίνονται οι παράμετροι του εργαλείου Make 

Service Area Layer που χρθςιμοποιικθκαν για τον ςχεδιαςμό των πολυγϊνων των 

περιοχϊν εξυπθρζτθςθσ. Επιλζχτθκαν πολφγωνα χωρίσ αλλθλοεπικάλυψθ (not 

overalapping), αφοφ κάκε ςτάςθ ανταγωνίηεται με τισ υπόλοιπεσ, και με μορφι 

δίςκων (disks), ςτθν περίπτωςθ που χρθςιμοποιθκοφν περιςςότερα του ενόσ όρια 

(π.χ. χρόνοσ διαδρομισ 3 και 5 λεπτά). Ακόμθ, χρθςιμοποιικθκε ο λεπτομερζςτεροσ 

δυνατόσ τφποσ πολυγϊνων (detailed). 

 

Σο αποτζλεςμα του υπολογιςμοφ των περιοχϊν εξυπθρζτθςθσ για όλεσ τισ 

υφιςτάμενεσ ςτάςεισ λεωφορείων και τουσ υφιςτάμενουσ ςτακμοφσ του 

μθτροπολιτικοφ ςιδθρόδρομου τθσ περιοχισ μελζτθσ, παρουςιάηεται ςτον Χάρτθ 

4.13 τθσ μεκεπόμενθσ ςελίδασ. τον χάρτθ φαίνονται οι κζςεισ των ςτάςεων με τισ 

ονομαςίεσ τουσ και οι περιοχζσ εξυπθρζτθςθσ, με μζγιςτο κόςτοσ διαδρομισ τα 3 

και τα 5 λεπτά περπατιματοσ. 
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χιμα 4.3 : Παράμετροι του Εργαλείου Make Service Area Layer 

 
ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 

 

Σα πολφγωνα των περιοχϊν εξυπθρζτθςθσ, που δθμιουργικθκαν για κάκε ςτάςθ 

και ςτακμό, με μζγιςτο κόςτοσ διαδρομισ τα 5 λεπτά περπάτθμα, ςτθν ςυνζχεια 

χρθςιμοποιικθκαν για τον εντοπιςμό (εργαλείο Spatial Join), των ςθμείων ηιτθςθσ 

(Βλ. υποκεφάλαιο 4.2.3 γ) που βρίςκονται εντόσ τουσ. Για κάκε πολφγωνο 

ακροίςτθκε θ ηιτθςθ (άκροιςμα θμεριςιων παραγόμενων και ελκόμενων 

μετακινιςεων) όλων των ςθμείων ηιτθςθσ που βρζκθκαν εντόσ του και ζτςι 

προζκυψε θ ηιτθςθ που είναι δυνατόν να εξυπθρετθκεί από κάκε υφιςτάμενθ 

ςτάςθ ι ςτακμό. 

 

Σο τελικό αποτζλεςμα τθσ εξυπθρετοφμενθσ ηιτθςθσ για τισ υφιςτάμενεσ ςτάςεισ 

και ςτακμοφσ απεικονίηεται και ςτον Χάρτθ 4.14, που ακολουκεί. Οι ςτάςεισ και 

ςτακμοί ζχουν ταξινομθκεί και ςε 6 κατθγορίεσ ανάλογα με τθν εξυπθρετοφμενθ 

ηιτθςι τουσ. Με τον υπολογιςμό τθσ εξυπθρετοφμενθσ ηιτθςθσ είναι δυνατι πλζον 

θ αξιολόγθςθ και θ κατάταξθ τουσ. 
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4.3.2 Θ Επιλογι των τάςεων που Παραμζνουν 

 

το δεφτερο βιμα τθσ μεκοδολογίασ, οι υφιςτάμενεσ ςτάςεισ λεωφορειακϊν 

γραμμϊν κατατάχκθκαν κατά φκίνουςα ςειρά εξυπθρετοφμενθσ ηιτθςθσ. Θ 

κατάταξθ αυτι φαίνεται ςτο χιμα 4.6.  

 

A/A ΟΝΟΜΑΙΑ ΣΑΘ ΠΑΡ. MET. ΕΛΚ. MET. ΤΝΟΛΟ 

1 ΑΛΑΜΛΝΟ 3480,55 7931,53 11412,08 

2 11θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 4710,94 4729,7 9440,64 

3 9θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 5295,22 2779,77 8074,99 

4 ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 545,34 7270,17 7815,51 

5 12θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1986,21 5606,48 7592,69 

6 4θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2931,94 3746,59 6678,53 

7 3θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 4260,65 1857,63 6118,28 

8 1θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3947,45 2097,61 6045,06 

9 4θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 3704,17 1711,6 5415,77 

10 8θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3514,63 1880,13 5394,76 

11 6θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2814,6 2455,65 5270,25 

12 7θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 4371,46 887,01 5258,47 

13 2θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ-ΧΛΟΤ 2900,23 2003,91 4904,14 

14 
ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ - 

ΑΓ.ΛΩΑΝΝΟΤ 1150,76 3751,93 4902,69 

15 ΣΕΡΜΑ 2132,54 2514,98 4647,52 

16 ΔΘΜΘΣΡΑ-ΠΛ.ΤΔΡΑ 3292,69 1262,31 4555 

17 ΓΑΡΤΣΣΟΤ 2199,92 2164,36 4364,28 

18 3θ Ν.ΗΩΘ 3902,2 430,11 4332,31 

19 
1θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ-ΑΓ. 

ΔΛΟΝΤΛΟΤ 3192,63 1090,01 4282,64 

20 1θ Ν.ΗΩΘ 3121,09 1084,15 4205,24 

21 3θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 3216,45 883,54 4099,99 

22 11θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2195,17 1848,48 4043,65 

23 5θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1448,48 2200,06 3648,54 

24 1θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 2156,94 1377,33 3534,27 

25 ΔΘΜΘΣΡΑ 1999,57 1449,82 3449,39 

26 ΑΓ.ΛΩΑΝΝΘ 2518,63 639,2 3157,83 

27 ΧΕΛΛΩΝΟ 2554,01 440,08 2994,09 

28 ΒΑΚΧΟΤ-ΚΕΜΛΣΟΚΛΕΟΤ 2029,04 916,57 2945,61 

29 10θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1615,84 1179,89 2795,73 

30 ΣΟΜΠΡΑ 1535,05 1150,64 2685,69 

31 ΕΡΣ 238,5 2443,32 2681,82 

32 ΚΟΛΤΜΒΘΣΘΡΛΟ 2307,39 361,66 2669,05 

 
Πίνακασ 4.4 : Κατάταξθ τάςεων κατά Φκίνουςα ειρά Εξυπθρετοφμενθσ Ηιτθςθσ 
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A/A ΟΝΟΜΑΙΑ ΣΑΘ ΠΑΡ. MET. ΕΛΚ. MET. ΤΝΟΛΟ 

33 ΨΑΡΩΝ 2137,47 492,71 2630,18 

34 ΔΘΜΟΚΕΝΟΤ 2223,71 379,59 2603,3 

35 ΕΠΣΑΝΘΟΤ 2443,56 106,62 2550,18 

36 ΟΤΛΛΟΤ 1203,28 1237,72 2441 

37 ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 501,56 1888,29 2389,85 

38 2θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1669,24 633,97 2303,21 

39 2θ Ν.ΗΩΘ 1977,51 226,02 2203,53 

40 ΓΕΛΑΔΑΚΘ 1172,16 986,33 2158,49 

41 ΛΚΑ 1045,42 1068,9 2114,32 

42 2θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 1295,89 699,55 1995,44 

43 ΣΑΤΡΟ 553,35 1310,13 1863,48 

44 ΓΤΜΝΑΛΟ 1262,54 588,53 1851,07 

45 
ΑΓ. ΔΘΜΘΣΡΛΟΤ-ΚΑΡΑΟΛΘ 

ΔΘΜΘΣΡΛΟΤ 1173,63 518,34 1691,97 

46 ΠΑΡΚΟ 1394,94 255,13 1650,07 

47 9θ ΜΕΟΓΕΛΩΝ 1072,61 459,03 1531,64 

48 Σ.ΔΟΤΚ.ΠΛΑΚΕΝΣΛΑ 760,93 623,59 1384,52 

49 ΚΕΑ 932,58 441,45 1374,03 

50 ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ ΑΡΧΘ-ΑΓ. ΑΝΔΡΕΟΤ 590,55 746,52 1337,07 

51 ΑΓ.ΑΝΑΡΓΤΡΩΝ-ΧΡΤ. ΜΤΡΝΘ 780,52 461,69 1242,21 

52 ΠΑΠΑΡΘΓΟΠΟΤΛΟΤ 702,49 437,05 1139,54 

53 ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 176,63 876,93 1053,56 

54 ΣΕΡΜΑ 766,35 247,71 1014,06 

55 ΤΠΟΤΡΓΕΛΟ 382,86 541,45 924,31 

56 ΚΑΒΑΦΘ 570,62 334,07 904,69 

57 1θ ΓΑΡΓΘΣΣΟΤ 559,13 141,03 700,16 

58 ΚΤΒΕΛΘ 232,69 329,48 562,17 

59 2θ ΓΑΡΓΘΣΣΟΤ 179,87 171,31 351,18 

60 ΘΡΑ 102,99 128,89 231,88 

61 3θ ΓΑΡΓΘΣΣΟΤ 58,47 161,03 219,5 

62 ΑΦΕΣΘΡΛΑ 411 ΣΕΡΜ.310 - Χ42 0 0 0 

63 ΘΠΕΛΡΟΤ-ΣΟΜΠΡΑ 0 0 0 

 
Πίνακασ 4.4  : Κατάταξθ τάςεων κατά Φκίνουςα ειρά Εξυπθρετοφμενθσ Ηιτθςθσ 

(υνζχεια) 
 
 

Θ Κατάταξθ του ςχιματοσ 4.6. παρουςιάηεται και γραφικά ςτο διάγραμμα 4.1 τθσ 

επόμενθσ ςελίδασ. 
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Διάγραμμα 4.1 : Κατάταξθ τάςεων κατά Φκίνουςα ειρά Εξυπθρετοφμενθσ Ηιτθςθσ, ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Ms – Excel 2007 
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ΑΦΑΛΡΟΤΝΣΑΛ 

52 % 48 % 
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Όπωσ προκφπτει από το Διάγραμμα 4.1, θ εξυπθρετοφμενθ ηιτθςθ των 

υφιςτάμενων ςτάςεων παρουςιάηει μεγάλο εφροσ τιμϊν από 0 ζωσ και περίπου 

11.500 μετακινιςεισ, με ςθμαντικι διακφμανςθ, αφοφ θ τυπικι απόκλιςθ ανζρχεται 

ςε περίπου 2400 μετακινιςεισ, δθλαδι ςτο 74% του μζςου όρου εξυπθρετοφμενθσ 

ηιτθςθσ των ςτάςεων. Τπάρχουν ςτάςεισ που είναι δυνατόν να εξυπθρετιςουν 

πάνω από 6.000 μετακινιςεισ θμερθςίωσ (αλαμίνοσ, 11θ Αγίασ Παραςκευισ, 9θ 

Αγίασ Παραςκευισ) και ςτάςεισ που θ κζςθ τουσ δεν εξυπθρετεί παρά ελάχιςτεσ 

μετακινιςεισ (Ιρασ, Θπείρου–Σόμπρα).   

 

Ακόμθ, ςτο διάγραμμα παρουςιάηεται και θ ςφνκεςθ τθσ ηιτθςθσ από παραγόμενεσ 

και ελκόμενεσ μετακινιςεισ. Τπάρχουν ςτάςεισ, που το μεγαλφτερο μζροσ τθσ 

ηιτθςθ που παρουςιάηουν οφείλεται ςτισ μετακινιςεισ που ζλκονται ςτθν περιοχι, 

όπωσ θ ςτάςθ αλαμίνοσ (70% ελκόμενεσ μετακινιςεισ), που εξυπθρετεί τθν 

Ελλθνικι Ραδιοφωνία και Σθλεόραςθ (ΕΡΣ), ι θ ςτάςθ Αγίασ Παραςκευισ (93% 

ελκόμενεσ μετακινιςεισ), που βρίςκεται επί τθσ πλατείασ Αγίασ Παραςκευισ, όπου 

βρίςκονται αρκετζσ χριςεισ αναψυχισ και εμπορικζσ (εςτιατόρια, αναψυκτιρια, 

καταςτιματα). Αντίκετα, ςε άλλεσ ςτάςεισ θ ηιτθςθ οφείλεται κυρίωσ ςτισ 

μετακινιςεισ που παράγονται ςτθν περιοχι, όπωσ ςτθν περίπτωςθ των ςτάςεων 3θ 

Αγίασ Παραςκευισ  (70% παραγόμενεσ μετακινιςεισ) και 7θ Αγίασ Παραςκευισ (83% 

παραγόμενεσ μετακινιςεισ), που βρίςκονται ςε πυκνοκατοικθμζνεσ περιοχζσ. 

 

Από τισ 63 υφιςτάμενεσ ςτάςεισ του διαγράμματοσ 4.1, τελικά επιλζχτθκαν να 

διατθρθκοφν οι πρϊτεσ 33 και να αφαιρεκοφν οι υπόλοιπεσ 30. Με τθν επιλογι 

αυτι, διατθρικθκε περίπου το 52% των υφιςτάμενων ςτάςεων, που βρίςκεται 

εντόσ του προτεινόμενων από τθν μεκοδολογία ορίων (50 – 60%), για λόγουσ 

ςυνζχειασ με το αρχικό δίκτυο λεωφορειακϊν γραμμϊν. 
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4.3.3 Θ Χωροκζτθςθ Νζων τάςεων 

 

το τρίτο βιμα τθσ μεκοδολογίασ εφαρμόςτθκε θ ανάλυςθ χωροκζτθςθσ – 

κατανομισ, με ςτόχο τθν επιλογι 30 νζων ςτάςεων λεωφορείων, ςτθν κζςθ των 30 

ςτάςεων που αφαιρζκθκαν ςτο προθγοφμενο βιμα. Θ Ανάλυςθ ζγινε με τθν χριςθ 

του εργαλείου Make New Location – Allocation Layer  του Network Analyst. Σο 

δίκτυο επί του οποίου εφαρμόςτθκε ο υπολογιςμόσ ιταν το Δίκτυο Πεηϊν 

Agia_Paraskevi_PedNet_ND, που χρθςιμοποιικθκε και ςτο πρϊτο βιμα τθσ 

μεκοδολογίασ. Ωσ υποψιφια ςθμεία εξυπθρζτθςθσ (candidate facilities), 

κεωρικθκαν όλεσ οι υποψιφιεσ κζςεισ ςτάςεων λεωφορείων, που περιγράφθκαν 

ςτο υποκεφάλαιο 4.2.2. Ωσ απαιτοφμενα ςθμεία εξυπθρζτθςθσ (required facilities), 

κεωρικθκαν οι 33 ςτάςεισ που επιλζχτθκαν να παραμείνουν ςτο δεφτερο βιμα τθσ 

μεκοδολογίασ, κακϊσ και οι 4 ςτακμοί του μθτροπολιτικοφ ςιδθρόδρομου. Σζλοσ, 

ωσ ςθμεία ηιτθςθσ καταχωρικθκαν το 845 ςθμεία ηιτθςθσ που προςδιορίςτθκαν 

ςτο υποκεφάλαιο 4.2.3.. 

 

 

 
 

χιμα 4.4 : Παράμετροι του Εργαλείου Make Location - Allocation Layer 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 
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Όςον αφορά ςτισ παραμζτρουσ τθσ ανάλυςθσ χωροκζτθςθσ – κατανομισ, που 

φαίνονται και ςτο χιμα 4.4, καταρχιν επιλζχτθκε να επιλυκεί το πρόβλθμα τθσ 

μζγιςτθσ προςζλευςθσ (maximum attendance), ζνα πρόβλθμα παρόμοιο με το 

πρόβλθμα τθσ μζγιςτθσ κάλυψθσ (maximum covering), που περιγράφθκε ςτο 

υποκεφάλαιο 2.2.4. Θ διαφορά των προβλθμάτων ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι, ςτο 

πρόβλθμα τθσ μζγιςτθσ προςζλευςθσ, το ποςοςτό τθσ ηιτθςθσ που κατανζμεται ςτο 

πλθςιζςτερο ςθμείο εξυπθρζτθςθσ, μειϊνεται, κακϊσ αυξάνεται θ απόςταςθ από 

αυτό.  

 

Ωσ μζγεκοσ αντίςταςθσ (impedance) για τθν χριςθ των ςθμείων εξυπθρζτθςθσ, 

κεωρικθκε και πάλι ο χρόνοσ πεηι διαδρομισ, με μζγιςτο όριο τα 5 λεπτά 

περπάτθμα. Σζλοσ, ο αρικμόσ των ςθμείων εξυπθρζτθςθσ προσ επιλογι (facilities to 

chose) ορίςτθκε να είναι 67 ςθμεία, ϊςτε να επιλεγοφν ακριβϊσ 30 νζεσ ςτάςεισ (33 

που παραμζνουν, 4 ςτακμοί μετρό και 30 νζεσ ςτάςεισ). 

 

Σο αποτζλεςμα τθσ ανάλυςθσ χωροκζτθςθσ – κατανομισ παρουςιάηεται ςτον Χάρτθ 

4.15, τθσ επόμενθσ ςελίδασ. Σα υποψιφια ςθμεία  εξυπθρζτθςθσ απεικονίηονται με 

λευκό τετράγωνο, τα απαιτοφμενα ςθμεία εξυπθρζτθςθσ (ςτάςεισ που παραμζνουν, 

ςτακμοί), με λευκό αςτζρι και τα ςθμεία εξυπθρζτθςθσ που επιλζγονται (νζεσ 

ςτάςεισ), με μπλε αςτζρι. Σα ςθμεία ηιτθςθσ που εξυπθρετοφνται από κάποιο από 

τα επιλεγμζνα ι τα απαιτοφμενα ςθμεία εξυπθρζτθςθσ, παρουςιάηονται να 

ενϊνονται με ευκείεσ με αυτά. 

 

Σο αποτζλεςμα τθσ ανάλυςθσ χωροκζτθςθσ – κατανομισ, αποτελεί και το τελικό 

ςφνολο των προτεινόμενων ςτάςεων για τθν περιοχι μελζτθσ, το οποίο 

χρθςιμοποιικθκε και ςτο τελευταίο βιμα του αναςχεδιαςμοφ γραμμϊν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΑΝΑΛΥΣΗ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ - ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ (30 ΣΤΑΣΕΙΣ ΑΦΑΙΡΟΥΝΤΑΙ, 33 ΠΑΡΑΜΕΝΟΥΝ)

Υπόμνημα
Στάσεις

Υποψήφιες
^ Παραμένουν
^ Νέες

Σημεία Ζήτησης
Συνδέσεις με Σ. Ζήτησης
Όρια Δήμου Αγίας Παρασκευης

ΧΑΡΤΗΣ 4.15
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4.3.4 Ο Αναςχεδιαςμόσ των Γραμμϊν που Σροποποιοφνται 

 

το τελευταίο βιμα τθσ μεκοδολογίασ, καταρχιν ζγινε μια επιλογι των γραμμϊν 

που τροποποιικθκαν. Πιο ςυγκεκριμζνα, αποφαςίςτθκε να μθν τροποποιθκοφν οι 

γραμμζσ κορμοί (Α5, Β5) τθσ περιοχισ, οφτε οι γραμμζσ που διζρχονται από τουσ 

βαςικοφσ άξονεσ : Λεωφόροσ Μεςογείων, Λεωφόροσ Χαλανδρίου, Αλεξάνδρου 

Παναγοφλθ και Κλειςκζνουσ, οι οποίεσ εξυπθρετοφν ςε μεγάλο βακμό γειτονικοφσ 

διμουσ. Ο αναςχεδιαςμόσ ζγινε μόνο για τισ αμιγϊσ τοπικζσ γραμμζσ, που ενϊνουν 

τισ γειτονιζσ του διμου με τουσ ςτακμοφσ του μθτροπολιτικοφ ςιδθρόδρομου, 

δθλαδι τισ γραμμζσ 406 «Σ. ΝΟΜΛΜΑΣΟΚΟΠΕΛΟ - ΑΓ. ΠΑΡΑΚΕΤΘ -  Σ. 

ΠΛΑΚΕΝΣΛΑ» και 407 «Σ. ΝΟΜΛΜΑΣΟΚΟΠΕΛΟ - ΝΕΑ ΗΩΘ - Σ. ΔΟΤΚ. 

ΠΛΑΚΕΝΣΛΑ». Οι δφο γραμμζσ που τροποποιικθκαν ζχουν παρουςιαςτεί και ςτον 

Χάρτθ 4.12. 

 

τθν ςυνζχεια, από τισ προτεινόμενεσ ςτάςεισ, που προζκυψαν από το 

προθγοφμενο βιμα τθσ μεκοδολογίασ, κακορίςτθκαν οι ςτάςεισ που κα 

εξυπθρετοφνται από τισ γραμμζσ που τροποποιοφνται. Οι ςτάςεισ αυτζσ 

προζκυψαν, λαμβάνοντασ υπόψθ ότι οριςμζνεσ ςτάςεισ εξυπθρετοφνται ιδθ από 

τισ γραμμζσ που δεν τροποποιικθκαν, διότι προζκυψαν επί των διαδρομϊν τουσ (ι 

ςε απόςταςθ μικρότερθ από 50 μ. από τισ διαδρομζσ τουσ). 

 

Όπωσ κακορίςτθκε ςτο κεφάλαιο 3, ο αναςχεδιαςμόσ των γραμμϊν που 

τροποποιικθκαν ζγινε ςε δφο ςτάδια. ε πρϊτο ςτάδιο, επιλφκθκε το πρόβλθμα τθσ 

δρομολόγθςθσ οχθμάτων, με το οποίο επιλζχκθκαν οι ςτάςεισ που κα 

εξυπθρετοφνται από κάκε γραμμι και προζκυψε μια πρϊτθ προςζγγιςθ των νζων 

διαδρομϊν. Θ επίλυςθ ζγινε με τθν χριςθ του εργαλείου Make Vehicle Routing 

Problem Layer του Network Analyst. Σο δίκτυο επί του οποίου εφαρμόςτθκε ο 

υπολογιςμόσ ιταν το Δίκτυο Κυκλοφορίασ Μικρϊν Λεωφορείων  

Agia_Paraskevi_BusNet_ND, που περιγράφθκε ςτο υποκεφάλαιο 4.2.2.. Ωσ ςθμεία 

ηιτθςθσ (orders), κεωρικθκαν όλεσ οι ςτάςεισ προσ εξυπθρζτθςθ από τισ γραμμζσ 

που τροποποιοφνται. Επιλζχκθκε θ δθμιουργία δφο διαδρομϊν (route1, route2), με 

μζγιςτο αρικμό ςθμείων ηιτθςθσ που εξυπθρετοφν τα 25. Ωσ τερματικοί ςτακμοί 

(depots), ορίςτθκαν οι αφετθρίεσ και τα τζρματα των υφιςτάμενων, που 

αποφαςίςτθκε να μθν μεταβλθκοφν. 

 

Όςον αφορά ςτισ παραμζτρουσ του προβλιματοσ δρομολόγθςθσ οχθμάτων, για τον 

υπολογιςμό του κόςτουσ των διαδρομϊν χρθςιμοποιικθκαν οι χρόνοι διαδρομισ 

που προκφπτουν από το δίκτυο κυκλοφορίασ μικρϊν λεωφορείων. Ακόμθ, οι 

κατευκφνςεισ των οδϊν ελιφκθςαν υπόψθ και απαγορεφτθκαν οι αναςτροφζσ. 

Οριςμζνεσ από τισ προθγμζνεσ παραμζτρουσ του προβλιματοσ, φαίνονται και ςτο 

χιμα 4.5.. 
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χιμα 4.5 : Παράμετροι του Εργαλείου Make Vehicle Routing Problem Layer 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 

 

Σο πρόβλθμα επιλφκθκε δφο φορζσ, μια από τισ αφετθρίεσ προσ τα τζρματα και μία 

αντίςτροφα. Για τισ ςτάςεισ που προζκυψε να εξυπθρετοφνται από διαφορετικι 

γραμμι κατά τισ διαδρομζσ από τισ αφετθρίεσ προσ τα τζρματα, απ’ ότι κατά τθν 

αντίςτροφθ διαδρομι, αποφαςίςτθκε μια τελικι γραμμι για να ςυμπεριλθφκοφν. 

Σο αποτζλεςμα του προβλιματοσ δρομολόγθςθσ οχθμάτων με κατεφκυνςθ από το 

τζρμα «Σ. ΔΟΤΚ. ΠΛΑΚΕΝΣΛΑ» και το «ΣΕΡΜΑ 406» ςτθν περιοχι Πευκάκια Αγίασ 

Παραςκευισ προσ τθν αφετθρία και των δφο δρομολογίων «Σ. 

ΝΟΜΛΜΑΣΟΚΟΠΕΛΟ», φαίνεται ςτον Χάρτθ 4.16, τθσ επόμενθσ ςελίδασ. 

 

ε δεφτερο ςτάδιο, για κάκε μία από τισ γραμμζσ route1 και route2, επιλφκθκε το 

πρόβλθμα τθσ εφρεςθσ τθσ ςυντομότερθσ (ελάχιςτου μικουσ) διαδρομισ, με ςτόχο 

τθν μείωςθ του αρχικοφ μικουσ διαδρομισ, που προζκυψε από το πρόβλθμα 

δρομολόγθςθσ οχθμάτων. Θ επίλυςθ ζγινε με τθν χριςθ του εργαλείου Make Route 

Layer του Network Analyst. Οι παράμετροι, φαίνονται ςτο ακόλουκο χιμα 4.6 και 

είναι όμοιεσ με αυτζσ που χρθςιμοποιικθκαν ςτο εργαλείο Make Vehicle Routing 

Problem Layer.



ΧΑΛΑΝΔΡΙ

ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ

ΝΟΜΙΣΜΑΤΟΚΟΠΕΙΟ

ΔΟΥΚΙΣΣΗΣ ΠΛΑΚΕΝΤΙΑΣ

ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΗΣΗΣ ΟΧΗΜΑΤΩΝ

Υπόμνημα
! Στάσεις
" Τέρματα - Αφετηρίες

Διαδρομές
Σταθμοί  Μητρ. Σιδηρόδρομου
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χιμα 4.6 : Παράμετροι του Εργαλείου Make Route Layer 
 

ΠΘΓΘ : Επεξεργαςία με το λογιςμικό Network Analyst του ArcGIS 10 

 

Σο πρόβλθμα επιλφκθκε επαναλθπτικά για κάκε γραμμι και κατεφκυνςθ, με μικρζσ 

μετατοπίςεισ των κζςεων των ςτάςεων, ι ακόμθ και αφαίρεςθ οριςμζνων, ϊςτε 

τελικά να προκφψει ίςοσ ι μικρότεροσ χρόνοσ διαδρομϊν με αυτόν τθσ 

υφιςτάμενων γραμμϊν, πριν από τθν τροποποίθςθ. 

 

Σο αποτζλεςμα των τελικϊν επιλφςεων του προβλιματοσ τθσ εφρεςθσ τθσ 

ςυντομότερθσ (ελάχιςτου χρόνου) διαδρομισ, για κάκε γραμμι και κατεφκυνςθ, 

κακόριςε και τισ προτεινόμενεσ από τθν μεκοδολογία λεωφορειακζσ γραμμζσ. Οι 

τελικζσ γραμμζσ Γραμμι 1 και Γραμμι 2, που αντικακιςτοφν τισ γραμμζσ 406 και 

407, μαηί με τθν γραμμι Β5, που εξυπθρετεί ζναν ςθμαντικό αρικμό από τισ 

προτεινόμενεσ ςτάςεισ, φαίνονται ςτον Χάρτθ 4.18 του επόμενου υποκεφαλαίου 

των αποτελεςμάτων. 
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4.4 Σο Προτεινόμενο φςτθμα Λεωφορειακϊν Γραμμϊν – χολιαςμόσ 

Αποτελεςμάτων 

 

Από τα τρία πρϊτα βιματα τθσ μεκοδολογίασ προζκυψαν οι κζςεισ των 

προτεινόμενων για τθν περιοχι τθσ Αγίασ Παραςκευισ ςτάςεων, ενϊ με το τζταρτο 

βιμα αναςχεδιάςτθκαν οι γραμμζσ 406 και 407 και δθμιουργικθκαν οι νζεσ 

Γραμμζσ 1 και 2. Οι προτεινόμενεσ ςτάςεισ και οι προτεινόμενεσ γραμμζσ, που 

αποτελοφν τα τελικά αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ ςτον Διμο Αγίασ Παραςκευισ, 

παρουςιάηονται με λεπτομζρειεσ και ςχολιάηονται ςτα ακόλουκα. 

 

4.4.1 Οι Προτεινόμενεσ τάςεισ 

 

τον Χάρτθ 4.17, τθσ επόμενθσ ςελίδασ, παρουςιάηονται οι τελικζσ κζςεισ των 

προτεινόμενων για τθν περιοχι μελζτθσ ςτάςεων, ταξινομθμζνεσ ςτισ νζεσ ςτάςεισ 

(με πράςινο αςτζρι) και ςτισ υφιςτάμενεσ ςτάςεισ που παραμζνουν (με κόκκινο 

κφκλο). Επίςθσ, ςτον ίδιο χάρτθ, φαίνονται οι ςτάςεισ που αφαιρζκθκαν (με γκρι 

κφκλο), κακϊσ και οι ςτακμοί του μθτροπολιτικοφ ςιδθρόδρομου (με μπλε κφκλο). 

 

Όπωσ προκφπτει από τον Χάρτθ, οι περιςςότερεσ ςτάςεισ που αφαιρζκθκαν, 

ςυγκεντρϊνονται ςτο βορειοανατολικό τμιμα του Διμου Αγίασ Παραςκευισ, ςτισ 

περιοχζσ των Πευκακίων και του ταυροφ2. Σο αποτζλεςμα αυτό είναι 

αναμενόμενο, κακϊσ οι περιοχζσ αυτζσ ζχουν πρόςφατα ενταχκεί ςτο ςχζδιο (θ 

πράξθ εφαρμογισ βρίςκεται ςε εξζλιξθ) και παρουςιάηουν ακόμθ και ςιμερα αραιι 

δόμθςθ, ςε ςχζςθ με τθν υπόλοιπθ περιοχι του Διμου. Οι υπόλοιπεσ ςτάςεισ που 

αφαιροφνται, ςτθν πλειονότθτά τουσ επικαλφπτονται από άλλεσ γειτονικζσ ςτάςεισ, 

που βρίςκονται ςε πιο ευνοϊκά για τθν πρόςβαςι τουσ ςθμεία. ε λίγεσ 

περιπτϊςεισ, πάντωσ, οριςμζνεσ ςτάςεισ που αφαιρζκθκαν, επανατοποκετικθκαν 

ςε κοντινι κζςθ (π.χ. Επτανιςου, 2θ Αγίασ Παραςκευισ, 2θ Αγίασ Σριάδοσ), γεγονόσ 

που πικανότατα ςθμαίνει πωσ κα μποροφςαν να ζχουν αφαιρεκεί και λιγότερεσ 

ςτάςεισ, χωρίσ να μεταβλθκεί κατά πολφ το αποτζλεςμα. 

 

χεδόν όλεσ οι υφιςτάμενεσ ςτάςεισ που βρίςκονται επί τοπικϊν αρτθριϊν του 

νότιου τμιματοσ του Διμου (Αγίου Λωάννου, Πελοποννιςου, Ελευκερίου 

Βενιηζλου), ζχουν παραμείνει. Σο γεγονόσ αυτό επίςθσ είναι λογικό, κακϊσ ςτισ 

περιοχζσ αυτζσ υπάρχει πυκνι δόμθςθ και εμπορικζσ χριςεισ. 

 

 

                                                           
2
 Οι γειτονιζσ του Διμου Αγίασ Παραςκευισ απεικονίηονται ςτον Χάρτθ 4.1 
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ - ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ

Υπόμνημα
_̂ Νέες Στάσεις

Στάσεις που Παραμένουν

Στάσεις που Αφαιρούνται

Σταθμοί Μητρ. Σιδηρόδρομου

Σημεία Ζήτησης
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Οι 14 (47%) από τισ 30 νζεσ ςτάςεισ ζχουν τοποκετθκεί ςε περιοχζσ με πυκνι 

δόμθςθ, που δεν καλφπτονταν από λεωφορειακζσ γραμμζσ (π.χ. οδόσ Αγίου 

Λωάννου πλθςίον του Αμερικάνικου Κολλεγίου, οδόσ Ελευκερίου Βενιηζλου ςτθν 

περιοχι Σςακόσ, οδόσ ολωμοφ ςτθν περιοχι Διδαςκαλικά). Επίςθσ, 5 (17%)  από τισ 

30 νζεσ ςτάςεισ ζχουν τοποκετθκεί ςε επαφι με χριςεισ που ζλκουν μεγάλο αρικμό 

μετακινιςεων (1 ςτο Ερευνθτικό Κζντρο «Δθμόκριτοσ», 1 ςτο τάδιο Αγίασ 

Παραςκευισ, 1 ςτο Αμερικάνικο Κολλζγιο, και 2 ςτθν Ελλθνογαλλικι χολι,). Οι 

περιπτϊςεισ αυτζσ ενιςχφουν τθν άποψθ πωσ θ μεκοδολογία λειτοφργθςε 

ικανοποιθτικά. 

 

τον Πίνακα 4.5, των επόμενων ςελίδων, παρουςιάηονται οι ςτάςεισ του αρχικοφ 

(υφιςτάμενου) και του τελικοφ (προτεινόμενου) ςυςτιματοσ λεωφορειακϊν 

γραμμϊν, μαηί με τθν αντίςτοιχθ αρχικι και τελικι ηιτθςθ. Οι ςτάςεισ που 

παρζμειναν από το αρχικό ςτο τελικό ςφςτθμα λεωφορειακϊν γραμμϊν, 

διαχωρίηονται με γκρι υπόβακρο. Επιςθμαίνεται πωσ, για τισ ςτάςεισ αυτζσ, θ 

ηιτθςθ μεταβάλλεται ςτο τελικό ςφςτθμα, εφόςον επθρεάηεται από τον 

ανταγωνιςμό με γειτονικζσ ςτάςεισ. 
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Πίνακασ 4.5  : Εξυπθρετοφμενθ Ηιτθςθ των Αρχικϊν και Σελικϊν Προτεινόμενων τάςεων 

 
 
 
 
 

Α/Α ΑΡΧΙΚΕ ΣΑΕΙ 
ΑΡΧΙΚΘ 
ΗΘΣΘΘ ΣΕΛΙΚΕ ΣΑΕΙ 

ΣΕΛΙΚΘ 
ΗΘΣΘΘ 

1 1θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 6045,06 1θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3827,25 

2 1θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 3534,27 1θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 4493,37 

3 
1θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ-ΑΓ. 
ΔΛΟΝΤΛΟΤ 4282,64 

1θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ-ΑΓ. 
ΔΛΟΝΤΛΟΤ 3593,26 

4 1θ Ν.ΗΩΘ 4205,24 1θ Ν.ΗΩΘ 5111,33 

5 2θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ-ΧΛΟΤ 4904,14 2θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ-ΧΛΟΤ 3140,61 

6 3θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 6118,28 3θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2636,34 

7 3θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 4099,99 3θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 3482,54 

8 3θ Ν.ΗΩΘ 4332,31 3θ Ν.ΗΩΘ 4205,94 

9 4θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 6678,53 4θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3704,08 

10 4θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 5415,77 4θ ΔΕΡΒΕΝΑΚΛΩΝ 4270,23 

11 5θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3648,54 5θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1248,61 

12 6θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 5270,25 6θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2635,92 

13 7θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 5258,47 7θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3314,61 

14 8θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 5394,76 8θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2857,62 

15 9θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 8074,99 9θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3600,99 

16 10θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2795,73 10θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2795,73 

17 11θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 4043,65 11θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 3112,14 

18 
11θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ - ΑΓ. 
ΛΩΑΝΝΟΤ 9440,64 

11θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ - ΑΓ. 
ΛΩΑΝΝΟΤ 3456,85 

19 12θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 7592,69 12θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 4890,76 

20 ΑΓ.ΛΩΑΝΝΘ 3157,83 ΑΓ.ΛΩΑΝΝΘ 1865,2 

21 ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1053,56 ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1019,41 

22 ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 7815,51 ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 1019,41 

23 ΒΑΚΧΟΤ-ΚΕΜΛΣΟΚΛΕΟΤ 2945,61 ΒΑΚΧΟΤ-ΚΕΜΛΣΟΚΛΕΟΤ 2396,04 

24 ΓΑΡΤΣΣΟΤ 4364,28 ΓΑΡΤΣΣΟΤ 2021,93 

25 ΔΘΜΘΣΡΑ 3449,39 ΔΘΜΘΣΡΑ 3722,43 

26 ΔΘΜΘΣΡΑ-ΠΛ.ΤΔΡΑ 4555 ΔΘΜΘΣΡΑ-ΠΛ.ΤΔΡΑ 1265,84 

27 ΚΟΛΤΜΒΘΣΘΡΛΟ 2669,05 ΚΟΛΤΜΒΘΣΘΡΛΟ 1993,18 

28 
ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ - 
ΑΓ.ΛΩΑΝΝΟΤ 4902,69 

ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ - 
ΑΓ.ΛΩΑΝΝΟΤ 3166,88 

29 ΑΛΑΜΛΝΟ 11412,08 ΑΛΑΜΛΝΟ 4906,54 

30 ΣΕΡΜΑ - ΘΡ. ΠΟΛΤΣΕΧΝΕΛΟΤ 4647,52 ΣΕΡΜΑ - ΘΡ. ΠΟΛΤΣΕΧΝΕΛΟΤ 3133,87 

31 ΣΟΜΠΡΑ 2685,69 ΣΟΜΠΡΑ 1271,5 

32 ΧΕΛΛΩΝΟ 2994,09 ΧΕΛΛΩΝΟ 3064,76 

33 ΨΑΡΩΝ 2630,18 ΨΑΡΩΝ 3515,04 
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Πίνακασ 4.5  : Εξυπθρετοφμενθ Ηιτθςθ των Αρχικϊν και Σελικϊν Προτεινόμενων τάςεων 

(υνζχεια) 

 

 

 

 

 

Α/Α ΑΡΧΙΚΕ ΣΑΕΙ 
ΑΡΧΙΚΘ 
ΗΘΣΘΘ ΣΕΛΙΚΕ ΣΑΕΙ 

ΣΕΛΙΚΘ 
ΗΘΣΘΘ 

34 1θ ΓΑΡΓΘΣΣΟΤ 700,16 Τποψιφια τάςθ 40 2984,14 

35 2θ ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2303,21 Τποψιφια τάςθ 51 4555,15 

36 2θ ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ 1995,44 Τποψιφια τάςθ 62 4449,36 

37 2θ ΓΑΡΓΘΣΣΟΤ 351,18 Τποψιφια τάςθ 64 2921,61 

38 2θ Ν.ΗΩΘ 2203,53 Τποψιφια τάςθ 78 3110,79 

39 3θ ΓΑΡΓΘΣΣΟΤ 219,5 Τποψιφια τάςθ 80 4036,45 

40 9θ ΜΕΟΓΕΛΩΝ 1531,64 Τποψιφια τάςθ 86 2466,12 

41 
ΑΓ. ΔΘΜΘΣΡΛΟΤ-ΚΑΡΑΟΛΘ 
ΔΘΜΘΣΡΛΟΤ 1691,97 Τποψιφια τάςθ 94 3843,47 

42 ΑΓ.ΑΝΑΡΓΤΡΩΝ-ΧΡΤ. ΜΤΡΝΘ 1242,21 Τποψιφια τάςθ 110 4163,45 

43 ΑΓ.ΣΡΛΑΔΟ ΑΡΧΘ-ΑΓ. ΑΝΔΡΕΟΤ 1337,07 Τποψιφια τάςθ 115 3705,53 

44 ΑΦΕΣΘΡΛΑ 411 ΣΕΡΜ.310 - Χ42 0 Τποψιφια τάςθ 195 5023,26 

45 ΓΕΛΑΔΑΚΘ 2158,49 Τποψιφια τάςθ 260 3188,49 

46 ΓΤΜΝΑΛΟ 1851,07 Τποψιφια τάςθ 276 2096,22 

47 ΔΘΜΟΚΕΝΟΤ 2603,3 Τποψιφια τάςθ 287 5052,1 

48 ΕΠΣΑΝΘΟΤ 2550,18 Τποψιφια τάςθ 301 3551,16 

49 ΕΡΣ 2681,82 Τποψιφια τάςθ 350 3331,42 

50 ΘΠΕΛΡΟΤ-ΣΟΜΠΡΑ 0 Τποψιφια τάςθ 360 5034,26 

51 ΘΡΑ 231,88 Τποψιφια τάςθ 361 3977,1 

52 ΛΚΑ 2114,32 Τποψιφια τάςθ 368 11677,83 

53 ΚΑΒΑΦΘ 904,69 Τποψιφια τάςθ 373 3226,05 

54 ΚΕΑ 1374,03 Τποψιφια τάςθ 384 2295,41 

55 ΚΤΒΕΛΘ 562,17 Τποψιφια τάςθ 452 3822,34 

56 ΠΑΠΑΡΘΓΟΠΟΤΛΟΤ 1139,54 Τποψιφια τάςθ 482 2375,5 

57 ΠΑΡΚΟ 1650,07 Τποψιφια τάςθ 489 4062,8 

58 ΠΛ.ΑΓ.ΠΑΡΑΚΕΤΘ 2389,85 Τποψιφια τάςθ 504 6694,46 

59 ΟΤΛΛΟΤ 2441 Τποψιφια τάςθ 506 4079,72 

60 Σ.ΔΟΤΚ.ΠΛΑΚΕΝΣΛΑ 1384,52 Τποψιφια τάςθ 519 3127,87 

61 ΣΑΤΡΟ 1863,48 Τποψιφια τάςθ 535 3006,32 

62 ΣΕΡΜΑ - ΠΕΤΚΑΚΛΑ 1014,06 Τποψιφια τάςθ 543 3529,66 

63 ΤΠΟΤΡΓΕΛΟ 924,31 Τποψιφια τάςθ 551 2343,85 

  ΤΝΟΛΟ 203.833,12 ΤΝΟΛΟ 218.472,10 

  ΜΕΣΑΒΟΛΘ +14.638,98 

  ΜΕΣΑΒΟΛΘ % +7,18% 
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φμφωνα με τον Πίνακα 4.5, θ ηιτθςθ που είναι δυνατόν να εξυπθρετθκεί από τισ 

τελικζσ ςτάςεισ ανζρχεται ςε 218.472 μετακινιςεισ και είναι αυξθμζνθ, ςε ςχζςθ με 

τθν ηιτθςθ των αρχικϊν ςτάςεων, κατά 14.639 μετακινιςεισ ι 7,18%. Οι αρχικζσ 30 

ςτάςεισ που αφαιρζκθκαν, ιταν δυνατόν να εξυπθρετιςουν 43.415 μετακινιςεισ, 

με μζςο όρο 1.447 μετακινιςεισ ανά ςτάςθ. Οι νζεσ 30 ςτάςεισ που προςτζκθκαν 

είναι δυνατόν να εξυπθρετιςουν 117.732 μετακινιςεισ, με μζςο όρο 3.924 

μετακινιςεισ ανά ςτάςθ. 

 

Σζλοσ, όςον αφορά ςτισ ςτάςεισ που παρζμειναν από το αρχικό ςτο τελικό ςφςτθμα 

λεωφορειακϊν γραμμϊν (γκρι υπόβακρο), θ ςυνολικι ηιτθςθ που ιταν δυνατόν να 

εξυπθρετιςουν μειϊκθκε από 160.418 ςε 100.740 μετακινιςεισ. Τπάρχουν βζβαια 

και ςτάςεισ όπου θ ηιτθςθ αυξικθκε (π.χ. 1θ Αγίασ Σριάδοσ, 1θ Νζασ Ηωισ) ι 

παρζμεινε ςτακερι (π.χ. 10θ Αγίασ Παραςκευισ). τισ περιςςότερεσ πάντωσ ςτάςεισ 

θ εξυπθρετοφμενθ ηιτθςθ μειϊκθκε. Σο γεγονόσ αυτό είναι αναμενόμενο, κακϊσ οι 

ςτάςεισ που παρζμειναν βρίςκονται ςε περιοχζσ με μεγάλθ ηιτθςθ, όπου είναι 

λογικό να προζκυψε πφκνωςθ ςτάςεων από τθν ανάλυςθ τθσ χωροκζτθςθσ – 

κατανομισ. 
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4.4.2 Οι  Προτεινόμενεσ Λεωφορειακζσ Γραμμζσ 

 

τον Χάρτθ 4.18, τθσ επόμενθσ ςελίδασ, παρουςιάηονται οι δφο προτεινόμενεσ νζεσ 

γραμμζσ 1 και 2, που αντικακιςτοφν τισ γραμμζσ 406 και 407 (χωρίσ να υπάρχει 

ακριβισ αντιςτοιχία). Θ Γραμμι 1, με αφετθρία τον τακμό Νομιςματοκοπείο, 

διαςχίηει τμιματα τθσ περιοχισ τθσ Νζασ Ηωισ3 και του Κοντόπευκου, ςυνδζει με το 

τακμό Χαλάνδρι, και ςυνεχίηει ςτο βόρειο Κοντόπευκο, τον Παράδειςο και τα 

Πευκάκια. Θ αντίκετθ διαδρομι γίνεται ςτα περιςςότερα τμιματα από παράλλθλεσ 

οδοφσ. Θ Γραμμι 2, με αφετθρία επίςθσ τον τακμό  Νομιςματοκοπείο, διαςχίηει τισ 

περιοχζσ των Δθμοδιδαςκαλικϊν και του Σςακοφ, ςυνεχίηει ςτο βόρειο τμιμα τθσ 

περιοχισ του Αϊ Γιάννθ, διαςχίηει το μεγαλφτερο τμιμα τθσ περιοχισ του 

Παραδείςου και καταλιγει ςτον τακμό Δουκίςςθσ Πλακεντίασ. Θ αντίκετθ 

διαδρομι ομοίωσ γίνεται από παράλλθλεσ οδοφσ. 

 

Οι κεντρικζσ περιοχζσ του Διμου (Αγίου Λωάννου, Πελοποννιςου, Ελευκερίου 

Βενιηζλου) ςυνεχίηουν να εξυπθρετοφνται από τθν γραμμι κορμόσ Β5, θ οποία 

επίςθσ φαίνεται ςτον Χάρτθ 4.18. Θ Γραμμι Β5 παρουςίαηε ςχεδόν ςε όλο το μικοσ 

τθσ εντόσ του Διμου αλλθλοεπικάλυψθ με τθν γραμμι 406 (Βλ. Χάρτθ 4.12), 

γεγονόσ το οποίο αντιμετωπίςτθκε από τθν μεκοδολογία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
3
 Οι γειτονιζσ του Διμου Αγίασ Παραςκευισ απεικονίηονται ςτον Χάρτθ 4.1 

 



ΧΑΛΑΝΔΡΙ

ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ

ΝΟΜΙΣΜΑΤΟΚΟΠΕΙΟ

ΔΟΥΚΙΣΣΗΣ ΠΛΑΚΕΝΤΙΑΣ

ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΕ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ, ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π.
ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑΚΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ ΚΑΙ ΣΤΑΣΕΙΣ

Υπόμνημα
Γραμμή 1
Γραμμή 1 - Επιστρ.
Γραμμή 2
Γραμμή 2 - Επιστρ.
B5 (Παραμένει)
Β5 - Επιστρ. (Παραμένει)
Σταθμοί  Μητρ. Σιδηρόδρομου

ΧΑΡΤΗΣ 4.18
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τον πίνακα 4.6 παρουςιάηεται το μικοσ και ο αρικμόσ των ςτάςεων των αρχικϊν 

(υφιςτάμενων) λεωφορειακϊν γραμμϊν που τροποποιικθκαν και των τελικϊν 

(προτεινόμενων) λεωφορειακϊν γραμμϊν. το αρχικό ςφςτθμα υπάρχουν οι 

τοπικζσ γραμμζσ 406 και 407, ενϊ ςτο τελικό οι Γραμμζσ 1 και 2 που τισ 

αντικακιςτοφν. 

 

ΑΡΧΙΚΕ ΓΡΑΜΜΕ ΣΕΛΙΚΕ ΓΡΑΜΜΕ 

 
ΜΘΚΟ ΣΑΕΙ 

 
ΜΘΚΟ ΣΑΕΙ 

 
(χλμ.) 

  
(χλμ.) 

 406 9,06 30 Γραμμι 1 6,62 24 

406 - Επιςτροφι 11,25 37 Γραμμι 1 - Επιςτροφι 7,23 21 

φνολο 406 20,31 67 φνολο Γραμμι 1 13,86 45 

407 6,81 24 Γραμμι 2 7,81 25 

407 - Επιςτροφι 6,67 25 Γραμμι 2 - Επιςτροφι 7,30 24 

φνολο 407 13,48 49 φνολο Γραμμι 2 15,11 49 

ΤΝΟΛΟ 406,407 33,79 116 ΤΝΟΛΟ Γραμμι 1,2 28,97 94 

   
ΔΙΑΦΟΡΑ -4,82 

 

   
ΔΙΑΦΟΡΑ % -14,27% 

  

Πίνακασ 4.6  : Μικοσ και Αρικμόσ τάςεων Τφιςτάμενων και Προτεινόμενων Γραμμϊν 

 

Όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα 4.6, το ςυνολικό μικοσ των τελικϊν γραμμϊν (για 

μετάβαςθ και επιςτροφι) είναι 28,97 χλμ. (13,86 χλμ. θ Γραμμι 1 και 15,11 χλμ. θ 

Γραμμι 2). το τελικό ςφςτθμα λεωφορειακϊν γραμμϊν ζχει επζλκει μείωςθ του 

μικουσ διαδρομϊν κατά 4,82 χλμ. ι 14,27% ςε ςχζςθ με τισ γραμμζσ 406 και 407 

που είχαν ςυνολικό μικοσ 33,79 χλμ. (20,31 χλμ. θ 406 και 13,48 χλμ. θ 407). 

 

Από τον πίνακα 4.6 προκφπτει, επίςθσ, ότι ο ςυνολικόσ αρικμόσ ςτάςεων (ςε 

μετάβαςθ και επιςτροφι) που εξυπθρετοφνταν από τισ γραμμζσ 406 και 407 ζχει 

μειωκεί από 116 ςε 94, που εξυπθρετοφνται πλζον από τισ γραμμζσ 1 και 2. Θ 

μείωςθ αυτι οφείλεται κατά κφριο λόγο ςτθν αφαίρεςθ ενόσ αρικμοφ ςτάςεων που 

βρίςκονταν ςτθν αραιοκατοικθμζνθ περιοχι των Πευκακίων και εξυπθρετοφνταν 

από τθν γραμμι 406. Επιςθμαίνεται πάντωσ, ότι ο ςυνολικόσ αρικμόσ ςτάςεων ςτθν 

περιοχι μελζτθσ ζχει παραμείνει ςτακερόσ. 

 

Σζλοσ, θ μείωςθ του μικουσ των νζων γραμμϊν, κακϊσ και θ ςφνδεςθ τθσ Γραμμισ 

1 με τον ςτακμό Χαλάνδρι ςε κεντρικό ςθμείο τθσ διαδρομισ, αναμζνεται να 

μειϊςουν τουσ χρόνουσ διαδρομισ από τισ διάφορεσ περιοχζσ του διμου, προσ τον 

πλθςιζςτερο ςτακμό του μθτροπολιτικοφ ςιδθροδρόμου. Σο γεγονόσ αυτό είναι 

πολφ πικανό να ενιςχφςει και τθν χριςθ των λεωφορειακϊν γραμμϊν. 
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5. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ – ΠΡΟΣΑΕΙ ΓΙΑ ΠΕΡΑΙΣΕΡΩ ΕΡΕΤΝΑ 
 

τθν παροφςα εργαςία καταρχιν επιχειρικθκε μια ςφντομθ αναςκόπθςθ του 

επιςτθμονικοφ πεδίου και τθσ τεχνολογίασ των Γεωγραφικϊν υςτθμάτων 

Πλθροφοριϊν για τισ Μεταφορζσ (ΓΠ-Μ), με αναφορά ςτθν αναπαράςταςθ των 

δεδομζνων, τισ μεκόδουσ, τισ τεχνικζσ και τισ εφαρμογζσ τθσ τεχνολογίασ αυτισ. 

τθν ςυνζχεια παρουςιάςτθκαν οι βαςικζσ αρχζσ και τα μοντζλα τθσ Ανάλυςθσ 

Δικτφων και ςυνοψίςτθκαν τα βαςικά αλλά και οριςμζνα από τα ςφνκετα 

προβλιματα που αντιμετωπίηονται με αυτιν. Ακόμθ, ακολοφκθςε μια ςφντομθ 

αναςκόπθςθ τθσ ζρευνασ ςτον τομζα του χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν και αναλφκθκαν οι ςτόχοι, οι παράμετροι και οι μεκοδολογίεσ του 

ςχεδιαςμοφ αυτοφ.  

 

το επόμενο τμιμα τθσ εργαςίασ, αναπτφχκθκε  μια μεκοδολογία, βαςιςμζνθ ςτισ 

τεχνικζσ Ανάλυςθσ Δικτφων, που να επιτυγχάνει τθν βελτίωςθ τθσ αποδοτικότθτασ 

ενόσ ςυςτιματοσ λεωφορειακϊν γραμμϊν, που εξυπθρετεί μια ςυγκεκριμζνθ 

περιοχι ι ηϊνθ. Θ μεκοδολογία αυτι εφαρμόςτθκε με τα πραγματικά δεδομζνα του 

Διμου Αγίασ Παραςκευισ Αττικισ και τα αποτελζςματα παρουςιάςτθκαν και 

ςχολιάςτθκαν. 

 

Από τα παραπάνω τμιματα τθσ εργαςίασ, προζκυψαν μία ςειρά από 

ςυμπεράςματα, οριςμζνα από τα οποία ζχουν αναφερκεί και ςτα ενδιάμεςα 

κεφάλαια. Σα ςυμπεράςματα αυτά ςυγκεντρϊνονται και ςυνοψίηονται ςτα 

ακόλουκα, οργανωμζνα ςε δφο υποενότθτεσ : ςυμπεράςματα ςχετικά με τθν 

ζρευνα και τισ εφαρμογζσ ςτουσ τομείσ των ΓΠ-Μ, τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων και του 

χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν και ςυμπεράςματα ςχετικά με τθν 

προτεινόμενθ μεκοδολογία και τθν εφαρμογι τθσ. 
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5.1 υμπεράςματα 

 

Όςον αφορά ςτθν ζρευνα και τισ εφαρμογζσ των ΓΠ-Μ, τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων 

και του χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, μποροφν να αναφερκοφν οι 

παρακάτω διαπιςτϊςεισ : 

 

 Θ χριςθ των ΓΠ-Μ ζχει ςιμερα διαδοκεί ευρζωσ, ςτθν μελζτθ και επίλυςθ 

όλων των προβλθμάτων του τομζα των Μεταφορϊν. Σα ΓΠ-Μ προςφζρουν 

το κατάλλθλο ςφςτθμα για τθν οργάνωςθ και διαχείριςθ όλων των χωρικϊν 

και περιγραφικϊν δεδομζνων που ςχετίηονται με τισ μεταφορζσ, παρζχουν 

τθν δυνατότθτα για οποιαδιποτε επεξεργαςία και ανάλυςθ (χωρικι ι μθ) 

των δεδομζνων αυτϊν, κακϊσ και το κατάλλθλο περιβάλλον για τθν 

ανάπτυξθ των πλζον ςφνκετων εφαρμογϊν. 

 

 τον τομζα των ΓΠ-Μ θ ζρευνα αναπτφςςεται ςυνεχϊσ με κατευκφνςεισ τθν 

βελτίωςθ του τρόπου αναπαράςταςθσ των δεδομζνων του τομζα των 

μεταφορϊν, τθν  υλοποίθςθ, εντόσ των ΓΠ-Μ, των μεκόδων που 

χρθςιμοποιοφνται ςτισ μεταφορζσ και τθν ανάπτυξθ αντίςτοιχων 

εφαρμογϊν. Με τθν ραγδαία ανάπτυξθ των τεχνολογιϊν πλθροφορικισ και 

τθλεπικοινωνιϊν, ςυνεχϊσ εμφανίηονται νζεσ εφαρμογζσ ΓΠ-Μ που 

βαςίηονται ςτθν χριςθ του διαδικτφου κακϊσ και των αςφρματων δικτφων. 

 

 Θ Ανάλυςθ Δικτφων περιλαμβάνει μια ςειρά μεκόδων και τεχνικϊν, που 

βαςίηονται ςτθν κεωρία των γράφων και τα μοντζλα δεδομζνων δικτφων, οι 

οποίεσ βρίςκουν εφαρμογι ςτθν μελζτθ και ανάλυςθ πραγματικϊν δικτφων 

μεταφορϊν. 

 

 Σα περιςςότερα προβλιματα που αντιμετωπίηονται ςτθν Ανάλυςθ Δικτφων, 

όπωσ θ εφρεςθ τθσ ςυντομότερθσ διαδρομισ, το πρόβλθμα δρομολόγθςθσ 

οχθμάτων ι ο υπολογιςμόσ περιοχϊν εξυπθρζτθςθσ, αναπτφχκθκαν για τθν 

επίλυςθ πραγματικϊν προβλθμάτων που ςυναντϊνται κυρίωσ ςτθν 

διαχείριςθ τθσ εφοδιαςτικισ αλυςίδασ. Σα προβλιματα αυτά ζχουν ςιμερα 

αναπτυχκεί τόςο ωσ προσ τουσ αλγορίκμουσ επίλυςισ τουσ, όςο και προσ 

τθν παραμετροποίθςι τουσ και είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκοφν και ωσ 

τμιματα πιο ςφνκετων προβλθμάτων, όπωσ ο αναςχεδιαςμόσ δικτφων 

δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν. 
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 O χεδιαςμόσ Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν αναφζρεται ςτθν διαδικαςία 

με τθν οποία ςχεδιάηονται γραμμζσ δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν και 

κακορίηονται οι ςυχνότθτζσ τουσ. Θ ζρευνα ςτον τομζα αυτό ζχει ξεκινιςει 

ιδθ από τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1960 και ζνα μεγάλο πλικοσ 

μεκοδολογιϊν και τεχνικϊν ζχουν προτακεί από τότε, με ςτόχο τον βζλτιςτο 

ςχεδιαςμό γραμμϊν 

 

 Οι ζρευνεσ και οι μελζτεσ για τον χεδιαςμό Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν, υιοκετοφν μια ποικιλία προςεγγίςεων και κεωριςεων για το 

πρόβλθμα. Οι προςεγγίςεισ αυτζσ μποροφν να ταξινομθκοφν, ανάλογα με 

τουσ ςτόχουσ που κζτουν, τισ παραμζτρουσ που χρθςιμοποιοφν και τισ 

μεκοδολογίεσ που χρθςιμοποιοφν.  

 

 Τπάρχουν πολλζσ κατευκφνςεισ προσ τισ οποίεσ είναι δυνατόν να 

προςανατολιςτεί θ ζρευνα για τον χεδιαςμό Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν.  Μερικζσ από αυτζσ είναι θ βελτίωςθ των αποτελεςμάτων 

των υπαρχόντων μοντζλων με αφξθςθ τθσ λεπτομζρειασ των δεδομζνων και 

κεϊρθςθ και των κζςεων των ςτάςεων ωσ μεταβλθτϊν απόφαςθσ, θ 

βελτίωςθ των μεκοδολογιϊν επίλυςθσ με τθν αξιοποίθςθ εφαρμοςμζνων 

αλγορίκμων για προβλιματα παρόμοιασ πολυπλοκότθτασ και θ ανάπτυξθ 

μεκοδολογιϊν με πολλαπλοφσ ςτόχουσ. 
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Σα ςυμπεράςματα που αφοροφν ςτθν προτεινόμενθ μεκοδολογία και τθν 

εφαρμογι τθσ, ςυνοψίηονται ςτθν ςυνζχεια : 

 

 Με τθν προτεινόμενθ μεκοδολογία αναςχεδιάηεται το δίκτυο λεωφορειακϊν 

γραμμϊν τθσ περιοχισ ι ηϊνθσ που μελετάται, με ςτόχο τθν βελτίωςθ τθσ 

αποδοτικότθτάσ του. Ο ςτόχοσ αυτόσ επιτυγχάνεται με τθν χριςθ 

ςυγκεκριμζνων τεχνικϊν τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων που επιλφουν προβλιματα 

που διατυπϊνονται μακθματικά και που χρθςιμοποιοφν αλγόρικμουσ που 

παρζχουν ελεγμζνα και ακριβι αποτελζςματα. 

 

 Θ προτεινόμενθ μεκοδολογία αξιοποιεί ιδθ υπάρχουςεσ τεχνικζσ τθσ 

Ανάλυςθσ Δικτφων, ςτον τομζα του χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων 

υγκοινωνιϊν. Πιο ςυγκεκριμζνα χρθςιμοποιοφνται: ο Τπολογιςμόσ 

Περιοχϊν Εξυπθρζτθςθσ, για τθν εκτίμθςθ τθσ εξυπθρετοφμενθσ ηιτθςθσ 

από κάκε υφιςτάμενθ ςτάςθ, θ Ανάλυςθ Χωροκζτθςθσ Κατανομισ, για τθν  

επιλογι των βζλτιςτων κζςεων ςτάςεων, που μεγιςτοποιοφν τθν χριςθ του 

ςυςτιματοσ λεωφορειακϊν γραμμϊν, το πρόβλθμα δρομολόγθςθσ 

οχθμάτων και θ επιλογι τθσ διαδρομισ ελαχίςτου κόςτουσ, για τθν επιλογι 

των διαδρομϊν των γραμμϊν, ϊςτε να ελαχιςτοποιείται το ςυνολικό μικοσ 

του δικτφου. 

 

 τθν προτεινόμενθ μεκοδολογία γίνεται χριςθ πολφ λεπτομερϊν 

δεδομζνων, όπωσ ο πλθκυςμόσ ανά οικοδομικό τετράγωνο, οι χριςεισ γθσ 

ανά οικόπεδο και τα πλιρθ δίκτυα για τθν κυκλοφορία πεηϊν και 

λεωφορείων. 

 

 Θ εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ οδθγεί ςε λογικά αποτελζςματα, αφοφ οι 

τελικζσ προτεινόμενεσ γραμμζσ διζρχονται από τισ περιοχζσ που 

παρουςιάηουν μεγαλφτερθ πυκνότθτα πλθκυςμοφ και ςυγκζντρωςθ 

κεντρικϊν χριςεων γθσ, ενϊ ςτισ πιο αραιοκατοικθμζνεσ περιοχζσ αραιϊνει 

και θ πυκνότθτα του δικτφου λεωφορειακϊν γραμμϊν. Σο ςυμπζραςμα αυτό 

είναι προφανζσ και ςτθν εφαρμογι με τα δεδομζνα του Διμου Αγίασ 

Παραςκευισ. 

 

 Ειδικά ςε περιοχζσ οποφ ο ςχεδιαςμόσ των λεωφορειακϊν γραμμϊν ζχει 

προκφψει με εμπειρικό τρόπο, θ μεκοδολογία αναμζνεται να βελτιϊςει 

ςθμαντικά τθν αποδοτικότθτα του ςυςτιματοσ. 
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5.2 Προτάςεισ για Περαιτζρω Ζρευνα 

 

Θ μεκοδολογία που αναπτφχκθκε ςτθν παροφςα εργαςία, δεν εξαντλεί τισ 

δυνατότθτεσ των τεχνικϊν και μεκόδων τθσ Ανάλυςθσ Δικτφων ςτον χεδιαςμό 

Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν.  Αντίκετα, αποτελεί  ζναυςμα για τθν περεταίρω 

διερεφνθςθ τρόπων αξιοποίθςθσ των τεχνικϊν αυτϊν, ςτον ςχεδιαςμό των 

δθμοςίων ςυγκοινωνιϊν, που αποτελεί ζνα ιδιαιτζρωσ ςφνκετο και με πολλαπλοφσ 

ςτόχουσ πεδίο. 

 

Θ προτεινόμενθ μεκοδολογία εφαρμόςτθκε και ελζγχτθκε με τα πραγματικά 

δεδομζνα του Διμου Αγίασ Παραςκευισ. Ωςτόςο, χριςιμθ κα ιταν μια πιο 

διεξοδικι αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων, με υπολογιςμό δεικτϊν αποδοτικότθτασ 

και εξυπθρζτθςθσ πριν και μετά τθν εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ, όπωσ επίςθσ και 

θ εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ με δεδομζνα άλλων περιοχϊν, με διαφορετικά 

χαρακτθριςτικά.  φγκριςθ, ακόμθ κα ιταν δυνατόν να γίνει για τα αποτελζςματα 

τθσ μεκόδου, ςε ςχζςθ με τα αποτελζςματα άλλων μεκόδων χεδιαςμοφ Δικτφων 

Δθμοςίων υγκοινωνιϊν, για τα ίδια δεδομζνα. 

 

Σζλοσ, όπωσ αναφζρκθκε και ςε προθγοφμενα κεφάλαια, υπάρχουν αρκετζσ 

ςυμπλθρϊςεισ και βελτιϊςεισ που είναι δυνατόν να γίνουν ςτθν μεκοδολογία που 

αναπτφχκθκε. Θ δθμιουργία κατάλλθλου μοντζλου για τθν εκτίμθςθ τθσ ηιτθςθσ και 

θ αυτοματοποίθςθ των διαδικαςιϊν που απαιτοφν τθν κρίςθ του μελετθτι, 

αναφζρονται ωσ παραδείγματα. 

 

Οι διάφορεσ  προτάςεισ και υποδείξεισ για ζρευνα, που προζκυψαν από τα όλα 

ςτάδια τθσ εργαςίασ, ςυγκεντρϊνονται ςτθν ακόλουκθ λίςτα : 

 

 Διεξοδικι διερεφνθςθ των παραμζτρων των μεκόδων Ανάλυςθσ Δικτφων 

που χρθςιμοποιοφνται ςτθν μεκοδολογία (π.χ. δοκιμι και άλλων  

αλγορίκμων χωροκζτθςθσ κατανομισ, χριςθ τθσ παραμζτρου τθσ 

χωρθτικότθτασ οχθμάτων ςτο πρόβλθμα δρομολόγθςθσ οχθμάτων κ.α.) και 

διερεφνθςθ των δυνατοτιτων και άλλων μεκόδων Ανάλυςθσ Δικτφων (π.χ. 

δθμιουργία μθτρϊων κόςτουσ ανά Προζλευςθ – Προοριςμό, για τθν 

αξιολόγθςθ τθσ παρεχόμενθσ εξυπθρζτθςθσ κ.α.). 

 

 Αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων τθσ μεκοδολογίασ με υπολογιςμό δεικτϊν 

αποδοτικότθτασ και εξυπθρζτθςθσ (π.χ. χρόνοσ διαδρομισ προσ ςθμαντικοφσ 

προοριςμοφσ), πριν και μετά τθν εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ. 
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 Εφαρμογι και ζλεγχοσ τθσ μεκοδολογίασ με τα δεδομζνα διαφορετικϊν 

περιοχϊν, κακϊσ και ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων τθσ προτεινόμενθσ 

μεκοδολογίασ με τα αποτελζςματα που προκφπτουν από άλλεσ μεκόδουσ 

χεδιαςμοφ Δικτφων Δθμοςίων υγκοινωνιϊν. 

 

 Ανάπτυξθ ενόσ μοντζλου εκτίμθςθσ τθσ Ηιτθςθσ για κάκε γραμμι, ςε 

κατάλλθλεσ χρονικζσ περιόδουσ, ϊςτε να είναι δυνατόσ ο υπολογιςμόσ και 

ςυχνοτιτων για τισ γραμμζσ. Σο μοντζλο είναι δυνατόν να λαμβάνει υπόψθ 

και τον ανταγωνιςμό από άλλα μζςα μεταφοράσ (ιδιωτικά, μαηικά) ι να 

λαμβάνει υπόψθ και τθν επιρροι τθσ ποιότθτασ του ςυςτιματοσ 

λεωφορειακϊν γραμμϊν, ςτθν ηιτθςθ. 

 

 Αυτοματοποίθςθ 2ου ςταδίου 4ου Βιματοσ, με το οποίο επιτυγχάνεται ο 

περιοριςμόσ του χρόνου διαδρομισ των προτεινόμενων λεωφορειακϊν 

γραμμϊν, με τθν ανάπτυξθ κατάλλθλου αλγορίκμου. 
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