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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

 

ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

 

 

 

1.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

΢ήκεξα ε ερνξύπαλζε απνηειεί έλαλ από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο παξάγνληεο 

πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ θαη πξνέξρεηαη από ηελ 

ύπαξμε ηνπ πεξηβαιινληηθνύ ζνξύβνπ. Ο ζόξπβνο είλαη έλαο δπζάξεζηνο θαη 

ελνριεηηθόο ήρνο πνπ δεκηνπξγείηαη από ηνλ άλζξσπν ή θάπνην κεράλεκα θαη 

δηαρέεηαη ζην πεξηβάιινλ. 

 

Σν γεγνλόο όηη ε ερνξύπαλζε απνηειεί έλα πξόζθαηα αλαθαιπθζέληα 

αηκνζθαηξηθό ξύπν, ηελ ρξήδεη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. ΢εκαληηθέο κειέηεο έδεημαλ 

όηη νη επηπηώζεηο ηνπ ζνξύβνπ θαη θαη’ επέθηαζε ηεο ερνξύπαλζεο ζηνλ άλζξσπν, 

δηαθξίλνληαη ζε θπζηνινγηθέο θαη ςπρνινγηθέο, κε ζνβαξέο δηαηαξαρέο ζηελ πγεία. 

Απνηέιεζκα απηώλ ησλ δηαηαξαρώλ είλαη αθνπζηηθέο βιάβεο (παξνδηθέο ή 

κόληκεο), δηαηαξαρέο ύπλνπ, θόπσζε θαη ζηξεο. Γηα λα ην ζέζσ δηαθνξεηηθά, ν 

ζόξπβνο δελ ζθνηώλεη άκεζα, όκσο ελεξγνπνηεί ηνπο κεραληζκνύο άγρνπο ζηνλ 

αλζξώπηλν νξγαληζκό, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ αύμεζε θαξδηαγγεηαθώλ θαη 

εγθεθαιηθώλ πεξηζηαηηθώλ. ΢εκαληηθέο είλαη επίζεο, νη δπζκελείο επηπηώζεηο ζηελ 

καζεζηαθή πξνζπάζεηα ησλ καζεηώλ θαη ζηε παξαγσγηθόηεηα ηεο εξγαζίαο κε 

ζπλεπαθόινπζεο επηπηώζεηο ζηελ Δζληθή Οηθνλνκία.     
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Δπηπξόζζεηα, νη δηαζηάζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ερνξύπαλζεο θαη νη επηπηώζεηο 

πνπ έρεη ζηελ δσή ησλ πνιηηώλ, αλαδεηθλύνληαη κε έκθαζε, ζπκθώλα κε ζηνηρεία 

ηνπ Παγθόζκηνπ Οξγαληζκνύ Τγείαο. Δθηηκάηαη όηη ζηηο αλεπηπγκέλεο ρώξεο, 140  

εθαηνκκύξηα άλζξσπνη δνπλ κε επίπεδα ζνξύβνπ πνιύ κεγαιύηεξα από ηα γεληθά 

παξαδεθηά θαη 110 εθαηνκκύξηα αληηκεησπίδνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηελ εξγαζία 

θαη ζηνλ ύπλν ηνπο. Ηδηαίηεξα «ζνξπβώδεηο» ραξαθηεξίδεηαη θαη ε Δπξσπατθή 

Έλσζε αθνύ ζύκθσλα κε δηθέο ηεο εθηηκήζεηο, έλα πνζνζηό ηεο ηάμεσο ηνπ 19%  

βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο κε πςειέο ζηάζκεο ζνξύβνπ, ηελ ίδηα ζηηγκή πνπ ην 20-25% 

ηνπ πιεζπζκνύ ησλ πεξηζζόηεξσλ αλεπηπγκέλσλ ρσξώλ ελνριείηαη από ην ζόξπβν 

ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο.  

 

 

 

΢ρήκα 1.1 : Οη αθκάδνπζεο ηάζεηο ηεο ερεηηθήο ξύπαλζεο ζηελ Δπξώπε ζε κηα δεθαεηία 
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1.2  ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ ΣΟΤ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ΢ 

 

Ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθέο είλαη ε δηαζηάζεηο ηεο ερνξύπαλζεο ζηνλ Διιεληθό ρώξν. 

Ζ Αζήλα, ν Πεηξαηάο, ε Θεζζαινλίθε, ε Πάηξα, ην Ζξάθιεην θαη ε Λακία 

θαηαηάζζνληαη ζε ηδηαίηεξα πςειέο ζέζεηο αλάκεζα ζηηο Δπξσπατθέο πόιεηο κε 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ερνξύπαλζεο. ΢πγθεθξηκέλα ζε εκεξίδα πνπ δηνξγαλώζεθε 

από ηε Ννκαξρία Πεηξαηά θαη ην Σερληθό Δπηκειεηήξην Διιάδαο κε ζέκα 

"Δπηπηώζεηο ηεο ερνξύπαλζεο ζηα αζηηθά θέληξα – αλαγθαία κέηξα θαη 

παξεκβάζεηο"(2008) παξνπζηάζηεθε έξεπλα πνπ δείρλεη όηη : «πεξίπνπ 6 ζηνπο 10 

θάηνηθνπο ηεο Αζήλαο θαη ηνπ Πεηξαηά εθηίζεληαη θαζεκεξηλά ζε ζηάζκε ζνξύβνπ 

75 ληεζηκπέι (ζνξπβώδεο θαηάζηαζε). ΢ε ιεσθόξνπο κε ππθλή θπθινθνξία, ε 

κέζε ζηάζκε ζνξύβνπ μεπεξλά ηα 81 dB (απαξάδεθηε θαηάζηαζε), ελώ 

ραξαθηεξηζηηθά, ε ζηάζκε ζνξύβνπ αγγίδεη ηα 79 dB (πνιύ ζνξπβώδεο θαηάζηαζε) 

ζηελ Λ. Κεθηζνύ ζην ύςνο ηνπ Μνζράηνπ θαη ηνπ Ν. Φαιήξνπ.» 

 

Ωζηόζν, παξά ην γεγνλόο όηη ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ πξνεδξηθά δηαηάγκαηα θαη 

λνκνζεζίεο , παξόκνηα κε απηά ησλ άιισλ Δπξσπατθώλ Κξαηώλ ζρεηηθά κε ηα όξηα 

ηνπ ζνξύβνπ θαη ηεο ξύπαλζεο, δελ εθαξκόδνληαη νύηε ζην θξαηηθό αιιά νύηε θαη 

ζηνλ ηδησηηθό ηνκέα. Γηα ηελ αθξίβεηα, ελώ νη πεξηζζόηεξεο δηεζλήο λνκνζεζίεο (θαη 

ε Διιεληθή) ζέηνπλ ζαλ αλώηεξε ζηάζκε ζνξύβνπ ζηνπο ρώξνπο θαηνηθίαο DNL 

level 45 dB(A) ζεσξώληαο ζαλ κέζν όξν ηα 35 dB(A), ζηηο Διιεληθέο 

κεγαινππόιεηο επηθξαηνύλ επίπεδα 65-80 dB(A), ηα νπνία δηαηαξάζζνπλ ζνβαξά 

ηνλ ύπλν θαη ηελ μεθνύξαζε ηνπ νξγαληζκνύ. Γελ είλαη ηπραίν άιισζηε, ζύκθσλα 

κε έξεπλα, όηη έλαο ζηνπο ηξεηο Έιιελεο πάζρεη από ςπρνινγηθά πξνβιήκαηα 

εμαηηίαο ηνπ ζνξύβνπ θαη άιισλ πεξηβαιινληηθώλ αηηηώλ.  

 

Δθηόο από ηηο αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ αλζξώπηλε πγεία, ν ζόξπβνο έρεη 

ζπληειέζεη θαη ζηελ πεξηβαιινληηθή παξαθκή ησλ αζηηθώλ θέληξσλ ηεο Διιάδαο 

θαη ζηελ νηθνλνκηθή ππνβάζκηζε πνιιώλ πεξηνρώλ. ΢ε αληίζεζε κε ηα πεξηζζόηεξα 

αζηηθά θέληξα αλεπηπγκέλσλ θξαηώλ, όπνπ νη αμίεο αθηλήησλ ζηα θέληξα είλαη 
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πνιύ κεγαιύηεξα από ηηο αμίεο αθηλήησλ ζηα πξνάζηηα, ζηελ Αζήλα ζπκβαίλεη 

αθξηβώο ην αληίζεην θαηλόκελν. Δμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνύ, απνηειεί ε 

έιιεηςε πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο ησλ Διιεληθώλ αζηηθώλ θέληξσλ, ε νπνία 

σζεί ηνπο αλζξώπνπο γηα αλαδήηεζε θαιύηεξσλ ζπλζεθώλ δηαβίσζεο ζηα 

πξνάζηηα. 

 

Έρνληαο ινηπόλ όια απηά θαηά λνπ θαη εμεηάδνληαο παξάιιεια ην θόζηνο θαη ηηο 

επηπηώζεηο ηηο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο ζην ηνπξηζκό, ηηο εκπνξηθέο θαη 

πνιηηηζηηθέο ζρέζεηο κε ηα άιια θξάηε, ηελ δπζκελή επίδξαζε ζε αξραηνινγηθνύο 

ρώξνπο θαη κλεκεία, ηελ αλζξώπηλε πγεία θαη πνηόηεηα δσήο, δηαπηζηώλνπκε πσο 

καο είλαη αδύλαην λα αγλνήζνπκε ην πξόβιεκα ηεο ερνξύπαλζεο θαη θαη’ επέθηαζε 

ηνπ αζηηθνύ ζνξύβνπ. Ήδε ζην πιαίζην ηεο αμηνιόγεζεο θαη δηαρείξηζεο ηνπ 

πεξηβαιινληηθνύ ζνξύβνπ, ε Κνηλνηηθή Οδεγία (2002/49/ΔΚ, ΦΔΚ 384Β 

/28.03.2006) ππνρξεώλεη ηηο Δπξσπατθέο πόιεηο, λα εθπνλήζνπλ εηδηθνύο ράξηεο 

ζνξύβνπ, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ  ζα θξίλνληαη θαη ζα ζπγθξίλνληαη αλά 

ηαθηά δηαζηήκαηα από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ Διιάδα, νη 

ράξηεο πνπ πξέπεη λα ζπληαρζνύλ αθνξνύλ πνιενδνκηθά ζπγθξνηήκαηα άλσ ησλ 

250.000 θαηνίθσλ, κεγάινπο νδηθνύο άμνλεο, ηνλ θύξην ζηδεξνδξνκηθό άμνλα θαη 

ην αεξνδξόκην «Διεπζέξηνο Βεληδέινο». Έρεη ήδε νινθιεξσζεί ε ραξηνγξάθεζε 

ηνπ  «Διεπζέξηνπ Βεληδέινπ» θαη ησλ νδώλ Αηηηθήο θαη Δγλαηίαο, ελώ παξάιιεια, 

κέζσ ησλ πξνγξακκάησλ ηνπ Δ΢ΠΑ, ην ππνπξγείν Πεξηβάιινληνο έρεη πξνθεξύμεη 

πέληε δηαγσληζκνύο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο 2002/49/ΔΚ, νη νπνίνη αθνξνύλ 

ηε ραξηνγξάθεζε ζνξύβνπ ζε δέθα κεγάιεο πόιεηο ηεο ρώξαο (Πάηξα, Ζξάθιεην 

Κξήηε, Λάξηζα, Βόινο, Ησάλληλα, Αγξίλην, Υαληά, Καβάια θαη Κέξθπξα), ελώ ζα 

αθνινπζήζνπλ ε Αηηηθή θαη ε Θεζζαινλίθε.  
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Δηθόλα 1.1: Δηδηθόο ράξηεο ζνξύβνπ γηα ην θέληξν ηνπ Λνλδίλνπ 

 

1.3  Ο ΡΟΛΟ΢ ΣΟΤ Α΢ΣΗΚΟΤ ΠΡΑ΢ΗΝΟΤ ΢ΣΖΝ ΠΟΛΖ 

 

Ο ξόινο ηνπ αζηηθνύ πξαζίλνπ ζηελ πόιε ζεσξείηαη πνιπδηάζηαηνο. Μέζα ζηα 

πιαίζηα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ζύγρξνλεο πόιεο, ην πξάζηλν θαη νη ειεύζεξνη 

ρώξνη πνπ είλαη δηαζέζηκνη γηα ηνπο πνιίηεο παύνπλ λα έρνπλ  εμσξατζηηθό 

ραξαθηήξα θαη απνθηνύλ κηα ζεηξά από δσηηθνύο ξόινπο θαη ιεηηνπξγίεο. Οη 

πξάζηλεο απηέο γσλίεο, ζεσξνύληαη πςίζηεο ζεκαζίαο θαη αμίαο, ηδηαίηεξα ζε έλα 

πεξηβάιινλ εμαηξεηηθά επηβαξεκέλν, όπσο απηό κηαο ζύγρξνλεο πόιεο. Μεξηθέο 

από ηηο αλεθηίκεηεο ππεξεζίεο ηνπ αζηηθνύ πξαζίλνπ είλαη ε βειηίσζε ηεο 

πνηόηεηαο ηνπ αέξα, θαζώο ιεηηνπξγεί ζαλ θίιηξν γηα ηελ ζθόλε θαη ηα αησξνύκελα 

ζσκαηίδηα ησλ δηαθόξσλ ξύπσλ ελώ παξάιιεια ζπκβάιεη ζηελ κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο. Δπίζεο, πεξά από ην γεγνλόο όηη νη 

ρώξνη αζηηθνύ πξαζίλνπ απνηεινύλ ρώξνη θνηλσληθήο ζπλαλαζηξνθήο, ην πξάζηλν 

«απνηειεί ην ζύλδεζκν ηνπ αλζξσπνγελνύο ρώξνπ – ηεο πόιεο – κε ην θπζηθό 
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πεξηβάιινλ» [Καζζηόο Κ., 2005], δίλνληαο έηζη ηελ δπλαηόηεηα ηεο επαθήο ηνπ 

αλζξώπνπ κε ηελ θύζε. 

 

1.3.1 Ο ΡΟΛΟ΢ ΣΟΤ Α΢ΣΗΚΟΤ ΠΡΑ΢ΗΝΟΤ ΢ΣΟΝ ΔΛΔΓΥΟ ΣΟΤ ΘΟΡΤΒΟΤ 

 

Πνιύ ζεκαληηθόο θαη άκεζα αληηιεπηόο ζην θνηλό είλαη ν θνηλσληθόο ξόινο ηνπ 

πξαζίλνπ ζηελ πόιε, εθόζνλ ζπληειεί άκεζα ζηελ κείσζεο ηνπ ζνξύβνπ. Ο 

ζόξπβνο έρεη γίλεη έλα πξόβιεκα πνπ κεγαιώλεη θαζεκεξηλά. Οθείιεηαη ζηελ 

αζηηθνπνίεζε θαη ηε δηάδνζε ηεο ηερλνινγίαο θαη εμαπιώλεηαη ζηνπο εμσηεξηθνύο 

ειεύζεξνπο ρώξνπο . Ζ δπλαηόηεηα ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο βιάζηεζεο θαη άιισλ 

κνξθνινγηθώλ ζηνηρεηώλ ηνπ ηνπίνπ γηα ηε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ αμίδεη λα 

πξνζερζεί ηδηαίηεξα.  Ο ήρνο εμαζζελεί όηαλ ηα θύκαηα ηνπ απνξξνθώληαη από ηνλ 

αέξα ή από δηάθνξα αληηθείκελα, θαη δηαζπάηαη όηαλ ηα θύκαηα έξρνληαη ζε επαθή 

κε θάπνην αληηθείκελν πνπ ηα ζηέιλεη ζε δηαθνξεηηθή θαηεύζπλζε.  

  

Ζ ηθαλόηεηα ησλ θπηώλ λα ειέγρνπλ ηνλ ήρν θαζνξίδεηαη από ηελ έληαζε, ηε 

ζπρλόηεηα θαη ηελ θαηεύζπλζε ηνπ ήρνπ, όπσο επίζεο από ηε ζέζε, ην ύςνο, ην 

πιάηνο θαη ηελ ππθλόηεηα ησλ θπηώλ. 

 

Άιινο παξάγνληαο, πνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ην ζόξπβν ζην ηνπίν, είλαη ην 

κηθξνθιίκα θαη εηδηθόηεξα ε θαηεύζπλζε θαη ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, ε 

ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία. Ζ βιάζηεζε δίλεη θαιύηεξα απνηειέζκαηα όηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειαηηώλεη ελνριεηηθνύο ήρνπο πςειήο ζπρλόηεηαο. Φπηηθνί 

θξάθηεο πιάηνπο 10 – 15 κέηξα, κπνξνύλ λα ειαηηώζνπλ ηέηνηνπο ήρνπο θαηά 10 

έσο  20 dB, αιιά όρη ήρνπο ρακειήο ζπρλόηεηαο. ΢πγθεθξηκέλα «ζύκθσλα κε 

κεηξήζεηο ησλ Rober & Κara Atsev πνπ έγηλαλ ζηελ ΢όθηα ηεο Βνπιγαξίαο, 

παξαηήξεζαλ κείσζε ησλ επηπέδσλ ηνπ ζνξύβνπ ζηνλ αζηηθό ρώξν θαηά 0.17 dB 

αλά ηεηξαγσληθό κέηξν δελδξώδνπο επηθάλεηαο». [Καζζηόο Κ., 2005] Δπίζεο, 

κεγάια πεύθα ή έιαηα πνπ ζρεκαηίδνπλ ζπζηάδεο πιάηνπο 15 – 30 κέηξσλ, 

κεηώλνπλ ήρνπο ρακειήο ζπρλόηεηαο, όπσο ηεο θπθινθνξίαο νρεκάησλ, κέρξη 10 
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dB. Οη ήρνη πνιύ ρακειήο ζπρλόηεηαο πνπ είλαη νη δπζθνιόηεξνη λα κεησζνύλ, 

αιιά επηπρώο νη ιηγόηεξνη ελνριεηηθνί, δελ επεξεάδνληαη από ηα θπηά. Ωζηόζν, 

θπηηθέο κάδεο ελόο κόλν είδνπο θπηνύ, δελ είλαη ηόζν απνηειεζκαηηθέο, όζν κάδεο 

κε πνηθηιία εηδώλ, ιόγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ δηαθόξσλ θπηώλ ζηε 

κείσζε ρακειώλ, κέζσλ θαη πςειώλ ζπρλνηήησλ.  

 

Σα πην απνηειεζκαηηθά θπηά από ηα αεηζαιή, πνπ παξέρνπλ πξνζηαζία από ην 

ζόξπβν όιν ην ρξόλν, είλαη όια ηα είδε ησλ ειάησλ θαη ησλ πεύθσλ. Ληγόηεξν 

ππθλά αεηζαιή δελ είλαη απνηειεζκαηηθά. Από ηα θπιινβόια πην απνηειεζκαηηθά 

είλαη δέληξα πνπ ην θύιισκα ηνπο αξρίδεη ρακειά από ηελ βάζε ηνπ θνξκνύ θαη 

είλαη ζρεηηθά ππθλό. Δθηόο από ηα δέληξα θαη ηνπο ζάκλνπο, ε παξνπζία 

ριννηάπεηα ή άιισλ θπηώλ εδαθνθάιπςεο κεηώλεη απνηειεζκαηηθά ηνλ ήρν ζε 

ζύγθξηζε κε επηθάλεηεο επίζηξσζεο κε θάπνην ζθιεξό πιηθό. Σν κέγεζνο θαη ε 

ππθλόηεηα ησλ θπηηθώλ θξαθηώλ παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηνλ έιεγρν ηνπ ήρνπ. 

Οη θξάθηεο πξέπεη λα έρνπλ πιάηνο ηνπιάρηζηνλ 7 κέηξσλ γηα λα θέξνπλ 

απνηειέζκαηα θαη ύςνο αξθεηό γηα λα πεξηνξίζνπλ ηε δηάδνζε ηνπ ήρνπ πάλσ από 

ηηο θνξπθέο ηνπο.   

 

1.3.2 Ζ ΑΘΖΝΑ ΚΑΗ ΣΟ Α΢ΣΗΚΟ ΠΡΑ΢ΗΝΟ  

 

΢ηελ Αζήλα, ε άλαξρε αλάπηπμή ηεο αιιά θαη ε ελδνηηθόηεηα ησλ δηνηθνύλησλ ζηηο 

θεξδνζθνπηθέο αμηώζεηο ησλ ηδηνθηεηώλ γεο, ηελ νδήγεζε ζηε ζεκεξηλή «έξεκν 

ηνπ κπεηνύ». Απνηέιεζκα ηνπ γεγνλόηνο απηνύ είλαη ε εγθαηάιεηςε θαη ε 

ππνβάζκηζε ηνπ αζηηθνύ πξαζίλνπ, θαζηζηώληαο ηειηθά ηελ παξνπζία ηνπ ηδηαίηεξα 

αλεπαξθή. 

 

Γελ είλαη ηπραίν άιισζηε ην γεγνλόο, όηη ε Αζήλα είλαη ε πξώηε ζηελ ιίζηα ησλ 

επξσπατθώλ πόιεσλ κε ηελ κηθξόηεξε αλαινγία αζηηθνύ πξαζίλνπ αλά θάηνηθν 

(κόιηο 2.5 m
2
), θαηέρνληαο  ηελ πξσηηά ηνπ λα είλαη ε πόιε κε ηηο ιηγόηεξεο 

πιαηείεο, πάξθα, αλνηθηνύο ρώξνπο, ρώξνπο πξαζίλνπ γεληθόηεξα. 
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Πίλαθαο 1.1 : Αλαινγία m
2
 πξαζίλνπ/ θάηνηθν ζε δηάθνξεο πόιεηο 

 

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλόο όηη ζηελ Αζήλα ζπγθεληξώλεηαη ην 40% πεξίπνπ 

ηνπ Διιεληθνύ πιεζπζκνύ ζε κηα έθηαζε πεξίπνπ 3.800.000 ζηξεκκάησλ, ίζε κε ην 

3% ηεο Διιάδνο. Πέξα όκσο από απηά, ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία, έξεπλεο πνπ 

έγηλαλ ζην ιεθαλνπέδην ηεο Αζήλαο έδεημαλ όηη ππάξρνπλ έληνλεο θιηκαηηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ηηο ρξήζεηο γεο. Σηο πην έληνλεο, ηνπηθνύ 

ραξαθηήξα κηθξνθιηκαηηθέο αιιαγέο, πνπ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο ζηελ θεληξηθή 

πεξηνρή ηεο Αζήλαο, πξνθαινύλ ην κεγάιν πνζνζηό θαιππηόκελεο επηθάλεηαο θαη ε 

ππθλή θαη κεγάινπ ύςνπο δόκεζε.     

 

΢πλεπώο ε απιή παξνπζία ρώξσλ πξαζίλνπ ζηελ πόιε ηεο Αζήλαο είλαη πνιύ 

ζεκαληηθή. Δλ νιίγνηο, εθηόο από ηνπο πεξηαζηηθνύο νξεηλνύο όγθνπο, ηα δάζε θαη 

ην παξάθηην κέησπν πνπ έρεη ήδε κε αληηζηξεπηή ππνβάζκηζε, ε κεηξνπνιηηηθή 

πεξηνρή ηεο Αζήλαο θηινμελεί ιίγνπο αιιά ζεκαληηθνύο ρώξνπο πξαζίλνπ. Σν 

Πεδίνλ ηνπ Άξεσο, ην πάξθν Ρηδάξε, ην πάξθν Διεπζεξίαο, ην άιζνο Φηινπάππνπ, 

ην άιζνο Νέαο Φηιαδέιθεηαο, ην θηήκα ΢πγγξνύ, ην άιζνο Γνπδί, ν Αξδήηηνο θαη 

βέβαηα ην Εάππεην θαη ν Δζληθόο Κήπνο είλαη ίζσο νη πην γλσζηνί ρώξνη αλάζαο γηα 

ηελ πόιε. ΢ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζα κειεηεζεί ε 

ζπκβνιή ηνπ Πεδίνπ Άξεσο, ζηελ απόζβεζε ηνπ πεξηβαιινληηθνύ/θπθινθνξηαθνύ 

ζνξύβνπ ζηελ επξύηεξε πεξηνρή όπνπ θαη αλήθεη. 

Πόλη m
2 

ππαζίνος/κάηοικο 

Αζήλα 2.6 

Λνλδίλν 9 

Παξίζη 8.5 

Ρώκε 9 

Οπάζηγθηνλ 50 

Βαξζνβία 18 
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1.4  ΠΔΓΗΟΝ ΣΟΤ ΑΡΔΧ΢ – ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

 

Από ηηο αξρέο ηνπ 20νπ  αηώλα, ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο δηακνξθώζεθε σο θνηλόρξεζην 

άιζνο ησλ Αζελώλ. ΢ήκεξα, απνηειεί έλα από ηα κεγαιύηεξα δεκόζηα άιζε ηεο 

πξσηεύνπζαο, γύξσ από ην νπνίν πθίζηαληαη ε νκώλπκε ζπλνηθία ηεο Αζήλαο. 

΢ρεδηάζηεθε ην 1934 κε ζθνπό λα ηηκεζνύλ νη Ήξσεο ηεο Δπαλάζηαζεο ηνπ 1821, 

γη’ απηό θαη είλαη δηαθνζκεκέλν κε ηηο καξκάξηλεο πξνηνκέο ησλ 21 εξώσλ θαηά 

κήθνο ηεο ιεγόκελεο νδνύ Αγσληζηώλ ηνπ 21. Ζ δηακόξθσζε ηνπ άιζνπο έγηλε ζηα 

πξόηππα ηεο πξνπνιεκηθήο γαιιηθήο θεπνηερλίαο, κε θπξηόηεξν ραξαθηεξηζηηθό 

έλα επξύ δίθηπν αζθαιηνζηξσκέλσλ γξακκηθώλ αμόλσλ θαη κηθξώλ δξνκίζθσλ.  

 

Σν άιζνο απηό έρεη έθηαζε 277 ζηξέκκαηα (27.7 εθηάξηα) καδί κε ην ιόθν 

Φηλόπνπινπ.  Αλ θαη ζηελ πξώηε ηνπ κνξθή ήηαλ ην κεγαιύηεξν αζηηθό πάξθν ησλ 

Αζελώλ, αλάκεζα ζηηο νδνύο Μαπξνκκαηαίσλ, Δπειπίδσλ, Πξηγθηπνλλήζσλ θαη 

Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο , ε κεηέπεηηα ράξαμε ηεο νδνύ Μνπζηνμύδε ζε ζπλδπαζκό 

κε ηηο παξάλνκεο επεθηάζεηο ηνπ Παλειιήληνπ Γπκλαζηηθνύ ΢πιιόγνπ νδήγεζε ζε 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο αξρηθήο ηνπ έθηαζεο. ΢ηελ είζνδν ηνπ άιζνπο, ζηελ 

ζπκβνιή, βξίζθεηαη έθηππνο αλδξηάληαο ηνπ ζηξαηειάηε Βαζηιηά Κσλζηαληίλνπ Α'. 

΢ηελ πιεπξά επί ηεο Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο ππάξρεη ην κλεκείν ησλ πεζόλησλ 

Άγγισλ, Απζηξαιώλ θαη Νενδειαλδώλ κε ην άγαικα ηεο Αζελάο πάλσ ζε ςειό 

βάζξν. Δπίζεο εληόο ηνπ άιζνπο βξίζθνληαη θαη άιια κλεκεία όπσο ηνπ Ηεξνύ 

ιόρνπ θαη άιισλ επηθαλώλ. ΢ηελ βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ πάξθνπ, βξίζθνληαη νη 

εγθαηαζηάζεηο ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνύ θαζώο θαη νη αζιεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ Παλειιήληνπ. Σέινο, ζην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ ππάξρνπλ 

επηπιένλ, δπν λανί, ηξεηο παηδηθέο ραξέο (δπν πεξηθξαγκέλεο θαη κηα αλνηθηή), ην 

θηίξην ηνπ ζεάηξνπ «Άιζνο» (πξώελ «Οηθνλνκίδε») θαη ην αλνηθηό ακθηζέαηξν 

«Αιίθε», πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ελίνηε γηα παξαζηάζεηο, εθδειώζεηο ή 

ζπλαπιίεο.[ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ] 
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Από ηνλ Απξίιην ηνπ 2008 άξρηζαλ εξγαζίεο γηα ξηδηθή αλάπιαζε ηνπ πάξθνπ. 

΢ηόρνο ηνπ λένπ ζρεδηαζκνύ είλαη ε αύμεζε ηνπ πξαζίλνπ θαη ηεο  

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ. Σν έξγν ηεο αλάπιαζεο, ππό ηηο νδεγίεο ηνπ αξρηηέθηνλα 

Αιέμαλδξνπ Σνκπάδε, παξαδόζεθε ηηο 28 Γεθεκβξίνπ 2010. Σν έξγν θαιύπηεη 

πεξίπνπ 250 ζηξέκκαηα ηνπ πάξθνπ θαη ζηνίρηζε 9.663.990 επξώ, κε 

ρξεκαηνδόηεζε από ην Γ' Κ.Π.΢. θαη από εζληθνύο πόξνπο. ΢ηα πιαίζηα ηεο 

αλάπιαζεο, θπηεύηεθαλ 1.200 δέλδξα 50.000 αλζόθπηα, 7.500 ζάκλνη θαη 2.500 

ηξηαληαθπιιηέο, ελώ πξνζηέζεθαλ 9 ζηξέκκαηα ριννηάπεηα θαη 8 ζηξέκκαηα κε 

θπηά εδαθνθάιπςεο. Παξάιιεια, μειώζεθαλ 22.650 m
2
 αζθάιηνπ ζηηο παιηέο 

δηαδξνκέο θαη ζηελ ζέζε ηεο κπήθε ρώκα ελώ ζε νξηζκέλα ηκήκαηα ηνπνζεηήζεθαλ 

8.300 m
2
 καξκαξνθπβόιηζνη θαη 3.800 m

2
 γξαληηνθπβόιηζνη. Σν κεγαιύηεξν κέξνο 

ηνπ έξγνπ πνπ πινπνηήζεθε αθόξα ζε βαζηθά έξγα ππνδνκήο, όπσο ηα ρηιηόκεηξα 

ππόγεησλ δηθηύσλ άξδεπζεο, απνρέηεπζεο, ζπιινγήο όκβξησλ πδάησλ θαη 

ειεθηξνδόηεζεο θαζώο ζεκαληηθέο επεκβάζεηο έγηλαλ θαη ζην θσηηζκό ηνπ ρώξνπ. 

΢ε γεληθέο γξακκέο, ε αλάπιαζεο, επέθεξε ζην Πεδίν ηνπ Άξεσο κηα πην «πξάζηλε» 

εηθόλα θαζηζηώληαο ην επάμηα ζε έλα από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο πξάζηλνπο 

πλεύκνλεο ηεο Αζήλαο.  

Δηθόλα 1.2 : Σν θεληξηθό ζηληξηβάλη ζην Πεδίν ηνπ Άξεσο
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2  

 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΑΚΟΤ΢ΣΗΚΖ΢ 

 

 

 

 

2.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Αθνπζηηθή είλαη ε δηεπηζηεκνληθή επηζηήκε πνπ αζρνιείηαη κε ηελ κειέηε όισλ ησλ 

κεραληθώλ θπκάησλ ζε αέξηα, πγξά θαη ζηεξεά, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ήρσλ, 

θξαδαζκώλ θαη ππέξερσλ. Ζ εθαξκνγή ηεο αθνπζηηθήο κπνξεί λα πεξηιεθζεί ζε 

όιεο ζρεδόλ ηηο πηπρέο ηεο ζύγρξνλεο θνηλσλίαο κε πην πξνθαλή ηελ βηνκεραλία 

ειέγρνπ ήρνπ θαη ζνξύβνπ. Δκείο ζα αζρνιεζνύκε κε ήρνπο πνπ ζπλαληάκε ζηελ 

θαζεκεξηλή καο δσή θαη είλαη απηνί πνπ δηαδίδνληαη ζηνλ αέξα.  

 

 

2.2 ΖΥΟ΢ 

 

Ο ήρνο ή δηαθνξεηηθά ηα ερεηηθά θύκαηα πξνθαινύληαη από ηελ πεξηνδηθή κεηαβνιή 

ηεο πίεζεο ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα, ηεο νπνίαο ε ζπρλόηεηα είλαη ηθαλή λα εξεζίδεη 

ην αηζζεηήξην ηεο αθνήο θαη λα πξνθαιεί ην αληίζηνηρν αίζζεκα. Οη ήρνη 

δηαθξίλνληαη ζε απινύο θαη ζύλζεηνπο. ΢ηνλ απιό ήρν ε κεηαβνιή ηεο πίεζεο ηνπ 

αέξα είλαη αξκνληθή ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ, ελώ ζην ζύλζεην ήρν ε κεηαβνιή ηεο 

πίεζεο είλαη κελ πεξηνδηθή, αιιά όρη αξκνληθή. ΢ην ζόξπβν ε κεηαβνιή ηεο πίεζεο 

δελ είλαη πεξηνδηθή. 
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2.2.1 ΓΗΑΓΟ΢Ζ ΣΟΤ ΖΥΟΤ 

 

Γηα λα δηαδνζεί ν ήρνο, είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζία ύιεο, ζην θελό δειαδή ε 

δηάδνζε ηνπ ήρνπ είλαη αδύλαηε. Δπνκέλσο, ε δηάδνζε ηνπ ήρνπ κπνξεί λα γίλεη 

δηακέζνπ ζηεξεώλ αιιά θαη ξεπζηώλ (πγξώλ θαη αεξηώλ). Από κεηξήζεηο πξνθύπηεη 

όηη ε ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζηα πγξά είλαη κεγαιύηεξε από ηελ ηαρύηεηα κέζα ζηα 

αέξηα θαη αθόκε κεγαιύηεξε κέζα ζηα ζηεξεά.  Γηα παξάδεηγκα, ε ηαρύηεηα ηνπ 

ήρνπ ζην λεξό είλαη πεξίπνπ 1.5 km/h ελώ ζην ράιπβα είλαη 5 km/h. Γεληθά, ζε 

θάζε κέζν δηάδνζεο ηα ερεηηθά θύκαηα έρνπλ ζηαζεξή ηαρύηεηα. ΢ηνλ αέξα ε 

ηαρύηεηα απηή είλαη πεξίπνπ 340 m/sec. Από ηελ θπκαηηθή ζεσξεία γλσξίδνπκε όηη 

ε ηαρύηεηα ελόο θύκαηνο είλαη ην γηλόκελν ηεο ζπρλόηεηαο επί ην κήθνο θύκαηνο. 

Δπνκέλσο, 

 

μήκορ κύμαηορ = 
   ύ         ή   

    ό     
 

 

 

΢ρήκα 2.1 : ΢ρέζε αλάκεζα ζηo κήθνο θύκαηνο θαη ηελ ζπρλόηεηα ηνπ ήρνπ 
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2.2.2 ΒΑ΢ΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

 

Πεξίνδνο (T) ερεηηθνύ θύκαηνο είλαη ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη, ώζηε ε 

εηθόλα ηνπ ερεηηθνύ θύκαηνο λα πξνρσξήζεη θαηά έλα αθξηβώο κήθνο θύκαηνο.  

 

΢πρλόηεηα (f) είλαη ην αληίζηξνθν ηεο πεξηόδνπ θαη δείρλεη ην ξπζκό κε ηνλ νπνίν 

πάιινληαη ηα ζσκαηίδηα ηνπ αέξα. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ζπρλόηεηαο ην Hertz 

(Hz). Από ηελ ζπρλόηεηα εμαξηάηαη ην ύςνο/νμύηεηα ηνπ ήρν, δειαδή ην 

ραξαθηεξηζηηθό γλώξηζκα πνπ επηηξέπεη λα δηαθξίλεηαη αλ έλαο ήρνο είλαη νμύο ή 

βαξύο. Ζ δώλε ζπρλνηήησλ νκηιίαο είλαη από 500 Hz έσο 2.000 Hz. Σν αλζξώπηλν 

απηί είλαη πεξηζζόηεξν επαίζζεην ζηηο ζπρλόηεηεο από 2.000 Hz έσο 5.000 Hz. 

Ήρνη κε ζπρλόηεηα θάησ από 16 Hz δελ είλαη αθνπζηνί θαη νλνκάδνληαη ππόερνη, 

ελώ ήρνη κε ζπρλόηεηα επάλσ από 20.000 Hz δελ είλαη αθνπζηνί θαη νλνκάδνληαη 

ππέξερνη. 

 

f 
 

 
 , ζε Hz 

 

Οη ήρνη νη νπνίνη απνηεινύληαη από κία κόλν ζπρλόηεηα νλνκάδνληαη 

κνλνζπρλσηηθνί (pure tone). ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ζηελ θύζε ζπάληα 

ζπλαληηνύληαη ηέηνηνη ήρνη θαη νη πεξηζζόηεξνη απνηεινύληαη από ηε ζύλζεζε 

πνιιώλ θπκάησλ κε δηαθνξεηηθή ζπρλόηεηα, παξάγνληαο έηζη έλα παξακνξθσκέλν 

εκηηνληθό ζήκα. 

 

Έληαζε ηνπ ήρνπ είλαη ε ηζρύο πνπ κεηαθέξεηαη από ην ερεηηθό θύκα αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο ηνπ κεηώπνπ θύκαηνο. Αλ W είλαη ε ηζρύο, F είλαη ε επηθάλεηα ηνπ 

κεηώπνπ θύκαηνο, ηόηε ε έληαζε Η ηνπ ήρνπ είλαη :  
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Ι 
 

 
 

 όπνπ     Η    =  έληαζε ηνπ ήρνπ [Watt/m
2
] 

  W  =  ηζρύο [Watt]       

   F  =   επηθάλεηα κεηώπνπ ηνπ θύκαηνο [m
2
] 

 

΢ε ζπρλόηεηα 1.000 Hz ε ειάρηζηε έληαζε πνπ είλαη αθνπζηή από ηνλ άλζξσπν, 

ηζνύηαη κε 2.5 10
-12 

W/m
2 

(θαηώθιη αθνπζηηθόηεηαο). Γελ ππάξρεη άλσ όξην γηα ηελ 

έληαζε ηνπ ήρνπ πνπ είλαη αθνπζηόο. Ωζηόζν, έληαζε κεγαιύηεξε από 1 W/m
2
 

πξνθαιεί πόλν (θαηώθιη πόλνπ).  

 

΢ηάζκε ήρνπ (έληαζε, πίεζε, ηζρύνο): Λόγν ηεο πνιύ κεγάιεο δηαθνξάο πνπ ππάξρεη 

αλάκεζα ζην θαηώθιη αθνπζηηθόηεηαο θαη ζην θαηώθιη πόλνπ, γηα ηε κέηξεζε ηνπ 

ήρνπ ρξεζηκνπνηείηαη θιίκαθα, πνπ βαζίδεηαη ζην δεθαδηθό ινγάξηζκν ηνπ ιόγνπ 

ηνπ κεηξεζέληνο κεγέζνπο (έληαζεο, πίεζεο, ηζρύνο) πξνο ην κέγεζνο αλαθνξάο.  

 

΢ηάζκε Ζρεηηθήο Έληαζεο: Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο ΢ηάζκεο Ζρεηηθήο Έληαζεο 

είλαη ην decibel (dB) θαη είλαη αδηάζηαην κέγεζνο. Ζ ζρέζε κεηαμύ ηεο έληαζεο ηνπ 

ήρνπ Η πνπ εθθξάδεηαη ζε W/m
2
 θαη ηεο ζηάζκεο έληαζεο ήρνπ L πνπ εθθξάδεηαη ζε 

dB είλαη ε αθόινπζε:  

 

LI       
 

  
 ,  ζε dB 

 

όπνπ  Ην  =  1.10
-12 

W/m
2
,  ε ειάρηζηε έληαζε πνπ γίλεηαη αληηιεπηή από ηνλ      

άλζξσπν 

 

΢ηελ έληαζε 1.10
-12 

W/m
2
 αληηζηνηρνύλ 0 dB θαη ζε δεθαπιάζηα, 10 dB. Σν 

θαηώθιη αθνπζηόηεηαο 2.5 10
-12 

W/m
2
 αληηζηνηρεί ζε 4 dB, ελώ ην θαηώθιη πόλνπ 

1 W/m
2
 αληηζηνηρεί ζε 120 dB.  
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΢ηάζκε Ζρεηηθήο Πίεζεο (ή πιάηνο ερεηηθήο πίεζε): Απνηειεί ίζσο ηελ πην 

ζεκαληηθή πνζόηεηα κέηξεζεο ηνπ ήρνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ αδηάζηαηνπ 

κεγέζνπο ηεο ΢ηάζκεο Ζρεηηθήο Πίεζεο, ρξεζηκνπνηείηαη ε πην θάησ ζρέζε: 

 

Lp       
 

  
 ,  ζε dB 

 

όπνπ  pν  =  2.10
-5

 N/m
2
 = 20 κPa ε πίεζε αλαθνξάο 

 

΢ηάζκε Ζρεηηθήο Ηζρύνο: Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ΢ηάζκεο Ζρεηηθήο Ηζρύνο είλαη ην 

decibel (dB) θαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο ρξεζηκνπνηείηαη ην αδηάζηαην κέγεζνο:  

 

LW       
 

  
 ,  ζε dB 

 

όπνπ  Wν  = 10
-12

 w ε  ηζρύο αλαθνξά πνπ αληηζηνηρεί ζηελ Io 

 

Ο ινγάξηζκνο ρξεζηκνπνηείηαη  δηόηη ην όξγαλν ηεο αθνήο ιεηηνπξγεί ζε 

ινγαξηζκηθή θιίκαθα, δειαδή ίζεο κεηαβνιέο ζηελ αληίιεςε ελόο θπζηθνύ 

αθνπζηηθνύ κεγέζνπο αληηζηνηρνύλ ζε ίζεο κεηαβνιέο ηνπ ιόγνπ θαη όρη ηεο 

δηαθνξάο ηνπ θπζηθνύ κεγέζνπο. Με άιια ιόγηα,  ε αλζξώπηλε αληίιεςε ηεο 

έληαζεο ηνπ ήρνπ κε ηελ αθνπζηηθή πίεζε δελ είλαη γξακκηθή, δειαδή 

δηπιαζηαζκόο ηεο αθνπζηηθήο πίεζεο δε ζπλεπάγεηαη όηη ν άλζξσπνο ζα αθνύζεη 

ήρν δηπιάζηαο έληαζεο. Δπνκέλσο, αλ κεηξνύζακε ηελ έληαζε ζε Pascal δε ζα 

είρακε εηθόλα γηα ηελ έληαζε ηνπ ήρνπ πνπ αληηιακβαλόκαζηε. Γη’ απηό ην ιόγν 

επηιέρζεθε κηα ινγαξηζκηθή θιίκαθα, ε νπνία εθθξάδεη ηνλ ήρν ζε decibel (dB).  

Σέινο, ν ζπληειεζηήο «10» ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηηύρνπκε αθέξαηνπο αξηζκνύο.  
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΢ρήκα 2.2 : ΢ρέζε κεηαμύ Pascal θαη decibel 
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2.2.3 ΤΠΟΚΔΗΜΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΟΤ ΖΥΟΤ 

 

Σα ππνθεηκεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ήρνπ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απόθξηζε  

ηνπ αλζξώπνπ ζε απηό είλαη ην ύυος, ε τροιά θαη ε ακοσζηόηηηα. 

 

Σν ύυος ζπλδέεηαη κε ηελ ππνθεηκεληθή αληίιεςε ηεο ζπρλόηεηαο. Όηαλ 

αθνύζνπκε δηαδνρηθά δπν ήρνπο, κε δηαθνξεηηθέο ζπρλόηεηεο, ιέκε όηη απηνί νη 

ήρνη έρνπλ δηαθνξεηηθό ύςνο. Άξα ύςνο ζα νλνκάζνπκε ην γλώξηζκα εθείλν, πνπ 

καο επηηξέπεη λα θξίλνπκε αλ έλαο ήρνο είλαη νμύο ή βαξύο, δειαδή όζν κεγαιύηεξε 

είλαη ε ζπρλόηεηα, ηόζν νμύηεξνο είλαη ν ήρνο. Έηζη όζν γξεγνξόηεξα 

πεξηζηξέςνπκε γηα παξάδεηγκα κηα ζεηξήλα, ηόζν κεγαιύηεξε γίλεηαη ε ζπρλόηεηα 

ηνπ ήρνπ πνπ παξάγεηαη θαη ηόζν νμύηεξνο αθνύγεηαη ν ήρνο. 

 

Ζ ακοσζηόηηηα ζπλδέεηαη κε ηελ ππνθεηκεληθή αληίιεςε ηεο ζηάζκεο ηνπ ήρνπ. 

Αλ αθνύζνπκε δηαδνρηθά δπν ήρνπο ηεο ίδηαο ζπρλόηεηαο αιιά δηαθνξεηηθήο 

εληάζεσο, ζρεκαηίδνπκε ηελ εληύπσζε δπν ήρσλ, ηνπ ίδηνπ ύςνπο αιιά 

δηαθνξεηηθήο αθνπζηόηεηαο. Άξα, αθνπζηόηεηα είλαη εθείλν ην ππνθεηκεληθό 

γλώξηζκα πνπ καο επηηξέπεη λα ραξαθηεξίζνπκε έλαλ ήρν ζαο αζζελή ή ηζρπξό, 

δειαδή όζν κεγαιύηεξε είλαη ε έληαζε ηνπ ήρνπ, ηόζν πην ηζρπξή είλαη ε 

αθνπζηόηεηα. 

 

Ζ τροιά ζπλδέεηαη κε ηνλ ππνθεηκεληθό δηαρσξηζκό δπν ήρσλ, ηεο ίδηαο έληαζεο θαη 

ζπρλόηεηαο, αιιά πνπ πξνέξρνληαη από δπν δηαθνξεηηθά κνπζηθά όξγαλα. Απηό έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα λα πξνθαινύληαη δηαθνξεηηθά αηζζήκαηα, από ηα νπνία κπνξνύκε 

λα δηαθξίλνπκε ηα όξγαλα από ηα νπνία απηνί πξνέξρνληαη.  
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2.2.4 ΚΤΜΑΣΗΚΖ ΦΤ΢Ζ ΣΟΤ ΖΥΟΤ 

 

Ο ήρνο, ζαλ δηάκεθεο θύκα, παξνπζηάδεη όια ηα θαηλόκελα πνπ γλσξίδνπκε ζηελ 

θπκαηηθή, εθηόο από ηελ πόισζε. Από απηά ηα θαηλόκελα, ηδηαίηεξε ζεκαζίαο γηα 

ηελ δηάδνζε ηνπ ζνξύβνπ είλαη ε ανάκλαζη, ε περίθλαζη θαη ε διάτσζη. 

 

Ανάκλαζη: Όηαλ ν ήρνο, θαηά ηελ δηάδνζε ηνπ ζπλαληήζεη επηθάλεηα αξθεηά 

κεγαιύηεξε από ην κήθνο θύκαηνο ηνπ, ηόηε έλα κέξνο ηνπ αλαθιάηαη κε ηε γσλία 

πνπ πξνζπίπηεη λα είλαη ίζε κε ηε γσλία αλάθιαζεο ηνπ. Έλα κηθξόηεξν κέξνο ηνπ 

κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκόηεηα αθνύ πξώηα δηεγείξεη ηα κόξηα ηνπ πιηθνύ. Οπόηε, κεηά 

από θάζε αλάθιαζε, ε ελέξγεηα ηνπ θύκαηνο κεηώλεηαη θαη έηζη πξαθηηθήο 

ζεκαζίαο έρεη ε κειέηε ησλ πξώησλ αλαθιάζεσλ. Σν πνζνζηό πνπ ζα κεηαηξαπεί 

ζε ελέξγεηα έρεη λα θάλεη κε ηελ θύζε ηνπ πιηθνύ. 

 

Περίθλαζη: Δίλαη θαη απηή έλα είδνο αλάθιαζεο, κε ηελ δηαθνξά όηη ε 

αλαθιαζηηθή επηθάλεηα έρεη δηαζηάζεηο ζπγθξίζηκεο κε απηέο ηνπ κήθνπο θύκαηνο. 

΢ε απηήλ ηε πεξίπησζε, ζηα όξηα ηεο επηθάλεηαο (αθξαία ζεκεία) δεκηνπξγνύληαη 

δεπηεξνγελείο ερεηηθέο πεγέο ίδηαο ζπρλόηεηαο κε ηελ αξρηθή. Γηα παξάδεηγκα, 

ιόγσ πεξηζιάζεσο, αθνύκε ήρν πνπ παξάγεηαη κέζα ζε αίζνπζα, όηαλ βξηζθόκαζηε 

ζην δξόκν, έζησ θαη αλ ην αλνηθηό παξάζπξν δελ βξίζθεηαη ζηελ επζεία πνπ ελώλεη 

ηελ ερεηηθή πεγή κε ην απηί καο. Απηέο βεβαία νη δεπηεξνγελείο ερεηηθέο πεγέο, 

είλαη αλεπηζύκεηεο θαη πξνζπαζνύκε λα ηηο εμαιείςνπκε.  

 

Γιάθλαζη: Όηαλ ν ήρνο δηαδίδεηαη δηα κέζνπ ζηξσκάησλ αέξα, ζηα νπνία ε 

ηαρύηεηα δηαδόζεσο ηνπ κεηαβάιιεηαη, ηόηε παύεη λα δηαδίδεηαη επζύγξακκα, 

δειαδή δηαζιάηαη. Παξάδεηγκα δηαζιάζεσο έρνπκε ζηελ πεξίπησζε ζηελ νπνία 

ιόγν δηαθνξεηηθήο ζεξκνθξαζίαο ησλ ζηξσκάησλ ηνπ αέξα, πξνθαινύληαη απηέο νη 

δηαθνξέο ηαρπηήησλ. Απνηέιεζκα απηνύ, είλαη ην γεγνλόο όηη θσδσλνθξνπζίεο, από 

κεγάιεο απνζηάζεηο, άιινηε είλαη αληηιεπηέο θαη άιινηε όρη αλάινγα κε ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο.      
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2.3 ΘΟΡΤΒΟ΢ 

 

Θόξπβνο ζεσξείηαη θάζε ελνριεηηθόο ή αλεπηζύκεηνο ήρνο. Ζ απόθξηζε ηνπ 

αλζξώπνπ ζην ζόξπβν είλαη ππνθεηκεληθή θαη πνιύπινθε. Ο ίδηνο ζόξπβνο κπνξεί 

λα είλαη ελνριεηηθόο ή όρη ζε δηαθνξεηηθά άηνκα, δηαθνξεηηθέο ώξεο θαη 

δηαθνξεηηθνύο ρώξνπο. Μπνξεί λα πξνθιεζεί ζε θαζεκεξηλό επίπεδν: ζηνπο ρώξνπο 

εξγαζίαο, ζηνπο δξόκνπο, ζηα ζπίηηα, ζηνπο ρώξνπο δηαζθέδαζεο, αιιά αθόκε θαη 

ζηνλ ύπλν καο. Ζ ξύπαλζε ε νπνία πξνέξρεηαη από ηνπο ζνξύβνπο θαη απνηειεί γηα 

ηελ επνρή καο, κία από ηηο πην ζνβαξέο θαη ύπνπιεο απεηιέο γηα ηνλ θίλδπλν ηεο 

πγείαο καο, νλνκάδεηαη Ητορύπανζη. 

 

Οη πην ζεκαληηθέο πεγέο ζνξύβνπ πνπ επζύλνληαη γηα ππνβάζκηζε ηνπ αθνπζηηθνύ 

πεξηβάιινληνο είλαη νη αθόινπζέο : 

 Ζ θπθινθνξία ησλ κέζσλ κεηαθνξάο θάζε είδνπο 

 Οη βηνκεραληθέο θαη βηνηερληθέο εγθαηαζηάζεηο 

 Οη εγθαηαζηάζεηο αλαςπρήο θαη δηαζθέδαζεο 

 Οη νηθηαθέο ζπζθεπέο  

 

2.3.1 ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΘΟΡΤΒΟΤ 

 

Ο ζόξπβνο απνηειεί έλα πνιύπινθν ζπλδπαζκό απιώλ ήρσλ. Γηα λα πξνζδηνξηζηεί 

ε θαηαλνκή ηνπ ζνξύβνπ ζηηο δηάθνξεο δώλεο ζπρλνηήησλ, γίλεηαη ρξήζε 

θαηάιιεισλ νξγάλσλ, πνπ είλαη εθνδηαζκέλα κε ζεηξά ειεθηξηθώλ θίιηξσλ. Κάζε 

έλα από ηα θίιηξα απηά επηηξέπεη ηε δηέιεπζε κόλν ησλ ζπρλνηήησλ πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζε ζπγθεθξηκέλε δώλε, θαη απνξξίπηεη όιεο ηηο ππόινηπεο ζπρλόηεηεο. 

Σα θίιηξα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο ζε πξνβιήκαηα Γνκηθήο Αθνπζηηθήο 

είλαη θίιηξα νθηάβαο ή ηξίηνπ νθηάβαο.  
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Γηα ηα θίιηξα απηά ππάξρεη ζηαζεξή ζρέζε κεηαμύ θαηώηεξνπ θαη αλώηεξνπ νξίνπ 

ζπρλόηεηαο γηα θάζε δηάζηεκα θαη ζπγθεθξηκέλα ηζρύεη :  

 

           γηα ην θίιηξν νθηάβαο :    fa=2 fk 

           γηα ην θίιηξν ηξίηνπ νθηάβαο :   fa= (2 fk)
1/3

        

 

όπνπ fa  θαη fk ηα αληίζηνηρα αλώηεξα θαη θαηώηεξα όξηα πνπ θαζνξίδνπλ ην 

πιάηνο ηνπ δηαζηήκαηνο ζπρλνηήησλ 

 

Γηάζηεκα δπν ήρσλ είλαη ην πειίθν ησλ ζπρλνηήησλ ησλ δπν ήρσλ. Αλ f1 θαη f2  

(όπνπ f1<f2) νη ζπρλόηεηεο δπν ήρσλ, ηόηε ην δηάζηεκα δ είλαη:  

 

δ 
  

  
 

 

Σα δηαζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, θαηά θαλόλα, είλαη: 

 

 νθηάβα ( octave   δ=2 ) 

 κηζή νθηάβα ( half octave   δ=2
1/2

 ) 

 ηξίην νθηάβαο ( third octave   δ=2
1/3

 ) 

 

Κάζε δώλε ζπρλνηήησλ από f1 έσο f2 πνπ έρεη δηάζηεκα νθηάβαο θαιείηαη δώλε 

νθηάβαο (octave band). Αληηζηνίρσο νξίδνληαη νη δώλεο κηζήο νθηάβαο (half octave 

band) θαη ηξίηνπ νθηάβαο (third octave band). 
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Κεληξηθή ΢πρλόηεηα (fM) κηαο δώλεο ζπρλνηήησλ από f1 έσο f2 είλαη ν γεσκεηξηθόο 

κέζνο ησλ νξηαθώλ ηηκώλ ηεο δώλεο, δειαδή: 

 

fM=(f1 * f2)
1/2

 

Κάζε δώλε ζπρλνηήησλ ραξαθηεξίδεηαη θαη πξνζδηνξίδεηαη από ην δηάζηεκα δ θαη 

ηελ θεληξηθή ζπρλόηεηα fM  

Οη θεληξηθέο ζπρλόηεηεο δσλώλ νθηάβαο θαη ηξίηνπ νθηάβαο, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηηο αθνπζηηθέο κεηξήζεηο, αλαγξάθνληαη ζην Πίλαθα πνπ αθνινπζεί : 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.1 : Όξηα θαη θεληξηθέο ζπρλόηεηεο ησλ νθηαβηθώλ θαη ηξηηνθηαβηθώλ δσλώλ 

 

Οθηάβα  Σξίην νθηάβαο 

θαηώηεξν 

όξην 

δώλεο 

θεληξηθή 

ζπρλόηεηα 

αλώηεξν 

όξην 

δώλεο 

θαηώηεξν 

όξην 

δώλεο 

θεληξηθή 

ζπρλόηεηα 

αλώηεξν 

όξην 

δώλεο 

11 16 22 14.1 16 17.8 

  
17.8 20 22.4 

22.4 25 28.2 

22 31.5 44 28.2 31.5 35.5 

  
35.5 40 44.7 

44.7 50 56.2 

44 63 88 56.2 63 70.8 

  
70.8 80 89.1 

89.1 100 112 

88 125 177 112 125 141 

  
141 160 173 

178 200 224 

177 250 355 224 250 282 

  
232 315 355 

355 400 447 

355 500 710 447 500 562 

  
562 630 708 

708 800 891 

710 1000 1420 891 1000 1122 

  
1122 1250 1413 

1413 1600 1778 
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2.3.2 Α-΢ΣΑΘΜΖ ΘΟΡΤΒΟΤ (LA) 

 

Έλαο ήρνο πςειήο ζπρλόηεηαο (όπσο ν ήρνο κηαο κνηνζπθιέηαο πνπ θηλείηαη κε 

κεγάιε ηαρύηεηα) κπνξεί λα θαηαγξάθεη ηελ ίδηα ζηάζκε L κε έλαλ ήρν ρακειήο 

ζπρλόηεηαο (όπσο ν ήρνο ελόο εκπνξηθνύ νρήκαηνο πνπ θηλείηαη κε κηθξή 

ηαρύηεηα). Ωζηόζν, είλαη γλσζηό όηη ε ελόριεζε πνπ νθείιεηαη ζην ζόξπβν κηαο 

κνηνζπθιέηαο είλαη κεγαιύηεξε από απηή πνπ πξνθαιεί ην εκπνξηθό όρεκα. Οη δπν 

ελνριήζεηο είλαη δηαθνξεηηθέο επεηδή ε αλζξώπηλε αθνή είλαη πεξηζζόηεξν 

επαίζζεηε ζε ήρνπο κε πςειή ζπρλόηεηα παξά ζε ήρνπο κε ρακειή ζπρλόηεηα. Ζ 

ππνθεηκεληθή αληίιεςε ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ εμαξηάηαη από κηα ζεηξά από 

παξάγνληεο. Έλαο από απηνύο είλαη ε ζπρλόηεηα. Ο άλζξσπνο παξνπζηάδεη 

δηαθνξεηηθή επαηζζεζία όζνλ αθνξά ηελ έληαζε ηνπ ήρνπ.  

΢ρήκα 2.3 : Απεηθνλίδνληαη νη θακπύιεο πνπ ν άλζξσπνο αληηιακβάλεηαη ηελ ίδηα έληαζε ήρνπ αλά 

ζπρλόηεηα. 
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Γηα ηνλ ιόγν απηό έρνπλ νξηζηεί δηεζλώο κηα ζεηξά από θίιηξα ηα νπνία 

πξνζνκνηάδνπλ ηελ ππνθεηκεληθή αληίιεςε ηνπ ήρνπ, ηα:  A, B, C θαη D θίιηξα. Ζ 

Α-ζηαζκηζκέλε ερνζηάζκε πξνζαξκόδεη ηηο ηηκέο ησλ dB αλαθνξηθά κε ηελ 

επαηζζεζία ηνπ αλζξώπηλνπ απηηνύ ζε θάζε δώλε ζπρλνηήησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο. 

 

΢ρήκα 2.4 : ΢ηαζκηζηηθέο Κακπύιεο A, B, C θαη D  

 

Ζ θακπύιε απηή δίλεη ηε κεηαβνιή ηεο ζρεηηθήο απόθξηζεο (relative response), 

δειαδή ηεο δηόξζσζεο ζηάζκεο ήρνπ, ζε ζρέζε κε ηε ζπρλόηεηα ηνπ. Ζ 

ηξνπνπνηεκέλε ζύκθσλα κε ηε ζηαζκηζηηθή θακπύιε Α, ζηάζκε ήρνπ ιέγεηαη Α-

ζηάζκε ήρνπ (LA) θαη εθθξάδεηαη ζε dB(A) .Ζ παξάκεηξνο LA είλαη εύθνιν λα 

κεηξεζεί κε απιά ρακεινύ θόζηνπο θαη εύρξεζηα όξγαλα. Υξεζηκνπνηείηαη ζπρλά 

γηα λα θαζνξηζηεί ε επηζπκεηή ζηάζκε ζνξύβνπ ζε δηάθνξνπο ρώξνπο, γηα ηελ 
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κέηξεζε θαη ηνλ θαζνξηζκό ηεο ζηάζκεο θπθινθνξηαθνύ θαη γεληθόηεξα 

πεξηβαιινληηθνύ ζνξύβνπ. Σηκέο γηα ηε ζηαζκηζηηθή θακπύιε Α δίλνληαη ζην 

Πίλαθα πνπ αθνινπζεί.  

 

΢ΤΥΝΌΣΖΣΑ 

(Hz) 

 

ΚΑΜΠΤΛΖ Α 

dB(Α) 

΢ΤΥΝΌΣΖΣΑ       

(Hz) 

ΚΑΜΠΤΛΖ Α 

dB(Α) 

20 -50.5 800 -0.8 

25 -44.7 1000 0 

31.5 -39.4 1250 0.6 

40 -34.6 1600 1 

50 -30.2 2000 1.2 

63 -26.2 2500 1.2 

80 -22.5 6150 1.2 

100 -19.1 4000 1 

125 -16.1 5000 0.5 

160 -13.1 6300 -0.1 

200 -10.9 8000 -1.1 

250 -8.6 10000 -2.5 

345 -6.6 12500 -4.3 

400 -4.8 16000 -6.6 

500 -3.2 20000 -9.3 

600 -1.9   

 

Πίλαθαο 2.2 : Σηκέο ΢ηαζκηζηηθήο Κακπύιεο Α ζε ζρέζε κε ζπρλόηεηα ήρνπ 
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Ο ιόγνο πνπ νη B θαη C ζπλαξηήζεηο βάξνπο δε ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν 

δηαδεδνκέλα είλαη επεηδή δε ζπκβαδίδνπλ κε ηα ππνθεηκεληθά ηεζη. Ο ιόγνο είλαη 

όηη γηα ηελ θαηάζηξσζε ησλ εμηζώζεσλ πνπ ηα νξίδνπλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

κνλνζπρλσηηθνί ζόξπβνη, νη νπνίνη όκσο ζηε θύζε δε ζπλαληηνύληαη. 

 

2.3.3 ΢ΣΑΘΜΗ΢ΣΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΢ΣΑΘΜΖ΢ ΘΟΡΤΒΟΤ (LΝ) 

 

Σηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ε έληαζε ηνπ ήρνπ παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθύκαλζε. Δίλαη 

πνιύ ρξήζηκν λα θαηαηάμνπκε ηνλ ήρν πνπ εμεηάδνπκε ζρεηηθά κε ην κέγηζην 

επίπεδν ηνπ ήρνπ πνπ πθίζηαηαη θαηά θάπνην πνζνζηό ηνπ ρξόλνπ (Ν%). ΢πλεπώο, 

ε ΢ηάζκε ζνξύβνπ (LΝ) δειώλεη ην πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ παξαηήξεζεο 

ζην νπνίν ε ζηάζκε θπκαηλόκελνπ ζνξύβνπ είλαη κεγαιύηεξε ή ίζε κίαο 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκήο. Γηα παξάδεηγκα ε ζηάζκε L10 = 50 dB(A) δειώλεη όηη ζην 

10% ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ παξαηήξεζεο, ε ζηάζκε ζνξύβνπ ήηαλ κεγαιύηεξε ή 

ίζε πξνο 50 dB(A).  

 

Ν=
   

 
       
    

 

Ο δείθηεο Ν παίξλεη ηηκέο από 1-100. ΢πλήζεηο ηηκέο ηνπ Ν είλαη 1, 5, 10, 50, 90, 95 

θαη 99. Σα πην ρξήζηκα κεγέζε είλαη ην L1 {αληηπξνζσπεύεη ηηο κέγηζηεο ηηκέο πνπ 

θαηαγξάθνληαη}, ην L10 {ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ αλώηεξνπ 

επηπέδνπ ζνξύβνπ, όπσο θίλεζε από ην δξόκν}, ην L50 {απεηθνλίδεη ηε κέζε ηηκή, 

όρη ην κέζν όξν}, θαζώο θαη ηα L90 θαη L95 {απεηθνλίδνπλ ην ζόξπβν βάζνπο, ν 

νπνίνο είλαη ν αλεπηζύκεηνο ζόξπβνο ζηελ αίζνπζα θαη ζπλππάξρεη κε ηνλ 

επηζπκεηό ήρν ηεο πεγήο}.  
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2.3.4 Η΢ΟΓΤΝΑΜΖ ΢ΤΝΔΥΖ΢ ΢ΣΑΘΜΖ ΘΟΡΤΒΟΤ (Leq) 

 

Οη ζπλέπεηεο ηνπ αλζξώπνπ ζηνλ ήρν, ςπρναθνπζηηθέο θαη βηνινγηθέο , δελ είλαη 

κόλν ζπλάξηεζε ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ αιιά θαη ηεο δηαξθείαο ηεο έθζεζεο. Δπεηδή 

ε έληαζε ηνπ ήρνπ, ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ πνηθίιεη κε ην ρξόλν θαη  

δελ είλαη γεληθά ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ελόο ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο, ην νπνίν 

ελδερνκέλσο παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ, έρεη νξηζηεί ην Equivalent Continuous Sound 

Level (Leq). Σν κέγεζνο απηό είλαη ζηαζεξό κε ην ρξόλν θαη έρεη ην ίδην ελεξγεηαθό 

πεξηερόκελν κε ην θαλνληθό ζήκα ην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη κε ην ρξόλν, επνκέλσο 

πξνθαιεί ηηο ίδηεο ζπλέπεηεο κε ην θαλνληθό ζήκα. Σν δηάζηεκα  κπνξεί λα είλαη, γηα 

παξάδεηγκα, 1 ιεπηό, 1 ώξα, 8 ώξεο, δηάξθεηα λύρηαο, δηάξθεηα εκέξαο ή θαη 24 

ώξεο. Έλα κέγεζνο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά είλαη ε ηζνδύλακε ζηάζκε 

ερεηηθήο πίεζεο.  

 

Ο ππνινγηζκόο ηνπ κεγέζνπο απηνύ είλαη εμαηξεηηθά δπζρεξήο. Όκσο ππάξρνπλ 

εύρξεζηα όξγαλα, ηα νπνία κεηξνύλ απεπζείαο ην Leq θαηά ην δηάζηεκα κέηξεζεο. 

Σν κέγεζνο απηό κπνξεί λα νξηζηεί θαη λα κεηξεζεί είηε ζε δώλεο ζπρλνηήησλ είηε 

ζπλνιηθά ζε dB(A).  

 

2.4 ΟΓΗΚΟ΢ ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑΚΟ΢ ΘΟΡΤΒΟ΢ 

 

Ο νδηθόο θπθινθνξηαθόο ζόξπβνο απνηειεί ζεκαληηθό παξάγνληα όριεζεο γηαηί 

επηβαξύλεη ζεκαληηθά κέξνο ηνπ πιεζπζκνύ κε πςειέο ζηάζκεο ζνξύβνπ. Ζ νδηθή 

θίλεζε ζπλερώο απμάλεηαη, θαζώο λένη κεγαιύηεξνη δξόκνη θαηαζθεπάδνληαη γηα λα 

θαιύςνπλ επηηαθηηθέο αλάγθεο δηαθίλεζεο. Έηζη, ην πξόβιεκα ηνπ νδηθνύ ζνξύβνπ 

γίλεηαη νινέλα θαη πην έληνλν αλ κάιηζηα ιάβνπκε ππόςε όηη ε κείσζε ζηελ πεγή 

δελ θαίλεηαη δπλαηή.    
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Ζ ζηάζκε ερεηηθήο πίεζεο SPL δελ αξθεί γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ νδηθνύ 

θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ γηαηί δελ παίξλεη ππόςε ηεο ην θαζκαηηθό πεξηερόκελν 

νύηε ηελ δηαθύκαλζε ηνπ ζνξύβνπ. Γηα λα ιπζεί ην πξόβιεκα απηό ρξεζηκνπνηείηαη 

ε ηζνδύλακε ερνζηάζκε Leq (Equivalent Continuous Sound Level) πνπ ζε έλα 

νξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα έρεη ην ίδην ελεξγεηαθό πεξηερόκελν κε απηό ηνπ 

πξαγκαηηθνύ ζνξύβνπ. Γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ νδηθνύ θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη νη πνζνζηνκεηξηθνί δείθηεο LΝ  (L1,L10,L50,L90, θ.η.ι.) πνπ 

πξνθύπηνπλ από ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπ ζνξύβνπ. 

 

 

Δηθόλα 2.1 : Κπθινθνξηαθό θνκθνύδην ζηνπο δξόκνπο ηεο  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

 

 

 

 

3.1 ΓΔΝΗΚΑ  

 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη παξαηεξεζεί έληνλε αύμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ 

εξεπλεηώλ γηα κειέηε ερεηηθώλ θαηλνκέλσλ όπσο ερεηηθή απνξξόθεζε, 

εμαζζέληζε θαη ερεηηθή αλάθιαζε, κε αληηθείκελα κειέηεο είηε δαζηθέο είηε 

αζηηθέο δώλεο πξαζίλνπ. Σν ελδηαθέξνλ απηό μεθίλεζέ εμαηηίαο ηεο έληνλεο 

πξνζβνιήο ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ ζπληειείηαη ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο κε ηελ 

ερεηηθή ξύπαλζε θαη ππνβάζκηζε ηνπ. Ζ ππνβάζκηζε είλαη «ε πξόθιεζε από 

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο ξππάλζεσο ή νπνηαζδήπνηε άιιεο κεηαβνιήο ζην 

πεξηβάιινλ, ε νπνία είλαη πηζαλόλ λα έρεη αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ νηθνινγηθή 

ηζνξξνπία, ζηελ πνηόηεηα δσήο θαη ζηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ, ζηελ ηζηνξηθή θαη 

πνιηηηζηηθή θιεξνλνκία θαη ζηηο αηζζεηηθέο αμίεο». Δλ θαηαθιείδη ινηπόλ,  ζην 

θεθάιαην απηό, ζα γίλεη αλαθνξά ζε νξηζκέλεο ραξαθηεξηζηηθέο κειέηεο πνπ έρνπλ 

γίλεη ζην παξειζόλ κε αληηθείκελν κειέηεο ηνλ ήρν θαη ηδηαίηεξε βαξύηεηα ζα δνζεί 

ζηελ  πξνζπάζεηα ησλ εξεπλεηώλ λα ζπιιέμνπλ δεδνκέλα, κε ηελ βνήζεηα ησλ 

oπνίσλ ε απνκείσζε θαη εμαζζέληζε ηνπ ζνξύβνπ κέζσ ηεο βιάζηεζεο λα είλαη 

επρεξή θαη άκεζα ηθαλή ζην κέιινλ. 
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3.2 ΓΗΔΘΝΖ΢ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ  

 

3.2.1 ABSORPTION OF ACOUSTIC ENERGY BY PLANT LEAVES  

         -Maurice J.M. Martens & Axel Michelsen 

 

Με ηελ ρξήζε Lazer Doppler, εηδηθό γηα κέηξεζε δνλήζεσλ, δηεξεπλήζεθε ε 

δόλεζε ησλ θύιισλ από ηέζζεξα είδε θπηώλ ππό ηελ επίδξαζε ερεηηθνύ πεδίνπ. 

Όια ηα θύιια ζπκπεξηθέξζεθαλ ζαλ λα ήηαλ γξακκηθά ζπζηήκαηα ζε επίπεδα 

ερεηηθήο πίεζεο κέρξη 100 dB. Οη ηξόπνη δόλεζεο ήηαλ πεξίπινθνη ζηηο εξεπλεηηθέο 

ζπρλόηεηεο από 0.5 Hz έσο 5.5 Hz  θαζώο ζεκαληηθέο αιιαγέο παξαηεξήζεθαλ 

εμαηηίαο ησλ πνηθίισλ θαηεπζύλζεσλ πνπ είραλ ηα θύιια ζην ερεηηθό πεδίν. Οη 

ηαρύηεηεο δόλεζεο ησλ θύιισλ θπκαίλνληαλ κεηαμύ 10
-5

 θαη 3x10
-4

 m/s ελώ ε 

ηαρύηεηα δόλεζεο ησλ κνξίσλ ηνπ αέξα ήηαλ 5x10
-3 

m/s ζε 100 dB. Σειηθά, αλ θαη 

ην πνζό ηεο ερεηηθήο ελέξγεηαο πνπ απνξξνθήζεθε κε απηόλ ηνλ ηξόπν από έλα 

εληαίν θύιιν ήηαλ πνιύ κηθξόο, εληνύηνηο ν κεραληζκόο απηόο κπνξεί λα 

ζπλεηζθέξεη ζηελ εμαζζέληζε ηνπ ήρνπ όηαλ ν αξηζκόο ησλ θύιισλ ελόο ππθλνύ 

δέληξνπ ηζνύηαη κε 2x10
5
. Σν γεγνλόο απηό απνηειεί επηβεβαίσζε ηνπ 

επηρεηξήκαηνο όηη όπνπ έρνπκε ππθλή βιάζηεζε έρνπκε ηαπηόρξνλα θαη κεγάιν 

πνζνζηό εμαζζέληζεο ηνπ ήρνπ. 

 

3.2.2 SOUND ATTENUATION IN FOREST 

        - F. Fricke 

 

Πνιιέο ήηαλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ε εμαζζέληζε ηνπ 

ήρνπ ζηα δάζε, αιιά ειάρηζηα ήηαλ ηα θνηλά ζηνηρεία ζηηο δηαδηθαζίεο κέηξεζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηα απνηειέζκαηα ηνπο. Καηά ζπλέπεηα, ζηελ 

πεξίπησζε απηή, δεκηνπξγήζεθε κεγάιε δηάζηαζε απόςεσλ ζρεηηθά κε ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο βιάζηεζεο σο κέζν ειέγρνπ ηνπ ζνξύβνπ. ΢’ απηήλ ηελ 

εξγαζία εμεηάζηεθαλ νη παξάγνληεο πνπ ειέγρνπλ ηελ κεηάδνζε ηνπ ήρνπ κέζσ  
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βιάζηεζεο από πεύθα. Ηδηαίηεξε πξνζνρή δόζεθε ζηελ εμαζζέληζε ηνπ ήρνπ ζηηο 

πςειέο ζπρλόηεηεο. Σν πνζνζηό εμαζζέληζεο, ην νπνίν εθθξάζηεθε ζε dB/m ζηηο 

πςειέο ζπρλόηεηεο, εμαξηήζεθε από ην κέγεζνο θαη ηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ 

δέληξσλ. Σν πνζνζηό εμαζζέληζεο κπνξεί επίζεο λα εμαξηεζεί από ην είδνο ηεο 

βιάζηεζεο ρσξίο απηό λα είλαη θαζνξηζηηθό, κε ην πνζνζηό εμαζζέληζεο ζηελ 

πεξίπησζε απηή λα είλαη πνιύ κηθξό. Γηα παξάδεηγκα, αθόκα θαη ζηα ζεκεία κε 

ππθλά πεύθα ε κέγηζηε εμαζζέληζε ζηηο πςειέο ζπρλόηεηεο ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 0.1 

dB/m. Δίλαη ζαθέο ινηπόλ όηη ε εμαζζέληζε ζηηο πςειέο ζπρλόηεηεο νθείιεηαη 

θπξίσο ζηελ απνξξόθεζε. ΢ηηο κέζεο ζπρλόηεηεο ε εμαζζέληζε ηνπ ήρνπ νθείιεηαη 

ζηελ δηαζπνξά ηνπ ήρνπ, κε ηελ δηαζπνξά ηνπ ήρνπ από ην έδαθνο λα είλαη πην 

ζεκαληηθή από απηή ιόγσ ησλ δέληξσλ. Σέινο, ζηηο ρακειέο ζπρλόηεηεο, ε 

εμαζζέλεζε νθείιεηαη επίζεο ζην έδαθνο κε ηε βιάζηεζε πνπ θαιύπηεη ην έδαθνο 

λα έρεη έκκεζε επίδξαζε ζην απνηέιεζκα. Πέξα από απηά, νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

είραλ άκεζε εμάξηεζε κε ηα πνζνζηά εμαζζέλεζεο ζηα δάζε. Ο άλεκνο θαη νη 

ζεξκνθξαζηαθέο επηπηώζεηο δελ είραλ εθηηκεζεί, αιιά ε ζρεηηθή πγξαζία είρε 

ζεκαληηθή επίδξαζε ζηα πνζνζηά εμαζζέλεζεο. Δλ νιίγνηο ινηπόλ, ηα δέληξα 

αζθνύλ έιεγρν ζηε κεηάδνζε ηνπ ζνξύβνπ, ππάξρνπλ γηα λα δηαηεξνύλ ηηο εδαθηθέο 

ζπλζήθεο, δεκηνπξγνύλ έλα κηθξνθιίκα, δίλνπλ έλαλ ςπρνζσκαηηθό όθεινο θαη 

ζπκβάιινπλ ζην πςειό πνζνζηό εμαζζέλεζεο ηνπ ήρνπ.  

 

3.2.3  ROAD TRAFFIC NOISE ATTENUATION BY BELTS OF TREES 

         -J. Kragh 

 

΢ηελ πξνθείκελε έξεπλα, έγηλαλ κεηξήζεηο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ δξόκνπ όπνπ ν 

ζόξπβνο ιόγσ νδηθήο θπθινθνξίαο ήηαλ έληνλνο. Μειεηήζεθε ε δηάδνζε ηνπ 

ζνξύβνπ δηακέζνπ δσλώλ από δέληξα θαη ζάκλνπο πνπ ήηαλ ζε έδαθνο θαιπκκέλν 

από ριόε. Σα πιάηε ησλ δσλώλ θπκαίλνληαλ κεηαμύ 3 έσο 25 m. Ζ απόζηαζε από 

ην δξόκν πξνο ην κέησπν ησλ δσλώλ δηέθεξε από ζέζε ζε ζέζε. Οη δώλεο ησλ 

δέληξσλ πνπ επηιέγεθαλ, απνηεινύληαλ θπξίσο από θπιινβόια δέληξα θαη ζάκλνπο 

κεηαμύ 5 θαη 10 εηώλ. Σα ελ ιόγσ είδε θαη πιάηε ήηαλ αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ ηη ζα 
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κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα ξεαιηζηηθή αζηηθή θαηάζηαζε, ζε κηα 

πξνζπάζεηα λα ππάξμεη πξαθηηθή κείσζε ηνπ ζνξύβνπ. Δληνύηνηο, ε κέηξεζε έδεημε 

όηη ζηηο δώλεο ησλ δέληξσλ θαη ζάκλσλ κε επηιεγκέλα πιάηε 10-25 m, δελ 

παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή εμαζζέληζε ηνπ ζνξύβνπ νδηθήο θπθινθνξίαο, ν νπνίνο 

κεηξάηαη ζε Leq. Μόλν ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ άλσ ησλ 2 kHz, νη εμαζζελήζεηο 

ήηαλ ζεκαληηθά πςειόηεξεο ζηηο δώλεο ησλ δέληξσλ θαη ησλ ζάκλσλ. ΢πλεπώο, ε 

ύπαξμε κηαο δώλεο δέληξσλ θαη ζάκλσλ κεηαμύ δξόκνπ θαη θαηνηθίαο, ζα κπνξνύζε 

λα επεξεάζεη ηε πνηόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ κε πηζαλή 

κείσζε ηελ ελόριεζε πνπ πξνθαιείηαη από ην θπθινθνξηαθό ράνο, ρσξίο όκσο λα 

ππάξμεη ζεκαληηθή αιιαγή ηνπ δείθηε Leq.      

 

3.2.4 REVERBERATION AND FREQUENCY ATTENUATION IN FORESTS 

        & IMPLICATIONS FOR ACOUSTIC COMMUNICATION IN ANIMALS 

        -Mark Padgham 

 

Ζ κειέηε απηή έιαβε ρώξα ζηελ Απζηξαιία όπνπ κεηξήζεθαλ ζε δπν δάζε 

πνζνζηά αληήρεζεο θαη απόζβεζεο ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ ήρνπ. Ηδίσο εμεηάζηεθε ε 

εμάξηεζε ηνπο από ηελ απόζηαζε κεηαμύ κηαο πεγήο θαη ελόο δέθηε θαη ηα ζρεηηθά 

ύςε ησλ πξναλαθεξζέλησλ. Από ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο, ζεκαληηθό εύξεκα 

απνηειεί ε εθζεηηθή κείσζε ηεο αληήρεζεο ζηα δπν δάζε πνπ εμεηάζηεθαλ, ηδίσο 

ζε ζπρλόηεηεο κεηαμύ 1 έσο 3 kHz. Δπίζεο εληππσζηαθό είλαη ην γεγνλόο όηη ηα 

πνζνζηά ηεο απόζβεζεο αιιάδνπλ πνιύ ιηγόηεξν κε ηελ απόζηαζε κέζα ζ’ απηό ην 

δηάζηεκα από νπνηεζδήπνηε άιιεο ζπρλόηεηεο θαη όηη ην πξόηππν είλαη παξόκνην 

θαη ζηα δπν δάζε. Απηέο νη ζπρλόηεηεο αληαπνθξίλνληαλ ζε κήθε θύκαηνο πεξίπνπ 

ηεο ίδηαο δηάζηαζεο κε απηώλ ηνπ θπιιώκαηνο ησλ δέληξσλ κέζα ζηα δάζε, 

γεγνλόο πνπ ππνδειώλεη όηη παξόκνηεο ζπλζήθεο κπνξεί λα πξνθύςνπλ ζε πνιιά 

άιια δάζε νπνπδήπνηε. Ωζηόζν ην αθνπζηηθό πεξηβάιινλ ησλ δύν δαζώλ 

παξνπζίαζε άιιεο εληππσζηαθέο δηαθνξέο πνπ κπνξεί λα έρνπλ ζεκαληηθέο 

επηξξνέο ζηελ αθνπζηηθή επηθνηλσλία. Ζ απόζβεζε θαη ε αληήρεζε εμαξηήζεθαλ 

ζε κεγάιν βαζκό από ηελ απόζηαζε αλάκεζα ζηελ πεγή θαη ηνλ δέθηε θαη ζε έλα 
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κηθξόηεξν βαζκό ζην ζρεηηθό ηνπο ύςνο. Απμάλνληαο ην ύςνο ηεο πεγήο είλαη 

γεληθά πην απνηειεζκαηηθό ζηε κείσζε ηεο αληήρεζεο από ην λα απμεζεί ην ύςνο 

ηνπ δέθηε, ζε ζύγθξηζε κε ηελ απόζβεζε πνπ κεηώλεηαη πην πνιύ απ ηελ αύμεζε 

ηνπ ύςνπο ηνπ δέθηε θαη όρη από ηελ αύμεζε ηνπ ύςνπο ηεο πεγήο. Δπηπιένλ, ε 

κείσζε ηεο αληήρεζεο ήηαλ πνιύ πην αξγή κέζα ζε ππθλά δάζε, ελώ αληίζεηα ε 

απόζβεζε ήηαλ πνιύ κεγαιύηεξε θαζώο επίζεο απμάλεηαη ζε απμαλόκελεο 

ζπρλόηεηεο θαη απνζηάζεηο. Σν όηη απηά ηα πξόηππα εθαξκόδνληαη επηηπρώο θαη 

ζηα δύν δάζε ππνδεηθλύνπλ όηη απηό κπνξεί λα είλαη έλα γεληθό ραξαθηεξηζηηθό ηεο 

επηθνηλσλίαο ζε δαζηθά πεξηβάιινληα.  

 

3.2.5 THE ABSORPTION OF SOUND BY PINE TREES 

         -Stephen H. Burns 

 

Σν άξζξν απηό πεξηγξάθεη κειέηε απνξξόθεζεο ηνπ ήρνπ από πεπθόδεληξα. ΢ηα 

πιαίζηα ηεο κειέηεο έγηλαλ ζαξσηηθέο κεηξήζεηο ζπρλόηεηαο κε κηθξά θιαδηά ζε 

έλα πιαίζην αληήρεζεο. Έγηλαλ επίζεο δνθηκέο αληήρεζεο ζηα θιαδηά θαη ηηο 

βειόλεο. Ζ παξαηεξνύκελε απνξξόθεζε απνδείρζεθε αλάινγε κε ηελ αλακελόκελε 

ζεξκηθή απνξξόθεζε ζην νξηαθό ζηξώκα ηνπ αέξα πνπ πεξηβάιιεη ηηο βειόλεο, ελώ 

ε κέηξηα εμαζζέλεζε ηεο ζπρλόηεηαο ζηα κεκνλσκέλα θιαδηά ηνπ πιαηζίνπ έρεη 

απνδεηρζεί επίζεο όηη νθείιεηαη ζε ζεξκηθή απνξξόθεζε ζην νξηαθό ζηξώκα ζηνλ 

πεξηβάιινληα αέξα. Ζ παξνύζα κειέηε δε κπνξεί ηειηθά, νύηε λα αξλεζεί νύηε λα 

επηβεβαηώζεη ηνλ ηζρπξηζκό ηνπ Aylor όηη ν θπξίαξρνο απνξξνθεηηθόο κεραληζκόο 

πςειήο ζπρλόηεηαο ζε έλα δάζνο είλαη ε ζθέδαζε από ηνπο θνξκνύο. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο παξνύζαο κειέηεο είλαη ζύκθσλα κε ηελ πξόηαζε ηνπ Taylor όηη 

νη κε νκαιέο κεηξήζεηο ηνπ Embleton  πξνθύπηνπλ από ηε ρξήζε εδαθηθώλ 

δεδνκέλσλ πεδίνπ γηα ηε δηόξζσζε ηεο απνξξόθεζεο ηνπ εδάθνπο ησλ δαζώλ. 
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3.2.6  ΢ΤΜΒΟΛΖ ΣΟΤ ΔΘΝΗΚΟΤ ΚΖΠΟΤ ΣΖ΢ ΑΘΖΝΑ΢ ΢ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ         

ΣΖ΢ Α΢ΣΗΚΖ΢ ΖΥΟΡΤΠΑΝ΢Ζ΢ 

          - Γεκήηξε Δ. Καζηαληά & Παλαγηώηε Η. Κξηπνύξε 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε από θνηηεηέο ηνπ Δζληθνύ 

Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ κε θύξην ζέκα κειέηεο, ηελ απόζβεζε ηνπ αζηηθνύ 

ζνξύβνπ. Δηδηθόηεξα, κειεηήζεθε ε επίδξαζε ησλ πξάζηλσλ δσλώλ πνπ θαιύπηνπλ 

ηνλ Δζληθό Κήπν, ζηελ εμαζζέληζε ηνπ πεξηβαιινληηθνύ/θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ. 

Πξνθεηκέλνπ λα εξεπλεζεί απηό, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ζεηξά κεηξήζεσλ, όπνπ 

αληίζηνηρα θάζε κέηξεζε έιαβε ρώξα ηόζν ζηνπο δξόκνπο πεξηκεηξηθά ηνπ Κήπνπ 

όζν θαη ζε ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ζην εζσηεξηθό ηνπ. Οη κεηξήζεηο επηιέρηεθαλ λα 

γίλνπλ ζε 2 Φάζεηο, κηα κέηξεζε ηελ θαζεκεξηλή θαη κηα κέηξεζε ηελ Κπξηαθή. 

Έγηλαλ κε ηελ βνήζεηα ερνκέηξνπ θαη θάζε κέηξεζε δηαξθνύζε 15 ιεπηά αλά 

ζεκείν κέηξεζεο. Σειηθά, έπεηηα από ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

παξαηεξήζεθε όηη :  

 ζε κεγάιεο εθηάζεηο πξάζηλνπ όπσο ζπκβαίλεη ζηνλ Δζληθόο Κήπνο, 

παξνπζηάδνληαη ζρεηηθά ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ησλ δεηθηώλ ζνξύβνπ Leq, 

L10, L90, Lmax θαη Lmin ζηα εζσηεξηθά ζεκεία ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα 

εμσηεξηθά ηνπο 

 

 νη κεηαβνιέο απηέο νθείινληαη ηόζν ζηελ απόζηαζε πνπ ππάξρεη από ηηο 

εμσηεξηθέο πεγέο ζνξύβνπ όζν θαη ζηε παξνπζία βιάζηεζε ζην εζσηεξηθό 

 

 ζε ζεκεία ηνπ Κήπνπ, ηα νπνία βξίζθνληαη θνληά ζηνπο νδηθνύο άμνλεο θαη 

πιαηζηώλνληαη από ππθλή θαη πςειή βιάζηεζε, παξνπζηάζηεθε 

ζεκαληηθόηεξε κείσζε ησλ ηηκώλ από όηη ζε ζεκεία πνπ απέρνπλ 

πεξηζζόηεξν από ηνπο νδηθνύο άμνλεο αιιά όκσο δελ πιαηζηώλνληαη από 

ππθλή θαη πςειή βιάζηεζε 
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 νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ ζνξύβνπ ζην εζσηεξηθό ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ, 

μεπεξλνύλ ηηο επηηξεπηέο ηηκέο θαζώο ζύκθσλα κε ηηο δηεζλείο ππνδείμεηο 

επηηξεπόκελε ηηκή είλαη ηα 50 dB(A) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα παξαηεζνύλ νη θαηόςεηο ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία κέηξεζεο θαζώο θαη κε ηηο ηηκέο ηνπ LΑ,eq πνπ κεηξήζεθαλ 

γηα θάζε Φάζε μερσξηζηά. Δπίζεο γηα θάζε Φάζε ζα δνζνύλ ηα δηαγξάκκαηα 

απόζβεζεο ηνπ θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα Βαζηιίζζεο ΢νθίαο 

- Εάππεην θαη Βαζηιίζζεο Ακαιίαο - Ζξώδνπ Αηηηθνύ.  

 

 

Δηθόλα 3.1 : Κάηνςε Δζληθνύ Κήπνπ κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία κέηξεζεο 
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 Α′ Φάζε : Καζεκεξηλή_11/02/2009 

 

΢ρήκα 3.1 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο Β. ΢νθίαο θαη ηνπ Εάππεηνπ  

 

΢ρήκα 3.2 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο Β. Ακαιίαο θαη ηεο Ζξώδνπ Αηηηθνύ  
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Δηθόλα 3.2 : Κάηνςε ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ κε ηηο ηηκέο LAeq ηεο θαζεκεξηλήο 

 

 Τπόκλεκα ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ κέηξεζεο : 

 

(1) : είζνδνο Βαζηιίζζεο ΢νθίαο  

(2) : κηθξή ιίκλε 

(3) : θεληξηθή ιίκλε 

(4) : παηδηθή βηβιηνζήθε 

(5) : είζνδνο Εάππεηνπ 

(1′) : είζνδνο Βαζηιίζζεο Ακαιίαο  

(2′) : άγαικα Βαιασξίηε 

(4′) : θαθελείν 

(5′) : είζνδνο Ζξώδνπ Αηηηθνύ 



                                                                        Γηπισκαηηθή εξγαζία Καηεξίλαο Λνπθατδνπ 
 

Ννέκβξηνο 2011 - 37 - 

 

 Β′ Φάζε : Κπξηαθή_29/03/2009 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ΢ρήκα 3.3 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο Β. ΢νθίαο θαη ηνπ Εάππεηνπ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 3.4 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο Β. Ακαιίαο θαη ηεο Ζξώδνπ Αηηηθνύ  
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Δηθόλα 3.3 : Κάηνςε ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ κε ηηο ηηκέο LAeq ηεο θαζεκεξηλήο 

 

 Τπόκλεκα ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ κέηξεζεο : 

 

(1) : είζνδνο Βαζηιίζζεο ΢νθίαο  

(2) : κηθξή ιίκλε 

(3) : θεληξηθή ιίκλε 

(4) : παηδηθή βηβιηνζήθε 

       (5) : είζνδνο Εάππεηνπ 

(1′) : είζνδνο Βαζηιίζζεο Ακαιίαο  

(2′) : άγαικα Βαιασξίηε 

(4′) : θαθελείν 

(5′) : είζνδνο Ζξώδνπ Αηηηθνύ 
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Παξαθάησ δίλεηαη ε απόζβεζε ηνπ θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ γηα ηηο πνξείεο πνπ 

αθνινπζήζεθαλ ζην εζσηεξηθό ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ θαηά ηελ δηεμαγσγή ησλ 

κεηξήζεσλ. Δπηπιένλ, αλαγξάθεηαη θαη ε αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή ηεο 

απόζβεζεο γηα θάζε ζέζε, ζύκθσλα κε ην λόκν αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ (Inverse-

square Law)[βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β]. 

 

 Α′ ΦΑ΢Ζ - ΚΑΘΖΜΔΡΗΝΖ 

 

ΠΟΡΔΙΑ (1) – (5)  

 

 Δίζνδνο Βαζηιίζζεο ΢νθίαο  κηθξή ιίκλε (47 m) : -11.70 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -32.90 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Βαζηιίζζεο ΢νθίαο  θεληξηθή ιίκλε (237 m) : -17.40 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -47.40 dB(A) 

 

 Εάππεην  παηδηθή βηβιηνζήθε (42 m) : -5.20 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -31.92 dB(A) 

 

 Εάππεην  θεληξηθή ιίκλε (180 m) : -6.40 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -45.00 dB(A) 

 

ΠΟΡΔΙΑ (1′) – (5′)  

 

 Δίζνδνο Βαζηι. Ακαιίαο  άγαικα Βαιασξίηε (110 m) : -8.60 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -40.70 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Βαζηιίζζεο Ακαιίαο  θεληξηθή ιίκλε (235 m) : -14.20 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -47.00 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Ζξώδνπ Αηηηθνύ  θαθελείν (68 m) : -10.10 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -36.04 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Ζξώδνπ Αηηηθνύ  θεληξηθή ιίκλε (183 m) : -16.10  dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -45.75 dB(A) 
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 Β′ ΦΑ΢Ζ - ΚΤΡΗΑΚΖ 

 

      ΠΟΡΔΙΑ (1) – (5)  

 

 Δίζνδνο Βαζηιίζζεο ΢νθίαο  κηθξή ιίκλε (47 m) : -9.70 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -32.90 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Βαζηιίζζεο ΢νθίαο  θεληξηθή ιίκλε (237 m) : -5.70 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -47.40 dB(A) 

 

 Εάππεην  παηδηθή βηβιηνζήθε (42 m) : -5.10 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -31.92 dB(A) 

 

 Εάππεην  θεληξηθή ιίκλε (180 m) :  +4.90 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -45.00 dB(A) 

 

 

 

ΠΟΡΔΙΑ (1′) – (5′)  

 

 Δίζνδνο Βαζηι. Ακαιίαο  άγαικα Βαιασξίηε (110 m) : -8.60 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -40.70 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Βαζηιίζζεο Ακαιίαο  θεληξηθή ιίκλε (235 m) : -5.60 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -47.00 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Ζξώδνπ Αηηηθνύ  θαθελείν (68 m) : -4.70 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -36.04 dB(A) 

 

 Δίζνδνο Ζξώδνπ Αηηηθνύ  θεληξηθή ιίκλε (183 m) : -1.10 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -45.75 dB(A) 
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3.3 ΠΡΧΣΑ ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ  

 

Με αθνξκή ηελ έληνλε ππνβάζκηζε ηνπ αζηηθνύ πεξηβάιινληνο ηεο Αζήλαο  

εμαηηίαο ηεο αραιίλσηεο θαη απξόζθνπηεο αλάπηπμεο ηεο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ε 

παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα κειεηήζεη ηελ απόζβεζε ηνπ αζηηθνύ 

θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ ζην θέληξν ηεο πξσηεύνπζα, ζηελ ζπλνηθηαθή πεξηνρή ηνπ 

Πεδίνπ Άξεσο κε εζηία κειέηεο ην άιζνο ηνπ Πεδίνπ Άξεσο. Ωζηόζν, όπσο εύινγα 

παξαηεξεί θαλείο, ζηηο πεξηζζόηεξεο από ηηο παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθέο έξεπλεο νη 

κεηξήζεηο αθνξνύλ ηελ θαζκαηηθή θαηαλνκή ηνπ ζνξύβνπ θαη δελ κπνξεί λα γίλεη 

ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο όπνπ νη κεηξήζεηο γίλνληαη ζε 

dB(A).  Απνδεθηή ζύγθξηζε κπνξεί λα γίλεη κνλάρα κε ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία 

ησλ Καζηαληά θαη  Κξηπνύξε όπνπ νη ζπλζήθεο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ πεηξάκαηνο 

θαζώο επίζεο θαη ηα δεδνκέλα αμηνιόγεζεο ησλ απνηειεζκάησλ πξνζεγγίδνπ θαηά 

πνιύ απηά ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.    
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4   

 

΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΚΑΗ ΓΗΔΞΑΓΩΓΖ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ΢ 

 

 

4.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

΢ην 4
ν
 θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ αθνξνύλ ην ζόξπβν ζαλ θπζηθό θαηλόκελν. ΢πγθεθξηκέλα, πεξηγξάθνληαη 

ζπλνπηηθά νη ζεκαληηθόηεξνη δείθηεο ζνξύβνπ, ε αλάιπζε ησλ νπνίσλ ζα δώζεη ηε 

ζηαηηζηηθή θαηαλνκή ηεο ζηάζκεο ζνξύβνπ ζηελ πεξηνρή δηεμαγσγήο ησλ 

κεηξήζεσλ. Πέξα από απηά, ζα γίλεη ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ επηζηεκνληθώλ 

νξγάλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο, ελώ ζηελ 

ζπλέρεηα ζα δνζνύλ βαζηθά πεηξακαηηθά δεδνκέλα γηα ηε θάζε κέηξεζε μερσξηζηά. 

Οη κεηξήζεηο αθνξνύλ ηνλ αζηηθό - θπθινθνξηαθό ζόξπβν δειαδή ησλ ζόξπβν από 

ηα νρήκαηα θαζώο θαη από ηηο ινηπέο δξαζηεξηόηεηεο ηεο πόιεο, εξγαζηαθέο θαη κε.  

 

4.2. ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΓΔΗΚΣΏΝ ΘΟΡΤΒΟΤ   

 

Όπσο πξνεγνπκέλσο έρεη αλαθεξζεί, ε έληαζε ηνπ ήρνπ παξνπζηάδεη κεγάιε 

δηαθύκαλζε ζην ρξόλν. Γη’ απηό θαη νξίζακε ηελ ζηάζκε ζνξύβνπ LN, σο ε ζηαζεξή 

ζηάζκε ζνξύβνπ ηελ νπνία ν θπκαηλόκελνο ζόξπβνο ππεξβαίλεη ή ηαπηίδεηαη θαηά 

έλα πνζνζηό Ν% ηνπ ρξόλνπ παξαηήξεζεο. Πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ πην ζαθείο, νη  
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δείθηεο ζνξύβνπ δύλαηαη λα ηαμηλνκεζνύλ ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ζηνπο 

βαζηθνύο (basics) θαη ζηνπο ζύλζεηνπο (composite) δείθηεο ζνξύβνπο. 

΢ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί, έγηλε πξνζπάζεηα αληηζηνίρεζεο ησλ ζεκαληηθόηεξσλ 

δεηθηώλ ζνξύβνπ πνπ αλήθνπλ ζε θάζε θαηεγνξία μερσξηζηά. 

 

Βαζικοί δείκηερ θοπύβος ΢ύνθεηοι δείκηερ θοπύβος 

LAeq,T LA(night) 

LAE (''SEL'') Lden 

rise time (dB/sec) L10 

LAmax L50 

LA(other trade off) L90 

LZwicker EEL 

LUnweighted ENEL 

LPNL LAday (night+10) 

EA (N/m
2
) 

 
 

Πίλαθαο 4.1 : Βαζηθνί θαη ζύλζεηνη δείθηεο ζνξύβνπ 

 

Ζ επηινγή ησλ παξαπάλσ δεηθηώλ ζνξύβνπ έγηλε βάζε ζπγθεθξηκέλσλ θξηηεξίσλ. 

Οξηζκέλα από ηα θξηηήξηα απηά είλαη: 

 

1. Σν θύξνο θαη ε ζπζρέηηζε κε ηηο επηπηώζεηο. 

Έλαο κεγάινο αξηζκόο επηπηώζεσλ εμαηηίαο ηνπ ζνξύβνπ έρνπλ θαηαγξαθεί από ηελ 

δηεζλή βηβιηνγξαθία. Ωζηόζν, κόλν γηα θάπνηεο από απηέο έρεη πηζηνπνηεζεί κηα 

ζαθήο ζπζρέηηζε, γηα παξάδεηγκα κε ηε δπζθνιία δηαιόγνπ ή κε ζέκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ. Δίλαη ινηπόλ ζαθέο, όηη ν δείθηεο 

ζνξύβνπ πξέπεη λα θαηαδεηθλύεη ηε ζρέζε ηνπ κεγέζνπο κε ηηο επηπηώζεηο. 

2. Πξαθηηθή εθαξκνγή. 
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Δίλαη ζεκαληηθό ηα κεγέζε πνπ πθίζηαληαη από ηνπο δείθηεο ζνξύβνπ λα είλαη 

εξγαιεία ζηα ρέξηα ησλ αξρώλ γηα ηελ άκεζε ιήςε απνθάζεσλ.  

Πξηλ ηελ δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ θαη ηελ πξαγκαηνπνηήζεη ησλ απαηηνύκελσλ 

ζηαηηζηηθώλ αλαιύζεσλ βάζε ησλ νπνίσλ ζα γίλεη ε αμηνιόγεζε ηνπ ζνξύβνπ, έγηλε 

επηινγή ζπγθεθξηκέλσλ δεηθηώλ. Θεσξώληαο όηη ν ζόξπβνο πνπ παξάγεηαη ζηελ 

πεξηνρή κεηξήζεσο είλαη θαηά έλα κεγάιν πνζνζηό θπθινθνξηαθόο, 

θαηαιιειόηεξνη γηα επεμεξγαζία ζεσξήζεθαλ νη δείθηεο ζνξύβνπ L10, L90 θαη Leq.  

 

 Leq : Δίλαη ε ηζνδύλακε ζπλερήο ερνζηάζκε, Leq, (Equivalent Continuous 

Sound Level) πνπ ζε έλα νξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα έρεη ην ίδην ελεξγεηαθό 

πεξηερόκελν κε απηό ηνπ πξαγκαηηθνύ ζνξύβνπ. ΢πλεπώο, ε ζηάζκε Leq 

αληηπξνζσπεύεη ηελ ερνζηάζκε ελόο ακεηάβιεηνπ ζνξύβνπ πνπ πξνθαιεί 

ηελ ίδηα ελόριεζε κε ηνλ θπκαηλόκελν ζόξπβν. Με άιια ιόγηα, είλαη ε κέζε 

ηηκή ηεο ερεηηθήο ελέξγεηαο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα Σ, ην 

νπνίν κπνξεί λα είλαη είηε ελόο  ιεπηνύ, είηε κηαο ώξαο, θ.η.ι. Φπζηθά, κηα 

ζηάζκε Leq πνπ δελ ελνριεί πνιύ ηνλ άλζξσπν όηαλ είλαη μύπληνο ή 

εξγάδεηαη, λα είλαη θνβεξά ελνριεηηθή ζε ώξεο αλάπαπζεο.  

 

 L10 : Δίλαη ε ζηάζκε ηεο νπνίαο ζεκεηώλεηαη ππέξβαζε θαηά ην 10% κηαο 

νξηζκέλεο ρξνληθήο πεξηόδνπ κέηξεζεο. Ο δείθηεο απηόο έρεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ θαζώο αληηπξνζσπεύεη θαηά θάπνην ηξόπν ηα πην έληνλα 

«ερεηηθά γεγνλόηα», δειαδή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην πξνζδηνξηζκό ηνπ 

αλώηεξνπ επηπέδνπ ζνξύβνπ.  

 

 L90 : Δίλαη ε ζηάζκε ηεο νπνίαο ζεκεηώλεηαη ππέξβαζε θαηά ην 90% κηαο 

νξηζκέλεο ρξνληθήο πεξηόδνπ κέηξεζεο. Ο δείθηεο απηόο αληηπξνζσπεύεη 

απηό πνπ νλνκάδνπκε «ζόξπβν βάζνπο», ην ζόξπβν δειαδή πνπ νπζηαζηηθά 

δηακνξθώλεη ην ερεηηθό πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαιείηαη λα δηαβηώζεη έλαο 

αζηόο. 
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4.3 ΜΔΣΡΖΣΔ΢ ΢ΣΑΘΜΖ΢ ΖΥΟΤ  

 

Οη κεηξεηέο ζηάζκεο ήρνπ (ερόκεηξα) κεηξνύλ ηα επίπεδα – ζηάζκεο ηεο πίεζεο ηνπ 

ήρνπ θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο ζηηο κειέηεο ερνξύπαλζεο γηα ην 

πξνζδηνξηζκό ηεο έληαζεο ηνπ αζηηθνύ, θπθινθνξηαθνύ, πεξηβαιινληηθνύ θαη 

βηνκεραληθνύ ζνξύβνπ θαζώο επίζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ κειέηε ερνκόλσζεο 

κεκνλσκέλσλ θαη κε θαηαζθεπώλ.  

 

Σν ηξέρνλ δηεζλέο πξόηππν γηα ηα ερόκεηξα είλαη ην IEC 61672:2003. ΢πκθώλα κε 

ην πξόηππν απηό ηα ερόκεηξα δηαηξνύληαη ζε θιάζε 1 θαη θιάζε 2 αλάινγα κε ηελ 

αθξίβεηα ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα ηα θιάζεο 1 είλαη πην αθξηβή ζηηο κεηξήζεηο κε αλνρή 

ζθάικαηνο +/- 0.7 dB ελώ ηα θιάζεο 2 κε αλνρή +/- 1.0 dB. H θιάζε ηνπ 

ερνκέηξνπ πνπ ζα ρξεηαζηεί θάπνηνο, εμαξηάηαη από ηηο εθαξκνγέο γηα ηηο νπνίεο 

πξννξίδεηαη απηό λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη από ηνπο θαλνληζκνύο ηνπο νπνίνπο 

επηβάιιεηαη λα ηθαλνπνηεί.  

 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΥΡΖ΢Ζ ΑΝΟΥΖ 
ΣΤΠΗΚΔ΢ 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

Σύπνο 1 / Κιάζε 1 

Απμεκέλνο βαζκόο 

αθξίβεηαο γηα 

εξγαζηεξηαθή θαη 

ππαίζξηα ρξήζε 

(+/-)0.7 dB 

Πεξηβαιινληηθέο, 

αθνπζηηθή θηηξίσλ, 

νρήκαηα δξόκνπ 

Σύπνο 2 / Κιάζε 2 
Γεληθνύ ζθνπνύ 

ππαίζξηα ρξήζε 
(+/-)1.0 dB 

Θόξπβνο ζηελ εξγαζία, 

βαζηθέο πεξηβαιινληηθέο, 

κεραλνθίλεηνο 

αζιεηηζκόο. 

 

Πίλαθαο 4.2 : Καηεγνξίεο θαη βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ερνκέηξσλ 
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Γηα παξάδεηγκα, νη πεξηζζόηεξνη θαλνληζκνί κέηξεζεο εξγαζηαθνύ ζνξύβνπ 

αλαθέξνπλ, όηη ηα ερόκεηξα θιάζεο 2 ή ηύπνπ 2, ηα νπνία είλαη θαη ρακειόηεξνπ 

θόζηνπο, είλαη επαξθή γηα ηηο κεηξήζεηο απηέο. Αλακθίβνια όκσο, κπνξεί θάπνηνο 

λα ρξεζηκνπνηήζεη θαη ερόκεηξα θιάζεο 1 γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεηξήζεηο. 

Δπηπιένλ, ηα ερόκεηξα θιάζεο 1, πέξα από ηελ ρξήζε ηνπο ζηηο κειέηεο 

πεξηβαιινληηθνύ ζνξύβνπ, πξννξίδνληαη γηα ρξήζε θαη ζε πεξηπηώζεηο 

εξγαζηεξηαθώλ εξεπλώλ θαζώο θαη ζε ζρεηηθέο έξεπλεο πεξί εθαξκνγήο ηνπ λόκνπ 

όπσο ζέζπηζε νξίσλ ζνξύβνπ, θ.ν.θ.     

 

4.3.1 ΢ΣΑΘΜΗ΢ΣΗΚΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΑ (ΦΗΛΣΡΑ)  

 

Οη πεξηζζόηεξνη κεηξεηέο ζηάζκεο ήρνπ (ερόκεηξα), επηιέγνπλ ηα θίιηξα πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ώζηε λα πάξνπλ εθείλεο ηηο ζπρλόηεηεο πνπ επηζπκνύλ. Σν 

πθηζηάκελν δηεζλέο πξόηππν γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ερνκέηξσλ είλαη ην IEC-61672, 

ην νπνίν ζεσξεί θαηαιιειόηεξν γηα κεηξήζεηο ην ζηαζκηζηηθό θύθισκα Α. Σν 

πξόηππν απηό πεξηγξάθεη επίζεο θαη άιια ζηαζκηζηηθά θπθιώκαηα όπσο ηα C θαη 

Ε. Σα παιαηόηεξα, Β θαη D, έρνπλ πιένλ εγθαηαιεηθζεί θαη ζπλεπώο δελ 

πεξηγξάθνληαη ζην πξόηππν. ΢πγθεθξηκέλα, όια ηα ερόκεηξα είλαη εθνδηαζκέλα κε 

ηα θίιηξα (frequency weightings) Α θαη C, ελώ ηα πην εμειηγκέλα θαη αθξηβά 

κνληέια είλαη εθνδηαζκέλα θαη κε ην θίιηξν Ε. Σν εύξνο ησλ κεηξήζεσλ ηνπο 

θπκαίλνληαη από 0 έσο 140 dB(A), ελώ ε ζηάζκε αηρκήο, ε νπνία εμ’ νξηζκνύ 

κεηξηέηαη κε ηε ρξήζε θίιηξνπ C ή Ε, κπνξεί λα κεηξεζεί γηα κέγηζηεο ηηκέο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζην δηάζηεκα από 140- 143 dB(C). Βέβαηα, δελ έρνπλ όια ηα ερόκεηξα 

ηε δπλαηόηεηα λα κεηξνύλ ζηάζκεο ήρνπ ζε όιν ην παξαπάλσ εύξνο. ΢ηελ 

πιεηνςεθία ησλ πεξηπηώζεσλ όκσο, ην εύξνο ηνπο θπκαίλεηαη από ηελ θαηώηεξε 

ηηκή ησλ 20-25 dB κέρξη θαη ηελ ηηκή ησλ 130-140 dB, αλάινγα κε ην θίιηξν Α, Β 

θαη C πνπ έρεη επηιεγεί. 
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4.3.2 ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΑ ΟΡΓΑΝΑ  

 

΢ην πείξακα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε ερόκεηξν, ηεο 

εηαηξίαο Bruel&Kjaer, type 2250. Σν Type 2250H vibration analyzer ηεο 

Bruel&Kjaer, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα κηα επξεία πνηθηιία εθαξκνγώλ 

κέηξεζεο δόλεζεο, κε κηα ζεηξά από επηηαρπλζηόκεηξα εμαξηώκελα από ην επίπεδν, 

ηε ζέζε θαη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν γίλνληαη νη κεηξήζεηο. Δπηπιένλ, ν 

ζπλδπαζκόο ηεο κνλάδαο ινγηζκηθνύ κε ην θαηλνηόκν πιηθό, ην θαζηζηά σο ηελ 

ηδαληθόηεξε ιύζε γηα πςειήο αθξίβεηαο κέηξεζεο ζε πεξηβαιινληηθά, 

επαγγεικαηηθά θαη βηνκεραληθά πεδία εθαξκνγήο. Ωζηόζν, πέξα από ηελ ζπζθεπή 

ηνπ ερνκέηξνπ, ρξεζηκνπνηήζεθε κηθξόθσλν ηύπνπ 4189 θαη calibrator ηύπνπ 4231. 

Πξηλ θάζε ζεηξά κεηξήζεσλ εμεηαδόηαλ θαηά πόζνλ ην calibration ήηαλ πξόζθαην 

ώζηε λα ειαρηζηνπνηεζνύλ ηπρόλ ζθάικαηα πνπ νθείινληαη ζε θαθή βαζκνλόκεζε. 

 

Παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νξγάλσλ : 

 

 Sound Level Meter 

Bruel&kjaer, Hand-held Analyzer, Type 2250 with Sound Level Meter Software  

BZ-7222, Frequency Analysis Software BZ-7223, Logging Software BZ-7224, 

Enhanced Logging Software BZ-7225 and Sound Recording Option BZ-7226  

 

 Supplied Microphone 

Type 4189 : Prepolarized Free-field ½″ Microphone  

Nominal Open-circuit Sensitivity : 50 mV/Pa  

Capacitance : 14 pF (at 250 Hz)  

MICROPHONE PREAMPLIFIER ZC-0032  

Nominal Preamplifier Attenuation : 0.25 dB  

Connector : 10-pin LEMO  

 

 Calibrator : Sound Calibrator Type 4231 
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Δθηόο από ην ερόκεηξν θαη ηνλ αθνπζηηθό θαιηκπξαξηζηή, πθίζηαληαη θαη άιια 

ζύλεξγα, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ επηηπρή δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ 

ζνξύβνπ. Σα παξειθόκελα απηά ζύλεξγα είλαη ηα αθόινπζα:  

 

 Πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα αλέκνπ: Υξεζηκνπνηείηαη ώζηε λα θαιύπηεη ην 

κηθξόθσλν ζε πεξηπηώζεηο όπνπ ζηε ζέζε κέηξεζεο πλένπλ δπλαηνί 

άλεκνη. Με ην θάιπκκα απηό επηηπγράλεηαη ε κείσζε ζνξύβνπ ιόγσ ησλ 

ηζρπξώλ αλεκώλ πνπ πηζαλώο λα επηθέξνπλ κεγάιεο απνθιίζεηο από ηηο 

πξαγκαηηθέο ηηκέο ησλ κεηξνύκελσλ κεγεζώλ.   

 

 Βαιίηζα κεηαθνξάο: Δίλαη απαξαίηεηε γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ ερνκέηξνπ 

θαη ησλ ππόινηπσλ νξγάλσλ κε αζθάιεηα, κεηώλνληαο ζε ζεκαληηθό 

βαζκό ηηο πηζαλόηεηεο πξόθιεζεο θζνξώλ ζηνλ εμνπιηζκό θαηά ηελ 

κεηαθνξάο ηνπ ζηηο ζέζεηο κεηξήζεσλ.  

 

 Σξίπνδαο ζηήξημεο: Δίλαη απαξαίηεηνο γηα ηε ζηήξημε ηνπ ερνκέηξνπ θαηά 

ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

 

 Λνγηζκηθό πξόγξακκα: ΢πλνδεύεη θάζε ερόκεηξν θαη παξέρεη ηε 

δπλαηόηεηα κεηαθνξάο ηνπ ερνκέηξνπ ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή γηα πην 

άλεηε επεμεξγαζία ησλ κεηξνύκελσλ κεγεζώλ. 
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Δηθόλα 4.1 : Βαζηθά ζύλεξγα ερνκέηξνπ 
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Δηθόλα 4.2 : Ζρόκεηξν ηεο εηαηξείαο Bruel&Kjaer, Type 2250 

Όια ηα ερόκεηξα ,κπνξνύλ λα παξέρνπλ κεηξήζεηο ησλ αθόινπζσλ βαζηθώλ 

παξακέηξσλ : 

 

LA,eq, LC,eq, LZ,eq : Ηζνδύλακε ζπλερή ζηάζκε ζνξύβνπ γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ηεο κέηξεζεο, κε ρξήζε θίιηξνπ A, C θαη Z ( dB(A), dB(C), dB(Z) αληίζηνηρα θαη 

αλάινγα κε ηα θίιηξα πνπ δηαζέηεη ην θάζε ερόκεηξν). 

 

LA,max, LC,max, LZ,max: Μέγηζηε ηηκή ηεο ζηάζκεο ζνξύβνπ γηα ηε ρξνληθή 

δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο, κε ρξήζεο θίιηξνπ Α, C θαη Z αληίζηνηρα.  

 

LA,min, LC,min, LZ,min: Διάρηζηε ηηκή ηεο ζηάζκεο ζνξύβνπ γηα ηε ρξνληθή 

δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο κε ρξήζεο θίιηξνπ Α, C θαη Z αληίζηνηρα. 

 

Lpk: Αηρκή ηεο ζηάζκεο ζνξύβνπ γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα κηαο κέηξεζεο. Ζ 

κέηξεζε ηεο πξνθύπηεη κε ρξήζε θίιηξνπ C ή Z (LC,pk ή LZ,pki αληίζηνηρα). Ζ 

κεηξνύκελε ζηάζκε αηρκήο κπνξεί λα είλαη θαηά πνιιά dB πςειόηεξε ζε κηα 

κέηξεζε από ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηάζκεο ζνξύβνπ LA.max γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ηεο κέηξεζεο απηήο.  

 

4.4 ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ΢ 

 

Οη κεηξήζεηο έιαβαλ ρώξα ζηελ ζπλνηθηαθή πεξηνρή Πεδίνλ ηνπ Άξεσο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην  δεκόζην άιζνο ηεο πεξηνρήο, ην νπνίν θαηέρεη δεζπόδνπζα ζέζε  

αλάκεζα ζηνπο ζεκαληηθόηεξνπο θαη κεγαιύηεξνπο πξάζηλνπο πλεύκνλεο ησλ 

Αζελώλ. Πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πξναπαηηνύκελσλ κεηξήζεσλ, έγηλε 

επηινγή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ κέηξεζεο, νθηώ (8) ζην ζύλνιν, ηξία (3) 

ζην εζσηεξηθό θαη πέληε (5) ζηνπο δξόκνπο πεξηκεηξηθά ηνπ πάξθνπ. Σα ζεκεία 

επηιέρηεθαλ ώζηε λα δίλνπλ κηαλ όζν ην δπλαηό πιεζηέζηεξε εηθόλα ηνπ αζηηθνύ 
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ζνξύβνπ πνπ επηθξαηεί ηόζν ζην εζσηεξηθό όζν θαη πεξηκεηξηθά ηνπ πάξθνπ θαζώο 

επίζεο θαη κηα ηάμε κεγέζνπο ηεο εμαζζέληζεο ηνπ ήρνπ πνπ ζπληειείηαη από ηελ 

ππάξρνπζα βιάζηεζε. Οη κεηξήζεηο δηήξθεζαλ δπν εκέξεο θαη είραλ ηελ ρξνληθή 

δηάξθεηα ησλ 15 ιεπηώλ αλά ραξαθηεξηζηηθό ζεκείν κέηξεζεο, κε ζθνπό ηελ 

επίηεπμε ελόο κεγάινπ εύξνπο ηηκώλ θαη ηεο ελίζρπζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ 

εγρεηξήκαηνο. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηηο κεζεκβξηλέο ώξεο 12:00 κκ έσο 15:00 κκ, 

ζέηνληαο ζαλ αξρή ηελ παξαδνρή όηη νη ζηάζκεο ζνξύβνπ είλαη ζηαζεξέο θαηά ην 

ηξίσξν ησλ κεηξήζεσλ όπνπ αζηηθέο θαη κε δξαζηεξηόηεηεο βξίζθνληαη ζε πιήξε 

δξάζε. Σέινο, νη ηηκέο ησλ πξναπαηηνύκελσλ κεγεζώλ πάξζεθαλ κε ηελ ρξήζε 

ερνκέηξνπ ηεο εηαηξίαο Bruel&Kjaer, type 2250 , ην νπνίν θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

κεηξήζεσλ, ήηαλ ηνπνζεηεκέλν θαηά 1.20 m πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.  

         

4.4.1 ΠΡΧΣΖ ΦΑ΢Ζ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

 

Ζ δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ, έγηλε ζε πξώηε θάζε ηε Πέκπηε_07/07/2011. 

΢ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο (Δ.Μ.Τ.) ηελ 

ζπγθεθξηκέλε κέξα θαη ηελ ρξνληθή πεξίνδν 12:00 κκ έσο 15:00 κκ όπνπ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο, ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ήηαλ 28 °C θαη ε 

πγξαζία 44%. Όζν αθνξά ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ζηελ πεξηνρή κέηξεζεο 

επηθξαηνύζε επί ησλ πιείζησλ αξαηή ζπλλεθηά, ελώ θαηά δηαζηήκαηα ζε νξηζκέλα 

από ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία κέηξεζεο επηθξαηνύζε ειηνθάλεηα.  

 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, νη κεηξήζεηο αθνξνύλ ην πάξθν Πεδίνλ ηνπ Άξεσο θαη 

έγηλα ζε νθηώ (8) ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ηνπ πάξθνπ, ηόζν πεξηκεηξηθά όζν θαη 

ζην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ. Αξρηθά κεηξήζεθε ν ζόξπβν ζε κηα από ηηο θεληξηθέο 

εηζόδνπ ηνπ πάξθνπ, ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη έθηππνο ν αλδξηάληαο ηνπ 

ζηξαηειάηε βαζηιηά Κσλζηαληίλνπ Α' (ζεκείν a) θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην ζεκείν πνπ 

βξίζθεηαη ε θεληξηθή πιαηεία κε ην ζηληξηβάλη (ζεκείν b). Αθνινύζσο πάξζεθε 

κέηξεζε ζην ηκήκα πνπ ππάξρεη ην ππό αλέγεξζε ζέαηξν «Άιζνο» (ζεκείν c) θαη 

έπεηηα ζηε πιαηεία Πξσηνκαγηάο, δηπιά από ηα δηθαζηήξηα ησλ Δπειπίδσλ (ζεκείν 

d). ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινύζεζαλ κεηξήζεηο ζηελ εμσηεξηθή πεξίκεηξν ηνπ πάξθνπ 
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ζε ζέζεηο εηζόδνπ/εμόδνπ, έρνληαο ηελ αθόινπζε ζεηξά : επί ηεο νδνύ Δπειπίδσλ 

(ζεκείν e), επί ηεο νδνύ Μαπξνκκαηαίσλ όπνπ βξίζθνληαη ηα ΚΣΔΛ (ζεκείν f), επί 

ηεο ιεσθόξνπ Αιεμάλδξαο ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ην άγαικα ηεο Αζελάο 

(ζεκείν e′) θαη ηέινο επί ηεο νδνύ Μπνύζγνπ (ζεκείν f ′).[βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ] 

  

4.4.2 ΓΔΤΣΔΡΖ ΦΑ΢Ζ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

 

Ζ δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ, έγηλε ζε δεύηεξε θάζε ην ΢άββαην_16/07/2011. 

΢ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο (ΔΜΤ) ηελ 

ζπγθεθξηκέλε κέξα θαη ηελ ρξνληθή πεξίνδν 12:00 κκ έσο 15:00 κκ όπνπ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο, ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ήηαλ 35 °C θαη ε 

πγξαζία 40%. Όζν αθνξά ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ζηελ πεξηνρή κέηξεζεο 

επηθξαηνύζε θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ειηνθάλεηα. 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία κέηξεζεο θαζώο θαη ε ζεηξά ησλ κεηξήζεσλ παξέκεηλε 

ίδηα όπσο ζηελ πξώηε θάζε. Ζ θνηλή απηή επηινγή κέηξεζεο ζηηο δπν θάζεηο έγηλε 

κε ζθνπό ε επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ αλά ζεκείν θαη ε αμηνιόγεζε ηνπο λα 

είλαη όζν ην δπλαηό πην εύθνιε θαη απνηειεζκαηηθή, έηζη ώζηε ηειηθά λα κπνξεί λα 

ππάξμεη έλα ζαθέο κέηξν ζύγθξηζεο κεηαμύ ησλ πθηζηάκελσλ απνηειεζκάησλ.  

 

Αθνινπζνύλ αεξνθσηνγξαθίεο από ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο θαζώο θαη ην 

ηνπνγξαθηθό ηνπ πάξθνπ, πάλσ ζηελ νπνία αλαγξάθνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία κεηξήζεσο.  
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Δηθόλα 4.3 : Αεξνθσηνγξαθία από ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο 

Δηθόλα 4.4 : Αεξνθσηνγξαθία από ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο κε ηα ζεκεία κέηξεζεο 
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Δηθόλα 4.5 : Σνπνγξαθηθό Πεδίνλ ηνπ Άξεσο 

 

Τπόκλεκα ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ κέηξεζεο 

 

╪ ζεκείν a : Αλδξηάληαο Βαζηιηά Κσλ/λνπ Α' 

╪ ζεκείν b : Κεληξηθή πιαηεία κε ην ζηληξηβάλη 

╪ ζεκείν c : Θέαηξν «Άιζνο» 

╪ ζεκείν d : Πιαηεία Πξσηνκαγηάο  

╪ ζεκείν e : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Δπειπίδσλ 

╪ ζεκείν f : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Μαπξνκκαηαίσv 

╪ ζεκείν e ′ : Δίζνδνο/Έμνδνο επί Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο 

╪ ζεκείν f ′ : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Μπνύζγνπ
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΩΝ 

 

 

 

5.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

΢ην 5
Ο
 Κεθαιαίν  γίλεηαη ε παξνπζηάζεη θαη ε αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ από ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο, όπσο απηό πεξηγξάθεθε αλαιπηηθώο 

ζην 4
Ο
 Κεθάιαην. Ζ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ζα γίλεη ζε κνξθή 

δηαγξακκάησλ, ηα νπνία έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ 

Microsoft Office Excel ελώ ε αμηνιόγεζε ζα γίλεη ζε γξαπηό θείκελν πνπ ζα 

παξαηίζεηαη ακέζσο κεηά από θάζε δηάγξακκα. Ζ παξνπζίαζε ησλ δηαγξακκάησλ 

ρσξίδεηαη ζηηο δπν θάζεηο κέηξεζεο, Α' ΦΑ΢Ζ: Πέκπηε _07/07/2011 θαη Β' ΦΑ΢Ζ: 

΢άββαηo_16/07/2011. ΢ε θάζε έλα από ηα δηαγξάκκαηα, παξνπζηάδεηαη ε 

δηαθύκαλζε ηηκώλ ησλ βαζηθώλ δεηθηώλ ζνξύβνπ LA,eq , L10, L90, LA,max θαη LA,min 

θαηά κήθνο ησλ λνεηώλ πνξεηώλ πνπ αθνινπζήζεθαλ. Πέξα από ηελ παξνπζίαζε 

ηεο δηαθύκαλζεο ησλ βαζηθώλ δεηθηώλ, γίλεηαη κηα ζπγθξηηηθή αλάιπζε κεηαμύ ησλ 

δηαγξακκάησλ. Απηό είλαη εθηθηό ιόγσ ηεο παξαδνρήο πνπ ζέζακε όηη ηελ ώξα 

δηεμαγσγήο ηνπ πεηξάκαηνο, ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο, πνπ απνηειεί ηελ θύξηα πεγή 

αζηηθνύ ζνξύβνπ ζηελ πεξηνρή πνπ εμεηάδνπκε, βξίζθεηαη ζρεηηθά ζε κηα ζηαζεξή 

ζηάζκε ζνξύβνπ. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε παξαδνρή λαη κελ απνηειεί ξεαιηζηηθή 

γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ εμεηάδνπκε, σζηόζν όρη απνιύησο απνδεθηή. Γηα ην 

ιόγν απηό ρξήζηκν ζα ήηαλ λα δηαηεξεζνύλ θάπνηεο επηθπιάμεηο θαζώο ζεκαληηθή 

ζα ήηαλ ε δηεμαγσγή πεξαηηέξσ κεηξήζεσλ πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαησζνύλ ηα 

απνηειέζκαηα 
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5.2 Α' ΦΑ΢Ζ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢_ΠΔΜΠΣΖ _07/07/2011   

 

 

΢ρήκα 5.1 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο λνεηήο πνξείαο a – b – c – d  

 

 

 

 

 

 

΢εκείν a : Αλδξηάληαο Βαζηιηά Κσλ/λνπ Α' 

΢εκείν b : Κεληξηθή πιαηεία κε ην ζηληξηβάλη 

΢εκείν c : Θέαηξν «Άιζνο»  

΢εκείν d : Πιαηεία Πξσηνκαγηάο  

Αποζηάζειρ (m) 

a-b 323 

b-c 212 

c-d 229 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

d
B

(A
) 

m 

Α' ΦΑΣΗ : a-b-c-d 

LAmax 

L10 

LAeq 

L90 

LAmin 

a 
   

   c  d     
b a 
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΢ρήκα 5.2 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο λνεηήο πνξείαο e – c – e′ 

 

 

 

 

 

 

΢εκείν e : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Δπειπίδσλ 

΢εκείν c : Θέαηξν «Άιζνο»  

΢εκείν e′ : Δίζνδνο/ Έμνδνο επί νδνύ Αιεμάλδξαο 

΢ημείο  

Απόζηαζη 

από ηον οδικό 

άξονα 

Δςελπίδων  

Απόζηαζη 

από ηον οδικό 

άξονα 

Αλεξάνδπαρ  

e 0 400 

c 213 298 

e' 408 0 

40 
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55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

d
B

(A
) 

m 

Α' ΦΑΣΗ : e-c-e' 

LAmax 

L10 

LAeq 

L90 

LAmin 

e c e' 
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΢ρήκα 5.3 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο λνεηήο πνξείαο  f – c – f ′ 

 

 

` 

 

 

 

 

΢εκείν f : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Μαπξνκ 

΢εκείν c : Θέαηξν «Άιζνο» 

΢εκείν f ′ : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Μπνύζγνπ 

 

΢ημείο  

Απόζηαζη από ηον 

οδικό άξονα 

Μαςπομμαηαίων 

Απόζηαζη 

από ηον 

οδικό άξονα 

Μπούζγος 

f 0 544 

c 510 153 

f' 578 0 

40 
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m 

Α' ΦΑΣΗ : f-c-f'  

LAmax 

L10 

LAeq 

L90 

LAmin 

f c f ' 
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Θα αθνινπζήζεη ζύληνκε πεξηγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ [βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α] θαη 

έπεηηα ζα παξνπζηαζηεί κηα ζηαηηζηηθή (πεξηγξαθηθή) αλάιπζε, ε νπνία ζα 

ζρνιηαζηεί ζε ζρέζε κε ην πξόβιεκα πνπ αλαιύεηαη. Πξνηνύ μεθηλήζεη ε αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ, ρξήζηκε ζα ήηαλ ε αλαθνξά ζηηο παξαδνρέο θαη πεξηνξηζκνύο ηνπ 

πεηξάκαηνο. Ο ζρεδηαζκόο ηνπ πεηξάκαηνο παξνπζηάδεη ην βαζηθό πεξηνξηζκό πνπ 

ζέιεη ηηο κεηξήζεηο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία λα γίλνληαη δηαδνρηθά θαη όρη 

ηαπηόρξνλα. Πξνθαλώο, κε ηαπηόρξνλεο κεηξήζεηο ηα απνηειέζκαηα ζα ήηαλ πην 

αζθαιή θαη αμηόπηζηα, σζηόζν ε κε δπλαηόηεηα ρξήζεο πεξηζζόηεξσλ ηνπ ελόο 

ερνκέηξνπ καο νδήγεζε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε δηαδνρηθώλ κεηξήζεσλ. Ο 

πεξηνξηζκόο απηόο βαζίζηεθε ζηελ παξαδνρή όηη ν ζόξπβνο ζηελ θπθινθνξηαθή 

αξηεξία πνπ κεηξάκε είλαη ζηαζεξόο ηνπιάρηζην θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ 

δείγκαηνο πνπ καο αθνξά θαη πνπ είλαη από ηηο 12:00 κκ έσο 15:00 κκ ην κεζεκέξη.    

 

5.2.1 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

 

Παξαηεξώληαο ηηο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ κέηξεζεο γηα ηελ Α′ Φάζε, 

ε ρακειόηεξε ζηάζκε ζνξύβνπ γηα όινπο ηνπο δείθηεο παξνπζηάδεηαη ζην εζσηεξηθό  

ζεκείν c. Σν ζεκείν απηό βξίζθεηαη ζε αξθεηή απόζηαζε από ηηο θύξηεο εμσηεξηθέο 

πεγέο ζνξύβνπ, δειαδή ηνπο βαζηθνύο νδηθνύο άμνλεο πνπ πεξηβάιινπλ ην πάξθν 

θαη ζπλεπώο απνηειεί ην πην πξνζηαηεπκέλν ζεκείν ζε αλαθνξά κε ηνλ ήρν πνπ 

θηάλεη ζε απηό. Ζ ηηκή ηνπ LA,eq γηα ην ζεκείν c είλαη  50 dB(A). 

 

Απνζηάζεηο :  dfc = 510 m 

                      df′c = 153 m 

                      dec = 213 m 

                      de′c = 298 m 
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Σν ζεκείν c παξνπζηάδεη πηώζε : 

 

ΓLA,eq=
                             

 
 – 50.22= 17 dB(A) 

 

Δίλαη πξνθαλέο, ινηπόλ, όηη ν ζόξπβνο από ηηο θπθινθνξηαθέο νδηθέο αξηεξίεο, 

θηάλεη ζην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ ζεκαληηθά κεησκέλνο ζε ζρέζε κε ηα 

πεξηκεηξηθά ζεκεία ηνπ πάξθνπ.  

 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΑ ΢ΖΜΔΗΑ 

 

a : LA,eq=60.42 dB(A)  (min LA,eq) 

e : LA,eq=71.55 dB(A) 

e′: LA,eq=73.64 dB(A)  (max LA,eq)  

f : LA,eq=66.35 dB(A) 

f′: LA,eq=65.08 dB(A) 

 

 Μεγαιύηεξε ηηκή παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν επί ηεο Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο. 

Πξόθεηηαη γηα νδηθό άμνλα  κε δπν ισξίδεο θπθινθνξίαο αλά θαηεύζπλζε 

θαη κε έληνλα πνζνζηά θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ ηδηαίηεξα ηηο κεζεκβξηλέο 

ώξεο όπνπ θαη δηεμήρζεζαλ νη κεηξήζεηο. Ο ζπγθεθξηκέλνο νδηθόο άμνλαο 

καδί κε ηνλ νδηθό άμνλα ηεο Δπειπίδσλ απνηεινύλ ζεκαληηθέο πεγέο 

ζνξύβνπ γηα ην πάξθν θαη ηελ γύξσ πεξηνρή.  

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε πςειή ζηάζκε ζνξύβνπ θαη ζηνπο δπν νδηθνύο άμνλεο ιόγσ 

ησλ δηεξρόκελσλ νρεκάησλ)  

 

 Αθνινπζνύλ νη ηηκέο επί ησλ νδώλ Μαπξνκκαηαίσλ θαη Μπνύζγνπ. 

Πξόθεηηαη γηα νδηθνύο άμνλεο κηαο θαηεπζύλζεσο κε δπν ισξίδεο 

θπθινθνξίαο. Παξόια απηά δελ απνηεινύλ ζεκαληηθέο πεγέο ζνξύβνπ. 

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε κέηξηα έσο ρακειή ε ζηάζκε ζνξύβνπ ιόγν ησλ δηεξρόκελσλ 

νρεκάησλ, ελώ ε παξνπζία αλζξώπσλ ήηαλ ειάρηζηε)  
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 Υακειόηεξε ηηκή ζηηο ζηάζκεο ζνξύβνπ γηα ηα εμσηεξηθά ζεκεία 

παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν a, δειαδή ζηελ ζπκβνιή ησλ νδηθώλ αμόλσλ 

Αιεμάλδξαο θαη Μαπξνκκαηαίσλ. ΢ην ζεκείν ππάξρνπλ θώηα ειέγρνπ ηεο 

θπθινθνξίαο ελώ παξάιιεια δηαθιαδώλεηαη ζε επηκέξνπο νδηθνύο άμνλεο. 

Παξόιν πνπ ε ζηάζκε ζην ζεκείν a αλακελόηαλ πςειή, εληνύηνηο ε ζηάζκε 

πνπ ιάβακε από ηηο κεηξήζεηο ήηαλ ζεκαληηθά ρακειή γηα ηα δεδνκέλα ηεο 

ζέζεο κέηξεζεο. Απηό εμεγείηαη από ην γεγνλόο όηη ε ζέζε κέηξεζεο αλήθεη 

ζε έλα αλνηθηό πεδίν δειαδή ζε έλα πεδίν ρσξίο εγγύο θηίξηα γύξσ από ηελ 

ζέζε a νπόηαλ νη αλαθιάζεηο ηνπ ήρνπ πνπ νθείινληαη ζε απηά, λα είλαη 

πνιύ πεξηνξηζκέλεο.  

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε έληνλε δηέιεπζε νρεκάησλ θαη ειάρηζηε παξνπζία 

αλζξώπσλ κε θίλεζε από θαη πξνο ην πάξθν) 

 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΑ ΢ΖΜΔΗΑ 

 

b : LA,eq= 62.97 dB(A) (max LA,eq) 

c : LA,eq= 50.22 dB(A) (min LA,eq) 

d : LA,eq= 53.68 dB(A)  

 

 Μεγαιύηεξε ηηκή παξνπζηάζηεθε ζην ζεκείν b, όπνπ ππάξρεη ην κεγάιν 

θεληξηθό ζηληξηβάλη ηνπ πάξθνπ.  

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε έληνλε παξνπζία αλζξώπσλ ζηε γύξσ πεξηνρή θαζώο ην 

ζηληξηβάλη βξηζθόηαλ ζε ζπλερή ιεηηνπξγία) 

 

 Μηθξόηεξε ηηκή είρακε ζην ζεκείν c γηα όινπο ηνπο βαζηθνύο δείθηεο 

ζνξύβνπ. Πξόθεηηαη γηα ην ζεκείν όπνπ ππάξρεη ην ππό αλέγεξζε ζέαηξν 

«Άιζνο». 

(Μέξα κέηξεζεο: πνιύ ζεκαληηθή παξαηήξεζε απνηειεί ην γεγνλόο όηη ζην ζεκείν απηό ήηαλ 

αηζζεηή ε εξεκία ελώ ν ζόξπβνο πνπ πξνθαιείην από ηηο γύξσ νδηθέο αξηεξίεο ήηαλ ζρεδόλ 

αλύπαξθηνο. Δπηπιένλ ε παξνπζία αλζξώπσλ ζην ζεκείν ήηαλ ζρεδόλ αλύπαξθηε)  
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5.2.2 ΝΟΖΣΔ΢ ΠΟΡΔΗΔ΢ 

 

«Έλα λνεηό πείξακα ή πείξακα ζθέςεο (thought experiment, από ην γεξκαληθό 

νπζηαζηηθό Gedankenexperiment) απνηειεί κηα πξνζπάζεηα γηα επίιπζε ελόο 

πξνβιήκαηνο κε ηελ ρξήζε ηεο κνλαδηθήο δύλακεο ηεο αλζξώπηλεο θαληαζίαο.» 

Βαζηδόκελε ζηνλ πην πάλσ νξηζκό θαη ζηελ πξνζπάζεηα ην πείξακα λα πάξεη κνξθή 

βάζε ηεο νπνίαο ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ λα γίλεη πην άκεζε, εηζήρζεζαλ ζην 

ζρεδηαζκό ηνπ πεηξάκαηνο ηξεηο λνεηέο πνξείεο : a-b-c-d, e-c-e′ θαη f-c-f′ κε θνηλό 

ζεκείν ηνκήο ην ζεκείν c δειαδή ην ζεκείν κε ην ρακειόηεξν δείθηε ζνξύβνπ.  

 

Πνξεία a-b-c-d : Καζώο απνκαθξπλόκαζηε από ην εμσηεξηθό ζεκείν a θηλνύκελνη 

πξνο ην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ, παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή κείσζε ηνπ ζνξύβνπ 

ιόγν νδηθήο θπθινθνξίαο. ΢πγθεθξηκέλα από :  

  ΢πκβνιή ζην ζεκείν a  θεληξηθό ζηληξηβάλη (323 m) : +2.55 dB(A) 

    ΢πκβνιή ζην ζεκείν a  θεληξηθό ζεκείν c (535 m) : -11.60 dB(A) 

    Πιαηεία Πξσηνκαγηάο  θεληξηθό ζεκείν c (229 m) : -3.46 dB(A) 

 

Πνξεία e-c-e′ : Θα αθνινπζήζνπλ νη ηηκέο ηηο απόζβεζεο  πξνο ην εζσηεξηθό ζεκείν 

c ελώ παξάιιεια ζα δίλεηαη θαη ε αλακελόκελε ηηκή ζύκθσλα κε ην ζεσξεηηθό 

λόκν αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ[βιέπε Παξάξηεκα Β]. Αλαιπηηθά, από  :  

 ηελ Δπειπίδσλ  θεληξηθό ζεκείν c (213 m) : -21.33 dB(A) 

       Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -46.86 dB(A) 

 ηελ Αιεμάλδξαο  θεληξηθό ζεκείν c (298 m) : -23.42 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -47.68 dB(A) 

 

Όπσο δηαπηζηώλεηαη, νη πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο απόζβεζεο, απέρνπλ πνιύ από ηηο 

ηηκέο ηεο αλακελόκελεο ζεσξεηηθήο απόζβεζεο. Οη δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ, 

νθείινληαη ζηηο αλαθιάζεηο ηνπ ήρνπ ιόγσ ηνπ εδάθνπο θαζώο επίζεο θαη ηεο 
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κεησκέλεο ηθαλόηεηαο ησλ δέληξσλ λα απνηξέςνπλ ηηο αλαθιάζεηο πνπ 

δεκηνπξγνύληαη από απηό.   

         

Πνξεία f-c-f’: Θα αθνινπζήζνπλ νη ηηκέο ηηο απόζβεζεο πξνο ην εζσηεξηθό ζεκείν c 

ελώ παξάιιεια ζα δίλεηαη θαη ε αλακελόκελε ηηκή ζύκθσλα κε ην ζεσξεηηθό λόκν 

αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ[βιέπε Παξάξηεκα Β]. Αλαιπηηθά, από : 

 ηελ Μαπξνκκαηαίσλ  θεληξηθό ζεκείν c (510 m) : -16.13dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -54.00  dB(A) 

 ηελ Μπνύζγνπ  θεληξηθό ζεκείν c (153 m) : -14.86 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -42.84 dB(A) 

 

Καη ζηελ πεξίπησζε απηή νη δηαθνξέο είλαη κεγάιεο θαη νθείινληαη πξνθαλώο γηα 

ηνπο ίδηνπο πξαθηηθά ιόγνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ.  

 

5.2.3 ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

  

1. Σν ζεκείν c παξνπζηάδεη ηελ ρακειόηεξε ζηάζκε ζνξύβνπ. Ο ζόξπβνο πνπ 

θηάλεη ζε απηό είλαη ζπλδπαζηηθόο δειαδή πξνέξρεηαη από ηηο δπν θύξηεο νδηθέο 

αξηεξίεο, ηελ Δπειπίδσλ θαη ηελ Λεσθόξν Αιεμάλδξαο.  Ζ ηηκή ηνπ LA,eq γηα ην 

ζεκείν c είλαη  50 dB(A) , δειαδή πξόθεηηαη γηα νξηαθά απνδεθηή ζηάζκε 

ζνξύβνπ εθόζνλ ζύκθσλα κε ηηο δηεζλείο ζπζηάζεηο [βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ], ην 

αλώηαην επηηξεπόκελν όξην ζνξύβνπ γηα πεξηνρή πνπ επηθξαηεί ην αζηηθό 

ζηνηρείσλ είλαη 50 dB(A). Ωζηόζν, ζπκθσλά κε ηνλ λόκν αληηζηξόθνπ 

ηεηξαγώλνπ θαη δεδνκέλνπ ησλ κεγάισλ απνζηάζεσλ πνπ κεζνιαβνύλ από ην 

ζεκείν c έσο θαη ηηο εμσηεξηθέο πεγέο ζνξύβνπ, ζα έπξεπε λα είρακε ρακειόηεξε 

ζηάζκε ζνξύβνπ ζε ζρέζε κε ηελ δεδνκέλε. Πξνθαλώο ε αλακελόκελε 

ζεσξεηηθή απόζβεζε δελ ππήξμε ιόγσ ηνπ εδάθνπο θαη ησλ αλαθιάζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαλ ζε απηό. Αλακθίβνια δε, ηα κεγάια πνζνζηά πξάζηλσλ 

δσλώλ πνπ θαιύπηνπλ ην πάξθν, δελ ζπλέιαβαλ ζηελ απνηξνπή απηώλ ησλ 
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αλαθιάζεσλ θαη απηό πηζαλώο εμεγείηαη από ηελ αξαηή θαηαλνκή ησλ δέληξσλ 

ζην ρώξν ηνπ άιζνπο. Ζ αξαηή, ινηπόλ, θαηαλνκή κεηώλεη ηελ απνζβεζηηθή 

ηθαλόηεηα ησλ δέληξσλ θαη έηζη δελ ηνπο επηηξέπεη λα απνηξέςνπλ θάζε είδνπο 

αλάθιαζε πνπ δεκηνπξγείηαη από ην έδαθνο.  

 

2. Όζνλ αθνξά ηα εμσηεξηθά ζεκεία κέηξεζεο, ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ε 

ζηάζκε ζνξύβνπ μεπεξλά ηελ επηηξεπόκελε πνπ είλαη 50 dB(A), ζύκθσλα κε ηηο 

δηεζλείο ππνδείμεηο[βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  Γ]. ΢πλεπώο, ε ζηάζκε ζνξύβνπ ζην 

εμσηεξηθό πεξίγξακκα ηνπ πάξθνπ εύινγα ραξαθηεξίδεηαη σο απαξάδεθηε θαη 

αλππόθνξε. Γηα ηελ αθξίβεηα, ε πεξηνρή δηαθξίλεηαη από πςειά πνζνζηά 

ερνξύπαλζεο θαζώο ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο ζηηο γύξσ νδηθέο αξηεξίεο είλαη 

ζεκαληηθά πςειόο, εηδηθόηεξα ηηο κεζεκβξηλέο ώξεο όπνπ θαη αλήθεη ην δείγκα 

ηηκώλ. Δίλαη ινηπόλ ζαθέο, όηη ηα θηίξηα γύξσ από ηηο ζπγθεθξηκέλεο νδηθέο 

αξηεξίεο «πάζρνπλ» από ηα έληνλα θαηλόκελα ερεηηθήο ξύπαλζεο, κε ζπλέπεηα ε 

πνηόηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ λα επεξεάδεηαη αξλεηηθά.  

 

3. Δηδηθή, απνηειεί ε αλαθνξά  ζην ζεκείν a. Πξνο ππελζύκηζε, ην 

ραξαθηεξηζηηθό ζεκείν κέηξεζεο a βξίζθεηαη ζηελ ζπκβνιή ησλ 

Μαπξνκκαηαίσλ θαη Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο. Σν ζεκείν απηό παξνπζίαζε ηελ 

ρακειόηεξε ζηάζκε  LA,eq από όια ηα εμσηεξηθά ζεκεία κέηξεζεο παξά ην 

γεγνλόο όηη βξίζθεηαη ζε κηα ζέζε κε ηδηαίηεξα πςειέο αλακελόκελεο  ζηάζκεο 

ζνξύβνπ. Δμήγεζε ηνπ γεγνλόηνο απηνύ δίλεη ε απνπζία πξνζόςεσλ θηηξίσλ 

θαζώο ην ζεκείν a εληάζζεηαη κέζα ζε αλνηθηό/ ειεύζεξν πεδίν. Ζ δηαπίζησζε 

απηή έξρεηαη ηειηθά λα επηβεβαίσζε ηελ βηβιηνγξαθηθή γλώζε ζύκθσλα κε ηελ 

νπνία «ε παξνπζία πξνζόςεσλ θηηξίσλ ζε έλα δξόκν, εληζρύεη ην ζόξπβν θαηά 3 

dB(A)». Ζ γλώζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε ππνινγηζηηθέο κεζόδνπο θαη 

δειώλεη όηη ε παξνπζία θηηξίσλ ζε έλα δξόκν δεκηνπξγεί πιεζώξα αληερήζεσλ 

θαη δελ επηηξέπεη ζηνλ ήρν λα έρεη ηελ αλάινγε απόζβεζε πνπ απαηηείηαη ζε 

ζρέζε κε ηελ απόζηαζε πνπ δηαλύεη. ΢ηελ πεξίπησζε καο ζπκβαίλεη ην αληίζεην. 
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4. Όζνλ αθνξά ηα εζσηεξηθά ζεκεία κέηξεζεο, παξαηεξήζεθε όηη ζηα ζεκεία b 

θαη d ε ζηάζκε ζνξύβνπ LA,eq μεπεξλά ηελ απνδεθηή επηηξεπόκελε ηηκή πνπ είλαη 

50 dB(A) ζύκθσλα κε ηηο δηεζλείο ζπζηάζεηο [βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ], ελώ ε ηηκή 

ζην ζεκείν c ραξαθηεξίδεηαη σο νξηαθά απνδεθηή. Δθηόο από απηό, ε απμεκέλε 

ηηκή ζην ζεκείν b, πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ηελ ώξα ηεο κέηξεζεο 

ην θεληξηθό ζηληξηβάλη ηνπ άιζνπο βξηζθόηαλ ζε πιήξε ιεηηνπξγία. Σαπηόρξνλα 

δε, ε παξνπζία αηόκσλ ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν ηεο θεληξηθήο πιαηείαο, ππήξμε 

ζεκαληηθά ζνξπβώδεο, ζε αληίζεζε κε ηα ππόινηπα εζσηεξηθά ζεκεία κέηξεζεο, 

όπνπ ε παξνπζία αλζξώπσλ ήηαλ ζρεδόλ αλύπαξθηε. 

 

5. ΢εκαληηθά κεησκέλε ζηάζκε ζνξύβνπ LA,eq παξνπζηάδεηε ζην ζεκείν 

κέηξεζεο d. Σν αμηνζεκείσην ζηελ πεξίπησζε απηή απνηειεί ε ύπαξμε ελόο 

αληζόπεδνπ νδηθνύ άμνλα, ν όπνηνο δηαζρίδεη ζε όιν ηνπ ην κήθνο ηελ πιαηεία 

Πξσηνκαγηάο. Πξόθεηηαη γηα ηνλ νδηθό άμνλα Μνπζηνμύδε, ν νπνίνο απνηειείηαη 

από δπν ισξίδεο θπθινθνξίαο αλά θαηεύζπλζε. Ο αλακελόκελνο εκεξήζηνο 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο ζηνλ άμνλα Μνπζηνμύδε πιεζηάδεη απηό πνπ 

πξαγκαηεύνληαη νη Δπειπίδσλ θαη Λεσθόξνο Αιεμάλδξαο. Παξόια απηά ε 

πεηξακαηηθή ζηάζκε ζνξύβνπ ζην ζεκείν πάλσ από ηνλ άμνλα είλαη ζεκαληηθά 

ρακειή θαη πξνζεγγίδεη παξάιιεια ηελ επηηξεπόκελε νξηαθή ηηκή. Πηζαλή 

εμήγεζε ζην γεγνλόο απηό δίλεη ε κνξθή θαη ε γεσκεηξία πνπ έρεη ν νδηθόο 

άμνλαο, ε νπνία δελ επηηξέπεη ζην θπθινθνξηαθό ζόξπβν λα εθδεισζεί θαη λα 

επεξεάζεη έληνλα ην ερεηηθό πεδίν ηεο πιαηείαο. Άιιε πηζαλή εμήγεζε ζηελ 

απνκείσζε ηνπ ζνξύβνπ , δίλνπλ ηα θαηαθόξπθα πξαλή από ζηδεξνπαγέο 

ζθπξόδεκα εθαηέξσζελ ηνπ αληζόπεδνπ νδηθνύ άμνλα, ηα νπνία  ιεηηνπξγνύλ 

ζαλ ερνπεηάζκαηα θαη εκπνδίδνπλ ηνλ θπθινθνξηαθό ζόξπβν λα ηαμηδέςεη πξνο 

ηελ πιαηεία. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα ιέγακε πσο ιεηηνπξγεί ην θαηλόκελν ηεο 

«Πεξίζιαζεο».   
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6.  Σν θεληξηθό ζεκείν c απέρεη από ηηο θύξηεο νδηθέο αξηεξίεο απνζηάζεηο ηεο 

ηάμεσο ησλ 200 έσο 500 m. Ζ αλακελόκελε ζεσξεηηθή απόζβεζε βάζε ηνπ 

λόκνπ αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ [βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β], θπκαίλεηαη αληίζηνηρα 

από 32 έσο 54 dB(A) σο πξνο θεληξηθό ζεκείν c. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ Πεδίνπ 

Άξεσο όκσο ε κέγηζηε απόζβεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 20 

dB(A), ζαθώο πνιύ κηθξόηεξε. Βέβαηα, νη ζεσξεηηθέο ηηκέο ζηεξίδνληαη ζην 

γεγνλόο όηη ην πεδίν αλάκεζα ζηα δπν ζεκεία είλαη ειεύζεξν πνπ ζηελ 

πξνθείκελε πεξίπησζε ηνπ άιζνπο δελ πθίζηαληαη. Παξόια απηά νη δηαθνξέο 

πνπ ππάξρνπλ είλαη ζεκαληηθά κεγάιεο  θαη πηζαλόηαηα νθείινληαη ζηηο 

αλαθιάζεηο ηνπ ήρνπ ζην έδαθνο θαζώο θαη ζηελ ύπαξμε ςειώλ θηηξίσλ 

πεξηκεηξηθά ηνπ πάξθνπ. Σέινο, αιιά εμίζνπ ζεκαληηθή είλαη ε κε ζπλεηζθνξά 

ησλ πξάζηλσλ δσλώλ ζηελ απνκείσζε ηνπ ήρνπ. Γεληθά, πεηξακαηηθέο κειέηεο 

έδεημαλ πσο ην αζηηθό πξάζηλν, ιεηηνπξγεί ζαλ ερναπνξξνθεηηθό θίιηξν θαζώο 

ν ήρνο εμαζζελεί όηαλ ηα θύκαηα ηνπ απνξξνθώληαη από ηελ βιάζηεζε ή θαη 

δηαζπάηαη όηαλ ηα θύκαηα έξρνληαη ζε επαθή κε απηή έηζη πνπ ηα ζηέιλεη ζε 

δηαθνξεηηθή θαηεύζπλζε. Σν γεγνλόο απηό επηηξέπεη ηελ έζησ πξνζσξηλή 

αλαθνύθηζε από ηελ ζρηδνθξεληθή πξαγκαηηθόηεηα ηνπ πεξηβαιινληηθνύ/ 

θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ. Όκσο, ζηελ δηθή καο πεξίπησζε, ε αξαηή θαηαλνκή 

ησλ δέληξσλ ζην πεξηβάιινληα ρώξν ηνπ άιζνπο, κεηώλεη ηελ απνζβεζηηθή 

ηθαλόηεηα ηνπο θαη έηζη δελ ηνπο επηηξέπεη λα απνηξέςνπλ θάζε είδνπο 

αλάθιαζε πνπ δεκηνπξγείηαη από ην έδαθνο. Ωζηόζν, ε ζηάζκε ζην θεληξηθό 

ζεκείν c είλαη νξηαθά απνδεθηή θαη σο εθ ηνύηνπ ηειηθά νη κεγάιεο απνζηάζεηο 

επηηπγράλνπλ κεγαιύηεξε πξνζηαζία. 
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 5.3 Β' ΦΑ΢Ζ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢_΢ΑΒΒΑΣΟ_16/07/2011 

 

΢ρήκα 5.4 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο λνεηήο πνξείαο a – b– c – d    

 

 

 

 

 

 

΢εκείν a : Αλδξηάληαο Βαζηιηά Κσλ/λνπ Α' 

΢εκείν b : Κεληξηθή πιαηεία κε ην ζηληξηβάλη 

΢εκείν c : Θέαηξν «Άιζνο» 

΢εκείν d : Πιαηεία Πξσηνκαγηάο 

Αποζηάζειρ (m) 

a-b 323 

b-c 212 

c-d 229 
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80 

d
B

(A
) 

m 

Β'ΦΑ΢Ζ: a-b-c-d 

LAmax 

L10 

LAeq 

L90 

LAmin 

a b c d 
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΢ρήκα 5.5: Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο λνεηήο πνξείαο e – c – e ′ 

 

 

 

 

 

 

 

΢εκείν e : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Δπειπίδσλ 

΢εκείν c : Θέαηξν «Άιζνο»  

΢εκείν e′ : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Αιεμάλδξαο 

 

΢ημείο  

Απόζηαζη 

από ηον οδικό 

άξονα 

Δςελπίδων  

Απόζηαζη 

από ηον οδικό 

άξονα 

Αλεξάνδπαρ  

e 0 400 

c 213 298 

e' 408 0 
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) 

m 

Β'ΦΑ΢Ζ: e-c-e' 

LAmax 

L10 

LAeq 

L90 

LAmin 

e c   e' 
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΢ρήκα 5.6 : Κπθινθνξηαθόο ζόξπβνο θαηά κήθνο ηεο λνεηήο πνξείαο f – c – f ′ 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢εκείν f : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Μαπξνκ.  

΢εκείν c : Θέαηξν «Άιζνο»  

΢εκείν f ′ : Δίζνδνο/Έμνδνο επί νδνύ Μπνύζγνπ 

 

΢ημείο  

Απόζηαζη από ηον 

οδικό άξονα 

Μαςπομμαηαίων 

Απόζηαζη 

από ηον 

οδικό άξονα 

Μπούζγος 

f 0 544 

c 510 153 

f' 578 0 
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m 

Β'ΦΑ΢Ζ: f-c-f ' 

LAmax 

L10 

LAeq 

L90 

LAmin 

f c  f' 
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5.3.1 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ  

 

Παξαηεξώληαο ηηο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ κέηξεζεο γηα ηελ Β′ Φάζε, 

ε ρακειόηεξε ζηάζκε ζνξύβνπ γηα όινπο ηνπο δείθηεο παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ζην εζσηεξηθό ζεκείν c. Όπσο είλαη γλσζηό, ην ζεκείν απηό 

βξίζθεηαη ζε αξθεηή απόζηαζε από ηηο θύξηεο εμσηεξηθέο πεγέο ζνξύβνπ. ΢πλεπώο 

απνηειεί ην πην πξνζηαηεπκέλν ζεκείν ζε αλαθνξά κε ηνλ ήρν πνπ θηάλεη ζε απηό. 

Ζ ηηκή ηνπ LA,eq γηα ην ζεκείν c είλαη 48 dB(A). 

Απνζηάζεηο : dfc = 510 m 

                     df′c = 153 m 

                     dec = 213 m 

                     de′c = 298 m 

 

Σν ζεκείν c παξνπζηάδεη πηώζε : 

 

ΓLA,eq=
                             

 
 – 48.47= 18 dB(A) 

 

Δίλαη πξνθαλέο όηη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε όηη ν θπθινθνξηαθόο ζόξπβνο, 

θηάλεη ζην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ ζε αξθεηά κεησκέλε ζηάζκε ζε ζρέζε κε ηα 

πεξηκεηξηθά ζεκεία ηνπ πάξθνπ 

 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΑ ΢ΖΜΔΗΑ 

 

a :  LA,eq=59.22 dB(A)  (min LA,eq) 

e :  LA,eq=70.16 dB(A) 

e′ : LA,eq=73.23 dB(A)  (max LA,eq)  

f :  LA,eq=64.87 dB(A) 

f′:  LA,eq=63.50 dB(A)  
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 Μεγαιύηεξε ηηκή παξνπζηάδεηαη ζην ζεκείν επί ηεο Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο. 

Ζ Λεσθόξνο Αιεμάλδξαο καδί κε ηελ Δπειπίδσλ απνηεινύλ ηηο βαζηθέο 

πεγέο ζνξύβνπ γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Β′ Φάζεο. 

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε πςειή ζηάζκε ζνξύβνπ θαη ζηνπο δπν νδηθνύο άμνλεο ιόγσ 

ησλ δηεξρόκελσλ νρεκάησλ)  

 

 Αθνινπζνύλ νη ηηκέο επί ησλ νδώλ Μαπξνκκαηαίσλ θαη Μπνύζγνπ. Παξόιν 

πνπ ζηα δπν ζεκεία κέηξεζεο, ε ηηκή ηνπ LA,eq μεπεξλά ηελ επηηξεπόκελε 

ηηκή, εληνύηνηο δελ απνηεινύλ θύξηεο εζηίεο ζνξύβνπ.  

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε κεησκέλε ε ζηάζκε ζνξύβνπ εμαηηίαο ησλ δηεξρόκελσλ 

νρεκάησλ, ελώ ε παξνπζία αλζξώπσλ ήηαλ ειάρηζηε έσο αλύπαξθηε)  

 

 Υακειόηεξε ηηκή ζηηο ζηάζκεο ζνξύβνπ γηα ηα εμσηεξηθά ζεκεία 

παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ Β′ Φάζε ζην ζεκείν a, δειαδή ζηελ ζπκβνιή ησλ 

νδηθώλ αμόλσλ Αιεμάλδξαο θαη Μαπξνκκαηαίσλ.  

(Μέξα κέηξεζεο: παξαηεξήζεθε κεησκέλε θίλεζε νρεκάησλ ζε ζρέζε κε ηελ θαζεκεξηλή θαη 

ειάρηζηε έσο κεδεληθή θίλεζε αλζξώπσλ από θαη πξνο ην πάξθν) 

 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΑ ΢ΖΜΔΗΑ 

 

b : LA,eq= 50.17 dB(A)  

c : LA,eq= 48.47 dB(A) (min LA,eq) 

d : LA,eq= 51.75 dB(A) (max LA,eq) 

 

 Μεγαιύηεξε ηηκή παξνπζηάζηεθε ζην ζεκείν d ην νπνίν αλήθεη ζηελ 

επνλνκαδόκελε Πιαηεία Πξσηνκαγηάο.  

(Μέξα κέηξεζεο: ε παξνπζία αλζξώπσλ ζηελ πιαηεία αιιά γεληθόηεξα ζην πάξθν ηελ 

ζπγθεθξηκέλε κέξα ήηαλ αηζζεηά ειάρηζηε ζε ζρέζε κε ηελ θαζεκεξηλή)   

 

 Μηθξόηεξε ηηκή είρακε θαη ζηελ πεξίπησζε απηή ζην ζεκείν c. Πξόθεηηαη 

γηα ην ζεκείν όπνπ ππάξρεη ην ππό αλέγεξζε ζέαηξν «Άιζνο». 
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(Μέξα κέηξεζεο: ε παξνπζία αλζξώπσλ ζην ζεκείν απηό ήηαλ ζρεδόλ αλύπαξθηε θαζώο 

επηθξαηνύζε εξεκία ζε όιν ην δηάζηεκα ηεο κέηξεζεο) 

 

5.3.2 ΝΟΖΣΔ΢ ΠΟΡΔΗΔ΢ 

 

Πνξεία  a-b-c-d : Καη ζηελ Β′ Φάζε, θαζώο απνκαθξπλόκαζηε από ην εμσηεξηθό 

ζεκείν a θηλνύκελνη πξνο ην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ, παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ζνξύβνπ. Αλαιπηηθόηεξα. από :  

  ΢πκβνιή ζην ζεκείν a  θεληξηθό ζηληξηβάλη (323 m) : -9.05 dB(A) 

    ΢πκβνιή ζην ζεκείν a  θεληξηθό ζεκείν c (535 m) : -10.75 dB(A) 

    Πιαηεία Πξσηνκαγηάο  θεληξηθό ζεκείν c (229 m) : -3.28 dB(A) 

 

Πξνθαλώο, νη κεηαβνιέο απηέο νθείινληαη ζηε παξνπζία βιάζηεζε ζην εζσηεξηθό 

ηνπ άιζνπο αιιά θπξίσο ζηελ απόζηαζε από ηηο εμσηεξηθέο πεγέο ζνξύβνπ.  

 

Πνξεία e-c-e′ : Θα αθνινπζήζνπλ νη ηηκέο ηηο απόζβεζεο  πξνο ην εζσηεξηθό ζεκείν 

c ελώ παξάιιεια ζα δίλεηαη θαη ε αλακελόκελε ηηκή ζύκθσλα κε ην ζεσξεηηθό 

λόκν αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ[βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β]. Αλαιπηηθά, από:  

 ηελ Δπειπίδσλ  θεληξηθό ζεκείν c (213 m) : -21.69 dB(A)  

       Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -46.86 dB(A) 

 ηελ Αιεμάλδξαο  θεληξηθό ζεκείν c (298 m) : -24.76 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -47.68 dB(A) 

 

Όπσο δηαπηζηώλεηαη νη πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο απόζβεζεο ηεο Β′ Φάζεο ηαπηίδνληαη 

κε ηηο ηηκέο ηεο Α′ Φάζεο. ΢πλεπώο δελ πξαγκαηνπνηείηαη θακία βειηίσζε όζνλ 

αθνξά ηελ απόζβεζε ηνπ θπθινθνξηαθνύ ζνξύβνπ είηε απηή αθόξα θαζεκεξηλή 

είηε  ΢αββάην. Οη ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ θαη ζηηο δπν πεξηπηώζεηο είλαη όκνηεο.  
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Πνξεία f-c-f′: Θα αθνινπζήζνπλ νη ηηκέο ηηο απόζβεζεο πξνο ην εζσηεξηθό ζεκείν c 

ελώ παξάιιεια ζα δίλεηαη θαη ε αλακελόκελε ηηκή ζύκθσλα κε ην ζεσξεηηθό λόκν 

αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ[βιέπε ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β]. Αλαιπηηθά, από:  

 ηελ Μαπξνκκαηαίσλ  θεληξηθό ζεκείν c (510 m) : -16.40 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -54.00 dB(A) 

 ηελ Μπνύζγνπ  θεληξηθό ζεκείν c (153 m) : -15.03 dB(A) 

 Αλακελόκελε ζεσξεηηθή ηηκή : -42.84 dB(A) 

 

Καη ζηελ πεξίπησζε απηή, νη ηηκέο ηεο απόζβεζεο ηαπηίδνληαη κε ηηο ηηκέο ηεο Α′ 

Φάζεο. ΢πλεπώο επηβεβαηώλεηαη ην γεγνλόο ηεο κε δηαθνξνπνίεζεο ησλ ηηκώλ ηεο 

απόζβεζε πξνο ην εζσηεξηθό ηνπ άιζνπο.   

 

5.3.3 ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

 

Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Β′ Φάζεο έρεη θνηλέο ζπληζηώζεο κε ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Α′ Φάζεο. ΢πλεπώο, ηα αληίζηνηρα ζεκεία πνπ 

αλαιύνληαη ζην εδάθην 5.2.3, αλαιύνληαη κε εμίζνπ ίδην ζθεπηηθό ζην ζπγθεθξηκέλν 

εδάθην, γηα ην ιόγν αθξηβόο όηη νη νκνηόηεηεο ζηα απνηειέζκαηα κεηαμύ Α′ θαη Β′ 

Φάζεο είλαη πεξηζζόηεξεο από όηη νη δηαθνξέο ηνπο. Οπόηαλ, πξνηξέπσ ηελ 

παξαπνκπή ζην εδάθην 5.2.3 ηεο Α′ Φάζεο γηα ηελ αλάγλσζε ηεο ζρεηηθήο 

αλάιπζεο πνπ αληηζηνηρεί κε απηή ηεο Β′ Φάζεο.  

 

5.4 ΢ΤΓΚΡΗΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ Α′ & Β′ ΦΑ΢Ζ΢ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ 

 

΢ηελ πξνζπάζεηα λα γίλεη κηα ζπγθξηηηθή αληηζηνηρία κεηαμύ ηεο Α′ θαη Β′ Φάζεο 

κέηξεζεο, δηαπηζηώζεθε όηη νη νκνηόηεηεο, ζηα απνηειέζκαηα ησλ δπν θάζεσλ,  

ήηαλ πεξηζζόηεξέο από όηη νη δηαθνξέο ηνπο. Αλαιπηηθά : 
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 Καη ζηηο δπν πεξηπηώζεηο, ην εζσηεξηθό ζεκείν c παξνπζίαζε ηελ ρακειόηεξε 

ζηάζκε ήρνπ θαη ήηαλ ηεο ηάμεσο ησλ 50 dB(A). Σν γεγνλόο απηό, ην θαζηζηά 

σο ην πην πξνζηαηεπκέλν ζεκείν ζε αλαθνξά κε ηνλ ήρν πνπ θηάλεη ζε απηό 

ηόζν ζε θαζεκεξηλή βάζε όζν θαη ηα ζαββαηνθύξηαθα. Ωζηόζν παξόιν πνπ 

θαη ζηηο δπν Φάζεηο, ε ηηκή ζην εζσηεξηθό ζεκείν c είλαη απνδεθηή, ζύκθσλα 

κε ηηο δηεζλείο ζπζηάζεηο, εληνύηνηο ζύκθσλα κε ην ζεσξεηηθό Νόκν 

Αληηζηξόθνπ Σεηξαγώλνπ (Inverse-square Law) ε ηηκή ζην ζεκείν απηό 

αλακελόηαλ πνιύ ρακειόηεξε.  

 

 Όζν αθνξά ηα ζεκεία κέηξεζεο ζην εμσηεξηθό πεξίγξακκα ηνπ άιζνπο, θαη 

ζηηο δπν πεξηπηώζεηο, νη ηηκέο ηνπο μεπεξλνύλ ηελ επηηξεπόκελε ηηκή ησλ 50 

dB(A). ΢πλεπώο νη πξνθύπηνπζεο ζηάζκεο ζνξύβνπ ραξαθηεξίδνληαη  σο 

αλεπηζύκεηεο θαη αλππόθνξεο, ρξήδνληαο έηζη ηελ πεξηνρή γύξν από ηηο 

νδηθέο αξηεξίεο πάζρνπζα από ηα έληνλα ερεηηθά θαηλόκελα. Βεβαία, ζηηο 

θύξηεο νδηθέο αξηεξίεο ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο ην ζαββαηνθύξηαθν 

αλακελόηαλ πην ήπηνο ζε ζρέζε κε ηνλ θπθινθνξηαθό θόξην ηεο θαζεκεξηλήο. 

Ωζηόζν, ζύκθσλα κε ηα έθβαζε ηνπ πεηξάκαηνο απηό δελ πθίζηαληαη, κε 

απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζηα επίπεδα ζνξύβνπ αλάινγα κε 

ηελ εκέξα πνπ δηαλύεηαη.   

 

 

 Διαθξώο δηαθνξνπνηεκέλα είλαη ηα επίπεδα ζνξύβνπ ζην εζσηεξηθό ηκήκα 

ηνπ πάξθνπ ην ζαββαηνθύξηαθν (Β′ Φάζε) ζε ζρέζε κε ηελ θαζεκεξηλή (Α′ 

Φάζε). ΢πγθεθξηκέλα, ζηελ πξώηε πεξίπησζε, ηα ζεκεία b, c θαη d έρνπλ 

ηηκέο LA,eq απνδεθηέο ζε ζύγθξηζε κε ηηο επηηξεπόκελεο πνπ νξίδνπλ νη 

δηεζλείο θαλνληζκνί , ελώ ζηελ δεύηεξε πεξίπησζε, νξηαθά απνδεθηή είλαη 

κόλν ε ζηάζκε ζνξύβνπ ζην ζεκείν c, θαζώο ζηα ζεκεία b θαη d μεπεξλνύλ 

ηελ νξηαθή ηηκή ησλ 50 dB(A). Πξνθαλώο, ε δηαθνξνπνίεζε απηή ζρεηίδεηαη 

κε ην πιήζνο αλζξώπσλ πνπ επηζθέπηεηαη ην πάξθν. Γηα λα γίλεη πην 

αληηιεπηό, παίξλνπκε ζαλ παξάδεηγκα ην ζεκείν b. Σν ζεκείν b ζηελ Α′ 

Φάζε είρε ηηκή 63 dB(A) θαη ηελ κέξα δηεμαγσγήο ηεο κέηξεζεο ην θεληξηθό 
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ζηληξηβάλη ήηαλ ζε πιήξε ιεηηνπξγία ελώ γύξσ από απηό ε παξνπζία ησλ 

αλζξώπσλ ήηαλ ζεκαληηθά κεγάιε θαη ηαπηόρξνλα ζνξπβώδεο. Από ηελ 

άιιε, ην ζεκείν b ζηελ Β′ Φάζε είρε ηηκή 50 dB(A) δειαδή 13 dB(A) 

κεησκέλε ζηάζκε ζε ζρέζε κε ηελ Α′ Φάζε θαη απηό αθξηβώο γηαηί ηελ κέξα 

δηεμαγσγήο ηεο κέηξεζεο, ζην ζεκείν b ην θεληξηθό ζηληξηβάλη ήηαλ εθηόο 

ιεηηνπξγίαο θαζώο επίζεο ε παξνπζία αλζξώπσλ ήηαλ ζρεδόλ αλύπαξθηε. Δλ 

νιίγνηο, ζην εζσηεξηθό ηνπ άιζνπο επηθξαηνύλ απνδεθηά όξηα ζνξύβνπ, 

γεγνλόο πνπ θαζηζηά ην άιζνο θαηάιιειν γηα ην ξόιν πνπ επηηειεί κέζα ζηελ 

αζηηθή δώλε όπνπ θαη αλήθεη.  

 

 Σειεπηαία, αιιά εμίζνπ ζεκαληηθή είλαη ε θνηλή έθβαζε ησλ λνεηώλ πνξεηώλ 

ζε όηη αθνξά ηηο πεηξακαηηθέο απνζβέζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη από ην 

εμσηεξηθό πεξίγξακκα ηνπ άιζνπο κέρξη ην θεληξηθό ζεκείν c. Καη ζηηο δπν 

πεξηπηώζεηο, ε πεηξακαηηθή απνκείσζε ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ δελ ζπλάδεη κε 

ηελ αλακελόκελε ζεσξεηηθή απνκείσζε, ζύκθσλα κε ηνλ Νόκν Αληηζηξόθνπ 

Σεηξαγώλνπ(Inverse-square Law) πνπ θπκαίλεηαη από 32 έσο 54 dB(A) σο 

πξνο θεληξηθό ζεκείν c. Απηό βεβαία ήηαλ αλακελόκελν θαη εμεγείηαη από ην 

γεγνλόο όηη θαη ζηηο δπν θάζεηο κέηξεζεο, νη πεηξακαηηθέο ζηάζκεο ζνξύβνπ 

ηόζν πεξηκεηξηθά όζν θαη ζην θεληξηθό ζεκείν c  ήηαλ ζρεδόλ ίδηεο κε 

δηαθνξέο ηηο ηάμεσο ηνπ     dB(A) θαζώο επηθξαηνύλ ίδηεο ζπλζήθεο ηόζν 

θαζεκεξηλά όζν θαη ηα ζαββαηνθύξηαθα. Βέβαηα, νη ζεσξεηηθέο ηηκέο 

ζηεξίδνληαη ζην γεγνλόο όηη ην πεδίν αλάκεζα ζηα δπν ζεκεία είλαη ειεύζεξν 

πνπ ζηελ πξνθείκελε πεξίπησζε ηνπ Άιζνπο δελ πθίζηαληαη. Παξόια απηά νη 

δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ είλαη ζεκαληηθά κεγάιεο θαη νθείινληαη ηόζν ζηελ 

ύπαξμή πνιιώλ πεγώλ ζνξύβνπ πεξηκεηξηθά ηνπ άιζνπο όζν ζηηο αλαθιάζεηο 

ηνπ ήρνπ ζην έδαθνο. Δπηπιένλ, ε αξαηή θαηαλνκή ησλ δέληξσλ ζην 

πεξηβάιινληα ρώξν ηνπ Άιζνπο, κεηώλεη ηελ απνζβεζηηθή ηθαλόηεηα ηνπο θαη 

έηζη δελ ηνπο επηηξέπεη λα απνηξέςνπλ θάζε είδνπο αλάθιαζε πνπ 

δεκηνπξγείηαη από ην έδαθνο. ΢πλεπώο, νη παξαπάλσ παξάγνληεο δελ 

επηηξέπνπλ ηελ ηειηθή επηζπκεηή απνκείσζε ηνπ ήρνπ ζην εζσηεξηθό ηνπ 

άιζνπο. Πάλησο αθόκε θαη έηζη, ε ηειηθή ζηάζκε ηνπ c ζεσξείηαη νξηαθά 
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απνδεθηή ζύκθσλα κε ηηο δηεζλείο ζπζηάζεηο θαη ζπλεπώο ζην εζσηεξηθό ηνπ 

πάξθνπ επηθξαηνύλ επηζπκεηέο ζπλζήθεο γηα έλα κεγάιν αζηηθό πάξθν, όπσο 

είλαη ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο.  

 

5.5 ΢ΤΓΚΡΗΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΜΔ ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΖ΢ ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ 

ΔΡΓΑ΢ΗΑ ΣΧΝ  ΓΖΜΖΣΡΖ  ΚΑ΢ΣΑΝΗΑ & ΠΑΝΑΓΗΧΣΖ  ΚΡΗΠΟΤΡΖ 

 

Ζ παξαπάλσ δηπισκαηηθή εξγαζία κε ηίηιν «΢πκβνιή ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ ηεο 

Αζήλαο ζηελ απόζβεζε ηεο αζηηθήο ερνξύπαλζεο» εθπνλήζεθε από θνηηεηέο ηνπ 

Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ θαη κειεηά ηελ απόζβεζε ηνπ αζηηθνύ ζνξύβνπ. 

Οη ζρεδηαζκόο ηνπ πεηξάκαηνο, νη ζπλζήθεο δηεμαγσγήο ηνπ θαζώο επίζεο θαη ηα 

δεδνκέλα αμηνιόγεζεο πξνο έθβαζεο ησλ απνηειεζκάησλ, είλαη ζρεδόλ όκνηα κε 

απηά ηηο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. ΢πλεπώο, ε ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ δπν 

δηπισκαηηθώλ εξγαζηώλ θξίζεθε απνδεθηή. ΢πγθεθξηκέλα, ζπγθξίλνληαο ηηο δπν 

εξγαζίεο, παξαηεξνύκε ηα αθόινπζα : 

.  

1. ΢ην εζσηεξηθό ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ όπνπ βξίζθεηαη ε θεληξηθή ιίκλε 

επηθξαηεί κηα ζηάζκε ησλ 60 dB(A) δηόηη ζε αληίζεζε κε ην Πεδίνλ ηνπ 

Άξεσο, έρεη ελ γέλεη κηθξόηεξεο απνζηάζεηο από ηηο πεγέο ζνξύβνπ. ΢ηελ 

κελ πξώηε πεξίπησζε ε ηηκή είλαη κε επηηξεπηή θαζώο μεπεξλά ηελ 

επηηξεπόκελε ηηκή ησλ 50 dB(A) ζύκθσλα κε ηηο δηεζλείο ππνδείμεηο ελώ 

ζηελ δεύηεξή είλαη κόιηο νξηαθά επηηξεπηή.  

 

2. ΢ην εμσηεξηθό πεξίγξακκα επηθξαηεί κηα εληαία εηθόλα ηνπ αζηηθνύ ζνξύβνπ 

κε ηηο ζηάζκεο ζηνπο νδηθνύο άμνλεο ηόζν ηνπ Κήπνπ όζν θαη Πεδίνπ Άξεσο 

λα μεπεξλνύλ ηελ επηηξεπόκελε ηηκή, ζύκθσλα κε ηηο δηεζλείο ππνδείμεηο. Δλ 

γέλεη θαη ζηηο δπν πεξηπηώζεηο ε ζηάζκε ζνξύβνπ ζην εμσηεξηθό 

πεξίγξακκα ηνπ πάξθνπ ραξαθηεξίδεηαη σο απαξάδεθηε θαη αλππόθνξε. 

Δίλαη ινηπόλ ζαθέο, όηη ηα θηίξηα γύξσ από ηηο ζπγθεθξηκέλεο νδηθέο 
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αξηεξίεο «πάζρνπλ» από ηα έληνλα θαηλόκελα ερεηηθήο ξύπαλζεο, κε 

ζπλέπεηα ε πνηόηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ λα επεξεάδεηαη αξλεηηθά. 

 

3. ΢εκαληηθή παξαηήξεζε απνηειεί ην γεγνλόο όηη ηα επίπεδα ζνξύβνπ ζηνλ 

Δζληθό Κήπν είλαη πνιύ κεγαιύηεξα ηελ Κπξηαθή ζε ζρέζε κε ηελ 

θαζεκεξηλή. ΢ε αληίζεζε κε ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο πνπ ηα επίπεδα ζνξύβνπ 

ζην εζσηεξηθό είλαη πην ρακειά ην ΢αββάην ζε ζρέζε κε ηελ θαζεκεξηλή. 

΢ηελ κελ πξώηε πεξίπησζε ηα επίπεδα ζνξύβνπ μεπεξλνύλ ηα επηηξεπηά ελώ 

ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο είλαη κόιηο απνδεθηά θαζηζηώληαο ην πάξθν ηθαλό 

γηα ην ζθνπό πνπ επηηειεί κέζα ζηελ αζηηθή δώλε όπνπ θαη βξίζθεηαη.  

 

4. Πξνθαλώο θαζνξηζηηθό παξάγνληα ζηελ δηακόξθσζε ησλ επηπέδσλ 

ζνξύβνπ ζην εζσηεξηθώλ ησλ αζηηθώλ πάξθσλ, απνηειεί ε πξνζέιεπζε 

αλζξώπσλ. Όπσο έρεη πξνθύςεη από ηηο δπν έξεπλεο, ζην κελ Δζληθό Κήπν ε 

πξνζέιεπζε είλαη πνιύ κεγαιύηεξε ηα ζαββαηνθύξηαθα ζε ζρέζε κε ηελ 

θαζεκεξηλή. Σν γεγνλόο απηό δελ εθπιήζζεη, εθόζνλ ν Δζληθόο Κήπνο 

απνηειεί επηινγή εμόδνπ από ηηο ζθνηνύξεο ηηο θαζεκεξηλόηεηαο γηα 

πνιινύο Αζελαίνπο θαη ηδηαίηεξα ρώξνο εμόξκεζεο θαη εμεξεύλεζεο γηα ηα 

κηθξά παηδία. ΢ην δε Πεδίνλ ηνπ Άξεσο, ε πξνζέιεπζε αλζξώπσλ είλαη ζε 

γεληθέο γξακκέο ρακειή ηόζν ζε θαζεκεξηλή βάζε όζν θαη ηα 

ζαββαηνθύξηαθα. Σν εξώηεκα είλαη πώο γίλεηαη έλα πάξθν κεγάιεο 

εκβειείαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ θαξδία ηεο Αζήλαο λα παξνπζηάδεη ζρεηηθά 

ηόζν ρακειή πξνζέιεπζε; Ζ απάληεζε δίδεηαη ζηελ ρσξνζέηεζε ηνπ 

άιζνπο όπνπ γεηηληάδεη θνληά ζε πεξηνρέο θαηνηθίαο κεηαλαζηώλ. Δθηόο 

απηνύ θαη ηεο ζπλαθή ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ πάξθνπ σο επί ησλ πιείζησλ από 

κεηαλάζηεο, ην πάξθν ηνπ Πεδίνπ Άξεσο γίλεηαη ρώξνο θηινμελίαο γηα 

ρξήζηεο λαξθσηηθώλ νπζηώλ αιιά θαη γηα αζηέγνπο. ΢πλεπώο ε ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνύλ ζην εζσηεξηθό ηνπ άιζνπο θάζε άιιν από αζθαιήο 

κπνξνύλ λα ραξαθηεξηζηνύλ. Δλ νιίγνηο, ζηελ πεξίπησζε απηή ν 

θνηλσληνινγηθόο παξάγνληαο παίδεη πξώηηζην ξόιν θαη θαζίζηα ην άιζνο 
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ηνπ Πεδίνπ Άξεσο αλίθαλν λα αμηνπνίεζε ηελ επεξγεηηθή παξνπζία ηνπ 

κέζα ζηελ πόιε όπνπ αλήθεη.   

 

5. Σέινο, πξνθεηκέλνπ λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα γηα ην βαζκό απόζβεζεο 

πνπ δηαπξαγκαηεύεηαη θάζε πάξθν μερσξηζηά θάλακε ρξήζε ηελ ρνλδξηθή 

ηάμε κεγέζνπο ησλ πάξθσλ θαη όρη ηελ αλά κέηξν κήθνπο απόζβεζεο από ηα 

εμσηεξηθά ζεκεία κέηξεζεο πξνο ην θεληξηθό. Απηό γίλεηαη γηα ην ιόγν όηη 

ε πεγή ζνξύβνπ δελ είλαη κνλνζήκαληε δειαδή θαη ηα δπν πάξθα 

πεξηζηνηρίδνληαη από κεγάιεο νδηθέο αξηεξίεο, νπόηαλ ην θεληξηθό ζεκείν 

ηνπο δέρεηαη επηξξνέο από πνιιέο πεγέο ζνξύβνπ θαη ηειηθά παίξλνπκε έλα 

ζπλδπαζηηθό απνηέιεζκα. Πάλησο ην θεληξηθό ζεκείν ζην Πεδίνλ ηνπ 

Άξεσο απέρεη από ηηο πεγέο ζνξύβνπ απνζηάζεηο ηεο ηάμεσο ησλ 200 έσο 

θαη 500 m θαη επηηπγράλεη κόιηο απνδεθηέο ζηάζκεο ζνξύβνπ ζηελ θαξδία 

ηνπ πάξθνπ, ζε αληίζεζε κε ηνλ Δζληθό Κήπν, όπνπ νη απνζηάζεηο ησλ 

πεγώλ ζνξύβνπ από ην θεληξηθό ζεκείν είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 200 m κε ηηο 

ζπλζήθεο ζην εζσηεξηθό ηνπ Κήπνπ λα θαζνξίδνληαη κε επηηξεπηέο ηόζν ζε 

θαζεκεξηλό επίπεδν όζν θαη ηα ζαββαηνθύξηαθα. Ωζηόζν θαη ζηηο δπν 

πεξηπηώζεηο, νη ηηκέο ζηηο εζσηεξηθέο ζηάζκεο ζνξύβνπ, αλακέλνληαλ 

ρακειόηεξεο βάζε ηνπ λόκνπ αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ. ΢αθή εξκελεία ηεο 

κε επαιήζεπζεο κε ηηο ζεσξεηηθέο ηηκέο, δίλνπλ ηόζν νη πνιππιεζείο πεγέο 

ζνξύβνπ θαζώο επίζεο θαη νη αλαθιάζεηο ηνπ ήρνπ ζην έδαθνο. Δπίζεο ε 

βιάζηεζε θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο παξνπζηάδεη κεησκέλε απνζβεζηηθή 

ηθαλόηεηα θαη έηζη δελ επηηπγράλεηαη ε δηάζπαζε θάζε είδνπο αλάθιαζε πνπ 

δεκηνπξγείηαη από ην έδαθνο. Παξόια απηά ζηελ πεξίπησζε καο δελ είλαη 

δπλαηό λα εθηηκεζεί ν ξόινο ηνπ πξαζίλνπ κόλνο ηνπ θαζαπηώλ. Δληνύηνηο 

όκσο κε ηελ ύπαξμή πηζαλώο ππθλόηεξεο βιάζηεζεο θαη κε ην είδνο ηεο 

βιάζηεζεο λα είλαη σο επί ησλ πιείζησλ αεηζαιή (πεύθα ή έιαηα) λα είρακε 

θαιύηεξα απνηειέζκαηα θαη πην βειηησκέλεο ζπλζήθεο ζην εζσηεξηθό ησλ 

πάξθσλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ-ΔΗ΢ΖΓΖ΢ΔΗ΢ 

 

 

Ο ξόινο ησλ ειεύζεξσλ αζηηθώλ ρώξσλ ζηελ δηακόξθσζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

ζπλζεθώλ ζηελ δώλε επηξξνήο ηνπο είλαη θαη ζεκαληηθόο θαη ζύλζεηνο. Απηνί 

παξέρνπλ ζηνπο πνιίηεο ησλ πόιεσλ, ηε δπλαηόηεηα αλαςπρήο, δηαθπγήο από ην 

ηππηθό θιεηζηό αιιά θαη πνιιέο θνξέο ηερλεηό πεξηβάιινλ θαζώο επίζεο 

επηηξέπνπλ ηελ έζησ πξνζσξηλή αλαθνύθηζε από ηελ ζρηδνθξεληθή 

πξαγκαηηθόηεηα ηνπ πεξηβαιινληηθνύ ζνξύβνπ. ΢πλεπώο νθείινπλ κε ην ζσζηό 

ζρεδηαζκό ηνπο θαη ηελ επηινγή θαηάιιεισλ πιηθώλ, λα δηαζθαιίζνπλ πξαγκαηηθά 

άλεηεο ζπλζήθεο ζηνπο θαζεκεξηλνύο ρξήζηεο θαη κάιηζηα γηα κεγάια ρξνληθά 

δηαζηήκαηα όιεο ηηο επνρέο.  

 

Δλ γέλεη, ε κειέηε θαη ε πινπνίεζε κειινληηθώλ αζηηθώλ πλεπκόλσλ πξαζίλνπ, ζα 

πξέπεη λα έρεη όιεο εθείλεο ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ ζα ην θάλνπλ ιεηηνπξγηθό 

θαη αζθαιέο. Ζ πξώηε παξάκεηξνο κπνξεί λα δηαζθαιηζηεί κε ηελ δεκηνπξγία 

αζηηθώλ πάξθσλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ, πξνθεηκέλνπ νη απνζηάζεηο ησλ θεληξηθώλ 

ζεκείσλ ηνπο από ηηο θύξηεο πήγεο ζνξύβνπ λα είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 200 κε 500 m. 

Σόηε θαη κόλν ζην εζσηεξηθό ηνπο ζα εμαζθαιίδνληαη απνδεθηέο ζηάζκεο ζνξύβνπ 

θαη ελ νιίγνηο ε δηαζθάιηζε απηή ζα ηα θαζίζηα ηθαλά γηα ην ζθνπό πνπ επηηεινύλ 

κέζα ζηελ αζηηθή δώλε όπνπ θαη εληάζζνληαη.  

 

Βεβαία, ζηηο ζύγρξνλεο αζηηθέο πόιεηο ε ύπαξμή ειεύζεξσλ ρώξσλ πξαζίλνπ 

ηέηνηνπ κεγέζνπο θαληάδεη νπηνπηθή, ηδηαίηεξα ζηηο ζύγρξνλέο κεγάιεο πόιεηο ηεο 

Διιάδαο, όπνπ ε άλαξρε δόκεζε ηνπο εθ κεδέληζε ζρεδόλ θάζε πηζαλή ύπαξμε 

ειεύζεξσλ ρώξσλ, πόζν κάιινλ ρώξσλ ηέηνηνπ κεγέζνπο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

ινηπόλ, ε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ κπνξεί λα επέιζεη κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο 
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βιάζηεζεο θαη άιισλ κνξθνινγηθώλ ζηνηρεηώλ ηνπ ηνπίνπ. Πην απνηειεζκαηηθή 

είλαη ε δεληξνθύηεπζε από αεηζαιή θπηά πνπ παξέρνπλ πξνζηαζία από ην ζόξπβν 

όιν ην ρξόλν θαη είλαη όια ηα είδε ησλ ειάησλ θαη ησλ πεύθσλ. Ληγόηεξν ππθλά 

αεηζαιή δελ είλαη απνηειεζκαηηθά. Από ηα θπιινβόια πην απνηειεζκαηηθά είλαη 

δέληξα πνπ ην θύιισκα ηνπο αξρίδεη ρακειά από ηελ βάζε ηνπ θνξκνύ θαη είλαη 

ζρεηηθά ππθλό. Δθηόο από ηα δέληξα θαη ηνπο ζάκλνπο, ε παξνπζία ριννηάπεηα ή 

άιισλ θπηώλ εδαθνθάιπςεο κεηώλεη απνηειεζκαηηθά ηνλ ήρν ζε ζύγθξηζε κε 

επηθάλεηεο επίζηξσζεο κε θάπνην ζθιεξό πιηθό. Σν κέγεζνο θαη ε ππθλόηεηα ησλ 

θπηηθώλ θξαθηώλ παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηνλ έιεγρν ηνπ ήρνπ. Οη θξάθηεο 

πξέπεη λα έρνπλ πιάηνο ηνπιάρηζηνλ 7 κέηξσλ γηα λα θέξνπλ απνηειέζκαηα θαη 

ύςνο αξθεηό γηα λα πεξηνξίζνπλ ηε δηάδνζε ηνπ ήρνπ πάλσ από ηηο θνξπθέο ηνπο.   

 

Ωζηόζν, ζύκθσλα κε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο, ε αζθάιεηα απνηειεί ην θιεηδί ηεο  

επηηπρνύο ιεηηνπξγηάο ελόο αζηηθνύ πλεύκνλα. Ζ ύπαξμή ηνπ εληόο κηαο θνηλσλίαο 

ππνβαζκηζκέλεο θαη επηθίλδπλεο δελ ζα επηηξέςεη ηελ εμσηεξίθεπζεο ηεο 

επεξγεηηθήο ηνπ παξνπζίαο ζην ρώξν ηεο πόιεο. Πέξα από ηελ κε νξζή 

ελλνηνινγηθά ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ρώξνπ από ηνπο ρακεινύ κνξθσηηθνύ επηπέδνπ 

αζηνύο πνπ δνπλ γύξσ από απηό, ζα απνηειεί ηαπηόρξνλα ρώξν θηινμελίαο γηα 

ρξήζηεο λαξθσηηθώλ νπζηώλ αιιά θαη γηα αζηέγνπο. Λύζε ζηελ θνηλσληνινγηθή 

πιεπξά ηνπ πξνβιήκαηνο δίλεη ε ζσζηή επηινγή ρσξνζέηεζεο ηνπ αζηηθνύ πάξθνπ, 

επηιέγνληαο έηζη κηα νπδέηεξε πεξηνρή. Σέινο, ε ύπαξμε νκάδαο αζθάιεηαο ζα 

ηόλσλε αθόκε πην πνιύ ην αίζζεκα αζθάιεηαο εληόο ηνπ πξάζηλνπ πλεύκνλα. 

 

Δπηπιένλ, αλ επηζπκνύζακε ρακειόηεξεο ζηάζκεο ζνξύβνπ ζηνπο αζηηθνύο 

δξόκνπο, ιύζε ζα έδηλε ην κεησκέλν ύςνο ησλ εγγύο θηηξίσλ. Με απηόλ ην ηξόπν, νη 

αλαθιάζεηο πνπ ζα πξαγκαηνπνηνύληαλ ζηηο εγγύο αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο λα 

κεησζνύλ. Με απηό ην ηξόπν δελ εληζρύεηαη πεξηζζόηεξν ην ήδε επηβαξπκέλν 

αζηηθό πεδίν από ηνλ θπθινθνξηαθό ζόξπβν. Ζ δηαπίζησζε απηή δελ αθνξά 

θαζαπηό ηα αζηηθά πάξθα αιιά θπξίσο βνήζα ζηελ αληίιεςε ελόο ζσζηά 

ζρεδηαζκέλνπ πνιενδνκηθνύ ζρεδίνπ. 
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Σέινο, ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο παξά ηα θνηλσληνινγηθά θαη πεξηνξηζκέλα ιεηηνπξγηθά  

πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδεη, εληνύηνηο πιήξε όιεο ηηο ππόινηπεο πξνδηαγξαθέο 

πνπ απαηηνύληαη ζε έλα αζηηθό πάξθν κεγάιεο εκβέιεηαο όπσο απηό. ΢πλεπώο, ε 

παξνπζία ηνπ ζηελ αζηηθή δώλε ηεο Αζήλαο θαζίζηαληαη πςίζηεο ζεκαζίαο θαη ε 

πξνζθνξά ηνπ ζε απηήλ ηδηαηηέξσο αλεθηίκεηε. Δλ νιίγνηο, ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο 

επάμηα απνηειεί έλαλ, αλ όρη ν κνλαδηθόο, από ηνπο κεγαιύηεξνπο πξάζηλνπο 

«δσληαλνύο» πλεύκνλεο ηεο κεηξνπνιηηηθήο πεξηθέξεηαο ηεο Αζήλαο θαη ε 

πξνθύιαμε ηνπ απνηειεί επζύλε όισλ καο.    
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α 

 

ΠΗΝΑΚΔ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΩΝ ΓΔΗΚΣΩΝ ΖΥΟΤ 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α.1 : Πεηξακαηηθέο ηηκέο δεηθηώλ ζνξύβνπ Α′ Φάζεο αλά ζέζε 

κέηξεζεο ζε dB(A). 

 

ΑΝΓΡΙΑΝΣΑ΢ ΒΑ΢ΙΛΙΑ ΚΩΝ/ΝΟΤ Α'  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

70,24 55,19 60,42 62,55 57,51 

  

ΚΔΝΣΡΙΚΗ ΠΛΑΣΔΙΑ ΜΔ ΣΟ ΢ΙΝΣΡΙΒΑΝΙ  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

78,44 56,85 62,97 64,71 59,15 

  

ΘΔΑΣΡΟ «ΑΛ΢Ο΢» 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

71,39 44,01 50,22 50,95 46,48 

  

ΠΛΑΣΔΙΑ ΠΡΩΣΟΜΑΓΙΑ΢  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

78,06 47,41 53,68 55,58 49,41 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΔΤΔΛΠΙΓΩΝ  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

86,12 55,78 71,55 74,34 60,66 
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ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΜΑΤΡΟΜΜΑΣΑΙΩΝ 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

82,12 52,59 66,35 68,99 58,03 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΑΛΔΞΑΝΓΡΑ΢ 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

82,69 62,32 73,64 76,53 68,4 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΜΠΟΤ΢ΓΟΤ 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

89,7 48,96 65,08 61,24 51,37 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α.2 : Πεηξακαηηθέο ηηκέο δεηθηώλ ζνξύβνπ  B′ Φάζεο αλά ζέζε 

κέηξεζεο ζε dB(A).  

 

ΑΝΓΡΙΑΝΣΑ΢ ΒΑ΢ΙΛΙΑ ΚΩΝ/ΝΟΤ Α'  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

71,16 54,89 59,22 61,07 56,27 

  

ΚΔΝΣΡΙΚΗ ΠΛΑΣΔΙΑ ΜΔ ΣΟ ΢ΙΝΣΡΙΒΑΝΙ  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

68,77 44,32 50,17 52,57 46,59 

  

ΘΔΑΣΡΟ «ΑΛ΢Ο΢» 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 
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64,88 43,19 48,47 49,98 45,29 
 

ΠΛΑΣΔΙΑ ΠΡΩΣΟΜΑΓΙΑ΢  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

66,61 47,86 51,75 53,37 49,6 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΔΤΔΛΠΙΓΩΝ  

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

87,16 52,94 70,16 73,52 57,97 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΜΑΤΡΟΜΜΑΣΑΙΩΝ 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

80,53 49,22 64,87 68,58 59,21 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΑΛΔΞΑΝΓΡΑ΢ 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

83,74 58,44 73,23 76,45 66,25 

  

ΔΙ΢ΟΓΟ΢/ΔΞΟΓΟ΢ ΔΠΙ ΜΠΟΤ΢ΓΟΤ 

LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

87,55 48,3 63,5 61,41 52,07 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α.3 :  Σαμηλόκεζε ηηκώλ Α′ Φάζεο αλά λνεηή πνξεία θαη ζρεηηθέο 

απνζβέζεηο σο πξνο ην εζσηεξηθό, ζε  dB(A). 

 

Υαπακηηπιζηική Θέζη LA,max LA,min LA,eq L10 L90 

θέζη a 70,24 55,19 60,42 62,55 57,51 

θέζη b 78,44 56,85 62,97 64,71 59,15 

θέζη c 71,39 44,01 50,22 50,95 46,48 

θέζη d 78,06 47,41 53,68 55,58 49,41 

      Υαπακηηπιζηική Θέζη LA,max LA,min LA,eq L10 L90 
 θέζη e  86,12 55,78 71,55 74,34 60,66 
θέζη c 71,39 44,01 50,22 50,95 46,48 
 θέζη e 82,69 62,32 73,64 76,53 68,4 

      Υαπακηηπιζηική Θέζη LA,max LA,min LA,eq L10 L90 
 θέζη f  82,12 52,59 66,35 68,99 58,03 
θέζη c 71,39 44,01 50,22 50,95 46,48 

  θέζη f ' 89,7 48,96 65,08 61,24 51,37 
 

Υαπακηηπιζηική Θέζη ΓLΑ,eq 

θέζη a 10,2 

θέζη b 12,75 

θέζη c 0 

θέζη d 3,46 

  

 θέζη e  21,33 

θέζη c 0 

 θέζη e' 23,42 

  

 θέζη f  16,13 

θέζη c 0 

  θέζη f ' 14,86 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α.4 :  Σαμηλόκεζε ηηκώλ Β′ Φάζεο αλά λνεηή πνξεία θαη ζρεηηθέο 

απνζβέζεηο σο πξνο ην εζσηεξηθό, ζε  dB(A). 

 

Υαπακηηπιζηική Θέζη LA,max LA,min LA,eq L10 L90 
θέζη a  71,16 54,89 59,22 61,07 56,27 
θέζη b 68,77 44,32 50,17 52,57 46,59 
θέζη c 64,88 43,19 48,47 49,98 45,29 
θέζη d 66,61 47,86 51,75 53,37 49,6 

      Υαπακηηπιζηική Θέζη LA,max LA,min LA,eq L10 L90 
 θέζη e  87,16 52,94 70,16 73,52 57,97 
θέζη c 64,88 43,19 48,47 49,98 45,29 

 θέζη e'  83,74 58,44 73,23 76,45 66,25 

      Υαπακηηπιζηική Θέζη LA,max LA,min LA,eq L10 L90 
 θέζη f  80,53 49,22 64,87 68,58 59,21 
θέζη c 64,88 43,19 48,47 49,98 45,29 

  θέζη f '  87,55 48,3 63,5 61,41 52,07 
 

Υαπακηηπιζηική Θέζη ΓLA,eq 

θέζη a  10,75 

θέζη b 1,7 

θέζη c 0 

θέζη d 3,28 

  

 θέζη e  21,69 

θέζη c 0 

 θέζη e' 24,76 

  

 θέζη f  16,4 

 θέζη c 0 

  θέζη f '  15,03 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β 

 

ΝΟΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΡΟΦΟΤ ΣΔΣΡΑΓΩΝΟΤ 

 

 

Οξηζκόο: Γηα θάζε δηπιαζηαζκό ηεο απόζηαζεο από ηελ πεγή έρνπκε κείσζε ηεο 

ζηάζκεο έληαζεο ηνπ ήρνπ θαηά 6 dB(A), ζεσξώληαο όηη έρνπκε ειεύζεξν πεδίν. 

 

   

   
 
   

   
 

 

όπνπ    ε απόζηαζε ηνπ ζεκείνπ 1 από ηελ πεγή ηνπ ήρνπ 

            ε απόζηαζε ηνπ ζεκείνπ 2 από ηελ πεγή ηνπ ήρνπ 

            ε ερεηηθή πίεζε ζηελ ζέζε 1 

            ε ερεηηθή πίεζε ζηελ ζέζε 2   

 

Με βάζε, ινηπόλ, ηνλ νξηζκό ηνπ λόκνπ αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ πξνθύπηνπλ νη 

παξαθάησ ζεσξεηηθέο ηηκέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο Β.1 : Θεσξεηηθέο ηηκέ 

ΘΔΩΡΗΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢  

Απνζηάζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε 

κείσζε ηεο 

έληαζεο, dB(A)  

1 0 

2 6 

4 12 

8 18 

16 24 

32 30 

64 36 

128 42 

256 48 

512 54 
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Οη αλακελόκελεο ηηκέο ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ ζε θάζε ζέζε, βάζε ηνπ λόκνπ 

αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ, παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ. Θα 

πξέπεη λα γίλεη ζαθέο, όηη ηα εμσηεξηθά ζεκεία κεηξήζεσο απέρνπλ 1 m από ηελ 

άθξε ηνπ δξόκνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο Β.2 : Δπειπίδσλ  Κεληξηθό ζεκείν  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο Β.3 : Μαπξνκκαηαίσλ  Κεληξηθό ζεκείν  

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - Α′ ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 71,55 

2 65,55 

4 59,55 

8 53,55 

16 47,55 

32 41,55 

64 35,55 

128 29,55 

256 23,55 

512 17,55 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - Α′ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 66,35 

2 60,35 

4 54,35 

8 48,35 

16 42,35 

32 36,35 

64 30,35 

128 24,35 

256 18,35 

512 12,35 
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Πίλαθαο Β.4 : Αιεμάλδξαο  Κεληξηθό ζεκείν c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο Β.5 : Μπνύζγνπ  Κεληξηθό ζεκείν c 

 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - Α′ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 73,64 

2 67,64 

4 61,64 

8 55,64 

16 49,64 

32 43,64 

64 37,64 

128 31,64 

256 25,64 

512 19,64 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - Α′ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 65,08 

2 59,08 

4 53,08 

8 47,08 

16 41,08 

32 35,08 

64 29,08 

128 23,08 

256 17,08 

512 11,08 
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ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - B'ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 70,16 

2 64,16 

4 58,16 

8 52,16 

16 46,16 

32 40,16 

64 34,16 

128 28,16 

256 22,16 

512 16,16 

 

Πίλαθαο Β.6 : Δπειπίδσλ  Κεληξηθό ζεκείν c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο Β.7 : Μαπξνκκαηαίσλ  Κεληξηθό ζεκείν c 

 

 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - B'ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 64,87 

2 58,87 

4 52,87 

8 46,87 

16 40,87 

32 34,87 

64 28,87 

128 22,87 

256 16,87 

512 10,87 
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ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - B'ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 73,23 

2 67,23 

4 61,23 

8 55,23 

16 49,23 

32 43,23 

64 37,23 

128 31,23 

256 25,23 

512 19,23 

 

Πίλαθαο Β.8 : Αιεμάλδξαο  Κεληξηθό ζεκείν c 

 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΣΙΜΔ΢ - B'ΦΑ΢Η 

Απόζηαζε από ηελ 

πεγή ζνξύβνπ, m 

Αλακελόκελε ηηκή 

έληαζεο, dB(A) 

1 63,5 

2 57,5 

4 51,5 

8 45,5 

16 39,5 

32 33,5 

64 27,5 

128 21,5 

256 15,5 

512 9,5 

 

Πίλαθαο Β.9 : Μπνύζγνπ  Κεληξηθό ζεκείν c 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ 

 

ΔΠΗΣΡΔΠΟΜΔΝΑ ΟΡΗΑ ΘΟΡΤΒΟΤ 

 

 

ΠΡΟΔΓΡΗΚΟ ΓΗΑΣΑΓΜΑ : Απιθ. 1180/81 

 

Πεξί ξπζκίζεσο ζεκάησλ αλαγνκέλσλ εηο ηα ηεο ηδξύζεσο θαη ιεηηνπξγίαο 

βηνκεραληώλ, βηνηερληώλ, πάζεο θύζεσο κεραλνινγηθώλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

απνζεθώλ θαη ηε εθ ηνύησλ δηαζθαιίζεσο πεξηβάιινληνο ελ γελεί.  

 

Παξάγξαθνο 5. (ζει. 3) Σν αλώηεξν επηηξεπόκελν όξην ζνξύβνπ, εθπεκπόκελνπ εηο 

ην πεξηβάιινλ ππό ησλ εγθαηαζηάζεσλ, θαζνξίδεηαη σο ηνύην αλαθέξεηαη εηο ηνλ 

θαηώηεξν παξαηηζέκελν πίλαθα, κεηξνύκελν επί ηνπ νξίνπ ηνπ αθηλήηνπ επί ηνπ νξίνπ 

ηνπ αθηλήηνπ επί ηνπ νπνίνπ θείηαη ε εγθαηάζηαζε.  

 

Ανώηερο Δπιηρεπόμενο Όριο θορύβοσ  

α/α Πεξηνρή Αλώηαην όξην ζνξύβνπ ζε dB(A)   

1. Ννκνζεηεκέλε Βηνκεραληθή Πεξηνρή 70 

2. 
Πεξηνρή ζηελ νπνία επηθξαηέζηεξν 

ζηνηρείν είλαη ην βηνκεραληθό 
65 

3. 
Πεξηνρή ζηελ νπνία επηθξαηεί ίζν 

βηνκεραληθό θαη αζηηθό ζηνηρείν 
55 

4. 
Πεξηνρή ζηελ νπνία επηθξαηεί ην αζηηθό 

ζηνηρεηό 
50 

 

Παξαηήξεζε : Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία δελ δηαπξαγκαηεύεηαη κε ηελ 

ιεηηνπξγία βηνκεραληώλ, βηνηερληώλ θαη πάζεο θύζεσο κεραλνινγηθώλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη θαη’ επέθηαζε κε ηνλ ζόξπβν πνπ πξνθαινύλ κεραλνινγηθέο 

εγθαηαζηάζεηο. Ωζηόζν ν ζόξπβνο από ηηο παξαπάλσ εγθαηαζηάζεηο επιόγα ζα 
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κπνξνύζε λα ηαπηηζηεί κε ην θπθινθνξηαθό ζόξπβν δειαδή ηνλ ζόξπβν γηα ηνλ 

νπνίν δηαπξαγκαηεύεηαη ε δηπισκαηηθή εξγαζία. Έηζη ζα κπνξνύζε ινηπόλ λα 

ζεσξήζεη θαλείο, όηη ηα πην πάλσ όξηα απνηεινύλ ηα αλώηεξα επηηξεπόκελα όξηα 

ζνξύβνπ, εθπεκπόκελνπ εηο ην πεξηβάιινλ εμαηηίαο θίλεζεο νρεκάησλ ζηηο νδηθέο 

θπθινθνξηαθέο  αξηεξίεο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ 

  

ΦΩΣΟΓΡΑΦΗΚΟ ΤΛΗΚΟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.1 : Άγαικα ζηξαηειάηε Κσλ/λνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.2 : ΢εκείν κέηξεζεο a 
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Δηθόλα Γ.3: Πξνηνκή Αγσληζηή ηνπ ’21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.4 : Οδόο Αγσληζηώλ ηνπ ‘21 
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Δηθόλα Γ.5 : Κεληξηθό ζηληξηβάλη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Δηθόλα Γ.6 : Κεληξηθό ζηληξηβάλη 
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Δηθόλα Γ.7: Κεληξηθό ζεκείν c-Τπό αλέγεξζε ζέαηξν «Άιζνο» 

 

Δηθόλα Γ.8: Κεληξηθό ζεκείν c 
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Δηθόλα Γ.9:  ΢ην εζσηεξηθό ηνπ Άιζνπο νδεύνληαο πξνο ηελ πιαηεία Πξσηνκαγηάο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.10: Παηδηθή ραξά ζην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ 
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Δηθόλα Γ.11: Πιαηεία Πξσηνκαγηάο-Γηθαζηήξηα 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.12 : Πιαηεία Πξσηνκαγηάο 
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Δηθόλα Γ.13 : Ζ θαθεηέξηα «ΑΛ΢Ο΢» ζηελ πιαηεία Πξσηνκαγηάο  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.14: Δζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ 
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Δηθόλα Γ.15: ΢ην εζσηεξηθό ηνπ πάξθνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.16: Σν άγαικα ηεο Αζελάο 
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Δηθόλα Γ.17: Έλα από ηα πξάζηλα κνλνπάηηα ηνπ Άιζνπο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα Γ.18: Άλνημε ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο 


