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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

Ο ζθνπόο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ζπλδπαζκόο ππεξεζηώλ πνπ παξέρνληαη 

ζην δηαδίθηπν σο web services κε ππνινγηζκνύο πνπ αθνξνύλ πεξηβαιινληηθέο 

παξακέηξνπο, πξνθεηκέλνπ λα παξαρζνύλ λέα δεδνκέλα κε ρσξηθή αλαθνξά, ρσξίο ηελ 

πξναπαίηεζε ύπαξμεο ςεθηαθώλ ραξηώλ, δειαδή κε ρξήζε κόλν ππεξεζηώλ πνπ 

παξέρνληαη ζην internet. Με ηνλ ηξόπν απηό ηεθκεξηώλεηαη ε δπλαηόηεηα αμηνπνίεζεο ησλ 

ππεξεζηώλ πνπ παξέρνληαη σο ππεξεζίεο web γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ δεδνκέλσλ κε 

ρσξηθή αλαθνξά, ρσξίο άιιεο απαηηήζεηο ζε ρσξηθά δεδνκέλα, πέξαλ ηεο αμηνπνίεζεο 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ππεξεζηώλ. 

 

πγθεθξηκέλα, επηιέρζεθαλ δύν ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη δσξεάλ από ηελ Google 

θαη αθνξνύλ ηνλ ππνινγηζκό πςνκέηξσλ θαη ηε δξνκνιόγεζε κεηαμύ δύν ζεκείσλ, νη 

νπνίεο ζπλδπάζηεθαλ κε καζεκαηηθό ηύπν ππνινγηζκνύ ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο 

πνδειαηώλ πξνθεηκέλνπ λα εκπινπηηζηνύλ νη ράξηεο πνπ δηαηίζεληαη ζην πεξηβάιινλ 

Google maps κε δεδνκέλα ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο θαη επθνιίαο πνδειαηηθώλ 

δηαδξνκώλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνύ πνπ αλαθέξεηαη πην πάλσ, αληηθείκελν ηεο 

εξγαζίαο ήηαλ ε αλάπηπμε αιγνξίζκνπ γηα ηελ απόδνζε πςνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο θαη 

θαη’ επέθηαζε ηνλ ππνινγηζκό θιίζεσλ ζε δηαδξνκέο επί νδηθώλ δηθηύσλ ζε κία δεδνκέλε 

πεξηνρή κε ηε ρξήζε ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ ΡΖΡ.  

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο απηήο κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ από εξγαιεία 

πξνζνκνίσζεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο, ππνινγηζκνύ έθζεζεο ζε ζπγθεληξώζεηο 

ξύπσλ, θαζώο θαη αμηνιόγεζεο δπζθνιίαο δηαδξνκώλ κε δηάθνξα κέζα (πνδήιαην, 

πεδνπνξία, θ.ά.). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ε εμαγόκελε πιεξνθνξία (θιίζεηο 

δηαδξνκώλ νδηθνύ δηθηύνπ) επηιέρζεθε λα αμηνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

θαηαλάισζεο ζεξκίδσλ ελόο κέζνπ πνδειάηε, επηινγή ε νπνία έγηλε κόλν γηα ιόγνπο 

επίδεημεο ησλ δπλαηνηήησλ αμηνπνίεζεο ησλ web services, νη νπνίεο πξνθαλώο είλαη 

απεξηόξηζηεο.  

 

πγθεθξηκέλα, δεκηνπξγήζεθαλ ηπραία ζεκεία ζηα όξηα κίαο ηπραία επηιεγκέλεο πεξηνρήο, 

ζρεδηάζηεθαλ ηπραίεο δξνκνινγήζεηο κεηαμύ ησλ ζεκείσλ απηώλ θαη ππνινγίζηεθαλ νη 

θιίζεηο ησλ ηκεκάησλ ησλ παξαγκέλσλ δηαδξνκώλ. Ζ πιεξνθνξία απηή ηξνθνδνηεί έλα 

κνληέιν ππνινγηζκνύ ηεο ζεξκηδνθαηαλάισζεο ελόο κέζνπ πνδειάηε γηα θάζε ηκήκα ηεο 

εθάζηνηε δηαδξνκήο. Σα απνηειέζκαηα απεηθνλίζηεθαλ ζε δηαγξάκκαηα θαζώο επίζεο θαη 

ζην Google Earth.  

 

Ο αιγόξηζκνο απηόο κπνξεί λα απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ πινπνίεζε εθαξκνγώλ 

πξνζνκνίσζεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο, ππνινγηζκνύ έθζεζεο ζε ζπγθεληξώζεηο 

ξύπσλ, θαζώο θαη αμηνιόγεζεο δπζθνιίαο δηαδξνκώλ κε δηάθνξα κέζα όπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, αιιά θαη πνιιέο άιιεο εθαξκνγέο όπσο ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

ξνήο θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ βξόρηλσλ πδάησλ θαη ηελ απεηθόληζε απηώλ. 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this thesis is the combination of services provided on the internet as Web 

Services including calculations involving environmental parameters, in order to produce 

new data with spatial reference, without any prerequisite for digital maps, requiring just 

services provided on the internet. This is how the possibility of utilizing the services 

provided as web services to create new data with spatial reference is documented, 

without any other requirements to spatial data beyond the use of such services.  

 

In particular, two services were selected, which are offered for free by Google and are 

calculating altitude and routing between two points, which were combined with a 

mathematical formula for calculating cyclists calorie consumption in order to enrich maps 

available to Google maps with calorie consumption data and cycling routes convenience. 

To achieve the purpose mentioned above, the subject of the project was the development 

of an algorithm in order to determine elevation data and therefore calculate slopes of 

routes on a road network in a given area using the PHP programming language.  

 

The results of this application can be exploited by simulation tools of environmental 

burden, calculating the exposure to pollutant concentrations, as well as the evaluation of 

the path access by various means (cycling, hiking etc.). In this particular case, the 

exported information (slopes) is being used to calculate the calorie consumption of an 

average cyclist, an option which was only for the demonstration of the capabilities of web 

services, which are apparently unlimited. 

 

Specifically, random points were generated near the boundaries of a randomly selected 

area, random routes were created between these points and finally slopes were 

calculated for each segment of the generated routes. This information feeds a calorie 

consumption calculator for an average cyclist for every part of each path. The results were 

reflected in diagrams and also in Google Earth. 

 

This algorithm can be the basis for the implementation of simulation applications of 

environmental burden, calculating the exposure to pollutant concentrations, as well as the 

evaluation of the path access by various meansas mentioned above, but also many other 

applications, such as the evaluation of rain water flow and concentration, and their 

illustration. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords:  

Web Services, XML, KML, PHP, JSON, Google APIs, Google Directions API, Google 

Elevation API, random directions, altitude calculation, slope calculation, cycling calorie 

consumption, exhaust gas production, Computational Fluid Dynamics. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 
 

Πξηλ ηελ παξνπζίαζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, αηζζάλνκαη ηελ ππνρξέσζε 

λα επραξηζηήζσ ηνπο αλζξώπνπο πνπ θαηείραλ πνιύ ζεκαληηθό ξόιν θαηά πινπνίεζή 

ηεο. 

 

Πξώην από όινπο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, Δπίθνπξν Καζεγεηή Βαζίιεην Βεζθνύθε γηα ηελ πνιύηηκε ζπκβνιή θαη 

θαζνδήγεζή ηνπ, ηελ εκπηζηνζύλε θαη εθηίκεζε πνπ κνπ έδεημε, αιιά θαη ηε ζπλέπεηα θαη 

ηελ άςνγε ζπλεξγαζία πνπ επίζεο έδεημε θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

ηε ζπλέρεηα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ ηνπνγξάθν κεραληθό Ησάλλε νθό,  ν νπνίνο 

βνήζεζε θαη ζπλέβαιε θαη απηόο ζηελ πεξάησζε απηήο ηεο εξγαζίαο. 

 

Σέινο, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ εζηθή ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ 

παξείρε όιν απηόλ ηνλ θαηξό γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

Πξνζέγγηζε ηνπ Πξνβιήκαηνο 
 

Σν Google Earth θαζώο επίζεο θαη άιια παξεκθεξή πξνγξάκκαηα είλαη πνιύ 

ρξήζηκα γηα ηελ εμαγσγή γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο γηα έλα κέζν ρξήζηε ηνπ Ζ/Τ. 

Χζηόζν, ε πιεξνθνξία πνπ δίλνπλ ηα πξνγξάκκαηα απηά δελ είλαη επαξθήο γηα ηνλ 

ζθνπό ελόο πξνγξακκαηηζηή ή ελόο αηόκνπ πνπ αλαδεηά πην ζπγθεθξηκέλε 

πιεξνθνξία. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ιείπεη από απηά ε ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο εμαγσγήο 

δεδνκέλσλ αιιά θαη ε αμηνπνίεζε απηώλ ζε άιιεο πην εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο. 

Απηόο ήηαλ θαη ν ζηόρνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ε δεκηνπξγία ελόο αιγνξίζκνπ 

ν νπνίνο ζα δίλεη καδηθή γεσγξαθηθή πιεξνθνξία, θαη ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο βάζε ζε άιιεο εθαξκνγέο. 
  

Αληηθείκελν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 
 

Σν αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε απόδνζε θαη ε αμηνπνίεζε 

πςνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο ζε δηαδξνκέο νδηθώλ δηθηύσλ. ηόρνο ήηαλ ν 

ππνινγηζκόο πςνκέηξσλ θαη θιίζεσλ ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ ελόο δεδνκέλνπ 

νδηθνύ δηθηύνπ. Ζ εθαξκνγή απηή απνηειεί εθαιηήξην γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ζε πην εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο. 

 

Ζ εξγαζία απηή πξνζπαζεί λα ιύζεη ην πξόβιεκα ηεο απηνκαηνπνίεζεο ηεο 

πςνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο γηα νδηθά δίθηπα. Πην ζπγθεθξηκέλα, αθνύ νξηζηεί κία 

πεξηνρή ζην Google Earth, δεκηνπξγνύληαη ηπραίεο δηαδξνκέο πνπ θαιύπηνπλ όιε 

ηελ πεξηνρή θαη ζηε ζπλέρεηα αθνύ πξνζδηνξηζηνύλ ηα πςόκεηξα ησλ ζεκείσλ ησλ 

δηαδξνκώλ ππνινγίδνληαη νη θιίζεηο ησλ ηκεκάησλ πνπ νξίδνπλ ηα ζεκεία απηά ζε 

θάζε δηαδξνκή. Με ηε κέζνδν απηή, ιακβάλεηαη ε πςνκεηξηθή πιεξνθνξία γηα ην 

ζύλνιν ησλ δξόκσλ κίαο πεξηνρήο, θαη όρη γηα κεκνλσκέλα ζεκεία όπσο ζπκβαίλεη 

ζην Google Earth, κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν. ην Google Earth ηα πςόκεηξα 

ζπιιέγνληαη ρεηξνθίλεηα θαη κεκνλσκέλα. Απνηέιεζε όκσο ην βαζηθό εξγαιείν καδί 

κε ηηο ππεξεζίεο ηεο Google (Google Direction θαη Elevations API) γηα ηελ πεξάησζε 

ηεο εθαξκνγήο.  

 

Ζ εθαξκνγή απηή κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε έλα επξύ θάζκα άιισλ εθαξκνγώλ. 

ηελ εξγαζία απηή, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο θαηαλάισζεο ζεξκίδσλ 

ελόο πνδειάηε ζε θάζε ηκήκα ηεο δηαδξνκήο ελόο νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηεο 

θιίζεο απηνύ. 

 

πλεηζθνξά 
 

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζπλνςίδεηαη σο εμήο: 

1. Μειεηήζεθε ε ζρεδίαζε ηεο πινπνίεζεο ησλ αιγνξίζκσλ 

2. Τινπνηήζεθαλ ν αιγόξηζκνο, ν νπνίνο ζηεξίδεηαη ζε δύν βαζηθέο δηεξγαζίεο:  

ζηε δεκηνπξγία ηπραίσλ ζεκείσλ εληόο ηεο πεξηνρήο πνπ νξίδεη ν 

ελδηαθεξόκελνο ζην Google Earth, θαη ηνλ ππνινγηζκό ησλ θιίζεσλ ησλ 

ηκεκαησλ ησλ δηαδξνκώλ θαη ηεο ζεξκηδνθαηαλάισζεο. 
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3. Αμηνινγήζεθε ε επίδνζε ησλ αιγνξίζκσλ. 

4. Δμήρζεζαλ αλάινγα ζπκπεξάζκαηα. 

 

Οξγάλσζε Κεηκέλνπ 
 

πλνπηηθά, ε δηπισκαηηθή εξγαζία πεξηιακβάλεη ηέζζεξα κέξε θαη ζπλνιηθά ηελ 

εηζαγσγή,  δώδεθα θεθάιαηα, ηε βηβιηνγξαθία θαη ην παξάξηεκα. Σα θεθάιαηα ηεο 

εξγαζίαο αλαπηύζζνληαη σο εμήο: 

 

 Μέξνο 1: Web services θαη ζπλαθείο ηερλνινγίεο 

ην πξώην θεθάιαην, γίλεηαη κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ web services. 

 

ην δεύηεξν θεθάιαην, γίλεηαη κηα πιήξεο πεξηγξαθή ησλ γισζζώλ πεξηγξαθήο 

δεδνκέλσλ XML.  

 

ην ηξίην θεθάιαην, πεξηγξάθεηαη πιήξσο ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ΡΖΡ θαη 

παξαηίζεληαη παξαδείγκαηα γηα ηελ βαζύηεξε θαηαλόεζε ηεο γιώζζαο. 

 

ην ηέηαξην θεθάιαην, γίλεηαη κηα ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηνπ πξσηνθόιινπ JSON 

θαη παξαηίζεληαη αληίζηνηρα παξαδείγκαηα.  

 

ην πέκπην θεθάιαην, αλαιύνληαη ηα Google APIs θαη ζπγθεθξηκέλα ην Directions 

θαη ην Elevations API, ηα νπνία θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

 Μέξνο 2: ρεδίαζε θαη πινπνίεζε 

ην έθην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη απαηηήζεηο από ηελ εθαξκνγή πνπ επξόθεηην 

λα πινπνηεζεί. 

 

ην έβδνκν θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο πνπ 

πινπνηήζεθε. 

 
 Μέξνο 3: Δθαξκνγέο - Μειέηεο πεξίπησζεο 

ην όγδνν θεθάιαην αλαιύνληαη νη ηύπνη ππνινγηζκνύ ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο 

πνδειάηε θαη παξαδνρέο πνπ έπξεπε λα γίλνπλ. 

. 
ην έλαην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ππνινγηζκόο θιίζεσλ ηπραίσλ δηαδξνκώλ 

γύξσ από ηελ πεξηνρή ηεο Πνιπηερλεηνύπνιεο Εσγξάθνπ. 

 
ην δέθαην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ππνινγηζκόο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο 

ηπραίσλ πνδειαηηθώλ δηαδξνκώλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο. 

 
ην ελδέθαην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ππνινγηζκόο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο 

ηπραίσλ πνδειαηηθώλ δηαδξνκώλ ζηελ πεξηνρή ηνπ San Francisco. 
 

 Μέξνο 4: πκπεξάζκαηα - ζπδήηεζε 
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ην δσδέθαην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη πξνβιήκαηα θαη παξαδνρέο πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο. 

 

ην δέθαην ηξίην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη δπλαηόηεηεο ηεο εξγαζίαο γηα άιιεο 

εθαξκνγέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

τριλιγκά Μαρία                                          σελ 18 από 158 

 



 

τριλιγκά Μαρία                                          σελ 19 από 158 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μέξνο 1  
 

Web Services θαη ζπλαθείο 
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1                                                  

WEB SERVICES 
 

 

Μέρξη πξόζθαηα ε δεκηνπξγία θαη ε παξνρή ππεξεζηώλ από επηρεηξήζεηο ζην 

Internet γίλνληαλ κε αθαζόξηζην ηξόπν ν νπνίνο δηέθεξε από επηρείξεζε ζε 

επηρείξεζε. Έηζη, ελώ ππήξρε έλα αξθεηά κεγάιν ζύλνιν από παξερόκελεο 

ππεξεζίεο ζην Internet, γηα λα κπνξνύζε θάπνηνο λα ηηο ρξεζηκνπνηήζεη ζα έπξεπε 

γηα θάζε κία ππεξεζία λα κειεηήζεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα ηελ θαιέζεη, λα 

ειέγμεη αλ ρξεζηκνπνηνύλ ην ίδην πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο (TCP/IP, Http, θιπ) θαη 

γεληθά λα πξνζαξκόζεη όιν ην ζύζηεκά ηνπ έηζη ώζηε λα γίλεη ζπκβαηό κε απηό ηνπ 

παξνρέα ηεο ππεξεζίαο. 

 

Γηα παξάδεηγκα αο ππνζέζνπκε όηη θάπνηα επηρείξεζε ελδηαθεξόηαλ λα 

ρξεζηκνπνηήζεη κία ππνηηζέκελε ππεξεζία πνπ παξείρε ην Δζληθό Κέληξν Βηβιίνπ θαη 

ε νπνία παξνπζίαδε όιεο ηηο ζπλνδεπηηθέο πιεξνθνξίεο (ηίηιν, εθδνηηθό νίθν, ηηκή 

θιπ) γηα θάπνην βηβιίν δνζέληνο ηνπ θσδηθνύ ηνπ (ISBN).  

 

ε απηή ηελ πεξίπησζε ν πξνγξακκαηηζηήο ηεο επηρείξεζεο ζα έπξεπε ζηελ νπζία 

λα δεκηνπξγήζεη έλα ζύζηεκα ζπκβαηό κε απηό ηνπ Δζληθνύ Κέληξνπ Βηβιίνπ θαη σο 

πξνο ην πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο αιιά θαη σο πξνο ηνλ ηξόπν θιήζεο ησλ 

εξσηεκάησλ θαη θαηόπηλ λα ην πξνζαξκόζεη ζηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο 

επηρείξεζεο.  

 

Πνιιέο θνξέο απηό ήηαλ πνιύ δύζθνιν – αλ όρη αθαηόξζσην – θαη αθόκα 

πεξηζζόηεξεο θνξέο νη επηρεηξήζεηο ζρεδίαδαλ ηα ζπζηήκαηά ηνπο έηζη ώζηε λα 

απνθεύγνπλ ηέηνηνπ είδνπο ζπλεξγαζίεο κε μέλεο πεγέο γηα ιόγνπο πνιππινθόηεηαο 

θαη γεληθόηεξα γηα ιόγνπο θόζηνπο. 

 

Σα πξάγκαηα όκσο ηα ηειεπηαία ηξία ρξόληα θαίλεηαη λα παίξλνπλ δηαθνξεηηθή ηξνπή 

αθνύ πιένλ ζρεδόλ όιεο νη επηρεηξήζεηο πνπ δεκηνπξγνύλ ππεξεζίεο ζην Internet 

βαζίδνληαη ζε κία θνηλή αξρηηεθηνληθή αλάπηπμεο, δεκνζίεπζεο θαη εθκεηάιιεπζεο 

ησλ ππεξεζηώλ ηνπο, όπσο απηή θαζνξίδεηαη από ην W3C1 θαη πνπ νξίδεηαη σο ε 

αξρηηεθηνληθή ησλ Web Services. 

 

1.1  Πιενλεθηήκαηα ησλ Web Services 
 

Ζ αξρηηεθηνληθή ησλ Web Services παξέρεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα κεξηθά από ηα 

νπνία αλαθέξνληαη παξαθάησ.  

                                                
1
 Σν World Wide Web Consortium (W3C) είλαη ν θύξηνο δηεζλήο νξγαληζκόο πξνηύπσλ γηα ην 

Παγθόζκην Γηαδίθηπν (World Wide Web). 
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 Δπθνιόηεξνο ρεηξηζκόο δεδνκέλσλ. Παξαδνζηαθά ην θπξηόηεξν πξόβιεκα ζηηο 

θαηαλεκεκέλεο ηερλνινγίεο ήηαλ ην ιεγόκελν tight-coupling ή ζηα ειιεληθά ε 

ηζρπξή ζπλδεδηκόηεηα. Μηα εθαξκνγή πνπ θαινύζε κηα άιιε απνκαθξπζκέλε 

ήηαλ απζηεξά δεκέλε κε απηή από ηελ θιήζε ιεηηνπξγίαο (function call) πνπ 

εθηεινύζε θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ πεξλνύζε. ηα πεξηζζόηεξα ζπζηήκαηα πξηλ 

από ηελ έιεπζε ησλ Web Services ν ηξόπνο επηθνηλσλίαο ήηαλ κηα ζηαζεξή 

δηεπαθή κε ιίγε έσο θαζόινπ επειεμία ή πξνζαξκνζηηθόηεηα ζηα πεξηβάιινληα 

ή ηηο αλάγθεο πνπ κεηαβάιινληαη ζπλερώο. 

Σα Web Services ρξεζηκνπνηνύλ ηε γιώζζα XML ε νπνία κπνξεί λα πεξηγξάςεη 

νπνηαδήπνηε δεδνκέλα ζε έλα πξαγκαηηθά αλεμάξηεην από πιαηθόξκα ηξόπν 

γηα αληαιιαγή απηώλ ησλ δεδνκέλσλ κεηαμύ ζπζηεκάησλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

νδεγνύκαζηε ζε εθαξκνγέο κε ραιαξή ζπλδεζηκόηεηα (loosely-coupled). 

Δπηπιένλ ηα Web Services κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε πην αθεξεκέλν 

επίπεδν ζην νπνίν κπνξνύλ λα επαλαμηνινγήζνπλ, λα ηξνπνπνηήζνπλ ή λα 

ρεηξηζηνύλ ηύπνπο δεδνκέλσλ δπλακηθά θαηά πεξίπησζε. Έηζη ζε ηερληθό 

επίπεδν ηα Web Services κπνξνύλ λα ρεηξηζηνύλ δεδνκέλα πνιύ επθνιόηεξα θαη 

λα επηηξέςνπλ ζην ινγηζκηθό λα επηθνηλσλεί πην ειεύζεξα. 

 

 Απιόηεηα πξσηνθόιινπ επηθνηλσλίαο. Σα Web Services ρξεζηκνπνηνύλ σο 

πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο ην SOAP. Σν πξσηόθνιιν απηό είλαη πνιύ πην απιό 

από πξσηόθνιια παιαηόηεξσλ ηερλνινγηώλ όπσο απηά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ 

από ηα θαηαλεκεκέλα πεξηβάιινληα CORBA , DCOM, RPC. Έηζη ην λα 

δεκηνπξγήζεη θαλείο κηα πινπνίεζε SOAP πνπ ππόθεηηαη ζηα πξόηππα 

(standards-compliant) είλαη πνιύ πην εύθνιν. ήκεξα κπνξεί λα βξεη θαλείο 

πινπνηήζεηο ηνπ SOAP από ηηο κεγαιύηεξεο εηαηξίεο πιεξνθνξηθήο αιιά αθόκε 

θαη από κεκνλσκέλνπο πξνγξακκαηηζηέο, πξάγκα αδηαλόεην γηα παιαηόηεξεο 

θαηαλεκεκέλεο ηερλνινγίεο. 

 

 Απιόηεηα ππνδνκήο. Σα Web Services ιεηηνπξγνύλ κε πξόηππεο γιώζζεο θαη 

πξσηόθνιια όπσο ε XML , ην HTTP θαη ην TCP/IP. Ζ πιεηνλόηεηα ησλ εηαηξηώλ 

έρνπλ ήδε ηελ δηθηπαθή ππνδνκή θαη ηνπο αλζξώπνπο κε γλώζεηο θαη εκπεηξία 

πνπ ηε ζπληεξνύλ. Έηζη ην θόζηνο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ Web Services είλαη 

ζεκαληηθά κηθξόηεξν από απηό ησλ πξνεγνύκελσλ ηερλνινγηώλ. 

 

 Δπθνιία ζηελ επηθνηλσλία. Με ηηο πξνεγνύκελεο ηερλνινγίεο ε ζπλεξγαζία 

κεηαμύ εηαηξηώλ ήηαλ έλα ζέκα, δηόηη θαηαλεκεκέλεο ηερλνινγίεο όπσο CORBA 

θαη DCOM ρξεζηκνπνηνύζαλ κε πξόηππεο πόξηεο. αλ απνηέιεζκα ε 

ζπλεξγαζία ζήκαηλε άλνηγκα "νπώλ" ζηα ηείρε πξνζηαζίαο (firewalls) θάηη πνπ 

πνιιέο θνξέο δελ ήηαλ απνδεθηό από ηνπο αλζξώπνπο ηεο πιεξνθνξηθήο ζε κηα 

εηαηξία αθνύ έζεηε ζε θίλδπλν ζηελ αζθάιεηα ησλ ζπζηεκάησλ. Σν γεγνλόο απηό 

δελ επέηξεπε δπλακηθή ζπλεξγαζία ιόγσ ηνπ όηη απαηηνύζε κηα ρεηξνθίλεηε 

δηαδηθαζία γηα ηε ζπλεξγαζία κηαο εηαηξίαο κε ηνπο ζπλεξγάηεο ηεο. Σα Web 

Services κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ (κεηαμύ άιισλ) ην HTTP σο 

πξσηόθνιιν κεηαθνξάο θαη ηα πεξηζζόηεξα ηείρε πξνζηαζίαο επηηξέπνπλ ηελ 

πξόζβαζε κέζσ ηεο ζύξαο 80 (πξόηππε ζύξα γηα ην HTTP). Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν νδεγνύκαζηε ζε επθνιόηεξεο θαη δπλακηθέο ζπλεξγαζίεο κεηαμύ ησλ 

ζπζηεκάησλ ησλ εηαηξηώλ.  
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 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα. Έλα Web Service παξέρεη αλεμαξηεζία ηόζν από ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα όζν θαη από ην hardware. Οπνηνδήπνηε πξόγξακκα πνπ 

ζπκβαδίδεη κε απηή ηε ηερλνινγία κπνξεί πνιύ εύθνια λα πξνζπειάζεη κία ηέηνηα 

ππεξεζία. 

 

 Δλζσκάησζε. ε έλα ππάξρνλ ινγηζκηθό ζύζηεκα πνπ ιεηηνπξγεί κέζα ζην 

Internet ε δεκηνπξγία ελόο Web Service δελ απαηηεί αιιαγέο ζηνλ κεραληζκό ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

 Γηαζεζηκόηεηα θαη δεκνζίεπζε. Οη πιεξνθνξίεο γηα ηα Web Services 

δεκνζηεύνληαη νπόηε ε εύξεζε θαη ε ρξήζε ηνπο κπνξεί λα είλαη ηαρύηαηεο.  

 

 Δπέθηαζε. Έλα έηνηκν Web Service είλαη δπλαηό λα αλαλεσζεί κε εύθνιν ηξόπν 

παξέρνληαο έηζη επηπξόζζεηεο ππεξεζίεο ζηνπο ρξήζηεο ηνπ. 

 

 Μηθξό θόζηνο δεκηνπξγίαο θαη ρξήζεο. Δθόζνλ ζε έλα ινγηζκηθό ζύζηεκα 

ππάξρεη ήδε θάπνηα δηαδηθαζία πνπ ρξεηάδεηαη λα επεθηαζεί ζε on-line ππεξεζία, 

ε δεκηνπξγία ηνπ Web Service θνζηίδεη ειάρηζηα. Δπίζεο ην θόζηνο ελζσκάησζεο 

ελόο Web Service ζε θάπνην website ή ζε δηθηπαθή εθαξκνγή είλαη πάξα πνιύ 

κηθξό. Αθόκα θαη ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ε ρξήζε θάπνηνπ Web Service γίλεηαη κε 

ελνηθίαζε ζίγνπξα ην ζπλνιηθό θόζηνο ηεο ρξήζεο είλαη αξθεηά πην κηθξό από ην 

θόζηνο δεκηνπξγίαο ηεο ππεξεζίαο απηήο. 

 

 Υξήζε ινγηζκηθώλ ζπζηεκάησλ. ια ηα ινγηζκηθά ζπζηήκαηα θαη εηδηθόηεξα ηα 

websites πνπ ρξεζηκνπνηνύλ έηνηκεο ππεξεζίεο γίλνληαη πην ιεηηνπξγηθά θαη πην 

θηιηθά αθνύ παξέρνπλ πεξηζζόηεξεο ππεξεζίεο ζηνπο ρξήζηεο. 

 

1.2  Παξαδείγκαηα ησλ Web Services 
 

Τπάξρεη κία κεγάιε ιίζηα από έηνηκα web services πνπ ζα κπνξνύζε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη θαλείο, αθόκα θαη εληειώο δσξεάλ. 

 

Φάρλνληαο ζηε δηεύζπλζε http://www.webservicelist.com κπνξνύκε λα βξνύκε κία 

πιεζώξα από web services ζπλνδεπόκελα από ην wsdl file θαζώο θαη κε on-line 

demo ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί αλαγξάθνληαη θάπνηα ελδεηθηηθά web services. 

 

Web Service URL 

Country Population Lookup Service 

Δέσεηαι ηο όνομα μίαρ σώπαρ και επιζηπέθει 

ηον πληθςζμό ηηρ 

http://www.cs.uga.edu/~sent 

BN Quote Service 

Δέσεηαι ηο ISBN ενόρ βιβλίος και επιζηπέθει 

ηην ηιμή ηος 

http://www.xmethods.com/help/addspecs.html 

Rich Credit Card Validator 

Ελέγσει ηα ζηοισεία μίαρ πιζηωηικήρ κάπηαρ αν 

http://www.richsolutions.com 
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ανηιζηοισούν ζε ςπάπσοςζα πιζηωηική. 

SOAP SMS 

Σηέλνει κείμενα ηων σπηζηών ωρ sms ζε 

κινηηά. 

http://www.redcoal.com 

Google Web Service 

Απανηά ζε επωηήζειρ εύπεζηρ ζελίδων και 

επιζηπέθει ηα αποηελέζμαηα ζε μοπθή 

επεξεπγάζιμη. 

http://www.google.com/apis 

FreshScore 

Δίνει ηα αποηελέζμαηα ηων αγώνων ζε 

ππαγμαηικό σπόνο. 

http://www.freshscore.com/ 

service/FreshScoreLiveScores.asmx 

Πίλαθαο 1.1: Σα δεκνθηιέζηεξα Web Services θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο 

 

1.3 Τινπνίεζε ησλ Web Services 
 

Οη πεξηζζόηεξεο από ηηο Διιεληθέο επηρεηξήζεηο πνπ έρνπλ ζπλερή παξνπζία ζην 

Internet είηε κέζσ ελόο δπλακηθνύ website είηε κέζσ εμεηδηθεπκέλσλ δηθηπαθώλ 

εθαξκνγώλ κπνξνύλ κε ζρεηηθά απιό ηξόπν λα δεκηνπξγήζνπλ ην δηθό ηνπο web 

service.  

 

ίγνπξα ε δεκηνπξγία ελόο web service έρεη θάπνην θόζηνο αθνύ είλαη δνπιεηά γηα 

πξνγξακκαηηζηέο θαη όρη γηα απινύο ρεηξηζηέο. Γεκηνπξγώληαο θάπνηα επηρείξεζε 

έλα web service, απηό ζεκαίλεη πσο ε επηρείξεζε απηή ζηνρεύεη είηε ζηελ πώιεζε 

ησλ ππεξεζηώλ ηεο ζε άιιεο επηρεηξήζεηο είηε ζηε δεκνζηνπνίεζε θαη δηαθήκηζε ησλ 

παξερόκελσλ ππεξεζηώλ ηεο. Δίλαη ινηπόλ ζηα ρέξηα θάζε επηρεηξεκαηία λα 

απνθαζίζεη αλ πξέπεη λα επελδύζεη ρξόλν θαη ρξήκα ζε δεκηνπξγία ππεξεζηώλ πνπ 

ζα παξέρνληαη κέζσ Internet είηε δσξεάλ είηε επί πιεξσκή. 

 

Από ηελ άιιε κεξηά, αλ ζθεθηεί θαλείο ην θόζηνο πνπ κπνξεί λα έρεη γηα κία εηαηξεία 

ε δεκηνπξγία από ην κεδέλ ελόο ζπζηήκαηνο πνπ ζα ηεο θαιύπηεη θάπνηεο αλάγθεο 

ζε ζρέζε κε ηελ επηινγή ηεο ρξήζεο έηνηκεο ππεξεζίαο από ην Internet, κπνξεί 

εύθνια λα δηθαηνινγήζεη γηαηί κέξα κε ηε κέξα ε ιίζηα ησλ δηαζέζηκσλ web services 

ζπλερώο κεγαιώλεη. 

 

Σα δύν βήκαηα γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ελόο Web Service είλαη: 

1. Αλαδήηεζε ηνπ Web Service πνπ ελδηαθέξεη ην ρξήζηε 

2. Αλαπξνζαξκνγή ηεο ηζηνζειίδαο ώζηε λα εκθαλίδεηαη ε ζειίδα πνπ επέιεμε ν 

ρξήζηεο ζην ζεκείν πνπ επηζπκεί. 

 

1.4 Ση αιιάδεη αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε Web Services 
 

Ζ πινπνίεζε ελόο website ην νπνίν πεξηέρεη ηηο παξαθάησ ππεξεζίεο είλαη πνιύ 

απιή θαη εύθνιε κε ηε ρξήζε ησλ Web Services. 
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Πνηνο γηνξηάδεη 

ζήκεξα

Ο θαηξόο ζήκεξα

Ζ θπθινθνξία 

ζην θέληξν

Σειεπηαίεο 

εηδήζεηο

Δθεκεξεύνληα 

θαξκαθεία

Οη ηηκέο ησλ 

κεηνρώλ

Διιελναγγιηθό 

ιεμηθό

Μεραλή 

αλαδήηεζεο

Απνζηνιή SMS

Δγθπθινπαίδεηα

My Website

 

Δηθόλα 1.1: Παξνρή ππεξεζηώλ ελόο website κε ρξήζε ησλ web services 

 

Σν κόλν πνπ πξέπεη λα θάλεη εδώ ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ website είλαη λα ςάμεη γηα λα 

βξεη Internet Web Services δσξεάλ ή θαη επί πιεξσκή πνπ πξνζθέξνπλ απηέο ηηο 

ππεξεζίεο. Καηόπηλ ζα πξέπεη λα ζπκπιεξώζεη γηα θάζε θνπηάθη ζηελ ζειίδα ηνπ 

θάπνηεο γξακκέο εληνιώλ νη νπνίεο επηθνηλσλνύλ κε ηνλ αληίζηνηρν SOAP server (ν 

νπνίνο είλαη έλαο server πνπ πινπνηείηαη από ηε ρξήζε ελόο πξσηνθόιινπ SOAP), 

παίξλνπλ ηηο πνιύηηκεο πιεξνθνξίεο θαη ηέινο ηηο εκθαλίδνπλ κε σξαίν, γξαθηθό 

ηξόπν. Σν απνηέιεζκα ζα είλαη ε δεκηνπξγία ελόο website κε ππεξεζίεο νη νπνίεο 

θαίλνληαη ζηνπο ρξήζηεο ζαλ λα ιεηηνπξγνύλ ζην ίδην ην site.  

 

Αλ θαη ηειηθά δεκηνπξγείηαη κία ηζηνζειίδα ε νπνία ζηελ νπζία ζπληάζζεηαη 

ηκεκαηηθά από θιήζεηο ζε μέλεο ππεξεζίεο, ν ηειηθόο ρξήζηεο ζα βιέπεη πάληα ην 

θαιύηεξν δπλαηό απνηέιεζκα θαη ν θαηαζθεπαζηήο ζα έρεη μνδέςεη ειάρηζην ρξόλν 

θαη ρξήκα θάλνληαο ηαπηόρξνλα ηελ ηζηνζειίδα πην ειθπζηηθή. 

 

1.5 Σερληθά ηνηρεία ησλ Web Services  
 

1.5.1 Οξηζκόο 

 

Σν Web Service είλαη έλα ινγηζκηθό ζύζηεκα πνπ αλαγλσξίδεηαη από έλα URI θαη 

πνπ ην πεξηβάιινλ δηεπαθήο (interface) ηνπ θαζώο θαη νη δξάζεηο ηνπ νξίδνληαη 

πιήξσο θαη πεξηγξάθνληαη ζε eXtensble Markup Language (XML) κνξθή.  

 

Σν Web Service κπνξεί λα βξεζεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί εύθνια από άιια ινγηζκηθά 

ζπζηήκαηα. Απηά ηα ζπζηήκαηα κπνξνύλ λα αιιειεπηδξνύλ κε ην Web Service 

ρξεζηκνπνηώληαο ππνρξεσηηθά ηξόπνπο επηθνηλσλίαο κέζσ ηνπ Internet θαη 

αιιάδνληαο πιεξνθνξίεο ζε κνξθή XML. 

 

Παξόιν πνπ ν νξηζκόο θαίλεηαη αξθεηά γεληθόο θαη δελ πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ησλ Web 
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Services κε ζπγθεθξηκέλα πξσηόθνιια, κεηά από κία θνηλή απνδνρή ησλ 

κεγαιύηεξσλ εηαηξεηώλ ινγηζκηθνύ ζηνλ θόζκν (Microsoft, IBM, Sun θ.α.) ηεο 

αξρηηεθηνληθήο απηήο, έρεη πιένλ θαζνξηζηεί έλα πην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ζύκθσλα 

κε ην νπνίν ζα πξέπεη νη εηαηξείεο λα παξάγνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα Web 

Services. 

 

1.5.2 Μνληέιν 

 

Σν πην ζπλεζηζκέλν κνληέιν γηα ηα Web Services πξνδηαγξάθεηαη σο εμήο:  

 

1. Γηα ηελ επηθνηλσλία ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ην πξσηόθνιιν HTTP, ην ίδην 

δειαδή πξσηόθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηνύλ θαη νη θνηλνί browsers γηα ηελ πινήγεζε 

ζην Internet. Πην απιά ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη όπσο αθξηβώο κεηαθέξνληαη θαη νη 

ηζηνζειίδεο. 

 

2. Βαζηδόκελν πάλσ ζην HTTP πξσηόθνιιν (όρη αλαγθαζηηθά) ρξεζηκνπνηείηαη έλα 

άιιν πξσηόθνιιν πνπ νλνκάδεηαη SOAP (Simple Object Access Protocol). Με ηε 

ρξήζε ηνπ πξσηνθόιινπ απηνύ πινπνηείηαη έλαο εμππεξεηεηήο (server), ν SOAP 

server. 

 

3. Γηα θάζε κέζνδν ηεο ππεξεζίαο πνπ ζέινπκε λα πξνζθέξνπκε, νξίδνπκε κία 

αληηζηνηρία κε κία ιεηηνπξγία ηνπ SOAP Server. Καηόπηλ, ην ζύλνιν ησλ ιεηηνπξγηώλ 

ηνπ SOAP Server θαζώο θαη ηα ππόινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, πεξηγξάθνληαη ζε έλα 

αξρείν πνπ νλνκάδεηαη WSDL (Web Service Description Language) file θαη ην νπνίν 

δεκνζηεύεηαη ζην Internet έηζη ώζηε λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζε θάζε ελδηαθεξόκελν 

ρξήζηε λα κπνξεί άκεζα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ππεξεζία. 

 

Σν SOAP (Simple Object Access Protocol) είλαη επίζεο έλα άιιν standard ηεο W3C 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη αξθεηά κε ζηόρν ηελ απνζηνιή απιώλ αληηθεηκέλσλ (αξρείσλ, 

εθαξκνγώλ, θιπ.) ζε XML κνξθή.  

 

Γη’ απηό θαη θάζε Web Service πνπ ρξεζηκνπνηεί SOAP κπνξεί λα ιάβεη αηηήζεηο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο απιά δερόκελν αληηθείκελα ζε XML. Ζ ρξήζε ηνπ SOAP 

πξσηνθόιινπ γίλεηαη ζπλήζσο πάλσ από ην πξσηόθνιιν HTTP αιιά κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη θαη κε άιια πξσηόθνιια όπσο FTP, SMTP θ.ά. 

 

Πιένλ, νη πεξηζζόηεξεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ από ηελ Delphi v7 κέρξη ηo 

Visual Studio.net, ηελ PHP, ηελ JSP θαη άιιεο πνιιέο, ππνζηεξίδνπλ ηε δεκηνπξγία 

SOAP Servers κε πάξα πνιύ απιό ηξόπν. Σν κόλν πνπ πξέπεη λα θάλεη θαλείο είλαη 

λα θαζνξίζεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ όηαλ ν server δερζεί θάπνην 

αίηεκα πξνο εμππεξέηεζε. 

 

Ζ WSDL (Web Service Description Language) είλαη κία γιώζζα ζε XML κνξθή ε 

νπνία πεξηγξάθεη απόιπηα έλα Web Service. Έηζη γηα θάζε έλα Web Service πνπ 

δεκηνπξγείηαη, αληίζηνηρα πξέπεη λα δεκηνπξγείηαη έλα αξρείν WSDL ζην νπνίν ζα 

θαηαγξάθνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο γηα ην ίδην ην service.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα εθεί θαηαγξάθεηαη ην πνύ βξίζθεηαη ν server (ζε πνηα δηεύζπλζε), 
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πνηεο ιεηηνπξγίεο ππνζηεξίδεη θαζώο θαη πσο δέρεηαη θαη πσο επηζηξέθεη ηα 

δεδνκέλα γηα θάζε ιεηηνπξγία. Παξαδείγκαηα αξρείσλ WSDL κπνξνύλ λα βξεζνύλ 

ζε θάζε δηεύζπλζε πνπ αλαθέξεηαη ζε Web Service.  

 

Οη πξνγξακκαηηζηέο θαη εδώ δελ ζα πξέπεη λα αλεζπρνύλ πνιύ αθνύ ππάξρνπλ 

πάξα πνιιά δηαζέζηκα εξγαιεία πνπ δεκηνπξγνύλ απηόκαηα έλα wsdl αξρείν 

παξάιιεια κε ηε δεκηνπξγία ηνπ SOAP server. 

 

Web Service 
Requester

UDDI 
Registry

 Web Service

SOAP Client
Web Services 

Repository

SOAP Server

WSDL

Δύξεζε Web Service

Δπηζηξνθή ηνπ αξρείνπ WSDL σο 

απνηέιεζκα εύξεζεο

Καηαρώξεζε/

Γεκνζίεπζε
Δπηθνηλσλία Web Service 

(SOAP Request/

SOAP Response)

 

Δηθόλα 1.2: Σν κνληέιν θαη ε ρξήζε ησλ Web Services  
Πηγή: http://www.go-οnline.gr 

  

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηύπνη θαηαρσξήζεσλ κίαο ππεξεζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ππάξρνπλ θαηαρσξήζεηο πνπ κπνξνύλ λα γίλνπλ γηα ππεξεζίεο από όιν ηνλ θόζκν 

θαη πνπ απεπζύλνληαη ζε όιν ηνλ θόζκν, αιιά θαη θαηαρσξίζεηο πνπ απεπζύλνληαη 

κόλν ζε εμεηδηθεπκέλεο επηρεηξήζεηο πξνσζώληαο έηζη θαη ην B2B κνληέιν 

ζπλεξγαζίαο. Σέινο ππάξρνπλ θαη θαηαρσξήζεηο ππεξεζηώλ γηα πην εμεηδηθεπκέλεο 

πεξηπηώζεηο. 

 

1.5.3 Γεκηνπξγία ησλ Web Services 

 

Τπάξρνπλ αξθεηέο δηαθνξεηηθέο πιαηθόξκεο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα βαζηζηεί θαλείο 

γηα ηε δεκηνπξγία ελόο web service. Από ηε κεξηά ηεο Microsoft, νη έηνηκεο ιύζεηο 

πνπ δίλεη ην πεξηβάιινλ Visual Studio .net έρνπλ πξνζειθύζεη πνιινύο 

πξνγξακκαηηζηέο γηα λα δεκηνπξγνύλ ηέηνηεο ππεξεζίεο.  

 

Δπίζεο άιιεο κεγάιεο εηαηξίεο όπσο ε IBM θαη ε ORACLE ρξεζηκνπνηνύλ ηα δηθά 

ηνπο πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία. Σέινο, αθόκα θαη νη πεξηζζόηεξεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ έρνπλ ελζσκαηώζεη ζηηο δπλαηόηεηέο ηνπο ηελ απηόκαηε 

δεκηνπξγία SOAP servers θαη ηελ ππνζηήξημε ησλ Web Services. 
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Μία δσξεάλ ιύζε πξνζθέξεηαη θαη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηελ γιώζζα PHP. Τπάξρνπλ έηνηκεο βηβιηνζήθεο πνπ κπνξνύλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνύλ από νπνηνλδήπνηε γηα λα δεκηνπξγήζεη απιά – πξνζζέηνληαο 

κόλν 5 γξακκέο εληνιώλ έλα Web Service.  

 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα ζηελ γιώζζα ΡΖΡ: 

 

Αο ππνζέζνπκε πσο ε εθθιεζία ηεο Διιάδνο επηζπκεί λα πινπνηήζεη έλα Web 

Service ην νπνίν ζα παξέρεη ππεξεζίεο ενξηνινγίνπ. Γειαδή γηα θάζε εκεξνκελία 

πνπ ζα δέρεηαη ζα επηζηξέθεη ηα νλόκαηα ησλ Αγίσλ πνπ γηνξηάδνπλ εθείλε ηελ 

εκέξα. 

 

Έρνληαο δεκηνπξγήζεη κία απιή βάζε δεδνκέλσλ κε ηηο εκεξνκελίεο θαη ηηο 

αληίζηνηρεο ενξηέο ην ππόινηπν θνκκάηη ηεο πινπνίεζεο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 

1. Γεκηνπξγνύκε ηε δηαδηθαζία εξώηεζεο ζηελ βάζε θαη επηζηξνθήο 

απνηειεζκάησλ. Απηό γίλεηαη κε κία ζπλάξηεζε ζε PHP.  

2. Γεκηνπξγνύκε ηνλ SOAP server. Υξεζηκνπνηώληαο ηελ έηνηκε βηβιηνζήθε nusoap, 

κε 5 εληνιέο δεκηνπξγνύκε ηνλ server καο ζε έλα αξρείν. 

3. Οξίδνπκε ζηνλ server ηε ιεηηνπξγία πνπ επηζπκνύκε λα θάλεη 

4. Γεκηνπξγνύκε ην wsdl αξρείν κε ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ server καο ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπο θαη ηα δεδνκέλα πνπ δέρεηαη θαη επηζηξέθεη. 
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2                                                                      

ΓΛΧΔ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ XML 
 

 

2.1 XML 
 

Ζ γιώζζα XML, πνπ πξνέξρεηαη από ηα αθξσλύκηα ησλ ιέμεσλ Extensive Markup 

Language, απνηειεί κηα πεξηγξαθηθή γιώζζα δνκώλ δεδνκέλσλ πνπ θαινύληαη XML 

documents θαη κεξηθώο πεξηγξάθεη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ πξνγξακκάησλ πνπ 

επεμεξγάδεηαη. Ζ XML νπζηαζηηθά πξνέξρεηαη από ηελ SGML θαη απνηειεί κηα 

πξνζαξκνζκέλε έθδνζή ηεο κε πξσηεύσλ ζθνπό ηελ εθηελή ρξεζηκνπνίεζή ηεο ζε 

θαηαλεκεκέλεο εθαξκνγέο. 

 

Ζ XML απνηειεί κία γιώζζα ζήκαλζεο, πνπ πεξηέρεη έλα ζύλνιν θαλόλσλ γηα ηελ 

ειεθηξνληθή θσδηθνπνίεζε θεηκέλσλ. Οξίδεηαη, θπξίσο, ζηελ πξνδηαγξαθή XML 1.0 

(XML 1.0 Specification), πνπ δεκηνύξγεζε ν δηεζλήο νξγαληζκόο πξνηύπσλ W3C 

(World Wide Web Consortium), αιιά θαη ζε δηάθνξεο άιιεο ζρεηηθέο πξνδηαγξαθέο 

αλνηρηώλ πξνηύπσλ. Ζ XML ζρεδηάζηεθε δίλνληαο έκθαζε ζηελ απιόηεηα, ηε 

γεληθόηεηα θαη ηε ρξεζηκόηεηα ζην Γηαδίθηπν. Δίλαη κία κνξθνπνίεζε δεδνκέλσλ 

θεηκέλνπ, κε ηζρπξή ππνζηήξημε Unicode γηα όιεο ηηο γιώζζεο ηνπ θόζκνπ. Αλ θαη ε 

ζρεδίαζε ηεο XML εζηηάδεη ζηα θείκελα, ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε απζαίξεησλ δνκώλ δεδνκέλσλ, πνπ πξνθύπηνπλ γηα παξάδεηγκα 

ζηηο ππεξεζίεο ηζηνύ. 

 

Τπάξρεη κία πνηθηιία δηεπαθώλ πξνγξακκαηηζκνύ εθαξκνγώλ, πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηνύλ νη πξνγξακκαηηζηέο, γηα λα πξνζπειαύλνπλ δεδνκέλα XML, αιιά θαη 

δηάθνξα ζπζηήκαηα ζρεκάησλ XML, ηα νπνία είλαη ζρεδηαζκέλα γηα λα βνεζνύλ 

ζηνλ νξηζκό γισζζώλ, πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ XML. 

 

Έσο ην 2009, έρνπλ αλαπηπρζεί εθαηνληάδεο γιώζζεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ XML, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ RSS, ηνπ SOAP θαη ηεο XHTML.  

 

Παξαθάησ εξκελεύνληαη ηα αθξσλύκηα ησλ ιέμεσλ Extensible Markup Language. 

 

eXtensible. Ζ XML είλαη επεθηάζηκε. Απηό επηηξέπεη λα νξίζνπκε εηηθέηεο, ηε ζεηξά 

πνπ παξνπζηάδνληαη, θαη πώο ζα πξέπεη λα  εκθαλίδνληαη. Έλαο άιινο ηξόπνο λα 

νξίζνπκε ηελ επεθηαζηκόηεηα είλαη λα ζεσξήζνπκε όηη ε XML καο επηηξέπεη λα 

επεθηείλνπκε ηελ αληίιεςε ηνπ ηη είλαη έλα έγγξαθν: κπνξεί λα είλαη έλα αξρείν πνπ 

δεη ζε έλα δηαθνκηζηή αξρείσλ, ή κπνξεί λα είλαη έλα κεηαβαηηθό ηκήκα δεδνκέλσλ 
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πνπ ξέεη κεηαμύ δύν ζπζηεκάησλ ππνινγηζηώλ, όπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ Web 

Services.  

 

Markup. Σν πην αλαγλσξίζηκν ραξαθηεξηζηηθό ηεο XML είλαη νη εηηθέηεο (tags) ή 

ζηνηρεία (elements). ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ηα ζηνηρεία πνπ δεκηνπξγνύληαη ζε XML 

είλαη πνιύ παξόκνηα κε ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ ήδε δεκηνπξγεζεί ζε έγγξαθα HTML. 

Χζηόζν, ε XML επηηξέπεη ζηνλ ελδηαθεξόκελν λα νξίζεη ην δηθό ηνπ ζύλνιν εηηθεηώλ.  

 

Language. Ζ XML είλαη κηα γιώζζα πνπ είλαη πνιύ παξόκνηα κε ηελ HTML. Δίλαη 

πνιύ πην επέιηθηε επεηδή επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία πξνζαξκνζκέλσλ εηηθεηώλ από 

ηνλ εθάζηνηε ρξήζηε. Χζηόζν, είλαη ζεκαληηθό λα ζπλεηδεηνπνηήζεη ν 

ελδηαθεξόκελνο όηη ε XML δελ είλαη απιώο κηα γιώζζα. Ζ XML είλαη κηα κεηα-

γιώζζα, δειαδή κηα γιώζζα πνπ καο επηηξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε ή λα νξίζνπκε 

άιιεο γιώζζεο. Με ηελ XML κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε άιιεο γιώζζεο, όπσο 

ηηο RSS, MathML θαη αθόκε θαη εξγαιεία, όπσο ε XSLT.  

 

2.1.1 Βαζηθή νξνινγία 

 

Υαξαθηήξαο Unicode 

Δμ νξηζκνύ, έλα θείκελν XML είλαη κία αθνινπζία ραξαθηήξσλ. ρεδόλ θάζε 

ραξαθηήξαο Unicode κπνξεί λα εκθαλίδεηαη ζε έλα θείκελν XML. 

 

 

Δπεμεξγαζηήο θαη Δθαξκνγή 

Δίλαη ην ινγηζκηθό πνπ επεμεξγάδεηαη έλα θείκελν XML. Έλαο επεμεξγαζηήο δνπιεύεη 

γηα κία εθαξκνγή. Τπάξρνπλ κεξηθέο πνιύ ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο, ζρεηηθά κε ην 

ηη κπνξεί θαη ηη δελ κπνξεί λα θάλεη έλαο επεμεξγαζηήο XML, αιιά θακία όζνλ αθνξά 

ζηε ζπκπεξηθνξά ηεο εθαξκνγήο. Ο επεμεξγαζηήο (όπσο νλνκαηίδεηαη από ηελ 

πξνδηαγξαθή), αλαθέξεηαη ζπρλά, κε ηνλ αγγιηθό όξν XML parser. 

 

ήκαλζε θαη Πεξηερόκελν 

Οη ραξαθηήξεο πνπ απαξηίδνπλ έλα θείκελν XML, απνηεινύλ είηε ηε ζήκαλζε είηε ην 

πεξηερόκελό ηνπ. Ζ ζήκαλζε θαη ην πεξηερόκελν, κπνξνύλ λα επηζεκαλζνύλ θαη λα 

δηαθξηζνύλ, ύζηεξα από ηελ εθαξκνγή θάπνησλ απιώλ ζπληαθηηθώλ θαλόλσλ. ια 

ηα αιθαξηζκεηηθά πνπ ζπληζηνύλ ηε ζήκαλζε, είηε μεθηλνύλ κε ην ραξαθηήξα "<" θαη 

θαηαιήγνπλ ζην ραξαθηήξα ">", είηε μεθηλνύλ κε ην ραξαθηήξα "&" θαη θαηαιήγνπλ 

ζην ραξαθηήξα ";". Αθνινπζίεο ραξαθηήξσλ πνπ δε ζπληζηνύλ ηε ζήκαλζε, 

απνηεινύλ ην πεξηερόκελν ελόο θεηκέλνπ XML. 

 

Δηηθέηα 

Δίλαη έλα ζηνηρείν ζήκαλζεο πνπ μεθηλά κε ην ραξαθηήξα "<" θαη θαηαιήγεη ζην 

ραξαθηήξα ">". Τπάξρνπλ ηξία είδε εηηθέηαο: εηηθέηεο-αξρήο, γηα παξάδεηγκα 

<section>, εηηθέηεο-ηέινπο, γηα παξάδεηγκα </section>, θαη εηηθέηεο-ρσξίο-

πεξηερόκελν, γηα παξάδεηγκα <line-break/>. 

 

ηνηρείν 

Δίλαη έλα ινγηθό απόζπαζκα ελόο θεηκέλνπ, πνπ είηε μεθηλά κε κία εηηθέηα-αξρήο θαη 

θαηαιήγεη ζε κία εηηθέηα-ηέινπο, είηε απνηειείηαη κόλν από κία εηηθέηα-ρσξίο-
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πεξηερόκελν. Οη ραξαθηήξεο πνπ ππάξρνπλ, αλ ππάξρνπλ, κεηαμύ κηαο εηηθέηαο-

αξρήο θαη κηαο εηηθέηαο-ηέινπο, ζπληζηνύλ ην πεξηερόκελν ηνπ ζηνηρείνπ, ην νπνίν 

κπνξεί λα πεξηέρεη ζήκαλζε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη άιισλ ζηνηρείσλ, πνπ 

νλνκάδνληαη ζηνηρεία-παηδηά. Έλα παξάδεηγκα ελόο ζηνηρείνπ είλαη ην 

<Greeting>Hello, world.</Greeting>. Έλα άιιν είλαη ην <line-break/>. 

 

Υαξαθηεξηζηηθό 

Δίλαη έλα ζηνηρείν ζήκαλζεο πνπ απνηειείηαη από έλα δεπγάξη όλνκα/ηηκή, ην νπνίν 

ππάξρεη κέζα ζε κία εηηθέηα-αξρήο ή ζε κία εηηθέηα-ρσξίο-πεξηερόκελν.  

 

Γήισζε XML 

Σα θείκελα XML κπνξνύλ λα αξρίδνπλ, κε ηε δήισζε θάπνησλ πιεξνθνξηώλ 

ζρεηηθώλ κε απηά, όπσο ζην αθόινπζν παξάδεηγκα: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

 

2.1.2 Ζ ηζηνξία ηεο XML  

 

Οη ξίδεο ηεο XML κπνξνύλ λα αλαδεηεζνύλ ζηελ εθξεθηηθή αλάπηπμε ηνπ 

Παγθόζκηνπ Ηζηνύ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 θαη ζηνπο πνιέκνπο ησλ browser 

πνπ έιαβαλ ρώξα κεηαμύ ηεο Microsoft Corporation θαη ηεο Netscape Corporation, 

όπνπ θαζεκηά από απηέο πάιεπε γηα ηελ απόιπηε θπξηαξρία. 

 

Καζώο ην Γηαδίθηπν γηλόηαλ όιν θαη πην κεγάιν, θαη όιν θαη πεξηζζόηεξνη ρξήζηεο ην 

ρξεζηκνπνηνύζαλ, άξρηζαλ λα αλαθαιύπηνληαη από ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύζαλ HTML, δηάθνξα πξνβιήκαηα:  

 

 Ο ίδηνο πόξνο HTML εκθαληδόηαλ κε δηάθνξεο κνξθέο, αλάινγα κε ηνλ browser 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ. Απηό ζήκαηλε όηη νη ζρεδηαζηέο ησλ ηζηνζειίδσλ έπξεπε 

ην ιηγόηεξν λα δηπιαζηάζνπλ ηηο πξνζπάζεηέο ηνπο. 

 Οξηζκέλνη θαηαζθεπαζηέο browser αλέπηπμαλ εξγαιεία HTML πνπ δελ ήηαλ 

αλαγλσξίζηκα από άιινπο browser. 

 Ήηαλ ζρεδόλ αδύλαηνλ λα δηαθξηζεί νπνηαδήπνηε ζεκαληηθή αιιαγή κέζα ζε κηα 

ηζηνζειίδα: πνπζελά αιινύ απηό δελ ήηαλ πην πξνθαλέο από όηη ζηελ ρξήζε ησλ 

κεραλώλ αλαδήηεζεο. Αθόκε θαη ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 πνιινί 

ρξήζηεο εμέθξαδαλ ηελ απνγνήηεπζή ηνπο όζνλ αθνξνύζε απηά ηα 

πξνγξάκκαηα εμαηηίαο ηνπ όγθνπ ησλ αλαθηεκέλσλ αξρείσλ πνπ επέζηξεθαλ νη 

κεραλέο, ηα νπνία, ζηελ θαιύηεξε πεξίπησζε, ζρεηίδνληαλ νξηαθά κε ηελ 

αλαδήηεζε. Ζ αηηία απηήο ηεο "θησρήο" απόδνζεο δελ ήηαλ ε ηερλνινγία ησλ 

κεραλώλ αλαδήηεζεο - ζηελ πξαγκαηηθόηεηα επξόθεηην γηα εμεδεηεκέλα 

πξνγξάκκαηα πνπ απνηεινύλ απνδεηθηηθό ηεο εμππλάδαο ησλ πξνγξακκαηηζηώλ 

- αιιά ην όηη ηα δεδνκέλα πνπ επεμεξγάδνληαλ νη ζειίδεο HTML δελ έδηλαλ 

πνιιά ζηνηρεία γηα ην πεξηερόκελό ηνπο.  

 

Δμαηηίαο απηώλ ησλ πξνβιεκάησλ ε Κνηλνπξαμία Παγθόζκηνπ Ηζηνύ, ε νκάδα πνπ 

ειέγρεη ηελ δηαδηθαζία ηππνπνίεζεο ηνπ Ηζηνύ, απνθάζηζε ην 1996 λα αλαπηύμεη κία 

ζεκεηαθή γιώζζα πνπ κειινληηθά ζα ππνζθέιηδε ηελ HTML. Οη ζηόρνη απηήο ηεο 

γιώζζαο ήηαλ: 
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 Να ρξεζηκνπνηείηαη εύθνια ζην Internet. 

 Να κπνξεί λα ππνζηεξίδεη πνιιέο εθαξκνγέο νη νπνίεο ζα θπκαίλνληαη από 

browser κέρξη βάζεηο δεδνκέλσλ κεραλώλ αλαδήηεζεο. 

 Να είλαη ζπκβαηή κε ηελ SGML, ηελ γιώζζα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ πνπ 

απνηέιεζε ηελ έκπλεπζε γηα ηελ HTML. 

 Να κελ απνηειεί πνιύπινθε δηαδηθαζία ε αλάπηπμε επεμεξγαζηώλ θεηκέλσλ 

γξακκέλσλ ζε γιώζζεο πνπ ζα βαζίδνληαλ ζε XML, γηα παξάδεηγκα ζα έπξεπε 

λα είλαη εύθνιε ε εγγξαθή ελόο πξνγξάκκαηνο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζαθήλεηαο 

ελόο θεηκέλνπ πόξνπ. 

 Ο αξηζκόο ησλ πξναηξεηηθώλ εξγαιείσλ ηεο γιώζζαο λα είλαη ρακειόο. 

 Να είλαη εύθνιε ε αλάγλσζε θαη θαηαλόεζε ησλ αξρείσλ XML. 

 Να είλαη εύθνιν λα αλαπηπρζνύλ κε ηελ ρξήζε απιώλ ζπληαθηώλ, αξρεία 

γξακκέλα ζε γιώζζα βαζηδόκελε ζε XML.  

Σν 1998 ε γιώζζα XML παξνπζηάζηεθε παγθόζκηα σο κία ηειεπηαία ππόδεημε ηεο 

Κνηλνπξαμίαο Παγθόζκηνπ Ηζηνύ. αλ απνηέιεζκα, έγηλε κία ζηαζεξά γηα ην Internet. 

Βαζηδόηαλ ζηελ γιώζζα επεμεξγαζίαο θεηκέλσλ SGML, ε νπνία απνηέιεζε ηελ 

έκπλεπζε γηα ηελ HTML. Ο ξόινο ηεο XML ζπλνςίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, ην 

νπνίν παξνπζηάδεη ηελ ζρέζε ηεο κε άιιεο κνξθέο απνζήθεπζεο θαη παξνπζίαζεο. 

 

Document in 
spreadsheet 

format

Document 
stored as 
relational 
database

Document in 
XML

Document in 
word 

processor 
format

Document in 
HTML

Document 
viewed by 

spreadsheet 
program

Document 
directly viewed 

by browser

Document 
indirectly 
viewed by 
browser

Document 
viewed by 

word 
processor 

programmer

 

Δηθόλα 2.1: ρέζε ηεο XML κε άιινπο ηξόπνπο απνζήθεπζεο θαη παξνπζίαζεο  
Πηγή: http://users.uom.gr 

 

2.1.3 10 ραξαθηεξηζηηθέο ηδηόηεηεο ηεο XML  

 

Ζ αθόινπζε ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ 10 ραξαθηεξηζηηθώλ ηδηνηήησλ ηεο XML 

ζπγθεληξώλεη βαζηθέο έλλνηεο θαη πξνζθέξεη κία νινθιεξσκέλε εηθόλα γηα ηε 

γιώζζα.  

 

1. H XML είλαη κία γιώζζα γηα ηε δόκεζε δεδνκέλσλ 
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Με ηελ έλλνηα δνκεκέλα δεδνκέλα ελλννύκε κία ζπιινγή ζηνηρείσλ δεδνκέλσλ 

όπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ηα ινγηζηηθά θύιια, νη θαηάινγνη δηεπζύλζεσλ, νη 

παξάκεηξνη δηακόξθσζεο, νη νηθνλνκηθέο ζπλαιιαγέο θαη ηα ηερληθά ζρέδηα. Ζ XML 

είλαη, δειαδή, έλα ζύλνιν θαλόλσλ (ή δηαθνξεηηθά έλα παθέην θαηεπζπληήξησλ 

γξακκώλ ή ζπκβάζεσλ) γηα ην ζρεδηαζκό κνξθώλ θεηκέλνπ νη νπνίεο δηεπθνιύλνπλ 

ηε δόκεζε ησλ δεδνκέλσλ ζαο. Ζ XML δηεπθνιύλεη ηνλ ππνινγηζηή λα παξάγεη 

δεδνκέλα, λα δηαβάδεη δεδνκέλα θαη λα εμαζθαιίδεη ηε ζαθήλεηα ηεο δνκήο ησλ 

δεδνκέλσλ. Ζ XML απνθεύγεη ηηο ζπλήζεηο παγίδεο ηνπ ζρεδηαζκνύ γισζζώλ: είλαη 

επεθηάζηκε, αλεμάξηεηε ζπζηήκαηνο πιηθνύ θαη κπνξεί λα ππνζηεξίμεη δηεζλείο θαη 

ηνπηθέο πξνζαξκνγέο. Ζ XML είλαη πιήξσο ζπκβαηή κε Unicode όπσο αλαθέξζεθε 

θαη παξαπάλσ. 

 

2. Ζ XML ζπκίδεη ηελ HTML 

Ζ XML, όπσο ε HTML, ρξεζηκνπνηεί εηηθέηεο (tags) (ιέμεηο κέζα ζε γσληαθέο 

αγθύιεο '<' θαη '>') θαη γλσξίζκαηα (ηύπνπ όλνκα = "ηηκή"). ε αληίζεζε κε ηελ HTML 

ε νπνία δηεπθξηλίδεη ηε ζεκαζία θάζε εηηθέηαο θαη γλσξίζκαηνο θαη ζπρλά 

πξνζδηνξίδεη πσο ζα εκθαλίδεηαη ζε θπιινκεηξεηή ην θείκελν ην νπνίν 

πεξηιακβάλεηαη ζε απηά, ε XML ρξεζηκνπνηεί εηηθέηεο κόλν γηα λα νξηνζεηήζεη 

θνκκάηηα δεδνκέλσλ θαη αθήλεη ηελ εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ ζηελ εθαξκνγή πνπ ηα 

δηαβάδεη.  

 

3. Ζ XML είλαη θείκελν αιιά δελ πξννξίδεηαη γηα αλάγλσζε 

Σα πξνγξάκκαηα πνπ παξάγνπλ ινγηζηηθά θύιια, θαηαιόγνπο δηεπζύλζεσλ θαη άιια 

δνκεκέλα δεδνκέλα απνζεθεύνπλ, ζπρλά, ηα ελ ιόγσ δεδνκέλα ζην ζθιεξό δίζθν, 

ρξεζηκνπνηώληαο δπαδηθή κνξθή ή κνξθή θεηκέλνπ. Έλα από ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

κνξθήο θεηκέλνπ είλαη όηη επηηξέπεη ζην ρξήζηε, εάλ είλαη αλαγθαίν, λα δεη ηα 

δεδνκέλα ρσξίο ην πξόγξακκα πνπ ηα παξήγαγε. Οη κνξθέο θεηκέλνπ επηηξέπνπλ, 

επίζεο, ζηνπο θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνύ λα εθζθαικαηώλνπλ εθαξκνγέο κε 

κεγαιύηεξε επθνιία. πσο θαη ηα αξρεία HTML, ηα αξρεία XML είλαη αξρεία θεηκέλνπ 

ηα νπνία δελ πξννξίδνληαη γηα αλάγλσζε αιιά πξνζθέξνπλ απηή ηε δπλαηόηεηα ζην 

ρξήζηε εάλ πξνθύςεη αλάγθε. Χζηόζν, νη θαλόλεο ησλ αξρείσλ XML είλαη απζηεξνί 

ζε αληίζεζε κε ηα αξρεία HTML. Ζ παξάιεςε κίαο εηηθέηαο ή έλα γλώξηζκα δίρσο 

αγθύιεο θαζηζηά άρξεζην ην αξρείν XML ελώ ε HTML αλέρεηαη ηέηνηνπ είδνπο 

παξαιήςεηο θαη ζπρλά ηηο επηηξέπεη εμνινθιήξνπ. Ζ επίζεκε πξνδηαγξαθή ηεο XML 

δελ επηηξέπεη ζε εθαξκνγέο λα πξνζπαζνύλ λα καληέςνπλ πνην είλαη ην πξόγξακκα 

δεκηνπξγόο ελόο αξρείνπ XML κε ρακέλν ζύλδεζκν. Δάλ ν ζύλδεζκνο ηνπ αξρείνπ 

παξνπζηάδεη πξόβιεκα, ε εθαξκνγή πξέπεη λα ζηακαηήζεη θαη λα αλαθέξεη ην 

ζθάικα. 

 

4. Ζ XML είλαη "θιύαξε" γιώζζα 

Ζ XML εκθαλίδεηαη ππό κνξθή θεηκέλνπ θαη ρξεζηκνπνηεί εηηθέηεο γηα ηελ νξηνζέηεζε 

ησλ δεδνκέλσλ θαη γηα ηνλ ιόγν απηό ηα αξρεία XML είλαη ζρεδόλ πάληα κεγαιύηεξα 

ζε έθηαζε από ζπγθξίζηκα αξρεία ζε δπαδηθή κνξθή. Πξόθεηηαη γηα ζπλεηδεηή 

επηινγή ησλ ζρεδηαζηώλ ηεο XML. Σα πιενλεθηήκαηα ελόο αξρείνπ ππό κνξθή 

θεηκέλνπ είλαη νινθάλεξα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα αληηζηαζκίδνληαη ζπλήζσο ζε άιιν 

επίπεδν. Ζ ρσξεηηθόηεηα ηνπ ζθιεξνύ δίζθνπ δελ είλαη ηόζν αθξηβή όζν παιαηόηεξα 

θαη πξνγξάκκαηα όπσο ην zip θαη ην gzip κπνξνύλ λα ζπκπηέζνπλ αξρεία 

απνηειεζκαηηθά θαη γξήγνξα. Δπηπξόζζεηα, πξσηόθνιια επηθνηλσλίαο όπσο ηα 
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πξσηόθνιια κόληεκ θαη ην HTTP/1.1, ην νπνίν είλαη ην πξσηόθνιιν ππξήλαο ηνπ 

Ηζηνύ, κπνξνύλ λα ζπκπηέζνπλ πνιύ εύθνια αξρεία κε κεγάιε ηαρύηεηα κεηαθνξάο 

θαη ην ίδην απνηειεζκαηηθά όζν θαη ηα δπαδηθά αξρεία. 

 

5. Ζ XML ζπλδπάδεη δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο 

Ζ XML 1.0 είλαη ε πξνδηαγξαθή πνπ νξίδεη ηη είλαη νη "εηηθέηεο" θαη ηα "γλσξίζκαηα". 

Πέξα από ηελ XML 1.0, "ε νηθνγέλεηα XML" είλαη έλα δηαξθώο αλαπηπζζόκελν 

ζύλνιν ιεηηνπξγηθώλ κνλάδσλ νη νπνίεο πξνζθέξνπλ ρξήζηκεο ππεξεζίεο γηα ηε 

δηεθπεξαίσζε ζεκαληηθώλ έξγσλ ηα νπνία αλαθύπηνπλ ζπρλά. H Xlink πεξηγξάθεη 

έλαλ πξνθαζνξηζκέλν ηξόπν εηζαγσγήο ππεξζπλδέζκσλ ζε αξρεία XML. Σα 

XPointer θαη ηα XFragments είλαη ζπληαθηηθά ππό δηακόξθσζε γηα ηελ ππόδεημε 

ζέζεσλ ελόο εγγξάθνπ XML. Σν XPointer κνηάδεη ιίγν κε URL αιιά αληί λα 

ππνδεηθλύεη έγγξαθα ζηνλ Ηζηό, ππνδεηθλύεη θνκκάηηα πιεξνθνξηώλ ελόο εγγξάθνπ 

XML. Σν CSS, ε γιώζζα κνξθνπνίεζεο ζειίδσλ, είλαη δπλαηό λα εθαξκνζηεί ζε 

XML όπσο θαη ζε HTML. Σν XSL είλαη πξνεγκέλε γιώζζα (advanced language) 

κνξθνπνίεζεο ζειίδσλ. Βαζίδεηαη ζην XSLT, κία γιώζζα κεηαζρεκαηηζκνύ ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαδηάηαμε, ηελ πξόζζεζε θαη ηελ δηαγξαθή εηηθεηώλ θαη 

γλσξηζκάησλ. Σν DOM είλαη έλα πξνθαζνξηζκέλν ζύλνιν ιεηηνπξγηώλ γηα ηε 

δηαρείξηζε αξρείσλ XML (θαη HTML) από κία γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. Σα XML 

Schemas 1 θαη 2 επηηξέπνπλ ζηνπο θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνύ λα νξίζνπλ κε 

αθξίβεηα ηηο δνκέο ησλ δηθώλ ηνπο κνξθώλ XML. Τπάξρνπλ αξθεηά εξγαιεία θαη 

ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο ηα νπνία βξίζθνληαη ππό δηακόξθσζε ή είλαη ήδε δηαζέζηκα.  

 

6. Ζ XML είλαη θαηλνύξηα όρη, όκσο, εληειώο θαηλνύξηα 

Ζ αλάπηπμε ηεο XML μεθίλεζε ην 1996. Από ην Φεβξνπάξην ηνπ 1998 ε XML 

απνηειεί ύζηαζε ηνπ W3C. Ίζσο, ινηπόλ λα ζεσξήζεηε όηη ε XML δελ έρεη 

σξηκάζεη αθόκα ηερλνινγηθά. ηελ πξαγκαηηθόηεηα, όκσο, ε ηερλνινγία XML δελ 

είλαη ηόζν θαηλνύξηα. Πξηλ από ηελ XML ππήξρε ε SGML, ε νπνία αλαπηύρζεθε ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80, ηππνπνηήζεθε από ηνλ ISO ην 1986, θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε επξέσο ζε πξνγξάκκαηα κε εθηεηακέλε ηεθκεξίσζε. Ζ αλάπηπμε 

ηεο HTML μεθίλεζε ην 1990. Οη ζρεδηαζηέο ηεο XML επέιεμαλ ηα θαιύηεξα ηκήκαηα 

ηεο SGML, ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ εκπεηξία πνπ είραλ απνθηήζεη θαηά ηελ αλάπηπμε 

ηεο HTML θαη παξήγαγαλ κία γιώζζα ε νπνία δελ είλαη ιηγόηεξν ηζρπξή από ηελ 

SGML αιιά είλαη πην θαλνληθνπνηεκέλε θαη πνιύ πην εύρξεζηε. Δίλαη ινηπόλ 

δύζθνιν λα δηαθξίλεη θαλείο ηελ εμειηθηηθή από ηελ επαλαζηαηηθή πξόνδν. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί, ηέινο, όηη ελώ ε SGML ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηερληθή ηεθκεξίσζε, 

θαη πνιύ ιηγόηεξν γηα δεδνκέλα άιινπ είδνπο, γηα ηελ XML ηζρύεη αθξηβώο ην 

αληίζεην. 

 

7. Ζ XML νδεγεί ηελ HTML ζε XHTML 

Μία από ηηο εθαξκνγέο XML ππάξρεη ππό κνξθή εγγξάθνπ: πξόθεηηαη γηα ηελ 

XHTML ηνπ W3C, ηε δηάδνρν ηεο HTML. Ζ XHTML δηαζέηεη αξθεηά θνηλά ζηνηρεία κε 

ηελ HTML. Σν ζπληαθηηθό, όκσο, έρεη αιιάμεη έηζη ώζηε λα ζπκβαδίδεη κε ηνπο 

θαλόλεο ηεο XML. Σα έγγξαθα κε βάζε ηελ XML ρξεζηκνπνηνύλ ην ζπληαθηηθό ηεο 

XML ,κε νξηζκέλνπο, όκσο, πεξηνξηζκνύο  θαη πξόζζεζε ζεκαζίαο ζην ζπληαθηηθό. 

 

8. Ζ XML επηδέρεηαη ζπλδπαζκό δηαθνξεηηθώλ κνξθώλ 
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Ζ XML επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηνλ νξηζκό λέαο κνξθήο εγγξάθνπ πξνζθέξνληάο ηνπ 

ηε δπλαηόηεηα λα ζπλδπάζεη θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη άιιεο κνξθέο. Χζηόζν, επεηδή 

δύν δηαθνξεηηθέο κνξθέο, νη νπνίεο έρνπλ αλαπηπρζεί αλεμάξηεηα, ελδέρεηαη λα 

δηαζέηνπλ ζηνηρεία ή γλσξίζκαηα κε ην ίδην όλνκα, πξέπεη λα απνδνζεί ηδηαίηεξε 

πξνζνρή θαηά ην ζπλδπαζκό ησλ δύν κνξθώλ. Γηα ηελ απνθπγή ζύγρπζεο 

νλνκάησλ θαηά ην ζπλδπαζκό κνξθώλ, ε XML παξέρεη έλα κεραληζκό namespace. 

Παξαδείγκαηα κνξθώλ κε βάζε ηελ XML νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύλ namespaces είλαη 

ε XSL θαη ε RDF . 

 

 

9. Ζ XML απνηειεί ηε βάζε ηνπ RDF θαη ηνπ εκαζηνινγηθνύ Ηζηνύ 

Ο θειεηόο Πεξηγξαθήο Πόξσλ ηνπ W3C (Resource Description Framework) (RDF) 

είλαη κία κνξθή θεηκέλνπ XML ε νπνία ππνζηεξίδεη πεξηγξαθή πόξσλ θαη εθαξκνγέο 

κεηαδεδνκέλσλ, όπσο νη θαηάινγνη κνπζηθήο, νη ζπιινγέο θσηνγξαθηώλ θαη νη 

βηβιηνγξαθίεο. Γηα παξάδεηγκα, ην RDF έρεη ηε δπλαηόηεηα αλαγλώξηζεο πξνζώπσλ 

ζε έλα άικπνπκ θσηνγξαθηώλ ηνπ Ηζηνύ ρξεζηκνπνηώληαο πιεξνθνξίεο από κία 

πξνζσπηθή ιίζηα επαθώλ. ηε ζπλέρεηα, ν πειάηεο ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ 

(mail client), κπνξεί λα απνζηείιεη κελύκαηα ζε όζνπο εκθαλίδνληαη ζηηο 

θσηνγξαθίεο εηδνπνηώληαο ηνπο όηη νη θσηνγξαθίεο ηνπο έρνπλ δεκνζηεπζεί ζηνλ 

Ηζηό. Καη, βέβαηα, όπσο νη άλζξσπνη έρνπλ ζπκθσλήζεη λα ρξεζηκνπνηνύλ θνηλέο 

νλνκαζίεο γηα ηηο ζεκαζίεο ησλ ιέμεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ όηαλ επηθνηλσλνύλ, έηζη 

θαη νη ππνινγηζηέο ρξεηάδνληαη κεραληζκνύο νη νπνίνη λα νξίδνπλ θνηλά νλόκαηα γηα 

ηνπο όξνπο ώζηε λα είλαη εθηθηή ε απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία. Οη επίζεκεο 

πεξηγξαθέο όξσλ πνπ αλήθνπλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν λνεκαηηθό πεδίν (γηα 

παξάδεηγκα απηό ησλ αγνξώλ ή ησλ θαηαζθεπώλ) νλνκάδνληαη νληνινγίεο θαη 

ζπληζηνύλ ζεκαληηθό ηκήκα ηνπ εκαζηνινγηθνύ Ηζηνύ.  

 

10. Ζ XML δελ ρξεηάδεηαη άδεηα ρξήζεο, ιεηηνπξγεί αλεμαξηήησο ζπζηήκαηνο πιηθνύ 

θαη ηπγράλεη επξείαο ππνζηήξημεο 

Ζ επηινγή ηεο XML πξνζθέξεη πξόζβαζε ζε κηα κεγάιε θαη δηαξθώο 

αλαπηπζζόκελε θνηλόηεηα εξγαιείσλ θαη εηδηθώλ κε κεγάιε εκπεηξία ζηηο ελ ιόγσ 

ηερλνινγίεο. Αλ ν ρξήζηεο δηαιέμεη ηελ XML είλαη ζαλ λα δηαιέγεη SQL γηα βάζεηο 

δεδνκέλσλ: πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη ηε δηθή ηνπ βάζε δεδνκέλσλ θαη ηα δηθά ηνπ 

πξνγξάκκαηα θαη δηαδηθαζίεο γηα ηε δηαρείξηζή ηεο. Καη επεηδή ε XML δελ ρξεηάδεηαη 

άδεηα ρξήζεο κπνξεί λα θαηαζθεπάζεη πάλσ ηεο ην δηθό ηνπ ινγηζκηθό δίρσο λα 

πξέπεη λα πιεξώζεη. Δπίζεο, ηπγράλεη επξείαο θαη νινέλα επεθηεηλόκελεο 

ππνζηήξημεο πνπ ζεκαίλεη όηη δελ δεζκεύεηαη ν ρξήζηεο ζε έλα κόλν θαηαζθεπαζηή. 

Ζ XML δελ είλαη πάληα ε θαιύηεξε ιύζε αιιά αμίδεη λα ιεθζεί ππόςε. 

 

2.2 KML 
 

Σν KML (Keyhole Markup Language) είλαη κία κνξθή αξρείνπ γηα ηελ απεηθόληζε 

γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ ζε έλαλ Earth browser, όπσο ηα Google Earth, Google 

Maps θαη Google Maps γηα θηλεηά. Ζ KML ρξεζηκνπνηεί κία δνκή βαζηζκέλε ζε 

εηηθέηεο (tags) κε έλζεηα ζηνηρεία (elements) θαη ραξαθηεξηζηηθά (attributes) θαη είλαη 

βαζηζκέλε ζην πξόηππν XML. ιεο νη εηηθέηεο είλαη επαίζζεηεο ζηε δηάθξηζε πεδώλ-

θεθαιαίσλ θαη πξέπεη λα εκθαλίδνληαη αθξηβώο όπσο αλαθέξνληαη ζηνλ νξηζκό 

KML. Ο νξηζκόο δειώλεη πνηεο εηηθέηεο είλαη πξναηξεηηθέο. Μέζα ζε έλα 
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ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν, νη εηηθέηεο πξέπεη λα εκθαλίδνληαη κε ηε ζεηξά πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηνλ νξηζκό. 

 

2.2.1 Βαζηθά αξρεία KML  

 

Σν απινύζηεξν είδνο KML αξρείσλ είλαη απηά πνπ κπνξνύλ λα ζπληαρζνύλ άκεζα 

ζην Google Earth, δειαδή ν ελδηαθεξόκελνο δελ ρξεηάδεηαη λα επεμεξγαζηεί ή λα 

δεκηνπξγήζεη θάζε KML ζε έλα πξόγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ. ύληαμε 

ζεκάλζεσλ κεξώλ (Placemarks), επηθαιύςεηο εδάθνπο (ground overlays), δηαδξνκέο 

(paths) θαη πνιύγσλα (polygons) κπνξνύλ όια λα ζπληαρζνύλ άκεζα ζην Google 

Earth. Έλα παξάδεηγκα ελόο KML αξρείνπ είλαη ην αθόινπζν: 
 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2" 

xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2" 

xmlns:kml="http://www.opengis.net/kml/2.2" 

xmlns:atom="http://www.w3.org/2005/Atom"> 

<Document> 

    <name>test_simeio.kml</name> 

    <Style id="sn_ylw-pushpin"> 

        <IconStyle> 

            <scale>1.1</scale> 

            <Icon> 

                        <href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/ 

pushpin/ylw-pushpin.png</href> 

            </Icon> 

            <hotSpot x="20" y="2" xunits="pixels" yunits="pixels"/> 

        </IconStyle> 

    </Style> 

    <StyleMap id="msn_ylw-pushpin"> 

        <Pair> 

            <key>normal</key> 

            <styleUrl>#sn_ylw-pushpin</styleUrl> 

        </Pair> 

        <Pair> 

            <key>highlight</key> 

            <styleUrl>#sh_ylw-pushpin</styleUrl> 

        </Pair> 

    </StyleMap> 

    <Style id="sh_ylw-pushpin"> 

        <IconStyle> 

            <scale>1.3</scale> 

            <Icon> 

                <href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/ 

pushpin/ylw-pushpin.png</href> 

            </Icon> 

            <hotSpot x="20" y="2" xunits="pixels" yunits="pixels"/> 

        </IconStyle> 

    </Style> 

      <Placemark> 
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        <name>Point 1</name> 

        <LookAt> 

            <longitude>-122.444743</longitude> 

            <latitude>37.7526445</latitude> 

            <altitude>0</altitude> 

            <heading>0.2554718671115674</heading> 

            <tilt>0</tilt> 

            <range>193836.0400797448</range> 

            <altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode> 

                <gx:altitudeMode>relativeToSeaFloor</gx:altitudeMode> 

        </LookAt> 

        <styleUrl>#msn_ylw-pushpin</styleUrl> 

        <Point> 

            <altitudeMode>clampToGround</altitudeMode> 

            <gx:altitudeMode>clampToSeaFloor</gx:altitudeMode> 

            <coordinates>-

122.50678013203,37.769149792429,0</coordinates> 

        </Point> 

    </Placemark> 

    <Placemark> 

        <name>OUT</name> 

        <styleUrl>#msn_ylw-pushpin</styleUrl> 

        <Polygon> 

            <tessellate>1</tessellate> 

            <outerBoundaryIs> 

                <LinearRing> 

                    <coordinates> 

                        -122.50854,37.777099,0 -

122.380946,37.777099,0 -122.380946,37.72819,0 -122.50854,37.72819,0  

                    </coordinates> 

                </LinearRing> 

            </outerBoundaryIs> 

        </Polygon> 

    </Placemark> 

  </Document> 

</kml> 

 

 

2.2.2 πζηαηηθά κέξε ελόο KML αξρείνπ 

 

Κάζε KML αξρείν μεθηλάεη κε ηελ εμήο δνκή: 

 Μία θεθαιίδα XML. Απηή βξίζθεηαη ζηε γξακκή 1 ζε θάζε KML αξρείν. Καλέλα 

θελό νύηε άιινη ραξαθηήξεο κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ πξηλ από απηή ηε γξακκή.  

 Μηα δήισζε ρώξνπ νλνκάησλ KML. Απηό πξαγκαηνπνηείηαη ζηε γξακκή 2 ζε 

θάζε KML αξρείν.  

ε έλα KML αξρείν κπνξεί λα εκθαλίδνληαη ηα εμήο ζηνηρεία: 
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kml Document name 
    

  
style id IconStyle scale 

  

    
Icon href 

 

    
hotspot 

  

  
StyleMap Pair key 

  

    
StyleUrl 

  

  
Placemark name 

   

   
LookAt longitude 

  

    
latitude 

  

    
altitude 

  

    
heading 

  

    
tilt 

  

    
range 

  

    
altitudeMode 

  

    
gx:altitudeMode 

  

   
styleUrl 

   

   
Point altitudeMode 

  

    
gx:altitudeMode 

  

    
coordinates 

  

  
Placemark name 

   

   
styleUrl 

   

   
Polygon tesselate 

  

    
outerBoundaryIs LinearRing coordinates 

Πίλαθαο 2.1: πζηαηηθά κέξε ελόο KML αξρείνπ 

 

Αλαιπηηθόηεξα ηα βαζηθά ζηνηρεία πνπ απνηεινύλ έλα KML αξρείν είλαη ηα εμήο: 

 

 Έγγξαθν – <Document> 

 

Έλα ζηνηρείν <Document> πεξηέρεη έλα ζύλνιν από ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηπι. Σν 

ζηνηρείν απηό απαηηείηαη εάλ ην KML αξρείν ρξεζηκνπνηεί θνηλόρξεζηα ζηπι (shared 

styles). Δλδείθλπηαη ε ρξήζε θνηλόρξεζησλ ζηπι, ηα νπνία απαηηνύλ ηα παξαθάησ 

βήκαηα: 

 Πξνζδηνξηζκό όισλ ησλ ζηπι κέζα ζε έλα <Document> 

 Απόδνζε κνλαδηθήο ηαπηόηεηαο ID γηα θάζε ζηπι 

 Δληόο ελόο δνζκέλνπ ζηνηρείνπ Feature ή StyleMap, αλαθνξά ζηελ ηαπηόηεηα 

ID ηνπ ζηπι ρξεζηκνπνηώληαο έλα <styleUrl> ζηνηρείν. 

 

 Όλνκα - <name> 

 

Σν πεδίν απηό θαζνξίδεηαη από ηνλ ρξήζηε θαη απεηθνλίδεηαη ζηελ ηξηζδηάζηαηε 

απεηθόληζε σο εηηθέηα γηα ην αληηθείκελν (γηα παξάδεηγκα γηα έλα ζεκείν ζήκαλζεο 

κέξνπο, έλα θάθειν ή έλα δηαδηθηπαθό ζύλδεζκν).  
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Δηθόλα 2.2: Απεηθόληζε αληηθεηκέλνπ ζην Google Earth θαη εκθάληζε νλόκαηνο 

αληηθεηκέλνπ 

 

 ηπι εηθνληδίσλ - <IconStyle> 

 

Καζνξίδεη πσο απεηθνλίδνληαη ηα εηθνλίδηα γηα ηα Placemarks. Σν ζηνηρείν <Icon> 

θαζνξίδεη ηελ εκθάληζε ηνπ εηθνληδίνπ. Σν ζηνηρείν <scale> θαζνξίδεη ηελ θαηά x θαη y 

θιίκαθα ηνπ εηθνληδίνπ. Σν ρξώκα πνπ έρεη νξίδεηαη ζην πεδίν <color> ηνπ  

<IconStyle> αλακηγλύεηαη κε ην ρξώκα ηνπ πεδίνπ <Icon>.  

 

ηνηρεία ζρεηηθά κε ην ζηπι ησλ εηθνληδίσλ - <IconStyle> 

 

<scale> 

 

Δπαλαπξνζδηνξίδεη ην κέγεζνο ηνπ εηθνληδίνπ. 

 

Όμομα 

αμηικειμέμοσ ποσ 

δημιοσργήθηκε 
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Δηθόλα 2.3: Απεηθόληζε εηθνληδίσλ ζην Google Earth κε δηαθνξεηηθά κεγέζε 

 

<heading> 

 

Καηεύζπλζε (Βνξάο,  Νόηνο, Αλαηνιή, Γύζε), ζε κνίξεο. Από πξνεπηινγή είλαη 

κεδέλ (Βνξάο). Ζ δηαθύκαλζε ησλ ηηκώλ είλαη από 0 έσο 360 κνίξεο. 

 

<Icon> 

 

ην <IconStyle>, ην κόλν ζπγαηξηθό ζηνηρείν ηνπ <Icon> είλαη ην  <href>:  

<href> 

 Δδώ βξίζθεηαη κία HTTP δηεύζπλζε ή ν εληνπηζκόο ελόο ηνπηθνύ αξρείνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θνξησζεί έλα εηθνλίδην (icon). 

<hotSpot x="0.5" y="0.5" xunits="fraction" yunits="fraction"> 

 

Ζ γξακκή απηή ηνπ θώδηθα πξνζδηνξίδεη ηε ζέζε ζην εηθνλίδην  πνπ είλαη 

«ζπλδεδεκέλε» κε ην ζηνηρείν <Point> πνπ πξνζδηνξίδεηαη ζην <Placemark>. Οη 

ηηκέο x θαη y κπνξνύλ λα πξνζδηνξηζηνύλ κε ηξεηο δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο: σο pixels, 

σο fractions (θιάζκαηα) ηνπ εηθνληδίνπ, ή σο inset pixels, ην νπνίν είλαη κία 

κεηαηόπηζε ζε pixels από ηελ αλώηεξε δεμηά γσλία ηνπ εηθνληδίνπ. Οη x και y ζέζεηο 

κπνξνύλ λα πξνζδηνξηζηνύλ κε δηάθνξνπο ηξόπνπο – γηα παξάδεηγκα, ην x κπνξεί 

λα είλαη ζε pixels θαη ην y λα είλαη θιάζκα. Ζ αξρή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ 

βξίζθεηαη ζηελ ρακειόηεξε αξηζηεξή γσλία ηνπ εηθνληδίνπ.  

 x – είηε ν αξηζκόο ησλ  pixels, έλα θιαζκαηηθό ζπζηαηηθό ηεο εηθόλαο, ή έλα 

έλζεην pixel (pixel inset) πνπ δείρλεη ην x ζηνηρείν ελόο ζεκείνπ ζην εηθνλίδην 

 y - είηε ν αξηζκόο ησλ  pixels, έλα θιαζκαηηθό ζπζηαηηθό ηεο εηθόλαο, ή έλα 

έλζεην pixel (pixel inset) πνπ δείρλεη ην y ζηνηρείν ελόο ζεκείνπ ζην εηθνλίδην 

 xunits – κνλάδεο ζηηο νπνίεο πξνζδηνξίδεηαη ε ηηκή x. Μία ηηκή ελόο θιάζκαηνο 

δείρλεη όηη ε ηηκή x είλαη θιάζκα ηνπ εηθνληδίνπ. Μηα ηηκή ησλ pixels δείρλεη ηελ 

scale 2.1 

scale 1.1 
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ηηκή x ζε pixels. Μηα ηηκή insetPixels  δείρλεη ηελ γξακκή από ην δεμί άθξν ηνπ 

εηθνληδίνπ.  

 yunits - κνλάδεο ζηηο νπνίεο πξνζδηνξίδεηαη ε ηηκή y. Μία ηηκή ελόο θιάζκαηνο 

δείρλεη όηη ε ηηκή y είλαη θιάζκα ηνπ εηθνληδίνπ. Μηα ηηκή ησλ pixels δείρλεη ηελ 

ηηκή y ζε pixels. Μηα ηηκή insetPixels  δείρλεη ηελ γξακκή από ην πάλσ άθξν ηνπ 

εηθνληδίνπ.  

 
<StyleMap> 
 

Σν ζηνηρείν <StyleMap> ζρεδηάδεη κεηαμύ δύν δηαθνξεηηθώλ ζηπι. Σππηθά έλα 

<StyleMap> ζηνηρείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δώζεη μερσξηζηά θπζηνινγηθά θαη 

ηνληζκέλα ζηπι γηα κία ζήκαλζε Placemark, έηζη ώζηε ε ηνληζκέλε εθδνρή λα 

εκθαλίδεηαη όηαλ ν ρξήζηεο ηνπνζεηήζεη ηνλ θέξζνξα ηνπ πνληηθνύ επάλσ ζην 

εηθνλίδην ζην Google Earth. 

 

<Pair>  

 

Καζνξίδεη έλα δεπγάξη θιεηδηνύ/ηηκήο ην νπνίν ραξηνγξαθεί κία ιεηηνπξγία (θαλνληθή ή 

ηνληζκέλε) ζην πξνθαζνξηζκέλν <styleUrl>. Σν ζηνηρείν <Pair> πεξηέρεη δύν 

ζηνηρεία, πνπ είλαη απαξαίηεηα θαη ηα δύν:  

 <key>. Αλαγλσξίδεη ην θιεηδί. 

 <styleUrl> ή <Style>. ρεηίδεηαη κε ην ζηπι. ην <styleUrl>, γηα 

ζρεηηθά ζηνηρεία ζηπι πνπ βξίζθνληαη ηνπηθά ζην έγγξαθν KML, 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα απιό ζύκβνιν αλαθνξάο #. Γηα ζηπι πνπ 

πεξηέρνληαη ζε εμσηεξηθά αξρεία, ρξεζηκνπνηείηαη έλα πιήξεο URL 

καδί κε ην ζύκβνιν #.  

 ήκαλζε κέξνπο - Placemarks 

 

Σα Placemarks είλαη κία από ηηο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελεο δπλαηόηεηεο ηνπ 

Google Earth. εκαηνδνηνύλ κηα ζέζε ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, ρξεζηκνπνηώληαο κία 

θίηξηλε πηλέδα σο εηθνλίδην. Ζ απινύζηεξε ζήκαλζε κέξνπο πεξηιακβάλεη κόλν έλα 

ζηνηρείν <point> , ην νπνίν θαζνξίδεη ηε ζέζε ηεο ζεκάλζεσο. Σν Google Earth δίλεη 

ηε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα θαζνξίζεη έλα όλνκα θαη έλα πξνζαξκνζκέλν 

εηθνλίδην γηα ηελ ζήκαλζε κέξνπο, θαη επίζεο λα πξνζζέζεη θαη άιια ζηνηρεία 

γεσκεηξίαο ζε απηό.  Αλνίγνληαο έλα αξρείν KML ζην Google Earth, δηαθξίλνπκε 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο ζεκάλζεσο κέξνπο, νη νπνίνη θαίλνληαη ζην παξαθάησ ηκήκα 

θώδηθα: 

 

<Placemark> 

    <name>Point 1</name> 

    <LookAt> 

        <longitude>-122.444743</longitude> 

        <latitude>37.7526445</latitude> 

        <altitude>0</altitude> 

        <heading>0.2554718671115674</heading> 

        <tilt>0</tilt> 
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        <range>193836.0400797448</range> 

        <altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode> 

        <gx:altitudeMode>relativeToSeaFloor</gx:altitudeMode> 

    </LookAt> 

    <styleUrl>#msn_ylw-pushpin</styleUrl> 

    <Point> 

        <altitudeMode>clampToGround</altitudeMode> 

        <gx:altitudeMode>clampToSeaFloor</gx:altitudeMode> 

        <coordinates>-122.49054825514,37.750183714057,0 

</coordinates> 

    </Point> 

</Placemark>> 

</kml> 

 

Ζ δνκή ηνπ αξρείνπ απηνύ αλαιύεηαη σο εμήο: 

 Έλα όλνκα (<name>) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο εηηθέηα γηα ηελ ζήκαλζε κέξνπο.  

 Μηα πεξηγξαθή (<description>) πνπ εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν "Βνήζεηαο" πνπ 

επηζπλάπηεηαη ζην ζεκείν ζήκαλζεο. 

 Έλα ζεκείν (<Point>) πνπ θαζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ ζεκάλζεσο ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. (γεσγξαθηθό κήθνο- longitude, γεσγξαθηθό πιάηνο- latitude θαη 

πξναηξεηηθά πςόκεηξν- altitude). 

Έλα ζεκείν ζήκαλζεο κέξνπο είλαη ν κόλνο ηξόπνο γηα λα ζρεδηαζηεί έλα εηθνλίδην 

θαη εηηθέηα ζε 3D Viewer ηνπ Google Earth. Από πξνεπηινγή, ην εηθνλίδην είλαη ε 

θίηξηλε πηλέδα. ηελ KML, έλα <placemark> κπνξεί λα πεξηέρεη έλα ή πεξηζζόηεξα 

ζηνηρεία γεσκεηξίαο, όπσο έλα LineString, έλα Πνιύγσλν (Polygon), ή έλα κνληέιν 

(model). Αιιά κόλν έλα <Placemark> κε έλα ζεκείν (Point) κπνξεί λα έρεη εηθνλίδην 

θαη εηηθέηα. Σν <Point> ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηνπνζεηεζεί ην εηθνλίδην, αιιά δελ 

ππάξρεη θακία γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ζεκείνπ ηνπ ίδηνπ. 

 
<LookAt> 
 

Καζνξίδεη κία εηθνληθή θάκεξα πνπ ζρεηίδεηαη κε νπνηνδήπνηε ζηνηρείν πνπ 

πξνέξρεηαη από ην πεδίν <Feature>. Σν ζηνηρείν LookAt ηνπνζεηεί ηελ θάκεξα ζε 

ζρέζε κε ην αληηθείκελν πνπ παξαηεξείηαη. ην Google Earth ε εηθόλα "πεηάεη" ζε 

απηό ην ζεκείν this LookAt όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη δηπιό θιηθ ζε έλα αληηθείκελν ζην 

Places panel (παξάζπξν κεξώλ) ή ζε έλα εηθνλίδην ζην 3D viewer (3D πξνβνιή). 

 

ηνηρεία ζρεηηθά κε ην <LookAt> 

 

<longitude> 

 

Γεσγξαθηθό κήθνο ηνπ ζεκείνπ από ην νπνίν θνηηάδεη ε θάκεξα. Γσληαθή απόζηαζε 

ζε κνίξεο, σο πξνο ηνλ Πξώην Μεζεκβξηλό. Οη ηηκέο δπηηθά  ηνπ θεληξηθνύ 

Μεζεκβξηλνύ θπκαίλνληαη από -180 έσο 0 κνίξεο. Οη ηηκέο αλαηνιηθά ηνπ θεληξηθνύ 

Μεζεκβξηλνύ θπκαίλνληαη από 0 έσο 180 κνίξεο. 
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<latitude> 

 

Γεσγξαθηθό πιάηνο ηνπ ζεκείνπ από ην νπνίν θνηηάδεη ε θάκεξα. ε κνίξεο βόξεηα 

θαη λόηηα ηνπ Ηζεκεξηλνύ (0 κνίξεο). Οη ηηκέο θπκαίλνληαη από -90 έσο 90 κνίξεο.  

 

<altitude> 

 

Απόζηαζε από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζε κέηξα. Distance from the earth's surface, in 

meters. Δξκελεύεηαη ζύκθσλα κε ην <altitudeΜode> πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

 

<heading> 

 

Καηεύζπλζε (Βόξεηα, Νόηηα, Αλαηνιηθά, Γπηηθά), ζε κνίξεο. Από πξνεπηινγή είλαη 0 

(Βόξεηα). Οη ηηκέο θπκαίλνληαη από 0 έσο 360 κνίξεο.  

 

<tilt> 

 

Ζ γσλία κεηαμύ ηεο θαηεύζπλζεο ηεο LookAt ζέζεο θαη ηεο θάζεηεο ζηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο. Οη ηηκέο θπκαίλνληαη από 0 έσο 90 κνίξεο. Οη ηηκέο γηα ην ζηνηρείν <tilt> δε 

κπνξνύλ λα είλαη αξλεηηθέο. Μία ηηκή  <tilt>  ησλ 0 κνηξώλ δείρλεη ηελ πξνβνιή 

αθξηβώο από πάλσ. Μία ηηκή  <tilt>  ησλ 90 κνηξώλ δείρλεη ηελ πξνβνιή θαηά κήθνο 

ηνπ νξίδνληα.   

 

 

Δηθόλα 2.4: Απεηθόληζε San Fransisco ζην Google Earth κε tilt=0 
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Δηθόλα 2.5: Απεηθόληζε San Fransisco ζην Google Earth κε tilt=67 

 

<range>  

 

Απόζηαζε ζε κέηξα από ην ζεκείν πνπ πξνζδηνξίδεηαη από ην γεσγξαθηθό κήθνο, 

ην γεσγξαθηθό πιάηνο θαη ην πςόκεηξν ζηελ  LookAt ζέζε.  

 

 

Δηθόλα 2.6: Απεηθόληζε San Fransisco ζην Google Earth κε range=9530.85758459179 
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Δηθόλα 2.7: Απεηθόληζε San Fransisco ζην Google Earth κε range=13530.85758459179 

 

<altitudeMode> 

 

Καζνξίδεη πσο εξκελεύεηαη ην ζηνηρείν <altitude> πνπ πξνζδηνξίδεηαη γηα ν ζεκείν  

LookAt. Πηζαλέο ηηκέο είλαη νη αθόινπζεο:  

 clampToGround - (πξνεπηινγή) αγλνεί ηνλ πξνζδηνξηζκό πςνκέηξνπ θαη 

ηνπνζεηεί ηε ζέζε LookAt ζην έδαθνο. 

 relativeToGround – εξκελεύεη ην πςόκεηξν σο κία ηηκή ζε κέηξα πάλσ από ην 

έδαθνο. 

 absolute – εξκελεύεη ην πςόκεηξν σο κία ηηκή ζε κέηξα πάλσ από ηελ επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο. 

<gx:altitudeMode> 

 

Απνηειεί κία επέθηαζε ηνπ KML, πνπ επηηξέπεη πςόκεηξα σο πξνο ηνλ ππζκέλα ηεο 

ζάιαζζαο. Οη πηζαλέο ηηκέο είλαη:  

 relativeToSeaFloor (σο πξνο ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο) – εξκελεύεη ην 

πςόκεηξν σο κία ηηκή ζε κέηξα πάλσ από ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. Αλ ην 

ζεκείν είλαη πάλσ από μεξά αληί γηα ζάιαζζα, ην πςόκεηξν ζα εξκελεπζεί ζα λα 

είλαη πάλσ από ην έδαθνο.  

 clampToSeaFloor (θνιιεκέλν ζην βπζό ηεο ζάιαζζαο) – ν πξνζδηνξηζκόο 

πςνκέηξνπ αγλνείηαη, θαη ην ζεκείν ζα ηνπνζεηεζεί ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. 

Αλ ην ζεκείν βξίζθεηαη ζε μεξά θαη όρη ζε ζάιαζζα, ην ζεκείν ζα ηνπνζεηεζεί 

ζην έδαθνο. 

Σν παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεη ηα ζηνηρεία <range>, <tilt>, θαη <altitude>: 
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Δηθόλα 2.8: Απεηθόληζε ησλ ζηνηρείσλ <range>, <tilt>, <altitude> 

 Σν αθόινπζν δηάγξακκα απεηθνλίδεη ην ζηνηρείν <heading>:   

 

 

Δηθόλα 2.9: Απεηθόληζε ζηνηρείνπ <heading> 

<Point> 
 

Απνηειεί ηελ γεσγξαθηθή ζέζε, ε νπνία θαζνξίδεηαη από ην γεσγξαθηθό κήθνο θαη 

πιάηνο θαη πξναηξεηηθά ην ύςνο. ηαλ έλα ζεκείν πεξηέρεηαη ζην ζηνηρείν 

Placemark, ην ζεκείν ην ίδην θαζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ νλόκαηνο θαη ηνπ εηθνληδίνπ ηεο 

ζεκάλζεσο Placemark. ηαλ εμάγεηαη έλα ζεκείν, ζπλδέεηαη κε ην έδαθνο κε κία 

γξακκή. Απηή ε «πξόζδεζε» ρξεζηκνπνηεί ην ηξέρνλ ζηπι γξακκήο LineStyle. 

 

ηνηρεία ζρεηηθά κε ην ζηνηρείν <Point> 

 

<extrude> 

 

Σειεζηέο boolean. Πξνζδηνξίδεη αλ ην ζεκείν ζα ζπλδεζεί κε ην έδαθνο κε γξακκή. 

Γηα λα εμαρζεί έλα ζεκείν, ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ <altitudeMode> πξέπεη λα είλαη είηε 
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ζε ζρέζε κε ην έδαθνο (relativeToGround), είηε ζε ζρέζε κε ηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο (relativeToSeaFloor), ή απόιπηε (absolute). Σν ζεκείν ηνπνζεηείηαη κε 

θνξά πξνο ην θέληξν ηεο γήηλεο ζθαίξαο. 

 

<altitudeMode> 

 

Καζνξίδεη πσο εξκελεύνληαη ηα ζπζηαηηθά ηνπ πςνκέηξνπ ζην ζηνηρείν 

<coordinates>. Πηζαλέο ηηκέο είλαη:  

 clampToGround (θνιιεκέλν ζην έδαθνο) - (πξνεπηιεγκέλν) ππνδεηθλύεη ηελ 

αγλόεζε ηνπ πξνζδηνξηζκνύ πςνκέηξνπ.  

 relativeToGround (σο πξνο ην έδαθνο) – νξίδεη ην πςόκεηξν ηνπ ζηνηρείνπ ζε 

ζρέζε κε ην πξαγκαηηθό πςόκεηξν ηνπ εδάθνπο ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

Γηα παξάδεηγκα, αλ ην πςόκεηξν ηνπ εδάθνπο κηαο πεξηνρήο είλαη αθξηβώο ζηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη ην πςόκεηξν ελόο ζεκείνπ έρεη νξηζηεί ζηα 9 κέηξα, 

ηόηε ην πςόκεηξν γηα ην εηθνλίδην κηαο ζεκάλζεσο κέξνπο ζεκείνπ (point 

placemark) είλαη 9 κέηξα κε απηή ηε ιεηηνπξγία. Παξόια απηά, εάλ ε ίδηα 

ζπληεηαγκέλε νξηζηεί ζε κία πεξηνρή όπνπ ε αλύςσζε ηνπ εδάθνπο είλαη 10 

κέηξα από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ηόηε ε αλύςσζε ηεο ζπληεηαγκέλεο είλαη 

19 κέηξα. Μία ζπλεζηζκέλε ρξήζε απηνύ ηνπ ηξόπνπ είλαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

ζηύισλ ηειεθώλνπ ή ηειεθεξίθ.  

 absolute (απόιπην) – νξίδεη ην πςόκεηξν ηνπ ζεκείνπ ζε ζρέζε κε ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, αλεμάξηεηα από ηελ πξαγκαηηθή αλύςσζε ηεο γεο 

θάησ από ην ζηνηρείν. Γηα παξάδεηγκα, αλ ην πςόκεηξν κηαο ζπληεηαγκέλεο 

νξηζηεί ζηα 10 κέηξα κε ηελ επηινγή ηνπ απόιπηνπ πςνκέηξνπ, ην εηθνλίδην ηνπ 

ζεκείνπ ζεκάλζεσο κέξνπο ζα εκθαληζηεί ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο αλ ην 

έδαθνο θάησ από απηό είλαη επίζεο 10 κέηξα πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. Αλ ην έδαθνο είλαη 3 κέηξα πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ε 

ζήκαλζε κέξνπο ζα εκθαληζηεί αλπςσκέλε θαηά 7 κέηξα πάλσ από ην έδαθνο. 

Μία ζπλεζηζκέλε ρξήζε απηήο ηεο επηινγήο είλαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

αεξνζθαθώλ. 

 

<gx:altitudeMode>  (κνηα κε παξαπάλσ) 

 

<coordinates>  

 

Πξόθεηηαη γηα έλα ζύλνιν πνπ απνηειείηαη από ηηκέο θηλεηήο ππνδηαζηνιήο ηνπ 

γεσγξαθηθνύ κήθνπο (longitude), ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο (latitude) θαη ηνπ 

πςνκέηξνπ (altitude) θαηά ζεηξά. Σν γεσγξαθηθό κήθνο θαη πιάηνο είλαη ζε κνίξεο, 

όπνπ:  

 -180≤ longitude ≤ 180  

 -90≤ latitude ≤ 90  

 altitude (πξναηξεηηθά) ζε κέηξα σο πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο.  
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<Polygon> 

 

Έλα πνιύγσλν θαζνξίδεηαη από έλα εμσηεξηθό όξην θαη θαλέλα ή πεξηζζόηεξα 

εζσηεξηθά όξηα. Σα όξηα κε ηε ζεηξά ηνπο θαζνξίδνληαη κε ην ζηνηρείν <LinearRings>. 

ηαλ εμάγεηαη έλα πνιύγσλν, ηα όξηά ηνπ ζπλδένληαη ζην έδαθνο γηα λα 

ζρεκαηηζηνύλ πξόζζεηα πνιύγσλα, γεγνλόο πνπ ηνπ δίλεη ηελ εκθάληζε θηηξίνπ ή 

θνπηηνύ. Σα εμαγόκελα πνιύγσλα ρξεζηκνπνηνύλ ην ζηνηρείν <PolyStyle> γηα ην 

ρξώκα, ηηο ρξσκαηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ην γέκηζκά ηνπο.  

 

Σν ζηνηρείν <coordinates> γηα ηα πνιύγσλα πξέπεη λα θαζνξηζηεί κε θνξά αληίζεηε 

ηνπ ξνινγηνύ. Σα πνιύγσλα αθνινπζνύλ ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ, ν νπνίνο 

νξίδεη όηη αλ ηνπνζεηεζνύλ ηα δάρηπια ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ πξνο ηελ θαηεύζπλζε ζηελ 

νπνία θαζνξίδνληαη νη ζπληεηαγκέλεο, ν αληίρεηξαο δείρλεη ζηε γεληθή θαηεύζπλζε ηεο 

γεσκεηξηθήο θαζέηνπ ηνπ πνιπγώλνπ. Ζ Google Earth γεκίδεη κόλν ηελ εκπξόζζηα 

επηθάλεηα ησλ πνιπγώλσλ θη έηζη ην επηζπκεηό απνηέιεζκα επηηπγράλεηαη κόλν όηαλ 

νη ζπληεηαγκέλεο πξνζδηνξίδνληαη κε ηελ ζσζηή ζεηξά. Γηαθνξεηηθά ην πνιύγσλν ζα 

εκθαληζηεί γθξη. 

 

ηνηρεία ζρεηηθά κε ην <Polygon> 

 

<extrude> 

 

Σειεζηέο boolean. Πξνζδηνξίδεη αλ ην ζεκείν ζα ζπλδεζεί κε ην έδαθνο κε γξακκή. 

Γηα λα εμαρζεί έλα ζεκείν, ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ <altitudeMode> πξέπεη λα είλαη είηε 

ζε ζρέζε κε ην έδαθνο (relativeToGround), είηε ζε ζρέζε κε ηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο (relativeToSeaFloor), ή απόιπηε (absolute). Σν ζεκείν ηνπνζεηείηαη κε 

θνξά πξνο ην θέληξν ηεο γήηλεο ζθαίξαο. 

 

<tessellate> 

 

Απηό ην πεδίν δε ρξεζηκνπνηείηαη από ην πνιύγσλν. Γηα λα αθνινπζήζεη  έλα 

πνιύγσλν ην έδαθνο ώζηε λα ελεξγνπνηεζεί ε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 

κε πνιιά πνιύγσλα ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο (tessellation), πξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηεί κία πςνκεηξηθή ιεηηνπξγία clampToGround ή clampToSeaFloor.  

 

<altitudeMode> (όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ) 

 

<gx:altitudeMode> (όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ) 

 

<outerBoundaryIs>   

 

Πεξηέρεη έλα ζηνηρείν <LinearRing>.  

 

<innerBoundaryIs> 

 

Πεξηέρεη έλα ζηνηρείν <LinearRing>. Έλα πνιύγσλν κπνξεί λα πεξηέρεη πνιιαπιά 

<innerBoundaryIs> ζηνηρεία, ηα νπνία δεκηνπξγνύλ πνιιαπιέο εγθνπέο ζην 

πνιύγσλν. 
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<LinearRing> 

 

Καζνξίδεη κία θιεηζηή γξακκηθή ρνξδή, ζπλήζσο ην εμσηεξηθό όξην ηνπ πνιπγώλνπ. 

Πξναηξεηηθά, ην ζηνηρείν απηό κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ην εζσηεξηθό όξην ελόο 

πνιπγώλνπ γηα λα δεκηνπξγεζνύλ ηξύπεο ζην πνιύγσλν. Έλα πνιύγσλν κπνξεί λα 

πεξηέρεη πνιιαπιά <LinearRing> ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη σο εζσηεξηθά όξηα.  

 

ηνηρεία ζρεηηθά κε ην <LinearRing> 

 

<gx:altitudeOffset> 

 

Μία επέθηαζε KML ε νπνία ηξνπνπνηεί ηνλ ηξόπν απόδνζεο πςνκεηξηθώλ ηηκώλ. 

Απηό ην αληηζηάζκηζκα επηηξέπεη λα κεηαθηλεζεί έλα νιόθιεξν LinearRing πάλσ ή 

θάησ σο κία κνλάδα ρσξίο λα ηξνπνπνηεί όιεο ηηο ζπληεηαγκέλεο ρσξηζηά πνπ 

ζπγθξνηνύλ ην LinearRing. Οη κνλάδεο είλαη ζε κέηξα. 

 

<extrude> (όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ) 

 

<tessellate> (όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ) 

 

<altitudeMode> (όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ) 

 

<gx:altitudeMode> (όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ) 

 

<coordinates>   

 

Σέζζεξηο ή πεξηζζόηεξεο νκάδεο, ε θάζε κία απνηεινύκελε από δεθαδηθνύο 

αξηζκνύο πνπ αληηζηνηρνύλ ζην γεσγξαθηθό κήθνο, ην γεσγξαθηθό πιάηνο θαη ην 

πςόκεηξν. Σν πςόκεηξν είλαη πξναηξεηηθό. Γελ πξέπεη λα παξεκβάιινληαη θελά κέζα 

ζηηο νκάδεο  ζπληεηαγκέλσλ. Ζ ηειεπηαία ζπληεηαγκέλε πξέπεη λα είλαη ίδηα κε ηελ 

πξώηε ζπληεηαγκέλε. Οη ζπληεηαγκέλεο εθθξάδνληαη κόλν ζε δεθαδηθέο κνίξεο κόλν.  

 

2.2.3 Πεξηγξαθηθή HTML ζηα Placemarks 

 

ηε ζήκαλζε κέξνπο θεηκέλνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα πξνζζέζεη ζπλδέζεηο, κεγέζε 

γξακκαηνζεηξάο, ζηπι θαη ρξώκαηα, θαζώο θαη λα νξίζεη ζηνίρηζε θεηκέλνπ θαη 

πίλαθεο. 

 

Δάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα γξάςεη έλα πξόηππν HTML κέζα ζε έλα tag <description> , 

κπνξεί λα ην βάιεη κέζα ζε έλα tag CDATA.  

 

2.2.4 Γηαδξνκέο - Paths 

 

Πνιινί δηαθνξεηηθνί ηύπνη δηαδξνκώλ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ ζην Google Earth. 

ην KML, δεκηνπξγείηαη κηα δηαδξνκή κε έλα ζηνηρείν <LineString> .  
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> 

  <Document> 

    <name>Paths</name> 

    <description>Examples of paths. Note that the tessellate tag is 

by default 

      set to 0. If you want to create tessellated lines, they must be 

authored 

      (or edited) directly in KML.</description> 

    <Style id="yellowLineGreenPoly"> 

      <LineStyle> 

        <color>7f00ffff</color> 

        <width>4</width> 

      </LineStyle> 

      <PolyStyle> 

        <color>7f00ff00</color> 

      </PolyStyle> 

    </Style> 

    <Placemark> 

      <name>Absolute Extruded</name> 

      <description>Transparent green wall with yellow 

outlines</description> 

      <styleUrl>#yellowLineGreenPoly</styleUrl> 

      <LineString> 

        <extrude>1</extrude> 

        <tessellate>1</tessellate> 

        <altitudeMode>absolute</altitudeMode> 

        <coordinates> -112.2550785337791,36.07954952145647,2357 

          -112.2552505069063,36.08260761307279,2357 

          -112.2564540158376,36.08395660588506,2357 

          -112.2580238976449,36.08511401044813,2357 

          -112.2595218489022,36.08584355239394,2357 

          -112.2608216347552,36.08612634548589,2357 

          -112.262073428656,36.08626019085147,2357 

          -112.2633204928495,36.08621519860091,2357 

          -112.2644963846444,36.08627897945274,2357 

          -112.2656969554589,36.08649599090644,2357  

        </coordinates> 

      </LineString> 

    </Placemark> 

  </Document> 

</kml> 

 

Ζ <tessellate> εηηθέηα δηαζπά ηε γξακκή ζε κηθξόηεξα θνκκάηηα, θαη ε <extrude> 

εηηθέηα επεθηείλεη ηε γξακκή πξνο ην έδαθνο. 

 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα απεηθόληζεο δηαδξνκώλ ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ San 

Fransisco. 
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Δηθόλα 2.10: Απεηθόληζε δηαδξνκώλ ζηελ πεξηνζή ηνπ San Fransisco ζην Google 

Earth 

2.2.5 Πνιύγσλα - Polygons 

 

Σα πνιύγσλα είλαη ρξήζηκα γηα ηε δεκηνπξγία απιώλ θηηξίσλ θαη άιισλ ζρεκάησλ. 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα. 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> 

  <Placemark> 

    <name>The Pentagon</name> 

    <Polygon> 

      <extrude>1</extrude> 

      <altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode> 

      <outerBoundaryIs> 

        <LinearRing> 

          <coordinates> 

            -77.05788457660967,38.87253259892824,100  

            -77.05465973756702,38.87291016281703,100  

            -77.05315536854791,38.87053267794386,100  

            -77.05552622493516,38.868757801256,100  

            -77.05844056290393,38.86996206506943,100  

            -77.05788457660967,38.87253259892824,100 

          </coordinates> 

        </LinearRing> 

      </outerBoundaryIs> 

      <innerBoundaryIs> 

        <LinearRing> 
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          <coordinates> 

            -77.05668055019126,38.87154239798456,100  

            -77.05542625960818,38.87167890344077,100  

            -77.05485125901024,38.87076535397792,100  

            -77.05577677433152,38.87008686581446,100  

            -77.05691162017543,38.87054446963351,100  

            -77.05668055019126,38.87154239798456,100 

          </coordinates> 

        </LinearRing> 

      </innerBoundaryIs> 

    </Polygon> 

  </Placemark> 

</kml> 

 

Αθνινπζεί ε απεηθόληζε ηνπ παξαπάλσ παξαδείγκαηνο ζην Google Earth. 

 

 

Δηθόλα 2.11: Απεηθόληζε Πεληαγώλνπ ζην Google Earth πξηλ ηελ δεκηνπξγία 
πνιπγώλνπ 
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Δηθόλα 2.12: : Απεηθόληζε Πεληαγώλνπ ζην Google Earth κεηά ηελ δεκηνπξγία 
πνιπγώλνπ 

 

2.2.6 ηπι γηα Γεσκεηξία 

 

Σν ζηπι είλαη έλα ζεκαληηθό κέξνο ζηνλ ηξόπν εκθάληζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

Οξίδνληαο έλα ζηπι ζηελ αξρή ελόο εγγξάθνπ KML θαη επίζεο θαζνξίδνληαο κία 

ηαπηόηεηα ID γηα απηό, κπνξεί ν ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζεη απηό ην ζηπι ζηε 

γεσκεηξία, ηηο ζεκάλζεηο κεξώλ θαη ηηο επηθαιύςεηο πνπ έρνπλ νξηζηεί αιινύ ζην 

έγγξαθν. Δπεηδή πεξηζζόηεξα από έλα ζηνηρείν κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην 

ίδην ζηπι, ζηπι πνπ νξίδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνύληαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν αλαθέξνληαη 

σο θνηλόρξεζηα ζηπι. Ο ρξήζηεο νξίδεη έλα δεδνκέλν ζηπι κία θνξά, θαη ζηε 

ζπλέρεηα θάλεη αλαθνξά ζε απηό πνιιέο θνξέο, ρξεζηκνπνηώληαο ην ζηνηρείν 

<styleUrl>. Δάλ ν νξηζκόο ζηπι είλαη κέζα ζην ίδην αξρείν, πξνεγείηαη ην 

Αλαγλσξηζηηθό ζηπι ID κε έλα ζύκβνιν #. Δάλ ν νξηζκόο ζηπι είλαη ζε έλα εμσηεξηθό 

αξρείν, πεξηιακβάλεη ηελ πιήξε δηεύζπλζε ζην ζηνηρείν <styleUrl>. 

Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ην ζηνηρείν <Style> είλαη ζπγαηξηθό ηνπ <Placemark>.  
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3                                               

PHP 
 

 

3.1 Ση είλαη ε PHP 
 

Ο όξνο PHP απνηειεί αθξσλύκην ησλ ιέμεσλ  Hypertext 

Preprocessor θαη είλαη κία επξέσο δηαδεδνκέλε, αλνηθηνύ θώδηθα, 

γεληθήο ρξήζεο ρεηξόγξαθε γιώζζα ε νπνία είλαη εηδηθά θαηάιιειε 

γηα δηαδηθηπαθό πξνγξακκαηηζκό θαη κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζηελ HTML. Ζ κεγάιε 

δηαθνξά ηεο κε παλνκνηόηππεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ (π.ρ. C, Perl, Python) 

είλαη όηη  ν θώδηθαο εθηειείηαη ζηνλ δηαθνκηζηή, παξάγνληαο θαη θαηά ζπλέπεηα 

ζπλδπάδνληαο HTML ην νπνίν απνζηέιιεηαη ζηε ζπλέρεηα ζηνλ πειάηε. Ο πειάηεο 

ζα ιάβεη ηα απνηειέζκαηα από ηελ εθαξκνγή απηώλ ησλ ελεξγεηώλ, αιιά δε ζα μέξεη 

ηνλ θώδηθα πνπ θξύβεηαη από πίζσ. Δπίζεο, πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε ρξήζε ηεο 

είλαη ηδηαίηεξα εύθνιε γηα ηε δεκηνπξγία εθαξκνγώλ. 

 

Οη ζειίδεο PHP πεξηέρνπλ HTML κε ελζσκαησκέλν θώδηθα. Ο θώδηθαο PHP 

πεξηθιείεηαη ζε εηδηθέο νδεγίεο επεμεξγαζίαο αξρήο θαη ηέινπο <?php θαη ?> 

αληίζηνηρα πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ ελδηαθεξόκελν λα κεηαπεδήζεη πξνο θαη από ηελ 

PHP ιεηηνπξγία.  

 

Σν κεγαιύηεξν πιενλέθηεκα ζηε ρξήζε ηεο PHP είλαη όηη είλαη πάξα πνιύ απιή γηα 

έλαλ αξράξην, αιιά ηαπηόρξνλα πξνζθέξεη πνιιά πξνεγκέλα ραξαθηεξηζηηθά γηα 

έλαλ επαγγεικαηία πξνγξακκαηηζηή.  

 

3.2 Πξηλ από ηελ Δκθάληζε ηεο PHP 
 

Πξηλ αθόκα ηελ εκθάληζε ηεο PHP, ππήξρε κεγάιε δξαζηεξηόηεηα ζην Web 

programming. Παιαηόηεξα, ν θώδηθαο γηα ηελ επθνιόηεξε επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ κηαο θόξκαο γξαθόηαλ ζηε γιώζζα C. Αιιά, ελώ ν θώδηθαο απηόο ήηαλ 

πνιύ γξήγνξνο ζηελ εθηέιεζή ηνπ, ήηαλ πνιύ δύζθνινο θαη πνιύπινθνο ζην 

γξάςηκό ηνπ. Ο θύξηνο ιόγνο γη’ απηό ήηαλ όηη ε C δελ είρε ζρεδηαζζεί εηδηθά γηα ην 

Web θαη έηζη δελ ππήξρε έηνηκνο θώδηθαο γηα ηελ εθηέιεζε θάπνησλ θνηλώλ 

εξγαζηώλ θαη ν πξνγξακκαηηζηήο (Web developer) έπξεπε λα ηα θάλεη όια κόλνο 

ηνπ. 

  

Ο πξνγξακκαηηζκόο ζηελ C βέβαηα ήηαλ πνιύ θαιύηεξνο από ηελ θαηάζηαζε πνπ 

ππήξρε κέρξη ηόηε, θαζώο ην πξσηόθνιιν HTTP είλαη έλα stateless ζύζηεκα, πνπ 

ζεκαίλεη όηη δελ απνζεθεύεη θαζόινπ δεδνκέλα αλάκεζα ζηηο ζειίδεο θαη έηζη θαη 
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απηό αθόκα ην γξάςηκν θώδηθα ζε C γηα ηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ αλάκεζα ζηηο 

ζειίδεο ήηαλ έλα ζεκαληηθό βήκα κπξνζηά. 

 

Απηό ην πξόβιεκα αληηκεησπίζηεθε θάπσο κε κηα επθνιόηεξε γιώζζα πςεινύ 

επηπέδνπ, ηελ Perl, όπνπ ηα αξρηθά πξνέξρνληαη από ηηο ιέμεηο "Practical Extraction 

and Report Language". Ζ Perl, αλ θαη αξρηθά δεκηνπξγήζεθε σο κηα γιώζζα 

επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, είρε δπλαηόηεηεο γηα επεμεξγαζία ησλ θαηαρσξήζεσλ κηαο 

HTML θόξκαο θαη όρη κόλν. Ζ ζρεδίαζε ηεο Perl ήηαλ απιή : έλα script ηεο Perl 

κπνξνύζε λα θάλεη όιεο ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο κηαο ηζηνζειίδαο θαη 

κπνξνύζακε λα ελζσκαηώζνπκε ζ’ απηό όπνηνλ θώδηθα ηεο HTML ζέιακε. Ζ Perl 

δηέζεηε αθόκε πάξα πνιιέο ζπλαξηήζεηο (functions) γηα λα γίλνληαη εύθνια πνιιέο 

εξγαζίεο θαη έηζη έγηλε ζύληνκα πνιύ δεκνθηιήο αλάκεζα ζηνπο Web developers. 

 

Αλ θαη απνηέιεζε έλα ζεκαληηθό βήκα κπξνζηά γηα ην Web development, ε Perl 

απείρε αθόκα πνιύ από ην ηδαληθό. Ο ηξόπνο εξγαζίαο ηεο, δειαδή ην όηη «κηα 

γιώζζα κπνξεί λα ηα θάλεη όια» ζήκαηλε όηη δελ ήηαλ ζρεδηαζκέλε γηα ην Web θαη 

πνιινί πξνγξακκαηηζηέο ηεο Perl πξνηηκνύζαλ ηνλ δνκεκέλν, εύθνιν ζηελ 

αλάγλσζε πξνγξακκαηηζκό από ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο «κίαο γξακκήο», όπνπ 

ππήξρε ζπκππθλσκέλνο θαη δύζθνινο ζηελ θαηαλόεζε θώδηθαο. Ίζσο ην 

κεγαιύηεξν ειάηησκά ηεο ήηαλ όηη ε Perl ήηαλ Perl-centric, πνπ ζεκαίλεη όηη γηα λα 

δεκηνπξγεζεί HTML θώδηθαο, έπξεπε λα ελζσκαηώζνπκε ηνλ HTML θώδηθα κέζα 

ζηελ Perl. 

 

3.3 Οη Πξώηεο Δθδόζεηο ηεο PHP 
 

Ζ αξρηθή έθδνζε ηεο PHP ζρεδηάζζεθε θαη δεκηνπξγήζεθε από ηνλ Rasmus Lerdorf 

ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 σο έλαο ηξόπνο γηα λα κπνξνύλ λα γίλνληαη 

δηάθνξεο θνηλέο εξγαζίεο ζην Web επθνιόηεξα θαη κε ιηγόηεξεο επαλαιήςεηο. Σόηε, ν 

θύξηνο ζθνπόο ήηαλ λα ππάξρεη ε ιηγόηεξε δπλαηή πνζόηεηα ινγηθήο ζηελ επίηεπμε 

ηνπ απνηειέζκαηνο θαη απηό νδήγεζε ηελ PHP ζην λα γίλεη HTML-centric, δειαδή ν 

θώδηθαο ηεο PHP ήηαλ ελζσκαησκέλνο κέζα ζηνλ θώδηθα ηεο HTML. 

 

Ζ πξώηε δεκνθηιήο έθδνζε ηεο PHP νλνκάζζεθε PHP/FI 2.0, από ηα αξρηθά 

Personal Home Page/Form Interpreter. Σν θύξην ραξαθηεξηζηηθό απηήο ηεο έθδνζεο 

ήηαλ όηη ν PHP/FI parser ήηαλ γξακκέλνο θπξίσο κε ην ρέξη θαη έηζη δεκηνπξγνύληαλ 

ζπρλά ιάζε. Ο όξνο parser (αλαιπηήο/επεμεξγαζηήο) αλαθέξεηαη ζηνλ κεραληζκό ν 

νπνίνο δέρεηαη έλα script (θώδηθα) θαη ην κεηαηξέπεη ζε θάηη πνπ κπνξεί λα 

θαηαλνήζεη ν ππνινγηζηήο. 

 

Μεξηθά από απηά ηα πξνβιήκαηα επηιύζεθαλ ζηελ έθδνζε 3, όηαλ ν Zeev Suraski 

θαη ν Andi Gutmans μαλαέγξαςαλ ηελ PHP από ηελ αξρή ρξεζηκνπνηώληαο 

θαηλνύξγηα εξγαιεία. Ζ PHP απέθηεζε πνιινύο νπαδνύο θαη όηαλ εκθαλίζζεθε ε 

θαηλνύξγηα έθδνζε ζηα κέζα ηνπ 2000, είρε ήδε εγθαηαζηαζεί ζε πεξηζζόηεξα από 

2,5 εθαηνκκύξηα Web-site domains, ζε ζύγθξηζε κε ηα 250.000 κόιηο 18 κήλεο 

λσξίηεξα. 

 

ηα κέζα ηνπ έηνπο 2000, εκθαλίζζεθε ε έθδνζε PHP 4, πνπ είρε κεγάιεο δηαθνξέο 

από ηελ PHP 3. Πνιύ δνπιεηά έγηλε ζην λα δηαζθαιηζζεί ε πξνο ηα πίζσ 
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ζπκβαηόηεηα ηνπ θώδηθα κε ηα παιηά scripts ηεο PHP θαη έηζη ε αλαβάζκηζε από ηελ 

PHP 3 ζηελ PHP 4 ήηαλ πνιύ πην νκαιή απ’ ό,ηη ήηαλ ε αλαβάζκηζε από ηελ PHP/FI 

ζηελ PHP 3. 

 

Ζ ζεκαληηθόηεξε ίζσο αιιαγή πνπ έγηλε ζηελ PHP 4 ήηαλ ε θαζηέξσζε ηεο Μεραλήο 

Zend (Zend Engine), ε νπνία δεκηνπξγήζεθε από ηελ εηαηξεία Zend, ησλ Zeev 

Suraski θαη Andi Gutmans. Σν όλνκα Zend πξνέξρεηαη από ηηο ιέμεηο ZEev θαη aNDi 

θαη ν ζθνπόο ηεο κεραλήο ήηαλ λα πξνσζήζεη ηελ PHP ζην εηαηξηθό πεξηβάιινλ, 

ώζηε λα ππάξρεη πνιύ πεξηζζόηεξε επειημία ζηε γιώζζα απ’ ό,ηη παιαηόηεξα. 

 

Μηα άιιε ζεκαληηθή θαηλνηνκία ήηαλ όηη ε PHP κπνξνύζε ηώξα λα εθηειεζηεί ζε 

πνιινύο Web servers, όπσο Apache 1.3.x, Apache 2, Microsoft's IIS, Zeus, 

AOLServer θ.ά. Δπίζεο, ε απόδνζε ηεο γιώζζαο έθαλε έλα πνιύ κεγάιν άικα 

κπξνζηά εμαηηίαο δύν παξαγόλησλ. Πξώηα, ελώ ε PHP 3 ρξεζηκνπνηνύζε ηε ινγηθή 

"εθηέιεζε ελώ γίλεηαη δηεξκήλεπζε", πνπ ζήκαηλε όηη ε PHP δηάβαδε κηα γξακκή 

πεγαίνπ θώδηθα, ηνλ δηεξκήλεπε, ηνλ εθηεινύζε, δηάβαδε κηα άιιε γξακκή θώδηθα, 

ηνλ δηεξκήλεπε, ηνλ εθηεινύζε, δηάβαδε ηελ επόκελε γξακκή θνθ. Απηό ζήκαηλε όηη ν 

θώδηθαο δηαβαδόηαλ θαη δηεξκελεπόηαλ πνιιέο θνξέο, ρσξίο λα ππάξρεη θαλέλαο 

απνιύησο ιόγνο. 

 

Ζ PHP 4 πηνζέηεζε ηε ινγηθή "κεηαγιώηηηζε πξώηα, εθηέιεζε αξγόηεξα", όπνπ 

πξώηα δηάβαδε νιόθιεξν ην script θαη ην κεηαγιώηηηδε ζε ελδηάκεζν θώδηθα (byte 

code) πξηλ ην εθηειέζεη. Απηό είρε σο απνηέιεζκα κεγάιε αύμεζε ζηελ ηαρύηεηα. Ο 

θώδηθαο "byte code" απνηειεί κηα εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε ελόο script πνπ ε PHP 

κπνξεί λα θαηαλνήζεη εύθνια θαη είλαη ζπλήζσο πνιύ κεγαιύηεξνο ζε κήθνο από ην 

ίδην ην script θαζώο ε θάζε εληνιή ηεο PHP δηαζπάηαη (αλαιύεηαη) ζε πνιιέο άιιεο 

πην απιέο εληνιέο. 

 

Δπίζεο, ε PHP 4 εηζήγαγε ηελ πνιπεπεμεξγαζία (multi-threading), όπνπ κπνξνύλ 

θάπνηεο ζπλαξηήζεηο λα εθηεινύληαη αλεμάξηεηα από ην θπξίσο script. Ζ PHP 

ζπλερίδεη λα πξνρσξάεη αηάξαρε θαη ε ηξέρνπζα έθδνζή ηεο είλαη ε 4.3.9, είλαη δε 

εγθαηεζηεκέλε ζε 9,5 εθαηνκκύξηα πεξίπνπ Web servers ζ’ όινλ ηνλ θόζκν. 

 

3.4 Ζ Σξέρνπζα Έθδνζε ηεο PHP 
 

Ζ PHP 5 ήηαλ έλα κεγάιν βήκα κπξνζηά γηα ηε γιώζζα, αλ θαη όρη ηόζν κεγάιν όζν 

ε κεηάβαζε από ηελ PHP 3 ζηελ PHP 4. Ζ PHP 5 πξνζθέξεη scripts γηα 

αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκό (object-oriented). Δπίζεο, ππάξρεη κηα κεγάιε 

πνηθηιία από ζπλαξηήζεηο γηα αληηθείκελα (objects) πνπ ηα θάλεη πνιύ πην επέιηθηα 

θαη εύθνια ζηε ρξήζε ηνπο. Αθόκε, ηα αληηθείκελα αληηκεησπίδνληαη πάληα σο 

αλαθνξέο (references) ώζηε λα βνεζεζνύλ νη πξνγξακκαηηζηέο πνπ δπζθνιεύνληαη 

λα εξγαζηνύλ κε ηα αληηθείκελα. 

 

3.5 Ζ ύλδεζε κε ηελ HTML 
 

Ο θώδηθαο ηεο PHP ελζσκαηώλεηαη κέζα ζηνλ θώδηθα ηεο HTML ζε εηδηθά κπινθ 

θώδηθα, πνπ πεξηθιείνληαη από ηα ζύκβνια <?php θαη ?>, όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 
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<html> 

<body> 

<p>Καλώς ήρθες,<?php print $Name; ?></p> 

</body> 

</html> 

 

Γελ ζα πξέπεη λα μερλάκε όηη ν θώδηθαο ηεο PHP εθηειείηαη εμ νινθιήξνπ ζηνλ 

δηαθνκηζηή (server) θαη έηζη ν πειάηεο (client) ιακβάλεη κόλν ην ηειηθό απνηέιεζκα 

από ηελ εθηέιεζε ηνπ script. Απηό ζεκαίλεη κε απιά ιόγηα όηη νη ηειηθνί ρξήζηεο δελ 

κπνξνύλ πνηέ λα δνπλ ηνλ πεγαίν θώδηθα (source code) ηεο PHP. 

File 
System

Database

Web 
Server Mail Server

Client

PHP Interpreter

 

Δηθόλα 3.1: Σξόπνο ιεηηνπξγίαο ηεο ΡΖΡ 

 

3.6 Ζ Γηεξκήλεπζε θαη ε Μεηαγιώηηηζε 
 

Ζ PHP ρξεζηκνπνηεί κηα κίμε από δηεξκήλεπζε (interpretation) θαη κεηαγιώηηηζε 

(compilation) έηζη ώζηε λα κπνξέζεη λα δώζεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηνλ θαιύηεξν 

δπλαηό ζπλδπαζκό απόδνζεο θαη επειημίαο. ην παξαζθήλην, ε PHP κεηαγισηηίδεη ην 

script ζε κηα ζεηξά από εληνιέο (instructions), πνπ είλαη γλσζηέο κε ηνλ όξν opcodes, 

νη νπνίεο εληνιέο εθηεινύληαη κία-κία κέρξη λα ηειεηώζεη ην script. 

 

Απηό είλαη θάηη δηαθνξεηηθό από ηηο παξαδνζηαθέο γιώζζεο πνπ κεηαγισηηίδνληαη, 

όπσο είλαη ε C++, όπνπ ν θώδηθαο κεηαγισηηίδεηαη ζε εθηειέζηκν θώδηθα κεραλήο, 

ελώ ε PHP κεηαγισηηίδεη εθ λένπ ην script θάζε θνξά πνπ απηό απαηηείηαη. Απηή ε 

ζπλερήο κεηαγιώηηηζε κπνξεί λα θαίλεηαη σο απώιεηα ρξόλνπ, αιιά δελ είλαη 

θαζόινπ θαθή θαζώο δελ ρξεηάδεηαη λα θάλνπκε ζπλέρεηα εκείο ηε κεηαγιώηηηζε ησλ 

scripts όηαλ γίλνληαη θάπνηεο αιιαγέο ζ’ απηά. 
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3.7 Πώο γξάθεηαη ε PHP 
 

πσο είδακε θαη λσξίηεξα, ν θώδηθαο ηεο PHP ελζσκαηώλεηαη κέζα ζηελ HTML θαη 

ηα ζηνηρεία ηεο PHP πνπ ππάξρνπλ ζ’ έλα script είλαη ζαλ λεζίδεο θώδηθα (code 

islands), δειαδή απηόλνκα θνκκάηηα θώδηθα πνπ κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ 

αλεμάξηεηα από ηελ πεξηβάιινπζα HTML. Απηό βέβαηα δελ ζεκαίλεη όηη ν θώδηθαο 

ηεο PHP δελ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ HTML, θάζε άιιν κάιηζηα. 

 

Σα scripts ηεο PHP απνζεθεύνληαη ζπλήζσο κε ηελ επέθηαζε .php θαη θάζε θνξά 

πνπ ν Web server πξέπεη λα ζηείιεη έλα αξρείν πνπ ηειεηώλεη ζε .php, πξώηα ην 

ζηέιλεη ζηνλ δηεξκελεπηή (interpreter) ηεο PHP, ν νπνίνο εθηειεί ηνλ θώδηθα ηεο PHP 

πνπ ππάξρεη ζην script πξηλ επηζηξέςεη ην παξαγόκελν αξρείν ζηνλ ηειηθό ρξήζηε. Ζ 

θάζε γξακκή ηνπ PHP θώδηθα είλαη γλσζηή σο εληνιή (statement) θαη ηειεηώλεη κε ην 

ζύκβνιν ;. 

 

Οη κεηαβιεηέο (variables) ηεο PHP μεθηλνύλ κε ην ζύκβνιν $ αθνινπζνύκελν από 

έλα γξάκκα ή ηνλ ραξαθηήξα _ (underscore) θαη κεηά από έλαλ ζπλδπαζκό από 

γξάκκαηα, ςεθία θαη ηνλ ραξαθηήξα _. Απηό ζεκαίλεη όηη δελ κπνξνύκε λα 

μεθηλήζνπκε ην όλνκα κηαο κεηαβιεηήο κε ςεθίν. 

 

3.8 Πώο δνπιεύεη ε ΡΖΡ 
 

Ζ PHP είλαη κηα γιώζζα "server-side". Απηό ζεκαίλεη όηη ν θώδηθαο PHP πνπ 

πεξηέρεη κηα ζειίδα εθηειείηαη ζηνλ server (όπνπ είλαη απνζεθεπκέλε ε ζειίδα), ελώ 

ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη κε κνξθή HTML ζηνλ ηειηθό ρξήζηε. 

 

Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν δνπιεύεη έλαο web server (απαξαίηεην ινγηζκηθό γηα ηελ 

επεμεξγαζία θαη ηε ιεηηνπξγία κηαο ηζηνζειίδαο) ζηνλ νπνίν ππάξρεη εγθαηεζηεκέλε 

ε PHP είλαη ν εμήο: ν ρξήζηεο "θαιεί" κηα ζειίδα θαη ν server θάλεη ηηο αληίζηνηρεο 

δηεξγαζίεο, γηα λα παξνπζηάζεη ην επηζπκεηό απνηέιεζκα πίζσ ζην ρξήζηε. Μηα 

απιή ζειίδα HTML παξαθάκπηεη ην εγθαηεζηεκέλν ινγηζκηθό ηεο PHP ζηνλ web 

server θαη εκθαλίδεηαη όπσο αθξηβώο είλαη ζην ρξήζηε. 

 

3.9 Ση κπνξεί λα θάλεη ε ΡΖΡ 
 

Ζ PHP θπξίσο επηθεληξώλεηαη ζηνλ πξνγξακκαηηζκό θαη ηηο ελέξγεηεο ηνπ δηαθνκηζηή 

(server-side scripting), επνκέλσο κπνξεί ν ρξήζηεο λα θάλεη νηηδήπνηε, κπνξεί λα 

θάλεη νπνηνδήπνηε άιιν CGI πξόγξακκα. Αιιά ε ΡΖΡ κπνξεί λα θάλεη πνιιά 

πεξηζζόηεξα.  

 

Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη PHP ζελάξηα:  

 Server-side scripting. Δίλαη ην πην ζπλεζηζκέλν. Υξεηάδνληαη ηξία πξάγκαηα γηα 

λα δνπιέςεη απηό, ν ΡΖΡ parser, έλαο web server θη έλαο web browser. Ο 

ρξήζηεο πξέπεη λα ―ηξέμεη― ην δηαθνκηζηή ηζηνζειίδσλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη 

πξόζβαζε ζην απνηέιεζκα ηνπ πξνγξάκκαηνο PHP κέζσ ελόο πξνγξάκκαηνο 

πεξηήγεζεο.  ια απηά κπνξνύλ λα εθηεινύληαη ζην ζηαζεξό ππνινγηζηή θαζώο 

ν ελδηαθεξόκελνο ζα πεηξακαηίδεηαη κε ηνλ πξνγξακκαηηζκό ζε PHP.  
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 Command line scripting. Μπνξεί λα ηξέμεη έλα PHP πξόγξακκα ρσξίο θάπνηνλ 

δηαθνκηζηή ή πξόγξακκα πεξηήγεζεο. Υξεηάδεηαη κόλν έλα πξόγξακκα αλάιπζεο 

PHP (PHP parser).  

 Writing desktop applications. Ζ PHP δελ είλαη ε θαιύηεξε γιώζζα γηα ηε 

δεκηνπξγία εθαξκνγώλ επηθάλεηαο εξγαζίαο κε έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ ρξήζηε, 

αιιά ν ρξήζηεο πνπ γλσξίδεη θαιά ηελ PHP κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα 

πξνεγκέλα ΡΖΡ ραξαθηεξηζηηθά ζηηο εθαξκνγέο ηνπ θαζώο επίζεο θαη PHP-GTK 

γηα λα γξάςεη θάπνηα πξνγξάκκαηα. Ζ PHP-GTK είλαη κία επέθηαζε ηεο PHP, κε 

δηαζέζηκε όκσο ζηελ θεληξηθή δηαλνκή.   

 

Ζ PHP κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε όια ηα βαζηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, όπσο 

Linux, Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS. Ζ PHP ππνζηεξίδεη επίζεο ηνπο 

πεξηζζόηεξνπο δηαθνκηζηέο δηθηύνπ (web servers), κεηαμύ ησλ νπνίσλ Apache, IIS, 

θαη πνιινί άιινη. Ζ PHP ιεηηνπξγεί είηε σο κία ιεηηνπξγηθή κνλάδα είηε σο CGI 

επεμεξγαζηήο.  

 

Δπνκέλσο κε ηελ PHP, ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη ηελ ειεπζεξία λα δηαιέμεη έλα 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα θη έλαλ δηαθνκηζηή δηθηύνπ. Δπηπιένλ, έρεη ηελ επθαηξία λα 

ρξεζηκνπνηήζεη δνκεκέλν πξνγξακκαηηζκό ή αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκό, ή 

έλα κίγκα θαη ησλ δύν.  

 

Με ηελ ΡΖΡ ν ρξήζηεο δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ εμαγσγή HTML. Οη δπλαηόηεηεο ηεο 

ΡΖΡ πεξηιακβάλνπλ ηελ εμαγσγή εηθόλσλ, PDF  αξρείσλ, αθόκε θαη ηαηλίεο Flash. 

Μπνξεί επίζεο λα εμάγεη εύθνια έλα θείκελν, όπσο γηα παξάδεηγκα XHTML θαη 

νπνηνδήπνηε άιιν XML αξρείν. Ζ ΡΖΡ κπνξεί λα παξάγεη κόλε ηεο απηά ηα αξρεία, 

θαη λα ηα απνζεθεύζεη ζην ζύζηεκα αξρείσλ (file system), αληί λα ηα εθηππώζεη, 

δεκηνπξγώληαο κία θξπθή κλήκε γηα ην δπλακηθό πεξηερόκελν.  

 

Έλα από ηα πην δπλαηά θαη ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ΡΖΡ είλαη όηη ππνζηεξίδεη 

έλα επξύ θάζκα βάζεσλ δεδνκέλσλ. Ζ δεκηνπξγία κίαο ηζηνζειίδαο ζηεξηδόκελε ζε 

βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη πνιύ απιή κε ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ επεθηάζεσλ ησλ 

βάζεσλ δεδνκέλσλ (π.ρ. mysql), ή κε ηε ζύλδεζε ζε νπνηαδήπνηε βάζε δεδνκέλσλ 

ππνζηεξίδνληαο ηελ Open Database Connection κέζσ ηεο ODBC επέθηαζεο.  

 

Ζ PHP ππνζηεξίδεη επίζεο ηελ επηθνηλσλία κε άιιεο ππεξεζίεο ρξεζηκνπνηώληαο 

πξσηόθνιια όπσο LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (ζηα Windows) 

θαη πνιιά άιια. ζνλ αθνξά ηε δηαζύλδεζε, ε ΡΖΡ ππνζηεξίδεη επίζεο ηε 

δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ θαη ηε ρξήζε απηώλ σο ΡΖΡ αληηθείκελα.  

 

Ζ PHP έρεη ρξήζηκεο δπλαηόηεηεο επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ 

επεθηάζεηο θαη εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ πξόζβαζε ηνπ ρξήζηε ζε XML 

έγγξαθα. Ζ PHP ηππνπνηεί όιεο ηηο XML επεθηάζεηο κε ζηαζεξή βάζε ηελ libxml2, 

θαη επεθηείλεη ηε δπλαηόηεηα ηνπ ρξήζηε λα νξίζεη ηελ πξνζζήθε SimpleXML, 

XMLReader θαη XMLWriter ππνζηήξημεο.  

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα πξνηεξήκαηα ηεο ΡΖΡ είλαη πνιιά πεξηζζόηεξα από απηά 

πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Απηόο είλαη θαη ν ιόγνο πνπ είλαη ηόζν δηαδεδνκέλε 

θαη ηόζν ζπλεζηζκέλε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ.  
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3.10  Παξαδείγκαηα ΡΖΡ 
 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζνύλ νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα πνπ αθνξνύλ 

βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο ΡΖΡ θαη κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ αξσγό γηα έλαλ αξράξην 

ηεο ΡΖΡ γηα ηελ επθνιόηεξε εμνηθείσζή ηνπ κε ηε γιώζζα . 

 

Writing text to a file 

 
<?php 

$handle = fopen("myfile.txt", 'w+'); 

 

if($handle) 

{ 

 

    if(!fwrite($handle, "Student Name: Mark Fendisen")) 

        die("couldn't write to file."); 

 

    echo "success writing to file"; 

} 

 

?> 

<pre> 

 

Οpen file for reading 
<?php 

$fh = fopen("myfile.txt", "r"); 

 

if($fh==false) 

    die("unable to create file"); 

?> 

 

 

Create new file for writing 
<?php 

$fh = fopen("myfile.txt", "w"); 

 

if($fh==false) 

    die("unable to create file"); 

?> 

 

 

Creating and Calling a PHP Function 

<html> 

<body> 

 

<?php 

//we create a function name my_function 

function my_function() 

{ 

    echo "Hello! How are you?"; 

} 

 

//we call our function like this when we want to use it 

my_function(); 

 

?> 
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</body> 

</html> 

 

 

 PHP Functions with Parameters 

<html> 

<body> 

 

<?php 

//we create a function named my_function 

function my_function($first_name, $last_name, $message) 

{ 

    echo "$first_name $last_name once said " . $message; 

} 

 

//we call our function like this when we want to use it 

my_function("Duke", "Nukem", '"It\'s time to kick some ass and chew 

bubble gum."'); 

 

?> 

 

</body>  

</html>  

 

 

 Creating an Array in PHP 
<?php 

$employee_names[0] = "Dana"; 

$employee_names[1] = "Matt"; 

$employee_names[2] = "Susan"; 

 

echo "The first employee's name is ".$employee_names[0]; 

echo "<br>"; 

echo "The second employee's name is ".$employee_names[1]; 

echo "<br>"; 

echo "The third employee's name is ".$employee_names[2]; 

?> 

 

 

 Concatenating PHP Strings 
<?php 

$str1 = "I Love PHP."; 

$str2 = "PHP is fun to learn."; 

echo $str1." ".$str2; 

?> 
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4                               

ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟ JSON 
 

 

To JSON (JavaScript Object Notation) είλαη έλα ειαθξύ 

πξόηππν αληαιιαγήο δεδνκέλσλ. Δίλαη εύθνιν γηα ηνπο 

αλζξώπνπο λα ην δηαβάζνπλ θαη λα ην γξάςνπλ. Δίλαη 

εύθνιν γηα ηηο κεραλέο λα ην αλαιύζνπλ (parse) θαη λα ην 

παξάγνπλ (generate). Δίλαη βαζηζκέλν πάλσ ζε έλα 

ππνζύλνιν ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ JavaScript, Standard ECMA-262 

Έθδνζε 3ε - Γεθέκβξηνο 1999. Σν JSON είλαη έλα πξόηππν θεηκέλνπ ην νπνίν είλαη 

ηειείσο αλεμάξηεην από γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ αιιά ρξεζηκνπνηεί πξαθηηθέο 

(conventions) νη νπνίεο είλαη γλσζηέο ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηεο νηθνγέλεηαο 

πξνγξακκαηηζκνύ C, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, 

Python, θαη πνιιώλ άιισλ. Απηέο νη ηδηόηεηεο θάλνπλ ην JSON κηα ηδαληθή γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ αληαιιαγήο δεδνκέλσλ.  

 

Ζ JSON πξνζθέξεηαη σο ελαιιαθηηθή ιύζε ζηελ XML. Φπζηθά λα αληηθαηαζηήζεη εμ 

νινθιήξνπ ηελ XML δελ κπνξεί δηόηη δελ ππνζηεξίδεη schema validation, δελ κπνξεί 

από κόλε ηεο λα ελεκεξώζεη ζρεηηθά κε ηελ θσδηθνπνίεζή ηεο θαη δελ έρεη ηελ 

έλλνηα ησλ attributes, αιιά όπνπ απηά ηα ειαηηώκαηα κπνξνύλ λα αγλνεζνύλ ε 

αληηθαηάζηαζε ζα είλαη πνιύ εύθνιε. πσο θαη ε XML, ε JSON έρεη self-

documentated format πνπ πεξηγξάθεη ηελ δνκή ησλ δεδνκέλσλ θαη δελ αζρνιείηαη κε 

ηελ παξνπζίαζή ηνπο. 

 

Σν JSON είλαη ρηηζκέλν ζε δύν δνκέο: 

 Μηα ζπιινγή από δεπγάξηα νλνκάησλ/ηηκώλ. ε δηάθνξεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ, απηό αληηιακβάλεηαη σο έλα object, θαηαρώξεζε, δνκή, 

ιεμηθό, πίλαθα hash (hash table), ιίζηα θιεηδηώλ, ή associative πίλαθα.  

 Μία ηαμηλνκεκέλε ιίζηα ηηκώλ. ηηο πεξηζζόηεξεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, 

απηό αληηιακβάλεηαη σο έλαο πίλαθαο (array), δηάλπζκα, ιίζηα, ή αθνινπζία.  

 

Απηά είλαη ηα universal data structures. Οπζηαζηηθά όιεο νη κνληέξλεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ ηα ππνζηεξίδνπλ κε ηνλ έλαλ ή ηνλ άιινλ ηξόπν.  

 

Ο ιόγνο πνπ ε JSON είλαη απαξαίηεηε παξά ηελ ύπαξμε ηεο XML είλαη όηη  ε JSON 

είλαη ζπκπαγήο. ηα πιαίζηα ηνπ web έρεη άιιν έλα πιενλέθηεκα: έρεη 100% valid 

JavaScript θώδηθα θαη είλαη πνιύ εύθνιν λα κεηαηξαπεί από θείκελν ζε δεδνκέλα 

JavaScript, θαη νη εξγαζίεο κε ηηο δνκέο είλαη πην εύθνιεο θαη άλεηεο από ηελ αδέμηα, 

αλ θαη θαζνιηθή DOM (Document Object Mode). 
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Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο JSON είλαη ηα εμήο: 

 Γελ ππνζηεξίδεη schema validation ζε αληίζεζε κε ηελ XML 

 Γελ κπνξεί από κόλε ηεο λα ελεκεξώζεη ζρεηηθά κε ηελ θσδηθνπνίεζή ηεο 

 Γελ έρεη ηελ έλλνηα ησλ attributes 

 

Έλα XML schema πξνζδηνξίδεη ηε δνκή ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζε 

έλα έγγξαθν XML. Γηα έλα έγγξαθν XML πξνθεηκέλνπ  λα είλαη έγθπξν βαζηζκέλν ζε 

έλα XML schema, πξέπεη λα επηθπξσζεί (validation) ζε ζρέζε κε ην XML schema.  

 

4.1 Παξάδεηγκα JSON 
 

Οη βαζηθνί ηύπνη JSON είλαη: 

 Number (δελ πξνζδηνξίδεηαη ν ηύπνο ησλ αξηζκώλ αιιά ζηελ πξάμε είλαη δηπιήο 

αθξίβεηαο ζε δεθαδηθή κνξθή) 

 String (κε δηπιά εηζαγσγηθά, θιείλεη κε αλάπνδε θάζεην) 

 Boolean (true ή false) 

 Array (κία δηαηεηαγκέλε ζεηξά ηηκώλ, δηαρσξηζκέλεο κε θόκκα θαη πεξηθιεηόκελεο 

από αγθύιεο- νη ηηκέο δε ρξεηάδεηαη λα είλαη ηεο ίδηαο κνξθήο) 

 Object (κία κε δηαηεηαγκέλε ζπιινγή από δεύγε θιεηδηά-ηηκέο, δηαρσξηζκέλα κε 

θόκκα θαη πεξηθιεηόκελα από άγθηζηξα- ην θιεηδί πξέπεη λα είλαη ζπκβνινζεηξά) 

 null (θελό) 

 

Σν αθόινπζν παξάδεηγκα δείρλεη ηελ αλαπαξάζηαζε JSON ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ 

πεξηγξάθεη έλαλ άλζξσπν. Σν αληηθείκελν έρεη πεδία ζπκβνινζεηξώλ γηα ην όλνκα, 

ην επώλπκν, έλα πεδίν αξηζκνύ γηα ηελ ειηθία, πεξηέρεη έλα αληηθείκελν 

αληηπξνζσπεύνληαο ηε δηεύζπλζε ηνπ αηόκνπ, θαη πεξηέρεη κία ιίζηα (πίλαθαο) 

αληηθεηκέλσλ ηειεθσληθώλ αξηζκώλ.  
 

{ 

     "firstName": "John", 

     "lastName": "Smith", 

     "age": 25, 

     "address": 

     { 

         "streetAddress": "21 2nd Street", 

         "city": "New York", 

         "state": "NY", 

         "postalCode": "10021" 

     }, 

     "phoneNumber": 

     [ 

         { 

           "type": "home", 

           "number": "212 555-1234" 

         }, 

         { 

           "type": "fax", 

           "number": "646 555-4567" 

         } 

     ] 

 } 
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Σν αθόινπζν παξάδεηγκα δείρλεη ηελ αλαπαξάζηαζε JSON ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ 

πεξηγξάθεη έλαλ πξντόλ. 
 

{ 

        "name":"Product", 

        "properties": 

        { 

                "id": 

                { 

                        "type":"number", 

                        "description":"Product identifier", 

                        "required":true 

                }, 

                "name": 

                { 

                        "description":"Name of the product", 

                        "type":"string", 

                        "required":true 

                }, 

                "price": 

                { 

                        "type":"number", 

                        "minimum":0, 

                        "required":true 

                }, 

                "tags": 

                { 

                        "type":"array", 

                        "items": 

                        { 

                                "type":"string" 

                        } 

                } 

        } 

 

 

4.2 Παξαιιειηζκόο ηεο JSON κε ηα struct ηεο C++ 
 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα ηεο δνκήο struct ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C++. 
 

struct Product { 

    char mfg_id[4];    // 4 char code for the manufacturer. 

    char prod_id[8];   // 8-char code for the product 

    int  price;        // price of the product in dollars. 

    int  qty_on_hand;  // quantity on hand in inventory 

}; 

 

Σα structs δελ είλαη ηίπνηα άιιν από έλα ζύλζεην ηύπν δεδνκέλσλ. Θα ήηαλ ρξήζηκν 

όηαλ έρνπκε λα αληηκεησπίζνπκε έλα struct, λα ην ζθεθηόκαζηε ζαλ θνπηηά ην έλα 

κέζα ζην άιιν. Γξαθηθά, είλαη ε απνζήθεπζε όισλ ησλ κεηαβιεηώλ πνπ πεξηέρνληαη 

ζε θάπνην μερσξηζηό ρώξν ώζηε λα κπνξνύλ λα είλαη πξνζβάζηκεο νπνπδήπνηε. Ζ 

δηαθνξά κε ηνλ "θιαζηθό" ηξόπν νξηζκνύ ησλ κεηαβιεηώλ είλαη όηη κε πνιιέο 

κεηαβιεηέο πνπ θάλνπλ ηελ ίδηα δνπιεηά ρξεζηκνπνηώληαο structs κπνξνύκε λα 

εμνηθνλνκήζνπκε ρξόλν-ρώξν θαη λα θάλνπκε πην θαηαλνεηό θαη επθνινδηάβαζην ην 

πξόγξακκά καο.  
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πσο ήδε εηπώζεθε, ε δνκή JSON βαζίδεηαη ζε κηα ζπιινγή από δεπγάξηα 

νλνκάησλ/ηηκώλ, αιιά θαη κία ηαμηλνκεκέλε ιίζηα ηηκώλ. Παξαηεξνύκε ζην 

παξαπάλσ παξάδεηγκα όηη ε δνκή ησλ structs ζηε C++ είλαη πνιύ παξόκνηα κε ηε 

δνκή JSON θαη έρνπλ αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίεο. 

 

Παξαθάησ αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα κε δνκή JSON θαη κε δνκή struct ζηελ C++ 

αληίζηνηρα. Ο νξηζκόο ησλ ηηκώλ ησλ κειώλ ηεο δνκήο struct πξαγκαηνπνηείηαη κέζα 

ζηε ζπλάξηεζε main(). 

 

 

Δομή JSON Δομή Struct C++ 
{ 

     "firstName": "John", 

     "lastName": "Smith", 

     "age": 25, 

     "address": 

     { 

         "streetAddress": "21 2nd 

Street", 

         "city": "New York", 

         "state": "NY", 

         "postalCode": "10021" 

     }, 

     "phoneNumber": 

     [ 

         { 

           "type": "home", 

           "number": "212 555-

1234" 

         }, 

         { 

           "type": "fax", 

           "number": "646 555-

4567" 

         } 

     ] 

 } 

struct Person { 

    char firstname[8];     

    char lastname[8];    

    int  age;         

    struct  address{ 

  char streetAddress[8]; 

  char city[8];    

  char state[8];      

  int postalCode[8];       

    };  

     struct phoneNumber{ 

    char type[8]; 

         int number;       

         char type[8]; 

         int number;       

         };    

}; 

 

Πίλαθαο 4.1: ύγθξηζε παξαδείγκαηνο δνκήο JSON κε δνκή struct C++ 

 

4.3 πλαξηήζεηο ηεο Βηβιηνζήθεο ηεο PHP πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ην Πξσηόθνιιν JSON 
 

Οη ζπλαξηήζεηο ηεο βηβιηνζήθεο ηεο PHP πνπ ππνζηεξίδνπλ ην πξσηόθνιιν JSON 

είλαη ε json_encode θαη ε json_decode. Υξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θσδηθνπνίεζε θαη 

απνθσδηθνπνίεζε αληίζηνηρα ηνπ θώδηθα JSON ζε ΡΖΡ. 

 

Γηα ην θαηέβαζκα ησλ δεδνκέλσλ από ην δηαδίθηπν ρξεζηκνπνηείηαη θσδηθνπνίεζε 

JSON (JavaScript Object Notation) πνπ απνηειεί πξόηππν αληαιιαγήο δεδνκέλσλ. 

 

Γηα ηε επίηεπμε ηεο ζύλδεζεο ρξεζηκνπνηείηαη ε βηβιηνζήθε touchJSON πνπ 

δηαλέκεηαη δσξεάλ ζην δηαδίθηπν. Ζ touchJSON είλαη γξακκέλε εμ νινθιήξνπ ζε 

Objective-C θαη δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπό ηελ: 

 θσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ ζε κνξθή JSON (json_encode) 
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 απνθσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ από κνξθή JSON ζε κνξθή ζπκβαηή κε ην 

NSDictonary πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ θαη παξέρεηαη ζην 

SDK ηνπ iOS 4 (json_decode) 

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζύλδεζεο πξέπεη πξώηα λα γίλεη εηζαγσγή ηεο θαηάιιειεο 

θιάζεο ηεο βηβιηνζήθεο touchJSON ζηελ θιάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ πξόθεηηαη 

λα ρξεζηκνπνηεζεί. Δθόζνλ πξαγκαηνπνηείηαη ην θαηέβαζκα δεδνκέλσλ από ην 

δηαδίθηπν, ρξεζηκνπνηείηαη θιάζε απνθσδηθνπνίεζεο. 

 

O θώδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξέπεη λα είλαη έηζη δηακνξθσκέλνο ώζηε ηα 

δεδνκέλα πνπ δέρεηαη ε εθαξκνγή από ηα PHP αξρεία, πνπ επηθνηλσλνύλ κε ηε 

βάζε δεδνκέλσλ, λα είλαη αμηνπνηήζηκα από ην πξόγξακκα. 

 

Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο επηβάιιεηαη ε παξάγσγε 

δεδνκέλσλ ζε κνξθή JSON από ηα PHP αξρεία. Γηα ηελ επίηεπμε απηνύ ηνπ ζηόρνπ 

ηα δεδνκέλα πνπ ζηέιλνληαη ζηελ εθαξκνγή απνζεθεύνληαη ζηα αξρεία PHP, ζε 

έλαλ πίλαθα θαη θσδηθνπνηνύληαη ζε κνξθή JSON. 

 

Γεκηνπξγώληαο απηέο ηηο ζπλζήθεο επηηπγράλεηαη ε απνζηνιή δεδνκέλσλ από ηε 

βάζε δεδνκέλσλ πνπ βξίζθεηαη ζην δηαδίθηπν ζηελ εθαξκνγή πνπ εδξεύεη ζην 

iPhone γηα παξάδεηγκα. 
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5                                             

GOOGLE APIS 
 

  

Σν αθξσλύκην ΑΡΗ πξνέξρεηαη από ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ Application Programming 

Interface. 

 

Σν Maps API Web Services απνηειεί κία ζπιινγή από HTTP δηεπαθέο κε ηηο 

ππεξεζίεο ηεο Google πξνζθέξνληαο γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ρξήζηκεο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπο ζε ράξηεο. Οη ππεξεζίεο απηέο είλαη νη εμήο: 

 Directions API 

 Distance Matrix API 

 Elevation API 

 Geocoding API 

 Places API 

 

Οη ππεξεζίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηπισκαηηθή εξγαζία θαη νη νπνίεο 

αλαιύνληαη παξαθάησ είλαη νη εμήο: 

 Directions API 

 Elevation API 

 

5.1 Τπεξεζία Γηθηύνπ- Web Service 
 

Σν  Google Maps API πξνζθέξεη δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο (web services) σο κία 

δηεπαθή γηα ηελ αλαδήηεζε  Maps API πιεξνθνξηώλ από εμσηεξηθέο ππεξεζίεο θαη 

ηελ ρξήζε απηώλ ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο.  Απηέο νη ππεξεζίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπλδπαζκό κε έλα ράξηε. 

 

Απηέο νη δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο ρξεζηκνπνηνύλ HTTP αηηήζεηο ζε ζπγθεθξηκέλεο 

δηεπζύλζεηο URLs, εηζάγνληαο URL παξακέηξνπο ζηηο ππεξεζίεο απηέο. Γεληθά, νη 

ππεξεζίεο απηέο επηζηξέθνπλ δεδνκέλα είηε σο JSON είηε σο XML γηα αλάιπζε 

ή/θαη επεμεξγαζία από ηελ εθαξκνγή.  

 

Έλα ζύλεζεο Web Service request αθνινπζεί γεληθά ηελ παξαθάησ κνξθή: 
http://maps.googleapis.com/maps/api/service/output?parameters 

 

όπνπ ε ιέμε service δείρλεη ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία πνπ δεηήζεθε θαη ε ιέμε 

output δείρλεη ηε κνξθή ηεο απάληεζεο (ζπλήζσο json ή xml). 
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5.2 Google Directions API 
 

Σν Google Directions API απνηειεί κία ππεξεζία ε νπνία ππνινγίδεη δηαδξνκέο 

κεηαμύ ηνπνζεζηώλ ρξεζηκνπνηώληαο κία θιήζε  HTTP. Οη δηαδξνκέο κπνξεί λα 

θαζνξίδνπλ πξνειεύζεηο, πξννξηζκνύο, θαη ελδηάκεζα ζεκεία είηε σο ζπκβνινζεηξέο 

θεηκέλνπ (text strings) – π.ρ. "Chicago, IL" ή "Darwin, NT, Australia" – ή σο 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο. Σν Directions API κπνξεί λα επηζηξέςεη πνιπηκεκαηηθέο 

δηαδξνκέο ρξεζηκνπνηώληαο κία ζεηξά ελδηάκεζσλ ζεκείσλ. 

 

Απηή ε ππεξεζία έρεη ζρεδηαζηεί γεληθά γηα ηνλ ππνινγηζκό θαηεπζύλζεσλ – 

δηαδξνκώλ γηα γλσζηέο εθ ησλ πξνηέξσλ δηεπζύλζεηο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο εθαξκνγήο ζην ράξηε. Απηή ε ππεξεζία δε ζρεδηάζηεθε γηα λα 

αληαπνθξίλεηαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ζηα δεδνκέλα εηζόδνπ ηνπ ρξήζηε, γηα 

παξάδεηγκα.  

 

Ζ ππεξεζία απηή παξέρεη ηε δπλαηόηεηα ππνινγηζκνύ δηεπζύλζεσλ ζε πνιύ ιίγν 

ρξόλν θαη απνζεθεύεη ηα απνηειέζκαηα ζε κία πξνζσξηλή θξπθή κλήκε ηεο 

επηινγήο ηνπ ρξήζηε.  

 

5.2.1 Πεξηνξηζκνί Υξήζεο 

 

Ζ ρξήζε ηνπ Google Directions API ππόθεηηαη ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ 2500 αηηήζεσλ 

δηαδξνκώλ αλά εκέξα. Οη δηαδξνκέο κεκνλσκέλα κπνξεί λα πεξηέρνπλ κέρξη θαη 8 

ελδηάκεζα ζεκεία ζηελ θιήζε.  

 

Δπίζεο, νη δηεπζύλζεηο Directions API URLs πεξηνξίδνληαη ζηνπο 2048 ραξαθηήξεο, 

πξηλ ηελ θσδηθνπνίεζε URL. 

 

5.2.2 Directions Requests 

 

Μία Directions API θιήζε παίξλεη ηελ παξαθάησ κνξθή: 

 

http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/output?parameters 

 

όπνπ ην output κπνξεί λα πάξεη θάπνηα από ηηο αθόινπζεο ηηκέο: 

 json (πξνηείλεηαη) παξνπζηάδεη ην απνηέιεζκα ζε JavaScript Object Notation 

(JSON) 

 xml παξνπζηάδεη ην απνηέιεζκα ζε XML 

Γηα λα απνθηήζεη ν ρξήζηεο πξόζβαζε ζην Directions API κέζσ HTTPS, πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη: 

 
https://maps.googleapis.com/maps/api/directions/output?parameters 

 

Σν HTTPS ζπληζηάηαη γηα εθαξκνγέο πνπ πεξηέρνπλ επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο 

ρξήζηε, όπσο ηελ ηνπνζεζία ηνπ ρξήζηε, ζηηο θιήζεηο. 

 



Κευάλαιο 5      GOOGLE APIS 

 

τριλιγκά Μαρία                                          σελ 71 από 158 

5.2.3 Παξάκεηξνη αηηήκαηνο - Request Parameters 

 

Απαηηνύληαη ζπγθεθξηκέλεο παξάκεηξνη ελώ θάπνηεο άιιεο παξάκεηξνη είλαη 

πξναηξεηηθέο. ιεο νη παξάκεηξνη ζηηο δηεπζύλζεηο URLs ρσξίδνληαη από ην ζύκβνιν 

&. Ζ ιίζηα ησλ παξακέηξσλ θαη ησλ πηζαλώλ ηηκώλ ηνπο απαξηζκνύληαη παξαθάησ. 

 

Σν Directions API θαζνξίδεη κία θιήζε δηαδξνκώλ (directions request) 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο αθόινπζεο  URL παξακέηξνπο: 

 origin (απαιτείται) — ε δηεύζπλζε ή ε ηηκή γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ από ηηο 

νπνίεο ν ρξήζηεο ζέιεη λα ππνινγίζεη ηηο δηαδξνκέο.  

 destination (απαιτείται) — ε δηεύζπλζε ή ε ηηκή γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

από ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο ζέιεη λα ππνινγίζεη ηηο δηαδξνκέο.  

 mode (προαιρετικό, από πξνεπηινγή νδεγώληαο driving) — νξίδεη ηνλ ηξόπν 

κεηαθνξάο πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο όηαλ ζα ππνινγηζηνύλ νη δηαδξνκέο.  

 waypoints (προαιρετικό) – νξίδεη έλα πίλαθα ελδηάκεζσλ ζεκείσλ. Σα ελδηάκεζα 

ζεκεία κεηαβάιινπλ κία δηαδξνκή κε ηε δξνκνιόγεζή ηεο κέζσ ζπγθεθξηκέλεο(-

σλ) πεξηνρήο(-σλ). Έλα ηέηνην ζεκείν νξίδεηαη είηε κε ηηο γεσγξαθηθέο ηνπ 

ζπληεηαγκέλεο είηε σο κία θσδηθνπνηεκέλε δηεύζπλζε. 

 alternatives (προαιρετικό), αλ έρεη νξηζηεί σο true, θαζνξίδεη όηη ε Τπεξεζία 

Γηεπζύλζεσλ (Directions Service) κπνξεί λα παξέρεη πεξηζζόηεξεο από κία 

ελαιιαθηηθή δηαδξνκή. Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε παξνρή ελαιιαθηηθώλ 

δηαδξνκώλ κπνξεί λα απμήζεη ην ρξόλν απάληεζεο από ηνλ δηαθνκηζηή.  

 avoid (προαιρετικό) δείρλεη όηη νη ππνινγηζκέλεο δηαδξνκέο πξέπεη λα 

απνθεύγνπλ ηα πξνηεηλόκελα ραξαθηεξηζηηθά. Δπί ηνπ παξόληνο, απηή ε 

παξάκεηξνο ππνζηεξίδεη ηα παξαθάησ δύν επηρεηξήκαηα: 

o tolls, δείρλεη όηη ε ππνινγηζκέλε δηαδξνκή πξέπεη λα απνθύγεη 

δξόκνπο/γέθπξεο κε ζηαζκνύο δηνδίσλ. 

o Highways, δείρλεη όηη ε ππνινγηζκέλε δηαδξνκή πξέπεη λα απνθεύγεη 

δξόκνπο ηαρείαο θπθινθνξίαο. 

 units (προαιρετικό) — θαζνξίδεη πνην ζύζηεκα κνλάδσλ λα ρξεζηκνπνηεζεί 

όηαλ εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα.  

 region (προαιρετικό) — ν θώδηθαο πεξηνρήο θαζνξίδεηαη σο κία ccTLD ("Σop-

Level Domain", δειαδή αλώηαηνπ επηπέδνπ πεξηνρή) ηηκή δύν ραξαθηήξσλ.  

 language (προαιρετικό) — ε γιώζζα ζηελ νπνία επηζηξέθνληαη ηα 

απνηειέζκαηα. Αλ ε γιώζζα δελ δηαηίζεηαη ζην θαηάινγν, ε ππεξεζία πξνζπαζεί 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε κεηξηθή γιώζζα ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηήγεζεο όπνπ 

απηό είλαη δπλαηό.  

 sensor (απαιτείται) — δείρλεη αλ ε αίηεζε δηεπζύλζεσλ πξνέξρεηαη από κία 

ζπζθεπή κε αηζζεηήξα ζέζεο. Απηή ε ηηκή πξέπεη λα είλαη είηε true είηε false. 

 

5.2.4 Δπηινγέο Σαμηδηνύ  

 

ηαλ ππνινγίδνληαη δηεπζύλζεηο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη πνην ηξόπν 

κεηαθνξάο επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη. Από πξνεπηινγή, νη δηεπζύλζεηο 

ππνινγίδνληαη σο δηεπζύλζεηο κε νδήγεζε. Τπνζηεξίδνληαη νη αθόινπζεο κνξθέο 

πινήγεζεο:  
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 driving (πξνεπηινγή) δείρλεη ηηο βαζηθέο δηεπζύλζεηο νδήγεζεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ην νδηθό δίθηπν. 

 walking δεηάεη δηεπζύλζεηο γηα πεδνύο κέζσ πεδνδξνκίσλ 

 bicycling δεηάεη δηεπζύλζεηο γηα πνδειάηεο κέζσ πνδειαηνδξόκσλ. 

 

5.2.5 Υξήζε ελδηάκεζσλ ζεκείσλ  

 

ηαλ ππνινγίδνληαη νη δηαδξνκέο κε ηε βνήζεηα ηνπ Directions API,  ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη θαη ηα ελδηάκεζα ζεκεία κίαο δηαδξνκήο. Σα ζεκεία απηά 

επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα ππνινγίδνπλ δηαδξνκέο κέζσ ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρώλ, 

θαη ε δηαδξνκή πνπ επηζηξέθεηαη σο απνηέιεζκα πεξλάεη από ηα δνζκέλα 

ελδηάκεζα ζεκεία. 

 

Σα ελδηάκεζα ζεκεία πξνζδηνξίδνληαη κέζα ζηελ παξάκεηξν waypoints θαη 

απνηεινύληαη από κία ή πεξηζζόηεξεο δηεπζύλζεηο ή ηνπνζεζίεο θαη ρσξίδνληαη από 

ην ζύκβνιν (|). 

 

Από πξνεπηινγή, ε ππεξεζία Γηαδξνκώλ ππνινγίδεη κία δηαδξνκή κέζσ ησλ 

ζπληζηώκελσλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ κε ηε δνζκέλε ζεηξά ηνπο.   

 

5.2.6 Πεξηνξηζκνί  

 

Οη πεξηνξηζκνί θαηά ηνλ ππνινγηζκό κίαο δηαδξνκήο εθθξάδνληαη κε ηε ρξήζε ηεο 

παξακέηξνπ avoid, θαη ηνπ επηρεηξήκαηνο δείρλνληαο ηνλ πεξηνξηζκό. Πξνο ην 

παξόλ, ππνζηεξίδνληαη δύν πεξηνξηζκνί όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ: 

 avoid=tolls 

 avoid=highways 

 

5.2.7 ύζηεκα Μνλάδσλ 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δηαδξνκώλ πεξηέρνπλ θείκελν κέζα ζηα πεδία ησλ 

απνζηάζεσλ, ηα νπνία κπνξεί λα εκθαληζηνύλ ζην ρξήζηε γηα λα δείμνπλ ηελ 

απόζηαζε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα κηαο δηαδξνκήο. Από πξνεπηινγή, απηό ην 

θείκελν ρξεζηκνπνηεί ην ζύζηεκα κνλάδσλ ηεο ρώξαο ή πεξηνρήο πξνέιεπζεο.  

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα παξαθάκςεη απηό ην ζύζηεκα κνλάδσλ θαη λα νξίζεη ν ίδηνο 

έλα εληόο ηεο παξακέηξνπ units, εηζάγνληαο κία από ηηο αθόινπζεο ηηκέο: 

 metric. Οη απνζηάζεηο πνπ επηζηξέθνληαη είλαη ζε ρηιηόκεηξα θαη κέηξα. 

 Imperial. Οη απνζηάζεηο πνπ επηζηξέθνληαη είλαη ζε κίιηα θαη πόδηα. 

 

5.2.8 Πεξηνρή Πόισζεο 

 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ξπζκίζεη ηελ Τπεξεζία Γηαδξνκώλ λα επηζηξέθεη 

απνηειέζκαηα ζύκθσλα κε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, κε ηε ρξήζε ηεο παξακέηξνπ 
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region. Ζ παξάκεηξνο απηή δέρεηαη κία ccTLD (country code Σop-Level Domain) 

κεηαβιεηή θαζνξίδνληαο ηε ρώξα. Οη πεξηζζόηεξνη ccTLD  θώδηθεο είλαη όκνηνη κε 

ηνπο θώδηθεο ISO 3166-1, εθηόο από κεξηθέο εμαηξέζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ν ccTLD  

θώδηθαο ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ είλαη "uk" ελώ ν ISO 3166-1 θώδηθάο ηνπ είλαη "gb".   

 

5.2.9 Directions Responses 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δηαδξνκώλ επηζηξέθνληαη ζηε κνξθή πνπ ππνδεηθλύεηαη ζηε 

δηεύζπλζε URL, θαη κπνξεί λα είλαη είηε ζε κνξθή JSON είηε ζε κνξθή XML. 

 JSON Output 

Έλα παξάδεηγκα θιήζεο HTTP είλαη ην παξαθάησ: 
http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/json?origin=Chicago,IL

&destination=Los+Angeles,CA&waypoints=Joplin,MO|Oklahoma+City,OK&sens

or=false 

 

ην παξάδεηγκα απηό ππνινγίδεηαη ε δηαδξνκή από ην IL, ηθάγν ζην CA , Λνο 

Άληδειεο κέζσ δύν ελδηάκεζσλ ζεκείσλ θαη επηζηξέθεηαη ε απάληεζε ζε κνξθή 

JSON. 

 

Δδώ ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ πξέπεη λα 

αλαιύνληαη (parse) εάλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα εμάγεη ηηο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ. 

πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηόθνιιν JSON δηόηη ε δηαδηθαζία εμαγσγήο ησλ 

απνηειεζκάησλ θαζώο επίζεο θαη ε απνθσδηθνπνίεζε ζε PHP είλαη ζρεηηθά πην 

εύθνιε. 

 

 XML Output 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί έλα παλνκνηόηππν κε ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, κε ηε 

δηαθνξά όηη επηζηξέθεη κία xml απάληεζε θαη όρη json. 

http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/xml?origin=Chicago,IL&

destination=Los+Angeles,CA&waypoints=Joplin,MO|Oklahoma+City,OK&senso

r=false 

 

Δίλαη πξνηηκόηεξε ρξήζε json γηα ηελ εμαγσγή ησλ δηαδξνκώλ εθηόο εάλ ε xml 

απάληεζε πξννξίδεηαη γηα ζπγθεθξηκέλν ζθνπό. Ζ επεμεξγαζία ελόο XML αξρείνπ 

ρξεηάδεηαη πεξηζζόηεξε πξνζνρή θαη είλαη πην πνιύπινθε, ηδηαίηεξα όζνλ αθνξά ζηε 

ζσζηή αλαθνξά ζηνπο θόκβνπο θαη ηα ζηνηρεία. 

 

Οη δηαθνξέο ζηε ρξήζε XML θαη JSON είλαη νη εμήο: 

 Σα XML απνηειέζκαηα πεξηιακβάλνληαη ζε έλα <DirectionsResponse> 

ζηνηρείν. 

 Σν απνηέιεζκα JSON δειώλεη θαηαρσξήζεηο κε πνιιαπιά ζηνηρεία κέζσ 

πνιπδηάζηαησλ πηλάθσλ (steps), ελώ ην αληίζηνηρν XML δειώλεη ηηο 

θαηαρσξήζεηο ρξεζηκνπνηώληαο πνιιαπιά κνλαδηθά ζηνηρεία (<step>). 

 Σα θελά ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη κέζσ άδεησλ πηλάθσλ ζε JSON, ελώ 

ραξαθηεξίδνληαη από ηελ απνπζία νπνηνπδήπνηε ζηνηρείνπ ζε XML. Μία 

απάληεζε πνπ δελ παξάγεη θαλέλα απνηέιεζκα ζα επηζηξέςεη έλαλ άδεην 
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πίλαθα δηαδξνκώλ ζε JSON, αιιά θαλέλα ζηνηρείν <route> ζε XML, γηα 

παξάδεηγκα. 

 

5.2.10  ηνηρεία ηνπ Directions Response 

 

Οη απαληήζεηο ησλ δηαδξνκώλ πεξηέρνπλ δύν ζηνηρεία αθεηεξίαο: 

 "status" – πεξηέρεη κεηαδεδνκέλα ζηελ αίηεζε.  

 "routes" – πεξηέρεη έλαλ πίλαθα δηαδξνκώλ από ην ζεκείν εθθίλεζεο ζην 

ζεκείν πξννξηζκνύ.  

Οη δηαδξνκέο απνηεινύληαη από έλζεηα ηκήκαηα, ηα Legs θαη ηα Steps. 

 

5.2.11 Κσδηθνί θαηάζηαζεο - Status Codes 

 

Σν πεδίν "status" ζηελ Απάληεζε Γηαδξνκώλ πεξηέρεη ηελ θαηάζηαζε ηεο θιήζεο 

θαη κπνξεί λα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο εληνπηζκνύ ζθαικάησλ πνπ βνεζνύλ ην ρξήζηε 

λα παξαθνινπζήζεη ην ιόγν πνπ απέηπρε ε ππεξεζία Γηαδξνκώλ. Σν πεδίν 

"status" κπνξεί λα πεξηέρεη ηηο αθόινπζεο ηηκέο:  

 

 OK δείρλεη όηη ε απάληεζε θέξεη έλα έγθπξν απνηέιεζκα.  

 NOT_FOUND δείρλεη όηη ηνπιάρηζηνλ κία από ηηο πεξηνρέο πνπ νξίζηεθαλ σο αξρή, 

πξννξηζκόο θαη ελδηάκεζα ζεκεία δελ κπόξεζαλ λα απνθσδηθνπνηεζνύλ.  

 ZERO_RESULTS δείρλεη όηη δε βξέζεθε δηαδξνκή. 

 MAX_WAYPOINTS_EXCEEDED δείρλεη όηη εηζήρζεζαλ ππεξβνιηθά πνιιά ελδηάκεζα 

ζεκεία ζην αίηεκα. Ο κέγηζηνο αξηζκόο ελδηάκεζσλ ζεκείσλ είλαη 8, εθηόο από ηα 

ζεκεία αξρήο θαη ηέινπο. 

 INVALID_REQUEST δείρλεη όηη ην αίηεκα δελ ήηαλ έγθπξν. 

 OVER_QUERY_LIMIT δείρλεη όηη ε ππεξεζία έρεη ιάβεη πνιιά αηηήκαηα από ηελ 

εθαξκνγή ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ρξήζηε κέζα ζε πνιύ κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα. 

 REQUEST_DENIED δείρλεη όηη ε ππεξεζία αξλήζεθε ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο 

δηαδξνκώλ γηα θάπνηνλ ρξήζηε. 

 UNKNOWN_ERROR δείρλεη όηη ε θιήζε ηεο ππεξεζίαο δε κπόξεζε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί εμαηηίαο θάπνηνπ ζθάικαηνο ηνπ δηαθνκηζηή. 

 

5.2.12 Πεδίν «routes» 

 

ηαλ ε ππεξεζία Directions API επηζηξέθεη απνηειέζκαηα, ηα ηνπνζεηεί ζε έλαλ 

JSON routes πίλαθα.  

 

Κάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα πεξηέρεη έλα κνλαδηθό απνηέιεζκα από ηα νξηζκέλα 

ζεκεία πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνύ. Απηή ε δηαδξνκή κπνξεί λα απνηειείηαη από 

έλα ή πεξηζζόηεξα ηκήκαηα legs αλ νξίζηεθαλ ή όρη ελδηάκεζα ζεκεία.  

 

Κάζε δηαδξνκή κέζα ζην πεδίν routes κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηα αθόινπζα πεδία: 

 summary πεξηέρεη κία κηθξή ιεθηηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδξνκήο. 
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 legs[] πεξηέρεη έλαλ πίλαθα κε πιεξνθνξίεο γηα έλα ηκήκα leg ηεο δηαδξνκήο, 

κεηαμύ δύν πεξηνρώλ εληόο ηεο δνζκέλεο δηαδξνκήο. 

 waypoint_order πεξηέρεη έλαλ πίλαθα πνπ δείρλεη ηελ ζεηξά ησλ ελδηάκεζσλ 

ζεκείσλ ηεο δηαδξνκήο.  

 overview_polyline πεξηέρεη έλα αληηθείκελν κε έλαλ πίλαθα θσδηθνπνηεκέλσλ 

ζεκείσλ θαη επηπέδσλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ κία πξνζεγγηζηηθή δηαδξνκή. 

 bounds πεξηέρεη έλα πιαίζην νξηνζέηεζεο ηεο δηαδξνκήο. 

 copyrights πεξηέρεη ηα πλεπκαηηθά δηθαηώκαηα πνπ ζα εκθαλίδνληαη γηα ηε 

δηαδξνκή. 

 warnings[] πεξηέρεη έλαλ πίλαθα πξνεηδνπνηήζεσλ πνπ ζα εκθαλίδνληαη όηαλ 

ζα απεηθνλίδνληαη νη δηαδξνκέο.  

 

5.2.13 Πεδίν «legs» 

 

Κάζε ζηνηρείν ζηνλ πίλαθα legs θαζνξίδεη έλα κνλαδηθό ηκήκα leg ηεο δηαδξνκήο. 

Γηα ηηο δηαδξνκέο πνπ δελ πεξηέρνπλ ελδηάκεζα ζεκεία, ζα απνηεινύληαη από έλα 

κόλν ηκήκα "leg" . 

 

Κάζε ηκήκα leg εληόο ηνπ πεδίνπ legs κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηα αθόινπζα πεδία: 

 steps[] πεξηέρεη έλα πίλαθα κε ηκήκαηα steps δειώλνληαο πιεξνθνξίεο γηα ην 

θάζε ηκήκα step ηνπ ηκήκαηνο leg ηεο δηαδξνκήο. 

 distance δείρλεη ηε ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ δηαλύεηαη ζε απηό ην ηκήκα  leg.  

 duration δείρλεη ηε ζπλνιηθή δηάξθεηα ηνπ ηκήκαηνο leg. 

 start_location πεξηέρεη ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ 

πξνειεύζεσο απηνύ ηνπ ηκήκαηνο leg.  

 end_location πεξηέρεη ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ πξννξηζκνύ 

απηνύ ηνπ ηκήκαηνο leg.  

 start_address πεξηέρεη ηελ αλαγλώζηκε δηεύζπλζε πνπ αληηζηνηρεί ζην 

start_location ηνπ πνδηνύ απηνύ. 

 end_addresss πεξηέρεη ηελ αλαγλώζηκε δηεύζπλζε πνπ αληηζηνηρεί ζην 

end_location ηνπ πνδηνύ απηνύ. 

 

5.2.14 Πεδίν «steps» 

 

Κάζε ζηνηρείν ζηα ηκήκαηα steps θαζνξίδεη έλα κνλαδηθό ηκήκα ζηηο ππνινγηζκέλεο 

δηεπζύλζεηο. Σν step είλαη ε πην αηνκηθή κνλάδα κίαο δηαδξνκήο, πνπ πεξηέρεη steps 

πνπ πεξηγξάθνπλ κία ζπγθεθξηκέλε νδεγία ελόο ηαμηδηνύ, θαζώο επίζεο θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνπλ ην step. 

 

Κάζε ηκήκα step εληόο ηνπ πεδίνπ steps κπνξεί λα πεξηέρεη ηα αθόινπζα πεδία: 

 html_instructions πεξηέρεη κνξθνπνηεκέλεο νδεγίεο γηα ην step απηό. 

 distance πεξηέρεη ηελ απόζηαζε πνπ θαιύπηεηαη ζε απηό ην step κέρξη ην 

επόκελν step.  

 duration πεξηέρεη ηνλ ηππηθό ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ην 

step, κέρξη ην επόκελν step.  
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 start_location πεξηέρεη ηελ ζέζε ηνπ ζεκείνπ ελάξμεσο ηνπ step, σο 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο. 

 end_location πεξηέρεη ηελ ζέζε ηνπ ζεκείνπ ηέινπο ηνπ step, σο γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο. 

 

5.2.15  Παξάδεηγκα θιήζεο ηεο ππεξεζίαο Directions API 

 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα θιήζεο ηνπ Directions API γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

δηαδξνκήο από ην Σνιέδν ηεο Ηζπαλίαο ζηε Μαδξίηε. 

 
http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/json?origin=Toledo&des

tination=Madrid&region=es&sensor=false 

 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην απνηέιεζκα πνπ πξνθύπηεη από ην παξαπάλσ αίηεκα. 
{ 

  "status": "OK", 

  "routes": [ { 

    "summary": "AP-41", 

    "legs": [ { 

        ... 

    } ], 

    "copyrights": "Map data ©2010 Europa Technologies, Tele Atlas", 

    "warnings": [ ], 

    "waypoint_order": [ ] 

  } ] 

} 

 

 

Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ζε πεξίπησζε πνπ δε δηεπθξηληζηεί ε παξάκεηξνο 

region πνπ λα πξνζδηνξίδεη ηελ πόιε Σνιέδν, κπνξεί λα εξκελεπηεί σο ε πόιε ηνπ 

Οράην θαη όρη ηεο Ηζπαλίαο. Έηζη ε θιήζε δε ζα επηζηξέςεη απνηέιεζκα. 

 
http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/json?origin=Toledo&des

tination=Madrid&sensor=false 

 

{ 

  "status": "ZERO_RESULTS", 

  "routes": [ ] 

} 
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Δηθόλα 5.1: Τπνινγηζκόο ηεο δηαδξνκήο από ην Σνιέδν ηεο Ηζπαλίαο ζηε Μαδξίηε ζην 

Google Maps 

 

5.3 Google Elevation API 
 

Σν Google Elevation API απνηειεί κία ππεξεζία ε νπνία πξνζθέξεη κία απιή 

δηαζύλδεζε κε εξσηήκαηα ζέζεσο ζηε γε γηα πςνκεηξηθέο πιεξνθνξίεο. Δπηπιένλ, 

έλαο ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο απηήο κπνξεί λα δεηήζεη δείγκα πςνκεηξηθώλ 

πιεξνθνξηώλ θαηά κήθνο δηαδξνκώλ, επηηξέπνληάο ηνπ έηζη λα ππνινγίζεη 

πςνκεηξηθέο αιιαγέο θαηά κήθνο δηαδξνκώλ.  

 

5.3.1 Ση κπνξεί λα θάλεη ην Elevation API 

 

Ζ ππεξεζία Elevation API παξέρεη πςνκεηξηθή πιεξνθνξία γηα όιεο ηηο πεξηνρέο 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, πεξηιακβάλνληαο θαη ηηο πεξηνρέο θάησ από ηελ επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο ζηνλ ππζκέλα ησλ σθεαλώλ επηζηξέθνληαο αξλεηηθέο ηηκέο. ηηο 

πεξηπηώζεηο απηέο ζηηο νπνίεο ε Google δελ θαηέρεη αθξηβείο πςνκεηξηθέο κεηξήζεηο 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή πνπ δεηάεη ν ρξήζηεο, ε ππεξεζία ζα εθαξκόζεη 

παξεκβνιή θαη ζα επηζηξέςεη κία κέζε ηηκή ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ηέζζεξηο 

πιεζηέζηεξεο πεξηνρέο.  

Σν Elevation API είλαη κία λέα ππεξεζία. Ζ πξόζβαζε ζην Elevation API 

επηηπγράλεηαη κέζσ κίαο HTTP δηαζύλδεζεο. 

 

5.3.2 Υξεζηκόηεηα 

 

Σν Elevation API  είλαη ρξήζηκν ζε πξνγξακκαηηζηέο ηζηνζειίδσλ θαη θηλεηώλ 

ηειεθώλσλ νη νπνίνη ζέινπλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία ζε 

ράξηεο.  
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5.3.3 Πεξηνξηζκνί ρξήζεο 

 

Ζ ρξήζε ηνπ Google Elevation API ππόθεηηαη ζε έλα όξην 2.500 αηηεκάησλ αλά 

εκέξα. ε θάζε θιήζε – αίηεκα ν ελδηαθεξόκελνο κπνξεί λα δεηήζεη ην πςόκεηξν 

κέρξη θαη 512 πεξηνρώλ, αιιά δε κπνξεί λα μεπεξάζεη ηηο 25.000 πεξηνρέο ζπλνιηθά 

αλά εκέξα. Απηό ην όξην επηβάιιεηαη ώζηε λα απνθεπρζεί ε θαηάρξεζε ή/θαη ε 

αιιαγή ηνπ ζηόρνπ ηεο ππεξεζίαο. Σν όξην απηό κπνξεί λα αιιάμεη ρσξίο 

πξνεηδνπνίεζε ζην κέιινλ. Δάλ ν ελδηαθεξόκελνο μεπεξάζεη ην 24σξν όξην ή 

θαηαρξαζηεί ηελ ππεξεζία, ην Elevation API ελδέρεηαη λα ζηακαηήζεη ηελ εξγαζία γηα 

ηνλ ρξήζηε πξνζσξηλά. Δάλ απηόο ζπλερίζεη λα ππεξβαίλεη ην όξην, ε πξόζβαζή ηνπ 

ζην Elevation API κπνξεί λα απνθιεηζηεί. 

Οη δηεπζύλζεηο URLs ηνπ Elevation API πεξηνξίδνληαη ζηνπο 2048 ραξαθηήξεο, πξηλ 

ηελ θσδηθνπνίεζε ηνπ URL.  

 

5.3.4 Αίηεκα πςνκέηξνπ - Elevation Request 

 

Σν Elevation API επηζηξέθεη πςνκεηξηθή πιεξνθνξία γηα  πεξηνρέο πάλσ ζηε γε.  

Ζ αλαγλώξηζε ησλ θνξπθώλ δηαδξνκώλ ή πεξηνρώλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε 

ησλ γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ.  

Μία URL δηεύζπλζε ηνπ Google Elevation API πξέπεη λα έρεη ηελ αθόινπζε κνξθή: 

http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/outputFormat?parameters 

 

5.3.5 Μνξθή Απνηειεζκάησλ 

 

Σν Elevation API πξνο ην παξόλ ππνζηεξίδεη ηηο αθόινπζεο κνξθέο εμόδνπ: 

 /json επηζηξέθεη απνηειέζκαηα ζε JavaScript Object Notation (JSON). 

 /xml επηζηξέθεη απνηειέζκαηα ζε XML. 

 

5.3.6 Υξήζε παξακέηξσλ 

 

Σα αηηήκαηα πξνο ην Elevation API ρξεζηκνπνηνύλ δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο 

βαζηζκέλεο ζην αλ ην αίηεκα είλαη γηα δηαθξηηέο πεξηνρέο ή γηα ηαμηλνκεκέλε 

δηαδξνκή. Γηα ηηο δηαθξηηέο πεξηνρέο, ηα αηηήκαηα γηα πςόκεηξα επηζηξέθνπλ 

πιεξνθνξίεο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο πνπ εηζήρζεζαλ ζην αίηεκα. Γηα ηηο 

δηαδξνκέο, ηα αηηήκαηα πςνκέηξσλ ιακβάλνληαη δεηγκαηνιεπηηθά θαηά κήθνο ηεο 

δνζκέλεο δηαδξνκήο.  

 

πσο ζπκβαίλεη ζε όιεο ηηο URL δηεπζύλζεηο, νη παξάκεηξνη ρσξίδνληαη κε ηε ρξήζε  

ηνπ ζπκβόινπ (&) . Ζ ιίζηα ησλ παξακέηξσλ θαη νη πηζαλέο ηνπο ηηκέο δειώλνληαη 

παξαθάησ: 

Αηηήκαηα Πεξηνρήο (Positional Requests): 

 locations (απαηηείηαη) θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή(έο) ζηε γε από ηηο νπνίεο ζα 

επηζηξαθνύλ νη πςνκεηξηθέο πιεξνθνξίεο. Απηή ε παξάκεηξνο δέρεηαη είηε κία 
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ηνπνζεζία σο έλα δεπγάξη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο είηε πνιιαπιά δεύγε 

γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ πνπ έρνπλ εηζαρζεί σο πίλαθαο ή σο 

θσδηθνπνηεκέλε πνιιαπιή γξακκή (polyline).  

ή 

Γεηγκαηνιεπηηθά Αηηήκαηα Γηαδξνκήο (Sampled Path Requests): 

 path (απαηηείηαη) θαζνξίδεη κία δηαδξνκή επάλσ ζηε γε γηα ηελ νπνία ζα 

επηζηξαθνύλ πςνκεηξηθέο πιεξνθνξίεο. Απηή ε παξάκεηξνο θαζνξίδεη έλα 

ζύλνιν δύν ή πεξηζζνηέξσλ δηαηεηαγκέλσλ δεπγαξηώλ (γεσγξαθηθό κήθνο, 

γεσγξαθηθό πιάηνο) νξίδνληαο κία δηαδξνκή θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο. 

 samples (απαηηείηαη) πξνζδηνξίδεη ηνλ αξηζκό ησλ δεηγκαηνιεπηηθώλ ζεκείσλ 

θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο γηα ηα νπνία επηζηξέθεηαη ε πςνκεηξηθή πιεξνθνξία.  

Παξάκεηξνη Αλαθνξάο (Reporting Parameters): 

 sensor (απαηηείηαη) πξνζδηνξίδεη εάλ ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηνύλ 

αηζζεηήξα γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο ζέζεο ηνπ ρξήζηε.  

Οη εθαξκνγέο πνπ θαζνξίδνπλ ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε κέζσ αηζζεηήξα πξέπεη λα 

εηζάγνπλ sensor=true ζηελ θιήζε ηεο URL δηεύζπλζεο ηνπ Elevation API. Δάλ ε 

εθαξκνγή δε ρξεζηκνπνηεί αηζζεηήξα ν ρξήζηεο εηζάγεη sensor=false. 

 

5.3.7 Elevation Responses 

 

Γηα θάζε έγθπξν αίηεκα, ε ππεξεζία Τςνκέηξσλ (Elevation Service) ζα επηζηξέθεη 

κία απάληεζε ζηε κνξθή πνπ δίλεηαη ζηε δηεύζπλζε URL ηνπ αηηήκαηνο. Κάζε 

απάληεζε ζα πεξηέρεη ηα αθόινπζα ζηνηρεία: 

 έλαλ θώδηθα status, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη έλα από ηα παξαθάησ:  

1. OK δείρλνληαο όηη ε θιήζε API ήηαλ επηηπρήο 

2. INVALID_REQUEST δείρλνληαο όηη ε θιήζε API ήηαλ αιινησκέλε  

3. OVER_QUERY_LIMIT δείρλνληαο όηη ην πξόγξακκα αηηεκάησλ έρεη ππεξβεί 

ην ελδεδεηγκέλν πνζνζηό. 

4. REQUEST_DENIED δείρλνληαο όηη ην API δελ νινθιήξσζε ηε δηαδηθαζία 

θιήζεο.  

5. UNKNOWN_ERROR ππνδεηθλύνληαο άγλσζηεο κνξθήο ζθάικα. 

 έλαλ πίλαθα απνηειεζκάησλ results πνπ πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία:  

1. Έλα ζηνηρείν location (πνπ πεξηέρεη lat θαη lng ζηνηρεία) ηεο ζέζεο γηα 

ηελ νπνία ππνινγίδνληαη νη πςνκεηξηθέο πιεξνθνξίεο.  

2. Έλα ζηνηρείν elevation ην νπνίν δείρλεη ην πςόκεηξν ηεο πεξηνρήο ζε 

κέηξα. 

Ζ αθόινπζε εηθόλα δείρλεη πσο απεηθνλίδνληαη νη παξαπάλσ πιεξνθνξίεο ζε ράξηε. 
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Δηθόλα 5.2: Απεηθόληζε πςνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο ζε ράξηε 

 

5.3.8 Παξαδείγκαηα θιήζεο ηεο ππεξεζίαο Elevation API 

 

Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ ζεκεηαθώλ πςνκέηξσλ 

Σν αθόινπζν παξάδεηγκα δεηάεη ην πςόκεηξν ζην Νηέλβεξ ηνπ Κνινξάλην ζε κνξθή 

JSON. 

 
http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/json?locations=39.73915

36,-104.9847034&sensor=true_or_false 

 

Σν απνηέιεζκα πνπ επηζηξέθεηαη ζε κνξθή json από ηελ θιήζε ηνπ ΑΡΗ είλαη ην 

παξαθάησ: 
 

{ 

  "status": "OK", 

  "results": [ { 

    "location": { 

      "lat": 39.7391536, 

      "lng": -104.9847034 

    }, 

    "elevation": 1608.8402100 

  } ] 

} 

 

 

Σν επόκελν παξάδεηγκα δείρλεη πνιιαπιέο απαληήζεηο (γηα ην Νηέλβεξ ζην 

Κνινξάλην θαη ηελ θνηιάδα ηνπ Death Valley ζηελ Καιηθόξληα) ζε κνξθή JSON. 

 
http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/json?locations=39.73915

36,-104.9847034|36.455556,-116.866667&sensor=true_or_false 

 

Σν απνηέιεζκα πνπ επηζηξέθεηαη ζε κνξθή json από ηελ θιήζε ηνπ ΑΡΗ είλαη ην 

παξαθάησ: 
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{ 

  "status": "OK", 

  "results": [ { 

    "location": { 

      "lat": 39.7391536, 

      "lng": -104.9847034 

    }, 

    "elevation": 1608.8402100 

  }, { 

    "location": { 

      "lat": 36.4555560, 

      "lng": -116.8666670 

    }, 

    "elevation": -50.7890358 

  } ] 

} 

 

Ζ αθόινπζε θιήζε είλαη παλνκνηόηππε κε ηελ παξαπάλσ, εθηόο από ην γεγνλόο όηη  

ην αίηεκα δείρλεη όηη ην απνηέιεζκα ζα εμαρζεί ζε κνξθή XML. 

 

http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/xml?locations=39.739153

6,-104.9847034|36.455556,-116.866667&sensor=true_or_false 

 

Σν απνηέιεζκα πνπ πξνθύπηεη ζε κνξθή xml από ηελ θιήζε ηνπ ΑΡΗ είλαη ην 

παξαθάησ: 

 

<ElevationResponse> 

 <status>OK</status>  

 <result>  

  <location>  

   <lat>39.7391536</lat>  

   <lng>-104.9847034</lng>  

  </location>  

  <elevation>1608.8402100</elevation>  

 </result>  

 <result>  

  <location>  

   <lat>36.4555560</lat>  

   <lng>-116.8666670</lng>  

  </location>  

  <elevation>-50.7890358</elevation>  

 </result>  

</ElevationResponse> 

 

 

Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ πςνκέηξσλ δηαδξνκήο 

Σν παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί δεηάεη πςνκεηξηθή πιεξνθνξία θαηά κήθνο κίαο 

επζείαο γξακκηθήο δηαδξνκήο από ην Mt. Whitney ηεο Καιηθόξληα ζην Badwater ηεο 

Καιηθόξληα, ην ρακειόηεξν θαη πςειόηεξν ζεκείν ζηηο επεηξσηηθέο ΖΠΑ. Εεηνύληαη 

ηξία δείγκαηα ώζηε λα πεξηιεθζνύλ ηα δύν αθξαία ζεκεία θαη έλα ελδηάκεζν. 
 

http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/json?path=36.578581,-

118.291994|36.23998,-116.83171&samples=3&sensor=true_or_false 

 

Πξνθύπηεη ην αθόινπζν απνηέιεζκα: 

{ 

  "status": "OK", 

  "results": [ { 

    "location": { 
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      "lat": 36.5785810, 

      "lng": -118.2919940 

    }, 

    "elevation": 4411.9418945 

  }, { 

    "location": { 

      "lat": 36.4115029, 

      "lng": -117.5602608 

    }, 

    "elevation": 1381.8616943 

  }, { 

    "location": { 

      "lat": 36.2399800, 

      "lng": -116.8317100 

    }, 

    "elevation": -84.6169968  } ]} 
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Μέξνο 2  
 

ρεδίαζε θαη πινπνίεζε 
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ΑΠΑΗΣΖΔΗ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΠΟΤ ΘΑ 

ΤΛΟΠΟΗΖΘΔΗ  
 

 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο πνπ επξόθεηην λα θαηαζθεπαζηεί, ν ρξήζηεο 

πξέπεη λα ηεξήζεη κία αιιεινπρία ελεξγεηώλ. Αξρηθά, ην δεηνύκελν είλαη ν ρξήζηεο 

λα επηιέμεη δύν ζεκεία ζην Google Earth ηα νπνία ζα νξίδνπλ ηελ νξζνγώληα 

πεξηνρή ζηελ νπνία ζα πξαγκαηνπνηνύληαη όινη νη ππνινγηζκνί.  ηε ζπλέρεηα, ζα 

δεηείηαη από ην ρξήζηε λα πξνζδηνξίζεη ηελ απόζηαζε πνπ επηζπκεί λα έρνπλ ηα 

ηπραία ζεκεία πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ, δειαδή ηελ ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ, θαζώο 

επίζεο θαη ην όλνκα ηνπ kml αξρείνπ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί θαη ζα απεηθνλίδεη ηα 

ηπραία ζεκεία. Σέινο, ν ρξήζηεο νξίδεη ην όλνκα ηνπ txt αξρείνπ πνπ ζα 

απνζεθεύνληαη όινη νη ππνινγηζκνί, δειαδή ηα δεηνύκελα απνηειέζκαηα. 

 

 

Αλαιπηηθόηεξα, ε ξνή ησλ ιεηηνπξγηώλ πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνύλ γηα ηελ 

πεξάησζε ηεο εθαξκνγήο ζα είλαη ε εμήο αθόινπζε: 

 

 Ο ρξήζηεο ζα δίλεη αξρηθά ηα δύν ζεκεία πνπ ζα νξίδνπλ ηελ πεξηνρή πνπ ηνλ 

ελδηαθέξεη όπσο εηπώζεθε θαη παξαπάλσ. Από ηα δύν απηά αληηδηαγώληα ζεκεία 

ζα νξίδνληαη ηα όξηα κίαο νξζνγώληαο πεξηνρήο θαη ζηε ζπλέρεηα ηα όξηα κίαο 

ππνπεξηνρήο εληόο ηεο αξρηθήο πεξηνρήο, κεηαηνπηζκέλεο εζσηεξηθά θαηά 

πνζνζηό 15% από ηελ αξρηθή. Δπίζεο ζα πξνζδηνξίδεη ην όλνκα ηνπ kml θαη ηνπ 

txt αξρείνπ πνπ πξόθεηηαη λα δεκηνπξγεζνύλ, πνπ ζα πεξηέρνπλ ηελ απεηθόληζε 

ζε google earth ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθύςνπλ 

από ηελ εθαξκνγή. Οη παξάκεηξνη ηνπ βήκαηνο απηνύ ζα είλαη ηα δύν δνζέληα 

ζεκεία, ηα νλόκαηα ησλ αξρείσλ θαη ε επηζπκεηή απόζηαζε ησλ ζεκείσλ πνπ 

νξίδεη ν ρξήζηεο. 

Επιλογή δύο 

ζημείωμ για ηημ 

οριοθέηηζη 

περιοτής ζηο 

Google Earth 

Προζδιοριζμός 

απόζηαζης 

ησταίωμ ζημείωμ 

και ομόμαηος kml 

αρτείοσ ποσ θα 

δημιοσργηθούμ 

Προζδιοριζμός 

ομόμαηος txt 

αρτείοσ όποσ θα 

αποθηκεύομηαι 

ηα ηελικά 

αποηελέζμαηα 

Δηθόλα 6.1: Γηάγξακκα κε ηε ξνή ησλ εξγαζηώλ πνπ ρξεηάδεηαη λα θάλεη ν ρξήζηεο 
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 Ζ πεξηνρή πνπ ζα δεκηνπξγείηαη αλάκεζα ζηηο δύν πεξηνρέο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ ζα απνηειεί ηελ πεξηνρή όπνπ ζα δεκηνπξγνύληαη ηπραία ζεκεία, 

αλάινγα κε ηελ ππθλόηεηα ζεκείσλ πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο.  

 

 

Δηθόλα 6.2: Οη ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ζηηο νπνίεο ππνινγίδνληαη ηα ηπραία ζεκεία 

 

 

 Θα δεκηνπξγνύληαη ζηε ζπλέρεηα ηπραίεο δηαδξνκέο νη νπνίεο ζα πξνθύπηνπλ 

από ηελ ηπραία επηινγή ζεκείσλ από ηηο απέλαληη ππνπεξηνρέο ζε ζπλδπαζκό κε 

ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο Direction API. Ζ ππεξεζία απηή ηεο Google ζα 

επηζηξέθεη δηαδξνκέο έπεηηα από αίηεκα ηεο εθαξκνγήο. Έηζη ζα δεκηνπξγείηαη 

έλα δίθηπν ηπραίσλ δηαδξνκώλ πνπ ζα θαιύπηεη νιόθιεξε ηελ ππό κειέηε 

πεξηνρή. Οη παξάκεηξνη πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ζπγθεθξηκέλν βήκα ζα 

είλαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ ζα έρνπλ πξνθύςεη από ην 

παξαπάλσ βήκα. 

 Γηα θάζε ηκήκα ηεο θάζε δηαδξνκήο ηνπ δηθηύνπ απηνύ ζα ππνινγίδεηαη ε θιίζε, 

πνπ είλαη θαη ην δεηνύκελν ηεο εθαξκνγήο. Απηό ζα γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηεο 

ππεξεζίαο Elevations API, ε νπνία έπεηηα από αίηεκα ηεο εθαξκνγήο ζα 

επηζηξέθεη ηα πςόκεηξα ησλ θνξπθώλ ησλ ηκεκάησλ θάζε δηαδξνκήο. Χο 

παξάκεηξνη ζα ζεσξεζνύλ ηα πςόκεηξα πνπ ζα έρνπλ ππνινγηζηεί από ηελ 

θιήζε ηεο ππεξεζίαο ηνπ Elevations API. 

 Σέινο, γηα θάζε ηκήκα ηεο θάζε δηαδξνκήο ηνπ δηθηύνπ ζα ππνινγίδεηαη ε 

θαηαλάισζε ζεξκίδσλ ελόο κέζνπ πνδειάηε ζπλαξηήζεη ηεο θιίζεο ηνπ 

ηκήκαηνο ηνπ δξόκνπ πνπ δηαλύεη, ε νπνία ζα απνηειεί θαη ηελ παξάκεηξν 

ππνινγηζκνύ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ βήκαηνο απηνύ. 
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6.1 Παξαδνρέο 
 

Καηά ηελ δηεθπεξαίσζε ησλ αιγνξίζκσλ, έγηλαλ θάπνηεο παξαδνρέο, νη νπνίεο ήηαλ 

απαξαίηεηεο γηα ηελ απινπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη δελ είραλ θάπνηα νπζηώδε 

επηξξνή ζην απνηέιεζκα. Οη παξαδνρέο απηέο πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 

 Γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ιήθζεθε ππόςε ε κέζε αθηίλα ηεο γεο. Θεσξήζεθε όηη ε 

γε είλαη ζθαίξα θαη ε αθηίλα δε κεηαβάιιεηαη από πεξηνρή ζε πεξηνρή.  Ζ κέζε 

αθηίλα ηεο γεο είλαη ίζε κε R=6373 km θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ππνινγηζκό ηεο 

γσληαθήο απόζηαζεο w=S/R. 

 Σν Google Earth ρξεζηκνπνηεί απιή θπιηλδξηθή πξνβνιή γηα ηε βάζε εηθόλσλ 

ηνπ. Απηή είλαη κηα απιή πξνβνιή ράξηε όπνπ νη κεζεκβξηλνί θαη νη παξάιιεινη 

είλαη επζείεο παξάιιειεο γξακκέο πνπ ηζαπέρνπλ κεηαμύ ηνπο, κε ηα δύν ζύλνια 

λα ηέκλνληαη ζε νξζέο γσλίεο. Απηή ε πξνβνιή είλαη επίζεο γλσζηή σο 

γεσγξαθηθό πιάηνο/κήθνο WGS84. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην Google Earth βαζίδεηαη 

ζην παγθόζκην γεσδαηηηθό ζύζηεκα WGS84. Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ηα 

Επιλογή δύο 

ζημείωμ για ηημ 

οριοθέηηζη 

περιοτής ζηο 

Google Earth 

Προζδιοριζμός 

απόζηαζης 

ησταίωμ ζημείωμ 

και ομόμαηος kml 

αρτείοσ ποσ θα 

δημιοσργηθούμ 

Προζδιοριζμός 

ομόμαηος txt 

αρτείοσ όποσ θα 

αποθηκεύομηαι 

ηα ηελικά 

αποηελέζμαηα 

Δημιοσργία 

ησταίωμ ζημείωμ 

και αποθήκεσζη 

ασηώμ ζηο kml 

αρτείο 

Κλήζη Direction 

API και 

σπολογιζμός 

διαδρομώμ 

Κλήζη Elevations 

API και 

σπολογιζμός 

κλίζεωμ ηωμ 

ημημάηωμ ηοσ 

δικηύοσ διαδρομώμ 

Υπολογιζμός 

θερμιδοκαηαμάλωζης 

ποδηλάηη ζσμαρηήζει 

ηης κλίζης ηοσ 

ημήμαηος ποσ διαμύει 

και αποθήκεσζη 

αποηελεζμάηωμ 

Δηθόλα 6.3: Γηάγξακκα κε ηε ξνή ησλ ιεηηνπξγηώλ πνπ ζα πινπνηεζνύλ 
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GR87 θαη WGS84, βαζίδνληαη ζηα ειιεηςνεηδή GRS80 / WGS84. Οη παξάκεηξνη 

ησλ ειιεηςνεηδώλ είλαη: 

 Μεγάινο εκηάμνλαο a=6378137 m (GRS80 & WGS84) 

 Μηθξόο εκηάμνλαο b=6,356,752.3141 m (GRS80), 6356752.3142 m 

(WGS84) 

 e2 = 1-(1-f)2 

 e'2 = 1/((1-f)*(1-f))*e2; 

 f = 1/298.257222101 (GRS80), 1/298.257223563 (WGS84) 

Σν ειιεηςνεηδέο WGS84 απνηειεί εμέιημε ηνπ GRS80 θαη όπσο θαίλεηαη έρνπλ 

πνιύ κηθξή δηαθνξά πνπ δίλεη γύξσ ζηα 0.1 mm δηαθνξά ζηνλ κηθξό εκηάμνλα. 

 Μία άιιε παξαδνρή πνπ θάλνπκε είλαη όηη αλάκεζα ζηα 2 ζεκεία ησλ ηκεκάησλ 

ησλ δηαδξνκώλ πνπ ππνινγίδεηαη ε εθάζηνηε θιίζε, ε θιίζε είλαη ζηαζεξή θαη δε 

κεηαβάιιεηαη από αξλεηηθή ζε ζεηηθή ή αληίζηξνθα. 

 Δπίζεο, ζεσξνύκε όηη ην νδηθό δίθηπν πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ησλ δηαδξνκώλ 

απνηειείηαη από επζύγξακκα ηκήκαηα ρσξίο θακπύιεο. Γειαδή ζην ηκήκα πνπ 

ππνινγίδεηαη ε θιίζε αλάκεζα ζε δύν ζεκεία δελ παξεκβάιινληαη θακπύια 

ηκήκαηα.  
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

ΠΟΤ ΤΛΟΠΟΗΖΘΖΚΔ 
 

 

7.1 Αλάιπζε Αιγνξίζκσλ 
 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο αξρηθά θαηαζθεπάζηεθαλ νξηζκέλα  ηκήκαηα 

αιγνξίζκνπ ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ΡΖΡ θαη ζηε ζπλέρεηα ζπλελώζεθαλ ζε 

έλα php αξρείν. Ο θώδηθαο βξίζθεηαη απηνύζηνο ζην παξάξηεκα ηεο εξγαζίαο. 
 

Σν πξώην κέξνο ηνπ θώδηθα απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε όισλ ησλ 

πεξαηηέξσ ππνινγηζκώλ. ην ηκήκα απηό έρνπλ δεκηνπξγεζεί νη αθόινπζεο 

ζπλαξηήζεηο make_seed(), myrand2(), myrand(), random_array(), 

txtoutput(), filesave() θαη create_random_points() εληόο ησλ νπνίσλ 

εθηεινύληαη νη εμήο δηεξγαζίεο: 

 

 make_seed(). Ζ ζπλάξηεζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηόηη θαηά ηελ παξαγσγή 

ηπραίσλ αξηζκώλ, κεηά από θάπνηα ζηηγκή, επαλαιακβάλνληαη νη ίδηνη αξηζκνί. 

Γηα λα απνθεπρζεί ινηπόλ απηό θαη λα εμαζθαιηζηεί ε ηπραηόηεηα ησλ αξηζκώλ, 

ιακβάλεηαη ππόςε ε ώξα ηνπ ππνινγηζηή θαηά ηελ ηξνθνδόηεζε ηεο γελλήηξηαο 

ηπραίσλ αξηζκώλ. 

 myrand2(). ηε ζπλάξηεζε απηή ππνινγίδνληαη ηπραίνη αξηζκνί ζπλαξηήζεη ηνπ 

αξηζκνύ ησλ επηζπκεηώλ δεθαδηθώλ ςεθίσλ ησλ εμαγόκελσλ ζπληεηαγκέλσλ. Οη 

ηπραίνη απηνί αξηζκνί βξίζθνληαη κεηαμύ ηνπ 1 θαη ηνπ 10 πςσκέλν ζηνλ αξηζκό 

ησλ δεθαδηθώλ ςεθίσλ πνπ ζα δώζεη ν ρξήζηεο. 

 myrand(). Δδώ παξάγνληαη ηπραίνη αξηζκνί πνπ αληηζηνηρνύλ ζην γεσγξαθηθό 

κήθνο θαη πιάηνο κεηαμύ ελόο ειάρηζηνπ θη ελόο κέγηζηνπ αθέξαηνπ αξηζκνύ θαη 

πξνζηίζεληαη ζε απηνύο νη ηπραίνη δεθαδηθνί αξηζκνί πνπ πξνέθπςαλ από ηε 

ζπλάξηεζε myrand2(). Έηζη δεκηνπξγνύληαη ηπραίνη αξηζκνί κε ζπγθεθξηκέλν 

αξηζκό δεθαδηθώλ ςεθίσλ κεηαμύ ελόο ειαρίζηνπ θη ελόο κεγίζηνπ, ν 

ζπλδπαζκόο ησλ νπνίσλ ζα απνηειέζεη ζηε ζπλέρεηα ηηο γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ πνπ ζα  δεκηνπξγεζνύλ. 

 random_array(). Γεκηνπξγεί ηπραίνπο αξηζκνύο ρξεζηκνπνηώληαο ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ζπλάξηεζεο make_seed() γηα ηελ παξαγσγή ηπραίσλ 

αξηζκώλ θαη ηελ απνθπγή επαλαιακβαλόκελσλ, θαη θαιώληαο ηε ζπλάξηεζε 

myrand() γηα ηελ παξαγσγή ηπραίσλ θ θαη ι, ηα νπνία θαηαρσξνύληαη ζε 

πίλαθεο γηα ηελ επθνιόηεξε κεηέπεηηα ρξήζε ηνπο.  
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 txtoutput(). ην ζεκείν απηό δεκηνπξγείηαη ε δνκή ηνπ ζηνηρείνπ 

<Placemark> όκνηα κε απηή ελόο kml αξρείνπ, όπνπ ηνπνζεηνύληαη ζε ζεηξά νη 

ζπληεηαγκέλεο πνπ πξνέθπςαλ παξαπάλσ. 

 filesave(). Γξάθεη (append) ζε έλα txt αξρείν ηα πεξηερόκελα θ, ι ησλ 

πηλάθσλ κε ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ δεκηνπξγνύληαη πξνζζέηνληαο ηελ πιεπξά 

(Side) πνπ βξίζθεηαη θάζε ζεκείν ζε θάζε γξακκή.  

 create_random_points(). Ζ ζπλάξηεζε create_random_points() είλαη ε 

βαζηθή ζπλάξηεζε ηνπ θώδηθα, κέζα ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηνύληαη όινη νη 

νπζηώδεηο ππνινγηζκνί. Γέρεηαη σο παξακέηξνπο ηηο ζπληεηαγκέλεο δύν 

αληηδηαγώλησλ ζεκείσλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο πεξηνρήο πνπ ελδηαθέξεη ην 

ρξήζηε, ην όλνκα ηνπ kml αξρείνπ πνπ πξόθεηηαη λα δεκηνπξγεζεί, ην όλνκα ελόο 

βνεζεηηθνύ txt αξρείνπ, θαη ηελ επηζπκεηή από ην ρξήζηε απόζηαζε κεηαμύ ησλ 

ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ ζα παξαρζνύλ, πνπ ζα θαζνξίζεη ηελ ππθλόηεηα απηώλ. 

ηε ζπλάξηεζε απηή εθηεινύληαη θαηά ζεηξά νη παξαθάησ ππνινγηζκνί: 

 αξρηθά νξίδεηαη ν αξηζκόο ησλ δεθαδηθώλ ςεθίσλ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

απαηηνύκελν αθξίβεηα γηα ηνλ νξηζκό ησλ γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

ησλ ζεκείσλ. Ο αξηζκόο απηόο ζπγθεθξηκέλα έρεη νξηζηεί ίζνο κε 6. 

 Οξίδεηαη ν παξνλνκαζηήο 10 πςσκέλνο ζηνλ αξηζκό ησλ δεθαδηθώλ, κε 

ηνλ νπνίν δηαηξνύληαη νη ηηκέο ησλ γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ, νη 

νπνίεο εηζάγνληαη ζηνλ θώδηθα σο αθέξαηεο ηηκέο ρσξίο ηελ ππνδηαζηνιή, 

γηα λα δώζνπλ ηελ πξαγκαηηθή ηνπο ηηκή. 

 Οξίδνληαη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ, ι δύν αληηδηακεηξηθώλ 

ζεκείσλ ζηελ ππό κειέηε  πεξηνρή, εθ ησλ νπνίσλ πξνθύπηνπλ νη 

ηέζζεξηο θνξπθέο κηαο νξζνγώληαο πεξηνρήο εληόο ηεο νπνίαο ζα 

δηεμαρζνύλ νη ππνινγηζκνί. Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ απηώλ 

ηνπνζεηνύληαη ζε πίλαθεο.  

 Καζνξίδεηαη από ηνλ ρξήζηε ε απόζηαζε (κήθνο ηόμνπ) πνπ επηζπκεί λα 

έρνπλ ηα ηπραία ζεκεία κεηαμύ ηνπο. ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ε 

επίθεληξε γσλία w πνπ αληηζηνηρεί ζε απηό ην κήθνο ηόμνπ ζύκθσλα κε 

ηε ζρέζε  w=S/R ζε rad, όπνπ S ην κήθνο ηόμνπ θαη R ε κέζε αθηίλα ηεο 

γεο ζε km. Ζ ππνινγηζκέλε γσληαθή απόζηαζε κεηαηξέπεηαη ζε κνίξεο. 

Απηή ε πξνεξγαζία ζα ρξεζηκεύζεη αξγόηεξα γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

αξηζκνύ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ ζηελ νξηνζεηεκέλε πεξηνρή. 

 Δθόζνλ νξίζηεθε ε νξζνγώληα πεξηνρή όπνπ ζα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί, 

έπξεπε λα νξηνζεηεζεί κία ππνπεξηνρή εληόο ηεο αξρηθήο κε παξάιιειε 

κεηαηόπηζε, ε νπνία επηιέρζεθε λα είλαη εζσηεξηθά θαηά 15% ηεο 

επίθεληξεο γσλίαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο ηέζζεξηο πιεπξέο ηεο νξζνγώληαο 

πεξηνρήο.  

 Αθνύ ππνινγίζηεθε ε επίθεληξε γσλία πνπ αληηζηνηρεί ζηελ εζσηεξηθή 

κεηαηόπηζε ηνπ αξρηθνύ νξζνγσλίνπ, ιήθζεθαλ ελλέα πεξηπηώζεηο γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ηεζζάξσλ ζεκείσλ ηνπ λένπ 

νξζνγσλίνπ. Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

ζην Google Earth έρνπλ αξρή ην κεζεκβξηλό ηνπ Greenwich θαη ηνλ 

Ηζεκεξηλό. Σν γεσγξαθηθό κήθνο κεηξηέηαη από 0 έσο 180 κνίξεο 

αλαηνιηθά, θαη 0 έσο -180  δπηηθά ηνπ κεζεκβξηλνύ ηνπ Greenwich, ελώ 

ην γεσγξαθηθό πιάηνο από 0 έσο 90 κνίξεο βόξεηα, θαη 0 έσο -90 κνίξεο 

λόηηα ηνπ Ηζεκεξηλνύ. Γηα ην ιόγν απηό, ιακβάλνληαη νη εμήο πεξηπηώζεηο: 

ε κειεηώκελε πεξηνρή κπνξεί λα βξίζθεηαη είηε ζε έλα από ηα ηέζζεξα 
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εκηζθαίξηα (βνξεηναλαηνιηθό, βνξεηνδπηηθό, λνηηναλαηνιηθό, λνηηνδπηηθό), 

είηε λα βξίζθεηαη ζηα όξηα δύν εκηζθαηξίσλ, είηε λα «παηάεη» θαη ζηα 

ηέζζεξα εκηζθαίξηα. Πξαγκαηνπνηείηαη επνκέλσο δηεξεύλεζε θαη 

πξνθύπηνπλ ηα ηέζζεξα ζεκεία ηνπ εζσηεξηθνύ νξζνγσλίνπ, ηα νπνία 

επίζεο ηνπνζεηνύληαη ζε πίλαθεο. Ζ πεξηνρή πνπ ζα κειεηεζεί είλαη ε 

πεξηνρή πνπ ζρεκαηίδεηαη αλάκεζα ζηα δύν νξζνγώληα, ε νπνία 

ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο γηα ηελ θαιύηεξε επεμεξγαζία ηεο. 

 Σν επόκελν βήκα είλαη ν ππνινγηζκόο ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκείσλ πνπ ζα 

παξαρζνύλ κε ηπραία θαηαλνκή γηα θάζε κία από ηηο ηέζζεξηο 

ππνπεξηνρέο πνπ ζρεκαηίζηεθαλ παξαπάλσ, ζπλαξηήζεη ηνπ εκβαδνύ 

θάζε κίαο θαη ηεο νξηζκέλεο από ην ρξήζηε απόζηαζεο πνπ αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ. Ο αξηζκόο ησλ ζεκείσλ γηα θάζε ππνπεξηνρή ππνινγίδεηαη 

σο εμήο: ni=(S1*S2)i/(d
2), όπνπ i=1,2,3,4, S1 θαη S2 ηα πιεπξηθά κήθε 

ηόμνπ θάζε ππνπεξηνρήο θαη d ε νξηζκέλε από ην ρξήζηε επηζπκεηή 

απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεκείσλ. 

 Αθνινπζεί ε θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο random_array() γηα θάζε κία από 

ηηο ππνπεξηνρέο θη επηζηξέθνληαη σο απνηέιεζκα νη ηπραίεο 

ζπληεηαγκέλεο θ, ι ζε αληίζηνηρνπο πίλαθεο. Γίλεηαη ζπγρώλεπζε ησλ 

πηλάθσλ. 

 Γεκηνπξγήζεθε αλεμάξηεηα έλα txt αξρείν (headers.txt) ην νπνίν έρεη ηε 

δνκή ελόο kml αξρείνπ. Γίλεηαη αλάγλσζε ηνπ αξρείνπ απηνύ θαη έπεηηα 

από θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο txtoutput() γηα θάζε ππνπεξηνρή, 

δεκηνπξγείηαη έλα kml αξρείν κε βάζε ην πεξηερόκελν ηνπ txt αξρείνπ θαη 

ηελ πξνζζήθε ησλ ζηνηρείσλ <Placemark>, ηα νπνία είλαη όζα θαη ηα 

ηπραία ζεκεία. Πξνεγνπκέλσο έρνπλ ππνινγηζηεί θαη νη γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ ηεο ππό κειέηε πεξηνρήο.  

 ην kml αξρείν πνπ δεκηνπξγήζεθε πξνζηέζεθαλ δύν αθόκα πεδία 

<Placemark> γηα ηελ απεηθόληζε δύν πνιπγώλσλ (<Polygon>) πνπ 

πξνέθπςαλ από ηηο δύν νξζνγώληεο πεξηνρέο. Δπίζεο, πξνζηέζεθαλ ηα 

ζηνηρεία εθείλα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα λα θιείζεη έλα kml αξρείν θαη λα 

είλαη αλαγλώζηκν θαη απεηθνλίζηκν. 

  Σέινο, δεκηνπξγείηαη έλα txt αξρείν, ην νπνίν θέξεη αληίζηνηρν ηνπ kml 

αξρείνπ όλνκα, όπνπ απνζεθεύνληαη ηα δεδνκέλα: αύμνλ αξηζκόο, 

γεσγξαθηθό κήθνο, γεσγξαθηθό πιάηνο θαη πιεπξά πνπ αλήθεη ην θάζε 

ζεκείν, θαιώληαο ηε ζπλάξηεζε filesave() γηα θάζε ππνπεξηνρή. 

 Καιείηαη ε ζπλάξηεζε slope() ζηελ νπνία ππνινγίδνληαη δηαδξνκέο, 

θιίζεηο ησλ δηαδξνκώλ θαη ζεξκηδνθαηαλάισζε ηνπ πνδειάηε ζπλαξηήζεη 

ηεο ππνινγηζκέλεο θιίζεο, θαη κε βάζε ηηο ππνινγηζκέλεο θιίζεηο 

δεκηνπξγνύληαη πέληε θιάζεηο, θαηαηάζζνληαη νη θιίζεηο ζηηο θαηεγνξίεο 

πνπ αλήθνπλ θαη ζηε ζπλέρεηα απεηθνλίδνληαη ζην google earth κε ην 

αληίζηνηρν ρξώκα. 

 

Ο θώδηθαο ζπλερίδεηαη κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ 

παξαπάλσ κε ζθνπό ηνλ ππνινγηζκό θιίζεσλ δηαδξνκώλ θαζώο επίζεο θαη ηεο 

θαηαλάισζεο ζεξκίδσλ ελόο κέζνπ πνδειάηε ζπλαξηήζεη ηεο θιίζεσο ησλ 

δηαδξνκώλ απηώλ θαζώο ηηο δηαζρίδνπλ. Οη ζπλαξηήζεηο πνπ ιακβάλνπλ κέξνο 
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ζηνπο ππνινγηζκνύο απηνύο είλαη νη εμήο: directions(), calc_elevations(), 

CalcLen(), calc_calories() θαη slope(). 

 

 directions(). θνπόο ηεο ζπλάξηεζεο απηήο είλαη ν ππνινγηζκόο πηζαλήο 

δηαδξνκήο από δύν δνζέληα ζεκεία. Δληόο ηεο ζπλάξηεζεο απηήο, αξρηθά 

δεκηνπξγείηαη ε ζπκβνινζεηξά πνπ πξόθεηηαη λα πεξάζεη ζηελ θιήζε ηνπ Google 

Direction API γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ πηζαλώλ δηαδξνκώλ. ηε ζπλέρεηα, 

πξαγκαηνπνηείηαη θιήζε ηνπ Google Direction API, επηζηξέθεηαη ην δεηνύκελν 

απνηέιεζκα θαη γίλεηαη απνθσδηθνπνίεζε ηεο ζπκβνινζεηξάο JSON ζε έλα 

αληηθείκελν ΡΖΡ. Έηζη, από δύν ζεκεία πνπ επηιέρζεθαλ από δύν απέλαληη 

ππνπεξηνρέο από ηνλ πξώην αιγόξηζκν, πξνέθπςε κία δηαδξνκή κε 

ζπγθεθξηκέλα ελδηάκεζε ζεκεία, ησλ νπνίσλ νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο είλαη 

ην εμαγόκελν απνηέιεζκα από ην ΡΖΡ αληηθείκελν. Οη ζπληεηαγκέλεο απηέο 

ηνπνζεηνύληαη ζε πίλαθεο. 

 calc_elevations(). Δδώ ζπιιέγεηαη ε πςνκεηξηθή πιεξνθνξία ηεο 

κειεηώκελεο δηαδξνκήο. Καιείηαη ε ζπλάξηεζε directions(). Γεκηνπξγείηαη 

αληίζηνηρα κε παξαπάλσ ε ζπκβνινζεηξά πνπ ζα πεξάζεη ζηελ θιήζε ηνπ 

Google Elevation API. Έπεηηα αθνινπζεί ε θιήζε ηνπ Google Elevation API, 

επηζηξέθεηαη ην δεηνύκελν απνηέιεζκα θαη γίλεηαη απνθσδηθνπνίεζε ηεο 

ζπκβνινζεηξάο JSON ζε έλα αληηθείκελν ΡΖΡ. Έηζη, ν ρξήζηεο δίλεη ζην Google 

Elevation API ηα ζεκεία ηεο δηαδξνκήο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ θιήζε ηνπ 

Google  Direction API, θαη ηνπ επηζηξέθνληαη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ 

ζεκείσλ απηώλ ζπκπιεξσκέλεο κε ην πςόκεηξν θαζελόο ζεκείνπ, πνπ 

ηνπνζεηνύληαη ζηε ζπλέρεηα ζε πίλαθα θαη απνζεθεύνληαη ζε έλα txt αξρείν. 

 CalcLen(). ην ζεκείν απηό πξαγκαηνπνηνύληαη όινη νη απαξαίηεηνη 

ππνινγηζκνί γηα ηε κεηαηξνπή ησλ γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ θ, ι, h όισλ 

ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ ηεο δηαδξνκήο ζε ηξηζδηάζηαηεο γεσδαηηηθέο 

ζπληεηαγκέλεο Υ, Τ, Ε. έπεηηα, ππνινγίδεηαη ε θεθιηκέλε απόζηαζε γηα θάζε 

ηκήκα ηεο δηαδξνκήο (αλά δύν δηαδνρηθά ελδηάκεζα ζεκεία). 

 calc_calories(). Ζ ζπλάξηεζε απηή ππνινγίδεη πόζεο ζεξκίδεο θαηαλαιώλεη 

έλαο πνδειάηεο κάδαο 75 kg ζε θάζε ηκήκα ηεο δηαδξνκήο πνπ δηαλύεη, ν νπνίνο 

πεγαίλεη κε ζηαζεξή κέζε ηαρύηεηα 10 km/h ζε ηδαληθό δξόκν ρσξίο ηελ 

επίδξαζε κεησπηθνύ ή πιάγηνπ αλέκνπ. 

 slope(). Καιείηαη ε ζπλάξηεζε calc_elevations() κέζσ ηεο νπνίαο 

ππνινγίζηεθαλ ηα πςόκεηξα ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ ηεο δηαδξνκήο, θαη 

ππνινγίδνληαη νη δηαδνρηθέο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ ζεκείσλ απηώλ. 

Καιείηαη ζηε ζπλέρεηα ε ζπλάξηεζε CalcLen() όπνπ ππνινγίζηεθαλ νη 

απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ζεκείσλ, θαη ππνινγίδεηαη ε θιίζε w=arcsin(dh/L) κεηαμύ 

ησλ δηαδνρηθώλ ζεκείσλ ηεο δηαδξνκήο. Σέινο, ηα απνηειέζκαηα θi, ιi, Ζi, θi+1, 

ιi+1, Ζi+1, L, dH, Slope% θαη Cal/min γηα ηα ζεκεία ηεο δηαδξνκήο ηνπνζεηνύληαη 

ζπγθεληξσηηθά ζε πίλαθεο θαη απνζεθεύνληαη ζε έλα txt αξρείν. 

 Δθηόο όισλ απηώλ ησλ ζπλαξηήζεσλ, δίλνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ 

αξρήο θαη ηέινπο ηεο δηαδξνκήο θαη θαιείηαη ε ζπλάξηεζε slope() γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ππνινγηζκώλ. 

 Δθηόο όισλ ησλ ζπλαξηήζεσλ, δεηνύληαη από ην ρξήζηε ην επηζπκεηό όλνκα ηνπ 

kml αξρείνπ, θαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ ελώ  δίλεηαη εμ 

νξηζκνύ ην όλνκα ηνπ ππάξρνληνο βνεζεηηθνύ αξρείνπ. Γίλεηαη θιήζε ηεο 
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ζπλάξηεζεο create_random_points() θαη κε δηαδνρηθέο θιήζεηο ησλ ινηπώλ 

ζπλαξηήζεσλ εθηειείηαη ν αιγόξηζκνο. 

 

ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη νη κνλάδεο θώδηθα (ζπλαξηήζεηο) θαη ε 

ζεηξά κε ηελ νπνία ε κία θαιεί ηελ επόκελε. 

 

 

 

Create_rand
om_points()

mt_rand()

microtime()

my_rand()

make_seed()

filesave()

txtoutput()

random_
array()

myrand2()

slope()

Google 
Directions 

API

Google 
Elevations 

API

directions()

calc_
calories()

CalcLen()

calc_
elevations()

 

Δηθόλα 7.1: Μνλάδεο θώδηθα (ζπλαξηήζεηο) θαη απεηθόληζε ηεο αιιεινπρίαο θιήζεο 

ηνπο 
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ΤΝΑΡΣΗΗ 
ΠΑΡΑΜΕΣΡΟΙ 

ΕΙΟΔΟΤ 
ΚΑΘΟΛΙΚΕ 

ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ 
ΧΡΗΙΜΟΣΗΣΑ ΤΝΑΡΣΗΗ 

ΣΙ ΕΠΙΣΡΕΦΕΙ 
Η ΤΝΑΡΣΗΗ 

ΚΑΘΟΛΙΚΕ 
ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ 

ΠΟΤ 
ΜΕΣΑΒΑΛΛΕΙ 

  
άμεςθ χριςθ (αποτελοφν ταυτόχρονα και παράμετροι των ςυναρτιςεων) 

create_random_points() 

Γεωγραφικζσ 
ςυντεταγμζνεσ φ και 

λ δφο ςθμείων, 
όνομα kml αρχείου, 
όνομα υπάρχοντοσ 

txt αρχείου, 
απόςταςθ μεταξφ 
τυχαίων ςθμείων 

Γεωγραφικζσ 
ςυντεταγμζνεσ φ και 

λ δφο ςθμείων, 
όνομα kml αρχείου, 
όνομα υπάρχοντοσ 

txt αρχείου, 
απόςταςθ μεταξφ 
τυχαίων ςθμείων 

Υπολογίηει τισ κορυφζσ τθσ περιοχισ 
που επιλζχκθκε και μίασ υποπεριοχισ 
μετατοπιςμζνθσ εςωτερικά κατά 15%, 

καλϊντασ τθν random_array() 
δθμιουργεί τυχαίεσ ςυντεταγμζνεσ φ και 

λ και επομζνωσ τυχαία ςθμεία, 
δθμιουργεί ζνα kml αρχείο 

προςκζτοντασ τισ νζεσ ςυντεταγμζνεσ, 
αποκθκεφει τα αποτελζςματα ςε ζνα txt 

αρχείο 

- - 

random_array() 

Αρικμόσ τυχαίων 
ςθμείων, μζγιςτα κι 

ελάχιςτα φ και λ 
υποπεριοχισ, 

αρικμόσ δεκαδικϊν 
ψθφίων 

- 
Δθμιουργεί ςθμεία με τυχαίουσ 

ςυνδυαςμοφσ φ και λ 

Πίνακα με τισ 
ςυντεταγμζνεσ 

τυχαίων 
ςθμείων 

- 

txtoutput() 

Όνομα kml αρχείου, 
φ και λ του κζντρου 

τθσ περιοχισ, φ και λ 
τυχαίου ςθμείου, 
μετρθτισ ςθμείων 

- 

Δθμιουργεί τθν τυπικι δομι των 
Placemarks ενόσ kml αρχείου 

ςυμπεριλαμβάνοντασ τα νζα τυχαία 
ςθμεία 

- - 

filesave() 

Όνομα txt αρχείου 
που δθμιουργείται, 

φ και λ τυχαίου 
ςθμείου, μετρθτισ 

ςθμείων 

- 
Γράφει τα αποτελζςματα (Α/Α, φ, λ, 

Πλευρά) ςε txt αρχείο 
- - 
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make_seed() - - 
Δθμιουργεί αρικμοφσ με βάςθ το ρολόι 

του υπολογιςτι 

Αρικμοφσ με 
βάςθ το ρολόι 

του 
υπολογιςτι 

- 

my_rand() 

Ελάχιςτοσ και 
μζγιςτοσ αρικμόσ 

(για τον 
προςδιοριςμό του 

εφρουσ των τυχαίων 
ςθμείων), αρικμόσ 
δεκαδικϊν ψθφίων 

ςυντεταγμζνων 

- 
Δθμιουργεί τυχαίουσ δεκαδικοφσ 

αρικμοφσ 

Τυχαίουσ 
δεκαδικοφσ 
αρικμοφσ 

εντόσ κάποιων 
ορίων 

- 

myrand2() 
Αρικμόσ δεκαδικϊν 

ψθφίων 
ςυντεταγμζνων 

- 
Δθμιουργεί τυχαίουσ ακζραιουσ 

αρικμοφσ 

Τυχαίουσ 
ακζραιουσ 
αρικμοφσ 

εντόσ κάποιων 
ορίων 

- 

      

slope() 

Γεωγραφικζσ 
ςυντεταγμζνεσ φ και 
λ αρχισ και τζλουσ 
διαδρομισ, όνομα 

txt αρχείου 
υψομζτρων, όνομα 
txt αρχείου με τθν 

προςκικθ 
κερμδοκατανάλωςθσ 

Γεωγραφικζσ 
ςυντεταγμζνεσ φ και 
λ αρχισ και τζλουσ 
διαδρομισ, όνομα 

txt αρχείου 
υψομζτρων, όνομα 
txt αρχείου με τθν 

προςκικθ 
κερμδοκατανάλωςθσ 

Υπολογίηει υψομετρικζσ διαφορζσ, 
κλίςεισ και κατανάλωςθ κερμίδων ενόσ 

ποδθλάτθ με τθν κλιςθ των αντίςτοιχων 
ςυναρτιςεων για κάκε τμιμα τθσ 

ηθτοφμενθσ διαδρομισ και αποκθκεφει 
τα αποτελζςματα ςε ζνα txt αρχείο 

- - 

calc_elevations() 

φ και λ ςθμείων 
αρχισ και τζλουσ 

τμιματοσ 
διαδρομισ, όνομα 

txt αρχείου 

- 

Καλεί το Google Elevations API 
επιςτρζφοντασ υψόμετρα για τα ςθμεία 
τθσ διαδρομισ που προζκυψαν από τθν 

κλιςθ τθσ ςυνάρτθςθσ directions() 

- - 
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υψομζτρων 

CalcLen() 
φ , λ και h ςθμείων 
αρχισ και τζλουσ 

τμιματοσ διαδρομισ 
- 

Υπολογίηει το κεκλιμζνο μικοσ των 
τμθμάτων τθσ ηθτοφμενθσ διαδρομισ 

Κεκλιμζνο 
μικοσ 

τμιματοσ 
διαδρομισ 

- 

calc_calories() 
Κλίςθ τμιματοσ 

διαδρομισ 
- 

Υπολογίηει τθν κατανάλωςθ κερμίδων 
ενόσ μζςου ποδθλάτθ ςε κάκε τμιμα 

τθσ ηθτοφμενθσ διαδρομισ 

Κατανάλωςθ 
κερμίδων 
ποδθλάτθ 

- 

directions() 

φ και λ ςθμείων 
αρχισ και τζλουσ 

διαδρομισ, πίνακασ 
ςθμείων μιασ 

διαδρομισ 

- 
Καλεί το Google Directions API το οποίο 

επιςτρζφει ςθμεία τθσ δοςμζνθσ 
διαδρομισ 

Μετρθτι 
αρικμοφ 

ςθμείων που 
αποτελοφν 

μία διαδρομι 

- 

Πίλαθαο 7.1: Οη ζπλαξηήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
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Μέξνο 3 
 

Δθαξκνγέο - Μειέηεο Πεξίπησζεο 
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8                                                      

ΣΤΠΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ 

ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

ΠΟΓΖΛΑΣΖ ΚΑΗ ΠΑΡΑΓΟΥΔ 
 

 

Ο γεληθόο ηύπνο πνπ ππνινγίδεη ηελ θαηαλάισζε ησλ ζεξκίδσλ ελόο πνδειάηε είλαη ν 

παξαθάησ: 

 

W = Cv [K1 + {K2(Cv+Cw)(Cv+Cw)} + {10.32Em(s/100 + 1.01a/g)}] 

 

πνπ:  

 W = δύλακε ζε watts  

o 1 W = 1 joule/sec  

o 69.78W = 1000 calories/min = 1 kilocal/min = 1 Calorie/min  

o 1 Calorie = 4186 joules  

 Cv = ηαρύηεηα πνδειάηε ζε meters/sec  

o 1 mph = .447 meters/sec  

o 1 mph = 1.609 kilometeres/hr  

 Σα K1 θαη K2 είλαη ζηαζεξέο (βι. πίλαθα παξαθάησ)  

 Cw = κεησπηθόο άλεκνο ζε meters/sec  

 Em = κάδα πνδειάηε θαη πνδειάηνπ ζε kg  

o 1 pound = .4536 kg  

 s = θιίζε ζε %  

 a = επηηάρπλζε πνδειάηνπ ζε meters/(sec)(sec)  

 g = επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο = 9.806 m/sec-sec ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο  

 

ΣΑΘΔΡΔ K1 ΚΑΗ K2:  

 

ASSUMPTIONS 

BICYCLE WT 

RIDER + GEAR 

K1 

K2 

MTN BIKE 

15 kg 

80 kg 

7.845 

0.3872 

ROAD BIKE 

10 kg 

75 kg 

3.509 

0.2581 
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*Σν Cv είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ αέξα ηνπ πνδειάηε (δειαδή ε αληίζηαζε ζην πεηάιη είλαη ε 

αληίζηαζε ηνπ αέξα ζην ζώκα ηνπ πνδειάηε θαη ηνπ πνδειάηνπ θαζώο πνδειαηεί) θαη 

δελ είλαη ε ηαρύηεηα εδάθνπο 

** Οη ζηαζεξέο Κ1 θαη Κ2 ππνινγίδνληαη γηα road bike/πνδήιαην/εμνπιηζκό ησλ 85 kg ή 

mountain bike/πνδήιαην/εμνπιηζκό ησλ 95 kg. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη ζην πεηάιη ηνπ πνδειάηνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ν παξαθάησ ηύπνο: 

 

Cal/min (expended at the pedal) = [(K1)(Cv) + (K2)(Cv)(Cv)(Cv)]/69.78 

 

Ο αξηζκόο ησλ ζεξκίδσλ πνπ ζα πξέπεη λα θαηαλαιώλνληαη αλά ιεπηό γηα λα δηαηεξεζεί 

ε ηαρύηεηα Cv κίιηα/ώξα ζα ήηαλ: 

 

Ingested Cal/min = {[(K1)(Cv x .497) + (K2)(Cv x .497)(Cv x .497)(Cv x 

.497)]/69.78}/.25 

 

Δάλ γλσξίδνπκε ηε κέζε ηαρύηεηα ηνπ πνδειάηε θαη ην ζπλνιηθό ρξόλν πνδειαζίαο 

κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ησλ αξηζκό ησλ ζεξκίδσλ πνπ θαηαλαιώζεθαλ. Αθνινπζνύλ 

κεξηθά παξαδείγκαηα: 

 

 5 mph - 7 Cal/mile - 37 Cal/hr  

 10 mph - 13 Cal/mile - 133 Cal/hr  

 15 mph - 23 Cal/mile - 349 Cal/hr  

 20 mph - 37 Cal/mile - 742 Cal/hr  

 25 mph - 55 Cal/mile - 1374 Cal/hr  

 30 mph - 77 Cal/mile - 2303 Cal/hr  

Καηά ηνλ ππνινγηζκό ηεο θαηαλάισζεο ησλ ζεξκίδσλ ελόο πνδειάηε, γίλνληαη νη εμήο 

παξαδνρέο: 

 Αλάινγα κε ην είδνο ηεο πνδειαζίαο (mountain bike ή road bike), γίλνληαη 

δηαθνξεηηθέο ππνζέζεηο. ηελ πεξίπησζε απηή, επηιέρζεθε ν ππνινγηζκόο ηεο 

ζεξκηδνθαηαλάισζεο γηα πνδειάηεο δξόκνπ. Έηζη, ην βάξνο ηνπ πνδειάηνπ 

ζεσξείηαη ίζν κε 10 kg, ηνπ πνδειάηε καδί κε ηνλ εμνπιηζκό ίζν κε 75 kg, ε 

ζηαζεξά Κ1=3.509 θαη ε ζηαζεξά Κ2=0.2581. Άξα Δm=85 kg. 

 Ο αληίζεηνο άλεκνο είλαη κεδεληθόο Cw=0 m/sec. 

 Ζ ηαρύηεηα ηνπ πνδειάηε είλαη ζηαζεξή (κεδεληθή επηηάρπλζε - επηβξάδπλζε). 

 Ο δξόκνο είλαη ηδαληθόο, δειαδή ζηαζεξέο θιίζεηο, θαη ην νδηθό δίθηπν απνηειείηαη 

από επζύγξακκα ηκήκαηα. 

 Ζ επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο g ζεσξείηαη ζηαζεξή θαη ίζε κε 9.806 m/s2 ζηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

 Ζ θιίζε ελόο ηκήκαηνο κηαο δηαδξνκήο είλαη αξλεηηθή ή κεδεληθή ηόηε ε 

ζεξκηδνθαηαλάισζε ηνπ πνδειάηε είλαη ίζε κε κεδέλ. 

 

Έπεηηα από ηηο παξαπάλσ ππνζέζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ν ηύπνο απινπνηήζεθε 

ζε:  
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W = Cv* [(K1**) + (K2**)(Cv*)(Cv*)] 

 

Δπνκέλσο, ν παξαπάλσ ηύπνο ππνινγίδεη πόζεο ζεξκίδεο θαηαλαιώλεη έλαο πνδειάηεο 

κάδαο 75 kg ζε θάζε ηκήκα ηεο δηαδξνκήο πνπ δηαλύεη, ν νπνίνο πεγαίλεη κε ζηαζεξή 

κέζε ηαρύηεηα ζε ηδαληθό δξόκν ρσξίο ηελ επίδξαζε κεησπηθνύ ή πιάγηνπ αλέκνπ. Ζ 

ηαρύηεηα επηιέρζεθε λα είλαη Cv=10 km/h. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κευάλαιο 8 ΣΤΠΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΩΖ ΠΟΓΖΛΑΣΖ 

ΚΑΗ ΠΑΡΑΓΟΥΔ 

 

τριλιγκά Μαρία                                                                                                                          σελ 102 από 158 

 



Κευάλαιο 9 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΛΗΔΩΝ ΣΤΥΑΗΩΝ ΓΗΑΓΡΟΜΩΝ ΓΤΡΩ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟΤΠΟΛΖ ΕΩΓΡΑΦΟΤ 

 

τριλιγκά Μαρία                                                                                                                          σελ 103 από 158 

9                                         

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΛΗΔΧΝ ΣΤΥΑΗΧΝ 

ΓΗΑΓΡΟΜΧΝ ΓΤΡΧ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 

ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟΤΠΟΛΖ 

ΕΧΓΡΑΦΟΤ 
 

 

9.1 Πεξηνρή Τπνινγηζκώλ 
 

Ζ πεξηνρή πνπ επηιέρζεθε γηα λα πινπνηεζεί ε εθαξκνγή είλαη εθείλε γύξσ από ηελ 

επξύηεξε πεξηνρή ηεο Πνιπηερλεηνύπνιεο Εσγξάθνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηιακβάλεη ην 

κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ Γήκνπ Παπάγνπ, ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ, ηελ Καηζαξηαλή θαη 

ζρεδόλ νιόθιεξε ηελ πεξηνρή ηνπ Βύξσλα. 

 

Οη πεξηνρέο απηέο, θαη θπξίσο ν δήκνο Εσγξάθνπ δηαζέηνπλ έληνλν αλάγιπθν, κε έληνλεο 

πςνκεηξηθέο δηαθνξέο θαη κεγάιεο θιίζεηο δξόκσλ. Απηόο είλαη θαη ν βαζηθόο ιόγνο πνπ 

επηιέρζεθε λα κειεηεζεί ε πεξηνρή απηή, θαζώο κία πεξηνρή κε ήπην αλάγιπθν δε ζα 

έδηλε πνηθηιία απνηειεζκάησλ. 

 

Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ θνξπθώλ ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη: 

 

(θ, ι) 

Α (37.956382, 23.755163) Γ (37.993854, 23.808015) 

Β (37.956382, 23.808015) Γ (37.993854, 23.755163) 

Πίλαθαο 9.1: πληεηαγκέλεο θνξπθώλ ηεο πξώηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

ηελ αθόινπζε εηθόλα θαίλνληαη νη θνξπθέο θαη νη ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, κε βάζε ηηο νπνίεο ππνινγίζηεθαλ ηα ηπραία ζεκεία. 
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Δηθόλα 9.1: Κνξπθέο θαη ππνπεξηνρέο ηεο πξώηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ράξηεο απεηθόληζεο ζην Google Earth ηεο ππό κειέηε πεξηνρήο. 

 

 

Δηθόλα 9.2: Πεξηνρή κειέηεο Πνιπηερλεηνύπνιεο Εσγξάθνπ 

Α Β 

Γ Γ 
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Δηθόλα 9.3: Οξηνζεηεκέλε πεξηνρή κειέηεο Πνιπηερλεηνύπνιεο Εσγξάθνπ 

 

9.2 Παξάκεηξνη Τπνινγηζκώλ  
 

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη ππνινγηζκώλ ηεο εθαξκνγήο είλαη νη εμήο: 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ πνπ νξηνζεηνύλ ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Απηέο κεηαβάιινληαη ζύκθσλα κε ηελ πεξηνρή αιιά θαη ηελ 

έθηαζε απηήο ζηελ νπνία ζα επηιέμεη λα πινπνηήζεη ηελ εθαξκνγή ν ρξήζηεο. 

  Ζ απόζηαζε πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο κεηαμύ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνύλ ζηελ πεξηνρή, ε νπνία ζα δώζεη ηελ ππθλόηεηα θαη ησλ αξηζκό ησλ 

ηπραίσλ ζεκείσλ ζηηο ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ηεο αξρηθήο πεξηνρήο. 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ θαη ι αξρήο θαη ηέινπο θάζε πηζαλήο δηαδξνκήο 

απνηεινύλ ζηε ζπλέρεηα παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δπλαηώλ δηαδξνκώλ 

θαη ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ απηώλ. 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ θαη ι ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ ησλ δηαδξνκώλ 

(ζεκείσλ αξρήο θαη ηέινπο ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ) απνηεινύλ κε ηε ζεηξά 

ηνπο παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ πςνκέηξσλ ησλ ζεκείσλ απηώλ.  

  Ζ θιίζε ησλ ηκεκάησλ θάζε δηαδξνκήο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο ζεξκηδνθαηαλάισζεο ηνπ πνδειάηε. 
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9.3 Πξαγκαηνπνίεζε Τπνινγηζκώλ  
 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ππνινγηζκώλ, θξίζεθε αλαγθαία ε εθαξκνγή ηπραίαο 

θαζπζηέξεζεο γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ώζηε λα κελ ππάξρεη ζπζηεκαηηθόηεηα ζηελ θιήζε 

ησλ Google Direction θαη Elevations API θαη λα κελ δηαθόςεη ε Google ηελ παξνρή ησλ 

δύν ππεξεζηώλ.  

 

Αθνύ ηειεηνπνηήζεθε ν αιγόξηζκνο, ηέζεθε ην ζύζηεκα ζε ιεηηνπξγία αθήλνληάο ην λα 

«ηξέμεη» γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Πνιπηερλεηνύπνιεο. Μεηά ην ηέινο ηνπ 

«ηξεμίκαηνο», εμήρζεζαλ ηξία txt θαη δύν kml αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

από ηελ πινπνίεζε ηνπ θώδηθα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Σν ηειηθό txt αξρείν 

πεξηέρεη όια ηα απνηειέζκαηα ηνπ «ηξεμίκαηνο» ζπγθεληξσηηθά. ην πξώην kml αξρείν 

απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή πνπ κειεηάηαη κε ηα ηπραία ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζε 

πξώηε θάζε. ην δεύηεξν kml αξρείν απεηθνλίδνληαη νη παξαγκέλεο δηαδξνκέο. 

 

9.4 Απνηειέζκαηα 
 

ην θεθάιαην απηό παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ «ηξεμίκαηνο» ηεο εθαξκνγήο γηα 

ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ Πνιπηερλεηνύπνιε Εσγξάθνπ.  

 

Από ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ δεκηνπξγήζεθαλ ηα 

εμήο αξρεία: 

 

 Zografos300.kml, γηα ηελ απεηθόληζε ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. 

 Zografos300-slopes.kml, γηα ηελ απεηθόληζε ησλ δηαδξνκώλ πνπ πξνέθπςαλ 

από ηα ηπραία ζεκεία. 

 Zografos300-1.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. 

 Zografos300-elevations.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ γεσγξαθηθώλ 

ζπληεηαγκέλσλ θαη ησλ πςνκέηξσλ ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ θάζε δηαδξνκήο πνπ 

έρεη πξνθύςεη κε ηπραίν ζπλδπαζκό ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ. 

 Zografos300-calories.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ππνινγηζκέλσλ ζηνηρείσλ θάζε 

ηκήκαηνο ηεο εθάζηνηε δηαδξνκήο (ζπληεηαγκέλεο, κήθνο, πςνκεηξηθή δηαθνξά, 

θιίζε θαη ζεξκηδνθαηαλάισζε). 

 

ηνλ επόκελν πίλαθα, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα από ηα ηπραία ζεκεία από ην  

αξρείν Zografos300-1.txt, νη γεσγξαθηθέο ηνπο ζπληεηαγκέλεο θαη ε ππνπεξηνρή πνπ 

βξίζθνληαη - left (1), right (2), up (4), down (3) - γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ. 
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N θ (ν)                      ι (ν)                       Side 

1 37.983166106073 23.763037712604 left 

2 37.97160668293 23.75840702209 left 

… 

29 37.964796520944 23.80100387148 right 

30 37.971437726078 23.804925597688 right 

… 

57 37.95899274213 23.806957782658 down 

58 37.957535577019 23.802562284448 down 

… 

97 37.993169715165 23.778385573556 up 

98 37.992291373171 23.799795948121 up 

… 

Πίλαθαο 9.2: Γείγκα ηπραίσλ ζεκείσλ από ην αξρείν Zografos300-1.txt 

 

ηνλ αθόινπζν ράξηε απεηθνλίδνληαη ζην Google Earth ηα ηπραία ζεκεία πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, όπσο πξνέθπςαλ από ην αξρείν Zografos300.kml. Γεκηνπξγήζεθαλ 

136 ηπραία ζεκεία, αλνκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλα γηα θάζε ππνπεξηνρή, θαη ζπγθεθξηκέλα 

28 γηα θάζε πιεπξά αξηζηεξά – δεμηά θαη 40 γηα θάζε πιεπξά πάλσ – θάησ. 

 

 

 

Δηθόλα 9.4: Απεηθόληζε ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ γηα ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ 
Πνιπηερλεηνύπνιε Εσγξάθνπ ζην Google Earth  
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Παξαθάησ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαδξνκώλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε 

ηπραίνπο ζπλδπαζκνύο ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ αληίζεησλ ππνπεξηνρώλ (πάλσ – θάησ ή 

αξηζηεξά - δεμηά) πνπ δεκηνπξγήζεθαλ, όπσο απηά πξνέθπςαλ από ην αξρείν 

Zografos300-slopes.kml.  

 

 

Δηθόλα 9.5: Απεηθόληζε ησλ δηαδξνκώλ γηα ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ Πνιπηερλεηνύπνιε 
Εσγξάθνπ ζην Google Earth 

 

Οη δηαδξνκέο θαηαηάζζνληαη όπσο θαίλεηαη θαη ζην ράξηε ζε πέληε θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ηελ θιίζε ηνπο. Οη πέληε πεξηνρέο θιίζεσλ απεηθνλίδνληαη κε δηαθνξεηηθά ρξώκαηα, 

όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Γηα θάζε πεξηνρή πνπ κειεηάηαη νη πεξηνρέο 

θιίζεσλ κεηαβάιινληαη. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη εληνπίδεηαη ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε θιίζε, 

θαη κε βάζε απηέο ηηο δύν θιίζεηο δεκηνπξγνύληαη νη πέληε αθόινπζεο θιάζεηο ώζηε ε 

θαηαλνκή λα είλαη ζρεηηθά νκνηόκνξθε.  

 

ΥΡΧΜΑΣΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΚΛΗΔΧΝ (%) 

Aqua -34,8285 ζωσ -24,3218 

Green -24,3218 ζωσ -13,8151 

Yellow -13,8151 ζωσ -3,30848 

Orange -3,30848 ζωσ 7,198187 

Red 7,198187 ζωσ 17,70485 

Πίλαθαο 9.9.3: Πεξηνρέο θιίζεσλ θαη ρξώκαηα απεηθόληζεο 
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Ο επόκελνο ράξηεο ηνπ Google Earth απεηθνλίδεη όια ηα απνηειέζκαηα (ηπραία ζεκεία θαη 

δηαδξνκέο). Οη δηαδξνκέο όπσο είλαη θπζηθό ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο βγαίλνπλ θαη έμσ 

από ηα όξηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

 

Δηθόλα 9.6: Απεηθόληζε όισλ ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ 
Πνιπηερλεηνύπνιε Εσγξάθνπ ζην Google Earth 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα ηκήκαηα θάπνησλ από ηηο δηαδξνκέο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαηγκέλεο (θ, ι, h) ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ ησλ 

ηκεκάησλ, ην θεθιηκέλν κήθνο ηνπο, ε πςνκεηξηθή δηαθνξά ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ 

θάζε ηκήκαηνο, ε θιίζε ηνπ ηκήκαηνο αιιά θαη ε θαηαλάισζε ζεξκίδσλ ελόο πνδειάηε 

ζην ηκήκα απηό γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ. Σα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα πξνέξρνληαη από 

ην αξρείν Zografos300-calories.txt. 

 

ζνλ αθνξά ην tag θάζε απνηειέζκαηνο ηνπ αξρείνπ, ην Z300 ην νξίδεη ν ρξήζηεο. Σν lr ή 

ud (κπιε ρξώκα όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα) δείρλεη ηε ζύλδεζε ησλ δύν 

αξρηθώλ ηπραίσλ ζεκείσλ ε νπνία κπνξεί λα είλαη είηε left-right είηε up-down, δειαδή 

δεκηνπξγνύληαη δηαδξνκέο κόλν από ζεκεία απέλαληη ππνπεξηνρώλ. Με θνύμηα ρξώκα 

θαίλεηαη ε αξίζκεζε ηνπ αύμνληα αξηζκνύ ηεο δηαδξνκήο, ελώ κε θόθθηλν ε αξίζκεζε ηνπ 

αύμνληα αξηζκνύ ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ κίαο ζπγθεθξηκέλεο δηαδξνκήο.  
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h2 L dH Slope (%) 
Calories 

(Calorie/min) 
127,8617 87,66595 -0,75679 -0,86328 0 

127,4546 33,67633 -0,40713 -1,20897 0 

130,6672 183,9369 6,552589 3,563166 1,463194 

130,3909 66,29401 -0,27632 -0,41681 0,073414 

216,4063 1040,294 34,54779 3,321575 1,378832 

217,3533 26,2772 0,947021 3,604747 1,477714 

Πίλαθαο 9.9.4: Σα απνηειέζκαηα όπσο πξνέθπςαλ από ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ γηα 

ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ 

 

 

     

     

TAG φ1 λ1 h1 φ2 λ2 

Z300-lr0000-000 37,9755 23,76125 128,6185 37,97478 23,76084 

Z300-lr0000-001 37,97478 23,76084 127,8617 37,97492 23,7605 

Z300-lr0001-000 37,96959 23,75538 124,1146 37,96919 23,75741 

Z300-lr0001-001 37,96919 23,75741 130,6672 37,96861 23,75723 

Z300-ud0039-010 37,99902 23,78443 181,8585 37,99178 23,79194 

Z300-ud0039-011 37,99178 23,79194 216,4063 37,99155 23,79187 
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10                                              

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΣΤΥΑΗΧΝ 

ΠΟΓΖΛΑΣΗΚΧΝ ΓΗΑΓΡΟΜΧΝ ΣΟ 

ΛΔΚΑΝΟΠΔΓΗΟ ΣΖ ΑΘΖΝΑ 
 

 

10.1 Πεξηνρή Τπνινγηζκώλ 
 

Ζ δεύηεξε πεξηνρή πνπ επηιέρζεθε γηα λα πινπνηεζεί ε εθαξκνγή είλαη εθείλε πνπ 

πεξηθιείεη ην ιεθαλνπέδην ηεο Αζήλαο.  

 

Απηή ε πεξηνρή κειέηεο, ζπλδπάδεη ήπην αιιά θαη πην έληνλν αλάγιπθν, κε έληνλεο 

πςνκεηξηθέο δηαθνξέο θαη κεγάιεο θιίζεηο δξόκσλ. Απηόο είλαη θαη ν βαζηθόο ιόγνο πνπ 

επηιέρζεθε λα κειεηεζεί ε πεξηνρή απηή, θαζώο θαιύπηεη πνιιέο κηθξόηεξεο πεξηνρέο κε 

δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά θαη πνιενδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ θνξπθώλ ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη: 

 

(θ, ι) 

Α (37.959873, 23.691066) Γ (38.000941, 23.764758) 

Β (37.959873, 23.764758) Γ (38.000941, 23.691066) 

Πίλαθαο 10.1: πληεηαγκέλεο θνξπθώλ ηεο πξώηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

ηελ αθόινπζε εηθόλα θαίλνληαη νη θνξπθέο θαη νη ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, κε βάζε ηηο νπνίεο ππνινγίζηεθαλ ηα ηπραία ζεκεία. 
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Δηθόλα 10.1: Κνξπθέο θαη ππνπεξηνρέο ηεο πξώηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ράξηεο απεηθόληζεο ζην Google Earth ηεο ππό κειέηε πεξηνρήο. 

 

 

Δηθόλα 10.2: Πεξηνρή κειέηεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο 

 

 

 

Α Β 

Γ Γ 
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Δηθόλα 10.3: Οξηνζεηεκέλε πεξηνρή κειέηεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο 

 

10.2 Παξάκεηξνη Τπνινγηζκώλ  
 

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη ππνινγηζκώλ ηεο εθαξκνγήο όπσο αλαθέξζεθαλ θαη ζην 

παξαπάλσ θεθάιαην είλαη νη εμήο: 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ πνπ νξηνζεηνύλ ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Απηέο κεηαβάιινληαη ζύκθσλα κε ηελ πεξηνρή αιιά θαη ηελ 

έθηαζε απηήο ζηελ νπνία ζα επηιέμεη λα πινπνηήζεη ηελ εθαξκνγή ν ρξήζηεο. 

  Ζ απόζηαζε πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο κεηαμύ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνύλ ζηελ πεξηνρή, ε νπνία ζα δώζεη ηελ ππθλόηεηα θαη ησλ αξηζκό ησλ 

ηπραίσλ ζεκείσλ ζηηο ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ηεο αξρηθήο πεξηνρήο. 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ θαη ι αξρήο θαη ηέινπο θάζε πηζαλήο δηαδξνκήο 

απνηεινύλ ζηε ζπλέρεηα παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δπλαηώλ δηαδξνκώλ 

θαη ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ απηώλ. 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ θαη ι ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ ησλ δηαδξνκώλ 

(ζεκείσλ αξρήο θαη ηέινπο ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ) απνηεινύλ κε ηε ζεηξά 

ηνπο παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ πςνκέηξσλ ησλ ζεκείσλ απηώλ.  

  Ζ θιίζε ησλ ηκεκάησλ θάζε δηαδξνκήο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο ζεξκηδνθαηαλάισζεο ηνπ πνδειάηε. 
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10.3 Πξαγκαηνπνίεζε Τπνινγηζκώλ  
 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ππνινγηζκώλ, θξίζεθε αλαγθαία ε εθαξκνγή ηπραίαο 

θαζπζηέξεζεο γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ώζηε λα κελ ππάξρεη ζπζηεκαηηθόηεηα ζηελ θιήζε 

ησλ Google Direction θαη Elevations API θαη λα κελ δηαθόςεη ε Google ηελ παξνρή ησλ 

δύν ππεξεζηώλ.  

 

Αθνύ ηειεηνπνηήζεθε ν αιγόξηζκνο, ηέζεθε ην ζύζηεκα ζε ιεηηνπξγία αθήλνληάο ην λα 

«ηξέμεη» γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Πνιπηερλεηνύπνιεο. Μεηά ην ηέινο ηνπ 

«ηξεμίκαηνο», εμήρζεζαλ ηξία txt θαη δύν kml αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

από ηελ πινπνίεζε ηνπ θώδηθα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Σν ηειηθό txt αξρείν 

πεξηέρεη όια ηα απνηειέζκαηα ηνπ «ηξεμίκαηνο» ζπγθεληξσηηθά. ην πξώην kml αξρείν 

απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή πνπ κειεηάηαη κε ηα ηπραία ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζε 

πξώηε θάζε. ην δεύηεξν kml αξρείν απεηθνλίδνληαη νη παξαγκέλεο δηαδξνκέο. 

 

10.4 Απνηειέζκαηα 
 

ην θεθάιαην απηό παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ «ηξεμίκαηνο» ηεο εθαξκνγήο γηα 

ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ Πνιπηερλεηνύπνιε Εσγξάθνπ.  

 

Από ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ δεκηνπξγήζεθαλ ηα 

εμήο αξρεία: 

 

 Athens400.kml, γηα ηελ απεηθόληζε ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. 

 Athens400-slopes.kml, γηα ηελ απεηθόληζε ησλ δηαδξνκώλ πνπ πξνέθπςαλ από 

ηα ηπραία ζεκεία. 

 Athens400-1.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. 

 Athens400-elevations.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

θαη ησλ πςνκέηξσλ ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ θάζε δηαδξνκήο πνπ έρεη πξνθύςεη 

κε ηπραίν ζπλδπαζκό ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ. 

 Athens400-calories.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ππνινγηζκέλσλ ζηνηρείσλ θάζε 

ηκήκαηνο ηεο εθάζηνηε δηαδξνκήο (ζπληεηαγκέλεο, κήθνο, πςνκεηξηθή δηαθνξά, 

θιίζε θαη ζεξκηδνθαηαλάισζε). 

 

ηνλ επόκελν πίλαθα, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα από ηα ηπραία ζεκεία από ην  

αξρείν Athens400-1.txt, νη γεσγξαθηθέο ηνπο ζπληεηαγκέλεο θαη ε ππνπεξηνρή πνπ 

βξίζθνληαη - left (1), right (2), up (4), down (3) - γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ. 
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N θ (ν)                      ι (ν)                       Side 

1 37.976202391025 23.697719601078 left 

2 37.988535807268 23.699521424944 left 

… 

25 37.969628218601 23.756332421161 right 

26 37.978682772323 23.760298099769 right 

… 

49 37.959989989069 23.732799738138 down 

50 37.964835393259 23.733807114394 down 

… 

84 37.998611120442 23.752057783874 up 

85 37.996217038634 23.704210301144 up 

… 

Πίλαθαο 10.2: Γείγκα ηπραίσλ ζεκείσλ από ην αξρείν Athens400-1.txt 

 

ηνλ αθόινπζν ράξηε απεηθνλίδνληαη ζην Google Earth ηα ηπραία ζεκεία πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, όπσο πξνέθπςαλ από ην αξρείν Athens400.kml. Γεκηνπξγήζεθαλ 118 

ηπραία ζεκεία, αλνκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλα γηα θάζε ππνπεξηνρή, θαη ζπγθεθξηκέλα 24 

γηα θάζε πιεπξά αξηζηεξά – δεμηά θαη 35 γηα θάζε πιεπξά πάλσ – θάησ. 

 

 

Δηθόλα 10.4: Απεηθόληζε ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο 
Αζήλαο ζην Google Earth  
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Παξαθάησ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαδξνκώλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε 

ηπραίνπο ζπλδπαζκνύο ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ αληίζεησλ ππνπεξηνρώλ (πάλσ – θάησ ή 

αξηζηεξά - δεμηά) πνπ δεκηνπξγήζεθαλ, όπσο απηά πξνέθπςαλ από ην αξρείν 

Athens400-slopes.kml.  

 

 

Δηθόλα 10.5: Απεηθόληζε ησλ δηαδξνκώλ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο ζην 
Google Earth 

 

Οη δηαδξνκέο θαηαηάζζνληαη όπσο θαίλεηαη θαη ζην ράξηε ζε πέληε θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ηελ θιίζε ηνπο. Οη πέληε πεξηνρέο θιίζεσλ απεηθνλίδνληαη κε δηαθνξεηηθά ρξώκαηα, 

όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Γηα θάζε πεξηνρή πνπ κειεηάηαη νη πεξηνρέο 

θιίζεσλ κεηαβάιινληαη. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη εληνπίδεηαη ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε θιίζε, 

θαη κε βάζε απηέο ηηο δύν θιίζεηο δεκηνπξγνύληαη νη πέληε αθόινπζεο θιάζεηο ώζηε ε 

θαηαλνκή λα είλαη ζρεηηθά νκνηόκνξθε.  

 

ΥΡΧΜΑΣΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΚΛΗΔΧΝ (%) 

Aqua -18,3614 ζωσ 3,0659 

Green 3,0659 ζωσ 6,1318 

Yellow 6,1318 ζωσ 9,1977 

Orange 9,1977 ζωσ 12,264 

Red 12,264 ζωσ 15,329 

Πίλαθαο 10.3: Πεξηνρέο θιίζεσλ θαη ρξώκαηα απεηθόληζεο 

 

Ο επόκελνο ράξηεο ηνπ Google Earth απεηθνλίδεη όια ηα απνηειέζκαηα (ηπραία ζεκεία θαη 

δηαδξνκέο). Οη δηαδξνκέο όπσο είλαη θπζηθό ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο βγαίλνπλ θαη έμσ 

από ηα όξηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 
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Δηθόλα 10.6: Απεηθόληζε όισλ ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο 
Αζήλαο ζην Google Earth 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα ηκήκαηα θάπνησλ από ηηο δηαδξνκέο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαηγκέλεο (θ, ι, h) ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ ησλ 

ηκεκάησλ, ην θεθιηκέλν κήθνο ηνπο, ε πςνκεηξηθή δηαθνξά ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ 

θάζε ηκήκαηνο, ε θιίζε ηνπ ηκήκαηνο αιιά θαη ε θαηαλάισζε ζεξκίδσλ ελόο πνδειάηε 

ζην ηκήκα απηό γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο. Σα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα πξνέξρνληαη από ην 

αξρείν Athens400-calories.txt. 

 

ζνλ αθνξά ην tag θάζε απνηειέζκαηνο ηνπ αξρείνπ, ην ATH400 ην νξίδεη ν ρξήζηεο. Σν 

lr ή ud (κπιε ρξώκα όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα) δείρλεη ηε ζύλδεζε ησλ 

δύν αξρηθώλ ηπραίσλ ζεκείσλ ε νπνία κπνξεί λα είλαη είηε left-right είηε up-down, δειαδή 

δεκηνπξγνύληαη δηαδξνκέο κόλν από ζεκεία απέλαληη ππνπεξηνρώλ. Με θνύμηα ρξώκα 

θαίλεηαη ε αξίζκεζε ηνπ αύμνληα αξηζκνύ ηεο δηαδξνκήο, ελώ κε θόθθηλν ε αξίζκεζε ηνπ 

αύμνληα αξηζκνύ ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ κίαο ζπγθεθξηκέλεο δηαδξνκήο.  

 

 

TAG φ1 λ1 h1 φ2 λ2 
ATH400-lr0000-000 37,97575 23,69768 23,03851 37,97579 23,69678 

ATH400-lr0000-001 37,97579 23,69678 23,23492 37,97788 23,69842 

ATH400-lr0001-000 37,98889 23,69912 35 37,98961 23,69788 

ATH400-lr0001-001 37,98961 23,69788 33,94451 37,99227 23,70011 

ATH400-ud0034-017 37,99601 23,74077 106,4738 37,99727 23,73985 

ATH400-ud0034-018 37,99727 23,73985 105,611 37,99709 23,73966 



Κευάλαιο 10 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΩΖ ΣΤΥΑΗΩΝ 

ΠΟΓΖΛΑΣΗΚΩΝ ΓΗΑΓΡΟΜΩΝ ΣΟ ΛΔΚΑΝΟΠΔΓΗΟ ΣΖ ΑΘΖΝΑ 

 

τριλιγκά Μαρία                                                                                                                          σελ 118 από 158 

 

h2 L dH Slope (%) 
Calories 

(Calorie/min) 
23,23492 79,20029 0,196411 0,247993 0,30556 

25,21494 273,0972 1,980022 0,725031 0,472138 

33,94451 135,1053 -1,05549 -0,78124 0 

37,22283 354,3415 3,278316 0,925199 0,542035 

105,611 161,5282 -0,86276 -0,53413 0 

105,1724 26,03662 -0,43861 -1,68468 0 

Πίλαθαο 10.4: Σα απνηειέζκαηα όπσο πξνέθπςαλ από ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ γηα 

ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ 

 

10.5 Απνηειέζκαηα Θεξκηδηθήο Καηαλάισζεο 
 

Με βάζε ηελ θαηαλάισζε ζεξκίδσλ ηνπ πνδειάηε πνπ ππνινγίζηεθε θαηά κήθνο θάζε 

ηκήκαηνο ηεο εθάζηνηε δηαδξνκήο, δεκηνπξγήζεθε έλα kml αξρείν γηα ηελ απεηθόληζή ηεο 

ζην Google Earth γηα ην ιεθαλνπέδην ηεο Αζήλαο.  

 

Οη δηαδξνκέο θαηαηάζζνληαη όπσο θαίλεηαη θαη ζην ράξηε ζε πέληε θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ηελ ζεξκηδηθή θαηαλάισζε ηνπ πνδειάηε γηα θάζε ηκήκα θάζε δηαδξνκήο. Οη πέληε 

πεξηνρέο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο απεηθνλίδνληαη κε δηαθνξεηηθά ρξώκαηα, όπσο 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Οη πεξηνρέο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο είλαη αλεμάξηεηεο 

ησλ αληίζηνηρσλ ησλ θιίζεσλ θαη δεκηνπξγνύληαη εθ λένπ. πγθεθξηκέλα, εληνπίδεηαη ε 

κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ζεξκηδηθή θαηαλάισζε θαη κε βάζε απηέο ηηο δύν ηηκέο 

δεκηνπξγνύληαη νη πέληε αθόινπζεο θιάζεηο ώζηε ε θαηαλνκή λα είλαη ζρεηηθά 

νκνηόκνξθε.  

 

ΥΡΧΜΑΣΑ 
ΠΔΡΗΟΥΖ ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

(Calorie/min) 

Aqua 0 ζωσ 1,114379777 

Green 1,114379777 ζωσ 2,228759554 

Yellow 2,228759554 ζωσ 3,343139331 

Orange 3,343139331 ζωσ 4,457519108 

Red 4,457519108 ζωσ 5,571898885 

Δηθόλα 10.7: Πεξηνρέο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο θαη ρξώκαηα απεηθόληζεο 
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Δηθόλα 10.8: Απεηθόληζε ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο πνδειάηε ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο 
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11                              

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΣΤΥΑΗΧΝ 

ΠΟΓΖΛΑΣΗΚΧΝ ΓΗΑΓΡΟΜΧΝ ΣΖ 

ΜΖΣΡΟΠΟΛΗΣΗΚΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ 

SAN FRANSISCO 
 

 

11.1 Πεξηνρή Τπνινγηζκώλ 
 

Ζ δεύηεξε πεξηνρή πνπ επηιέρζεθε γηα λα πινπνηεζεί ε εθαξκνγή είλαη εθείλε ηεο 

κεηξνπνιηηηθήο πεξηνρήο ηνπ San Fransisco ηεο Καιηθόξληα. 

 

Ζ πεξηνρή απηή δηαζέηεη ζρεηηθά έληνλν αλάγιπθν, κε έληνλεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο θαη 

κεγάιεο θιίζεηο δξόκσλ. Ζ δηαθνξά κε ηελ πξώηε πεξηνρή πνπ επηιέρζεθε είλαη όηη ην 

San Fransisco δηαζέηεη έλα νξζά δηαηεηαγκέλν νδηθό δίθηπν ρσξίο θακπύια ηκήκαηα, 

γεγνλόο πνπ παίδεη ξόιν ζηε δηεμαγσγή ξεαιηζηηθόηεξσλ θαη νξζόηεξσλ απνηειεζκάησλ, 

θαζώο θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο έρεη γίλεη ε παξαδνρή όηη νη δηαδξνκέο πνπ 

κειεηώληαη απνηεινύληαη από επζύγξακκα θαη όρη θακπύια ηκήκαηα, γεγνλόο πνπ 

επαιεζεύεη ηελ ππόζεζε ζηε πεξίπησζε ηνπ San Fransisco. Απηόο είλαη θαη ν βαζηθόο 

ιόγνο πνπ επηιέρζεθε λα κειεηεζεί ε πεξηνρή απηή, θαζώο ζπλδπάδεη έληνλν αλάγιπθν 

κε νξζνθαλνληθό νδηθό δίθηπν. 

 

Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ θνξπθώλ ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη: 

 

(θ, ι) 

Α (37.728190, -122.508540) Γ (37.777099, -122.380946) 

Β (37.728190, -122.380946) Γ (37.777099, -122.508540) 

Πίλαθαο 11.1: πληεηαγκέλεο θνξπθώλ ηεο δεύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

ηελ αθόινπζε εηθόλα θαίλνληαη νη θνξπθέο θαη νη ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, κε βάζε ηηο νπνίεο ππνινγίζηεθαλ ηα ηπραία ζεκεία. 
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Δηθόλα 11.1: Κνξπθέο θαη ππνπεξηνρέο ηεο δεύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ράξηεο απεηθόληζεο ηεο ππό κειέηε πεξηνρήο ζην Google Earth. 

 

 

 

Δηθόλα 11.2: Πεξηνρή κειέηεο, San Fransisco 

Α Β 

Γ Γ 
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Δηθόλα 11.3: Οξηνζεηεκέλε πεξηνρή κειέηεο, San Fransisco 

 

 

ύγθξηζε δνκήο νδηθνύ δηθηύνπ πεξηνρώλ Εσγξάθνπ θαη San Fransisco: 

 

 

Δηθόλα 11.4: Οδηθό δίθηπν ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ 
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11.2 Παξάκεηξνη Yπνινγηζκώλ  
 

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη ππνινγηζκώλ ηεο εθαξκνγήο αληίζηνηρα θαη γηα ηελ πεξηνρή ηνπ 

San Fransisco είλαη νη εμήο: 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ πνπ νξηνζεηνύλ ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Απηέο κεηαβάιινληαη ζύκθσλα κε ηελ πεξηνρή αιιά θαη ηελ 

έθηαζε απηήο ζηελ νπνία ζα επηιέμεη λα πινπνηήζεη ηελ εθαξκνγή ν ρξήζηεο. 

  Ζ απόζηαζε πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο κεηαμύ ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνύλ ζηελ πεξηνρή, ε νπνία ζα δώζεη ηελ ππθλόηεηα θαη ησλ αξηζκό ησλ 

ηπραίσλ ζεκείσλ ζηηο ηέζζεξηο ππνπεξηνρέο ηεο αξρηθήο πεξηνρήο. 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ θαη ι αξρήο θαη ηέινπο θάζε πηζαλήο δηαδξνκήο 

απνηεινύλ ζηε ζπλέρεηα παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δπλαηώλ δηαδξνκώλ 

θαη ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ απηώλ. 

  Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θ θαη ι ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ ησλ δηαδξνκώλ 

(ζεκείσλ αξρήο θαη ηέινπο ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ) απνηεινύλ κε ηε ζεηξά 

ηνπο παξακέηξνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ πςνκέηξσλ ησλ ζεκείσλ απηώλ.  

  Ζ θιίζε ησλ ηκεκάησλ θάζε δηαδξνκήο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο ζεξκηδνθαηαλάισζεο ηνπ πνδειάηε. 

 

 

 

  Δηθόλα 11.5: Οδηθό δίθηπν ζηελ κεηξνπνιηηηθή πεξηνρή ηνπ San Fransisco 
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11.3 Πξαγκαηνπνίεζε Τπνινγηζκώλ  
 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ αληίζηνηρσλ ππνινγηζκώλ ζην San Fransisco, εηζήρζεζαλ 

νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ δύν ζεκείσλ πνπ νξηνζεηνύλ ηελ πεξηνρή.  

 

Σν ζύζηεκα ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία αθήλνληάο ην λα «ηξέμεη» γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ 

San Fransisco. Μεηά ην ηέινο ηνπ «ηξεμίκαηνο», εμήρζεζαλ ηξία txt θαη δύν kml αξρεία κε 

ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ πινπνίεζε ηνπ θώδηθα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή. Σν ηειηθό txt αξρείν πεξηέρεη όια ηα απνηειέζκαηα ηνπ «ηξεμίκαηνο» 

ζπγθεληξσηηθά. ην πξώην kml αξρείν απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή πνπ κειεηάηαη κε ηα ηπραία 

ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζε πξώηε θάζε. ην δεύηεξν kml αξρείν απεηθνλίδνληαη νη 

παξαγκέλεο δηαδξνκέο.  

 

11.4 Απνηειέζκαηα 
 

ην θεθάιαην απηό παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ «ηξεμίκαηνο» ηεο εθαξκνγήο γηα 

ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ κεηξνπνιηηηθή πεξηνρή ηνπ San Fransisco.  

 

Από ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ δεκηνπξγήζεθαλ ηα εμήο αξρεία: 

 

 SanFransisco500.kml, γηα ηελ απεηθόληζε ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ. 

 SanFransisco500-slopes.kml, γηα ηελ απεηθόληζε ησλ δηαδξνκώλ πνπ 

πξνέθπςαλ από ηα ηπραία ζεκεία. 

 SanFransisco500-1.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ηπραίσλ 

ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. 

 SanFransisco500-elevations.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ γεσγξαθηθώλ 

ζπληεηαγκέλσλ θαη ησλ πςνκέηξσλ ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ θάζε δηαδξνκήο πνπ 

έρεη πξνθύςεη κε ηπραίν ζπλδπαζκό ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ. 

 SanFransisco500-calories.txt, γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ππνινγηζκέλσλ ζηνηρείσλ 

θάζε ηκήκαηνο ηεο εθάζηνηε δηαδξνκήο (ζπληεηαγκέλεο, κήθνο, πςνκεηξηθή 

δηαθνξά, θιίζε θαη ζεξκηδνθαηαλάισζε). 

 

ηνλ επόκελν πίλαθα, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα από ηα ηπραία ζεκεία, νη 

γεσγξαθηθέο ηνπο ζπληεηαγκέλεο θαη ε ππνπεξηνρή πνπ βξίζθνληαη - left (1), right (2), up 

(4), down (3) -  γηα ηελ πεξηνρή ηνπ San Fransisco, από ην αξρείν SanFransisco500-

1.txt. 
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N θ (ν)                            ι (ν)                       Side 

1 37.748647806367 -122.49921735502 left 

2 37.757618303601 -122.49829712639 left 

… 

33 37.767180145971 -122.38241358856 right 

34 37.764248498275 -122.38533584524 right 

… 

65 37.730323638073 -122.48225994853 down 

66 37.734183291115 -122.50832873148 down 

… 

111 37.770864884282 -122.39057953001 up 

112 37.770322182301 -122.50398263524 up 

… 

Πίλαθαο 11.2: Γείγκα ηπραίσλ ζεκείσλ από ην αξρείν SanFransisco500-1.txt 

 

ηνλ αθόινπζν ράξηε απεηθνλίδνληαη ζην Google Earth ηα ηπραία ζεκεία πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, όπσο απηά πξνέθπςαλ από ην αξρείν SanFransisco500.kml. 

Γεκηνπξγήζεθαλ 156 ηπραία ζεκεία, αλνκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλα γηα θάζε ππνπεξηνρή, 

θαη ζπγθεθξηκέλα 36 γηα θάζε πιεπξά αξηζηεξά – δεμηά θαη 40 γηα θάζε πιεπξά πάλσ – 

θάησ. 

 

 

Δηθόλα 11.6: Απεηθόληζε ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ γηα ηε κεηξνπνηιηηηθή πεξηνρή ηνπ San 
Fransisco ζην Google Earth 
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Παξαθάησ θαίλνληαη νη δηαδξνκέο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηπραίνπο ζπλδπαζκνύο 

ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ αληίζεησλ ππνπεξηνρώλ (πάλσ – θάησ ή αξηζηεξά - δεμηά) πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, όπσο πξνέθπςαλ ζην αξρείν SanFransisco500-slopes.kml.  

 

 

Δηθόλα 11.7: Απεηθόληζε ησλ δηαδξνκώλ γηα ηε κεηξνπνιηηηθή πεξηνρή ηνπ San Fransisco 
ζην Google Earth 

 

Οη δηαδξνκέο θαηαηάζζνληαη όπσο θαίλεηαη θαη ζην ράξηε ζε πέληε θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ηελ θιίζε ηνπο. Οη πέληε πεξηνρέο θιίζεσλ απεηθνλίδνληαη κε δηαθνξεηηθά ρξώκαηα, 

όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Γηα θάζε πεξηνρή πνπ κειεηάηαη νη πεξηνρέο 

θιίζεσλ κεηαβάιινληαη. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη εληνπίδεηαη ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε θιίζε, 

θαη κε βάζε απηέο ηηο δύν θιίζεηο δεκηνπξγνύληαη νη πέληε αθόινπζεο θιάζεηο ώζηε ε 

θαηαλνκή λα είλαη ζρεηηθά νκνηόκνξθε.  

 

ΥΡΧΜΑΣΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΚΛΗΔΧΝ (%) 

Aqua -20,2864 ζωσ -13,6933 

Green -13,6933 ζωσ -7,10006  

Yellow -7,10006 ζωσ -0,50687 

Orange -0,50687 ζωσ 6,08632 

Red 6,08632 ζωσ 12,67951 

Πίλαθαο 11.3: Πεξηνρέο θιίζεσλ θαη ρξώκαηα απεηθόληζεο 

 

Ο επόκελνο ράξηεο ηνπ Google Earth απεηθνλίδεη όια ηα απνηειέζκαηα (ηπραία ζεκεία θαη 

δηαδξνκέο). Οη δηαδξνκέο όπσο είλαη θπζηθό ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο βγαίλνπλ θαη έμσ 

από ηα όξηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 
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Δηθόλα 11.8: Απεηθόληζε όισλ ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηε κεηξνπνιηηηθή πεξηνρή ηνπ San 
Fransisco ζην Google Earth 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα ηκήκαηα θάπνησλ από ηηο δηαδξνκέο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ από ην αξρείν SanFransisco500-calories.txt, νη γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαηγκέλεο (θ, ι, h) ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ ησλ ηκεκάησλ, ην θεθιηκέλν κήθνο 

ηνπο, ε πςνκεηξηθή δηαθνξά ησλ δύν αθξαίσλ ζεκείσλ θάζε ηκήκαηνο, ε θιίζε ηνπ 

ηκήκαηνο αιιά θαη ε θαηαλάισζε ζεξκίδσλ ελόο πνδειάηε ζην ηκήκα απηό γηα ηελ 

πεξηνρή ηνπ San Fransisco.  

 

ζνλ αθνξά ην tag θάζε απνηειέζκαηνο ηνπ αξρείνπ, ην SF500 ην νξίδεη ν ρξήζηεο. Σν lr 

ή ud (κπιε ρξώκα όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα) δείρλεη ηε ζύλδεζε ησλ δύν 

αξρηθώλ ηπραίσλ ζεκείσλ ε νπνία κπνξεί λα είλαη είηε left-right είηε up-down, δειαδή 

δεκηνπξγνύληαη δηαδξνκέο κόλν από ζεκεία απέλαληη ππνπεξηνρώλ. Με θνύμηα ρξώκα 

θαίλεηαη ε αξίζκεζε ηνπ αύμνληα αξηζκνύ ηεο δηαδξνκήο, ελώ κε θόθθηλν ε αξίζκεζε ηνπ 

αύμνληα αξηζκνύ ησλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ κίαο ζπγθεθξηκέλεο δηαδξνκήο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TAG φ1 λ1 h1 φ2 λ2 

SF500-lr0000-000 37,75559 -122,499 37,10037 37,75325 -122,499 

SF500-lr0000-001 37,75325 -122,499 33,30185 37,75341 -122,495 

SF500-lr0001-000 37,7602 -122,504 22,67571 37,76422 -122,504 

SF500-lr0001-001 37,76422 -122,504 21,86073 37,76614 -122,46 

SF500-ud0045-018 37,77049 -122,48 67,60492 37,77017 -122,495 

SF500-ud0045-019 37,77017 -122,495 39,53695 37,77073 -122,496 
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Πίλαθαο 11.4: Σα απνηειέζκαηα όπσο πξνέθπςαλ από ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ γηα 

ηελ πεξηνρή ηνπ San Fransisco 

 

11.5 Απνηειέζκαηα Θεξκηδηθήο Καηαλάισζεο 
 

Με βάζε ηελ θαηαλάισζε ζεξκίδσλ ηνπ πνδειάηε πνπ ππνινγίζηεθε θαηά κήθνο θάζε 

ηκήκαηνο ηεο εθάζηνηε δηαδξνκήο, δεκηνπξγήζεθε έλα kml αξρείν γηα ηελ απεηθόληζή ηεο 

ζην Google Earth γηα ηελ πεξηνρή ηνπ San Fransisco.  

 

Οη δηαδξνκέο θαηαηάζζνληαη όπσο θαίλεηαη θαη ζην ράξηε ζε πέληε θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ηελ ζεξκηδηθή θαηαλάισζε ηνπ πνδειάηε γηα θάζε ηκήκα θάζε δηαδξνκήο. Οη πέληε 

πεξηνρέο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο απεηθνλίδνληαη κε δηαθνξεηηθά ρξώκαηα, όπσο 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Οη πεξηνρέο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο είλαη αλεμάξηεηεο 

ησλ αληίζηνηρσλ ησλ θιίζεσλ θαη δεκηνπξγνύληαη εθ λένπ. πγθεθξηκέλα, εληνπίδεηαη ε 

κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ζεξκηδηθή θαηαλάισζε θαη κε βάζε απηέο ηηο δύν ηηκέο 

δεκηνπξγνύληαη νη πέληε αθόινπζεο θιάζεηο ώζηε ε θαηαλνκή λα είλαη ζρεηηθά 

νκνηόκνξθε.  

 

ΥΡΧΜΑΣΑ 
ΠΔΡΗΟΥΖ ΘΔΡΜΗΓΗΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

(Calorie/min) 

Aqua 0 ζωσ 0,967373253 

Green 0,967373253 ζωσ 2,902119774 

Yellow 2,902119774 ζωσ 3,869493015 

Orange 3,869493015 ζωσ 4,8386629 

Red 4,8386629 ζωσ 5,804239548 

Πίλαθαο 11.5: Πεξηνρέο ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο θαη ρξώκαηα απεηθόληζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h2 L dH Slope (%) 
Calories 

(Calorie/min) 
33,30185 260,234 -3,79852 -1,45971 0 

51,52208 322,6662 18,22023 5,649781 2,191825 

21,86073 446,9212 -0,81497 -0,18235 0,155286 

82,22226 3848,964 60,36152 1,568318 0,766608 

39,53695 1326,774 -28,068 -2,11566 0 

39,58652 88,81184 0,049564 0,055808 0,23845 
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Δηθόλα 11.9: Απεηθόληζε ζεξκηδηθήο θαηαλάισζεο πνδειάηε ζηελ πεξηνρή ηνπ San 

Fransisco 
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Μέξνο 4 
 

πκπεξάζκαηα - πδήηεζε 
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12                                  

ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΑΡΑΓΟΥΔ 
 

 

Καηά ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο πξνέθπςαλ δηάθνξα πξνβιήκαηα. Γηα ράξηλ 

απινπνίεζεο ησλ πξνβιεκάησλ απηώλ, αιιά θαη εμαηηίαο ηεο πίεζεο ηνπ ρξόλνπ έγηλαλ 

νξηζκέλεο παξαδνρέο – ππνζέζεηο πνπ δηεπθόιπλαλ ηελ πεξάησζε ηεο εθαξκνγήο. Απηέο 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

12.1 Τπνινγηζκόο Μήθνπο 
 

Σν Google Earth βαζίδεηαη ζην παγθόζκην γεσδαηηηθό ζύζηεκα WGS84 όπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί. Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ην WGS84, βαζίδεηαη ζην ειιεηςνεηδέο WGS84. 

Οη παξάκεηξνη ηνπ ειιεηςνεηδνύο είλαη: 

 

 Μεγάινο εκηάμνλαο a=6378137 m  

 Μηθξόο εκηάμνλαο b=6356752.3142 m (WGS84) 

 e2 = 1-(1-f)2 

 e'2 = 1/((1-f)*(1-f))*e2; 

 f = 1/298.257223563 (WGS84) 

 

Έλα ζεκείν ζην ρώξν ζε θάζε ύζηεκα Αλαθνξάο, ζηε Γεσδαηζία κπνξεί λα εθθξαζηεί 

κε ηα παξαθάησ ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ.  

• Σξηζνξζνγώληεο Καξηεζηαλέο πληεηαγκέλεο Υ,Τ,Ε.  

• Διιεηςνεηδείο (γεσδαηηηθέο) ζπληεηαγκέλεο θ,ι,h. ε θξαηηθά (γεσδαηηηθά) πζηήκαηα 

Αλαθνξάο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ην πςόκεηξν ηνπ θξαηηθνύ πςνκεηξηθνύ ζπζηήκαηνο 

(γηα ηελ Διιάδα ην νξζνκεηξηθό πςόκεηξν H
0 

) αληί ηνπ γεσκεηξηθνύ πςνκέηξνπ.  

• Δπίπεδεο νξζνγώληεο ζπληεηαγκέλεο x,y, (ζην πξνβνιηθό ζύζηεκα), ζπλδεδεκέλεο κε ην 

πςόκεηξν H
ν 

ηνπ ζεκείνπ.  

 

ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ππνινγίζηεθαλ νη ηξηζνξζνγώληεο θαξηεζηαλέο 

ζπληεηαγκέλεο Υ, Τ, Ε ησλ ηκεκάησλ πνπ ζπγθξνηνύλ ηηο δηαδξνκέο. Έηζη ππνινγίζηεθαλ 

νη πξαγκαηηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ζην ρώξν. ηε ζπλέρεηα, πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγηζηεί ε θιίζε ησλ ηκεκάησλ απηώλ, ήηαλ αλαγθαίνο ν ππνινγηζκόο ηεο απόζηαζεο 

ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ. Οη απνζηάζεηο απηέο πνπ ππνινγίζηεθαλ είλαη ηα 

θεθιηκέλα κήθε ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν. Γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ππνινγηζκώλ ζεσξήζεθε όηη ηα ηκήκαηα απηά απνηεινύλ 

επζύγξακκα ηκήκαηα κε ζηαζεξή θιίζε. 
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12.2 Παξαδνρή ηαζεξήο Κιίζεο  
 

Καηά ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ήηαλ αλαγθαίν λα γίλεη ε ππόζεζε όηη ε θιίζε ησλ 

ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ πνπ πξνέθπςαλ από ηελ θιήζε ηνπ Google Direction API 

παξακέλεη ζηαζεξή θαηά κήθνο ηνπ εθάζηνηε ηκήκαηνο ηεο θάζε δηαδξνκήο. Απηό δε 

ζπκβαίλεη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα θαζώο θαηά κήθνο ησλ ηκεκάησλ κηαο δηαδξνκήο ε θιίζε 

κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη.  

 

Γηα δηαδξνκέο ζε αζηηθέο πεξηνρέο, όπνπ ην νδηθό δίθηπν είλαη πνιύ ππθλό, ε παξαδνρή 

γηα ζηαζεξή θιίζε θαηά κήθνο ησλ ηκεκάησλ ησλ δηαδξνκώλ δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ην 

απνηέιεζκα. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ιόγσ ηεο ππθλόηεηαο ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ, νη δηαδξνκέο 

απνηεινύληαη από πνιιά θαη κηθξά ηκήκαηα, δειαδή ιακβάλνληαη πεξηζζόηεξα ελδηάκεζα 

ζεκεία κε απνηέιεζκα ηελ θαιύηεξε θαη αθξηβέζηεξε απόδνζε ησλ θιίζεσλ ησλ 

δηαδξνκώλ. Δπνκέλσο από όζν πεξηζζόηεξα ελδηάκεζα ζεκεία απνηειείηαη κηα 

δηαδξνκή, ηόζν πην ξεαιηζηηθό είλαη ην απνηέιεζκα. 

 

12.3 Πεξηνξηζκνί πνπ επηβάιινληαη από ην Google Δlevation API 
 

Ζ ρξήζε ηνπ Google Elevation API ππόθεηηαη ζε έλα όξην 2.500 αηηεκάησλ αλά εκέξα. ε 

θάζε θιήζε – αίηεκα ν ελδηαθεξόκελνο κπνξεί λα δεηήζεη ην πςόκεηξν κέρξη θαη 512 

πεξηνρώλ, αιιά δε κπνξεί λα μεπεξάζεη ηηο 25.000 πεξηνρέο ζπλνιηθά αλά εκέξα. Απηό ην 

όξην επηβάιιεηαη ώζηε λα απνθεπρζεί ε θαηάρξεζε ή/θαη ε αιιαγή ηνπ ζηόρνπ ηεο 

ππεξεζίαο. Σν όξην απηό κπνξεί λα αιιάμεη ρσξίο πξνεηδνπνίεζε. Δάλ ν ελδηαθεξόκελνο 

μεπεξάζεη ην 24σξν όξην ή θαηαρξαζηεί ηελ ππεξεζία, ην Elevation API ελδέρεηαη λα 

ζηακαηήζεη ηελ εξγαζία γηα ηνλ ρξήζηε πξνζσξηλά. Δάλ απηόο ζπλερίζεη λα ππεξβαίλεη ην 

όξην, ε πξόζβαζή ηνπ ζην Elevation API κπνξεί λα απνθιεηζηεί. 

Οη δηεπζύλζεηο URLs ηνπ Elevation API πεξηνξίδνληαη ζηνπο 2048 ραξαθηήξεο, πξηλ ηελ 

θσδηθνπνίεζε ηνπ URL.  

 

12.4 Πεξηνξηζκνί πνπ επηβάιινληαη από ην Google Directions 

API 
 

Ζ ρξήζε ηνπ Google Directions API ππόθεηηαη ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ 2500 αηηήζεσλ 

δηαδξνκώλ αλά εκέξα. Οη δηαδξνκέο κεκνλσκέλα κπνξεί λα πεξηέρνπλ κέρξη θαη 8 

ελδηάκεζα ζεκεία ζηελ θιήζε.  

 

Δπίζεο, νη δηεπζύλζεηο Directions API URLs πεξηνξίδνληαη ζηνπο 2048 ραξαθηήξεο, πξηλ 

ηελ θσδηθνπνίεζε URL. 
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13                                  

ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΔ ΓΗΑ ΑΛΛΔ 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ 
 

 

Ζ εθαξκνγή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κία πιεζώξα 

άιισλ εθαξκνγώλ πέξαλ ηνπ ππνινγηζκνύ ηεο ζεξκηδνθαηαλάισζεο ελόο πνδειάηε 

ζπλαξηήζεη ησλ θιίζεσλ ησλ δηαδξνκώλ πνπ δηαλύεη.  

 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλεο εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο ζα κπνξνύζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. 

 

13.1 Τπνινγηζκόο Παξαγσγήο Καπζαεξίνπ θηλνύκελνπ 

Ορήκαηνο 
 

Ζ θιίζε ηνπ δξόκνπ θαζώο επίζεο θαη ε ηαρύηεηα ησλ νρεκάησλ έρνπλ πνιύ κεγάιε 

επηξξνή ζηνλ ξπζκό εθπνκπήο θαπζαεξίσλ θαη θαη’ επέθηαζε ξύπσλ. Καηά ηελ θίλεζε 

ησλ νρεκάησλ ζε δξόκν κε ζεηηθή θιίζε (αλεθόξα), ν ξπζκόο εθπνκπήο ξύπσλ 

απμάλεηαη ελώ ζε αξλεηηθή θιίζε δξόκνπ (θαηεθόξα) ε εθπνκπή ξύπσλ αληίζηνηρα 

κεηώλεηαη. Βέβαηα, ζε έλαλ δξόκν κε έληνλε θαηεθνξηθή θιίζε, παξαηεξείηαη όηη ν ξπζκόο 

εθπνκπήο ξύπσλ είλαη απμεκέλνο, θαη απηό γηαηί ν νδεγόο ρξεζηκνπνηεί ρακειέο 

ηαρύηεηεο θαη θξελάξηζκα. 

 

Ο ζπλδπαζκόο ηεο εθαξκνγήο πνπ πινπνηήζεθε κε έλα πξόηππν κνληέιν ππνινγηζκνύ 

παξαγσγήο θαπζαεξίσλ ελόο νρήκαηνο ελ θηλήζεη, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

πεξηβαιινληηθέο κειέηεο. Ζ εθαξκνγή ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ 

εθπεκπόκελσλ ξύπσλ ελόο θηλνύκελνπ νρήκαηνο θαηά κήθνο κίαο δηαδξνκήο ζπλαξηήζεη 

ηεο θιίζεο ηνπ δξόκνπ ζηνλ νπνίν θηλείηαη. 

 

13.2 Υσξηθή Απεηθόληζε αζηηθώλ Πεξηνρώλ κε βάζε ην 

Καπζαέξην 
 

Ζ εθαξκνγή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ζθνπό ηε 

ρσξηθή απεηθόληζε αζηηθώλ πεξηνρώλ κε βάζε ην θαπζαέξην. ε ζπλδπαζκό κε ηελ 

παξαπάλσ εθαξκνγή, ζα επηιέγεη ηελ αζηηθή πεξηνρή πνπ επηζπκεί ν ελδηαθεξόκελνο, ζα 

ππνινγίδνληαη όιεο νη δηαδξνκέο θαη νη θιίζεηο ησλ δηαδξνκώλ ηεο πεξηνρήο απηήο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην παξαγόκελν θαπζαέξην ησλ ελ θηλήζεη νρεκάησλ. Καη’ απηόλ ηνλ ηξόπν, ζα 

ζρεκαηίδεηαη κία γεληθή εηθόλα ηνπ θαπζαεξίνπ πνπ παξάγεηαη από ηα νρήκαηα ζηελ 

πεξηνρή απηή θαη ζηε ζπλέρεηα ηα απνηειέζκαηα ζα απεηθνλίδνληαη ρσξηθά. 
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13.3 πλδπαζηηθέο Δθαξκνγέο  
 

Ζ εθαξκνγή κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνπο ζθνπνύο ζπλδπαζηηθώλ 

εθαξκνγώλ. Μία ζπλδπαζηηθή εθαξκνγή γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα είλαη ν έιεγρνο 

θαηαιιειόηεηαο πνδειαηνδξόκσλ κε βάζε ηε δπζθνιία δηάζρηζεο (αλσθέξεηεο) θαη ηελ 

έθζεζε ζην θαπζαέξην. 

 

Με βάζε ηηο θιίζεηο ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ θαη ηνπ παξαγόκελνπ θαπζαεξίνπ ησλ νρεκάησλ 

ζπλαξηήζεη ηεο θιίζεο όπσο πεξηγξάθεθε θαη παξαπάλσ, κπνξεί λα θξηζεί αλ ην νδηθό 

δίθηπν κηαο πεξηνρήο είλαη θαηάιιειν γηα ηελ θαηαζθεπή πνδειαηνδξόκσλ ζε ζρέζε κε 

ηνπο δύν απηνύο παξάγνληεο (θιίζε θαη θαπζαέξην). 

 

13.4  πλδπαζκόο κε Σερλνινγίεο Τπνινγηζηηθήο 

Ρεπζηνδπλακηθήο γηα ηελ Πξνζνκνίσζε ηεο Γηάρπζεο 

Ρύπσλ κε αθξηβέζηεξεο αξρηθέο πλζήθεο 
 

Τπνινγηζηηθή Ρεπζηνδπλακηθή (Computational Fluid Dynamics) είλαη ε αλάιπζε 

ζπζηεκάησλ ζηα νπνία ζπκβαίλεη ξνή ξεπζηώλ, θαηλόκελα κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο θαη 

θαηλόκελα πνπ έρνπλ ζρέζε κε πξνζνκνίσζε ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ. 

 

Ζ επηζηήκε ηεο Τπνινγηζηηθήο Ρεπζηνδπλακηθήο κε ηα δηάθνξα ππνινγηζηηθά κνληέια θαη 

ηηο ηερληθέο πξνζνκνίσζεο κπνξεί λα δώζεη ζνβαξέο θαη κε θαιή αθξίβεηα απαληήζεηο γηα 

ηελ εμέιημε ησλ θαηλνκέλσλ πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα εθπνκπήο ξύπσλ, 

έθξεμεο, απειεπζέξσζεο ηνμηθώλ νπζηώλ, θσηηάο θ.ν.θ.  

 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ θσδηθώλ Τπνινγηζηηθήο Ρεπζηνδπλακηθήο ζηελ πξνζνκνίσζε 

δηαζπνξάο ππθλνύ αεξίνπ, π.ρ. καύξνο θαπλόο, είλαη πιένλ ε θαιύηεξε ιύζε 

πεξηβαιινληηθώλ πξνβιεκάησλ δηόηη ππεξέρνπλ ζε ζύγθξηζε κε ηα απινύζηεξα 

εκηεκπεηξηθά κνληέια, αθνύ έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα πξνζνκνηώλνπλ πνιύπινθα 

θαηλόκελα όπσο ε ηύξβε, ελώ παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα αθξηβνύο θαηαζθεπήο θαη 

απεηθόληζεο ηεο γεσκεηξίαο ηνπ επηζπκεηνύ πεδίνπ, πξνζεγγίδνληαο ζε κεγάιν βαζκό ηηο 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο.  

 

ήκεξα ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ε πξνζνκνίσζε παξαγσγήο ξύπσλ από ηελ θπθινθνξία 

απηνθηλήησλ γίλεηαη κε ηελ παξαδνρή όηη νη δξόκνη είλαη επίπεδνη, δειαδή ε παξαγσγή 

ξύπσλ εμαξηάηαη κόλν από ην πιήζνο θαη ηελ ηαρύηεηα ησλ νρεκάησλ. ε ζπλδπαζκό 

ινηπόλ κε ηελ εθαξκνγή ππνινγηζκνύ δηαδξνκώλ, θιίζεσλ ησλ δηαδξνκώλ ηεο παξνύζαο 

εξγαζίαο θαη ηελ εθαξκνγή ππνινγηζκνύ ησλ εθπεκπόκελσλ ξύπσλ από ηα θηλνύκελα 

νρήκαηα ζηηο δηαδξνκέο απηέο, κπνξεί λα βειηησζεί απηό, εθόζνλ δελ παξάγνπλ όινη νη 

δξόκνη ηνπο ίδηνπο ξύπνπο, νη αλεθόξεο πεξηζζόηεξνπο θαη νη θαηεθόξεο ιηγόηεξνπο. 

Έηζη, κπνξεί λα ζρεδηαζηεί έλα κνληέιν πξνζνκνίσζεο δηάρπζεο ξύπσλ γηα ρξήζε ζε 

ηερλνινγίεο ηεο ππνινγηζηηθήο ξεπζηνδπλακηθήο. 

 

13.5 πλδπαζκόο κε Αιγνξίζκνπο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ γηα 

ηνλ Τπνινγηζκό ηεο πην νηθνλνκηθήο Γηαδξνκήο 
 

Γλσξίδνπκε όηη ε κεγάιε θιίζε ελόο δξόκνπ ζπλεπάγεηαη κεγάιε θαηαλάισζε θαπζίκσλ 

γηα έλα θηλνύκελν όρεκα. Δπνκέλσο κπνξεί λα ζρεδηαζηεί έλα κνληέιν θαηαλάισζεο 
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θαπζίκσλ θαηά κήθνο πηζαλώλ ελαιιαθηηθώλ δηαδξνκώλ ζπλαξηήζεη ηεο θιίζεο ησλ 

δηαδξνκώλ απηώλ θαη λα επηιέγεηαη ε βέιηηζηε νηθνλνκηθά δηαδξνκή, δειαδή ε δηαδξνκή 

κε ηελ κηθξόηεξε θιίζε. Δπίζεο, ζα κπνξνύζε λα ζπλδπαζηεί θαη κε άιιεο παξακέηξνπο 

όπσο ην ρξόλν δηέιεπζεο ηνπ νρήκαηνο θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο, ώζηε λα επηιέγεηαη ε 

νηθνλνκηθόηεξε ζπλνιηθά δηαδξνκή.  

 

Έηζη ν νδεγόο ηνπ νρήκαηνο ζα είλαη ζε ζέζε λα επηιέγεη ηε δηαδξνκή πνπ επηζπκεί ε 

νπνία ζα κπνξεί λα ζπλδπάδεη ελδερνκέλσο νηθνλνκία ζε θαύζηκα αιιά θαη ζε ρξόλν. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
 

<?php 

 

//ι => gewgrafiko mikos, θ => gewgrafiko platos 

//Γεωγξαθηθό κήθνο (longitude) (ι), Γεωγξαθηθό πιάηνο (latitude) (θ) 

// =============================== 

// prepare random generator. 

// εηνηκε από ην php.net 

// =============================== 

 

// 

========================================================================= 

 

function make_seed() 

{ 

  list($usec, $sec) = explode(' ', microtime()); 

  return (float) $sec + ((float) $usec * 100000); 

} 

 

// 

========================================================================= 

 

// =============================== 

// my randoms2 

// =============================== 

function myrand2($digits) 

{ 

    $lowval=1; 

    $maxval=pow(10, $digits); 

 

    return mt_rand($lowval, $maxval); 

} 

 

// 

========================================================================= 

 

 

// =============================== 

// my randoms 

// =============================== 

function myrand($from, $to, $ndec) 

{ 

    $SM_degrees=mt_rand($from,$to); 

     

    $SM_decpart=myrand2($ndec)/pow(10,$ndec); 

     

    return $SM_degrees+$SM_decpart; 

} 

 

// 

========================================================================= 

 

 

// ========================= 

// my array of randoms 

// ========================= 

function random_array($howmany, $elaxistosι, $elaxistosθ, $megistosι, 

$megistosθ, $dekadika) 

{ 

 

    // --- needed for the random generator --- 
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    mt_srand(make_seed()); 

 

    for ($i=0;$i<$howmany;$i++) { 

      $point["ι"][$i]=myrand($elaxistosι,$megistosι,$dekadika); 

      $point["θ"][$i]=myrand($elaxistosθ,$megistosθ,$dekadika); 

    } 

     

    return $point; 

} 

 

 

// 

========================================================================= 

 

// ========================= 

// create kml into a text file 

// ========================= 

function 

txtoutput($wheretowrite,$ιk,$θk,$MyPointsι,$MyPointsθ,$curpointname) 

{ 

     

     $whattowrite=""; 

     $whattowrite=$whattowrite.PHP_EOL."<Placemark>".PHP_EOL."  

<name>Point ".$curpointname."</name>".PHP_EOL." <LookAt>".PHP_EOL."     

<longitude>".$ιk."</longitude>".PHP_EOL; 

     $whattowrite=$whattowrite."        

<latitude>".$θk."</latitude>".PHP_EOL."        

<altitude>0</altitude>".PHP_EOL."       

<heading>0.2554718671115674</heading>".PHP_EOL; 

     $whattowrite=$whattowrite."        <tilt>0</tilt>".PHP_EOL."       

<range>193836.0400797448</range>".PHP_EOL."     

<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>".PHP_EOL; 

     $whattowrite=$whattowrite."        

<gx:altitudeMode>relativeToSeaFloor</gx:altitudeMode>".PHP_EOL."    

</LookAt>".PHP_EOL."    <styleUrl>#msn_ylw-pushpin</styleUrl>".PHP_EOL; 

     $whattowrite=$whattowrite."    <Point>".PHP_EOL."      

<altitudeMode>clampToGround</altitudeMode>".PHP_EOL."       

<gx:altitudeMode>clampToSeaFloor</gx:altitudeMode>"; 

     

     

     $whattowrite=$whattowrite.PHP_EOL."        

<coordinates>".$MyPointsι.",".$MyPointsθ.",0 </coordinates>".PHP_EOL."    

</Point>".PHP_EOL."</Placemark>".PHP_EOL; 

     

     

    $myFile = $wheretowrite; 

    $fh = fopen($myFile, 'a') or die("can't open file"); 

    fwrite($fh, $whattowrite); 

    fclose($fh); 

     

             

    return; 

} 

 

 

// 

========================================================================= 

 

// ================================== 

function filesave($myfilename, $myarray_f, $myarray_l, $side, 

$mypointname) 

{ 

// γξάθεη (append) ζην αξρείν myfilename ηα πεξηερόκελα f l ηνπ 

myarray_l, _f πξνζζέηνληαο ην side ζε θάζε γξακκή 
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// side, N, f(N) l(N)  

     

    $mytxtdata=""; 

    $mytxtdata=$mytxtdata.PHP_EOL.$mypointname."    ".$myarray_f."  

".$myarray_l."  $side".PHP_EOL; 

     

    $mytxtFile = $myfilename; 

    $fh = fopen($mytxtFile, 'a') or die("can't open file"); 

    fwrite($fh, $mytxtdata); 

    fclose($fh); 

     

    return;  

} 

 

// 

========================================================================= 

 

 

// =================== 

// "create_random_points()" 

// =================== 

 

function create_random_points(&$lι,&$hι,&$lθ,&$hθ,$mykmlfilename, 

$headersfilename, $density, $_elev, $_calories, $usertag, 

$mykmlfilename2, $headersfilename2) 

 

{ 

 

    // $decimals is the number of decimals 

    $decimals=6; 

    $denominator=pow(10,$decimals); 

     

    $lowι=abs($lι); 

    $hiι=abs($hι); 

    $lowθ=abs($lθ); 

    $hiθ=abs($hθ); 

     

    //dimiourgia pinakvn  me tis 4 pragmatikes sun/nes 

    $lιreal=-84171456/$denominator; 

    $hιreal=-81440765/$denominator; 

    $lθreal=39573987/$denominator; 

    $hθreal=41109592/$denominator; 

     

    $A=array("ιa"=>$lιreal,"θa"=>$lθreal); 

    $B=array("ιb"=>$hιreal,"θb"=>$lθreal); 

    $C=array("ιc"=>$hιreal,"θc"=>$hθreal); 

    $D=array("ιd"=>$lιreal,"θd"=>$hθreal); 

     

    $pinakas=array_merge((array)$A,(array)$B,(array)$C,(array)$D); 

     

 

    $R=6373; 

    $distance_km=$density/1000; 

     

    $w_rad=$distance_km/$R; 

    $w_deg=$w_rad*180/M_PI; 

         

     

    // $inlow is the lowest valid random value for the inner rectangle 

    // $inhi is the highest for the inner rectangle 

    $monades_ι=abs($hiι-$lowι)*15/100; 

    $monades_θ=abs($hiθ-$lowθ)*15/100; 
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    //DIAKRINW TESSERIS PERIPTWSEIS ANALOGA ME TO TETARTIMORIO POU 

VRISKOMAI 

    //A. 

    if ($hι>0 && $lι>0 && $hθ>0 && $lθ>0) 

    {   $inlowι=$lowι+$monades_ι; 

        $inhiι=$hiι-$monades_ι; 

        $inlowθ=$lowθ+$monades_θ; 

        $inhiθ=$hiθ-$monades_θ; 

    } 

     

    //B. 

    elseif ($hι>0 && $lι>0 && $hθ<0 && $lθ<0) 

    {   $inlowι=$lowι+$monades_ι; 

        $inhiι=$hiι-$monades_ι; 

        $inlowθ=-($lowθ-$monades_θ); 

        $inhiθ=-($hiθ+$monades_θ); 

    } 

     

    //C. 

    elseif ($hι<0 && $lι<0 && $hθ<0 && $lθ<0) 

    {   $inlowι=-($lowι-$monades_ι); 

        $inhiι=-($hiι+$monades_ι); 

        $inlowθ=-($lowθ-$monades_θ); 

        $inhiθ=-($hiθ+$monades_θ); 

    } 

         

    //D. 

    elseif ($hι<0 && $lι<0 && $hθ>0 && $lθ>0) 

    {   $inlowι=-($lowι-$monades_ι); 

        $inhiι=-($hiι+$monades_ι); 

        $inlowθ=$lowθ+$monades_θ; 

        $inhiθ=$hiθ-$monades_θ; 

    } 

         

    //E. 

    elseif ($hι>0 && $lι>0 && $hθ>0 && $lθ<0) 

    {   $inlowι=$lowι+$monades_ι; 

        $inhiι=$hiι-$monades_ι; 

        $inlowθ=-($lowθ-$monades_θ); 

        $inhiθ=$hiθ-$monades_θ;  } 

     

    //F. 

    elseif ($hι>0 && $lι<0 && $hθ<0 && $lθ<0) 

    {   $inlowι=-($lowι-$monades_ι); 

        $inhiι=$hiι-$monades_ι; 

        $inlowθ=-($lowθ-$monades_θ); 

        $inhiθ=-($hiθ+$monades_θ);   } 

     

    //G. 

    elseif ($hι<0 && $lι<0 && $hθ>0 && $lθ<0) 

    {   $inlowι=-($lowι-$monades_ι); 

        $inhiι=-($hiι+$monades_ι); 

        $inlowθ=-($lowθ-$monades_θ); 

        $inhiθ=$hiθ-$monades_θ;  } 

     

    //H. 

    elseif ($hι>0 && $lι<0 && $hθ>0 && $lθ>0) 

    {   $inlowι=-($lowι-$monades_ι); 

        $inhiι=$hiι-$monades_ι; 

        $inlowθ=$lowθ+$monades_θ; 

        $inhiθ=$hiθ-$monades_θ;  } 

         

    //I. 

    elseif ($hι>0 && $lι<0 && $hθ>0 && $lθ<0) 
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    {   $inlowι=-($lowι-$monades_ι); 

        $inhiι=$hiι-$monades_ι; 

        $inlowθ=-($lowθ-$monades_θ); 

        $inhiθ=$hiθ-$monades_θ;  } 

 

    //sugkentrwtika oi 4 pragmatikes sun/nes (me dekadika kai prosima) se 

pinaka 

    $inlowrealι=$inlowι/$denominator; 

    $inhirealι=$inhiι/$denominator; 

    $inlowrealθ=$inlowθ/$denominator; 

    $inhirealθ=$inhiθ/$denominator; 

     

    $E=array("ιe"=>$inlowrealι,"θe"=>$inlowrealθ); 

    $F=array("ιf"=>$inhirealι,"θf"=>$inlowrealθ); 

    $G=array("ιg"=>$inhirealι,"θg"=>$inhirealθ); 

    $H=array("ιh"=>$inlowrealι,"θh"=>$inhirealθ); 

     

    $pinakas1=array_merge((array)$E,(array)$F,(array)$G,(array)$H); 

     

     

    // DIAKRINW TESSERIS UPOPERIOXES OPOU EPANALAMVANW TIN IDIA 

DIADIKASIA 

    //arxika ipologizw ton arithmo twn simeiwn pou prokuptoun me vasi to 

emvadon kai tin epithumiti apostasi gia kathe ipoperioxi 

    $num1=(abs(abs($inhiθ)-abs($inlowθ))*abs(abs($inlowι)-

abs($lι)))/($w_deg*$w_deg*$denominator*$denominator); 

    $n1=(int)($num1); 

    echo "\n"."Number of points in the first segment:".$n1."\n"; 

    $num2=(abs(abs($inhiθ)-abs($inlowθ))*abs(abs($hι)-

abs($inhiι)))/($w_deg*$w_deg*$denominator*$denominator); 

    $n2=(int)($num2); 

    echo "Number of points in the second segment:".$n2."\n"; 

    $num3=(abs(abs($inlowθ)-abs($lθ))*abs(abs($hι)-

abs($lι)))/($w_deg*$w_deg*$denominator*$denominator); 

    $n3=(int)($num3); 

    echo "Number of points in the third segment:".$n3."\n"; 

    $num4=(abs(abs($hθ)-abs($inhiθ))*abs(abs($hι)-

abs($lι)))/($w_deg*$w_deg*$denominator*$denominator); 

    $n4=(int)($num4); 

    echo "Number of points in the fourth segment:".$n4."\n"; 

     

    //sunolikos arithmos simeiwn =>gia tis 4 upoperioxes 

    $n=$n1+$n2+$n3+$n4; 

    echo "Total number of points:".$n."\n"; 

 

    //I. 

     

    $mypoints1=random_array($n1, $lι, $inlowθ, $inlowι, $inhiθ, 

$decimals); 

     

     

    for ($i=0;$i<$n1;$i++) { 

      $mypoints1[ι][$i]=$mypoints1[ι][$i]/$denominator;    

      $mypoints1[θ][$i]=$mypoints1[θ][$i]/$denominator;     

           

    } 

 

 

     

    //II. 

     

    $mypoints2=random_array($n2, $inhiι, $inlowθ, $hι, $inhiθ, 

$decimals); 
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    for ($i=0;$i<$n2;$i++) { 

      $mypoints2[ι][$i]=$mypoints2[ι][$i]/$denominator;    

      $mypoints2[θ][$i]=$mypoints2[θ][$i]/$denominator;    

       

    } 

     

    //III. 

     

    $mypoints3=random_array($n3, $lι, $lθ, $hι, $inlowθ, $decimals); 

   

    for ($i=0;$i<$n3;$i++) { 

      $mypoints3[ι][$i]=$mypoints3[ι][$i]/$denominator;    

      $mypoints3[θ][$i]=$mypoints3[θ][$i]/$denominator;    

         

    } 

     

    //IV. 

 

    $mypoints4=random_array($n4, $lι, $inhiθ, $hι, $hθ, $decimals); 

   

    for ($i=0;$i<$n4;$i++) { 

      $mypoints4[ι][$i]=$mypoints4[ι][$i]/$denominator;    

      $mypoints4[θ][$i]=$mypoints4[θ][$i]/$denominator;    

             

    } 

     

     

 

    //sugxwneusi twn pinakwn $mypoints[ι] kai $mypoints[θ] wste na 

emfanizontai ws ι,θ oi suntetagmenes twn TUXAIWN simeiwn 

    $final1 = array(); 

    foreach($mypoints1[ι] as $num => $value) { 

    $final1[] = array($value, $mypoints1[θ][$num]); 

    } 

    $final2 = array(); 

    foreach($mypoints2[ι] as $num => $value) { 

    $final2[] = array($value, $mypoints2[θ][$num]); 

    } 

    $final3 = array(); 

    foreach($mypoints3[ι] as $num => $value) { 

    $final3[] = array($value, $mypoints3[θ][$num]); 

    } 

    $final4 = array(); 

    foreach($mypoints4[ι] as $num => $value) { 

    $final4[] = array($value, $mypoints4[θ][$num]); 

    }   

     

    

$final_array=array_merge((array)$final1,(array)$final2,(array)$final3,(ar

ray)$final4); 

     

     

    // use ready header file (name in $headersfilename)... 

    $filedata=""; 

     

     

    $fh = fopen($headersfilename, 'r') or die("can't open file"); 

    while (!feof($fh)) { 

      $filedata=$filedata.fgets($fh); 

    } 

    fclose($fh); 

         

    $fh = fopen($mykmlfilename, 'a') or die("can't open file"); 

    fwrite($fh, $filedata); 
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    fclose($fh); 

     

     $ι_k=($lι+($hι-$lι)/2)/$denominator;     

     $θ_k=($lθ+($hθ-$lθ)/2)/$denominator; 

 

     

    // append to this file our stuff 

    $currentpointname=1; 

     

    for ($i=0; $i<$n1; $i++) { 

       

txtoutput($mykmlfilename,$ι_k,$θ_k,$mypoints1[ι][$i],$mypoints1[θ][$i],$c

urrentpointname); 

    $currentpointname=$currentpointname+1; 

    } 

     

    for ($i=0; $i<$n2; $i++) { 

       

txtoutput($mykmlfilename,$ι_k,$θ_k,$mypoints2[ι][$i],$mypoints2[θ][$i],$c

urrentpointname); 

    $currentpointname=$currentpointname+1; 

    } 

     

    for ($i=0; $i<$n3; $i++) { 

       

txtoutput($mykmlfilename,$ι_k,$θ_k,$mypoints3[ι][$i],$mypoints3[θ][$i],$c

urrentpointname); 

    $currentpointname=$currentpointname+1; 

    } 

     

    for ($i=0; $i<$n4; $i++) { 

       

txtoutput($mykmlfilename,$ι_k,$θ_k,$mypoints4[ι][$i],$mypoints4[θ][$i],$c

urrentpointname); 

    $currentpointname=$currentpointname+1; 

    } 

     

   

    // plus a few more lines to close tags... 

    $ιl=$lι/$denominator; 

    $ιh=$hι/$denominator; 

    $θl=$lθ/$denominator; 

    $θh=$hθ/$denominator; 

     

     

    $fh = fopen($mykmlfilename, 'a') or die("can't open file"); 

    

$filedata=PHP_EOL."<Placemark>".PHP_EOL."<name>OUT</name>".PHP_EOL."<styl

eUrl>#msn_ylw-

pushpin</styleUrl>".PHP_EOL."<Polygon>".PHP_EOL."<tessellate>1</tessellat

e>".PHP_EOL;  

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."       <outerBoundaryIs>".PHP_EOL."        

<LinearRing>".PHP_EOL; 

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."       

<coordinates>".PHP_EOL.$ιl.",".$θh.",0 ".$ιh.",".$θh.",0 

".$ιh.",".$θl.",0 ".$ιl.",".$θl.",0 ".PHP_EOL; 

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."       </coordinates>".PHP_EOL."   

</LinearRing>".PHP_EOL."    </outerBoundaryIs>".PHP_EOL; 

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."   

</Polygon>".PHP_EOL."</Placemark>".PHP_EOL; 

 

    fwrite($fh, $filedata); 

    fclose($fh); 
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    $fh = fopen($mykmlfilename, 'a') or die("can't open file"); 

    

$filedata=PHP_EOL."<Placemark>".PHP_EOL."<name>IN</name>".PHP_EOL."<style

Url>#msn_ylw-

pushpin0</styleUrl>".PHP_EOL."<Polygon>".PHP_EOL."<tessellate>1</tessella

te>".PHP_EOL;  

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."       <outerBoundaryIs>".PHP_EOL."        

<LinearRing>".PHP_EOL; 

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."       

<coordinates>".PHP_EOL.$inlowrealι.",".$inhirealθ.",0 

".$inhirealι.",".$inhirealθ.",0 ".$inhirealι.",".$inlowrealθ.",0 

".$inlowrealι.",".$inlowrealθ.",0 ".PHP_EOL; 

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."       </coordinates>".PHP_EOL."   

</LinearRing>".PHP_EOL."    </outerBoundaryIs>".PHP_EOL; 

    $filedata=$filedata.PHP_EOL."   

</Polygon>".PHP_EOL."</Placemark>".PHP_EOL; 

 

     

    $filedata.=PHP_EOL."</Document>".PHP_EOL."</kml>".PHP_EOL; 

     

    fwrite($fh, $filedata); 

    fclose($fh); 

     

     

    //write the points to txt  

    $pointname=1; 

    $txtfilename=str_replace(".kml", "-1.txt", $mykmlfilename); 

     

    $txtdata=""; 

     

    $fh = fopen($txtfilename, 'a') or die("can't open file"); 

    $txtdata=$txtdata.PHP_EOL."N    F   L   Side".PHP_EOL; 

    fwrite($fh, $txtdata); 

    fclose($fh); 

     

     

    for ($i=0; $i<$n1; $i++) { 

    filesave($txtfilename, $mypoints1[θ][$i], $mypoints1[ι][$i], "left", 

$pointname); 

    $pointname=$pointname+1; 

    } 

     

    for ($i=0; $i<$n2; $i++) { 

    filesave($txtfilename, $mypoints2[θ][$i], $mypoints2[ι][$i], "right", 

$pointname); 

    $pointname=$pointname+1; 

    } 

     

    for ($i=0; $i<$n3; $i++) { 

    filesave($txtfilename, $mypoints3[θ][$i], $mypoints3[ι][$i], "down", 

$pointname); 

    $pointname=$pointname+1; 

    } 

     

    for ($i=0; $i<$n4; $i++) { 

    filesave($txtfilename, $mypoints4[θ][$i], $mypoints4[ι][$i], "up", 

$pointname); 

    $pointname=$pointname+1; 

    } 

 

     

    $m_index=0; 

    $M_all=array($m_index => array("w" =>0, "lat1"=>0, "lng1" => 0, "h1" 

=> 0, "lat2"=>0, "lng2" => 0, "h2" => 0)); 



 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

τριλιγκά Μαρία                                                                                                                          σελ 149 από 158 

 

     

    //  

    echo PHP_EOL."ARRAY1-2".PHP_EOL; 

     

    for ($i=0; $i<$n1; $i++) { 

//  for ($i=0; $i<1; $i++) { 

      $waitsecs=mt_rand(1,10); 

      echo PHP_EOL."Waiting for ".$waitsecs." ms...".PHP_EOL; 

      sleep($waitsecs); 

      echo PHP_EOL.$mypoints1[ι][$i].", ".$mypoints1[θ][$i]." -> 

".$mypoints2[ι][$i].", ".$mypoints2[θ][$i]; 

       

      $current_tag=trim($usertag)."-

lr".str_pad(trim($i),4,"0",STR_PAD_LEFT)."-"; 

       

      $M1=slope($mypoints1[θ][$i], $mypoints1[ι][$i], $mypoints2[θ][$i], 

$mypoints2[ι][$i], $_elev, $_calories, $current_tag); 

      $M_all = array_merge((array)$M_all, (array)$M1); 

      echo "...done".PHP_EOL; 

       

    } 

     

    echo PHP_EOL."ARRAY3-4".PHP_EOL; 

     

    for ($i=0; $i<$n3; $i++) { 

//  for ($i=0; $i<1; $i++) { 

      $waitsecs=mt_rand(1,10); 

      echo PHP_EOL."Waiting for ".$waitsecs." ms...".PHP_EOL; 

      sleep($waitsecs); 

      echo PHP_EOL.$mypoints3[ι][$i].", ".$mypoints3[θ][$i]." -> 

".$mypoints4[ι][$i].", ".$mypoints4[θ][$i]; 

       

      $current_tag=trim($usertag)."-

ud".str_pad(trim($i),4,"0",STR_PAD_LEFT)."-"; 

       

      $M2=slope($mypoints3[θ][$i], $mypoints3[ι][$i], $mypoints4[θ][$i], 

$mypoints4[ι][$i], $_elev, $_calories, $current_tag); 

      echo "...done".PHP_EOL; 

      $M_all = array_merge((array)$M_all, (array)$M2); 

       

    } 

        

     

    echo "\n==============EXITING 2 calls of SLOPE=============\n"; 

    $m_all_n=count($M_all); 

     

    $min_slope=$M_all[1]['w']; 

    $max_slope=$M_all[1]['w']; 

     

    for ($ti=1;$ti<$m_all_n;$ti++) { 

        echo $ti."  = ".$M_all[$ti]['w']."  ".$M_all[$ti]['lat1']."  

".$M_all[$ti]['lng1'].PHP_EOL; 

         

        if ($M_all[$ti]['w']<$min_slope) 

           $min_slope=$M_all[$ti]['w']; 

         

        if ($M_all[$ti]['w']>$max_slope) 

           $max_slope=$M_all[$ti]['w']; 

            

    } 

    echo "\n============================\n";     

     

    echo "MIN SLOPE=".$min_slope."  MAX=".$max_slope.PHP_EOL; 
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    //edw vriskw ti megisti kai tin elaxisti klisi wste na ftiaksw 

klaseis pou tha voithisoun stin apeikonisi tous 

     

    $vima=($max_slope-$min_slope)/5; 

     

    $klasi1=$min_slope+$vima; 

    $klasi2=$klasi1+$vima; 

    $klasi3=$klasi2+$vima; 

    $klasi4=$klasi3+$vima; 

    $klasi5=$klasi4+$vima; 

     

     

    $filedata2=""; 

     

    $fh = fopen($headersfilename2, 'r') or die("can't open file"); 

    while (!feof($fh)) { 

      $filedata2=$filedata2.fgets($fh); 

    } 

    fclose($fh); 

         

    $fh = fopen($mykmlfilename2, 'a') or die("can't open file"); 

    fwrite($fh, $filedata2); 

    fclose($fh); 

     

    for ($i=1;$i<$m_all_n;$i++) 

    {  

        $currentlinename=1; 

         

        if($M_all[$i]['w']<$klasi1) 

        { 

            $colourScale="#MyScale1"; 

        } 

        elseif($M_all[$i]['w']>$klasi1 && $M_all[$i]['w']<$klasi2) 

        { 

            $colourScale="#MyScale2";            

        } 

        elseif($M_all[$i]['w']>$klasi2 && $M_all[$i]['w']<$klasi3) 

        { 

            $colourScale="#MyScale3"; 

        } 

        elseif($M_all[$i]['w']>$klasi3 && $M_all[$i]['w']<$klasi4) 

        { 

            $colourScale="#MyScale4"; 

        } 

        elseif($M_all[$i]['w']>$klasi4) 

        { 

            $colourScale="#MyScale5"; 

        } 

         

        $fh = fopen($mykmlfilename2, 'a') or die("can't open file"); 

        $filedata2=$filedata2.PHP_EOL; 

        $filedata2=PHP_EOL."<Placemark>".PHP_EOL."  

<name>Line".$currentlinename."</name>".PHP_EOL."    

<description>Line".$currentlinename."</description>".PHP_EOL."  

<styleUrl>".$colourScale."</styleUrl>".PHP_EOL;  

        $filedata2=$filedata2." <LineString>".PHP_EOL."     

<tessellate>1</tessellate>".PHP_EOL."       

<altitudemode>absolute</altitudemode>".PHP_EOL."        

<coordinates>".PHP_EOL.$M_all[$i]['lng1'].",".$M_all[$i]['lat1'].",".$M_a

ll[$i]['h1']." 

".$M_all[$i]['lng2'].",".$M_all[$i]['lat2'].",".$M_all[$i]['h2'].PHP_EOL.

"</coordinates>".PHP_EOL; 
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        $filedata2=$filedata2.PHP_EOL." 

</LineString>".PHP_EOL."</Placemark>"; 

 

        fwrite($fh, $filedata2); 

        fclose($fh); 

         

        $currentlinename++; 

         

    } 

     

     

    $fh = fopen($mykmlfilename2, 'a') or die("can't open file"); 

    $filedata2=$filedata2.PHP_EOL; 

    $filedata2=PHP_EOL."</Document>".PHP_EOL."</kml>".PHP_EOL; 

     

    fwrite($fh, $filedata2); 

    fclose($fh); 

     

     

     

    return; 

} 

     

// 

========================================================================= 

 

// ---------------------------------------------------------------------- 

function directions($startlat, $startlng, $endlat, $endlng, &$pppoints) 

{ 

 

    $serviceurl = 'http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/json?'; 

 

    $params   = array( 

    'origin'      => $startlat.",".$startlng, 

    'destination' => $endlat.",".$endlng, 

    'sensor'      => 'false', 

    ); 

 

    $myparameters=http_build_query($params); 

 

    $myrequest=$serviceurl.$myparameters; 

 

    // Fetch and decode JSON string into a PHP object 

    $json = file_get_contents($myrequest); 

 

    $data = json_decode($json); 

 

    $points_found=0; $croute=0; 

 

    // If we got directions, output all of the coordinates 

    if ($data->status === 'OK') { 

    //$route = $data->routes[0]; 

 

        foreach ($data->routes as $route) { 

    

        $cleg=0; 

         

        foreach ($route->legs as $leg) { 

        $cstep=0; 

             

        foreach ($leg->steps as $step) { 

                 

 

            //apothikeusi sun/nwn se pinaka 
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            $start_lat[$points_found]=$step->start_location->lat; 

            $start_lng[$points_found]=$step->start_location->lng; 

             

            $pppoints[$points_found]['lat']=$start_lat[$points_found]; 

            $pppoints[$points_found]['lng']=$start_lng[$points_found]; 

 

            //apothikeusi sun/nwn se txt 

         

 

            $points_found++; 

            $cstep++; 

 

            } 

 

        //------------------------------------------------ 

        //apothikeusi kai tou teleutaiou simeiou sto txt, to opoio den 

sumperielamvanetai parapanw kathws exw parei mono ta simeia start 

        $end_lat[$points_found]=$step->end_location->lat; 

        $end_lng[$points_found]=$step->end_location->lng; 

 

        $pppoints[$points_found]['lat']=$end_lat[$points_found]; 

        $pppoints[$points_found]['lng']=$end_lng[$points_found]; 

 

 

        //------------------------------------------------- 

 

        $cleg++; 

        } 

        $croute++; 

        } 

 

     

    } 

 

    return $points_found; // $myFile; 

} 

 

// ---------------------------------------------------------------------- 

// --- function calc_elevations($ff, $ll, $hh); 

function calc_elevations($mystartlat, $mystartlng, $myendlat, $myendlng, 

$myFile){ 

 

 

    $points[0]['lat']=0; 

    $points[0]['lng']=0; 

     

 

     

    $npoints=directions($mystartlat, $mystartlng, $myendlat, $myendlng, 

$points); 

 

 

    // --- ε δηθηπαθή δηεύζπλζε ηεο ππεξεζίαο 

    $serviceurl = 'http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/json?'; 

 

    // --- ππνρξεωηηθά νη παξάκεηξνη αξρίδνπλ κε "locations=" 

    $parameters="locations=";  // required 

 

    // --- ε ζπκβνινζεηξά κε ηηο παξακέηξνπο καδί κε ηε δηεύζπλζε πξέπεη  

    // --- λα κελ μεπεξλά ζε κήθνο ηνπο 2048 ραξαθηήξεο.  

    // --- Χξεζηκνπνηνύκε TRIM γηα λα αθαηξέζνπκε ηα θελά.  

    // --- Χωξάλε κε αζθάιεηα 80 ζεκεία  
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    // *** κε θαηάιιειν ηξόπν βάδνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ έρνπκε ζην 

string "parameters" 

    for ($i=0;$i<$npoints-1;$i++)  

        $parameters = 

$parameters.trim($points[$i]['lat']).",".trim($points[$i]['lng'])."|"; 

 

    // *** ην ηειεπηαίν ζεκείν ην βάδνπκε κόλν ηνπ γηαηη δελ ζέινπκε ην 

"|" πνπ ρωξίδεη ηα ζεκεία 

    $parameters = 

$parameters.trim($points[$i]['lat']).",".trim($points[$i]['lng']); 

 

    // --- ηειηθή ζπκβνινζεηξά πνπ ζα πεξάζεη ζηελ θιήζε ηνπ API 

    $myrequest=$serviceurl.$parameters."&sensor=false"; 

 

    // --- Κιήζε ηεο ππεξεζίαο: Fetch and decode JSON string into a PHP 

object 

    $json = file_get_contents($myrequest); 

 

    // --- Απνηειέζκαηα 

    $data = json_decode($json); 

 

    // *** κεηξεηήο απνηειεζκάηωλ.  

    $points_found1=0;  

 

    //zitaw to onoma tou arxeiou pou thelw na dimiourgisw 

    //-------------------------- 

 

 

    $mytxtdata=""; 

    $mytxtFile=$myFile; 

    $fh = fopen($mytxtFile, 'a') or die("can't open file"); 

    $mytxtdata=$mytxtdata.PHP_EOL."N    Φ  Λ  h".PHP_EOL; 

    fwrite($fh, $mytxtdata); 

    fclose($fh); 

    //-------------------------- 

 

    $mydata=""; 

     

    // --- δηάηξεμε απνηειεζκάηωλ 

    if ($data->status === 'OK') { 

 

        foreach ($data->results as $fullpoint)  

        { 

         

            //------------------------------------ 

            $lat[$points_found1]=$fullpoint->location->lat; 

            $lon[$points_found1]=$fullpoint->location->lng; 

            $h[$points_found1]=$fullpoint->elevation; 

         

            //edw den kanw append 'a' alla aplo write 'w', dioti me to 

append mou ksanagrafei ola ta simeia sto txt se kathe epanalipsi 

            $fh = fopen($mytxtFile, 'w') or die("can't open file"); 

            $mydata=$mydata.$points_found1."    ".$lat[$points_found1]."    

".$lon[$points_found1]."    ".$h[$points_found1].PHP_EOL; 

     

            fwrite($fh, $mydata); 

            fclose($fh); 

            //------------------------------------ 

         

            $points_found1++; 

        } 

        echo "\nFound ".$points_found1." points\n"; 

    } 
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    else  

    { 

        // *** νηαλ γίλεη ζπλάξηεζε, ζα πξέπεη λα επηζηξέθεη θάηη 

δηαθνξεηηθό από 0 

        echo "\n\nERROR calling elevation API: ".$data->status."\n\n"; 

    } 

 

return; 

} 

 

// ---------------------------------------------------------------------- 

// to be validated!!! 

function CalcLen($LA1, $LG1, $LA2, $LG2, $HH1, $HH2) 

{ 

        //xrisi parametrwn WGS84. to WGS84 einai ekseliksi tou GRS 80 k 

exoun poli mikres diafores \ 

        $a=6378137; //se metra 

        //1/$f=298.257223563; 

        $e=sqrt(0.0066943799901); 

     

        $N1=$a/sqrt((1-

(pow($e,2))*(sin(deg2rad($LA1)))*(sin(deg2rad($LA1))))); 

        $N2=$a/sqrt((1-

(pow($e,2))*(sin(deg2rad($LA2)))*(sin(deg2rad($LA2))))); 

     

        $X1=($N1+$HH1)*(cos(deg2rad($LA1)))*(cos(deg2rad($LG1))); //metra 

        $Y1=($N1+$HH1)*(cos(deg2rad($LA1)))*(sin(deg2rad($LG1))); //metra 

        $Z1=($N1*(1-(pow($e,2)))+$HH1)*(sin(deg2rad($LA1))); //metra 

     

        $X2=($N2+$HH2)*(cos(deg2rad($LA2)))*(cos(deg2rad($LG2))); //metra 

        $Y2=($N2+$HH2)*(cos(deg2rad($LA2)))*(sin(deg2rad($LG2))); //metra 

        $Z2=($N2*(1-(pow($e,2)))+$HH2)*(sin(deg2rad($LA2))); //metra 

     

        $LC=sqrt(($X2-$X1)*($X2-$X1)+($Y2-$Y1)*($Y2-$Y1)+($Z2-$Z1)*($Z2-

$Z1)); //keklimeni apostasi se metra (OXI i provoliki orizontia apostasi) 

 

        return $LC; 

} 

 

// ---------------------------------------------------------------------- 

function calc_calories($s) 

{ 

     

    //Assuming: no head wind, constant speed i.e no acceleration or 

deceleration, ideal road or mtn. bike and rider  

    /*Cv = speed of cyclist in meters/sec 

    1 mph = .447 meters/sec 

    1 mph = 1.609 kilometeres/hr  

    K1 and K2 are constants (see table below) 

    Cw = headwind in meters/sec 

    Em = mass of cyclist and bicycle in kg 

    1 pound = .4536 kg  

    s = slope or grade in % 

    a = acceleration of the bicycle in meters/(sec)(sec) 

    g = gravitational accel = 9.806 m/sec-sec at sea level  

    */ 

 

    $Cw=0; 

    $a=0; 

    $K1=3.509; 

    $K2=0.2581; 

    $Cv=10000/3600; //10 km/h=10000/3600 m/sec.  

    $Em=85; //in kg 10+75=gear-bicycle+cyclist 
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    if ($s==0 || $s<0) 

    {   $W=0;   } 

     

    elseif($s>0) 

    { 

        $W=($Cv*($K1+($K2*($Cv)*($Cv))+(10.32*$Em*(abs($s)))))/69.78; 

//in kilocal/min. isxuei 69.78W = 1000 calories/min = 1 kilocal/min = 1 

Calorie/min  

    } 

     

    return $W; 

} 

 

// ---------------------------------------------------------------------- 

function slope($ms_startlat, $ms_startlng, $ms_endlat, $ms_endlng, 

$ms_elevationsFile, $ms_caloriesFile, $ms_tag) 

{ 

     

    calc_elevations($ms_startlat, $ms_startlng, $ms_endlat, $ms_endlng, 

$ms_elevationsFile); 

 

    $filename=$ms_elevationsFile; 

    $lines = array(); 

    $file = fopen($filename, "r"); 

    while(!feof($file)) { 

 

        //read file line by line into a new array element 

        $lines[] = fgets($file); 

   

    } 

    fclose ($file); 

 

    $mspoint_num=count($lines); 

     

    for ($i=0;$i<$mspoint_num;$i++){ 

        $parts=explode("    ",$lines[$i]); 

         

        $mspoints[$i]['N']=$parts[0]; 

        $mspoints[$i]['lat']=$parts[1]; 

        $mspoints[$i]['lng']=$parts[2]; 

        $mspoints[$i]['h']=$parts[3]; 

    } 

         

    //-----ipologismos ipsometrikwn diaforwn     

    $i=1; 

 

    $fh = fopen($ms_caloriesFile, 'a') or die("can't open file"); 

    $txtdata="";     //"tag, f1, l1, h1, f2, l2, h2, length, dh, slope, 

calories"; 

     

    $mindex=0; 

    $M=array($mindex => array("w" =>0, "lat1"=>0, "lng1" => 0, "h1" => 0, 

"lat2"=>0, "lng2" => 0, "h2" => 0)); 

     

    for ($j=0;$j<$mspoint_num-2;$j++){ 

     

         

        $h2=$mspoints[$i]['h']; 

        $h1=$mspoints[$j]['h']; 

        $dh=($h2-$h1); 

     

        //Oi trisdiastates kartesianes suntetagmenes prokuptoun apo tis 

elleipsoeideis 

        //$L einai i keklimeni apostasi metaksi 2 simeiwn 
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        //θ=latitude kai ι=longtitude 

        //To google earth xrisimopoiei to WGS84 ws epifaneia anaforas 

         

        $lat1=$mspoints[$j]['lat']; 

        $lng1=$mspoints[$j]['lng']; //epeidi to lng einai arnitiko 

(prepei na parw periptwseis?)=> oxi dioti to apotelesma einai idio. etsi 

to lng ekfrazetai se moires apo 0 ws 180 i -180 kai oxi 0 ws 360  

     

        $lat2=$mspoints[$i]['lat']; 

        $lng2=$mspoints[$i]['lng']; 

     

        $L=CalcLen($lat1, $lng1, $lat2, $lng2, $h1, $h2); 

     

        //uplogismos klisewn w=arcsin(dh/L); 

        $w=(asin($dh/$L))*100;   

     

        //topothetisi apotelesmatwn se pinakes 

        $DH[$j]=$dh; 

        $Length[$j]=$L; 

        $W[$j]=$w; 

        $M[$mindex]['w']=$W[$j]; 

        $M[$mindex]['lat1']=$mspoints[$j]['lat']; 

        $M[$mindex]['lng1']=$mspoints[$j]['lng']; 

        $M[$mindex]['lat2']=$mspoints[$i]['lat']; 

        $M[$mindex]['lng2']=$mspoints[$i]['lng']; 

        $M[$mindex]['h1']=$mspoints[$j]['h']; 

        $M[$mindex]['h2']=$mspoints[$i]['h']; 

        $mindex++; 

         

        $tag=$ms_tag.str_pad(trim($j),3,"0", STR_PAD_LEFT); 

        $val=calc_calories($w); 

        $VAL[$j]=$val; 

         

        $txtdata=$txtdata.PHP_EOL.$tag.", ".trim($lat1).", 

".trim($lng1).", ".trim($h1).", ".trim($lat2).", ".trim($lng2).", 

".trim($h2).", ".trim($L).", ".trim($dh).", ".trim($w).", ".trim($val); 

     

        $i++;    

         

         

    } 

     

 

    echo "\n==============EXITING SLOPE=============\n"; 

    for ($ti=0;$ti<$mindex;$ti++) { 

        echo $M[$ti]['w']."  ".$M[$ti]['lat1']."  

".$M[$ti]['lng1'].PHP_EOL; 

    } 

    echo "\n============================\n";     

     

    fwrite($fh, $txtdata); 

    fclose($fh); 

 

    //-----  

 

    return $M; 

} 

 

 

 

 

// ---------------------- 

// EXECUTION BEGINS HERE 

// ---------------------- 
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    //$dι,uι to aristero kai to deksi orio gewgrafikou mikos, dθ kai uθ 

to katw kai to panw orio gewgrafikou platous 

     

    //zitaw to onoma tou arxeiou apo to opoio tha diavazw tis 

sintetagmenes $dι, $uι, $dθ, $uθ   

    echo "file to read (no extension):"; 

    $mytxtfilename_=fgets(STDIN); 

    $mytxtfilename_=rtrim($mytxtfilename_).".txt"; 

         

    $headersfilename_="headers.txt"; 

     

    $headersfilename2_="headers2.txt"; 

 

    //diavazw tis sun/nes dθ, dι, uθ, uι apo txt arxeio------------  

    $lines = array(); 

    $file = fopen($mytxtfilename_, "r"); 

    while(!feof($file)) { 

 

        //read file line by line into a new array element 

        $lines[] = fgets($file); 

   

    } 

    fclose ($file); 

 

    $line_num=count($lines); 

     

    for ($i=1;$i<$line_num-1;$i++){ 

     

        $parts=explode("    ",$lines[$i]); 

         

        $coordinates[$i]['dι']=$parts[0]; 

        $coordinates[$i]['uι']=$parts[1]; 

        $coordinates[$i]['dθ']=$parts[2]; 

        $coordinates[$i]['uθ']=$parts[3]; 

        $coordinates[$i]['tag']=$parts[4]; 

        $coordinates[$i]['place']=$parts[5]; 

        } 

         

        $usertag_=$coordinates[1]['tag']; 

     

        $mykmlfilename_=rtrim($coordinates[1]['place']).".kml"; 

         

         

        $mykmlfilename2_=str_replace(".kml","-

slopes.kml",$mykmlfilename_); 

     

         

         

        echo "MEAN distance between points (meters):"; 

        $distance_m=fgets(STDIN); 

 

        $myElevationsFile=str_replace(".kml","-

elevations.txt",$mykmlfilename_); 

     

        $myCaloriesFile=str_replace("-elevations.txt", "-calories.txt", 

$myElevationsFile); 

     

             

        $txtdata="";     

     

        create_random_points($coordinates[1]['dι'], 

$coordinates[1]['uι'], $coordinates[1]['dθ'], 
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&$coordinates[1]['uθ'],$mykmlfilename_,$headersfilename_, $distance_m, 

$myElevationsFile, $myCaloriesFile, $usertag_, $mykmlfilename2_, 

$headersfilename2_); 

      

     

?> 

 

 

 


