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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ζ αδήξηηε αλάγθε γηα πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο ειεθηξνθίλεησλ θαη πβξηδηθψλ 

νρεκάησλ ηίζεηαη πξνο δηεξεχληζε ηα ηειεπηαία ρξφληα παγθνζκίσο. Καηάιιειεο 

λνκνζεζίεο θαη πξνδηαγξαθέο έρνπλ ζεζπηζηεί ζε παγθφζκην επίπεδν θαη ζρεδφλ φιεο 

νη ρψξεο ηνπ πιαλήηε έρνπλ δεζκεπηεί, ζε κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ, λα θαηαζθεπάζνπλ 

ζηαζκνχο θφξηηζεο θαη λα θαηαθηήζνπλ ηελ ηερλνγλσζία πνπ απαηηείηαη, γηα ηελ 

θαηνρχξσζε θαη ρξήζε απηνχ ηνπ ηερλνινγηθνχ επηηεχγκαηνο ζε θαζεκεξηλή βάζε. 

Ζ ρξήζε ηεο είλαη ηδηαηηέξσο σθέιηκε, ζε πνηθίιεο πηπρέο ηεο δσήο καο, γηα 

πεξηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ απφ ηε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ κέζσλ κεηαθνξάο. Ζ 

παγθφζκηα θνηλφηεηα πξσηνπνξεί, δηεξεπλψληαο ζηνρεπκέλεο θηλήζεηο θαη πνηθίιν 

αξηζκφ θηλήηξσλ πξνο ηνπο ρξήζηεο, κειεηψληαο ην ζρεδηαζκφ ρσξνηαμηθψλ θαη 

πνιενδνκηθψλ ππνδνκψλ θαη πξνζπαζψληαο λα βειηηζηνπνηήζεη ηνπο ζηαζκνχο 

θφξηηζεο. 

΢ηελ εξγαζία απηή παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξνη νξηζκνί ηεο Ζιεθηξνθίλεζεο, νη 

δηάθνξεο ηερλνινγίεο Ζιεθηξνθίλεησλ Ορεκάησλ θαη Τπνδνκψλ Φφξηηζεο, ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα θάζε θαηεγνξίαο, θαη δηεξεπλάηαη εηο βάζνο ε 

ζπγθξηηηθή ζέζε ηεο Διιάδαο ζε ζρέζε κε δηάθνξεο Δπξσπατθέο ρψξεο, πνπ ήδε 

θαηέρνπλ θαη ρξεζηκνπνηνχλ ρξφληα ηψξα απηφ ην κέζν κεηαθηλήζεσλ. 

Με βάζε ηα δηεζλή πξφηππα θφξηηζεο, θαζψο θαη ην αληίζηνηρν λνκνζεηηθφ πιαίζην 

πνπ δηέπεη ηηο επηκέξνπο ρψξεο, δηεξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο ηεο 

Ζιεθηξνθίλεζεο ζηελ Διιάδα. 

Αξρηθά γίλεηαη κία δηεξεχληζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ζε άιιεο ρψξεο ηεο 

Δπξψπεο, φπσο ε Ηζπαλία, ε Πνξηνγαιία, ε Ηηαιία, ε Οιιαλδία θαη ε Ννξβεγία. 

Απνδπθλείεηαη φηη θχξηνο πεξηνξηζκφο ηεο ειεθηξνθίλεζεο παξακέλεη ε απηνλνκία 

γηα κεγάιεο απνζηάζεηο θαη ε αλάπηπμε γξήγνξεο θφξηηζεο. 

Με βάζε ηηο παγθφζκηεο ηάζεηο, απαηηείηαη αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ δηείζδπζεο ζηε 

ρψξα καο. Γίλεηαη θαηάθσξε ε θαζπζηέξεζε κέξηκλαο θαη ζηαζεξήο επέλδπζεο ζηελ 

ειεθηξνθίλεζε, πξάγκα πνπ θαζηζηά ηηο πξνβιέςεηο ησλ αξκφδησλ θνξέσλ γηα ην 

2030 ηδηαίηεξα δπζνίσλεο. Σέινο, παξνπζηάδνληαη νη πξαθηηθέο πνπ ζα κπνξνχζαλ 

δπλεηηθά λα επηθέξνπλ βέιηηζηα απνηειέζκαηα.  
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ABSTRACT 

The demanding need to adopt the technology of electric and hybrid vehicles is being 

explored during the past few years worldwide. Appropriate laws and standards have 

been issued on global level and almost all of the countries on the planet have been 

committed, on a small or large scale, to built charging stations and to conquer the 

technological knowledge required to be able to use this achievement on a daily basis. 

The use of this technology is extremely beneficial, on many aspects of our lives, to 

reduce the consequences of use of convenient means of transport. The world 

community is leading the way, exploring targeted strategies and numerous motives for 

the users, studying the design of structures crucial for this process and trying to 

maximize the efficiency of the charging stations. 

In this thesis, the main definitions of electric technology and the different types of 

charging stations are being presented, exploring the advantages and disadvantages of 

the sub-categories, and the status of Greece is being compared to other countries of 

Europe, that are already using this mean of transport. 

The possibility of penetration of this technological achievement in our country is 

being explored, according to the national standards of charging, in addition to the 

laws of each country being presented. 

First, we dive into the already existing situation in many countries of Europe, such as 

Spain, Portugal, Italy, the Netherlands and Norway. It is proven early on that the main 

restriction of the usage of electric mobility is the autonomy for long distances and the 

development of fast charging. 

In coordination with the world trend, it is essential to achieve an increase of the 

penetration. The delay of investment in electric and hybrid technology is patent, 

which makes the predictions of the responsible authorities unpropitious for the year 

2030. Last but not least, the possible solutions and tactics that could achieve optimum 

results are being presented. 
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1.ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

1.1 Ιςτορικό αναδρομό 

 
Ήδε απφ ηα κέζα ηνπ 19

νπ 
αηψλα, παξάιιεια κε ηελ εκθάληζε ησλ ζπκβαηηθψλ 

νρεκάησλ, φπσο ηα βελδηλνθίλεηα, εκθαλίδνληαη θαη ηα ειεθηξνθίλεηα νρήκαηα, ηα 

νπνία ζηηο αξρέο ηνπ 21
νπ 

αηψλα επαλέξρνληαη κε αμηψζεηο ζην πξνζθήλην έλεθα ησλ 

επηπηψζεσλ ηεο πεηξειατθήο θξίζεο θαη ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. ΢ηνλ γεληθφ φξν 

ειεθηξηθά νρήκαηα αλαθέξνληαη ηφζν ηα κεηαθνξηθά κέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο (ηξέλα, 

κεηξφ), ηα ζπλδεδεκέλα νρήκαηα (ηξφιετ) θαη ηα νρήκαηα κε πιήξε ειεπζεξία 

θίλεζεο. Γηεζλψο, σζηφζν, ε εζηίαζε αθνξά θαηά θχξην ιφγν ηα απηνθίλεηα, σο 

νρήκαηα κε πιήξε ειεπζεξία (Δ.Δ., 2014). 

1.2 Αναγκαιότητα υιοθϋτηςησ τεχνολογύασ ηλεκτρικών 

οχημϊτων 

 
΢ην ηέινο ηνπ 20

νπ 
αηψλα, πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί ιχζε ζην πξφβιεκα ησλ νιν έλα 

θαη απμαλφκελσλ ξχπσλ, εμαηηίαο ηεο ξαγδαίαο βηνκεραληθήο αλάπηπμεο, ην 

επηζηεκνληθφ δπλακηθφ πξφηεηλε εθ λένπ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ξππνβφξσλ 

νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο απφ ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα.  

Ζ ζεκεξηλή εηθφλα απφ ην δηεζλή ρψξν δειψλεη φηη φιν θαη πεξηζζφηεξνη 

απνδέρνληαη ηελ άπνςε φηη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο απφ 

νρήκαηα πνπ αμηνπνηνχλ θαηά θχξην ιφγν ηελ ειεθηξνθίλεζε, είλαη επηβεβιεκέλε. 

Ο ειεθηξνθηλεηήξαο είλαη κεραλή πςεινχ βαζκνχ απφδνζεο (πνπ αγγίδεη ην 90%), 

εκθαλίδεη ηα εμήο πξνηεξήκαηα. Πξσηίζησο, κεδεληθνί ξχπνη, είλαη αζφξπβνο, έρεη 

ρακειφ θφζηνο θαηαζθεπήο, επθνιφηεξε ζπληήξεζε θαη δελ δηαρέεη κεγάιεο 

πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο ζην πεξηβάιινλ. 
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1.3 Θεςμικό πλαύςιο 

1.3.1 ΢την Ελλϊδα 

Ζ λνκνζεηηθή πξσηνβνπιία γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο μεθίλεζε ζηελ 

Διιάδα κε δεηιά βήκαηα θαη κέζα απφ δηάζπαξηεο δηαηάμεηο, ελψ ε ηειεπηαία 

πξνζζήθε ηνπ λφκνπ 4710/2020 (Πξνψζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο θαη άιιεο 

δηαηάμεηο) δηακφξθσζε έλα πην πιήξεο πιαίζην. Παξαθάησ απνηππψλεηαη ε θχξηα 

λνκνζεζία πνπ δηέπεη ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηελ Διιάδα. 

Ο λφκνο 4233/2014 εηζήγαγε ηε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο ζηαζκψλ θφξηηζεο 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηα Πξαηήξηα παξνρήο Καπζίκσλ θαη Δλέξγεηαο, ζηνπο 

ζηεγαζκέλνπο θαη ππαίζξηνπο ζηαζκνχο απηνθηλήησλ, ζηα ζπλεξγεία ζπληήξεζεο θαη 

επηζθεπψλ απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ θαζψο θαη ζηα δεκφζηα ή ηδησηηθά 

Κ.Σ.Δ.Ο, ελψ κε ηελ ΚΤΑ 71287/6443/2015 θαζνξίζηεθαλ νη φξνη, νη πξνυπνζέζεηο 

θαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ησλ ζπζθεπψλ θφξηηζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

(Ζ/Ο) γηα ηελ εγθαηάζηαζε απηψλ ζηνπο παξαπάλσ ζηαζκνχο εμππεξέηεζεο.  

΢ηε ζπλέρεηα, κε ηνλ λφκν 4439/2016 ελζσκαηψζεθε ε νδεγία 2014/94 ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο ζηελ ειιεληθή λνκνζεζία. Ζ νδεγία 2014/94 ζεζπίδεη έλα 

θνηλφ πιαίζην κέηξσλ γηα ηελ αλάπηπμε ππνδνκψλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε θαη νξίδεη, κεηαμχ άιισλ, ηηο απαηηνχκελεο ειάρηζηεο 

πξνδηαγξαθέο γηα ηε δεκηνπξγία ππνδνκψλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, νη 

νπνίεο ζα εθαξκνζηνχλ απφ ηα θξάηε κέιε κέζσ ησλ εζληθψλ πιαηζίσλ πνιηηηθήο. 

Δπίζεο νξίδεη θαη ηηο θνηλέο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ ελ ιφγσ επαλαθφξηηζε 

θαζψο θαη πξνδηαγξαθέο σο πξνο ηηο πιεξνθνξίεο πξνο ηνπο ρξήζηεο. Με ιίγα ιφγηα 

ζέηεη ην πιαίζην γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ δηαρείξηζε ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ νχησο ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη αλνηθηή πξφζβαζε ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο κε φξνπο πνπ λα επλννχλ ηελ αγνξά.     

Μεξηθέο απφ ηηο θχξηεο θαηεπζχλζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο νδεγίαο είλαη: 

 Ζ δηαζθάιηζε ελφο ηθαλνχ αξηζκνχ δεκφζησλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο κε 

απψηεξν ζθνπφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα λα κπνξνχλ λα θπθινθνξνχλ 
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ηνπιάρηζηνλ ζε αζηηθέο, πξναζηηαθέο θαη άιιεο ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. 

Απηφο ν αξηζκφο δεκφζησλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο δχλαηαη λα ηξνπνπνηεζεί 

κε βάζε ηηο εμειίμεηο ζηελ αγνξά ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, δηαζθαιίδνληαο 

ηνηνπηνηξφπσο ηελ εηζαγσγή επηπιένλ πξνζβάζηκσλ δεκφζησλ ζεκείσλ 

επαλαθφξηηζεο.    

  Ζ κέξηκλα νχησο ψζηε νη δηαρεηξηζηέο δεκνζίσο πξνζβάζηκσλ ζεκείσλ 

επαλαθφξηηζεο κπνξνχλ λα αγνξάδνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ νπνηνλδήπνηε 

πξνκεζεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, κε ηελ επηθχιαμε ζπκθσλίαο ηνπ πξνκεζεπηή. Δπίζεο, λα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα παξέρνπλ ππεξεζίεο επαλαθφξηηζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

ζηνπο πειάηεο βάζεη ζπκβνιαίνπ, κεηαμχ άιισλ θαη εμ νλφκαηνο θαη γηα 

ινγαξηαζκφ άιισλ παξφρσλ ππεξεζηψλ. 

 Ζ δπλαηφηεηα ζε φια ηα δεκφζηα ζεκεία επαλαθφξηηζεο λα ππάξρεη ρξέσζε 

επί ηνχησ γηα ηνπο ρξήζηεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ρσξίο ηελ αλάγθε ζχλαςεο 

ζπκβνιαίνπ κε πξνκεζεπηή ή δηαρεηξηζηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Ζ κέξηκλα γηα ηε δηαθάλεηα ζηηο ρξεψζεηο απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ 

δεκνζίσο πξνζβάζηκσλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο. 

 Ζ απξφζθνπηε ζπλεξγαζία ησλ δηαρεηξηζηψλ ζπζηεκάησλ δηαλνκήο κε ηνπο 

εγθαηαζηάηεο ή ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ δεκνζίσλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο. 

Με ηελ ΚΤΑ 77226/3824/2017 θαζνξίζηεθαλ θαη εμεηδηθεχηεθαλ νη απαηηνχκελεο 

ιεπηνκέξεηεο εθαξκνγήο θαζψο θαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ Δζληθνχ Πιαηζίνπ 

Πνιηηηθήο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αγνξάο ππνδνκψλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζηνλ 

ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ ππνδνκψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, έγηλε αμηνιφγεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ζηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ, ηέζεθαλ νη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη γηα ηα επφκελα ρξφληα θαζψο θαη ηα 

απαξαίηεηα κέηξα πξνο απηή ηε θαηεχζπλζε. Δπηπξφζζεηα, εμεηάζηεθαλ ηα κέηξα 

γηα ηε ζηήξημε ηεο δεκηνπξγίαο δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ ππνδνκψλ ελαιιαθηηθψλ 

θαπζίκσλ.     

Σα κέηξα πεξηιάκβαλαλ κεηαμχ άιισλ:  

 Σελ νινθιήξσζε ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε δεκηνπξγία ππνδνκψλ 

θφξηηζεο 
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 Σελ νινθιήξσζε ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε ιεηηνπξγία Φνξέσλ 

Δθκεηάιιεπζεο Τπνδνκψλ Φφξηηζεο Ζιεθηξηθψλ Ορεκάησλ (ΦΔΤΦΖΟ) 

 Σελ πξφβιεςε ρξήζεο θνξηηζηψλ ζε λέα θαη αλαθαηληδφκελα θηίξηα 

 Σα άκεζα ή έκκεζα νηθνλνκηθά θίλεηξα (πρ επηδφηεζε, θνξνινγηθέο 

απαιιαγέο) 

Με ηε ηξνπνπνίεζε ηνπ λφκνπ 4067/2012, ε νπνία εηζήρζε ζην άξζξν 17 ηνπ λφκνπ 

4513/2018, επεηξάπε ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ θφξηηζεο ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ 

ζε δεκφζηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο.  

΢ηελ νδεγία 2018/844 ηεο ΔΔ (ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 2010/31/ΔΔ γηα ηελ 

ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ θαη ηεο νδεγίαο 2012/27/ΔΔ γηα ηελ ελεξγεηαθή 

απφδνζε) πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο Ζ/Ο ηφζν ζηα λέα, 

φζν θαη ζηα πθηζηάκελα θηίξηα, ν θαζνξηζκφο ησλ ζπλαθψλ απαηηήζεσλ θαζψο θαη 

κέηξα γηα ηελ απινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ ξπζκηζηηθψλ 

εκπνδίσλ. ΢εκεηψλεηαη εδψ φηη ε ελαξκφληζε κε ηελ νδεγία 2018/844/ΔΔ 

νινθιεξψζεθε κε ηνλ λφκν 4685/2020 (κε εμαίξεζε ηηο δηαηάμεηο γηα ηηο ππνδνκέο 

ειεθηξνθίλεζεο ζε θηίξηα).  

΢ηε ζπλέρεηα, ε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) κε ηε γλσκνδφηεζε ππ’ αξηζκφλ 

7/2019, ζπληζηά ηελ πηνζέηεζε ηνπ αληαγσληζηηθνχ κνληέινπ ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο 

ειεθηξνθίλεζεο, ζχκθσλα κε ην νπνίν ε αλάπηπμε, ε δηαρείξηζε δεκνζίσο 

πξνζβάζηκσλ ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο Ζ/Ο θαζψο θαη ε παξνρή ζρεηηθψλ θαη 

άιισλ ππεξεζηψλ ζην πεδίν ηεο ειεθηξνθίλεζεο, απνηεινχλ αληαγσληζηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη νη νπνίεο κπνξνχλ λα αλαιακβάλνληαη απφ νπνηνδήπνηε 

ελδηαθεξφκελν πξφζσπν ή θνξέα. Ζ εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ 

ζπλίζηαηαη θαη απφ ηελ ΔΔ, ελψ έρεη πιένλ επηθξαηήζεη ζηε πιεηνλφηεηα ησλ θξαηψλ 

κειψλ. Πξνθεηκέλνπ γηα ηελ αλάπηπμε ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο ζε ηδησηηθνχο 

ρψξνπο ή κε, δεκνζίσο πξνζβάζηκνπο ή κε, απηή δε κπνξεί παξά κφλν λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πξσηνβνπιία ησλ ηδηνθηεηψλ θαη ζχκθσλα κε ην αληαγσληζηηθφ 

κνληέιν αγνξάο. 

Δπηπξνζζέησο, ε ΡΑΔ έζεζε ηηο απαηηήζεηο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο ηφζν γηα ηελ 

πξνψζεζε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο Ζ/Ο, φζν θαη γηα 

ηελ ίδξπζε θαη ιεηηνπξγία ησλ θνξέσλ ηεο αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο. Δπίζεο, θξίζεθε 
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αλαγθαία ε ιεηηνπξγία ηνπ κεηξψνπ ππνδνκψλ θαη θνξέσλ αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο 

(ΜΤΦΑΖ) ελψ ηέζεθε θαη ην γεληθφηεξν πιαίζην ηεο ηηκνιφγεζεο ησλ ππεξεζηψλ 

επαλαθφξηηζεο, ηεο κέηξεζεο ελέξγεηαο θαη ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ησλ 

ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο.           

΢χκθσλα κε ηελ Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε 42863/438/2019, ε νπνία ηέζεθε ελ 

ηζρχ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2019, θαζνξίδνληαη νη φξνη, νη πξνυπνζέζεηο θαη νη ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο ειεθηξνθίλεησλ 

νρεκάησλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο εμππεξέηεζεο νρεκάησλ, ζε δεκνζίσο πξνζβάζηκα 

ζεκεία επαλαθφξηηζεο θαηά κήθνο ηνπ αζηηθνχ, ππεξαζηηθνχ θαη εζληθνχ νδηθνχ 

δηθηχνπ θαζψο θαη ζε ρψξνπο ζηάζκεπζεο δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ θηηξίσλ. ΢ηελ 

παξαπάλσ Τπνπξγηθή Απφθαζε θαζνξίδνληαη, κεηαμχ άιισλ, ε αδεηνδνηηθή 

δηαδηθαζία κε ηα απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά θαη εγθξίζεηο, νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο 

θαζψο θαη νη ρσξνηαμηθνί πεξηνξηζκνί ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζθεπψλ 

θφξηηζεο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ.  

Πεξαηηέξσ ελίζρπζε ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ έθεξε ν λφκνο 4643/2019 κε ην άξζξν 

27 ην νπνίν θέξεη ηξνπνπνηήζεηο ζηνλ λφκν 4001/2011. Πην ζπγθεθξηκέλα, εθηφο απφ 

ηνπο φξνπο ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο, ηνπ ζεκείνπ επαλαθφξηηζεο θαη ηνπ δεκνζίσο 

πξνζβάζηκνπ ζεκείνπ επαλαθφξηηζεο (φπσο απηέο νξίδνληαη ζην λφκν 4439/2016), 

εηζάγνληαη επηπξφζζεηα θαη λένη φξνη φπσο απηνί ησλ ππεξεζηψλ επαλαθφξηηζεο 

Ζ/Ο, ησλ ππεξεζηψλ ειεθηξνθίλεζεο, ηνπ ρξήζηε Ζ/Ο, ηνπ ηδηνθηήηε ησλ ππνδνκψλ 

θφξηηζεο, ηνπ παξφρνπ ππεξεζηψλ ειεθηξνθίλεζεο (ΠΤΖ), ηνπ θνξέα 

δηεθπεξαίσζεο ζπλαιιαγψλ (ΦΓ΢) θαζψο θαη ηνπ θνξέα ζσξεπηηθήο εθπξνζψπεζεο 

(aggregator) θνξηίνπ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ - ΦΟ΢ΔΦΖΟ.  

Δπηπξφζζεηα, ν λφκνο 4643/2019 έζεζε ηνπο θαλφλεο πνπ ζα πξέπεη λα 

αθνινπζήζνπλ νη θνξείο θαη ηα ελδηαθεξφκελα κέξε γηα ηελ νξγάλσζε ηεο αγνξάο 

ηεο θφξηηζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηγξάθεηαη ην πιαίζην 

ιεηηνπξγίαο ησλ ΦΔΤΦΖΟ θαη ησλ ΦΟ΢ΔΦΖΟ, θαζνξίδνληαη νη ζρέζεηο κεηαμχ 

ΦΔΤΦΖΟ, ΠΤΖ, ΦΓ΢, ΦΟ΢ΔΦΖΟ, νη ππνρξεψζεηο απηψλ έλαληη ησλ ρξεζηψλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ νη ππνρξεψζεηο γλσζηνπνίεζεο ζηνηρείσλ θαη ηα δεδνκέλα 

πνπ ηεξνχληαη ζην Μεηξψν Τπνδνκψλ θαη Αγνξάο Ζιεθηξνθίλεζεο ζην Τπνπξγείν 

Τπνδνκψλ θαη Μεηαθνξψλ, θαζψο θαη θάζε άιιν δήηεκα ζρεηηθφ κε ηε ιεηηνπξγία 

θαη ηηο ππνρξεψζεηο ησλ ΠΤΖ, ησλ ΦΟ΢ΔΦΖΟ, ησλ ΦΓ΢ θαη ηεο αγνξάο ππεξεζηψλ 
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ειεθηξνθίλεζεο γεληθφηεξα, ελψ αθαηξείηαη απφ ηνπο Γηαρεηξηζηέο Γηθηχσλ 

Γηαλνκήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηε δπλαηφηεηα λα έρνπλ ζηελ ηδηνθηεζία ηνπο, λα 

αλαπηχζζνπλ, λα δηαρεηξίδνληαη ή λα ιεηηνπξγνχλ ζεκεία θφξηηζεο γηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα εθηφο απηψλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηδία ρξήζε. 

Ο λφκνο 4710/2020, σο ηειεπηαία θχξηα πξνζζήθε ζην ζεζκηθφ πιαίζην ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο, ήξζε λα θαιχςεη ηελ επηηαθηηθή αλάγθε γηα ηε δηακφξθσζε ελφο 

εληαίνπ θαη νινθιεξσκέλνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ ειεθηξνθίλεζε.  

Οη βαζηθνί ηνπ άμνλεο είλαη: 

 Ζ ζέζπηζε νηθνλνκηθψλ θαη θνξνινγηθψλ θηλήηξσλ γηα ηελ αγνξά, κίζζσζε 

θαη ρξήζε ειεθηξηθψλ νρεκάησλ θαζψο θαη αλαπηπμηαθψλ θηλήηξσλ γηα ηηο 

κνλάδεο παξαγσγήο Ζ/Ο θαη ζρεηηθψλ κε απηά αγαζψλ ή εηδψλ 

 Ζ νξγάλσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο θαη ησλ ππνδνκψλ 

θφξηηζεο Ζ/Ο θαζψο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ κεηξψνπ ππνδνκψλ θαη θνξέσλ 

αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο (ΜΤΦΑΖ) 

 Ο ρσξνηαμηθφο θαη πνιενδνκηθφο ζρεδηαζκφο ησλ ππνδνκψλ ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο κε πξφβιεςε γηα ηε ρσξνζέηεζε ζέζεσλ ζηάζκεπζεο θαη 

ππνδνκψλ θφξηηζεο ζε ηδησηηθνχο θαη δεκφζηνπο ρψξνπο, ζε λέα θαη 

πθηζηάκελα θηίξηα 

 Ζ απινπνίεζε ηεο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο, νη πξνυπνζέζεηο θαη νη 

πξνδηαγξαθέο ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ ππνδνκψλ θφξηηζεο Ζ/Ο 

 Ζ ελαξκφληζε κε ηελ νδεγία 2019/1161 ηεο ΔΔ γηα ηελ πξνψζεζε θαζαξψλ 

θαη ελεξγεηαθψο απνδνηηθψλ νρεκάησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ    

Ο νξηζκφο ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο πεξηιακβάλεη πιένλ, εθηφο απφ ηα απηνθίλεηα, 

ηηο κνηνζπθιέηεο, ηα κνηνπνδήιαηα θαζψο θαη ηα πνδήιαηα κε ππνβνεζνχκελε 

πνδειάηεζε. Σα θίλεηξα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ειεθηξνθίλεζεο αθνξνχλ ηελ 

επηδφηεζε γηα ηελ αγνξά Ζ/Ο, ηε δεκηνπξγία δσξεάλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, ηελ 

επηβνιή πεξηβαιινληηθνχ ηέινπο θαη απαγφξεπζεο εηζαγσγήο ζε παιαηά 

κεηαρεηξηζκέλα νρήκαηα θαζψο θαη θνξνινγηθέο απαιιαγέο γηα ηελ αγνξά, ρξήζε 

θαη παξαρψξεζε Ζ/Ο.  
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Δπίζεο, εληζρχνληαη νη θαλφλεο πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπλ νη θνξείο γηα ηελ 

νξγάλσζε ηεο αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηγξάθεηαη ην πιαίζην 

ιεηηνπξγίαο ησλ ΦΔΤΦΖΟ θαη θαζνξίδνληαη εθ λένπ νη ζρέζεηο κεηαμχ ΦΔΤΦΖΟ, 

ΠΤΖ, ΦΓ΢ θαη ΦΟ΢ΔΦΖΟ. Δπηπξφζζεηα, θαηά ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

κεηξψνπ ππνδνκψλ θαη θνξέσλ αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο (ΜΤΦΑΖ), ην νπνίν είρε 

πξνβιεθζεί ζηνλ λφκν 4001/2011, ππνρξενχληαη λα εγγξάθνληαη ηφζν νη θνξείο ηεο 

αγνξάο ειεθηξνθίλεζεο, φζν θαη νη θνξείο πνπ δηαρεηξίδνληαη ηα δεκνζίσο 

πξνζβάζηκα ζεκεία θφξηηζεο. Οη ΦΔΤΦΖΟ νθείινπλ λα ελεκεξψλνπλ ην ΜΤΦΑΖ 

ζρεηηθά κε ηα δεδνκέλα ησλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο (ζηαηηθά, δπλακηθά, 

ιεηηνπξγηθά θαη απνινγηζηηθά). 

Όζνλ αθνξά ηηο ρσξνηαμηθέο ξπζκίζεηο πνπ απνηππψλνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν λφκν, 

νη κεγάινη θαη κεζαίνη δήκνη ηεο επηθξάηεηαο ππνρξενχληαη λα εθπνλήζνπλ ΢ρέδην 

Φφξηηζεο Ζιεθηξηθψλ Ορεκάησλ (΢ΦΖΟ) γηα ηε ρσξνζέηεζε επαξθνχο αξηζκνχ 

δεκνζίσο πξνζβάζηκσλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο θαη ζέζεσλ ζηάζκεπζεο Ζ/Ο εληφο 

ησλ δηνηθεηηθψλ νξίσλ ηνπο θαη ην νπνίν ζα ιακβάλεη ππφςηλ ηα πνιενδνκηθά θαη 

θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε πεξηνρήο. Δπίζεο, θαζνξίδεηαη ε 

ρσξνζέηεζε ζέζεσλ ζηάζκεπζεο Ζ/Ο γηα ΑκεΑ θαζψο θαη επηβαηηθψλ νρεκάησλ 

εμσηεξηθήο θφξηηζεο δεκφζηαο ρξήζεο - ΣΑΞΗ.  

Δπηπξφζζεηα, ν ζπγθεθξηκέλνο λφκνο έξρεηαη λα ελζσκαηψζεη ζεκαληηθέο δηαηάμεηο 

απφ ηελ νδεγία 2018/844 ζηελ ειιεληθή λνκνζεζία, νη νπνίεο αθνξνχλ ηηο 

απαξαίηεηεο πνιενδνκηθέο ξπζκίζεηο θαη ζπλαθείο απαηηήζεηο θαη πξνυπνζέζεηο γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο ζε λέα θαη πθηζηάκελα θηίξηα θαζψο θαη 

ζε θηίξηα ηνπ Γεκνζίνπ θαη ηεο Γεληθήο Κπβέξλεζεο.  

Σέινο, απινπνηνχληαη νη δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ππνδνκψλ 

θφξηηζεο, ηίζεληαη πξνδηαγξαθέο γηα ηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ησλ ζεκείσλ 

επαλαθφξηηζεο θαη ηξνπνπνηνχληαη νη φξνη ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκψλ απηνθηλήησλ 

θαη ησλ ζπλεξγείσλ γηα λα πεξηιακβάλνπλ θαη ηα Ζ/Ο.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά νη θπξηφηεξνη νξηζκνί ζηελ 

ειεθηξνθίλεζε, φπσο εηζάγνληαη θαη αλαθέξνληαη ζηελ ειιεληθή λνκνζεζία. 
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Ζιεθηξηθφ φρεκα (Ζ/Ο): Μεραλνθίλεην φρεκα εμνπιηζκέλν κε ζχζηεκα κεηάδνζεο 

ηεο θίλεζεο, ην νπνίν πεξηέρεη κία ηνπιάρηζηνλ κε πεξηθεξεηαθή, εμσηεξηθή, 

βνεζεηηθή, ειεθηξηθή κεραλή σο κεηαηξνπέα ελέξγεηαο κε ειεθηξηθφ 

επαλαθνξηηδφκελν ζχζηεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ην νπνίν κπνξεί λα 

επαλαθνξηίδεηαη εμσηεξηθά.  

΢εκείν επαλαθφξηηζεο: Γηεπαθή ηθαλή λα θνξηίζεη ηνπιάρηζηνλ έλα Ζ/Ο θάζε θνξά 

ή λα αληηθαηαζηήζεη ηε κπαηαξία ελφο ειεθηξηθνχ νρήκαηνο θάζε θνξά. Δπίζεο 

αλαθέξεηαη θαη σο «ππνδνκή επαλαθφξηηζεο» ή «ζηαζκφο θφξηηζεο».  

΢εκείν επαλαθφξηηζεο θαλνληθήο ηζρχνο: ΢εκείν επαλαθφξηηζεο Ζ/Ο, ειεθηξηθήο 

ηζρχνο έσο θαη 22 kW. Γελ πεξηιακβάλνληαη ηα ζεκεία επαλαθφξηηζεο κε ηζρχ έσο 

θαη 3,7 kW πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε ηδησηηθέο θαηνηθίεο ή ν θχξηνο ζθνπφο ηνπο 

δελ είλαη λα θνξηίδνπλ Ζ/Ο θαη ηα νπνία δελ είλαη δεκνζίσο πξνζβάζηκα.  

΢εκείν επαλαθφξηηζεο πςειήο ηζρχνο: ΢εκείν επαλαθφξηηζεο πνπ επηηξέπεη ηε 

κεηαθνξά ειεθηξηζκνχ ζε Ζ/Ο ηζρχνο κεγαιχηεξεο ησλ 22 kW.  

Γεκνζίσο πξνζβάζηκν ζεκείν επαλαθφξηηζεο ή αλεθνδηαζκνχ: ΢εκείν 

επαλαθφξηηζεο ή αλεθνδηαζκνχ πνπ παξέρεη ειεθηξηθή ελέξγεηα κε άλεπ δηαθξίζεσλ 

πξφζβαζε ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο. Ζ άλεπ δηαθξίζεσλ πξφζβαζε κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη δηάθνξα κέζα γηα ηελ ηαπηνπνίεζε, ηε ρξήζε θαη ηελ πιεξσκή. 

Τπεξεζίεο επαλαθφξηηζεο Ζ/Ο: ΢χλνιν ππεξεζηψλ, πεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

επαλαθφξηηζεο θαζ’ απηήο θαη άκεζα ζρεηηδφκελσλ ή ζπλνδεπηηθψλ κε απηή 

ραξαθηεξηζηηθψλ πξνζηηζέκελεο αμίαο (ηαρχηεηα επαλαθφξηηζεο, επθνιία ρξήζεο 

θαη ρξέσζεο, επρέξεηα πξνζβαζηκφηεηαο, ππεξεζίεο ζηάζκεπζεο θιπ.).  

Τπεξεζίεο Ζιεθηξνθίλεζεο: ΢χλνιν ππεξεζηψλ πξνο ρξήζηεο Ζ/Ο, ζρεηηδφκελσλ κε 

ηελ επαλαθφξηηζε θαη ηελ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο, ηε βέιηηζηε 

εμππεξέηεζε ησλ ρξεζηψλ, ελδεηθηηθψο εχξεζε δηαζέζηκσλ ζεκείσλ θφξηηζεο θαη 

πινήγεζε, θξάηεζε ζέζεσλ, αιιά θαη ελ γέλεη ππεξεζίεο, φπσο δηαρείξηζε ζηφινπ 

Ζ/Ο νρεκάησλ θαη ηεο δηάζεζήο ηνπο πξνο ρξήζηεο Ζ/Ο. 

Υξήζηεο Ζ/Ο: Φπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν πνπ έρεη ζηελ θπξηφηεηα ή θαηνρή ηνπ Ζ/Ο 

θαη ιακβάλεη ππεξεζίεο ειεθηξνθίλεζεο. 
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Ηδηνθηήηεο ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο: θπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν, ην νπνίν δηαζέηεη 

ζηελ θπξηφηεηα ηνπ ζεκείν ή ζεκεία επαλαθφξηηζεο Ζ/Ο.  

Φνξέαο Δθκεηάιιεπζεο Τπνδνκψλ Δπαλαθφξηηζεο Ζιεθηξηθψλ Ορεκάησλ 

(ΦΔΤΦΖΟ): Φπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε 

ππνδνκψλ θφξηηζεο, γηα ηηο νπνίεο δχλαηαη λα πξνκεζεχεηαη Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα κε 

ζθνπφ ηελ παξνρή ππεξεζηψλ θφξηηζεο Ζ/Ο.  

Πάξνρνο Τπεξεζηψλ Ζιεθηξνθίλεζεο (ΠΤΖ): Αηνκηθή επηρείξεζε ή λνκηθφ 

πξφζσπν πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ παξνρή ππεξεζηψλ ειεθηξνθίλεζεο ζε 

ζπκβεβιεκέλνπο ρξήζηεο. 

Φνξέαο Γηεθπεξαίσζεο ΢πλαιιαγψλ (ΦΓ΢): Αηνκηθή επηρείξεζε ή λνκηθφ πξφζσπν 

πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία πιεξνθνξηαθψλ ππνδνκψλ 

πξνο δηεπθφιπλζε αληαιιαγήο ζηνηρείσλ θαη δηεθπεξαίσζεο νηθνλνκηθψλ 

ζπλαιιαγψλ κεηαμχ ΦΔΤΦΖΟ ή κεηαμχ ΠΤΖ ή κεηαμχ ΦΔΤΦΖΟ θαη ΠΤΖ, κε 

ζηφρν ηελ επίηεπμε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ ππνδνκψλ θφξηηζεο. 

Φνξέαο ΢σξεπηηθήο Δθπξνζψπεζεο (aggregator) Φνξηίνπ Ζ/Ο - ΦΟ΢ΔΦΖΟ: 

Ννκηθφ πξφζσπν, ην νπνίν αλαιακβάλεη ηε ζσξεπηηθή εθπξνζψπεζε ηνπ θνξηίνπ 

ζπλδεδεκέλσλ κε ην Γίθηπν Ζ/Ο γηα ζπκκεηνρή ζηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαη ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πξνο ηνπο Γηαρεηξηζηέο Γηθηχνπ θαη ΢πζηήκαηνο 
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2.ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΕ΢ ΗΛΕΚΣΡΙΚΩΝ 
ΟΦΗΜΑΣΩΝ ΚΑΙ ΤΠΟΔΟΜΩΝ 
ΥΟΡΣΙ΢Η΢ 

2.1 Σεχνολογύεσ ηλεκτρικών οχημϊτων 
 
Έλα ειεθηξηθφ φρεκα αλαθέξεηαη ζε νπνηνδήπνηε κεραλνθίλεην φρεκα πνπ κπνξεί 

λα θνξηηζηεί απφ νπνηαδήπνηε εμσηεξηθή πεγή ηζρχνο (φπσο κηα πξίδα). Ζ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηελ επαλαθνξηηδφκελε κπαηαξία κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ή λα ζπκβάιεη ζηελ νδήγεζε ησλ ηξνρψλ. ΢χκθσλα κε ηελ ηερλνινγία 

θαηαζθεπήο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, απηά κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δηάθνξεο 

θαηεγνξίεονη νπνίεο αλαιχνληαη εθηελέζηεξα παξαθάησ. 

2.1.1 Κατηγοριοπούηςη ηλεκτροκύνητων οχημϊτων 

 
Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηχπνη ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ. Σα ειεθηξηθά νρήκαηα 

κπαηαξίαο, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ, ηα πβξηδηθά νρήκαηα θαη ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα κε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην δίθηπν. ΢ε απηήλ ελφηεηα ζα 

αλαιχζνπκε ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ. 

2.1.1.1 Τβριδικϊ vs Αμιγώσ ηλεκτροκύνητα 

 
ΑΜΙΓΩ΢ ΗΛΕΚΣΡΟΚΙΝΗΣΑ ΟΧΗΜΑΣΑ 

Σα κακαρά θλεκτρικά οχιματα plug-in διακζτουν μια μπαταρία που χρθςιμοποιείται για 

τθν αποκικευςθ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που τροφοδοτεί τον κινθτιρα. Όταν το όχθμα 

είναι ςυνδεδεμζνο ςε πθγι ιςχφοσ (όπωσ πθγι ενζργειασ ι φορτιςτι), θ μπαταρία κα 

φορτιςτεί. Σα κακαρά θλεκτρικά οχιματα δεν εκπζμπουν προϊόντα καφςθσ, επομζνωσ δεν 

υπάρχει εξάτμιςθ. ΢ιμερα, τα κακαρά θλεκτρικά οχιματα ζχουν γενικά λιγότερθ αυτονομία 

από τα παραδοςιακά αυτοκίνθτα. Η απόδοςθ και θ αυτονομία αυτϊν των οχθμάτων 

εξαρτϊνται από ςυνκικεσ οδιγθςθσ, όπωσ ακραίεσ περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ, ταχφτθτα 

οδιγθςθσ, επιτάχυνςθ, βάροσ κ.λπ. 
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Εικόνα 1 Αμιγώσ Ηλεκτροκίνητη απεικόνιςη 

 

 

Εικόνα 2 Εςωτερική απεικόνιςη ενόσ αμιγώσ ηλεκτρικοφ αυτοκινήτου 
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Ανάλυςθ του εςωτερικοφ 

 ΢πζηνηρία ζπζζσξεπηψλ ή ελ ζπληνκία ζπζζσξεπηήο (Tractionbatterypack): 

Σν ζχζηεκα πνπ απνζεθεχεη ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

ειεθηξηθνχ θηλεηήξα.  

 Ζιεθηξηθφοθηλεηήξαο (ElectricTractionMotor): Ο θηλεηήξαο πνπ δίλεη 

πξφσζε ζηνπο ηξνρνχο. Σξνθνδνηείηαη απφ ηνλ ζπζζσξεπηή. Μπνξεί λα 

δηαζέηεη δπλαηφηεηα αλαγελλεηηθήο πέδεζεο, δειαδή παξαγσγήο ελέξγεηαο 

γηα ηελ θφξηηζε ηνπ ζπζζσξεπηή θαηά ην θξελάξηζκα ησλ ηξνρψλ.  

 Μεηαηξνπέαο θηλεηήξα (PowerElectronicsController): Ζ κνλάδα πνπ ειέγρεη 

ηε ξνή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θαη πξνο ηνλ ζπζζσξεπηή, ηελ ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα θαη ηελ ξνπή πνπ απηφο παξάγεη. 

 Μεηαηξνπέαο DC/DC(DC/DCConverter): Ζ ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη ηελ DC 

ηζρχ ηνπ ζπζζσξεπηή ζε DC ηζρχ ρακειφηεξεο ηάζεο πνπ ρξεηάδνληαη 

επηκέξνπο βνεζεηηθά ζηνηρεία θαη ε βνεζεηηθή κπαηαξία.  

 ΢χζηεκαςχμεο (Thermalsystem–cooling): Σνζχζηεκα πνπ δηαηεξεί ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα, ηνπ θνξηηζηή θαη άιισλ ζηνηρείσλ εληφο ελφο 

ιεηηνπξγηθνχ εχξνπο.  

 Θχξα θφξηηζεο (ChargePort): Ζ ζχξα πνπ επηηξέπεη ηε ζχλδεζε ηνπ νρήκαηνο 

κε κηα εμσηεξηθή πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ θφξηηζε ηνπ 

ζπζζσξεπηή. 

 ΢χζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο (Transmission): Σν ζχζηεκα πνπ κεηαθέξεη ηελ 

κεραληθή ηζρχ εμφδνπ ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα ζηνπο ηξνρνχο.  

 Φνξηηζηήο επί ηνπ νρήκαηνο (On-boardcharger): Ο κεηαηξνπέαο πνπ δέρεηαη 

ηελ εηζεξρφκελε ACηζρχ απφ ηελ ζχξα θφξηηζεο θαη ηε κεηαηξέπεη ζε DCηζρχ 

γηα ηελ θφξηηζε ηνπ ζπζζσξεπηή. Καηαγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπζζσξεπηή φπσο ηελ ηάζε, ηελ έληαζε ξεχκαηνο, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε 

ζηάζκε θφξηηζεο,φζν απηφο θνξηίδεηαη.  

 Βνεζεηηθή κπαηαξία (Auxiliarybattery): Παξέρεη ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 

ζπζθεπέο θαη εμαξηήκαηα εληφο ηνπ νρήκαηνο. 
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ΤΒΡΙΔΙΚΑ ΑΤΣΟΚΙΝΗΣΑ (Hybrid Electric Vehicle, HEV) 

Δίλαη γλσζηή ε αδπλακία ησλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαχζεο λα δηαηεξνχλ ηε 

βέιηηζηε ελεξγεηαθή ηνπο απφδνζε ζε νιφθιεξν ην ιεηηνπξγηθφ θάζκα ησλ ζηξνθψλ 

ηνπο, ζεζπλδπαζκφ κε ηελ νινέλα απμαλφκελε εγθαηεζηεκέλε ζην φρεκα ηζρχ πνπ 

απαηηνχζε ν αληαγσληζκφο, νδήγεζε ζε θαηαζηάζεηο παξάδνμεο θαηά ηηο νπνίεο ν 

θηλεηήξαο ηνπ απηνθηλήηνπ ιεηηνπξγνχζε θαηά ην 90% ηεο δσήο ηνπο ην 20% ηεο 

ηζρχνο ηνπ. Οη κέζνδνη πνπ εθαξκφζηεθαλ δελ νδήγεζαλ ηειηθψο ζηελ ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Όηαλ ηα ζέκαηα πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο έγηλαλ πηεζηηθά θαη 

άξρηζε θαη ε εθζηξαηείαεμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, κεηαμχ ησλ άιισλ θαη γηα ιφγνπο 

κείσζεο ησλ αεξίσλ πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, νη 

θαηαζθεπαζηέο έζθπςαλ πάλσ ζην πξφβιεκα έρνληαο ηψξα θαη εκπεηξίεο απφ ηα 

ειεθηξηθά απηνθίλεηα. Ζ ιχζε ηεο εθαξκνγήο ηεο ειεθηξνθίλεζεο θαη παξάιιεια 

ηεο δηαηήξεζεο ηνπ ζεξκηθνχ θηλεηήξα, πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζζεί ην πξφβιεκα 

ηεο απηνλνκίαο, έδεηρλελαηθαλνπνηεί πνιιέο απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ επέβαιιαλ νη λέεο 

αληηιήςεηο θαη ηηο νπνίεο δελ κπνξνχζε λα ηθαλνπνηήζεη ε θάζε κηα απφ απηέο ηηο 

ιχζεηο ρσξηζηά. 

 

 

Εικόνα 3Εςωτερική απεικόνιςη υβριδικοφ οχήματοσ 
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Ανάλυςθ του εςωτερικοφ 

 ΢πζηνηρία ζπζζσξεπηψλ ή ελ ζπληνκία ζπζζσξεπηήο (Traction battery pack): 

Σν ζχζηεκα πνπ απνζεθεχεη ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

ειεθηξηθνχ θηλεηήξα.  

 Ζιεθηξηθφο θηλεηήξαο (Electric Traction Motor): Ο θηλεηήξαο πνπ δίλεη 

πξφσζε ζηνπο ηξνρνχο. Σξνθνδνηείηαη απφ ηνλ ζπζζσξεπηή. Μπνξεί λα 

δηαζέηεη δπλαηφηεηα αλαγελλεηηθήο πέδεζεο, δειαδή παξαγσγήο ελέξγεηαο 

γηα ηελ θφξηηζε ηνπ ζπζζσξεπηή θαηά ην θξελάξηζκα ησλ ηξνρψλ.  

 Μεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο κε κπνπδί (Internal Combustion Engine–spark 

ignited): Μεραλή πνπ παξάγεη κεραληθή ηζρχ ρξεζηκνπνηψληαο θαχζηκν 

(βελδίλε), ην νπνίν εηζέξρεηαη εληφο ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο, αλακεηγλχεηαη κε 

αέξα θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθιέγεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ζπηλζήξα απφ ην 

κπνπδί. 

 Ζιεθηξηθή γελλήηξηα (Electric Generator): Μεραλή πνπ παξάγεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα απφ ηελ αλαγελλεηηθή πέδεζε. Ζ ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ζηνλ 

ζπζζσξεπηή. Ζ ιεηηνπξγία απηή κπνξεί λα γίλεηαη θαη απφ ηνλ ειεθηξηθφ 

θηλεηήξα. 

 Μεηαηξνπέαο θηλεηήξα (Power Electronics Controller): Ζ κνλάδα πνπ ειέγρεη 

ηε ξνή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απ θαη πξνο ηνλ ζπζζσξεπηή, ηελ ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα θαη ηελ ξνπή πνπ απηφο παξάγεη.  

 Μεηαηξνπέαο DC/DC(DC/DCConverter): Ζ ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη ηελ DC 

ηζρχ ηνπ ζπζζσξεπηή ζε DC ηζρχ ρακειφηεξεο ηάζεο πνπ ρξεηάδνληαη 

επηκέξνπο βνεζεηηθά ζηνηρεία θαη ε βνεζεηηθή κπαηαξία.  

 ΢χζηεκα ςχμεο (Thermal system–cooling): Σν ζχζηεκα πνπ δηαηεξεί ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα, ηνπ θνξηηζηή θαη άιισλ ζηνηρείσλ εληφο ελφο 

ιεηηνπξγηθνχ εχξνπο. 

 Θχξα θφξηηζεο (Charge Port): Ζ ζχξα πνπ επηηξέπεη ηε ζχλδεζε ηνπ 

νρήκαηνο κε κηα εμσηεξηθή πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ θφξηηζε ηνπ 

ζπζζσξεπηή. 

 ΢χζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο (Transmission): Σν ζχζηεκα πνπ κεηαθέξεη ηελ 

κεραληθή ηζρχ εμφδνπ ηνπ ειεθηξηθνχθηλεηήξα ή ηεο ΜΔΚ ζηνπο ηξνρνχο.  

 Φνξηηζηήο επί ηνπ νρήκαηνο (On-board charger): Ο κεηαηξνπέαο πνπ δέρεηαη 

ηελ εηζεξρφκελε AC ηζρχ απφ ηελ ζχξα θφξηηζεο θαη ηε κεηαηξέπεη ζε DC 
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ηζρχ γηα ηελ θφξηηζε ηνπ ζπζζσξεπηή. Καηαγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπζζσξεπηή φπσο ηελ ηάζε, ηελ έληαζε ξεχκαηνο, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε 

ζηάζκε θφξηηζεο, φζν απηφο θνξηίδεηαη. 

 Βνεζεηηθή κπαηαξία (Auxiliary battery): Παξέρεη ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 

ζπζθεπέο θαη εμαξηήκαηα εληφο ηνπ νρήκαηνο. Υξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ 

εθθίλεζε ηνπ νρήκαηνο. 

 Γεμακελή θαπζίκνπ (Fuel Tank): Γεμακελή πνπ απνζεθεχεηαη ην πγξφ 

θαχζηκν, ζπλήζσο βελδίλε.  

 Δμάηκηζε (Exhaust system): ΢χζηεκα πνπ απνβάιιεη ηα εθπεκπφκελα θαηά 

ηελ θαχζε αέξηα απφ ηε ΜΔΚ ζην πεξηβάιινλ. 

2.1.1.2 Με ςυςςωρευτϋσ vs με κυψϋλεσ καυςύμου 

Με ςυςςωρευτϋσ 

 
Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κπαηαξίαο πνπ είλαη γλσζηά κε ην αθξσλχκην BEV 

(ειεθηξηθφ φρεκα κπαηαξίαο ) ηνπνζεηνχληαη ρξνλνινγηθά ζηα πξψηα ρξφληα ηεο 

απηνθίλεζεο. Ο ιφγνο πνπ έκεηλαλ ζηελ αθάλεηα θαη δελ βνήζεζε ζην λα δηαδνζνχλ 

είλαη κία ζεηξά απφ παξάγνληεο φπσο ην κεγάινο βάξνο θαη ν φγθνο ηνπο αιιά θαη ε 

κηθξή δηάξθεηα δσήο ηνπο.Οη παξάγνληεο απηνί έρνπλ ηψξα ζε κεγάιν βαζκφ αξζεί 

αιιά δελ έρνπλ αθφκα πιήξσο εθιείςεη. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο απηνθηλήηνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλε ζε επαλαθνξηηδφκελεο ζπζηνηρίεο ζπζζσξεπηψλ, ψζηε λα θηλεζεί. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεδεληθή εθπνκπή ξχπσλ CO2 αιιά θαη ηελ απνπζία 

ζνξχβνπ απφ ηνλ θηλεηήξα γη’ απηφ θαη έρεη επηβιεζεί ζηνπο θαηαζθεπαζηέο λα 

εμνπιίδνπλ ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα κε ερεηηθά ζπλζεηηθά κέζα γηα λα 

πξνεηδνπνηνχλ ηνπο πεδνχο γηα ηελ άθημή ηνπο. 

Οη κπαηαξίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη κφιπβδνπ - νμένο 

ζπλήζσο ιφγσ ηνπ ρακεινχ θφζηνπο. Χζηφζν, ηηο ελ ιφγσ κπαηαξίεο αληαγσλίδνληαη 

κπαηαξίεο κε κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο,φπσο νη κπαηαξίεο ηχπνπ πβξηδίνπ κεηάιισλ 

ληθειίνπ, ηφληνο ιηζίνπ θαη ιηζίνπ-ηφλησλ πνιπκεξψλ. 

Ζ θφξηηζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κπαηαξηψλ πξαγκαηνπνηείηαη κε εμαηξεηηθή επθνιία 

νπνπδήπνηε ππάξρεη πξίδα ή ζηαζκφο θφξηηζεο φπσο επίζεο θαη κε ην ιεγφκελν 
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―αλαγελλεηηθφ θξελάξηζκα‖. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ αλαγελλεζηαθνχ θξελαξίζκαηνο 

ρξεζηκνπνηείηαη κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη θαηά ην θξελάξηζκα ηνπ 

απηνθηλήηνπ γηα ηελ επαλαθφξηηζε ηεο κπαηαξίαο. Οη δεκφζηνη ζηαζκνί θφξηηζεο 

δηαηίζεληαη επίζεο ζε πξαηήξηα θαπζίκσλ, ρψξνπο ζηάζκεπζεο απηνθηλήησλ, 

εζηηαηφξηα, μελνδνρεία θαη άιιεο ηνπνζεζίεο. Οη ρξφλνη θφξηηζεο ησλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ πνηθίιινπλ ζεκαληηθά, αλάινγα κε ηνλ ηχπν θφξηηζεο, ηελ ηζρχ θαη ηελ 

ρσξεηηθφηεηα ηεο κπαηαξίαο. 

Ζ επηπξφζζεηε ρσξεηηθφηεηα πνπ δηαζέηεη απηφο ν ηχπνο κπαηαξίαο ιεηηνπξγεί σο 

ρψξνο απνζήθεπζεο γηα παξνρή ελέξγεηαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηηο πεξηφδνπο 

πςειήο δήηεζεο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο απηνθηλήησλ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

επαλαθνξηίδεη κε ρακειφηεξν θφζηνο ηηο ππφινηπεο ψξεο θάηη ην νπνίν ηνλ θαζηζηά 

απνζεθεπηηθφ ρψξν γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ δηαδηθηχνπ. 

΢πλνπηηθά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα απηνχ 

ηνπ ηχπνπ νρεκάησλ: 

Πλεονεκηήμαηα 

 Υξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

 Μεδεληθή εθπνκπή ξχπσλ 

 Αλαθχθισζε ελέξγεηαο κέζσ ηνπ αλαγελλεζηαθνχ θξελαξίζκαηνο 

 Υακειφ θφζηνο 

Μειονεκηήμαηα 

 Μηθξή απηνλνκία 

 Έιιεηςε ζεκείσλ θφξηηζεο 

 Σερλνινγία ζπζζσξεπηψλ ζε εμέιημε 

 

Κυψελών καυςύμου 

 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ (Fuel Cells) βαζίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο 

ζε απηή ηεο πβξηδηθήο ηερλνινγίαο κε ηελ δηαθνξά φηη ζηελ ζπγθεθξηκέλε κνξθή δελ 

εκπιέθεηαη ν ζεξκηθφο θηλεηήξαο. Ζ δηάηαμε ησλ νρεκάησλ απηψλ πεξηιακβάλεη κηα 
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ελεξγεηαθή ζπζηνηρία θαη κηα κνλάδα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ ζπλήζσο είλαη κηα 

ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ. 

Οη θπςέιεο θαπζίκνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο θαχζηκν ην πδξνγφλν θαη ην νμπγφλν πνπ 

βξίζθνπλ είηε απφ ηνλ αέξα είηε απφ ηελ δηάζπαζε ηνπ λεξνχ, αληηδξνχλ κεηαμχ ηνπο 

θαη ζρεκαηίδνπλ κφξηα λεξνχ. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη επί ηεο νπζίαο κηα 

ειεθηξνρεκηθή κεηαηξνπή ελέξγεηαο, κεηαηξέπεηαη δειαδή ε ρεκηθή ελέξγεηα ζε 

ειεθηξηθή δηακέζνπ κηαο ρεκηθήο αληίδξαζεο θαηά ηελ νπνία παξάγεηαη ειεθηξηζκφο 

θαη ζεξκφηεηα, ελψ ράξε ζηελ χπαξμε ελφο εηδηθνχ θαηαιχηε, πνπ νλνκάδεηαη 

―πξσηνληθή κεκβξάλε‖ (Proton Exchange Membrane‐PEM), ζρεκαηίδεηαη δηαθνξά 

δπλακηθνχ θαη ηξνθνδνηείηαην ειεθηξνθηλεηήξαο. Ο ειεθηξηζκφο απνδίδεηαη κε ηε 

κνξθή ζπλερνχο ξεχκαηνο.Σν πδξνγφλν απνζεθεχεηαη ζε απηέο ζε πγξή κνξθή ζε 

ζπλζήθεο πςειήο πίεζεο. Γεδνκέλνπ φηη νη θπςέιεο θαπζίκνπ παξάγνπλ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα απφ ηζφζεξκε ρεκηθή αληίδξαζε, νη εθπνκπέο θαπζαεξίνπ είλαη κεδεληθέο, 

νπφηε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηα νρήκαηα είλαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Ζ ρεκηθή εμίζσζε πάλσ ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε κεηαηξνπή ηνπ πδξνγφλνπ ζε λεξφ 

είλαη εμήο:   

2H2 + O2 = 2H2O 

΢ηα πξντφληα ηεο αληίδξαζεο, εθηφο απφ ηνλ λεξφ, πεξηιακβάλεηαη θαη ε έθιπζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Όπσο νη κπαηαξίεο, νη ελεξγεηαθέο θπςέιεο απνηεινχληαη απφ 

δχν ειεθηξφδηα -ηελ άλνδν θαη ηελ θάζνδν- θαη απφ ηνλ ειεθηξνιχηε. ΢ηελ άλνδν ην 

αέξην πδξνγφλν ηνλίδεηαη απειεπζεξψλνληαο ειεθηξφληα θαη δεκηνπξγψληαο θαηηφληα 

πδξνγφλνπ (πξσηφληα), ελψ ζηελ θάζνδν ην νμπγφλν, ην νπνίν δηνρεηεχεηαη κέζσ ηνπ 

αέξα, αληηδξά κε ηα δχν πξντφληα ηνπ ηνληζκνχ ζηελ άλνδν δεκηνπξγψληαο λεξφ. Ο 

ξφινο ηνπ ειεθηξνιχηε είλαη λα εκπνδίδεη ηα ειεθηξφληα, πνπ απνδεζκεχνληαη απφ 

ηελ άλνδν, λα θαηεπζπλζνχλ ακέζσο ζηελ θάζνδν, επηηξέπνληαο ηε δηέιεπζε κφλν 

ζηα πξσηφληα. Σα ειεθηξφληα νδεγνχληαη κέζσ ηνπ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο ζην 

πξνο ηξνθνδφηεζε θνξηίν (ζηελ πεξίπησζε καο ζηνλ θηλεηήξα) θαη επηζηξέθνπλ 

ζηελ θάζνδν, φπνπ ζπληεινχλ ζηελ παξαγσγή λεξνχ. 

΢πλνπηηθά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα απηνχ 

ηνπ ηχπνπ νρεκάησλ: 
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Πλεονεκηήμαηα 

 Υξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (πδξνγφλν) 

 Απινχζηεξε δηάηαμε ζρεηηθά κε ηηο κπαηαξίεο 

 Αλζεθηηθφηεηα ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη δηάβξσζε 

 Μεδεληθέο εθπνκπέο αεξίσλ (κφλν πδξαηκνχο) 

 Αζφξπβν 

Μειονεκηήμαηα 

 Δπθιεθηφηεηα πδξνγφλνπ 

 Τςειφ θφζηνο ζηελ δηαδηθαζία εμαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ζε δεμακελέο 

 Μεγάινο φγθνο θαη βάξνο 

 Μεγάινο ρξφλνο εθθίλεζεο 

 Αξγή δπλακηθή απφθξηζε 

 Υακειή ππθλφηεηα ηζρχνο 

 

                                                       Εικόνα 4Γενική διάταξη ενόσ fuelcell 

2.2 Σεχνολογύεσ ςυςςωρευτών 

Οη ζπζζσξεπηέο, γλσζηνί ζηνπο πεξηζζφηεξνπο κε ηνλ θνηλφ φξν «κπαηαξίεο», είλαη 

νη ειεθηξνρεκηθέο εθείλεο δηαηάμεηο πνπ κεηαηξέπνπλ ηε ρεκηθή ελέξγεηα ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ηελ εθθφξηηζή ηνπο θαη ην αληίζηξνθν θαηά ηε θφξηηζή 

ηνπο. Οη ζπζζσξεπηέο κπνξεί λα θνξηίδνληαη απφ δηάθνξεο δηαηάμεηο θαη κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο. Απνηειείηαη απφ ειεθηξηθά ζηνηρεία θαηάιιεια ζπλδεδεκέλα 

κεηαμχ ηνπο, ηα νπνία είλαη γλσζηά σο cells. Σν θάζε cell απνηειείηαη απφ έλα ζεηηθφ 
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θαη έλα αξλεηηθφ ειεθηξφδην, θαζψο θαη απφ ηνλ ειεθηξνιχηε, ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη 

αλάκεζα ηνπο. Ζ θχζε ηνπ ειεθηξνιχηε πνηθίιεη (ζηεξεά, πγξή, αέξηα). Οπζηαζηηθά, 

ε κπαηαξία απνζεθεχεη ρεκηθή ελέξγεηα ηελ νπνία πξνζθέξεη κε ηε κνξθή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην ειεθηξηθφ θχθισκα. Ζ παξαγσγή ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηε ρεκηθή αληίδξαζε πνπ ζπκβαίλεη κεηαμχ ησλ 

ειεθηξνδίσλ θαη ηνπ ειεθηξνιχηε. Οη ζπληειεζηέο ηεο ρεκηθήο αληίδξαζεο 

δηαθέξνπλ ζε θάζε ηχπν κπαηαξίαο. Ζ αληηζηξεπηή δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο 

ρεκηθήο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζπλαληάηαη ζρεδφλ ζε φινπο ηνπο ηχπνπο κπαηαξηψλ. 

Ζ πεηξακαηηθή εμέιημε απηνχ ηνπ απνζεθεπηηθνχ κέζνπ είλαη δηαξθήο, γηα λα 

επηηεπρζεί ε ηθαλνπνηεηηθφηεξε δπλαηή εθαξκνγή ηνπ ζηα κέζα κεηαθνξάο. 

Απφ ηα πξψηα ρξφληα ηεο εκθάληζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ έρνπλ δνθηκαζηεί 

δηάθνξνη ηχπνη ζπζζσξεπηψλ. Σα κεηνλεθηήκαηά ηνπο, πνπ πθίζηαηαη κέρξη θαη 

ζήκεξα, είλαη ν ρακειφο ιφγνο ελέξγεηαο πξνο βάξνο θαη ν κεγάινο ρξφλνο θφξηηζήο 

ηνπο. Παξφια απηά ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ ζεκεησζεί ζεκαληηθέο βειηηψζεηο κε 

ηελ εκθάληζε λέσλ ηχπσλ ζπζζσξεπηψλ. 

Δηδηθφηεξα γηα ην ειεθηξνθίλεην φρεκα ε επηινγή ηνπ ζπζζσξεπηή είλαη έλα ζέκα 

πνιχ βαζηθφ, σζηφζν δχζθνιν λα απαληεζεί εχθνια θαη θαηεγνξεκαηηθά, θαζψο ηα 

θξηηήξηα επηινγήο είλαη ζπρλά αιιεινζπγθξνπφκελα. Ο ηδαληθφο ζπζζσξεπηήο ελφο 

ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ πξέπεη λα παξνπζηάδεη φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξε 

ππθλφηεηα ελέξγεηαο θαη ηζρχνο. Σα δχν απηά κεγέζε είλαη ζπλήζσο αληηζηξφθσο 

αλάινγα, νπφηε επηιέγεηαη ζπλήζσο θάπνηνο ηθαλνπνηεηηθφο ζπκβηβαζκφο. 

Αλαθνξηθά κε ηα πιηθά θαηαζθεπήο ησλ ζπζζσξεπηψλ αλαδεηνχκε απηά πνπ 

ππάξρνπλ ζε αθζνλία, είλαη θζελά, έρνπλ κειεηεζεί ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ θαη 

επηπιένλ αλαθπθιψζηκα ή έζησ ε ελαπφζεζε ηνπο ζην πεξηβάιινλ λα κε δεκηνπξγεί 

πξφβιεκα. 

Ζ ζπληήξεζε θαη ν ρξφλνο επαλαθφξηηζεο πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην κηθξνί, 

ελψ ε δηάξθεηα δσήο κεγάιε κε ηελ ειπίδα λα είλαη ίζε κε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

νρήκαηνο. Γπζηπρψο φκσο, νη ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ παξάγνπλ ξεχκα θζείξνπλ 

παξάιιεια ην πιηθφ ηεο κπαηαξίαο. Δπηπιένλ καο ελδηαθέξεη ε κπαηαξία καο λα κελ 

πθίζηαηαη πςειφ βαζκφ απηνεθθφξηηζεο, δεδνκέλνπ πσο έλα φρεκα κπνξεί λα 

παξακείλεη ζηαζκεπκέλν γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ππάξρεη ε απαίηεζε λα 

είλαη ζε ζέζε λα εθθηλήζεη αλά πάζα ρξνληθή ζηηγκή.  
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Αθφκα, βαζηθά θξηηήξηα είλαη ην ρακειφ θφζηνο, ην κηθξφ βάξνο θαη λα κελ 

εκθαλίδνπλ ην θαηλφκελν κλήκεο. Σν θαηλφκελν κλήκεο ήηαλ έλα απφ ηα 

πξνβιήκαηα ησλ ζπζζσξεπηψλ Νηθειίνπ‐Καδκίνπ (NiCd). Καηά ην θαηλφκελν απηφ 

ε δηαζέζηκε πνζφηεηα ελέξγεηαο κεηψλεηαη ζε θάζε θφξηηζε, φηαλ ε κπαηαξία δελ 

είλαη εληειψο άδεηα. 

Μπνξνχκε λα  ρσξίζνπκε ηνπο ζπζζσξεπηέο ζε ηξεηο δηαθξηηέο θαηεγνξίεο : 

 Υδαηοειδείς (aqueous systems): εδψ αλήθνπλ νη κπαηαξίεο κνιχβδνπ/νμένο, 

ληθειίνπ ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο θαη νη κπαηαξίεο ξνήο κε θπξίαξρεο 

απηέο ηνπ ςεπδαξγχξνπ/βξσκίνπ . 

 Περιρρέοσζας θερμοκραζίας Λιθίοσ (ambient-temperature lithium 

systems): ζεκαληηθφηεξν πξνζφλ ηνπο είλαη ην κηθξφ ηνπο βάξνο θαη ε πςειή 

ηάζε θειηνχ πνπ δχλαληαη λα αλαπηχμνπλ. Σελ ίδηα ζηηγκή φκσο πξφθεηηαη γηα 

κπαηαξίεο κεγάινπ θφζηνπο  θαη ηαρείαο θζνξάο ηνπ ζεηηθνχ ειεθηξνδίνπ. 

 Υυηλής θερμοκραζίας (high temperature systems):  εδψ ζπγθαηαιέγνληαη 

κπαηαξίεο ιηζίνπ / ζεηηθνχ άιαηνο, λάηξηνπ/ ρισξηδίνπ κεηάιινπ θαη 

λάηξηνπ/ζείνπ. Πξφθεηηαη γηα κπαηαξίεο πςειήο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο , 

κφλν πνπ ε πςειή ζεξκνθξαζία γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

απαηηνχκελα δηαβξσηηθά ηνπο δηαιχκαηα δεκηνπξγνχλ ηερληθέο δπζθνιίεο  

θαη εγείξνπλ ζέκαηα αζθάιεηαο. 

Ζ επηζηεκνληθή έξεπλα πάλσ ζηνπο ζπζζσξεπηέο είλαη δηαξθήο θαη ε ηερλνινγία 

ηνπο αλαπηχζζεηαη ηαρχηαηα, ελψ θαη ην επίπεδν σξίκαλζεο ηεο θάζε ηερλνινγίαο 

αιιάδεη ζπλερψο. Δπηπιένλ, ηα ηερληθά γλσξίζκαηα ηεο κπαηαξίαο είλαη 

κεηαβαιιφκελα θαηά ην ρξφλν δσήο ηεο, αθνχ ε απφδνζε κεηαβάιιεηαη ςθμαντικά με 

το χρόνο και τθ χριςθ (φαινόμενο τθσ μνιμθσ φόρτιςθσ). 

Οη ζπζζσξεπηέο, πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεγάιε θιίκαθα νη ζπζζσξεπηέο 

Μνιχβδνπ/Ομένο, θαζψο απνηεινχλ δνθηκαζκέλε ηερλνινγία ήδε απφ ην 1859. 

Έρνπλ κηθξφ θφζηνο θαη είλαη εχθνια αλαθπθιψζηκνη. Χζηφζν, έρνπλ κεγάιν βάξνο 

θαη θαηαζηξέθνληαη κεξηθψο ζε πεξίπησζε πιήξνπο εθθέλσζεο. Δπίζεο έρνπλ ηελ 

ρακειφηεξε ππθλφηεηα ελέξγεηαο, κφιηο 40 W/kg. 
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Σε κεγαιχηεξε ρσξεηηθφηεηα ελέξγεηαο έρνπλ νη κπαηαξίεο Ναηξίνπ/Θείνπ (~100 

W/kg), σζηφζν έρνπλ ην κεηνλέθηεκα ηεο αλάπηπμεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπο (300‐350
ν
C) θαη γηα απηφ απαηηείηαη θαηάιιειε ζεξκνκφλσζε. 

Οη ζπζζσξεπηέο Νηθειίνπ/Καδκίνπ, έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί επίζεο ζε κεγάιν βαζκφ. 

Έρνπλ αξθεηά κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ελέξγεηαο απφ ηνπο Μνιχβδνπ/Ομένο, ελψ 

ζεκαληηθφ ηνπο πιενλέθηεκα είλαη ε ηαρχηεηα θφξηηζεο ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, ζε 

ρξφλν 20 ιεπηψλ θφξηηζεο νη ζπζζσξεπηέο θηάλνπλ απφ ην 20% ζην 80% ηεο 

πιεξφηεηάο ηνπο. Μεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε κε ηθαλνπνηεηηθή αλαθχθισζή ηνπο θαη 

ην γεγνλφο φηη εκθαλίδνπλ ην θαηλφκελν ηεο κλήκεο θφξηηζεο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα νη ζπζζσξεπηέο Νηθειίνπ/Τδξηδίνπ Μεηάιινπ θαη νη 

ζπζζσξεπηέο Ληζίνπ/Πνιπκεξψλ θαη Ληζίνπ / Ηφλησλ ηείλνπλ λα θπξηαξρήζνπλ ζηηο 

εθαξκνγέο ειεθηξνθίλεζεο. 

Οη κπαηαξίεο Νηθειίνπ/Τδξηδίνπ κεηάιινπ δηαζέηνπλ πςειή ππθλφηεηα ελέξγεηαο 

(80 W/kg), πνιχ κεγάιε ππθλφηεηα ηζρχνο θαη θχθιν δσήο. Δίλαη πην θηιηθέο ζην 

πεξηβάιινλ απφ ηηο Νηθειίνπ/Καδκίνπ αιιά έρνπλ πςειφηεξν θφζηνο. Έρνπλ 

κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο θαη απηνλνκία απφ ηηο Μνιχβδνπ/Ομένο. ΢ηα ζεηηθά ηνπο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ην γεγνλφο φηη δελ απαηηνχλ ζπληήξεζε, ελψ κπνξνχλ λα 

θνξηηζηνχλ πνιχ γξήγνξα (15 ιεπηά). Μεηνλέθηεκά ηνπο είλαη πσο αλ δελ 

θνξηηζηνχλ ζσζηά κπνξεί λα ειεπζεξψζνπλ πδξνγφλν. 

Οη κπαηαξίεο Ληζίνπ έρνπλ ζεσξεζεί σο ε θαιχηεξε ιχζε γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα, 

θαζψο: 

 Γηαζέηνπλ κεγάιε ππθλφηεηα ελέξγεηαο 

 Παξέρνπλ ζρεηηθά κεγάιε ηζρχ 

 Έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο 

 Γελ εκθαλίδνπλ ην θαηλφκελν κλήκεο 

 Σα ηειεπηαία κνληέια επαλαθνξηίδνληαη πνιχ γξήγνξα 

Χζηφζν, νη ζπζζσξεπηέο ιηζίνπ παξνπζηάδνπλ δχν βαζηθά κεηνλεθηήκαηα, ην κεγάιν 

ηνπο θφζηνο ζπγθξηηηθά κε απηφ ησλ ζπζζσξεπηψλ ληθειίνπ/κεηάιινπ πδξηδίνπ, 
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θαζψο θαη ηελ ηδηφηεηα απηαλάθιεμήο ηνπο φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζπζζσξεπηή 

μεπεξάζεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή. 

Τπάξρεη φκσο θαη άιιε κηα θαηεγνξία θαη απηέο είλαη νη κπαηαξίεο αέξνο- κεηάιινπ 

πνπ βαζίδνληαη ζε κία εληειψο δηαθνξεηηθή ινγηθή ζε ζρέζε κε ηηο παξαπάλσ 

κπαηαξίεο. Ζ θφξηηζε ηνπ ζηνηρείνπ δε κπνξεί λα δηαδερζεί ηελ εθθφξηηζε, απιά 

αληηζηξέθνληαο ηε θνξά ηνπ ξεχκαηνο. Ζ θφξηηζε ηνπ γίλεηαη αληηθαζηζηψληαο ηα 

κεηαιιηθά ειεθηξφδηα ηνπ (αιιά θαη ηνλ ειεθηξνιχηε ηνπ) κε λέα. Ζ κπαηαξία είλαη, 

πιένλ, έηνηκε γηα εθθφξηηζε. Τπάξρνπλ δχν είδε κπαηαξηψλ αέξνο κεηάιινπ: νη 

αέξνο αινπκηλίνπ θαη νη αέξνο ςεπδαξγχξνπ. 

΢ηηο κπαηαξίεο αέξνο- αινπκηλίνπ ην αινπκίλην ηoπ αξλεηηθνχ ειεθηξνδίνπ αληηδξά 

κε ην νμπγφλν ηνπ αέξα θαη ηνπ λεξνχ έρνληαο σο πξντφλ πδξνμείδην ηνπ αινπκηλίνπ. 

Σν ζεηηθφ ειεθηξφδην έρεη πνξψδε κνξθή θαη απνηειείηαη απφ έλα κεηαιιηθφ πιέγκα 

πάλσ ζην νπνίν έρεη πξνζαξκνζηεί κία ζηξψζε απφ θαηαιπηηθφ άλζξαθα. Ο 

ειεθηξνιχηεο είλαη έλα αιθαιηθφ δηάιπκα. Σαπηφρξνλα, εθιχεηαη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Ζ ρεκηθή αληίδξαζε, φπσο αλαθέξακε, είλαη κε αληηζηξεπηή: 

Σν αινπκίλην ζην αξλεηηθφ ειεθηξφδην έρεη κνξθή ειάζκαηνο πάρνπο πεξίπνπ 1cm 

θαη θαηά ηελ εθθφξηηζε ζπλερψο ζπξξηθλψλεηαη. ΢ην ηέινο αληηθαζηζηνχκε απηά ηα 

ειεθηξφδηα κε λέα. Όπσο, θαηαιαβαίλνπκε ε θφξηηζε ηεο γίλεηαη ηδηαίηεξα γξήγνξα. 

Σν κεγάιν κεηνλέθηεκα ηνπ ζηνηρείνπ είλαη ε εμαηξεηηθά κηθξή εηδηθή ηζρχο. Δίλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ φηη γηα λα καο παξέρεη ζηελ έμνδν ηνπ 20kW ηζρχ, απαηηνχληαη 2 

ηφλνη κπαηαξίαο. Απηφ ην γεγνλφο απνθιείεη ηε κπαηαξία απφ ηηο πεξηζζφηεξεο 

εθαξκνγέο ζηελ απηνθίλεζε. 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο κπαηαξίαο αέξνο - ςεπδαξγχξνπ είλαη παξφκνηα κε απηή ηεο αέξνο- 

αινπκηλίνπ. Έρεη, φκσο, ην πιενλέθηεκα ηεο ζρεδφλ δεθαπιάζηαο εηδηθήο ηζρχνο, 

ηηκή πνπ πιεζηάδεη ηα άιια είδε κπαηαξηψλ. Σν ζεηηθφ ειεθηξφδην ηεο έρεη πνξψδε 

κνξθή θαη ην αξλεηηθφ είλαη ζηεξεφο ςεπδάξγπξνο. 

Ο ειεθηξνιχηεο είλαη πγξφ αιθαιηθφ δηάιπκα. Ζ ελέξγεηα εθιχεηαη ζπλδπάδνληαο 

ηνλ ςεπδάξγπξν κε ην νμπγφλν ηνπ αέξα θαη ζρεκαηίδνληαο νμείδην ςεπδαξγχξνπ. Ζ 

δηαδηθαζία είλαη κε αληηζηξεπηή. Ζ εχξεζε ηνπ ηχπνπ απηνχ γηα ηε δεηνχκελε 
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εθαξκνγή ζην εκπφξην είλαη πνιχ δχζθνιε αιιά ε δηαξθήο εμέιημε ηεο ζα ηελ θάλεη 

πην πξνζηηή. 

΢εκαληηθή παξαηήξεζε είλαη φηη θαη ζηα δχν απηά είδε κπαηαξηψλ ηα 

ρξεζηκνπνηεκέλα αξλεηηθά ειεθηξφδηα κπνξνχλ λα ζπιιερζνχλ θαη κε θαηάιιειε 

επεμεξγαζία λα ρξεζηκνπνηεζνχλ μαλά. 

2.3 Σεχνολογύεσ ςταθμών φόρτιςησ 

 
Όιεο νη θαηεγνξίεο νρεκάησλ πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ έρνπλ σο θνηλφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηελ αλάγθε ηνπο γηα νιηθή ή κεξηθή θφξηηζε ησλ ζπζηνηρηψλ ηνπο κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θίλεζή ηνπο. Κξίλεηαη ινηπφλ 

απαξαίηεηε ε χπαξμε  ζηαζκψλ θφξηηζεο γηα ηελ θφξηηζε ησλ νρεκάησλ νη  νπνίνη 

αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ησλ νρεκάησλ  (ρξφλνο ιεηηνπξγίαο, δηαζέζηκε 

απηνλνκία θιπ), ηελ ηερλνινγία ησλ κπαηαξηψλ ηνπο θαη ηνλ δηαζέζηκν ρξφλν γηα ηε 

θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ κπνξνχλ  λα δηαθξηζνχλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Ηδησηηθνί κε ηδησηηθή πξφζβαζε(π.ρ. πξνζσπηθά γθαξάδ). 

 Ηδησηηθνί κε δεκφζηα πξφζβαζε(π.ρ. κεγάια παξθηλγθ εκπνξηθψλ 

θαηαζηεκάησλ, εξγαζηαθφο ρψξνο). 

 Γεκφζηνη κε δεκφζηα πξφζβαζε(π.ρ. δεκφζηνη δξφκνη). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 5Οι διάφορεσ θζςεισχωροθζτηςηστων ςταθμών φόρτιςησ πουμποροφν να 
χρηςιμοποιηθοφν μελλοντικάανάλογα τη χρήςη Γησ 
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Παξαθάησ αλαιχνληαη νη 3 θαηεγνξίεο ρψξσλ ζηάζκεπζεο: 

Ιδιωτικοί με ιδιωτικι πρόςβαςθ 

Μηα θαηεγνξία ρψξσλ θφξηηζεο απνηεινχλ νη ηδησηηθνί ρψξνη κε απνθιεηζηηθά 

ηδησηηθή πξφζβαζε. Ζ θφξηηζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο θαηά ηηο λπρηεξηλέο 

ψξεο, κε ην αλάινγν θζελφ ηηκνιφγην θαη κε κνλνθαζηθή παξνρή, δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα ρακειφηεξσλ επηπέδσλ ρξέσζεο ζην ηηκνιφγην θαηαλάισζεο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ ε θφξηηζε δηαξθεί πεξίπνπ 6-8 ψξεο, ελψ ην κέγηζην ξεχκα ηεο θφξηηζεο 

δελ μεπεξλάεη ηα 15 Α. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα νπνηνλδήπνηε θαηαλαισηή λα 

αλήθεη ζε έλαλ «ζηφιν» νρεκάησλ, νπφηε λα πιεξψλεη ην αλάινγν κεξίδην ν θαζέλαο 

απφ απηνχο θιείλνληαο έηζη θαιχηεξεο ζπκθσλίεο κε ην θεληξηθφ δίθηπν, δειαδή ηελ 

πψιεζε θαη ηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε πνιχ θαιχηεξεο ηηκέο. Δδψ νη 

απαηηήζεηο ζε εμνπιηζκφ είλαη ειάρηζηεο. Όζνλ αθνξά ηελ πιεξσκή ζε πεξίπησζε 

ρξεζηκνπνίεζεο θάπνηνπ ζηαζκνχ θφξηηζεο, απηή κπνξεί λα γίλεη είηε εθ ησλ 

πξνηέξσλ ή κε έλα ζπλνιηθφ ινγαξηαζκφ ζην ηέινο κηαο πξνζπκθσλεκέλεο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ. 

Ιδιωτικοί με δθμόςια πρόςβαςθ 

Δδψ ηα EV ζα κπνξνχλ λα θνξηίδνπλ ηηο ψξεο πνπ παξακέλνπλ παξθαξηζκέλα, 

πιεξψλνληαο ην αλάινγν αληίηηκν. Αλάινγα κε ηε θχζε ηνπ ρψξνπ θαη ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ πειάηε ζα δεκηνπξγεζνχλ ζηαζκνί φισλ ησλ επηπέδσλ 

1‐3(αξγή‐γξήγνξε θφξηηζε). 

Δθμόςιοι με δθμόςια πρόςβαςθ 

Δπίζεο νη ζηαζκνί θφξηηζεο ζα κπνξνχλ λα αλήθνπλ ζε θνξείο κε δεκφζην 

ραξαθηήξα (π.ρ. ΟΣΑ). Πνιινί ηδηνθηήηεο απηνθηλήησλ, ηδίσο ζηηο 

ππθλνθαηνηθεκέλεο αζηηθέο πεξηνρέο δελ έρνπλ πξφζβαζε ζε ηδησηηθά παξθηλγθ. Ζ 

δεκηνπξγία ζηαζκψλ θφξηηζεο ζηηο ισξίδεο παξθαξίζκαηνο ησλ δξφκσλ απνηειεί 

έλαλ έμππλν θαη ζπλάκα απνηειεζκαηηθφ ηξφπν αληηκεηψπηζεο ηέηνησλ 

πξνβιεκάησλ. Απηά ηα δίθηπα είλαη απαξαίηεηα γηα λα απμεζεί ε απφζηαζε 

απηνλνκίαο ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ θαη ζε αξθεηέο ρψξεο 

έρεη μεθηλήζεη έλαο κεραληζκφο πινπνίεζεο ηέηνησλ δηθηχσλ.  Οη απαηηήζεηο ηέηνησλ 

ζηαζκψλ είλαη επηπέδνπ 1 θαη 2. 
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2.4 Τποδοχεύσ ςταθμών φόρτιςησ 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα δηαζέηνπλ ηνπιάρηζηνλ κία απφ ηηο αθφινπζεο ππνδνρέο 

θφξηηζεο, ελψ ζπλήζσο ζπλδπάδνπλ ππνδνρέο θαηάιιειεο ηφζν γηα AC φζν θαη DC 

θφξηηζε. Ο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηψληαο κία απφ ηηο πξίδεο πνπ πεξηγξάθνληαη 

παξαπάλσ, ζπλδέεη ην θαηάιιειν θαιψδην θφξηηζεο θαη ζηελ πιεπξά ηνπ 

απηνθηλήηνπ ζε κία απφ ηηο εμήο ππνδνρέο: 

Υποδοτή Type 1 (J1772 αρζενική) – Τπνδνρή θαηάιιειε γηα κνλνθαζηθή θφξηηζε 

ζχκθσλα κε ηηο Μεζφδνπο 1, 2 θαη 3. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα Ζιεθηξηθά 

Ορήκαηα ζηελ Β.Ακεξηθή. 

Υποδοτή Type 2 (αρζενική) – Τπνδνρή θαηάιιειε γηα κνλνθαζηθή θαη ηξηθαζηθή 

θφξηηζε ζχκθσλα κε ηηο Μεζφδνπο 1, 2 θαη 3. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα 

Ζιεθηξηθά Ορήκαηα ζηελ Δπξψπε. 

SAE Combo (CCS 1 ή CCS 2) – Πξφθεηηαη γηα ηελ ππνδνρή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηελ πεξίπησζε DC θφξηηζεο θαη ζπλδπάδεη ηελ αμηνπνίεζε ηεο ππνδνρήο Type 1 ή 

Type 2 κε ηελ ρξήζε δχν επηπιένλ ππνδνρψλ, νπφηε θαη πξνθχπηνπλ αληίζηνηρα νη 

ππνδνρέο CCS1 ή CCS2. Ζ CCS1 ππνδνρή ζπλαληάηαη θπξίσο ζηελ ακεξηθάληθε 

αγνξά ελψ ε CCS2 ζε επξσπατθά ειεθηξηθά νρήκαηα. 

CHAdeMO – Ζ ππνδνρή CHAdeMO ρξεζηκνπνηείηαη γηα DC θφξηηζε θαη είλαη ε 

ππνδνρή πνπ θέξνπλ εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθά νρήκαηα ηεο ηαπσληθήο αγνξάο φπσο 

Nissan, Mitsubishi, Kia θαη Toyota. 

TeslaSupercharger – Πξφθεηηαη γηα ππνδνρή DC θφξηηζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απνθιεηζηηθά απφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ηεο Tesla. 

GB/T – Απηή ε ππνδνρή θφξηηζεο ρξεζηκνπνηείηαη ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα ηεο 

θηλέδηθεο αγνξάο. ΢ηελ εθδνρή ηεο γηα AC θφξηηζε, κνηάδεη κε ηελ ππνδνρή Type 2, 

κε ηε δηαθνξά φκσο φηη θέξεη επηπιένλ αθξνδέθηεο. 
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2.5 Κατηγορύεσ φόρτιςησ 

 
Ζ ζχλδεζε ησλ νρεκάησλ ζηνπο ζηαζκνχο θφξηηζεο δηαθξίλεηαη ζε 2 θαηεγνξίεο: ηελ 

επαγσγηθή θαη ηελ ελζχξκαηε θφξηηζε. 

Όζνλ αθνξά ζηελ επαγσγηθή θφξηηζε ε ζχλδεζε ηεο παξνρήο ελέξγεηαο κε ην φρεκα 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ επαγσγψλ θαη φρη κε αγσγνχο απεπζείαο. Ζ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κεηαθέξεηαη κέζσ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Απηφ απαηηεί σζηφζν ηελ χπαξμε 

κεγάιεο κεξίδαο ηνπ απαξαίηεηνπ εμνπιηζκνχ εθηφο ηνπ νρήκαηνο. 

Δλ ζπλερεία γηα ηελ ελζχξκαηε θφξηηζε Ζ ζχλδεζε ηνπ νρήκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη 

κέζσ ειεθηξνθφξσλ αγσγψλ. Ο έιεγρνο ηεο θφξηηζεο επηηπγράλεηαη κέζσ ελφο 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ην νπνίν βξίζθεηαη εληφο ηνπ νρήκαηνο. Απηφο ν ηξφπνο 

ζχλδεζεο είλαη παξφκνηνο θαη απιντθφο φζν ε ζχλδεζε νπνηαζδήπνηε ζπζθεπήο ζην 

ειεθηξηθφ δίθηπν. 

Οη ζηαζκνί θφξηηζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηερλνινγία ελζχξκαηεο ζχλδεζεο, αλάινγα 

κε ην επίπεδν θφξηηζεο ηζρχνο, κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Σνπο ζηαζκνχο ACζχλδεζεο (κνλνθαζηθήο ή ηξηθαζηθήο) 

 Σνπο ζηαζκνχο DC ζχλδεζεο 

 ΢ηαζκνί αληηθαηάζηαζεο κπαηαξηψλ  

Μονοφαςικι AC ςφνδεςθ  

Απηφ ην είδνο ζχλδεζεο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα γηα ηελ 

ειεθηξνδφηεζε ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ. Απηφ ην είδνο θφξηηζεο έρεη ηα παξαθάησ 

ραξαθηεξηζηηθά: 

230V/16A-3 kW, 12 ώρες η διάρκεια θόρηιζης  

230V/32A-7,4 kW, 5 ώρες η διάρκεια θόρηιζης 

Σριφαςικι AC ςφνδεςθ 

Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο κεγάιεο πνζφηεηαο ηζρχνο ρσξίο λα απαηηνχληαη 

κεγάιεο ηάζεηο ή ξεχκαηα. Ζ θφξηηζε απφ ηξηθαζηθή παξνρή έρεη ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 
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400V/16A-11 kW, 3,5 ώρες η διάρκεια θόρηιζης  

400V/32A-22 kW, 1,5 ώρες η διάρκεια θόρηιζης 

DC ςφνδεςθ 

Οη ζηαζκνί γξήγνξεο θφξηηζεο ζπλερνχο ξεχκαηνο, παξέρνπλ ηαρχηεηεο θφξηηζεο 

απφ 40 kW, θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αθφκα πην πςειέοέσο θαη 350 kW. 

Πξνζθέξνπλ ηελ πην πξαθηηθή ιχζε γηα κεγάια ηαμίδηα ιακβάλνληαο ππφςε φηη 

κπνξνχλ λα επαλαθνξηίδνπλ (απφ 10% έσο 80%) ηηο κπαηαξίεο ησλ πεξηζζφηεξσλ 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ζε ιηγφηεξα απφ 30 ιεπηά. 

Οη ζηαζκνί θφξηηζεο DC ζπλήζσο δηαζέηνπλ ηξηα βχζκαηα:  

 CCS 2 γηα DC θφξηηζε 

 CHEdeMO γηα DC θφξηηζε 

Σν ζχζηεκα θφξηηζεο CHAdeMΟθαζψο θαηαζθεπάζηεθε ζηελ Ηαπσλία είλαη 

ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλν εθεί, αξηζκψληαο 801 ζηαζκνχο θφξηηζεο , ελψ ζηελ 

Δπξψπε έρνπλ αξρίζεη ήδε λα εγθαζίζηαληαη ζε εζληθφ επίπεδν, ζηελ 

Πνξηνγαιία, ζηελ Ηξιαλδία, θαη ζε επίπεδν πφιεο ή πεξηνρήο, ζην Βέιγην, ζηελ 

Οιιαλδία, ζηελ βνξεηναλαηνιηθή Αγγιία, αξηζκψληαο 157 ζηαζκνχο θφξηηζεο 

 Σππνπ 2 γηα AC θφξηηζε 

Ζ θφξηηζε DC δελ ππνζηεξίδεηαη απφ φια ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θαη ζπλήζσο 

βξίζθνληαη ζηνπο: 

 ΢ηαζκνχο Δμππεξέηεζεο Απηνθηλεηηζηψλ (΢ΔΑ) ζε απηνθηλεηφδξνκνπο 

 Δμεηδηθεπκέλνπο ρψξνπο θφξηηζεο θαη ζηάζκεπζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο γξεγνξφηεξνπο ηξφπνπο θφξηηζεο 

θαζψο ε δηάξθεηά ηνπ δελ μεπεξλάεη ηα 45 ιεπηά. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ν 

θνξηηζηήο ηεο κπαηαξίαο βξίζθεηαη εθηφο ηνπ νρήκαηνο θαη ε ηξνθνδνζία είλαη 

ζπλερέο ξεχκα. Σν ζπλερέο ξεχκα έρεη ηελ δπλαηφηεηα κεηαθνξάο πνιχ πςειήο 

ηζρχνο κε απνηέιεζκα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηάξθεηαο θφξηηζεο. 
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2.6 Διεθνό πρότυπα φόρτιςησ 

 
1.Σα ζεκεία επαλαθφξηηζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ θαλνληθήο ηζρχνο, κε εμαίξεζε 

ησλ αζχξκαησλ ή επαγσγηθψλ κνλάδσλ , ηεο 2014/94/ΔΔ Οδεγίαο , φπσο απηφ 

ελζσκαηψζεθε ζην εζληθφ δίθαην κε ην άξζξν 9 ηνπ λ .4439/2016 (Α 2́22) θαη ηηο 

εηδηθέο απαηηήζεηο αζθαιείαο πνπ νξίδνληαη θαηά πεξίπησζε ζηελ εζληθή λνκνζεζία. 

 

2.Σα ζεκεία επαλαθφξηηζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ πςειήο ηζρχνο, κε εμαίξεζε ησλ 

αζχξκαησλ ή επαγσγηθψλ κνλάδσλ εθαξκφδνληαη ζχκθσλα κε ηελ2014/94/ΔΔ 

νδεγία. 

 

3.Οη απνδεθηέο κέζνδνη θφξηηζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξνθίλεησλ απηνθηλήησλ 

πνπ κπνξεί λα εθαξκφδνληαη ζηηο πθηζηάκελεο ή ππφ αδεηνδφηεζε εγθαηαζηάζεηο πνπ 

αλαθέξνληαη ζηε παξ. 1 ηνπ άξζξνπ 1 ηεο παξνχζαο, είλαη ε κέζνδνο 3 (Mode 3 AC 

Charging) θαη ε κέζνδνο 4 (Mode 4 DC Charging), φπσο απηέο θαζνξίδνληαη απφ ην 

πξφηππν EN/IEC 61851-1 «Electric Vehicle Conductive Charging System». Δπίζεο, 

ηα απνδεθηά ζηνηρεία δηαζχλδεζεο (ξεπκαηνδφηεο, βχζκαηα, αθξνδέθηεο) ησλ ελ 

ιφγσ ζπζθεπψλ θφξηηζεο θαζνξίδνληαη απφ ην πξφηππν EN/IEC 62196-2«Plugs 

Socket-outlets, Vehicle Couplers and Vehicle Inlets –Conductive Charging of Electric 

Vehicles». 

 4.Δηδηθφηεξα, γηα ιφγνπο εμαζθάιηζεο ηεο αλαγθαίαο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο, ν 

απνδεθηφο αθξνδέθηεο γηα ηελ επαλαθφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ κε ηε κέζνδν 

3θαζνξίδεηαη απφ ην πξφηππν EN/IEC 62196-2 "Type 2" θαη ν απνδεθηφο αθξνδέθηεο 

γηα ηελ επαλαθφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ κε ηε κέζνδν 4θαζνξίδεηαη απφ ην πξφηππν 

EN/IEC 62196-3 "Type 3" (DC Combo 2). Δπηπιένλ, είλαη δπλαηή θαη ε παξάιιειε 

δηάζεζε αθξνδέθηε γηα ηε θφξηηζε κε ηε κέζνδν ηέζζεξα (4), φπσο θαζνξίδεηαη ζην 

πξσηφθνιιν CHAdeMO θαη φπνην άιιν πξσηφθνιιν θαιχπηεηαη απφ δηεζλέο ή 

επξσπατθφ πξφηππν. 

 5.Ζ ζπζθεπή θφξηηζεο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ πξέπεη 

ππνρξεσηηθά λα δηαζέηεη πηζηνπνίεζε CE. Οπφηε ζε ζρεηηθέο κειέηεο ν κειεηεηήο ζα 

πξέπεη λα ζηελ κειέηε πνπ ζα ππνβάιιεη κε ην ηχπν ησλ ειεθηξηθψλ θνξηηζηψλ πνπ 

πξνηείλεηαη λα ππνβάιιεη θαη ηηο ζρεηηθέο πηζηνπνηήζεηο ηνπο. ΢ε θάζε πεξίπησζε θαη 

φπνπ δελ νξίδεηαη δηαθνξεηηθά, γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ 
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ειεθηξνινγηθψλ δηαηάμεσλ θαη ζπζθεπψλ γηα ηελ επαλαθφξηηζε ειεθηξνθίλεησλ 

νρεκάησλ έρνπλ εθαξκνγή ν ηζρχσλ Καλνληζκφο Ζιεθηξνινγηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ. 

Οη πξνυπνζέζεηο ζχλδεζήο ηνπο κε ην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

Γηαρεηξηζηήηνπ Διιεληθνχ Γηθηχνπ Γηαλνκήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΓΔΓΓΖΔ ΑΔ) 

δηέπνληαη απφ ην εθάζηνηε ηζρχνλ ζεζκηθφ πιαίζην πεξί ειεθηξνδνηήζεσλ.  

6.΢ηελ εγθαηάζηαζε ζπζθεπψλ θφξηηζεο ιακβάλνληαη ππφςε νη νηθείεο 

πνιενδνκηθέο δηαηάμεηο θαη θηηξηνδνκηθνί θαλνληζκνί, νη απνζηάζεηο αζθαιείαο, νη 

ηπρφλ απαγνξεπηηθέο γεηηληάζεηο, νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη απνζήθεπζεο πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ην πξφηππν EN/IEC 61851-1 θαη νη νδεγίεο θαη νη ππνδείμεηο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή, φπσο απηέο αλαγξάθνληαη ζηα εγρεηξίδηα εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δπηπιένλ, εθφζνλ ε ζπζθεπή θφξηηζεο ζπζζσξεπηψλ 

ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ εγθαζίζηαηαη ζε ρψξνπο κε πξφζζεηα ή εηδηθά κέηξα 

αζθαιείαο δηαζέηεη ηα απαξαίηεηα θαη πξνβιεπφκελα απφ ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία 

πηζηνπνηεηηθά θαη εγθξίζεηο θαη νη ξεπκαηνδφηεο είλαη εμνπιηζκέλνη κε θιείζηξα 

αζθαιείαο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζην έδαθνο/δάπεδν 

πξνζηαηεχνληαη κε θαηάιιεινπ ηχπνπ θνισλάθηα ή απνζβεζηήξεο (ζηνπ ηξνρψλ). 

 7.Όια ηα δεκνζίσο πξνζβάζηκα ζεκεία επαλαθφξηηζεο παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα επί 

ηνχησ (ad hoc) ρξέσζεο γηα ηνπο ρξήζηεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, ρσξίο ηελ 

ππνρξέσζε ζχλαςεο ζπκβνιαίνπ κε ηνλ νηθείν πξνκεζεπηή ή δηαρεηξηζηήειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. 

8.Οη κεηξεηέο ησλ ξεπκαηνδνηψλ δηαζέηνπλ πηζηνπνίεζεγηα θιάζε Β απφ 

εξγαζηήξηα πηζηνπνηεκέλα θαηά ISO 17025ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία γηα ηα φξγαλα 

κέηξεζεο 2014/32/ΔΚ (MID)απηά ηα πηζηνπνηεηηθά πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλνληαη 

θαηά ηελ ππνβνιή ηεο κειέηεο ηνπ ΢.Φ.Ζ.Ο. πνπ ζα ππνβάιινληαη απφ ηνπο θαηά 

ηφπνπο Γήκνπο.  

9.Δπίζεο ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη φινη νη φξνη πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο θείκελεο 

δηαηάμεηο αλά ρψξν ηνπνζέηεζεο ησλ ζπζθεπψλ θφξηηζεο θαη εθαξκφδνληαη ηα θαηά 

πεξίπησζε κέηξα ππξνπξνζηαζίαο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο δηαηάμεηο 

πεξί ππξνπξνζηαζίαο.  

10.Γηα ηα δεκνζίσο πξνζβάζηκα ζεκεία επαλαθφξηηζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

δηαηίζεληαη δεκφζηα θαη ρσξίο δηαθξίζεηο ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο, θαη’ ειάρηζηνλ ε 
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γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο σο πξνο ηελ ηξέρνπζα αιιά θαη 

πξνεγνχκελσλ πεξηφδσλ πξνζβαζηκφηεηα , θαζψο θαη γηα ηελ επαλαθφξηηζε ζε 

ηξέρνλ ρξφλν, ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζηελ παξ .5 ηνπ άξζξνπ 7 ηνπ λ.4439/2016 

(Α 2́22). 

 

11.Γηα ην ζθνπφ απηφ, εγθαζίζηαληαη θαηάιιεια ζπζηήκαηα κέηξεζεο, θαηαγξαθήο 

θαη θνηλνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ απηψλ , ζηα νπνία κπνξεί λα ζπκπεξηιακβάλνληαη 

θαη επθπή ζπζηήκαηα κέηξεζεο , ηα νπνία εγθαζίζηαληαη , εθφζνλ είλαη ηερληθά θαη 

νηθνλνκηθά εθηθηφ ζχκθσλα κε ηελ παξ.7 ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ λ.4439/2016 (Α 2́22).  

 

12.Ζ ελεκέξσζε ησλ ρξεζηψλ ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ, φπσο νξίδεηαη ζην άξζξν 

7 ηνπ λ.4439/2016,γηα πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηα δεκνζίσο πξνζβάζηκα ζεκεία 

επαλαθφξηηζεο, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ «Ζιεθηξνληθήο Πιαηθφξκαο Τπνδνκψλ 

Δλαιιαθηηθψλ Καπζίκσλ» ηνπ Τπνπξγείν Τπνδνκψλ θαη Μεηαθνξψλ. 

 Γηα ην ζθνπφ απηφ, ζηα δεκνζίσο πξνζβάζηκα ζεκεία επαλαθφξηηζεο, 

θαηαγξάθνληαη θαη ζπιιέγνληαη πξνο θνηλνπνίεζε ζηελ σο άλσ ειεθηξνληθή 

πιαηθφξκα, θαη’ ειάρηζηνλ ηα εμήο δεδνκέλα:  

 ε γεσγξαθηθή ζέζε (δηεχζπλζε, ζπληεηαγκέλεο), 

 ε δηαζεζηκφηεηα (ζε ηξέρνλ ρξφλν), 

 ν ηχπνο θαη αξηζκφο ζπλδέζκσλ θαη βπζκάησλ, 

  ε κέζνδνο θφξηηζεο θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο,  

  ην σξάξην ιεηηνπξγίαο,  

 ν ηξφπνο πιεξσκήο θαη ρξέσζεο,  

 ηα ζηνηρεία επηθνηλσλίαο δηαρεηξηζηή. 
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3. ΗΛΕΚΣΡΟΚΙΝΗ΢Η ΢ΣΗΝ 
ΕΤΡΩΠΗ- ΦΩΡΕ΢ ΠΡΟ΢ ΕΞΕΣΑ΢Η 

3.1 Ευρώπη-Ιςτορικό αναδρομό-Νομοθεςύα 

 
Ζ ηζηνξία ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο ρξνλνινγείηαη πξηλ απφ ηελ αλάπηπμε ησλ 

βελδηλνθίλεησλ νρεκάησλ, ζπγθεθξηκέλα ν  ΢θσηζέδνο επηρεηξεκαηίαο Robert 

Anderson εθεχξε ην πξψην ειεθηξηθφ φρεκα κεηαμχ 1832 θαη 1839 [1]. Σν 1865 

ιακβάλεη ρψξα ε εθεχξεζε ηνπ πξψηνπ νρήκαηνο κε  επαλαθνξηηδφκελνπο 

ζπζζσξεπηέο ελέξγεηαο απφ ην Γάιιν Gaston Plant θαη κε ηνλ Camille Faure ην 1881. 

Σα ειεθηξνθίλεηα  νρήκαηα θέξδηζαλ κεγάιεδεκνηηθφηεηα ζε ζχγθξηζε κε νρήκαηα 

πνπ θηλνχληαη κε βελδίλε, ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ ην 1867 απφηνλ Γεξκαλφ 

κεραληθφ Nicolaus August Otto, ήκε νρήκαηα πνπ θηλνχληαη κε αηκφ ιφγσ ηεο 

απνπζίαο ζνξχβνπ , ηεο δπζθνιίαο εχξεζεο βελδίλεο αιιά θαη ηεο ηηκήο πνπ 

πξνζαξκφζηεθεζηελ αζηηθή ηάμε θαηηεο επνρήο. Οη ρξήζηεο ησλ  ειεθηξηθψλ 

απηνθηλήησλ ππεξηεξνχζαλ αξηζκεηηθά θαηά πνιχ απφ ηνπο ρξήζηεο ησλ 

βελδηλνθίλεησλ απηνθηλήησλ [3]. 

 

Σν 1899 ν γλσζηφο πηιφηνο CamilleJenatzyθαζηέξσζε έλα λένξεθφξ ηαρχηεηαο ζηε 

Γαιιία, μεπεξλψληαο ηα 100 km/h κε ην ζθαηξηθφειεθηξηθφ φρεκανλνκαδφκελν "La 

Jamais Contente". Σν 1896, Ζ εηαηξεία ― Electric Vehicle Co.‖ εηζήγαγεηα ειεθηξηθά 

ηαμί ζηε Νέα Τφξθε [4]. Σαπηφρξνλα, ηνΟη Βξεηαλνί H. J. Dowsing θαη L. Epstein 

θαηνρχξσζαλ ηελ ηδέα ηνπ παξάιιεινπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ην νπνίν αξγφηεξα   

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο Ζ.Π.Α. γηα ηελ κεηαθίλεζεκεγάισλ  νρεκάησλ φπσο θνξηεγά 

ή ιεσθνξεία. Δπίζεο, ην 1899, Ο Ferdinand Porsche ζρεδίαζε γηα πξψηε θνξά έλα 

πβξηδηθφ απηνθίλεην κε ειεθηξηθφ θαη βελδηλνθίλεην θηλεηήξα, ην ζρέδηφ ηνπ 

απνηεινχληαλ απφ έλαλ βελδηλνθηλεηήξα ζηαζεξήο ηαρχηεηαο, ηξνθνδνηψληαο έλα 

δπλακφ γηα θφξηηζε ειεθηξηθψλ κπαηαξηψλ. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγνληαλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θίλεζε ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ ζηνλ κπξνζηηλφ άμνλα 

ηνπνζεηεκέλν κέζα ζηνπο ηξνρνχο, απνζεθεχνληαο ην επηπιένλ θνξηίν [7]. Απηφ ην 

απηνθίλεην ζεσξείηαη ην πξψην πβξηδηθφ απηνθίλεην ζηνλ θφζκν θαη ην πξψην φρεκα 

θίλεζεο εκπξφο ηξνρνχ. 
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΢ηε ζπλέρεηα, ην 1907, ε εηαηξεία ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ηνπ Νηηηξφηη μεθίλεζε 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθψλ νρεκάησλ πνπ ηξνθνδνηνχληαλ απφ επαλαθνξηηδφκελεο 

κπαηαξίεο κνιχβδνπ-νμένο. Σφζν ν ThomasEdison φζν θαη ν Henry Ford επέλδπζαλ 

ζηελ εηαηξεία, πεπεηζκέλνη φηη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα είραλ πνιιά ππνζρφκελν 

κέιινλ. Σν 1911, ν Edison ελζσκάησζε ηηο κπαηαξίεο ληθειίνπ - ζηδήξνπ ζηελ 

παξαγσγή. Χζηφζν, ε πηψζε ηνπ ειεθηξηθνχφρεκα ζπλέβε γχξσ ζην έηνο 1915. 

 

Μεηαμχ ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 θαη ηνπ 70, νξηζκέλα κνληέια εκθαλίζηεθαλ κέζα 

ζηνβηνκεραληθφ ηνκέα, θπξίσο κε πεξηβαιινληηθά θίλεηξα. Ζ θξίζε πξνθάιεζε ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο λα πξνσζήζνπλ ηελ έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ ειεθηξνθίλεζε θαη πάιη, 

δεδνκέλεο ηεο μέλεο πξνέιεπζεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηεο πηζαλφηεηαο λα ζπαλίδεη ή 

ηεο ππεξβνιηθήο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ. 

 

Σν 1990, ε General Motors παξνπζίαζεην "Impact" ζην Los Angeles Auto Show. Σν 

φρεκα απηφ απνηεινχζε ηνλ πξφδξνκν ηνπ πην δηάζεκνπ ειεθηξηθνχαπηνθηλήηνπ 

ζηελ ηζηνξία: ην General Motors Experimental Vehicle 1, ή EV-1. Λφγσ ησλ 

λνκνζεηηθψλ πξσηνβνπιηψλ γηα νρήκαηα κεδεληθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ νη κεγάιεο 

εηαηξείεο σζήζεθαλ πξνο ηελ έξεπλα γηα ειεθηξηθά νρήκαηα. Ζ πνιηηεία ηεο 

Καιηθφξληα, ε πην κνιπζκέλε ζηηο ΖΠΑ, ήηαλ ε πξσηνπφξνοηεο ελέξγεηαο απηήο. 

 

΢ηελ αξρή ηνπ 21
νπ

 αηψλα κε ηελ αλάπηπμε ησλ κπαηαξηψλιηζίνπ θαη ην απμαλφκελν 

θφζηνο ηεο βελδίλεο ηα ειεθηξνθίλεηα νρήκαηα αξρίδνπλ λα δείρλνπλ σο κηα 

εμαηξεηηθή κειινληηθή πξννπηηθή. 

 

Γηάθνξεο αλαδεηήζεηο βάδνπλ έλαλ ηέινο γηα ηελ έξεπλα θαη παξαγσγή  ηνπ 

ειεθηξηθνχνρήκαηνο  γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν. Ζ βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη ην 

ελδηαθέξνλ ππέξ ησλ θπςειψλ θαπζίκνπ δεκηνχξγεζε έλα δπζκελέο πεξηβάιινλ γηα 

ηα ειεθηξηθά νρήκαηα. Όκσο νη νηθνλνκηθέο εμειίμεηο θαη ε απμαλφκελν ελδηαθέξνλ 

γηα ηελ νηθνινγίαπξνθάιεζε ηελ επαλεκθάληζε ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. 

 

Πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ηνπ παγθφζκηνπ ηνκέα κεηαθνξψλ βαζίδεηαη ζην 

πεηξέιαην.Οη κεηαθνξέο κφλν θαηαλαιψλνπλ ην 49% ηεο παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη 

είλαην ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελνο θαηαλαισηήο ηεο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν . Ζ 

αζηάζεηα ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ έρεη ζέζεη ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ ζε κε 
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βηψζηκν πεδίν. Τπφ απηφ ην πξίζκα, έρνπλ δηεμαρζεί πνιιέο έξεπλεο φπσο γηα ηελ  

πεξίπησζε ηεο Απζηξαιίαο φπνπ εθηηκάηαη φηηνη εθπνκπέο ξχπσλ κπνξνχλ λα 

κεησζνχλ κεηαμχ 56% θαη 73% έσο  ην 2050 εάλ βαζηζηνχλ νη κεηαθνξέο ζηελ 

ειεθηξνθίλεζε. Χο εθ ηνχηνπ, πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ε 

Κίλα θαη ε Ηλδία ζηξέθνληαη ζε ειεθηξηθά απηνθίλεηα σο ελαιιαθηηθή ιχζεθπξίσο 

γηα ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζεθαη ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα. ΢ε άιιεο ρψξεο φπσο 

ε Βξαδηιία, ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή πνπ πξνηείλεη ηελ κείσζε ησλ θφξσλ γηα 

απηνθίλεηα 1,0 ιίηξσλ ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη πξφβιεκα ζηελ αγνξά ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. Δπηπξφζζεηα ν αληαγσληζκφο κε ην πξφγξακκα βηνθαπζίκσλ 

είλαη αθφκα έλα εκπφδην γηα ηελ εηζαγσγή ειεηξνθίλεησλ νρεκάησλ ζηελ 

Απζηξαιία,σζηφζν ε ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηαηηο αηνκηθέο κεηαθνξέο κπνξεί 

λα απνθέξεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαοθαη απνηειεζκαηηθφηεηα ζηε κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ [22]. 

 

΢ηνλ  πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη κηα ζχγθξηζε ησλ θχξησλ δξάζεσλ πνιηηηθήο 

γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ απφ  18 ρψξεο. Οη πεξηζζφηεξεο 

δξάζεηο   εζηηάδνπλ ζε θνξνινγηθά θίλεηξαθαη άκεζεο επηρνξεγήζεηο γηα αγνξά ή 

απφθηεζε EV. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη ζπγθεθξηκέλεο επηρνξεγήζεηο δελ 

πξνζθέξνληαη ζηε Γαλία, ηελ Ηηαιία ή ηε Γαιιία. Δπηπιένλ, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη 

ε Πνξηνγαιία θαη νη  Ζλσκέλεο Πνιηηείεο είλαη ρψξεο πνπ έρνπλ επηιέμεη κηα 

παγθφζκηα ζηξαηεγηθή γηα ηελ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, φπσο 

π.ρ. ηελ πξνλνκηαθή πξφζβαζε ζε ρψξνπο ζηάζκεπζεο ή πεξηνξηζκέλεο πεξηνρέο 

θπθινθνξίαο. Οηκφλεο ρψξεο πνπ έρνπλ ελζαξξχλεη ζηε ρξήζε κπαηαξηψλ σο 

απνηέιεζκα ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθή ηνπο είλαη ε Γαλία θαη ε Γεξκαλία. Απηέο νη 

ζηξαηεγηθέο δελ πηνζεηνχληαη απφ ηελ Ηζπαλία. 
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Πίνακασ 1: ΠΡΟ΢ΦΕΡΟΜΕΝΑ ΠΛΕΟΝΕΚΣΗΜΑΣΑ ΑΝΑ ΧΩΡΑ (18 ΧΩΡΕ΢) 

 

Φνξναπαιιαγέο 

Τπνδνκή 

΢ηαζκψλ 

Φφξηηζεο 

Μείσζε 

CO2 
Μπαηαξίεο 

Γεκφζηνη ρψξνη 

κε πξφζβαζε 

κφλν ζε 

ειεθηξνθίλεηα 

νρήκαηα 

΢ηάζκεπζε 

κφλν γηα 

ειεθηξηθά 

νρήκαηα 

Απζηξία ΝΑΗ - ΝΑΗ - - - 

Βέιγην ΝΑΗ  ΝΑΗ ΝΑΗ - - - 

Καλαδάο ΝΑΗ - - - - - 

Γαλία - - - ΝΑΗ - - 

Φηλιαλδία ΝΑΗ - ΝΑΗ - - - 

Γαιιία - ΝΑΗ ΝΑΗ - - ΝΑΗ 

Γεξκαλία ΝΑΗ - - ΝΑΗ - - 

Ηξιαλδία ΝΑΗ ΝΑΗ - - - - 

Ηηαιία - ΝΑΗ - - ΝΑΗ - 

Οιιαλδία ΝΑΗ - ΝΑΗ - ΝΑΗ - 

Πνξηνγαιία ΝΑΗ ΝΑΗ - - ΝΑΗ ΝΑΗ 

Κνξέα ΝΑΗ ΝΑΗ - - - - 

Ηζπαλία ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ - - - 

΢νπεδία ΝΑΗ - ΝΑΗ - - ΝΑΗ 

Διβεηία ΝΑΗ - - - - - 

Σνπξθία ΝΑΗ - - - - - 

Ζλσκέλν 

Βαζίιεην 

ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ - - ΝΑΗ 

Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο 

Ακεξηθήο 

ΝΑΗ - ΝΑΗ - ΝΑΗ ΝΑΗ 

 

 

 

Ζ θχξηα έξεπλα θαη αλάπηπμε ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο επηθεληξψλεηαη ζηνλ 

κεηαγσγέα θηλεηήξα απξνζπκίαο φπνπ ε ππθλφηεηα ξνπήο, ε απφδνζε θαη ην εχξνο 

ιεηηνπξγίαο κπνξνχλ λα είλαη αληαγσληζηηθά, ζε ζχγθξηζε κεθηλεηήξαο κφληκσλ 

καγλεηψλ. Δπίζεο, ΢χζηεκα Γηαρείξηζεο Μπαηαξίαο(BMS) είλαη έλα θαπηφ ζέκα 

φπνπ ην βαζηθφ πιενλέθηεκα απηήο ηεο έλλνηαο είλαη φηη ηνπθηζηάκελα MOSFET 

εθθφξηηζεο ηνπ BMS αμηνπνηνχληαη σο ξεχκαπεξηνξηζηήο ρσξίο ζεκαληηθή αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο πιηθνχ. Πνιηηεία ηεοΣν charge (SOC) είλαη έλα άιιν ζέκα 

ελδηαθέξνληνο, φπνπ πξνηείλνληαη λένη κεηθηνί αιγφξηζκνη γηα ηελ ππέξβαζε ησλ 
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πεξηνξηζκψλ ησλ ζπκβαηηθψλ αιγνξίζκσλ, νη νπνίνη δελ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζε δηάθνξα κνηίβα νδήγεζεο ησλ νδεγψλ, καδί κε ηελ πξφβιεςε ρσξεηηθφηεηαο 

κπαηαξίαο  θαη θφξηηζε ζε ζπζηήκαηα δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο. 

 

3.2 Ιςπανύα 

3.2.1 Σαχύτητα φόρτιςησ 

 
Ο ηχπνο θφξηηζεο εμαξηάηαη απφ ηελ ηαρχηεηα θφξηηζεο  θαη κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε 

ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 

 Αξγή θφξηηζε. Απηφο ν ηχπνο θφξηηζεο ρξεζηκνπνηεί κνλνθαζηθή πξίδα 

AC230 V θαη έσο 16 A [38]. Γη’ απηφλ ηνλ ηχπν θφξηηζεο, απαηηνχληαη 6-8 

ψξεο γηα ηε πιήξε θφξηηζε ελφο ζπκβαηηθνχ ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ. Γηα 

ειεθηξηθέο κνηνζηθιέηεο ρξεηάδνληαη 2-3 ψξεο. 

 

 Γξήγνξε θφξηηζε. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε θφξηηζε ρξεζηκνπνηεί 

κνλνθαζηθφ ή ηξηθαζηθφ  ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο κε ξεχκα έσο θαη 63 A. 

Ζ θφξηηζε ελφο ζπκβαηηθνχ απηνθηλήηνπ κε απηήλ ηε κέζνδν απαηηεί 1-2 

ψξεο θφξηηζεο. Μηα ειεθηξηθή κνηνζηθιέηα δελ κπνξεί λα αληέμεη απηφλ ηνλ 

ηχπν θφξηηζεο. 

 

 Γξήγνξε θφξηηζε. Απηφο ν ηχπνο θφξηηζεο ρξεζηκνπνηεί ζπλερέο ξεχκα έσο 

500 V κεηαμχ 50 θαη 550 A. Απηή ε κέζνδνο κπνξεί λα θνξηίζεη έλα 

ζπκβαηηθφ φρεκα ζε 5-30 ιεπηά. 
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Πίνακασ 2: ΢φγκριςθ τφπων φόρτιςθσ 

 
Αξγή θφξηηζε 

Δπηηαρπλφκελε 

θφξηηζε 
Σαρεία θφξηηζε 

Ηζρχο 3kW 7-43kW 50-250kW 

Κφζηνο <4,500€ 4,500-6,000€ 6,000-60,000€ 

Γηάξθεηα 6-8h (100%) 

3-4h(80%) 

1h(100%) 

30min(80%) 

5-25 min 

Σχπνο Μπαηαξίαο Μνιχβδνπ-νμένο 

Νηθειίνπ-κεηάιινπ 

Zebra 

Ληζίνπ 

Νηθειίνπ-κεηάιινπ 

Zebra 

Ληζίνπ 

Ληζίνπ 

Σνπνζεζία Γεκφζηνη ρψξνη 

ζηάζκεπζεο 

Γεκφζηνη ρψξνη 

Οηθηαθφ δίθηπν 

Δηαηξίεο απηνθηλήησλ 

 

 

Δηαηξίεο ελνηθίαζεο 

απηνθηλήησλ 

Δηαηξίεο 

απηνθηλήησλ 

΢ηαζκνί ζέξβηο 

΢ηαζκνί ζέξβηο 

3.2.2 Σύποι φόρτιςησ και ςύνδεςησ 

 
Οη ηξφπνη θφξηηζεο εμαξηψληαη απφ ηελ ππνδνκή ησλ ζηαζκψλ θφξηηζεο θαη ηνλ 

ηξφπν ζχλδεζεο  κε ην εθάζηνηε φρεκα [42,43]. Οη ηξφπνη θφξηηζεο θαζνξίδνληαη 

απφ ην δηεζλέο πξφηππν θφξηηζεο «IEC 61851». Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία κεηαμχ ησλ 

ηχπσλ ζχλδεζεο, γηαηί δελ ππάξρεη αθφκε ηππνπνίεζε. Κάζε θαηαζθεπαζηήο 

ρξεζηκνπνηεί φηη ζεσξεί  θαηαιιειφηεξν, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπαζκέλν 

απφ ηνλ ίδην.  

Σα βχζκαηα ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ξπζκίδνληαη βάζε ηνπ δηεζλή πξνηχπνπ IEC 

62196 [45] θαη ηξνπνπνηήζεθαλ  απφ ην IEC 62196-2 θαη 3. Σν βχζκα ζνχθν είλαη 

απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξχηεξα γηα ηε θφξηηζε ειεθηξηθψλ κνηνζηθιεηψλθαη 

πνδειάησλ. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί  δείρλεη ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο βπζκάησλ 

θφξηηζεο. 
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          Πίνακασ 3: Σρόποι ςφνδεςθσ οχθμάτων για φόρτιςθ 

 

 

3.2.3 Σύποι ηλεκτρικών οχημϊτων προσ πώληςη ςτην Ιςπανύα 
 

Απηή  ε ππνελφηεηα ζπλνςίδεη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

πξνο πψιεζε ζηελ Ηζπαλία. Ο πίλαθαο 4 ζπλνςίδεη ηα θχξηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Ο πίλαθαο 5 ζπλνςίδεη ηα ελεξγεηαθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ν πίλαθαο 6 ζπλνςίδεη ηνπο 

ηχπνπο θφξηηζεο. 
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Πίνακασ 4:Μθχανικά  χαρακτθριςτικά θλεκτρικών οχθμάτων ςτθν Ιςπανία 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μάξθα Μνληέιν Σχπνο Μέγηζηε 

Σαρχηεηα(km/h) 

Γχλακε(kW) Βάξνο(kg) Σηκή 

BMW I3 EV 150 125 1,270 35.500 

BYD E6 EV 140 75 2,295 45.000 

Citroën C-Zero EV 130 49 1,450 30.000 

Mitsubishi i-Miev EV 130 35 1,110 30.490 

Nissan LEAF EV 144 90 1,474 27.000 

Peugeot LON EV 130 49 1,195 30.000 

Renault ZOE EV 135 65 1,468 21.250 

Renault Fluence 

Z.E 

EV 135 70 1,605 26.600 

Renault Kangoo 

Z.E 

EV 130 44 1,426 20.200 

Smart Fortwo EV 125 35 900 23.000 

Think City EV 110 33 1,065 24.000 

Volkswagen e-UP! EV 130 40 1,139 23.000 
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Πίνακασ 5: Σεχνικά χαρακτθριςτικά θλεκτρικών οχθμάτων ςτθν Ιςπανία 

 

 

3.3 Ιταλύα 

 
Ζ Ηηαιία είλαη απφ ηηο ρψξεο κε ην ρακειφηεξν πνζνζηφ πηνζέηεζεο ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ (EV) ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο  επξσπατθέο ρψξεο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ππνελφηεηα παξαηίζεληαη νη πξνηηκήζεηο ησλ Ηηαιψλ νδεγψλ γηα ηελ πεξηνξηζκέλε 

αιιά απμαλφκελε δήηεζε EV. Ζ Ηηαιία θαη πνιιέο ρψξεο ηεο Νφηηαο θαη Αλαηνιηθήο 

Δπξψπεο πνπ ζα επσθειεζνχλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο 

    Σχπνο Φφξηηζεο 

Μάρκα Τύπος Ασηονομία Φφρηηικόηηηα(kWh) Τύπος 

Μπαηαρίας 

Αργή Γρήγορη 

 

Τατεία 

 

BMW EV 150 19 - + + + 

BYD EV 250 45 Λιθίου + + - 

Citroën EV 150 16 Λιθίου + - + 

Mitsubishi EV 150 16 Λιθίου + - + 

Nissan EV 199 24 Λιθίου + - + 

Peugeot EV 150 14,5 Λιθίου + - + 

Renault EV      210 22 Λιθίου + + - 

Renault EV 185 22 Λιθίου + - - 

Renault EV 170 22 Λιθίου + - - 

Smart EV 145              17,6 Λιθίου + + - 

Think EV 200 23 Λιθίου + - - 

Volkswagen EV 150 18,7 Λιθίου + + + 
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ξχπαλζεο ηνπ αέξα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ [EV] 

θαζψο είλαη απφ ηηο ρψξεο κε  ηα πςειφηεξα επίπεδα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο 

κεηαμχ ησλ ρσξψλ ηεο ΔΔ.΢πγθεθξηκέλα ζεππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο φπνπ ηα 

θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ε κνξθνινγηθή γεσγξαθηθή ζέζε νδεγνχλ ζε 

επίπεδα ζπγθέληξσζεο PM10, PM2.5, O3 θαη NO2 -πάλσ απφ ηα πξφηππα πνηφηεηαο 

ηνπ αέξα πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηηο επξσπατθέο νδεγίεο. 

 

Έλα απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηηαιηθνχ ζηφινπ απηνθηλήησλ είλαη ην πςειφ 

πνζνζηφ κηθξψλ θαη κεζαίσλ απηνθηλήησλ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην 2019 ηα 

ηκήκαηα απηνθηλήησλ Α θαη Β αληηπξνζψπεπαλ ην 16,9% θαη ην 34,9% ησλ 

ζπλνιηθψλ λέσλ πσιήζεσλ απηνθηλήησλ, αληίζηνηρα. ΢ε απηά ηα ηκήκαηα, ηα κφλα 

δηαζέζηκα BEV ήηαλ ηα Daimler Smart (γηα δχν θαη ηέζζεξα) θαη ην Renault Zoe, ηα 

νπνία ήηαλ επνκέλσο ηα δχν BEV κε ηηο θαιχηεξεο πσιήζεηο, κε 2359 θαη 2180 

κνλάδεο, αληίζηνηρα. Σν SegmentC (ην νπνίν πεξηιακβάλεη κνληέια φπσο ην Nissan 

Leaf θαη ην VWe-Golf) αλήιζε ζην 33,6% ηεο αγνξάο. Οη ππφινηπεο πσιήζεηο 15% 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα ηκήκαηα D, F θαη G, φπνπ θχξηεο κάξθεο φπσο νη Tesla, 

Audi θαη Jaguar πξνζέθεξαλ κνληέια BEV πςειψλ πξνδηαγξαθψλ. Δίλαη 

αμηνζεκείσην φηη ε FCA (πξψελ FIAT) δελ πξνζέθεξε ζηελ Ηηαιία ην FIAT 500e 

(γηα πψιεζε κφλν ζηελ Καιηθφξληα) θαη ε απξνζπκία ηεο εηαηξείαο λα επελδχζεη ζε 

BEV θαη λα αλαπηχμεη έλα ζπλαξπαζηηθφ κνληέιν γηα ηελ ηηαιηθή αγνξά ζίγνπξα 

ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ πεξηνξηζκέλε πξφζιεςε ηεο Ηηαιηθήο BEV . Απφ ην 

θαινθαίξη ηνπ 2020, νη ειεθηξηθέο εθδφζεηο ηνπ Fiat 500 ή ηνπ FIAT Panda 

αλακέλεηαη λα δηαηεζνχλ ζην εκπφξην. 

 

Έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο παξάγνληεο πνπ εκπνδίδεη ηελ εμάπισζε ησλ νρεκάησλ 

ρακειψλ εθπνκπψλ ξχπσλ είλαη ε  έιιεηςε ππνδνκήο ζηαζκψλ θφξηηζεο 

ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. Ζ δηαζεζηκφηεηα ελφο θαηάιιεινπ δηθηχνπ ζηαζκψλ 

θφξηηζεο  δελ είλαη κφλν κηα ηερληθή αλαγθαηφηεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ λέσλ 

ελεξγεηαθψλ νρεκάησλ αιιά επίζεο έλαο θχξηνο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηνπο 

θαηαλαισηέο γηα ηελ επηινγή ηέηνησλ νρεκάησλ. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ  ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ, ην  δίθηπν ππνδνκήο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εμππεξεηεί φρη κφλν 

ηνλ ππάξρνληα ζηφιν νρεκάησλ, αιιά επίζεο λα εγγπάηαη θαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ 

λέσλ νρεκάησλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα πεηχρνπλ νη θαηαζθεπαζηέο κηα ινγηθή 
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θιίκαθα νηθνλνκίαο. Ζ ζεηηθή ηάζε ζηηο πσιήζεηο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ 

ζπλερίζηεθε φιν ην 2018, κε ηελ βηνκεραλία ησλ  PEV λα έρεη πιένλ κεξίδην  4,5% 

απφ ηελ παγθφζκηα αγνξά, ζρεδφλ δηπιάζην ζε ζχγθξηζε κε ην 2017. Γηα νιφθιεξν 

ην έηνο 2018, νη πσιήζεηο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ απμήζεθαλ θαηά 62% θηάλνληαο ην 

ξεθφξ 1,255 εθαηνκκχξηα. Ζ Κίλα είλαη ηφζν ν κεγαιχηεξνο θαηαζθεπαζηήο φζν θαη 

ε κεγαιχηεξε αγνξά απηνθηλήησλ παγθνζκίσο. 

 

΢ηελ Δπξψπε, ε πξψηε αγνξά είλαη ε Ννξβεγία φπνπ πεξίπνπ ην 40% ησλ 

εγγεγξακκέλσλ απηνθηλήησλ είλαη ειεθηξηθά, ε δεχηεξε είλαη ε Γεξκαλία 

αθνινπζνχκελε απφ ηε Μεγάιε Βξεηαλία θαη ηε Γαιιία. Απηέο νη ηέζζεξηο πξψηεο 

ρψξεο ζπγθεληξψλνπλ ην 70% ηνπ ζπλφινπ ζηελ Δπξψπε. Ζ Ηηαιία εμαθνινπζεί λα 

είλαη πίζσ ζε απηήλ ηελ θαηάηαμε θαη ππνινγίζηεθε ην 2017 γηα πεξίπνπ 2% ηεο 

επξσπατθήο αγνξάοησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, ζε ζχγθξηζε κε ην 13% ησλ 

ζπλνιηθψλ ηαμηλνκήζεσλ παξφηη ήηαλ  κηα αγνξά πνπ έρεη δψζεη ηζρπξά ζεκάδηα 

αλάπηπμεο. Σν πξψην εμάκελν ηνπ 2018 ζεκεηψζεθε αχμεζε 89% ζε ζχγθξηζε κε 

ηελ ίδηα πεξίνδν ηνπ 2017. 

 

Γηα λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηεο δηαηήξεζεο ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε θάησ 

απφ ηνπο 2°C, πάλσ απφ ηα πξν-βηνκεραληθά επίπεδα (COP 21, ΢πκθσλία ηνπ 

Παξηζηνχ), ζα πξέπεη λα κεησζνχλ νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ ελέξγεηα θαηά 60% έσο ην 2050, αθφκε θαη αλ, ηαπηφρξνλα, ν 

πιεζπζκφο ζα απμεζεί πάλσ απφ δχν δηζεθαηνκκχξηα. Οη ηξέρνπζεο ηάζεηο 

αλάπηπμεο ζηελ αγνξά ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ, είλαη 

εμαηξεηηθά επλντθά ζηνηρεία γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ, αιιά, εάλ δελ 

ελζσκαησζνχλ ζε έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα  ζίγνπξα ζα είλαη αλεπαξθή. Απηφο είλαη 

ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ν πνιηηηθφο ζρεδηαζκφο, ε βηνκεραλία θαη νη επελδπηέο πξέπεη 

λα εληείλνπλ ηηο πξνζπάζεηέο ηνπο γηα λα επηηαρχλνπλ ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ 

ρακειψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ιακβάλνληαο ππφςε άιινπο θνξείο 

ελέξγεηαο (φπσο ην πδξνγφλν) θαη θπξίσο ηελ απαξαίηεηε ππνδνκή επαλαθφξηηζεο 

γηα θαχζηκα. 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηηαιηθνχ δηθηχνπ απηνθηλεηφδξνκσλ, κε έθηαζε πεξίπνπ 

7000 km, αληηπξνζσπεχνπλ κηα ελδηαθέξνπζα κειέηε πεξίπησζεο γηα ηε ζεκαζία 

πνπ έρνπλ ζε κηα γεσγξαθηθά πνιχπινθε ρψξα. Αθφκα θη αλ ζηελ Ηηαιία ν αξηζκφο 
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ησλ ππαξρφλησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ είλαη κηθξφο ( ζε ζρέζε κε απηφ πνπ 

ζπκβαίλεη ζε άιιεο κεγάιεο επξσπατθέο ρψξεο), πιένλ δελ απνηειεί ηάζε κφλν ησλ 

ππνζηεξηθηψλ ηεο αεηθνξίαο θαη ησλ θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ αιιά αξρίδεη λα 

απνηειεί βαζηθφ ζηνηρείν ησλ δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ κεηαθνξψλ. 

 

Δηδηθέο πνιηηηθέο πξσηνβνπιίεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο ηερλνινγηθήο κεηάβαζεο 

εηζήρζεζαλ πξφζθαηα απφ ηνλ ηηαιηθφ λφκν γηα ηνλ πξνυπνινγηζκφ ηνπ 2019. Ζ 

ππνζηήξημε γηα ηελ πξάζηλε θηλεηηθφηεηα έρεη ηε κνξθή θηλήηξσλ, πνπ εηζάγεηαη ζε 

πεηξακαηηθή βάζε, ε νπνία ζα ηζρχεη γηα ηα έηε 2019, 2020 θαη 2021 , κε ζπλεηζθνξά 

κεηαμχ 1500 θαη 6000 επξψ γηα φζνπο αγνξάδνπλ έλα λέν φρεκα (θαηεγνξία M1) πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειέο εθπνκπέο ξχπσλ, ρακειφηεξα απφ 70g/ km (νπζηαζηηθά 

γηα εληειψο ειεθηξηθφ ή πβξηδηθφ φρεκα). Σν πνζφ ηεο επηδφηεζεο δηαθνξνπνηείηαη 

ζε  δχν επίπεδα αλάινγα εάλ ε αγνξά πξνθχπηεη παξάιιεια κε ηελ απφζπξζεελφο 

απηνθηλήηνπ ηεο ίδηαο θαηεγνξίαο (Euro1,2,3,4classes) . Δθηφο απφ ηελ εθαξκνγή ζηα 

νρήκαηα, ν λφκνο γηα ηνλ πξνυπνινγηζκφ πξνβιέπεη θαη έθπησζε θφξνπ γηα ηελ 

αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ππνδνκψλ επαλαθφξηηζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. Γηα ηελ 

παξνρή ηεο επηδφηεζεο, δεκηνπξγήζεθε εηδηθφ ηακείν ζην Τπνπξγείν Οηθνλνκηθήο 

Αλάπηπμεο, κε πξνυπνινγηζκφ 60 εθαηνκκχξηα επξψ γηα ην 2019 θαη 70 

εθαηνκκχξηα επξψ γηα θαζέλα απφ ηα έηε 2020 θαη 2021. Δπηπιένλ, ε ηηαιηθή 

θπβέξλεζε κε ηνλ εζληθφ λφκν 134/2012 έρεη θαζηεξψζεη φηη, απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 

2014, θάζε πιάλνπνπ αθνξά ηηο κεηαθνξέο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηελ 

ηερλνινγία ηεο ειεθηξνθίλεζεο. 

3.3.1 Ιταλικό αγορϊ EV 
 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα, ηα πεξηζζφηεξα νρήκαηα κε ρακειή 

πεξηβαιινληηθή επίπησζε είλαη πβξηδηθά. 
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Ζ επφκελε έξεπλα αγνξάο αθνξά ηα Plug-in Electric Vehicles (PEV).  

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ησλ νρεκάησλ ζηελ αγνξά έσο ηνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 2019. Οη αλαιχζεηο δείρλνπλ φηη: 

o Σα Plug-in Hybrid Electric Vehicles (PHEV) έρνπλ κέγηζηε απηνλνκία 

ζε πιήξε ειεθηξηθή ιεηηνπξγία έσο θαη 60km ζε ζρέζε κε ηε κέγηζηε 

απηνλνκία, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ελδνζεξκηθφ θηλεηήξα 1400km. 

o Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κπαηαξίαο  (BEV) έρνπλ εχξνο κεηαμχ 130 θαη 

632km. 

 

 

Πίνακασ 6: Plug-in πωλιςεισ οχθμάτων το 2019 ςτθν Ιταλία 

Μάρκα Μοντζλο Σφποσ 

Δχξνο 

ειεθηξηθήο 

πξφσζεο 

Δλδνζεξκηθή 

πξφσζε 

AUDI A3 e-tron PHEV 50 940 

 Q7 e-tron PHEV 56 1400 

87%

11% 2%0%

Σαξινόμηςη ηλεκτρικών και υβριδικών οχημάτων ςτην Ιταλία

Τβριδικό(βεηίνθ)/ Ηλεκτρικό

Ηλετρικό

Τβριδικό(πετρζλαιο)/ Ηλεκτρικό
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BMW 225xe PHEV 41 454 

 330e PHEV 40 526 

 740e PHEV 48 1000 

 I3 60Ah BEV 160 0 

 I3 94Ah BEV 245 0 

 I3 120Ah BEV 260 0 

 I8 PHEV 35 500 

 X5 xDrive40e PHEV 31 805 

Chevrolet Volt PHEV 60 500 

Citroen Bernilgo Van BEV 170 0 

 C-zero BEV 150 0 

 E-Mehari BEV 200 0 

 C-Max PHEV 44 880 

Ford Focus BEV 160 0 

Hyundai IONIQ BEV 250 0 

 IONIQ PHEV 50 800 

 KONA BEV 312 0 

 KONA BEV 482 0 

Jaguar I-Pace BEV 480 0 

Kia Niro PHEV 58 - 

 Optima PHEV 54 1000 

 Soul BEV 210 0 
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Mercedes C350 PHEV 31 700 

 GLC 350e PHEV 34 700 

 ClassB BEV 200 0 

 Vito e-cell BEV 130 0 

Mini Cooper 

Se 

Countryman 

ALL4 

PHEV 40 500 

Mitsubishi i-MiEV BEV 150 0 

 
Outlander 

2019 
PHEV 54 500 

 Outlander PHEV 60 500 

Nissan 
e-NV200 

40kW 
BEV 301 0 

 e-NV200 BEV 170 0 

 Leaf(3,7kW) BEV 200 0 

 Leaf(7,4 kW) BEV 200 0 

 Leaf(30 kWh) BEV 250 0 

 Leaf 2018 BEV 378 0 

Opel Ampera PHEV 60 500 

 Ampera-e BEV 520 0 

Peugeot iOn BEV 150 0 

 
Partner 

electric 
BEV 170 0 

Porsche Cayenne SE PHEV 36 870 
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Hybrid 

Range Rover 
Range Rover 

Sport PHEV 
PHEV 51 - 

Renault Fluence Z.E. BEV 185 0 

 
Kangoo Z.E. 

2011 
BEV 170 0 

 
Kangoo Z.E. 

2013 
BEV 170 0 

 
Kangoo Z.E. 

2017 
BEV 270 0 

 
Zoe Q90 (22 

kWh) 
BEV 210 0 

 
Zoe R90 

(22kWh) 
BEV 240 0 

 
Zoe Q90 

(41kWh) 
BEV 210 0 

 
Zoe R90 

(41kWh) 
BEV 240 0 

 
Zoe 

R110(41kWh) 
BEV 400 0 

Smart 
EQ forfour 

(4,6 kW) 
BEV 160 0 

 
EQ forfour 

(22kW) 
BEV 160 0 

 
EQ fortwo 

(4,5kW) 
BEV 160 0 



52 | P a g e  
 

 
EQ for two 

(22kW) 
BEV 160 0 

 
Fortwo ED 

(22kW) 
BEV 145 0 

Tesla Model S BEV 490-632 0 

 Model X BEV 417-562 0 

Toyota Prius 2012 PHEV 23 1300 

 Prius 2016 PHEV 50 1300 

Volkswagen e-Crafter BEV 173 0 

 e-Golf BEV 190 0 

 e-up BEV 160 0 

 Golf GTE PHEV 50 940 

 e-Golf 2017 BEV 300 0 

 Passat GTE PHEV 50 940 

Volvo S90 T8 PHEV 50 - 

 V60 PHEV 50 500 

 V90 T8 PHEV 50 - 

 XC60 T8 PHEV 56 - 

 XC90 T8 PHEV 43 500 
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Αυτοκίνητο
33%

Φορτηγό
19%

Μηχανή
11%

Σρίκυκλο
1%

Λεωφορείο
0%

Σετράκυκλο
33%

Ποφλμαν
0%

Μηχανοκίνητο 
όχημα

3%

Σροχόςπιτο
0%

Πωλήςεισ

Αυτοκίνθτο

Φορτθγό

Μθχανι

Σρίκυκλο

Λεωφορείο

Σετράκυκλο

Ποφλμαν

Μθχανοκίνθτο όχθμα

Σροχόςπιτο

 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα θαίλεηαη ζε πνζνζηά ην είδνο ησλ νρεκάησλ πνπ 

θπθινθνξνχλ ζηελ Ηηαιία. 

3.4 Νορβηγύα 

 
Απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2017, ην κεξίδην αγνξάο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κε κπαηαξία ζηε 

λνξβεγηθή αγνξά  ήηαλ 19%, αθνινπζνχκελν απφ ζηελά πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα 

(PHEV) κε κεξίδην αγνξάο 16% (εηθφλα 6). Σν νξφζεκν ησλ 100.000 

θαηαρσξεκέλσλ BEV επηηεχρζεθε ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2016 (εηθφλα 7). Ο αξηζκφο 

ηνπ ζηφινπ αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 3% ηνπ ζπλνιηθνχ ζηφινπ ησλ 3 

εθαηνκκπξίσλ επηβαηηθψλ θαη ειαθξψλ επαγγεικαηηθψλ νρεκάησλ ζηε Ννξβεγία. 

Απηφ δίλεη ηε κνλαδηθή επθαηξία ζηε Ννξβεγία λα ρξεζηκεχζεη σο εξγαζηήξην 

δνθηκψλ γηα ηε ρξέσζε ππεξεζηψλ κε πειάηεο ζε πξψηκε αγνξά. Δπηπιένλ, ην 

λνξβεγηθφ θνηλνβνχιην ζπκθψλεζε γηα έλα ζηφρν ηνπ 2025, φπνπ ε αγνξά λέσλ 

επηβαηηθψλ θαη ειαθξψλ επαγγεικαηηθψλ απηνθηλήησλ ζα πξέπεη λα απνηειείηαη απφ 

νρήκαηα κεδεληθψλ εθπνκπψλ 100% ZEV). Απηφ ζέηεη ηε Ννξβεγία ζε κηα θηιφδνμε 

πνξεία πξνο έλαλ ηνκέα κεηαθνξψλ κεδεληθψλ εθπνκπψλ θαη έλαλ νινέλα  

απμαλφκελν ξπζκφ εηζαγσγήο ZEV. 
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                     Εικόνα 6: Νορβθγικι ανάπτυξθ μεριδίου αγοράσ EV ςτθ νζα αγορά επιβατικών αυτοκινιτων. 

 

 

                           Εικόνα 7:  Νορβηγική ανάπτυξη ςτόλου EV. 

 

Ζ λνξβεγηθή αγνξά BEV μεθίλεζε λσξίο θαη ζεκείσζε άλζεζε κεηά ηελ εηζαγσγή 

ηνπ Mitsubishi i-MiEV ην 2010 θαη ηεο Nissan LEAF ην 2011. ΢ηηο αξρέοάλζεζεο 

ηεο αγνξάο, νη πειάηεοαπνηεινχληαλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ πεξαζηηθνχο ζηηο πφιεηο 

πνπ θφξηηδαλ ζην ζπίηη ή ζηελ εξγαζία θαη είραλ πεξηνξηζκέλε αλάγθε γηα έλα 

δεκφζην δίθηπν ζηαζκψλ θφξηηζεο. ΢ήκεξα βιέπνπκε κηα απμαλφκελε αλάγθε γηα 

κηα δεκφζηα ππνδνκή γξήγνξεο θφξηηζεοψζηε λα δηεπξπλζείε πειαηεηαθή βάζε πέξα 

απφ ηνπο αξρηθνχο αγνξαζηέο. Δπίζεο, απαηηείηαη κηα θαιά αλεπηπγκέλε ππνδνκή 

γξήγνξεο θφξηηζεο, θαζψο είλαη απμαλφκελνο ν αξηζκφο ησλ νηθνγελεηψλ πνπ ν 

κνλαδηθφο ηχπνο νρήκαηνο πνπ δηαζέηνπλ είλαη ειεθηξηθφ φρεκα κπαηαξίαο (BEV), 

φπσο θαηαδεηθλχεηαη απφ ηηο έξεπλεο ηδηνθηεηψλ EV Ννξβεγίαο 2015-2017, πνπ 
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δείρλεη φηη ην πνζνζηφ ησλ ηδηνθηεηψλ BEV σο κνλαδηθφ ηνπο  φρεκα  έρεη απμεζεί 

απφ 23% ζε 30% απφ ην 2015 έσο ην 2017 

3.4.1 Νορβηγικό πολιτικό ςτην ηλετροκύνηςη 
 

Ζ Ννξβεγία δηαζέηεη έλα νινθιεξσκέλν παθέην θηλήηξσλ BEV θαη πνιιά απφ ηα 

θίλεηξα ρξνλνινγνχληαη ζηε δεθαεηία ηνπ 1990 (πίλαθαο 7). Ζ αξρηθή ινγηθή πίζσ 

απφ ηα θίλεηξα 

 

Πίνακασ 7: Νορβθγικι ανάπτυξθ κινιτρων BEV 

Κίνηηρα για ασηοκίνηηα μηδενικών 

εκπομπών 

 

Έηος 

Υσξίο θφξνπο αγνξάο 

 
1990 

Υακειφο εηήζηνο νδηθφο θφξνο 

 
1996 

Απαιιαγή απφ δηφδηα 

 
1997 

Γσξεάλ δεκφζηνο ρψξνο ζηάζκεπζεο 

(αλαζεσξήζεθε ην 2017) 

 

1999 

50% κεησκέλνο θφξνο ησλ εηαηξηθψλ 

απηνθηλήησλ 
2000 

απαιιαγή απφ ΦΠΑ 25% θαηά ηελ 

αγνξά / ρξεκαηνδνηηθή κίζζσζε 

 

2001/2015 

Πξφζβαζε ζε ισξίδεο ιεσθνξείσλ 

 
2003 

Γσξεάλ πξφζβαζε ζε θξαηηθά πινία 

 
2009 

 

 

Οη θνξναπαιιαγέο θαηά ηε ζηηγκή ηεο αγνξάο ζε ζπλδπαζκφ κε έλαλ πςειφ θφξν 

αγνξάο (θαηά κέζν φξν πεξίπνπ 95000 ΝΟΚ γηα απηνθίλεηα ληίδει θαη βελδίλεο) ζηα 

επηβαηηθά απηνθίλεηα ζηε Ννξβεγία θαζηζηνχλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπαηαξίαο 

(BEV)αληαγσληζηηθά ζηελ ηηκή. Πνιιά BEV έρνπλ ίζε ή θαη ρακειφηεξε ηηκή απφ 

ηα αληίζηνηρα ζπκβαηηθά νρήκαηα. Δπηπιένλ, ε εμαίξεζε απφ ηα δηφδηα είλαη πνιχ 

ηζρπξφ νηθνλνκηθφ θίλεηξν, θαζψο έρνπκε αξθεηνχο ζηαζκνχο δηνδίσλ γχξσ απφ 
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πφιεηο θαη απηνθηλεηφδξνκνπο. Σα νηθνλνκηθά θίλεηξα απνηεινχλ ηε ξαρνθνθαιηά 

ηεο επηηπρίαο ηεο λνξβεγηθήο ειεθηξνθίλεζεο. 

3.4.2 Ανϊπτυξη κανονικόσ φόρτιςησ 
 

Δθηφο απφ ηα θίλεηξα πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, δηάθνξεο λνξβεγηθέο 

θπβεξλήζεηο ππνζηήξημαλ επίζεο ηελ αλάπηπμε κηαο βαζηθήο ππνδνκήο ρξέσζεο. Σν 

πξψην θπβεξλεηηθφ πξφγξακκα ζηήξημεο ηεο Ννξβεγίαο γηα δεκφζηα ππνδνκή 

θφξηηζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2009-2010. Σν θαζεζηψο ζηήξημεο ήηαλ κέξνο ελφο 

παθέηνπ νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ κεηά ηε δεκνζηνλνκηθή θξίζε ηνπ 2008 θαη 

ρξεκαηνδφηεζε ην 100% ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο γηα θαλνληθνχο θνξηηζηέο, έσο 

θαη 30000 ΝΟΚ αλά ζεκείν θφξηηζεο. Ζ ζπλνιηθή ζηήξημε αλήιζε ζε 50 

εθαηνκκχξηα ΝΟΚ θαη ην ζρέδην είρε σο απνηέιεζκα πεξίπνπ 1800 ζεκεία Schuko 

(νηθηαθέο πξίδεο) λα εμαπισζνχλ ζε φιε ηε ρψξα. Πνιιά απφ απηά ηα ζεκεία 

εμαθνινπζνχλ θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, αιιά πνιιά επίζεο θαζίζηαληαη 

εθηφο ιεηηνπξγίαο ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο ζπληήξεζεο. Σα θαηαζηήκαηα Schuko 

έρνπλ απνδεηρζεί φηη δελ ηαηξηάδνπλ ηδαληθά κε ηε καθξνρξφληα θφξηηζε EV θαη απηή 

ήηαλ κηα απφ ηηο εγγελείο πξνθιήζεηο θαηά ηελ θαηαζθεπή ππνδνκήο θφξηηζεο πξηλ 

απφ ηελ πηνζέηεζε δηεζλψλ πξνηχπσλ. ΢ήκεξα, νη λένη θαη αλαβαζκηζκέλνη δεκφζηνη 

ζηαζκνί θφξηηζεο είλαη θπξίσο θαηαζηήκαηα ηχπνπ 2. Απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2017, ν 

αξηζκφο ησλ δηαζέζηκσλ ζην θνηλφ ζεκείσλ Schuko ήηαλ πεξίπνπ 4400, ελψ ν 

αξηζκφο ησλ ζεκείσλ ηχπνπ 2 ήηαλ πεξίπνπ 2700. 
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3.4.3 Ανϊπτυξη γρόγορησ φόρτιςησ 
 

Σα αξρηθά θπβεξλεηηθά πξνγξάκκαηα ζηήξημεο γηα ζηαζκνχο ηαρείαο θφξηηζεο 

μεθίλεζαλ απφ ην 2010-2014 θαη αλήιζαλ ζε πεξίπνπ 50 εθαηνκκχξηα ΝΟΚ. Σν 

πξφγξακκα ππνζηήξημεο ρξεκαηνδφηεζε έσο θαη ην 100% ηνπ θφζηνπο 

εγθαηάζηαζεο, αιιά δελ δφζεθε ρξεκαηνδφηεζε ζην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. Τπήξραλ 

ιίγεο, αιιά απμαλφκελεο απαηηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ ηνπνζεζία ησλ ζηαζκψλ 

θφξηηζεο. Απφ λσξίο ήηαλ έλα θξηηήξην φηη νη ζηαζκνί θφξηηζεο πξέπεη λα είλαη 

πξνεηνηκαζκέλνη γηα ιχζεηο πιεξσκήο, κε πξνζεζκία γηα ην πφηε έπξεπε λα 

ιεηηνπξγήζνπλ ηα ζπζηήκαηα πιεξσκψλ. Γελ ππήξρε εζληθφ ζχζηεκα πιεξσκψλ θαη 

νη θνξείο ρξέσζεο ήηαλ ππεχζπλνη γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δηθψλ ηνπο ιχζεσλ 

πιεξσκήο.Οη πξψηνη γχξνη ππνζηήξημεο γηα ζηαζκνχο γξήγνξεο θφξηηζεο νδήγεζαλ 

ζε αξθεηνχο θνξείο ρξέσζεο λα ππνβάινπλ αίηεζε γηα ρξεκαηνδφηεζε. Πνιινί απφ 

ηνπο ρεηξηζηέο πξνέξρνληαη απφ ηνπηθέο εηαηξείεο θνηλήο σθέιεηαο.Απφ ην 2015 ε 

θξαηηθή επηρείξεζε Enova (www.enova.no) εηζήγαγε έλα πξφγξακκα ππνζηήξημεο κε 

ζηφρν λα θαιχςεη ηνπο λνξβεγηθνχο θχξηνπο δξφκνπο κε ζηαζκνχο γξήγνξεο 

θφξηηζεο θάζε 50 ρικ. (Πεξίπνπ 7500 ρικ. Οδηθφ δίθηπν, βι. εηθφλα8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 8: Χάρτθσ που δείχνει το κφριο οδικό 
δίκτυο που περιλαμβάνεται ςτο ςχζδιο 
υποςτιριξθσ Enovas. 
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Γηα λα κεησζεί ην ξίζθν ησλζηαζκψλ θφξηηζεο λα βξεζνχλ εθηφο ιεηηνπξγίαο, φιεο νη 

ηνπνζεζίεο πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηνπιάρηζηνλ δχν δηπινχο θνξηηζηέο ηαρείαο θφξηηζεο 

(CHAdeMO θαη  CCS) ζε ζρέζε κε δχν  22 kW ηχπνπ 2 ζεκείσλ. Σν νδηθφ δίθηπν 

ρσξίδεηαη ζε αξθεηά κηθξφηεξα ηκήκαηα θαη νη θνξείο αληαγσλίδνληαη γηα δεκφζηα 

ρξεκαηνδφηεζε. Όινη νη ζηαζκνί αλήθνπλ ή / θαη ιεηηνπξγνχλ απφ ρεηξηζηέο 

ρξέσζεο. Πνιινί απφ ηνπο ρεηξηζηέο γξήγνξεο θφξηηζεο πξνεηνηκάδνπλ επίζεο 

πξφζζεηνπο γξήγνξνπο θνξηηζηέο γηα εγθαηάζηαζε ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην.  

 

Γηαθαίλεηαη επίζεο κηα απμαλφκελε ηάζε φηη νη εηαηξείεο γξήγνξεο θφξηηζεο 

θαηαζθεπάδνπλ ζηαζκνχο ρσξίο δεκφζηα ππνζηήξημε, εηδηθά ζηηο κεγαιχηεξεο πφιεηο 

θαη θαηά κήθνο ησλ κεγάισλ απηνθηλεηνδξφκσλ. Με άιια ιφγηα, βξηζθφκαζηε ζηελ 

αξρή κηαο ιεηηνπξγηθήο αγνξάο φπνπ δελ απαηηείηαη πιένλ θπβεξλεηηθή ππνζηήξημε 

θαη ε αλάπηπμε θφξηηζεο ρξέσζεο βαζίδεηαη ζε θαζαξέο εκπνξηθέο απνθάζεηο. Απηή 

ε εμέιημε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο ηαρείαο θφξηηζεο 

ζηε Ννξβεγία. 

 

Σα ζρέδηα ππνζηήξημεο, πνπ ζπκπιεξψλνληαη απφ έλαλ απμαλφκελν αξηζκφ ζεκείσλ 

πνπ ρηίδνληαη ρσξίο ρξεκαηνδφηεζε, νδήγεζαλ ζε ηαρεία δεκηνπξγία ησλ ζηαζκψλ 

ηαρείαο θφξηηζεο, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

 

          Εικόνα 9:  Ιςτορικι ανάπτυξθ ςθμείων γριγορθσ φόρτιςθσ ςτθ Νορβθγία 
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Απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2017, ε ππνδνκή ηαρείαο ρξέσζεο ζηε Ννξβεγία ζχκθσλα κε ηε 

βάζε δεδνκέλσλ NOBIL: 

 

 648 CHAdeMO ζεκεία 

 595 CCS ζεκεία 

 47 AC ηχπνπ 2 43kW ζεκεία 

 246 Tesla ππεξθνξηηζηέο 

 

Καζψο ηα πεξηζζφηεξα ζεκεία CHAdeMO θαη CCS είλαη ζπλδπαζκέλα ζεκεία 

θφξηηζεο φπνπ κφλν έλα απηνθίλεην κπνξεί λα θνξηίζεη ηε δεδνκέλε ζηηγκή, πεξίπνπ 

950 απηνθίλεηα κπνξνχλ λα θνξηίζνπλ γξήγνξα ηαπηφρξνλα ζηε Ννξβεγία. 

3.4.4 Πόλεισ τησ Νορβηγύασ και ηλεκτροκύνηςη 
 

Απφ ην ζπλνιηθφ ζηφιν επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ BEV ζηε Ννξβεγία, νη ηξεηο 

θνκεηείεο Akershus, Hordaland θαη Oslo θηινμελνχλ πεξηζζφηεξα απφ Απφ ην 

ζπλνιηθφ ζηφιν επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ BEV ζηε Ννξβεγία, νη ηξεηο θνκεηείεο 

Akershus, Hordaland θαη Oslo θηινμελνχλ πάλσ απφ ην 50% ησλ BEV, ζε ζχγθξηζε 

κε κφιηο ην 20% πεξίπνπ ηνπ ζπλνιηθνχ λνξβεγηθνχ ζηφινπ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ 

πεξίπνπ 2,6 εθαηνκκπξίσλ απηνθηλήησλ. Γελ θαίλεηαη λα ππάξρεη ζαθήο ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ηνπ αξηζκνχ ησλ γξήγνξσλ θνξηηζηψλ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ BEV ζε κηα 

θνκεηεία. Όπσο δείρλεη ε εηθφλα 10, αξθεηέο άιιεο θνκεηείεο εθηφο απφ Hordaland, 

Akershus θαη Oslo έρνπλ ηφζν πςειφ ή πςειφηεξν αξηζκφ γξήγνξσλ θνξηηζηψλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ζεκαληηθά ιηγφηεξα BEV. Μεξηθέο απφ ηηο εμεγήζεηο πίζσ απφ ηνλ 

κεγάιν αξηζκφ ησλ γξήγνξσλ θνξηηζηψλ είλαη ε Buskerud θαη ε Oppland είλαη φηη ε 

Tesla δηαζέηεη αξθεηνχο ζηαζκνχο ππεξθνξηηζηψλ ζε απηέο ηηο θνκεηείεο. 
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Εικόνα 10: Αρικμόσ BEV και αρικμόσ γριγορων φορτιςτών ςτισ νορβθγικζσ κομθτείεσ του Μαρτίου 2017. Οι γριγοροι 
φορτιςτζσ υπολογίηονται ωσ ο αρικμόσ των BEV που μποροφν να φορτίηουν γριγορα ταυτόχρονα. 

 

Όηαλ εμεηάδνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ BEV αλά γξήγνξν θνξηηζηή (εηθφλα 11), 

παξαηεξνχκε επίζεο φηη νη Hordaland, Akershus θαη Oslo έρνπλ ηνλ πςειφηεξν 

αξηζκφ απηνθηλήησλ αλά θνξηηζηή (καδί κε ην Rogaland). Απηφ δείρλεη φηη έλαο 

κεγάινο αξηζκφο γξήγνξσλ θνξηηζηψλ αλά απηνθίλεην δελ απνηειεί ηζρπξφ 

παξάγνληα γηα ηελ εμήγεζε ησλ δηαθνξψλ ζηνλ πιεζπζκφ BEV κεηαμχ ησλ λνκψλ 

ζηε Ννξβεγία. 

 

 

Εικόνα 11: Αρικμόσ BEV και αρικμόσ BEV ανά γριγορο φορτιςτι ςτισ νορβθγικζσ κομθτείεσ του Μαρτίου 2017. Οι γριγοροι φορτιςτζσ 

υπολογίηονται ωσ ο αρικμόσ των BEV που μποροφν να φορτιςτοφν γριγορα ταυτόχρονα. 
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Ζ πςειή ζπγθέληξσζε BEV ζην Hordaland, ην Akershus θαη ην Όζιν εμεγείηαη 

πηζαλψο θαιχηεξα απφ ηελ έληνλε παξνπζία ηνπηθψλ θηλήηξσλ φπσο ε εμαίξεζε απφ 

ηα δηφδηα θαη ηελ πξφζβαζε ζε ισξίδεο ιεσθνξείσλ. 

3.4.5 Οι χρόςτεσ προτιμούν απλϋσ λύςεισ 
 

Πξηλ απφ κεξηθά ρξφληα, ππήξμε κηα ακθηζβήηεζε  ζρεηηθά κε ηα ζπζηήκαηα 

πιεξσκψλ θαη πνιινί ρξήζηεο δήηεζαλ πιεξσκή κέζσ πηζησηηθψλ θαξηψλ θαη 

κεηξεηψλ. Καζψο ηα ζπζηήκαηα πιεξσκψλ έρνπλ βειηησζεί θαη νη ρξήζηεο BEV 

έρνπλ ζπλεζίζεη ζε λέεο ιχζεηο πιεξσκψλ, απηή ε ακθηζβήηεζε έρεη κεησζεί 

ζεκαληηθά. Οη εηηθέηεο RFID είλαη ν πξνηηκψκελνο ηξφπνο γηα λα μεθηλήζεη 

θαλείοηελ δηαδηθαζίαηαρείαοθφξηηζεο θαη πνιινί ρξήζηεο ζεσξνχλ φηη απηή είλαη πην 

απιή ιχζε ζρεηηθά κε ηηο πηζησηηθέο θάξηεο / κεηξεηά.  

3.5 Ολλανδύα 
 

Ο αξηζκφο ησλ ειεθηξηθψλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ, ιεσθνξείσλ θαη ζεκείσλ 

θφξηηζεο ζηελ Οιιαλδία έρεη απμεζεί εθζεηηθά απφ ην 2010. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ 

θηιφδνμνη ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηελ νιιαλδηθή θπβέξλεζε γηα ηα επφκελα 

ρξφληα, ππνζηεξηδφκελεο απφ ηελ εζληθή πνιηηηθή γηα ην θιίκα. Δπί ηνπ παξφληνο, ε 

Οιιαλδία έρεη 120.000 θαηαρσξεκέλα EV (εηθφλα 12) ζην δξφκν κε λέα ηαμηλφκεζε 

απηνθηλήηνπ, θζάλνληαο ζε επίπεδα ξεθφξ  ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2019. 

 

 

 

                      Εικόνα 12:EV ςτον ολλανδικό ςτόλο επιβατικών αυτοκινιτων 
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Σα EV δελ κεηψλνπλ κφλν ηηο εθπνκπέο CO2, αιιά είλαη επίζεο 3 θνξέο πην 

απνηειεζκαηηθά ζηε κεηαηξνπή ελέξγεηαο ζε ζχγθξηζε κε έλα ICEV θαη απαηηνχλ 

πνιχ κηθξφηεξν θφζηνο ζπληήξεζεο ιφγσ ηεο απιφηεηαο ηεο ειεθηξηθήο θίλεζεο ηνπ 

νρήκαηνο. Χο εθ ηνχηνπ, κπνξεί λα επηηεπρζεί ζεκαληηθή κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

θφζηνπο.Σα EV έρνπλ κεγάιε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ζχζηεκα 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο κε ηερλνινγία Vehicle-to-Everything (V2X). Δδψ ην Υ 

κπνξεί λα είλαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν, ε απνζήθεπζε ζην ζπίηη, ην φρεκα ή ε ππνδνκή. 

Απηφ ζα επηηξέςεη επίζεο βειηησκέλε νινθιήξσζε θαη θαηαλάισζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, θαζηζηψληαο ηηο κεηαθνξέο θαζαξφηεξεο. Παξά ηηο κεγάιεο 

δπλαηφηεηεο κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο, ηα EV εμαθνινπζνχλ λα 

έρνπλ πνιινχο πεξηνξηζκνχο θαη αξλεηηθφ αληίθηππν απφ ηνπο θαηαλαισηέο. 

3.5.1 Σηαθμοί θόρηιζης ζηην Ολλανδία 

 

Όπσο θαη ζηηο ππφινηπεο Δπξσπατθέο ρψξεο έηζη θαη ζηελ Οιιαλδία ε αλάπηπμε ηεο 

ππνδνκήο θφξηηζεο απνηειεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα. Γελ ππάξρνπλ πνιιά δεκφζηα 

ζεκεία θφξηηζεο, θαζψο δελ ππάξρνπλ πνιιά ειεθηξηθά νρήκαηα  ζην δξφκν, αιιά 

νη θαηαλαισηέο επίζεο δελ αγνξάδνπλ ειεθηξηθά νρήκαηα (EV) θαζψο δελ ππάξρνπλ 

πνιιά δηαζέζηκα ζεκεία θφξηηζεο. Απηφ δεκηνπξγεί πεξηνξηζκνχο θαη δπζθνιίεο ζην 

ζρεδηαζκφ κεγάισλ απνζηάζεσλ θαζψο νη θαηαλαισηέο πξέπεη λα πξνγξακκαηίδνπλ 

θάζε ηαμίδη εθ ησλ πξνηέξσλ αλάινγα κε ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ ζεκείσλ θφξηηζεο. 

Έλα ηέηνην πξφβιεκα επίζεο ζπκβάιιεη ζηελ αξλεηηθή αληίιεςε ζρεηηθά κε ηα EV 

θαη επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ πξνηίκεζε ησλ θαηαλαισηψλ. Ζ πιεηνλφηεηα 

ησλ ηξερφλησλ ρξεζηψλ EV ρξεζηκνπνηνχλ θφξηηζε ζην ζπίηη, αιιά νη θαηαλαισηέο 

πνπ δνπλ ζε δηακεξίζκαηα βαζίδνληαη ζε δεκφζηα ππνδνκή θφξηηζεο. ΢ηνλ ηνκέα ηεο 

ππνδνκήο θφξηηζεο, ε Οιιαλδία έρνπλ ηελ πςειφηεξε ππθλφηεηα ζεκείσλ θφξηηζεο 

παγθνζκίσο. Απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2020, ππάξρνπλ ζρεδφλ 60.000 ζεκεία θφξηηζεο 

(θαλνληθή θφξηηζε: 58.234 θαη γξήγνξε θφξηηζε: 1.333) πνπ παξέρνληαη απφ ηελ 

θπβέξλεζε (εηθφλα13) . 

Ο αξηζκφο ησλ ζεκείσλ θφξηηζεο αλακέλεηαη λα απμεζεί γξήγνξα κε ηελ ηεξάζηηα 

δπλαηφηεηα έμππλεο θφξηηζεο. Παξφιν πνπ ε ππνδνκή θφξηηζεο κπνξεί λα 

μεπεξάζεη ην άγρνο ηεο εκβέιεηαο, ν ρξφλνο θφξηηζεο είλαη ν επφκελνο ζηε ιίζηα ησλ 

πξνβιεκάησλ. 
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                              Εικόνα 13: Αρικμόσ ςθμείων φόρτιςθσ EV ςτθν Ολλανδία 

3.5.2 Κρατικό πολιτικό ςτην Ολλανδύα για την ηλεκτροκύνηςη 
 

Ζ νιιαλδηθή θπβέξλεζε έρεη δεζκεπηεί φηη ν θηιφδνμνο ζηφρνο φισλ ησλ 

θαηλνχξγησλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ πνπ πσιήζεθαλ ην 2030 λα είλαη είηε 

κεδεληθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ, είηε  κπαηαξία-πδξνγφλν (εθηηκάηαη φηη 1,9 

εθαηνκκχξηα επηβαηηθά είλαηEVs απφ ηα 10 εθαηνκκχξηα επηβαηηθά απηνθίλεηα ζην 

δξφκν ζπλνιηθά) καδί κε 1,7 εθαηνκκχξηα ζεκεία θφξηηζεο. Γηα λα επηηαρπλζεί ε 

κεηάβαζε ζε κεηαθνξέο κεδεληθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ , ζπλεξγάδνληαη θπβεξλεηηθέο 

αξρέο, εξεπλεηηθνί νξγαληζκνί θαη ν ηνκέαο ησλ επηρεηξήζεσλ. Πάλσ απφ 100 

ζπκκεηέρνληεο ζπκκεηείραλ ζηελ Πξάζηλε ΢πκθσλία Zero-EmissionCityLogistics 

πνπ μεθίλεζε ην 2014 γηα λα επηηχρεη κεδεληθή εθπνκπή ξχπσλ ζηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ ζηηο πφιεηο έσο ην 2025. 

 

Ζ Οιιαλδία είλαη επίζεο ε θνξπθαία ρψξα  ζηελ αλάπηπμε ππνδνκήο θφξηηζεο κε 

ακθίδξνκεο ζπζθεπέο θφξηηζεο πνπ επηηξέπνπλ απνζήθεπζε αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. 

Οξηζκέλεο κεγάιεο πφιεηο φπσο ε Υάγε, ε Οπηξέρηε θαη ην Ρφηεξληακ έρνπλ θάλεη 

ηα πξψηα βήκαηα γηα ηελ θαζηέξσζε δψλεο κεδεληθψλ εθπνκπψλ, κε 30-40 

κεγαιχηεξνπο δήκνποζπκθψλεζαλ λα εθαξκφζνπλ ην ίδην έσο ην 2025. ΢ην πιαίζην 

απηήο ηεο ζπκθσλίαο, νη αξρέο κεηαθνξψλ απαηηνχλ  φια ηα κέζα καδηθήο 



64 | P a g e  
 

κεηαθνξάο λα είλαη 100% κεδεληθψλ εθπνκπψλξχπσλ έσο ην 2030 θαη φια ηα λέα 

ιεσθνξεία πνπ εηζέξρνληαη απφ ην 2025 λα είλαη κεδεληθψλ εθπνκπψλαπφ ηελ αξρή. 

 

Δπηπιένλ, απφ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2020 θαη κεηά, θάζε πνιίηεο ζηελ Οιιαλδία πνπ 

αγνξάδεη ή κηζζψλεη έλα θαηλνχξγην ή κεηαρεηξηζκέλν ειεθηξηθφ απηνθίλεην 

δηθαηνχηαη πξφγξακκα άκεζεο επηδφηεζεο απφ ηελ νιιαλδηθή θπβέξλεζε. 

 

Ζ επηδφηεζε κεηψλεη ηε δηαθνξά ηηκήο κεηαμχ ελφο EV θαη ελφο ICEV. Δπί ηνπ 

παξφληνο, ππάξρεη επηδφηεζε 4000€ γηα λέα EV θαη 2.000€ γηα κεηαρεηξηζκέλα πνπ 

δηαηίζεληαη κφλν γηα ηδησηηθά απηνθίλεηα πνπ θνζηίδνπλ ιηγφηεξν απφ 45000€ ζε 

ζπλδπαζκφ κε απαιιαγή απφ ηνλ νδηθφ θφξν έσο ην 2025. 

 

Σα EV έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα γίλνπλ πην ειθπζηηθά ζηε κηθξή θαη κεζαία ηάμε. Ο 

πξνυπνινγηζκφο γηα ηελ επηδφηεζε θαηαλέκεηαη θαηά ηελ πεξίνδν 2020 έσο 2025, κε 

πξνυπνινγηζκφ 17,2 εθαηνκκπξίσλ επξψ γηα ην 2020. Οη εηήζηνη πξνυπνινγηζκνί γηα 

ην 2021 θαη κεηέπεηηα ζα αλαθνηλσζνχλ αξγφηεξα. 

 

Σνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2019, ε νιιαλδηθή θπβέξλεζε απνθάζηζε επίζεο λα 

αλαζεσξήζεη ηα θίλεηξα θφξνπ εηζνδήκαηνο γηα ηελ ηδησηηθή ρξήζε εηαηξηθψλ 

απηνθηλήησλ απφ ην 2020. ΢χκθσλα κε ην λέν ζρέδην, νη θνξνινγηθνί ζπληειεζηέο 

πνπ είλαη γλσζηνί σο «Bijtellingfor EVs»  απμήζεθαλ ζηαζεξά (4% ην 2019, 8% ην 

2020) θαη ζα γίλνπλ νκνηφκνξθνη κε ηνπο ICEV ην 2026. 

 

Σαπηφρξνλα, ε ηηκή γηα ηα θνξναπαιιαγκέλα επηιέμηκα απηνθίλεηα ειεθηξηθψλ 

εηαηξεηψλ κεηψζεθε ζε 45.000 επξψ ην 2020 θαη ζε 40.000 επξψ ην 2021. 

Οπνηνδήπνηε EV κε πεξηζζφηεξν απφ ηελ επηιέμηκε ηηκή ζα ππφθεηηαη ζε θνξνινγηθφ 

ζπληειεζηή 22%, ίδην κε ην ICEV. Ζ κεηαβνιή ηνπ θνξνινγηθνχ ζπληειεζηή 

νδήγεζε ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζε κηα ζεκαληηθή αχμεζε ησλ πσιήζεσλ γηα ην 

TeslaModel 3, ην νπνίν  θνζηίδεη  ζρεδφλ 49.000 επξψ ζηελ Οιιαλδία θαη σο εθ 

ηνχηνπ δελ ήηαλ πιένλ επηιέμηκν γηα ηα νθέιε εηαηξηθψλ απηνθηλήησλ απφ ην 2020 

θαη κεηά. Απηφ είλαη έλα θαιφ παξάδεηγκα ηεο επίδξαζεο ηεο πνιηηηθήο θαη ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηδηνθηεζίαο ζηε δηάδνζε EV. 
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Πίνακασ 8: Διακζςιμα μοντζλα EV ςτθν Ολλανδία 

Μάρκα/Μονηέλο Ηλεκηρικό εύρος Τιμή Διαθεζιμόηηηα 

Lexus UX 300e 

Electric 
230-310 km 49,990€ Ηνχληνο 2020 

Polestar 2 360-490 km 59,800€ Ηνχληνο 2020 

Hyundai Kona 

Electric 39 kWh 
210-290km 36,795€ Μάτνο 2020 

Audi e-tron 

Sportback 50 quattro 
250-330 km 65,100€ Μάξηηνο 2020 

Audi e-tron 

Sportback 55 quattro 
330-430km 82,800€ Μάξηηνο 2020 

Mini Electric 155-210 km 34,900€ Μάξηηνο 2020 

Opel Corsa-e 245-335 km 30,999€ Μάξηηνο 2020 

Peugeot e-2008 SUV 235-315 km 40,930€ Μάξηηνο 2020 

Peugeot e-208 250-345 km 36,250€ Φεβξνπάξηνο 2020 

PorscheTaycan 4S 315-425 km 109,900€ Φεβξνπάξηνο 2020 

PorscheTaycan 4S 

Plus 
365-490 km 116,786€ Φεβξνπάξηνο 2020 

SEAT Mii Electric 170-230 km 23,400€ Φεβξνπάξηνο 2020 

DS 3 Crossback E-

Tense 
235-320 km 43,190€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Kia e-Niro 64 kWh 320-435 km 44,995€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Kia e-Soul 64 kWh 315-425 km 42,985€ Ηαλνπάξηνο 2020 

PorscheTaycanTurbo 335-445 km 157,100€ Ηαλνπάξηνο 2020 

PorscheTaycanTurbo 

S 
325-430 km 191,000€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Skoda CITIGOeIv 170-230 km 23,290€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Smart EQ forfour 80-110 km 23,995€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Smart EQ 

fortwocabrio 
80-110 km 26,995€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Smart EQ 

fortwocoupe 
85-120km 23,995€ Ηαλνπάξηνο 2020 

Volkswagen e-Up! 165-230 km 23,475 € Ηαλνπάξηνο 2020 
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Audi e-tron 55 

quattro 
315-415 km 80,400€ Γεθέκβξηνο 2019 

Audi e-tron 50 

quattro 
245-325 km 62,700€ Ννέκβξηνο 2019 

Hyundai Kona 

Electric 64 kWh 
335-360 km 41,595€ Ννέκβξηνο 2019 

MG ZS EV 195-260 km 30,985€ Ννέκβξηνο 2019 

Renault Zoe ZE50 

R110 
270-370 km 33.590€ Ννέκβξηνο 2019 

Renault Zoe ZE50 

R135 
265-365 km 35,190€ Ννέκβξηνο 2019 

Hyundai IONIQ 

Electric 
215-300 km 36,995€ Οθηψβξεο 2019 

Mercedes EQC 400 

4MATIC 
305-405 km 80,995€ ΢επηέκβξεο 2019 

TeslaModel S 

Performance 
430-585 km 105,715€ Ηνχιηνο 2019 

TeslaModel X 

Performance 
380-505 km 110,815€ Ηνχιηνο 2019 

Nissan Leaf E 275-375km 45,850€ Ηνχληνο 2019 

Tesla Model S Long 

Range 
440-600 km 88,815€ Ηνχληνο 2019 

Tesla Model X Long 

Range 
390-520km  94,615€ Ηνχληνο 2019 

Tesla Model 3 

Standard Range Plus 
260-365 km 49,995€ Απξίιηνο 2019 

Tesla Model 3 Long 

Range Dual Motor 
385-535 km 50,995€ Φεβξνπάξηνο 2019 

Tesla Model 3 Long 

Range Performance 
370-510 km 65,595€ Φεβξνπάξηνο 2019 

BMW i3 120 Ah 200-275 km 42,411€ Οθηψβξηνο 2018 

BMW i3s 120 Ah 195-265 km 46,106€ Οθηψβξηνο 2018 

Jaguar I-Pace 320-415 km 81,800€ Ηνχληνο 2018 
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Nissan e-NV200 

Evalia 
160-215 km 44,689€ Απξίιηνο 2018 

Nissan Leaf 185-250 km 36,990€ Φεβξνπάξηνο 2018 

Opel Ampera-e 290-395 km 34,149€ ΢επηέκβξεο 2017 

Peugeot 

PartnerTepee 

Electric 

95-125 km 30,470€ Αχγνπζηνο 2017 

Renault 

KangooMaxi ZE 33 
140-190 km 37,985€ Ηνχιηνο 2017 

Volkswagen e-Golf 160-220 km 34,295€ Μάτνο 2017 

Citroen C-Zero 75-100 km 22,360€ Απξίιηνο 2016 

Peugeot iOn 75-100 km 22,360€ Απξίιηνο 2016 

 

3.6 Πορηογαλία 
 

Σα EV αληηπξνζσπεχνπλ επί ηνπ παξφληνο έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ ζπλνιηθψλ 

νρεκάησλ ζηελ Πνξηνγαιία, αιιά απηφ αιιάδεη. Οη πσιήζεηο EV απμήζεθαλ 

ζεκαληηθά ην 2017, θπξίσο ιφγσ ησλ νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ, ηεο επέθηαζεο ησλ 

ζεκείσλ θφξηηζεο θαη ηνπ πεξηβαιινληηθνχελδηαθέξνληνο πνπ νδήγεζαλ ζε 

παγθφζκηεο επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα. Χζηφζν, ε Πνξηνγαιία έρεη αθφκε πνιχ δξφκν 

λα δηαλχζεη. 

 

Σν παξαθάησ δηάγξακκα δείρλεη ην κηθξφ πνζνζηφ ησλ EV ζηα ζπλνιηθά νρήκαηα 

ζηελ Πνξηνγαιία. Σα ζηνηρεία ιακβάλνληαη απφ πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ ηηο 

πνξηνγαιηθέο αξρέο. 
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Καηεγνξίεο 
Ζιεθηξηθά/πβξηδηθά 

νρήκαηα 

΢πλνιηθφο αξηζκφο 

νρεκάησλ 

Μεξίδην ειεθηξηθψλ 

θαη πβξηδηθψλ 

νρεκάησλ ζην 

ζχλνιν ησλ 

νρεκάησλ 

 

Δπηβαηηθά νρήκαηα 25,386 4,722,963 0.5% 

Βαξέα επηβαηηθά 

νρήκαηα 

99 14,717 0,6% 

Ορήκαηα ειαθξψλ 

εκπνξεπκάησλ 

 
188 1,224,821 0,01% 

Βαξέα θνξηεγά 

νρήκαηα 

 
17 88,398 0,01% 

3.6.1 Κρατικό πολιτικό για την ηλεκτροκύνηςη ςτην 

Πορτογαλύα 
 

Παξά ην κηθξφ πνζνζηφ ησλ EV, νη πσιήζεηο απμάλνληαη. Τπνινγίδεηαη φηη νη 

πσιήζεηο EV ην 2016 ζηελ Πνξηνγαιία αλήιζαλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ 1.000 - 

δηπιάζηεο απφ ηνλ αξηζκφ ηνπ 2015. 

 

΢χκθσλα κε ηελ πνιηηηθή ηεο ΔΔ, απφ ην 2009 ε πνξηνγαιηθή θπβέξλεζε έρεη ιάβεη 

αξθεηά λνκνζεηηθά κέηξα γηα ηε δεκηνπξγία, ηελ εθαξκνγή, ηελ αλάπηπμε θαη ηελ 

εθηέιεζε ελφο πξνγξάκκαηνο ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο. 

 

Γχν βαζηθά κέηξα δηέπνπλ ηνλ ηνκέα: 

 

 Φήθηζκα ηνπ ΢πκβνπιίνπ Τπνπξγψλ αξ. 20/2009 ηεο 20ήο Φεβξνπαξίνπ - 

δεκηνχξγεζε ην Πξφγξακκα Ζιεθηξηθήο Κηλεηηθφηεηαο 

 Φήθηζκα ηνπ ΢πκβνπιίνπ Τπνπξγψλ αξ. 81/2009 ηεο 7εο ΢επηεκβξίνπ - 

θαζηέξσζε ηηο αξρέο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ελέθξηλε ην κνληέιν θαη ηα ζηάδηα 

αλάπηπμεο. 
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΢χκθσλα κε απηφ ην λνκηθφ πιαίζην, ην λνκνζεηηθφ δηάηαγκα αξ. 39/2010 ηεο 26εο 

Απξηιίνπ (ηξνπνπνηήζεθε κε ηνλ λφκν αξηζ. 64-B / 2011 ηεο 30ήο Γεθεκβξίνπ, 

λνκνζεηηθφ δηάηαγκα 170/12 ηεο 1εο Απγνχζηνπ θαη κε ην λνκνζεηηθφ δηάηαγκα αξηζ. 

90/2014 ηεο 11εο Ηνπλίνπ) ελέθξηλε ηνπο φξνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο ειεθηξηθήο 

θηλεηηθφηεηαο - ηδίσο ηελ νξγάλσζή ηνπ, ηελ πξφζβαζε θαη ηελ άζθεζε 

δξαζηεξηνηήησλ ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο - θαη ηα πξφηππα ελφο δηθηχνπ ειεθηξηθήο 

θηλεηηθφηεηαο. 

 

Μεηαμχ άιισλ δηαηάμεσλ, ην λνκνζεηηθφ δηάηαγκα νξίδεη: 

 

 Σηο θχξηεο αξρέο πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ άζθεζε δξαζηεξηνηήησλ ειεθηξηθήο 

θηλεηηθφηεηαο, θπξίσο ηελ αξρή ηεο θαζνιηθήο θαη ίζεο πξφζβαζεο ζε 

ππεξεζίεο. 

 Σα πξφηππα πνπ ηζρχνπλ γηα ηα ιεηηνπξγηθά ζεκεία ειεθηξηθήο θφξηηζεο θαη 

ηνπο ιφγνπο έθδνζεο αδεηψλ (ηζρχνπλ γηα δέθα ρξφληα) απφ ηε Γεληθή 

Γηεχζπλζε Δλέξγεηαο θαη Γεσινγίαο (DGEG - Direcção-GeraldaEnergia e 

Geologia). 

 Σηο δηαηάμεηο πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ πξνκήζεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα 

ειεθηξηθή θηλεηηθφηεηα, νη νπνίεο κπνξνχλ λα δηαηεξνχληαη κφλν απφ θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο ζεκείσλ ειεθηξηθήο θφξηηζεο, νη νπνίεο είλαη δεφλησο 

αδεηνδνηεκέλνη θαη εγγεγξακκέλνη γηα ιεηηνπξγία ζε νιφθιεξε ηελ εζληθή 

επηθξάηεηα. 

 Σηο επζχλεο ηνπ δηαρεηξηζηηθνχ θνξέα ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο. 

 Σε δεκηνπξγία κηαο νληφηεηαο - ην Γξαθείν Ζιεθηξηθήο Κηλεηηθφηεηαο ζηελ 

Πνξηνγαιία (Gabinete para a MobilidadeEléctricaemPortugal) - ππεχζπλε γηα 

ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηελ εθαξκνγή ηνπ Πξνγξάκκαηνο Ζιεθηξηθήο 

Κηλεηηθφηεηαο. 

 

Καλνληζκφο αξηζ. 879/2015, εγθεθξηκέλε απφ ηε Ρπζκηζηηθή Αξρή (ERSE – Entidade 

Reguladorados Serviços Energéticos) είλαη επίζεο ζεκαληηθή. Καζνξίδεη ην λνκηθφ 

πιαίζην πνπ ηζρχεη γηα ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο, ηνπ 

ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο πξνζηαζίαο ησλ δηθαησκάησλ θαη ησλ 

ζπκθεξφλησλ ησλ ρξεζηψλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Καιχπηεη ηηο ηηκέο, ηελ πνηφηεηα 
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ησλ ππεξεζηψλ θαη ηηο πιεξνθνξίεο. Ο θαλνληζκφο θαζνξίδεη επίζεο ηηο κεζφδνπο γηα 

ηα ηηκνιφγηα πνπ πξέπεη λα εθαξκφδνληαη απφ ηε δηαρεηξηζηηθή νληφηεηα ηνπ δηθηχνπ 

ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο. 

 

Δθηφο απφ ηα θχξηα λνκνζεηηθά πιαίζηα, δηάθνξεο δηαηαγέο ηνπ Τπνπξγείνπ 

θαιχπηνπλ ζπκπιεξσκαηηθέο θαλνληζηηθέο πηπρέο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ: απαηηήζεηο 

γηα ηελ πινπνίεζε ππνδνκήο θαη εμνπιηζκνχ (ππ. Αξηζ. 221/2016 ηνπ ππνπξγείνπ) 

ηερληθνί θαλφλεο γηα ηε ρξέσζε εγθαηαζηάζεσλ ειεθηξνθίλεησλ θηηξίσλ θαη άιισλ 

αζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ κε ρψξνπο ζηάζκεπζεο (ππ. αξηζ. 220/2016 ηνπ ππνπξγείνπ) 

· ηνπο φξνπο πνπ δηέπνπλ ηηο άδεηεο γηα ηδησηηθή ρξήζε ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ζεκείσλ ειεθηξηθήο θφξηηζεο γηα ειεθηξηθνχο ζηαζκνχο ζε δεκφζηνπο 

ρψξνπο (ππ. ππ 'αξ. 222/2016) · ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο γηα ηελ έθδνζε άδεηαο 

ιεηηνπξγίαο ζεκείσλ θφξηηζεο EV (ππ. αξηζ. 241/2015 ηνπ ππνπξγείνπ) · θαη ηα ηέιε 

πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο άδεηεο παξνρήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο γηα ειεθηξηθή θηλεηηθφηεηα 

(ππ. αξηζ. 240/2015 ηνπ ππνπξγείνπ). 

 

Αξθεηέο λέεο πνιηηηθέο επηινγέο γηα ηνλ ηνκέα θαζνξίζηεθαλ πξφζθαηα ζην 

GreatPlanOptions (GrandesOpçõesdoPlano), φπσο εγθξίζεθε απφ ηνλ Νφκν αξ. 

113/2017 ηεο 29εο Γεθεκβξίνπ. Απηέο νη λέεο επηινγέο πεξηιακβάλνπλ ην άλνηγκα 

ηεο αγνξάο πξνκήζεηαο ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε πνξηνγαιηθή θπβέξλεζε ζπκπιήξσζε ην λνκνζεηηθφ πιαίζην 

εγθξίλνληαο πξφζζεηα κέηξα. 

Έλα ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ θίλεηξν - ζπλνιηθφ πνζφ 2.659.000 επξψ - έρεη πιένλ 

ηεζεί ζε ηζρχ γηα ηελ αγνξά ειεθηξηθψλ νρεκάησλ  απφ ην 2018 θαη κεηά. Ζ 

θπβέξλεζε ελέθξηλε ην θίλεηξν κέζσ ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο ζην πιαίζην 

ηνπ Σακείνπ Πεξηβάιινληνο πνπ δεκηνπξγήζεθε ην 2016. (Παξαγγειία αξηζ. 1607 / 

2018 ζχκθσλα κε ηελ απφθαζε ηνπ Τπνπξγείνπ αξηζ. 468/2010 ηεο 7εο Ηνπιίνπ.) 

 

Σα θνξνινγηθά θίλεηξα γηα ηα EV πεξηιακβάλνπλ ηελ απαιιαγή απφ ην θφξν πνπ 

θαηαβάιιεηαη γηα ηελ απφθηεζε νρήκαηνο θαη ηε κείσζε ηεο πιεξσκήο ηνπ θφξνπ 

θπθινθνξίαο. Οη εηαηξείεο πνπ δηαζέηνπλ ΔΔ εμαηξνχληαη απφ απηφλνκν θφξν θαη 

επσθεινχληαη απφ κείσζε ηνπ θφξνπ πξνζηηζέκελεο αμίαο. 
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΢χκθσλα κε ην λνκνζεηηθφ δηάηαγκα αξ. 140/2010 ηεο 29εο Γεθεκβξίνπ, ε 

πνξηνγαιηθή θπβέξλεζε πξνψζεζε επίζεο ηελ ππνρξέσζε ησλ δεκφζησλ θαη 

θπβεξλεηηθψλ θνξέσλ λα αγνξάδνπλ ειεθηξηθά νρήκαηα. 

 

Απηή ηε ζηηγκή ην Πεξηβαιινληηθφ Σακείν ηεο Πνξηνγαιηθήο Κπβέξλεζεο έρεη 

δηαζέζεη 4.000.000 επξψ ζε ρξεκαηνδφηεζε ην 2020 γηα λα δψζεη θίλεηξα ζηελ 

ηδηνθηεζία ηεο EV: 

Ηδηψηεο: 

        3.000 € γηα ηελ αγνξά ελφο λένπ BEV (απηνθίλεην / θνξηεγφ), πνπ πεξηνξίδεηαη 

ζε 1 φρεκα αλά άηνκν. 

    Δηαηξείεο: 

        2.000 € γηα αγνξά ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ 

        3.000 € γηα ηελ αγνξά ειεθηξηθνχ θνξηεγνχ ή ειαθξνχ νρήκαηνο 

        Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ε επηρνξήγεζε θαηαβάιιεηαη κφλν γηα ηέζζεξα BEV 

αλά εηαηξεία 

 

Σα θχξηα πνξηνγαιηθά ελδηαθεξφκελα κέξε ζηα EV είλαη: 

 

 ERSE - ππεχζπλε γηα ξχζκηζε ζηνπο ηνκείο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Δπηηεξεί θαη δηαζθαιίδεη ηε ζπκκφξθσζε κε ην 

εθαξκνζηέν δίθαην, ηδίσο ηνλ θαλνληζκφ αξηζ. 879/2015. 

 EGME - δηαρεηξηζηηθή νληφηεηα ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο 

(EntidadeGestoradaMobilidadeEléctrica) - ελζσκαησκέλε ζην λνκνζεηηθφ 

δηάηαγκα αξ. 39/2010 ηεο 26εο Απξηιίνπ κε ηηο επαθφινπζεο 

ηξνπνπνηήζεηο, απηή ε νληφηεηα δηαρεηξίδεηαη θαη παξαθνινπζεί ην δίθηπν 

ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο φζνλ αθνξά ηελ ελέξγεηα, ηηο πιεξνθνξίεο θαη 

ηηο ρξεκαηννηθνλνκηθέο ξνέο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο. Ζ 

Έθη.Γ.΢. είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αλάπηπμε θαη παξνρή επαξθψλ 

πιεξνθνξηψλ, ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο θαη ζέξβηο θαη γηα ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο εθπιήξσζεο ησλ ππνρξεψζεσλ θαη δηθαησκάησλ ησλ 

ρεηξηζηψλ ζεκείσλ θφξηηζεο θαη θαηφρσλ εγγξαθήο γηα ειεθηξηθή 

θηλεηηθφηεηα. MOBI.E. κηα δεκφζηα εηαηξεία, πξαγκαηνπνηεί απηέο ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ινγαξηαζκφ ηνπ EGME. 
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  DGEG - έλαο θνξέαο δεκφζηαο δηνίθεζεο ηνπ νπνίνπ ε απνζηνιή είλαη λα 

ζπλεηζθέξεη ζηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ πξνψζεζε θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

πνιηηηθψλ γηα ηελ ελέξγεηα θαη ηνπο γεσινγηθνχο πφξνπο, κε ζθνπφ ηε 

βηψζηκε αλάπηπμε θαη ηελ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ. Ζ DGEG είλαη 

ππεχζπλε γηα ηελ έθδνζε αδεηψλ ιεηηνπξγίαο γηα ζεκεία θφξηηζεο EV θαη 

γηα ηελ θαηαρψξηζε πσιήζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθή 

θηλεηηθφηεηα. 

  UVE - Υξήζηεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (Utilizadores de VeículosElétricos), 

είλαη έλαο κε θεξδνζθνπηθφο νξγαληζκφο κε απνζηνιή ηελ πξνψζεζε ηεο 

ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο. Γεκηνπξγήζεθε γηα λα αληηπξνζσπεχεη ηελ 

θνηλφηεηα θαηφρσλ, ρξεζηψλ θαη ππνζηεξηθηψλ EV θαη πβξηδίσλ 

πξνζζήθεο ζηελ Πνξηνγαιία. Ζ UVE ζηνρεχεη ζηελ ελίζρπζε ηεο 

ειεθηξηθήο θηλεηηθφηεηαο κέζσ ηεο πξνψζεζεο ησλ πσιήζεσλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ ζηελ Πνξηνγαιία. 

 

Οη Πνξηνγάινη θαηαλαισηέο αληηκεησπίδνπλ δηάθνξεο πξνθιήζεηο πνπ απαηηνχλ 

παξέκβαζε ηεο θπβέξλεζεο θαη ησλ ελδηαθεξνκέλσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 

 έιιεηςε ζηαζκψλ γξήγνξεο θφξηηζεο (ππάξρνπλ κφλν 51 ζηαζκνί γξήγνξεο 

θφξηηζεο ζηελ Πνξηνγαιία) 

 επέθηαζε ζε άιια ειεθηξηθά νρήκαηα (π.ρ. ειεθηξηθά πνδήιαηα θαη βαξέα 

θνξηεγά νρήκαηα) 

 θαιχηεξε  ελζσκάησζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

  πςειέο ηηκέο αγνξάο EV (απαηηνχληαη θίλεηξα φπσο απηά πνπ αλαθέξνληαη 

παξαπάλσ γηα ηε κείσζε ηεο ηηκήο απφθηεζεο) 

  θαιχηεξε πξφζβαζε ζε δίθηπν θφξηηζεο ηδησηηθήο πξφζβαζεο ζε ζπίηηα θαη 

ρψξνπο γξαθείσλ 

 απμεκέλα νηθνλνκηθά θίλεηξα θαη φρη κφλν θνξνινγηθά θίλεηξα (π.ρ. δσξεάλ 

ζηάζκεπζε γηα EV ζε ξπζκηδφκελεο πεξηνρέο, φπσο δηαηίζεηαη ζηε Ληζαβφλα) 

 πεξηζζφηεξα κε νηθνλνκηθά θίλεηξα (π.ρ. απνθιεηζηηθνί ρψξνη ζηάζκεπζεο 

απηνθηλήησλ θαη ρξήζε EV ζε δξφκνπο αθηεξσκέλνπο ζηηο δεκφζηεο 

ζπγθνηλσλίεο). 
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4.΢ενάρια  ηλεκτροκίνησης στην 
Ελλάδα 

 

΢ην πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ ελέξγεηα θαη ην θιίκα, ε Διιάδα, φπσο 

θαη φιεο νη Δπξσπατθέο ρψξεο, έρεη ζέζεη ζηφρνπο αληηκεηψπηζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο έσο ην έηνο 2030 θαη ην έηνο 2050.[50]Με ηελ νινθιήξσζε ηεο κειέηεο 

ησλ ζηφρσλ ηνπ Δζληθνχ ΢ρεδίνπ γηα ηελ Δλέξγεηα θαη ην Κιίκα(Δ΢ΔΚ),αλαθέξνληαη 

αλαιπηηθά ν ζηφρνη θαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ ζε φινπο ηνπ 

ηνκείο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, αιια θαη ηεο ελεξγεηαθήο 

θξίζεο. Αθνινπζνχλ θάπνηεο ελέξγεηεο πνπ πξνβιέπεηαη λα εθαξκνζηνχλ γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ καθξνπξφζεζκσλ απηψλ ζηφρσλ. 

 ΢ελάξηα γηα ην έηνο 2030  

Υξεζηκνπνηψληαο καθξνρξφληα ζηξαηεγηθή ζρεδίαζε έρνπκε ζθνπφ λα 

αμηνινγήζνπκε ηηο δξάζεηο πνπ ζα αθνινπζεζνχλ γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ 

έρνπλ ηεζεί. Ζ κείσζε ησλ εζληθψλ εθπνκπψλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ είλαη ν 

βαζηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ ελζσκαηψλεη ην Δ΢ΔΚ κε πξψην ζηφρν ην έηνο 2030. 

Βαζηθφο ζηφρνο ηνπ Δ΢ΔΚ είλαη ε δηακφξθσζή νξηζκέλσλ νξίσλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο κε ζπγθεθξηκέλα έηε αλαθνξάο. ΢ηνλ 

αθφινπζν πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη ζηφρνη γηα ηελ κείσζε νξηζκέλσλ 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ γηα ην έηνο 2030, ζε ζρέζε κε ην έηνο 2005. 
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Πίνακασ 9:Ποςοτικοί ςτόχοι μείωςθσ των εκνικών εκπομπών οριςμζνων ατμοςφαιρικών ρφπων για τθν 
περίοδο 2020-2029 και για το ζτοσ 2030 ςε ςχζςθ με το ζτοσ 2005. 

Ατμοςφαιρικοί ρφποι 

Ποςοςτό μείωςησ εκπομπών ςε ςχζςη με το 

ζτοσ 2005 

Περίοδοσ 2020-2029 
2030 

Διοξειδίου του κείου 

(SO2) 
74% 

88% 

Οξειδίων του αηϊτου 

(NOx) 
31% 

55% 

Πτθτικϊν οργανικϊν 

ενϊςεων εκτόσ του 

μεκανίου (NMVOC) 

54% 
62% 

Αμμωνίασ (NH3) 7% 
10% 

Λεπτϊν αιωροφμενων 

ςωματιδίων (Α΢2,5) 
35% 

50% 

 

Σν ζελάξην γηα ην έηνο 2030, πξνβιέπεη κεγαιχηεξε αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο απφ ην Δ΢ΔΚ αιιά θαη απφ ηνλ ΓΔΓΓΖΔ. Αξρηθά ην Δ΢ΔΚ έρεη 

κηθξή αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ζε ζρέζε κε ην ξεαιηζηηθφ, θαη θπκαίλεηαη ζην 30%,ην 

νπνίν ζεκαίλεη φηη ν αξηζκφο ησλ επηβαηηθψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζα θπκαίλεηαη 

ζηα 82.000. Καη ζην ζπγθεθξηκέλνζελάξην ν ΓΔΓΓΖΔ μεπεξλάεη θαηά έλα κεγάιν 

πνζνζηφ ηελ πξφβιεςε ηνπ Δ΢ΔΚ, κε ην πνζνζηφ λα θπκαίλεηαη ζηα 

625.000ειεθηξηθά νρήκαηα, δειαδή ην δηπιάζην πνζνζηφ ζε ζρέζε κε ην 

ξεαιηζηηθφζελάξην.Καη ζηα δχν ζελάξηα πξφβιεςεο,ε θαηεγνξία ενπνία θαίλεηαη λα 

απνηειεί ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, είλαη ε θαηεγνξία Μ1, ε 

νπνία απνηειεί ηα ζπκβαηηθά νρήκαηα κεηαθίλεζεο. 
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                              Πίνακασ 10:  ΢ενάρια διείςδυςθσ θλεκτρικών οχθμάτων ςτθν Ελλάδα 

 

 

 

΢χκθσλα κε ηνλ ΢χλδεζκν Δηζαγσγέσλ Αληηπξνζψπσλ Απηνθηλήησλ & Γίθπθισλ, 

γηα ην έηνο 2019,ζηελ Διιάδα πσιήζεθαλ 114.109 θαηλνχξγηα επηβαηηθά νρήκαηα, εθ 

ησλ νπνίσλ ην 0,4 % είλαη επαλαθνξηηδφκελα (BEV-PHEV). ΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ, 

φηη ην 2019 πσιήζεθαλ 456 ειεθηξηθά επαλαθνξηηδφκελα επηβαηηθά νρήκαηα θαη 310 

ειεθηξηθά νρήκαηα έλαληη 103.431 ζπλνιηθψλ πσιήζεσλ νρεκάησλ ηεο αγνξάογηα ην 

έηνο 2018, δειαδή ην 0,3 %.Σνπξψην εμάκελν ηνπ 2020 πσιήζεθαλ 46.086 

επηβαηηθά νρήκαηα εθ ησλ νπνίσλ ην 1,1% ήηαλειεθηξηθάεπαλαθνξηηδφκελα. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ην πξψην εμάκελν ηνπ 2020 πσιήζεθαλ 506 ειεθηξηθά νρήκαηα, 

δειαδή πεξηζζφηεξα απφ νιφθιεξε ηελ πξνεγνχκελε ρξνληά. Βαζηζκέλνη ζηα 

θαηαγεγξακκέλα ζηνηρεία θαη ζηα ζελάξηα πξφβιεςεο ηνπ Δ΢ΔΚ θαη ηνπ ΓΔΓΓΖΔ, 

δεκηνπξγήζεθε ην παξαθάησ δηάγξακκα ψζηε λα απνηππσζεί γξαθηθά ε πνζνηηθή 

αχμεζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηελ Διιάδα. 
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Πίνακασ 11: ΢τόλοσ θλεκτρικών αυτοκινιτων ανά ζτοσ και μελλοντικά ςενάρια Ε΢ΕΚ και ΔΕΔΔΗΕ 
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5.΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Με ηηο Ννξβεγία, Οιιαλδία θαη ΢νπεδία λα ζεσξνχληαη ρψξεο πξφηππν ζηνλ ηνκέα 

ηεο ειεθηξνθίλεζεο θαη άιιεο ρψξεο λα επελδχνπλ ζηαζεξά ζε απηήλ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, ε θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα δείρλεη φηη έρνπκε θαζπζηεξήζεη ζηελ 

πξνεηνηκαζία γηα ηε λέα επνρή. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη γηα ηε ρξήζε ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ ζηελ Δπξψπε θαη ηελ εηνηκφηεηα ησλ θξαηψλ, ε Διιάδα βξίζθεηαη ζηελ 

πξνηειεπηαία ζέζε ηεο ζρεηηθήο ιίζηαο, αθήλνληαο πίζσ ηεο κφλν ηελ Πνισλία. 

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηή ε ζηξνθή θξαηψλ θαη απηνθηλεηνβηνκεραληψλ ζηνλ ηνκέα ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο, επηζεκαίλνπκε φηη ε Volkswagen αλαθνίλσζε φηη ζθνπεχεη λα 

θπθινθνξήζεη κέρξη ην 2028, πεξί ηα 70 λέα κνληέια ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ. 

Αλάινγν ζρεδηαζκφ θάλνπλ θαη άιιεο εηαηξείεο «θνινζζνί». Καη πξνρσξνχλ ζε απηή 

ηελ θίλεζε βέβαηα γηαηί ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ θαη απφ θαηαλαισηέο αιιά θαη 

ιφγσ ηεο απαλζξαθνπνίεζεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ ζπληειείηαη 

ζε φιε ηελ Δπξψπε. 

Το 2030 

Σν βαζηθφ εξψηεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα είλαη πιένλ ηη κέηξα 

ζα ιάβεη ε ρψξα καο θαη θπξίσο απφ πφηε ζα κπνξνχκε λα κηιάκε νπζηαζηηθά γηα 

ειεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα.Ο ππνπξγφο Δλέξγεηαο Γηψξγνο ΢ηαζάθεο  ζε δειψζεηο 

ηνπ έρεη ηνλίζεη πσο έσο ην 2030, ην 1/10 ησλ απηνθηλήησλ ζα πξέπεη λα είλαη 

ειεθηξνθίλεηα, ζχκθσλα κε ην Δζληθφ ΢ρέδην γηα ηελ Δλέξγεηα θαη ην Κιίκα.Σν 

επφκελν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη ινηπφλ είλαη αλ απηφ ην δηάζηεκα επαξθεί γηα 

νινθιεξσζνχλ φια φζα απαηηνχληαη-θπξίσο γηα ηηο αλαγθαίεο ππνδνκέο- θαζψο ε 

αιιαγή πνπ ζπληειείηαη θέξλεη ηα πάλσ θάησ ζε φιε ηελ αγνξά. 

Σο πλϊνο 

΢πγθεθξηκέλα, εληφο ηνπ 2019 ην πιάλν φξηδε λα  είλαη έηνηκα 150 ζεκεία θφξηηζεο, 

ελψ ν ΓΔΓΓΖΔ θάλεη πξνγξακκαηηζκφ γηα ηελ ηνπνζέηεζε 1000-1200 ζηαζκψλ 

θφξηηζεο ζε φιε ηελ επηθξάηεηα θαη γηα απηφ ην ιφγν γίλεηαη ε ρσξνηαμηθή κειέηε 

γηα ηα ζεκεία εγθαηάζηαζεο πξνθεηκέλνπ λα κελ ππάξμεη αθάιππην ζεκείν θαη κε 

ηελ νινθιήξσζε ηνπ ην ζρέδην ζα θαηαηεζεί πξνο έγθξηζε ζηε ΡΑΔ. Ζ παξνχζα 
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θαηάζηαζε φκσο είλαη εληειψο δηαθνξεηηθή κε κφιηο 61 ζηαζκνχο θαη 10 κφλν 

ηαρείαο θφξηηζεο θαηαηάζζνληαο ηελ Διιάδα ζηελ πξνηειεπηαία ζέζε φζνλ αθνξά 

ηνλ αξηζκφ ζηαζκψλ θφξηηζεο πνπ δηαζέηεη. 

΢εκαληηθφ ζηνηρείν επίζεο είλαη φηη ζα πξνβιέπεηαη κε λφκν φια ηα θαηλνχξηα θηίξηα 

λα έρνπλ θαη ζεκεία θφξηηζεο. Δπί ηνπ παξφληνο ε απφθηεζε ελφο ηέηνηνπ νρήκαηνο 

είλαη αξθεηά δαπαλεξή ππφζεζε. ΢χκθσλα κε ηνλ Δπξηπίδε Κσλζηαληηλίδε, πξφεδξν 

ηνπ ΢ΔΔΑΔ, ππάξρεη κεγάιε δηαθνξά ζηελ ηηκή αγνξάο κεηαμχ ελφο βελδηλνθίλεηνπ 

θαη ελφο ειεθηξνθίλεηνπ νρήκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, έλα απηνθίλεην 90 ίππσλ πνπ 

θηλείηαη κε βελδίλε θνζηίδεη ζήκεξα πεξίπνπ 15.000 επξψ. Αληίζηνηρν φρεκα αιιά 

ειεθηξνθίλεην, θνζηίδεη 23.000 επξψ. Δθηηκάηαη πάλησο φηη φζν απμάλεηαη ε 

παξαγσγή ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ απφ ηηο κεγάιεο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο, ζα 

κεηψλεηαη θαη ε ηηκή αγνξάο ηνπο. ειεθηξνθίλεζε είλαη ην κέιινλ ζηα απηνθίλεηα, 

ζεσξεί φκσο φηη ε ηθαλνπνηεηηθή εθαξκνγή ηνπ κέηξνπ ζηελ Διιάδα δελ ζα 

επηηεπρζεί πξηλ απφ ην 2040. 

Παξαθάησ αλαιχνληαη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί πνιχ 

γξεγνξφηεξα ε δηάδνζε θαη πηνζέηεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο. 

Πρακτικϋσ που μπορούν να ακολουθηθούν 
 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα έρνπλ ηδηαίηεξα πςειφ θφζηνο θαη νη Έιιελεο πνιίηεο 

βηψλνληαο κηα δεθαεηία νηθνλνκηθήο θξίζεο είλαη δχζθνιν λα πξνβνχλ ζηελ αγνξά 

ηνπο. Έλα θίλεηξν ζα ήηαλ ίζσο ε νηθνλνκηθή ηνπο ελίζρπζε κε κία επηδφηεζε 

ρξεκαηηθνχ πνζνχ πνπ λα θαιχπηεη ηνπιάρηζηνλ έλα κέξνο ηνπ θφζηνπο αγνξάο 

ειεθηξνθίλεηνπ νρήκαηνο. Δπηπξνζζέησο ε απαιιαγή απφ ηελ θαηαβνιή δηνδίσλ 

απνηειεί ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ψζηε λα γίλεη θάπνηνο ηδηνθηήηεο ειεθηξνθίλεηνπ. 

Αθφκε νη θνξνινγηθέο ειαθξχλζεηο εθηφο ηνπ ηέινπο ηαμηλφκεζεο γηα ην νπνίν 

ππάξρεη ζρεηηθή λνκνζεζία γηα ηα ειεθηξνθίλεηα νρήκαηα είλαη κία βνήζεηα γηα ηελ 

πξνψζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο.  

 

Με ην ίδην ζθεπηηθφ κπνξεί λα δνζνχλ επηδνηήζεηο απφ ηδησηηθέο εηαηξίεο δηαλνκήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ εγθαηάζηαζε νηθηαθνχ ζηαζκνχ θφξηηζεο αιιά θαη ζε επηρεηξήζεηο. 
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Δπηπιένλ ε δηάζεζε δσξεάλ ρψξνπ ζηάζκεπζεο αιιά θαη δσξεάλ θφξηηζεο ζα 

απνηειέζεη ζεκαληηθφ θίλεηξν γηα ηελ ρξήζε ειεθηξνθίλεηνπ νρήκαηνο. Κπξίσο ζηα 

αζηηθά θέληξα ηεο ρψξαο φπνπ νη δσξεάλ ρψξνη ζηάζκεπζεο είλαη δπζεχξεηνη ζα 

είλαη ηδηαίηεξα πξαθηηθφ, δηφηη γηα φζνπαξακέλεη ην φρεκα ζην ρψξν ζα θνξηίδεηαη 

θαζψο θαη ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ θφξηηζεο ζε δεκφζηα θηίξηα πνπ είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκα απφ απηνθίλεηα, φπσο θαη ζε ρψξνπο ζηάζκεπζεο. Αθφκε ε παξαγσγή 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ζα ηξνθνδνηεί ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζα ήηαλ δπλαηφλ 

λα παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθά πνπ ζα είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηελ νξνθή ησλ 

θηηξίσλ.  

 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ αθφκε, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα λα βξνπλ ρψξν ζηηο εηαηξίεο 

ελνηθίαζεο απηνθηλήησλ ζα κπνξνχζε λα βνεζήζεη ζεκαληηθά ψζηε ζε πεξίπησζε 

βξαρππξφζεζκεο ελνηθίαζεο λα κελ ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα κέζα καδηθήο 

κεηαθνξάο θαη λα επσθεινχληαη απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ειεθηξνθίλεζεο φπσο πρ 

ε δσξεάλ ζηάζκεπζε.  

 

Ζ ζπλεξγαζία κε άιιεο ρψξεο γηα ηελ πινπνίεζε θαη αλάπηπμε δηθηχσλ θφξηηζεο ζα 

απμήζεη ηελ επηζθεςηκφηεηα απφ νδεγνχο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ πνπ πξνέξρνληαη 

απφ ηηο πεξηνρέο απηέο.Οη ζηαζκνί θφξηηζεο κπνξεί λα είλαη ηαρείαο θφξηηζεο ζηα 

νδηθά δίθηπα, ψζηε λα κελ πξνβιεκαηίδεη ε δηάξθεηα θφξηηζεο.  

 

Δλ ζπλερεία ε έληαμε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζε ρψξνπο ησλ παλεπηζηεκίσλ θαη 

άιισλ ζπγθξνηεκάησλ κε κεγάιε θηλεηηθφηεηα πρ. μελνδνρεία, γηα ηελ εμππεξέηεζε 

ησλ αλαγθψλ ηνπο θαη ηελ θνηλή ρξήζε ηνπο απφ ην πξνζσπηθφ θαη ηνπο θνηηεηέο 

απνηειεί ζεκαληηθφ θίλεηξν. Σέινοε αλάπηπμε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο θαη 

ε εηζαγσγή ηνπ φξνπ ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηελ εθπαίδεπζε ζα απνηειέζεη ζεκαληηθφ 

ππιψλα ζηελ δηάδνζε απνδνρή θαη πηνζέηεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο.  

 

Σν κέιινλ ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο πξνδηαγξάθεηαη ιακπξφ ιφγσ θαη ηεο 

αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο ηφζν ησλ ζπζζσξεπηψλ φζν θαη ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ. 

Δμάιινπ, θαη ην ζπλερψο απμαλφκελν ελδηαθέξνλ γηα ην ειεθηξηθφ φρεκα απνηειεί 

ζεκαληηθή εγγχεζε γηα ηελ πνξεία ηνπ ζην κέιινλ. Σπρφλ πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ 

ζηελ πεξηνξηζκέλε απηνλνκία θηλήζεσο θαη ζηνπο κεγάινπο ρξφλνπο θφξηηζεο ησλ 
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ζπζζσξεπηψλ ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο αληηκεησπίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ πβξηδηθνχ 

νρήκαηνο, πνπ ζεσξείηαη ην ελδηάκεζν βήκα ζηε κεηάβαζε απφ ην ζπκβαηηθφ ζην 

ειεθηξηθφ απηνθίλεην. Όζνλ αθνξά ζην πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ειεθηξηθνχ νρήκαηνο, ην νπνίν είλαη έλα πξφβιεκα ζηε δηείζδπζε ηνπ ζηελ 

αγνξά, ε ιχζε ηνπ βξίζθεηαη ζηε δήηεζε, θαζψο ην θφζηνο ηνπ είλαη αληηζηξφθσο 

αλάινγν ηνπ αξηζκνχ παξαγσγήο θαη θπθινθνξίαο ηνπ. 

Ήδε ε παγθφζκηα αγνξά έρεη ζηξαθεί ζην ειεθηξηθφ απηνθίλεην κε φιν θαη 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ, ελψ νη δηεζλείο ηάζεηο δείρλνπλ κεγάιε δηείζδπζε 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ηα πξνζερή ρξφληα. ΢ηελ Διιάδα αξρίδνπλ λα θπθινθνξνχλ 

ηα πξψηα εκπνξηθά κνληέια θαη ζχληνκα ζα δνχκε ηνπο πξψηνπο ζηαζκνχο θφξηηζεο 

ζηνπο δξφκνπο. 
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