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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 

 

 

Ζ παξαθάησ εξγαζία αλαθέξεηαη ζηε δηαρξνληθή εμέιημε κεζφδσλ θξππηνγξαθίαο θαη 

θξππηαλάιπζεο ζηηο παξαθάησ πεξηφδνπο θαη ηελ ζπκβνιή ηεο θξππηνγξαθίαο ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 

πνιέκσλ φζν θαη θαηά ηελ πεξίνδν ηεο εηξήλεο. 

H ιέμε θξππηνγξαθία πξνέξρεηαη απφ ηα ζπλζεηηθά θξππηφο + γξάθσ θαη είλαη έλαο επηζηεκνληθφο 

θιάδνο πνπ αζρνιείηαη κε ηε κειέηε, ηελ αλάπηπμε θαη ηελ ρξήζε ηερληθψλ θξππηνγξάθεζεο, κε ζθνπφ ηελ 

απφθξπςε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ κελπκάησλ. Ζ θξππηνγξαθία είλαη έλαο θιάδνο ηεο επηζηήκεο ηεο 

θξππηνινγίαο, ε νπνία αζρνιείηαη κε ηε κειέηε ηεο αζθαινχο επηθνηλσλίαο.  

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο είλαη λα παξέρεη κεραληζκνχο γηα 2 ή πεξηζζφηεξα κέιε λα επηθνηλσλήζνπλ 

ρσξίο θάπνηνο άιινο λα είλαη ηθαλφο λα δηαβάδεη ηελ πιεξνθνξία εθηφο απφ ηα κέιε. Ζ ιέμε θξππηνινγία 

απνηειείηαη απφ ηελ ειιεληθή ιέμε θξππηφο θαη ηε ιέμε ιφγνο θαη ρσξίδεηαη ζε δχν θιάδνπο : Σελ 

Κξππηνγξαθία θαη ηελ Κξππηαλάιπζε. 

Ηζηνξηθά ε θξππηνγξαθία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θξππηνγξάθεζε κελπκάησλ, δειαδή κεηαηξνπή 

ηεο πιεξνθνξίαο απφ κηα θαηαλνεηή κνξθή ζε έλα γξίθν, πνπ ρσξίο ηε γλψζε ηνπ θξπθνχ 

κεηαζρεκαηηζκνχ ζα παξέκελε αθαηαλφεηνο. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ παιαηφηεξσλ κνξθψλ 

θξππηνγξάθεζεο ήηαλ φηη ε επεμεξγαζία γηλφηαλ πάλσ ζηε γισζζηθή δνκή. ηηο λεφηεξεο κνξθέο 

θξππηνγξαθίαο ε έκθαζε έρεη κεηαθεξζεί ζε δηάθνξα πεδία ησλ καζεκαηηθψλ, φπσο δηαθξηηά καζεκαηηθά, 

ζεσξία αξηζκψλ, ζηαηηζηηθή θαη ζπλδπαζηηθή αλάιπζε. 

 

Ζ θξππηνγξαθία έρεη 4 βαζηθέο ιεηηνπξγίεο :  

 

 Δκπηζηεπηηθφηεηα : Ζ πιεξνθνξία πξνο κεηάδνζε είλαη πξνζβάζηκε κφλν ζηα 

εμνπζηνδνηεκέλα κέιε θαη είλαη αθαηαλφεηε ζε θάπνηνλ ηξίην. 

 Αθεξαηφηεηα : Ζ πιεξνθνξία κπνξεί λα αιινησζεί  κφλν απφ ηα εμνπζηνδνηεκέλα 

κέιε θαη δελ κπνξεί λα αιινηψλεηαη ρσξίο ηελ αλίρλεπζε ηεο αιινίσζεο. 

 Με απάξλεζε : Ο απνζηνιέαο ή ν παξαιήπηεο ηεο πιεξνθνξίαο δελ κπνξεί λα 

αξλεζεί ηελ απζεληηθφηεηα ηεο κεηάδνζεο ή ηεο δεκηνπξγίαο ηεο. 

 Πηζηνπνίεζε : Οη απνζηνιέαο θαη παξαιήπηεο κπνξνχλ λα εμαθξηβψλνπλ ηηο 

ηαπηφηεηέο ηνπο θαζψο θαη ηελ πεγή θαη ηνλ πξννξηζκφ ηεο πιεξνθνξίαο κε δηαβεβαίσζε φηη νη 

ηαπηφηεηέο ηνπο δελ είλαη πιαζηέο. 

 

Ζ ηζηνξία ηεο θξππηνγξαθίαο κπνξεί θαηά πξνζέγγηζε λα δηαηξεζεί ζε 3 ζηάδηα.  

ην πξψην ζηάδην νη δηαδηθαζίεο θξππηνγξάθεζεο αθνξνχζαλ ηνλ ηξφπν ηεο έληππεο απεηθφληζεο 

(κειάλη θαη ραξηί). Έιαβαλ ηε κνξθή αληηθαηάζηαζεο θαη αλαδηάηαμεο ησλ γξακκάησλ ηεο αιθαβήηνπ.  

αλ δεχηεξν ζηάδην αλαθέξεηαη απηφ ησλ θξππηνγξαθηθψλ κεραλψλ, ηδίσο ζηελ πεξίνδν ηνπ Β΄ 

παγθνζκίνπ πνιέκνπ(ε γεξκαληθή κεραλή Enigma).  

Σειεπηαίν ζηάδην ζεσξείηαη ην ζχγρξνλν θξππηνγξαθηθφ ζχζηεκα, απφξξνηα ηεο ακνηβαίαο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ησλ ππνινγηζηψλ ( νη ππνινγηζηέο επέηξεςαλ ηε ρξήζε 

πεξηπινθφηεξσλ αιγνξίζκσλ θξππηνγξάθεζεο θαη ηα καζεκαηηθά πξνζέθεξαλ ηνλ ζρεδηαζκφ). 

 

Υξνλνινγηθά νη 3 πεξίνδνη ηεο θξππηνγξαθίαο είλαη: 

 1900 π.Υ – 1900 κ. Υ 

 1900 κ. Υ – 1950 κ. Υ 

 1950 κ. Υ – ήκεξα 

 

Αξραηφηεηα: Καηά ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ αλαπηχρζεθε κεγάιν πιήζνο κεζφδσλ θαη 

αιγνξίζκσλ θξππηνγξάθεζεο, πνπ βαζίδνληαλ θπξίσο ζε απιέο αληηθαηαζηάζεηο γξακκάησλ θαη νη νπνίεο 

ζηεξίδνληαλ ζηελ επθπΐα θαη ηελ επξεκαηηθφηεηα ησλ δεκηνπξγψλ ηνπο. Ζ απαξρή απηψλ ησλ κεζφδσλ θαη 

θαηά ζπλέπεηα ηεο ρξήζεο ηεο θξππηνγξαθίαο ηνπνζεηείηαη απφ ηνπο ηζηνξηθνχο πεξίπνπ ζηα 1900 π.Υ. 

ζηελ αηγππηηαθή πφιε Menet-Khufu. Υαξαθηεξηζηηθά κέζα θξππηνγξαθίαο ηε ζπγθεθξηκέλε επνρή είλαη ε 
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ζθπηάιε, κηα εθεχξεζε ησλ παξηηαηψλ, ε δεκηνπξγία ελφο πίλαθα ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζε αξηζκνχο απφ 

ηνλ Πνιχβην ην 170 π.Υ, αιιά θαη ην θξππηνζχζηεκα αληηθαηάζηαζεο ηνπ Καίζαξα ηα νπνία ζα 

πεξηγξαθνχλ αλαιπηηθά παξαθάησ. 

Μεζαίσλαο: ηελ δηάξθεηα ηνπ Μεζαίσλα, ε θξππηνινγία φπσο θαη φιεο νη επηζηήκεο ήηαλ θάηη ην 

απαγνξεπκέλν θαη απνηεινχζε κηα κνξθή απνθξπθηζκνχ θαη καχξεο καγείαο, θάηη πνπ ζπληέιεζε ζηελ 

θαζπζηέξεζε ηεο αλάπηπμεο ηεο. Ζ εμέιημε, ηφζν ηεο θξππηνινγίαο, φπσο θαη ησλ καζεκαηηθψλ, 

ζπλερίδεηαη ζηνλ Αξαβηθφ θφζκν. Οη Άξαβεο είλαη νη πξψηνη πνπ επηλφεζαλ αιιά θαη ρξεζηκνπνίεζαλ 

κεζφδνπο θξππηαλάιπζεο. Υαξαθηεξηζηηθφ επίζεο απηήο ηεο επνρήο είλαη ε εκθάληζε ηεο πξψηεο 

κεραληθήο θξππηνζπζθεπήο θαζψο θαη ε απνθξππηνγξάθεζε ησλ αηγππηηαθψλ ηεξνγιπθηθψλ. Γλσζηφηεξνο 

εθπξφζσπνο ηεο αξαβηθήο θξππηνινγίαο είλαη ν Αι Κηληί. 

 

Πεξίνδνο ησλ δχν παγθνζκίσλ πνιέκσλ: Ζ επφκελε πεξίνδνο ηεο θξππηνγξαθίαο ηνπνζεηείηαη ζηηο 

αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα θαη θηάλεη κέρξη ην 1950.Καιχπηεη, επνκέλσο, ηνπο δχν παγθφζκηνπο πνιέκνπο 

θαζψο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ απηψλ ζην νπνίν εληάζζεηαη ε Οθησβξηαλή επαλάζηαζε. Δμαηηίαο 

ησλ πνιέκσλ (ιφγσ ηεο εμαηξεηηθά κεγάιεο αλάγθεο πνπ ππήξμε γηα αζθάιεηα θαηά ηελ κεηάδνζε δσηηθψλ 

πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ ζηξαηεπκάησλ ησλ ρσξψλ) αλαπηχρζεθε ε θξππηνγξαθία ηφζν φζν δελ είρε 

αλαπηπρζεί ηα πξνεγνχκελα 3000 ρξφληα. Σα θξππηνζπζηήκαηα απηήο ηεο πεξηφδνπ αξρίδνπλ λα γίλνληαη 

πνιχπινθα, θαη λα απνηεινχληαη απφ κεραληθέο θαη ειεθηξνκεραληθέο θαηαζθεπέο, νη νπνίεο νλνκάδνληαη 

«θξππηνκεραλέο». Ζ θξππηαλάιπζε ηνπο, απαηηεί κεγάιν αξηζκφ πξνζσπηθνχ, ην νπνίν εξγαδφηαλ επί 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ελψ ηαπηφρξνλα γίλεηαη εμαηξεηηθά αηζζεηή ε αλάγθε γηα κεγάιε ππνινγηζηηθή 

ηζρχ. Παξά ηελ πνιππινθφηεηα πνπ απνθηνχλ ηα ζπζηήκαηα θξππηνγξάθεζεο θαηά ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο 

πεξηφδνπ ε θξππηαλάιπζε ηνπο είλαη ζπλήζσο επηηπρεκέλε. 

 

Φπρξφο Πφιεκνο-ήκεξα: Ζ πεξίνδνο απηή μεθηλάεη κε ηνπο πνιέκνπο ζηελ Κνξέα θαη ζην Βηεηλάκ, 

αθνινπζεί ε θξίζε ζηελ Κνχβα θαη ε πεξίνδνο πεξεζηξφηθαο θαη θαηαιήγεη ζηε ζεκεξηλή επνρή ε νπνία 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ έμαξζε ηεο αλάπηπμεο ζηνπο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο ησλ καζεκαηηθψλ, ηεο 

κηθξνειεθηξνληθήο θαη ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ επνρή ηεο ζχγρξνλεο θξππηνγξαθίαο αξρίδεη 

νπζηαζηηθά κε ηνλ Claude Shannon, αλακθηζβήηεηα ν παηέξαο ησλ καζεκαηηθψλ ζπζηεκάησλ 

θξππηνγξαθίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 
 

 
 

1.1.  Ιζηοπική αναδπομή 
 

Kαηά ηε δηάξθεηα ηεο αξραηφηεηαο ε θξππηνγξαθία ήηαλ αξθεηά απιή θαη βαζηδφηαλ ζε 

αληηθαηαζηάζεηο γξακκάησλ  νη νπνίεο δελ απαηηνχζαλ εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο θαη πνιχπινθεο ζπζθεπέο 

αιιά ζηεξίδνληαλ ζηελ επξεκαηηθή ζθέςε ησλ δεκηνπξγψλ ηνπο. ια απηά ηα ζπζηήκαηα έρνπλ ζηηο κέξεο 

καο θξππηαλαιπζεί θαη έρεη απνδεηρζεί φηη, εάλ είλαη γλσζηφ έλα κεγάιν θνκκάηη ηνπ θξππηνγξαθεκέλνπ 

κελχκαηνο, ηφηε ην αξρηθφ θείκελν κπνξεί ζρεηηθά εχθνια λα επαλαθηεζεί. 

πσο πξνθχπηεη απφ ηνπο ηζηνξηθνχο ε απαξρή ηεο θξππηνγξαθίαο ηνπνζεηείηαη πεξίπνπ ζηα 1900 

π.Υ. ζηελ αηγππηηαθή πφιε Menet-Khufu ζηηο φρζεο ηνπ Νείινπ. Έλαο γξακκαηέαο θέξεηαη λα 

ρξεζηκνπνίεζε πεξίεξγα ηεξνγιπθηθά φηαλ αλέγξαθε ηελ ηζηνξία ηνπ θχξε ηνπ, ηνπ Khnumhotep II. 

Παξφκνηα ίρλε πξψηκεο κνξθήο θξππηνγξαθίαο βξέζεθαλ θαη ζε άιινπο πνιηηηζκνχο φπσο ζηηο Ηλδίεο, ηε 

Μεζνπνηακία θαη ζηνπο Αζζχξηνπο. Σφηε γηα παξάδεηγκα ράξαδαλ κελχκαηα πςειήο κπζηηθφηεηαο ζηα 

μπξηζκέλα θεθάιηα ησλ ζθιάβσλ κε ηε κνξθή ηαηνπάδ θαη πεξίκελαλ θπζηθά κέρξη λα κεγαιψζνπλ πάιη ηα 

καιιηά ή έθξπβαλ κελχκαηα ζηηο θνηιηέο ιαγψλ πνπ κεηαθέξνληαλ απφ θπλεγνχο.  

ηελ αξραία Κίλα ζπλήζηδαλ λα γξάθνπλ κελχκαηα ζε ιεπηφ κεηάμη, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηνχζαλ ζε κηθξνζθνπηθή ζθαίξα, πνπ θαιππηφηαλ ηειηθά κε θεξί. Ο αγγειηνθφξνο πνπ 

επηθνξηηδφηαλ κε ηε κεηαθνξά ηνπ κελχκαηνο θαηάπηλε ηελ θέξηλε ζθαίξα. Αθφκε ζε ζεκαληηθά αξραία 

ινγνηερληθά θαη ζξεζθεπηηθά θείκελα είλαη εκθαλήο ε ρξήζε ηεο θξππηνγξαθίαο.  

ηελ Παιαηά Γηαζήθε γηα παξάδεηγκα ν πξνθήηεο Ζιίαο αλαθέξεηαη ζηε Βαβπιψλα κε ηε ιέμε 

Seshach θαη ζην Καζκίη κε ηε ιέμε Leb Kamai. Ο θαζεγεηήο Elijahu Risp αλαθάιπςε φηη ηα απζεληηθά 

θείκελα ηεο Παιαηάο Γηαζήθεο δηέπνληαη απφ έλα θψδηθα, ην ιεγφκελν Κψδηθα ηεο Βίβινπ, ε 

απνθξππηνγξάθεζε ηνπ νπνίνπ απνθαιχπηεη κε πξνθεηηθφ ηξφπν ζεκαληηθά γεγνλφηα ζηε δηάξθεηα ηεο 

αλζξψπηλεο ηζηνξίαο. Οη βηβιηθέο πξνθεηείεο πξνθχπηνπλ κεηά απφ αλαδήηεζε αθνινπζηψλ γξακκάησλ 

πνπ απέρνπλ ίζεο απνζηάζεηο.  

Έλα αθφκε ζηνηρείν ρξήζεο ηεο θξππηνγξαθίαο θαη απφ άιινπο πνιηηηζκνχο είλαη κία κηθξή 

ζθελνεηδήο επηγξαθή, πνπ αλαθαιχθζεθε ζηηο φρζεο ηνπ πνηακνχ Σίγξε, νη πνιηηηζκνί πνπ αλαπηχρζεθαλ 

ζηελ Μεζνπνηακία αζρνιήζεθαλ κε ηελ θξππηνγξαθία απφ ην 1500 π.Υ. Ζ επηγξαθή απηή πεξηγξάθεη κία 

κέζνδν θαηαζθεπήο ζκάιησλ γηα αγγεηνπιαζηηθή θαη ζεσξείηαη σο ην αξραηφηεξν θξππηνγξαθεκέλν 

θείκελν (κε βάζε ηνλ Kahn). Δπίζεο, σο ην αξραηφηεξν βηβιίν θξππηνθσδηθψλ ζηνλ θφζκν, ζεσξείηαη κία 

ζθελνεηδήο επηγξαθή ζηα νχζα ηεο Πεξζίαο ε νπνία πεξηιακβάλεη ηνπο αξηζκνχο 1 έσο 8 θαη απφ ην 32 

έσο ην 35, ηνπνζεηεκέλνπο ηνλ έλα θάησ απφ ηνλ άιιν, ελψ απέλαληη ηνπο βξίζθνληαη ηα αληίζηνηρα γηα ηνλ 

θαζέλα ζθελνεηδή ζχκβνια. 

Ζ πξψηε ζηξαηησηηθή ρξήζε ηεο θξππηνγξαθίαο απνδίδεηαη ζηνπο παξηηάηεο. Γχξσ ζηνλ 5ν π.Υ. 

αηψλα εθεχξαλ ηελ «ζθπηάιε», ηελ πξψηε θξππηνγξαθηθή ζπζθεπή, ζηελ νπνία ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ 

θξππηνγξάθεζε ηελ κέζνδν ηεο αληηθαηάζηαζεο. πσο αλαθέξεη ν Πινχηαξρνο, ε «παξηηαηηθή θπηάιε» 

ήηαλ κηα μχιηλε ξάβδνο, νξηζκέλεο δηακέηξνπ, γχξσ απφ ηελ νπνία ήηαλ ηπιηγκέλε ειηθνεηδψο κηα ισξίδα 

πεξγακελήο. Σν θείκελν ήηαλ γξακκέλν ζε ζηήιεο, έλα γξάκκα ζε θάζε έιηθα, φηαλ δε μεηχιηγαλ ηε 

ισξίδα, ην θείκελν ήηαλ αθαηάιεπην εμαηηίαο ηεο αλάκεημεο ησλ γξακκάησλ. Σν «θιεηδί» ήηαλ ε δηάκεηξνο 

ηεο ζθπηάιεο. 

Μηα άιιε κνξθή θξππηνγξάθεζεο είλαη ε ππνθαηάζηαζε.  

Μία απφ ηηο αξραηφηεξεο πεξηγξαθέο θξππηνγξάθεζεο κε ππνθαηάζηαζε εκθαλίδεηαη ζηα Κάκα 

νχηξα,  έλα θείκελν πνπ ην έγξαςε ηνλ 4
ν
 κ.Υ. αηψλα ν ιφγηνο Βαηζηαγηάλλα, ν νπνίνο φκσο βαζίζηεθε ζε 

ρεηξφγξαθα αλαγφκελα ζηνλ 4
ν
 αηψλα π.Υ. Σα Κάκα νχηξα ζπληζηνχλ ζηηο γπλαίθεο λα κειεηνχλ 64 

ηέρλεο φπσο ε καγεηξηθή, ε ελδπκαηνινγία, νη καιάμεηο θαη ε αξσκαηνπνηία. Ο θαηάινγνο πεξηιακβάλεη θαη 

θάπνηεο ηέρλεο ιηγφηεξν εκθαλείο φπσο ν εμνξθηζκφο θαη ην ζθάθη. ηελ 45
ε
 ζέζε ηνπ θαηαιφγνπ απηνχ 

ζπλαληάκε ηε κηιερίηα βηθάιπα, ηελ ηέρλε ηεο κπζηηθήο γξαθήο πνπ πξνηείλεηαη ζηηο γπλαίθεο γηα λα 

κπνξνχλ λα θξχβνπλ ηηο ιεπηνκέξεηεο ησλ εξσηηθψλ ηνπο δεζκψλ. Μία απφ ηηο ζπληζηψκελεο ηερληθέο είλαη 

λα δεπγαξψλεηο ηπραία ηα γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα λα αληηθαζηζηάο θάζε γξάκκα ηνπ 
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αξρηθνχ κελχκαηνο κε ην ηαίξη ηνπ. Απηή ε κνξθή κπζηηθήο γξαθήο απνθαιείηαη θξππηφγξακκα 

ππνθαηάζηαζεο. 

Ζ πξψηε ηεθκεξησκέλε ρξήζε θξππηνγξάκκαηνο ππνθαηάζηαζεο γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο 

εκθαλίδεηαη ζηνπο Γαιαηηθνχο πνιέκνπο ηνπ Ηνχιηνπ Καίζαξα. Ο Ηνχιηνο Καίζαξαο έγξαθε ζηνλ Κηθέξσλα 

θαη ζε άιινπο θίινπο ηνπ, αληηθαζηζηψληαο ηα γξάκκαηα ηνπ θεηκέλνπ, κε γξάκκαηα, πνπ βξίζθνληαη 3 

ζέζεηο κεηά, ζην Λαηηληθφ Αιθάβεην. Έηζη, ζήκεξα, ην ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ κε άιια πνπ βξίζθνληαη ζε θαζνξηζκέλν αξηζκφ ζέζεο πξηλ 

ή κεηά, ιέγεηαη θξππηνζχζηεκα αληηθαηάζηαζεο ηνπ Καίζαξα.  

Δίλαη εκθαλέο φηη εθηφο απφ ηε κεηάζεζε 3 ζέζεσλ, αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε νπνηαδήπνηε κεηάζεζε 

κεηαμχ 1 θαη 23 ζέζεσλ, κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε 23 μερσξηζηά θξππηνγξάκκαηα. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αλ δελ πεξηνξηζηνχκε ζηε κεηάζεζε ησλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ αιιά επηηξέςνπκε ζην 

θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην λα πξνθχςεη απφ νπνηαδήπνηε αλαδηάηαμε ηνπ θαλνληθνχ, ηφηε κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε πνιχ πεξηζζφηεξα μερσξηζηά θξππηνγξάκκαηα. Τπάξρνπλ πάλσ απφ 

400.000.000.000.000.000.000.000.000 ηέηνηεο αλαδηαηάμεηο, θαη άξα αλάινγνο αξηζκφο μερσξηζηψλ 

θξππηνγξακκάησλ. Κάζε μερσξηζηφ θξππηφγξακκα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη πξνθχπηεη απφ κηα γεληθή 

θξππηνγξαθηθή κέζνδν, γλσζηή σο αιγφξηζκν, θαη απφ έλα θιεηδί, ην νπνίν εμεηδηθεχεη ηηο αθξηβείο 

ιεπηνκέξεηεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θξππηνγξάθεζεο. Σν θιεηδί θαζνξίδεη ην αθξηβέο θξππηνγξαθηθφ 

αιθάβεην (ην νπνίν πξνθχπηεη απφ νπνηαδήπνηε αλαδηάηαμε ηνπ θαλνληθνχ) πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα κηα ζπγθεθξηκέλε θξππηνγξάθεζε. Ζ ζπνπδαηφηεηα ηνπ θιεηδηνχ ζε αληηδηαζηνιή κε ηνλ αιγφξηζκν, 

είλαη κηα ζηαζεξή αξρή ηεο θξππηνγξαθίαο.  

Ο Καίζαξαο ρξεζηκνπνίεζε θαη άιια, πην πνιχπινθα ζπζηήκαηα θξππηνγξάθεζεο, γηα ηα νπνία 

έγξαςε έλα βηβιίν ν Valerius Probus, ην νπνίν δπζηπρψο δελ δηαζψζεθε, αιιά αλ θαη ρακέλν, ζεσξείηαη ην 

πξψην βηβιίν θξππηνινγίαο. Σν ζχζηεκα αληηθαηάζηαζεο ηνπ Καίζαξα, ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα θαη 

ζηνπο επφκελνπο αηψλεο. Πνιινί αξραίνη κειεηεηέο ζεσξνχζαλ ην θξππηφγξακκα ππνθαηάζηαζεο 

απαξαβίαζην, ράξε ζηνλ θνινζζηαίν αξηζκφ πηζαλψλ θιεηδηψλ, θαη επί αηψλεο απηφ έκνηαδε λα είλαη 

αιεζέο. Χζηφζν νη θσδηθνζξαχζηεο ζα έβξηζθαλ εληέιεη κηα ζχληνκε νδφ γηα ηε δηαδηθαζία δηεμνδηθνχ 

ειέγρνπ φισλ ησλ θιεηδηψλ. Αληί λα ρξεηάδνληαη δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα γηα λα ζπάζεη έλα θξππηφγξακκα, 

ε ζχληνκε νδφο κπνξνχζε λα απνθαιχςεη ην κήλπκα εληφο ιεπηψλ. Σν επίηεπγκα απηφ ζπλέβε ζηελ 

Αλαηνιή θαη απαίηεζε έλα ιακπξφ ζπλδπαζκφ γισζζνινγίαο, ζηαηηζηηθήο θαη ζξεζθεπηηθήο αθνζίσζεο. 

ηελ δηάξθεηα ηνπ Μεζαίσλα, ε θξππηνινγία ήηαλ θάηη ην απαγνξεπκέλν θαη απνηεινχζε κηα 

κνξθή απνθξπθηζκνχ θαη καχξεο καγείαο, θάηη πνπ ζπληέιεζε ζηελ θαζπζηέξεζε ηεο αλάπηπμεο ηεο. Ζ 

εμέιημε, ηφζν ηεο θξππηνινγίαο, φπσο θαη ησλ καζεκαηηθψλ, ζπλερίδεηαη ζηνλ Αξαβηθφ θφζκν.   

Ο πινχηνο ηνπ ηζιακηθνχ πνιηηηζκνχ ήηαλ θαηά έλα κεγάιν κέξνο απνηέιεζκα κηαο εχπνξεο θαη 

εηξεληθήο θνηλσλίαο, ε νπνία ζηεξηδφηαλ ζε έλα απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα δηνίθεζεο, νη δηνηθνχληεο ηνπ 

νπνίνπ κε ηε ζεηξά ηνπο ζηεξίδνληαλ ζηελ αζθαιή επηθνηλσλία πνπ επηηπγραλφηαλ κε ηε ρξήζε ηεο 

θξππηνγξαθίαο. Δίλαη ηεθκεξησκέλν φηη νη αμησκαηνχρνη θξππηνγξαθνχζαλ ηηο επαίζζεηεο θξαηηθέο 

ππνζέζεηο, αιιά θαη πξνζηάηεπαλ ηα θνξνινγηθά αξρεία επηδεηθλχνληαο επξχηαηε θαη θαζεκεξηλή ρξήζε 

ηεο θξππηνγξαθίαο. Σα δηνηθεηηθά ζηειέρε εθηφο απφ έλα θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην ην νπνίν ήηαλ κηα 

αλαδηάηαμε ηνπ θαλνληθνχ, φπσο πεξηγξάθεθε πην πάλσ, ρξεζηκνπνηνχζαλ  θαη  θξππηνγξαθηθά αιθάβεηα 

πνπ πεξηείραλ άιινπο ηχπνπο ζπκβφισλ. Μνλναιθαβεηηθφ θξππηφγξακκα ππνθαηάζηαζεο είλαη ε γεληθή 

νλνκαζία πνπ δίλεηαη ζε νπνηνδήπνηε θξππηφγξακκα ππνθαηάζηαζεο ζην νπνίν ην θξππηνγξαθηθφ 

αιθάβεην απνηειείηαη είηε απφ γξάκκαηα είηε απφ ζχκβνια ή απφ κείγκα θαη ησλ δχν.  

Οη Άξαβεο ιφγηνη, εθηφο απφ ην λα ρξεζηκνπνηνχλ θξππηνγξάκκαηα ήηαλ έκπεηξνη θαη ζην λα ηα 

ζπάδνπλ. Απηνί επηλφεζαλ ηελ θξππηαλάιπζε, ηελ επηζηήκε ηεο απνθξππηνγξάθεζεο ελφο κελχκαηνο 

ρσξίο γλψζε ηνπ θιεηδηνχ. Οη Άξαβεο θξππηαλαιπηέο θαηφξζσζαλ λα βξνπλ κηα κέζνδν γηα λα ζπάδνπλ ην 

κνλναιθαβεηηθφ θξππηφγξακκα ππνθαηάζηαζεο πνπ επί αηψλεο παξέκελε απαξαβίαζην. πσο φινη νη 

Μνπζνπικάλνη έηζη θαη νη Άξαβεο ήηαλ ππνρξεσκέλνη λα αλαδεηνχλ ηε γλψζε ζε φιεο ηηο κνξθέο ηεο. Έηζη 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα απνθηήζνπλ ηηο γλψζεηο ησλ παιηφηεξσλ πνιηηηζκψλ, ζπγθέληξσλαλ αηγππηηαθά, 

βαβπισληαθά , θηλέδηθα, πεξζηθά, εβξαηθά θαη ξσκαηθά θείκελα θαη ηα κεηέθξαδαλ ζηα αξαβηθά. 

Σαπηφρξνλα κε ηε ζπιινγή ηεο γλψζεο, ν ηζιακηθφο πνιηηηζκφο ήηαλ ζε ζέζε λα ηε δηδάμεη ράξε ζηελ 

ηέρλε παξαζθεπήο ραξηηνχ πνπ είραλ δηδαρζεί απφ ηνπο Κηλέδνπο ε νπνία γέλλεζε ηελ εθδνηηθή παξαγσγή. 

Πξνππφζεζε γηα ηελ επηλφεζε ηεο θξππηαλάιπζεο δελ ήηαλ κφλν ε πιεξέζηεξε θαηαλφεζε ησλ 

θνζκηθψλ δεηεκάησλ, αιιά θαη ε αλάπηπμε ζξεζθεπηηθψλ ζπνπδψλ. Λφγσ ηνπ ελδηαθέξνληνο  λα 

θαζνξίζνπλ ηε ρξνλνινγηθή ζεηξά ησλ απνθαιχςεσλ κεηξνχζαλ ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ ιέμεσλ πνπ 
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πεξηείρε θάζε απνθάιπςε. Ζ ζεσξία ήηαλ φηη νξηζκέλεο ιέμεηο είραλ εμειηρηεί ζρεηηθά πξφζθαηα θαη άξα 

αλ κηα απνθάιπςε πεξηείρε κεγάιν αξηζκφ ηέηνησλ ιέμεσλ, απηφ ζα κπνξνχζε λα απνηειεί έλδεημε φηη είλαη 

κεηαγελέζηεξε ρξνλνινγηθά. Μειεηνχζαλ επίζεο ηελ εηπκνινγία ησλ ιέμεσλ θαη ηε δνκή ησλ θξάζεσλ γηα 

λα ειέγμνπλ αλ ηα ζπγθεθξηκέλα θείκελα ζπκθσλνχζαλ κε ηα γισζζηθά ζρήκαηα ηνπ Πξνθήηε. Ζ έξεπλα 

φκσο δελ ζηακαηνχζε ζην επίπεδν ησλ ιέμεσλ, αιιά ζπλερηδφηαλ θαη ζηελ αλάιπζε ησλ επηκέξνπο 

γξακκάησλ, κε απνηέιεζκα λα παξαηεξήζνπλ φηη νξηζκέλα γξάκκαηα ήηαλ πην θνηλά απφ άιια. Απηή ε 

θαηλνκεληθά αλψδπλε παξαηήξεζε νδήγεζε ηειηθά ζηελ πξψηε κεγάιε πξφνδν ζηελ θξππηαλάιπζε. Ζ 

παιαηφηεξε γλσζηή πεξηγξαθή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο αλήθεη ζηνλ επηζηήκνλα Αι-Κηληί ε ζεσξία ηνπ 

νπνίνπ είλαη πην εχθνιν λα εμεγεζεί κε βάζε ην ειιεληθφ αιθάβεην. 

Δίλαη απαξαίηεην λα κειεηήζνπκε έλα εθηελέο θαλνληθφ θείκελν, ίζσο θαη πεξηζζφηεξα γηα λα 

θαζνξίζνπκε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θάζε γξάκκαηνο ηνπ αιθαβήηνπ. ηα ειιεληθά ην πην θνηλφ γξάκκα 

είλαη ην α, θαη αθνινπζεί ην ν, ην ηα θ.ν.θ  φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 1. ηε ζπλέρεηα 

εμεηάδνπκε ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν πνπ καο ελδηαθέξεη θαη βξίζθνπκε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θάζε 

γξάκκαηνο. Αλ ινηπφλ γηα παξάδεηγκα ην πην θνηλφ γξάκκα ζην θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην είλαη ην ρ, ηφηε 

πηζαλφηαηα απηφ λα έρεη αληηθαηαζηήζεη ην α. Οκνίσο, αλ ην δεχηεξν ζε ζπρλφηεηα γξάκκα ζην 

θξππηνγξαθηθφ θείκελν είλαη ην λ, ηφηε πηζαλφηαηα έρεη αληηθαηαζηήζεη ην ν θ.ν.θ. Ζ ηερληθή απηή είλαη 

γλσζηή σο αλάιπζε ζπρλφηεηαο  θαη δείρλεη φηη δελ είλαη απαξαίηεην λα ειέγμνπκε θαζέλα απφ ηα 

δηζεθαηνκκχξηα πηζαλά θιεηδηά, αιιά κπνξνχκε λα απνθαιχςνπκε ην πεξηερφκελν ελφο θξππηνγξαθεκέλνπ 

κελχκαηνο αλαιχνληαο απιψο ηε ζπρλφηεηα ησλ ραξαθηήξσλ ζην θξππηνγξαθηθφ θείκελν. Πξέπεη σζηφζν 

λα ζεκεησζεί φηη δελ είλαη δπλαηφλ λα εθαξκφζνπκε απηή ηε ηερληθή ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, θαζψο ν 

θαηάινγνο ζπρλνηήησλ ηνπ παξαθάησ πίλαθα είλαη απιψο έλαο κέζνο φξνο θαη δελ αληαπνθξίλεηαη  

επαθξηβψο ζηηο ζπρλφηεηεο θάζε θεηκέλνπ. Γεληθά ηζρχεη φηη ηα ζχληνκα θείκελα έρνπλ κεγάιεο 

πηζαλφηεηεο λα απνθιίλνπλ ζεκαληηθά απφ ηηο κέζεο ζπρλφηεηεο θαη  θπξίσο απηά πνπ πεξηιακβάλνπλ 

ιηγφηεξα απφ 100 γξάκκαηα. Αληίζεηα, ηα εθηελέζηεξα θείκελα είλαη πην πηζαλφ λα αθνινπζνχλ ηηο 

ζπλήζεηο ζπρλφηεηεο ρσξίο απηφ λα ζπκβαίλεη πάληα.  

πσο είδακε ινηπφλ ε ηερληθή ηεο αλάιπζεο ζπρλνηήησλ απαηηεί ινγηθή ζθέςε αιιά ζπγρξφλσο 

πξνυπνζέηεη πνλεξηά, ελφξαζε, πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη καληηθέο ηθαλφηεηεο. 

 

ΠΙΝΑΚΑ 1 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             

 

 

 

 

ζν νη Άξαβεο ιφγηνη γλψξηδαλ κία πεξίνδν άλζεζεο θαη πλεπκαηηθψλ επηηεπγκάησλ, ε Δπξψπε 

ήηαλ θαζεισκέλε ζην Μεζαίσλα. Δλψ ν Αι-Κηληί πεξηέγξαθε ηελ επηλφεζε ηεο θξππηαλάιπζεο, νη 

Δπξσπαίνη αθφκε πάιεπαλ κε ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο θξππηνγξαθίαο. Σα κφλα επξσπατθά ηδξχκαηα πνπ 

ελζάξξπλαλ ηε κειέηε ηεο κπζηηθήο γξαθήο ήηαλ ηα κνλαζηήξηα, φπνπ νη κνλαρνί κειεηνχζαλ ηε Βίβιν 

αλαδεηψληαο θξπθά κελχκαηα, έλα πάζνο πνπ ζπλερίζηεθε σο ηε ζχγρξνλε επνρή. Οη κνλαρνί ηνπ 

Μεζαίσλα πξνβιεκαηίδνληαλ απφ ην γεγνλφο φηη ε Παιαηά Γηαζήθε πεξηέρεη παξαδείγκαηα εκθαλνχο θαη 

εζειεκέλεο θξππηνγξαθίαο. Γηα παξάδεηγκα, πεξηιακβάλεη θείκελα θξππηνγξαθεκέλα κε έλα παξαδνζηαθφ 

εβξατθφ θξππηνζχζηεκα ππνθαηάζηαζεο, ην αηκπάο.  

Γράμμα 

Σστνότητα      
εμυάνισης 

(%) Γράμμα 
Σστνότητα 

εμυάνισης (%) 

α 12 λ 7.9 

β 0.8 μ 0.6 

γ 2 ν 9.8 

δ 1.7 π 5.024 

ε 8 ξ 5.009 

δ 0.5 ζ 4.9 

ε 2.9 ηα 9.1 

ζ 1.3 υ 4.3 

η 7.8 θ 1.2 

θ 4.2 χ 1.4 

ι 3.3 ψ 0.2 

κ 4.4 ω 1.6 



8 

 

Σν αηκπάο ιεηηνπξγεί σο εμήο: γηα θάζε γξάκκα ππνινγίδνπκε ηηο ζέζεηο πνπ απέρεη απφ ηελ αξρή 

ηνπ αιθαβήηνπ θαη ην αληηθαζηζηνχκε κε ην γξάκκα εθείλν πνπ απέρεη ίδηα απφζηαζε απφ ην ηέινο ηνπ 

αιθαβήηνπ. ηα ειιεληθά απηφ ζα ηζνδπλακνχζε κε αληηθαηάζηαζε ηνπ πξψηνπ γξάκκαηνο (α) κε ην 

ηειεπηαίν, (σ), ηνπ δεχηεξνπ (β), κε ην δεχηεξν απφ ην ηέινο (ς) θ.ν.θ. Σν αηκπάο θαη άιια παξφκνηα 

θξππηνζπζηήκαηα είραλ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζθνπφ απιψο λα πξνζζέζνπλ κπζηήξην θαη φρη λα 

απνθξχςνπλ ην λφεκα ησλ γξαθνκέλσλ, ζηάζεθαλ φκσο αξθεηά γηα λα ππξνδνηήζνπλ ην ελδηαθέξνλ γηα ηε 

ζνβαξή θξππηνγξαθία. Οη επξσπαίνη κνλαρνί ζπλέβαιαλ ζηελ επαλεηζαγσγή ηεο θξππηνγξαθίαο ζην 

δπηηθφ πνιηηηζκφ. 

Σν 14ν αηψλα ε ρξήζε ηεο θξππηνγξαθίαο είρε ήδε δηαδνζεί επξχηαηα, κε ηνπο αιρεκηζηέο θαη ηνπο 

επηζηήκνλεο λα ηε ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα ηεξνχλ κπζηηθέο ηηο απνθαιχςεηο ηνπο. Έλα απφ ηα πην δηάζεκα 

παξαδείγκαηα πξψηκεο επξσπαηθήο θξππηνγξάθεζεο αλήθεη ζηνλ ινγνηέρλε αζηξνλφκν θαη θξππηνγξάθν 

Σδφθξη Σζφζεξ, ε θξππηνγξάθεζε ηνπ νπνίνπ αληηθαζηζηνχζε ηα γξάκκαηα ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ κε 

ζχκβνια. Έλα θξππηνγξαθεκέλν θείκελν πνπ απνηειείηαη απφ παξάμελα ζχκβνια θαη φρη απφ γξάκκαηα 

κπνξεί εθ πξψηεο φςεσο λα θαίλεηαη πην πεξίπινθν, αιιά νπζηαζηηθά ηζνδπλακεί κε ηελ θιαζηθή 

ππνθαηάζηαζε γξάκκαηνο απφ γξάκκα. Ζ δηαδηθαζία ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη ην επίπεδν αζθαιείαο είλαη 

αθξηβψο ηα ίδηα. 

Σν 15ν αηψλα ε επξσπαηθή θξππηνγξαθία ήηαλ ήδε κηα αθκάδνπζα βηνηερλία. Ζ έθξεμε ησλ 

πνιηηηθψλ δνινπινθηψλ πξνζέθεξε κεγάια θίλεηξα γηα κπζηηθή επηθνηλσλία. Ζ Ηηαιία ηδίσο παξείρε 

ηδεψδεο πεξηβάιινλ γηα θξππηνγξαθία θαζψο απνηειείην απφ αλεμάξηεηεο πφιεηο-θξάηε πνπ ε θαζεκηά 

ηνπο πξνζπαζνχζε λα ππνζθειίζεη ηηο άιιεο. Ζ δηπισκαηία αλζνχζε θαη θάζε θξάηνο έζηειλε πξέζβεηο ζηηο 

απιέο ησλ ππνινίπσλ. Ο θάζε πξεζβεπηήο ιάκβαλε απφ ηνλ αξρεγφ ηνπ θξάηνπο ηνπ κελχκαηα πνπ 

πεξηιάκβαλαλ ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ εμσηεξηθή πνιηηηθή ηελ νπνία έπξεπε λα εθαξκφζεη. Αληίζηνηρα ν 

πξεζβεπηήο είρε ηελ ππνρξέσζε λα απαληά ζηέιλνληαο φηη πιεξνθνξίεο είρε ζπγθεληξψζεη. Απηφ ήηαλ 

ζαθψο έλα ζνβαξφ θίλεηξν γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ επηθνηλσληψλ θαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο, θαη 

έηζη θάζε θξάηνο δηαηεξνχζε γξαθείν θξππηνγξαθήζεσλ θαη θάζε πξεζβεπηήο δηέζεηε εηδηθφ γξακκαηέα 

γηα ην ζθνπφ απηφ. Σαπηφρξνλα άξρηζε λα αλαδχεηαη ζηε Γχζε ε επηζηήκε ηεο θξππηαλάιπζεο. Δίλαη πνιχ 

πηζαλφ λα αλαθαιχθζεθε ε θξππηαλάιπζε αλεμάξηεηα ζηελ Δπξψπε, ππάξρεη φκσο θαη ην ελδερφκελν λα 

εηζήρζε απφ ηνλ αξαβηθφ θφζκν. 

Ο πξψηνο κεγάινο επξσπαίνο θξππηαλαιπηήο ήηαλ ν Σδηνβάλη φξν, ν νπνίνο δηνξίζηεθε ην 1506 

γξακκαηέαο θξππηνγξάθεζεο ζηε Βελεηία θαη ηνπ νπνίνπ ε θήκε είρε δηαδνζεί ζε φιε ηελ Ηηαιία, θαη ηα 

θηιηθά θξάηε, αθφκα θαη ην Βαηηθαλφ, έζηειλαλ ζηε Βελεηία κελχκαηα πνπ είραλ ππνθιέςεη γηα 

θξππηαλάιπζε. 

Γεληθά ε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδνο ήηαλ κεηαβαηηθή, κε ηνπο θξππηνγξάθνπο λα ζηεξίδνληαη αθφκε 

ζην κνλναιθαβεηηθφ θξππηφγξακκα ππνθαηάζηαζεο , ελψ νη θξππηαλαιπηέο άξρηδαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

αλάιπζε ζπρλνηήησλ γηα λα ην ζπάδνπλ. Δθείλνη πνπ δελ είραλ αθφκε αλαθαιχςεη ηελ ηζρχ ηεο αλάιπζεο 

ζπρλνηήησλ εμαθνινπζνχζαλ λα εκπηζηεχνληαη ηε κνλναιθαβεηηθή ππνθαηάζηαζε, αγλνψληαο ζε πνηα 

έθηαζε θξππηαλαιπηέο ζαλ ην νξφ κπνξνχζαλ λα δηαβάζνπλ ηα κελχκαηά ηνπο. 

Μία απφ ηηο απινχζηεξεο βειηηψζεηο ζηελ αζθάιεηα θξππηνγξάκκαηνο κνλναιθαβεηηθήο 

ππνθαηάζηαζεο ήηαλ ε εηζαγσγή ησλ ιεγφκελσλ «αθχξσλ» δειαδή ζπκβφισλ ή γξακκάησλ πνπ δελ 

ππνθαζηζηνχλ πξαγκαηηθά γξάκκαηα, ζηελ νπζία δειαδή δελ εθπξνζσπνχλ ηίπνηα. Γηα παξάδεηγκα 

κπνξνχκε λα αληηθαηαζηήζνπκε θάζε θαλνληθφ γξάκκα κε έλαλ αξηζκφ απφ ην 1 σο ην 99, θαη έηζη κέλνπλ 

73 αξηζκνί πνπ δελ εθπξνζσπνχλ ηίπνηα θαη νη νπνίνη κπνξνχλ λα δηαζπαξζνχλ ηπραία ζην 

θξππηνγξαθεκέλν θείκελν κε δηάθνξεο ζπρλφηεηεο. Σα άθπξα δελ δεκηνπξγνχλ θαλέλα πξφβιεκα ζηνλ 

παξαιήπηε, πνπ γλσξίδεη φηη πξέπεη λα αγλνεζνχλ, αιιά πξνθαιεί κεγάιε ζχγρπζε ζηνλ ππνθινπέα ερζξφ, 

επεηδή κπεξδεχνπλ ηελ αλάιπζε ζπρλνηήησλ. 

Μηα άιιε, εμίζνπ απιή επηλφεζε είλαη λα γξαθεί ν θξππηνγξάθνο ηηο ιέμεηο αλνξζφγξαθα πξηλ 

θξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα θαζψο θαη ε εηζαγσγή θσδηθψλ ιέμεσλ. ζν αθνξά ηελ ηειεπηαία, απνηειεί 

έλα αλψηεξν επίπεδν θξππηνγξάθεζεο θαζψο πιένλ δελ αληηθαζηζηνχκε γξάκκαηα κε γξάκκαηα αιιά θάζε 

ιέμε εθπξνζσπείηαη απφ κηα άιιε ιέμε ή ζχκβνιν-απηφ είλαη έλαο θψδηθαο. 

 

Παξάδεηγκα: 

 

δνινθνλψ = D               ζηξαηεγφο =              ακέζσο = 08 

εθβηάδσ    = P                βαζηιηάο =  Χ              ζήκεξα = 73 
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αηρκαισηίδσ =  J           ππνπξγφο =  Φ             απφςε = 28 

πξνζηαηεχσ = Z             πξίγθηπαο = Θ             αχξην = 43 

 

Καλνληθό κήλπκα = δνινθνλείζηε ην βαζηιηά απόςε 

Κσδηθνπνηεκέλν κήλπκα = D-Ω-28 

 

Απφ ηερληθή άπνςε, ν θψδηθαο (code) νξίδεηαη σο ππνθαηάζηαην ζην επίπεδν ησλ ιέμεσλ ή ησλ 

θξάζεσλ, ελψ ην θξππηφγξακκα (cipher) σο ππνθαηάζηαζε ζην επίπεδν ησλ γξακκάησλ. Δπνκέλσο ν φξνο 

θξππηνγξαθψ ζεκαίλεη αλαδηαηάζζσ έλα κήλπκα ρξεζηκνπνηψληαο θψδηθα. 

Οη θψδηθεο εθ πξψηεο φςεσο κνηάδνπλ λα παξέρνπλ κεγαιχηεξε αζθάιεηα απφ ηα θξππηνγξάκκαηα 

θαζψο νη ιέμεηο είλαη πνιχ ιηγφηεξν επάισηεο ζηελ αλάιπζε ζπρλνηήησλ απφ φηη ηα γξάκκαηα. Γηα λα  

απνθξππηνγξαθήζεηο έλα κνλναιθαβεηηθφ θξππηφγξακκα, αξθεί κφλν λα πξνζδηνξίζεηο ηελ πξαγκαηηθή 

αμία ηνπ θαζελφο απφ ηνπο 24 ραξαθηήξεο, ελψ γηα λα απνθξππηνγξαθήζεηο έλαλ θψδηθα πξέπεη λα 

πξνζδηνξίζεηο ηελ πξαγκαηηθή αμία εθαηνληάδσλ ή θαη ρηιηάδσλ θσδηθψλ ιέμεσλ. 

Σέινο, νη θψδηθεο έρνπλ θαη δχν βαζηθά κεηνλεθηήκαηα. Πξψηνλ, απφ ηε ζηηγκή πνπ απνζηνιέαο θαη 

παξαιήπηεο έρνπλ ζπκθσλήζεη ζηα 24 γξάκκαηα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ αιθαβήηνπ (δειαδή ηνπ θιεηδηνχ) 

κπνξνχλ λα θξππηνγξαθήζνπλ νπνηνδήπνηε κήλπκα, ελψ γηα λα πεηχρνπλ ην ίδην επίπεδν επρέξεηαο 

ρξεζηκνπνηψληαο θψδηθα ζα πξέπεη λα θέξνπλ εηο πέξαο έλα επίπνλν έξγν, δειαδή λα νξίζνπλ  κηα θσδηθή 

ιέμε γηα θαζεκηά απφ ηηο ρηιηάδεο πηζαλέο ιέμεηο ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ. Γεχηεξνλ, νη ζπλέπεηεο ηεο 

ππνθινπήο ελφο θσδηθνχ βηβιίνπ είλαη νιέζξηεο θαζψο φιεο νη θσδηθνπνηεκέλεο ιέμεηο γίλνληαη απηνκάησο 

γλσζηέο ζηνλ ερζξφ. Έηζη απνζηνιείο θαη παξαιήπηεο είλαη ππνρξεσκέλνη λα ππνζηνχλ ηελ επίπνλε 

δηαδηθαζία ζχληαμεο ελφο εληειψο λένπ θσδηθνχ βηβιίνπ, ην νπνίν ζα πξέπεη λα δηαλεκεζεί ζε φινπο φζνπο 

ζπκκεηέρνπλ ζην δίθηπν επηθνηλσληψλ. 

πσο θαη ζηε κνλναιθαβεηηθή κεηάζεζε θάζε γξάκκα ή ζχκβνιν ηνπ αξρηθνχ θεηκέλνπ 

αληηθαζίζηαηαη απφ έλα άιιν γξάκκα ή ζχκβνιν κε ηε δηαθνξά φηη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

θξππηνγξάθεζε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο θξππηνγξαθηθά αιθάβεηα. Παξαδείγκαηα απνηεινχλ ν θψδηθαο ηνπ 

Vigenere, ν θψδηθαο Vernam θαη ην θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο κεραλέο 

θξππηνγξάθεζεο πνπ ιεηηνπξγνχζαλ κε ηξνρνχο, φπσο ε Enigma.  

 

Ο θψδηθαο ηνπ Vigenere αλαπηχρζεθε γηα λα θαιχςεη ηηο αδπλακίεο ηνπ θψδηθα ηνπ Καίζαξα, πάλσ 

ζηνλ νπνίν βαζίζηεθε. Γεκηνπξγήζεθε απφ ην δηπισκάηε Blaise de Vigenere (1523-1596) θαη ρξεζηκνπνηεί 

αληί γηα έλα 26 αιθάβεηα, θαζέλα απφ ηα νπνία ζρεκαηίδεηαη απφ ην πξνεγνχκελν κε θπθιηθή ελαιιαγή 

ελφο γξάκκαηνο. ια καδί απεηθνλίδνληαη ζε έλαλ πίλαθα (ηακπιψ), ην ηακπιψ ηνπ Vigenere, πνπ 

παξαηίζεηαη δίπια. Αθφκε απαηηείηαη κηα ιέμε-θιεηδί, ε νπνία θαζνξίδεη κε πνηα ζεηξά ηνπ πίλαθα ζα γίλεη 

ε αληηθαηάζηαζε. Γειαδή κε βάζε ην πξψην γξάκκα ηεο ιέμεσο θιεηδί αληηζηνηρνχκε ην γξάκκα ηνπ 

αξρηθνχ θεηκέλνπ κε ην γξάκκα απφ ην θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην πνπ βξίζθεηαη ζηελ ίδηα ζεηξά κε ην 

πξψην γξάκκα ηεο ιέμεσο θιεηδί. Σν ίδην γίλεηαη θαη κε ηα επφκελα γξάκκαηα ησλ ιέμεσλ, ελψ ζεσξνχκε 

σο βάζε γηα ηε κεηαθνξά ηνπ αξρηθνχ κελχκαηνο ζε θξππηνγξαθεκέλε κνξθή ηελ δηαδνρηθή επαλάιεςε 

ηεο ιέμεσο-θιεηδί 
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Ο θψδηθαο ηνπ Vigenere έζπαζε αξθεηά λσξίο κε πξψην δηδάμαληα ηνλ αμησκαηηθφ Friedrich W. 

Kasiski (1805-1881) απφ ηελ Πξσζία, ελψ αθνινχζεζε ην 1925 ν Ακεξηθάλνο William F. Friedman (1891-

1969). Καη νη δχν βάζηζαλ ηελ θξππηαλαιπηηθή ηνπο έξεπλα ζην κέγεζνο ηεο ιέμεσο-θιεηδί θαη αθνινχζσο 

ζηελ εμέηαζε ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ κε ηε κέζνδν αλάιπζεο ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηνπ θάζε 

γξάκκαηνο 

Ζ θξππηνγξαθία, ιφγσ ησλ ζηξαηησηηθψλ εμειίμεσλ, ζεκείσζε ζεκαληηθή αλάπηπμε ζηνπο 

επφκελνπο αηψλεο. Ο Ηηαιφο Giovanni Batista Porta, ην 1563, δεκνζίεπζε ην πεξίθεκν γηα ηελ θξππηνινγία 

βηβιίν «De furtivis literarum notis», κε ην νπνίν έγηλαλ γλσζηά ηα πνιπαιθαβεηηθά ζπζηήκαηα 

θξππηνγξάθεζεο θαη ηα δηγξαθηθά θξππηνγξαθήκαηα, ζηα νπνία, δχν γξάκκαηα αληηθαζίζηαληαη απφ έλα. 

a  b  c  d  e  f  g  h  i  j  k  l  m  n  o  p  q  r  s  t  u  v  w  x  y  z  

A  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  

B  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  

C  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  

D  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  

E  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  

F  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  

G  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  

H  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  

I  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  

J  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  

K  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  

L  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  

M  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  

N  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  

O  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  

P  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  

Q  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  

R  R  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  

S  S  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  

T  T  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  

U  U  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  

V  V  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  

W  W  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  

X  X  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  

Y  Y  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  

Z  Z  A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  L  M  N  O  P  Q  R  S  T  U  V  W  X  Y  
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εκαληηθφο εθπξφζσπνο εθείλεο ηεο επνρήο είλαη θαη ν Γάιινο Vigenere, ηνπ νπνίνπ ν πίλαθαο 

πνιπαιθαβεηηθήο αληηθαηάζηαζεο, ρξεζηκνπνηείηαη αθφκε θαη ζήκεξα. 

Αξγφηεξα ν C.Wheatstone, γλσζηφο απφ ηηο κειέηεο ηνπ ζηνλ ειεθηξηζκφ, παξνπζίαζε ηελ πξψηε 

κεραληθή θξππηνζπζθεπή, ε νπνία απεηέιεζε ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θξππηνκεραλψλ ηεο δεχηεξεο 

ηζηνξηθήο πεξηφδνπ ηεο θξππηνγξαθίαο. Ζ κεγαιχηεξε απνθξππηνγξάθεζε ήηαλ απηή ησλ αηγππηηαθψλ 

ηεξνγιπθηθψλ ηα νπνία, επί αηψλεο, παξέκελαλ κπζηήξην θαη νη αξραηνιφγνη κφλν εηθαζίεο κπνξνχζαλ λα 

δηαηππψζνπλ γηα ηε ζεκαζία ηνπο. Χζηφζν, ράξε ζε κία θξππηαλαιπηηθή εξγαζία, ηα ηεξνγιπθηθά ελ ηέιεη 

αλαιχζεθαλ θαη έθηνηε νη αξραηνιφγνη είλαη ζε ζέζε λα δηαβάδνπλ ηζηνξηθέο επηγξαθέο. Σα αξραηφηεξα 

ηεξνγιπθηθά ρξνλνινγνχληαη πεξίπνπ απφ ην 3000 π.Υ. Σα ζχκβνια ησλ ηεξνγιπθηθψλ ήηαλ ππεξβνιηθά 

πνιχπινθα γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ζπλαιιαγψλ εθείλεο ηεο επνρήο. Έηζη, παξάιιεια κε απηά, 

αλαπηχρζεθε γηα θαζεκεξηλή ρξήζε ε ηεξαηηθή γξαθή, πνπ ήηαλ κία ζπιινγή ζπκβφισλ, ηα νπνία ήηαλ 

εχθνια ηφζν ζην γξάςηκν φζν θαη ζηελ αλάγλσζε. Σνλ 17ν αηψλα αλαζεξκάλζεθε ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε ησλ ηεξνγιπθηθψλ, έηζη ην 1652 ν Γεξκαλφο Ηεζνπΐηεο Athanasins Kircher εμέδσζε έλα 

ιεμηθφ εξκελείαο ηνπο, κε ηίηιν «Oedipus Aegyptiacus». Με βάζε απηφ πξνζπάζεζε λα εξκελεχζεη ηηο 

αηγππηηαθέο γξαθέο, αιιά ε πξνζπάζεηα ηνπ απηή ήηαλ θαηά γεληθή νκνινγία απνηπρεκέλε. Γηα 

παξάδεηγκα, ην φλνκα ηνπ Φαξαψ Απξίε, ην εξκήλεπζε ζαλ «ηα επεξγεηήκαηα ηνπ ζετθνχ ζηξη 

εμαζθαιίδνληαη κέζσ ησλ ηεξψλ ηειεηψλ ηεο αιπζίδαο ησλ πλεπκάησλ, ψζηε λα επηδαςηιεπζνχλ ηα δψξα 

ηνπ Νείινπ». Παξφια απηά, ε πξνζπάζεηα ηνπ άλνημε ηνλ δξφκν πξνο ηελ ζσζηή εξκελεία ησλ 

ηεξνγιπθηθψλ, πνπ πξνρψξεζε ράξε ζηελ αλαθάιπςε ηεο «ηήιεο ηεο Ρνδέηαο». Ήηαλ κηα πέηξηλε ζηήιε 

πνπ βξήθαλ ηα ζηξαηεχκαηα ηνπ Ναπνιένληα ζηελ Αίγππην θαη είρε ραξαγκέλν πάλσ ηεο ην ίδην θείκελν 

ηξεηο θνξέο. Μηα κε ηεξνγιπθηθά, κηα ζηα ειιεληθά θαη κηα ζε ηεξαηηθή γξαθή. Γχν κεγάινη 

απνθξππηνγξάθνη ηεο επνρήο, ν Γηάλγθ θαη ν ακπνιηφλ, κνηξάζηεθαλ ηελ δφμα ηεο εξκελείαο ηνπο. Οη 

πξντζηνξηθνί πιεζπζκνί ρξεζηκνπνίεζαλ ηξεηο γξαθέο κέρξη λα επηλνήζνπλ αιθάβεην, γχξσ ζην 850 π.Υ. 

Ζ Κξεηηθή εηθνλνγξαθηθή (ή ηεξνγιπθηθή) γξαθή δελ καο έρεη απνθαιχςεη ηνλ θψδηθα ηεο, 

γλσξίδνπκε σζηφζν φηη δελ πξφθεηηαη γηα γξαθή πνπ ρξεζηκνπνηεί εηθφλεο σο ζεκεία, αιιά γηα θσλεηηθή 

γξαθή, ε νπνία εμαληιείηαη ζε πεξίπνπ δηαθφζηνπο ζθξαγηδφιηζνπο θαη ζπλππήξρε κε ηελ γξακκηθή γξαθή 

Α, ηφζν ρξνληθά φζν θαη ηνπηθά, φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο αλαζθαθέο ζην αλάθηνξν ησλ Μαιίσλ ηεο 

Κξήηεο. Δκθαλίδεηαη ζηνλ Γίζθν ηεο Φαηζηνχ, πνπ αλαθαιχθζεθε ην 1908 ζηελ λφηηα Κξήηε. Πξφθεηηαη 

γηα κηα θπθιηθή πηλαθίδα, πνπ ρξνλνινγείηαη γχξσ ζην 1700 π.Υ. θαη θέξεη γξαθή κε ηελ κνξθή δχν 

ζπεηξψλ. Σα ζχκβνια δελ είλαη ραξαγκέλα, αιιά έρνπλ ζθξαγηζζεί κε ηελ βνήζεηα κίαο πνηθηιίαο 

ζθξαγίδσλ, θαζηζηψληαο ηνλ Γίζθν σο ην αξραηφηεξν δείγκα ζηνηρεηνζεζίαο. Γελ ππάξρεη άιιν αλάινγν 

εχξεκα θαη έηζη ε απνθξππηνγξάθεζε ζηεξίδεηαη ζε πνιχ πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο. Μέρξη ζήκεξα δελ 

έρεη απνθξππηνγξαθεζεί θαη παξακέλεη ε πην κπζηεξηψδεο αξραία επξσπατθή γξαθή.   

 Οη πξψηεο επηγξαθέο κε Γξακκηθή γξαθή αλαθαιχθζεθαλ απφ ηνλ Άξζνπξ Έβαλο (Sir Arthur 

Evans), ηνλ κεγάιν Άγγιν αξραηνιφγν, πνπ άλεζθαςε ζπζηεκαηηθά ηελ Κλσζφ ην 1900. Ο ίδηνο νλφκαζε 

απηή ηε γξαθή γξακκηθή, επεηδή ηα γξάκκαηα ηεο είλαη γξακκέο (έλα γξακκηθφ ζρήκα) θαη φρη ζθήλεο, 

φπσο ζηελ ζθελνεηδή γξαθή ή εηθφλεο φλησλ, φπσο ζηελ αηγππηηαθή ηεξαηηθή. Ζ γξακκηθή γξαθή Α είλαη 

κάιινλ ε γξαθή ησλ Μηλσηηψλ (απφ ην κπζηθφ Μίλσα, βαζηιηά ηεο Κλσζνχ), ησλ θαηνίθσλ ηεο αξραίαο 

Κξήηεο θαη απφ απηή ίζσο λα πξνήιζε ην ζεκεξηλφ ειιεληθφ αιθάβεην. Σα γξάκκαηα ηεο γξακκηθήο 

γξαθήο ραξάδνληαλ κε αηρκεξφ αληηθείκελν πάλσ ζε πήιηλεο πιάθεο, νη νπνίεο θαηφπηλ μεξαίλνληαλ ζε 

θνχξλνπο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο επηγξαθέο κε Γξακκηθή γξαθή Α (πεξίπνπ 1500) είλαη ινγηζηηθέο θαη 

πεξηέρνπλ εηθφλεο ή ζπληνκνγξαθίεο ησλ εκπνξεχζηκσλ πξντφλησλ θαη αξηζκνχο γηα ππφδεημε ηεο 

πνζφηεηαο ή νθεηιήο. 

Ο Έβαλο θαηέγξαςε 135 ζχκβνια ηεο. Υξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο ζηελ Κξήηε, αλ θαη νξηζκέλα 

πξφζθαηα επξήκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη κπνξεί λα απνηέιεζε κέζν γξαθήο θαη αιινχ, αθνχ επηγξαθέο κε 

Γξακκηθή Α έρνπλ βξεζεί ζηελ Κλσζφ θαη Φαηζηφ ηεο Κξήηεο, αιιά θαη ζηε Μήιν θαη ηε Θήξα. Πιάθεο 

κε επηγξαθέο ζε γξακκηθή Α, εθηίζεληαη ζην Μνπζείν Ζξαθιείνπ. Παξά ηελ πξφνδν πνπ έρεη ζεκεησζεί, ε 

γξακκηθή γξαθή Α δελ έρεη απνθξππηνγξαθεζεί αθφκε θαη απνηειεί έλα απφ ηα κεγαιχηεξα κπζηήξηα ηεο 

ζχγρξνλεο αξραηνινγίαο. Ζ απνθξππηνγξάθεζή ηεο ζα απνθαιχςεη ηε γιψζζα θαη ελδερνκέλσο θαη ηελ 

θαηαγσγή ησλ Μηλσηηψλ.  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B1%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1
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Ο Evans έδσζε θαη ηελ νλνκαζία ζηελ Γξακκηθή Γξαθή Β, επεηδή αλαγλψξηζε φηη πξφθεηηαη γηα 

ζπγγεληθή γξαθή κε ηελ γξακκηθή Α, πην πξφζθαηε σζηφζν θαη εμειηγκέλε. Ζ Γξακκηθή Α απνηειείηαη 

φπσο θαη ε Γξακκηθή Β απφ ζπιιαβνγξάκκαηα (ραξαθηήξεο κε ζπγθεθξηκέλε ζπιιαβηθή θσλεηηθή αμία) 

θαη ηδενγξάκκαηα (ή ινγνγξάκκαηα, ραξαθηήξεο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αληηθείκελα). Έρνπλ βξεζεί πεξί ηα 

60-70 ζπιιαβνγξάκκαηα θαη 60 ηδενγξάκκαηα. Πεξίπνπ ηα κηζά απφ απηά είλαη θνηλά κε ηνπο ραξαθηήξεο 

ηεο Γξακκηθήο Β. Με βάζε φζα γλσξίδνπκε ζήκεξα, ε γξαθή απηή πηνζεηήζεθε απνθιεηζηηθά γηα 

ινγηζηηθνχο ζθνπνχο. Πηλαθίδεο ραξαγκέλεο κε ηελ γξακκηθή γξαθή Β βξέζεθαλ ζηελ Κλσζφ, ζηα Υαληά 

αιιά θαη ζηελ Πχιν, ηηο Μπθήλεο, ηε Θήβα θαη ηελ Σίξπλζα. ήκεξα απνηεινχλ έλα ζχλνιν 10.000 

ηεκαρίσλ. Σα ζρήκαηα ησλ πηλαθίδσλ ηεο γξαθήο απηήο πνηθίινπλ, επηθξαηνχλ φκσο νη θπιινεηδείο θαη 

«ζειηδφζρεκεο», νη νπνίεο δηαθέξνπλ σο πξνο ηηο δηαζηάζεηο, αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ θάζε γξαθέα. 

Έπιαζαλ πειφ ζε ζρήκα θπιίλδξνπ, ηνλ ηνπνζεηνχζαλ ζε ιεία επηθάλεηα θαη ηελ πίεδαλ κέρξη λα γίλεη 

επίπεδε, επηκήθεο θαη ζπκπαγήο πηλαθίδα, ζαθψο δηαθνξνπνηεκέλε ζε δχν επηθάλεηεο: κία επίπεδε 

ιεηαζκέλε, πνπ επξφθεηην λα απνηειέζεη ηελ θχξηα γξαθηθή επηθάλεηα θαη κία θπξηή, πνπ ζπλήζσο έκελε 

άγξαθε. Πνιιέο θνξέο, φηαλ ηα θείκελα απαηηνχζαλ πεξηζζφηεξεο απφ κία πηλαθίδεο, έρνπκε ηηο 

απνθαινχκελεο «νκάδεο» ή «πνιχπηπρα» πηλαθίδσλ, νη νπνίεο εκθαλίδνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά θαη σο 

πξνο ηελ απνμήξαλζε θαη ην κίγκα ηνπ πεινχ θαη θπξίσο, σο πξνο ην γξαθηθφ ραξαθηήξα ηνπ ίδηνπ ηνπ 

γξαθέα. Σα πνιχπηπρα απηά θπιάζζνληαλ ζε αξρεηνθπιάθηα θαη ηαμηλνκνχληαλ θαηά ζέκαηα ζε μχιηλα 

θηβψηηα. Γηα λα γλσξίδεη ν ελδηαθεξφκελνο ην πεξηερφκελν ησλ θαιαζηψλ, θπξίσο, ρξεζηκνπνηνχζαλ 

εηηθέηεο: έλα ζθαηξίδην πεινχ, εληππσκέλν ζηελ πξφζζηα πιεπξά, ζην νπνίν θαηαγξάθνληαλ ζπλνπηηθέο 

πιεξνθνξίεο.  

πζηεκαηηθά, κε ηελ γξαθή απηή, κε ηελ νπνία είρε πξαγκαηηθφ πάζνο, αζρνιήζεθε ν Άγγινο 

αξρηηέθηνλαο θαη εξαζηηέρλεο αξραηνιφγνο Μ. Βέληξηο. ν Μάηθι Βέληξηο (Michael Ventris), ειηθίαο ηφηε 30 

εηψλ, αλαθνίλσζε δεκφζηα φηη κπφξεζε λα απνθξππηνγξαθήζεη κηαλ άγλσζηε κέρξη ηφηε γξαθή, ηελ 

θξεηνκπθελατθή γξακκηθή γξαθή ηχπνπ Β', ζηελ νπνία βξίζθνληαη γξακκέλεο πνιιέο πήιηλεο πηλαθίδεο 

απφ ηελ Κξήηε, ηηο Μπθήλεο, ηελ Πχιν θ.α. θαη, ην θπξηφηεξν, φηη ε γιψζζα ησλ πηλαθίδσλ απηψλ είλαη ε 

Διιεληθή. Ζ ζπνπδαηφηεηα ηήο αλαθνίλσζεο ηνχ Βέληξηο γηα ηελ επηζηήκε γεληθφηεξα (πνπ έιπλε, 

επηηέινπο, ην κπζηήξην ησλ πηλαθίδσλ ηήο γξακκηθήο γξαθήο Β') αιιά ηδίσο γηα ηνλ ειιεληθφ πνιηηηζκφ, 

πνπ ε γξαπηή ηνπ παξάδνζε κεηαθεξφηαλ επηά πεξίπνπ αηψλεο λσξίηεξα (απφ ηνλ 8ν αηψλα π.Υ. ζηνλ 15ν), 

ήηαλ αλππνιφγηζηεο ζεκαζίαο. Αιιαδαλ άξδελ ηα δεδνκέλα ηήο ηζηνξίαο καο, αθνχ απηή εμαξηάηαη θαη 

πξνζδηνξίδεηαη ρξνληθά θαηά θχξην ιφγν απφ ηηο γξαπηέο καξηπξίεο.  

Ο Μ. Βέληξηο (1922-1956) ήηαλ ραξηζκαηηθφ πλεχκα. Μπνξνχζε λα καζαίλεη εχθνια μέλεο 

γιψζζεο, είρε κηα ζπάληα ζπλδπαζηηθή θαληαζία, ήηαλ ηθαλφο λα μερσξίδεη ηηο θαλνληθφηεηεο κέζα ζηελ 

πνηθηιία θαη γεληθά, φπσο γξάθεη ν J. Chadwick, ν Μ. Βέληξηο «είρε ηε δχλακε λα δηαθξίλεη ηελ ηάμε κέζα 

ζην θαηλνκεληθφ ράνο, ην ράξηζκα δει. πνπ ραξαθηεξίδεη ην έξγν φισλ ησλ κεγάισλ αλδξψλ». Αλ ππάξρεη 

κηα ιέμε πνπ λα ζπλνςίδεη ηνλ Βέληξηο,απηή είλαη «αληηζπκβαηηθφο».ρεδφλ φινη φζνη ηνλ 

γλψξηδαλ,ζεκείσλαλ ηελ άλεζε θαη ηε γνεηεία ηεο ζπληξνθηάο ηνπ,αιιά κπνξνχζε λα είλαη θαη εμαηξεηηθά 

απφκαθξνο θαη ιηγνκίιεηνο. Πάλσ απφ φια φκσο επεδείθλπε κηα ζεκλφηεηα πνπ άγγηδε ηα φξηα ηεο 

έιιεηςεο απηνπεπνίζεζεο αλ θαη είρε ηφζνπο ιφγνπο λα θαπρηέηαη, φζνπο θαη έλαο λνκπειίζηαο. Γίρσο ηελ 

παξακηθξή ακθηβνιία, απηή ε απειεπζέξσζή ηνπ απφ ην ζπκβαηηθφ ηξφπν ζθέςεο θαη ζπκπεξηθνξάο 

ζηάζεθε ην θιεηδί ηεο επηηπρίαο ηνπ Bέληξηο σο απνθξππηνγξάθνπ ηεο Γξακκηθήο Β. 

Γεθαηεζζάξσλ ρξνλψλ παηδί αθφκε (ην 1936), αθνχγνληαο ηνλ κεγάιν Αγγιν αξραηνιφγν εξ 

Αξζξνπξ Δβαλο λα εμεγεί ζε κηα δηάιεμε ζην Βξεηαληθφ Μνπζείν ηα κπζηήξηα ησλ αλαπνθξππηνγξάθεησλ 

γξαθψλ ηήο Κξήηεο, απηψλ πνπ ν ίδηνο ν Δβαλο νλφκαζε «κηλσηθέο γξαθέο», θαη ηε ζεκαζία ηνπο γηα ηε 

γλψζε ηνχ κηλσηθνχ αιιά θαη ηνχ κπθελατθνχ θφζκνπ, ν κηθξφο Βέληξηο απνθάζηζε λα ιχζεη ην κπζηήξην 

ηήο αλάγλσζεο ησλ κηλσηθψλ γξαθψλ. Δηζη άξρηζε λα αζρνιείηαη απφ λσξίο κε ην ζέκα, δηαβάδνληαο φ,ηη 

ζρεηηθφ ππήξρε. ηνλ Β' Παγθφζκην Πφιεκν αζρνιήζεθε επίζεο κε ην «ζπάζηκν» κπζηηθψλ θσδίθσλ, 

γεγνλφο πνπ φμπλε ηελ ηθαλφηεηά ηνπ ζηε δηεξεχλεζε ηήο ιεηηνπξγίαο δηαθφξσλ θσδηθψλ ζπζηεκάησλ. Με 

ην ζέκα ηήο απνθξππηνγξάθεζεο ηήο γξακκηθήο γξαθήο Β' ζπλέρηζε λα αζρνιείηαη εξαζηηερληθά, ε δε 

ελαζρφιεζή ηνπ απηή εληάζεθε κεηά ηελ επαγγεικαηηθή ηνπ απνθαηάζηαζε σο επηηπρεκέλνπ αξρηηέθηνλα.  
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Ο Βέληξηο ρξεζηκνπνίεζε αξρηθά ην πεξηνξηζκέλν πιηθφ πνπ είρε δεκνζηεχζεη ν Δβαλο απφ ηελ 

Κλσζφ. Σν πιηθφ ηήο έξεπλάο ηνπ απμήζεθε κε ηηο πηλαθίδεο γξακκηθήο γξαθήο Β' απφ ηελ Πχιν πνπ βξήθε 

ην 1939 ν Ακεξηθαλφο αξραηνιφγνο Carl Blegen θαη πνπ δεκνζηεχηεθαλ ην 1951. Ζ κειέηε ηνχ 

δηεπξπκέλνπ πιηθνχ ελίζρπζε ηελ ππφζεζε ηνχ Βέληξηο φηη ε γιψζζα ησλ πηλαθίδσλ ηήο γξακκηθήο γξαθήο 

Β' είλαη ε Διιεληθή αληίζεηα πξνο ηελ άπνςε πνπ είρε κέρξη ηφηε επηβάιεη κε ην θχξνο ηνπ ν Δβαλο, φηη νη 

κηλσηθέο γξαθέο (ηφζν ε γξακκηθή Α' - πνπ δελ έρεη κέρξη ζήκεξα απνθξππηνγξαθεζεί - φζν θαη ε 

γξακκηθή Β') πεξηείραλ κηα κηλσηθή, κε ειιεληθή γιψζζα, αθνχ ν Δβαλο πίζηεπε ζηε δχλακε ηνχ κηλσηθνχ 

θφζκνπ θαη ζηελ θπξηαξρία ησλ Μηλσηηψλ θαη ζηνλ ρψξν ηήο επεηξσηηθήο Διιάδαο (Μπθήλεο θ.α.). Ο 

Βέληξηο βνεζήζεθε αξρηθά ζηελ απνθξππηνγξάθεζε ζπγθξίλνληαο ηα γξάκκαηα ηήο γξακκηθήο Β' κε πιηθφ 

απφ ηηο πηλαθίδεο ηήο επίζεο γξακκηθήο θππξηαθήο ζπιιαβηθήο γξαθήο («θππξηαθφ ζπιιαβάξην»). Σνλ 

βνήζεζε αθφκε θαη ην πιηθφ απφ ηηο έξεπλεο πνπ είραλ πξαγκαηνπνηήζεη άιινη εξεπλεηέο (Alice Kober, 

Emmett Bennett θ.ά.). Δηζη δνθίκαζε δεηιά θαη ηειείσο ππνζεηηθά ηελ αλάγλσζε ησλ πηλαθίδσλ ηήο 

γξακκηθήο Β' κε βάζε ηελ ειιεληθή γιψζζα. Ο Chadwick αλαθέξεη: «Ο Ventris μεθίλεζε λα δνθηκάζεη ηελ 

ππφζεζε φηη ε γιψζζα ήηαλ ειιεληθή, ρσξίο λα πξνζδνθά φηη ζα νδεγνχζε πνπζελά. Αιιά θαζψο εθάξκνδε 

ηηο αμίεο ηνπ ζε πεξηζζφηεξεο θαη πεξηζζφηεξεο ιέμεηο, ζπλέρηδαλ λα εκθαλίδνληαη ειιεληθέο ιέμεηο».  

Ο Βέληξηο δελ ήηαλ θηιφινγνο θαη δελ κπνξνχζε λα ζπλερίζεη ηελ αλαθάιπςή ηνπ ρσξίο ηελ 

επηθνπξία ελφο θιαζηθνχ θηινιφγνπ πνπ ζα κπνξνχζε λα ηνλ βνεζήζεη λα ηαπηίζεη ηηο αλαγλψζεηο ηνπ κε 

αξραηνειιεληθέο ιέμεηο θαη κάιηζηα αξραηφηαηεο, ελίνηε θαη κε παξαδεδνκέλεο ζηε κεηέπεηηα Διιεληθή. 

Απηφ επεηεχρζε ζην πξφζσπν ηνχ Σδσλ Σζάληγνπηθ (John Chadwick), πθεγεηή ησλ θιαζηθψλ γξακκάησλ 

ζην Παλεπηζηήκην ηνχ Καίκπξηηδ. Μαδί επεμεξγάζηεθαλ ηελ επίζεκε παξνπζίαζε ηήο απνθξππηνγξάθεζεο 

ηήο γξακκηθήο γξαθήο Β', ζε άξζξν ηνπο πνπ δεκνζηεχζεθε ζην έγθπξν επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ «Journal of 

Hellenic Studies» ην 1953 κε ηίηιν «Μαξηπξίεο γηα ειιεληθή δηάιεθην ζηα κπθελατθά αξρεία» (Evidence 

for Greek Dialect in Mycenaean Archives). Αληίγξαθν ηνχ άξζξνπ απηνχ, πξνηνχ δεκνζηεπζεί, δφζεθε 

ζηνλ αξραηνιφγν Carl Blegen, ν νπνίνο κπφξεζε λα δηαβάζεη ηελ πεξίθεκε «νηνλεί δίγισζζε» πηλαθίδα ηήο 

Πχινπ, ηελ «πηλαθίδα ησλ ηξηπφδσλ», εθαξκφδνληαο ηηο αμίεο ησλ ζπιιαβνγξακκάησλ πνπ είραλ 

επηζεκάλεη νη Βέληξηο - Σζάληγνπηθ. Απηφ έπεηζε ηνπο πεξηζζφηεξνπο επηζηήκνλεο λα δερζνχλ φηη ε 

αλάγλσζε ήηαλ νξζή θαη φηη έρξεδε πεξαηηέξσ βειηηψζεσλ.  

Χο πξνο ηελ πθή ηήο γξακκηθήο γξαθήο Β', πξφθεηηαη γηα «ζπιιαβνγξαθηθή γξαθή», θάζε ζεκείν 

(γξάκκα) δειαδή δειψλεη ζπιιαβή θαη φρη κεκνλσκέλν θζφγγν. Αλ ιάβεη θαλείο ππ' φςηλ φηη ν αξηζκφο 

ησλ ζπιιαβψλ ζε κηα γιψζζα είλαη ηεξάζηηνο, θαηαιαβαίλεη φηη κηα ζπιιαβνγξαθηθή γξαθή - γηα ιφγνπο 

νηθνλνκίαο - ρξεζηκνπνηεί έλαλ κηθξφ κφλν αξηζκφ ζπιιαβνγξακκάησλ (γχξσ ζηα 90), γηα λα δειψζεη φιεο 

ηηο ζπιιαβέο. Δηζη ι.ρ. ην ζπιιαβφγξακκα πε δειψλεη επίζεο θαη ην βε θαη ην θε. Γειψλεη αθφκε ηηο 

καθξφθσλεο ζπιιαβέο: πη, βη, θη. Καη δειψλεη θαη ηηο ζπιιαβέο κε ει θαη ηι: πει-πηι, βει-βηι, θει-θηι. 

Σν ίδην ζπιιαβφγξακκα δειαδή έρεη 12 δπλαηέο αλαγλψζεηο! Πξφθεηηαη δειαδή γηα έλα αηειέο ζχζηεκα 

γξαθήο, ην νπνίν νη Διιελεο αληηθαηέζηεζαλ κε κηα θαζαξψο αιθαβεηηθή γξαθή, ην γλσζηφ θαη κέρξη 

ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχκελν ειιεληθφ αιθάβεην, ην νπνίν νη ίδηνη νη Διιελεο δεκηνχξγεζαλ, επηλνήζαληεο 

ρσξηζηά γξάκκαηα λα δειψλνπλ ηα θσλήεληα θαη ρσξηζηά γξάκκαηα λα δειψλνπλ ηα ζχκθσλα.  

Οπσζδήπνηε, νθείινπκε ζηε κεγαινθπΐα ηνχ Βέληξηο ην γεγνλφο φηη ε ηζηνξία ηήο ειιεληθήο 

γιψζζαο δελ αξρίδεη πιένλ φπσο γλσξίδακε κέρξη ην 1952 ηνλ 8ν αηψλα κε ηελ αιθαβεηηθή γξαθή ηήο 

νηλνρφεο ηνχ Γηπχινπ (ή, θαη' άιινπο, ηνχ «πνηεξίνπ ηνχ Νέζηνξνο» πνπ αλήθεη ζηελ ίδηα πεξίνδν) αιιά 

απφ ηα κέζα ηνχ 15νπ αηψλα κε ηελ αλάγλσζε ησλ πηλαθίδσλ ηήο γξακκηθήο γξαθήο Β' (Κλσζφο, Φαηζηφο, 

Πχινο, Μπθήλεο, Θήβα).  

Αιήζεηα, ππάξρεη θαλέλαο δξφκνο ηήο Διιάδνο πνπ λα θέξεη ην φλνκα απηνχ ηνχ κεγάινπ 

επηζηεκνληθνχ επεξγέηε ηνχ Διιεληζκνχ; Αο ζεκεησζεί φηη ε Μ. Βξεηαλία εηίκεζε ελ δσή ηνλ Βέληξηο κε 

ην παξάζεκν ηήο Βξεηαληθήο Απηνθξαηνξίαο, ην Παλεπηζηήκην ηνχ Λνλδίλνπ ηνλ αλαθήξπμε επίηηκν 

εξεπλεηή θαη ην Παλεπηζηήκην ηήο Οπςάια ηνλ αλαθήξπμε επίηηκν δηδάθηνξα, πξνθηαίλνληαο λα ηνλ 

ηηκήζνπλ, πξνηνχ ραζεί πξφσξα απφ ηε δσή (ην 1956) ζε ειηθία 34 εηψλ.  

 Ήηαλ ν πξψηνο πνπ θαηάιαβε φηη επξφθεηην γηα θάπνην είδνο ειιεληθήο γξαθήο, αιιά ε άπνςε ηνπ 

απηή δελ έγηλε δεθηή αξρηθά απφ ηνπο εηδηθνχο. ηελ ζπλέρεηα, φκσο, αξθεηνί πξνζρψξεζαλ ζηελ άπνςή 
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ηνπ. Έλαο απφ απηνχο ήηαλ ν θξππηαλαιπηήο Σδνλ Σζάληγνπηθ, ν νπνίνο, ζηε δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ, είρε 

εξγαζζεί ζηελ αλάιπζε ηεο γεξκαληθήο θξππηνκεραλήο Enigma. Πξνζπάζεζε λα κεηαθέξεη ηελ πείξα ηνπ 

ζηελ θξππηαλάιπζε ηεο Γξακκηθήο Β, αιιά ρσξίο επηηπρία κέρξη ηφηε. κσο, ν ζπλδπαζκφο ησλ δχν 

επηζηεκφλσλ έθεξε ην πνιππφζεην απνηέιεζκα. Σν 1953 θαηέγξαςαλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο ζην 

κλεκεηψδεο έξγν «Μαξηπξίεο γηα ηελ ειιεληθή δηάιεθην ζηα κπθελατθά αξρεία», πνπ έγηλε ην πην δηάζεκν 

άξζξν θξππηαλάιπζεο. Ζ απνθξππηνγξάθεζε ηεο Γξακκηθήο Β απέδεημε φηη επξφθεηην γηα ειιεληθή 

γιψζζα, φηη νη Μηλσίηεο ηεο Κξήηεο κηινχζαλ ειιεληθά θαη φηη ε δεζπφδνπζα δχλακε εθείλε ηελ επνρή 

ήηαλ νη Μπθήλεο. Ζ απνθξππηνγξάθεζε ηεο Γξακκηθήο Β ζεσξήζεθε επίηεπγκα αλάινγν ηεο θαηάθηεζεο 

ηνπ Έβεξεζη, αιιά θαη ηεο αλαθάιπςεο ηεο δνκήο ηνπ DNA απφ ηνπο Crick θαη Watson, ηα νπνία 

ζπλέβεζαλ ηελ ίδηα επνρή(1952-53). Γηα απηφ θαη έγηλε γλσζηή ζαλ ην «Έβεξεζη ηεο Διιεληθήο 

αξραηνινγίαο». 

1.2.  Νεώηεπη ιζηοπία και κπςπηογπαθία – η μησανή ENIGMA 

ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα, ε θξππηνγξαθία βξηζθφηαλ ζε αδηέμνδν. Απφ ηφηε πνπ ε αζθάιεηα ηνπ 

θξππηνγξάκκαηνο Βηλεδέξ θαηαζηξάθεθε ,νη θξππηνγξάθνη αλαδεηνχζαλ έλα λέν θξππηφγξακκα, θάηη πνπ 

ζα επαλέθεξε ηελ αζθάιεηα ζηηο επηθνηλσλίεο, επηηξέπνληαο ζηνπο επηρεηξεκαηίεο θαη ηνπο ζηξαηησηηθνχο 

λα επσθεινχληαη απφ ηελ ακεζφηεηα ηνπ ηειεγξάθνπ ρσξίο λα θηλδπλεχνπλ νη επηθνηλσλίεο ηνπο λα 

ππνθιαπνχλ θαη λα απνθξππηνγξαθεζνχλ. Λίγν πξηλ απφ ηελ αιιαγή ηνπ αηψλα ν ηηαιφο θπζηθφο 

Γνπιηέικνο Μαξθφλη εθεχξε κηα αθφκε πην ηζρπξή κνξθή ηειεπηθνηλσλίαο, πνπ έθαλε πηεζηηθφηεξε ηελ 

αλάγθε γηα αζθαιή θξππηνγξάθεζε. Σν 1894 ν Μαξθφλη πεηξακαηηδφηαλ κε κία πεξίεξγε ηδηφηεηα ησλ 

ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ. Παξαηήξεζε φηη θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο, αλ έλα θχθισκα κεηέθεξε έλα 

ειεθηξηθφ ξεχκα, απηφ κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη επαγσγηθά έλα ξεχκα ζε έλα άιιν απνκνλσκέλν 

θχθισκα ην νπνίν βξηζθφηαλ ζε θάπνηα απφζηαζε. Βειηηψλνληαο ην ζρέδην ησλ 2 θπθισκάησλ, 

απμάλνληαο ηελ ηζρχ θαη πξνζζέηνληαο θεξαίεο θαηάθεξε λα κεηαδίδεη θαη λα ιακβάλεη παικνχο ζε θαη απφ 

απφζηαζε σο θαη 2,5 ρηιηνκέηξσλ. Δίρε επηλνήζεη ηνλ αζχξκαην ν νπνίνο είρε ην ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα 

φηη επέηξεπε ηελ άκεζε επηθνηλσλία αλάκεζα ζε νπνηαδήπνηε δχν ζεκεία ρσξίο λα ρξεηάδνληαη ζχξκαηα 

πνπ λα ηα ελψλνπλ. Ο αζχξκαηνο ζα επέηξεπε ζηνπο ζηξαηεγνχο λα δηεπζχλνπλ ηηο εθζηξαηείεο ηνπο, 

θξαηψληαο ηνπο ζε δηαξθή επαθή κε ηνπο ιφρνπο, αλεμάξηεηα απφ ηηο θηλήζεηο ησλ ηειεπηαίσλ. Χζηφζν 

απηή ε παληαρνχ παξνπζία ηνπ αζπξκάηνπ είλαη θαη ε κεγαιχηεξε ζηξαηησηηθή αδπλακία θαζψο 

αλαπφθεπθηα ηα κελχκαηα θηάλνπλ φρη κφλν ζηνλ επηζπκεηφ παξαιήπηε αιιά θαη ζηνλ ερζξφ. Καηά 

ζπλέπεηα, ε αμηφπηζηε θξππηνγξάθεζε ήηαλ αλαγθαία θαζψο αλ ν ερζξφο είρε ηε δπλαηφηεηα λα ππνθιέπηεη 

φια ηα ξαδηνκελχκαηα, ηφηε νη θξππηνγξάθνη έπξεπε λα βξνπλ έλα ηξφπν λα ηνλ εκπνδίδνπλ λα ηα 

απνθξππηνγξαθεί.  

Ο δηηηφο απηφο ραξαθηήξαο ηνπ αζπξκάηνπ, επθνιία ζηελ επηθνηλσλία αιιά θαη ζηελ ππνθινπή, 

ήιζε έληνλα ζην πξνζθήλην κε ηελ έλαξμε ηνπ Ά Παγθνζκίνπ πνιέκνπ. ιεο νη αληηκαρφκελεο πιεπξέο 

επηζπκνχζαλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηε δχλακε ηνπ αζπξκάηνπ αιιά θαη ηαπηφρξνλα δελ ήμεξαλ πψο λα 

εγγπεζνχλ ηελ αζθάιεηα ησλ επηθνηλσληψλ. ινη ήιπηδαλ φηη ζα βξηζθφηαλ έλα λέν θξππηφγξακκα πνπ ζα 

θαηνρχξσλε θαη πάιη ην ζηξαηησηηθφ απφξξεην. Χζηφζν κεηαμχ 1914 θαη 1918 ππήξμε κφλν έλαο 

θαηάινγνο θξππηνγξαθηθψλ απνηπρηψλ. Έλα απφ ηα πην δηάζεκα θξππηνγξάκκαηα εθείλεο ηεο επνρήο ήηαλ 

ην γεξκαληθφ θξππηφγξακκα ADFGVX, ην νπνίν εκθαλίζηεθε ιίγν πξηλ ηε κεγάιε γεξκαληθή επίζεζε. 

πσο ζε θάζε ηέηνηα επηρείξεζε, νη γεξκαλνί ήζειαλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ην ζηνηρείν ηνπ αηθληδηαζκνχ, θαη 

κηα επηηξνπή θξππηνγξάθσλ επέιεμε ην παξαπάλσ θξππηφγξακκα πηζηεχνληαο φηη είρε ηε κεγαιχηεξε 

αζθάιεηα ιφγσ ηεο πνιχπινθεο θχζεο ηνπ, πνπ ήηαλ κείγκα ππνθαηάζηαζεο θαη κεηάζεζεο.  

Απφ φηη απνδείρηεθε ιίγν αξγφηεξα φκσο νχηε απηφ ην θξππηφγξακκα ήηαλ αξθεηά αζθαιέο αθνχ 

έλα κήλπκα θξππηνγξαθεκέλν κε ην ADFGVX έζπαζε απφ ην Γάιιν θξππηαλαιπηή Πελβέλ θνζηίδνληαο 

ζηνπο Γεξκαλνχο ηε λίθε ζηελ έθνδν ηνπ Παξηζηνχ ην 1918.Σν γεγνλφο απηφ ήηαλ έλα ηππηθφ δείγκα ηεο 

θαηάζηαζεο ηεο θξππηνγξαθίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Πξψηνπ Παγθνζκίνπ πνιέκνπ θαζψο παξφηη ππήξμε 

πιεζψξα λέσλ θξππηνγξακκάησλ, φια ήηαλ παξαιιαγέο ή ζπλδπαζκνί ήδε ζπαζκέλσλ θξππηνγξακκάησλ 

ηνπ 19νπ αηψλα. 
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Σν κεγαιχηεξν πξφβιεκα ησλ θξππηαλαιπηψλ ήηαλ ν ηεξάζηηνο φγθνο κελπκάησλ. Πξηλ απφ ηνλ 

αζχξκαην, ηα ππνθιεπηφκελα κελχκαηα ήηαλ ζπάληα θαη πνιχηηκα αληηθείκελα πξνζνρήο. κσο ζηνλ Ά 

Παγθφζκην πφιεκν νη ξαδηνεπηθνηλσλίεο γλψξηζαλ κεγάιε αλάπηπμε, θαη φια ηα κελχκαηα κπνξνχζαλ λα 

ππνθιαπνχλ, δεκηνπξγψληαο κηα ζπλερή ξνή θξππηνγξακκάησλ πνπ απαζρνινχζαλ ηα κπαιά ησλ 

θξππηαλαιπηψλ. Τπνινγίδεηαη φηη ζηε δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ νη Γάιινη, νη νπνίνη ήηαλ θαη νη πην 

απνηειεζκαηηθνί θξππηαλαιπηέο εθείλεο ηεο επνρήο, ππέθιεςαλ πάλσ απφ 100.000.000 ιέμεηο ησλ 

γεξκαληθψλ επηθνηλσληψλ . Οη  Γάιινη αζρνινχληαλ κε ηηο θξππηνγξαθήζεηο ζε θαζεκεξηλή βάζε θαη 

αλέπηπμαλ βνεζεηηθέο ηερληθέο γηα λα ζπγθεληξψλνπλ πιεξνθνξίεο κέζσ ησλ ξαδηνεπηθνηλσληψλ νη νπνίεο 

δελ πεξηιάκβαλαλ απνθξππηνγξάθεζε φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ αλαγλψξηζε ηεο γξνζηάο ελφο 

ξαδηνρεηξηζηή. Έλα κήλπκα αθνχ θξππηνγξαθεζεί, κεηαδίδεηαη ζε θψδηθα Μνξο σο κηα ζεηξά απφ ζηηγκέο 

θαη παχιεο, θαη θάζε ρεηξηζηήο κπνξεί λα αλαγλσξίζεη απφ ηηο παχζεηο ηνπ, ηελ ηαρχηεηα κεηάδνζεο θαη ην 

ζρεηηθφ κήθνο πνπ έρνπλ νη ζηηγκέο θαη νη παχιεο ηνπ. Δθηφο απφ ηε ιεηηνπξγία ζηαζκψλ αθξφαζεο νη 

Γάιινη εγθαηέζηεζαλ 6 ζηαζκνχο εληνπηζκνχ δηεχζπλζεο, πνπ κπνξνχζαλ λα αληρλεχνπλ ηνλ ηφπν 

πξνέιεπζεο θάζε κελχκαηνο. Ο θάζε ζηαζκφο κεηαθηλνχζε ηελ θεξαία ηνπ κέρξη ην ζεκείν πνπ ην ζήκα 

ήηαλ ηζρπξφηεξν, πξάγκα πνπ ππνδείθλπε ηελ θαηεχζπλζε ηεο πεγήο ηνπ κελχκαηνο. πλδπάδνληαο ηα 

παξαπάλσ ήηαλ δπλαηφλ λα απνθαιπθζεί ε ηαπηφηεηα θαη ε ζέζε ιφγνπ ράξε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ιφρνπ 

θαη θαηά ζπλέπεηα ε πνξεία ηνπ, ν πξννξηζκφο θαη νη ζηφρνη ηνπ. Απηή ε κνξθή ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ, 

γλσζηή σο αλάιπζε θπθινθνξίαο, ήηαλ ηδηαίηεξα πνιχηηκε κεηά ηελ εηζαγσγή ελφο λένπ θξππηνγξάκκαηνο. 

Κάζε λέν θξππηφγξακκα αρξήζηεπε πξφζθαηξα ηνπο αλαιπηέο φκσο αθφκε θη αλ έλα κήλπκα δελ κπνξνχζε 

λα απνθξππηνγξαθεζεί παξείρε θαη πάιη πιεξνθνξίεο κέζσ ηεο αλάιπζεο θπθινθνξίαο.                                                 

Διιείςεη γαιιηθψλ ξαδηνεπηθνηλσληψλ, νη Γεξκαλνί δελ κπνξνχζαλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ πνιιέο 

ππνθινπέο θαη έηζη δελ κπήθαλ ζηνλ θφπν λα αλαπηχμνπλ ην θξππηαλαιπηηθφ ηκήκα ηνπο παξά κφλν 2 

ρξφληα κεηά ηελ έλαξμε ηνπ πνιέκνπ.  

Βξεηαλνί θαη Ακεξηθάλνη ζπλέβαιαλ επίζεο ζεκαληηθά ζηε ζπκκαρηθή θξππηαλάιπζε. Ζ ππεξνρή 

ησλ ζπκκάρσλ θξππηαλαιπηψλ θαη ε επίδξαζή ηνπο ζην Μεγάιν Πφιεκν θαηαδεηθλχεηαη απφ ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε ελφο γεξκαληθνχ ηειεγξαθήκαηνο πνπ ππέθιεςαλ νη Βξεηαλνί ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1917.  

Ο πξφεδξνο ησλ ΖΠΑ Οπίιζνλ, αξλείην θαηεγνξεκαηηθά ηα 2 πξψηα ρξφληα λα ζηείιεη ακεξηθαληθά 

ζηξαηεχκαηα πξνο ελίζρπζε ησλ πκκάρσλ θαζψο πίζηεπε φηη ζα πξφζθεξε θαιχηεξεο ππεξεζίεο ζηνλ 

θφζκν αλ παξέκελε νπδέηεξνο θαη ελεξγνχζε σο δηακεζνιαβεηήο.  

Ζ Γεξκαλία ην Ννέκβξην ηνπ 1916 δηφξηζε ζην ππνπξγείν εμσηεξηθψλ ηνλ Άξζνπξ Μέξκαλ ν νπνίνο 

ελψ θαηά ηνλ Οπίιζνλ έδεηρλε λα εγθαηληάδεη κηα λέα επνρή γεξκαληθήο δηπισκαηίαο, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

δελ είρε θακία πξφζεζε λα επηδηψμεη ηελ εηξήλε, αιιά ζπλσκνηνχζε γηα λα επεθηείλεη ηε ζηξαηησηηθή 

επηζεηηθφηεηα ηεο Γεξκαλίαο.  

Βαζηθφο ζηφρνο ηνπ Μέξκαλ ήηαλ λα αλαγθάζεη ηνπο πκκάρνπο λα παξαδνζνχλ πξηλ κπνξέζεη ε 

Ακεξηθή λα εηζέιζεη ζην επξσπαηθφ πνιεκηθφ κέησπν. χκθσλα κε ην ζρέδηφ ηνπ, ζα πξφηεηλε ζπκκαρία κε 

ην Μεμηθφ θαη ζα έπεηζε ηε ρψξα απηή λα εηζβάιεη ζηηο Ζ.Π.Α δηεθδηθψληαο πεξηνρέο φπσο ην Σέμαο , ην 

Νέν Μεμηθφ θαη ε Αξηδφλα, έρνληαο ηελ νηθνλνκηθή θαη ζηξαηησηηθή ππνζηήξημε ηεο Γεξκαλίαο. Δπηπιένλ 

ν Μέξκαλ ήζειε λα ελεξγήζεη ν κεμηθαλφο πξφεδξνο σο δηακεζνιαβεηήο θαη λα πείζεη ηελ Ηαπσλία λα 

επηηεζεί θη απηή ζηελ Ακεξηθή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ε Γεξκαλία ζα απεηινχζε ηελ αλαηνιηθή αθηή ησλ 

ΖΠΑ, ε Ηαπσλία ζα ρηππνχζε απφ ηα δπηηθά θαη ην Μεμηθφ ζα εηζέβαιε απφ ην λφην. Έηζη ε Ακεξηθή ζα 

είρε ηέηνην εζσηεξηθφ πξφβιεκα ψζηε λα κελ κπνξεί λα ζηείιεη ζηξαηφ ζηελ Δπξψπε.  

Ο Μέξκαλ αλέπηπμε ηελ πξφηαζή ηνπ ζε έλα ηειεγξάθεκα πξνο ην Γεξκαλφ πξέζβε ζηελ 

Οπάζηγθηνλ ν νπνίνο ζα ην κεηέθεξε ζηνλ Γεξκαλφ πξέζβε ζην Μεμηθφ πνπ ηειηθά ζα ην παξέδηδε ζην 

Μεμηθαλφ πξφεδξν. Ο Μέξκαλ αθνχ θξππηνγξάθεζε ην κήλπκά ηνπ, ιφγσ ηεο απνθνπήο ησλ 

ππεξαηιαληηθψλ ππνζαιάζζησλ θαισδίσλ ηεο Γεξκαλίαο απφ ηνπο Βξεηαλνχο, αλαγθάζηεθε λα ην ζηείιεη 

κέζσ νπεδίαο αιιά θαη κέζσ ηνπ πην άκεζνπ θαισδίνπ ακεξηθαληθήο ηδηνθηεζίαο. Καη νη δχν δξφκνη 

πεξλνχζαλ απφ ηελ Αγγιία κε απνηέιεζκα ην ηειεγξάθεκα λα ππνθιαπεί θαη λα δηαβηβαζηεί ακέζσο ζην 

Γξαθείν Κξππηνγξακκάησλ ηνπ Ναπαξρείνπ, γλσζηφ θαη σο «δσκαηην 40». Μέζα ζε ιίγεο ψξεο ην 

θσδηθνζξαπζηηθφ ληνπέην ησλ Μνληγθφκεξη θαη ληε Γθξέη αλέζπξε θάπνηα ζξαχζκαηα θεηκέλνπ ηα νπνία 

ήηαλ αξθεηά γηα λα θαηαιάβνπλ φηη απνθάιππηαλ έλα κήλπκα πςίζηεο ζεκαζίαο. ην ηέινο ηεο κέξαο πνπ 
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ήηαλ ζε ζέζε πηα λα δηαθξίλνπλ ην πεξίγξακκα ησλ ηξνκεξψλ ζρεδίσλ ηνπ Μέξκαλ, παξέδσζαλ ην ελ κέξεη 

απνθξππηνγξαθεκέλν ηειεγξάθεκα ζην Ναχαξρν Οπίιηακ Υνι κε ηελ πξνζδνθία φηη απηφο ζα δηαβίβαδε 

ηελ πιεξνθνξία ζηνπο Ακεξηθαλνχο παξαζχξνληάο ηνπο έηζη ζηνλ πφιεκν. Χζηφζν ν Υνι δελ παξέδσζε ην 

απνθξππηνγξαθεκέλν κήλπκα, θαζψο ζθέθηεθε πσο αλ νη Βξεηαλνί έδηλαλ ζηνπο Ακεξηθάλνπο ην 

ηειεγξάθεκα θαη εθείλνη θαηαδίθαδαλ δεκφζηα ηε γεξκαληθή επίζεζε, ηφηε νη Γεξκαλνί ζα ζπκπέξαηλαλ φηη 

νη Βξεηαλνί έζπαζαλ ηελ θξππηνγξαθηθή ηνπο κέζνδν θαη ζα αλέπηπζζαλ λέν ηζρπξφηεξν ζχζηεκα 

θξππηνγξαθίαο θξάδνληαο έηζη έλα δσηηθφ δίαπιν ξνήο πιεξνθνξηψλ. Έηζη ν Υνι άθεζε ην κήλπκα λα 

θηάζεη ζην γεξκαλφ πξέζβε ζην Μεμηθφ έρνληαο πξψηα επηθέξεη θάπνηεο κηθξέο αιιαγέο, ν νπνίνο κε ηε 

ζεηξά ηνπ ζα επέδηδε ηελ αλαζεσξεκέλε απηή εθδνρή ηνπ ηειεγξαθήκαηνο ζην κεμηθαλφ πξφεδξν. Αλ ν 

Υνι θαηάθεξλε κε θάπνην ηξφπν λα πάξεη ζηα ρέξηα ηνπ ηε κεμηθαληθή παξαιιαγή ηφηε απηφ ζα κπνξνχζε 

λα δεκνζηεπηεί ζηηο εθεκεξίδεο θαη νη Γεξκαλνί ζα ππέζεηαλ φηη νη Βξεηαλνί ην έθιεςαλ απφ ηε κεμηθαληθή 

πιεπξά θαη φρη φηη ην ππέθιεςαλ θαη ην απνθξππηνγξάθεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο ηνπ ζηελ 

Ακεξηθή. Σν ζρέδην ηνπ Υνι ήιζε εηο πέξαο κε ηε βνήζεηα ελφο βξεηαλνχ πξάθηνξα ζην Μεμηθφ ν νπνίνο 

πήξε ηε κεμηθαληθή παξαιιαγή ηνπ ηειεγξαθήκαηνο. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ην ηειεγξάθεκα λα δνζεί 

ζηνλ ηχπν, ν Μέξκαλ λα παξαδερηεί δεκφζηα φηη ην είρε ζπληάμεη ν ίδηνο θαη νη έξεπλεο ηνπ ππνπξγείνπ 

εμσηεξηθψλ ηεο Γεξκαλίαο γηα ην πψο έθηαζε ην ηειεγξάθεκα ζηα ρέξηα ησλ Ακεξηθαλψλ λα θαηαιήμνπλ 

ζην ζπκπέξαζκα φηη ε πξνδνζία δηαπξάρζεθε ζην Μεμηθφ. Μεηά απφ απηέο ηηο εμειίμεηο ν Οπίιζνλ 

πξφηεηλε ηελ απνδνρή ηνπ θαζεζηψηνο πνιέκνπ απφ ην Κνγθξέζν. 

 Ζ ηζηνξία απηήο ηεο απνθξππηνγξάθεζεο δείρλεη πψο ε θξππηαλάιπζε κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ 

πνξεία ελφο πνιέκνπ ζην αλψηαην επίπεδν θαη απνδεηθλχεη ηηο δπλεηηθά θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο ηεο 

ρξήζεο αλεπαξθνχο θξππηνγξάθεζεο. Μέζα ζε ιίγεο κέξεο ην απνθξππηνγξαθεκέλν ηειεγξάθεκα έκκειε 

λα ππνρξεψζεη ηελ Ακεξηθή λα αλαζεσξήζεη ηελ πνιηηηθή νπδεηεξφηεηα πνπ ηεξνχζε, κε απνηέιεζκα λα 

γείξεη ε πιάζηηγγα ηνπ πνιέκνπ.    

                                                                                                                                                                                                

Καηά ηνλ Ά Παγθφζκην Πφιεκν ε θξππηαλάιπζε γλψξηζε κηα ζεηξά απφ επηηπρίεο, κε απνθνξχθσκα ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε ηνπ ηειεγξαθήκαηνο ηνπ Μέξκαλ. Απφ ηφηε πνπ έζπαζαλ ην θξππηφγξακκα Βηδελέξ ην 

19ν αηψλα νη θσδηθνζξαχζηεο είραλ ην πάλσ ρέξη έλαληη ησλ θσδηθνπιαζηψλ. Πξνο ην ηέινο ηνπ πνιέκνπ, 

θαη ελψ νη θξππηνγξάθνη είραλ πεξηέιζεη ζε απειπηζηηθή ζέζε, νη Ακεξηθαλνί επηζηήκνλεο 

πξαγκαηνπνίεζαλ έλα εθπιεθηηθφ θαηφξζσκα. Αλαθάιπςαλ φηη ην θξππηφγξακκα Βηδελέξ κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα κηα λέα ηζρπξφηεξε κνξθή θξππηνγξάθεζεο ε νπνία ζα παξείρε απφιπηε 

αζθάιεηα.  

Ζ βαζηθή αδπλακία ηνπ θξππηνγξάκκαηνο Βηδελέξ είλαη ε θπθιηθή ηνπ θχζε. Αλ ε ιέμε-θιεηδί έρεη 

κήθνο πέληε γξάκκαηα ηφηε θάζε πέκπην γξάκκα ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ θξππηνγξαθείηαη ζχκθσλα κε ην 

ίδην θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην. Αλ ν θξππηαλαιπηήο θαηνξζψζεη λα βξεη ην κήθνο ηεο ιέμεο θιεηδηνχ, ηφηε 

ην θξππηνγξαθεκέλν θείκελν κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί ζαλ κηα ζεηξά απφ πέληε κνλναιθαβεηηθά 

θξππηνγξάκκαηα, θαζέλα απφ ηα νπνία κπνξεί λα ζπάζεη κε ηελ αλάιπζε ζπρλνηήησλ. Ζ θαιχηεξε ιχζε 

ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα ζα ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα θιεηδί πνπ ην κήθνο ηνπ ζα είλαη φζν θαη ην 

κήθνο ηνπ κελχκαηνο. Κάηη ηέηνην φκσο απαηηεί απφ ηνλ θξππηνγξάθν λα δεκηνπξγήζεη έλα επίκεθεο 

θιεηδί. Αλ ην κήλπκα πεξηέρεη εθαηνληάδεο γξάκκαηα, ηφηε θαη ην θιεηδί πξέπεη λα πεξηιακβάλεη άιια 

ηφζα. Αληί λα επηλνήζεη θαλείο εθ ηνπ κεδελφο έλα ηφζν καθξχ θιεηδί, ζα κπνξνχζε γηα παξάδεηγκα λα 

βαζίζεη ην θιεηδί ζε κηα ζεηξά απφ ηπραία επηιεγκέλα νλφκαηα πνπιηψλ. Χζηφζν, ηέηνηνπ είδνπο θιεηδηά 

είλαη εγγελψο ειαηησκαηηθά θαζψο δεκηνπξγήζεθαλ απφ ιέμεηο κε λφεκα.  

Σν 1918 νη θξππηνγξάθνη άξρηζαλ λα πεηξακαηίδνληαη κε θιεηδηά πνπ ζηεξνχληαλ δνκήο. Σν 

απνηέιεζκα ήηαλ έλα άζξαπζην θξππηφγξακκα. Καζψο ν Μεγάινο Πφιεκνο πιεζίαδε ζην ηέινο ηνπ, ν 

ηαγκαηάξρεο ησλ ΖΠΑ J.Manborgue εηζήγαγε ηελ έλλνηα ελφο ηπραίνπ θιεηδηνχ πνπ απνηειείην φρη απφ κηα 

αλαγλσξίζηκε αιιά απφ κηα ηπραία ζεηξά ιέμεσλ. Τπνζηήξηδε ηε ρξήζε ηπραίσλ ηέηνησλ θιεηδηψλ σο 

κεξψλ ελφο θξππηνγξάκκαηνο Βηδελέξ ψζηε λα επηηεπρζεί έλα άλεπ πξνεγνχκελνπ επίπεδν αζθάιεηαο. 

Σν πξψην ζηάδην ήηαλ λα δεκηνπξγεζεί έλα παρχ κπινθ απνηεινχκελν απφ εθαηνληάδεο θχιια 

ραξηηνχ, ην θαζέλα απφ ηα νπνία ζα πεξηείρε έλα κνλαδηθφ θιεηδί κε ηε κνξθή γξακκψλ απφ γξάκκαηα ζε 
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απζαίξεηε δηαδνρή. Θα ππήξραλ δπν αληίγξαθα ηνπ κπινθ, έλα γηα ηνλ απνζηνιέα θαη έλα γηα ηνλ 

παξαιήπηε. Ο απνζηνιέαο ζα εθάξκνδε ην θξππηφγξακκα Βηδελέξ ρξεζηκνπνηψληαο σο θιεηδί ην πξψην 

θχιιν ηνπ κπινθ. Ο παξαιήπηεο κπνξεί εχθνια λα απνθξππηνγξαθήζεη ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ίδην αθξηβψο θιεηδί θαη αληηζηξέθνληαο ην θξππηφγξακκα Βηδελέξ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ 

ην κήλπκα ζα ζηαιεί, ζα ιεθζεί θαη ζα απνθξππηνγξαθεζεί κε επηηπρία, ηφζν απνζηνιέαο φζν θαη ν 

παξαιήπηεο θαηαζηξέθνπλ ην θχιιν πνπ έπαημε ην ξφιν ηνπ θιεηδηνχ, ψζηε λα κελ μαλαρξεζηκνπνηεζεί. 

Δπεηδή θάζε θιεηδί ρξεζηκνπνηείηαη γηα κηα θαη κνλαδηθή θνξά, ην ζχζηεκα απηφ είλαη γλσζηφ σο 

θξππηόγξακκα ηνπ κπινθ κηαο ρξήζεο.                      

Σν παξαπάλσ θξππηφγξακκα παξφηη ηέιεην ζηε ζεσξία, ζηελ πξάμε πάζρεη, επεηδή παξνπζηάδεη δχν 

βαζηθέο δπζθνιίεο.  

Πξψηνλ, ππάξρεη ην πξαθηηθφ πξφβιεκα ηεο παξαγσγήο κεγάισλ πνζνηήησλ ηπραίσλ θιεηδηψλ. 

Μέζα ζε κηα κέξα έλαο ζηξαηφο κπνξεί λα αληαιιάζεη εθαηνληάδεο κελχκαηα, πνπ ην θαζέλα πεξηέρεη 

ρηιηάδεο ραξαθηήξεο, νπφηε νη ξαδηνρεηξηζηέο ζα ρξεηάδνληαλ κηα θαζεκεξηλή πξνκήζεηα θιεηδηψλ πνπ ζα 

ηζνδπλακνχζαλ κε εθαηνκκχξηα ηπραία δηαηεηαγκέλα γξάκκαηα. Ζ παξαγσγή ηφζν πνιιψλ ηπραίσλ 

αθνινπζηψλ γξακκάησλ είλαη ηεξάζηην έξγν. Οη θξππηνγξάθνη ζπλεηδεηνπνίεζαλ φηη απαηηείηαη πνιχο 

ρξφλνο, πξνζπάζεηα θαη ρξήκα γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα ηπραίν θιεηδί. Σα θαιχηεξα ηπραία θιεηδηά 

δεκηνπξγνχληαη κε ηελ ηηζάζεπζε θπζηθψλ δηαδηθαζηψλ φπσο ε ξαδηελέξγεηα, πνπ είλαη γλσζηφ φηη 

επηδεηθλχεη πξαγκαηηθά ηπραία ζπκπεξηθνξά.  

Σν δεχηεξν πξφβιεκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θξππηνγξάκκαηνο είλαη ε δπζθνιία θαηαλνκήο ησλ 

ηπραίσλ θιεηδηψλ. ε έλα πηζαλφ ζελάξην πεδίνπ κάρεο, εθαηνληάδεο δηαρεηξηζηέο κεηέρνπλ ζην ίδην δίθηπν 

επηθνηλσληψλ. Κάζε δηαρεηξηζηήο πξέπεη λα δηαζέηεη παλνκνηφηππα αληίγξαθα ηνπ κπινθ κηαο ρξήζεο. ηε 

ζπλέρεηα φηαλ εθδίδνληαη λέα κπινθ, πξέπεη λα δηαλέκνληαη ζε φινπο ηαπηνρξφλσο.  

Σέινο, πξέπεη φινη λα είλαη ζπληνληζκέλνη, ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ζσζηφ θχιιν ηνπ κπινθ ηε 

ζσζηή ζηηγκή. Ζ επξεία δηάδνζε ηνπ κπινθ κηαο ρξήζεο ζα γέκηδε ην πεδίν κάρεο κε ηαρπδξφκνπο θαη 

ινγηζηέο. Δπηπιένλ, αλ έζησ θαη κηα ζεηξά θιεηδηψλ πέζεη ζηα ρέξηα ηνπ ερζξνχ, ηίζεηαη ζε θίλδπλν φιν ην 

ζχζηεκα επηθνηλσληψλ. Οη πξαθηηθέο αηέιεηεο ηνπ ζεσξεηηθά ηέιεηνπ κπινθ κηαο ρξήζεο ζήκαηλαλ φηη ήηαλ 

αδχλαην λα ρξεζηκνπνηεζεί κέζα ζην πεδίν ηεο κάρεο. Μεηά ηνλ Ά Παγθφζκην Πφιεκν θαη φιεο ηηο 

θξππηνγξαθηθέο απνηπρίεο ηνπ, ζπλερίζηεθε ε αλαδήηεζε γηα έλα πξαθηηθφ ζχζηεκα πνπ ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ επφκελε ζχγθξνπζε. Πξνθεηκέλνπ λα εληζρχζνπλ ηα θξππηνγξάκκαηά ηνπο, νη 

θξππηνγξάθνη αλαγθάζηεθαλ λα εγθαηαιείςνπλ ηε κέζνδν πξνζέγγηζεο πνπ βαζηδφηαλ ζην κνιχβη θαη ζην 

ραξηί θαη λα εθκεηαιιεπηνχλ ηελ πην πξφζθαηε ηερλνινγία γηα λα αλαδηαηάζζνπλ ηα κελχκαηα. 

Ζ πξψηε θξππηνγξαθηθή κεραλή είλαη ν θξππηνγξαθηθφο δίζθνο, πνπ ηνλ επηλφεζε ην δέθαην 

πέκπην αηψλα ν ηηαιφο αξρηηέθησλ Λένλ Αικπέξηη, έλαο απφ ηνπο παηέξεο ηνπ πνιπαιθαβεηηθνχ 

θξππηνγξάκκαηνο. Πήξε δχν ράιθηλνπο δίζθνπο, ηνλ έλαλ θαξδχηεξν απφ ηνλ άιιν, θαη ράξαμε ην 

αιθάβεην ζηελ πεξηθέξεηα θαη ησλ δχν. Σνπνζεηψληαο ην κηθξφηεξν δίζθν πάλσ ζην κεγαιχηεξν θαη 

ζηεξεψλνληάο ηνπο κε κηα βειφλα πνπ ελεξγεί σο άμνλαο, θαηαζθεχαζε θάηη παξφκνην κε ην δίζθν πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. Οη δχν δίζθνη κπνξνχλ λα πεξηζηξέθνληαη αλεμάξηεηα, έηζη ψζηε ηα 

δχν αιθάβεηα κπνξνχλ λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ζρεηηθέο ζέζεηο, θαη έηζη λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

θξππηνγξάθεζε ελφο κελχκαηνο κε έλα απιφ θξππηφγξακκα κεηάζεζεο ηχπνπ Καίζαξα. Παξφηη ν 

θξππηνγξαθηθφο δίζθνο είλαη κηα πνιχ πξσηφιεηα ζπζθεπή, δηεπθνιχλεη ζαθψο ηελ θξππηνγξάθεζε θαη 

επέδεζε γηα πέληε αηψλεο. Μπνξεί επίζεο λα ζεσξεζεί σο «αλαδηαηάθηεο»,πνπ παίξλεη θάζε γξάκκα ηνπ 

θαλνληθνχ θεηκέλνπ θαη ην κεηαηξέπεη ζε θάηη άιιν. Ζ δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε σο ηψξα είλαη απιή θαη 

ην πξνθχπηνλ θξππηφγξακκα κπνξεί λα ζπάζεη ζρεηηθά εχθνια, φκσο ν θξππηνγξαθηθφο δίζθνο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη κε πην πεξίπινθν ηξφπν. Ο εθεπξέηεο ηνπ, ν Αικπέξηη, πξφηεηλα ηελ αιιαγή ηεο 

δηάηαμεο ηνπ δίζθνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κελχκαηνο, θάηη πνπ νπζηαζηηθά δεκηνπξγεί έλα 

πνιπαιθαβεηηθφ θξππηφγξακκα ζηε ζέζε ηνπ κνλναιθαβεηηθνχ. Γηα παξάδεηγκα ν Αικπέξηη ζα κπνξνχζε 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ην δίζθν γηα λα θξππηνγξαθήζεη ηε ιέμε goodbye(αληίν),ρξεζηκνπνηψληαο ηε ιέμε 

θιεηδί LEON.Θα άξρηδε δηεπζεηψληαο ην δίζθν ηνπ ζχκθσλα κε ην πξψην γξάκκα ηεο ιέμεο θιεηδηνχ, 

κεηαθηλψληαο ην εμσηεξηθφ Α δίπια ζην εζσηεξηθφ L. ηε ζπλέρεηα ζα θξππηνγξαθνχζε ην πξψην γξάκκα 
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ηνπ κελχκαηνο, ην g,βξίζθνληάο ην ζηνλ εμσηεξηθφ δίζθν θαη ζεκεηψλνληαο ην αληίζηνηρν γξάκκα ζηνλ 

εζσηεξηθφ,πνπ είλαη ην R. Γηα λα θξππηνγξαθήζεη ην δεχηεξν γξάκκα ηεο ιέμεο θιεηδηνχ, κεηαθηλψληαο ην 

εμσηεξηθφ Α πιάη ζην εζσηεξηθφ Δ. Μεηά ζα θξππηνγξαθνχζε ην ο βξίζθνληάο ην ζηνλ εμσηεξηθφ δίζθν 

θαη ζεκεηψλνληαο ην αληίζηνηρν γξάκκα ζηνλ εζσηεξηθφ, πνπ είλαη ην S.Ζ δηαδηθαζία ηεο θξππηνγξάθεζεο 

ζπλερίδεηαη κε ηνλ θξππηνγξαθηθφ δίζθν λα δηεπζεηείηαη ζχκθσλα κε ην γξάκκα θιεηδί Ο, κεηά ζχκθσλα 

κε ην Ν, χζηεξα πάιη ζχκθσλα κε ην L θ.ν.θ. Ο Αικπέξηη θαηφξζσζε πάλησο λα θξππηνγξαθήζεη έλα 

κήλπκα ρξεζηκνπνηψληαο ην θξππηφγξακκα Βηδελέξ κε ην κηθξφ ηνπ φλνκα λα παίδεη ην ξφιν ηεο ιέμεο 

θιεηδηνχ. Ο θξππηνγξαθηθφο δίζθνο επηηαρχλεη ηελ θξππηνγξάθεζε θαη πεξηνξίδεη ηα ιάζε ζε ζρέζε κε ην 

ηεηξάγσλν Βηδελέξ. Σν ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ρξήζεο ηνπ θξππηνγξαθηθνχ δίζθνπ κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν είλαη ην γεγνλφο φηη ν δίζθνο αιιάδεη κέζνδν αλαδηάηαμεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θξππηνγξάθεζεο. 

Παξφηη απηφ ην επηπιένλ επίπεδν πνιππινθφηεηαο θάλεη δπζθνιφηεξν ην ζπάζηκν ηνπ θξππηνγξάκκαηνο, 

δελ ην θαζηζηά άζξαπζην, γηαηί νπζηαζηηθά έρνπκε λα θάλνπκε απιψο κε κηα κεραληθή εθδνρή ηνπ 

θξππηνγξάκκαηνο Βηδελέξ ην νπνίν έζπαζαλ νη Μπάκπαηδ θαη Καδίζθη. 

κσο, 500 ρξφληα κεηά ηνλ Αικπέξηη, κηα πην πνιχπινθε κεηελζάξθσζε ηνπ θξππηνγξαθηθνχ 

δίζθνπ έκειιε λα νδεγήζεη ζε κηα λέα γεληά θξππηνγξακκάησλ, θαηά κηα ηάμε κεγέζνπο δπζρεξέζηεξα λα 

απνθξππηνγξαθεζνχλ απφ νηηδήπνηε είρε ρξεζηκνπνηεζεί πξνεγνπκέλσο. Σν 1918,ν γεξκαλφο εθεπξέηεο 

Άξζνπξ έξκπηνπο θαη ν ζηελφο ηνπ θίινο Ρίηζαξλη  Ρίηεξ ίδξπζαλ ηελ εηαηξία έξκπηνπο θαη Ρίηεξ, κηα 

θαηλνηφκν θαηαζθεπαζηηθή επηρείξεζε πνπ αζρνιείην κε ηα πάληα, απφ ηνπξκπίλεο κέρξη ζεξκαηλφκελα 

καμηιάξηα. Ο έξκπηνπο ήηαλ ππεχζπλνο γηα ηελ έξεπλα θαη ηελ αλάπηπμε, θαη ζπλερψο αλαδεηνχζε λέεο 

επθαηξίεο. Έλα απφ ηα αγαπεκέλα ηνπ ζρέδηα ήηαλ λα θαηαξγήζεη ηα αλαπνηειεζκαηηθά ζπζηήκαηα 

θξππηνγξαθίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ θαηά ηνλ Πξψην Παγθφζκην πφιεκν, αληηθαζηζηψληαο ηα 

θξππηνγξάκκαηα ηνπ ηχπνπ κνιχβη θαη ραξηί κε κηα κνξθή θξππηνγξάθεζεο πνπ λα εθκεηαιιεχεηαη ηελ 

ηερλνινγία ηνπ εηθνζηνχ αηψλα. Έρνληαο ζπνπδάζεη ειεθηξνιφγνο-κεραλνιφγνο, αλέπηπμε έλα κεραληθφ 

θξππηνγξαθηθφ ζχζηεκα πνπ νπζηαζηηθά ήηαλ κηα ειεθηξηθή παξαιιαγή ηνπ θξππηνγξαθηθνχ δίζθνπ ηνπ 

Αικπέξηη. Ζ εθεχξεζε ηνπ έξκπηνπο, πνπ έγηλε γλσζηή σο Αίληγκα, έκειιε λα γίλεη ην πξψην επίθνβν 

ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο ζηελ ηζηνξία. 

Σν Αίληγκα ηνπ έξκπηνπο απνηειείην απφ έλαλ αξηζκφ «έμππλσλ» εμαξηεκάησλ ηα νπνία ν ίδηνο 

ζπλδχαζε ζε κηα θαηαπιεθηηθή θαη πεξίπινθε θξππηνγξαθηθή κεραλή. Χζηφζν αλ απνδνκήζνπκε ηε 

κεραλή ζηα ζπζηαηηθά ηεο κέξε θαη ηελ αλαζπζηήζνπκε ζηαδηαθά, ηφηε ζα γίλνπλ εκθαλείο νη ζεκειηψδεηο 

αξρέο ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη. Ζ βαζηθή κνξθή ηεο εθεχξεζεο ηνπ έξκπηνπο απνηειείηαη απφ 3 ζηνηρεία 

ζπλδεδεκέλα κε θαιψδηα: έλα πιεθηξνιφγην γηα ηελ εηζαγσγή θάζε γξάκκαηνο ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ, 

κηα «αλαδηαηαθηηθή κνλάδα» πνπ θξππηνγξαθεί θάζε γξάκκα ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ ζε έλα αληίζηνηρν 

γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θαη έλαλ πίλαθα απνηεινχκελν απφ δηάθνξνπο ιακπηήξεο πνπ δείρλνπλ ην 

γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ. Ζ παξαθάησ εηθφλα δείρλεη κηα ηππνπνηεκέλε δηάηαμε ηεο κεραλήο, 

κε έλα αιθάβεην 6 κφλν γξακκάησλ γηα ιφγνπο απιφηεηαο. Πξνθεηκέλνπ λα θξππηνγξαθήζεη έλα γξάκκα 

ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ, ν ρεηξηζηήο ρηππάεη ην αληίζηνηρν γξάκκα ζην πιεθηξνιφγην, ην νπνίν ζηέιλεη 

έλαλ ειεθηξηθφ παικφ κέζσ ηεο θεληξηθήο «αλαδηαηαθηηθήο» κνλάδαο πξνο ηελ άιιε πιεπξά, φπνπ αλάβεη 

ην αληίζηνηρν γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέληνπ ζηνλ πίλαθα κε ηνπο ιακπηήξεο. 

Ο αλαδηαηάθηεο, έλαο παρχο ιαζηηρηέληνο δίζθνο δηάηξεηνο απφ θαιψδηα, είλαη ην ζεκαληηθφηεξν 

ηκήκα ηεο κεραλήο.Απφ ην πιεθηξνιφγην ηα θαιψδηα εηζέξρνληαη ζηνλ «αλαδηαηάθηε» ζε 6 ζεκεία, θαη 

αθνχ πεξηειηρζνχλ κέζα ζε απηφλ, εμέξρνληαη απφ 6 ζεκεία ζηελ άιιε πιεπξά. Οη εζσηεξηθέο θαισδηψζεηο 

ηνπ «αλαδηαηάθηε» θαζνξίδνπλ πψο ζα θξππηνγξαθεζνχλ ηα γξάκκαηα ηνπ  θαλνληθνχ θεηκέλνπ. Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ παξαθάησ εηθφλα επηηάζζνπλ φηη:                                                                                                 
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Σν κήλπκα café ζα θξππηνγξαθεζεί σο DBCE.Με απηή ηε βαζηθή δηάηαμε, ν «αλαδηαηάθηεο» 

νπζηαζηηθά θαζνξίδεη έλα θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην, θαη ε κεραλή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

εθαξκνγή ελφο απινχ κνλναιθαβεηηθνχ θξππηνγξάκκαηνο ππνθαηάζηαζεο. Χζηφζν ε ηδέα ηνπ έπκπηνπο 

ήηαλ λα πεξηζηξέθεηαη ν δίζθνο «αλαδηαηάθηεο» απηφκαηα απφ ην έλα έθην κηαο πιήξνπο πεξηζηξνθήο θάζε 

θνξά πνπ θξππηνγξαθείηαη έλα γξάκκα(ή ην έλα εηθνζηφ έθην κηαο πιήξνπο πεξηζηξνθήο γηα έλα πιήξεο 

ιαηηληθφ αιθάββεην ησλ 26 γξακκάησλ).Ζ εηθφλα 34
 
α δείρλεη ηελ ίδηα δίαηαμε κε ηελ εηθφλα 33:θαη εδψ ε 

πιεθηξνιφγεζε ηνπ γξάκκαηνο b ζα αλάςεη ην γξάκκα Α .κσο απηή ηε θνξά, ακέζσο κεηά ηελ 

πιεθηξνιφγεζε ελφο γξάκκαηνο θαη ην θσηηζκφ ηνπ πίλαθα, ν «αλαδηαηάθηεο» πεξηζηξέθεηαη θαηά ην έλα 

έθην κηαο πιήξνπο πεξηζηξνθήο κέρξη ηε ζέζε πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 34 β.Αλ ηψξα πιεθηξνινγεζεί θαη 

πάιη ην γξάκκα b,ζα αλάςεη έλα δηαθνξεηηθφ γξάκκα ζηνλ πίλαθα, ην C.Ακέζσο κεηά ν «αλαδηαηάθηεο» 

πεξηζηξέθεηαη θαη πάιη θαηαιήγνληαο ζηε ζέζε πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 34 γ.Σε θνξά απηή ε 

πιεθηξνιφγεζε ηνπ γξάκκαηνο b έμη θνξέο ζηε ζεηξά ζα παξαγάγεη ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν 

ACEBDC.Με άιια ιφγηα, ην θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην αιιάδεη κεηά απφ θάζε θξππηνγξάθεζε, θαη ε 

θηππηνγξάθεζε ηνπ γξάκκαηνο b αιιάδεη δηαξθψο. Με ηνλ πεξηζηξνθηθφ απηφ κεραληζκφ, ν 

«αλαδηαηάθηεο» νπζηαζηηθά πξνζδηνξίδεη 6 θξππηνγξαθηθά αιθάβεηα,θαη ε κεραλή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθαξκνγή ελφο πνιπαιθαβεηηθνχ θξπηπνγξάκκαηνο.Ζ πεξηζηξνθή ηνπ 

αλαδηαηάθηε είλαη ην ζεκαληηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεραλήο ηνπ έξκπηνπο.Χζηφζν ε κεραλή πάζρεη 

απφ κηα πξνθαλή αδπλακία. ηαλ ην b πιεθηξνινγεζεί 6 θνξέο, ν «¨αλαδηαηάθηεο» επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή 

ηνπ ζέο, θαη αλ ζπλερηζηεί ε πιεθηξνιφγεζε ηνπ b,ην ζρήκα ηεο θξππηνγξάθεζεο ζα επαλαιακβάλεηαη. 

Γεληθά νη θξππηνγξάθνη ζέινπλ λα απνθεχγνπλ ηελ επαλάιεςε επεηδή εηζάγεη ζην θαλνληθφ θείκελν 

θαλνληθφηεηα θαη δνκή,ζπκπηψκαηα αζζελνχο θξππηνγξάκκαηνο.Σν πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα ζεξαπεπηεί 

κε ηελ εηζαγσγή ελφο δεχηεξνπ δίζθνπ-«αλαδηαηάθηε». 
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Ζεηθφλα 35 δείρλεη ζρεκαηηθά κηα θξππηνγξαθηθή κεραλή κε δχν «αλαδηαηάθηεο».  

 

Δπεηδή είλαη δχζθνιν λα ζρεδηαζηεί έλαο ηξηζδηάζηαηνο «αλαδηαηάθηεο» κε ηξηζδηάζηεηεο 

εζσηεξηθέο θαισδηψζεηο ε απεηθφληζε ηεο εηθφλαο 35 είλαη δηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε.  

Κάζε θνξά πνπ θξππηνγξαθείηαη έλα γξάκκα ν πξψηνο «αλαδηαηάθηεο» πεξηζηξέθεηαη θαηά έλα 

δηάζηεκα, ή, κε φξνπο ηνπ δηζδηάζηαηνπ δηαγξάκκαηνο,θάζε θαιψδην κεηαηνπίδεηαη θαηά κηα ζέζε. 

Αληίζεηα,ν δεχηεξνο δίζθνο-«αλαδηαηάθηεο» παξακέλεη αθίλεηνο ηνλ πεξηζζφηεξν ρξφλν.Κηλείηαη κφλν 

φηαλ ν πξψηνο «αλαδηαηάθηεο» νινθιεξψζεη κηα πιήξε πεξηζηξνθή.Ο πξψηνο «αλαδηαηάθηεο» 

ζηεξεψλεηαη κε έλα δφληη, θαη κφλν φηαλ ην δφληη απηφ θηάζεη ζε έλα νξηζκέλν ζεκείν, ρηππάεη ζε κηα ζέζε 

ην δεχηεξν «αλαδηαηάθηε».   
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ηελ εηθφλα 35 α, ν πξψηνο «αλαδηαηάθηεο» βξίζθεηαη ζε κηα ζέζε πνπ είλαη έηνηκνο λα ζέζεη ζε 

θίλεζε ηνλ δεχηεξν. 

Ζ πιεθηξνιφγεζε θαη ε θξππηνγξάθεζε ελφο γξάκκαηνο κεηαθηλεί ην κεραληζκφ ζηε δηάηαμε πνπ 

θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 35 β,φπνπ ν πξψηνο «αλαδηαηάθηεο» έρεη κεηαθηλεζεί θαηά κία ζέζε θαη ν δεχηεξνο 

έρεη ηεζεί ζε θίλεζε ψζηε λα κεηαθηλεζεί επίζεο θαηά κηα ζέζε. Ζ πιεθηξνιφγεζε θαη ε θξππηνγξάθεζε 

ελφο δεχηεξνπ γξάκκαηνο κεηαθηλεί θαη πάιη ηνλ πξψην «αλαδηαηάθηε» θαηά κηα ζέζε(εηθφλα 35 γ),φκσο 

απηή ηε θνξά ν δεχηεξνο «αλαδηαηάθηεο» έρεη παξακείλεη αθίλεηνο.Ο δεχηεξνο «αλαδηαηάθηεο» δελ 

πξφθεηηαη λα μαλαθηλεζεί παξά κφλν φηαλ ν πξψηνο ζπκπιεξψζεη κηα πεξηζηξνθή,δειαδή κεηά απφ 5 

αθφκε θξππηνγξαθήζεηο. Ζ δηάηαμε απηή κνηάδεη κε ην κεηξεηή ρηιηνκέηξσλ ηνπ απηνθηλήηνπ-ν 

πεξηζηξνθέαο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηα ρηιηφκεηξα γπξίδεη γξήγνξα,θη φηαλ ζπκπιεξψζεη κηα πεξηζηξνθή 

θηάλνληαο ζην «9»,ζέηεη ζε θίλεζε ηνλ πεξηζηξνθέα πνπ εθπξνζσπεί ηηο δεθάδεο ρηιηνκέηξσλ 

κεηαθηλψληαο ηνλ πξνο ηα εκπξφο θαηά κηα ζέζε.Σν πιενλέθηεκα ηεο πξνζζήθεο ελφο δεχηεξνπ 

αλαδηαηάθηε είλαη φηη ην ζρήκα ηεο θξππηνγξάθεζεο δελ επαλαιακβάλεηαη κέρξηο φηνπ ν δεχηεξνο 

αλαδηαηάθηεο επηζηξέςεη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε,πξάγκα πνπ απηηεί 6 πιήξεηο πεξηζηξνθέο ηνπ πξψηνπ 

αλαδηαηάθηε,ή ηελ θξππηνγξάθεζε ζπλνιηθά 36 γξακκάησλ. Με άιια ιφγηα ππάξρνπλ 36 επδηάθξηηεο 

δηαηάμεηο ηνπ αλαδηαηάθηε,πξάγκα πνπ ηζνδπλακεί κε αλαιιαγή κεηαμχ 36 θξππηνγξαθηθψλ αιθαβήησλ. 

Με έλα πιήξεο αιθάβεην ησλ 26 γξακκάησλ,ε θξππηνγξαθηθή κεραλ΄ζ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί 

ελαιιαθηηθά 676(26*26) θξππηνγξαθηθά αιθάβεηα. Έηζη ζπλδπάδνληαο ηνπο αλαδηαηάθηεο πνπ ελίνηε 

απνθαινχληαη θαη πεξηζηξνθείο,είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπάζνπκε κηα θξππηνγξαθηθή κεραλή πνπ 

ελαιιάζεηαη ζπλερψο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ θξππηνγξαθηθψλ αιθαβήησλ. ηε ζπλέρεηα ε δηάηαμε ηνπ 

«αλαδηαηάθηε» αιιάδε,έηζη ψζηε φηαλ θξππηνγξαθεζεί ην επφκελν γξάκκα,λα θξππηνγξαθεζεί ζχκθσλα 

κε έλα δηαθνξεηηθφ θξππηνγξαθηθφ αιθάβεην. Δπηπιένλ ε φιε δηαδηθαζία ζπληειείηαη κε κεγάιε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη αθξίβεηα,ράξε ζηελ απηφκαηε θίλεζε ησλ «αλαδηαηαθηψλ» θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

ειεθηξηζκνχ.  

Πξηλ εμεγήζνπκε ιεπηνκεξψο πψο ήζειε ν έξκπηνπο λα ρξεζηκνπνηείηαη ε θξππηνγξαθηθή κεραλή 

ηνπ,είλαη απαξαίηεην λα πεξηγξάςνπκε δπν αθφκε βαζηθά ζηνηρεία ηνπ Αηλίγκαηνο,ηα νπνία θαίλνληαη ζηελ 

εηθφλα 36. 
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Πξψηνλ ε θξππηνγξαθηθή κεραλή ηνπ έξκπηνπο ρξεζηκνπνηνχζε θαη ηξίην «αλαδηαηάθηε» γηα 

επηπιένλ πνιππινθφηεηα-γηα έλα πιήξεο αιθάβεην, νη ηξεηο αλαδηαηάθηεο παξέρνπλ 17.576 (26*26*26) 

δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο. Γεχηεξνλ ν έξκπηνπο πξφζζεζε ζηελ εθεχξεζή ηνπ έλαλ αλαθιαζηή. Ο 

αλαθιαζηήο κνηάδεη θάπσο κε ηνλ αλαδηαηάθηε θαηά ην φηη είλαη έλαο ιαζηηρηέληνο δίζθνο κε εζσηεξηθέο 

θαισδηψζεηο, δηαθέξεη φκσο απφ απηφλ επεηδή δελ πεξηζηξέθεηαη, θαη ηα θαιψδηα εηζέξρνληαη απφ ηε κηα 

πιεπξά ηνπ θαη εμέξρνληαη πάιη απφ ηελ ίδηα πιεπξά. Με απηφλ ηνλ αλαθιαζηή ζηε ζέζε ηνπ, ν ρεηξηζηήο 

πιεθηξνινγεί έλα γξάκκα ,ην νπνίν ζηέιλεη έλα ειεθηξηθφ ζήκα δηακέζνπ ηξηψλ «αλαδηαηαθηψλ». ηαλ ν 

αλαθιαζηήο ιάβεη ην εηζεξρφκελν ζήκα, ην ζηέιλεη πίζσ κέζσ ηξηψλ ίδησλ «αλαδηαηαθηψλ», αιιά απφ 

δηαθνξεηηθή νδφ. Γηα παξάδεηγκα κε ηε δηάηαμε ηεο εηθφλαο 36,ε πιεθηξνιφγεζε ηνπ γξάκκαηνο b ζηέιλεη 

έλα ζήκα, κέζσ ησλ ηξηψλ «αλαδηαηαθηψλ» ,ζηνλ αλαθιαζηή, θαη ην ζήκα επηζηξέθεη κέζσ ησλ θαιψδίσλ 

γηα λα θηάζεη ζην γξάκκα D.Σν ζήκα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ εκθαλίδεηαη κέζσ ηνπ πιεθηξνινγίνπ φπσο 

ζα κπνξνχζε θαλείο λα ζπκπεξάλεη απφ ηελ εηθφλα 36,αιιά δηνρεηεχεηαη ζηνλ πίλαθα κε ηνπο ιακπηήξεο. 

Δθ πξψηεο φςεσο ν αλαθιαζηήο, κνηάδεη λα είλαη κηα αλψθειε πξνζζήθε ζηε κεραλή, γηαηί ε ζηαηηθή 

θχζε ηνπ ζεκαίλεη φηη δελ απμάλεη ηνλ αξηζκφ ησλ θξππηνγξαθηθψλ αιθαβήησλ. Χζηφζν, ηα νθέιε ηνπ ζα 

γίλνπλ ζαθή φηαλ δνχκε πψο ρξεζηκνπνηείην ζηελ πξάμε ε κεραλή γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε ελφο κελχκαηνο. Έλαο ρεηξηζηήο ζέιεη λα ζηείιεη έλα 

κπζηηθφ κήλπκα.Πξηλ αξρίζεη ε θξππηνγξάθεζε, ν ρεηξηζηήο πξέπεη πξψηα λα πεξηζηξέςεη ηνπο 

αλαδηαηάθηεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε έλαξμεο. Τπάξρνπλ 17.576 πηζαλέο αλαδηαηάμεηο, θαη επνκέλσο 

17.576 πηζαλέο ζέζεηο έλαξμεο. Ζ αξρηθή ξχζκηζε ησλ «αλαδηαηαθηψλ» ζα πξνζδηνξίζεη ηνλ ηξφπν 

θξππηνγξάθεζεο ηνπ κελχκαηνο.  

Σν Αίληγκα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα γεληθφ θξππηνγξαθηθφ ζχζηεκα, θαη ε αξρηθή ξχζκηζε είλαη 

απηή πνπ θαζνξίδεη ηηο αθξηβείο ιεπηνκέξεηεο ηεο θξππηνγξάθεζεο. Με άιια ιφγηα ε αξρηθή ξχζκηζε 

παξέρεη ην θιεηδί. Σελ αξρηθή ξχζκηζε ζπλήζσο ηελ ππαγνξεχεη έλα θσδηθφ βηβιίν πνπ θαηαγξάθεη ην 

θιεηδί γηα ηελ θάζε κέξα θαη πνπ είλαη πξνζηηφ ζε φινπο φζνπο κεηέρνπλ ζην δίθηπν επηθνηλσληψλ. Ζ 

δηαλνκή ηνπ θσδηθνχ βηβιίνπ απαηηεί ρξφλν θαη πξνζπάζεηα, επεηδή φκσο απαηηείηαη κφλν έλα θιεηδί ηε 

κέξα, κπνξεί λα ιεθζεί κέξηκλα ψζηε λα ζηέιλεηαη κηα θνξά θάζε 4 εβδνκάδεο έλα θσδηθφ βηβιίν πνπ λα 

πεξηέρεη 28 θιεηδηά. πγθξηηηθά αλ έλαο ζηξαηφο έπξεπε λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα θξππηφγξακκα ηνπ κπινθ 

κηαο ρξήζεο, ζα ρξεηαδφηαλ έλα λέν θιεηδί γηα θάζε κήλπκα, θαη ε δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ ζα ήηαλ πνιχ πην 

επίπνλν έξγν. ηαλ νη αλαδηαηάθηεο δηεπζεηεζνχλ ζχκθσλα κε ηηο θαζεκεξηλέο νδεγίεο ηνπ θσδηθνχ 

βηβιίνπ, ν απνζηνιέαο κπνξεί λα αξρίζεη ηελ θξππηνγξάθεζε. Πιεθηξνινγεί ην πξψην γξάκκα ηνπ 

κελχκαηνο, βιέπεη πνην γξάκκα αλάβεη ζηνλ πίλαθα κε ηνπο ιακπηήξεο θαη ην θαηαγξάθεη σο ην πξψην 
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γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ. ηε ζπλέρεηα, αθνχ ν αλαδηαηάθηεο πξνρσξήζεη απηφκαηα θαηά κηα 

ζέζε, ν απνζηνιέαο πιεθηξνινγεί ην δεχηεξν γξάκκα ηνπ κελχκαηνο θ.ν.θ. ηαλ δεκηνπξγήζεη ην πιήξεο 

θξππηνγξαθηθφ θείκελν, ην παξαδίδεη ζε έλαλ ξαδηνρεηξηζηή ν νπνίνο ην δηαβηβάδεη ζηνλ παξαιήπηε. Γηα λα 

απνθξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα, ν παξαιήπηεο ρξεηάδεηαη λα έρεη κηα δεχηεξε κεραλή Αίληγκα θαη έλα 

αληίγξαθν ηνπ θσδηθνχ βηβιίνπ πνπ πεξηέρεη ηελ αξρηθή ξχζκηζε ηνπ αλαδηαηάθηε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

εκέξα. Ρπζκίδεη ηε κεραλή ζχκθσλα κε ην βηβιίν, πιεθηξνινγεί γξάκκα-γξάκκα ην θξππηνγξαθηθφ 

θείκελν, θαη ν πίλαθαο ησλ ιακπηήξσλ δείρλεη ην θαλνληθφ θείκελν. Με άιια ιφγηα, ν απνζηνιέαο 

πιεθηξνιφγεζε ην θαλνληθφ θείκελν γηα λα παξαγάγεη ην θξππηνγξαθηθφ, θαη ηψξα ν παξαιήπηεο 

πιεθηξνινγεί ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν γηα λα παξαγάγεη ην θαλνληθφ-ε θξππηνγξάθεζε θαη 

απνθξππηνγξάθεζε είλαη αληηθαηνπηξηδφκελεο δηαδηθαζίεο. Ζ επθνιία ηεο απνθξππηνγξάθεζεο νθείιεηαη 

ζηνλ αλαθιαζηή. Απφ ηελ εηθφλα 36 κπνξνχκε λα δνχκε φηη αλ πιεθηξνινγήζνπκε ην b θαη 

αθνινπζήζνπκε ηελ ειεθηξηθή δηαδξνκή, επηζηξέθνπκε ζην D.Με ηνλ ίδην ηξφπν λα πιεθηξνινγήζνπκε ην 

d θαη αθνινπζήζνπκε ηελ ειεθηξηθή δηαδξνκή, επηζηξέθνπκε ζην B.Ζ κεραλή θξππηνγξαθεί έλα γξάκκα 

ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ κεηαηξέπνληάο ην ζε γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ, θαη φζν ε κεραλή βξίζθεηαη 

ζηε ίδηα ξχζκηζε, ζα απνθξππηνγξαθεί ην ίδην γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ ζην ίδην γξάκκα ηνπ 

θαλνληθνχ.  

Δίλαη πξνθαλέο φηη ην θιεηδί θαη ην θσδηθφ βηβιίν πνπ ην πεξηέρεη δελ πξέπεη πνηέ λα πέζνπλ ζε 

ερζξηθά ρέξηα. Δίλαη πηζαλφ κηα κεραλή Αίληγκα λα πεξηέιζεη ζηελ θαηνρή ηνπ ερζξνχ, αιιά αλ δελ 

γλσξίδεη ηηο αξρηθέο ξπζκίζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θξππηνγξάθεζε δελ κπνξεί εχθνια λα 

απνθξππηνγξαθήζεη έλα ππνθιαπέλ κήλπκα. Υσξίο ην θξππηνγξαθηθφ βηβιίν ν θξππηαλαιπηήο ηνπ ερζξνχ 

κπνξεί λα θαηαθχγεη ζηνλ έιεγρν φισλ ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ, πνπ ζεκαίλεη λα δνθηκάζεη 17.576 πηζαλέο 

αξρηθέο ξπζκίζεηο ηνπ «αλαδηαηάθηε». Ο απειπηζκέλνο θξππηαλαιπηήο ζα δηεπζεηήζεη ηε κεραλή Αίληγκα 

πνπ έρεη πέζεη ζηα ρέξηα ηνπ κε κηα ζπγθεθξηκέλε ξχζκηζε ηνπ «αλαδηαηάθηε», ζα πιεθηξνινγήζεη έλα 

κηθξφ ηκήκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ θαη ζα δεη αλ ην πξνθχπηνλ θαλνληθφ θείκελν βγάδεη θάπνην 

λφεκα. Αλ φρη, ζα αιιάμεη ηε ξχζκηζε ηνπ «αλαδηαηάθηε» θαη ζα μαλαπξνζπαζήζεη. Αλ είλαη ζε ζέζε λα 

ειέγρεη κηα ξχζκηζε ηνπ «αλαδηαηάθηε» αλά ιεπηφ θαη εξγάδεηαη λπρζεκεξφλ ζα ρξεηαζηεί πεξίπνπ δχν 

εβδνκάδεο γηα λα ειέγμεη φιεο ηηο ξπζκίζεηο. Πξφθεηηαη γηα έλα ζρεηηθά θαιφ επίπεδν αζθάιεηαο, αλ φκσο ν 

ερζξφο ζηξψζεη ζηε δνπιεηά δψδεθα άηνκα ηφηε φιεο νη ξπζκίζεηο κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ κέζα ζε κία κέξα. 

Έηζη ν έξκπηνπο απνθάζηζε λα βειηηψζεη ηελ αζθάιεηα ηεο εθεχξεζήο ηνπ απμάλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ 

αξρηθψλ ξπζκίζεσλ θαη άξα θαη ηνλ αξηζκφ ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ. Θα κπνξνχζε λα απμήζεη ηελ αζθάιεηα 

πξνζζέηνληαο θη άιινπο «αλαδηαηάθηεο» (θάζε λένο αλαδηαηάθηεο πνιιαπιαζηάδεη επί 26 ηνλ αξηζκφ ησλ 

θιεηδηψλ), φκσο θάηη ηέηνην ζα αχμαλε ην κέγεζνο ηνπ Αηλίγκαηνο. Αλη’ απηνχ πξφζζεζε δχν άιια ζηνηρεία. 

Πξψηνλ έθαλε ηνπο αλαδηαηάθηεο θηλεηνχο θαη ακνηβαία ελαιιάμηκνπο. Έηζη γηα παξάδεηγκα, ν πξψηνο 

δίζθνο «αλαδηαηάθηεο» κπνξνχζε λα κεηαθηλεζεί ζηελ ηξίηε ζέζε θαη ν ηξίηνο ζηελ πξψηε. Ζ δηεπζέηεζε 

ησλ «αλαδηαηαθηψλ» επεξεάδεη ηελ θξππηνγξαθηθή δηαδηθαζία, θαη ζπλεπψο ε αθξηβήο ηνπο ζέζε είλαη 

θαίξηαο ζεκαζίαο γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε. Τπάξρνπλ 6 δηαθνξεηηθνί ηξφπνη 

δηεπζέηεζεο ησλ ηξηψλ «αλαδηαηαθηψλ», νπφηε απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ πνιιαπιαζηάδεη επί 6 ηνλ αξηζκφ 

ησλ αξρηθψλ πηζαλψλ ξπζκίζεσλ, δειαδή ηνλ αξηζκφ ησλ θιεηδηψλ. Σν δεχηεξν λέν ραξαθηεξηζηηθφ ήηαλ ε 

παξεκβνιή ελφο πίλαθα βπζκάησλ κεηαμχ ηνπ πιεθηξνινγίνπ θαη ηνπ πξψηνπ «αλαδηαηάθηε». Γηα 

παξάδεηγκα έλα θαιψδην ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ζπλδέζεη ηηο ππνδνρέο a θαη b ηνπ πίλαθα 

βπζκάησλ, έηζη ψζηε φηαλ ν θξππηνγξάθνο ζέιεη λα απνθξππηνγξαθήζεη ην γξάκκα b, ην ειεθηξηθφ ζήκα 

λα αθνινπζεί, κέζσ ησλ «αλαδηαηαθηψλ» , ηε δηαδξνκή πνπ ζα αθνινπζνχζε ην a θαη αληίζηξνθα. 

Ο ρεηξηζηήο ηνπ Αηλίγκαηνο είρε 6 θαιψδηα θαη επνκέλσο 6 δεπγάξηα γξακκάησλ κπνξνχζαλ λα 

αληαιιαγνχλ αθήλνληαο  δεθαηέζζεξα γξάκκαηα αζχλδεηα θαη κε αληαιιαζζφκελα. Σα γξάκκαηα ηα νπνία 

αληαιιάζζεη ν πίλαθαο βπζκάησλ απνηεινχλ κέξνο ηεο ξχζκηζεο ηεο κεραλήο θαη ζπλεπψο ζα πξέπεη λα 

πξνζδηνξίδνληαη ζην θσδηθφ βηβιίν. Ζ εηθφλα 37 δείρλεη ηε δηάηαμε ηεο κεραλήο πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

πίλαθα βπζκάησλ. Δπεηδή ην δηάγξακκα αλαθέξεηαη ζε αιθάβεην απνηεινχκελν απφ 6 γξάκκαηα, έρεη 

αληαιιαγεί κφλν έλα δεπγάξη γξακκάησλ, ηα a θαη b. Ζ κεραλή ηνπ έξκπηνπο πεξηιακβάλεη έλα αθφκε 

ζηνηρείν, ην δαθηχιην. Παξφηη ν δαθηχιηνο έρεη θάπνηα επίδξαζε ζηελ θξππηνγξάθεζε, είλαη ην ιηγφηεξν 

ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ Αηλίγκαηνο θαη γη απηφλ ην ιφγν δελ ζα πεξηγξαθεί παξαθάησ. Αθνχ αλαθέξζεθαλ 

φια ηα θχξηα ζηνηρεία ηνπ Αηλίγκαηνο, κπνξεί ηψξα λα ππνινγηζηεί ν αξηζκφο ησλ θιεηδηψλ ζπλδπάδνληαο 

ηνλ αξηζκφ ησλ πηζαλψλ θαισδηψζεσλ ηνπ πίλαθα βπζκάησλ κε ηνλ αξηζκφ ησλ πηζαλψλ δηεπζεηήζεσλ θαη 

πξνζαλαηνιηζκψλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ».  
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Ο παξαθάησ θαηάινγνο δείρλεη ηελ θάζε κεηαβιεηή ηεο κεραλήο θαη ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ 

πηζαλνηήησλ πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκία:  

 

Πξνζαλαηνιηζκνί ησλ «αλαδηαηαθηώλ». Καζέλαο  

απφ ηνπο ηξεηο αλαδηαηάθηεο κπνξεί λα ξπζκηζηεί  

ζε έλαλ απφ ηνπο 26 πξνζαλαηνιηζκνχο. 

 Τπάξρνπλ επνκέλσο 26*26*26 ξπζκίζεηο :                                              17.576 

 

Δηάηαμε ησλ «αλαδηαηαθηώλ». Οη ηξεηο  

«αλαδηαηάθηεο» (1,2 θαη 3) κπνξνχλ λα  

ηνπνζεηεζνχλ  κε νπνηαδήπνηε απφ ηηο εμήο 

ζεηξέο: 123, 132, 213, 231, 312, 321                                                                   6 

 

Πίλαθαο βπζκάησλ. Ο αξηζκφο ησλ ηξφπσλ κε  

ηνπο νπνίνπο  κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ θαη άξα  

λα ελαιιάζζνληαη 6 απφ ηα 26 γξάκκαηα είλαη 

ηεξάζηηνο:                                                                                    100.391.791.500 

 

ύλνιν. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θιεηδηψλ  

Δίλαη ην γηλφκελν ησλ ηξηψλ παξαπάλσ  

αξηζκψλ:  17.576*6*100.391.791.500                        =   10.000.000.000.000.000 

 

 

Δθφζνλ ν απνζηνιέαο θαη ν παξαιήπηεο έρνπλ ζπκθσλήζεη γηα ηηο θαισδηψζεηο ηνπ πίλαθα 

βπζκάησλ, ηε ζεηξά ησλ «αλαδηαηαθηψλ» θαη ηνπο αληίζηνηρνπο πξνζαλαηνιηζκνχο ησλ, δειαδή ηνπο ηξεηο 

παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην θιεηδί  κπνξνχλ εχθνια λα θξππηνγξαθνχλ θαη λα απνθξππηνγξαθνχλ 

κελχκαηα. κσο έλαο ππνθινπέαο ερζξφο πνπ δελ μέξεη ην θιεηδί, ζα πξέπεη λα ειέγμεη έλα πξνο ηα 

10.000.000.000.000.000 πηζαλά θιεηδηά γηα λα ζπάζεη ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν. Γηα λα γίλεη πην 

θαηαλνεηφ, έλαο θηιφηηκνο  θξππηαλαιπηήο πνπ είλαη ζε ζέζε λα ειέγρεη κηα ξχζκηζε αλά ιεπηφ, ζα 

ρξεηαδφηαλ πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ ηελ ειηθία ηνπ ζχκπαληνο γηα λα ειέγμεη φιεο ηηο ξπζκίζεηο. Δθφζνλ ε 

κεγαιχηεξε ζπκβνιή ζηνλ αξηζκφ ησλ θιεηδηψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ πίλαθα βπζκάησλ, ζα κπνξνχζε θαλείο 

λα δηεξσηεζεί γηαηί ν έξκπηνπο κπήθε ζηνλ θφπν λα αζρνιεζεί κε ηνπο «αλαδηαηάθηεο». Ο πίλαθαο 

βπζκάησλ απφ κφλνο ηνπ ζα έδηλε έλα απιφ θξππηφγξακκα κνλναιθαβεηηθήο ππνθαηάζηαζεο 

ελαιιάζζνληαο κφιηο 12 γξάκκαηα. Σν πξφβιεκα κε ηνλ πίλαθα βπζκάησλ είλαη φηη απφ ηελ αξρή πνπ ζα 

αξρίζεη ε θξππηνγξάθεζε νη ζπλδέζεηο δελ αιιάδνπλ νπφηε απφ κφλνο ηνπ ζα δεκηνπξγνχζε έλα 

θξππηνγξαθηθφ θείκελν πνπ ζα κπνξνχζε λα ζπάζεη κε αλάιπζε ζπρλνηήησλ θαη ηαπηφρξνλα ηελ εθνδίαζε 

κε έλα ηεξάζηην αξηζκφ πηζαλψλ θιεηδηψλ. 

Ο έξκπηνπο πήξε ηελ πξψηε ηνπ επξεζηηερλία ην 1918. Ζ θξππηνγξαθηθή κεραλή ηνπ πεξηερφηαλ 

ζε έλα ζπκπαγέο θνπηί δηαζηάζεσλ κφιηο 34*28*15 εθ. αιιά δχγηδε 12 θηιά.  

Ζ παξαθάησ εηθφλα δείρλεη κηα κεραλή Αίληγκα κε ην εμσηεξηθφ θαπάθη αλνηρηφ έηνηκε γηα ρξήζε. 

Φαίλεηαη ην πιεθηξνιφγην ζην νπνίν πιεθηξνινγνχληαη ηα γξάκκαηα ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ, θαη απφ 

πάλσ ηνπ ηνλ πίλαθα ησλ ιακπηήξσλ φπνπ εκθαλίδεηαη ην πξνθχπηνλ θξππηνγξαθηθφ θείκελν. Κάησ απφ 

ην πιεθηξνιφγην βξίζθεηαη ν πίλαθαο βπζκάησλ. Τπάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 6 δεπγάξηα γξακκάησλ ηα 

νπνία αληαιιάζζεη ν πίλαθαο επεηδή ην ζπγθεθξηκέλν Αίληγκα είλαη κηα ιίγν κεηαγελέζηεξε ηξνπνπνίεζε 

ηνπ αξρηθνχ κνληέινπ ην νπνίν πεξηγξάθεθε παξαπάλσ.  

Ο έξκπηνπο πίζηεπε φηη ην Αίληγκα ήηαλ απφξζεην θαη φηη ε θξππηνγξαθηθή ηνπ ηζρχο ζα ην έθαλε 

πεξηδήηεην. Πξνζπάζεζε λα πξνσζήζεη ηε κεραλή ηνπ ηφζν ζηε ζηξαηησηηθή φζν θαη ζηελ επηρεηξεκαηηθή 

θνηλφηεηα, πξνζθέξνληαο δηαθνξεηηθέο παξαιιαγέο ζηελ θαζεκία. Γηα παξάδεηγκα, ζηνπο επηρεηξεκαηίεο 

πξφηεηλε ην βαζηθφ κνληέιν ηνπ Αηλίγκαηνο, ελψ ζην ππνπξγείν εμσηεξηθψλ έλα δηπισκαηηθφ κνληέιν 

πνιπηειείαο κε εθηππσηή ζηε ζέζε ηνπ πίλαθα ιακπηήξσλ. Ζ ηηκή ηεο θάζε κνλάδαο αλεξρφηαλ ζην πνζφ 

ησλ 20.000 ζεκεξηλψλ αγγιηθψλ ιηξψλ. 

Γπζηπρψο ην πςειφ θφζηνο ηεο κεραλήο απνζάξξπλε ηνπο επίδνμνπο αγνξαζηέο. Οη επηρεηξεκαηίεο 

έιεγαλ φηη δελ κπνξνχζαλ λα αληαπεμέιζνπλ ζηα έμνδα πνπ απαηηνχζε ε αζθάιεηα ηελ νπνία ηνπο παξείρε 

ην Αίληγκα αιιά ν έξκπηνπο πίζηεπε φηη δε κπνξνχζαλ λα θάλνπλ ρσξίο απηφ. Πξφβαιιε ην επηρείξεκα φηη 



25 

 

ε θινπή ελφο δσηηθνχ κελχκαηνο απφ έλαλ επαγγεικαηηθφ αληαγσληζηή κπνξνχζε λα θνζηίζεη νιφθιεξε 

πεξηνπζία ζε κηα εηαηξία, φκσο ειάρηζηνη ήηαλ νη επηρεηξεκαηίεο πνπ έδηλαλ ζεκαζία. Δπίζεο απξφζπκνη 

ήηαλ θαη νη γεξκαλνί ζηξαηησηηθνί αθνχ αγλννχζαλ ηε δεκηά πνπ ηνπο είραλ πξνθαιέζεη ηα κε αζθαιή ηνπο 

θξππηνγξάκκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Μεγάινπ Πνιέκνπ. Γηα παξάδεηγκα είραλ παξαζπξζεί λα πηζηέςνπλ 

φηη ην ηειεγξάθεκα ηνπ Σζίηζεξκαλ είρε θιαπεί απφ ακεξηθάλνπο θαηάζθνπνπο ζην Μεμηθφ θαη έηζη 

έξηρλαλ ην θηαίμηκν ζηε κεμηθαληθή αζθάιεηα. Γελ είραλ αθφκε αληηιεθζεί φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην 

ηειεγξάθεκα ην είραλ ππνθιέςεη θαη απνθξππηνγξαθήζεη νη Βξεηαλνί θαη φηη ην θηάζθν Σζίηζεξκαλ ήηαλ 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κηα απνηπρία ηεο γεξκαληθήο θξππηνγξαθίαο. 

Δθηφο απφ ηνλ έξκπηνπο, άιινη ηξεηο εθεπξέηεο ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ρψξεο είραλ ζπιιάβεη 

αλεμάξηεηα θαη ζρεδφλ ηαπηφρξνλα ηελ ηδέα κηαο θξππηνγξαθηθήο κεραλήο βαζηζκέλεο ζε 

πεξηζηξεθφκελνπο αλαδηαηάθηεο αιιά γηα θακία απφ απηέο δελ εθδειψζεθε θαη πάιη ελδηαθέξνλ. 

Ακέζσο κεηά ηνλ Πξψην Παγθφζκην Πφιεκν, ε θπβέξλεζε ησλ ΖΠΑ είρε ηδξχζεη ην Ακεξηθαληθφ 

Μαχξν Γσκάηην, έλα πνιχ απνηειεζκαηηθφ θξππηνγξαθηθφ γξαθείν ζηειερσκέλν κε κηα νκάδα είθνζη 

θξππηαλαιπηψλ κε επηθεθαιή ηνλ πεξίθεκν Υέξκπελ Γηάξληιεη. Αξγφηεξα ν Υέξκπελ έγξαθε φηη ην 

Μαχξν Γσκάηην, ακπαξσκέλν, θξπκκέλν, θξνπξνχκελν βιέπεη ηα πάληα θαη αθνχεη ηα πάληα. Σν 

ακεξηθαληθφ Μαχξν Γσκάηην έιπζε 45.000 θξππηνγξάκκαηα ζε κηα δεθαεηία.  

ηαλ φκσο ν Υέξκπελ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1920 έρηηζε έλα εξγνζηάζην αμίαο 380.000 

δνιαξίσλ, Πξφεδξνο ησλ ΖΠΑ ήηαλ ν Υέξκπεη Υνχβεξ, ν νπνίνο πξνζπαζνχζε λα εγθαηληάζεη κηα λέα 

επνρή εκπηζηνζχλεο ζηηο δηεζλείο ζρέζεηο θαη δηέιπζε ην Μαχξν Γσκάηην. Ο ππνπξγφο εμσηεξηθψλ Υέλξη 

ηίκζνλ δήισλε φηη «νη θχξηνη δελ ζα πξέπεη λα δηαβάδνπλ ν έλαο ηηο επηζηνιέο ηνπ άιινπ». Αλ έλα έζλνο 

πηζηεχεη φηη έηλαη ιάζνο λα δηαβάδεηο ηα κελχκαηα ησλ άιισλ ηφηε αξρίδεη λα πηζηεχεη φηη θαη νη άιινη δελ 

ζα δηαβάδνπλ ηα δηθά ηνπ, νπφηε δελ βιέπεη ζε ηη ρξεηάδνληαη νη πνιχπινθεο θξππηνγξαθηθέο κεραλέο. Ο 

Υέξκπελ πνχιεζε φιεο θη φιεο 12 κεραλέο ζηε ηηκή ησλ 1.200 δνιαξίσλ πεξίπνπ θαη ην 1926 ζχξζεθε ζε 

δίθε απφ δπζαξεζηεκέλνπο κεηφρνπο θαη θαηαδηθάζηεθε κε βάζε ην Γηάηαγκα πεξί πληερληαθήο 

Αζθάιεηαο ηεο Καιηθφξληαο. Δπηπρψο γηα ηνλ έξκπηνπο νη Γεξκαλνί ζηξαηησηηθνί αλαγθάζηεθαλ εθ ησλ 

πξαγκάησλ λα εθηηκήζνπλ ηελ αμία ηνπ Αηλίγκαηνο ράξε ζε δχν βξεηαληθά ληνθνπκέληα. Σν πξψην ήηαλ ην 

θείκελν ηνπ Οπίζηνλ Σζφξηζηι «ε παγθφζκηα θξίζε» πνπ δεκνζηεχηεθε ην 1923 θαη ην νπνίν πεξηιάκβαλε 

κηα δξακαηηθή πεξηγξαθή ηνπ πψο νη Βξεηαλνί είραλ απνθηήζεη πξφζβαζε ζε αλεθηίκεηεο αμίαο βξεηαληθφ 

θξππηνγξαθηθφ πιηθφ. Σν πιηθφ απηφ είρε βνεζήζεη ηνπο θξππηαλαιπηέο ηνπ Γσκαηίνπ 40 λα ζπάδνπλ ηα 

θξππηνγξάκκαηα ησλ Γεξκαλψλ. Σειηθά, ζρεδφλ κηα δεθαεηία κεηά, νη Γεξκαλνί ζπλεηδεηνπνίεζαλ ηελ 

απνηπρία ηεο αζθάιεηαο ησλ επηθνηλσληψλ ηνπο. Σν 1923 επίζεο, ην Βξεηαληθφ Βαζηιηθφ Ναπηηθφ 

δεκνζίεπζε ηελ επίζεκε εθδνρή ηνπ ηεο ηζηνξίαο ηνπ Πξψηνπ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ πνπ επαλαιάκβαλε ην 

γεγνλφο φηη ε ππνθινπή θαη θξππηαλάιπζε ησλ γεξκαληθψλ επηθνηλσληψλ είρε εμαζθαιίζεη ζηνπο 

πκκάρνπο ζαθέο πιενλέθηεκα. Απηά ηα ζεκαληηθά επηηεχγκαηα ηεο Βξεηαληθήο Καηαζθνπίαο 

ηζνδπλακνχζαλ κε ακεηάθιεηε θαηαδίθε ησλ ππεπζχλσλ ηεο γεξκαληθήο αζθάιεηαο, πνπ αλαγθάζηεθαλ λα 

παξαδερηνχλ ζηε αλαθνξά ηνπο φηη ε δηνίθεζε ηνπ γεξκαληθνχ ζηφινπ ηεο νπνίαο ηα κελχκαηα 

ππνθιέπηνληαλ θαη απνθξππηνγξαθνχληαλ απφ ηνπο Άγγινπο έπαηδε κε αλνηρηά ραξηηά ελαληίνλ ηεο 

βξεηαληθήο δηνίθεζεο. 

Οη Γεξκαλνί ζηξαηησηηθνί δηεμήγαγαλ έξεπλα γηα ην πψο λα απνθχγνπλ ηελ επαλάιεςε ησλ 

απνηπρηψλ ηνπ Πξψηνπ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ θαη ζπκπέξαλαλ φηη ην Αίληγκα πξφζθεξε ηελ θαιχηεξε 

ιχζε. Σν 1925 ν έξκπηνπο άξρηζε καδηθή παξαγσγή Αηληγκάησλ, ηα νπνία ηελ επφκελε ρξνληά πήγαλ ζην 

ζηξαηφ θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηελ θπβέξλεζε θαη απφ θξαηηθνχο νξγαληζκνχο φπσο νη 

ζηδεξφδξνκνη. Σα Αηλίγκαηα απηά ήηαλ δηαθνξεηηθά απφ ηηο πξνεγνχκελεο κεραλέο πνπ είρε πνπιήζεη 

πξνεγνπκέλσο ζηελ επηρεηξεκαηηθή θνηλφηεηα επεηδή νη «αλαδηαηάθηεο» είραλ δηαθνξεηηθή εζσηεξηθή 

θαισδίσζε. Έηζη νη θάηνρνη ηεο εκπνξηθήο παξαιιαγήο ηνπ Αηλίγκαηνο δελ είραλ πιήξε γλψζε ησλ 

θπβεξλεηηθψλ θαη ζηξαηησηηθψλ κνληέισλ. 

ηηο δπν επφκελεο δεθαεηίεο ν γεξκαληθφο ζηξαηφο αγφξαζε πάλσ απφ 30.000 κεραλέο Αίληγκα. Ζ 

εθεχξεζε ηνπ έξκπηνπο εθνδίαζε ηνπο Γεξκαλνχο ζηξαηησηηθνχο κε ην αζθαιέζηεξν ζχζηεκα 

θξππηνγξάθεζεο ζηνλ θφζκν, θη φηαλ μέζπαζε ν Γεχηεξνο Παγθφζκηνο Πφιεκνο, νη επηθνηλσλίεο ηνπο 

πξνζηαηεχνληαλ απφ έλα πξσηφγλσξν επίπεδν θξππνγξάθεζεο. Σφηε θαηλφηαλ φηη ην Αίληγκα ζα έπαηδε 

δσηηθφ ξφιν ζηελ εμαζθάιηζε ηεο λίθεο ησλ Ναδί, φκσο εμαζθάιηζε ηελ πηψζε ηνπ Υίηιεξ. Ο έξκπηνπο 

δελ έδεζε αξθεηά γηα λα δεη ηηο επηηπρίεο θαη ηηο απνηπρίεο ηνπ θξππηνγξαθηθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν 1929 

έραζε ηνλ έιεγρν ηεο άκαμαο πνπ νδεγνχζε κε απνηέιεζκα λα πεζάλεη ζηηο 30 Μαίνπ απφ εζσηεξηθέο 

θαθψζεηο. 
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Σα ρξφληα κεηά ηνλ πξψην παγθφζκην πφιεκν, νη βξεηαλνί θξππηαλαιπηέο  ηνπ Γσκαηίνπ 40 

εμαθνινχζεζαλ λα παξαθνινπζνχλ ηηο γεξκαληθέο επηθνηλσλίεο. Σν 1926 άξρηζαλ λα ππνθιέπηνπλ 

κελχκαηα πνπ ηνπο έθεξλαλ ζε πιήξε ζχγρπζε. Δίρε θηάζεη ην Αίληγκα, θαη θαζψο ν αξηζκφο ησλ κεραλψλ 

αχμαλε, ε ηθαλφηεηα ηνπ δσκαηίνπ 40 λα ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξίεο ειαηησλφηαλ κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. 

Ακεξηθάλνη θαη Γάιινη θαηαπηάζηεθαλ θαη απηνί κε ην θξππηφγξακκα ηνπ Αηλίγκαηνο αιιά θαη νη δηθέο 

ηνπο απφπεηξεο απέηπραλ, θαη ζχληνκα εγθαηέιεηςαλ θάζε ειπίδα λα ην ζπάζνπλ. Σψξα ε Γεξκαλία δηέζεηε 

ηηο αζθαιέζηεξεο επηθνηλσλίεο ζηνλ θφζκν. Ζ γξήγνξε παξαίηεζε ησλ θξππηαλαιπηψλ ησλ ζπκκάρσλ απφ 

ην ζπάζηκν ηνπ Αηλίγκαηνο βξηζθφηαλ ζηνπο αληίπνδεο ηεο επηκνλήο ηνπο κφιηο κηα δεθαεηία πξηλ, ζηνλ 

Πξψην Παγθφζκην Πφιεκν. Αληηκέησπνη κε ηελ πξννπηηθή ηεο ήηηαο, εξγάδνληαλ ηφηε λπρζεκεξφλ γηα λα 

εθπνξζήζνπλ ηα γεξκαληθά θξππηνγξάκκαηα. Ο θφβνο θαίλεηαη λα ήηαλ ε βαζηθή θηλεηήξηα δχλακε θαη ε 

αληημνφηεηα είλαη έλα απφ ηα ζεκέιηα ηνπ επηηπρεκέλνπ ζπαζίκαηνο θσδίθσλ. Χζηφζν κεηά ηνλ Πξψην 

Παγθφζκην Πφιεκν νη χκκαρνη δελ θνβνχληαλ πιένλ θαλέλαλ. Ζ Γεξκαλία είρε εηηεζεί νινζρεξψο θαη νη 

χκκαρνη βξίζθνληαλ ζε ζέζε ηζρχνο, κε απνηέιεζκα λα ράζνπλ ηνλ θξππηαλαιπηηθφ ηνπο δήιν. Οη 

θξππηαλαιπηέο ηνπο ιηγφζηεπαλ ζε αξηζκφ θαη νη ηθαλφηεηέο ηνπο κεηψλνληαλ. 

Ο απνζηξαηεπκέλνο Γεξκαλφο Υαλο-Σίιν κηη ήηαλ εθείλνο πνπ έθαλε ην πξψην βήκα πξνο ην 

ζπάζηκν ηνπ θξππηνγξάκκαηνο ηνπ Αηλίγκαηνο. Δίρε γελλεζεί ζην Βεξνιίλν ην 1888 θαη ήηαλ ν 

δεπηεξφηνθνο γηνο ελφο δηαθεθξηκέλνπ θαζεγεηή θαη ηεο αξηζηνθξάηηζζαο γπλαίθαο ηνπ. Ο κηη επέιεμε λα 

ζηαδηνδξνκήζεη ζην γεξκαληθφ ζηξαηφ θαη πνιέκεζε ζηνλ Πξψην Παγθφζκην Πφιεκν φκσο δελ θξίζεθε 

αξθεηά άμηνο λα παξακείλεη ζην ζηξαηφ κεηά ηη δξαζηηθέο πεξηθνπέο νη νπνίεο επηβιήζεθαλ σο απνηέιεζκα 

ηεο πλζήθεο ησλ Βεξζαιηψλ. ηε ζπλέρεηα πξνζπάζεζε λα πεηχρεη σο επηρεηξεκαηίαο, φκσο ην 

εξγνζηάζην ζαπσλνπνηίαο ηνπ έθιεηζε ιφγσ ηεο κεηαπνιεκηθήο νηθνλνκηθήο χθεζεο θαη ηνπ 

ππεξπιεζσξηζκνχ. Μεηά ηελ θαηάξξεπζε ηεο επηρείξεζήο ηνπ ν Υαλο-Σίιν βξήθε δνπιεηά ζην Βεξνιίλν, 

ζην Chiffrierstelle, δειαδή ζην γξαθείν πνπ είρε ηελ επζχλε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ θξππηνγξαθεκέλσλ 

επηθνηλσληψλ ηεο Γεξκαλίαο. Δπξφθεηην γηα ην δηνηθεηηθφ θέληξν ηνπ Αηλίγκαηνο, έλα άθξσο απφξξεην 

ίδξπκα πνπ αζρνιείην κε ηδηαίηεξα επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο. Ο Υαλο-Σίιν θέξδηδε ρξήκαηα πνπιψληαο  

κπζηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην Αίληγκα ζε μέλεο δπλάκεηο βιάπηνληαο ηελ αζθάιεηα ηεο ρψξαο ηνπ. 

ηηο 8 Ννεκβξίνπ ηνπ 1931, ν κηη έθηαζε ζην Γθξαλη Οηέι ηεο βειγηθήο πφιεο Βεξβηέ γηα λα ζπλαληήζεη 

έλα Γάιιν κπζηηθφ πξάθηνξα κε ην θσδηθφ φλνκα Ρεμ. Έλαληη ακνηβήο 10.000 κάξθσλ ν κηη επέηξεςε 

ζηνλ Ρεμ λα θσηνγξαθήζεη δχν έγγξαθα : «Gebrauchsanweisung fur die Chiffriersmaschine Enigma» 

(νδεγίεο ρξήζεο γηα ηελ θξππηνγξαθηθή κεραλή Αίληγκα) θαη « Schlusselanleitung fur die 

Chiffriersmaschine Enigma» ( επεμεγεκαηηθέο νδεγίεο γηα ηελ θξππηνγξαθηθή κεραλή Αίληγκα). Σα 

έγγξαθα απηά ήηαλ νπζηαζηηθά νδεγίεο ρξήζεο γηα ηε κεραλή Αίληγκα θαη παξφηη δελ πεξηιάκβαλαλ 

ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ θαισδηψζεσλ ζην εζσηεξηθφ θάζε «αλαδηαηάθηε» πεξηείραλ φιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαλ γηα λα πξνθχςεη ε δηάηαμε ησλ θαισδηψζεσλ απηψλ. Υάξε ζηελ πξνδνζία 

ηνπ κηη νη χκκαρνη κπνξνχζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ έλα αθξηβέο αληίγξαθν ηνπ γεξκαληθνχ ζηξαηησηηθνχ 

κνληέινπ ηνπ Αηλίγκαηνο. Χζηφζν απηφ δελ ήηαλ αξθεηφ γηα λα απνθξππηνγξαθεζνχλ κελχκαηα 

θξππηνγξαθεκέλα κε ηε κεραλή Αίληγκα. Ζ ηζρχο ηνπ θξππηνγξάκκαηνο δελ εμαξηάηαη απφ ηε κπζηηθφηεηα 

ηεο κεραλήο, αιιά απφ ηε κπζηηθφηεηα ησλ αξρηθψλ ηεο ξπζκίζεσλ, δειαδή ηνπ θιεηδηνχ ηεο 

θξππηνγξάθεζεο. Αλ έλαο θξππηαλαιπηήο ζέιεη λα απνθξππηνγξαθήζεη έλα ππνθιαπέλ κήλπκα ηφηε εθηφο 

ηνπ λα έρεη αληίγξαθν ηνπ Αηλίγκαηνο, πξέπεη επηπιένλ λα αλαθαιχςεη πνην απφ ηα εθαηνκκχξηα 

δηζεθαηνκκπξίσλ ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θξππηνγξάθεζή ηνπ. Έλα γεξκαληθφ 

ππφκλεκα ην δηαηχπσλε σο εμήο: «Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ θξππηνγξαθηθνχ ζπζηήκαηνο, 

έρνπκε ππνζέζεη φηη ν ερζξφο έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ ηε κεραλή» 

Σν Bureau de Chiffre (Κξππηνγξαθηθφ γξαθείν) δελ κπήθε θαλ ζηνλ θφπν λα θαηαζθεπάζεη 

αληίγξαθν ηνπ ζηξαηησηηθνχ Αηλίγκαηνο, επεηδή πίζηεπε φηη ην επφκελν ζηάδην, δειαδή ην λα βξνπλ ην 

θιεηδί πνπ απαηηείην γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κελχκαηνο θξππηνγξαθεκέλνπ κε ην 

Αίληγκα ήηαλ αθαηφξζσην. Έηζη νη Γάιινη ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο ηεο πξν δεθαεηίαο ζπκθσλίαο 

ζηξαηησηηθήο ζπλεξγαζίαο κε ηνπο Πνισλνχο, απιψο παξέδσζαλ ηηο θσηνγξαθίεο ησλ εγγξάθσλ ζηνπο 

ζπκκάρνπο ηνπ, κεηαζέηνληαο ην ρσξίο ειπίδα έξγν ηνπ ζπαζίκαηνο ηνπ Αηλίγκαηνο ζην γξαθείν Εηθξφθ. 

Σν Γξαθείν ζπλεηδεηνπνίεζε φηη ηα έγγξαθα ήηαλ απιψο έλα ζεκείν εθθίλεζεο, ζε αληίζεζε φκσο κε ηνπο 

Γάιινπο, νη Πνισλνί είραλ έλα ζεκαληηθφ θίλεηξν, ην θφβν ηεο εηζβνιήο. Ήηαλ πεπεηζκέλνη φηη ζα πξέπεη 

λα ππήξρε θάπνηνο ζχληνκνο δξφκνο γηα λα βξνπλ ην θιεηδί ελφο κελχκαηνο θξππηνγξαθεκέλνπ κε ην 

Αίληγκα θαη φηη ζα κπνξνχζαλ λα ηνλ αλαθαιχςνπλ αλ αθηέξσλαλ αξθεηή πξνζπάζεηα, επηλνεηηθφηεηα θαη 

κπαιφ. Σα έγγξαθα ηνπ κηη, εθηφο ηνπ φηη απνθάιπςαλ ηηο εζσηεξηθέο θαισδηψζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» 
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επηπιένλ εμεγνχζαλ ιεπηνκεξψο ηε δηάηαμε ησλ θσδηθψλ βηβιίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη Γεξκαλνί. Κάζε 

κήλα νη ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο ιάβαηλαλ έλα λέν θσδηθφ βηβιίν πνπ πξνζδηφξηδε πνην θιεηδί έπξεπε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θάζε κέξα.  

 

 

Γηα παξάδεηγκα, ηελ πξψηε κέξα ηνπ κήλα ην θσδηθφ βηβιίν ζα κπνξνχζε λα πξνζδηνξίζεη ην 

αθφινπζν εκεξήζην θιεηδί: 

 

1. Ρύζκηζε πίλαθα βπζκάησλ:                      A/L – P/R – T/D – B/W – K/F – O/Y  

2. Δηάηαμε «αλαδηαηαθηώλ»:                        2 – 3 – 1  

3. Πξνζαλαηνιηζκνί «αλαδηαηαθηώλ»:        Q – C – W 

 

Tα ζηνηρεία (2) θαη (3) ζπλαπνηεινχλ ηηο ιεγφκελεο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Γηα λα 

εθαξκφζεη ην ζπγθεθξηκέλν εκεξήζην θιεηδί, ν ρεηξηζηήο ηνπ Αηλίγκαηνο ζα πξέπεη λα ξπζκίζεη ηε κεραλή 

ηνπ σο εμήο: 

 

1. Ρύζκηζε πίλαθα βπζκάησλ:  ξηζε ελαιιαγή ησλ γξακκάησλ Α θαη L ζπλδένληάο ηα 

κε έλα θαιψδην ζηνλ πίλαθα βπζκάησλ. Με ηνλ ίδην ηξφπν, φξηζε ελαιιαγή ησλ P θαη R, έπεηηα 

ησλ T θαη D, B θαη W, K θαη F θαη ηέινο ησλ O θαη Y. 

 

2. Δηάηαμε «αλαδηαηαθηώλ»: Σνπνζέηεζε ην 2
ν
 «αλαδηαηάθηε» ζηελ πξψηε ππνδνρή ηεο 

κεραλήο, ηνλ 3
ν
 ζηε δεχηεξε θαη ηνλ 1

ν
  ζηελ ηξίηε 

 

3. Πξνζαλαηνιηζκόο  «αλαδηαηαθηώλ»: Κάζε «αλαδηαηάθηεο» έρεη έλα αιθάβεην 

ραξαγκέλν ζηνλ εμσηεξηθφ ηνπ δαθηχιην πνπ επηηξέπεη ζην ρεηξηζηή λα ηνλ ξπζκίζεη ζε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν πξνζαλαηνιηζκφ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν ρεηξηζηήο ζα πεξηζηξέςεη ηνλ 

«αλαδηαηάθηε» ηεο πξψηεο ππνδνρήο έηζη ψζηε ην Q λα θνηηάδεη πξνο ηα πάλσ θαη ην ίδην ζα θάλεη 

κε ην C ζηνλ «αλαδηαηάθηε» ηεο δεχηεξεο ππνδνρήο θαη ην W ζηνλ «αλαδηαηάθηε» ηεο ηξίηεο 

ππνδνρήο. 

 

Έλαο ηξφπνο θξππηνγξάθεζεο κελπκάησλ ζα ήηαλ λα θξππηνγξαθεί ν απνζηνιέαο φιε ηελ 

θπθινθνξία ηεο εκέξαο ζχκθσλα κε ην εκεξήζην θιεηδί. Απηφ ζα ζήκαηλε φηη γηα κηα νιφθιεξε εκέξα 

ζηε αξρή ηνπ θάζε κελχκαηνο φινη νη ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο ζα ξχζκηδαλ ηηο κεραλέο ηνπο ζχκθσλα 

κε ην ίδην εκεξήζην θιεηδί. ηε ζπλέρεηα θάζε θνξά πνπ ζα ρξεηαδφηαλ λα ζηαιεί έλα κήλπκα, ζα 

πιεθηξνινγείην πξψηα ζηε κεραλή, ζηε ζπλέρεηα ζα θαηαγξαθφηαλ ην θξππηνγξαθεκέλν απνηέιεζκα 

θαη ζα παξαδηδφηαλ ζην ξαδηνρεηξηζηή γηα κεηαβίβαζε. ηελ άιιε άθξε, ν ξαδηνρεηξηζηήο δέθηεο ζα 

θαηέγξαθε ην εηζεξρφκελν κήλπκα ζα ην παξέδηδε ζην ρεηξηζηή ηνπ Αηλίγκαηνο θαη εθείλνο ζα ην 

πιεθηξνινγνχζε ζηε κεραλή ηνπ ε νπνία ζα ήηαλ ήδε ξπζκηζκέλε ζχκθσλα κε ην ίδην εκεξήζην 

θιεηδί. Σν απνθξππηνγξαθεκέλν θείκελν πνπ ζα πξνέθππηε ζα ήηαλ ην αξρηθφ κήλπκα. Ζ δηαδηθαζία 

απηή είλαη ινγηθά αζθαιήο αιιά ε αδπλακία ηεο έγθεηηαη ζηελ επαλαιακβαλφκελε ρξήζε ελφο θαη 

κφλν εκεξήζηνπ θιεηδηνχ γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ εθαηνληάδσλ κελπκάησλ πνπ κπνξεί λα 

ζηέιλνληαη θαζεκεξηλά. Γεληθά ηζρχεη φηη αλ έλα θαη κφλν θιεηδί ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

θξππηνγξάθεζε ηεξάζηηαο πνζφηεηαο πιηθνχ, είλαη επθνιφηεξν γηα έλα θξππηαλαιπηή λα ην 

αλαθαιχςεη επαγσγηθά. Μηα κεγάιε πνζφηεηα πιηθνχ θξππηνγξαθεκέλνπ κε ηνλ ίδην ηξφπν παξέρεη 

ζηνλ θξππηαλαιπηή αλάινγα κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο λα πξνζδηνξίζεη ην θιεηδί. Γηα παξάδεηγκα γηα 

λα αλαθεξζνχκε ζε απινχζηεξα θξππηνγξαθήκαηα, είλαη πνιχ πην εχθνιν λα ζπάζεη  θαλείο έλα 

κνλναιθαβεηηθφ θξππηφγξακκα κε αλάιπζε ζπρλνηήησλ αλ δηαζέηεη πνιιέο ζειίδεο 

θξππηνγξαθεκέλνπ πιηθνχ παξά αλ έρεη κφλν δχν θξάζεηο. πλεπψο, σο επηπιένλ πξνθχιαμε νη 

Γεξκαλνί θξφληηζαλ επθπψο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ξπζκίζεηο ηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ γηα λα 

κεηαδίδνπλ έλα λέν κήλπκα θιεηδί γηα θάζε κήλπκα. Σα κελχκαηα θιεηδηά είραλ ηηο ίδηεο ξπζκίζεηο 

πίλαθα βπζκάησλ θαη ηελ ίδηα δηάηαμε «αλαδηαηαθηψλ» κε ην εκεξήζην θιεηδί, αιιά δηαθνξεηηθνχο 

πξνζαλαηνιηζκνχο «αλαδηαηαθηψλ». Δπεηδή ν λένο πξνζαλαηνιηζκφο «αλαδηαηαθηψλ» δελ ππήξρε ζην 

θσδηθφ βηβιίν, ν απνζηνιέαο έπξεπε λα ηνλ δηαβηβάδεη κε αζθάιεηα ζηνλ παξαιήπηε ζχκθσλα κε ηελ 

αθφινπζε δηαδηθαζία. Πξψηνλ, ν απνζηνιέαο ξπζκίδεη ηε κεραλή ηνπ θαηά ην ζπκθσλεκέλν εκεξήζην 
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θιεηδί, ην νπνίν πεξηιακβάλεη έλα πξνζαλαηνιηζκφ «αλαδηαηαθηψλ», γηα παξάδεηγκα ηνλ QCW. ηε 

ζπλέρεηα επηιέγεη ζηελ ηχρε έλα λέν πξνζαλαηνιηζκφ «αλαδηαηαθηψλ» γηα ην κήλπκα θιεηδί, αο πνχκε 

ηνλ PGH. Καηφπηλ θξππηνγξαθεί ηνλ ζχκθσλα κε ην εκεξήζην θιεηδί. Σν κήλπκα-θιεηδί 

πιεθηξνινγείηαη ζην Αίληγκα δπν θνξέο, ψζηε ν παξαιήπηεο λα κπνξεί λα θάλεη δηπιφ έιεγρν. Γηα 

παξάδεηγκα, ν απνζηνιέαο θξππηνγξαθεί ην κήλπκα-θιεηδί PGHPGH σο KIVBJE. εκεηψζηε φηη ηα 

δπν θξππηνγξαθνχληαη δηαθνξεηηθά (ην πξψην σο KIV θαη ην δεχηεξν σο BJE ) επεηδή νη 

«αλαδηαηάθηεο» ηνπ Αηλίγκαηνο κεηαθηλνχληαη πεξηζηξνθηθά κεηά απφ θάζε γξάκκα θαη αιιάδνπλ ηελ 

φιε θξππηνγξάθεζε. ηε ζπλέρεηα ν απνζηνιέαο αιιάδεη ηε κεραλή ηνπ ζηε ξχζκηζε PGH θαη 

θξππηνγξαθεί ην θχξην κήλπκα ζχκθσλα κε απηφ ην κήλπκα-θιεηδί. ηελ πιεπξά ηνπ παξαιήπηε, ε 

κεραλή ξπζκίδεηαη αξρηθά ζχκθσλα κε ην εκεξήζην θιεηδί, ην QCW . Ο παξαιήπηεο πιεθηξνινγεί ηα 

6 πξψηα γξάκκαηα ηνπ εηζεξρφκελνπ κελχκαηνο, ηα KIVBJE, θαη ε απνθξππηνγξάθεζή ηνπο δίλεη 

PGHPGH. Σψξα ν παξαιήπηεο μέξεη φηη πξέπεη λα μαλαξπζκίζεη ηνπο «αλαδηαηάθηεο» ηνπ ζχκθσλα 

κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ πνπ δίλεη ην κήλπκα θιεηδί, ην PGH , θαη έηζη κπνξεί λα απνθξππηνγξαθήζεη 

ην θχξην ζψκα ηνπ κελχκαηνο. Απηφ ηζνδπλακεί κε ην λα ζπκθσλνχλ ν απνζηνιέαο θαη ν παξαιήπηεο 

ζε έλα θχξην θξππηνγξαθηθφ θιεηδί. ηε ζπλέρεηα, αληί λα θξππηνγξαθνχλ φια ηα κελχκαηα ζχκθσλα 

κε απηφ ην έλα θιεηδί, ην ρξεζηκνπνηνχλ απιά γηα λα θξππηνγξαθνχλ έλα λέν θξππηφγξακκα γηα θάζε 

κήλπκα θαη ζηε ζπλέρεηα θξππηνγξαθνχλ ην θπξίσο κήλπκα ζχκθσλα κε ην λέν θιεηδί. 

Δθ πξψηεο φςεσο ην θαηλφηαλ απφξζεην φκσο νη Πνισλνί θξππηαλαιπηέο δελ θαηέζεηαλ ηα 

φπια. ηελ πξψηε γξακκή ηεο κάρεο θαηά ηνπ Αηλίγκαηνο βξηζθφηαλ κηα λέα γεληά θξππηαλαιπηψλ. Σν 

Αίληγκα ήηαλ έλα κεραληθφ θξππηφγξακκα, θαη ην Γξαθείν Εηθξφθ έθξηλε φηη έλα πην επηζηεκνληθφ 

πλεχκα ίζσο λα είρε κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο λα ην ζπάζεη. Σν Γξαθείν δηνξγάλσζε ζεκηλάξην 

θξππηνγξαθίαο θαη πξνζθάιεζε 20 καζεκαηηθνχο, πνπ φινη ηνπ έδσζαλ φξθν κπζηηθφηεηαο. Καη νη 20 

πξνέξρνληαλ απφ ην παλεπηζηήκην ηνπ Πφλδαλ ην νπνίν έηρε ην πιενλέθηεκα φηη βξηζθφηαλ ζην δπηηθφ 

ηκήκα ηεο ρψξαο, ζηα εδάθε δειαδή πνπ σο ην 1918 αλήθαλ ζηε Γεξκαλία θαη θαηά ζπλέπεηα φινη 

ήμεξαλ άπηαηζηα γεξκαληθά. Σξεηο απφ ηνπο 20 επέδεημαλ ηθαλφηεηεο επίιπζεο θξππηνγξακκάησλ θαη 

ζηξαηνινγήζεθαλ ζην Γξαθείν. Ο πην πξνηθηζκέλνο απφ απηνχο ήηαλ ν Μάξηαλ Ρεδέθζθη. ηε δηάξθεηα 

ηεο καζεηείαο ηνπ έζπαζε κηα ζεηξά παξαδνζηαθά θξππηνγξάκκαηα, θαη ζηε ζπλέρεηα πέξαζε ζηελ πην 

απαγνξεπηηθή πξφθιεζε ηνπ Αηλίγκαηνο. Ζ ζηξαηεγηθή ηνπ Ρεδέθζθη γηα ην ζπάζηκν ηνπ Αηλίγκαηνο 

εζηηαδφηαλ ζην γεγνλφο φηη ε επαλάιεςε είλαη ερζξφο ηεο αζθάιεηαο. Ζ πην εκθαλήο επαλάιεςε ζηελ 

θξππηνγξάθεζε κε ην Αίληγκα ήηαλ ην κήλπκα θιεηδί, πνπ θξππηνγξαθείην δχν θνξέο ζηελ αξρή θάζε 

κελχκαηνο. Οη Γεξκαλνί είραλ δεηήζεη απηή ηελ επαλάιεςε γηα λα απνθχγνπλ ιάζε πνπ ζα κπνξνχζαλ 

λα πξνθιεζνχλ απφ ξαδηνθσληθά παξάζηηα ή απφ ζθάικα ηνπ ρεηξηζηή. κσο δελ είραλ πξνβιέςεη φηη 

απηφ ζα έζεηε ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα ηεο κεραλήο. Καζεκεξηλά ν Ρεδέθζθη είρε ζηα ρέξηα ηνπ θαη 

απφ έλα λέν παθέην κε ππνθιαπέληα κελχκαηα. ια άξρηδαλ κε ηα έμη γξάκκαηα ηνπ 

επαλαιακβαλφκελνπ κελχκαηνο θιεηδηνχ ησλ ηξηψλ γξακκάησλ, έμη γξάκκαηα θξππηνγξαθεκέλα 

ζχκθσλα κε ην ίδην εκεξίζην θιεηδί. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχζε λα έρεη ηέζζεξα κελχκαηα πνπ άξρηδαλ 

κε ηα αθφινπζα θξππηνγξαθεκέλα κελχκαηα θιεηδηά: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ην 1
ν
 θαη 4

ν
  γξάκκα είλαη θξππηνγξαθήζεηο ηνπ ίδηνπ γξάκκαηνο 

δειαδή ηνπ πξψηνπ γξάκκαηνο ηνπ κελχκαηνο θιεηδηνχ, Δπίζεο, ην 2
ν
 θαη 5

ν
 γξάκκα είλαη 

 

                             1
ν
       2

ν
      3

ν
      4

ν
      5

ν
     6

ν
 

 
1

ν
 κήλπκα            L       O       K      R       G      M 

 

       2
ν
 κήλπκα           M      V        T      X       Z      E 

 

3
ν
 κήλπκα           J      K        T      M      P      E 

 

4
ν
 κήλπκα           D      V       W      P      Z      X 
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θξππηνγξαθήζεηο ηνπ ίδηνπ γξάκκαηνο, δειαδή ηνπ δεχηεξνπ γξάκκαηνο ηνπ κελχκαηνο θιεηδηνχ. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ πξψηε πεξίπησζε ηα θαη είλαη θξππηνγξαθήζεηο ηνπ ίδηνπ γξάκκαηνο, ηνπ πξψηνπ 

γξάκκαηνο ηνπ κελχκαηνο θιεηδηνχ. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ην ίδην γξάκκα θξππηνγξαθείηαη 

δηαθνξεηηθά, πξψηα ζαλ L θαη κεηά ζαλ R, είλαη φηη κεηαμχ ησλ δχν θξππηνγξαθήζεσλ ν πξψηνο 

«αλαδηαηάθηεο» ηνπ Αηλίγκαηνο έρεη κεηαηνπηζηεί θαηά ηξείο ζέζεηο, αιιάδνληαο ηνλ φιν ηξφπν 

αλαδηάηαμεο. Σν γεγνλφο φηη ηα L θαη R είλαη θξππηνγξαθήζεηο ηνπ ίδηνπ γξάκκαηνο επέηξεςε ζηνλ 

Ρεδέθζθη λα ζπκπεξάλεη θάπνηνλ κηθξφ πεξηνξηζκφ ζηελ αξρηθή ξχζκηζε ηεο κεραλήο. Ζ αξρηθή 

ξχζκηζε ησλ «αλαδηαηαθηψλ» , ε νπνία είλαη άγλσζηε, θξππηνγξάθεζε ην πξψην γξάκκα ηνπ επίζεο 

αγλψζηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ σο L, θαη ζηε ζπλέρεηα κηα άιιε επίζεο άγλσζηε ξχζκηζε ησλ 

«αλαδηαηαθηψλ»,ηξεηο ζέζεηο κεηά ηελ αξρηθή, θξππηνγξάθεζε ην ίδην γξάκκα ηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ 

πνπ παξακέλεη επίζεο άγλσζην, σο R. Ο πεξηνξηζκφο απηφο απνδεηθλχεη φηη ηα γξάκκαηα θαη 

ζπλδένληαη ζηελά κέζσ ηεο αξρηθήο ξχζκηζεο ηνπ Αηλίγκαηνο, πνπ απνηειεί ην εκεξήζην θιεηδί. Καζψο 

απμάλεη ν αξηζκφο ησλ ππνθιεπηνκέλσλ κελπκάησλ, είλαη δπλαηφλ λα εληνπηζηνχλ θη άιιεο ζρέζεηο 

κεηαμχ 1
νπ

 θαη 4
νπ

 γξάκκαηνο ηνπ επαλαιακβαλνκέλνπ κελχκαηνο θιεηδηνχ. ιεο απηέο νη ζρέζεηο 

εθπνξεχνληαη απφ ηελ αξρηθή ξχζκηζε ηνπ Αηλίγκαηνο. Λ.ρ ην δεχηεξν κήλπκα ηνπ παξαδείγκαηνο καο 

ιέεη φηη ηα M θαη X ζρεηίδνληαη, ην ηξίην φηη ηα J θαη M ζρεηίδνληαη θαη ην ηέηαξην φηη ηα D θαη P 

ζρεηίδνληαη. Ο Ρεδέθζθη άξρηζε λα ζπλνςίδεη απηέο ηηο ζρέζεηο εληάζζνληέο ηεο ζε πίλαθεο. Γηα ηα 

ηέζζεξα κελχκαηα πνπ έρνπκε σο ηψξα, ν πίλαθαο ζα αληηθαηφπηξηδε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ( L,R), (M,X), 

(J,M), θαη (D,P): 

 

1
ν
 γξάκκα     A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 

4
ν
 γξάκκα             P                      M    R X 

 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί δείρλεη κηα ηέηνηα ζπκπιεξσκέλε ζεηξά ζρέζεσλ: 

 

1
ν
 γξάκκα     A B C D E  F  G H  I  J  K  L M N O P Q R S T U V W X Y Z 

4
ν
 γξάκκα     F Q H P L W O G B M  V  R X U Y C  Z I T N J  E  A S  D K 

 

Ο Ρεδέθζθη δελ ήμεξε ηίπνηα γηα ην εκεξήζην θιεηδί νχηε θαη γη αηα κελχκαηα θιεηδηά πνπ 

επηιέγνληαλ, αιιά ήμεξε φηη θαηέιεγαλ ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα ζρέζεσλ. Αλ ην εκεξήζην θιεηδί ήηαλ 

θάπνην άιιν, ν πίλαθαο ησλ ζρέζεσλ ζα ήηαλ εληειψο δηαθνξεηηθφο. Σν επφκελν εξψηεκα ήηαλ αλ 

ππήξρε θάπνηνο ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ δηεξεπλψληαο ηνλ πίλαθα ζρέζεσλ. Ο 

Ρεδέθζθη άξρηζε λα ςάρλεη γηα ζρήκαηα κέζα ζηνλ πίλαθα, γηα θάπνηεο δνκέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ππνδεηθλχνπλ ην εκεξήζην θιεηδί. Σειηθά άξρηζε λα κειεηάεη έλαλ ηδηαίηεξν ηχπν ζρήκαηνο πνπ 

εκθάληδε αιπζίδεο γξακκάησλ. Λ.ρ ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα ην A ζηελ πάλσ ζεηξά ζπλδέεηαη κε ην F 

ζηελ θάησ, νπφηε ζηε ζπλέρεηα ζα έςαρλε ην F ζηελ πάλσ ζεηξά. Απηφ πξνθχπηεη φηη ζπλδέεηαη κε ην 

W θαη έηζη ζα έςαρλε ην ζηελ πάλσ ζεηξά ην W νπνίν ζπλδέεηαη κε ην A απφ φπνπ μεθηλήζακε. Ζ 

αιπζίδα έρεη ζπκπιεξσζεί. Με ηα ππφινηπα γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ ν Ρεδέθζθη ζρεκάηηδε θη άιιεο 

αιπζίδεο ηηο νπνίεο θαη θαηέγξαθε ζεκεηψλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ ζε θαζεκία:   

 

AFWA                                                      3 δεζκνί 

BQZKVELRIB                9 δεζκνί 

CHGOYDPC                           7 δεζκνί 

JMXSTNUJ                             7 δεζκνί 

 

Μέρξη ηψξα εμεηάζακε κφλν ηνπο δεζκνχο αλάκεζα ζην 1
ν
 θαη ην 4

ν
 γξάκκα ηνπ εμαγξάκκαηνπ 

επαλαιακβαλφκελνπ θιεηδηνχ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ν Ρεδέθζθη επαλαιάκβαλε φιε απηή ηελ άζθεζε 

γηα ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζην 2
ν
 θαη ην 5

ν
 θαζψο θαη αλάκεζα ζην 3

ν
 θαη ην 6

ν
 γξάκκα, εληνπίδνληαο ζε 

θάζε πεξίπησζε ηηο αιπζίδεο θαη ζεκεηψλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ ζε θάζε αιπζίδα. Ο Ρεδέθζθη 

παξαηήξεζε φηη νη αιπζίδεο άιιαδαλ θάζε κέξα. Άιινηε ππήξραλ πνιιέο ζχληνκεο αιπζίδεο θαη άιιεο 

θνξέο ιίγεο θαη καθξηέο. Καη θπζηθά ηα γξάκκαηα κέζα ζηηο αιπζίδεο άιιαδαλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ αιπζίδσλ ήηαλ εκθαλψο απνηέιεζκα ηεο ξχζκηζεο ηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ, κηα πεξίπινθε 

ζπλέπεηα ησλ ξπζκίζεσλ ηνπ πίλαθα βπζκάησλ, εο δηάηαμεο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» θαη ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπο. Παξέκελε νζηψζν ην εξψηεκα πψο ζα κπνξνχζε ν Ρεδέθζθη λα πξνζδηνξίζεη 
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κε βάζε απηέο ηηο αιπζίδεο ην εκεξήζην θιεηδί. Πνην απφ ηα 10.000.000.000.000.000 πηζαλά εκεξήζηα 

θιεηδηά ζρεηηδφηαλ κε έλα ζπγθεθξηκέλν ζρήκα αιπζίδσλ; Ο αξηζκφο ησλ πηζαλνηήησλ ήηαλ 

απινχζηαηα πνιχ κεγάινο. ην ζεκείν απηφ ν Ρεδέθζθη είρε κηα θαηαπιεθηηθή έκπλεπζε. Παξφηη νη 

ξπζκίζεηο ηφζν ηνπ πίλαθα βπζκάησλ φζν θαη ησλ «αλαδηαηαθηψλ» , επεξεάδνπλ ηηο ιεπηνκέξεηεο ησλ 

αιπζίδσλ, νη αληίζηνηρεο ζπκβνιέο ηνπο κπνξνχλ σο έλα βαζκφ λα δηαρσξηζηνχλ. Τπάξρεη 

ζπγθεθξηκέλα κηα πηπρή ησλ αιπζίδσλ πνπ εμαξηάηαη απφιπηα απφ ηηο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» 

θαη πνπ δελ έρεη λα θάλεη ζε ηίπνηα κε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ : ν αξηζκφο ησλ δεζκψλ ζηηο 

αιπζίδεο πξνθχπηεη απνθιεηζηηθά απφ ηηο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Αο πάξνπκε ην παξαπάλσ 

παξάδεηγκα θαη αο ζεσξήζνπκε φηη ην εκεξήζην θιεηδί απαηηνχζε ηελ ελαιιαγή ησλ γξακκάησλ θαη σο 

κέξνο ηεο ξχζκηζεο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ. Αλ αιιάμνπκε απηφ ην ζηνηρείν ηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ 

αθαηξψληαο ην θαιψδην πνπ αληαιιάζεη ηα θαη ρξεζηκνπνηψληαο ην γηα λα ζπλδέζνπκε ηα θαη, ψζηε λα 

ελαιιάζζνληαη απηά, ηφηε νη αιπζίδεο ζα αιιάμνπλ θαη ζα πξνθχςνπλ νη εμήο: 

        

       AFWA                                                      3 δεζκνί 

BQZTVELRIB                9 δεζκνί 

CHSOYDPC                           7 δεζκνί 

JMXGKNUJ                           7 δεζκνί 

 

Κάπνηα απφ ηα γξάκκαηα ζηηο αιπζίδεο έρνπλ αιιάμεη αιιά ην πην ζεκαληηθφ είλαη φηη ν 

αξηζκφο ησλ δεζκψλ παξακέλεη ζηαζεξφο. Ο Ρεδέθζθη είρε εληνπίζεη κηα πηπρή ησλ αιπζίδσλ πνπ 

αληαλαθινχζε απνθιεηζηηθά ζηηο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ξπζκίζεσλ 

ησλ «αλαδηαηαθηψλ» είλαη ην γηλφκελν ηνπ αξηζκνχ ησλ «δηαηάμεψλ» ηνπο (6) επί ηνλ αξηζκφ ησλ 

πξνζαλαηνιηζκψλ ηνπο (17.576), δειαδή 105.456. Αληί ινηπφλ λα αλεζπρεί γηα ην πνην απφ ηα 

10.000.000.000.000.000 εκεξήζηα θιεηδηά ζπλδεφηαλ κε κηα ζπγθεθξηκέλε ζεηξά αιπζίδσλ, ν Ρεδέθζθη 

κπνξνχζε λα θαηαπηαζηεί κε έλα ξηδηθά απινχζηεξν πξφβιεκα: πνηα απφ ηηο 105.456 ξπζκίζεηο ησλ 

«αλαδηαηαθηψλ» ζπλδεφηαλ κε ηνπο αξηζκνχο ησλ δεζκψλ κέζα ζε κηα ζεηξά αιπζίδσλ; Ο αξηζκφο 

απηφο είλαη θαη πάιη κεγάινο, είλαη φκσο εθαηφ δηζεθαηνκκχξηα θνξέο κηθξφηεξνο απφ ην ζπλνιηθφ 

αξηζκφ ησλ πηζαλψλ εκεξήζησλ θιεηδηψλ. Με δπν ιφγηα ην έξγν έγηλε θαηά εθαηφ δηζεθαηνκκχηξα 

θνξέο επθνιφηεξν, νπσζδήπνηε εληφο ησλ νξίσλ ηνπ αλζξσπίλσο εθηθηνχ. Ο Ρεδέθζθη πξνρψξεζε σο 

εμήο: Υάξε ζηελ θαηαζθνπεία ηνπ Υαλο-Σίιν κηη, είρε πξφζβαζε ζε κεραλέο – αληίγξαθα ηνπ 

Αηλίγκαηνο. Ζ νκάδα ηνπ αλέιαβε έλα επίπνλν έξγν: λα ειέγρεη κία πξνο κία ηηο 105.456 ξπζκίζεηο ησλ 

«αλαδηαηαθηψλ» θαη λα θαηαινγνγξάθεη ηα κήθε ησλ αιπζίδσλ πνπ πξνέθππηαλ απφ ηελ θαζεκηά ηνπο. 

Υξεηάζηεθε έλαο νιφθιεξνο ρξφλνο γηα λα νινθιεξσζεί ν θαηάινγνο, φηαλ φκσο ην Γξαθείν 

ζπγθέληξσζε φια ηα ζηνηρεία ν Ρεδέθζθη κπνξνχζε επηηέινπο λα αξρίζεη λα απνθαιχπηεη ην 

θξππηφγξακκα ηνπ Αηλίγκαηνο. Κάζε κέξα εμέηαδε ηα θξππηνγξαθεκέλα κελχκαηα θιεηδηά δειαδή ηα 

6 πξψηα γξάκκαηα φισλ ησλ ππνθιεπηνκέλσλ κελπκάησλ θαη ρξεζηκνπνηνχζε ηηο εμαγφκελεο 

πιεξνθνξίεο γηα λα θαηαξηίδεη ηνλ πίλαθα ησλ ζρέζεσλ. Απηφ ηνπ επέηξεπε λα αληρλεχεη ηηο αιπζίδεο 

θαη λα πξνζδηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ ζηελ θαζεκηά ηνπο. Γηα παξάδεηγκα ε αλάιπζε ηνπ 1
νπ

 θαη 

ηνπ 4
νπ

 γξάκκαηνο κπνξνχζε λα δψζεη 4 αιπζίδεο , κε 3,9,7 θαη 7 δεζκνχο αληίζηνηρα. Ζ αλάιπζε ηνπ 

2
νπ

 θαη ηνπ 5
νπ

 γξάκκαηνο κπνξνχζε λα δψζεη επίζεο 4 αιπζίδεο κε 2,3,9 θαη 12 δεζκνχο αληίζηνηρα. 

Σέινο ε αλάιπζε ηνπ 3
νπ

 θαη 6
νπ

 γξάκκαηνο κπνξνχζε λα δψζεη 5 αιπζίδεο κε 5,5,5,3 θαη 8 δεζκνχο 

αληίζηνηρα. Μέρξη απηφ ην ζεκείν ν Ρεδέθζθη εμαθνινπζνχζε λα αγλνεί ην εκεξήζην θιεηδί, ήμεξε 

φκσο φηη απφ απηφ πξνθχπηνπλ 3 ζεηξέο αιπζίδσλ, κε ηελ θάζε ζεηξά λα πεξηέρεη ηνπο αθφινπζνπο 

αξηζκνχο αιπζίδσλ θαη δεζκψλ ζηελ θαζεκηά ηνπο: 

 

4 αιπζίδεο από ην 1
ν
 θαη ην 4

ν
 γξάκκα κε  3, 9, 7 θαη 7 δεζκνύο  

4 αιπζίδεο από ην 2
ν
 θαη ην 5

ν
 γξάκκα κε 2, 3, 9 θαη 12 δεζκνύο 

5 αιπζίδεο από ην 3
ν
 θαη ην 6

ν
 γξάκκα κε 5, 5, 5, 3 θαη 8 δεζκνύο 

 

Σψξα ν Ρεδέθζθη κπνξνχζε λα αλαηξέμεη ζηνλ θαηάινγφ ηνπ ν νπνίνο πεξηείρε φιεο ηηο 

ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» θαηαγξακκέλεο ζχκθσλα κε ην είδνο ησλ αιπζίδσλ πνπ 

δεκηνπξγνχζαλ. Βξίζθνληαο ην ιήκκα ηνπ θαηαιφγνπ πνπ πεξηείρε ην ζσζηφ αξηζκφ ησλ δεζκψλ ζηελ 

θαζεκηά ηνπο, ήμεξε ακέζσο ηηο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» γηα ην ζπγθεθξηκέλν εκεξήζην θιεηδί. 

Οη αιπζίδεο ήηαλ ζηελ νπζία δαθηπιηθά απνηππψκαηα, ε καξηπξία πνπ πξφδηδε ηελ αξρηθή δηάηαμε θαη 
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ηνπο αξρηθνχο πξνζαλαηνιηζκνχο ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Ο Ρεδέθζθη έπξεπε αθφκε λα πξνζδηνξίζεη ηηο 

ξπζκίζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ. Αλ θαη ππάξρνπλ πεξίπνπ εθαηφ δηζεθαηνκκχξηα πηζαλφηεηεο γηα ηηο 

ξπζκίζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ, ην έξγν ηνπ Ρεδέθζθη ήηαλ ζρεηηθά απιφ. Πξψηα πξψηα δηεπζεηνχζε 

ηνπο «αλαδηαηάθεο» ηνπ αληίγξαθν ηνπ Αηλίγκαηνο ζχκθσλα κε ην πξφζθαηα εληνπηζκέλν κέξνο ηνπ 

εκεξήζηνπ θιεηδηνχ πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνπο «αλαδηαηάθηεο». ηε ζπλέρεηα απνζπλέδεε φια ηα 

θαιψδηα απφ ηνλ πίλαθα βπζκάησλ, ψζηε απηφο λα κελ αζθεί θακία επηξξνή. Σέινο, έπαηξλε έλα 

θνκκάηη ππνθιαπέληνο θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ θαη ην πιεθηξνινγνχζε ζην Αίληγκα. Σν απνηέιεζκα 

ήηαλ ελ πνιινίο αζπλάξηεην, επεηδή νη θαισδηψζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ ήηαλ άγλσζηεο θαη έιεηπαλ. 

Χζηφζν, εκθαλίδνληαλ πνχ θαη πνχ θάπνηεο θαηά πξνζέγγηζε αλαγλσξίζηκεο θξάζεηο φπσο 

alliveinbelrin θαηά πάζα πηζαλφηεηα απηφ ζα ήηαλ arrive in Berlin (άθημε ζην Βεξνιίλν). Αλ θαη ε 

ππφζεζε απηή είλαη ζσζηή, ππνδεηθλχεη φηη ηα γξάκκαηα R θαη L ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη θαη λα 

αληαιιάζζνληαη κέζσ ελφο θαισδίνπ ηνπ πίλαθα βπζκάησλ, ελψ ηα A, I, V, E, B θαη N φρη. 

Αλαιχνληαο θαη άιιεο θξάζεηο είλαη δπλαηφλ λα εληνπηζηνχλ θαη ηα άιια πέληε δεχγε γξακκάησλ πνπ 

αληαιιάζζνληαη κέζσ ηνπ πίλαθα βπζκάησλ. Έρνληαο πξνζδηνξίζεη ηηο ξπζκίζεηο ηνπ πίλαθα 

βπζκάησλ θαη έρνληαο ήδε αλαθαιχςεη ηηο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ», ν Ρεδέθζθη είρε ην πιήξεο 

εκεξήζην θιεηδί θαη κπνξνχζε πιένλ λα απνθξππηνγξαθήζεη νπνηνδήπνηε κήλπκα ζηειλφηαλ εθείλε ηε 

κέξα. Ο Ρεδέθζθη είρε απινπνηήζεη δξαζηηθά ην έξγν ηεο αλεχξεζεο ηνπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ κε ην λα 

δηαρσξίζεη ην πξφβιεκα ηνπ εληνπηζκνχ ησλ ξπζκίζεσλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ» απφ ην πξφβιεκα ηνπ 

εληνπηζκνχ ησλ ξπζκίζεσλ ηνπ πίλαθα βπζκάησλ. Σν θαζέλα απφ απηά ηα πξνβιήκαηα ήηαλ απφ κφλν 

ηνπ επηιχζηκν. Αξρηθά είρακε ππνινγίζεη φηη ζα ρξεηαδφηαλ πεξηζζφηεξνο ρξφλνο απφ ηε δσή φινπ ηνπ 

ζχκπαληνο γηα λα ειεγρζνχλ φια ηα πηζαλά θιεηδηά ηνπ Αηλίγκαηνο. Χζηφζν ν Ρεδέθζθη ρξεηάζηεθε 

κφλν έλα έηνο γηα λα θαηαξηίζεη ηνλ θαηάινγφ ηνπ κε ηα κήθε ησλ αιπζίδσλ, θαη απφ θεη θαη πέξα 

κπνξνχζε λα βξεη ην εκεξήζην θιεηδί πξηλ ηειεηψζεη ε κέξα. Απφ ηε ζηηγκή πνπ είρε ην εκεξήζην 

θιεηδί, θαηείρε ηελ ίδηα πιεξνθνξία κε ηνλ απνδέθηε ησλ κελπκάησλ θαη κπνξνχζε εμίζνπ εχθνια λα 

ηα απνθξππηνγξαθεί. Μεηά ην θαηφξζσκα ηνπ Ρεδέθζθη, νη γεξκαληθέο επηθνηλσλίεο δελ είραλ πηα 

κπζηηθά. Ζ Πνισλία δελ βξηζθφηαλ ζε πφιεκν κε ηε Γεξκαλία αιιά επεηδή ππήξρε πάληα ε απεηιή ηεο 

εηζβνιήο, ε αλαθνχθηζε ησλ Πνισλψλ γηα ηελ θαηάθηεζε ηνπ Αηλίγκαηνο ήηαλ ηεξάζηηα. Ζ πνισληθή 

επηηπρία κε ην ζπάζηκν ηνπ θξππηνγξάκκαηνο ηνπ Αηλίγκαηνο κπνξεί λα απνδνζεί ζε ηξεηο παξάγνληεο: 

ην θφβν, ηα καζεκαηηθά θαη ηελ θαηαζθνπεία. Υσξίο ην θφβν ηεο εηζβνιήο, νη Πνισλνί ζα 

απνζαξξχλνληαλ απφ ην θαηλνκεληθά άηξσην ραξαθηήξα ηνπ Αηλίγκαηνο. Υσξίο ηα καζεκαηηθά, ν 

Ρεδέθζθη δελ ζα ήηαλ ζε ζέζε λα αλαιχζεη ηηο αιπζίδεο . Σέινο ρσξίο ηνλ κηη θαη ηα έγγξαθά ηνπ, νη 

θαισδηψζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» δελ ζα γίλνληαλ γλσζηέο θαη ε θξππηαλάιπζε δελ ζα κπνξνχζε θαλ 

λα αξρίζεη.  

Οη Πνισλνί ρξεζηκνπνηνχζαλ κε επηηπρία γηα αξθεηά ρξφληα ηελ ηερληθή ηνπ Ρεδέθζθη. Αθφκα 

θαη φηαλ νη Γεξκαλνί επέθεξαλ κηα κηθξή ηξνπνπνίεζε ζηνλ ηξφπν κεηάδνζεο ησλ κελπκάησλ ηνπο ν 

Ρεδέθζθη αληεπηηέζεθε. Ο παιηφο θαηάινγνο κε ηα κήθε ησλ αιπζίδσλ ήηαλ άρξεζηνο, αληί φκσο λα 

ηνλ μαλαγξάςεη, επηλφεζε κηα κεραλνπνηεκέλε εθδνρή ηνπ δηθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαινγνγξάθεζεο, 

ε νπνία έςαρλε απηφκαηα γηα ηηο ζσζηέο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Ζ επηλφεζε ηνπ Ρεδέθζθη 

ήηαλ κηα πξνζαξκνγή ηνπ Αηλίγκαηνο ηθαλή λα ειέγρεη γξήγνξα κία πξνο κία ηηο 17.576 ξπζκίζεηο 

ψζπνπ λα εληνπίζεη εθείλε πνπ ηαίξηαδε. Δμαηηίαο ησλ 6 πηζαλψλ δηαηάμεσλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ» ήηαλ 

απαξαίηεην λα ππάξρνπλ 6 κεραλέο ηνπ Ρεδέθζθη πνπ δνχεζαλ ηαπηφρξνλα κε ηελ θαζεκηά ηνπο λα 

αληηπξνζσπεχεη κηα απφη ηο πηζαλέο δηαηάμεηο. ιεο καδί ζρεκάηηδαλ κηα κνλάδα χςνπο πεξίπνπ ελφο 

κέηξνπ, ηθαλή λα βξίζθεη ην εκεξήζην θιεηδί ζε δχν πεξίπνπ ψξεο. Οη κνλάδεο απνθαινχληαλ κπόκπεο , 

έλα φλνκα πνπ ίζσο λα νθείιεηαη ζην ξπζκηθφ ζφξπβν πνπ έθαλαλ φηαλ έιεγραλ ηηο ξπζκίζεηο ησλ 

«αλαδηαηαθηψλ». Οη κπόκπεο φλησο κεραλνπνίεζαλ ηε δηαδηθαζία ηεο θξππξνγξάθεζεο. Ήηαλ κηα 

θπζηθή απάληεζε ζηε κεραλνπνίεζε ηεο θξππηνγξάθεζεο, ζην Αίληγκα. Καηά ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1930 ν Ρεδέθζθη θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ εξγάδνληαλ αθνχξαζηα γηα ηελ απνθάιπςε 

ησλ θιεηδηψλ ηνπ Αηλίγκαηνο. Έπξεπε ζπλερψο λα δηνξζψλνπλ ηηο κεραληθέο βιάβεο ζηηο κπφκπεο θαη 

ζπλερψο είραλ λα αληηκεησπίζνπλ ηελ αδηάθνπε ξνή ησλ θξππηνγξαθεκέλσλ κελπκάησλ. Χζηφζν ελ 

αγλνία ησλ πνισλψλ θξππηαλαιπηψλ κεγάιν κέξνο ηεο δνπιεηάο ηνπο ήηαλ άρξεζην. Ο επηθεθαιήο ηνπ 

Γξαθείνπ, Σαγκαηάξρεο Γθνπίλην Λάλγθεξ είρε ήδε ζηελ θαηνρή ηνπ ηα εκεξήζηα θιεηδηά ηνπ 

Αηλίγκαηνο αιιά ηα θξαηνχζε θξπθά. Ο Λάλγθεξ εμαθνινπζνχζε λα δέρεηαη πιεξνθνξίεο απφ ηνλ 

κηη. Οη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ Γεξκαλνχ θαηαζθφπνπ ζπλερίζηεθαλ γηα επηά αθφκε ρξφληα. πλάληεζε 

ην Γάιιν κπζηηθφ πξάθηνξα Ρεμ είθνζη θνξέο θαη ζε θάζε ζπλάληεζε ν κηη παξέδηδε έλα ή 



32 

 

πεξηζζφηεξα θσδηθά βηβιία, πνπ ην θαζέλα ηνπο πεξηείρε ηα εκεξήζηα θιεηδηά ελφο κήλα. Ήηαλ ηα 

θσδηθά βηβιία πνπ δηαλέκνληαλ ζε φινπο ηνπο Γεξκαλνχο ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο θαη ηα νπνία 

πεξηείραλ φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαλ γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε 

ησλ κελπκάησλ. πλνιηθά παξέδσζε θσδηθά βηβιία πνπ πεξηείραλ εκεξήζηα θιεηδηά 38 κελψλ. Σα 

θιεηδηά ζα είραλ γιηηψζεη ην Ρεδέθζθη απφ ηεξάζηην θφπν θαη ρξφλν, σζηφζν ν Λάλγθεξ απνθάζηζε λα 

κελ απνθιχςεη ζηνλ Ρεδέθζθη ηελ χπαξμε ησλ θιεηδηψλ θαζψο πίζηεπε φηη έηζη ηνλ πξνεηνίκαδε γηα 

ηελ επνρή πνπ αλαπφθεπθηα ηα θιεηδηά δελ ζα ήηαλ πιένλ δηαζέζηκα.  

Οη δεμηφηεηεο ηνπ Ρεδέθζθη  έθηαζαλ ζηα φξηά ηνπο ην Γεθέκβξην ηνπ 1938 φηαλ νη Γεξκαλνί 

θξππηνγξάθνη ελίζρπζαλ ηελ αζθάιεηα ηνπ Αηλίγκαηνο. ε φινπο ηνπο ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο 

δφζεθαλ δπν λένη «αλαδηαηάθηεο» έηζη ψζηε ε δηεπζέηεζε ησλ «αλαδηαηαθηψλ» λα πεξηιακβάλεη 

νπνηνπζδήπνηε ηξεηο απφ ηνπο πέληε δηαζέζηκνπο «αλαδηαηάθηεο». Πξνεγνπκέλσο ππήξραλ κφλν ηξεηο 

«αλαδηαηάθηεο» (νη 1, 2 θαη 3) γηα λα επηιέμεη ν ρεηξηζηήο θαη κφλν έμη ηξφπνη δηεπζέηεζήο ηνπο, ηψξα 

φκσο πνπ ππήξραλ δπν επηπιένλ (νη 4 θαη 5) γηα λα επηιέμεη, ν αξηζκφο ησλ δηαηάμεσλ αλέβεθε ζε 60, 

φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Ζ πξψηε πξφθιεζε πνπ είρε λα αληηκεησπίζεη ν Ρεδέθζθη ήηαλ 

λα αλαθαιχςεη ηηο εζσηεξηθέο θαισδηψζεηο ησλ δπν λέσλ «αλαδηαηαθηψλ». Σν πην αλεζπρεηηθφ φκσο 

ήηαλ φηη έπξεπε λα θαηαζθεπάζεη 10 θνξέο πεξηζζφηεξεο κπφκπεο πνπ ε θαζεκηά ηνπο λα εθπξνζσπεί 

κηα δηαθνξεηηθή δηάηαμε «αλαδηαηαθηψλ». Σν θφζηνο θαηαζθεπήο κηαο ηέηνηαο ζπζηνηρίαο απφ 

κπφκπεο ηζνδπλακνχζε κε νιφθιεξν ηνλ πξνππνινγηζκφ εμνπιηζκνχ ηνπ Γξαθείνπ 

πνιιαπιαζηαζκέλνπ επί 15. Ζ θαηάζηαζε επηδεηλψζεθε φηαλ ν ξηζκφο ησλ πηλάθσλ βπζκάησλ 

απμήζεθε απφ 6 ζε 10. Αληί γηα 12 γξάκκαηα πνπ αληαιιάζζνληαλ αλά δχν πξηλ εηζαρζνχλ ζηνπο 

«αλαδηαηάθηεο» ηψξα ππήξραλ 20 αληαιιαζζφκελα γξάκκαηα. Ο αξηζκφο ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ 

απμήζεθε ζε 159.000.000.000.000.000.000. 

Σν λέν άηξσην Αίληγκα ήηαλ εμνλησηηθφ πιήγκα γηα ηελ Πνισλία γηαηί ηψξα ε θξππηνγξαθηθή 

κεραλή δελ ήηαλ απιψο έλα κέζνλ επηθνηλσλίαο αιιά ε θαξδηά ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ Υίηιεξ πνπ είρε σο 

επίθεληξν ηνλ πφιεκν – αζηξαπή (blitzkrierg). O πφιεκνο αζηξαπή γξήγνξε εληαηηθή θαη ζπληνληζκέλε 

επίζεζε, πξάγκα πνπ ζήκαηλε φηη κεγάιεο κεξαξρίεο ηεζσξαθηζκέλσλ έπξεπε λα επηθνηλσλνχλ ηφζν 

κεηαμχ ηνπο φζν θαη κε ην ηππηθφ θαη ην ππξνβνιηθφ. Δπηπιένλ, νη ρεξζαίεο δπλάκεηο έπξεπε λα έρνπλ 

εληαία ππνζηήξημε απφ βνκβαξδηζηηθά θάζεηεο εθφξκεζεο, πξάγκα πνπ απαηηνχζε απνηειεζκαηηθέο 

θαη αζθαιείο επηθνηλσλίεο αλάκεζα ζηα ζηξαηεχκαηα ηεο πξψηεο γξακκήο θαη ηηο αεξνπνξηθέο βάζεηο. 

Ζ θηινζνθία ηνπ πνιέκνπ – αζηξαπή ήηαλ «ηαρχηεηα επίζεζεο κέζσ ηεο ηαρχηεηαο ησλ 

επηθνηλσληψλ». Αλ νη Πνισλνί δελ κπνξνχζαλ λα ζπάζνπλ ην Αίληγκα δελ είραλ θακία ειπίδα λα 

ζηακαηήζνπλ ηε γεξκαληθή επέιαζε. Ζ Γεξκαλία είρε ήδε θαηαιάβεη ηε νπεδία θαη ζηηο 27 Απξηιίνπ 

ηνπ 1939 θαηήγγεηιε ην ζχκθσλν κε επίζεζεο κε ηελ Πνισλία. ηηο 30 Ηνπιίνπ επηθαλείο  Γάιινη θαη 

Βξεηαλνί θξππηαλαιπηέο έθηαζαλ ζην αξρεγείν ηνπ Γξαθείνπ φπνπ ν Λάλγθεξ ηνπο απνθάιπςε κηα 

απφ ηηο κπφκπεο ηνπ Ρεδέθζθη. Οη επηζθέπηεο έκεηλαλ εκβξφληεηνη αθνχγνληαο κε πνην ηξφπν ν 

Ρεδέθζθη ιεζπαγε επί ρξφληα ην Αίληγκα. Ο Λάλγθεξ πξφζθεξε ζηνπο Βξεηαλνχο θαη ζηνπο Γάιινπο 

δχν αληίγξαθα ηνπ Αηλίγκαηνο θαη ζρεδηαγξάκκαηα γηα ηηο κπφκπεο ηα νπνία ζα κεηαθέξνληαλ ζην 

Παξίζη ζε δηπισκαηηθνχο ζάθνπο θαη απφ εθεί ην έλα αληίγξαθν πξνσζήζεθε ζην Λνλδίλν. Σελ 1
ε
 

επηεκβξίνπ ν Υίηιεξ εηζέβαιε ζηελ Πνισλία θαη ν πφιεκνο άξρηζε. 

Δπί 13 ρξφληα νη Βξεηαλνί θαη νη Γάιινη ζεσξνχζαλ φηη ην θξππηφγξακκα ηνπ Αηλίγκαηνο ήηαλ 

άζξαπζην. Οη πνισληθέο φκσο απνθαιχςεηο είραλ απνδείμεη φηη ην Αίληγκα ήηαλ ειαηησκαηηθφ πξάγκα 

πνπ αλχςσζε ην εζηθφ ησλ θξππηαλαιπηψλ ησλ πκκάρσλ. Ζ πξφνδνο ησλ Πνισλψλ είρε αλαθνπεί 

εμαηηίαο ηεο εηζαγσγήο ησλ λέσλ «αλαδηαηαθηψλ» θαη ησλ επηπιένλ θαισδίσλ ζηνπο πίλαθεο 

βπζκάησλ, παξέκελε φκσο ην γεγνλφο φηη ην Αίληγκα δελ ζεσξείην πιένλ ηέιεην θξππηφγξακκα. 

Δπηπιένλ ηα πνισληθά ζηξαηεχκαηα απέδεημαλ ζηνπο πκκάρνπο ηελ αμία ηεο πξφζιεςεο 

καζεκαηηθψλ γηα ην ζπάζηκν θσδίθσλ. ην βξεηαληθφ Γσκάηην 40 θπξηαξρνχζαλ πάληα νη 

γισζζνιφγνη θαη νη θιαζηθνί θηιφινγνη, ηψξα φκσο ππήξρε κηαη ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα 

εμηζνξξφπεζεο ηνπ πξνζσπηθνχ κε καζεκαηηθνχο θαη επηζηήκνλεο. Απηνί ζηξαηνινγνχληαλ κε ηε 

κέζνδν ηνπ δηθηχνπ παιηψλ ζπκθνηηεηψλ: ηα κέιε ηνπ Γσκαηίνπ 40 έξρνληαλ ζε επαθή κε ηνπο πξψελ 

ζπκθνηηεηέο ηνπο απφ ηελ Ομθφξδε θαη ην Κέκπξηηδ. Τπήξρε θαη δίθηπν πξψελ ζπκθνηηεηξηψλ πνπ 

ζηξαηνινγνχζε γπλαίθεο απφ ηδξχκαηα φπσο ην Νηνχρακ Κφιεηδ θαη ην Γθίξηνλ Κφιεηδ ηνπ Κέκπξηηδ. 

Σα λέα κέιε δελ πήγαηλαλ ζην Γσκάηην 40 ζην Λνλδίλν αιιά ζην Μπιίηζιεη Παξθ ηνπ 

Μπαθηγρακζαηξ, έδξα ηεο Κπβεξλεηηθήο ρνιήο Κσδίθσλ θαη Κξππηνγξακκάησλ ( GC&CS: 

Government Code and Cypher School), ελφο λενζχζηαηνπ θξππηαλαιπηηθνχ νξγαληζκνχ πνπ 
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δηαδέρηεθε ην Γσκάηην 40. Σν   Μπιίηζιεη Παξθ κπνξνχζε λα ζηεγάζεη πνιχ πεξηζζφηεξν πξνζσπηθφ 

πξάγκα απαξαίηεην εθφζνλ κε ηελ έλαξμε ηνπ πνιέκνπ αλακελφηαλ έλαο θαηαθιπζκφο απφ 

θξππηνγξαθεκέλα πξνηφληα ππνθινπήο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Πξψηνπ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ ε 

Γεξκαλία κεηέδηδε δχν εθαηνκκχξηα ιέμεηο ην κήλα, φκσο ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαζέζηκσλ 

αζπξκάησλ νδεγνχζε ζηελ πξφβιεςε φηη θαηά ην Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν ζα κεηαδίδνληαλ δχν 

εθαηνκκχξηα ιέμεηο ηε κέξα. ην Μπιίηζιεη Παξθ θαηαζθεπάζηεθαλ επίζεο πνιπάξηζκα 

παξαπήγκαηα, πξφρεηξα μχιηλα θηίζκαηα ηα νπνία ζηέγαδαλ ηηο δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

νξγάλσζεο. Γηα παξάδεηγκα ην Παξάπεγκα 6 εηδηθεπφηαλ ζην λα πξνζβάιιεη ηηο επηθνηλσλίεο ηνπ 

Γεξκαληθνχ ζηξαηνχ πνπ ήηαλ θσδηθνπνηεκέλεο κε ην Αίληγκα. Σν Παξάπεγκα 6 πξνσζνχζε ηα 

θείκελα πνπ απνθξππηνγξαθνχζε ην Παξάπεγκα 3, φπνπ ηα ζηειέρε ησλ ππεξεζηψλ θαηαζθνπείαο 

κεηέθξαδαλ ηα κελχκαηα θαη πξνζπαζνχζαλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αληινχζαλ. Σν 

Παξάπεγκα 8 εηδηθεπφηαλ ζην Αίληγκα ηνπ Γεξκαληθνχ Ναπηηθνχ θαη ηα πξνηφληα ησλ 

απνθξππηνγξαθήζεψλ ηνπο δηαβηβάδνληαλ ζην Παξάπεγκα 4 γηα κεηάθξαζε θαη ζπιινγή 

πιεξνθνξηψλ. Αξρηθά ην Μπιίηζιεη Παξθ είρε πξνζσπηθφ δηαθνζίσλ κφλν αηφκσλ, φκσο κέζα ζε 

πέληε ρξφληα ε έπαπιε θαη ηα παξαπήγκαηα έθηαζαλ λα ζηεγάδνπλ επηά ρηιηάδεο άλδξεο θαη γπλαίθεο.  

Κάζε εηθνζηηεηξάσξν νη Βξεηαλνί θσδηθνζξαχζηεο πεξξλνχζαλ απφ ηε ίδηα ξνπηίλα. Σα 

κεζάλπρηα νη Γεξκαλνί ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο άιιαδαλ ηηο ξπζκίζεηο ησλ κεραλψλ ηνπο ζχκθσλα κε 

ην λέν εκεξήζην θιεηδί, νπφηε νη φπνηεο πξφνδνη είραλ επηηεπρζεί απφ ην Μπιίηζιεη ηελ πξνεγνχκελε 

ήηαλ πιένλ άρξεζηεο γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε κελπκάησλ. Οη θσδηθνζξαχζηεο έπξεπε ηψξα λα 

αλαιάβνπλ ην έξγν ηεο απφπεηξαο εληνπηζκνχ ηνπ λένπ εκεξήζηνπ θιεηδηνχ. Απηφ ηνπο έπαηξλε 

αξθεηέο ψξεο, κφιηο φκσο αλαθάιππηαλ ηηο ξπζκίζεηο ηνπ Αηλίγκαηνο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέξα, ην 

πξνζσπηθφ ηνπ Μπιίηζιεη κπνξνχζε λα αξρίζεη ηελ απνθξππηνγξάθεζε ησλ γεξκαληθψλ κελπκάησλ 

πνπ είραλ ήδε ζπζζσξεπηεί, απνθαιχπηνληαο πιεξνθνξίεο αλεθηίκεηεο αμίαο γηα ηελ πνιεκηθή 

πξνζπάζεηα. Αλ ην Μπιίηζιεη θαηφξζσλε λα ζπάζεη ην Αίληγκα, ηα γεξκαληθά ζρέδηα ζα 

απνθαιχπηνληαλ θαη νη Βξεηαλνί ζα ήηαλ ζε ζέζε λα δηαβάδνπλ ηε ζθέςε ηεο Γεξκαληθήο Αλψηαηεο 

Γηνίθεζεο. Αλ νη Βξεηαλνί πιεξνθνξνχληαλ κηα επηθείκελε επίζεζε, ζα κπνξνχζαλ λα ζηείινπλ 

εληζρχζεηο ή λα νξγαλψζνπλ επηρείξεζε δηαθπγήο. Αλ νη χκκαρνπ κπνξνχζαλ λα 

απνθξππηνγξαθήζνπλ ηα φζα ζπδεηνχζαλ νη Γεξκαλνί γηα ηηο δηθέο ηνπο αδπλακίεο, ζα ήηαλ ζε ζέζε 

λα επηθεληξψζνπλ ζηα ζσζηά ζεκεία ηηο επηζεηηθέο ηνπο ελέξγεηεο. Οη απνθξππηνγξαθήζεηο ηνπ 

Μπιίηζιεη ήηαλ δσηηθήο ζεκαζίαο. Γηα παξάδεηγκα φηαλ νη Γεξκαλνί εηζέβαιαλ ζηε Γαλία θαη ηε 

Ννξβεγία ηνλ Απξίιην ηνπ 1940, ην Μπιίηζιεη έδσζε ιεπηνκεξή εηθφλα ησλ γεξκαληθψλ επηρεηξήζεσλ. 

Με ηνλ ίδην ηξφπν, ζηε κάρε ηεο Βξεηαλίαο, νη θξππηαλαιπηέο ήηαλ ζε ζέζε λα πξνεηδνπνηνχλ απφ πξηλ 

γηα ηνπο αεξνπνξηθνχο βνκβαξδηζκνχο δίλνληαο αθξηβή ρξφλν θαη ηφπν. Δπίζεο παξείραλ δηαξθή 

ελεκέξσζε γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο Λνχθηβαθε, φπσο ηνλ αξηζκφ ησλ ρακέλσλ αεξνπιάλσλ θαη ηελ 

ηαρχηεηα απνθαηάζηαζήο ηνπο. Σν Μπιίηζιεη έζηειλε φιεο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ζην αξρεγείν ηεο 

Μ16 πνπ ζηε ζπλέρεηα ηηο δηαβίβαδε ζην Γξαθείν Πνιέκνπ, ην Τπνπξγείν Αεξνπνξίαο θαη ην 

Ναπαξρείν. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ έγηλαλ θάηνρνη ησλ πνισληθψλ ηερληθψλ, νη θξππηαλαιπηέο ηνπ Μπιίηζιεη 

άξρηζαλ λα επηλννχλ ηνπο δηθνχο ηνπο ζχληνκνπο δξφκνπο γηα ηελ αλαθάιπςε ησλ θιεηδηψλ ηνπ 

Αηλίγκαηνο. Γηα παξάδεηγκα είραλ επηζεκάλεη φηη νη Γεξκαλνί ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο ελίνηε επέιεγαλ 

πξνθαλή κελχκαηα θιεηδηά. Γηα θάζε κήλπκα ππνηίζεηαη φηη ν ρεηξηζηήο έπξεπε λα επηιέμεη έλα 

δηαθνξεηηθφ κήλπκα θιεηδί, ηξία γξάκκαηα δηαιεγκέλα ζηελ ηχρε. Χζηφζν, κέζα ζηε θσηηά ηεο κάρεο, 

νη θαηαπνλεκέλνη ρεηξηζηέο θάπνηεο θνξέο δηάιεγαλ ηξία ζπλερφκελα γξάκκαηα απφ ην πιεθηξνιφγην 

ηνπ Αηλίγκαηνο φπσο ηα QWE ή BNM. Απηά ηα πξνβιέςηκα κελχκαηα θιεηδηά έγηλαλ γλσζηά σο 

cillies. Μηα άιιε κνξθή ηνπο ήηαλ ε επαλαιακβαλφκελε ρξήζε ηνπ ίδηνπ κελχκαηνο θιεηδηνχ, ίζσο 

ησλ αξρηθψλ ηεο θνπέιαο ηνπ ρεηξηζηή – ίζσο κάιηζηα ν φξνο λα πξνήιζε απφ κηα ηέηνηα ζεηξά 

αξρηθψλ, ηα C.I.L. Πξηλ ζπάζνπλ ην Αίληγκα κε ην δχζθνιν ηξφπν έγηλε ζπλήζεηα ζηνπο 

θξππηαλαιπηέο λα δνθηκάδνπλ ηα cillies, θαη ελίνηε ηα πξναηζζήκαηά ηνπο επαιεζεχνληαλ. Σα cillies 

δελ ήηαλ εγγελείο αδπλακίεο ηνπ Αηλίγκαηνο, αιιά αδπλακίεο ζηνλ ηξφπν ρξήζεο ηεο κεραλήο. κσο 

θαη ζηα πςειφηεξα θιηκάθηα ε αλζξψπηλε πιάλε έζεηε ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα ηνπ θξππηνγξάκκαηνο 

ηνπ Αηλίγκαηνο. Οη ππεχζπλνη γηα ηε ζπγγξαθή ησλ θσδηθψλ βηβιίσλ έπξεπε λα απνθαζίδνπλ πνηνη 

«αλαδηαηάθηεο» ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ θάζε κέξα θαη ζε πνηεο ζέζεηο. Πξνζπαζνχζαλ λα δηαζθαιίζνπλ 

ην απξφβιεπην ησλ ξπζκίζεσλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ» κε ην λα κελ επηηξέπνπλ ζε θαλέλα «αλαδηαηάθηε» 

λα παξακείλεη ζηελ ίδηα ζέζε γηα δχν ζπλερφκελεο κέξεο. Έηζη, αλ νλνκάζνπκε ηνπο «αλαδηαηάθηεο» 1, 
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2, 3, 4, θαη 5 θαη ηελ πξψηε κέξα έρνπκε ηε δηάηαμε 134, ηφηε ηε δεχηεξε κέξα κπνξνχκε λα έρνπκε ηε 

δηάηαμε 215, αιιά φρη ηε 214, επεηδή ν «αλαδηαηάθηεο» κε ηνλ αξηζκφ 4 δελ επηηξέπεηαη λα παξακείλεη 

ζηελ ίδηα ζέζε γηα δχν ζπλερφκελεο κέξεο.  

Απηή ε ζηξαηεγηθή κπνξεί λα κνηάδεη ινγηθή επεηδή νη «αλαδηαηάθηεο» αιιάδνπλ ζπλερψο 

ζέζε, φκσο ζηελ πξάμε ε εθαξκνγή ελφο ηέηνηνπ θαλφλα θάλεη ηε δσή ηνπ θξππηαλαιπηή επθνιφηεξε. 

Ο απνθιεηζκφο νξηζκέλσλ ζπλδπαζκψλ ψζηε λα απνθεπρζεί ε παξακνλή ηνπ «αλαδηαηάθηε» ζηελ ίδηα 

ζέζε είρε σο ζπλέπεηα νη ζπγγξαθείο ησλ θσδηθψλ βηβιίσλ λα κεηψζνπλ ζην κηζφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

πηζαλψλ δηεπζεηήζεσλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Οη θξππηαλαιπηέο ηνπ Μπιίηζιεη αληηιήθζεθαλ ηη 

ζπλέβαηλε θαη ην εθκεηαιιεχηεθαλ ζην έπαθξν. Απφ ηε ζηηγκή πνπ εληφπηδαλ ηε δηάηαμε ησλ 

«αλαδηαηαθηψλ» γηα κηα ζπγθεθξηκέλε κέξα, ακέζσο απέθιεηαλ ηνπο κηζνχο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο γηα 

ηελ επφκελε. Έηζη, ν φγθνο ηεο δνπιεηάο ηνπο κεησλφηαλ ζην κηζφ. Δπίζεο ππήξρε έλαο θαλφλαο 

ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν νη ξπζκίζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ δελ κπνξνχζαλ λα πεξηιακβάλνπλ 

αληαιιαγή κεηαμχ γεηηνληθψλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ, πξάγκα πνπ ζήκαηλε φηη ην S κπνξνχζε λα 

αληαιιάζζεηαη κε νπνηνδήπνηε γξάκκα εθηφο ησλ R θαη T. Ζ ζεσξία ήηαλ φηη ηέηνηεο εκθαλείο 

αληαιιαγέο ζα έπξεπε εζθεκκέλα λα απνθεχγνληαη, θαη πάιη φκσο ε εθαξκνγή ηνπ θαλφλα κείσλε 

δξαζηηθά ηνλ αξηζκφ ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ. 

Ζ αλαδήηεζε λέσλ θξππηαλαιπηηθψλ ζχληνκσλ δξφκσλ ήηαλ απαξαίηεηε επεηδή ην Αίληγκα 

εμαθνινπζνχζε λα εμειίζζεηαη ζηε δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ. Οη θξππηαλαιπηέο ήηαλ δηαξθψο 

ππνρξεσκέλνη λα θαηλνηνκνχλ, λα ζρεδηάδνπλ εθ λένπ θαη λα βειηηψλνπλ ηηο κπφκπεο θαη λα επηλννχλ 

εληειψο λέεο ζηξαηεγηθέο. Ζ επηηπρία ηνπο νθεηιφηαλ ελ κέξεη ζηνλ πεξίεξγν ζπλδπαζκφ καζεκαηηθψλ, 

ζεηηθψλ επηζηεκφλσλ, γισζζνιφγσλ, θιαζζηθψλ θηινιφγσλ, κεγάισλ δαζθάισλ ηνπ ζθαθηνχ θαη 

θαλαηηθψλ ησλ ζηαπξνιέμσλ κέζα ζε θάζε παξάπεγκα, Έλα δπζεπίιπην πξφβιεκα έθαλε ην γχξν ηνπ 

παξαπήγκαηνο κέρξη λα θηάζεη ζηα ρέξηα θάπνηνπ πνπ δηέζεηε ηνλ θαηάιιειν δηαλνεηηθφ εμνπιηζκφ 

γηα λα ην ιχζεη ή θάπνηνπ πνπ κπνξνχζε λα ην ιχζεη ελ κέξεη πξηλ ην δψζεη ζε θάπνηνλ άιιν.  

Τπήξραλ πνιινί κεγάινη θξππηαλαιπηέο θαη πνιιέο ζεκαληηθέο πξφνδνη, θαη ζα ρξεηάδνληαλ 

πνιινί νγθψδεηο ηφκνη γηα λα πεξηγξάςεη θαλείο ιεπηνκεξψο ηηο αηνκηθέο ζπκβνιέο ηνπο. Χζηφζν, αλ 

ππάξρεη κηα κνξθή πνπ αμίδεη λα ηελ μερσξίζνπκε είλαη ν Άιαλ Σηνχξηλγθ, πνπ εληφπηζε ηε 

κεγαιχηεξε αδπλακία ηνπ Αηλίγκαηνο θαη ηελ εθκεηαιιεχηεθε θαηά ηνλ πην αδίζηαθην ηξφπν. Υάξε 

ζηνλ Σηνχξηλγθ, θαηέζηε δπλαηφ ην ζπάζηκν ηνπ θξππηνγξάκκαηνο ηνπ Αηλίγκαηνο αθφκε θαη θάησ 

απφ ηηο δπζθνιφηεξεο ζπλζήθεο.  

Σν 1926, ζε ειηθηα 14 ρξνλψλ ν Σηνχξηλγθ γξάθηεθε ζηε ζρνιή έξκπνξλ, ζην Νηφξζεη. 

θνπφο ηνπ έξκπνξλ ήηαλ λα θάλεη ηα αγφξηα νινθιεξσκέλνπο άληξεο, ηθαλνχο λα δηνηθνχλ ηελ 

Απηνθξαηνξία, φκσο ν Σηνχξηλγθ δε ζπκκεξηδφηαλ απηή ηε θηινδνμία θαη γεληθά ηα ζρνιηθά ηνπ ρξφληα 

δελ ήηαλ επηπρηζκέλα. Ο κνλαδηθφο πξαγκαηηθφο θίινο ηνπ ζην έξκπνξλ ήηαλ ν Κξίζηνθεξ Μφξθνκ, 

πνπ φπσο θαη ν Σηνχξηλγθ ελδηαθεξφηαλ γηα ζεηηθέο επηζηήκεο. Μαδί ζπδεηνχζαλ ηα ηειεπηαία 

επηζηεκνληθά λέα θαη έθαλαλ ηα δηθά ηνπο πεηξάκαηα. Ζ ζρέζε απηή δηέγεηξε ηελ επηζηεκνληθή 

πεξηέξγεηα ηνπ Σηνχξηλγθ, αιιά ην πην ζεκαληηθφ ήηαλ φηη αζθνχζε πάλσ ηνπ κηα βαζηά 

ζπλαηζζεκαηηθή επίδξαζε. ηαλ ην Φεβξνπάξην ηνπ 1930 ν Κξίζηνθεξ Μφξθνκ πέζαλε μαθληθά απφ 

θπκαηίσζε ν Σηνχξηλγθ ζπγθινλίζηεθε θαη εζηίαζε ην ελδηαθέξνλ ηνπ ζηηο επηζηεκνληθέο ηνπ ζπνπδέο, 

ζε κηα απφπεηξα λα εθπιεξψζεη απηά πνπ ελδερνκέλσο ζα πξαγκαηνπνηνχζε ν θίινο ηνπ. Ο Σηνχξηλγθ 

πίζηεπε φηη ήηαλ ρξένο ηνπ λα θεξδίζεη θη απηφο κηα ζέζε ζην Κέκπξηηδ, θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηηο αλαθαιχςεηο πνπ ζα είρε θάλεη ν θίινο ηνπ αλ δνχζε. 

Ο Σηνχξηλγθ έγηλε δεθηφο ζην Κηλγθο Κφιεηδ ηνπ Κέκπξηηδ ην 1931, ζε κηα πεξίνδν έληνλεο 

δηακάρεο κε αληηθέηκελν ηε θχζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο ινγηθήο, πεξηζηνηρηδφκελνο απφ εμέρνπζεο 

κνξθέο ζαλ ηνλ Λνχληβηρ Βίηγθεσζηάηλ. ην επίθεληξν ηεο δηακάρεο βξηζθφηαλ ην δήηεκα ηεο κε 

απνδεημηκφηεηαο, κηαο ακθηιεγφκελεο ηδέαο πνπ αλέπηπμε ν κειεηεηήο ηεο Λνγηθήο Κνπξη Γθέληει. 

Αλέθαζελ ίζρπε ε ππφζεζε φηη, ζεσξεηηθά νπιάρηζηνλ, φια ηα καζεκαηηθά δεηήκαηα κπνξνχλ λα 

απαληεζνχλ. Χζηφζν, ν Γθέληει απέδεημε φηη κπνξνχζε λα ππάξρεη κηα κεηνςεθία δεηεκάησλ πνπ 

βξίζθνληαη πέξα απφ ηελ εκβέιεηα ηεο ινγηθήο απφδεημεο, ηα ιεγφκελα κε απνδείμεκα δεηήκαηα. Ζ 

είδεζε φηη ηα καζεκαηηθά δελ ήηαλ ε παληνδχλακε επηζηήκε πνπ πάληα πίζηεπαλ ήηαλ ηξαπκαηηθή γηα 

ηνπο καζεκαηηθνχο. Δπηρείξεζαλ ινηπφλ λα ζψζνπλ ην επηζηεκνληθφ ηνπο αληηθείκελν πξνζπαζψληαο 

λα βξνπλ έλα ηξφπν γηα λα εληνπίζνπλ ηα ελνριεηηθά κε απνδείμηκα δεηήκαηα, έηζη ψζηε λα ηα βάινπλ 

κε αζθάιεηα παξάκεξα. Απηφο ήηαλ πηζαλφηαηα ν ζηφρνο πνπ ελέπλεπζε ηνλ Σηνχξηλγθ λα γξάςεη ην 
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ζεκαληηθφηεξν καζεκαηηθφ άξζξν ηνπ κε ηίηιν «Πεξί ησλ ππνινγίζηκσλ αξηζκψλ», πνπ δεκνζηεχηεθε 

ην 1937. 

ηελ πξνζπάζεηά ηνπ λα εληνπίζεη ηα κε απνδείμηκα δεηήκαηα, ην άξζξν ηνπ Σηνχξηλγθ 

πεξηέγξαθε κηα θαληαζηηθή κεραλή ζρεδηαζκέλε λα εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε καζεκαηηθή πξάμε, ή 

αιγφξηζκν. Με άιια ιφγηα, ε κεραλή ζα είρε ηελ ηθαλφηεηα λα εθηειεί δηαδνρηθά κηα ζηαζεξή, 

πξνθαζνξηζκέλε ζεηξά απφ βήκαηα ηα νπνία ζα πνιιαπιαζίαδαλ, ι.ρ, δχν αξζκνχο. Ο Σηνχξηλγθ είρε 

ζθεθηεί φηη νη δχν πξνο πνιιαπιαζηαζκφ αξηζκνί ζα κπνξνιπζαλ λα εηζαρζνχλ ζηε κεραλή κέζσ κηαο 

ηαηλίαο απφ ραξηί, θάηη ζαλ ηε δηάηξεηε ηαηλία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εηζαγσγή ελφο κνπζηθνχ 

ζθνπνχ ζε κηα Πηαλφια. Σν γηλφκελν ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ζα εμεξρφηαλ κέζσ κηαο δεχηεξεο ηαηλίαο. 

Ο Σηνχξηλγθ θαληαδφηαλ κηα νιφθιεξε ζεηξά απφ ηέηνηεο κεραλέο Σηνχξηλγθ, πνπ ε θαζεκηά ηνπο ζα 

ήηαλ εηδηθά ζρεδηαζκέλε γηα λα εθηειεί έλα ζπγθεθξηκέλν έξγν φπσο ε δηαίξεζε, ν ηεηξαγσληζκφο ή ε 

αλάιπζε θαηά παξάγνληεο. ηε ζπλέρεηα ν Σηνχξηλγθ έθαλε έλα αθφκε πην ξηδνζπαζηηθφ βήκα. 

Φαληάζηεθε κηα κεραλή ηεο νπνίαο νη εζσηεξηθέο ζπλδέζεηο ζα ηξνπνπνηνχληαλ έηζη ψζηε λα κπνξεί 

λα εθηειεί φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο φισλ ησλ δπλαηψλ κεραλψλ Σηνχξηλγθ. Οη ηξνπνπνηήζεηο ζα γίλνληαλ 

κε ηελ εηζαγσγή πξνζεθηηθά επηιεγκέλσλ ηαηληψλ πνπ ζα κεηέηξεπαλ ηε κία πνιπδχλακε κεραλή ζε 

κεραλή δηαίξεζεο, πνιιαπιαζηαζκνχ ή νπνηνπδήπνηε άιινπ ηχπνπ. Ο Σηνχξηλγθ νλφκαζε ηελ 

ππνζεηηθή απηή ζπζθεπή θαζνιηθή κεραλή Σηνχξηλγθ, επεηδή ζα ήηαλ ηθαλή λα απαληά ζε νπνηνδήπνηε 

εξψηεκα πνπ ζα κπνξνχζε λα απαληεζεί ινγηθά. Γπζηπρψο απνδείρηεθε φηη δελ είλαη πάληα ινγηθά 

δπλαηφ λα απνδεηρηεί εξψηεκα ζρεηηθφ κε ηε κε απνδεημηκφηεηα ελφο άιινπ εξσηήκαηνο θαη ζπλεπψο 

νχηε ε θαζνιηθή κεραλή Σηνχξηλγθ ήηαλ ηθαλή λα πξνζδηνξίζεη φια ηα κλ απνδείμηκα εξσηήκαηα. 

Ζ θαζνιηθή κεραλή Σηνχξηλγθ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κεηελζάξθσζε ηεο θαζνιηθήο κεραλήο 

αξ.2. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ν Σηνχξηλγθ είρε πξνρσξήζεη πνιχ πην πέξα: εθνδίαζε ηνλ ππνινγηζκφ κε 

κία ζηέξεε ζεσξεηηθή βάζε, εκπινπηίδνληαο ηνλ ππνινγηζηή κε δπλαηφηεηεο πνπ σο ηφηε ήηαλ 

αδηαλφεηεο. κσο ήηαλ αθφκε δεθαεηία ηνπ 1930 θαη δελ ππήξρε ε ηερλνινγία πνπ ζα έθαλε 

πξαγκαηηθφηεηα ηελ θαζνιηθή κεραλή Σηνχξηλγθ. 

Σν 1939 ε αθαδεκαηθή ζηαδηνδξνκία ηνπ Σηνχξηλγθ δηαθφπεθε απφηνκα. Ζ Κπβεξλεηηθή ρνιή 

Κσδίθσλ θαη Κξππηνγξακκάησλ ηνλ θάιεζε λα γίλεη θξππηαλαιπηήο ζην Μπιίηιεη, θαη ζηηο 4 

επηεκβξίνπ ηνπ ίδηνπ έηνπο, ηελ επφκελε ηεο θήξπμεο ηνπ πνιέκνπ θαηά ηεο Γεξκαλίαο απφ ηνλ Νέβηι 

Σζάκπεξιελ, ν Σηνχξηλγθ κεηαθφκηζε απφ ηελ ηεηξάγσλε απιή ηνπ Κέκπξηηδ ζην Παλδνρείν ηνπ 

ηέκκαηνο, ην έλιεη Μπξνπθ Δλη. 

Ο Σηνχξηλγθ εζηίαζε ην ελδηαθέξνλ ηνπ ζην ηη ζα ζπλέβαηλε αλ νη Γεξκαλνί ζηξαηησηηθνί 

άιιαδαλ ην ζχζηεκα κε ην νπνίν αληάιιαζζαλ ηα κελχκαηα θιεηδηά. Οη πξψηεο επηηπρίεο ηνπ Μπιίηιεη 

είραλ ζηεξηρζεί ζηε δνπιεηά ηνπ Ρεδέθζθη, ν νπνίνο είρε εθκεηαιιεπηεί ην γεγνλφο φηη νη ρεηξηζηέο ηνπ 

Αηλίγκαηνο θξππηνγξαθνχζαλ θάζε κήλπκα θιεηδί δχν θνξέο. Απηή ε επαλάιεςε εμαζθάιηδε, 

ππνηίζεηαη, φηη ν παξαιήπηεο δελ ζα έθαλε ιάζνο, παξάιιεια φκσο δεκηνπξγνχζε κηα ξσγκή ζηελ 

αζθάιεηα ηνπ Αηλίγκαηνο. Οη Βξεηαλνί θξππηαλαιπηέο πξνέβιεπαλ φηη ζχληνκα νη Γεξκαλνί ζα 

παξαηεξνχζαλ πσο ε επαλάιεςε ηνπ θιεηδηνχ ππνλφκεπε ην θξππηφγξακκα ηνπ Αηλίγκαηνο, θαη ηφηε 

ζα έδηλαλ εληνιή ζηνπο ρεηξηζηέο λα ηελ εγθαηαιείςνπλ, πξάγκα πνπ ζα απνηεινχζε πιήγκα γηα ηηο σο 

ηφηε θξππηαλαιπηηθέο ηερληθέο ηνπ Μπιίηιεη. Γνπιεηά ηνπ Σηνχξηλγθ ήηαλ λα βξεη έλαλ ελαιιαθηηθφ 

ηξφπν πξνζβνιήο ηνπ Αηλίγκαηνο, έλαλ ηξφπν πνπ δελ ζα βαζηδφηαλ ζην επαλαιακβαλφκελν κήλπκα 

θιεηδί. Με ην πέξαζκα ησλ εβδνκάδσλ ν Σηνχξηλγθ αληηιήθζεθε φηη ην Μπιίηιεη ζπζζψξεπε κηα 

ηεξάζηηα βηβιηνζήθε απνθξππηνγξαθεκέλσλ κελπκάησλ, θαη παξαηήξεζε φηη πνιιά απφ απηά 

αθνινπζνχζαλ κηα απζηεξή δνκή. Μειεηψληαο ηα παιηά απνθξππηνγξαθεκέλα κελχκαηα, πίζηεπε φηη 

κπνξνχζε ελίνηε λα πξνβιέπεη έλα κέξνο ηνπ πεξηερφκελνπ ελφο κε απνθξππηνγξαθεκέλνπ κελχκαηνο, 

ζηεξηδφκελνο ζην ρξφλν απνζηνιήο θαη ζηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, ε εκπεηξία έδεηρλε 

φηη νη Γεξκαλνί έζηειλαλ θαζεκεξηλά έλα ηαθηηθφ θξππηνγξαθεκέλν δειηίν θαηξνχ ιίγν κεηά ηηο 6π.κ. 

Έηζη έλα θξππξνγξαθεκέλν κήλπκα πνπ ζα ππνθιεπηφηαλ ζηηο 6:05 π.κ ζα πεξηείρε ζρεδφλ ζηα 

ζίγνπξα ηε ιέμε wetter πνπ ζηα γεξκαληθά ζεκαίλεη θαηξφο. Σν απζηεξφ πξσηφθνιιν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη ζηξαηησηηθέο νξγαλψζεηο επέβαιε ηα κελχκαηα απηά λα αθνινπζνχλ κηα 

ζπγθεθξηκέλε ζχληαμε, θαη έηζη ν Σηνχξηλγθ κπνξνχζε λα είλαη ζίγνπξνο αθφκα θαη γηα ηε ζέζε ηεο 

ιέμεο wetter κέζα ζην θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα. Γηα παξάδεηγκα, ε εκπεηξία κπνξεί λα ηνπ 

ππνδείθλπε φηη ηα έμη πξψηα γξάκκαηα ελφο ζπγθεθξηκέλνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ αληηζηνηρνχζαλ 

ζηα γξάκκαηα wetter ζην θαλνληθφ θείκελν. ηαλ έλα ηκήκα θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ κπνξεί λα 

ζπλδεζεί κε έλα ηκήκα θαλνληθνχ θεηκέλνπ, ν ζπλδπαζκφο απηφο είλαη γλσζηφο ζαλ ηπθινζνύξηεο.  Ο 
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Σηνχξηλγθ ήηαλ ζίγνπξνο φηη κπνξνχζε λα εθκεηαιιεπηεί ηνπο ηπθινζνχξηεο γηα λα ζπάζεη ην Αίληγκα. 

Αλ είρε ζηα ρέξηα ηνπ έλα θξππηνγξαθηθφ θείκελν ήμεξε φηη έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ, γηα 

παξάδεηγκα ην ETJWPX  αληηπξνζψπεπε ην wetter, ηφηε ε πξφθιεζε ήηαλ λα πξνζδηνξίζεη ηηο 

ξπζκίζεηο ηνπ Αηλίγκαηνζπνπ ζα κεηέηξεπαλ ην wetter ζε  ETJWPX. Ο πην επζχο αιιά κε πξαθηηθφο 

ηξφπνο γηα λα γίλεη απηφ ζα ήηαλ λα πάξεη ν θξππηαλαιπηήο κηα  κεραλή αληίγξαθν ηνπ Αηλίγκαηνο, λα 

πιεθηξνινγήζεη wetter θαη λα δεη αλ ζα έβγαηλε ην ζσζηφ θξππηνγξαθηθφ θείκελν. Αλ δελ έβγαηλε, 

ηφηε ζα άιιαδε ηηο ξπζκίζεηο ηεο κεραλήο αληαιιάζζνληαο ηα θαιψδηα ηνπ πίλαθα βπζκάησλ ή 

ηξνπνπνηψληαο ηε δηάηαμε ή ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ «αλαδηαηαθηψλ», θαη ζηε ζπλέρεηα ζα 

πιεθηξνινγνχζε θαη πάιη wetter. Αλ δελ πξνέθππηε ην ζσζηφ θξππηνγξαθηθφ θείκελν ζα άιιαδε πάιη 

ηηο ξπζκίζεηο μαλά θαη μαλά κέρξη λα βξεη ηε ζσζηή. Σν κφλν πξφβιεκα κε απηή ηε πξνζέγγηζε δηα ηεο 

δνθηκήο θαη πιάλεο είλαη φηη νη πηζαλέο ξπζκίζεηο αλέξρνληαη ζε 159.000.000.000.000.000.000 θαη 

επνκέλσο ην λα βξεη ν θξππηαλαιπηήο πνηα απφ απηέο κεηέηξεπε ην wetter ζε ETJWPX ήηαλ 

θαηλνκεληθά αδχλαην. 

Γηα λα απινπζηεχζεη ην πξφβιεκα ν Σηνχξηλγθ επηρείξεζε λα αθνινπζήζεη ηε ζηξαηεγηθή ηνπ 

Ρεδέθζθη κε ην δηαρσξηζκφ ησλ ξπζκίζεσλ. Ήζειε λα δηαρσξίζεη ην πξφβιεκα ηε αλεχξεζεο ησλ 

ξπζκίζεσλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ»(πνηνο αλαδηαηάθηεο βξίζθεηαη ζε πνηα ππνδνρή θαη πνηνη είλαη νη 

αληίζηνηρνη πξνζαλαηνιηζκνί ηνπο) απφ ην πξφβιεκα ηεο αλεχξεζεο ησλ θαισδηψζεσλ ηνπ πίλαθα 

βπζκάησλ. Γηα παξάδεηγκα, αλ κπνξνχζε λα εληνπίζεη ζηνλ ηπθινζνχξηε θάηη πνπ λα ήηαλ εληειψο 

αλεμάξηεην απφ ηηο θαισδηψζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ, ηφηε ζα ήηαλ εθηθηφ λα ειέγμεη έλαλ πξνο έλαλ 

ηνπο ππφινηπνπο 1.054.560 ζπλδπαζκνχο ησλ «αλαδηαηαθηψλ»(60 δηεπζεηήζεηο επί  17.576 

πξνζαλαηνιηζκνχο). Έρνληαο βξεη ηηο ζσζηέο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» ζα κπνξνχζε πιένλ λα 

ζπκπεξάλεη ηηο θαισδηψζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ. Σειηθά ε ζθέςε ηνπ επηθεληξψζεθε ζε έλαλ 

ηδηαίηεξν ηχπν ηπθινζνχξηε πνπ πεξηείρε εζσηεξηθέο θπθιηθέο δνκέο(βξφρνπο), φκνηεο κε ηηο αιπζίδεο 

πνπ είρε εθκεηαιιεπηεί ν Ρεδέθζθη. Οη αιπζίδεο ηνπ Ρεδέθζθη ζπλέδεαλ γξάκκαηα κέζα ζην κήλπκα 

θιεηδί. Αληίζεηα νη βξφρνη ηνπ Σηνχξηλγθ δελ είραλ θακία ζρέζε κε ην ηειεπηαίν(ν Σηνχξηλγθ 

εξγαδφηαλ πάλσ ζηε ππφζεζε φηη νη Γεξκαλνί ζχληνκα ζα ζηακαηνχζαλ λα ζηέιλνπλ 

επαλαιακβαλφκελα κελχκαηα θιεηδηά), θαη απιψο ζπλέδεαλ γξάκκαηα ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ κε 

γξάκκαηα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ κέζα ζε έλαλ ηπθινζνχξηε. Γηα παξάδεηγκα, ν ηπθινζνχξηεο 

πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 48 πεξηέρεη έλαλ βξφρν. Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ηπθινζνχξηεο είλαη απιψο 

ππνζέζεηο, αλ φκσο ζεσξήζνπκε φηη έλαο ηπθινζνχξηεο είλαη ζσζηφο, κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ηα 

γξάκκαηα: wE, eT, tW. Παξφηη δελ γλσξίδνπκε θακηά απφ ηηο ξπζκίζεηο ηνπ Αηλίγκαηνο, 

κπνξνχκε λα νλνκάζνπκε ηελ πξψηε ξχζκηζε, φπνηα θη αλ είλαη απηή, S. ηελ πξψηε απηή ξχζκηζε 

μέξνπκε φηη ην w θξππηνγξαθείηαη σο E.Μεηά απφ απηή ηε θξππηνγξάθεζε, ν πξψηνο αλαδηαηάθηεο 

κεηαθηλείηαη θαηά κία ζέζε, ζηε ξχζκηζε S+1, θαη ην γξάκκα e θξππηνγξαθείηαη σο T. Ο 

«αλαδηαηάθηεο κεηαθηλείηαη θαηά κία αθφκε ζέζε θαη θξπηπνγξαθεί έλα γξάκκα πνπ δελ απνηειεί 

κέξνο ηνπ βξφρνπ, νπφηε αγλννχκε απηή ηε θξππηνγξάθεζε. ηε ζπλέρεηα ν «αλαδηαηάθηεο» πξνρσξεί 

άιιε κία ζέζε, θαη ηε θνξά απηή βξίζθνπκε θαη πάιη έλα γξάκκα πνπ απνηειεί κέξνο ηνπ βξφρνπ. ηε 

ξχζκηζε S+3, μέξνπκε φηη ην γξάκκα t  θξππηνγξαθείηαη σο W. πλνπηηθά γλσξίδνπκε φηη:                   

 

ηε ξύζκηζε S,       ην Αίληγκα θξππηνγξαθεί ην   w  σο  E  

ηε ξύζκηζε S+1,  ην Αίληγκα θξππηνγξαθεί ην   e  σο  T  

ηε ξύζκηζε S+3,  ην Αίληγκα θξππηνγξαθεί ην   t  σο  W  

 

Μέρξη εδψ ν βξφρνο κνηάδεη απιψο κε πεξίεξγν ζρήκα, φκσο ν Σηνχξηλθ παξαθνινχζεζε κε 

επηκνλή ηηο ζπλέπεηεο ησλ ζρέζεσλ κέζα ζην βξφρν θαη είδε φηη ηνπ παξείραλ ην δξαζηηθά γξήγνξν 

δξφκν πνπ ρξεηαδφηαλ γηα λα ζπάζεη ην Αίληγκα. Αληί λα δνπιεχεη κε κία κφλν κεραλή Αίληγκα γηα λα 

ειέγρεη θάζε ξχζκηζε, ν Σηνχηηλγθ άξρηζε λα θαληάδεηαη 3 μερσξηζηέο κεραλέο, πνπ ε θαζεκηά ηνπο ζα 

αζρνιείην κε ηελ θξπηπνγξάθεζε ελφο ζηνηρείνπ ηνπ βξφρνπ. Ζ πξψηε κεραλή ζα επηρεηξνχζε λα 

θξππηνγξαθήζεη ην w σο E, ε δεχηεξε ην e σο T θαη ε ηξίηε ην t σο W. Καη νη ηξεηο κεραλέο ζα είραλ 

ηηο ίδηεο αθξηβψο ξπζκίζεηο κε ηε κφλε δηαθνξά φηη ζηε δεχηεξε νη πξνζαλαηνιηζκνί ησλ 

«αλαδηαηαθηψλ» ζα βξίζθνληαλ κηα ζέζε κπξνζηά απφ φηη ζηελ πξψηε(ξχζκηζε S+1) θαη ζηελ ηξίηε νη 

πξνζαλαηνιηζκνί ησλ «αλαδηαηαθηψλ» ζα βξίζθνληαλ ηξεηο ζέζεηο κπξνζηά (ξχζκηζε S+3). ηε 

ζπλέρεηα ν Σηνχξηλγθ θαληάζηεθε έλαλ θξππηαλαιπηή λα αιιάδεη ζπλερψο θαη κε θξελήξε ξπζκφ ηα 

θαιψδηα ζηνπο πίλαθεο βπζκάησλ, λα αληαιιάζζεη ηηο δηαηάμεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» θαη λα 
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ηξνπνπνηεί ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο ηνπο έηζη ψζηε λα πεηχρεη ηηο ζσζηέο θξππηνγξαθήζεηο. ζα 

θαιψδηα άιιαδαλ ζηελ πξψηε κεραλή ζα άιιαδαλ θαη ζηηο άιιεο δχν. Καη ην ζεκαληηθφηεξν, ε 

δεχηεξε κεραλή ζα είρε ηνλ ίδην πξνζαλαηνιηζκφ κε ηελ πξψηε, αιιά κεηαηεζεηκέλν θαηά κία ζέζε, 

ελψ ζηελ ηξίηε ν ίνδηνο πξνζαλαηνιηζκφο ζα είρε πξνρσξήζεη θαηά ηξεηο ζέζεηο. Μέρξη απηφ ην ζεκείν 

ν Σηνχξηλγθ δελ θαίλεηαη λα έρεη πεηχρεη πνιιά πξάγκαηα αθνχ ν θξππηαλαιπηήο είλαη αθφκα 

ππνρξεσκέλνο λα ειέγμεη θαη ηηο 159.000.000.000.000.000.000 πηζαλέο ξπζκίζεηο θαη κάιηζηα λα ην 

θάλεηο ηαπηφρξνλα ζε ηξεηο κεραλέο αληί γηα κία. Χζηφζν ην επφκελν ζηάδην ηεο ηδέαο ηνπ Σηνχξηλγθ 

αιιάδεη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ην απινπνηεί θαηά πνιχ. Ζ ζθέςε ηνπ ήηαλ λα ζπλδέζεη ηηο 

ηξεηο κεραλέο πεξλψληαο ειεθηξηθά θαιψδηα αλάκεζα ζηηο εηζφδνπο θαη ηηο εμφδνπο ηεο θαζεκηάο, 

φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. Οπζηαζηηθά ε ζειηά ζηνλ ηπθινζνχξηε αληηζηνηρεί κε ηε ζειηά 

ζην ειεθηξηθφ θχθισκα. Ο Σηνχξηλγθ θαληάζηεθε ηηο κεραλέο λα αιιάδνπλ ξπζκίζεηο ζηνπο πίλαθεο 

βπζκάησλ θαη ηνπο αλαδηαηάθηεο ηνπο, φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, αιιά ην θχθισκα ζα 

ζπκπιεξσλφηαλ κφλν φηαλ φιεο νη ξπζκίζεηο ζα ήηαλ ζσζηέο γηα φιεο ηηο κεραλέο, επηηξέπνληαο ζε έλα 

ειεθηξηθφ ξεχκα λα ξέεη κέζα θαη απφ ηηο ηξεηο. Αλ ν Σηνχξηλγθ ελζσκάησλε έλαλ ειεθηξηθφ ιακπηήξα 

κέζα ζην θχθισκα, ηφηε ην ξεχκα ζα ηνλ άλαβε, ζεκαίλνληαο φηη είραλ βξεζεί νη ζσζηιέο ξπζκίζεηο. 

ην ζεκείν απηφ νη ηξεηο κεραλέο είλαη αθφκε ππνρξεσκέλεο λα ειέγρνπλ θαη ηηο 

159.000.000.000.000.000.000 πηζαλέο ξπζκίζεηο γηα λα αλάςνπλ ην ιακπηήξα. κσο φια φζα έγηλαλ 

κέρξη εδψ δελ ήηαλ παξά κία πξνεηνηκαζία γηα ην ηειηθφ ινγηθφ ινγηθφ άικα ηνπ Σηνχξηλγθ, έλα άικα 

πνπ ζα έθαλε κεκηάο ην έξγν ησλ κεραλψλ πάλσ απφ εθαηφ εθαηνκκχξηα θνξέο επθνιφηεξν. 

Ο Σηνχξηλγθ είρε θαηαζθεπάζεη ην ειεθηξηθφ ηνπ θχθισκα θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα 

κεδελίδεη ηελ επίδξαζε ηνπ πίλαθα βπζκάησλ, πξάγκα πνπ ηνπ επέηξεπε λα αγλνεί ηα δηζεθαηνκκχξηα 

ησλ πηζαλψλ ξπζκίζεσλ ηνπ ηειεπηαίνπ. Ζ εηθφλα δείρλεη φηη ζην πξψην Αίληγκα, ην ειεθηξηθφ ξεχκα 

εηζέξρεηαη ζηνπο «αλαδηαηάθηεο» θαη εμέξρεηαη ζε θάπνην άγλσζην γξάκκα, ην νπνίν ζα νλνκάζνπκε 

Γ1. ηε ζπλέρεηα ην ξεχκα δηέξρεηαη απφ ηνλ πίλαθα βπζκάησλ, πνπ κεηαηξέπεη ην Γ1 ζε Δ. Απηφ ην Δ 

ζπλδέεηαη κέζσ ελφο θαισδίνπ κε ην γξάκκα e ηνπ δεχηεξνπ Αηλίγκαηνο, θαη θαζψο ην ξεχκα δηέξρεηαη 

κέζσ ηνπ δεχηεξνπ πίλαθα βπζκάησλ, κεηαηξέπεηαη πάιη ζε Γ1. Με άιια ιφγηα νη δχν πίλαθεο 

βπζκάησλ αιιεινεμνπδεηεξψλνληαη. Με ηνλ ίδην ηξφπν, ην ξεχκα πνπ εμέξρεηαη απφ ηνπο 

«αλαδηαηάθηεο» ηνπ δεχηεξνπ Αηλίγκαηνο εηζέξρεηαη ζηνλ πίλαθα βπζκάησλ ζην γξάκκα Γ2 πξηλ απηφ 

κεηαηξαπεί ζε Σ. Απηφ ην Σ ζπλδέεηαη κέζσ ελφο θαισδίνπ κε ην γξάκκα t ηνπ ηξίηνπ Αηλίγκαηνο, θαη 

θαζψο ην ξεχκα δηέξρεηαη κέζσ ηνπ ηξίηνπ πίλαθα βπζκάησλ, κεηαηξέπεηαη πάιη ζε Γ2. Με δχν ιφγηα 

νη πίλαθεο βπζκάησλ εμνπδεηεξψλνληαη κέζα ζην φιν θχθισκα, θη έηζη ν Σηνχξηλγθ κπνξνχζε λα ηνπο 

αγλνήζεη εληειψο. Σν κφλν πνπ ρξεηαδφηαλ ηψξα ν Σηνχξηλγθ ήηαλ λα ζπλδέζεη ηελ έμνδν ηεο πξψηεο 

ζεηξάο «αλαδηαηαθηψλ», Γ1, θαηεπζείαλ ζηε είζνδν ηεο δεχηεξεο ζεηξάο, Γ1 επίζεο θ.ν.θ. Γπζηπρψο 

δελ ήμεξε ηελ ηαπηφηεηα ηνπ γξάκκαηνο Γ1 νπφηε έπξεπε λα ζπλδέζεη θαη ηηο 26 εμφδνπο ηεο πξψηεο 

ζεηξάο «αλαδηαηαθηψλ» κε ηηο 26 αληίζηνηρεο εηζφδνπο ηεο δεχηεξεο ζεηξάο θ.ν.θ. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ππήξραλ ηψξα 26 ειεθηξηθέο ζειηέο θαη ε θαζεκηά ηνπο έπξεπε λα δηαζέηεη απφ έλαλ 

ειεθηξηθφ ιακπηήξα, γηα λα ζεκαίλεη ηελ νινθιήξσζε ελφο ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. ηε ζπλέρεηα νη 

ηξεηο ζεηξέο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» κπνξνχζαλ απιψο λα ειέγμνπλ έλαλ πξνο έλαλ ηνπο 17.576 

πξνζαλαηνιηζκνχο κε ηε δεχηεξε ζεηξά λα βξίζθεηαη πάληα κηα ζέζε κπξνζηά απφ ηελ πξψηε θαη ηελ 

Σξίηε δχν ζέζεηο κπξνζηά απφ ηελ δεχηεξε. Μεηά ηελ αλεχξεζε θαη ησλ ζσζηψλ πξνζαλαηνιηζκψλ 

ησλ «αλαδηαηαθηψλ», ην έλα θχθισκα ζα ζπκπιεξσλφηαλ θαη ν ιακπηήξαο ζα άλαβε. Αλ νη 

«αλαδηαηάθηεο» άιιαδαλ πξνζαλαηνιηζκφ θάζε δεπηεξφιεπην, ζα ρξεηαδφηαλ κφιηο 5 ψξεο γηα λα 

ειεγρζνχλ φινη νη πξνζαλαηνιηζκνί. Παξέκελαλ κφλν δχν πξνβήκαηα. Πξψηνλ, νη ηξεηο κεραλέο 

κπνξεί λα ηξέρνπλ κε ιάζνο δηάηαμε ησλ «αλαδηαηαθηψλ», επεηδή ην Αίληγκα ιεηηνπξγεί κε 

νπνηνπζδήπνηε ηξεηο απφ ηνπο πέληε δηαζέζηκνπο «αλαδηαηάθηεο» ηνπνζεηεκέλνπο κε νπνηαδήπνηε 

ζεηξά, πξάγκα πνπ καο δίλεη εμήληα πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο. Δπνκέλσο, αλ ειεγρζνχλ θαη νη 17.576 

πξνζαλαηνιηζκνί θαη ν ιακπηήξαο δελ αλάςεη, είλαη απαξαίηεην λα δνθηκάζνπκε έλαλ άιιν 

ζπλδπαζκφ απφ ηνπο εμήληα πηζαλνχο, αη λα ζπλερίζνπκε έηζη κέρξη λα νινθιεξσζεί ην θχθισκα. αλ 

ελαιιαθηηθή ιχζε, ν θξππηαλαιπηήο κπνξνχζε λα έρεη εμήληα ζπζηήκαηα ησλ ηξηψλ Αηληγκάησλ, ηα 

νπνία ζα ιεηηνπξγνχζαλ ηαπηφρξνλα. 

Σν δεχηεξν πξφβιεκα ζρεηηδφηαλ κε ηελ αλεχξεζε ησλ θαισδηψζεσλ ζηνπο πίλαθεο βπζκάησλ, 

κεηά ηνλ εληνπηζκφ ησλ δηαηάμεσλ θαη ησλ πξνζαλαηνιηζκψλ ησλ «αλαδηαηαθηψλ». Υξεζηκνπνηψληαο 

κηα κεραλή Αίληγκα κε ηηο ζσζηέο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ», ν θξππηαλαιπηήο πιεθηξνινγεί ην 

θξππηνγξαθηθφ θείκελν θαη θνηηάδεη ην πξνθχπηνλ θαλνληθφ θείκελν. Αλ ην απνηέιεζκα είλαη tewwer 
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αληί γηα wetter, ηφηε είλαη πξνθαλέο φηη πξέπεη λα εηζαρζνχλ ζηνλ πίλαθα βπζκάησλ θαιψδηα θαηά 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αληαιιάζζνπλ ηα w θαη t. Ζ πιεθηξνιφγεζε θαη άιισλ ηκεκάησλ 

ξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ ζα απνθαιχςεη θαη άιιεο θαισδηψζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ. Ο ζπλδπαζκφο 

ηνπ ηπθινζνχξηε, ησλ ζειηψλ θαη ησλ ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλσλ κεραλψλ είρε σο απνηέιεζκα έλα 

εθπιεθηηθφ θξππηνγξαθηθφ επίηεπγκα, θάηη πνπ κφλν ν Σηνχξηλγθ κε ην κνλαδηθφ ηνπ ππφβαζξν ζηηο 

καζεκαηηθέο κεραλέο κπνξνχζε λα θαηνξζψζεη. Οη ξεκβαζκνί ηνπ γη αηηο θαληαζηηθέο κεραλέο 

Σηνχξηλγθ είραλ ζθνπφ λα απαληήζνπλ ζε θηινζνθηθά εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηε καζεκαηηθή κε 

απνδεημηκφηεηα, φκσο απηή ε θαζαξά αθαδεκαηθή ηνπ έξεπλα ηνλ είρε ηνπνζεηήζεη ζην ζσζηφ 

δηαλνεηηθφ πιαίζην πνπ ζα ηνπ επέηξεπε λα ζρεδηάζεη κηα ππαξθηή κεραλή θαηάιιειε λα ιχλεη 

πξαγκαηηθά πξνβήκαηα. 

Σν Μπιίηζιεη ήηαλ ζε ζέζε λα βξεη 100.000 ιίξεο ψζηε λα κεηαηξέςεη ηελ ηδέα ηνπ Σηνχξηλγθ 

ζε ιεηηνπξγηθέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο νλνκάζηεθαλ κπφκπεο, επεηδή ε κεραληθή ηνπο πξνζέγγηζε 

παξνπζίαδε θάπνηα θεπγαιέα νκνηφηεηα κε ηελ κπφκπα ηνπ Ρεδέθζθη. Κάζε κπφκπα ηνπ Σηνχξηλγθ ζα 

απνηειείην απφ 12 ζεηξέο ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλσλ «αλαδηαηαθηψλ» Αηλίγκαηνο, θαη έηζη ζα κπνξνχζε 

λα αληηκεησπίδεη πνιχ καθξχηεξεο ζειηέο γξακκάησλ. Ζ πιήξεο κνλάδα ζα είρε πεξίπνπ 2 κέηξα χςνο, 

2 κέηξα κήθνο θαη 1 κέηξν πιάηνο. Ο Σηνχξηλγθ ηειεηνπνίεζε ην ζρέδην ζηηο αξρέο ηνπ 1940.  

Χζηφζν φια φζα ζπλέβαηλαλ ζηελ Κπβεξλεηηθή ρνιή Κσδίθσλ θαη Κξππηνγξακκάησλ ήηαλ 

άθξσο απφξξεηα θαη έηζη θαλείο έμσ απφ ην Μπιίηζιεη Παξθ δελ γλψξηδε ην αμηφινγν επίηεπγκα ηνπ 

Σηνχξηλγθ.      

Ζ πξψηε πξσηφηππε κπφκπα, πνπ ηε βάθηηζαλ Νίθε, έθηαζε ζην Μπιίηζιεη ζηηο 14 Μαξηίνπ 

1940. Ζ κεραλή ηέζεθε ακέζσο ζε ιεηηνπξγία, αιιά ηα αξρηθά απνηειέζκαηα θάζε άιιν παξά 

ηθαλνπνηεηηθά ήηαλ. Ζ κεραλή απνδείρηεθε πνιχ πην αξγή απφ ην αλακελφκελν: ρξεηαδφηαλ κηα 

βδνκάδα γηα λα βξεη έλα ζπγθεθξηκέλν θιεηδί. Τπήξμε κηα ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα γηα λα απμεζεί ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κπφκπαο θαη ιίγεο βδνκάδεο κεηά ππεβιήζε λέν ηξνπνπνηεκέλν ζρέδην. Θα 

ρξεηάδνληαλ 4 αθφκε κήλεο γηα λα θαηαζθεπαζηεί ε αλαβαζκηζκέλε κπφκπα. ην κεηαμχ νη 

θξππηαλαιπηέο είραλ λα αληηκεησπίζνπλ ηε ζπκθνξά πνπ απφ θαηξφ θνβφληνπζαλ. Σελ 1
ε
 Μαηνπ 1940, 

νη Γεξκαλνί άιιαμαλ ην πξσηφθνιιν αληαιιαγήο θιεηδηψλ. ηακάηεζαλ λα επαλαιακβάλνπλ ην 

κήλπκα θιεηδί θαη απφ ηφηε ν αξηζκφο ησλ επηηπρεκέλσλ απνθξππηνγξαθήζεσλ ηνπ Αηλίγκαηνο 

κεηψζεθε δξακαηηθά. Σν κπιαθανπη ζηελ πιεξνθφξεζε θξάηεζε κέρξη ηελ άθημε ηεο λέαο κπφκπαο. Ζ 

κεραλή απηή πνπ ηε βάθηηζαλ Agnus Dei ( Ακλφο ηνπ Θενχ) ή γηα ζπληνκία Άγθλεο έκειιε λα 

εθπιεξψζεη ηηο πξνζδνθίεο ηνπ Σηνχξηλγθ. Μέζα ζε 18 κήλεο είραλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία άιιεο 15 

κπφκπεο πνπ εθκεηαιιεχνληαλ ηνπο ηπθινζνχξηεο, έιεγραλ ηηο ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» θαη 

απνθάιππηαλ ηα θειηδηά. Αλ φια πήγαηλαλ θαιά, κηα κπφκπα κπνξνχζε λα βξεη έλα θιεηδί ηνπ 

Αηλίγκαηνο κέζα ζε κηα ψξα. Απφ ηε ζηηγκή πνπ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν κήλπκα είραλ εληνπηζηεί νη 

θαισδηψζεηο ηνπ πίλαθα βπζκάησλ θαη νη ξπζκίζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ» (δειαδή ην κήλπκα θιεηδί), 

ήηαλ εχθνιν λα ζπκπεξάλνπλ ην εκεξήζην θιεηδί. ια ηα άιια κελχκαηα πνπ ζηέιλνληαλ ηελ ίδηα 

κέξα κπνξνχζαλ ηφηε λα απνθξππηνγξαθεζνχλ. Παξφηη νη κπφκπεο απνηεινχζαλ δσηηθήο ζεκαζίαο 

επίηεπγκα ζηελ θξππηαλάιπζε, ε απνθξππηνγξάθεζε δελ έγηλε  πνηέ ππφζεζε ξνπηίλαο. Τπήξραλ 

πνιιά εκπφδηα πνπ έπξεπε λα ππεξθεξαζηνχλ πξηλ κπνξέζνπλ νη κπφκπεο έζησ θαη λα αξρίζνπλ λα 

ςάρλνπλ γηα έλα θιεηδί. Γηα παξάδεηγκα γηα λα ιεηηνπξγήζεη κηα κπφκπα ρξεηαδφηαλ πξψηα έλαο 

ηπθινζνχξηεο. Οη θξππηαλαιπηέο ησλ πςειψλ θιηκαθίσλ έδηλαλ ηπθινζνχξηεο ζηνπο ρεηξηζηέο ηεο 

κπφκπαο, φκσο δελ ππήξρε εγγχεζε φηη είραλ λακηέςεη ην ζσζηφ λφεκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ. 

Αιιά αθφκε θη αλ είραλ ην ζσζηφ ηπθινζνχξηε, κπνξεί απηφο λα βξηζθφηαλ ζε ιάζνο ζέζε – νη 

θξππηαλαιπηέο κπνξεί λα είραλ καληέςεη φηη έλα θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα πεξηείρε κηα ζπγθεθξηκέλε 

θξάζε, αιιά λα είραλ ζπλδέζεη ηε θξάζε απηή κε ιάζνο ηκήκα ηνπ θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ. Τπήξρε 

σζηφζν έλα έμππλν θφιπν γηα λα ειέγρνπλ αλ έλαο ηπθινζνχξηεο βξηζθφηαλ ζηε ζσζηή ζέζε. 

ηνλ ηπθινζνχξηε πνπ αθνινπζεί, ν θξππηαλαιπηήο έρεη ηε βεβαηφηεηα φηη ην θαλνληθφ 

θείκελν είλαη ζσζηφ, αιιά δελ είλαη ζίγνπξνο αλ ην ζπληαίξηαμε κε ηα ζσζηά γξάκκαηα ηνπ 

θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ. 

 

Εηθαδόκελν θείκελν                           w  e  t   t  e   r  n  u  l  l  s  e  c  h  s 

Γλσζηό θξππηνγξαθηθό θείκελν   I P R E N L W K M J J S X C P L E J W Q  
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Έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Αηλίγκαηνο ήηαλ φηη, εμαηηίαο ηνπ αλαθιαζηή δελ κπνξνχζε λα 

θξππηνγξαθήζεη έλα γξάκκα σο ηνλ εαπηφ ηνπ. Σν γξάκκα a δελ κπνξνχζε πνηέ λα θξππηνγξαθεζεί A, 

ην  b πνηέ σο B θ.ν.θ. Δπνκέλσο ν ζπγθεθξηκέλνο ηπθινζνχξηεο ηνπ παξαπάλσ παξαδείγκαηνο ζα 

πξέπεη λα έρεη αληηζηνηρεζεί εζθαικέλα, επεηδή ην πξψην e ηνπ wetter έρεη ζπληαηξηαζηεί κε E ζην 

θξππξνγξαθηθφ θείκελν. Γηα λα βξνχκε ηε ζσζηή αληηζηνίρεζε απιψο κεηαθηλνχκε ην απιφ θείκελν 

πξνο ην θξππηνγξαθηθφ, κέρξη πνπ θαλέλαλ γξάκκα λα κελ ζπληαηξηάδεηαη κε ηνλ εαπηφ ηνπ. Αλ 

κεηαθηλήζνπκε ην θαλνληθφ θείκελν θαηά κία ζέζε πξνο ηα αξηζηεξά, ε αληηζηνίρεζε θαη πάιη 

απνηπγράλεη επεηδή απηή ηε θνξά ην πξψην s ηνπ sechs ζπληαηξηάδεη κε S ζην θξππηνγξαθηθφ θείκελν. 

Αλ φκσο κεηαθηλήζνπκε ην θαλνληθφ θείκελν θαηά κηα ζέζε πξνο ηα δεμηά, δελ ππάξρνπλ 

αληηθαλνληθέο θξππηνγξαθήζεηο. Σψξα ινηπφλ ν ηπθινζνχξηεο θαίλεηαη λα είλαη ζηε ζσζηή ζέζε θαη  

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε κε ηε κπφκπα:  

 

Εηθαδόκελν θείκελν                                w  e  t   t  e   r  n  u  l  l  s  e  c  h  s 

Γλσζηό θξππηνγξαθηθό θείκελν   I P R E N L W K M J  J  S  X C P L E J W Q  

 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψλνληαλ ζην Μπιίηζιεη δηαβηβάδνληαλ κφλν ζηνπο αλψηεξνπο 

αμησκαηηθνχο θαη ζε επίιεθηα κέιε ηνπ πνιεκηθνχ επηηειείνπ. Ο Οπίλζηνλ Σζφξηζηι γλψξηδε θαιά 

πφζν ζεκαληηθέο ήηαλ νη απνθξππηνγξαθήζεηο ηνπ Μπιίηζιεη θαη ζηηο 6 επηεκβξίνπ 1941 

επηζθέθηεθε ηνπο θξππηαλαιπηέο. πλαληψληαο κεξηθνχο απφ απηνχο, έκεηλε έθπιεθηνο κε ην 

παξάμελν θξάκα ησλ αλζξψπσλ πνπ ηνπ παξείραλ ηφζν πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο: εθηφο απφ 

καζεκαηηθνχο θαη γισζζνιφγνπο ππήξρε θαη έλαο εηδηθφο ζηελ θεξακηθή, έλαο έθνξνο απφ ην κνπζείν 

ηεο Πξάγαο, ν πξσηαζιεηήο ζθαθηνχ ηεο Βξεηαλίαο θαη πνιινί εμπέξ ηνπ κπξηηδ. θνπφο ηεο 

επίζθεςεο ήηαλ λα ηνλψζεη ην εζηθφ ησλ θξππηαλαιπηψλ δείρλνληάο ηνπο πσο ην έξγν ηνπο εθηηκάην 

ζηα αλψηαηα θιηκάθηα. Παξάιιεια, έδσζε ζηνλ Σηνχξηλγθ θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ ην ζάξξνο λα 

απεπζπλζνχλ θαηεπζείαλ ζηνλ Σζφξηζηι φηαλ μέζπαζε κηα θξίζε. Γηα λα εθκεηαιιεπηεί πιήξσο ηηο 

κπφκπεο ν Σηνχξηλγθ ρξεηαδφηαλ πεξηζζφηεξν πξνζσπηθφ, αιιά ην αίηεκά ηνπ πξνζέθξνπζε ζην 

Γηνηθεηή Έληνπαξλη Σξάβηο, πνπ είρε αλαιάβεη επηθεθαιήο ηνπ Μπιίηζιεη θαη πνπ είρε ηελ άπνςε φηη 

δελ κπνξνχζε λα δηθαηνινγήζεη ηελ πξφζιεςε θαη άιισλ αηφκσλ. Έηζη νη θξππηαλαιπηέο απνθάζηζαλ 

λα αςεθήζνπλ ηελ ηεξαξρία θαη λα απεπζπλζνχλ θαηεπζείαλ ζηνλ Σζφξηζηι, κέζσ επηζηνιήο ε νπνία 

επηζήκαηλε ηελ θαζπζηέξεζε ηνπ ζπαζίκαηνο ησλ γεξκαληθψλ θσδίθσλ ιφγσ έιιεηςεο πξνζσπηθνχ. Ο 

Σζφξηζηι ακέζσο έζηεηιε κλεκφλην ζηνλ αξρεγφ ηνπ επηηειείνπ ηνπ κε ηελ εληνιή λα παξαρσξεζεί 

ζηελ νκάδα θξππηαλαιπηψλ φηη επηζπκνχζαλ κε άκεζε πξνηεξαηφηεηα. 

ην εμήο δελ επξφθεηην λα ηεζνχλ άιινη πεξηνξηζκνί ζε έκςπρν ή άςπρν πιηθφ. Χο ην ηέινο ηνπ 

1942 ππήξραλ 49 κπφκπεο θαη έλαο λένο ζηαζκφο άλνημε ζηελ Έπαπιε Γθέηραξζη, βφξεηα ηνπ 

Μπιίηζιεη. Χο κέξνο ηεο πξνζπάζεηαο ζηξαηνιφγεζεο, ε θπβεξλεηηθή ζρνιή θσδίθσλ θαη 

θξππηνγξακκάησλ δεκνζίεπζε κηα επηζηνιή ζηελ Daily telegraph, απεπζχλνληαο αλψλπκε πξφθιεζε 

ζηνπο αλαγλψζηεο  ηεο εθεκεξίδαο. Σν εξψηεκα ήηαλ αλ θάπνηνο κπνξνχζε λα ιχζεη ην ζηαπξφιεμφ 

ηεο ζε ιηγφηεξν απφ 12 ιεπηά. Πίζηεπαλ φηη  νη έκπεηξνη ιχηεο ζηαπξνιέμσλ ζα ήηα θαη θαινί 

θξππηαλαιπηέο, ζπκπιεξψλνληαο ηα επηζηεκνληθά πλεχκαηα πνπ ππεξεηνχζαλ ήδε ζην Μπιίηζιεη – 

αιιά θπζηθά θαη ζηελ εθεκεξίδα δελ αλαθεξφηαλ ηίπνηε απφ απηά. Οη 25 αλαγλψζηεο πνπ απάληεζαλ, 

πξνζεθιήζεζαλ ζηελ Οδφ Φιηη, γηα λα πεξάζνπλ απφ έλα ηεζη ζηαπξνιέμνπ. Πέληε απφ απηνχο 

ηειείσζαλ ην ζηαπξφιεμν κέζα ζηα θαζνξηζκέλα ρξνληθά φξηα, θαη άιινο έλαο δελ είρε βξεη κφλν κηα 

ιέμε φηαλ πέξαζαλ ηα 12 ιεπηά. Λίγεο εβδνκάδεο αξγφηεξα, θαη νη έμη έδσζαλ ζπλέληεπμε ζε 

ππεχζπλνπο ζηξαηησηηθήο θαηαζθνπίαο θαη πξνζειήθζεζαλ σο θξππηαλαιπηέο ζην Μπιίηζιεη Παξθ. 

Ζ θπθινθνξία κελπκάησλ ηνπ Αηλίγκαηνο δελ ήηαλ έλα γηγάληην ζχζηεκα επηθνηλσληψλ, 

ππήξραλ πεξηζζφηεξα αλεμάξηεηα δίθηπα. Ο Γεξκαληθφο ηξαηφο ζηε Βφξεην Αθξηθή, γηα παξάδεηγκα, 

δηέζεηε δηθφ ηνπ, ρσξηζηφ δίθηπν, θαη νη εθεί ρεηξηζηέο ηνπ Αηλίγκαηνο είραλ θσδηθά βηβιία δηαθνξεηηθά 

απφ απηά ηεο Δπξψπεο. Δπνκέλσο, αλ ην Μπιίηζιεη θαηφξζσλε λα πξνζδηνξίζεη ην βνξεηναθξηθαληθφ 

εκεξήζην θιεηδί ζα ήηαλ ζε ζέζε λα απνθξπηπνγξαθεί φια ηα γεξκαληθά κελχκαηα πνπ ζα ζηέιλνληαλ 

εθείλε ηε κέξα απφ ηε Βφξεην Αθξηθή, φκσο ην θιεηδί απηφ ζα ήηαλ άρξεζην γηα ην ζπάζηκν ησλ 

κελπκάησλ πνπ δηαβηβάδνληαλ ζηελ Δπξψπε. Οξηζκέλα δίθηπα ήηαλ δπζθνιφηεξν λα ζπάζνπλ ζε 

ζχγθξηζε κε θάπνηα άιια. Σν δπζθνιφηεξν απφ φια ήηαλ ην δίθηπν ηνπ Πνιεκηθνχ Ναπηηθνχ, επεηδή 

ρεηξηδφηαλ κηα πην εμειηγκέλε παξαιιαγή ηνπ Αηλίγκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, νη ρεηξηζηέο ηνπ Ναπηηθνχ 

Αηλίγκαηνο κπνξνχζαλ λα επηιέμνπλ αλάκεζα ζε νθηψ θαη φρη κφλν αλάκεζα ζε πέληε «αλαδηαηάθηεο», 
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πξάγκα πνπ ζήκαηλε φηη ππήξραλ ζρεδφλ έμη θνξέο πεξηζζφηεξεο δηεπζεηήζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ», 

θαη ζπλεπψο ζρεδφλ έμη θνξέο πεξηζζφηεξα θιεηδηά πνπ έπξεπε λα ειέγμεη ην Μπιίηζιεη. Ζ δεχηεξε 

δηαθνξά ηνπ Ναπηηθνχ Αηλίγκαηνο αθνξνχζε ζηνλ αλαθιαζηή, ν νπνίνο έζηειλε πίζσ ην ειεθηξηθφ 

ζήκα κέζσ ησλ «αλαδηαηαθηψλ». ην ηππνπνηεκέλν Αίληγκα, ν αλαθιαζηήο ήηαλ κνλίκσο 

ζηεξεσκέλνο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πξνζαλαηνιηζκφ φκσο ζην Ναπηηθφ Αίληγκα κπνξνχζε λα 

ζηεξεψλεηαη ζε νπνηνλδήπνηε απφ ηνπο 26 πξνζαλαηνιηζκνχο. Δπνκέλσο ν αξηζκφο ησλ πηζαλψλ 

θιεηδηψλ πνιιαπιαζηαδφηαλ επί 26. 

Σελ θξππηαλάιπζε ηνπ Ναπηηθνχ Αηλίγκαηνο ηελ θαζηζηνχζαλ αθφκε δπζρεξέζηεξε νη 

ρεηξηζηέο ηνπ, πνπ πξφζεραλ λα κελ ζηέιλνπλ ζηεξεφηππα κελχκαηα, ζηεξψληαο έηζη ηνπο 

ηπθινζνχξηεο απφ ην Μπιίηζιεη. Δπηπιένλ, ην γεξκαληθφ πνιεκηθφ λαπηηθφ εγθαζίδξπζε έλα λέν 

αζθαιέζηεξν ζχζηεκα γηα λα επηιέγεη θαη λα δηαβηβάδεη ηα κελχκαηα θιεηδηά. Οη επηπξφζζεηνη 

«αλαδηαηάθηεο», ν κεηαβιεηνχ πξνζαλαηνιηζκνχ αλαθιαζηήο, ηα κε ζηεξεφηππα κελχκαηα θαη ην λέν 

ζχζηεκα αληαιιαγήο κελπκάησλ θιεηδηψλ, φια απηά καδί ζπλέηεηλαλ ψζηε νη επηθνηλσλίεο ηνπ 

γεξκαληθνχ λαπηηθνχ λα είλαη αδηαπέξαζηεο. 

Ζ απνηπρία ηνπ Μπιίηζιεη λα ζπάζεη ην Ναπηηθφ Αίληγκα είρε σο ζπλέπεηα ην Γεξκαληθφ 

Πνιεκηθφ Ναπηηθφ λα έρεη ζηαζεξά ην πάλσ ρέξη ζηε κάρε ηνπ Αηιαληηθνχ. Ο Ναχαξρνο Καξι Νηέληηο 

είρε αλαπηχμεη κηα άθξσο απνηειεζκαηηθή ζηξαηεγηθή λαπηηθνχ πνιέκνπ ζε δχν ζηάδηα ε νπνία άξρηδε 

κε ηε δηαζπνξά ησλ ππνβξπρίσλ ηνπ, πνπ φξγσλαλ ηνλ Αηιαληηθφ αλαδεηψληαο ζπκκαρηθέο 

λενπνκπέο. Μφιηο έλα ππνβξχρην εληφπηδε έλα ζηφρν έζεηε ζε εθαξκνγή ην δεχηεξν ζηάδην ηεο 

ζηξαηεγηθήο θαιψληαο ηα ππφινηπα ππνβξχρηα ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Ζ επίζεζε άξρηδε κφλν φηαλ 

ζπγθεληξσλφηαλ κεγάινο αξηζκφο ππνβξπρίσλ. Γηα λα πεηχρεη απηή ε ζηξαηεγηθή ηεο ζπληνληζκέλεο 

επίζεζεο, ήηαλ ζεκαληηθφ λα έρεη ην πνιεκηθφ λαπηηθφ πξφζβαζε ζε αζθαιείο επηθνηλσλίεο. Σν 

Ναπηηθφ Αίληγκα εμαζθάιηδε απηήλ ηελ παξάκεηξν θαη νη επηζέζεηο ησλ γεξκαληθψλ ππνβξπρίσλ 

θαηέθεξαλ ζπληξηπηηθά πιήγκαηα ζηα ζπκκαρηθά πινία ηα νπνία εθνδίαδαλ ηε Βξεηαλία κε ηξφθηκα 

θαη φπια πνπ ηφζν ρξεηάδνληαλ. 

ζν νη επηθνηλσλίεο ησλ ππνβξπρίσλ παξέκελαλ αζθαιείο, νη χκκαρνη αγλννχζαλ εληειψο ηηο 

ζέζεηο ηνπο θαη δελ κπνξνχζαλ λα ραξάμνπλ αζθαιείο πνξείεο γηα ηηο λενπνκπέο ηνπο. Δθηφο απφ ηελ 

αθφξεηε θαηαζηξνθή ησλ πινίσλ ηξνκεξφ ήηαλ θαη ην θφζηνο ζε αλζξψπηλεο δσέο. Ζ πνισληθή 

εκπεηξία θαη ε πεξίπησζε ηνπ Υαλο – Σίιν κηη είρε δηδάμεη ην Μπιίηζιεη Παξθ φηη αλ ε δηαλνεηηθή 

πξνζπάζεηα απνηχρεη λα ζπάζεη έλα θξππηφγξακκα, ηφηε είλαη απαξαίηεηε ε πξνζθπγή ζηελ 

θαηαζθνπία, ηε δηάβξσζε θαη ηελ θινπή ψζηε λα απνθηεζνχλ ηα θιεηδηά ηνπ ερζξνχ. Πνχ θαη πνχ ην 

Μπιίηζιεη θέξδηδε κηα λίθε ζηε κάρε θαηά ηνπ Ναπηηθνχ Αηλίγκαηνο ράξε ζε έλα έμππλν ηέρλαζκα ηεο 

RAF. Σα βξεηαληθά αεξνπιάλα έξηρλαλ λάξθεο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πξνθαιψληαο ηα 

γεξκαληθά ζθάθε λα ζηέιλνπλ κελχκαηα ζηα άιια πινία. Απηά ηα θξππηνγξαθεκέλα κε ην Αίληγκα 

κελχκαηα αλαπφθεπθηα πεξηιάκβαλαλ αλαθνξά ζε έλα ράξηε, φκσο ε αλαθνξά απηή ήηαλ ήδε γλσζηή 

ζηνπο Βξεηαλνχο, θαη έηζη κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ηπθινζνχξηεο. Με άιια ιφγηα, ην 

Μπιίηζιεη γλψξηδε φηη έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θξππηνγξαθηθνχ θεηκέλνπ αληηπξνζψπεπε κηα 

ζπγθεθξηκέλε δέζκε ζπληεηαγκέλσλ. Ζ δηαζπνξά ησλ λαξθψλ κε ζθνπφ λα απνθηεζνχλ ηπθινζνχξηεο, 

γλσζηή ζαλ θεπνπξηθή, απαηηνχζε λα πεηνχλ ηα αεξνπιάλα ηεο RAF  ζε εηδηθέο απνζηνιέο, πξάγκα 

πνπ δελ ήηαλ δπλαηφ λα γίλεηαη ηαθηηθά. Σν Μπιίηζιεη έπξεπε λα βξεη έλαλ άιιν ηξφπν λα ζπάζεη ην 

Ναπηηθφ Αίληγκα. Μηα ελαιιαθηηθή ζηξαηεγηθή εμαξηάην απφ ηελ θινπή ησλ θιεηδηψλ. Έλα απφ ηα πην 

παξάηνικα ζρέδηα γηα ηελ θινπή ησλ θιεηδηψλ ην θαηέζηξσζε ν Ίαλ Φιέκηλγθ. Πξφηεηλα λε 

ζπληξίςνπλ έλα γεξκαληθφ βνκβαξδηζηηθφ, ην νπνίν είραλ αηρκαισηίζεη ζηε Μάγρε, θνληά ζε έλα 

γεξκαληθφ πινίν. Οη Γεξκαλνί  λαχηεο ζα πιεζίαδαλ ην αεξνπιάλν γηα λα ζψζνπλ ηνπο ζπκπνιεκηζηέο 

ηνπο, θαη ηφηε ην πιήξσκα ηνπ αεξνπιάλνπ, δειαδή Βξεηαλνί πηιφηνη πνπ ζα παξίζηαλαλ ηνπο 

Γεξκαλνχο, ζα αλέβαηλαλ ζην πινίν θαη ζα έθιεβαλ ηα θσδηθά βηβιία ηνπ. Σα βηβιία απηά πεξηείραλ 

φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαλ γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ θιεηδηνχ ηεο θξππηνγξάθεζεο, θαη επεηδή 

ηα πινία βξίζθνληαλ ζπρλά καθξηά απφ ηε βάζε ηνπο γηα κεγάιεο πεξηφδνπο, ηα θσδηθά βηβιία ζα 

ίζρπαλ γηα ηνπιάρηζηνλ έλα κήλα. 

 Ζ Βξεηαληθή Τπεξεζία Πιεξνθνξηψλ ελέθξηλε ην ζρέδην ηνπ Φιέκηλγθ γλσζηφ σο Επηρείξεζε 

Αδίζηαθηνο, θαη άξρηζε λα εηνηκάδεη έλα βνκβαξδηζηηθφ ηχπνπ Υάηλθει γηα ηε ζπληξηβή, ελψ 

ζπγθέληξσζε θαη έλα πιήξσκα απφ γεξκαλφθσλνπο Άγγινπο. Ο Φιέκηλγθ πήγε ζην Νηφβεξ γηα λα 

επηβιέςεη ηελ επηρείξεζε, δπζηπρψο φκσο δελ ππήξραλ γεξκαληθά πινία ζηελ πεξηνρή, θαη ε εθαξκνγή 

ηνπ ζρεδίνπ αλαβιήζεθε επ’αφξηζηνλ. Σειηθά ε επηρείξεζε καηαηψζεθε, φκσο ηα θσδηθά βηβιία ηνπ 
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Γεξκαληθνχ Ναπηηθνχ έπεζαλ ζηα ρέξηα ησλ Βξεηαλψλ ζηε δηάξθεηα θαηαηγηζηηθψλ επηδξνκψλ 

ελαληίνλ κεηεσξνινγηθψλ πινίσλ θαη ππνβξπρίσλ. Έηζη ην Μπιίηζιεη πήξε ηα έγγξαθα πνπ ρξεηαδφηαλ 

γηα λα ζέζεη ηέξκα ζην κπιαθάνπη ησλ πιεξνθνξηψλ. Έρνληαο ζπάζεη ην Ναπηηθφ Αίληγκα, ην 

Μπιίηζιεη κπνξνχζε λα εληνπίζεη ηε ζέζε ησλ γεξκαληθψλ ππνβξπρίσλ, θαη ε Μάρε ηνπ Αηιαληηθνχ 

άξρηζε λα γέξλεη πξνο ηελ πιεπξά ησλ πκκάρσλ. Σν ζεκαληηθφ ήηαλ λα κελ ππνπηεπζεί πνηέ ε 

Γεξκαληθή Αλψηαηε Γηνίθεζε φηη νη Άγγινη είραλ ζηελ θαηνρή ηνπο ηα θσδηθά βηβιία ηνπ Αηλίγκαηνο. 

Αλ νη Γεξκαλνί αλαθάιππηαλ φηη ε αζθάιεηα ηνπ Αηλίγκαηνο είρε παξαβηαζηεί ζα αλαβάζκηδαλ ηηο 

κεραλέο ηνπο θαη ην Μπιίηζιεη ζα έπξεπε λα μαλαξρίζεη απφ ην κεδέλ. πσο θαη κε ην επεηζφδην ηνπ 

ηειεγξαθήκαηνο Σζίκεξκαλ, νη Βξεηαλνί πήξαλ δηάθνξεο πξνθπιάμεηο ψζηε λα κελ εγείξνπλ ππνςίεο, 

ι.ρ αθνχ έπαηξλαλ ηα θσδηθά βηβιία ελφο πινίνπ, ζηε ζπλέρεηα ην βχζηδαλ. Απηφ ζα έπεηζε ην Ναχαξρν 

Νηέληηο φηη ην θξππηνγξαθηθφ πιηθφ είρε ραζεί ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο θαη δελ είρε πέζεη ζε βξεηαληθά 

ρέξηα. Μεηά ηε κπζηηθή θινπή ηνπ πιηθνχ, νη Βξεηαλνί έπξεπε λα πάξνπλ επηπξφζζεηεο πξνθπιάμεηο 

πξηλ ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ είραλ ζπιιέμεη. Γηα παξάδεηγκα, νη απνθξππηνγξαθήζεηο 

ηνπ Αηλίγκαηνο έδηλαλ ηηο ζέζεηο πνιιψλ γεξκαληθψλ ππνβξπρίσλ, φκσο δελ ζα ήηαλ θξφληκν λα ηα 

πξνζβάινπλ φια. Οη χκκαρνη άθελαλ επίηεδεο κεξηθά ππνβξχρηα λα δηαθχγνπλ θαη πξνζέβαιαλ ηα 

ππφινηπα κφλν αθνχ έζηειλαλ απφ πάλσ ηνπο έλα αλαγλσξηζηηθφ αεξνπιάλν δηθαηνινγψληαο έηζη ηνλ 

θαηάπινπ ελφο αληηηνξπηιηθνχ ιίγεο ψξεο κεηά. Δλαιιαθηηθά, νη χκκαρνη έζηειλαλ πιαζηά κελχκαηα 

πνπ πεξηέγξαθαλ εληνπηζκνχο ππνβξπρίσλ απφ αέξνο, πξάγκα πνπ επίζεο εμεγνχζε επαξθψο ηελ 

επίζεζε πνπ αθνινπζνχζε. ε κηα πεξίπησζε, ην Μπιίηζιεη απνθξππηνγξάθεζε έλα κήλπκα ηνπ 

Αηλίγκαηνο πνπ έδηλε ηελ αθξηβή ζέζε κηαο νκάδαο ελληά γεξκαληθψλ δεμακελνπινίσλ θαη πινίσλ 

αλεθνδηαζκνχ. Σν Ναπαξρείν απνθάζηζε λα κελ βπζίζεη φια ηα πινία γηαηί κηα νιηθή θαηαζηξνθή ησλ 

ζηφρσλ ζα πξνθαινχζε ηηο ππνςίεο ησλ Γεξκαλψλ. Πιεξνθφξεζε ινηπφλ ηα αληηηνξπηιηθά γηα ηε ζέζε 

ησλ επηά απφ ηα ελληά πινία ηα φλησο βπζίζηεθαλ. Κάπνηα αληηηνξπηιηθά φκσο ηνπ Βαζηιηθνχ 

Ναπηηθνχ ζπλάληεζαλ θαηά ηχρε ηα δχν πνπ έπξεπε ππνηίζεηαη λα δηαζσζνχλ θαη ηα βχζηζαλ θαη απηά. 

ην Βεξνιίλν ν Ναχαξρνο Κνπξη Φξίθε δηέηαμε έξεπλα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε επίζεζε θαη γηα άιιεο 

παξφκνηεο δηεξεπλψληαο ηελ πηζαλφηεηα λα είραλ ζπάζεη νη Βξεηαλνί ην Αίληγκα. Ζ αλαθνξά θαηέιεμε 

ζην ζπκπέξαζκα φηη νη κεγάιεο απψιεηεο ήηαλ απνηέιεζκα θπζηθήο θαθνηπρίαο αθνχ ην ζπάζηκν ηνπ 

Αηλίγκαηνο ζεσξείην αλέθηθην θαη αδηαλφεην. Σν Μπιίηζιεη Παξθ θαηφξζσζε επηπιένλ λα 

απνθξππηνγξαθήζεη ηηαιηθά θαη ηαπσληθά κελχκαηα. Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαλ απφ ηηο ηξεηο 

απηέο πεγέο ραξαθηεξίδνληαλ κε ην θσδηθφ φλνκα Ούιηξα. Σα αξρεία πιεξνθνξηψλ ηεο Οχιηξα έδηλαλ 

ζηνπο πκκάρνπο ζαθέο πιενλέθηεκα ζε φινπο ηνπο ζεκαληηθνχο ηνκείο ηεο ζχγθξνπζεο. Ζ Οχιηξα 

πξνεηδνπνίεζε ηνπο πκκάρνπο θαη γηα ηε γεξκαληθή εηζβνιή ζηελ Διιάδα, πξάγκα πνπ επέηξεςε ζηα 

βξεηαληθά ζηξαηεχκαηα λα απνρσξήζνπλ ρσξίο βαξηέο απψιεηεο. Οπζηαζηηθά ε Οχιηξα έδηλε 

ιεπηνκεξείο αλαθνξέο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ ερζξνχ ζε νιφθιεξε ηε Μεζφγεην. Οη πιεξνθνξίεο απηέο 

ζηάζεθαλ ηδηαίηεξα πνιχηηκεο γηα ηε ζπκκαρηθή απφβαζε ζηελ Ηηαιία θαη ηε ηθειία ην 1943. 

ε φιε ηα δηάξθεηα ηνπ Πνιέκνπ, νη θξππηαλαιπηέο ηνπ Μπιίηζιεη γλψξηδαλ φηη νη 

απνθξππηνγξαθήζεηο ηνπο ήηαλ δσηηθήο ζεκαζίαο, φκσο δελ ηνπο έδηλαλ πνηέ θακηά επηρεηξεζηαθή 

πιεξνθνξία, νχηε ηνπο έιεγαλ κε πνηνλ ηξφπν ρξεζηκνπνηνχληαλ νη απνθξππηνγξαθήζεηο ηνπο. Γηα 

παξάδεηγκα νη θξππηαλαιπηέο δελ δηέζεηαλ θακία πιεξνθνξία γηα ηε κέξα ηεο απφβαζεο. Δθείλε ηε 

κέξα ε γαιιηθή αληίζηαζε θαηέζηξεςε ηηο ρεξζαίεο γξακκέο, αλαγθάδνληαο ηνπο Γεξκαλνχο λα 

επηθνηλσλνχλ κφλν κε ηνλ αζχξκαην, γεγνλφο πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ έδσζε ζην Μπιίηζιεη ηελ επθαηξία 

λα εθνδηάζεη ηνπο πκκάρνπο κε κηα αθφκε ιεπηνκεξέζηεξε εηθφλα ησλ γεξκαληθψλ ζηξαηησηηθψλ 

επηρεηξήζεσλ. 

Έρεη ππνζηεξηρζεί φηη ηα επηηεχγκαηα ηνπ Μπιίηζιεη Παξθ ήηαλ ν απνθαζηζηηθφο παξάγσλ ζηε 

λίθε ησλ πκκάρσλ. Σν βέβαην είλαη φηη νη θξππηαλαιπηέο ηνπ Μπιίηζιεη ζπληφκεπζαλ ζεκαληηθά ηε 

δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ γεγνλφο πνπ έζσζε πνιιέο δσέο.  

Μεηά ηνλ πφιεκν, ηα επηηεχγκαηα ηνπ Μπιίηζιεη παξέκεηλαλ επηαζθξάγηζην κπζηηθφ. Ζ 

Βξεηαλία, έρνληαο απνθξππηνγξαθήζεη κε επηηπρία ηα ερζξηθά κελχκαηα ζηε δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ, 

ήζειε λα ζπλερίζεη ηηο επηρεηξήζεηο ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ θαη δελ είρε ζθνπφ λα δεκνζηνπνηήζεη ηηο 

δπλαηφηεηέο ηεο. Πξάγκαηη, νη Βξεηαλνί θαηάζρεζαλ εθαηνληάδεο κεραλέο – Αηλίγκαηα θαη ηηο 

δηέλεηκαλ ζηηο πξψελ απνηθίεο ηνπο, νη νπνίεο πίζηεπαλ φηη ην θξππηφγξακκα ήηαλ εμίζνπ αζθαιέο 

φπσο θαηλφηαλ ζηνπο Γεξκαλνχο. Οη Βξεηαλνί δελ έθαλαλ ηίπνηα γηα λα ηνπο βγάινπλ απφ ηελ πιάλε 

ηνπο, θαη απνθξππηνγξαθνχζαλ θαλνληθά ηηο κπζηηθέο ηνπο επηθνηλσλίεο φια ηα επφκελα ρξφληα. ην 

κεηαμχ ε Κπβεξλεηηθή ρνιή Κσδίθσλ θαη Κξππηνγξακκάησλ έθιεηζε, θαη νη ρηιηάδεο άληξεο θαη 
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γπλαίθεο πνπ είραλ ζπκβάιεη ζηε δεκηνπξγία ηεο Οχιηξα δηαζθνξπίζηεθαλ. Οη κπφκπεο 

απνζπλαξκνινγήζεθαλ, θαη ην παξακηθξφ θνκκάηη ραξηηνχ πνπ αλαθεξφηαλ ζηηο απνθξππηνγξαθήζεηο 

ηεο πνιεκηθήο πεξηφδνπ θάεθε ή θιεηδψζεθε. Οη θσδηθνζξαπζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο Βξεηαλίαο 

κεηαθέξζεθαλ επίζεκα ζην Νενζχζηαην Κπβεξλεηηθφ Αξρεγείν επηθνηλσληψλ ζην Λνλδίλν, πνπ ζηε 

ζπλέρεηα ην 1952, κεηαθφκηζε ζην Σζέιηελρακ. Οη πεξηζζφηεξνη θξππηαλαιπηέο επέζηξεςαλ ζηε 

ζπλεζηζκέλε ηνπο δσή σο απινί πνιίηεο, αθνχ πξψηα έδσζαλ φξθν κπζηηθφηεηαο πνπ ηνπο απαγφξεπε 

λα απνθαιχςνπλ ηνλ θνκβηθφ ξφιν ηνπο ζηε ζπκκαρηθή πνιεκηθή πξνζπάζεηα. Όζηεξα απφ ηξεηο 

δεθαεηίεο ζησπήο, ηειηθά ε κπζηηθφηεηα πνπ πεξηέβαιε ην Μπιίηζιεη Παξθ πήξε ηέινο ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1970. Ο Λνραγφο Φ. Οπ. Οπίληεξκνζακ, πνπ είρε ηελ επζχλε ηεο δηαλνκήο πιεξνθνξηψλ 

ηεο Οχιηξα, άξρηζε λα ελνριεί ηε Βξεηαληθή Κπβέξλεζε, πξνβάιινληαο ην επηρείξεκα φηη νη ρψξεο ηεο 

Κνηλνπνιηηείαο είραλ ζηακαηήζεη λα ρξεζηκνπνηνχλ ην Αίληγκα, θαη επνκέλσο ε Βξεηαλία δελ είρε 

πιένλ ηίπνηε λα θεξδίζεη απνθξχπηνληαο ην γεγνλφο φηη ην είρε ζπάζεη. Οη ππεξεζίεο πιεξνθνξηψλ 

ζπκθψλεζαλ απξφζπκα, θαη ηνπ επέηξεςαλ λα γξάςεη έλα βηβιίν γηα ην έξγν πνπ είρε ζπληειεζζεί ζην 

Μπιίηζιεη Παξθ. Σν βηβιίν ηνπ Οπίληεξκνζακ κε ηίηιν Σν κπζηηθό ηεο Ούιηξα, πνπ εθδφζεθε ην 

θαινθαίξη ηνπ 1974, έδσζε ην έλαπζκα ζην πξνζσπηθφ ηνπ Μπιίηζιεη φηη ήηαλ πιένλ ειεχζεξνη λα 

ζπδεηνχλ ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο θαηά ηνλ πφιεκν. Ζ ζεκαληηθφηεξε ίζσο ζπλέπεηα ησλ 

απνθαιχςεσλ ηνπ  Οπίληεξκνζακ ήηαλ φηη ν Ρεδέθζθη ζπλεηδεηνπνίεζε ηηο θαηαιπηηθέο ζπλέπεηεο ησλ 

πξνπνιεκηθψλ ηνπ επηηεπγκάησλ θαηά ηνπ Αηλίγκαηνο. Μεηά ηελ εηζβνιή ζηελ Πνισλία ν Ρεδέθζθη 

είρε δηαθχγεη ζηε Γαιιία, θαη φηαλ θαηειήθζε θαη ε Γαιιία, δήηεζε θαηαθχγην ζηε Βξεηαλία. Σν 

θπζηθφ ζα ήηαλ λα ιάβεη κέξνο ζηε βξεηαληθή πξνζπάζεηα απνθξππηνγξάθεζεο ηνπ Αηλίγκαηνο, φκσο 

ηνλ ππνβάζκηζαλ λα αζρνιείηαη κε αζήκαληα θξππηνγξάκκαηα ζε  κηα ειάζζνλνο ζεκαζίαο κνλάδα 

πιεξνθνξηψλ. Γελ είλαη ζαθέο γηαηί έλα ηέηνην ιακπξφ κπαιφ απνθιείζηεθε απφ ην Μπιίηζιεη Παξθ, 

ην απνηέιεζκα πάλησο ήηαλ φηη αγλννχζε εληειψο ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπβεξλεηηθήο ζρνιήο 

θσδίθσλ θαη θξππηνγξακκάησλ.  

Έλαο άιινο θξππηαλαιπηήο πνπ δελ έδεζε αξθεηά γηα λα πξνιάβεη ηε δεκφζηα αλαγλψξηζε 

ήηαλ ν Άιαλ Σηνχξηλγθ ν νπνίνο αληί λα επεπθεκεζεί σο ήξσαο, δηψρζεθε γηα ηελ νκνθπινθηιία ηνπ. 

Ζ Βξεηαληθή Κπβέξλεζε ηνπ αθαίξεζε ηελ άδεηα αζθαιείαο θαη ηνπ απαγνξεχηεθε λα εξγάδεηαη ζε 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ππνινγηζηή. Σα επφκελα 2 ρξφληα ππέθεξε απφ 

βαξηά θαηάζιηςε θαη ζηηο 7 Ηνπλίνπ 1954, ζε ειηθία 42 εηψλ απηνθηφλεζε δαγθψλνληαο έλα κήιν 

βνπηεγκέλν ζε πδξνθπάλην.  

Σελ επνρή πνπ νη Βξεηαλνί θξππηαλαιπηέο έζπαδαλ ν γεξκαληθφ θξππηφγξακκα ηνπ Αηλίγκαηνο 

θαη άιιαδαλ ηελ πνξεία ηνπ πνιέκνπ ζηε Δπξψπε, νη Ακεξηθάλνη ζπλάδειθνί ηνπο αζθνχζαλ εμίζνπ 

ζεκαληηθή επίδξαζε ζηα γεγνλφηα ηνπ ζεάηξνπ ηνπ Δηξεληθνχ ζπάδνληαο ην Ηαπσληθφ θξππηφγξακκα 

γλσζηφ σο Πνξθπξφ. 

Παξφηη ην Πνξθπξφ θαη ην Αίληγκα ηειηθά έζπαζαλ, παξείραλ σζηφζν θάπνηα αζθάιεηα φηαλ 

αξρηθά εθαξκφζηεθαλ θαη απνηέιεζαλ πξαγκαηηθή πξφθιεζε γηα ηνπο Ακεξηθαλνχο θαη ηνπο 

Βξεηαλνχο θξππηαλαιπηέο. Πξάγκαηη, αλ νη θξππηνγξαθηθέο κεραλέο είραλ ρξεζηκνπνηεζεί ζσζηά – 

ρσξίο επαλαιακβαλφκελα κελχκαηα θιεηδηά, ρσξίο cillies, ρσξίο πεξηνξηζκνχο ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ 

πίλαθα βπζκάησλ θαη ζηηο δηεπζεηήζεηο ησλ «αλαδηαηαθηψλ», θαη ρσξίο ζηεξεφηππα κελχκαηα πνπ 

έδηλαλ ηπθινζνχξηεο – είλαη πνιχ πηζαλφ φηη ζα πεξέκελαλ άζξαπζηεο. Σελ πξαγκαηηθή ηζρχ θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ κεραληθψλ θξππηνγξακκάησλ ηηο απέδεημε ε θξππηνγξαθηθή κεραλή Typex, ηελ 

νπνία ρξεζηκνπνηνχζε ν βξεηαληθφο ζηξαηφο θαη ε αεξνπνξία θαζψο θαη ε αληίζηνηρε ακεξηθαληθή 

SIGABA. Καη νη δχν απηέο κεραλέο ήηαλ πην πνιχπινθεο απφ ην Αίληγκα θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη νη 

δχν ζσζηά, κε ζπλέπεηα λα παξακείλνπλ άζξαπζηεο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ. Οη θξππηνγξάθνη 

ησλ πκκάρσλ είραλ ηελ πεπνίζεζε φηη ηα πεξίπινθα ειεθηξνκεραληθά θξππηνγξάκκαηα κπνξνχζαλ 

λα πξνζθέξνπλ αζθαιείο επηθνηλσλίεο. Χζηφζν, νη πνιχπινθεο θξππηνγξαθηθέο κεραλέο δελ είλαη ν 

κφλνο ηξφπνο απνζηνιήο αζθαιψλ κελπκάησλ. Μία απφ ηηο αζθαιέζηεξεο κνξθέο θξππηνγξάθεζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ θαηά ην Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν ήηαλ ηαπηφρξνλα θαη κηα απφ ηηο 

απινχζηεξεο. 

 

1.3.  Κώδικαρ Ναβάσο 

 

ηε δηάξθεηα ηεο εθζηξαηείαο ηνπ Δηξεληθνχ, νη ακεξηθαλνί δηνηθεηέο άξρηζαλ λα 

ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη νη θξππηνγξαθηθέο κεραλέο φπσο ε SIGABA παξνπζίαδαλ έλα ζνβαξφ 
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κεηνλέθηεκα. Παξφηη ε ειεθηξνκεραληθή θξππηνγξάθεζε παξείρε ζρεηηθά πςειά επίπεδα αζθαιείαο, 

ήηαλ επψδπλα αξγή. Σα κελχκαηα έπξεπε λα πιεθηξνινγνχληαη ζηε κεραλή γξάκκα πξνο γξάκκα θαη 

κεηά λα δηαβηβάδεηαη απφ ην ξαδηνρεηξηζηή. ηε ζπλέρεηα, ν ξαδηνρεηξηζηήο πνπ ιάκβαλε ην 

θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα έπξεπε λα ην παξαδψζεη ζε έλαλ εηδηθφ θξππηαλαιπηή, ν νπνίνο ζα επέιεγε 

πξνζεθηηθά ην ζσζηφ θιεηδί θαη ζα πιεθηξνινγνχζε ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν ζε κηα θξππηνγξαθηθή 

κεραλή, γηα λα ην απνθξππηνγξαθήζεη γξάκκα πξνο γξάκκα. Ο απαξαίηεηνο ρξφλνο θαζψο θαη ν 

θαηάιιεινο ρψξνο γηα ηέηνηεο ιεπηέο δηαδηθαζίεο, είλαη πξνππνζέζεηο πνπ θαιχπηνληαη κέζα ζε έλα 

ζηξαηεγείν ή ζε έλα πινίν, αιιά ε κεραληθή θξππηνγξάθεζε δελ ήηαλ ηδεψδεο γηα πην ερζξηθά 

πεξηβάιινληα, φπσο ηα λεζηά ηνπ Δηξεληθνχ. 

Γπζηπρψο γηα ηνπο Ακεξηθαλνχο, πνιινί Ηάπσλεο ζηξαηηψηεο γλψξηδαλ άπηαηζηα αγγιηθά. 

Πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ακεξηθαληθή ζηξαηεγηθή θαη ηαθηηθή πεξηέρνληαλ ζηα ρέξηα ηνπ 

ερζξνχ. Έλαο απφ ηνπο πξψηνπο πνπ αληέδξαζαλ ζε απηφ ην πξφβιεκα ήηαλ ν Φίιηπ Σδφλζηνλ, έλαο 

κεραληθφο κε έδξα ην Λνο Άληδειεο, πνπ ήηα πνιχ ειηθησκέλνο γηα λα πνιεκήζεη, αιιά πνπ σζηφζν 

επηζπκνχζε λα ζπκβάιεη ζηε πνιεκηθή πξνζπάζεηα. Ο Σδφλζηνλ είρε αλαηξαθεί ζηηο εηδηθέο πεξηνρέο 

ησλ Ναβάρν ζηελ Αξηδφλα, κε απνηέιεζκα λα δηαπνηηζηεί νινθιεξσηηθά απφ ηνλ πνιηηηζκφ ηνπο. Ήηαλ 

έλαο απφ ηνπο ειάρηζηνπο αλζξψπνπο εθηφο ηεο θπιήο ηνπο πνπ κηινχζε άπηαηζηα ηε γιψζζα ηνπο, 

πξάγκα πνπ ηνπ επέηξεπε λα παίδεη ην ξφιν ηνπ δηεξκελέα ζηηο ζπδεηήζεηο κεηαμχ ησλ Ναβάρν θαη ησλ 

θπβεξλεηηθψλ πξαθηφξσλ. Ζ εξγαζία ηνπ κε απηή ηνπ ηελ ηδηφηεηα θνξπθψζεθε κε κία επίζθεςε ζην 

Λεπθφ Οίθν, φηαλ ν ελληάρξνλνο ηφηε Σδφλζηνλ κεηέθξαδε γηα ινγαξηαζκφ δχν Ναβάρν πνπ έθαλαλ 

έθθιεζε ζηνλ πξφεδξν γηα δηθαηφηεξε  κεηαρείξηζε ηεο θνηλφηεηάο ηνπο. Έρνληαο πιήξε ζπλείδεζε 

ηνπ πφζν αδηαπέξαζηε ήηαλ ε γιψζζα ησλ Ναβάρν γηα ηνπο εθηφο θπιήο, ν Σδφλζηνλ ζπλέιαβε ηελ 

ηδέα φηη ε ζπγθεθξηκέλε γιψζζα, ή νπνηαδήπνηε άιιε γιψζζα ησλ Γεγελψλ Ακεξηθαλψλ, κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ελ δπλάκεη άζξαπζηνο θψδηθαο. Αλ θάζε ιφρνο ζηνλ Δηξεληθφ ρξεζηκνπνηνχζε δχν 

Γεγελείο Ακεξηθαλνχο σο ξαδηνρεηξηζηέο, νη αζθαιείο επηθνηλσλίεο ήηαλ εγγπεκέλεο. Ο Σδφλζηνλ 

ππέβαιε ηελ ηδέα ηνπ ζηνλ αληηζπληαγκαηάξρε Σδέηκο Σδφνπλο  θαη δελ ρξεηάζηεθε παξά λα πεηάμεη 

ιίγεο θξάζεηο ησλ Ναβάρν γηα λα πείζεη ηνλ αμησκαηηθφ δηαβηβάζεσλ ηεο πεξηνρήο, φηη η ηδέα ηνπ άμηδε 

λα ιεθζεί ππφςε. Γεθαπέληε κέξεο αξγφηεξα ν Σδφλζηνλ επέζηξεςε κε δχν Ναβάρν έηνηκνπο λα 

πξνβνχλ ζε ηεζη επίδεημεο ελψπηνλ αλψηαησλ αμησκαηηθψλ ηνπ Ναπηηθνχ. Οη Ναβάρν ήηαλ 

απνκνλσκέλνη ν έλαο απφ ηνλ άιιν. ηνλ έλαλ έδσζαλ έμη ηππηθά κελχκαηα ζηα αγγιηθά, ηα νπνία 

κεηέθξαζε ζηε γιψζζα ηνπ θαη ηα έδσζε ζηνλ νκφθπιφ ηνπ κέζσ αζπξκάηνπ. Ο άιινο Ναβάρν, ν 

απνδέθηεο, μαλακεηέθξαζε ηα κελχκαηα ζηα αγγιηθά, ηα θαηέγξαςε θαη ηα παξέδσζε ζηνπο 

αζηπλνκηθνχο, πνπ ηα ζπλέθξηλαλ κε ηα πξσηφηππα. Σν ζχζηεκα απνδείρηεθε άςνγν θαη νη 

αμησκαηηθνί ηνπ Ναπηηθνχ έδσζαλ ηελ άδεηα λα εθαξκνζηεί έλα πηινηηθφ ζρέδην θαη δηέηαμαλ λα 

αξρίζεη ακέζσο ε ζηξαηνιφγεζε. 

Χζηφζν, πξηλ ζηξαηνινγήζνπλ νπνηνλδήπνηε, ν αληηζπληαγκαηάξρεο Σδφνπλο θαη ν Φίιηπ 

Σδφλζηνλ έπξεπε λα απνθαζίζνπλ αλ ζα δηελεξγνχζαλ ηελ πηινηηθή κειέηε κε ηνπο Ναβάρν ή αλ ζα 

επέιεγαλ άιιε θπιή. Σν ζεκαληηθφηεξν θξηηήξην επηινγήο ήηαλ απιψο ζέκα αξηζκψλ: νη πεδνλαχηεο 

έπξεπε λα βξνπλ κηα θπιή ηθαλή λα παξέρεη κεγάιν αξηζκφ αληξψλ πνπ λα γλσξίδνπλ θαιά ηα αγγιηθά 

θαη λα είλαη εγγξάκκαηνη. Ζ απνπζία θπβεξλεηηθψλ επελδχζεσλ είρε σο απνηέιεζκα ην πνιχ πςειφ 

πνζνζηφ αλαιθαβεηηζκνχ ζηηο πεξηζζφηεξεο εηδηθέο πεξηνρέο, θαη ζπλεπψο ε πξνζνρή εζηηάζηεθε ζηηο 

ηέζζεξηο κεγαιχηεξεο θπιέο: ηνπο Ναβάρν, ηνπο ηνχ, ηνπο Σζηπένπα θαη ηνπο Πίκα – Παπάγθν. Οη 

Ναβάρν ήηαλ ε κεγαιχηεξε θπιή αιιά θαη ε πην αλαιθάβεηε ελψ ε Πίκα – Παπάγθν ήηαλ ε πην 

εγγξάκκαηε αιιά πνιχ πην νιηγάξηζκε. Γελ ππήξραλ θαη κεγάια πεξηζψξηα επηινγήο αλάκεζα ζηηο 

ηέζζεξηο θπιέο θαη έηζη ε ηειηθή απφθαζε εμαξηήζεθε απφ ηελ αλαθνξά ηνπ Σδφλζηνλ, ε νπνία 

επεζήκαηλε φηη νη Ναβάρν ήηαλ ε κφλε θπιή ε νπνία δελ είρε θαηαθιπζηεί αθφκα απφ γεξκαλνχο 

ζπνπδαζηέο θαζψο θαη ν γεγνλφο φηη νη Γεξκαλνί πνπ κειεηνχζαλ ηηο δηάθνξεο δηαιέθηνπο ησλ θπιψλ, 

είραλ απνθηήζεη αξθεηέο γλψζεηο φισλ ησλ δηαιέθησλ ησλ θπιψλ εθηφο απφ απηή ησλ Ναβάρν. 

εκαληηθή επίζεο ήηαλ ε αλαθνξά ηνπ ζην γεγνλφο φηη ε δηάιεθηνο ησλ Ναβάρν ήηαλ εληειψο 

αθαηαλφεηε ζε φιεο ηηο ππφινηπεο θπιέο, εθηφο ίζσο απφ 28 Ακεξηθάλνπο πνπ ηελ έρνπλ κειεηήζεη θαη 

έηζη ε δηάιεθηνο απηή απνηειεί κπζηηθφ θψδηθα σο πξνο ηνλ ερζξφ θαη πξνζθέξεηαη ζαπκάζηα γηα 

γξήγνξε θαη αζθαιή επηθνηλσλία.  

Σελ επνρή πνπ νη ΖΠΑ εηζήιζαλ ζην Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν, νη Ναβάρν δνχζαλ ππφ 

άζιηεο ζπλζήθεο θαη ηνπο κεηαρεηξίδνληαλ σο ππαλζξψπνπο. Χζηφζν ην ζπκβνχιην ηεο θπιήο ηνπο 

ππνζηήξημε ηελ πνιεκηθή πξνζπάζεηα. Γελ ππήξρε θακία δπζθνιία λα βξεζνχλ θαηάιιεινη ππνςήθηνη 



44 

 

γηα λα ππεξεηήζνπλ σο νκηιεηέο θσδίθσλ Ναβάρν, φπσο έγηλαλ γλσζηνί. Μέζα ζε 4 κήλεο απφ ην 

βκβαξδηζκφ ηνπ Πεξι Υάξκπνξ, 29 Ναβάρν, κεξηθνί απφ ηνπο νπνίνπο ήηαλ κφιηο δεθαπέληε εηψλ, 

άξρηζαλ καζήκαηα επηθνηλσληψλ, δηαξθείαο νθηψ εβδνκάδσλ, κε ην ψκα ησλ πεδνλαπηψλ. Πξηλ 

αξρίζεη ε εθπαίδεπζε, ην ψκα ησλ Πεδνλαπηψλ έπξεπε λα ιχζεη ην πξφβιεκα ην νπνίν δεκηνπξγνχζε 

ην γεγνλφο φηη ε γιψζζα ησλ Ναβάρν δελ δηέζεηε ιέμεηο αληίζηνηρεο ηεο ζηξαηησηηθήο νξνινγίαο. Σν 

ψκα ησλ Πεδνλαπηψλ θξφληηζε λα θαηαξηίζεη έλα ιεμηθφ φξσλ ησλ Ναβάρν πνπ ζα αληηθαζηζηνχζαλ 

ηηο αγγιηθέο ιέμεηο, νη νπνίεο δηαθνξεηηθά ζα ήηαλ ακεηάθξαζηεο, έηζη ψζηε λα αξζεί νπνηαδήπνηε 

ακθηζεκία. Οη εθπαηδεπφκελνη βνήζεζαλ ζηε θαηάξηηζε ηνπ ιεμηθνχ, επηιέγνληαο ιέμεηο πνπ 

πεξηέγξαθαλ ην θπζηθφ λφκν γηα λα ππνδεηθλχνπλ εηδηθνχο ζηξαηησηηθνχο φξνπο. Έηζη γηα αεξνπιάλα 

ρξεζηκνπνηνχζαλ νλφκαηα πνπιηψλ θαη γηα ηα πινία νλφκαηα ςαξηψλ. Παξφηη ην πιήξεο ιεμηθφ 

πεξηιάκβαλε 274 ιέμεηο, παξέκελε ην πξφβιεκα ηεο κεηάθξαζεο ιηγφηεξν πξνβιέςηκσλ ιέμεσλ, θαζψο 

θαη ησλ νλνκάησλ ρσξψλ θαη ιαψλ. Ζ ιχζε ήηαλ λα επηλνήζνπλ έλα θσδηθνπνηεκέλν θσλεηηθφ 

αιθάβεην γηα λα γξάθνπλ ηηο δχζθνιεο ιέμεηο. Γηα παξάδεηγκα, ε ιέμε Pacific(Δηξεληθφο) ζα γξαθφηαλ 

pig, ant, cat, ice,fox, ice, cat (ρνίξνο, κπξκήγθη, γάηα, πάγνο, αιεπνχ, πάγνο, γάηα), πνπ ζηε ζπλέρεηα ζα 

κεηαθξαδφηαλ ζηε γιψζζα ησλ Ναβάρν σο bi – sodih, wol – la – chee, moasi, tkin, ma – e, tkin, moasi.  

 

 

Σν πιήξεο αιθάβεην ησλ Ναβάρν δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

 

 

Σν θσδηθό αιθάβεην Ναβάρν 

 

 A   Ant (κπξκήγθη)             Wol – la – chee        

 B      Bear (αξθνχδα)          Shush                    

 C      Cat (γάηα)                   Moasi                    

 D      Deer (ειάθη)                Be                         

 E      Elk (ηάξαλδνο)            Dzeh                     

 F      Fox (αιεπνχ)               Ma-e                     

 G     Goat (θαηζίθα)            Klizzie  

 H     Horse  (άινγν)             Lin 

 I       Ice (πάγνο)                   Tkin                    

 J      Jackass (γαηδνχξη)        Tkele-cho-gi       

 K     Kid (παηδί)                    Klizzie-yazzi      

 L      Lamp (αξλί)                 Dibeh-yazzi       

 M     Mouse (πνληίθη)           Na-as-tso-si 

 N      Nut (θαξχδη)                 Nesh-chee 

 O      Owl (θνπθνπβάγηα)      Ne-ahs-jsh 

 P       Pig (γνπξνχλη)              Bi-sodih 

 Q      Quiver (θαξέηξα)         Ca-yeilth 

 R      Rabbit (ιαγφο)              Gah 

 S      Sheep (πξφβαην)            Dibeh 

 T      Turkey (γαινπνχια)     Than-zie 

 U      Ute (θνξηεγφ)               No-da-ih 

 V      Victor (ληθεηήο)            A-keh-di-glini 

 W     Weasel (λπθίηζα)          Gloe-ih 

 X      Cross (ζηαπξφο)            Al-an-as-dzoh 

 Y      Yucca (γηνχθα)              Tsah-as-zih 

 Z      Zinc (ςεπδάξγπξνο)       Besh-do-gliz                                                                   

  

                                                                    

  

Μέζα ζε νθηψ εβδνκάδεο, νη εθπαηδεπφκελνη νκηιεηέο θσδίθσλ είραλ κάζεη απέμσ φιν ην 

ιεμηθφ θαη ην αιθάβεην, θαζηζηψληαο πεξηηή ηελ χπαξμε θσδηθψλ βηβιίσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 
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πέζνπλ ζε ερζξηθά ρέξηα. Γηα ηνπο Ναβάρν, ην λα κάζνπλ ηα πάληα απφ κλήκεο ήηαλ εχθνιν, επεηδή 

παξαδνζηαθά ε γιψζζα ηνπο δελ δηέζεηε γξαπηφ ιφγν θαη έηζη ήηαλ ζπλεζηζκέλνη λα απνκλεκνλεχνπλ 

ηηο ιαηθέο θαη νηθνγελεηαθέο ηνπο ηζηνξίεο. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθπαίδεπζήο ηνπο, νη Ναβάρν 

πέξαζαλ απφ ηεζη. Οη απνζηνιείο κεηέθξαδαλ κηα ζεηξά κελπκάησλ απφ ηα αγγιηθά ζηε γιψζζα ησλ 

Ναβάρν, ηα δηαβίβαδαλ θαη ζηε ζπλέρεηα νη παξαιήπηεο ηα κεηέθξαδαλ πάιη ζηα αγγιηθά 

ρξεζηκνπνηψληαο, φπνπ απηφ εηαλ απαξαίηεην, ην ιεμηθφ θαη ην αιθάβεην ηα νπνία είραλ 

απνκλεκνλεχζεη. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ άξηζηα. Γηα λα ειέγμνπλ ηελ ηζρχ ηνπ ζπζηήκαηνο, έδσζαλ 

κηα καγλεηνηαηλία φπνπ είραλ θαηαγξάςεη ηηο κεηαδφζεηο ζηε Ναπηηθή Τπεξεζία Πιεξνθνξηψλ, πνπ 

είρε ζπάζεη ην δπζθνιφηεξν ηαπσληθφ θξππηφγξακκα, ην Πνξθπξφ. Όζηεξα απφ ηξεηο εβδνκάδεο 

εληαηηθήο πξνζπάζεηαο νη θξππηαλαιπηέο ηνπ Ναπηηθνχ εμαθνινπζνχζαλ λα κελ βγάδνπλ θακηά άθξε 

απφ ηα κελχκαηα. Ο θψδηθαο Ναβάρν ζεσξήζεθε επηηπρήο. Γχν ζηξαηηψηεο Ναβάρν, νη Σδνλ Μπέλαιη 

θαη Σδφλη Μαλνπειίην, παξέκεηλαλ γηα λα εθπαηδεχζνπλ ηελ απφκελε ζεηξά, ελψ νη ππφινηπνη 27 

νκηιεηέο θσδίθσλ Ναβάρν ηνπνζεηήζεθαλ ζε ηέζζεξα  ζπληάγκαηα θαη ζηάιζεθαλ ζηνλ Δηξεληθφ. 

Παξφηη νη Ναβάρν ήηαλ πεπεηζκέλνη φηη νη ηθαλφηεηέο ηνπο ζα ήηαλ επινγία γηα ηνπο 

πεδνλαχηεο, νη πξψηεο απφπεηξεο κφλν ζχγρπζε πξνθάιεζαλ. Πνιινί απφ ηνπο θαλνληθνχο ρεηξηζηέο 

ζεκάησλ αγλννχζαλ ην λέν θψδηθα θαη άξρηζαλ λα ζηέιλνπλ κελχκαηα παληθνχ ζε φιν ην λεζί 

δειψλνληαο φηη νη Ηάπσλεο εμέπεκπαλ ζε ακεξηθάληθεο ζπρλφηεηεο. Ο ππεχζπλνο ζπληαγκαηάξρεο 

ζηακάηεζε ακέζσο ηηο επηθνηλσλίεο κε ηνλ θψδηθα Ναβάρν κέρξη πνπλ α πεηζηεί φηη ην λέν ζχζηεκα 

άμηδε λα ζπλερηζηεί. 

ηαλ ν θψδηθαο μαλακπήθε ζε εθαξκνγή κεηά απφ αθφκα έλα ηεζη, νη νκηιεηέο θσδίθσλ 

ζχληνκα απέδεημαλ ηελ αμία ηνπο ζην πεδίν ηεο κάρεο. Ζ θήκε ησλ νκηιεηψλ θσδίθσλ ζχληνκα 

δηαδφζεθε θαη ζην ηέινο ηνπ 1942 δεηήζεθαλ 83 αθφκε άληξεο. Οη Ναβάρν ππεξεηνχζαλ πιένλ θαη 

ζηηο 6 κεξαξρίεο ηνπ ψκαηνο ησλ Πεδνλαπηψλ, θαη ελίνηε ηνπο δαλείδνληαλ θαη άιιεο ακεξηθαληθέο 

δπλάκεηο. Ο πφιεκνο ησλ ιέμεσλ δελ άξγεζε λα κεηαηξέςεη ηνπο Ναβάρν ζε ήξσεο. ε ηξεηο 

ηνπιάρηζηνλ πεξηπηψζεηο νη νκηιεηέο θσδίθσλ εθιήθζεζαλ σο ηάπσλεο ζηξαηηψηεο θαη 

αηρκαισηίζηεθαλ απφ Ακεξηθαλνχο, νη νπνίνη ηνπο απειεπζέξσζαλ κφλν φηαλ εγγπήζεθαλ γη απηνχο νη 

ζπκπνιεκηζηέο ηνπο απφ ην ίδην ηάγκα. Ζ κε δηαπεξαηφηεηα ηνπ θψδηθα Ναβάρν νθεηιφηαλ εμ 

νινθιήξνπ ζην γεγνλφο φηη ε γιψζζα ησλ Ναβάρν αλήθεη ζηε γισζζηθή νηθνγέλεηα Να-Νηέλε, πνπ δελ 

έρεη θακία ζρέζε κε νπνηαδήπνηε επξσπαηθή ή αζηαηηθή γιψζζα. Γηα παξάδεηγκα, ην ξήκα θιείλεηαη 

φρη κφλν ζχκθσλα κε ην ππνθείκελν αιιά θαη ζχκθσλα κε ην αληηθείκελφ ηνπ θαη ε θαηάιεμε ηνπ 

ξήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη ην αληηθείκελν. 

Παξά ηα ηζρπξά ζεκεία ηνπ, ν θψδηθαο Ναβάρν εμαθνινπζνχζε λα πάζρεη απφ δχν ζεκαληηθά 

κεηνλεθηήκαηα. Πξψηνλ, νη ιέμεηο πνπ δελ πεξηιακβάλνληαλ νχηε ζην θπζηθφ ιεμηιφγην ησλ Ναβάρν 

νχηε ζηνλ θαηάινγν ησλ 274 επίζεκσλ θσδηθψλ ιέμεσλ, έπξεπε λα γξάθνληαη κε ην εηδηθφ αιθάβεην. 

Δπεηδή απηφ ήηαλ ρξνλνβφξν, απνθάζηζαλ λα πξνζζέζνπλ άιινπο 234 θνηλνχο φξνπο ζην ιεμηθφ. Σν 

δεχηεξν πξφβιεκα αθνξνχζε ηηο ιέμεηο πνπ παξά ηηο παξαπάλσ πξνζζήθεο έπξεπε θαη πάιη λα 

γξάθνληαη γξάκκα πξνο γξάκκα. Αλ νη Ηάπσλεο αληηιακβάλνληαλ φηη ζπλέβαηλε θάηη ηέηνην, ζα 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ αλάιπζε ζπρλνηήησλ γηα λα εληνπίζνπλ πνηεο ιέμεηο ησλ Ναβάρν 

αληηπξνζψπεπαλ ζπγθεθξηκέλα γξάκκαηα. χληνκα ζα έβιεπαλ φηη ε πην ζπλεζηζκέλε ιέμε ήηαλ dzeh 

πνπ ζεκαίλεη ηάξαλδνο (ζηα αγγιηθά elk ) θαη εθπξνζσπεί ην γξάκκα e ην πην θνηλφ γξάκκα ηνπ 

αγγιηθνχ αιθαβήηνπ. Αλ ην φλνκα ηνπ λεζηνχ Γθνπαληαιθαλάι γξαθφηαλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ζα 

πεξηιάκβαλε ηέζζεξηο θνξέο ηε ιέμε la-chee πνπ ζεκαίλεη κπξκήγθη (ζηα αγγιηθά ant), απνηειψληαο 

ζαθή έλδεημε γηα ην πνηα ιέμε εθπξνζσπνχζε ην γξάκκα a. Ζ ιχζε ήηαλ λα πξνζζέζνπλ πεξηζζφηεξεο 

ιέμεηο πνπ λα ιεηηνπξγνχλ σο επηπιένλ ππνθαηάζηαηα(νκφθσλα) γηα ηα πην ζπλεζηζκέλα γξάκκαηα. 

Δηζήγαγαλ ινηπφλ δχν επηπιένλ ιέμεηο σο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο γηα ηα έμη πην θνηλά γξάκκαηα ηεο 

αγγιηθήο (e, t, a, o, i, n) θαη κηα επηπιένλ ιέμε γηα ηα έμη επφκελα θνηλά γξάκκαηα (s, h, r, d, l, u). 

Καζψο ν πφιεκνο ηνπ Δηξεληθνχ εληεηλφηαλ θαη νη Ακεξηθάλνη πξνσζνχληαλ ζηα λεζηά ηνπ 

νινκψληνο πξνο ηελ Οθηλάβα, ν ξφινο ησλ νκηιεηψλ θσδίθσλ Ναβάρν γηλφηαλ φιν θαη πην 

ζεκαληηθφο. Ζ ζπλεηζθνξά ησλ Ναβάρν είλαη ηδηαίηεξα αμηνζεκείσηε αλ ιάβνπκε ππφςελ φηη, γηα λα 

εθπιεξψζνπλ ηα θαζήθνληά ηνπο έπξεπε λα μεπεξλνχλ ηνπο βαζηά ξηδσκέλνπο πλεπκαηηθνχο θφβνπο 

ηνπο. Οη Ναβάρν πηζηεχνπλ φηη ηα ηζίληη, ηα πλεχκαηα δειαδή ησλ λεθξψλ, δεηνχλ εθδίθεζε απφ ηνπο 

δσληαλνχο αλ ην λεθξφ ζψκα δελ ηαθεί κε ην ζξεζθεπηηθφ ηνπο ηειεηνπξγηθφ. Ο πφιεκνο ζηνλ 

Δηξεληθφ ήηαλ ηδηαίηεξα αηκαηεξφο θαη ηα πεδία ηεο κάρεο δηάζπαξηα κε πηψκαηα. Χζηφζν, νη νκηιεηέο 
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θσδίθσλ επηζηξάηεπζαλ φιν ηνπο ην ζάξξνο θαη ζπλέρηδαλ ην έξγν ηνπο αςεθψληαο ηα ηζίληη πνπ ηνπο 

ζηνίρεησλαλ. 

πλνιηθά ππήξραλ 240 νκηιεηέο θσδίθσλ Ναβάρν. Ζ γελλαηφηεηά ηνπο σο πνιεκηζηψλ 

αλαγλσξίζηεθε, φκσο ν εηδηθφο ξφινο ηνπο ζηε δηαζθάιηζε ησλ επηθνηλσληψλ ραξαθηεξίζηεθε 

απφξξεηε πιεξνθνξία. Ζ θπβέξλεζε ηνπο απαγφξεπζε λα κηινχλ γηα ην έξγν ηνπο θαη ε απαξάκηιιε 

ζπλεηζθνξά ηνπο δελ δεκνζηνπνηήζεθε. πσο θαη ζηε πεξίπησζε ηνπ Μπιίηζιεη Παξθ,νη Ναβάρν 

αγλνήζεθαλ επί δεθαεηίεο. Χζηφζν ν κεγαιχηεξνο θφξνο ηηκήο ζην έξγν ησλ Ναβάρν, είλαη ην γεγνλφο 

φηη ν θψδηθάο ηνπο είλαη απφ ηνπο ειάρηζηνπο ζηελ ηζηνξία πνπ δελ έζπαζαλ πνηέ.   

ηε δηάξθεηα ηνπ Γεχηεξνπ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, νη βξεηαλνί θσδηθνζξαχζηεο είραλ ην πάλσ 

ρέξη ζηε κάρε κε ηνπο γεξκαλνχο θσδηθνπιάζηεο, θπξίσο επεηδή νη γπλαίθεο θαη νη άληξεο ηνπ 

Μπιίηζιεη, αθνινπζψληαο ηα βήκαηα ησλ Πνισλψλ, αλέπηπμαλ ηελ πξψηε θσδηθνζξαπζηηθή 

ηερλνινγία. Δθηφο απφ ηηο κπφκπεο ηνπ Σηνχξηλγθ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ην ζπάζηκν ηνπ 

θξππηνγξάκκαηνο ηνπ Αηλίγκαηνο, νη Βξεηαλνί επηλφεζαλ θαη κηα άιιε θσδηθνζξαπζηηθή ζπζθεπή, ηνλ 

Κνινζζφ, πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπλ κηα αθφκε ηζρπξφηεξε κνξθή θξππηνγξάθεζεο, ην 

γεξκαληθφ θξππηφγξακκα Λφξεληο. Απφ ηηο δπν θξππηνγξαθηθέο κεραλέο ν Κνινζζφο ήηαλ απηφο πνπ 

έκειιε λα θαζνξίζεη ηελ αλάπηπμε ηεο θξππηνγξαθίαο θαηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ εηθνζηνχ αηψλα. Σν 

θξππηφγξακκα Λφξεληο ρξεζηκνπνηείην γηα ηελ θξπηπνγξάθεζε ησλ επηθνηλσληψλ ηνπ Υίηιεξ κε ηνπο 

ζηξαηεγνχο ηνπ. Σελ θξππηνγξάθεζε πξαγκαηνπνηνχζε ε κεραλή Λφξεληο SZ40, πνπ ιεηηνπξγνχζε 

παξφκνηα κε ην Αίληγκα αιιά ήηαλ πνιχ πην πνιχπινθε, θαη έηζη απνηεινχζε πνιχ κεγαιχηεξε 

πξφθιεζε γηα ηνπο θξππηαλαιπηέο ηνπ Μπιίηζιεη. Σειηθά φκσο, δχν απφ απηνχο, νη Σδνλ Σίιηκαλ θαη 

Μπηι Σηνπη, αλαθάιπςαλ κηα αδπλακία ζηνλ ηξφπν πνπ ιεηηνπξγνχζε ην θξππηφγξακκα Λφξεληο, έλα 

ειάηησκα πνπ ην Μπιίηζιεη ζα κπνξνχζε λα ην εθκεηαιιεπηεί θαη ζπλεπψο λα δηαβάδεη ηα κελχκαηα 

ηνπ Υίηιεξ. Σν ζπάζηκν ηνπ θξππηνγξάκκαηνο Λφξεληο απαηηνχζε έλα θξάκα έξεπλαο, ζπλδπαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο, ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη νξζήο θξίζεο, πξάγκαηα δειαδή πνπ βξίζθνληαλ πέξα απφ ηηο 

ηερληθέο δπλαηφηεηεο πνπ δηέζεηαλ νη κπφκπεο. Οη κπφκπεο κπνξνχζαλ λα εθηεινχλ κηα ζπγθεθξηκέλε 

ιεηηνπξγία κε κεγάιε ηαρχηεηα φκσο δελ ήηαλ αξθεηά επέιηθηεο ψζηε λα αληηκεησπίζνπλ ηελ 

πνιππινθφηεηα ηνπ Λφξεληο. Οη θξππηαλαιπηέο ηνπ Μπιίηζιεη  ήηαλ αλαγθαζκέλνη λα ζπάδνπλ κε ην 

ρέξη ηα κελχκαηα πνπ ήηαλ θξππηνγξαθεκέλα κε ην θξππηφγξακκα Λφξεληο, πξάγκα πνπ απαηηνχζε 

επψδπλε πξνζπάζεηα εβδνκάδσλ, νπφηε θαη ηα κελχκαηα έπαπαλ πηα λα είλαη επίθαηξα. Σειηθά ν Μαμ 

Νηνχκαλ, έλαο καζεκαηηθφο ηνπ Μπιίηζιεη, βξήθε έλα ηξφπν γηα λα κεραλνπνηήζεη ηελ θξππηαλάιπζε 

ηνπ θξππηνγξάκκαηνο Λφξεληο. Με βάζε θπξίσο ηηο ηδέεο ηνπ Σηνχξηλγθ γηα ηελ θαζνιηθή κεραλή, ν 

Νηνχκαλ ζρεδίαζε κηα κεραλή ηθαλή λα πξνζαξκφδεηαη απφ κφλε ηεο ζηα δηάθνξα πξνβιήκαηα, απηφ 

πνπ ζήκεξα ζα απνθαινχζακε πξνγξακκαηηδφκελν ππνινγηζηή. Ζ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ ηνπ Νηνχκαλ 

ζεσξήζεθε αλέθηθηε απφ ηερληθή άπνςε, θαη έηζη νη αλψηεξνη αμησκαηνχρνη ηνπ Μπιίηζιεη έβαιαλ ην 

ζρέδην ζην αξρείν. Δπηπρψο ν Σφκη Φιάνπεξο, έλαο κεραληθφο πνπ είρε ιάβεη κέξνο ζηηο ζπδεηήζεηο 

γηα ην ζρέδην ηνπ Νηνχκαλ, απνθάζηζε λα αγλνήζεη ην ζθεπηηθηζκφ ηνπ Μπιίηζιεη θαη πξνρψξεζε ζηελ 

θαηαζθεπή ηεο κεραλήο. ην εξεπλεηηθφ θέληξν ηνπ Σαρπδξνκείνπ, ζην Νηφιηο Υηι ηνπ βφξεηνπ 

Λνλδίλνπ, ν Φιάνπεξο πήξε σο βάζε ηα ζρεδηαγξάκκαηα ηνπ Νηνχκαλ θαη ζε 10 κήλεο θαηαζθεχαζε 

ηνλ Κνινζζφ, ηνλ νπνίν παξέδσζε ζην Μπιίηζιεη ζηηο 8 Γεθεκβξίνπ ηνπ 1943. Ζ κεραλή απνηειείην 

απφ 1.500 ειεθηξνληθέο ιπρλίεο, θαηά πνιχ ηαρχηεξεο απφ ηνπο αξγνθίλεηνπο ειεθηξνκεραληθνχο 

δηαθφπηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη κπφκπεο. κσο ην πην ζεκαληηθφ θαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

Κνινζζνχ ήηαλ ην γεγνλφο φηη ήηαλ πξνγξακκαηηδφκελνο, πξάγκα πνπ ηνλ θαζηζηνχζε πξφδξνκν ηνπ 

ζχγρξνλνπ ςεθηαθνχ ππνινγηζηή. Ο Κνινζζφο θαηαζηξάθεθε κεηά ηνλ Πφιεκν, καδί κε φια ηα άιια 

επηηεχγκαηα ηνπ Μπιίηζιεη Παξθ θαη φζνη δνχιεπαλ κε απηφλ δελ επηηξεπφηαλ λα κηιήζνπλ γηα ην 

ζέκα. Ο Σφκκπ Φιάνπεξο ππαθνχνληαο ζηελ εληνιή λα θαηαζηξέςεη ηα ζρεδηαγξάκκαηα ηνπ 

Κνινζζνχ ηα πήγε ζην ιεβεηνζηάζην θαη ηα έθαςε. Σα ζρεδηαγξάκκαηα γηα ηνλ πξψην ππνινγηζηή 

ζηνλ θφζκν ράζεθαλ γηα πάληα. Ζ κπζηηθφηεηα απηή είρε σο απνηέιεζκα λα θεξδίζνπλ άιινη 

επηζηήκνλεο ηε δφμα ηεο επηλφεζεο ηνπ ππνινγηζηή. Δπί δεθαεηίεο κεηέξα φισλ ησλ ππνινγηζηψλ 

ζεσξείην ν ENIAC, φρη ν Κνινζζφο.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

 

 

2.1.   Ηλεκηπονικοί ςπολογιζηέρ και κλειδιά 

 

Αθνχ ζπλέβαιαλ ζηε γέλλεζε ηνπ ζχγρξνλνπ ππνινγηζηή, νη θξππηαλαιπηέο ζπλέρηζαλ θαη 

κεηά ηνλ πφιεκν λα αλαπηχζζνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία ησλ ππνινγηζηψλ γηα λα 

ζπάδνπλ θάζε ινγήο θξππηνγξάκκαηα. Σψξα κπνξνχζαλ λα εθκεηαιιεχνληαη ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ 

επειημία ησλ πξνγξακκαηηδφκελσλ ππνινγηζηψλ γηα λα ειέγρνπλ φια ηα πηζαλά θιεηδηά κέρξη λα βξνπλ 

ην ζσζηφ. Οη θξππηνγξάθνη δελ άξγεζαλ λα αληεπηηεζνχλ εθκεηαιιεπφκελνη ηελ ηζρχ ησλ 

ππνινγηζηψλ γηα λα δεκηνπξγνχλ φιν θαη πην πεξίπινθα θξππηνγξάκκαηα. Με δπν ιφγηα ν ππνινγηζηήο 

έπαημε θαίξην ξφιν ζηε κεηαπνιεκηθή κάρε ησλ θσδηθνζξαπζηψλ κε ηνπο θσδηθνπιάζηεο. 

 

Τπάξρνπλ 3 κφλν ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηελ θξππηνγξάθεζε κέζσ ππνινγηζηή θαη ηε 

κεραληθή θξππηνγξάθεζε πνπ απνηεινχζε ηε βάζε ησλ θξππηνγξακκάησλ ηχπνπ Αηλίγκαηνο. Ζ πξψηε 

δηαθνξά είλαη φηη κηα κεραλνινγηθή θξππηνγξαθηθή κεραλή ππφθεηηαη ζηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ 

πξαθηηθά θαηαζθεπάζηκνπ, ελψ έλαο ππνινγηζηήο κπνξεί λα κηκεζεί κηα απεξηφξηζηα πνιχπινθε 

ππνζεηηθή θξππηνγξαθηθή κεραλή. Γηα παξάδεηγκα έλαο ππνινγηζηήο κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί γηα 

λα κηκεζεί ηε δξάζε εθαηφ αλαδηαηαθηψλ, πνπ άιινη ζα πεξηζηξέθνληαη θαηά ηε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ 

ξνινγηνχ, άιινη ζα θηλνχληαη πξνο ηα πίζσ, άιινη ζα εμαθαλίδνληαη χζηεξα απφ θάζε δέθαην γξάκκα 

θαη άιινη ζα γπξλνχλ νινέλα θαη πην γξήγνξα φζν πξνρσξάεη ε θξππηνγξάθεζε. Μηα ηέηνηα κεραληθή 

ζπζθεπή είλαη ζηελ πξάμε αλέθηθην λα θαηαζθεπαζηεί, φκσο ην εηθνληθφ αληίζηνηρφ ηεο κε κνξθή 

ππνινγηζηή ζα παξήγαγε έλα θξππηφγξακκα πςειήο αζθάιεηαο. 

Ζ δεχηεξε δηαθνξά είλαη απιψο ζέκα ηαρχηεηαο. Ζ ειεθηξνληθή ιεηηνπξγεί πνιχ πην γξήγνξα 

απφ φηη νη κεραληθνί αλαδηαηάθηεο: έλαο ππνινγηζηήο πξνγξακκαηηζκέλνο λα κηκείηαη ην 

θξππηφγξακκα ηνπ Αηλίγκαηνο ζα κπνξνχζε λα απνθξππηνγξαθήζεη απηνζηηγκεί έλα εθηελέο κήλπκα. 

Απφ ηελ άιιε, έλαο ππνινγηζηήο πξνγξακκαηηζκέλνο λα εθηειεί κηα απείξσο πνιππινθφηεξε κνξθή 

θξππηνγξάθεζεο, ζα κπνξνχζε θαη πάιη λα ην θάλεη κέζα ζε ινγηθά ρξνληθά πιαίζηα. 

Ζ Σξίηε θαη ίζσο ε ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά, είλαη φηη έλαο ππνινγηζηήο δελ αλαδηαηάζζεη 

γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ, αιιά αξηζκνχο αθνινπζίεο απφ κνλάδεο θαη κεδεληθά γλσζηά σο δπαδηθά 

ςεθία, ή ζπληνκνγξαθηθά κπίη. πλεπψο νπνηνδήπνηε κήλπκα ζα πξέπεη πξηλ απνθξππηνγξαθεζεί λα 

κεηαηξαπεί ζε δπαδηθά ςεθία. Ζ κεηαηξνπή απηή κπνξεί λα γίλεη ζχκθσλα κε δηάθνξα πξσηφθνιια, 

φπσο ν American Standard Code for Information Interchange (Ακεξηθαληθφο Καζηεξσκέλνο Κψδηθαο 

γηα ηελ Αληαιιαγή Πιεξνθνξηψλ ), επξχηεξα γλσζηφο κε ην αθξσλχκην ASCII.Ο ASCII απνδίδεη ζε 

θάζε γξάκκα ηνπ αιθαβήηνπ έλαλ επηαςήθην δπαδηθφ αξηζκφ. Πξνο ην παξφλ αξθεί λα ζθεθηνχκε έλα 

δπαδηθφ αξηζκφ απιψο ζαλ έλα ζρήκα απφ κνλάδεο θαη κεδεληθά πνπ απνηειεί ηε κνλαδηθή ηαπηφηεηα 

ηνπ θάζε γξάκκαηνο, φπσο αθξηβψο ν θψδηθαο Μνξο απνδίδεη ζε θάζε γξάκκα κηα ηαπηφηεηα 

απνηεινχκελε απφ κηα κνλαδηθή ζεηξά απφ ζηηγκέο θαη παχιεο. Τπάξρνπλ 128 ηξφπνη δηάηαμεο ελφο 

ζπλδπαζκνχ απφ 7 δπαδηθά ςεθία θαη επνκέλσο ν ASCII κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη κέρξη θαη 128 

ραξαθηήξεο. Απηφ παξέρεη πιήξε επρέξεηα πξνζδηνξηζκνχ φισλ ησλ πεδψλ γξακκάησλ (π.ρ 

a=1100001), φισλ ησλ ζεκείσλ ζηίμεο (π.ρ !=0100001), θαζψο θαη φισλ ησλ άιισλ ζπκβφισλ (π.ρ 

&=0100110). Μφιηο ην κήλπκα κεηαηξαπεί ζε δπαδηθφ θψδηθα, κπνξεί λα αξρίζεη ε θξππηνγξάθεζε. 

Παξφηη εδψ έρνπκε λα θάλνπκε κε ππνινγηζηέο θαη αξηζκνχο θαη φρη κε κεραλέο θαη γξάκκαηα, 

ε θξππηνγξάθεζε εμαθνινπζεί λα πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηηο παξαδνζηαθέο αξρέο ηεο 

ππνθαηάζηαζεο θαη ηεο κεηάζεζεο, φπνπ θάπνηα ζηνηρεία ηνπ κελχκαηνο ππνθαζηζηνχλ θάπνηα άιια, ή 

αιιάδνπλ ακνηβαία ζέζε θαη ηα δχν. Κάζε θξππηνγξάθεζε, φζν πνιχπινθε θη αλ είλαη, κπνξεί λα 

αλαιπζεί ζε ζπλδπαζκνχο ησλ δχν απηψλ απιψλ δηαδηθαζηψλ. Σα παξαθάησ παξαδείγκαηα 

θαηαδεηθλχνπλ ηελ νπζηψδε απιφηεηα ηεο θξππηνγξάθεζεο κε ππνινγηζηή, δείρλνληαο πψο έλαο 

ππνινγηζηήο κπνξεί λα εθαξκφζεη έλα απιφ θξππηφγξακκα ππνθαηάζηαζεο θαη έλα απιφ 

θξππηφγξακκα κεηάζεζεο. 
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Έζησ φηη ζέινπκε λα θξππηνγξαθήζνπκε ην κήλπκα HELLO, ρξεζηκνπνηψληαο κηα απιή 

ππνινγηζηηθή εθδνρή ελφο θξππηνγξάκκαηνο κεηάζεζεο. Πξηλ αξρίζεη ε θξππηνγξάθεζε ζα πξέπεη λα 

κεηαθξάζνπκε ην κήλπκα ζε ASCII, ζχκθσλα κε ην δνζκέλν πίλαθα. 

 

Καλνληθό θείκελν = HELLO = 1001000 1000101 1001100 1001100 1001111 

 

Μία απφ ηηο απινχζηεξεο κνξθέο θξππηνγξάκκαηνο κεηάζεζεο ζα ήηαλ λα αληηκεηαζέζνπκε ην 

πξψην κε ην δεχηεξν ςεθίν, ην ηξίην κε ην ηέηαξην θ.ν.θ. ηελ πεξίπησζε απηή, ην ηειηθφ ςεθίν ζα 

παξέκελε ακεηάβιεην, επεηδή ν αξηζκφο ησλ ςεθίσλ είλαη πεξηηηφο. Γηα λα θαλεί θαζαξφηεξα ε 

δηαδηθαζία αθαηξνχκε ηα δηαζηήκαηα αλάκεζα ζηα ηκήκαηα ASCII ηνπ αξρηθνχ θαλνληθνχ θεηκέλνπ 

ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα ζπλερήο ζεηξά, θαη αθξηβψο απφ θάησ παξαζέηνπκε ην πξνθχπηνλ 

θξππηνγξαθηθφ θείκελν, ψζηε λα γίλεη ε ζχγθξηζε 

 

Καλνληθό θείκελν = 10010001000101100110010011001001111 

Κξππηνγξαθηθό θείκελν= 01100010001010011001100011000110111 

 

Μηα ελδηαθέξνπζα πηπρή ηεο κεηάζεζεο ζην επίπεδν ησλ δπαδηθψλ ςεθίσλ είλαη φηη απηή 

κπνξεί λα γίλεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ γξάκκαηνο. Δπηπιένλ ηκήκαηα ελφο γξάκκαηνο κπνξνχλ λα 

αιιάμνπλ ακνηβαία ζέζε κε ηκήκαηα ηνπ γεηηνληθνχ ηνπ. Γηα παξάδεηγκα θαηά ηελ αληηκεηάζεζε ηνπ 

έβδνκνπ αξηζκνχ κε ηνλ φγδνν, ην ηειηθφ Ο ηνπ Ζ παίξλεη ηε ζέζε ηνπ αξρηθνχ 1 ηνπ Δ θαη αλάπνδα. 

Σν θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα είλαη κηα ζπλερήο ζεηξά απφ 35 δπαδηθά ςεθία, ε νπνία κπνξεί λα 

δηαβηβαζηεί ζηνλ απνδέθηε, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα αληηζηξέθεη ηε δηαδηθαζία ηεο αληηκεηάζεζεο ψζηε 

λα αλαζπλζέζεη ηελ αξρηθή ζεηξά ησλ δπαδηθψλ ςεθίσλ. Σέινο ν απνδέθηεο εξκελεχεη εθ λένπ ηα 

δπαδηθά ςεθία, κέζσ ηνπ ASCII θαη αλαπαξάγεη ην αξρηθφ κήλπκα HELLO. 

ηε ζπλέρεηα, έζησ φηη ζέινπκε λα θξππηνγξαθήζνπκε ην ίδην κήλπκα, ηε θνξά απηή 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα απιή ππνινγηζηηθή κνξθή ελφο θξππηνγξάκκαηνο ππνθαηάζηαζεο. Καη πάιη 

αξρίδνπκε κεηαηξέπνληαο ην κήλπκα ζε ASCII πξηλ απφ ηελ θξπηπνγξάθεζε. πσο ζπλήζσο, ε 

ππνθαηάζηαζε βαζίδεηαη ζε έλα θιεηδί ζην νπνίν έρνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ ζπκθσλήζεη ν απνζηνιέαο 

θαη ν απνδέθηεο. ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, ην θιεηδί είλαη ε ιέμε DAVID κεηαθξαζκέλε ζε 

ASCII, θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο εμήο. Κάζε ζηνηρείν ηνπ θαλνληθνχ θεηκέλνπ πξνζηίζεηαη ζην 

αληίζηνηρν ζηνηρείν ηνπ θιεηδηνχ. Ζ πξφζζεζε δχν ζηνηρείσλ κπνξεί λα λνεζεί κε βάζε δπν απινχο 

θαλφλεο. Αλ ηα ζηνηρεία ηνπ θαλνληθνχ κελχκαηνο θαη ηνπ θιεηδηνχ είλαη ηαπηφζεκα, ηφηε ζηε ζέζε 

ηνπ ζηνηρείνπ ηνπ θαλνληθνχ κελχκαηνο κπαίλεη, ζην θξππηνγξαθεκέλν θείκελν, ην 0. Αλ αληίζεηα, ηα 

ζηνηρεία ηνπ θαλνληθνχ κελχκαηνο θαη ηνπ θιεηδηνχ είλαη δηαθνξεηηθά, ηφηε ζην θξππηνγξαθεκέλν 

θείκελν κπαίλεη ην 1. 

 

Μήλπκα                                ΖΔLLO  

Μήλπκα ζε ASCII                10010001000101100110010011001001111 

Κιεηδί=DAVID                    10001001000001101011010010011000100 

Κξππηνγξαθηθό θείκελν=    00011000000100001101000001010001011 

 

Σν πξνθχπηνλ θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα είλαη κηα ζπλερήο ζεηξά απφ 35 δπαδηθά ςεθία, ε 

νπνία κπνξεί λα δηαβηβαζηεί ζηνλ απνδέθηε. Δθείλνο ρξεζηκνπνηεί ην ίδην θιεηδί γηα λα αλαζηξέςεη ηελ 

ππνθαηάζηαζε, αλαδεκηνπξγψληαο έηζη ηελ αξρηθή ζεηξά δπαδηθψλ ςεθίσλ. Σέινο, ν απνδέθηεο 

εξκελεχεη εθ λένπ ηα δπαδηθά ςεθία κέζσ ASCII θαη αλαπαξάγεη ην αξρηθφ κήλπκα HELLO. Ζ 

θξππηνγξάθεζε κέζσ ππνινγηζηή πεξηνξηδφηαλ ζε φζνπο δηέζεηαλ ππνινγηζηέο, δειαδή, ηα πξψηα 

ρξφληα, ζηελ θπβέξλεζε θαη ηνπο ζηξαηησηηθνχο. Χζηφζν κηα ζεηξά επηζηεκνληθά, ηερλνινγηθά θαη 

θαηαζθεπαζηηθά επηηεχγκαηα έθαλαλ ηνπο ππνινγηζηέο πξνζηηνχο ζε έλα πνιχ επξχηεξν θνηλφ.  

Σν 1947, ε εηαηξία AT& Bell Laboratories εθεχξε ηνλ θξπζηαιιηθφ πνιιαπιαζηαζηή 

(ηξαλδίζηνξ), κηα θζελή ελαιιαθηηθή ιχζε αληί ηεο ειεθηξνληθήο ιπρλίαο. Ζ εκπνξηθή ρξήζε ησλ 

ππνινγηζηψλ έγηλε πξαγκαηηθφηεηα ην 1951 φηαλ εηαηξίεο ζαλ ηε Φεξάληη άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνπλ 

ππνινγηζηέο θαηά παξαγγειία.  

Σν 1953 ε ΗΒΜ θπθινθφξεζε ηνλ πξψην ηεο ππνινγηζηή, θαη ηέζζεξα ρξφληα αξγφηεξα 

παξνπζίαζε ηε Fortran , κηα πξνγξακκαηηζηηθή γιψζζα πνπ επέηξεπε ζηνπο ζπλεζηζκέλνπο αλζξψπνπο 
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λα γξάθνπλ ππνινγηζηηθά πξνγξάκκαηα. ηε ζπλέρεηα, ην 1959, ε εθεχξεζε ηνπ νινθιεξσκέλνπ 

θπθιψκαηνο ζήκαλε κηα λέα απνρή ζηνπο ππνινγηζηέο. ηε δηάξθεη ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, νη 

ππνινγηζηέο έγηλαλ ηζρπξφηεξνη θαη ηαπηφρξνλα θζελφηεξνη. Οη επηρεηξήζεηο είραλ φιν θαη πην πνιχ ηε 

δπλαηφηεηα λα ηνπο παξαγγείινπλ, θαη κπνξνχζαλ λα ηνπο ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα θξππηνγξαθνχλ 

ζεκαληηθέο επηθνηλσλίεο, φπσο κεηαβηβάζεηο ρξεκάησλ ή ιεπηέο εκπνξηθέο δηαπξαγκαηεχζεηο. Χζηφζν 

θαζψο φιν θαη πεξηζζφηεξεο επηρεηξήζεηο αγφξαδαλ ππνινγηζηέο, θαη θαζψο νη θξππηνγξαθεκέλεο 

επηθνηλσλίεο αλάκεζα ζε επηρεηξήζεηο εμαπιψλνληαλ, νη θξππηνγξάθνη είραλ λα αληηκεησπίζνπλ λέα 

πξνβιήκαηα. Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ήηαλ ην δήηεκα ηεο ηππνπνίεζεο. Μηα εηαηξία 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεί έλα ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο γηα λα δηαζθαιίδεη ηηο 

εζσηεξηθέο ηεο επηθνηλσλίεο αιιά δελ ήηαλ ζε ζέζε λα ζηείιεη κπζηηθφ κήλπκα ζε κηα εμσηεξηθή 

νξγάλσζε, εθηφο αλ ν απνδέθηεο ρξεζηκνπνηνχζε ην ίδην ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο. Σειηθά, ην Μάην 

ηνπ 1973, ην Δζληθφ Γξαθείν Μέηξσλ θαη ηαζκψλ ησλ ΖΠΑ απνθάζηζε λα ιχζεη ην πξφβιεκα, θαη 

δήηεζε επίζεκα ηελ ππνβνιή αηηήζεσλ γηα έλα εληαίν θξππηνγξαθηθφ ζχζηεκα πνπ ζα επέηξεπε ζηηο 

επηρεηξήζεηο λα επηθνηλσλνχλ κπζηηθά κεηαμχ ηνπο.  Έλαο απφ ηνπο πην θαζηεξσκέλνπο 

θξππηνγξαθηθνχο αιγνξίζκνπο θαη ππνςήθηνο γηα ην εληαίν ζχζηεκα, ήηαλ ν ιεγφκελνο Δσζθφξνο, 

πξνηφλ ηεο ΗΒΜ. Σνλ είρε αλαπηχμεη ν Υνξζη Φάηζηει έλαο γεξκαλφο κεηαλάζηεο πνπ είρε έξζεη ζηελ 

Ακεξηθή. ηαλ άξρηζε έξεπλα πάλσ ζηα θξππηνγξάκκαηα, ζην Δξεπλεηηθφ Κέληξν Κέκπξηηδ ηεο 

Πνιεκηθήο Αεξνπνξίαο, παξελέβε ζηελ εξγαζία ηνπ ε ΝSA, Ζ Δζληθή Τπεξεζία Αζθαιείαο ησλ ΖΠΑ, 

πνπ έρεη ηε γεληθή επζχλε γηα ηελ αζθάιεηα ησλ ζηξαηησηηθψλ θαη θπβεξλεηηθψλ επηθνηλσληψλ. Καη 

παξάιιεια αζρνιείηαη κε ηελ ππνθινπή θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε ησλ επηθνηλσληψλ ησλ μέλσλ 

δπλάκεσλ.  

Ζ NSA απαζρνιεί πεξηζζφηεξνπο καζεκαηηθνχο, αγνξάδεη πεξηζζφηεξνπο ππνινγηζηέο θαη 

ππνθιέπηεη πεξηζζφηεξα κελχκαηα απφ θάζε άιιε νξγάλσζε ζηνλ θφζκν. Δίλαη ε παγθφζκηα 

πξσηαζιήηξηα ηεο θαηαζθνπίαο. Ζ NSA δελ πξνέβαιε ελζηάζεηο ζρεηηθά κε ην παξειζφλ ηνπ Φάηζηει. 

Σν κφλν πνπ ήζειε ήηαλ λα έρεη ην κνλνπψιην ηεο θξππηνγξαθηθήο έξεπλαο θαη φπσο θαίλεηαη 

θξφληηζε λα αθπξψζεη ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκά ηνπ. Σε δεθαεηία ηνπ 1960 ν Φάηζηει κεηαπήδεζε 

ζηε Mitre Corporation αιιά ε NSA εμαθνινπζνχζε λα αζθεί πηέζεηο θαη ηνλ αλάγθαζε λα εγθαηαιείςεη 

ηελ εξγαζία ηνπ γηα δεχηεξε θνξά. Σειηθά, ν Φάηζηει θαηέιεμε ζην εξγαζηήξην Σφκαο Σδ. Οπφηζνλ 

ηεο ΗΒΜ ζηε ΝέΑ Τφξθε, φπνπ κπφξεζε λα ζπβερίζεη ηελ έξεπλά ηνπ. Δθεί ζηηο αξρέο ηνπ 1970, 

αλέπηπμε ην ζχζηεκα Δσζθφξνο. 

Ο Δσζθφξνο θξππηνγξαθεί κελχκαηα ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε αλαδηαηαθηηθή δηαδηθαζία.  

Πξψηνλ, ην κήλπκα κεηαθξάδεηαη ζε κία επηκήθε ζεηξά δπαδηθψλ ςεθίσλ.  

Γεχηεξνλ, ε ζεηξά δηαζπάηαη ζε νκάδεο ησλ 64 ςεθίσλ, θαη ε θξππηνγξάθεζε δηελεξγείηαη 

ρσξηζηά γηα ηελ θάζε νκάδα.  

Σξίηνλ, ηα 64 ςεθία ηεο θάζε νκάδαο αλαδηαηάζζνληαη θαη κεηά δηαζπφληαη ζε δπν ππννκάδεο 

ησλ 32 ςεθίσλ, πνπ ραξαθηεξίδνληαη Αξηζηεξή θαη Γεμηά. 

ηε ζπλέρεηα ηα ςεθία ζηε Γεμηά πεξλνχλ απφ κηα ιεηηνπξγία αλαθαηέκαηνο ε νπνία αιιάδεη ηα 

ςεθία ζχκθσλα κε κηα πνιχπινθε ππνθαηάζηαζε. Καηφπηλ, ε αλαθαηεκέλε Γεμηά πξνζηίζεηαη ζηελ 

Αξηζηεξή, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα ππννκάδα απφ 32 ςεθία, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη Γεμηά. Ζ 

αξρηθή Γεμηά αιιάδεη φλνκα θαη γίλεηαη Αξηζηεξή. Απηή ε ζεηξά ελεξγεηψλ απνθαιείηαη γχξνο. Ζ φιε 

δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κέρξηο φηνπ ζπκπιεξσζνχλ 16 ζπλνιηθά γχξνη. Οη επηκέξνπο 

ιεπηνκέξεηεο ηεο ιεηηνπξγίαο αλαθαηέκαηνο κπνξνχλ λα αιιάδνπλ, θαη θαζνξίδνληαη απφ έλα θιεηδί 

ζην νπνίν έρνπλ ζπκθσλήζεη απνζηνιέαο θαη απνδέθηεο. Με άιια ιφγηα ην ίδην κήλπκα κπνξεί λα 

θξππηνγξαθεζεί κε άπεηξνπο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, αλάινγα κε πνην θιεηδί επηιέγεηαη. Σα θιεηδηά 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θξππηνγξαθία κέζσ ππνινγηζηή είλαη απινί αξηζκνί. Καηά ζπλέπεηα ν 

απνζηνιέαο θαη ν απνδέθηεο δελ έρνπλ παξά λα ζπκθσλήζνπλ ζε έλαλ αξηζκφ, θαζνξίδνληαο έηζη ην 

θιεηδί. Γηα λα γίλεη ε θξππηνγξάθεζε πξέπεη ν απνζηνιέαο λα εηζαγάγεη ηνλ αξηζκφ θιεηδί θαη ην 

κήλπκα ζηνλ Δσζθφξν ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα παξάγεη ην αξρηθφ κήλπκα. Ο Δσζθφξνο γεληθά 

ζεσξείην έλα απφ ηα ηζρπξφηεξα θξππηνγξαθηθά πξνηφληα πνπ θπθινθφξεζαλ ζην εκπφξην κε 

απνηέιεζκα λα ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ πνιιέο θαη δηάθνξεο νξγαλψζεηο. Φαηλφηαλ αλαπφθεπθην φηη ην 

ζπγθεθξηκέλν πξνηφλ ζα πηνζεηείην σο ην επίζεκν ακεξηθαληθφ ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο, φκσο γηα 

κηα αθφκε θνξά παξελέβε ζην έξγν ηνπ Φάηζηει ε NSA. Ο Δσζθφξνο ήηαλ ηφζν ηζρπξφο, ψζηε 

παξείρε ηε δπλαηφηεηα πηνζέηεζεο κηαο ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο θξππηνγξάθεζεο ε νπνία 

πηζαλφηαηα μεπεξλνχζε ηηο θσδηθνζξαπζηηθέο ηθαλφηεηεο ηεο NSA. Ο αξηζκφο ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ 
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είλαη έλαο απφ ηνπο θξίζηκνπο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ηζρχ νπνηνπδήπνηε θξπηπνγξάκκαηνο. 

Έλαο θξππηαλαιπηήο πνπ πξνζπαζεί λα απνθξππηνγξαθήζεη έλα θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα ζα 

κπνξνχζε λα επηρεηξήζεη λα ειέγμεη φια ηα πηζαλά θιεηδηά, θαη φζν πεξηζζφηεξα είλαη απηά, ηφζν 

πεξηζζφηεξν ρξφλν ζα ρξεηαζηεί γηα λα βξεη ην ζσζηφ. Αλ ππάξρνπλ κφλν 1.000.000 πηζαλά θιεηδηά, ν 

θξππηαλαιπηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλαλ ηζρπξφ ππνινγηζηή, λα βξεη ην ζσζηφ θιεηδί κέζα ζε 

ιίγα ιεπηά, θαη έηζη λα απνθξππηνγξαθήζεη έλα ππνθιαπέλ κήλπκα. Αλ φκσο ν αξηζκφο ησλ πηζαλψλ 

θιεηδηψλ είλαη πνιχ κεγαιχηεξνο, ε αλεχξεζε ηνπ ζσζηνχ δελ είλαη πιένλ πξαθηηθή. Αλ ν Δσζθφξνο 

επξφθεηην λα γίλεη ην επίζεκν ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο, ηφηε ε NSA ήζειε λα δηαζθαιίζεη φηη ζα 

ιεηηνπξγνχζε κε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ θιεηδηψλ. Ζ NSA ππνζηήξημε ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ αξηζκνχ ησλ 

θιεηδηψλ ζε πεξίπνπ 100.000.000.000.000.000(ν αξηζκφο απηφο ζηελ ηερληθή γιψζζα απνθαιείηαη 56 

κπηη, επεηδή φηαλ γξαθηεί ζε δπαδηθή κνξθή απνηειείηαη απφ 56 ςεθία).  Φαίλεηαη πσο ε NSA πίζηεπε 

φηη έλα ηέηνην θιεηδί ζα παξείρε αζθάιεηα ζηελ πνιηηηθή θνηλφηεηα, εθφζνλ θακία κε ζηξαηησηηθή 

νξγάλσζε δελ δηέζεηε ηφζν ηζρπξφ ππνινγηζηή ψζηε λα ειέγρεη θάζε πηζαλφ θιεηδί κέζα ζε ινγηθφ 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Αληίζεηα ε ίδηα ε NSA, έρνληαο πξφζβαζε ζην κεγαιχηεξν δίθηπν ππνινγηζηψλ 

παγθνζκίσο, ζα κπνξνχζε λα ζπάδεη ηα κελχκαηα. Έηζη ν Δσζθφξνο πηνζεηήζεθε επηζήκσο ζηελ 

εθδνρή ησλ 56 κπηη θαη νλνκάζηεθε  DES( Data Encryption Standard=ηππνπνηεκέλν ζχζηεκα 

θξππηνγξάθεζεο δεδνκέλσλ). Ζ πηνζέηεζε ηνπ DES έιπζε ην πξφβιεκα ηεο ηππνπνίεζεο 

ελζαξξχλνληαο ηηο επηρεηξήζεηο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θξππηνγξαθία γηα ιφγνπο αζθαιείαο. Δπηπιένλ, 

ην DES ήηαλ αξθεηά ηζρπξφ ψζηε λα ηηο δηαζθαιίζεη απφ ηηο επηζέζεηο ησλ εκπνξηθψλ ηνπο 

αληαγσληζηψλ. Πξάγκαηη, κηα επηρείξεζε κε κε ζηξαηησηηθφ ππνινγηζηή ήηαλ νπζηαζηηθά αδχλαηνλ λα 

ζπάζεη έλα κήλπκα θξππηνγξαθεκέλν κε DES, επεηδή ν αξηζκφο ησλ πηζαλψλ θιεηδηψλ ήηαλ επαξθψο 

κεγάινο. Γπζηπρψο, παξά ηελ ηππνπνίεζε θαη παξά ηελ ηζρχ ηνπ DES , νη επηρεηξήζεηο είραλ λα 

αληηκεησπίζνπλ έλα άιιν κεγάιν δήηεκα, ην ιεγφκελν πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηώλ. 

Έζησ φηη κηα ηξάπεδα ζέιεη λα ζηείιεη  θάπνηα εκπηζηεπηηθά δεδνκέλα ζε έλα πειάηε κέζσ κηαο 

ηειεθσληθήο γξακκήο, αιιά αλεζπρεί κήπσο θάπνηνο ηελ έρεη παγηδεχζεη. Ζ ηξάπεδα επηιέγεη έλα 

θιεηδί θαη ρξεζηκνπνηεί ην DES γηα λα θξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα πνπ πεξηέρεη ηα δεδνκέλα. Γηα λα 

θξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα, ν πειάηεο πξέπεη φρη κφλν λα έρεη εγθαηεζηεκέλν ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ 

έλα αληίγξαθν ηνπ DES αιιά θαη λα γλσξίδεη πνην θιεηδί έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θξππηνγξάθεζε 

ηνπ κελχκαηνο. Ζ ηξάπεδα δελ κπνξεί λα ζηείιεη ζηνλ πειάηε ην θιεηδί κέζσ ηειεθσληθήο γξακκήο, 

γηαηί ππνςηάδεηαη φηη ππάξρεη σηαθνπζηήο. Ο κφλνο πξαγκαηηθά αζθαιήο ηξφπνο γηα λα ζηείιεη ην 

θιεηδί είλαη λα ην παξαδψζεη ζηνλ παξαιήπηε απηνπξνζψπσο, πξάγκα εκθαλψο ρξνλνβφξν. Μηα 

ιηγφηεξν αζθαιήο αιιά πη πξαθηηθή ιχζε είλαη λα ζηείιεη ην θιεηδί κε έλαλ ηαρπδξφκν. Σε δεθαεηία 

ηνπ 1970, νη ηξάπεδεο επηρείξεζαλ λα ζηέιλνπλ ηα θιεηδηά ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθνχο δηαλνκείο, νη 

νπνίνη είραλ ππνζηεί εμνλπρηζηηθφ έιεγρν θαη αλήθαλ ζηνπο πην έκπηζηνπο ππαιιήινπο ηεο εηαηξίαο. Οη 

δηαλνκείο απηνί πεξηφδεπαλ αλά ηνλ θφζκν κε ραξηνθχιαθεο θιεηδσκέλνπο κε ινπθέην θαη δηέλεκαλ 

απηνπξνζψπσο ηα θιεηδηά ζε φινπο φζνη επξφθεηην λα ιάβνπλ κελχκαηα απφ ηελ ηξάπεδα ηελ επφκελε 

βδνκάδα. Καζψο φκσο ηα δίθηπα ησλ επηρεηξήζεσλ επεθηείλνληαλ, ζηέιλνληαλ φιν θαη πεξηζζφηεξα 

κελχκαηα θαη έπξεπε λα δηαλέκνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξα θιεηδηά, κε απνηέιεζκα νη ηξάπεδεο λα 

δηαπηζηψζνπλ φηη ην θφζηνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο δηαλνκήο είρε γίλεη απαγνξεπηηθφ. Σν 

πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ ππήξμε ε κάζηηγα ησλ θξππηνγξάθσλ ζε φιε ηελ ηζηνξία. ζν 

αζθαιέο θαη λα είλαη έλα θξππηφγξακκα ζηε ζεσξία, ζηελ πξάμε κπνξεί λα ππνλνκεπζεί απφ ην 

πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ. Ζ δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ κπνξεί λα θαίλεηαη επηειέο δήηεκα, 

φκσο αλαδείρηεθε ζε θπξίαξρν πξφβιεκα γηα ηνπο θξππηνγξάθνπο ηεο κεηαπνιεκηθήο πεξηφδνπ. Αλ 

δπν πιεπξέο ήζειαλ λα επηθνηλσλήζνπλ κε αζθάιεηα, έπξεπε λα βαζηζηνχλ ζε κηα Σξίηε πιεπξά γηα 

ηελ παξάδνζε ηνπ θιεηδηνχ, θη απηφ έγηλε ν αζζελέζηεξνο θξίθνο ζηελ αιπζίδα ηεο αζθάιεηαο. Σν 

δίιιεκα γηα ηηο επηρεηξήζεηο ήηαλ ην εμήο: αλ νη θπβεξλήζεηο κε φια ηα ρξήκαηα πνπ δηέζεηαλ 

αγσλίδνληαλ γηα λα εγγπεζνχλ ηελ αζθαιή δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ, πψο ζα κπνξνχζαλ νη πνιηηηθέο 

εηαηξίεο έζησ θαη λα ειπίδνπλ φηη ζα πεηχραηλαλ ην ίδην πξάγκα ρσξίο λα ρξενθνπήζνπλ; Παξά ηνπο 

ηζρπξηζκνχο φηη ην πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ ήηαλ άιπην, κηα νκάδα κεγηζηάλσλ δηέςεπζε 

φιεο ηηο αξλεηηθέο πξνβιέςεηο θαη επηλφεζε έλα ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο πνπ έκνηαδε λα αςεθά θάζε 

ινγηθή. Παξφηη νη ππνινγηζηέο άιιαμαλ ξηδηθά ηελ εθαξκνγή ησλ θξππηνγξακκάησλ, ε κεγαιχηεξε 

επαλάζηαζε ζηελ θξππηνγξαθία ηνπ εηθνζηνχ αηψλα ππήξμε ε αλάπηπμε ηερληθψλ γηα ηελ ππέξβαζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ. 
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Με ην πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ αζρνιήζεθε ν Οπίηθηιλη Νηίθη, έλαο απφ ηνπο πην 

ιακπξνχο θξππηνγξάθνπο ηεο γεληάο ηνπ. πνχδαζε καζεκαηηθά ζην Σερλνινγηθφ Ηλζηηηνχην ηεο 

Μαζαρνπζέηεο θαη ζηε ζπλέρεηα αλέιαβε κηα ζεηξά απφ εξγαζίεο ζρεηηθέο κε ηελ αζθάιεηα ησλ 

ππνινγηζηψλ. Δλδηαθεξφηαλ ηδηαηηέξσο γηα ην πξφβιεκα ηα δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ θαη 

ζπλεηδεηνπνίεζε φηη φπνηνο θαηάθεξλε λα ην ιχζεη ζα έκελε ζηελ ηζηνξία ζαλ έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο θξππηνγξάθνπο φισλ ησλ επνρψλ. Σν ελδηαθέξνλ ηνπ Νηίθη πξνεξρφηαλ απφ ην φξακά 

ηνπ γηα έλαλ θαισδησκέλν θφζκν. Ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960 ην Τπνπξγείν Άκπλαο ησλ ΖΠΑ είρε 

αξρίζεη λα ρξεκαηνδνηεί κηα πξσηνπνξηαθή νξγάλσζε κε ηελ επσλπκία ARPA, ηεο νπνίαο ηα 

ζεκαληηθφηεξα ζρέδηα ήηαλ λα βξεη έλα ηξφπν ζχλδεζεο ησλ ζηξαηησηηθψλ ππνινγηζηψλ δηακέζνπ 

κεγάισλ απνζηάζεσλ. Κάηη ηέηνην ζα επέηξεπε ζε έλαλ ππνινγηζηή πνπ είρε ππνζηεί βιάβε λα 

κεηαθέξεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζε έλαλ άιινλ ππνινγηζηή ηνζ δηθηχνπ. Ο θχξηνο ζηφρν ήηαλ λα 

ηζρπξνπνηεζεί ε ππνδνκή ησλ ππνινγηζηψλ ηνπ Πεληαγψλνπ γηα ην ελδερφκελν ππξεληθήο επίζεζεο, 

φκσο ην δίθηπν ζα επέηξεπε επίζεο ζηνπο επηζηήκνλεο λα αληαιιάζνπλ κελχκαηα θαη λα εθηεινχλ 

ππνινγηζκνχο εθκεηαιιεπφκελνη ηηο εθεδξηθέο δπλαηφηεηεο καθξηλψλ ππνινγηζηψλ. Έηζη ην 1969 

γελλήζεθε ην ARPANET, θαη σο ην ηέινο ηεο ίδηαο ρξνληάο ππήξραλ ηέζζεξηο ζπλδεδεκέλνη θφκβνη. Σν 

ARPANET επεθηεηλφηαλ ζηαζεξά θαη ην 1982 γελλήζεθε ην Γηαδίθηπν. ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1980 επεηξάπε ε πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν ζε κε παλεπηζηεκηαθνχο θαη κε ζηξαηησηηθνχο ρξήζηεο θαη 

έθηνηε ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ γλψξηζε πξαγκαηηθή έθξεμε. Δλψ ην ARPANET βξηζθφηαλ αθφκα ζηα 

ζπάξγαλα, ν Νηίθη πξνέβιεςε ηελ έιεπζε ηεο πιεξνθνξηθήο ππεξιεσθφξνπ θαη ηελ ςεθηαθή 

επαλάζηαζε. Ο ίδηνο πίζηεπε φηη αλ ζην κέιινλ νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηνπο ππνινγηζηέο ηνπο 

γηα λα αληαιιάζζνπλ ειεθηξνληθά κελχκαηα, ηφηε είραλ ην δηθαίσκα λα θξππηνγξαθνχλ ηα κελχκαηά 

ηνπο ψζηε λα δηαζθαιίδνπλ ην απφξξεην ηεο πξνζσπηθήο ηνπο δσήο. κσο ε θξππηνγξάθεζε 

απαηηνχζε ηελ αζθαιή αληαιιαγή θιεηδηψλ. Αλ ε θπβέξλεζε θαη νη κεγάιεο εηαηξίεο δπζθνιεχνληαλ 

λα αληηκεησπίζνπλ ην πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ, ην επξχ θνηλφ ζα ην έβξηζθε αδχλαηνλ θαη 

νπζηαζηηθά ζα έραλε ην δηθαίσκα πξνζηαζίαο ηνπ απνξξήηνπ. Ο Νηίθη θαληάζηεθε δχν μέλνπο λα 

ζπλαληψληαη κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη δηεξσηήζεθε πψο ζα κπνξνχζαλ λα αληαιιάζζνπλ 

θξππηνγξαθεκέλα κελχκαηα. Δπίζεο πξνβιεκαηίζηεθε πάλσ ζην ζελάξην φπνπ θάπνηνο ζέιεη λα 

αγνξάζεη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ έλα πξνηφλ. Πψο ζα κπνξνχζε ην άηνκν απηφ λα ζηείιεη ειεθηξνληθφ 

ηαρπδξνκείν πνπ λα πεξηέρεη θξππηνγξαθεκέλα ηα ζηνηρεία ηεο πηζησηηθήο ηνπ θάξηαο, ψζηε κφλν ν 

πσιεηήο λα κπνξεί λα απνθξππηνγξαθήζεη; Καη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο νη δπν πιεπξέο έπξεπε πξνθαλψο 

λα δηαζέηνπλ έλα θνηλφ θιεηδί, φκσο πψο ζα κπνξνχζαλ λα αληαιιάζζνπλ θιεηδηά κε αζθάιεηα; Ο 

αξηζκφο ησλ πξνζσπηθψλ επαθψλ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ αλάκεζα ζην θνηλφ ζα ήηαλ 

ηεξάζηηνο θαη άξα ε δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ αλεθάξκνζηε. Ο Νηίθη θνβφηαλ φηη ε αλάγθε γηα δηαλνκή 

ησλ θιεηδηψλ ζα απέθιεηε ην επξχ θνηλφ απφ ηελ πξφζβαζε ζηελ ςεθηαθή αζθάιεηα θαη ηνπ έγηλε 

έκκνλε ηδέα λα βξεη κηα ιχζε ζην πξφβιεκα. Έηζη ζηε ζπλέρεηα ζπλεξγάζηεθε κε ηνλ Μάξηηλ Υέικαλ, 

θαζεγεηή ζην παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληαο. Ζ ζπλεξγαζία απηή εμειίρηεθε ζε κηα απφ ηηο 

δπλακηθφηεξεο ζπλεξγαζίεο ζηνλ ηνκέα ηεο θξππηνγξαθίαο. Οη δπν ζπλεξγάηεο άξρηζαλ λα κειεηνχλ ην 

πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ, πξνζπαζψληαο απειπηζκέλα λα βξνπλ κηα ελαιιαθηηθή ιχζε 

ζην θνπηψδεο έξγν ηεο κεηαθνξάο ηνπο κε θπζηθά πξφζσπα δηακέζνπ ηεξάζηησλ απνζηάζεσλ. ηελ 

πνξεία πξνζρψξεζε ζηελ νκάδα ηνπο ν Ραιθ Μέξθιε ν νπνίνο είρε κεηαλαζηεχζεη απφ κηα άιιε 

εξεπλεηηθή νκάδα. Σν φιν πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ είλαη κηα θιαζηθή πεξίπησζε θαχινπ 

θχθινπ. Αλ δπν άηνκα ζέινπλ λα αληαιιάμνπλ έλα κπζηηθφ κήλπκα απφ ην ηειέθσλν, ν απνζηνιέαο 

ζα πξέπεη λα ην απνθξππηνγξαθήζεη. Γηα λα θξππηνγξαθήζεη ην αξρηθφ κήλπκα, ν απνζηνιέαο ζα 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα θιεηδί , πνπ είλαη κπζηηθφ ην ίδην νπφηε ππάξρεη ην πξφβιεκα δηαβίβαζεο 

ηνπ κπζηηθνχ θιεηδηνχ ζηνλ απνδέθηε ψζηε λα κεηαδνζεί ην κπζηηθφ κήλπκα. Με δχν ιφγηα, πξνηνχ 

δπν άηνκα αληαιιάμνπλ έλα κπζηηθφ, ζα πξέπεη ήδε λα κνηξάδνληαη έλα κπζηηθφ(ην θιεηδί). Αο 

θαληαζηνχκε ηξία ππνζεηηθά πξφζσπα, ηελ Αιίθε, ηνλ Μπνκπ, θαη ηελ Δχα, πνπ εκθαλίδνληαη σο 

ηππηθά παξαδείγκαηα ζηηο ζπδεηήζεηο κε αληηθείκελν ηελ θξππηνγξαθία. ε κηα ηππηθή θαηάζηαζε, ε 

Αιίθε ζέιεη λα ζηείιεη έλα κήλπκα ζηνλ Μνκπ, ή ην αληίζηξνθν, θαη ε Δχα πξνζπαζεί λα ην 

ππνθιέςεη. Αλ ε Αιίθε ζηέιλεη ηδησηηθά κελχκαηα ζηνλ Μπνκπ, ζα θξππηνγξαθεί ην θαζέλα απφ απηά 

πξηλ ην ζηείιεη, ρξεζηκνπνηψληαο θάζε θνξά έλα μερσξηζηφ θιεηδί. Ζ Αιίθε αληηκεησπίδεη ζπλερψο ην 

πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ επεηδή είλαη αλαγθαζκέλε λα κεηαδίδεη ηα θιεηδηά ζηνλ Μπνκπ 

κε αζθαιή ηξφπν, δηαθνξεηηθά δελ κπνξεί λα θξππηνγξαθήζεη ηα κελχκαηα. Μηα πηζαλή ιχζε ζην 

πξφβιεκα είλαη λα ζπλαληψληαη ε Αιίθε θαη ν Μπνκπ κία θνξά ηελ εβδνκάδα θαη λα αληαιιάδνπλ φζα 
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θιεηδηά ρξεηάδνληαη γηα λα θαιχςνπλ φια ηα κελχκαηα πνπ ζα ζηέιλνπλ ν έλαο ζηνλ άιιν ηηο επφκελεο 

7 εκέξεο. Σν λα αληαιιάδνπλ ηα θιεηδηά απηνπξνζψπσο είλαη νπσζδήπνηε αζθαιέο αιιά άβνιν, θαη 

αλ ν έλαο απφ ηνπο δπν αξξσζηήζεη, ην ζχζηεκα θαηαξξέεη.  Δλαιιαθηηθά ε Αιίθε θαη ν Μπνκπ 

κπνξνχλ λα κηζζψλνπλ ηαρπδξφκνπο πξάγκα ιηγφηεξν αζθαιέο θαη πην δαπαλεξφ, έηζη φκσο 

ηνπιάρηζηνλ κεηαζέηνπλ ζε άιινπο έλα ηκήκα ηεο δνπιεηάο. Καη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ε αληαιιαγή 

θιεηδηψλ θαίλεηαη αλαπφθεπθηε. Δπί 2 ρηιηάδεο ρξφληα απηφ ζεσξείην σο αμίσκα ηεο θξππηνγξαθίαο. 

Τπάξρεη σζηφζν έλα ζεσξεηηθφ πείξακα πνπ κνηάδεη λα αληηθξνχζεη ην αμίσκα απηφ. Έζησ φηη ε 

Αιίθε θαη ν Μπνκπ δνπλ ζε κηα ρψξα φπνπ ην ηαρπδξνκηθφ ζχζηεκα είλαη εληειψο δηεθζαξκέλν. Μηα 

κέξα ε Αιίθε ζέιεη λα ζηείιεη έλα άθξσο πξνζσπηθφ κήλπκα ζηνλ Μπνκπ. Σν ηνπνζεηεί ινηπφλ κέζα 

ζε έλα ζηδεξέλην θνπηί, ην νπνίν θιείλεη θαη αζθαιίδεη κε ινπθέην θαη θιεηδί. Παξαδίδεη ην θιεηδσκέλν 

θνπηί ζην ηαρπδξνκείν θαη θξαηάεη ην θιεηδί. ηαλ ην θνπηί θηάζεη ζηνλ Μπνκπ εθείλνο δελ κπνξεί λα 

ην αλνίμεη γηαηί δελ έρεη ην θιεηδί. Ο κφλνο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο  ηνπ πξνβιήκαηνο απνθεχγνληαο ηελ 

αληαιιαγή ησλ θιεηδηψλ, είλαη ν εμήο: ηαλ ν Μπνκπ παξαιάβεη ην θνπηί, πξνζζέηεη ζε απηφ ην δηθφ 

ηνπ ινπθέην θαη ην ζηέιλεη πίζσ ζηελ Αιίθε. Σψξα ην θνπηί πνπ παξαιακβάλεη ε  Αιίθε είλαη 

αζθαιηζκέλν κε δπν ινπθέηα. Αθαηξεί ην δηθφ ηεο ινπθέην, αθήλεη κφλν ην ινπθέην ηνπ Μπνκπ θαη 

ζηέιλεη πίζσ ζηνλ Μπνκπ ην θνπηί. Σψξα ν Μνκπ κπνξεί λα αλνίμεη ην θνπηί επεηδή είλαη ζθαιηζκέλν 

κε ην δηθφ ηνπ ινπθέην γηα ην νπνίν κφλν απηφο έρεη ην θιεηδί. ια ηα παξαπάλσ απνδεηθλχνπλ φηη έλα 

κπζηηθφ κήλπκα κπνξεί λα αληαιιαγεί κε αζθάιεηα κεηαμχ δπν αηφκσλ ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε 

αληαιιαγή θιεηδηψλ. Γηα πξψηε θνξά έρνπκε κηα ππφδεημε φηη ε αληαιιαγή θιεηδηψλ  κπνξεί λα κελ 

είλαη αλαπφθεπθην κέξνο ηεο θξππηνγξαθίαο. Μπνξνχκε λα εξκελεχζνπκε εθ λένπ ηελ παξαπάλσ 

ηζηνξία κε θξππηνγξαθηθνχο φξνπο. Ζ Αιίθε ρξεζηκνπνηεί ην θιεηδί ηεο γηα λα θξππηνγξαθήζεη έλα 

κήλπκα πξνο ηνλ Μπνκπ, ν νπνίνο ην θξππηνγξαθεί μαλά κε δηθφ ηνπ θιεηδί θαη ηεο ην επηζηξέθεη. 

ηαλ ε Αιίθε ιάβεη ην δηπιά θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα, αθαηξεί ηε δηθή ηεο θξππηνγξάθεζε θαη ην 

μαλαζηέιλεη ζηνλ Μπνκπ, ν νπνίνο πιένλ κπνξεί λα αθαηξέζεη ηε δηθή ηνπ θξππηνγξάθεζε θαη λα 

δηαβάζεη ην κήλπκα. Σν πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ θαίλεηαη λα έρεη ιπζεί, εθφζνλ ην 

ζχζηεκα δηπιήο θξππηνγξάθεζεο δελ απαηηεί αληαιιαγή θιεηδηψλ. Τπάξρεη σζηφζν έλα ζνβαξφ 

εκπφδην ζηελ εθαξκνγή απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν πξφβιεκα έγθεηηαη ζηε ζεηξά κε ηελ νπνία 

εθηεινχληαη νη θξππηνγξαθήζεηο θαη νη απνθξππηνγξαθήζεηο. Γεληθά ε ζεηξά ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη 

ηεο απνθξππηνγξάθεζεο είλαη ζεκειηψδεο θαη ζα πξέπεη λα ππαθνχεη ζην πξφζηαγκα «ηειεπηαίν 

πξνζηηζέκελν, πξψην αθαηξνχκελν». Με άιια ιφγηα, ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο θξππηνγξάθεζεο πξέπεη 

λα είλαη ην πξψην πνπ ζα απνθξππηνγξαθεζεί.  

ην παξαπάλσ ζελάξην, ν Μπνκπ δηελήξγεζε ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη 

επνκέλσο απηφ ζα έπξεπε λα απνθξππηνγξαθεζεί πξψην, φκσο ήηαλ ε Αιίθε εθείλε πνπ αθαίξεζε 

πξψηε ηελ θξππηνγξάθεζή ηεο.  

Κάπνηα πνιχ ζηνηρεηψδε θξππηνγξάκκαηα φπσο απηφ ηνπ Καίζαξα, είλαη ηφζν απιά πνπ δελ 

έρεη ζεκαζία ε ζεηξά. κσο ζηε δεθαεηία ηνπ 1970, θάζε κνξθή ηζρπξήο θξππηνγξάθεζεο θαηλφηαλ 

φηη έπξεπε λα ππαθνχζεη ζηνλ θαλφλα πνπ πξναλαθέξζεθε. Αλ έλα κήλπκα έρεη θξππηνγξαθεζεί πξψηα 

κε ην θιεηδί ηεο Αιίθεο θαη κεηά κε ηνπ Μπνκπ, ζα πξέπεη λα  απνθξππηνγξαθεζεί πξψηα κε ην θιεηδί 

ηνπ Μπνκπ θαη κεηά κε ηεο Αιίθεο. Ζ ζεηξά είλαη ζεκειηψδεο αθφκα θαη ζε έλα θξππηφγξακκα 

κνλναιθαβεηηθήο ππνθαηάζηαζεο. Αο θαληαζηνχκε φηη ε Αιίθε θαη ν Μπνκπ έρνπλ ην δηθφ ηνπο 

θιεηδί ν θαζέλαο, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ, θαη αο δνχκε ηη ζπκβαίλεη φηαλ ε ζεηξά δελ είλαη ζσζηή. 

 

Κιεηδί ηεο Αιίθεο 

 

a   b c d  e   f g   h i   j   k  l  m n o  p q  r   s   t  u v  w x  y z   

H F S U G T A K V D E O Y J  B P N X W C Q R I M Z L 

 

Κιεηδί ηνπ Μπνκπ 

 

a   b c  d  e   f g   h i   j  k  l  m n o  p q  r   s   t  u v  w x  y z   

C P M G A T N O J E  F W I Q B U R Y H X S D Z K L V 

 

Μήλπκα:                                                       m e e t    me    at    noon 
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Κξππηνγξαθεκέλν κε θιεηδί Αιίθεο:            YGGC   YG  HC   JBBJ 

Κξππηνγξαθεκέλν κε θιεηδί Μπνκπ:           LNNM   LN  OM  EPPE 

Απνθξππηνγξαθεκέλν κε θιεηδί Αιίθεο:      ZQQX   ZQ   LX  KPPK 

Απνθξππηνγξαθεκέλν κε θιεηδί Μπνκπ:     w n n t   w n   y t   x b b x 

 

Σν απνηέιεζκα δελ βγάδεη λφεκα. Αληίζεηα, αλ ε ζεηξά απνθξππηνγξάθεζεο αλαζηξαθεί, θαη ν 

Μπνκπ απνθξππηνγξαθήζεη πξηλ ηελ Αιίθε, ην απνηέιεζκα ζα είλαη ην αξρηθφ κήλπκα.  

Παξφηη ην ζχζηεκα ηνπ δηπιά θιεηδσκέλνπ θνπηηνχ δελ ιεηηνπξγεί γηα ηελ θξππηνγξαθία ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, ήηαλ απηφ πνπ ελέπλεπζε ηνπο Νηίθη θαη Υέικαλ λα αλαδεηήζνπλ κηα πξαθηηθή 

κέζνδν παξάθακςεο νπο πξνβιήκαηνο ζρεηηθά κε ηε δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ. Ζ έξεπλά ηνπο 

επηθεληξψζεθε ζηελ εμέηαζε δηάθνξσλ καζεκαηηθψλ ζπλαξηήζεσλ. πλάξηεζε είλαη νπνηαδήπνηε 

καζεκαηηθή πξάμε κεηαηξέπεη έλαο αξηζκφ ζε έλαλ άιιν. Μπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φιεο ηηο κνξθέο 

θξππηνγξάθεζεο κέζσ ππνινγηζηή σο ζπλαξηήζεηο, εθφζνλ κεηαηξέπνπλ έλαλ αξηζκφ(ην θαλνληθφ 

θείκελν) ζε έλαλ άιιν αξηζκφ(ην θξππηνγξαθεκέλν θείκελν). Οη πεξηζζφηεξεο καζεκαηηθέο 

ζπλαξηήζεηο ραξαθηεξίδνληαη σο ακθηκνλνζήκαληεο, επεηδή εχθνια εθηεινχληαη θαη εχθνια 

αληηζηξέθνληαη. Χζηφζν νη Νηίθη θαη Υέικαλ δελ ελδηαθέξνληαλ γηα ηηο ακθηκνλνζήκαληεο 

ζπλαξηήζεηο. Δπηθέληξσζαλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζηηο κνλνζήκαληεο. Μία κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε 

εχθνια εθηειείηαη, αιιά πνιχ δχζθνια αθπξψλεηαη. Οη ακθηκνλνζήκαληεο ζπλαξηήζεηο είλαη 

αλαζηξέςηκεο ελψ νη κνλνζήκαληεο φρη. Όζηεξα απφ δπν ρξφληα εκκνλήο ζηε κνδηαθή 

αξηζκεηηθή(ηνκέο ησλ καζεκαηηθψλ πινχζηνο ζε κνλνζήκαληεο ζπλαξηήζεηο), ε ηξέια ηνπ Υέικαλ 

άξρηζε λα απνδίδεη θαξπνχο.  

Σελ άλνημε ηνπ 1976 επηλφεζε κηα ζηξαηεγηθή γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

αληαιιαγήο ησλ θιεηδηψλ. Απέδεημε φηη ε Αιίθε θαη ν Μπνκπ κπνξνχζαλ λα ζπκθσλήζνπλ ζε έλα 

θιεηδί  ρσξίο λα ζπλαληεζνχλ, θαηαξξίπηνληαο έηζη έλα αμίσκα πνπ είρε δηαξθέζεη αηψλεο. Ζ ηδέα ηνπ 

Υέικαλ ζηεξηδφηαλ ζε κηα κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε ηνπ ηχπνπ Τ^Υ(modulo P). Αξρηθά ε Αιίθε θαη ν 

Μπνκπ ζπκθσλνχλ ζηηο ηηκέο ησλ Τ θαη P. ιεο ζρεδφλ νη ηηκέο είλαη θαηάιιειεο, ππάξρνπλ φκσο 

θάπνηνη πεξηνξηζκνί, φπσο φηη ην Y πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν ηνπ P. Οη ηηκέο απηέο δελ είλαη κπζηηθέο 

θαη έηζη ε Αιίθε κπνξεί λα ηειεθσλήζεη ζηνλ Μπνκπ θαη λα ηνπ ηηο ππνδείμεη, αο πνχκε φηη Y= 7 θαη 

Ρ= 11. Αθφκε θαη αλ ε ηειεθσληθή γξακκή δελ είλαη αζθαιήο, θαη ε Δχα αθνχζεη απηή ηε ζπλνκηιία, 

δελ έρεη θακία ζεκαζία φπσο ζα απνδεηρζεί αξγφηεξα. Σψξα ε Αιίθε θαη ν Μπνκπ έρνπλ ζπκθσλήζεη 

ζηε κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε 7^ρ(modulo 11). ην ζεκείν απηφ κπνξνχλ λα μεθηλήζνπλ ηε δηαδηθαζία 

ηεο απφπεηξαο θαζνξηζκνχ ελφο κπζηηθνχ θιεηδηνχ ρσξίο λα ζπλαληεζνχλ. Δπεηδή εξγάδνληαη 

παξάιιεια, νη ελέξγεηέο ηνπο εμεγνχληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. Ζ Αιίθε θαη ν Μπνκπ , ρσξίο λα 

ζπλαληεζνχλ ζπκθψλεζαλ ζην ίδην θιεηδί ην νπνίν κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα 

θξππηνγξαθήζνπλ έλα κήλπκα. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνλ αξηζκφ ηνπο, ην 9, 

σο θιεηδί γηα κηα θξππηνγξάθεζε DES. 
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Ζ Αιίθε θαη ν Μπνκπ θαηφξζσζαλ λα ζπκθσλήζνπλ ζε έλα θιεηδί ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα 

ζπλαληεζνχλ. Σν εθπιεθηηθφ επίηεπγκα είλαη ην ην κπζηηθφ θιεηδί ζπκθσλήζεθε κέζσ κηα αληαιιαγήο 

πιεξνθνξηψλ ζε κηα ηειεθσληθή θνηλή γξακκή. Αλ φκσο ε Δχα έρεη παγηδεχζεη ηε γξακκή, μέξεη ην θιεηδί; 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε Δχα γλσξίδεη κφλν ηα εμήο δεδνκέλα: φηη ε ζπλάξηεζε είλαη 7^ρ(modulo11), φηη ε 

Αιίθε ζηέιλεη a=2 θαη φηη ν Μπνκπ ζηέιλεη b=4. Γηα λα βξεη ην θιεηδί ζα πξέπεη λα θάλεη είηε φηη θάλεη ν 

Μπνκπ, δειαδή λα κεηαηξέςεη ην a ζην θιεηδί γλσξίδνληαο ην B, ή λα θάλεη φηη θάλεη ε Αιίθε, δειαδή λα 

κεηαηξέςεη ην b ζην θιεηδί γλσξίδνληαο ην Α. Ζ Δχα φκσο δελ γλσξίδεη ηηο ηηκέο ησλ Α θαη Β, επεηδή ε 

Αιίθε θαη ν Μπνκπ δελ αληάιιαμαλ απηνχο ηνπο αξηζκνχο θαη ηνπο θξάηεζαλ κπζηηθνχο. Ζ Δχα ζεσξεηηθά 

ζα κπνξνχζε λα ππνινγίζεη ην Α απφ ην a επεηδή ην a πξνέθπςε απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ Α ζε κηα 

ζπλάξηεζε, θαη ε Δχα γλσξίδεη ηε ζπλάξηεζε . Ή ζα κπνξνχζε λα ππνινγίζεη ην Β απφ ην b, επεηδή ην b 

πξνέθπςε απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ Β ζε κηα ζπλάξηεζε ηελ νπνία ε Δχα γλσξίδεη. Ζ ζπλάξηεζε φκσο απηή 

είλαη κνλνζήκαληε θαη έηζη ελψ είλαη εχθνιν γηα ηελ Αιίθε λα κεηαηξέςεη ην Α ζε a  θαη γηα ηνλ Μπνκπ λα 

κεηαηξέςεη ην Β ζε b, είλαη πνιχ δχζθνιν γηα ηελ Δχα λα αληηζηξέςεη ηε δηαδηθαζία, ηδίσο αλ νη αξηζκνί 

είλαη πνιχ κεγάινη. 

 Αλίκη Μπομπ 

ηάδιο 1 Ζ Αιίθε επηιέγεη 

Έλαλ αξηζκφ π.ρ. ην 3 

Καη ηνλ θξαηά κπζηηθφ. 

Ολνκάδνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο Α. 

Ο Μπνκπ επηιέγεη έλαλ 

Αξηζκφ π.ρ ην 6 θαη 

Σνλ θξαηά κπζηηθφ. 

Ολνκάδνπκε ηνλ αξηζκφ ηνπ Β. 

ηάδιο 2 Ζ Αιίθε εηζάγεη ην 3 ζηε 

Μνλνζήκαληε ζπλάξηεζε θαη 

Βξίζθεη ην απνηέιεζκα ηεο                                                                

πξάμεο 

7^Α (modulo 11):7^3(mod11)= 

=343(mod11)=2 

O Μπνκπ εηζάγεη ην 6 ζηε κνλνζήκαληε 

ζπλάξηεζε θαη 

Βξίζθεη ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 

7^Β(modulo11):7^6(mod11)= 

117.649(mod11)=4 

ηάδιο 3 Ζ Αιίθε νλνκάδεη ην απνηέιεζκα απηνχ ηνπ 

ππνινγηζκνχ a θαη ζηέιλεη ην απνηέιεζκά 

ηεο, ην 2, ζηνλ Μπνκπ 

Ο Μπνκπ νλνκάδεη ην απνηέιεζκα απηνχ 

ηνπ ππνινγηζκνχ b θαη ζηέιλεη ην 

απνηέιεζκά ηνπ, ην 4, ζηε Αιίθε. 

Η 

ανηαλλαγή 

Ζ Αιίθε θαη ν Μπνκπ αληαιιάζνπλ 

πιεξνθνξίεο θαη ε Δχα έρεη ηελ επθαηξία λα 

θξπθαθνχεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο 

αληαιιαγήο. Χζηφζν απνδεηθλχεηαη φηη ε 

Δχα κπνξεί λα θξπθαθνχζεη ρσξίο λα 

επεξεάζεη ηελ ηειηθή αζθάιεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ Αιίθε θαη ν Μπνκπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα ηειεθσληθή γξακκή 

ζηελ νπνία αληαιιάζνπλ ηηο αμίεο ησλ Τ θαη 

Ρ, θαη ε Δχα ππνθιέπηεη ηνπο δπν 

αληαιιαζζφκελνπο αξηζκνχο, 2 θαη 4. κσο 

νη αξηζκνί απηνί δελ είλαη ην θιεηδί θαη 

επνκέλσο δελ έρνπλ θακία αμία γηα ηελ Δχα. 

ηάδιο 4 Ζ Αιίθε παίξλεη ην απνηέιεζκα ηνπ Μπνκπ 

θαη βξίζθεη ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 

b^A(mod11):4^3(mod11)=64(mod11)=9 

O Μπνκπ παίξλεη ην απνηέιεζκα ηεο Αιίθεο 

θαη βξίζθεη ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 

a^B(mod11):2^6(mod11)=64(mod11)=9 

To κλειδί Ζ Αιίθε θαη ν Μπνκπ θαηέιεμαλ ζηνλ ίδην 

αξηζκφ, ην 9. Απηφ είλαη ην θιεηδί. 
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Σν ζχζηεκα αληαιιαγήο θιεηδηψλ Νηίθη-Υέικαλ-Μέξθιε, φπσο είλαη γλσζηφ, επηηξέπεη ζηελ Αιίθε 

θαη ηνλ Μπνκπ λα θαζνξίζνπλ έλα κπζηηθφ κέζσ κηαο δεκφζηαο ζπδήηεζεο, θαη ππνρξέσζε ην 

θξππηνγξαθηθφ θαηεζηεκέλν λα μαλαγξάςεη ηνπο θαλφλεο θξππηνγξάθεζεο. ην εμήο ε Αιίθε θαη ν 

Μπνκπ δελ ρξεηαδφηαλ λα ζπλαληεζνχλ γηα λα αληαιιάμνπλ έλα θιεηδί. Αλη’ απηνχ, ε Αιίθε κπνξνχζε 

απιψο λα ηειεθσλεί ζηνλ Μπνκπ, λα αληαιιάζζνπλ δπν αξηζκνχο, λα θαζνξίζνπλ ακνηβαία έλα κπζηηθφ 

θιεηδί θαη ζηε ζπλέρεηα λα πξνρσξνχλ ζηελ θξππηνγξάθεζε. Παξφηη ην ζχζηεκα αληαιιαγήο θιεηδηψλ 

Νηίθη-Υέικαλ-Μέξθιε απνηεινχζε έλα ηεξάζηην άικα πξνο ηα εκπξφο δελ ήηαλ ηέιεην επεηδή απφ ηε θχζε 

ηνπ ήηαλ άβνιν. ηε ζπλέρεηα θάπνηνο έπξεπε απιψο λα επηλνήζεη έλα πην απνηειεζκαηηθφ ζρήκα γηα λα 

μεπεξαζηεί ην πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ. 

Σν δηάζηεκα πνπ ν Μάξηηλ Υέικαλ αλέπηπζζε ηε κέζνδφ ηνπ γηα ηελ αληαιιαγή ησλ θιεηδηψλ, ν 

Οπίηθηιλη Νηίθη επεμεξγαδφηαλ κηα εληειψο δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα λα επηιχζεη ην πξφβιεκα ηεο 

δηαλνκήο ηνπο. Δίρε επηλνήζεη έλα λέν ηχπν θξππηνγξάκκαηνο, πνπ πεξηιάκβαλε ην ιεγφκελν αζχκκεηξν 

θιεηδί. ιεο νη  θξππηνγξαθηθέο ηερληθέο πνπ πεξηγξάθεθαλ σο ηψξα ήηαλ ζπκκεηξηθέο, πνπ ζεκαίλεη φηη ε 

δηαδηθαζία αλαζηξνθήο ηεο αλαδηάηαμεο δελ είλαη παξά ε αληίζηξνθή ηεο. Γηα παξάδεηγκα ην Αίληγκα 

ρξεζηκνπνηεί κηα ζπγθεθξηκέλε ξχζκηζε θιεηδηνχ γηα λα θξππηνγξαθήζεη έλα κήλπκα, θαη ν απνδέθηεο 

ρξεζηκνπνηεί κηα ηαπηφζεκε κεραλή κε ηελ ίδηα ξχζκηζε θιεηδηνχ γηα λα ην απνθξππηνγξαθήζεη. Με ηνλ 

ίδην ηξφπν, ε θξππηνγξάθεζε DES ρξεζηκνπνηεί έλα θιεηδί γηα λα δηελεξγήζεη 16 γχξνπο αλαδηάηαμεο, θαη 

ζηε ζπλέρεηα ε απνθξππηνγξάθεζε DES ρξεζηκνπνηεί ην ίδην θιεηδί γηα ηνπο 16 γχξνπο ηεο αληίζηξνθεο 

δηαδηθαζίαο. Απνζηνιέαο θαη απνδέθηεο έρνπλ ηζνδχλακε γλψζε, θαη ρξεζηκνπνηνχλ θαη νη δπν ηνπο ην ίδην 

θιεηδί γηα λα θξππηνγξαθνχλ θαη λα απνθξππηνγξαθνχλ. Αληίζεηα ζε έλα αζχκκεηξν ζχζηεκα θιεηδηψλ, 

φπσο δείρλεη ε ίδηα ε ιέμε, ην θιεηδί ηεο θξππηνγξάθεζεο δελ είλαη ίδην κε ην θιεηδί ηεο 

απνθξππηνγξάθεζεο. ηελ πεξίπησζε ηνπ αζχκκεηξνπ θξππηνγξάκκαηνο, αλ ε Αιίθε γλσξίδεη ην θιεηδί 

ηεο θξππηνγξάθεζεο, κπνξεί λα θξππηνγξαθήζεη ην δηθφ ηεο κήλπκα, αιιά δελ κπνξεί λα 

απνθξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα ηνπ άιινπ. Γηα λα ην θάλεη απηφ, ζα πξέπεη λα έρεη πξφζβαζε ζην θιεηδί 

ηεο απνθξππηνγξάθεζεο. Απηή αθξηβψο ε δηάθξηζε αλάκεζα ζηα δπν θιεηδηά, ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη ηεο 

απνθξππηνγξάθεζεο, είλαη πνπ πξνζδίδεη ζην αζχκκεηξν θξππηφγξακκα ηνλ ηδηαίηεξν ραξαθηήξα ηνπ. 

Γηα λα επαλέιζνπκε ζηελ αλαινγία ησλ ινπθέησλ, ε αζχκκεηξε θξππηνγξαθία κπνξεί λα 

πεξηγξαθεί κε ηνλ αθφινπζν ηξφπν. Οπνηνζδήπνηε κπνξεί λα θιεηδψζεη έλα ινπθέην απιψο θιείλνληάο ην, 

αιιά ην κφλν πξφζσπν πνπ κπνξεί λα ην αλνίμεη είλαη απηφ πνπ έρεη ην θιεηδί. Σν θιείδσκα(ε 

θξππηνγξάθεζε) είλαη εχθνιν, είλαη θάηη πνπ ν θαζέλαο κπνξεί λα θάλεη, φκσο ην μεθιείδσκα 

(απνθξππηνγξάθεζε) κπνξεί λα γίλεη κφλν απφ ηνλ θάηνρν ηνπ θιεηδηνχ. Ζ απιή γλψζε ηνπ πψο λα 

θιείζεηο ην ινπθέην δελ ζνπ ιέεη πψο λα ην μεθιεηδψζεηο. Δπεθηείλνληαο ηελ αλαινγία, έζησ φηη ε Αιίθε 

ζρεδηάδεη έλα ινπθέην θαη έλα θιεηδί. Κξαηάεη γηα ηνλ εαπηφ ηεο ην θιεηδί, αιιά θαηαζθεπάδεη ρηιηάδεο 

αληίγξαθα ηνπ ινπθέηνπ θαη ηα δηαλέκεη ζηα ηαρπδξνκεία φινπ ηνπ θφζκνπ. Αλ ν Μπνκπ ζέιεη λα ζηείιεη 

έλα κήλπκα, ην ηνπνζεηεί ζε έλα θνπηί, παίξλεη έλα ηπραίν ινπθέην «Αιίθεο» θαη θιείλεη κε απηφ ην θνπηί. 

Σψξα δελ κπνξεί λα ην μεθιεηδψζεη, αιιά φηαλ ην ιάβεη ε Αιίθε κπνξεί λα ην αλνίμεη κε ην κνλαδηθφ ηεο 

θιεηδί. Σν ινπθέην θαη ε δηαδηθαζία ηνπ θιεηζίκαηνο ηζνδπλακεί κε ην δεκφζην θιεηδί ηεο θξππηνγξάθεζεο, 

επεηδή φινη έρνπλ πξφζβαζε ζηα ινπθέηα θαη ν θαζέλαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα ινπθέην γηα λα 

ζθξαγίζεη έλα κήλπκα κέζα ζε έλα θνπηί. Σν θιεηδί ηνπ ινπθέηνπ ηζνδπλακεί κε ην ηδησηηθφ θιεηδί ηεο 

απνθξππηνγξάθεζεο, επεηδή κφλν ε Αιίθε ην έρεη θαη άξα κφλν απηή κπνξεί λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζην 

κήλπκα πνπ βξίζθεηαη  κέζα ζην θνπηί. 

ην αζχκκεηξν ζχζηεκα ηνπ Νηίθη, ν Μπνκπ θξππηνγξαθεί ην κήλπκα ρξεζηκνπνηψληαο ην 

δεκφζην θιεηδί αιιά δελ κπνξεί λα ην απνθξππηνγξαθήζεη-πξφθεηηαη νπζηαζηηθά  γηα κηα κνλνζήκαληε 

ζπλάξηεζε. Ζ Αιίθε αληίζεηα είλαη ζε ζέζε λα απνθξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα επεηδή θαηέρεη ην ηδησηηθφ 

θιεηδί, κηα εηδηθή πιεξνθνξία πνπ ηεο επηηξέπεη λα αληηζηξέςεη ηε ζπλάξηεζε. Καη πάιη ηα ινπθέηα είλαη 

κηα θαιή αλαινγία-ην θιείζηκν ηνπ ινπθέηνπ είλαη κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε επεηδή γεληθά είλαη δχζθνιν 

λα ην αλνίμεηο, εθηφο αλ δηαζέηεηο θάηη εηδηθφ (ην θιεηδί) νπφηε ε ζπλάξηεζε αληηζηξέθεηαη. 

ην ηέινο ην 1976 ε νκάδα ησλ Νηίθη, Υέικαλ θαη Μέξθιε είρε θέξεη επαλάζηαζε ζηνλ θφζκν ηεο 

θξππηνγξαθίαο. Δίραλ πείζεη ηνλ ππφινηπν θφζκν φηη ππήξρε ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ 

θιεηδηψλ, ην νπνίν ήηαλ κελ εθαξκφζηκν αιιά αηειέο, θαζψο θαλείο δελ κπνξνχζε λα βξεη κηα θαηάιιειε 

κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε ε νπνία ζα πιεξνχζε φια ηα θξηηήξηα πνπ απαηηνχληαλ γηα έλα αζχκκεηξν 

θξππηφγξακκα. 

Σηο ηδέεο ησλ Νηίθη-Υέικαλ-Μεξθιε, είρε πξψηνο ζθεθηεί ν Σδέηκο Έιηο ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1960,φηαλ νη βξεηαλνί ζηξαηησηηθνί είραλ αξρίζεη λα αλεζπρνχλ γηα ην πξφβιεκα ηεο δηαλνκήο ησλ 
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θιεηδηψλ. Σελ επνρή εθείλε ε κφλε κνξθή θξππηνγξαθίαο ήηαλ ε ζπκκεηξηθή, θαη έηζη θάζε θιεηδί έπξεπε 

λα κεηαθέξεηαη κε αζθάιεηα ζε θάζε κέινο ηνπ δηθηχνπ επηθνηλσληψλ. ηηο αξρέο ηνπ 1969, νη ζηξαηησηηθνί 

δήηεζαλ απφ ηνλ Σδέηκο Έιηο, έλαλ απφ ηνπο πην επηθαλείο θπβεξλεηηθνχο θξππηνγξάθνπο ηεο Βξεηαλίαο λα 

αλαδεηήζεη ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ. Ο Έιηο, ζπνχδαζε θπζηθή 

ζην απηνθξαηνξηθφ θνιέγην θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζειήθζε ζην εξεπλεηηθφ θέληξν ηεο ηαρπδξνκηθήο 

ππεξεζίαο ζην Νηφιηο Υηι, εθεί πνπ ν Νηφκηο Φιάνπεξ είρε θαηαζθεπάζεη ηνλ Κνινζζφ. Σελ 1
ε
 Απξηιίνπ 

ηνπ 1965 ν Έιηο απνηέιεζε κέινο ηεο λενζχζηαηεο νκάδαο αζθάιεηαο ησλ επηθνηλσληψλ θαη ηεο 

ειεθηξνληθήο, ελφο εηδηθνχ ηκήκαηνο ηνπ GCHQ πνπ είρε σο αληηθείκελν ηελ αζθάιεηα ησλ βξεηαληθψλ 

επηθνηλσληψλ. Δπεηδή κπιεθφηαλ ζε δεηήκαηα εζληθήο αζθαιείαο, είρε δψζεη φξθν ερεκχζεηαο ζε φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο ζηαδηνδξνκίαο ηνπ. 

Σν θφζηνο ηεο δηαλνκήο ησλ θιεηδηψλ ήηαλ ήδε ππέξνγθν, θαη ζα γηλφηαλ ν παξάγσλ πνπ ζα 

πεξηφξηδε νπνηαδήπνηε επέθηαζε ηεο θξππηνγξάθεζεο. Αθφκε θαη αλ θαηφξζσλαλ λα ην κεηψζνπλ θαηά 

10%, θαη πάιη ζα έπξεπε λα θάλνπλ ζνβαξέο πεξηθνπέο ζηνλ πξνππνινγηζκφ ζηξαηησηηθήο αζθάιεηαο. 

κσο ν Έιηο αληί γηα κηα ήπηα πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, άξρηζε ακέζσο λα ςάρλεη γηα κηα πιήξε θαη 

ξηδηθή ιχζε. Αλαθάιπςε φηη ε δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ δελ απνηειεί αλαπφθεπθηα κέξνο ηεο θξππηνγξαθίαο. 

Σν γεγνλφο πνπ άιιαμε ηελ αληίιεςε απηή ήηαλ ε αλαθάιπςε κηαο αλαθνξάο ηεο Bell Telephone απφ ηελ 

πεξίνδν ηνπ πνιέκνπ. Ο άγλσζηνο ζπληάθηεο ηεο αλαθνξάο πεξηέγξαςε κηα κεγαινθπή ηδέα γηα αζθαιείο 

ηειεθσληθέο ζπλνκηιίεο. Πξφηεηλε ν δέθηεο λα θακνπθιάξεη ηε θσλή ηνπ πνκπνχ πξνζζέηνληαο ζηε 

γξακκή ζφξπβν. Αξγφηεξα ζα κπνξνχζε λα αθαηξέζεη ηνλ ζφξπβν, αθνχ ν ίδηνο ηνλ είρε πξνζζέζεη θαη 

επνκέλσο ήμεξε ηη ήηαλ. Ζ δηαθνξά ηνπ απφ ηε ζπκβαηηθή θξππηνγξάθεζε είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε απηή ν 

δέθηεο παίξλεη κέξνο ζηε δηαδηθαζία ηεο θξππηνγξάθεζεο. 

Θφξπβνο είλαη ν ηερληθφο φξνο γηα νπνηνδήπνηε ζήκα πνπ πξνζβάιεη ηελ επηθνηλσλία. πλήζσο 

πξνθαιείηαη απφ θπζηθά θαηλφκελα, θαη ην πην εθλεπξηζηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη ε απφιπηε 

ηπραηφηεηά ηνπ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη πνιχ δχζθνιν λα αθαηξεζεί ν ζφξπβνο απφ έλα κήλπκα. Αλ 

έλα ζχζηελα αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο είλαη θαιά ζρεδηαζκέλν, ηφηε ην επίπεδν ζνξχβνπ είλαη ρακειφ θαη 

ην κήλπκα αθνχγεηαη θαζαξά, αλ φκσο είλαη πςειφ θαη ππεξθαιχπηεη ην κήλπκα δελ ππάξρεη ηξφπνο 

αλάθηεζεο ηνπ ηειεπηαίνπ. Ο Έιηο πξφηεηλε ην εμήο: ν δέθηεο, ε Αιίθε, λα δεκηνπξγεί εζθεκκέλα ζφξπβν, 

ηνλ νπνίν λα έρεη κεηξήζεη πξηλ ηνλ πξνζζέζεη ζην δίαπιν επηθνηλσληψλ πνπ ηε ζπλδέεη κε ηνλ Μπνκπ.  

Ο Μπνκπ ηφηε ζα κπνξνχζε λα ζηείιεη ην κήλπκα ζηελ Αιίθε θαη αλ ε Δχα είρε παγηδεχζεη ηε 

γξακκή, δελ ζα ήηαλ ζε ζέζε λα δηαβηβάζεη ην κήλπκα, επεηδή ζα ην έπληγε ν ζφξπβνο. Ζ Δχα ζα ήηαλ 

αλίθαλε λα δηαρσξίζεη ην ζφξπβν απφ ην κήλπκα. Σν κφλν άηνκν πνπ κπνξεί λα αθαηξέζεη ην ζφξπβν θαη 

λα δηαβηβάζεη ην κήλπκα είλαη ε Αιίθε, επεηδή είλαη ε κφλε πνπ γλσξίδεη ηνλ αθξηβή ραξαθηήξα ηνπ 

ζνξχβνπ, αθνχ ε ίδηα ηνλ έβαιε εθεί. Ο Έιηο ζπλεηδεηνπνίεζε φηη κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε 

αζθάιεηα ρσξίο λα αληαιιαγεί θαλέλα θιεηδί. Σν θιεηδί ήηαλ ν ζφξπβνο, θαη κφλν ε Αιίθε ρξεηαδφηαλ λα 

μέξεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ ζνξχβνπ. 

Δίλαη θαλεξφ ινηπφλ, φηη νη ηδέεο ηνπ Έιηο έκνηαδαλ πνιχ κε ηηο αληίζηνηρεο ησλ Νηίθη-Υέικαλ-

Μέξθιε, κε ηε δηαθνξά φηη ν Έιηο πξνεγείηαη αξθεηά ρξφληα. Χζηφζν θαλείο δελ έκαζε πνηέ γηα ηε δνπιεηά 

ηνπ, επεηδή είρε δψζεη φξθν ερεκχζεηαο. ην ηέινο ηνπ 1969, ν Έιηο θαίλεηαη φηη είρε θηάζεη ζην αδηέμνδν 

πνπ ζα έθηαλε ε ηξηάδα ηνπ ηάλθνξλη ην 1975. Δίρε απνδείμεη ζηνλ εαπηφ ηνπ φηη ε θξππηνγξαθία 

δεκφζηνπ θιεηδηνχ ήηαλ εθηθηή, θαη είρε αλαπηχμεη ηελ έλλνηα ηνπ δηαρσξηζκνχ δεκφζηνπ θαη ηδησηηθνχ 

θιεηδηνχ. Έπξεπε ζηε ζπλέρεηα λα βξεη κηα κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε ε νπνία ζα κπνξνχζε λα αλαζηξαθεί 

αλ ν δέθηεο είρε πξφζβαζε ζε κηα εηδηθή πιεξνθνξία. Γπζηπρψο  ν Έιηο δελ ήηαλ καζεκαηηθφο. 

Πεηξακαηίζηεθε κε θάπνηεο καζεκαηηθέο ζπλαξηήζεηο, γξήγνξα φκσο ζπλεηδεηνπνίεζε φηη δελ ζα 

κπνξνχζε λα πξνρσξήζεη παξαπέξα κφλνο ηνπ. 

Σν επηέκβξην ηνπ 1973, πξνζηέζεθε έλαο καζεκαηηθφο, ν Κιίθνξλη Κνθο. Ο Κνθο αλαθάιπςε κηα 

καζεκαηηθή ζπλάξηεζε πνπ επέηξεπε ηελ θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ αιιά παξέκελε ε δπζθνιία 

εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ θξππηνγξάθεζε κε ηε κέζνδν απηή απαηηεί πνιχ κεγαιχηεξε ππνινγηζηηθή 

ηζρχ απφ φηη κέζσ ελφο ζπκκεηξηθνχ θξππηνγξάκκαηνο φπσο ην DES. ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 νη 

ππνινγηζηέο ήηαλ αθφκε ζρεηηθά πξσηφγνλνη θαη δελ κπνξνχζαλ λα εθηειέζνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο 

θξππηνγξάθεζεο δεκφζηνπ θιεηδηνχ κέζα ζε ινγηθά ρξνληθά πιαίζηα. Καηά ζπλέπεηα, ην GCHQ δελ ήηαλ 

ζε ζέζε λα εθκεηαιιεπηεί ηελ θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ. 

ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 ην θιίκα ζην GCHQ άξρηζε λα αιιάδεη θαη ε δηνίθεζε ζθεθηφηαλ 

λα αλαθνηλψζεη ηε ζπλεξγαζία ησλ Έιηο, Κνθο θαη Οπίιηακζνλ. Σα καζεκαηηθά ηεο θξππηνγξαθίαο 

δεκφζηνπ θιεηδηνχ είραλ ήδε θαζηεξσζεί ζην δεκφζην ηνκέα θαη θαηλφηαλ φηη δελ ππήξρε θαλέλαο ιφγνο λα 
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ην θξαηνχλ πιένλ κπζηηθφ θαη ην 1987 ν Έιηο ζπλέηαμε έλα απφξξεην έγγξαθν πνπ θαηέγξαθε ηε ζπκβνιή 

ηνπ ζηελ θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ θαη ην νπνίν πεξηιάκβαλε ηηο ζθέςεηο ηνπ γηα ηε κπζηηθφηεηα 

πνπ ηφζν ζπρλά πεξηβάιιεη ην θξππηνγξαθηθφ έξγν: 

 

Η θξππηνγξαθία είλαη κηα άθξσο απόξξεηε επηζηήκε. Οη πεξηζζόηεξνη επαγγεικαηίεο επηζηήκνλεο 

έρνπλ ζα ζηόρν ηνπο λα είλαη νη πξώηνη πνπ ζα δεκνζηεύζνπλ ηελ εξγαζία ηνπο, γηαηί ην έξγν ηνπο απνθηά 

αμία κέζσ ηεο δηάδνζεο. Αληίζεηα, θξππηνγξαθία απνθηά ηε κεγαιύηεξε αμία όηαλ ειαρηζηνπνηνύληαη νη 

πιεξνθνξίεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηνπο πηζαλνύο ερζξνύο. Έηζη νη επαγγεικαηίεο θξππηνγξάθνη ζπλήζσο 

εξγάδνληαη ζε θιεηζηέο θνηλόηεηεο, ώζηε λα δηαζέηνπλ ηελ επαγγεικαηηθή αιιειεπίδξαζε πνπ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ πνηόηεηα ηνπ έξγνπ ηνπο, θαη παξάιιεια λα δηαηεξείηαη ε κπζηηθόηεηα σο πξνο ηα 

έμσ. Η απνθάιπςε απηώλ ησλ κπζηηθώλ ζπλήζσο επηηξέπεηαη, ζην όλνκα ηεο ηζηνξηθήο αθξίβεηαο, κόλν 

όηαλ έρεη απνδερηεί όηη ε ζπλέρηζε ηεο κπζηηθόηεηαο δελ κπνξεί πηα λα απνθέξεη θαλέλα όθεινο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

 

 

 

3.1.  Pretty good privacy (PGP) 

 

ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, ε αληαιιαγή ςεθηαθψλ πιεξνθνξηψλ είρε γίλεη αλαπφζπαζην 

κέξνο ηεο θνηλσλίαο καο. Σν Γηαδίθηπν, πνπ αθφκε βξίζθεηαη ζηελ παηδηθή ηνπ ειηθία, εμαζθάιηζε ηελ 

ππνδνκή γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ςεθηαθήο αγνξάο θαη ην ειεθηξνληθφ εκπφξην αλζεί. Σν ρξήκα ξέεη κέζσ 

ηνπ θπβεξλνρψξνπ θαη ππνινγίδεηαη φηη θαζεκεξηλά ην κηζφ Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξνηφλ φινπ ηνπ θφζκνπ 

ηαμηδεχεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ SWIFT ( Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunications = 

Δηαηξία Παγθφζκησλ Γηαηξαπεδηθψλ Οηθνλνκηθψλ Δπηθνηλσληψλ). ην κέιινλ, νη δεκνθξαηίεο πνπ 

επλννχλ ηα δεκνςεθίζκαηα ζα αξρίζνπλ λα εθαξκφδνπλ ηελ ειεθηξνληθή ςεθνθνξία, θαη νη θπβεξλήζεηο 

ζα ρξεζηκνπνηνχλ ην Γηαδίθηπν γηα ηελ θαιχηεξε δηνίθεζε σλ ρσξψλ ηνπο, πξνζθέξνληαο ππεξεζίεο φπσο 

ε ειεθηξνληθή θνξνινγηθή δήισζε. Χζηφζν ε επηηπρία ηεο επνρήο ηεο πιεξνθνξίαο εμαξηάηαη απφ ηελ 

ηθαλφηεηα πξνζηαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ θαηά ηελ παγθφζκηα ξνή ηνπο, θαη απηφ βαζίδεηαη ζηελ ηζρχ ηεο 

θξππηνγξαθίαο. Δπί δπν ρηιηάδεο ρξφληα, ε θξππηνγξάθεζε ήηαλ ζεκαληηθή κφλν γηα ηηο θπβεξλήζεηο θαη 

ηνπο ζηξαηησηηθνχο, ζήκεξα φκσο έρεη έλα λέν ξφιν λα παίμεη ζηε δηεπθφιπλζε ησλ επηρεηξήζεσλ, θαη 

αχξην νη θνηλνί άλζξσπνη ζα ζηεξίδνληαλ ζηελ θξππηνγξαθία γηα λα πξνζηαηεχνπλ ην ηδησηηθφ ηνπο 

απφξξεην. Ζ αλάπηπμε ηεο θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ θιεηδηνχ, θαη ηδηαίηεξα ηνπ θξππηνγξάκκαηνο RSA, 

έρεη δψζεη ζηνπο ζεκεξηλνχο θξππηνγξάθνπο ζαθέο πιενλέθηεκα ζηνλ θαζεκεξηλφ αγψλα ηνπο κε ηνπο 

θξππηαλαιπηέο. Σα ν ζεκαληηθφηεξν απφ φια είλαη ην γεγνλφο φηη ηελ θξππηνγξαθία ηνπ δεκφζηνπ θιεηδηνχ 

δελ κπνξεί λα ηελ εμαζζελίζεη θαλέλα πξφβιεκα δηαλνκήο θιεηδηψλ. Σν RSA εγγπάηαη ζρεδφλ άζξαπζηεο 

θιεηδαξηέο γηα ηηο πην πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο. 

Χζηφζν, φπσο ζε θάζε πηπρή ηεο ηερλνινγίαο, έηζη θαη ζηελ θξππηνγξάθεζε ππάξρεη κηα ζθνηεηλή 

πιεπξά. Με ηνλ ίδην ηξφπν πνπ πξνζηαηεχεη ηηο επηθνηλσλίεο ησλ λνκνηαγψλ πνιηηψλ, ε θξππηνγξάθεζε 

πξνζηαηεχεη θαη ηηο επηθνηλσλίεο ησλ εγθιεκαηηψλ θαη ησλ ηξνκνθξαηψλ. ήκεξα ε αζηπλνκία 

ρξεζηκνπνηεί παγίδεπζε ησλ γξακκψλ σο κέζν ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ ζε ζνβαξέο πεξηπηψζεηο, φπσο ην 

νξγαλσκέλν έγθιεκα θαη ε ηξνκνθξαηία, φκσο απηφ ζα ήηαλ αδχλαηνλ αλ νη θαθνπνηνί ρξεζηκνπνηνχζαλ 

άζξαπζηα θξππηνγξάκκαηα. Καζψο εηζεξρφκαζηε ζηνλ εηθνζηφ πξψην αηψλα, ην ζεκειηψδεο δίιιεκα γηα 

ηελ θξππηνγξαθία είλαη λα βξεη έλαλ ηξφπν λε επηηξέπεη ζην θνηλφ θαη ηνπο επηρεηξεκαηίεο λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θξππηνγξάθεζε ψζηε λα απνιακβάλνπλ ηα νθέιε ηεο Δπνρήο ηεο πιεξνθνξίαο, ρσξίο 

παξάιιεια λα επηηξέπεη ζηνπο εγθιεκαηίεο λα θαηαρσξνχληαη ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη λα δηαθεχγνπλ ηε 

ζχιιεςε. ήκεξα γίλεηαη κηα έληνλε ζπδήηεζε γηα ηνλ θαιχηεξν ηξφπν επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, θαη 

πεγή έκπλεπζεο απνηειεί ζε κεγάιν βαζκφ ε ηζηνξία ηνπ Φηι Είκεξκαλ, πνπ επηρείξεζε α ελζαξξχλεη ηελ 

επξεία δηάδνζε ηεο ηζρπξήο θξππηνγξάθεζεο, ζπέξλνληαο ηνλ παληθφ ζηνπο εηδηθνχο ησλ ΖΠΑ γηα ζέκαηα 

αζθαιείαο θαη απεηιψληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο NSA κε ηνλ πξνππνινγηζκφ ησλ δηζεθαηνκκπξίσλ 

δνιαξίσλ, κε απνηέιεζκα λα απνηειέζεη αληηθείκελν νκνζπνλδηαθήο αζηπλνκηθήο θαη δηθαζηηθήο έξεπλαο. 

Καηά ηνλ Είκεξκαλ ππάξρεη κηα ζεκειηψδεο δηαθνξά αλάκεζα ζηηο ςεθηαθέο θαη ηηο παξαδνζηαθέο 

επηθνηλσλίεο, ε νπνία έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο γηα ηελ αζθάιεηα: 

 

ήκεξα ην ειεθηξνληθό ηαρπδξνκείν βαζκηαία αληηθαζηζηά ην ζπκβαηηθό θαη ζύληνκα ζα είλαη ν 

θαλόλαο γηα όινπο, θαη όρη κηα θαηλνηνκία όπσο είλαη ζήκεξα. Αληίζεηα κε ηηο θιαζηθέο επηζηνιέο, ηα 

ειεθηξνληθά κελύκαηα είλαη εμαηξεηηθά εύθνιν λα ππνθιαπνύλ θαη ζαξσζνύλ γηα ελδηαθέξνπζεο ιέμεηο- 

θιεηδηά. Απηό κπνξεί λα γίλεη εύθνια, κε δηαδηθαζίεο ξνπηίλαο, απηόκαηα θαη ρσξίο λα εληνπηζηεί ζε 

επξεία θιίκαθα. 

 

Παξαθάησ αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα γηα λα γίλεη θαηαλνεηή παξαζηαηηθά ε δηαθνξά αλάκεζα 

ζην ζπκβαηηθφ θαη ην ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν. 

Έζησ φηη ε Αιίθε ζέιεη λα ζηείιεη πξνζθιήζεηο γηα ην πάξηη γελεζιίσλ ηεο, θαη φηη ε Δχα πνπ 

δελ έρεη πξνζθιεζεί, ζέιεη λα κάζεη ην ρξφλν θαη ηνλ ηφπν ηνπ πάξηη. Αλ ε Αιίθε ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

παξαδνζηαθή κέζνδν ηαρπδξφκεζεο ησλ επηζηνιψλ, ζα είλαη πνιχ δχζθνιν γηα ηελ Δχα λα ππνθιέςεη 

κηα απφ ηηο πξνζθιήζεηο. Πξψηα πξψηα ε Δχα δελ μέξεη ζε πνην ζεκείν εηζήιζαλ ζην ηαρπδξνκηθφ 
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ζχζηεκα νη πξνζθιήζεηο, εθφζνλ ε Αιίθε ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηήζεη νπνηνδήπνηε ηαρπδξνκηθφ 

θνπηί ηεο πφιεο. Ζ κφλε ηεο ειπίδα λα ππνθιέςεη κηα πξφζθιεζε είλαη λα εληνπίζεη κε θάπνην ηξφπν 

ηε δηεχζπλζε ελφο απφ ηνπο θίινπο ηεο Αιίθεο θαη λα δηεηζδχζεη ζην ηνπηθφ γξαθείν δηαλνκήο. ηε 

ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα ειέγμεη κία πξνο κία φιεο ηηο επηζηνιέο κε ην ρέξη. Αλ θαηνξζψζεη λα βξεη έλα 

γξάκκα κε απνζηνιέα ηελ Αιίθε, ζα πξέπεη λα ην αλνίμεη κε ηε κέζνδν ηνπ αηκνχ γηα λα πάξεη ηελ 

πιεξνθνξία πνπ ζέιεη, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην επαλαθέξεη ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε ψζηε λα 

απνθχγεη νπνηαδήπνηε ππνςία ιαζξνρεηξίαο. 

πγθξηηηθά, ην έξγν ηεο Δχαο γίλεηαη ζαθψο επθνιφηεξν αλ ε Αιίθε ζηείιεη ηηο επηζηνιέο ηεο 

κε ην ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν. ηαλ ηα κελχκαηα ζα θχγνπλ απφ ηνλ ππνινγηζηή ηεο Αιίθεο ζα πάλε 

ζε έλα ηνπηθφ ζέξβεξ, κηα θεληξηθή πχιε εηζφδνπ ζην Γηαδίθηπν. Αλ ε Δχα είλαη αξθεηά έμππλε κπνξεί 

λα κπεη ζην ζηνλ ηνπηθφ ζέξβεξ ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα βγεη απφ ην ζπίηη ηεο. Οη πξνζθιήζεηο ζα έρνπλ 

γξακκέλε ηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ηεο Αιίθεο θαη ζα είλαη παλεχθνιν λα ςάμεη γηα ειεθηξνληθά 

κελχκαηα κε ηε δηεχζπλζε απηή. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα βξεη κηα πξφζθιεζε, ελ ρξεηάδεηαη λα βξεη 

θαλέλα θάθειν, θαη έηζη κπνξεί λα ηε δηαβάζεη ρσξίο θαλέλα πξφβιεκα. Δπηπιένλ, ε πξφζθιεζε 

κπνξεί λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηεο ρσξίο λα δείρλεη θαλέλα ίρλνο ππνθινπήο. Χζηφζν ππάξρεη έλαο 

ηξφπνο λα εκπνδηζηεί ε Δχα απφ ην λα δηαβάζεη ηα κελχκαηα ηεο Αιίθεο. Ζ θξππηνγξάθεζε.  

Πάλσ απφ εθαηφ εθαηνκκχξηα ειεθηξνληθά κελχκαηα ζηέιλνληαη θαζεκεξηλά ζε φιν ηνλ 

θφζκν, θαη φια είλαη επάισηα ζηελ ππνθινπή. Ζ ςεθηαθή ηερλνινγία βνήζεζε ηηο επηθνηλσλίεο αιιά 

δεκηνχξγεζε θαη ηε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζήο ηνπο. Καηά ηνλ Είκεξκαλ, νη θξππηνγξάθνη έρνπλ 

θαζήθνλ λα ελζαξξχλνπλ ηλ ρξήζε ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη λα πξνζηαηεχζνπλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

ηελ ηδησηηθή δσή ηνπ θάζε αηφκνπ. 

Θεσξεηηθά, φηαλ ην 1977 επηλνήζεθε ην RSA πξφζθεξε έλα αληίδνην ζην ζελάξην ηνπ 

Μεγάινπ Αδεξθνχ, επεηδή ν θαζέλαο ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηνπ δεκφζην θαη ηδησηηθφ 

θιεηδί, θαη λα ζηέιλεη έηζη θαη λα δέρεηαη απνιχησο αζθαιή κελχκαηα. Χζηφζν ζηελ πξάμε ππήξρε έλα 

κείδνλ πξφβιεκα, επεηδή ε ηφηε δηαδηθαζία θξππηνγξάθεζεο κε ην RSA απαηηνχζε κεγάιε 

ππνινγηζηηθή ηζρχ ζε ζρέζε κε ηηο ζπκκεηξηθέο κνξθέο θξππηνγξάθεζεο φπσο ην DES. Καηά 

ζπλέπεηα, ηε δεθαεηία ηνπ 1980 κφλν ε θπβέξλεζε ν ζηξαηφο θαη νη κεγάιεο επηρεηξήζεηο δηέζεηαλ 

ηζρπξνχο ππνινγηζηέο ψζηε λα «ηξέρνπλ» ην RSA. Γελ είλαη ινηπφλ πεξίεξγν πνπ ε RSA Data Security, 

Inc., ε εηαηξία πνπ ζπζηήζεθε γηα λα δηαθηλεί εκπνξηθά ην RSA ,δεκηνπξγνχζε ηα θξππηνγξαθηθά 

πξνηφληα ηεο ζηνρεχνληαο κφλν ζε απηέο ηηο αγνξέο. Ο Είκεξκαλ αληίζεηα πίζηεπε φηη φινη έρνπλ ην 

δηθαίσκα ηεο πξνζηαζίαο ηνπ ηδησηηθνχ απνξξήηνπ  ηελ νπνί πξφζθεξε ε θξππηνγξάθεζε κε ην RSA, 

θαη δηνρέηεπε ηνλ πνιηηηθφ ηνπ δήιν ζηε δεκηνπξγία ελφο πξνηφληνο πνπ ζα βαζηδφηαλ ζην RSA αιιά 

ζα απεπζπλφηαλ ζηηο κάδεο. Ήζειε ε δηθή ηνπ εθδνρή ηνπ RSA λα δηαζέηεη ρεηξηζκφ ηδηαίηεξα θηιηθφ 

πξνο ην ρξήζηε, ψζηε λα κελ ρξεηάδεηαη ν ηειεπηαίνο λα έρεη εηδηθέο θξππηνγξαθηθέο γλψζεηο. Σν 

ζρέδηφ ηνπ ην νλφκαζε Pretty Good Privacy (Άξηζηε Πξνζηαζία Ηδησηηθνχ Απνξξήηνπ), ή 

ζπληνκνγξαθηθά PGP. ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, νινθιήξσζε ην θξππηνγξαθηθφ ηνπ 

ινγηζκηθφ. Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ ήηαλ λα επηηαρχλεη ηελ θξππηνγξάθεζε κε ην RSA. Καλνληθά, φηαλ ε 

Αιίθε ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην RSA γηα λα θξππηνγξαθήζεη έλα κήλπκα πξνο ηνλ Μπνκπ, βξίζθεη 

ζηνλ θαηάινγν ην δεκφζην θιεηδί ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκφδεη ζην κήλπκα ηε κνλνζήκαληε 

ζπλάξηεζε ηνπ RSA. Αληίζηνηρα ν Μπνκπ απνθξππηνγξαθεί ην θξππηνγξαθηθφ θείκελν 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ηδησηηθφ ηνπ θιεηδί γηα λα αλαζηξέςεη ηε κνλνζήκαληε ζπλάξηεζε ηνπ RSA. Καη 

νη δπν δηαδηθαζίεο  απαηηνχλ ζεκαληηθνχο ππνινγηζκνχο, θαη αλ ην κήλπκα είλαη εθηελέο,  

θξππηνγξάθεζε  θαη ε απνθξππηνγξάθεζή ηνπ κε έλαλ πξνζσπηθφ ππνινγηζηή κπνξεί λα πάξεη αξθεηά 

ιεπηά. Γηα λα επηηαρχλεη ηελ θξππηνγξάθεζε θαη απφ θξππηνγξάθεζε, ν Είκεξκαλ θαηέθπγε ζε έλα 

πξνζθπέο ηέρλαζκα, πνπ ρξεζηκνπνηνχζε ηελ αζχκκεηξε θξππηνγξάθεζε RSA ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

παξαδνζηαθή ζπκκεηξηθή θξππηνγξάθεζε. Ζ δεχηεξε κπνξεί λα είλαη εμίζνπ αζθαιήο κε ηελ πξψηε, 

θαη γίλεηαη πνιχ πην γξήγνξα, φκσο πάζρεη σο πξνο ηε δηαλνκή ηνπ θιεηδηνχ, ην νπνίν κπνξεί λα 

δηαβηβαζηεί κε αζθάιεηα απφ ηνλ απνζηνιέα ζηνλ παξαιήπηε. Ο Είκεξκαλ θαληάζηεθε ην παξαθάησ 

ζελάξην. Αλ ε Αιίθε ζέιεη λα ζηείιεη έλα θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα ζηνλ Μπνκπ, ην πξψην πξάγκα 

πνπ θάλεη είλαη λα ην θξππηνγξαθήζεη κε έλα ζπκκεηξηθφ θξππηφγξακκα. Ο Είκεξκαλ πξφηεηλε ηε 

ρξήζε ηνπ IDEA, ελφο θξππηνγξάκκαηνο φκνηνπ κε ην DES. Γηα λα θξππηνγξαθήζεη κε ην IDEA, ε 

Αιίθε πξέπεη λα δηαιέμεη έλα θιεηδί, αιιά γηα λα κπνξέζεη ν Μπνκπ λα απνθξππηνγξαθήζεη ην 

κήλπκα, ζα πξέπεη εθείλε λα ηνπ ζηείιεη κε θάπνην ηξφπν ην θιεηδί. Ζ Αιίθε βξίζθεη ζηνλ θαηάινγν ην 

δεκφζην θιεηδί RSA ηνπ Μπνκπ θαη ζηε ζπλέρεηα ην ρξεζηκνπνηεί γηα λα θξππηνγξαθήζεη ην θιεηδί 
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IDEA. Έηζη ηειηθά ε Αιίθε ζηέιλεη ζηνλ Μπνκπ ην κήλπκα θξππηνγξαθεκέλν κε ην ζπκκεηξηθφ 

θξππηφγξακκα IDEA θαη ην θιεηδί IDEA θξππηνγξαθεκέλν κε ην αζχκκεηξν θξππηφγξακκα RSA. Ο 

Μπνκπ ρξεζηκνπνηεί ην ηδησηηθφ ηνπ θιεηδί RSA γηα λα απνθξππηνγξαθήζεη ην θιεηδί IDEA θαη ζηε 

ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεί ην θιεηδί IDEA γηα λα απνθξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα. ιν απηφ κπνξεί λα 

θαίλεηαη πεξίπινθν, φκσο ην πιενλέθηεκα είλαη φηη ην κήλπκα, πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη κεγάιε 

πνζφηεηα πιεξνθνξηψλ θξππηνγξαθείηαη κε έλα γξήγνξν ζπκκεηξηθφ θξππηφγξακκα, θαη κφλν ην 

ζπκκεηξηθφ θιεηδί  IDEA, πνπ απνηειείηαη απφ ζρεηηθά κηθξή πνζφηεηα πιεξνθνξηψλ 

θξππηνγξαθείηαη κε έλα αξγφ αζχκκεηξν θξππηφγξακκα. Ο Είκεξκαλ ελζσκάησζε ζην PGP, κηα ζεηξά 

απφ ρξήζηκα ραξαθηεξηζηηθά. Γηα παξάδεηγκα ε Αιίθε, πξηλ ρξεζηκνπνηήζεη ηε ζπληζηψζα RSA ηνπ 

PGP, πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηεο δεκφζην θαη ηδησηηθφ θιεηδί. Ζ παξαγσγή θιεηδηψλ δελ είλαη 

εχθνιε, γηαηί απαηηεί λα βξεηο δχν δπν ηεξάζηηνπο πξψηνπο αξηζκνχο. Χζηφζν, ε Αιίθε δελ έρεη παξά 

λα θνπλήζεη αθαλφληζηα ην πνληίθη ηνπ ππνινγηζηή ηεο, θαη ην πξφγξακκα PGP ζα πξνρσξήζεη ζηε 

δεκηνπξγία ησλ δπν θιεηδηψλ ηεο, ηνπ δεκφζηνπ θαη ηνπ ηδησηηθνχ- νη θηλήζεηο ηνπ πνληηθηνχ εηζάγνπλ 

έλαλ ηπραίν παξάγνληα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηεί  ην PGP γηα λα εμαζθαιίζεη φηη θάζε ρξήζηεο έρεη ην 

δηθφ ηνπ, μερσξηζηφ δεπγάξη πξψησλ αξηζκψλ, θαη επνκέλσο ην δηθφ ηνπ δεκφζην θαη ηδησηηθφ θιεηδί. 

Μεηά απφ απηφ, ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη ε Αιίθε είλαη λα αλαθνηλψζεη ην δεκφζην θιεηδί ηεο. 

Μηα άιιε ρξήζηκε πηπρή ηνπ PGP είλαη ε δπλαηφηεηα ςεθηαθήο ππνγξαθήο ησλ ειεθηξνληθψλ 

κελπκάησλ. Έζησ γηα παξάδεηγκα φηη κηα ηξάπεδα ιαβαίλεη έλα ειεθηξνληθφ κήλπκα απφ έλαλ πειάηε, 

κε ηελ εληνιή φιεο ηνπ νη θαηαζέζεηο λα κεηαθεξζνχλ ζε έλαλ ηδησηηθφ ηξαπεδηθφ ινγαξηαζκφ ζε κηα 

άιιε ρψξα. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ρσξίο ηδηφρεηξε ππνγξαθή ε ηξάπεδα δελ κπνξεί λα μέξεη φηη ην 

ειεθηξνληθφ κήλπκα  είλαη φλησο απφ ηνλ πειάηε. Κάιιηζηα ζα κπνξνχζε λα ην έρεη γξάςεη έλαο 

θαθνπνηφο, επηρεηξψληαο λα κεηαθέξεη ηα ρξήκαηα ζην δηθφ ηνπ ινγαξηαζκφ. Γηα λα εδξαησζεί ε 

εκπηζηνζχλε ζην Γηαδίθηπν, είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη θάπνηα αμηφπηζηε κνξθή ςεθηαθήο 

ππνγξαθήο. Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή PGP βαζίδεηαη ζε κηα αξρή πνπ πξψηνη αλέπηπμαλ νη Οπίηθηιλη θαη 

Μάξηηλ Υέικαλ. 

Σν θξππηφγξακκα IDEA ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ηνπ κελχκαηνο, ην RSA 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ηνπ θιεηδηνχ IDEA, θαη αλ απαηηείηαη ςεθηαθή ππνγξαθή, 

πξέπεη λα ελζσκαησζεί αθφκα έλα ζηάδην θξππηνγξάθεζεο. Χζηφζν ν Είκεξκαλ ζρεδίαζε ην πξνηφλ 

ηνπ κε ηξφπν πνπ λα θάλεη ηα πάληα απηφκαηα έηζη ψζηε λα κελ απαηηείηαη γλψζε αλψηαησλ 

καζεκαηηθψλ.  

Γηα λα ζηείιεη θάπνηνο έλα κήλπκα δελ έρεη παξά λα γξάςεη ην ειεθηξνληθφ ηνπ γξάκκα θαη λα 

επηιέμεη ην PGP απφ έλα κελνχ επηινγψλ ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ηνπ. ηε ζπλέρεηα πιεθηξνινγεί 

ην φλνκα ηνπ παξαιήπηε θαη ην PGP βξίζθεη ην δεκφζην θιεηδί ηνπ παξαιήπηε  θαη απηφκαηα εθηειεί 

φιε ηε δηαδηθαζία ηεο θξππηνγξάθεζεο ελψ ηαπηφρξνλα θάλεη φια φζα ρξεηάδνληαη γηα ηελ ςεθηαθή 

ππνγξαθή ηνπ κελχκαηνο. ηαλ ιάβεη ην θξππηνγξαθεκέλν κήλπκα ν παξαιήπηεο επηιέγεη ην PGP, 

θαη απηφ απνθξππηνγξαθεί ην κήλπκα θαη πηζηνπνηεί ηελ ηαπηφηεηα ηνπ ζπληάθηε. ην PGP δελ 

ππήξρε ηίπνηα πξσηφηππν θαζψο νη Νηίθη θαη Υέικαλ είραλ ήδε ζθεθηεί γηα ηηο ςεθηαθέο ππνγξαθέο 

θαη άιινη θξππηνγξάθνη είραλ ρξεζηκνπνηήζεη έλα ζπλδπαζκφ ζπκκεηξηθψλ θαη αζχκκεηξσλ 

θξππηνγξακκάησλ γηα λα επηηαρχλνπλ ηελ θξππηνγξάθεζε, φκσο ν Είκεξκαλ ήηαλ ν πξψηνο πνπ ηα 

ελζσκάησζε φια απηά ζε έλα εχρξεζην πξφγξακκα θξππηνγξάθεζεο ην νπνίν κπνξνχζε λα «ηξέμεη» 

ζε έλαλ κέηξηαο ηζρχνο πξνζσπηθφ ππνινγηζηή. Σν θαινθαίξη ηνπ 1991 ν Είκεξκαλ ήηαλ έηνηκνο λα 

κεηαηξέςεη ην PGP ζε νινθιεξσκέλν εκπνξηθφ πξνηφλ. Σα κφλα πξνβιήκαηα πνπ έκελαλ ήηαλ ην 

γεγνλφο φηη ην RSA πνπ απνηεινχζε ηελ θαξδηά ηνπ PGP ήηαλ παηεληαξηζκέλν πξνηφλ, θαη ν λφκνο 

πεξί επξεζηηερλίαο ππνρξέσλε ηνλ Είκεξκαλ πξηλ θπθινθνξήζεη ην PGP λα πάξεη άδεηα απφ ηελ RSA 

Data Security, Inc., αιιά θαη ην λνκνζρέδην θαηά ηνπ εγθιήκαηνο πνπ είρε θαηαηεζεί ζηελ ακεξηθαληθή 

Γεξνπζία ην 1991. Λφγσ ηεο αλεζπρίαο ηεο Γεξνπζίαο κήπσο νη εμειίμεηο ζηελ ςεθηαθή ηερλνινγία 

φπσο θαηαιήμνπλ λα εκπνδίδνπλ ηηο δπλάκεηο επηβνιήο ηνπ λφκνπ λα πξαγκαηνπνηνχλ απνηειεζκαηηθέο 

παγηδεχζεηο γξακκψλ, ην λνκνζρέδην ππνρξέσλε ηηο εηαηξίεο λα εγγπψληαη ηε δπλαηφηεηα παγίδεπζεο 

γξακκψλ αιιά θαη απεηινχζε θάζε κνξθή αζθαινχο θξππηνγξάθεζεο. Ζ ζπληνληζκέλε δξάζε ηεο 

RSA, ηεο βηνκεραλίαο ησλ επηθνηλσληψλ θαη ησλ νκάδσλ ππεξάζπηζεο ησλ αηνκηθψλ ειεπζεξηψλ, 

νδήγεζε ζηελ απάιεηςε ηεο επίκαρεο ξήηξαο, φκσο φινη ζπκθσλνχζαλ φηη επξφθεηην γηα κηα 

πξφζθαηξε αλάπαπια. 

Αληί ινηπφλ ν Είκεξκαλ λα πεξηκέλεη, κε θίλδπλν λα απαγνξεπηεί ην PGP απφ ηελ θπβέξλεζε, 

απνθάζηζε φηη πξνείρε λα γίλεη ην θξππηφγξακκα πξνζηηφ ζε φινπο πξηλ είλαη πνιχ αξγά. Έηζη ηνλ 
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Ηνχλην ηνπ 1991 δήηεζε απφ έλα θίιν ηνπ λα «θνιιήζεη» ην PGP ζηνλ ειεθηξνληθφ πίλαθα 

αλαθνηλψζεσλ ηνπ Usenet. To PGP  δελ είλαη παξά έλα ινγηζκηθφ, θαη έηζη απφ ηνλ πίλαθα 

αλαθνηλψζεσλ ζα κπνξνχζε ν νπνηνζδήπνηε λα ην θαηεβάζεη δσξεάλ ζην ζχζηεκά ηνπ. Σν PGP 

θπθινθνξνχζε πιένλ ειεχζεξα ζην Γηαδίθηπν. Σν PGP πξνθάιεζε αλαηαξαρή κφλν ζηνπο θαλαηηθνχο 

ηεο θξππηνγξαθίαο. Αξγφηεξα άξρηζαλ λα ην θαηεβάδνπλ θαη άηνκα απφ έλα επξχηεξν θάζκα ρξεζηψλ 

ηνπ Γηαδηθηχνπ. ηε ζπλέρεηα, ηα πεξηνδηθά ησλ ππνινγηζηψλ δεκνζίεπαλ ζχληνκεο αλαθνξέο, θαη 

κεηά νινζέιηδα άξζξα γηα ην θαηλφκελν PGP. ηαδηαθά, ην PGP άξρηζε λα δηεηζδχεη ζηηο πην 

απνκαθξπζκέλεο γσλίεο ηεο ςεθηαθήο θνηλφηεηαο. Δλψ ν Είκεξκαλ θέξδηδε ζαπκαζηέο ζε φιν ηνλ 

θφζκν, ζηελ ίδηα ηελ Ακεξηθή είρε γίλεη ζηφρνο θξηηηθήο. Ζ RSA Data Security Inc., απνθάζηζε λα κελ 

ρνξεγήζεη ζηνλ Είκεξκαλ άδεηα ειεχζεξεο ρξήζεο, θαη ήηαλ έμαιιε κε ηελ παξαβίαζε ηεο 

επξεζηηερλίαο ηεο. Παξφηη ν Είκεξκαλ θπθινθφξεζε ην PGP σο ειεχζεξν ινγηζκηθφ, απηφ πεξηείρε ην 

ζχζηεκα θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ θιεηδηνχ RSA, κε ζπλέπεηα ε RSA λα ην ραξαθηεξίζεη «πεηξαηηθφ» 

ινγηζκηθφ ( banditware ). Ο Είκεξκαλ θαηεγνξείην γηα παξάλνκν εκπφξην φπισλ, εθφζνλ είρε εμαγάγεη 

ην PGP κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ. ηε δηάξθεηα ησλ ηξηψλ επφκελσλ εηψλ, ν Είκεξκαλ ππνβιήζεθε ζε 

νκνζπνλδηαθή δηθαζηηθή έξεπλα θαη βξέζεθε θαηαδησθφκελνο απφ ην FBI. 

Ζ έξεπλα ζε ζρέζε κε ηνλ Είκεξκαλ ππξνδφηεζε κηα δηακάρε κε αληηθείκελν ηηο ζεηηθέο θαη ηηο 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηεο θξππηνγξάθεζεο ζηελ Δπνρή ηεο πιεξνθνξίαο. Απφ ηε κία πιεπξά ήηαλ απηνί 

πνπ πίζηεπαλ φηη ε δηαδεδνκέλε ρξήζε ηεο αζθαινχο θξππηνγξάθεζεο ζα ήηαλ επινγία γηα ηελ 

θνηλσλία εθφζνλ ζα δηαζθάιηδε ζηα άηνκα ην απφξξεην ησλ ηδησηηθψλ ηνπο ςεθηαθψλ επηθνηλσληψλ. 

Δλαληίνλ ηνπο ηάζζνληαλ εθείλνη πνπ ζεσξνχζαλ ηελ θξππηνγξάθεζε απεηιή γηα ηελ θνηλσλία, επεηδή 

νη εγθιεκαηίεο θαη νη ηξνκνθξάηεο ζα κπνξνχζαλ λα επηθνηλσλνχλ κπζηηθά, αζθαιείο απφ ηελ 

αζηπλνκηθή παξαθνινχζεζε. Ζ δηακάρε ζπλερίζηεθε ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, θαη 

ζήκεξα παξακέλεη εμίζνπ έληνλε. Σν ζεκειηψδεο εξψηεκα είλαη αλ νη θπβεξλήζεηο ζα πξέπεη ή φρη λα 

ζεζπίζνπλ λφκνπο θαηά ηεο θξππηνγξαθίαο. Ζ θξππηνγξαθηθή ειεπζεξία ζα παξείρε ζηνπο πάληεο, 

πεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θαθνπνηψλ, ηε βεβαηφηεηα φηη ε ειεθηξνληθή ηνπο αιιεινγξαθία είλαη 

αζθαιήο. Απφ ηελ άιιε ν πεξηνξηζκφο ηεο ρξήζεο ηεο θξππηνγξαθίαο ζα επέηξεπε ζηελ αζηπλνκία λα 

παξαθνινπζεί ηνπο εγθιεκαηίεο, αιιά θαη ην κέζν πνιίηε. 

Σν παξαθάησ θνκκάηη είλαη αθηεξσκέλν ζηε ζθηαγξάθεζε ησλ δχν πφισλ ηεο δηακάρεο. Έλα 

κεγάιν κέξνο ζα έρεη σο ζεκείν αλαθνξάο ηελ πνιηηηθή θαη ηνπο πνιηηηθνχο ηεο Ακεξηθήο, ελ κέξεη 

επεηδή είλαη  παηξίδα ηνπ PGP, γχξσ απφ ην νπνίν επηθεληξψζεθε θπξίσο ε δηακάρε θαη ελ κέξεη 

επεηδή φπνηα πνιηηηθή πηνζεηεζεί ζηελ Ακεξηθή ζα έρεη αληίθηππν ζηηο πνιηηηθέο αλά ηνλ θφζκν. 

Tα επηρεηξήκαηα πνπ πξνβάινπλ θαηά ηεο επξείαο δηάδνζεο ηεο θξππηνγξαθίαο νη 

επηθνξηηζκέλνη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ λφκνπ επηθεληξψλνληαη ζηελ επηζπκία δηαηήξεζεο ηεο ηζρχνπζαο 

ηζνξξνπίαο. Δπί δεθαεηίεο ε αζηπλνκία ζε φιν ηνλ θφζκν πξαγκαηνπνηνχζε λφκηκεο παγηδεχζεηο 

ηειεθσληθψλ γξακκψλ γηα λα ζπιιακβάλεη ηνπο εγθιεκαηίεο. Ζ αληίιεςε φηη νη ηειεθσληθέο 

παγηδεχζεηο απνηεινχλ απαξαίηεην εξγαιείν ηνπ λφκνπ εδξαηψζεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, 

φηαλ ην FBI ζπλεηδεηνπνίεζε φηη ην νξγαλσκέλν έγθιεκα απεηινχζε φιν θαη πεξηζζφηεξν ην έζλνο. 

Απηνί πνπ θαινχληαλ λα επηβάιινπλ ην λφκν αληηκεηψπηδαλ κεγάιε δπζθνιία ζην λα θαηαδηθάζνπλ 

ηνπο ππφπηνπο, επεηδή ε καθία απεηινχζε φινπο ηνπο ελ δπλάκεη κάξηπξεο θαηεγνξίαο, θαη επηπιένλ 

ππήξρε ν θψδηθαο ηεο ζησπήο. Ζ αζηπλνκία ζεψξεζε φηη ε κνλαδηθή ηεο ειπίδα ήηαλ ε ζπγθέληξσζε 

απνδείμεσλ κέζσ ησλ ηειεθσληθψλ παγηδεχζεσλ, θαη ην πκβνχιην ηεο Δπηθξαηείαο έβιεπε κε 

ζπκπάζεηα απηφ ην επηρείξεκα. Σν 1967 απνθάζηζε φηη ε αζηπλνκία κπνξνχζε λα θαηαθεχγεη ζε 

ηειεθσληθέο παγηδεχζεηο, κε ηνλ φξν λα έρεη πξνεγνπκέλσο εμαζθαιίζεη δηθαζηηθφ έληαικα. Δίθνζη 

ρξφληα αξγφηεξα, ην εμαθνινπζεί λα ππνζηεξίδεη φηη ε ηειεθσληθή παγίδεπζε κε δηθαζηηθή εληνιή 

είλαη ε πην απνηειεζκαηηθή ηερληθή πνπ δηαζέηνπλ νη δπλάκεηο ηνπ λφκνπ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

παξάλνκσλ λαξθσηηθψλ, ηεο ηξνκνθξαηίαο, ηεο εγθιεκαηηθήο βίαο, ηεο θαηαζθνπείαο θα ηνπ 

νξγαλσκέλνπ εγθιήκαηνο. κσο νη ηειεθσληθέο παγηδεχζεηο ηεο αζηπλνκίαο ζα ήηαλ άρξεζηεο αλ νη 

θαθνπνηνί απνθηνχζαλ πξφζβαζε ζηελ θξππηνγξάθεζε. Μηα ηειεθσληθή θιήζε ζε ςεθηαθή γξακκή 

δελ είλαη παξά κηα ξνή αξηζκψλ, θαη κπνξεί λα θξππηνγξαθεζεί κε ηηο ίδηεο ηερληθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ. Σν PGPfone, γηα παξάδεηγκα 

είλαη απφ ηα πνιιά πξνηφληα ηα νπνία κπνξνχλ λα θξππηνγξαθνχλ ηηο πξνθνξηθέο επηθνηλσλίεο πνπ 

γίλνληαη κέζσ Γηαδηθηχνπ. Οη επηθνξηηδφκελνη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ λφκνπ ππνζηεξίδνπλ φηη νη 

απνηειεζκαηηθέο ηειεθσληθέο παγηδεχζεηο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ λφκνπ θαη ηεο 

ηάμεο, θαη φηη ζα πξέπεη λα ηεζνχλ πεξηνξηζκνί ζηελ θξππηνγξάθεζε, ψζηε λα ζπλερίδνπλ νη 
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ππνθινπέο ηνπο. Ζ αζηπλνκία έρεη ήδε ζπλαληήζεη θαθνπνηνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηζρπξή 

θξππηνγξάθεζε γηα λα πξνζηαηεχνληαη. Έλαο αμησκαηνχρνο ηνπ Λεπθνχ Οίθνπ δηαπίζησζε κηα εμίζνπ 

αλεζπρεηηθή ηάζε ζηελ Ακεξηθή, απνθαιχπηνληαο φηη ηα κέιε ηνπ νξγαλσκέλνπ εγθιήκαηνο 

ζπγθαηαιέγνληαη αλάκεζα ζηνπο πην πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο ησλ ζπζηεκάησλ ππνινγηζηψλ θαη ηεο 

ηζρπξήο θξππηνγξάθεζεο. Οη ππεχζπλνη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ λφκνπ θνβνχληαη φηη ν ζπλδπαζκφο 

Γηαδηθηχνπ θαη θξππηνγξαθίαο ζα επηηξέπεη ζηνπο θαθνπνηνχο λα επηθνηλσλνχλ θαη λα ζπληνλίδνπλ ηηο 

ελέξγεηέο ηνπο, ελψ αλεζπρνχλ ηδηαίηεξα γηα ηνπο Σέζζεξηο Ηππφηεο ηεο Πιεξνθνξηθήο Απνθάιπςεο, 

δειαδή ηηο ηέζζεξηο νκάδεο πνπ ζα σθειεζνχλ ηα κέγηζηα απφ ηελ θξππηνγξάθεζε : έκπνξνη 

λαξθσηηθψλ, νξγαλσκέλν έγθιεκα, ηξνκνθξάηεο θαη παηδφθηινη. Καθνπνηνί θαη ηξνκνθξάηεο δελ 

θξππηνγξαθνχλ κφλν ηηο επηθνηλσλίεο ηνπο αιιά θαη ηα ζρέδηα θαη ηα αξρεία ηνπο, παξεκπνδίδνληαο ηε 

ζπιινγή απνδεηθηηθψλ ζηνηρείσλ.  

Μηα κειέηε ηελ νπνία νινθιήξσζαλ ην 1997 νη Νηφξνζη Νηέληλγθ θαη Οπίιηακ Μπφνπ, γηα 

ινγαξηαζκφ ηεο Οκάδαο Δξγαζίαο γηα ην νξγαλσκέλν έγθιεκα ηνπ Ακεξηθαληθνχ Κέληξνπ Δζληθψλ 

ηξαηεγηθψλ πιεξνθνξηψλ, θαηέιεμε ζηελ εθηίκεζε φηη ζε πεληαθφζηεο εγθιεκαηηθέο ππνζέζεηο 

παγθνζκίσο ππεηζέξρεηαη ε θξππηνγξάθεζε, θαη πξνέβιεςε φηη ν αξηζκφο απηφο ζα δηπιαζηάδεηαη θάζε 

ρξφλν. Πέξα φκσο απφ ηελ εζσηεξηθή αζηπλφκεπζε, αλαθχπηνπλ θαη δεηήκαηα εζληθήο αζθάιεηαο. Ζ 

NSA είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ηνπο ερζξνχο ηνπ έζλνπο κέζσ ηεο 

απνθξππηνγξάθεζεο ησλ επηθνηλσληψλ ηνπο. Γηα ην ζθνπφ απηφ δηαζέηεη έλα παγθφζκην δίθηπν 

ζηαζκψλ αθξφαζεο, ζε ζπλεξγαζία κε ηε Βξεηαλία ηελ Απζηξαιία, ηνλ Καλαδά θαη ηε Νέα Εειαλδία. 

Σν δίθηπν πεξηιακβάλεη ηνπνζεζίεο φπσο ε βάζε παξαθνινχζεζεο ζεκάησλ Μέλγνπηζ Υηιζην 

Γηνξθζαηξ, πνπ απνηειεί ηνλ κεγαιχηεξν θαηαζθνπεπηηθφ ζηαζκφ ζηνλ θφζκν. Έλα κέξνο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ απηνχ ηνπο ζηαζκνχ ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα Έζεινλ, πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ζαξψλεη ειεθηξνληθά κελχκαηα, θαμ, ηειέηππα θαη ηειεθσληθέο θιήζεηο, αλαδεηψληαο ζπγθεθξηκέλεο 

ιέμεηο. Σν Έζεινλ ιεηηνπξγεί κε βάζε έλα ιεμηθφ χπνπησλ ιέμεσλ, θαη είλαη αξθεηά έμππλν ψζηε λα ηηο 

αλαγλσξίδεη ακέζσο. Σν Έζεινλ ζα ήηα νπζηαζηηθά άρξεζην αλ φια ηα κελχκαηα ήηαλ 

θξππηνγξαθεκέλα κε ηζρπξή θξππηνγξάθεζε. Οη ρψξεο πνπ κεηέρνπλ ζην Έζειλ ζα έραλαλ πνιχηηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα πνιηηηθέο ζπλνκσζίεο θαη ηξνκνθξαηηθέο επηζέζεηο. 

ηελ αληηπέξα φρζε ηεο δηακάρεο βξίζθνληαη νη ππέξκαρνη ησλ αηνκηθψλ ειεπζεξηψλ, πνπ 

πεξηιακβάλνπλ νκάδεο φπσο ην θέληξν γηα ηε Γεκνθξαηία θαη ηελ Σερλνινγία θαη ην Ίδξπκα 

Ζιεθηξνληθψλ πλφξσλ. Σα επηρεηξήκαηα ησλ ππεξαζπηζηψλ ηεο θξππηνγξάθεζεο ζηεξίδνληαη ζηελ 

πεπνίζεζε φηη ην ηδησηηθφ απφξξεην απνηειεί ζεκειηψδεο αλζξψπηλν δηθαίσκα, φπσο αλαγλσξίδεηαη 

απφ ην Άξζξν 12 ηεο Παγθφζκηαο Γηαθήξπμεο ησλ Αλζξσπίλσλ Γηθαησκάησλ. Οη ππέξκαρνη ησλ 

αηνκηθψλ ειεπζεξηψλ ππνζηεξίδνπλ φηη ε θξππηνγξάθεζε είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δηαζθάιηζε ηνπ 

δηθαηψκαηνο ζην ηδησηηθφ απφξξεην. Γηαθνξεηηθά θνβνχληαη φηη ε έιεπζε ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο, 

πνπ δηεπθνιχλεη ηελ παξαθνινχζεζε, ζα εγθαηληάζεη κηα λέα επνρή παγηδεχζεσλ ησλ επηθνηλσληψλ, κε 

φιεο ηηο θαηαρξήζεηο πνπ αλαπφθεπθηα ζπλεπάγεηαη θάηη ηέηνην. Μηα απφ ηηο γλσζηφηεξεο ππνζέζεηο 

ζπλερνχο θαη αδηθαηνιφγεηεο ηειεθσληθήο παγίδεπζεο αθνξά ζηνλ Μάξηηλ Λνχζεξ Κηλγθ ηνλ 

Νεφηεξν, ηνπ νπνίνπ νη ηειεθσληθέο ζπλδηαιέμεηο παξαθνινπζνχληαλ επί ζεηξά εηψλ. Σν FBI 

ζπγθέληξσλε πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνζσπηθή ηνπ δσή νη νπφίεο ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα λα ηνλ 

κεηψζνπλ εζηθά.  

Καη άιιεο φκσο θπβεξλήζεηο είλαη εμίζνπ έλνρεο γηα θαηάρξεζε ησλ ηειεθσληθψλ 

παγηδεχζεσλ. Ζ γαιιηθή Δζληθή Δπηηξνπή Διέγρνπ ησλ Τπνθινπψλ Αζθαιείαο εθηηκά φηη ζηε Γαιιία 

δηελεξγνχληαη θάζε ρξφλν πεξίπνπ 100.000 παξάλνκεο ηειεθσληθέο παγηδεχζεηο. Ζ κεγαιχηεξε ίζσο 

παξαβίαζε ηνπ ηδησηηθνχ απνξξήηνπ φισλ ησλ πνιηηψλ είλαη ην δηεζλέο πξφγξακκα Έζεινλ. Σν 

Έζεινλ δελ είλαη ππνρξεσκέλν λα δηθαηνινγεί ηηο ππνθινπέο ηνπ, θαη δελ εζηηάδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα 

άηνκα. Αλη’ απηνχ, ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο αδηαθξίησο, ρξεζηκνπνηψληαο δέθηεο πνπ αληρλεχνπλ ηηο 

επηθνηλσλίεο κέζσ δνξπθφξσλ. ηαλ νη ππεχζπλνη γηα ηελ επηβνιή ηνπ λφκνπ πξνβάιινπλ ην 

επηρείξεκα φηη ε ηζρπξή θξππηνγξάθεζε ζα κεηψζεη ηηο θαηαδίθεο εγθιεκαηηψλ, νη ππέξκαρνη ησλ 

αηνκηθψλ ειεπζεξηψλ απαληνχλ φηη ην δήηεκα ηνπ ηδησηηθνχ απνξξήηνπ είλαη πην ζεκαληηθφ, θαη 

επηκέλνπλ φηη νχησο ή άιισο, ε θξππηνγξάθεζε δελ πξφθεηηαη λα απνηειέζεη ηεξάζηην εκπφδην γηα ηελ 

επηβνιή ηνπ λφκνπ, εθφζνλ ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη ηειεθσληθέο παγηδεχζεηο δελ είλαη θαίξην 

ζηνηρείν. Γηα παξάδεηγκα, ην 1994 ζε φιε ηελ Ακεξηθή, επί ζπλφινπ 250.000 νκνζπνλδηαθψλ δηψμεσλ, 

κφλν ζε ρίιηεο πεξίπνπ πεξηπηψζεηο ππήξμαλ ηειεθσληθέο παγηδεχζεηο κε δηθαζηηθή εληνιή. Μεηαμχ 

ησλ ππνζηεξηθηψλ ηεο θξππηνγξαθηθήο ειεπζεξίαο ζπγθαηαιέγνληαη, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, θαη 
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θάπνηνη απφ ηνπο εθεπξέηεο ηεο θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ θιεηδηνχ. Ο Οπίηθηιλη Νηίθη δειψλεη φηη ζην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Ηζηνξίαο, ηα άηνκα απνιάκβαλαλ πιήξνπο πξνζηαζίαο ηνπ ηδησηηθνχ ηνπο 

απνξξήηνπ. 

Οη κεγαιχηεξνη ίζσο ζχκκαρνη ηεο θηιειεχζεξεο πιεπξάο είλαη νη κεγάιεο εηαηξίεο. Σα εκπφξην 

κέζσ Γηαδηθηχνπ βξίζθεηαη αθφκε ζηα ζπάξγαλα, αιιά νη πσιήζεηο απμάλνπλ ηαρχηαηα, κε ηε 

βηνκεραλία ησλ βηβιίσλ, ησλ κνπζηθψλ cd θαη ηνπ ινγηζκηθνχ λα αλνίγεη ην δξφκν, θαη ηα 

ζνππεξκάξθεη, ηα πξαθηνξεία ηαμηδηψλ θαη άιιεο επηρεηξήζεηο λα αθνινπζνχλ θαηαπφδαο. Σν 1998, 

έλα εθαηνκκχξην Βξεηαλνί ρξεζηκνπνίεζαλ ην Γηαδίθηπν γηα λα αγνξάζνπλ πξνηφληα αμίαο 400 

εθαηνκκπξίσλ ιηξψλ. ε ιίγα κφιηο ρξφληα απφ ζήκεξα, ην εκπφξην κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ ίζσο λα 

θπξηαξρεί ζηελ αγνξά, κε ηελ πξνππφζεζε φκσο λα κπνξέζνπλ νη επηρεηξήζεηο λα αληηκεησπίζνπλ ην 

δήηεκα ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο εκπηζηνζχλεο.  

Μηα επηρείξεζε πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εγγπάηαη ηε κπζηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα ησλ 

νηθνλνκηθψλ ζπλαιιαγψλ, θαη ν κφλνο ηξφπνο λα γίλεη απηφ είλαη ε ρξήζε ηζρπξήο θξππηνγξάθεζεο. 

Πξνο ην παξφλ, κηα αγνξά ζην Γηαδίθηπν κπνξεί λα δηαζθαιηζηεί κε ηελ θξππηνγξαθία δεκφζηνπ 

θιεηδηνχ. Χο ζπλήζσο ε αζθάιεηα ηεο θξππηνγξάθεζεο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ θιεηδηνχ. ηελ 

Ακεξηθή δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζην κέγεζνο ηνπ θιεηδηνχ, φκσο νη ακεξηθαληθέο εηαηξίεο 

ινγηζκηθνχ αθφκε απαγνξεχεηαη λα εμάγνπλ πξντφληα δηθηχνπ πνπ παξέρνπλ αζθαιή θξππηνγξάθεζε. 

Καηά ζπλέπεηα, νη πινεγνί δηθηχνπ πνπ εμάγνληαη ζηνλ ππφινηπν θφζκν κπνξνχλ λα ρεηξίδνληαη κφλν 

κηθξά θιεηδηά, θαη έηζη παξέρνπλ κέηξηα κφλν αζθάιεηα. Χζηφζν φζν απμάλεη ν φγθνο ησλ ρξεκάησλ 

πνπ ξένπλ κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ, θάπνηα ζηηγκή ζα είλαη επηθεξδέο γηα ηνπο θαθνπνηνχο ην λα 

απνθξππηνγξαθνχλ ζηνηρεία πηζησηηθψλ θαξηψλ. Με δχν ιφγηα, γηα λα αλζίζεη ην εκπφξην κέζσ ηνπ 

Γηαδηθηχνπ ζα πξέπεη νη θαηαλαισηέο ζε φιν ηνλ θφζκν λα δηαζέηνπλ πξαγκαηηθή αζθάιεηα, θαη νη 

επηρεηξήζεηο δελ ζα αλερζνχλ θνινβσκέλε θξππηνγξάθεζε. Οη επηρεηξήζεηο επηζπκνχλ ηζρπξή 

θξππηνγξάθεζε θαη γηα έλαλ επηπξφζζεην ιφγν. Οη εηαηξίεο απνζεθεχνπλ ζε ειεθηξνληθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ ηεξάζηην φγθν πιεξνθνξηψλ, φπνπ πεξηιακβάλνληαη πεξηγξαθέο πξντφλησλ, ζηνηρεία ησλ 

πειαηψλ θαη ηξαπεδηθνί ινγαξηαζκνί. πσο είλαη θπζηθφ, νη εηαηξίεο ζέινπλ λα πξνζηαηεχζνπλ ηηο 

πιεξνθνξίεο απηέο απφ ηνπο ράθεξο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα παξεηζθξήζνπλ ζηνπο ππνινγηζηέο θαη λα 

ηηο θιέςνπλ. Ζ πξνζηαζία απηή κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ απνζεθεπκέλσλ 

πιεξνθνξηψλ, ψζηε λα είλαη πξνζηηέο κφλν ζηνπο ππαιιήινπο πνπ θαηέρνπλ ην θιεηδί ηεο 

απνθξππηνγξάθεζεο. 

πλνςίδνληαο ηελ θαηάζηαζε, είλαη ζαθέο φηη ν αγψλαο δηεμάγεηαη κεηαμχ δχν ζηξαηνπέδσλ: νη 

ππέξκαρνη ησλ αηνκηθψλ ειεπζεξηψλ θαη νη επηρεηξήζεηο είλαη ππέξ ηεο ηζρπξήο θξππηνγξάθεζεο, ελψ 

νη ππεχζπλνη γηα ηελ επηβνιή ηνπ λφκνπ ππέξ ησλ απζηεξψλ πεξηνξηζκψλ. Γεληθά ε θνηλή γλψκε 

θαίλεηαη λα θιίλεη ππέξ ηεο θηινθξππηνγξαθηθήο ζπκκαρίαο, ηελ νπνία ελίζρπζαλ θάπνηα θηιηθά κέζα 

ελεκέξσζεο. 

Δλψ ε θηινθξππηνγξαθηθή παξάηαμε κάρεηαη γηα ηελ θξππηνγξαθηθή ειεπζεξία θαη ε 

αληηθξππηνγξαθηθή ππεξακχλεηαη ησλ θξππηνγξαθηθψλ πεξηνξηζκψλ, ππάξρεη θαη κηα Σξίηε επηινγή 

πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε κηα ζπκβαηηθή ιχζε. Σε δεθαεηία ηνπ 1980, νη θξππηνγξάθνη θαη νη 

θπβεξλεηηθέο αξρέο δηεξεπλνχζαλ ηα ππέξ θαη ηα θαηά ελφο ζρήκαηνο γλσζηνχ σο «παξαθαηαζήθε 

θιεηδηνχ». Ο φξνο παξαθαηαζήθε ζπλήζσο αλαθέξεηαη ζε κηα ξχζκηζε φπνπ θάπνηνο εκπηζηεχεηαη έλα 

ρξεκαηηθφ πνζφ ζε κηα Σξίηε πιεπξά, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα κπνξεί λα ην παξαδψζεη ζε κηα δεχηεξε 

πιεπξά θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο. Γηα παξάδεηγκα, έλαο ελνηθηαζηήο γεο κπνξεί λα θαηαζέζεη πξνο 

θχιαμε έλα πνζφ ζε έλαλ δεκνζηνγξάθν, ν νπνίνο κπνξεί λα ην παξαδψζεη ζην γαηνθηήκνλα ζε 

πεξίπησζε βιάβεο ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ. ην ρψξν ηεο θξππηνγξαθίαο, ν φξνο ζεκαίλεη φηη ε Αιίθε 

θαηαζέηεη σο παξαθαηαζήθε έλα αληίγξαθν ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ ηεο ζε έλαλ αλεμάξηεην, αμηφπηζην 

κεζνιαβεηή, ν νπνίνο είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο λα ην παξαδψζεη ζηελ αζηπλνκία, αλ ππάξμνπλ επαξθή 

ηεθκήξηα φηη ε Αιίθε ελεπιάθε ζε εγθιεκαηηθή ελέξγεηα. Ζ πην δηάζεκε δνθηκή ηνπ θξππηνγξαθηθνχ 

ζπζηήκαηνο παξαθαηαζήθεο θιεηδηνχ ήηαλ ην AEES (American Escrowed Encryption Standard 

(Ακεξηθαληθφ Μέηξν Κξππηνγξάθεζεο Παξαθαηαζήθεο), πνπ πηνζεηήζεθε ην 1994. ηφρνο ήηαλ λα 

ελζαξξπλζεί ε πηνζέηεζε δχν ζπζηεκάησλ θξππηνγξάθεζεο ζηηο ηειεθσληθέο επηθνηλσλίεο κέζσ 

ππνινγηζηή, κε ηηο νλνκαζίεο, αληίζηνηρα, clipper (ηζνζηαζκηζηήο) θαη capstone (επηζηέγαζκα). Γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θξππηνγξαθία ηχπνπ clipper, ε Αιίθε ζα έπξεπε λα αγνξάζεη κηα ηειεθσληθή 

ζπζθεπή κε έλα πξνεγθαηεζηεκέλν θχθισκα ην νπνίν ζα πεξηείρε ηα ζηνηρεία ηνπ κπζηηθνχ ηδησηηθνχ 

ηεο θιεηδηνχ. Σελ ίδηα ζηηγκή πνπ ζα αγφξαδε ηελ εηδηθή απηή ζπζθεπή, έλα αληίγξαθν ηνπ ηδησηηθνχ 
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θιεηδηνχ ζα ρσξηδφηαλ ζε δπν ίζα κέξε, ην θαζέλα απφ ηα νπνία ζα δηαβηβαδφηαλ ζε δπν δηαθνξεηηθέο 

νκνζπνλδηαθέο αξρέο γηα απνζήθεπζε. Ζ ακεξηθαληθή θπβέξλεζε ππνζηήξηδε φηη ε Αιίθε ζα είρε 

πξφζβαζε ζε αζθαιή θξππηνγξάθεζε, θαη ην ηδησηηθφ ηεο απφξξεην ζα παξαβηαδφηαλ κφλν αλ νη 

ππεχζπλνη γηα ηλ επηβνιή ηνπ λφκνπ ήηαλ ζε ζέζε λα πείζνπλ θαη ηηο δπν νκνζπνλδηαθέο αξρέο φηη 

ππήξρε λνκηθή βάζε γηα λα απνθηήζνπλ ην ππφ παξαθαηαζήθε ηδησηηθφ ηεο θιεηδί. Ζ ακεξηθαληθή 

θπβέξλεζε ρξεζηκνπνηνχζε ηα ζπζηήκαηα clipper θαη capstone γηα ηηο δηθέο ηεο επηθνηλσλίεο θαη 

ππνρξέσζε ηηο εηαηξίεο πνπ εκπιέθνληαλ ζε θπβεξλεηηθέο επηρεηξήζεηο λα πηνζεηήζνπλ ην AEES. Οη 

ππφινηπεο επηρεηξήζεηο θαη νη ηδηψηεο ήηαλ ειεχζεξνη λα ρξεζηκνπνηνχλ άιιεο κνξθέο 

θξππηνγξάθεζεο, φκσο ε θπβέξλεζε πίζηεπε φηη ην AEES ζα γηλφηαλ βαζκηαία ν αγαπεκέλνο ηχπνο 

θξππηνγξάθεζεο ηνπ έζλνπο. Χζηφζν, ε πνιηηηθή απηή δελ ηειεζθφξεζε. Ζ ηδέα ηεο παξαθαηαζήθεο 

θιεηδηνχ θέξδηζε ειάρηζηνπο ππνζηεξηθηέο εθηφο ηεο θπβέξλεζεο. ηνπο ππέξκαρνπο ησλ αηνκηθψλ 

ειεπζεξηψλ δελ άξεζε ε ηδέα ηνπ λα θαηέρνπλ νη νκνζπνλδηαθέο αξρέο ηα θξππηνγξαθηθά θιεηδηά ηνπ 

θάζε πνιίηε. Οη εηδηθνί ηεο θξππηνγξαθίαο επηζήκαηλαλ φηη αξθνχζε έλαο θαη κφλν δηεθζαξκέλνο 

ππάιιεινο γηα λα ππνλνκεχζεη φιν ην ζχζηεκα, πνπιψληαο ηα ππφ παξαθαηαζήθε θιεηδηά ζην 

κεγαιχηεξν πιεηνδφηε. Σέινο, νη επηρεηξήζεηο αλεζπρνχζαλ γηα ην ζέκα ηνπ απνξξήηνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, κηα επξσπατθή επηρείξεζε ζηελ Ακεξηθή ίζσο λα θνβφηαλ φηη ηα κελχκαηά ηεο ζα 

κπνξνχζαλ λα ππνθιέπηνληαη απφ ακεξηθαλνχο εκπνξηθνχο αμησκαηνχρνπο, πνπ ζα επηρεηξνχζαλ έηζη 

λα απνθηήζνπλ κπζηηθά ηα νπνία ζα έδηλαλ πξνβάδηζκα ζηνπο ακεξηθαλνχο αληαγσληζηέο ηεο. Παξά 

ηελ απνηπρία ηνπ AEES, πνιιέο θπβεξλήζεηο παξακέλνπλ πεπεηζκέλεο φηη ε παξαθαηαζήθε θιεηδηνχ 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη απνηειεζκαηηθά, ππφ ηνλ φξν λα είλαη ηα θιεηδηά επαξθψο πξνζηαηεπκέλα θαη 

λα ππάξρνπλ ερέγγπα πνπ ζα θαζεζπράδνπλ ην θνηλφ φηη ην ζχζηεκα δελ είλαη αλνηρηφ ζε θπβεξλεηηθέο 

θαηαρξήζεηο. Παξφηη ε ακεξηθαληθή θπβέξλεζε απέζπξε ηηο πξνηάζεηο ηα γηα ηελ παξαθαηαζήθε 

θιεηδηνχ, πνιινί ππνπηεχνληαη φηη θάπνηα ζηηγκή ζην κέιινλ ζα επηρεηξήζεη θαη πάιη λα εηζαγάγεη κηα 

ελαιιαθηηθή κνξθή ηεο. Όζηεξα απφ ηελ απνηπρία ηεο πξναηξεηηθήο παξαθαηαζήθεο, ίζσο νη 

θπβεξλήζεηο λα ζθεθηνχλ λα ηε ζεζπίζνπλ σο ππνρξεσηηθή. 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο άιιεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επηιέμνπλ λα 

εθαξκφζνπλ νη θπβεξλήζεηο, ψζηε λα εμηζνξξνπήζνπλ ηηο αλεζπρίεο ησλ θηιειεχζεξσλ, ησλ 

επηρεηξεκαηηψλ θαη ησλ ππεπζχλσλ γηα ηελ επηβνιή ηνπ λφκνπ. Σν πνηα επηινγή ηειηθά ζα πξνηηκήζνπλ 

δελ είλαη θαζφινπ ζαθέο, επεηδή απηή ηε ζηηγκή ε θξππηνγξαθηθή πνιηηηθή είλαη ηδηαίηεξα ξεπζηή. Μηα 

ζπλερήο ξνή γεγνλφησλ αλά ηνλ θφζκν επεξεάδεη δηαξθψο ηε δηακάρε γηα ηελ θξππηνγξάθεζε. Σν 

Ννέκβξην ηνπ 1998, ν Λφγνο ηεο Βαζίιηζζαο αλήγγεηιε επηθείκελε βξεηαληθή λνκνζεζία ζρεηηθά κε 

ηελ ςεθηαθή αγνξά. Σν Γεθέκβξην ηεο ίδηαο ρξνληάο, 33 έζλε ππέγξαςαλ ηε πκθσλία ηνπ Βάζελααξ, 

πνπ πεξηνξίδεη ηηο εμαγσγέο φπισλ θαη επηπιένλ θαιχπηεη ηζρπξέο ηερλνινγίεο θξππηνγξάθεζεο. Σνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 1999, ε Γαιιία αλαθάιεζε ηνπο αληηθξππηνγξαθηθνχο ηεο λφκνπο, πνπ σο ηφηε ήηαλ νη 

πην πεξηνξηζηηθνί ζε φιε ηε Γπηηθή Δπξψπε, πηζαλφηαηα θαηφπηλ πηέζεσλ ηεο επηρεηξεκαηηθήο 

θνηλφηεηαο. Σν Μάξηην ηνπ 1999, ε βξεηαληθή θπβέξλεζε θπθινθφξεζε έλα ζπκβνπιεπηηθφ έγγξαθν 

γηα έλα πξνηεηλφκελν Ννκνζρέδην πεξί Ζιεθηξνληθνχ Δκπνξίνπ. Θα έρνπλ κεζνιαβήζεη πνιιέο αθφκε 

κεηαπηψζεηο ζηε δηακάρε ζρεηηθά κε ηελ θξππηνγξαθηθή πνιηηηθή. Μηα πάλησο πηπρή ηεο κειινληηθήο 

πνιηηηθήο γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαίλεηαη βέβαηε, θαη απηή είλαη ε αλάγθε γηα πηζηνπνηεηηθέο αξρέο. 

Σν 1998, ε πξψηε εηαηξία ζηελ αγνξά, ζην ρψξν ηεο πηζηνπνίεζεο, ήηαλ ε Verisign, πνπ κέζα 

ζε ηέζζεξα κφιηο ρξφληα αχμεζε ην θεθάιαηφ ηεο ζε 30 εθαηνκκχξηα δνιάξηα. Οη πηζηνπνηεηηθέο 

αξρέο, πέξαλ ηνπ λα δηαζθαιίδνπλ αμηφπηζηε θξππηνγξάθεζε επηβεβαηψλνληαο ηα δεκφζηα θιεηδηά, 

κπνξνχλ επίζεο λα εγγπψληαη ηε γλεζηφηεηα ησλ ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ θαη δελ απνηεινχλ ζε θακία 

πεξίπησζε θίλδπλν γηα ηελ αζθάιεηα. Τπάξρνπλ φκσο θάπνηεο άιιεο εηαηξίεο γλσζηέο σο TTP (Trusted 

Third Parties), νη νπνίεο παξέρνπλ κηα πην ακθηιεγφκελε ππεξεζία, ηε ιεγφκελε αλάθηεζε θιεηδηνχ.  

Οη εηαηξίεο απηέο θξαηνχλ αληίγξαθα φισλ ησλ θιεηδηψλ. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, κηα εηαηξία πνπ ζα 

ράζεη ην ηδησηηθφ θιεηδί ηεο κπνξεί λα ην αλαθηήζεη εξρφκελε ζε επαθή κε ηελ TTP ηεο. Οη εηαηξίεο 

απηέο απνηεινχλ ζεκείν ακθηιεγφκελν, επεηδή έρνπλ πξφζβαζε ζηα ηδησηηθά θιεηδηά ησλ πειαηψλ ηνπο 

θαη επνκέλσο κπνξνχλ λα δηαβάδνπλ ηα κελχκαηά ηνπο. Θα πξέπεη λα είλαη αμηφπηζηεο, δηαθνξεηηθά 

είλαη εχθνιν λα ππάξμνπλ θαηαρξήζεηο. Οξηζκέλνη ππνζηεξίδνπλ φηη νη TTP είλαη ζηελ νπζία κηα 

κεηελζάξθσζε ηεο παξαθαηαζήθεο θιεηδηνχ, θαη φηη νη επηθνξηηζκέλνη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ λφκνπ ζα 

κπνπλ ζηνλ πεηξαζκφ λα πηέζνπλ απηέο ηηο εηαηξίεο λα ηνπο παξαδψζνπλ ηα θιεηδηά ελφο πειάηε ζηα 

πιαίζηα κηα αζηπλνκηθήο έξεπλαο. Άιινη πάιη ζεσξνχλ φηη νη TTP απνηεινχλ αλαπφζπαζην κέξνο ηεο 

ππνδνκήο ηνπ δεκφζηνπ θιεηδηνχ. Καλείο δελ κπνξεί λα πξνθεηέςεη πνηνο ζα είλαη ν ξφινο ησλ TTP 
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ζην κέιινλ νχηε ηε κνξθή ηεο θξππηνγξαθηθήο πνιηηηθήο. Αλ γηα παξάδεηγκα εθδεισζεί κηα ζεηξά απφ 

απνηξφπαηεο ηξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο θαη νη ππεχζπλνη γηα ηελ επηβνιή ηνπ λφκνπ απνδείμνπλ φηη νη 

παγηδεχζεηο ηειεθψλσλ ζα κπνξνχζαλ λα ηηο είραλ απνηξέςεη, ηφηε νη θπβεξλήζεηο ζα θεξδίζνπλ 

γξήγνξα ηε ζπκπάζεηα ηνπ θνηλνχ ππέξ κηαο πνιηηηθήο πνπ ζα ζηεξίδεηαη ζηελ παξαθαηαζήθε 

θιεηδηνχ. ινη νη ρξήζηεο ζα ππνρξεσζνχλ λα θαηαζέζνπλ ηα θιεηδηά ηνπο ζε έλαλ αληηπξφζσπν 

παξαθαηαζήθεο θιεηδηνχ θαη επνκέλσο φπνηνο ζηείιεη έλα κήλπκα θξππηνγξαθεκέλν κε κε 

θαηαηεζεηκέλν θιεηδί ζα παξαβηάδεη ην λφκν. Αξγφηεξα, αλ νη θπβεξλήζεηο θαηαρξαζηνχλ ηελ 

εκπηζηνζχλε πνπ ζπλδέεηαη κε έλα ζχζηεκα παξαθαηαζήθεο θιεηδηνχ, ην θνηλφ ζα απαηηήζεη ηελ 

επάλνδν ζηελ θξππηνγξαθηθή ειεπζεξία. Σίπνηα ινηπφλ δελ καο εκπνδίδεη λα αιιάδνπκε ηελ πνιηηηθή 

καο αλάινγα κε ην πνιηηηθφ, νηθνλνκηθφ θαη θνηλσληθφ θιίκα. Ο απνθαζηζηηθφο παξάγσλ ζα είλαη ην 

πνηνλ θνβνχληαη πεξηζζφηεξν νη πνιίηεο, ηνπο θαθνπνηνχο ή ηελ θπβέξλεζε. 

Σν 1993 δηαηάρζεθε δηθαζηηθή έξεπλα ελαληίνλ ηνπ Φηι Είκεξκαλ. Καηά ην FBI , εμήγαγε 

εμνπιηζκφ, εθφζνλ εθνδίαζε ηηο ερζξηθέο ρψξεο θαη ηνπο ηξνκνθξάηεο κε ηα εξγαιεία πνπ ρξεηάδνληαλ 

γηα λα δηαθχγνπλ απφ ηνλ έιεγρν ηεο ακεξηθαληθήο θπβέξλεζεο. Όζηεξα απφ 3 ρξφληα ε νκνζπνλδηαθή 

έξεπλα δελ είρε αθφκε νδεγήζεη ζε δίθε ηνλ Είκεξκαλ. Σελ ππφζεζε πεξηέπιεθε ε θχζε ηνπ  PGP θαη ν 

ηξφπνο δηαλνκήο ηνπ θαζψο ν Είκεξκαλ δελ είρε εγθαηαζηήζεη ην PGP ζε έλαλ ππνινγηζηή ηνλ νπνίν 

ζηε ζπλέρεηα ζα έζηειλε ζε ερζξηθφ θαζεζηψο, αιιά έδσζε έλα αληίγξαθν ζε έλαλ θίιν ηνπ ν νπνίνο 

απιψο ην εγθαηέζηεζε ζε έλαλ ακεξηθαληθφ ππνινγηζηή πνπ έηπρε λα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ην 

δηαδίθηπν. Σν 1996, χζηεξα απφ 3 ρξφληα έξεπλαο ην γξαθείν ηνπ Τπνπξγνχ Γηθαηνζχλεο ησλ ΖΠΑ 

απέζπξε ηηο θαηεγνξίεο θαζψο ην FBI ζπλεηδεηνπνίεζε πσο ήηαλ πιένλ πνιχ αξγά αθνχ ην PGP είρε 

δηαδνζεί ζην δηαδίθηπν. Ο Είκεξκαλ ζηε ζπλέρεηα πξνρψξεζε ζε δηαθαλνληζκφ κε ην RSA θαη πήξε ηελ 

άδεηα πνπ έιπζε ην ζέκα ηεο επξεζηηερλίαο. Έηζη ην PGP ήηαλ πηα λφκηκν θαη ν Είκεξκαλ ειεχζεξνο.   

 

3.2.  Κπςπηογπαθία και τηθιακέρ ςπογπαθέρ 

 

Ζ κεηάδνζε πιεξνθνξηψλ ρσξίο λα γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηξίηνπο, ε εμαζθάιηζε ηεο 

δπλαηφηεηαο λα κελ κπνξεί λα εξκελεπζεί ην κήλπκα ζηελ πεξίπησζε πνπ ε κεηάδνζε γίλεη αληηιεπηή 

θαζψο θαη ε απφδεημε ηεο ηδηνθηεζίαο, θπξηφηεηνο ελφο κελχκαηνο απαζρφιεζαλ απφ ην καθξηλφ 

παξειζφλ θαη εμαθνινπζνχλ λα απαζρνινχλ έσο ζήκεξα ηνλ άλζξσπν. Σα πξνβιήκαηα απηά, ζα 

εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ, φζν ζα ππάξρνπλ άλζξσπνη πνπ ζα πξνζπαζνχλ λα πξνζηαηέςνπλ ηα 

δηθαηψκαηά ηνπο θαη θάπνηνη πνπ ζα πξνζπαζνχλ λα ηα παξαβηάζνπλ. ηε ζχγρξνλε επνρή, ε δηακάρε 

απηή δηεμάγεηαη ζην ρψξν ησλ ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ. χγρξνλεο ππνινγηζηηθέο κεραλέο, κε πςειέο 

δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο θαη απνζήθεπζεο πιεξνθνξηψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα λα 

εμαζθαιίδνπλ ηε λνκηκφηεηα φζν θαη γηα λα ηελ παξαθάκπηνπλ. Δηδηθφηεξα, ε αλάπηπμε ηνπ 

δηαδηθηχνπ, ην ειεθηξνληθφ εκπφξην, νη ζπλαιιαγέο θαη ε κεηάδνζε εκπηζηεπηηθψλ δεδνκέλσλ, κέζσ 

αλνηρηψλ δηθηχσλ έρεη γίλεη θνηλφο ηφπνο ζήκεξα. Ζ ζεκεξηλή πξαγκαηηθφηεηα επηβάιιεη κεηαμχ ησλ 

παξαπάλσ θαη ηελ χπαξμε κεραληζκψλ πξνζηαζίαο ηνπ απαξαβίαζηνπ ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ηνπ 

επαγγεικαηηθνχ απνξξήηνπ ησλ ζπλαιιαζζφκελσλ ρξεζηψλ. Δπηβάιιεη κεραληζκνχο αζθάιεηαο ζηηο 

ζπλαιιαγέο, αζθάιεηαο ε νπνία εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ ππνγξαθή, ηελ ηαπηφηεηα δειαδή 

ησλ ζπλαιιαζζφκελσλ. Λφγνη, νη νπνίνη θαζηζηνχλ ηελ αζθάιεηα ζηελ ειεθηξνληθή επηθνηλσλία 

επηηαθηηθή, είλαη ε επθνιία πνπ παξέρεηαη κέζσ ελφο αλνηθηνχ δηθηχνπ, φπσο είλαη ην Internet ζηελ:  

α) παξαθνινχζεζε ηεο επηθνηλσλίαο απφ ηξίηνπο  

β) αιινίσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ κεηαθεξφκελνπ κελχκαηνο  

γ) αδπλακία λα εμαθξηβσζεί ε ηαπηφηεηα ησλ επηθνηλσλνχλησλ κεξψλ (πιαζηνπξνζσπία κε ηε 

ρξήζε πιαζηήο ειεθηξνληθήο δηεχζπλζεο). 

Μηα απφ ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αζθαιή δηαθίλεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζην 

ζχγρξνλν πεξηβάιινλ, είλαη ε θξππηνγξαθία. Ζ θξππηνγξαθία απνηέιεζε παλάξραηα κέζνδν 

εμαζθάιηζεο ηεο εκπηζηεπηηθφηεηαο ησλ ζπλαιιαγψλ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ παξαθάησ ζπλνπηηθή 

ηζηνξηθή δηαδξνκή. Δμαθνινπζεί επίζεο, έσο θαη ζήκεξα λα ζπκβάιιεη ζηνλ παξαπάλσ ζηφρν, θαζψο ε 

ίδηα απνηειεί κηα  

πνιχ βαζηθή ηερλνινγία ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο ηνπ Internet. 

         Σα ρήκαηα Τπνγξαθψλ ή ρήκαηα Φεθηαθψλ Τπνγξαθψλ (Digital Signature Schemes) φπσο 

αιιηψο νλνκάδνληαη, έξρεηαη θαη’ αξρήλ ζαλ απφξξνηα ηεο κεγάιεο πνζφηεηαο πιεξνθνξίαο πνπ 

δηαθηλείηαη πιένλ κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ.  Έλα ζρήκα ςεθηαθήο ππνγξαθήο είλαη κηα κέζνδνο ππνγξαθήο 
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ελφο κελχκαηνο ζε ειεθηξνληθή κνξθή θαη έρεη παξφκνηεο ηδηφηεηεο κε απηέο ηεο ρεηξφγξαθεο 

ππνγξαθήο. Ο παξαιήπηεο ελφο ππνγεγξακκέλνπ ειεθηξνληθνχ κελχκαηνο κπνξεί λα δηαπηζηψζεη ηε 

γλεζηφηεηά ηνπ θαη ζ’ απηή ηελ πεξίπησζε είλαη βέβαηνο γηα ηελ πξνέιεπζε, ηελ αθεξαηφηεηα θαη ηελ 

κε απνθήξπμε ηνπ απφ ηνλ απνζηνιέα. Γηα παξάδεηγκα, αο ππνζέζνπκε φηη ζέινπκε λα ππνγξάςνπκε 

έλα ειεθηξνληθφ έγγξαθν. Γηαηί δελ κπνξνχκε απιά λα ςεθηνπνηήζνπκε ηελ ππνγξαθή καο θαη λα ηελ 

επηζπλάςνπκε ζην έγγξαθν; Πνιχ απιά γηαηί νπνηνζδήπνηε έρεη πξφζβαζε ζε απηφ κπνξεί λα 

αθαηξέζεη ή λα αληηγξάςεη ηελ ππνγξαθή καο θαη λα ηελ ηνπνζεηήζεη θάπνπ αιινχ φπσο ζε κηα 

επηηαγή γηα έλα ππέξνγθν πνζφ. Με ηηο ρεηξφγξαθεο ππνγξαθέο απηφ ζα απαηηνχζε ηελ απνθνπή ή έλα 

θσηναληίγξαθν ηεο ππνγξαθήο θαη ηελ επηθφιιεζή ηεο ζηελ επηηαγή θάηη πνπ ζπαλίσο ζα κπνξνχζε 

λα ζεσξεζεί σο γλήζηα ππνγξαθή. Παξ’ φια απηά κηα ηέηνηα απάηε είλαη ζρεηηθά εχθνιε θαη είλαη 

θάπσο δχζθνιν λα γίλεη ε δηάθξηζε κεηαμχ ηεο γλήζηαο θαη ηεο πιαζηνγξαθεκέλεο ππνγξαθήο. 

Δπνκέλσο, απαηηνχκε νη ςεθηαθέο ππνγξαθέο λα κελ κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ απφ ην κήλπκά καο θαη 

λα κεηαβνχλ νπνπδήπνηε αιινχ. Απηφ ζεκαίλεη, ε ππνγξαθή λα είλαη άκεζα ζπλπθαζκέλε κε ηνλ 

ππνγξάθνλ αιιά θαη ην κήλπκα ζην νπνίν πξνζαξηάηαη. Δπίζεο, ε ςεθηαθή ππνγξαθή πξέπεη εχθνια 

λα αλαγλσξίδεηαη απφ άιινπο ζπκβαιιφκελνπο. Σα ζρήκαηα ησλ ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ, ινηπφλ, 

απνηεινχληαη απφ δπν δηαθξηηά βήκαηα ηε δηαδηθαζία ηεο ππνγξαθήο θαη ηεο επαιήζεπζήο ηεο. 

χγθξηζε ςεθηαθψλ – ρεηξφγξαθσλ ππνγξαθψλ 

Πξνηνχ πξνρσξήζνπκε ζηνλ νξηζµφ ηεο ςεθηαθήο ππνγξαθήο, ζα ζπγθξίλνπκε ηηο ςεθηαθέο 

ππνγξαθέο  µε ηηο ρεηξφγξαθεο ππνγξαθέο γηα λα θαηαλνήζνπκε θαη ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο πνπ  µαο 

νδεγνχλ ζηηο ςεθηαθέο ππνγξαθέο.  

 

Μηα ζχληνκε ζχγθξηζε ηεο ρεηξφγξαθεο κε ηελ ςεθηαθή ππνγξαθή θάλεη εκθαλείο ηηο παξαθάησ 

δηαθνξέο: 

 

• Ζ ρεηξφγξαθε επηζπλάπηεηαη θπζηθά ζε έλα κήλπκα έηζη πνπ θάζε γλήζην αληίγξαθφ ηνπ ηελ 

πεξηέρεη, ελψ ε ςεθηαθή είλαη δπλαηφ λα αθαηξεζεί απφ ην αξρηθφ κήλπκα. Γηα λα αληηκεησπηζηεί ην 

πξφβιεκα απηφ είλαη απαξαίηεην ν αιγφξηζκνο ππνγξαθήο λα «ζπλδέεη» κε θάπνην ηξφπν ην κήλπκα κε 

ηελ ππνγξαθή. Έλαο ηξφπνο γηα λα γίλεη απηφ είλαη λα θξππηνγξαθήζνπκε πξψηα ην ππνγεγξακκέλν 

κήλπκα θαη έπεηηα λα ην ζηείινπκε ζε εθείλνλ πνπ ζέινπκε (Δδψ ζέιεη πξνζνρή αθνχ πξέπεη ε 

δηαδηθαζία λα γίλεη κε ηε ζεηξά Τπνγξαθή → θξππηνγξάθεζε δηφηη ζε αληίζεηε πεξίπησζε, αλ ν Ο 

θαηαθέξεη λα θιέςεη ην ππνγεγξακκέλν κήλπκα ηνπ Α πξνο ηνλ Β, κπνξεί λα αθαηξέζεη ηελ ππνγξαθή 

ηνπ Α θαη λα πξνζζέζεη ηε δηθή ηνπ. Έηζη ν Ο ζα κπνξεί λα ππνδχεηαη ηνλ Α ζηηο ππφινηπεο 

επηθνηλσλίεο ηνπ κε ηνλ Β). 

 

• Απφ ηελ άιιε κεξηά ε ρξήζε κίαο αζθαινχο ςεθηαθήο ππνγξαθήο είλαη πνιχ βνιηθή, αθνχ 

ε επαιήζεπζή ηεο (verification), γίλεηαη κ’ έλαλ δεκφζην (public) αιγφξηζκν επαιήζεπζεο, ζε αληίζεζε 

κε ηελ πεξίπησζε ηεο ρεηξφγξαθεο κφλν πνπ ν γξαθνιφγνο κπνξεί λα ηελ επηβεβαηψζεη κε αλάινγε 

αζθάιεηα. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα  θαίλνληαη ζπγθεληξσηηθά νη αλαινγίεο κεηαμχ ρεηξφγξαθσλ θαη 

ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ. 

 

ΥΔΙΡΟΓΡΑΦΔ ΤΠΟΓΡΑΦΔ ΦΗΦΙΑΚΔ ΤΠΟΓΡΑΦΔ 

Δλζσκαησκέλε ζην κήλπκα  

 

 

Αλαγλψξηζε ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ  

ππνγεγξακκέλνπ 

 

Δμσηεξηθφ «αληηθείκελν» ην νπνίν ζπλδέεηαη 

 κε ην κήλπκα 

 

Απζεληηθνπνίεζε ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ  

ππνγεγξακκέλνπ: 

- Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή ζα πξέπεη λα ζπλδέεη ηελ  

ηαπηφηεηα ελφο κέινπο κε θάπνηα πιεξνθνξία κε  

ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε λα είλαη αλακθηζβήηεηε ε αλαγλψξηζε  

ηνπ κέινπο  

 

Αλαγλψξηζε ηεο απζεληηθφηεηαο ηνπ  

ππνγεγξακκέλνπ θεηκέλνπ 

Απζεληηθνπνίεζε ηνπ κελχκαηνο πξννξηζκνχ: 

- Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή ζα πξέπεη λα αληηζηνηρεί  

ζε πιεξνθνξία ε νπνία λα εμαξηάηαη απφ ην  

ππνγεγξακκέλν κήλπκα θαη ηνλ ππνγεγξακκέλν 

  

Γπλαηφηεηα επαιήζεπζεο ηεο ππνγξαθήο 

απφ ηξίηνπο 

 

 

 

 

Γπλαηή ε πιαζηνγξάθεζε 

 

Απεπζείαο νξαηή 

∆πλαηφηεηα   επαιήζεπζεο   ηεο   ςεθηαθήο 

ππνγξαθήο απφ ηξίηνπο:  

- Ζ  επαιήζεπζε  ηεο  ςεθηαθήο  ππνγξαθήο  ζα 

πξέπεη λα είλαη εχθνιε δηαδηθαζία θαη ζα πξέπεη 

λα κπνξεί λα εθηειεζζεί απφ νπνηνλδήπνηε 

 

ρεδφλ αδχλαηε ε «πιαζηνγξάθεζε» 

 

Απαηηείηαη εηδηθφ ινγηζκηθφ γηα λα δεκηνπξγεζεί  

θαη θαηά ζπλέπεηα γηα λα είλαη νξαηή 

 

ύγθξηζε ρεηξόγξαθεο θαη ςεθηαθήο ππνγξαθήο 

 

 

      Άιια ραξαθηεξηζηηθά ησλ ρεηξφγξαθσλ ππνγξαθψλ είλαη ε δήισζε ηεο εκεξνκελίαο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε ππνγξαθή θαη πνιιέο θνξέο ε δήισζε ηεο ηνπνζεζίαο. Σν  κεηνλέθηεκα ηεο 

ρεηξφγξαθεο ππνγξαθήο είλαη ε επαιήζεπζή ηεο, δειαδή ν έιεγρνο γλεζηφηεηαο ηεο ππνγξαθήο. ηηο 

ςεθηαθέο ππνγξαθέο ε δηαδηθαζία ειέγρνπ είλαη ππνρξεσηηθή, ελψ ζηηο ρεηξφγξαθεο ππνγξαθέο ε 

δηαδηθαζία ειέγρνπ παξαιείπεηαη θαη εθηειείηαη µφλν ζε πεξίπησζε δηαθσλίαο. 

Κξππηνγξαθία 

Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

Ζ Κξππηνγξαθία έρεη κηα καθξά θαη ζπλαξπαζηηθή ηζηνξία. Ζ θξππηνγξαθία είρε αξρηθά ηελ κνξθή ηέρλεο 

πνπ ηα κπζηηθά ηεο γλψξηδαλ ιίγνη θαη εθιεθηνί. Ζ ηζηνξία ηεο θξππηνγξαθίαο μεθηλά πεξίπνπ ην 4000 π.Υ. 

ζηελ αξραία Αίγππην πεξλά ζηελ αξραία Διιάδα πνπ έρνπκε αλαθνξέο ηεο ζην ηζηνξηθφ Πνιχβην θαη 

ζπλερίδεηαη ζηνλ Ηνχιην Καίζαξα. Ο Ηνχιηνο Καίζαξαο επηλφεζε έλαλ απιφ θξππηνγξαθηθφ αιγφξηζκν γηα 

λα επηθνηλσλεί κε ηνπο επηηειείο ηνπ, κε κελχκαηα πνπ δελ ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ηα δηαβάζνπλ νη ερζξνί ηνπ. 

Ο αιγφξηζκνο βαζηδφηαλ ζηελ αληηθαηάζηαζε θάζε γξάκκαηνο ηνπ αιθαβήηνπ κε θάπνην άιιν, φρη φκσο 

ηπραία επηιεγκέλν. Ο αιγφξηζκνο θξππηνγξάθεζεο είλαη ε νιίζζεζε ησλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ πξνο 
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ηα δεμηά. Κάζε γξάκκα αληηθαζίζηαηαη  απφ θάπνην άιιν κε θάπνην θιεηδί π.ρ. 3. Γειαδή, ε 

θξππηνγξάθεζε ελφο κελχκαηνο  γίλεηαη κε αληηθαηάζηαζε θάζε γξάκκαηνο απφ ην γξάκκα πνπ βξίζθεηαη 

3 ζέζεηο δεμηφηεξά ηνπ ζην αιθάβεην. Θα κπνξνχζε ην θιεηδί λα ήηαλ ν αξηζκφο 6, νπφηε ην 

θξππηνγξαθεκέλν θείκελν πνπ ζα πξνέθππηε ζα ήηαλ δηαθνξεηηθφ. Έηζη, δηαηεξψληαο ηνλ ίδην αιγφξηζκν 

θξππηνγξάθεζεο θαη επηιέγνληαο δηαθνξεηηθφ θιεηδί παξάγνληαη δηαθνξεηηθά θξππηνγξαθεκέλα 

κελχκαηα. Ο πίλαθαο αληηζηνίρηζεο ησλ γξακκάησλ, έρνληαο σο θιεηδί ην 3, θαίλεηαη παξαθάησ:  

 

Σν γξάκκα                                        a b c d e f g h i j k v m n o p q r s t u v w x y z  

Αληηθαζίζηαηαη απφ ην γξάκκα   d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z a b c  

 

Αλ, γηα παξάδεηγκα, ην απιφ θείκελν είλαη ε ιέμε secret, ζα πξνθχςεη ην θξππηνγξάθεκα wigvix. Γηα λα ην 

απνθξππηνγξαθήζεη θάπνηνο ζα πξέπεη λα αληηζηξέςεη ηε δηαδηθαζία θξππηνγξάθεζεο, κε άιια ιφγηα λα  

αληηθαηαζηήζεη θάζε γξάκκα κε απηφ πνπ βξίζθεηαη 3 ζέζεηο αξηζηεξφηεξά ηνπ ζην αιθάβεην. Πξνθαλψο, 

δελ αξθεί λα μέξεη φηη ν θαηάιιεινο αιγφξηζκνο απνθξππηνγξάθεζεο είλαη ε νιίζζεζε ησλ γξακκάησλ ηνπ  

αιθαβήηνπ πξνο ηα αξηζηεξά, αιιά πξέπεη λα γλσξίδεη θαη πφζεο ζέζεηο ρξεηάδεηαη λα ηα νιηζζήζεη. Πξέπεη 

λα γλσξίδεη ην θιεηδί, πνπ ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ν αξηζκφο 3. 

 

        Απφ ηελ ζηηγκή πνπ ε θξππηνγξαθία άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο θαη γηα 

απφθξπςε δσηηθήο ζεκαζίαο πιεξνθνξηψλ, έπαςε λα είλαη απφθξπθε ηέρλε θαη έηπρε ηεο κειέηεο ηφζν 

απηψλ πνπ ήζειαλ λα απνθξχςνπλ ηα κπζηηθά ηνπο φζν θαη απφ απηνχο πνπ ήζειαλ λα βξνπλ ηξφπν λα 

απνθαιχςνπλ ηα κπζηηθά ησλ αληηπάισλ ηνπο.  Έηζη ε θξππηνγξαθία πέξαζε ζην πεδίν ηεο επηζηήκεο. 

Κξππηνγξάθνη θαη θξππηαλαιπηέο επηδφζεθαλ ζε έλαλ αλειέεην ζπλαγσληζκφ. Κάζε πξφνδνο ηεο 

θξππηνγξαθίαο ζπλνδεπφηαλ απφ κηα αληίζηνηρε πξφνδν ηεο θξππηαλάιπζεο. Ζ θξππηνγξαθία έγηλε 

ρξήζηκν εξγαιείν ζηα ρέξηα ηνπ ζηξαηνχ ησλ δηπισκαηψλ θαη ηνπ θξάηνπο κε ζθνπφ ηελ δηαθχιαμε 

εζληθψλ κπζηηθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ. ζν πην πνιχηηκα ηα κπζηηθά ηφζν πην κεγάιε αμία απνθηνχζε ε 

αζθαιήο θχιαμή ηνπο. ηνλ 20φ αηψλα ηα παξαδείγκαηα εθηεηακέλεο ρξήζεο θξππηνγξαθηθψλ ηερληθψλ 

είλαη πνιιά.  Σελ πεξίνδν ηεο πνηναπαγφξεπζεο ζηελ Ακεξηθή (δεθαεηία ηνπ 20-30) ην λενζχζηαην ηφηε 

ζψκα FBI ρξεζηκνπνίεζε ηερληθέο θξππηνγξαθίαο γηα λα απνθξχπηεη απφ ηε καθία ηνπο ηφπνπο παξάδνζεο 

κεγάισλ θνξηίσλ πνηψλ. Γελ ζα ήηαλ ππεξβνιή λα πνχκε φηη ε έθβαζε ηνπ δεπηέξνπ Παγθνζκίνπ 

Πνιέκνπ θξίζεθε ππέξ ησλ ζπκκάρσλ εμαηηίαο ηεο ηθαλφηεηαο ηνπο λα απνθξππηνγξαθνχλ ηα γεξκαληθά 

κελχκαηα θαη ηεο αληθαλφηεηαο ησλ Γεξκαλψλ λα πξάμνπλ θάηη αλάινγν κε ηα ζπκκαρηθά κελχκαηα. Δίλαη 

γλσζηή άιισζηε ε ηζηνξία ηεο κεραλήο ENIGMA (αλαθέξζεθε ζην πξψην κέξνο ηεο εξγαζίαο) πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ νη Άγγινη γηα λα απνθξππηνγξαθνχλ ηα κελχκαηα ηνπ Γεξκαληθνχ επηηειείνπ πξνο ηηο 

αγέιεο ησλ ππνβξπρίσλ ηνπο ζηε Μεζφγεην αιιά θαη ηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ. 

 

 Ζ πην νινθιεξσκέλε θαη ρσξίο ηερληθνχο φξνπο πεξηγξαθή ηνπ ζέκαηνο είλαη ην βηβιίν The Codebreakers 

ηνπ Kahn. Σν βηβιίν απηφ αθνινπζεί ηα ίρλε ηεο θξππηνγξαθίαο απφ ηελ αξρηθή θαη πεξηνξηζκέλε ρξήζε 

ηεο απφ ηνπο Αηγχπηηνπο πεξίπνπ 4000 ρξφληα πξηλ, κέρξη ηνλ εηθνζηφ αηψλα φπνπ έπαημε θξίζηκν ξφιν 

ζηελ έθβαζε θαη ησλ δχν παγθφζκησλ πνιέκσλ. Οινθιεξσκέλν ην 1963, ην βηβιίν ηνπ Kahn θαιχπηεη 

εθείλεο ηηο πιεπξέο ηεο ηζηνξίαο, νη νπνίεο ήηαλ νη πην ζεκαληηθέο (κέρξη ηφηε) ζηελ εμέιημε ηνπ ζέκαηνο. 

Απηνί πνπ αζθνχζαλ θπξίσο ηελ ηέρλε ήηαλ φζνη ζρεηίδνληαλ κε ηνλ ζηξαηφ, ηε δηπισκαηηθή ππεξεζία θαη 

ηελ θπβέξλεζε γεληθφηεξα. Ζ θξππηνγξαθία ρξεζηκνπνηνχληαλ ζαλ εξγαιείν γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

εζληθψλ κπζηηθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ. Ζ εμάπισζε ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο ηε 

δεθαεηία ηνπ ’60 έθεξε καδί ηεο κηα απαίηεζε απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα γηα ηελ χπαξμε κέζσλ πξνζηαζίαο 

ησλ πιεξνθνξηψλ ζε ςεθηαθή κνξθή θαη γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ αζθάιεηαο. Αξρίδνληαο κε ηελ έξεπλα 

ηνπ Feistel ζηελ IBM ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70 θαη κεζνπξαλψληαο ζηα 1977, κε ηελ πηνζεζία ηνπ 

σο Πξφηππν Δπεμεξγαζίαο Οκνζπνλδηαθψλ Πιεξνθνξηψλ ησλ Ζ.Π.Α γηα ηελ θξππηνγξάθεζε κε 

απφξξεησλ πιεξνθνξηψλ, ην DES, ην Πξφηππν Κξππηνγξάθεζεο Γεδνκέλσλ (Data Encryption Standard), 

είλαη ν πην γλσζηφο θξππηνγξαθηθφο κεραληζκφο ζηελ ηζηνξία. Παξακέλεη ην θαζηεξσκέλν κέζν γηα ηελ 

αζθαιή πξνζηαζία ηνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ γηα πνιιά νηθνλνκηθά ηδξχκαηα αλά ηνλ θφζκν. Ζ πην 

αμηνζεκείσηε εμέιημε ζηελ ηζηνξία ηεο θξππηνγξαθίαο ήξζε ην 1976 φηαλ νη Diffie θαη Hellman 

δεκνζίεπζαλ ην άξζξν ηνπο New Directions in Cryptography (Νέεο Καηεπζχλζεηο ζηελ Κξππηνγξαθία). 

Απηή ε εξγαζία εηζήγαγε ηελ επαλαζηαηηθή ηδέα ηεο θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ θιεηδηνχ θαη επίζεο παξείρε 

κηα λέα θαη επθπή κέζνδν γηα ηελ αληαιιαγή θιεηδηψλ, ε αζθάιεηα ηεο νπνίαο βαζίδεηαη ζηε 
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δπζεπηιπζηκφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο δηαθξηηνχ ινγαξίζκνπ. Παξ’ φιν πνπ νη ζπγγξαθείο δελ είραλ ηφηε λα 

πξνηείλνπλ κηα πξαθηηθή πινπνίεζε ελφο ζρήκαηνο θξππηνγξάθεζεο δεκφζηνπ θιεηδηνχ, ε ηδέα ήηαλ 

μεθάζαξε θαη δεκηνχξγεζε έληνλν ελδηαθέξνλ θαη εθηεηακέλε δξαζηεξηφηεηα ζηελ θξππηνγξαθηθή 

θνηλφηεηα. Σν 1978 νη Rivest, Shamir θαη Adleman αλαθάιπςαλ ην πξψην πξαθηηθφ ζρήκα 

θξππηνγξάθεζεο θαη ππνγξαθήο δεκφζηνπ θιεηδηνχ, ην νπνίν αλαθέξεηαη ηψξα σο RSA. Σν ζρήκα RSA 

βαζίδεηαη ζε έλα άιιν δχζθνιν καζεκαηηθφ πξφβιεκα, ηε δπζεπηιπζηκφηεηα ηεο παξαγνληνπνίεζεο 

κεγάισλ αθεξαίσλ. Απηή ε εθαξκνγή ελφο δχζθνινπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο ζηελ θξππηνγξαθία 

αλαδσνγφλεζε ηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ εχξεζε πεξηζζφηεξν απνδνηηθψλ κεζφδσλ παξαγνληνπνίεζεο.  

ηε δεθαεηία ηνπ 80 ζεκεηψζεθαλ ζεκαληηθέο πξφνδνη ζ’ απηφλ ηνλ ηνκέα, αιιά θακία πνπ λα θαζηζηά ην 

ζχζηεκα RSA αλαζθαιέο. Μηα άιιε θιάζε ηζρπξψλ θαη πξαθηηθψλ ζρεκάησλ δεκφζηνπ θιεηδηνχ 

αλαθαιχθζεθε απφ ηνλ ElGamal ην 1985. Σα ζρήκαηα απηά βαζίδνληαη επίζεο ζην πξφβιεκα δηαθξηηνχ 

ινγαξίζκνπ. Μηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ζπλεηζθνξέο πνπ παξείρε ε θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ είλαη 

ε ςεθηαθή ππνγξαθή. Σν 1991 πηνζεηήζεθε ην πξψην δηεζλέο πξφηππν γηα ςεθηαθέο ππνγξαθέο (ISO/IEC 

9796). Δίλαη βαζηζκέλν ζην ζρήκα δεκφζηνπ θιεηδηνχ RSA. Σν 1994 ε Κπβέξλεζε ησλ Ζ.Π.Α πηνζέηεζε 

ην Πξφηππν Φεθηαθψλ Τπνγξαθψλ (Digital Signature Standard – DSA), έλαλ κεραληζκφ βαζηζκέλν ζην 

ζρήκα δεκφζηνπ θιεηδηνχ ElGamal. 

 

Ζ αλάγθε γηα εκπηζηεπηηθφηεηα ζηελ ειεθηξνληθή ζπλαιιαγή ηθαλνπνηείηαη κε ηελ θξππηνγξαθία. Ο 

απνζηνιέαο ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα καζεκαηηθή ζπλάξηεζε κεηαηξέπεη ην αξρηθφ θείκελν ζε κνξθή κε 

θαηαλνεηή γηα νπνηνλδήπνηε ηξίην (θξππηνγξαθεκέλν θείκελν). Ο παξαιήπηεο έρνληαο γλψζε ηνπ ηξφπνπ 

θξππηνγξάθεζεο, απνθξππηνγξαθεί ην θείκελν ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή. Σν κήλπκα παξακέλεη 

εκπηζηεπηηθφ, κέρξη λα απνθξππηνγξαθεζεί. Σα ζχγρξνλα θξππηνζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ αιγφξηζκνπο 

θαη θιεηδηά (ζεηξά απφ bits ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο) γηα λα δηαηεξήζνπλ ηελ πιεξνθνξία αζθαιή. Μία 

παξαδνζηαθή κέζνδνο θξππηνγξάθεζεο είλαη ε ζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ην ίδην 

θιεηδί γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε. Ο απνζηνιέαο θξππηνγξαθεί θαη ν παξαιήπηεο 

απνθξππηνγξαθεί κε ην ίδην θιεηδί. Σν θιεηδί ζα πξέπεη λα παξακέλεη κπζηηθφ θαη λα είλαη γλσζηφ κφλν 

ζηνπο ζπλαιιαζζφκελνπο. Ζ κέζνδνο απηή παξνπζηάδεη κεηνλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ηεο ζε 

αλνηρηά δίθηπα κε πνιινχο ρξήζηεο θαη ηηο απμεκέλεο απαηηήζεηο ηεο γηα ηελ αζθάιεηα (π.ρ. απνζήθεπζε 

ησλ θιεηδηψλ θιπ). Ζ αζχκκεηξε θξππηνγξαθία (ή θξππηνγξαθία δεκνζίνπ θιεηδηνχ- public key 

cryptography) ρξεζηκνπνηεί δχν δηαθνξεηηθά θιεηδηά γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε. 

Κάζε ρξήζηεο έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ δχν θιεηδηά. Σν δεκφζην θιεηδί είλαη απηφ πνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ην 

γλσζηνπνηήζεη ζε ηξίηνπο ελψ ην ηδησηηθφ είλαη εθείλν πνπ ην θπιάζζεη κε αζθάιεηα θαη κφλν απηφο ζα 

πξέπεη λα ην γλσξίδεη θαη θαηέρεη. Γηα λα επηηεπρζεί ε εκπηζηεπηηθφηεηα, ν απνζηνιέαο θξππηνγξαθεί ην 

κήλπκα κε ην δεκφζην θιεηδί ηνπ παξαιήπηε. Έηζη, ην κήλπκα κπνξεί λα απνθξππηνγξαθεζεί κνλάρα απφ 

ηνλ παξαιήπηε (πνπ είλαη ν θάηνρνο ηνπ αληίζηνηρνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ εθηφο θαη αλ ε κπζηηθφηεηα ηνπ 

ηδησηηθνχ θιεηδηνχ έρεη παξαβηαζηεί). 

 

Σν αξρηθφ κήλπκα νλνκάδεηαη απιφ θείκελν (plaintext), ελψ ην αθαηάιεπην κήλπκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

θξππηνγξάθεζε ηνπ απινχ θεηκέλνπ νλνκάδεηαη θξππηνγξάθεκα (ciphertext).  

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε θξππηνγξάθεζε ελφο απινχ θεηκέλνπ. 

 

 
Κξππηνγξάθεζε απινύ θεηκέλνπ 

 

 

πκκεηξηθή θαη αζχκκεηξε θξππηνγξαθία 
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Οη δχν βαζηθέο ηερληθέο θξππηνγξάθεζεο είλαη ε ζπµµεηξηθή θαη ε µε- ζπµµεηξηθή. ηε ζπµµεηξηθή 

θξππηνγξάθεζε πεξηιακβάλεηαη µφλν έλα θιεηδί, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν απφ ηνλ απνζηνιέα γηα 

ηελ θξππηνγξάθεζε,  φζν θαη ζηνλ παξαιήπηε γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε. Κάπνηνη απφ ηνπο αιγφξηζκνπο 

ζπµµεηξηθή θξππηνγξάθεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη blowfish, Triple-DES, CAST, IDEA. Οη 

αιγφξηζκνη IDEA θαη RSA είλαη λνµηθά πεξηνξηζκέλνη, αιιά νη ππφινηπνη ειεχζεξνη. Σν πξνθαλέο 

πξφβιεκα µε ηε ζπµµεηξηθή θξππηνγξάθεζε είλαη ην µέζν γηα ηε δηαλνκή ηνπ θιεηδηνχ. Ζ αζχκκεηξε 

θξππηνγξάθεζε ιχλεη απηφ ην πξφβιεκα µε ηε ρξήζε δχν θιεηδηψλ, ελφο δεκφζηνπ θαη ελφο ηδησηηθνχ. Έλα 

κήλπκα θσδηθνπνηείηαη πξνηνχ ζηαιεί ζε θάπνηνλ παξαιήπηε ρξεζηκνπνηψληαο ην δεµφζην θιεηδί ηνπ,  

αιιά ζηε ζπλέρεηα απνθξππηνγξαθείηαη µφλν µε ην αληίζηνηρν ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ παξαιήπηε.  Απηφ 

ζεκαίλεη φηη δελ κπνξείηε λα δηαβάζεηε έλα κήλπκα πνπ εζείο θσδηθνπνηήζαηε ( εθηφο θαη αλ ην έρεηε 

ηαπηφρξνλα θξππηνγξαθήζεη µε ην δηθφ ζαο δεµφζην θιεηδί).  Δμ νπ θαη ην δεµφζην θιεηδί κπνξεί λα 

δηαλέκεηαη ειεχζεξα ζε φινπο ρσξίο λα ζέηεη ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα ελψ ην ηδησηηθφ θιεηδί,  βέβαηα,  ζα 

πξέπεη λα θπιάζζεηαη πξνζεθηηθά.  Οη αιγφξηζκνη δεκφζηνπ θιεηδηνχ αλαπηχρζεθαλ ζηε δεθαεηία ηνπ 1970 

ζε δχν θχξηα «ζηξαηφπεδα». Ο πξψηνο, RSA (Rivest,  Shamir  θαη  Adleman),  είρε θαηνρπξσζεί µε 

δίπισκα επξεζηηερλίαο ζηηο ΖΠΑ, πεξηνξίδνληαο ηελ εθαξκνγή ηεο απφ λνκηθή άπνςε (κέρξη ην 

επηέκβξην ηνπ  2000).  Ο δεχηεξνο, DH (Diffie- Hellman), είλαη ειεχζεξν πξνο ρξήζε. Έλα θιεηδί 

κεγέζνπο  2048 bits είλαη αξθεηά αζθαιέο. Ζ ζπµµεηξηθή θξππηνγξάθεζε µε θιεηδί κήθνπο 128 bits είλαη 

πεξίπνπ ην ίδην αζθαιήο µε ηελ αζχκκεηξε θξππηνγξάθεζε µε θιεηδί κήθνπο 2048 bits. Ο Zimmermann 

επέιεμε λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα   «πβξηδηθφ»   δεµφζην θιεηδί, ελζσκαηψλνληαο ηφζν ζπκκεηξηθέο φζν θαη 

αζχκκεηξεο κεζφδνπο θξππηνγξάθεζεο. Σν ειεθηξνληθφ κήλπκα είλαη θξππηνγξαθεκέλν µε έλαλ 

αιγφξηζκν ζπκκεηξηθήο θξππηνγξάθεζεο µε έλα θιεηδί κήθνπο, έζησ, 128 bit.  ηε ζπλέρεηα απηφ ην θιεηδί 

θξππηνγξαθείηαη µε ην δεµφζην θιεηδί ηνπ παξαιήπηε, έζησ κήθνπο 2048 bits,  θαη νιφθιεξν ην κήλπκα 

(ζπκκεηξηθά θξππηνγξαθεκέλν ζψκα θαη αζχκκεηξα θξππηνγξαθεκέλν θιεηδί) απνζηέιιεηαη. Σν κήλπκα 

κπνξεί επηπξνζζέησο λα έρεη θαη ςεθηαθή ππνγξαθή. 

 

πκκεηξηθή θξππηνγξαθία ή θξππηνγξαθία ζπκκεηξηθνχ ή κπζηηθνχ  

θιεηδηνχ  

 

ηε ζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία, ρξεζηκνπνηείηαη ην ίδην θιεηδί ηφζν γηα ηελ θξππηνγξάθεζε, φζν θαη γηα 

ηελ απνθξππηνγξάθεζε. Δπνκέλσο, ην θιεηδί απηφ πξέπεη λα είλαη γλσζηφ κφλν ζηα εμνπζηνδνηεκέλα κέξε 

θαη, άξα, απαηηείηαη αζθαιέο κέζν γηα ηε κεηάδνζή ηνπ, γηα παξάδεηγκα κία πξνζσπηθή ζπλάληεζε θαηά 

ηελ νπνία ζα ζπκθσλεζεί ην θιεηδί πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη. Αλ θάηη ηέηνην δελ είλαη εθηθηφ, ε ζπκκεηξηθή 

θξππηνγξαθία είλαη αλαπνηειεζκαηηθή.  

 

 
 

πκκεηξηθή Κξππηνγξαθία 

 

Τπάξρνπλ αξθεηνί αιγφξηζκνη πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία απηή, κε πεξηζζφηεξν γλσζηφ ην Data 

Encryption Standard (DES), ν νπνίνο φπσο πξναλαθέξζεθε πηνζεηήζεθε απφ ηελ θπβέξλεζε ησλ Ζ.Π.Α., 

σο ην επίζεκν πξφηππν θξππηνγξάθεζεο απφξξεησλ πιεξνθνξηψλ. Σν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεη φκσο 

απηή ε ηερληθή είλαη ε δηαλνκή ησλ θιεηδηψλ, ε εμαζθάιηζε δειαδή φηη ηα θιεηδηά πνπ απνζηέιινληαη  

ζηνπο παξαιήπηεο πνπ ζα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ δελ ζα πέζνπλ ζε ιάζνο ρέξηα. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν ηα 

ζπζηήκαηα ζπκκεηξηθήο θξππηνγξαθίαο πξνυπνζέηνπλ ηελ χπαξμε ελφο αζθαινχο θαλαιηνχ γηα ηελ 

αληαιιαγή ησλ κπζηηθψλ θιεηδηψλ. Σέηνηα ζπζηήκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηελ αζθαιή αληαιιαγή θιεηδηψλ 
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κέζα απφ δεκφζηα δίθηπα έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ρξεζηκνπνηνχληαη, κε πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλν ην 

ζχζηεκα Kerberos πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζην MIT. 

Αζχκκεηξε Κξππηνγξαθία ή θξππηνγξαθία αζπκκεηξηθνχ ή  

δεκφζηνπ θιεηδηνχ  

ηελ αζχκκεηξε θξππηνγξαθία, ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά θιεηδηά γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε, ην δεκφζην (public) θαη ην ηδησηηθφ (private) θιεηδί αληίζηνηρα. Σα θιεηδηά απηά 

παξάγνληαη έηζη ψζηε λα έρνπλ ηηο εμήο ηδηφηεηεο: Μήλπκα θξππηνγξαθεκέλν κε ην δεκφζην θιεηδί κπνξεί 

λα απνθξππηνγξαθεζεί κφλν κε ην ηδησηηθφ θιεηδί θαη αληίζηξνθα. Σν έλα θιεηδί δελ κπνξεί λα πξνθχςεη 

απφ ην άιιν κε απιφ ηξφπν. 

 

 
Αζύκκεηξε θξππηνγξαθία 

 

 

Δπλφεην επίζεο είλαη, φηη φζν ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο αζθαιείαο κεγαιψλεη, 

κεγαιψλνπλ θαη ηα πξνβιήκαηα ηεο δεκηνπξγίαο, ηεο δηαλνκήο, ηεο αζθάιεηαο αιιά θαη ηεο 

θαηαγξαθήο θαη αληηζηνηρίαο ησλ κπζηηθψλ θιεηδηψλ. Άξα ηα ζρήκαηα απηά δελ είλαη εχθνιν λα 

επεθηαζνχλ γηα ηελ εμππεξέηεζε κεγάισλ πιεζπζκψλ θαη απαηηνχλ επίζεο πξφζζεηεο δηαδηθαζίεο 

αζθάιεηαο, φπσο ηελ απνζήθεπζε ησλ θιεηδηψλ ζε έλα θεληξηθφ αζθαιή εμππεξεηεηή.  

Γηα λα απνθαηαζηαζεί επηθνηλσλία κε ρξήζε αζχκκεηξεο θξππηνγξαθίαο, ν θάζε ρξήζηεο πξέπεη λα 

δηαζέηεη ηα δηθά ηνπ θιεηδηά, έλα δεκφζην θαη έλα ηδησηηθφ. Ο απνζηνιέαο ελφο κελχκαηνο πξέπεη λα 

γλσξίδεη ην δεκφζην θιεηδί ηνπ παξαιήπηε θαη λα θξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα κε απηφ. Ο παξαιήπηεο 

απνθξππηνγξαθεί ην κήλπκα κε ην ηδησηηθφ ηνπ θιεηδί. Αλαιπηηθφηεξα, έλα κήλπκα ή θαη έλα αξρείν 

πνπ έρεη θξππηνγξαθεζεί κε ην δεκφζην θιεηδί ελφο θαηφρνπ, κπνξεί λα απνθξππηνγξαθεζεί κφλν κε 

ην αληίζηνηρν ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ ίδηνπ θαηφρνπ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη κφλν ν θάηνρνο ελφο 

δεκφζηνπ θιεηδηνχ κπνξεί λα δηαβάζεη ηα κελχκαηα πνπ έρνπλ θξππηνγξαθεζεί κε ην θιεηδί απηφ, 

θαζψο κφλν απηφο γλσξίδεη ην αληίζηνηρν ηδησηηθφ θιεηδί. Ζ δηαδηθαζία απηή εμαζθαιίδεη φηη ην 

κήλπκα ή ην αξρείν δελ κπνξεί λα παξαθνινπζείηαη ή θαη λα αιινηψλεηαη απφ θάπνηνλ ηξίην πνπ δελ 

θαηέρεη ην αληίζηνηρν ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ δεκνζίνπ θιεηδηνχ κε ην νπνίν θξππηνγξαθήζεθε ην κήλπκα 

ή ην αξρείν. ηελ πεξίπησζε απηή ιέκε φηη ην κήλπκα είλαη θξππηνγξαθεκέλν.  

πκπεξαζκαηηθά, ην δεκφζην θιεηδί δελ απνηειεί κπζηηθή πιεξνθνξία θη έηζη κπνξεί λα κεηαδνζεί 

ρσξίο ηελ απαίηεζε χπαξμεο αζθαινχο κέζνπ. Σν ηδησηηθφ θιεηδί ρξεζηκνπνηείηαη κφλν απφ ηνλ 

ηδηνθηήηε ηνπ θαη δε κεηαδίδεηαη πνηέ. ηαλ έλα κήλπκα έρεη θξππηνγξαθεζεί κε ην δεκφζην θιεηδί 

θάπνηνπ ρξήζηε, κπνξεί λα απνθξππηνγξαθεζεί κφλν κε ην ηδησηηθφ ηνπ θιεηδί. Καη επεηδή κφλν ν 

ίδηνο ν ρξήζηεο γλσξίδεη ην ηδησηηθφ ηνπ θιεηδί, κφλν απηφο κπνξεί λα απνθξππηνγξαθήζεη ηα 

κελχκαηα πνπ απεπζχλνληαη ζε απηφλ. Οχηε θαλ ην δεκφζην θιεηδί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

θξππηνγξάθεζε δελ κπνξεί λα απνθξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα, θη έηζη ε γλψζε ηνπ δεκφζηνπ θιεηδηνχ 

απφ ηξίηνπο δελ απνηειεί πξφβιεκα. Ζ αζχκκεηξε θξππηνγξαθία πξνζθέξεη κεγαιχηεξε αζθάιεηα απφ 

ηε ζπκκεηξηθή. Έρεη φκσο ην κεηνλέθηεκα φηη νη αιγφξηζκνη αζχκκεηξεο θξππηνγξάθεζεο είλαη πνιχ 

πην αξγνί απφ ηνπο αιγφξηζκνπο ζπκκεηξηθήο θξππηνγξάθεζεο. 

Δθαξκνγέο θξππηνγξαθίαο 

Ζ εμέιημε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο θξππηνγξαθίαο νινέλα απμάλεηαη θαζηζηψληαο πιένλ αμηφπηζηε ηελ 

κεηαθνξά ηεο πιεξνθνξίαο γηα δηάθνξνπο ιεηηνπξγηθνχο ζθνπνχο 

1. Αζθάιεηα ζπλαιιαγψλ ζε ηξάπεδεο δίθηπα - ΑΣΜ 

2. Κηλεηή ηειεθσλία (ΣΔΣΡΑ-ΣΔΣΡΑΠΟΛ-GSM) 
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3. ηαζεξή ηειεθσλία (cryptophones) 

4. Γηαζθάιηζε Δηαηξηθψλ πιεξνθνξηψλ 

5. ηξαηησηηθά δίθηπα (Σαθηηθά ζπζηήκαηα επηθνηλσληψλ κάρεο) 

6. Γηπισκαηηθά δίθηπα (Σειεγξαθήκαηα) 

7. Ζιεθηξνληθέο επηρεηξήζεηο (πηζησηηθέο θάξηεο, πιεξσκέο) 

8. Ζιεθηξνληθή ςεθνθνξία 

9. Ζιεθηξνληθή δεκνπξαζία 

10. Ζιεθηξνληθφ γξακκαηνθηβψηην 

11. πζηήκαηα ζπλαγεξκψλ 

12. πζηήκαηα βηνκεηξηθήο αλαγλψξηζεο 

13. Έμππλεο θάξηεο  

14. Ηδησηηθά δίθηπα (VPN) 

15. Word Wide Web 

16. Γνξπθνξηθέο εθαξκνγέο (δνξπθνξηθή ηειεφξαζε) 

17. Αζχξκαηα δίθηπα (Hipperlan, bluetooth, 802.11x) 

18. πζηήκαηα ηαηξηθψλ δεδνκέλσλ θαη άιισλ βάζεσλ δεδνκέλσλ 

19. Σειεζπλδηάζθεςε - Σειεθσλία κέζσ δηαδηθηχνπ (VOIP) 

 

Φεθηαθή ππνγξαθή  

 

       Ζ «λνκηκνπνίεζε» ελφο εγγξάθνπ ηζνδπλακνχζε αλέθαζελ κε ηελ ππνγξαθή πνπ έθεξε. Καζψο ηα 

ειεθηξνληθά έγγξαθα θάζε είδνπο ηείλνπλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηα «παξαδνζηαθά» ρεηξφγξαθα, 

αληίζηνηρα θαη ε ππνγξαθή ηνπ ζπληάθηε γίλεηαη «εηθνληθή», ειεθηξνληθή. Κξίλεηαη απαξαίηεηε ε 

δηεπθξίληζε ηνπ φξνπ ηεο «ςεθηαθήο ππνγξαθήο», πξηλ ηελ αλάιπζε ησλ ελλνηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηε  

δεκηνπξγία, ηελ επαιήζεπζεο ηεο θιπ. 

Οξηζκνί  

 

• Μηα «θιεηδσκέλε» ζχληκεζε ελφο ειεθηξνληθνχ θεηκέλνπ, ε νπνία παξέρεη εγγχεζε ηεο 

απζεληηθφηεηαο θαη ηεο µε αιινίσζήο ηνπ  

• Δίλαη κηα ζπκβνινζεηξά απφ δεδνκέλα ηα νπνία ζρεηίδνπλ έλα κήλπκα (ζηελ ςεθηαθή ηνπ κνξθή) κε 

ηελ νληφηεηα πνπ ην δεκηνχξγεζε.  

• Οη ςεθηαθέο ππνγξαθέο είλαη δεδνκέλα πνπ έρνπλ ελζσκαησζεί ζε άιια δεδνκέλα γηα ιφγνπο 

ηαπηνπνίεζεο θαη εμαθξίβσζεο ζηνηρείσλ.  

• Οη ςεθηαθέο ππνγξαθέο είλαη ειεθηξνληθέο ππνγξαθέο πνπ ζπλδένληαη κε ηα ππνγεγξακκέλα 

δεδνκέλα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε νπνηαδήπνηε επέκβαζε λα κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηή, αιιά θαη λα 

κπνξεί επίζεο λα αλαγλσξηζηεί ν απνζηνιέαο πέξα απφ θάζε ακθηβνιία  

• Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη κία αθνινπζία ραξαθηήξσλ άκεζα ζπζρεηηζκέλε κε ην πεξηερφκελν ηνπ 

κελχκαηνο θαη ηελ ηαπηφηεηα απηνχ πνπ ην ππνγξάθεη. Απνζηέιιεηαη καδί κε ην κήλπκα θαη ν  

παξαιήπηεο κπνξεί, ειέγρνληαο ηελ ππνγξαθή, λα βεβαησζεί φηη ην πεξηερφκελν ηνπ κελχκαηνο δελ 

έρεη παξαπνηεζεί θαη φηη ν απνζηνιέαο ηνπ είλαη φλησο απηφο πνπ ηζρπξίδεηαη φηη είλαη  

• «Ζ ςεθηαθήο κνξθήο ππνγξαθή ζε δεδνκέλα ή ινγηθά ζπλερηδφκελε κε απηά, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηνλ ππνγξάθνληα σο έλδεημε ππνγξαθήο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ δεδνκέλσλ απηψλ, εθφζνλ ε ελ  

ιφγσ ππνγξαθή:  

α) ζπλδέεηαη κνλνζήκαληα κε ηνλ ππνγξάθνληα, 

β) ηαπηνπνηεί ηνλ ππνγξάθνληα,  

γ) δεκηνπξγείηαη κε κέζα ηα νπνία ν ππνγξάθσλ κπνξεί λα δηαηεξήζεη ππφ ηνλ έιεγρφ ηνπ θαη  

δ) ζπλδέεηαη κε ηα δεδνκέλα ζηα νπνία αλαθέξεηαη θαηά ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα απνθαιπθζεί 

νπνηαδήπνηε αιινίσζε ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ» (Π.Γ. 150/2001 Πξνζαξκνγή ζηελ Οδεγία 99/93/ΔΚ)  

 

Πξνθχπηεη απφ ηνπο παξαπάλσ ελδεηθηηθνχο νξηζκνχο πσο ε ςεθηαθή ππνγξαθή παξέρεη εγγχεζε ηεο 

απζεληηθφηεηαο θαη ηεο κε αιινίσζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ κελπκάησλ πνπ δηαθηλνχληαη 

ειεθηξνληθά. Δπηπιένλ, έρεη επηβεβαησηηθή ιεηηνπξγία, θαζψο εμαζθαιίδεη φηη ην κήλπκα πνπ ιακβάλεη 



74 

 

ν παξαιήπηεο αλήθεη φλησο ζηνλ απνζηνιέα θαη φηη είλαη αθέξαην, αιιά θαη εκπηζηεπηηθή ιεηηνπξγία, 

θαζψο κφλν ν  

παξαιήπηεο είλαη ζε ζέζε λα δηαβάζεη ην κήλπκα θαη θαλέλαο άιινο. 

 

πλνςίδνληαο ινηπφλ, ζα ιέγακε φηη ε Φεθηαθή Τπνγξαθή είλαη έλα καζεκαηηθφ ζχζηεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απφδεημε ηεο γλεζηφηεηαο ελφο ςεθηαθνχ κελχκαηνο ή εγγξάθνπ. Μηα έγθπξε 

ςεθηαθή ππνγξαθή δίλεη ζηνλ παξαιήπηε ηελ πηζηνπνίεζε φηη ην κήλπκα πνπ δεκηνπξγήζεθε αλήθεη 

ζηνλ απνζηνιέα πνπ ην ππέγξαςε ςεθηαθά θαη φηη δελ αιινηψζεθε-παξαπνηήζεθε θαηά ηελ κεηαθνξά. 

Οη ςεθηαθέο ππνγξαθέο ρξεζηκνπνηνχλ ζπλδπαζκφ κηαο θξππηνγξαθηθήο ζπλάξηεζεο θαηαηεκαρηζκνχ 

(hash function) γηα δεκηνπξγία ηεο ζχλνςεο (hash) ζε ζπλδπαζκφ κε αζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία γηα 

θξππηνγξάθεζε/απνθξππηνγξάθεζε ζχλνςεο (ν ζπλδπαζκφο ζχλνςεο θαη θξππηνγξάθεζεο κε 

αζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία απνδεηθλχεη ηελ αθεξαηφηεηαο ηνπ εγγξάθνπ αιιά θαη ηελ απφδεημε 

ηαπηφηεηαο ηνπ απνζηνιέα). ε κεξηθέο ρψξεο φπσο ηηο ΖΠΑ θαη θάπνηεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

έλσζεο, νη ςεθηαθέο ππνγξαθέο έρνπλ θαη λνκηθή ππφζηαζε. Οη ςεθηαθέο ππνγξαθέο ζε ςεθηαθά 

έγγξαθα είλαη παξφκνηεο κε ηηο αληίζηνηρεο ρεηξφγξαθεο ππνγξαθέο ζε έληππα έγγξαθα. ηαλ νη 

ςεθηαθέο ππνγξαθέο πινπνηνχληαη - εθαξκφδνληαη ζσζηά (κε ρξήζε αζθαιψλ θξππηνγξαθηθψλ 

αιγνξίζκσλ), είλαη πνιχ δπζθνιφηεξν λα πιαζηνγξαθεζνχλ ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ρεηξφγξαθεο. 

Δπίζεο ην θπζηθφ πξφζσπν πνπ ςεθηαθά ππνγξάθεη ην ςεθηαθφ έγγξαθν δελ κπνξεί λα ηζρπξηζηεί φηη 

δελ ην ππφγξαςε (φζν ην ηδησηηθφ θιεηδί πνπ ρξεζηκνπνίεζε δελ ππνθιάπεθε). Κάπνηεο πινπνηήζεηο 

ησλ ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ πξνζζέηνπλ θαη ηελ εκεξνκελία ππνγξαθήο ηνπ εγγξάθνπ, ψζηε θαη ηνλ 

ηδησηηθφ θιεηδί λα ππνθιαπεί, ε ςεθηαθή ππνγξαθή λα είλαη έγθπξε. Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή κπνξεί λα 

πξνζηεζεί ζε νπνηαδήπνηε ζεηξά απφ bits (δειαδή δεδνκέλα): παξαδείγκαηα ρξήζεο είλαη ηα κελχκαηα 

ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ, έγγξαθα, κελχκαηα πνπ ζηέιλνληαη ζην Γηαδίθηπν θιπ. Πνιινί 

νξγαληζκνί πηνζεηνχλ ηελ ρξήζε ησλ ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ ψζηε λα απνθεχγεηαη ε απνζηνιή 

ηππσκέλσλ εγγξάθσλ (επηθπξσκέλα κε ρξήζε ζθξαγίδσλ θαη ππνγξαθψλ). Σα ζρήκαηα ςεθηαθψλ 

ππνγξαθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζε ειεθηξνληθέο ηξαπεδηθέο ζπλαιιαγέο, ειεθηξνληθφ εκπφξην, 

ζε αληαιιαγή θιεηδηψλ γηα ζπκκεηξηθά θξππηνζπζηήκαηα θ.η.ι. εκαληηθφ είλαη πάλησο, λα ηνλίζνπκε 

φηη φιν θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο (κεηά ηηο ΖΠΑ) αξρίδνπλ λα αλαγλσξίδνπλ λνκηθά ηελ ηζρχ ηεο 

Φεθηαθήο Τπνγξαθήο. 

Σν 1976 ν Whitfield Diffie θαη ν Martin Hellman γηα πξψηε θνξά παξνπζίαζαλ ηελ ηδέα ησλ 

ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ, αλ θαη ε θεληξηθή ηδέα ησλ ηέηνησλ ζπζηεκάησλ πξνυπήξρε. Λίγν αξγφηεξα ν 

Ronald Rivest, ν Adi Shamir θαη ν Len Adleman παξνπζίαζαλ ηνλ αιγφξηζκν RSA ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο πξψηεο ςεθηαθέο ππνγξαθέο. Οη πξψηεο ςεθηαθέο ππνγξαθέο κε ηνλ αιγφξηζκν 

RSA απνδείρζεθαλ φηη δελ ήηαλ αζθαιείο. Σν πξψην, επξένο γλσζηφ ζηελ αγνξά, ινγηζκηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε ηέηνηεο ςεθηαθέο ππνγξαθέο ήηαλ ηνλ Lotus Notes 1.0, ην νπνίν θπθινθφξεζε ην 1989. 

Ζ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο θαηαηεκαρηζκνχ ζηηο ςεθηαθέο πξνζηέζεθε αξγφηεξα γηα ιφγνπο αζθάιεηαο. 

Ζ ηδέα είλαη φηη ππνινγίδεηαη ε ζχλνςε (hash) ηνπ κελχκαηνο/εγγξάθνπ θαη ε ςεθηαθή ππνγξαθή 

ππνινγίδεηαη πάλσ ζηελ ζχλνςε (hash) θαη φρη ζην κήλπκα/έγγξαθν. Άιινη αιγφξηζκνη πνπ 

αλαπηχρζεθαλ κεηά ην RSA ήηαλ νη ςεθηαθέο ππνγξαθέο Lamport, νη ςεθηαθέο ππνγξαθέο Merkle 

(γλσζηέο σο δέλδξα Merkle ή απινχζηεξα "δέλδξα ζπλφςεσλ/hash") θαη νη ςεθηαθέο ππνγξαθέο 

Rabin. Σν 1988 ν Shafi Goldwasser, ν Silvio Micali θαη ν Ronald Rivest ήηαλ νη πξψηνη πνπ 

δεκνζίεπζαλ νινθιεξσκέλε κειέηε γηα ηηο απαηηήζεηο αζθάιεηαο ησλ ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ. 

Παξνπζίαζαλ κε πνηνπο ηξφπνπο θάπνηνο κπνξεί λα παξαβηάζεη ηηο ππάξρνπζεο πινπνηήζεηο ςεθηαθψλ 

ππνγξαθψλ θαη παξνπζίαζαλ ην κνληέιν ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ GMR. 

 

Οη πξφζθαηεο πινπνηήζεηο ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ είλαη παξφκνηαο ηερληθήο: ρξεζηκνπνηνχλ κηα 

ζπλάξηεζε ηεο νπνίαο ε έμνδνο δελ είλαη πξνβιέςηκε απφ ηελ είζνδν (trapdoor function), φπσο ε 

ζπλάξηεζε RSA. Ζ θχξηα ηερληθή είλαη φηη ε ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη ε ζχλνςε (hash) ηνπ κελχκαηνο 

θξππηνγξαθεκέλε κε ην ηδησηηθφ θιεηδί (ρξεζηκνπνηψληαο αζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία). Τπάξρνπλ 

δηάθνξνη ιφγνη πνπ νπζηαζηηθά εθαξκφδεηαη ε ςεθηαθή ππνγξαθή ζηελ ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο (hash) 

θαη φρη ζε νιφθιεξν ην κήλπκα/έγγξαθν: 

• Απνηειεζκαηηθφηεηα (efficiency): Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη πνιχ κηθξφηεξε ζε κέγεζνο 

θαη ρξεηάδεηαη ιηγφηεξν ρξφλνο γηα λα εθαξκνζηεί ε ςεθηαθή ππνγξαθή (ε ζχλνςε (hash)) έρεη πνιχ 

κηθξφηεξν κέγεζνο απφ φηη νιφθιεξν ην κήλπκα/έγγξαθν). 
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• πκβαηφηεηα (compartibility): Σα κελχκαηα/έγγξαθα είλαη νπζηαζηηθά κεηαβιεηέο δέζκεο 

bits. Ο αιγφξηζκνο θαηαηεκαρηζκνχ κπνξεί λα κεηαηξέςεη κεηαβιεηνχ κεγέζνπο δέζκεο bits ζε 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ bits (ζχλνςε - hash). 

• Αθεξαηφηεηα (integrity): Αλ δελ εθαξκνζηεί ε ζπλάξηεζε θαηαηεκαρηζκνχ ην αξρηθφ 

κήλπκα/έγγξαθν ζα πξέπεη λα δηαηξεζεί ζε κηθξφηεξα κεγέζε bits (παθέηα bits) ψζηε ν αιγφξηζκνο 

ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ λα εθαξκνζηεί ζε απηά. Ο απνδέθηεο ησλ παθέησλ bits δελ είλαη ζε ζέζε λα 

αλαγλσξίζεη αλ φια ηα παθέηα έρνπλ έξζεη θαη αλ βξίζθνληαη ζηε ζσζηή ζεηξά. 

 

Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή απνηειείηαη απφ ηξεηο αιγφξηζκνπο: 

 

• Ο αιγφξηζκνο δεκηνπξγίαο δεκφζηνπ θαη ηδησηηθνχ θιεηδηνχ: Ο αιγφξηζκνο απηφο 

ρξεζηκνπνηεί κηα γελλήηξηα ηπραίσλ αξηζκψλ θαη κε βάζε απηφλ ηνλ ηπραίν αξηζκφ δεκηνπξγεί ην 

δεκφζην θαη ηδησηηθφ θιεηδί (κε ην ηδησηηθφ θιεηδί δεκηνπξγείηαη ε ςεθηαθή ππνγξαθή θαη κε ην 

δεκφζην θιεηδί ειέγρεηαη ε ςεθηαθή ππνγξαθή). 

• Ο αιγφξηζκνο πξνζζήθεο ςεθηαθήο ππνγξαθήο ζε κελχκαηα ή έγγξαθα: Υξεζηκνπνηψληαο 

ην κήλπκα/έγγξαθν θαη ην ηδησηηθφ θιεηδί (ην νπνίν αλήθεη κφλν ζε απηφλ πνπ ππνγξάθεη ην έγγξαθν), 

δεκηνπξγεί ηελ ςεθηαθή ππνγξαθή. 

• Ο αιγφξηζκνο έιεγρνπ ςεθηαθήο ππνγξαθήο κελχκαηνο ή εγγξάθνπ: Υξεζηκνπνηψληαο ην 

κήλπκα/έγγξαθν θαη ην δεκφζην θιεηδί (ην δεκφζην θιεηδί είλαη δηαζέζηκν ζε φινπο, θαη ζπζρεηίδεηαη 

κε ην ηδησηηθφ θιεηδί θαη αλήθεη απηφλ πνπ ππέγξαςε ςεθηαθά ην κήλπκα/έγγξαθν), ειέγρεη ηελ 

απζεληηθφηεηα (πνηνο ην ππέγξαςε) αιιά θαη αθεξαηφηεηα (φηη ην κήλπκα δελ παξαπνηήζεθε) ηνπ 

κελχκαηνο/εγγξάθνπ. 

 

χκθσλα κε ηελ αζπκκεηξηθή θξππηνγξάθεζε θάπνηνο πνπ γλσξίδεη ην δεκφζην θιεηδί δελ 

κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη (είλαη ππνινγηζηηθά αλέθηθην) ην αληίζηνηρν ηδησηηθφ θιεηδί. Δπίζεο θάπνηνο ν 

νπνίνο έρεη ην δεκφζην θιεηδί κπνξεί λα ειέγμεη ηελ απζεληηθφηεηα θαη αθεξαηφηεηα ελφο 

κελχκαηνο/εγγξάθνπ ην νπνίν είλαη ςεθηαθά ππνγεγξακκέλν. 

Έλα πξφβιεκα κε ηηο ςεθηαθέο ππνγξαθέο είλαη φηη δελ γλσξίδνπκε αλ ην δεκφζην θιεηδί (θαηά 

ηελ δηάξθεηα ειέγρνπ ηεο ππνγξαθήο) πνπ έρνπκε αλήθεη ζε απηφλ πνπ ηζρπξίδεηαη φηη είλαη. Γηα απηφ 

αθξηβψο ηνλ ιφγν ππάξρεη ν Πάξνρνο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο ν νπνίνο είλαη έλαο νξγαληζκφο-

νληφηεηα ν νπνίνο πηζηνπνηεί ηελ ζρέζε ελφο αλζξψπνπ κε ην δεκφζην θιεηδί ηνπ. Ο Πάξνρνο 

Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο ζα πξέπεη λα εκπλέεη εκπηζηνζχλε γηαηί είλαη ε αξρή ε νπνία εθδίδεη 

ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά. Σα ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά ηαπηνπνηνχλ έλα δεκφζην θιεηδί κε ηνλ δηθαηνχρν 

ηνπ. Πνιιέο θνξέο απηφο πνπ ππνγξάθεη ςεθηαθά έλα ειεθηξνληθφ έγγξαθν, ελδέρεηαη λα επηζπλάςεη 

ζην έγγξαθν καδί κε ηελ ςεθηαθή ππνγξαθή θαη ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ ηνπ δεκφζηνπ θιεηδηνχ. 

 

Οη ςεθηαθέο ππνγξαθέο ινηπφλ, ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θξππηνγξαθία δεκνζίνπ θιεηδηνχ. Ο 

ρξήζηεο δηαζέηεη δχν θιεηδηά (ην δεκφζην θαη ην ηδησηηθφ) ηα νπνία έρνπλ θάπνην καζεκαηηθφ 

ζπζρεηηζκφ. Ζ ζρέζε ησλ θιεηδηψλ είλαη ηέηνηα φπνπ αλ θάπνηνο γλσξίδεη ην έλα θιεηδί λα είλαη 

πξαθηηθά αδχλαηνλ λα ππνινγίζεη ην άιιν. Σν έλα θιεηδί ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ηεο 

ππνγξαθήο θαη ην άιιν γηα ηελ επαιήζεπζή ηεο. Ζ δηαθνξνπνίεζε απφ ηελ θξππηνγξάθεζε, έγθεηηαη 

ζην φηη γηα ηε δεκηνπξγία ηεο ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο ν απνζηνιέαο ρξεζηκνπνηεί ην ηδησηηθφ ηνπ 

θιεηδί θαη γηα ηελ επαιήζεπζή ηεο ν παξαιήπηεο ρξεζηκνπνηεί ην δεκφζην θιεηδί ηνπ απνζηνιέα. ηε 

δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγίαο θαη επαιήζεπζεο ηεο ππνγξαθήο εκπιέθεηαη θαη ε έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο 

θαηαθεξκαηηζκνχ (ή θαηαηεκαρηζκνχ -one way hash). Με ηελ εθαξκνγή ηεο ζπλάξηεζεο 

θαηαθεξκαηηζκνχ, απφ έλα κήλπκα αλεμαξηήηνπ ηνπ κεγέζνπο ηνπ, παξάγεηαη ε «ζχλνςή ηνπ», ε νπνία 

είλαη κία ζεηξά απφ bits ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο (π.ρ. 128 ή 160 bits). Ζ ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο 

(fingerprint ή message digest) είλαη κία ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηνπ κελχκαηνο, είλαη κνλαδηθή γηα ην 

κήλπκα θαη ην αληηπξνζσπεχεη. Ζ ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ είλαη κνλφδξνκε δηφηη απφ ηελ ζχλνςε 

πνπ δεκηνπξγεί, είλαη ππνινγηζηηθά αδχλαηνλ θάπνηνο λα εμάγεη ην αξρηθφ κήλπκα. Ζ πηζαλφηεηα δχν 

κελχκαηα λα έρνπλ ηελ ίδηα ζχλνςε είλαη εμαηξεηηθά κηθξή. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ ην κήλπκα ηνπ 

απνζηνιέα έρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζχλνςε θαη ην κήλπκα πνπ ιάβεη ν παξαιήπηεο 

(ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ) παξάγεη δηαθνξεηηθή ζχλνςε, ηφηε ην 

κήλπκα θαηά ηελ κεηάδνζή ηνπ έρεη αιινησζεί (κε αθεξαηφηεηα).  
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Οπνηαδήπνηε αιιαγή ζε έλα κήλπκα ζπλεπάγεηαη θαη ηε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθήο ζχλνςεο. Ζ 

ειεθηξνληθή ππνγξαθή, ζηελ νπζία είλαη ε θξππηνγξαθεκέλε κε ην ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ απνζηνιέα 

ζχλνςε. Γειαδή, ε ςεθηαθή ππνγξαθή (ζε αληίζεζε κε ηελ ηδηφρεηξε ππνγξαθή) είλαη δηαθνξεηηθή γηα 

θάζε κήλπκα!! Θεσξψληαο φηη ν απνζηνιέαο έρεη έλα ζπγθεθξηκέλν δεπγάξη θιεηδηψλ θαη ην ηδησηηθφ 

ηνπ θιεηδί είλαη ζηελ πιήξε θαηνρή ηνπ, ηφηε ην γεγνλφο φηη ν απνζηνιέαο ρξεζηκνπνηεί ην ηδησηηθφ 

ηνπ θιεηδί γηα λα θξππηνγξαθήζεη ην κήλπκα, πηζηνπνηεί ζηνλ παξαιήπηε πνπ ην απνθξππηνγξαθεί κε 

ην αληίζηνηρν δεκφζην θιεηδί (ηνπ απνζηνιέα) ηελ ηαπηφηεηα ηνπ απνζηνιέα (απζεληηθφηεηα). Ζ 

ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη έλαο ηξφπνο απζεληηθνπνίεζεο ηνπ απνζηνιέα ηνπ κελχκαηνο. Μία ςεθηαθή 

ππνγξαθή κπνξεί λα πιαζηνγξαθεζεί εάλ ν δηθαηνχρνο ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ δελ ην έρεη ππφ ηνλ 

πιήξε έιεγρφ ηνπ (π.ρ. ράζεη ην κέζν ζην νπνίν έρεη απνζεθεπηεί ην ηδησηηθφ θιεηδί).  

 

 

Ζ ρξήζε ηεο ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο πεξηιακβάλεη δχν δηαδηθαζίεο φπσο πξναλαθέξακε: ηε 

δεκηνπξγία ηεο ππνγξαθήο θαη ηελ επαιήζεπζή ηεο. Παξαθάησ, ζα αλαθέξνπκε βήκα πξνο βήκα ηηο 

ελέξγεηεο ηνπ απνζηνιέα θαη ηνπ παξαιήπηε ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηφο ν κεραληζκφο ηεο δεκηνπξγίαο 

θαη επαιήζεπζεο ηεο ςεθηαθήο ππνγξαθήο.  

 

Απνζηνιέαο  

 

1. Ο απνζηνιέαο ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηνλ αιγφξηζκν θαηαθεξκαηηζκνχ (one way hash) 

δεκηνπξγεί ηε ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο (message digest) πνπ ζέιεη λα ζηείιεη. Αλεμάξηεηα απφ ην 

κέγεζνο ηνπ κελχκαηνο, απηφ πνπ ζα παξαρζεί ζα είλαη κία ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο ζεηξά ςεθίσλ.  

 

2. Με ην ηδησηηθφ ηνπ θιεηδί, ν απνζηνιέαο θξππηνγξαθεί ηε ζχλνςε. Απηφ πνπ παξάγεηαη είλαη 

ε ςεθηαθή ππνγξαθή. Ζ ππνγξαθή είλαη νπζηαζηηθά κία ζεηξά ςεθίσλ ζπγθεθξηκέλνπ πιήζνπο.  

 

3. Ζ θξππηνγξαθεκέλε ζχλνςε (ςεθηαθή ππνγξαθή) πξνζαξηάηαη ζην θείκελν θαη ην κήλπκα 

κε ηε ςεθηαθή ππνγξαθή κεηαδίδνληαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ (ζεκεηψλεηαη φηη ν απνζηνιέαο αλ επηζπκεί 

κπνξεί λα θξππηνγξαθήζεη ην κήλπκά ηνπ κε ην δεκφζην θιεηδί ηνπ παξαιήπηε).  

 

Παξαιήπηεο  

 

1. Ο παξαιήπηεο απνζπά απφ ην κήλπκα ηελ ςεθηαθή ππνγξαθή (θξππηνγξαθεκέλε, κε ην 

ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ απνζηνιέα, ζχλνςε).  

 

2. Δθαξκφδνληαο ζην κήλπκα πνπ έιαβε ηνλ ίδην αιγφξηζκν θαηαθεξκαηηζκνχ, ν παξαιήπηεο 

δεκηνπξγεί ηε ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο.  

 

3. ηε ζπλέρεηα, απνθξππηνγξαθεί κε ην δεκφζην θιεηδί ηνπ απνζηνιέα, ηελ θξππηνγξαθεκέλε 

ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο ( ςεθηαθή ππνγξαθή).  

 

4. πγθξίλνληαη νη δχν ζπλφςεηο θαη αλ βξεζνχλ ίδηεο, απηφ ζεκαίλεη φηη ην κήλπκα πνπ έιαβε ν 

παξαιήπηεο είλαη αθέξαην. Αλ ην κήλπκα έρεη κεηαβιεζεί, ε ζχλνςε πνπ ζα παξάγεη ν παξαιήπηεο ζα 

είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηελ ζχλνςε πνπ έρεη θξππηνγξαθεζεί.  
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3.3.  Δημιοςπγία τηθιακήρ ςπογπαθήρ  

 

Οη παξαπάλσ δηεξγαζίεο γίλνληαη απφ ην αλάινγν ινγηζκηθφ ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε.  

 

Με ηελ ιήςε ελφο κελχκαηνο κε ειεθηξνληθή ππνγξαθή, ν παξαιήπηεο επαιεζεχνληαο ηελ 

ειεθηξνληθή ππνγξαθή βεβαηψλεηαη φηη ην κήλπκα είλαη αθέξαην. Ο παξαιήπηεο γηα ηελ επαιήζεπζε 

ηεο ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο, ρξεζηκνπνηεί ην δεκφζην θιεηδί ηνπ απνζηνιέα. Απηφ φκσο πνπ δελ 

κπνξεί λα γλσξίδεη ν παξαιήπηεο κε βεβαηφηεηα, είλαη αλ ν απνζηνιέαο ηνπ κελχκαηνο είλαη φλησο 

απηφο πνπ ηζρπξίδεηαη φηη είλαη. Θεσξψληαο φηη ν θάηνρνο ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ είλαη πξάγκαηη απηφο 

πνπ ηζρπξίδεηαη φηη είλαη (θαη ε κπζηηθφηεηα ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ δελ έρεη παξαβηαζηεί) ν 

απνζηνιέαο ηνπ κελχκαηνο πνπ ππέγξαςε, δελ κπνξεί λα αξλεζεί ην πεξηερφκελν ηνπ κελχκαηνο πνπ 

έζηεηιε (κε απνπνίεζε). Καηά ζπλέπεηα, απαηηείηαη λα δηαζθαιηζηεί φηη ν δηθαηνχρνο ηνπ ηδησηηθνχ 

θιεηδηνχ, θαη κφλνλ απηφο, δεκηνχξγεζε ηελ ειεθηξνληθή ππνγξαθή θαη φηη ην δεκφζην θιεηδί ηνπ 

απνζηνιέα πνπ ρξεζηκνπνηεί ν παξαιήπηεο γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο ππνγξαθήο είλαη φλησο ηνπ 

απνζηνιέα. Απαηηείηαη δειαδή, ε χπαξμε ελφο κεραληζκνχ ηέηνηνπ, ψζηε ν παξαιήπηεο λα κπνξεί λα 

είλαη ζίγνπξνο γηα ηελ ηαπηφηεηα ηνπ πξνζψπνπ κε ην δεκφζην θιεηδί. Ο κεραληζκφο απηφο ζα πξέπεη 

λα πινπνηείηαη απφ κία νληφηεηα πνπ εκπλέεη εκπηζηνζχλε θαη πνπ εγγπάηαη φηη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

πξφζσπν αληηζηνηρεί ην ζπγθεθξηκέλν δεκφζην θιεηδί. Ο Πάξνρνο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο είλαη ε 

νληφηεηα πνπ παξέρεη ηελ ππεξεζία εθείλε κε ηελ νπνία πηζηνπνηείηαη ε ζρέζε ελφο πξνζψπνπ κε ην 

δεκφζην θιεηδί ηνπ. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη απηφ, είλαη κε ηελ έθδνζε ελφο πηζηνπνηεηηθνχ (έλα 

ειεθηξνληθφ αξρείν) ζην νπνίν ν Πάξνρνο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο πηζηνπνηεί ηελ ηαπηφηεηα ηνπ 

πξνζψπνπ θαη ην δεκφζην θιεηδί ηνπ. Απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηχπνπο ςεθηαθψλ πηζηνπνηεηηθψλ 

είλαη ην πηζηνπνηεηηθφ δεκνζίνπ θιεηδηνχ ( public key certificate). Ο ζηφρνο ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ 

δεκνζίνπ θιεηδηνχ είλαη ε δεκηνπξγία κηαο ζρέζεο ηαπηνπνίεζεο κεηαμχ ηνπ δεκνζίνπ θιεηδηνχ θαη ηνπ 

δηθαηνχρνπ ηνπ. Σν πηζηνπνηεηηθφ αλαθέξεη ην δεκφζην θιεηδί (ην νπνίν θαη είλαη ην αληηθείκελν ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ) θαη επηβεβαηψλεη φηη ην ζπγθεθξηκέλν πξφζσπν πνπ αλαθέξεηαη ζην πηζηνπνηεηηθφ 

είλαη ν δηθαηνχρνο ηνπ αληίζηνηρνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ. Έηζη ν παξαιήπηεο πνπ ιακβάλεη έλα κήλπκα 

κε ςεθηαθή ππνγξαθή, κπνξεί λα είλαη ζίγνπξνο φηη ην κήλπκα έρεη ζηαιεί απφ ην πξφζσπν πνπ ην 



78 

 

ππνγξάθεη. Σν ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ, είλαη ζηνλ ειεθηξνληθφ θφζκν φηη είλαη ην δηαβαηήξην ζην 

θπζηθφ θφζκν. Ζ ζπζρέηηζε ελφο δεκνζίνπ θιεηδηνχ κε ηνλ δηθαηνχρν ηνπ γίλεηαη κε ρξήζε ηεο 

ςεθηαθήο ππνγξαθήο ηνπ Παξφρνπ Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο, φπνπ ν Πάξνρνο κε ηελ ςεθηαθή ηνπ 

ππνγξαθή, ππνγξάθεη ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ δηθαηνχρνπ. Αλ έλαο ρξήζηεο εκπηζηεχεηαη έλαλ Πάξνρν 

Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο, εκπηζηεχεηαη θαη ην πηζηνπνηεηηθφ πνπ ν Πάξνρνο εθδίδεη. Έλαο Πάξνρνο 

Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο κπνξεί λα έρεη πηζηνπνηήζεη ή λα έρεη πηζηνπνηεζεί απφ έλαλ άιινλ, ζηα 

πιαίζηα κίαο ζρέζεο εκπηζηνζχλεο. Αλ ν ρξήζηεο δελ γλσξίδεη έλαλ Πάξνρν θαη δελ μέξεη αλ πξέπεη λα 

εκπηζηεπζεί έλα πηζηνπνηεηηθφ πνπ απηφο έρεη εθδψζεη, θαη ν Πάξνρνο απηφο έρεη δεκηνπξγήζεη κία 

ζρέζε εκπηζηνζχλεο κε έλαλ άιιν Πάξνρν πνπ ν ρξήζηεο εκπηζηεχεηαη, ηφηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

εκπηζηεπζεί ηνλ πξψην Πάξνρν. Ο ρξήζηεο, κπνξεί λα επαιεζεχζεη ηε ςεθηαθή ππνγξαθή ηνπ 

Παξφρνπ Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο πνπ έρεη εθδψζεη έλα ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ, ρξεζηκνπνηψληαο ην 

δεκφζην θιεηδί ηνπ Παξφρνπ, γηα ην νπνίν (δεκφζην θιεηδί) έλαο άιινο Πάξνρνο Τπεξεζηψλ 

Πηζηνπνίεζεο κπνξεί λα έρεη εθδψζεη πηζηνπνηεηηθφ θ.ιπ. 

 

 

Παξάδεηγκα πξνβνιήο πηζηνπνηεηηθνχ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

3.4. Ένδειξη τηθιακήρ ςπογπαθήρ ζε μήνςμα με πιζηοποιηηικό  
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Έλα πηζηνπνηεηηθφ εθφζνλ δηαπηζησζεί ή ππάξρεη ππφλνηα φηη γηα θάπνηνπο ιφγνπο δελ είλαη 

έγθπξν (π.ρ. αλ ην ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ δηθαηνχρνπ έρεη γίλεη γλσζηφ ζε ηξίηνπο ή ην πξφζσπν 

εμαπάηεζε ηνλ Πάξνρν Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο σο πξνο ηα ζηνηρεία ηεο ηαπηφηεηάο ηνπ θ.ιπ.), ηφηε 

ν Πάξνρνο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο πξνβαίλεη ζηελ αλάθιεζή ηνπ, φπσο ξπζκίδεηαη απφ ηε 

λνκνζεζία.    

 

Γηα ηελ εγθπξφηεηα κηαο θαζεκεξηλήο ζπλαιιαγήο απαηηείηαη ε ππνγξαθή ηνπ 

ζπλαιιαζζφκελνπ. Ζ ππνγξαθή ζε έλα θείκελν, απνηειεί απφδεημε φηη ην ππνγξάθνλ ην πεξηερφκελν 

ηνπ θεηκέλνπ πξφζσπν γλσξίδεη, αλαγλσξίδεη, απνδέρεηαη ην θείκελν απηφ. Ο ππνγξάθσλ δελ κπνξεί 

λα αξλεζεί ην απφ απηφλ ππνγεγξακκέλν πεξηερφκελν, εθηφο απφ ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο 

εθδήισζεο παξαβαηηθήο ζπκπεξηθνξάο (πιαζηνγξαθία, απάηε θ.ιπ.). Έλα ππνγεγξακκέλν θείκελν έρεη 

λνκηθή ππφζηαζε θαη επηθπξψλεη ηε ζπλαιιαγή.  

Σν Π.Γ. 150/2000 πνπ ελαξκφληζε ηελ Οδεγία 99/93/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη 

ηνπ πκβνπιίνπ ζρεηηθά κε ην θνηλνηηθφ πιαίζην γηα ειεθηξνληθέο ππνγξαθέο, θαζφξηζε ην πιαίζην 

εθείλν κέζα ζην νπνίν κία ςεθηαθή ππνγξαθή αλαγλσξίδεηαη λνκηθά σο ηδηφρεηξε. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

ππφ ζπγθεθξηκέλεο πξνυπνζέζεηο, ηα πξφζσπα πνπ ζπκβάιινληαη ζε κία ειεθηξνληθή ζπλαιιαγή, θαη 

ππνγξάθνπλ ειεθηξνληθά, δελ κπνξεί λα ηελ αξλεζνχλ.  

 

Δπηπιένλ, ην πξνεδξηθφ Γηάηαγκα, εθηφο ησλ άιισλ, 

• θαζφξηζε ηνπο φξνπο πνπ πξέπεη λα ηζρχνπλ ζε ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά γηα λα ζεσξνχληαη 

αλαγλσξηζκέλα πηζηνπνηεηηθά θαη ηνπο φξνπο πνπ πξέπεη λα πιεξνχλ νη Πάξνρνη Τπεξεζηψλ 

Πηζηνπνίεζεο γηα λα παξέρνπλ αλαγλσξηζκέλα πηζηνπνηεηηθά. 

• έζεζε ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο φζνλ αθνξά ηελ παξνρή ππεξεζηψλ 

πηζηνπνίεζεο 

• έζεζε ηηο πξνυπνζέζεηο λνκηθήο αλαγλψξηζεο εληφο ΔΔ ησλ αλαγλσξηζκέλσλ 

πηζηνπνηεηηθψλ πνπ εθδίδνληαη απφ Παξφρνπο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο εγθαηεζηεκέλνπο ζε ρψξεο 

εθηφο ΔΔ, θαη άιιεο ζρεηηθέο πξνβιέςεηο πνπ αθνξνχλ δηεζλείο πηπρέο. 

• έζεζε ην πιαίζην ηεο επζχλεο ησλ Παξφρσλ Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο 

• αλέζεζε ζηελ ΔΔΣΣ ζπγθεθξηκέλεο αξκνδηφηεηεο. 

Οη αξκνδηφηεηεο ηεο ΔΔΣΣ φπσο απνξξένπλ απφ ην ΠΓ 150/2001, είλαη επηγξακκαηηθά νη εμήο: 

• Ζ παξνρή Δζεινληηθήο Γηαπίζηεπζεο, χζηεξα απφ έγγξαθε αίηεζε ηνπ ελδηαθεξφκελνπ 

Παξφρνπ Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί βειηησκέλν επίπεδν παξνρήο 

ππεξεζηψλ πηζηνπνίεζεο. (άξζξν 4 παξ. 5 εδ.α) ή ε αλάζεζε ζε δεκφζηνπο ή ηδησηηθνχο θνξείο ηνπ 

έξγνπ απηνχ. Με ηελ Δζεινληηθή Γηαπίζηεπζε απνλέκνληαη δηθαηψκαηα θαη επηβάιινληαη ππνρξεψζεηο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηειψλ, ζηνλ Πάξνρν Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο. 

• Ζ επνπηεία θαη ν έιεγρνο ησλ εγθαηεζηεκέλσλ ζηελ Διιάδα Παξφρσλ Τπεξεζηψλ 

Πηζηνπνίεζεο, θαζψο θαη ησλ θνξέσλ δηαπίζηεπζεο θαη ειέγρνπ ηεο ζπκκφξθσζεο ησλ ππνγξαθψλ 

πξνο ην Παξάξηεκα ΗΗΗ ηνπ πδ. 150/2001 (εθφζνλ ε ΔΔΣΣ αλαζέζεη ηέηνηα θαζήθνληα ζε άιινπο 

θνξείο) (άξζξν 4 παξ. 8). 
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• Ζ δηαπίζησζε ηεο ζπκκφξθσζεο ησλ δηαηάμεσλ δεκηνπξγίαο ππνγξαθήο (πιηθνχ ή 

ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ γηα ηε δεκηνπξγία ηεο 

ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο) πξνο ην Παξάξηεκα ΗΗΗ ηνπ Πξνεδξηθνχ Γηαηάγκαηνο 150/2001 (άξζξν 4 

παξ. 2, εδ.α) ή αλάζεζε ζε δεκφζηνπο ή ηδησηηθνχο θνξείο ηνπ έξγνπ απηνχ. 

• Ζ επηβνιή πξνζηίκσλ ζε Παξφρνπο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο, νη νπνίνη ελεξγνχλ σο 

δηαπηζηεπκέλνη, ρσξίο λα είλαη (άξζξν 4 παξ.9) 

• Ζ ελεκέξσζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηηο επσλπκίεο θαη ηηο δηεπζχλζεηο φισλ ησλ 

δηαπηζηεπκέλσλ εζληθψλ Παξφρσλ Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο, θαζψο θαη γηα ηπρφλ αιιαγέο ζηηο 

παξαπάλσ πιεξνθνξίεο (άξζξα 8 παξ. 2 θαη 3). 

Ζ ΔΔΣΣ κε ηελ ππ. αξ. 248/71 Απφθαζή ηεο «Καλνληζκφο Παξνρήο Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο 

Ζιεθηξνληθήο Τπνγξαθήο» (ΦΔΚ 603/Β/16-5-2002) ξπζκίδεη δεηήκαηα ησλ αλαγλσξηζκέλσλ 

πηζηνπνηεηηθψλ θαη ζέηεη ην ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηελ επνπηεία θαη ηνλ έιεγρν ησλ εγθαηεζηεκέλσλ 

ζηελ Διιάδα Παξφρσλ Τπεξεζηψλ Πηζηνπνίεζεο 

 

Ζ Κξππηνγξαθία έρεη κηα καθξά θαη ζπλαξπαζηηθή ηζηνξία. Ζ πην νινθιεξσκέλε θαη ρσξίο 

ηερληθνχο φξνπο πεξηγξαθή ηνπ ζέκαηνο είλαη ην βηβιίν The Codebreakers ηνπ Kahn. Σν βηβιίν απηφ 

αθνινπζεί ηα ίρλε ηεο θξππηνγξαθίαο απφ ηελ αξρηθή θαη πεξηνξηζκέλε ρξήζε ηεο απφ ηνπο Αηγχπηηνπο 

πεξίπνπ 4000 ρξφληα πξηλ, κέρξη ηνλ εηθνζηφ αηψλα φπνπ έπαημε θξίζηκν ξφιν ζηελ έθβαζε θαη ησλ δχν 

παγθφζκησλ πνιέκσλ. Οινθιεξσκέλν ην 1963, ην βηβιίν ηνπ Kahn θαιχπηεη εθείλεο ηηο πιεπξέο ηεο 

ηζηνξίαο, νη νπνίεο ήηαλ νη πην ζεκαληηθέο (κέρξη ηφηε) ζηελ εμέιημε ηνπ ζέκαηνο. Απηνί πνπ αζθνχζαλ 

θπξίσο ηελ ηέρλε ήηαλ φζνη ζρεηίδνληαλ κε ηνλ ζηξαηφ, ηε δηπισκαηηθή ππεξεζία θαη ηελ θπβέξλεζε 

γεληθφηεξα. Ζ θξππηνγξαθία ρξεζηκνπνηνχληαλ ζαλ εξγαιείν γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εζληθψλ 

κπζηηθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ. Ζ εμάπισζε ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο ηε 

δεθαεηία ηνπ ’60 έθεξε καδί ηεο κηα απαίηεζε απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα γηα ηελ χπαξμε κέζσλ 

πξνζηαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ ζε ςεθηαθή κνξθή θαη γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ αζθάιεηαο. 

Αξρίδνληαο κε ηελ έξεπλα ηνπ Feistel ζηελ IBM ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70 θαη κεζνπξαλψληαο 

ζηα 1977, κε ηελ πηνζεζία ηνπ σο Πξφηππν Δπεμεξγαζίαο Οκνζπνλδηαθψλ Πιεξνθνξηψλ ησλ Ζ.Π.Α 

γηα ηελ θξππηνγξάθεζε κε απφξξεησλ πιεξνθνξηψλ, ην DES, ην Πξφηππν Κξππηνγξάθεζεο 

Γεδνκέλσλ (Data Encryption Standard), είλαη ν πην γλσζηφο θξππηνγξαθηθφο κεραληζκφο ζηελ ηζηνξία. 

Παξακέλεη ην θαζηεξσκέλν κέζν γηα ηελ αζθαιή πξνζηαζία ηνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ γηα πνιιά 

νηθνλνκηθά ηδξχκαηα αλά ηνλ θφζκν.  

Ζ πην αμηνζεκείσηε εμέιημε ζηελ ηζηνξία ηεο θξππηνγξαθίαο ήξζε ην 1976 φηαλ νη Diffie θαη 

Hellman δεκνζίεπζαλ ην άξζξν ηνπο New Directions in Cryptography (Νέεο Καηεπζχλζεηο ζηελ 

Κξππηνγξαθία). Απηή ε εξγαζία εηζήγαγε ηελ επαλαζηαηηθή ηδέα ηεο θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ 

θιεηδηνχ θαη επίζεο παξείρε κηα λέα θαη επθπή κέζνδν γηα ηελ αληαιιαγή θιεηδηψλ, ε αζθάιεηα ηεο 

νπνίαο βαζίδεηαη ζηε δπζεπηιπζηκφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο δηαθξηηνχ ινγαξίζκνπ. Παξ’ φιν πνπ νη 

ζπγγξαθείο δελ είραλ ηφηε λα πξνηείλνπλ κηα πξαθηηθή πινπνίεζε ελφο ζρήκαηνο θξππηνγξάθεζεο 

δεκφζηνπ θιεηδηνχ, ε ηδέα ήηαλ μεθάζαξε θαη δεκηνχξγεζε έληνλν ελδηαθέξνλ θαη εθηεηακέλε 

δξαζηεξηφηεηα ζηελ θξππηνγξαθηθή θνηλφηεηα.  

Σν 1978 νη Rivest, Shamir θαη Adleman αλαθάιπςαλ ην πξψην πξαθηηθφ ζρήκα 

θξππηνγξάθεζεο θαη ππνγξαθήο δεκφζηνπ θιεηδηνχ, ην νπνίν αλαθέξεηαη ηψξα σο RSA. Σν ζρήκα 

RSA βαζίδεηαη ζε έλα άιιν δχζθνιν καζεκαηηθφ πξφβιεκα, ηε δπζεπηιπζηκφηεηα ηεο 

παξαγνληνπνίεζεο κεγάισλ αθεξαίσλ. Απηή ε εθαξκνγή ελφο δχζθνινπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο 

ζηελ θξππηνγξαθία αλαδσνγφλεζε ηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ εχξεζε πεξηζζφηεξν απνδνηηθψλ κεζφδσλ 

παξαγνληνπνίεζεο. ηε δεθαεηία ηνπ 80 ζεκεηψζεθαλ ζεκαληηθέο πξφνδνη ζ’ απηφλ ηνλ ηνκέα, αιιά 

θακία πνπ λα θαζηζηά ην ζχζηεκα RSA αλαζθαιέο.  

Μηα άιιε θιάζε ηζρπξψλ θαη πξαθηηθψλ ζρεκάησλ δεκφζηνπ θιεηδηνχ αλαθαιχθζεθε απφ ηνλ 

ElGamal ην 1985. Σα ζρήκαηα απηά βαζίδνληαη επίζεο ζην πξφβιεκα δηαθξηηνχ ινγαξίζκνπ. Μηα απφ 

ηηο πην ζεκαληηθέο ζπλεηζθνξέο πνπ παξείρε ε θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ είλαη ε ςεθηαθή 

ππνγξαθή. Σν 1991 πηνζεηήζεθε ην πξψην δηεζλέο πξφηππν γηα ςεθηαθέο ππνγξαθέο (ISO/IEC 9796). 

Δίλαη βαζηζκέλν ζην ζρήκα δεκφζηνπ θιεηδηνχ RSA. Σν 1994 ε Κπβέξλεζε ησλ Ζ.Π.Α πηνζέηεζε ην 

Πξφηππν Φεθηαθψλ Τπνγξαθψλ (Digital Signature Standard – DSA), έλαλ κεραληζκφ βαζηζκέλν ζην 

ζρήκα δεκφζηνπ θιεηδηνχ ElGamal. 
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Ζ έξεπλα γηα λέα ζρήκαηα δεκφζηνπ θιεηδηνχ, βειηηψζεηο ζηνπο ππάξρνληεο θξππηνγξαθηθνχο 

κεραληζκνχο θαη απνδείμεηο ηεο αζθάιεηαο, ζπλερίδνληαη κε ηαρχηαηα βήκαηα. Δκθαλίδνληαη δηαξθψο 

δηάθνξα πξφηππα θαη ππνδνκέο πνπ εκπιέθνπλ ηελ θξππηνγξαθία. Αλαπηχζζνληαη πξντφληα αζθάιεηαο 

πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο αλάγθεο πξνζηαζίαο κηαο αλαπηπζζφκελεο θνηλσλίαο ηεο 

πιεξνθνξίαο. Ζ αλάπηπμε ηνπ δηαδηθηχνπ, ην ειεθηξνληθφ εκπφξην θαη νη ζπλαιιαγέο κέζσ αλνηρηψλ 

δηθηχσλ θάλνπλ επηηαθηηθή ηελ αλάγθε αζθάιεηαο ζηηο ζπλαιιαγέο. Ο ρξήζηεο πνπ ζπλαιιάζζεηαη 

ειεθηξνληθά απαηηεί ηα δεδνκέλα (π.ρ. έλα κήλπκα ή έλα θείκελν) πνπ ζηέιλεη λα κελ κπνξνχλ λα 

απνθαιπθζνχλ ή λα δηαηεζνχλ ζε κε εμνπζηνδνηεκέλα γη απηφ άηνκα (εκπηζηεπηηθφηεηα). Σα 

δεδνκέλα, δελ ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηφλ λα αιινησζνχλ θαηά ηελ κεηάδνζή ηνπο. Ο παξαιήπηεο ζα 

πξέπεη λα ηα ιάβεη φπσο αθξηβψο ν απνζηνιέαο ηα έζηεηιε θαη λα είλαη ζίγνπξνο φηη ηα δεδνκέλα πνπ 

ιακβάλεη είλαη απηά πνπ ν απνζηνιέαο έρεη ζηείιεη (αθεξαηφηεηα). Δπηπιένλ, ζε κία ηέηνηα ζπλαιιαγή, 

είλαη απαξαίηεην ν παξαιήπηεο λα είλαη ζίγνπξνο γηα ηελ ηαπηφηεηα ηνπ απνζηνιέα (απζεληηθφηεηα). 

Γειαδή, λα γλσξίδεη κε ζηγνπξηά φηη ην κήλπκα πνπ ιακβάλεη θαη θαίλεηαη λα ην ππνγξάθεη ν θ. Υ, 

είλαη φλησο απφ ηνλ θ. Υ θαη φρη απφ θάπνηνλ πνπ παξηζηάλεη ηνλ Υ. Σέινο, ζπκκεηέρνληαο ζε κία 

ειεθηξνληθή ζπλαιιαγή (π.ρ. ειεθηξνληθφ εκπφξην) ζα πξέπεη λα κελ είλαη δπλαηφλ ηα εκπιεθφκελα 

κέξε λα αξλεζνχλ εθ ησλ πζηέξσλ ηελ ζπκκεηνρή ηνπο ζηε ζπλαιιαγή απηή (κε απνπνίεζε επζχλεο). 

Οη παξαπάλσ ηδηφηεηεο, (εκπηζηεπηηθφηεηα, αθεξαηφηεηα, απζεληηθφηεηα, κε απνπνίεζε) ζηνλ 

ειεθηξνληθφ θφζκν, απνηεινχλ αληηθείκελν ηεο επηζηήκεο πνπ αζρνιείηαη κε ηελ αζθάιεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ. Γηάθνξνη κεραληζκνί, ηερληθέο θαη ηερλνινγίεο έρνπλ αλαπηπρζεί απνζθνπψληαο λα 

δηαζθαιίζνπλ ηηο ηδηφηεηεο απηέο ζε κία ειεθηξνληθή ζπλαιιαγή. 

Ζ αλάγθε γηα εκπηζηεπηηθφηεηα ζηελ ειεθηξνληθή ζπλαιιαγή ηθαλνπνηείηαη κε ηελ 

θξππηνγξαθία. Ο απνζηνιέαο ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα καζεκαηηθή ζπλάξηεζε κεηαηξέπεη ην αξρηθφ 

θείκελν ζε κνξθή κε θαηαλνεηή γηα νπνηνλδήπνηε ηξίην (θξππηνγξαθεκέλν θείκελν). Ο παξαιήπηεο 

έρνληαο γλψζε ηνπ ηξφπνπ θξππηνγξάθεζεο, απνθξππηνγξαθεί ην θείκελν ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή. Σν 

κήλπκα παξακέλεη εκπηζηεπηηθφ, κέρξη λα απνθξππηνγξαθεζεί. Σα ζχγρξνλα θξππηνζπζηήκαηα 

ρξεζηκνπνηνχλ αιγφξηζκνπο θαη θιεηδηά (ζεηξά απφ bits ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο) γηα λα δηαηεξήζνπλ 

ηελ πιεξνθνξία αζθαιή.  

Μία παξαδνζηαθή κέζνδνο θξππηνγξάθεζεο είλαη ε ζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί ην ίδην θιεηδί γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε. Ο απνζηνιέαο 

θξππηνγξαθεί θαη ν παξαιήπηεο απνθξππηνγξαθεί κε ην ίδην θιεηδί. Σν θιεηδί ζα πξέπεη λα παξακέλεη 

κπζηηθφ θαη λα είλαη γλσζηφ κφλν ζηνπο ζπλαιιαζζφκελνπο.  

Ζ κέζνδνο απηή παξνπζηάδεη κεηνλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ηεο ζε αλνηρηά δίθηπα 

κε πνιινχο ρξήζηεο θαη ηηο απμεκέλεο απαηηήζεηο ηεο γηα ηελ αζθάιεηα (π.ρ. απνζήθεπζε ησλ θιεηδηψλ 

θ.ιπ.). Ζ αζχκκεηξε θξππηνγξαθία (ή θξππηνγξαθία δεκνζίνπ θιεηδηνχ- public key cryptography) 

ρξεζηκνπνηεί δχν δηαθνξεηηθά θιεηδηά γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ απνθξππηνγξάθεζε. Κάζε 

ρξήζηεο έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ δχν θιεηδηά. Σν δεκφζην θιεηδί είλαη απηφ πνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ην 

γλσζηνπνηήζεη ζε ηξίηνπο ελψ ην ηδησηηθφ είλαη εθείλν πνπ ην θπιάζζεη κε αζθάιεηα θαη κφλν απηφο 

ζα πξέπεη λα ην γλσξίδεη θαη θαηέρεη. Γηα λα επηηεπρζεί ε εκπηζηεπηηθφηεηα, ν απνζηνιέαο 

θξππηνγξαθεί ην κήλπκα κε ην δεκφζην θιεηδί ηνπ παξαιήπηε. Έηζη, ην κήλπκα κπνξεί λα 

απνθξππηνγξαθεζεί κνλάρα απφ ηνλ παξαιήπηε (πνπ είλαη ν θάηνρνο ηνπ αληίζηνηρνπ ηδησηηθνχ 

θιεηδηνχ εθηφο θαη αλ ε κπζηηθφηεηα ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ έρεη παξαβηαζηεί).   

 

 

3.5. ςναπηήζειρ καηακεπμαηιζμού και τηθιακέρ ςπογπαθέρ 

 

 

Οη θξππηνγξαθηθέο ζπλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ (ή θαηαηεκαρηζκνχ) είλαη κεραληζκνί 

χςηζηεο ζεκαζίαο ζηνλ ηνκέα ηεο θξππηνγξαθίαο. ε κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ηνπο αιγφξηζκνπο 

θξππηνγξάθεζεο, νη κνλφδξνκεο ιεηηνπξγίεο ησλ ζπλαξηήζεσλ ηχπνπ hash απνηεινχλ ηελ θηλεηήξην 

δχλακε ηεο ζχγρξνλεο θξππηνγξαθίαο. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπλδπαζκφ κε αιγνξίζκνπο δεκφζησλ 

θιεηδηψλ ηφζν γηα θξππηνγξάθεζε, φζν θαη γηα ςεθηαθέο ππνγξαθέο, ελψ εθαξκφδνληαη επξέσο θαη 

ζηελ αθεξαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ζηε δηαρείξηζε αξρείσλ θαη ζηα πξσηφθνιια αλαγλψξηζεο 

(identification protocols). 
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Οη ζπλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ είλαη ππνινγηζηηθά εθηθηέο ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο h: D→R 

φπνπ ην ζχλνιν R είλαη πεπεξαζκέλν θαη |D| > |R|, ελψ δελ απνθιείεηαη |D| = ∞. Γέρνληαη ζηελ είζνδφ 

ηνπο έλα νζνδήπνηε κεγάιν κήλπκα x (φξηζκα) θαη ζηελ έμνδν δίλνπλ έλα αιθαξηζκεηηθφ ζηαζεξνχ 

κήθνπο, ίζνπ ή κηθξφηεξνπ ηνπ κεγέζνπο εηζφδνπ. πγθεθξηκέλα, κηα ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ h 

αληηζηνηρίδεη ζεηξέο bit κεηαβιεηνχ κεγέζνπο ζε αθνινπζία ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο. Ζ αθνινπζία 

απηή ζπκβνιίδεηαη κε h(x) θαη αλαθέξεηαη σο «ζχλνςε» ηνπ κελχκαηνο (message digest), απνηχπσκα 

(fingerprint) ή ηηκή θαηαθεξκαηηζκνχ (hash value). Δίλαη κηα ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηνπ κελχκαηνο, 

είλαη κνλαδηθή γηα ην κήλπκα θαη ην αληηπξνζσπεχεη.  

Οη θξππηνγξαθηθέο ζπλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ είλαη ζπλαξηήζεηο κνλήο θαηεχζπλζεο (one-

way functions) δηφηη απφ ηε ζχλνςε πνπ δεκηνπξγνχλ είλαη ππνινγηζηηθά αδχλαηνλ θάπνηνο λα εμάγεη 

ην αξρηθφ κήλπκα. Δίλαη δειαδή εμαηξεηηθά απίζαλε ε αληηζηξνθή κηαο ζπλάξηεζεο hash. 

Δπηπιένλ, ε πηζαλφηεηα δχν δηαθνξεηηθά κελχκαηα λα έρνπλ ηελ ίδηα ζχλνςε είλαη εμαηξεηηθά 

κηθξή. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ ην κήλπκα ηνπ απνζηνιέα έρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζχλνςε θαη ην 

κήλπκα πνπ ιάβεη ν παξαιήπηεο (ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ) παξάγεη 

δηαθνξεηηθή ζχλνςε, ηφηε ην κήλπκα θαηά ηε κεηάδνζή ηνπ έρεη αιινησζεί (κε αθεξαηφηεηα). 

Οπνηαδήπνηε αιιαγή ζε έλα κήλπκα ζπλεπάγεηαη θαη ηε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθήο ζχλνςεο. 

Απηφ αθξηβψο είλαη θαη ην ελδηαθέξνλ κε ηηο ζπλαξηήζεηο ηχπνπ hash: ε εμαηξεηηθή 

«επαηζζεζία» πνπ έρνπλ ζην πεξηερφκελν ηνπ κελχκαηνο εηζφδνπ. Δάλ απηφ κεηαβιεζεί ζην 

παξακηθξφ, ηφηε ην αιθαξηζκεηηθφ εμφδνπ δηαθέξεη πνιχ απφ ην πξνεγνχκελν. Δθαξκφδνληαο γηα 

παξάδεηγκα, κηα γλσζηή πινπνίεζε ζπλάξηεζεο hash ζην αιθαξηζκεηηθφ “RAM”, παίξλνπκε σο 

απνηέιεζκα ην αιθαξηζκεηηθφ “8d8bea89388715ee7c01183a0667e892”. Γίλνληαο φκσο ζηελ ίδηα 

ζπλάξηεζε ην αιθαξηζκεηηθφ “RaM” (πεδφ a αληί γηα θεθαιαίν) παίξλνπκε ζηελ έμνδν ην 

αιθαξηζκεηηθφ “73ac38c363394f66211f67f0a92b480a”, νπδεκία νκνηφηεηα.  

Οξηζκόο: Ζ ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ h: D→R θαιείηαη κνλαδηθήο θαηεχζπλζεο αλ ππάξρεη 

αιγφξηζκνο πνιπσλπκηθνχ ρξφλνπ ν νπνίνο γηα θάζε x ε D ππνινγίδεη ηελ ηηκή h(x), ελψ ζρεδφλ γηα 

θάζε y ε h(D) είλαη ππνινγηζηηθά αλέθηθηε ε εχξεζε x ε D κε h(x) = y. 

εκείσζε: ζεκεηψλνπκε φηη δελ είλαη γλσζηφ αλ ππάξρνπλ ζπλαξηήζεηο κνλαδηθήο 

θαηεχζπλζεο. Τπάξρνπλ φκσο ζπλαξηήζεηο ησλ νπνίσλ νη ηηκέο ππνινγίδνληαη εχθνια θαη ζπγρξφλσο 

δε γλσξίδνπκε έλαλ απνδνηηθφ αιγφξηζκν (πνιπσλπκηθνχ ρξφλνπ) αληηζηξνθήο ηνπο. Σέηνηεο 

ζπλαξηήζεηο ζεσξνχληαη κνλαδηθήο θαηεχζπλζεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θξππηνγξαθία. Οη φξνη 

κνλφδξνκε, κε αληηζηξέςηκε, κνλήο θαηεχζπλζεο (ή κίαο ή κνλαδηθήο) θαη αληίζηαζε 1νπ νξίζκαηνο 

ζπκπίπηνπλ. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε κνλφδξνκε ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ h είλαη έλαο 

κεηαζρεκαηηζκφο κε ηηο εμήο ηδηφηεηεο: 

 

• σμπίεζη (compression): ε είζνδνο είλαη νπνηνπδήπνηε κήθνπο ελψ ε έμνδνο έρεη 

πεξηνξηζκέλν, ζηαζεξφ κήθνο. 

 

• Δσκολία ζηον σπολογιζμό: δεδνκέλεο ηεο ζπλάξηεζεο h θαη ελφο νξίζκαηνο x είλαη 

εχθνινο ν ππνινγηζκφο ηνπ h(x). 

 

• Ανηίζηαζη 1οσ ορίζμαηος (preimage resistance) – μη ανηιζηρευιμόηηηα: δεδνκέλεο ηεο 

ζπλάξηεζεο h θαη ελφο ζηνηρείνπ y ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ηεο, είλαη ππνινγηζηηθά αλέθηθην λα βξεζεί x ζην 

πεδίν νξηζκνχ ηέηνην ψζηε h(x) = y. 

 

• Ανηίζηαζη 2οσ ορίζμαηος (2nd preimage resistance): γηα δνζέλ φξηζκα x1 είλαη 

ππνινγηζηηθά αλέθηθην λα βξεζεί φξηζκα x2 ηέηνην ψζηε x1 ≠ x2 θαη h(x1) ≠  h(x2). 

 

 

Δπηπξφζζεηεο ηδηφηεηεο ησλ κνλφδξνκσλ ζπλαξηήζεσλ θαηαθεξκαηηζκνχ: 

 

• Μη-ζσζτέηιζη (non-correlation): ηα bit εηζφδνπ θαη εμφδνπ δελ πξέπεη λα είλαη 

ζπζρεηηζκέλα. 
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• Ανηίζηαζη κονηινής ζύγκροσζης (near-collision resistance): ζα πξέπεη λα είλαη δχζθνιν 

λα βξεζεί δεχγνο εηζφδσλ (x1, x2) ψζηε νη αληίζηνηρεο h(x1), h(x2) λα δηαθέξνπλ ζε έλα κηθξφ πιήζνο 

bits. 

 

• Ανηίζηαζη μερικού ορίζμαηος (partial preimage resistance) – ηοπική μονοδρομικόηηηα 

(local one-wayness):ζα πξέπεη λα είλαη ην ίδην δχζθνιν λα αλαθηήζνπκε νπνηαδήπνηε ππναθνινπζία 

ραξαθηήξσλ, φζν θαη κηα νιφθιεξε είζνδν. 

 

Οη ζπλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ κνλήο θαηεχζπλζεο εκπιέθνληαη άκεζα ζηηο δηαδηθαζίεο 

δεκηνπξγίαο θαη επαιήζεπζεο ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ: Γηεπθνιχλνπλ ηα ζπκβαιιφκελα κέξε (νη 

θξππηνγξαθηθέο δηαδηθαζίεο εθαξκφδνληαη ζην message digest πνπ έρεη παξαρζεί, ην νπνίν είλαη πην 

κηθξφ θαη εχθνιν ζηε δηαρείξηζε απφ ην αξρηθφ κήλπκα) θαη εληζρχνπλ ηφζν ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ 

αληίζηνηρσλ αιγνξίζκσλ φζν θαη ηελ αζθάιεηα ησλ ζρεκάησλ ςεθηαθήο ππνγξαθήο (έλα message 

digest κπνξεί λα δεκνζηνπνηεζεί ή λα ππνθιαπεί ρσξίο λα απνθαιχπηεηαη ην πεξηερφκελν ηνπ 

απζεληηθνχ θεηκέλνπ). Έηζη, ζεσξνχκε ηε ρξήζε ηνπο ζθφπηκε, ζρεδφλ ζε θάζε ζρήκα ςεθηαθήο 

ππνγξαθήο. 

Λφγσ ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ, νη ζπλαξηήζεηο hash εκπνδίδνπλ ηπρφλ 

πιαζηνγξαθήζεηο. Δληνχηνηο, αθφηνπ ηα message digests είλαη θαζνξηζκέλνπ κήθνπο, δελ είλαη ηφζν 

απεξηφξηζηα ζην πιήζνο, φζν είλαη φια ηα δπλαηά κελχκαηα. Απηφ νδεγεί ζε άιιεο επηζέζεηο ελαληίσλ 

ζρεκάησλ ςεθηαθήο ππνγξαθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλαξηήζεηο ηχπνπ hash. 

 

 

 

3.6. Επίθεζη γενεθλίυν 

 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο δχν εγγξάθσλ κε ηελ ίδηα ζχλνςε 

κπνξεί λα είλαη ρξήζηκε γηα θάπνηνλ θαθφβνπιν θαη κάιηζηα είλαη ζαθψο επθνιφηεξν απφ ηελ 

παξαγσγή ελφο εγγξάθνπ κε ζπγθεθξηκέλε ζχλνςε. 

Ζ κέζνδνο γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ είλαη γλσζηή σο «επίζεζε γελεζιίσλ» (birthday attack) 

θαη νλνκάδεηαη έηζη επεηδή αλ εξσηεζεί κηα νκάδα αηφκσλ άλσ ησλ 25 εηψλ γηα ηα γελέζιηά ηνπο, 

ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα δχν απφ απηνχο λα έρνπλ ηελ ίδηα εκέξα γελέζιηα, γεγνλφο πνπ εθπιήζζεη 

ηνπο πεξηζζφηεξνπο θαζψο ζεσξνχλ φηη ζα ρξεηαδφηαλ έλαο κεγαιχηεξνο αξηζκφο αηφκσλ γηα λα 

παξαρζεί απηφ ην απνηέιεζκα. Απηφ είλαη γεληθά αιεζέο γηα νπνηαδήπνηε ηπραία ιίζηα επηιεγκέλε απφ 

έλα πεπεξαζκέλν ζχλνιν. 

Γηα λα εθαξκνζηεί απηή ε επίζεζε ζηηο ζπλφςεηο αληηθεηκέλσλ, πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

κηα ζεηξά απφ αλαθφινπζεο αιιαγέο ζε δχν αληηθείκελα θαη θάζε θνξά λα παξάγεηαη κηα ζχλνςή ηνπο, 

ψζηε λα παξαρζεί κηα ιίζηα απφ ζπλφςεηο γηα ην θάζε αληηθείκελν. Μεηά απφ έλα πιήζνο 

πξνζπαζεηψλ, πεξίπνπ ίζν κε ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ πιήζνπο ησλ πηζαλψλ ηηκψλ ζχλνςεο, ππάξρεη 

κεγάιε πηζαλφηεηα φηη θάπνηα εθδνρή ησλ δχν αληηθεηκέλσλ πνπ παξάγνπλ ηελ ίδηα ζχλνςε ζα έρεη 

θαηαζθεπαζηεί. 

ηφρνο απηήο ηεο επίζεζεο ζπλήζσο είλαη λα ππνγξαθεί απφ ην ζχκα ην έλα έγγξαθν θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ππνγξαθή ηνπ ζαλ λα ππέγξαςε ην άιιν. Γηα ηελ απνθπγή ηεο 

παξαπάλσ επίζεζεο, νη ζπλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ ζα πξέπεη λα παξάγνπλ αξθνχλησο κεγάιεο 

ζπλφςεηο. πγθεθξηκέλα, επεηδή απηή ε επίζεζε ειαηηψλεη απνηειεζκαηηθά ηε δπζθνιία κηαο επίζεζεο 

ζην πεξίπνπ κηζφ ηνπ πιήζνο ησλ bits ηεο ζχλνςεο, νη ζπλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ πξέπεη λα 

παξάγνπλ δηπιάζηα ζχλνςε γηα λα είλαη αζθαιείο. 

 

Οη ζπλερψο απμαλφκελεο απαηηήζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο θξππηνγξάθεζεο θαη ηεο αζθαινχο 

ειεθηξνληθήο επηθνηλσλίαο νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε κηαο ζεηξάο ζπλαξηήζεσλ θαηαθεξκαηηζκνχ θαη 

ζρεηηθψλ ηερλνινγηψλ, κε ζεκαληηθφηεξεο ηηο πην θάησ: 
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• HMAC: είλαη κία ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεηαη αλ θάπνην αξρείν έρεη 

ηξνπνπνηεζεί. Υξεζηκνπνηεί κηα ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ θαη έλα ηδησηηθφ θιεηδί. Ζ ζπλάξηεζε 

εθαξκφδεηαη ζην θείκελν, ε ζχλνςε θξππηνγξαθείηαη θαη απνζηέιιεηαη ηειηθά κε ην απζεληηθφ 

θείκελν. Ο παξαιήπηεο απνθξππηνγξαθεί ηε ζχλνςε, θαηαθεξκαηίδεη ην κήλπκα (εθαξκφδνληαο ηελ 

δεκφζηα γλσζηή ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ) θαη ζπγθξίλεη ηα δχν απνηειέζκαηα. Αλ ζπκθσλνχλ, 

ηφηε ην κήλπκα έθηαζε «αζθαιέο».  

 

• Η ζειρά MD (Message Digest): είλαη κηα ζεηξά ζπλαξηήζεσλ θαηαθεξκαηηζκνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Ron Rivest. ιεο παξάγνπλ σο απνηέιεζκα έλαλ αξηζκφ ησλ 128 bits. Γηαθέξνπλ 

κεηαμχ ηνπο φζνλ αθνξά ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ θαη ηελ ηζρχ ηνπο 

(αληίζηαζε ζε ζπγθξνχζεηο). 

 

• Η ζειρά SHA (Secure Hash Algorithm): ην 1993 ην National Institute of Standards and 

Technology (NIST) εμέδσζε ηε ζπλάξηεζε SHA θαη ην 1995 εληνπίδνληαο κηα λέα αδπλακία έθαλε κηα 

αιιαγή ζηνλ αιγφξηζκφ ηεο. Ο λένο αιγφξηζκνο νλνκάζηεθε SHA-1 θαη είλαη ζήκεξα ε πην δεκνθηιήο 

ζπλάξηεζε ηχπνπ hash. Γέρεηαη ζηελ είζνδν κήλπκα κηθξφηεξν απφ 264 bits θαη δίλεη ζηελ έμνδν 

θξππηνγξάθεκα κήθνπο 160 bits. 

 

Οη πξφζθαηεο πινπνηήζεηο ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ είλαη παξφκνηαο ηερληθήο: ρξεζηκνπνηνχλ κηα ζπλάξηεζε 

ηεο νπνίαο ε έμνδνο δελ είλαη πξνβιέςηκε απφ ηελ είζνδν (trapdoor function), φπσο ε ζπλάξηεζε RSA. Ζ 

θχξηα ηερληθή είλαη φηη ε ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη ε ζχλνςε (hash) ηνπ κελχκαηνο θξππηνγξαθεκέλε κε ην 

ηδησηηθφ θιεηδί (ρξεζηκνπνηψληαο αζπκκεηξηθή θξππηνγξαθία). Τπάξρνπλ δηάθνξνη ιφγνη πνπ νπζηαζηηθά 

εθαξκφδεηαη ε ςεθηαθή ππνγξαθή ζηελ ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο (hash) θαη φρη ζε νιφθιεξν ην 

κήλπκα/έγγξαθν: 

• Απνηειεζκαηηθφηεηα (efficiency): Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη πνιχ κηθξφηεξε ζε κέγεζνο θαη 

ρξεηάδεηαη ιηγφηεξν ρξφλνο γηα λα εθαξκνζηεί ε ςεθηαθή ππνγξαθή (ε ζχλνςε (hash)) έρεη πνιχ κηθξφηεξν 

κέγεζνο απφ φηη νιφθιεξν ην κήλπκα/έγγξαθν). 

• πκβαηφηεηα (compartibility): Σα κελχκαηα/έγγξαθα είλαη νπζηαζηηθά κεηαβιεηέο δέζκεο bits. Ο 

αιγφξηζκνο θαηαηεκαρηζκνχ κπνξεί λα κεηαηξέςεη κεηαβιεηνχ κεγέζνπο δέζκεο bits ζε ζπγθεθξηκέλν 

αξηζκφ bits (ζχλνςε - hash). 

• Αθεξαηφηεηα (integrity): Αλ δελ εθαξκνζηεί ε ζπλάξηεζε θαηαηεκαρηζκνχ ην αξρηθφ 

κήλπκα/έγγξαθν ζα πξέπεη λα δηαηξεζεί ζε κηθξφηεξα κεγέζε bits (παθέηα bits) ψζηε ν αιγφξηζκνο 

ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ λα εθαξκνζηεί ζε απηά. Ο απνδέθηεο ησλ παθέησλ bits δελ είλαη ζε ζέζε λα 

αλαγλσξίζεη αλ φια ηα παθέηα έρνπλ έξζεη θαη αλ βξίζθνληαη ζηε ζσζηή ζεηξά. 

 

Γιάγραμμα τρήζης υηθιακής σπογραθής: Ζ ςεθηαθή ππνγξαθή είλαη ε ζχλνςε ηνπ κελχκαηνο 

θσδηθνπνηεκέλε κε ην ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ απνζηνιέα. Μαδί κε ηελ ςεθηαθή ππνγξαθή κπνξεί λα 

επηζπλάπηεη θαη ην πηζηνπνηεηηθφ (απφ έκπηζηε/ν αξρή-νξγαληζκφ) ην νπνίν πηζηνπνηεί ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ 

δεκφζηνπ θιεηδηνχ (ην πηζηνπνηεηηθφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αξγφηεξα ζηνλ έιεγρν ηεο ππνγξαθήο). 

 

Αζσμμεηρική Κρσπηογραθία: Μεγάινο ηπραίνο αξηζκφο (έμνδνο γελλήηξηαο ηπραίσλ αξηζκψλ), γελλήηξηα 

ηδησηηθνχ θαη δεκφζηνπ θιεηδηνχ. 

 

Γημιοσργία ζύνουης/digest με ηην ζσνάρηηζη καηαηεματιζμού (hash function): Μηθξέο αιιαγέο ζηελ 

είζνδν δεκηνπξγνχλ εληειψο δηαθνξεηηθέο λέεο ζπλφςεηο. 

 

Άιιεο κνξθέο ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο  

Φεθηαθέο ππνγξαθέο - πδαηνγξαθήκαηα (watermarks)  

 

πσο έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ, ε ξαγδαία εμάπισζε θαη επξχηαηε δηείζδπζε ηνπ Γηαδηθηχνπ (Ηnternet) ζε 

πνηθίινπο ρψξνπο ηεο θνηλσληθήο δξαζηεξηφηεηαο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε ζπλφινπ κεραληζκψλ  

πξνζηαζίαο γηα ηε δηαθχιαμε ηεο αζθάιεηαο ησλ ζπλαιιαγψλ, ηεο θαηνρχξσζεο ησλ πλεπκαηηθψλ 

δηθαησκάησλ ζηα δηαθηλνχκελα ςεθηαθά αληηθείκελα. Δθηφο απφ ηηο ςεθηαθέο ππνγξαθέο θαη ηελ 

θξππηνγξαθία έλλνηεο φπσο ε ζηεγαλνγξαθία, ε πδαηνγξάθεζε αλαθέξνληαη ζηε βηβιηνγξαθία σο κέζνδνη 
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πξνζηαζίαο ησλ πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ ζηνλ ςεθηαθφ θφζκν. Κξίζεθε ινηπφλ απαξαίηεηε, γηα ηελ 

απνθπγή ζπγρχζεσλ ε ζπλνπηηθή παξάζεζε ησλ ηερληθψλ απηψλ, θαη ε απνζαθήληζε πηζαλψλ  

κεηαμχ ηνπο δηαθνξψλ. H ζηεγαλνγξαθία επηηξέπεη ηελ θξπθή επηθνηλσλία, ζπλήζσο θξχβνληαο ηηο 

πιεξνθνξίεο ζε άιια δεδνκέλα ππεξάλσ ππνςίαο. Βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε φηη ε χπαξμε θξπθήο 

επηθνηλσλίαο είλαη άγλσζηε ζε ηξίηνπο θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηελ θξπθή ζεκείν-πξνο-ζεκείν 

επηθνηλσλία αλάκεζα ζε έκπηζηα κέξε. Χο εθ ηνχηνπ, νη θξπθέο πιεξνθνξίεο δε κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ 

κεηά απφ παξαπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. ε αληίζεζε κε ηελ θξππηνγξάθεζε, φπνπ επηηξέπεηαη ζηνλ "ερζξφ"  

λα αληρλεχζεη θαη λα παξεκβιεζεί ή λα αηρκαισηίζεη ηελ πιεξνθνξία, ν ζηφρνο ηεο ζηεγαλνγξαθίαο είλαη 

λα θξχςεη ηελ πιεξνθνξία κέζα ζε άιιε "αζψα" πιεξνθνξία κε ηέηνην ηξφπν πνπ δελ αθήλεη πεξηζψξηα 

ζηνλ "ερζξφ" νχηε λα αληρλεχζεη ηελ χπαξμή ηεο. πκπεξαζκαηηθά, ζα κπνξνχζακε λα αλαθέξνπκε φηη ε  

ζηεγαλνγξαθία επηδηψθεη ηελ απφθξπςε ηεο πιεξνθνξίαο ρσξίο λα ιακβάλεη ππφςε ην ελδερφκελν 

επίζεζεο ζε απηήλ, πξνθπιάζζνληάο ηελ κέζα ζε θάπνην "ζηεγαλφ". Ζ θξππηνγξαθία εμαζθαιίδεη φηη ε 

πιεξνθνξία πνπ ζα δηαβαζηεί απφ κε εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο ζα είλαη άρξεζηε θαη αθαηαλφεηε ή 

παξαπιαλεηηθή. Ζ θξππηνγξαθία επίζεο, πξνζηαηεχεη έλα πξντφλ ππφ κεηαθνξά, αιιά κφιηο 

απνθξππηνγξαθεζεί, ην πεξηερφκελν είλαη επάισην.  

Ζ πδαηνγξάθεζε (watermarking) έρεη ηελ ηδηφηεηα πξνζηαζίαο ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη κεηά ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε ηνπ, ηνπνζεηψληαο ηελ πιεξνθνξία κέζα ζην πεξηερφκελν, απ’ φπνπ δελ αθαηξείηαη 

πνηέ θαηά ηελ θαλνληθή ρξήζε. Αθφκα θη αλ ε χπαξμε θξπθψλ πιεξνθνξηψλ είλαη γλσζηή, είλαη δχζθνιν -

ηδαληθά αδχλαην- λα θαηαζηξαθεί ην έλζεην πδαηνγξάθεκα. 

πκπιεξσκαηηθά κε φηη πξναλαθέξζεθε, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ζε ηερληθφ επίπεδν πξνηείλνληαη θαη 

δηάθνξεο άιιεο κέζνδνη δηαθξίβσζεο ηεο γλεζηφηεηαο ηεο πξνέιεπζεο δεδνκέλσλ ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ νη βηνκεηξηθέο κέζνδνη, νη νπνίεο ζπζρεηίδνπλ ζηα 

πξνο δηαβίβαζε δεδνκέλα πνπ ζπλδένληαη κνλνζήκαληα κε ην ρξήζηε («ππνγξάθνληα»), φπσο π.ρ. ην 

δαθηπιηθφ απνηχπσκα ή ηελ απεηθφληζε ηεο ίξηδαο ηνπ καηηνχ, βηνινγηθά ζηνηρεία πνπ ζεσξνχληαη 

κνλαδηθά ζε θάζε άλζξσπν. Χζηφζν, νη ζπγθεθξηκέλεο κέζνδνη δε ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηηο 

ζπλαιιαγέο κέρξη ζήκεξα. ην δήηεκα πνπ γελλάηαη θαηά πφζν ε δηεχζπλζε ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ 

(e-mail address) απνηειεί ή φρη κνξθή ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο, ε απάληεζε είλαη θαηαθαηηθή ζχκθσλα κε 

ηελ λνκνινγία θαη ην Μνλνκειέο Πξσηνδηθείν Αζελψλ. Να δηεπθξηληζηεί φηη θαη νη δχν παξαπάλσ κέζνδνη 

(βηνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, δηεχζπλζε ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ) απνηεινχλ απιά κνξθέο 

ειεθηξνληθήο ππνγξαθήο, έλλνηα πνπ αληηδηαζηέιιεηαη κε απηήλ ηεο πξνεγκέλεο ειεθηξνληθήο ή ςεθηαθήο 

ππνγξαθήο. 

 

ΣΑΣΙΣΙΚΔ ΜΔΛΔΣΔ ΚΑΙ ΥΡΗΙΜΔ ΤΜΒΟΤΛΔ ΥΔΣΙΚΑ ΜΔ ΣΗΝ ΑΦΑΛΔΙΑ 

ΣΟ ΓΙΑΓΙΚΣΤΟ  

 

Έιιεηςε πξνθχιαμεο ησλ πξνζσπηθψλ δεδνκέλσλ ησλ  αλειίθσλ.    

 

Αλππνςίαζηνη θαη αδχλακνη είλαη ην 57% ησλ αλειίθσλ φζνλ αθνξά ηελ  πξνζηαζία ησλ πξνζσπηθψλ ηνπο 

δεδνκέλσλ κέζα απφ ην Γηαδίθηπν.  Απηφ έδεημε έξεπλα ηνπ Παλεπξσπατθνχ Γηθηχνπ Δζληθψλ Κφκβσλ 

Αζθαινχο  Γηαδηθηχνπ «Insafe» (ηειεί ππφ ηελ αηγίδα ηεο Κνκηζηφλ) πνπ έγηλε (6-7/2/07) ζε 37 ρψξεο κε 

ζπκκεηνρή  21.825  παηδηψλ θαη εθήβσλ - ηα 322 ήηαλ Διιελφπνπια. Δηδηθφηεξα, ηα παηδηά θάησ ησλ 10 

εηψλ δελ γλσξίδνπλ ηνπο θηλδχλνπο πνπ εγθπκνλνχλ νη ζπλαληήζεηο κε άηνκα πνπ γλψξηζαλ κέζα απφ ηα 

chat rooms,  αθνχ πεξηζζφηεξα απφ ην  1/3  δήισζαλ φηη ζα ζπλαληνχζαλ ηνπο άγλσζηνπο  απηνχο ρσξίο λα 

ελεκεξψζνπλ ηνπο γνλείο ηνπο,  ελψ ηα Διιελφπνπια είλαη  πην ππνςηαζκέλα.  ηηο ειηθίεο κεηαμχ  14-17  

ρξφλσλ ε έθζεζε ζηνπο θηλδχλνπο ηνπ Γηαδηθηχνπ  είλαη κεγαιχηεξε κε ην 22% ησλ 17ρξνλσλ λα δειψλεη 

φηη ζα μερλνχζαλ λα  αλαθέξνπλ κηα ζπλάληεζε κε αγλψζηνπο ζηνπο γνλείο ηνπο θαη ην 24% ησλ 18ρξνλσλ 

φηη ζα πήγαηλαλ κφλνη ηνπο. Απφ ηα 322 Διιελφπνπια, 8 ζηα 10 δειψλνπλ φηη έρνπλ δηθφ ηνπο ππνινγηζηή 

(82,30%). 6 ζηα 10 (62,73%) φηη «ζεξθάξνπλ» έσο 5 ψξεο εβδνκαδηαίσο, 2 ζηα  10  πσο είλαη  online  πάλσ 

απφ  10  ψξεο  (22,98%)  θαη  7  ζηα  10  φηη δελ   ζπλνκηινχλ κε αγλψζηνπο ζην Γηαδίθηπν θαη δελ ζα ηνπο 

ζπλαληνχζαλ.   

Δπίζεο 1 ζηα 2 δειψλνπλ φηη δίλνπλ πνιιέο πξνζσπηθέο πιεξνθνξίεο θαη γηα ηε δσή  ηνπο κέζα απφ ηνπο 

ηζηνρψξνπο θνηλσληθήο δηθηχσζεο, ηα social networking  sites, φπσο ην MySpace ή ην Bebo. Ωζηφζν, 1 ζηα 

4 παηδηά ζα έδηλε ηα ζηνηρεία ηνπ ηξαπεδηθνχ ινγαξηαζκνχ ηνπ παηέξα ηνπ κέζα απφ ην Γηαδίθηπν, ελψ 4,5 

ζηα 10 ζα ζπκπιήξσλαλ κφλν  βαζηθά ζηνηρεία (ηειέθσλν, δηεχζπλζε θ.ιπ.)  ζε θφξκεο ηζηνρψξσλ.  ηα 
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δχν κφλν ην έλα ζα έιεγε ζηνπο γνλείο ή ζηνλ δάζθαιν φηη έιαβε δηαδηθηπαθά απφ θίιν θσηνγξαθία 

πνξλνγξαθηθνχ πεξηερνκέλνπ,  8  ζηα  10 παηδηά (80,43%) ζα δεηνχζαλ απφ ηε κεηέξα ηνπο λα ηνπο 

αγνξάζεη κε  πηζησηηθή θάξηα θάηη απφ ην  Γηαδίθηπν,  δχν  (6,52%)  ζα  «δαλείδνληαλ»  ηελ    πηζησηηθή  

θάξηα  ηνπ  γνληνχ  ηνπο  ή  ζα ρξεζηκνπνηνχζαλ ζηνηρεία θάξηαο πνπ   ζα ηνπο έδηλε θίινο ηνπο  (13,04%).  

Σέινο,  8  ζηα  10 Διιελφπνπια φηη ζα άθνπγαλ πξνζεθηηθά ηηο ζπκβνπιέο ησλ δαζθάισλ ηνπο γηα αζθαιή 

ρξήζε ηνπ Γηαδηθηχνπ.                              

Σέινο, ε πεξηθξνχξεζε ηνπ Γηαδηθηχνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθή αλ ζθεθηεί θαλείο πσο 1 ζηνπο 5 αλειίθνπο 

δέρεηαη ζεμνπαιηθή πξνζέγγηζε ή παξελφριεζε ζην Γηαδίθηπν, κφλν ην 17% ην αλαθέξεη ζηνπο γνλείο ηνπ, 

ελψ ειάρηζηεο απ' απηέο ηηο πεξηπηψζεηο έθζεζεο ζε ζεμνπαιηθνχ πεξηερνκέλνπ ηζηνζειίδεο (πεξίπνπ ην 

3%) έρεη αλαθεξζεί ζηηο Αξρέο. Ζ ΔΛ.Α έρεη εμαπνιχζεη απφ  ην   2001   ζαξσηηθέο  επηρεηξήζεηο  θαη  

έρεη  αζρνιεζεί  κε   50   ππνζέζεηο  ζηηο  νπνίεο ζρεκαηίζηεθαλ δηθνγξαθίεο εηο βάξνο 120 δξαζηψλ. 

Αμηνζεκείσην είλαη πσο αλ πιεθηξνινγήζεη θάπνηνο ηε ιέμε «ζεμ» ζε κηα κεραλή αλαδήηεζεο κέζα ζε 

ιίγα δεπηεξφιεπηα εκθαλίδνληαη πάλσ απφ 2,764,667 sites. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα ζπλνιηθά 

επξσπατθά ζηνηρεία:  

 

• 50% ησλ εθήβσλ παξαδέρνληαη φηη έρνπλ επηζθεθηεί ηνπιάρηζηνλ κία θνξά ηζηνζειίδεο κε 

πνξλνγξαθηθφ πεξηερφκελν.  

• Απφ  απηνχο  ην  79%  ρξεζηκνπνίεζε  ππνινγηζηή  ηνπ  ζρνιείνπ  ηνπ  ή  ηεο  δεκφζηαο 

βηβιηνζήθεο, ελψ ην 67% κπαίλεη ζην δηαδίθηπν θαη απφ ην ζπίηη ηνπ.  

• εκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη γνλείο απηψλ ησλ παηδηψλ ζε πνζνζηφ πνπ μεπεξλνχζε ην  75%  

πίζηεπαλ φηη γλψξηδαλ ηη αλαδεηνχζαλ ηα παηδηά ηνπο ζην δηαδίθηπν ελψ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είραλ 

ηελ παξακηθξή ηδέα γηα ην ζθιεξφ πνξλνγξαθηθφ πεξηερφκελν ζην νπνίν είραλ πξφζβαζε.  

• Σα παηδηά ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ έρνπλ ηελ πξψηε ηνπο «πνξλνγξαθηθή εκπεηξία» θαηά κέζν φξν 

ζηα 12 ηνπο ρξφληα. Σν 71% παξαδέρεηαη φηη ην δηαδίθηπν είλαη ε θχξηα πεγή ηνπο γηα πνξλνγξαθηθφ πιηθφ.  

• Οη  έθεβνη  ρξεζηκνπνηνχλ  ην  δηαδίθηπν  θαηά  κέζν  φξν  8,5  ψξεο  ηελ  εβδνκάδα  γηα 

επηθνηλσλήζνπλ ζηηο αλνηρηέο αίζνπζεο ζπδεηήζεσλ  (chat  rooms)  θαη γηα ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν.  

Αληίζεηα ρξεζηκνπνηνχλ ην δηαδίθηπν γηα ηηο ζρνιηθέο εξγαζίεο ηνπο κφλν 1,8 ψξεο εβδνκαδηαίσο.  

• Τπνινγίδεηαη φηη  18,8  εθαηνκκχξηα παηδηά θαη έθεβνη θάησ ησλ  18  εηψλ έρνπλ ζήκεξα πξφζβαζε 

ζην δηαδίθηπν απφ ην ζπίηη ηνπο. Σν γλσζηφ αληξηθφ πεξηνδηθφ  Playboy  πξνζθέξεη κέζα απφ ηηο 

ηζηνζειίδεο ηνπ δσξεάλ πξνθιεηηθέο  θσηνγξαθίεο  απφ  ηηο  playmates  θαη  δέρεηαη  5  εθαηνκκχξηα  

επηζθέςεηο θαζεκεξηλά.  

• Οη  ζειίδεο  κε  πνξλνγξαθηθφ  πεξηερφκελν  ππνινγίδεηαη  φηη  είλαη  ν  πην  αλαπηπγκέλνο ηνκέαο 

πσιήζεσλ κέζα απφ ην δηαδίθηπν.  Πεξίπνπ  266  λέεο ηζηνζειίδεο πξνζηίζεληαη θαζεκεξηλά ζηνλ ήδε 

κεγάιν φγθν πνξλνγξαθηθνχ πιηθνχ πνπ δηαηίζεηαη.  

 

Σέινο εμίζνπ ζεκαληηθφ είλαη νη ίδηνη νη γνλείο  λα κάζνπλ ζηα παηδηά ηνπο λα ζεξθάξνπλ κε  αζθάιεηα  

ζηνλ  θαηαπιεθηηθφ  αιιά  αραλή  θφζκν  ηνπ  δηαδηθηχνπ, λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πιεηάδα ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρεη ζσζηά,  θαη λα απνθεχγνπλ ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο. χκθσλα κε ηελ ηειεπηαία 

έξεπλα ηνπ Δπξσβαξφκεηξνπ “Safer Internet”, Μάηνο 2006 γχξσ απφ ηελ Αζθάιεηα ηνπ Γηαδηθηχνπ:  

 

♦  3  ζηνπο  4  Έιιελεο γνλείο δελ θάζνληαη πνηέ κε ηα παηδηά ηνπο,  φηαλ απηά ζεξθάξνπλ ζην δηαδίθηπν.  

Ζ Διιάδα ηνπνζεηείηε ζηελ ηειεπηαία ζέζε κεηαμχ ησλ ππνινίπσλ ρσξψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο .  

♦  Μφλν 1 ζηνπο 9 γνλείο θάλεη ρξήζε θίιηξσλ ζην ζπίηη, γηα λα κπινθάξεη θάπνηεο ηζηνζειίδεο,  πνπ δελ 

ζα ήζειε λα δνπλ ηα παηδηά ηνπ.  

♦  Μφλν 1 ζηνπο 12 γνλείο ζέηεη θαλφλεο ρξήζεο ηνπ δηαδηθηχνπ. Δδψ ε Διιάδα βξίζθεηαη ζηελ 

πξνηειεπηαία ζέζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε.  

♦  Μφλν 1 ζηνπο 5 γνλείο ζέηεη θαλφλεο ρξήζεο ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ, πνζνζηφ πνπ είλαη φκσο δηπιάζην 

απφ ην αληίζηνηρν γηα ην δηαδίθηπν.  

♦  1 ζηνπο 4 γνλείο δελ επηηξέπεη ζηα παηδηά ηνπ λα πεγαίλνπλ ζε δσκάηηα αλνηρηήο επηθνηλσλίαο chat θαη 

λα δίλνπλ πξνζσπηθά ηνπο ζηνηρεία.  

♦  1  ζηνπο  8  γνλείο πηζηεχεη φηη ηα παηδηά ηνπ έρνπλ ζπλαληήζεη επηβιαβέο πεξηερφκελν ζην δηαδίθηπν,  

ελψ  7  ζηνπο  10  γνλείο πηζηεχνπλ φηη ηα παηδηά ηνπο δελ έρνπλ ζπλαληήζεη πνηέ επηβιαβέο πεξηερφκελν 

ζην δηαδίθηπν.   
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♦  Μφλν 1 ζηνπο 8 γνλείο δελ επηηξέπεη ηελ αληηγξαθή κνπζηθήο θαη ηαηληψλ απφ ην δηαδίθηπν,  πνζνζηφ 

πνπ καο πξνβιεκαηίδεη ηδηαίηεξα,  ζε ζρέζε κε ην κείδνλ ζέκα ηεο πξνζηαζίαο ηεο πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο 

ζην δηαδίθηπν.  

♦  Απφ ηελ άιιε κεξηά, 1 ζηνπο 2 γνλείο δειψλνπλ φηη δελ μέξνπλ πνχ λα αλαθέξνπλ παξάλνκν 

πεξηερφκελν, ελψ 1 ζηνπο 2 γνλείο δελ μέξεη αλ ή δελ πηζηεχεη φηη ηα παηδηά ηνπ κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ 

άβνιεο θαηαζηάζεηο ζην δηαδίθηπν.  

♦  9 ζηνπο 10 Έιιελεο γνλείο δειψλνπλ ηελ αλάγθε λα πάξνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γχξσ απφ ηνπο 

ηξφπνπο πνπ κπνξνχλ λα πξνζηαηεχζνπλ ηα παηδηά ηνπο, ηνπνζεηψληαο γηα άιιε κηα θνξά ηελ Διιάδα ζηελ 

πξψηε, αιιά φρη ηφζν επράξηζηε ζέζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ησλ 25 θξαηψλ-κειψλ. 

 

  

Ζ λνκνζεζία απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα αζθαιή  πινήγεζε ησλ λέσλ 

 

ηηο  25  Ηαλνπαξίνπ  1999,  ε  Δπηηξνπή  πηνζέηεζε  έλα  πνιπεηέο  θνηλνηηθφ  πξφγξακκα δξάζεο  πνπ  

απνζθνπεί  ζηελ  πξνψζεζε  ηεο  αζθαιέζηεξεο  ρξήζεο  ηνπ  Γηαδηθηχνπ  γηα  ηελ θαηαπνιέκεζε  ηνπ  

παξάλνκνπ  θαη  επηβιαβνχο  πεξηερνκέλνπ  ζηα  παγθφζκηα  δίθηπα.   Σν πξφγξακκα  δξάζεο  γηα  έλα  

αζθαιέζηεξν  Γηαδίθηπν  δηαξζξψλεηαη  γχξσ  απφ  ηνπο  παξαθάησ ηνκείο δξάζεο :  

 

• Γεκηνπξγία ελφο αζθαιέζηεξνπ πεξηβάιινληνο.  

• Γεκηνπξγία ελφο επξσπατθνχ δηθηχνπ «ζεξκψλ γξακκψλ» γηα λα αλαθέξνπλ νη θαηαλαισηέο ηηο 

ππνςίεο ηνπο γηα παηδηθή πνξλνγξαθία.  

• Δλζάξξπλζε ηεο απηνξξχζκηζεο θαη ησλ θσδίθσλ ζπκπεξηθνξάο.  

• Αλάπηπμε ζπζηεκάησλ θηιηξαξίζκαηνο θαη θαηάηαμεο.  

• Δπίδεημε ησλ νθειψλ ησλ εζεινληηθψλ ζπζηεκάησλ θηιηξαξίζκαηνο θαη θαηάηαμεο φπσο, π.ρ., ην 

ICRA.  

• Γηεπθφιπλζε ηεο δηεζλνχο ζπκθσλίαο γηα ηα ζπζηήκαηα θαηάηαμεο.  

• Δλζάξξπλζε δξάζεσλ επαηζζεηνπνίεζεο.  

• Πξνεηνηκαζία ηνπ πεδίνπ γηα δξάζεηο επαηζζεηνπνίεζεο.  

• Δλζάξξπλζε ηεο εθηέιεζεο δξάζεσλ επαηζζεηνπνίεζεο επξείαο θιίκαθαο.  

• Γξάζεηο ζηήξημεο.  

• Δθηίκεζε ησλ λνκηθψλ ζπλεπεηψλ.  

• πληνληζκφο κε ζπλαθείο δηεζλείο δξάζεηο.  

• Αμηνιφγεζε ηνπ αληίθηππνπ ησλ θνηλνηηθψλ κέηξσλ.  

 

Σν  2005,  ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαζηέξσζε ην Πξφγξακκα  «Safer  Internet  Plus»,  έλα 4εηέο πξφγξακκα 

πνπ έρεη ζθνπφ λα θαηαζηήζεη αζθαιέζηεξν ην Γηαδίθηπν γηα ηα παηδηά ηεο Δπξψπεο. Σν πξφγξακκα 

απνηειεί ζπλέρεηα ησλ δξάζεσλ πνπ αλαιακβάλεη ε Δπξσπατθή Έλσζε γηα  ηελ  πξναγσγή  ηεο 

αζθαιέζηεξεο  ρξήζεο  ηνπ  Γηαδηθηχνπ  θαη  ηελ  θαηαπνιέκεζε  ηνπ παξάλνκνπ  θαη  επηβιαβνχο  

πεξηερνκέλνπ  απφ  ην 1996. Καιχπηεη ηηο λέεο επηγξακκηθέο ηερλνινγίεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ    

θηλεηνχ θαη επξπδσληθνχ πεξηερνκέλνπ, ησλ επηγξακκηθψλ παηρληδηψλ, θαη θάζε κνξθήο επηθνηλσλίαο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ φπσο δηθηπαθνί ρψξνη ζπδήηεζεο (chat  rooms) θαη άκεζα κελχκαηα (instant  

messages), κε βαζηθφ ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο πξνζηαζίαο ησλ παηδηψλ θαη ησλ αλειίθσλ. 

 

Οδεγίεο γηα αζθαιέο ζεξθάξηζκα.  

                                                       

ΟΓΗΓΙΔ ΓΙΑ ΠΑΙΓΙΑ 

 

•   Με ζπλδέεζηε γηα πνιχ ψξα ζην δηαδίθηπν.  

•   Με δίλεηε ην φλνκά ζαο, ην πνχ κέλεηε ή ην ζρνιείν ζην νπνίν πεγαίλεηε ζε ηζηνζειίδεο ή ζε άηνκα πνπ 

γλσξίδεηε ζην δηαδίθηπν.   

•   ε πεξίπησζε πνπ ληψζεηε άβνια είηε δηαβάδνληαο θάπνην κήλπκα είηε ζπλνκηιψληαο ζην δηαδίθηπν, 

θιείζηε ηε ζχλδεζε θαη ακέζσο ελεκεξψζηε  ηνπο γνλείο ζαο γηα φ,ηη είδαηε ή δηαβάζαηε.  
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•   Μελ αλνίγεηε ηα παξάζπξα κε δηαθεκίζεηο παηρληδηψλ ή λέσλ ηαηληψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ 

Ζ/Τ ζαο. Πνιιέο θνξέο επηιέγνληάο ηα, ζπλδέεζηε ρσξίο λα ην γλσξίδεηε κε ζειίδεο πνπ έρνπλ βιαβεξφ γηα 

εζάο πεξηερφκελν.  

•   Να είζηε πνιχ πξνζεθηηθνί φηαλ θάπνηνο  «θίινο»  πνπ γλσξίζαηε κέζσ δηαδηθηχνπ ζαο δεηήζεη λα 

ζπλαληεζείηε. Δλεκεξψζηε ηνπο γνλείο ζαο ή θάπνηνλ κεγαιχηεξφ ζαο ψζηε λα είλαη καδί ζαο ζηε 

ζπλάληεζε.  

•   Μελ πηζηεχεηε εχθνια απηά πνπ ζαο ιέλε ή δηαβάδεηε ζην δηαδίθηπν.  Γελ είλαη πάληα αιήζεηα.  

•   Έρεηε πάληα ππφςε ζαο φηη νη ηνί βξίζθνληαη παληνχ: ζε e-mails, ζε δηζθέηεο, ζε αξρεία πνπ 

«θαηεβάδεηε» απφ ην δηαδίθηπν. 

 

 

 

  

ΟΓΗΓΙΔ ΓΙΑ ΝΔΟΤ/ΔΦΗΒΟΤ 
 

•   Απνθεχγεηε  λα  δηαρέεηε  ηα  πξνζσπηθά  ζαο  ζηνηρεία  (φλνκα,  δηεχζπλζε,  αξηζκφ ηαπηφηεηαο, 

δηαβαηεξίνπ θηι) ζην δηαδίθηπν.  

•   Κξαηήζηε κπζηηθφ ηνλ θσδηθφ ζχλδεζήο  ζαο ζην δηαδίθηπν 

•   Γηαβάζηε πξνζεθηηθά θάζε κήλπκα θαη παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ζαο.  

•   Μελ  αλνίγεηε  ηα  παξάζπξα  πνπ  εκθαλίδνληαη  ζηελ  νζφλε  ηνπ  Ζ/Τ   (pop-up windows)ζαο κηαο θαη 

κπνξεί λα θξχβνπλ θηλδχλνπο ηφζν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ Ζ/Τ ζαο φζν θαη γηα ηα πξνζσπηθά ζαο ζηνηρεία,  

αθνχ έρνπλ αλαπηπρζεί ηξφπνη γηα ηελ θαηαζηξαηήγεζή ηνπο.  

•   Γψζηε πξνζνρή ζηα δσκάηηα άκεζεο ζπλνκηιίαο (chatrooms). Να δηαβάδεηε πάληα ηελ πνιηηηθή  πνπ  

εθαξκφδνπλ  φζνλ  αθνξά  ηελ  αζθάιεηα     ησλ     πξνζσπηθψλ  ζαο δεδνκέλσλ.  

•    Μελ απνθαιχπηεηε ηα πξαγκαηηθά ζαο ζηνηρεία θαη κελ είζηε επθνιφπηζηνη ζε φζα ζαο ιέλε.  

•   Να  δηαηεξείηε  πάληα  κία  θξηηηθή  άπνςε  θαη  ζπκπεξηθνξά  απέλαληη  ζε  απηά  πνπ βιέπεηε,  αθνχηε  

θαη  δηαβάδεηε  ζην  δηαδίθηπν  θαη  πνιχ  πεξηζζφηεξν  ζε  απηά  πνπ ελδερνκέλσο θάπνηνη λα ζαο 

πεξηγξάθνπλ .  

•   ε πεξίπησζε πνπ ην άηνκν κε ην νπνίν ζπλνκηιείηε ζαο θάλεη λα ληψζεηε άβνια, δηαθφςηε ηε ζπλνκηιία 

θαη αλαθέξεηε ην ζπκβάλ ζε θάπνηνλ πνπ εκπηζηεχεζηε  (π.ρ. γνλείο, θεδεκφλαο, θίινη)  

•   ε πεξίπησζε πνπ ζα ζπλαληήζεηε ην άηνκν κε ην νπνίν ζπλνκηιείηε κέζσ δηαδηθηχνπ, ελεκεξψζηε 

θάπνηνλ γηα ηε ζπλάληεζε απηή θαη πεγαίλεηε ζπλνδεπφκελνη απφ ηνπο θίινπο  ζαο.  Πξνηηκήζηε  ε  

ζπλάληεζε  λα  γίλεη  ζε  θάπνην  δεκφζην  ρψξν  φπνπ  ζα ππάξρεη θφζκνο.  

 

E-MAILS  

 

•   Με δίλεηε πνηέ ην e-mail ζαο ζε αλζξψπνπο πνπ δε γλσξίδεηε.  

•   Μελ αλνίγεηε πνηέ άγλσζηα e-mails. Ο ειεθηξνληθφο ζαο ππνινγηζηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

απαηεψλεο ηνπ ίληεξλεη κε βιαβεξά απνηειέζκαηα, φπσο ηνχο, θινπή θσδηθνχ ζχλδεζεο ζην ίληεξλεη θαη 

ππέξνγθνπο ινγαξηαζκνχο ηειεθψλνπ.  

•   Μελ  αλνίγεηε  e-mails  πνπ  ζαο  ππφζρνληαη  φηη  θεξδίζαηε  θάπνην  βξαβείν  ή ρξήκαηα.  

 

ΟΓΗΓΙΔ ΓΙΑ ΔΝΗΛΙΚΔ/ΓΟΝΔΙ 
 

•   Να  είζηε  ηδηαίηεξα  πξνζεθηηθνί  ζηηο  ζπλαιιαγέο  κέζσ  δηαδηθηχνπ,  φηαλ  απηέο  ζα γίλνπλ κε ηελ 

πηζησηηθή ζαο θάξηα.  

•   Μελ παξαζχξεζηε απφ παξάζπξα δηαθεκίζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηπρεξά παηρλίδηα ηδφγνπ.   

•   Με γλσζηνπνηείηε ηα πξνζσπηθά ζαο ζηνηρεία ζην δηαδίθηπν,  π.ρ.  ην φλνκα ζαο,  ηε δηεχζπλζή ζαο, ηνλ 

αξηζκφ ηεο ηαπηφηεηάο ζαο ή ηεο πηζησηηθήο ζαο θάξηαο.  

•   ηελ πεξίπησζε πνπ είζηε γνλείο  θαη έρεηε παηδηά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην δηαδίθηπν, ηνπνζεηήζηε ηνλ 

ππνινγηζηή ζε έλαλ θεληξηθφ θνηλφρξεζην ρψξν ηνπ ζπηηηνχ ζαο ψζηε λα ηα επηβιέπεηε.  

•   Δγθαηαζηήζηε  εηδηθά  ινγηζκηθά  θίιηξα  ηα  νπνία  «κπινθάξνπλ»  ηελ  πξφζβαζε  ζε ζειίδεο  

απαγνξεπκέλνπ  θαη  βιαβεξνχ  πεξηερνκέλνπ  γηα  ηα  παηδηά  θαη  παξάιιεια θηηάμηε κία ιίζηα κε 

ηζηνζειίδεο πνπ εζείο εγθξίλεηε γηα ηα παηδηά ζαο.   
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•   πκβνπιέςηε ηα παηδηά ζαο λα κελ είλαη επθνιφπηζηα θαη λα κελ δίλνπλ ζε αγλψζηνπο ηα πξνζσπηθά 

ηνπο ζηνηρεία. Μηιήζηε ηνπο γηα  ηνπο θηλδχλνπο πνπ κία ηέηνηα πξάμε ζπλεπάγεηαη.   

 

 

 

σμπεράζμαηα  

 

Ζ επξχηαηε δηείζδπζε ηεο ηερλνινγίαο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηνπ θνηλσληθνχ γίγλεζζαη, θάλεη επηηαθηηθή 

πεξηζζφηεξν απφ πνηέ ηελ αλάπηπμε κεραληζκψλ θαη κεζφδσλ πξνζηαζίαο γηα ηελ αζθαιή δηαθίλεζε ησλ 

ςεθηαθψλ «αληηθεηκέλσλ». Ζ αλάγθε πξνζηαζίαο ηνπ απαξαβίαζηνπ ηνπ απνξξήηνπ, ζην ζχγρξνλν 

ςεθηαθφ πεξηβάιινλ πξνθχπηεη πεξηζζφηεξν θαζνξηζηηθή απφ πνηέ. Δηδηθφηεξα, θαζψο ην Γηαδίθηπν 

απνηειεί ζήκεξα ην ζεκαληηθφηεξν εθθξαζηηθφ κέζν ηεο ειεπζεξίαο ζηελ επηθνηλσλία ησλ αλζξψπσλ, ζα 

πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ κεραληζκνί πξνζηαζίαο θαη αζθάιεηαο, απφ εθείλνπο πνπ επηβνπιεχνληαη ηελ 

ειεπζεξία απηή. Ζ δεκηνπξγία ησλ ςεθηαθψλ ππνγξαθψλ, βαζηδφκελε ζηε ηερλνινγία ηεο θξππηνγξαθίαο, 

απνηειεί κηα δηαδεδνκέλε κέζνδν, πξνζηαζίαο θαη αζθαιείαο ζηε δηαθίλεζε ησλ ειεθηξνληθψλ εγγξάθσλ.  

πκπεξαζκαηηθά, θξίλεηαη ζθφπηκν λα αλαθεξζεί φηη ε ςεθηαθή ππνγξαθή, παξέρεη εγγχεζε ηεο 

απζεληηθφηεηαο, ηεο αθεξαηφηεηαο, ηεο κε αιινίσζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ κελπκάησλ πνπ δηαθηλνχληαη 

ειεθηξνληθά. Χζηφζν, φπσο πξναλαθέξζεθε, ε ςεθηαθή ππνγξαθή πξνζηαηεχεη έλα πξντφλ ππφ κεηαθνξά, 

αιιά κφιηο απνθξππηνγξαθεζεί, ην πεξηερφκελν είλαη επάισην. Καηά ζπλέπεηα, πξνθχπηεη πσο ε 

ηδαληθφηεξε ιχζε γηα ηελ αζθαιή δηαθίλεζε αιιά θαη ρξήζε ησλ ςεθηαθψλ αληηθεηκέλσλ είλαη ν 

ζπλδπαζκφο ησλ αλαπηπγκέλσλ κεζφδσλ πξνζηαζίαο. Ζ πξνζζήθε δειαδή ςεθηαθήο ππνγξαθήο θαη 

πδαηνγξαθήκαηνο ζηα δηαθηλνχκελα ειεθηξνληθά έγγξαθα, απνηεινχλ ελδεδεηγκέλν ηξφπν, γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ εγγξάθνπ ηφζν θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ, φζν θαη θαηά ηε ρξήζε ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

 

 

 

4.1.  ΕΦΑΡΜΟΓΕ ΚΡΤΠΣΟΓΡΑΦΙΑ 

 

Ζ εμέιημε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο θξππηνγξαθίαο νινέλα απμάλεηαη θαζηζηψληαο πιένλ 

αμηφπηζηε ηελ κεηαθνξά ηεο πιεξνθνξίαο γηα δηάθνξνπο ιεηηνπξγηθνχο ζθνπνχο 

 

1. Αζθάιεηα ζπλαιιαγψλ ζε ηξάπεδεο δίθηπα - ΑΣΜ 

2. Κηλεηή ηειεθσλία (ΣΔΣΡΑ-ΣΔΣΡΑΠΟΛ-GSM) 

3. ηαζεξή ηειεθσλία (cryptophones) 

4. Γηαζθάιηζε Δηαηξηθψλ πιεξνθνξηψλ 

5. ηξαηησηηθά δίθηπα (Σαθηηθά ζπζηήκαηα επηθνηλσληψλ κάρεο) 

6. Γηπισκαηηθά δίθηπα (Σειεγξαθήκαηα) 

7. Ζιεθηξνληθέο επηρεηξήζεηο (πηζησηηθέο θάξηεο, πιεξσκέο) 

8. Ζιεθηξνληθή ςεθνθνξία 

9. Ζιεθηξνληθή δεκνπξαζία 

10. Ζιεθηξνληθφ γξακκαηνθηβψηην 

11. πζηήκαηα ζπλαγεξκψλ 

12. πζηήκαηα βηνκεηξηθήο αλαγλψξηζεο 

13. Έμππλεο θάξηεο 

14. Ηδησηηθά δίθηπα (VPN) 

15. Word Wide Web 

16. Γνξπθνξηθέο εθαξκνγέο (δνξπθνξηθή ηειεφξαζε) 

17. Αζχξκαηα δίθηπα (Hipperlan, bluetooth, 802.11x) 

18. πζηήκαηα ηαηξηθψλ δεδνκέλσλ θαη άιισλ βάζεσλ δεδνκέλσλ 

19. Σειεζπλδηάζθεςε - Σειεθσλία κέζσ δηαδηθηχνπ (VOIP) 

 

 

4.2.  Η ΚΡΤΠΣΟΓΡΑΦΙΑ ΣΟΤ ΜΕΛΛΟΝΣΟ 

 

 

Παξά ηελ ηεξάζηηα ηζρχ ηνπ RSA θαη ησλ άιισλ ζχγρξνλσλ θξππηνγξακκάησλ, νη 

θξππηαλαιπηέο εμαθνινπζνχλ λα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ. Ζ επηηπρία ηνπο 

θαίλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ε δήηεζε θξππηαλαιπηψλ είλαη κεγαιχηεξε απφ πνηέ. Μφλν έλα κηθξφ 

πνζνζηφ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ξένπλ αλά ηνλ θφζκν είλαη θξππηνγξαθεκέλν κε αζθαιή ηξφπν ελψ νη 

ππφινηπεο είλαη θξππηνγξαθεκέλεο αλεπαξθψο ή θαη θαζφινπ. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ν αξηζκφο ησλ 

ρξεζηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ απμάλεη ξαγδαία, θαη ειάρηζηνη είλαη εθείλνη πνπ παίξλνπλ ηηο θαηάιιειεο 

πξνθπιάμεηο σο πξνο ηελ πξνζηαζία ησλ πξνζσπηθψλ ηνπο δεδνκέλσλ. Απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ ζεκαίλεη 

φηη νη νξγαλψζεηο εζληθήο αζθαιείαο, νη ππεχζπλνη γηα ηελ επηβνιή ηνπ λφκνπ αιιά θαη νπνηνζδήπνηε 

πεξίεξγνο κπνξεί  λα έρεη πξφζβαζε ζε πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ φζεο είλαη ζε ζέζε λα 

δηαρεηξηζηεί. Αθφκε θαη αλ νη ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ζσζηά ην θξππηφγξακκα RSA θαη πάιη νη 

θσδηθνζξαχζηεο δηαζέηνπλ πνιιέο κεζφδνπο γηα λα ζηαρπνινγνχλ ηα κελχκαηα πνπ ππνθιέπηνπλ. 

Καη’ αξράο εμαθνινπζνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο παξαδνζηαθέο ηερληθέο φπσο ε αλάιπζε πιεξνθνξίαο 

πνπ αθφκα θη αλ δελ είλαη ζε ζέζε λα ππνθιέςνπλ ην πεξηερφκελν ηνπ κελχκαηνο κπνξνχλ λα 

εληνπίζνπλ ηνλ απνζηνιέα θαη ηνλ παξαιήπηε, πξάγκα πνπ απφ κφλν ηνπ κπνξεί λα είλαη 

απνθαιππηηθφ. Μηα πην πξφζθαηε εμέιημε είλαη ε ιεγφκελε επίζεζε ζπέιιεο, πνπ έρεη ζηφρν λα 

αληρλεχεη ηα ειεθηξνκαγλεηηθά ζήκαηα ηα νπνία εθπέκπνληαη απφ ηα ειεθηξνληθά θπθιψκαηα ηεο 

νζφλεο ελφο ππνινγηζηή. Γηα λα πξνζηαηεχζνπλ ηνπο ρξήζηεο απφ ηηο επηζέζεηο ζπέιιεο, νη εηαηξίεο 

ηνπο εθνδηάδνπλ κε κνλσηηθφ πιηθφ ην νπνίν κπνξνχλ λα επελδχζνπλ ζηνπο ηνίρνπο ησλ δσκαηίσλ 

ηνπο ψζηε λα εκπνδίδνπλ ηελ έμνδν ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ ζεκάησλ. Κάπνηεο άιιεο κνξθέο επίζεζεο 

πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε ηψλ θαη δνχξεησλ ίππσλ. Ζ Δχα ζα κπνξνχζε λα ζρεδηάζεη έλαλ ηφ πνπ λα 
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πξνζβάιεη ην ινγηζκηθφ  PGP, παξακέλνληαο ήζπρνο κέζα ζηνλ ππνινγηζηή ηεο Αιίθεο. ηαλ ε Αιίθε 

ρξεζηκνπνηήζεη ην ηδησηηθφ ηεο θιεηδί γηα λα απνθξππηνγξαθήζεη έλα κήλπκα ν ηφο ζα μππλήζεη θαη ζα 

ην θαηαζηξέςεη. Σελ επφκελε θνξά πνπ ζα ζπλδεζεί ε Αιίθε κε ην δηαδίθηπν ν ηφο ζα ζηείιεη ην 

ηδησηηθφ ηεο θιεηδί ζηελ  Δχα επηηξέπνληάο ηεο λα απνθξππηνγξαθεί φια ηα κελχκαηα πνπ ζα 

ζηέιλνληαη ζην εμήο ζηελ Αιίθε. Ο δνχξεηνο ίππνο, έλα άιιν ινγηζκηθφ ηέρλαζκα, ζπλίζηαηαη ζην 

ζρεδηαζκφ απφ ηελ Δχα ελφο πξνγξάκκαηνο πνπ εκθαλίδεηαη λα ελεξγεί σο γλήζην θξππηνγξαθηθφ 

πξνηφλ, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα πξνδίδεη ην ρξήζηε ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, ε Αιίθε κπνξεί λα 

πηζηεχεη φηη θαηεβάδεη απφ ην δηαδίθηπν έλα γλήζην αληίγξαθν ηνπ PGP, ελψ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

πξφθεηηαη γηα κηα έθδνζε δνχξεην ίππν ε νπνία κνηάδεη αθξηβψο κε ην απζεληηθφ πξφγξακκα, αιιά 

πεξηέρεη νδεγίεο λα ζηέιλεη ζηελ Δχα κε θξππηνγξαθεκέλα αληίγξαθα φιεο ηεο αιιεινγξαθίαο ηεο 

Αιίθεο. Μηα παξαιιαγή ηνπ δνχξεηνπ ίππνπ είλαη έλα εληειψο θαηλνχξγην ινγηζκηθφ θξππηνγξάθεζεο 

πνπ κνηάδεη αζθαιέο αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα πεξηέρεη κηα πίζσ πφξηα, θάηη πνπ επηηξέπεη ζηνπο 

ζρεδηαζηέο ηνπ λα απνθξππηνγξαθνχλ ηα κελχκαηα φισλ ησλ ρξεζηψλ.   

Παξφηη νη επηζέζεηο ζπέιιεο, νη ηνί θαη νη δνχξεηνη ίππνη απνηεινχλ ρξήζηκεο ηερληθέο γηα ηε 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ, νη θξππηαλαιπηέο ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη ν πξαγκαηηθφο ζηφρνο ηνπο είλαη λα 

βξνπλ έλα ηξφπν γηα λα ζπάζνπλ ην θξππηφγξακκα RSA. Σν RSA ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζηαηεχεη 

ηηο πην ζεκαληηθέο ζηξαηησηηθέο, δηπισκαηηθέο, εκπνξηθέο θαη εγθιεκαηηθέο επηθνηλσλίεο, αθξηβψο 

δειαδή εθείλα ηα κελχκαηα πνπ επηδηψθνπλ λα απνθξππηνγξαθνχλ νη νξγαλψζεηο ζπιινγήο 

πιεξνθνξηψλ. Αλ ινηπφλ νη θξππηαλαιπηέο ζέινπλ λα απεηιήζνπλ ηελ ηζρπξή θξππηνγξάθεζε RSA ζα 

πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ιελα κείδνλ ζεσξεηηθφ ή ηερλνινγηθφ επίηεπγκα. Έλα ζεσξεηηθφ 

επίηεπγκα ζα ήηαλ έλαο ξηδηθά λένο ηξφπνο αλεχξεζεο ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ ηεο Αιίθεο. Σν θιεηδί 

απηφ απνηειείηαη απφ ηνπο αξηζκνχο p θαη q, νη νπνίνη κπνξνχλ λα επξεζνχλ απφ ηελ παξαγνληνπνίεζε 

ηνπ Ν ηνπ δεκφζηνπ θιεηδηνχ. Οη θξππηαλαιπηέο πξνζπάζεζαλ λα βξνπλ έλα ζχληνκν δξφκν γηα ηελ 

παξαγνληνπνίεζε, κηα κέζνδν πνπ λα κεηψλεη δξαζηηθά ηα βήκαηα πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα βξεζνχλ ηα  

p θαη q, φκσο κέρξη ηψξα φιεο νη απφπεηξεο έρνπλ θαηαιήμεη ζε απνηπρία. Οη καζεκαηηθνί κειεηνχλ 

ηελ παξαγνληνπνίεζε εδψ θαη αηψλεο, θαη νη ζχγρξνλεο ηερληθέο ζηνλ ηνκέα απηφ δελ είλαη ζεκαληηθά 

θαιχηεξεο απφ ηηο παιηέο. Ίζσο κάιηζηα νη λφκνη ησλ καζεκαηηθψλ λα απνθιείνπλ ηελ χπαξμε ελφο 

ξηδηθά ζχληνκνπ δξφκνπ γηα ηελ παξαγνληνπνίεζε. Αλ δελ ππάξρεη έλαο πξνθαλήο ηξφπνο κείσζεο 

αξηζκνχ ησλ βεκάησλ πνπ απαηηνχληαη ηφηε νη θξππηαλαιπηέο ρξεηάδνληαη κηα ηερλνινγία πνπ ζα 

εθηειεί απηά ηα βήκαηα ηαρχηεξα θαη ε νπνία ζα είλαη δηζεθαηνκκχξηα θνξέο γξεγνξφηεξε απφ ηνπο 

ζεκεξηλνχο ππνινγηζηέο. Δπνκέλσο αλαδεηνχλ κηα ξηδηθά λέα κνξθή ππνινγηζηή, ηνλ κβανηικό 

ςπολογιζηή.  
ήκεξα γλσξίδνπκε φηη ην θσο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ θχκα θαη μέξνπκε φηη κπνξεί λα 

ζπκπεξηθέξεηαη θαη ζαλ ζσκαηίδην. Σν αλ αληηιακβαλφκαζηε ην θσο ζαλ θχκα ή ζαλ ζσκαηίδην 

εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο θαη απηή ε δηηηή θχζε ηνπ θσηφο είλαη γλσζηή σο δπηζκφο θχκαηνο – 

ζσκαηηδίνπ. Ζ ζχγρξνλε θπζηθή ζεσξεί κηα αθηίλα θσηφο σο απνηεινχκελε απφ ακέηξεηα 

κεκνλσκέλα ζσκαηίδηα, γλσζηά σο θσηφληα, ηα νπνία εκθαλίδνπλ θπκαηηθέο ηδηφηεηεο. Ζ θιαζηθή 

Φπζηθή κπνξεί λα εμεγήζεη ηηο πεξηθνξέο πιαλεηψλ ή ηελ ηξνρηά ελφο βιήκαηνο, φκσο δελ κπνξεί λα 

πεξηγξάςεη πιήξσο ηνλ θφζκν ηνπ πξαγκαηηθά κηθξνχ, φπσο ηελ ηξνρηά ελφο θσηνλίνπ. Γηα λα 

εμεγήζνπλ ηέηνηνπ είδνπο θσηνληθά θαηλφκελα, νη θπζηθνί θαηαθεχγνπλ ζηελ θβαληηθή ζεσξία, κηα 

εξκελεία ηνπ πψο λα ζπκπεξηθέξνληαη ηα αληηθείκελα ζην κηθξνζθνπηθφ επίπεδν.  

Ζ θβαληηθή ζεσξία είλαη κηα θηινζνθία πνπ ζέηεη πνιιά εξσηήκαηα. Χζηφζν απέδεημε φηη είλαη 

ε πην επηηπρεκέλε θαη πξαθηηθή επηζηεκνληθή ζεσξία πνπ επηλνήζεθε πνηέ. Δπηηξέπεη ζηνπο θπζηθνχο 

λα ππνινγίδνπλ ηηο ζπλέπεηεο ησλ ππξεληθψλ αληηδξάζεσλ ζηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο, 

κπνξεί λα εμεγήζεη ηα ζαχκαηα ηνπ DNA, κπνξεί λα εμεγήζεη ην πψο ιάκπεη ν ήιηνο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο αθηίλαο ιέηδεξ πνπ δηαβάδεη ηα cd. Απφ ηηο ζπλέπεηεο ηεο 

θβαληηθήο ζεσξίαο ε πην ζεκαληηθή απφ ηερλνινγηθή άπνςε είλαη ν θβαληηθφο ππνινγηζηήο θαζψο 

πέξαλ ηνπ φηη ζα θαηέζηξεθε ηελ αζθάιεηα φισλ ησλ ζχγρξνλσλ θξππηνγξακκάησλ, ν θβαληηθφο 

ππνινγηζηήο ζα εγθαηλίαδε κηα λέ απνρή ππνινγηζηηθήο ηζρχνο. 

Έλαο απφ ηνπο ζθαπαλείο ηεο θβαληηθήο ππνινγηζηηθήο ήηαλ ν Νηέηβηλη Νηφηο έλαο βξεηαλφο 

θπζηθφο ν νπνίνο ππνζηήξηδε φηη νη ππνινγηζηέο ζα πξέπεη λα ππαθνχνζλ ζηνπο λφκνπο ηεο θβαληηθήο 

Φπζηθήο, επεηδή νη θβαληηθνί λφκνη είλαη πην ζεκειηψδεηο. 

Γηα λα πάξνπκε κηα ηδέα ηεο ηζρχνο ελφο θβαληηθνχ ππνινγηζηή αο ππνζέζνπκε φηη έρνπκε δχν 

εθδνρέο κηαο εξψηεζεο. Γηα λα απαληήζνπκε θαη ζηηο δχν εξσηήζεηο ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ 
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ζπλεζηζκέλν ππνινγηζηή, ζα πξέπεη λα ππνβάινπκε ηελ πξψηε εθδνρή θαη λα πεξηκέλνπκε ηελ 

απάληεζε, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ππνβάινπκε ηε δεχηεξε εθδνρή θαη πάιη λα πεξηκέλνπκε ηελ απάληεζε. 

Με άιια ιφγηα έλαο θνηλφο ππνινγηζηήο κπνξεί λα επεμεξγαζηεί κφλν κηα εξψηεζε ηε θνξά, θαη αλ 

ππάξρνπλ πνιιέο εξσηήζεηο, πξέπεη λα ηηο επεμεξγάδεηαη δηαδνρηθά. Αληίζεηα κε έλαλ θβαληηθφ 

ππνινγηζηή νη δχν εξσηήζεηο ζα κπνξνχζαλ λα ζπλδπαζηνχλ σο ππέξζεζε δχν θαηαζηάζεσλ θαη λα 

ππνβήζνχλ ηαπηφρξνλα. 

Γπζηπρψο φηαλ ν Νηφηηο ζπλέιαβε ην φξακα ελφο θβαληηθνχ ππνινγηζηή, ζηα κέζα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ’80 θαλείο δελ κπνξνχζε λα ζθεθηεί πψο ζα ήηαλ δπλαηφ ζηελ πξάμε λα θαηαζθεπαζηεί 

κηα ηέηνηα κεραλή. Οη επηζηήκνλεο δελ κπνξνχζαλ λα βξνπλ ηξφπν λα πξνγξακκαηίζνπλ έλαλ θβαληηθφ 

ππνινγηζηή θαη επνκέλσο δελ ήηαλ ζίγνπξνη ηη είδνπο ππνινγηζκνχο ζα ήηαλ ζε ζέζε λα θάλεη. Σν 1994 

ν Πίηεξ νξ φξηζε κηα ζεηξά βεκάησλ ηα νπνία ζα κπνξνχζε λα εθηειέζεη έλαο θβαληηθφο ππνινγηζηήο 

γηα λα παξαγνληνπνηήζεη έλαλ ηεξάζηην αξηζκφ, φηη αθξηβψο ρξεηαδφηαλ δειαδή γηα λα ζπάζεη ην 

θξππηφγξακκα RSA. Ο νξ φκσο δελ κπνξνχζε λα επηδείμεη ην παξαγνληνπνηεηηθφ ηνπ πξφγξακκα 

επεηδή αθφκα δελ ππήξρε θβαληηθφο ππνινγηζηήο. Σν 1996 ν Λνβ Γθξφβεξ επίζεο απφ ηα Bell Labs, 

αλαθάιπςε έλα άιιν ηζρπξφ πξφγξακκα ην νπνίν ήηαλ έλαο ηξφπνο λα εξεπλάηαη έλαο θαηάινγνο κε 

εθπιεθηηθά πςειή ηαρχηεηα, αθξηβψο απηφ δειαδή πνπ απαηηείηαη γηα ην ζπάζηκν ελφο 

θξππηνγξάκκαηνο DES. Παξφηη ηα πξνγξάκκαηα ησλ νξ θαη Γθξφβεξ πξνθάιεζαλ ηξνκεξή 

αηζηνδνμία ζηηο ηάμεηο ησλ θσδηθνζξαπζηψλ, κεγάιε ήηαλ θαη ε απνγνήηεπζε, επεηδή αθφκα δελ 

ππήξρε έλαο ιεηηνπξγηθφο θβαληηθφο ππνινγηζηήο πνπ ζα κπνξνχζε λα «ηξέμεη» κε απνηέιεζκα ε 

ηερλνινγία λα παξακέλεη νπζηαζηηθά πξσηφγνλε. 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970, νη θσδηθνπιάζηεο απέθηεζαλ ζαθέο πξνβάδηζκα ζηνλ αγψλα θαηά 

ησλ θσδηθνζξαπζηψλ, ράξε ζε θξππηνγξάκκαηα φπσο ην RSA θαη ην DES. Καζψο ε πιεξνθνξία 

γίλεηαη ην πην πνιχηηκν αγαζφ ζηνλ θφζκν, ε νηθνλνκηθή, πνιηηηθή θαη ζηξαηησηηθή κνίξα ησλ εζλψλ 

ζα εμαξηάηαη απφ ηελ ηζρχ ησλ θξπηπνγξακκάησλ. Καηά ζπλέπεηα, ε αλάπηπμε ελφο πιήξνπο 

ιεηηνπξγηθνχ θβαληηθνχ ππνινγηζηή ζα απεηινχζε ηελ παγθφζκηα ζηαζεξφηεηα. πνηα ρψξα θηάζεη 

πξψηε εθεί, ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζεί ηηο επηθνηλσλίεο ησλ πνιηηψλ ηεο, λα δηαβάδεη ηηο 

ζθέςεηο ησλ εκπνξηθψλ ηεο αληαγσληζηψλ θαη λα ππνθιέπηεη ηα ζρέδηα ησλ ερζξψλ ηεο. Ζ θβαληηθή 

ππνινγηζηηθή, παξφηη βξίζθεηαη αθφκε ζηα ζπάξγαλα, ζπλίζηαηαη ελ δπλάκεη απεηιή γηα ην άηνκν, ηηο 

δηεζλείο επηρεηξήζεηο θαη ηελ παγθφζκηα αζθάιεηα. 
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ΕΠΙΛΟΓΟ  
 

 
Δπί δχν ρηιηάδεο ρξφληα, νη θσδηθνπιάζηεο αγσλίδνληαλ λα πξνζηαηεχζνπλ κπζηηθά, ελψ νη 

θσδηθνζξαχζηεο έβαδαλ ηα δπλαηά ηνπο γηα λα ηα απνθαιχςνπλ. Ζ επηλφεζε ηεο θξππηνγξαθίαο 

δεκφζηνπ θιεηδηνχ θαη ε πνιηηηθή δηακάρε πνπ πεξηβάιιεη ηε ρξήζε ηζρπξήο θξππηνγξαθίαο καο θέξλεη 

ζην ζήκεξα, θαη είλαη ζαθέο φηη νη θξππηνγξάθνη θεξδίδνπλ ηνλ πφιεκν ηεο πιεξνθνξίαο. Ζ εκπεηξία 

σζηφζν ηνπ παξειζφληνο καο δηδάζθεη φηη φια ηα ππνηηζέκελα άζξαπζηα θξππηνγξάκκαηα αξγά ή 

γξήγνξα ππέθπςαλ ζηελ θξππηαλάιπζε.  

Σν θξππηφγξακκα Βηλεδέξ απνθαιείην le chiffre indechiffrable, φκσο ν Μπάκπαηδ ην έζπαζε. 

Παξνκνίσο, ην Αίληγκα ζεσξείην άηξσην, κέρξηο φηνπ νη Πνισλνί απνθάιπςαλ ηα ηξσηά ηνπ ζεκεία.  

Ζ ηζηνξία ηνπ James Elis  θαη ηνπ GCHQ καο πξνεηδνπνηεί φηη κπνξεί λα ππάξρνπλ ήδε ζεκαληηθά 

επηηεχγκαηα θξπκκέλα θάησ απφ ην πέπιν ηεο θπβεξλεηηθήο κπζηηθφηεηαο. 

Ζ ζπλερήο αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηεο αζθάιεηαο ηφζν 

ησλ ζηξαηησηηθψλ κπζηηθψλ φζν θαη ησλ ζπλαιιαγψλ έρεη ηνπνζεηήζεη ηελ επηζηήκε ηεο 

θξππηνγξαθίαο θαη θξππηαλάιεζεο ζε εμέρνπζα ζέζε. 

Οη άλζξσπνη απφ αηψλεο πξνζπαζνχλ λα κεηαδψζνπλ ηα κελχκαηα ηνπο θαη ηα θξπκκέλα ηνπο 

κπζηηθά κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Ζ αλζξσπφηεηα έρεη πξννδεχζεη θαη κε απηή ηελ πξνζπάζεηα. 

Δθαηνκκχξηα δσέο έρνπλ ζσζεί απφ πιεξνθνξίεο πνπ κεηαδφζεθαλ κε αζθάιεηα θαη εθαηνληάδεο 

κπζηηθά πνπ έπξεπε θακηά θνξά λα κείλνπλ ζακκέλα γηα πάληα παξέκεηλαλ, ράξηο ζηελ θξππηνγξαθία. 

Οη άλζξσπνη απφ ηε θχζε ηνπο πάληα ζα πξνζπαζνχλ λα κεηαδίδνπλ κπζηηθά θαη πιεξνθνξίεο 

ζηνπο άιινπο κε ηνλ ηξφπν απηφ. 

Δίλαη θάηη ζαλ ην παηδηθφ παηρλίδη ηνπ ρακέλνπ ζεζαπξνχ. 

Μφλν πνπ πξέπεη λα δηαβάζεηο πξψηα θαη ηνλ κπζηηθφ ράξηε. 
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