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EIZXAT'QI'H

1. Eloaywyn ota Kupehwta Altktua Neag levidg

To cvotquota 5SG avapéveror vo TopEYouy oTNV Kowmvio, TANPN GOVIEST, 1 0Toia
UTOpPEL VoL OTACEL TOVE TEPLOPICUOVS TOL ¥POGVOL KOl TOL YDPOV Y10 VO, ONUIOVPYNGEL
OAeg TIS dtoovvdéoelg petabd avBponwv kot Tpaypdtov . Ta diktva 5SG amockomobv
GTNV KOVOTOINGT TOV OTOLTCEDV TOLOTNTOS TOV VINpeciav (QoS) Tav ypnotov ce
SAPOPa. GEVAPLU EPAPUOYDV, T.Y. OGOV APOPA TO PLOUO UETAGOONC OEOOUEVMY Kot
™V KaOuoTEPNON. LE GEVAPLN OOV OTOLTEITOL ATPOGKOTTY KAALYT EVPEiNG TEPLOYNC,
Ta. ovotnuato 5SG 0o Tpémel va TapEYOLY GTOVE YPNOTEC AWYOYEC LVINPEGIES VYNANG
TaYOLTNTAC VA TAGO GTIYUN KOl OTOVONTOTE, AKOUN Kol OTIC GKPES KOYEADV 1 UE
KivnTikotntae vynAng tayvmntac (uéxpt 500 km / h). H elopetikd younAn
kaBvotépnon kot 1 vynAy aélomiotio TV SkTHmV 5SG amalTovvToL Yo TV KaAvym
TOV OTOLTICE®V AMOO00NG GE TPAYUATIKO YPOVO, OEOMCTOV KOl ACQAADY
EMKOIVOVIOV GE OPIGUEVES KAOETES Propmyavieg OT®S Ta O1UCVVIEIEUEVA OYTLOTA KOLL
0 éleyyog ¢ Propnyovikng mopay®yns. Avtipuétonol pe tig apboveg, EexwploTés,
TPOCOPUOGUEVEG OMOUTNGELS VANPECIOG Kol GE VEN GEVAPLAL EPOPUOYDV OO
TpoavapEPONKE, 01 TEYVOLOYIEC IKTDMONG Kol HIKTVMGNG TPEMEL VO EMOVEEETATTOVV
yio to ovotuate S5G. Tlpokewévov va mapéyoviar eEatoptkevpéveg a&lOmoTeg
VANPEGIEG YPNOILOTOIDVTOS TEPLOPIGUEVOVS TTOPOVE OIKTVOV UEIDVOVTOC TAPEAANAL
TIG KEQPAANOVYIKEG OOMAVES Kal TO AETOVpYIKd £60da TV diktvwv 5G, o topéag
OGUPLATNG OIKTVMOTG TPOTAONKE TPOGPOTA OO TOV KAAOO TNG AGVPLOTNG OIKTVMGNG
®¢G KOPO0 oToLElo TG CLYKAIGNG TOV LINPECSIOY IIKTHOV Kol TOV EEEOIKEVUEV®V
VANPEGIOV. Me 10 TEHAYICUO €VOG QUGIKOD OIKTVOV GE TOAAQ AOYyKA Oiktva, O
TEUAYIOUOC TOV OIKTVOV UTOPEl Vo, VTOGTNPIEEL VANPEGIES TPOGUPUOGUEVEG OTN
Aom Yo SLPOPETIKE GEVAPLUL EQPAPLOYDV TALTOYPOVA YPTCULOTOIDOVTOS TO 1010
@LOIKO OikTvo. Ymoomnpilduevol amd tov TEUAYICUO GE JiKTLO, Ol TOPOL SIKTHOL
umopovy va drteBovv SLVOIKA KOl OTOTEAEGUATIKO GE AOYIKEC (QETEC OIKTVOL
COLE®VO LE TIC avTioToryeg amoutnoelg QoS.



[TAaicto kot yevikol otdyol g peAlovtikng avdntuéng tov IMT yia to 2020 ko
LETETELTA.

I'evikn [eprypaoen

H mapovca cvotacn kabopilel 1o TAAIG10 Kol TOVG YEVIKOUE GTOYOVE TG LEAAOVTIKNG
avanTuEng TV 0Ebvav kivntadv mAiemtkovoviov (IMT) yia to 2020 kot peténerta
V1o 10 Tpioua TV POA®Y oL Ba propovoe va dtadpapaticel ) IMT yio v Kaddtepn
eELTNPETNON TOV AVAYKDV TG OIKTLOUEVTG KOWVAOVING, TOGO Y10l TIC AVETTVYLEVEG OGO
KO Y10l TIC AVOTTUGGOUEVES YDPES GTO LEAAOV. XTIV TOPOVGH GUGTOCT] TEPLYPAPETOL
Aemtopep®dc T0 MAOiG1o TG peAlovtikng avdmtuéne tov IMT o to 2020 ko petd,
ocoumeptAapuPoavouévne HoG €upeiag TOKIAIOG SVVOTOTHTOV OV GLVOEETOL LE TO
wpofiendueva cevdpla ypnone. Emumiéov, n mopodcoa chotaon mpayuatedeETon TOVG
otdYoVg NG peAovTIKNG avamtuéne e IMT v 1o 2020 ko Tépav avtig, N omoia,
nepAopuPavel Ty mepartépm evioyvon v verotapeveoy IMT kot v avantuén tov
IMT 2020.1Ipéner va onuewdet 6t n mapovca cvotacn kabopiletar Aappdvoviag
ooy v eEEMEN ™ IMT péypr onuepa Baoel g ovotaonc ITU R M.1645.[17]

A€Ee1g KA1 ¢

ICT Teyvohoyieg ITAnpoedpnong ko Emkorvaoviag
IMT AteBveic kivntéc TnAemkovmvieg

[oT To d1001KTVO TV AVTIKEWWEVOV

M2M  Mnyovi 6€ unyovn

MIMO  TToAhomAr ££000G TOAAATA®Y E1GOO®V

QoE [Towmta eumepiog

QoS [Towotnta vanpeciog

RAT Teyvoloyia padio TpdcPacmnc

RLAN  Tomkd 61KTvO padloemKOVOVIOV

H xowvovikh-teyvikn €EEMEN TV TeAevTainV OEKAETIOV 0ONYNGE CNUAVIIKO GTNV
eEEMEN TOV KIVNTOV ETKOWVOVIOV Kol GUVEBAAE GTNV OIKOVOUIKT] KOl KOWVMVIKY
avATTLEN TOGO TV AVETTVYUEVOV OGO KOl TMV OVATTUGGOUEVOVY Y0PV, Ot Kivntég
emkowvovieg €yovv evoouatmbel otevd omv kaOnuepwn (o oAOKANpNG ™G
Kowoviag. Avouévetor OTL 0l KOWOVIKEG-TEYVIKEG TAGES Kou 1 &EEMEN TV
CLUOTNUATOV KIVITOV emKovoviov Bo mapopeivouv oe otev] cvoyétion Kot O
anoteAécovy Bepéo yia v Kowvovia to 2020 ko petd.[17]



210 HEALOV TTpoPAETETOL OTL VEES QAT CELS, OTTMC O LEYOADTEPOS OYKOC KUKAOPOPILNG,
01 GUOKEVEG LLE OLPOPETIKES OTALTNOELS TAPOYNG VINPECLDV, 1 KAADTEPT] TOLOTNTO \
eunepiog tov ypnotov (QoE) kol n peyaidtepn otkovoukn tpocttotnte. AOY® g
TEPUTEP® UEIMONC TOV KOGTOVG, Bl ATt iGoVV Evay avEAVOUEVO apPBId KOVOTOU®V
Mcemv. Z1dy0¢ TG Tapovoag cuoTaon eivor va kadiepmbet To dpapa g IMT yia to
2020 wou petémerta, mEPLypAQoOvTog TIC TOOVEG TACEC TOV YPNOTOV KOl TOV
EQUPULOYDV, TNV aOENOT TS KLKAOPOPING, TIG TEYVOAOYIKES TAGELS KOl TIG GUVEMEIES
TOVL POOIOPAGLOTOS KOl TOPEYOVTOC KATELOLVTINPLES YPOUUES Y10 TO TAGICIO KOl TIG
dvvatotnreg IMT yua 1o 2020 ko peténerto.[17]

1.2 Mapatrpnon Twv TAcEWV

1.2.1.1 Taoeig ypnoTOV KOl EQUPROYADV

Ov xivntéc ovokevég mailovy O1POPOVS, GLVEXDS £EEMGGOUEVOVS POAOVG GTNV
kaOnuepwvny (on. Ta perlovtikd ocvotuata IMT Oo wpéner vo vmootnpilovv
OVOOVOUEVEC VEEC TTEPUTTMCELS YPNONG, CUUTEPIAAUPBAVOUEV®V TOV EPAPLOYDV TOV
OTOITOVY TOAD LYNAEC TOYVTINTEG EMKOWVOVING, UEYOAO 0plOpd ocvvOEdEUEVDV
OUOKELMV KOl EQPOUPUOYEC EEAIPETIKA YOUNAOD YpOVOL KaBLOTEPNONG KOl LYNANG
aElomoTiog.

H ovunepwpopd Flash Oa amoterécer Paocikd mapdyovioa yioo tnv emrvyio TV
vanpectav cloud, TG EKOVIKNG TPAYUATIKOTNTOS KOl TOV EPAPUOYDV ETAVENUEVNG
mpayuotikomroc. H emkowvovia youniod ypdvov kabvotépnong Kot Lyning
a&lomiotiog wov vrootnpilel AT T GLUTEPIPOPE KabicTatal £T01 £vOg TapdyovTag
TOL EMTPEMEL TN WEAAOVTIKN] OVATTLUEN VE®V €QOPUOYDV, T.)X. OTNV VLYElQ, TNV
ac@dleia, To Ypaeio, TNV yoyayoyio Kot GAAOVE TOUEIC.

1.2.1.2 Yroomipi&n e€arpetikd yopuniov ypovov kabvotépnong kot vYning aglomoTtiog
UNYOVIKNG KEVTPLKG ETIKOLVOVING

H o&lomotio ko o yoapnAog ypovog KoBvoTtépnong oTo CNUEPIVA GLGTHUOTOL
emuovoviag £xovv oyedlaotel e yvopova tov dvlpwmo ypnotn. ['a ta peAlovtikd
OCUPUATO GUOTNUATO, O GYEOCUOC VEMV €POPUOYDV TpoPAémetal pe Pdon v
enucovovio unyavn pe unyovy (M2M) e mepropiopovg o mpoypatikd ypovo. Ta
oYM LLOTO AVED XEPIOTOV, 01 BEATIOUEVES VTINPETieg VEPOLG ( cloud), N BeAtioTomoinon
TOV EAEYYOL TNG KUKAOPOPIOG GE TPAYLOTIKO YPOVO, 1| AVTOTOKPIGT] EKTOKTNG OVAYKNG
Kol KOTaoTpo®ns, to &&vmvo Oiktvo, M vysio 11 Ol AmodOTIKES Propunyovikeés
EMKOWVOVIEC OmOTELOVV TOpadElypaTo OTOL 0 YaUNAOS ¥pdvoc kKaBuoTéEpnong Kot N
vynAn aélomotio propovv vo BeAtidcovy v moldtnTa (.



1.2.1.3 Yoot pién vyniig TuKvOTNTAS YP1OTAOV

Ot ypnoteg Bo CLVAVINGOLY U0l IKOVOTTOUTIKTY EUTEPIN TEAMKOD YPNOTY TOPOLGia
EVOG LLEYAAOL ap1OUOD TOVTOYPOVOVY YPNOTAOV, Y10 TOPAOELY L G £vOL TAN00C Le VYN
TOKVOTNTO KUKAOQOpPiaG ova HOvVAdd EmQAvVENC Kol HeEYAAO aplOud @opntav
GLOKELMOV KoL YOVNULATOV / GLoKEL®OV avd povada empdvetlas. Iapadeiypata etval
TO OMTIKOOKOVGTIKO TEPLEYOUEVO TOL TOPEYETAL TAVTOYPOVOA GE [ OAOKANPN
KOYEAMOO 1] EPAPULOYES YUYAYWOYIOG OE EUTOPIKA KEVTPO, YNTEdX, PEGTIPAA VITaiBpOL
N GAAeG OMUOCIEG EKONAMDGCEIS TOL TPOCEAKDOOVV TOAAOVSC avOpdTOVS. AVTO
TEPIAMAUPAVEL TOVE YPNOTEG TOL YPNCYLOTOOVY TO THAEP®VO TOLG VA Ppiokovtal o
KATO10L ampocdOKNT KVKAOQOPLOKT cuuedpnon 1 otav TaSdevovy GE GLGTHLOTO
IMUOGLOV GLYKOIVOVIBV, KOOGS Kot epyalOLEVOL GE OPYOVIGUOVS OTMG 1) AGTVVOLLO,
01 TVPOGPECTIKEC VINPEGIEG KO TOL 0GOEVOPOPA Y10 TNV EKUETAALELON TOV ONUOCI®DV
SIKTOOV ETKOVOVIONG 6€ TEPIPAAAOVTO GLVOGTICUO KO LIYOVIKEG CLOKEVEC .

1.2.1.4 Avwutnp@OVTOS VYN TOLOTTO KO VYA KIvi|TIKOT|TO

Mia d1acuvoedepévn kotvovia ota £t uetd to 2020 Ba ypelaotel va grhocevnoet po
TOPOLOLN EUTELPIN YPTOTT) Y10 TOVG TEMKOVS YPNOTES EV KIVIIOEL KOUOL KOl OTOV €ivont
axivntoy, 1. 610 omitt 1] 610 Ypapeio. [a va mtposeépetar n "kaddtepn sumepia o
YPNOTEG VYNANG TOYOTNTOG KOl GUGKEVEG EXKOVOVIOG UNYOVOV, OTTOLTOOVTOL IGYVPEG
Kol a&l0moTeEG AGEIS GLUVIEGIUOTNTAG KOOMG Kol 1 duVOTOTNTO OTTOTEAEGUOTIKNG
ST PNOTGE TS TOLOTNTOG TOV VANPECGIOV e TNV Kvntikdtnta. H dtatrpnon vyninig
TO10TNTAC KO 1) VYNAR KIvNTIKOTNTA B0 EXTPEYOVV TNV EMLTUYT AVATTUEN EQAPLOYDV
o€ eEomMoud ¥pNotn mov Ppioketol 6 KvnThH TAATEOPLA, OTMG avToKivnTa 1 TPV,
VYNANG ToOTNTOG TOL AVOTTOGGOVTOL GE TOAAEG Ydpes. H duvatotnta cuvdeong oe
Kivntég  mAateOpueg  pmopel  va  mopéyxeton  pécw IMT, tomwkold  duktvOL
padtoemikotvoviov  (RLAN) 7 dAAov dikthov o6& ovt)v TNV  TAOTQOPLLO,
ypPNoLomoldvTos kKotdAAnio backhaul.(omioBolevkTiKod )

1.2.1.5 Evioyvpéveg vinpeoieg molopécmv

Eivor mBavd 6t np {ftnon yio kivntd moAvpésa vynAng vkpivelog 0o avénbet og
TOAAEG TEPLOYEC TEPQ OO TNV YUYAY®Yia, OTWG 1 10TPIKY) TEPIBaA YN, 1 AcPAAELD Kot
N eOAAE.

Ot ovokevéc ypnotn Ba amokTGoVY PEATIOUEVEG OLVATOTNTEG KATAVAA®ONG HECOV,
ommg 000vn vynAng evkpivelog, 006vn VYNNG evkpivelng TOALATAGY TPOPOA®V,
Kivntég mpoPorés 3D, Publdpeveg TMAEOINOKEYELS KOl ETEKTAGIUN TPOPOAT
TPOAYUOTIKOTNTOG KOl MIKTAG TPAYUATIKOTNTOG Kol dtachvoeon. Oia ovtd Oa
00N yNoovVY Ge {NTNON Yol GNUAVTIKA DYNAOTEPA TOGOGTA dcdopévav. H mapddoon
TOV HEcwV evnuépmong Ba amevBivetan TOG0 € dTopa G0 Kot G€ OUEOES YPNOTDV.



1.2.1.6 To 010.0iKTVO TMV GVTIKEPNEVOV

Y10 péAdov, kdbe avtikeipevo mov pmopel vo oepeindel amd ™ ovvoEsN TOV GTO
dtadikTvo 00 cuvdebel PEoc® EVGUPUATOV 1] OGVPUATOV TEYVOAOYLOV SLOOIKTVOV.
Enopévag, o aplBudg twv ovvoedepévov cvokevav 0o avénbel paydoaio ot
avouévetal vo vrepPel Tov aplpd Tov avlpoOTIVOV CLCKELMOV YPNCTOV GTO UEAAOV.
Avtd ta cvvdedepéva "Tpdypata’ propovv va givan EEumva TMAEP®Va, oeOnTpES,
EVEPYOTTOMTEG, KAUEPES, oyNuata KA., [Tov xvpaivovtor and GLGKEVLEG YAUUNANG
TOATAOKOTNTOG £MC TOAD cOVOETEG Ko Tponyréveg cvokevéc.[ 1 7]Evag onuoavtikdg
ap1OUOG CUVOESEUEVIOV GUOKEVMV OVOLEVETOL VO YPNCILOTO0VV cvothpate IMT. Q¢
OTOTEAEGLOL, Ol GUVOEOEUEVEG OVIOTNTEG OECUEVOVTOL VO £YOVV OUPOPETIKA EMITEN
KOATOVAA®MONG  €VEPYEWNGS, 10YVOG  UETAOOONG, OMAITNGE®V  YOUNAOD  ¥pOVov
KaBvoTéEPNoNG, KOGTOVE Kol TOAAMV GAA®V OEIKTOV KPICIL®VY Yio oTalfepr) cUVIEDN.
Emniéov, xabBag OAo kol mepiocoOTEpO TPAypaTo cuvdLovial, Oo EUPOVIGTOVV
AAPOPES VINPEGIEG TOV YPNGYLOTOLOVV TIG OLVATOTNTEG GUVOESTG T®V TpayLdTtwv. To
cvotnua €&umvng dovoung evepyelac, m Yewpyio, 1 vyswovoulkn mepiBaiym, 1
enucovovio. HETAED OYNUATOC KOl OYNUOTOS KOU OYNUAT®V GTNV O001KI VTOOOUY|
Bempovvtal yevikd wg mhavd media yioo TNV TEPAUTEP® AVATTVEN TOL ALOOIKTVOV TOV
avtikelpévav (IoT).

1.2.1.7 Xoykiion €Qappoyov

Néeg epapuoyéc mpocpépoviar oAoEve Kol meplocdtepo  UHécm tov  IMT,
ocovumeptAapuovouévne e NAEKTPOVIKNIG dtakvBEpynone, g ONUOCIOC TPOGTUGING
KOl NG EMKOWOVING ovakoLEoNg omd KOTAoTPOQES, NG EKmaidevonsg, Tov
YPOULKOV ] Kol TOL OTTIKOOKOVGTIKOD TTEPLEYOUEVOL KoL TNG LYEiOG. AvTi 1) GUYKAIoN
EQUPULOYDV TPEMEL VO AAUPAVEL LTOYN TIG OTOUTIGES TOV GYETILOVTOL UE OVTEG TIC
EQUPUOYEG.

1.2.1.8 Axpr1eig epappoyég evromopov 0¢ong

Kabac 1 axpifeta g tomobEétnong yiveton kaAvtepn, ot EQapUOYEG VANPEGLOV PAGEL
tomoBeciag mov mapéxovy BeEATIOUEVES LINPETIEC O100MONG EKTAKTNG 0vAYKNG KOOMG
Kol akpPn vanpecio TAoynong €64pouvg yoo un enavopmpéva oynuato 1 drones
umopel va enektafodv EKTEVAG,.

1.2.2 Avantoén g kukiogopiog IMT

Yrapyovv morlhoi odnyol mov emnpedlovv v avamtuén ¢ peAhoviikng {nmong
KukAopopiac IMT, Wwitepa v VICOBETNON GLGKELOV UE PBEATIOUEVES dVVATOTNTESG
oL amaTovy avénuéva Tocootd bit ko ypnon €vpovg Lovng. Tlapoduotor odnyoi
avénoav v kvkAopopio katd t petdfaon and IMT 2000 o IMT Advanced. Ot
Bacwol mapdyovteg micw omd TV mpoPAemduevn avénon G KukAopopiog
nepthapfavouy avénuévn ypnon Pivteo, TOALATAAGIOGUO GUCKELMV KOl TPOGANYT
EQoPULOY®V. AvTd avapéveton va eEeAryBovv e TV Thpodo Tov YPOvoL Kot 1 EEMEN



avtn Ba dapépel Petald TV YOPOV AOY® KOWMOVIKOV KOl OIKOVOUIKDOV S10POPOV.
Avtol ot odnyol kot GAleg tacelc mov emnpedlovv TV avEnon TG KLKAOPOPiog
napovcidlovror Aentopepd otnv ‘ExbBeon ITU R M.2370. H éxbBeon mepiéyet
TayKOoUIEG EKTIUNGELS KukAopopiog IMT petd to 2020 amd didpopeg mnyés. Avtég ot
extunoelg mpoPrémovy 6tL n maykodouo kivinion IMT Ba avénbel oto edpog 10 100
@opéc amd 10 2020 €mc to 2030.[17]

Ot mTuyég TG ACLUUETPIOG TNG KVKAOQOPING Yo VTRV TNV TTEPTI0d0 TOPOovSalovTot
eniong otnv ékBeon ITU R M.2370. IMapammpeitor 611 0 tp€Yov pécog AdGYOC
OGLUUETPLOG KUKAOPOPLOG TNG KIVNTHG EVPLLMVIKOTNTOG EIVOIL LITEP TNG KATEPYOUEVNG
Cevéng ko avtd ovopévetor vo avénbei Aoym g avEavouevng (Rmmong yuw
OTLTIKOOKOVGTIKO TTEPLEXOLLEVO.

1.2.3 Teyvoroyikég TAGELS

H éxBeon ITU R M.2320 mopéyel (o gupeion Bedpnomn Tov HEAAOVTIKOV TEYVIKOV
TTUYOV TOV entyelwv cvotnuatov IMT, Aappdvovtog veoyn to ypovikd miaicto 2015
-2020 ko petd. [HeprhapPdvel mAnpo@opieg GYETIKA LLE TO TEYVIKA KO ETLYEIPTCIOKE,
YOPOKTNPIOTIKA TV cvotnuatev IMT, cvourneprlapfavopévng g e&émeng tov IMT
UEC® TNC TEXVOLOYIKNC TPOOOOV KOl TMV PACUATIKA OTTOSOTIKMY TEYVIKMV, KOOMS Kot
Vv avantuén tovg. H ékBeon ITU R M.2320 mapéyel Aentopepéotepec mAnpopopieg
OYETIKA e TIC aKOAOVOEC TEYVIKES TTLYEC OV TTapovaidlovtal ota §§ 2.3.1 éwg 2.3.8.
Emn\éov, o1 teyvoloyiec mov amattohvTol Yo TV EVEPYOTOINGCT LYNAOTEP®Y PLOUDY
dedopévav eEnyovvtat oto § 2.3.9.[17]

1.2.3.1 Teyvoloyieg yio. TNV €vioyvon T1G O10GVVOESNS PALOLOGVYVOTTOV

ITponyuévee KopATOUOPPES, SOUUOPEMOON Kol  KOOIKOTOINGCT KOl  GLGTHLOTO
nolamA®v mpocPdcewv, my. ¢iktpo OFDM (FOFDM), moAlamAr, mpocPaon
noAlhanAng mpocPacnc (PDMA), moivmievpn mpocPacn (SCMA), dwachvoeon
moAhamANG TpocPaong dwaipeons (IDMA) ) kou 1 yapunin wokvomta (LDS) pmopet va
BeATidGEL TN QUGULATIKY OTOO0CT) TOV UEAAOVTIK®OV cuotnudtov IMT.

O wponyuéveg texvoroyiec kepaidv, 0mwg 1o 3D beamforming (3D BF), 1o evepyo
ocvotnua kepaioc (AAS), to palikdé MIMO kot 1o diktvo MIMO, Oa emttdvyovv
KaAOTEPN amoddoom tov pdouatoc. EmmAéov, n kown Asttovpyio TDD FDD, n duthn
ocuvdeoludtTa Kot 1 ovvapik) TDD pmopodv va evieydcovv v egveMéion Tov
edouatoc.[17] H tavtoypovn petddoom kot Afyn pe v ido cuyvotnto pe tnv
aKOpwon TV mapeUPordv Bo pmopovoe vo avéfoel TV OTOSOTIKOTNTO TOV
padlopdouatoc. AAeG TeXVIKES, OT®OG M evéMKTn omcBOLlevln Kol ot dSVVOUIKEG
SWUOPPDOCELS PASIOETIKOWVAOVING, UTOpovV emiong va emTpéyouv PBEATIOCELS 0N
SIGVVIEST] PASIOCLYVOTNTMV. L& HKPEG KOYEAEG, 1 OLUOPPOGT) VYNAITEPNC TAENS
KOl Ol TPOTOTMOMGELS GTY OOUN TOV GNUOTOG OVOPOPAS HE MEIUEVT emPAapuvon



umopel vo TopEyovv PEATIOCEIS EMOOGEMY AOY® TNG WKPOTEPNG KIVIITIKOTNTOS GE
WIKPEG KOWEAES Kol OLVNTIKA LYNAGTEP®V AdY®V GNUOTOG TTPOG TapeUPOA o€
oLYKPLoT HE TNV Tepintmaon gvupeiag meproyns. H evélktn ypnomn tov padiopacotog,
N Kown owayeipion moAlamA®V TeYVOrLOYIDV padtontpocPaocng (RAT) kat n evéhk
Katovou mopmv ova (evén katl Katepyoduevn LeHén umopobv va TopEYouy TEXVIKEG
AMOGELS Y10 TNV OVTILETOTIOT TNG AVEAVOUEVIC KUKAOPOPLOKN G {NTnong 6to LEAAOV Ko
VO ETTPEYOVV TNV OTOTEAEGUOTIKOTEPT] YPTOT POOIOPOVIK®V TNYDV.

1.2.3.2 Teyvolroyieg SIKTOMV

To peArovtikd IMT Oa amoutioel mo gvéMKTovg KOUPBovg d1KTVOL, 01 OToiol &ival
dwpopempévol pe Baomn v apyrtektoviky SDN (Software Defined Networking) ko
NV ewovikn Aettovpyio dwctvov (NFV) yua BéErTiot enelepyacio tamv AEITOVPYLOV TOV
KOuPBov kot PBektimon g AETOLPYIKNG amOdOTIKOTNTOS TOL dktvov.[1]Me 1
Aertovpyio. KeVTPKOL Kot cvvepyotikov cvotiuatoc, to cloud RAN (C RAN)
nepAopPavel Toug TOPovg Pactkne LOvNg Kot LYNAOTEPOL GTPOUATOS EneCepyaciog
wote va dnuovpyndel o defapevny €Tcl OGTE 01 TOPOL OWTOL VO UTOPOVV V.
drayepifovror Ko va dlatifevior dvvapikd kotoémy {ons, eV ol PadOPOVIKES
HoVAdEC Kot 1) Kepaio avamTuocovTal 6€ Evov Kotaveunuévo tpomo. H apyttektovikn
diktvov acvpuatns tpdcPaocng (RAN) Oa mpémel va vrootpilel éva gupld edoua,
EMAOY®V Y10, GUGTNUATO GLVTOVIGHOV HETAEL kvyehawv. H mponyuévn teyvoroyio
0V TO-0pYavVAOTIKOV d1kTHOL (SON) givon Eva mapdderylo ADGMNG TOL EMTPETEL GTOVG
YEPL0TES Vo BeATidcovy v amodotikdtnta OPEX tov d1ktvov mollaniadv RAT kot
TOAAATA®V EMTEIWOV, EVA TKAVOTOLOVV TNV OVEAVOLLEVT] ATOUTI G TNG CLVOPOUNTIKTG
vnpeciog.

1.2.3.3 Teyvoroyieg yro. TNV €Vicyvo1 TOV KIVIITOV E0PVLOVIKAV GEVAPi®V

‘Eva diktvo  avaperddoong morlamiwv hop umopei vo PBeAtidcel onuovtikd tnv
no1dtnta ™G vanpeciag (QoS) Twv ypnotT®v axung Koyelmv. H avdrtuén koyeAidwv
unopei va, fertidoel To QoS TV YpNoTOV HELOVOVTAC TOV aplOUd TV ¥pNeTOV avd
KOWYEAN KoL 1] TO1OTNTO TG EUTELPTOG TOV YpNoT®V umopel vao Bedtimbel. H duvapikm
npocappoyn pone uéow tov HTTP (DASH) avapévetot va BeAtidoel Ty eunelpio tov
YPNOTAOV KOl VO PIAOEEVIGEL TEPLGGOTEPO TEPLEYOUEVO Pivieo cuveyovg pong o€
vrdpyovoa vrodour). H eEowkovounom gvpovg (ovng kot n feAticon g amddoons TG
petadoong eivon po eEeMocduevn téon yioo v Evolved Multimedia Broadcast and
Multicast Service (eMBMS). [17]H Oovvoukn evaddoyn peTagd UETAOOOMC
LOVOEKTIOUTYG KOl TOAVEKTOUTNG Hmopel va eivan emoeeic. Ta ocvotyuata IMT
TPEYOLV ML TOL TOPHVTOG VITOSTNPIEN Yia T dladertovpykdTnTa RLAN, 6710 emimedo
TOV KEVIPIKOV OIKTVOV, GULUTEPIAUUPOVOUEVIC TNG OUOANG KoL UT  GLVEYXOLS
KWW TIKOTNTOG, KOl LTOPOVV VO, EKPOPTDOGOVY TNV KLUKAOPOPia atd KuYEAOELN dikTvo
o€ {OVEC PAGLATOC AmAAANYUEVES AT AOELES EKUETAALEVLONG. Ol EPaPLOYES TTOVL EXYOVV



entyvoon 1ov TEPPAALOVTOS UItopovV Vo, TAPEYOLY TO EEATOUIKEVUEVES VIINPEGTIEC
ov e€ac@arilovv vymAn QoE yio Tov TEAMKO YPNOTN KO TPOANTTIKY] TPOCUPLOYN GTO
uetafarddpevo mepiarrov. Ot teyvikég pe Pdomn v eyydnto pmopodv v mapEyovv
OTIS EQOPUOYEG TANPOPOPIES TYETIKA LE TO AV dVO CLOKEVEG Ppickovial Ge dueon
yerrvioon HeTald Tovg, KaBME Kol TNV EMKOWVOVIOL QUECNS CLOKELNG UE CLOKELN
(D2D). H opadikn emkotvovia, copmepthapfavopévon tov THmov entkowvoviog "push
to talk", etvai 1dwaitepa emBoun Yo T SNUOGLO ACPAAELX.

1.2.3.4 Teyvoloyieg Y10 TNV €vioyvon HOSIKAOV ETKOIVAOVIAV TUTOV POV

To pedhoviikd cvotmquato IMT avapévetor va, cuvoécovy peyaho aplBpd cuoKevLmOV
M2M e éva €0po¢ EMOOGEMV Kl AELITOVPYIKDOV OTULTICE®Y, LE TEPAUTEP® PeATiON
TOV TOTOV GLGKELAOV YOUUNAOD KOGTOLG KOl YOUNANG TOALTAOKOTNTOS KOOMDG Kot
enéktaot KaAvync.[17]

1.2.3.5 Teyvoloyieg Y10 TNV €VioYLON EMKOIVOVIAV EEUIPETIKA OELOTIGTOV KO YOUNAOV YPOVOL
KoBvoTépnong

[Na va emrevyBel eEonpetikd younin ypovikn kabvotépnorn, to dedoUEVO Kal To
emineda EAEYYOL UTOPEL VOl ATTOLT|COVY CTUOVTIKEG PEATIOGELS KO VEEG TEXVIKEG ADGELG
oL Ba avTIHETOTILOVY TOGO TIC TTLYES TNG OLOIGVVOESTG PUOOGLYVOTHTOV OGO KoL TNG
aPYITEKTOVIKNG TOL O1kTOOV.[17]TIpofAémeTan OTL ToL LEAAOVTIKE OGVPUATO GLGTHLOTOL
Ba ypnotpomombodv oe peyardbtepo Pabuod Kot 6To TAAIGIO TOV ETKOIVOVIDY UNYOVAG
TPOG UNYOVY], YOl TOPAOELYLD GTOV TOUED TNG OGPAAELNG TNG KLKAOPOPING, NG
OMOTEAEGLATIKOTNTAC TNG KLKAOQOPiaG, Tov £Eumvov dktOov, NG VYElag, NG
OVTOUOTOTTOINGNG TNG acVPUATNG Propnyaviag, e emavénuévng mpoyLaTikdTnTos,
OTTOLLOKPUGUEVO EAEYYO QPTG KO TPOGTOUGIN TNAEQPDOVOV, QTOLTMOVTOS TEXVIKES VYNANG
aElomoTioG.

1.2.3.6 Teyvoloyieg yio T Peitioon TG EvEPYELOKNS ATOIOGNS TOV SIKTVOV

ITpokelpévov va BeAtinbel | evepyelokn amddoc, 1| KATOVAA®GT EVEPYELNG Ba TPETEL
va AapPavetor vToy”n 6to oxedacd Tov TPpmToKOALOV. H evepyetokn amddoon evog
dktvoV pmopet va Bedtimbel 1060 pe ™ peimon g 1oyvog ekmounng RF 6co kat pe
Vv efotkovounon oyvog Kukhopatos. [17]Na va BeAtiobdel | evepyelakn amddoon,
TO YOPAKTNPIGTIKE TNE LETAPOANC TNG KLKAOPOPING TV dopOpmV ¥pNoTOV Bo Tpémet
va a&tomomBobv KaAd yio TNV TPosapUlooTiKY] dtayeipton tov wopwv. Iapadetypota
neptapfPdvouv acvveyn petdooorn (DTX), otabud Paong kot ciyoon kepoiog wot
eEloopponnomn g Kukhogopiag petald twv molloamidv RAT.

1.2.3.7 Teyvoloyieg TEPUATIKOV
To kvntd teppotikd o yiver évag mo EUMKOG mPoc Tov AvOpwTo GHVTPOPOS MG
TOAVAEITOVPYIKY] GLOKELT TANPOoPopIKNG kot emkowvoviov (TIIE) yw epoppoyéc



ypopeiov Ko yoyaywyia kot 0o e&eArybel amd to va eivor Katd KHpro Adyo Eva popnTod
gEumvo TMAEQPVO 610 va TeptAapBdver emiong “Evoutec” EVTVEC GUGKEVEC. LVVETMG,
ol TeYVOAOYiEg Yl TO Tour, TNV Umatopion Ko v 006vn mpémel va Peitimbodv
nepatep.[1]

1.2.3.8 Teyvoloyieg Yo TV €vioyvon TG TPOOTUGINS TNGS OLOTIKNG (MNS Kot TS U6QAAELNG
To peArovtikd cvotuota IMT wpénel va mapExouy 16YVPESG Kot AGPAAEIC AVGELS Yo,
TNV OVTIHETMOTION TOV OTEOV KOTE NG OCQAAEG Ko TG WIOTIKNG (ONG Tov
TPOKOAOOV Ol VEEG pPadIOTEYVOLOYIEG, VEEC VLMNPECieq Kol VEEG TEPUITAOGELS
avantuéne.[17]

1.2.3.9 Teyvoloyieg mov EMTPETOVY VYNAOTEPU TOGOGTA OEOOPUEVOV

[Tpokeévov va emtevyBoiv vYNAOTEPO TOGOGTA dedopEVOV Ko Pedtioomn g
YOPNTIKOTNTOGS, Xperalovion o1 akdAovOeg Pacikés texvikég:[17]

dacpo:

» Aglomoinon peydrov tepayiov @AGHAToc o€ (OVEC VYNAOTEPNG GLUYVOTNTOG
* 2VG0MUATOOT POopEa

dvod cTpOpaL:

* Beltiopévn @ocpatik] amdd0ocn HEGH T.Y. TPONYUEVAOV TEYVIKOV (QLGIKOV
oTPOUOTOS (SIUUOPPMOGT], KOOIKOTTOINGT) Kot TS TPOoOdoL 6T YOPIKN eneéepyacio
(diktvo MIMO «ar Massive MIMO), kaBm¢ katl ekpeTdAAeLOT AALOV KOVOTOU®V /
EVAALOKTIKOV 10EDV.

Aixtvo:
* [Toxvoon diktowv

1.2.4 Mehéteg oyeTikd pe Ty teYVIKI €@kTtoTNTO TG IMT perald 6 xor 100
GHz

H avéntoén tov IMT yia 1o 2020 Kot HETA avOUEVETOL VO KOTOOTNOEL IKOVEC VEEG
TEPUTTMOGELS YPNONG Kol VEEC EQUPUOYES , TapAAANA Oa aviipetomilel v Toyeia
avénon ™¢ KukAogopiag, Yoo TV omoia B YpeoTEL CLVEYOUEVO KO LEYOADTEPO
evpn Lovng dwrwv omd to dwbéciua mpog 10 mapov cvotiuata IMT. Avto
VTOONAMDVEL TNV aVAYKN Vo ANeBoLV vtoym ot TNYEC PUOIOPAGLOTOC GE TEPLOYES
vynAdtepng cvuyvotnrac.[17]H ékBeon ITU R M.2376 mapéyel mAnpopopiec oyeTiKa
pe v teyvikn okomuotta tov IMT otig cvyvomreg petacy 6 won 100 GHz.
[TeprhapPdvel mAnpoeopieg oyetikd pe mBaveg vEeg TEXVOLOYIEG PASIOETIKOVMOVIDV
IMT ot mpooeyyicelg cGuoTiuatog, ot oroieg o umopovoav va eitvar KatdAAnAeg yio
Aertovpyia o€ avt) TNV TEPLOYN ovyvottewv. H avapopd mapovcidlel dedopéva
HETPNOMNG GYETIKA WHE TN O14000T GE QVTNV TNV TEPLOYN CLYVOTITO®V GE OLAPOPO.



nepifarrovto. To amoteAéouota TG UETPNONG TOCO TNG ONMTIKNG OGO KOl TNG WUN
YPOUUNG OpaonS Yo okivnTo Kol Kvnté TeEPLoTATIKG KAOMG KOl OmOTEAEGLOTO
VIOOPLOV KOl EGOTEPIKAOV YDP®V Tapovctdlovior otny £kBeon. [lepthappdver exiong
OTOTEAECUATO TPOCOUOIMONG ATOO00NG Y10l TOAAA SLOPOPETIKE GEVAPLL OVATTLENC.
H avagopd meprypdoer Moelg Baciopéveg oe MIMO kot oynuatonoinon déoung pe
peydro aplud otoyeiwv kepaiag, ta omoio avtioTaOuilovy TV aVEAVOLEVT] ATOAELN
dladoong He ovyvotnto. avtd Kabiotovtor oloévo Kot 7o EQIKTH AOY® NG
SVVOTOTNTOC EKUETAAALEVGNG KEPOLDV KAILOKOG TOUT KO OLUUOPPOUEVOV GCLGTOTYUDY
npocoppoldpevov kepoutdv tov dev anatrtovy ADC / DAC yia ka0e otoryeio kepaiog.
H mpoktikdto TG KATOOKELNG EUMOPIKOV TOUTMOV KOl OEKTOV O OVTEG TIC
oLYVOTNTEG OlEPEVLVATAL, OTMG OMOJEIKVOETOL OO TN OOECIUOTNTA EUTOPIKDV
mpoidvtov 60 GHz mollomimv gigabit acOpuatewv cvotqudtov (MGWS) ko
SPACTNPLOTITOV TPOTOTLIWV TOL NOT EKTEAOVVTIL GE GUYVOTNTEC 0w ot 11, 15, 28,
44, 70 ko 80 GHz.Ta duvnTikd mAEOVEKTAUATO TNG ¥PNONS TOL 1010V PAGUATOC TOGO
vy TV TpdcPact 6co kai yio v Tpdcbia / omicOia Oy, oe chykpion pe tn ypnon
300 doPopeTIKAOV cvyvotNtwv TPocPacng kot mpdcsbov / omicOov dova,
neprypagpovtor otnv ExBeon.[17]

H OBeowpntikn] a&loldynomn, mPoCOUOIDGELS, UETPNCELS, OVATTLEN TEYVOAOYING Kol
TPOTOTLTA TOV TEPLYPAPOVTAL oTNV £KBeon Oelyvouv OTL 1 yprom TV (OVAOV HETOED
6 kot 100 GHz etvat epiktn yio peretopeva oevapia avamtoing IMT kot 6o pmopovce
va e€etaotel yia v avantuén tov IMT ywa to 2020 ko petd.

2.5 JUVETELEC YLOL TO Ao
H éxBeon ITU R M.2290 mopéyet ta omoTeAECUOTO HEAETAOV GYETIKA HE TIG

EKTILDUEVEC TOYKOGLES oot GElS pdopatog yio entyela IMT katd to £€10g 2020. O
EKTILMUEVEC GLVOMKEC Omoltnoelg mepthapfPdvoov 10 @Acuo mov  £yel MOM
pocdopiotel yuo to IMT cvv mpdcheteg amaitmoelg pacuaToG.

YnueidveTol OTL Koo gvioio TEPLOYN CLYVOTNTOV OEV TANPOL OAO T KPLTHPLOL TOV
amalTtovvTal Yoo tnv avdntuén cvotnudtov IMT, 10ioc oe yodpeg pe O10POPETIKT
YEQYPOPIKT] Kot TANOLGLIOKY] TUKVOTNTO. EMOUEVOC, YL VO, KOVOTOOovuv ot
OTTOLTNOELG TKOVOTNTOG KOl KAALYNG TV cvotnudtov IMT, Ba xpelactodv ToALATALS
oelpéc ovyvottov. [pémel vo onueiwbel 0Tt VILEPYOLV SLAPOPEC GTIC AYOPES KOL OTIG
EPOPUOYES KO YpOVOSIOypappaTo TG adHENONG TV OES0UEVOV KIVITNG TAEQMOVIOG
o€ duapopeg yopec.[17]a ta perrovikd cvotiuota IMT katd to £€tog 2020 Kou petd,
Oa Nrav avaykaio 1 VTOPEN GLVEYDOV KOl EVPVTEP®Y ELP®OV (DVNG OVA®Y aTd Ta.
dwbéoa ota tpéyovia cvotnuate IMT yio va vmootpydel n cvveyng avamTvén.
Enopévag, Ba mpémet va diepevvnOel | drobeciudnro mnydv padlo@acuatoc mov Ho
umopovoay va vrootnpifovv gvputepa, cuveyn €upn (OVNG KOVOAL0D G€ VTO TO
YPOVIKO TAOIG10.



[Ipémel va cuveyloToHV 01 EPELVNTIKEG TPOGTADELES Yo, TNV AWVENGT TNG ATOO0CTC TOV
POOOPACUATOC KOl 1 OlEPEVYNOT TNG OAOECTUOTNTOG SLOOOYIKDOV EVPEMV OLOAMV.
EmimAéov, eav dwotebel mpocbeto pacpa yio v IMT, tpénetl vo avtipetmmotody ot
TOOVEG EMITTMOGELS GTIC VILAPYOVCES YPNCELS KOl GTOVS XPNOTES ALTOV TOL PACUOTOGC.

1.2.5.1 Evappévion 1ov padio@aopatog

Kobn¢ 10 1066 Tov QAGHOTOC TOV OamoTEITOL Yo TIG KIVNTEG LANPEGIES avEaveTal,
kafiotator OA0 kol mo emBLUNTd VA EVAPUOVIGTOVV TO, VTAPYOVTO Kol TO
veodopioBévia kal mpocodloptefévia eacpata. To o@éAn g evapudvVIoNnG TOL
@aouatog mepAapPdvouv: S1ELKOAVVON TOV OKOVOMLMV KAILOKAG, KafloTOVTOG
dVVOTH TNV TAYKOGULO TEPLAYWYT, MEIWGT TNG TOAVTAOKOTNTOS TOL GYESAGHOD TOV
eEomMaopov, datnpnon e dwpkelag Lone g uratapiog, Pertioon g amdI0oNC
TOV PASIOPACUATOC KO EVOEYOUEVMOC LEIMOT TOV O1GLVOPLUK®V ToPEUPOADV.[17]

Yuvnlme, P Kyt GLGKELT TEPIEYEL TOAMATAEG KEpOieg Ko cuvagn eunpdchio
GKpOo pOOIOGLYVOTATOV Y10 VO EMTPEYEL TN AElTOVpYia 6€ TOAAOTAES (OVES Yol VoL
dtevkoAvvel TV eplaywyn. Evd ot Kivtég cuokevnés umopodv va enm@eAnBovy amod
To. KO chipsets, ot 01popés oTic pLOUicELS cLYVOTNTOC ATOLTOVV OLPOPETIKA
eEOPTUOTO Y10 VO, TKOVOTOGOVY OVTEC TI OLPOPES, TPAYUO OV 00NYyel o€
VYNAOTEPT) TOAVTAOKOTNTA TOV GYESIOGLOV TOV EEOTAGLOV.

Enopévag, n evapuovion tov padoedouatog yio o IMT Qo odnynoet oe £va Koo
eomMopd o etvar emBount Yoo TV emitevén oKovoul®V KMpoKog Kot
TPOGLTOTNTOG TOV ECOTAIGLLOV.

1.2.5.2 Znpacia Tov 6uverovg Kol eopiTteEPOL £VPOVS LOVING TOV PAGNOTOS

O molMomlacilocuog tov EEvnvev cuokev®mV (.y. smartphones, tablet, tnAleopdoelg
KATL) Ko €va €0p0 QACLO. EQPUPUOYDV TOV OTOUTOVV HEYAAD GYKO EMIGKEYILOTNTOG
dedopuévav €yovv emtayvvel TN (Rtnom v acvpuotn petagopd dedouévov. Ta
ueAdoviikd cvotiuato IMT avapévetor va mpocpépovv onuavtiky PeAtioon yo va
OVTILETOTICOVY VTV TNV TayEme awavouevn {nmon kvkiogopiac. EmmAov, ta
peddoviikd ovotquote IMT avouévetar vo mapéyovv vanpecieg Gigabit avé
devtepOrento. O Tpéyovoec (DVEG GLYVOTNTOV Kot TO €0POg {OVNG TOVG OLPEPOLV
HETOED TV YOPOV Kol TEPOYDV KOl OVTO 00Nyel o€ MOAAA TPOPANUATO TOV
oyxetilovtal pe MV TOALTAOKOTNTO TV GLOKELMOV Kot To mlavd TpoPAnuata
nopeppormv.[17]Zvveyeic, evplOtepeg ko  evappovicpéveg (OVEG GLYVOTHTOV,
evOLYpAUUICUEVES [LE TN LEALOVTIKY] EEEMEN TG TEYVOLOYiNG, Ba avTeTOTICOVY VTA
T0. TpoPAnpata kot Oa dievkoAvvouvy TV EMTELEN TOV GTOY®V TOV UEAAOVTIIKMOV
cvotnudtov IMT.

Yvykekpiuéva, ta 0pn Lovng yia T oTPIEN TOV SIPOPETIKAOV GEVAPIMY YPNIoNG 6TV
§ 4 (my. evioyouévn evpvlViKY TEXVOAOYIDL KIVNTNAG TNAEQM®VIONG, ETIKOWVM®VIEG



eEapeTikd alomomg Kol YouUnAng AavOdvovtog ypovov Kot HolIKEG EMKOVOVIES
TOmov pnyovng) Bo mowciAlovv. o Ta cevdplo TOL ATOTOVV OPKETEG EKATOVIAOES
MHz ¢w¢ tovAdyiotov 1 GHz, Ba mpénel va eEetaotel to evdeyduevo gvpeiag {dvng
GLVEXOVG PAcatog ave Ttov 6 GHz.

1.3 E€EALEN TOL IMT

1.3.1 log avartoydnke To IMT

Meta ) Béomion, to 1985, amd ™ O1ebv] padlo@mVik) GUUPBOVAELTIKN EMLTPOTN
(CCIR) ¢ epdTNONG HEAETNG YO TO LEAAOVTIKE OMUOGLO KIVITO TNAETIKOWVOVIOKA
ovotiuota (FPLMTS), ypeidotnkov cuvoAkd 15 €t yu Tov mpocdlopicud Tov
padtopdouatoc o 1992 kat v avantoén tov IMT 2000 wpodiaypapés (cuotacn ITU
R M.1457). Metd and avt v avarntuén Eekivnoe 1 eykataotacn cvotyudtov IMT
2000.[1] X ovvéyewa, n ITU dpyioe apuecws va avantdcoel T 60GTOoT (ZV6TOOT
ITU R M.1645, Iobviog 2003) oyetikd pe 10 TAAICIO KOl TOVE YEVIKOVS GTOYOVS TNG
pueAdovtikng avantoéng tov IMT 2000 ko tov cvetnuatev mépav tov IMT 2000.
Béoetl ¢ mapovcag cvotaong, n ITU onuocicvoe t cvotaon ITU R M.2012 oty
entyeln padroemikovoviakn oemopn tov IMT Advanced to 2012.

Xpetdotkay evvéa ypovia Tpokeévov 1 ITU va avartdcetl m oedtepn edon g IMT
LETA TNV OAOKANP®OT TNG 6VGTAONG Yo TV Opact). Metd amd oty v avamtuln,
Eexivnoe n avdntuén tov cvotnudtov IMT Advanced.



FIGURE 1

Overview of timeline for IMT development and deployment
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Ewova 1: Emioxomnon tov ypovodiaypduuatog yio. v avémtoln xoi v avémroln IMT, [17]

1.3.2 Po)rog tov IMT ywa 10 2020 kon peta

To cvotuata IMT ypnouedbovy wg epyareio emtkovaviag yia Tovg avipmmTovg Kot
BonB6g mov Bonbd oy avintuén GAL®V KAGS®V TG Propunyavioc, OTmg 1 WTPIKY
EMGTN N, O1 LETAPOPES Kot 1 EKTTaidevon. Aapudavovtog vedyn Tig facikéc TAGELS TOV
neprypapovial otny § 2, to IMT Ba npénel va cuveyicel va couPdirel ota e€ng:

- AcOppatn vawodoun ywo TN ovVvoest Tov Koopov: H svpvlovikny cvvdeon Oa
OTOKTNGEL TO 1010 €MIMESO GTOVINOTNTOG LE TNV TPOGPOCT) GTNV NAEKTPIKT] EVEPYELD.
To IMT Ba cuveyioel va dadpapatilel onpovtikd poAo 6to TAaiclo avtd, kabng Oa
Ae1tovpyNoel o¢ €vag amd Tovg PAcTKOVE TVANDVES Y10, TNV TOPOYT VINPECIOV KIVNTAG
TNAEQPOVIOG KOl aVTOAAAYNC TANPOPOPIDV. XTO UEAAOV, Ol 101DTEC OAAA Kol Ol
emayyeapotieg 0o €yovv omn 01BEc TOUG Lo UEYOAN TOWKIALDL EQPOPULOYDV Kol
VANPECLOV, OO VANPECGIES Yuyaywyiag M VEES PLOUNYOVIKES KOl ETOYYEALOTIKEG
EQUPLOYEC.

— Néa ayopa TIE: H avantuén tov peAloviikov IMT cvotnudtov avouévetol vo
mpowbncel v avadeln ag olokAnpopévng TIE Bounyaviag wov Oa arotelécel
évav odnyod vy TiG owovopieg oe OA0 tov kOGHO. Mepld mopadeiypato: ™
OLGOMPELGCT], TN OLYKEVIPMOON Kol TNV avéivorn peydlomv dedopuévmv. mapoyn
TPOGUPUOCUEVAOV VINPECIDOV OIKTVMGONG Y10 OUAOES EMYEPNOEDV KOl KOWVMVIKOV
SIKTOOV GE AGVPUATO HIKTLAL.

- I'epvpoon tov ynoewkov ydopatos: To IMT Oa cuveyicer va cuufaiiel 6to
KAEIGIUO TOV KEVAOV TOL TPOKAAOVVTOL otd TNV avénomn g ynelokng oaipeong. Ot



TPOGITEC, PLOGIUES KOl ELYPNOTEC AVCEIC KIWNTNG KOl OGVPUOTNG ETKOWVOVING
UTOPOVV VO LTOGTNPIEOVLY ALTOV TOV GTOYO EVD TOPAAANAN EE0IKOVOLOVV EVEPYELD KOl
LEYIGTOTOLOVV TNV ATOTEAEGLATIKOTNTO.

- Néow tpomor emkowvoviag: To IMT 0o emitpéyel v Ko ¥pMon 0TO0VINTOTE
TOTOV TEPLEYOUEVOD OTOTEONTOTE, OTOLONTOTE HEGH OMOLNGONTOTE GLOKELTG. Ot
ypnoteg Ba dnuovpyovlv mePIocOTEPO TEPLEYOUEVO Kal Oa popdlovial owtd TO
TePLEYOUEVO YW pic va meplopilovtat amd To ¥pdvo Kot TV Tomobeciol.

- Néeg popoég ekmaiogvong: H IMT pmopel va adrdEer n pébodo g ekmaidevong
TapEYovVToG €VKOAN TPOSPacT o YNelokd yyepidle 1 arobNKELON YVOGEMY GTO
dtadikTvo pE PBdomn 1o GUVVEPO, EVIGYDOVTOC EQAPLOYES OTMG 1| NAEKTPOVIKT Labnon,
1 VYElX KO TO NAEKTPOVIKO EUTOPIO.

- MIpomOnon g evepyerwokig amdéooons: To IMT kabiotd dvvathy TNV EvEPYELOKT
andO00Tn GE OAPOPOVS TOUEIS TNG OKOVOUiaG, vmootnpiloviog TNV EmKovVoVia,
UNYavnG He pnyovn kot AVGELS Omme T0 €Eumvo dikTvo, 1 TNAESIACKEYT, 1 £EVTTVT
EPOOLOOTIKN KOl 1) LETAPOPA.

- Kowovikég alrayéc: Ta evpulomvikd 6ikTuo S1EVKOADVOLV T YPNYOPT] SIOUOPP®OT)
KOl KON ¥PNoT KOOV OmOYE®MY Y10 V0L TOMTIKO 1 KOWVOVIKO (RTnuo HEcm NG
VANPEGIOG KOWOVIK®OV diktvwv. H yvaoun mov dtapopemvel Evag tepactioc aptOuog
GUVOEOEUEVAOV ATOUMV AOY® TNG IKOVOTNTAS TOLG VO OVTOAAAGGOVV TANPOPOPIES
OTOTEONTTOTE OTTOVANTOTE B Yivel BaciKOC LOYAOS TOV KOWVOVIK®V GAALYDV.

- Néa téyvn kar romtiopog: To IMT Oa vrootnpiEet tovg avOpdmoLS Vo dnovpyodv
Epya TEYVNG 1 VO, CUUUETEYOVV CE OULAOIKEC TTOPACTACELS 1 OPASTNPLOTNTES, OGS EVal
ewovikd yopd, flash mob, cvyypapikd €pyo 11 tpayovdt. Emiong, ov dvOpwmotl mov
cuvdEovTal Pe Evav EKOVIKO KOGUO givar og Béom va oynuaticovv vEoug TOTOLG
KOWOTHTMV KOl VO dNLLOVPYRCOLY T O1KN TOVE KOVATOVpa. [17]

1.4 Yevapla xpriong yta IMT yia to 2020 kal peta
To IMT ywa to 2020 Ko PETE avopEVETOL VO ETEKTEIVEL KOl Vo, LITOGTNPIEEL d1dpopa,

oEVAPLO. XPNONG Kol EQAPLOYES TOL O GuveyloTOLY TTEPA amd TV TpEYovsa IMT.
EmmAéov, pio evpeio mowkidio dvvatotntov Bo cvvodetal otevd pe avtd to
dlapopeTikd cevapla yprong kot 11§ epappoyés yuoo IMT yia 1o 2020 ko petd. To
oevapla ypnong yo o IMT yua 1o 2020 ko tépay avtig Teprapfavoov:

- Evioyvpévn xavnti) evpolovikotnrae: H xivnt) evpulovikny oovdeon anevBiveton
OTO GEVAPLO AVOPOTIVIG KEVTIPIKNG XPNONG Y10 TPOGPaoT) OE TEPIEXOUEVO, VI PEGIES
Kot dedopéva moivpéowv. H {fmmon yuo kvt evpulmvikr| ohvoeon Ba cuveyicetl va
av&avetat, oonydvag oe Bertiopévn kvt evpulovikotnta. To Bertiopévo cevaplo
YPNoNS s evpLl®VIKNG xpNons Ba cuvodeveTol amd VEOLS TOUEIS EQUPUOYDV KOl



OTOITNGELS, TEPAV TOV VPIGTAUEVOV EQPUPLOYDV KIWWNTAG €VPLiOVIKOTNTOC, Yo,
BeAtimpéveg emoOOGELS Kot avEavOreVN ampdGKOTTH EUTEPia ¥p1|oT. AVTO TO GEVAPLO
YPNOMNG KOADTTEL L0 GEPA TEPIMTMOEMYV, GUUTEPIAAUPAVOUEVIC TNG KAAVYNG EVPETNG
neproyng Kot hotspot, o1 omoieg £yovv drapopetikég amartnoelc. ' v mtepintmon tov
hotspot, OnAad”| Yoo (o TEPLOYN LE LYNAN TLKVOTNTO YPNOTOV, OTALTEITOL LEYAAN
KUKAOQOPLOKT) TKAVOTNTO, EVOD 1) OTTAITNOT Y10 KIVNTIKOTNTO £fvor Yo An Kot o puOuog
dedOUEVOV YPNOTN Etval LYNAOTEPOS ad ALTOV TNG KAAVYNG evpeiag meployns. T
Vv TePinTmon KdAloyne evpelag meployne, embopeitoar anpoOcKomtn KIAvyYn Kot
pecoio €mG VYNAN KvNTIKOTNTO, He TOAD PEATIOUEVO pLOUO dEdOUEVOV XPNOTY OF
OUYKPION HE TO VTAPYOVTO TOCOCTA OEOUEVOV. Q0THGO, N AMOITNON TOCOGTOV
dedopéEveV pmopet va yohap®OoEL € cLYKPLoN e To hotspot.

- Elopetikd oaflomortes kor yopumiie KoOvoTEPNGNS EMKOLVOVIES: ALt N
TEPIMTOOT YPNONG EYEL AVOTNPEC OMOLTAOELS Y10 SOVVATOTNTEG OTMC M ATOIOGN, 1
kabvotépnon kot n dwbeocotnra. Mepikd mopadeiypato mepAapupdvouy Tov
OCVPUATO EAEYYO TNG PLOPMYOVIKNG TOPAY®YNS 1 TOV OOOTKAGIOV TAPAYWOYNG, TNV
OTTOLLOKPUOUEVT] WOTPIKN YEYPOLPYIKT, TNV CVTOUOTOTOINGT OlvouNS 6€ £va €Evmvo
SiKTLO, TNV ACPAAELD TOV LETAPOPDOV K.AT.

- Malikég emkowvmvieg TOmov unyovis: Avti 1 mepintmon yprong yapoaktnpiletal
ond évav moAD UeYOAO aplfUd GLVOESEUEVOV GUOKELMV OV TULTIKE EKTEUTOVV
OYETIKA LKPO GyKo Un evaicOntmv dedouévmv kabvotépnone. Ot GLGKEVEG TPETEL VOl
glval younAod KOGTOVG Kol Vo €Y0VV TOAD UeYOAN dudpkela {oNG ™G Umotapiog.
Avapéveton vo TpokOYouV TpOGHETES TEPIMTMOELS YPNOTNG, Ol OTTO1ES EML TOV TAPOVTOG
dev mpoPAémovtat. o ™ pedhoviwen IMT, Oa eivor arapaitntn n eveléia vy va
TPOCOPUOGTEL OE VEEC TEPIMTMOGELS YPNONG MOV TPOSPEPOVTOL UE VOl VPV PAGLA
anoitoemv. Ta peAdoviikd cvotiuoato IMT Ba mepilappdvouy éva peydio aplOuod
SLLPOPETIKDOV YOPOUKTNPIOTIK®OV. AVALOYO LE TIG TEPIOTACELS KO TIG OLUPOPETIKES
OVAYKEC OE OLLPOPETIKEG YDPES, To HeAlovTikd cvotiuato IMT Ba mpémer va
oyeddlovion pe moAd apBpmTd TPOMO, £TG1 MGTE VO UMV TPETEL VoL EQAPLOLovToL O
T YOPOKTNPLOTIKE o€ OAa Ta OlkTva. To Zynua 2 answovilel opiopéva mopadeiypoto
wpoPrenduevov cevapinv ypriong v to IMT yua to 2020 won petd.[17]



FIGURE 2
Usage scenarios of IMT for 2020 and beyond
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Ewcéva 2: Zevapio yonotikotntac oo IMT via to 2020 xou uetétrneira [17]

1.5 Auvatotnteg tou IMT 2020

To IMT yw 10 2020 kot PETE OVOUEVETOL VO, TPOCPEPEL TEPIGGOTEPO PEATIOUEVES
duvartodtnTeg and exeiveg mov meptypdpovtal otn cvotacn ITU R M.1645. Avtég ot
BeAtiopéveg dvvatdtteg Bo. pumopovcav va Bewpnbovdv véeg duvoTOHTNTEG TOL
pearovtikod IMT. KaBadgn ITU R Ba dmwaoet Evav véo 6po IMT 2020 oto cuotipota,
TOL GLOTATIK( TOV GUGTILOTOG KOl TIC GCUVOPEIS TTLYES TOV VITOGTNPILOVY AV TEG TIG VEES
dvvatomreg, o 6pog IMT 2020 ypnoponoteitor 6tig akdOAOVOEC EVOTNTEC.

[TpoPAémeton o gvpeia mokida SVVATOTTOV, GE GLVOLAGUO LE TO TPOPAETOUEVOL
oevaptla ypnong kot epopuoyés yio to IMT 2020. Ta dapopetikd cevépia ypnong poli
HE TIC TPEYOLGES KO TIG HEAALOVTIKEC TAOELS B odnynoovv oe peYAAn mokidio
OTTOLT|GEMV.

Ot Baoikéc apyég oxedlaouob eival n eveléia Kot 1 ToAvpopeio yio tnv e&vmnpétnon
TOAMDV  SLPOPETIKAOV TEPMTOCEMY YPNONS Kol cevapiov, Yoo TIC Omoieg ot
dvvatodtnteg Tov IMT 2020, mov meptypdpovtal 6TIg EMOUEVES TAPAYPAPOLS, Ba Exovv
SLPOPETIKT CLVAPELL KO EPOPLLOYN.



Emn\éov, Oa mpémetl va, An@Bovv vrdyn o1 TEPLOPICUOL OTNV KATAVAAWDGN EVEPYELOS
TOVL OIKTVOV Kol GTOV TTOPO TOV PASOPAGHOTOS. Ot akOA0LOEG OKTM TAPAUETPOL
Bewpovvtal Bacikég duvatdtnteg Tov IMT 2020:

o Méyioto puOud dedopuévmv

Méyiot0 emtedEYo m0c00TO dEGOUEVOV VIO WDAVIKES GLVONKEG avd ypnoTr /
ovokevn (og Gbit/ s).

o [locotnta dedopévmy pe gumelpio ypot

Emitev&ipog pubuoc dedopévov mov dtatifetal movtod oty TePLoyn KAALYNG
o€ Kivntd ypnotn / cvokevn (o€ Mbit / s 1 Gbit / s).

e Koabvotépnon

H cvuveiopopd 1ov padlo@mvikov 61KTOoL 61O ¥pOVo omtd TOTE 1 TNYT GTEAVEL
&val TaKETO OTav 0 TPoOoPIoG Tov AapuPdver (o ms).

e Kivntmuomra

Méyiotm toyvtnta pe v omoia pmopet vo emtevyfel kabopiopévn QoS ko
opoAn  peTopopd peTaED padlolevéemv mov  pmopohV VoL OVNKOLV  GE
dwpopetikd eminedo 1 / Ko tEYVOAOYiEC padtonposPfacng (ToOAALATADV
otpwce®v / RAT) (ce km / h).

e Tlvkvotta 6hvoeomg

2VVoMKOG aplOUog cuVIEdEUEVAV KoL / 1) TPOGPRAGILOV GLGKEVOV AV LOVAOX
emoeavelog (avé km?2).

e Evepyelokn Amodoon
H evepyelaxn amddoon €xel oo mTuyés:

- GTNV TAELPA TOL SIKTVOV, 1| EVEPYELNKT] ATOOOCT] AVOPEPETAL GTIV TOGOTNTO
TV bits TANpoPopLdV TOV peTadidovion TPoS / amd Tovg YPNOTES, UVA LOVAdQ
EVEPYELOKNG KaTavaAmong Tov d1ktvov acvppatng tpdsfacns (RAN) (og bit /
Joule).

- 6NV TAELPA TNG GLOKEVNC, 1] EVEPYELOKT] ATTOOGT] AVOPEPETOAL GTNV TOGOTNTA
TOV bits TANPOPOPLOV AVl HOVAOD KOTOVAAW®GCNG EVEPYELNS TNG HOVASNS
emwowvoviog (o€ bit / Joule).

e Amdooom ekueTdAAevong PAGUATOG



Méon anddoom dedoueEvav avd Lovada TyNe GAGUATOS Kol ova KuwEAN (bit /s /
Hz).

o [leproyn LETOPOPIKNG IKOVOTITOGC

YVVOAIKY amOd00T EMCKEYILOTNTOS avh Ye®YpaPikn meployn (o€ Mbit / s / m2).
To IMT 2020 avopéveTon va TpoGEEPEL oL EUTEPIA XPTOTN TOL VA TUPLALEL, GTO
Hétpo tov duvatov, pe otabepd diktva. H Peitiomon Oa mpaypatomomOel pe
avENUEVO pLOUO dedoUEVOV atyUNG Kol XPNOTH, QVENUEVT amOd00T) PAGLOTOG,
LELOUEVT] KOBLGTEPTOT KO EVIGYLUEVT] DVITOGTAPIEN KIVITIKOTNTOG.

Ext6¢ o6 ) copPatikn emtkovaovia avOpomov pe avOpwmo 1 avOpwmo pe pyovn,
10 IMT 2020 60 cuveldntonomcet 1o AladikTvO TOV AVTIKELEVOVY, GLVOEOVTIS EVAL
eVpL  Qdouo EEVTVAOV  GLOKELOV, UNYAVOV Kol GAA®V OVIIKEWEVOV YOPIg
avOpomivn tapéppacn. To IMT 2020 Oa wpénel va eivar 6 BEom va TapEyel ovTEG
TIG SVVOITOTNTEG YWPIG VITEPPOAIKT] EMPAPLVON YO TNV KATOVAA®GT] EVEPYELNG, TO
KOGTOC TOV €E0TMGHOD OIKTVOL KOl TO KOGTOG EYKOTAGTACNC, MGTE VO, KATAGTEL 1
pedroviuen IMT Buooiun kou tpootn).[17]

O Baoikég dvvatotnteg Tov IMT 2020 Tapovoralovral 610 oynua 3, 6€ GUYKpLON
pe ekeiveg Tov IMT Advanced.



FIGURE 3
Enhancement of key capabilities from IMT-Advanced to IMT-2020
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Ewéva 3: Evieyvon twv Pacikav dovatotitwv armo IMT-Advanced oe IMT -2020, [17]

Ot Tipéc 610 TOPATAVE CYNUA amoTEAOVV GTOYoLS Epgvvag yio To IMT 2020 ot
umopovv va avoartuyfodv mepatépw o aAleg ocvotdoelc ¢ ITU ko umopovv va
avadewpnBovv ue Paon Tig peAlovtikég pehétec. O1 oTdYO1 TEPLYPAPOVTOL TEPAULTEP®
nopakate. O péyiotog pvOuog dedopéveov tov IMT 2020 yoo Beltiopévn kvn
evpulovikdtta avapévetor vo eBdoet ta 10 Gbit / s. Qo1660, KAT® 0O OPIGUEVES
ocuvOnkeg kal cevapla, To IMT 2020 6o vrootpicet p€yioto puOuod dedopévav Emg Kot
20 Gbit / s, dmw¢ gaivetal oto oynua 3. To IMT 2020 0a vrootnpiletl S10QPOPETIKOVG
pLOUOVG dedopévev oV KaAOTTOVY ToKida mepiBdilovta Yoo BEATIOUEV KV
evpulovikémta. o mepmT®oelg KOALYNG eVpeiag TEPLOYNS, T.Y. OF AOTIKEG KO
TPOUCTIOKES TEPLOYES, 1) TOYVTNTO LETAPOPAS OcdopEVMVY TtpofAémeton ota 100 Mbit /
s. X& mePMTMOOELS hotspot, o pvOudg dedopévav mov Ba eSvmnpetel  TOV YPNOTN
avouEveTal va OTaoel o€ vynAotepeg TEC (.. 1 Gbit / s ecmwtepikn). H amddoon tov
eaouatog avauévetal va ival tputhdolo oe cvuykpion pe v IMT Advanced ywo
Bedtiopévn kv evpulovikdtro. H emtedéiun avénon g amoTeAeGHATIKOTITOGC
and to IMT Advanced 0o mowkiler avaioya pe Ta oevaplo kol Oo umopovce va givor
VYNAOTEPT GE UEPIKA GEVAPLA (Yo TOPAOELYUO EMG TEVTIE (POPEG TOPATAVE® GCE
pueArovtiky €pevva). To IMT 2020 avapéveron vo vrootnpiel v KuKAOQOPLOKN



wavotnto 10 Mbit / s / m2, yia mapdoctypo oe hotspot.H katavdriwon evépyelog yio
10 dikTvo acvpuatNg TpdsPfacng Tov IMT 2020 dev mpémel va etvon peyaAdtepn amod
ta oiktva IMT mov avamtdcoovtol oNuepd, TAPAAANAQ UE TNV TOPOYN TOV
evioyvpévey dvvatotntov. Etopévmg, n evepyelakn amddoomn tov oktvov Bo mtpénet
va BeAtiodel kKatd Eva mapdyovia TovAdyletov ion te TNV TPoPAETOUEVT AOENGT TG
petapopikng wavomtag tov IMT 2020 oe oyéon pe v IMT Advanced vy
BeAtiopévn kvnt evpul®viKOTNTa.

To MT 2020 8o pmopovce va mapéyxet 1 ms yio v Kabvotépnon tov aépa, 1Kovn va
VIOoTNPILEL VAN PEGIES PE TTOAD YOUNAEG OToUTNOELS YPOVIKNG KabBvotépnong. To IMT
2020 avapéveron emiong va emrpéyel LyMAN Kivntikdtta £og S00 km / h pe amodekto
QoS. Avtd mpoPrémetor Kupimg Yo Ta TpEva VYNNG Tav TG, Téhog, To IMT 2020
aVOUEVETAL VO, LTOOTNPiEEL Lo TukVOTHTA GOVOEoC Pt 106 / km2, yio mapdoetypo
o€ pallkd oEVAPLO ETKOVOVIOG TOTOV HNYOVIG.

Ot tyég avapopds vy 1o IMT Advanced mov mapovoidlovtal 6to oynua 3 yuo v
TAYOLTNTA OEOOUEVAOV KOPLOTC, TNV KIVNTIKOTNTO, TNV OTOTEAEGUATIKOTNTO PAGLOTOG
ka1 v koBvotépnon Aapupavovror and v EkBeon ITU R M.2134. H éxBeom avt)
dnuooctevbnke to 2008 ko ypnoomomnke yioo v aloAdynon Twv vroyneinv
acvpuatov dtacvvoéscemv IMT Advanced mov meprypdpovrtal oty ocvotaon ITU R
M.2012.

Onwg avapevotayv mopandveo, evd O0Aeg o1 Pacikéc duvatdTnTeg Umopel va, ivol o
Kémolo Pabud onUaVTIKES Yo, TIC TEPIOCCOTEPES TEPUTTMOGELS YPNONG, N GLVAPELN
OPIGUEVOV POCIKAOV KOVOTTOV UTOPEL VO SLOPEPEL CNUAVTIKA, OVAAOYO LE TIC
TEPUTOGELS ¥pNomn¢G / oevdpro. H onuacia kdbe Pacikng kavotntog yio Ta GeEvapio
ypnong Pertioce v Kivnt evpulovikn emkowvovia, v eopetikd alldmo
emKovovior yaunAng ypovikng kabvotépnong kot v uollkn emnKovmvio THToV
UN(avNG, TOL OTEKOVILETAL 6TO GYnua 4.

Avtd yivetor YpnoUOTOIDOVTAC EVOEIKTIKY KAlpoKka oe Tpio Pripoato og "vynin",
"uétpra" o "younAn".

210 TAaic10 Tov PeATIOUEVOL GEVOPTOL KIvTAS EVPLLOVIKOTNTOC, O BaOUOC TaybTnTOG
dedopévav, 1M  KLUKAOQOPlOKN 1KavotnTo, O HEYISTOG PLOUOC dedopévev, N
KWW TIKOTNTO, 1 EVEPYEWONKT] OTOSOGT KO 1 ATOOOTIKOTNTA (PAGHATOG £XOVV HEYAAN
onuacio, AL 1 KIVIITIKOTNTO Kot 0 pLOUOC dE00UEVOV TV XpNGT®OV OV Ba £xovv TV
{0 onuacio Tavtdypova ce OAeG TIC mepuTOGES ¥pnons . o mapdadetypo, ota
hotspots, Ba ypewalotav €vag ypPNoTNS HE LYNAOTEPN TOXOTNTO OEOOUEVAV, OAAN
YOUNAOTEPT] KIVNTIKOTNTA, GE GYEGT LLE TNV TEPIMTOOT KAALYNG EVPEiNG TEPLOYNG.

Ye HepiKA €EAIPETIKA  OEWOMIOTO  GEVAPLOL  EMKOWOVIOV  YOUNANG  YPOVIKNG
kabvotépnong, M younAn yxpoviky kabvotépnomn eivoar vylotG onuacioc, Y.



TPOKEUEVOL VO KATAGTEL SUVOLTI 1 EPAPLOYT KPIGIU®V Y10 TV ACPAAELD EQOPLOYDV.
Avt 1 IKavotnTo O arattoVTay Kot 68 OPICUEVEG TEPUTTMOGELS VYNANG KV TIKOTNTAG,
Y. OTNV OCQAAEW TOV UETOPOP®OV, EVA, YO TAPAOELYLUA, TO LYNAL TOGOGTA
dedopévav Ba pumopodsay va eival AyoTeEPO CIUOVTIKAL.

2T0 TEPACTIO GEVAPLO EMKOWMOVIOG TOTOL UNYOVNG OTOTEITOL VYNAY TLKVOTNTO
oVVOEGNG Y10, VoL VTOGTNPIEEL TEPATTIO 0PLOUO GLOKELMOV GTO SIKTLO TOV T.). UTOPOVV
Vo LETAOIO0VY HOVO TTEPIGTAGLOKAL, LLE YOUNAS puOUO bit kot e undevikn / ToAD younin
KivnTikodtnTo. Mo Guokevn YoUnAoh KOGTOUG Ue HeydAn dtapkelo Aettovpyiag ivor
CoTikng onuoasciog yio avtd 1o cevaplo ypnons.[17]

FIGURE 4

The importance of key capabilities in different usage scenarios
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Alleg duvatotnreg pmopel emiong va amortnBovv yw to IMT 2020, to omoio Oa
kafietovoe to peAovtikod IMT mo gevéhkto, a&1OTIoTO Kot 0GPAAES KOTE TNV TOPOYN
TOKIA®V VINPECIOV GTA TPOPAETOUEVA GEVAPLA YPTIONG:

e EBveli&ia pdoparog kot €bpovg Lmvng



H gveM&ia paopartoc katl evpovg {ovng avagpEpetat oty eveMEia ToV oYESUGILOD TOV
CLGTNHOTOG Yl T SLYEIPLOT SOPOPETIKMOV GEVOPI®V Kol 1O104TEPA TNV KAVOTNTO
Aertovpylag o€ OPOPETIKEG TMEPLOYES GLYVOTNTWOV, GCLUTEPIAAUPBAVOUEVOY TOV
VYNAOTEPOV GUYVOTHTOV KOl TMV EVPVTEPWV ELPDV {HOVNG KAVIAL0D amd O, Tt GY|UEPOL.

e Afomotia

H a&lomotia oyetiCetan pe v tkavotnTo Topoyng LG 0E00UEVNG VIINPEGIOG LLE TOAD
VYNAO eninedo dofecIUOTNTOC.

e AvBektikdtnTO

H avBextikomra eival 1 kavOTnTo TOL OIKTVOV VO GUVEYICEL VO AEITOVPYEL COGTA
KOTA TN SLApKELN KOt LETA omd pia QLGIKT 1 avOpdOTIVY dtatapayn, 0TS 1 OTOAELN
NG NAEKTPIKNG TPOPOOOGIaC.

e Aoc@dAieln Kal amOppnTO

H acpdieloa ka1 n mpoctacio g WwTikng (NG a@opovy TOALOVS TOUEIS, OTmg
KPLTTOYPAPN G KO TPOGTAGIO OKEPALOTNTAC TOV OEGOUEVMV KOl CTLUATOO0GING TOV
YPNOTAOV, KOODS Kol TPOSTAGIN ATopPNTOL Atd TOV TEAKO YpNoTH oL eUmodilel tnv
un €E0VGLOOOTNUEVT] TAPAKOAOVONGT ¥PNOTAOV KOl TNV TPOSTAGIO TOV SIKTVOV OO
TNV TEWPOTELD, TNV OTTATT, TNV APVNOT TAPOYNG VANPECIOV, K.A.T

e A&1tovpyikoc ypovog Long

O Aetrtovpykdg ypodvog LoMg avapEPETol GToV YpOvo AEITOVPYiaG avd amodnKevéEv
evepyelokn wavotnTo. Avtd elvorl 1010iTEPU CNUOVTIKO Y100 CLGKEVEC TTOV ATOLTOVV
oA peydAn odpkelo Lone e umatoapiog (wy. mdvo amd 10 ypdvia), 1 TOKTIKN
GUVTIPN O TO®V OOI®V Eival SVGKOAN AOY® PLGTKOV 1| OTKOVOUK®V AOY®V.[17]

1.6. MAaiolo kat oto)ol

O ot6)0¢ ™ avantuéng tov IMT 2020 gival 1 OVIHETOMTION TOV OVOUEVOUEVOV
OVOYKQOV TOV XPNOTOV KvTOV vInpectdv katd to €t 2020 kot petd. Ot otdyot Yo
T1¢ dvvatoTTeG ToL cvotnuotog IMT 2020 mov meprypdpovtal oty § 5 lvar povo
oTOYO1 £PEVVOG KO WITOPOVV Vo ovartuyBodv mepattépw oe AAleg cvotacelg g ITU
glte pmopovv va avafewpnBovv vitod 10 TPIcUO LEAAOVTIKMOV UEAETDV.

Avt n evomta mapéyetl oxéoelg petad tov IMT 2020 kot veroTdpevOv GLGTNUATOV
IMT / dAlov cvotnudtemv TpodcPacnc, xpovoolaypapaTo Kol TOUElS eotioong i
TEPOLTEP® PEAETT OC TAOUG1O0 Ko 6TOYOVG Yo, TNV avamTuEn tov IMT 2020.



1.6.1 Xyéoerg

1.6.1.1 Xyéon petald vorotapevov IMT ko IMT 2020

[Tpoxeévov va vrootnpryfodv avadvopeva véa cevdplo Kot epapuroyeg yio to 2020
Kol petd, mpoPAémeton Ot M avdmtuén tov IMT 2020 6o mpémer va mpooeépet
BeAtimpéveg dSuvatdtnteg OmmG aVTES TOV TEPLYpaovtal oty § 5. Ot aieg avtdVv TV
duvatoTteV vIepPaivovy avtég mov mTeptypapovtal ot ovotacn [TU R M .1645.

O eldyroteg TeyvikEG amattnoels (ko Ta avtiotoryo Kprrnpuo a&loldynong) mov Ha
kabopiotovv and v ITU R Bdoel avtdv tov duvatomitov yoo to IMT 2020 6a
UTOPOVGAY EVOEXOUEVMOC VO EMITELYOOVV e TNV TPocHNKN PEATIOGE®Y GTO LTAPYOV
IMT, pe v eveoUAT®OT VEOV GTOLXEIMV KOl AEITOVPYLOV TEXVOAOYIOG .

Emniéov, 1o IMT 2020 Ba cuvepyaotel ko 0o couninpmoet To vprotauevo IMT ko
11 BerTidoelg tov.[17]

1.6.1.2 Xyéon petald IMT 2020 kot dAAmv cvotnudatov tpocPacng

O yproteg Ba Tpémel va pmopovv va. £(ovv TPOGPOCT GE VANPEGIEG OTOVONTOTE Kl
omotednmote. [ va emitevyBel avtdg o o1dY0¢, O amoutnOel n cuvepyoasio pHetacy
TOV O1pOp®V TEYVOLOYIOV TPOGPacmG, ot omoiec Ba umopovcay vo TepAaupfavovy
GLUVOVOGO SLOPOPETIKAOV GTAOEPDV, EMLYEL®V KO OOPVPOPIKDOV OIKTOMV.

Kd&be ocvotatikd 0o mpémel va eEKTANPOVEL TO O1KO TOV pOAO, AAAG Bo TpEmEL emiong val
elvol EVOOUOTOUEVO 1] SIIAEITOVPYIKO UE AALD GLGTATIKO MOTE VO, TAPEYEL TOVTOV
anpockontn KaAvyr. To IMT 2020 Oa cuvepyaotel pe GALa padloGLGTUOTA, OTWG
ta. RLAN, v gupvlovikn acOpuatn tpdcPaoct, o diktva eKmounng kot Tig Thaveg
pueAdovtkég toug Pertivoels. Ta cvotuata IMT Oa cuvepydlovron emiong oteva pe
GALO POOTOGLOTILLATO, DGTE OL YPNOTEC VA EIvart BEATIOTO KO OTKOVOLUKA OITOSOTIKOL.

1.6.2 Xpovoowrypappato.

Katd tov mpoypappotiond g avémtoéng tov IMT 2020 kabmg kot tg HEAAOVTIKTG
evioyvong tov veotduevov  IMT, eivon onuoviikd va  eetactodv  TO
YPOVOOLOLYPAUUOTO TTOV GLVOEOVTOL LLE TNV VAOTOINGT TOVG, Ta. ool eEapTdvToL omd
APOPOVE TOPAYOVTEG:

- T thoelc, T anmontnoelg Kot tn {NTnomn Tov YpnoToy.



- Teyvikég duvatdtnTeg Kot avantuén Teyvoroyiog.
- Tnv avantuén TpotdmwV Kot TV aSlomoinoem Tovg.
- Oépata padloEAcUATOC.

- PuOotikéc extipunoeic.

- AvdmtoEn Tov GLGTHUATOG.

OMlot avtol or mapdyovteg eivor aAiniévoetol. Ot mévie mpotol Ba cvveyicovv va
eetdlovran oto mhaicto g ITU. H avantuén kot tov cuotiuatog oyetileTon pe Tic
TPOKTIKEC TTUYEG TNG AVATTUENG VE®V OIKTV®V, AdUBAvovTag LITOYN TNV OVAYKY
elaylotomoinong twv npodchetwv eneVOVGEMV GE VITOOOUES KOl TOL YPOVOL Yol TNV
V100ETN oM amd TOVG TEAATES TOV VINPESIOV EVOG VEOL GLGTHUOTOC.

H ITU Ba odokAnpimcel 11g epyaciec g vy v tumomoinon tov IMT 2020 oyq
apyodtepa amd to £tog 2020 yio va vrootnpiEel v avartuén tov IMT 2020 and ta
uéA g ITU mov avapévovror amd to 2020 ko PeTd.

To ypovodwaypaupato mov oyetiCovtor pe avtoLg TOLG OPOPOVS TOPAYOVTIES
anewoviCovtor 6to Zynua 5. Otav cuintape T1G PACELS KOl TA YPOVOOIOYPELLLLOTA Y10,
1o IMT 2020, eivar onuoviikd va koabopicovpe tov ypovo kotd tov omoio Oa
oAoKANp®BovV T TpoOTLTTO, OTAY Ba glvor O1BEGIO TO Pdoua Kot OTay Umopel va
Eexvnoet n avamtuén.[17]



FIGURE 5
Phase and expected timelines for IMT-2020
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1.6.2.1 MeoonpoOeopo

MeconpdOeoua (ém¢ mepimov 1o 2020) mpoPAénetor OTL 1| LEALOVTIKY aVATTUEN TMV
IMT 2000 ka1 IMT Advanced 0o onueiwoel mpoéodo pe ™ ovveyn Pertioon tov
SLVOTOTATOV TOV OPYIKAOV EPUPUOYDV, OTwg (nteitoan amd v ayopd yio v
OVTILETMOTICT] TOV OVOYKAOV TOV XPNOTOV KOl ETTPEMETAL OO TNV KOTAGTOCT TOV
TEYVIKOV eEeMEewV.

Avt) n mepiodog Ba kvprapyeitar amd v adénon g KvKAoeopiog evidg Tov
velotapevov eacuatoc IMT kol n avarntuén tov IMT 2000 ko IMT Advanced. Katd
TN OPKELN ALTNG TNG YPOVIKNG TEPLOS0L Bal dtakp1lBovV pe 10 IKEC N EEMKTIKEG
OAAOYEC OTIG VILAPYOVCES TPOSIYPAPES PASIOPOVIK®V dtemoapdv IMT 2000 kot IMT
Advanced ITU R M.1457 yio IMT 2000 xor ITU R M.2012 yia IMT Advanced,
avtioToya).

[TpoPAémeton 611 01 {dhvec mov Tpoadropilovror amd Ta WRC Ba dwatebovv yia to IMT
EVTOC aLTOV TOL YPOVIKOD TANIGIOV, avdAoya pe T (RTNon TV YPNOTAOV Kot GAA®V
exTiuncemv.[17]



6.2.2 Mokponpo0Beono

To paxpompdBecuo (amd to 2020 mepimov) cuvoEeTaL e TN OLVNTIKY EIGAYMYN TOL
IMT 2020 mov Bo pmopovoe va avamntuybel yopw oto 2020 o€ OPIGUEVES YDPEC.
[TpoPAémetoan 611 to IMT 2020 6o mpocOBécel evioyvpéves SVVATOTNTEG TOL
neprypdovtor oty § 5 ko evogyetan va ypelacTovy Tpdcebeteg (DVEG GUYVOTHTOV Y
Vo AELITOVPYTGOLV.

6.3 MNepPLOXEC E0TIOONC VLA TIEPALTEPW LEAETN

Ta epgvvnTIKd POPOoLU Kot GAAOL EETEPIKOL OpYaVIGHOT TOV EMBVLUOVY Vo GuUPdAovv
ot pedovtikn avarntuén tov IMT 2020 evBappivovion va emkevipmBovv dtaitepa
6ToVG aKOAOVOOVG Pacikovg TOpEIC:

o) pao10dlEmaPn (S10GVVIEGELC) Kol SIUAEITOVPYIKOTNTO TOVG
B) mpdcPaom oe BEuata wov oyetilovrot pe 1o dikTLo
v) intpota Tov oyetilovion Pe To padloPAGHLOL

d) YOPOKTNPIOTIKA KUKAOPOPTIOG.

Kwntikdémnra, dwoyeipion mépmv Kot TpokANGELS

Ta diktva mwéumg yevidg (5G) avauévetal va eival e BEoM val 1KOVOTOCOLV TIG
SLPOPETIKES AT GELS TO1OTNTAC TV VN PESIHOV (QO0S) TV Ypnotev. O Tepoyioudg
dktvov givar por TOAAG vtooyduevn texvoroyia yuo ta diktva SG yoo TV Topoyn
VINPECUDV TPOGOPUOGUEVOV OTIG GLYKEKPLUEVEG amaltnoels QoS twv ypnotov. Mg
YVOUOVO TNV oavENUEVN MoK OCUPUOT UETOPOPE OEOOUEVAOV OO O1POPETIKA
oevaplo. epappoyav, Ba mpénel va alomomBodv amodoTIKG GLOTHUATO KOTOVOUNG
mopwv yuu ™ Pertioon g eveMElog T™C Katavoung Tov TOp®mV OIKTVOV Kol TNG
YOPNTIKOTNTOS TOV OIKTO®V 5G Tov Pacilovion otov TepayIoid d1kTvov. AdYym NG
TOKIAMOG TV cevapiov epapuoyns SG, aroatovvion vEd GUGTAUOTA SLYEIPIONG TNG
KWW TIKOTNTOG Y10 VO OlCQOAIGTEL 1| ampOcGKOTT HETAOOGN G€ cvotnuata 5G
Baciopéva oe TEUOIGUO OKTOOVL. Xg OVTO TO APOPO €1GAYOLUE O AOYIKN
apy1tekToviKn Yo cvotinuate SG mov Bacilovior 61o dikTvo Ko Tapovcstdlovpe Eva,
TPOYPOUUO Yo TN Olayelplon G KvNTIKOTNTOG UETOED OUPOPETIKMOV IKTOOV
npdcsPoonc koD kot €va KOO CUGTNUO KATOVOUNG 16X00C KOl VTOKOVAAIKOD
SKTOOL o€ dikTva dVOo EMMEd®V oL PacifovTol 6ToV TEUAYICUO OIKTOOV, GTO 0010
10G0 1] GLVOMKT) TaPEUPOAT OGO Ko M| TapERPOAT GTavPOoEOVS fabuidag Oa Anpdodv
v’ oy, Ta amotehéopata TG TPOGOHOImONG OElYVOLV OTL TO TPOTEWVOUEVO GUGTI O
KaTovoung mopwv umopel va  kotaveipel elooTikd mOpovg diktOov  peTadd



AaPopeTIKOV PeT®V o€ cuotuata SG. Télog, culntodvtor apkeTd avorktd {nTiuoato
Kot wpokAnoelg oe diktva 5SG mov PBoacilovtal oe diktva, HETOEDL TOV OTOI®V 1
avaoLYKpOTNOoN OIKTOHOV, 1 JXEIPION TOL OIKTVOV KOl 1) CUVEPYUSIO HE GANEC
teyvohoyieg 5G.

[17]



2.E@appoyég kai YTrnpeaieg TnAEIQTPIKAG

H tayeia mpdodog otig te)voroyies KvTOV Kol SIKTO®V TO TEAEVLTAIN YPpOVIL GVOIEE
VEEC guKPTES Yo VEN KOl KOVOTOLOL LECH TTOPOYNG VYELOVOKNG TEPIBaAymC.

H epopuoyn tov ocvotiuatoc TnAEOTPIKNG UE YPNON KIVNTAOV/ OCVPUATOV
TEXVOAOYLOV 0T0 HEAAOV Ba aglomomoel T mpoopateg eEEAIEEIS OTIG TEXVOAOYIES
KIVNTNG EMKOVOVIAG.

2HVTOUN EMOKOMNON TOV TPEYOVGHOV TEYVOAOYLDV KIVNTNG TNAETIKOWVOVIOG Yo TNV
vyela, onwg 2.5G, 3G, 4G, WIMAX, Aocvpupato LAN, Aocvpuato PAN,
ovuneptiapupavouévov Bluetooth ko ZigBee, Acvpuato BAN vy 1otpikotg
awonmpec.Ta cvotiuata mAelatpikne mov Paociloviar oe kwvnta IP xon WAP
TOPOVGLALOVTIOL GE OVTO TO KEPAANLO OMMG KOl Ol TEPLOPICUOL TV VPIGTAUEVOV
GUOTNUATOV 0AAE Kot 01 LEAAOVTIKEG TPOKANGELS oTo cuoTriuato m Health(kwvnt
vyeia).

H npdodog katl 1 cOYKAION NG TEXVOAOYIOG TV TANPOPOPLOV KOl TOV TEXVOLOYUDV
EMKOVOVIOG 00MYODV GTNV EUEAVION €VOG VEOL TUTTOV LITOOOUNG TAT|POPOPIDV TOV
Exel TN OLVVOTOTNTA VO VRTOGTNPIEEL UL GEPE TPONYUEVOV VANPECIOV Yo TNV
vyelovoukt| tepiBaiym. H «tnieiatpikny» ivai n mwopoyr] TANPOQOPLOV VYEIOVOUIKNG
nePlBOAYNG GE AMOGTAGELS YPNOULOTOIDVTOS TEYVOAOYIEC TNAETIKOIVOVIDV, OTMG
mAedidokeyn, Aladiktvo 1 petdooon Bivreo/sikovag, OTov Evag acBeviic TOV KOTOKEL
0€ QTOUOKPLGUEVT TTEPLOYN Umopel va AaPetl watpikn mepiBaiyn and eyraTpovg Kaoe
E0KOTNTAG

H xwntm mieiatpikn sivar évag vEog Tou€ac £pELVOS TOV EKUETOAAEVETOL TIG
npdopateg eEEAEEIC OTIG TEYVOLOYIEG KIVITIC EMKOIVOVIOG TOPEYOVTAG T OLVATOTNTO
vy €EPETIKG EVEMKTEG 1ATPIKES LANPEGIEC TOL OV €ival dLVATEG UE TNV TLTIKY
miepwvia. Ta cvotiuato AglaTpikng mov Paciloviol 6€ acVPUATES TEXVOAOYIES
UTOPOVV OTOTEAECUATIKO VO, TOPEXOVV VLANPECIEG VYEWOVOUIKNG TepiBalyng o€
TEPLOYES UE VITOGTEAEYOUO OTMG AYPOTIKA KEVIPA VYElNG, oynuate ac0evoeopmv,
mAola, TPEVA, AEPOTAGVO KOl OTTIO 0lGOEVDV.

To tedevtaia ypoVia, 01 KOPLEG AGVPUATES TEYVOAOYIEG TOL £xOVV Ypnoiorom el otV
acvppatn igiotpun eivar: GSM, GPRS, dopvepopikd cvuotiuata, cvotiuata 3G,



acvpuato LAN, Bluetooth kol cvotiuata Bacicuéva e cvotuata WAP (Wireless
Access Protocol). H mp60odog o1ig Tevor0YiES 10TPIK®V cacONTp®V avapévetal vo
KOTOGTNGEL TNV TOPOYY] LYEWVOUIKNG TepiBoiyng mo omotehecuaTiKn. AVTEC O
TEXVOLOYIKEG €CEMEEIC EMETPEYAV TNV EIGAYWYT EVOG EVPEOG PACUOTOS EPAPLOYDV
TNAETOTPIKNG, OT®G TNAEAKTIVOAOYia, TNAE -O10oVAELGT|, THAEXEPOVPYIKT ETEUPaON,
OTOLLOKPVOUEVT] TTOPAKOAOVON O acBevav kot dwoyeipton apyeimv VYEIOVOIKNAG
nepifaiyng wov vrootnPiloviat amd SIKTLO VTOAOYIGTMV Kol ACVPLOTH ETKOVOVIA.
€ SLUPOPES AVOTTUGGOUEVES YDPES TOV KOGLOV 6T AdTvik Apeptkn) , TV AQpikn
Kol T Méom AvatoAn vdpyel TEPAGTIO AVICOTNTO GTNV KATOVOUN TNG VYEIOVOUIKTG
nepiBaiync. Me v mistoyneio Tov TANOVGHOD TOV YOP®OV 0VTOV Vo, (EL O AyPOTIKES
TEPLOYEG KO TNV TAELOYNQI0 TOV EWOIKEVOUEVOV YIATPAOV Vo eELMNPETEL KUPIMS TOV
0oTIKO TANOLoUO, M TNAElaTpiK Tapapével 1 Hwovn Avon yu ™ PeAtioon g
VYEIOVOUKNG TTEPIBaAyMG Le PEIOIEVO KOGTOC Kol BeATiopévn mpodcPaocm.[12]

2.1.Kwvnto 2Votnpa TNAEUATIKAC
To cOoTnUO TNAETATPIKNC OMOTEAEITON OO [0 OLETTOLPT] LETOED DAKOD, AOYIGLUKOV KOl

KOVOAMOU EMIKOWVOVIOG OOTE Vo eMTEVYOel 1 Ye@Upwon HETAED dVO YEOYPAUPIKDY
TOM00EGIOV UE OKOTO TNV OVTOAAOYT TOV OTPIKOV TANPOPOPLOV UETAED TV 000
tomoBecidv. To VAIKO amotedeiton omd VITOAOYIGTEC, EKTVTMTEC, GOPMTN, EEOMAICUO
mAedidokeyng KA. To Aoyiopikd emttpémel T ANYN TANPOPOPLOV acOeVDV (EIKOVEG,
aVOPOPEC, TOVIEC K.AT.)

H x| mieiatpikn sivor €vag vEog TOUENS €PELVOG TOV EKUETAAAEVETOL TIG
npdopateg €EeMEelg oTIC TEYVOAOYIEC KIVNTOV TNAETIKOWVOVIOV 7OV £YOLV TN
duvatodHTNTO Yo EEPETIKA EVEMKTES LOTPIKES VN PETIEG TOL OEV Elvail SLVATEG e TNV
TUTIKT TNAEQOVIO. ZNUEPD, O1 GVYYPOVES ACVPUATEG TEYVOAOYIES ETKOVOVIOV OTMG
10 GSM, 10 GPRS, 01 dopvpopikéc emkotvmvies, to acvpuato LAN, n kvt IP kot
ta TpOTLVTTO, cvoTHaToc 4G/5G emTpémovy T Asttovpyiol TOV KIVNTOU TNAEITPIKOD
GUGTNUOTOC, OTEAELOEPDOVOVTOS TO 1OTPIKO TPOGMOTIKO KOl /1] TO VTOKEIUEVO OV
napakorovbeitol and ) décpevon o€ P otabepn tonobecio. nuepa, T0 GLOTHUATO
TnAeiatpung vrootpilovtor amd teYvVoAOYieg TeEAELTOiOG TEXVOAOYiOG, OMMG TO
Awdpaoctikd Pivteo, 000vec vyning avdivomg, ST VITOAOYIGTAOV VYNANG
ToOTNTOGS KOU CUGTHUOTO HETAYOYNG KOl TNAETIKOWVMOVIOKOVS GLTOKIVNTOOPOLOVG,
CUUTEPIAOUPAVOUEVOV OTITIKMOV VAV, 00pLPOPMV Kot KLWYELOEWOVS ThAspmViag. Ot
npdcPateg EEEMEEIC OTIC YNPLOKES TEYVOAOYIES KIVNTAG THAEP®VING (Ko 0 OVTIKTLTTOG
Toug o€  Oépoto  KvnTIKOTNTOS O JPOPeS  €PUPUOYEG TNAEIOTPIKNG Kol
Aebepamneiog) aviikotontpiloviol GTEVE GTOV TOXEMC OVOTTUGGOUEVO EUTOPIKO
Topén. TV vanpectdv  Kivntg  tnAgiotpwkng.  Ta  tpéyovia  mopadeiyporto
nepthapfavouv: petadoon kivntov HKT ewdveg Bivteo ko tnAé-axtivoroyio , KivnTéG



vINpecieg acBevoPopwv Yo emetyovco wotpikn mepiBoiym kol GAAC cuoTHuOTo
AgioTpkng mapakorovdnong.[12]

AcbBevopopa, AIIDY , mepiotatikd mwov ovuPaivovv o€ akpitikés TEPLOYES M
OTOLLOKPVOUEVES KEVTPO VYETNC, OTTMC TAOT0 TOV TAEIOEVOVY GE VoL TEC BAANGGES Ko
aepomAdva, eival Kowvad mopadeiypoto TOovav TOT®V EKTAKTNG OVAYKNG, VO 1
TNAEUETPIO KO GLVEYLOT TNG TOPAKOAOVON GG TOL 0cBevny 6TO omitTL Elvorl GNUOVTIKA
hmuata TAeiaTpikns. Tlpokepévon va KaAveBovv ot avEaVOUEVEC mOITHGEL TNV
vyelOvOUIKY] mepiBodym, omatteitol Vo oLVOLOCGTOVV GE TPAYHATIKO YPOVO Ol
EYKOTACTAGELS amobkevong kol TpomOnong mov aroteAobvtal omd pio povado faonc
KOl [0 HovAado TNAEIOTPIKNG OOV OVTO TO OAOKANPOUEVO CUGTNUO EKTEAEL TIC
aKOLoVOEG epynoiec:

o Awayelpileton TEPUTTOOELS EKTAKTNG avAYKkNG o€ acBevopdpa, AITIDY 1 mhoia
YPNOUYLOTOIDVTOS HOVAOD TNAEIOTPIKNG OTOV TOMO £KTOKTNG OVAYKNG KOl
Tpikn ofovievon €0kod 6T povaoda Pacng.

e Evioybelr v mopoyr eviatikng vyelovolukng mepiboiyng mapéyoviag
Hovada TNAEIOTPIKNG GTOV YIATPO EVA 1 LOVAOX PACNG EVOOUATMOVETOL LE TO
ovotnua thAepetpioc tov ME® oto omitt.

o Enupéner v mAenapoakorovOnon oto omitt gykabiotdviag 1N povéada
AgioTpIKNG 610 omitt Tov  acbevois, evad 1 Hovada PAcNg TOPOUEVEL GTO
wtpeio 1 oto voookoueio.[ 18]
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Av16 10 oyNUa ameovilel 0Tt To VST TEPIAAUPAVEL P LOVADH TNAETOTPIKNG Kol
pa povada Baonc. H povada TrnAeiatpikng ivor vredBovn yio T GLAAOYN Kot ™
HETAS00T PLOAOYIKAOV CNUATOV KO OKIVITOV EIKOVOV TOV 0c0evav ot povada faong
(M ™ Béon tov YTPov). XN povada Pdong, o yPNoTNG UTopel va mapakoAovOet
BloAoyikd onuata 1 akivnteg IOVES TOV TPOEPYOVTOL OO TN LOVADD TNAETOTPIKNG,
STNPOVTOS £€TCL WO oLuveYN OOIKTLOKN EmKolvovia. pe v Ttomobesion Tov
acBevovg. Otav 1 povdda Baong Ppicketon ota vocokopeion (€W0KA GE YEPIGLOVG
EKTOKTNG OVAYKNG 1 GE OIKWOKN TNAE -Qpoviidn), pio povédoa PBdong dedouévmv
VOGoKoUelwV pmopel vo evomuatmBel 0TO0 GUOTNUO TPOKEUEVOD VO KATOYPAPEL
TANPOPOPIEC TYETIKA LE TIC TEPUTTOGELS TOV avTipeT®nilovtat. Ot ylatpoi pmwopovv va
OVOKTN|GOVV TO 10TPIKO 1GTOPIKO OTAV OTTOLTEITAL.

2.2 Kawotopeg Texvoloyieg Kivntikrc Emkowvwviag Ma Tnv Yyela

To televtaia ypovia, Exel avENdel 1 Epevva GYeTIKA He TNV ACVLPUOT THAEIOTPIKY
YPNOCUYLOTOLDOVTOG T TPEYOVTIO GUGTNUATO KIVNTNG emtkovaviag e10ka otig HITA ko
v Evponn. To meplopicpévo €Vpog LOVNG NG TPEXOVGOS YEVIAG KLWEALOEWMOV
TNAETIKOIWVOVIOK®V CLUOTNUATOV £YEL TEPLOPIGEL TNV ELPVTEPN YPNON CVTOV TOV
CLCTNUATOV OTO TTO EATOOPOPU TUNHUOTO TOV OOUMY VYEWOVOUIKNG TepiBaiymg
YEVIKOTEPQ.

H wéa ™g ocoumepiinync 6edopuévmv vynANg ToydTNTog Kol DINPECIOV TOAVUEGHOV
OVOOEIKVOETOL MG £VOL ATO TOL KOPLO, GNUELN TOV LEALOVTIKOV TNAETIKOWVOVIOK®OV KoLl
TOAVUECTKAOV TPOTEPALOTITOV LE TOL GYETIKA OPEAN Y10l TO. GUGTIIOTO VYELOVOULKTG
nepifoaiyng. Ot véeg acVpuaTeC TEXVOLOYIEC Ba EMTPEYOLY GTOVG YIOTPOVE KOl TOVG
un xpiowwovg acBeveic va meprpépovtal erevbepa, SOTNPOVTAG TOPIAANAA TIC
KPIoUEC 1TPIKEC TANPOPOPIEC.MEPIKES OO TIC AVAUOVOUEVES ACVPLOTEC TEXVOAOYIES
mov Ba ypnowomombodv otV acvpuatn ThAEiaTpik] cvinrodviar €v cuvtouio
mopokdto.[12][13]

2.2.1 Xvempota Téraptne 'eviag (4G)

To Zvomuoata Tétapmg yeviag 4G €xovv MON EVOOUATOGEL TIG VOIOTAUEVEG
acvppoTeg TEXVOAOYieg cvumeptlappavopévov tov UMTS, GSM, Wireless LAN,
Bluetooth, ZigBee, Ultra wide band kot GAA®V TpOGEATE OVATTUYUEVOV TEYVOLOYLOV
o€ £va. AmTPOGKONTO GUGTILA.

Ta diktva 4G VYNNG xpnotTkdTTOG Efvar OAa eTepoyevn dikTua ov Bacilovtal o [P
KOl EMITPEMOVY GTOV YPNOTN vV €xel TPOcPactm oe &va €VPY QAGLO VINPECIDV
EPOPLOYDV TOV TAPEYOVTOL OO TOAALUTANL AGVPLLATO HTKTLO KO TAPEYOLY VITOGTHPIEN



Y10l VINPEGIEG TOAVUEGOV VYNANG TaXOTNTOS UE YOUNAO KOGTOG LETASOOTNC , OTMG KO
eEE10IKEVLEVEG VTINPEGTIEC KO OLOKANPOUEVES EQPOPLOYEC.

H teyvoloyia 4G vrootnpiletl v avdntuén vE®V Kol OTOTEAEGUATIKOV GUGTNUATOV
napoyns wrpkng mepiBaiyng . Ot véeg acvppoteg texvoroyieg Ba emttpéyovy TG0
OTOVG YWOITPOUG OGO KOl GTOVG N Kpiowwovg acBevelg va mepipépoval elevbepa,
ATNPOVTOS TOPAAANAL TNV TPOSPacT oe Kpicipua dedopéva acHevdv Kot 10TPIKES
YVooelc.[12]

2.2.3 Xvotmpoata IEEE802.16/WiMAX

H teyvoloyia IEEE 802.16x Broadband Wireless Access (BWA) WiIMAX (ITaykoouio
SLIAEITOVPYIKOTNTA Y100 TPOGPOCT UIKPOKVUATOV) EMTPENEL T OLUAELTOLPYIKOTNTO,
Kol cuvovalel Tig ddeteg (ovng petacy 2GHz ko 66 GHz. H péyiot avapevouevn
andooon vy to WIMAX eivan 70 Mbps. To WIMAX umopel vo emitoyel u€yiom
euPéreta £mg kot 50 prAdpeTpa. AOY® aVTOV TOV EW0TKAOV YOPOKTNPLOTIKOV, Bempeital
KOTAAANAOC VITOYNPLOG Y10 VINPEGIEG VYNANG TaOTNTOS TNAETATPIKNG, 1aiTEPA GE
OYPOTIKEG KO OVOTTTUGGOUEVEG TEPLOYEG OOV 1 EVPVLLMVIKY] GLVOECILOTNTO Eival
anpoocttn. Ot kuprot Adyol vy T ypnon WIMAX péoow WLAN yo epoppoyég
TAETOTPIKNG, OT®G 1 TapakoAoVONon acOevav eivat: Evpulwvikn tpdcfact toco o
otafepd 000 Kot o€ KvnTd dikTLA. LYNAO EVPOC LOVNE Y10 TOOTIKT LETAPOPE EIKOVOGC.
Bvteodidokeyn kaAng moldtnToc UETaD 10Tpov Kol aoBevovs. XopaKTnploTikKa
acealeiog emmédov MAC yio WIMAX vy éleyyo mpdcoPacng Kot Aettovpyieg
Kpvntoypapnone. 802.16e pépog tov TPOTHNTOV Ba TPEMEL VO EMTPENEL TEPOULTEP®
VOULOOIKT] GOPNTOTNTA.

2.2.4 Aopv@opikd GVOTIHOTO
To dopLPOPIKO GVGTNUO EXTKOVAOVING TPOGPEPEL IO GEPA OTO TAEOVEKTN LT, OTOG;:
1. Evpelo  yeoypagikn «divym, ovumeptlapfoavopévng e d10GOVOECTG
OTOLLOKPUCUEV®V ETLYEL®V SIKTO®V (VI|O1Q).
2. Evpog {dvng katd mopoayyedMa 1 dvvatdOtnteg moAAOmANG mpdsPacng e
avdBeon {nong (Demand Assignment Multiple Access - DAMA).

3. Mo evoALOKTIKY] ADOT GE KATEGTPOAUUEVO OIKTVLO OMTIKAOV VOV Yl EMAOYEG
OMOKOTAGTACTG OO KOTOGTPOPEC.

4. Emkowvovia ToALamA®V onueiov Tpog moAAamAd onueic Tov O1EVKOADVETIL
amd To AldiKTLO Kot TIG PASIOTNAEOTTTIKES OLVATOTNTESG TMV dOPLPOPOV.



Ta dopvpopikd cvotiuata ivat o BEon va mapéyovv Totkilovg puOUOVE HETOPOPAS
dedopévarv, Eexvavtag amd 2,4 kbps kot tévovtog e puOpovg dedouEVOV VYNANG
tayvTnTog £o¢ Kal 2x 64 kbps kot akdun mepiocotepo. O1 S0pLPOPIKEG GLVOEGELS
EYouV emioNC TO TAEOVEKTNUO OTL AEITOVPYOVV GE OAO TOV KOGLLO.

Mua tp€yovca Tdom 6TIC THAETIKOWV®VIESG EIvat 1] GOYKAMOT] YOPAKTINPIGTIKE 0GQPOAEing
emmédov MAC yio to WIMAX yia TV TEXVOAOYIOV aCVPUOTNG ETKOVOVING Kot
SIKTO®V EAEYYO TPOGPAONG Kol AEITOVPYIEC KPLITOYPAPNONG- TO T VTTOAOYIGTMV
KOl 1 EUPAVION TOV oLOKELAOV acvpuotov 802.16e tov mpotdmov o mpémel va
EMTPENEL TEPAUTEP® TPOTOKOAAOV gpappoymv (WAP). Aedopévov ot to WAP Oa
QOPNTOTNTA VOLOOIKNAG YPNoMS, €ivar emiong €va Kowd yopoakTnploTikd mov 0o
CLUVOVTATOL OTIG LEALOVTIKEG GLOKEVES KIVITNG emkovaviag, a&ilel va diepevvnbel n
YPNON TOV GTNV TNAETTPIKT. TPOSPAoNS 0TO ALdIKTVLO ATd KIVNTEC GLOKEVEG.[ 12]

H ocvuyyovevon tov Atadiktdhov Kot Tne Kvntig

To dopvPop1KO GVGTNUA ETKOVOVING TPOGPEPEL U0l GELPE OTTO TAEOVEKTNLLOLTOL, OTOG;:
mpowbel ™V avATTLEN EOPNTAOV GLGKELOV, OCVPUATOV VTOSOUDY, YADOGGHOV
TPOYPOUULATIGLOD EQUPUOYDV KO TPOTOKOAA®Y, OA LLE GTOYO TNV TTAPOYN KIVNTNG

tpdcPaong 6to Atdiktvo. Meta&d autdv £ival 10 TPMOTOKOALO AGVPUOTNG EQAUPLOYNS
(WAP), éva tpmTOKOALO EMIKOIVOVIOG Kot TEPPAALOV EQPAPULOYDY Y10 TNV AVATTUEN
TOPOV TANPOPOPIDV, TPONYUEVOV VINPECIOV TNAEPOVING Kol mpoOcPacng o1o
AwodikTvo amd Kivntég cvokevéc. Ot Tumikég epopuoyés tov WAP mepihapufavovv
€IONGELS, Toyvidln, NAEKTPOVIKY TPOTECIKY), NAEKTPOVIKEG QYyOPEG KOl NAEKTPOVIKO
tayvopopeio. . 'Exel avamtuyBei £Eva cOoTUo TNAETATPIKNG

Baciopévo oto WAP pe otdéxo 1 yprion ocvokevdv WAP ¢ kivitdv tepratik®v
mpdcPaong Yy YeVIKN épguva o Asttovpyia store-and -forward .

To acVpuaTo OTKTVO TNAETIKOVOVIOV Kal T OiKTLO TNAETIKOVOVIOV pE Bdon v IP
Oa BelTidoOVLY ONUAVTIKA TIC TPEXOVCEC LEBOOOAOYIEC TMV CLOTNUAT®Y TNAETNTPIKNC
Kot TNAEQPOVTIONG oL dev elvar dvvatég pe ™ cvpPatiky Aepovia. H mispovia
IP, yvootm) o¢ eovr] pécw IP (VoIP), vrocyetal va mapeyel 6e mpaylotiko ypovo,
apEidpOUT, CLYYPOVIGLEVT] KIVNOT POVNIG KOt OE00UEVOV HEGH JIKTOMOV

Baciopévov oe makéto IP. H vrootpi&n vanpeciov miepoviog pécom diktoov 1P
Bewpeitan po TOALL VTOGYOUEV TACT] GTOV TOUEN TV THAETIKOIVOVIOV.



‘Exer pewwpévo ko6otog, peyoaAvtepn eveMéia, koAOTEPN OLOXEPICIUOTNTO KOl
Bertiopéveg vampeoies. H teyvoloyia g I[P thiepwviag pmopei va enektabel dote va
OMNOVPYNCEL ATEPLOPIOTES OVVATOTITES Y10 TN LETAOOON

QOVNG LOVN TNG 1 GE CLVOVACUO LE OTOLUONTOTE AAAN YNPLOTOGIUN TANPOPOpPia.
AvTd To YOpAKTNPIGTIKA £ivol amapaitnTo 6TNV TAEIOTPIKN Y10 TV TOPOYN

OAOKANPOUEVAOV  1OTPIKOV  TANPOPOPLUDY TOAVUEGMOV  GTOV  LTOEELINPETOVUEVO
mAnBooud 1 e omolovonmote dAA0 dvBpmmo mov £xel avarykn.[12]

2.2.6 Acvppato LAN

To acvpuato tomkd diktvo (WLAN), 1o Bluetooth kot 10 TpwtdKOALO 0GVPUATNG
epapuoyns (WAP) viomorobvion ®¢ eméktaon M ©C €VOALOKTIKY] ADGN Yl TO
EVOUPUATO TOTIKO OTKTVO, MOTE N EXKOWVOVIN VO EIVOL TTIO ELEMKTT Kot

woyvpn. To acvppato tomikd diktvo eival ovcwuotikd Ethernet ywpic koAmouo.
Enutpénel otoug ypnoteg va £xovv mpodcsPacn o€ diktva dedopévav, Omms To AladikTvo,
pe vyman tayxvtnto o kal 11 megabits ava dgvtepoOAenTO

(Mbps), epdcov o1 ypnoteg Ppiokovtor o oyetikd pikpn andotaocn (cuvbwg 30-50
HETpa 6€ €cmTEPIKOVG Y@Povg kot 100-500 pétpa oe eEmTEPIKOVS YDPOVGS) OO Eval
otafud Bdong WLAN. H cvuvdesyudtta acHpuoatov LAN

amotteitol Kupimg Yo T 6UVOEST Kol TN SIEVKOALVGT TG AVTOAAAYNG OOy VOOTIKMY
JEOOUEVOV HETAED O10LPOPMV CLOTNUATOV TNAETOTPIKNG LEGA GE £V VOGOKOUEIO LEGM
acVpuaTov dktHov. H chvoeon avtn mapéyet tn duvatdtnta

avTaAAOYNG OEOOUEVOV TOAD VLYMANG Toyvtntoag Hetald ovo ovotnudtov. H
dvvatotnta acvppatov LAN  eglvoar ypiown ywo v Kvntkomto G©€ Mo
TOVETIOTNUIO0VTOAN vosokoueiov. Ta teppatikd xeypdg pe dvvatdtnta WLAN

Oa KataoTNooVY TNV TPOcPacn GTIC TANPOPopiec O10EGIUN GE OTO100NTTOTE UEPOG,
OTOLOONTTOTE GTLY ).

ActOpuota tpocomikd diktva (WPAN)

Ta WPAN opilovtou pe 1o mpdtuomo IEEE 802.15. O mo oyetikég teyvoroyieg yio To
oVOTN IO KvnTNg vyeiog eivarl to Bluetooth kat to ZigBee .

To Bluetooth etvon pio acvppan T€XVOAOYIO TOV ETTPETEL GE OTOLAOTTOTE NAEKTPIKT)
cLoKELN Vo emKovovel ot (ovn cvyvotntov ISM 2.5 GHz (yopig



ddewn). Emtpénel oe cvuokevéc OTme kivntd thnAépmva, akovoTtikd, PDA katl gopntovg
VTOAOYIGTEG VO ETIKOIVMOVOLV KOl VO GTEAVOLV dedOUEVA LETAED TOVG YWPIC

va xperalovtol KaAmOolo 1 KaAmOl Yo T cVVOEST 000 GVoKEVOV UETOED TovG. Eyet
oYEOOTEL E01KA OC L PASTIOTEYVOLOYIO YOUUNAOD KOGTOVG, UIKPOL HeyEBoLg Kot

YOUNANG 1oxvoc, 1 omoia givor Waitepa KATAAANAN Yl0L TV €PAPLOYT] TPOCOTIKMDV
dktomv pikpng epuPéretag (PAN). Avtd etvar mov ) dakpivel amd v teyvoAroyia
acvppotov LAN.

To KOpra yapaxtnpiotikd tov Bluetooth ivon ta €€nc:

o Acutovpyet ot (ovn ovyvotqtov 2,4 GHz yopig ddecia  acHpuatng
EMKOVOVIOC.

e H petagpopd dedouévav oe mpaypatikd ypodvo ivar cuvnbmg dvvarny petald 10
€wg 100 pétpowv.

e Xpnoomoleital OLO Kol TEPIGTOTEPO MG EVOALAKTIKT) AVOT GTO TOPASOCIOKE,
OlKTLO LETAYMYTNG KUKAMUOTOC Y10 T HETAPOPE povNTIKNG Kivnong. Ta diktva
nov Pacilovtal og IP avtimpocwmehovy 11 HeEALOVTIKEG TAGELS CUYKAIONG TOL
dNuodciov TAeewvikov diktvov (PSTN), tov dtktdov Kivnthig ThAEP®VIAG, TOL
otafepoy  acVPHATOL JIKTOOLV Kol TOL ALNOIKTOOL O©TOV  KAAOO TOV
emKovoviov. Me ta diktva Kvnmg tAepoviag 0gdTepng YeVIAG Vo
petatomilovion og mhatpopueg IP, eEeMoosopeva cvotiuata 3G, | IP paivetat
va &xel avadelyfel g M evomomTiK] TAOTQOPUO Yol OAEG TIG MOPQES
EMKOIVOVIDV.

Eneion n texyvoloyio IP ypnowwomolel mo amoteAesUATIKG TN YOPNTIKOTNTO TOV
JKTHOL, £YEL TN OLVATOTNTA VO TOPEYEL 3. AEV OTOTEITOL GTEVT] EYYVTNTO OTMC LE TIG
OLOKEVEG emkowvaviag vrEpvBpwv oedouévov (IrDA), kabac to Bluetooth dev
VIOPEPEL OO EUTOOIL Om®G ol tolyol. 4. Ymootnpilel apeotepes TIC OGVPUOTESG
emKowvmvieg onueiov mpog onueio ywpic KaAdo HETAED KIVNTOV THAEPOVOV Kol
TPOCOTIKMOV VTOAOYIOTOV, KOODG KOl GLVOEGES TOAAATADV onueiowv Yo v
EVEPYOTOINGN TOMIKOV acVppotev Oktowv. 5. 400 kbps pvBuov petdadoong
dedopévav ovppetpikd 1 700 €mg 150 kbps tov pvBuod dedopévov acdupetpa. To
ZigBee (mpotvmo IEEE 802.15.4) éyet avamtuybei og Avon youniov pvOupov
dedoUévOV He TOAD peydAn Owbpkewn (NG ™G UmoTopiog Kol TOAD YOUNAT
nolvmAokotnta. Ilpoopiletar va Asttovpyncel 6e un adeodotnuévn oebvny Lovn
ocvyvottev. To mpdTLIO Ypnoonotlel 16 kavaiia ota 2,4 GHz, déka kavdio oto
902 928 MHz kot éva kavdil oto 868 870 MHz. Ot péyiotor puBuoi dedopévev yia
ka0 Lovn elvon 250, 40 ko 20 kbps avtictowyo.[12]



2.2.7 Wireless Body Area Network (WBAN)

To acvOppata diktva meproyne copatog (WBAN) EEvmvav atpikdv acOntpov
ToPoVGlalovy U avadVOUEVT TEYVOLOYIOL OV UTOPEl VO TPOGPEPEL VANPEGIES
VYEIOVOLUKNG TtepiBoiymg moAD mépa amd aLTA TOV TO TOPUOOGLOKA TNAEINTPIKA
CLOTNHOTA UTOPOLV EVOEYOUEVAOS Vo TtapExovy. Ot acOpratol veveig aoOnTpeg
(WISE) extedohv Ay 0edopévmVY Kot TEPLOPIcEVN enelepyaciaL.

‘Eva tomucd6 WBAN  amoteAeiton amd o oepd amd @Onvéc, elappléc ot
UIKPOOKOTIKES TAATQOPUES aucOnTpwv, Kabepia amd Tig omoieg owbétel Evav N
TEPIGCGOTEPOVS PLGLOAOYIKOVG ot peg, m.y. asOntpa kivnong, HKI, HMI" ko
HETI. O aicOnmpoc o pmopovce va PpiokeTonl 6T0 oOUN G UKPOGKOTIKAE EEvmval
UTOADUOTO, EVOOUATOUEVO GTO POVYO 1 VO ELPVTEVTOVV KAT® OO TO OEPUAL 1] TOVGC
uvG.OAa o unvopata amd Toug ucONTAPES CLAAEYOVTOL OTO TOV EAEYKTY] OIKTVOL Kol
vrnoPfarlovtor oe emeepyacia 6 €vav TPOCOMIKO SoKoMot). Mo mpocmmikn
epapuoyn dlakoptot) pnopel va ektedectel 6e PDA, kivtd thAépmvo 1] vmoloyioT).
O eleyktg Owtvov 0Oa pmopovcoe va elvor éva mpdcHBeto ot GvoKeELN 1)
EVOOUATOUEVO GTOV TPOCOTIKO dlakooth. Ot teyvoroyieg m Health Baciopéveg oto
WBAN éyovv peydlec duvatdOTNTES Yoo CLUVEYN TOPOUKOAOVONOT GE TEPUTOTNTIKA
nepIPAALOVTO, €YKOIPY]  OVIXVELON AVOUOA®V GLVONKOV KOl ETOMTELOUEVN
anoxotdotaon [12], [11].

2.3. TEPIOPIZMOI KAl MEAAONTIKEZITPOKAHZEIZ 2TA 2Y2THMATA KINHTHZ YTEIA2

Ymapyovv opiopUEVOL TEPLOPICUOTL GTIC VITEAPYOVCES OGVPUOTES TEYVOAOYIES Y10 TV
vyeia mov e€aptavtor Kupimg omd Tig teyvoroyieg GPRS. Opiopéva and avtd to
ntpota propohv Vo GLVOYIGTOVY MG EENG:

e H &eyn evélktng Kot OLOKANPOUEVTG TAETOTPIKNG GUVIEGTG TOV
AOPOPWV ETAOYDV KIVITAOV TNAETIKOIWVAOVIOV, AOY® TNG SVCKOANG
AE1ITOVPYIKN G CLUPATOTNTOG LETOED TOV TNAETIKOIVOVIOK®OV DINPECIDOV KO
TOV CNUEPIVAV TPOTOTTOV KIVITNG THAEQPOVIOG,

e To vynAd k6610 TOV GLVIEGEMV, 181G PLETAED BOPVPOPIKDOV KO TAYKOGLUWOV
KIVNTOV VINPECIDV,

o [leplopiopdg TV VPIGTAPEVOV ACVPUATOV PLOUDV dEOOUEVOV, 101MG Y10l TIG
vanpecieg 2,5G kot 3G Yo 0pIGHEVES VINPEGIEC NAEKTPOVIKTC VYETLNC.



H avémtogn e endpevng yevidg KIviTOV Kol 0GUPLAT®V TEXVOAOYIDV Oa
OVTILETOTIGEL OPIGUEVEG TEYVOAOYIKEG TPOKANGELS O1 OTTOIEG LTOPOVV VOl
GLUVOYIGTOVV MG EENG:

a) Oépota amodoyng and tov ¥pNoTn , OTMOE N EAAPPIL VAOTTOINOT , 1| LEYAAN
duapreto {oNg ¢ puratapiog 1 ot acOntpec yopic urotapio, n frocopPatodtnta, 1
CLVTNPNGILOTNTA, 1] YPNOTIKOTNTA Kot 1] aSloTioTia,

b) anpdGKOTTN KO ACPAAT EVEOUATMOOT QVENUEVOL OYKOL OEOOUEVMV OO
ovvedpiec KaTAypaAPNG,

) oxeAUGUOS EELTVOV ITPIKOV a1oONTNPOV, ETEEEPYNTIn, EMKOIVOVIES,
VTOAOYIGUOC Kot SIKTV®WON, HLoll € LEIOUEVO GYKO Y10l POPNTEC

GUGKEVEC,

d) mpotoKOALL Y100 GVPUATO OTKTVO TPIKOVAIGON TR POV,

e) vmootpi&n yia QoS og acvPHTO TP OiKTVO AGONTPOV,

) acOpuotn pony wTpkod Bivreo Kot TEXVIKEG CLUTIECTC Y1 LUTPIKES EQOUPUOYES KOl

KAMviKa TepBariovra.

2.4. 2YZHTHZH KAI 2YMTMEPAZMATA
270 TAPOV KEPAAOLO EMLYEPEITOL LU0 GUVTOUN EXICKOTNON TOV OVOOVOUEVOV

TEXVOAOYIDV KIVNTNG EMKOIVOVIOG Yot TNV vYyelovoukn epifoiym. H kivnm
TAgioTpkn ivan £vag vEog Kat eEEMOGOUEVOC TOUENS TNG TNAETOTPIKNG TTOV

EKUETOAAEVETAL TNV TPOGPATY) OAVATTUEN TOV TEXVOAOYIDV KIVITMOV ETIKOIVOVIMV.
Xu{nmnkay opiopéEVES amd TIG OVOOLOUEVES AGVPULATES TEXVOLOYiES, 0TS 2.5G-,
3G, 4G, acHpparto tomkod diktvo, acvpuato PAN, acOppato BAN, kivntd
cvotfuata [P kon WAP «kat 1 epappoyn toug 6tov Topén TG TNAETOTPIKNG.
E&etdomiray opiopévol amd Toug TEPLOPIGUOVS TOV GNUEPIVAOV GLCTNUATMOV KIVITHG
TNAETATPIKNG KO EMOTUAVON KAV £TIONC 01 EPELINTIKEG TPOKANGCELS TNCETOUEVG
YEVIAG KIVIITAOV KO SIKTLOK®DV TEXVOAOYLDV Y10 TNV VYEWOVOLUKN TEPiBaAy).
Avapéveral 6t 10 4G 0o evemUATOOEL OAES TIC VITAPYOVGES AGVPLOTEG TEYVOAOYIES
o€ éva anpockonto cvotnua. Or Tpdodotl 6TV £pevva LAK®V Kot oty eneepyacia
onpatog Ba emtpEYouy 10 6YeOIACUO EELTVOVY 1TPIKOV aeONTNPOV Y10 TV
TPOYLLOTOTOIN G TNG KOTAYPOPT|G OEGOUEVAOV GE TPAYUATIKO XPOVO KOl TNG



enelepynsiog TOAVPLGIOAOYIKOV GTUAT®OV. ZVUTEPOIVETOL OTL O1 OVOOVOUEVES
TEXYVOAOYIEC KIVITAV EMKOIVOVIOV Ba aAAdEOVY prlikd TNV TPEYOVTO SOUT| TV
CLOTNUATOV TNAETOTPIKNG KO TTOPOYNG VYEIOVOLIKNG TtepiBaiymg.

2.4.1 O podrog T0v 5G otV latpukn] Yyeia

O mdpoyor Kivng tnAepaviog d1oKkeddlovv T1g vanpecieg AtdiktdoL pe
eEapetikd ypryopovg pvbuovg 20 Gbps. EmutAéov, éxet emiong TpoypopatioTel Kot
avapEveTol va, TpocPEpet eUmoptkd diktva 5G €mc to 2020. Me T1g dpapaTikég
Bedtidoelg otov aplud TOV YNeoKOV GCLGKELAOV, LEYAAO HEPOG TOV KOGLOV Ha
OLVOEETOL OAO TO EIKOGITETPAMPO HEGH OVTAOV TV SIKTV®WV SG.

H tayeio avédntoén tov acHpuotov Siktowmv actntpov copotog (WBSNs) kot
OCVPULATN ETKOVOVIQ, 01 ATOLOUKPVOUEVEG OLOLYVMGELS Kol 1] TOPOKOAOVON oM
acOevav amoktovy evotaeépov Yo v Tnieiatpikn. H 18éa eivor va
TapaKoAovBovuvTal S1APopeS PLoloyikég TapAUETPOL OO TOAALATAOVS aucONTPES
7oL TOTOOETOVVTOL GTNV EMPAVELN TOL GAOUOTOG 1) AKOUO KOl AtO EQPVTEVIEVOVG
oo PEC Kot O OVTA TOL CTIUOTO. GLAAEYOVTOL OTO Evay OEKTN (T.Y. KvnTo
TNAEP®VO 1] VTTOAOYIGTN) YOl TN LETAOOGT] TV EYYPAPDV GE EVAV Y1ATPO.[15]

Edv o1 acBeveig mapakorlovBovviot kot doyvecTtovy He GUVERELD, TOALES (wég Oa
umopovcay vo cmbovv eykaipws. 'Etot, n emtkovovia 6€ Tpayuatikd xpovo Petald
tov WBSN tov acfevdv Kot Tov amopokpuouévey Stakopiotdv 0a yivel pio ToAd
onuoavtikn tpoxkinon . [oapd 11g eviatikéc epevvnTikéc TPoomdOEelES , TETO1EG AVGELC
dev ypnoyomolovvrol cuvnOme 6e GLVNOELS LTPIKES EPEVVEC GT|LEPOL.

H teyvoloyia dev eivor axdun dpiun Kot vadpyovyv apKeTol TEPLoPIcol Tov
nepropilovv T1g KAvikég duvatdtntes. Kdmoo véa Pedtiopévn Aettovpyikotnta 0o,
UTOPOVGE EVOEXOUEVMC VO EPOPLOCTEL GE Hol LEAAOVTIKY] vtodoun SG, 1 omoia Ha
avoi&etl Yo peyalvtepo evpog {ovng emkotvaviag, BeATiopéveg AGELC
d1evbuvo1006TnonG Kot PEATIOUEVT 0CQAAELD. .

Q¢ ek ToVTOL, N evewudtwon tov SG pali pe to WBSN pmopet va givatl 1 kaAvtepn
duvatn ADoM Yo ATOUOKPVGUEVES EQAPLOYEG VYEIOVOUIKNG TEPiBaiyng. O 6KoTOC TOVL
SkTOoL 5G dev givar Ldvo va cuvoget o oAAG Kol VO TTOPEXEL CLVOEGTUOTNTO OE
OTOLOONTTOTE GLGKELT 1 EPAPLLOYT TTOL ET®PEAEITONL Amd TNV TPOGPacn 6to dikTvo. H



eEEMEN TG kv ¢ teyvoloyiog amotelel Pacikd GTolyelo Yo TNV OAOKANP®UEWT
avaTTLEN TOV EMKOVOVIOV M2M kot Tov Aadiktoov tov tpaypdtov (1oT).

Ot pedovtikég dvvatdotrec 5G Ba umopovoov vo ONHIOVPYNGOVY CTUAVTIKEG
BeAtidoelg oe mOALML oevdpla vyeiog, cvumepthapPavouévng e dwyeipione Kot
TOPOKOAOVON GG TEPIOVCIUKADV GTOLYEIDMV TOV VOGOKOUEIOV, TNG TNAEYEPOVPYIKNG LE
™ Ponbeta poumotikng, g vrofondovuevng dfimwong Kol TG OTOUAKPVGUEVNS
TapoakoAoVONoNg Oedopévev vyeiog N evellag Kol OMOUAKPLGUEVOV EQPUPLOYDV
QAPUAK®V .

To 5G Pociletor ot petaToOMIoN TOPAOELYHOTOG TOV TEPIAAUPAVEL TOAD VYNAEC
(PEPOVOEG CLYVOTNTEC e TEPATTIO VPN LOVNG, axpaiec TuKVOTNTEG GTAOUDY BAong
(BS) kot cuokevav kot TpmToPav aplipo Kepomv .

To 5G Baociletor ot petotodnion napadelypotog wov neptapPdvel to vA o¢ Bacikn
teyvoroyio tov 5G, m teyvoroyia palikng TOAAATANG €16000V TOAAATANG €EOO0V
(MIMO) pmopet va Bertidoel Tpopepd TV andd0cT TOV AcLPUATOV dKTO®V. Ta
tepaotio MIMO BS sivar e€onMopéva pe mold peydro apBud kepaiwv, mavmg
deKBOEC EMC EKOTOVTAOES KEPOLES, KOl EMKOIVMOVOVV TOWTOHYPOVE LE TOAAOVS YPNOTES
otV O {dvn ovyvotitov Ot teyvoroyieg 5G dabétovv TIc axdAovbeg Paocikég
SVVOTOTNTEG YL TNV TTOPAKOAOVONGT NG LYElOG TOV KIVITAOV, OT®G TOAD YOUUNAT
KaBvotépnon, HeYyAAo ypOvo UTATOPioG, OGQPAAELN, ETEKTAGLULOTNTO €0pOLS (DVNG,
YOPNTIKOTNTO SIKTOOV Kot TEPAGTIO aplfUd GLOKELAOV OTTWG PaiveTon 6T0 Zynua 1.
Olkeg avutég ot dvvatotnTeg Oapope@vovy TG teYvoroyieg 5SG ¢ mo ypnowun
TPOGEYYIOT Y10, TNV TOPAKOAOVON O TG LYElOG O TPAYUOTIKO YPOVO.

Ov AMishra et al mpoteivouv pior véo apYITEKTOVIKN YO TN GULVEXN OTOGTOAN
(PLGLOAOYIKAOV OEGOUEVOV LE YOUNAT KoTavddloon topwv. EmmAéov, viébecay 0Tt ot
texvoroYiec 5G Ba emTpéYyouy GNUOVTIKY ODENGT TOV PLOUGV LETAOOCTG KOl TPETEL
VO TAPEYOLY OTTOKAEIGTIKA KavaAlo yia TV eneepyacio Kot TV Tapdooct) GYETIKOV
Broiatpikadv dedopévov. 'Etot, avtol ol mépotl eXLTpEmMOVV T GLVEXELN TNG LINPECTOGC
0€ TMEPIMTMOEIS GLUPOPN OGS OKTHOV.O1 GLYYPAPEIC INADGVOVY OTL TPOGPEPOVTOG
aVTEG TIC duvaTotNTeg, 24/7 MGELS OMOUOKPLGUEVNS TTapakoAovONoNg acbevav Ba
umopovoay cuviopd va, yivouv tpaypatikomro . Ot S. Nunna et al , cu{ntovv nog ot
texvoroYiec SG umopovv va GuvoLaGTOVVY HE PopNnTO LIToAoYIoTIKO aryuns (MEC) vy
va wapéyovv éva ad hoc cvomua cuvepyaciag oe mpayuotikd ypovo. EdeiEov o
TEPIMTOOT YPNONG MOV GYETILETAL LUE TNV ATOUOKPVGUEVT] TNAEXELPOVPYIKN, 1| OTOi0
EXEL AVOTNPES OMALTNOELS Y10l TV KOOLOTEPTON Kol TNV KPIGIUOTNT TNG EPAPLLOYNG.

Exto¢ avtov, n épevva toug emonpaivel 0Tt ot teyvoroyieg SG ki to MEC Bpickovron
OKOUN GE TPOKATOPKTIKA GTASIL ovATTLENG, AL B ptopésouy va eEelMyBovv dote



Vo YIVOUV ETOVACTATIKEG GTNV EVIGYLGT TOV TOUEMV TNG NAEKTPOVIKNC VYEIOC KO TNG
vyetog .[15]

O B.Arunsundar et al mpoteve pa véa apyItekToviKY| Baciopuévn 6To TavToyol tapdv
5G o TNV TNAEIOTPIKT] TTOL (PN CLUOTOLEL YVOOTIKAE diKTLO KOt TEYVOLOYIO TOAAATADV
€1I0000V/TOAAATA®Y  €£00®V. XNV TPOTEWOUEVY]  OPYITEKTOVIKY], TO OCEVAPLL
E0MTEPIKOL KO €€MTEPIKOD  YDOPOL  OlapopomoovvTol Yy vo  avénbel 1
OMTOTEAEGLLATIKOTITO, TNG LETAOOGTG OEOOUEVOV OVAAOYO, LE TO TTEPIBAAAOV .

XT0 , TPOTEIVETOL [0 VEQ OPYLITEKTOVIKN Y10, TO GUGTNUO VYEWOVOUIKNG mtepiBaiymg
gktaxtng avdykng mov Paciletar otov vworloyiopd Kivntov vépovg (MCC) katl v
acvpporn covdeon SG. Me Baon v tayvra eneepyacioc tov MCC kot tov puOuod
emkowvoviag tov oynuatog 5G, avtd to cvotTnUe umopel va, mopakolovdel kot va,
evtomilel acOeveilg oe mpaypatikd ypdvo. IoAlamhol otabuoi Bdong Tov TEPAGTION
MIMO cvvepydlovtal LeTOED TOVG Y10 VO EVTIOTIGOVY TOVG AGOEVELS YPNGIULOTOUDVTAG
™ éB0d0 cross evtomicuov.

Y10 mopomdve Kelpevo mpoteivetol O OYEOOCUOG €VOG ETEPOYEVOVS OIKTLOV
emKovoviov pe emkowvovieg M2M kot MTC yio dtacvovdeon HETAED ELQLOV
GLOKELOV YOPIC TNV avaykn avOpamivng tapEupoong.

2.5.Enavaoctaon ota Wearables yia 5G

Or popntéc ovVOoKELEG TOPOLGIALOLY UL OAOEVO, KO O EAKVLOTIKR ADGT Yo
TOAEPIOUEC EPAPLOYES GE TOUEIS TOV KLLOIVOVTOL OO TOV GTPATO UEYPL TNV LOLTPIKN
KOl TO. KOTOVOA®TIKE NAekTpovikd €idn. Oa dradpoapaticovy enione avandcmocTo
pOAO ota emiKeipeva dlkTva TEUTTNG YeVIAG (5G), Ta omoia avapéveTal va Asttovpyovv
He vymAOTEPOLG PpLOLOVG bit Ko yaunAodTepeg ThaVOTNTEG dloKoTNG Asttovpyiog o€
HUIKpOTEPO LUKPOKLYEAEG Kot picocells mov koidmTovv gupOTEPEC TEPLOYES OO
teXvoroYiec TETapTNG YEVIOS (4G) 1 TaAoOTEPEC.

Emmléov, n emavadiopoppmon 0éounc Kot n opuopemon 0EGUNG avaUEVETOL VoL
SELKOADVOLV TN POGLOTIKY KOl TNV EVEPYEWONKT] OTOSOGT TOCO GE EMIMEDO KIVNTNG
GLOKELNG 0G0 Kot 6€ eminedo otabpov Pdone. I'a va Eemepactodv o1 TEPLOPICUOTl TV
onuepvov cvotnudtov 4G, To VEo YOPOKINPIOTIKE Kot Ol OLVATOTNTES MOV
wpofAémovtar Yo TG SikTvakéG epyaciec SG Ba aAlaCovv prlikd TG EQUPUOYES OTIG
LETOPOPES, TNV LYEWOVOKN TtepiBaiym, ta 5LV OTiTIO KOl TOL AGVPUOTOL POUTTOT,
HETAED TOAADY GAL®V .

AdYy® TOVL TEPLOPICUEVOL VTAPYOVIOS PAGUATOS KOl TNG OVAYKNG Yot TOXOTNTEC
dedopévav vyning tayvmrtac, 10 S5SG  avapéveronl Vo EVOOUATOGCEL QAGLOTO



VYNAOTEPT G cLYVOTNTAG 6TIS LDOVES YIA0GTOV Kupdtwv (mmW), dnwg 30 ko 60 GHz .
Avtd amoutel Eva Eexmplotd HovtéLo yia T 01ddoon mmW Kol VEEC OPYITEKTOVIKEG
EMKOVOVIOG Kot TPOTLTOL GYEOAGHOV EENPTNUAT®V, GUUTEPIAAUPAVOUEVODV EKEIVDV
Y10 QOPNTEC GLOKEVEG,.

Emm\éov, avapéveron 01t ta KOtTapa o opyovwbovv e pukpotepo macrocells kot
picocells AOy®m TV HEYOAITEPOV OTOAEIDV Kol UTAOKOPICUOTOS TNG O0OPOUNG
J1Ad00NGC, LE POPNTEG GLOKEVEC KOl GVOKEVEG TOTTOV UNYOVIG VO EVIAGGOVTOL GTO
Baoilelo TV onuepvov tablet kot smartphone.

E&icov ocuvapmactikég eivar ol emepyopeves eEeMEELG oty Kortavour evpovg (wvng,
Lo OLVNTIKG CTUOVTIKY) EKOVIKOTOINo™M ToL Pactkod S1kTHov (Tov eKTEIVETOL GOTIC
dKpeg TOV KOYEADV) Kot 1 avamtuén tov Aladiktoov tov mpayudtov (IoT), evog
TLKVOD JIKTOHOV SPOp®V cuokevwy .[11],[12],[13],[14]

2.6 ANayéc mou opapatifovtal xdpn oto 5G
Aappdavovtog vmoyn LEAETEC TOL TPOTEIVOLV L TOTKIAMO AVGEDV 01 KOPLES OAAAYESG

mov oyetilovron pe 10 SG pmopovv va Katnyoploronfovv 6toug axdAovboug Bacikong
TOLELS.

® YVOKEVOKEVIPIKEG OPYITEKTOVIKEG. YTApyouv 1oyvpés evoeitelg ott 1
TPOTOPYIKY] APYLITEKTOVIKN TV TPEYOLSHV TEYVOAOYIDOV 4G Kot TaAatov THTOL
umopel va aAAAEEL DOTE VO YIVEL OVCIUCTIKA ETIKEVTPOUEVT GTI) GUOKELT] AVTL
va Baciletor otnv apyrtektovikn (Yo mopddstypa, vo tepthapuBavel otadpuong
Baong). Av kot avtd amoutel £va SLOPOPETIKO TOPAdELyHo ot dlayeipion
dedOUEVOV KO Kivnong pe AMydtepa KoAmala, 1 duvatdTNTa dNovpyiog Kot
OVTOAAOYNC TANPOPOPIOV UETOED TEPIPEPEKOV KOUPwV glvor €va kOpP1o
YopaKTNPoTIKO. O peydhog aplBpdg GCLOGKEVMOV ETKOWVAOVING KOL GOPNTAOV
cLvoKeLOV (NG TaéNg Twv 1075) mov Bpiokovtol TuKVE Ge o PiKpn TEPLOYM
OVOUEVETAL EMIONG VO KATOGTNGEL VTN TN duvoartdTnTa amapoitnn yio to S5G.

e H {ovn mmW. Onwg onueiddnke mponyovpévme, 10 TPEXOV TEPIOPIGUEVO
eacpo amoutel T xpNon SWBECU®Y PUTAOK PACUOTOC OE VYNAOTEPES
cuyvotnteg mmW vy 5G. Qot060, €kTOG TOV OTL €ivol TO EMPPENNS GE
LITAOKAPIG LA, 1) YPTOT] TETOLMV GUYVOTNTOV LITOPEL VAL 001 YNOEL GE PLEYUAVTEPES
ATOAEIEG O1AO00NG Y10 EMKOVAOVIN LEYIA®Y amooTtdcemv. [ va aropevyfovv
avtd to {nmuoato, oplopéveg ocvokevéc 5G - ocvumepliapfavouivov tomv
QOPNTAOV GCLOKELMV - OV AgrtovpyoLV otn (Ov mmW avapéveron vo eival
eEopeTikad KatevBuvnpieg pe oteveg 0éopec. Ot popNTEC KEPOUES EVTOS ALTMOV



tov (ovav mbovotata Oa £xovv T HOPPN ETOVUOILUOPPDOCIU®Y GUCTOLYLOV
OEGUNG Y10 VO SIUGPUACTEL 1] EVEPYELOKT OTOSOCT) GE EMIMEOO GVOKELNG.

e Mok mtorronAn eilcodog/morranin é€odog (MIMO). H tepdotia mtuyn MIMO
g teXvoroyiag SG HéypL GTIYUNG TEPLOTPEPETOL KUPIMG YOP® amd Tov aptBud
TOV KEPAUMV 6T0 oTtalfpd Pdong oe cuyKpilon pe avtég mov eivar dabéoiueg o
eninedo kOpuPov. Evd o apBudg tov kepoaimv 6to otabuod Pdaone uropel va etvan
oAV peydrog, ta cvotuota MIMO evdg ypriotn cvvnBwe mepropilovran and
TOV TEPLOPIGUEVO aPOUO KEPOLDY TOL UTOPOVV VO YOPEGOVV GE L0, POPNTH
GUGKELT).

Avtifeta, 6€ GUYKPION HE O QOPNTH GLOKELY], TO aVOPOTIVO oMU SBETEL Lo
OYETIKA UEYOAN TEPLOYN, EMUITPEMOVIOS TNV OVATTUEN TEPICCOTEP®Y (POPNTDOV
otoyeiov kepaiog. Mia amhr] dwacvvdeon umopel vo yiver dwobéoun peta&d g
KEPOLOG KOl TNG GLOKELNG Yo va, dlevkoAvvOel 1 Aueom avamTvEn TOoL TEPAGTION
MIMO o710 copa, edkd 0tav ypnoponoteiton yuo cuyvotntec mmW. Extdg and 1o
avOpOTIVO COUO, Ol GCUUUOPPEC GCLOTOUYIEC KEPUIDV UTOpPOVV  €miong va
YPNOOTONBOVY GE UM KOVOVIKEC (PLOIKEG KOTAOKELEC N KTiploL yio TNV Topoyn
otafuov Bdonc.

e 'Eévnvec ovokevéc ko to IoT. to dueco puédiov, 10 5G mboavotata o
EMTPEYEL TNV AVTOAAAYT] LEYAA®V TOGOTNTMV 0E00UEVOV LETAED GLOKEVDV TOV
Bpiokoviol 6e KovTIVi] amOoTaoT (68 avtifeon e TIG TOPAdOGIUKEC VIINPECIES
ueydlov amootdoewv, faciouévec otny apyttektovikn). H onuovtikn mocdtnto,
EVEPYELOG OV amonteiTal Yo TN UETAO0OT avePYOUeVNS/KaTm (evéng peydimy
OmOGTAGEMV GE £vav otafud Paong, yio mopdderypa, propet topa vo, petwdet
o€ éva KAAOUO LEGM PETOTNONGOTG GE KOVTIVEC GUGKEVEG. AVTO AMOTPETEL TIG
ToPEUPOAEC LETAED TOV YPOUATICUEVOV CLUGKEVMOV AOY®M TOV EKTOUTOV TOV
otafuov Bdaong vynAdtepng 1oyvog Tpog v KLyEAN. TItuyxés evépyelag Ko
(QOCUATIKNG 0TOS00TNC, OTMG OTEG EIVOL EAKVOTIKES Y10 POPTNTEC CULOKEVES AOY®
TOV TEPLOPIGUEVOV TOPWOV Uratapiag wov oatifevion 6 avTES.

o dopntéc Kepaieg. Alapopol TOHTOL EOPNTOV KEPUIDY £YOVV GYESNCTEL Yo
oLYKEKPEVES (OVEG CLYVOTNTOV OM®G 1 PlounyoviKn, EMIGTNUOVIKY Kol
wtpwn Covn (ISM; 2,4-5,.8 GHz) xou n vaepevpeio {ovn (UWB, 3,1-10,6
GHz) . I'evikd, n vroPaduon tng amddoong g kepaiog eivor gyyevig otav
tomofeteitanl kovid oto avlpamivo copa. Emouévacg, mpénel va epoappostody
anotelecpaTikéG HEBodol a&loldynong v vo dacpaiotel 6Tl To avBpdmivo
OOWUO TPOGTATEVETOL OO  OVETBOUNT MAEKTPOUAYVNTIKY] OKTvOBOAld,
TOPEXOVTOC TOVTOYPOVE POPNTES Kepaieg pe eveMEia kal otifapdtta. Extog



and 1o OTL €lvOol MO EPYOVOWIKT KOl GVETN GE GUYKPILON HE TIG GKOUTTEG
KOTOOKEVES, M YPNON EVKOUTTOV VAIKOV, Om®G To vedouata, givor pio
EVOLAPEPOVGO EMIAOYT AOY® TNG TOAD YOUNANG OMAEKTPIKNG TOVG OTAOEPAS
OtaV YPNOUOTOLEITOL MG VITOSTPOUO Kol TG €mOKOAovONG upelwong tov
OTOAEIOV ETQAVEINK®OV Kopdtov[11], [12], [13],[14][15][16][17].

3 .M-Health/E-Health pe xprijon 5G AikTowyv , AcUppata Aiktua AiloBntipwv
yia ®povrida Yyeiag

Tig tehevtaieg dekaetieg, N Kowmvia €xel 0l KOWWVOTOUIEC GTNV TEXVOAOYIOL TTOL
0AAGLOVY CNUAVTIKA T1) GUUTEPLPOPA KO TIG AVAYKES TOV avOpOTOV Ko eival ETOYUES
Vo EPOVY ETOVAGTOGCT GTOV TOUEN TNG VYEIOVOKNG TepiBaiync. Avtég ot e€ediEelc
&xovv ovuPel Kopimg AOY® T™C epedviong Kot g eEEMENC Tov AldIKTVOL KO TWV
KWV TAOV ETKOVAOVIOV.

Avtég o1 e€glielg €xovv ovuPel Kupliowg AOY® NG gpeaviong Kot g e€EMENC Tov
Al0OIKTOO0V KOl TOV KIWVNTOV ETKOWOVIOV. TETOEG TEYVOAOYIES YPNOULOTOI0VVTOL
EVPEMG Y. TNV avATTLEN 1ATPIKOV ADGEMV Tov KaBeTOOV TIC TANpPOPOpies T®V
acOevav o0wbéoiueg onotednmote Kol omovdnmote. Ot TEXVOAOYIEG MAEKTPOVIKDV
VIOAOYIOTOV, O oLYxpovog eComhMoudsg kot ot TIIE ywo ADGES vYEl0VOUIKNC
nepifaiyng £xovv dnuiovpyncel 1o medio g niektpovikng vyeiag (e health), evd n
EVOOUATOGCT QOPNT®OV VITOAOYICTAOV, UTPIKOV aloONTHPOV Kol GOPNTOV CLCKEVDV
o010 mePIPdAloV vyeiog eméTpeye TO0 VIOMEdIo TG KvNTNG vyeloc. 1 vyeia).Av Kol
vrdpyovv opototnTeg peTald tov e health kot tov m health, &yovv emiong kdmoleg
dpopés. Evd n niextpovikn vyeia, og yevikég ypapupés, ypnowomnotel tig TIIE yio v
vyelovokt] mepibaiyn, n m Health mpocOéter oty vyela g nAekTpovikng o
OLYKEKPIUEVT €0TIOGTN GTNV EKUETAAAEVLCT) TOV TPOOO®V OTIG KIVNTEC EMIKOIVOVIEG,
GTOVG TAVTOYOV TAPOVTEC VITOAOYIOTEG KO GTIS QOpNTEG TEYVOLOYiec. Tnv tedevtaia
deKaeTia, 1) TEXVOAOYIO KIVITMV EMKOIVOVIOV EYEL EMTVYEL CNUAVTIKES TPOAOOVE GTNV
KAALYT, TN (PTNOT VINPEGIOV Ko TOVE pLOUOVE LETAOOONC. ENUEPA, TO STKTLO KIVITAG
mAepwviag vrootnpilovv mepiocdtepovg oamd 3,6  dioekaTOUPOPLO  YPTOTESG
TOYKOGHI®G, LE TNV AcVLPUOTN KAALYT va ayYilel Teptocdtepo amd 10 85 TO1C EKATO
TOV TOYKOGHov TAN0vGpov, 1 mov eival moAd mep1ocdTEPO Ao O,TL LTOPEL VO PTAGEL
ONUEPO TO GUOTNUA OVOUNG MAEKTPIKNG  evépyeloc. Exyouv mpokdyel TOAAEC
TEYVOLOYIEC QGVPUAT®V KOl KIVNTOV OIKTO®V Y10 VO EVEPYOTOU|GOVY  HVPLIOES
VINPECIEG, CLUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV EMKOWOVIOV QOVING Kol OEOOUEVOV UE
BeAtiopéveg dvvatodHTTEG KIVNTIKOTNTOG. ALT TN otiyun Ppioketal oe e£EMEn o
EKTEVNC GLINTNON TOL APOPA TNV TEUTTY YEVIA AGVPUOTOV SIKTO®V. Xe avtiBeomn pe
10 3G 1 axkdpa kot 1o 4G, avtd To OTKTLO TPOCPEPOLY EVOLAPEPOVGES OLVATOTNTES Y10
TNV KAALYT TOV LOVOOIKAOV OTAITGEMV TOV M cevapinv vyelag. 1o £yyvc LEALOV,



doEKOTOUUDPLO KIVNTEG GVOKEVEG O cuVOEDOVY 6TO AladikTLO 2 . VTN M AVATTLEN
Ba etvar taybtepn amd 0,11 umopohv vo. VTOGTNPIEOVY 01 TPEYOLGES TEXVOAOYIEC.
Emnléov, o teyvoroyieg emowvmviog omd unyovn oe unyavy (M2M) ko and
ovokevn og ovokevn (D2D) Ba avamtvyBovv e peydin kiipaxa. ‘Etot, ta diktva 5G
TPOGPEPOVY VEEG OLVATOTNTEG Yol TNV €EEMEN m Aoewv vyeiog mTov €yovv Guveyn
OVAYKT Y10l TOYOTEPD, ACPUAEGTEPO KOl EMEKTAGILA SIKTLA KIVNTAG TNAEP®VIOG LE
ToAD younAd AavBavovia ypovo.Edw, opilovpe odiktva 5G ko eEetdlovpe TIC
TOYKOGULEG TPOCTADEIEC Y10 TNV VAOTTOINGT) TOL OPALATOC KOl TWV OTAT|CEDY OV Oal
ta ékavov mpaypatikotnra. E&etdlovpe enione ta perlovtikd mpodtuma 5SG Kat Tig
TPOOOOVE oL B UTOPOVGAY VO, ETMLTVYOVV TOAAES EQapPLOYEC Vyeiac.[13]

3.1. M-Health

Me v gvpeia £vvola, m-Health givar n mapoyn vanpeciav vyglovoukng nepiBaiyng
HEC® KIVNTOV GLGKELMV, Ol OMOIEC YPNOUOTOOVVIAL YL TN ANYN, OVAALCT,
omofnkevon Kol UETAOOCT)  TANPOPOPLOV  VYElG  omd  MOAOTAEG  TMYEG,
couneprAappovouivov acntnpav kot GAA®VY PlolaTptkdv GLGTNUATOV OTOKTN GG,

To m-health mpoceéper po kopyn Avon oe éva mpoPAnua mov avipetoniletol
cLVNOMC GTOV 10TPIKO TOUEN: TG VA OTTOKTNGETE TPOGPOOT) GTIC GOGTEG TANPOPOPIES
OOV Ko OTOY YPEALETOL GE EENPETIKA OLVOLKOVG KOl KOTAVEUNUEVOLS OPYOUVIGHOVG
vyelOVOUKNG TEPIBaAyYNG. Ot epapLOYES Y100 KIVIITEG GUOKEVEG Y10, TNV LYEID UTOPOVV
va amev0HvovTol GE SIPOPETIKA KOWVA, OTTMS YIOTPOVS, VOGNAELTES, aoBeveic, akoun
Kol VYLELS avOpdTOVS. AVcElC umopovv va. ypnotporombodv yia va evBapphvovy, yio
TopAoElyo, TN HElwon TG KOTAVAA®ONG TOLYAPMV, TI CLUUOPPM®OT O JlOTEG
OTOAELNG PAPOVE KO GYENN COUATIKNG OPASTNPIOTNTOC 1 TI CUUUOPPDOT) GE GYESO
Oepaneiag mov otoYEbOVY GTOV EAEYYXO KOl TNV TPOANYN KopdoK®OV TodNcemV.QC
OMOTEAEGLAL, O1 AVGELG UTOPOVV VO LELDGOLV TO 10TPIKE AGON Kot vo BeATiIdGoVY TV
OMTOTEAEGLLATIKOTITO, KO TV OTOTEAEGATIKOTNTO TV VANPEGLOV VYELNS, LEIDVOVTOG
€101 T0 AELITOVPYIKO KOGTOG.

3.2.Ttonpaivelt to 5G

Ovoootikd, T0 SG VTOINADVEL TNV ETOUEVT YEVIA VPIGTAUEVOV SIKTO®V EXKOVOVIOG
4G mov pmopel va TPocpEPEL £Vl TEPAGTIO PrIUa UTPOGTA OGOV QPopd TNV TaOTNTA,
TN YOPNTIKOTNTO KOl TNV ENEKTAGILOTNTO TOL OKTOOL. To TEXVOLOYIKO Opopa, Ot
duvartodtnTeg Kat to Tpdtuna Y to SG Bpiokovror akdun ved ektev] culTnon Kot
opwopd. Ztig apyés tov 2013, n kvPépvnon g Kivag idpvoe m Aebvrp Opado
[TpomOnong Kivnrig Tniemkowmviag 2020 (5G) 1 IMT 2020 (5G), o¢ pio onpovtikn



mpocnabela Yoo v avdrtuén g épevvag SG. 4 Ty dwa ypovid, Eekivnoe otnv
Evpomm n 5G Public Private Partnership (5G PPP).Zta té\n tov 2015, 10 5G PPP xon
to IMT 2020 (5G) avakoivowcav £va pvnuovio sopeoviag kot topa epydlovtal pali
YL TO OPOO, TIC OOLTNGELS, TIG £VVOLEG KOl TNV TEYVOAOYIKY OPYLTEKTOVIKI] TOV
5G.Tov IovAo Tov 2015, n Aebvng Evoon Tniemikowoviov (ITU) kabdpioe o 0papd
TNG KO TOV 001KO TNG YAPTN Yo TNV OVATTTUEN KvnTdv ThAEpavev SG kot kahépmoe
tov 0po «IMT 2020» ywo avtiv. H dadikacio cuveyileton oty ITU pe ™ otev
ocvvepyaoio Brounyaviag kot Kopepvioemv. g Eva GYETIKO OTOTEAEGILA ALTOD TOL EV
e€eler épyov, n ITU é€yxer xobopicel opiopéveg mopapueéTpoug mov UITOPOvV Vo,
BewpnBovv Pacikég duvatdtnTes Yo TV tEXVOAoYia SG:

e Ot péyiotol puBuoi dedopévav Ba mpémel va etacovv o 10 Gbps. Ot péyiotot
pvOuoi dedopévav 20 Gbps umopovV va avOUEVOVTOL DTTO 0PICUEVEC GUVOTKES
KOl GEVAP1QL.

e Qo vmootnpiloviar vmnpeciec mov  €yovv  MOAD  YOUNAEC OMOLTNGELS
kabvotépnong (Mydtepo 1 ico pe 1 ms).

e To diktvo Oa emtpéyet TV vYNAY Kivntikotta (Eog 500 km/h).

e Ao vrootnpilel VYNA TLKVOTNTO GUVOEONS EMITPEMOVTAC CEVAPLN LalIKNG
emucotvoviag tomov unyavng (MTC).

e To diktvo 0Oa emtpéyer 100x peyoAbtepn evepyelokn omoddoomn kot 3x
ueyaATepN andd0GT PAGLATOC.

Xoupovo pe v ITU, avtég ot duvatdtnteg eivar otdYoL Yio, TNV €PELVA KOl TN
dtepedvnon tov IMT 2020 ko umopovv va avabempnbovv mepoutépw. EmmAiéov, 1
CUVAQPELDL OVTAOV TOV SVVOTOTHTOV UTOPEl Vo Elval SIOQPOPETIKY OVAAOYO UE TNV
TEPIMTOOT YPNOMNG 1| TO GEVAPLO TOV UEAETHONKE.

Ocov agopd v apyrtextovikn SG, n texvoroyia Ba mpénel va vwootnpilel ToAoon
TOMoL TEYVOLOYieg padtompocPaocnc (RAT) kot otabepn mpocsPaon Kot va TapEyet Lo
TPOGEYYIOT OAOKANP®OUEVOL SIKTOOV TTPOGPROONG, CLUTEPIAAUPAVOUEVOV TEYVIKOV
ocvpPatadv pe LTE. Eriong, 1o diktvo paditonpodcPacng Ha eivor eEonpetikd mukvo Kot
Ba Tpémer va ypnoponolel TANpmg OA0 T0 €0pog cuyvoTTeV ard 3 ¢ 100 Ghz.
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Télog, 10 kevipwod odiktvo 5G mBavotota Oo  ypnoipomolel  wovikomoinon
AELITOVPYLOV OIKTVOV Kol SIKTO®MGT KaBopIopuEvn amd AOYIGUIKO Y1a VA TapEXEL LYNAO
eMinedo emekTacUOTNTOC Kot veMElNG e Kowd emimeda dloyeiptong Ko LETOPOPAG,
avEAVOVTOG T GUVOAKT] ATOO0GT] TOV SIKTVOV.

3.2 Aiktua 5G yla Avoelg Kivntrc Yyelag

O oxomog tov Oowtvov 5G dev givar LOVO vo, GLVOEEL ATop OAAL Kol Vo TTOPEYEL
OLUVOEGIUOTITO. GE OMOLUONTOTE GUOKELN] N EPOPUOYN TOV EMOPEAEITOL OO TNV
npdcPaomn oto diktvo. H eEEMEN ¢ kivtig Teyvoroyiog amoteAel Pacikd otoyeio
YL TV OAOKANPOUEVN OVATTTUEN TV EMKOIVOVIOV M2M Kal Tov AldtkToov TV
[Tpaypatwv (I0T).O1 peArovtikég duvatdtteg SG Oa pmopovdcav vo ONUovpycovV
onUovtikéG PeATidoelc o€ MOAAL oevdpla vysiog, cvumepriapfovouivng g
dlayeipong kol TapaKoAOVONONG TEPIOVGLOK®Y GTOLYEI®V TOV VOGOKOUEIOL, NG
TAEYEPOLPYIKNG HE TN Pondeta poumotikng, ¢ vwoPonBoduevng daPimwong kat g
OTOLOKPLGUEVIC  TopakolovOnong  oOsgdouévev  vyelog 1M evellag Ko NG
OTTOLLOKPLGUEVIS EQOPUOYNG Papuakmv (Evmvn eappoakevtiky] aywyn).H swdva 2
amewkovilel 11 Pacucég dvvatomteg SG mov Ba EYovv GNUOVTIKY] ONUOGio Yo T
BeAitimon twv Aoewv vyelag Y ovTtd To oevdpla (ko TOAAG GAAA), to. omoio Ha
oL{NTNCOLE GTI GUVEXELCL.



Exova 8: Baowkég dvvarotnteg 5G yio Avaels kivntig vyeiag (m health).
Avtég 01 ovvaTdTHTES UITOPODY VO feATidoovy Tig ADoelg vyglag o€ ToALA
oevopia.,[13]

[ToAV younin kaBvotépnon

H younAn kaBvotépnon eivar o cuyvn amaitnon yio m epappoyE vysiog. o Adoeig
TNAEYEPOVPYIKNG, N KOOLOTEPNON OV EMKOWVOVIO €YEl AUEGO OVTIKTLO OTN
ddKacio YEPIGUOD TOV POUTOTIKMOV opyavemv. Mia and dkpo 6€ dkpo AavBdvovca
Kataotaon pkpotepn and 200 ms £xel taStvounBel wg amodekty|, pe meplopiopnd 100
ms 7ov TPOPAEMETOL YO HEAAOVTIIKO GUOTHUATO TNAEYEPOVPYIKNG.L20T0G0, TO
POUTOTIKA cvothnuota Exovv gyyevn kabvotépnom mepimov 100 ms. Ta diktva 5G
UTOPOLV VOl LELWGOLY TOV AavBdvovTa xpdvo emkovaviag o€ Aryotepo and 1 ms.'Etot,
KaO®OG TPOKOTTOLV  VEEC EQOPUOYEG 1ATPIKNG TNAEYEPOVPYIKNG HE OLOTNPN
KaBvoTEPN O, 01 GVYYPOVEC ADGELG EVOEXETAL VO KATAGTOVY dLVOTEG 6TO TTEPPAAAOV
VYEOVOUIKTG TepiBoiync.Xe avtd TO HEALOVTIKO oevdplo, évag aocBevig mov
ypedleton emelyovsa N €0k enépPaon Bo pmopovoe ovclacTIKA Vo xeypovpyn el
amd Evav xeypovpyd mov PpicKeTon 0OTOVINTOTE GTOV KOGLO.



Evpog Caovng

Ot tpéyovteg meplopiopoi evpovg Ldvng Tv diktomv 3G kar 4G mepropilovv Tov dyko
TOV TANPOPOPLOY TOV UITOPOVV Vo, 6TEIAOVY 01 Brotatpikol aioOnTipec, 101K Yia TV
TOPOKOAOVONGT EPUPUOYDOV GE TPAYUOTIKO YPOVO. 'Evo onuavTikd TAEOVEKTNLO TOV
peALOVTIKOV SIkTOwV SG Ba glval 1 ikavoOTNTO VTOGTNPIENS VYNAITEP®Y GLYVOTHTAOV
(cvumeprrapPavopévev ekeivav mov vrepPaivouy ta 10 GHz).To kdplo mieovéxktnua
™G epyociog HE OVTEG TIC GLYVOTNTEG €ivar 1M OLVATOTNTO YPNONG TEPICCOTEPOV
eacpatog, vrootnpilovrag £tol moAD vVYNALg pLOUOVE peTdadoons (tng Taéng Twv
Gbps). Avtd 10 dikTvo SG VYNNG TaYHTNTOG Bl EMITPEYEL GTOVG Y1ATPOVS VO, BAETOVLY
eoOveG VYNNG avdivong ond amdotaon kol Bo emiTpéyel v avantuén AbcE®v
VYEOVOLUKNG TEPIBOAYNG TOV LETADIdOVY TTEPLEYOUEVO EEPETIKA DYNANC EVKPIVELNG
(UHD).EmutAéov, mn vmootpiEn emkowoviag mov Ba mapéyer to diktvo 5G
TEPIAOUPAVEL EVOV ETEKTAGILO KOl EVEMKTO TPOTO KATAVOUNG EDPOVS {OVNG, 0 0T010G
Ba emtpéyel v evpela vioBEToN Ko eméktaon Tov Awcewv M2M kar D2D ctov
W0TPKO TOUEN. AVTEG 01 ADGELG UTOPOVV VOL YPNCIUOTOI00V EEVTTVEG GUOKEVES, OTIMG
eopntovg oucnthpec, epeutevoleg 1aTpikés ocvokevéc (IMD) 1 eomhouod
OTTOLLOKPVOUEVIG TTOPOKOAOVONONC.

Enextacipudmta, yopntikdtnta S1KTOou Kot TEPACTIOS 0pldg cLoKEV®V

Aoappavovtoag vroéyn ) poalikn avdrtoén Broiotpik®dy acOntpov pe duvatodTnTeg
[oT, ta 6edopéva Tov dNUIOVPYOVVTAL OO TN GVoKELN Ba LTopovGAV Vo VITEPPOLV T
YoOPNTIKOTNTA TOVv dkTOoL. 'Etotl, pio véa vmodoun d1kTdov Tpémel vo, vIooTNPilet
TEPACTIOL YOPNTIKOTNTA Oe0OUEVOV Kol peYEAo aplBud armudtov ocvvdeong.H
vrootpiEn yia Aeeig M2M kot ToT etvar {otikng onuacioc yio tnv emttvyio Tov
dwktvov 5SG. H diktvokn) vtodoun npénet va, elval opKeTO ENEKTAGIUN OVVAUIKE OGTE
va dtayelpileTan v KuKAo@opio GUOTOG KO T LETAOOGT] GE £VAV TEPAGTIO apPlOUd
Bloiatpikadv cuokev®V e dopopeTikd potifa kKukAopopiag. Xe m AVCES vyeiog, M
EMEKTACIUOTNTO EIvOL €VOL CNUOVTIKO YOPAKTINPIGTIKO, EMEON TO OIKTLO TPEMEL VA
EMTPENEL TNV AMPOCKONTN ovEnon N Helwon tov kOuPov yopic va emmpedlel
Aertovpyia Tov dwktoov.H vmoot)piEn vy tepdotio MTC eivor onupoavtiky oe
KOTOOTAGES, HE TEPAOTIO OPOUd GLOKELOV YOUNAOD KOGTOLG 1 YOUNANG
moAvmAokOTNTOG pE Un Kabvotepnuéva kol pun gvaicOnta dgdopéva. o oykdoelg
MTC, vréipyet emiong avdykn yio Eva e0yp1oTo Kol EDEMKTO OTKTVO e EVpEia KAAVY).

Meydn dapketo {ong uratapiog

['o va ovvdésete dioekatoppvplo ocOnTpeg Ko Proiatpikote evepyomomrés, sivar
amopaitnTn 1 SBEGIUOTNTO GLGKELAOV YAUNAOD KOGTOVG KOl 1] EKTETAUEVT] O1dpKELN
Comg ¢ umatapioc. o moAAd cevaplo vyeiag €€ amootdoews mapakolovdnong,



oTOY0¢ €lvat 1 EQOPLOYT GLVOESEUEVOV GUGKEVMDV TTOL VO VAL AVTOGLVTNPOVUEVES
Y OAn ™ ddpkeln ¢ woTpikng mepiBaiync. H araitnon ywo 5G amookonel otnyv
OTOPLYN POPTIONG N} AVTIKATAGTACNG Uratopiog yio TovAdytotov 10 ypovia.

Acopdieln

Adym ™¢ avapevopevng adénong Tov TUTOV TV HETOY®V Kol TOL OplOpol Tmv
EVOIKI0OGTAOV oTa. dikTva SG, ta (ntrata aceaielog Ba evioyvBodv pilkd. Ta dikTva
5G Oa wpémel va givar 6 B¢om va aviipetonilovy vEa ETYEPNUATIKA LOVTELQ, Lo
aPYITEKTOVIKY S1KTOOL pe yvopovo to IT, v etepoyevi) kol mavioyod Topovoo
npdcPaon kot ) PeATioUEVN TPOGTAGiN TG WIWTIKNG (ONG.

[Ipoécpateg peréteg yio v vyeio 5SG ko M-Health

Alyeg pedéteg dtepevuvoiv T1g duvaTotnTeG TG TEYVoAoYiag SG yia tn Bertimon kot v
eEEMEN TtV gpapuoyav vyelac. Ou gpyaciec mov Ba cvintioovpe otn GuVEYED
0KOAOVOOVV QVTHV TNV TPOGEYYICT], GLVOEOVTOC TO LEAAOVTIKA OQEAT] KOl TIG TPOOSOVG
G teyvohoyiag 5G pe TIC TPEYOLGEG KO UEAMOVTIKEC OVAYKEG TOV OTPIKAOV
EQUPLOYDV.

Ot Amitabh Mishra ko1 Dharma P. Agriwal mpoteivouv pua véa apyltektoviKn Yo
GUVEYT OTOGTOAT] PUGIOAOYIK®OV OEOOUEVOV UE YOUNAN Katovaiwon. 12 Emmiéov,
vroBETovy 0T 01 TEYVOLOYieg SG Ba emttpéyouy pia oNUAVTIKT aOENCT 6TOVS PLOLOVC
LUETAOOOTG KO TPETEL VA, TTOPEXOVV ATOKAEIGTIKA KOVAALL Yo TNV EneEepyacio Kot TV
ToPBaoocn oYeTIKOV Prolatpikdv dedouévov.Etel, avtol ot mopotl emtpémovy )
OCUVEYELD, TNG VANPECIOG GE TMEPWTAOGELS CLUPOPNONS OKTVLOL. Ot GLYYPAPEIg
IMAGVOVV OTL TPOGPEPOVTAS OVTEG TIC duvaTOTNTES, 24/7 AMOGES AMOUAKPUOUEVNC
napakorovdnong achevov Bo pmopodcav cdvtopa vo yivouv mpaypotikotnta. O
Swaroop Nunna Kot ot cuvepydteg Tov €ENyodv MG o1 Texvoroyieg SG pmopolv va
ouvdvaeToHV UE PopNTO VoAoyoTikd aryuns (MEC) yia va mapéyovv éva ad hoc
OUOTNUO. CLVEPYUSING o€ TPayUaTIKO ¥pdvo ko pe Pdorn to mAaicto.Agiyvouv pio
TEPIMTOOT YPNONG OV CYETICETAL UE TNV TNAEYEPOVPYIKT € OMOCTAGEMC, 1 OMOoin,
EXEL AVOTNPES AMOUTNGELS Yo AavOAdvovsa KOTAGTOON KOl KPIGIUOTNTO EPOPLOYNG.
Avt N epyacia emonuaivel 0t o1 teyvoroyiec 5SG ko 1o MEC Bpiockovron axodun e
TPOKOTAPKTIKA 6TadI0 avamTLENC, aAAG OTL Ba pmopEcovy va e&eAyBovv yia va yivoov
EMOVACTATIKEG Y10 TNV EVIGYLON TOV TOUEMV TNG NAEKTPOVIKNG LYEIOG Ko TNG VYEiag.
TéLog, o Balasubramanian Arunsundar kot o Rajavelu Srinivasan mpoteivovv o véa,
apyrtektoviky Paciopévn oto moavtoyov mopov 5SG oy TV TNAEIOTPIKN OV
YPNOIUOTOLEL YVOOTIKA SIKTLOL KOl TEXVOAOYIO TOAAATADV E1GPODV/TOAAATADY
€€00®V. XTNV TPOTEWOUEVT] OPYLTEKTOVIKY], TO. GEVAPLL ECOTEPIKOD KOl £EMTEPIKOD



YOPOL OLPOPOTOOVVTOL Y10 VO awENOEl M omoTEAECUATIKOTNTO TNG HETAOOGTG
JEOOUEVOV OVAAOYD LLE TO TTEPIPAAAOV.

Enucowvovia M2M/D2D yia MWoelg otov topéa tov m-Health

XPNOHOTOUDVTOG £VOL ETEPOYEVES OIKTLO ETIKOIVOVIAOV, Ol ETKOV®ViEg M2M Kot T0
MTC erupénovv  O1000vOec HETAED E€VOLVAOV GLOKEVOV YOPIG TNV OVAYKN
avOpohmivne mapéuPaonc.

H apytrektovikn yopiletor oe tpio uépm: tov Topéa TG GLGKELNG, O 0TOT0C TEPIEYEL
ta vices M2M. o touéac diktHov, o omoiog yewpiletal tn UETAGOON PUGKOUNAOV
unvopdtov petald cvokevdv M2M kot 1 dwoyeipion acOeveldv kol Tn yipoaven
aveEdptnTa ivol 01 o EEYOVGEC TEPUTTAGELS YPNONG TOPAKOAOVONONG 0cOeVAV TOV
eEetalovrat. To €yypa@o mapéyel avaAvLon GLYKEKPUEVOV OEUdTOV OGPAAELNG TOV
oyetiCoviar pe tov yeplopd niektpovikov apyeiov vyeiog (EHR) oto mlaicio g
emovovioc M2M.

Ynanpeoieg eveiag

Avt n mepintoon ypnong e€etdlel moAAd cevapuon mov Pacilovion oTtn ypnom
GLOKELOV ocONTpoV gveiog MOV YPNGYOTOIOVV TEYVOAOYiD SIKTOOV TEPLOYNG
M2M. Ady®w tv GoPfopdv TEPLOPIGUAOV KOTAVOANDGNG EVEPYEWOS KOL KOVOTNTOG
enelepyosiog 0GoV apopd Tovg GO TIPES, TA SEGOUEVA TTOV GLAAEYOVTAL LITOPOVV VO,
uetapepbodv oe o mOAN mov Ba cLAAEEEL Kol ot ovvéxeln Bo voPdAest TiC
TANPOPOPIEC. Xe ATV TNV TTEPIMTOOT YPN oG, N TOAN M2M mov e€etdleton eivon po
QopNTN cLoKeLY, OTMC éva. smartphone 1 éva. tablet.H avapopd eEetdlel o Aota
OTAITNGEMV OGPAAELNG KOl ETKOWVAOVIOG YIO. TNV €VOMOINGT TOV TOUEN EQPOPUOYNG
M2M, popntdv GLGKELHOV Kol aeOn TPV M2M.

Enioncg, m teyvoroyia Direct D2D éyer kopvgaieg OvuvatdOTnTeS OovATTLENG,
EMTPEMOVTOC GVOKEVES TOV GLVOLOVTAL OmeLOeiag Le N ywpic TV avaykn eAEyyov 1
BonBetag dwctvov. To D2D eivor g eEopetint] EVOALAKTIKY ADGT Y10 GUGKEVES Yia,
EMKOWVOVIO 0€ KOTACTAGELS OOV 1 GLUPOTIKY] GVVOEST] KVWYEAOEIDOVE ETKOVOVING
dev givar dabBEoun, OTWG GEVAPLO PUCTKAOV KOTAGTPOP®DV. ZE TETOEC TEPIMTAOGELS, 1
GUVOEGIUOTNTA HETOED EMAYYEALATIOV VYEING KOl WOTPOTEXVOAOYIKAOV TPOIOVTMV elval
HeTaED TV vYNAOTEP®V TPOTEPAOTHTOV.MEYXPL T0 TéAOC Tov 2020, €KATOVTAIES
EKOTOUUVPLO. GVOKEVEG O Aettovpyovv pe teyvoroyia M2M mov oyetieton pe v
vyglovoukt| mepifaiym. o va dStuc@alicotel n emkotvovia Kot 1 SIAEITOVPYIKOTN T
HETOED 10TPIKMOV GLOKELMOV Yo OPOPETIKOVG OKOTMOVS KOl HE  OLOPOPETIKA
YOPOKTNPIOTIKA KuKAOPopiog, 1 apyltekTovikn SG Ba €xel kevipikd poAo ce d1dpopa
GEVAPLO KIVNTNG LYELOG.



Edm, otoyevcaie va dpatdoovLE TIC TPOGPUTES EPYACIEC GYETIKA LLE TNV TEXVOAOYIN
vyeiag 5G, M2M kot m kafdg Kot vor SIEPEVVIICOVLLE TIG OLVATOTNTES TTOV £YOVV QVTEG
Ol TEYVOAOYIEC Y10 TNV AVIIUETDOTIOT OVOLYTAOV TPOKANCEWDV Kot TpoPAnudTmy. Avtd
T0 TapABvpo gukapiag avoiyel T0 dPOUO Yo TN GLINTNOT LEAALOVTIKMV OTAITHCEDV
SKTOoL KvnNThG TAepwviag. Ot avotnpéc amoITioel TMV UEALOVTIKOV SIKTO®V
KWWNTNG ThAEQPOVING Kol CLGKEVMV EMKOVOVING 0ev TPEmel va ayvonbolv, emeidon N
emtuyio tov m Health cuvoéetan otevd pe v avantuén avT®OV TV SLVUTOTHTOV.

3.3 KateuBuvtikéc texvoloyleg emikovwviag Tng dnUooLlag NAEKTPOVLIKAC LYELOG yLa
QYPOTLKEG KA OTIOUAKPUOUEVEC TIEPLOXEG

Amortohvtor omapdoekTo VYNAEG ETEVOVCELS Y10l TNV OVATTLEN TOV OMTIKOV TLPTVOL
KOl TOV DITOSOUMV KOTAVAADGONG EVEPYELNS YLOL TV TTOVTOYOVL TOPOVGH gvpeia KdAvyn
TOV APOLOKATOIKTIUEVOV OYPOTIKMOV Kol OopaKpuoueEVav meploy®v (RRD) pe ypnon
TOL TLAKOV EVPVLMVIKOD JIKTOOV POASOTPOGPACNS CLUPATIKOV TEYVIK®OV TOV
yopoktnpilovtal amd KEVIPIKN, .. APYITEKTOVIKY LE HKPEC GEPEC KOYEADV £mG 2
km.Qg¢ po TpoonTIKY TPOGEYYIoT] YO TNV TOPOYN UE TPOTO YOUUNAOD KOGTOVG H0G
TovTayoD mopovoas eupvlmvikng ovvoeons 5SG tov mepoydv RRD, mpoteivapue
TPOSPUTO Lo EEAPETIKA TPAGIVI KOl EDEMKTI] OPYITEKTOVIKT VITEPKLYEANG UEYAANG
euPéretoc pe kevrpikd déova tn cvokevt| (D2D) pe evpog kdhvyng mg 50 wg 100 km.
e 0010 10 KEPAALO epyasia, cuveyilovpe TIG TPOCPATEG OEPEMDOELS EPEVVES LG Y10
mv efapetikd mpdotvn £Evmvn gupuvlovikn teyvikn SG PHY peyding spféretad,
Baoc1lopevn oto LOVTELN TOV KATEVOVVOUEV®VY PASOPOVIK®OV KavolMadv Tov Friis kot
Kraus xou ot1¢ mpoceyyicelg kpunpiov apetapintov edopatog (ICSE) kot 1oyvog
(ICPE). Tavtoypova, avamtdcGOVUE U0 VEQ TEXVIKN Sl Eiplong KatevbuvTikdTnTag,
YPNOLOTOIDOVTOS eVKapieg TV PLUKE KOTAVEUNUEV®OV TOAVAEITOVPYIKOV UECOIMV
gEvmvav epyaleimv eréyyov npdcPaocns 5G MFMAC «Oha og Evay.

H enavaoctatikn Tdom e sOyypovng 1 TPIKNG LTOPEL voL OPLoTEL G 1) EVPEi EIGAYDYN
0TOVG TOUElG TNG PaciKng 1TpIKng TV nAektpovikdv (e health) kot tov popntdv (m
health) vmpeoidv vyeiog Kot TOV EPAPUOYDOV TANPOPOPLDOV. AVGTUYDC, TO TANPES
OUVOLO €EEIOIKEVUEVOV VINPECSIOV VYelog m/e, umopel vo moapoacyebel poévo oe
TEPLOYES VYNANG AOTIKOTOINGTG OV KOADTTOVTOL KOAG a0 €VpLiOVIKA acLPLOTO
diktva SG.Amartovvtol amapddeKTa VYNAEG ETEVOVGELS Y10l TNV AVATTLET TOV OTTIKOV
TLPNVO KO TOV VITOOOUMY KOTAVAAMGNG EVEPYELNS Y1 TNV TAVTOYOD TAPOVGH EVPEiN
KAALYT TOV 0PALOKATOTKTLEVAOV OYPOTIKAOV KO ATOUaKPLGHEVEVY Teploydv (RRD) pe
YPNOT TOL TLTIKOV EVPLLOVIKOV SIKTVHOL PASOTPOGLACTC GLUPATIKMOV TEYVIKDOV TOL



yopaKTNPilovTal amd GUYKEVIPMTIKN, T.X. APYLITEKTOVIKT LE UIKPES KOWEAEG £m¢ 2 km
enedn to O6plo Kepdoeopiag tovg vrepPaivel APKETES EKOTOVTAOES KOTOIKOVS ova
TETPAYOVIKO km.

O mpooeata mPoTEVOUEVES TEXVIKES gupLi®VIKNG padonpocsPaong NR 5G PHY
MAC £&yovv oyediaotel eotidlovtac Kuping o€ cuvinkes aotikol mepPdAiovtog mov
yopoktnpilovialr omd KOAQ OVETTUYUEVI) VLTOOOUN OMTIKAOV WAV, KEVIPIKN
apyrtektovikn (C RAN , k.Am.) kot woAd keMd pkpnc epPéretns. Emopévmg, té€toteg
evpulovikég teyvoroyiec RAN Oa sivar kepdo@OPEC LOVO G KOAR OGTIKOTOUUEVEG
KOl TOAVKOTOIKT|LLEVES TTEPLOYEC.

Topa, Yo TIC oyPOTIKES KOl OTTOUOKPUCUEVEG TEPLOYES TPOGPEPOVTOL LOVO GTEVIG
Covne peyding supéretag, ta Aeyopeva Low Power Wide Area Networks (LPWANS)
paxtikég Aoels 0nwg LoRaTM, SIGFOXTM, Ingenu TM . Onwg tpoxdmtel omd tnv
avaivon anddoonc LoRa kot T1g melpapatikés dOKUES , AVTEC 01 AVGELS OIKTVMGNG
ocvuvodgvovtol and emdeivaon opiopévav deikt®v mototntog eunepiog (QoE) ot
Bacikav dewktodv anddoong 5G (dwaxivnom, pvOudg bit, kabvotépnon, mbavoTHTA
OTOAELNG TOKETOV, alomotia , eveMEio K.AT.).

Emniéov, to mpotokoiro ALOHA tvyaiog npoécPacnc oto eninedo LoRa MAC dev
umopet va. gyyon0ei, kat' apynv, vymiéc Trég andodoomng, anddoons, adlomotiog,
eréyyov QoS/QoE, atabepotnroag, avoyng xpovou d1ddoonGs, EW0IKAE GE ACVPLLATO LEGO
ueydang euPéretac.

Ot dvev Tponyovuévov TpokAncelg towv meploy®v RRD kot o1 Aettovpyieg eAéyyov mov
elvar vevbuvveg vy ta. €Eumva cvotquato e/m Healh kot dAAo cvetiuota M2M
001N YOUV G€ £VOL ETOVOGTATIKO GALN GTO GYESUGUO L0 EEOPETIKA OTTOTEAEGUOTIKNG
evpulmvikng evpvlovikng £Evmvng texvoroyioc PHY MAC g RAN ywo acvpuota
nepiarrovro RRD wavd va gtdoouv tao dkpo amodoons , aviaArayés BEATIOTOV Kot
OepeMoOdV  QUoK®OV Kol BempnTik®v opiv TANPOPOPLOV «egv  mTNGEW. Mo
EVVOLOAOYIKT EQAPULOYN TNG EEMPETIKA TPAGIVNG GLOKELNG KEVIPIKNG eUPéretag 5SG
Hypercell yiou amopaxpvouévn niektpovikny Healthcare o¢ moapddetypa tov entysiov
TUNUATOV NG TEXVOAOYiag VPPOKNG diktimong DVB S2/RCS yia meproyxég RRD pe
Baon 1o 60pLEOPO TANP®G KATAVEUTLEVOD TAEYLLOTOG.
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Ewcova 9: Aypotikn ovokevn ue eloupetika mpaoivy ueyoin eupféieio 5G
Hypercell.,[16]
H vBpuowy oapyrtektovikn Pociletar oty €QopUoyn TOV TEYVIKOV OYPOTIKOV
aypotikav teyvik®v PHY MAC pe eyyomuévn QoS moivAettovpykn unyovn SG tomov
MAC mov PBaciovror otnv ovamTtuEn TV TPONYUEVOV TEXVOLOYUDV EAEYYOL
npdcPacng UEGOIOV TOAAOTAMV AEITOLPYLUOV TOAAATA®V ONueiwv 6 TOAAATAN
onueio (MPMP) mtov pe ) cepd tov HBa mpénetl vo mpocaproctel 6Tig GVVONKEG TV
dopvpopikav taateopuev DVB 28 RCS, VSAT, OneWeb «k.Axn. Ta cevépira okédaong
ToPEUPOADY 6TO VITEPKVTTAPO LOKPAS EUPELELOG LE EMIKEVTPO TN CLOKELT €€NYOVV TOL
Xy. 1 won Zy. 2. Exepdleton kébe umiok @uoikod mopov koyéAne (PRB) uéowm puog
unNTpKnG ouddag untpag Abelian 16x16. Kabe oepd untpag 1 ¢ 010G opdoog
avTitpocmnevel éva un padtopuniok (RB). Xépn otic a&loonueimteg 1010t TG TOV
opddmv Abelian, n evéokvtTOpiKn TOPEUPOAN KATAGTEAAETAL TANPOC GE TEPIMTMO
anovciog cpaipdtov opboyovikotnroc OFDM.ATG v GAAn mhevpd, N COUTTOON
evog povo amd ta oekaést copporla OFDM e tantdypoves oTNAES dtopEPEL OUADES
afeMovov umopel vo yivelr mnyn dwokvttapikng mopepPoins. Tétoleg mnyég elvar
avtifeteg mpog v katevBuvon tov alipovdiov 6e andoTact 3R Kot Avo.
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Ewxova 10: Eva wolvleitovpyiko uéoo eAéyyov mpocpaons "ola oc éva”, [16]

H noAvietrtovpyikn| texvoroyio MFMAC tov pecaiov eréyyov npdsfacng (MAC) mov
ypnoomotel Tig emavarappavopeves axkorovdieg M (RS) MAC mov arevBbvovtot 6
0ELOOTUEIMTES IKOVOTNTEG VO OPYOVAOVOLY £VOL TOAVAEITOVPYIKO dtokpttikd RS "6l
o€ &va" epyaleio yio eEoupeTikd TéAEI0 TOALATAN TpdSPacn o ueyding eupéretag
RAN, kot emiong yoo prlkd Katovepunuévo duvoukod Ereyyo kot BeAtiotomoinon tov
TOPAUETP®Y KLKAOPOPiaG TOpwV g0povs Ldvng kot Tng mapoyns eyyomons QoE/QoS,
mopdAinio.H texvoroyia epyodreiov "0ha ce éva" mov Pacileton og oakprrikd RS
mopExel peimon Tov yevikov €£00wv e MAC péypt 1o péy1oto 6pro Kat avénomn g

yopnTiKoT TS dtokivnong g MAC uéypt 1o avdTato 6pto.

3.4 ApxLtektovikn 5G-CCN

Mo v avtipeTtdmion Tov amatoewy aptdunTikng vanpecioc, to SG tapovcidlet
po LeydAn evkoupia yio tnv 10aymyn evog vEov TAGIOL apyITEKTOVIKTG dktvov. H
OVAYKT) Y10 EI0OYMYTN VEAS OPYITEKTOVIKNG SIKTVMOGNG Umopel va dikotoroynOel and

To, akOAovBa onpeia:

1. Eemegpvad to mpofAnuato mov mapovcidlovror otnv Vmapén evodg  eviaiov

TPOTOKOALOL OV PIopel va etvat 1) KvnTikdTnTo Kot 1) 0CQAAEL.

2. Evooupdtwon acvppotov Kot

EVOTOUMNUEVT TAATEOPLLO ypnolpomotmvtag L2API.

EVOUPUATOV  OIETAPAOV  AETOVPYDOVTIOG O



3. [Mapéyet evélktn vTooTHPIEN Y10 LITOAOYIGTIKOVS TOPOVS Kol ATOONKEVLGT GE Wi
eviaio TAateopua.

Olo ovTd o0 TAEOVEKTLOTA. UTOPOVV VoL emttevyBovv pe v apyrtektovikny 5G CCN
KOl VO, EMTPEYOVV T AOYIKT] EIKOVIKAOV AELTOLPYIOV KO TIC AEITOVPYIES TPOCOPIVIG
amofrkevong. Ot vnpecieg mov TPOGEEPOVTIOL OO TNV EPAPUOYT VYELOVOUIKNG
nepiboiyng [oT vmoompilovion pe 1t dSwvouny NG AETovPYiog EVOLAUEGOV
Aoyopkov og Asttovpyiec CCN 5G mov ovopdletor moin CCN IoT.[3]

Amo 10 Zynua 1, pmopet va @ovel 0Tt LITAPYOLY FVO EVOPYNOTPMOCT Kol dtoyEipion
vanpectov CCN: evopynotpoon kaboikng vanpecsiog CCN kol evopynotpwon
vanpectov CCN topéa. Xnv maykocspa gvopynotpwcn vanpecsidv CCN, vrapyovv
Tpio emimedn: enimedo eAEyyov, 6YE010 VINPEGING Kol EXIMESO dEOOUEVOV. XTO GYEQ10
eréyyov ko e&umnpémong, to CCN mpoceépetol Yoo TNV E€KOVIKOTOINoN NG
vanpeciag péow (Ewovikomoinon Aettovpyidv o01ktvov/Aiktvo kobopiopévo omd
hoyiouikd) NFV/SDN. O moykOGUI0G EVOPYNOTPMTNG TPOYUOTOTOEITAL HECWH EVOG
AOYIKA  ovyKeEVTIpOTIKOU  oyediov  eSumnpémmong.la  va  vmoompier v
gwovikonoinon emumédov dedopévmv, 1o CCN ypnoomolel Kovn ypron TpocmPIvig
UVIUNG Kot dpoporoynong Paoet ovouatog pe tn Ponfeia evopynoTpmons vanpeciog
CCN topéa. O vmoAoyiopog TV TOP®Y MOV YPNOLULOTO0VVTIOL Omd O1dpopovg
dpoporoynTég yivetar amd ™ Aettovpyia ewovikov dktvov (VNF), 1o mhaico P4 ko
TO AOYIKO SoY®PIGUO TOL PUGTKOV 1] AoYiGHKoL dpoporoynti CCN.

210 eninedo 0£00UEVOV, 1] DAOTOINGN TNG EMIMEINC APYITEKTOVIKTS YiveTon Ywpic Tnv
avaykn e&edkevpévng moing. Onwg gaivetal oto oynua 1, ot cuoKeVEG GuVOLoVTaL
ot0 RAN ypnotponowwvtag moreg CCN. Avtdé to RAN ovoudleton vanpecio
evepyomolel o RAN (SE RAN). Ot dpoporoyntég dxpng tov owktvov CCN
ovopdlovtar dpoporoyntég vmnpeciwv CCN (CCN SR).To CCN SR éyet m
SVVOTOTNTO, ATTOTEAECUATIKOD VTTOAOYICUOV, OTOOKELONG KOl O1VOUNG TOPMV TOV
potpalovron petald owpopwv vanpeciwv. Ta yopakmpiotikd tov CCN, 60nwg 1
TPOGMOPVY ATTOOKEVGT), 0 VTOAOYIGHOGC, ] AGPAAELN KOl 1] TOAAOTAY| O1Kia EMITPETOVY
o010 5G CCN va vrootpiler puoikd epappoyés [oT vymAiod evpovg Lovng, 0mmg N
epappoyn vanpeciwv vysiog E oo WBAN.
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Ewcova 11: Mia opyirextovikn 5G CCN o 1azpixy mepi@alym, [3]

210 Zynua 11, o maykooutog evopynotpmtig CCN ypnopomoleiton yio v vAomoinon
tov vanpecidv CCN tov gpappoynv. [Haykoouiog evopynotpwtig CCN pe eAeykTéc
TOUEN Y10, EIKOVIKOTOINGT] LTOAOYIGT®Y, amofdnkevong Kol TOp®V dKTOLOV Yo TNV
KAALYN TOV oToToe®V VANPEGiag, ne ™ fondeta TV akdA0LOWV AEITOVPYIDV:

1. Metatpony| TV omaiTGEMV VINPECIONG 6€ amaitnon TOP®V 61O EMIMEO OEGOUEVMV
KOl 0VOyvmpioT e aviiotoyms Asttovpyiog eikovikov diktvov/Etkovikd Asttovpyio
vanpeciag (VNF/VSF) yo v vmootpién tov enBuunt®v VInpecdV LETAPPACTC.

2. IMapakorovOnote ToVg TOPOLS AMOONKELGONG, VTOAOYIGTOV Kol SIKTVOGNG GTOVG
dpoporoyntég aryung tov CCN.

3. IapaxkorovOnote 11 aAAAYEC GTIC TOTOAOYIEG.

4. Zovtpnon OETaP®V CE OPOPETIKOVS EAEYKTEG TOUEN, Yo TNV EMPOAN TOV
Kavoévav mov kafopiloviotl omd Tov EVOpYNOTPMOTH VINPECIDV.

5. Avtiuetdmion cpaipdtov kot dwyeipion actoyiog VNF/VSF.

H evopynotpmon kain dtoyeipion vnpecidv TOUEN TOPEYEL L0 EVEAIKTT LTOGTNHPIEN
v vnpecieg CCN gvtog vOg TOUEQL.

['a va yiver avtd, o1 eleyktég CCN vAOTO100VTOL MG VTOEAEYKTEG GTOV TOTIKO TOWEQ.
O yep1opog Tov ceoipdtov kot 1 dayeipton g aoctoyiog twv VNFE/VSF yivovtal



EMioNC OO TNV EVOPYNOTPMOGCT VINPESLOV TOHEN Hall Pe T GLUPBOAN TS TOYKOGHLOG
gvopynotpwong tov CCN.[3]

3.5 MNpwtokwAho 5G-CCN yia to WBAN
To mpotewvopevo SG CCN WBAN oakohlovbel to mpmTOKOAAO TTOL QOiveTdl GtV

ewova 2. To mpotokorro 5G CCN WBAN amoteAeitor and 600 Pacikd mpdypota:
P0vOuion obvoeonc kat petddoon dedopuévmv. I'a 1t ovvoeon dapopwv cuokev®v [oT
tov WBAN, ypnowonoleitoar to otoryeio pvuiong ocdvoeons. Apykd, 1 CLGKELT
WBAN o710 ohpa tov acBevoie, 1 omoia v vwootnpilel, oTéEAVEL Eva TPOSKANTIKO
TOKETO  UNVOUATOV. AVTO TO TOKETO YPNGIULOMOIEITOL YL TOV EVIOTIGUO TOV
SKOULOTI TOV YLoTpoL Kot 0 dpoporoyntg tov CCN mpoywpd otnv tpodOnomn tov
TOKETOV TPOGKANGTG.

Edv 10 mokéto Anebel amd tov dtokopiot] Tov yotpov, TOTE O SOKOMOTNAG OTN
GLOKELN GTO GMUO TOL 060EVOVG GTEAVEL £Vl TOKETO TPOGKANCTC OLTHLULOTOG KOl KAOE
OOKOUIGTNG EAEYYXEL TN GVUVOEST] amtd avTO TO €logpyopnevo mokéto. [lepoartépw, o
JLOKOUIGTNG GTI GLGKELT] KO O OLOKOUIGTNG TV dEOOUEVMV OLTLLOTOG TNG GVOKELNG
TOL YLOTPOV YPNOILOTOOVV VO TOKETO EVOLAPEPOVIOS KOl GTEAVOLV OedouEval
YPNCUYLOTOLDOVTOS TOKETO OEOOUEVAV.
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Ewcova 12: [lpwtokorlo 5G CCN WBAN yia 1o e-Health, [3]

Qc1060, 0 opoporoyntic oto CCN dwabétel Asttovpyio Tposmpivig amodnkevong.
'Etot, ta routers tov CCN amofnkevovv ta dedopéva yuo kabe emkovovia petacy
service ToL GAOUATOS TOL 0GOEVOVG Kol VO OKOUIGTY| TG GUCKELTC TOV Y1OTPOD.
XPNOHOTOUDVTOG QLTHV TN AELTOVPYia, TO 6ToLYEl0 HETAOOONG OEOOUEVMDVY UTTOPET VoL
AGPel dedopéEVa amd TOVG TANGLEGTEPOVS OPOUOAOYNTEG YWPIG TpoNyoLEVT] phBLIIOT



ovuvdeons. Kabe dpoporoynmg tov SG CCN WBAN £&yet kivntipa tpomOnong mov
eaivetar oto oynqua 3. To 5G CCN WBAN ypnowonotei Face emedn] moapéyet
TOALATTAEG GUVOEGELS, o€ avTifeon e o diktvo IP.H pnyovn tpodOnong tov 5G CCN
WBAN anotereitan amd Tpioe oNUovTiKd Tpdypato: ydpo amofnKevone TepLeEyorévon
(CS), mivaxka evorapepovtog oe ekkpepotnta (PIT) kot fdon tAinpopopidv TpomOnong
(FIB). O dpoporoyntg tov CCN dwbétel Aettovpyio mpocwpivig amodnkevong, n
omoia. emTpénel otov dpoporoyntn va amodnkevel dedopéva oto CS. Emedn ta
dedopéva tov WBAN €yovv 01dpopovg TOmOVE avdAoyo UE Lo, KOTAGTAoT OTMC To,
KOVOVIKA 0€00UEVA Kol TO, 0E00UEVA EKTOKTNG avayknG. 'ETot, yia va mposapuodleton o
TOTOG dedopEvmVY TV cuokevmv IoT yio WBAN, ypetaletor va yivouv onolecdnmote
tponomomoelg oto CS.Emedn ta dedopéva tov WBAN €xovv 0149opovg TOTTOVG
OvVOAOYO LE U0 KOTAOTOOT OTTMOC TO KAVOVIKO 0E00UEVO, KOl TOL OEOOUEVOL EKTAKTNG
avayknc. 'Etol, yuo va mpocopuoletor o tomog dedopévav t@v cvokevdv 1oT yo
WBAN, ypedletor va yivouv omoiteconmote tpomomomoel; oto CS. Avt)y 1
TPOTOTOINGT YiveTal Le TNV £Vvolo TG CLUTEPIANYNG OGS ETTAEOV OVTIOTITOS GTOV
nivaka CS, 6ntw¢ 1o Ovopo teAdtn tov WBAN, dedopéva aviyvevuong Yo TIC GUGKEVESG
TOL GTO MU EVOG 0.60EVODS, Hio akoAovBia Kot pio onpoio Tov ¥PMCUOTOLELTAL Yo
va vooeiéel OtL Tt 0gdopéva, gfvor KOvVOViKA Oedouévo 1 0E00UEVO EKTOKTNG
avaykne .Zopueova pe v aéia g onuaiog, dtveton wdvto VYNAN TPOTEPAUATNTO GTO
dedopéva Ektaktng avaykns. H akodovBio mediwv ypnopomnoteiton yio tn dlayeipion
TOV 1GTOPIKOV TV O0ed0UEVOV TOv Ypnotn Ue mopayyeria. Emtélove, to PIT
dwyepiletoan 10 eloepyouevo ko e€epyduevo maxéto evolapépovroc. To FIB
YPNOWOTOLEITOL Yoo TNV TPOWONOCMN TOL TOAKETOL EVOLAPEPOVTIOS TPOG VAV
KOTOAANAOTEPO OPOUOAOYNTY. X GLVIOHOYPOQiC, O KwnTNpog mpowdnone Kdabe
dpoporoynt umopel va yivel katavontog g eENG:

Name Date | Situation | Sequence| Data
Mr X [21.092015 E |
Mr Y (22082015 N O
Mr. Z [2.07.2018 N O
'
Pending Information Table (PIT) |
L
Forwarding Information Base (FIB) |

O dpoporoyntic tov 5SG CCN WBAN Aaupdavet £vo TakéTo eVOlopEPovTog.



* H pnyovn tpomBnong tov dpoporoyntni eAéyyet edv 1o CS €xel ta dedopéEva g Gvoua,
TOV OLTOVUEVOV TTOKETOV EVOLULPEPOVTOC.

* Edv 10 CS Bpet v Kataydpnon ot pviun cache tov, o dpoporoyntig HeTadidet
oVTA TOL 0E00UEVE TTOL TOPLALOVY GTOV CUTOVVTO TEAGTN YPNCLUOTOLDVTIOS TO TAKETO
dedOUEVMV.

* O xwnmpog mpod®Onong Tov OpoporoynTy EAEYXEL TO OVOUO TOV TOKETOL
evorapépovtog oto PIT tov. To PIT dwayepiletar kaBe @opd mov 10 €16EPYOUEVO
TOKETO EVOLOPEPOVTOC OO TOV TTEANTY, LETAdIdETOL amd avTdV TTpv 1 Oyl Edv eiye
netadobel T0Te, 0 OPOUOAOYNTNG KATOVOEL OTL Eival Eva OITAO TAKETO EVOLOPEPOVTOG
KO 0oppinTEL TO SUTAGTLTO.

* O Kty pog TPo®ONGNG TOL dPOUOAOYNTH EAEYYEL TNV Katoydpnon otov mivaka FIB
TOV.

* Edv 10 dvopa vrtapyet oty kataympion FIB, avtd onpaiver 6tt dAAog dpoporoyntng
npowbei 10 makéro. ‘Etol, o dpoporoyntig evnuepawvet 1 Alota PIT kot mtpowBei to
TOKETO EVOLLPEPOVTOG OTMG AVAPEPETOL GE QVTIV TNV KaTaywpnomn otov mivaxka FIB.

O mepropiopévog AavBdvovtag ypovog Ba emtevyOel avtoépaTa AOY® TG ETKOVOVING
7oL £yl ONUovPYNOEL pe To dpoporoynTn TOL KOVTivoy vocokoueiov. Ta makéta 6To
CCN givat aoc@aAoIéEVa e YNOLOKT DTOYPaER Kot 1) emkotvovia faciletal pdvo oto,
UNVOLOTO EVOLUPEPOVTOC NG TPOoKANoNS. Me avtdv tov Tpomo, 1 Acedreln
ovvdéetal otevd e To takéta Tov SG CCN WBAN. T mopdderypa oto oynua 4, dtav
0 Ytpdc2 BéAEL va amoktioel TpdSPaot ota dedopéva Tov acbevougl, o yatpds2 kot
o acBevigl mpémel va avalntmoovy 1 ddpoun dpopordynons. Metd and avtd, o
ytpoG2 Aappavet ta dedopéva and tov aclevn 1 pécm pog oming ypouunc. Topa, o
ytpdgl Béhel va amoktoel TpocsPacn ota idia dedopéva and tov acevnl kal 6t
ocuvéyeln, umopet va AdPer dedopéva mpocsPacng tov acBevil  amd  Evav
dpouoroynt).H mpodcPaon ota dedopéva amd tov yurpdl vmodelkvoeTOl UE
OLOUKEKOUUEVES Ypauuéc. Avti 1 TpocPaocn elvar dvvatr emeldn KABe dporoAoYNTAS
tov CCN é£yelr ™ dvvatdtmra mpocwpwvng amobnkevons. 'Etol, oe mpornyovuevn
emKOVmVia, 0 dpopoAoyNTg anodnKevce ta dedouéva Tov acbevil yio HEALOVTIKY
npocPaocn.[3]
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Protocol Stack yio SG-CCN WBAN

To Zynmua 6 anewoviCer ) otoifa mpwtokdArov SG CCN WBAN pe avo@opd 6to
eninedo TpwtokOALoL 5G e yapakTnPLoTKod VITosTNPIENG Tov CCN, aVTIGTOL(IGUEVO
ue otpopo OSI (Ew. 5). Ta Bacwd otoryeio tov SG CCN WBAN eivar ta €€1|g:

Application laver

Application service layer
Presentation layer

Session layer
Open transport protocol

layer
Transport layer

upper network laver

Network Layer
lower network layver

Data link layer . _
i Open wireless architecture

(OWA)

Phvsical layver

OS] Stack SG Stack



Application service layer Application service layer COAP

Owpen transport protocol

Security laver UDP
layer

Global orchestration layer

upper network layer I . ,
il ) (NFV/SDN) Wireless personal area

Domain Orchestration layer network (WPAN)

lower network layer .
- {Content chunks)

Open wirgless architecture Open wireless architecture
E 0T 1%
(OWA) (OWA) [EEE 802.15n.d¢

5G Stack CCN Stack WBAN Stack

R S -

5G-CCN WBAN protocol stack

Eixova 14: Protocol Stack yia 5G- CCN WBAN, [3]

e AVOIKTO E€mmMEdO OQPYLTEKTOVIKNG oovpuatng obvvoeons (OWA): To OWA
amoteleitor amd Vo emimeda tov poviéhov OSI: 10 euokd oTpdua Kot TO
eminedo ovvoeong oOedopévav. Ot Asrtovpyiec auTdV TV OVO0 EMTEI®V
vrootnpilovv 1o IEEE 802.154e.

e Eninedo diktvov: To emimedo diktdov amoteleital amd dVO VLOCTPMOUATO: TO
AVOTEPO EMIMESO SIKTHOV KOl TO KATAOTEPO EMimEDO dkTOHOV. To AVAOTEPO EMIMEDO
dktvov Tov 5SG CCN WBAN anoteAeiton and ™ dvvordtnta NFV/SDN yia v
VTOGTAPIEN NG EWKOVIKOTOINONG Kot NG Asrtovpyiog TG TOYKOGULOG
evopynotpmwonc.To kotdtepo emimedo OWKTVOL ekTEAEL OpOUOAOYNON KOt
mpombnomn Pdacel meplexorévoy Yoo va. vrootnpifel ) dvvotdHTNTO EAEYYOL
gvopynotpwong touéa. Avtd ta dvo enineda SG CCN WBAN xabiotodv 115
ovokevég WPAN evepyéc yio vo mopéyouv L0 OTTOTEAEGLOTIKY] EQOPLOYN
VYEOVOUIKNG TTEPIBaAYTG.

o To avoyto eMimedo PLETAPOPAS TOPEXEL TNV AGPAAELD OTO, TAKETA EVOLUPEPOVTOG
Kol 0e00UEVOV Kal dnpiovpyel kadvtepn aglomotio, AcQAAELN, OKEPOLOTNTA KOl
neplopopévn kabvotépnon. Ev oAlyolg, avtd 1o emimedo ocvvovdler
AEITOLPYIKOTNTO TOGO TOV ETMEOL UETAPOPAS OGO KOl TOV EMTEOOV GLVESPIALC.



e To eminedo epappoync tov SG CCN WBAN enthéyel tnv KoAOTEPT AGVPUATY
oLVoeo Yl Tapoyn vnpectdv. Yrootnpilet COAP (mepiexopevo mpotdkoAlo
epoppoync) yw WBAN mov oAloxkAnpaver 10 KOPO HEPOC TNG ADONG
EMKOIVOVIOG TOV.

To WBAN &yovv mpoceAkdcel avEavOUEVT] TPOGOoYT a0 TNV Amoyn NG TapOoyNs
TAVTOY0D TAPOVCAG VYELOVOUIKNG TtepiBaiyng, e101Kd Yo Tov ynpdokov mAnbvouo. H
ypNom tov diktvov IP yia Prolatpikég vanpesieg €xel mepropiopove. o va Avcovpe
OVTOVG TOVG TEPLOPIGHOVS, mpoteivovpe v apyttektovikn 5G CCN WBAN
YPNOUYLOTOLDVTOGS LU0 EVVOLN TTOV EXKEVIPDOVETOL GTO TEPLEYOUEVO. To dikTLO TEPLOYDV
oouatog mov Pacileton oto CCN eival katdAANAO Yo VANPEGIEG VYEIOVOLUKNG
nepiBaiyng mopd yio olktvo IP, eneldn n acedreio tv dedopévav towv WBAN egivat
onuovtikn. Exel emiong éva migovéKTnua 0Tt OloyelpileTal OMOTEAECUOTIKE TOLG
TOPOVC TOV OIKTVLOV EMELN 1| AELTOVPYIN TPOSMPIVIG ATOONKEVGTC TV dPOLOAOYNTAOV
TOPEYEL TNV OOoPLYT TS SUTANG petddoons. To mpotevopevo 5SG CCN WBAN winpot
TIC OTOTIOELS TOL OIKTVOL TEPLOYNG CMOUATOG UE DTOGTNPIEN GLGKEVDOV VYEIOVOULKNG
nepifoiyng [oT. Me avtov Tov 0po, ETTLYYAVEL VYNAN ACQAAELN, EMTEKTACIUOTNTO,
0E0TIOTIO KO OMOTEAEGLATIKT OVTILETOTION UG EMEIYOVOAC OTPIKNG KATAGTAUCTC
acOevav.To o TPpOGEATO TOPAIELYIO TEUTTNG YEVIOS KAVEL TNV OPYLITEKTOVIKT] TOV
CCN WBAN ypnyopn HE OTOTEAEGUATIKN DTOGTNPIEN Y10 EQOPUOYES VYEIOVOLIKNG
nepiBaiyng vyniot gvpovg (dvng. To NFV/SDN tov 5G mapéyer g moAd KoAn
dlayeipton tng Kowng ypNnomng Topmv Kot Tov EAEYYOL TOV TAKET®V TPowOnonc. Xto
uéAAov, Ba dokipudoovpe t Asttovpyio Tov 5SG CCN WBAN péowm TpoGoHotOcEmY
kol Qo erainBedoovpe o amoTeEAESUOTE TOVG.

[3I[13][14][15][16]

4 Meyaha Aedopéva yia Tnv Ppovtida Yyeiackal Ao@daAeia kai [d1wTIKOTATA yIa
2uoTnuata Ppovridag Yyeiag

4.1 Aiktua Kwvntnc Yyetag (Mobile Health Networks- MHN)

Me v dvBnon tev TOAVAEITOVPYIKOV GLGKELAOV TOV UTOPOLV VO POPOVV KOl TNV
evpela ypnon tov E&vnveov micpovov, to MHN yivetar éva moALL vTOGYOUEVO
TOPAOEYUOL TNG TOVTOXOD TOPOVGOS VYEWOVOUIKNG TepiBoiyng yioo T ovveyn
TOPAKOA0VONGT TV GVVONKOV vYeiag Hag, TNV €€ AMOGTACE®S O1YVMOCT] PUIVOUEVOV
KOl TNV KON ¥pNoT TANPOPOPpLOV vyeiog o€ mpaynatikd ypovo.Qotoco, 1o MHN
gyeipovv Kpica (THaTo AcQAAELNS KOl ATopPTOL, KAOMG GLALEYOVTOL EENPETIKA
evaicOnteg mAnpoeopieg vyeiog KoL Ol YPNOTEC EYOLV OLOPOPETIKEG OTTALTIGELS



ACQAAELOG KOl OITOPPNTOL GYETIKA LUE AVTEC TIC TANPOPOPIES. & AVTO TO KEPAANLO,
JlEPELVATOL 1] ACPAAELN KOl 1] TPOoTacia Tov aroppritov ot MHN and v amoyn
tov QOP, T0 0m0i0 TPOGPEPEL GTOVG YPNOTEG TPOGUPUOGIUN TPOGTAGIO AGPUAEING GE
AEMTA eMimedo. ZVyKeKPIUEVA, YIVETOL IO EICAYOYN TPOTO TNV OPYLTEKTOVIKY TOV
MHN kot avogopd 6Tig TPOKANGELS ACPAAELNG KO OITOPPTITOV OTO TNV OTTIKN YOVia
oV QoP. X cuvéyela, avadelkvooviol OpIGUEVE, OVTILETPO Y10 TNV OLCPAAELD KOL TNV
npootacia Tov amopprtov oto. MHN, cvumepirappovopévng tg cvykEVIp®oNG
dedoEVOV VYElOG Yoo TN OTPNON TOV OTOPPNTOL, TNG OGPAAOVG EMEEEPYACIOG
dedOUEVOV VYELOG KOl TOV EVIOTICUOV OVAPLOGTNG COUTEPIPOPAC.

H vygiovopikn mepi@aiym givar éva amd to GNUAVTIKOTEPO KOWVOVIKA KOl OTKOVOLKAL
wpofAnuaTo og OAO TOV KOGHO, E101KE GE Lo YNPEoKOVGO KOvwVia, 6oV GUVERAYETOL
TEPACTIO KOGTOG VYEINC Kol EPYATIKOV OLVOUIKOV. ATtd o tpoceatn €Bvikn ékbeon
v v vyeia otic Hvopévee Iolrteieg,  péon katd kepoiny damavn ntav 8895 $ 1o
2014, eved n emota Bvikn damdvn Yio, TV VYEWOVOUIKT TTepiBaiym eKTOEELTNKE GTOL
3,8 tproekaTopppia. SoAdpie. Meta&d Tomv damavav, n Kat' oikov ¢povtida voonieiag,
N ko1’ olkov vyelovokn TepiBoiymn Kot 1) TPOCOTIKN PpovTida cuUPdAlovy Tepinov
oto 18 101g €Katd TV cvvolk®v odamavav [1]. EmmAéov, 1 mapadociokm
vocokopelok mepiBoiyn Oyt UOVO OTEPEITOL OMOTEAECUOTIKOTNTOS KOTO TNV
OVTILETAOTION YPOVI®V 0GOEVEIDV 1) TOV EVIOTIGUO 0PIoUEV®Y GOBapdV acheveldy oTa
apPYIKA oTAow, OAAG vTOQEpEL emiong amd vrepPolkovS ¥POHVOVS AVOUOVIG GTO,
VOGOKOUELD.QAC €K TOVTOV, OVAOEIKVVETOL 1] TOPOVLGIOCT] Kol EXEPYOUEVOV AVCEWV
VYEIOVOLUKNG TEPiBaAynG, cupmepthapPavorévng g cuveXODS TapaKoA0VONGNG TNG
vyeiag Kabmg Kot TG enesepyaciog Kot ovTOUALNYTG TATPOPOPLAOV Y10, TV VLYELQ, Y10, TN
BeAtioon g duyvoong acBevelidv kot v amoAlayn omd to Popd @optio TV
veoTapeveV damovov yio Ty vyeiallpdseata, ot popntés cvokevéc (m.y. EEvmva
poAdyla Kapmov, BpaytoAta, dayTLAIGIN Kol 6KOVPIOL LOAALDV) EQapUOLOVTOL EVPEMC
YL VO, TPOGOEPOVYV  GLVEYN VLYEWVOUIKY TepiBaiyr, Omm¢ mapoakoAovOnon
TOPUUETPOV PLGLOAOYING Y10 OTTOUAKPVGUEVT VYEIOVOULKT TTEPIBaAYT , KOTAYPOPT
KOPOOKAOV TOAUDV Y10, TNV £VIOCoT 1| TNV TPOomOvNon Kal Tic Bepuideg ykavpo Kotd
1N SLAPKELN TNG PUVGIKNC KATAGTOONS. ATOTEAOVUEVO OTO QVTES TIG TOVTOYOV TOPOVCES
(POPNTEG GLOKEVES, ETEPOYEVN dlKTLOL KIVITNG TNAEP®VING (Y. KOWYEAOEIDEC BiKTLO,
WiFi kot emkowvmviec cvokevng pe ovokevn [D2D]) kot 16yvpohs VTOAOYIGTIKOVG
koo Tég (m.y. dakoptotég cloud), Kivntd diktua vyslovoutkng tepiBoaiyng (MHN)
CVAAEYOLV  TIG  TANpoeopieg vyelag oaviyvedetow amd  QOPNTEG  CLGOKEVEC,
avVOAVEYd1EPYALETOL Y10 TNV TAPAKOAOVON OGN TNG VYELOG Kol TN O1dyVOoT KOl EMTPENEL
TIC KOWOVIKEG OAAMNAEMOPAcE TV ypnotov.l'o mopdderypa, ot MMKiouEvol
UTOPOVV VO (POPOVV OMOKAEICTIKEG (QPOPNTEG GUOKELEG MOV UETPOVV GULVEYMG TIC
TANPOPOPIES YO TN COUATIKY TOVG LYeia, 0w Tt Beppokpacio TOL COUATOC, TOV
KapolaKd puouod, TNV aptnplakt wieon Kot tov kopesud o&uydvov. Ev to petald, ot



yiutpol 1/Kot Ol OWKOYEVELEC TOVG UTOPOVV VO YPNGULOTO0VV  EMTPATELOVG
VTOAOY16TEG Kot smartphone Yo AmopaKpLGUEVT] TPOGPACT) GE AVTA T apyeia vyeing
nécw MHN.Ze mepinton £KTOKTNG OVAYKNG, OTWG TTOOM 1} Kapdlakd TpdfAnua, ot
(POPNTEG GLOKEVEG UITOPOVV VO OVOPEPOLYV OVTOUOTO TNV KOTAGTACT] TNG LYEiog TOv
ac0evolg 6TOVG YlaTpovg Kot TIG 01koyEvelEg Tov. EmmAéov, ta MHN pumopovv emiong
VO EVEPYOTOIGOVY VITOGYOUEVES EPAPLOYES POPNTOV KOl KOIVOVIKAOV SIKTO®V, Yo
TOPAOELY O, TNV KOIVI] XPT|OT) TANPOPOPLOV PLGIKNG KATAGTACTC KOl dPACTNPLOTITOG
TOL UETPOVTOL OO GLGKEVEC TOV UTOPOVV va, popebov petacy ¢pilmv.Qo1d60, o1
epappoyéc MHN eysipovv dtdpopa {NTiHOTO AoQAAELNS KOl 0TOPPTTOV. AEOGOUEVOL
OTL 01 TANPOPOPIES Y10 TNV VYEL (.. PAVOUEVO, KOTAGTACT) VYEING, EKTOKTN OVALYKT))
etvarl oyetkd evaicOnTeC Yoo TOVG YPNOTEC, OMOIONTOTE OKOTAAANAY ATOKAALYN
umopel vo mopoaflicel To amdOPPNTO TOV YPNOTOV KOl OKOUN KOl VO 001 YNOEL O
andAeln Teplovsiog . Ot ypiotec umopet emiong va avnoLyovLV UNTOE TapaflacTovV
T Kpiota dedopuéva vyeiog Toug OTay Ta 0edouEva VYELNG Tovg amodnkedoval oe un
a&omotoug  Jwkopotég  cloud.EmumAéov, opopévor  kakdfovror  eicPoleig
ocvuneprpépovtor Aavlaosuéva oto MHN yia va d1atapdEovy Ty omoTEAEGLATIKOTNTO
N Vo TOPATAGVIGOVV TIS TPOTIUNGES OGAA®V Ypnot®v. Xompig TNV KOTAAANAN
TPOCTOGIN OGPAAELNG KOl OTOPPNTOV, Ol YPNOTEG EVOEYETOL VO UMV OATOOEXOVTOL
epapproyéc MHN.[7]



G 2
B —v
| Heolth | | (—)

data

Centraized center EMERGENCY
v
_-/
Server I I

Heterogeneous mobile network

) Dota flow
e User movernent

Device-to-device
communecations

Cellular
netwarks

) P 7% -"“-\\
' Skoep | Blood peessure
\/ o
{ Galones —— ~ S0 < | ECG
( Fall detoct AR L e \
| ‘ 5 > 2D P Stress
| lala,_:"‘a. e

actwity = o Spo2 |
f

SXkin tevp

3 7| Cortivacus HR (A Body scale
[ i | ‘wWanng
o

Wearable device

Ewcova 15: Mobile Health Network, [7]

EmnAéov, to K66T0¢ ™G TPOosTOGiNg 0GQAAEING TOTKIAAEL OVAAOYX LE TIC OLOLPOPETIKESG
OTTOLTNGELS TV YPNOTAOV Kl UTOPEL VAL EXNPEACEL TIG EUTEPIEG TV YPNOTAOV OO TIC
epapuroyéc MHN. I'a mapdoetypa, o1 TepimAoKeg TEYVIKEG KPVTTTOYPAPNONG UTopel val
TPOCPEPOVY GTOVC YPNOTEC MEPIOCOTEPEC EYYVNOELS ACPAAELNG AL LeE LVYNAOTEPOL
VIOAOYIOTIKA £E000 Kal kaBvotépnon amd T eAagplés. o v Kavomoinon twv
OLLPOPETIKAOV ATOUTNCEMY OGPOAEIDG TV ¥pPNoTOV Kot TNV eEl6oppdmNe g
avtiotdOuong petald g amddoong Kal TG TPOoTUGiaS ac@AAelng, 1 ToldTNTA
npoctaciog (QoP) &xet yivel pia véa 10600 AGPAAELNG TTOV EMTPEMEL GTIC EPAPLLOYES VOL
EVOOUATOVOLY ampockonto puOuldpevn mpootacio acealeiog. g €K TOVTOL,
Aappavoope éva €101k6 enikevtpo mov kaAvmtel Tig Taoels g MHN oty acedieia
Kol TV Tpootacio TG W01wtikng {mng and v mpoontik) QoP, to omoio pmopel va
Sy®picel Ta GLOTAUATO AGPAUAEING GE OLUPOPETIKA EMIMED Y100 VO EEACPAAITEL TIG
KATAAANAEC vmnpeciec acealeiog Yoo v KoAOTEPN ovTiotdOon petald Tov



OTOITNGEMV OmOd0CNG KOl TNG OCPAAENG. XE OVTO TO KEPAANLO, OIEPELVOVUE
mmuoata acearetog kol aroppntov o€ MHN amd v mpoontiky) QoP.

Apywd eledyovpe tn cvvolkn apyrtektovikn twv MHN kot mopovcidlovpe pepikéc
moAAG vrooyoueves epapuoyés MHN. X ouvvéyeln, ocvlntdue T TPOKANCELS
ac@dietog Ko aroppritov oto MHN a6 v mpoontiki) QoP, cvunepilapfoavouévng
NG O0PPONG ATOPPNTOL, TNG KOKNG CUUTEPLPOPAS Kol TNG ACPAAEINS GTN GLAAOYT
Kot emeCepyacio dedopuévav vyeiag. [lapovsidlovpe eniong opiopéveg AoELS, ONANOT
TN GLYKEVTIPMOGOT OESOUEVMOV VYELNG Yo TN LT PNGT TOL ATOPPNTOV, TOV EVIOMIGUO
AVAPLOGTNG CLUTEPIPOPES Kol TNV OCQAAN eMEEEPYNTion OdOUEVMY VYELNG, YO0 TNV
OVTILETAOTIOT CLTOV TOV TPOKANGEDV OGPAAELNG KO OTTOPPTTOV.

Apyrektovik MHN ,[7]

To MHN amotelovviotl amd QopnTES GLGKEVES, YPTOTES, OLOKOUOTES KOl ETEPOYEVT
dikTva KIVNTNG ThAEP®VIOG

DopnTég 6vokeVEG: O1 POPNTEC GLUGKEVEG, MG M YEPLPA TOV GLVIEEL TO AvOPOTIVO
OMUO, KOL TOV KOCUO T®V TANPOQOPL®V, €Vl EVOOUATOUEVEC UE oucONTAPES
(QLGIOAOYIOG KOL VTOAOYIGHOVEC YOUNANG 10YV0G , HOVAOEG EMIKOWMVING Kol
amonKeLONG. AVTEG 01 GLGKEVEG UTOPOVV VA AVIYVEDGOLV OAPOPES TANPOPOPIES OO
gvav avlpwmo, OTMC TOPAUETPOVS PVGLOAOYIOG, KOTOGTAGELS VYEING, KIVIGELS Kol
tomoBecia. ['evikd, ot @opnNTég GLGKELVEG UmopovV va mpoenelepydlovtol Hovo T,
JEOOUEVO TTOL AVLYVELOVTOL AOYM TV TEPLOPIGUAOV TOV UEYEDOLC, TV OLVATOTTOV
enelepyociog kot g evépyewng. Evolloaxtikd, ovtd to dedouéva  aviyvevong
ocoumiéloviol omd TIC EVOOUOTOUEVEG HOVAOEC VTOAOYICUOD YOUNANG 10YVOG,
OMOGTEAALOVTOL OE GLOKEVEC KIVNTOV XpNoT®dV (dnAadn smartphone kot emitpoaméllong
vroAoY1otég) pnécw Bluetooth 1 NFC 1 mapadidovtal amevbeioc otovg d10K0UIGTEG
LUEC® ETEPOYEVOV OKTOMV KIVNTNG TNAEP®VIOG.

Xpnotec: Xpnoteg, 0TS ylotpoi, acheveic Kot o1 0OKOYEVEIEG TOVG, YPTCULOTOOVV
smartphone yio va Aappdvoov 6edopéva aviyvevnong and popnTeég GLGKEVEG. Mmopohv
EMONG Vo TOPAODOCOVY OVTA TO, dEOOUEVO VYEINC GE OIKOULIOTEC Y10l TTEPALTEP®
enelepyocio Kot avaivon. EmmAéov, umopet va eivar gite avtikeipeva aviyvevong (m.y.
aoBeveic Kot NAKIOUEVOL) POPNTOV GLOKELMOV €ite 000VEC Yoo TN UETPNON KO TN
oLALOYN dedopévav vYeiog amd To avTikeipeva aicinong.

Awkopotés: Ot dakoutotée (Y. KEVIPIKOL OLOKOUIGTEG GE VOGOKOMElD Kot
drakopiotég cloud) ypnopomotovvron yia v anobrKevon, eneepyoacio Kot ovaALOT
TOV 0E00UEVOV VYELNG TOV GLAAEYOVTOL OO TIG POPNTES GUOKEVEG 1| TOVG YPNOTES
KivnTov. Opiopévol Tomkol SIKOUIGTEG LITOPOVY VO AELITOVPYOVV MG aPYES Yo VO
opyoavmvovy avtopata to tomikd MHN kot va mapéyovv Tomikég mAnpopopieg yio vo
SLELKOAVVOVV TIG AAANAETOPAGELS TV YPNOTAOV KIVNTHS TNAEQOVIOG.



Etepoyevn diktva kKivntig ThAe@oviag: Amotelovpeva and KuWeLOEWES dikTvo,
WiFi ka1 emxowvavieg D2D, etepoyevi) diktva kvntig tAspwviag vrootnpilovv
MHN y10 cvAloyn dedouévav vyelag amd QopNTEG GLOKEVEG N YPNOTES KIVNTOV,
uetddoon kot kown xprion. Ta MHN pumopodv va evaArldccovtal anpdokonta Letahd
SLPOPETIKAOV TOTTOV SIKTOH®V KIVNTNS TNAEQ®VIOG KOTA TN UETASO0N KOl TNV KON
YPNOT OEOOUEVMV VYELOC.

Security and privacy
requirements

Security protections

Encryption (AES, IBE)
Signature (RSA, BLS)
Anonymity (pseudonymity) Requirement collection

Access control (ABE)

Misbehavior detection Selection of security protections
Privacy preservation

Data availability

Secure health data access
and processing

Heterogeneous mobile networks

Provacy-prserving and secure
health data transmission

QoP level adjustment

T

Data resource

<c[B

Eixova 16: QoP yia to. MHN , [7]

Misbehavior detection and
privacy preservation

Wearable devices

Lightweight and secure
health data measurement

Epoappoyéc MHN

Yrapyovv ddpopeg epappoyés MHN, copmepthapavopévng e amouoKpLUGHEVNG
VYEIOVOLUKNG TTEPIBaAyNMG, TNG KaT' 01KOV PPOVTIONS Kol TG PUOIKNE KUTAGTOONG

Khvuay/Arropokpoopévn vystovopkn tepifaiyn: H mopakorovOnon e vyeiog
elvar poe oo 11§ Mo yvootég epapuoyesc MHN, mov mpocseépel cuveyn aviyvevon
TOPAPETPOV PLGI0A0YIOG, TapakolovOnon g kotdotaong g vyelog kAm. Ot
TOAVAELTOVPYIKEG POPNTEG GLUGKEVEG UTOPOVY VO LETPTICOVV OAPOPES TOPAUETPOVS
(LGLOAOYIG KO OPUGTNPIOTNTOC, OTMG KOPIIOKOVE TAALOVS, Oeppokpacio GOUATOG,
apTNPOKn TEoN, KOpeoUOd 0EVYOVOL, JelKT OYKOL OilATOC, OvVOITVOT), GOUYUO,
mo10TNTO VTVOL, ToToHEGTN, TTMOGELS KOl 6TAGT. O y1oTpol Kot To GUYYEVIKA HEAN TNG
OIKOYEVELNG UITOPOVV VO EAEYYOLV €€ OMOCTAGEMG KOl GE TPAYUATIKO YpOVO TNV
KATAGTAOT TNG LYENG TV acfevdv 1 va dayvdcouy o ¥pdvia VOGO GE TPDILO
oTAd10.



®povtida oto omiti: H kat' olkov ppovtida pmopel va TpospEpel TavTayoD Tapovco.
VYELOVOUIKT] TEPIBaAY Yio NAMKIOUEVOLS Kot dTopo Pe avomrpio, TapOdAo TOv HEVOLY
GTO GTiTL, YEYOVOG TOV £EOTKOVOUEL CTUOVTIKG VOGOKOUELOKOVG TTOPOLG LLE ELKOALN Y10
toug acBeveic. H aviyvevon mtdong eivor puo Tomiky poproyn amokpiong EKTOKTNG
avaykne oe MHN, 6mov 1 avopoin 0éomn 1o 6OUOTOS UTOPEL VO EVEPYOTTOIOEL
oo TNPEG EMTAYLVONG Y10 VO OVOYVOPIGOLV TNV TTAOGT KOl QOPNTEG GCLGKEVEG M)
smartphone Umopovv vo avoQEPOVY ALTHV TNV EKTAKT OVAYKT GTIV OIKOYEVELX KOl
TOVG YITPovS Tov aeBevoig nésew MHN. Emmdéov, or mapduetpotr pucioroyiog o€
TPAYHOTIKO YPOVO UTOPoLV Vo UETPNBODV UETA TNV TTMOOT, TPOGPEPOVIOS Lo
KaTELOLVTI PO YPOLLUN V1o ETEIYOVTO AstTOVPYiaL.

INopvaeostikn kot wportévnon: Ioapd ti¢ Tpoavapepbeiceg epapuoyés mov oyetilovron
pe v mopakorovdnon g vyeiog, oo MHN umopovv eniong va mpocpEépouvv £va vpo
QAcUO.  EQPOPUOYDV, GUUTEPIAOUPOVOUEVIIC TNG QUOIKNG KOTACTAONG KOl TNG
wpomovnons. Ot popntég cvokevég (m.y. Covn, yavtt kol BpayloAr) sivon e Béom va
KOTOYpAPOLV TNV Kivnon tov avlpodmvov GOUOTOS, TOV XEPLOV 1 TOV YEPLOV,
LETPOVTOG TNV Koot Bepuidwv Kot Tig TabNoelg e Kapolds 1 TV TVELUOVOVY KATA
1 SLAPKELN TNG PLOIKNG KOTAGTOOTG Ko TS Tpomtdvnong. Ta aicOntd dedouéva vyeiog
yivovtat 0 KOP1og LOYAOS TOL TEPAUTEP® GYENIOV PVGIKNG KOTAGTAONG TV YPNOTOV N
TOV amo@dcewv tov mpomovnth. Kotd ™ ddpkelo g mpomdvnone, ot ypnoTeg
umopovv emiong va popdlovtol TG TOPOUETPOVS LGLoAOYiIaG peTah TOvg Yo
OVTOAAQYT) EUTEPLOV N OVOTPOPOSOTNGT] . ['lar TapddetyLa, HwopovV va, LolpoGTovV
KOATAAANAEC 0ONYIEC PUOIKNC KATAGTUONG LE XPNOTES TOL £YOVV TAPOLOLES COUATIKEG
KOTOGTAGELS 1] VO GLGTNGOVV TTPOIOVTA LYEIOGS (TT.Y. TPMTEIVES KO VYIEWVES TPOPEG).

4.2 O¢pata Aopaletag Kat Artopprtou 2ta MHN 2Uudwva Me To Qop

Me 1t0oV¢ KOpLovg 00N YyoVG NG eumepiog ypnot [9] Kot TIC AmAITHGES VANPECIDV
acealeiog, T0 QoP yiveton o onuovtikn £vvolo acQAAEOG VoL TNV TOPOYN
SLLPOPETIKDOV EMTEIDV TPOCTACIOG ACPAAELNC GE OLUPOPETIKA EMIMEIN YPNOTOV UE
SPOPETIKEG AMOUTNOELG. LVYKEKPIUEVA, OTTMG Qaiveton oto Xy. 3, too MHN pe QoP
UTTOPOVV VOl ETITHYOVY OIKOMUOTO TPOGPACTC LEGM EAEYYOV TAVTOTNTOG. EYYLATOL TNV
OKEPOLOTNTA, TNV EUTIGTEVTIKOTNTO KOL T U1 amOppyn HEG® KPLTTOYPAPNONG Kol
VIOYPOPNS: €EOGPAMOT] TVELUATIK®OV OIKOMOUATOV UEGH VOATOYPOPNLOTOC. KO
TPOCTATEDGTE TO OMOPPNTO HECEH TEYVIKOV KPLTTOYPOUPIOG, OVOVOUING Ko
ocvokdtione. ‘Exyovtag éva ocbvoro vanpeciov npootaciag acedieing, to QoP, mov
TPOPOOOTEITAL OO TEXVOVPYNLLATA, VOPAOTIVY] VO LOGHVN Kol EUTAOKY], TPOCapUOLEL
OVTEG TIC GUVTOVIGIUES TTTUYEG TPOCTOUGIOG GUUPMVO HE OLPOPETIKEG OMOLTGELS.
Ext0¢ amd avtd 10 GLGTAUATA TPOGTAGTOS AGPAAELNS EKTOG POPIDV TOV EQAPUOLoVTaL



oto QoP, apketég dAAeC avOOLOUEVEG TPOGEYYIGES YO TNV OVIWETONTICY TOV
Kpiopwov imudtov acedieag Kot amopprjtov ota MHN eivon emiong amapaitnteg
and v tpoontiky) QoP.[7]

4.2.1 Awappor] Amopprjtov

To amdppnto eivar éva kpico {fnua ota MHN kabhg ta evaicOnta dedopéva vyeiog
EUTAEKOVTOL GTY) GLALOYN, TN HETAAOON, TNV eneepyacia Kol TV KO YpNoT. Xmpig
TNV KATOAANAN TPOGTOGIO OITOPPTITOL, O1 YPNOTEC EVOEYXETAL VO UNV €lvar TpOBvoL vo
exBécovvy ta dedopéva Toug oe AAAOVGC, YEYOVOGS IOV eUodilel TV eneéepyacio Kot TNV
KOwn xp1Mor 0e00UEVOVY VYEING Kol EUTEPLOV TOV XPNOTOV. M0l C®GTH KOTAGKELT
QoP umopei va Tpocseepbel amd Tov yapaxtnpicpd tov QoP pe pvbuiceic acepaieiog,
OOV eKPPALEL TEPLOPIGUOVG AGPAAEING KOL YOPUKTNPLOTIKA Y10 TNV TPOGUPLLOYT] TNG
TPOGTUGING Yo OPopPeTIKEC epapuoyéc. Xtoo MHN, vy v emitevén vynAdtepov
EMMEOOV ATOPPNTOV TWV OEOOUEVOV KOl T®V TPOPIA (1] YOPUKTNPIOTIKOV) TMV
YPNOTAOV, Y10, TOPAOEYUA, TOPAUETPMOV TPOCMOMTIKNG (QLGLOAOYING, M TpooTacio
anoppntov Bo wpémel var eivon 1GYVPN Kol OPKETA 1GYVPT] DOTE VO, AVTIGTEKETOL GE
mOavEG emBEGELS Ko dloPPOES, Ol OTOIEC OVOTOPEVKTA ALEAVOVY T VITOAOYIGTIKA
€€ooa kat v kabvotépnon . Eropévag, 1o QoP Oa mpénet va epappdleton ce MHN
Y10 TV TPOGOPLOYN TNG TPOCGTOUGING ATOPPNTOV GE SIAPOP EMITEIA ATOPPT|TOV.
4.2.2 AcpaMic IIpocfaon Ko Enelepyacio Acdopévov

Kabo¢ to MHN pmopodv va enm@eAnbovv and Tic 16yvpEg duvatdtnteg omodnkevong
Kol VITOAOYIGHOY TV dlakouot®v cloud mwov mpoépyovtal and eEmtepikd, T MHN
gyeipovtal emiong mpoPAnuato ac@Aielng mov oyetilovror He oVTOVE TOVG WUn
a&romiotoug dtokopoteg cloud. H moArtukn mpocPacnc oe dedopéva vyeiag Oa mpémet
va opileTal Le GAPNVELN KO VOL YPT|GLLOTOIEITOL Y10 TOV EAEYYO TOVTOTITOG TOL XPNOTN
ue v apyn tpocPaons. I'a mapdderypa, yio ta Kabnueptvad dedouéva. vYeiag evog
acBevoig (my. miektpokapdoypdonua [HKI]) mov eivar amobOnkevuéva otov
dtakoutot cloud, uévo ot yarpoi g vevporoyiag umopovv va. xovv TpodcPacn ce
oVTA To 0Ed0UEVOL KOl GTO avtioTorya amoteAéouata avdivone. Ev 1o petald, to
dedopéva Ba mpénel vo TpooTATELOVTAL OO TNV TPOGPACT GE ACPAAIGTIKY| ETOPELQ.
Ext6g and 11¢ yevikég moMTikég eAéyyov mpocPoaocng, eivor emiong onuavtiko vo
SGPUAMOTEL N aKPIPNG TPOGPLOGT] GOUPOVA LLE TO YOPAKTNPIGTIKE TV XPNOTOV. ZTA,
MHN, 1 duvapikn dayeipion tpodcPaong eival amopaitnTn Yo TV OVIYETOTIOT TOV
MUtV g aAAYNG TOV YOPAUKTNPIOTIKOV TOV YPNOTOV, TNG OVOKANGNG, TNG
CLUUETOYNG €VOG VEoL ypnotn K.AT. EmmAéov, ta yevikd £Eoda Yoo O10pOpETIKA
eninedo mpdsPaong Ba mpémer va eElcoppommbodv Yo vo amelevBepmBel m
VTOAOYIGTIKY] EMPApLVON Yo TOVG YpNotes. Otav ta dedopéva vyeiag avatiBeviot ce
drakopiotég cloud yro avdivon kot enelepyacia, ta axatépyaota oedouéva Ba Tpémet
va gival adpota 6Toug Un aE0meToug dtokooteg cloud kot ) TovTdTNTO TOL YPNOTN



(T, KotOYOL OEOOUEVOV) KOl TO OYETIKA TPOPIA Oa mpémer va eival avavoua.
Opiopéva aceoaAn cvotnuota eneéepyaciog dedopévov vyeiog (). AETOvPYIKN
KPLTTOYPAPNGT], OLOUOPPIKT) KPLTTOYPAPNON) TPOTEIVOVTOL Yo TNV €yyONoN NG
TPOCTACIOG OEOOUEVOV KATA TN OPKELD OPIGUEVOV PaCIKOV AETOVPYIOV (TT.Y.
ocvvdbpoion, dBpoion Ko cuykpion).Me dlapopetikég amartnoelc QoP, | tpoctacio
Oa pémel vo evioyvOel KaTd TNV EQOPUOYT OPICUEVOV TEPITAOK®V AEITOVPYIDV, OTMG
n uddnon Bayes kot 1 eE6pvEN dedoUEVOV, TOV VAL OTOPAITNTES Y10 TNV AVAAVGCT) Kol
™ O1dyvwon dedopuévov vyeiag.[7]

4.3 KakoPBoulec EmiBeoelc Kat AoBevr Zuumnepltdpopd

To MHN givou evdAmto og KakOBovAes eMOECELS KO KOKT) CUUTEPLPOPA AT YPTOTES
KWV TOV TNAEQOV®V, TOV Umopet va dtatapdacovy v anotelespatikdtnta tov MHN
N va vrofabuicovy ™V amddoon. e KOWMVIKEG EQUPLOYES OV oyeTilovion pe v
vyela, OTMC 11 PLOTKY] KATAGTOCT KO TO KOWMVIKE TToyvidla, ol el6foieig pumopel va
TOPOTOMGOVY T KOWVOVIKA TOLG YOPUKTNPIOTIKA Y10 VO apTtdEouy TIG TANpopopieg
vyelag GAA@V VOUIU®Y YPNOTOV, 00MNYDOVING TOVG VO TPOowONcOoLV OPIGUEVESG
ovoTdoelg avemBountng aAAnioypoeiog Kot vo mapoflicovy 10 amOppNTO TOV
ypnotav. EmmAéov, avtol ot e16PoAglc pmopel eniong vo GUUTEPIPEPOVTOL AGYTLLAL, Y10
TopAoEy O, VO UV 0KOAOLOOHV TO TPOTOKOALO S1KTHOL 1| Vo d1a:didovv avemBHunto
unvopata yio vo EEKtviioovy emBéoelg dpvnong vanpeciog (DoS) M va kotavaildvouy
ueydro aplfud mopwv SKkTHOV. AV KOl OPIGUEVO GUGTUOTO OVIXVEVLGNG AVAPLLOGTNG
ooumeplpopds [4] wmopodv va aviictabodv ev pépel 6€ UELOVOUEVEC EMBEGELS,
eEaxolovlel va amotelel TPOKANGCT 1| TPOGAPLOYN TNG TPOGTAGIONG ACPAAEING EVOVTL
wyvpov embécemv, O0mwg ot embécelg Sybil.To kdotoC aviyvevong avapuocTng
oLUTEPLPOPAS Umopel va avéndel Loym twv ektoéegudpevav duvatotntov enifeong
avtoVv TV eloforémv. T'a va tpoceépovpe MHN and v mpoontiky QoP, 1 kok)
oLVUTEPLPOPA Ba TPETEL VoL KaTyopromobel o€ S1opopeTIKd enimeda. e Ta avTioTOLO
GUGTNHOTO OViYVELONG 1) TPOGTAUGIAC.

4.4 Nboelc Aopahieiag 2e MHN

4.4.1 Avutnpnon AmoppnTtov LuyKEVTPOO Agdopuevov Yyerog

Yto MHN, ta yevikd £é€0da petadoong (1 tpodOnong) dedopévav avédvovtaon ekOeTikd
AOY® TOL PEYEAOL 0plOOL OEOOUEV®V OViXVEVONC VYELOG OITO GLGKEVEG TTOL UTOPOVV
va eopeBovv. Xvykekpipéva, o pa E&vmvn kotvotnrto mov Paciletar oto D2D, dmmg
eaivetot 0to Zy. 4, ol xpnoteg avefalovy cuvey®S Ta apyEin TOPAUETPOV PVGLOAOYIOG
TOVG G€ £vaL KEVTPO OE0OUEVOV VYEIOG LECH KOIVOVIKAOV GTUEIDV TOV avoTTOGGOVTOL
GTNV KOWOTNTA YPNOUOTOIDOVTAC TEYVIKESG emKovoviag uikpng eupéretng. Emmiéov,
10 multithop pelé vioBeteitan yio T CLYKEVTPMOOTN TOV OEOOUEVOV HE W0 OVEKTY|
Kabvotépnon. Qo10060, COUPOVOL UE OPOPETIKOVS TOTOVG dedOUEVOV VYELNG, M



kabvotépnon petdooong umopel va givar onuavtikd dagopetikn. Ev 1o petady, n
TPOGTAGIO, TOL ATTOPPNTOV KOTA TN HETAdOON dedopévmv givar emiong amapaitnn Yo
ta MHN. IIpoteiveton éva 60GTNHA CLYKEVTP®OTG OEOOUEVMY S1OTHPTOTE OITOPPTITOV
Baoer mpotepadtTog yio MHN, to omoio Oyt HOVO CULYKEVIPOVEL OOPOPETIKOVG
TOTOVG 0EOOUEVOV VYEIOC EVTOC TMV GLUVIOVICIU®V AToUTNGE®V Kabuotépnong aAld
TPOGTOTEVEL EMIONC TOL OEOOUEVA KOl TO ATOPPNTO TALTOTNTOC KOTE TN UETASOON.
SOUPOVO LE SLAPOPOVS TOHTOVG OEOOUEVAV VYELNG, O1 XPNOTEC EMAEYOVV OLOUPOPETIKESG
oTpatNYIKEG mpomOnong, ot omoieg Oyt povo owPifdlovv dedopéva evidg TG
dedopévng KabuoTépnong aAAG Kol KOTAVOAMYOUY AOYIKOVG TOPOoVS Kabapoy £pyou.
‘Exovtag v mpotepatdtnTa 0£00UEVOVY VYELNG TOV PoiveTon 61O XY. 4P, 01 XpNOTES e
dedouéva, P1 umopodv vo mpowbrcouv amincoto To OedOMEVO TOVLG KOl Vo
YPNOUYLOTOUCOVY  TOVG TOPOLG TOL OIKTVOL YO VO  EAUYICTOTOWGOLV TNV
kabvotépnon. Exmmiéov, ot yratpol pmopotdv va {ntodv {wtikd dedouéva vyeiog amod
000eVelS 08 KATAOTAGELS EKTAKTNG AVAYKNG Yo cuveyn Tapakorlovdnon. Emmiéov, ta
TAKTIKG dedopéva vyeiag oev Tpoopiloval Yo Ypon EKTAKING OVAYKNG, ETOUEVOC M
anaitnon xoabvotépnong umopetl va eival avektikny. Toco ta (owtikd 660 Ko T
KOVOVIKG 0€00EVO, EMIGTLLOivOovTon MG UIKpE dgdopéEVA (OMNA. TOPAUETPOL PLGLOAOYING
pe pkpo péyebog dedopévmv) ko peydia dedopéva (dnA. HKI™ 1 ewcodveg pe peydro
uéyebog) . Aedouévne TG OTPATNYIKNG EMAOYNG PEAE, O OTOCTOALNS EMIAEYEL TO
BEATIOTO peAé Yo SLOPOPETIKES TPOTEPALOTNTES OEOOUEVAV (1] SLOUPOPETIKAE GYLLAT
npombnong).EmmAéov, o «dtoyoc oedouévmv dev Umopel vo EUMICTEVTEL TOLG
OVOLETAOOTEG TTOV €lvorl ovOVLLOL Kot akOun Ko EEvol. Aedouévou 0Tl T O0edouéEvVa,
vyelag yopilovial 6e O1POPETIKES KaTnyopies, Ta enineda TpooTaciag aceareiag Oa
npémel emiong va mpocsapuoctovv. Emouévmg, yia va PeAtiwbel n ovykévipmon
dedopévav vyeiog amd v tpoontikn QoP, eivat emBouunt n cuvadpoion daTipnong
TOL ATOPPNTOV.[7]
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4.4.2 Acpac [IpocPaon Ka Eneepyacio Xroryeiomv Yysiog

H npdcPaon, n eneéepyacio kot 1 avdivon dedopévmv vyeiog etivor vyiotng onuoaciog
KOTA TN dloyeipton TG vYEOVOULIKTG TtepiBaiync, TV avdAvon g Katdotaons vyeiog
Kol T odyvmon. Eival anapaitnto va mepropiotetl 1 tpdcPfacm oe dedouéva vyeiog
OTOV OOKOUGTN KOl VO QTOTPOTEL 1) ATOKAAVYT AKATEPYACTOV OEOOUEVOV KATA TN
dlapkel TV Odkactmv emeEepyacioc. Ywobeteitonr €va kKovovikd oTabouévo
JEVTPO Y10 VO TEPLYPAWEL T YOPOKTNPIOTIKE TOV GLOTHLOTOG OGPOAEiag, OTOL TO
oTolElo ™G OOUNG TOL CLOTHUATOC acEaleiog mposdtopilovion ®wg kOUPotr Tov
dévtpov. Me v eméktacn/cuppikvmon Tov dEVTIPOL, ALTA TO YOPOKTNPIGTIKA TOV
GUGTNUOTOC OGPUAEING LITOPOVV VO aVATOPUGTAOOVV MGTE VO EXTPENETOL O OPIGLLOG,
N dtvmtwon ko 1 a&toAdynon yia QoP mov PBacileton oe povréla. Eropuévaog, 1o QoP
elvan poL emékTact Tov TpEYovTog Lovtéhov QoS yia TV Tpoctacio TG AGPAAELNS.



O éheyyog TavtdHTTAG £V TO TPAOTO P Y10 VO ETLTPOTEL GTOVS VOULOVE YPT|OTES
(.. ne £yKvpm VIOYPAPN 1 TGTOTOMNTIKO) atd TO EMTEPIKO VA £XOVV TPOGRAGT GTA
dedopéva. AAMG To axoatépyoaota dedopéva e&okolovBovv va glval opatd GTOVG Un
a&omoetoug dakoptotég cloud. Evallaktikd, ta aveneEépyaoto 0e00UEVIL UTOPOVV
va KpurtoypaenBovv Kot va, amodnkevtobv otoug dtokootég cloud, éto1 dote povo
ol ¥PNOTEG TOL EYOLVV T, KAEWH OTOKPLITOYPAPNONG Vo €xovv mpoOcPacn ot
TpwToYyeV dedopéva. Q¢ €K ToUTOV, TOL OEdOUEVO €IVl ETIAEKTIKA OpaTd GE MO
YovOpoewy  mpocPacn, ONAadN  mopEYoviag o€ GAAOVE  TA  KAEWW
anokpurtoypdenonc.Ev to peta&y, aviiotéketol oTic Tpoondieleg TV S10KOUOTOV
cloud va enelepyaoctovv Ta 000UEVA, YEYOVOS TOV EUTOOILEL TO TAEOVEKTILATO. TOV
dwkopotn cloud oy enelepyacia dedopévav Kot mepropilel v avinon tov MHN.
[Na vo emtevybel o Aemtdxkokkog éreyyog mpocPaonsg, m Kpuvmtoypdenorn Pdcet
yopaxtnploTik®V (ABE) éyet e€elrybel T1g televtaieg dekaetieg yio vo fEATIOCEL TNV
eveMla otov kKabBopiopd dropopikne tpdcsPfaong dedouévav .Kdabe ypriotg dratnpel
€vo, GOVOAO TIEPTYPOUPIKDV YOPOKTNPIOTIKMOV TOL OYETILOVTOL HE TO HVOTIKA KAEWOE,
TOV, EVO TA KPLTTOYPOPMUEVO KEILEVO ETGTHOivovTon PE TNV KABOPIoUEVT] TOMTIKT)
npdcPaong. Emumdéov, etvan SuUoKoAO va eviomiotovy ot eicPorgic Sybil 6e MHN Adywm
TOV OTPOPAETTOV TPOYLOV KOl TNG VYNNG KivnTikdtnTag, Tov 0€tel Eva véo cLVOAO
TPOKANCEWMV KOl AmalTel ENEIYOVGEG ADGELS Y10 TOV EVIOTIGUO TOUC.

I'evikd, o1 emBécelg Sybil e épya diktHoL PEYAANG KATLOKAC LTTOPOVVY VA oV vELOODY
HE aviyvevon ypoeNUATOV KOWMVIKNG OIKTO®MONG 1 KOwotntag M He yp1nom
Kpvrtoypaiog yo tov vtomicuod eicPoréwv Sybil. Qotdc0, 01 ¥proTES KIvTOV dEV
umopovv evkoAn va eviomicovv elcPforeic Sybil oe mepipdilovta Kivng TMAEPmViag
AOY® OPIGUEVOV TTEPLOPIGULADV:

* Ydpyouv adOVOUES KOWVOVIKEG GYECELS, KADMC 01 ¥pNOTES KIVITOV UTOPEL LEPIKEC
POPEC VO UMV EYOVV OTEVEG KOWVMVIKEG GYECELS LLE AALOVE GE PLGIKN EYYVTNTA.

* H duvopuxn kivnmikdmnro TV ypnotov £XEL O OMOTEAEGLLO OIOAEITOVGES KOIVOVIKEG

GUVOEGELS.

* O e&umvotepot eloPoreic Sybil cuvnBwg evepyolv TaPOUOLD LE TOVS KOVOVIKOVG
YPNOTES, YEYOVOS MOV 0ONYEL GTN GLYYOVELCT] OTIG KOWMVIKES KOWOTNTES TMOV UN
KOKOBOVA®V YPNOTAOV Kol 6T HEIMOT) TNG AVTIGTOOTG GTOV TAPUOOGLOKO EVIOTICUO.

* Yhipyovv mePLoPIoUEVES YVDGELS KOl SUVATOTNTEG VIYVELOT|G.

Mio ard T1g ToAAG vVITooYOUEVES AVCEL fvor Vo eKpETaALEVTEITE TOV OlakopioTy| cloud
oe MHN 7o v aviyvevon. Kabag o daxopiotg cloud gicdyst avnovyieg yioo v
ac@diewn, eEarkolovbel va givor dvokoro va PBpebel (o Aemtouepng mpocEyyion



aviyvevong Sybil oto MHN oand v omtikn) yovia tov QoP.l'a 10 oxomd avtd
TpoteiveTal £va KOV®VIKO GUoTNUO aviyvevong kivntav Sybil, to omoio depguvd Tig
CLUTEPIPOPES TOV OALALOVY TO YELODVLLO TMV YPNOTOV KIVIITOV KOl TO, GTATIGTIKA
otoyeio emkowvmviag yuo vo dtpopomomoel tovg elgPfolreic Sybil amd Ttovg
KavovikoOg ypnotes. Me tig avéavopeveg duvatotnreg enifeong, ot eiforeic Sybil
UTOPOVV VO, OPIGTOVV GE TEGCEPO EMITENQ.

L 1: Ot eioPfoieic g yevikng Sybil vioBetovv yevddvopa yioo vo KpOyouv Tnv
TPUYLOTIKY] TOVG TOVTOTNTO (LEC® YELODOVLU®V TOV 0ALALOVY GLYVA) KOl GTEAVOLV
EMOVEIMUUEVO TOPOUOIEG TANPOPOPIEG N AVETOOUNTO UNVOUATO GTOV KOVOVIKO
YPNOTY. VA EIVOL TPOKATEAULUEVOG.

L 2: Ot eioPoleic Sybil pe mAactég emapég LTopovv vo TAAGTOYPUPT|GOVY OPIGUEVES
TAOGTEG EYYPAPES EMAPOV (Y®PIS VIOYPOPES EMOPOV) HE GAAOLG YPNOTES Yo VOl
unepoéyovv tov eviomicpud Sybil.Me dAha Aoyw, €vag peydrog aplBuoc mAactov
EYYPUPOV ETAPNC UTOPEL VO LTTOGTNPIEEL TNV aAAXYT] WELO®VOLOV £VOG e16PoALa L 2.

L 3: Ot ewoPoleig Sybil pe ovumoryvio ypnotodv Kwvnmmg TMAEQEOVIOG TopEyovv
OVOTOPKTO,  OpYEiol EMOQOV HE £YKVPEC VLRIOYPAPES EMUPDOV, TOPOAO TOL Ol
ocvvepyalouevol xpnoteg 0ev Exovv cuvavtn el puetald tovg.

L 4: Ot etoPBoAeic Sybil pe counaryvia dwaxopetov cloud gite mposBétovy opiouéveg
TAOGTEG EYYPOAPES ETAPDV Y10 TOVG EGROAELS Yo va BonBnGovy 6Ty eXtKOP®O™N NG
OAAOYNC WEVOMVOLOV TOVG, EITE TPOTOTOIOVYV Kol OLOLYPAPOLY TO OPYELD ETAPDOV TWV
KOVOVIKOV YPNOTOV Y10 Vo avEcovV T0 T0606TO Yyevudovg aviyvevong. Ot Luo et al.,
npoteivouy €va Lovtéro dtopeptopdtov QoP mov aviikatontpilel TOGOTIKA TV 16Y0
NG TPOGTAGING KO TIG ATOUTNGELS AGPAAELNS TOV Ypnotov.l'a tnv mapoyn QoP mpog
avtd ta enineda emBécewv Sybil ce MHN mporteivovion ta avtictotyo ovTileTpa wg

e€ng.

I' 1: Ka&Be ypriotng kivntig thnAepmviog mapéyetl Ta apyeia emapmv mov oyetiloviot pe
NV 0ALOYT] TOV YELO®VO OV TOV/TNG. Edv aALGEEL Eva wevdmvoupo dtov 0 aplfuoc Tmv
enaQaV givor Katw ond £va 6pro TH, pmopovv va evtomiotovv eicPoieig L 1.

I 2: Ot ypnoteg Kivnt®dV GLAAEYOLV TNV LIOYPOPN emaENG kdbe ypnotn mov
ouvavTovy. Q¢ amdOEIEN TG EMAPNC, 1| VIOYPAPT ETAPNG ONuovpyeiton and Kabe
Cevyoc TV VOLUUL®OV XpNoTOV KviTdV Tov suvavthOnkav. [Ipoteiveton pio mapaiioyn
NG TEYVIKNG GLYKEVIPMTIKNG VITOYPOPNG YOl T UEIWGT TOV GLVOAIKOV pHeYEBoVE NG
VIOYPAPNG KOL TOV YEVIK®OV ££00V EMaANBevoTG.



I' 3: Edv évag ypnomg £xel dpapatikd vynAd OyKo EmOQOV LE £VOV GUYKEKPIUEVO
YPNOTN VD €Yl LOVO Alyec emapéc pe dALovg ypnotec, ivol Homto Kot Thovo va
npdKeTal Yoo cvumoryvic. Me Bdon v mopatipnon e KoTovoung tov puiuov
EMOPNG TOV KOAVOVIKAOV YPNOTOV, TPOTEIVETOL U0 NIMETOTTEVOUEVT] LAOnon He éva,
KpLEO povtého Markov (HMM) yia T 010.popomtoinem Twv 1 QUGIOA0YIK®V puOUGY
EMaPNG oL lvarl mOBavOV amd TOVG YEITOVIKOVG ¥PNOTEG. ME TNV EKTIUNGT KOWVOVIKNG
eyyvnrtog, 1 cvpmaryvio propet va aviyvevdei pe faon ta aroteAéopata pddnonc. To
TPOTEWVOUEVO oyNuo. pabnong umopel vo eElcoppomnost v emPApuven Tng
exmaidgvomng 0edoUEVDVY €0GPOVG aAnBelag kal TNV axkpifela aviyvevong, kabmg sivat
TPOGOPUOGTIKO GE U1 PLGLOAOYIKEG KATOUGTAGELC.

I" 4: TIpwv amd N HETAPOPTOGT TOV EYYPAPOV ETAPOV GE U1 AEIOTIGTOVS OLOKOUIGTEG
cloud, xdBe ypotg KivnmMg TAepmviag Oa mpémel vo GYNUATIGEL TIC VITOYPAPES
EMOPNG G LA GUYKEKPUEVN doun (.. aAvcida 1 dakTOAL0) oty omoia KéOe cTotyeio
dev umopel va agoipebel 11 va tpomomomBel amd tpito péPog. O VTOYPUPES ETAPNS
oynuatiCovv pa doun KAEIGTOU daKTUAOV, EVD 01 KABlEPOUEVES AULPTIOpOUES AAVGTOES
KOTOKEPUATIOUOD EYYLVOVTIOL TN GEPA Kdbe ypovov emapnc.Mio Aloto emapov
ocvyypoviletal pe T MoTa TOpAyYEMAOV ETOPOV ATO TOVG YPNOTES Y1 VO, EXKLP®OET
1N OKEPOLOTNTO TOV EYYPUPOV ETOPOV 6TOVG OlaKkoUoTé cloud. YioBetodpe wevdmg
apynTkd 1ocootd (FNR) ko wevdag Oeticd mocootd (FPR) v va a&loroyncovpe
Vv omddoon aviyvevong Sybil, 6mwc eaivetor oto Xy. 6.Z& O10POPETIKA £mimedal
embéoewv Sybil, Ta MHN eivan oe 0éon va mpocapudlovv Tig GLVTOVIGULES
GTPATNYIKEG aviyvevong and tnv ontikn yovia tov QoP.
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4.5 MNwg H Tpexovoa 'Epeuva Avtipetwrilel Tig MpokAnoeilc Aodpaielacg Kat Mpootaciag Tng
I6lwTikAC Zwn ¢ Twv SHS

Ot tpeig KOpleg avnovyieg oty E&vmvn vyelovoukn tepiboaiymn eivar n tpoctacio g
TPOGPaoNG 6To OEGOUEVA, 1] SIUGPAALCT] TNG AKEPAOTNTOS OVTOV TMV

JOOUEVOV KOl 1] HETOKIVIION TOV d€00UEVOV. AlaPOpPETIKOL TOTOL dEOOUEVOV £YOVV
OLLPOPETIKEG HOPPEC KOl HNAKN KOUOTOG KOl OlQOPETIKOL TOMOL GUOKELMV Kol
awcOnmpov IoT cuAléyouv dedopéva e SLOPOPETIKO TPOTO. AV Kal O

oTOY0G €VOG EELTVOL GLGTNUOTOG VYEWOVOULKTG TtepiBaiymg etvar oyetikd amlog, N
GLUYKEVIPMOT] KO OlOYEIPIOT TPOGTATEVUEV®V dEOOUEVOV, 1] TPUYLLATIKT] VAOTTOINON
eVOG TETO10V GLGTNHOTOG Elvatl duokoAr. Ot uéBodot Tov

OTTOTOVVTOL Y10, TN GOGOTH SLUYEIPIoN TV OEGOUEVMOV UTOPOVV VoL OALAEOLY AOY® TN
TPOOOOL TNG TEYVOAOYING,

NG MeoNS amd TOLG YOKEP, TOV VEOV avaKOADYE®DV o1 Plrodoyio 1 ™ ynueia kot
omolovdNmoTe apBuov dAAwV petafintov. H dtathpnon g axepaidtntog tmv

dedOUEVOV GTO. GLGTNUATO OViYveLoNG TANOOVG Elval OMNUAVTIKY Kot 1] OKEPALOTNTOL
ot propet va mopoaPlactel eite amd emtiBépuevoug gite and PAAPN oty amobrjkevon
TV dedopévov. Ot Alamri et al. diepedvnoov v KivnTn|

aviyvevon mAn0ovg, n omoia eivor pa avadvouevn TexvoAoYia TOV £YEL EPAPUOYEC OE
gEumvo cLOTNHOTA VYELOVOULKTG TTepiBaiymng mov Aettovpyovv pe to [oT.



Ot acOnmpeg € KATAVEUNUEVO, GUGTNUATO UTOPOLV VO KATOYPAWYOLV TTOAAOVG
TOTOVG TANPOPOPIDV, GLUTEPIAALUPOVOUEVOV TOV TPOCOTIKDOV TANPOPOPLOV Y10l TV

vyeia. [Hopovoidlovior 600 drapopetikég nEBOSOL Yo TN SUCPAAIOT) TG ACPOAAELNG
TV dgdopévarv, uio yioo ke mhavn advvauio aceaieioc. H oamotelecpatikotro
QVTOV TOV HEBOOMV ATOSEIKVOETAL OO L0 AVAALGT OCQAAEING

KO EKTETOUEVEG TPOGOUOIDGELS. Ta Tapadociokd dNUOc1o KAEWLA OV etval ypriola
v T 6LokeVEG [oT AOY® TV LYNADOY VTTOALOYIGTIKMOV TOPWV

oV amotovvTonl Yo, tov ¥ePopd tovg. Or Chaudhary et al. avémtvEav éva
KPLTOGVGTN L ONUOGIOV KAELS0V U BAom TO TAEYLA Y100 TNV OGPALELN TOV EELTVOV
CLOTNUATOV VYEWOVOLUKNG TepiBaiyng . H kpurtoypagio pe faon to

TAEYHO  ypnopomotel  pnyoviky  pdbnon  ywo v emilvon  NP-  ddokorwv
KPLTTOYPUPIKAV TPOPANUAT®V Kol UTopel va EP1oTel TOAALOVG O10(POPETIKOVS TOTTOVG
Kpvntoypaenons. H avdivon emddcemv avtng g TEYVIKNG OTOSEIKVVEL OTL GE
OPIGUEVEG TEPITOGELS Elval Tave amd pio Taén peyébovg

TaYLTEPT OO TNV TOPAd0slakn Kpurtoypagio. Ot cvyypageic avayvopilovv 0TL M
néBodog ivar evdhmtn o€ emBEGEIG TAELPUKOL KOVOALOD, OTTOV 01 YAKEP AVTAOVV

dtvdcpata emibeong PEcC® TG EPOPUOYNG TOV GLGTHLATOC, KOl OVTOG &lval &vog
avorytog Topéag mov yperleton Pedtioon. Qotdco, opiopéva SHS mepapatiCovron
NoM HE avT TNV TEXVOLOYiN, EMELON EIVAL TIO AGPAANG OO TIG

Topadoclokég Tpoceyyioels. H petapopd dedopévov “oto kovoepBokoitt” Ha

UmopovoE va lval ToAD apyn kol n EAlewyn mpocPacng oto vEPog Ba pumopovoe
evdeyouévag va, anelinoet ) (o1 ota vocokopeia. Ot Kumari et al. ypnoiponoovy 1o
fog computing m¢ teXVIKT TOANG NAEKTPOVIKNG VYEIOG Yo TN

ovvdeon 1oV VEQOVg Kot Tv cvokevwv IoT. H teyvikn omupovpyndnke yo vo
dopbmoel opopéva coPfapd ntuota Otav ot cvokevés loT ompilovrav
OMOKAELOTIKA 6T0 cLVVEPO. To fog computing eival éva KataveUnUEVO GUGTNLA OTTMG
10 VEQOG, OAAG emeCepydletar ta dedopéva Tomkd. Avtd amoteAel OMUAVTIKO
TAEOVEKTN IO, EVOVTL TOV TOPAO0GLOKOD VEQPOVG OGOV OPOPE TNV ACPAAELDL, ETELON N

TOTIKY] €meEepyacio Umopel va. QIATPAPEL TO EUTICTEVTIKO HEPT TOV LOTPIKOV
dedopévav P avtd amooTaAobV 610 VEEOG. Ta mo evaicOnta  dedopéva
dtatnpovvtol o€ TOTKoVE dtakootes. Ot popntol ProaicOntmpeg, ot

eEQTOUIKEVIEVES 10ITPIKES GLOKEVEC KO O TOUTOT LITopovvva X0V OAA TOL OEOOUEVD,
QULTpOopGHEVE e aTdv Tov TpoOTo. H amdkpoyn tov mAnpogopldv twv aclevov
amoterel onuavtiko uépog g SHS. O Esposito e€etdlet éva emipovo TpofAnua Kotd
NV omofnKevomn dedOUEVOV VYELOVOIIKNG TEPiBaAync: Tn duvaTdTnTO TOVTOTOINGNG



atopov pe Pdaon avtd to dedouéva . To cvoTiuaTo VYEWOVOMKNG TepiBaiymg
aQUPOVV TPOCMOTIKEG TANPOPOPIEG TOV TOVTOMOOVV AUEGH TOVG aoBevels, aALd
GLYVA YPNGOTO0VV ETIONG ECMTEPIKEG TAVTOTNTES TOV UITOPOVV VO TAVTOTO|GOVV
éupeca toug acbeveic. H duvopikn oddoyn outdv TV avayvoploTIK®OV HECO GE EVa
CUCTNUO EIVOL [0 OVEKUETAAAELTI] GTPATNYIKT Y10l TNV OTOTPONN TNG TOVTOTOINGNG
TOV 0cOEVOV Kol 0VTO UTOPEL VO EVICYVCEL CTIULOVTIKE TV ACQAAELN TV OEGOUEVMV.
Ot yeviKég TOTOTNTEG (PTCLLOTOLOVVTAL Y10 TNV TAVTOTOINCT TV acHevdv amd Ta
uéoa g dekaetiog Tov 1980, aAld 1 W0 TG EVIoYLONG TNG AGPAAELNG UE SVVOLKES
aAAayég TavtdtnTog eivan Tpdoeatn. H dayeipion tov SLVOUKOV avayvopIoTIKOV
yivetat amd £va VITOGVLGTNLO KPLTTOYPAPTUEVOV WYELOOVO UMV, TOPEXOVTOS TOAAATAL
npoceta emineda moTomoinomg TavToTNTAG LE fAomn TV aveovouica. H amdkpoyn tov
TANPOPOPIBY TOV ACHEVMOV KoL 1 S10T)PN o1 TS aveovouiog umopel va yivel pe moAlovg
TPOTOVG Kol €lvor dvvatn 1 ONuovpyic evOG AVTIGTPENTOD GULGTHUATOS, OTMG
neprypapetoan omd tovg Ueshima et al. Eivar dvvatov va xmdiwkomombodv ot
TANPOQOpieCT®V 0c0evdv ¢ €KOVEG, O©TN OLVEXEW Vo TPootelel mTEPATEP®
KOOKOTOINo™M UE AVTILETAOEGT KOl AVTIKOTAGTOOT) EIKOVOGTOLXEIV. AVTT 1) peTdbeon
KOl OVTIKOTAGTOOT UTOPEL GTN GLVEYEW VO AVTIGTPOQEL Yoo vo amokatacTtadel 1
apyIKT| ewova Kat ta dedouéva. H teyvikn avtn eivor ypnoiun yio de00UEVA 1ATPIKDV
EIKOVOV, ONMG TO OTOTEAECUOTO  UOYVNTIKNG TOHOYpOQiog Kot  aOVIKNG
Topoypopiac.Ol TeplocdTEPES TEXVOAOYIEC KPLTTTOYPAPNONG LUTPIKMDY OEOOUEVDV OEV
€0T18L0VV OTIG EIKOVEC, AALG O1 E1KOVEG UTTOPEL Vo TEPLEXOVV gvaicOnTEC TANPOPOPiEg
TOL ATOTELOVV PAGIKO HEPOC TNG WOIMTIKOTNTAC TOV AcOeVAOV, 0moTE KAOE 15 VP06 TXZ
0o mpémer va Owbétel kdmolw HOPPN KPULITOYPAPNONG EWKOVOV. Y TAPYOLV
TEPLGGOTEPOL OO £VOC TPOTOL YLl TNV OVTIGTPENTH KMOOTKOTOINGN 1A TPIKAV EIKOVOV,
o £de1Eav ot Parah et al.. Ot k@d1komomUEVES 1TPIKEG EIKOVEG UTOPOVV VA deYO0VV
enifeon katl va amokmdkoromBovv Blowa pe d16popovg TPOTOVS, OTOTE 1) EKTEAECT)
uoc Babidg kmdkomoinong mov AauBdvel vroOyn avtd Ta dtovocuota exiBeong oonyel
O€ 10 KOOTKOTOIUEVT EIKOVA TTOV HOTALEL TOAD, VTTOAOYIGTIKA, LE TNV OPYIKT EIKOVOL.
[Taporo mov N KwoOwKomoMuUEVN €KOVOL POLdlel pe TNV apyIKn €KOVOL UETH TNV
avaioon, &vag xdxep dev puropel va mépet Kapio ypnoiun TAnpoeopio ard v idio tnv
ewova. Avt n texvikn Pacileton 6Tov akpiPn YEPIGUO TV EIKOVOGTOYEI®V KO GTNV
eEAMAMGOT  UIKPOGKOMIK®OV KOUUATIOV KOOIKOTOMUEVOV  OEGOUEVOV  GE  TOAAG
gwovootoryeia tavtdypova. Ot Pirbhulal x.4. e€tacav nog n Properpikn acedieio
Bpiokel Béon oV ac@AAEID TOV dEOOUEVOV TNAE-VYELNG KO TMOG CLTH 1) ACPAAELN
uropel va eveopotmdei oto 1oT.O1 Propetpikés petpnoel amd EEVTVEG GVOKEVEG
LETOTPEMOVTOL GE HOVOOIKA OVOYVOPIOTIKE Tov apyotepa  emeEepyalovtol mg
dedopéva. H teyvoroyia €xet

amodelyfel amotelecpoTiK) o€ WKpN KApoKo, OAAG ¥PeldleTol MO EKTETAUEVES
JoKIES Yo va amodetyBel ) a&ia g oe peyaivtepn kAipoka. H tpdn ékdoon tov



ocvothuatog pmopel va yeprotel onuota HKI, mpogidomoidvtog evOEOUEVMOE TOVG
ac0eVELS Kot TOVG Y10ITPOVC Y100 TPOPANLOTO TPV EUPAVIGTOVV TO, GUUTTMLULOTAL.

‘Eva tpopAnua pe owtd 1o cHotnue eivar 0Tt To KOTOYEYPOUUEVO CUOTO Od TO
avOpOTIVO cOL £YOVV TAVTO, KATO10 EMTAEOV BOpLPO TOL GLVIEETAL LUE AVTA KO

umopei va gtvar dVoKoAo va agoipedel o BopvPoc ywpic va aAldEovy Ta oNUAVTIKA
onuato Kot va yafodv dedouéva. H mapakorohOnomn tov ypovocsepayidwv ot
dedopéva vyelovokng mepiBaiyng etvat Eva AL onUavTIKO HEPOG

tov SHS mov eveouatdveron pe to [oT, cbppwva pe tovg Fan et al.. Aedopévov 611 10
IoT Baciletar amd T eHoNTOL CE KOTAVEUNUEVO CLGTHHOTA, EIVOL CUAVTIKO VO

ovyypovilovtal ta. dedouéva oe kébe onueio. H amotvyio avt) Oo pumopodce va
00N YNOEL O)L LOVO GE AOVOACUEVEC YPOVOCSPPAYIOES, OALA Kol O TPOPANLATO GTOV

TPOYPOUUATIGUO 1] 0€ AALEC SLOTKNTIKEG AELTOVPYiEG GTNV VYEIOVOLIKT] TtepiBaiym. O
YPOVIKOG GUYYPOVICUOC e Baon v advcida pumhok &xel mpotadel wg Evag TpOTog
0CQAAOVG GLYYXPOVIGUOD OVTOV TV gvuaictntov dedouévov. To poviélo yoo o
ac@aAn oAvcido umlok  mEPLEXEL OMUOCIONE Kol  OIWTIKOVS KOUPovg, mov
avoryveopilovtal amd HovVaOIKA ovoyVOPIGTIKE, Kol Ta 0edouéva erainfevovial amod

moAAOVOg kOuPovg mpwv mpooteBovv povipo oto cvotnua. H emPdpovon tov
GLOTNUATOC £fvon TOAD PEYEAN Yo val Elval XpT|GLUN GLTY] TN GTIYUN GTNV VYELOVOUIKT)
wepibodym, oAAd 1M peiwon ¢ emPdpvvong, o€ oxéon UE TNV TOGOTNTO
TVoEdoUEVDV, Ba T0 Kataotnoel Thavotata PLOGIYLO 6TO HEALOV.

To SHS umopel eniong va evoouatdosl otoyeion mov dgvkoidvouy ™ (o1 TV
ToPOY®V KoL TOV acOevav, Oyl LOVO TIG oTpatnyKeg oedouévav. H EEumvn texvoloyia
umopel va ypnoomombel yuo vo. KAVEL TOLG GLVOYEPUOVS GTO VOGOKOWEID 10
OVEKTOVG, O0TNPOVTOC TOPAAANAC TNV aicOnom Tov emelyoviog, o GNUOVTIKY
avokdAvyn mov ovakaAvednke omd tovg Greer et al.. O amAol cuvayepuol dev elvat
KOTOTOTIOTIKOT €MELOT akoVYovToL TO 1010 aveldptnta amd TNV KaTdoTaoT 6TV omoio
TPOEWOMOOVLY  TO  1TPlKO 7mpoowmikd. Emiong, ot avBpomor pmopel  va
ameELOLGONTOTONBOVY GTOV YO APOV TOV AKOVGOVV ETAVEIAUUEVA GTNV 1d1a EvTaoT),
OTOTE Ol LOVOTOVOL GLVAYEPUOL UTOPEL Vo YAGOLY TNV OTOTEAECUATIKOTITO TOVG LE
™V Tapodo Tov ypovov. Ta EEvmva custiuota puropoHv va puOuilovy v Evtoon Tov
cuvayepuav pe PBaon to eninedo tov BopvPov TOL daTNPOVTOG TOLG AVOPDOTOVS
nePPAALOVTOC, vatcOnTOTOINUEVOLS GE OVTOVS. MTopovV €miong va ¥PMNCILOTOI00V
TOALOTTAOVG TOTOVG NY®V Y10 VO OIVOUV GTOVGYITPOVG TEPIOCOTEPES TANPOPOPIES
oyxetkd pe to Tt ovpPaivel. Ot €Eumvol cuvayeppol Exovv MoM amoderydel OTL £yovv
Betucod avtiktvmo otn MEG, aAld dev eivor akdun dradedopévorl ota vocokopeio. Ot
XY mpokaAovv emiong aAAAYEG GTOV TPOTO AEITOVPYIOG T®V VOCOKOUEI®V, OT®G



neprypagpovy ot Ilin et al.. Mg ) dacvvoesitdtT T 1oL AASIKTOHOL TOV TPAYUATOV, 1
dVVATOTNTO TPOSPOPAG 1TPIKNG PacIoHEVNG otV afia Kot EE0TOMKEVUEVNC LULTPIKNG
av&avetar ypnyopa. Ot dvBpwmotl pmwopovv va tapakoAovBodv v vyeio Tovg Kot M
OYETIKN 050 TOV 1TPIKAOV O1adKASIOV YiveTol o dagavic. O 0YKOG TV GYETIKMV
dedopévav givar TEPAOTIOE Kot 1 ALTOUATOTTOINOT UEC® £VHG EELTTVOV VOGOKOUEIOD
yiveton mpotepandtta. H emruyne epappoyn Bertidver Tic vmdpyovces dladiKucies,
EVO apNveL TEPBDPLO Y10 TPOOSO Kol el TOL KOGTOVGS. To emtyelpnuatikd LOVTELOD
TPEMEL VO VOl TEAATOKEVTPIKO, OTOTE ATH 1 CLYKEKPUEVT TTPOOOOG GtV £Evmvn
VYEOVOUIKY] TepiBaiym, ov eivar emtuyng, Oa pmopovoe vo €yel AVTIKTUTO ©€
OAOKANPO TOV EMYEPNUOTIKO KOGHO. Mia GAAN €évvola mov kepdilel ohoéva Kot
TEPIGGOTEPO  £00POC OTO YMPO NG EEvmvng vyelovokng mepiboaiyng eivor m
oVYYOVELON dedOUEVMY, 1 Omoilo GLVOLALEL TOALOVE TOMOVLG OEOUEVMV Yo TN
dnovpyio TAnpoeopidv vymAng mototntac. Ot Jararweh et al. digpevvovv avt ™
duvatdTNTo pE Eva TEPAUATIKO TAAIco . O YEPIOCUOC TV OEGOUEVDVY HE AVTOV TOV
TPOTO UELDVEL TNV KVKAOPOPIN TOL OIKTVOV Kol OLEVKOAVVEL TNV OVAALGT] Kol TV
opyavwon tovg. H mepifarioviikn napakorlovdnon, n omoia ival cuvnBicpévn oto
[0T, dnuovpyet tepdoTio OYKo dedopévmv Kot avth 1N TeXVIKN cvuvinéng fonda cto
dympopd tov Myov and 10 06pvPo. Yrdpyovv morrol mbavoi tpdémor yioo v
EQUPUOYN TNE oVHVTINENG Kot OGO Mo TOAVTAOKT) £lvai 1 dtadikacio, TOGO HEYOAVTEPT
etvonr n mBavotta va yaboHv dedopéva. Ta dedopéva TV aionTHPOV VYEIOVOUIKNG
ePIBaAYNG UTOPOVV VO AVTILETOTLGTOVV UE TTOAAOTAOVE TOTTOVE GUVINENG, avaAoya
ue to moco mepimAoka eivor avtd ta dedopéva. H miotomoinon tavtdtntag, m
€E0VG1000TN oM Kol 0 EAEYYXOG TPOGPOOTG EXYOVV KEPIIGEL LEYAAN TPOGOYT GTNV EPELVAL
v T XAY. Ov Zhang et al. mpoteivouv éva mAnpeg SHS pe moAhamid emimeda
avBevtikomoinong kot eAéyyov mpocsfacns. Ot cuyypageis €MKEVIPOVOVIOL GTOV
avoTnpo €Aeyyo ™G TPOGPacng 610 GUGTNUO VYEWOVOUIKNG TepiBaiyng mov
YPNOOTO00V, TOPE GTNV TOAVTAOKT KMIKOTOINGoN N TN YEPAYDYNOT dEOOUEVOV
EVTOC TOV CLOTHUOTOC. XPNGILOTOIOVV LLd SLOOIKAGT0 EMKVPMOONG TPV Pnudtov, N
omoion amoteAeiton amd o OGPOAN €16000, EMKVPMOON TOV EYYPUPOV Kol
GLYKEVIP®OT TOV €YYpae®V. Ot acleveic mopapévouy ot 1010KTNTES TV OEG0UEVMV
TOVG Kol To ddopéva Toug daPialovrar oe Eva KEVTPO amodnkevong, 6mov HOvVo ot
YOTPOL Kol 01 TAPOYOL LOTPIKAOV LANPESIOV £Yovv TpocPacn o avtd. To cHoTnuUa
YPNOUWOTOLEL ECMTEPIKA  UOVOOIKA OVOYVOPICTIKA YO, TNV TOVTOMOINGN TMV
dedopévav, OALA TO cLOTNUO EivOl GYETIKA amAd G GUYKPION UE TO TOADTAOKQ
TPOTOKOALN ££0VG61000TNOMG. OPIGUEVES OO TIG TPEYOVTES KATELOVVGELS TG EPEVLVAG
OTOV TOUEN TNG ACPAAELNG KOl TNG WO1TIKOTNTOG TV ZAY dev oyetifovtol dueca pe
TOL GUGTNUOTA VYELOVOUIKNG TTeEPiBaiymng, aALd KaAlvTtovy peBddovg mov pumopodv vo
EQOPUOGTOVV GE GLTA TO GLGTNUOTA.ZTNV TPAYUATIKOTNTO, o cvl{)Tnomn Yo TiC
GUVEICPOPEC OTNV ACPAAELD KO TV TPOGTOGIN TNG WOMTIKNG LM OTNV VYELOVOUIKT)



nepiBaiyn, dedouévou 0Tl 0 Topéag ivat oYeTIKd vEOS, dev Ba tay TANPNS YwPig TV
e€ETaoN AVTOV TOV EVVOIDV. YTTAPYOLV ENTA AALEC TOADTIUEG HEAETEC OTN deEoEVN
Tov avabeopnuévav dpbpmv, ALl o1 TEPIOCOTEPES APOPOLV TAPOUOLES EVVOILEG,
TEXVIKEG 1 LEBOOOVE LE aVTEG TOV TTAPOVSIALOVTOL GTNV TAPOVGA EVOTNTO, OTOTE OEV
nepthapPavovtal e00. Xto Zynuo 9 mapovsialovrtal ta kowd Cntuota SHS kot ot
cuvicTtOpeveg Aoels. EmmAéov, o [Tivaxkag 4 oto [Tapdptnua mapéyet pio EMGKOTN oM
TV ApBpwv pE TN HEYAAVTEPT GUUBOAN.

4.5.1 Avowktég Epevvnrikég Ilpoxkinoeig Xtnv Ac@direro Kot Tnv IswwtikotnTo
Twv SHS

H aocpdieio SHS avadeikvietatl o€ 01KO TG OLOKANP®OUEVO TOUEN LEAETNG, OLOKPITO
amd GAAOLG TOTOVS AGPAAELNG OEGOUEV®VY Kol VYELOVOKN G TepiBaiync. H £ékpnén tov
EVOLLPEPOVTOC KO TNG £PEVVOG TO TEAELTAIN YPOVIOL £YEL EUTVEVCEL LEYOAN TPOOSO
GTOV TOUEN, OAAG O YEVIKOG TOUENS EIVOL OKOUT GE OPYIKO GTAOL0 . YTTAPYOLY TOAAES
OVOTYTEG TPOKANGELS TTOV AOLTOVV TEPIGGOTEPT EPEVVNTIKT] TPOGOYT, Ko ThavoToTO,
Ba vtapEovv moArEG axoun kabwg ot SHS Ba e€edicoovtal pe v mapodo tov ypdvov.
Oplopéveg ONUAVTIKES EPEVVITIKES TPOKANGELS TOPATIOEVTOL TOPAKATE.

1) Epmotevtikotnta

H dweoraén tov amoppr|tov TV TANPOPOPIOV VYElNS, AOY® NG evmdbelog tmv
AGUPUATMOV OIKTUMV KOl TOV LOVOOTKOD DVAIKOU TV aucONTpov, Topapével SOGKOAT.
Agv vmapyel evioio A0oMN OV Vo UTOPEL VO AEITOVPYNGEL Yo, OAOVS TOVLG TOTOVG
acOnMpoV Kot oKOUN Ko 01 EVPUTEPES AGCELS, OTMOC VTEG OTA ETEPYOUEVA diKTLA
5@, dev givan acealeic. 261060, 1 S1OTHPNON TOV ATOPPNTOL TOV ACHEVAOV Kol TOV
ToPOY®V VYEIOVOLIKNG TTepiBaAlyng ivar amoapaitnn Kot LePIKEC POPES 1| TPOCHOTIKT
TOVG acPAAELD UTopel va ennpeactel eqv mapafractel avtd T0 andPPNTO.

2) Opeokdoa Asdopévav

O aweOntpeg SHS mpénel mdvra va dofipdlovvenikarporompéva d€d0UEVO GTOVG
Topdyovs vyelovokng mepiBoiyng. Efvar onuaviikd vo eréyyete meplodikd tnv
KOTAGTAOT] TOV KOUP®V TOL GLGTAUATOS, KOOMDS Kot va AaUPAvETE TANPOPOPIiES Omd
TOVG GO TN PEG GE TOKTA YPOVIKA dtacTrpata. O kaBopiopdg Tov TOGO HaKPLd TPETEL
VoL OTEYOVV ALTA TOL SIOGTUOTO OTTOTEAEITPOKAN G|, EMELON 1| TOAD GLYVI KANOT YO
véeg mAnpoeopiec umopel vo vmeppoptdoel to diktvo. H un apkerd ovywvn
TPAYUOTOTOINON KANGEMV, ®6TOG0, Ba uropovce va BEcel Tovg acbeveig og Kivduvo,
€@V o1 aoONTPES OV LETAOMGOVY Ui TPOPANLATIKT KOTAGTOOT).



3) ITictomoinon TavtotNTog

Ot e peg Hmopovv Vo KOTAGKEVAGTOUV GE OLAPOPES SIOUOPPDCELS, ATOULTMOVTOGC
LOVOOTKO AOYIGHIKO Kot VAMKO, OTOTE 1] 010.6(pAAMGT 6T TO VST AapPAVEL OedOUEVL
amd Evav e£0VG1000TNUEVO asONTAPa Kol GTEAVEL dedOUEVA GE OVTOV HIopel va etval
d0oKkoAn. Agv vrdpyovv KoBOAKE TPOTLMO ETIKOWVMOVING 1 OYESAGUOD YLl TOLG
TOmovg acOnmpav, omdte too SHS dev pmopodv mévta vo tpocappolovior KaAd o
véoug tomovg aucOntpov. H yoddpwon tov KoavoOvov AEYYov TauTtOTNTOS O
andvinon Ba uropovoe va BEcel Tovg acbeveic oe kivovvo.

4) AvBektikoOtnTo

Ot et peg Kot 01 SIUKOUIGTEG TPETEL VAL EXOLV TN SUVATOTNTA VO ALVAKAUTTOVV Ot
OQAALOTO TO GLVTOUOTEPO dVVOTO, DGTE VO EANYICTOMTOLEITOL 1) TOGOTNTO TMV YPOVO
mov ol acBeveic oev mapakoiovBovvrtal. Eivar dvvary n dokiun aicbnmmpov kot
SOKOUIGTAOV, ALY KATO0 DAIKO 0ev Umopel va, TepAapuavel EQedpikd GLGTHLOTO
AOY®D TOL TPOMOL KOTOGKELN|G TOL, €vdd GAAo eivanr eEaupetikd evBpavota. O
oYeOOGUOG SKOMOTOV Kot ocOntipwv mov sivon avOextikol aveEdptnta omod
TNEVGIKT TOVS Hope1 e€okoAovOel va amotelel TpoKAN o).

5) AvtoBepameia

Ov aiwoOnmpeg SHS Oa mpémer o puépa va €govv TN dvvatotnTa Vo eviomilovv
TPOPANUATO OTOG OLUKOTES, ATOTLYIEG CLVOEGE®V Ko TPOPANLATO DAIKOV. B0 TpEmeL
eniong va givar 6 Béon va dayvocouvv Katl va Bepanedhcovv avtd to mpoPAnuoto,
ovtopota. H peyddn owaxdpoavon g TeYVOAOYiog KOU TOV OTOITHCEDV TOV
awonmpov kabotd avtd Eva avorytd mpdPfinua. Ilpodxeitar yio éva amd To T
ovvheTa €peVVNTIKA epoTHHaTe oL opopovv ta SHS, emeidn meprhaufaver v
avAaTTLEN VENG TEYVOLOYiNG TOGO Y1 TO VAMKO OGO KOl Y10 TO AOYIGUIKO.

6) Avoyn Xe Zodipato

Ta eCaptuata tov SHS OBa mpémel va umopovv va cuveyicovy va, AEltovpyoldv ce
nepintwon PAAPNG LEPOVS TOV GLGTHUOTOG 1 O1OKOTNG TNG TPOPOdOGing. Ot epedpikol
oo mpecg etvar pa Thavn Adon v o 0Eua autd, aAdd avtd dev etval TAvTo, EPIKTO,
KO 1) UNYOVIKY] VoYY CQOALATOV G€ Kpioiua yio Tt (o1 cueTiHaTo UTopel vo GOGEL
Cwéc. Avt n wpoéxAnon Paciletor mePIocOTEPO GTOV TPOMO Agrtovpyiog T®V
alcOnMpoV Topd GTOV TPOTO ECOTEPIKNG AELTOVPYIOS TOVE, OV KOt 1) SL0TPNOT TG
oV KOt 1) S10TPNOT TNG ECMTEPIKNG AEITOVPYING EIvOl ETIONG GNUOVTIKY.

7) Aderodotnon

H dwacpdiion 611 povo ot katdAiniol dvBpmmor £xovv TpdsPacm 6T TANPOPOpies
evog a60evoig elvat éva onuovtikd cuveyEc (TN AGQAAELNG. AVTO GUVOEETOL LIE TO
andéppNTO  TOV TANPOPOPIBV, OAAL &€lval €AaQPOC OOLPOPETIKE, EMEWN 1



EUTIOTEVTIKOTNTO UTOPEL Vo Topofloctel akoun Kot av ot E£0VG100TNUEVOL YPNOTEC
glvail o1 poévot mov Exovv TPOGPAGT GTIC TANPOPOPIEC.

8) Awbecipotnta

To 1oT0p1Kd dedouéva Kot o1 TPEYOLoES LMTIKEC AstTovpyieg TV acbevmv Ba mpémet va
elvon évta Stafécipa o€ aTOVG Kol 6ToV €EETOGT € omoladNTote BEoN Kol oTiyur).
EmumAéov, ot dakopotéc Ko ot ousOntipeg 0ev Bo mpémel moTté vo TEPTOVY €KTOC
Aettovpyiag Kot ot TANpoopieg Ba mpémel va etvar ThvTa 6T 6OOTH Lopen. Me Bdon
™V TPEYOLGA TEYVOAOYIOL KOL TNV EMICTNUOVIKY KOTOVONOT, OUTA TO 1O0VIKE
Aertovpyiag stvonr pdAdov avépikto, aAld ot eeMEelg oe dAAoLG TopElg, OmTwG Ot
VIEPAYWYOL 1 01 KPOVTIKOT VITOAOYIGTESG, UITOPEL VO OAAGEOVY GTY| TV TPOOTTIKN.

9) Mn-Anomnoinon

AV0 acparng eEovorodotnuéva kot cuuPBepAnuéva pépn dev Ba mpémel va Exovv
Kavévo mTpoPAnua mpocPaocncg oe dedopéva M emaAnBevong 0Tt To dedouéva
TPOEPYOVTOL TO £va, a0 TO AALO. O Yynelokéc VToypaPEg elval n TpEyovca dladikacio
Yoo TN OWGPAMGOT TNG OKEPAULOTNTAC TV TANPOEOPLOV, OAAG OpPIGHEVOL TOTOL
oo mpVv dev Yvopilovy Ta¢ va enesepydlovtal TIG VITOYPOUPES 1) OEV EYOVV OPKETY
160 Y10l VO TO KOVOLV.

10) [Tepropiopdg Tng Evépyetag

Av kol ot aucOntpeg Pacilovion o€ oplouévn emeEepyacTIK 10YD, VTEPYOLV
TEPUTTMOGELS OTIG OTOLEC EIva TPOTILOTEPN 1 XPNOT ALYOTEPNC EVEPYELNGS, OTMG OTAV O1
oo peg epputevovtol 6to copa. Ot eppuTevuévol aeONTNPES TPEMEL EMioNC Va
EYOVV OPKETN oYV YO VO, TOPAUEVOLY EVEPYOL Yo LEYAAO XPOVIKO O1AGTNUO, KOTE,
TPOTIUNON TN UESM OPKEWN G OyVMONS, ETEWN N AVIIKOTAGTACT] TOVG &lval
enovvn Kor oamoavnpn. H efgvpeon (g wooppomiog HETOED TNG EVEPYELNG
TovamotteiTon Yoo T Agttovpyio Ko 1 evépysla mov umopet vo aveyBel Evag acOevng
elvat S0VGKOAN Kot TOAV®S S10POPETIKN Yo KAOE TOTO aucOnTipaL.

11) Iepropropoi Mvrjung Kot YroAoyiopot

Ot aeOnmpec SHS €xovv cuvnBog Lkpd euotkd péyedoc, Tpdypa mov onuaivel 0t
YOPNTIKOTNTO TNG UVIUNG KOl 1 DTOAOYIGTIKY] TOLG 1oY0¢ elvarl emiong pikpéc. Ot
aAYOP1OLOL AGQOAELNG Y10 VTOVE TOVG GO T PES TPETEL VO LTTOPOVV VOL AEITOVLPYOVV
He oA pkpr] pvhAun yopic voa dwakdmtovv T Asttovpyio tov acHnpa. Ot
TEPLoGOTEPOL  onpepvol  adyopiduol aceoieiog eivor mwOAD peydAor yioo  vo
AELITOVPYNOOVY KOAQ HE TOCO TEPLOPICUEVOLS TOPOVLS, OMOTE OTALTOVVTOL VEEC
VTOAOYIOTIKEG TTPOCEYYIOELS. GAAOVS avadLOUEVOLS TOopElG Tov oyeTilovtol pe TV
VYELOVOUIKT) TEPIBaiym.

12) Kwvnrikotnta



Ot aoOnmpec SHS eivor yevikd apketd kivntoi, kabm¢ mordol amd avtodg Exovv
oYEOOTEL Y100 VO GLVOEOVTOL PE KATOW0 TPOTO pe TO odpo. Avtd onuaivel 6Tt ot
a0 TPEC UITOPOVV VO, LETOKIVOOVTAL CLUGTNUOTIKA HECH Kot £E® amd acHPUOTO
diktva 6e mePLoYEg mov Ba pmopovoav Vo TOPEUTOSIGOVV TS UETOOOGEIS, VO
avtipetomilovy TpoPfAnuate LETAOOONE €AV LETAKIVIIOOUV e GUYKEKPLEVOTPOTO 1|
va antokoAANBovv and tov acBevr|. Olec avtég ot duvatdTNTEG TPEMEL VO, EEETOGTOVV
KOTA TO OYESOOUO DAKOD 1] AOYIOUIKOV Y10l oo T pEC.

13) KApoktucotnro

Ta diktva SHS mpémel va pmopovv v LEYOADVOLV 1) VO, LUKPATVOLY OVOAOYOL LE TIC
avaykeg Tov acbevav. H tpomomoinom tov cuetiuatog dev tpénetl va BEtel o€ Kivouvo
TO VRAPYOV GUGTNUO KOl Ol VEOL aucONTAPES MPEMEL VAL EVOOUATMOVOVIOL GE £Vol
vépyov cvotnua. o GAAN o eopd, o1 SPOPOTOUCEIS GTNV TEYVOAOYIN TMOV
awcnmpov umopel vo T0 KOTOGTNGOVY ALTO GVCKOAO, KOl Ol TEPLOPIGHUOL GTNV
KUKAOQOPio TOV SIKTOOV UTOopEl EMioNG VoL ONUOVPYHGOLY TPOPAT LT,

14) AkyopiBpuot

Towg 1 peyardtepn avoryti Tpdkinon eival o oxedOGUOS alyopiBumV acpaieiog yio
oo TNPEC KO O10KOGTEG TTOV ol elvor apKeETA EAAPPOT MOTE VAL AELTOVPYOVV LULE TTOAD
TEPLOPIGUEVN EMEEEPYACTIKN 0%V, AAAL apKeETA 1GYVPOl wote va eEac@aiilovv v
ac@dieln TV 0edopévav. Opiopévol adyoplOol aGEAAELNG AmoITOVY TOAAN VU
Kol 1 TPoGONKN KpvrToypapnons otov adyopifuo, n onoia anotelel amaitnon oto
SHS, avavel meportépm t0 amoTOTOU PvNuUnG. Xpetalovion vEeg EVVOLEC ACPAAELNG
6TOVG aAyopifuovg, eneldn) amoteAoVV ToV o cuvnOicuévo Touéa emifeomc.

4.5.2 Yvpmepaopo.

H oaocedleln tov dedouévov kol 1 TPootosi TG WIOTIKNG {oN¢ amoTteAovV
TpoBAnUaTIcUO omd TV apyn TS ynoelakng emoyne. Kabmg n teyvoloyia e€edicoetan,
N axppnc eHON AVTOV TOV AvNoLYIOV OAALALEL. AT dev ivarl TovBevd o EPPAVES
and 0,71 6T0 AldiKTLO TOV TPAYUATOV, KOONOC 0 aplOUOC TV EEVTVOV GLGKEVAV EXEL
ovéndei exbetikd ta tedevtaia ypovia. H Elevon tng popntig tevoroyioc, Kabmc Kot
ot e€eAitelg otnv €Eumvn texvoAoyia, Yévvnoav TV £vvola TV £EVTVEOV GUGTNUATOV
VYELOVOUIKTG TEPiBaAynG. AvTd Ta GuoTATA, Be®PNTIKA, UTOPOHV VO amodnKevOVY
KO VO, VOADOLV TIG CNUOVTIKOTEPEG TANPOPOPIES Y10 TNV VYEID KOl VO EVI|LEPDVOLV
TOVG AVOPOTOVG KOAVTEPA YloL TNV VLYEID TOVC GE TPAYUATIKO YpoOvo. Qotdc0, 1
TPOcTOGio TNG WMTIKNG (NG KoL 1 OAGPAAELL TOV TANPOPOPIDY VYEIOVOULIKNG
nepiBaiyng eivar Eva wdtaitepa vaicOnto Bua, omdte 1 dlaTpNon TS ACPAAELNS TOV
dedopévav Tov avlpormv amotelel mpotapywkd puéAnuo kébe mBavov £Evmvou
CLOTNHOTOG VYEWVOKNG TtepiBaiyng. Tavtoypova, eivol GNUOVTIKO TO GLGTHUOTO
avTA Vo gtvon cuvInpN o, Kabdg Tpémel vo aALAlovy pe TNV eEEMEN TS TEXVOLOYING



vy va mapapeivoov enikapa. H dueon epapuoyn tov apyodv tov IoT oty é&vmvn
vyelovouikt mepiBoiyn Ppioketor akOUn oto omdpyova, Kol LIAPYOLVY TOAD Alya
napadeiypota XY mAnpog esvoouatopévov pe to IoT. Ou Alyeg mpotomodpes
EQOPLOYEC TOV glval dabéoipeg onuepa Ba Eekivinoovy mOavOTATO o ETAVACTOON
otov TPOMo Olayeipione TV dedouévev vystovoukne mepibaiyng. Towg to o
onuovtikd, Bo aAraéel tov TpOmo pe Tov omoio ot dvBpwmor £xovv mpocsPaon oe
TANPOPOPIEC GYETIKA e TNV VYELX TOVE, KAODS TO AlodTKTVO TOV TPAYUATOV CUVIEEL
TOAAEG SLLPOPETIKES EPOPLOYEG Ko TeXVOoroYiec. H evomudtmon g vYEWOVOUIKNG
nepiBaiyng pe 1o Awdiktvo tov Ta tpdypata Pacilovior 1660 oy oAl 660 Kot
ot véa teyvoloyia. Agdopévov 6tt Ba vrdpEovv avaueifora PeAtidoelg 1660 6TO
VMKO OGO KOl GTO AOYIGUIKO TO €MOUEVA YPOVID, TO UEAAOV TNG VLYEWOVOUIKTG
nepifoiyng Ba eivor mBavoTato woAD dtopopetikd. Ot BepeMmddelg £vvolec mov
mpomBovvtal avtny ™ otiyun Bo cvveyicovv va evioyvovv TG véeg eEelilelg kal,
ToPOAO TTOL VTLAPYOLY OPICUEVO CTIUOVTIKE EPOTAUOTH TOL TPEMTEL VA, ATOVTHOOVV
VTN TN oTIyUR, 0ev VIAPYEL Kavévac AOYoc va motevovpe Ot dgv Bo AvBovv 6To
HEAAOV. AvtO dev onUaivel, QLOIKE, OTL 1 TPOONTIKN €VOG EELMVOLV GLGTNHUOTOC
vyelovokng mepiBaiyng eivar ovelpo Bepvig voktds. H cuveync kovotopio ctov
topéa etvan ko Oa cvveyicel va gival kpioun yio vo TopaUEVOVY TO, GLGTHLATO
enikopa. Evd n eubovn v 116 mpdTeg yeviég EEVMVOV GUGTNUATOV VYEIOVOLUKNG
nepifaiyng Oa Bapivel KaTd TAcH TOAVOTNTO TOVE TPOYPOUUUATIGTES AOYIGLKOD Ko
TOVG EMOLYYEALATIEC TOV 1OTPIKOV TOUEN, Eva LEPOC TOL PAPOLS awToD Oa peTatomoTel
OTOVG ACOEVELS e TNV TAPOOO TOV ¥POVOV, KOl T) GUUUETOYT OTA VEN, GUGTNUOTO UTOPEL
VO TPOGPEPEL CTUAVTIKA TAEOVEKTAHOTO. [0avViKd, 1| AoQAAEID TOV OEGOUEVMV KOL 1)
V10HETON AGPOADV PETPOV TPOcTaGing TNG WIWTIKNG (g Oa eEghiocovtal pali pe
o EELVTVOL GLGTNUOTA VYEWOVOUIKNG TepiBaiyne, aAld aveEdptnta amd 10 TOGO
TOATAOKO Kol acQoAEC fvar Eva cuotnua, ot acbeveic mov Pacilovtal og avtd Oa
EYouv TavTo AUEGO avTIKTLTO 6TV acpdAcla. H mapovoa epyacio eEétace Kpitikd to
EPELVNTIKA APBPAL TOV APOPOVGAV TNV AGPAAELN KOl TV WO1OTIKOTNTA 0Tl ZAY. Me
TOV TPOTO AVTO PAVNKE 1 KOTAUVOUY TOV EPYUCIOV GYETIKA LLE TNV OGPAAELN KOl TNV
wotikomto. [Hopéyoviav kaTavopés Kol Kotnyoplomomcels pe Pdon tov 1omo
dnuocievong, 1o £Tog ONUoGievongs, ToV 6TdYO0, TOV TOUEN EPAPLOYNG KOl TV TEXVIKY|
ac@diewng. EmmAéov, ocvvoyilovtal ot mo kowég embéoelg acedielng oto SHS,
KaBmOc Ko To mpotevopeva avtipetpa. EmmAéov, mapéyetar avaivon tov TpOTmV [Ee
TOVG OTOIOVG 1 TPEYOLGA £PELVO YEPILETOL TNV ACPAAELN KOl TNV WOIOTIKOTNTO TOV
SHS. Zv{ntovvtat o1 avoiKTég EPELVNTIKES TPOKANGELS, KOOMS Kot 01 KatevBhveelg yio
HEALOVTIKT £pELVOL.

[21[6][7][81[9][10]



5.A100iKTUO laTpIKWV AVTIKEINEVWY [4]

To ocvomuo TOV S10POPOYV GLOKELOV, OTTMC KWNTA TNAEQ®VA, MAEKTPOVIKA,KOL
aloONTPec oLVOEOVTAL KoL ETIKOVOVOVV  UETAED  TOUGUETOED TOLG Yol Vo
avVTOALAGGOVY TANpoPopies Yo evepyég vanpeoieg. To IoMT éyel ™ duvatotnTa vo
EMTPEMEL OTIG GLUOKEVEG VO EKTEAOVV €€ OMOGTAGENMS VITOVTAPYOVGO, OPYLTEKTOVIKT
SKTOLOV Kol BEATIOVEL TNV AmOd0TIKOTNTA, AKPIBELD Ko Ta OtKOVOUKA 0QEAT. To [oMT
dtver ™ dvvartdTNTo. LINPECIEC Ol OMOieg AmOUTOVV UOVO W0 GUVIOUN TOCOTNTO
dedOUEVOV Kot LeyaAn ddpreta {one e pmotapiog, oAl emiong ypetaleTon ypryyopm
tayvtnTa Kou aglomotioo ovvoeon. ['a va exteleotel 10 cvotnua [oT mpémet va et
5G dikTLO N CLOKEVEG GLVOEGILATITOS KO 1GYVOG, OTAITNON 0EGOUEVAOV KO TO PAGLLOL
cvyvotNTeV Ba mpénel va sivar dtabéoa yio avtd. To TPocsdoKia TMV OUEPIKAVIKOV
EMYEPNCEMV OTL av damavioovy 232 dicekatoppvpla doraplo o€ vanpecieg loMT
QETOC KoL oo avTA ToL KEPOTM B avénBodv Emg Kot 357 dioexatoppvpio SoOAAPLoL od
102019 . To Zynua: 3 deiyver 1o g Ba potdlet ) wrpikn oto péAlov IoMT oo diktvo
5G. To acbeviic mpémel va. €xel pior £yKvpn TowtdOTNTO 1) 0OMoia OTay copwOel Kot
ouVvOEEl TOVG avOp®OTOVS, OAAG TOpPEYEL EMIONC GLVOEGUYOTNTO GE OMOLO0ONTOTE
OLVOKEVEG OV  ekUeTOAAEDOVTAL vt Vv 7pocPaocn. H e&éMén g kivnmg
texvoroYiog amotedel kpioyo otoryeio yioo TV toeion avAmTTLEN TOV SLAOIKTVOV TV
npayudtov (IoMT). To dw0dikTvo TOV 10TPIKOV TPUYUAT®V OTOLTEL Yp1yopn
oLVVOESIUOTNTA, dlayEiplon Kol VYNAESG duVOTOTNTEG OEOOUEVMV, TIC OTTO1EG TO OTKTLO
5G umopel v KOTAOTACEL EPIKTEG OTMG 1) ATEIKOVIOT, 1| O1dyvwor kot 1 Oepameio. Ot
OLOKEVEC TOL TEPIAAUPAVOVY GLOKEVEC TOV POPLOVVTOL, OLGONTAPES Kot EKEIVES TTOV
HETAOIO0VY 10TPIKA dedopUéEVA TOL TapEYOLY VANPEGieg Oepameiog, ddyvoong Kot
Bivteo vymAng avéivong, O6iec avtéc ol vanpeciec Ba mapéyovion pe PeAtiopévn
To10TNTA VANPECIOV € AOYIKEC TIMES. To dedopéva tov acbevav mpénel va eival
acQOAN Kol WOIOTIKA Kot To 0€00UEVO ALTA TTPETEL VA Vo £xovv TpdSPaom moilol
yiutpol yio T cwot) ddyvoon ko Bepaneiokal Ba fonbricovv emiong otn Aqyn
ano@dacemv. Ot mAnpopopieg Ba Ba drapotpdloviar NAeKTPOVIKA Yo TN PEATioN TN
OMOTEAEGLLATIKOTNTOC TOV KOGTOVG GE OAN TNV 10TPIKT) TtepiBaiym.
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Ewcova 19: 2ootnuo doyeipions loMT , [4]

Y1apyovv opiGUEVES EPAPLOYES OTTOV M LATPIKT YPEELETOL LYNAL dedoUEVAAEIOTIOTIO
Kol 0fes1udTNTA TG CVVOEONG HE YounAn Kabvotépnon, dnAadn Yo Alya y1Mootd
tov devteporénton. To 5G Ba kataotoel avtég TIcETo Xynuo: 4 amewovileton o
TPOTOG e Tov omoio Ba Aettovpyel 1o peAlovtikd oiktvo 5G.O acBevig Ba mpémet va
KortdEel To €ELTTVO TNAEP®VO TOL Y10 v EAEYEEL TOTOL AMOTEAEGLLOTO TNG VYELNS TOV.
Kabac éva dtopo maipvel mpoceata 1T plo amd T0 VOGOKOUEIO KOIGVVOEETAL UE TO
GUVVEQPO, LECH TOV OTTOI0L Ol YLTPOl UITopovV va. £xovv Tpdcsfacn v teportépm H
payokokoMd ywu o IoMT egivar 1o 5G 10 omoio GLVOEEL OAPOPETIKES KIVITEG KOt
WTPIKEC oVokeLEG Hall. vrdpyovv TOAEC epapuoyéc mov Ba mapéyovv celpd
TAEOVEKTNUATOV € PBlopnyavies Tov amaitovV aElOTIGTY) GUVOECILOTNTU KOl VYNAY
eVpog Lovne. Avtol o1 TOUToL TPAYUATOV €ival Eva omd TO TUNUATO TNG EXEPYOUEVNC
teyvoloyiog 5G.
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Ewcova 21: Zoomuo loMT yio tyv vysiovourxy wepiBoiyn, [4]

5.1 0pBn Oepaneia Kat Atdyvwon

To wkOpro {TnUoL TG VEOG KOWVOTOMOG TNG YNPLIKNG ATPIKNG €ival Hakpvo 1
TpOGPacT 6TV ANEKOVIOT] Kl 1) IKOVOTTA TOV TOGO YPNYOPU OTEG Ol EIKOVES VA,
potpalovion TANpoeopiec G OAN TNV TEPLOYN LE YOUNAT KaBLGTEPN O Kot OTOGTACT).
[No mapdoctypa, av évag yatpog Ppioketor o€ o TOAN OTOGONTOTE TEPLOYNS
ypeEdeTal 0moladnmoTe GLUPOVAN amd Evav GAAO YOTPO, TPEMEL VO, LETAPEPEL TNV
WTPIKEG €IKOVEC 1 amoTeEAéopHaTO 6 OVTOV TOV yutpd kot vo AdPer v
avVOTPOPOSOTNGY| TOV GE TNV WITPIKN KatdoTacn. Avtég ot GuUPoviég Ba fondncovv
TOLG Y1OTPOVG VO OMOKTIGOVY TPOGPROCT) 6T O EUTEIPA (LTOLO, KO ETLTPETEL TNV
vyelovoukt| wepifBoiyn cHoTnUo LEYOADTEPN OMOTEAEGUATIKOTNTO HE TN PeATion
TOV SVOKOAMMV PAcel yemypapiog Kot 1600MNUOTOS. AVTH €ival 1 KOTAGTACT E101KA
OTIC AYPOTIKEG TTEPLOYEG N OE TPOACTIAKOVG TANOBVGLOVE . XTIG AYPOTIKEG TEPLOYES Ol
acOeveig devdev €rovv TN ouvatdtNTa vo £pBovy GE MO UE TOVE GUYYPOVOLS
€101K0V¢ 1Tpovg. Otov mpoOKELTOL Yl TOV YNPlokd KOGUO0, TMOEC UTopohV avTol ot
aceveic va va £yovv TpOcPacTt 6Tovg E101KOVS oL Ppickovion pakpld Tove. Avto
pewwvel to mpoPAnuota otnv vyelo kot Ba Ponbiocer oty odvoeon TV
OGTIKOVG/ aypoTiKoVg avOpmdmovg poll, KAt Tov VIdpyel G€ OPIGUEVES YDPES OTMC
yoprotd. Or ac0eveig oev Ba ypetdletarl vo TaEdE0OVV Y10 VYNANG TOIOTNTOC LOLTPIKES
vimpeoies. Topa dev Ba mepropilovion pOVO GTNV TOTIKT TOVS YITPOVS, AL Ba ExovV
npdcPacn oe Eva deBvég diktvo emayyedpatieg yiatpovg. O Darrell M. West divet 1o
napaodetypo tov Michael J. Fox Foundation o omoiog avémtue ko epydotnke € avtég
TIC GUOKEVEG TTOVL TAPOUKOAOVOOVV TG KIVNGES mov oyetilovion pe T vOGO TOL
[Tapxiveov. H petddoon Bivreo yia v mwapakorovOnon g vyeiog tov aclevov kot
ol TeYVOAOYieg pmatoplidv towv acOnmpov eivor onuovtikd Oépota oto WBSN.
Ymapyovv S1popeg TEYVIKEG TOL £Youv €lcoyfel Yoo TNV EVEPYELONKT] OMOOOTIKY



HETAOOOT G€ acvpuate OlkTva mEPOYNG copatos . Edv n didyvoon dev eivan
ePImAOKT, TOTE UTOPOVV va. AdPovv vyglovolkn mepiBoiyn 6To OTiTL TOLG HECM
TNAESACKEYNG KOl YMPLaKNG 1Tptkng mepiBoaiymg. Orylotpoi kot 01 VOoNAELTEG £xoVV
™ dvvaTOTNTA VO GOPOVOLY [OTIKA GOUPOAN, KIVACELS, TO EMimedo apoppayiog ,
TPOKEWEVOL VO TTOPEYOVV TNVILEVKOADVGT TG SAYVOONG O TPAYUATIKO ¥pOVO GTOl
Oépata vysovopkng mepibaiymg tov achevotc. To "Citizen Tele-care Service System"
(CTSS) ka1 6TOYX0G TOL OPYOUVIGHOV EIVOL 1] TANPNG EPAPLLOYT AVTAV TOV TEYVOLOYI®V
TOL UTOPOVV VO TOPEYOVY GUVEYN GAPMOT), E100TTOINCT £YKAPWOV TPOEIOOTOMCEDY
Kot PlopeTpikn mapakoAovOneon, mov eitvar avapopkd pe Bépata vyeiag . Povyiopnoc
7oV gumePIEEL aoONTpa avamvonc o propovoe va popedel 6to BPEPog Kot 01 YOVEic
UTOPOLV VA TO TOPAKOAOLOOOV OAEC TIC OTPIKEG TANPOPOPIEG GE LA EQPAPLOYT
Android. Bon0é emiong tovg yoveic vava mapakoAovbovv Tig cuvOnKeG TOV HLmpov Kot
TPOEWOMOLEL TOV YOVEN OTAY VLAPYEL LITAPYEL OVAYKT aAAaYNC Ttévag . H evdookomnon
KOWYOLAOS YOUNANG KATOVAAMONG UTOPEL Vo OVENCEL TNV OTOTEAEGUATIKOTITO TOV
EIKOVOV EMEWON OmalTeEL AydTEPN KATOVAAMOT EVEPYELNG Ko XEL  UEYAAN SLAPKELD,
Con¢ purotapiog .

H mpaypatikn ypnion avtov tov eéelMewv oyetiletal pe ta yoviola Tov kapkivov.
KaBmg o1 mepiocotepeg mepintdoelg Kapkivov givor mepimlokeg Kon oyetilovion pe
YEVETIKT 60vOeon Tov acBevolc. Amattel TANPEIS TANPOPOPIEG GYETIKA LE TOV TPOTO
He Tov omoio Ta yovidla ennpedlovv v avamtuén Tov KopKivov gival o TOADTILEG
YVAOGELS Y10, TOVG Y1 TPOVS Kot TOVG aoHeVELS . Yhpyel TOAOG 1 TpIKOC EE0MMGOG Ko
GLOKEVEC oL avorTOHYONKay yo To diktvo 5G Yo vo GNUATOSOTHGOVY GVTO TO
Tpdyua, oALG ot emTpanéflol VTOAOYIGTEG OEV UTOPOVV VA oodnkebGOVY aVTA TO
Aemtopepn dedopéva, ondte 1o cloud €xel ypnowwomombet yio v amodnkevon Tov
JEOOUEVOV TTOV £YEL VPV PAGLLA SEGOUEV®V ATOONKELGNG TOV ATOALTOVY O1 Y1 TPOL.



5.2 MeA\ovtikeg Epeuvntikég MpokAnoelg 2tov Topéa Tne latpiknc YYELOVOULKNAC
MNeplBaAnc

Ewcova 22: Xootnuo loMT yio tyv vyetovouikn wepiBotyn[4]
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) {only for patient and physician

Yy evomta oot e€etdleton n peddovtikn koavotouio 6to IoMT yio v vyglovoukn
nepiBaiym. Yrdpyovv tpia otpopata. To £€pyo e TpdTNG GTPOOMG EivVOl GTO GTitTl
v évav acBevy mov YPNGYOTOEL TPOGHOTIKO VTOAOYIGTY], KvnTtd ThAEP®VO N
aeOnmpeg Yo va cuvoebel pe to cloud yu v amodnkevon dedopévav. O achevnig
npémel vo. &xel acparés RFID yia Adyove acoeoieiog. To devtepo eivon 1
oVVOEGIUOTNTA TTOV TOPEXETUL Atd TO OikTVLO SG G€ OAN T dradiKacia. XT0 VOGOKoUEIo
ol yiatpoli Ba &yovv mpdcPaocn ota dedouéva TV 0cBevdv Yo Odyvmorn Kot
Oepamein. 10 vosokopeio Ba vtdpEovv avENcelg 6Tov aplid TV 1ITPOTEXVOLOYIKMDV
TPOIOVTOV OTMG TOUTAETEG, POPNTOL LITOAOYIGTEC Yia cLVdeon Ue Tov acBevn. To
Al061KTVO TOV TPAYUATOV 01vEL GTASIOKEA TAL OPEAT TOL GTNV AVOPOTIVY] VYELOVOLIKT)
nepiBaiym o€ yiatpoig Ko acbeveic. To [oMT Bonbd emiong tov acev va povtilet
GTd GTHTLO.
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Ewcova 22: Meitovtiko IoMT, [4]

Agdopévou 0Tt opiopévol acbeveig oev povtilovy Tov €0VTO TOVE KO EMICNG VA
Aapfdévouv edppoka thv KatdAinin otryun. 'Etot, 1o é€vmvo IoMT o1o omitt aveBdlet
OVTOUOTO, QVTES TIG TANPOPOPieg 6To cloud Kot 6TEAVEL £100TTOINGT] GTOVS Y TPOVS Yid,
acOeveig mov dev maipvouvv 10 PApUaKd Tovg. Me v guputepn Evvola Ponbd emiong
TOVG yloTpovg va yvopilovv Tig kpioues ovvOnkes tov acbevov . Me amid Aoyo
TEPIGGOTEPT]  GLVOEGOTNTO ONUOivEL TEPICGOTEPO OOOUEVA KOl  KOAVTEPT
vyelovokt] mepiBoiyn ywoo toug acbeveic.Avtd amewovileton oty k. H véa
teyvoroyio IoMT Ba emtpéyetl otovc acOevelg kot TOVG Y1aTPOoLS VA TapaKoAovBovV
TO PEIKL GE TPAYUATIKO ¥POVO Ko LECH TV apyeimv vyeiag 6Aot ot ylatpoi Ba Exovv
tpdcPaon 6e avTéG TIC TANPoPopiec. Avtd ta Tpdyuata Bo evicydcovy ) PeAtioon
MG VYelag TV acbevov, Tmv vanpeciov Bepanciog oe TPOCITES TIUES.

To Xynua 5 €xet amoderyBel 6T 10 5G B TAN PO TIG ATALTGES GVVOEGIUOTNTAG LETOED
acOevav kot yratpav. To IoMT Oa vrootnpi&et ta wTpote)voroyikd tpoidvta Kot Oo
0 GLVOVAGCEL GE £VOL GLVOLOGUEVO GUGTNUO, TPOKEWEVOL VO, OOKTNGEL TO TLO
OMOTEAEGUATIKO CUOTNUO KOl Vo, OlEVKOALVEL Tov acbevi). Ymdpyovv opicuéva,
TPOPANLOTA ACPAAELNG KO TPOYUOTIKO EUTOOIN LE TNV KOWVY| XPNON OEOOUEVMV, T
npootacio ¢ WwTikNg {ong va AapPdvel avnovyiec, ®ote M texvoroyia 5SG va
uropet va avtiotabuiotet pe avtd o Omnuo. H teyvoloyia SG @épvet ta e&ehktikg
Brinata mov Ba ddcovv dPeLOC G GAOVLG. Av Kol LITAPYEL aKOp B TOL TTPETEL VAL
Eemepaotel o pEAAOV Tov [IoMT Ba BeAtiwbdel . To Price Waterhouse Coopers mpoteivel
0Tt M ayopd Ba awEnbeil ota 61 dicekatoppvpla dorAdpla pExpt to 2020 yioo v
vyelovoukt| mepiBoiyn IoMT. Méypt to 2020 o1 10TpIkéC GLOKEVEC VYEIOVOUIKNG
nepiBaiyng Ba avénbov ota 14 dicekatoppvpla dSordpro. Ot TapeYOUEVES VITNPEGIES



extpnator 6tt Ba avénbovv xatd 45 dioekatoppdplo dordpla v id1a mepiodo. Ot
emotot pvlupoi avantuéng amd ta mpoceata eminedo Ba givon 37% wor 31%.H
avdamtuén tov [oT Ba apopovce Kupiwg TV ACPAAELN Kot TNV TPOCTAGIN TNG IOIOTIKNG
CoMg Tov dedopévov. Yrdpyovv opiopéveg HEBodot Yo TNV ac@AAELD TOV dEOOUEVDV
oto cloud, oAla eEaxorovBobv va VIAPYOLY OPICUEVOL TVELUOTIKOL YAKEP TOV
umopovv va KAEWouv povo ta dedouéva . M épgvuva oe 12.000 dtopa petald oktd
ebvov €oe1Ee OtL 10 70% amd avtovg eivar mpoBupor va dovv Evav yoTpd PECH
Bwteodibokeyng yw to. cvvnOopéva pavtefov kar 1o 70% eivor mpodBopol va
YPNOCLLOTOCOVY ooONTPeS ToLvOAETAG Kot 000vec vyeiag. Avtl va nyaivovv GTto
VOGOKOELO Y1 lrTpké v peaies, ol acbeveic Oa emmeelovvtay and Ti¢ TEXVOLOYiEG
WITPIKNG VYEOVOKNG TepiBadymg, TIG YNOQUOKEG TEYVOAOYIEG KOl TIG GUGKEVLEG
amopaxkpuouévng mapakorovOnone. Eivar xotd mpocéyyion 6t 1 ayopd POCT Oa
avénbet péypr $27.5 doekatoppvpia uéypt to 2018. O uerétec Tov gpevvnT NG
Awoiknong Betepdvov (VA) ce mévo and 17.000 acbeveic va £deiav 6t Ba vapEet
ueiowon 25% otov apfuod kAveav epovtidas, 19% ueimon tov apfpod Twv elcoy®YdV
oTa Vocokopeia kot ta pésa Oa wpoxvyouv yio v a&tordynomn e Paduoroyiog
wavormoinong 86% petd v gyypoen oto mpoypappo.To cvotmua vysiog tov
[Mavemotuiov g Biptlivia elye AaPet pio pedétn ko oamiotwoe 01l Bo vapéet
BeAtiowon 37% otV enavelcdoyn 6To VOCOKOUEID LETA ard KaT' 01KOV EMCKEWYELS Kol
ueta amd v ofeia fondeta Tpocoyns . O PBérTioTog alydpOuog eEopdivvong pumopet
va ypnowomonfel yw tn PeAtictomoinon ™G mOWOTNTOS TV VANPESUDV NG
migiotpukng . To 3% 1tov acbevov Oo umopovoav vo  emavelcdoyn €dv
napakorovBovviay kabnuepvd kot €xovv Prvieodidokeyn pe TopOYOVS VYELG
gPoopadiaime, evady To 15% eivan ekeivol mov dev eivar oe BEon va Adovv avtod Tov
eldovg 11g vnpeciec. H acBéveia Tov drafnn eivor to onuavtikod tpoPAnUa 6 TOAAEG
Kowovies. H molteia tov Moo dwamictwoe 6t 10 13% tov avlponwv ndoyovv
and voco tov owPntn kot 1o 54% eivon exeivor ot acbeveic mov Ppiokovtol oe
Oy POTIKEG TTEPLOYES LLE TEPLOPICUEVT) TPOGPaoT GE VTN TNV TO1OTNTA EPOVTIONS. MeTd,
v mapaywyn tov owtvov Diabetes Telehealth pe 1 dwayeipion g @povtidag
mTopaKorovOnong, ot mdpoyotl vyeiag Ba propovcav va kooticovv €mg ko 339.184
dordpra yia oxeddv 100 acOeveic mov Exovv dafntn kot pwopet vo EE0IKOVOUNGEL TA.
ypnpota 189 exatoppvplo dordplo etnoimc.H ewk. 7 katédeite tov aplOud tov
oLoKeLMOV OV OB awENBoVY Katd to peArlovtikd €tn . To IoMT otnv vyslovoukm
nepiBalym Exel T SVVATOTNTO VO TAPEYEL TIC VINPECIEG TOV VOCOKOUEIDV GTO OTitTt
LE YOUNAO KOGTOG Y®PIC KOO 0ropuyn 0To10.6ONTOTE TOOTITOG.

To Aoyiopkd eoVNTIKNG Kataypaens 0o pmopovce vo mePlOPicel TIC OOIKNTIKEG
Aertovpyieg, oAl opiouévec pedéteg oetyvouv 0Tt fonbd tovg mapdyove vyeiag va
TOPEYOVY TNV KATAAANAN @povTiOa YmPig Vo VITEpyEL O1KOTT TOV OEOOUEVOV KOl TOV
ePYacimV voPoAnc eponudtey . H woavotta tapakoiobinong g ypnons Kot g



KOTAGTOONG TV EYKOTACTAGENMY TOV CLCKEVMV Y10, TN OLCPAAIGT TNG ACPAAELNC TOV
acBevoig . Zopepmva pe v droyn tov kKAddov, n Paul Buss Communications avépepe
OtL M €€oovouN o YXPNUATOV HECH TNG NAEKTPOVIKTG VYEING UTOPEL VO OVOULEVETOL
ueta&y 10% kot 20% tov cuvoAkol kdéotove.Ot acbeveig Ba £xovv T dvvatdTTa VO
amev0eiag cUVOEST Y10 10TPIKE OEG0UEVOL KOl VO, YPNGLULOTOLOVV ALTA TO OEG0UEVOL Y10l
Vo BEATIOGOVV TIG TPONYOVUEVEC EPMTNGEL TOVC GTOVG YlTpovs. Me amAd Adyia
umopel va emmmbel 011 1 teyvoroyio SG pmopel va glval ypnoiun oTn cvuVOESIUOTNTO
QLTOV TOV GLOKEVOV Yo EELTTVN Kol 6ot Bepameia v achevdv.

5.3 MNpotewvouevn ApxLtektovikn Aloontripwyv Me Baon To 5g lNa Koppo lomt

Transceliver
Antenna upto 1Tmillimeter

4 bit ADC

l

Storage Device

Processor Unit

Ewcovo 23: Apyitextovikn koufov aictntipa, [4]

H npoécea teyvoroyia 5SG eonyaye to [oT yio va Bonnocet tovg acOeveic kot Tovg
YWTPOUS OTO OTITL KOl G6TO VOoooKoueio. AmO Tnv Amoymn avth, Ol AGUPLOTOL
oo TMPEC COUATOG TPEMEL VAL HDOGOLV LK GLGKELT] TOL TOPAKOAOVOEL TNV VYEin TV
acOevav. [ToAld dtaupopetikd BSN (kdppog aicOnmpov copdtov) mov eilcdyovial yo
Vo TPOGEEPOVY TN dvvatoOTNTo WTPIkNG TepiBoiyne otovg acbeveic. H wopla
OTOATNOT OTNV OPYLTEKTOVIKT TOL KOUPOL osOnTpev €ival 1 KOTOVAA®GN EVEPYELNG
Kot to péyebog tov asOntipa. To péyebog Tov asOntipa dev mpémel va. givor TOAD
pueydio ®ote ot AvBpwmol vo unv umopovv va To yeplotovv. H apyrtextovikm
omoteAEiTOl OO  TOUMOOEKTY, GLOKELY] amodnKevong Ko emneCepyaoct. O
mounooéktne nepthapfPdvel kepaieg. To péyeboc e€aptdron and to pnéyedoc g kepaiag.
Av16 10 péyedoc eivan pal avtioTpoEn GYEGT LLE TN GLYVOTNTO KoL TV GUECT] GUVOEDT
pe to pnkog kopatog. Ot oepéc ovyvottov Yo 1o 5G givan oe gigahertz. Ot
VYNAOTEPEG GLYVOTNTEG LEUOVOLV TO UNKOG KOHOTOG Kol To HEyeBog Tng Kepoiog



ueiwveron emxione. To puéyebog g kepaiog petmdnke, 1o péyebog tov aicOnmpa Oa
nelwdet emionc. Yrapyet Eva 6¢perog Tov Hikpob kKoppov aucOntmpwv mov givon eOkoA0
va Tpaypatoron el kot va yeipiotel. Amoutel emiong younAn KoTovaAmon eVEPYELNG
AOY® OV HikpdTEPOL pEYEDOLG.

.
J<7

A o< size of antenna o< size of sensor.

Otav amo, A, ¢ kot f avTurposmrevel T0 PNKOG KOUOTOG, TNV TOYVTNTA TOV GOTOS KOt
N ovyvoTNTa, avtictoya. EmmAéov, 6TnV TPOTEWVOUEVT] OPYLTEKTOVIKT] TOV KOUPBOV
awcOnmpov oty teyvoroyia 5G, 10 péyebog g Kepaiog mTOUmooékTn LeEwONKe og
Imm ko 12 bit ADC ehayiotomoteitar péypt 4 bit ADC.

Me tov ypnyopo moAromAaclocpd g ypnong smartphones kot pIKPOGKOTIKMV
wearable aicOnmMpov vtdpyel Tpdodog oTic neBOdoVG Bepaneiog Tov ac0evoE dmC,
dAyvaoon, anekovion, tapddoon kot oikov gpoviidas kKAT. 'Etot, £xovrag vmdyn avtd
Ta 0QEAN Ko TNV avéEnuévn (o g YnpacKovcas Komviog, TPoyUoTOTOW|GOLLE
aVTRV TV €pevva. AVTd T0 £YYPaPo £PELVIG TAPOVGLALEL TN AETTOUEPT] OVOGKOTTO)
TOV KOOV TeXVoAoYIdV atyung IoT kot 5G yio v mwopakoAoHOnomn ¢ KoTdoToong
™G vyelog Tov acbevav pe evkoria kot aveorn.Extog avtol, mpoteiveton pio véa
apyltekTovikny kopPov astntmpov pe PBdon 1o 5G yu to IoMT. Agpevvdton kot
cuvayeton To cvumEpacpa 0Tt 10 SG dev ivar LOVO ®PEMO Yo TO AcVLPUOTO dTKTLO,
oALd Kor @ihog TV Plopnyovidov vyelovopukng mepiBoiymg pe v vvoln «
VYEIOVOLUKT] TEPIBAAYT Y10l OTTOLOVONTTOTE, OTOVINTOTE Ko 0mtoTEONTTOTEY. EMmAéov,
10 5G mpoceépel pakpompdieoun cuvoeSIUOTNTO LETAED CLOKEVMV OTOTEAEGLLATIK
KOl OTTOTEAEGUATIKA O1yV®OT TV acOevav oe Kpiotun Kataotoon.O KHplog oKomog
OVTNG NG €pevvog elval vor S1EPELVICEL TOVEC VTTEPGVYYPOVOLS KOl OLKOVOUTKOVS
TPOTOVE TOPOYNG VANPECIOV GE PTOYYN KOl YNPACKOLGH KOWMOVIOL GTIC OYPOTIKEC
TEPLOYES LELDVOVTOG TOVG TOPOVS TOVG KOl TIG GUYVESG EMCKEYELS TOVS GE VOCOKOUELQL.
210 £yyOg uéAAOV Ba emkevpwBovue otV eVEPYELX, TN PEATIOTOTOINGT POPTIONG TNG
umatopiog Kot tnv mapdtocn odprelag (mNg TV opnTOV GLCKELOV TOL PacilovTot
oto loT xotd ™ ddpkeln TV {OTIKOV onudtov Tov acbevods 1| TG HETAdOoNS
ewovag Pivreo péow diktomv SG [4][5][7][9][10].
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