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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ 

ζεξκά ηνλ θαζεγεηή κνπ, θχξην Γ. Αλαζηαζάθε γηα ηε βνήζεηα θαη ηε 

ζπκβνιή ηνπ ζηελ πξαγκαηνπνίεζε απηήο, φπσο επίζεο ηελ νηθνγέλεηά 

κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα ηελ αγάπε θαη ηελ ζηήξημή ηνπο θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, είλαη ε αλάιπζε ησλ κεζφδσλ 

θαη ησλ δηαδηθαζηψλ κέζσ ησλ νπνίσλ ηα νξγαληθά ζηεξεά απφβιεηα θαη νξγαληθά 

ππνιείκκαηα δχλαληαη λα κεηαηξαπνχλ ζε πξντφληα ιίπαλζεο ή παξεκθεξή ρξήζηκα 

πξντφληα εληφο ηνπ πιαηζίνπ κηαο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 

Ζ αχμεζε ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ θαη ε ππεξθαηαλάισζε έρνπλ επηθέξεη κηα 

επαθφινπζε αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ ζηεξεψλ θαη κε απνβιήησλ. Ζ 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ απηψλ κε πεξηβαιινληηθά βηψζηκνπο φξνπο απνηειεί 

πξφθιεζε γηα ηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο. 

΢ηελ εηζαγσγή ηεο εξγαζίαο απηήο, αλαθέξνληαη νη δηάθνξεο θαηεγνξίεο απνβιήησλ 

θαη νη κέζνδνη δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Καηφπηλ, επηρεηξείηαη 

κία επεμήγεζε ηνπ φξνπ «θπθιηθή νηθνλνκία» θαη κία παξνπζίαζε ησλ 

πιενλεθηεκάησλ ηεο θαζψο θαη ησλ απαηηνχκελσλ δξάζεσλ, νη νπνίεο είλαη 

αλαγθαίεο γηα ηε κεηάβαζε ζε απηήλ. ΢ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη αλαθνξά ζηα ιηπάζκαηα, 

ηε ρξεζηκφηεηά ηνπο θαη ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο απηψλ, δίλνληαο έκθαζε ζηα 

νξγαληθά ιηπάζκαηα. Αλαιχεηαη εθηελψο ε κέζνδνο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο, ή αιιηψο 

θνκπνζηνπνίεζεο, κε ηελ πεξηγξαθή ησλ δηαθφξσλ θάζεσλ, παξακέηξσλ θαη 

δηαδηθαζηψλ, νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ παξαγφκελνπ 

θπζηθνχ ιηπάζκαηνο (ηνπ ιεγφκελνπ θνκπφζη), ην νπνίν θαη έρεη πιείζηεο 

εθαξκνγέο. Έπεηηα, γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζρεηηθή επξσπατθή λνκνζεζία πνπ δηέπεη ηα 

νξγαληθά ιηπάζκαηα. Σέινο, επηδηψθεηαη ε παξνπζίαζε ηεο ησξηλήο θαηάζηαζεο 

ζηελ Διιάδα, φζνλ αθνξά ηηο κνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ην δίθηπν δηαινγήο ζηελ 

πεγή.  

Ζ εξγαζία θαηαιήγεη ζε ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ζηε βησζηκφηεηα ηεο κεζφδνπ 

θαη ηηο πξννπηηθέο πεξαηηέξσ αλάπηπμήο ηεο ζην πξνζερέο κέιινλ. 
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ABSTRACT 

 

The objective of the current thesis is to analyze the methods and procedures by which 

organic solid waste and organic residues can be converted into fertilizers or similar 

useful products within the framework of a circular economy. 

  

The increase of global population and overconsumption has brought about a 

subsequent increase in the production of solid and non-solid wastes. The management 

of these wastes in environmentally sustainable terms is a challenge for contemporary 

societies. 

 

In the introduction of this thesis, reference is made to the various waste categories and 

the methods for managing urban solid waste. Then, an attempt is made to 

explain the term “circular economy”, to present its 

advantages as well as the necessary actions for the transition to it. Then, the various 

fertilizers, their utility and their various categories are presented, emphasizing on 

organic fertilizers. The method of composting is extensively analyzed, with the 

description of the various phases, parameters and procedures, which are necessary to 

create the so-called compost, which has numerous applications. Furthermore, 

reference is made to the relevant European legislation concerning organic fertilizers. 

Finally, the thesis presents the current situation in Greece with regard to composting 

units and the separation at the source.  

The thesis is completed with conclusions on the sustainability of  composting and the 

prospects for its further development in the near future. 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

ΠΗΝΑΚΑ΢ ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΧΝ 

1. Δηζαγσγή………………………………………………………………1 

    1.1 Απφβιεηα…………………………………………………………..1 

    1.2 Καηεγνξίεο απνβιήησλ……………………………………………1 

    1.3 Αζηηθά ζηεξεά απφβιεηα (Α΢Α) - Σν πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζήο                                                           

ηνπο……………………………............................................................…2 

    1.4 Μέζνδνη δηαρείξηζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ………………3 

    1.5 ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία………………………………………………..5 

2. Κπθιηθή Οηθνλνκία……………………………………………………8 

    2.1 Οθέιε ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο…………………………………..9 

    2.2 Ζ θπθιηθή νηθνλνκία ζηελ Διιάδα………………………………10 

          2.2.1 ΢ηφρνη ηνπ έξγνπ LIFE-IP CEI-Greece …………………....11 

2.2.2 Γξάζεηο ηνπ έξγνπ………………………………………….12 

    2.3 Ζ θπθιηθή νηθνλνκία ζηελ Δπξψπε……………………………...14 

          2.3.1 Πξνηάζεηο ηνπ λένπ ζρεδίνπ δξάζεο ηεο Δ.Δ……………...16 

3. Ληπάζκαηα……………………………………………………………19 

    3.1 Απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ……………...19 

          3.1.1 Κχξηα καθξνζξεπηηθά ΢πζηαηηθά………………………….19 

3.1.2 Γεπηεξεχνληα καθξνζξεπηηθά ΢πζηαηηθά………………….20 

3.1.3 Μηθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά…………………………………22 

    3.2 Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ ιηπαζκάησλ…………………………………24 

    3.3 Καηεγνξίεο ιηπαζκάησλ………………………………………….25 

    3.4 Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηηο κέξεο καο………..26 

          3.4.1 Αμηνπνίεζε νξγαληθψλ ππνιεηκκάησλ ηξνθψλ……………27 



viii 
 

4. Παξαγσγή Οξγαληθψλ Ληπαζκάησλ (Ληπαζκαηνπνίεζε ή 

Κνκπνζηνπνίεζε)……………………………………………………….28 

    4.1 Γηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο……………………………………28 

    4.2 Φάζεηο θνκπνζηνπνίεζεο………………………………………...28 

   4.3 Βηνρεκεία θαη βηνινγία ζηελ θνκπνζηνπνίεζε………………….31 

          4.3.1 ΢ηνηρεία βηνρεκείαο – Μεραληζκφο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο..31 

          4.3.2 Βηνινγία ζηε δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο…………...34 

    4.4 Βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο……………………………………………………….36 

          4.4.1 Αλαινγία άλζξαθα / αδψηνπ (C/N)………………………...36 

          4.4.2 Θεξκνθξαζία……………………………………………….37 

          4.4.3 Ομπγφλν…………………………………………………….38 

          4.4.4 Ομχηεηα (pH)……………………………………………….38 

          4.4.5 Τγξαζία…………………………………………………….39 

4.4.6 Πνξψδεο……………………………………………………39 

    4.5 Βαζηθέο θαηεγνξίεο εηζεξρφκελσλ απνβιήησλ πξνο 

θνκπνζηνπνίεζε………………………………………………………...40 

          4.5.1 Τιηθά θαηάιιεια γηα θνκπνζηνπνίεζε……………………40 

          4.5.2 Τιηθά αθαηάιιεια γηα θνκπνζηνπνίεζε…………………..41 

    4.6 Πξφζζεηα – Γνκηθφ πιηθφ………………………………………..42 

          4.6.1 Δλεξγνπνηεηέο……………………………………………...42 

4.6.2 Πξφζζεηα ζην αξρηθφ κείγκα………………………………42 

4.6.3 Πξφζζεηα ζην ηειηθφ πξντφλ……………………………….43 

    4.7 Δίδε ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο…………………………….43 

    4.8 ΢ηάδηα κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο – Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο………44 



ix 
 

4.8.1 Παξαγσγηθά ζηάδηα κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο…………..44 

4.8.2 Γηαδηθαζίεο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο αλά ζηάδην………47 

    4.9 Υξήζεηο θαη εθαξκνγέο ηνπ θνκπφζη σο ηειηθφ πξντφλ…………52 

5. ΢ρεηηθή Ννκνζεζία…………………………………………………...55 

    5.1 Υαξαθηεξηζηηθά νξγαληθνχ ιηπάζκαηνο…………………………55 

5.1.1 Οξγαληθφ ιίπαζκα………………………………………….55 

5.1.2 ΢ηεξεφ νξγαληθφ ιίπαζκα………………………………….56 

5.1.3 Τγξφ νξγαληθφ ιίπαζκα……………………………………57 

    5.2 Βειηησηηθφ εδάθνπο……………………………………………...58 

           5.2.1 Οξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο…………………………….58 

    5.3 Κνκπφζη………………………………………………………….59 

    5.4 Δηδηθέο αλά πξντφλ απαηηήζεηο επηζήκαλζεο…………………….62 

          5.4.1 Οξγαληθφ ιίπαζκα………………………………………….62 

5.4.2 Οξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο……………………………..63 

    5.5 Καλφλεο αλνρψλ………………………………………………….63 

5.5.1 Καλφλεο αλνρψλ γηα ην νξγαληθφ ιίπαζκα………………...64 

5.5.2 Καλφλεο αλνρψλ γηα ηα βειηησηηθά εδάθνπο………………65 

6. Ζ Καηάζηαζε ΢ηελ Διιάδα………………………………………….66 

    6.1 Μνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο ζηελ Διιάδα………………………..66 

          6.1.1 ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ………………………………………66 

6.1.2 ΔΜΑΚ Υαλίσλ……………………………………………..67 

    6.2 Γηαινγή ζηε πεγή – Σν δίθηπν ησλ θαθέ θάδσλ ζηελ Διιάδα….68 

6.2.1 Ση βάδνπκε θαη ηη δελ βάδνπκε ζηνπο θαθέ θάδνπο………..68 

6.2.2 Σν δίθηπν ησλ θαθέ θάδσλ………………………………...69 



x 
 

7. ΢πκπεξάζκαηα – Πξνηάζεηο………………………………………….71 

Βηβιηνγξαθία…………………………………………………………....72



1 
 

1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

1.1 Απφβιεηα  

Χο απφβιεην ζεσξείηαη θάζε νπζία ή αληηθείκελν, ην νπνίν ν θάηνρφο ηνπ 

απνξξίπηεη ή πξνηίζεηαη ή ππνρξενχηαη λα απνξξίςεη επεηδή έρεη παχζεη λα 

εμππεξεηεί ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν έρεη θαηαζθεπαζηεί. Αλάινγα κε ηελ θπζηθή 

ηνπο θαηάζηαζε, ηα απφβιεηα δηαθξίλνληαη ζε ζηεξεά, πγξά θαη αέξηα. 

 

1.2 Καηεγνξίεο απνβιήησλ 

΢χκθσλα κε ην Δ.΢.Γ.Α. (Δζληθφ ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ, 2015), ηα 

δηάθνξα είδε απνβιήησλ ηαμηλνκνχληαη ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 

1) Απφβιεηα αζηηθνχ ηχπνπ 

 

΢ηα απφβιεηα αζηηθνχ ηχπνπ πεξηιακβάλνληαη ηα αζηηθά ζηεξεά απφβιεηα 

(Α΢Α) θαη νη ηιχεο αζηηθνχ ηχπνπ. 

 

΢ηα Α΢Α πεξηιακβάλνληαη: 

 

α) Σα απφβιεηα ησλ λνηθνθπξηψλ 

β) Σα απφβιεηα, πνπ παξάγνληαη απφ ηηο εκπνξηθέο επηρεηξήζεηο, ηηο 

βηνκεραλίεο, ηνπο θνηλσθειείο νξγαληζκνχο (ζηδεξνδξνκηθνί ζηαζκνί, 

ιηκάληα, αεξνδξφκηα), ηηο πγεηνλνκηθέο κνλάδεο θαη ηηο κνλάδεο ησλ ελφπισλ 

δπλάκεσλ. 

 

Οη ηιχεο αζηηθνχ ηχπνπ πεξηιακβάλνπλ ηηο ηιχεο πνπ παξάγνληαη απφ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ αζηηθήο πξνέιεπζεο, 

ηνπξηζηηθψλ κνλάδσλ, ησλ βηνκεραληψλ ηνπ θιάδνπ ηξνθίκσλ θαη πνηψλ,  

θαζψο θαη θνηλσθειψλ νξγαληζκψλ θαη άιισλ πεγψλ. 

 

2) Βηνκεραληθά απφβιεηα θαη απφβιεηα ινηπψλ δξαζηεξηνηήησλ 

 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία απνβιήησλ πεξηιακβάλνληαη ηα απφβιεηα 

βηνκεραληθήο πξνέιεπζεο ηα νπνία πξνθχπηνπλ θπξίσο απφ ηνπο ηνκείο ηεο 

κεηαπνίεζεο θαη ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ηα απφβιεηα ινηπψλ 

δξαζηεξηνηήησλ, ζπγθεθξηκέλα ηα απφβιεηα ησλ πγεηνλνκηθψλ κνλάδσλ θαη 

ηα απφβιεηα απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο θνηλήο σθέιεηαο θαη εμππεξέηεζεο 

θνηλνχ. Απφ ηελ νκάδα απηή εμαηξνχληαη ηα πξναλαθεξζέληα αζηηθά 
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απφβιεηα θαη ηα απφβιεηα εθζθαθψλ, θαηαζθεπψλ θαη θαηεδαθίζεσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο βηνκεραληθέο θαη ινηπέο δξαζηεξηφηεηεο ζην πιαίζην ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 

3) Απφβιεηα εθζθαθψλ, θαηαζθεπψλ θαη θαηεδαθίζεσλ 

 

Σα είδε ησλ απνβιήησλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία είλαη ηα 

απφβιεηα απφ ηελ νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα, φπσο νη επηζθεπέο, νη 

θαηεδαθίζεηο θαη νη αλεγέξζεηο, ηα απφβιεηα απφ δηάθνξα ηερληθά έξγα, φπσο 

ηα έξγα θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο νδηθψλ αμφλσλ, ηα απφβιεηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ δηάθνξεο θπζηθέο θαηαζηξνθέο, φπσο νη πιεκκχξεο θαη νη 

ζεηζκνί, ηα ξππαζκέλα απφβιεηα απφ επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ εθζθαθέο, θαηαζθεπέο θαη θαηεδαθίζεηο ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο, ηα 

απφβιεηα απφ ππνζαιάζζηεο εθζθαθέο (βπζνθνξήκαηα) θαη ηα απφβιεηα απφ 

θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία θαη πιηθά πνπ πεξηέρνπλ ακίαλην. 

 

4) Γεσξγνθηελνηξνθηθά απφβιεηα 

 

΢ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη απφβιεηα θηελνηξνθηθήο 

εθκεηάιιεπζεο, ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ, απνζπξφκελα θξνχηα θαη 

ιαραληθά, απφβιεηα ζπζθεπαζηψλ ιηπαζκάησλ, αγξνρεκηθψλ θαη 

θαξκαθεπηηθψλ νπζηψλ, πιαζηηθά θάιπςεο ζεξκνθεπίσλ, θαζψο θαη 

απνζπξφκελα πιηθά άξδεπζεο θαη ηκήκαηα γεσξγηθψλ κεραλεκάησλ. (Δ΢ΓΑ 

2015) 

 

1.3 Αζηηθά ΢ηεξεά Απφβιεηα (Α΢Α) - Σν πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζήο 

ηνπο 

       

Οη πεξηζζφηεξεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο παξάγνπλ ζηεξεά απφβιεηα. Ζ 

βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ δσήο, κε ηελ αλάινγε αιιαγή ησλ θαηαλαισηηθψλ ζπλεζεηψλ 

πνπ επηθέξεη, νδεγεί ζε αχμεζε ησλ παξαγφκελσλ πνζνηήησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Δηδηθφηεξα, θαη φζνλ αθνξά ηελ Διιάδα, ζε αληίζεζε κε ηε δηαρείξηζε ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ, ν ηνκέαο ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ παξνπζίαδε αξθεηά 

πξνβιήκαηα. Μάιηζηα, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ηα απφβιεηα θαηέιεγαλ λα 

απνξξίπηνληαη αλεμέιεγθηα ζηε θχζε ζε ΥΑΓΑ (Υψξνο Αλεμέιεγθηεο Γηάζεζεο 

Απνξξηκκάησλ), θάηη πνπ επηπρψο πηα ζπκβαίλεη ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο. Παξ’ φια 

απηά ππάξρνπλ αθφκα πνιιά πεξηζψξηα βειηίσζεο. 

Ζ εηήζηα παξαγσγή αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηελ Διιάδα θπκάλζεθε, ζχκθσλα 

κε ζηνηρεία ηνπ 2018, ζηνπο 5.523.809 ηφλνπο, εθ ησλ νπνίσλ ην 78,4% θαηέιεμαλ ζε 

ΥΤΣΑ (Υψξνο Τγηεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ). (Δ΢ΓΑ-Δ΢ΓΔΑ 2020). 
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Ζ πνηνηηθή ηνπο ζχζηαζε ήηαλ ε θάησζη: 

 44,30% νξγαληθά 

 22,20% ραξηί/ραξηφλη 

 13,9% πιαζηηθφ 

 4,30% γπαιί 

 3,90% κέηαιιν 

 11,40% ινηπά 

 

Απφ ηα ζηνηρεία απηά ζπκπεξαίλεη θαλείο φηη πνιχ κεγάιν κέξνο ησλ Α΢Α ζηελ 

Διιάδα απνηειείηαη απφ νξγαληθά απφβιεηα (βηναπφβιεηα). Γηα ηελ απνθπγή 

θαηάιεμεο απηήο ηεο πνιχ κεγάιεο πνζφηεηαο απνβιήησλ ζηελ πγεηνλνκηθή ηαθή 

(ΥΤΣΑ) ππάξρνπλ δχν βηψζηκεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο, απηέο ηεο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο θαη ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

 

1.4 Μέζνδνη δηαρείξηζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

 

Οη βαζηθέο αξρέο πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ν ζρεδηαζµφο ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

απνξξηµµάησλ ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία είλαη νη εμήο (Οδεγία 2006/12/ΔΚ): 

• Μείσζε απνξξηµµάησλ ζηελ πεγή ηνπο 

• Αλαθχθισζε θαη επαλαρξεζηµνπνίεζε ησλ απνξξηµµάησλ 

• Αλάθηεζε ελέξγεηαο απφ αθαηέξγαζηα πιηθά 

• Γηαρείξηζε απνξξηµµάησλ 

• Γηάζεζε ησλ ππνιεηµµάησλ απφ ηε ρξήζε θαη άιισλ αλαπφθεπθησλ απνξξηµµάησλ 

 

Έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ απνηειείηαη 

απφ ηα παξαθάησ ζηάδηα: 

 Πξνζσξηλή απνζήθεπζε 

 

Ζ πξνζσξηλή απνζήθεπζε απνηειεί ην πξψην ζηάδην ζηε δηαρείξηζε ησλ 

απνβιήησλ. Πεξηιαµβάλεη ην ρξνληθφ δηάζηεµα πνπ µεζνιαβεί αλάµεζα ζηελ 

παξαγσγή ησλ απνξξηµµάησλ θαη ηε ηνπνζέηεζή ηνπο ζε ζπγθεθξηµέλν θαη 

θαηάιιειν ρψξν, µέρξη ην ρξνληθφ δηάζηεµα ηεο απνθνµηδήο ηνπο. 
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 ΢πιινγή 

 

Με ηνλ φξν ζπιινγή λνείηαη ε δηαδηθαζία πνπ πεξηιαµβάλεη ηε ζπγθέληξσζε 

ησλ απνβιήησλ, ην δηαρσξηζµφ ηνπο ζε πιηθά, ζχµθσλα πάληα µε ηηο θπζηθέο 

θαη ρεµηθέο ηδηφηεηέο ηνπο, θαη ηέινο, ηελ αλάµεημή ηνπο ψζηε λα µπνξέζνπλ 

λα µεηαθεξζνχλ. Σν ζηάδην απηφ αξρίδεη απφ ηε ζηηγµή πνπ ζπιιέγνληαη ηα 

απνξξίµµαηα ζηνπο θάδνπο πνπ απνζεθεχνληαη πξνζσξηλά θαη ηειεηψλεη 

φηαλ εηζέξρνληαη ζηνπο εηδηθνχο ρψξνπο επεμεξγαζίαο θαη δηάζεζήο ηνπο. 

 

 Μεηαθνξά 

 

Ζ µεηαθνξά πεξηιαµβάλεη ην ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ µεηαθίλεζεο ησλ 

απνβιήησλ απφ ηα κέζα ζπιινγήο, π.ρ. θνξηεγά, πξνο ηνπο ρψξνπο δηάζεζεο, 

αμηνπνίεζεο ή µεηαθφξησζεο. 

 

 Μεηαθφξησζε 

 

Σν ζηάδην απηφ πεξηιαµβάλεη ηηο εξγαζίεο µεηαθίλεζεο ησλ απνξξηµµάησλ 

απφ ηα µέζα ζπιινγήο, ζπλήζσο ζε έλα ζηαζµφ µεηαθφξησζεο. Πην 

ζπγθεθξηµέλα, φηαλ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο, ηα 

απνξξίµµαηα µεηαθέξνληαη ζην ηειηθφ ρψξν επεμεξγαζίαο/δηάζεζεο ή ζε 

ζηαζµνχο µεηαθφξησζεο. 

 

 Αμηνπνίεζε 

 

Με ηνλ φξν αμηνπνίεζε λνείηαη θάζε είδνπο εξγαζία αλάθηεζεο πιηθψλ ή 

ελέξγεηαο απφ ηα νηθηαθά απφβιεηα. Ζ αλάθηεζε πιηθψλ ζεσξείηαη απφ ηηο 

πην ζεµαληηθέο µεζφδνπο δηαρείξηζεο, ζχµθσλα µε ηηο αξρέο ηεο επξσπατθήο 

πνιηηηθήο θαη πεξηιαµβάλεη ηελ επαλαρξεζηµνπνίεζε θαη ηελ αλαθχθισζε 

πιηθψλ. 

 

 Δπεμεξγαζία 

 

Με ηνλ φξν επεμεξγαζία λνείηαη ε εθαξµνγή, µεµνλσµέλα ή ζπλδπαζηηθά, 

ησλ θπζηθψλ, ρεµηθψλ, ζεξµηθψλ θαη βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ 

µεηαβάιινπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ απνβιήησλ µε ζθνπφ λα πεξηνξηζηεί ν 

φγθνο ή νη επηθίλδπλεο ηδηφηεηεο πνπ έρνπλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

δηεπθνιχλεηαη ν ρεηξηζµφο ηνπο ή/θαη επηηαρχλεηαη ε αλάθηεζε ησλ ρξήζηµσλ 

πιηθψλ θαη ελέξγεηαο. 

 

Οη θπξηφηεξεο µέζνδνη επεμεξγαζίαο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ είλαη 

νη αθφινπζεο: 



5 
 

Α) Θεξκηθή επεμεξγαζία, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο κεζφδνπο ηεο 

απνηέθξσζεο ή θαχζεο (incineration), ηεο ππξφιπζεο (pyrolysis), ηεο 

αεξηνπνίεζεο (gasification) θαη ηελ ηερληθή αεξηνπνίεζεο κε πιάζµα (plasma 

gasification). 

Β)  Βηνινγηθή επεμεξγαζία, ε νπνία εθαξκφδεηαη ζηα βηναπνδνκήζηκα ή 

νξγαληθά απφβιεηα θαη ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο κεζφδνπο ηεο αεξφβηαο 

επεμεξγαζίαο ή θνµπνζηνπνίεζεο θαη ηεο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο. 

Γ) Μεραληθή επεμεξγαζία, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηηο δηαδηθαζίεο 

πξνεηνηκαζίαο θαη δηαρσξηζκνχ ησλ απνβιήησλ κε κεραληθά κέζα. 

 

 Γηάζεζε 

 

Ζ εδαθηθή δηάζεζε ζεσξείηαη φηη απνηειεί ππνζχζηεµα θάζε ζπζηήµαηνο 

δηαρείξηζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηµµάησλ, ην νπνίν δελ µπνξεί λα 

παξαιεηθζεί, επεηδή ζε θάζε µέζνδν επεμεξγαζίαο παξάγνληαη θάπνηα 

ππνιείµµαηα πνπ θαηαιήγνπλ είηε ζε Υψξνπο Δδαθηθήο Γηάζεζεο 

Τπνιεηµµάησλ (Υ.Δ.Γ.Τ.) είηε ζε ρψξνπο Τγεηνλνµηθήο Σαθήο 

Απνξξηµµάησλ (Υ.Τ.Σ.Α.). ΢εµεηψλεηαη φηη πξέπεη λα είλαη ε ηειεπηαία 

επηινγή µεηά απφ ηε µείσζε ζηελ πεγή, ηελ επαλαρξεζηµνπνίεζε θαη ηελ 

αλάθηεζε πιηθψλ θαη ελέξγεηαο. (https://www.recatec.gr/) 

 

 

1.5 ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηελ Δπξψπε 

 

Παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη νη κεηαβνιέο ζηελ παξαγφκελε πνζφηεηα αζηηθψλ 

απνβιήησλ ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, φπσο επίζεο θαη νη κεηαβνιέο ζηηο 

κεζφδνπο πνπ επηθξαηνχλ γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ απηψλ. 
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Πίλαθαο 1.1 Παξαγσγή Αζηηθψλ Απνβιήησλ ζηελ Δ.Δ. ζε επηιεγκέλα έηε ηεο 

πεξηφδνπ 1995-2019 ζε kg θαηά θεθαιήλ (Eurostat 2021) 
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΢ρήκα 1.1 Γηαρξνληθή εμέιημε κεζφδσλ δηαρείξηζεο αζηηθψλ απνβιήησλ ζηελ Δ.Δ. θαηά ηελ 

πεξίνδν 1995-2019 (Eurostat 2021) 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 1.1 παξαηεξείηαη φηη έρεη επέιζεη κηα κηθξή αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 

7,5% ζηελ θαηά θεθαιήλ παξαγσγή αζηηθψλ απνβιήησλ ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο απφ ην 1995 κέρξη ην 2019. ΢πγθεθξηκέλα, θαη φζνλ αθνξά ηελ Διιάδα, 

παξαηεξνχκε φηη είλαη κεηά ηελ Μάιηα ε ρψξα κε ηε κεγαιχηεξε θαηά θεθαιήλ 

αχμεζε ησλ παξαγφκελσλ αζηηθψλ απνβιήησλ ζην δηάζηεκα απηφ. Αληηζέησο, 

νξηζκέλεο ρψξεο ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο, φπσο ε Γεξκαλία, ην Βέιγην θαη ε 

Οιιαλδία θαηάθεξαλ λα κεηψζνπλ ηα αζηηθά απφβιεηα πνπ παξάγνπλ κέζα ζε απηά 

ηα 24 έηε.  

Γηαθνξνπνηήζεηο παξαηεξνχληαη θαη φζνλ αθνξά ηηο κεζφδνπο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ απηψλ. ΢πγθεθξηκέλα, ε θαχζε, ε θνκπνζηνπνίεζε, αιιά θπξίσο ε 

αλαθχθισζε είλαη κέζνδνη πνπ έρνπλ δηαδνζεί επξέσο, ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη φηη δε 

κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ αθφκα κεγαιχηεξν κεξίδην σο κέζνδνη δηαρείξηζεο. Δπίζεο, 

έρνπλ νδεγήζεη ζην λα πάςεη λα είλαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή ε βαζηθή κέζνδνο 

δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ ζήκεξα. Απηή κάιηζηα ηείλεη λα απνηειέζεη ηελ 

ηειεπηαία επηινγή κε ζπλερψο κεηνχκελν κεξίδην. 
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2. ΚΤΚΛΗΚΖ ΟΗΚΟΝΟΜΗΑ 

 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε, γηα λα ζπλερηζηεί ε αλάπηπμε ησλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ 

θαη λα εμαζθαιίδεηαη ε επάξθεηα θπζηθψλ πφξσλ θαη ε ζηαζεξφηεηα, είλαη λα 

αθνινπζεζεί έλα λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν αλάπηπμεο πνπ ζα πεξηνξίδεη ηα απφβιεηα, 

αιιά θαη ζα κεηψλεη ηελ αλάγθε γηα λένπο πφξνπο πνπ πξέπεη λα αληιεζνχλ κε 

κεγάιν νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ θφζηνο. 

΢χκθσλα κε ην κέρξη ηψξα κνληέιν ηεο νηθνλνκίαο, πνιχηηκα πιηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ, ηελ θαηαζθεπή έξγσλ ππνδνκήο θαη 

θαηνηθηψλ, ηελ παξαγσγή θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ ή ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Όηαλ 

ηα πξντφληα απηά θαηαλαισζνχλ ή δελ είλαη πιένλ απαξαίηεηα, ηφηε απνξξίπηνληαη. 

Κάζε ρξφλν ζηελ ΔΔ ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ 15 ηφλνη πιηθψλ αλά άηνκν, ελψ θάζε 

πνιίηεο ηεο ΔΔ παξάγεη, θαηά κέζν φξν, πάλσ απφ 4,5 ηφλνπο απνβιήησλ εηεζίσο, εθ 

ησλ νπνίσλ πάλσ απφ ην κηζφ θαηαιήγεη ζε ΥΤΣΑ. 

 

Χζηφζν, ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ αιιά θαη ηνπ πινχηνπ θαζηζηά ηε δήηεζε γηα 

ζπάληεο πξψηεο χιεο κεγαιχηεξε απφ πνηέ θαη εμαληιεί ηνπο πφξνπο ηνπ πιαλήηε κε 

ηαρχηεξνπο ξπζκνχο απφ φ,ηη αλαπιεξψλνληαη. Ζ εληεηλφκελε αλεπάξθεηα νδεγεί 

αθελφο ζε ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη αθεηέξνπ ζηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ 

πφξσλ (κεηαιιεχκαηα, νξπθηά θαχζηκα, δσνηξνθέο, ηξφθηκα, θαζαξφ λεξφ, γφληκα 

εδάθε). Ζ γξακκηθή νηθνλνκία, ε νπνία βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ εμφξπμε 

πφξσλ, θαη ζπλεπψο ην γξακκηθφ παξαγσγηθφ κνληέιν "πξνκήζεηα, παξαζθεπή, 

απφξξηςε", θαηά ην νπνίν θάζε πξντφλ αλαπφθεπθηα θηάλεη ζην "ηέινο ηεο σθέιηκεο 

δσήο" ηνπ, δελ είλαη πιένλ βηψζηκν. 

Ζ θπθιηθή νηθνλνκία έξρεηαη σο απάληεζε ζηε θηινδνμία γηα αεηθφξν αλάπηπμε, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ απμαλφκελε αλεζπρία γηα ηελ εμάληιεζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ηελ ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Ζ θπθιηθή νηθνλνκία είλαη έλα νηθνλνκηθφ κνληέιν παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο πνπ 

εζηηάδεη ζηε κείσζε ηεο ζπαηάιεο ησλ πφξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία, δίλνληαο έκθαζε ζηελ αμηνπνίεζε αλαλεψζηκσλ πφξσλ, 

θπηηθψλ θαη δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη βηναπνηθνδνκήζηκσλ πιηθψλ, ηελ αλάθηεζε 

θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε πξντφλησλ, αιιά θαη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα 

απφβιεηα παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ, ηε δηαηήξεζε ελφο πξντφληνο ζε θαιή 

ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε γηα καθξχ ρξνληθφ δηάζηεκα, ηε ρξεζηκνπνίεζε πξντφλησλ 

γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ ζε πνιιαπινχο ρξήζηεο (sharing economy), θαη ζηε ρξήζε 

ηεο ππεξεζίαο πνπ πξνζθέξεη έλα πξντφλ θαη φρη ζηελ θαηνρή απηνχ ηνπ ίδηνπ ηνπ 

πξντφληνο. ΢ηελ πξάμε, ε θπθιηθή νηθνλνκία ππνδειψλεη ηε κείσζε ησλ απνβιήησλ 

ζην ειάρηζην δπλαηφ επίπεδν. Όηαλ έλα πξντφλ θηάλεη ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ, ηα 

πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ δηαηεξνχληαη κέζα ζηελ νηθνλνκία κε νπνηνλδήπνηε δπλαηφ 

ηξφπν γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ μαλά θαη μαλά, δεκηνπξγψληαο πξνζηηζέκελε αμία ζην 

πξντφλ. Ό,ηη πξνεγνπκέλσο ζεσξείην σο "απφβιεην", ηψξα δχλαηαη λα κεηαηξαπεί ζε 

πξψηε χιε. 
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Ζ θπθιηθή νηθνλνκία είλαη ζε θάπνην βαζκφ ε κεηεμέιημε ηεο αλαθχθισζεο, έρεη 

φκσο θαη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά: ΢ηελ αλαθχθισζε, έλα ρξεζηκνπνηεκέλν πξντφλ 

απνζπληίζεηαη ζε πξψηεο χιεο πνπ αλαθηψληαη πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηελ 

παξαγσγή λέσλ πξντφλησλ. ΢ηελ θπθιηθή νηθνλνκία, ην πξντφλ ζρεδηάδεηαη εμαξρήο, 

έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα αλαθαηαζθεπή θαη επαλακεηαπνίεζε θαη γηα 

λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί σο θαηλνχξγην. Μπαίλεη, έηζη, θξέλν αλεπηζηξεπηί ζηελ 

αιφγηζηε εμάληιεζε ησλ πινπηνπαξαγσγηθψλ πφξσλ ηνπ πιαλήηε θαη ηελ 

θαηαζηξνθή ηεο βηφζθαηξαο ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

ζπλεπαγφκελεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. (ΔΚΣ 2019) 

 

Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο πξνυπνζέηεη λένπο ηξφπνπο ζχιιεςεο θαη 

ζρεδηαζκνχ πξντφλησλ. Γηαδηθαζίεο, αιπζίδεο αμίαο (value chains), αθφκα θαη 

επηρεηξεκαηηθά κνληέια παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο, ζρεδηάδνληαη εμαξρήο κε 

γλψκνλα ηελ αλαθαηαζθεπή, ηελ επαλακεηαπνίεζε, ηελ επηζθεπή θαη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε πθηζηάκελσλ πιηθψλ θαη πξντφλησλ. Απαηηείηαη ε ελεξγφο 

ζπκκεηνρή φισλ ησλ θνξέσλ ηεο νηθνλνκηθήο δσήο, κε ηηο επηρεηξήζεηο λα έρνπλ 

θεληξηθφ ξφιν γηα ηελ αιιαγή ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο. ΢ε κία θπθιηθή 

νηθνλνκία είλαη ζεκαληηθφ λα επηηεπρζεί ε κείσζε ηεο πνζφηεηαο απνβιήησλ, ε 

αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο, ε επηδηφξζσζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε πξντφλησλ, ε 

ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ, ε κείσζε ρξεζηκνπνίεζεο επηθίλδπλσλ νπζηψλ θαη ε 

πξνψζεζε ηεο θπθιηθφηεηαο ζηηο παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο. 

 

Ζ θπθιηθή νηθνλνκία θαη ε νηθνλνκία ρακεινχ άλζξαθα είλαη βαζηθά ζηνηρεία ηνπ 

παλεπξσπατθνχ θαη παγθφζκηνπ πξφηππνπ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ. Κεληξηθφο ζηφρνο 

ηνπ λένπ απηνχ «πξάζηλνπ κνληέινπ αλάπηπμεο» είλαη ε παξαγσγή πξντφλησλ θαη 

ππεξεζηψλ κε ιηγφηεξνπο θαη πην «πξάζηλνπο πφξνπο», κε παξάιιειε 

ειαρηζηνπνίεζε ή θαη κεδεληζκφ ησλ απνβιήησλ ζε φια ηα ζηάδηα παξαγσγήο, αιιά 

θαη κεηά ην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ. Πξνυπφζεζε ηνπ κνληέινπ ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο είλαη ε κεηάβαζε ζε πην βηψζηκα πξφηππα παξαγσγήο θαη 

θαηαλάισζεο, πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ επίηεπμε ησλ παγθφζκησλ ζηφρσλ γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο θχζεο θαη ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, δεδνκέλνπ φηη ε εμφξπμε θαη ε 

επεμεξγαζία πφξσλ αληηπξνζσπεχνπλ πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ησλ πηέζεσλ ζηελ 

παγθφζκηα βηνπνηθηιφηεηα θαη ηα χδαηα, θαη πεξίπνπ ην ήκηζπ ησλ παγθφζκησλ 

εθπνκπψλ άλζξαθα. 

 
 
2.1 Οθέιε ηεο Κπθιηθήο Οηθνλνκίαο 

 
 

Ζ πξφιεςε παξαγσγήο απνβιήησλ, ν νηθνινγηθφο ζρεδηαζκφο, ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη άιια παξφκνηα κέηξα ζα κπνξνχζαλ λα απνθέξνπλ ζηηο 

επηρεηξήζεηο ηεο ΔΔ θαζαξή εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ, κεηψλνληαο παξάιιεια ηηο 

ζπλνιηθέο εηήζηεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ ζηξνθή πξνο κηα θπθιηθή 

νηθνλνκία ζα κπνξνχζε λα απνθέξεη νθέιε φπσο ηε κεησκέλε επηβάξπλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ νξζνινγηθφηεξε ρξήζε ησλ θπζηθψλ 
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πφξσλ, πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο, ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πδάησλ, ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηελ κεγαιχηεξε αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ 

πξψησλ πιψλ, ηελ αχμεζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο, ηελ ηφλσζε ηεο θαηλνηνκίαο, ηελ 

πξνψζεζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ηε δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο. 

Δμαζθαιίδεη επίζεο ηελ παξνρή πην αλζεθηηθψλ θαη θαηλνηφκσλ πξντφλησλ ζηνπο 

θαηαλαισηέο, κε απνηέιεζκα ηελ εμνηθνλφκεζε ζεκαληηθψλ πνζψλ θαη ηελ 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο. (Europarliament 2021) 

Ζ θπθιηθή νηθνλνκία κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ πφξσλ ηεο 

Δπξψπεο, λα κεηψζεη ηελ εμάξηεζε απφ κε αλαλεψζηκνπο πφξνπο θαη θξίζηκεο 

πξψηεο χιεο. ΢ηεξίδεηαη ζηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ησλ πφξσλ θαη ζηελ 

επέθηαζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ. Δπηδηψθεη θαη ελζαξξχλεη ηελ ρξήζε 

δεπηεξνγελψλ πιηθψλ θαη απνβιήησλ σο παξαγσγηθψλ πφξσλ θαη ρξήζηκσλ πιηθψλ, 

πξνζδίδνληαο κηα αεηθνξηθή δηάζηαζε ζην παξαγσγηθφ κνληέιν. 

Σα αλακελφκελα νθέιε ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο κε βάζε επξσπατθά ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία είλαη αμηνζεκείσηα θαη πεξηιακβάλνπλ κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ απφ 2% έσο 4%, εμνηθνλφκεζε 600 δηζ. επξψ γηα ηηο επξσπατθέο 

επηρεηξήζεηο, πνπ ηζνδπλακεί κε ην 6%-8% ηνπ θχθινπ εξγαζηψλ ηνπο, δεκηνπξγία 

άλσ ησλ 2 εθαηνκκπξίσλ ζέζεσλ εξγαζίαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αλάπηπμε έσο 

6% θαη κεγάιε εμνηθνλφκεζε πφξσλ κε δεδνκέλν φηη ζήκεξα ην 80% ησλ πξντφλησλ 

κεηαηξέπνληαη ζε απφβιεηα κέζα ζηνπο πξψηνπο 6 κήλεο απφ ηε δηάζεζή ηνπο ζηελ 

αγνξά. (ΤΠΔΝ 2020) 

 

 

 

2.2 Ζ θπθιηθή νηθνλνκία ζηελ Διιάδα  
 

Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο είλαη εχθνια πξνζαξκφζηκν ζηελ ειιεληθή 

νηθνλνκία ιφγσ ηεο πιεζψξαο επθαηξηψλ θαη δπλαηνηήησλ αμηνπνίεζεο πφξσλ πνπ 

παξνπζηάδεη. Ζ νινθιήξσζε ησλ Πεξηθεξεηαθψλ ΢ρεδηαζκψλ, ε έλαξμε θαηαζθεπήο 

έξγσλ επεμεξγαζίαο ζχκκηθησλ απνξξηκκάησλ αιιά θαη θαζαξψλ ξεπκάησλ (π.ρ. 

νξγαληθφ), ε αμηνπνίεζε RDF ζηελ Σζηκεληνβηνκεραλία θαη θνκπφζη ζηελ γεσξγηθή 

παξαγσγή είλαη ελδεηθηηθνί ηνκείο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Ζ θπθιηθή νηθνλνκία 

δεκηνπξγεί πνιιαπιά νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά νθέιε θαη σο εθ 

ηνχηνπ είλαη κείδνλνο ζεκαζίαο ε πηνζέηεζή ηεο. (ΤΠΔΝ 2020) 

΢ηελ Διιάδα, έρεη μεθηλήζεη απφ ην 2019 ην έξγν LIFE-IP CEI-Greece, ην νπνίν 

θηινδνμεί λα ζπκβάιιεη ζηελ πινπνίεζε ηνπ Δζληθνχ ΢ρεδίνπ Γηαρείξηζεο 

Απνβιήησλ, ηνπ Δζληθνχ ΢ηξαηεγηθνχ ΢ρεδίνπ Πξφιεςεο Γεκηνπξγίαο Απνβιήησλ 

θαη ηεο Δζληθήο ΢ηξαηεγηθήο γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία. Με ην έξγν αλαδεηθλχεηαη 

κηα λέα αληίιεςε ζηνλ ηνκέα ησλ απνβιήησλ ζηε βάζε ησλ αξρψλ ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο, πηνζεηψληαο πξαθηηθέο θαη αιιαγή ζπκπεξηθνξάο γηα ηελ αχμεζε ηνπ 
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θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ, ηελ κεηαηξνπή ησλ απνβιήησλ ζε πφξνπο θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ηεο λνκνζεηηθήο δέζκεο κέηξσλ γηα ηα απφβιεηα. 

Σν έξγν, ην νπνίν έρεη δηάξθεηα 8 έηε (01/11/2019 – 31/10/2027), ρσξίδεηαη ζε 4 

δηεηείο θάζεηο θαη έρεη πξνυπνινγηζκφ 15.934.810 επξψ, κε ζπγρξεκαηνδφηεζε απφ 

ηελ Δ.Δ. 60% – 9.560.739 επξψ. 

Οη εκπιεθφκελνη θνξείο – Οκάδα ηνπ έξγνπ είλαη νη εμήο: 

 Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο & Δλέξγεηαο 

 Διιεληθφο Οξγαληζκφο Αλαθχθισζεο 

 Πξάζηλν Σακείν 

 Οξγαληζκφο Φπζηθνχ Πεξηβάιινληνο & Κιηκαηηθήο Αιιαγήο 

 Γήκνο Αζελαίσλ 

 Γήκνο Θεζζαινλίθεο 

 Γήκνο Αινλλήζνπ 

 Γήκνο Πάξνπ 

 Γήκνο Αληηπάξνπ 

 Γήκνο Σήλνπ 

 Γήκνο Θήξαο 

 Γήκνο Βάξεο, Βνχιαο, Βνπιηαγκέλεο 

 Γήκνο Ναππαθηίαο 

 Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθχθισζεο 

 Γίθηπν Αεηθφξσλ Νήζσλ – ΓΑΦΝΖ 

 Terra Nova 

 Γηαρείξηζε Απνξξηκκάησλ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, ΓΗΑΓΤΜΑ Α.Δ. 

 Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην 

 Δζληθφ ΢χζηεκα Τπνδνκψλ Πνηφηεηαο - Διιεληθφο Οξγαληζκφο Σππνπνίεζεο 

 

2.2.1 ΢ηφρνη ηνπ έξγνπ LIFE-IP CEI-Greece 

Σν έξγν ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε πηινηηθψλ δξάζεσλ ζε 9 δήκνπο θαη ζε 1 

πεξηθέξεηα ηεο ρψξαο γηα ηελ πξνψζεζε ηεο πξαθηηθήο εθαξκνγήο ηεο ηεξάξρεζεο 

ησλ απνβιήησλ (πξφιεςε, επαλαρξεζηκνπνίεζε, αλαθχθισζε, αλάθηεζε, ηειηθή 

δηάζεζε). ΢ηνρεχεη επίζεο ζηελ εθαξκνγή πνιιψλ δξάζεσλ γηα ηελ πξφιεςε 

δεκηνπξγίαο απνβιήησλ ηξνθίκσλ, ζηελ αλάπηπμε πξνηχπσλ δεπηεξνγελψλ πιηθψλ 

γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο εθαξκνγήο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, ζηελ επαηζζεηνπνίεζε 

ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ αιιά θαη ηνπ επξχηεξνπ θνηλνχ ζρεηηθά κε απηήλ θαη ηε 

ζχλδεζή ηεο κε ηνλ ηνκέα ησλ απνβιήησλ. Θα ελεξγνπνηεζνχλ αθφκα 

ζπκπιεξσκαηηθνί πφξνη ρξεκαηνδφηεζεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο απνηειεζκαηηθήο 

εθαξκνγήο ηνπ Δζληθνχ ΢ρεδίνπ Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ, ζα δηαρπζνχλ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ έξγνπ θαη ζα ππνζηεξηρζεί ε εθαξκνγή ηνπο ζε άιιεο πεξηνρέο. 
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2.2.2 Γξάζεηο ηνπ έξγνπ  

Η) Πξνπαξαζθεπαζηηθέο δξάζεηο 

Αξρηθά ζα πξέπεη λα πινπνηεζνχλ ζπγθεθξηκέλεο πξνπαξαζθεπαζηηθέο δξάζεηο, νη 

νπνίεο ζα πεξηιακβάλνπλ: 

 Πξνζπάζεηεο πξνζδηνξηζκνχ ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο, ραξηνγξάθεζε 

ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ θαη κειέηεο εθθίλεζεο ζε εζληθφ επίπεδν. 

 Πξαγκαηνπνίεζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ κειεηψλ 

γηα ηα έξγα επίδεημεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο θαη ηελ έγθαηξε αδεηνδφηεζε ησλ 

απαηηνχκελσλ ππνδνκψλ ησλ έξγσλ απηψλ. 

 Μειέηε εθθίλεζεο κε αληηθείκελν ηελ αλάπηπμε ελφο νινθιεξσκέλνπ 

ζρεδίνπ γηα ηελ πηνζέηεζε θαη ηελ εθαξκνγή ησλ επηθείκελσλ ππνρξεψζεσλ 

ηεο λνκνζεζίαο ηεο ΔΔ γηα ηα απφβιεηα ζηελ Διιάδα θαη αμηνιφγεζε ησλ 

δπλαηνηήησλ εθαξκνγήο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζε βαζηθνχο ηνκείο. 

 

ΗΗ) Γξάζεηο πινπνίεζεο 

΢ηε ζπλέρεηα, ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νξηζκέλεο δξάζεηο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ 

έξγνπ: 

 Καηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηξηψλ νινθιεξσκέλσλ πξάζηλσλ ζεκείσλ (ΟΠ΢) 

– έλα ζην Γήκν Θεζζαινλίθεο θαη δχν ζην Γήκν Αζελαίσλ, κε ζηφρν ηα 

ζεκεία απηά λα απνηειέζνπλ έλα ρψξν πνπ δελ ζα εμππεξεηεί κφλν ηε 

ρσξηζηή ζπιινγή απνβιήησλ, αιιά θαη ηελ εθ λένπ πξνψζεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ (φπσο έπηπια, απφβιεηα ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ, ξνχρα θαη θισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα, βηβιία, παηρλίδηα 

θ.ιπ.) γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ή ηελ πξνεηνηκαζία γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπο.  

 Δθαξκνγή ηεο λνκνζεηηθήο δέζκεο κέηξσλ γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ζε 

επηιεγκέλεο λεζησηηθέο θαη νξεηλέο πεξηνρέο (Αιφλλεζνο, Πάξνο θαη 

Αληίπαξνο, Θήξα, Σήλνο θαη Γήκνο Ναππαθηίαο). Θα πεξηιακβάλεη ηελ 

εγθαηάζηαζε απαξαίηεησλ ππνδνκψλ θαη δηθηχσλ ζπιινγήο, ηελ 

αδεηνδφηεζε ιεηηνπξγίαο ππνδνκψλ, φπνπ απηφ απαηηείηαη, θαη ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ ζηηο πηινηηθέο 

πεξηνρέο. 

 Δθαξκνγή ζε πιήξε θιίκαθα δηθηχσλ ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο επηθίλδπλσλ 

νηθηαθψλ απνβιήησλ, ησλ νπνίσλ ε ρσξηζηή ζπιινγή είλαη επηηαθηηθή 

αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο αλζξψπηλεο πγείαο, 

παξφηη έρνπλ κηθξφ κεξίδην ζηα ζπλνιηθά παξαγφκελα αζηηθά ζηεξεά 

απφβιεηα. 

 Πξφιεςε παξαγσγήο απνβιήησλ ηξνθίκσλ ζε φιν ην κήθνο ηεο αιπζίδαο 

εθνδηαζκνχ, απφ ηελ παξαγσγή έσο ηελ θαηαλάισζε (πξσηνγελήο παξαγσγή, 
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επεμεξγαζία θαη κεηαπνίεζε, ιηαληθή πψιεζε, εζηηαηφξηα θαη ππεξεζίεο 

εζηίαζεο, λνηθνθπξηά) 

 Αλάπηπμε ελφο κεραληζκνχ δηάδνζεο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, κε ζρεδηαζκφ 

θαη πξαγκαηνπνίεζε ζεκηλαξίσλ εηδηθήο ζεκαηνινγίαο, ελφο θφξνπκ 

πξφιεςεο απνβιήησλ ηξνθίκσλ, εμ απνζηάζεσο θαηάξηηζεο ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ κεξψλ θαη ελφο ειεθηξνληθνχ εζληθνχ απνζεηεξίνπ γηα 

απηήλ. 

 

ΗΗΗ) Γξάζεηο παξαθνινχζεζεο ησλ επηπηψζεσλ ηνπ έξγνπ 

΢ε επφκελν ζηάδην ζα ππάξμνπλ θαη νξηζκέλεο δξάζεηο παξαθνινχζεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ ηνπ έξγνπ, νη νπνίεο ζα αθνξνχλ ζηελ: 

 Αλάπηπμε δεηθηψλ θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζε εζληθφ επίπεδν θαη γηα 

ζεκαληηθνχο νηθνλνκηθνχο ηνκείο, κε ζθνπφ ηελ ζπλερή παξαθνινχζεζε ηεο 

εθαξκνγήο ησλ πνιηηηθψλ ζρεηηθψλ κε ηε κεηάβαζε ηνπ θπξίαξρνπ 

γξακκηθνχ κνληέινπ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία. 

 Παξαθνινχζεζε ηνπ αληίθηππνπ ησλ πηινηηθψλ δξάζεσλ θαη ησλ δξάζεσλ 

επίδεημεο ηνπ έξγνπ. 

 Δθηίκεζε ησλ θνηλσληθννηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ησλ δξάζεσλ ηνπ έξγνπ 

ζηελ ηνπηθή νηθνλνκία θαη ηνλ πιεζπζκφ ησλ πεξηνρψλ πνπ ζα εθαξκνζηεί. 

 Δθηίκεζε, ηέινο, ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ πηινηηθψλ δξάζεσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο πνζνηηθνχο θαη πνηνηηθνχο δείθηεο ζε δηάθνξνπο 

πεξηβαιινληηθνχο ηνκείο, φπσο ε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, ε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε ρξήζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, νη επηπηψζεηο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη νη επηπηψζεηο 

ζηελ πνηφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ. 

 

IV) Γξάζεηο επαηζζεηνπνίεζεο θαη δηάρπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ έξγνπ 

΢εκαληηθή είλαη θαη ε δηάρπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ έξγνπ, κε ζπκκεηνρή θαη 

επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνχ ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο θαη ηε 

ζεκαζία ησλ ζπζηεκάησλ νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Θα αλαπηπρζεί 

έλα ζρέδην δηάρπζεο θαη κηα ζηξαηεγηθή επηθνηλσλίαο, κε ηε δηεμαγσγή έξεπλαο ηεο 

θνηλήο γλψκεο (π.ρ. δειηία ηχπνπ, εθζηξαηεία κέζσλ ελεκέξσζεο, ηζηνζειίδα θαη 

ινγαξηαζκνί κέζσλ θνηλσληθήο δηθηχσζεο) θαη ηε δηνξγάλσζε ζπλεδξίσλ θαη 

εθδειψζεσλ. Θα θαηαζθεπαζηεί επίζεο έλα θαηλνηφκν βησκαηηθφ πάξθν 

Αλαθχθισζεο, Δπηζθεπήο θαη Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο (RRR) ζηε Θεζζαινλίθε, κε 

ζηφρν ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ησλ παηδηψλ ζηε δηαδηθαζία αλαθχθισζεο, κε 

επηζηεκνληθά νξζφ αιιά απιφ θαη θαηαλνεηφ ηξφπν. 
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V) Γξάζεηο δηαρείξηζεο θαη παξαθνινχζεζεο ηεο πξνφδνπ ηνπ έξγνπ 

΢ηηο δξάζεηο απηέο πεξηιακβάλνληαη φιεο νη απαξαίηεηεο δξαζηεξηφηεηεο γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο νκαιήο θαη απνηειεζκαηηθήο δηαρείξηζεο θαη ζπληνληζκνχ ηνπ έξγνπ, 

θαζψο θαη ηελ απνηειεζκαηηθή ππνβνιή εθζέζεσλ ζρεηηθά κε ηα πνξίζκαηα θαη ηελ 

πξφνδν ηνπ έξγνπ ζηελ ΔΔ θαη ε παξαθνινχζεζε θαη αλαδήηεζε πεξαηηέξσ 

επθαηξηψλ ζπκπιεξσκαηηθψλ ρξεκαηνδνηήζεσλ. 

 (https://circulargreece.gr/el/) 

 

2.3 Ζ θπθιηθή νηθνλνκία ζηελ Δπξψπε 

 

΢ηηο 11 Μαξηίνπ ηνπ 2020 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή ελέθξηλε λέν ζρέδην δξάζεο γηα 

ηελ θπθιηθή νηθνλνκία - δνκηθφ ζηνηρείν ηεο Δπξσπατθήο Πξάζηλεο ΢πκθσλίαο, πνπ 

απνηειεί ην λέν ζεκαηνιφγην ηεο Δπξψπεο γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε. 

 

Ση πεξηιακβάλεη ην λέν ζρέδην δξάζεο ηεο ΔΔ γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία;  

Σν λέν ζρέδην δξάζεο πεξηιακβάλεη πξσηνβνπιίεο γηα νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο ησλ 

πξντφλησλ, απφ ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή έσο ηελ θαηαλάισζε, ηελ 

επηζθεπή, ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, ηελ αλαθχθισζε θαη ηελ επαλαθνξά ησλ πφξσλ 

ζηελ νηθνλνκία. Δηζάγεη λνκνζεηηθά θαη κε λνκνζεηηθά κέηξα θαη ζηνρεχεη ζε ηνκείο 

ζηνπο νπνίνπο ε δξάζε ζε επίπεδν ΔΔ πξνζθέξεη πξνζηηζέκελε αμία. Σν ζρέδην 

δξάζεο βξίζθεηαη ζην επίθεληξν ηεο Δπξσπατθήο Πξάζηλεο ΢πκθσλίαο, ε νπνία 

απνηειεί ηνλ ράξηε πνξείαο ηεο ΔΔ πξνο ηελ θιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα, ζηφρνο πνπ 

δελ είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί έσο ην 2050 ρσξίο κεηάβαζε ζε κηα πιήξσο θπθιηθή 

νηθνλνκία. Ζ εθαξκνγή κέηξσλ γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ζηελ Δπξψπε κπνξεί λα 

απμήζεη ην ΑΔΠ ηεο ΔΔ θαηά 0,5 % έσο ην 2030 θαη λα νδεγήζεη ζηε δεκηνπξγία 

πεξίπνπ 700.000 λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. 

 

Πνηα κέηξα πξνβιέπνληαη γηα ηα πξντφληα;  

Δπί ηνπ παξφληνο, πνιιά πξντφληα παζαίλνπλ βιάβε ππεξβνιηθά γξήγνξα, δελ 

κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ, λα επηζθεπαζηνχλ ή λα αλαθπθισζνχλ, ή 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν κία θνξά. Απηφ ην γξακκηθφ κνληέιν παξαγσγήο 

θαη θαηαλάισζεο («αγνξά-παξαγσγή-ρξήζε-απφξξηςε») δελ παξέρεη ζηνπο 

παξαγσγνχο θίλεηξα γηα λα θαηαζηήζνπλ ηα πξντφληα ηνπο πεξηζζφηεξν βηψζηκα. 

Δπηηαθηηθφο ζηφρνο είλαη λα αιιάμεη απηή ε θαηάζηαζε κε δξάζεηο πνπ ζα 

θαηαζηήζνπλ ηε ρξήζε «πξάζηλσλ» πξντφλησλ ζπλήζε πξαθηηθή. Σν λέν πιαίζην 

πνιηηηθήο γηα ηα βηψζηκα πξντφληα πεξηιακβάλεη ηξεηο βαζηθέο ζπληζηψζεο – 
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δξάζεηο: γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ πξντφλησλ, γηα ηελ ελδπλάκσζε ησλ θαηαλαισηψλ 

θαη γηα ηελ ελίζρπζε ηεο βησζηκφηεηαο ησλ κεζφδσλ παξαγσγήο. 

 

Πνηα κέηξα πξνβιέπνληαη φζνλ αθνξά ηνλ ζρεδηαζκφ; 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζα δξνκνινγήζεη λνκνζεηηθή πξσηνβνπιία γηα βηψζηκα 

πξντφληα. ΢ηνλ ππξήλα ηεο ελ ιφγσ πξσηνβνπιίαο ζα βξίζθεηαη ε δηεχξπλζε ηεο 

νδεγίαο γηα ηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ, ελψ ζα εμεηαζηεί ην ελδερφκελν ζέζπηζεο 

αξρψλ βησζηκφηεηαο. Οη λένη θαλφλεο ζα θαιχςνπλ ηδίσο ηελ αλάγθε γηα βειηίσζε 

ηεο αλζεθηηθφηεηαο θαη ηεο δπλαηφηεηαο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, αλαβάζκηζεο θαη 

επηζθεπήο ησλ πξντφλησλ, κε ηελ αληηκεηψπηζε ηεο παξνπζίαο επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ 

νπζηψλ θαη κε ηελ αχμεζε ηνπ αλαθπθισκέλνπ πεξηερνκέλνπ ζε απηά. Θα επηδησρζεί 

επίζεο λα πεξηνξηζηνχλ ηα πξντφληα κηαο ρξήζεο, θαζψο θαη λα ζεζπηζηεί ε 

απαγφξεπζε ηεο θαηαζηξνθήο απνχιεησλ αγαζψλ δηαξθείαο. 

 

Πνηεο δξάζεηο πξνβιέπνληαη γηα ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηνπο αγνξαζηέο ηνπ δεκφζηνπ 

ηνκέα; 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζα θαηαβάιεη πξνζπάζεηεο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο δπλαηφηεηαο 

επηζθεπήο ησλ πξντφλησλ. ΢ηφρνο είλαη λα ελζσκαησζεί ην «δηθαίσκα επηζθεπήο» 

ζηηο πνιηηηθέο ηεο ΔΔ γηα ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηα πξντφληα, ελψ πξνβιέπνληαη 

επίζεο δξάζεηο γηα λα δίλνληαη ζηνπο θαηαλαισηέο πην αμηφπηζηεο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηα πξντφληα ζην ζεκείν πψιεζεο, κεηαμχ άιισλ ζρεηηθά κε ηε δηάξθεηα 

δσήο ηνπο θαζψο θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο επηδφζεηο. 

 

Με πνηνλ ηξφπν ε κεηάβαζε ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία ζα σθειήζεη ηελ νηθνλνκία 

καο θαη ζα ζπκβάιεη ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο θιηκαηηθήο νπδεηεξφηεηαο έσο ην 

2050; 

Μεηαμχ ηνπ 1970 θαη ηνπ 2017 ε παγθφζκηα εμφξπμε θαη επεμεξγαζία πιηθψλ φπσο ε 

βηνκάδα, ηα νξπθηά θαχζηκα, ηα κεηαιιεχκαηα θαη ηα νξπθηά ηξηπιαζηάζηεθε - θαη 

ζπλερίδεη λα απμάλεηαη, πξνθαιψληαο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, απψιεηα 

βηνπνηθηιφηεηαο θαη πίεζε ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο. Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο, ζην πιαίζην ηνπ νπνίνπ ε αμία θαη νη πφξνη δηαηεξνχληαη ζηελ νηθνλνκία 

γηα φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ε παξαγσγή απνβιήησλ 

ειαρηζηνπνηείηαη, κεηψλεη ηηο πηέζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Ζ θπθιηθή νηθνλνκία 

κπνξεί λα ζπκβάιιεη απνθαζηζηηθά ζηελ απαιιαγή ηεο νηθνλνκίαο απφ ηηο εθπνκπέο 

άλζξαθα θαη επηπιένλ, ηα ηειεπηαία ρξφληα, αξθεηέο κειέηεο έρνπλ θαηαδείμεη ηε 

δπλακηθή ηεο θπθιηθφηεηαο σο εξγαιείν γηα ηνλ κεηξηαζκφ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

Όιεο νη ελέξγεηεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην ζρέδην δξάζεο ζα ζπκβάινπλ ζηε 

κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα ηεο ΔΔ. (European Commission 2020) 
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2.3.1 Πξνηάζεηο ηνπ λένπ ζρεδίνπ δξάζεο ηεο Δ.Δ. 

 

Απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαηαηέζεθαλ ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο πνπ αθνξνχλ 

δηαθφξσλ εηδψλ πξντφληα. Πην ζπγθεθξηκέλα, φζνλ αθνξά ηα: 

 

 Ζιεθηξνληθά πξντφληα θαη πξντφληα ΣΠΔ (Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη 

Δπηθνηλσληψλ)  

 

Σν ζρέδην δξάζεο πξνηείλεη ηε δξνκνιφγεζε πξσηνβνπιίαο γηα ηελ 

θπθιηθφηεηα ησλ ειεθηξνληθψλ πξντφλησλ κε ζηφρν ηελ επίηεπμε 

κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο δσήο ηνπο κέζσ ηεο δπλαηφηεηαο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη επηζθεπήο, θαζψο θαη ηεο δπλαηφηεηαο 

αλαβάζκηζεο ησλ εμαξηεκάησλ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε 

πξφσξε απαμίσζε ηνπο. Δμεηάδεηαη επίζεο ην ελδερφκελν λα ηεζεί ζε 

εθαξκνγή ζχζηεκα επηζηξνθήο ή επαλαπψιεζεο παιαηψλ θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ, ηακπιεηψλ θαη θνξηηζηψλ ζε επίπεδν ΔΔ. 

 

 Κισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα  

 

Σν ζρέδην δξάζεο πεξηιακβάλεη πνιηηηθέο πνπ ζα έρνπλ σο ζηφρν ηελ ψζεζε 

ζηελ αγνξά ηεο ΔΔ γηα βηψζηκα θαη θπθιηθά θισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αγνξάο ησλ επαλαρξεζηκνπνηεκέλσλ. Ζ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζα δψζεη επίζεο νδεγίεο γηα ηε ρσξηζηή ζπιινγή 

απνβιήησλ θισζηνυθαληνπξγηθψλ πξντφλησλ, ηελ νπνία πξέπεη ηα θξάηε 

κέιε λα επηηχρνπλ έσο ην 2025, ζπλεξγαδφκελε κε ηνπο παξάγνληεο ηεο 

βηνκεραλίαο θαη ηεο αγνξάο γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ εκπνδίσλ ζηελ 

θπθιηθφηεηα απηψλ. 

 

 Πιαζηηθέο χιεο  

 

Σν ζρέδην δξάζεο επηθεληξψλεηαη ζηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ζπκκεηνρήο 

ηεο αλαθπθισκέλεο πιαζηηθήο χιεο. Θα πξνηαζνχλ ππνρξεσηηθέο απαηηήζεηο 

γηα ην αλαθπθισκέλν πεξηερφκελν ζε ηνκείο φπσο νη ζπζθεπαζίεο, ηα 

νρήκαηα θαη ηα δνκηθά πιηθά. Δπηπιένλ, ζα εμεηαζηεί ν εθνδηαζκφο θαη ε 

ρξήζε πιαζηηθψλ πιψλ βηνινγηθήο πξνέιεπζεο θαη βηναπνδνκήζηκσλ 

πιαζηηθψλ πιψλ, ελψ φζνλ αθνξά ηα κηθξνπιαζηηθά, ζα πεξηνξηζηεί ε 

ζθφπηκε πξνζζήθε ηνπο.  
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 Καηαζθεπέο θαη θηίξηα  

 

Ο θαηαζθεπαζηηθφο ηνκέαο θαηαλαιψλεη πεξίπνπ ην 50 % ηνπ ζπλφινπ ησλ 

εμνξπζζφκελσλ πιηθψλ θαη είλαη ππεχζπλνο γηα πάλσ απφ ην 35% ηεο 

ζπλνιηθήο παξαγσγήο απνβιήησλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Ζ Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή ζα εγθξίλεη κηα λέα νινθιεξσκέλε ζηξαηεγηθή κε ζθνπφ ηελ 

πξνψζεζε ησλ αξρψλ ηεο θπθιηθφηεηαο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ 

δσήο ησλ θηηξίσλ. ΢ρεδηάδεηαη επίζεο λα πξνηαζεί κηα αλαζεψξεζε ηνπ 

θαλνληζκνχ γηα ηα δνκηθά πξντφληα, ζην πιαίζην ηεο νπνίαο ελδέρεηαη λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ απαηηήζεηο αλαθπθισκέλνπ πιηθνχ ζε νξηζκέλα απφ απηά. 

 

 ΢πζθεπαζίεο  

 

Ζ πνζφηεηα ησλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπζθεπαζία απμάλεηαη 

δηαξθψο. Σν 2017 ηα απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο ζηελ Δπξψπε αλήιζαλ ζε 

173 kg αλά θάηνηθν - επίπεδν πςειφηεξν απφ πνηέ. Θα παξζνχλ κέηξα ψζηε 

λα δηαζθαιηζηεί φηη ε αχμεζε ηεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο ζα 

πεξηνξηζηεί, κε ηνλ θαζνξηζκφ ζηφρσλ θαη ηε ιήςε κέηξσλ γηα ηελ πξφιεςε 

ηεο δεκηνπξγίαο ηνπο. ΢ηφρνο ηεο Δπηηξνπήο είλαη λα θαηαζηήζεη φιεο ηηο 

ζπζθεπαζίεο πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά ηεο ΔΔ επαλαρξεζηκνπνηήζηκεο ή 

αλαθπθιψζηκεο κε ηξφπν νηθνλνκηθά βηψζηκν έσο ην 2030.  

 

 

 Ζιεθηξηθέο ζηήιεο θαη νρήκαηα  

 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζα πξνηείλεη λέν θαλνληζηηθφ πιαίζην γηα ηηο 

ειεθηξηθέο ζηήιεο. Απηφ ζα πεξηιακβάλεη κέηξα γηα ηε βειηίσζε ησλ 

πνζνζηψλ ζπιινγήο θαη αλαθχθισζεο φισλ ησλ ειεθηξηθψλ ζηειψλ, ηε 

δηαζθάιηζε ηεο αλάθηεζεο πνιχηηκσλ πιηθψλ, ην επίπεδν αλαθπθισκέλνπ 

πιηθνχ ζε λέεο ειεθηξηθέο ζηήιεο θαη απαηηήζεηο βησζηκφηεηαο γηα απηέο. Θα 

πξνηαζνχλ επίζεο αιιαγέο ζηνπο θαλφλεο γηα ηα νρήκαηα ζην ηέινο ηνπ 

θχθινπ δσήο ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε απνδνηηθφηεηα ηεο 

αλαθχθισζεο. 

 

 Σξφθηκα  

 

Δθηηκάηαη φηη ζηελ ΔΔ ην 20% ηνπ ζπλφινπ ησλ παξαγφκελσλ ηξνθίκσλ 

ράλεηαη ή απνξξίπηεηαη. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζα πξνηείλεη ζηφρν γηα 

κείσζε ησλ απνβιήησλ ηξνθίκσλ. Εεηνχκελν είλαη λα θαιπθζεί νιφθιεξε ε 

αμηαθή αιπζίδα ησλ ηξνθίκσλ, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε βησζηκφηεηα ηνπ 

ηνκέα. Θα πξνσζεζεί λνκνζεηηθή πξσηνβνπιία γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, 
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ψζηε ζηηο ππεξεζίεο ηξνθίκσλ λα αληηθαηαζηαζνχλ ηα επηηξαπέδηα ζθεχε, νη 

ζπζθεπαζίεο ηξνθίκσλ θαη ηα καραηξνπήξνπλα κίαο ρξήζεο απφ 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελα πξντφληα. 

 

Σέινο, φζνλ αθνξά ηα απφβιεηα, νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο είλαη ε πξφιεςε ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπο θαη εθφζνλ δεκηνπξγεζνχλ, απηά ζα πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε 

πφξνπο πςειήο πνηφηεηαο. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζα πξνηείλεη ζηφρνπο κείσζεο 

ησλ απνβιήησλ γηα πην ζχλζεηεο ξνέο θαη ζα ζπλερηζηεί επίζεο ν εθζπγρξνληζκφο ηεο 

λνκνζεζίαο ηεο ΔΔ ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα. Οη θαλφλεο γηα ηηο κεηαθνξέο 

απνβιήησλ ζα αλαζεσξεζνχλ ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε αλαθχθισζε ή ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπο εληφο ηεο ΔΔ. Ζ αλαζεψξεζε απηή ζα έρεη επίζεο σο 

ζηφρν ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εμαγσγψλ απνβιήησλ πνπ πξνθαινχλ αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ πγεία ζε ηξίηεο ρψξεο. Σέινο, ζα εμεηαζηεί ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα βνεζεζνχλ νη πνιίηεο ψζηε λα δηαρσξίδνπλ ηα απφβιεηά ηνπο 

κέζσ ελφο ελαξκνληζκέλνπ ζε επίπεδν ΔΔ κνληέινπ γηα ηε ρσξηζηή ζπιινγή ηνπο. 

(European Commission 2020) 
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3. ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΑ 

 

3.1 Απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ 

Σα θπηά ρξεηάδνληαη απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα λα αλαπηπρζνχλ θαη λα 

θαξπνθνξήζνπλ. Όπσο αθξηβψο θαη ζηνπο αλζξψπνπο, αλ έλα θπηφ δελ ιάβεη ηα 

απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζα επεξεαζηνχλ ζεκαληηθά φιεο νη ιεηηνπξγίεο ηνπ. 

Γεθαεπηά ζηνηρεία ρξεηάδεηαη έλα θπηφ γηα λα αμηνπνηήζεη πιήξσο ηηο δηαηξνθηθέο 

ηνπ δπλαηφηεηεο. Γηα λα απνδεηρζεί απαξαίηεην έλα ζηνηρείν, πξέπεη λα απνδεηρζεί 

φηη έλα θπηφ δελ κπνξεί λα νινθιεξψζεη ηνλ θχθιν δσήο ηνπ απνπζία ηνπ ζηνηρείνπ 

απηνχ, θαη φηη θαλέλα άιιν ζηνηρείν δελ κπνξεί λα ην αληηθαηαζηήζεη. Σξία απφ απηά 

ηα ζηνηρεία, ν άλζξαθαο (C), ην πδξνγφλν (Ζ) θαη ην νμπγφλν (O), ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο θαη παξέρνληαη απφ ηνλ αέξα θαη απφ ην λεξφ. Σα 

ππφινηπα 14 ζξεπηηθά ζπζηαηηθά είλαη κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ ιακβάλνληαη απφ ην 

έδαθνο κέζσ ησλ ξηδψλ ηνπ θπηνχ. 

Υσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: θχξηα καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά, δεπηεξεχνληα 

καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη κηθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά. (The Fertilizer Institute 

2016) 

 

3.1.1 Κχξηα καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά (Διεπζεξνρσξηλφο 2018) 

Σα θχξηα καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά είλαη ην Άδσην (N), ν Φσζθφξνο (Ρ) θαη ην 

Κάιην (K). Σα ηξία απηά ζπζηαηηθά απαηηνχληαη απφ ηα θπηά ζε ζρεηηθά κεγάιεο 

πνζφηεηεο.  

Σν Άδσην (Ν2) σο αέξην απνηειεί ην 78% ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Γεο θαη είλαη αδξαλέο. 

Πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε κε αδξαλείο ρεκηθέο ελψζεηο (ακκσληαθφ θαη ληηξηθφ άιαο) 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηα θπηά. Ζ κεηαηξνπή απηή γίλεηαη απφ 

κηθξννξγαληζκνχο ζην έδαθνο, απφ ζπκβησηηθά βαθηήξηα πνπ δνπλ ζηα θπηά ή κε 

ρεκηθέο αληηδξάζεηο. Μεηαμχ ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, ην άδσην ζεσξείηαη σο ην 

ζεκαληηθφηεξν δηφηη είλαη: 

 1) ζπζηαηηθφ ησλ αµηλνμέσλ, πνπ ζπλζέηνπλ ηηο πξσηεΐλεο, ηα λνπθιετθά νμέα, θαη 

ηε ρισξνθχιιε, ε νπνία µεηαηξέπεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ζάθραξα. Δπηπιένλ, 

είλαη δσηηθήο ζεµαζίαο γηα ην µεηαβνιηζµφ ησλ πδαηαλζξάθσλ, ηελ αλάπηπμε θαη 

ηελ επξσζηία ησλ θπηψλ. Δίλαη, επίζεο, ζπζηαηηθφ δνκηθψλ πξσηετλψλ, ελδχκσλ, 

αιθαινεηδψλ, νξκνλψλ, RNA, DNA, ηεο δη- ή ηξη-θσζθνξηθήο αδελνζίλεο (ADP, 

ATP, ζπζηαηηθνχ απνζήθεπζεο θαη κεηαθνξάο ελέξγεηαο) 
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 2) ζηνηρείν ησλ κεγαιχηεξσλ απαηηήζεσλ ησλ θπηψλ θαη ηεο κεγαιχηεξεο επίδξαζεο 

ζηελ απφδνζή ηνπο 

 3) ην πξψην ζηνηρείν έλαξμεο αληαγσληζκνχ κεηαμχ δηδαλίσλ θαη θαιιηεξγεηψλ. 

 

Ο θσζθφξνο (Ρ) εκθαλίδεηαη ζπλήζσο ζε κεγάιεο πνζφηεηεο ζηα νξπθηά ηνπ 

εδάθνπο θαη ηελ νξγαληθή χιε θαη πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε αλφξγαλα θσζθνξηθά 

ηφληα (H2PO4
-
 ή HPO4

2- 
) γηα ρξήζε απφ ηα θπηά. Ο θσζθφξνο  είλαη ην δεχηεξν, απφ 

πιεπξάο ζπνπδαηφηεηαο, ζηνηρείν, αθνχ είλαη δνκηθφ ζπζηαηηθφ ησλ θσζθνιηπηδίσλ 

(θπηηαξηθέο κεκβξάλεο), RNA, DNA, ελδχκσλ (NADP, θσζθνιηπαζψλ, ΢πλελδχκνπ 

A), ADP, ATP, θαζψο θαη ζπζηαηηθφ ζπκκεηνρήο ζηε θσηνζχλζεζε, γιπθφιπζε, 

αλαπλνή, ελεξγνπνίεζε ελδχκσλ, νξκνλψλ θαη κνξίσλ κεηαγσγήο κελπκάησλ εληφο 

θαη κεηαμχ ησλ θπηηάξσλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ησλ θσζθνξπιηψζεσλ, θαζψο θαη ζε 

αληηδξάζεηο νμεηδναλαγσγήο, ζην κεηαβνιηζκφ πδαηαλζξάθσλ θαη ζηε βηνινγηθή 

δέζκεπζε αδψηνπ. Ο θσζθφξνο έρεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απνζήθεπζε θαη ζηε 

κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ζηε δηαπεξαηφηεηα ησλ κεκβξαλψλ. Δπεξεάδεη 

ζεκαληηθά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζηα πξψηκα ζηάδηα, πξνάγεη ηελ αλάπηπμε ησλ 

ξηδψλ, ηελ πξψηκε αλζνθνξία θαη ηελ σξίκαλζε. 

 

Σν θάιην (K) ππάξρεη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο ζηα νξπθηά ηνπ εδάθνπο θαη 

πξνζξνθείηαη ζηελ ηνληηθή κνξθή Κ
+
 ζε ζσκαηίδηα εδάθνπο θαη νξγαληθή χιε. 

Δηζέξρεηαη ζηηο ξίδεο ησλ θπηψλ σο ηφλ K
+
, ζπρλά απφ ψζκσζε κέζσ ησλ 

θπηηαξηθψλ ηνηρσκάησλ ζε αξλεηηθά θνξηηζκέλα ηφληα. Σν θάιην δελ ζρεκαηίδεη 

ρεκηθέο ελψζεηο ζηα θπηά, αιιά ζεσξείηαη επίζεο ζεκαληηθφ ζξεπηηθφ ζηνηρείν δηφηη: 

παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κεηαθνξά λεξνχ θαη άιισλ ηφλησλ κέζσ ησλ θπηηαξηθψλ 

κεκβξαλψλ, είλαη ζπκπαξάγνληαο πνιιψλ ελδχκσλ, απαξαίηεηνο γηα ηελ δξάζε ηνπο,  

θχξηνο ξπζκηζηήο ηεο ζπαξγήο ησλ θπηηάξσλ (δεκηνπξγία σζκσηηθψλ θαηλνκέλσλ 

ζην ρπκνηφπην), θαηηφλ ξχζκηζεο ηνπ ειεθηξηθνχ δπλακηθνχ ησλ θπηηάξσλ, ζηνηρείν 

ξχζκηζεο ηεο θίλεζεο ησλ ζηνκαηίσλ ησλ θχιισλ (πνπ βνεζεί ηα θπηά ζηε κείσζε 

ησλ απσιεηψλ λεξνχ απφ ηα ζηνκάηηα ησλ θχιισλ ηνπο ζε πεξηπηψζεηο μεξαζίαο θαη 

απμάλεη ηελ αληνρή ησλ θπηψλ ζηηο αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο). Δίλαη ζηνηρείν γηα ηελ 

παξαγσγή πνηνηηθψλ πξντφλησλ θαη ηε κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ ηεο θσηνζχλζεζεο.  

 

3.1.2 Γεπηεξεχνληα καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά (Reetz, Jr. 2016) 

Σα δεπηεξεχνληα καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά είλαη ην Αζβέζηην (Ca), ην Μαγλήζην 

(Mg) θαη ην Θείν (S). Σα ζηνηρεία απηά δελ είλαη ιηγφηεξν ζεκαληηθά απφ ηα θχξηα 

καθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά, αιιά είλαη απαξαίηεηα ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο. 

Σν αζβέζηην (Ca)  ρξεηάδεηαη ζε ζρεηηθά κεγάιεο πνζφηεηεο γηα θπηά ζηε κνξθή 

Ca
2+

. ΢ε νξηζκέλα είδε, ε απαίηεζε γηα Ca είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή γηα θσζθφξν 
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(Ρ). Ζ θξίζηκε ζπγθέληξσζε Ca ζηα θπηά πνηθίιιεη επξέσο, θπκαίλεηαη απφ πεξίπνπ 

0,2% ζηα ρφξηα, 1,0 έσο 1,25% ζηα θπιιψκαηα θξνχησλ θαη έσο 2,0% ζε θχιια 

βακβαθηνχ. Παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δνκή θαη πεξαηφηεηα ησλ θπηηαξηθψλ 

κεκβξαλψλ. Δπεξεάδεη ηε ζηαζεξφηεηα ησλ θπηηαξηθψλ ηνηρσκάησλ, ελεξγνπνηεί ηα 

έλδπκα, ξπζκίδεη ηε δηαδηθαζία ηεο ψζκσζεο, θαζψο θαη ηελ ηνληηθή ηζνξξνπία. 

Δπίζεο, απμάλεη ηελ αληνρή ησλ θπηψλ ζε αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο (μεξαζία, πςειέο/ 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο). Σα ηζρπξά θπηηαξηθά ηνηρψκαηα βνεζνχλ επίζεο ζηελ 

πξφιεςε εηζβνιήο απφ πνιινχο κχθεηεο θαη βαθηήξηα. Σν αζβέζηην πξνάγεη 

επηπιένλ ηε ζσζηή επηκήθπλζε ησλ θπηηθψλ θπηηάξσλ, ζπκκεηέρεη ζηελ νξκνληθή 

δηαδηθαζία θαη παίδεη ξφιν ζηηο δηαδηθαζίεο πξφζιεςεο άιισλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ. 

 

Tν καγλήζην (Mg) είλαη απαξαίηεην γηα πνιιέο ιεηηνπξγίεο, φπσο 

• ζέηεη ζε θίλεζε (θαηαιχεη) ηελ παξαγσγή ρισξνθχιιεο  (πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα 

ηε θσηνζχλζεζε ησλ θπηψλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ πξάζηλσλ θχιισλ) θαη ρξεζηκεχεη 

σο ην θεληξηθφ άηνκν ζην κφξην ηεο ρισξνθχιιεο, 

• κεηψλεη ηελ θαηαπφλεζε ησλ θπηψλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ πςειή ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη ηηο αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο, πνπ ζπρλά πξνθαινχλ αλαζηνιή ηεο 

αλάπηπμήο ηνπο, 

• ρξεζηκεχεη σο δνκηθφ ζηνηρείν ησλ ξηβνζσκάησλ, ησλ «εξγνζηαζίσλ» πνπ 

ζπλζέηνπλ ηηο πξσηεΐλεο ζηα θχηηαξα, 

• ζηαζεξνπνηεί νξηζκέλεο δνκέο λνπθιετθψλ νμέσλ, ηα κφξηα πνπ κεηαθέξνπλ 

γελεηηθέο πιεξνθνξίεο φηαλ ζρεκαηίδνληαη λέα θχηηαξα, 

• ελεξγνπνηεί ή πξνσζεί ηε δξαζηεξηφηεηα ησλ ελδχκσλ, ηα νπνία είλαη κφξηα πνπ 

έρνπλ ζπγθεθξηκέλα ζρήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα λα ηεζνχλ ζε θίλεζε νξηζκέλεο 

ρεκηθέο αληηδξάζεηο απαξαίηεηεο γηα ηε ζσζηή αλάπηπμε ησλ θπηψλ,  

• ρξεζηκεχεη σο βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηε δεκηνπξγία ηξηθσζθνξηθήο αδελνζίλεο 

(ATP), ηεο «κπαηαξίαο» πνπ απνζεθεχεη ελέξγεηα ζην θπηφ, 

• δηαζθαιίδεη φηη νη πδαηάλζξαθεο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηα θχιια εμάγνληαη ζηα 

άιια φξγαλα ησλ θπηψλ. Οη πδαηάλζξαθεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα θπηά γηα ελέξγεηα. 

Σν ζείν (S) απνηειεί αλαπφζπαζην ζηνηρείν φισλ ησλ δσληαλψλ θπηηθψλ θπηηάξσλ 

θαη βνεζεί ζηελ παξαγσγή ακηλνμέσλ, πξσηετλψλ θαη βηηακηλψλ, ελψ ζπκκεηέρεη θαη 

ζηε ζχλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο. ΢πκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ζην 

ζρεκαηηζκφ ησλ ζπφξσλ. Βειηηψλεη ηελ αληνρή ησλ θπηψλ ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Σν δηαιπηφ ζεηηθφ άιαο (SO4
2-

) είλαη ε θχξηα πεγή πξφζιεςεο Θείνπ 

γηα ηα θπηά. Δίλαη έλα απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ησλ ηξηψλ ακηλνμέσλ (θπζηεΐλε, 

κεζεηνλίλε θαη θπζηίλε) πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ζχλζεζε ησλ πξσηετλψλ. ΢ηηάξη πνπ 

θαιιηεξγείηαη ζε εδάθε κε ρακειά επίπεδα δηαζέζηκνπ ζείνπ, έρεη σο απνηέιεζκα 
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ρακειφηεξε πνηφηεηα πξσηεΐλεο θφθθσλ, θαζηζηψληαο ην αιεχξη ιηγφηεξν 

θαηάιιειν γηα ςσκί (Reetz, Jr. 2016). Γεδνκέλνπ φηη ηφζν ην Θείν φζν θαη ην Άδσην 

ρξεηάδνληαη γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ πξσηετλψλ, απηά ηα δχν ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

ζπλδένληαη ζηελά. Δπίζεο, ην Θείν εκπιέθεηαη ζε έλαλ αξηζκφ δεπηεξνγελψλ θπηηθψλ 

ελψζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε ραξαθηεξηζηηθή γεχζε θαη κπξσδηά ησλ θξεκκπδηψλ θαη 

ηνπ ζθφξδνπ ζρεηίδεηαη κε πηεηηθέο ζεηηθέο ελψζεηο. 

 

3.1.3 Μηθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά (΢.Π.Δ.Λ. 2018) 

Σα κηθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά ρξεηάδνληαη κφλν ζε ειάρηζηεο πνζφηεηεο, αιιά 

εμαθνινπζνχλ λα παξακέλνπλ αλαγθαία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. ΢ηα 

κηθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά πεξηιακβάλνληαη: Σν Βφξην (B), ην Υιψξην (Cl), ν Υαιθφο 

(Cu), ν ΢ίδεξνο (Fe), ην Μαγγάλην (Mn), ην Μνιπβδαίλην (Mo), ην Νηθέιην (Ni), θαη 

ν Φεπδάξγπξνο (Zn). 

Σν βφξην απαηηείηαη γηα ηε ζχλζεζε ηνπ θπηηαξηθνχ ηνηρψκαηνο θαη ηε κεγέζπλζε 

ησλ θπηηάξσλ. Ζ αλεπάξθεηα βνξίνπ δηαηαξάζζεη ηελ αλαπαξαγσγηθή αλάπηπμε, ηελ 

αλάπηπμε ησλ βιαζηψλ θαη ησλ ξηδψλ, ηε βιαζηηθφηεηα ηεο γχξεο θαη σο εθ ηνχηνπ 

επεξεάδεη ην ζχλνιν ησλ ζπφξσλ θαη ηελ απφδνζε. Ζ έιιεηςε βνξίνπ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε παξακνξθσκέλα θχιια θαη θαθή πνηφηεηα παξαγσγήο 

Σν ριψξην βειηηψλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θπηψλ, παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε 

θσηνζχλζεζε θαη ρξεηάδεηαη ζηελ ψζκσζε θαη ζηελ ηνληηθή ηζνξξνπία. Μπνξεί λα 

βνεζήζεη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο απψιεηαο λεξνχ ζε πεξηφδνπο μεξαζίαο. 

Ο ραιθφο έρεη ξφιν θιεηδί ζηελ αθνκνίσζε ηνπ αδψηνπ, ζην κεηαβνιηζκφ ησλ 

νξκνλψλ θαη εκπιέθεηαη ζηε ιεηηνπξγία πνιιψλ ελδχκσλ, φπσο επίζεο θαη ζηε 

θσηνζχλζεζε θαη ζηε ζπνξνπαξαγσγή. Αλεπάξθεηα ζε ραιθφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

κηθξέο απνδφζεηο. 

Ο ζίδεξνο απνηειεί άιιν έλα βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηεο ρισξνθχιιεο θαη ρξεζηκεχεη σο 

θαηαιχηεο γηα ηελ θπηηαξηθή δηαίξεζε, πνπ είλαη βαζηθή ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 

Δπίζεο, πνιιά θπηά ρξεζηκνπνηνχλ ζίδεξν γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ελδχκσλ. Ζ 

έιιεηςε ζηδήξνπ νδεγεί ζε θηηξηληζκέλα θχιια θαη κηθξφηεξε ηειηθή απφδνζε θαη 

πνηφηεηα. 

Σν καγγάλην έρεη βαζηθφ ξφιν ζε πνιιέο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ θπηψλ, φπσο 

ζηε θσηνζχλζεζε, ζηελ ελεξγνπνίεζε δηαθφξσλ ελδπκηθψλ ζπζηεκάησλ, ζηελ 

αλαπλνή θαη ζηελ αθνκνίσζε ηνπ αδψηνπ. Αλεπάξθεηα καγγαλίνπ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη επαηζζεζία ζε αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο, φπσο ζηελ μεξαζία θαη ζηηο 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Σν κνιπβδαίλην εκπιέθεηαη ζε νξηζκέλεο κεηαηξνπέο ησλ κνξθψλ ηνπ αδψηνπ, ψζηε 

λα είλαη αθνκνηψζηκν απφ ηα θπηά, ελψ ζε νξηζκέλα είδε θπηψλ είλαη απαξαίηεην γηα 

ηελ αδσηνδέζκεπζε. ΢ε ζπλζήθεο έιιεηςεο κνιπβδαηλίνπ, ζε νξηζκέλα είδε 
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θαζίζηαηαη αλέθηθηε ε αδσηνδέζκεπζε, ε παξαγσγή πξσηετλψλ θαη ε αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ. 

Σν ληθέιην είλαη απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηε βιαζηηθή ηθαλφηεηα ησλ ζπφξσλ, ηε 

θσηνζχλζεζε, ηε ιεηηνπξγία δηαθφξσλ ελδχκσλ, θαη ην κεηαβνιηζκφ ηνπ αδψηνπ. 

Έιιεηςε ληθειίνπ πξνθαιεί θαρεθηηθή αλάπηπμε, νμεηδσηηθή θαηαπφλεζε θαη 

επαηζζεζία ζηηο αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο. 

Ο ςεπδάξγπξνο ζπκκεηέρεη ζηε ζχλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο θαη απαηηείηαη γηα ηελ 

ελεξγνπνίεζε πνιιψλ ελδχκσλ. ΢πλεπψο, είλαη ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ ζηνηρείν γηα 

ηελ πξσίκεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ηελ επξσζηία ησλ θπηψλ. 

Σν Βφξην, ν Υαιθφο, ν Φεπδάξγπξνο θαη ην Μαγγάλην είλαη ηα ζηνηρεία πνπ 

βξίζθνληαη ζπρλφηεξα ζε έιιεηςε ζηα εδάθε.  

 

Πίλαθαο 3.1 Μαθξνζξεπηηθά θαη κηθξνζξεπηηθά ζπζηαηηθά απαξαίηεηα γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ (International Plant Nutrition Institute 2012) 
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3.2 Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ ιηπαζκάησλ 

 

Ο ζηφρνο ηεο δηαρείξηζεο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ είλαη λα παξέρεη ζε επάξθεηα φια ηα 

απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα κηα θαιιηέξγεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. Δάλ ε πνζφηεηα νπνηνπδήπνηε ζξεπηηθνχ ζπζηαηηθνχ είλαη 

πεξηνξηζκέλε, αλά πάζα ζηηγκή ππάξρεη πηζαλφηεηα απψιεηαο κέξνπο ή/ θαη φιεο ηεο 

παξαγσγήο. Καζψο απμάλεηαη ε απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη δηαξθψο 

απμαλφκελεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ νπζηψλ αθαηξνχληαη απφ ηνπο αγξνχο, φπνπ 

βξίζθνληαη νη θαιιηέξγεηεο, ε παξνρή ζξεπηηθψλ νπζηψλ ζην έδαθνο κπνξεί λα 

εμαληιεζεί εθηφο εάλ ζπκπιεξσζεί κέζσ ηεο παξνρήο ιηπαζκάησλ. 

Οη θχξηεο επθαηξίεο γηα ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο είλαη ε επέθηαζε ηεο 

θαιιηεξγήζηκεο γεο θαη ε αχμεζε ηεο απφδνζήο ηεο. Οη δπλαηφηεηεο γηα ηε 

δεκηνπξγία λέαο γεο γηα παξαγσγή είλαη πεξηνξηζκέλεο, θαη, εάλ ππάξρνπλ λέεο 

εθηάζεηο, απηέο είλαη ζπρλά ιηγφηεξν παξαγσγηθέο. Ζ αλάγθε ζα θαιπθζεί 

πηζαλφηαηα κε έλαλ ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ, κε ην επηθξαηέζηεξν 

ζελάξην λα είλαη απηφ ηεο απμεκέλεο παξαγσγήο θαιιηεξγεηψλ κέζσ κεγαιχηεξσλ 

απνδφζεσλ ζηελ ππάξρνπζα αγξνηηθή γε.  

Σα εχθνξα θαη παξαγσγηθά εδάθε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επεκεξία ησλ 

θνηλσληψλ, επεηδή δηαζθαιίδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηξφθηκα, θπηηθέο ίλεο, δσνηξνθέο, βηνκεραληθά πξντφληα θαη ελέξγεηα. Σα εδάθε 

δηαθέξνπλ επξέσο ζηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα ηθαλνπνηνχλ ηηο ζξεπηηθέο απαηηήζεηο ησλ 

θπηψλ. Σα πεξηζζφηεξα έρνπλ κφλν κέηξηα θπζηθή γνληκφηεηα. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ παξαγσγήο, ζπλήζσο πεξηζζφηεξα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά απαηηνχληαη απφ φζα 

κπνξνχλ λα ηξνθνδνηεζνχλ απφ ην έδαθνο. Οη πςειέο απνδφζεηο θαιιηέξγεηαο 

ζεκαίλνπλ κεγαιχηεξε εμάληιεζε ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ εδάθνπο, ε νπνία 

ηειηθά πξέπεη λα εμηζνξξνπεζεί κε ηελ αχμεζε ηεο πξνζζήθεο ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ γηα λα δηαηεξεζνχλ ηα εχθνξα εδάθε πνπ ρξεηάδνληαη νη θνηλσλίεο. 

Σα ιηπάζκαηα παξέρνπλ ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηε ζξέςε ησλ θπηψλ θαη ηε 

βειηίσζε ηεο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο (αλαπιήξσζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ 

απνξξνθήζεθαλ απφ θπηά πξνεγνχκελσλ θαιιηεξγεηψλ ή απνκαθξχλζεθαλ ιφγσ 

έθπιπζεο, απνξξνήο, δηάβξσζεο, απνληηξνπνίεζεο, ακκσληνπνίεζεο ή ζπγθνκηδήο). 

Ζ ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ απμάλεη ζεκαληηθά ηελ απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη 

βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ 

πξνβιεκάησλ ηεο έιιεηςεο ηξνθίκσλ θαη ηεο εμεχξεζεο λέσλ εθηάζεσλ γηα 

θαιιηέξγεηα, ηελ αχμεζε ηνπ γεσξγηθνχ εηζνδήκαηνο, ηε βειηίσζε ηεο βησζηκφηεηαο 

ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ θαη γεληθφηεξα ησλ δεηθηψλ ηεο αγξνηηθήο 

νηθνλνκίαο. (Reetz, Jr. 2016) 
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3.3 Καηεγνξίεο Ληπαζκάησλ 

Σα ιηπάζκαηα δηαθξίλνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: ζηα αλφξγαλα ιηπάζκαηα θαη 

ζηα νξγαληθά ή βηνινγηθά ιηπάζκαηα. 

Σα αλφξγαλα ιηπάζκαηα κπνξεί λα είλαη βηνκεραληθψο παξαζθεπαζκέλα ιηπάζκαηα 

(ρεκηθά) ή, αλ νη πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαζθεπή ηνπο πξνέξρνληαη απφ νξπθηά ή 

πεηξψκαηα πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί ρεκηθή επεμεξγαζία, θπζηθά αλφξγαλα ή νξπθηά 

ιηπάζκαηα. 

 ΢ηα αλφξγαλα ιηπάζκαηα, ηα δεινχκελα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πεξηέρνληαη ππφ 

αλφξγαλε κνξθή, πνπ ιακβάλεηαη κε εθρχιηζε ή κε θπζηθέο ή/θαη ρεκηθέο 

δηεξγαζίεο. Καηά ζπλζήθε, ζεσξνχληαη σο αλφξγαλα ιηπάζκαηα ην 

αζβεζηνθπαλακίδην, ε νπξία, θαζψο θαη ηα πξντφληα ζπκπχθλσζεο θαη ζπλδπαζκνχ 

απηήο. 

Σα νξγαληθά ιηπάζκαηα είλαη πξντφληα επεμεξγαζίαο απηνχζησλ πιηθψλ θπηηθήο ή 

δσηθήο πξνέιεπζεο, πνπ πεξηέρνπλ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζε νξγαληθή κνξθή, θαη ε 

θχξηα ζπκβνιή ηνπο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ είλαη ε παξνρή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ. 

Τπάξρνπλ θαη ηα κίγκαηα νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ ή αιιηψο 

νξγαλναλφξγαλα ιηπάζκαηα. 

Σα αλφξγαλα ιηπάζκαηα δηαθξίλνληαη ζε: 

Απιά: πεξηέρνπλ έλα απφ ηξία θχξηα ιηπαληηθά ζηνηρεία Ν, P, K 

΢χλζεηα: πεξηέρνπλ δχν ή πεξηζζφηεξα απφ ηα ηξία θχξηα ιηπαληηθά ζηνηρεία 

Πιήξε: πεξηέρνπλ θαη ηα ηξία θχξηα ιηπαληηθά ζηνηρεία 

 

Με βάζε ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηα αλφξγαλα ιηπάζκαηα δηαθξίλνληαη ζε: 

Α) Αδσηνχρα 

Β) Φσζθνξηθά 

Γ) Καιηνχρα 

Γ) Ληπάζκαηα ηρλνζηνηρείσλ 

(ΤΠΔΝ 2015) 
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3.4 Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηηο κέξεο καο 

Έλα ζεκαληηθφ δήηεκα ζηηο κέξεο καο είλαη ε αχμεζε ηεο δήηεζεο ηξνθίκσλ ιφγσ 

ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη απηφ έρεη δεκηνπξγήζεη πεξηνξηζκνχο ζηε ρξήζε γεο 

γηα θαιιηέξγεηεο ιφγσ ηεο αλάγθεο απηψλ ησλ εδαθψλ γηα εθβηνκεράληζε θαη έξγα 

αλάπηπμεο. 

Χο εθ ηνχηνπ, γηα ηελ παξαγσγή ησλ απαξαίηεησλ πνζνηήησλ ηξνθίκσλ, ρεκηθά 

ιηπάζκαηα θαη θπηνθάξκαθα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εθηελψο γηα λα απμεζεί ην 

κέγεζνο ηεο παξαγσγήο θαη ε απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ γηα παξαγσγή ηξνθίκσλ. Ζ 

ρξήζε ιηπαζκάησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε βειηίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ θπηνχ θαη ηελ πξφζιεςε ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

Χζηφζν, ε αιφγηζηε ρξήζε ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ έρεη νδεγήζεη ζε επηδείλσζε ηεο 

δπλακηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ηνπ εδάθνπο, ηεο ρισξίδαο θαη ηεο 

παλίδαο, θαζψο θαη ζε κφιπλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Ζ αλάγθε γηα βηψζηκε 

ιίπαλζε θαη ειάρηζηεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο έρεη νδεγήζεη ζηελ αλαδήηεζε 

ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ιηπαζκάησλ γηα ρξήζε ζηε γεσξγία. 

Έηζη, ηελ ηειεπηαία δεθαεηία ππάξρεη απμαλφκελν ελδηαθέξνλ γηα αλαλεψζηκεο 

πξψηεο χιεο απφ νξγαληθά απφβιεηα, πνιιά απφ ηα νπνία απνξξίπηνληαη ζε ρψξνπο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο ή απνηεθξψλνληαη ιφγσ έιιεηςεο ρψξνπ. Σα νξγαληθά απφβιεηα 

πεξηέρνπλ πνιχηηκα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ηα νπνία κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ κε 

ζσζηή δηαρείξηζε. Πεξηέρνπλ πςειφ πνζνζηφ νξγαληθήο χιεο θαη κπνξνχλ λα 

ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία γηα ηελ απνκάθξπλζε παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ιίπαλζε ησλ εδαθψλ.  

Ζ ρξήζε νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ αλακέλεηαη λα νδεγήζεη ζε θνηλσληθννηθνλνκηθέο 

θαη νηθνινγηθέο βειηηψζεηο, ηδίσο κε ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ εδάθνπο, νη 

νπνίεο ζα ζπκβάινπλ εμαηξεηηθά ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη αζθάιεηα, ζηελ πνηφηεηα 

ησλ ηξνθίκσλ θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ νξγαληθή ιίπαλζε αλακέλεηαη λα βειηηψζεη ηηο απνδφζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη λα 

κεηψζεη ηηο επηπηψζεηο ηεο κφιπλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ, ε νπνία πξνθαιείηαη απφ 

ηε ρξήζε νξπθηψλ αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ. 

Ζ ζπλδπαζηηθή ρξήζε νξγαληθψλ θαη ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ έρεη νδεγήζεη ζε 

αμηνζεκείσηεο βειηηψζεηο ζηηο απνδφζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ζηελ αχμεζε ηνπ 

νξγαληθνχ άλζξαθα ηνπ εδάθνπο. Παξά ηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπκβαηηθψλ ιηπαζκάησλ 

λα εληζρχνπλ γξήγνξα ηελ αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηψλ ζην αξρηθφ ζηάδην, ε ρξήζε 

νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ ζα ζπκβάιεη ζηε ζπλνιηθή αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη 

καθξνπξφζεζκα ζηελ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο νξγαληθνχ άλζξαθα ζην έδαθνο. 

Ο ζπλδπαζκφο νξγαληθψλ θαη ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ επηηπγράλεη επίζεο ζπγθξίζηκε 

παξαγσγηθφηεηα κε εθείλε ησλ ζπκβαηηθψλ ιηπαζκάησλ, θαη ηαπηφρξνλα, κείσζε 

ηεο απψιεηαο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ κέζσ ηεο ρξήζεο νξγαληθψλ πιηθψλ. Δθηφο απφ 

απηφ, είλαη γλσζηφ φηη ηα βηνιηπάζκαηα έρνπλ αμηνζεκείσηα ραξαθηεξηζηηθά 
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βειηίσζεο ηεο βηνινγηθήο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο θαη θαηαζηνιήο παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ κεηαδίδνληαη ζε απηφ. 

΢πλνςίδνληαο, ν ζπλδπαζκφο νξγαληθνχ θαη ρεκηθνχ ιηπάζκαηνο είλαη κηα πνιιά 

ππνζρφκελε πξνζέγγηζε γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ηζνξξνπίαο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ 

εδάθνπο ζε έλαλ ζπλερή θχθιν θαιιηέξγεηαο. (Kit Wayne Chew et. al. 2019) 

 

3.4.1 Αμηνπνίεζε νξγαληθψλ ππνιεηκκάησλ ηξνθψλ 

Μεγάιν κέξνο ησλ απνξξηκκάησλ ηξνθίκσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ 

αρξεζηκνπνίεηα αλαιψζηκα πξντφληα ηξνθίκσλ, νηθηαθά απνξξίκκαηα ηξνθίκσλ θαη 

απνξξίκκαηα πξντφλησλ απφ ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ θαη κεηαπνηεηηθέο βηνκεραλίεο 

θαηαιήγνπλ ζε ρσκαηεξέο. 

Χζηφζν, απηά ηα νξγαληθά απφβιεηα ηξνθίκσλ κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε 

πνιχηηκε νξγαληθή χιε κέζσ ηεο δξάζεο κηθξννξγαληζκψλ, νη νπνίνη κπνξνχλ λα 

απνζπλζέζνπλ ηα απφβιεηα θαη λα ηα κεηαηξέςνπλ ζε ρξεζηκνπνηήζηκν ιίπαζκα. 

Δπίζεο, ηα απνξξίκκαηα ηξνθίκσλ έρνπλ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά 

ζπζηαηηθά φπσο πδαηάλζξαθεο, πξσηεΐλεο, ιηπίδηα θαη νξγαληθά νμέα, πνπ ηα 

θαζηζηνχλ πηζαλή πεγή ιηπαζκαηνπνίεζεο. 

Ζ κεηαηξνπή ηξνθίκσλ θαη αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζε θνκπφζη θαη ε ρξήζε 

ηνπο γηα ηε βειηίσζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ηεο γνληκφηεηαο 

ηνπ εδάθνπο ζα ζπκβάινπλ ζηε δηαρείξηζε ηεο νξγαληθήο χιεο ηνπ εδάθνπο θαη ζηε 

κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα. (Kit Wayne Chew et. al. 2019) 
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4. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΟΡΓΑΝΗΚΧΝ ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΧΝ       

(ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ ή ΚΟΜΠΟ΢ΣΟΠΟΗΖ΢Ζ) 

 

4.1 Γηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο 

Χο θνκπνζηνπνίεζε λνείηαη ε ειεγρφκελε δηαδηθαζία απνδφκεζεο νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο, απφ κηθξννξγαληζκνχο ζε αεξφβηεο ζπλζήθεο, θαη ε επαλαζχζηαζή ηνπ 

ζε ζηαζεξνπνηεκέλε νξγαληθή χιε. Γηάθνξνη κηθξννξγαληζκνί φπσο βαθηήξηα, 

κχθεηεο, αθηηλνβαθηήξηα, ππφ ηεο θαηάιιειεο ζπλζήθεο αεξηζκνχ, πγξαζίαο θαη 

κέζσ ησλ ελδχκσλ ηνπ παξάγνπλ, απνδνκνχλ ζχλζεηεο ρεκηθέο ελψζεηο πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ νξγαληθή χιε. Ζ κηθξνβηνινγηθή απηή δξάζε πξνθαιεί αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηελ κάδα ηνπ πιηθνχ, ε νπνία κεηψλεηαη ζηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο κεηά ηελ έληνλε απνζχλζεζε θαη ζηαζεξνπνίεζε ησλ νξγαληθψλ 

νπζηψλ. Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα, λεξφ, αλφξγαλα ζηνηρεία, ζεξκφηεηα θαη ζηαζεξνπνηεκέλν νξγαληθφ πιηθφ 

(θνκπφζη) πνπ απνηειεί ην ηειηθφ πξντφλ. Πνιπάξηζκεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο 

ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ θνκπνζηνπνίεζε, θαζψο ζχλζεηεο ελψζεηο ζηελ αξρηθή 

νξγαληθή χιε δηαζπψληαη ζε πην απιά ζπζηαηηθά, ηα νπνία κεηά ζπληίζεληαη γηα ηε 

δεκηνπξγία λέσλ ζχλζεησλ ζπζηαηηθψλ, φπσο ν ρνχκνο. Ζ ηειηθή νξγαληθή χιε ή 

αιιηψο θνκπφζη, απνηειεί πεξίπνπ ην 20-40% θ.β. ηεο αξρηθήο νξγαληθήο χιεο. 

(ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

΢ρήκα 4.1 Γηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

4.2 Φάζεηο Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

Λφγσ ησλ πνιπάξηζκσλ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ, αιιά θαη ησλ δηαθνξεηηθψλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ αλαπηχζζνληαη θαη δξαζηεξηνπνηνχληαη, ε θνκπνζηνπνίεζε 
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ιακβάλεη ρψξα ζε ηέζζεξηο θάζεηο, νη νπνίεο δηαθξίλνληαη κε ηελ δηαθχκαλζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζε: 

 

 

΢ρήκα 4.2 Φάζεηο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

• Φπρξνθηιηθή θάζε - Φάζε Τζηέξεζεο (Θεξκνθξαζία: κέρξη 22 βαζκνχο Κειζίνπ, 

Γηάξθεηα: 1-2 εκέξεο)  

Καηά ηε θάζε απηή ηα «εζσηεξηθά» κηθξφβηα ησλ απνβιήησλ, εγθιηκαηίδνληαη ζηηο 

επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο θαη μεθηλνχλ λα πνιιαπιαζηάδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο σο 

ηξνθή ην άκπιν, ηα ζάθραξα θαη ηα ακηλνμέα πνπ βξίζθνληαη ζηα απφβιεηα. Οη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ απαληψληαη ζε κεγάιν βαζκφ είλαη ηα βαθηήξηα ελψ 

δηαθξίλνληαη επίζεο κχθεηεο θαη πξσηφδσα. Όηαλ ηα απφβιεηα απνηεινχληαη απφ 

πςειήο ζεπηηθφηεηαο πιηθά θαη πνψδε απνξξίκκαηα θήπσλ, ε θάζε απηή είλαη πνιχ 

ζχληνκε ρξνληθά.  

 

• Πξψηε κεζνθηιηθή θάζε - Φάζε αλάπηπμεο (Θεξκνθξαζία: απφ 22 έσο 40 °C, 

Γηάξθεηα: 3-4 εκέξεο)  

΢ηε θάζε απηή νη κηθξννξγαληζκνί αλαπηχζζνληαη θαη πνιιαπιαζηάδνληαη µε 

γνξγνχο ξπζκνχο πξνθαιψληαο αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε µεζνθηιηθά επίπεδα. 

Γξαζηεξηνπνηνχληαη κεζφθηινη κηθξννξγαληζκνί (κχθεηεο, βαθηήξηα, 
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αθηηλνβαθηήξηα) πνπ απνζπλζέηνπλ κε ηαρείο ξπζκνχο ηηο εχθνια δηαζπάζηκεο 

νπζίεο (πξσηεΐλεο, ακηλνμέα, ιηπίδηα, πδαηάλζξαθεο κηθξνχ κνξηαθνχ βάξνπο). 

Καζψο ε ζπγθέληξσζε ησλ εχθνια απνδνµήζηµσλ απνβιήησλ είλαη αξθεηά κεγάιε, 

ε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα θαη επέθηαζε ζπλερίδεηαη µε απνηέιεζκα ηελ άλνδν ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζε ζεξκνθηιηθά επίπεδα πνπ νδεγεί ζηελ επφκελε ζεξκνθηιηθή θάζε.  

 

• Θεξκνθηιηθή θάζε (Θεξκνθξαζία: απφ 40 έσο 60+ °C, Γηάξθεηα: πεξίπνπ 15-20 

εκέξεο)  

 Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο επηηπγράλεηαη κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ, αλ δελ 

ιεθζνχλ κέηξα, είλαη δπλαηφλ λα μεπεξάζεη ηνπο 70 °C. Δληνχηνηο, ε ζπγθεθξηκέλε 

δηαδηθαζία επεξεάδεηαη αξλεηηθά εάλ ε ζεξκνθξαζία ππεξβεί ηνπο 60-65 °C, θαζψο 

πνιιά είδε κηθξννξγαληζκψλ δχλαηαη λα θαηαζηξαθνχλ θαη λα πεξηνξηζηεί 

ζεκαληηθά ν ξπζκφο απνδφκεζεο ηνπ πιηθνχ . ΢ε απηήλ ηελ θάζε ππάξρεη 

αληηθαηάζηαζε ησλ κεζφθηισλ κηθξννξγαληζκψλ κε ζεξκφθηινπο, νη νπνίνη 

επηηαρχλνπλ ηε δηάζπαζε ησλ πξσηετλψλ, ιηπψλ θαη ζχλζεησλ πδαηαλζξάθσλ, φπσο 

θπηηαξίλεο θαη εκηθπηηαξίλεο. Σν θχξην πιενλέθηεκα ηεο ζεξµνθηιηθήο θάζεο είλαη 

φηη νη ζπφξνη ησλ δηδαλίσλ θαη ηα πεξηζζφηεξα παζνγφλα κηθξφβηα δελ αληέρνπλ ηελ 

έθζεζε ζε απηέο ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο µε απνηέιεζκα λα θαηαζηξέθνληαη. 

(Τγεηνλνπνίεζε ηνπ πιηθνχ ζε ζεξκνθξαζία > 55 °C). ΢ην ηειηθφ ζηάδην απηήο ηεο 

θάζεο, ε ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη θζάλνληαο ηνπο 40 °C. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα, εάλ 

παξαηεξεζεί απφηνµε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, είλαη έλδεημε δπζιεηηνπξγίαο θαη 

απαηηεί άµεζε πξνζνρή. Ο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ έλαξμε ηνπ ζεξκνθηιηθνχ 

ζηαδίνπ πνηθίιιεη, αιιά ζπλήζσο επηηπγράλεηαη ζε 2 κε 3 κέξεο. 

 

• Γεχηεξε κεζνθηιηθή Φάζε Ωξίµαλζεο (Θεξκνθξαζία: απφ 40 °C έσο ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο, Γηάξθεηα: > 30 εκέξεο) 

Απνηειεί µηα αξγή, δεπηεξεχνπζα κεζνθηιηθή θάζε θαηά ηελ νπνία ε ζεξκνθξαζία 

κεηψλεηαη σζφηνπ επηηεπρζεί ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Ζ πηψζε απηή νθείιεηαη 

ζηελ παχζε ηεο κηθξνβηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. Μεζνθηιηθνί κηθξννξγαληζκνί 

πξνεξρφκελνη είηε απφ εμσηεξηθφ εκπινπηηζκφ ηνπ πιηθνχ είηε απφ ηελ αξρηθή θάζε 

ηεο θνκπνζηνπνίεζεο δηαηεξεκέλνη ζε αλζεθηηθά ζπφξηα, απνδνκνχλ, ζηε θάζε 

απηή, νπζίεο φπσο ην άκπιν θαη ηελ θπηηαξίλε. Παξφιν πνπ ε ζεξκνθξαζία θηάλεη 

ζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ρεκηθέο αληηδξάζεηο ζπλερίδνπλ λα ιακβάλνπλ 

ρψξα θάλνληαο ηελ ηειηθή νξγαληθή χιε πην ζηαζεξή θαη θαηάιιειε γηα ρξήζε. 

Σειηθά, ην θνκπφζη θηάλεη ζην ζηάδην σξίκαλζεο, πεξηέρνληαο νπζίεο πνπ δελ 

επηδέρνληαη πεξαηηέξσ δηάζπαζεο, φπσο ρνπκηθά θνιινεηδή πνπ ζπλδένληαη κε 

αλφξγαλα ζηνηρεία (ζίδεξν, άδσην, αζβέζηην, θ.ά.) θαη ρνχκν. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο νινθιεξψλεηαη φηαλ έρεη ζηακαηήζεη ε έληνλε 

απνζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη απηέο είλαη βηνινγηθά θαη ρεκηθά ζηαζεξέο. 
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Σν έηνηκν θνκπφζη ζπρλά απνθαιείηαη ζηαζεξφ ή ψξηκν θνκπφζη. 

΢ηαζεξφ θνκπφζη: ραξαθηεξίδεη ην βαζκφ ζηαζεξφηεηαο ηνπ πιηθνχ θαη ηελ 

νινθιήξσζε ηεο βηνινγηθήο δηαδηθαζίαο. 

Ώξηκν θνκπφζη: Υαξαθηεξίδεη ην βαζκφ ρνπκνπνίεζεο (κεηαηξνπή νξγαληθψλ 

νπζηψλ ζε ρνπκηθέο νπζίεο, νη νπνίεο είλαη αλζεθηηθέο ζηελ κηθξνβηνινγηθή 

απνδφκεζε). 

 

4.3 Βηνρεκεία θαη Βηνινγία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

4.3.1 ΢ηνηρεία βηνρεκείαο – Μεραληζκφο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

΢ηελ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πξαγκαηνπνηνχληαη, φπσο έρνπκε αλαιχζεη, 

ρεκηθέο δηαζπάζεηο ηεο νξγαληθήο χιεο κέζσ ησλ ελδχκσλ πνπ παξάγνληαη απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο. Σα έλδπκα ιεηηνπξγνχλ σο θαηαιχηεο ησλ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ 

θαηά ηηο νπνίεο ζχλζεηεο νξγαληθέο ελψζεηο (ζάθραξα, άκπια, πξσηεΐλεο θ.α.) 

νμεηδψλνληαη παξάγνληαο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λεξφ, ελέξγεηα θαη αλζεθηηθά 

ζπλζεηηθά γηα ηελ πεξαηηέξσ απνδφκεζε. ΢ην ΢ρήκα 4.3, απεηθνλίδεηαη ε δηαδηθαζία 

ηεο κεηαηξνπήο ησλ αξρηθψλ νξγαληθψλ πιηθψλ ζε αλφξγαλα (αλνξγαλνπνίεζε).  
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΢ρήκα 4.3 ΢ηαδηαθή αλνξγαλνπνίεζε ησλ αξρηθψλ πιηθψλ θαη ησλ πιηθψλ κεηαβνιηζκνχ 

(ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

Οη πην εχθνια απνδνκήζηκεο νπζίεο είλαη ηα ζάθραξα, ην άκπιν, ην αιάηη, νη 

εκηθπηηαξίλεο θαη θάπνηεο πξσηεΐλεο, ελψ ε θπηηαξίλε θαη ε ιηγλίλε ρξεηάδνληαη 

κεγάιν δηάζηεκα θαη ζσζηέο ζπλζήθεο γηα λα απνδνκεζνχλ. Ο ξπζκφο απνδφκεζεο 

απεηθνλίδεηαη ζην ΢ρήκα 4.4. 
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΢ρήκα 4.4 Απνζχλζεζε δηαθφξσλ ρεκηθψλ ελψζεσλ (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη αλάινγα κε ηελ ζχλζεζε ησλ βηναπνβιήησλ θαη επνκέλσο κε ην 

είδνο ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ ησλ βηναπνβιήησλ, ν ξπζκφο απνδφκεζεο 

δηαθνξνπνηείηαη. Σα θξνχηα θαη ηα ιαραληθά πνπ πεξηέρνπλ θπξίσο απινχο 

πδαηάλζξαθεο, φπσο άκπιν θαη ζάθραξα απνζπληίζεληαη πην γξήγνξα ζε ζρέζε κε ηα 

θχιια, ηα θειχθε, ηνπο κίζρνπο θαη ηνπο θινηνχο ησλ δέληξσλ πνπ πεξηέρνπλ 

εκηθπηηαξίλεο, θπηηαξίλε θαη ιηγλίλε θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα 

λα απνδνκεζνχλ. Όκσο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ έρεη 

βηναπνδνκεζεί θαηά ην ηέινο ηεο ζεξµνθηιηθήο θάζεο. 

 

Πίλαθαο 4.1 Οξγαληθέο ελψζεηο ζηα βηναπφβιεηα (ελδεηθηηθέο ηηκέο) (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

κ.δ.= κε δηαζέζηκν 
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4.3.2 Βηνινγία θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

 

Οη βαζηθφηεξνη κηθξννξγαληζκνί ζηελ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο είλαη ηα 

βαθηήξηα, ηα αθηηλνβαθηήξηα, νη κχθεηεο θαη ηα πξσηφδσα. Δπίζεο, ε 

θνκπνζηνπνίεζε κπνξεί λα γίλεη ηφζν κε ηελ παξνπζία αζπφλδπισλ εηδψλ 

(γαηνζθψιεθεο) φζν ρσξίο, ηα νπνία εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηελ νηθηαθή ή ζηελ 

αλνηρηή θνκπνζηνπνίεζε ζε ζσξνχο. 

 

 ΒΑΚΣΖΡΗΑ 

 

Σα βαθηήξηα απνηεινχλ ηελ πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνχ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ δξνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (άλσ 

ηνπ 80%). 

Απνζπλζέηνπλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο νξγαληθήο χιεο θαη, ζπλεπψο, 

επζχλνληαη ζε κεγάιν βαζκφ γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

Μεζνθηιηθά βαθηήξηα εκθαλίδνληαη ζηελ αξρή ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

(<40°C), ηα νπνία κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ θαη ζην έδαθνο-ρψκα. 

Όζν ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη, ζεξκνθηιηθά βαθηήξηα αλαιακβάλνπλ δξάζε, 

κε θπξίαξρα απηά ηνπ γέλνπο Bacillus. ΢ηηο πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

εκθαλίδνληαη ηα βαθηήξηα ηνπ γέλνπο Thermus. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία 

κεηψλεηαη, ηα κεζνθηιηθά βαθηήξηα αλαιακβάλνπλ πάιη δξάζε. 

 

 

 ΑΚΣΗΝΟΜΤΚΖΣΔ΢ Ή ΑΚΣΗΝΟΒΑΚΣΖΡΗΑ (ΝΖΜΑΣΟΔΗΓΖ 

ΒΑΚΣΖΡΗΑ) 

Γηαζπνχλ ζχλζεηεο νξγαληθέο ελψζεηο φπσο θπηηαξίλεο, ιηγλίλεο, ρπηίλεο θαη 

πξσηεΐλεο. Σα έλδπκά ηνπο βνεζνχλ ζηε δηάζπαζε ζθιεξψλ πιηθψλ, φπσο 

ζηειέρε μχινπ, θινηνχο ή εθεκεξίδεο. 

Μεξηθά απφ ηα είδε εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκνθηιηθήο θάζεο 

θαη άιια θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο σξίκαλζεο, φπνπ κφλν νη ηδηαίηεξα 

αλζεθηηθέο νπζίεο παξακέλνπλ ζηα ηειεπηαία ζηάδηα παξαγσγήο ηνπ ρνχκνπ. 

Σα αθηηλνβαθηήξηα ζρεκαηίδνπλ κέζα ζην θνκπφζη καθξηέο λεκαηνεηδείο 

δηαθιαδψζεηο πνπ πξνζνκνηάδνπλ κε ηζηνχο αξάρλεο. Απηέο εληνπίδνληαη, 

ζπλήζσο ζην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο, ζηα εμσηεξηθά ζηξψκαηα ηνπ ζσξνχ. 

 

 

 ΜΤΚΖΣΔ΢ 

 

Πεξηιακβάλνπλ βιαζηνκχθεηεο θαη πθνκχθεηεο. Παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηελ θνκπνζηνπνίεζε γηαηί απνδνκνχλ ζθιεξά πιηθά, επηηξέπνληαο ζηα 
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βαθηήξηα λα ζπλερίζνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο απνζχλζεζεο, φηαλ ην κεγαιχηεξν 

ηκήκα ηεο θπηηαξίλεο έρεη εμαληιεζεί. 

Δκθαλίδνληαη ηφζν ζηε κεζνθηιηθή φζν θαη ζηε ζεξκνθηιηθή θάζε θαη δνπλ 

ζην εμσηεξηθφ ζηξψκα ηνπ θνκπφζη, φηαλ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πςειέο. Οη 

πθνκχθεηεο είλαη απνθιεηζηηθά αεξφβηνη θαη κπνξεί θάπνηεο θνξέο λα 

εκθαλίδνληαη ζην θνκπφζη ππφ ηε κνξθή γθξη ή άζπξνπ ρλνπδηνχ. 

 

 

 ΠΡΧΣΟΕΧΑ 

 

Σα πξσηφδσα είλαη κνλνθχηηαξνη κηθξνζθνπηθνί νξγαληζκνί, νη νπνίνη 

ηξέθνληαη κε βαθηήξηα θαη κχθεηεο. ΢ηελ θνκπνζηνπνίεζε έρνπλ κφλν κηθξφ 

ξφιν ζηε κηθξνβηαθή δξάζε. 

 

 

 Α΢ΠΟΝΓΤΛΑ 

 

Σα αζπφλδπια, ζηα νπνία ζπκπεξηιακβάλνληαη νη γαηνζθψιεθεο, 

εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηε θάζε ζηαζεξνπνίεζεο. Δπεηδή φκσο δελ είλαη 

ελεξγά ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, δελ ζπλαληψληαη ζε ζπζηήκαηα 

θνκπνζηνπνίεζεο πνπ απαηηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο γηα ηελ αδξαλνπνίεζε 

(πγεηνλνπνίεζε) ηνπ πιηθνχ, π.ρ. ζε θιεηζηά ζπζηήκαηα. Δκθαλίδνληαη θαη 

δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε θαζψο θαη ζε αλνηρηνχο 

ζσξνχο. 

Παξφιν πνπ ε βαζηθή απνδφκεζε γίλεηαη απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, ηα 

αζπφλδπια ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά, ηεκαρίδνληαο ηελ νξγαληθή χιε θαη 

κεηαβάιινληαο ηε ρεκηθή ηεο ζχλζεζε κέζσ ηεο ρψλεπζεο. Δπίζεο, 

βειηηψλνπλ ην πνξψδεο ηνπ πιηθνχ θαζψο ην δηαζρίδνπλ. 

 

Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, νη δηάθνξνη κηθξννξγαληζκνί 

δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ θπκαίλνληαη απφ 20 έσο θαη 70°C. Ζ 

βέιηηζηε ζεξκνθξαζία γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο βηναπνδφκεζεο είλαη 50°C. 
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΢ρήκα 4.5 Δχξνο ζεξκνθξαζηψλ γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

 

4.4 Βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ δηαδηθαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

4.4.1  Αλαινγία άλζξαθα / αδψηνπ (C/N) 

Ζ αλαινγία C/N είλαη απφ ηηο πην ζεκαληηθέο παξακέηξνπο θαη πξέπεη λα ξπζκηζηεί 

πξηλ ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ βέιηηζηε αλαινγία 

θπκαίλεηαη απφ 27 έσο 30 κέξε άλζξαθα πξνο 1 κέξνο αδψηνπ ελψ, θαηά πεξίπησζε, 

απνδεθηέο είλαη αλαινγίεο απφ 22 έσο 40 κέξε άλζξαθα πξνο 1 κέξνο αδψηνπ. Ζ 

αλαινγία C/N δηαθφξσλ απνβιήησλ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. Τςειέο ηηκέο ηνπ 

ιφγνπ C/N (>50:1), επηβξαδχλνπλ ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. ΢ηελ θάζε ηεο 

δηεξγαζίαο ην πξφβιεκα παξνπζηάδεηαη µε ηελ κείσζε ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο. 

Αλ ν ιφγνο C/N είλαη πην ρακειφο απφ κία αλαινγία 15-20/1, ην πιεφλαζκα αδψηνπ 

κε ηελ κνξθή ακκσλίαο ράλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζνχλ 

δπζάξεζηεο νζκέο θαη λα απμεζεί ην pH ζε επίπεδα αθαηάιιεια γηα 

θνκπνζηνπνίεζε. 

Ο πςειφο δείθηεο C/N κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε ηελ πξνζζήθε απνβιήησλ πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε άδσην, φπσο ηα θξέζθα ιαραληθά. 
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Ο ρακειφο δείθηεο C/N κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε ηελ πξνζζήθε απνβιήησλ πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε άλζξαθα, φπσο νη θινηνί δέληξσλ. 

 

Πίλαθαο 4.2 Σηκέο ιφγνπ C/N (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

 

 

4.4.2 Θεξκνθξαζία 

Ζ ζεξκνθξαζία είλαη κία απφ ηηο βαζηθφηεξεο παξακέηξνπο θαη είλαη δείθηεο ηνπ 

βαζκνχ βηναπνδφκεζεο θαη ηεο κηθξνβηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. Δίλαη επίζεο ν 

βαζηθφηεξνο δείθηεο γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ ηδαληθή ζεξκνθξαζία γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ παζνγφλσλ θαη 

ησλ δηδαλίσλ είλαη κεηαμχ 45 θαη 59°C. Οη κηθξννξγαληζκνί ελεξγνχλ απνδνηηθφηεξα 

ζηα αλψηεξα φξηα ηεο ζεξκνθξαζίαο αλνρήο ηνπο (>55°C). Άλ φκσο μεπεξαζηνχλ ηα 

φξηα (>65°C), νη κηθξννξγαληζκνί θαηαζηξέθνληαη µε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο 

κηθξνβηαθήο πνηθηιίαο, πνπ νδεγεί ζηελ αλαζηνιή ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (Richard 

1992). Ζ ζεξκνθξαζία απμάλεηαη ή κεηψλεηαη απηφκαηα αλάινγα κε ηε θάζε ηεο 
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θνκπνζηνπνίεζεο, ζα πξέπεη φκσο λα ξπζκίδεηαη επεηδή δελ θαηαλέκεηαη νκνηφκνξθα 

ζε φιε ηε κάδα ηνπ θνκπφζη γηα λα απνθεπρζεί ε άλνδφο ηεο άλσ ησλ 65°C φπσο 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ. 

 

 

΢ρήκα 4.6  ΢ρέζε ιφγνπ C/N κε ηελ ζεξκνθξαζία ζηελ θνκπνζηνπνίεζε (Epstein 1997) 

 

 

4.4.3 Ομπγφλν 

Σν νμπγφλν είλαη απαξαίηεην γηα ηε δξάζε ησλ αεξφβησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ηελ 

νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ. Ο ξπζκφο θαηαλάισζεο ηνπ νμπγφλνπ απνηειεί 

έλδεημε ηεο έληαζεο ηεο κηθξνβηαθήο δξαζηεξηφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. Δίλαη επίζεο δείθηεο κε χπαξμεο αλαεξφβησλ ζπλζεθψλ, θαζψο 

ρσξίο επαξθέο νμπγφλν, ε δηαδηθαζία γίλεηαη αλαεξφβηα θαη πξνθαιείηαη έθιπζε 

νζκεξψλ νπζηψλ, φπσο ην πδξφζεην. ΢ηνλ ζσξφ θνκπνζηνπνίεζεο, ε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε νμπγφλν ζα πξέπεη λα θπκαίλεηαη ηδαληθά απφ 7% έσο 12% θαη΄ φγθν θαη λα κελ 

ειαηησζεί θάησ απφ 5% γηα λα απνθεπρζνχλ νη αλαεξφβηεο ζπλζήθεο. Σν νμπγφλν 

κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε ηελ αλάδεπζε/ αεξηζκφ ηνπ ζσξνχ θνκπνζηνπνίεζεο. Γεληθά, 

ε αλάγθε γηα νμπγφλν εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ απνβιήησλ, ην πνξψδεο, ηελ 

πγξαζία, ηε γεσκεηξία ησλ ζσξψλ θαη ηε θάζε απνδφκεζεο ηνπ πιηθνχ. 

 

4.4.4 Ομχηεηα (pH) 

Σν pH είλαη κηα παξάκεηξνο ε νπνία επεξεάδεη ηε δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο δείθηεο ηεο πνξείαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Ηδαληθφ 

επίπεδν pH γηα ηα βαθηήξηα είλαη κεηαμχ 6,5 θαη 8. Δάλ ην pH πέζεη θάησ απφ 6, ηφηε 

ηα βαθηήξηα πεζαίλνπλ θαη ε θνκπνζηνπνηήζε επηβξαδχλεηαη. Δάλ ην pH μεπεξάζεη 

ην 8, ππάξρεη θίλδπλνο κεηαηξνπήο ηνπ αδψηνπ (Ν) ζε ακκσλία (NH3). Ζ ξχζκηζε 
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επηηπγράλεηαη θπξίσο κε ηελ θαηάιιειε αλαινγία πιηθψλ ζην αξρηθφ κείγκα ή κε 

πξνζζήθε αζβεζηίνπ ή παξφκνηνπ ρεκηθνχ κέζνπ (πξφζζεηνπ πιηθνχ). 

 

4.4.5 Τγξαζία 

Ζ πγξαζία επεξεάδεη ηε δηάρπζε ηνπ αέξα ζηε κάδα ηνπ πιηθνχ θαη ηελ πξφζβαζε 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηελ επηθάλεηα ησλ ζσκαηηδίσλ. Δίλαη ζεκαληηθή ζε φιεο ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη γηα απηφ ζα πξέπεη ην επίπεδν πγξαζίαο λα 

δηαηεξείηαη ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα θαηά ηε δηάξθεηα φισλ ησλ θάζεσλ ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, ιφγσ ηεο απμεκέλεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζσξνχ, ππάξρεη ζπλερήο απψιεηα λεξνχ (µέζσ εμάηκηζεο). Σν 

λεξφ απηφ ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί, δηαθνξεηηθά ε πγξαζία είλαη πηζαλφ λα γίλεη 

πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο. Οη βέιηηζηεο ηηκέο πεξηθεηηθφηεηαο ζε πγξαζία είλαη 

κεηαμχ 45% - 60%, ελψ απνδεθηέο είλαη ηηκέο απφ 40% κέρξη θαη 65%. ΢ε πνζνζηά 

πγξαζίαο κηθξφηεξα ηνπ 40%, ε νξγαληθή χιε δελ δηαζπάηαη θαη κπνξεί λα 

ζηακαηήζεη ε απνδφκεζε θαη λα γίλεη μεξή ζηαζεξνπνίεζε ηνπ πιηθνχ. Με πνιχ 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία απφ ηελ άιιε (πάλσ απφ 65%), ε δηαδηθαζία ηείλεη 

λα γίλεη κε αλαεξφβηα θνκπνζηνπνίεζε. Έλα ρακειφ πνζνζηφ πγξαζίαο κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί κε δηαβξνρή ηνπ κείγκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο είηε κε πξνζζήθε πιηθψλ κε 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία. Απελαληίαο, έλα ρακειφ πνζνζηφ πγξαζίαο 

ξπζκίδεηαη κε αεξηζκφ ηνπ κείγκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο, θάιπςε ηνπ ζσξνχ 

θνκπνζηνπνίεζεο γηα ηελ απνθπγή πηζαλήο δηαβξνρήο θαη κε πξνζζήθε πιηθψλ κε 

ρακειή πγξαζία. 

 

Πίλαθαο 4.3 Δλδεηθηηθέο ηηκέο πγξαζίαο δηαθφξσλ εηδψλ απνβιήησλ (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

 

4.4.6 Πνξψδεο 

Δίλαη κία παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ηελ δηάρπζε ηνπ αέξα ζηελ κάδα ηνπ πιηθνχ θαη 

ηελ πξφζβαζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηελ επηθάλεηα ησλ ζσκαηηδίσλ. Βέιηηζηε ηηκή 

εηδηθνχ βάξνπο πιηθνχ πξνο θνκπνζηνπνίεζε ζεσξείηαη κία ηηκή κεηαμχ 500 θαη 

650kg/m
3
. Όηαλ ην πνξψδεο είλαη πνιχ κηθξφ, φπσο γηα παξάδεηγκα ζε ηεκαρηζκέλα 
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ή ζπκπηεζκέλα πιηθά, ε δηάρπζε ηνπ αέξα δελ είλαη εθηθηή θαη νδεγνχκαζηε ζε 

αλαεξφβηεο ζπλζήθεο. Απηφ ξπζκίδεηαη κε ηελ πξνζζήθε δνκηθνχ πιηθνχ θαη κπνξεί 

λα απμεζεί κε ηε κείσζε ηεο πγξαζίαο. 

 

 

4.5 Βαζηθέο θαηεγνξίεο εηζεξρφκελσλ απνβιήησλ πξνο θνκπνζηνπνίεζε  

4.5.1 Τιηθά θαηάιιεια γηα θνκπνζηνπνίεζε 

Κπξίσο βάζεη ησλ πεγψλ πξνέιεπζεο, γίλεηαη ε εμήο θαηεγνξηνπνίεζε: 

 Απφβιεηα ηξνθψλ/ηξνθίκσλ 

 

Μίγκα καγεηξεκέλσλ θαη σκψλ ππνιεηκκάησλ ηξνθψλ απφ ηα λνηθνθπξηά ή 

ηα θαηαζηήκαηα πγεηνλνκηθνχ ελδηαθέξνληνο ή απφ θαηαζηήκαηα ιηαληθήο 

(supermarkets, καλάβηθα, ιατθέο αγνξέο, θιπ.). 

 

 Απφβιεηα θήπσλ θαη πάξθσλ 

 

Φπηηθά απφβιεηα (π.ρ. ρφξηα, είδε αλζνθνκίαο, θιαδέκαηα) απφ ηδησηηθνχο 

θήπνπο, δεκνηηθά πάξθα, ρψξνπο φπσο παηδηθέο ραξέο θαη πιαηείεο. 

Απνηεινχλ πξψηε χιε απαξαίηεηε γηα ρξήζε σο πιηθφ δνκήο ζην αξρηθφ πξνο 

θνκπνζηνπνίεζε κίγκα. 

 

 

 Βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα απφ ηε γεσξγία, πδαηνθαιιηέξγεηα, θεπεπηηθή, 

θπλήγη θαη αιηεία, δαζνθνκία 

 

Φπηηθά θαη δσηθά ππνιείκκαηα φπσο θαη δσηθά ππνπξντφληα απφ 

θηελνηξνθηθέο κνλάδεο. 

 

 

 Λνηπά νξγαληθά απφβιεηα απφ εγθαηαζηάζεηο κεηαπνίεζεο 

 

Απφβιεηα απφ ηελ πξνεηνηκαζία θαη επεμεξγαζία γεσξγηθψλ πξντφλησλ θαη 

ηξνθίκσλ. 

 

 

 Λνηπά βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα 

 

Πξντφληα θνκπνζηνπνίεζεο εθηφο πξνδηαγξαθψλ θαη ιπκαηνιάζπε απφ 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 
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΢ηηο δχν πξψηεο θαηεγνξίεο ε ζπιινγή ησλ απνβιήησλ γίλεηαη κέζσ ζπζηήκαηνο 

Γηαινγήο ζηε Πεγή (ΓζΠ) απφ ηνπο δήκνπο. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο δέρεηαη δσηθά ππνπξντφληα, ζα πξέπεη 

λα έρεη ιάβεη ζρεηηθή έγθξηζε απφ ηε Γεληθή Γηεχζπλζε Κηεληαηξηθήο ηνπ 

ΤΠ.Α.Α.Σ. θαη λα ηεξεί ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο. 

Ζ ρξήζε ιπκαηνιάζπεο σο πξψηε χιε ζηε κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο, κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε ππεξβάζεηο ηηκψλ ζε βαξέα κέηαιια ζην ηειηθφ πξντφλ. Γηα απηφ ηνλ 

ιφγν ζα πξέπεη πάληα λα γίλεηαη έιεγρνο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ βαξέσλ κεηάιισλ 

πξηλ ηελ επεμεξγαζία ζηε κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο. 

Δπίζεο, ζε πεξίπησζε πνπ ν θνξέαο ιεηηνπξγίαο επηζπκεί ηελ πηζηνπνίεζε ηνπ 

ηειηθνχ πξντφληνο κε ην θνηλνηηθφ νηθνινγηθφ ζήκα, ε ιπκαηνιάζπε δελ 

πεξηιακβάλεηαη ζηα απνδεθηά εηζεξρφκελα απφβιεηα. (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

4.5.2 Τιηθά αθαηάιιεια γηα θνκπνζηνπνίεζε 

΢πγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο πιηθψλ επηδξνχλ αξλεηηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ 

παξαγφκελνπ πξντφληνο θαη ζα πξέπεη λα απνθεχγνληαη θαηά ηε θνκπνζηνπνίεζε. 

Απηά ηα πιηθά είλαη θπξίσο ην γπαιί, ην πιαζηηθφ, θαη ηα κέηαιια. 

 Σν γπαιί, πέξα απφ ηελ αηζζεηηθή ππνβάζκηζε ηεο εηθφλαο ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο, ζα ην θαηαζηήζεη πηζαλά επηθίλδπλν θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο εκπνξηθήο ηνπ αμίαο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο ζα 

πξέπεη λα απνκαθξχλεηαη πξηλ ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, ειινρεχεη ν θίλδπλνο πεξαηηέξσ 

ζξπκκαηηζκνχ ηνπ θαηά ηελ αλάδεπζε. 

 Σν πιαζηηθφ κεηψλεη θαη απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ ηελ εκπνξηθή αμία ηνπ 

παξαγφκελνπ θνκπφζη θαη, φπσο ην γπαιί, απαηηεί εηδηθέο δηαηάμεηο 

πξνθεηκέλνπ λα απνκαθξπλζεί απφ ην ηειηθφ πξντφλ. 

 Όζνλ αθνξά ηα ζηδεξνχρα κέηαιια, απηά είλαη θπξίσο ππεχζπλα γηα ηελ 

χπαξμε βαξέσλ κεηάιισλ, φπσο ην ληθέιην, ην ρξψκην θαη ν πδξάξγπξνο ζην 

θνκπφζη θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ ελδείθλπηαη ε απνκάθξπλζε ηνπο θαηά ην 

ζηάδην ηεο πξνεπεμεξγαζίαο. (Haug, 1993) 
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4.6 Πξφζζεηα – Γνκηθφ πιηθφ (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

Σα πξφζζεηα (additives) είλαη νξγαληθά, αλφξγαλα ή αδξαλή πιηθά πνπ πξνζηίζεληαη 

ζε κηθξέο πνζφηεηεο ζην αξρηθφ κίγκα πξνο θνκπνζηνπνίεζε ψζηε λα βειηηψζεη ηε 

δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Δπηηξέπεηαη ε πξνζζήθε πξφζζεησλ κφλν γηα ηνπο 

ζθνπνχο βειηίσζεο ηεο δηαδηθαζίαο θνκπνζηνπνίεζεο ή ηε βειηίσζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο (π.ρ. κείσζε νζκψλ) θαη ζε πνζνζηφ πνπ δελ ζα πξέπεη λα 

μεπεξλάεη ην 5% θ.β. ηνπ εηζεξρφκελνπ πιηθνχ ζηε κνλάδα. Δπίζεο, ηα πξφζζεηα 

κπνξεί λα είλαη πιηθά πνπ πξνζηίζεληαη γηα ηελ βειηίσζε ηεο εκπνξηθήο αμίαο ηνπ 

ηειηθνχ πξντφληνο (π.ρ., πξνζζήθε ζξεπηηθψλ) θαη ζα πξέπεη λα πξνζηίζεληαη ζην 

ηέινο ηεο δηεξγαζίαο θαη εθφζνλ ην ηειηθφ πξντφλ έρεη ραξαθηεξηζηεί. 

 

4.6.1 Δλεξγνπνηεηέο 

Οη ελεξγνπνηεηέο απνηεινχληαη απφ κηθξννξγαληζκνχο θαη έλδπκα πνπ πξνζηίζεληαη 

ζην κίγκα γηα ηελ ηαρεία έλαξμε ηεο βηναπνδφκεζεο. Με ηε ρξήζε ηνπο 

επηηπγράλεηαη αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ αεξφβησλ κηθξννξγαληζκψλ, κε 

απνηέιεζκα ηελ άκεζε εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ηελ απνθπγή 

δεκηνπξγίαο αλαεξφβησλ ζπλζεθψλ. 

Σα πιηθά απφ ηα νπνία απνηεινχληαη κπνξεί λα είλαη: 

 Ώξηκν θνκπφζη, πνπ είλαη πάληα δηαζέζηκν ζηελ εγθαηάζηαζε 

θνκπνζηνπνίεζεο 

 Υψκα απφ εχπνξν έδαθνο 

 Άιινη εηδηθνί ελεξγνπνηεηέο, νη νπνίνη ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη κε ηε 

δηελέξγεηα δνθηκψλ ζε δείγκαηα ζσξψλ θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ ρξήζε ηνπο ζπληζηάηαη πάληα θαηά ηελ δηακφξθσζε ηνπ ζσξνχ. 

 

4.6.2 Πξφζζεηα ζην αξρηθφ κείγκα 

Δίλαη πιηθά / νπζίεο πνπ πξνζηίζεληαη γηα ηε ξχζκηζε ησλ θξίζηκσλ παξακέηξσλ ηεο 

θνζκπνζηνπνίεζεο (C/N, pH, πνξψδεο, πγξαζία), ηελ απνθπγή αλαεξφβησλ 

ζπλζεθψλ θαη ηε κείσζε ησλ νζκψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

Σα πιηθά απφ ηα νπνία απνηεινχληαη κπνξεί λα είλαη: 

 Τιηθά δνκήο φπσο ηεκαρηζκέλα θιαδηά, άρπξν, θινηνί, πξηνλίδηα θιπ. 

Ζ πξνζζήθε πιηθψλ δνκήο είλαη απαξαίηεηε φηαλ ε βαζηθή πξψηε χιε είλαη 

πξνδηαιεγκέλα βηναπφβιεηα θαη ηα πιηθά απηά ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη πάληα 

ζηε κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο. 
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 Άιια πιηθά φπσο ζθφλε νξπθηψλ (δεφιηζνο, πεξιίηεο, βαζάιηεο, 

ειαθξφπεηξα), κπεληνλίηεο, άξγηινο, γεσξγηθφο αζβέζηεο ζε κνξθή ζθφλεο ή 

πέηξαο, ρψκα εθζθαθψλ, ηέθξα (θαηά κέγηζην 2% θ.β.) 

Σα πιηθά δνκήο είλαη απαξαίηεηα ζε πνζνζηφ 40-60% θ.ν. ηνπ αξρηθνχ κείγκαηνο 

θνκπνζηνπνίεζεο, ελψ ηα ινηπά πιηθά πξνζηίζεληαη θαηά πεξίπησζε θαη αλάινγα 

κε ηε δηαζεζηκφηεηά ηνπο ζηελ πεξηνρή. 

 

4.6.3 Πξφζζεηα ζην ηειηθφ πξντφλ 

Πξφθεηηαη γηα πιηθά πνπ πξνζηίζεληαη ζην ψξηκν θνκπφζη, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθηήζεη εκπνξηθή αμία ή λα είλαη θαηάιιειν γηα ζπγθεθξηκέλεο γεσξγηθέο ρξήζεηο. 

Μπνξεί λα είλαη πιηθά φπσο δεφιηζνο, πεξιίηεο, άκκνο, ηχξθε θιπ. θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ ηειηθή ρξήζε ηνπ θνκπφζη. 

 

4.7 Δίδε ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

Σα ζπζηήκαηα θνκπνζηνπνίεζεο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε δχν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο: 

 Αλνηρηά ζπζηήκαηα, κε θχξην ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε θνκπνζηνπνίεζε γίλεηαη 

ζε επηκήθεηο ζσξνχο (ζεηξάδηα) ζε πιήξσο αλνηρηνχο ή ζηεγαζκέλνπο 

ρψξνπο. 

 Κιεηζηά ζπζηήκαηα, κε θχξην ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε θνκπνζηνπνίεζε 

ιακβάλεη ρψξα ζε θιεηζηνχο ρψξνπο, θηίξηα ή βηναληηδξαζηήξεο. 

Τπάξρνπλ αξθεηέο παξαιιαγέο ησλ παξαπάλσ ζπζηεκάησλ, φπσο: 

 Αλνηρηφ ζχζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο ζε ζεηξάδηα κε θπζηθφ αεξηζκφ θαη 

κεραληθή αλάδεπζε. 

 Αλνηρηφ ζχζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο ζε ζεηξάδηα κε εμαλαγθαζκέλν 

αεξηζκφ κε ή ρσξίο κεραληθή αλάδεπζε. 

 Κιεηζηφ ζχζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο ζε ζεηξάδηα κε εμαλαγθαζκέλν 

αεξηζκφ κε ή ρσξίο κεραληθή αλάδεπζε. 

 Κιεηζηφ ζχζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο ζε ζεηξάδηα κε εμαλαγθαζκέλν 

αεξηζκφ θαη κεραληθή αλάδεπζε, φπνπ ηα βηναπφβιεηα ηνπνζεηνχληαη 

κέζα ζε νξηδφληηα θαλάιηα. 

 Κηβψηηα (Container) θνκπνζηνπνίεζεο κε ηππνπνηεκέλεο δηαζηάζεηο θαη 

ελζσκαησκέλν ζχζηεκα αεξηζκνχ, χγξαλζεο θαη ειέγρνπ. 

 Κειηά θνκπνζηνπνίεζεο κε ελζσκαησκέλν ζχζηεκα αεξηζκνχ, χγξαλζεο 

θαη ειέγρνπ. 
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4.8 ΢ηάδηα κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο – Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 

(ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

4.8.1 Παξαγσγηθά ζηάδηα κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο 

Σα παξαγσγηθά ζηάδηα κηαο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο είλαη ηα εμήο: 

 1. Τπνδνρή – παξαιαβή απνβιήησλ 

 2. Πξνεπεμεξγαζία 

 3. Κνκπνζηνπνίεζε 

 4. Χξίκαλζε 

 5. Καζαξηζκφο (ξαθηλαξία) 

 6. Απνζήθεπζε 

 

 

Πίλαθαο 4.4 Μεηαηξνπή ηηκψλ κάδαο ζε φγθν (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 
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΢ρήκα 4.7 Σππηθφ δηάγξακκα ξνήο - ηζνδχγην κάδαο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο (ΔΠΠΔΡΑΑ 

2014) 

 

 

Οπφηε, ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4.4 ηα ζηάδηα ηεο κνλάδαο θαη νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 

δηαθξίλνληαη ζηα εμήο: 

1. Τπνδνρή – παξαιαβή απνβιήησλ 

Πεξηιακβάλεη ηελ εθθφξησζε ησλ εηζεξρφκελσλ απνβιήησλ απφ ηα νρήκαηα 

ζπιινγήο, ηνλ νπηηθφ έιεγρν θαη ηελ παξαιαβή ησλ απνβιήησλ, φπσο θαη ηελ 

ελδηάκεζε απνζήθεπζή ηνπο κέρξη ην ζηάδην ηεο πξνεπεμεξγαζίαο απηψλ.  

 

2. Πξνεπεμεξγαζία  

Πεξηιακβάλεη ηελ αθαίξεζε ησλ μέλσλ πξνζκίμεσλ, ηελ δηάλνημε ησλ ζάθσλ, 

ηνλ ηεκαρηζκφ μπισδψλ πιηθψλ (φπσο θιαδηά, δέληξα θιπ.) γηα ηελ δεκηνπξγία 

δνκηθνχ πιηθνχ θαη ηέινο ηελ αλάκημε θαη νκνγελνπνίεζε ησλ πιηθψλ γηα ηε 

ξχζκηζε ησλ παξακέηξσλ (πγξαζία θιπ.). 
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3. Κνκπνζηνπνίεζε 

Πεξηιακβάλεη ηηο πξψηεο θάζεηο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο φπσο αλαθέξεηαη ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην: 

 • Σε ςπρξνθηιηθή θάζε, φπνπ γίλεηαη απνηθηζκφο ηνπ πιηθνχ κε 

κηθξννξγαληζκνχο 

 • Σε κεζνθηιηθή θάζε (22-44 
ν
C), φπνπ γίλεηαη απνζχλζεζε ησλ εχθνια 

δηαζπάζηκσλ νπζηψλ.  

 • Σε ζεξκνθηιηθή θάζε (40-60 
ν
C), φπνπ γίλεηαη πγεηνλνπνίεζε ηνπ πιηθνχ. 

Ζ θνκπνζηνπνίεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζεηξάδηα ηξηγσληθνχ ή ηξαπεδνεηδνχο 

ζρήκαηνο.  

 

4. Χξίκαλζε 

Πεξηιακβάλεη ηελ ηειεπηαία θάζε ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, φπνπ νινθιεξψλεηαη 

φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πιηθνχ εμηζσζεί κε ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

(δεχηεξε κεζνθηιηθή θάζε - 40 
ν
C – ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο)  

 

5. Καζαξηζκφο (ξαθηλαξία) 

 Πεξηιακβάλεη ηελ ηειηθή κεραληθή επεμεξγαζία ηνπ θνκπφζη. 

 

6. Απνζήθεπζε 

Πεξηιακβάλεη ηελ απνζήθεπζε ηνπ έηνηκνπ θνκπφζη ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

θαη γηα εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ απνθπγή αιινίσζεο ηεο πνηφηεηαο. 
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4.8.2 Γηαδηθαζίεο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο αλά ζηάδην 

΢ε κηα αλνηρηή κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο πξνδηαιεγκέλσλ βηναπνβιήησλ 

δηαθξίλνπκε ηηο παξαθάησ δηαδηθαζίεο: 

 

 

 

΢ρήκα 4.8 Γηαδηθαζίεο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο αλά ζηάδην (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 
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Γηαδηθαζία 1: Τπνδνρή – Παξαιαβή εηζεξρνκέλσλ πιηθψλ. 

Πεξηιακβάλεη ηελ είζνδν, ελδερνκέλσο δχγηζε, νπηηθφ έιεγρν, θαη νξηζηηθή 

παξαιαβή ησλ απνβιήησλ. 

 

Γηαδηθαζία 2: Σεκαρηζκφο πξαζίλσλ (μπισδψλ απνβιήησλ) 

Πεξηιακβάλεη ηνλ ηεκαρηζκφ ησλ μπισδψλ πιηθψλ (δέληξα, θιαδηά, θιπ.) θαη είλαη 

απαξαίηεηνο θαζψο ηα νγθψδε, μπιψδε πιηθά, φπσο θιαδηά κε δηάκεηξν >4 cm ή 

ξίδεο δέληξσλ ή θπηψλ δελ ππφθεηληαη ζε κηθξνβηαθή απνζχλζεζε, αλ δελ 

ηεκαρηζηνχλ. Με ηνλ ηεκαρηζκφ απμάλεηαη ε ελεξγή ηνπο επηθάλεηα γηα ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο. Πέξα απφ απηφ, γηα ηελ επίηεπμε ελφο αξρηθνχ κείγκαηνο 

θνκπνζηνπνίεζεο κε θαηάιιειν πνξψδεο είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηεκαρηζκέλσλ 

μπισδψλ πιηθψλ, σο πιηθφ δνκήο ζε πνζνζηφ 40%-60% θ.φ. 

΢ηνλ εμνπιηζκφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πεξηιακβάλνληαη ν ηεκαρηζηήο 

(shredder) θαη ν ηεκαρηζηήο πςειψλ ζηξνθψλ (chipper, grinder). 

 

Γηαδηθαζία 3: Γηάλνημε ζάθσλ 

Πεξηιακβάλεη ελαιιαθηηθέο κεζφδνπο γηα ηε δηάλνημε ησλ ζάθσλ, ιακβάλνληαο 

ππφςε φηη ηα πξνδηαιεγκέλα αζηηθά βηναπφβιεηα παξαιακβάλνληαη ζηε κνλάδα 

κέζα ζε θιεηζηνχο ζάθνπο (βηνδηαζπψκελνη ή κε). 

Γηα ηε δηάλνημε ησλ ζάθσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο κέζνδνο ε ρεηξνδηαινγή ή 

εηδηθφο εμνπιηζκφο φπσο ηεκαρηζηήο ή ζρίζηεο ζάθσλ. 

 

Γηαδηθαζία 4: Γηαρσξηζκφο θαη απνκάθξπλζε πξνζκίμεσλ θαηά ηελ πξνεπεμεξγαζία 

Πεξηιακβάλεη ηελ αθαίξεζε κφλν επδηάθξηησλ πιηθψλ κεγάινπ κεγέζνπο. Σν 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πξνζκίμεσλ κπνξεί λα αθαηξεζεί πην απνηειεζκαηηθά 

(ιφγσ ρακειφηεξνπ πνζνζηνχ πγξαζίαο) ζην ζηάδην ηεο ξαθηλαξίαο. 

Μπνξεί λα γίλεη κε ρεηξνδηαινγή κε ηε ρξήζε δίθξαλνπ (ηζνπγθξάλαο), ελψ ζα 

κπνξνχζε ππφ πεξηπηψζεηο λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο φπσο 

θφζθηλν, καγλεηηθφο δηαρσξηζηήο ή αεξνδηαρσξηζηήο. 

 

Γηαδηθαζία 5: Οκνγελνπνίεζε – Γεκηνπξγία πιηθνχ πξνο θνκπνζηνπνίεζε 

Πεξηιακβάλεη ηελ νκνγελνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ κε ηε ρξήζε αλακίθηε θαη 

ηε δεκηνπξγία ηνπ θαηάιιεινπ κίγκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο. 
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Σα εηζεξρφκελα πιηθά αλακηγλχνληαη ζηελ θαηάιιειε αλαινγία γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

βέιηηζηεο ηηκήο ηνπ ιφγνπ C/N, πγξαζίαο θαη πνξψδνπο. ΢ηνλ αλακίθηε κπνξνχλ λα 

πξνζηεζνχλ φια ηα είδε απνβιήησλ ελψ κπνξεί επίζεο λα γίλεη πξνζζήθε λεξνχ ή 

πξνζζέησλ, αλ απαηηνχληαη. 

 

Γηαδηθαζία 6: Γηακφξθσζε ζσξψλ 

Πεξηιακβάλεη ηε δηάζηξσζε ησλ πιηθψλ ζην ρψξν θνκπνζηνπνίεζεο θαη ηε 

δηακφξθσζε ελφο ζσξνχ ηξηγσληθνχ ή ηξαπεδνεηδνχο ζρήκαηνο. 

Ζ δηακφξθσζε ηνπ ζσξνχ γίλεηαη κε θνξησηή. Πξψηα γίλεηαη δηάζηξσζε ηνπ πιηθνχ 

δνκήο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ρψξνπ θνκπνζηνπνίεζεο θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζηίζεληαη ηα 

πξφζζεηα θαη ηα βηναπφβιεηα. Αθνινπζεί αλάδεπζε κε αλαζηξνθέα/αλαδεπηήξα 

(windrow turner). 

Ο ηξηγσληθφο ζσξφο είλαη ηδαληθφο γηα πγξέο πεξηφδνπο, ελψ ν ηξαπεδνεηδήο γηα 

μεξέο πεξηφδνπο. 

Οη δηαζηάζεηο ηνπ ζσξνχ δελ μεπεξλνχλ ζπλήζσο ηα 2,5 κέηξα χςνο θαη ηα 5 κέηξα 

πιάηνο. 

 

Γηαδηθαζία 7
α
: Αεξηζκφο / Αλάδεπζε ζε ζπζηήκαηα ρσξίο εμαλαγθαζκέλν αεξηζκφ 

Ο αεξηζκφο ηνπ ζσξνχ ζε ζπζηήκαηα ρσξίο εμαλαγθαζκέλν αεξηζκφ γίλεηαη κε ηελ 

αλάδεπζε ηνπ ζσξνχ κέζσ αλαζηξνθέα ή κέζσ θνξησηή (γηα πνιχ κηθξέο κνλάδεο). 

Ζ αλάδεπζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ζηφρν:  

 Σελ παξνρή νμπγφλνπ γηα ηε δξάζε ησλ αεξφβησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ηελ 

νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ. 

 Σε ξχζκηζε ηεο πγξαζίαο ζην ζσξφ. 

 Σελ αχμεζε ηεο ελεξγήο επηθάλεηαο ησλ ζσκαηηδίσλ γηα ηελ πξφζβαζε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ. 

 Σε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ζσξφ. 

 Σελ αλάκεημε θαη νκνγελνπνίεζε ησλ πιηθψλ ηνπ ζσξνχ. 

Αλάδεπζε απαηηείηαη, φηαλ: 

 Καηά ηε ζεξκφθηιε θάζε ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζσξνχ απμάλεηαη πάλσ απφ ηηο 

επηζπκεηέο ηηκέο (>55-60 °C), εθφζνλ έρεη νινθιεξσζεί ε πγεηνλνπνίεζε ηνπ 

πιηθνχ. 

 Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 απμάλεηαη (>12% θ.ν. CO2). 

 Ο ζσξφο έρεη έληνλεο νζκέο. 

 Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ O2 κεηψλεηαη (<7% θ.ν. O2). 
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 Ο ζσξφο έρεη πςειά πνζνζηά πγξαζίαο (>60% θ.β.). 

Γηαδηθαζία 7
β
: Αεξηζκφο / Αλάδεπζε ζε ζπζηήκαηα κε εμαλαγθαζκέλν αεξηζκφ 

Ο αεξηζκφο ηνπ ζσξνχ ζε ζπζηήκαηα κε εμαλαγθαζκέλν αεξηζκφ γίλεηαη κε ηελ 

παξνρή αέξα ζηε κάδα ηνπ ζσξνχ κέζσ αεξαγσγψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

επηηπγράλεηαη νκνηφκνξθε θαηαλνκή αέξα θαη πγξαζίαο κέζα ζην ζσξφ. 

Σα ζπζηήκαηα εμαλαγθαζκέλνπ αεξηζκνχ ρσξίδνληαη ζε απηά κε εκθχζεζε (positive 

aeration) θαη απηά κε αλαξξφθεζε (negative aeration). Σα δχν ζπζηήκαηα ζπλήζσο 

ζπλδπάδνληαη. Αξρηθά, φηαλ νη νζκέο είλαη πην έληνλεο, γίλεηαη αλαξξφθεζε θαη ν 

επαγφκελνο αέξαο δηέξρεηαη απφ βηφθηιηξν. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη 

εκθχζεζε. 

 

Γηαδηθαζία 8: Τγεηνλνπνίεζε πιηθνχ θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ πγεηνλνπνίεζε ηνπ πιηθνχ είλαη απαξαίηεηε, δηφηη ζηα εηζεξρφκελα απφβιεηα 

ππάξρνπλ πνιινί παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί φπσο κχθεηεο, ηνί, βαθηήξηα θαη 

παξάζηηα, κηαο θαη ηα βηναπφβιεηα πεξηιακβάλνπλ θαη πιηθά δσηθήο πξνέιεπζεο. Με 

ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, απηνί νη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί (E.coli, ζαικνλέια, 

ζηαθπιφθνθθνο, ιηζηέξηα θ.α.), φπσο θαη νη ζπφξνη δηδαλίσλ, νη νπνίνη δελ είλαη 

επηζπκεηνί, θαηαζηξέθνληαη. 

Ζ πγεηνλνπνίεζε πξέπεη λα γίλεηαη κηα θνξά γηα θάζε ζσξφ θαη ππάξρνπλ ηξία 

πξνηεηλφκελα πξνθίι ρξφλνπ-ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζή ηεο: 

 65 
ν
C ή πεξηζζφηεξν γηα ηνπιάρηζηνλ 5 εκέξεο 

 60 
ν
C ή πεξηζζφηεξν γηα ηνπιάρηζηνλ 7 εκέξεο 

 55
 ν
C ή πεξηζζφηεξν γηα ηνπιάρηζηνλ 14 εκέξεο 

 

Γηαδηθαζία 9: Γηαβξνρή ζσξνχ 

Με ηελ δηαβξνρή, ε νπνία ελδείθλπηαη λα εθηειείηαη ηαπηφρξνλα κε ηελ αλάδεπζε, ε 

πγξαζία ζην ζσξφ παξακέλεη εληφο ηνπ βέιηηζηνπ εχξνπο ηηκψλ (45-60% θ.β.). Με 

ηνλ ηξφπν απηφλ απνθεχγεηαη ε επηβξάδπλζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ή 

αθφκα θαη ε παχζε ηεο. 

Γηα ηελ δηαβξνρή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαξνχιη δηαβξνρήο αλαξηεκέλν ζηνλ 

αλαζηξνθέα, ή δηάηαμε εθλέθσζεο. 

 

Γηαδηθαζία 10: Κάιπςε ζσξψλ κε εκηπεξαηέο κεκβξάλεο 
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Πεξηιακβάλεη ηελ θάιπςε ησλ ζσξψλ κε εκηπεξαηή κεκβξάλε ηχπνπ θιηο (fleece) 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο απφ ηηο δηάθνξεο θαηξηθέο ζπλζήθεο (άλεκν, βξνρφπησζε, 

ήιην). 

Ζ κεκβξάλε απνηειείηαη απφ ίλεο πνιππξνππιελίνπ θαη ε δηάζηξσζή ηεο πάλσ ζηνπο 

ζσξνχο γίλεηαη εηδηθφ εμάξηεκα πνπ πξνζηίζεηαη πάλσ ζηνπο αλαζηξνθείο θαη ηα 

ηξαθηέξ είηε ρεηξσλαθηηθά. Δπηηειεί ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο: 

 Δμαζθαιίδεη ηελ νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηνπ αέξα ζηνπο ζσξνχο. 

 Γηαηεξεί ηα επίπεδα πγξαζίαο ζε ζρεηηθά ζηαζεξά επίπεδα. 

 Δκπνδίδεη ηελ πξνζέιθπζε πηελψλ θαη ηξσθηηθψλ. 

 Δκπνδίδεη ηελ εηζξνή νκβξίσλ ζηνπο ζσξνχο. 

 Πξνζηαηεχεη ηνπο ζσξνχο απφ ηνλ αέξα. 

 ΢πκβάιιεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ νζκψλ. 

 

Γηαδηθαζία 11: Γηαρσξηζκφο θαη απνκάθξπλζε πξνζκίμεσλ θαηά ηε ξαθηλαξία 

Πεξηιακβάλεη ηελ απνκάθξπλζε ησλ πξνζκίμεσλ απφ ην θνκπφζη (ιφγσ ηεο κε 

θαζαξφηεηαο ησλ εηζεξρνκέλσλ πιηθψλ) αιιά θαη ην δηαρσξηζκφ ησλ πιηθψλ πνπ δελ 

έρνπλ βηναπνδνκεζεί (μπιψδε πιηθά πνπ πξνζηέζεθαλ σο πιηθά δνκήο). 

Πεξηιακβάλεηαη ππνρξεσηηθά ην θνζθίληζκα, πνπ είλαη απαξαίηεηε δηαδηθαζία γηα 

ηελ απνκάθξπλζε ησλ πξνζκίμεσλ θαη ηνπ πιηθνχ δνκήο (επκεγέζεο θιάζκα) απφ ην 

ηειηθφ πξντφλ θαη γίλεηαη ζπλήζσο κε πεξηζηξεθφκελα θφζθηλα. Πξναηξεηηθά 

πεξηιακβάλεηαη ν αεξνδηαρσξηζηήο, κε ηνλ νπνίν απνκαθξχλνληαη ηα πιαζηηθά πιηθά 

φπσο ζαθνχιεο (ειαθξχ θιάζκα), θαη ν καγλεηηθφο δηαρσξηζηήο κε ηνλ νπνίν 

απνκαθξχλνληαη ηα ζηδεξνχρα κέηαιια. 

 

Γηαδηθαζία 12: Σππνπνίεζε θνκπφζη 

Πεξηιακβάλεη ηελ πεξαηηέξσ κεραληθή επεμεξγαζία ηνπ θνκπφζη, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθηήζεη ζπγθεθξηκέλα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη εκπνξηθή αμία. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηιακβάλνληαη νη παξαθάησ δηεξγαζίεο: 

 Πεξαηηέξσ θνζθίληζκα, αλάινγα κε ηελ ηειηθή ρξήζε ηνπ πξντφληνο. 

 Αλάκεημε κε πξφζζεηα, π.ρ. κε νξπθηά πξφζζεηα ή ηχξθε, αλάινγα κε ηελ 

ηειηθή ρξήζε ηνπ θνκπφζη. 

 Δλζάθεπζε κέξνπο ή ηνπ ζπλνιηθά παξαγφκελνπ πξντφληνο αλάινγα κε ηε 

δήηεζε, ζπλήζσο ζε ζάθνπο ησλ 40-80 ιίηξσλ. 

 

Γηαδηθαζία 13: Απνζήθεπζε θνκπφζη 
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Πεξηιακβάλεη ηελ απνζήθεπζε ηνπ έηνηκνπ θνκπφζη ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο θαη γηα 

εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ απνθπγή αιινίσζεο ηεο πνηφηεηάο ηνπ. 

Ζ απνζήθεπζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη ην 

θνκπφζη απφ έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα (βξνρή, άλεκν, μεξαζία). 

Πην ιεπηνκεξψο: 

 Σν χςνο ησλ ζσξψλ απνζήθεπζεο ζπλήζσο δελ ππεξβαίλεη ην 1,5 m. 

 Όηαλ γίλεηαη απνζήθεπζε ζε ζσξνχο, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη πεξηνδηθή 

αλάδεπζε κε ξπζκφ 1 θνξά αλά 3-4 εβδνκάδεο. 

 Θα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε θνηλψλ κεραλεκάησλ κε ηα ζηάδηα 

ππνδνρήο θαη θνκπνζηνπνίεζεο, ρσξίο πξνεγνχκελε απνιχκαλζε, γηα ηελ 

απνθπγή επηκφιπλζεο ηνπ θνκπφζη. 

 Όηαλ επηθξαηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο, ην θνκπφζη ζα πξέπεη 

λα δηαβξέρεηαη γηα λα κελ ράζεη ηελ επηζπκεηή πγξαζία ηνπ. 

 Οη ζσξνί απνζήθεπζεο ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηε βξνρφπησζε, ηνλ 

ήιην θαη ηνλ άλεκν κέζσ ζηέγαζεο ή θάιπςεο ησλ ζσξψλ κε εκηπεξαηέο 

κεκβξάλεο. 

 

 

4.9 Υξήζεηο θαη εθαξκνγέο ηνπ θνκπφζη σο ηειηθφ πξντφλ 

Δίλαη εχινγν φηη ηα κε βηναπνδνκήζηκα πιηθά πνπ εηζέξρνληαη ζε κηα κνλάδα 

θνκπνζηνπνίεζεο ζα ιεθζνχλ αλαιινίσηα ζηελ έμνδφ ηεο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ 

αζηηθψλ απνβιήησλ ηέηνηα πιηθά πεξηιακβάλνπλ πξνζκίμεηο μέλσλ ζσκάησλ, (γπαιί, 

πιαζηηθή κεκβξάλε), αιιά θαη κε βηνδηαζπψκελνπο ξχπνπο (βαξέα κέηαιια, 

εκκέλνληεο νξγαληθνχο ξχπνπο- ΡΟΡ8, θάξκαθα), κε νξαηνχο καθξνζθνπηθά θαη 

κηθξνζθνπηθά, πνπ αληρλεχνληαη φκσο ζην ηειηθφ πξντφλ (θνκπφζη), ππνβαζκίδνπλ 

ηελ αμία ηνπ θαη πεξηνξίδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ρξήζεο ηνπ. ΢πλεπψο ε θαζαξφηεηα 

ησλ πιηθψλ εηζφδνπ θαζνξίδεη αλαπφθεπθηα ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. Ζ 

κφλε αζθαιήο θαη ηαπηφρξνλα νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα γηα λα επηηεπρζεί πςειή 

πνηφηεηα ζην ηειηθφ πξντφλ είλαη ε Γηαινγή ζηελ Πεγή (ΓζΠ) ησλ βηναπνδνκήζηκσλ 

πιηθψλ. Υσξίο ΓζΠ ζα πξέπεη νη κνλάδεο λα δηαζέηνπλ αθξηβέο ππνδνκέο 

πξνεπεμεξγαζίαο - κεηεπεμεξγαζίαο γηα λα επηηχρνπλ ηελ θαζαξφηεηα ησλ πιηθψλ 

εηζφδνπ, ρσξίο λα κπνξνχλ εχθνια λα επηηχρνπλ πςειή θαζαξφηεηα ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο (θνκπφζη). 

΢πλεπψο, μεθηλψληαο κε κηα πςειήο πνηφηεηαο πξψηε χιε δίλεηαη κεγαιχηεξε 

εγγχεζε γηα ηελ παξαγσγή θνκπφζη πςειήο πνηφηεηαο. 

Απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ην εκπνξεχζηκν θνκπφζη δελ κπνξεί λα παξαζθεπαζηεί απφ 

εηεξνγελή ππνζηξψκαηα, φπσο ηα αζηηθά απνξξίκκαηα. ΢εκαίλεη φηη ε πνηφηεηα ηνπ 

θνκπφζη ζα είλαη ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε ην θνκπφζη πνπ παξάγεηαη απφ θαζαξά 
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ππνζηξψκαηα θαη φηη ζα ρξεηαζηεί πεξηζζφηεξε δνπιεηά γηα λα νινθιεξσζεί. (Haug 

1993) 

Σν θνκπφζη πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία κε ΜΒΔ (Μεραληθή Βηνινγηθή 

Δπεμεξγαζία) ησλ Α΢Α είλαη δπλαηφ λα αμηνπνηεζεί θπξίσο: 

 α) σο πιηθφ επηθάιπςεο ή ηειηθήο θάιπςεο ζε ΥΤΣΑ, 

 β) σο εδαθνβειηησηηθφ ζε άγνλεο ή μεξέο πεξηνρέο 

     Ζ ρξήζε ηνπ θνκπφζη ζην έδαθνο ζπκβάιιεη ζε: 

 Αχμεζε ηεο νξγαληθήο χιεο 

 Μείσζε ηεο δηάβξσζεο 

 Βειηίσζε ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο 

 Αχμεζε ηνπ pH (ηδηαίηεξα ζε φμηλα εδάθε) 

 Βειηίσζε ηεο βηνινγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ εδάθνπο 

 Βειηίσζε ηεο πδαηντθαλφηεηαο (ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζε πεξηνρέο κε μεξαζία) 

 γ) σο πιηθφ απνθαηάζηαζεο ιαηνκείσλ ή παιαηψλ ρσκαηεξψλ, 

 δ)  ζε θάπνηεο ηερλνινγηθέο ρξήζεηο, π.ρ. βηνθίιηξα.  

Αληίζεηα, ην θνκπφζη, πνπ πξνέξρεηαη απφ πξνδηαιεγκέλα νξγαληθά απφβιεηα κέζσ 

δηαινγήο ζηε πεγή (ΓζΠ) κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε πνιιέο ρξήζεηο κε εμαηξεηηθά 

απνηειέζκαηα. (Ecorec 2013) 

 

Πίλαθαο 4.5 Γπλαηέο ρξήζεηο ηνπ θνκπφζη (Ecorec 2013) 

Δθαξκνγή Κνκπφζη απφ κνλάδεο 

ΜΒΔ ζχκκεηθησλ 

απνβιήησλ 

Κνκπφζη απφ κνλάδεο 

πξνδηαιεγκέλσλ 

Οξγαληθψλ απνβιήησλ 

΢ε αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο Πξαθηηθά δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη 

Πνιχ θαιή ρξήζε 

΢ηε δαζνθνκία Πεξηνξηζκέλε ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 

Χο εδαθνβειηησηηθφ 

εηδηθά ζε άγνλεο πεξηνρέο 

Καιή ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 

΢ε ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο  π.ρ. 

θαιιηέξγεηεο θξάκβεο γηα 

βηνληίδει, θαη ηηηάο 

Πξαθηηθά δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη 

Πνιχ θαιή ρξήζε 

΢ηελ θεπνπξηθή Πξαθηηθά δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη 

Πνιχ θαιή ρξήζε 

΢ε αζιεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο (γήπεδα 

γθνιθ, πιαγηέο γηα ζθη) 

Πνιχ πεξηνξηζκέλε 

εθαξκνγή 

Πνιχ θαιή ρξήζε 
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Πίλαθαο 4.6 Δθαξκνγέο ηνπ θνκπφζη (%) ζηηο θχξηεο ρψξεο παξαγσγήο (ΔΠΠΔΡΑΑ 2014) 

 

 

Σέινο, ην θνκπφζη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή νξγαληθψλ 

ιηπαζκάησλ. Θα πξέπεη ην θνκπφζη λα είλαη πςειήο πνηφηεηαο θαη θαζαξφηεηαο απφ 

βηναπφβιεηα πξνεξρφκελα απφ δηαινγή ζηε πεγή. Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ 

ρξεηάδεηαη ηερλνγλσζία θαη εκπεηξία, εηδηθά ζε φηη αθνξά ηελ επάξθεηα ηνπ 

ζεξκφθηινπ ζηαδίνπ θαη ηελ σξίκαλζή ηνπ. Γηαθνξεηηθά, ην ηειηθφ πξντφλ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ηνμηθφηεηα αιιά θαη αληαγσληζκφ γηα αθνκνηψζηκν άδσην (Ν) κεηαμχ 

θπηψλ θαη εδαθηθψλ κηθξννξγαληζκψλ, ηνπιάρηζηνλ βξαρππξφζεζκα. Όηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ιίπαζκα ζε γεσξγηθέο εθαξκνγέο είλαη απαξαίηεην λα ειέγρνληαη 

εθηφο ηνπ pH, ηεο θνθθνκεηξηθήο ζχζηαζεο, ηεο νξγαληθήο νπζίαο θαη ν βαζκφο 

ρνπκνπνίεζεο θαη ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε νξηζκέλα βαζηθά ζηνηρεία ζξέςεο ησλ 

θπηψλ (N, P, K, Mg, Ca). Γεληθά ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε βαζηθά ζξεπηηθά ζηνηρεία 

(Ν, P, Κ) είλαη ρακειφηεξε απφ απηή ησλ αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ, αιιά πιενλεθηεί 

φζνλ αθνξά ζηελ ζηαδηαθή ηνπο απειεπζέξσζε θαη δηαζεζηκφηεηα. 

Πιεξσηηθφ πιηθφ ζε 

βηνθίιηξα απφζκεζεο 

(ΔΡΑ) 

Καιή ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 

΢ε ξππαζκέλνπο ρψξνπο - 

γηα απνθαηάζηαζε ρψξσλ 

Καιή ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 

Γηα απνθαηάζηαζε ζε 

πξαλή 

Δζληθψλ Οδψλ 

Καιή ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 

Απνθαηάζηαζε ΥΑΓΑ 

(Υσκαηεξψλ) 

Πνιχ θαιή ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 

Χο πιηθφ επηθάιπςεο ή 

ηειηθή θάιπςε ζε ΥΤΣΑ 

Πνιχ θαιή ρξήζε Πνιχ θαιή ρξήζε 
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5. ΢ΥΔΣΗΚΖ ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ (European Parliament 

2019) 

 

5.1 Υαξαθηεξηζηηθά νξγαληθνχ ιηπάζκαηνο 

΢χκθσλα κε ηελ επξσπατθή λνκνζεζία, ιίπαζκα θαιείηαη έλα πξντφλ ιίπαλζεο ην 

νπνίν έρεη σο ιεηηνπξγία ηελ παξνρή ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζε θπηά. 

 

5.1.1 Οξγαληθφ ιίπαζκα  

Έλα νξγαληθφ ιίπαζκα πεξηέρεη νξγαληθφ άλζξαθα (Corg) θαη ζξεπηηθά ζηνηρεία 

απνθιεηζηηθά βηνινγηθήο πξνέιεπζεο ελψ δχλαηαη λα πεξηέρεη κέρξη θαη ηχξθε, 

ιηγλίηε θαη ιενλαξδίηε (νξγαληθήο πξνειεχζεσο νξπθηφ, ρξψκαηνο θαθέ ή καχξν 

πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ εμαλζξάθσζε θπξίσο θπηηθψλ νξγαληζκψλ). Όκσο δελ 

πξέπεη λα πεξηέρεη πιηθά ελζσκαησκέλα ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ή 

απνιηζσκέλα. 

΢ε έλα νξγαληθφ ιίπαζκα νη επηκνιπληέο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηηο αθφινπζεο 

νξηαθέο ηηκέο:  

α) θάδκην (Cd): 1,5 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

β) εμαζζελέο ρξψκην (Cr VI): 2 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

γ) πδξάξγπξνο (Hg): 1 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

δ) ληθέιην (Ni): 50 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

ε) κφιπβδνο (Pb): 120 mg/kg μεξάο νπζίαο, θαη  

ζη) αλφξγαλν αξζεληθφ (As): 40 mg/kg μεξάο νπζίαο. 

Δπηπξνζζέησο, ζε έλα νξγαληθφ ιίπαζκα δελ πξέπεη λα πεξηέρεηαη δηνπξία 

(C2H5N3O2). 

Όζνλ αθνξά ηνλ ραιθφ (Cu), ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 300 

mg/kg μεξάο νπζίαο θαη ε απηή ηνπ ςεπδαξγχξνπ (Zn) ηα 800 mg/kg μεξάο νπζίαο. 

΢ε έλα νξγαληθφ ιίπαζκα νη παζνγφλνη παξάγνληεο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηα 

φξηα πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1. 
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Πίλαθαο 5.1 Όξηα παζνγφλσλ παξαγφλησλ ζε έλα νξγαληθφ ιίπαζκα (European Parliament 

2019) 

 

 

Όπνπ: n = ν αξηζκφο ησλ πξνο έιεγρν δεηγκάησλ,  

c = ν αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ζηα νπνία ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ, εθθξαδφκελνο ζε 

κνλάδεο ζρεκαηηζκνχ απνηθηψλ (CFU), είλαη κεηαμχ m θαη M,  

m = θαηψηαηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ, εθθξαδφκελν ζε CFU, πνπ 

ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή,  

M= κέγηζηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ εθθξαδφκελν ζε CFU.  

 

 

5.1.2 ΢ηεξεφ Οξγαληθφ Λίπαζκα 

Γηα λα ραξαθηεξηζηεί έλα ιίπαζκα σο ζηεξεφ νξγαληθφ ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη νη 

παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

i)  Να είλαη ζε ζηεξεά κνξθή 

ii)  Να πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα παξαθάησ θχξηα ζξεπηηθά ζηνηρεία: άδσην 

(N), πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) ή νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O). 

Δάλ έλα ζηεξεφ νξγαληθφ ιίπαζκα πεξηέρεη κφλν έλα δεινχκελν θχξην ζξεπηηθφ 

ζηνηρείν, ε ελ ιφγσ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ ε 

αθφινπζε: 

 α) νιηθφ άδσην (N) 2,5% θαηά κάδα, 

 β) νιηθφ πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) 2% θαηά κάδα, ή 

 γ) νιηθφ νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O) 2% θαηά κάδα 

Δάλ έλα ζηεξεφ νξγαληθφ ιίπαζκα πεξηέρεη πεξηζζφηεξα απφ έλα δεινχκελα θχξηα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία, νη ελ ιφγσ πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη 

ηνπιάρηζηνλ νη αθφινπζεο: 
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 α) νιηθφ άδσην (N) 1% θαηά κάδα, β) νιηθφ πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) 1% 

θαηά κάδα, ή γ) νιηθφ νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O) 1% θαηά κάδα. 

Σν άζξνηζκα ησλ ελ ιφγσ πεξηεθηηθνηήησλ ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 4% θαηά κάδα. 

iii) Ζ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε νξγαληθφ άλζξαθα (Corg) λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 15% 

θαηά κάδα. 

 

5.1.3 Τγξφ Οξγαληθφ Λίπαζκα 

Γηα λα ραξαθηεξηζηεί έλα ιίπαζκα σο πγξφ νξγαληθφ ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη νη 

παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

i)  Να είλαη ζε πγξή κνξθή. 

ii) Να πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα παξαθάησ θχξηα ζξεπηηθά ζηνηρεία: άδσην 

(N), πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) ή νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O). 

Δάλ έλα πγξφ νξγαληθφ ιίπαζκα πεξηέρεη κφλν έλα δεινχκελν θχξην ζξεπηηθφ 

ζηνηρείν, ε ελ ιφγσ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ ε 

αθφινπζε: 

α) νιηθφ άδσην (N) 2% θαηά κάδα, 

 β) νιηθφ πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) 1% θαηά κάδα, ή 

 γ) νιηθφ νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O) 2% θαηά κάδα. 

Δάλ έλα πγξφ νξγαληθφ ιίπαζκα πεξηέρεη πεξηζζφηεξα απφ έλα δεινχκελα θχξηα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία, νη ελ ιφγσ πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη 

ηνπιάρηζηνλ νη αθφινπζεο: 

α) νιηθφ άδσην (N) 1% θαηά κάδα, 

 β) νιηθφ πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) 1% θαηά κάδα, ή 

 γ) νιηθφ νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O) 1% θαηά κάδα. 

 Σν άζξνηζκα ησλ ελ ιφγσ πεξηεθηηθνηήησλ ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 3% θαηά κάδα. 

iii) Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε νξγαληθφ άλζξαθα (Corg) λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 5% θαηά 

κάδα. 
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5.2 Βειηησηηθφ Δδάθνπο 

΢χκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο ηεο ΔΔ, έλα βειηησηηθφ εδάθνπο ραξαθηεξίδεηαη σο 

πξντφλ ιίπαλζεο, φηαλ έρεη σο ιεηηνπξγία ηε δηαηήξεζε, ηε βειηίσζε ή ηελ 

πξνζηαζία ησλ θπζηθψλ ή ρεκηθψλ ηδηνηήησλ, ηεο δνκήο ή ηεο βηνινγηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ηνπ εδάθνπο ζην νπνίν πξνζηίζεηαη. 

 

5.2.1 Οξγαληθφ Βειηησηηθφ Δδάθνπο 

Έλα νξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο απνηειείηαη απφ πιηθά ην 95% ησλ νπνίσλ είλαη 

απνθιεηζηηθά βηνινγηθήο πξνέιεπζεο, ελψ δχλαηαη λα πεξηέρεη κέρξη θαη ηχξθε, 

ιηγλίηε θαη ιενλαξδίηε, αιιά δελ πξέπεη λα πεξηέρεη πιηθά ελζσκαησκέλα ζε 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ή απνιηζσκέλα. 

΢ε έλα νξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο νη επηκνιπληέο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηηο 

αθφινπζεο νξηαθέο ηηκέο:  

α) θάδκην (Cd): 2 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

β) εμαζζελέο ρξψκην (Cr VI): 2 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

γ) πδξάξγπξνο (Hg): 1 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

δ) ληθέιην (Ni): 50 mg/kg μεξάο νπζίαο,  

ε) κφιπβδνο (Pb): 120 mg/kg μεξάο νπζίαο θαη  

ζη) αλφξγαλν αξζεληθφ (As): 40 mg/kg μεξάο νπζίαο 

Όζνλ αθνξά ηνλ ραιθφ (Cu), ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 300 

mg/kg μεξάο νπζίαο θαη απηή ηνπ ςεπδάξγπξνπ (Zn) ηα 800 mg/kg μεξάο νπζίαο. 

΢ε έλα νξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο νη παζνγφλνη παξάγνληεο δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλνπλ ηα φξηα πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.2. 

 

Πίλαθαο 5.2 Όξηα παζνγφλσλ παξαγφλησλ ζε έλα νξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο (European 

Parliament 2019) 
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Όπνπ: n = ν αξηζκφο ησλ πξνο έιεγρν δεηγκάησλ,  

c = ν αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ζηα νπνία ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ, εθθξαδφκελνο ζε 

κνλάδεο ζρεκαηηζκνχ απνηθηψλ (CFU), είλαη κεηαμχ m θαη M,  

m = θαηψηαηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ, εθθξαδφκελν ζε CFU, πνπ 

ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή,  

M = κέγηζηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ εθθξαδφκελν ζε CFU.  

 

Έλα νξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ 20% μεξά νπζία.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ελφο νξγαληθνχ βειηησηηθνχ εδάθνπο ζε νξγαληθφ άλζξαθα (Corg) 

είλαη ηνπιάρηζηνλ 7,5% θαηά κάδα. 

 

5.3 Κνκπφζη 

Έλα πξντφλ ιίπαλζεο ηεο ΔΔ επηηξέπεηαη λα πεξηέρεη θνκπφζη πνπ πξνέξρεηαη απφ 

αεξφβηα θνκπνζηνπνίεζε ελφο ή πεξηζζφηεξσλ απφ ηα αθφινπζα πιηθά 

απνθιεηζηηθά: 

α) βηνινγηθά απφβιεηα θαηά ηελ έλλνηα ηεο Οδεγίαο 2008/98/ΔK, πξνεξρφκελα απφ 

ρσξηζηή ζπιινγή βηνινγηθψλ απνβιήησλ ζηελ πεγή,  

β) παξάγσγα πξντφληα πνπ αλαθέξνληαη ζην άξζξν 32 ηνπ Δπξσπατθνχ Καλνληζκνχ 

(ΔK) αξηζ. 1069/2009 γηα ηα νπνία ην ηειηθφ ζεκείν ζηελ αιπζίδα παξαζθεπήο έρεη 

θαζνξηζηεί ζχκθσλα κε ην άξζξν 5 παξάγξαθνο 2 ηξίην εδάθην ηνπ ελ ιφγσ 

Καλνληζκνχ, 

γ) δψληεο ή λεθξνχο νξγαληζκνχο ή κέξε απηψλ, πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία 

ή έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία κφλν κε ρεηξνθίλεηα, κεραληθά ή βαξπηηθά κέζα, κε 

δηάιπζε ζην λεξφ, κε επίπιεπζε, κε εθρχιηζε κε λεξφ, κε απφζηαμε κε πδξαηκνχο ή 

κε ζέξκαλζε απνθιεηζηηθά γηα ηελ αθαίξεζε ηνπ λεξνχ, ή πνπ ιακβάλνληαη απφ ηνλ 

αέξα κε νπνηνλδήπνηε ηξφπν, εθηφο απφ: 

– ην νξγαληθφ θιάζκα κεηθηψλ αζηηθψλ νηθηαθψλ απνβιήησλ, ην νπνίν έρεη 

δηαρσξηζηεί κε κεραληθή, θπζηθνρεκηθή, βηνινγηθή θαη/ή κε απηνκαηνπνηεκέλε 

κεηαρείξηζε, 

 – ιπκαηνιάζπε, βηνκεραληθή ηιχ ή ηιχ βπζνθφξεζεο, θαη – 

 δσηθά ππνπξντφληα ή παξάγσγα πξντφληα πνπ εκπίπηνπλ ζην πεδίν εθαξκνγήο ηνπ 

Καλνληζκνχ (ΔK) αξηζ. 1069/2009 γηα ηα νπνία δελ έρεη θαζνξηζηεί ηειηθφ ζεκείν 

ζηελ αιπζίδα παξαζθεπήο ζχκθσλα κε ην άξζξν 5 παξάγξαθνο 2 ηξίην εδάθην ηνπ 

ελ ιφγσ θαλνληζκνχ, 
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δ) πξφζζεηα θνκπνζηνπνίεζεο ηα νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηε βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο ή ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδφζεσλ ηεο δηαδηθαζίαο θνκπνζηνπνίεζεο, 

εθφζνλ: 

 i) ην πξφζζεην έρεη θαηαρσξηζηεί ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ (ΔK) αξηζ. 

1907/20061, κε θάθειν πνπ πεξηέρεη: 

 – ηηο πιεξνθνξίεο πνπ πξνβιέπνληαη ζηα Παξαξηήκαηα VI, VII θαη VIII ηνπ 

Δπξσπατθνχ Καλνληζκνχ (ΔK) αξηζ. 1907/2006 θαη 

 – έθζεζε ρεκηθήο αζθάιεηαο ζχκθσλα κε ην άξζξν 14 ηνπ Καλνληζκνχ (ΔK) αξηζ. 

1907/2006, ε νπνία λα θαιχπηεη ηε ρξήζε ηνπ σο πξντφληνο ιίπαλζεο, εθηφο εάλ απηφ 

θαιχπηεηαη ξεηψο απφ θάπνηα απφ ηηο εμαηξέζεηο απφ ηελ ππνρξέσζε θαηαρψξηζεο 

πνπ πξνβιέπεη ην Παξάξηεκα IV ηνπ Καλνληζκνχ (ΔK) αξηζ. 1907/2006 ή ην 

Παξάξηεκα V ζεκείν 6, 7, 8 ή 9 ηνπ ελ ιφγσ Καλνληζκνχ, θαη 

ii) ε ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηα φισλ ησλ πξνζζέησλ δελ ππεξβαίλεη ην 5% ηνπ 

ζπλνιηθνχ βάξνπο ησλ εηζεξρφκελσλ πιηθψλ ή 

ε) νπνηνδήπνηε πιηθφ πνπ αλαθέξεηαη ζηα ζηνηρεία (α), (β) ή (γ) θαη ην νπνίν:  

i) έρεη πξνεγνπκέλσο ππνζηεί θνκπνζηνπνίεζε ή ρψλεπζε θαη  

ii) δελ πεξηέρεη ΠΑΤ (Πνιχ-Αξσκαηηθνί Τδξνγνλάλζξαθεο) 16 ζε ζπγθέληξσζε 

κεγαιχηεξε απφ 6 mg/kg μεξάο νπζίαο 

φπνπ ΠΑΤ16: Άζξνηζκα λαθζαιηλίνπ, αθελαθζπιελίνπ, αθελαθζελίνπ, θινπνξελίνπ, 

θαηλαλζξελίνπ, αλζξαθελίνπ, θζνξαλζελίνπ, ππξελίνπ, βελδν[a]αλζξαθελίνπ, 

ρξπζελίνπ, βελδν[b]θζνξαλζελίνπ, βελδν[k]θζνξαλζελίνπ, βελδν[a]ππξελίνπ, 

ηλδελν[1,2,3-cd]ππξελίνπ, δηβελδν[a,h]αλζξαθελίνπ θαη βελδν[ghi]πεξπιελίνπ. 

  

Ζ θνκπνζηνπνίεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε κνλάδα:  

α) φπνπ νη γξακκέο παξαγσγήο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ πιηθψλ ηξνθνδνζίαο 

(εηζξνήο) πνπ αλαθέξνληαη ζην ζεκείν 1 δηαρσξίδνληαη ζαθψο απφ ηηο γξακκέο 

παξαγσγήο γηα ηελ επεμεξγαζία πιηθψλ εηζξνήο άιισλ απφ απηά πνπ αλαθέξνληαη 

ζην ζεκείν 1 θαη  

β) φπνπ απνθεχγεηαη ε θπζηθή επαθή κεηαμχ πιηθψλ εηζξνήο θαη εθξνήο, αθφκα θαη 

θαηά ηελ πεξίνδν ηεο απνζήθεπζεο. 

 

Ζ αεξφβηα θνκπνζηνπνίεζε ζπλίζηαηαη ζηελ ειεγρφκελε απνζχλζεζε 

βηναπνδνκήζηκσλ πιηθψλ, ε νπνία γίλεηαη θαηά θχξην ιφγν αεξφβηα θαη επηηξέπεη ηελ 

αλάπηπμε ζεξκνθξαζηψλ θαηάιιεισλ γηα ζεξκφθηια βαθηήξηα σο απνηέιεζκα 

βηνινγηθψο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο. Όια ηα κέξε θάζε παξηίδαο είηε 



61 
 

κεηαηνπίδνληαη θαη αλαδεχνληαη ηαθηηθά θαη δηεμνδηθά είηε ππφθεηληαη ζε κεραληθφ 

αεξηζκφ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή πγηεηλνπνίεζε θαη νκνηνγέλεηα ηνπ πιηθνχ. 

Καηά ηε δηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο, φια ηα κέξε θάζε παξηίδαο παξνπζηάδνπλ έλα 

απφ ηα αθφινπζα πξνθίι ζεξκνθξαζίαο – ρξφλνπ: 

 – 70 °C ή πςειφηεξε επί ηνπιάρηζηνλ 3 εκέξεο, 

 – 65 °C ή πςειφηεξε επί ηνπιάρηζηνλ 5 εκέξεο, 

 – 60 °C ή πςειφηεξε επί ηνπιάρηζηνλ 7 εκέξεο ή  

 – 55 °C ή πςειφηεξε επί ηνπιάρηζηνλ 14 εκέξεο 

 

Σν θνκπφζη πεξηέρεη:  

α) ΠΑΤ16 ζε ζπγθέληξσζε φρη κεγαιχηεξε απφ 6 mg/kg μεξάο νπζίαο 1,  

β) καθξνζθνπηθέο πξνζκείμεηο κεγέζνπο άλσ ησλ 2 mm ζε πνζφηεηα φρη κεγαιχηεξε 

απφ 3 g/kg μεξάο νπζίαο ζε νπνηαδήπνηε απφ ηηο αθφινπζεο κνξθέο: γπαιί, κέηαιιν 

ή πιαζηηθφ, θαη  

γ) πνζφηεηα φρη κεγαιχηεξε απφ 5 g/kg μεξάο νπζίαο ηνπ ζπλνιηθνχ αζξνίζκαηνο 

ησλ καθξνζθνπηθψλ πξνζκείμεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην ζηνηρείν (β). 

H παξνπζία πιαζηηθνχ κε κέγεζνο άλσ ησλ 2 mm εληφο ησλ κέγηζησλ νξηαθψλ ηηκψλ 

πνπ αλαθέξνληαη ζην ζηνηρείν (β) είλαη ζε πνζφηεηα φρη κεγαιχηεξε απφ 2,5 g/kg 

μεξάο νπζίαο. 

H νξηαθή ηηκή ησλ 2,5 g/kg μεξάο νπζίαο γηα πιαζηηθφ κεγέζνπο άλσ ησλ 2 mm 

επαλεμεηάδεηαη, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε πξφνδνο πνπ ζα έρεη επηηεπρζεί ζηνλ 

ηνκέα ηεο ρσξηζηήο ζπιινγήο ησλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ. 

 

Σν θνκπφζη πιεξνί ηνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα αθφινπζα θξηηήξηα ζηαζεξφηεηαο:  

α) Ρπζκφο πξφζιεςεο νμπγφλνπ: 

 – Οξηζκφο: έλδεημε ηνπ βαζκνχ ζηνλ νπνίν δηαζπάηαη ε βηναπνδνκήζηκε νξγαληθή 

χιε εληφο θαζνξηζκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ. Ζ κέζνδνο δελ είλαη θαηάιιειε γηα 

πιηθά πνπ πεξηέρνπλ ζσκαηίδηα κεγέζνπο > 10 mm ζε αλαινγία άλσ ηνπ 20%,  

– Κξηηήξην: 25 mmol O2/kg νξγαληθήο χιεο/h θαηά κέγηζην, ή  

β) ΢πληειεζηήο απηνζέξκαλζεο:  
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– Οξηζκφο: ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία θζάλεη ην θνκπφζη ππφ 

ηππνπνηεκέλεο ζπλζήθεο, σο έλδεημε ηεο θαηάζηαζεο αεξφβηαο βηνινγηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο,  

– Κξηηήξην: Rottegrad III (θξηηήξην ζηαζεξφηεηαο ηνπ θνκπφζη, κε ηηκέο 1-6, κε 

βέιηηζηε ην 6) ηνπιάρηζηνλ. 

 

5.4 Δηδηθέο απαηηήζεηο επηζήκαλζεο αλά πξντφλ 

5.4.1 Οξγαληθφ Λίπαζκα 

Παξέρνληαη νη αθφινπζεο πιεξνθνξίεο: 

α) ηα δεινχκελα θχξηα ζξεπηηθά ζηνηρεία άδσην (N), θσζθφξνο (P) ή θάιην (K), κε 

ηα ρεκηθά ηνπο ζχκβνια θαη κε ηε ζεηξά N–P–K,  

β) ηα δεινχκελα δεπηεξεχνληα ζξεπηηθά ζηνηρεία αζβέζηην (Ca), καγλήζην (Mg), 

λάηξην (Na) ή ζείν (S) κε ηα ρεκηθά ηνπο ζχκβνια θαη κε ηε ζεηξά Ca-Mg-Na-S,  

γ) αξηζκνί πνπ ππνδεηθλχνπλ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ δεινχκελσλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ ζε νιηθφ άδσην (N), νιηθφ θσζθφξν ζε κνξθή πεληνμεηδίνπ ηνπ 

θσζθφξνπ (P2O5) ή νιηθφ θάιην ζε κνξθή νμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ (K2O), 

αθνινπζνχκελνη απφ αξηζκνχο εληφο αγθπιψλ πνπ ππνδεηθλχνπλ ηε ζπλνιηθή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε νμείδην ηνπ αζβεζηίνπ (CaO), νμείδην ηνπ καγλεζίνπ (MgO), 

νμείδην ηνπ λαηξίνπ (Na2O) ή ηξηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO3),  

δ) πεξηεθηηθφηεηα ζηα παξαθάησ δεινχκελα ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη άιιεο 

παξακέηξνπο, κε ηελ παξαθάησ ζεηξά θαη σο % θαηά κάδα:  

i) άδσην (Ν):  

– νιηθφ άδσην (N),  

– ειάρηζηε πνζφηεηα νξγαληθνχ αδψηνπ (Norg), καδί κε πεξηγξαθή ηεο πξνέιεπζεο 

ησλ νξγαληθψλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη,  

– άδσην ζε κνξθή ακκσληαθνχ αδψηνπ 

ii) νιηθφ πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5),  

iii) νιηθφ νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O), iv) νμείδην ηνπ αζβεζηίνπ (CaO), νμείδην ηνπ 

καγλεζίνπ (MgO), νμείδην ηνπ λαηξίνπ (Na2O) θαη ηξηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO3), 

εθθξαδφκελα:  

– φηαλ απηά ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία είλαη πιήξσο πδαηνδηαιπηά, κφλνλ σο 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πδαηνδηαιπηφ πεξηερφκελν,  
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– φηαλ ην πδαηνδηαιπηφ πεξηερφκελν απηψλ ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ηζνχηαη 

ηνπιάρηζηνλ κε ην έλα ηέηαξην ηεο ζπλνιηθήο πεξηεθηηθφηεηαο απηψλ ησλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ, σο νιηθή πεξηεθηηθφηεηα θαη σο πεξηεθηηθφηεηα ζε πδαηνδηαιπηφ 

πεξηερφκελν,  

– ζηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο, σο νιηθή πεξηεθηηθφηεηα, 

v) νξγαληθφο άλζξαθαο (Corg),  

vi) μεξά νπζία,  

ε) αλαινγία νξγαληθνχ άλζξαθα πξνο νιηθφ άδσην (Corg/N),  

ζη) εκεξνκελία παξαγσγήο,  

δ) κνξθή ηεο θπζηθήο κνλάδαο ηνπ πξντφληνο, φπσο ζθφλε ή ζχκπεθηα, εθφζνλ 

αξκφδεη. 

 

5.4.2 Οξγαληθφ Βειηησηηθφ Δδάθνπο 

1. Γειψλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε μεξά νπζία εθθξαδφκελε σο % θαηά κάδα.  

2. Γειψλνληαη ηα αθφινπζα ζξεπηηθά ζηνηρεία εθθξαδφκελα σο % θαηά κάδα, αλ 

ππεξβαίλνπλ ην 0,5% θαηά κάδα: άδσην (N), πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5) θαη 

νμείδην ηνπ θαιίνπ (K2O). 

Γειψλνληαη νη αθφινπζεο παξάκεηξνη:  

– pH, 

– ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα εθθξαδφκελε ζε mS/m,  

– νξγαληθφο άλζξαθαο (Corg) εθθξαδφκελνο σο % θαηά κάδα,  

– ειάρηζηε πνζφηεηα νξγαληθνχ αδψηνπ (Norg), εθθξαδφκελνπ σο % θαηά κάδα, καδί 

κε πεξηγξαθή ηεο πξνέιεπζεο ησλ νξγαληθψλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη,  

– αλαινγία νξγαληθνχ άλζξαθα πξνο νιηθφ άδσην (Corg/N). 

 

5.5 Καλφλεο Αλνρψλ 

1. Ζ δεινχκελε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ηα θπζηθνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο πξντφληνο ιίπαλζεο ηεο ΔΔ επηηξέπεηαη λα απνθιίλνπλ απφ ηελ 

πξαγκαηηθή ηηκή κφλν θαηά ηηο αλνρέο πνπ νξίδνληαη γηα ηελ αληίζηνηρε θαηεγνξία 

ιεηηνπξγίαο πξντφληνο (ΚΛΠ). ΢θνπφο ησλ αλνρψλ είλαη λα ιεθζνχλ ππφςε νη 
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απνθιίζεηο θαηά ηελ παξαζθεπή, ζηελ αιπζίδα δηαλνκήο θαη θαηά ηε δεηγκαηνιεςία 

θαη ηηο αλαιχζεηο.  

2. Οη επηηξεπφκελεο αλνρέο ζηηο δεινχκελεο παξακέηξνπο έρνπλ ζεηηθέο θαη 

αξλεηηθέο ηηκέο.  

3. Καηά παξέθθιηζε απφ ην ζεκείν 1, ε πξαγκαηηθή πεξηεθηηθφηεηα ελφο ζπζηαηηθνχ, 

ζε έλα πξντφλ ιίπαλζεο ηεο ΔΔ, γηα ην νπνίν θαζνξίδεηαη ειάρηζηε ή κέγηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζην Παξάξηεκα I ή ζην Παξάξηεκα II ηνπ θαλνληζκνχ PE-CONS 

76/18 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ δελ επηηξέπεηαη ζε θακία πεξίπησζε λα 

ππνιείπεηαη ηεο ειάρηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο ή λα ππεξβαίλεη ηε κέγηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα. 

 

5.5.1 Καλφλεο Αλνρψλ γηα ην νξγαληθφ ιίπαζκα 

΢ηνλ Πίλαθα 5.3 παξνπζηάδνληαη ηα κέγηζηα πνζνζηά κέρξη ηα νπνία επηηξέπεηαη λα 

απνθιίλνπλ νη πξαγκαηηθέο ηηκέο δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ θαη παξακέηξσλ ζε έλα 

νξγαληθφ ιίπαζκα απφ ηηο δεισκέλεο. 

Πίλαθαο 5.3 Δπηηξεπφκελα φξηα αλνρψλ γηα ηα νξγαληθά ιηπάζκαηα (European Parliament 

2019) 
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5.5.2 Καλφλεο Αλνρψλ γηα ηα βειηησηηθά εδάθνπο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.4 παξνπζηάδνληαη ηα κέγηζηα πνζνζηά κέρξη ηα νπνία επηηξέπεηαη λα 

απνθιίλνπλ νη πξαγκαηηθέο ηηκέο δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ θαη παξακέηξσλ ζε έλα 

βειηησηηθφ εδάθνπο απφ ηηο δεισκέλεο. 

 

Πίλαθαο 5.4 Δπηηξεπφκελα φξηα αλνρψλ γηα ηα βειηησηηθά εδάθνπο (European Parliament 

2019) 
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6.  Ζ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

6.1 Μνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο ζηελ Διιάδα 

΢ηε ρψξα καο ιεηηνπξγνχλ δχν κνλάδεο κεραληθήο δηαινγήο – θνκπνζηνπνίεζεο πνπ 

επεμεξγάδνληαη ην νξγαληθφ θιάζκα ησλ ζχκκεηθησλ αζηηθψλ απνβιήησλ κε ζθνπφ 

ηελ παξαγσγή εδαθνβειηησηηθνχ πιηθνχ. Οη κνλάδεο απηέο είλαη: 

1) Σν Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ) Άλσ 

Ληνζίσλ ηνπ ΔΓ΢ΝΑ θαη  

2) Σν Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ) 

Υαλίσλ ηεο ΓΔΓΗ΢Α. 

 

6.1.1 ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ 

Σν Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ) Άλσ 

Ληνζίσλ βξίζθεηαη ζηελ Οινθιεξσκέλε Δγθαηάζηαζε Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ 

(ΟΔΓΑ) Γπηηθήο Αηηηθήο θαη είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο 

απνξξηκκάησλ ζηελ Δπξψπε. Απαζρνιεί πεξίπνπ 200 ππαιιήινπο δηαθφξσλ 

εηδηθνηήησλ θαη δηαζέηεη ζχγρξνλν εζσηεξηθφ ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κε ην νπνίν 

παξαθνινπζνχληαη on line φια ηα κεραλήκαηα θαη νη θάζεηο επεμεξγαζίαο ησλ 

απνβιήησλ. Ζ νλνκαζηηθή δπλακηθφηεηα ηνπ ΔΜΑΚ είλαη 1.200 ηφλνη ηε κέξα θαη 

παξάγνληαη: 100-150 ηφλνη θνκπφζη (εδαθνβειηησηηθφ), πάλσ απφ 350 ηφλνη SRF 

(Solid Recovered Fuel, απνξξηκκαηνγελέο αλαθηψκελν ζηεξεφ θαχζηκν), αλαθηψληαη 

πεξίπνπ 50 ηφλνη αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (αινπκίλην, ζίδεξν, πιαζηηθφ θαη ραξηί-

ραξηφλη), πξνθχπηνπλ άρξεζηα πιηθά ηεο ηάμεο ησλ 250-300 ηφλσλ θαη άιιεο 

απψιεηεο (πγξαζία θαη αέξηα). Ζ πεξηθξαγκέλε έθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο (θηίξηα, 

νδνπνηία, πιαηεία ρνπκνπνίεζεο, πιαηεία ειηγκψλ απνξξηκκαηνθφξσλ θαη 

πεξηβάιισλ ρψξνο) αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 135.000 m
2
. 

Σν ζπγθξφηεκα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ θηήξηα: 

 Κηήξην Γηνίθεζεο - Κεληξηθνχ Διέγρνπ - Δμππεξέηεζεο πξνζσπηθνχ 

 ΢πλεξγείν - Απνζήθε 

 Επγηζηήξην θαη Φπιάθην 

 Μνλάδα ππνδνρήο απνξξηκκάησλ - Κηήξην Μεραληθνχ Γηαρσξηζκνχ 

 Κηήξην Σαρείαο Κνκπνζηνπνίεζεο – Χξίκαλζεο θνκπφζη 

 Κηήξην Ραθηλαξίαο 

 Κηήξην ΢πζθεπαζίαο θαη Σππνπνίεζεο θνκπφζη 

(Δ.Γ.΢.Ν.Α. 2020) 
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6.1.2 ΔΜΑΚ Υαλίσλ 

Tν έξγν «Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο θαη ΥΤΣΤ» 

πινπνηήζεθε απφ ηελ Ννκαξρηαθή Απηνδηνίθεζε Υαλίσλ θαη ρξεκαηνδνηήζεθε απφ 

ην Σακείν ΢πλνρήο κε πξνυπνινγηζκφ 30 εθ. επξψ. Ξεθίλεζε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ην 

2005. Ζ εγθαηάζηαζε εθηείλεηαη ζε έθηαζε 235 ζηξεκκάησλ κε ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 3,3MW, ελψ νη δχν γεηηληάδνληεο Υψξνη Τγεηνλνκηθήο Σαθήο 

θαηαιακβάλνπλ 70 ζηξέκκαηα κε νιηθή ρσξεηηθφηεηα 1,1 εθ. m
3
. Φνξέαο 

δηαρείξηζεο είλαη ε ΓΔΓΗ΢Α Α.Δ. (ΟΣΑ) ε νπνία εμππεξεηεί έλα πιεζπζκφ ηεο 

ηάμεο ησλ 155 ρηιηάδσλ κνλίκσλ θαηνίθσλ θαη 80.000 θιηλψλ ζε έλα λνκφ κε έληνλν 

ηνπξηζηηθφ πξνθίι θαη αλάινγε δηαθχκαλζε κεηαμχ ρεηκψλα θαη θαινθαίξη ηεο 

ηάμεο ηνπ 50%. ΢ήκεξα έρεη εθζπγρξνληζηεί κε ηελ ηνπνζέηεζε βαιιηζηηθψλ θαη 

νπηηθψλ δηαρσξηζηψλ, ζρηζηψλ ζάθσλ, ηεκαρηζηή νγθσδψλ απνβιήησλ θ.ιπ., θαη 

απνηειεί έλα έξγν χςνπο 7.000.000 €. 

 

 

Δηθφλα 6.1: ΑΔΡΟΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ Δ.Μ.Α.Κ.-Υ.Τ.Σ.Τ. Υαλίσλ 

 

΢χκθσλα κε ηα θαηαγεγξακκέλα ζηνηρεία ηνπ ΔΜΑΚ θαη ΥΤΣΤ, ην 2016 εηζήιζαλ 

ζηηο εγθαηαζηάζεηο 75.000 ηφλνη ΢χκκεηθηα Απφβιεηα, 13.500 ηφλνη πξνδηαιεγκέλα 

αλαθπθιψζηκα πιηθά, 300 ηφλνη γπαιηνχ, 3.000 ηφλνη νγθσδψλ απνβιήησλ θαη 2.500 

ηφλνη πξνδηαιεγκέλν νξγαληθφ απφ δηαινγή ζηελ πεγή (θιαδηά). 

Σν πνζνζηφ αλάθηεζεο αλέξρεηαη ζε 35% απφ ην ζχλνιν ησλ απνβιήησλ. Σα 

αλαθηψκελα αλαθπθιψζηκα πιηθά νδεγνχληαη ζε βηνκεραλίεο αλαθχθισζεο ζηελ 

Κξήηε (γηα ην PE-Φίικ,) θαη ζηελ Αζήλα γηα ηα ππφινηπα (ραξηί, πιαζηηθά, κέηαιια,  

γπαιί). Σν παξαγφκελν θνκπφζη ζπζθεπάδεηαη θαη δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά. (ΓΔΓΗ΢Α 

2017) 
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6.2  Γηαινγή ζηελ πεγή – Σν δίθηπν θαθέ θάδσλ ζηελ Διιάδα 

Σν ζχζηεκα δηαινγήο ζηελ πεγή πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο δήκνπο κε ηελ ηνπνζέηεζε 

εηδηθψλ θάδσλ (θαθέ θάδσλ), νη νπνίνη βξίζθνληαη δίπια ζηνπο ππφινηπνπο θάδνπο 

απνξξηκκάησλ. Με ηελ δηαινγή ζηελ πεγή αλαθηψληαη ηα νξγαληθά πιηθά ησλ 

νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ πξηλ θαηαιήμνπλ λα αλακεηρζνχλ κε ηελ ππφινηπε κάδα ησλ 

απνξξηκκάησλ. Σα νξγαληθά απφβιεηα απφ ηνπο θαθέ θάδνπο ζπιιέγνληαη απφ 

εηδηθά απνξξηκκαηνθφξα θαη νδεγνχληαη ζε θάπνηα κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο. 

 

6.2.1 Ση βάδνπκε θαη ηη δελ βάδνπκε ζηνπο θαθέ θάδνπο 

΢ηνπο θαθέ θάδνπο ηνπνζεηνχληαη: 

 Φξνχηα, ιαραληθά, θινχδεο θαη θνηζάληα 

 Κξέαο – ςάξη – ζαιαζζηλά (θαη ηα θφθθαια) 

 Απγά (θαη ηα ηζφθιηα) 

 Γεκεηξηαθά, αιεχξη, ςσκί, θέηθ, γιπθά 

 Γαιαθηνθνκηθά (ηπξί, παρχξεπζηεο θξέκεο, γηανχξηη) 

 Τπνιείκκαηα θαη θίιηξα απφ θαθέ/ηζάη  

 Ξεξνί θαξπνί θαη πεξηβιήκαηα 

 Επκαξηθά, ξχδη, φζπξηα 

 Πξηνλίδη, ξνθαλίδη 

 Κνπθνχηζηα ειηάο 

 Κιαδηά, θχιια, ρψκα, γθαδφλ 

 Υαξηί θνπδίλαο, ραξηνζαθνχιεο, εθεκεξίδεο (φρη ρξσκαηηζηά, γπαιηζηεξά ή 

πιαζηηθνπνηεκέλα ραξηηά) 

 ΢ηάρηε θαπζφμπισλ 

 

΢ηνπο θαθέ θάδνπο δελ ηνπνζεηνχληαη: 

 Σξνθέο θαη πεξηηηψκαηα δψσλ 

 Μπαηαξίεο 

 Γπαιηζηεξά ραξηηά (π.ρ. πεξηνδηθά) 

 Πιαζηηθά, γπαιηά, κεηαιιηθά πξντφληα 

 Γφπεο ηζηγάξσλ 

 ΢πζθεπαζίεο θάζε είδνπο (κπαίλνπλ ζηνλ κπιε θάδν) 

 

΢ηνπο θαθέ θάδνπο ηνπνζεηνχληαη κφλν βηναπνδνκήζηκεο ζαθνχιεο, γηαηί 

κεηαηξέπνληαη θη απηέο ζε θφκπνζη, αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία 

θνκπνζηνπνίεζεο φπσο αθξηβψο θαη ηα ππνιείκκαηα ηξνθψλ, θαζψο ε πξψηε ηνπο 
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χιε είλαη θαη απηή ηξφθηκν (νη βηναπνδνκήζηκεο ζαθνχιεο θαηαζθεπάδνληαη απφ 

άκπιν θαιακπνθηνχ ή παηάηαο). (https://www.fisikolipasma.gr/) 

 

6.2.2 Σν δίθηπν ησλ θαθέ θάδσλ 

Πηινηηθά πξνγξάκκαηα δηαινγήο ζηελ πεγή εθαξκφζηεθαλ ζε δχν ρσξηά 400 

θαηνίθσλ ζηελ Σήλν, φπνπ ηνπνζεηήζεθαλ νηθηαθνί θάδνη θνκπνζηνπνίεζεο, αιιά 

θαη ζε κεγαιχηεξε θιίκαθα ζηελ Αζήλα, θαηά ηα έηε 2012-2014 ζηηο πεξηνρέο Γθάδη, 

Κππξηάδνπ, Νέα Κεθηζηά, Κάησ Κεθηζηά θαη Κεθαιάξη, κε ηελ ηνπνζέηεζε θαθέ 

θάδσλ ζηνπο δξφκνπο ησλ πεξηνρψλ απηψλ. Σν παξαγφκελν θνκπφζη θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο πιεξνχζε φια ηα Δπξσπατθά θξηηήξηα γηα ρξήζε σο εδαθνβειηησηηθφ 

ζηε γεσξγία. (Κνχγθνινο 2020) 

΢ήκεξα, ν Γήκνο Βξηιεζζίσλ ιεηηνπξγεί έλα αλαπηπγκέλν ζχζηεκα αλαθχθισζεο 

θαη δηαρείξηζεο απνβιήησλ θαη πξνσζεί θαη πινπνηεί ην Πηινηηθφ Πξφγξακκα 

Κνκπνζηνπνίεζεο «Γηαινγή ζηελ Πεγή», κε ηελ εγθαηάζηαζε δηθηχνπ θαθέ θάδσλ 

ρσξηζηήο ζπιινγήο ησλ νηθηαθψλ νξγαληθψλ απνβιήησλ, ηα νπνία απνηεινχλ ηε 

ζεκαληηθφηεξε πεγή παξαγσγήο απνξξηκκάησλ, ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Δληαίν 

Γηαβαζκηδηθφ ΢χλδεζκν Ννκνχ Αηηηθήο (ΔΓ΢ΝΑ) θαη ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. ΢ηνλ 

δήκν Βξηιεζζίσλ ππάξρεη απηή ηελ ζηηγκή δίθηπν 250 θαθέ θάδσλ. 

Με ζηφρν ηελ θαζηέξσζε ηεο ρσξηζηήο ζπιινγήο ησλ βηναπνβιήησλ, ψζηε αθελφο 

κελ λα απμεζνχλ νη πνζφηεηεο βηναπνβιήησλ πνπ νδεγνχληαη γηα θνκπνζηνπνίεζε 

θαη αθεηέξνπ λα κεησζνχλ ηα απφβιεηα πνπ δηαηίζεληαη ζηνλ ΥΤΣΑ γηα ηαθή, ν 

Δηδηθφο Γηαβαζκηδηθφο ΢χλδεζκνο Ννκνχ Αηηηθήο (Δ.Γ.΢.Ν.Α.) ζην πιαίζην ηνπ 

πξνγξάκκαηνο «Αλαθχθισζε 2020», ελίζρπζε ηνπο δήκνπο ηεο πεξηθέξεηαο Αηηηθήο 

κε ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ (θαθέ θάδνπο θαη απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα). 

(Δ.Γ.΢.Ν.Α. 2020) 

Δληφο ηνπ 2020 παξαδφζεθαλ ρηιηάδεο θαθέ θάδνη ζε δήκνπο ηεο πεξηθέξεηαο 

Αηηηθήο. Δλδεηθηηθά παξαδφζεθαλ:  

 

 600 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Πεηξαηά 

 500 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Πεξηζηεξίνπ 

 280 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Καιιηζέαο 

 250 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Αηγάιεσ 

 200 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Νίθαηαο - Αγ. Η. Ρέληε 

 200 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Γιπθάδαο 

 200 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Αραξλψλ 

 200 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Ακαξνπζίνπ 

 180 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Κεθηζηάο 

 170 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Βάξεο Βνχιαο Βνπιηαγκέλεο 
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 120 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Νέαο Ησλίαο 

 120 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Παιαηνχ Φαιήξνπ 

 110 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Μνζράηνπ – Σαχξνπ 

 100 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Γηνλχζνπ 

 100 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Μαξαζψλα 

 90 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Κξσπίαο 

 80 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Πεληέιεο 

 80 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Νέαο Φηιαδέιθεηαο – Νέαο Υαιθεδφλαο 

 50 θαθέ θάδνη ζηνλ δήκν Καηζαξηαλήο 

Παξάιιεια παξαδφζεθαλ λέα εηδηθά απνξξηκκαηνθφξα βηναπνβιήησλ γηα ηνπο 

θάδνπο απηνχο. 

Ζ ζηφρεπζε είλαη λα δνζνχλ ζηαδηαθά θαθέ θάδνη ζε φινπο ηνπο δήκνπο ηεο 

πεξηθέξεηαο Αηηηθήο, κε εθηηκψκελν αξηζκφ θνληά ζηνπο 40.000 γηα ηελ θάιπςε 

φιεο ηεο επηθξάηεηαο ηεο, θαη 100 ζχγρξνλα απνξξηκκαηνθφξα. (Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 

2021) 
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7. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Ζ κέζνδνο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο – θνκπνζηνπνίεζεο σο κέζνδνο δηαρείξηζεο ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ, θεξδίδεη ζπλερψο έδαθνο θαη ζηελ Διιάδα, ε νπνία είρε κείλεη 

πίζσ ζηνλ ηνκέα απηφλ, κε ζνβαξέο δξάζεηο πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή.  

Ζ θνκπνζηνπνίεζε είλαη απνιχησο ζπκβαηή κε ηηο αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, 

θαζψο επαλαθέξεη εληφο βηνινγηθνχ θχθινπ ηηο πξψηεο χιεο πνπ παγηδέπνληαη ζηα 

απνξξίκκαηα. 

Δίλαη επηηαθηηθή αλάγθε ε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο δηαινγήο ησλ απνβιήησλ ζηελ 

πεγή, κε ηελ ηνπνζέηεζε εηδηθψλ θαθέ θάδσλ θαη ηελ επαηζζεηνπνίεζε θαη 

ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ ζρεηηθά κε απηνχο, κε ηελ πξνζδνθία λα εμνηθεησζνχλ κε ηε 

ρξήζε ηνπο, φπσο ζπλέβε αληίζηνηρα ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα κε ηνπο κπιε θάδνπο 

αλαθχθισζεο. 

Τιηθφ πξνεξρφκελν απφ δηαινγή ζηελ πεγή, κπνξεί πνιχ πην εχθνια, ιφγσ 

θαζαξφηεηαο θαη έιιεηςεο αλεπηζχκεησλ πξνζκίμεσλ, λα νδεγήζεη ζε παξαζθεπή 

θνκπφζη πςειήο πνηφηεηαο, ην νπνίν θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

παξαζθεπή νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ. 

Καη΄ απηφλ ηνλ ηξφπν, ζα κεησζεί αθφκα πεξηζζφηεξν ν φγθνο ησλ απνβιήησλ πνπ 

ζα θαηαιήμεη ηειηθά ζε Υ.Τ.Σ.Α. θαη, κηαο θαη ην ηειηθφ πξντφλ ζα είλαη πςειήο 

πνηφηεηαο, ζα ζηεξηρζεί ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηεο κεζφδνπ, θαζψο εθηφο φισλ 

ησλ άιισλ πιενλεθηεκάησλ, ζα απνθέξεη θαη εκπνξηθά έζνδα απφ ηηο πσιήζεηο. 

Ζ ρσξηζηή ζπιινγή, ηέινο, ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ ζα βνεζήζεη έκκεζα θαη ζηε 

θαζαξφηεηα ησλ ππνινίπσλ ξεπκάησλ απνβιήησλ, αθνχ ζα ηα απαιιάμεη απφ ηελ 

νξγαληθή χιε. 
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https://www.tfi.org/our-industry/intro-to-fertilizer/nutrient-science  
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