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Η παρούσα διπλωματική εργασία αφορά λατομείο αδρανών υλικών της εταιρίας 

ΕΛΑΨ ΑΕ το οποίο βρίσκεται στο νησί της Ρόδου. Πιο συγκεκριμένα, το λατομείο, 

λόγω τεχνικών προβλημάτων, βρίσκεται σε φάση μετασχηματισμού της λειτουργίας 

του, ο οποίος συνίσταται αφ’ ενός στον περιορισμό της εκμετάλλευσης και αφ’ ετέρου 

στην δημιουργία εγκατάστασης επεξεργασίας Αποβλήτων Εκσκαφών, Κατασκευών & 

Κατεδαφίσεων (ΑΕΚΚ) εντός του χώρου του. Αντίστοιχα, η εργασία μας αποτελείται 

από δύο σκέλη : 1) Την τεχνική περιγραφή και τον επανασχεδιασμό της εκμετάλλευσης 

του ασβεστολιθικού πετρώματος με χρήση του προγράμματος Autocad και 2) Την 

ανάλυση των συγκριτικών πλεονεκτημάτων που θα αποφέρει η ανακύκλωση των 

ΑΕΚΚ έναντι της εκμετάλλευσης, δηλαδή της αναγκαιότητας αυτής της αλλαγής του 

μοντέλου λειτουργίας του λατομείου. Επιπροσθέτως, θα παρουσιαστεί 

χρηματοοικονομική ανάλυση του έργου και έμφαση θα δοθεί στις περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1 Ιστορικό  

1.1.1 Ιστορικό Λατομείου 

Το λατομείο είναι σε συνεχή λειτουργία από το 2001. Το Ελληνικό Δημόσιο εκμίσθωσε το 

λατομείο στην ΕΛΑΨ το 1991 με συμβόλαιο 15ετούς διάρκειας (1991 – 2006). Με 

απόφαση-τροποποίηση της Αποκεντρωμένης Διοικήσεως Αιγαίου, το 2007 η μίσθωση 

ορίστηκε να αρχίζει το 1996 και να λήγει το 2011 (15 έτη). Στη συνέχεια, με αποφάσεις πάλι 

της αποκεντρωμένης διοικήσεως, το 2012 και το 2016 έγιναν 5ετείς παρατάσεις ως το 2016 

και 2021 (25 έτη) αντίστοιχα. Τέλος, το 2020 και καθώς συνέτρεξαν οι σχετικές νομικές 

προϋποθέσεις, η εταιρία προχώρησε σε μονομερή παράταση της μίσθωσης (θα 

περιλαμβάνεται στην αναμενόμενη ΑΕΠΟ) για 15 ακόμα έτη έως και το 2036 (40 χρόνια). 

1.1.2 Ιστορικό Εταιρίας  

Η εταιρία ΕΛΑΨ ΑΕ ιδρύθηκε το 1972. Πρόκειται για οικογενειακή επιχείρηση που 

δραστηριοποιείται επί δεκαετίες στο χώρο της παραγωγής και εμπορίας αδρανών υλικών.  

Το 2018 η ΕΛΑΨ ΑΕ συγχωνεύτηκε με την ΦΑΙΣΤΟΣ ΑΕ (συμφερόντων των ίδιων 

μετόχων) και πλέον εκμεταλλεύεται τα 2 από τα 3 ενεργά λατομεία αδρανών υλικών του 

νησιού. Τα λατομεία αυτά είναι το «ΥΠΟΚΑΤΑΣΤΗΜΑ 1 : ΕΛΑΨ» και το 

«ΥΠΟΚΑΤΑΣΤΗΜΑ 2 : ΦΑΙΣΤΟΣ».  

1.2 Γενικά Στοιχεία Λατομείου 

Το λατομείο βρίσκεται στην θέση «Λουλόβουνο» της Δ.Ε Καλλιθέας του Δήμου Ρόδου 

(Νομός Δωδεκανήσου - Περιφέρεια Νοτίου Αιγαίου) και αποτελεί το ΥΠΟΚΑΤΑΣΤΗΜΑ 

1 της ΕΛΑΨ ΑΕ. 

Στη νήσο Ρόδο, δεν έχει καθοριστεί λατομική περιοχή (αρ. πρωτ. ΤΒ/22-09-1993 Απόφαση 

Νομάρχη Δωδεκανήσου) και το λατομείο λειτουργεί σύμφωνα με το αρ.52, παρ.2, αδ. Α, 

του Ν 4512/2018 (ΦΕΚ/Β/5/17-01-2018). 

Στον χώρο του λατομείου εντοπίζονται :  

− Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση επεξεργασίας αδρανών υλικών, στην οποία θα 

επεξεργάζονται τα ΑΕΚΚ 

− Αποθήκη Εκρηκτικών Υλών (Ε.Υ) 

− Αποθήκη Καψυλίων 
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Εικόνα 1 : Το λατομείο 

1.3 Εκτάσεις  

Το συνολικό εμβαδόν των μισθωμένων εκτάσεων είναι 167,893 στρ.  

Η έκταση του λατομείου είναι 171,304 στρ. 

Χώροι επέμβασης :  

− Χώρος εξόρυξης με εμβαδόν 24,141 στρ. 

− Χώρος απόθεσης μη ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ και εξορυκτικών αποβλήτων με 

εμβαδόν 60,856 στρ. 

− Χώρος ηλεκτρομηχανολογικής εγκατάστασης κατεργασίας εξορυσσόμενων 

αδρανών και επιλεγμένων ΑΕΚΚ και προσωρινής αποθήκευσης παραγόμενων 

αδρανών και εισερχόμενων ΑΕΚΚ με εμβαδόν 5,646 στρ. 

1.4 Γεωγραφική Θέση 

Το λατομείο χωροθετείται στο νησί της Ρόδου και συγκεκριμένα στο βόρειο τμήμα του.  
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Εικόνα 1 : Χωροθέτηση Λατομείου 

Οι συντεταγμένες  των κορυφών, πολυγώνου οριοθέτησης του έργου, παρατίθενται στον 

παρακάτω πίνακα: 

Πίνακας 1: Πίνακας συντεταγμένων 

ΕΓΣΑ 87  WGS 84 

Γεωγρ. Πλάτος 

X 

Γεωγρ. 

Μήκος Y 

Γεωγρ. 

Πλάτος, φοΒ 

Γεωγρ. 

Μήκος, λοΑ 

870780,54 4031002,19 36,35525135 28,13313375 

870878,52 4030936,26 36,35462077 28,13419154 

871058,88 4031063,8 36,35569809 28,13625726 

871058,13 4031082,02 36,35586221 28,13625761 

871312,15 4031161,72 36,35648091 28,13911942 

871309,76 4031057,1 36,35554111 28,13904296 

871404,6 4031066,01 36,35558464 28,14010149 

 

Θέση 
λατομείου 
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871411,65 4031016,19 36,35513395 28,1401561 

871498,89 4030844,39 36,3535555 28,14104393 

871211,55 4030762,48 36,35292982 28,13781077 

871108,91 4030823,36 36,35351681 28,13669883 

870907,38 4030798,75 36,35337318 28,13444686 

870820,9 4030743,85 36,35291284 28,13345939 

870783,9 4030775,9 36,35321528 28,13306335 

870784,1 4030809,68 36,35351895 28,13308166 

870795,5 4030833,55 36,3537292 28,13321975 

870780,54 4031002,19 36,35525135 28,13313375 

 

Κεντροβαρικά οι συντεταγμένες του έργου είναι: 

− στο Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστημα Αναφοράς 1987 ή ΕΓΣΑ 87: Χ=871070,34, Υ= 

4030923,58 

− στο Παγκόσμιο Γεωδαιτικό Σύστημα WGS 84: Γεωγρ. Πλάτος φ: 36,35443279o, Γεωγρ. 

Μήκος, λ: 28,13631779o  

1.5 Κύκλος Ζωής Έργου 

Όπως είπαμε παραπάνω η μίσθωση του λατομικού χώρου λήγει το 2036. Επίσης, μέσα στο 

2021 αναμένεται Απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων (ΑΕΠΟ) 15ετούς διάρκειας. 

Το έργο σχεδιάζεται να ξεκινήσει το φθινόπωρο του 2021. Συνεπώς, ως κύκλος ζωής του 

έργου ορίζονται τα 15 έτη (2021-2036).  

1.6 Ορισμοί 

Αδρανή υλικά : Τα αδρανή υλικά (άμμος, χαλίκι, γαρμπίλι, σκύρα) είναι λατομικά προϊόντα 

τα οποία κατά την ανάμιξή τους με συγκολλητικές κονίες, όπως τσιμεντοκονία, 

ασβεστοκονία, άσφαλτο κ.α., δεν αντιδρούν χημικά μεταξύ τους, αλλά δημιουργούν ένα νέο 

εύπλαστο και χρήσιμο υλικό. 

Απόβλητα Εκσκαφών Κατασκευών και Κατεδαφίσεων (ΑΕΚΚ) : Ο όρος «Απόβλητα 

Εκσκαφών Κατασκευών και Κατεδαφίσεων» (ΑΕΚΚ), αναφέρεται σε κάθε υλικό ή 
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αντικείμενο από εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις που θεωρείται απόβλητο  

σύμφωνα με την ισχύουσα σχετική νομοθεσία. 

2. ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

2.1 Εκμετάλλευση Λατομείου Ορυκτών 

Το θεσμικό πλαίσιο είναι ο ν. 4512/2018 (ΦΕΚ Α’ 5/17-01-2018)  

Σύμφωνα με  

− το  Άρθρο 43: Πεδίο εφαρμογής – ορισμοί  

➢ Παρ.3, εδ. β. αδρανή υλικά 

Στην κατηγορία των αδρανών υλικών ανήκουν αα) τα υλικά διαφόρων διαστάσεων, που 

προέρχονται από την εξόρυξη και θραύση πετρωμάτων ή την απόληψη φυσικών αποθέσεων 

θραυσμάτων τους και είναι κατάλληλα να χρησιμοποιηθούν όπως έχουν ή ύστερα από 

θραύση ή λειοτρίβηση ή ταξινόμηση για την παρασκευή σκυροδεμάτων ή κονιαμάτων ή με 

μορφή σκύρων ή μεγαλύτερων τεμαχίων στην οδοποιία ή λοιπά τεχνικά έργα ή οικοδομές, 

ββ) τα υλικά που προέρχονται από την εξόρυξη ασβεστολιθικών πετρωμάτων και 

χρησιμοποιούνται για την παραγωγή ασβέστου ή υδραυλικών κονιών ή συλλιπασμάτων 

μεταλλουργίας, γγ) η μαρμαρόσκονη και η μαρμαροψηφίδα όταν εξορύσσονται από 

λατομικούς χώρους, στους οποίους, παρά το γεγονός ότι το περικλειόμενο πέτρωμα είναι 

επιδεκτικό κοπής σε πλάκες, λείανσης και στίλβωσης, εντούτοις δεν μπορεί να εξορυχθούν 

μάρμαρα σε όγκους λόγω τεκτονισμού του πετρώματος. 

Δεν εμπίπτουν στις διατάξεις του παρόντος αδρανή υλικά, τα οποία προέρχονται από την 

επεξεργασία και ανακύκλωση αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις 

(ΑΕΚΚ) ή «τεχνητά» αδρανή, τα οποία παράγονται από βιομηχανική επεξεργασία 

αποβλήτων, παραπροϊόντων και υπολειμμάτων. 

➢ Παρ. 5. Λατομικοί χώροι ή λατομεία  

Είναι οι ενιαίοι χώροι για τους οποίους έχουν χορηγηθεί και βρίσκονται σε ισχύ οι 

προβλεπόμενες από την κείμενη νομοθεσία εγκρίσεις ή γνωστοποιήσεις: α) διενέργειας 

ερευνητικών εργασιών ή β) εκμετάλλευσης λατομικών ορυκτών. 

Δημόσια λατομεία είναι οι λατομικοί χώροι επί δημόσιων εκτάσεων και ιδιωτικά ή δημοτικά 

λατομεία είναι οι λατομικοί χώροι επί ιδιωτικών ή δημοτικών εκτάσεων, αντίστοιχα. 

➢ Παρ. 6. Λατομικές περιοχές αδρανών υλικών  
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Είναι οι εκτάσεις εντός των οποίων χωροθετούνται ένας ή περισσότεροι λατομικοί χώροι 

εκμετάλλευσης αδρανών υλικών και οι οποίες καθορίζονται με τη διαδικασία και τα 

κριτήρια των άρθρων 46,47 και 48 του ίδιου Νόμου 

− το  Άρθρο 44 Δικαίωμα έρευνας και εκμετάλλευσης  

➢ Παρ.1. Το δικαίωμα έρευνας και επιφανειακής ή/και υπόγειας εκμετάλλευσης των 

λατομικών ορυκτών ανήκει στον ιδιοκτήτη της εδαφικής έκτασης, μέσα στην οποία 

υπάρχουν ή σε όποιον ο ιδιοκτήτης παραχώρησε το δικαίωμα αυτό. Το δικαίωμα της 

εκμετάλλευσης εκτείνεται σε όλα τα παραγόμενα υποπροϊόντα, καθώς και στην 

αξιοποίηση των εξορυκτικών αποβλήτων κατά τη διαχείρισή τους, που προέρχονται από 

την εξόρυξη και την επεξεργασία των λατομικών ορυκτών. 

➢ Παρ. 5. Το δικαίωμα έρευνας και εκμετάλλευσης των λατομικών ορυκτών, που 

βρίσκονται σε δημόσιες δασικού εν γένει χαρακτήρα εκτάσεις ή δημόσιες 

χορτολιβαδικές, ανήκει στο Δημόσιο. 

 

− με το  Άρθρο 45 : Παραχώρηση του δικαιώματος εκμετάλλευσης-Πάγια και Αναλογικά 

Μισθώματα  

− Παρ. 1. Συμβάσεις μίσθωσης δημοσίων, δημοτικών και ιδιωτικών εκτάσεων για την 

εκμετάλλευση λατομείων οποιασδήποτε κατηγορίας ορυκτών καταρτίζονται εγκύρως 

με συμβολαιογραφικό έγγραφο συνοδευόμενο από τοπογραφικό σχεδιάγραμμα και 

συνομολογούνται για διάρκεια είκοσι (20) ετών, με δυνατότητα παράτασης 

− με το  Άρθρο 53 Εκμίσθωση των δημόσιων λατομείων 

− Παρ. 1. Η εκμίσθωση των λατομείων, που ανήκουν στην κυριότητα του Δημοσίου, 

πραγματοποιείται από τον Συντονιστή της οικείας Αποκεντρωμένης Διοίκησης 

− με το Άρθρο 46 Λατομικές Περιοχές εκμετάλλευσης αδρανών υλικών 

− Παρ. 1. Ως λατομικές περιοχές για την εκμετάλλευση αδρανών υλικών μπορεί να 

χαρακτηριστούν δημόσιες, δημοτικές ή ιδιωτικές εκτάσεις, οι οποίες κρίνονται 

κατάλληλες τόσο ως προς την ποιότητα των πετρωμάτων όσο και ως προς τις επιπτώσεις 

της αναπτυσσόμενης μέσα σε αυτές λατομικής δραστηριότητας στο φυσικό και 

ανθρωπογενές περιβάλλον. 
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− Παρ. 2. Λατομικές περιοχές καθορίζονται σε επίπεδο Περιφερειακής Ενότητας, αν τα 

γεωγραφικά της όρια ταυτίζονται με αυτά του νομού, με την επιφύλαξη της παρ. 4 του 

άρθρου 47. Όταν δεν υφίσταται ταύτιση των γεωγραφικών ορίων νομού και 

Περιφερειακής Ενότητας και ο νομός περιλαμβάνει περισσότερες από μία 

Περιφερειακές Ενότητες, ο καθορισμός λατομικών περιοχών γίνεται για το σύνολο των 

Περιφερειακών Ενοτήτων μέσα στα όρια του αντίστοιχου νομού, με την επιφύλαξη του 

τελευταίου εδαφίου της παρούσας παραγράφου. 

− με το Άρθρο 63 Εκμετάλλευση λατομείου αδρανών υλικών δημόσιων ή δημοτικών 

εκτάσεων 

− Παρ. 1. Η εκμετάλλευση λατομείου αδρανών υλικών σε δημόσια ή δημοτική έκταση 

υπόκειται σε καθεστώς έγκρισης. Η σύμβαση μίσθωσης του λατομικού χώρου επέχει 

θέση έγκρισης. Σε περίπτωση λατομείου σε δημόσια ή δημοτική έκταση εκτός 

λατομικής περιοχής εφαρμόζεται το άρθρο 52 του νόμου. 

2.2 Διαχείρηση των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και 

κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ) 

Το θεσμικό πλαίσιο είναι η ΚΥΑ Αριθμ. 36259/1757/Ε103 (ΦΕΚ Β/1312/24-08-2020) 

− Σύμφωνα με το Άρθρο 10 : Όροι και προϋποθέσεις για τη συλλογή και μεταφορά των 

ΑΕΚΚ 

− Παρ. 3. Η επεξεργασία των ΑΕΚΚ πραγματοποιείται σε χώρους που εγκρίνονται ως 

κατάλληλοι, σύμφωνα με τις σχετικές διατάξεις της κείμενης νομοθεσίας ή σε χώρους 

ανενεργών ή και ενεργών λατομείων, με την σύμπραξη των εκμεταλλευτών των 

λατομείων αυτών, των οποίων δεν πρέπει να παρεμποδίζεται η εκμετάλλευση, ούτε να 

δεσμεύονται αποθέματα των κοιτασμάτων. 

3. ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ 

3.1 Στόχος και Σκοπιμότητα  

Στο λατομείο παράγονται αδρανή υλικά για χρήση στην παραγωγή έτοιμου σκυροδέματος,  

στην παραγωγή ασφαλτομιγμάτων επιφανειακών επιστρώσεων οδών, αεροδρομίων και 

άλλων περιοχών κυκλοφορίας οχημάτων, στα τεχνικά έργα και την οδοποιία και στην 

παραγωγή κονιαμάτων, στη νήσο Ρόδο. 
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Η αναγκαιότητα της οργάνωσης και ανάπτυξης οργανωμένων δικτύων συλλογής, διαλογής 

και αξιοποίησης των υλικών που προέρχονται από τις κατασκευές, κατεδαφίσεις και 

εκσκαφές, προκύπτει από τα προβλεπόμενα στο ν. 2939/01 και τους ειδικότερους όρους και 

προϋποθέσεις που περιλαμβάνονται στην Κ.Υ.Α. 36259/1757/Ε103/2010 (ΦΕΚ 

1312Β/24.8.2010) εκφράζεται και μέσα από το Παράρτημα ΙΙ (ΕΘΝΙΚΟΣ ΚΑΙ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΜΗ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ 

ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ) του άρθρου 17 της 50910/2727/2003 ΚΥΑ (ΦΕΚ 1909 Β). 

Τα ΑΕΚΚ προκύπτουν από δραστηριότητες όπως η κατασκευή των κτιρίων και των 

δημοσίων υποδομών, ολική ή μερική κατεδάφιση κτιρίων και υποδομών και η κατασκευή 

και συντήρηση των οδών και εμπίπτουν στα «άλλα προϊόντα» του Νόμου 2939/01 (ΦΕΚ 

179 Α) και σύμφωνα με τον ίδιο νόμο (άρθρα 15 και 17) επιβάλλεται η θέσπιση μέτρων με 

στόχο την επαναχρησιμοποίηση ή/και αξιοποίηση των υλικών αυτών. 

Στόχος επομένως του έργου είναι : 

− Η τροφοδοσία με αδρανή υλικά του κλάδου των κατασκευών. 

− Η επεξεργασία των ΑΕΚΚ. 

− Στο νησί της Ρόδου δεν υπάρχει έως τώρα αδειοδοτημένος χώρος επεξεργασίας και 

διάθεσης ΑΕΚΚ, με αποτέλεσμα να διατίθενται ανεξέλεγκτα προκαλώντας σοβαρές 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις, τις οποίες η υλοποίηση του έργου πρόκειται να μειώσει 

σημαντικά. 

Σε απόσταση περίπου 1,5 km από το έργο διενεργείται ανεξέλεγκτη απόθεση ΑΕΚΚ, σε 

θέση που αποτυπώνεται στην επόμενη εικόνα : 
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Εικόνα 2 : Θέση ανεξέλεκτης απόθεσης ΑΕΚΚ σε σχέση με το έργο 

3.1.1 Αναπτυξιακά, περιβαλλοντικά, κοινωνικά και άλλα κριτήρια τα οποία 

συνηγορούν στην υλοποίηση του έργου 

Η λειτουργία του λατομείου, συμβάλει στη αναπτυξιακή διαδικασία της νήσου 

τροφοδοτώντας με αδρανή υλικά την κατασκευή δημόσιων, δημοτικών και ιδιωτικών έργων 

και δημιουργώντας θέσεις σταθερής εργασίας και εισόδημα. 

Η  εγκατάσταση επεξεργασίας και διάθεσης ΑΕΚΚ ανταποκρίνεται στην ανάγκη 

δημιουργίας εγκατάστασης διαχείρισης ΑΕΚΚ και οργανωμένου χώρου διάθεσης για την 

εξάλειψη της ανεξέλεγκτης διάθεσης τους.  

Πιο συγκεκριμένα, τα οφέλη από την ανακύκλωση και την εναλλακτική διαχείριση 

αποβλήτων είναι :  

− Οικονομικά  

− Περιβαλλοντικά  

− Κοινωνικά  

Τα παραπάνω οφέλη θα αναλυθούν σε επόμενο κεφάλαιο. 

3.1.2 Χρήση ανακυκλωμένων ΑΕΚΚ 

Τα ανακυκλωμένα αδρανή από τις μονάδες επεξεργασίας μπορούν να χρησιμοποιούνται, 

ανάλογα με την κοκκομετρία τους :  

− Ως άμμος σκυροδέματος 

− Ως υποκατάστατο 3Α στην οδοποιία 

ΛΑΤΟΜΕΙΟ 

ΘΕΣΗ 
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− Για πλήρωση χαντακιών 

− Για στήριξη επιχώσεων 

− Για αποκατάσταση ανενεργών λατομείων  

− Για άλλες χρήσεις  

3.1.3 Κυριότερα προβλήματα στη διαχείριση των ΑΕΚΚ 

− Αδυναμία προσδιορισμού της ποσότητας και της σύνθεσης των παραγόμενων 

ΑΕΚΚ στη χώρα. 

− Έλλειψη πληροφόρησης και γνώσης για την ορθή περιβαλλοντική διαχείριση των 

ΑΕΚΚ από τους υπόχρεους παραγωγούς. 

− Έλλειψη κουλτούρας περιβαλλοντικής συνείδησης από όλους τους εμπλεκόμενους. 

− Καθυστέρηση προσαρμογής της διοίκησης στη διαχείριση των ΑΕΚΚ (π.χ. άγνοια 

υποχρέωσης ελέγχου του ΣΔΑ από τις κατά τόπους υπηρεσίες δόμησης). 

− Έλλειψη πρόβλεψης κόστους διαχείρισης των ΑΕΚΚ στα δημόσια έργα (δεν 

περιλαμβάνεται ως όρος στην ΑΕΠΟ ή στη σύμβαση ανάθεσης του έργου). 

− Έλλειψη λεπτομερών διαδικασιών για την αποκατάσταση ανενεργών λατομείων. 

− Μικρό ενδιαφέρον από την αγορά για την απορρόφηση των προϊόντων που 

προκύπτουν από την επεξεργασία των ΑΕΚΚ. 

− Μη ωριμότητα ορισμένων εγκεκριμένων ΣΕΔ  ΑΕΚΚ. 

− Απουσία ΣΕΔ ΑΕΚΚ σε ορισμένες γεωγραφικές περιφέρειες της χώρας. 

− Πολυπλοκότητα διαδικασιών επιβολής προστίμων σε περίπτωση παραβάσεων της 

νομοθεσίας για τη διαχείριση των ΑΕΚΚ. 

− Η εκτεταμένη «ανάκτηση» γης μέσω αποκατάστασης με αδρανή εδάφη (ΕΚΑ 17 05 

04), περιλαμβάνει απόβλητα και διαδικασίες που εξαιρούνται από τον στόχο του 

70%. 

− Ο όρος «επίχωση» δημιουργεί παρανοήσεις και αντικίνητρα για την επίτευξη του 

στόχου μέσω ανακύκλωσης υψηλών προδιαγραφών και εφαρμογής των 

προϋποθέσεων της Κυκλικής Οικονομίας, ενώ γενικά ορίζεται προβληματικά στην 

νομοθεσία της ΕΕ και δημιουργεί προβλήματα στις αναφορές ΑΕΚΚ από όλα τα 

Κράτη Μέλη, με αποτέλεσμα οι δραστηριότητες που χαρακτηρίζονται ως «επίχωση» 

διαφέρουν από χώρα σε χώρα. 

− Δεν υπάρχει πρόβλεψη για την υποχρεωτική χρήση δευτερογενών-ανακυκλωμένων 

ΑΕΚΚ στα πλαίσια της κυκλικής οικονομίας(Green Public Procurement –

GPP/Δημόσια Πράσινη Σύμβαση). 
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− Ενώ οι ΥΔΟΜ παίζουν σημαντικό ρόλο στη διαχείριση ΑΕΚΚ, ωστόσο στερούνται 

εξειδίκευσης για την διαχείριση των ΑΕΚΚ και δεν πραγματοποιούν αξιολόγηση-

έλεγχο των κωδικών ΕΚΑ ΑΕΚΚ και των ποσοτήτων που αναφέρονται στα ΣΔΑ, 

ενώ στερούνται και κεντρικού ελέγχου των ΣΔΑ ελλείψει κεντρικής βάσης 

δεδομένων.  

− Οι ανθρώπινοι πόροι που διατίθενται για την επιβολή της νομοθεσίας περί 

αποβλήτων δεν θεωρούνται επαρκείς. 

− Αναποτελεσματικοί έλεγχοι / κρίσιμες ελλείψεις στην επιβολή του νόμου. 

− Καμία ή περιορισμένες διορθωτικές ενέργειες λαμβάνεται σε βεβαιωμένες 

περιπτώσεις μη συμμόρφωσης με τη νομοθεσία και σπάνια επιβάλλονται κυρώσεις. 

− Οι Μελέτες Παραγωγής/Διαχείρισης Αποβλήτων πριν από την κατεδάφιση δεν είναι 

υποχρεωτικές. 

− Τα container που βρίσκονται σε δημόσιους χώρους δεν επιβλέπονται σωστά για την 

εισαγωγή μη AEKK (π.χ. αστικά ή επικίνδυνα απόβλητα). 

− Η ειδική μονάδα επιθεωρητών περιβάλλοντος είναι υποστελεχωμένη /με πολλαπλά 

καθήκοντα/ καλύπτει όλη την Ελλάδα. 

3.2 Γενική περιγραφή  

3.2.1 Γενική περιγραφή έργου 

Από την μέχρι σήμερα εξόρυξη του ασβεστολιθικού πετρώματος, διαπιστώθηκε ότι σε 

εκτεταμένη περιοχή παρουσιάζει έντονη ρωγμάτωση και η περιεκτικότητα του σε αργιλικές 

προσμίξεις είναι αρκετά υψηλή. 

Για το λόγο αυτό η εξόρυξή του καθίσταται πλέον δύσκολη και δεν θεωρείται κατάλληλο 

για τροφοδοσία της Ηλεκτρομηχανολογικής Εγκατάστασης προς παραγωγή αδρανών 

υλικών. 

Ως συνέπεια του παραπάνω, μεγάλο τμήμα της περιοχής εξόρυξης μένει ανεκμετάλλευτο 

και η παραγωγή αδρανών έχει περιοριστεί σημαντικά. 

Το κατώτατο αναλογικό μίσθωμα προς το δημόσιο αντιστοιχεί όμως σε παραγωγή 60.000 

tn / έτος ακόμα και εάν η παραγωγή είναι μικρότερη. 

Η εταιρία, προς εξασφάλιση της οικονομικής βιωσιμότητας του λατομείου, σχεδιάζει να 

περιορίσει την εκμετάλλευση και να δημιουργήσει εντός του Εγκατάσταση επεξεργασίας 

Αποβλήτων Εκσκαφών, Κατασκευών και Κατεδαφίσεων. 
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3.2.2 Απόβλητα Εκσκαφών Κατασκευών και Κατεδαφίσεων (ΑΕΚΚ) 

Ο όρος ΑΕΚΚ είναι αρκετά γενικός και περιγράφει ένα ευρύ φάσμα αποβλήτων. 

Για αυτό τον λόγο χωρίζονται σε κατηγορίες ανάλογα με τις δραστηριότητες από τις οποίες 

παράγονται : 

− Απόβλητα από κατασκευές 

Η κατηγορία αυτή περιλαμβάνει απόβλητα από οποιαδήποτε κατασκευαστική 

δραστηριότητα, βασικότερες των οποίων είναι η ανέγερση νέων κτιρίων και η ανακαινίσεις 

υφιστάμενων κατασκευών. Τα απόβλητα που μπορούν να βρεθούν σε αυτήν την κατηγορία, 

δηλαδή τα χαρακτηριστικά της κατηγορίας, είναι καθαρά ή σπασμένα τούβλα, οπλισμένο ή 

μη σκυρόδεμα, σίδερα διαφόρων διαμέτρων, κεραμικά, μη κατεστραμμένα παράθυρα, 

μεταλλικά υλικά, ξύλινες κατασκευές, γυαλιά, γύψο, πλαστικά, υδραυλικές σωληνώσεις, 

ηλεκτρικά εξαρτήματα, μονωτικά υλικά, ασφαλτικά υλικά . 

− Απόβλητα από κατεδαφίσεις 

Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται όλα τα απόβλητα που προκύπτουν από κατεδαφίσεις 

κτιρίων. Τέτοια απόβλητα είναι, σπασμένα τούβλα, κομμάτια οπλισμένου και μη 

σκυροδέματος, πέτρες, υλικό πλήρωσης (χώμα, χαλίκια, άμμος), σιδηρούχα μέταλλα, 

ανάμεικτα μπάζα, κεραμικά, μονωτικά, ασφαλτικά, σπασμένα γυαλιά και διάφορα άλλα 

απόβλητα. Τα συγκεκριμένα απόβλητα καταλαμβάνουν τον μεγαλύτερο όγκο στο ρεύμα τον 

ΑΕΚΚ, ενώ παρουσιάζουν και σημαντική δυσκολία στη διαχείριση τους 

− Απόβλητα από εκσκαφές 

Τα απόβλητα από εκσκαφές περιλαμβάνουν κατά κύριο λόγο χώμα, τα χαρακτηριστικά του 

οποίου εξαρτώνται από το υλικό του εδάφους (βραχώδεις, γαιώδεις κτλ.), και 

δευτερευόντως ανάμεικτα υλικά που προκύπτουν από την εκσκαφή (π.χ. ξύλα με χώμα). 

− Απόβλητα από φυσικές καταστροφές 

Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται υλικά που προκύπτουν από φυσικές καταστροφές 

όπως τυφώνες, ανεμοστρόβιλοι και σεισμοί. Τα υλικά που προκύπτουν σε αυτήν την 

κατηγορία είναι κυρίως ανάμεικτα απόβλητα τα οποία είναι ακατάλληλα για διαχωρισμό, 

επαναχρησιμοποίηση και ανακύκλωση, δένδρα, ασφαλτικά υλικά οροφής, μουσαμάδες 

δαπέδων και επικίνδυνα απόβλητα με αμίαντο. Φυσικά όπως και στις περισσότερες 

κατηγορίες περιλαμβάνεται και σκυρόδεμα, οπλισμένο και μη, υλικό πλήρωσης (χώμα, 
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άμμος και χαλίκι) και διάφορα άλλα απόβλητα που αναφέρθηκαν παραπάνω στο κομμάτι 

της κατεδάφισης κτιρίων. 

3.3 Έλεγχος Βιωσιμότητας του Έργου 

3.3.1 Τοποθεσία – Περιβάλλον 

3.3.1.i Τοποθεσία 

Το λατομείο βρίσκεται στη θέση «Λουλόβουνο»,στο κέντρο του βορείου τμήματος του 

νησιού όπου λαμβάνει χώρα το συντριπτικά μεγαλύτερο μέρος της οικοδομικής 

δραστηριότητας. Συνεπώς η τοποθεσία κρίνεται ιδανική τόσο για την πώληση αδρανών 

υλικών όσο και για την υποδοχή ΑΕΚΚ προς ανακύκλωση. 

3.3.1.ii Περιβάλλον 

Το έργο αναμένεται να έχει σημαντικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον, τόσο 

από την εκμετάλλευση όσο και από την ανακύκλωση των ΑΕΚΚ. Τέτοιες επιπτώσεις είναι 

η αλλοίωση του φυσικού τοπίου, οι ηχητικοί και αέριοι ρύποι, η παραγωγή μεγάλων 

ποσοτήτων στείρου υλικού και πολλά ακόμη τα οποία περιγράφονται αναλυτικά στην 

Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ). Η μελέτη έχει κατατεθεί στην 

Αποκεντρωμένη Διοίκηση Αιγαίου και αναμένεται η έκδοση νέας Απόφασης Έγκρισης 

Περιβαλλοντικών Όρων (ΑΕΠΟ). Αναλυτικότερη περιγραφή των παραπάνω θα γίνει σε 

επόμενο κεφάλαιο. 

3.3.2 Προσδιορισμός και έρευνα αγοράς του προϊόντος 

Τα προϊόντα που παράγονται από το έργο είναι: 

− Τα παραγόμενα από την επεξεργασία του εξορυσσόμενου πετρώματος αδρανή υλικά, 

τα οποία συνίστανται στα εξής υπό-προϊόντα : Άμμος, Άμμος Β, Γαρμπίλι, Χαλίκι, 

Σκύρα, 0/20. 

− Έτερο προϊόν που παρέχεται ως υπηρεσία είναι η επεξεργασία των ΑΕΚΚ, καθώς θα 

εισπράττεται τέλος για κάθε τόνο που θα εισέρχεται στην μονάδα προς επεξεργασία. 

− Τρίτο και βασικό προϊόν αποτελούν τα επεξεργασμένα ΑΕΚΚ προς πώληση. 

3.3.2.i Αδρανή υλικά 

Σύμφωνα με στοιχεία που συλλέχθηκαν από τους παραγωγούς, οι ετήσιες πωλήσεις 

αδρανών υλικών (tn) στην τοπική αγορά την τελευταία πενταετία (2014-2019) ήταν: 
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Πίνακας 2: Πωλήσεις αδρανών υλικών 

 

 

 

 

 

Σχήμα 1 : Ετήσιες πωλήσεις αδρανών υλικών 

Παρατηρήσεις : 

− Πριν από την κρίση του 2010 η ετήσια ζήτηση αδρανών υλικών στην τοπική αγορά 

προσέγγιζε τους 1.000.000 tn.   

− Την περίοδο 2010-2016 παρατηρείται πτώση στους 270.000 tn κατά μέσο όρο, ή 

μείωση κατά 73%. 

− Το 2017 σημειώνεται εκτίναξη στους 607.890 tn, λόγω έργων στο αεροδρόμιο. 

− Στη συνέχεια η ζήτηση δείχνει να σταθεροποιείται γύρω στους 450.000 tn. 

3.3.2.ii ΑΕΚΚ 

Σύμφωνα με την «ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

(ΣΜΠΕ) ΓΙΑ ΤΟ ΕΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ (ΠΕΣΔΑ), ΤΗΣ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ ΝΟΤΙΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ» που συντάχθηκε τον 

Ιούλιο του 2016 (δεν υπάρχουν νεότερα στοιχεία) έχουμε τα ακόλουθα στοιχεία : 
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− Η εκτίμηση των παραγόμενων ΑΕΚΚ έως το 2020 για την Περιφέρεια Νοτίου 

Αιγαίου είναι 295.000 tn ανά έτος. 

− Στη Ρόδο παράγεται περίπου το 40% αυτών των αποβλήτων ή 118.000 tn. 

− Οι εκτιμώμενες παραγόμενες ποσότητες ΑΕΚΚ που εντάσσονται στον ποσοτικό 

στόχο για συλλογή και αξιοποίηση στην Περιφέρεια ανέρχονται σε 80.000 tn. 

Καθώς η εν λόγω μονάδα επεξεργασίας ΑΕΚΚ πρόκειται να είναι η πρώτη μεγάλης 

κλίμακας στο νησί, οι μέχρι σήμερα ποσότητες που ανακυκλώνονται είναι ελάχιστες. 

3.3.3 Αξιολόγηση καμπύλης ζήτησης – προσφοράς  

3.3.3.i Αδρανή υλικά 

Καθώς πρόκειται για μια κλειστή, αυστηρά ρυθμιζόμενη από το κράτος αγορά, η 

διερεύνηση τη προσφοράς και της ζήτησης καθίσταται πρακτικά δύσκολη. Είναι γεγονός 

πάντως, ότι οι ανάγκες της τοπικής αγοράς για αδρανή υλικά καλύπτονται από τους 

υπάρχοντες παραγωγούς χωρίς να υπάρχει η ανάγκη εισαγωγών από άλλες περιοχές. Επίσης 

τα μεγάλης κλίμακας έργα στο τοπικό αεροδρόμιο έδωσαν τέλος στην πλεονάζουσα 

παραγωγή που παρατηρήθηκε τα προηγούμενα χρόνια. 

3.3.3.ii ΑΕΚΚ 

Στο κεφάλαιο 3.1.1 αναλύθηκε και αιτιολογήθηκε η αναγκαιότητα μιας τέτοιας μονάδας 

επεξεργασίας των «μπάζων».  Συνεπώς, τα επόμενα χρόνια αναμένεται να υπάρξει 

υψηλότατη ζήτηση για ανακύκλωση ΑΕΚΚ. 

Πιο συγκεκριμένα, με βάση τα στοιχεία που παρατέθηκαν στην ενότητα 3.3.2.2, 

υπολογίζεται ότι στη Ρόδο θα παραχθούν 118.000 tn τέτοιων αποβλήτων. Για σημαντικό 

ποσοστό από αυτά (το οποίο θα προσδιορισθεί παρακάτω) αναμένεται να ζητηθεί 

επεξεργασία σε κάποια αδειοδοτημένη μονάδα επεξεργασίας ΑΕΚΚ. 

3.3.4 Αξιολόγηση ανταγωνισμού 

3.3.4.i Αδρανή υλικά 

Οι παραγωγοί αδρανών υλικών στη Ρόδο είναι : 

− Η εταιρεία ΕΛΑΨ ΑΕ που εκμεταλλεύεται δύο ασβεστολιθικά δημόσια λατομεία 

αδρανών υλικών. 

− Η εταιρεία ΝΙΚΟΣ ΒΛΤ που εκμεταλλεύεται ένα ασβεστολιθικό δημόσιο λατομείο 

αδρανών υλικών. 
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− Η εταιρεία  ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΚΟΥΡΖΑΚΗ & ΣΙΑ ΟΕ που παράγει ποτάμια αδρανή από κοίτη 

ποταμού. Οι ετήσιες παραγόμενες ποσότητες είναι της τάξης των 15.000 tn. 

 

Πίνακας 3 : Ετήσιες πωλήσεις αδρανών υλικών ανά παραγωγό 

ΕΤΗ ΕΛΑΨ ΑΕ ΝΙΚΟΣ ΒΛΤ ΑΕ 

2014 185.950 55.336 

2015 233.731 55.271 

2016 228.057 52.529 

2017 655.560 42.330 

2018 386.368 66.162 

2019 342.030 75.678 

 

 

Σχήμα 2 : Ετήσιες πωλήσεις αδρανών υλικών ανά παραγωγό 

Παρατηρήσεις : 

− Η ΕΛΑΨ ΑΕ κυριαρχεί στην τοπική αγορά αδρανών καθώς κατέχει κατά μέσο όρο 

το 80% των πωλήσεων.  

− Το 80% των αδρανών που παράγει η εταιρία ΝΙΚΟΣ ΒΛΤ ΑΕ καταναλώνεται από 

την κατασκευαστική θυγατρική της. 

3.3.4.ii AEKK 

Όπως έχει προαναφερθεί, η μονάδα επεξεργασίας ΑΕΚΚ που σχεδιάζεται να λειτουργήσει 

εντός του λατομείου πρόκειται να είναι η μεγαλύτερης δυναμικότητας εγκατάσταση στο 
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νησί, καθώς περιλαμβάνει υψηλών προδιαγραφών εξοπλισμό και δεκάδες διαθέσιμα 

στρέμματα για αποθέσεις. 

Η έκταση των μέχρι τώρα αδειοδοτημένων μονάδων δεν ξεπερνάει τα 5-6 στρέμματα και ο 

μηχανολογικός εξοπλισμός τους είναι σαφώς κατώτερος.  

Επομένως, προβλέπεται ότι στην μονάδα εντός του λατομείου θα προσέρχεται προς 

επεξεργασία η «μερίδα του λέοντος» των παραγόμενων ΑΕΚΚ της νήσου Ρόδου. 

4. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ 

4.1 Εξόρυξη και κατεργασία – αποθήκευση αδρανών 

− Μέγεθος:  

− Εμβαδόν περιοχής εξόρυξης 24,258 στρ. 

− Εμβαδόν περιοχής κατεργασίας - αποθήκευσης αδρανών 5,647 στρ. 

− Τεχνολογίες:  

➢ Μηχανήματα έργων (διατρητικά φορεία, εκσκαφέας με υδραυλική σφύρα, φορτωτές, 

φορτηγά βαρέως τύπου (dumper), τετραξονικά φορτηγά) 

➢ Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση, (σπαστήρες, κόσκινα, μεταφορικές ταινίες) με 

ηλεκτροκίνητους κινητήρες 

− Συνολική ισχύς εξοπλισμού: 1.490 hp, 1.110 kw  

− Αριθμός απασχολουμένων: Εφτά (7) εργαζόμενοι 

− Είδος και ποσότητες παραγόμενων προϊόντων: 

Πίνακας 4 : Είδος και ποσότητες παραγόμενων προϊόντων 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ 
ΑΔΡΑΝΩΝ 

Κλάσμα tn / h 

Άμμος 0/4 156 

Άμμος Β 0/4 36 

Γαρμπίλι  1/3 48 

Χαλίκι 8/31,5 130 

Σκύρα   40 
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0/20   36 

Σύνολο   446 

 

4.2 Εγκατάσταση επεξεργασίας ΑΕΚΚ και διάθεση μη 

ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ 

− Μέγεθος   

➢ Εμβαδόν περιοχής διάθεσης μη ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ 58,769 στρ. 

➢ Εμβαδόν περιοχής εγκατάστασης επεξεργασίας ΑΕΚΚ 5,647 στρ. (αξιοποιείται  η 

ίδια Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση που χρησιμοποιείται για τη κατεργασία 

των εξορυσσόμενων αδρανών) 

− Τεχνολογίες 

➢ Μηχανήματα έργων (φορτωτές, φορτηγά βαρέως τύπου (dumper), τετραξονικά 

φορτηγά) 

➢ Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση, (σπαστήρες, κόσκινα, μεταφορικές ταινίες) 

με ηλεκτροκίνητους κινητήρες 

− Συνολική ισχύς εξοπλισμού : 1.490 hp, 1.110 kw  

− Αριθμός απασχολουμένων : Εφτά (7) εργαζόμενοι 

− Είδος και ποσότητες παραγόμενων προϊόντων : Ανακυκλώσιμα ΑΕΚΚ και υλικό από 

τη επεξεργασία των ΑΕΚΚ  

 

Εικόνα 3 : Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση 
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4.3 Θέση λατομείου σε σχέση με κατοικημένες περιοχές 

Το λατομείο βρίσκεται εντός των ορίων των Δημοτικών Κοινοτήτων (Δ.Κ) Καλυθιών και 

Μαριτσών. Όπως προκύπτει από τον χάρτη όλοι οι οικισμοί, βρίσκονται σε απόσταση 

μεγαλύτερη του 1 χλμ από τα όρια του έργου. 

 

Εικόνα 4 : Θέση λατομείου σε σχέση με κατοικημένες περιοχές 

4.4 Συσχέτιση του έργου με άλλα έργα 

Όπως αποτυπώνεται στη επόμενη εικόνα, στην περιοχή μe ακτίνα 1km από τα όρια του 

λατομείου, υπάρχει μόνο το λατομείο της ίδιας εταιρείας στη θέση Στραβόλαιμο.  

Περιοχή 500 m από όρια λατομείου 
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Εικόνα 5 : Συσχέτιση του έργου με άλλα έργα 

Τα δύο λατομεία είναι μεταξύ τους συμβατά και συμπληρωματικά ως προς την παραγωγή 

αδρανών υλικών. 

5. ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΟΥ 

5.1 Εκμετάλλευση ασβεστολιθικού πετρώματος 

5.1.1 Μέθοδος εκμετάλλευσης 

Η εξόρυξη θα διενεργείται σε έκταση 20,8 στρ. 

Η μέθοδος εκμετάλλευσης (εξόρυξης) θα  να είναι η κλασική για την περίπτωση λατομείων 

αδρανών υλικών μέθοδος των διαδοχικών ορθών βαθμίδων, με ύψος βαθμίδων 14m. 

5.1.2 Τρόπος εξόρυξης  

Η εξόρυξη στις βαθμίδες γίνεται με χρήση εκρηκτικών υλών από τις ανώτερες προς τις 

κατώτερες. Συνήθως γίνεται ταυτόχρονη προσβολή δύο διαδοχικών βαθμίδων με 

απαραίτητες προϋποθέσεις τη τήρηση των πλατών ασφαλείας σε κάθε βαθμίδα και τη 

παράλληλη προχώρηση των μετώπων. 

Η όρυξη των διατρημάτων στις βαθμίδες (διάτρηση) γίνεται σε μία (1) σειρά παράλληλα 

προς το πρανές της βαθμίδας, με ερπυστριοφόρο διατρητικό φορείο (Wagon Drill) 

BOHLER 113. 

Λατομείο 

Λουλόβουνο  

 

Λατομείο  

Στραβόλαιμο  
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Η ημερήσια παραγωγή ακατέργαστου υλικού, δηλαδή ό όγκος του εξορυγμένου 

ασβεστόλιθου, εξαρτάται από την ταχύτητα διάτρησης του Wagon Drill, στις συνθήκες του 

λατομείου και τις παραμέτρους των διατρημάτων και του σχεδιασμού της ανατίναξης. 

Τα δεδομένα και ο ωριαίος αριθμός διατρημάτων, είναι: 

Ταχύτητα διάτρησης 10 m/h 

Μήκος διατρηματος 15 m 

Διατρήματα, n 2 n/h 

 

Στο σχήμα που ακολουθεί φαίνονται τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά μιας βαθμίδας : 

 

Σχήμα 3 : Γεωμετρικά χαρακτηριστικά βαθμίδας 

Τα δεδομένα και τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά των διατρημάτων και μίας ανατίναξης 

είναι: 

Πίνακας 5 : Δεδομένα και γεωμετρικά χαρακτηριστικά των διατρημάτων και μίας ανατίναξης είναι 

Κλίση πρανούς βαθμίδας, deg             φ= 60 Δεδομένο 

Ύψος βαθμίδας, m Η= 15 Δεδομένο 

Μήκος πρανούς Κ= 17 L=K/ημ(φ) 

Μέγιστο φορτίο, m Bmax= 3,5 Από εμπειρία 

Υποδιάτρηση, m U= 1 Από εμπειρία 

Μήκος διατρηματος ,m L= 18 L+U 

Σφάλμα διάτρησης E= 0,5 d/1000+0.03*Η 

Εφαρμοζόμενο φορτίο B= 3 Bmax-B 

Απόσταση διατρημάτων, m S= 3,5 Από εμπειρία 

Σειρές διατρημάτων 1 1 Δεδομένο 
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Διατρήματα ανά σειρά n= 5 Δεδομένο 

Όγκος πετρώματος in situ, (n*S*B*L), m3 V= 893  
Όγκος εξορυγμένου πετρώματος, (συντ. επιπλήσματος 1,56) Ve= 1393  

 

Η φόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου γίνεται με ένα φορτωτή CAT988 και η 

μεταφορά του στην ΗΕΠΑ με δύο dumpers ASTRA RD40. 

Σύμφωνα με το άρθρο 83 του ΚΜΛΕ-2011, (ΦΕΚ Β΄ 1227/14.6.2011), ιδιαίτερη προσοχή 

πρέπει να δίνεται στον καθορισμό της γωνίας πρανούς σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο, σ’ 

όλες τις φάσεις της εργασίας, εφόσον αυτή γίνεται σε μία μόνο βαθμίδα ή στις ενδιάμεσες 

και στην τελική φάση, αν η εργασία γίνεται σε περισσότερες βαθμίδες. Η γωνία πρανούς 

πρέπει να είναι τέτοια, ώστε να μη δημιουργείται κίνδυνος κατολίσθησης ή κατακρήμνισης. 

Η γωνία πρανούς για συνεκτικά και υγιή πετρώματα, όπως αυτά του λατομείου, δεν πρέπει 

να είναι μεγαλύτερη από 60˚. 

Η γωνία πρανούς τόσο στην ενδιάμεση όσο και στην τελική φάση, είναι 60˚, όπως 

περιγράφεται παραπάνω. 

5.1.3 Σχεδιασμός Εκμετάλλευσης  

Ο σχεδιασμός της εκμετάλλευσης περιλαμβάνει τις παρακάτω  φάσεις και δίνεται σχηματικά 

στα ακόλουθα σχήματα : 

− Φάση εκμετάλλευσης 

➢ εξόρυξη από πάνω προς τα κάτω με δημιουργία βαθμίδων ύψους 14m, από το 

υψόμετρο +273 μέχρι το + 245 m.  

➢ Κλίση των πρανών των βαθμίδων ως προς το οριζόντιο επίπεδο 60ο<70ο (άρθρο 84 

παρ. 1, του ΚΜΛΕ). 

➢ Πλάτος του δαπέδου κάθε βαθμίδας στην φάση της εξόρυξης τουλάχιστον 12m και 

στη φάση της εξόφλησης 6m (άρθρο 84 παρ. 1, του ΚΜΛΕ). 

➢ Γωνία πρανούς της εκσκαφής 35ο< 60ο κατά τη φάση της εκμετάλλευσης και 

45ο<60ο στην τελική κατάσταση (άρθρο 83 παρ. 2, του ΚΜΛΕ). 

− Φάση εξόφλησης   

Διαμόρφωση της τελικής κατάστασης του χώρου εξόρυξης που θα περιλαμβάνει  

➢ Πλατεία στο υψόμετρο +245 

➢ Δύο ανοιχτές βαθμίδες με δάπεδα στα υψόμετρα +259 και +273 
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Σχήμα 4 Βαθμίδες φάσεις εκμετάλλευσης και Τελικές βαθμίδες 

 

 

Σχήμα 5 : Τελική κατάσταση χώρου εξόρυξης 

Τα απολήψιμά αποθέματα, υπολογίστηκαν συγκρίνοντας την υπάρχουσα κατάσταση με την 

τελική, με το πρόγραμμα AutoCAD, και τα αποτελέσματα δίνονται στον επόμενο πίνακα : 

Πίνακας 6 : Απολήψιμα αποθέματα 

Τμήμα 
Εμβαδόν, 

m2 
Ύψος, 

m2 
Όγκος, 

m3 
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Η 7.149 11 78.639 

Θ 2.237 5 11.185 

Ι 3.188 15 47.820 

Κ 1.310 27 35.370 

Λ 1.679 8 13.432 

Μ 619 6 3.714 

Ν 499 14 6.986 

Ξ 348 14 4.872 

Ο 438 2 876 

Π 405 2 810 

Σύνολο 203.704 

 

5.1.4 Κατεργασία εξορυσσόμενου υλικού 

Ο εξορυγμένος ασβεστόλιθος υφίσταται κατεργασία – επεξεργασία (θραύση, ταξινόμηση) 

στην Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση Παραγωγής Αδρανών υλικών (ΗΕΠΑ). 

− Σκοπός της εγκατάστασης. 

Η Εγκατάσταση αποτελείται από συνδυασμό μηχανημάτων που λειτουργούν μόνιμα 

τοποθετημένα, καθώς και τις δομικές κατασκευές που χρησιμοποιούνται για τη τοποθέτηση 

μηχανημάτων. 

Σκοπός της λειτουργίας της είναι η επεξεργασία του εξορυγμένου ασβεστολιθικού 

πετρώματος, προς παραγωγή αδρανών υλικών.  

− Θέση εγκατάστασης σε σχέση με την εκμετάλλευση του ασβεστολιθικού 

πετρώματος 

Η θέση της εγκατάστασης, αποτυπώνεται στο παραπάνω τοπογραφικό διάγραμμα (τ.δ) και 

στην επόμενη εικόνα : 
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Εικόνα 6 : Θέση Ηλεκτρομηχανολογικής Εγκατάστασης 

Όπως προκύπτει η εγκατάσταση βρίσκεται στα Ν του λατομείου και  οι εργασίες εξόρυξης  

διενεργούνται στα Β και Δ του λατομείου 

Επομένως δεν παρεμποδίζει την εκμετάλλευση (εξόρυξη, φόρτωση, μεταφορά) του 

ασβεστολιθικού πετρώματος. 

− Τροφοδοσία εγκατάστασης 

Η τροφοδοσία της εγκατάστασης με εξορυγμένο ασβεστόλιθο εξαρτάται από τον διαθέσιμο 

εξοπλισμό στα επί μέρους τμήματα (εξόρυξη, φόρτωση – μεταφορά) και την βέλτιστη 

αξιοποίηση του. 

Η ωριαία τροφοδοσία, καθορίζεται κυρίως από τον αριθμό δρομολογίων των φορτηγών 

μεταφοράς στη εγκατάσταση, ο οποίος εξαρτάται από τον χρόνο ενός κύκλου φόρτωσης Τφ, 

το χρόνο φόρτωσης ενός φορτηγού T και το χρόνο ενός δρομολογίου. 

Στο λατομείο η φόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου γίνεται με ένα φορτωτή 

Caterpillar 988, χωρητικότητας κάδου 6,5 m3 και η μεταφορά του στην εγκατάσταση με δύο 

dumpers Astra RD45 χωρητικότητας καρότσας 20 m3. 

H εταιρεία Caterpillar δίνει για το μοντέλο φορτωτή 988, τους ακόλουθους χρόνους 

φόρτωσης : 

Πίνακας 7 : Πίνακας Caterpillar 

Μέθοδος φόρτωσης Διαδρομή φορτωτή τύπου V 

Ισχύς κινητήρα >100hp 

Εγκατάσταση 
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Χρόνος φόρτωσης, Tw 0,75min 

 

Ο χρόνος φόρτωσης ενός φορτηγού,T, καθορίζεται από τον αριθμό των εκκενώσεων για τη 

πλήρωση ενός φορτηγού και δίνεται από τη σχέση: 

T =
Vφ ∗ p

V ∗ f
∗ Tw 

Όπου  Vφ: χωρητικότητα φορτηγού, 20m  

p: συντελεστής πλήρωσης καρότσας του φορτηγού, 08 

V: χωρητικότητα φόρτωσης κάδου φορτωτή, 6,5m  

f: συντελεστής πλήρωσης κάδου του φορτωτή, 08 

Tw:  χρόνος ενός κύκλου φόρτωσης, 075min 

Με αυτά τα δεδομένα και ο χρόνος φόρτωσης ενός φορτηγού  είναι: T= 2,31 min ή 2,31/60= 

0,0385h  

Στο λατομείο τα δεδομένα και ο συνολικός χρόνος του κύκλου φόρτωσης – μεταφοράς, Tkf, 

έχουν τις ακόλουθες τιμές: 

Πίνακας 8 : Δεδομένα και συνολικός χρόνος φόρτωσης - μεταφοράς 

Χρόνος λήψης θέσης φόρτωσης, min 1 

Χρόνος φόρτωσης, min 2,31 

Μέγιστη απόσταση μεταφοράς, km 0,4 

Μέση ταχύτητα κίνησης των φορτηγών ,km/h 20 

Χρόνος μετάβασης - επιστροφής, min 2,4 

Χρόνος λήψης θέσης εκφόρτωσης, min 1 

Χρόνος του κύκλου φόρτωσης – μεταφοράς min 6,71 

 

Επομένως με ένα dumper σε 6,71 min μεταφέρονται 20*0.8=16 m3 και επομένως ωριαίως 

μεταφέρονται 60*16/6.71=143 m3 και με δύο 143*2=286 m3 με 286/20*0.8=18 δρομολόγια 

− Απεικόνιση της μεθόδου επεξεργασίας στο αντίστοιχο διάγραμμα ροής. 

Παρατίθεται το διάγραμμα ροή της παραγωγικής διαδικασίας στην ΗΕΠΑ : 

3

3
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Σχήμα 6 : Διάγραμμα ροής παραγωγικής διαδικασίας ΗΕΠΑ 

Η παραγωγική διαδικασία γίνεται ως εξής. 

− το εξορυγμένο υλικό τροφοδοτείται με ανατροπή των dumpers στην χοάνη τροφοδοσίας- 

παλινδρομικό τροφοδότη (1). 

− το υλικό μέσω του τροφοδότη οδηγείται στον δονητικό προδιαλογέα (2), από τον οποίο   

➢ το 0/70 mm με την μεταφορική ταινία (3) οδηγείται στο δονητικό κόσκινο (δ.κ) (4) 

➢ το +70 mm οδηγείται στον σιαγωνοφόρο σπαστήρα πρωτογενούς θραύσης (8) 

− Από το δ.κ (4) 

➢ το 0/20  mm λαμβάνεται με την ταινία (6) σε υπαίθρια αποθήκευση σαν υλικό 

οδοστρωσίας και επιχώσεων 

➢ το 20/70 mm τροφοδοτείται με τον δον. τροφ. (21), στον περιστροφικό σπαστήρα 

(5), το προϊόν του οποίου οδηγείται στο δ.κ (7) 

− το προϊόν του σπαστήρα (8) με την μετ. ταινία (9) και τον δονητικό τροφ. (10) 

τροφοδοτείται στο περιστροφικό σπαστήρα (11), το προϊόν του οποίου με την μετ. ταινία 

(12) μεταφέρεται στα δ.κ. (13) και (14) 

− από τα δ.κ (7), (13), (14), που είναι εγκατεστημένα στην οροφή των σιλό λήψης των 

προϊόντων (από οπλισμένο σκυρόδεμα), με χοάνες  λαμβάνονται 
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➢  σε διαμερίσματα των σιλό άμμος (0/4), γαρμπίλι (4/10) και χαλίκι (10/31,5) 

➢  σε υπαίθριο σωρό τα σκύρα (32/55) 

−  Με τη μετ. ταινία (15) οι ρυθμιζόμενες ποσότητες γαρμπιλιού, χαλικιού, 

τροφοδοτούνται στα τριβεία άμμου (16), (17) 

− το προϊόν των τριβείων, οδηγείται στην μετ. ταινία (12). 

Οι α/α αντιστοιχούν στη αρίθμηση των μηχανημάτων στο διάγραμμα ροής των 

εγκαταστάσεων που παρατίθεται ανωτέρω. Το ωριαίο ισοζύγιο μάζας για τροφοδοσία 

286*1,56 (ε.β χαλαρού ασβεστόλιθου)=446tn είναι: 

Πίνακας 9 : Ωριαίο ισοζύγιο μάζας 

  Εισαγωγή Εξαγωγή 

  Περιγραφή Ποσότητα Περιγραφή Ποσότητα 

Τροφοδοσία  

Προδιαλογέας Υλικό εξόρυξης 446  0-70 112             

       >70 334             

Σύνολο   446   446             

Απομάκρυνση στείρων και θραύση 

Δονητικό κόσκινο (4) 0-70 112 0/20           36   

Ρότορας (5) 20-70 76 Άμμος B:         36     

      Γαρμπίλι:     13         

      Χαλίκι:       27       

Σύνολο   112   112             

Πρωτογενής θραύση 

Σιαγόνας  >70 334 >70 334             

Σύνολο   334   334             

Δευτερογενής θραύση 

Ρότορας >70 334 0/80 334             

Σύνολο   334   334             

Τριτογενής θραύση - Δεύτερος διαχωρισμός - Ταξινόμηση 

Δονητικά κόσκινα 0/32 334 Άμμος:   156           

Αμμοτριβεία   156 Γαρμπίλι:     35         

      Χαλίκι:       103       

      Σκύρα             40 

Σύνολο   334   334             

      Προϊόντα 
Τροφοδοσία    446 Άμμος:   156           
εγκατάστασης:     Γαρμπίλι:     48         
      Χαλίκι:       130       
      Άμμος B:         36     
      0/20           36   
      Σκύρα             40 
 Γενικό   Σύνολο   446   446             

 

Τα ανά ώρα παραγόμενα προϊόντα είναι : 
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Πίνακας 10 : Πίνακας παραγόμενων προϊόντων ανά ώρα 

Ονομασία Κλάσμα tn/h 

Άμμος 0/4 156 

Άμμος Β 0/4 36 

Γαρμπίλι 4/10 48 

Χαλίκι 8/31 130 

Σκύρα >28 40 

Εξορυκτικά απόβλητα 0/20   36 

Σύνολο   446 

 

Τα προϊόντα, πλην του 0/20 και των σκύρων, λαμβάνοντα σε σιλό από οπλισμένο 

σκυρόδεμα, και φορτώνονται πνευματικά σε φορτηγά είτε των πελατών είτε σε φορτηγό 

τετραξονικό ASTRA H7 8442 προς απόθεση σε υπαίθριους σωρούς στην πλατεία 

προϊόντων του λατομείου. 

Το υλικό 0/20, λαμβάνεται σε υπαίθριο σωρό και με ένα φορτωτή Caterpillar 980 F, 

φορτώνεται στο τετραξονικό ASTRA H7 84.42 και μεταφέρεται προς απόθεση, στο χώρο 

αποθέσεων. 

− Εγκατεστημένη ισχύς 

Πίνακας 11 : Εγατεστημένη Ισχύς 

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΙΣΧΥΣ 

(ΗΡ) 

Ισχύς 

(KW) 

1 Παλινδρομικός τροφοδότης 50 

  

2 Δονητικός προδιαλογέας 30 

3 Μεταφορική ταινία 15 

4 Δονητικό κόσκινο 20 

5 
Περιστροφικός σπαστήρας 
(Ρότορας) 220 

6 Μεταφορική ταινία 20 

7 Δονητικό κόσκινο 20 

8 Σιαγονοφόρος σπαστήρας 270 

9 Μεταφορική ταινία 30 

10 Δονητικός τροφοδότης 15 

11 
Περιστροφικός σπαστήρας 
(Ρότορας) 220 

12 Μεταφορική ταινία 30 

13 Δονητικό κόσκινο 30 

14 Δονητικό κόσκινο 30 

15 Μεταφορική ταινία 20 

16 Σπαστήρας με σφυριά (τριβείο) 220 

17 Σπαστήρας με σφυριά (τριβείο) 220 

18 Δονητικός τροφοδότης 5 

19 Δονητικός τροφοδότης 5 

20 Μεταφορική ταινία 15 
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21 Δονητικός τροφοδότης 5 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ 1490 1110 

 

5.2 Επεξεργασία και διάθεση ΑΕΚΚ 

Εκτός των λατομικών εργασιών που θα περιοριστούν στα Δυτικά του λατομείου, παράλληλα 

θα γίνεται και η επεξεργασία Αποβλήτων Εκσκαφών, Κατασκευών και Κατεδαφίσεων 

(ΑΕΚΚ) και η διάθεση τους. Οι εργασίες δεν θα γίνονται ταυτόχρονα. 

Τα ΑΕΚΚ που θα επεξεργάζονται θα είναι: 

− Απόβλητα που προκύπτουν από την ολική ή μερική κατεδάφιση κτιρίων ή/και άλλων 

δομικών κατασκευών (χώματα, χαλίκια, κομμάτια ή στοιχεία σκυροδέματος, 

επιχρίσματα, τούβλα, πλάκες επιστρώσεων, γύψος, άμμος, λαξευμένες πέτρες, θρύμμα-

τα ειδών υγιεινής, καλώδια κ.λπ. 

− Απόβλητα που προκύπτουν από εκσκαφές, εκχερσώσεις εκτάσεων, ισοπεδώσεις, 

θεμελιώσεις κ.λπ. (μητρικά χώματα εκσκαφών, άμμος, χαλίκι, πέτρες, άργιλος κλπ.) 

5.2.1 Εγκατάσταση επεξεργασίας ΑΕΚΚ 

Η λειτουργία της  εγκατάστασης θα περιλαμβάνει τις ακόλουθες φάσεις: 

− Υποδοχή ΑΕΚΚ 

Στη φάση Υποδοχής,  θα πραγματοποιούνται οι ακόλουθες προκαταρκτικές εργασίες 

υποδοχής των αποβλήτων. 

➢ Επιθεώρηση ώστε να διαπιστώνεται η ύπαρξη ή μη εντός αυτών άλλων αποβλήτων μη 

αποδεκτών από την εγκατάσταση (οικιακά απορρίμματα, σκουπίδια, επικίνδυνα και 

λοιπά μη αποδεκτά απόβλητα). Η επιθεώρηση θα γίνεται μακροσκοπικά από 

εκπαιδευμένο προσωπικό. Εάν διαπιστώνεται η ύπαρξη ακατάλληλων αποβλήτων, ο 

προσκομίζων θα ενημερώνεται ότι αυτά δεν είναι αποδεκτά και θα του απαγορεύεται να 

τα παραδώσει. 

Θα παραλαμβάνονται ΑΕΚΚ, με τους ακόλουθους Ευρωπαϊκούς Κωδικούς 

Αποβλήτων: 

Πίνακας 12: Ευρωπαϊκοί Κωδικοί Αποβλήτων των ΑΕΚΚ που θα παραλαμβάνονται 

17 ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΑΠΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΔΑΦΙΣΕΙΣ  

17 01 σκυρόδεμα, τούβλα, πλακίδια και κεραμικά 

17 01 01 σκυρόδεμα 

17 01 02 τούβλα 
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17 01 03 πλακίδια και κεραμικά 

17 01 07 μείγμα σκυροδέματος, τούβλων, πλακιδίων και κεραμικών εκτός εκείνων που δεν περιλαμβάνουν 
επικίνδυνες ουσίες 17 04 μέταλλα (περιλαμβανομένων και των κραμάτων τους) 

17 04 02 αλουμίνιο 

17 04 04 ψευδάργυρος 

17 04 05 σίδηρος και χάλυβας 

17 04 11 καλώδια που δεν περιέχουν πετρέλαιο, λιθανθρακόπισσα και άλλες επικίνδυνες ουσίες 

17 05 χώματα πέτρες και μπάζα εκσκαφών 

17 05 04 χώματα και πέτρες που δεν περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 

17 05 06 μπάζα εκσκαφών που δεν περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 

 

➢ ζύγισμα των φορτηγών μεταφοράς, των αποδεκτών ΑΕΚΚ, σε διακριβωμένη 

γεφυροπλάστιγγα 

➢ καταγραφή των ποσοτήτων/ ειδών των αποβλήτων, που θα εισέρχονται προς 

επεξεργασία σε ηλεκτρονικό αρχείο, στο οποίο θα καταχωρούνται και τα λοιπά στοιχεία 

που αναφέρονται στην Κ.Υ.Α. 50910/2727/10.02.2004 (ΦΕΚ 1909/Β’) «Μέτρα και όροι 

για την Διαχείριση Στερεών Αποβλήτων Εθνικός και Περιφερειακός Σχεδιασμός 

Διαχείρισης», Άρθρο 2, §12, εδάφιο β. 

Ο χώρος υποδοχής θα είναι ο χώρος εισόδου στο λατομείου και των γραφείων, ο οποίος έχει 

τη κατάλληλη σήμανση, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η ασφαλέστερη και ομαλότερη κίνηση 

των φορτηγών οχημάτων στο χώρο.  

− Επεξεργασία ΑΕΚΚ 

Στη φάση Επεξεργασίας : 

➢ τα εισερχόμενα φορτηγά με τα αποδεκτά ΑΕΚΚ θα τα μεταφέρουν στο χώρο 

αποθέσεων και θα τα αποθέτουν σε υπαίθριους σωρούς. 

➢ θα πραγματοποιείται μηχανική διαλογή με αρπάγη για διάφορα μεταλλικά 

αντικείμενα, τα οποία είναι σχετικά ευμεγέθη 

➢ τα μη ανακυκλώσιμα υλικά, που θα είναι πέτρες και μπάζα εκσκαφών, θα 

τροφοδοτούνται με φορτηγό στη υπάρχουσα Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση, 

στη οποία θα επεξεργάζονται. 

Η επεξεργασία των παραλαμβανόμενων ΑΕΚΚ δίνεται στον επόμενο πίνακα  

ΑΕΚΚ Επεξεργασία 

17 01, σκυρόδεμα, τούβλα, πλακίδια και κεραμικά Μηχανική επεξεργασία στην υπάρχουσα 
Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση 
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17 05 04, χώματα και πέτρες που δεν περιέχουν 
επικίνδυνες ουσίες 

17 05 06, μπάζα εκσκαφών που δεν περιέχουν 
επικίνδυνες ουσίες 

Μηχανική επεξεργασία στην υπάρχουσα 
Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση. 

Σημ. Φορτία μόνο με χώματα θα αδειάζονται στο 
χώρο διάθεσης 

17 08 02, υλικά δομικών κατασκευών με βάση τον 
γύψο που δεν περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 

Μηχανική επεξεργασία στην υπάρχουσα 
Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση 

17 04 02, αλουμίνιο 

17 04 04, ψευδάργυρος 

17 04 05, σίδηρος και χάλυβας 

17 04 11, καλώδια που δεν περιέχουν πετρέλαιο, 
λιθανθρακόπισσα και άλλες επικίνδυνες ουσίες 

Μηχανική και χειρωνακτική διαλογή 

 

Παρατίθεται το διάγραμμα ροή της μηχανικής επεξεργασίας στην υπάρχουσα εγκατάσταση 

: 

 

Σχήμα 7 : Διάγραμμα ροής της επεξεργασίας των ΑΕΚΚ στην υπάρχουσα εγκατάσταση 

Η επεξεργασία θα  γίνεται ως εξής. 

➢ τα ΑΕΚΚ τροφοδοτούνται με ανατροπή των dumpers στην χοάνη τροφοδοσίας- 

παλινδρομικό τροφοδότη (1). 

➢ μέσω του τροφοδότη και του δονητικού προδιαλογέα (2), οδηγούνται στον σιαγωνοφόρο 

σπαστήρα πρωτογενούς θραύσης (8) 

➢ το προϊόν του σπαστήρα (8) με την μετ. ταινία (9) τροφοδοτείται στο περιστροφικό 

σπαστήρα (11). Το τύμπανο της μετ. ταινίας πάνω από το σπαστήρα θα είναι μαγνητικό 

για να απομακρύνονται τα υπάρχοντα σίδερα στα ΑΕΚΚ. Ο σπαστήρας θα ρυθμιστεί 

ούτως ώστε το υλικό στην έξοδο του να έχει διαστάσεις 0/32 mm. 
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➢ το υλικό θα λαμβάνεται σε σωρούς κάτω από το σπαστήρα 

Η ισχύς που θα χρησιμοποιείται θα είναι : 

Πίνακας 13 : Χρησιμοποιούμενη Ισχύς 

Παλινδρομικός τροφοδότης 37 

Δονητικός προδιαλογέας 29 

Μεταφορική ταινία 15 

Περιστροφικός σπαστήρας (Ρότορας) 164 

Σύνολο 245 

 

− Διαλογή 

Η διαχείριση των υλικών της διαλογής μαζί με τα μέταλλα από το μαγνήτη,  θα γίνεται με 

πώληση τους σε επιχείρηση, η οποία έχει την απαιτούμενη άδεια για τη συλλογή και 

μεταφορά.  

5.1.2 Διάθεση ΑΕΚΚ 

Τα εισερχόμενα χώματα και τα παραγόμενα εξορυκτικά απόβλητα θα αποθηκεύονται στο 

υπάρχοντα χώρο εξόρυξης, κατά χρονική προτεραιότητα ως εξής :  

− Απόθεση στο υπάρχον τμήμα με δάπεδο στο +228 μέχρι την πλήρωση του στο υψόμετρο 

+238 

− Απόθεση στο υπάρχον τμήμα με δάπεδο στο +250 και δημιουργία βαθμίδας ύψους 12m 

με δάπεδο στο +238. 

− Απόθεση στην υπάρχουσα βαθμίδα με δάπεδο στο +255 και δημιουργία βαθμίδας ύψους 

5m με δάπεδο στο +250. 

Η τελική διαμόρφωση δίνεται στην ακόλουθη εικόνα : 
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Σχήμα 8 : Τελική διαμόρφωση 

Ο όγκος των αποθέσεων υπολογίστηκε συγκρίνοντας την υπάρχουσα κατάσταση με την 

τελική, με το πρόγραμμα AutoCAD, και τα αποτελέσματα δίνονται στον επόμενο πίνακα: 

Πίνακας 14 : Όγκος αποθέσεων 

Τμήμα 
Εμβαδόν, 

m2 
Ύψος, 

m2 
Όγκος, 

m3 

Α 7.547 10 75.473 

Β 3.066 8 24.528 

Γ 15.431 12 185.172 

Δ 3.308 10 33.080 

Ε 8.051 8 64.408 

Ζ 8.051 4 32.204 

Σύνολο 414.865 

 

Για την επόμενη 15ετία, επομένως στο λατομείο μπορεί να διατεθούν χώματα από εκσκαφές 

και επεξεργασμένα ΑΕΚΚ, οι ποσότητες των οποίων φτάνουν τους 

414.865m3*ε.β1,32tn/m3=547.622tn. 
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Με τα δεδομένα αυτά, η εγκατάσταση επεξεργασίας και διάθεσης ΑΕΚΚ εντός του 

λατομείου αυτού θα είναι η μεγαλύτερη περιβαλλοντική υποδομή στο νησί για την 

εναλλακτική διαχείριση των ΑΕΚΚ. 

Παρατίθεται το διάγραμμα λειτουργίας της εγκατάσταση επεξεργασίας των εισερχόμενων 

ΑΕΚΚ και διάθεσης: 

 

Σχήμα 9 : Διάγραμμα λειτουργίας εγκατάστασης επεξεργασίας ΑΕΚΚ 

5.3 Αποκατάσταση  

Η αποκατάσταση του χώρου του λατομείου θα γίνει με την δημιουργία βλάστησης στις 

τελικές βαθμίδες και πλατείες όπως φαίνεται στο ακόλουθο τοπογραφικό διάγραμμα : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Είσοδος ΑΕΚΚ 
Επιθεώρηση 

ΑΕΚΚ 
ΑΕΚΚ 

κατάλληλα 

Ζύγιση ΑΕΚΚ 
Καταγραφή 

στοιχείων ΑΕΚΚ 

Απόθεση ΑΕΚΚ, πλην 
των χωμάτων σε 

σωρούς.  

Διαλογή 
ανακυκλώσιμων υλικών 

Απαγόρευση 
εισόδου ΑΕΚΚ 

Όχι 

Ναι 

Διακριβωμένη 
πλάστιγγα 

Βεβαίωση 

παραλαβής ΑΕΚΚ 

Επεξεργασία μη 
ανακυκλώσιμων υλικών 

Μεταφορά χωμάτων 
στο χώρο απόθεσης 

Διαμόρφωση χώρου 
απόθεσης σε βαθμίδες 
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Εικόνα 7 : Τοπογραφικό διάγραμμα αποκατάστασης 

Το εμβαδόν τους, όπως υπολογίστηκε με το πρόγραμμα AutoCAD είναι : 

Πίνακας 15 : Εμβαδόν επιφανειών αποκατάστασης 

Περιοχή στρ 

Α 10,062 

Β 15,397 

Γ 3,326 

Δ 8,132 

Ε 13,896 

ΣΤ 1,8 

Ζ 1,7 

Σύνολο 54,313 

 

Η αποκατάσταση του χώρου του λατομείου θα γίνει με την δημιουργία βλάστησης στις 

τελικές βαθμίδες και πλατείες. 

Οι εργασίες αποκατάστασης, κατά χρονική προτεραιότητα θα είναι : 

− Διαμόρφωση επιφανειών αποκατάστασης 

Η διαμόρφωση θα περιλαμβάνει, την  διάστρωση και αυλάκωση με μηχανικά μέσα εδαφικού 

υλικού, τουλάχιστον 1m. Ως εδαφικό υλικό θα χρησιμοποιηθούν τα χώματα από εκσκαφές 

(κωδ. ΑΕΚΚ 17 05). Ο όγκος των χωμάτων που μπορεί να αποτεθούν την επόμενη 15ετια 

είναι 415.865 m3 
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Το εμβαδόν των επιφανειών είναι 17.396m2 και οι απαιτούμενες ποσότητες είναι 

17.396*1=17.396 m3 και θα ληφθούν από χώματα που αποτίθενται. 

− Δημιουργία βλάστησης 

Η επιτυχία της δημιουργίας βλάστησης εξαρτάται από διάφορους παράγοντες όπως : οι 

οικολογικές συνθήκες και οι υφιστάμενοι κίνδυνοι βιοτικών και αβιοτικών παραγόντων, το 

δασοπονικό είδος, λαμβάνοντας υπόψη τις εδαφολογικές συνθήκες την επικρατούσα 

βλάστηση και την γενικότερη μορφολογία της περιοχής, ο φυτευτικός σύνδεσμος ώστε να 

εξασφαλίζεται ο ρυθμός της καθ΄ ύψος αύξησης των φυτών, η περιεκτικότητα του εδάφους 

σε θρεπτικά στοιχεία (σε ξηρά, αβαθή και άγονα εδάφη τα φυτά φυτεύονται σε ευρείς 

φυτευτικούς συνδέσμους για την καλύτερη ανάπτυξη του ριζικού συστήματος και τη μείωση 

του ανταγωνισμού μεταξύ των δένδρων), η οικονομικότητα των φυτεύσεων. 

Με βάση τα ανωτέρω για τη δημιουργία βλάστησης επιλέγονται ως δασοπονικά είδη η 

Τραχεία Πεύκη (Pinus brutia) και ο Σχίνος (Pistacia lentiscus), που συνυπάρχουν στα 

μεσογειακά δάση Τραχείας Πεύκης 

Η τραχεία πεύκη είναι ένα μέτριο σε μέγεθος δένδρο και αναπτύσσεται σε ποίκιλα υψόμετρα 

και σε πολλούς τύπους εδάφους, με ύψος που φτάνει μέχρι τα 20-35 m. Είναι είδος 

ξηροθερμόβιο, λιτοδίαιτο, προσαρμοστικό, φωτόφιλο που μπορεί ν' αναπτυχθεί και σε 

άγονα αβαθή εδάφη. Σ' αυτό βοηθά το έντονο ριζικό του σύστημα. Η τραχεία Πεύκη 

παρουσιάζει μεγάλη πλαστικότητα και προσαρμοστικότητα σε περιβάλλοντα γενικώς 

αφιλόξενα, με φτωχά και διαβρωμένα εδάφη 

Ο Σχίνος είναι φωτόνιο εύρωστος αειθαλής θάμνος, πολύ ανθεκτικός σε σχέση με εχθρούς 

και ασθένειες και δεν χρειάζεται σχεδόν καθόλου φροντίδα. Είναι πολύ ανθεκτικός στην 

ξηρασία, ζει πάρα πολλά χρόνια, οι καρποί του που τρώγονται από τα πουλιά, συγκρατεί το 

έδαφος με τις πολύ βαθιές του ρίζες, αναγεννάται πολύ εύκολα μετά από κλάδεμα ή 

πυρκαγιά από τις ρίζες του, παράγει πολύ καλής ποιότητας χώμα από τα φύλα του που 

πέφτουν ανάμεσα στα κλαδιά του 

Η μέθοδος δημιουργίας βλάστησης που θα εφαρμοστή είναι η σπορά σε μικρά αυλάκια 

(τάφροι) - γραμμές. Η μέθοδος αυτή συνίσταται στη διάνοιξη μικρών αυλακιών-γραμμών 

στο έδαφος, συνήθως κατά την έννοια των χωροσταθμικών καμπυλών, σε απόσταση 3m, 

την τοποθέτηση των σπόρων και την κάλυψή τους με σχετικά  καθορισμένο πάχος  εδάφους. 
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Η μέθοδος αυτή δημιουργεί ομοιόμορφη σπορά, οι σπόροι καλύπτονται με έδαφος, 

προστατεύονται και παράλληλα δημιουργούνται καλύτερες συνθήκες (υγρασίας-

θερμοκρασίας) για τη φύτρωση των σπόρων. 

Οι χρησιμοποιούμενες ποσότητες σπόρων δένδρων και θάμνων ποικίλουν σε ευρέα όρια 

ανάλογα με τις κλιματικές, εδαφικές συνθήκες, το φυτικό είδος, το ποσοστό 

φυτρωτικότητας και τη μέθοδο εγκατάστασης. Στην Μ. Βρετανία η ποσότητα των 

σπερμάτων ανέρχεται σε 2Kgr/ha χωρίς επικάλυψη και σε 1Kgr/ha με επικάλυψη. 

Η τεχνική των φυτεύσεων θα περιλαμβάνει τις ακόλουθες φάσεις: 

➢ Μεταφορά χώματος από το χώρο διάθεσης στις τελικές βαθμίδες και πλατείες της 

περιοχής εξόρυξης. 

Το εμβαδόν των επιφανειών είναι 17.396m3 και το χώμα θα διαστρωθεί σε πάχος 0,5m και 

συνεπώς θα μεταφερθούν 17.396*0,5=8.698 m3 

➢ Διάστρωση χώματος 

Η διάστρωση θα γίνει με φορτωτή. 

➢ Διάνοιξη τάφρων (αυλακώσεων) 

Η διάνοιξη θα γίνει με ελκυστήρα (τρακτέρ). Το βάθος τους θα είναι 10cm και το πλάτος 

τους 40cm Όπως υπολογίστηκε στο πρόγραμμα AutoCAD οι τάφροι ανά επιφάνεια θα είναι 

Πίνακας 16 : Τάφροι 

  Τάφροι Μέσο Μήκος  (m) Συνολικό μήκος (m) 

Περιοχή 238 20 140 2.800 

Περιοχή 250 15 250 3.750 

Περιοχή 255 3 410 1.230 

Περιοχή260 5 400 2.000 

Περιοχή 245 18 190 3.420 

Περιοχή 259 1 160 160 

Πλατ. Αδρανών 3 130 390 

Σύνολο 13.750 

 

➢ Σπορά 

Θα τοποθετηθούν δύο σπόρο ανά 3m κατά μήκος των τάφρων, δηλ. 2*13.700/3=5.334 

σπόροι. Ο ένας σπόρος ζυγίζει περίπου 0,02gr και θα απαιτηθούν 5.334*0,02=183gr. 

Υγρό σχετικά έδαφος, με θερμοκρασία μεγαλύτερη από τους 5οC, αποτελούν τις 

απαραίτητες προϋποθέσεις για την έναρξη φύτρωσης των σπόρων. 
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Οι παραπάνω προϋποθέσεις δημιουργούνται στην περιοχή του λατομείου, το φθινόπωρο 

μετά  τις πρώτες βροχές. Έτσι η σπορά θα γίνει το φθινόπωρο. 

➢ Περιποίηση και συντήρηση φυτών 

Όταν αναπτυχθούν τα νεαρά δενδρύλλια, απαιτείται άρδευση τους κατά τη ξηροθερμική 

περίοδο (Απρίλιος – Μάϊος). Η άρδευση θα γίνεται 3 φορές το έτος επί τρία έτη, με 

εκτοξευτήρες.  

Για την εξασφάλιση των θρεπτικών συστατικών (άζωτο, φώσφορος, κάλιο, ασβέστιο, 

μαγνήσιο και θείο) στο εδαφικό υλικό, θα γίνεται λίπανση με χειρωνακτικό διασκορπισμό 

100 gr λιπάσματος σε κάθε δενδρύλλιο μία φορά κάθε έτος για τα πρώτα τρία έτη.  

➢ Προστασία φυτεύσεων  (Περίφραξη) 

Ο σημαντικότερος κίνδυνος για την επιβίωση των νέων φυτών είναι η βόσκηση κυρίως από 

τις αίγες ο οποίες μπορεί να προκαλέσουν ζημιές στην νεαρή  δενδρώδη βλάστηση. 

Θα περιφραχθούν εκείνα τα μέρη από όπου θα υπάρχει πρόσβαση από τις αίγες οι οποίες 

αποτυπώνονται στο τδ. 03. Το συνολικό μήκος της περίφραξης είναι 850m.  

Η περίφραξη θα αποτελείται από πασσάλους (σιδηροσωλήνες γαλβανισμένους Φ 1''), ύψους 

1,5m μετά την έμπηξη που θα τοποθετηθούν ανά 2,5m και τοποθέτηση διαμέσου των 

πασσάλων έξι (5) παράλληλων σειρών αγκαθωτού σύρματος, απλά τοποθετημένο σε τρείς 

σειρές ανά 50 cm  που θα τεντωθεί με τη βοήθεια ειδικού μηχανικού μέσου. 

Το μήκος της περίφραξης είναι 850m και θα απαιτηθούν 850/2,5/2= 340 πάσσαλοι και 

850*3=2.550m αγκαθωτό σύρμα. 

Για τον υπολογισμό του κόστους αποκατάστασης, χρησιμοποιούνται οι τιμές εργασιών από 

τον Κανονισμό Περιγραφικών Τιμολογίων Εργασιών για δημόσιες συμβάσεις έργων, που 

εκδόθηκαν με την απόφαση αριθμ. ΔΝΣγ/οικ. 35577/ΦΝ 466/4.5.2017 (Β΄ 1746) του 

Υπουργείου Υποδομών & Μεταφορών, σύμφωνα με τις διατάξεις του άρθρου 53 παρ. 7.ζ 

του ν. 4412/2016 «Δημόσιες Συμβάσεις Έργων, Προμηθειών και Υπηρεσιών (προσαρμογή 

στις Οδηγίες 2014/24/ΕΕ και 2014/25/ΕΕ)» όπως αυτός ισχύει (Α΄ 147). 

Οι τιμές εργασιών για τα έργα πρασίνου είναι: 

Πίνακας 17 : Τιμές εργασιών για έργα πρασίνου 

Περιγραφή Άρθρο Μ.Μ Τιμή 

Γενική μόρφωση επιφάνειας εδάφους για την φύτευση 
φυτών ή εγκατάσταση χλοοτάπητα  ΠΡΣ 1140 στρ. 105 
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Άνοιγμα λάκκων διαστάσεων  0,30 x 0,30 x 0,30 m ΠΡΣ 5130 τεμ 0,6 

Δένδρα κατηγορίας Δ1 ΠΡΣ 5210 τεμ 3,5 

Θάμνοι κατηγορίας Θ1 ΠΡΣ 5210 τεμ 2,3 

Φύτευση φυτών με μπάλα χώματος όγκου  0,40 - 1,50 lt ΠΡΣ 5210 τεμ 0,8 

Άρδευση φυτών από παροχές ΠΡΣ 5522 τεμ 0,0225 

Λίπανση φυτών με τα χέρια ΠΡΣ 5340 τεμ 0,05 

 

Με τα δεδομένα αυτά το κόστος αποκατάστασης και θεωρώντας αναθεωρήσεις των 

βασικών τιμών 2%, θα είναι : 

Πίνακας 18 : Κόστος αποκατάστασης 

Περιγραφή Μ.Μ Τιμή Ποσότητα Κόστος 

Γενική μόρφωση επιφάνειας εδάφους για την φύτευση 
φυτών ή εγκατάσταση χλοοτάπητα  στρ. 105 54,313 5703 

Άνοιγμα λάκκων διαστάσεων  0,30 x 0,30 x 0,30 m τεμ 0,6 5.432 3.260 

Δένδρα κατηγορίας Δ1 τεμ 3,5 2.716 9.506 

Θάμνοι κατηγορίας Θ1 τεμ 2,3 2.716 6.247 

Φύτευση φυτών με μπάλα χώματος όγκου  0,40 - 1,50 lt τεμ 0,8 2.716 2.173 

Άρδευση φυτών από παροχές τεμ 0,0225 48.888 1.100 

Λίπανση φυτών με τα χέρια τεμ 0,05 10.864 27.989 

Αναθεωρήσεις 2% 560 

Σύνολο 28.549 

 

Ο χώρος εισόδου και των γραφείων είναι ήδη αποκαταστημένος, όπως φαίνεται στις 

ακόλουθες φωτογραφίες :  

 

Εικόνα 8 : Χώρος εισόδου και γραφείων 
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Εικόνα 9 : Χώρος εισόδου (1) 

 

Εικόνα 10 : Χώρος εισόδου (2) 

5.4 Ώρες λειτουργίας 

Τα απολήψιμα αποθέματα υπολογίστηκαν με χρήση του προγράμματος AutoCAD και είναι 

203.704m3=203.704*2.67 (ε.β. συμπαγούς ασβεστόλιθου) =543.890 tn.  

Η ωριαία παραγωγή είναι 446 tn και για την παραγωγή 543.890 tn απαιτούνται  

543.890/446=1.220h.  

Επομένως για την επόμενη δεκαπενταετία η παραγωγή αδρανών θα γίνεται 1.220/12=82h 

το έτος από τις 240*8=1.920h. 

Έστω ότι από τις 1920-82=1838h που απομένουν, τις 1200h θα γίνεται η επεξεργασία των 

ΑΕΚΚ.  
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Πίνακας 19 : Ετήσιες ώρες λειτουργίας λατομείου 

Έργα Ώρες 

Παραγωγή 
αδρανών 82 

Επεξεργασία ΑΕΚΚ 1200 

Σύνολο 1282 

 

5.5 Απαιτούμενες ποσότητες πρώτων και βοηθητικών υλών, 

νερού και ενέργειας : 

− Πρώτες ύλες 

Ως πρώτες ύλες για τις λατομικές εργασίες θεωρούνται οι εκρηκτικές ύλες για την διενέργεια 

των ανατινάξεων. 

Οι εκρηκτικές ύλες που χρησιμοποιούνται είναι ο Αμμωνίτης (σε φυσίγγια 65*500 mm, 1.5 

kg) για την γόμωση πυθμένα και το ANFO, που τοποθετείται χύδην για την γόμωση στήλης. 

Οι ποσότητες για μία ανατίναξη, πέντε (5) διατρημάτων, υπολογίζονται στον επόμενο 

πίνακα : 

Πίνακας 20 : Ποσότητες για μία ανατίναξη, 5 διατρημάτων 

Διάμετρος διατρημάτων, mm d= 90 Δεδομένο 

Επιγόμωση, m ho= 3 B 

Μήκος γόμωσης πυθμένα, m hb= 2 U+1 

Μήκος γόμωσης στήλης, m hc= 12 H-ho-hb 

Βάρος γόμωσης πυθμένα       

-  Αμμωνίτης, kg (f: συντ. γόμωσης= 
0,8) 

Qb= 10 π*d2/4* hc*f* ρA 

-  Αμμωνίτης φυσίγγια, τεμ.   7 QA/1,5 

Βάρος γόμωσης στήλης      QAN 

-  ANFO, kg (f: συντ. γόμωσης= 1,05) Qc= 64 π*d2* hAN*f* ρAN 

Συνολική ποσότητα εκρηκτικών, kg Q= 74 Qb+Qc 

Πυκνότητα Αμμωνίτη, kg/m3 ρA= 1000 Δεδομένο 

Πυκνότητα ANFO, kg/m3 ρAN= 800 Δεδομένο 

Διατρήματα n= 5 Δεδομένο 

Αμμωνίτης, kg QΑμμωνίτη 50 n*Qb 

-  Αμμωνίτης φυσίγγια 1,5kg, τεμ.   34   

ANFO, kg QANFO 320 n*Qc 
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Σχήμα 10 : Γόμωση διατρήματος 

Οι απαιτούμενες ετήσιες ποσότητες Ε.Υ, υπολογίζονται στον ακόλουθο πίνακα : 

Πίνακας 21 : Απαιτούμενες ποσότητες Ε.Υ 

Αποθέματα in situ, m3 203.704 

Έτη λειτουργίας 15 

Ετήσιος όγκος εξόρυξης, m3 13.580 

Όγκος ανά ανατίναξη, m3 840 

Ανατινάξεις ανά έτος 16 

Ετήσιες ποσότητες Εκρηκτικών Υλών   

-  Αμμωνίτης φυσίγγια 1,5kg, τεμ. 544 

- ANFO,kg 5.120 

 

− Νερό 

Νερό χρησιμοποιείται για καταιονισμό στους σπαστήρες στην HΕΠΑ και για το ράντισμα 

των χωμάτινων δρόμων και των πλατειών με βυτιοφόρο φορτηγό. 

Το νερό τροφοδοτείται από δίκτυο της ΔΕΥΑΡ. Η αναγκαία ποσότητα δεν ξεπερνά τα 20 

m3/ημέρα, κατά μέσο όρο. 

− Ενέργεια 

➢ Ηλεκτρική ενέργεια 

Η ωριαία κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας στην ΗΕΠΑ, δίνεται από την σχέση 

 

Qeh = 1,1 ∗
N ∗ f

n
 = 1,1 ∗

1110 ∗ 0,89

0,9
   = 1.207 kwh     

        όπου: Ν = η εγκατεστημένη ισχύς: kw  
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f = συντελεστής φορτίσεως:0,89 

η = ο συντελεστής απόδοσης του ηλ/κινητήρα: 0,9 

Επομένως η ωριαία κατανάλωση όταν παράγονται αδρανή υλικά θα είναι 

Qeh = = 1,1 ∗
1110 ∗ 0,89

0,9
   = 1.207 kwh     

Και όταν επεξεργάζονται ΑΕΚΚ θα είναι  

Qeh = = 1,1 ∗
245 ∗ 0,89

0,9
   = 267 kwh     

 

Όπως έχει αναλυθεί παραπάνω η ΗΕΠΑ θα λειτουργεί 82 h/y για παραγωγή αδρανών και 

1.200 h/y για επεξεργασία ΑΕΚΚ και η ετήσια  κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας θα είναι 

: 1.207*82+267*1.200= 419.374 kwh. 

➢ Πετρέλαιο κίνησης (diesel) 

Οι ετήσιοι χρόνοι λειτουργίας και η κατανάλωση diesel, από τα αυτοκινούμενα μηχανήματα 

(διατρητικό φορείο, φορτωτής, φορτηγό) σύμφωνα με τα στοιχεία καταναλώσεων, 

υπολογίζονται στον επόμενο πίνακα : 

Πίνακας 22 : Ετήσιοι χρόνοι λειτουργίας και κατανάλωση αυτοκινούμενων μηχανημάτων 

Μηχανήματα lt / h h lt 

Διατηριτικό φορείο            19,00                  82               1.558    

Φορτωτής CAT988            37,25                  82            3.054,5    

Dumpers              8,50                  82                  697    

Φορτηγό ASTRA H78442              8,50            1.282             10.897    

Φορτωτής 970F            13,50            1.282             17.307    

ΣΥΝΟΛΟ        33.513,50    

6. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 

6.1 Γενικά 

Η παραγωγή αδρανών υλικών, πρέπει να διενεργείται σε αυστηρά χωροθετημένους χώρους 

(λατομεία και κοίτες χειμάρρων) για τους οποίους πρέπει να έχουν χορηγηθεί όλες οι 

εγκρίσεις (εκμετάλλευσης, λειτουργίας) καθώς και ΑΕΠΟ για την αντιμετώπιση των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 
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Το λατομείο διαθέτει όλες τις απαιτούμενες εγκρίσεις, που είναι οι εγκρίσεις 

εκμετάλλευσης, επέμβασης σε δασική έκταση και τεχνικής μελέτης εκμετάλλευσης, οι 

άδειες λειτουργίας της ηλεκτρομηχανολογικής εγκατάστασης, των αποθηκών εκρηκτικών 

υλών και καψυλίων, και η Απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών, ΑΕΠΟ. 

Η απόθεση των εξορυκτικών αποβλήτων σε χώρο εντός του λατομείου, λύνει το θέμα τις 

διαχείρισης τους. 

Η αντιμετώπιση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, όπως περιγράφεται στην Μελέτη 

Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων, τεκμηριώνει ότι οι επιπτώσεις αυτές, δεν είναι 

ανεπανόρθωτες και η αντιμετώπιση τους, τις ελαχιστοποιεί. 

6.2 Εκροές και εκπομπές 

6.2.1 Εκροές υγρών αποβλήτων 

Κατά τη λειτουργία του λατομείου, τα παραγόμενα υγρά απόβλητα είναι τα 

χρησιμοποιημένα έλαια λίπανσης, 2,5 -3 tn/έτος, (συνθετικά υδραυλικά έλαια) από τα 

μηχανήματα της ΗΕΠΑ και τα αυτοκινούμενα μηχανήματα, τα οποία συλλέγονται σε 

βαρέλια και παραλαμβάνονται από αδειοδοτημένο συλλέκτη. 

6.2.2 Εκροές στερεών αποβλήτων  

Όπως έχει αναφερθεί τα παραγόμενα στερεά απόβλητά είναι οι εδαφικές προσμίξεις του 

ασβεστόλιθου και οι o λεπτόκοκκος ασβεστόλιθος από τις ανατινάξεις. 

H κατάταξη κατά ΕΚΑ, καθώς και o τρόπος διαχείρισης και διάθεσης (εργασίες D) 

σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις ανά είδος αποβλήτων είναι: 

Πίνακας 23 : Κατάταξη κατά ΕΚΑ και τρόπος διαχείρισης και διάθεσης 

Περιγραφή Κωδικός ΕΚΑ D 

Απόβλητα αμμώδη και αργιλώδη 01 04 09 D1: Απόθεση πάνω στο έδαφος 

χώματα και πέτρες που δεν 
περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 

17 05 04 D1: Απόθεση πάνω στο έδαφος 

 

6.2.3 Εκπομπές ρύπων και αερίων του θερμοκηπίου 

Οι αέριοι ρύποι που εκπέμπονται είναι, η σκόνη, τα αέρια από τις ανατινάξεις και τα 

καυσαέρια των αυτοκινούμενων μηχανημάτων. 

− Σκόνη εκλύεται : 

➢ κατά την όρυξη των διατρημάτων (διάτρηση) 
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➢ κατά την εξόρυξη του ασβεστόλιθου με χρήση εκρηκτικών υλών (διενέργεια 

ανατινάξεων). 

➢ κατά τη φόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου στις βαθμίδες εξόρυξης. 

➢ κατά μεταφορά των εξορυγμένου ασβεστόλιθου με dumpers, μέσω χωμάτινου δρόμου, 

από τις βαθμίδες εξόρυξης στην ΗΕΠΑ. 

➢ κατά την εκφόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου στο τροφοδότη της ΗΕΠΑ. 

➢ κατά την λειτουργία της ΗΕΠΑ. 

➢ κατά μεταφορά των εξορυκτικών αποβλήτων με φορτηγά, μέσω χωμάτινου δρόμου, 

στην περιοχή αποθέσεων. 

➢ από τις επιφάνειες των υπαίθριων σωρών αποθήκευσης της άμμου και των εξορυκτικών 

αποβλήτων, λόγω ανέμων. 

− Οι ρυθμοί εκπομπής είναι : 

➢ Κατά την όρυξη των διατρημάτων (διάτρηση) : 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης, ανά διάτρημα EFdrilling είναι 0,59 kg. 

*Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 11: Mineral Products Industry, section 11.9 Western 

Surface Coal Mining, table 11.9-4 

Η ταχύτητα διάτρησης είναι 10 m/h, το μήκος του διατρήματος είναι 14 m επομένως ο 

χρόνος διάτρησης 14/8 και ο ρυθμός  έκλυσης της σκόνης είναι Qblast=14/10*0,59=0,83g/h. 

➢ Κατά τη φόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου στις βαθμίδες εξόρυξης: 

Η σκόνη εκλύεται κατά τη διάρκεια της φόρτωσης με φορτωτή σε φορτηγό. 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης κατά τη φόρτωση ενός (1) tn, EFload δίνεται από τη σχέση: 

EFload = k ∗ 0,00016 ∗
(U

2,2⁄ )
1,3

(M
2⁄ )

1,4  kg/tn   

Όπου:  U: Μέση ταχύτητα του ανέμου(m/s), M: υγρασία υλικού (%) 

* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 13: Miscellaneous Sources, section 13.2.4 Aggregate 

Handling and Storage Piles 

Τα δεδομένα στο λατομείο και ο υπολογισμός του είναι: 
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Πίνακας 24 : Συντελεστής εκπομπής σκόνης κατά τη φόρτωση ενός (1) tn 

K= 0,35 * Πηγή 

M,%= 0,2 υγρασία 

U,m/s= 2,2 7,9 km/h = 2.2 m/s από κεφ. 8.2.1 

EFload, kg/tn= 0,014  

 

Ο εξορυγμένος ασβεστόλιθος φορτώνεται σε dumpers με χωρητικότητα καρότσας 24m3.  

Η ποσότητα κάθε φόρτωσης είναι 24*0.8(συντ. πλήρωσης καρότσας)*1,56(Ειδ. Βάρ. 

Χαλαρου ασβεστόλιθου)=30tn και η  εκπεμπόμενη σκόνη ανά φόρτωση είναι 

30*0,014=0,42kg/tn. O χρόνος φόρτωσης είναι 2,81/60=0,0345tn/h και o ρυθμός εκπομπής 

Qload=0,42*0,0345=0,022 kg/h. 

− Κατά μεταφορά των εξορυγμένου ασβεστόλιθου και των προς επεξεργασία ΑΕΚΚ, 

μέσω χωμάτινου δρόμου, στην ΗΕΠΑ : 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης από ένα (1) km χωμάτινου δρόμου, EFtraffic υπολογίζεται 

από τη σχέση : 

EFtraffic = k ∗ (s/12)a ∗ (W/2,27)b kg/km 

Όπου   s: περιεκτικότητα ιλύος επιφανειακού υλικού δρόμου (%)   

W: Μέσο βάρος dumper (έμφορτο και άφορτο), tn  

K,a,b: Αριθμητικές σταθερές 

* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 13: Miscellaneous Sources, section 13.2.2 Unpaved 

Roads 

Η μεταφορά γίνεται με dumper που έχει βάρος 50tn. Το μέσο βάρος μεταφοράς είναι: 50tn 

βάρος dumper)+30/2tn=55tn. 

Τα δεδομένα στο λατομείο και ο υπολογισμός του EFtraffic, είναι: 

Πίνακας 25 : Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης από ένα (1) km χωμάτινου δρόμου 

s= 10 % 

k 0,423   

a 0,9   

b 0,45   

W= 55 tn 

EFtrafic= 1,39 kg/km 
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O δρόμος διαβρέχεται τακτικά και έτσι η ποσότητα της μειώνεται κατά 70% και είναι 

0.3*1,39=0,417kg/km 

Τα διανυόμενα km είναι δρομολόγια* μέση απόσταση=18*0.4=7,2 και ο ρυθμός εκπομπής 

Qtrafic=7,2*0,417=3kg/h. 

− Κατά την εκφόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου και των προς επεξεργασία ΑΕΚΚ 

στο τροφοδότη της ΗΕΠΑ : 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης κατά την εκφόρτωση ενός (1) tn, EFunload δίνεται από τη 

σχέση 

EFunload = k ∗ 0,00016 ∗
(U

2,2⁄ )
1,3

(M
2⁄ )

1,4  kg/tn 

Όπου: U: Μέση ταχύτητα του ανέμου(m/s) και M: υγρασία υλικού (%) 

* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 13: Miscellaneous Sources, section 13.2.4 Aggregate 

Handling and Storage Piles 

Τα δεδομένα στο λατομείο και ο υπολογισμός του είναι: 

Πίνακας 26 : Συντελεστής εκπομπής σκόνης κατά την εκφόρτωση ενός (1) tn 

K= 0,35 * Πηγή 

M,%= 0,2 φυσική υγρασία 

U,m/s= 2,2 7,9 km/h = 2,2 m/s από ΜΠΕ 

EFload, kg/tn= 0,014  

 

Η ποσότητα κάθε εκφόρτωσης είναι 30tn σε 15s δηλ. 30/15*3.600=6.000tn/h και η  

εκπεμπόμενη σκόνη ανά φόρτωση είναι 6.00*0,014= 84,6kg. O χρόνος εκφόρτωσης είναι 

15/3600=0,0042h και o ρυθμός εκπομπής Qunload=84,6*0,0042=0,35kg/h.  

− Κατά την λειτουργία της ΗΕΠΑ : 

➢ όταν επεξεργάζεται ο εξορυσσόμενος ασβεστόλιθος : 

Οι συντελεστές εκπομπής σκόνης ανά tn και κατεργασία, καθώς και οι ποσότητες ανά 

κατεργασία, όπως προκύπτουν από το ισοζύγιο μάζας στη ΗΕΠΑ, είναι: 

Πίνακας 27 : Συντελεστές εκπομπής σκόνης ανά tn και κατεργασία και ποσότητες ανά κατεργασία 

  
EF 
(kg/tn) 

tn 
Q 
(kg/h) 
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Θραύση 0 0   

Ρότορας (5) 0 76   

Σιαγώνας (8) 0 334 0 

Ρότορας (11) 0 334 0 

Αμμοτριβεία (16),(17) 0,0027 156 0,4 

Κοσκίνισμα       

Προδιαλογέας (1) 0,0125 446 5,6 

Δονητικό κόσκινο (4) 0,0125 112 0,4 

Δονητικό κόσκινο (7) 0,0011 76 6 

Δονητικά κόσκινα (13),(14) 0,0011 334 6,4 

Σύνολο 18,8 

 

* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 11: Mineral Products Industry, section 11.19.2 Crushed 

Stone Processing and Pulverized Mineral Processing. 

➢ Κατά την επεξεργασία των ΑΕΚΚ : 

Η επεξεργασία των ΑΕΚΚ, περιλαμβάνει την πρωτογενή και δευτερογενή θραύση τους. 

Οι συντελεστές εκπομπής σκόνης ανά tn και κατεργασία, καθώς και οι ποσότητες ανά 

κατεργασία της εκλυόμενης σκόνης είναι : 

Πίνακας 28 : Συντελεστές εκπομπής σκόνης ανά tn και κατεργασία και οι ποσότητες ανά 

κατεργασία της εκλυόμενης σκόνης 

  
EF 
(kg/tn) 

tn 
Q 
(kg/h) 

Θραύση 0     

Σιαγώνας (8) 0 446 0 

Ρότορας (11) 0,0027 446 1,2 

Σύνολο 1,2 

 

Όπως έχει αναλυθεί η ΗΕΠΑ θα λειτουργεί κατά 5% για την παραγωγή αδρανών υλικών 

και κατά 95% για την επεξεργασία των ΑΕΚΚ. Επομένως ο μέσος ρυθμός έκλυση σκόνης, 

θα είναι 0,05/18,8+095/1,2=0,8kg/h 

− Κατά τη φόρτωση των εξορυκτικών αποβλήτων από τον υπαίθριο σωρό στην ΗΕΠΑ: 

Η σκόνη εκλύεται κατά τη διάρκεια της φόρτωσης με φορτωτή σε φορτηγό. 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης κατά τη φόρτωση ενός (1) tn, EFload δίνεται από τη σχέση 

EFload = k ∗ 0,00016 ∗
(U

2,2⁄ )
1,3

(M
2⁄ )

1,4  kg/tn   

Όπου:  U: Μέση ταχύτητα του ανέμου(m/s), M: υγρασία υλικού (%) 
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* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 13: Miscellaneous Sources, section 13.2.4 Aggregate 

Handling and Storage Piles 

Τα δεδομένα στο λατομείο και ο υπολογισμός του είναι : 

Πίνακας 29 : Συντελεστής εκπομπής σκόνης κατά τη φόρτωση ενός (1) tn 

K= 0,35 * Πηγή 

M,%= 0,7 υγρασία 

U,m/s= 2,2 7,9 km/h = 2.2 m/s από ΜΠΕ 

EFload, kg/tn= 0,002  

 

Τα εξορυκτικά απόβλητα φορτώνονται σε φορτηγό με χωρητικότητα καρότσας 20m3.  

Η ποσότητα κάθε φόρτωσης είναι 20*0.8 (συντ. πλήρωσης καρότσας)*1,7(Ειδ. Βάρ. 

εξορυκτικών αποβλήτων)=27tn και η  εκπεμπόμενη σκόνη ανά φόρτωση είναι 

27*0,002=0,06kg/tn. O χρόνος φόρτωσης είναι 2,81/60=0,0345tn/h και o ρυθμός εκπομπής 

Qload=0,002*0,0345=0,002 kg/h, που είναι αμελητέος. 

− Κατά τη μεταφορά των εξορυκτικών αποβλήτων και των ΑΕΚΚ (χώματα, πέτρες) στους 

χώρους εναπόθεσης : 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης από ένα (1) km χωμάτινου δρόμου, EFtraffic υπολογίζεται 

από τη σχέση : 

EFtraffic = k ∗ (s/12)a ∗ (W/2,27)b kg/km 

Όπου : 

s: περιεκτικότητα ιλύος επιφανειακού υλικού δρόμου (%)   

W: Μέσο βάρος dumper (έμφορτο και άφορτο), tn  

K,a,b: Αριθμητικές σταθερές 

* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 13: Miscellaneous Sources, section 13.2.2 Unpaved 

Roads 

Η μεταφορά γίνεται με φορτγό που έχει βάρος 30tn. Το μέσο βάρος μεταφοράς είναι: 

30tnβάρος φορτγού)+27/2tn=43,5tn. 

Τα δεδομένα στο λατομείο και ο υπολογισμός του EFtraffic, είναι :  
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Πίνακας 30 : Ο Συντελεστής εκπομπής σκόνης από ένα (1) km χωμάτινου δρόμου 

s= 10 % 

k 0,423   

a 0,9   

b 0,45   

W= 43,5 tn 

EFtrafic= 1,27 kg/km 

 

O δρόμος διαβρέχεται τακτικά και έτσι η ποσότητα της μειώνεται κατά 70% και είναι 

0.3*1,27=0,381kg/km. 

Τα διανυόμενα km είναι δρομολόγια* μέση απόσταση=18*0.4=7,2 και ο ρυθμός εκπομπής 

Qtrafic=7*0,381=2,74kg/h. 

− Από τις επιφάνειες των υπαίθριων σωρών αποθήκευσης άμμου, εξορυκτικών 

αποβλήτων και χωμάτων: 

Ο συντελεστής εκπομπής σκόνης από 1 m2 επιφάνειας ανά έτος, δίνεται από τη σχέση: 

𝐸𝐹𝑑𝑢𝑠𝑡 = 1.12 ∗ 10−4 ∗ 𝐽 ∗ 1.7 ∗
𝑠

1,5
∗

365 − 𝑃

235
∗

𝐼

15
 

Όπου:  

EFTSP: σε kg/year/m2 

J: Αεροδυναμικός συντελεστής σκόνης, 0,5 

      s: μέση περιεκτικότητας λεπτόκοκκων <0,063 mmς υλικών σωρών 

      P: ημέρες βροχόπτωσης το έτος με ύψος βροχής τουλάχιστον 0,254 mm  

      I: Ποσοστό ημερών του έτους (μήνες/12) με μέση ταχύτητα ανέμων >19,3 km/h  

* Πηγή: Western Regional Air Partnership (WRAP), Fugitive Dust Handbook, Chapter 9, Storage Pile Wind 

Erosion 

Τα δεδομένα στο λατομείο και ο υπολογισμός του , είναι:  

Πίνακας 31 : Συντελεστής εκπομπής σκόνης από 1 m2 επιφάνειας ανά έτος 

J= 0,5 * Πηγή 

s,%= 11 * Πηγή 

P= 85 Μετεωρολογικός Σταθμός ΕΜΥ 

I,%= 5,7 

EFTSP, kg/year/m2 0,115  
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Στο λατομείο, από την εμπειρία, υπάρχει ημερησίως ένας σωρός άμμου, που προσομοιάζει 

με κώνο διαμέτρου 40 m, ύψους 10 m και εμβαδόν καμπυλωτής επιφάνειας 1.405 m2 

 

Εικόνα 11 : Ενδεικτική μορφή σωρού αποθήκευσης άμμου 

Η περιοχή απόθεσης εξορυκτικών αποβλήτων και χωμάτων έχει εμβαδόν 60.900 m2. 

Με τα δεδομένα αυτά η εκπεμπόμενη σκόνη θα είναι: (60.900+1.405)*0,015= 7165kg/y ή 

0,82kg/h. 

Οι ανωτέρω πηγές εκπομπών σκόνης, είναι σημειακές και οι ρυθμοί εκπομπών, δίνονται 

στον επόμενο πίνακα: 

Πίνακας 32 : Ρυθμοί εκπομπών σκόνης 

  

Ρυθμός 

Έκλυσης 
κατά την 
ημερήσια 
λειτουργία 

  kg/h   

Διάτρηση 0,8 Συνεχώς 

Φόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου στις βαθμίδες  0,02 Περιοδικά 

Μεταφορά των εξορυγμένου ασβεστόλιθου και των προς επεξεργασία 
ΑΕΚΚ, μέσω χωμάτινου δρόμου, στην ΗΕΠΑ  

3 Περιοδικά 

Εκφόρτωση στο τροφοδότη της ΗΕΠΑ 0,06 Περιοδικά 

Λειτουργία της ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ασβεστόλιθου 18,8 Συνεχώς 

Λειτουργία της ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ΑΕΚΚ 1,2 Συνεχώς 

Φόρτωση των εξορυκτικών αποβλήτων από τον υπαίθριο σωρό στην 
ΗΕΠΑ 

0,002   

Μεταφορά των εξορυκτικών αποβλήτων και ΑΕΚΚ στην περιοχή 
διάθεσης 

2,7 Περιοδικά 

Σωροί άμμου και περιοχή διάθεσης 0,82 Συνεχώς 
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− Αέρια από τις ανατινάξεις  

Σύμφωνα με βιβλιογραφικά δεδομένα, τα εκλυόμενα αέρια ανά tn εκρηκτικής ύλης καθώς 

και οι ποσότητες των εκρηκτικών υλών ανά ανατίναξη (n) είναι:  

Πίνακας 33 : Εκλυόμενα αέρια ανά tn εκρηκτικής ύλης καθώς και οι ποσότητες των εκρηκτικών 

υλών 

Εκρηκτική ύλη ANFO Αμμωνίτης Σύνολο 

Ποσότητα 0,05 kg ανά ανατίναξη (n) 0,345 kg ανά ανατίναξη (n)   

  kg/tn kg/n kg/tn kg/n kg/n 

CO 34 1,7 32 11,04 12,74 

NOX 8 0,4 0 0 0,4 

SO2 1 0,05 0 0 0,05 

H2S     16 5,52 5,52 

 

* Πηγή: Environmental Protection Agency (EPA) USA, Air Emissions Factors and Quantification, AP-42 Fifth 

Edition Compilation of Air Emissions Factors, Chapter 13: Introduction to Miscellaneous Sources, section 13.3 

Explosives Detonation 

− Καυσαέρια  

Οι εκπομπές ανά μηχάνημα σύμφωνα με τη βιβλιογραφία είναι :  

Πίνακας 34 : Εκπομπές ανά μηχάνημα 

  g/tn,fuel* kg/kg,fuel 

CO 10722 0,0107 

VOC 3385 0,0034 

NOX 32792 0,0328 

PM10 2086 0,0021 

 

* Πηγή:http://www.sviva.gov.il/PRTRIsrael/PRTR/Documents/Methods/PRTR-Cars-Add.pdf, στην 

ιστοσελίδα https://www.eea.europa.eu 

Η εκπομπή SO2 από ντιζελοκίνητα οχήματα υπολογίζεται από την εξίσωση 

E=2*kS,m ×FC  kS,m=3*10-6 kg/kg,fuel  FC= κατανάλωση καυσίμου 

Με τα δεδομένα αυτά, ο υπολογισμός του ρυθμού εκπομπής των αέριων ρύπων ανά 

μηχάνημα, είναι:  

Πίνακας 35 : Ρυθμός εκπομπής αέριων ρύπων ανά μηχάνημα 

 

Διατρητικό 
φορείο 

Φορτωτής 
988 B 

Dumpers 
Φορτωτής 

970 F 
Φορτηγό 

Κατανάλωση, 
kg,fuel/h 

16 31 14 11 7 

Εκπομπές kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h 

CO 0,1712 0,3317 0,1498 0,1177 0,3317 

http://www.sviva.gov.il/PRTRIsrael/PRTR/Documents/Methods/PRTR-Cars-Add.pdf
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VOC 0,0544 0,1054 0,0476 0,0374 0,1054 

NOX 0,5248 1,0168 0,4592 0,3608 1,0168 

PM10 0,0336 0,0651 0,0294 0,0231 0,0651 

SO2 0 0 0 0 0 

 

− Αέρια του θερμοκηπίου  

Σύμφωνα με βιβλιογραφικές πηγές, τα εκπεμπόμενα αέρια του θερμοκηπίου ανά μηχάνημα 

είναι: 

Πίνακας 36 : Αέρια του θερμοκηπίου ανά μηχάνημα 

  

Διατρητικό 
φορείο 

Φορτωτής 
988 B 

Dumpers 
Φορτωτής 

970 F 
Φορτηγό 

Σύνολο 

Κατανάλωση, 
kg,fuel/h   

16 31 14 11 7 
  

Εκπομπές kg/kg,fuel* kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h 

CO2 3,16 50,56 97,96 44,24 34,76 22,12 252,8 

 

* Πηγή:http://www.sviva.gov.il/PRTRIsrael/PRTR/Documents/Methods/PRTR-Cars-Add.pdf, στην 

ιστοσελίδα https://www.eea.europa.eu 

6.2.4 Εκπομπές θορύβου και δονήσεις από τη λειτουργία του λατομείου 

6.2.4.i Εκπομπές θορύβου 

Οι εκπομπές θορύβου προέρχονται από τις ακόλουθες κινητές και σταθερές πηγές : 

− Διατρητικό φορείο κατά την εξόρυξη 

− Φορτωτής κατά την φόρτωση του εξορυγμένου ασβεστόλιθου 

− Φορτηγά κατά την μεταφορά του εξορυγμένου ασβεστόλιθου στη ΕΠΑ 

− ΗΕΠΑ κατά την λειτουργία της 

Ή ένταση του εκπεμπόμενου θορύβου, ανά πηγή και φάση λειτουργίας, δίνεται στον 

ακόλουθο πίνακα:  

Πίνακας 37 : Εκπομπές θορύβου ανά πηγή και φάση λειτουργίας 

    dB(A) Αριθμός Φάση 

Διατρητικό φορείο Κινητή 112 1 Εξόρυξη, Ε 

Φορτωτής  Κινητή 112 1 Φόρτωση εξορυγμένου ασβεστόλιθου, Φ1 

Dumpers Κινητή 108 2 Μεταφορά εξορυγμένου ασβεστόλιθου, Μ2 

Σπαστήρας Σταθερή 117 2 Παραγωγή αδρανών υλικών, ΗΕΠΑ 

Κόσκινα Σταθερή 109 2 

 

*Πηγή: Vipac Engineers & Scientists Ltd, Report No. 421057-01 

http://www.sviva.gov.il/PRTRIsrael/PRTR/Documents/Methods/PRTR-Cars-Add.pdf
https://www.eea.europa.eu/
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Για να παραστήσουμε το “άθροισμα” της έντασης δύο θορύβων χρησιμοποιούμε το διεθνώς 

καθορισμένο σύμβολο ⊕. 

Το άθροισμα δύο θορύβων L1, L2, προσδιορίζεται από τη σχέση 

𝐿1 ⊕ 𝐿2 = 10 ∗ log (10
𝐿1

10⁄ + 10
𝐿2

10⁄  

Ο υπολογισμός του εκπεμπόμενου θορύβου ανά φάση λειτουργίας, είναι : 

− Διάτρηση και φόρτωση εξορυγμένου ασβεστόλιθου   

Πίνακας 38 : Εκπεμπόμενος θόρυβος κατά την διάτρηση και φόρτωση του εξορυγμένου 

ασβεστόλιθου 

 dB  dB 

Διατρητικό φορείο, Ε 112 E 112 

Φορτωτής, Φ  112 Ε⊕Φ 115 

Διάτρηση και φόρτωση   115 

 

− Μεταφορά εξορυγμένου ασβεστόλιθου  

Πίνακας 39 : Εκπεμπόμενος θόρυβος κατά την μεταφορά του εξορυγμένου ασβεστόλιθου 

 dB  dB 

Dumper 108 E 108 

Μεταφορά εξορυγμένου  ασβεστόλιθου   108 

 

− Παραγωγή αδρανών υλικών, ΗΕΠΑ  

Πίνακας 40 : Εκπεμπόμενος θόρυβος κατά την παραγωγή αδρανών υλικών, ΗΕΠΑ 

Εκφόρτωση στο τροφοδότη, Τ1 108 Τ1 108 

Προδιαλογέας, Π2 109 Τ1⊕Π2 111,5 

Σιαγώνας, Σ8 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8 118,1 

Ρότορας, Ρ11 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11 120,6 

Τριβείο 16 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16 122,2 

Τριβείο 17 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16⊕Τ17 123,3 

Κόσκινα, Κ13 109 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16⊕Τ17⊕Κ13 123,5 

Κόσκινα, Κ14 109 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16⊕Τ17⊕Κ13⊕Κ14 123,7 

Κόσκινα, Κ7 109 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16⊕Τ17⊕Κ13⊕Κ14⊕Κ7 123,8 

Ρότορας, Ρ5 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16⊕Τ17⊕Κ13⊕Κ14⊕Κ7⊕Ρ5 124,6 

Κόσκινο, Κ4 109 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11⊕Τ16⊕Τ17⊕Κ13⊕Κ14⊕Κ7⊕Ρ5⊕Κ4 124,7 

ΗΕΠΑ     124,7 

 

− Όταν λειτουργεί για την επεξεργασία των ΑΕΚΚ ο εκπεμπόμενος θόρυβος θα είναι  

Πίνακας 41 : Εκπεμπόμενος θόρυβος κατά την επεξεργασία των ΑΕΚΚ 

   dB 
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Εκφόρτωση στο τροφοδότη, Τ1 108 Τ1 108 

Προδιαλογέας, Π2 109 Τ1⊕Π2 111,5 

Σιαγώνας, Σ8 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8 118,1 

Ρότορας, Ρ11 117 Τ1⊕Π2⊕Σ8⊕Ρ11 120,6 

ΗΕΠΑ     120,6 

 

6.2.4.ii Εκπομπές δονήσεων  

Οι δονήσεις εκπέμπονται από τη διενέργεια ανατινάξεων για την εξόρυξη του 

ασβεστολιθικού πετρώματος και διακρίνονται σε εδαφικές και αέριες. Οι αέριες μπορεί 

όμως να αναφέρονται και ως θόρυβος ή πίεση αέρος από την ανατίναξη (ή air blasting). 

Οι δονήσεις εδάφους είναι αυτές στις οποίες εστιάζεται το ενδιαφέρον. Σχεδόν πάντοτε 

γίνονται αντιληπτές σε αντίθεση με τις δονήσεις αέρος, που μερικές φορές δεν γίνονται 

αντιληπτές. 

Οι εδαφικές δονήσεις χαρακτηρίζονται ως ταλαντώσεις των σωματιδίων του εδάφους. 

Αποτελούν ένα είδος ενέργειας που μεταφερόμενη μέσω των εδαφικών και βραχωδών 

σχηματισμών μπορεί να δημιουργήσει ζημιές σε γειτονικές κατασκευές, όταν ξεπεράσουν 

ένα κατά περίπτωση ανώτατο όριο. 

Όταν μια ποσότητα εκρηκτικής ύλης εκρήγνυται, πέραν από την περιοχή θραύσης και 

ρωγμάτωσης του πετρώματος, εμφανίζεται μια οικογένεια σεισμικών κυμάτων, τα οποία 

καθώς διαδίδονται στο πέτρωμα διαταράσσουν την ισορροπία των υλικών σωματιδίων του, 

με αποτέλεσμα να προκληθούν δονήσεις - ταλαντώσεις. 

Η ταχύτητα διάδοσης των σεισμικών κυμάτων εξαρτάται κυρίως από τον γεωλογικό 

σχηματισμό στον οποίο διαδίδονται, τις ελαστικές ιδιότητες και την πιθανή διάστρωση του, 

τον βαθμό κερματισμού της βραχόμαζας, κλπ 

Η ένταση εδαφική δόνηση εξαρτάται από την ταχύτητα ταλάντωσης ή ταχύτητα δόνησης, 

που είναι ταχύτητα με την οποία τα σωματίδια σε μία θέση από την ανατίναξη, κινούνται 

εμπρός - πίσω ή πάνω - κάτω (ταλάντωση) και αναφέρεται σε mm/s (χιλιοστά ανά 

δευτερόλεπτο). 

Σύμφωνα με το Γραφείο Μεταλλείων των Η.Π.Α, η ταχύτητα δόνησης V του υλικού 

σωματιδίου (mm/s), συνδέεται με την πυροδοτούμενη ποσότητα της εκρηκτικής ύλης ανά 

χρόνο επιβράδυνσης, Q (kg) με την ακόλουθη προσεγγιστική σχέση: V = Q0,8  

Με βάση στοιχεία του Γραφείου Μεταλλείων των Η.Π.Α. (U.S.B.M.), η ταχύτητα δονήσεως 

του υλικού σημείου ν (mm/s) μειώνεται με την απόσταση R (m) σύμφωνα με την σχέση: 
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V ≈
1

Rb όπου: b ≈ 1,6 εξαρτώμενο κυρίως από το είδος του γεωλογικού υποβάθρου εντός 

του οποίου μεταδίδεται ή κινείται το κύμα (είναι σταθερά και δεν εκφράζεται σε μονάδες). 

Η συχνότητα δόνησης του υλικού σημείου, είναι ο αριθμός των ταλαντώσεων του 

σωματιδίου, πλήρεις κύκλοι ανά δευτερόλεπτο, ή Hertz (Hz). 

Οι επιπτώσεις από τις εδαφικές δονήσεις εξαρτώνται από το συσχετισμό συχνότητας και 

μέγιστης ταχύτητας δόνησης. 

Σε μεγάλες αποστάσεις τα πετρώματα και το έδαφος ¨φιλτράρουν¨ τον κυματικό παλμό 

εξαλείφοντας τις υψηλές συχνότητες δόνησης με αποτέλεσμα σε μεγάλες αποστάσεις να 

επικρατούν (¨μεταδίδονται¨) οι χαμηλές συχνότητες < 10 Hz. 

Στο λατομείο η πυροδοτούμενη ποσότητα της εκρηκτικής ύλης ανά χρόνο επιβράδυνσης 

(Q) είναι 79 kg και η πλησιέστερη κατασκευή στα μέτωπα εξόρυξης είναι το συνεργείο σε 

απόσταση R=50m 

Με τα δεδομένα αυτά 

− η ταχύτητα δονήσεως στην περιοχή της ανατίναξης είναι V = 630,8 = 33 𝑚𝑚
𝑠⁄  

− η ταχύτητα δονήσεως στο συνεργείο είναι V ≈
1

301,6
= 0.002 𝑚𝑚

𝑠⁄   και η συχνότητα<10 

Hz. 

Η τιμή αυτή είναι μικρότερη από τη μέγιστη επιτρεπόμενη 20 mm/s για συχνότητα < 10 Hz, 

όπως καθορίζεται στο άρθ. 88 του Κ.Μ.Λ.Ε και συνεπώς δεν υπάρχει κανένας κίνδυνος από 

τις εδαφικές δονήσεις από τις ανατινάξεις στις εγκαταστάσεις του λατομείου. 

6.3 Συνολική εκτίμηση της επιφάνειας του εδάφους που 

καταλαμβάνεται, καθώς και κατανομή της κατάληψης ανά 

επιμέρους χρήση 

Με τη σχεδιαζόμενη επεξεργασία – διάθεση ΑΕΚΚ η κατάληψη των χώρων του λατομείου 

ανά επιμέρους χρήση θα είναι : 
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Εικόνα 12 : Κατάληψη χώρων λατομείου ανά επιμέρους χρήση με τη σχεδιαζόμενη επεξεργασία – 

διάθεση ΑΕΚΚ 

Πίνακας 42 : Κατάληψη χώρων λατομείου ανά επιμέρους χρήση με τη σχεδιαζόμενη επεξεργασία- 

διάθεση ΑΕΚΚ 

α/α Χρήση στρ. % 

1 Χώρος εξόρυξης  20,8 12,4 

2 Χώρος απόθεσης εξορυκτικών αποβλήτων  34,3 20,4 

3 Χώρος απόθεσης προϊόντων 5,99 3,6 

4 
Χώρος γραφείων, πλατείας, ηλεκτρομηχανολογικής εγκατάστασης  και 
συνεργείου 

20 
11,9 

5 Χώρος οδών και διαμορφώσεων 40,8 24,3 

6 Λοιποί χώροι 5,9 3,5 

7 Χώρος απόθεσης εξορυκτικών αποβλήτων και χωμάτων 40,1 23,9 

  Σύνολο 167,89 100 

 

6.4 Ύδατα 

6.4.1 Σχέδια διαχείρισης  

6.4.1.i Προβλέψεις του Σχεδίου Διαχείρισης Υδάτων του οικείου Υδατικού 

Διαμερίσματος οι οποίες αφορούν την περιοχή μελέτης, καθώς και λοιπές 

κανονιστικές διατάξεις προστασίας του υδατικού δυναμικού της περιοχής. 

Το σύνολο της Νήσου Ρόδου εντοπίζεται στο Υδατικό Διαμέρισμα Νήσων Αιγαίου (EL14) 

για το οποίο έχει εγκριθεί το Σχέδιο Διαχείρισης Υδάτων: 1η Αναθεώρηση Σχεδίου 

Διαχείρισης (Σ.Δ), Λεκανών Απορροής Ποταμών Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου 

(EL14), (Απόφαση της Εθνικής Επιτροπής Υδάτων, Αριθμ. Οικ. 895/2912-2017 

(ΦΕΚ/Β/4677/2017).  
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Η θέση της περιοχής μελέτης ως προς τα Επιφανειακά Υδάτινα Σώματα (ποτάμια ή λιμναία) 

και τα Υπόγεια Υδατικά Συστήματα που έχουν αναγνωριστεί δίνεται στην επόμενη εικόνα: 

 

Εικόνα 13 : Επιφανειακά Υδάτινα Σώματα (ΕΥΣ), Υπόγεια Υδατικά Συστήματα (ΥΥΣ) και 

περιοχή μελέτης 

Όπως προκύπτει στην περιοχή μελέτης δεν εντοπίζεται κάποιο ΕΥΣ. 

Η περιοχή μελέτης εντοπίζεται εντός του Υπόγειου υδατικού Συστήματος «Σύστημα 

Βορείου τμήματος Ρόδου (A)» με κωδικό GR140051, του οποίου η υδροφορία είναι 

κοκκώδης και του οποίου τόσο η ποσοτική όσο και η χημική κατάσταση του εν λόγω 

Υπόγειου Υδατικού Συστήματος έχει χαρακτηρισθεί ως «καλή». 

Συνεπώς δεν υπάρχουν προβλέψεις του Σχεδίου Διαχείρισης Υδάτων για την περιοχή 

μελέτης. 

6.4.1.ii Προβλέψεις Σχεδίου Διαχείρισης Κινδύνων Πλημμύρας Λεκανών 

Απορροής ποταμών του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου (Βορείου 

και Νοτίου Αιγαίου) (EL14) και της αντίστοιχης Στρατηγικής Μελέτης 

Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Η θέση της περιοχής μελέτης και οι Ζώνες Δυνητικά Υψηλού Κινδύνου Πλημμύρας 

(ΖΔΥΚΠ), που έχουν αναγνωριστεί στη νήσο Ρόδο δίνεται στην επόμενη εικόνα. 
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Εικόνα 14 : Ζώνες Δυνητικά Υψηλού Κινδύνου Πλημμύρας (ΖΔΥΚΠ) και περιοχή μελέτης 

Όπως προκύπτει μικρό τμήμα της περιοχής μελέτης βρίσκεται εντός της Ζώνης Δυνητικά 

Υψηλού Κινδύνου Πλημμύρας Χαμηλές ζώνες λεκανών ρεμάτων βόρειας ακτής νήσου 

Ρόδου, από το ύψος του οικισμού Καλαβάρδα έως την πόλη της Ρόδου - GR14RAK0003. 

Λόγω όμως της μορφολογίας δεν υπάρχει δυνητικός κίνδυνος πλημμύρας για το έργο και 

συνεπώς δεν υπάρχουν προβλέψεις. 

6.4.2 Επιφανειακά ύδατα 

Όπως αναφέρεται παραπάνω δεν υπάρχει επιφανειακό φυσικό ή τεχνητό υδρογραφικό 

δίκτυο. 

6.4.3 Υπόγεια ύδατα 

6.4.3.ii Υδρογεωλογικά χαρακτηριστικά της περιοχής μελέτης 

Όπως αναφέρεται παραπάνω η περιοχή μελέτης εντοπίζεται εντός του Υπόγειου υδατικού 

Συστήματος «Σύστημα Βορείου τμήματος Ρόδου (A)» με κωδικό GR140051, του οποίου η 

υδροφορία είναι κοκκώδης. 

Η περιοχή μελέτης, δομείται από Ασβεστόλιθους Σαλάκου (Sl) και Ασβεστόλιθους 

Ελαφόκαμπου (Ε) που επικάθονται στα Λεβαντίνια ιζήματα (Ls). 

Η κοκκώδης υδροφορία του Υπόγειου ΥΣ «Σύστημα Βορείου τμήματος Ρόδου (A)» με 

κωδικό GR140051, αναφέρεται στις συνθήκες διακίνησης του νερού στην έκταση των 

Λεβαντίνιων Ιζημάτων.  

Ο Ασβεστόλιθος Σαλάκου είναι σχηματισμός υδροπερατός, με ανάπτυξη καρστικής 

υδροπερατότητας σε μεγάλο βάθος. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα σχετικών μελετών που 
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έχουν εκπονηθεί στην ευρεία περιοχή (τεχνικές μελέτες φράγματος Γαδουρά κ.α.), ο 

Ασβεστόλιθος Σαλάκου χαρακτηρίζεται από μέτρια έως υψηλή υδροπερατότητα με 

συντελεστή κατείσδυσης μεγαλύτερο του 20% του συνολικού όγκου των βροχοπτώσεων. 

Αντίθετα ο σχηματισμός των Λεβαντίνιων ιζημάτων που ‘‘περιβάλλει’’ τους 

ασβεστολίθους, χαρακτηρίζεται γενικά από μικρή υδροπερατότητα με συντελεστή 

κατείσδυσης της τάξης του 3-8%. 

Το μετεωρικό νερό που διηθείται με σχετική ευχέρεια στους ασβεστόλιθους, κινείται μέσα 

στη μάζα τους λόγω βαρύτητας σε βάθος, μέχρι να συναντήσει κάποιον υδατοστεγανό ή 

λιγότερο υδροπερατό σχηματισμό, όπου και θα ανακοπεί ή εκτραπεί πλευρικά η ροή του. 

Τέτοιες συνθήκες ανακοπής της υπόγειας ροής δεν αναμένονται σε μικρά βάθη στην περιοχή 

του λατομείου, δεδομένης της γεωλογικής της δομής και η τελική κατάληξη της υπόγειας 

κίνησης μπορεί να είναι πλευρικές μεταγγίσεις σε μεγάλο βάθος, ή/και το επίπεδο της 

στάθμης της θάλασσας όπου θα αναπτύσσονται συνθήκες υδραυλικής ισορροπίας. Σε κάθε 

περίπτωση το νερό των ασβεστόλιθων είτε δεν σχηματίζει υδροαποθεματική ζώνη σε βάθη 

που να επηρεάζουν τη λατομική δραστηριότητα, ή τη σχηματίζει σε πολύ μεγαλύτερα βάθη 

στο επίπεδο της στάθμης της θάλασσας. Αυτό άλλωστε υποδεικνύεται σαφώς και από το 

γεγονός ότι από την έναρξη της εξόρυξης και μέχρι τώρα δεν έχουν εμφανιστεί υπόγεια νερά 

στο λατομείο. 

Επομένως δεν τεκμαίρονται επιπτώσεις στα υπόγεια νερά της περιοχής μελέτης από τη 

λειτουργία του λατομείου.  

6.5 Κίνδυνοι  

6.5.1 Κίνδυνοι για το έργο 

Παρατίθεται ο πίναας των επιπτώσεων από την ευπάθεια του έργου σε σοβαρά ατυχήματα 

και φυσικές καταστροφές : 

Πίνακας 43 : Πίνακας Επιπτώσεων από ευπάθεια του έργου σε σοβαρά ατυχήματα και φυσικές 

καταστροφές 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΕΥΠΑΘΕΙΑ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ ΣΕ ΣΟΒΑΡΑ ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΕΣ 

Εμφάνιση 
εκτάκτου 

φαινομένου 

Συχνότητα 
εκδήλωσης 

Μέτρα πρόληψης Απαιτούμενες 
Ενέργειες 

Ζημία από 
ενδεχόμενη 

Εκδήλωση του 
φαινομένου 

Μέτρα μετά την 
εκδήλωση 

φαινομένου 

Έκρηξη 
Υποσταθμού 
ηλεκτρικής 
ενέργειας 

Σπανιότατα Συστηματική περιοδική 
συντήρηση και αποψίλωση 
περιβάλλλοντα  χώρου 

Άμεση απομάκρυνση 
εργαζομένων  

Εκδήλωση 
πυρκαγιάς στον 
πέριξ χώρο 

Άμεση χρήση 
πυροσβεστήρων κόνεων 
και μηχανημάτων για 
επιχωμάτωση 
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Διαρροές 
δεξαμενών  

Δεν υπάρχουν 

Εκδήλωση 
Πυρκαγιάς 
- Σε 
μηχανήματα  
- Στον χώρο 

Σπάνια - 
Σπανιότατα 

Ύπαρξη 
- Πυροσβεστήρων στα 
μηχανήματα 
- Πυροσβεστικών φωλιών  

Άμεση επέμβαση της 
Ομάδας 
Πυρασφάλειας 

Επέκταση 
πυρκαγιάς στον 
πέριξ χώρο 

Χρήση των 
πυροσβεστήρων των 
μηχανημάτων & 
επιχωμάτωση 

Εκδήλωση 
σεισμού 

 - Ξεσκάρωμα φρυδιών και 
απομάκρυνση χαλαρών 
- Μικρές γωνίες αποθέσεων 

Παύση μηχανήματων 
απομάκρυνση από 
μέτωπα 

Κατάρρευση 
Μετώπων και 
αποθέσεων 

Έλεγχος στατικότητας 
μετώπων & αποθέσεων, 
δομικών έργων & 
κτηρίων 

Ανεμοθύελλες Σπάνιες     

Κατολισθήσεις Σπανιότατα Κλίση βαθμίδων ως προς το 
οριζόντιο επίπεδο, 60ο 

Άμεση απομάκρυνση 
Ενημέρωση Τεχν. 
Ασφαλείας 

Κατάρρευση 
Υλικού μετώπων 
Και αποθέσεων 

Έλεγχος ρωγματώσεων, 
ενίσχυση με τοποθέτηση 
ογκολίθων στα ποδαρικά 

Πλημμύρες Δεν προκαλούνται λόγω την κατείσδυσης των όμβριων υδάτων, στο ασβεστολιθικό πέτρωμα. 

Αστάθεια 
ατμόσφαιρας, 
κεραυνοί 

Σπανιότατα Αλεξικέραυνα στον 
υποσταθμό ηλεκτρικής 
Ενέργειας και στην Αποθήκη 
Εκρηκτικών Υλών 

 

 

 

 

 

 

  

Έκρηξη 
Εκρηκτικών 
Υλών στην 
αποθήκη από 
φωτιά 

Σπανιότατα - Σύστημα ανίχνευσης 
καπνού 
- Αποψίλωση  στον 
περιβάλλοντα χώρο της 
Αποθήκης 

Άμεση απομάκρυνση 
εργαζομένων 

  

Ανεξέλεγκτη 
πυροδότηση 
Εκρηκτ. Υλών 

Σπανιότατα Γραπτές οδηγίες ασφάλειας 
στο γομωτή πυροδότη.  

   

 

6.5.2 Κίνδυνοι για την υγεία των εργαζόμενων 

Οι κίνδυνοι λόγω ατυχημάτων, αφορούν την υγεία των εργαζομένων 

Κίνδυνος θεωρείται η δυνατότητα ενός στοιχείου εργασίας να μπορεί να προκαλέσει 

ατύχημα (τραυματισμό, ασθένεια, θάνατο ή/και υλική ζημιά). 

Οι πήγες κινδύνου στους εργασιακούς χώρους του λατομείου είναι : 

− Χώροι και θέσεις εργασίας, εγκαταστάσεις, μηχανήματα, εργαλεία και αλλά 

τεχνολογικά στοιχεία της εργασίας. 

− Φυσικοί, χημικοί και βιολογικοί παράγοντες του εργασιακού χώρου. 

− Εργασιακές και παραγωγικές πρακτικές και διαδικασίες. 

− Επικίνδυνες ενέργειες των εργαζόμενων και τρίτων (εργολάβων, άλλων συνεργείων) 

− Οργανωτικές ελλείψεις ή δυσλειτουργίες. 
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Επικινδυνότητα θεωρείται ο συνδυασμός της πιθανότητας εκδήλωσης οποιουδήποτε 

δυσμενούς αποτελέσματος και των συνεπειών αυτού του αποτελέσματος. 

Σε εργασιακούς χώρους είναι αδύνατο να υπάρξει παντελής έλλειψη κινδύνων. Αυτό που 

μπορεί να εκτιμηθεί είναι αν η παραμένουσα επικινδυνότητα (δηλαδή η επικινδυνότητα που 

παραμένει μετά τη λήψη των μέτρων προστασίας) ευρίσκεται σε αποδεκτό ή μη αποδεκτό 

επίπεδο. 

Με στόχο την μείωση της πιθανότητας εμφάνισης ατυχημάτων στο λατομείο συντάχθηκε 

Μελέτη Εκτίμησης Επαγγελματικού Κινδύνου (ΜΕΕΚ), σύμφωνα με το Ν. 3850/10,(ΦΕΚ 

84 Α/2-6-2010),  «Κύρωση του Κώδικα νόμων για την υγεία και την ασφάλεια των 

εργαζομένων», στην οποία : 

− Προσδιορίζονται - αναγνωρίζονται οι πιθανές πηγές κινδύνων.  

− Διαγιγνώσκονται οι κίνδυνοι για τους εργαζόμενους στο λατομείο από όλες τις πηγές 

κινδύνου.  

− Καταγράφονται τα λαμβανόμενα μέτρα ασφάλειας – προστασίας των εργαζομένων 

− Εκτιμάται η επικινδυνότητα ανά φάση λειτουργίας του λατομείου 

− Αξιολογούνται τα μέτρα προστασίας.  

Από την εκτίμηση της επικινδυνότητας, με δεδομένο την λήψη όλων περιγραφόμενων 

μέτρων ασφάλειας, συμπεραίνεται ότι στο λατομείο  δεν απαιτείται η λήψη επιπλέον 

μέτρων, αλλά η συνεχής εφαρμογή και τήρηση των ισχυόντων μέτρων ασφαλείας  και η 

συνεχής ενημέρωση και ενεργοποίηση του προσωπικού και η τακτική εκπαίδευση του 

προσωπικού για θέματα ασφαλείας, ενέργειες πρέπει να πραγματοποιούνται σε τακτά 

χρονικά διαστήματα. 

6.6 Θέση του έργου σε σχέση με προστατευόμενες περιοχές  

Από τις προστατευόμενες περιοχές του Άρθρο 5 του Ν. 3937/2011 «Διατήρηση της 

βιοποικιλότητας και άλλες διατάξεις», στη νήσο Ρόδο υπάρχουν Περιοχές προστασίας 

οικοτύπων και ειδών (Habitat/species management areas), οι οποίες διακρίνονται σε: 

− Περιοχές δικτύου Natura 2000, που διακρίνονται σε 

➢ τους Τόπους Κοινοτικής Σημασίας (ΤΚΣ) ή Sites of Community Interest (SCI), οι 

οποίοι χαρακτηρίζονται ως Ειδικές Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ.- Special Areas of 

Conservation). 
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➢ τις Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ), ή Special Protection Areas, (SPA), για την 

Ορνιθοπανίδα 

− Καταφύγια Άγριας Ζωής - KAZ (Wildlife refuges) 

6.6.1 Περιοχές Natura 2000 

Ο κατάλογος των περιοχών του δικτύου Natura 2000 όπως καθορίστηκε με το αρ.9, παρ.6 

του Ν.3937/2011 και αναθεωρήθηκε με την ΚΥΑ αρ. 50742/11-12-2017 είναι  

Πίνακας 44 : Προστατευόμενες περιοχές Natura 2000 στη Ν. Ρόδος 

α/α Κωδικός Ονομασία 
Εμβαδόν 

km2 

1 GR4210005-SCI A 
Ρόδος: Ακραμύτης, Αρμενιστής, Αττάβυρος και Θαλάσσια 

Ζώνη (Καράβολα - Όρμος Γλυφάδα) 
276,962 

2 GR4210006-SCI A 
Ρόδος: Προφήτης Ηλίας - Επτά Πηγές – Πεταλούδες - 

Ρέματα 
114,143 

3 GR4210029-SPA 
Ανατολική Ρόδος: Προφήτης Ηλίας – Επτά Πηγές – Εκβολή 

Λουτάνη – Κάτεργο, Ρέμα Γαδουρά – Χερσόνησος Λίνδου 

– Νησίδες Πεντάνησα & Τετράπολις, Λόφος Ψαλίδι 

134,419 

4 GR4210030 - SPA 
Δυτική Ρόδος: Όρη Αττάβυρος & Ακραμύτης, Τεχνητή 

Λίμνη Απολακκιάς Και Νησίδες Γεωργίου, Στρογγυλή, 

Χτενιές Και Καράβολας 

131,032 

5 GR4210031 - SPA 
Νότιο Άκρο Ρόδου, Πρασονήσι, Υγρότοπος Λιβάδι 

Κατταβιάς 
29,234 

 

SPA: Ζώνες Ειδικής Προστασίας για την ορνιθοπανίδα    

SCI: Τόποι Κοινοτικής Σημασίας (χαρακτηρίστηκαν ως Ειδικές Ζώνες Διατήρησης, ΕΖΔ, 

με το Ν3937/2011 (ΦΕΚ60/Α/31-3-2011). SCI A: ΕΖΔ για πουλιά και φυτά. 

Το συνολικό εμβαδόν των περιοχών είναι 440,615 km2 και της νήσου 1.400,684 km2 

Επομένως 440,615/1.400,684*100=31,45 % της έκτασης της νήσου είναι χαρακτηρισμένο 

ως περιοχές Natura 2000 

6.6.2 Καταφύγια Άγριας Ζωής (ΚΑΖ) 

Ο κατάλογος των ΚΑΖ, δίνεται στον επόμενο πίνακα :  

 

 

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=O3eM9Eal8Ik%3d&tabid=432&language=el-GR
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Πίνακας 45 : Καταφύγια Άγριας Ζωής στη Ν. Ρόδο 

α/α Κωδ. Ονομασία ΚΑΖ 
ΦΕΚ 

Κήρυξης 

Εμβαδόν 

km2 

1 533 Βουνοκάλαθος (Λαέρμων-Λάρδου-Πυλώνα-Καλάθου) 442/Β/83 33,259 

2 535 Χορτής (Λάρδου, Ρόδου) 437/Β/81 7,201 

3 700 Κρεμαστής – Παραδεισίου, Δήμου Πεταλούδων  563/Β/09-05-

03 

1,551 

4 701 
Μέγα Δάσος, Άνω Καλαμώνας Ψίνθου, Θεολόγου, 

Σορωνής, Διμυλιάς, Αρχίπολης Δήμων Καλλιθέας-

Πεταλούδων-Καμείρου-Αφάντου  

360/Β/28-03-

03 
39,495 

5 740 Θεολόγος, Δήμου Πεταλούδων  563/Β/09-05-

03  

0,557 
6 741 Φιλέρημος, Δήμου Ιαλυσού  563/Β/09-05-

03  

1,969 
7 744 Κολυμπίων Δήμου Αφάντου  1160/Β/09-09-

02 

0,877 
8 745 Πρασονήσι, Δημοτικού Διαμερίσματος Καταβιάς  1081/Β/31-08-

00 

0,159 
9 818 Παναγιά Τσαμπίκα Ψηλή, Δήμου Αρχαγγέλου 1160/Β/09-09-

02 

0,322 
10 850 Βαγιές Δημοτικού Διαμερίσματος Μασσάρων, Δήμου 

Αρχαγγέλου  

1423/02/10/03  0,095 
11 870 Κατάρτι Δήμου Ατταβύρου Νήσου Ρόδου 1423/02/10/03  0,148 

 

6.6.3 Οικότοποι 

Οι τύποι  Οικοτόπων του Παραρτήματος Ι της Οδηγίας 1992/43/ΕΟΚ, για τη διατήρηση των 

φυσικών οικοτόπων καθώς και της άγριας πανίδας και χλωρίδας  απαντούν στο σύνολο των 

περιοχών του δικτύου Natura 2000. 

Οι προστατευόμενες περιοχές και η θέση του έργου αποτυπώνεται στην ακόλουθη εικόνα. 
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Εικόνα 15 : Όρια προστατευόμενων περιοχών στη νήσο Ρόδο και θέση έργου 

Πηγές: http://natura2000.eea.europa.eu/ 

https://www.protectedplanet.net/search?designation=Wildlife+Refugee&page 

Όπως προκύπτει το έργο, δεν βρίσκεται εντός καμίας προστατευόμενης περιοχής. 

6.7 Θέση του έργου σε σχέση με δασικές εκτάσεις 

Σύμφωνα με το δασικό χάρτη της νήσου Ρόδου που αναρτήθηκε στο 

http://gis.ktimanet.gr/gis/forestsuspension, ο λατομικός χώρος βρίσκεται σχεδόν εξ 

ολοκλήρου εντός δασικής έκτασης των παραγράφων 1,3,4 και 5 του άρθρου 3 του Ν. 

998/1979. 

Έργο Περιοχές Natura SCI A Καταφύγια Άγριας Ζωής, 

ΚΑΖ 

 Περιοχές Natura 

SPA 

http://natura2000.eea.europa.eu/
https://www.protectedplanet.net/search?designation=Wildlife+Refugee&page
http://gis.ktimanet.gr/gis/forestsuspension
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Εικόνα 16 : Θέση του έργου σε σχέση με δασικές εκτάσεις 

6.8 Εκτίμηση και αξιολόγηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων  

6.8.1 Περιβαλλοντική επισκόπηση  

Ως «περιβαλλοντική επίπτωση» ορίζεται η μεταβολή των περιβαλλοντικών συνθηκών ή 

ισοδύναμα, η μεταβολή των παραμέτρων του περιβάλλοντος (φυσικού και ανθρωπογενούς) 

που επικρατούν σε μια περιοχή. Η μεταβολή αυτή μπορεί να είναι θετική ή αρνητική 

(δηλαδή να αναβαθμίζει ή να υποβαθμίζει την ποιότητα της συγκεκριμένης περιβαλλοντικής 

παραμέτρου). 

Απαραίτητη προϋπόθεση αποδοχής ενός έργου : 

− είναι να μην καταλήγει σε μόνιμες βλάβες του περιβάλλοντος, ενώ οι επιφερόμενες 

ενδιάμεσες μεταβολές να γίνονται με τέτοιο ρυθμό, ώστε να προλαβαίνει το περιβάλλον 

να τις απορροφήσει. 

− να ικανοποιεί τις αρχές βιώσιμης ανάπτυξης, που σύμφωνα με την έκθεση της 

«Παγκόσμιας Επιτροπής για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη» (1987), θεωρείται η 

«ανάπτυξη που ικανοποιεί τις ανάγκες των σημερινών γενεών χωρίς να διακινδυνεύει 

τη δυνατότητα των επόμενων γενιών να ικανοποιήσουν τις δικές τους». Η βιώσιμη 

ανάπτυξη συνεπάγεται παράλληλα οικονομική ανάπτυξη και προστασία του 

περιβάλλοντος, με το ένα σκέλος να ενδυναμώνει το άλλο. Με άλλα λόγια, ο όρος 

«Βιώσιμη Ανάπτυξη» αναφέρεται στην επίτευξη οικονομικής και κοινωνικής ανάπτυξης 

με τρόπους που δεν εξαντλούν τους φυσικούς πόρους μιας χώρας. [Πηγή: "Our common 
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future: The World Commission on Environment and Development", Bruntland, G., 

1987] 

Η εξορυκτική δραστηριότητα έχει ορατό περιβαλλοντικό αποτύπωμα μέσα στο φυσικό 

περιβάλλον, ειδικότερα στην περίπτωση των υπαίθριων εκμεταλλεύσεων (open pit), 

εντούτοις η αναμενόμενη «βλάβη» είναι υπό προϋποθέσεις περιορισμένη, προσωρινή και 

αναστρέψιμη.  

Τα παραγόμενα απόβλητα από τη λειτουργία του έργου είναι, οι εκπομπές σκόνης, αέριων 

ρύπων και θορύβου, η παραγωγή εξορυκτικών αποβλήτων και οι μεταβολές στην 

γεωμορφολογία λόγω της εξόρυξης του ασβεστόλιθου,  

6.8.2 Επιπτώσεις σχετικές με τα κλιματικά και βιοκλιματικά χαρακτηριστικά 

Το κλίμα στη περιοχή μελέτης είναι εύκρατο και ειδικότερα είναι θαλάσσιο μεταβατικό και 

μέτρια υγρό. 

Η θερμοκρασία είναι ένας ο βασικός παράγοντας του κλίματος μιας περιοχής : επηρεάζει τη 

δημιουργία των ανέμων, τα διάφορα μετεωρολογικά φαινόμενα, ενώ παίζει σημαντικό ρόλο 

και στη σύνθεση της χλωρίδας και της πανίδας που απαντάται σε αυτή. 

Η θερμοκρασία επηρεάζεται από τη συγκέντρωση των αερίων του θερμοκηπίου, 

απορροφούν και επανεκπέμπουν προς το έδαφος ένα μέρος της υπέρυθρης ακτινοβολίας 

που εκπέμπεται από την επιφάνεια της γης αυξάνοντας έτσι της θερμοκρασία του αέρα στην 

περιοχή. 

Τα κυριότερα αέρια που ευθύνονται για την ενίσχυση του φαινομένου του θερμοκηπίου 

(ανθρωπογενής συνιστώσα), καθώς και ο βαθμός συνεισφοράς τους επί τοις 100 (%), είναι: 

διοξείδιο του άνθρακα, CO2, 50-60%, επηρεάζεται, 15-25%, μεθάνιο 12-20%, υποξείδιο 

του αζώτου 5%, όζον και άλλα αέρια 11%. 

Από τη λειτουργία του έργου εκλύεται μόνο CO2 σε ποσότητες 252,8 kg/h. Οι ποσότητες 

είναι πολύ μικρές και δεν έχουν επομένως καμία επίπτωση στα κλιματικά χαρακτηριστικά 

της περιοχής μελέτης. 

Βιοκλίμα μιας περιοχής χαρακτηρίζεται η βιολογική έκφραση του περιβάλλοντος και 

κυρίως του κλίματός της μέσω της φυσικής της βλάστησης. 

Η μείωση της βλάστησης στην έκταση του έργου, έχει ήδη συντελεστεί και κατά τα 

τελευταία έτη της λειτουργίας του θα φυτευτεί μεγάλο τμήμα της (κεφ. 6.6.3). 

Συνεπώς το έργο : 
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− τα επόμενα έτη λειτουργίας του, δεν θα επιφέρει καμιά αλλαγή στο κλίμα και τη 

βλάστηση της περιοχής μελέτης και ως εκ τούτου δεν θα έχει καμία επίπτωση στο 

βιοκλίμα της περιοχής μελέτης. 

− με τις φυτεύσεις κατά τα τελευταία έτη της λειτουργίας του, θα αυξηθεί η βλάστηση και 

θα υπάρξουν θετικές επιπτώσεις στο βιοκλίμα της περιοχής μελέτης. 

6.8.3 Επιπτώσεις στα μορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτηριστικά 

Όπως αναλύεται στη σχετική ΜΠΕ, η Οπτική Απορροφητική Ικανότητα του τοπίου (O.A.I.) 

της περιοχής μελέτης είναι υψηλή και οι τοπιολογικές εξάρσεις που συσχετίζονται με το 

λατομείο είναι η δημιουργία μεγάλων εκσκαφών με βαθμίδες και αποθέσεων δεν 

σχετίζονται με την Ευρωπαϊκή Σύμβαση του Τοπίου, η οποία κυρώθηκε με το ν. 3827/2010 

(Α’ 30). 

Επομένως, λόγω της μικρής έκτασης του λατομείου σε σχέση με αυτήν της περιοχής 

μελέτης, οι επιπτώσεις είναι πολύ μικρές. 

Με τις φυτεύσεις κατά τα τελευταία έτη της λειτουργίας του, θα αυξηθεί η βλάστηση και θα 

μειωθούν οι επιπτώσεις. 

6.8.3.i Μακροσκοπικές παρατηρήσεις  

Από τη λειτουργία του έργου δεν εντοπίζονται : 

− κατάτμηση της εξωτερικής επιφάνειας των πετρωμάτων 

− καταστροφή ειδικών γεωλογικών χαρακτηριστικών, όπως π.χ. πηγών, σπηλαίων κ.λπ. 

− εμφάνιση γεωλογικών φαινομένων ειδικής σπουδαιότητας, όπως ασταθείς καταστάσεις, 

καθιζήσεις, κατολισθήσεις κ.λπ. 

6.8.3.ii Επιπτώσεις στα ποιοτικά χαρακτηριστικά των εδαφών της περιοχής 

μελέτης 

− Πιθανότητα ρύπανσης των εδαφών 

Ρύπανση του εδάφους μπορεί να προκληθεί από τα παραγόμενα υγρά και στερεά απόβλητα: 

➢ Τα παραγόμενα υγρά απόβλητα είναι τα χρησιμοποιημένα έλαια λίπανσης, 2,5 -3 

tn/έτος, (συνθετικά υδραυλικά έλαια , κωδ. ΕΚΑ 13.01.11) από τα μηχανήματα της 

ΗΕΠΑ και τα αυτοκινούμενα μηχανήματα, τα οποία συλλέγονται σε βαρέλια και 

παραλαμβάνονται από αδειοδοτημένο συλλέκτη. 
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➢ Το λατομείο έχει εγγραφεί στο Ηλεκτρονικό Μητρώο Αποβλήτων, ΗΜΑ, (αρ. μητρ. 

18921-1), και έχει υποβάλει έκθεση αποβλήτων για το 2020. 

➢ Τα αστικά λύματα, από τους χώρους υγιεινής του προσωπικού, συλλέγονται σε 

στεγανούς βόθρους, είναι πολύ λίγα και δεν εξετάζονται. 

➢ Δεν υπάρχει επομένως πιθανότητα ρύπανσης των εδαφών. 

− Υποβάθμιση της ποιότητας των εδαφών, π.χ. ως προς τη δομή, τη γονιμότητα κ.α., 

λόγω ενδεχόμενης μακρόχρονης απόθεσης υλικών με τη μορφή σωρών 

Η απόθεση υλικών με μορφή σωρών αφορά  τα παραγόμενα εξορυκτικά απόβλητα και 

αδρανή, τα οποία ανήκουν στην κατηγορία «αδρανή απόβλητα», σύμφωνα με το άρθρο 3 

της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103, καθώς πρόκειται για απόβλητα: «…..που δεν υφίστανται καμία 

σημαντική φυσική, χημική ή βιολογική μετατροπή, δεν διαλύονται, δεν καίγονται ούτε 

συμμετέχουν σε άλλες φυσικές ή χημικές αντιδράσεις, δεν βιοδιασπώνται ούτε επιδρούν 

δυσμενώς σε άλλες ύλες με τις οποίες έρχονται σε επαφή κατά τρόπο ικανό να προκαλέσει 

ρύπανση του περιβάλλοντος ή να βλάψει την ανθρώπινη υγεία. Η συνολική εκπλυσιμότητα 

τους και η περιεκτικότητα σε ρύπους και η οικοτοξικότητα των εκπλυμάτων τους είναι 

αμελητέες και δεν θέτουν σε κίνδυνο την ποιότητα των επιφανειακών και υπογείων 

υδάτων…..». 

Επίσης, δεν προκαλείται υποβάθμιση της ποιότητας των εδαφών, π.χ. ως προς τη δομή, τη 

γονιμότητα κ.α., επειδή η απόθεση των παραγόμενων αδρανών και των εξορυκτικών 

αποβλήτων γίνεται επιφανειακά σε υπαίθριους σωρούς. 

Επομένως δεν υπάρχει μακρόχρονη απόθεση υλικών με τη μορφή σωρών. 

− Διάβρωση των εδαφών της περιοχής  της έργου λόγω της απομάκρυνσης της 

βλάστησης και άλλων παραγόντων (συμπίεση και σφράγιση) 

Η απομάκρυνση της βλάστησης έχει γίνει μόνο στη έκταση του έργου και λόγω της 

τοπιολογίας της περιοχής δεν υπάρχει πιθανότητα διάβρωσης των εδαφών της.   

Επίσης κατά τη λειτουργία του έργου δεν προκαλείται συμπίεση και σφράγιση εδάφους. 

6.8.4 Επιπτώσεις στο φυσικό περιβάλλον 

6.8.4.i Επιπτώσεις στην χλωρίδα, στην πανίδα και στα οικοσυστήματα 

Από συνδυαστική θεώρηση των στοιχείων του φυσικού περιβάλλοντος που καταγράφηκαν 

παραπάνω και αυτών που αφορούν στην λειτουργία του έργου, προκύπτει ότι στην περιοχή 

μελέτης : 
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− Οικότοποι (Habitat) σύμφωνα με τον ορισμό που δίνεται στην Οδηγία 92/43/ΕΟΚ 

(χερσαίες περιοχές ή υγρότοποι που διακρίνονται χάριν στα βιολογικά και μη βιολογικά 

γεωγραφικά χαρακτηριστικά τους, σε εξ ολοκλήρου φυσικές είτε ημιφυσικές) δεν 

υπάρχουν 

− Οι επιπτώσεις στην χλωρίδα, αφορούν την αποψίλωση της βλάστησης στην έκταση του 

λατομείου, που έχει συντελεστεί και την απόθεση τις πίπτουσας σκόνης από τη 

λειτουργία του έργου. Η αποκατάσταση της με φυτεύσεις γίνεται σταδιακά στις τελικές 

βαθμίδες με κατά το δυνατόν ίδια είδη φυτών και δεν υπάρχουν επιπτώσεις από την 

πίπτουσα σκόνη 

− Οι επιπτώσεις στην πανίδα αφορούν την μείωση του ζωτικού χώρου των ζώων και των 

πτηνών. Η αποκατάσταση θα τον επαναφέρει ως ένα βαθμό. 

Συνεπώς το έργο τα επόμενα έτη λειτουργίας του, δεν θα επιφέρει καμιά αλλαγή στην 

χλωρίδα, στην πανίδα και στα οικοσυστήματα της περιοχής μελέτης και με τις φυτεύσεις 

κατά τα τελευταία έτη της λειτουργίας του, θα αυξηθεί η βλάστηση και θα υπάρξουν θετικές 

επιπτώσεις. 

6.8.5 Κοινωνικοοικονομικές επιπτώσεις 

Επηρεαζόμενος πληθυσμός είναι ο μόνιμος οικονομικά ενεργός των Δημ. Ενότ. Ρόδου και 

Καλλιθέας 

Οι συνέπειες του λατομείου σε αυτόν είναι οι θέσεις εργασίας που δημιουργεί, η εξασφάλιση 

σταθερού εισοδήματος και η σταθεροποίηση του μόνιμου πληθυσμού 

Τα λατομεία ανήκουν στον δευτερογενή τομέα. 

Το λατομείο συμβάλλει στην διατήρηση της απασχόλησης στον πρωτογενή τομέα και στη 

σταθεροποίηση της συμμετοχής του στη νήσο. 

Οι εργαζόμενοι στο έργο είναι οχτώ (8) άτομα.  

Οι θέσεις εργασίας στο έργο δεν επιφέρουν καμία απώλεια θέσεων εργασίας στους 

επηρεαζόμενους κλάδους από αυτό κλάδους, κυρίως κατασκευές, η σε άλλες περιοχές της 

νήσου. 

Η λειτουργία του έργου, συμβάλει στη αναπτυξιακή διαδικασία της νήσου τροφοδοτώντας 

με αδρανή υλικά την κατασκευή δημόσιων, δημοτικών και ιδιωτικών έργων και δημιουργεί 

θέσεις σταθερής εργασίας και εισόδημα. 
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Επίσης με το ειδικό τέλος υπέρ Οργανισμών Τοπικής Αυτοδιοίκησης (4% επι των 

πωλήσεων), αυξάνονται τα έσοδα του Δήμου Ρόδου. 

Το έργο επιδρά θετικά τόσο στην ποιότητα ζωής και στις υπηρεσίες – εξυπηρετήσεις με την 

συνεισφορά τους στη βελτίωση των υποδομών (τεχνικών, κοινωνικών, περιβαλλοντικών) 

της νήσου, όσο και στη αξία της γης στη νήσο γιατί συμβάλλει στην αξιοποίηση της. 

6.8.6 Επιπτώσεις στην ποιότητα του αέρα 

6.8.6.i Εκπομπές ρύπων στον αέρα και έλεγχος υπέρβασης σχετικών ορίων 

Η συσσώρευση ρύπων σε μια περιοχή εξαρτάται από τους ρυθμούς εκπομπής των διαφόρων 

ρύπων από τις υπάρχουσες πηγές εκπομπών, από τους ρυθμούς διασποράς (και 

απομάκρυνσης) των ρύπων και των ρυθμών παραγωγής ή καταστροφής τους (μέσω χημικών 

αντιδράσεων). 

Οι αέριοι ρύποι εκπέμπονται με τη μορφή θυσάνων, όπως ενδεικτικά απεικονίζεται στο 

επόμενο σχήμα. 

 

Εικόνα 17 : Αέριοι ρύποι 

Η μεταφορά ρύπων με τις κινήσεις των αερίων μαζών ονομάζεται διασπορά. ενώ η αραίωση 

των ρύπων σε μία αέρια μάζα χαρακτηρίζεται ως διάχυση. Αν και οι δύο όροι συχνά 

συγχέονται, είναι ορθότερο να γίνεται διάκριση μεταξύ τους.  

Συνοπτικά οι αέριοι ρύποι λόγω των ανέμων απομακρύνονται από την πηγή εκπομπής και 

διασπείρονται σε μεγάλο όγκο αέρα και λόγω της διάχυσης μειώνεται η συγκέντρωση τους 

(C) στον αέρα. Ο θύσανος δηλ. εξαπλώνεται και η συγκεντρώσεις των ρύπων μειώνονται 

όσο αυξάνεται η απόσταση από τη πηγή. Η διαδικασία απεικονίζεται στο επόμενο σχήμα :  
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Εικόνα 18 : Διαδικασία διασποράς και διάχυσης αέριων ρύπων 

Η πιο απλή μέθοδος υπολογισμού των συγκεντρώσεων τους σε συνάρτηση με την απόσταση 

από μία σημειακή πηγή στο έδαφος, είναι η μέθοδος Gauss, σύμφωνα με την οποία, η 

συγκέντρωση του ρύπου κατά τη διεύθυνση του πνέοντος ανέμου στο έδαφος, υπολογίζεται 

από τη σχέση : 

𝐶(x) =
Q

2 ∗ π ∗ u ∗ σy ∗ 𝜎𝑧
 

Όπου :   

C: η συγκέντρωση του ρύπου σε απόσταση x από την πηγή, μg/m3  

Q: ο ρυθμός εκπομπής του ρύπου από την πηγή, (µg/s) 

u: η ταχύτητα του ανέμου m/s 

x: η απόσταση από την πηγή στον διαμήκη άξονα ο οποίος είναι παράλληλος με την 

διεύθυνση του ανέμου, m 

σy: είναι η τυπική απόκλιση της συγκεντρώσεως κατά μήκος του άξονα y κάθετου στη 

διεύθυνση του ανέμου, που δίνει πρακτικά την έκταση του θυσάνου, m 

σy: είναι η τυπική απόκλιση της συγκεντρώσεως κατά μήκος του κατακόρυφου άξονα z, 

που δίνει πρακτικά  ύψος του θυσάνου,m 

Η διασπορά των ρύπων επομένως εκτός από το είδος και τις ποσότητες τους εξαρτάται 

σημαντικά από τις τοπικές μετεωρολογικές συνθήκες, που καθορίζουν την ατμοσφαιρική 

ευστάθεια. 

Στο ακόλουθους πίνακες δίνεται ο μηχανισμός προσδιορισμού της ατμοσφαιρικής 

ευστάθειας και ο ποσοτικός προσδιορισμός της εντάσεως της ηλιακής ακτινοβολίας : 
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Πίνακας 46 : Πίνακας μηχανισμού προσδιορισμού της ατμοσφαιρικής ευστάθειας 

Ταχύτητα 
ανέμου, m/s 

Ηλιακή ακτινοβολία 

 Έντονη Μέση Λίγη 

<2 A A-B B 

2-3 A-B B C 

3-5 B B-C C 

5-6 C C-D D 

>6 C D D 

 

A: Πολύ ασταθείς συνθήκες, B: Μέτρια ασταθείς συνθήκες, C: Ελαφρά ασταθείς συνθήκες, 

D: Ουδέτερες συνθήκες, E: Ελαφρά ευσταθείς συνθήκες, F: Μέτρια ευσταθείς συνθήκες 

A-B: Μέση τιμή ΑΒ, B-C: Μέση τιμή BC, C-D: Μέση τιμή CD 

Πίνακας 47 : Ποσοτικός προσδιορισμός της εντάσεως της ηλιακής ακτινοβολίας 

Ηλιακή ακτινοβολία, W/m2 Κλάση ηλιακής ακτινοβολίας 

>700 Έντονη 

350-700 Μέση 

70-350 Λίγη 

 

Οι τυπικές αποκλίσεις σy και σz υπολογίζονται από τις εξισώσεις που προτάθηκαν από τον 

Briggs και θεωρούνται ότι παρέχουν ικανοποιητική ακρίβεια, οι οποίες για την ύπαιθρο είναι 

: 

Πίνακας 48 : Τυπικές αποκλίσεις 

A 0,22*x*(1+0.0001*x) -1/2 0,20*x 

B 0,16*x*(1+0.0001*x) -1/2 0,12*x 

C 0,11*x*(1+0.0001*x) -1/2 0,08*x*(1+0.0002*x) -1/2 

D 0,08*x*(1+0.0001*x) -1/2 0,06*x*(1+0.0015*x) -1/2 

E 0,06*x*(1+0.0001*x) -1/2 0,03*x*(1+0.0003*x) -1/2 

F 0,04*x*(1+0.0001*x) -1/2 0,016*x*(1+0.0003*x) -1/2 

 

Σύμφωνα με τα δεδομένα του Μετεωρολογικού Σταθμού του Εθνικού Αστεροσκοπείου 

Αθηνών στη πόλη της Ρόδου, η μέση ετήσια ταχύτητα των ανέμων είναι 2,2 m/s και η 

διεύθυνση τους είναι WSW (δυτικοί - νοτιοδυτικοί) (κλίση της διεύθυνσης ως προς την 

οριζόντια διεύθυνση είναι 30ο). 
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Σύμφωνα με τα στοιχεία ( file:///E:/Download/PVGIS-

5_MonthlyRadiation_36.348_28.134_SA_2005-2016.pdf) για τη θέση του λατομείου η 

μέση ετήσια τιμή της ηλιακής ακτινοβολίας (kwh/m2) για την περίοδο 2005-2016 είναι 

μεγαλύτερη από 100 kwh/m2 και επομένως είναι έντονη. 

Με τα δεδομένα αυτά η κλάση σταθερότητας των μετεωρολογικών συνθηκών στην περιοχή 

μελέτης, καθορίζεται ως Α-Β. 

− Επιπτώσεις από την εκπεμπόμενη σκόνη 

Η σκόνη είναι στερεά σωματιδιακή ύλη πολύ μικρού μεγέθους που βρίσκεται σε διασπορά 

στον αέρα. Αποτελείται από διακριτά σωματίδια με μέγεθος μεγαλύτερο από αυτό των 

μικρών μορίων δηλαδή διαμέτρου περίπου 0.0002 μm, και μικρότερο από 500 μm. 

Τα αιωρούμενα σωματίδια με διάμετρο d ≥ 10 μm έχουν σημαντική ταχύτητα πτώσης σε 

σταθερές ατμοσφαιρικές συνθήκες. Τα σωματίδια αυτά αποτελούν ένα ξεχωριστό κλάσμα 

που ονομάζεται πίπτουσα σκόνη (dust fall) ή ξηρή απόθεση (dry deposition). 

Οι επιπτώσεις της εισπνεύσιμης σκόνης PM10 (σωματίδια με διάμετρο d<10μm) στην υγεία 

αφορούν κυρίως το αναπνευστικό σύστημα και τη δυνατότητα  τους να φτάσουν στους 

πνεύμονες και να αποτεθούν σε αυτούς. 

Η πίπτουσα σκόνη εναποτίθεται πάνω στα φυτά  και στο έδαφος και επιδρά στη 

φωτοσύνθεση, στους μηχανισμούς της εξατμισοδιαπνοής και στην ανταλλαγή θερμότητας 

με αποτέλεσμα  τη μείωση θρεπτικών ουσιών στο έδαφος και την υποβάθμιση της χλωρίδας 

Μία τυπική κοκκομετρική ανάλυση της αιωρούμενης σκόνης (Fly Ash) από ένα λατομείο 

είναι η ακόλουθη: 

 
Εικόνα 19 : Κοκκομετρική ανάλυση της αιωρούμενης σκόνης από ένα λατομείο 

Όπως προκύπτει  τα σωματίδια με διάμετρο >10μm, που πίπτουν (πίπτουσα σκόνη) είναι 

περίπου το 60% και τα ΡΜ10 το 40%. 
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Οι οριακές τιμές έκθεσης για αδρανή σκόνη, καθορίζονται στο Π.Δ 307/1986 και είναι για 

αναπνεύσιμη σκόνη (ΡΜ10): 5 mg/m3
 ή 5.000 μg/m3 και για ολική σκόνη (αναπνεύσιμη και 

μη):10 mg/m3 ή 10.000 μg/m3. 

Όταν η συγκέντωση της ολική σκόνης είναι μεγαλύτερη από 10.000 μg/m3, θα υπάρχουν 

επιπτώσεις από την πίπτουσα σκόνη. 

Με τα δεδομένα που παρατίθενται στο κεφ. 6.2.3 αυτά οι ρυθμοί εκπομπής ανά περιοχή του 

λατομείου είναι : 

Πίνακας 49 : Ρυθμοί εκπομπής ανά περιοχή του λατομείου 

Πηγή Ρυθμός εκπομπής 

  

Συνολική 

σκόνη ΡΜ10 Πίπτουσα 

  kg/h  

Διάτρηση και φόρτωση στις βαθμίδες 0,82 0,33 0,49 

Δρόμος κίνησης dumpers 3 1,2 1,8 

ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ασβεστόλιθου 18,86 7,54 11,32 

ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ΑΕΚΚ 1,26 0,5 0,76 

Φόρτωση εξορυκτικών αποβλήτων 0,002 0,001 0,001 

Δρόμος κίνησης φορτηγού μεταφοράς εξορυκτικών αποβλήτων και ΑΕΚΚ 2,7 1,08 1,62 

Σωροί άμμου και περιοχή διάθεσης 0,82 0,33 0,49 

 

Όπως προκύπτει η μεγαλύτερη πηγή εκπομπής σκόνης είναι η ΗΕΠΑ κατά την εκφόρτωση 

και επεξεργασία του εξορυγμένου ασβεστόλιθου, η οποία εκπομπή είναι συνεχής κατά την 

ημερήσια λειτουργία του έργου. 

Για το λόγο αυτό διερευνώνται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις και οι επιπτώσεις στην υγεία, 

από αυτήν. 

Οι συγκεντρώσεις των ΡΜ10 και της ολικής σκόνης, στο έδαφος ανά περιοχή σε διάφορες 

αποστάσεις από την ΗΕΠΑ (a) κατά τη διεύθυνση των επικρατούντων ανέμων δίνεται στους 

επόμενους πίνακες. 

Πίνακας 50 : Συγκεντρώσεις ΡΜ10 

Περιοχή 
Ρυθμός εκπομπής a 

Πλάτος 

Θυσάνου 

σy 

Ύψος 

Θυσάνου 

σz 

CPM10 Όριο* 

kg/h μg/s m m m μg/m3 μg/m3 

ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία 

ασβεστόλιθου 
7,54 2.094.444 

30 5,7 4,8 5546 
5000 

35 6,6 5,6 4075 
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Πίνακας 51 : Συγκεντρώσεις ολικής σκόνης 

Περιοχή 

Ρυθμός εκπομπής a 

Πλάτος 

Θυσάνου 

σy 

Ύψος 

Θυσάνου 

σz Πίπτουσα Όριο* 

kg/h μg/s m m m μg/m3 μg/m3 

ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία 

ασβεστόλιθου 11,28 
3.133.333 7 20 1,1 10120 10000 

 

Όπως προκύπτει η συγκέντρωση των ΡΜ10 είναι μεγαλύτερη του ορίου σε μία τριγωνική 

περιοχή με ύψος (απόσταση από την ΗΕΠΑ κατά τη διεύθυνση των επικρατούντων ανέμων) 

30m και πλάτος 4,8m. 

Οι περιοχές είναι πολύ μικρές σε σχέση με την περιοχή μελέτης (1km από τα όρια του 

λατομείου) και πρακτικά δεν υπάρχουν επιπτώσεις σε αυτήν.  

− Επιπτώσεις από την εκπομπή αερίων 

Οι ποσότητες των εκπεμπόμενων καυσαερίων είναι πολύ μικρές και πρακτικά δεν υπάρχουν 

επιπτώσεις στην περιοχή μελέτης. 

Ανατινάξεις γίνονται κατά μέγιστο μία την ημέρα και πρακτικά δεν υπάρχουν επιπτώσεις 

στην περιοχή μελέτης από την έκλυση των αερίων που εκλύονται. 

6.8.7 Επιπτώσεις από θόρυβο ή από δονήσεις 

6.8.7.i Θόρυβος 

Η ένταση του θορύβου, σε ένα ελεύθερο από εμπόδια χώρο, μειώνεται καθώς 

απομακρυνόμαστε από την πηγή εκπομπής του σύμφωνα με τη σχέση : 

Lr = Lref − 20 ∗ log(r) − 11 

Όπου Lref είναι η στάθμη αναφοράς (η τιμή της έντασης του θορύβου από την πηγή), r: 

απόσταση 

Η ένταση του εκπεμπόμενου θορύβου ανά περιοχή και η μείωση του θορύβου σε ένα 

ελεύθερο από εμπόδια χώρο από τις πηγές εκπομπών, είναι : 

Πίνακας 52 : Ένταση του εκπεμπόμενου θορύβου ανά περιοχή και η μείωση του θορύβου σε ένα 

ελεύθερο από εμπόδια χώρο από τις πηγές εκπομπών 

 Lref r Lr 

Θέση dB m dB 

Θέση διάτρησης 112 50 67 

Θέση φόρτωσης 115 50 70 

Δρόμοι κίνησης 108 25 69 

ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ασβεστόλιθου 124,7 150 70 
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ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ΑΕΚΚ 120,6 100 70 

 

Το ανώτατο επιτρεπτό όριο είναι τα 70 dB. (Π.Δ. 1180/81 (ΦΕΚ-293 Α')). 

Ο εκπεμπόμενος θόρυβος από τη ΗΕΠΑ κατά την επεξεργασία ασβεστόλιθου, έχει τη 

μεγαλύτερη ένταση και στην περιοχή <150m από αυτήν, η ένταση είναι μεγαλύτερη του 

ορίου. Η περιοχή δίνεται στην επόμενη εικόνα : 

 

Εικόνα 20 : Περιοχή υπέρβασης του ορίου έντασης ήχου και περιοχή μελέτης 

Όπως προκύπτει η περιοχή είναι μικρή και επομένως δεν υπάρχουν επιπτώσεις στο 

ακουστικό περιβάλλον της περιοχής μελέτης.  

Για τους εργαζόμενους στις θέσεις αυτές είναι υποχρεωτική η χρήση των Ατομικών Μέσων 

Προστασίας. 

6.8.7.ii Δονήσεις 

Όπως αναλύεται σε προηγούμενο κεφάλαιο, δεν υπάρχει καμία επίπτωση από τις εδαφικές 

δονήσεις από τις ανατινάξεις στις εγκαταστάσεις του έργου και στην περιοχή μελέτης 

6.8.9 Σύνοψη επιπτώσεων σε πίνακα  

Οι εκτιμήσεις που αξιολογήθηκαν στις παραπάνω ενότητες συνοψίζονται στον επόμενο 

πίνακα : 

Περιοχή έντασης θορύβου >70dB  
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Πίνακας 53 : Συνοπτική παρουσίαση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τη λειτουργία του 

έργου 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ  ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 
ΠΙΘΑΝΕΣ  ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 

+/-/0 Ι/ΜΕ/ΜΙ Α/Ε ΒΡ/ΜΑ ΑΝ/ΜΗ 

Φυσικό Περιβάλλον 

Κλιματικά και Βιοκλιματικά Χαρακτηριστικά      

 0     

Μορφολογικά και Τοπιολογικά 
Χαρακτηριστικά 

     

 - ΜΙ Α ΜΑ ΜΗ 

Γεωλογικά, Τεκτονικά & Εδαφολογικά 
Χαρακτηριστικά 

     

 0     

Προστατευόμενες Περιοχές      

 0     

Χλωρίδα      

 - ΜΙ Α ΜΑ ΑΝ 

Πανίδα      

 - ΜΙ Α ΜΑ   ΑΝ 

Ανθρωπογενές Περιβάλλον 

Χωροταξικός Σχεδιασμός – Χρήσεις Γης      

 0     

Διάρθρωση και λειτουργίες του 
ανθρωπογενούς περιβάλλοντος 

     

 0     

Πολιτιστική Κληρονομιά      

 0     

Κοινωνία – Οικονομία      

 + ΜΕ Α ΜΑ ΜΗ 

Τεχνικές Υποδομές      

 0     

Συσχέτιση με Ανθρωπογενείς Πιέσεις      

 0     

Ποιότητα Αέρα      

 0     

Θόρυβος & Δονήσεις      

 - ΜΙ Α ΜΑ ΑΝ 

Ηλεκτρομαγνητικά Πεδία       

 0     

Ύδατα      

 0     

 

Σύμβολα  

+/-/0 : θετική / αρνητική / αμελητέα 

Ι/ΜΕ/ΜΙ : Ισχυρή / Μέτρια / Μικρή 

Α/Ε : Άμεση / Έμμεση 
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ΒΡ/ΜΑ : Βραχυχρόνια / Μακροχρόνια 

ΑΝ/ΜΗ : Αντιστρεπτή / Μη Αντιστρεπτή 

6.9 Αντιμετώπιση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων  

6.9.1 Μέτρα μείωσης επιπτώσεων στην ποιότητα του αέρα 

6.9.1.i Μέτρα καταστολής σκόνης 

Λαμβάνονται και θα συνεχίσει να λαμβάνονται, να λαμβάνονται τα εξής μέτρα : 

− Καταβρέχονται οι χωμάτινοι δρόμοι εντός του λατομείου, οι πλατείες και οι υπαίθριοι 

σωροί από υλικά. 

− Καταιονίζεται νερό στους σπαστήρες της ΕΠΑ. 

− Συντηρείται ο ασφαλτοστρωμένος δρόμος προσπέλασης στο λατομείο. 

− Όλα τα εξερχόμενα φορτηγά, που μεταφέρουν τα παραγόμενα αδρανή δεν 

υπερφορτώνονται και καλύπτονται με ειδικό πλαστικό κάλυμμα. 

Χορηγούνται στους εργαζόμενους μάσκες συγκράτησης της εισπνεόμενης σκόνης. 

6.9.1.ii Μέτρα μείωσης εκπομπών αέριων ρύπων από τα οχήματα και 

μηχανήματα 

Λαμβάνονται και συνεχίσει να λαμβάνονται τα εξής μέτρα: 

− Τα αυτοκινούμενα μηχανήματα συντηρούνται συχνά για αποφυγή ατελών καύσεων και 

εκπομπής μονοξειδίου του άνθρακα CO στην ατμόσφαιρα. 

− Διενεργούνται συχνά αλλαγές λαδιών στα αυτοκινούμενα μηχανήματα μετά από 

ορισμένο αριθμό ωρών λειτουργίας τους, όπως το ορίζει ο κατασκευαστής τους. 

6.9.2 Μέτρα μείωσης επιπτώσεων από θόρυβο 

Τα μέτρα αυτά αφορούν κυρίως τα άτομα που θα εργάζονται επί μονίμου βάσεως εντός ή 

πλησίον των αυτοκινούμενων μηχανημάτων όπως φορτηγά μεταφοράς υλικού, φορτωτές 

κλπ και πλησίον της Εγκατάστασης Παραγωγής Αδρανών 

Τα λαμβανόμενα μέτρα αφορούν αφ’ ενός με την συχνή παρακολούθηση και συντήρηση 

των μηχανημάτων, αφ’ ετέρου με την χορήγηση στα ενδιαφερόμενα άτομα ωτασπίδων. 

6.9.3 Μέτρα ετοιμότητας και αντιμετώπισης ή μετριασμού των αρνητικών 

επιπτώσεων από σοβαρά ατυχήματα και φυσικές καταστροφές 

Λαμβάνονται τα ακόλουθα μέτρα : 
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Πίνακας 54 : Μέτρα ετοιμότητας και αντιμετώπισης ή μετριασμού των αρνητικών επιπτώσεων από 

σοβαρά ατυχήματ ακαι φυσικές καταστροφές 

Φαινόμενο Μέτρα πρόληψης Μέτρα αντιμετώπισης 

Έκρηξη Υποσταθμού 
Ηλεκτρικής ενέργειας 

Συστηματική περιοδική 
συντήρηση και 
αποψίλωση 
περιβάλλλοντα  χώρου 

Άμεση απομάκρυνση 
εργαζομένων  

Εκδήλωση 
Πυρκαγιάς 
- Σε μηχανήματα  
- Στον χώρο 

Ύπαρξη 
- Πυροσβεστήρων στα 

μηχανήματα 
- Πυροσβεστικών φωλιών  

Άμεση επέμβαση της 
Ομάδας Πυρασφάλειας 

Εκδήλωση σεισμού - Ξεσκάρωμα φρυδιών και 
απομάκρυνση χαλαρών 

- Μικρές γωνίες αποθέσεων 

Παύση μηχανήματων 
απομάκρυνση από 
μέτωπα 

Ανεμοθύελλες   

Κατολισθήσεις Κλίση βαθμίδων ως προς το 
οριζόντιο επίπεδο, 60ο 

Άμεση απομάκρυνση 
Ενημέρωση Τεχν. 
Ασφαλείας 

Αστάθεια ατμόσφαιρας, 
κεραυνοί 

Αλεξικέραυνα στον 
υποσταθμό ηλεκτρικής 
Ενέργειας και στην 
Αποθήκη Εκρηκτικών 
Υλών 

 
 
 
 
 
 

Έκρηξη Εκρηκτικών Υλών 
στην αποθήκη από φωτιά 

- Σύστημα ανίχνευσης καπνού 
- Αποψίλωση  στον 

περιβάλλοντα χώρο της 
Αποθήκης 

Άμεση απομάκρυνση 
εργαζομένων 

Ανεξέλεγκτη πυροδότηση 
Εκρηκτ. Υλών 

Γραπτές οδηγίες ασφάλειας 
στο γομωτή πυροδότη. 

 

7. ΛΟΓΙΣΤΙΚΗ ΕΡΓΟΥ 

7.1 Έσοδα 

7.1.1 Έσοδα από ΑΕΚΚ 

Με βάση τα στοιχεία της ΣΜΠΕ που αναφέρονται στο κεφάλαιο 3.3.2.ii, έγιναν 

υπολογισμοί σύμφωνα με τους οποίους προβλέπεται ότι στο έργο θα παραλαμβάνονται 

ετησίως 35.000 tn AEKK με την ακόλουθη σύνθεση: 

− Ανακυκλώσιμα με μηχανική διαλογή  20%: 35.000*0,2=7.000 tn  

− Ανακυκλώσιμα μετά από επεξεργασία 50%: 35.000*0,5= 17.500 tn 

− Χώματα 30%: 35.000*0,3=10.000 tn 

Τα έσοδα από τα τέλη εισόδου, με τιμές την παρούσα περίοδο θα είναι : 

Πίνακας 55 Έσοδα από τέλη εισόδου των ΑΕΚΚ 

ΕΣΟΔΑ ΑΠΌ ΤΕΛΗ ΕΙΣΟΔΟΥ ΤΩΝ ΑΕΚΚ 
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ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΕΚΚ tn € / tn € 

Χώματα 10.500            2 €           21.000 €  

Ανακυκλώσιμα με 
μηχανική διαλογή 7.000 

           2 €           14.000 €  

Ανακυκλώσιμα μετά 
από επεξεργασία 

17.500 

           6 €         105.000 €  

Σύνολο 35.000          140.000 €  

 

Τα ετήσια έσοδα από τις πωλήσεις των επεξεργασμένων ΑΕΚΚ θα είναι 17.500 tn * 4,5 

€/tn= 78.750 €. 

Αξίζει να σημειωθεί ότι η εν λόγω μονάδα επεξεργασίας ΑΕΚΚ θα συμβληθεί, όπως 

προβλέπει ο νόμος, με πιστοποιημένο από τον Ελληνικό Οργανισμό Ανακύκλωσης (ΕΟΑΝ) 

Συλλογικό Σύστημα, Εναλλακτικής Διαχείρισης Αποβλήτων (ΣΣΕΔ), το οποίο θα κρατάει 

ως προμήθεια ένα μικρό ποσοστό από τα τέλη εισόδου. 

7.1.2 Έσοδα από πωλήσεις αδρανών υλικών 

Τα ετήσια έσοδα από τις πωλήσεις αδρανών υπολογίζονται στον επόμενο πίνακα : 

Πίνακας 56 : Έσοδα από πωλήσεις αδρανών υλικών 

ΕΣΟΔΑ ΑΠΌ ΠΩΛΗΣΕΙΣ ΑΔΡΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ  

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ 
ΑΔΡΑΝΩΝ 

Κλάσμα tn / h h tn € / tn € 

Άμμος 0/4 156 82 12.792 6 76.752 

Άμμος Β 0/4 36 82 2.952 6 17.712 

Γαρμπίλι   1/3 48 82 3.936 6 23.616 

Χαλίκι 8/31,5 130 82 10.660 5 53.300 

Σκύρα   40 82 3.280 4,5 14.760 

0/20   36 82 2.952 4,5 13.284 

Σύνολο   446 82 36.572   199.424 

 

7.1.3 Συνολικά έσοδα  

Τα συνολικά έσοδα θα είναι : 
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Πίνακας 57 : Συνολικά έσοδα 

 

 

  

 

 

Σχήμα 13 : Ποσοστά εσόδων 

7.2 Κόστος λειτουργίας 

7.2.1 Σταθερό κόστος λειτουργίας 

Ως σταθερό ορίζεται το κόστος των παραγωγικών συντελεστών οι οποίοι δεν μεταβάλλονται 

με τον όγκο της παραγωγής. Το Σταθερό κόστος στο έργο περιλαμβάνει : 

− Κόστος μισθοδοσίας  

Απασχολούνται 7 εργαζόμενοι με μέσο ημερομίσθιο 58 €  και 300 ημερομίσθια το έτος. 

Άρα ετήσιο κόστος  7*8*58=121.800 €. 

− Κόστος αμοιβών τρίτων  

Οι αμοιβές των επιβλεπόντων μηχανικών ανέρχονται σε 15.000 € / έτος. 

− Πάγιο μίσθωμα λατομικού χώρου  

Σύμφωνα με την υπάρχουσα μίσθωση με το δημόσιο το ετήσιο πάγιο μίσθωμα είναι 42 

€/στρ, 42*167,893 στρ= 7.051,5 € 

− Διάφορες διοικητικές δαπάνες  

33%

48%

19%

ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΣΟΔΩΝ

Τέλη εισόδου Πωλήσεις Αδρανών Πωλήσεις επεξεργασμένων ΑΕΚΚ

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΕΣΟΔΩΝ tn € 

Τέλη εισόδου 35.000        140.000 €  

Πωλήσεις Αδρανών 36.572        199.424 €  

Πωλήσεις επεξεργασμένων ΑΕΚΚ 17.500          78.750 €  

Σύνολο          418.174 €  
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Εκτιμώνται στα 5.000 € / έτος 

7.2.2 Μεταβλητό κόστος λειτουργίας 

Μεταβλητό είναι το κόστος των παραγωγικών συντελεστών οι οποίοι μεταβάλλονται με τον 

όγκο της παραγωγής. Το Μεταβλητό κόστος στο έργο περιλαμβάνει : 

− Κόστος εκρηκτικών υλών  

Πίνακας 58 : Κόστος Ε.Υ. 

  kg €/kg € 

ANFO 5120 0,65 3.328 

Αμμωνίτης 815 1 815 

Σύνολο 4.143 

− Κόστος ηλεκτρικής ενέργειας 

Όπως αναλύεται στο κεφάλαιο 5.5, ετησίως καταναλώνονται 419.374 kwh με μέση τιμή 

0,15 €/ kwh. Άρα το ετήσιο κόστος είναι 419.374*0,15=62.906 €. 

− Κόστος diesel 

Όπως αναλύεται στο κεφάλαιο 5.5 ετησίως καταναλώνονται 33.513,5 lt με μέση τιμή 

1,15€/lt. Επομένως έχουμε ετήσιο κόστος 33.513,5,5*1,15€/lt = 50.270 € 

− Αναλογικό μίσθωμα υπέρ Δημοσίου 

Σύμφωνα με την υπάρχουσα μίσθωση με το δημόσιο, το ετήσιο το αναλογικό μίσθωμα είναι 

6% επί των πωλήσεων αδρανών, δηλαδή 199.424*0,06=11.965€. 

− Αναλογικό μίσθωμα υπέρ ΟΤΑ 

Σύμφωνα με την υπάρχουσα μίσθωση με το δημόσιο, το ειδικό τέλος υπέρ ΟΤΑ είναι 4% 

επί των πωλήσεων αδρανών: 199.424*0,04= 7.977€ 

− Οι επισκευές συντηρήσεις : 

Από τα δεδομένα του λογιστηρίου της εταιρείας εκτιμώνται στα 10.000€. 

7.2.3 Συνολικό κόστος λειτουργίας  

Το συνολικό κόστος λειτουργίας υπολογίζεται στον ακόλουθο πίνακα :  

Πίνακας 59 : Κόστος Λειτουργίας 

ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

  € 

Μισθοδωσία         121.800 €  

Αμοιβές επιβλεπόντων μηχανικών          15.000 €  
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Πάγιο μίσθωμα λατομικού χώρου         7.051,5 €  

Διάφορες διοικητικές δαπάνες             5.000 €  

ΣΤΑΘΕΡΟ ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ        148.852 €  

Εκκρηκτικές ύλες             4.143 €  

Ηλεκτρική ενέργεια          62.906 €  

Diesel          50.270 €  

Αναλογικό μίσθωμα υπέρ Δημοσίου          11.965 €  

Αναλογικό μίσθωμα υπέρ ΟΤΑ             7.977 €  

Επισκευές συντήρησης           10.000 €  

ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ        147.261 €  

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ        296.113 €  

 

 

 

Σχήμα 14 : Κόστος λειτουργίας 

 

7.3 Λειτουργική κερδοφορία / Κέρδη προ φόρων (EBITDA) 

Με βάση τα ανωτέρω το EBITDA (Earnings Before Interest, Tax, Depreciation, and 

Amortization), δηλαδή τα κέρδη από τη λειτουργία του έργου πριν αφαιρεθούν τόκοι, φόροι, 

και απόσβεση, υπολογίζεται στον ακόλουθο πίνακα : 

Πίνακας 60 : Λειτουργικά κέρδη 

  € 

Τέλη εισόδου                    140.000 €  

Πωλήσεις Αδρανών                    199.424 €  

Πωλήσεις επεξεργασμένων ΑΕΚΚ                      78.750 €  

ΣΥΝΟΛΟ ΕΣΟΔΩΝ                    418.174 €  

Εκκρηκτικές ύλες                        4.143 €  

41%

5%

2%2%1%

21%

17%

4%
3% 3%

ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

Μισθοδωσία 

Αμοιβές επιβλεπόντων 
μηχανικών

Πάγιο μίσθωμα λατομικού 
χώρου

Διάφορες διοικητικές 
δαπάνες

Εκκρηκτικές ύλες

Ηλεκτρική ενέργεια
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Ηλεκτρική ενέργεια                      62.906 €  

Diesel                      50.270 €  

Αναλογικό μίσθωμα υπέρ Δημοσίου                      11.965 €  

Αναλογικό μίσθωμα υπέρ ΟΤΑ                        7.977 €  

Επισκευές συντήρησης                       10.000 €  

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ                    147.261 €  

Μισθοδωσία                     121.800 €  

Αμοιβές επιβλεπόντων μηχανικών                      15.000 €  

Πάγιο μίσθωμα λατομικού χώρου                        7.052 €  

Διάφορες διοικητικές δαπάνες                        5.000 €  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΤΑΘΕΡΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ                    148.852 €  

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ (ΣΤΑΘΕΡΟ + 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ)                    296.113 €  

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΗ ΚΕΡΔΟΦΟΡΙΑ (EBITDA)                    122.061 €  

 

Όπως βλέπουμε το έργο μας προβλέπεται να έχει ετήσια λειτουργική κερδοφορία 122.061 

€.  

8. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΕΝΔΥΤΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΟΥ 

8.1 Μοντέλο επιλογής Έργου 

Το μοντέλο αξιολόγησης έργου που επιλέχθηκε είναι αριθμητικό και συγκεκριμένα 

χρηματοοικονομικό. Καθώς το έργο μας είναι μεγάλης διάρκειας (15 έτη), πράγμα που 

σημαίνει ότι ο πληθωρισμός και τα επιτόκια μπορούν να επηρεάσουν σε μεγάλο βαθμό το 

αποτέλεσμα, τα χρηματοοικονομικά μοντέλα που κρίνονται ως τα πλέον κατάλληλα για 

χρήση είναι αυτό της Καθαρής Παρούσας Αξίας (NPV, Net Present Value) και αυτό της 

Εσωτερικής απόδοσης επένδυσης (IRR, Internal Rate of Return). 

8.2 Επενδυτικές Δαπάνες 

8.2.1 Αρχικό κόστος επένδυσης 

Το λατομείο βρίσκεται σε συνεχή λειτουργία από το 2001, άρα διαθέτει ήδη τον απαραίτητο 

εξοπλισμό για την εκμετάλλευση του. Τα εισερχόμενα ΑΕΚΚ θα επεξεργάζονται στην 

υπάρχουσα Ηλεκτρομηχανολογική εγκατάσταση. Επομένως, το αρχικό κόστος επένδυσης 

είναι αρκετά χαμηλό και περιορίζεται σε επισκευές και σε αμοιβές μηχανικών για τη 

σύνταξη της απαραίτητης ΜΠΕ ώστε το έργο να λάβει αδειοδότηση : 
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Πίνακας 61 : Αρχικό κόστος επένδυσης 

Αρχικό Κόστος Επένδυσης € 

Επισκευές        10.000 €  

Αμοιβές μηχανικών        10.000 €  

Σύνολο        20.000 €  

 

8.2.2 Λοιπές επενδυτικές δαπάνες 

Tο κόστος αποκατάστασης, όπως προαναφέρθηκε, ανέρχεται στα 28.000 € και υποθέτουμε 

ότι κατανέμεται ομοιόμορφα σε κάθε έτος. 

Αυτή τη στιγμή δεν προβλέπονται λοιπές επενδυτικές δαπάνες, όπως αγορά εξοπλισμού, 

κατά τη διάρκεια ζωής του έργου. 

8.3 Συγκρινόμενα εναλλακτικά έργα  

Όπως επισημάνθηκε σε προηγούμενη ενότητα, λόγω προβλημάτων που παρουσιάζει η 

εξόρυξη και επεξεργασία του ασβεστολιθικού πετρώματος αποφασίσθηκε ο περιορισμός 

της ετήσιας εκμετάλλευσης κατά το μέγιστο δυνατό έως ότου εξαντληθούν τα απολήψιμα 

αποθέματα. Ως εκ τούτου η παραγωγή αδρανών περιορίζεται από κατά μέσο όρο 140.000 

tn / έτος που ήταν την περασμένη 3ετία σε 36.000 tn / έτος σταθερά. Επομένως τα δύο έργα 

τα οποία εξετάζουμε είναι :  

− Έργο 1 : Συνέχιση της εκμετάλλευσης με παραγωγή 36.000 tn / έτος για τα επόμενα 

15 χρόνια, δηλαδή έως ότου εξαντληθούν τα απολήψιμα αποθέματα. 

− Έργο 2 : Το Έργο 1 με παράλληλη λειτουργία μονάδας επεξεργασίας ΑΕΚΚ εντός 

του λατομείου. 

8.4 Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV) – Εσωτερικός Συντελεστής 

Απόδοσης (IRR) 

Η Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV) και το Εσωτερικός Συντελεστής Απόδοσης (IRR) καθενός 

από τα δύο έργα υπολογίστηκαν υποθέτοντας ένα επιτόκιο προεξόφλησης 9% (όπως σε 

παρόμοιες επενδύσεις). 

Πίνακας 62 : Χρηματικές ροές, NPV και IRR 

Έτη Έργο 1 Έργο 2 
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0 -       15.000 €  -    20.000 €  

1 -         2.323 €     118.861 €  

2 -         2.547 €       72.217 €  

3 -         2.497 €       99.414 €  

4 -         2.489 €     104.532 €  

5 -         2.482 €     109.906 €  

6 -         2.474 €     111.116 €  

7 -         2.466 €     114.213 €  

8 -         2.458 €     116.561 €  

9 -         2.450 €     118.956 €  

10 -         2.442 €     121.400 €  

11 -         2.433 €     123.892 €  

12 -         2.425 €     126.433 €  

13 -         2.416 €     129.026 €  

14 -         2.407 €     131.671 €  

15 -         2.398 €     134.368 €  

NPV(9%) -       34.768 €     876.705 €  

IRR    562% 

 

Όπως παρατηρούμε, για το Έργο 1 υπολογίζεται αρνητική Συνολική Καθαρή Παρούσα Αξία 

(NPV). 

Αντιθέτως, στο Έργο 2 Συνολική Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV) ίση με 876.705 € και 

Εσωτερικό Συντελεστή Απόδοσης (IRR) ίσο με 562%. 

Τα υπερβολικά αυτά υψηλά νούμερα οφείλονται στο σημαντικά χαμηλό ύψος της αρχικής 

επένδυσης.   

Είναι φανερό λοιπόν πως η επιλογή του έργου αυτού (Έργο 2) είναι η πλέον συμφέρουσα 

και ότι η απόφαση της εταιρίας να προχωρήσει στην υλοποίησή του εξασφαλίζει την 

οικονομική βιωσιμότητα του λατομείου και την καλύτερη δυνατή αξιοποίηση του. 

8.5 Νεκρό Σημείο 

 Όπως αναφέραμε και παραπάνω το ύψος της ετήσιας παραγωγής αδρανών παραμένει 

αμετάβλητο στους 36.000 tn, συνεπώς και τα έσοδα των πωλήσεών τους παραμένουν 

σταθερά. Αντιθέτως, τα έσοδα από τις πωλήσεις των ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ και τα τέλη 

εισόδου δύναται να μεταβάλλονται ανάλογα με το πόσοι τόνοι εισρέουν προς επεξεργασία. 

Επομένως, η παράμετρος που θα καθορίσει το Νεκρό Σημείο του έτους 1 είναι η ποσότητα 

των τελευταίων. Ως δεδομένο έχουμε επίσης το ότι η ποσότητα των ανακυκλώσιμων μετά 

από επεξεργασία που πωλείται ισούται με το 50% του συνόλου των ΑΕΚΚ προς 

επεξεργασία. Υπολογίστηκε ότι για υποδοχή περίπου 15.470 tn θα πουληθούν 7.735,1 tn 
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επεξεργασμένων, η πώληση των οποίων σε συνδυασμό με τις πωλήσεις αδρανών και τα 

τέλη εισόδου θα αποφέρει έσοδα 296.113 €, όσο είναι και το συνολικό κόστος λειτουργίας 

του έργου (όπως αυτό διαμορφώνεται υπό αυτές τις συνθήκες).  

Άρα ως Νεκρό Σημείο για το έτος 1 ορίζονται οι 7.735 tn, οι οποίοι προκύπτουν από την 

υποδοχή 15.470 tn ΑΕΚΚ προς επεξεργασία. 

9. ΣΧΕΔΙΟ ΟΡΓΑΝΩΤΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ  

9.1 Οργανωτική Δομή 

Το οργανόγραμμα του λατομείου είναι : 

 

Σχήμα 15 : Οργανόγραμμα λατομείου 

9.2 Θέσεις εργασίας  

Οι θέσεις εργασίας στο λατομείο, οι προδιαγραφές κάθε θέσης και τα καθήκοντα των 

εργαζομένων της εταιρείας καθορίζονται από το Διευθύνοντα Σύμβουλο της εταιρείας 

συνεργασία με τον Διευθυντή του λατομείου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Διευθυντής 

Εργοταξιάρχης 

Τομέας 
Εκμετάλλευσης  

Τομέας  
Παραγωγής Αδρανών 

Υλικών  

Τομέας 
Συντήρησης - Επισκευών 

Τμήμα 
Ηλεκτρομηχανολογικής 

Εγκατάστασης  

Τμήμα 
Διαχείρισης 

Παραγόμενων Αδρανών  

Τμήμα 
Ποιοτικού Ελέγχου

  

Διευθύνων Σύμβουλος 

Τμήμα 
Εξόρυξης πετρώματος,  
Φόρτωσης - Μεταφοράς  
εξορυγμένου πετρώματος 

Τμήμα 
Εκρηκτικών Υλών και 
Εναυσματικών μέσων 
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9.3 Περιγραφή θέσεων εργασίας 

Οι θέση εργασίας και η περιγραφή των αρμοδιοτήτων - καθηκόντων ανά τομέα και τμήμα 

του λατομείου και  σύμφωνα με το οργανόγραμμα του είναι : 

9.3.1 Διευθύνων Σύμβουλος 

− Έχει την συνολική ευθύνη της λειτουργίας του Λατομείου 

− Καθορίζει τις προδιαγραφές θέσης και τα καθήκοντα των Υπευθύνων του Λατομείου  

− Εγκρίνει τα εκπαιδευτικά προγράμματα του λατομείου  

− Παρακολουθεί και εγκρίνει την πολιτική πωλήσεων  

− Ενημερώνεται για τα σοβαρά παράπονα πελατών  

− Αποφασίζει για το σχεδιασμό νέων προϊόντων  

9.3.2 Διευθυντής λατομείου 

− Η σύνταξη και ενημέρωση του Εγγράφου Ασφάλειας και Υγείας 

− Προγραμματισμός όλων των εργασιών του έργου. 

− Η ευθύνη για την εφαρμογή της τεχνικής μελέτης και της απόφασης Έγκρισης 

Περιβαλλοντικών Όρων. 

− Η ευθύνη για τη σύνταξη σχεδίου έκτακτης ανάγκης, όπου απαιτείται από την κείμενη 

νομοθεσία, και την ειδοποίηση των δημόσιων αρχών σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης. 

− Η κατάρτιση του σχεδίου οργανωτικής διάρθρωσης του λατομείου. 

− Η φροντίδα για την προμήθεια των απαραίτητων και κατάλληλων μέσων, εξοπλισμού, 

συσκευών, οργάνων και υλικών για την ορθολογική εκμετάλλευση και την ασφάλεια 

των εργαζομένων και των εργασιών του λατομείου. 

− Η παροχή και έκδοση οδηγιών και εντολών στο προσωπικό για την ορθολογική 

εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους κανόνες της Επιστήμης και της Τεχνικής, τις 

διατάξεις του Κ.Μ.Λ.Ε., των ειδικών κανονισμών του έργου και των εντολών της 

Επιθεώρησης Μεταλλείων. 

− Η συγκρότηση των απαιτούμενων συνεργείων διάσωσης, αντιμετώπισης επικίνδυνων 

καταστάσεων και παροχής πρώτων βοηθειών. 

− Η φροντίδα για την ασφάλεια της επιφάνειας, την προστασία του περιβάλλοντος και την 

αποκατάστασή του από τις επιπτώσεις της λειτουργίας του έργου. 
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Επειδή στο λατομείο απασχολούνται λιγότεροι από 20 εργαζόμενοι, τα καθήκοντα του 

Διευθυντή ασκούνται από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ο οποίος επιπλέον έχει τα ακόλουθα 

καθήκοντα 

− Η πρόταση για τη λήψη μέτρων για την ασφάλεια και την υγεία των εργαζομένων. 

− Η επιθεώρηση και ο έλεγχος του λατομείου τουλάχιστον δύο φορές το μήνα. 

− Η παροχή και έκδοση οδηγιών σε όλο το προσωπικό για την τήρηση των διατάξεων του 

Κ.Μ.Λ.Ε., των ειδικών κανονισμών του έργου και των εντολών της Επιθεώρησης 

Μεταλλείων, καθώς και ο έλεγχος εφαρμογής τους. 

− Η φροντίδα για την περιοδική εκπαίδευση των εργαζομένων στο αντικείμενο της 

ειδικότητας τους, σε θέματα ασφάλειας και υγείας της εργασίας. 

− Η τακτική συμπλήρωση του ειδικού θεωρημένου βιβλίου επίβλεψης, τουλάχιστον δύο 

φορές το μήνα, με όλες τις παρατηρήσεις που σχετίζονται άμεσα ή έμμεσα με συνθήκες 

εργασίας και τα καθήκοντά του. 

− Οι προτάσεις για την εισαγωγή ή τροποποίηση μεθόδων και διαδικασιών καθώς και την 

προμήθεια εξοπλισμού με σκοπό τη μείωση του κόστους παραγωγής και τη βελτίωση 

της ποιότητας του παραγόμενων προϊόντων. 

9.3.3 Εργοταξιάρχης  

Ο εργοταξιάρχης είναι άμεσος  συνεργάτης του Διευθυντή  και καθοδηγεί. 

− Έχει την ευθύνη της εποπτείας όλης της παραγωγικής διαδικασίας καθώς και των λοιπών 

λειτουργιών του Λατομείου και προΐσταται του προσωπικού του Λατομείου  

− Καθορίζει τα καθήκοντα του προσωπικού. 

− Τηρεί τα απαραίτητα μέτρα και έχει την ευθύνη για την υγιεινή και ασφάλεια των 

εργαζόμενων του Λατομείου σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία και τον Κανονισμό 

Ασφάλειας του Λατομείου 

− Έχει την ευθύνη έγκρισης τυχόν τροποποίησης στον προγραμματισμό παραγωγής  

− Αποφασίζει τις διορθωτικές ενέργειες που αφορούν επεμβάσεις στο συγκρότημα 

θραύσης ή στην διαδικασία παραγωγής σε περίπτωση παραπόνων πελατών  

− Έχει την ευθύνη των επαφών με τους προμηθευτές 
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− Τηρεί αρχεία όλου του εξοπλισμού και έχει την ευθύνη της πραγματοποίησης των 

ελέγχων που απαιτούνται. Αναλαμβάνει επίσης και μεριμνά για την επισκευή όποιου 

μηχανήματος δεν βρίσκεται σε καλή κατάσταση και για την  καταγραφή των εργασιών. 

9.3.4 Τομέας εξόρυξης 

9.3.4.i Υπεύθυνος εξόρυξης  

− Καθορίζει τα καθήκοντα του προσωπικού που υπάγεται άμεσα σ' αυτόν. 

− Καθορίζει το μέτωπο εξόρυξης και τα σημεία όρυξης των διατρημάτων σύμφωνα με 

τις οδηγίες του επιβλέποντος Μηχανικού Μεταλλείων 

− Τηρεί τα απαραίτητα μέτρα και έχει την ευθύνη για την εφαρμογή των οδηγιών που 

δίνονται από τον Επιβλέποντα Μηχανικό Μεταλλείων και το Τεχνικό ασφάλειας της 

εκμετάλλευσης. 

− Αποφασίζει για τον τρόπο διενέργειας της εξόρυξης (με μηχανικά μέσα ή χρήση 

εκρηκτικών υλών.) 

− Διενεργεί τις ανατινάξεις (γόμωση διατρημάτων, πυροδότηση) όταν απαιτούνται 

− Έχει την ευθύνη προγραμματισμού των καθημερινών εργασιών εξόρυξης  

− Ελέγχει την διενέργεια της όρυξης από τον χειριστή του διατρητικού φορείου για 

την τήρηση των κανόνων ασφάλειας σύμφωνα με τις διατάξεις του ΚΜΛΕ. 

− Έχει την ευθύνη αναγνώρισης του εξορυσσόμενου υλικού και φόρτωσης – 

μεταφοράς του στο συγκρότημα κατεργασίας. 

− Ελέγχει τη διενέργεια της φόρτωσης και μεταφοράς του εξορυσσόμενου υλικού στο 

συγκρότημα κατεργασίας, από τον χειριστή του φορτωτή και τους οδηγούς των 

αυτοκινήτων μεταφοράς για την τήρηση των κανόνων ασφάλειας σύμφωνα με τις 

διατάξεις του ΚΜΛΕ. 

9.3.4.ii Τμήμα Εξόρυξης πετρώματος, Φόρτωσης – Μεταφοράς εξορυγμένου 

πετρώματος  

− Χειριστής διατρητικού φορείου  

Χειρίζεται το διατρητικό φορείο κατά τη διάτρηση σύμφωνα με τις γραπτές οδηγίες 

ασφάλειας που έχει παραλάβει. 

− Χειριστής Φορτωτή  
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Χειρίζεται τον φορτωτή  κατά τη φόρτωση του εξορυγμένου πετρώματος σύμφωνα με τις 

γραπτές οδηγίες ασφάλειας που έχει παραλάβει. 

− Οδηγοί dumpers 

Χειρίζονται τα dumpers κατά τη μεταφορά του εξορυγμένου πετρώματος στη 

Ηλεκτρομηχανολογική Εγκατάσταση,  σύμφωνα με τις γραπτές οδηγίες ασφάλειας που έχει 

παραλάβει. 

9.3.4.iii Τμήμα Εκρηκτικών Υλών και Εναυσματικών μέσων  

− Υπεύθυνος Τμήματος Εκρηκτικών Υλών και Εναυσματικών μέσων  

➢ Έχει την ευθύνη της λειτουργίας των αποθηκών Εκρηκτικών Υλών και καψυλίων. 

➢ Τηρεί το βιβλίο των αποθηκών και καταχωρεί σε αυτό τις εισαγόμενες και 

εξερχόμενες ποσότητες. 

➢ Τα καθήκοντα του Υπεύθυνος Τμήματος Εκρηκτικών Υλών και Εναυσματικών 

μέσων διενεργεί ο Υπεύθυνος Εξόρυξης. 

− Επιβλέπων Μηχανικός Μεταλλείων και Τεχνικός ασφάλειας της εκμετάλλευσης 

➢ Επιβλέπει την εκμετάλλευση σε τεχνικά θέματα και ζητήματα ασφάλειας σύμφωνα 

με το ΚΜΛΕ και την κείμενη νομοθεσία. 

➢ Έχει τη ευθύνη διενέργειας της εκμετάλλευσης σύμφωνα με την εγκεκριμένη 

τεχνική μελέτη και δίνει προς τούτο οδηγίες στον Υπεύθυνο εκμετάλλευσης. 

➢ Συντάσσει και διανέμει οδηγίες ασφάλειες για τους εργαζομένους στην 

εκμετάλλευση, στα πλαίσια της εγκεκριμένης Μελέτης Εκτίμησης Επαγγελματικού 

Κινδύνου. 

9.3.5 Τομέας Παραγωγής Αδρανών Υλικών 

− Υπεύθυνος Παραγωγής Αδρανών Υλικών 

➢ Καθορίζει τα καθήκοντα του προσωπικού που υπάγεται άμεσα σ' αυτόν. 

➢ Έχει την ευθύνη εκτέλεσης λειτουργιών ελέγχου ποιότητας (οπτικών ελέγχων) κατά 

την διαδικασία παραγωγής των προϊόντων. 

➢ Υλοποιεί διορθωτικές ενέργειες που αφορούν επεμβάσεις στο συγκρότημα που 

αποφασίζει ο Υπεύθυνος Λατομείου. 
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➢ Μεριμνά για την γενική καθαριότητα των χώρων και των εγκαταστάσεων. για την 

ανάρτηση ενδεικτικών πινακίδων με σκοπό την αποφυγή κινδύνων. 

➢ Καταγραφή σε συνεργασία με τον Υπεύθυνο του Λατομείου την προληπτική 

συντήρηση που διενεργείται στον παραγωγικό εξοπλισμό. 

➢ Αναλαμβάνει και μεριμνά για την επισκευή των μηχανημάτων κατεργασίας  και την 

καταγραφή των εργασιών στο προβλεπόμενο από τον ΚΜΛΕ Βιβλίο. 

9.3.5.i Τμήμα Ηλεκτρομηχανολογικής Εγκατάστασης 

− Χειριστή συγκροτήματος 

➢ Έχει τη ευθύνη για τον ορθό χειρισμό του συγκροτήματος σύμφωνα με τον 

εγκεκριμένου κανονισμό ασφάλειας λειτουργίας του συγκροτήματος. 

➢ Ελέγχει μέσω του κεντρικού χειριστηρίου την συνολική διεργασία παραγωγής. 

➢ Ελέγχει οπτικά τόσο ημερήσια βάση την όσο και κατά την διάρκεια λειτουργίας του 

συγκροτήματος (έντονη αναπήδηση των αδρανών) την κατάσταση των κόσκινων. 

➢ Διενεργεί την προληπτική συντήρηση του συγκροτήματος. 

− Επιβλέπων Μηχανολόγος Μηχανικός – Τεχνικός ασφαλείας συγκροτήματος  

➢ Επιβλέπει το συγκρότημα σε τεχνικά θέματα και ζητήματα ασφάλειας σύμφωνα με 

την κείμενη νομοθεσία. 

9.3.5.ii Τμήμα Διαχείρισης Παραγόμενων Αδρανών 

− Υπεύθυνος Διαχείρισης Παραγόμενων Αδρανών  

➢ Καθορίζει τα καθήκοντα του προσωπικού που υπάγεται άμεσα σ' αυτόν. 

➢ Έχει την ευθύνη για την αποθήκευση των προϊόντων σε υπαίθριους σωρούς και τα 

τυχόν προβλήματα που παρουσιάζονται. 

➢ Έχει την ευθύνη μη ανάμιξης των προϊόντων που προκύπτουν κατά τις αλλαγές 

διεργασίας παραγωγής με  τα προϋπάρχοντα  προϊόντα. 

➢ Φροντίζει να μην γίνεται διαχωρισμός  των προϊόντων στους υπαίθριους σωρούς , 

να μην αναμιγνύονται  οι σωροί μεταξύ τους και να αποφεύγεται η ρύπανση με  

χώμα. 

− Υπεύθυνος ζύγισης – έκδοσης παραστατικών  

➢ Λαμβάνει τις παραγγελίες. 
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➢ Έχει την δυνατότητα λήψης παραπόνων των πελατών και μεταβίβασης τους στον 

Υπεύθυνο του λατομείου. 

➢ Τηρεί το απόβαρο των αυτοκινήτων μεταφοράς και το επαληθεύει σε μηνιαία βάση 

με ζύγιση των αυτοκινήτων στην γεφυροπλάστιγγα. 

➢ Ζυγίζει τα αυτοκίνητα μεταφοράς μετά την φόρτωση τους και υπολογίζει το καθαρό 

φορτίο. 

➢ Εκδίδει τα ανάλογα παραστατικά. 

− Χειριστής φορτωτή  

➢ Χειρίζεται τον φορτωτή κατά την φόρτωση των προϊόντων σε μεταφορικά μέσα 

οδικής μεταφοράς από υπαίθριους σωρούς, σύμφωνα με τις οδηγίες του Υπεύθυνου 

Διαχείρισης Προϊόντων 

9.3.6 Τομέας Συντήρησης – Επισκευών  

− Υπεύθυνος 

➢ Προγραμματίζει σε συνεργασία με τον Υπεύθυνο του Λατομείου τη συντήρηση των 

αυτοκινούμενων μηχανημάτων του Λατομείου. 

➢ Διενεργεί τις συντηρήσεις. 

➢ Αποφασίζει, μαζί με το Υπεύθυνο του Λατομείου αν οι παρουσιαζόμενες βλάβες και 

ζημιές μπορεί να γίνουν στο λατομείο ή από τρίτους. 

➢ Διενεργεί τις επισκευές που μπορεί να γίνουν στο λατομείο τόσο στο συγκρότημα 

όσο και στα αυτοκινούμενα μηχανήματα. 

➢ Καταγράφει τις επεμβάσεις – συντηρήσεις στα σχετικά Βιβλία των μηχανημάτων 

που προβλέπονται από τον ΚΜΛΕ. 

9.3.6.i Τμήμα Ποιοτικού Ελέγχου 

− Υπεύθυνος Διαχείρισης Ποιότητας (ΥΠΔ) και εργαστηρίου 

➢ Έχει την ευθύνη ενημέρωσης και εκπαίδευσης των εργαζομένων σε θέματα 

ποιότητας 

➢ Εξετάζει τις προδιαγραφές των προϊόντων ανά έτος 

➢ Συντονίζει τις ενέργειες στην περίπτωση σχεδιασμού νέων προϊόντων 



ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ – ΕΠΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ ΛΑΤΟΜΕΙΟΥ ΑΔΡΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΕΚΚ ΣΤΗ ΡΟΔΟ 

 

96 

 

➢ Ελέγχει και αξιολογεί εσωτερικές πληροφορίες από το προσωπικό του Λατομείου 

σχετικά με την  ποιότητα των υλικών 

➢ Έχει την ευθύνη για την σωστή λειτουργία του Εργαστηρίου και τη διακρίβωση του 

μετρητικού εξοπλισμού  

➢ Έχει την ευθύνη εκτέλεσης εργαστηριακών ελέγχων και δοκιμών  

➢ Εγκρίνει τα αποτελέσματα των εργαστηριακών ελέγχων και δοκιμών ενημερώνει τα 

ηλεκτρονικά αρχεία (κοκκομετρίας προϊόντων, ισοδύναμου άμμου, μπλε 

μεθυλενίου, δείκτη πλακοειδούς)  

➢ Έχει την ευθύνη της στατιστικής επεξεργασίας των αποτελεσμάτων των 

εργαστηριακών δοκιμών. 

10. ΧΡΟΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

10.1 Χρονοδιάγραμμα εργασιών εκμετάλλευσης  

− Χρονοδιάγραμμα των βασικών εργασιών εκμετάλλευσης : 

 

Σχήμα 16 : Χρονοδιάγραμμα βασικών εργασιών εκμετάλλευσης 

 

Σχήμα 17 : Χρονοδιάγραμμα υπό-εργασιών εκμετάλλευσης 

10.2 Χρονοδιάγραμμα εργασιών Αποκατάστασης 

− Χρονοδιαγράμματα αποκατάστασης για τα 2 πρώτα έτη : 

                    1ο έτος                                                         Μήνες 

ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 1 2 3 4 5 6 7 8

Εξόρυξη

Φόρτωση 

Μεταφορά

Παραγωγή Αδρανών

ΩΡΕΣ

ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Διάτρηση 

Γόμωση

Ανατίναξη 

Φόρτωση

Μεταφορά

Κατεργασία αδρανών

1 κύκλος εργασιών
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α/α 
Περιγραφή 

σταδίων 
Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 

Δημιουργία 

τεχνητών 

βαθμίδων 

            

Σχήμα 18 : Χρονοδιάγραμμα αποκατάστασης για το έτος 1 

                    2ο έτος                                                         Μήνες 

α/α 
Περιγραφή 

σταδίων 
Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 

Δημιουργία 

τεχνητών 

βαθμίδων 

            

3 
Μόρφωση 

εδάφους 

    
         

4 
Άνοιγμα λάκκων 

φύτευσης 
   

          

5 
Εργασίες 

φυτεύσεις 
   

          

   

  6 

Κατασκευή 

περίφραξης 

            

Σχήμα 19 : Χρονοδιάγραμμα αποκατάστασης για το έτος 2 

 2021 2022 2023 2024 2025 2030 …….. 2032 2033 2034 2035 2036 

Χώρος αποθέσεων                        

Περιοχή 238                        

Περιοχή 250                        

Περιοχή 255                        

Περιοχή260                        

Χώρος εξόρυξης                        

Περιοχή 245                        

Περιοχή 259                        

Πλατ. Αδρανών                        

Σχήμα 20 : Χρονοδιάγραμμα αποκατάστασης για όλη τη διάρκεια του έργου 

10.3 Χρονοδιάγραμμα Εργασιών Έργου 

− Χρονόδιάγραμμα εργασιών για το έργο : 
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Σχήμα 20 : Χρονοδιάγραμμα εργασιών έργου 

10.4 Κρίσημη Διαδρομή (Critical Path) 

Οι κρίσιμες διαδρομές για κάθε επίπεδο του έργου είναι :  

10.4.1 Κρίσιμη Διαδρομή βασικών εργασιών έργου 

 

 

Πίνακας 63 : Κρίσιμη Διαδρομή βασικών εργασιών έργου 

Εργασία Αλληλουχία 

Διάρκεια 

(έτη) 

Εκμετάλλευση Ουδεμία 15 

Επεξεργασία ΑΕΚΚ Ουδεμία 15 

Διάθεση μη ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ Ουδεμία 15 

 

10.4.3 Κρίσιμη Διαδρομή υπό-εργασιών εκμετάλλευσης 

Πίνακας 64 Κρίσιμη Διαδρομή υπό-εργασιών εκμετάλλευσης 

Εργασία Αλληλουχία 

Α.Διάτρηση  Ουδεμία 

Β.Γόμωση Α 

Γ.Ανατίναξη  Β 

Δ.Φόρτωση Γ 

Ε.Μεταφορά Δ 

Ζ.Κατεργασία αδρανών Ε 

ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Εκμετάλλευση 

Επεξεργασία ΑΕΚΚ

Διάθεση μη ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ

ΕΤΗ
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11. ΕΤΑΙΡΙΚΗ ΚΟΙΝΩΝΙΚΗ ΕΥΘΥΝΗ  

Ο όρος Εταιρική κοινωνική ευθύνη αναφέρεται στις ενέργειες των επιχειρήσεων που 

αποσκοπούν στην συμβολή αντιμετώπισης περιβαλλοντικών και κοινωνικών ζητημάτων. 

Συγκεκριμένα οι επιχειρήσεις αποτελούν οντότητες οι οποίες είναι άρρηκτα συνδεδεμένες 

με το κοινωνικό σύνολο μέσα στο οποίο δραστηριοποιούνται, επηρεάζοντας και 

επηρεαζόμενες από τα δεδομένα της εποχής και του χώρου δράσης τους. Οφείλουν 

επομένως να αναγνωρίζουν την ευθύνη που τους αναλογεί, απέναντι στην κοινωνία και το 

περιβάλλον. Να σέβονται δηλαδή τις αρχές και τις αξίες που χαρακτηρίζουν τον πολιτισμό 

μας (τον σεβασμό προς τον άνθρωπο - την ανθρώπινη αξιοπρέπεια και την παροχή ίσων 

ευκαιριών, τον σεβασμό στο περιβάλλον που κληρονομήσαμε και την βελτίωση του 

βιοτικού επιπέδου και της ποιότητας ζωής) 

H επιχείρηση σέβεται τα εργασιακά δικαιώματα των εργαζομένων και λαμβάνει όλα τα 

μέτρα προστασίας του περιβάλλοντος. 

12. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Όπως προκύπτει από την εκτενή  που έλαβε χώρα στην παρούσα εργασία : Η δημιουργία 

μονάδων επεξεργασίας Αποβλήτων Εκσκαφών Κατασκευών και Κατεδαφίσεων 

(ΑΕΚΚ) εντός ενεργών λατομείων μπορεί να αποτελέσει μία βέλτιστη πρακτική με 

σημαντικά οφέλη τόσο για τις επιχειρήσεις που θα το επιτελέσουν, όσο και για τις 

τοπικές κοινωνίες και το περιβάλλον. 

Οι λόγοι που μας οδήγησαν στο προαναφερθέν συμπέρασμα συνοπτικά είναι οι ακόλουθοι: 

− Οικονομικοί  

Η είσπραξη τέλους από την υποδοχή των ΑΕΚΚ και η πώληση των επεξεργασμένων 

συνιστούν μια διαφοροποιημένη πηγή εσόδων για την επιχείρηση, καθιστώντας την βιώσιμη 

σε περιόδους περιορισμένης ζήτησης ή όταν η εκμετάλλευση παρουσιάζει σημαντικά 

τεχνικά προβλήματα όπως στην περίπτωσή μας.  

Πέραν του παραπάνω, πρόκειται και για μία επικερδή επιχειρηματική κίνηση, καθώς, 

ανακτώνται υλικά προς χρήση, τα οποία έχουν αξία στην αγορά. Επιπλέον, τα 

ανακυκλωμένα υλικά παράγονται με λιγότερο συνολικό κόστος από αυτό που θα 

καταβάλλονταν για να παραχθούν από εξορυκτικές πρώτες ύλες. Μειώνεται λοιπόν το 

κόστος παραγωγής. 
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Η ηλεκτρομηχανολογική εγκατάσταση παραγωγής (ΗΕΠΑ) αδρανών υλικών που υπάρχει 

σε κάθε λατομείο δύναται να αξιοποιηθεί παράλληλα (ίσως μετά από μερικές τροποποιήσεις 

ή προσθήκες) και για την επεξεργασία των ΑΕΚΚ. Το γεγονός αυτό συμπιέζει καθοριστικά 

το κόστος κτήσης του απαραίτητου εξοπλισμού και κατά επέκταση το αρχικό κόστος 

επένδυσης. 

Κατά την επεξεργασία των ΑΕΚΚ παράγονται μεγάλες ποσότητες χωμάτων. Η απόθεση 

τους εκλαμβάνεται ως σημαντικό πρόβλημα, καθώς θα πρέπει να γίνει με τρόπο τέτοιο, ώστε 

να προκαλέσει τις κατά το δυνατό μικρότερες περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Η απόθεση των 

χωμάτων λοιπόν, όπως και η προσωρινή αποθήκευση των ανακυκλώσιμων ή μη 

ανακυκλώσιμων ΑΕΚΚ απαιτούν μεγάλες χωρικές εκτάσεις. Οι εκτάσεις αυτές μπορούν να 

βρεθούν στις βαθμίδες και γενικά στους χώρους του λατομείου, λύνοντας το πρόβλημα 

εξεύρεσης εκτάσεων γης και συρρικνώνοντας και αυτές με τη σειρά τους το αρχικό 

επενδυτικό κεφάλαιο.  

Το υπερβολικά υψηλό IRR, όπως υπολογίστηκε στην ενότητα 8.4, οφείλεται σε αυτό το 

ιδιαίτερα χαμηλό αρχικό επενδυτικό κεφάλαιο και επιβεβαιώνει το ότι η επιχειρηματική 

αυτή κίνηση αποτελεί μια βέλτιστη πρακτική υπό προϋποθέσεις. 

− Κοινωνικοί 

Δημιουργούνται πολλές νέες θέσεις εργασίας σε όλα τα στάδια της εναλλακτικής 

επεξεργασίας των αποβλήτων. Παράλληλα, οι μικρότερες ποσότητες που οδηγούνται στους 

ΧΥΤΑ επιμηκύνουν το χρόνο ζωής τους και απαιτούν μικρότερες εκτάσεις, μειώνοντας τις 

πιέσεις και εντάσεις στις τοπικές κοινωνίες. Ενδυναμώνεται η περιβαλλοντική συνείδηση 

και εμπεδώνονται νέες πολιτισμικές αξίες. 

Η Ανακύκλωση και η Εναλλακτική Διαχείριση Αποβλήτων συμβάλλουν στη κυκλική 

οικονομία. Η κυκλική οικονομία είναι το παραγωγικό και καταναλωτικό μοντέλο που 

μπορεί να ανταποκριθεί στη βιώσιμη ανάπτυξη. Επιτρέπει τη χρήση των υλικών για πολύ 

μεγαλύτερο χρόνο με παράλληλη ελαχιστοποίηση της χρήσης φυσικών πόρων. Δίνει μια 

ευκαιρία για να ανοίξει ένας νέος κύκλος ζωής για τα υλικά. 

− Περιβαλλοντικοί 

Η ανεξέλεγκτη διάθεση στο περιβάλλον δημιουργεί κινδύνους, όπως πυρκαγιών και 

πλημμυρών. Υποβαθμίζεται αισθητικά και ρυπαίνεται το φυσικό περιβάλλον, με συνέπειες 

στον υδροφόρο ορίζοντα και το έδαφος. Συχνά τα απόβλητα, ακόμη και τα ΑΕΚΚ 

περιέχουν και επικίνδυνες ουσίες. Ακόμη και η ελεγχόμενη διάθεση των αποβλήτων σε 
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Χώρους Υγειονομικής Ταφής (ΧΥΤΑ) συμβάλλει στο φαινόμενο του θερμοκηπίου και 

την κλιματική αλλαγή, εξαιτίας του εκλυόμενου μεθανίου. Η παραγωγή δευτερογενών 

υλικών μέσω της ανακύκλωσης απαιτεί λιγότερη ενέργεια, άρα προκαλεί μικρότερες 

εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. 

Η αξιοποίηση επίσης του λατομικού χώρου για αυτή τη δραστηριότητα, δηλ. ενός χώρου 

ήδη βιομηχανικού που προορίζεται για αποκατάσταση, αποτρέπει την καταστροφή άλλων 

εκτάσεων, δασικών ή μη, καθώς όπως αναφέρθηκε παραπάνω, μια εγκατάσταση 

επεξεργασίας ΑΕΚΚ απαιτεί σημαντικές εκτάσεις γης. 

Η χρήση αδρανών προερχόμενων από επεξεργασμένα ΑΕΚΚ μειώνει το περιβαλλοντικό 

αποτύπωμα που θα προκαλούσε η παραγωγή τους από εξορυγμένο πέτρωμα.  

Τέλος, είναι φανερό ότι ο τομέας της εξόρυξης και η επεξεργασία των ΑΕΚΚ αποτελούν 

πυλώνες για την οικονομική, κοινωνική και αειφόρο ανάπτυξη. 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  

➢ ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ  

«ΛΑΤΟΜΕΙΟ ΑΔΡΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΣΤΗ ΘΕΣΗ ‘ΛΟΥΛΟΒΟΥΝΟ’ 

ΔΗΜΟΥ ΚΑΛΛΙΘΕΑΣ ΝΗΣΟΥ ΡΟΔΟΥ» 

ΡΟΔΟΣ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 2010 

ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ :  

ΚΑΛΑΠΟΔΑΚΗΣ ΙΩΑΝΝΗΣ, ΜΕΤΑΛΛΕΙΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

ΓΙΑΝΝΑΤΟΣ ΓΕΡΑΣΙΜΟΣ, ΓΕΩΛΟΓΟΣ 

➢ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

Για το έργο : 

«Δημόσιο λατομείο αδρανών υλικών  

- Εγκατάσταση επεξεργασίας Αποβλήτων Εκσκαφών Κατασκευών και 

Κατεδαφίσεων (ΑΕΚΚ) 

- Διάθεση ΑΕΚΚ 

Στη θέση ‘Λουλόβουνο’ Δ.Κ Καλυθιών, Δήμου Ρόδου» 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ 2021 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ : ΚΑΛΑΠΟΔΑΚΗΣ ΙΩΑΝΝΗΣ, ΜΕΤΑΛΛΕΙΟΛΟΓΟΣ 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

➢ ΕΙΔΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ  

Έργο: «Αποκατάσταση χώρων στη θέση ‘Λουλόβουνο’. Δ.Κ. Καλυθιών, 

Δήμου Ρόδου» 

ΜΑΪΟΣ 2020 

ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ:  

ΚΑΛΑΠΟΔΑΚΗΣ ΙΩΑΝΝΗΣ, ΜΕΤΑΛΛΕΙΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΑΚΗ ΣΤΕΡΓΟΣ, ΔΑΣΟΛΟΓΟΣ – ΠΕΡΙΒΑΝΤΟΛΟΓΟΣ  

➢ https://www.anakem.gr/  

➢ https://www.epa.gov/  
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