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Περίληψη 

Η υπερθέρμανση του πλανήτη, η αύξηση της στάθμης της θάλασσας και τα ακραία καιρικά φαινόμενα είναι 

ορισμένες δυσάρεστες συνέπειες της κλιματικής αλλαγής, των οποίων η αποτροπή απαιτεί τη συνολική α-

ντιμετώπισή της. Σε αυτό το πλαίσιο, και για να επιτευχθεί η αναγκαία ενεργειακή μετάβαση, είναι απαραί-

τητο να ληφθούν βιώσιμα μέτρα και πολιτικές προσαρμοσμένες στις ανάγκες του περιβάλλοντος και των 

πολιτών. Η ενεργειακή μετάβαση περιλαμβάνει, μεταξύ άλλων, μείωση των εκπομπών  αερίων του θερμο-

κηπίου (ΑτΘ), ενός από τους καθοριστικούς παράγοντες επίδρασης του ανθρώπου στην κλιματική αλλαγή, 

αυξημένη διείσδυση Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ), και βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης που 

οδηγεί σε μεγαλύτερες εξοικονομήσεις ενέργειας. Έτσι, καθίσταται δυνατή η επίτευξη μιας οικονομίας κλι-

ματικά ουδέτερης έως το 2050, ωφελώντας τόσο το περιβάλλον όσο και την κοινωνία. Σε αυτήν την προ-

σπάθεια η Ευρωπαϊκή Ένωση (Ε.Ε.) διαδραματίζει πρωταγωνιστικό ρόλο με μία σειρά κατευθύνσεων και 

πολιτικών που απευθύνονται στα κράτη-μέλη.  

Έτσι, και η Ελλάδα μέσα από το τελευταίο Εθνικό Σχέδιο για την Ενέργεια και το Κλίμα (ΕΣΕΚ), το οποίο 

διαμορφώθηκε το 2019, έχει θέσει συγκεκριμένους ενεργειακούς και κλιματικούς στόχους που θα συμβάλ-

λουν καθοριστικά στην απαραίτητη ενεργειακή μετάβαση. Μεταξύ αυτών ξεχωρίζουν η δέσμευση για μερί-

διο συμμετοχής των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) τουλάχιστον κατά 35% στην τελική κατανάλω-

ση ενέργειας, καθώς και ο εμβληματικός στόχος για σταδιακή απολιγνιτοποίηση του εγχώριου συστήματος 

ηλεκτροπαραγωγής μέχρι το 2025. Όπως γίνεται κατανοητό, η επίτευξη τέτοιων στόχων απαιτεί αλλαγές και 

προσαρμογές στους νευραλγικούς τομείς της οικονομικής και κοινωνικής ζωής. Ένας από αυτούς τους το-

μείς αυτούς είναι και ο κτηριακός τομέας στο οποίο αναλογεί περίπου το 36% της τελικής κατανάλωσης ε-

νέργειας. Ο κτηριακός τομέας αποτελείται κατά 84% από νοικοκυριά (οικιακός τομέας) και κατά 16% από 

άλλα κτήρια (δημόσια κτήρια, εμπορικά, κλπ.). Συγκεκριμένα στον οικιακό τομέα αντιστοιχεί το 25% της 

συνολικής κατανάλωσης ενέργειας στην Ελλάδα, καθιστώντας τον έναν από τους σημαντικότερους τομείς 

ενεργειακής κατανάλωσης.  

Σε αυτό το πλαίσιο, η παρούσα μεταπτυχιακή εργασία εστιάζει στη μελέτη σεναρίων ενεργειακής μετάβα-

σης του οικιακού τομέα μιας σημαντικής περιφέρειας της Ελλάδας, της Περιφέρειας Πελοποννήσου, κατά 

την περίοδο 2020-2040. Πιο συγκεκριμένα, μελετάται η υψηλότερη διείσδυση καυσίμων και τεχνολογιών 

πιο φιλικών προς το περιβάλλον (αντλίες θερμότητας, φυσικό αέριο), καθώς και η επίδραση της ενίσχυσης 

της ενεργειακής απόδοσης των κτηρίων μέσω ενεργειακών ανακαινίσεων. Αυτή η μελέτη γίνεται ξεχωριστά 

σε επίπεδο Περιφερειακών Ενοτήτων (Π.Ε.) της Περιφέρειας Πελοποννήσου ταξινομημένες ανά κλιματική 

ζώνη, καθώς και συνολικά σε επίπεδο Περιφέρειας. Για τις ανάγκες της ανάλυσης γίνεται χρήση του υπολο-

γιστικού εργαλείου υψηλής ευκρίνειας “DREEM” (“Dynamic high-Resolution dEmand-sidE Management”) 

το οποίο είναι σε θέση να μοντελοποιεί την ενεργειακή ζήτηση στον οικιακό τομέα. Η παραμετροποίηση του 

έγινε σύμφωνα με διαθέσιμα ερευνητικά και δημογραφικά δεδομένα για τον οικιακό τομέα της Περιφέρειας 

Πελοποννήσου. Το κύριο συμπέρασμα της μελέτης είναι πως μέσω της εφαρμογής σεναρίων με αυξημένη 

διείσδυση ηλεκτρισμού και ενίσχυσης των ενεργειακών αναβαθμίσεων τα περιβαλλοντικά, οικονομικά και 

κοινωνικά οφέλη αυξάνονται. Επιπρόσθετα, αυτά τα σενάρια οδηγούν σε μεγαλύτερες μειώσεις και εξοικο-

νομήσεις ενέργειας. Συνολικά, η παρούσα εργασία επιδιώκει να αποδώσει μία πρώτη εικόνα της ενεργειακής 

μετάβασης στον οικιακό τομέα, ο οποίος αποτελεί έναν τομέα εξαιρετικά σημαντικό από άποψη κατανάλω-

σης, κοινωνικής και οικονομικής αναγκαιότητας, καθώς και να εξετάσει τις συνέπειες των διαφορετικών 

σεναρίων μετάβασης σε οικονομικό, περιβαλλοντικό και κοινωνικό επίπεδο. Με αυτό τον τρόπο φιλοδοξεί 

να παράσχει συγκεκριμένα συμπεράσματα και χρήσιμες πληροφορίες σε ενδιαφερόμενα μέρη από το χώρο 

σχεδιασμού και χάραξης πολιτικών.  
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Abstract  

Global warming, increasing sea levels, and extreme weather occurrences are some of the unpleasant conse-

quences of climate change, that emerge for its alleviation. Dealing with it necessitates sustainable measures 

and policies suited to the environmental, financial, and social needs, that can lead to the energy transition of 

our society. Such an energy transition requires high objectives for reducing greenhouse gas (GHG) emis-

sions, increased penetration of Renewable Energy Sources (RES), as well as improved energy efficiency that 

can lead to higher energy savings. Following the aforementioned ensures the achieving of a climate-neutral 

economy by 2050, for the benefit of both the environment and society. The European Union (E.U.) plays a 

major role in addressing climate change with several directions and policies headed to its Member-States.  

In this context, Greece has developed a National Energy and Climate Plan (NECP), which is Greek’s gov-

ernment climate and energy strategy plan, including comprehensive roadmaps for achieving particular energy 

and climate targets by 2030. The NECP sets and identifies priorities and policy measures for a wide range of 

Greek’s society economic activity and development, aiming at becoming a text of reference for the next dec-

ade. Indicatively, the NECP sets out an objective for a minimum RES share of 35%, as well as the very ambi-

tious but feasible target of reducing the percentage of lignite in the electricity generation drastically and deci-

sively, the so-called lignite phase-out, putting a complete end to the use of lignite for power generation in 

Greece by 2025. One can simply understand that achieving such targets requires changes and adjustments in 

the key areas of economic and social life, such as the building sector which accounts for approximately 36% 

of the total energy consumed. Households use around 84% of the building stock and they are responsible for 

around 25% of the total final energy consumption, demonstrating how essential they are when it comes to 

developing a national energy savings strategy.  

To this end, the current study examines scenarios of energy transition in the residential sector of the Pelo-

ponnese region for the period 2020-2040. Our work investigates how higher penetration of environmentally 

friendly fuels and technologies, such as heat pumps and natural gas affects, as well as energy efficiency im-

provements through energy renovations affect the society in financial, social, and environmental levels. To 

do so, the Dynamic high-Resolution dEmand-sidE Management (DREEM) model is used, configured ac-

cording to available research and demographic data for the residential sector of the Region. The model is 

used to simulate the energy demand depending on the assumptions and specifications of each scenario under 

study. The key finding of our study is that promoting scenarios of increased electrification of the heating sec-

tor and improving energy efficiency in building envelopes, increase environmental, economic, and social 

benefits in the Peloponnese Region. In addition, such scenarios also result in increased energy savings and, 

thus, reduced final energy consumption. Overall, this thesis aims to shed light on energy transition pathways 

in the Greek residential sector and investigate the consequences of such pathways at financial, environmen-

tal, and social level. By doing so, we also aim to provide useful conclusions and recommendations to poli-

cymakers and other relevant end-users from the field of policy and practice. 

 

Keywords: buildings; residential sector; domestic energy use; energy demand; climate change; energy effi-

ciency; thermal demand; electricity demand; just transition; social justice, Peloponnese region 
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Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή 

1.1 Αντικείμενο και σκοπός 

Η κλιματική αλλαγή επιφέρει σημαντικές συνέπειες στην υπερθέρμανση του πλανήτη που προκαλείται από 

την ανθρωπογενή παρέμβαση στο περιβάλλον και τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, καθώς και στις 

μεταβολές μεγάλης κλίμακας που αφορούν τις καιρικές συνθήκες. Η αυξανόμενη θερμοκρασία της γης και η 

άνοδος της στάθμης της θάλασσας προκαλούν σοβαρά ζητήματα στα οικοσυστήματα, στους υδάτινους πό-

ρους, στη δημόσια υγεία, στις γεωργικές καλλιέργειες, κ.λπ. Η καταπολέμησή της απαιτεί βιώσιμα μέτρα 

που θα στοχεύουν στη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, σε παγκόσμια, εθνική και περιφε-

ρειακή κλίμακα. Τέτοιου είδους μέτρα είναι η προώθηση των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) στην 

ηλεκτροπαραγωγή, η χρήση καυσίμων πιο φιλικών προς το περιβάλλον, καθώς και η συνολικότερη βελτίω-

ση της ενεργειακής απόδοσης.  

Συγκεκριμένα, η βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης μπορεί να αφορά δράσεις σε μία σειρά από τομείς, 

όπως την απαίτηση για αποδοτικότερους κινητήρες στις μεταφορές, ή τη συνολική ενεργειακή αναβάθμιση 

του κτηριακού τομέα. Σε αυτήν την κατεύθυνση η Ευρωπαϊκή Ένωση (Ε.Ε.) έχει λάβει πρωτοπόρο ρόλο, 

υιοθετώντας μια σειρά δράσεων και πολιτικών σε όλους του τομείς του συστήματος ενέργειας. Σημαντικό 

κομμάτι αυτών των δράσεων αφορά και τον κτηριακό τομέα, μέσω της ενεργειακής εξοικονόμησης και της 

αναβάθμισης της απόδοσης του κτηριακού της δυναμικού.  

Παρόμοια είναι και η κατάσταση στην Ελλάδα, η οποία μέσω του Εθνικού Σχεδίου για την Ενέργεια και το 

Κλίμα (ΕΣΕΚ) έχει λάβει μια σειρά στόχων που αφορούν και τον κτηριακό τομέα. Ο ελληνικός κτηριακός 

τομέας καταναλώνει περίπου το 36% της συνολικής ενέργειας, ενώ το κτηριακό δυναμικό αποτελείται κυρί-

ως από νοικοκυριά (84%) στα οποία αντιστοιχεί περίπου το 25% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας. Το 

τελευταίο αποδεικνύει πόσο σημαντικός είναι ο οικιακός τομέας κατά το σχεδιασμό πολιτικών μείωσης της 

τελικής κατανάλωσης ενέργειας και αντιμετώπισης της κλιματικής αλλαγής.  

Στο πλαίσιο αυτό στην παρούσα διπλωματική εργασία μελετώνται εναλλακτικά σενάρια πολιτικής που αφο-

ρούν τη μεσοπρόθεσμη ενεργειακή μετάβαση του οικιακού τομέα της Περιφέρειας Πελοποννήσου με ορίζο-

ντα το 2040. Συγκεκριμένα, μελετώνται σενάρια αλλαγής του τελικού μίγματος κατανάλωσης, ενίσχυσης 

της ενεργειακής απόδοσης των κατοικιών, καθώς και οι επιπτώσεις τους σε περιβαλλοντικό, οικονομικό και 

κοινωνικό επίπεδο. Για τη μελέτη αυτή γίνεται χρήση του υπολογιστικού εργαλείου προσομοίωσης 

“DREEM” (“Dynamic high-Resolution dEmand-sidE Management”), το οποίο αξιοποιείται για την προσο-

μοίωση της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών στα υπό μελέτη σενάρια. 

1.2 Φάσεις υλοποίησης  

Η παρούσα διπλωματική αποτελείται από πέντε (5) βασικές φάσεις υλοποίησης οι οποίες παρουσιάζονται 

συνοπτικά παρακάτω:  

Φάση 1η: Στη φάση αυτή γίνεται παρουσίαση του φαινομένου της κλιματικής αλλαγής, καθώς επίσης και 

των σχετικών όρων και συνεπειών της. Ταυτόχρονα, γίνεται ειδική αναφορά σε πολιτικές αντιμετώπισης της 

σε Ευρωπαϊκό αλλά και εθνικό επίπεδο, τόσο με ιστορική παράθεση της εξέλιξής τους, όσο και με την πα-

ράθεση επικαιροποιημένων συμφωνιών, συμβάσεων και εθνικών-κοινοτικών νομοσχεδίων, τα οποία αφο-

ρούν μέτρα και πολιτικές αντιμετώπισής της στους σημαντικότερους οικονομικούς και κοινωνικούς τομείς. 

Στο πλαίσιο ενδιαφέροντος της παρούσας εργασίας, γίνεται αναλυτική παρουσίαση δεδομένων της κατανά-

λωσης του ελληνικού ενεργειακού συστήματος, και πιο συγκεκριμένα του κτηριακού και οικιακού τομέα, 

καθώς και των στόχων που τίθενται για την από-ανθρακοποίησή του. 

Φάση 2η: Στη δεύτερη φάση της εργασίας παρουσιάζεται το υποστηρικτικό πλαίσιο υλοποίησης της μελέ-

της, ώστε να διερευνηθεί η ενεργειακή μετάβαση στην Περιφέρεια Πελοποννήσου. Γίνεται αναφορά στο 

υπολογιστικό εργαλείο “DREEM” και στον τρόπο λειτουργίας και εφαρμογής του στα πλαίσια της παρού-

σας εργασίας. 

Φάση 3η: Στη συγκεκριμένη φάση παρατίθεται το μεθοδολογικό πλαίσιο που ακολουθήθηκε για τη μελέτη 

και σύγκριση των σεναρίων ενεργειακής μετάβασης του οικιακού τομέα της Περιφέρειας Πελοποννήσου. 

Γίνεται ανάλυση των δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν για την παραμετροποίηση του υπολογιστικού εργα-
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λείου “DREEM”, των σεναρίων που προσομοιώθηκαν, καθώς και των γενικών παραδοχών που τα συνοδεύ-

ουν.  

Φάση 4η: Σε αυτή τη φάση γίνεται παράθεση των αποτελεσμάτων της μελέτης, μέσα από πίνακες, διαγράμ-

ματα και σχόλια που αφορούν τις ετήσιες καταναλώσεις ανά τύπο νοικοκυριού, την εξέλιξη της κατανάλω-

σης ενέργειας του οικιακού τομέα σε επίπεδο περιφέρειας, καθώς επίσης και το εκτιμώμενο περιβαλλοντικό 

και οικονομικό αποτύπωμα.  

Φάση 5η: Στην τελευταία φάση, εξάγονται τα συμπεράσματα της παρούσας διπλωματικής εργασίας, αναδει-

κνύονται χρήσιμες προτάσεις για φορείς χάραξης πολιτικών και λοιπά ενδιαφερόμενα μέρη, και παρουσιά-

ζονται κατευθύνσεις για περαιτέρω έρευνα και εφαρμογές. 

1.3 Δομή της παρούσας διπλωματικής εργασίας  

Η διπλωματική εργασία έχει την ακόλουθη δομή:  

Το παρόν Κεφάλαιο 1 αποτελεί την εισαγωγή της εργασίας. Παρουσιάζονται ο σκοπός, το αντικείμενο της 

διπλωματικής εργασίας, τα στάδια υλοποίησής της και η οργάνωση του τόμου. 

Στο Κεφάλαιο 2 παρατίθενται βιβλιογραφικές γνώσεις σχετικά με το φαινόμενο της κλιματικής αλλαγής, 

πολιτικές αντιμετώπισής της στους διάφορους τομείς της οικονομικής και κοινωνικής ζωής, καθώς και ανα-

λυτικές πληροφορίες, για την κατανάλωση του ελληνικού ενεργειακού συστήματος, του κτηριακού τομέα, με 

πιο συγκεκριμένες πληροφορίες για την παρούσα κατάσταση και τη μελλοντική εξέλιξη του οικιακού τομέα, 

ο οποίος αποτελεί και αντικείμενο μελέτης της εργασίας.  

Στο Κεφάλαιο 3 γίνεται η ανάπτυξη του υποστηρικτικού πλαισίου για τη διερεύνηση και αξιολόγηση μονο-

πατιών ενεργειακής μετάβασης στον οικιακό τομέα της Περιφέρειας Πελοποννήσου. 

Στο Κεφάλαιο 4 γίνεται εφαρμογή του μεθοδολογικού πλαισίου για την μελέτη και σύγκριση των σεναρίων 

ενεργειακής μετάβασης του οικιακού τομέα στην Περιφέρεια Πελοποννήσου. 

Στο Κεφάλαιο 5 γίνεται παρουσίαση των αποτελεσμάτων της μελέτης σε ότι αφορά την εκτιμώμενη κατανά-

λωση και το μίγμα της κατά την ενεργειακή μετάβαση για το διάστημα 2020-2040, το εκτιμώμενο περιβαλ-

λοντικό, οικονομικό και κοινωνικό της αποτύπωμα.  

Τέλος, στο Κεφάλαιο 6 αναδεικνύονται τα συμπεράσματα που προκύπτουν από την παρούσα εργασία, χρή-

σιμες προτάσεις για φορείς χάραξης πολιτικών και άλλα ενδιαφερόμενα μέρη, καθώς και προοπτικές για πε-

ραιτέρω έρευνα. 
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Κεφάλαιο 2: Ο ρόλος της ενεργειακής μετάβασης στον οικιακό τομέα στο μετριασμό του φαι-

νομένου της κλιματικής αλλαγής 

2.1 Το φαινόμενο της Κλιματικής Αλλαγής   

Οι άνθρωποι επηρεάζουν όλο και περισσότερο το κλίμα και τη θερμοκρασία της γης καίγοντας ορυκτά καύ-

σιμα, μειώνοντας τα τροπικά δάση και εκτρέφοντας ζώα. Οι δραστηριότητες αυτές προσθέτουν τεράστιες 

ποσότητες αερίων θερμοκηπίου σε όσες ήδη υπάρχουν φυσικά στην ατμόσφαιρα, αυξάνοντας, έτσι, το φαι-

νόμενο του θερμοκηπίου και την υπερθέρμανση του πλανήτη. 

2.1.1 Αέρια θερμοκηπίου 

Ορισμένα αέρια στην ατμόσφαιρα της Γης δρουν σαν το γυαλί σε ένα θερμοκήπιο, παγιδεύοντας τη θερμό-

τητα του ήλιου και εμποδίζοντας τη διαρροή πίσω στο διάστημα. Πολλά από αυτά τα αέρια προκύπτουν με 

φυσικό τρόπο. Παρόλα αυτά η ανθρώπινη δραστηριότητα αυξάνει τις συγκεντρώσεις ορισμένων από αυτά 

στην ατμόσφαιρα, ιδίως των εξής : 

• διοξείδιο του άνθρακα (CO2) 

• μεθάνιο 

• οξείδιο του αζώτου 

• φθοριούχα αέρια 

Το Διοξείδιο του Άνθρακα (CO2) είναι το αέριο του θερμοκηπίου που παράγεται συνήθως από ανθρώπινες 

δραστηριότητες και είναι υπεύθυνο για το 64% της ανθρώπινης συνεισφοράς στην υπερθέρμανση του πλα-

νήτη. Η συγκέντρωσή του στην ατμόσφαιρα είναι σήμερα 40% υψηλότερη από ό,τι όταν ξεκίνησε η εκβιο-

μηχάνιση. 

Άλλα αέρια του θερμοκηπίου εκπέμπονται σε μικρότερες ποσότητες, αλλά παγιδεύουν τη θερμότητα πολύ 

πιο αποτελεσματικά από το CO2, και σε ορισμένες περιπτώσεις είναι πολλές φορές ισχυρότερα. Το μεθάνιο 

είναι υπεύθυνο για το 17% της ανθρώπινης συνεισφοράς στην  υπερθέρμανση του πλανήτη, ενώ το νιτρικά 

οξείδια για το 6% [1]. 

2.1.2 Αιτίες αύξησης των εκπομπών 

Οι κυριότερες αιτίες αύξησης των εκπομπών είναι: [1] 

• Η καύση άνθρακα, πετρελαίου και φυσικού αερίου παράγει διοξείδιο του άνθρακα και οξείδιο 

του αζώτου. 

• Περιορισμός των δασών (αποψίλωση των δασών). Τα δέντρα βοηθούν στη ρύθμιση του κλίμα-

τος απορροφώντας CO2 από την ατμόσφαιρα. Όταν κόβονται, αυτό το ευεργετικό αποτέλεσμα 

χάνεται και ο άνθρακας που αποθηκεύεται στα δέντρα απελευθερώνεται στην ατμόσφαιρα, δρώ-

ντας προσθετικά στο φαινόμενο του θερμοκηπίου. 

• Αύξηση της κτηνοτροφίας. Οι αγελάδες και τα πρόβατα παράγουν μεγάλες ποσότητες μεθανίου 

όταν χωνεύουν την τροφή τους. 

• Τα λιπάσματα που περιέχουν άζωτο παράγουν εκπομπές αζώτου. 

• Τα φθοριούχα αέρια παράγουν ένα πολύ ισχυρό φαινόμενο θέρμανσης, έως και 23.000 φορές 

μεγαλύτερο από το CO2. Ευτυχώς, αυτά απελευθερώνονται σε μικρότερες ποσότητες και καταρ-

γούνται σταδιακά από τον κανονισμό της ΕΕ. 

2.1.3 Παγκόσμια υπερθέρμανση 

Η τρέχουσα παγκόσμια μέση θερμοκρασία είναι 0,85ºC υψηλότερη από ότι στα τέλη του 19ου αιώνα. Κάθε 

μία από τις τελευταίες τρεις δεκαετίες ήταν θερμότερη από οποιαδήποτε προηγούμενη δεκαετία από τότε 

που ξεκίνησαν οι καταγραφές το 1850. 

Οι κορυφαίοι επιστήμονες του κλίματος στον κόσμο πιστεύουν ότι οι ανθρώπινες δραστηριότητες είναι σχε-

δόν σίγουρα η κύρια αιτία της υπερθέρμανσης που παρατηρείται από τα μέσα του 20ού αιώνα [2]. Η αύξηση 

2°C σε σύγκριση με τη θερμοκρασία σε προ-βιομηχανικούς χρόνους θεωρείται από τους επιστήμονες ως το 
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κατώφλι πέρα από το οποίο υπάρχει πολύ υψηλότερος κίνδυνος να προκύψουν επικίνδυνες και πιθανώς κα-

ταστροφικές αλλαγές στο παγκόσμιο περιβάλλον. Για το λόγο αυτό, η διεθνής κοινότητα έχει αναγνωρίσει 

την ανάγκη να διατηρηθεί η υπερθέρμανση κάτω από τους 2°C [1]. 

Σύμφωνα, μάλιστα, και με τις σχετικά πρόσφατες επιστημονικές διαπιστώσεις στις οποίες προέβη η Διακυ-

βερνητική Ομάδα για την Kλιματική Aλλαγή (“Intergovermental Panel for Climate Change, IPCC”) στο 

πλαίσιο της 5ης έκθεσης αξιολόγησης (“5th Assessment report, AR5”), επιβεβαιώνονται οι αρνητικές επιπτώ-

σεις της αλλαγής του κλίματος. Πιο συγκεκριμένα, διαπιστώνεται ότι η περίοδος από το 1983 έως το 2012 

ήταν πιθανότατα η θερμότερη 30ετής περίοδος των τελευταίων 1400 ετών στο Βόρειο Ημισφαίριο, όπου 

είναι δυνατή αυτή η εκτίμηση (μέτρια εμπιστοσύνη) [2]. 

Επίσης, ο υπολογισμός της μέσης παγκόσμιας συνδυασμένης θερμοκρασίας επιφάνειας γης και ωκεανού, 

δείχνει αύξηση της θερμοκρασίας 0,85 °C [0,65 έως 1,06] για την περίοδο από 1880 έως 2012, για την οποία 

υπάρχουν πολλαπλά ανεξάρτητα παραγόμενα σύνολα δεδομένων. Αυτή η αύξηση της μέσης παγκόσμιας 

θερμοκρασίας φαίνεται στο Διάγραμμα 2.1 που ακολουθεί. 

Διάγραμμα 2.1. Η ετήσια και παγκόσμια μέση συνδυασμένη θερμοκρασία επιφάνειας εδάφους και ωκεανού σε σχέση 

με τον μέσο όρο κατά την περίοδο 1986 έως 2005. Τα χρώματα υποδεικνύουν διαφορετικά σύνολα δεδομένων [2] 

Παράλληλα, κατά την περίοδο 1901 έως 2010, η παγκόσμια μέση στάθμη της θάλασσας αυξήθηκε κατά 0,19 

[0,17 έως 0,21] m, όπως φαίνεται και στο Διάγραμμα 2.2. Ο ρυθμός αύξησης της στάθμης της θάλασσας 

από τα μέσα του 19ου αιώνα ήταν μεγαλύτερος από τον μέσο ρυθμό κατά τις δύο προηγούμενες χιλιετίες 

(υψηλή εμπιστοσύνη) [2]. 
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Διάγραμμα 2.2. Ο ετήσιος και παγκόσμιος μέσος όρος αλλαγής της στάθμης της θάλασσας  σε σχέση με τον μέσο όρο 

κατά την περίοδο 1986 έως 2005 στο πιο μακροχρόνιο σύνολο δεδομένων. Τα χρώματα υποδεικνύουν διαφορετικά 

σύνολα δεδομένων. Όλα τα σύνολα δεδομένων ευθυγραμμίζονται ώστε να έχουν την ίδια τιμή το 1993, το πρώτο έτος 

δεδομένων δορυφορικής υψομετρίας (κόκκινο). Όπου χρειάζεται, οι αβεβαιότητες υποδεικνύονται με χρωματική σκία-

ση [2]. 

Ακόμη, όπως προαναφέρθηκε, οι ανθρωπογενείς εκπομπές αερίων θερμοκηπίου (GHG) από την προβιομη-

χανική εποχή έχουν οδηγήσει σε μεγάλες αυξήσεις στις ατμοσφαιρικές συγκεντρώσεις CO2, μεθανίου (CH4) 

και οξειδίου του αζώτου (N2O), όπως φαίνεται και στο Διάγραμμα 2.3. Πιο συγκεκριμένα, μεταξύ 1750 και 

2011, Οι αθροιστικές ανθρωπογενείς εκπομπές CO2 στην ατμόσφαιρα ήταν  (2040 ± 310) Gt. Περίπου το 

40% αυτών των εκπομπών έχουν παραμείνει στην ατμόσφαιρα (880 ± 35) Gt. Τα υπόλοιπα απομακρύνθηκαν 

από την ατμόσφαιρα και αποθηκεύτηκαν στην ξηρά (σε φυτά και εδάφη) και στον ωκεανό. Ο ωκεανός έχει 

απορροφήσει περίπου το 30% του εκπεμπόμενου ανθρωπογενούς CO2, προκαλώντας την οξίνιση των ωκεα-

νών. Περίπου οι μισές από τις ανθρωπογενείς εκπομπές CO2 μεταξύ 1750 και 2011 έχουν συμβεί τα τελευ-

ταία 40 χρόνια (υψηλή εμπιστοσύνη), όπως φαίνεται στο Διάγραμμα 2.4 [2]. 

 

Διάγραμμα 2.3. Ατμοσφαιρικές συγκεντρώσεις των αερίων του θερμοκηπίου διοξείδιο του άνθρακα (CO2, πράσινο), 

μεθάνιο (CH4, πορτοκαλί) και οξείδιο του αζώτου (N2O, κόκκινο) προσδιοριζόμενες είτε από δεδομένα πάγου 

(κουκκίδες), είτε από άμεσες ατμοσφαιρικές μετρήσεις (γραμμές) [2]. 
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Διάγραμμα 2.4. Παγκόσμιες ανθρωπογενείς εκπομπές CO2 από τη δασοκομία και άλλες χρήσεις γης καθώς και από την 

καύση ορυκτών καυσίμων, την παραγωγή τσιμέντου και την καύση. Οι αθροιστικές εκπομπές CO2 από αυτές τις πηγές 

και οι αβεβαιότητές τους εμφανίζονται στη δεξιά πλευρά [2]. 

2.2 Πολιτικές αντιμετώπισης της κλιματικής αλλαγής σε Ευρωπαϊκό επίπεδο και μετάβαση σε κοινωνία χα-

μηλού άνθρακα  

Η Ε.Ε. ήδη από τις αρχές της δεκαετίας του 1990 έκανε τα πρώτα βήματα στη διαμόρφωση πολιτικών για 

την προστασία του περιβάλλοντος και την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής. Στο διάστημα που ακο-

λούθησε την πρώτη έκθεση της «Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Αλλαγή του Κλίματος» (“IPCC”), το 

Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο άρχισε να συζητάει για την κλιματική αλλαγή. Αποτέλεσμα αυτών των συζητήσεων 

ήταν οι συμφωνία μεταξύ των ηγετών της Ε.Ε. για σταθεροποίηση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 

στα επίπεδα του 1990 μέχρι το 2000 [3]. Από τότε μέχρι και το 1997 μια σειρά προγραμμάτων και οδηγιών 

τέθηκαν σε εφαρμογή από την Ε.Ε., τα οποία είχαν ως στόχους την εφαρμογή μέτρων ενεργειακής εξοικονό-

μησης, ενεργειακών επιτηρήσεων, ενεργειακών πιστοποιήσεων κτηρίων, και συσκευών [4–6]. Το Δεκέμβριο 

του 1997 στη Σύνοδο Κορυφής για το Κλίμα του Κιότο οι εκβιομηχανισμένες χώρες συμφώνησαν να θέσουν 

ποσοτικούς στόχους μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, με την Ευρώπη να δεσμεύεται για 

μείωση 8% των εκπομπών κατά την περίοδο 2008-2012 (σε σύγκριση με τα επίπεδα του 1990). Το πρωτό-

κολλο του Κιότο οδήγησε στην εφαρμογή μηχανισμών της αγοράς για την επίτευξη των στόχων μείωσης, 

όπως τα συστήματα διεθνούς εμπορίας των εκπομπών κ.ά. [7]. 

Έτσι, το 2000 τέθηκε σε ισχύ το «Ευρωπαϊκό Πρόγραμμα για την Αλλαγή του Κλίματος» (“European Cli-

mate Change Programme”, “ECCP”), το οποίο εξέτασε ένα ευρύ φάσμα τομέων και μέσων πολιτικής με δυ-

νατότητα μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και ανέπτυξε κοινές και συντονισμένες στρατη-

γικές για την επίτευξη των στόχων του Κιότο. Αυτό οδήγησε στην καθιέρωση του ευρωπαϊκού συστήματος 

εμπορίας εκπομπών (“Emissions Trading System”, “ETS”)  με ανώτατα όρια εκπομπών σε εθνικό επίπεδο 

για τους ενεργειακούς και βιομηχανικούς τομείς κάθε κράτους-μέλους [8,9]. Παράλληλα, διαμορφώθηκε 

σειρά προτάσεων γύρω από την ενεργειακή σήμανση, την προώθηση της συμπαραγωγής και των βιοκαυσί-

μων. Επιπλέον, η «Οδηγία για την Ανανεώσιμη Ηλεκτρική Ενέργεια» (“Renewable Electricity Directive”) 

εισήγαγε ενδεικτικούς στόχους για το μερίδιο της ανανεώσιμης ηλεκτρικής ενέργειας για κάθε κράτος-μέλος 

[10]. Παράλληλα, εγκρίθηκε περαιτέρω νομοθεσία για τα βιοκαύσιμα και την ενεργειακή απόδοση. Οι πολι-

τικές και τα μέτρα για την επίτευξη των στόχων του Κιότο της πρώτης περιόδου δέσμευσης συζητήθηκαν 

μεταξύ του 1998 και του 2006 και είχαν ως στόχο να επιφέρουν μειώσεις κατά την περίοδο 2008 έως 2012. 

Τον Μάρτιο του 2007, οι αρχηγοί κρατών της Ε.Ε. συμφώνησαν σε ένα σύνολο τριών στόχων που αναφέρο-

νται ως "20-20-20 έως το 2020", οι οποίοι αφορούσαν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, τις ανανεώσι-

μες πηγές ενέργειας και την ενεργειακή απόδοση [11,12]. Για την υλοποίηση των νέων στόχων, η Ευρωπαϊ-

κή Επιτροπή παρουσίασε το «Πακέτο για το κλίμα και την ενέργεια» (“Climate and Energy Package”) το 

2008. Τα κύρια στοιχεία του συγκεκριμένου πακέτου αφορούσαν την ανανέωση της οδηγίας σχετικά με την 

εμπορία εκπομπών [13], την εισαγωγή σε όλα τα κράτη-μέλη εθνικών στόχων μείωσης για τους τομείς που 
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δεν συμπεριλαμβάνονταν στο “ETS” [14], την «Οδηγία για την Ανανεώσιμη Ενέργεια» (“Renewable Energy 

Directive”, RED), η οποία εισήγαγε εθνικούς στόχους για την κατανάλωση στους τομείς του ηλεκτρισμού, 

της θέρμανσης/ ψύξης, και των μεταφορών [15]. Τέλος, στο πακέτο περιλαμβανόταν οδηγία σχετική με τη 

δέσμευση και την αποθήκευση άνθρακα (“Carbon Capture and Storage Directive”, “CCSD”) [16]. 

Η ενεργειακή απόδοση δεν συμπεριλήφθηκε άμεσα στο πακέτο μέσω συγκεκριμένων μέτρων, αλλά ελήφθη 

υπόψη από έναν μεγάλο αριθμό προσεγγίσεων ανάλογα τον τομέα, συμπεριλαμβανομένων μέτρων φορολο-

γίας, προτυποποιήσεων και εργαλείων πληροφόρησης. Από το 2012, η οδηγία για την ενεργειακή απόδοση 

(“Energy Efficiency Directive”, “EED”) εφαρμόζεται ως κοινό πλαίσιο μέτρων για την προώθηση της ενερ-

γειακής απόδοσης [17,18]. 

Τον Οκτώβριο του 2014, το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο συμφώνησε σε ένα νέο πλαίσιο-στόχο για το 2030 χρη-

σιμοποιώντας μια τριπλή προσέγγιση όπως για το 2020. Ο στόχος του 2030 για τη μείωση των αερίων του 

θερμοκηπίου τίθεται στο 40% [19]. 

Έτσι, το Νοέμβριο του 2016 εκδόθηκε το “Winter Package”, το οποίο αφορά όλους τους τομείς του ενερ-

γειακού συστήματος και στοχεύει στη διαμόρφωση της ενεργειακής πολιτικής στην Ευρωπαϊκή Ένωση από 

το 2020 και μετά. Με βάση το “Winter Package” τα κράτη-μέλη θα πρέπει να αναμορφώσουν την ενεργεια-

κή πολιτική τους και να αναπτύξουν Εθνικά Κλιματικά και Ενεργειακά Σχέδια, για να μπορέσουν να αντα-

ποκριθούν στις εντολές του και να πετύχουν τους στόχους μείωσης των εκπομπών της Ε.Ε. από το 2030 και 

μετά. Η ανάγκη για επίτευξη των στόχων μείωσης της θερμοκρασίας και των εκπομπών απαιτεί την περαι-

τέρω ανάπτυξη και εφαρμογή Επιλογών Μετριασμού της Κλιματικής Αλλαγής (“Climate Change Mitigation 

Options”, “CCMOs”) [20]. Ταυτόχρονα οι δεσμεύσεις της «Συμφωνίας του Παρισιού» (“Paris Agreement”) 

απαιτούν την μετάβαση του ενεργειακού συστήματος και την μετατροπή του σε ανθρακικά ουδέτερο [21]. 

Τέλος, τον Ιούλιο του 2021 η Ευρωπαϊκή Επιτροπή κατέθεσε την πρόταση “Fit for 55” η οποία περιλαμβάνει 

μία σειρά μέτρων για τη μείωση των εκπομπών του διοξειδίου του άνθρακα κατά 55% το 2030 σε σχέση με 

το 1990. Μεταξύ άλλων η πρόταση περιλαμβάνει τον ορισμό του 2035 ως καταληκτικής χρονιάς για την 

χρήση βενζινοκίνητων και πετρελαιοκίνητων οχημάτων, τη μείωση δικαιωμάτων εκπομπών CO2 και την αύ-

ξηση της τιμής αγοράς δικαιωμάτων, δασμό άνθρακα στις εισαγωγές, μεγαλύτερες διεισδύσεις Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας με το στόχο να τίθεται στο 40% έως το 2030, κ.ά. Σημαντικό κομμάτι αυτής της πρότα-

σης, το οποίο απασχολεί και τη συγκεκριμένη εργασία, αποτελεί η διεύρυνση του Συστήματος Αδειών 

Εμπορίας Εκπομπών CO2 στον κτηριακό τομέα [22]. 

Γενικότερα, η διαδικασία μετάβασης σε ενέργεια και, επομένως, σε κοινωνία χαμηλού άνθρακα είναι μα-

κροπρόθεσμη και πολύπλευρη. Απαιτεί δομικές αλλαγές στην παραγωγή ενέργειας, στο υπάρχον δομημένο 

περιβάλλον, στις βιομηχανικές διαδικασίες και στα συστήματα μεταφοράς. Για την επίτευξη του στόχου αυ-

τού είναι απαραίτητη η προώθηση σχεδίων για την εξοικονόμηση ενέργειας, τη μείωση της ζήτησης και την 

παραγωγή και χρήση ανανεώσιμης ενέργειας. Ιδιαίτερα η περαιτέρω διείσδυση των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας και η μείωση της συνολικής ζήτησης θεωρούνται κομβικές για την αποανθρακοποίηση [23,24]. 

2.3 Πολιτικές αντιμετώπισης της κλιματικής αλλαγής σε εθνικό επίπεδο 

Σύμφωνα με το Υπουργείο  Περιβάλλοντος & Ενέργειας [25]:  “Οι δράσεις για την αντιμετώπιση της κλιμα-

τικής αλλαγής οφείλουν να εμπεριέχουν μία αλλαγή του υφιστάμενου αναπτυξιακού μοντέλου, προς την 

κατεύθυνση μιας βιώσιμης, πράσινης οικονομίας χαμηλών ή και μηδενικών  εκπομπών άνθρακα με τη χρήση 

της σύγχρονης τεχνολογίας. Η ανάπτυξη του μοντέλου αυτού θα πρέπει να στηριχθεί στον οριζόντιο συντο-

νισμό των πολιτικών μετριασμού αλλά και προσαρμογής, στους τομείς της ενέργειας, της βιομηχανίας, της 

γεωργικής παραγωγής και σε πολλούς άλλους. Το κόστος του περιορισμού των εκπομπών και της προσαρ-

μογής στην κλιματική αλλαγή μπορεί να φαίνεται αρχικά υψηλό, αλλά είναι πολύ χαμηλό σε σύγκριση με το 

κόστος που θα αναγκαστούμε να καταβάλουμε λόγω απραξίας.”  

2.3.1 Το Εθνικό Σχέδιο για την Ενέργεια και το Κλίμα 

Σε αυτό το πλαίσιο διαμορφώθηκε το 2019 το τελευταίο Εθνικό Σχέδιο για την Ενέργεια και το Κλίμα (Ε-

ΣΕΚ). Το ΕΣΕΚ αποτελεί για την Ελληνική Κυβέρνηση ένα Στρατηγικό Σχέδιο για τα θέματα του Κλίματος 

και της Ενέργειας και παρουσιάζεται σε αυτό ένας αναλυτικός οδικός χάρτης για την επίτευξη συγκριμένων 
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Ενεργειακών και Κλιματικών Στόχων έως το έτος 2030. Το ΕΣΕΚ παρουσιάζει και αναλύει Προτεραιότητες 

και Μέτρα Πολιτικής σε ένα ευρύ φάσμα αναπτυξιακών και οικονομικών δραστηριοτήτων προς όφελος της 

Ελληνικής κοινωνίας, καθιστώντας το κείμενο αναφοράς για την επόμενη δεκαετία. 

Συγκεκριμένα, το ΕΣΕΚ καθορίζει εθνικούς ενεργειακούς και κλιματικούς στόχους έως το 2030, οι οποίοι 

είναι φιλόδοξοι, σε ορισμένες περιπτώσεις περισσότερο από τους κεντρικούς Ευρωπαϊκούς στόχους που έ-

χουν τεθεί από την Ε.Ε. 

Ενδεικτικά το πρόσφατο ΕΣΕΚ περιλαμβάνει τους εξής στόχους [26]:  

❖ Αρχικά για τα θέματα της Κλιματικής Αλλαγής και των εκπομπών σημαντικά υψηλότερο κεντρικό 

στόχο μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, με μείωση που ανέρχεται σε πάνω από 42% 

σε σχέση με τις εκπομπές του έτους 1990 και σε πάνω από 55% σε σχέση με τις εκπομπές του έτους 

2005, επιτυγχάνοντας να ξεπεράσει ακόμη και τους κεντρικούς ευρωπαϊκούς στόχους. 

❖ Σε ότι αφορά τις ΑΠΕ, σημαντικά υψηλότερο στόχο σε σχέση με το μερίδιο συμμετοχής στην ακα-

θάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας, αφού τίθεται πλέον στόχος για μερίδιο συμμετοχής κατ’ ε-

λάχιστον στο 35%, που είναι σημαντικά υψηλότερο από τον κεντρικό Ευρωπαϊκό στόχο για τις ΑΠΕ 

που είναι στο 32%.  

❖ Εμβληματικός στόχος στο πλαίσιο της νέας αναθεωρημένης στρατηγικής για το ΕΣΕΚ, αποτελεί το 

ιδιαίτερα φιλόδοξο αλλά και παράλληλα ρεαλιστικό πρόγραμμα για τη δραστική και οριστική μείω-

ση του μεριδίου λιγνίτη στην ηλεκτροπαραγωγή, την απολιγνιτοποίηση δηλαδή, με εμπροσθοβα-

ρές χρονικό πρόσημο κατά την επόμενη δεκαετία και την πλήρη απένταξή του από το εγχώριο 

σύστημα ηλεκτροπαραγωγής μέχρι το έτος 2028. 

❖ Για τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, επίσης σημαντικά πιο φιλόδοξο στόχο σε σύγκριση με 

τον αντίστοιχο Ευρωπαϊκό στόχο.  Ειδικότερα, τίθεται ως ποσοτικός στόχος η τελική κατανάλωση 

ενέργειας το έτος 2030 να είναι χαμηλότερη από αυτή που είχε καταγραφεί κατά το έτος 2017, εκ-

πληρώνοντας απόλυτα τον σχετικό Ευρωπαϊκό δείκτη για το μέτρο της φιλοδοξίας του ΕΣΕΚ. Επι-

πρόσθετα, επιτυγχάνεται ποιοτική βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης κατά 38%, σύμφωνα με συ-

γκεκριμένη ευρωπαϊκή μεθοδολογία, όπου ο αντίστοιχος κεντρικός ευρωπαϊκός στόχος ανέρχεται 

στο 32,5%. 

2.3.2 Η Μακροχρόνια Στρατηγική για το 2050  

Πέραν από το ΕΣΕΚ που θέτει στόχους έως το 2030, η Ελλάδα έχει προχωρήσει και στη διαμόρφωση μα-

κροπρόθεσμου εθνικού σχεδίου, την «Μακροχρόνια Στρατηγική για το 2050» («ΜΣ-50»).  

 στο οποίο τίθενται οι ακόλουθες βασικές στρατηγικές.  

❖ Ενίσχυση των ενεργειακών αναβαθμίσεων κτηρίων για τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης.  

❖ Εξάλειψη των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου σε όλους τους τομείς. Μείωση κατά 95% το 

2050, σε σύγκριση με το 1990.  

❖ Μείωση του αποτυπώματος άνθρακα της ηλεκτροπαραγωγής και εξηλεκτρισμός των τομέων μετα-

φορών και θέρμανσης.  

❖ Χρήση προηγμένων τεχνικών για την ανάπτυξη εγχώριων καυσίμων και αερίου από βιομάζα. 

❖ Περαιτέρω επέκταση των διασυνδέσεων για τα συστήματα ηλεκτρικής ενέργειας και αερίου και ο-

λοκλήρωση της ένωσης των αγορών της ευρύτερης περιοχής. 

Σημειώνεται πως παρότι οι στόχοι για το ενεργειακό σύστημα έως το 2030 είναι καλά ορισμένοι, τα μονοπά-

τι για την κατάσταση το 2050 είναι ακόμα υπό διερεύνηση, με αποτέλεσμα να διατυπώνονται πολλές επιλο-

γές και σενάρια [27]. Συγκεκριμένα, η «ΜΣ-50» αποτελείται από πέντε πιθανά σενάρια πολιτικών. Αυτά 

είναι: 

1. Το ΕΣΕΚ 2050 που θεωρείται συνέχεια του ΕΣΕΚ 2030 με ενσωματωμένες κατά συμβατικό τρόπο 

τις παραπάνω βασικές προτεραιότητες. Σημειώνεται πως δεν αναμένεται να οδηγήσει στο επιθυμητό 

αποτέλεσμα για τον περιορισμό των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου το 2050.  

2. Σενάριο ΕΕ2 (Εξηλεκτρισμός και βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης για τους 2°C – "Energy 

Efficiency and Electrification for 2°C”). 
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3. Σενάριο NC2 (Νέοι ενεργειακοί φορείς για τους 2°C – “New energy carriers for 2°C”). 

4. Σενάριο ΕΕ1.5 (Εξηλεκτρισμός και βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης για τον 1.5°C – “Energy 

Efficiency and Electrification for 1.5°C”). 

5. Σενάριο NC1.5 (Νέοι ενεργειακοί φορείς για τον 1.5°C – “New energy carriers for 1.5°C”). 

Τα σενάρια “ΕΕ” ενισχύουν τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, τη χρήση βιοκαυσίμων και βιοαερίου, 

καθώς και την υποκατάσταση των ορυκτών καυσίμων. Από την άλλη μεριά, τα σενάρια “NC” προωθούν τη 

σταδιακή ωρίμανση τεχνολογιών παραγωγής υδρογόνου, βιοαερίου και συνθετικού μεθανίου με προδιαγρα-

φές κλιματικά ουδέτερες. Και στα δύο είδη σεναρίων κοινό τόπο αποτελεί η προώθηση κτηρίων μηδενικής 

κατανάλωσης ενέργειας, ο εξηλεκτρισμός των ενεργειακών τομέων, και η αυξημένη διείσδυση ΑΠΕ φτάνο-

ντας έως το 95% το 2050.  

2.4 Η ενεργειακή κατανάλωση στην Ελλάδα 

Η τελική κατανάλωση ενέργειας στην Ελλάδα διαχωρίζεται σε διάφορους τομείς. Οι κύριοι τομείς είναι οι 

μεταφορές, ο οικιακός τομέας, η βιομηχανία, τα εμπορικά και δημόσια κτήρια και οι αγροτικές εργασίες. 

Όπως φαίνεται στο Διάγραμμα 2.5, το 2018 η ετήσια ενεργειακή κατανάλωση στον τομέα των μεταφορών 

είναι περίπου 5,9 ktoe, ο οικιακός τομέας καταναλώνει περίπου 3,8 ktoe, η βιομηχανία περίπου 2,7 ktoe, και 

τα εμπορικά και δημόσια κτήρια 1,9 ktoe. Παράλληλα από το ίδιο διάγραμμα συμπεραίνουμε πως και στους 

τέσσερις προαναφερθέντες τομείς η τελική κατανάλωση ενέργειας το 2018 είναι χαμηλότερη σε σχέση με το 

2010.  

 

Διάγραμμα 2.5. Η τελική κατανάλωση του στην Ελλάδα ανά τομέα την περίοδο 1990-2018 [28]. 

Ταυτόχρονα, στο Διάγραμμα 2.6 που ακολουθεί βλέπουμε το μείγμα της τελικής κατανάλωσης ενέργειας 

στην Ελλάδα την περίοδο 1990-2018. Ένα σημαντικό στοιχείο το οποίο λαμβάνουμε είναι η μείωση της τε-

λικής κατανάλωσης πετρελαίου. Συγκεκριμένα η μέγιστη κατανάλωση πετρελαίου παρατηρείται το 2006 και 

είναι 14.483 ktoe ενώ από τότε και μετά ακολουθεί καθοδική πορεία – με εξαίρεση το διάστημα 2013-2016 

που παρατηρείται μικρή αυξητική πορεία. Το 2018 η τελική κατανάλωση ενέργειας από πετρέλαιο αντιστοι-

χεί σε 8.493 ktoe. Η κατανάλωση ηλεκτρισμού έχει σχετικά σταθερή πορεία τα τελευταία χρόνια και το 

2018 ήταν 4.254 ktoe, ενώ αυξητική είναι η πορεία της κατανάλωσης που προέρχεται από φυσικό αέριο και 

ΑΠΕ, με τις τιμές τους το 2018 να διαμορφώνονται στα 1.297 ktoe και 286 ktoe αντίστοιχα.  
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Διάγραμμα 2.6. Η τελική κατανάλωση ενέργειας ανά πηγή στην Ελλάδα το διάστημα 1990-2018 [28]. 

2.4.1 Ο ελληνικό ς κτηριακό ς τόμε ας  

Το ελληνικό κτηριακό απόθεμα αποτελείται κυρίως από κτήρια νοικοκυριών, καθώς και κτήρια άλλων χρή-

σεων, όπως δημόσια ή εμπορικά κτήρια. Η πιο πρόσφατη πανελλαδική απογραφή κτηρίων διεξήχθη το 2011 

από την ΕΛΣΤΑΤ [29], ενώ υπάρχουν και πιο πρόσφατα δεδομένα από το ερευνητικό πρόγραμμα TABULA 

(2012) [30]. Όπως φαίνεται και στον Πίνακα 2.1. που ακολουθεί, ο οποίος συμπυκνώνει τις πληροφορίες 

από τις πηγές που αναφέρθηκαν παραπάνω, το κτηριακό απόθεμα ταξινομείται ως εξής:  

• Κτήρια κατοικιών (μονοκατοικίες και πολυκατοικίες) 

• Κτήρια άλλων χρήσεων (γραφεία και καταστήματα, σχολικά και εκπαιδευτικά κτήρια, νοσοκομεία 

και κλινικές, ξενοδοχεία)  

Πίνακας 2.1. Κατανομή ελληνικού κτηριακού αποθέματος [29,30]. 

Χρήση κτηρίου Αριθμός κτηρίων 

 ΕΛΣΤΑΤ (2011) TABULA (2012) 

Κατοικίες 4.122.088 2.468.124 

Ξενοδοχεία 8.309 8.309 

Σχολικά-Εκπαιδευτικά 15.576 15.576 

Γραφεία-Καταστήματα 152.550 152.550 

Νοσοκομεία-κλινικές 1.742 1.742 

Άλλα 625.630 625.630 

Σύνολο 4.925.895 3.271.931 

Το ελληνικό κτηριακό απόθεμα είναι υπεύθυνο περίπου για το 36% της συνολικής τελικής κατανάλωσης 

ενέργειας [28] καθιστώντας τον κτηριακό τομέα είναι από τους πιο ενεργοβόρους τομείς . Η κατανάλωση 

αυτή είτε είναι θερμική (κυρίως πετρέλαιο) είτε είναι ηλεκτρική, έχει ως αποτέλεσμα αφενός την επιβάρυν-

ση της ατμόσφαιρας με ρύπου, κυρίως διοξείδιο του άνθρακα (CO2), αφετέρου τη σημαντική οικονομική 

επιβάρυνση λόγω του υψηλού κόστους ενέργειας.  

Επομένως καθίσταται σημαντική η αύξηση της ενεργειακής απόδοσης των κτηρίων ενισχύοντας την ενερ-

γειακή εξοικονόμηση. Αυτό εξασφαλίζεται μερικώς με τον κατάλληλο σχεδιασμό του κτηρίου και τη χρήση 

ενεργειακά αποδοτικών δομικών στοιχείων και συστημάτων, καθώς και μέσω της εγκατάστασης ενεργεια-
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κών συστημάτων υψηλής αποδοτικότητας, η οποία απαιτεί την άριστη ποιότητα του σχετικού εξοπλισμού, 

της εγκατάστασής του και των τεχνικών μελετών που τον προδιαγράφουν [31].  

2.4.2 Ο ελληνικό ς όικιακό ς τόμε ας 

Ο ελληνικός κτηριακός τομέας αποτελείται κυρίως από κατοικίες. Συγκεκριμένα τα νοικοκυριά αποτελούν 

περίπου το 84% του κτηριακού αποθέματος και το 72% της συνολικής του επιφάνειας [32]. Σύμφωνα με τα 

τελευταία στοιχεία η συνολική κατανάλωση ενέργειας του ελληνικού οικιακού τομέα είναι σε καθοδική πο-

ρεία από το 2015 και μετά. Συγκεκριμένα, όπως φαίνεται στο Διάγραμμα 2.5, το 2018 η τελική κατανάλωση 

διαμορφώνεται στα 3.845 ktoe που αντιστοιχεί περίπου στο 24% της τελικής κατανάλωσης στην Ελλάδα 

[28]. Την ίδια στιγμή που το αντίστοιχο ποσοστό στην Ε.Ε. διαμορφώνεται στο 26,3% [33]. 

Ενδιαφέρουσες πληροφορίες λαμβάνουμε και από το Διάγραμμα 2.7 στο οποίο παρουσιάζεται η μέση κα-

τανάλωση ανά κατοικία για τα κράτη-μέλη της Ε.Ε. Ενδεικτικά, η μέση κατανάλωση ανά κατοικία στην Ελ-

λάδα το 2000 ήταν 1,2 toe/κατοικία, ενώ το 2018 διαμορφώθηκε στα 1.01 toe/κατοικία. Ενδιαφέρον είναι το 

γεγονός πως η μέση κατανάλωση ανά κατοικία της Ελλάδας είναι μεγαλύτερη από χώρες με παρόμοιο κλίμα 

όπως η Πορτογαλία και η Ισπανία [34]. Η υψηλή κατανάλωση ενέργειας έχει σημαντικές κοινωνικές δια-

στάσεις μιας και οι πολίτες χαμηλού εισοδήματος που ζουν σε θερμικά μη προστατευμένα κτήρια κατανα-

λώνουν σχεδόν τη διπλάσια ενέργεια από τους πολίτες με υψηλά εισοδήματα οι οποίοι διαμένουν σε θερμικά 

προστατευμένα κτήρια [35]. 

 

Διάγραμμα 2.7. Η μέση κατανάλωση ανά κατοικία στα κράτη-μέλη της ΕΕ για τις χρονιές 2000 και 2018 [34]. 

Κατά την περίοδο 2000-2013 έχει διαφοροποιηθεί αρκετά το ενεργειακό μίγμα του οικιακού τομέα. Από το 

2000 έως το 2006 το πετρέλαιο και τα προϊόντα του αποτελούσαν το κύριο καύσιμο (πάνω από 50% όπως 

φαίνεται και στο Διάγραμμα 2.8. Από το 2006 και μετά, με την εισαγωγή του φυσικού αερίου στο ενεργεια-

κό μίγμα της χώρας, κομμάτι των αναγκών του οικιακού τομέα που καλυπτόταν με πετρέλαιο άρχισε να ικα-

νοποιείται με φυσικό αέριο, μειώνοντας έτσι τη συμμετοχή του πετρελαίου στο τελικό μίγμα. Μετά το 2012, 

λόγω του υψηλού κόστους του πετρελαίου το κύριο καύσιμο που καταναλώνεται στον οικιακό τομέα είναι ο 

ηλεκτρισμός (40%). Επιπρόσθετα, από το 2016 και μετά, λόγω μέτρων προώθησής τους, άρχισε να αυξάνε-

ται και το ποσοστό κατανάλωσης που προέρχεται από ΑΠΕ [36]. 
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Διάγραμμα 2.8. Ενεργειακό μίγμα τελικής κατανάλωσης ενέργειας στον ελληνικό οικιακό τομέα κατά την περίοδο 

2000-2016 [36]. 

Τέλος, σε ότι αφορά την κατανομή της ενεργειακής κατανάλωσης, όπως φαίνεται και στο Διάγραμμα 2.9, το 

μεγαλύτερο κομμάτι της καταναλώνεται στη θέρμανση, όπου για το έτος 2018 η σχετική κατανάλωση είναι 

0,664 toe/ κατοικία και αντιστοιχεί σε ποσοστό 63% της τελικής κατανάλωσης. Ακολουθεί η κατανάλωση 

λόγω ηλεκτρικών συσκευών και φωτισμού στα 0,217 toe/ κατοικία που αντιστοιχεί σε ποσοστό 21%, το μα-

γείρεμα με 0,0891 toe/ κατοικία (8%), τα ζεστά νερά χρήσης (ΖΝΧ) με 0,0747 toe/ κατοικία (7%) και ο κλι-

ματισμός με 0,0115 toe/ κατοικία (1%) [34]. 

Διάγραμμα 2.9. Κατηγοριοποίηση τελικής κατανάλωσης ανά νοικοκυριό το έτος 2018 [34] 

2.5 Η ενεργειακή μετάβαση στον οικιακό τομέα της Ελλάδας 

Είναι ξεκάθαρο πως ο οικιακός τομέας διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στις προσπάθειες μείωσης των αν-

θρωποκεντρικών εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Για το λόγο αυτό έχουν αναπτυχθεί πληθώρα μέτρων 

και στόχων σχετικοί με την ενεργειακή αποδοτικότητα των κτηρίων και τη μείωση της κατανάλωσης/ εκπο-

μπών τόσο σε ευρωπαϊκό όσο και σε εθνικό επίπεδο. 
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Σύμφωνα με το ΕΣΕΚ, όπως φαίνεται και στα Διαγράμματα 2.10 και 2.11, το έτος 2030 τα μεγαλύτερα με-

ρίδια στην κατανάλωση του οικιακού τομέα θα κατέχουν ο ηλεκτρισμός, η βιοενέργεια και το φυσικό αέριο, 

με τη συνολική συμμετοχή τους να ανέρχεται στο 73% της τελικής κατανάλωσης, ενώ σύμφωνα με τη «ΜΣ-

50» μετά το 2030 προβλέπεται να κυριαρχήσει ο εξηλεκτρισμός των θερμικών χρήσεων στα κτίρια, οδηγώ-

ντας στο μηδενισμό των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.  

 

Διάγραμμα 2.10. Εξέλιξη τελικής κατανάλωσης στον οικιακό τομέα έως το 2030 [37]. 

 

Διάγραμμα 2.11. Εξέλιξη τελικής κατανάλωσης στον οικιακό τομέα έως το 2030 [37]. 

Ταυτόχρονα, σύμφωνα πάλι με το ΕΣΕΚ, σημαντικό ρόλο θα επιτελέσουν και οι ενεργειακές αναβαθμίσεις 

του κτιριακού αποθέματος, με στοχευμένες δράσεις ιδιαίτερα για τα ευάλωτα νοικοκυριά για την αντιμετώ-

πιση της ενεργειακής ένδειας. Συγκεκριμένα, αναμένεται η ενεργειακή αναβάθμιση του 12-15% του συνολι-

κού αριθμού κατοικιών της Ελλάδας έως το 2030. Αυτό, όπως φαίνεται και στον Πίνακα 2.2., πρόκειται να 

επιτευχθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό ενεργειακών αναβαθμίσεων 1,28%, κατά την περίοδο 2020-2030 (ο οποίος 

είναι πάνω από τον Ευρωπαϊκό μέσο που είναι 1%). Επιπρόσθετα, για τα διάφορα σενάρια της «ΜΣ-50» ο 

ρυθμός αυτός κυμαίνεται από 1.01% έως 1.52% κατ’ έτος για την περίοδο 2031-2050.  
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Πίνακας 2.2. Μέσος ετήσιος ρυθμός ενεργειακών αναβαθμίσεων σύμφωνα με τον ΕΣΕΚ 2030 και τα διάφορα σενάρια 

της «ΜΣ-50» [37]. 

  2020-

2030 

2031-2050 

ΕΣΕΚ-

2030 

ΕΣΕΚ-

2030 

ΕΣΕΚ-

2050 
EE2 NC2 EE1.5 NC1.5 

Κατοικίες 

Ενεργειακή αναβάθμιση κτηρίων 

Μέσος ετήσιος ρυθμός  

ενεργειακής αναβάθμισης 
1,28% 1,01% 1,24% 1,29% 1,24% 1,52% 1,32% 

Σε αυτό το πλαίσιο κομβικό ρόλο θα διαδραματίσουν και οι πόλεις οι οποίες αποκτούν ιδιαίτερη δέσμευση 

να ανταποκριθούν στην απειλή της κλιματικής αλλαγής, αναπτύσσοντας τοπικά σχέδια ή στρατηγικές για το 

κλίμα [38,39]. Έτσι, συγκεκριμένη Διπλωματική εργασία θα γίνει μελέτη και σύγκριση διαφόρων σεναρίων 

ενεργειακής μετάβασης στον οικιακό τομέα, και συγκεκριμένα στην Περιφέρεια της Πελοποννήσου. Θα διε-

ρευνηθούν οι επιπτώσεις του υφιστάμενου εθνικού σχεδιασμού στη θέρμανση νοικοκυριών στην Περιφέρεια 

Πελοποννήσου, με την αξιολόγηση του συνολικού ενεργειακού κόστους για τον καταναλωτή μετά την εισα-

γωγή των προβλεπόμενων τεχνολογιών (φυσικό αέριο, αντλίες θερμότητας, κλπ.), καθώς και με την αναλυ-

τική παρουσίαση της μελλοντικής κατάστασης για τα νοικοκυριά εάν ακολουθηθούν οι υφιστάμενες ή εναλ-

λακτικές πολιτικές. 
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Κεφάλαιο 3: Ανάπτυξη υποστηρικτικού πλαισίου για τη διερεύνηση και αξιολόγηση μονοπα-

τιών ενεργειακής μετάβασης στον οικιακό τομέα της Περιφέρειας Πελοποννήσου 

Σημαντικό ρόλο στην διερεύνηση και αξιολόγηση μονοπατιών ενεργειακής μετάβασης διαδραματίζουν τα 

υπολογιστικά εργαλεία μοντελοποίησης [40], ενώ ταυτόχρονα η διεπιστημονική προσέγγιση κατά τη μοντε-

λοποίηση τους είναι απαραίτητη όταν αποτελεί στόχος η παροχή αποτελεσματικής βοήθειας στους σχεδια-

στές πολιτικών [41,42], καθώς πρέπει να ληφθούν υπόψιν μια σειρά παραγόντων, όπως για παράδειγμα ο 

καλός υπολογισμός της ανταπόκρισης των καταναλωτών στην εισαγωγή νέων τεχνολογιών [43], αλλά και 

ζητήματα ευστάθειας του συστήματος και της αγοράς [44].  

Λαμβάνοντας υπόψη τις παραπάνω αρχές, στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζεται το μεθοδολογικό πλαίσιο, 

καθώς και τα υπολογιστικά εργαλεία που εφαρμόστηκαν, ώστε να διερευνηθεί η ενεργειακή μετάβαση στην 

Περιφέρεια Πελοποννήσου.  Σημαντική συνεισφορά σε αυτή τη διαδικασία είχε το μοντέλο διαχείρισης της 

ενεργειακής ζήτησης από πλευράς καταναλωτή “DREEM” (“Dynamic high-Resolution dEmand-sidE Man-

agement model”), που έχει αναπτυχθεί στο Εργαστήριο Τεχνοοικονομικής Ενεργειακών Συστημάτων 

(“Technoeconomics of Energy Systems laboratory”, “TEESlab”) του Πανεπιστημίου Πειραιώς (Πα.Πει.), 

και μέσω του οποίου υπολογίστηκαν οι ενεργειακές καταναλώσεις σε επίπεδο περιφέρειας για τα διαφορετι-

κά μονοπάτια ενεργειακής μετάβασης.  

3.1 Περιγραφή του υπολογιστικού εργαλείου “DREEM” 

Το υπολογιστικό εργαλείο “DREEM” είναι ένα υβριδικό εργαλείο μοντελοποίησης με «από κάτω προς τα 

πάνω» προσέγγιση (“bottom-up”), το οποίο συνδυάζει τα κύρια χαρακτηριστικά των στατιστικών και των 

μηχανικών μοντέλων. Έτσι, καθιστά εφικτή τη μοντελοποίηση της διαχείρισης της ενεργειακής ζήτησης 

στον οικιακό τομέα. Σημειώνεται πως η “bottom-up” προσέγγιση αφορά μοντέλα τα οποία λαμβάνουν υπό-

ψιν λεπτομερώς τα προφίλ των φορτίων και οδηγούν σε ένα συνολικό προφίλ ζήτησης. Η καινοτομία του 

μοντέλου έγκειται κυρίως στην αρθρωτή δομή του (“modularity”), αποτελούμενη από διαφορετικά επιμέ-

ρους στοιχεία-μονάδες, προσφέροντας έτσι μεγαλύτερη ευελιξία και υπολογιστική αποδοτικότητα για τη 

μοντελοποίηση και τη μελέτη πλήθους συστημάτων και εφαρμογών. Επιπλέον, λόγω της αρθρωτής του δο-

μής το μοντέλο μπορεί να ενσωματώσει λεπτομερώς καινοτόμες τεχνολογίες, όπως αντλίες θερμότητας ή 

ηλεκτρικά αυτοκίνητα, στα πλαίσια μελέτης σεναρίων ενεργειακής μετάβασης, ενώ υποστηρίζει και τη μο-

ντελοποίηση πολλαπλών κτηρίων και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την προσομοίωση της ενεργειακής ζή-

τησης στον οικιακό τομέα σε διαφορετικά κοινωνικό-οικονομικά και γεωγραφικά περιβάλλοντα σε περιφε-

ρειακό, αλλά και σε εθνικό επίπεδο. Στο Διάγραμμα 3.1 ακολουθεί παρουσιάζεται η δομή του υπολογιστι-

κού εργαλείου “DREEM”.  
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Διάγραμμα 3.1. Η δομή και η αρχιτεκτονική του μοντέλου “DREEM” [45]. 

Συνοπτικά, παρουσιάζονται τα βασικά συστατικά στοιχεία (“components”) του μοντέλου “DREEM” [45]: 

3.1.1 «Καιρός – Κλίμα» (“Weather-climate”) 

Το συγκεκριμένο συστατικό στοιχείο αποτελείται από μία μόνο ενότητα (“module”) και είναι υπεύθυνο για 

την παραγωγή των οριακών κλιματικών συνθηκών στην μοντελοποιημένη κατοικία. Διαβάζει τα καιρικά 

δεδομένα από τα αντίστοιχα αρχεία και τα παρέχει στα υπόλοιπα συστατικά στοιχεία, όπου και όταν χρειά-

ζεται. 

3.1.2 «Κέλυφος κτηρίου» (“Building envelope”) 

Το συγκεκριμένο συστατικό στοιχείο αποτελείται και αυτό από μία μόνο ενότητα (“module”) και μοντελο-

ποιεί διαφορετικές τυπολογίες κτηρίων με τις αντίστοιχες ιδιότητες που τα συνοδεύουν.  

3.1.3 «Ενεργειακή Ζήτηση» (“Energy demand”) 

Το συγκεκριμένο συστατικό στοιχείο αποτελείται από τρεις ξεχωριστές ενότητες (“modules”). Η μία ενότητα 

είναι η «Πληρότητα» (“Occupancy”). Η ενότητα αυτή καθορίζει και θέτει τις παραμέτρους για τη συμπερι-

φορά και τις δραστηριότητες των διαμενόντων δημιουργώντας και αποθηκεύοντας προεπιλεγμένα μοτίβα. 

Για την περίπτωση μιας κατοικίας τέτοια μοτίβα μπορεί να αφορούν τις ώρες αφύπνισης και άφιξης στην 

εργασία, τις ώρες πλύσεις και μαγειρέματος κ.ά. Η ενότητα αυτή παρέχει επίσης και μεταβλητή αβεβαιότη-

τας ώστε να καταστήσει το μοντελοποιημένο «άτομο» πιο στοχαστικό.  

Η δεύτερη ενότητα ονομάζεται «Συσκευές» (“Appliances”) και είναι υπεύθυνη για τη δημιουργία προφίλ 

ενεργειακής ζήτησης από συσκευές με χρήση στατιστικών στοιχείων περιγράφοντας έτσι τη μέση συνολική 

ημερήσια ζήτηση ενέργειας και τα σχετικά στοιχεία χρήσης ισχύος. Το πότε χρησιμοποιούνται συγκεκριμέ-

νες συσκευές καθορίζεται από την ενότητα «Πληρότητα» που περιγράφηκε παραπάνω. 

Η τρίτη ενότητα ονομάζεται «Θέρμανση, εξαερισμός και κλιματισμός» (“Heating, ventilation and air-

conditioning”) και είναι υπεύθυνη για τις τρεις αυτές λειτουργίες εντός του κτηρίου, σύμφωνα με τα δεδομέ-

να εισαγωγής και σήματα από άλλες ενότητες του μοντέλου. 
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3.1.4 «Θερμική άνεση» (“Thermal comfort”) 

Το συγκεκριμένο στοιχείο αποτελείται και αυτό από μία ενότητα και είναι υπεύθυνο για τον καθορισμό κα-

τάλληλων θερμικών συνθηκών και θερμοκρασιακών ευρών που οδηγούν, με βάση διεθνή πρότυπα, στην 

θερμική ικανοποίηση των διαμενόντων. 

 

Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με τη αναλυτική δομή των επιμέρους τμημάτων του υπολογιστικού 

εργαλείου προσομοίωσης “DREEM” παραπέμπουμε τον αναγνώστη στη δημοσίευση των Stavrakas and 

Flamos, (2020) [45]. 
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Κεφάλαιο 4: Εφαρμογή του μεθοδολογικού πλαισίου για την μελέτη και σύγκριση των σενα-

ρίων ενεργειακής μετάβασης του οικιακού τομέα στην Περιφέρεια Πελοποννήσου 

4.1 Μοντελοποίηση οικιακού τομέα Περιφέρειας Πελοποννήσου 

Η Περιφέρεια Πελοποννήσου είναι μία από τις δεκατρείς Περιφέρειες της Ελλάδας. Περιλαμβάνει τους νο-

μούς Αρκαδίας, Αργολίδας, Κορινθίας, Λακωνίας και Μεσσηνίας. Οι νομοί Αχαΐας και Ηλείας παρότι γεω-

γραφικά ανήκουν στην Πελοπόννησο, πολιτικά ανήκουν στην περιφέρεια Δυτικής Ελλάδας, για το λόγο αυ-

τό δεν περιλαμβάνονται στη μελέτη της παρούσας εργασίας. Έδρα της περιφέρειας είναι η πόλη της Τρί-

πολης, ενώ μεγαλύτερη πόλη είναι η Καλαμάτα. Σύμφωνα με την απογραφή του 2011 της ΕΛΣΤΑΤ ο συνο-

λικός πληθυσμός της Περιφέρειας είναι 577.903 [46]. 

Στη συγκεκριμένη ενότητα παρουσιάζεται η παραμετροποίηση του υπολογιστικού εργαλείου “DREEM” και 

η εφαρμογή του στη μοντελοποίηση της ενεργειακής ζήτησης στον οικιακό τομέα της Περιφέρειας Πελο-

ποννήσου.  

4.1.1 Συστατικό στοιχείο 1: «Καιρός-Κλίμα» 

Τα κλιματικά δεδομένα διαφέρουν ανάλογα με τη γεωγραφική περιοχή στην οποία ανήκει η υπό μοντελο-

ποίηση κατοικία. Για το λόγο αυτό, ανάλογα με τις ανά περίπτωση κλιματικές συνθήκες το Υπουργείο Περι-

βάλλοντος και Ενέργειας έχει ταξινομήσει την ελληνική επικράτεια σε τέσσερις κλιματικές ζώνες [47]. Η 

ταξινόμηση αυτή ανά νομό παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.1. 

Πίνακας 4.1. Η διαίρεση της ελληνικής επικράτειας σε κλιματικές ζώνες [47]. 

ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ 

ΖΩΝΗ 
ΝΟΜΟΙ 

ΖΩΝΗ Α 
Ηράκλειο, Χανιά, Ρέθυμνο, Λασίθι, Κυκλάδες, Δωδεκάνησα, Σάμος, Μεσσηνία, Λακωνία, 

Αργολίδα, Ζάκυνθος, Κεφαλονιά, Ιθάκη 

ΖΩΝΗ Β 
Κορινθία, Ηλεία, Αχαΐα, Αιτωλοακαρνανία, Φθιώτιδα, Φωκίδα, Βοιωτία, Αττική, Εύβοια, 

Μαγνησία, Σποράδες, Λέσβος, Χίος, Κέρκυρα, Λευκάδα, Θεσπρωτία, Πρέβεζα, Άρτα 

ΖΩΝΗ Γ 

Αρκαδία, Ευρυτανία, Ιωάννινα, Λάρισα, Καρδίτσα, Τρίκαλα, Πιερία, Ημαθία, Πέλλα, 

Θεσσαλονίκη, Κιλκίς, Χαλκιδική, Σέρρες, Καβάλα, Δράμα, Θάσος, Σαμοθράκη, Ξάνθη, 

Ροδόπη, Έβρος 

ΖΩΝΗ Δ Γρέβενα, Κοζάνη, Καστοριά, Φλώρινα 

Όπως φαίνεται και από τον Πίνακα 4.1, οι νομοί της Περιφέρειας Πελοποννήσου ανήκουν σε τρεις διαφορε-

τικές κλιματικές ζώνες. Οι νομοί Μεσσηνίας, Λακωνίας και Αργολίδας ανήκουν στην κλιματική ζώνη Α, 

ο νομός Κορινθίας ανήκει στην κλιματική ζώνη Β, και ο νομός Αρκαδίας ανήκει στην κλιματική ζώνη 

Γ.  

Τα κλιματικά δεδομένα που επικρατούν ανά κλιματική ζώνη ενσωματώθηκαν στο μοντέλο μέσω της βάσης 

δεδομένων1 του Παγκόσμιου Μετεωρολογικού Οργανισμού (“World Meteorological Organisation”, 

“WMO”) [48]. Χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα από τις «Τυπικές Μετεωρολογικές Χρονιές», όπως αυτά έχουν 

διαμορφωθεί ανά ώρα για ολόκληρα έτη. Για κάθε κλιματική ζώνη επιλέχθηκαν δεδομένα που αντιστοιχούν 

στον πιο κοντινό σταθμό της υπό μελέτη περιοχής.  

Συγκεκριμένα, επιλέχθηκαν δεδομένα από τις παρακάτω πόλεις:  

➢ Κλιματική Ζώνη Α: Καλαμάτα  

➢ Κλιματική Ζώνη Β: Ελευσίνα 

➢ Κλιματική Ζώνη Γ: Τρίπολη 

 

1 http://climate.onebuilding.org/WMO_Region_6_Europe/GRC_Greece/index.html  

http://climate.onebuilding.org/WMO_Region_6_Europe/GRC_Greece/index.html
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4.1.2 Συστατικό στοιχείο 2: «Κέλυφος κτηρίου» 

Όπως αναφέρθηκε στην Ενότητα 3.1.2 για τη μοντελοποίηση των κατοικιών είναι απαραίτητα δεδομένα 

σχετικά με το κέλυφος του κτηρίου. Τα δεδομένα αυτά αντλούνται από τη βάση δεδομένων “TABULA”2. Το 

“TABULA” είναι ένα ευρωπαϊκό διαδικτυακό εργαλείο το οποίο περιέχει τις εθνικές τυπολογίες των κτηρί-

ων διαφόρων ευρωπαϊκών χωρών. Η ενεργειακή συμπεριφορά και κατά συνέπεια η ενεργειακή κατανάλωση 

κάθε κατοικίας εξαρτάται σε πολύ σημαντικό βαθμό από τα χαρακτηριστικά της.  

Τα κύρια χαρακτηριστικά που λαμβάνονται υπόψιν στη συγκεκριμένη εργασία είναι η περίοδος κατασκευής 

της κατοικίας, η οποία καθορίζει τον τύπο του κελύφους, το βαθμό θερμομόνωσης και μέχρι ένα σημείο το 

είδος των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων της. Σε ότι αφορά τον ελληνικό κτηριακό τομέα, σύμφω-

να με την τυπολογία του Κανονισμού Ενεργειακής Απόδοσης Κτηρίων (Κ.ΕΝ.Α.Κ) οι κατοικίες χωρίζονται 

σε τέσσερις κατηγορίες ανάλογα με την περίοδο κατασκευής.  

➢ Κατοικίες χτισμένες πριν το 1980. 

➢ Κατοικίες χτισμένες μεταξύ 1981-2000. 

➢ Κατοικίες χτισμένες μεταξύ 2001-2010. 

➢ Κατοικίες χτισμένες μετά το 2011. 

Η πρώτη κατηγορία κατοικιών περιλαμβάνει κυρίως κατοικίες μη μονωμένες μιας και το 1980 πραγματο-

ποιήθηκε η έναρξη εφαρμογής του Κανονισμού Θερμομόνωσης Κτηρίων (ΚΘΚ) [49]. Οι κατοικίες της δεύ-

τερης κατηγορίας, δηλαδή όσες ανεγέρθηκαν κατά το διάστημα 1981-2000, θεωρούνται μερικώς μονωμένες, 

εξαιτίας του ότι ο ΚΘΚ δεν εφαρμόστηκε πλήρως κατά την πρώτη δεκαετία ισχύος του, καθώς και της μεγά-

λης περιόδου προσαρμογής για την εφαρμογή θερμομονώσεων με ενδεδειγμένο τρόπο. Η τρίτη κατηγορία 

περιλαμβάνει κατοικίες που κατασκευάστηκαν την περίοδο 2001-2010. Αυτές θεωρούνται πλήρως μονωμέ-

νες κατά ΚΘΚ, ενώ οι ανεγερμένες μετά το 2011 κατοικίες της τέταρτης κατηγορίας θεωρούνται πλήρως 

μονωμένες κατά Κ.ΕΝ.Α.Κ.  

Στην Εικόνα 4.1 που ακολουθεί παρουσιάζονται ενδεικτικά τα δεδομένα (επιφάνεια κελύφους, συντελεστές 

θερμοπερατότητας U) που παρέχει η βάση δεδομένων “TABULA” για μία μονοκατοικία, κατασκευασμένη 

πριν το 1980.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 https://episcope.eu/building-typology/tabula-webtool/  

https://episcope.eu/building-typology/tabula-webtool/
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Εικόνα 4.1. Δεδομένα (επιφάνεια κελύφους, συντελεστές θερμοπερατότητας U) που παρέχει η βάση δεδομένων 

“TABULA”3 για μία μονοκατοικία, κατασκευασμένη πριν το 1980. 

Για τις ανάγκες της παρούσας μελέτης τα δεδομένα για την περίοδο κατασκευής των νοικοκυριών της Περι-

φέρειας Πελοποννήσου ελήφθησαν από την ΕΟΠ 2019 [50]. Τα δεδομένα αυτά συνοψίζονται στον Πίνακα 

4.2 που ακολουθεί.  

Πίνακας 4.2. Ταξινόμηση νοικοκυριών Περιφέρειας Πελοποννήσου ανά περίοδο κατασκευής κατοικίας [50]. 

Περίοδος κατασκευής κατοικίας  Σύνολο κατοικιών περιφέρειας Πελοποννήσου 

Πριν το 1946  11.868 

1946 - 1960  18.726 

1961 - 1980  48.405 

1981 - 1995  47.218 

1996 - 2005 35.914 

2006 - 2011 25.650 

2012 και μετά  798 

  

Συνολικά: 188.579 

4.1.3 Συστατικό στοιχείο 3: «Ενεργειακή Ζήτηση» 

Για την παραμετροποίηση αυτού του συστατικού στοιχείου του μοντέλου απαιτείται η παραμετροποίηση 

των ενοτήτων που το αποτελούν, όπως αυτές παρουσιάστηκαν στην ενότητα 3.1.3 «Πληρότητα» 

Το πρώτο βασικό σκέλος για τη σωστή παραμετροποίηση αυτής της ενότητας είναι η εύρεση του αριθμού 

μελών ανά νοικοκυριό. Για αυτό χρησιμοποιήθηκαν πάλι δεδομένα από την ΕΟΠ 2019 [50], τα οποία μας 

πληροφορούν για τον αριθμό μελών των νοικοκυριών της περιφέρειας Πελοποννήσου. Τα δεδομένα αυτά 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.3 που ακολουθεί. 

Πίνακας 4.3. Ταξινόμηση νοικοκυριών Περιφέρειας Πελοποννήσου ανά αριθμό μελών [50]. 

Αριθμός μελών του νοικοκυριού Νοικοκυριά περιφέρειας Πελοποννήσου 

Νοικοκυριά με 1 μέλος 32.819 

 

3 https://webtool.building-typology.eu/#pdfes 

https://webtool.building-typology.eu/#pdfes
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Νοικοκυριά με 2 μέλη 60.690 

Νοικοκυριά με 3 μέλη 39.698 

Νοικοκυριά με 4 μέλη 39.538 

Νοικοκυριά με 5 μέλη 9.388 

Νοικοκυριά με 6 μέλη και άνω 6.446 

  

Συνολικά: 188.579 

Το δεύτερο σκέλος της ενότητας «Πληρότητα» αφορά τον χρόνο που περνάνε οι κάτοικοι όντας ενεργοί μέ-

σα στις υπό μελέτη οικίες, ώστε να διαμορφωθούν τα προφίλ δραστηριότητας των μελών κάθε κατοικίας. 

Για το σκέλος αυτό χρησιμοποιήθηκαν στοιχεία από την Έρευνα Χρήσης Χρόνου της ΕΛΣΤΑΤ για το 2013-

2014 [51]. 

Η Έρευνα Χρήσης διεξήχθη το διάστημα Μάρτιος 2013-Φεβρουάριος 2014 και αποτελείται από δεδομένα 

σχετικά με την κατανομή του χρόνου του πληθυσμού της χώρας (10 ετών και άνω), για μία σειρά δραστη-

ριοτήτων, όπως η εργασία, οι σπουδές, η φροντίδα του νοικοκυριού, οι μετακινήσεις, κ.ά.  

Οι πληροφορίες που προκύπτουν από την ανάλυση της έρευνας αυτής λαμβάνονται από τη Διπλωματική 

εργασία με θέμα «Μοντελοποίηση της ζήτησης του οικιακού τομέα της Ελλάδας» [52]. 

Στο Διάγραμμα 4.1 που ακολουθεί λαμβάνονται δεδομένα σχετικά με την κατανομή του χρόνου του πληθυ-

σμού ανάλογα με το φύλο.  

 

Διάγραμμα 4.1. Κατανομή χρόνου του πληθυσμού με βάση το φύλο [52]. 

Σημαντική πληροφορία για την κατάλληλη μοντελοποίηση αυτής της ενότητας του μοντέλου αποτελούν οι 

ώρες στο σπίτι και οι ώρες εκτός σπιτιού. Για το λόγο αυτό λαμβάνονται υπόψη τα δεδομένα όπως προκύ-

πτουν από τον Πίνακα 4.4, αυτή τη φορά ανάλογα με την ηλικία και το φύλο.  
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Πίνακας 4.4. Χρόνος εντός και εκτός οικίας με βάση την ηλικία και το φύλο [52]. 

 
Ηλικία (ετών) 

Ώρες στο εικοσιτετράωρο 

Γυναίκες Άντρες 

«στο σπίτι» 
15-24 

17,4 16,4 

«όχι στο σπίτι» 6,6 7,6 

«στο σπίτι» 
25-34 

17,5 15,7 

«όχι στο σπίτι» 6,5 8,3 

«στο σπίτι» 
35-44 

18,4 15,3 

«όχι στο σπίτι» 5,6 8,7 

«στο σπίτι» 
45-64 

19,4 16,6 

«όχι στο σπίτι» 4,6 7,4 

«στο σπίτι» 
65+ 

21,6 19,7 

«όχι στο σπίτι» 2,5 4,4 

«στο σπίτι» 
Σύνολο 

19,3 16,9 

«όχι στο σπίτι» 4,7 7,2 

 

Τέλος, από την έρευνα χρήσης χρόνου λαμβάνονται και πληροφορίες σε σχέση με τον χρόνο εντός και εκτός 

οικίας ανάλογα και με την εργασιακή κατάσταση του πληθυσμού. Ταυτόχρονα, παρέχονται οι ίδιες πληρο-

φορίες και λαμβάνοντας υπόψιν το διαχωρισμό καθημερινής και Σαββατοκύριακου. Αυτές οι πληροφορίες 

αποτυπώνονται στον Πίνακα 4.5 και το Διάγραμμα 4.2 που ακολουθούν. 

Πίνακας 4.5. Η κατανομή του χρόνου του πληθυσμού ανάλογα με την εργασιακή κατάσταση και το φύλο [52]. 

 Εργαζόμενοι Άνεργοι Μη οικονομικά ενεργοί 

Γυναίκες Άντρες Γυναίκες Άντρες Γυναίκες Άντρες 

Ώρες «στο σπίτι» 15:27 13:59 19:17 18:12 19:22 18:12 

Ώρες «όχι στο 

σπίτι» 
8:33 10:01 4:43 5:48 4:43 5:48 

Ώρες ξύπνιος 16:07 15:58 15:17 15:15 15:22 15:04 

Ώρες ύπνου 7:53 8:02 8:43 8:45 8:38 8:56 

Εστίαση 1:46 2:01 2:29 2:41 2:14 2:41 

Προσωπική φρο-

ντίδα 

1:00 

 
0:54 1:01 0:52 0:58 0:56 

Φροντίδα για το 

νοικοκυριό 

3:15 

 

1:04 

 
4:13 1:54 5:17 2:09 

Τέχνες, χόμπυ, 

κ.ά. 

 

0:35 

 

0:43 0:54 1:35 0:29 1:04 

ΜΜΕ 

 

1:51 

 

2:15 3:11 3:45 2:53 3:51 
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Διάγραμμα 4.2. Η κατανομή του χρόνου του εργαζόμενου πληθυσμού ανάλογα λαμβάνοντας υπόψιν το διαχωρισμό 

καθημερινής και Σαββατοκύριακου [52]. 

Επομένως, με βάση τα Διαγράμματα 4.1, 4.2 και τους Πίνακες  4.4 και 4.5 μπορεί να γίνει μια ικανοποιητι-

κή προσέγγιση σε σχέση με τα προφίλ πληρότητας της κατοικίας, σχετικά με το χρόνο που θεωρείται ότι 

αναλώνουν τα μέλη του νοικοκυριού εντός-εκτός σπιτιού, ώρες ύπνου κ.ά. Σημειώνεται πως αυτά τα στοι-

χεία αφορούν το σύνολο του ελληνικού πληθυσμού. Δεδομένου ότι δεν υπάρχουν ανάλογα στοιχεία σε περι-

φερειακό επίπεδο, έγινε χρήση αυτών των στοιχείων για τη διαμόρφωση των προφίλ των νοικοκυριών στην 

περιφέρεια Πελοποννήσου.  

Επιπρόσθετα, είναι αναγκαίος ο καθορισμός ορισμένων παραδοχών σχετικά με τα ετήσια στοιχεία χρήσης 

χρόνου των μελών κάθε νοικοκυριού, ώστε να είναι λεπτομερέστερη η μοντελοποίηση. Αυτά είναι:  

1. Τα εργαζόμενα μέλη των νοικοκυριών εργάζονται πρωινές ώρες, από Δευτέρα έως Παρασκευή. 

2. Τα μέλη των νοικοκυριών απουσιάζουν όλα κατά τις περιόδους διακοπών με αποτέλεσμα το νοικο-

κυριό να μην έχει ενεργειακή κατανάλωση εκείνες τις ημέρες. Ως περίοδοι διακοπών θεωρήθηκαν:  

❖ Διακοπές Χριστουγέννων (24-31/12)  

❖ Διακοπές Πάσχα (1-7/5)  

❖ Καλοκαιρινές διακοπές (1-15/8) 

3. Το διάστημα της ημέρας που αφιερώνουν τα μέλη στις επιμέρους δραστηριότητες που καταναλώ-

νουν ενέργεια προσαρμόστηκε ανάλογα με τις ανάγκες του κάθε νοικοκυριού, με κριτική σκέψη και 

με γνώμονα να είναι κατά το δυνατό ρεαλιστική η απεικόνιση της καθημερινότητας των μελών. 

Με βάση την ανάλυση στις ενότητες 4.1.1 και 4.1.2 και την ανάλυση της παρούσας διαμορφώθηκαν 36 σε-

νάρια μοντελοποίησης του οικιακού τομέα της περιφέρειας Πελοποννήσου, τα οποία παρουσιάζονται 

στον Πίνακα 4.6. Η ταξινόμηση των νοικοκυριών έχει γίνει με βάση τον αριθμό μελών, την περίοδο κα-

τασκευής του κτηρίου, τον αριθμό των εργαζομένων/ μη οικονομικά ενεργών- ανέργων, καθώς και τα 

προφίλ πληρότητας.  

0:00 1:12 2:24 3:36 4:48 6:00 7:12 8:24 9:36
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Εστίαση
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Πίνακας 4.6. Ταξινόμηση συνολικών νοικοκυριών Περιφέρειας Πελοποννήσου. 

α/α 
Κλιματική  

Ζώνη 

Αριθμός 

μελών 

Αριθμός  

νοικοκυριών 

Περίοδος 

κατασκευής 
Εργαζόμενοι 

Μη οικονομικά 

ενεργοί/ Άνερ-

γοι 

Προφίλ  

πληρότητας 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 8.351 έως 1980 0 1 

Ένας  

ηλικιωμένος 

(65+) 

2 1 6.890 1981-2000 1 0 

Ένας 

εργαζόμενος 

(25-74) 

3 1 4.694 
2000 και 

μετά 
1 0 

Ένας 

εργαζόμενος 

(25-74) 

4 2 15.443 έως 1980 0 2 

Δύο 

ηλικιωμένοι 

(65+) 

5 2 12.741 1981-2000 1 1 

Ένας 

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένα παιδί  

(15-24) 

6 2 8.681 
2000 και 

μετά 
2 0 

Δύο 

εργαζόμενοι 

(25-74) 

7 3 10.102 έως 1980 1 2 

Ένας  

εργαζόμενος  

(25-74) 

Ένας άνεργος  

(25-74) 

Ένα παιδί  

(8-15) 

8 3 8.334 1981-2000 2 1 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

Ένα παιδί  

(8-15) 

9 3 5.678 
2000 και 

μετά 
3 0 

Τρεις  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

10 4+ 14.090 έως 1980 2 2 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74)  

Δύο παιδιά 

(15-24)  

11 4+ 11.624 1981-2000 1 3 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 
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Α 
 

Δύο παιδιά 

(15-24) 

12 4+ 7.920 
2000 και 

μετά 
2 3 

Δύο  

εργαζόμενοι  

(25-74)  

Δύο παιδιά 

(15-24) 

Ένας  

ηλικιωμένος 

(65+) 

13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 3.335 έως 1980 0 1 

Ένας  

ηλικιωμένος 

(65+) 

14 1 2.751 1981-2000 0 1 
Ένας άνεργος 

(25-74) 

15 1 1.875 
2000 και 

μετά 
1 0 

Ένας 

εργαζόμενος 

(25-74) 

16 2 6.167 έως 1980 0 2 

Δύο 

ηλικιωμένοι 

(65+) 

17 2 5.088 1981-2000 1 1 

Ένας 

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 

18 2 3.467 
2000 και 

μετά 
2 0 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

19 3 4.034 έως 1980 1 2 

Ένας εργαζό-

μενος  

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 

Ένα παιδί  

(8-15) 

20 3 3.328 1981-2000 1 2 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 

Ένα παιδί  

(8-15) 

21 3 2.268 
2000 και 

μετά 
2 1 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

Ένα παιδί  

(8-15) 
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22 

 

 

 

 

 

 

Β 

4+ 5.627 έως 1980 2 3 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74)  

Τρία παιδιά 

(16-24) 

23 4+ 4.642 1981-2000 2 2 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74)  

Δύο παιδιά 

(16-24) 

24 4+ 3.163 
2000 και 

μετά 
2 2 

Δύο  

εργαζόμενοι  

(25-74)  

 Ένα παιδί  

(8-15) 

Ένα παιδί  

(16-24)  

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2.062 έως 1980 0 1 

Ένας  

ηλικιωμένος 

(65+) 

26 1 1.701 1981-2000 0 1 

Ένας  

ηλικιωμένος 

(65+) 

27 1 1.159 
2000 και 

μετά 
1 0 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74) 

28 2 3.813 έως 1980 0 2 

Δύο 

ηλικιωμένοι 

(65+) 

29 2 3.146 1981-2000 1 1 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 

30 2 2.144 
2000 και 

μετά 
2 0 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

31 3 2.494 έως 1980 1 2 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 

Ένα παιδί  

(8-15) 

32 3 2.058 1981-2000 2 1 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

Ένα παιδί 

(8-15) 
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33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γ 

3 1.402 
2000 και 

μετά 
2 1 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74) 

Ένα παιδί 

(8-15) 

34 4+ 3.479 έως 1980 1 3 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74) 

Ένας άνεργος 

(25-74) 

Δύο παιδιά 

(16-24) 

35 4+ 2.870 1981-2000 1 4 

Ένας  

εργαζόμενος 

(25-74)  

Ένας άνεργος 

(25-74) 

Δύο παιδιά 

(16-24) 

Ένας  

ηλικιωμένος 

(65+) 

36 4+ 1.956 
2000 και 

μετά 
2 2 

Δύο  

εργαζόμενοι 

(25-74)  

Δύο παιδιά 

(16-24)  

 

 «Ηλεκτρικές συσκευές»  

Για την διαμόρφωση της κατανάλωσης που οφείλεται στη λειτουργία ηλεκτρικών συσκευών εντός της υπό 

μελέτη οικίας έγινε χρήση των δεδομένων της ΕΟΠ 2019 της ΕΛΣΤΑΤ.  Οι ηλεκτρικές συσκευές αφορούν 

συσκευές μαγειρέματος (Πίνακας 4.7), τον φωτισμό (Πίνακας 4.8), καθώς και μια σειρά από διάφορες άλ-

λες ηλεκτρικές συσκευές (Πίνακας 4.9).  

Και στους τρεις πίνακες αναγράφεται το όνομα της συσκευής, το ποσοστό κτήσης της στην περιφέρεια, η 

ονομαστική της ισχύς, και η χρήση της σε ώρες/ημέρα. 

Πίνακας 4.7. Ποσοστό κτίσης, ονομαστική ισχύς και χρήση συσκευών μαγειρέματος στην Περιφέρεια Πελοποννήσου 

[50]. 

Συσκευές  

μαγειρέματος 

Ποσοστό  

κτίσης 

Ονομαστική  

ισχύς (W) 

Χρήση  

(ώρες/ημέρα) 

Μάτια κουζίνας 91,67% 1.600 1,23 

Ηλεκτρικός  

Φούρνος 

87,18% 2.150 0,26 

Φούρνος  

μικροκυμάτων 

43,91% 1.150 0,33 

Τοστιέρα 72,44% 1.300 0,09 

Μηχανή καφέ 28,53% 1.100 0,33 

Βραστήρας νερού 41,03% 1.250 0,38 
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Απορροφητήρας 93,59% 100 1,30 

 

Πίνακας 4.8. Ποσοστό κτίσης και ονομαστική ισχύς λαμπτήρων στην Περιφέρεια Πελοποννήσου [50]. 

Εδώ σημειώνεται πως σύμφωνα με την ΕΟΠ 2019 υπήρχαν κι άλλοι τύποι λαμπτήρων, παρόλα αυτά προς 

χάριν υπολογιστικής αποδοτικότητας στο μοντέλο έχουν θεωρηθεί αυτοί οι τρεις τύποι μόνο.  

Πίνακας 4.9. Ποσοστό κτίσης, ονομαστική ισχύς, και χρήση συσκευών στην Περιφέρεια Πελοποννήσου [33]. 

Η ενέργεια που καταναλώνουν οι ηλεκτρικές συσκευές κατά τη χρήση τους ουσιαστικά προκύπτει από το 

συνδυασμό της παραπάνω πληροφορίας με τα προφίλ μελών προκύπτουν από τα στοιχεία της ενότητας 3.1.3  

«Πληρότητα».  

«Θέρμανση, εξαερισμός και κλιματισμός»  

Για τις ανάγκες μελέτης του μίγματος ενεργειακής κατανάλωσης στα διάφορα σενάρια διείσδυσης των διά-

φορων τεχνολογιών στη θέρμανση των κατοικιών ελήφθησαν υπόψιν τέσσερις διαφορετικές τεχνολογίες οι 

οποίες συνοψίζονται στον Πίνακα 4.10.  

 

 

 

 

Τύπος Λαμπτήρα 
Ονομαστική  

ισχύς (W) 

Ποσοστό  

κτίσης 

Πυρακτώσεως 80 55% 

LED 10 69% 

Νυκτός 1 95% 

Συσκευές 
Ποσοστό  

κτίσης 

Ονομαστική  

ισχύς (W) 

Χρήση  

(ώρες/ημέρα) 

 

Ψυγειοκαταψύκτης 83,97% 150 24,00 

Πλυντήριο πιάτων 33,33% 1350 1,75 

Πλυντήριο ρούχων 97,44% 500 1,21 

Σίδερο 96,15% 1000 0,85 

Ηλεκτρική σκούπα 82,69% 450 0,93 

Τηλεόραση 99,68% 100 5,42 

DVD ή VCR 15,71% 40 0,59 

Home Cinema 1,92% 200 0,68 

Στερεοφωνικό 21,47% 24 0,67 

Ηλεκτρονικός Υπολογιστής  57,05% 300 2,67 

Περιφερειακές συσκευές  

(εκτυπωτής, σκάνερ, κ.ά.) 
3,85% 50 0,88 

Συσκευές Internet (ρούτερ, κ.ά.) 55,13% 10 24,00 

Ηλεκτρικός θερμοσίφωνας 56,41% 4000 1,19 

Κονσόλες video-game 7,37% 160 0,89 
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Πίνακας 4.10. Συστήματα θέρμανσης κατοικιών που ελήφθησαν υπόψιν. 

Αναφορικά με το σύστημα ψύξης, θεωρήθηκε ότι οι κατοικίες διαθέτουν μια διαχωρισμένη μονάδα κλιματι-

σμού ονομαστικής ισχύος 5kW με βαθμό απόδοσης («Coefficient of Performance, COP») ίσο με 3,51. 

4.1.4 Συστατικό στοιχείο 4: «Θερμική άνεση» 

Σημειώνεται πως, για κάθε ένα από τα υπό εξέταση σενάρια, η προσομοίωση του μοντέλου έγινε υπό τον 

περιορισμό πως η θέρμανση και η ψύξη των κατοικιών έγινε με τρόπο ώστε να μην ξεπερνάει τα αποδεκτά 

όρια θερμικής άνεσης, όπως αυτά διαμορφώνονται από τα διεθνή πρότυπα. 

4.2 Υπό εξέταση σενάρια ενεργειακής μετάβασης  

Τα σενάρια που εξετάσθηκαν στη μελέτη των νοικοκυριών της Περιφέρειας Πελοποννήσου είναι τα ακό-

λουθα:  

Το βασικό σενάριο: 

Είσοδος τεχνολογιών φυσικού αερίου στη θέρμανση κατοικιών (όπως αναφέρεται και στο ΕΣΕΚ) που θα 

καλύπτει το 10% της συνολικής ζήτησης το 2030 (μιας και στην Πελοπόννησο αυτή τη στιγμή δεν υπάρχει 

φυσικό αέριο), ενώ οι αντλίες θερμότητας αυξάνονται κατά 300% μέχρι το 2030 και οι ετήσιες ανακαινίσεις 

των κτηρίων θα είναι στο 1% του υπάρχοντος κτηριακού αποθέματος στην περίπτωση (α) και 2% στην περί-

πτωση (β). 

Το Σενάριο πολιτικής: 

Έως το 2030 είναι ίδιο με το βασικό σενάριο. Από το 2030 και μετά όμως προκύπτει σταδιακή διακοπή της 

διείσδυσης φυσικού αερίου. Πιο συγκεκριμένα, από το 2030 γίνεται υποκατάσταση των νέων λεβήτων φυσι-

κού αερίου με αντλίες θερμότητας και από το 2035 γίνεται απομάκρυνση των υφιστάμενων καυστήρων φυ-

σικού αερίου με αντλίες θερμότητας. Επίσης, και σε αυτό το σενάριο οι ανακαινίσεις κατοικιών μελετώνται 

με ρυθμό 1% (γ) και 2% (δ).  

Για κάθε σενάριο εξετάζεται η περίπτωση εισαγωγής των κτηρίων σε παράλληλο σύστημα Εμπορίας 

Αδειών Εκπομπών, όπως αυτό προτάθηκε και από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή [53]. Με βάση αυτό, λοι-

πόν, διαμορφώνονται δύο σενάρια εξέλιξης της τιμής εκπομπών CO2. Το ένα είναι η τιμή της άδειας εκ-

πομπών να παραμείνει σταθερή στα 30€/tCO2 και το δεύτερο είναι να αυξηθεί από 30€/tCO2 το 2020 σε 

100€/tCO2 το 2040 (30€/tCO2 κατά το διάστημα 2020-2025,  50€/tCO2 κατά το διάστημα 2026-2030, και 

100€/tCO2 κατά το διάστημα 2031-2040) 

4.3 Γενικές παραδοχές  

Η ενεργειακή μετάβαση θεωρείται ότι ξεκινάει από το 2022. 

Για τη μελέτη του περιβαλλοντικού αποτυπώματος των διαφόρων σεναρίων, καθώς και του κόστους που 

προκύπτει από αυτό, είναι αναγκαία η εκτίμηση της εξέλιξης της τιμής του συντελεστή εκπομπών CO2 στην 

ηλεκτροπαραγωγή. Οι σχετικές προβλέψεις της «ΜΣ-50» για το σενάριο ΕΣΕΚ 2050 φαίνονται στον Πίνα-

κα  4.11.  

 

 

 

 

 

Συστήματα θέρμανσης κατοικιών 

Καυστήρας πετρελαίου (η = 87.5%) 

Καυστήρας φυσικού αερίου (η = 101.5%) 

Καυστήρας βιομάζας (η = 90%) 

Αντλία θερμότητας (η = 431%) 
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Πίνακας 4.11. Εξέλιξη τιμής συντελεστή εκπομπών CO2 στην ηλεκτροπαραγωγή, σύμφωνα με την «ΜΣ-50» [37]. 

grCO2/kWh 
2015 2030 2040 2050 

 ΕΣΕΚ-2030 ΕΣΕΚ-2050 EE2 NC2 EE1.5 NC1.5 

Σύνολο ηλεκτροπαραγωγής 600 112 58 40 3 10 -5 -3 

Μόνο θερμικοί σταθμοί 821 252 191 150 17 59 -27 -18 

Βιομηχανικοί λέβητες 208 128 118 70 41 13 1 0 

Με βάση αυτές τις προβλέψεις προκύπτει η ετήσια εξέλιξη της τιμής του συντελεστή για το διάστημα 2020-

2040 που αποτυπώνεται στον Πίνακα 4.12. Εκεί παρουσιάζεται ο συντελεστής εκπομπής σε τόνους CO2 ανά 

kWh και ανά ktoe. 

Πίνακας 4.12. Εκτίμηση εξέλιξης ετήσιου συντελεστή εκπομπής CO2 στην ηλεκτροπαραγωγή. 
 

ΕΤΟΣ Συντελεστής εκπομπών (tnCO2/kWh) Συντελεστής εκπομπών (tnCO2/ktoe) 

2020 0,000567 6593 

2021 0,000521 6064 

2022 0,000476 5535 

2023 0,000430 5006 

2024 0,000385 4476 

2025 0,000339 3947 

2026 0,000294 3418 

2027 0,000248 2889 

2028 0,000203 2360 

2029 0,000157 1831 

2030 0,000112 1301 

2031 0,000107 1240 

2032 0,000101 1177 

2033 0,000096 1114 

2034 0,000090 1051 

2035 0,000085 989 

2036 0,000080 926 

2037 0,000074 863 

2038 0,000069 800 

2039 0,000063 737 

2040 0,000058 675 

Αντίστοιχα, στον Πίνακα 4.13 παρουσιάζεται η τιμή των συντελεστών εκπομπής CO2 για τα υπόλοιπα καύ-

σιμα (πετρέλαιο θέρμανσης, φυσικό αέριο, βιομάζα) των οποίων γίνεται χρήση για τη θέρμανση των νοικο-

κυριών. Οι συντελεστές εκπομπής παρουσιάζονται σε τόνους CO2 ανά ktoe. Οι τιμές αυτές προκύπτουν από 

την εθνική έκθεση απογραφής (“National Inventory Report”) που υποβάλλεται κάθε χρόνο από την Ελλάδα 

στη γραμματεία Σύμβασης των Ηνωμένων Εθνών για την Κλιματική Αλλαγή [54]. Οι τιμές αυτές θεωρού-

νται σταθερές για όλο το διάστημα 2020-2040. 
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Πίνακας 4.13. Συντελεστές εκπομπής CO2 για τα υπόλοιπα καύσιμα των οποίων γίνεται χρήση για τη θέρμανση των 

νοικοκυριών [54]. 

Πετρέλαιο θέρμανσης 2.821,07 tnCO2/ktoe 

Φυσικό αέριο 2.332,47 tnCO2/ktoe 

Βιομάζα  2.337,07 tnCO2/ktoe 

 

Για την σύγκριση του κόστους των διαφόρων σεναρίων είναι απαραίτητη η εκτίμηση της εξέλιξης τους κό-

στους εγκατάστασης των διαφόρων τεχνολογιών. Η εξέλιξη του κόστους της κάθε τεχνολογίας έγινε από τη 

βιβλιογραφία και από εκτιμήσεις αντίστοιχων συνεταιρισμών. Συγκεκριμένα,  η εκτίμηση της τιμής έως το 

2040 των αντλιών θερμότητας και των καυστήρων φυσικού αερίου γίνεται με βάση αντίστοιχη μελέτη του 

Ευρωπαϊκού προγράμματος “Asset” [55]. Ειδικότερα, σε ότι αφορά τις αντλίες θερμότητας για την ακριβέ-

στερη εκτίμηση της εξέλιξης της τιμής τους γίνεται χρήση και της ανάλυσης του Ευρωπαϊκού Συνεταιρισμού 

Αντλιών, η οποία προβλέπει ότι  έως το 2030 η τιμή τους θα έχει μειωθεί κατά 36% [56]. Παράλληλα, η τιμή 

βαθιάς ανακαίνισης ορίζεται συνολικά στα 10.000€ (5.000€ για την μόνωση της ταράτσας και 5.000€ για 

μόνωση του τοίχου) και θεωρείται σταθερή έως το 2040. Τέλος, για τις ανάγκες του Σεναρίου πολιτικής το 

κόστος απεγκατάστασης των καυστήρων φυσικού αερίου ορίζεται στα 1.000€. Τα παραπάνω συνοψίζονται 

στον Πίνακα 4.14 που ακολουθεί.  

Πίνακας 4.14. Εξέλιξη κόστους εγκατάστασης/ υλοποίησης των διαφόρων τεχνολογιών. 

Επιπρόσθετα, για τη σύγκριση του κόστους των διαφόρων σεναρίων είναι απαραίτητη και η εκτίμηση της 

εξέλιξης των τιμών ηλεκτρισμού, φυσικού αερίου και πετρελαίου. Για αυτό χρησιμοποιούνται οι προβλέψεις 

της «ΜΣ-50», όπως φαίνονται στα Διαγράμματα  4.3 και 4.4 που ακολουθούν. Εκεί παρουσιάζονται τα σε-

νάρια εξέλιξης των διεθνών τιμών ορυκτών καυσίμων και το μοναδιαίο κόστος ηλεκτρικού συστήματος της 

Ελλάδας, αντίστοιχα. Σημειώνεται ότι για τα ορυκτά καύσιμα οι διεθνείς τιμές είναι χαμηλότερες από 

τις πραγματικές τιμές στην Ελλάδα σήμερα. 

 

 

 

 

 

 

Επενδυτικά κόστη 
 

2020 2030 (2020-2030) 

ετήσια μείωση  

2040 (2030-2040) 

ετήσια μείωση 

Κόστος  

απεγκατάστασης 

Καυστήρας φυσικού 

αερίου (€) 

5.000 4.904 9,6 4.713,4 19,1 1.000 

Αντλία  

θερμότητας (€) 

12.000 7.680 432 4.086,7 359,3 - 

      

 

Βαθιά ανακαίνιση (€) 10.000 10.000 0 10.000 0 - 

Οροφή (€) 5.000 5.000 0 5.000 0 - 

Τοίχος (€) 5.000 5.000 0 5.000 0 - 
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. Διάγραμμα 4.3. Εξέλιξη διεθνών τιμών (σε χιλιάδες ευρώ) ορυκτών καυσίμων σύμφωνα με τη «ΜΣ-50» [37]. 

 
Διάγραμμα 4.4. Εξέλιξη μοναδιαίου κόστους ηλεκτρικού συστήματος σύμφωνα με τη «ΜΣ-50»  [37] 

Επομένως, με βάση αυτά προκύπτει η εκτίμηση του ενεργειακού κόστους ενέργειας θέρμανσης σε €/ktoe, όπως αυτή 

φαίνεται στον Πίνακα 4.15.  

Πίνακας 4.15. Εκτίμηση κόστους ενέργειας θέρμανσης στο διάστημα 2020-2040. 

Ενεργειακό κόστος (€/ktoe)  2020  2030  2040  

Πετρέλαιο θέρμανσης 405.000  600.000 658.500  

Φυσικό Αέριο 258.000 317.000 348.500 

Ηλεκτρισμός 1.522.548 1.473.316 1.352.085 

4.4 Παραδοχές κατά την διερεύνηση των σεναρίων 

Στους πίνακες και τις υποενότητες που θα ακολουθήσουν θα παρουσιαστούν οι βασικές παραδοχές που ε-

λήφθησαν υπόψη για την ακριβέστερη διερεύνηση των μονοπατιών ενεργειακής μετάβασης στον οικιακό 

τομέα της περιφέρειας Πελοποννήσου.  

4.4.1 Ενεργειακές ανακαινίσεις 

Και στα δύο σενάρια εξετάζονται δύο περιπτώσεις. Η διεξαγωγή ανακαινίσεων με ρυθμό 1% (όπως αυτό 

ορίζεται από το ΕΣΕΚ), αλλά και με ρυθμό 2%, ώστε να διερευνηθεί η συμβολή τους στην ενεργειακή εξοι-
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κονόμηση και στην εξέλιξη του κόστους για τον καταναλωτή. H διάρθρωση του συνολικού αριθμού νοικο-

κυριών ανά κλιματική ζώνη παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.16. 

Πίνακας 4.16. Διάρθρωση νοικοκυριών περιφέρειας Πελοποννήσου ανά κλιματική ζώνη. 

Νοικοκυριά 

Κλιματική Α (Αργολίδα, Λακωνία, Μεσσηνία) 114548 

Κλιματική Β (Κόρινθος) 45746 

Κλιματική Γ (Αρκαδία) 28285 

Σύνολο περιφέρειας Πελοποννήσου  188579 

Με δεδομένο ότι ο ρυθμός ανακαίνισης 1% ορίζεται από το ΕΣΕΚ ως 60.000 κατοικίες τον χρόνο σε εθνικό 

επίπεδο, προκύπτει στον Πίνακα 4.17 η κατανομή των κατοικιών ανά έτος της περιφέρειας Πελοποννήσου 

που είναι προς ανακαίνιση ανά κλιματική ζώνη. 

Πίνακας 4.17. Διάρθρωση κατά κλιματική ζώνη των κατοικιών προς ανακαίνιση ανά έτος της περιφέρειας 

Πελοποννήσου (ρυθμός ανακαίνισης 1%). 

Κατοικίες προς ανακαίνιση ανά έτος (ρυθμός 1%) για την περίοδο (2020-2040) 

Κλιματική Α (Αργολίδα, Λακωνία, Μεσσηνία) 1.685 

Κλιματική Β (Κόρινθος) 673 

Κλιματική Γ (Αρκαδία) 416 

  

Σύνολο περιφέρειας Πελοποννήσου  2.774 

Αντίστοιχα, με τη λογική ότι ο ρυθμός 2% αντιστοιχεί σε διπλάσιες, δηλαδή 120.000 κατοικίες προς ανακαί-

νιση ετησίως, προκύπτει ο Πίνακας 4.18 που παρουσιάζει τη διάρθρωση κατά κλιματική ζώνη των κατοι-

κιών προς ανακαίνιση με τον ρυθμό αυτό.  

Πίνακας 4.18. Διάρθρωση κατά κλιματική ζώνη των κατοικιών προς ανακαίνιση ανά έτος της περιφέρειας 

Πελοποννήσου (ρυθμός ανακαίνισης 2%). 

Κατοικίες προς ανακαίνιση ανά έτος (ρυθμός 2%) για την περίοδο (2020-2040) 

Κλιματική Α (Αργολίδα, Λακωνία, Μεσσηνία) 3.370 

Κλιματική Β (Κόρινθος) 1.346 

Κλιματική Γ (Αρκαδία) 8.32 

Σύνολο περιφέρειας Πελοποννήσου  5.548 

Σημειώνεται ότι έγινε η παραδοχή πως οι ενεργειακές ανακαινίσεις αφορούν μόνο κατοικίες που κατασκευ-

άστηκαν πριν το 1980 και την περίοδο 1981-2000, μιας και θεωρήθηκε πως θα δοθεί προτεραιότητα σε κα-

τοικίες με μεγαλύτερες ανάγκες ενεργειακής αναβάθμισης.  

4.4.2 Φυσικό αέριο 

Τα στοιχεία της ΕΟΠ 2019 επιβεβαιώνουν το γεγονός ότι δεν υπάρχουν ακόμα εγκαταστάσεις φυσικού αερί-

ου στην περιφέρεια Πελοποννήσου. Έτσι, στην περιφέρεια Πελοποννήσου έχουμε μηδενικούς λέβητες φυ-

σικού αερίου στην υφιστάμενη κατάσταση. Ο αριθμός των καυστήρων που προστίθενται κατά έτος είναι ο 

κατάλληλος ώστε σύμφωνα με τα σενάρια το 2030 το φυσικό αέριο να συμμετέχει κατά 10% στην τελική 

κατανάλωση ενέργειας του οικιακού τομέα. To 10% επιλέχθηκε ως ρεαλιστική προσέγγιση των όσων προ-

τάσσει το ΕΣΕΚ, δεδομένου ότι στην Πελοπόννησο αυτή τη στιγμή η κατανάλωση φυσικού αερίου είναι 

μηδενική. 

Στο Βασικό σενάριο θεωρείται πως στο διάστημα 2030-2040 ο ετήσιος ρυθμός προσθήκης λεβήτων φυσικού 

αερίου παραμένει ίδιος με το διάστημα 2022-2030. Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής από το 2030 έως το 
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2035 δεν προστίθενται περαιτέρω λέβητες φυσικού αερίου, ενώ στο διάστημα 2035-2040 αρχίζει και η απε-

γκατάστασή τους και αντικατάσταση τους με αντλίες θερμότητας. Η απεγκατάσταση γίνεται με κατάλληλο 

ρυθμό ώστε το 2040 η συμμετοχή του φυσικού αερίου στην τελική κατανάλωση ενέργειας του οικιακού το-

μέα να συνάδει με το σενάριο ΕΣΕΚ 2050 της «ΜΣ-50», που παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 4.5. Τα παρα-

πάνω συνοψίζονται στον Πίνακα 4.19 που ακολουθεί. 

Πίνακας 4.19. Η εξέλιξη της διείσδυσης του φυσικού αερίου στο μείγμα της ενεργειακής κατανάλωσης του οικιακού 

τομέα της περιφέρειας Πελοποννήσου στα δύο σενάρια ενεργειακής μετάβασης που εξετάζονται. 

Χρονικό 

διάστημα  
Βασικό σενάριο Σενάριο πολιτικής 

2022-2030 

Προσθήκη καυστήρων φυσικού αερίου με κα-

τάλληλο ετήσιο ρυθμό, ώστε το 2030 το φυσι-

κό αέριο να συμμετέχει κατά 10% στην τελική 

κατανάλωση του  

οικιακού τομέα της Πελοποννήσου 

Προσθήκη καυστήρων φυσικού αερίου με κατάλληλο 

ετήσιο ρυθμό, ώστε το 2030 το φυσικό αέριο να συμ-

μετέχει κατά 10% στην τελική κατανάλωση του οι-

κιακού τομέα της Πελοποννήσου 

2031-2035 

Συνέχιση προσθήκης καυστήρων φυσικού αε-

ρίου με τον ετήσιο ρυθμό της περιόδου 2022-

2030 

Παύση προσθήκης νέων καυστήρων φυσικού αερίου 

2036-2040 

Απεγκατάσταση καυστήρων φυσικού αερίου με κα-

τάλληλο ρυθμό ώστε η συμμετοχή του φυσικού αερί-

ου στην τελική κατανάλωση ενέργειας του οικιακού 

τομέα να συνάδει με το σενάριο ΕΣΕΚ 2050 της 

«ΜΣ-50» όπως αυτή φαίνεται στο Διάγραμμα 4.5 που 

ακολουθεί. 

 

Διάγραμμα 4.5. Εξέλιξη μίγματος τελικής κατανάλωσης στα διάφορα σενάρια της «ΜΣ-50» [37]. 

4.4.3 Αντλίες θερμότητας  

Σύμφωνα με τα στοιχεία από την ΕΟΠ 2019 βγήκε το συμπέρασμα πως στην περιφέρεια Πελοποννήσου 

στην υφιστάμενη κατάσταση υπάρχουν 1300 νοικοκυριά με αντλίες θερμότητας ως μέσο θέρμανσης. Την 

διάρθρωση τους ανά κλιματική ζώνη την βλέπουμε στον Πίνακα 4.20 που ακολουθεί, μαζί με την ετήσια 

προσθήκη αντλιών θερμότητας ανά κλιματική ζώνη ώστε να επιτευχθεί ο στόχος της αύξησης κατά 300% 

όπως αυτή ορίζεται από τα σενάρια μελέτης.  
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Πίνακας 4.20. Διάρθρωση κατά κλιματική ζώνη των κατοικιών με αντλία θερμότητας ως υφιστάμενο σύστημα 

θέρμανσης, καθώς και την απαραίτητη ετήσια προσθήκη αντλιών που είναι απαραίτητη για την επίτευξη σεναρίων.  
 

Αντλίες θερμότητας στην 

υφιστάμενη κατάσταση 

Ετήσια προσθήκη αντλιών  

θερμότητας την περίοδο  

(2022-2040) 

Κλιματική Α (Αργολίδα, Λακωνία, 

Μεσσηνία) 

790 263 

Κλιματική Β (Κόρινθος) 315 105 

Κλιματική Γ (Αρκαδία) 195 65 
   

Συνολικά στην περιφέρεια 

Πελοποννήσου 

1300 433 

Πέραν των ετήσιων προσθηκών αντλιών θερμότητας που παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.20, στο Σενάριο 

πολιτικής προστίθενται και περαιτέρω αντλίες θερμότητες με τον τρόπο που παρουσιάζεται στον Πίνακα 

4.21 που ακολουθεί. 

Πίνακας 4.21. Η εξέλιξη της διείσδυσης των αντλιών θερμότητας στο μείγμα της ενεργειακής κατανάλωσης του 

οικιακού τομέα της περιφέρειας Πελοποννήσου στο σενάριο πολιτικής ενεργειακής μετάβασης που εξετάζονται. 

Χρονικό διάστημα Σενάριο πολιτικής 

2022-2030 
Προσθήκη αντλιών θερμότητας με τον τρόπο που παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.20 

(ίδιο με το βασικό σενάριο) 

2031-2035 

Όπως στο διάστημα 2022-2030 & Προσθήκη περαιτέρω αντλιών θερμότητας που 

αντιστοιχούν στους καυστήρες φυσικού αερίου που επρόκειτο να προστεθούν αλλά 

δεν προστέθηκαν 

2036-2040 
Όπως στα διαστήματα 2022-2030 και 2031-2035 & Προσθήκη περαιτέρω αντλιών 

θερμότητας που αντιστοιχούν στους καυστήρες φυσικού αερίου απεγκαθίστανται. 

Σημειώνεται πως νέες αντλίες θερμότητας εγκαθίστανται σε κτήρια με έτος κατασκευής μετά το 2000 

(αυτό δεν αφορά τις αντλίες θερμότητας που αντικαθιστούν λέβητες φυσικού αερίου). 

4.4.4 Βιομάζα 

Σύμφωνα με τα στοιχεία από την ΕΟΠ 2019 βγήκε το συμπέρασμα πως στην περιφέρεια Πελοποννήσου 

στην υφιστάμενη κατάσταση υπάρχουν 5.000 νοικοκυριά που χρησιμοποιούν καυστήρες βιομάζας ως μέσο 

θέρμανσης. Την διάρθρωση τους ανά κλιματική ζώνη την βλέπουμε στον Πίνακα 4.22 που ακολουθεί. 

Πίνακας 4.22. Διάρθρωση νοικοκυριών περιφέρειας Πελοποννήσου με καυστήρα βιομάζας ανά κλιματική ζώνη. 

Νοικοκυριά με καυστήρα βιομάζας  

Κλιματική Α (Αργολίδα, Λακωνία, Μεσσηνία) 3.037 

Κλιματική Β (Κόρινθος) 1.213 

Κλιματική Γ (Αρκαδία) 750 

Σύνολο περιφέρειας Πελοποννήσου  5.000 

Σημειώνεται ότι κατά τη μελέτη της συγκεκριμένης εργασίας τα νοικοκυριά με καυστήρα βιομάζας ως 

μέσο θέρμανσης θεωρούνται σταθερά κατά το διάστημα 2020-2040. 

 

 



57 

 

Κεφάλαιο 5: Αποτελέσματα  

5.1 Ετήσιες καταναλώσεις ανά τύπο νοικοκυριού  

Με τη βοήθεια του μοντέλου “DREEM” εξήχθησαν οι ετήσιες καταναλώσεις που αντιστοιχούν στα 36 σε-

νάρια του Πίνακα 4.6, για τη χρήση των διαφορετικών τεχνολογιών θέρμανσης-εξοικονόμησης. Αυτές οι 

καταναλώσεις παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.1, 5.2, και 5.3 που ακολουθούν. Σε κάθε Πίνακα παρουσιά-

ζονται οι καταναλώσεις νοικοκυριών της Περιφέρειας Πελοποννήσου στις κλιματικές Ζώνες Α, Β, και Γ α-

ντίστοιχα.  

Πίνακας 5.1. Καταναλώσεις νοικοκυριού για τις διαφορετικές τεχνολογίες θέρμανσης/ εξοικονόμησης στην κλιματική 

ζώνη Α της Περιφέρειας Πελοποννήσου. 

Πίνακας 5.2. Καταναλώσεις νοικοκυριού για τις διαφορετικές τεχνολογίες θέρμανσης/ εξοικονόμησης στην κλιματική 

ζώνη B της Περιφέρειας Πελοποννήσου. 

Κατανάλωση σε kWh ανά νοικοκυριό 

Σενάριο 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Εξοικονόμηση 

λόγω βαθιάς 

ανακαίνισης 

σε νοικοκυριό 

με λέβητα 

φυσικού  

αερίου 

16.428 6.675 435 6.563 2.236 398 14.154 6.646 302 14.154 6.453 284 

Εξοικονόμηση 

λόγω βαθιάς 

ανακαίνισης 

20.535 8.343 544 8.204 2.795 498 17.692 8.308 378 17.693 8.066 355 

Κατανάλωση σε kWh ανά νοικοκυριό 

Σενάριο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Εξοικονόμηση 

λόγω βαθιάς 

ανακαίνισης 

σε νοικοκυριό 

με λέβητα 

φυσικού 

αερίου 

7.817 8.592 934 7.369 5.243 644 10.341 5.235 837 8.499 9.727 458 

Εξοικονόμηση 

λόγω βαθιάς 

ανακαίνισης 

σε νοικοκυριό 

με λέβητα 

πετρελαίου 

9.772 10.741 1.168 9.211 6.554 805 12.926 6.544 1.046 10.624 12.158 573 

Πετρέλαιο  

θέρμανσης 
11.410 12.541 1.364 10.755 7.653 940 15.094 7.641 1.222 12.405 14.197 669 

Ηλεκτρικές 

συσκευές 
3.233 1.563 2.644 4.477 3.241 2.476 3.390 3.749 3.219 5.501 3.637 4.891 

Αντλία 

θερμότητας 
2.380 2.617 285 2.244 15.97 196 3.149 1.594 255 2.588 2.962 140 

Φυσικό αέριο 9.062 9.960 1.083 8.541 6.078 746 11.987 6.068 970 9.852 11.275 531 

Βιομάζα 10.178 11.187 1.217 9.594 6.827 838 13.464 6.816 1.090 11.066 12.664 597 



58 

 

σε νοικοκυριό 

με λέβητα 

πετρελαίου 

Πετρέλαιο  

θέρμανσης 
26.920 22.844 1.027 10.755 7.653 940 23.194 22.746 713 23.194 22.085 669 

Ηλεκτρικές 

συσκευές 
1.889 1.104 1.503 4.477 3.241 2.476 5.729 2.832 3.484 6.327 2.912 4.891 

Αντλία  

θερμότητας 
6.752 5.730 258 2.698 1.920 236 5.818 5.706 179 5.818 5.540 168 

Φυσικό αέριο 21.670 18.389 827 8.658 6.161 756 18.671 18.311 574 18.671 17.778 539 

Βιομάζα 24.390 20.362 901 9.745 6.822 824 21.014 20.275 625 21.015 19.686 587 

Πίνακας 5.3. Καταναλώσεις νοικοκυριού για τις διαφορετικές τεχνολογίες θέρμανσης/ εξοικονόμησης στην κλιματική 

ζώνη Γ της Περιφέρειας Πελοποννήσου. 

Κατανάλωση σε kWh ανά νοικοκυριό 

Σενάριο 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

Εξοικονόμηση 

λόγω βαθιάς 

ανακαίνισης 

σε νοικοκυριό 

με λέβητα 

φυσικού 

αερίου 

17.149 15.651 934 10.166 5.243 561 10.341 5.235 488 10.558 5.033 458 

Εξοικονόμηση 

λόγω βαθιάς 

ανακαίνισης 

σε νοικοκυριό 

με λέβητα 

πετρελαίου 

21.437 19.563 1.168 12.707 6.554 701 12.926 6.544 611 13.197 6.291 573 

Πετρέλαιο  

θέρμανσης 
25.031 22.844 1.364 14.838 7.653 819 15.094 7.641 713 15.410 7.346 669 

Ηλεκτρικές 

συσκευές 
1.889 1.104 2.644 2.937 3.241 3.580 3.390 3.749 3.484 3.554 4.321 4.891 

Αντλία 

θερμότητας 
5.222 4.766 285 3.096 1.597 171 3.149 1.594 149 3.215 1.532 140 

Φυσικό αέριο 19.879 18.142 1.083 11.784 6.078 650 11.987 6.068 566 12.238 5.834 531 

Βιομάζα 22.329 20.377 1.217 13.236 6.827 730 13.464 6.816 636 13.746 6.552 597 

Στη συνέχεια, τα αποτελέσματα, με χρήση του μεθοδολογικού πλαισίου και των παραδοχών όπως παρου-

σιάστηκαν στο Κεφάλαιο 4, ανοίχθηκαν σε επίπεδο κλιματικής ζώνης και περιφέρειας για τα διάφορα σενά-

ρια μελέτης της παρούσας εργασίας.  

5.2 Κλιματική Ζώνη Α (Αργολίδα, Λακωνία, Μεσσηνία) 

Στο συγκεκριμένο υποκεφάλαιο θα παρουσιαστούν τα αποτελέσματα που προκύπτουν για τις Περιφερειακές 

Ενότητες (ΠΕ) της Περιφέρειας Πελοποννήσου, που ανήκουν στην Κλιματική Ζώνη Α, δηλαδή για τις ΠΕ 

Αργολίδας, Λακωνίας και Μεσσηνίας. 

5.2.1 Εξέλιξη κατανάλωσης ενέργειας 

Αρχικά παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.4 και 5.5 που ακολουθούν η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης 

για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης για το Βασικό σενάριο.  
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Πίνακας 5.4. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 124,6 116,2 107,4 98,7 90,0 

Πίνακας 5.5. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
124,6 109,3 93,6 78,0 64,3 

Αντίστοιχα, στους Πίνακες 5.6 και 5.7 παρουσιάζεται η συνολική κατανάλωση για δύο ρυθμούς ανακαίνι-

σης στο Σενάριο πολιτικής. 

Πίνακας 5.6. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλω-

ση ενέργειας (ktoe) 
124,6 116,2 107,4 95,0 82,0 

Πίνακας 5.7. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 124,6 109,2 97,8 73,9 55,3 

Οι πληροφορίες των Πινάκων 5.4-5.5 και 5.6-5.7 παρουσιάζονται στα Διαγράμματα  

5.1 και 5.2 που ακολουθούν.  

Διάγραμμα 5.1. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Βασικό σενάριο για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης 

H συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 

27,7% από 124,6 ktoe το 2020 στα 90,0 ktoe το 2040. Προφανώς για ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμη-

ση ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κατανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο συ-
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γκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 48,4%, από 124,6 ktoe το 2020 στα 64,3 ktoe το 

2040.  

 

Διάγραμμα 5.2. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης. 

Από το Διάγραμμα 5.2 φαίνεται πως η συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 34,1% από 124,6 ktoe το 2020 στα 82,0 ktoe το 2040. Προφανώς 

για ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμηση ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής 

κατανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο συγκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 55,6%, 

από 124,6% ktoe το 2020 στα 55,3 ktoe το 2040.  

Από τα Διαγράμματα 5.1 και 5.2 φαίνεται πως το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε μεγαλύτερη μείωση της 

συνολικής κατανάλωσης ενέργειας και στις δύο περιπτώσεις ρυθμού ανακαίνισης.  

Στη συνέχεια παρουσιάζεται η εξέλιξη του μίγματος ενεργειακής κατανάλωσης. Πιο συγκεκριμένα, για το 

Βασικό Σενάριο προκύπτουν τα Διαγράμματα 5.3 και 5.4 τα οποία παρουσιάζουν την κατανομή της κατα-

νάλωσης ενέργειας και την εξοικονόμηση στους νομούς της Κλιματικής Ζώνης Α της Περιφέρειας για το 

διάστημα 2020-2040, για δύο ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα.

Διάγραμμα 5.3. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 1% ανακαίνιση. 
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Διάγραμμα 5.4. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 2% ανακαίνιση. 

Και στις δύο περιπτώσεις παρατηρούμε ότι η ενέργεια από πετρέλαιο θέρμανσης μειώνεται, ο ηλεκτρισμός 

παραμένει σχετικά σταθερός, ενώ αυξάνεται η κατανάλωση του φυσικού αερίου και η συνολική εξοικονό-

μηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Βασικό σενάριο και για ρυθμό ανα-

καίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 67% από 86,0 ktoe το 2020 σε 28,6 ktoe το 

2040. Οι τιμές ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 36,5 ktoe σε 36,7 ktoe. Αυτό συμβαίνει 

γιατί η διείσδυση αντλιών θερμότητας είναι πολύ μικρή και η κατανάλωση σε ηλεκτρικές συσκευές θεωρεί-

ται σταθερή στο διάστημα 2020-2040. Τέλος, αυξητική είναι η τιμή κατανάλωσης του φυσικού αερίου (από 

0 ktoe το 2020 σε 22,7 ktoe το 2040), καθώς και της συνολικής εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις 

που φτάνουν τα 29,4 ktoe το 2040. Όπως είναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτερη 

μείωση κατανάλωσης πετρελαίου (περίπου 84%), η κατανάλωση φυσικού αερίου είναι λιγότερη μιας και για 

αυτήν ακολουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται 

λόγω των περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Τέλος, είναι προφανές 

ότι η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε σχέση με 

το σενάρια του 1% (54,8 ktoe). 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.5 και 5.6 η κατανομή της κατανάλωσης και εξοικονόμη-

σης ενέργειας για το Σενάριο πολιτικής για τις ΠΕ της Κλιματικής Ζώνης Α της Περιφέρειας για το διάστη-

μα 2020-2040, για δύο ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 
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Διάγραμμα 5.5. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 1% ανακαίνιση. 

 

Διάγραμμα 5.6. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 2% ανακαίνιση. 

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και εδώ παρατηρούμε και στις δύο περιπτώσεις μείωση της κατανάλω-

σης από πετρέλαιο, αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρισμού, φυσικού αερίου, καθώς και της συνολικής εξοι-

κονόμηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Σενάριο πολιτικής και για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 65% από 86,0 ktoe το 2020 σε 30,3 ktoe 

το 2040. Οι τιμές  ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 36,5 ktoe σε 39,6 ktoe. Αυτό συμβαίνει 

γιατί στο σενάριο αυτό κατά την περίοδο 2030-2040 προστίθενται περισσότερες αντλίες θερμότητας, είτε 

αντί για καυστήρες φυσικού αερίου (2031-2035), είτε αντικαθιστώντας τους (2036-2040). Τέλος, η τιμή κα-

τανάλωσης του φυσικού αερίου ακολουθεί αυξητική πορεία κατά την περίοδο 2020-2030, ακολουθώντας 

τον στόχο για 10% διείσδυση το 2030  (από 0 ktoe το 2020 σε 10,1 ktoe το 2040), παραμένει σταθερή κατά 

το διάστημα 2031-2035, και μειούμενη κατά το διάστημα 2036-2040 (από 10,8 ktoe το 2030 σε 10,1 το 

2040). Επιπρόσθετα, η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις φτάνει  τα 28,4 ktoe το 2040. 
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Όπως είναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτερη μείωση κατανάλωσης πετρελαίου (πε-

ρίπου 87%), η κατανάλωση φυσικού αερίου το διάστημα 2020-2030 είναι λιγότερη μιας και για αυτήν ακο-

λουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται λόγω των 

περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Για το διάστημα 2030-2035 πα-

ραμένει σταθερή στα 9,7 ktoe, ενώ στο διάστημα 2035-2040 μειώνεται από 9,7 ktoe στα 2,8 ktoe. Η μείωση 

σε αυτή την περίπτωση είναι μεγαλύτερη γιατί θεωρούμε ότι στο διάστημα 2035-2040 ανακαινίζονται και 

νοικοκυριά με καυστήρες φυσικού αερίου, οπότε μειώνεται η κατανάλωσή τους. Τέλος, είναι προφανές ότι η 

συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε σχέση με το 

σενάρια του 1% (55,2 ktoe). 

5.2.2 Περιβαλλοντικό αποτύπωμα και η συμβολή των ανακαινίσεων 

Με βάση τους συντελεστές εκπομπής για τον ηλεκτρισμό και τα διάφορα καύσιμα (πετρέλαιο θέρμανσης, 

φυσικό αέριο και βιομάζα) όπως αυτοί παρουσιάστηκαν στην ενότητα 4.3, καθώς και το μείγμα ενεργειακής 

κατανάλωσης των διαφόρων σεναρίων από τα Διαγράμματα 5.3, 5.4, 5.5 και 5.6 προκύπτει η εκτίμηση του 

περιβαλλοντικού αποτυπώματος για την περίοδο 2020-2040 σε τόνους CO2 για κάθε σενάριο. Το περιβαλλο-

ντικό αποτύπωμα εξετάζεται για κάθε σενάριο στην περίπτωση που δεν γίνουν καθόλου ανακαινίσεις, αλλά 

και για ρυθμούς ανακαίνισης 1% και 2%.  

Για το Βασικό σενάριο το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.8 και το Διάγραμμα 

5.7 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.8. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο χωρίς ανακαινίσεις (χιλιάδες 

τόνοι CO2) 
488,14 385,54 281,32 262,29 243,21 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
488,14 365,52 241,29 202,25 163,16 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 2%  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
488,14 346,28 203,00 144,90 95,87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 

 

Διάγραμμα 5.7. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2% 

Όπως αναμένεται όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικότερα, οι 

ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 32,9% έως το 

2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  60,6% έως το 

2040.  

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.9 και το 

Διάγραμμα 5.8 που ακολουθούν. 

Πίνακας 5.9. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Σενάριο πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
488,14 385,54 281,32 252,19 220,64 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
488,14 365,53 241,29 192,15 140,59 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 2% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
488,14 346,08 214,74 133,01 68,73 
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Διάγραμμα 5.8. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Σεναρίου πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Και σε αυτό το σενάριο όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. 

Ειδικότερα, οι ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 

36,3% έως το 2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  

68,9% έως το 2040.   

Ενδιαφέρον προκαλεί το γεγονός πως σε κάθε περίπτωση (χωρίς ανακαινίσεις, ρυθμός ανακαίνισης 1%, 

ρυθμός ανακαίνισης 2%) το Σενάριο πολιτικής, δηλαδή η αύξηση της διείσδυσης του ηλεκτρισμού, οδηγεί 

σε χαμηλότερες τιμές εκτιμώμενων εκπομπών. Η σύγκριση αυτή παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 5.9 που 

ακολουθεί.  

Διάγραμμα 5.9. Σύγκριση περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα σενάρια και τους δύο ρυθμούς ανακαινίσε-

ων 1% και 2%. 

Από το Διάγραμμα 5.9 παρατηρούμε πως στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων το Σενάριο πολιτικής 

οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 9,8% το 2040 σε σχέση με το Βασικό σενάριο. Επίσης, για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 13,9%, ενώ για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η μείωση ανέρχεται σε 24,3%. 
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5.2.3 Σύγκριση σεναρίων, χρεώσεις και κέρδη για του καταναλωτές 

Πέραν της μελέτης της συνολικής κατανάλωσης και του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα 

σενάρια, ενδιαφέρον έχει και η σύγκριση των χρεώσεων και των κερδών που προκύπτουν για τους κατανα-

λωτές από αυτά. Όπως αναφέρθηκε και στο Κεφάλαιο 4 εξετάζεται η περίπτωση εισαγωγής των κτηρίων σε 

παράλληλο σύστημα Εμπορίας Αδειών Εκπομπών. Με βάση αυτό διερευνώνται δύο σενάρια εξέλιξης της 

τιμής εκπομπών CO2. Το ένα είναι η τιμή της άδειας εκπομπών να παραμείνει σταθερή στα 30€/tCO2 και το 

δεύτερο είναι να αυξηθεί από 30€/tCO2 σε 100€/tCO2 το 2040. Από αυτό προκύπτουν οι ενδεχόμενες χρεώ-

σεις που θα επιβαρύνουν τα νοικοκυριά της Περιφέρειας Πελοποννήσου στα διάφορα σενάρια. Σημειώνε-

ται πως σε αυτή την ενότητα και οι χρεώσεις και τα οφέλη ανάγονται στο σύνολο των νοικοκυριών 

των Περιφερειακών Ενοτήτων της Περιφέρειας Πελοποννήσου που ανήκουν στην Κλιματική Ζώνη Α , 

ώστε να εξεταστούν με όρους κοινωνικού κόστους/ οφέλους.  

5.2.3.1 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με σταθερή τιμή εκπομπών στα 30€/tCO2 

Έτσι παρουσιάζονται, για την περίπτωση της σταθερής τιμής εκπομπών στα 30€/tCO2 η εξέλιξη του συνολι-

κού κόστους σε €, τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαι-

νίσεις, καθώς και η πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη 

διεξαγωγή τους με ρυθμό 1% και 2%. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα παραπάνω πα-

ρουσιάζονται στον Πίνακα 5.10 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.10. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.197 10.965.744 7.238.810 6.067.610 4.894.792 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 600.357 1.200.714 1.801.071 2.401.428 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 74 69 64 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

128 96 63 53 43 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.11 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.11. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 2%.  

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό Κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.197 10.388.404 6.089.885 4.045.040 2.875.954 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 1.200.714 2.401.428 3.602.142 4.529.599 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 74 69 65 
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Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

128 91 53 38 25 

Παρατηρούμε ότι σε ότι αφορά την πιθανή έξτρα χρέωση από την εισαγωγή του συστήματος εμπορίας α-

δειών εκπομπών στον κτηριακό τομέα, η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα 

χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό το 2040, κατά 32,9% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 61,1% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.   

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων παρουσιά-

ζονται στον Πίνακα 5.12 που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.12. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.208 10.965.753 7.238.817 5.764.551 4.217.713 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 600.358 1.200.716 1.801.074 2.401.432 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 74 66 58 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

128 96 63 50 37 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.13 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.13. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.208 10.382.408 6.442.069 3.990.207 2.061.882 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 1.200.716 2.161.289 3.602.148 4.576.218 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 96 77 66 58 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

128 83 56 35 18 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή 

έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 36,3% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 69,0% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 
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Ακόμη παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πολιτικής επιφέρει μεγαλύτερες 

μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων, όσο και 

για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέω-

ση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 18€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σενάριο είναι 37€.  

5.2.3.2 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με αυξανόμενη τιμή εκπομπών από 30€/tCO2 το 2020 σε 

100€/tCO2 το 2040. 

Για την περίπτωση της αυξανόμενης τιμής εκπομπών (30€/tCO2  για το διάστημα 2020-2025, 50€/tCO2  για 

το διάστημα 2026-2030, και 100€/tCO2  για το διάστημα 2031-2040) η  εξέλιξη του συνολικού κόστους σε €, 

τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαινίσεις, καθώς και η 

πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη διεξαγωγή τους με 

ρυθμό 1% και 2% θα παρουσιαστούν παρακάτω. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα πα-

ραπάνω παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.14 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.14. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.197 10.965.744 12.064.683 20.225.368 16.315.972 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 600.357 2.001.190 6.003.570 8.004.761 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 123 229 212 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

128 96 105 177 142 

Ενώ για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.15.  

Πίνακας 5.15. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.197 10.388.404 10.149.808 14.490.335 9.586.512 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 1.200.714 3.602.142 12.007.141 15.098.664 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 135 231 216 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

128 91 104 127 84 

Όπως αναμενόταν με την αύξηση της τιμής εμπορίας εκπομπών οι πιθανές χρεώσεις ανά νοικοκυριό αυξά-

νονται. Από την άλλη μεριά, παρατηρούμε και σε αυτή την περίπτωση πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανα-
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καινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό κατά 32,9% σε περίπτωση 

ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 61,1% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται 

το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.  

Επιπλέον, σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.16 που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.16. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.208 10.965.753 12.064.695 19.215.169 14.059.045 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 600.358 2.001.193 6.003.579 8.004.772 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 123 220 193 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

128 96 105 168 123 

Ενώ οι πιθανές χρεώσεις για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.17. 

Πίνακας 5.17. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

14.644.208 10.382.408 10.736.782 13.300.692 6.872.940 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 1.200.716 4.002.386 12.007.159 15.254.061 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

128 101 129 221 193 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

128 91 94 116 60 

Κατά αντιστοιχία με την περίπτωση σταθερής τιμής εκπομπών, παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών 

ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 36,2% σε περί-

πτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 68,9% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, 

μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 

Ακόμη, και σε αυτή την περίπτωση παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πο-

λιτικής επιφέρει μεγαλύτερες μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων, όσο και για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέωση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 60€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σε-

νάριο είναι 123€ ανά νοικοκυριό.  
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5.2.3.3 Κόστη επεμβάσεων για τα διάφορα σενάρια 

Πέρα από τα κόστη που προκύπτουν από το σύστημα εμπορίας αδειών εκπομπών και την επέκτασή του στον 

κτηριακό τομέα, κάθε επέμβαση ενεργειακής αναβάθμισης έχει και το δικό της κόστος. Η εξέλιξή τους το 

διάστημα 2020-2040 παρουσιάστηκε στην ενότητα 4.3 της εργασίας και συγκεκριμένα στον Πίνακα 4.14. 

Επομένως, ανάλογα με το σενάριο και το ρυθμό ανακαίνισης είναι φυσιολογικό το συνολικό κόστος για το 

διάστημα 2020-2040 να διαφοροποιείται. Για το λόγο αυτό στην συγκεκριμένη ενότητα θα παρουσιαστεί η 

εκτίμηση της εξέλιξης αυτού του κόστους ανά έτος στις διάφορες περιπτώσεις.  

Αρχικά, στους Πίνακες 5.18 και 5.19 παρουσιάζεται το κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση α-

ντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων, για 

ρυθμό ανακαίνισης 1% και 2% αντίστοιχα.  

Πίνακας 5.18. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.19. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 27.031.102 26.389.339 25.770.009 25.150.680 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 2.590.066 2.021.515 1.548.609 1.075.703 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 7.589.610 7.516.398 7.369.975 7.223.551 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 16.851.426 16.851.426 16.851.426 16.851.426 

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 42.885.036 42.252.895 41.652.810 41.052.724 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 2.590.066 2.021.515 1.548.609 1.075.703 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 6.592.118 6.528.529 6.401.350 6.274.170 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 33.702.851 33.702.851 33.702.851 33.702.851 



71 

 

Όπως ήταν αναμενόμενο παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγαλύτε-

ρο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυτό-

χρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη του 

στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτωση, 

αφού μειώνεται η συνολική κατανάλωση λόγω της αύξησης των ανακαινίσεων.  

Στη συνέχεια στους Πίνακες 5.20 και 5.21 παρουσιάζονται τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.20. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.21. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγα-

λύτερο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυ-

τόχρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη 

του στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτούνται λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην πε-

ρίπτωση που αυξάνεται ο αριθμός ανακαινίσεων, άρα μειώνεται η συνολική κατανάλωση.  

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 27.030.750 26.388.636 26.364.560 24.362.266 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 2.590.066 2.021.515 9.513.135 7.333.364 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.856 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 7.589.258 7.515.695 0 177.477 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 16.851.426 16.851.426 16.851.426 16.851.426 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 43.144.934 42.509.965 43.392.197 41.265.634 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 2.590.066 2.021.515 9.689.346 7.385.306 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.856 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 6.852.016 6.785.599 0 177.477 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 33.702.851 33.702.851 33.702.851 33.702.851 
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Ταυτόχρονα, παρατηρούμε ότι για τους ίδιους ρυθμούς ανακαίνισης το Σενάριο πολιτικής έχει μεγαλύτερα 

συνολικά κόστη από το Βασικό σενάριο. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 1% το συνολικό κόστος για την 

περίοδο 2020-2040 είναι 516.056.931€ για το Βασικό σενάριο, ενώ για το Σενάριο πολιτικής το συνολικό 

κόστος για το ίδιο διάστημα είναι περίπου 13% μεγαλύτερο, και ανέρχεται στα 592.373.360€. 

Αυτή η διαφορά στο κόστος οφείλεται κυρίως στο ότι από το 2030 και μετά κατά το Σενάριο πολιτικής προ-

στίθενται αντλίες θερμότητας αντί για καυστήρες φυσικού αερίου, οι οποίες έχουνε μεγαλύτερη τιμή εγκα-

τάστασης ανά μονάδα. 

Τέλος, με βάση τα όσα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.18-5.21 προκύπτει πως το ετήσιο κόστος ανακαί-

νισης και για τα δύο σενάρια για ρυθμό ανακαίνισης 1% αντιστοιχεί σε 147€ ανά νοικοκυριό, ενώ για 

ρυθμό ανακαίνισης 2% ανέρχεται στα 294€ ανά νοικοκυριό.  

5.2.3.4 Εξοικονόμηση καυσίμου από τις ανακαινίσεις 

Οι ενεργειακές ανακαινίσεις οδηγούν στη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών στα οποία 

λαμβάνουν χώρα. Όπως φαίνεται και από τους Πίνακες 5.1, 5.2, και 5.3 για τα υπό μελέτη νοικοκυριά το 

μοντέλο είναι σε θέση να υπολογίσει την εξοικονόμηση ενέργειας που προκύπτει από τις ανακαινίσεις ανά 

καύσιμο (η εξοικονόμηση ενέργειας αφορά κυρίως καυστήρες πετρελαίου, και δευτερευόντως καυστήρες 

φυσικού αερίου).  

Έτσι, συνολικοποιώντας αυτά τα δεδομένα ανά κλιματική ζώνη μπορεί να γίνει εκτίμηση της ετήσιας συνο-

λικής εξοικονόμησης καυσίμου που προκύπτει σε λίτρα, καθώς και σε €. Στον Πίνακα 5.22 παρουσιάζεται η 

εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης και φυσικού αερίου σε χιλιάδες λίτρα για το Βασικό σενάριο και ρυθ-

μό ανακαίνισης 1%, ενώ στον Πίνακα 5.23 για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.22. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Α  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Βασικό σενάριο (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 7.239 14.477 21.716 28.954 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.23. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Α  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Βασικό σενάριο (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 14.477 28.954 43.431 48.177 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 8.190.529 

Για ρυθμό ανακαίνισης 2% λόγω της πιθανότητας εξάντλησης των νοικοκυριών με καυστήρα πετρελαίου, 

επιλέχθηκε να θεωρείται ότι κατά το διάστημα 2036-2040 οι προβλεπόμενες ετήσιες ανακαινίσεις θα αφο-

ρούν και νοικοκυριά με καυστήρα φυσικού αερίου, σύμφωνα με την αναλογία των μη ανακαινισμένων 

σπιτιών με τα δύο αυτά μέσα θέρμανσης. Εκτός αυτού παρατηρούμε πως έως το 2035 η εξοικονόμηση 

πετρελαίου είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%.  

Αντίστοιχα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.24 και 5.25 τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.    

Πίνακας 5.24. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Α της Περιφέρειας Πελοποννήσου λόγω των ενεργεια-

κών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Σενάριο πολιτικής (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 7.239 14.477 21.716 28.954 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.25. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Α της Περιφέρειας Πελοποννήσου  λόγω των 

ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σενάριο πολιτικής (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 
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Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 14.477 28.954 43.431 49.837 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 6.793.365 

Όπως και στο Βασικό σενάριο, έτσι και σε αυτή την περίπτωση για ρυθμό ανακαίνισης 2% θεωρούμε πως το 

διάστημα 2036-2040 ανακαινίζονται και κτήρια νοικοκυριών με καυστήρα φυσικού αερίου. Και εδώ παρα-

τηρούμε πως έως το 2035 η εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σημειώνεται πως για το διάστημα 2020-2035 η εξοικονόμηση καυσίμου για τα δύο σενάρια είναι η ίδια, μιας 

και ανακαινίζεται ο ίδιος αριθμός νοικοκυριών και στις δύο περιπτώσεις. Διαφοροποιείται το διάστημα 

2036-2040 μιας και αλλάζει η αναλογία νοικοκυριών με λέβητα πετρελαίου και φυσικού αερίου. 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.22-5.25 προκύπτει και η συνολική ετήσια εξοικονόμηση χρημάτων 

που προκύπτει στην Κλιματική Ζώνη Α. Αυτά για κάθε σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης παρουσιάζονται 

στους Πίνακες 5.26 και 5.27 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.26. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) στην Κλιματική Ζώνη Α της Περιφέρειας Πελοποννήσου λόγω 

των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 3.565 8.512 13.391 18.685 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 7.129 17.025 26.782 32.396 

Πίνακας 5.27. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) στην Κλιματική Ζώνη Α της Περιφέρειας Πελοποννήσου  

λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο Πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 3.565 8.512 13.391 18.685 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 7.129 17.025 26.782 33.003 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.26 και 5.27 προκύπτουν τα ετήσια χρηματικά οφέλη που αντιστοι-

χούν σε κάθε νοικοκυριό της Κλιματικής Ζώνης Α της Περιφέρειας. Αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.28 

για το Βασικό σενάριο, και στον Πίνακα 5.29 για το Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.28. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 31 74 117 163 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 62 149 234 283 

Πίνακας 5.29. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 31 74 117 163 
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Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 62 149 234 28 

5.2.3.5 Συνολικές χρεώσεις και κέρδη για τους καταναλωτές στα διάφορα σενάρια 

Στους Πίνακες 5.10 έως 5.17 παρουσιάστηκαν μεταξύ άλλων και το ετήσιο κόστος ανά νοικοκυριό για το 

διάστημα 2020-2040 όπως αυτό προκύπτει από την εξέλιξη της τιμής άδειας εμπορίας εκπομπών για τα διά-

φορα σενάρια και ρυθμούς ανακαίνισης. Παράλληλα, στο τέλος της ενότητας 5.2.3.3 αποτυπώθηκε το ετή-

σιο κόστος που επιβαρύνει τα νοικοκυριά της Κλιματικής Ζώνης Α της  Περιφέρειας από τις ενεργειακές 

ανακαινίσεις. Τέλος, οι Πίνακες 5.28 και  5.29 μας πληροφορούν για το ετήσιο χρηματικό όφελος των νοι-

κοκυριών όπως αυτό προκύπτει από την εξοικονόμηση καυσίμου για κάθε σενάριο.  

Έτσι, με βάση τα παραπάνω στη συνέχεια της εργασίας θα παρουσιαστούν οι συνολικές χρεώσεις και κέρδη 

που αντιστοιχούν στο σύνολο των νοικοκυριών της Κλιματικής Ζώνης Α της Περιφέρειας Πελοποννήσου 

για κάθε σενάριο, και ρυθμό ανακαίνισης. Πιο συγκεκριμένα, στους Πίνακες  5.30 και 5.31 γίνεται παρου-

σίαση της εξέλιξης της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για ρυθμό ανακαίνι-

σης 1% στο Βασικό σενάριο και το Σενάριο πολιτικής για τις δύο περιπτώσεις εξέλιξης της τιμής εκπομπών. 

Πίνακας 5.30. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Πίνακας 5.31. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

Ενώ στους Πίνακες 5.32 και 5.33 γίνεται η ίδια παρουσίαση για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 74 69 64 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 212 136 83 27 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 74 66 58 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 212 136 81 21 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 123 229 212 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 212 178 207 126 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 123 220 193 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 212 178 198 107 
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Πίνακας 5.32. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Πίνακας 5.33. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα Διαγράμματα 5.10, 5.11, 5.12 και 5.13 που συνοψίζουν αντίστοιχα τα απο-

τελέσματα των Πινάκων 5.30-5.33. 

Από τους παραπάνω πίνακες και τα διαγράμματα που ακολουθούν εξάγεται το συμπέρασμα πως για τις πε-

ριπτώσεις με 1% ρυθμό ανακαίνισης, οι ανακαινίσεις και στα δύο σενάρια αρχίζουν να συμφέρουν από το 

2034 και μετά, ενώ για 2% ρυθμό ανακαίνισης αρχίζουν να συμφέρουν από το 2037 και μετά. 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 74 69 65 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 323 199 98 37 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 77 66 58 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 323 202 95 24 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 124 231 216 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 323 234 187 95 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
128 101 129 221 193 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
128 323 239 177 66 
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Διάγραμμα 5.10. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 
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Διάγραμμα 5.11. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 

 

Διάγραμμα 5.12. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

 

 

Διάγραμμα 5.13. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 

5.3 Κλιματική Ζώνη Β (Κορινθία) 

Στο συγκεκριμένο υποκεφάλαιο θα παρουσιαστούν τα αποτελέσματα που προκύπτουν για τις Περιφερειακές 

Ενότητες (ΠΕ) της Περιφέρειας Πελοποννήσου, που ανήκουν στην Κλιματική Ζώνη Β, δηλαδή για την ΠΕ 

Κορινθίας. 

5.3.1 Εξέλιξη κατανάλωσης ενέργειας 

Αρχικά παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.34 και 5.35 που ακολουθούν η εξέλιξη της συνολικής κατανάλω-

σης για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης για το Βασικό σενάριο.  

Πίνακας 5.34. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 
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Πίνακας 5.35. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
72,0 64,8 57,5 50,2 43,8 

Αντίστοιχα, στους Πίνακες 5.36 και 5.37 παρουσιάζεται η συνολική κατανάλωση για δύο ρυθμούς ανακαί-

νισης στο Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.36. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 72,0 68,0 63,9 57,3 50,4 

Πίνακας 5.37. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
72,0 64,8 57,5 47,9 38,6 

Οι πληροφορίες των παραπάνω πινάκων παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.14 και 5.15 που ακολουθούν.  
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Διάγραμμα 5.14. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Βασικό σενάριο για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης. 

H συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 

22,7% από 72,0 ktoe το 2020 στα 55,6 ktoe το 2040. Προφανώς για ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμηση 

ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κατανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο 

συγκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 39,2%, από 72,0 ktoe το 2020 στα 43,8 ktoe το 

2040. 

 

Διάγραμμα 5.15. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης. 

Από το Διάγραμμα 5.15 φαίνεται πως η συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 29,9% από 72,0 ktoe το 2020 στα 50,5 ktoe το 2040. Προφανώς για 

ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμηση ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κα-

τανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο συγκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 46,3 %, από 

72,0 ktoe το 2020 στα 38,6 ktoe το 2040.  

Από τα Διαγράμματα 5.14 και 5.15 φαίνεται πως το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε μεγαλύτερη μείωση 

της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας και στις δύο περιπτώσεις ρυθμού ανακαίνισης.  

Στη συνέχεια παρουσιάζεται η εξέλιξη του μίγματος ενεργειακής κατανάλωσης. Πιο συγκεκριμένα, για το 

Βασικό Σενάριο προκύπτουν τα Διαγράμματα 5.16 και  5.17 τα οποία παρουσιάζουν την κατανομή της κα-

τανάλωσης ενέργειας και την εξοικονόμηση στους νομούς της Κλιματικής Ζώνης B της Περιφέρειας για το 

διάστημα 2020-2040, για δύο ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 
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Διάγραμμα 5.16. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 1% ανακαίνιση. 

 

Διάγραμμα 5.17. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 2% ανακαίνιση. 

Και στις δύο περιπτώσεις παρατηρούμε ότι η ενέργεια από πετρέλαιο θέρμανσης μειώνεται, ο ηλεκτρισμός 

παραμένει σχετικά σταθερός, ενώ αυξάνεται η κατανάλωση του φυσικού αερίου και η συνολική εξοικονό-

μηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Βασικό σενάριο και για ρυθμό ανα-

καίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 53,3% από 56,0 ktoe το 2020 σε 26,1 ktoe 

το 2040. Οι τιμές ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 14,61 ktoe σε 14,65 ktoe. Αυτό συμβαί-

νει γιατί η διείσδυση αντλιών θερμότητας είναι πολύ μικρή και η κατανάλωση σε ηλεκτρικές συσκευές θεω-

ρείται σταθερή στο διάστημα 2020-2040. Τέλος, αυξητική είναι η τιμή κατανάλωσης του φυσικού αερίου 

(από 0 ktoe το 2020 σε 13,5 ktoe το 2040), καθώς και της συνολικής εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινί-

σεις που φτάνουν τα 13,0 ktoe το 2040. Όπως είναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτε-

ρη μείωση κατανάλωσης πετρελαίου (περίπου 66,4 %), η κατανάλωση φυσικού αερίου είναι λιγότερη μιας 

και για αυτήν ακολουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση 
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μειώνεται λόγω των περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Τέλος, είναι 

προφανές ότι η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε 

σχέση με το σενάρια του 1% (25,7 ktoe). 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.18 και 5.19 η κατανομή της κατανάλωσης και εξοικονό-

μησης ενέργειας για το Σενάριο πολιτικής για τους νομούς της Κλιματικής Ζώνης Β της Περιφέρειας για το 

διάστημα 2020-2040, για δύο ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 

 

Διάγραμμα 5.18. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 1% ανακαίνιση. 

 

 

Διάγραμμα 5.19. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 2% ανακαίνιση. 

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και εδώ παρατηρούμε και στις δύο περιπτώσεις μείωση της κατανάλω-

σης από πετρέλαιο, αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρισμού, φυσικού αερίου, καθώς και της συνολικής εξοι-
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κονόμηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Σενάριο πολιτικής και για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 53,3% από 56,0 ktoe το 2020 σε 26,2 

ktoe το 2040. Οι τιμές  ηλεκτρισμού σημειώνουν μεγαλύτερη αύξηση από 14,6 ktoe σε 17,0 ktoe. Αυτό συμ-

βαίνει γιατί στο σενάριο αυτό κατά την περίοδο 2030-2040 προστίθενται περισσότερες αντλίες θερμότητας, 

είτε αντί για καυστήρες φυσικού αερίου (2030-2035), είτε αντικαθιστώντας τους (2035-2040). Τέλος, η τιμή 

κατανάλωσης του φυσικού αερίου ακολουθεί αυξητική πορεία κατά την περίοδο 2020-2030, ακολουθώντας 

τον στόχο για 10% διείσδυση το 2030  (από 0 ktoe το 2020 σε 6,4 ktoe το 2040), παραμένει σταθερή κατά το 

διάστημα 2030-2035, και μειούμενη κατά το διάστημα 2035-2040 (από 6,4 ktoe το 2030 σε 6,0 το 2040). 

Επιπρόσθετα, η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις φτάνει  τα 13,0 ktoe το 2040. Όπως εί-

ναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτερη μείωση κατανάλωσης πετρελαίου (περίπου 

69%), η κατανάλωση φυσικού αερίου το διάστημα 2020-2030 είναι λιγότερη μιας και για αυτήν ακολουθεί-

ται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται λόγω των περισ-

σότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Για το διάστημα 2030-2035 παραμέ-

νει σταθερή στα 6,4 ktoe, ενώ στο διάστημα 2035-2040 μειώνεται από 6,4 ktoe στα 3,1 ktoe. Η μείωση σε 

αυτή την περίπτωση είναι μεγαλύτερη γιατί θεωρούμε ότι στο διάστημα 2035-2040 ανακαινίζονται και νοι-

κοκυριά με καυστήρες φυσικού αερίου, οπότε μειώνεται η κατανάλωσή τους. Τέλος, είναι προφανές ότι η 

συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε σχέση με το 

σενάρια του 1% (25,3 ktoe). 

5.3.2 Περιβαλλοντικό αποτύπωμα και η συμβολή των ανακαινίσεων 

Με βάση τους συντελεστές εκπομπής για τον ηλεκτρισμό και τα διάφορα καύσιμα (πετρέλαιο θέρμανσης, 

φυσικό αέριο και βιομάζα) όπως αυτοί παρουσιάστηκαν στην ενότητα 4.3, καθώς και το μείγμα ενεργειακής 

κατανάλωσης των διαφόρων σεναρίων από τα Διαγράμματα 5.16, 5.17, 5.18.και 5.19 προκύπτει η εκτίμηση 

του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για την περίοδο 2020-2040 σε τόνους CO2 για κάθε σενάριο. Το περι-

βαλλοντικό αποτύπωμα εξετάζεται για κάθε σενάριο στην περίπτωση που δεν γίνουν καθόλου ανακαινίσεις, 

αλλά και για ρυθμούς ανακαίνισης 1% και 2%.  

Για το Βασικό σενάριο το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.38 και το Διάγραμμα 

5.20 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.38. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο χωρίς ανακαινίσεις (χιλιάδες 

τόνοι CO2) 
257,48 215,45 172,53 163,70 154,86 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 1% (χι-

λιάδες τόνοι CO2) 
257,48 206,30 154,22 136,24 118,24 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 2% (χι-

λιάδες τόνοι CO2) 
257,48 197,46 136,63 109,90 86,98 
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Διάγραμμα 5.20. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Όπως αναμένεται όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικότερα, οι 

ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 23,6% έως το 

2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  43,8% έως το 

2040.  

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.39 και το 

Διάγραμμα 5.21 που ακολουθούν. 

Πίνακας 5.39. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Σεναρίου πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Σενάριο πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
257,48 215,45 172,53 163,70 154,86 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
257,48 206,30 154,22 136,24 118,24 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 2%  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
257,48 197,46 136,63 109,90 86,98 
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Διάγραμμα 5.21. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Σεναρίου πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Και σε αυτό το σενάριο όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικό-

τερα, οι ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 23,6% έως 

το 2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  43,8% έως 

το 2040.   

Ενδιαφέρον προκαλεί το γεγονός πως σε κάθε περίπτωση (χωρίς ανακαινίσεις, ρυθμός ανακαίνισης 1%, 

ρυθμός ανακαίνισης 2%) το Σενάριο πολιτικής, δηλαδή η αύξηση της διείσδυσης του ηλεκτρισμού, οδηγεί 

σε χαμηλότερες τιμές εκτιμώμενων εκπομπών. Η σύγκριση αυτή παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 5.22 που 

ακολουθεί.  

Διάγραμμα 5.22. Σύγκριση περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα σενάρια και τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 

Από το Διάγραμμα 5.22 παρατηρούμε πως στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων το Σενάριο πολιτικής 

οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 9,8% το 2040 σε σχέση με το Βασικό σενάριο. Επίσης, για ρυθμό 
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ανακαίνισης 1% το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 13,9%, ενώ για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η μείωση ανέρχεται σε 24,3%. 

5.3.3 Σύγκριση σεναρίων, χρεώσεις και κέρδη για του καταναλωτές 

Πέραν της μελέτης της συνολικής κατανάλωσης και του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα 

σενάρια, ενδιαφέρον έχει και η σύγκριση των χρεώσεων και των κερδών που προκύπτουν για τους κατανα-

λωτές από αυτά. Σημειώνεται πως και σε αυτή την ενότητα και οι χρεώσεις και τα οφέλη ανάγονται στο 

σύνολο των νοικοκυριών των Περιφερειακών Ενοτήτων της Περιφέρειας Πελοποννήσου που ανήκουν 

στην Κλιματική Ζώνη Β , ώστε να εξεταστούν με όρους κοινωνικού οφέλους. 

5.3.3.1 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με σταθερή τιμή εκπομπών στα 30€/tCO2΄ 

Έτσι παρουσιάζονται, για την περίπτωση της σταθερής τιμής εκπομπών στα 30€/tCO2 η εξέλιξη του συνολι-

κού κόστους σε €, τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαι-

νίσεις, καθώς και η πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη 

διεξαγωγή τους με ρυθμό 1% και 2%. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα παραπάνω πα-

ρουσιάζονται στον Πίνακα 5.40 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.40. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.548 6.188.852 4.626.501 4.087.108 3.547.066 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 274.654 549.308 823.962 1.098.615 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 141 113 107 102 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

169 135 101 89 78 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.41 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.41. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.548 5.923.838 4.098.883 3.296.887 2.609.384 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 549.308 1.098.615 1.647.923 2.082.089 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 142 114 108 103 
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Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

169 129 90 72 57 

Παρατηρούμε ότι σε ότι αφορά την πιθανή έξτρα χρέωση από την εισαγωγή του συστήματος εμπορίας α-

δειών εκπομπών στον κτηριακό τομέα, η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα 

χρέωση αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό το 2040, κατά 23,6% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 44,4% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.   

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων παρουσιά-

ζονται στον Πίνακα 5.42 που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.42. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.555 6.188.858 4.626.506 3.872.017 3.069.977 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 274.654 549.309 823.963 1.098.617 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 141 113 103 91 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

169 135 101 85 67 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.43 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.43. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.555 5.920.630 4.291.542 3.084.426 2.122.392 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 549.309 1.098.617 1.647.926 2.107.510 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 141 118 103 92 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

169 129 94 67 46 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή 

έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 26,3% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 49,8% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 
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Ακόμη παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πολιτικής επιφέρει μεγαλύτερες 

μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων, όσο και 

για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέω-

ση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 46€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σενάριο είναι 67€.  

5.3.3.2 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με αυξανόμενη τιμή εκπομπών από 30€/tCO2 το 2020 σε 

100€/tCO2 το 2040. 

Για την περίπτωση της αυξανόμενης τιμής εκπομπών (30€/tCO2  για το διάστημα 2020-2025, 50€/tCO2  για 

το διάστημα 2026-2030, και 100€/tCO2  για το διάστημα 2031-2040) η  εξέλιξη του συνολικού κόστους σε €, 

τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαινίσεις, καθώς και η 

πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη διεξαγωγή τους με 

ρυθμό 1% και 2% θα παρουσιαστούν παρακάτω. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα πα-

ραπάνω παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.44 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.44. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.548 6.188.852 7.710.834 13.623.692 11.823.555 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 274.654 915.513 2.746.539 3.662.052 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 141 189 358 339 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

169 135 169 298 258 

Ενώ για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.45.  

Πίνακας 5.45. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.548 5.923.838 6.831.472 10.989.623 8.697.946 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 549.308 1.831.026 5.493.077 6.940.298 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση α-

πουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 142 189 360 342 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

169 129 149 240 190 

Όπως αναμενόταν με την αύξηση της τιμής εμπορίας εκπομπών οι πιθανές χρεώσεις ανά νοικοκυριό αυξά-

νονται. Από την άλλη μεριά, παρατηρούμε και σε αυτή την περίπτωση πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανα-

καινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό κατά 23,6% σε περίπτωση 
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ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 44,3% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται 

το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.  

Επιπλέον, σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.46 που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.46. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.555 6.188.858 7.710.843 12.906.724 10.233.256 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 274.654 915.514 2.746.543 3.662.057 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 141 189 342 304 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

169 135 169 282 224 

Ενώ οι πιθανές χρεώσεις για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.47. 

Πίνακας 5.47. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

7.724.555 5.920.630 7.152.571 10.281.418 7.074.640 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 549.309 1.831.028 5.493.085 7.025.032 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

169 141 196 345 308 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

169 129 156 225 155 

Κατά αντιστοιχία με την περίπτωση σταθερής τιμής εκπομπών, παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών 

ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 26,3% σε περί-

πτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 49,8% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, 

μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.  

Ακόμη, και σε αυτή την περίπτωση παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πο-

λιτικής επιφέρει μεγαλύτερες μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων, όσο και για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέωση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 155€ ετησίως, ενώ στο Βασικό 

σενάριο είναι 224€ ανά νοικοκυριό.  
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5.3.3.3 Κόστη επεμβάσεων για τα διάφορα σενάρια 

Όπως αναφέρθηκε και στην ενότητα 5.2.3.3  πέρα από τα κόστη που προκύπτουν από το σύστημα εμπορίας 

αδειών εκπομπών και την επέκτασή του στον κτηριακό τομέα, κάθε επέμβαση ενεργειακής αναβάθμισης 

έχει και το δικό της κόστος. Επομένως, ανάλογα με το σενάριο και το ρυθμό ανακαίνισης είναι φυσιολογικό 

το συνολικό κόστος για το διάστημα 2020-2040 να διαφοροποιείται. Για το λόγο αυτό στην συγκεκριμένη 

ενότητα θα παρουσιαστεί η εκτίμηση της εξέλιξης αυτού του κόστους ανά έτος στις διάφορες περιπτώσεις.  

Αρχικά, στους Πίνακες 5.48 και 5.49 παρουσιάζεται το κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση α-

ντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων, για 

ρυθμό ανακαίνισης 1% και 2% αντίστοιχα.  

Πίνακας 5.48. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

 

Πίνακας 5.49. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 10.448.668 10.195.717 9.955.066 9.714.415 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 1.034.362 807.307 618.448 429.590 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 2.684.569 2.658.673 2.606.881 2.555.088 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 6.729.738 6.729.738 6.729.738 6.729.738 

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 16.918.609 16.668.164 16.432.525 16.196.887 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 1.034.362 807.307 618.448 429.590 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 2.424.772 2.401.382 2.354.602 2.307.822 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 13.459.475 13.459.475 13.459.475 13.459.475 
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Όπως ήταν αναμενόμενο παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγαλύτε-

ρο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυτό-

χρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη του 

στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτωση, 

αφού μειώνεται η συνολική κατανάλωση λόγω της αύξησης των ανακαινίσεων.  

Στη συνέχεια στους Πίνακες 5.50 και 5.51 παρουσιάζονται τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.50. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.51. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγα-

λύτερο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυ-

τόχρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 10.448.544 10.195.469 10.537.518 9.694.045 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 1.034.362 807.307 3.807.781 2.901.531 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.856 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 2.684.445 2.658.424 0 62.777 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 6.729.738 6.729.738 6.729.738 6.729.738 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 17.005.092 16.753.695 17.061.493 16.264.303 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 1.034.362 807.307 3.602.017 2.742.051 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.856 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 2.511.255 2.486.913 0 62.777 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 13.459.475 13.459.475 13.459.475 13.459.475 
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του στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτω-

ση που αυξάνεται ο αριθμός ανακαινίσεων, άρα μειώνεται η συνολική κατανάλωση.  

Ταυτόχρονα, παρατηρούμε ότι για τους ίδιους ρυθμούς ανακαίνισης το Σενάριο πολιτικής έχει μεγαλύτερα 

συνολικά κόστη από το Βασικό σενάριο. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 1% το συνολικό κόστος για την 

περίοδο 2020-2040 είναι 199.622.453€ για το Βασικό σενάριο, ενώ για το Σενάριο πολιτικής το συνολικό 

κόστος για το ίδιο διάστημα είναι περίπου 13% μεγαλύτερο, και ανέρχεται στα 230.224.672€. 

Αυτή η διαφορά στο κόστος οφείλεται κυρίως στο ότι από το 2030 και μετά κατά το Σενάριο πολιτικής προ-

στίθενται αντλίες θερμότητας αντί για καυστήρες φυσικού αερίου, οι οποίες έχουνε μεγαλύτερη τιμή εγκα-

τάστασης ανά μονάδα.  

Τέλος, με βάση τα όσα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.48-5.51 προκύπτει πως το ετήσιο κόστος ανακαί-

νισης και για τα δύο σενάρια για ρυθμό ανακαίνισης 1% αντιστοιχεί σε 147€ ανά νοικοκυριό, ενώ για 

ρυθμό ανακαίνισης 2% ανέρχεται στα 294€ ανά νοικοκυριό.  

5.3.3.4 Εξοικονόμηση καυσίμου από τις ανακαινίσεις 

Οι ενεργειακές ανακαινίσεις οδηγούν στη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών στα οποία 

λαμβάνουν χώρα. Όπως φαίνεται και από τους Πίνακες 5.1, 5.2, και 5.3 για τα υπό μελέτη νοικοκυριά το 

μοντέλο είναι σε θέση να υπολογίσει την εξοικονόμηση ενέργειας που προκύπτει από τις ανακαινίσεις ανά 

καύσιμο (η εξοικονόμηση ενέργειας αφορά κυρίως καυστήρες πετρελαίου, και δευτερευόντως καυστήρες 

φυσικού αερίου).  

Έτσι, συνολικοποιώντας αυτά τα δεδομένα ανά κλιματική ζώνη μπορεί να γίνει εκτίμηση της ετήσιας συνο-

λικής εξοικονόμησης καυσίμου που προκύπτει σε λίτρα, καθώς και σε €. Στον Πίνακα 5.52 παρουσιάζεται η 

εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης και φυσικού αερίου σε χιλιάδες λίτρα για το Βασικό σενάριο και ρυθ-

μό ανακαίνισης 1%, ενώ στον Πίνακα 5.53 για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.52. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Β  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Βασικό σενάριο (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 3.312 6.623 9.935 13.246 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.53. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Β λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Βασικό σενάριο (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 6.623 13.246 19.869 22.392 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 3.451.219 

Και σε αυτήν την περίπτωση για ρυθμό ανακαίνισης 2% λόγω της πιθανότητας εξάντλησης των νοικοκυριών 

με καυστήρα πετρελαίου, επιλέχθηκε να θεωρείται ότι κατά το διάστημα 2036-2040 οι προβλεπόμενες ετή-

σιες ανακαινίσεις θα διαμοιράζονται και σε νοικοκυριά με καυστήρα φυσικού αερίου, σύμφωνα με την α-

ναλογία των μη ανακαινισμένων σπιτιών με τα δύο αυτά μέσα θέρμανσης. Εκτός αυτού παρατηρούμε 

πως έως το 2035 η εξοικονόμηση πετρελαίου είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%.  

Αντίστοιχα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.54 και 5.55 τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.   

Πίνακας 5.54. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Β  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο 

πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Σενάριο πολιτικής (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 3.312 6.623 9.935 13.246 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 
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Πίνακας 5.55. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Β  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο 

πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σενάριο πολιτικής (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης  

(χιλιάδες λίτρα) 
0 6.623 13.246 19.869 23.297 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 2.689.365 

Όπως και στο Βασικό σενάριο, έτσι και σε αυτή την περίπτωση για ρυθμό ανακαίνισης 2% θεωρούμε πως το 

διάστημα 2036-2040 ανακαινίζονται και κτήρια νοικοκυριών με καυστήρα φυσικού αερίου. Και εδώ παρα-

τηρούμε πως έως το 2035 η εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σημειώνεται πως για το διάστημα 2020-2035 η εξοικονόμηση καυσίμου για τα δύο σενάρια είναι η ίδια, μιας 

και ανακαινίζεται ο ίδιος αριθμός νοικοκυριών και στις δύο περιπτώσεις. Διαφοροποιείται το διάστημα 

2036-2040 μιας και αλλάζει η αναλογία νοικοκυριών με λέβητα πετρελαίου και φυσικού αερίου. 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.52- 5.55 προκύπτει και η συνολική ετήσια εξοικονόμηση χρημάτων 

που προκύπτει στην Κλιματική Ζώνη Β. Αυτά για κάθε σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης παρουσιάζονται 

στους Πίνακες 5.56 και 5.57 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.56. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) στην Κλιματική Ζώνη Β της Περιφέρειας Πελοποννήσου λόγω 

των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 1.631 3.894 6.126 8.548 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 3.261 7.789 12.253 14.949 

Πίνακας 5.57. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) στην Κλιματική Ζώνη Β της Περιφέρειας Πελοποννήσου λόγω 

των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο Πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 1.631 3.894 6.126 8.548 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 3.261 7.789 12.253 15.281 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.56 και 5.57 προκύπτουν τα ετήσια χρηματικά οφέλη που αντιστοι-

χούν σε κάθε νοικοκυριό της Κλιματικής Ζώνης Β της Περιφέρειας. Αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 

5.58  για το Βασικό σενάριο, και στον Πίνακα 5.59 για το Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.58. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 36 85 134 187 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 71 170 268 327 

Πίνακας 5.59. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 
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Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 36 85 134 187 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 71 170 268 334 

5.3.3.5 Συνολικές χρεώσεις και κέρδη για τους καταναλωτές στα διάφορα σενάρια 

Στους Πίνακες 5.40 έως 5.47 παρουσιάστηκαν μεταξύ άλλων και το ετήσιο κόστος ανά νοικοκυριό για το 

διάστημα 2020-2040 όπως αυτό προκύπτει από την εξέλιξη της τιμής άδειας εμπορίας εκπομπών για τα διά-

φορα σενάρια και ρυθμούς ανακαίνισης. Παράλληλα, στο τέλος της ενότητας 5.3.3.3 αποτυπώθηκε το ετή-

σιο κόστος που επιβαρύνει τα νοικοκυριά της Κλιματικής Ζώνης Β της  Περιφέρειας από τις ενεργειακές 

ανακαινίσεις. Τέλος, οι Πίνακες 5.58 και 5.59 μας πληροφορούν για το ετήσιο χρηματικό όφελος των νοι-

κοκυριών όπως αυτό προκύπτει από την εξοικονόμηση καυσίμου για κάθε σενάριο.  

Έτσι, με βάση τα παραπάνω στη συνέχεια της εργασίας θα παρουσιαστούν οι συνολικές χρεώσεις και κέρδη 

που αντιστοιχούν στο σύνολο των νοικοκυριών της Κλιματικής Ζώνης Β της  Περιφέρειας Πελοποννήσου 

για κάθε σενάριο, και ρυθμό ανακαίνισης. Πιο συγκεκριμένα, στους Πίνακες 5.60 και 5.61 γίνεται παρουσί-

αση της εξέλιξης της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για ρυθμό ανακαίνι-

σης 1% στο Βασικό σενάριο και το Σενάριο πολιτικής για τις δύο περιπτώσεις εξέλιξης της τιμής εκπομπών. 

Πίνακας 5.60. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Πίνακας 5.61. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 113 107 102 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 247 163 103 38 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 113 103 91 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 247 163 98 27 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 189 358 339 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 247 231 311 219 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 
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Ενώ στους Πίνακες 5.62 και 5.63 γίνεται η ίδια παρουσίαση για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.62. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

Πίνακας 5.63. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα Διαγράμματα 5.23, 5.24, 5.25 και 5.26 που συνοψίζουν αντίστοιχα τα απο-

τελέσματα των Πινάκων 5.60-5.63. 

Από τους παραπάνω πίνακες και τα διαγράμματα που ακολουθούν εξάγεται το συμπέρασμα πως για τις πε-

ριπτώσεις με 1% ρυθμό ανακαίνισης, οι ανακαινίσεις και στα δύο σενάρια αρχίζουν να συμφέρουν από το 

2032 και μετά, ενώ για 2% ρυθμό ανακαίνισης αρχίζουν να συμφέρουν από το 2035 και μετά. 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 189 342 304 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 247 231 295 184 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 142 114 108 103 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 352 214 98 24 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 118 103 92 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 352 218 94 7 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 189 358 339 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 247 231 311 219 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
169 141 189 342 304 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
169 247 231 295 184 
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Διάγραμμα 5.23. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 
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Διάγραμμα 5.24. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 

 

Διάγραμμα 5.25. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα 5.26. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 

5.4 Κλιματική Ζώνη Γ (Αρκαδία) 

5.4.1 Εξέλιξη κατανάλωσης ενέργειας 

Αρχικά παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.64 και 5.65 που ακολουθούν η εξέλιξη της συνολικής κατανάλω-

σης για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης για το Βασικό σενάριο.  

Πίνακας 5.64. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 
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Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
34,1 31,7 29,1 26,6 24,0 

Πίνακας 5.65. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
34,1 29,6 25,0 20,4 16,3 

Αντίστοιχα, στους Πίνακες 5.66 και 5.67 παρουσιάζεται η συνολική κατανάλωση για δύο ρυθμούς ανακαί-

νισης στο Σενάριο πολιτικής. 

Πίνακας 5.66. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 34,1 31,7 29,1 25,4 21,5 

Πίνακας 5.67. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
34,1 29,6 26,1 19,3 13,8 

Οι πληροφορίες των παραπάνω πινάκων παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.27 και 5.28 που ακολουθούν.  
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Διάγραμμα 5.27. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Βασικό σενάριο για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης. 

H συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 

29,7% από 34,1 ktoe το 2020 στα 24,0 ktoe το 2040. Προφανώς για ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμηση 

ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κατανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο 

συγκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 52,4%, από 34,1 ktoe το 2020 στα 16,3 ktoe το 

2040.  

 

Διάγραμμα 5.28. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης. 

Από το Διάγραμμα 5.28 φαίνεται πως η συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 37,1% από 34,1 ktoe το 2020 στα 21,5 ktoe το 2040. Προφανώς για 

ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμηση ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κα-

τανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο συγκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 59,5%, από 

34,1 ktoe το 2020 στα 13,8 ktoe το 2040.  

Από τα Διαγράμματα  5.27 και 5.28 φαίνεται πως το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε μεγαλύτερη μείωση 

της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας και στις δύο περιπτώσεις ρυθμού ανακαίνισης.  

Στη συνέχεια παρουσιάζεται η εξέλιξη του μίγματος ενεργειακής κατανάλωσης Πιο συγκεκριμένα, για το 

Βασικό Σενάριο προκύπτουν τα Διαγράμματα 5.29 και 5.30 τα οποία παρουσιάζουν την κατανομή της κα-

τανάλωσης ενέργειας και την εξοικονόμηση στους νομούς της Κλιματικής Ζώνης Γ της Περιφέρειας για το 

διάστημα 2020-2040, για δύο ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 
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Διάγραμμα 5.29. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 1% ανακαίνιση. 

 

Διάγραμμα 5.30. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 2% ανακαίνιση. 

Και στις δύο περιπτώσεις παρατηρούμε ότι η ενέργεια από πετρέλαιο θέρμανσης μειώνεται, ο ηλεκτρισμός 

παραμένει σχετικά σταθερός, ενώ αυξάνεται η κατανάλωση του φυσικού αερίου και η συνολική εξοικονό-

μηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Βασικό σενάριο και για ρυθμό ανα-

καίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 63,9% από 25,5 ktoe το 2020 σε 9,2 ktoe το 

2040. Οι τιμές ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 8,02 ktoe σε 8,04 ktoe. Αυτό συμβαίνει 

γιατί η διείσδυση αντλιών θερμότητας είναι πολύ μικρή και η κατανάλωση σε ηλεκτρικές συσκευές θεωρεί-

ται σταθερή στο διάστημα 2020-2040. Τέλος, αυξητική είναι η τιμή κατανάλωσης του φυσικού αερίου (από 

0 ktoe το 2020 σε 6,1 ktoe το 2040), καθώς και της συνολικής εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις που 

φτάνουν τα 8,5 ktoe το 2040. Όπως είναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτερη μείωση 

κατανάλωσης πετρελαίου (περίπου 82,8%), η κατανάλωση φυσικού αερίου είναι λιγότερη μιας και για αυτήν 

ακολουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται λόγω 
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των περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Τέλος, είναι προφανές ότι η 

συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε σχέση με το 

σενάρια του 1% (16,5 ktoe). 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.31 και 5.32 η κατανομή της κατανάλωσης και εξοικονό-

μησης ενέργειας για το Σενάριο πολιτικής για τους νομούς της Κλιματικής Ζώνης Γ της Περιφέρειας για το 

διάστημα 2020-2040, για δύο ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 

 

Διάγραμμα 5.31. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 1% ανακαίνιση. 
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Διάγραμμα 5.32. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 2% ανακαίνιση. 

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και εδώ παρατηρούμε και στις δύο περιπτώσεις μείωση της κατανάλω-

σης από πετρέλαιο, αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρισμού, φυσικού αερίου, καθώς και της συνολικής εξοι-

κονόμηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Σενάριο πολιτικής και για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 63,9% από 25,5 ktoe το 2020 σε 9,2 

ktoe το 2040. Οι τιμές  ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 8,02 ktoe σε 8,94 ktoe. Αυτό συμ-

βαίνει γιατί στο σενάριο αυτό κατά την περίοδο 2030-2040 προστίθενται περισσότερες αντλίες θερμότητας, 

είτε αντί για καυστήρες φυσικού αερίου (2030-2035), είτε αντικαθιστώντας τους (2035-2040). Τέλος, η τιμή 

κατανάλωσης του φυσικού αερίου ακολουθεί αυξητική πορεία κατά την περίοδο 2020-2030, ακολουθώντας 

τον στόχο για 10% διείσδυση το 2030  (από 0 ktoe το 2020 σε 2,9 ktoe το 2030), παραμένει σταθερή κατά το 

διάστημα 2030-2035, και μειούμενη κατά το διάστημα 2035-2040 (από 2,9 ktoe το 2030 σε 2,7 το 2040). 

Επιπρόσθετα, η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις φτάνει  τα 8,5 ktoe το 2040. Όπως είναι 

λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτερη μείωση κατανάλωσης πετρελαίου (περίπου 86%), 

η κατανάλωση φυσικού αερίου το διάστημα 2020-2030 είναι λιγότερη μιας και για αυτήν ακολουθείται ο 

στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται λόγω των περισσότε-

ρων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Για το διάστημα 2030-2035 παραμένει 

σταθερή στα 2,6 ktoe, ενώ στο διάστημα 2035-2040 μειώνεται από 2,6 ktoe στα 0,9 ktoe. Η μείωση σε αυτή 

την περίπτωση είναι μεγαλύτερη γιατί θεωρούμε ότι στο διάστημα 2035-2040 ανακαινίζονται και νοικοκυ-

ριά με καυστήρες φυσικού αερίου, οπότε μειώνεται η κατανάλωσή τους. Τέλος, είναι προφανές ότι η συνο-

λική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε σχέση με το σενάρια 

του 1% (16,7 ktoe). 

5.4.2 Περιβαλλοντικό αποτύπωμα και η συμβολή των ανακαινίσεων 

Με βάση τους συντελεστές εκπομπής για τον ηλεκτρισμό και τα διάφορα καύσιμα (πετρέλαιο θέρμανσης, 

φυσικό αέριο και βιομάζα) όπως αυτοί παρουσιάστηκαν στην ενότητα 4.3, καθώς και το μείγμα ενεργειακής 

κατανάλωσης των διαφόρων σεναρίων από τα Διαγράμματα 5.28, 5.29, 5.30, και 5.31 προκύπτει η εκτίμη-

ση του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για την περίοδο 2020-2040 σε τόνους CO2 για κάθε σενάριο. Το πε-

ριβαλλοντικό αποτύπωμα εξετάζεται για κάθε σενάριο στην περίπτωση που δεν γίνουν καθόλου ανακαινί-

σεις, αλλά και για ρυθμούς ανακαίνισης 1% και 2%.  

 

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

Πετρέλαιο 

θέρμανσης

Ηλεκτρισμός Φυσικό αέριο Βιομάζα Εξοικονόμηση (% 

ανακαίνισης = 2%) 

(ktoe)

Συνολική 

εξοικονόμηση

Κατανάλωση και Εξοικονόμηση (ktoe)

για το Σενάριο Πολιτικής (2% ανακαίνιση κτιρίων)

2020 2025 2030 2035 2040



102 

 

Για το Βασικό σενάριο το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.68 και το Διάγραμμα 

5.33 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.68. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο χωρίς ανακαινίσεις (χιλιάδες 

τόνοι CO2) 
126,31 103,46 80,19 75,65 71,09 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
126,31 97,48 68,23 57,70 47,17 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 2%  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
126,31 91,73 56,78 40,57 26,75 

Διάγραμμα 5.33. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Όπως αναμένεται όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικότερα, οι 

ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 33,6% έως το 

2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  62,4% έως το 

2040.  

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.69 και το 

Διάγραμμα 5.34 που ακολουθούν. 

Πίνακας 5.69. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Σενάριο πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις (χιλιά-

δες τόνοι CO2) 
126,31 103,46 80,19 72,30 63,73 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
126,31 97,48 68,23 54,36 39,81 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 2%  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
126,31 91,66 59,64 37,31 19,28 
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Διάγραμμα 5.34. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Σεναρίου πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Και σε αυτό το σενάριο όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικό-

τερα, οι ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 37,5% έως 

το 2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  69,7% έως 

το 2040.   

Ενδιαφέρον προκαλεί το γεγονός πως σε κάθε περίπτωση (χωρίς ανακαινίσεις, ρυθμός ανακαίνισης 1%, 

ρυθμός ανακαίνισης 2%) το Σενάριο πολιτικής, δηλαδή η αύξηση της διείσδυσης του ηλεκτρισμού, οδηγεί 

σε χαμηλότερες τιμές εκτιμώμενων εκπομπών. Η σύγκριση αυτή παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 5.35 που 

ακολουθεί.  

 

Διάγραμμα 5.35. Σύγκριση περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα σενάρια και τους δύο ρυθμούς ανακαινί-

σεων 1% και 2%. 

Από το Διάγραμμα 5.35 παρατηρούμε πως στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων το Σενάριο πολιτικής 

οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 9,8% το 2040 σε σχέση με το Βασικό σενάριο. Επίσης, για ρυθμό 
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ανακαίνισης 1% το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 13,9%, ενώ για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η μείωση ανέρχεται σε 24,3%. 

5.4.3 Σύγκριση σεναρίων, χρεώσεις και κέρδη για του καταναλωτές 

Πέραν της μελέτης της συνολικής κατανάλωσης και του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα 

σενάρια, ενδιαφέρον έχει και η σύγκριση των χρεώσεων και των κερδών που προκύπτουν για τους κατανα-

λωτές από αυτά. Σημειώνεται πως και σε αυτή την ενότητα και οι χρεώσεις και τα οφέλη ανάγονται στο 

σύνολο των νοικοκυριών των Περιφερειακών Ενοτήτων της Περιφέρειας Πελοποννήσου που ανήκουν 

στην Κλιματική Ζώνη Γ , ώστε να εξεταστούν με όρους κοινωνικού οφέλους 

5.4.3.1 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με σταθερή τιμή εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Έτσι παρουσιάζονται, για την περίπτωση της σταθερής τιμής εκπομπών στα 30€/tCO2 η εξέλιξη του συνολι-

κού κόστους σε €, τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαι-

νίσεις, καθώς και η πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη 

διεξαγωγή τους με ρυθμό 1% και 2%. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα παραπάνω πα-

ρουσιάζονται στον Πίνακα 5.70 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.70. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.276 2.924.480 2.046.882 1.731.122 1.415.011 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 179..412 358.823 538.235 717.646 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 85 80 75 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

134 103 72 61 50 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.71 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.71. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.276 2.751.947 1.703.535 1.216.963 802.565 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 358.823 717.646 1.076.469 1.362.765 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 86 81 77 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

134 97 60 43 28 
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Παρατηρούμε ότι σε ότι αφορά την πιθανή έξτρα χρέωση από την εισαγωγή του συστήματος εμπορίας α-

δειών εκπομπών στον κτηριακό τομέα, η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα 

χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό το 2040, κατά 33,6% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 62,9% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.   

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων παρουσιά-

ζονται στον Πίνακα 5.72 που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.72. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.279 2.924.483 2.046.884 1.630.749 1.194.186 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 179.412 358.824 538.235 717.647 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 85 77 68 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

134 103 72 58 42 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.73 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.73. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.279 2.749.856 1.789.127 1.119.426 578.308 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 358.824 717.647 1.076.471 1.378.617 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 89 78 69 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

134 97 63 40 20 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή 

έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 37,5% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 70,4% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 

Ακόμη παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πολιτικής επιφέρει μεγαλύτερες 

μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων, όσο και 

για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέω-

ση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 20€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σενάριο είναι 28€.  
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5.4.3.2 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με αυξανόμενη τιμή εκπομπών από 30€/tCO2 το 2020 σε 

100€/tCO2 το 2040. 

Για την περίπτωση της αυξανόμενης τιμής εκπομπών (30€/tCO2  για το διάστημα 2020-2025, 50€/tCO2  για 

το διάστημα 2026-2030, και 100€/tCO2  για το διάστημα 2031-2040) η  εξέλιξη του συνολικού κόστους σε €, 

τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαινίσεις, καθώς και η 

πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη διεξαγωγή τους με 

ρυθμό 1% και 2% θα παρουσιαστούν παρακάτω. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα πα-

ραπάνω παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.74 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.74. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.276 2.924.480 3.411.470 5.770.407 4.716.702 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 179.412 598.038 1.794.115 2.392.154 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 142 267 251 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

134 103 121 204 167 

Ενώ για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.75.  

Πίνακας 5.75. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.276 2.751.947 2.839.226 4.056.542 2.675.217 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 358.823 1.196.077 3.588.231 4.542.549 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 143 270 255 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

134 97 100 143 95 

Όπως αναμενόταν με την αύξηση της τιμής εμπορίας εκπομπών οι πιθανές χρεώσεις ανά νοικοκυριό αυξά-

νονται. Από την άλλη μεριά, παρατηρούμε και σε αυτή την περίπτωση πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανα-

καινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό κατά 33,6% σε περίπτωση 

ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 62,9% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται 

το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.  

Επιπλέον, σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.76 που ακολουθεί. 
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Πίνακας 5.76. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.279 2.924.483 3.411.473 5.435.830 3.980.621 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 179.412 598.039 1.794.118 2.392.157 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 142 256 225 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

134 103 121 192 141 

Ενώ οι πιθανές χρεώσεις για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.77. 

Πίνακας 5.77. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

3.789.279 2.749.856 2.981.879 3.731.420 1.927.694 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 358.824 1.196.079 3.588.236 4.595.389 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

134 110 148 259 231 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

134 97 105 132 68 

Κατά αντιστοιχία με την περίπτωση σταθερής τιμής εκπομπών, παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών 

ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 37,5% σε περί-

πτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 70,4% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, 

μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 

Ακόμη, και σε αυτή την περίπτωση παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πο-

λιτικής επιφέρει μεγαλύτερες μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων, όσο και για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέωση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 68€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σε-

νάριο είναι 95€ ανά νοικοκυριό.  

5.4.3.3 Κόστη επεμβάσεων για τα διάφορα σενάρια 

Όπως αναφέρθηκε και στην ενότητα 5.2.3.3, πέρα από τα κόστη που προκύπτουν από το σύστημα εμπορίας 

αδειών εκπομπών και την επέκτασή του στον κτηριακό τομέα, κάθε επέμβαση ενεργειακής αναβάθμισης 

έχει και το δικό της κόστος. Επομένως, ανάλογα με το σενάριο και το ρυθμό ανακαίνισης είναι φυσιολογικό 
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το συνολικό κόστος για το διάστημα 2020-2040 να διαφοροποιείται. Για το λόγο αυτό στην συγκεκριμένη 

ενότητα θα παρουσιαστεί η εκτίμηση της εξέλιξης αυτού του κόστους ανά έτος στις διάφορες περιπτώσεις.  

Αρχικά, στους Πίνακες 5.78 και 5.79 παρουσιάζεται το κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση α-

ντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων, για 

ρυθμό ανακαίνισης 1% και 2% αντίστοιχα.  

Πίνακας 5.78. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.79. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Όπως ήταν αναμενόμενο παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγαλύτε-

ρο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυτό-

χρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη του 

στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτωση, 

αφού μειώνεται η συνολική κατανάλωση λόγω της αύξησης των ανακαινίσεων.  

Στη συνέχεια στους Πίνακες 5.80 και 5.81 παρουσιάζονται τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.  

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 6.492.804 6.336.088 6.186.668 6.037.247 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 639.572 499.178 382.402 265.626 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 1.692.065 1.675.743 1.643.098 1.610.454 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 4.161.167 4.161.167 4.161.167 4.161.167 

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 10.407.658 10.253.318 10.108.650 9.963.982 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 639.572 499.178 382.402 265.626 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 1.445.752 1.431.805 1.403.913 1.376.021 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 8.322.335 8.322.335 8.322.335 8.322.335 
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Πίνακας 5.80. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.81. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς 

και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγα-

λύτερο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυ-

τόχρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη 

του στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτω-

ση που αυξάνεται ο αριθμός ανακαινίσεων, άρα μειώνεται η συνολική κατανάλωση.  

Ταυτόχρονα, παρατηρούμε ότι για τους ίδιους ρυθμούς ανακαίνισης το Σενάριο πολιτικής έχει μεγαλύτερα 

συνολικά κόστη από το Βασικό σενάριο. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 1% το συνολικό κόστος για την 

περίοδο 2020-2040 είναι 124.031.574€ για το Βασικό σενάριο, ενώ για το Σενάριο πολιτικής το συνολικό 

κόστος για το ίδιο διάστημα είναι περίπου 13% μεγαλύτερο, και ανέρχεται στα 143.319.936€. 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 6.492.726 6.335.931 6.553.783 6.024.408 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 639.572 499.178 2.392.616 1.823.673 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4952 4.904 4.809 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 1.691.987 1.675.586 0 39.568 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 4.161.167 4.161.167 4.161.167 4.161.167 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 10.482.553 10.327.419 10.376.185 9.731.556 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 639.572 499.178 2.053.850 1.369.654 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4952 4.904 4.809 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 1.520.646 1.505.906 0 39.568 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 8.322.335 8.322.335 8.322.335 8.322.335 
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Αυτή η διαφορά στο κόστος οφείλεται κυρίως στο ότι από το 2030 και μετά κατά το Σενάριο πολιτικής προ-

στίθενται αντλίες θερμότητας αντί για καυστήρες φυσικού αερίου, οι οποίες έχουνε μεγαλύτερη τιμή εγκα-

τάστασης ανά μονάδα. 

Τέλος, με βάση τα όσα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.78-5.81 προκύπτει πως το ετήσιο κόστος ανακαί-

νισης και για τα δύο σενάρια για ρυθμό ανακαίνισης 1% αντιστοιχεί σε 147€ ανά νοικοκυριό, ενώ για 

ρυθμό ανακαίνισης 2% ανέρχεται στα 294€ ανά νοικοκυριό.  

5.4.3.4 Εξοικονόμηση καυσίμου από τις ανακαινίσεις 

Οι ενεργειακές ανακαινίσεις οδηγούν στη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών στα οποία 

λαμβάνουν χώρα. Όπως φαίνεται και από τους Πίνακες 5.1, 5.2, και 5.3 για τα υπό μελέτη νοικοκυριά το 

μοντέλο είναι σε θέση να υπολογίσει την εξοικονόμηση ενέργειας που προκύπτει από τις ανακαινίσεις ανά 

καύσιμο (η εξοικονόμηση ενέργειας αφορά κυρίως καυστήρες πετρελαίου, και δευτερευόντως καυστήρες 

φυσικού αερίου).  

Έτσι, συνολικοποιώντας αυτά τα δεδομένα ανά κλιματική ζώνη μπορεί να γίνει εκτίμηση της ετήσιας συνο-

λικής εξοικονόμησης καυσίμου που προκύπτει σε λίτρα, καθώς και σε €. Στον Πίνακα 5.82 παρουσιάζεται η 

εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης και φυσικού αερίου σε χιλιάδες λίτρα για το Βασικό σενάριο και ρυθ-

μό ανακαίνισης 1%, ενώ στον Πίνακα 5.83 για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.82. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Γ  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Βασικό σενάριο (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 2.163 4.326 6.489 8.653 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.83. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Γ  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Βασικό σενάριο (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 4.326 8.653 12.979 14.722 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 2.173.917 

Για ρυθμό ανακαίνισης 2% λόγω της πιθανότητας εξάντλησης των νοικοκυριών με καυστήρα πετρελαίου, 

επιλέχθηκε να θεωρείται ότι κατά το διάστημα 2036-2040 οι προβλεπόμενες ετήσιες ανακαινίσεις θα δια-

μοιράζονται και σε νοικοκυριά με καυστήρα φυσικού αερίου, σύμφωνα με την αναλογία των μη ανακαινι-

σμένων σπιτιών με τα δύο αυτά μέσα θέρμανσης. Εκτός αυτού παρατηρούμε πως έως το 2035 η εξοικο-

νόμηση πετρελαίου είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%.  

Αντίστοιχα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.84 και 5.85 τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.    

Πίνακας 5.84. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Γ  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο 

πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Σενάριο πολιτικής (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 2.163 4.326 6.489 8.653 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.85. Εξοικονόμηση καυσίμου στην Κλιματική Ζώνη Γ  λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο 

πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σενάριο πολιτικής (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 4.326 8.653 12.979 15.287 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 1698835 
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Όπως και στο Βασικό σενάριο, έτσι και σε αυτή την περίπτωση για ρυθμό ανακαίνισης 2% θεωρούμε πως το 

διάστημα 2036-2040 ανακαινίζονται και κτήρια νοικοκυριών με καυστήρα φυσικού αερίου. Και εδώ παρα-

τηρούμε πως έως το 2035 η εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σημειώνεται πως για το διάστημα 2020-2035 η εξοικονόμηση καυσίμου για τα δύο σενάρια είναι η ίδια, μιας 

και ανακαινίζεται ο ίδιος αριθμός νοικοκυριών και στις δύο περιπτώσεις. Διαφοροποιείται το διάστημα 

2036-2040 μιας και αλλάζει η αναλογία νοικοκυριών με λέβητα πετρελαίου και φυσικού αερίου. 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.82-5.85 προκύπτει και η συνολική ετήσια εξοικονόμηση χρημάτων 

που προκύπτει στην Κλιματική Ζώνη Γ. Αυτά για κάθε σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης παρουσιάζονται 

στους Πίνακες 5.86 και 5.87 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.86. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων 

στο Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 1.065 2.544 4.002 5.584 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 2.131 5.088 8.004 9.800 

Πίνακας 5.87. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων 

στο Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο Πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 1.065 2.544 4.002 5.584 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 2.131 5.088 8.004 10.007 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.86 και 5.87 προκύπτουν τα ετήσια χρηματικά οφέλη που αντιστοι-

χούν σε κάθε νοικοκυριό της Κλιματικής Ζώνης Γ της Περιφέρειας. Αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.88 

για το Βασικό σενάριο, και στον Πίνακα 5.89 για το Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.88. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 38 90 141 197 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 75 180 283 346 

Πίνακας 5.89. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 38 90 141 197 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

0 75 180 283 354 
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(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

5.4.3.5 Συνολικές χρεώσεις και κέρδη για τους καταναλωτές στα διάφορα σενάρια 

Στους Πίνακες 5.70 έως 5.77 παρουσιάστηκαν μεταξύ άλλων και το ετήσιο κόστος ανά νοικοκυριό για το 

διάστημα 2020-2040 όπως αυτό προκύπτει από την εξέλιξη της τιμής άδειας εμπορίας εκπομπών για τα διά-

φορα σενάρια και ρυθμούς ανακαίνισης. Παράλληλα, στο τέλος της ενότητας 5.4.3.3 αποτυπώθηκε το ετή-

σιο κόστος που επιβαρύνει τα νοικοκυριά της Κλιματικής Ζώνης Γ της  Περιφέρειας από τις ενεργειακές 

ανακαινίσεις. Τέλος, οι Πίνακες 5.88 και 5.89 μας πληροφορούν για το ετήσιο χρηματικό όφελος των νοι-

κοκυριών όπως αυτό προκύπτει από την εξοικονόμηση καυσίμου για κάθε σενάριο.  

Έτσι, με βάση τα παραπάνω στη συνέχεια της εργασίας θα παρουσιαστούν οι συνολικές χρεώσεις και κέρδη 

που αντιστοιχούν στο σύνολο των νοικοκυριών της Κλιματικής Ζώνης Γ της  Περιφέρειας Πελοποννήσου 

για κάθε σενάριο, και ρυθμό ανακαίνισης.  

Πιο συγκεκριμένα, στους Πίνακες 5.90 και 5.91 γίνεται παρουσίαση της εξέλιξης της πιθανής έξτρα χρέω-

σης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για ρυθμό ανακαίνισης 1% στο Βασικό σενάριο και το Σενάριο 

πολιτικής για τις δύο περιπτώσεις εξέλιξης της τιμής εκπομπών. 

Πίνακας 5.90. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2.. 

Πίνακας 5.91. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

Ενώ στους Πίνακες 5.92 και 5.93 γίνεται η ίδια παρουσίαση για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 85 80 75 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 213 130 67 0 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 85 77 68 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 213 130 63 -8 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 142 267 251 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 213 178 210 116 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 142 256 225 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 213 178 198 90 
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Πίνακας 5.92. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, ρυθμό 

ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Πίνακας 5.93. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα Διαγράμματα 5.36, 5.37, 5.38 και 5.39 που συνοψίζουν αντίστοιχα τα απο-

τελέσματα των παραπάνω πινάκων. 

Από τους παραπάνω πίνακες και τα διαγράμματα που ακολουθούν εξάγεται το συμπέρασμα πως για τις πε-

ριπτώσεις με 1% ρυθμό ανακαίνισης, οι ανακαινίσεις και στα δύο σενάρια αρχίζουν να συμφέρουν από το 

2034 και μετά, ενώ για 2% ρυθμό ανακαίνισης αρχίζουν να συμφέρουν από το 2037 και μετά 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 86 81 77 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 316 175 54 -24 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 89 78 69 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 316 178 51 -39 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 143 270 255 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 316 215 155 42 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

χωρίς ανακαινίσεις (€) 
134 110 148 259 231 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του “ETS” 

και των ανακαινίσεων (€) 
134 316 220 143 9 
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Διάγραμμα 5.36. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 
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Διάγραμμα 5.37. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 

 

 

Διάγραμμα 5.38. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 
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Διάγραμμα 5.39. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 
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5.5 Συνολικά σε επίπεδο Περιφέρειας 

5.5.1 Εξέλιξη κατανάλωσης ενέργειας  

Αρχικά παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.94 και 5.95 που ακολουθούν η εξέλιξη της συνολικής κατανάλω-

σης για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης για το Βασικό σενάριο.  

Πίνακας 5.94. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 
230,7 215,9 200,5 185,0 169,6 

Πίνακας 5.95. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 230,7 203,7 176,2 148,6 124,3 

Αντίστοιχα, στους Πίνακες 5.96 και 5.97 παρουσιάζεται η συνολική κατανάλωση για δύο ρυθμούς ανακαίνι-

σης στο Σενάριο πολιτικής. 

Πίνακας 5.96. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 230,7 215,9 200,45 177,7 154,0 

Πίνακας 5.97. Η εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης για το Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Χρονιά 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολική κατανάλωση 

ενέργειας (ktoe) 230,7 203,6 183,7 141,0 107,8 

Οι πληροφορίες των Πινάκων 5.94-5.95 και 5.96-5.97 παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.40 και 5.41 που 

ακολουθούν.  

  
Διάγραμμα 5.40. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Βασικό σενάριο για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης 
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H συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου κατά 

26,5% από 230,7 ktoe το 2020 στα 169,1ktoe το 2040. Προφανώς για ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοικονόμη-

ση ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κατανάλωσης είναι μεγαλύτερη. Πιο συ-

γκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 46,1%, από 230,7% ktoe το 2020 στα 124,3 ktoe 

το 2040.  

 

Διάγραμμα 5.41. Η εξέλιξη της κατανάλωσης ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για τους δύο ρυθμούς ανακαίνισης. 

H συνολική κατανάλωση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1% μειώνεται περίπου 

κατά 33,2% από 230,7 ktoe το 2020 στα 154,0 ktoe το 2040. Προφανώς για ρυθμό ανακαίνισης 2% η εξοι-

κονόμηση ενέργειας είναι μεγαλύτερη, επομένως η μείωση της συνολικής κατανάλωσης είναι μεγαλύτερη. 

Πιο συγκεκριμένα, η συνολική ενέργεια μειώνεται περίπου κατά 53,3%, από 230,7% ktoe το 2020 στα 107,8 

ktoe το 2040.  

Από τα Διαγράμματα 5.40 και 5.41 φαίνεται πως το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε μεγαλύτερη μείωση 

της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας και στις δύο περιπτώσεις ρυθμού ανακαίνισης.  

Στη συνέχεια παρουσιάζεται η εξέλιξη του μίγματος ενεργειακής κατανάλωσης Πιο συγκεκριμένα, για το 

Βασικό Σενάριο προκύπτουν τα Διαγράμματα 5.42 και 5.43 τα οποία παρουσιάζουν την κατανομή της κα-

τανάλωσης ενέργειας και την εξοικονόμηση σε επίπεδο περιφέρειας για το διάστημα 2020-2040, για δύο 

ρυθμούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 
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Διάγραμμα 5.42. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 1% ανακαίνιση. 

 

Διάγραμμα 5.43. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Βασικό σενάριο για 2% ανακαίνιση. 

Και στις δύο περιπτώσεις παρατηρούμε ότι η ενέργεια από πετρέλαιο θέρμανσης μειώνεται, ο ηλεκτρισμός 

παραμένει σχετικά σταθερός, ενώ αυξάνεται η κατανάλωση του φυσικού αερίου και η συνολική εξοικονό-

μηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Βασικό σενάριο και για ρυθμό ανα-

καίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 62% από 167,5 ktoe το 2020 σε 63,1 ktoe 

το 2040. Οι τιμές ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 59,14 ktoe σε 59,29 ktoe. Αυτό συμβαί-

νει γιατί η διείσδυση αντλιών θερμότητας είναι πολύ μικρή και η κατανάλωση σε ηλεκτρικές συσκευές θεω-

ρείται σταθερή στο διάστημα 2020-2040. Τέλος, αυξητική είναι η τιμή κατανάλωσης του φυσικού αερίου 

(από 0 ktoe το 2020 σε 39,5 ktoe το 2040), καθώς και της συνολικής εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινί-
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σεις που φτάνουν τα 49,8 ktoe το 2040. Όπως είναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτε-

ρη μείωση κατανάλωσης πετρελαίου (περίπου 78%), η κατανάλωση φυσικού αερίου είναι λιγότερη μιας και 

για αυτήν ακολουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώ-

νεται λόγω των περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Τέλος, είναι 

προφανές ότι η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε 

σχέση με το σενάρια του 1% (96,5 ktoe). 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 5.44 και 5.45 η κατανομή της κατανάλωσης και εξοικονό-

μησης ενέργειας για το Σενάριο πολιτικής σε επίπεδο περιφέρειας για το διάστημα 2020-2040, για δύο ρυθ-

μούς ανακαίνισης κτηρίων 1% και 2% αντίστοιχα. 

Διάγραμμα 5.44. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 1% ανακαίνιση. 
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Διάγραμμα 5.45. Η κατανάλωση και η εξοικονόμηση ενέργειας στο Σενάριο πολιτικής για 2% ανακαίνιση. 

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και εδώ παρατηρούμε και στις δύο περιπτώσεις μείωση της κατανάλω-

σης από πετρέλαιο, αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρισμού, φυσικού αερίου, καθώς και της συνολικής εξοι-

κονόμηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Συγκεκριμένα για το Σενάριο πολιτικής και για ρυθμό 

ανακαίνισης 1% η κατανάλωση πετρελαίου μειώνεται περίπου κατά 60% από 167,5 ktoe το 2020 σε 65,7 

ktoe το 2040. Οι τιμές  ηλεκτρισμού σημειώνουν πολύ μικρή αύξηση από 59,14 ktoe σε 65,5 ktoe. Αυτό 

συμβαίνει γιατί στο σενάριο αυτό κατά την περίοδο 2030-2040 προστίθενται περισσότερες αντλίες θερμότη-

τας, είτε αντί για καυστήρες φυσικού αερίου (2030-2035), είτε αντικαθιστώντας τους (2035-2040). Τέλος, η 

τιμή κατανάλωσης του φυσικού αερίου ακολουθεί αυξητική πορεία κατά την περίοδο 2020-2030, ακολου-

θώντας τον στόχο για 10% διείσδυση το 2030  (από 0 ktoe το 2020 σε 20,0 ktoe το 2040), παραμένει σταθε-

ρή κατά το διάστημα 2030-2035, και μειούμενη κατά το διάστημα 2035-2040 (από 20,0 ktoe το 2030 σε 

18,8 το 2040). Επιπρόσθετα, η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις φτάνει  τα 49,8 ktoe το 

2040. Όπως είναι λογικό για ρυθμό ανακαίνισης 2%, προκύπτει μεγαλύτερη μείωση κατανάλωσης πετρελαί-

ου (περίπου 81%), η κατανάλωση φυσικού αερίου το διάστημα 2020-2030 είναι λιγότερη μιας και για αυτήν 

ακολουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται λόγω 

των περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Για το διάστημα 2030-2035 

παραμένει σταθερή στα 18,3 ktoe, ενώ στο διάστημα 2035-2040 μειώνεται από 18,3 ktoe στα 6,7 ktoe. Η 

μείωση σε αυτή την περίπτωση είναι μεγαλύτερη γιατί θεωρούμε ότι στο διάστημα 2035-2040 ανακαινίζο-

νται και νοικοκυριά με καυστήρες φυσικού αερίου, οπότε μειώνεται η κατανάλωσή τους. Τέλος, είναι προ-

φανές ότι η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από ανακαινίσεις είναι μεγαλύτερη (περίπου διπλάσια) σε 

σχέση με το σενάρια του 1% (97,1 ktoe). 

5.5.2 Περιβαλλοντικό αποτύπωμα και η συμβολή των ανακαινίσεων 

Με βάση τους συντελεστές εκπομπής για τον ηλεκτρισμό και τα διάφορα καύσιμα (πετρέλαιο θέρμανσης, 

φυσικό αέριο και βιομάζα) όπως αυτοί παρουσιάστηκαν στην ενότητα 4.3, καθώς και το μείγμα ενεργειακής 

κατανάλωσης των διαφόρων σεναρίων από τα Διαγράμματα 5.42, 5.43, 5.44 και 5.45 προκύπτει η εκτίμηση 

του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για την περίοδο 2020-2040 σε τόνους CO2 για κάθε σενάριο. Το περι-

βαλλοντικό αποτύπωμα εξετάζεται για κάθε σενάριο στην περίπτωση που δεν γίνουν καθόλου ανακαινίσεις, 

αλλά και για ρυθμούς ανακαίνισης 1% και 2%.  

Για το Βασικό σενάριο το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.98 και το Διάγραμμα 

5.46 που ακολουθούν.  

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

160,00

180,00

Πετρέλαιο 

θέρμανσης

Ηλεκτρισμός Φυσικό αέριο Βιομάζα Εξοικονόμηση (% 

ανακαίνισης = 2%) 

(ktoe)

Συνολική 

εξοικονόμηση

Κατανάλωση και Εξοικονόμηση (ktoe) 

για το Σενάριο Πολιτικής (2% ανακαίνιση κτηρίων)

2020 2025 2030 2035 2040



122 

 

Πίνακας 5.98. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο χωρίς ανακαινίσεις (χιλιάδες 

τόνοι CO2) 
871,93 704,45 534,03 501,64 469,15 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
871,93 669,30 463,74 396,19 328,56 

Βασικό Σενάριο με ρυθμό ανακαίνισης 2%  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
871,93 635,47 396,41 295,36 209,60 

Διάγραμμα 5.46. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Όπως αναμένεται όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικότερα, οι 

ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 30% έως το 2040, 

ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  55% έως το 2040.  

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής το περιβαλλοντικό αποτύπωμα παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.99 και το 

Διάγραμμα 5.47 που ακολουθούν. 

Πίνακας 5.99. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Βασικού σεναρίου χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

 
2020 2025 2030 2035 2040 

Σενάριο πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
871,93 704,45 534,03 481,02 423,32 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 1% 

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
871,93 669,30 463,74 375,58 282,73 

Σενάριο πολιτικής με ρυθμό ανακαίνισης 2%  

(χιλιάδες τόνοι CO2) 
871,93 635,10 417,42 273,13 158,75 
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Διάγραμμα 5.47. Περιβαλλοντικό αποτύπωμα Σεναρίου πολιτικής χωρίς ανακαινίσεις, καθώς και για τους δύο ρυθμούς  

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Και σε αυτό το σενάριο όσο αυξάνονται οι ανακαινίσεις μειώνονται οι εκτιμώμενες εκπομπές CO2. Ειδικό-

τερα, οι ανακαινίσεις κτηρίων με ρυθμό 1% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά 33% έως 

το 2040, ενώ οι ανακαινίσεις με ρυθμό 2% επιφέρουν μείωση των εκτιμώμενων εκπομπών κατά  62,5% έως 

το 2040.   

Ενδιαφέρον προκαλεί το γεγονός πως σε κάθε περίπτωση (χωρίς ανακαινίσεις, ρυθμός ανακαίνισης 1%, 

ρυθμός ανακαίνισης 2%) το Σενάριο πολιτικής, δηλαδή η αύξηση της διείσδυσης του ηλεκτρισμού, οδηγεί 

σε χαμηλότερες τιμές εκτιμώμενων εκπομπών. Η σύγκριση αυτή παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 5.48 που 

ακολουθεί.  

Διάγραμμα 5.48. Σύγκριση περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα σενάρια και τους δύο ρυθμούς 

ανακαινίσεων 1% και 2%. 

Από το Διάγραμμα 5.48 παρατηρούμε πως στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων το Σενάριο πολιτικής 

οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 9,77% το 2040 σε σχέση με το Βασικό σενάριο. Επίσης, για ρυθμό 
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ανακαίνισης 1% το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε εκπομπές CO2 μειωμένες κατά 13,95%, ενώ για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η μείωση ανέρχεται σε 24,25%. 

5.5.3 Σύγκριση σεναρίων, χρεώσεις και κέρδη για του καταναλωτές 

Πέραν της μελέτης της συνολικής κατανάλωσης και του περιβαλλοντικού αποτυπώματος για τα διάφορα 

σενάρια, ενδιαφέρον έχει και η σύγκριση των χρεώσεων και των κερδών που προκύπτουν για τους κατανα-

λωτές από αυτά. Σημειώνεται πως σε αυτή την ενότητα και οι χρεώσεις και τα οφέλη ανάγονται στο 

σύνολο των νοικοκυριών της Περιφέρειας Πελοποννήσου, ώστε να εξεταστούν με όρους κοινωνικού 

οφέλους.  

5.5.3.1 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με σταθερή τιμή εκπομπών στα 30€/tCO2 

Έτσι παρουσιάζονται, για την περίπτωση της σταθερής τιμής εκπομπών στα 30€/tCO2 η εξέλιξη του συνολι-

κού κόστους σε €, τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαι-

νίσεις, καθώς και η πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη 

διεξαγωγή τους με ρυθμό 1% και 2%. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα παραπάνω πα-

ρουσιάζονται στον Πίνακα 5.100 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.100. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.021 20.079.076 13.912.192 11.885.840 9.856.869 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των α-

νακαινίσεων (€) 

0 1.054.422 2.108.845 3.163.267 4.217.690 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό σε περίπτωση απουσί-

ας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 85 80 75 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

139 106 74 63 52 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.101 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.101. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Βασικού σεναρίου για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 2%.  

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.021 19.064.190 11.892.304 8.860.950 6.287.903 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 2.108.845 4.217.690 6.326.535 7.974.453 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση α-

πουσίας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 85 81 76 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

139 101 63 47 33 
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Παρατηρούμε ότι σε ότι αφορά την πιθανή έξτρα χρέωση από την εισαγωγή του συστήματος εμπορίας α-

δειών εκπομπών στον κτηριακό τομέα, η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα 

χρέωση αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 30% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 55,6% 

σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των 

χρημάτων που εξοικονομούνται.   

Σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων παρουσιά-

ζονται στον Πίνακα 5.102 που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.102. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής 

για σταθερή τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.041 20.079.094 13.912.207 11.267.317 8.481.877 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των α-

νακαινίσεων (€) 

0 1.054.424 2.108.848 3.163.272 4.217.696 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό σε περίπτωση απουσί-

ας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 85 77 67 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

139 106 74 60 45 

Κατά αντιστοιχία παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.103 τα ίδια στοιχεία για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.103. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 στα 30€/τόνο με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.041 19.052.895 12.522.739 8.194.059 4.762.582 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των α-

νακαινίσεων (€) 

0 2.108.848 4.217.696 6.326.544 8.062.344 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό σε περίπτωση απουσί-

ας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 89 77 68 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

139 101 66 43 25 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή 

έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 33% σε περίπτωση ρυθμού ανακαίνισης 1% και 

κατά 62,8% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται το συνολικό κόστος λόγω της 

αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 

Ακόμη παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πολιτικής επιφέρει μεγαλύτερες 

μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων, όσο και 

για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέω-

ση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 25€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σενάριο είναι 33€.  
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5.5.3.2 Πιθανές χρεώσεις για του καταναλωτές με αυξανόμενη τιμή εκπομπών από 30€/tCO2 το 2020 σε 

100€/tCO2 το 2040. 

Για την περίπτωση της αυξανόμενης τιμής εκπομπών (30€/tCO2  για το διάστημα 2020-2025, 50€/tCO2  για 

το διάστημα 2026-2030, και 100€/tCO2  για το διάστημα 2031-2040) η  εξέλιξη του συνολικού κόστους σε €, 

τα χρήματα που εξοικονομούνται λόγω των εκπομπών που αποφεύγονται από τις ανακαινίσεις, καθώς και η 

πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό στην περίπτωση απουσίας ανακαινίσεων και στη διεξαγωγή τους με 

ρυθμό 1% και 2% θα παρουσιαστούν παρακάτω. Για το Βασικό σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης 1% τα πα-

ραπάνω παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.104 που ακολουθεί.  

Πίνακας 5.104. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.021 20.079.076 23.186.987 39.619.468 32.856.230 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 1.054.422 3.514.741 10.544.224 14.058.966 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 142 266 249 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

139 106 123 210 174 

Ενώ για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.105. 

Πίνακας 5.105. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για σταθερή 

τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΒΑΣΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.021 19.064.190 19.820.506 29.536.500 20.959.675 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των ανα-

καινίσεων (€) 

0 2.108.845 7.029.483 21.088.449 26.581.511 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό σε περίπτωση απουσί-

ας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 142 268 252 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοι-

κοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

139 101 105 157 111 

Όπως αναμενόταν με την αύξηση της τιμής εμπορίας εκπομπών οι πιθανές χρεώσεις ανά νοικοκυριό αυξά-

νονται. Από την άλλη μεριά, παρατηρούμε και σε αυτή την περίπτωση πως η διεξαγωγή ενεργειακών ανα-

καινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό κατά 30% σε περίπτωση 

ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 55,6% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνεται 

το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται.  

Επιπλέον, σε ότι αφορά το Σενάριο πολιτικής και ρυθμό ανακαίνισης 1% η εξέλιξη των πιθανών χρεώσεων 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.106 που ακολουθεί. 
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Πίνακας 5.106. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.041 20.079.094 23.187.011 37.557.723 28.272.922 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 1.054.424 3.514.747 10.544.240 14.058.987 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 142 255 224 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (1%)  (€) 

139 106 123 199 150 

Ενώ οι πιθανές χρεώσεις για ρυθμό ανακαίνισης 2% παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.107. 

Πίνακας 5.107. Εξέλιξη πιθανής έξτρα χρέωσης ανά νοικοκυριό στην περίπτωση του Σεναρίου πολιτικής για 

αυξανόμενη τιμή εκπομπών CO2 με ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

ΣΕΝΑΡΙΟ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος  

Εμπορίας Αδειών  

Εκπομπών (€) 

26.158.041 19.052.895 20.871.232 27.313.530 15.875.274 

Χρήματα που  

εξοικονομούνται λόγω των 

ανακαινίσεων (€) 

0 2.108.848 7.029.493 21.088.480 26.874.482 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό σε περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων  (€) 

139 112 148 257 227 

Πιθανή έξτρα χρέωση ανά 

νοικοκυριό με  

ανακαινίσεις (2%)  (€) 

139 101 111 145 84 

Κατά αντιστοιχία με την περίπτωση σταθερής τιμής εκπομπών, παρατηρούμε πως η διεξαγωγή ενεργειακών 

ανακαινίσεων μειώνει την πιθανή έξτρα χρέωση που αντιστοιχεί σε κάθε νοικοκυριό, κατά 33% σε περίπτω-

ση ρυθμού ανακαίνισης 1% και κατά 62,8% σε περίπτωση ρυθμού 2%, μιας και, όπως είναι λογικό, μειώνε-

ται το συνολικό κόστος λόγω της αύξησης των χρημάτων που εξοικονομούνται. 

Ακόμη, και σε αυτή την περίπτωση παρατηρούμε πως συγκρινόμενο με το Βασικό σενάριο, το Σενάριο πο-

λιτικής επιφέρει μεγαλύτερες μειώσεις στην πιθανή έξτρα χρέωση ανά νοικοκυριό, τόσο στην περίπτωση 

απουσίας ανακαινίσεων, όσο και για τους διάφορους ρυθμούς διεξαγωγής τους. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανα-

καίνισης 2% η πιθανή έξτρα χρέωση το 2040 στο Σενάριο πολιτικής είναι 84€ ετησίως, ενώ στο Βασικό σε-

νάριο είναι 111€ ανά νοικοκυριό.  

5.5.3.3 Κόστη επεμβάσεων για τα διάφορα σενάρια 

Πέρα από τα κόστη που προκύπτουν από το σύστημα εμπορίας αδειών εκπομπών και την επέκτασή του στον 

κτηριακό τομέα, κάθε επέμβαση ενεργειακής αναβάθμισης έχει και το δικό της κόστος. Η εξέλιξή τους το 

διάστημα 2020-2040 παρουσιάστηκε στην ενότητα 4.3 της εργασίας και συγκεκριμένα στον Πίνακα 4.14 

Επομένως, ανάλογα με το σενάριο και το ρυθμό ανακαίνισης είναι φυσιολογικό το συνολικό κόστος για το 
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διάστημα 2020-2040 να διαφοροποιείται. Για το λόγο αυτό στην συγκεκριμένη ενότητα θα παρουσιαστεί η 

εκτίμηση της εξέλιξης αυτού του κόστους ανά έτος στις διάφορες περιπτώσεις.  

Αρχικά, στους Πίνακες 5.108 και 5.109 παρουσιάζεται το κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση 

αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων, 

για ρυθμό ανακαίνισης 1% και 2% αντίστοιχα.  

Πίνακας 5.108. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, 

καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.109. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, 

καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Όπως ήταν αναμενόμενο παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγαλύτε-

ρο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυτό-

χρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη του 

στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτωση, 

αφού μειώνεται η συνολική κατανάλωση λόγω της αύξησης των ανακαινίσεων.  

Στη συνέχεια στους Πίνακες 5.110 και 5.111 παρουσιάζονται τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής.  

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 43.972.574 42.921.144 41.911.743 40.902.343 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 

0 4.264.000 3.328.000 2.549.459 1.770.918 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 

5.000 4.952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 

0 11.966.244 11.850.814 11.619.954 11.389.094 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 

10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 

0 27.742.330 27.742.330 27.742.330 27.742.330 

 

2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 70.211.303 69.174.377 68.193.985 67.213.592 

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 4.264.000 3.328.000 2.549.459 1.770.918 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 4.713 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 10.462.642 10.361.716 10.159.865 9.958.013 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 55.484.661 55.484.661 55.484.661 55.484.661 
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Πίνακας 5.110. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, 

καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Πίνακας 5.111. Κόστος των επεμβάσεων για την εγκατάσταση αντλιών θερμότητας, καυστήρων φυσικού αερίου, 

καθώς και για τη διενέργεια ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Και σε αυτήν την περίπτωση παρατηρούμε πως το συνολικό κόστος των διαφόρων επεμβάσεων είναι μεγα-

λύτερο για ρυθμό ανακαινίσεων 2% μιας και διπλασιάζεται το κόστος για τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Ταυ-

τόχρονα μειώνεται το συνολικό κόστος εγκατάστασης καυστήρων φυσικού αερίου αφού για την επίτευξη 

του στόχου για 10% διείσδυση έως το 2030 απαιτεί λιγότερες εγκαταστάσεις φυσικού αερίου στην περίπτω-

ση που αυξάνεται ο αριθμός ανακαινίσεων, άρα μειώνεται η συνολική κατανάλωση.  

Ταυτόχρονα, παρατηρούμε ότι για τους ίδιους ρυθμούς ανακαίνισης το Σενάριο πολιτικής έχει μεγαλύτερα 

ετήσια κόστη από το Βασικό σενάριο. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαίνισης 1% το 2040 το ετήσιο κόστος του 

Σεναρίου πολιτικής είναι περίπου 8% μεγαλύτερο σε σχέση με το Βασικό σενάριο, ενώ για ρυθμό ανακαίνι-

σης 2% η διαφορά τους ανέρχεται στο 5%. Αυτή η διαφορά στο κόστος οφείλεται κυρίως στο ότι από το 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 43.972.020 42.920.036 42.485.366 37.936.372 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας 

(€/μονάδα) 
12.000 9.840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 4.264.000 33.28.000 14.743.035 99.14.220 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 11.965.690 11.849.706 0 279.821 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος ενεργειακών  

ανακαινίσεων(€) 
0 27.742.330 27.742.330 27.742.330 27.742.330 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Συνολικό κόστος επεμβάσεων (€) 0 70.632.578 69.591.080 70.008.976 65.460.568 

      

Κόστος αντλιών θερμότητας (€/μονάδα) 12.000 9840 7.680 5.883 4.087 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

αντλιών θερμότητας (€) 
0 4264000 3.328.000 14.524.315 9.696.086 

Κόστος καυστήρων φυσικού αερίου 

(€/μονάδα) 
5.000 4.952 4.904 4.809 1.000 

Συνολικό κόστος εγκατάστασης  

καυστήρων φυσικού αερίου (€) 
0 10.883.917 10.778.419 0 279.821 

Κόστος ενεργειακών ανακαινίσεων 

(€/μονάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Συνολικό κόστος  

ενεργειακών ανακαινίσεων(€) 
0 55.484.661 55.484.661 55.484.661 55.484.661 
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2030 και μετά κατά το Σενάριο πολιτικής προστίθενται αντλίες θερμότητας αντί για καυστήρες φυσικού αε-

ρίου, οι οποίες έχουνε μεγαλύτερη τιμή εγκατάστασης ανά μονάδα.  

Επιπρόσθετα, για τους ίδιους ρυθμούς ανακαίνισης, όπως παρατηρήθηκε και σε κάθε κλιματική ζώνη, το 

Σενάριο πολιτικής έχει μεγαλύτερα συνολικά κόστη από το Βασικό σενάριο. Ενδεικτικά, για ρυθμό ανακαί-

νισης 1% το συνολικό κόστος για την περίοδο 2020-2040 είναι 839.710.957€ για το Βασικό σενάριο, ενώ 

για το Σενάριο πολιτικής το συνολικό κόστος για το ίδιο διάστημα είναι περίπου 12% μεγαλύτερο, και ανέρ-

χεται στα 954.429.089€. 

Αυτή η διαφορά, όπως εξηγήθηκε και σε προηγούμενες ενότητες, οφείλεται κυρίως στο ότι από το 2030 και 

μετά κατά το Σενάριο πολιτικής προστίθενται αντλίες θερμότητας αντί για καυστήρες φυσικού αερίου, οι 

οποίες έχουνε μεγαλύτερη τιμή εγκατάστασης ανά μονάδα. 

Τέλος, με βάση τα όσα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.108-5.111 προκύπτει πως το ετήσιο κόστος ανα-

καίνισης και για τα δύο σενάρια για ρυθμό ανακαίνισης 1% αντιστοιχεί σε 147€ ανά νοικοκυριό, ενώ 

για ρυθμό ανακαίνισης 2% ανέρχεται στα 294€ ανά νοικοκυριό.  

5.5.3.4 Εξοικονόμηση καυσίμου από τις ανακαινίσεις 

Οι ενεργειακές ανακαινίσεις οδηγούν στη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών στα οποία 

λαμβάνουν χώρα. Όπως φαίνεται και από τους Πίνακες 5.1, 5.2, και 5.3 για τα υπό μελέτη νοικοκυριά το 

μοντέλο είναι σε θέση να υπολογίσει την εξοικονόμηση ενέργειας που προκύπτει από τις ανακαινίσεις ανά 

καύσιμο (η εξοικονόμηση ενέργειας αφορά κυρίως καυστήρες πετρελαίου, και δευτερευόντως καυστήρες 

φυσικού αερίου).  

Έτσι, συνολικοποιώντας αυτά τα δεδομένα σε επίπεδο περιφέρειας μπορεί να γίνει εκτίμηση της ετήσιας 

συνολικής εξοικονόμησης καυσίμου που προκύπτει σε λίτρα, καθώς και σε €. Στον Πίνακα 5.112 παρουσιά-

ζεται η εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης και φυσικού αερίου σε χιλιάδες λίτρα για το Βασικό σενάριο 

και ρυθμό ανακαίνισης 1%, ενώ στον Πίνακα 5.113 για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.112. Εξοικονόμηση καυσίμου σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Βασικό σενάριο (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 12.713 25.426 38.140 50.853 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.113. Εξοικονόμηση καυσίμου σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Βασικό 

σενάριο για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Βασικό σενάριο (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 25.426 50.853 76.279 85.291 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 13.815.665 

Για ρυθμό ανακαίνισης 2% λόγω της πιθανότητας εξάντλησης των νοικοκυριών με καυστήρα πετρελαίου, 

επιλέχθηκε να θεωρείται ότι από το διάστημα 2036-2040 οι προβλεπόμενες ετήσιες ανακαινίσεις θα διαμοι-

ράζονται και σε νοικοκυριά με καυστήρα φυσικού αερίου, σύμφωνα με την αναλογία των μη ανακαινισμέ-

νων σπιτιών με τα δύο αυτά μέσα θέρμανσης. Εκτός αυτού παρατηρούμε πως έως το 2035 η εξοικονόμηση 

πετρελαίου είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%.  

Αντίστοιχα παρουσιάζονται στους Πίνακες 5.114 και 5.115 τα ίδια δεδομένα για το Σενάριο πολιτικής 

Πίνακας 5.114. Εξοικονόμηση καυσίμου σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο 

πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 1%. 

Σενάριο πολιτικής (1%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης  

(χιλιάδες λίτρα) 
0 12.713 25.426 38.140 50.853 
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Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 0 

Πίνακας 5.115. Εξοικονόμηση καυσίμου σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων στο Σενάριο 

πολιτικής για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σενάριο πολιτικής (2%) 2020 2025 2030 2035 2040 

Πετρέλαιο θέρμανσης (χιλιάδες λίτρα) 0 25.426 50.853 76.279 88.420 

Φυσικό αέριο (χιλιάδες λίτρα) 0 0 0 0 11.181.565 

Όπως και στο Βασικό σενάριο, έτσι και σε αυτή την περίπτωση για ρυθμό ανακαίνισης 2% θεωρούμε πως το 

διάστημα 2036-2040 ανακαινίζονται και κτήρια νοικοκυριών με καυστήρα φυσικού αερίου. Και εδώ παρα-

τηρούμε πως έως το 2035 η εξοικονόμηση πετρελαίου θέρμανσης είναι διπλάσια για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Σημειώνεται πως για το διάστημα 2020-2035 η εξοικονόμηση καυσίμου για τα δύο σενάρια είναι η ίδια, μιας 

και ανακαινίζεται ο ίδιος αριθμός νοικοκυριών και στις δύο περιπτώσεις. Διαφοροποιείται το διάστημα 

2036-2040 μιας και αλλάζει η αναλογία νοικοκυριών με λέβητα πετρελαίου και φυσικού αερίου. 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.112 -5.115 προκύπτει και η συνολική ετήσια εξοικονόμηση χρημάτων 

που προκύπτει στην Περιφέρεια. Αυτά για κάθε σενάριο και ρυθμό ανακαίνισης παρουσιάζονται στους Πί-

νακες 5.116 και 5.117 που ακολουθούν.  

Πίνακας 5.116. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων 

στο Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 6.261 14.951 23.519 32.817 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 12.521 29.901 47.039 57.146 

Πίνακας 5.117. Εξοικονόμηση καυσίμου (σε χιλιάδες €) σε επίπεδο περιφέρειας λόγω των ενεργειακών ανακαινίσεων 

στο Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο Πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 
0 6.261 14.951 23.519 32.817 

Εξοικονόμηση καυσίμου σε χιλιάδες € 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 
0 12.521 29.901 47.039 58.291 

Με βάση τα δεδομένα των Πινάκων 5.116 και 5.117 προκύπτουν τα ετήσια χρηματικά οφέλη που αντιστοι-

χούν σε κάθε νοικοκυριό της Περιφέρειας. Αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.118 για το Βασικό σενάριο, 

και στον Πίνακα 5.119 για το Σενάριο πολιτικής.  

Πίνακας 5.118. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 33 79 125 174 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 66 159 249 303 
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Πίνακας 5.119. Ετήσια χρηματικά οφέλη από την εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό (€) για το Σενάριο 

πολιτικής. 

Σενάριο πολιτικής  2020 2025 2030 2035 2040 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€)  

(ρυθμός ανακαίνισης 1%) 

0 33 79 125 174 

Ετήσια χρηματικά οφέλη από την  

εξοικονόμηση καυσίμου ανά  

νοικοκυριό (€) 

(ρυθμός ανακαίνισης 2%) 

0 66 159 249 309 

Τέλος, είναι γεγονός πως η εξοικονόμηση καυσίμου που επιτυγχάνεται από τις ενεργειακές ανακαινίσεις συ-

νεχίζεται και μετά το πέρας της πραγματοποίησης νέων ανακαινίσεων. Άλλωστε, μία ενεργειακή ανακαίνιση 

μπορεί να εξοικονομεί μέχρι και για 25 χρόνια. Για το λόγο αυτό στους Πίνακες 5.120 και 5.121 που ακο-

λουθούν συγκρίνεται η αθροιστική χρέωση ανά νοικοκυριό βάσει των ενεργειακών ανακαινίσεων στο διά-

στημα 2020-2040 (θεωρούμε ότι το 2040 σταματούν οι νέες ανακαινίσεις) με την αθροιστική εξοικονόμηση 

καυσίμου ανά νοικοκυριό έως το 2050 λόγω των ανακαινίσεων που έλαβαν χώρα στο διάστημα 2020-2040.  

Πίνακας 5.120. Αθροιστική χρέωση και εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό για το Βασικό σενάριο. 

Βασικό σενάριο 

Αθροιστική χρέωση ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθμίσεων στο διάστημα 

2020-2040 ενεργειακής αναβάθμισης (€) (ρυθμός ανακαίνισης 1%) 2.942 

Αθροιστική εξοικονόμηση καυσίμου το 2050 ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθ-

μίσεων στο διάστημα 2020-2040 (€) (ρυθμός ανακαίνισης 1%) 3.435 

  

Αθροιστική χρέωση ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθμίσεων στο διάστημα 

2020-2040 ενεργειακής αναβάθμισης (€) (ρυθμός ανακαίνισης 2%) 5.885 

Αθροιστική εξοικονόμηση καυσίμου το 2050 ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθ-

μίσεων στο διάστημα 2020-2040 (€) (ρυθμός ανακαίνισης 2%) 6.292 

Πίνακας 5.121. Αθροιστική χρέωση και εξοικονόμηση καυσίμου ανά νοικοκυριό για το Σενάριο πολιτικής. 

Σενάριο πολιτικής 

Αθροιστική χρέωση ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθμίσεων στο διάστη-

μα 2020-2040 ενεργειακής αναβάθμισης (€) (ρυθμός ανακαίνισης 1%) 2.942 

Αθροιστική εξοικονόμηση καυσίμου το 2050 ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών α-

ναβαθμίσεων στο διάστημα 2020-2040 (€) (ρυθμός ανακαίνισης 1%) 3.435 
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Αθροιστική χρέωση ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθμίσεων στο διάστη-

μα 2020-2040 ενεργειακής αναβάθμισης (€) (ρυθμός ανακαίνισης 2%) 5.885 

Αθροιστική εξοικονόμηση καυσίμου το 2050 ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών α-

ναβαθμίσεων στο διάστημα 2020-2040 (€) (ρυθμός ανακαίνισης 2%) 6.370 

Σε όλες τις περιπτώσεις παρατηρούμε ότι η αθροιστική εξοικονόμηση είναι μεγαλύτερη από την αντί-

στοιχη χρέωση. 

5.5.3.5 Συνολικές χρεώσεις και κέρδη για τους καταναλωτές στα διάφορα σενάρια 

Στους Πίνακες 5.100 έως 5.107 παρουσιάστηκαν μεταξύ άλλων και το ετήσιο κόστος ανά νοικοκυριό για το 

διάστημα 2020-2040 όπως αυτό προκύπτει από την εξέλιξη της τιμής άδειας εμπορίας εκπομπών για τα διά-

φορα σενάρια και ρυθμούς ανακαίνισης. Παράλληλα, στο τέλος της ενότητας 5.5.3.3 αποτυπώθηκε το ετή-

σιο κόστος που επιβαρύνει τα νοικοκυριά της Περιφέρειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις. Τέλος, οι Πί-

νακες 5.118 και 5.119 μας πληροφορούν για το ετήσιο χρηματικό όφελος των νοικοκυριών όπως αυτό προ-

κύπτει από την εξοικονόμηση καυσίμου για κάθε σενάριο.  

Έτσι, με βάση τα παραπάνω στη συνέχεια της εργασίας θα παρουσιαστούν οι συνολικές χρεώσεις και κέρδη 

που αντιστοιχούν στο σύνολο των νοικοκυριών της Περιφέρειας Πελοποννήσου για κάθε σενάριο, και ρυθ-

μό ανακαίνισης.  

Πιο συγκεκριμένα, στους Πίνακες 5.122  και 5.123 γίνεται παρουσίαση της εξέλιξης της πιθανής έξτρα 

χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για ρυθμό ανακαίνισης 1% στο Βασικό σενάριο και το 

Σενάριο πολιτικής για τις δύο περιπτώσεις εξέλιξης της τιμής εκπομπών. 

Πίνακας 5.122. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Πίνακας 5.123. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 85 80 75 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 220 142 85 25 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 85 77 67 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 220 142 82 18 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (1%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 142 266 249 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 220 191 232 147 

Σενάριο Πολιτικής (1%) 
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Ενώ στους Πίνακες 5.124 και 5.125 γίνεται η ίδια παρουσίαση για ρυθμό ανακαίνισης 2%. 

Πίνακας 5.124. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

Πίνακας 5.125. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια,  

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30-100€/tCO2. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα Διαγράμματα 5.49, 5.50, 5.51, και 5.52 που συνοψίζουν αντίστοιχα τα α-

ποτελέσματα των Πινάκων 5.122-5.125. 

Από τους παραπάνω πίνακες και τα διαγράμματα που ακολουθούν εξάγεται το συμπέρασμα πως για τις πε-

ριπτώσεις με 1% ρυθμό ανακαίνισης, οι ανακαινίσεις και στα δύο σενάρια αρχίζουν να συμφέρουν από το 

2032 και μετά, ενώ για 2% ρυθμό ανακαίνισης αρχίζουν να συμφέρουν από το 2035 και μετά. 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 142 255 224 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 220 191 222 123 

“ETS” (30€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 85 81 76 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 329 199 92 25 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 89 77 68 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 329 202 88 10 

“ETS” (30-100€) 2020 2025 2030 2035 2040 

Βασικό Σενάριο (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 142 268 252 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 329 241 201 102 

Σενάριο Πολιτικής (2%) 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” χωρίς ανακαινίσεις (€) 
139 112 148 257 227 

Πιθανή έξτρα χρέωση στο λογαριασμό/ νοικοκυριό εξαιτίας του 

“ETS” και των ανακαινίσεων (€) 
139 329 246 190 69 
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Διάγραμμα 5.49. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 
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Διάγραμμα 5.50. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 1%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2.  

 

Διάγραμμα 5.51. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και σταθερή τιμή άδειας εκπομπών στα 30€/tCO2. 

 

 

Διάγραμμα 5.52. Εξέλιξη της πιθανής έξτρα χρέωσης στο λογαριασμό θέρμανσης/ νοικοκυριό για τα δύο σενάρια, 

ρυθμό ανακαίνισης 2%, και αυξανόμενη τιμή άδειας εκπομπών 30-100€/tCO2. 
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Κεφάλαιο 6: Συμπεράσματα-Συζήτηση 

Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν η μελέτη σεναρίων πολιτικής που αφορούν την ενεργειακή μετάβαση 

του οικιακού τομέα της Περιφέρειας Πελοποννήσου για το διάστημα 2020-2040. Συγκεκριμένα, μελετώνται 

σενάρια διαμόρφωσης του τελικού μίγματος κατανάλωσης, ενίσχυσης της ενεργειακής απόδοσης των κατοι-

κιών, καθώς και οι επιπτώσεις τους σε περιβαλλοντικό, οικονομικό και κοινωνικό επίπεδο.  Για τη μελέτη 

αυτή γίνεται χρήση του υπολογιστικού εργαλείου “DREEM”, το οποίο αξιοποιείται για την προσομοίωση 

της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών στα υπό μελέτη σενάρια. Συγκεκριμένα, κατά τη διεξαγωγή 

της εργασίας μελετήθηκαν δύο σενάρια διαφορετικής ενεργειακής μετάβασης του οικιακού τομέα:   

1. Το βασικό σενάριο που περιλαμβάνει: 

Είσοδο του φυσικού αερίου στη θέρμανση κατοικιών (όπως αναφέρεται και στο ΕΣΕΚ) που θα καλύπτει το 

10% της συνολικής ζήτησης το 2030 (μιας και στην Πελοπόννησο αυτή τη στιγμή δεν υπάρχει φυσικό αέ-

ριο), ενώ οι αντλίες θερμότητας αυξάνονται κατά 300% μέχρι το 2030 και οι ανακαινίσεις των κτηρίων θα 

είναι στο 1% στην περίπτωση (α) και 2% στην περίπτωση (β). 

2. Το Σενάριο πολιτικής που περιλαμβάνει: 

Ίδια κατάσταση με το Βασικό σενάριο έως το 2030. Από το 2030 και μετά όμως προκύπτει σταδιακή διακο-

πή της διείσδυσης φυσικού αερίου. Πιο συγκεκριμένα, από το 2030 γίνεται υποκατάσταση των νέων λεβή-

των φυσικού αερίου με αντλίες θερμότητας και από το 2035 γίνεται απομάκρυνση των υφιστάμενων καυ-

στήρων φυσικού αερίου με αντλίες θερμότητας. Επίσης, και σε αυτό το σενάριο οι ανακαινίσεις κατοικιών 

μελετώνται με ρυθμό 1% (γ) και 2% (δ).  

Κάθε σενάριο εξετάστηκε σε επίπεδο Περιφερειακών Ενοτήτων της Περιφέρειας Πελοποννήσου δια-

χωρισμένες ανά κλιματική ζώνη, καθώς και σε επίπεδο Περιφέρειας.  

Και για τα δύο σενάρια έγινε παρουσίαση των επιπτώσεων τους στην συνολική ετήσια κατανάλωση ενέρ-

γειας του οικιακού τομέα της Περιφέρειας Πελοποννήσου για το διάστημα 2020-2040, καθώς και στο μίγμα 

της. Ταυτόχρονα έγινε παρουσίαση του εκτιμώμενου περιβαλλοντικού αποτυπώματος, καθώς και σύγκριση 

των κερδών και των χρεώσεων των καταναλωτών για κάθε εναλλακτική περίπτωση. Η σύγκριση των κερ-

δών και των χρεώσεων των καταναλωτών έγινε υπό το πρίσμα δύο εναλλακτικών ενδεχομένων εξέλιξης της 

τιμής εμπορίας Αδειών Εκπομπών. Το πρώτο ενδεχόμενο είναι η τιμή του CO2 να παραμείνει σταθερή στα 

30€/tnCO2 και το δεύτερο να αυξάνεται κατά το διάστημα 2020-2040 από 30€/tnCO2 στα 100€ €/tnCO2. 

Τα κύρια συμπεράσματα της μελέτης μας, σχετικά με την εξέλιξη της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας και 

του μίγματος της, είναι πως με εφαρμογή του Σεναρίου πολιτικής η συνολική κατανάλωση ενέργειας του 

οικιακού τομέα μειώνεται περισσότερο, καθώς αυξάνεται η χρήση τεχνολογιών, όπως οι αντλίες θερμότη-

τας, με μεγαλύτερους βαθμούς απόδοσης. Ενδεικτικά σε επίπεδο Περιφέρειας, για ρυθμό ανακαίνισης 1% το 

Βασικό σενάριο οδηγεί σε 26,5% μείωση της κατανάλωσης ενέργειας το 2040 σε σχέση με το 2020, ενώ το 

Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε 33,2% μείωση της.  

Ταυτόχρονα, όπως αναμενόταν, η μελέτη μας έδειξε τη σημαντική συμβολή των ενεργειακών ανακαινίσεων 

στην εξοικονόμηση ενέργειας και τη μείωση της κατανάλωσης. Συγκεκριμένα, πάλι σε επίπεδο Περιφέρειας, 

για το Βασικό σενάριο ο διπλασιασμός του ρυθμού ανακαίνισης από 1% σε 2% οδηγεί σε σχεδόν διπλάσια 

μείωση κατανάλωσης ενέργειας το 2040, σε σχέση με το 2020, από 26,5% σε 46,1% αντίστοιχα.  

Εκτός των συμπερασμάτων σχετικά με τη συνολική κατανάλωση ενέργειας, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιά-

ζει και το τελικό μίγμα της, καθώς και οι εκάστοτε μειώσεις ή αυξήσεις στη χρήση των διαφόρων πηγών 

ενέργειας (πετρέλαιο, φυσικό αέριο, ηλεκτρισμός). Σε κάθε περίπτωση επιτυγχάνεται σημαντική μείωση 

της κατανάλωσης πετρελαίου. Ενδεικτικά για όλη την Περιφέρεια Πελοποννήσου, και τα δύο σενάρια για 

ρυθμό ανακαίνισης 1% οδηγούν σε μείωση της κατανάλωσης πετρελαίου κοντά στο 60%, ενώ για ρυθμό 

ανακαίνισης 2% αυτή η μείωση φτάνει έως και το 81% για το Σενάριο πολιτικής. Σε ότι αφορά την κατανά-

λωση φυσικού αερίου αυτή για το Βασικό σενάριο αυξάνεται με σταθερό ρυθμό, ενώ στο Σενάριο πολιτικής 
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έχει την ίδια εξέλιξη έως το 2030, το διάστημα 2030-2035 παραμένει σταθερή και το διάστημα 2035-2040 

μειώνεται. 

Στην περίπτωση του ρυθμού ανακαίνισης 2% η κατανάλωση φυσικού αερίου είναι λιγότερη μιας και για αυ-

τήν ακολουθείται ο στόχος της διείσδυσης 10% το 2030. Οπότε αφού η συνολική κατανάλωση μειώνεται 

λόγω των περισσότερων ανακαινίσεων, μειώνεται και η κατανάλωση φυσικού αερίου. Σε ότι αφορά την κα-

τανάλωση ηλεκτρισμού, σημειώνεται πολύ μικρή της αύξηση στο Βασικό σενάριο, ενώ στο Σενάριο πολιτι-

κής που η διείσδυση αντλιών θερμότητας είναι μεγαλύτερη κατανάλωση ηλεκτρισμού αυξάνεται περισσότε-

ρο. Τέλος, η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας από τις ενεργειακές ανακαινίσεις είναι η ίδια σχεδόν σε όλες 

τις περιπτώσεις, μιας και διεξάγεται ο ίδιος αριθμός ανακαινίσεων. Η μόνη (μικρή) διαφορά παρατηρείται 

μεταξύ των σεναρίων για ρυθμό ανακαίνισης 2%, μιας και στις περιπτώσεις αυτές θεωρούμε ότι στο διά-

στημα 2035-2040 ανακαινίζονται και νοικοκυριά με καυστήρες φυσικού αερίου, από τους οποίους προκύ-

πτει διαφορετική εξοικονόμηση σε σχέση με αυτούς του πετρελαίου.  

Σε ότι αφορά το περιβαλλοντικό αποτύπωμα, ως δείκτης χρησιμοποιούνται οι συνολικοί ετήσιοι τόνοι CO2. 

Από την ανάλυση των αποτελεσμάτων παρατηρείται πως το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε κάθε περίπτωση 

(χωρίς καθόλου ανακαινίσεις, ρυθμός ανακαίνισης 1% και 2%) σε λιγότερες ετήσιες εκπομπές CO2. Παράλ-

ληλα, η αύξηση των ανακαινίσεων σε κάθε σενάριο οδηγεί σε σημαντικές μειώσεις των εκπομπών. Για πα-

ράδειγμα σε επίπεδο Περιφέρειας, στο Βασικό σενάριο το 2040 οι ετήσιες εκπομπές είναι 328,56 χιλιάδες 

τόνοι CO2 για ρυθμό ανακαίνισης 1%, ενώ η αντίστοιχη τιμή για 2% είναι 282,73 χιλιάδες. 

Τέλος, σε ότι αφορά τη σύγκριση χρεώσεων και κερδών για τους καταναλωτές σε όλα τα σενάρια για τις δύο 

πιθανές εξελίξεις των τιμών των εκπομπών CO2 προκύπτει πως το Σενάριο πολιτικής οδηγεί σε μικρότερες 

χρεώσεις τους καταναλωτές σε σχέση με το Βασικό σενάριο, ενώ σε κάθε περίπτωση η διεξαγωγή ενεργεια-

κών ανακαινίσεων αρχίζει να οδηγεί σε μικρότερα ετήσια κόστη για τους καταναλωτές. Συγκεκριμένα, συ-

νολικά για την Περιφέρεια για τις περιπτώσεις με 1% ρυθμό ανακαίνισης, οι ανακαινίσεις και στα δύο σενά-

ρια αρχίζουν να συμφέρουν από το 2032 και μετά, ενώ για 2% ρυθμό ανακαίνισης αρχίζουν να συμφέρουν 

από το 2035 και μετά. Ταυτόχρονα, οι ενεργειακές ανακαινίσεις συνεχίζουν να εξοικονομούν έως και για 25 

χρόνια από την διεξαγωγή τους, οπότε συγκρίνοντας την αθροιστική χρέωση ανά νοικοκυριό λόγω των ε-

νεργειακών αναβαθμίσεων στο διάστημα 2020-2040 με τα χρήματα που προκύπτουν από την αθροιστική 

εξοικονόμηση καυσίμου έως το 2050, ανά νοικοκυριό λόγω των ενεργειακών αναβαθμίσεων που έγιναν το 

διάστημα 2020-2040, προκύπτει ότι σε κάθε σενάριο τα χρήματα της αθροιστικής εξοικονόμησης είναι πε-

ρισσότερα, επιβεβαιώνοντας τα οφέλη που προκύπτουν από τις ανακαινίσεις. Παράλληλα, ενεργειακές ανα-

βαθμίσεις περιλαμβάνουν μια σειρά άλλων πολλαπλών οφελών τα οποία δε λαμβάνονται υπόψιν στην πα-

ρούσα μελέτη, όπως η αύξηση της απασχόλησης λόγω των αυξημένων κύκλων εργασιών των κτιρια-

κών αναβαθμίσεων, η βελτίωση της υγείας λόγω του υγιεινότερου περιβάλλοντος εντός κτιρίων, κα-

θώς και η μείωση της ενεργειακής εξάρτησης από εισαγόμενα καύσιμα.  

Με την παρούσα εργασία, λοιπόν, είναι δυνατό να δοθεί μια πιο συγκεκριμένη οπτική στο πως μπορεί να 

λάβει χώρα, σε περιφερειακό επίπεδο, η ενεργειακή μετάβαση στον οικιακό τομέα, που είναι ένας από 

τους βασικούς τομείς της κοινωνικής και οικονομικής ζωής. Έτσι, είναι δυνατόν να αποτελέσει εργαλείο 

υποστήριξης χάραξης πολιτικών και διαμόρφωσης αποφάσεων σε εθνικό και ευρωπαϊκό επίπεδο στην κα-

τεύθυνση για την επίτευξη των κλιματικών και ενεργειακών στόχων. Η παρουσίαση των επιπτώσεων των 

διάφορων μονοπατιών ενεργειακής μετάβασης και των συνεπειών τους σε περιβαλλοντικό και οικονομικό 

επίπεδο, μπορεί να συμβάλλει σε έναν πιο εύστοχο σχεδιασμό πολιτικών, λαμβάνοντας υπόψιν τα σημαντικά 

ποσά που θα χρειαστεί να επενδυθούν στον οικιακό τομέα τα επόμενα χρόνια, εξοικονομώντας και ενέργεια 

και ένα σημαντικό ποσό πόρων σε εθνικό και ευρωπαϊκό επίπεδο. 

Κλείνοντας, ως αντικείμενο και προοπτικές για περαιτέρω έρευνα προτείνεται η εφαρμογή της μεθοδολογίας 

και η εξέταση και άλλων περιφερειών της Ελλάδας, με ιδιαίτερη έμφαση σε πτυχές της δίκαιης μετάβασης, 

καθώς και άλλων χωρών της Ευρωπαϊκής Ένωσης τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο. Με αυ-

τόν τον τρόπο θα ήταν δυνατό να μπορέσουμε να έχουμε μια εικόνα στο πως μπορεί να σχεδιαστεί βέλτιστα 

σε περιφερειακό -αλλά και εθνικό- επίπεδο, χωρίς περιττές σπατάλες πόρων, η ενεργειακή μετάβαση στον 

οικιακό τομέα. Συμπληρωματικά, αντίστοιχη ερευνητική δουλειά θα μπορούσε να λάβει χώρα και σε άλλους 
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νευραλγικούς τομείς της κοινωνικής και οικονομικής ζωής όπως ο ευρύτερος κτηριακός τομέας, οι μεταφο-

ρές, και η βιομηχανία. 
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