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Δπραξηζηίεο 

 

 Με ηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο νινθιεξώλνληαη θαη νη ζπνπδέο κνπ ζηε ρνιή 

Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ζην Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν. Θα ήζεια ινηπόλ λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο 

κνπ πξνο όζνπο ζπλέβαιαλ ζην θιείζηκν απηνύ ηνπ θύθινπ ζπνπδώλ. 

 Πξσηίζησο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θύξην Γηώξγν Γηαλλή, Καζεγεηή ηεο ζρνιήο Πνιηηηθώλ 

Μεραληθώλ Δ.Μ.Π. γηα ηελ αλάζεζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, γηα ηε ζηήξημε θαη ηηο 

ζπκβνπιέο ηνπ θαζ‟όιε ηε δηάξθεηα ηεο ζπλεξγαζίαο καο θαη γηα ηηο θαζνξηζηηθέο ππνδείμεηο ηνπ ζηα 

δεηήκαηα πνπ πξνέθπςαλ. 

 Δπηπιένλ, νθείισ  έλα κεγάιν επραξηζηώ ζηνλ Γεκήηξην Νηθνιάνπ, Τπνςήθην Γηδάθηνξα Δ.Μ.Π., 

γηα ηνλ ρξόλν πνπ αθηέξσζε θαη ηελ πνιύηηκε βνήζεηά ηνπ, γηα ηελ γξήγνξε αληαπόθξηζή ηνπ ζε όιεο ηηο 

απνξίεο πνπ κνπ δεκηνπξγήζεθαλ, γηα ηηο ζπκβνπιέο θαη ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ θαζώο θαη γηα ηελ άςνγε 

ζπλεξγαζία καο. 

Κιείλνληαο, ζα ήζεια λα πσ έλα κεγάιν επραξηζηώ ζηελ νηθνγέλεηα θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα ηε 

ζπλερή ζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ όια απηά ηα ρξόληα. 
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Καηάηαμε επηδόζεσλ νδηθήο αζθάιεηαο ζηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο 

 

Κώζηαο Μηραήινγινπ 

Δπηβιέπσλ: Γηώξγνο Γηαλλήο, Καζεγεηήο Δ.Μ.Π. 

ύλνςε:     

Ο ζηόρνο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ησλ επηδόζεσλ νδηθήο αζθάιεηαο 

ζηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο. Γηα ηνλ ζθνπό απηό αμηνπνηήζεθαλ ηα ζηνηρεία νδηθώλ 

αηπρεκάησλ θαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Πεξηθεξεηώλ γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2010-

2019 θαη αλαπηύρζεθαλ θαηαξρήλ 2 κνληέια γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα όιεο ηηο 

Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο κε θαη ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. Από ηα κνληέια απηά 

πξνθύπηεη όηη ν αξηζκόο ησλ λεθξώλ αλά 100.000 πιεζπζκό εμαξηάηαη από ην εηζόδεκα 

αλά θάηνηθν θαη από ηνλ αξηζκό ησλ νρεκάησλ, ησλ γηαηξώλ (κε ηελ Αηηηθή) θαη ηελ 

ππθλόηεηα (km2/θάηνηθν) θαη ηελ αλεξγία (ρσξίο ηελ Αηηηθή). ηε ζπλέρεηα αμηνπνηήζεθε ε 

κέζνδνο ηεο Πεξηβάιινπζαο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ (DEA-Data Envelopment Analysis) γηα 

ηελ θαηάηαμε ησλ 12 Πεξηθεξεηώλ (εθηόο ηεο Αηηηθήο) σο πξνο ηηο επηδόζεηο νδηθήο 

αζθάιεηαο, κε βάζε ηνλ πιεζπζκό, ην ζπλνιηθό εηζόδεκα θαη ηνλ αξηζκό νρεκάησλ. 

ύκθσλα κε ηελ θαηάηαμε απηή, ηηο θαιύηεξεο επηδόζεηο νδηθήο αζθάιεηαο εκθαλίδνπλ ε 

Θεζζαιία θαη ε Κεληξηθή Μαθεδνλία πνπ εκθαλίδνπλ πςειό αξηζκό νρεκάησλ θαη πςειό 

εηζόδεκα, ελώ ηηο ρεηξόηεξεο επηδόζεηο εκθαλίδνπλ ε Πεινπόλλεζνο θαη ην Νόηην Αηγαίν,  

πνπ εκθαλίδνπλ ρακειό αξηζκό νρεκάησλ θαη ρακειό εηζόδεκα. 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: νδηθά αηπρήκαηα, Πεξηθέξεηεο Διιάδαο, ζπλνιηθνί ζάλαηνη, ζάλαηνη αλά 

100.000 πιεζπζκό, γξακκηθή παιηλδξόκεζε, κέζνδνο DEA 
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Road safety benchmarking in Greek regions 

 

Kostas Michailoglou 

Supervisor: George Yannis, Professor N.T.U.A 

 

Abstract 

The current diploma thesis aims to analyze the road safety performance in the Regions of 

Greece. On that purpose, data on road accidents and main characteristics of each Region 

were used for the period 2010-2019 and two linear regression models were developed for 

all Regions of Greece, with and without Attica Region. The application of these models 

demonstrates that the number of deaths per 100.000 population depends on the income per 

inhabitant and the number of vehicles, the number of physicians (with Attica) and the 

density of each district (km²/inhabitant) and unemployment rates (without Attica). 

Subsequently, the method of Data Envelopment Analysis (DEA) was used for the 

benchmarking of the 12 regions (except of Attica) based on their performance on road 

safety, depending on the population, the total income and the number of vehicles. According 

to this classification, Thessaly and Central Macedonia appear to have the best road safety 

performances, presenting also high income and high numbers of vehicles while 

Peloponnese and South Aegean have the worst ones, presenting low income and low 

numbers of vehicles. 

Keywords: road safety, road accidents, regions of Greece, total deaths, deaths per 100.000 

population, linear regression, DEA 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ησλ νδηθώλ 

αηπρεκάησλ θαη ησλ ζαλάησλ πνπ πξνθύπηνπλ από απηά ζηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο 

γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2010-2019. πγθεθξηκέλα, ζπγθεληξώζεθαλ δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο Διιάδαο, όπσο π.ρ. ΑΔΠ, αξηζκόο γηαηξώλ, αλεξγία, 

αξηζκόο νρεκάησλ, ρηιηνζηά βξνρόπησζεο, αξηζκόο αηπρεκάησλ θ.ά. Μεηά ηε 

ζπγθέληξσζε απηή, εμεηάζηεθε ν βαζκόο ζηνλ νπνίν ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζρεηίδνληαη 

κεηαμύ ηνπο θαζώο θαη κε ηνλ αξηζκό ησλ ζαλάησλ αλά 100.000 πιεζπζκό. Η ζπζρέηηζε 

απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ R. 

ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγήζεθε ην καζεκαηηθό κνληέιν γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο. Η κέζνδνο πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ εθείλε ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο. 

Μάιηζηα, αλαπηύρζεθαλ δύν δηαθνξεηηθά ζηαηηζηηθά κνληέια, έλα κε όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο 

θαη έλα δίρσο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. Ο ιόγνο γη‟ απηό είλαη όηη ε Αηηηθή είλαη ππεξβνιηθά 

κεγαιύηεξε Πεξηθέξεηα ζε πιεζπζκό θαη πνιιά από ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ αλαθέξζεθαλ 

παίξλνπλ αθξαίεο ηηκέο, κε απνηέιεζκα λα δηαθέξεη ζεκαληηθά από ηηο ππόινηπεο 12 

Πεξηθέξεηεο. Σα κνληέια απηά νινθιεξώζεθαλ κε ηνλ ππνινγηζκό ηεο επαηζζεζίαο θαη ηεο 

ειαζηηθόηεηαο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ. 

Σέινο, δεκηνπξγήζεθε έλα κνληέιν ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα ηεο Αηηηθήο κε ηε ρξήζε ηεο 

κεζόδνπ πεξηβάιινπζαο αλάιπζεο δεδνκέλσλ DEA (Data Envelopment Analysis). Mε ηε 

κέζνδν απηή έγηλε θαηάηαμε ησλ εμεηαδόκελσλ πεξηθεξεηώλ κε βάζε ην ζθνξ ηεο θάζε κηαο. 

Σν ζθνξ πξνθύπηεη από ην απνηέιεζκα ηνπ ππό κειέηε κνληέινπ DEA. πλεπώο, ζέηνληαο 

σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ησλ ζαλάησλ ζε θάζε Πεξηθέξεηα θαη 

κειεηώληαο ηα ζηνηρεία ηνπ έηνπο 2019, έπεηηα από θαηάιιειεο δνθηκέο, δεκηνπξγήζεθε ην 

ηειηθό κνληέιν DEA. To κνληέιν απηό θαζώο θαη ηα πξνεγνύκελα κνληέια ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξόκεζεο ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 
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Ανεξάρτητεσ 
Μεταβλητζσ 

μοντζλο με Αττική μοντζλο χωρίσ Αττική 

βi t ei* βi t ei* 

ςταθερά  6,591 2,856 - 8,821 2,799 - 

αριθμόσ οχημάτων -0,00000149 -2,871 -1 - - - 

ειςόδημα/κάτοικο 0,0006036 3,393 6,33 0,000628 2,715 2,69 

αριθμόσ γιατρών -0,005241 -1,99 -2,77 - - - 

ανεργία - - - -0,14824 -2,419 -1,4 

πυκνότητα πληθυςμοφ - - - -0,03926 -3,022 -1 

R^2 0,2538 0,2207 

Πίλαθαο: πγθεληξσηηθόο πίλαθαο κνληέισλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο 

 

input: DEATHS         
output: POPULATION, INCOME(TOTAL), 
VEHICLES   

 

Γηάγξακκα: Απνηειέζκαηα κνληέινπ DEA 
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Η αλάιπζε ησλ νδηθώλ αηπρεκάησλ θαη αληίζηνηρσλ ζαλάησλ γηα ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο 

Διιάδαο νδήγεζε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

 Όζν απμάλεηαη ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ ηόζν κεηώλεηαη ν αξηζκόο ησλ 

ζαλάησλ αλά 100.000 θαηνίθνπο, γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεηαη όηη ζπκβαίλεη ζηηο 

αλεπηπγκέλεο ρώξεο. Η αύμεζε ησλ νρεκάησλ πνπ θπθινθνξνύλ ζην νδηθό δίθηπν 

κηαο Πεξηθέξεηαο νδεγεί ζε απμεκέλνπο θπθινθνξηαθνύο θόξηνπο θαη ζπλήζσο 

ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο, κε ζπλέπεηα λα κεηώλεηαη θαη ε ζπρλόηεηα ησλ νδηθώλ 

αηπρεκάησλ αιιά θαη ε ζνβαξόηεηά ηνπο. 

 

 Η αύμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν νδεγεί ζε αλάινγε αύμεζε ησλ 

ζαλάησλ αλά 100.000 θαηνίθνπο. Απηό ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη 

ρξήζηεο ηεο νδνύ ρξεζηκνπνηνύλ πεξηζζόηεξν ηα νρήκαηα ηνπο, δηαλύνληαο 

πεξηζζόηεξα επηβαηνρηιηόκεηξα θαη κέλνπλ εθηεζεηκέλνη πεξηζζόηεξν ζηνλ 

θίλδπλν. Δπηπιένλ, ίζσο ιόγσ ηνπ πςειόηεξνπ εηζνδήκαηνο, δηαζέηνπλ πην αθξηβά 

θαη πην γξήγνξα νρήκαηα, κε ηα νπνία νδεγνύλ πην επηθίλδπλα θαη κε πςειόηεξεο 

ηαρύηεηεο. 

 

 Η αύμεζε ηεο αλεξγίαο νδεγεί ζε κείσζε ησλ ζαλάησλ αλά 100.000 πιεζπζκό. 

Δλδερνκέλσο όηαλ ππάξρεη πςειή αλεξγία, ιηγόηεξνη πνιίηεο ζα πξνρσξήζνπλ ζε 

αγνξά νρήκαηνο, αθνύ δελ ζα κπνξνύλ νύηε λα ην αγνξάζνπλ νύηε λα ην 

ζπληεξήζνπλ θαη κάιηζηα ζα ρξεζηκνπνηνύλ ηα νρήκαηα ηνπο ιηγόηεξν γηα 

νηθνλνκία θαη ίζσο λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο πνπ είλαη 

αζθαιέζηεξα. Γειαδή, κεηώλνληαη ηα νρεκαηνρηιηόκεηξα, κε άκεζε επίπησζε ηε 

κείσζε ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ επεξρόκελσλ ζαλάησλ από απηά. Παξάιιεια, 

όζνη ρξεζηκνπνηνύλ ηα νρήκαηα ηνπο, ζα νδεγνύλ πιένλ κε ζηαζεξέο ηαρύηεηεο γηα 

ηελ θαιύηεξε θαηαλάισζε ησλ θαπζίκσλ θαη ζα είλαη πην πξνζεθηηθνί ζην δξόκν, 

κηα πνπ έλα αηύρεκα ζα ηνπο ζηνηρήζεη αξθεηά ζε ζπλδπαζκό κε ηελ πςειή 

αλεξγία. 

 

 Η αύμεζε ηεο ππθλόηεηαο πιεζπζκνύ κηαο Πεξηθέξεηαο νδεγεί ζε κείσζε ηνπ 

αξηζκνύ ησλ ζαλάησλ από νδηθά αηπρήκαηα. Τςειόηεξε ππθλόηεηα πιεζπζκνύ 

ζε πνιίηεο αλά ηεηξαγσληθό ρηιηόκεηξν ελδερνκέλσο νδεγεί ζε πςειόηεξν 
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θπθινθνξηαθό θόξην, επεηδή νη νδεγνί ζα ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο ίδηνπο δξόκνπο γηα 

λα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο, κε πηζαλό απνηέιεζκα ηα νρήκαηα λα 

θπθινθνξνύλ κε ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο θαη ηα ζαλαηεθόξα αηπρήκαηα λα 

κεηώλνληαη. 

 

 Αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ γηαηξώλ (αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο) νδεγεί ζε κείσζε 
ηνπ αξηζκνύ ησλ ζαλάησλ από νδηθά αηπρήκαηα. Τςειόο αξηζκόο γηαηξώλ 
ζεκαίλεη ίζσο όηη κεηά από έλα αηύρεκα, έλαο γηαηξόο ζα είλαη πηζαλόηαηα 
δηαζέζηκνο γηα ηελ πεξίζαιςε ησλ ηξαπκαηηώλ. Ο αξηζκόο ησλ γηαηξώλ απνηειεί 
δείθηε ηεο νηθνλνκίαο κηαο πεξηνρήο. Όπσο έρεη απνδεηρηεί από ζρεηηθέο 
βηβιηνγξαθίεο, ηέηνηνη νηθνλνκηθνί δείθηεο ζρεηίδνληαη κε ηε κείσζε ησλ νδηθώλ 
ηξνραίσλ αηπρεκάησλ θαη ησλ ζπκάησλ ζε απηά. 

 

 ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο ε αλεξγία 
πξνθαιεί 1,4 θνξέο κεγαιύηεξε επηξξνή ζηνλ αξηζκό ησλ ζαλάησλ αλά 100.000 ζε 
ζρέζε κε ηελ ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ. Σν εηζόδεκα αλά θάηνηθν αληίζηνηρα έρεη 
2,69 θνξέο κεγαιύηεξε επηξξνή.  

 

 ρεηηθά κε ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο 
Διιάδαο, ζπκπεξαίλεηαη όηη ην εηζόδεκα αλά θάηνηθν επεξεάδεη ηνπο ζαλάηνπο αλά 
100 ρηιηάδεο 6,33 θνξέο πεξηζζόηεξν ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκό ησλ νρεκάησλ, ελώ 
ν αξηζκόο ησλ γηαηξώλ 2,77 θνξέο πεξηζζόηεξν. 

 

 Όιεο νη Πεξηθέξεηεο εθηόο ηνπ Βόξεηνπ Αηγαίνπ παξνπζηάδνπλ πςειέο κεηώζεηο ζην 
πνζνζηό ησλ αηπρεκάησλ, ησλ λεθξώλ θαη ησλ ηξαπκαηηώλ γηα ηα έηε 2010 θαη 
2019. Σν Βόξεην Αηγαίν παξνπζηάδεη αύμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 10-15% ζηνπο 
λεθξνύο, ηα αηπρήκαηα θαη ηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο γηα ην έηνο 2019 ζε ζρέζε κε ην 
2010. Οη ειαθξά ηξαπκαηίεο έρνπλ κηα ειάρηζηε πηώζε ηεο ηάμεσο ηνπ 5%. 
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 Όζνλ αθνξά ζην κνληέιν ηεο κεζόδνπ DEA, παξαηεξείηαη όηη νη Πεξηθέξεηεο ηεο 
Θεζζαιίαο, ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη ησλ Ιόλησλ Νήζσλ είλαη νη πιένλ 
απνδνηηθέο κε ζθνξ ίζν κε 1, ελδερνκέλσο ιόγσ ηνπ πςεινύ αξηζκνύ νρεκάησλ 
θαη ηνπ πςεινύ εηζνδήκαηνο. Οη ππόινηπεο Πεξηθέξεηεο δελ είλαη απνδνηηθέο κε ηηο 
ρεηξόηεξεο από απηέο λα είλαη απηή ηεο Πεινπνλλήζνπ κε ζθνξ 0,54 θαη απηή ηνπ 
Βόξεηνπ Αηγαίνπ κε ζθνξ 0,64, ελδερνκέλσο ιόγσ ηνπ ρακεινύ αξηζκνύ νρεκάησλ 
θαη ηνπ ρακεινύ εηζνδήκαηνο.   

  



 
12 | P a g e  

 

Πίλαθαο Πεξηερνκέλσλ 

 

1.ΔΙΑΓΩΓΗ ....................................................................................................................... 15 

1.1 Γεληθή αλαζθόπεζε ................................................................................................. 15 

1.2– ηόρνο .................................................................................................................... 18 

1.3-Μεζνδνινγία ............................................................................................................ 19 

1.4– Γνκή Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ............................................................................... 20 

2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΚΟΠΗΗ ................................................................................... 22 

2.1. Δηζαγσγή ................................................................................................................ 22 

2.2. Σξνραία αηπρήκαηα θαη ζαλάηνη .............................................................................. 22 

2.3 Μέζνδνο DEA ........................................................................................................... 25 

2.4 ύλνςε βηβιηνγξαθηθήο αλαζθόπεζεο γηα ηξνραία αηπρήκαηα θαη ζαλάηνπο ......... 28 

2.5 ύλνςε βηβιηνγξαγηθήο αλαζθόπεζεο γηα κέζνδν DEA .......................................... 29 

3. ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ ............................................................................................. 30 

3.1.  Δηζαγσγή ............................................................................................................... 30 

3.2. Μνληέια γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ....................................................................... 30 

3.3  πζρέηηζε κεηαβιεηώλ ............................................................................................ 32 

3.4. Κξηηήξηα απνδνρήο κνληέινπ .................................................................................. 33 

3.5. Πνηόηεηα κνληέινπ .................................................................................................. 35 

3.6. Δμήγεζε απνηειεζκάησλ ........................................................................................ 37 

3.7 Η κέζνδνο πεξηβάιινπζαο αλάιπζεο δεδνκέλσλ (DEA) ......................................... 38 

4. ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΣΟΙΥΔΙΩΝ ................................................................... 39 

4.1. Δηζαγσγή ................................................................................................................ 39 

4.2. πιινγή δεδνκέλσλ ................................................................................................ 39 

4.3. Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ ........................................................................................... 40 

4.3.1. Δπεμεξγαζία αξρηθήο βάζεο δεδνκέλσλ.......................................................... 40 



 
13 | P a g e  

 

4.3.2. Νεθξνί αλά πιεζπζκό ...................................................................................... 42 

4.3.3. Πνζνζηηαία κεηαβνιή λεθξώλ, αηπρεκάησλ θαη ηξαπκαηηώλ ........................... 42 

4.3.4. Μεηαβνιή αηπρεκάησλ & λεθξώλ αλά έηνο γηα θάζε Πεξηθέξεηα ...................... 43 

4.4. Παξαηεξήζεηο - πκπεξάζκαηα .............................................................................. 45 

5. ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ-ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ........................................................ 47 

5.1. Δηζαγσγή ................................................................................................................ 47 

5.2. Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε - Κώδηθαο ζην R-studio ................................................... 48 

5.3. Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή κνληέισλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ............................... 52 

5.3.1. Μνληέιν γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο ................................................ 52 

5.3.2. Μνληέιν ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα ηεο Αηηηθήο ...................................................... 57 

5.4. Σν κνληέιν DEA ...................................................................................................... 62 

6. πκπεξάζκαηα ............................................................................................................... 68 

6.1. ύλνςε απνηειεζκάησλ .......................................................................................... 68 

6.2. πλνιηθά ζπκπεξάζκαηα ........................................................................................ 69 

6.3. Πξνηάζεηο γηα βειηίσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο ....................................................... 71 

6.4. Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα ............................................................................ 72 

7. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ............................................................................................................... 74 

 

 

  

  

 

 

 

 



 
14 | P a g e  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
15 | P a g e  

 

 

1.ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

1.1 Γεληθή αλαζθόπεζε 

 

Σα νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα απνηεινύλ κηα κάζηηγα ηεο επνρήο καο θαζώο θαη κηα 

από ηηο θπξηόηεξεο αηηίεο ζαλάησλ θαη ζνβαξώλ ηξαπκαηηζκώλ. Η θαηαλάισζε αιθνόι 

ή εμαξηεζηνγόλσλ νπζηώλ θαη ε ζπλερήο ρξήζε ηνπ θηλεηνύ ηειεθώλνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο απνηεινύλ βαζηθά αίηηα ζηελ πξόθιεζε νδηθώλ αηπρεκάησλ. 

Σν κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο γίλεηαη αθόκε κεγαιύηεξν κηα πνπ ηα νδηθά ηξνραία 

αηπρήκαηα αθνξνύλ θπξίσο άηνκα λεαξήο ειηθίαο, κε ζεκαληηθέο επηπηώζεηο ζηηο 

δαπάλεο ηεο δεκόζηαο πγείαο θαζώο θαη ζηελ παξαγσγηθόηεηα θάζε ρώξαο. Μάιηζηα, 

εθηηκάηαη όηη ηα ηξνραία αηπρήκαηα επηβαξύλνπλ κε έλα θόζηνο πεξίπνπ ίζν κε ην 3% 

ηνπ παγθόζκηνπ ΑΔΠ. 

 

ύκθσλα κε ηελ Διιεληθή ηαηηζηηθή Τπεξεζία (ΔΛ.ΣΑΣ.), νδηθό ηξνραίν αηύρεκα 

είλαη ην ζπκβάλ ην νπνίν ζπληειείηαη ζηνπο δξόκνπο θαη ηηο πιαηείεο δεκόζηαο ρξήζεο 

θαη νθείιεηαη ζε έλα ή πεξηζζόηεξα νρήκαηα, εθ ησλ νπνίσλ ηνπιάρηζηνλ έλα 

βξηζθόηαλ ζε θίλεζε, πξνθαιεί δε ηνλ ζάλαην ή ηξαπκαηηζκό ελόο ή παξαπάλσ 

αηόκσλ. Θαλαηεθόξν νλνκάδεηαη ην αηύρεκα όηαλ έλαο ή πεξηζζόηεξνη ζπκκεηέρνληεο 

απνβηώλνπλ ζε δηάζηεκα 30 εκεξώλ από ην ηξνραίν ζπκβάλ. Οη ηξαπκαηίεο, δειαδή 

ηα άηνκα πνπ ππέζηεζαλ ζσκαηηθή θάθσζε ή βιάβε ηεο πγείαο ηνπο, δηαρσξίδνληαη ζε 

δύν θαηεγνξίεο, ηνπο ειαθξά θαη ηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο. Ωο ειαθξά  ζεσξνύληαη όζνη 

ηξαπκαηίεο απνθόκηζαλ απιή ζσκαηηθή θάθσζε ρσξίο λα ηεζεί ε δσή ηνπο ζε θίλδπλν. 

Αληίζεηα, βαξηά ηξαπκαηίεο απνηεινύλ ηα άηνκα πνπ δέρηεθαλ ζνβαξή βιάβε ζηελ 

πγεία ηνπο θαη σο εθ ηνύηνπ, θηλδπλεύνπλ λα ράζνπλ ηε δσή ηνπο ή ηε δηαλνεηηθή 

επαθή κε ην πεξηβάιινλ ηνπο. 

 

Παγθνζκίσο, έρεη εθηηκεζεί όηη ν εηήζηνο αξηζκόο ησλ αλζξώπσλ πνπ ράλνπλ ηε δσή 

ηνπο εμαηηίαο ησλ νδηθώλ αηπρεκάησλ αλέξρεηαη ζην 1,5 εθαηνκκύξην, ελώ ππνινγίδεηαη 
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όηη πεξίπνπ 50 εθαηνκκύξηα άλζξσπνη δέρνληαη κε ζαλάζηκνπο ηξαπκαηηζκνύο, πνιινί 

εθ ησλ νπνίσλ θαηαιήγνπλ ζε κόληκε αλαπεξία. Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην 

γεγνλόο όηη ηα νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα απνηεινύλ θύξηα αηηία ζαλάηνπ γηα ηνπο λένπο 

ειηθίαο 15-29 εηώλ (World Health Statistics, 2018). Γίλεηαη αληηιεπηό κε απηόλ ηνλ 

ηξόπν πόζν θξίζηκν είλαη ην δήηεκα ησλ ηξνραίσλ αηπρεκάησλ θαζώο θαη ε 

αληηκεηώπηζε ηνπ κε βειηίσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο, ηόζν ζε παγθόζκην όζν θαη ζε 

εζληθό επίπεδν. 

ηελ Διιάδα, ηα ηξνραία αηπρήκαηα απνηεινύλ έλα πνιύ ζπρλό θαηλόκελν. Παξόια 

απηά, παξαηεξείηαη ζεκαληηθή πησηηθή ηάζε ζηα αηπρήκαηα από ην 1991 έσο θαη 

ζήκεξα, κε θνκβηθά έηε ην 1996 θαη ην 2000. Μάιηζηα, ζύκθσλα κε ηελ Διιεληθή 

ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.ΣΑΣ., 2020), ην έηνο 2019 θαηαγξάθεθαλ 768 ιηγόηεξνη λεθξνί ζε 

ζρέζε κε ην 2009. Δπίζεο, παξά ηελ ζρεηηθή αύμεζε ηνπ ζηόινπ νρεκάησλ ηελ 

δεθαεηία 2010-2020, ν αξηζκόο ησλ λεθξώλ έρεη κεησζεί ζρεδόλ ζηα κηζά, όπσο 

θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.1: Μεηαβνιή ζηόινπ νρεκάησλ θαη λεθξώλ από νδηθά αηπρήκαηα ζηελ Διιάδα, 

2010-2020 (www.nrso.ntua.gr/data) 

http://www.nrso.ntua.gr/data
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Αθόκα κεγαιύηεξε είλαη ε κείσζε απν ην έηνο 2000 θαη κεηά, κείσζε πνπ αληαλαθιάηαη θαη 

ζηνλ αξηζκό αηπρεκάησλ, θαη ζηνλ αηξζκό ησλ ηξαπκαηηώλ αιιά θαη ζηνλ αξηζκό ησλ 

λεθξώλ ηεο ηειεπηαίαο εηθνζαεηίαο. ηελ παξαθάησ εηθόλα θαίλεηαη ε πησηηθή απηή 

πνξεία. 

 

 

 

Δηθόλα 1.2: Αξηζκόο αηπρεκάησλ θαη παζόλησλ πξνζώπσλ 2000-2019 (ΔΛ.ΣΑΣ) 

 

Δίλαη ινηπόλ εκθαλέο όηη πνιιά ζεηηθά απνηειέζκαηα έρνπλ επηηεπρζεί από ην 2000 έσο 

θαη ζήκεξα γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ θξίζηκνπ απηνύ πξνβιήκαηνο. Με βάζε απηά γίλεηαη 

αληηιεπηό πιένλ όηη λέεο δξάζεηο βειηίσζεο πξέπεη λα θαζνξηζηνύλ, όρη κόλν ζε 

παλειιήλην επίπεδν  αιιά θαη ζε επίπεδν πεξηθεξεηώλ.  
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1.2– ηόρνο 

 

ηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειεί ε αλάιπζε ησλ νδηθώλ 

αηπρεκάησλ θαη ησλ ζαλάησλ πνπ πξνθύπηνπλ από απηά ζηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο 

γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2010-2019. 

Γηα ην ζθνπό απηό, αμηνπνηνύληαη νη κέζνδνη ηεο ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο θαη ηεο 

Πεξηβάιινπζαο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ (DEA-Data Envelopment Analysis) κε ηε ρξήζε ηεο 

γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ R. Με βάζεηο δεδνκέλσλ θπξίσο ηελ ΔΛ.ΣΑΣ. θαη ηελ 

EUROSTAT (Διιεληθή & αληίζηνηρα Δπξσπατθή ζηαηηζηηθή ππεξεζία) θαη δεπηεξεπόλησο 

βάζεηο όπσο π.ρ. ε ηζηνζειίδα ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο, ζα αλαδεηεζνύλ 

νη θαηάιιειεο κεηαβιεηέο-ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε Πεξηθέξεηαο. Οη κεηαβιεηέο απηέο ζα 

ζπιιερζνύλ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα εμεηαζηνύλ σο πξνο ηε ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο θαη κε ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή πνπ ζα έρεη επηιερζεί θαηάιιεια. Σειηθά, ζα επηιεγεί ν ζπλδπαζκόο 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ πνπ ζα έρεη πςειή ζπζρέηηζε κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη 

ρακειή κε ηηο ππόινηπεο αλεμάξηεηεο. Σν ηειηθό κνληέιν ζα πξέπεη λα αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

επηξξνή ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ ζην απνηέιεζκα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν, ην κνληέιν ζα καο βνεζήζεη λα δηαπηζηώζνπκε θαη λα θαηαηάμνπκε 

ηηο Πεξηνρέο κε βάζε ηελ απόδνζε ηνπο ζηα νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα θαη ηαπηόρξνλα 

ζηνπο ζαλάηνπο θαη ηνπο ηξαπκαηηζκνύο πνπ ζπκβαίλνπλ σο απόξξνηα ησλ αηπρεκάησλ 

απηώλ. 
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1.3-Μεζνδνινγία 

 

Γηα ηελ εθπόλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ηελ επίηεπμε ησλ αλσηέξσ ζηόρσλ, 

αθνινπζήζεθε ε κεζνδνινγία, ηα ζηάδηα ηεο νπνίαο παξνπζηάδνληαη εθηελώο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ελόηεηα. 

Αξρηθά, έγηλε νξηζηηθνπνίεζε ηνπ ζέκαηνο ηεο θαη ηνπ επηδησθόκελνπ ζηόρνπ ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο. Γηα ην ζθνπό απηό, έγηλε επξεία βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε, ηόζν 

ζε ειιεληθή θαη όζν θαη ζε δηεζλή βηβιηνγξαθία, κε ζθνπό λα βξεζνύλ έξεπλεο θαη 

δεκνζηεύζεηο ρξήζηκεο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα. 

Μεηά ηε βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε, πξαγκαηνπνηήζεθε ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ 

ζηνηρείσλ από δηάθνξεο πεγέο ηνπ δηαδηθηύνπ θαη αθνινύζεζε ε εηζαγσγή ηνπο ζην 

Microsoft Excel σο βάζε δεδνκέλσλ. 

ηε ζπλέρεηα, αθνινύζεζε ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζνδνινγίαο γηα ηελ αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ θαζώο θαη ε επεμεξγαζία ηνπο γηα λα απνθηήζνπλ ηελ ηειηθή κνξθή έηζη 

ώζηε λα εηζαρζνύλ ζην ινγηζκηθό ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, δειαδή ηελ γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ R ζηε ζπγθεθξηκέλε Γηπισκαηηθή Δξγαζία. 

Ύζηεξα, πξαγκαηνπνηήζεθαλ αξθεηέο δνθηκέο θαη επαλαιήςεηο έσο όηνπ αλαπηπρζεί 

ηειηθά ην θαηάιιειν καζεκαηηθό κνληέιν. Σν κνληέιν απηό επηιέρζεθε ώζηε λα δίλεη 

ζαθή θαη ινγηθά απνηειέζκαηα. 

Σειηθό ζηάδην ήηαλ ε πεξηγξαθή θαη εξκελεία  ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κνληέινπ θαη 

ηειηθώο ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ αμηνιόγεζε ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο 

Διιάδαο σο πξνο ηα νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. 

ηελ παξαθάησ εηθόλα παξνπζηάδνληαη ζρεκαηηθά ηα δηαδνρηθά ζηάδηα ηεο κεζνδνινγίαο, 

όπσο απηά πεξηγξάθεθαλ αλσηέξσ: 
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Δηθόλα 1.3: Γηάγξακκα ξνήο ησλ δηαδνρηθώλ ζηαδίσλ εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο 

 

1.4– Γνκή Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

 

ηελ παξνύζα ελόηεηα, παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο κέζσ ηεο 

ζπλνπηηθήο αλαθνξάο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ θάζε θεθαιαίνπ. 

Σν θεθάιαην 1, ην νπνίν είλαη θαη ην παξόλ θεθάιαην, απνηειεί κηα εηζαγσγή κε ζθνπό 

λα γίλεη άκεζα αληηιεπηό ην αληηθείκελν-ζηόρνο ηεο παξνύζαο Δξγαζίαο. Πεξηγξάθνληαη 

νη νξηζκνί ησλ αηπρεκάησλ, ησλ ζαλάησλ θαη ησλ ηξαπκαηηζκώλ από ηα νδηθά ηξνραία 

αηπρήκαηα θαη γίλεηαη αλάιπζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο γηα ηνλ ρξήζηε. 

ην θεθάιαην 2 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ύζηεξα από 

βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε δεκνζηεπκέλσλ εξεπλώλ θαη άξζξσλ, ηα νπνία είλαη ζρεηηθά 

κε ην αληηθείκελν ηεο παξνύζαο Δξγαζίαο. 

Σν θεθάιαην 3 πεξηέρεη ην ζεσξεηηθό ππόβαζξν, δειαδή ηα καζεκαηηθά κνληέια θαη ηηο 

κεζόδνπο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ Δξγαζία. Σν ηειεπηαίν 

κέξνο ηνπ θεθαιαίνπ πεξηιακβάλεη κηα ζύληνκε πεξηγξαθή ησλ βεκάησλ πνπ 
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αθνινπζνύληαη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ κνληέισλ ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο θαη ηεο 

DEA. 

Σν θεθάιαην 4 πεξηέρεη ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ-

δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνύζα Δξγαζία. Αξρηθά, πεξηγξάθεηαη ε 

δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ θαη απνζήθεπζήο ηνπο ζην Microsoft Excel. Αθνινπζεί 

ε θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απηώλ θαη ε δεκηνπξγία ηνπ βαζηθνύ πίλαθα, 

ελόο πίλαθα κε όια ηα δεδνκέλα έηνηκα γηα εηζαγσγή ζην καζεκαηηθό κνληέιν. Με απηόλ 

ηνλ ηξόπν, ηα δεδνκέλα κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ R. 

Σν θεθάιαην 5 πεξηιακβάλεη ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 

εθαξκόζηεθε θαη ηελ εμαγσγή ησλ ηειηθώλ απνηειεζκάησλ. Αξρηθά πεξηγξάθνληαη ηα 

βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο θαη παξνπζηάδεηαη ε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ. Παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα εηζόδνπ 

θαη εμόδνπ, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνπο ζηαηηζηηθνύο ειέγρνπο αμηνπηζηίαο ησλ 

απνηειεζκάησλ, ελώ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ζπλνδεύνληαη από ηηο αληίζηνηρεο 

καζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη ηε πεξηγξαθή ηνπο, έηζη ώζηε λα γίλνπλ πην εύθνια αληηιεπηά. 

ην θεθάιαην 6 παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ ηειηθή 

εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθώλ κνληέισλ πνπ αλαπηύρζεθαλ ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην 

ην θεθάιαην 7 αλαθέξνληαη νη βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ παξνύζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία. Πξόθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κία ιίζηα κε όιεο ηηο 

έξεπλεο θαη ηηο ηζηνζειίδεο πνπ απνηέιεζαλ πεγή γηα ηε ζπγγξαθή ηεο παξνύζαο 

Δξγαζίαο.  
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2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΚΟΠΗΗ 

2.1. Δηζαγσγή 

 

Σν θεθάιαην απηό αθνξά ζηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε θαη αλαιύεη άξζξα θαη 

έξεπλεο, ην αληηθείκελν ησλ νπνίσλ παξνπζηάδεη ζπλάθεηα κε ηελ παξνύζα Γηπισκαηηθή 

Δξγαζία. Σν θεθάιαην ρσξίδεηαη ζε δύν ελόηεηεο. Η πξώηε ελόηεηα αθνξά κειέηεο θαη 

άξζξα πνπ αλαδεηθλύνπλ ηε ζρέζε κεηαμύ ησλ νδηθώλ αηπρεκάησλ θαη ησλ ζαλάησλ 

αλαθνξηθά κε ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ησλ κνληέισλ, όπσο πρ ην ΑΔΠ, ην εηζόδεκα, ηελ 

αλεξγία θηι. Η δεύηεξε ελόηεηα αθνξά δηάθνξεο έξεπλεο γηα ηε κέζνδν DEA θαη ηελ 

θαηάηαμε επηδόζεσλ πνπ πξνθύπηεη από ηα κνληέια ηεο. 

 

2.2. Σξνραία αηπρήκαηα θαη ζαλάηνη 

 

2.2.1. Δπηξξνή ησλ αιιαγώλ ηνπ ΑΔΠ ζηνπο ζαλάηνπο από ηξνραίν 

Γηαλλήο Γ, Παπαδεκεηξίνπ Δ., Φώιια Κ. (2014) 

ύκθσλα κε ηελ έξεπλα, ηα ηειεπηαία ρξόληα νη λεθξνί από νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο εηήζηεο κεηώζεηο ζε πνιιέο αλαπηπγκέλεο ρώξεο, κεηώζεηο πνπ 

δελ νθείινληαη ζε θακία πεξίπησζε ζε πνιηηηθέο πξνζπάζεηεο. Γηα ηελ έξεπλα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δεδνκέλα ηα ζηνηρεία ηνπ θαηά θεθαιή ΑΔΠ θαη ησλ πνζνζηώλ ησλ 

λεθξώλ από 27 Δπξσπατθέο ρώξεο γηα ηα έηε 1975 έσο 2011, κε ζθνπό ηελ αλάπηπμε 

κεηθηώλ γξακκηθώλ κνληέισλ. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ όηη κηα εηήζηα αύμεζε ηνπ 

θαηά θεθαιή ΑΔΠ νδεγεί ζε κηα εηήζηα αύμεζε ησλ λεθξώλ, θαη αληίζηξνθα. Σα 

απνηειέζκαηα ζπλνιηθά είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά γηα όιεο ηηο ρώξεο, είηε απηέο είλαη 

από Αλαηνιηθή, Γπηηθή, Βόξεηα, Νόηηα ή Κεληξηθή Δπξώπε. Έηζη ινηπόλ, ε βειηίσζε ηνπ 

επηπέδνπ ηεο επεκεξίαο ηεο θάζε ρώξαο κπνξεί λα πξνθαιέζεη αληίζηνηρε αύμεζε ηνπ 

ΑΔΠ, κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ησλ λεθξώλ από νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. Αληίζεηα, κηα 

κείσζε ηνπ ΑΔΠ ιόγσ θνηλσληθώλ θαη νηθνλνκηθώλ παξαγόλησλ, όπσο γηα παξάδεηγκα νη 

νηθνλνκηθέο πθέζεηο θαη νη πνιηηηθέο αιιαγέο ζε ρώξεο ηεο Κεληξηθήο θαη Αλαηνιηθήο 
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Δπξώπεο ζηηο αξρέο ηνπ 1990, επηδξά ζεηηθά ζηε κείσζε ηνπ εηήζηνπ πνζνζηνύ ηνπ 

αξηζκνύ ησλ λεθξώλ.  

 

 

2.2.2. Νεθξνί από ηξνραία θαη αλεξγία 

Leigh J. & Waldon H. (1991) 

Οη ζπγγξαθείο ηνπ άξζξνπ μεθίλεζαλ ηελ έξεπλά ηνπο κε ηξεηο αξρηθέο ππνζέζεηο όζνλ 

αθνξά ζηνπο λεθξνύο από ηξνραία αηπρήκαηα ζε απηνθηλεηόδξνκνπο: 

1) Με ηελ αύμεζε ηεο αλεξγίαο, ε κέζε νδήγεζε κεηώλεηαη, ηδηαίηεξα όζνλ αθνξά ηνλ 

άλεξγν πιεζπζκό, θαη σο απόξξνηα νη λεθξνί ζα κεησζνύλ. 

2) Η επηξξνή ηεο αλεξγίαο ζηελ θαηαλάισζε αιθνόι είλαη δηθνξνύκελε. Αθελόο, 

αξθεηνί άλεξγνη ζα πίλνπλ ιηγόηεξν εμαηηίαο ηνπ ρακειόηεξνπ ή θαη κεδεληθνύ ηνπο 

εηζνδήκαηνο. Αθεηέξνπ, ιόγσ ηνπ άγρνπο ηνπο, αξθεηνί άιινη ζα θαηαλαιώλνπλ 

κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο. Ωο εθ ηνύηνπ, δελ ππάξρεη αθξηβήο επίδξαζε ηεο αλεξγίαο 

ζηελ θαηαλάισζε αιθνόι θαη σο ζπλέπεηα ζε ζαλαηεθόξν αηύρεκα. 

3) Η αλεξγία νδεγεί ζε πςειά επίπεδα άγρνπο θαη δπζαξέζθεηαο, κε απνηέιεζκα ηε 

κεησκέλε πξνζνρή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο, γεγνλόο πνπ νδεγεί ζε 

πεξηζζόηεξα αηπρήκαηα θαη λεθξνύο. 

Η έξεπλα βαζίζηεθε ζε δεδνκέλα από πελήληα πνιηηείεο θαη ηελ Πεξηθέξεηα ηεο Κνινύκπηα 

γηα ηα έηε 1976-1980. Υξεζηκνπνηήζεθαλ νηθνλνκεηξηθά κνληέια κε είζνδν 255 

παξαηεξήζεσλ. Σν ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμαλ νη εξεπλεηέο είλαη πσο ζεσξώληαο 

όηη ηα ζπλνιηθά κίιηα πνπ δηαλύζεθαλ παξακέλνπλ ζηαζεξά, κηα αύμεζε ηεο αλεξγίαο 

νδεγεί ζε πςειόηεξα πνζνζηά λεθξώλ, θπξίσο ιόγσ ηεο επίδξαζεο ηνπ άγρνπο. Παξόια 

απηά, αύμεζε ηεο αλεξγίαο πξνθαιεί θαηά γεληθό θαλόλα ιηγόηεξε νδήγεζε, κε 

απνηέιεζκα λα κεηώλνληαη ηειηθά θαη νη ζάλαηνη από νδηθά αηπρήκαηα. 
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2.2.3.  Δπίδξαζε ηεο ππθλόηεηαο πιεζπζκνύ ζηνπο ζαλάηνπο από νδηθό αηύρεκα 

Clark D. (2003) 

Αληηθείκελν απηήο ηεο έξεπλαο ήηαλ ε αμηνιόγεζε ηεο επηξξνήο ηεο ππθλόηεηαο πιεζπζκνύ 

ζηνλ αξηζκό ησλ ζαλάησλ ύζηεξα από νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. Θέκα ηεο έξεπλαο ήηαλ νη 

νδεγνί, ηα απηνθίλεηα ησλ νπνίσλ ρξεηάζηεθαλ ξπκνύιθεζε έπεηηα από ζύγθξνπζε θαη 

είραλ ρξεζηκνπνηεζεί σο δείγκαηα από ην ζύζηεκα NAAS-GES γηα ηελ πεξίνδν 1994 κε 

1998. Όιεο νη ππνζέζεηο είραλ ρσξηζηεί ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηνλ πιεζπζκό ηεο 

ηνπνζεζίαο ηνπ αηπρήκαηνο (κεγαιύηεξνο ή κηθξόηεξνο από 25 ρηιηάδεο) θαη αλάινγα κε 

ηελ ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ ηεο ρώξαο θαηνηθίαο ηνπ νδεγνύ. Δπίζεο, 

θαηεγνξηνπνηήζεθαλ βάζεη ειηθίαο, ρξήζεο δώλεο αζθαιείαο θαη ηαρύηεηαο νρήκαηνο. 

πλνιηθά, 190.721 πεξηπηώζεηο αηπρεκάησλ κε ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία βξέζεθαλ ζην 

δείγκα. Πξαγκαηνπνηήζεθε ρξήζε αλαιπηηθώλ κεζόδσλ γηα ζηξσκαηνπνηεκέλα θαη 

ζηαζκηζκέλα δεδνκέλα έξεπλαο έηζη ώζηε λα βξεζνύλ νη ηειηθέο επηδξάζεηο ζηε 

ζλεζηκόηεηα. Σν ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμε ν ζπγγξαθέαο είλαη όηη ε ζλεζηκόηεηα 

από ηξνραία αηπρήκαηα ήηαλ πςειόηεξε ζε πεξηνρέο κε πιεζπζκό ιηγόηεξν απν 25.000 

θαη αληηζηξόθσο αλάινγε κε ηελ ππθλόηεηα πιεζπζκνύ ηεο πεξηνρήο πνπ θαηνηθνύζε ν 

νδεγόο. Η ειηθία, ε δώλε αζθαιείαο θαη ε ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο επίζεο επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηε ζλεηόηεηα. Ο απμεκέλνο θίλδπλνο ησλ θαηνίθσλ αζηηθώλ πεξηνρώλ λα 

πεζάλνπλ από νδηθό ηξνραίν αηύρεκα κπνξεί ηέινο λα απνδνζεί θαη ζε κεηα-ηξαπκαηηθνύο 

παξάγνληεο. 

 

2.2.4. Ο ξόινο ηεο ηαηξηθήο θξνληίδαο θαη ησλ ηερλνινγηθώλ πξνόδσλ ζηε κείσζε 

ησλ ζαλάησλ κνηνζπθιεηηζηώλ 

Law T., Evans A., Noland R. (2007) 

Η έξεπλα απηή έγηλε κε αθνξκή ηελ κείσζε ησλ ζαλάησλ θαηά θεθαιή από νδηθά ηξνραία 

αηπρήκαηα θαηά 55% από ην έηνο 1970 έσο ην 2004 γηα ηηο ρώξεο ηνπ Οξγαληζκνύ 

Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο (OECD). Γηα ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν θαίλεηαη 

όηη ε αληίζηνηρε κείσζε ζηνπο ζαλάηνπο θαηά θεθαιή ησλ κνηνζπθιεηηζηώλ είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 44%. Μάιηζηα, ζε ρώξεο όπσο ε Διιάδα, ην Λνπμεκβνύξγν θαη νη Η.Π.Α., νη ζάλαηνη 
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κνηνζπθιεηηζηώλ απνηεινύλ πνιύ κεγάιν κέξνο ησλ λεθξώλ από νδηθά ηξνραία 

αηπρήκαηα. Αλ θαη πνιιέο έξεπλεο έρνπλ απνδώζεη ην πξόβιεκα ηεο αζθάιεηαο ησλ 

κνηνζπθιεηηζηώλ ζε έιιεηςε εκπεηξίαο, κε θαηνρή άδεηαο, νδήγεζε ππό επήξεηα νπζηώλ ή 

αιθνόι, θαθή νδεγηθή ζπκπεξηθνξά θαη θαθή θαηάζηαζε ηεο κνηνζπθιέηαο, ε 

ζπγθεθξηκέλε έξεπλα έγηλε κε ζθνπό λα αλαιπζεί ε επίδξαζε ησλ βειηηώζεσλ ζηελ 

ηαηξηθή θξνληίδα θαη ζηελ ηερλνινγία ζηε κείσζε ησλ ζαλάησλ απηώλ. Γεδνκέλα 

ζπιιέρζεθαλ από ηε δηεζλή βάζε δεδνκέλσλ θπθινθνξίαο θαη αηπρεκάησλ (IRTAD) θαη 

από ηνλ ηνπ Οξγαληζκό Οηθνλνκηθήο πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο (OECD) γηα ηα έηε 1970-

2004 θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην αξλεηηθό δησλπκηθό κνληέιν γηα ηελ εμαγσγή 

απνηειεζκάησλ. Δπίζεο, ιήθζεθαλ ππόςε νη κεηαβιεηέο ηεο κέζεο δηακνλήο ηνπ αζζελή 

ζην λνζνθνκείν, ν αξηζκόο ησλ γηαηξώλ θαηά θεθαιή θαη ην πνζνζηό ζλεζηκόηεηαο ησλ 

αζζελώλ. πκπεξαζκαηηθά, ηα απνηειέζκαηα ησλ κνληέισλ έδεημαλ όηη θαη νη ηξεηο απηνί 

παξάγνληεο είλαη ζεκαληηθνί θαη θαζηζηνύλ ηελ πξόνδν  ηεο πγείαο θαη ηεο ηερλνινγίαο σο 

αίηην ηεο κείσζεο ηεο ζλεζηκόηεηαο ησλ κνηνζπθιεηηζηώλ. 

 

2.3 Μέζνδνο DEA 

 

2.3.1.  Βαζκνιόγεζε επηδόζεσλ νδηθήο αζθάιεηαο ζηηο Η.Π.Α. κε ηε ρξήζε DEA 

Egilmez G.& McAvoy D. (2013) 

ε απηή ηελ έξεπλα αλαπηύρζεθε έλα κνληέιν DEA κε ζθνπό ηελ αμηνιόγεζε ηεο ζρεηηθήο 

απνδνηηθόηεηαο θαη παξαγσγηθόηεηαο 50 Πνιηηεηώλ ησλ Η.Π.Α.  ζηε κείσζε ηνπ αξηζκνύ 

ησλ λεθξώλ από νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. Πέληε κεηαβιεηέο πξνζηέζεθαλ γηα ηελ 

παξαγσγή ελόο εληαίνπ ζθνξ νδηθήο αζθάιεηαο κνληέινπ DEA, κε κνλαδηθή κεηαβιεηή 

εμόδνπ ηα ζαλαηεθόξα αηπρήκαηα. Γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηέο, θξίζεθε θαηάιιειε 

θαη επηιέρζεθε ε πεξίνδνο 2002-2008 ιόγσ ηεο ύπαξμεο δεδνκέλσλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο δείρλνπλ όηη ππάξρεη κηα πησηηθή ηάζε ηεο ηάμεσο ηνπ -0,2% πνπ βνεζάεη ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ λεθξώλ ζηηο Η.Π.Α., γεγνλόο πνπ απνδίδεηαη ζηε ζπλερή ηερλνινγηθή 

αλάπηπμε. πκπεξαίλνπκε όηη παξά ηελ παξαηεξνύκελε κεησηηθή ηάζε ζηνπο λεθξνύο από 

ηξνραίν, ε απνδνηηθόηεηα ησλ πνιηηεηώλ ζην κεδεληζκό ησλ λεθξώλ απηώλ είλαη αθόκα 

πνιύ καθξηλόο ζηόρνο. Απηό κπνξεί λα επηηεπρζεί κε πνιηηηθέο πνπ ζα απμήζνπλ ηε ρξήζε 

δώλεο ησλ επηβαηώλ ησλ νρεκάησλ θαη ζα βειηηώζνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ νδνζηξσκάησλ. 
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2.3.2. Έλαο δείθηεο παξαγσγηθόηεηαο κε ρξήζε DEA κε ζθνπό ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

νδηθήο αζθάιεηαο 

Shen Y , Hermans E., Ruan D., Vanhoof K., Brijs T. & Wets G. (2010) 

Γηα ηελ παξνύζα έξεπλα ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο DEA κε ζθνπό λα ππνινγίζεη ηελ 

παξαγσγηθόηεηα. Μάιηζηα, ε κέζνδνο καο επηηξέπεη λα απνζπλζέζνπκε ηελ 

παξαγσγηθόηεηα ζε δύν επηκέξνπο ζηνηρεία, ηελ αιιαγή ζηελ απνδνηηθόηεηα θαη ηελ 

ηερληθή αιιαγή. πγθεθξηκέλα, δεκηνπξγήζεθε έλα κνληέιν κε είζνδν - έμνδν δεδνκέλα 

νδηθήο αζθάιεηαο έηζη ώζηε λα αμηνινγήζεη ηηο αιιαγέο ζηηο επηδόζεηο νδηθήο αζθάιεηαο 

26 Δπξσπατθώλ ρσξώλ γηα ηα έηε 2000-2007 βάζεη ελόο δείθηε παξαγσγηθόηεηαο. Σα 

απνηειέζκαηα ππνδεηθλύνπλ ζεκαληηθή πξόνδν ζηελ νδηθή αζθάιεηα ησλ πεξηζζόηεξσλ 

πνιηηεηώλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ππό κειέηε πεξίνδν. Σέινο, ε απνζύλζεζε απνθαιύπηεη 

όηη ν όγθνο ηεο βειηίσζεο απνθηήζεθε κε ηελ πηνζέηεζε λέσλ ζηξαηεγηθώλ θαη 

ηερλνινγηώλ νδηθήο αζθάιεηαο θαη όρη ιόγσ ηεο αιιαγήο απνδνηηθόηεηαο ησλ αλεπαξθώλ 

ρσξώλ, δειαδή ηε ζηαδηαθή βειηίσζε ησλ αλεπαξθώλ ρσξώλ κέρξη λα θηάζνπλ ζην 

επίπεδν επάξθεηαο ησλ ήδε απνδνηηθώλ ρσξώλ. 

 

2.3.3. Γείθηεο ζαλάησλ από νδηθά αηπρήκαηα ζηε Βξαδηιία: Μηα δηάγλσζε ησλ 

πνιηηεηώλ κε ηε ρξήζε DEA 

Bastos J., Shen Y., Brijs T. , Wets G., Clóvis A., Ferraz P. (2015) 

Η επξεία νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο Βξαδηιίαο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θαη ε επαθόινπζε 

έθξεμε ζηελ απηνθίλεζε έρνπλ πξνθαιέζεη έλα αλεπηζύκεην απνηέιεζκα: ηελ αύμεζε ησλ 

ζπκάησλ από ηξνραία αηπρήκαηα. Με ζηόρν λα ζπκβάιιεη ζηελ δηάγλσζε ηεο νδηθήο 

αζθάιεηαο ζε εζληθό επίπεδν, ε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα παξνπζηάδεη δύν θύξηνπο δείθηεο 

πνπ είλαη δηαζέζηκνη ζηελ ρώξα: ην πνζνζηό ζλεζηκόηεηαο (εθθξαζκέλν ζε λεθξνύο θαηά 

θεθαιή) θαη ην πνζνζηό ησλ ζαλάησλ (εθθξαζκέλν κε δύν ππνδείθηεο, ηνπο λεθξνύο αλά 

όρεκα θαη ηνπο λεθξνύο αλά νρεκαηνρηιηόκεηξα πνπ δηαλύζεθαλ). Απηνί νη δείθηεο 

αζξνίζηεθαλ ζε έλα κηθηό δείθηε κε ηε κέζνδν πνιιαπιώλ επηπέδσλ ηεο DEA θαη 

δεκηνπξγήζεθε έλα ζύλζεην κνληέιν. Σν κνληέιν απηό αλαδεηά ηνλ βέιηηζην ζπλδπαζκό 

ησλ ζηαηηζηηθώλ βαξώλ ησλ δεηθηώλ γηα θάζε κεηαβιεηή, ζηελ πεξίπησζε ηεο παξνύζαο 

https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/9789814324700_0141
https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/9789814324700_0141
https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/9789814324700_0141
https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/9789814324700_0141
https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/9789814324700_0141
https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/9789814324700_0141
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0001457515001244#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0001457515001244#!
https://www.sciencedirect.com/author/6602597628/tom-brijs
https://www.sciencedirect.com/author/55697067400/geert-wets
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0001457515001244#!
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έξεπλαο θαζεκηά από ηηο 27 πνιηηείεο ηεο Βξαδηιίαο. Κάζε δείθηεο ζθνξ αλαπαξηζηάλεη ηελ 

απόδνζε νδηθήο αζθάιεηαο κηαο πνιηηείαο θαη κε βάζε απηά γίλεηαη ε θαηάηαμε ηνπο. Οη 

ζπγγξαθείο ηεο έξεπλαο θαηαιήγνπλ ζην ζπκπέξαζκα όηη ζπλδπάδνληαο ηνπο δείθηεο 

ζλεζηκόηεηαο θαη εθαξκόδνληαο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίεο, κπνξνύλ λα θαηαιήμνπλ ζε 

αμηόπηζηα απνηειέζκαηα θαηάηαμεο, απνηειέζκαηα πνπ πξνζθέξνπλ ρξήζηκε βνήζεηα 

ζηελ νξγάλσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο ηεο ρώξαο. 

 

 

 

2.3.4 Έλαο ζύζηεκα ππνζηήξημεο αζαθνύο ινγηθήο ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο 

νδηθήο αζθάιεηαο 

Behnood H., Ayati E.,  Brijs T. & Pirayesh M. (2017) 

Σν αληηθείκελν απηήο ηεο έξεπλαο ήηαλ ε αλάπηπμε ελόο ππνζηεξηθηηθνύ ζπζηήκαηνο γηα 

ηνπο ππεύζπλνπο ησλ πνιηηηθώλ ηεο νδηθήο αζθάιεηαο ώζηε λα πάξνπλ ζσζηέο 

απνθάζεηο ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο νδηθήο αζθάιεηαο βάζεη ηεο απνδνηηθόηεηαο 

πξνεγνπκέλσο εθαξκνζκέλσλ κέηξσλ αζθάιεηαο. Σα κέηξα πνπ ιήθζεθαλ ππόςε γηα 

θάζε πεξηνρή ζηελ έξεπλα πεξηιακβάλνπλ δείθηεο επίδνζεο πνπ αθνξνύλ επηρεηξήζεηο 

αζηπλνκίαο, επηθίλδπλεο ζέζεηο, εγθαηαζηάζεηο ππνζηήξημεο απηνθηλεηνδξόκσλ, θάκεξεο 

ειέγρνπ ηαρύηεηαο, ππεξεζίεο επείγνπζαο ηαηξηθήο βνήζεηαο θαζώο θαη έξγα θσηηζκνύ 

ηνπ δξόκνπ. Γηα απηό ην ιόγν, έλα κέγεζνο αλεπάξθεηαο ππνινγίδεηαη, ην νπνίν 

θαζνξίδεηαη από ηελ αλαινγία ησλ λεθξώλ από ηξνραίν ζε ζρέζε κε ην ζπλδπαζκό ησλ 

δεηθηώλ επίδνζεο πνπ αλαθέξζεθαλ, κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζή ηνπ. Η κνληεινπνίεζε 

ηεο ζρεηηθήο αλεπάξθεηαο θάζε πεξηνρήο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε DEA, ε νπνία 

αθνινπζεί κηα δηαδηθαζία θαζνξηζκνύ ζηόρνπ θαη θαηάηαμεο. ην επόκελν βήκα, έλα 

ζύζηεκα ηπραίαο επηινγήο απόθαζεο θαηαζθεπάζηεθε έηζη ώζηε λα κεηαηξαπνύλ νη 

πιεξνθνξίεο ηεο DEA ζε έλα ζύζηεκα θαλόλσλ ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηνύλ νη ππεύζπλνη 

γηα λα αμηνινγήζνπλ ηα πηζαλά απνηειέζκαηα κηαο ελδερόκελεο λέαο ζηξαηεγηθήο ζηελ 

νδηθή αζθάιεηα. πλεπώο, κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ DEA θαη ησλ δηαδηθαζηώλ ηεο, νη 

ππεύζπλνη γηα ηηο πνιηηηθέο νδηθήο αζθάιεηαο κπνξνύλ λα αλαιύζνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο 

ζηξαηεγηθέο, πξνηνύ πάξνπλ ηελ ηειηθή ηνπο απόθαζε.  
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2.3.5. Τπνινγίδνληαο ηελ αλάπηπμε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο ζηα πξνάζηηα ηεο Κίλαο 

γηα ηελ πεξίνδν 2007-2016 

Kang L.& Wu C. (2021) 

Η παξνύζα έξεπλα αλαδεηθλύεη κηα πξνζέγγηζε ζηελ αλάιπζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο κε 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Η κέζνδνο απηή θαηαζθεπάζηεθε κε ηελ αλάιπζε DEA θαη κε ηνλ 

δείθηε παξαγσγηθόηεηαο Malmquist (DEA-MPI). Ο ππξήλαο απηήο ηεο κεζόδνπ είλαη ε 

ζύγθξηζε ηεο αλαινγίαο δεδνκέλσλ εηζόδνπ εμόδνπ γηα ηελ κέηξεζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο 

ζηηο Κηλέδηθεο επαξρίεο γηα ηα έηε 2007 έσο 2016. Σξεηο δείθηεο νδηθώλ θηλδύλσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο είζνδνο θαη ηέζζεξηο δείθηεο απνηειεζκάησλ νδηθώλ αηπρεκάησλ 

σο έμνδνο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ παξνπζηάδνπλ όηη νη πεξηζζόηεξεο επαξρίεο 

έρνπλ πεηύρεη ζπνπδαία πξόνδν ζηελ νδηθή αζθάιεηα κέζα ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Ο 

ηειηθόο δείθηεο παξαγσγηθόηεηαο απνδνκείηαη ζε έλαλ δείθηε αιιαγήο απνδνηηθόηεηαο θαη 

ζε έλαλ δείθηε ηερληθήο αιιαγήο. ηα απνηειέζκαηα, ν κελ δείθηεο έρεη κεησζεί θαη ν δε έρεη 

απμεζεί. Σν 2016, ε Κίλα θαηάθεξε λα βειηηώζεη ηελ παξαγσγηθόηεηα ηεο νδηθήο 

αζθάιεηαο 1433 θνξέο θαιύηεξα ζε ζρέζε κε ην 2007, γεγνλόο πνπ απνδίδεηαη ζηελ 

βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο. πκπεξαζκαηηθά, ε έξεπλα απηή δίλεη κηα γεληθή εηθόλα γηα ηε 

βειηίσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο ζηηο θηλέδηθεο επαξρίεο θαη απνηειεί νδεγό γηα ηνπο 

ηζύλνληεο ηεο νδηθήο αζθάιεηαο γηα λα θαηαζηξώζνπλ ζσζηέο ζηξαηεγηθέο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα.  

 

 

2.4 ύλνςε βηβιηνγξαθηθήο αλαζθόπεζεο γηα ηξνραία αηπρήκαηα θαη ζαλάηνπο 

 

πλνςίδνληαο, παξαηεξείηαη όηη αξθεηνί παξάγνληεο επηδξνύλ ζηα νδηθά ηξνραία 

αηπρήκαηα θαη πξνθαινύλ ζαλάηνπο. Μειεηήζεθαλ ζπγθεθξηκέλα νη παξάγνληεο ηνπ ΑΔΠ, 

ηεο αλεξγίαο, ηεο ππθλόηεηαο πιεζπζκνύ θαη ησλ δηάθνξσλ πξνόδσλ ζηελ ηερλνινγία θαη 

ηελ ηαηξηθή, ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Αλαθνξηθά κε ην ΑΔΠ, ζπκπεξαίλεηαη πσο αύμεζε ηνπ ιόγσ θνηλσληθώλ θαη νηθνλνκηθώλ 

παξαγόλησλ επηδξά αξλεηηθά ζηελ νδηθή αζθάιεηα, απμάλνληαο ηνπο λεθξνύο από νδηθά 

ηξνραία αηπρήκαηα. Η αλεξγία θαίλεηαη λα είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηα νρεκαηνρηιηόκεηξα 

πνπ δηαλύνληαη: αλ ηα νρεκαηνρηιηόκεηξα παξακείλνπλ ζηαζεξά, αύμεζε ηεο αλεξγίαο 

νδεγεί ζε απμεκέλα πνζνζηά λεθξώλ, κε θύξην αίηην ην άγρνο ιόγσ έιιεηςεο εξγαζίαο. 

Αληίζεηα, ε αλεξγία πξνθαιεί ιηγόηεξε νδήγεζε θαη ζπλεπώο ιηγόηεξα νρεκαηνρηιηόκεηξα, 

κε άκεζν απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ζλεζηκόηεηαο από νδηθά αηπρήκαηα. Η ππθλόηεηα 

πιεζπζκνύ επεξεάδεη αληηζηξόθσο αλάινγα ηνπο ζαλάηνπο, κηα πνπ όζν απμάλεηαη ε 

ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή, παξαηεξείηαη πσο ν αξηζκόο ησλ ζαλάησλ ειαρηζηνπνηείηαη. 

Σέινο, ε κείσζε ηεο ζλεζηκόηεηαο ησλ κνηνζπθιεηηζηώλ πξνθύπηεη σο απόξξνηα ησλ 

εμειίμεσλ ζηνπο ηνκείο ηεο ηαηξηθήο θαη ηεο ηερλνινγίαο. 

 

 

2.5 ύλνςε βηβιηνγξαγηθήο αλαζθόπεζεο γηα κέζνδν DEA 

 

Όζνλ αθνξά ηε κέζνδν πεξηβάιινπζαο αλάιπζεο δεδνκέλσλ ή αιιηώο DEA, παξαηεξείηαη 

όηη ε κέζνδνο έρεη δηεζλή ρξήζε γηα ηελ πεξίπησζε θαηάηαμεο θαη εμαγσγήο 

ζπκπεξαζκάησλ νδηθήο αζθάιεηαο. Με ηε ρξήζε ηεο έρεη δηαπηζησζεί όηη ε νδηθή 

αζθάιεηα έρεη βειηησζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξόληα, αίηην πνπ νθείιεηαη ζηηο λέεο 

ζηξαηεγηθέο θαη ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί. Μάιηζηα, ε κέζνδνο δελ αμηνπνηείηαη 

κόλν γηα ηελ θαηάηαμε θαη εύξεζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ζηελ νδηθή αζθάιεηα θάζε πνιηηείαο 

ή Πεξηθέξεηαο. Μπνξεί θαη‟επέθηαζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο νδεγόο γηα ηνπο ππεύζπλνπο 

νδηθήο αζθάιεηαο, αλαπηύζζνληαο λέα ζπζηήκαηα θαη ζηξαηεγηθέο θαη πξνζαξκόδνληαο 

ηα ζηηο αλάγθεο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο κειέηεο. Με άιια ιόγηα, ε DEA απνηειεί έλα 

ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ νδηθήο αζθάιεηαο. 
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 3. ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

 

3.1.  Δηζαγσγή 

 

ε απηό ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην ζεσξεηηθό ππόβαζξν πάλσ ζην νπνίν 

βαζίζηεθε ε παξνύζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία. πγθεθξηκέλα, ζα αλαιπζεί ε ζηαηηζηηθή 

κέζνδνο αλάιπζεο ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο. Η επηινγή απηήο ηεο κεζόδνπ 

βαζίζηεθε ζηε «θύζε» ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ηεο εξγαζίαο, δειαδή ηνπ αξηζκνύ ησλ 

λεθξώλ από ηξνραία νδηθά αηπρήκαηα αλά 100 ρηιηάδεο πιεζπζκό. Η δεδνκέλε κεηαβιεηή 

εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ζπλερώλ κεηαβιεηώλ, θαη κηα πνπ ζην κνληέιν αλαδεηείηαη 

ε ζρέζε ηεο κε δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά - κεγέζε ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο Διιάδαο, ε κέζνδνο 

ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο θξίλεηαη ε πιένλ θαηάιιειε. ηε ζπλέρεηα εμεηάδεηαη ην 

ζεσξεηηθό ππόβαζξν ηεο κεζόδνπ θαζώο θαη ηα θξηηήξηα απνδνρήο ησλ καζεκαηηθώλ 

κνληέισλ πνπ πξνθύπηνπλ από απηή. Σέινο, παξνπζηάδεηαη ε κέζνδνο DEA ηνπ 

ινγηζκηθνύ R θαη κειεηάηαη ε κεζνδνινγία θαη ε αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο. 

 

3.2. Μνληέια γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο 

 

Ο θιάδνο ηεο ζηαηηζηηθήο, ν νπνίνο εμεηάδεη ηε ζρέζε κεηαμύ δύν ή πεξηζζόηεξσλ 

κεηαβιεηώλ ώζηε λα είλαη δπλαηή ε πξόβιεςε ηεο κίαο κεηαβιεηήο από ηηο ππόινηπεο 

νλνκάδεηαη αλάιπζε παιηλδξόκεζεο (regression analysis). Με ηνλ όξν εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή ελλνείηαη ε κεηαβιεηή ηεο νπνίαο ε ηηκή πξόθεηηαη λα πξνβιεθζεί, ελώ ν όξνο 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή αλαθέξεηαη ζε εθείλε ηε κεηαβιεηή, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πξόβιεςε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Η αλεμάξηεηε κεηαβιεηή δελ ζεσξείηαη ηπραία αιιά 



 
31 | P a g e  

 

παίξλεη θαζνξηζκέλεο ηηκέο. Η εμαξηεκέλε κεηαβιεηή αληίζεηα, ζεσξείηαη ηπραία θαη 

„‟θαζνδεγείηαη‟‟ από ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί αλ κηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ή έλαο ζπλδπαζκόο 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ πξνθαιεί ηε κεηαβνιή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, θξίλεηαη 

απαξαίηεηε ε αλάπηπμε καζεκαηηθώλ κνληέισλ. Η αλάπηπμε ελόο καζεκαηηθνύ κνληέινπ 

απνηειεί κηα ζηαηηζηηθή δηαδηθαζία πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε εμηζώζεσλ πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε κεηαμύ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ θαη ηεο εμαξηεκέλεο. 

Δπηζεκαίλεηαη όηη ε επηινγή ηεο κεζόδνπ αλάπηπμεο ελόο κνληέινπ βαζίδεηαη ζην αλ ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ιακβάλεη ζπλερείο ή δηαθξηηέο ηηκέο. ηε πεξίπησζε πνπ ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη ζπλερέο κέγεζνο θαη αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο, ηεο νπνίαο ε πην απιή 

πεξίπησζε είλαη ε γξακκηθή παιηλδξόκεζε (Simple Linear Regression). ηελ απιή 

γξακκηθή παιηλδξόκεζε ππάξρεη κία κόλν αλεμάξηεηε κεηαβιεηή X θαη κία κόλν 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Y, ε νπνία πξνζεγγίδεηαη σο κηα γξακκηθή ζπλάξηεζε ηνπ X. Η ηηκή 

yi ηεο κεηαβιεηήο Τ, γηα θάζε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Υ δίλεηαη από ηε ζρέζε:  

Σν πξόβιεκα ηεο παιηλδξόκεζεο είλαη εύξεζε ησλ παξακέηξσλ α θαη b πνπ εθθξάδνπλ 

όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα ηελ γξακκηθή εμάξηεζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ από ηελ 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή Υ. Κάζε δεύγνο ηηκώλ (α, b) θαζνξίδεη θαη κηα δηαθνξεηηθή γξακκηθή 

ζρέζε πνπ εθθξάδεηαη γεσκεηξηθά από επζεία γξακκή θαη νη δύν παξάκεηξνη νξίδνληαη σο 

εμήο: 

𝒚𝒊 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏 𝒙𝒊 +𝜺𝒊 

 ν ζηαζεξόο όξνο βν είλαη ε ηηκή ηνπ Τ γηα Υ=0  

 

 ν ζπληειεζηήο β1 ηνπ Υ είλαη ε θιίζε (slope) ηεο επζείαο ή αιιηώο ν ζπληειεζηήο 

παιηλδξόκεζεο (regression coefficient). Δθθξάδεη ηε κεηαβνιή ηεο κεηαβιεηήο Τ 

όηαλ ε κεηαβιεηή Υ κεηαβιεζεί θαηά κία κνλάδα.  

Η ηπραία κεηαβιεηή εi ιέγεηαη ζθάικα παιηλδξόκεζεο (Regression Error) θαη νξίδεηαη σο ε 

δηαθνξά ηεο yi από ηε δεζκεπκέλε κέζε ηηκή Δ(Τ|Υ= xi) όπνπ Δ(Τ|Υ=xi ) = βν + β1*xi . Γηα 

ηελ αλάιπζε ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γίλνληαη νη παξαθάησ ππνζέζεηο: 

 Η κεηαβιεηή Υ είλαη ειεγρόκελε γηα ην πξόβιεκα ππό κειέηε, δειαδή είλαη 

γλσζηέο νη ηηκέο ηεο ρσξίο θακία ακθηβνιία. 
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 Η εμάξηεζε ηεο Τ από ηε Υ είλαη γξακκηθή. 

 

 Σν ζθάικα παιηλδξόκεζεο έρεη κέζε ηηκή κεδέλ γηα θάζε ηηκή ηεο Υ θαη ε 

δηαζπνξά ηνπ είλαη ζηαζεξή θαη δελ εμαξηάηαη από ηε Υ. 

Οη παξαπάλσ ππνζέζεηο γηα γξακκηθή ζρέζε θαη ζηαζεξή δηαζπνξά απνηεινύλ 

ραξαθηεξηζηηθά πιεζπζκώλ κε θαλνληθή θαηαλνκή. πλήζσο, ζε πξνβιήκαηα γξακκηθήο 

παιηλδξόκεζεο γίλεηαη ε ππόζεζε όηη ε δεζκεπκέλε θαηαλνκή ηεο Τ είλαη θαλνληθή. ε 

πεξίπησζε πνπ ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Τ εμαξηάηαη γξακκηθά από πεξηζζόηεξεο από κία 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο Υ (x1, x2, x3, …, xλ), ηόηε γίλεηαη αλαθνξά ζηε πνιιαπιή 

γξακκηθή παιηλδξόκεζε (Multiple Linear Regression). Η εμίζσζε ε νπνία απνηππώλεη ηε 

ζρέζε αλάκεζα ζηελ εμαξηεκέλε θαη ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο έρεη ηε γεληθόηεξε κνξθή: 

𝒚𝒊 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏 𝒙𝟏𝒊 + 𝜷𝟐 𝒙𝟐𝒊 + ⋯ + 𝜷𝒏 𝒙𝒏𝒊 + 𝜺𝒊 

 Οη ππνζέζεηο ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο είλαη ίδηεο κε εθείλεο ηεο απιήο 

γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο, δειαδή ππνζέηεη θαλείο όηη ηα ζθάικαηα ηεο παιηλδξόκεζεο 

(όπσο θαη ε ηπραία κεηαβιεηή Τ γηα θάζε κεηαβιεηή Υ) αθνινπζνύλ θαλνληθή θαηαλνκή κε 

ζηαζεξή δηαζπνξά. Γεληθά ην πξόβιεκα θαη ε εθηίκεζε ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο 

παιηλδξόκεζεο δελ δηαθέξεη νπζηαζηηθά από εθείλν ηεο απιήο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο. 

Έλα θαηλνύξην ζηνηρείν ζηε πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε είλαη όηη πξηλ πξνρσξήζεη 

θαλείο ζηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ πξέπεη λα ειέγμεη αλ πξάγκαηη πξέπεη λα 

ζπκπεξηιεθζνύλ όιεο νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζην κνληέιν. Δθείλν πνπ απαηηείηαη λα 

εμαζθαιηζηεί είλαη ε κεδεληθή ζπζρέηηζε ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ, δειαδή ζα πξέπεη 

λα ηζρύεη ξ (Υi, Xj) i ≠ j →0 

 

3.3  πζρέηηζε κεηαβιεηώλ 

 

Έζησ x, y δύν ηπραίεο θαη ζπλερείο κεηαβιεηέο. Ο βαζκόο ηεο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ησλ 

δύν κεηαβιεηώλ x θαη y, νη νπνίεο έρνπλ δηαζπνξά 𝜎𝑥2 θαη 𝜎𝑦2 αληίζηνηρα, θαη 

ζπλδηαζπνξά 𝜎𝑥𝑦= cov[x,y] θαζνξίδεηαη κε ην ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο (correlation 

coefficient) ξ, ν νπνίνο νξίδεηαη σο εμήο:  
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ξ = ζXY/(ζX* ζY) 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ξ, όπσο θαη ε ζπλδηαζπνξά ζXY , εθθξάδεη ην βαζκό θαη ηνλ 

ηξόπν πνπ νη δύν µεηαβιεηέο ζπζρεηίδνληαη, δειαδή πσο ε µία ηπραία κεηαβιεηή 

µεηαβάιιεηαη σο πξνο ηελ άιιε. Η ζXY παίξλεη ηηµέο πνπ εμαξηώληαη από ην πεδίν ηηµώλ 

ησλ X θαη Y ελώ ν ζπληειεζηήο ξ παίξλεη ηηµέο ζην δηάζηεµα [−1, 1]. Οη ραξαθηεξηζηηθέο 

ηηµέο ηνπ ξ εξµελεύνληαη σο εμήο :  

• ξ = 1: ππάξρεη ηέιεηα ζεηηθή ζπζρέηηζε µεηαμύ ησλ X θαη Y , 

 

• ξ = 0: δελ ππάξρεη θαµηά (γξαµµηθή) ζπζρέηηζε µεηαμύ ησλ X θαη Y ,  

 

• ξ = −1: ππάξρεη ηέιεηα αξλεηηθή ζπζρέηηζε µεηαμύ ησλ X θαη Y . 

Όηαλ ξ = ±1 ε ζρέζε είλαη αηηηνθξαηηθή θη όρη πηζαλνθξαηηθή γηαηί γλσξίδνληαο ηελ ηηµή 

ηεο µηαο η.µ. γλσξίδνπµε θαη ηελ ηηµή ηεο άιιεο η.µ. αθξηβώο. Όηαλ ν ζπλεηειεζηήο 

ζπζρέηηζεο είλαη θνληά ζην −1 ή 1 ε γξαµµηθή ζπζρέηηζε ησλ δύν η.µ. είλαη ηζρπξή 

(ζπλήζσο ραξαθηεξίζνπµε ηζρπξέο ηηο ζπζρεηίζεηο όηαλ |ξ| > 0,9) ελώ όηαλ είλαη θνληά 

ζην 0 νη ηπραίεο κεηαβιεηέο είλαη πξαθηηθά αζπζρέηηζηεο.Όπσο θαίλεηαη από ηνλ νξηζµό, 

ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ξ δελ εμαξηάηαη από ηε µνλάδα µέηξεζεο ησλ X θαη Y θαη είλαη 

ζπµµεηξηθόο σο πξνο ηηο X θαη Y. 

 

3.4. Κξηηήξηα απνδνρήο κνληέινπ 

 

Γηα ηελ απνδνρή (ή όρη) ησλ παξαπάλσ κνληέισλ απαηηείηαη ε εμέηαζε δηάθνξσλ 

παξαγόλησλ γηα ηελ αμηνιόγεζή ηνπο. Ο έιεγρνο t-test (t-student θαηαλνκή) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθόηεηαο. ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε αμηνινγεί ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ώζηε λα επηιερζνύλ νη θαηάιιειεο. Ο 

ζπληειεζηήο t ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε:  

𝒕𝒊 = 𝜷𝒊 /𝑺. 𝑬. όπνπ: 

• βi: ζπληειεζηέο παιηλδξόκεζεο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ  
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• S.E.: ηππηθό ζθάικα ησλ ζπληειεζηώλ β (standard error) 

Ο t-ratio αλαθέξεηαη ζε θάζε κηα από ηηο κεηαβιεηέο μερσξηζηά. Ο δείθηεο απηόο είλαη ζηελ 

νπζία ην απνηέιεζκα ηεο δηαίξεζεο ηεο εθηηκώκελεο γηα ην ζπληειεζηή ηηκήο δηά ηεο 

ηππηθήο απόθιηζήο ηεο. Η ηππηθή απόθιηζε είλαη έλα κέγεζνο πνπ παξνπζηάδεη ηε 

ζπλέπεηα κε ηελ νπνία έρεη ππνινγηζηεί ε ηηκή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπληειεζηή. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ε πξαγκαηηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή γηα δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο (επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο) 95% βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα κε θέληξν ηελ ππνινγηδόκελε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή θαη άθξα ηελ ηηκή απηή +/- ηε ηππηθή απόθιηζε. Ο δείθηεο t-ratio ζηελ νπζία 

δείρλεη αλ ε πξαγκαηηθή ηηκή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπληειεζηή δηαθέξεη ζεκαληηθά από ην 0 

ή όρη. Γείρλεη δειαδή αλ ε επίδξαζε ηεο αληίζηνηρεο κεηαβιεηήο ζην ηειηθό απνηέιεζκα 

είλαη ζεκαληηθή ή όρη. Αλ ε επηξξνή απηή είλαη ζεκαληηθή, ηόηε ε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή 

πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ αλάπηπμε ηνπ καζεκαηηθνύ πξνηύπνπ. ε αληίζεηε 

πεξίπησζε πξέπεη λα απνθιεηζηεί. Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη θπκαίλνληαη από -∞ έσο 

+∞ . Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε απόιπηε ηηκή ηνπ ηόζν κεγαιύηεξε είλαη θαη ε επηξξνή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο ζην ηειηθό απνηέιεζκα.  

Αλάινγα ην επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο ζην νπνίν ελδηαθέξεη λα βξίζθνληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλαο, ππάξρνπλ πίλαθεο πνπ δίλνπλ ηελ ηηκή ηνπ t-ratio, πάλσ από ηελ νπνία ε 

ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί ζην πξόηππν. Άξα γηα δηάζηεκα 

εκπηζηνζύλεο 95%, κηα κεηαβιεηή κπνξεί λα παξακείλεη ζην πξόηππν αλ ε απόιπηε ηηκή 

ηνπ t-ratio ηνπ ζπληειεζηή ηεο είλαη κεγαιύηεξε από 1,96. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη από ηε 

ζηηγκή πνπ ππάξρεη ζηαζεξόο όξνο, ε ηειεπηαία ηηκή ησλ θαηεγνξηθώλ κεηαβιεηώλ 

ζεσξείηαη πεξηηηή θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο επίπεδν αλαθνξάο γηα ηε ζύγθξηζε απηήο κε ηηο 

άιιεο ηηκέο ησλ θαηεγνξηθώλ κεηαβιεηώλ.  

Με ην t-test ινηπόλ θαζνξίδεηαη εάλ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ηνπο. Σν 

ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ θαηεγνξηθώλ κεηαβιεηώλ κε ηηο ππόινηπεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Δπηζεκαίλεηαη όηη νη δηαθξηηέο κεηαβιεηέο κε θαηεγνξίεο k έρνπλ k-

1 βαζκνύο ειεπζεξίαο, ελώ νη ζπλερείο έρνπλ πάληνηε έλα βαζκό ειεπζεξίαο. 

 Αληί γηα ην t-ratio κπνξεί πην απιά λα ππνινγηζηεί ε ηηκή ηνπ p-value θαη λα ζπγθξηζεί κε 

ην αληίζηνηρν επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο. πγθεθξηκέλα, κηα ζπλήζεο πξαθηηθή ζηνλ έιεγρν 

ζηαηηζηηθώλ ππνζέζεσλ, είλαη ν ππνινγηζκόο ηεο ηηκήο ηεο πηζαλόηεηαο p (probability 

value ή p-value). Η πηζαλόηεηα p είλαη ην κηθξόηεξν επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο α πνπ νδεγεί 
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ζηελ απόξξηςε ηεο κεδεληθήο ππόζεζεο Η0 έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο Η1. Δίλαη κηα 

ζεκαληηθή ηηκή δηόηη πνζνηηθνπνηεί ηε ζηαηηζηηθή απόδεημε πνπ ππνζηεξίδεη ηελ 

ελαιιαθηηθή ππόζεζε. Γεληθά όζν πην κηθξή είλαη ε ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο p, ηόζεο 

πεξηζζόηεξεο είλαη νη απνδείμεηο γηα ηελ απόξξηςε ηεο κεδεληθήο ππόζεζεο Η0 έλαληη ηεο 

ελαιιαθηηθήο Η1. Δάλ ε ηηκή p είλαη κηθξόηεξε ή ίζε ηνπ επηπέδνπ ζεκαληηθόηεηαο α, 

ηόηε ε κεδεληθή ππόζεζε Η0 απνξξίπηεηαη.  

 

 

3.5. Πνηόηεηα κνληέινπ 

 

Η πνηόηεηα ηνπ κνληέινπ εμεηάδεηαη κε ην ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο R^2 . Ο 

ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο R2 ρξεζηκνπνηείηαη σο θξηηήξην θαιήο πξνζαξκνγήο ησλ 

δεδνκέλσλ ζην γξακκηθό κνληέιν θαη νξίδεηαη από ηε ζρέζε:  

 

όπνπ:  

• 𝑦 𝑖 : πξνβιεπόκελε ηηκή ,  

 

• 𝑦𝑖 : παξαηεξεζείζα ηηκή,  

 

 

•   𝑦: κέζε ηηκή 

Ο ζπληειεζηήο απηόο εθθξάδεη ην πνζνζηό ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηεο κεηαβιεηήο Τ πνπ 

εμεγείηαη από ηε κεηαβιεηή Υ. Λακβάλεη ηηκέο από 0 έσο 1. Όζν πην θνληά βξίζθεηαη ε ηηκή 

ηνπ R2 θνληά ζηε κνλάδα, ηόζν πην ηζρπξή γίλεηαη ε γξακκηθή ζρέζε εμάξηεζεο ησλ 

κεηαβιεηώλ Τ θαη Υ. Ο ζπληειεζηήο R2 έρεη ζπγθξηηηθή αμία, θάηη ην νπνίν ζεκαίλεη όηη δελ 

ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ R2 πνπ είλαη απνδεθηή ή απνξξηπηέα, αιιά κεηαμύ δύν ή 

πεξηζζόηεξσλ κνληέισλ επηιέγεηαη σο θαηαιιειόηεξν εθείλν κε ηε κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ 
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ζπληειεζηή R2. O ζπληειεζηήο R2 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο κέηξν ηζρπξόηεηαο ηεο 

γξακκηθήο ζρέζεο αλεμάξηεηα από ην αλ ην Υ παίξλεη θαζνξηζκέλεο ηηκέο ή αλ είλαη ηπραία 

κεηαβιεηή.  

 Γηα ηε ζηαηηζηηθή εκπηζηνζύλε ηνπ κνληέινπ ηεο ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηεο κεγηζηνπνίεζεο ηεο πηζαλνθάλεηαο. Γηα λα επηηεπρζεί 

πςειή πηζαλνθάλεηα πξέπεη ν ινγάξηζκνο ησλ ζπλαξηήζεσλ πηζαλνθάλεηαο L = -2 

Restricted Log Likelihood λα είλαη όζν ην δπλαηόλ κηθξόηεξνο θαη γεληθά πξνηηκώληαη ηα 

κνληέια κε ην κηθξόηεξν ινγάξηζκν ζπλάξηεζεο πηζαλνθάλεηαο L. Μνληέια πνπ πεξηέρνπλ 

πνιιέο κεηαβιεηέο είλαη πεξηζζόηεξν ζύλζεηα θαη απαηηείηαη έλαο θαλόλαο πνπ λα 

απνθαζίδεη εάλ ε κείσζε ηνπ L αμίδεη ηελ απμεκέλε πνιππινθόηεηα. Γηα ην ιόγν απηό 

ρξεζηκνπνηείηαη ην θξηηήξην ιόγνπ πηζαλνθάλεηαο (Likelihood Ratio Test – LRT). Σν 

κέγεζνο L(0) απνηειεί έλα απιό ππνινγηζκό ηεο πηζαλνθάλεηαο ελόο πξνηύπνπ ζην νπνίν 

γηα θάζε παξαηήξεζε (ζηνηρείν ηεο έξεπλαο πεδίνπ), όιεο νη ελαιιαθηηθέο επηινγέο έρνπλ 

ηελ ίδηα πηζαλόηεηα λα επηιεγνύλ. Σν κέγεζνο L(b) απνηειεί κηα πξνζέγγηζε ηεο 

πηζαλνθάλεηαο πνπ ζα πξνέθππηε από έλα πξόηππν ζην νπνίν όιεο νη ελαιιαθηηθέο 

επηινγέο εθηόο από κία έρνπλ έλα ελαιιαθηηθό θαζνξηζκέλν ζπληειεζηή (alternative 

specific constant). Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ κεγεζώλ εμεηαδόκελεο κεκνλσκέλα δε δίλνπλ 

θακηά νπζηαζηηθή πιεξνθνξία. Απελαληίαο όκσο ζπγθξηλόκελεο κεηαμύ ηνπο, θαη κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο άιισλ δνθηκώλ, δίλνπλ κηα γεληθή εηθόλα γηα ηε πνηόηεηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνηύπνπ. 

Γηα παξάδεηγκα νη έιεγρνη πηζαλνθάλεηαο x2 (likelihood ratio x2 ) είλαη έλαο πνιύ 

ζπλεζηζκέλνο ηξόπνο ειέγρνπ πξνηύπσλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κε βάζε ηα ίδηα 

δεδνκέλα. Όηαλ ην έλα πξόηππν είλαη γελίθεπζε ηνπ άιινπ, ηα δύν πξόηππα κπνξνύλ λα 

παξνπζηάζνπλ ζπκπεξηθνξά (nested hepotheses) γηα ηελ νπνία ην δηπιάζην ηεο 

δηαθνξάο ηνπ ινγάξηζκνπ ηεο πηζαλνθάλεηαο κπνξεί λα ειεγρζεί ζαλ κεηαβιεηή x2 κε 

θαηάιιειν αξηζκό βαζκώλ ειεπζεξίαο. Η ηειηθή πηζαλνθάλεηα ησλ δύν απηώλ κνληέισλ 

είλαη ην θιεηδί ζην δεδνκέλα γηα ηνλ παξαπάλσ έιεγρν. ύκθσλα κε ην θξηηήξην ηνπ ιόγνπ 

πηζαλνθάλεηαο, εάλ ε δηαθνξά: 

 

 Όπνπ L(b) = ινγάξηζκνο πηζαλνθάλεηαο (κνληέινπ κε b κεηαβιεηέο) θαη L(0) = ινγάξηζκνο 

πηζαλνθάλεηαο (κνληέινπ ρσξίο ηηο b κεηαβιεηέο), είλαη κεγαιύηεξε από ηε ηηκή ηνπ 
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θξηηεξίνπ x2 γηα p βαζκνύο ειεπζεξίαο ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 5%, ηόηε ην κνληέιν 

είλαη ζηαηηζηηθά πξνηηκόηεξν από ην κνληέιν ρσξίο ηηο κεηαβιεηέο θαη γίλεηαη απνδεθηό. 

 

3.6. Δμήγεζε απνηειεζκάησλ 

 

3.6.1 Δμήγεζε πξνζήκσλ ησλ βi 

 

Όζνλ αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο ηεο εμίζσζεο βi, ζα πξέπεη λα ππάξρεη δπλαηόηεηα ινγηθήο 

εξκελείαο ησλ πξόζεκώλ ηνπο. Σν ζεηηθό πξόζεκν ηνπ ζπληειεζηή δειώλεη αύμεζε ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε ηελ αύμεζε ηεο αλεμάξηεηεο. Αληίζεηα, αξλεηηθό πξόζεκν 

ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε ηελ αύμεζε ηεο αλεμάξηεηεο. Η ηηκή 

ηνπ ζπληειεζηή ζα πξέπεη θαη απηή λα εξκελεύεηαη ινγηθά δεδνκέλνπ όηη, αύμεζε ηεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο (xi) θαηά κία κνλάδα επηθέξεη αύμεζε ηεο εμαξηεκέλεο θαηά βi 

κνλάδεο. ηε πεξίπησζε πνπ ε αύμεζε απηή εθθξάδεηαη ζε πνζνζηά ηόηε αλαθεξόκαζηε 

ζηελ ειαζηηθόηεηα (elasticity). 

 

3.6.2. Αλάιπζε επαηζζεζίαο 

 

Η ειαζηηθόηεηα αληηθαηνπηξίδεη ηελ επαηζζεζία κηαο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ ζηε 

κεηαβνιή κίαο ή πεξηζζόηεξσλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ. Δίλαη πνιιέο θνξέο νξζόηεξν λα 

εθθξαζηεί ε επαηζζεζία σο πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πνπ 

πξνθαιεί ε 1% κεηαβνιή ηεο αλεμάξηεηεο. Η ειαζηηθόηεηα γηα γξακκηθά κνληέια δίλεηαη 

από ηε παξαθάησ ζρέζε:  
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3.7 Η κέζνδνο πεξηβάιινπζαο αλάιπζεο δεδνκέλσλ (DEA) 

 

H κέζνδνο Πεξηβάιινπζαο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ  Data Envelopment Analysis ή ελ 

ζπληνκία DEA είλαη κηα κέζνδνο κέηξεζεο επηδόζεσλ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ζπγθξίλεη ηηο επηδόζεηο παξόκνησλ κνλάδσλ ελόο ζπλόινπ. Οη κνλάδεο απηέο γηα ηηο 

νπνίεο θάλνπκε αλάιπζε επηδόζεσλ νλνκάδνληαη DMUs (Decision Making Units). Γηα 

παξάδεηγκα, κπνξνύκε λα ζπγθξίλνπκε όια ηα θαηαζηήκαηα ελόο νξγαληζκνύ π.ρ. 

Μαθληόλαιληο κηα πεξηνρήο θαη λα δηαπηζηώζνπκε πνην θαηάζηεκα ιεηηνπξγεί απνδνηηθά 

θαη πνην όρη, πξνηείλνληαο παξάιιεια ιύζεηο βειηίσζεο. Η DEA έρεη εθαξκνγή ζε πνιιέο 

αληίζηνηρεο επηρεηξήζεηο. ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ε DEA ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ζύγθξηζε όισλ ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο Διιάδαο εθηόο από ηελ Αηηηθή. Οη δώδεθα απηέο 

Πεξηθέξεηεο απνηεινύλ θαη ηα DMU ηεο κεζόδνπ 

Η ηερληθή ηεο DEA ππνινγίδεη ηελ απνδνηηθόηεηα θάζε Πεξηθέξεηαο, ιακβάλνληαο ππόςε 

κηα ζεηξά από κεηαβιεηέο εηζόδνπ θαη εμόδνπ. Οη κεηαβιεηέο απηέο αθνξνύλ ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε Πεξηθέξεηαο, θαη είλαη ίδηεο κε απηέο πνπ εμεηάζηεθαλ θαη ζηε 

κέζνδν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο. εκαληηθή δηαθνξά είλαη πσο ε DEA απαηηεί θαζαξνύο 

αξηζκνύο θαη όρη πνζνζηά γηα λα είλαη αθξηβήο. Καηά ζπλέπεηα, ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή - 

κεηαβιεηή εμόδνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν είλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ζαλάησλ από 

ηξνραία αηπρήκαηα, ελ αληηζέζεη κε ηελ πξνεγνύκελε κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

αξηζκόο ζαλάησλ αλά 100 ρηιηάδεο πιεζπζκό. Μπνξνύκε λα θηηάμνπκε δηάθνξα κνληέια 

κε ηε κέζνδν DEA, αλάινγα κε ην είδνο ησλ κεηαβιεηώλ. ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πην απιό κνληέιν, ην βαζηθό κνληέιν. Σέινο, κε ηελ εληνιή 

efficiencies ηεο κεζόδνπ κπνξνύκε λα θαηαηάμνπκε επηηπρώο όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο. 
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4. ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 

4.1. Δηζαγσγή 

 

Αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθε ε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε εξεπλώλ ζπλαθώλ κε ην 

αληηθείκελν ηεο παξνύζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, αθνινύζεζε ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο 

κεζόδνπ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη ε αλάιπζε ηνπ ζεσξεηηθνύ ππόβαζξνπ. Αθνύ 

επηιέρζεθε ε γξακκηθή παιηλδξόκεζε σο αξρηθή κέζνδνο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη έπεηηα 

ε DEA, επόκελν βήκα ήηαλ ε ζπιινγή θαη ε επεμεξγαζία ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ θαη 

κεηαβιεηώλ πνπ ζα ζπλζέζνπλ ην κνληέιν αλάιπζεο.  

Αξρηθά, παξαηίζεηαη ε δηαδηθαζία άληιεζεο ησλ ζηνηρείσλ από ην δηαδίθηπν θαη ε 

εηζαγσγή ηνπο ζε έλα έγγξαθν Excel. Έπεηηα, παξνπζηάδεηαη ε επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ θαη παξνπζηάδνληαη θάπνηα πεξηγξαθηθά δηαγξάκκαηα δεκηνπξγήζεθαλ γηα 

πεξηγξαθηθή αλάιπζε. Σέινο,  παξαηίζεληαη ηα ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

από ηελ πεξηγξαθηθή απηή αλάιπζε. 

 

4.2. πιινγή δεδνκέλσλ 

 

Γηα ηελ παξνύζα Έξεπλα θξίλεηαη απαξαίηεηε ε εύξεζε κηαο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ζα 

πεξηιακβάλεη ζηνηρεία γηα ηα νδηθα ηξνραία αηπρήκαηα γηα ηελ πεξίνδν κειέηεο 2010-2019. 

Θα πξέπεη λα πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ηνλ αξηζκό ησλ αηπρεκάησλ, ησλ 

λεθξώλ θαη ησλ ηξαπκαηηώλ, ειαθξηά ή βαξηά. Η πεγή απηώλ ησλ απαηηνύκελσλ 

κεηαβιεηώλ ήηαλ ε Διιεληθή ηαηηζηηθή Αξρή ( ΔΛ.ΣΑΣ.). Η ππεξεζία απηή βαζίδεηαη ζηα 

δειηία νδηθνύ ηξνραίνπ αηπρήκαηνο (Γ.Ο.Σ.Α) γηα θάζε αηύρεκα ην νπνίν ζπκβαίλεη. Σν 

δειηίν απηό ζπκπιεξώλεηαη από ηελ Σξνραία κεηά ην θάζε αηύρεκα θαη ην θνηλνπνηεί ζηελ 

ΔΛ.ΣΑΣ. ζην ηέινο θάζε κήλα κε δεδνκέλα αλά Πεξηθέξεηα θαη αλά λνκό. 

Έπεηηα, θξίζεθε απαξαίηεην λα αμηνπνηεζνύλ επηπιένλ δεδνκέλα - κεηαβιεηέο ζρεηηθά κε 

ηελ θάζε Πεξηθέξεηα. Η ΔΛ.ΣΑΣ. δελ δηέζεηε ην ζπγθεθξηκέλν πιηθό. Γηα ην ζθνπό απηό, ηα 
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δεδνκέλα αλαδεηήζεθαλ ζε κηα κεγαιύηεξε βάζε δεδνκέλσλ, ηελ Δπξσπατθή ηαηηζηηθή 

Αξρή (EUROSTAT).  H EUROSTAT πξνζέθεξε αξθεηέο πιεξνθνξίεο γηα ηηο Πεξηθέξεηεο 

ηεο Διιάδαο, όπσο γηα παξάδεηγκα ηνλ αξηζκό ησλ γηαηξώλ αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο, ηνλ 

ΑΔΠ, ηνλ νηθνλνκηθά ελεξγό πιεζπζκό ζε ρηιηάδεο, ηνλ άλεξγν πιεζπζκό, ηελ ππθλόηεηα 

πιεζπζκνύ θαη ην εηζόδεκα. 

Σέινο, ζεκαληηθή πεγή απνηέιεζε θαη ε Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (hnms.gr), από 

ηελ νπνία αληιήζεθαλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην κέζν ύςνο βξνρόπησζεο θαη ηε κέζε 

ζεξκνθξαζία ηνπ θάζε κήλα. Σα δεδνκέλα απηά ζπιιέρζεθαλ από αληίζηνηρα κεληαία 

θιηκαηηθά δειηία ηα νπνία δηαζέηεη ε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. 

 

4.3. Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ 

 

ηελ ππνελόηεηα απηή παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ζπκπιήξσζεο ηνπ εγγξάθνπ Excel θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ ζηελ πξνεγνύκελε ελόηεηα. Δπηπιένλ 

παξνπζηάδνληαη θάπνηα δηαγξάκκαηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε ζθνπό ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε θαη πξνβνιή ησλ δεδνκέλσλ. 

 

4.3.1. Δπεμεξγαζία αξρηθήο βάζεο δεδνκέλσλ 

 

Μεηά ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ αθνινπζεί ε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο ηνπο 

ζε έλα έγγξαθν ηνπ Microsoft Excel.  

Αξρηθά, δεκηνπξγήζεθε έλαο ελνπνηεκέλνο πίλαθαο ν νπνίνο πεξηιακβάλεη όιεο ηηο 

ζπιιερζείζεο κεηαβιεηέο γηα ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο. ηνλ θαηαθόξπθν άμνλα 

ζηνηρήζεθαλ νη Πεξηθέξεηεο, κηα θνξά γηα θάζε έηνο αλαθνξάο, από ην 2010 έσο ην 2019. 

ηνλ νξηδόληην άμνλα ηνπνζεηήζεθαλ όιεο νη κεηαβιεηέο πνπ ζπιιέρζεθαλ. Σκήκα ηνπ 

ελνπνηεκέλνπ πίλαθα θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα:  
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Δηθόλα 4.1: Σκήκα ελνπνηεκέλνπ πίλαθα δεδνκέλσλ. 

 

Γεκηνπξγήζεθαλ ηέζζεξηο λέεο κεηαβιεηέο γηα ηελ αλάδεημε ησλ κεγεζώλ ησλ ειαθξά 

ηξαπκαηηώλ, ησλ βαξηά ηξαπκαηηώλ, ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ λεθξώλ, δηαηξώληαο ηηο 

δεδνκέλεο ηηκέο γηα 100 ρηιηάδεο πιεζπζκό, έηζη ώζηε ηα λνύκεξα λα δίλνπλ κηα θαιύηεξε 

εηθόλα αλαινγηθά κε ηνλ πιεζπζκό θάζε πεξηνρήο. Σέζζεξηο αθόκα δεκηνπξγήζεθαλ γηα 

ηηο ίδηεο κεηαβιεηέο, απηή ηε θνξά κε δηαηξέηε ησλ αξηζκό ηνλ νρεκάησλ επί ρίιηα. Απηό 

είρε ζθνπό λα κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ νη κεηαβιεηέο ηεο θάζε Πεξηθέξεηαο αλαινγηθά κε 

ηνλ ζηόιν νρεκάησλ ηεο θαζεκίαο. Γεκηνπξγήζεθε επίζεο κηα λέα κεηαβιεηή από ην εηήζην 

εηζόδεκα θάζε Πεξηθέξεηαο, ην θαηά θεθαιή εηζόδεκα αλά θάηνηθν, δηαηξώληαο ην 

ζπλνιηθό εηζόδεκα κε ηνλ εθάζηνηε πιεζπζκό.  

Σειηθό ζηάδην απνηέιεζε ε επεμεξγαζία ησλ ειιηπώλ δεδνκέλσλ. Παξαηεξήζεθε όηη ηα 

θιηκαηηθά δειηία δελ δηέζεηαλ πιεξνθνξίεο γηα ην έηνο 2010. Σν ίδην ζπλέβε θαη γηα ην 

εηζόδεκα (θαη θαη‟επέθηαζε ην εηζόδεκα αλά θάηνηθν) θαη γηα ηνλ αξηζκό ησλ γηαηξώλ (αλά 

ρίιηνπο θαηνίθνπο) γηα ην έηνο 2019. Απνθαζίζηεθε ηα δεδνκέλα πνπ έιεηπαλ λα 
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ζπκπιεξσζνύλ αλαινγηθά, κε βάζε ηελ πησηηθή ή αλνδηθή ηάζε ησλ κεγεζώλ αλά ην 

ρξόλν. Με ηνλ εκπεηξηθό απηό ηξόπν, νη κεηαβιεηέο ηεο έξεπλαο έγηλαλ πιήξεηο θαη ήηαλ 

έηνηκεο γηα εηζαγσγή ζην κνληέιν. 

 

4.3.2. Νεθξνί αλά πιεζπζκό 

 

Γηα ηε ζπγθξηηηθή αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ ησλ λεθξώλ θάζε Πεξηθέξεηαο γηα ην ηειεπηαίν έηνο 

αλαθνξάο, ην 2019, δεκηνπξγήζεθε ζην αξρείν Excel έλαο δηάγξακκα παξνπζίαζεο ησλ 

λεθξώλ αλά εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό, ην νπνίν παξνπζηάδεηαη παξαθάησ:  

 

Δηθόλα 4.2: Γηάγξακκα λεθξώλ αλά εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό γηα θάζε Πεξηθέξεηα. 

 

4.3.3. Πνζνζηηαία κεηαβνιή λεθξώλ, αηπρεκάησλ θαη ηξαπκαηηώλ 

  

Ο αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ, ησλ λεθξώλ, ησλ ειαθξά θαη βαξηά ηξαπκαηηώλ απνηεινύλ ηα 

ζεκαληηθόηεξα κεγέζε ησλ νδηθώλ ηξνραίσλ αηπρεκάησλ. Κξίζεθε ινηπόλ ηδηαίηεξα 

ελδηαθέξνλ λα παξνπζηαζηεί ζρεκαηηθά κηα ζύγθξηζε ησλ κεγεζώλ απηώλ  κεηαμύ ηνπ 

πξώηνπ έηνπο ηεο πεξηόδνπ αλαθνξάο, ην 2010, κε ην ηειεπηαίν έηνο, ην 2019. Έηζη, ζα 
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θαλεί μεθάζαξα ην πνζνζηό κείσζεο θάζε κεγέζνπο ζηε δηάξθεηα ησλ δέθα εηώλ γηα θάζε 

Πεξηθέξεηα. Σν δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα:  

 

Δηθόλα 4.3: Γηάγξακκα πνζνζηηαίαο κεηαβνιήο ησλ λεθξώλ, ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ 

ηξαπκαηηώλ θάζε Πεξηθέξεηαο γηα ηα έηε 2010 θαη 2019. 

 

4.3.4. Μεηαβνιή αηπρεκάησλ & λεθξώλ αλά έηνο γηα θάζε Πεξηθέξεηα 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ λεθξώλ γηα 

θάζε Πεξηθέξεηα, κε ηελ πάξνδν θάζε έηνπο. Φαίλεηαη έηζη ε εηήζηα δηαθύκαλζε ησλ 

κεγεζώλ απηώλ γηα νιόθιεξε ηελ πεξίνδν αλαθνξάο. 
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Δηθόλα 4.4: Μεηαβνιή αηπρεκάησλ αλά Πεξηθέξεηα γηα ηελ πεξίνδν 2010-2019 

 

 

Δηθόλα 4.5: Μεηαβνιή λεθξώλ αλά Πεξηθέξεηα γηα ηελ πεξίνδν 2010-2019  
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4.4. Παξαηεξήζεηο - πκπεξάζκαηα 

 

 Σν Νόηην Αηγαίν θαη ε Πεινπόλλεζνο έρνπλ ηνπο πεξηζζόηεξνπο λεθξνύο/100.000 

πιεζπζκό κε ηνλ αθξηβή αξηζκό λα μεπεξλάεη ηνπο 10 λεθξνύο. 

 Η Αηηηθή έρεη ηνπο ιηγόηεξνπο λεθξνύο/100.000 πιεζπζκό. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ελώ 

ε Αηηηθή έρεη ηνλ πςειόηεξν αξηζκό λεθξώλ από όιεο ηηο ππόινηπεο Πεξηθέξεηεο, 

δηαζέηεη ππεξβνιηθά πεξηζζόηεξν πιεζπζκό ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο. Γηα ηνλ ιόγν 

απηό, ε Αηηηθή έρεη ηνλ κηθξόηεξν αξηζκό ζηε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή. 

 Όιεο νη Πεξηθέξεηεο εθηόο ηνπ Βόξεηνπ Αηγαίνπ παξνπζηάδνπλ πςειέο κεηώζεηο ζην 

πνζνζηό ησλ αηπρεκάησλ, ησλ λεθξώλ θαη ησλ ηξαπκαηηώλ γηα ηα έηε 2010 θαη 

2019. 

 Σν Βόξεην Αηγαίν παξνπζηάδεη αύμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 10-15% ζηνπο λεθξνύο, ηα 

αηπρήκαηα θαη ηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο γηα ην έηνο 2019 ζε ζρέζε κε ην 2010. Οη 

ειαθξά ηξαπκαηίεο έρνπλ κηα ειάρηζηε πηώζε ηεο ηάμεσο ηνπ 5%. 

 Η Πεξηθέξεηα ηεο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο & Θξάθεο έρεη ηε κεγαιύηεξε κείσζε 

ζηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο κε πνζνζηό πνπ αγγίδεη ην 80%! 

 Η ηεξεά Διιάδα παξνπζηάδεη ηελ πςειόηεξε κείσζε ζηνλ αξηζκό ησλ λεθξώλ από 

ηξνραία αηπρήκαηα, κε πνζνζηό πνπ μεπεξλάεη ην 60%! 

 Η Γπηηθή Μαθεδνλία θαζώο θαη ε Κξήηε παξνπζηάδνπλ ηα κεγαιύηεξα πνζνζηά 

κείσζεο ησλ ειαθξά ηξαπκαηηώλ από ηα αηπρήκαηα, πνζνζηά ηεο ηάμεο ηνπ 70%! 

 Η Γπηηθή Μαθεδνλία παξνπζηάδεη επίζεο ηε κεγαιύηεξε πηώζε ζε αξηζκό 

αηπρεκάησλ κε πνζνζηό 65%! 

 Βάζεη ησλ εηθόλσλ 4.4 θαη 4.5 γίλεηαη αληηιεπηή ε ηεξάζηηα δηαθνξά ηεο Αηηηθήο ζε 

αηπρήκαηα θαη λεθξνύο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο Πεξηθέξεηεο. Λόγσ ηεο κεγάιεο απηήο 

απόθιηζεο κε ηηο ππόινηπεο Πεξηθέξεηεο, απνθαζίζηεθε λα αλαπηπρζεί έλα 

ζηαηηζηηθό κνληέιν ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα ηεο Αηηηθήο. 
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 Η θεληξηθή Μαθεδνλία είλαη δεύηεξε ζε αξηζκό αηπρεκάησλ θαη λεθξώλ, πίζσ κόλν 

από ηελ Αηηηθή 

  



 
47 | P a g e  

 

5. ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ-ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

5.1. Δηζαγσγή 

 

Ύζηεξα από ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε ζπλαθώλ εξεπλώλ θαη κεζνδνινγηώλ, ηελ 

παξνπζίαζε ηνπ ζεσξεηηθνύ ππνβάζξνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ησλ  

ζηνηρείσλ θαη ηελ πεξηγξαθή ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ, αθνινπζεί ην 

ζηάδην ηεο εθαξκνγήο ηεο κεζνδνινγίαο πνπ επηιέρζεθε. 

Καηαιιειόηεξε κέζνδνο γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ ηεο Δξγαζίαο, ε 

νπνία έρεη παξνπζηαζηεί αλαιπηηθά ζην θεθάιαην ηνπ ζεσξεηηθνύ ππνβάζξνπ, θξίζεθε ε 

γξακκηθή παιηλδξόκεζε (Linear Regression). ην θεθάιαην απηό ζπλεπώο, αλαιύνληαη ηα 

βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο θαη παξνπζηάδεηαη ε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο θαηάιιεισλ κνληέισλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη αλ θαη πνιιά 

κνληέια αλαπηύρζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία απηή, ηα πεξηζζόηεξα από απηά θξίζεθαλ 

αλεπαξθή γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ή απνξξίθζεθαλ από ηνπο ζηαηηζηηθνύο 

έιεγρνπο. Μόλν όζα κνληέια ηθαλνπνηνύζαλ θαη ηνπο δύν απηνύο πεξηνξηζκνύο έγηλαλ 

απνδεθηά.  

Δπηπξόζζεηα, αλαπηύρζεθε θαη έλα κνληέιν κε ηε κέζνδν DEA. Η κέζνδνο απηή εμππεξεηεί 

ηηο αλάγθεο ηεο Παξνύζαο Γηπισκαηηθήο, κηαο θαη πξνζθέξεη ηελ ηθαλόηεηα λα θαηαηάμεη 

ηηο Πεξηθέξεηεο αλάινγα κε ην πόζν επηθίλδπλεο ή όρη είλαη γηα ηα νδηθά ηξνραία 

αηπρήκαηα. Η θαηάηαμε απηή γίλεηαη κε ηελ επηινγή θαηάιιεισλ κεηαβιεηώλ θαη δνθηκώλ 

γηα ηελ εμαγσγή νξζώλ θαη ινγηθώλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Σέινο,  παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ εθαξκνγή ησλ 

κνληέισλ πνπ αλαπηύρζεθαλ, ηα νπνία ζπλνδεύνληαη από ηελ αληίζηνηρε πεξηγξαθή θαη 

επεμήγεζε ηνπο. 
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5.2. Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε - Κώδηθαο ζην R-studio 

 

Γηα ηελ δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ησλ δηάθνξσλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ ζηνπο ζαλάηνπο 

αλά εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό, δειαδή ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, θξίζεθε θαηαιιειόηεξε ε 

κέζνδνο ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο. Η επηινγή βαζίζηεθε ζην γεγνλόο όηη ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη ζπλερήο θαη ζην όηη αθνινπζεί πεξίπνπ θαλνληθή θαηαλνκή.  

Γεκηνπξγήζεθε ινηπόλ έλα script ζην R-studio ην νπνίν ζα βνεζήζεη ζηελ δεκηνπξγία ησλ 

επηζπκεηώλ κνληέισλ. 

ηελ πξώηε θάζε, θαζαξίδνληαη ηα δεδνκέλα από πξνεγνύκελε εθηέιεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη θνξηώλνληαη νη απαξαίηεηεο βηβιηνζήθεο εληνιώλ. Σνπνζεηνύληαη όια 

ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ Excel ζε κηα κεηαβιεηή (regions) θαη αθνύ ειέγρεηαη ε δνκή θαη 

ηα ζηνηρεία ηεο κεηαβιεηήο, κεηαηξέπνληαη νη ζηήιεο ησλ εηώλ ζε παξαγνληηθέο κεηαβιεηέο, 

κηα πνπ απνηεινύλ ραξαθηεξηζηηθό θαη όρη ζπγθξηηηθό κέγεζνο, θαη ειέγρεηαη ε κεηαβιεηή 

γηα ηπρόλ θελά πνπ πηζαλόλ ππάξρνπλ θαη ζα απνηειέζνπλ εκπόδην αξγόηεξα ζηα 

κνληέια. Ύζηεξα, δεκηνπξγείηαη κηα λέα κεηαβιεηή, κόλν κε ηηο αξηζκεηηθέο ηηκέο ηεο 

κεηαβιεηήο regions, θαη κε βάζε ηε κέζνδν Pearson θηηάρλεηαη θαη ζρεδηάδεηαη ν πίλαθαο 

ζπζρέηηζεο όισλ ησλ ζηνηρείσλ. 

Από ηνλ πίλαθα απηόλ, επηιέγνληαη ζηνηρεία πνπ έρνπλ κηθξή ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο θαη 

πςειή κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη εηζάγνληαη ζην κνληέιν γξακκηθήο 

παιηλδξόκεζεο. Σν κνληέιν εθηειείηαη θαη δηαηππώλνληαη ηα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ. Σέινο, ππνινγίδνληαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ πνιπγξακκηθόηεηαο θάζε αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηήο. Δθόζνλ απηέο νη ηηκέο είλαη κηθξόηεξεο ηνπ πέληε, νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

δελ κπνξνύλ λα πξνβιεθζνύλ γξακκηθά κεηαμύ ηνπο θαη πιένλ ην κνληέιν είλαη έηνηκν 

πξνο απνδνρή ή απόξξηςε. 

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη ν θώδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην R-studio γηα ηελ 

πινπνίεζε ησλ κνληέισλ:  
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Δηθόλα 5.1: Ο θώδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην R-studio 
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Παξαθάησ γίλεηαη επεμήγεζε ησλ βαζηθώλ εληνιώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ R γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ ηειηθώλ απνηειεζκάησλ: 

 Rm(list=ls()) δηαγξάθεη όια ηα ππάξρνληα αληηθείκελα πξηλ ηελ εθηέιεζε ηνπ                                

                        θώδηθα 

  Install.packages() εγθαζηζηά έλα «παθέην» εληνιώλ, ην όλνκα ηνπ νπνίνπ               

                                   αλαγξάθεηαη κέζα ζηελ παξέλζεζε 

  Library() θνξηώλεη ην παθέην εληνιώλ πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηελ παξέλζεζε, έηζη    

                    ώζηε νη εληνιέο ηνπ παθέηνπ λα είλαη έηνηκεο πξνο ρξήζε 

  Read.excel() δηαβάδεη έλα αξρείν κνξθήο Excel 

  View() αλνίγεη ζε λέα θαξηέια έλα αληηθείκελν κε κνξθή πίλαθα 

  Str()πξνβάιιεη ηελ εζσηεξηθή δνκή ελόο αληηθεηκέλνπ, ηα ζηνηρεία ηνπ 

  As.factorκεηαηξέπεη κία ζηήιε από αξηζκεηηθή ζε παξαγνληηθή 

  Any(is.na())ειέγρεη αλ ιείπεη θάπνηα ηηκή από ηα δεδνκέλα, δειαδή είλαη θελό    

                        (NA=Not Available)  

  Sapply(regions,is.numeric) παίξλεη ηελ κεηαβιεηή regions θαη επηζηξέθεη όιεο ηηο   

                                                  ζηήιεο, ηα ζηνηρεία ησλ νπνίσλ είλαη αξηζκεηηθά 

  Cor()δεκηνπξγεί έλαλ πίλαθα ζπζρέηηζεο όισλ ησλ κεηαβιεηώλ κεηαμύ ηνπο.   

              Μέζα ζηελ παξέλζεζε θαζνξίδεηαη ε κέζνδνο ζπζρέηηζεο π.ρ. c(“pearson”) 

 Corrplot()δεκηνπξγεί κηα εηθόλα κε ηνλ πίλαθα ζπζρέηηζεο γηα νπηηθή επεμήγεζε 

  Lm() δεκηνπξγεί ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο. Μέζα ζηελ παξέλζεζε  

              θαζνξίδεηαη πξώηα ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη κεηά ην ~ όιεο νη   

              αλεμάξηεηεο θαη ηέινο ε πεγή ησλ δεδνκέλσλ κεηαβιεηώλ 

 Summary() παξνπζηάδεη κηα ζύλνςε ησλ απνηειεζκάησλ  

 Vif() ειέγρεη ηελ πνιπγξακκηθόηεηα κεηαμύ ησλ ζπληειεζηώλ 

 

Σέινο, παξαηίζεληαη νη πίλαθεο ζπζρέηηζεο γηα ηα δύν κνληέια, κε θαη ρσξίο ηελ 

Πεξηθέξεηα ηεο Αηηηθήο. Βάζεη απηώλ ησλ πηλάθσλ, έγηλαλ δνθηκέο ζην κνληέιν κε 

κεηαβιεηέο πνπ είραλ ρακειή ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο θαη πςειή κε ηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή. Σν κνληέιν πνπ παξάρζεθε ειέγρζεθε ζηαηηζηηθά, ώζπνπ επηιέρζεθαλ ηα δύν 

θαηαιιειόηεξα κνληέια πνπ θάιππηαλ ηνπο απαξαίηεηνπο ειέγρνπο θαη απέδηδαλ ινγηθά 

ζπκπεξάζκαηα.  
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Δηθόλα 5.2: Πίλαθαο ζπζρέηηζεο κεηαβιεηώλ γηα κνληέιν ρσξίο ηελ Αηηηθή 

 

 

Δηθόλα 5.3: Πίλαθαο ζπζρέηηζεο κεηαβιεηώλ γηα κνληέιν κε όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο 
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5.3. Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή κνληέισλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο 

 

ηελ ελόηεηα απηή γίλεηαη αλάιπζε ησλ δύν κνληέισλ πνπ αλαπηύρζεθαλ κε ηε κέζνδν ηεο 

γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο, δειαδή έλα κε όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο θαη έλα ρσξίο 

ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. Σα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε κνληέινπ επεμεγνύληαη θαη 

επίζεο δηεξεπλάηαη ε επηξξνή θάζε επηιερζείζαο κεηαβιεηήο ζηνλ αξηζκό ησλ λεθξώλ αλά 

εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό, κε ζθνπό ηελ εμαγσγή αμηόπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ ζηε 

ζπλέρεηα. 

5.3.1. Μνληέιν γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο 

 

5.3.1.1 Απνηέιεζκα κνληέινπ 

 

 

Δηθόλα 5.4:  Απνηέιεζκα κνληέινπ γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο 

 

5.3.1.2. Πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ κνληέινπ 

 

Από ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα όιεο ηηο δεθαηξείο  
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Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο πξνέθπςε ε αθόινπζε καζεκαηηθή ζρέζε: 

Deaths_per_100.000= 6,591-1,49*10^(-6)*Vehicles+6,036*10^(-4)*Income_per_resident 

-5,241*10^(-3)*physicians 

 

πκπεξαίλνπκε ινηπόλ όηη: 

Αξηζκόο νρεκάησλ: Αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ νρεκάησλ πξνθαιεί κείσζε ζηνλ αξηζκό ησλ 

ζαλάησλ αλά εθαηό ρηιηάδεο. Γηα κία κνλάδα νρεκάησλ, νη ζάλαηνη κεηώλνληαη θαηά 

1,49*10^(-6) κνλάδεο. Απηό ελδερνκέλσο εμεγείηαη από ην γεγνλόο όηη ζηα αλεπηπγκέλα 

θξάηε, αύμεζε ησλ θπθινθνξνύλησλ νρεκάησλ πξνθαιεί κείσζε ησλ ζαλάησλ από νδηθά 

ηξνραία αηπρήκαηα (Γ.Γηαλλήο θαη Α.Σζνπκάλεο,2006). H αύμεζε ησλ νρεκάησλ γηα 

δεδνκέλν πιεζπζκό θαίλεηαη λα πξνθαιεί κείσζε ηεο θακπύιεο ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο 

ησλ ζαλάησλ. 

Δηζόδεκα αλά θάηνηθν: Η ζρέζε κεηαμύ ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν θαη ησλ λεθξώλ αλά 

εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό είλαη αλάινγε. Μεηαβνιή ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν θαηά κία 

κνλάδα πξνθαιεί αληίζηνηρε κεηαβνιή ζηνπο ζαλάηνπο θαηά 6,036*10^(-4) κνλάδεο. Με 

αύμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο, παξαηεξείηαη όηη νη θάηνηθνη ηεο εμεηαδόκελεο πεξηνρήο 

κεηαθηλνύληαη πεξηζζόηεξν κε ηα νρήκαηα ηνπο, επνκέλσο ππάξρεη αύμεζε ησλ 

δηαλπόκελσλ επηβαηνρηιηνκέηξσλ. Δμ‟ αηηίαο απηνύ, νη ρξήζηεο ηεο νδνύ εθηίζεληαη ζε 

θίλδπλν ζε απμεκέλν βαζκό, κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη πςειόηεξνο θίλδπλνο πξόθιεζεο 

αηπρήκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα ηξαπκαηηζκόο, ζαλάζηκνο ή κε. 

Αξηζκόο γηαηξώλ (αλά 1000 θαηνίθνπο): Ο αξηζκόο ησλ γηαηξώλ αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο 

επηθέξεη κείσζε ησλ λεθξώλ αλά εθαηό ρηιηάδεο θαηά 5,241*10^(-3) κνλάδεο. Ο αξηζκόο 

ησλ γηαηξώλ απνηειεί έλαλ δείθηε ηεο νηθνλνκίαο κηαο πεξηνρήο, θαζώο όζν κεγαιύηεξνο 

είλαη ν αξηζκόο απηόο, ηόζν πην νηθνλνκηθά αλεπηπγκέλε είλαη ε δεδνκέλε πεξηνρή. Βάζεη 

βηβιηνγξαθίαο επνκέλσο, είλαη απνδεδεηγκέλν όηη ηέηνηνη νηθνλνκηθνί δείθηεο νδεγνύλ ζε 

κείσζε ησλ λεθξώλ από νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. Μάιηζηα, όζν πεξηζζόηεξνη γηαηξνί 

εξγάδνληαη, ηόζν πην άκεζε πεξίζαιςε ζα πξνζθέξεηαη ζε έλαλ ηξαπκαηία αηπρήκαηνο. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν ε ζλεζηκόηεηα ειαηηώλεηαη. 
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5.3.1.3. Πνηόηεηα κνληέινπ 

 

Ωο πξνο ηα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ, παξαηεξνύκε όηη ε 

ζηαζεξά αιιά θαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο βάζεη ηνπ 

θξηηεξίνπ t-test. Ο δείθηεο πνηόηεηαο R2 έρεη ηθαλνπνηεηηθή ηηκή ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα 

κνληέια πνπ παξήρζεζαλ θαη βιέπνπκε όηη νη ζπληειεζηέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ 

παίξλνπλ ινγηθέο ηηκέο. Σέινο, νη δείθηεο πνιπγξακκηθόηεηαο έρνπλ ηηκέο κηθξόηεξεο ηνπ 

πέληε θαη επνκέλσο δελ εκθαλίδεηαη γξακκηθόηεηα κεηαμύ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ 

κεηαμύ ηνπο. πλεπώο, ην κνληέιν είλαη απνδνηηθό ζηε ζπζρέηηζε ηεο εμαξηεκέλεο κε ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ ηνπ έρνπκε εηζάγεη. 

 

 

5.3.1.4 ρεηηθή επηξξνή ησλ κεηαβιεηώλ 

 

ρεηηθά κε ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο, 

ζπκπεξαίλνπκε όηη ην εηζόδεκα αλά θάηνηθν επεξεάδεη ηνπο ζαλάηνπο αλά 100 ρηιηάδεο 

6,33 θνξέο πεξηζζόηεξν ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκό ησλ νρεκάησλ, ελώ ν αξηζκόο ησλ 

γηαηξώλ 2,77 θνξέο πεξηζζόηεξν. Σα ζρεηηθά απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.5: ρεηηθή επηξξνή κεηαβιεηώλ κνληέινπ 

 

Αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

ΜΟΝΣΔΛΟ 2010-2019 (ΟΛΔ ΟΙ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΔ) 

Σηκέο 
ζπληειεζηώλ 

ρεηηθή επηξξνή 

ei* (ζρεηηθή επηξξνή) ei (ειαζηηθόηεηα) 

ηαζεξόο όξνο  6,591     

vehicles -0,00000149 -1,00 -0,106 

income_per_resident 0,0006036 6,33 0,673 

physicians -0,005241 -2,77 -0,294 
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5.3.1.5. Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 

 

Γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο επηξξνήο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ ζηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή, αλαπηύρζεθαλ ηα δηαγξάκκαηα επαηζζεζίαο. Σα δηαγξάκκαηα απηά 

πεξηγξάθνπλ ηελ επαηζζεζία ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, ζηελ πεξίπησζή καο ησλ 

ζαλάησλ αλά εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό, γηα κεηαβνιή κηαο εθ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηώλ, ελώ νη ππόινηπεο κεηαβιεηέο παξακέλνπλ ζηαζεξέο. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζπλδπαζκνί γηα όιεο ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Κάζε θνξά, κία κεηαβιεηή έπαηξλε ηηκή 

ίζε κε ηνλ κέζν όξν όισλ ησλ ηηκώλ ηεο, κηα άιιε έπαηξλε κηα ηπραία ηηκά ζην εύξνο ησλ 

ηηκώλ πνπ παξαηεξήζεθαλ θαη ε ηξίηε κεηαβαιιόηαλ. Σα δηαγξάκκαηα πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

Δηθόλα 5.6: Μεηαβνιή ππθλόηεηαο γηα ζηαζεξή ηηκή αλεξγίαο(20,71%) θαη γηα ηηο 

ελδεηθηηθέο ηηκέο εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν. 
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Δηθόλα 5.7:Μεηαβνιή αλεξγίαο γηα ζηαζεξε ππθλόηεηα πιεζπζκνύ (56,62 θάηνηθνη/km^2) 

θαη γηα ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν. 

 

 

 

Δηθόλα 5.8: Μεηαβνιή εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν γηα ζηαζεξή ηηκή ππθλόηεηαο (56,62 

θάηνηθνη/km^2) θαη γηα ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο πνζνζηνύ αλεξγίαο. 
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Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ εύινγα ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

 Αύμεζε ηεο ππθλόηεηαο θξαηώληαο ζηαζεξέο ηηο ηηκέο ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν 

θαη ηεο αλεξγίαο, ν αξηζκόο ησλ ζαλάησλ αλά εθαηό ρηιηάδεο κεηώλεηαη γξακκηθά 

(5.6). Μάιηζηα, γηα κεγαιύηεξν εηζόδεκα ν αξηζκόο ησλ ζαλάησλ απμάλεηαη 

αληίζηνηρα. 

 

 ύκθσλα κε ην δηάγξακκα 5.7, δηαηεξώληαο ζηαζεξή ππθλόηεηα θαη εηζόδεκα αλά 

θάηνηθν, παξαηεξνύκε όηη κηα πηζαλή αύμεζε ηεο αλεξγίαο επηθέξεη κηα γξακκηθή 

πηώζε ησλ λεθξώλ αλά εθαηό ρηιηάδεο. Γηα κεγαιύηεξε ηηκή εηζνδήκαηνο, θαη εδώ ν 

αξηζκόο ησλ ζαλάησλ ιακβάλεη κεγαιύηεξεο ηηκέο. 

 

 Γηα αύμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν, ν αξηζκόο ησλ ζαλάησλ αλά εθαηό 

ρηιηάδεο απμάλεηαη γξακκηθά, δεδνκέλσλ ησλ ζηαζεξώλ ηηκώλ αλεξγίαο θαη 

ππθλόηεηαο πιεζπζκνύ(5.8). Γηα πςειόηεξα πνζνζηά αλεξγίαο, νη λεθξνί αλά 

εθαηό ρηιηάδεο κεηώλνληαη. 

 

5.3.2. Μνληέιν ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα ηεο Αηηηθήο 

 

5.3.2.1 Απνηέιεζκα κνληέινπ 

 

 

Δηθόλα 5.9: Απνηέιεζκα κνληέινπ γηα ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 



 
58 | P a g e  

 

 

5.3.2.2 Πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ κνληέινπ 

 

Από ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα ηηο δώδεθα 

Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο, ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, πξνέθπςε ε αθόινπζε καζεκαηηθή 

ζρέζε: 

Deaths_per_100.000= 8,821757-0,03926*Density-

0,14824*Unemployment+0,0006278*Income_per_resident 

 

πκπεξαίλνπκε ινηπόλ όηη: 

Ππθλόηεηα πιεζπζκνύ: Η ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ κηα Πεξηθέξεηαο απνηειεί κέγεζνο κε 

αληηζηξόθσο αλάινγε επηξξνή ζηνπο ζαλάηνπο αλά εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό. Αύμεζε ηνπ 

κεγέζνπο θαηά κία κνλάδα επηθέξεη κείσζε ησλ ζαλάησλ θαηά 0,03926 κνλάδεο. 

Τςειόηεξε ππθλόηεηα πιεζπζκνύ εξκελεύεηαη κε απμεκέλν πιεζπζκό ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε έθηαζε. Απηό αληηθαηνπηξίδεηαη θπξίσο ζε αζηηθέο πεξηνρέο. ε ηέηνηεο 

πεξηνρέο, νη ρξήζηεο θηλνύληαη ζην νδηθό δίθηπν κε ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο, ιόγσ 

ζπκθόξεζεο. Ο αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ ίζσο είλαη κεγαιύηεξνο από άιιεο πεξηνρέο, νη 

λεθξνί από απηά όκσο ζα είλαη ιηγόηεξνη εμαηηίαο ησλ ρακειώλ ηαρπηήησλ πνπ 

αλαπηύζζνληαη. 

 Αλεξγία: Η αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αλέξγσλ κηαο Πεξηθέξεηαο θαηά κία κνλάδα θαίλεηαη 

λα πξνθαιεί κείσζε ησλ ζαλάησλ θαηά 0,14824 κνλάδεο. Λόγσ ηεο απμεκέλεο αλεξγίαο, νη 

ρξήζηεο ηεο νδνύ ζα ρξεζηκνπνηνύλ ιηγόηεξν ηα νρήκαηα ηνπο, κε άκεζν απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ησλ νρεκαηνρηιηνκέηξσλ, ζπλεπώο ζπκβαίλνπλ ιηγόηεξα αηπρήκαηα. Δπηπιένλ, 

όζνη ζπλερίζνπλ λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα νρήκαηα ηνπο, πιένλ ζα νδεγνύλ κε ζηαζεξέο 

ηαρύηεηεο γηα λα πεηύρνπλ ηελ ειάρηζηε θαηαλάισζε θαύζηκνπ θαη ζα νδεγνύλ κε 

πεξηζζόηεξε αζθάιεηα, θαζώο έλα πηζαλό αηύρεκα ζα ηνπο θνζηίζεη αθξηβά. Δθόζνλ 

ινηπόλ ηα νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα κεηώλνληαη, ππάξρεη άκεζε κείσζε ησλ λεθξώλ από 

απηά. 
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Δηζόδεκα αλά θάηνηθν: Μηα ελδερόκελε αιιαγή ζην εηζόδεκα αλά θάηνηθν ησλ 

πεξηθεξεηώλ θαηά κηα κνλάδα επεξεάδεη ηνπο λεθξνύο αλά εθαηό ρηιηάδεο κε αύμεζε θαηά 

0,0006278 κνλάδεο. Καη εδώ, όπσο θαη ζην πξνεγνύκελν κνληέιν, ε εξκελεία νθείιεηαη 

ζηελ αύμεζε ησλ επηβαηνρηιηνκέηξσλ πνπ δηαλύνληαη, αύμεζε πνπ ζπλεπάγεηαη 

πςειόηεξε έθζεζε ζε θίλδπλν γηα ηνπο ρξήζηεο ηεο νδνύ. 

 

5.3.2.3. Πνηόηεηα ηνπ κνληέινπ 

 

Αλαθνξηθά κε ηα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ, θαίλεηαη όηη νη κεηαβιεηέο θαη ε 

ζηαζεξά είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο κε βάζε ην θξηηήξην t-test. Οη ζπληειεζηέο ησλ 

κεηαβιεηώλ παίξλνπλ ινγηθέο ηηκέο γηα θαζεκηά κεηαβιεηή θαη ν δείθηεο πνηόηεηαο R^2 

παίξλεη απνδεθηή ηηκή ζε ζρέζε κε άιια κνληέια πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. Σέινο, νη δείθηεο 

πνιπγξακκηθόηεηαο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ παξνπζηάδνπλ πνιύ κηθξέο ηηκέο θαη 

άξα νη κεηαβιεηέο δελ κπνξνύλ λα πξνβιεθζνύλ κε γξακκηθό ηξόπν κεηαμύ ηνπο. 

 

5.3.2.4. ρεηηθή επηξξνή ησλ κεηαβιεηώλ 

 

ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, βιέπνπκε όηη ε 

αλεξγία πξνθαιεί 1,4 θνξέο κεγαιύηεξε επηξξνή ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηνπ κνληέινπ 

ζε ζρέζε κε ηελ ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ. Σν εηζόδεκα αλά θάηνηθν αληίζηνηρα έρεη 2,69 

θνξέο κεγαιύηεξε επηξξνή. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

ΜΟΝΣΔΛΟ 2010-2019(ΥΩΡΙ ΑΣΣΙΚΗ) 

Σηκέο 
ζπλη. 

ρεηηθή επηξξνή 

ei* (ζρεηηθή επηξξνή) 
ei 

(ειαζηηθόηεηα) 

ηαζεξόο όξνο  8,821 
  Ππθλόηεηα -0,039 -1,00 -0,238 

Αλεξγία -0,148 -1,40 -0,334 

Δηζόδεκα αλά θάηνηθν 0,0006278 2,69 0,641 

Δηθόλα 5.10: ρεηηθή επηξξνή κεηαβιεηώλ κνληέινπ ρσξίο Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 
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5.3.2.5. Αλάιπζε επαηζζεζίαο 

 

 

Δηθόλα 5.11: Μεηαβνιή νρεκάησλ γηα ζηαζεξή ηηκή εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν (1098,01) θαη 

γηα ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο ηνπ αξηζκνύ ησλ γηαηξώλ αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο. 

 

Δηθόλα 5.12: Μεηαβνιή εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν γηα ζηαζεξή ηηκή ζηόινπ νρεκάησλ 

(504.451) θαη γηα ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο ηνπ αξηζκνύ ησλ γηαηξώλ αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο 
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Δηθόλα 5.13: Μεηαβνιή γηαηξώλ αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο γηα ζηαζεξή ηηκή ζηόινπ νρεκάησλ 

(504.451) θαη γηα ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν. 

 

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα επαηζζεζίαο πξνθύπηεη όηη: 

 Γηαηεξώληαο ζηαζεξή ηηκή εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν θαη ζηαζεξό αξηζκό γηαηξώλ, 

απμαλόκελνπ ηνπ ζηόινπ νρεκάησλ παξαηεξείηαη όηη κεηώλεηαη ν αξηζκόο ησλ 

ζαλάησλ αλά εθαηό ρηιηάδεο (5.11). Γηα κεγαιύηεξν αξηζκό γηαηξώλ, ε ζλεζηκόηεηα 

κεηώλεηαη. 

 

 Βιέπνληαο ην δηάγξακκα 5.12 πξνθύπηεη ην ζπκπέξαζκα όηη ν αξηζκόο ησλ λεθξώλ 

απμάλεηαη αλάινγα κε ηελ αύμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν, έρνληαο ζηαζεξέο 

ηηκέο ζηνλ ζηόιν νρεκάησλ θαη ζηνλ αξηζκό γηαηξώλ. Οη ηηκέο ησλ λεθξώλ αλά 

εθαηό ρηιηάδεο ιακβάλνπλ κηθξόηεξεο ηηκέο γηα αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ γηαηξώλ 

αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο κηαο Πεξηθέξεηαο. 

 

 ύκθσλα κε ην δηάγξακκα 5.13, κε ζηαζεξό αξηζκό ζηόινπ νρεκάησλ θαη ζηαζεξό 

εηζόδεκα αλά θάηνηθν, κηα αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ γηαηξώλ επηθέξεη κείσζε ησλ 

ζαλάησλ αλά εθαηό ρηιηάδεο. Τςειόηεξε ηηκή εηζνδήκαηνο θαίλεηαη λα πξνθαιεί 

πεξηζζόηεξνπο ζαλάηνπο αλά εθαηό ρηιηάδεο πιεζπζκό. 
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5.4. Σν κνληέιν DEA 

 

ηελ ελόηεηα απηή πεξηγξάθεηαη ην κνληέιν πνπ πξνέθπςε ζύκθσλα κε ηε κέζνδν 

πεξηβάιινπζαο αλάιπζεο δεδνκέλσλ. Η κέζνδνο απηή επηιέρζεθε κε ζθνπό ηελ θαηάηαμε 

ησλ Πεξηθεξεηώλ θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο αζθαιείο ή κε 

Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο. Σν κνληέιν απηό δελ ζπκπεξηιακβάλεη ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. Η 

ζπγθεθξηκέλε Πεξηθέξεηα ζεσξήζεθε αθαηάιιειε γηα ην κνληέιν, κηα πνπ ηα ηεξάζηηα 

λνύκεξα ζε πιεζπζκό, ζηόιν νρεκάησλ, αηπρήκαηα, λεθξνύο θαη ηξαπκαηίεο δελ ζα 

απέδηδαλ ινγηθά απνηειέζκαηα ζπγθξηηηθά κε ηηο ππόινηπεο Πεξηθέξεηεο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί όηη ηα δεδνκέλα πνπ εηζήρζεζαλ γηα ηελ παξαγσγή ηνπ κνληέινπ ήηαλ θαζαξνί 

αξηζκνί, θαη όρη δηαηξεκέλα π.ρ. επηιέρζεθε αξηζκόο λεθξώλ θαη όρη λεθξνί αλά εθαηό 

ρηιηάδεο πιεζπζκό. 

 

5.4.1. Γηαδηθαζία παξαγσγήο κνληέινπ 

 

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ κνληέινπ, αθνύ θνξηώζεθαλ νη απαξαίηεηεο βηβιηνζήθεο εληνιώλ,  

ηα δεδνκέλα ηνπ εγγξάθνπ Excel θνξηώζεθαλ ζε κηα κεηαβιεηή κε ηελ νπνία 

δεκηνπξγήζεθε κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ. Έπεηηα, ελώζεθαλ 

όιεο νη κεηαβιεηέο πνπ ζα εηζαρζνύλ ζην κνληέιν ζε έλαλ πίλαθα. Καηόπηλ, δεκηνπξγείηαη 

ε βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην κνληέιν DEA, ιακβάλνληαο ππόςε όια 

ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ Excel. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκέο ζηηο κεηαβιεηέο εηζόδνπ 

κέρξη λα πξνθύςεη ην ηειηθό κνληέιν πνπ δίλεη ηα ηδαληθόηεξα απνηειέζκαηα. Σέινο, ην 

κνληέιν αμηνινγήζεθε σο πξνο ηηο επηδόζεηο νδηθήο αζθάιεηαο ησλ Πεξηθεξεηώλ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ν θώδηθαο ηνπ R-studio πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ κνληέινπ, κηα επεμήγεζε ησλ εληνιώλ ηνπ θώδηθα θαη ηέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

κνληέινπ θαη ε αηηηνιόγεζε ηνπο. 
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5.4.2. Ο θώδηθαο ηνπ R-studio θαη επεμήγεζε ησλ εληνιώλ ηνπ 

 

Δηθόλα 5.14: Κώδηθαο R-studio γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ κε DEA 
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Δληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

 

 Rm(list=ls()) δηαγξάθεη όια ηα ππάξρνληα αληηθείκελα πξηλ ηελ εθηέιεζε ηνπ                                

                        Κώδηθα 

 Sys.sleep()επηηξέπεη ζηελ R λα ζηακαηήζεη γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ               

αλαγξάθεηαη ζηελ παξέλζεζε, πξνηνύ ζπλερίζεη ηελ εθηέιεζε ησλ εληνιώλ 

 Options()επηηξέπεη ηελ εμέηαζε θαη αιιαγή νξηζκέλσλ επηινγώλ 

  Install.packages() εγθαζηζηά έλα «παθέην» εληνιώλ, ην όλνκα ηνπ νπνίνπ               

                                   αλαγξάθεηαη κέζα ζηελ παξέλζεζε 

  Library() θνξηώλεη ην παθέην εληνιώλ πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηελ παξέλζεζε, έηζη    

                    ώζηε νη εληνιέο ηνπ παθέηνπ λα είλαη έηνηκεο πξνο ρξήζε 

  Read.excel() δηαβάδεη έλα αξρείν κνξθήο Excel 

 View() αλνίγεη ζε λέα θαξηέια έλα αληηθέηκελν κε κνξθή πίλαθα 

 Data.frame()δεκηνπξγεί έλα λέν πιαίζην δεδνκέλσλ γηα ρξήζε 

 Cbind()ζπλελώλεη ηηο ζηήιεο πνπ επηιέρζεθαλ από έλαλ πίλαθα 

 Names()πξνζδηνξίδεη ηελ νλνκαζία ζπγθεθξηκέλσλ αληηθεηκέλσλ 

 Read_data()Γηαβάδεη δηαθνξεηηθνύο ηύπνπ δεδνκέλσλ από κία πεγή θαη ηα  

                      απνζεθεύεη ζε έλα πιαίζην δεδνκέλσλ γηα ρξήζε 

 Model_basic()Γεκηνπξγεί έλα βαζηθό κνληέιν DEA αμηνινγόληαο θάζε κεηαβιεηή,                          

                         κε βάζε ηα δεδνκέλα εηζόδνπ θαη ζέηνληαο ηα δεδνκέλα εμόδνπ σο                       

                         ζζηαζεξέο ηηκέο 

 Efficiencies()Τπνινγίδεη ηελ απνδνηηθόηεηα ησλ ζπγθξίζηκσλ κεγεζώλ, ζηελ     

                       παξνύζα εξγαζία ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο 
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5.4.3. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 

Μεηαβιεηή εηζόδνπ: Αξηζκόο ζαλάησλ 

Μεηαβιεηέο εμόδνπ: πιεζπζκόο, εηζόδεκα, ζηόινο νρεκάησλ 

 

Δηθόλα 5.15: Απνηειέζκαηα κνληέινπ DEA 

 

5.4.4. Αηηηνιόγεζε απνηειεζκάησλ 

 

Πξηλ ηελ ηειηθή επηινγή ηνπ κνληέινπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνιιέο δνθηκέο κε 

δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο κεηαβιεηώλ εμόδνπ θαη δηαθνξεηηθή κεηαβιεηή εηζόδνπ. 

Σειηθώο, επηιέρζεθαλ σο κεηαβιεηέο εμόδνπ ν πιεζπζκόο, ην ζπλνιηθό εηζόδεκα θαη ν 

ζηόινο νρεκάησλ θάζε Πεξηθέξεηαο θαη σο κεηαβιεηή εηζόδνπ ν ζπλνιηθόο αξηζκόο 

λεθξώλ από νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. Σν κνληέιν απηό θξίζεθε ην θαηαιιειόηεξν. 
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Παξαηεξείηαη όηη νη Πεξηθέξεηεο κε ην πςειόηεξν δείθηε επίδνζεο είλαη ε Θεζζαιία, ε 

Κεληξηθή Μαθεδνλία θαη ηα Ιόληα Νεζηά. ηηο ελ ιόγσ Πεξηθέξεηεο εξγάδεηαη κεγάινο 

αξηζκόο γηαηξώλ, πξάγκα πνπ ιεηηνπξγεί αλαζηαιηηθά ζηε ζλεζηκόηεηα από νδηθά 

αηπρήκαηα, όπσο έρεη δηαπηζησζεί θαη ζηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε. Μάιηζηα, 

παξαηεξείηαη όηη νη ελ ιόγσ Πεξηθέξεηεο δηαζέηνπλ κεγάιν ζηόιν νρεκάησλ αλά πιεζπζκό 

θαη ζε ζπλδπαζκό κε ην ρακειό αξηζκό λεθξώλ αλά πιεζπζκό, απνδίδνπλ θαιύηεξα ζε 

ζέκαηα νδηθήο αζθάιεηαο.  

Αληίζεηα, ε Πεινπόλλεζνο θαη ην Νόηην Αηγαίν, Πεξηθέξεηεο κε ην ρεηξόηεξν δείθηε 

επίδνζεο ζηα νδηθά αηπρήκαηα, δηαζέηνπλ ζρεηηθά ρακειό αξηζκό νρεκάησλ αλά 

πιεζπζκό ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο Πεξηθέξεηεο. 

 

 

Δηθόλα 5.16: Πεξηθέξεηεο θαη αξηζκόο ζαλάησλ/πιεζπζκό, αξηζκόο νρεκάησλ/πιεζπζκό 

θαη αξηζκόο γηαηξώλ 

  Fat/pop   REGIONS VEH/POP   REGIONS PHYSICIANS 

Thessalia 5,6   Crete 650,9   Hpeiros          702,35    

Central_Macedonia 5,8   Ionian_islands 581,2   Central_Macedonia          628,48    

Ionian_islands 7,9   Central_Macedonia 537,0   Crete          621,14    

Western_Macedonia 6,4   Western_Macedonia 532,0   Ionian_islands          522,76    

Crete 7,7   Hpeiros 503,7   Thessalia          520,52    

Hpeiros 6,3   Thessalia 499,4   An.macedonia_Thrace          497,17    

An.macedonia_Thrace 7,4   An.macedonia_Thrace 497,0   Western_Greece          488,93    

Central_Greece 7,4   Western_Greece 463,1   Pelloponisos          381,11    

South_Aegean 10,6   South_Aegean 457,5   North_Aegean          363,38    

Western_Greece 8,3   Central_Greece 416,4   Western_Macedonia          355,23    

North_Aegean 8,7   North_Aegean 394,6   South_Aegean          347,90    

Pelloponisos 10,3   Pelloponisos 376,8   Central_Greece          305,05    
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πλεπώο, ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ DEA είλαη ινγηθά γηα ηηο δεδνκέλεο κεηαβιεηέο. 

Φπζηθά, ηα απνηειέζκαηα ζα κπνξνύζαλ λα είλαη πιεξέζηεξα αλ ππήξραλ δηαζέζηκεο 

θάπνηεο πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο γηα θάζε Πεξηθέξεηα. πγθεθξηκέλα, ζα ήηαλ ρξήζηκν αλ 

ππήξρε θάπνηνο δείθηεο αμηνιόγεζεο ηεο πνηόηεηαο ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ θάζε Πεξηθέξεηαο, 

κηα πνπ ην νδηθό δίθηπν παίδεη ζπνπδαίν ξόιν ζηελ νδηθή αζθάιεηα ησλ ρξεζηώλ ηεο 

νδνύ. Δμίζνπ ζεκαληηθόο είλαη θαη ν παξάγνληαο ηεο αζηπλόκεπζεο, κηα πνπ ε απνπζία 

ηεο νδεγεί αλαπόθεπθηα ζε πεξηζζόηεξεο παξαβάζεηο ηνπ Κ.Ο.Κ από ηνπο ρξήζηεο, 

παξαβάζεηο πνπ ζπρλά νδεγνύλ ζε αηπρήκαηα.  
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6. πκπεξάζκαηα 

 

6.1. ύλνςε απνηειεζκάησλ 

Ο ζηόρνο ηεο παξνύζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ησλ επηδόζεσλ νδηθήο 

αζθάιεηαο ζηηο Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο. Γηα ηνλ ζθνπό απηό αμηνπνηήζεθαλ ηα ζηνηρεία 

νδηθώλ αηπρεκάησλ θαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Πεξηθεξεηώλ γηα ηε ρξνληθή 

πεξίνδν 2010-2019. Η ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ απηώλ ζηνηρείσλ γηα ηελ αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε από ηηο ηζηνζειίδεο ηεο ΔΛ.ΣΑΣ. θαη ηεο EUROSTAT θαη ε 

απνζήθεπζε θαη επεμεξγαζία ηνπο γηα ρξήζε έγηλε ζην Excel. 

Αλαπηύρζεθαλ θαηαξρήλ 2 κνληέια γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο 

Διιάδαο κε θαη ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 6.1: πγθεληξσηηθόο πίλαθαο κνληέισλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο 

 

ηε ζπλέρεηα αμηνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο Πεξηβάιινπζαο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ (DEA-

Data Envelopment Analysis) γηα ηελ θαηάηαμε ησλ 12 Πεξηθεξεηώλ (εθηόο ηεο Αηηηθήο) σο 

Ανεξάρτητεσ Μεταβλητζσ 

μοντζλο με Αττική μοντζλο χωρίσ Αττική 

βi t ei* βi t ei* 

ςταθερά  6,591 2,856 - 8,821 2,799 - 

αριθμόσ οχημάτων -0,00000149 -2,871 -1 - - - 

ειςόδημα/κάτοικο 0,0006036 3,393 6,33 0,000628 2,715 2,69 

αριθμόσ γιατρών -0,005241 -1,99 -2,77 - - - 

Ανεργία - - - -0,14824 -2,419 -1,4 

πυκνότητα πληθυςμοφ - - - -0,03926 -3,022 -1 

R2 0,2538 0,2207 
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πξνο ηηο επηδόζεηο νδηθήο αζθάιεηαο, κε βάζε ηνλ πιεζπζκό, ην ζπλνιηθό εηζόδεκα θαη 

ηνλ αξηζκό νρεκάησλ, όπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί.  

input: DEATHS         
output: POPULATION, INCOME(TOTAL), 
VEHICLES   

 

Γηάγξακκα 6.1: Απνηειέζκαηα κνληέινπ DEA 

6.2. πλνιηθά ζπκπεξάζκαηα 

 

Καηά ηα δηάθνξα ζηάδηα εθπόλεζεο ηεο παξνύζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο πξνέθπςε κηα 

ζεηξά ζπκπεξαζκάησλ πνπ ζπλδένληαη κε ηνπο αξρηθνύο ζηόρνπο πνπ ηέζεθαλ θαη 

παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ από άπνςε νδηθήο αζθάιεηαο. Σα θύξηα ζπκπεξάζκαηα 

ζπλνςίδνληαη σο εμήο: 

 Όζν απμάλεηαη ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ ηόζν κεηώλεηαη ν αξηζκόο ησλ 

ζαλάησλ αλά 100.000 θαηνίθνπο, γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεηαη όηη ζπκβαίλεη ζηηο 

αλεπηπγκέλεο ρώξεο. Η αύμεζε ησλ νρεκάησλ πνπ θπθινθνξνύλ ζην νδηθό δίθηπν 

κηαο Πεξηθέξεηαο νδεγεί ζε απμεκέλνπο θπθινθνξηαθνύο θόξηνπο θαη ζπλήζσο 

ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο, κε ζπλέπεηα λα κεηώλεηαη θαη ε ζπρλόηεηα ησλ νδηθώλ 

αηπρεκάησλ αιιά θαη ε ζνβαξόηεηά ηνπο. 

 

 Η αύμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο αλά θάηνηθν νδεγεί ζε αλάινγε αύμεζε ησλ 

ζαλάησλ αλά 100.000 θαηνίθνπο. Απηό ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη 

ρξήζηεο ηεο νδνύ ρξεζηκνπνηνύλ πεξηζζόηεξν ηα νρήκαηα ηνπο, δηαλύνληαο 

πεξηζζόηεξα επηβαηνρηιηόκεηξα θαη κέλνπλ εθηεζεηκέλνη πεξηζζόηεξν ζηνλ 
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θίλδπλν. Δπηπιένλ, ίζσο ιόγσ ηνπ πςειόηεξνπ εηζνδήκαηνο, δηαζέηνπλ πην αθξηβά 

θαη πην γξήγνξα νρήκαηα, κε ηα νπνία νδεγνύλ πην επηθίλδπλα θαη κε πςειόηεξεο 

ηαρύηεηεο. 

 

 Η αύμεζε ηεο αλεξγίαο νδεγεί ζε κείσζε ησλ ζαλάησλ αλά 100.000 πιεζπζκό. 

Δλδερνκέλσο όηαλ ππάξρεη πςειή αλεξγία, ιηγόηεξνη πνιίηεο ζα πξνρσξήζνπλ ζε 

αγνξά νρήκαηνο, αθνύ δελ ζα κπνξνύλ νύηε λα ην αγνξάζνπλ νύηε λα ην 

ζπληεξήζνπλ θαη κάιηζηα ζα ρξεζηκνπνηνύλ ηα νρήκαηα ηνπο ιηγόηεξν γηα 

νηθνλνκία θαη ίζσο λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο πνπ είλαη 

αζθαιέζηεξα. Γειαδή, κεηώλνληαη ηα νρεκαηνρηιηόκεηξα, κε άκεζε επίπησζε ηε 

κείσζε ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ επεξρόκελσλ ζαλάησλ από απηά. Παξάιιεια, 

όζνη ρξεζηκνπνηνύλ ηα νρήκαηα ηνπο, ζα νδεγνύλ πιένλ κε ζηαζεξέο ηαρύηεηεο γηα 

ηελ θαιύηεξε θαηαλάισζε ησλ θαπζίκσλ θαη ζα είλαη πην πξνζεθηηθνί ζην δξόκν, 

κηα πνπ έλα αηύρεκα ζα ηνπο ζηνηρήζεη αξθεηά ζε ζπλδπαζκό κε ηελ πςειή 

αλεξγία. 

 

 Η αύμεζε ηεο ππθλόηεηαο πιεζπζκνύ κηαο Πεξηθέξεηαο νδεγεί ζε κείσζε ηνπ 

αξηζκνύ ησλ ζαλάησλ από νδηθά αηπρήκαηα. Τςειόηεξε ππθλόηεηα πιεζπζκνύ 

ζε πνιίηεο αλά ηεηξαγσληθό ρηιηόκεηξν ελδερνκέλσο νδεγεί ζε πςειόηεξν 

θπθινθνξηαθό θόξην, επεηδή νη νδεγνί ζα ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο ίδηνπο δξόκνπο γηα 

λα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο, κε πηζαλό απνηέιεζκα ηα νρήκαηα λα 

θπθινθνξνύλ κε ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο θαη ηα ζαλαηεθόξα αηπρήκαηα λα 

κεηώλνληαη. 

 

 Αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ γηαηξώλ (αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο) νδεγεί ζε κείσζε 
ηνπ αξηζκνύ ησλ ζαλάησλ από νδηθά αηπρήκαηα. Τςειόο αξηζκόο γηαηξώλ 
ζεκαίλεη ίζσο όηη κεηά από έλα αηύρεκα, έλαο γηαηξόο ζα είλαη πηζαλόηαηα 
δηαζέζηκνο γηα ηελ πεξίζαιςε ησλ ηξαπκαηηώλ. Ο αξηζκόο ησλ γηαηξώλ απνηειεί 
δείθηε ηεο νηθνλνκίαο κηαο πεξηνρήο. Όπσο έρεη απνδεηρηεί από ζρεηηθέο 
βηβιηνγξαθίεο, ηέηνηνη νηθνλνκηθνί δείθηεο ζρεηίδνληαη κε ηε κείσζε ησλ νδηθώλ 
ηξνραίσλ αηπρεκάησλ θαη ησλ ζπκάησλ ζε απηά. 
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 ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ρσξίο ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο ε αλεξγία 
πξνθαιεί 1,4 θνξέο κεγαιύηεξε επηξξνή ζηνλ αξηζκό ησλ ζαλάησλ αλά 100.000 ζε 
ζρέζε κε ηελ ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ. Σν εηζόδεκα αλά θάηνηθν αληίζηνηρα έρεη 
2,69 θνξέο κεγαιύηεξε επηξξνή.  

 

 ρεηηθά κε ην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα όιεο ηηο Πεξηθέξεηεο ηεο 
Διιάδαο, ζπκπεξαίλεηαη όηη ην εηζόδεκα αλά θάηνηθν επεξεάδεη ηνπο ζαλάηνπο αλά 
100 ρηιηάδεο 6,33 θνξέο πεξηζζόηεξν ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκό ησλ νρεκάησλ, ελώ 
ν αξηζκόο ησλ γηαηξώλ 2,77 θνξέο πεξηζζόηεξν. 

 

 Όιεο νη Πεξηθέξεηεο εθηόο ηνπ Βόξεηνπ Αηγαίνπ παξνπζηάδνπλ πςειέο κεηώζεηο ζην 
πνζνζηό ησλ αηπρεκάησλ, ησλ λεθξώλ θαη ησλ ηξαπκαηηώλ γηα ηα έηε 2010 θαη 
2019. Σν Βόξεην Αηγαίν παξνπζηάδεη αύμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 10-15% ζηνπο 
λεθξνύο, ηα αηπρήκαηα θαη ηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο γηα ην έηνο 2019 ζε ζρέζε κε ην 
2010. Οη ειαθξά ηξαπκαηίεο έρνπλ κηα ειάρηζηε πηώζε ηεο ηάμεσο ηνπ 5%. 

 

 Όζνλ αθνξά ζην κνληέιν ηεο κεζόδνπ DEA, παξαηεξείηαη όηη νη Πεξηθέξεηεο ηεο 
Θεζζαιίαο, ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη ησλ Ιόλησλ Νήζσλ είλαη νη πιένλ 
απνδνηηθέο κε ζθνξ ίζν κε 1, ελδερνκέλσο ιόγσ ηνπ πςεινύ αξηζκνύ νρεκάησλ 
θαη ηνπ πςεινύ εηζνδήκαηνο. Οη ππόινηπεο Πεξηθέξεηεο δελ είλαη απνδνηηθέο κε ηηο 
ρεηξόηεξεο από απηέο λα είλαη απηή ηεο Πεινπνλλήζνπ κε ζθνξ 0,54 θαη απηή ηνπ 
Βόξεηνπ Αηγαίνπ κε ζθνξ 0,64, ελδερνκέλσο ιόγσ ηνπ ρακεινύ αξηζκνύ νρεκάησλ 
θαη ηνπ ρακεινύ εηζνδήκαηνο.   

 

6.3. Πξνηάζεηο γηα βειηίσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο 

 

Με ην πέξαο ηεο έξεπλαο ηεο παξνύζαο Δξγαζίαο θαη ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ θαη ησλ 

ηειηθώλ ζπκπεξαζκάησλ, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα δηαηύπσζεο εύινγσλ πξνηάζεσλ πνπ 

αληηθαηξνπηξίδνληαη ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο Διιάδαο. Οη 
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πξνηάζεηο απηέο ελδέρεηαη λα βειηηώζνπλ ηα επίπεδα νδηθήο αζθάιεηαο θαη λα κεηώζνπλ 

ηα ηξνραία αηπρήκαηα θαη ηνπο παζόληεο απηώλ. 

 Αξρηθό κέηξν γηα ηελ δηαζθάιηζε θαιύηεξεο νδηθήο αζθάιεηαο είλαη ε 

απζηεξόηεξε θαη ζπζηεκαηηθόηεξε αζηπλόκεπζε. Οη νδεγνί, βιέπνληαο πσο 

πνιιέο θύξηεο νδηθέο αξηεξίεο αζηπλνκεύνληαη, ζα απνθεύγνπλ ηελ νδήγεζε ππό 

ηελ επήξεηα νπζηώλ ή αιθνόι θαη ζα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηηο παξάλνκεο θηλήζεηο. 

Όηαλ κάιηζηα γλσξίδνπλ όηη πηζαλό παξάπησκα επηθέξεη απζηεξέο πνηλέο, 

ζίγνπξα ζα ειαηηώζνπλ όιεο ηηο ελέξγεηεο πνπ πηζαλόλ ζα νδεγνύζαλ ζε ηξνραίν 

αηύρεκα. 

  

 Δπηπιένλ, κέζσ ηεο ζπγθξηηηθήο αμηνιόγεζεο ησλ επηδόζεσλ νδηθήο αζθάιεηαο 

ησλ ρσξώλ/πνιηηεηώλ, δίλεηαη ε επθαηξία λα εληνπηζηνύλ ηα θξάηε κε ηηο θαιύηεξεο 

επηδόζεηο θαη λα απνηειέζνπλ πξόηππα γηα ηηο ππόινηπεο ρώξεο κέζσ δηαθόξσλ 

θαιώλ πξαθηηθώλ νδηθήο αζθάιεηαο πνπ εθαξκόδνπλ. 

 

 Θα πξέπεη λα ππάξρνπλ ζηξαηεγηθά ζρέδηα νδηθήο αζθάιεηαο θαη λα ηίζεληαη 

ζηόρνη ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο. Κάζε Πεξηθέξεηα πξέπεη λα έρεη ζπγθεθξηκέλνπο 

ζηόρνπο γηα ηε κείσζε ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ παζνύλησλ θαζώο θαη γηα ηε 

ζπληήξεζε ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ, ώζηε λα θηλδπλεύνπλ όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξν νη 

ρξήζηεο ηεο νδνύ. 

 

 

 

6.4. Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

 

Γηα ηελ επξύηεξε κειέηε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο νδηθήο αζθάιεηαο θαη ησλ ηξνραίσλ 

αηπρεκάησλ ησλ Πεξηθεξεηώλ, ελδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε ε δηεξεύλεζε ησλ παξαθάησ: 

  πιινγή δεδνκέλσλ θαη κεηαβιεηώλ από κεγαιύηεξν ρξνληθό εύξνο, έηζη ώζηε λα 

θαλεί αθόκα πεξηζζόηεξν ε κεηαβνιή ησλ ζαλάησλ θαη ησλ αηπρεκάησλ αλά ρξόλν. 
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 πιινγή πεξηζζόηεξσλ δεδνκέλσλ γηα θάζε Πεξηθέξεηα, όπσο π.ρ. κήθνο νδηθνύ 

δηθηύνπ, κήθνο ππεξαζηηθώλ νδώλ θ.ά.. πκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επηπιένλ 

κεηαβιεηώλ, ζα δηακνξθσλόηαλ κηα πην ζθαηξηθή εηθόλα γηα ηελ επίδνζε ζηελ 

νδηθή αζθάιεηα ησλ Πεξηθεξεηώλ ζηα νδηθά ηξνραία αηπρήκαηα. 

 

 ύγθξηζε απνηειεζκάησλ κε αληίζηνηρα κνληέια άιισλ ρσξώλ, όπσο γηα 

παξάδεηγκα ηα Κξάηε - Μέιε θαη νη Πεξηθέξεηο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

 

 Έξεπλα αλαθνξηθά κε ηνπο Ννκνύο ηεο Διιάδαο θαη θαηάηαμε απηώλ, όπσο 

αθξηβώο έγηλε θαη κε ηηο Πεξηθέξεηεο. 

 

 Έξεπλα κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ DEA, ρξεζηκνπνηώληαο όκσο ην κνληέιν 

Malmquist. Με απηή ηε κέζνδν, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζύγθξηζε θαη θαηάηαμε 

ησλ πεξηθεξεηώλ βάζεη κεγαιύηεξεο ρξνληθήο πεξηόδνπ, ελ αληηζέζεη κε ηελ 

παξνύζα εξγαζία πνπ έγηλε γηα ην έηνο 2019. 

 

 Σέινο, ζα κπνξνύζε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηεξεύλεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ ίδησλ 

δεηθηώλ κε ηνλ αξηζκό ησλ λεθξώλ αλά εθαηό ρηιηάδεο ζηα νδηθά αηπρήκαηα κε 

ρξήζε άιισλ ζηαηηζηηθώλ κεζόδσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζα ήηαλ ρξήζηκν λα 

ζπγθεληξσζνύλ ζηνηρεία γηα κεγαιύηεξν ρξνληθό εύξνο θαη λα γίλεη ρξήζε 

αλάιπζεο ρξνλνζεηξώλ. 
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