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ΠΡΟΛΟΓΟ 
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ΠΓΡΙΛΗΦΗ 

 

Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία έπεζ ςξ ακηζηείιεκμ ηδκ δζενεφκδζδ ηδξ 

δοκαηυηδηαξ ελυνολδξ αζαεζημθίεμο ιε ιδπακζηά ιέζα. Γζα ημ ζημπυ αοηυ 

ζοβηεκηνχεδηακ δείβιαηα απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Σνίπμθδξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα απυ ημ 

θαημιείμ ιε ηδκ επςκοιία Θαβζάκκδξ Υνήζημξ & ζα Ο.Δ. πμο ανίζηεηαζ ζημ 3μ 

πζθζυιεηνμ Σνίπμθδξ – Θαθαιάηαξ ημκηά ζημ πςνζυ Βαθηέηζζ. 

Ζ δοκαηυηδηα κα ελμνοπεεί έκα πέηνςια ιε ιδπακζηά ιέζα ηαεμνίγεηαζ απυ 

ηδκ ελμνολζιυηδηα ημο, δδθαδή ηδκ εοημθία ή ηδκ δοζημθία πμο πανμοζζάγεζ ζηδκ 

ελυνολή ημο. Δηθνάγεηαζ ιε μζημκμιζηά ηαζ επζπεζνδζζαηά παναηηδνζζηζηά ηδξ 

ελυνολδξ υπςξ δ απυδμζδ ηδξ ιδπακζηήξ ελυνολδξ, δ εζδζηή ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ 

εηζηαθήξ ηαζ δ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ.  

       Κεηαλφ ηςκ παναιέηνςκ πμο ηδκ επδνεάγμοκ, μζ ζδζυηδηεξ ηδξ ιάγαξ ημο 

πνμξ ελυνολδ πεηνχιαημξ είκαζ ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ εηηίιδζή ηδξ. 

Πνμηεζιέκμο κα βίκεζ ιζα πθήνδξ πενζβναθή ηςκ ιδπακζηχκ ηαζ θοζζηχκ ζδζμηήηςκ 

ημο πεηνχιαημξ εηηεθμφκηαζ ιζα ζεζνά απυ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ. Σέημζεξ δμηζιέξ 

υπςξ δ δμηζιή ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ, δ δμηζιή ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ, δ δμηζιή 

ζηθδνυηδηαξ Shore, δ δμηζιή ημπήξ ηαζ δ δμηζιή απμλεζηζηυηδηαξ Cerchar είκαζ 

δοκαηυ κα δχζμοκ ιζα πνμηαηανηηζηή εηηίιδζδ ηδξ ελμνολζιυηδηαξ εκυξ 

πεηνχιαημξ. 

Ζ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ έπεζ ζδιακηζηή επίδναζδ ζηδκ 

ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ. Ιυβς ηδξ ζηαδζαηήξ απμιάηνοκζδξ ημο ιεηάθθμο 

απυ ημ ημπηζηυ ηαζ ηδξ ιεηααμθήξ ηδξ βεςιεηνίαξ ημο, ημ ημπηζηυ πνέπεζ κα 

ακαπηφλεζ πμθφ ιεβαθφηενεξ δοκάιεζξ βζα ημ ίδζμ απμηέθεζια ιε ζοκέπεζα ηδκ 

ιείςζδ ηδξ απυδμζδξ ημο ελμνοηηζημφ ελμπθζζιμφ ηαζ ηδκ αφλδζδ ηδξ εζδζηήξ 

ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. 
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Θαεμνζζηζηυ ηνζηήνζμ αεθηζζημπμίδζδξ ηδξ μζημκμιζηυηδηαξ ηδξ ιδπακζηήξ 

ελυνολδξ πεηνςιάηςκ είκαζ δ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. Δζδζηή 

εκένβεζα εηζηαθήξ μκμιάγεηαζ δ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ απυζπαζδ απυ ηδ 

θοζζηή ημο εέζδ πεπεναζιέκμο υβημο πεηνχιαημξ. Πνμηεζιέκμο κα βίκεζ 

παναιεηνζηή ακάθοζδ βζα ηδκ δζαζηαζζμθυβδζδ ηαζ ηδκ πνυαθερδ ηδξ απυδμζδξ 

ιδπακήιαημξ απαζηείηαζ εκδεθεπήξ βκχζδ ηςκ δοκάιεςκ πμο ακαπηφζζμκηαζ ηαηά 

ηδκ ημπή. Σέθμξ, δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ είκαζ ζοκάνηδζδ πμθθχκ παναβυκηςκ 

υπςξ δ απυζηαζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ ζε ιζα ηεθαθή ή έκα 

ηφιπακμ ημπήξ, ημ αάεμξ ηδξ ημπήξ η.ά.  

 

 

ABSTRACT 

 

Subject of this thesis is the investigation of the excavability of limestone with 

mechanical means. For this purpose limestone samples have been prepared from the 

Kagiannis Christos quarry which is located near the 3rd kilometer of the Tripoli – 

Kalamata highway near the village Valtetsi, and an extensive laboratory investigation 

has been performed. 

The excavability of a rock by mechanical means is a measure of the ease and 

energy requirements for the breakage and excavation of rock from its original, insitu 

location. Excavability can be expressed on the basis of financial and operational 

characteristics of the excavation as is the performance of the excavating machine, the 

specific energy required for the excavation and the wear of the cutting tools. 

       Among the parameters that influence excavability, the rock properties are of 

decisive importance for its estimate. In order to make a complete description of the 

mechanical and physical properties of the intact rock, a series of laboratory tests have 

been performed. With tests such as the uniaxial compressive strength test, Brazilian 
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test, Shore hardness test, core cuttability test and Cerchar abrasiveness test it is possible 

to determine a preliminary estimate of the excavability of a rock. 

       The wear of cutting tools has an important effect on the excavability of a rock. 

Due to the progressive removal of metal chips from the cutting edge and the change of 

its geometry, the cutting tool is expected to develop higher  forces for the same result, 

reducing the performance of the excavating equipment and increasing the specific 

energy consumption of the excavation. 

The lowest specific energy criterion is fundamental in the optimization process 

of an excavation project. Specific energy is defined as the energy required to excavate a 

unit volume of rock. In order to conduct parametric analysis to predict the 

performance of a given machine or define the machine required to achieve a certain 

advance – production rate, a thorough knowledge of the forces developing during rock 

cutting is required. Finally, specific energy is a function of many parameters such as 

spacing, depth of cut etc. 
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1. ΓΙΑΓΩΓΗ 

 

1.1. Γεκζηά βζα ηδκ Κεηαθθεοηζηή 

 

Κεηαθθεοηζηή είκαζ δ ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα ηδξ ελυνολδξ μνοηηχκ ηαζ 

πεηνςιάηςκ βζα πνήζδ ζηδκ μζημδμιή, ηδκ ελαβςβή ιεηάθθςκ ηαζ ηδκ παναβςβή 

ακηζηεζιέκςκ βεκζηυηενα. 

Χξ επζζηήιδ, δ ιεηαθθεοηζηή απμηεθεί ηιήια ηςκ επζζηδιχκ ιδπακζημφ ηαζ 

ζοιπενζθαιαάκεζ ηδκ ιεηαθθεοηζηή ένεοκα, ηδκ εηιεηάθθεοζδ ιεηαθθείςκ, μνοπείςκ 

ηαζ θαημιείςκ, ηαζ ηέθμξ, ημ ηθείζζιμ ηςκ ιεηαθθεοηζηχκ/θαημιζηχκ πχνςκ ιεηά ηδκ 

ελάκηθδζδ ηςκ εηιεηαθθεφζζιςκ απμεειάηςκ.  

Σα ιεηαθθεφιαηα ςξ μνοηηέξ φθεξ είκαζ θοζζηέξ πθμοημπαναβςβζηέξ πδβέξ. 

Ο ζοιιεημπή ιυκμ ημο ιεηαθθεοηζημφ ημιέα ζημ Α.Δ.Π. είκαζ ηαηά ιέζμ υνμ ηδξ 

ηεθεοηαίαξ 10εηίαξ 1,8%. Ακ θδθεεί οπυρδ ηαζ μ ιεηαπμζδηζηυξ ημιέαξ, ζημκ μπμίμ 

πενζθαιαάκμκηαζ μζ ιεηαθθμονβίεξ, ηαεχξ ηαζ μζ επζπεζνήζεζξ ηαηενβαζίαξ, 

ηοπμπμίδζδξ ηαζ παναβςβήξ εκδζάιεζςκ ηαζ ηεθζηχκ πνμσυκηςκ απυ μνοηηέξ 

πνχηεξ φθεξ, οπμθμβίγεηαζ υηζ ημ παναπάκς πμζμζηυ ζοιιεημπήξ ζημ Α.Δ.Π. 

οπενδζπθαζζάγεηαζ.  

 Ζ Δθθάδα είκαζ ζδιακηζηή παναβςβυξ ααζζηχκ ιεηάθθςκ υπςξ κζηέθζμ, 

αςλίηδ, ιεζηηά εεζμφπα ηαζ πνςιίηδ. Πανάβεζ επίζδξ ανηεηά αζμιδπακζηά μνοηηά ηαζ 

πεηνχιαηα υπςξ ιπεημκίηδ, αανφηδ, ηζιςθία, αζηνίμοξ, βφρμ, πενθίηδ, παθαγία ηαζ 

ανβίθμοξ. Έκα ιεβάθμ ιένμξ αοηχκ ελάβεηαζ, ηφνζα ζε επελενβαζιέκδ ιμνθή.  

Ο ιεηαθθεοηζηυξ ηθάδμξ, είκαζ ζζπονά ελςζηνεθήξ, αθμφ μζ ελαβςβέξ 

πνςημβεκχκ ηαζ επελενβαζιέκςκ οθζηχκ ακηζπνμζςπεφμοκ πάκς απυ ημ 65% ηςκ 

πςθήζεχκ ημο, εκχ πανάθθδθα εηαζνείεξ ημο ηθάδμο ηαηέπμοκ δβεηζηέξ εέζεζξ ζηδκ 

εονςπασηή αθθά ηαζ ζηδκ δζεεκή αβμνά ζε πνμσυκηα υπςξ αςλίηδξ, αθμοιίκα, 

αθμοιίκζμ, κζηέθζμ, ηαοζηζηή ιαβκδζία, ιπεκημκίηδξ, πενθίηδξ, εθαθνυπεηνα ηαζ 

ιάνιανα. Δκδεζηηζηά ακαθένμοιε υηζ δ Δθθάδα, ζε παβηυζιζα ηθίιαηα, είκαζ δ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1
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ιμκαδζηή πχνα παναβςβήξ πμοκηίηδ, πνχηδ πχνα παναβςβήξ πενθίηδ, δεφηενδ 

πχνα παναβςβήξ εθαθνυπεηναξ ηαζ ιπεκημκίηδ ηαεχξ ηαζ πνχηδ ζηδκ ελαβςβή 

ιαβκδζίηδ ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ. 

Ζ εηιεηάθθεοζδ ημο μνοηημφ πθμφημο ηδξ πχναξ εηηυξ ηςκ άθθςκ ζοιαάθθεζ 

ζδιακηζηά ζηδκ πενζθενεζαηή ακάπηολδ, αθμφ δ ελμνοηηζηή αζμιδπακία 

δναζηδνζμπμζείηαζ ηονίςξ ζηδκ πενζθένεζα, απαζπμθεί ζδιακηζηυ ανζειυ 

ενβαγμιέκςκ απυ ηζξ ημπζηέξ ημζκςκίεξ ηαζ ακαπηφζζεζ δζάθμνεξ άθθεξ ενβαζίεξ 

ζηδκ πενζθένεζα, οπμζηδνζηηζηέξ ημο παναβςβζημφ ένβμο ηδξ ιεηαθθείαξ. Κυκμ ζηδ 

Καηεδμκία ηαζ Θνάηδ θεζημονβμφκ 11 ιεηαθθεία. ημκ ημιέα ηςκ ιεηαθθεοιάηςκ 

απαζπμθμφκηαζ εηήζζα πενίπμο 3.000 άημια. 

 

1.2. Ιαημιεία αδνακχκ οθζηχκ 

 

1.2.1. Γεκζηά 

Σα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ απμηεθμφκ έκα ζδιακηζηυ ηθάδμ ηδξ 

ελμνοηηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ παβημζιίςξ αθθά ηαζ ηδξ πχνα ιαξ. Θαθφπημοκ ημ 45-

60%, πενίπμο ηδξ ιεηαθθεοηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ζηδκ Δθθάδα απυ πθεονάξ 

παναβυιεκςκ πμζμηήηςκ. Πνυηεζηαζ βζα ιζηνέξ έςξ ιεζαίμο ιεβέεμοξ 

εηιεηαθθεφζεζξ. 

ηδκ Δθθάδα θεζημονβμφκ θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ είηε εκηυξ ηςκ μνίςκ 

εεζιμεεηδιέκςκ θαημιζηχκ πενζμπχκ (υπμο αοηυ έπεζ ηαηαζηεί δοκαηυκ κα βίκεζ) 

είηε ζε ιειμκςιέκεξ εέζεζξ.  Πνζκ ηδκ  πενίμδμ ηδξ φθεζδξ, είπαιε έκα ζοκμθζηυ υβημ 

παναβςβήξ πάκς απυ 100 εηαημιιφνζα ηυκμοξ αδνακχκ (υθςκ ηςκ ηθαζιάηςκ 

ζοκμθζηά) πμο ημ 2009 έπεζε ζηα 70-80 εηαημιιφνζα ηυκμοξ. ημκ πάνηδ πμο 

αημθμοεεί πανμοζζάγμκηαζ υθα ηα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ ηδξ Δθθάδαξ. 
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1.2.2. Οθέθδ απυ ηδ δναζηδνζυηδηα ηςκ θαημιείςκ 

Ζ μνεμθμβζηή θεζημονβία εκυξ θαημιείμο, απμθένεζ μζημκμιζηά μθέθδ ζε 

υθμοξ ημοξ ειπθεηυιεκμοξ, δδθαδή ημοξ ενβαγυιεκμοξ, ιεηυπμοξ, ελςηενζημφξ 

ζοκενβάηεξ, πεθάηεξ, πνμιδεεοηέξ, ζημ ηνάημξ ηαζ ζηζξ ημπζηέξ ημζκυηδηεξ, 

ζοιαάθθμκηαξ ζηδκ μζημκμιζηή ακάπηολδ ημο ηυπμο.  

Σα έζμδα ημο ηνάημοξ, πένακ ηςκ θυνςκ, πνμένπμκηαζ ηαζ απυ ιζζεχιαηα 

ζηδκ πενίπηςζδ πμο μζ εηηάζεζξ ηςκ θαημιείςκ είκαζ δδιυζζεξ, εκχ ηα έζμδα ηςκ 

ημπζηχκ ημζκμηήηςκ πνμένπμκηαζ είηε απυ ιζζεχιαηα, εάκ πνυηεζηαζ βζα δδιμηζηέξ 

εηηάζεζξ, είηε απυ εζδζηά ηέθδ.  

Δπεζδή ηα αδνακή οθζηά έπμοκ παιδθή αλία πχθδζδξ ηαζ ζδιακηζηυ ηυζημξ 

ιεηαθμνάξ, ηα θαημιεία είκαζ δζάζπανηα ζηδκ εθθδκζηή πενζθένεζα ζοιαάθθμκηαξ 

ζηδκ ημπζηή απαζπυθδζδ ηαζ ζηδ ιείςζδ ηδξ αζηοθζθίαξ.  

 

1.2.3. Αδνακή οθζηά 

 Χξ αδνακή οθζηά ηαθμφκηαζ ημ ζφκμθμ ηςκ άιιςκ, παθζηζχκ, εναοζηχκ 

θίεςκ, ζηςνίςκ ηαζ άθθςκ πανυιμζςκ οθζηχκ ακυνβακδξ ζφζηαζδξ, θοζζηήξ ή 

ηεπκδηήξ πνμέθεοζδξ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ζοβημθθδηζηά ιέζα 

(ηζζιέκημ, άζθαθημξ η.θπ.) βζα ζπδιαηζζιυ ιζβιάηςκ υπςξ ζηονμημκζάιαηα, 

αζθαθηζηά ζηονμδέιαηα ηαζ ζηονςηά μδμζηνχιαηα ή ηαζ αοημφζζα (π.π. ένιαηα 

ζζδδνμδνμιζηχκ βναιιχκ). Οκμιάγμκηαζ αδνακή βζαηί δ πθεζμκυηδηα ημοξ δεκ 

ακηζδνά πδιζηά ιε ηζξ δζάθμνεξ ζοβημθθδηζηέξ φθεξ. 

 Ζ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα αδνακχκ οθζηχκ πνμένπεηαζ απυ ηδ εναφζδ 

ηαηάθθδθςκ πεηνςιάηςκ (ηονίςξ αζαεζημθζεζηχκ) ή απυ θοζζηέξ απμεέζεζξ (ιίβια 

ηονίςξ αζαεζημθζεζηχκ, ραιιζηζηχκ ηαζ βνακζηζηχκ πεηνςιάηςκ) πμηαιχκ, 

πεζιάννςκ, ιε ζδιακηζηυηενεξ ηδ ζοιιεημπή ημοξ ζηδκ παναβςβή αζθάθημο (δ 

άζθαθημξ απμηεθείηαζ ηαηά 90% απυ αδνακή) ηαζ ζηδκ παναβςβή ηζζιέκημο 

(ζοιιεημπή ηαηά 80%). Πανάθθδθα ηάπμζεξ ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ αδνακχκ 
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πνμένπμκηαζ απυ ζηςνίεξ, απμννίιιαηα μνοπείςκ, εναοζηά οθζηά παθαζχκ 

μδμζηνςιάηςκ η.θπ. 

 Σμ ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ ηςκ αδνακχκ οθζηχκ είκαζ δ πενζμνζζιέκδ αηηίκα 

ειπμνίαξ, ιε απμηέθεζια κα ειθακίγμκηαζ πμθθέξ δζάζπανηεξ εηιεηαθθεφζεζξ πμθφ 

ημκηά ή ηαζ ιέζα ζημκ αζηζηυ ζζηυ. 

 

 

πήια 1.1. Υάνηδξ ηδξ Δθθάδαξ ιε ηα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ (πδβή www.latomet.gr) 
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1.3. Κέεμδμζ ελυνολδξ πεηνςιάηςκ   

 

Δλυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ μκμιάγεηαζ έκα ζφκμθμ ενβαζζχκ (unit operations) 

πμο πναβιαημπμζμφκηαζ πνμηεζιέκμο κα απμζπαζηεί ηιδιαηζηά ημ πέηνςια απυ ηδ 

θοζζηή ημο εέζδ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ εθανιμβή ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ πμο 

απμζημπμφκ ζηδκ ηαηάηιδζδ ημο επί ηυπμο (in situ) πεηνχιαημξ ζε ηειάπζα 

ηαηάθθδθμο ιεβέεμοξ, χζηε κα βίκεηαζ ιε εοπένεζα δ θυνηςζδ, ιεηαθμνά, απυεεζδ ή 

πεναζηένς επελενβαζία (π.π. εναφζδ) ημο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ. 

Ζ ελυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ πναβιαημπμζείηαζ ζήιενα ιε δφμ ααζζηέξ ηαζ 

ειπμνζηά ζοιθένμοζεξ ιεευδμοξ μζ μπμίεξ είκαζ: 

 Κε ηδ πνήζδ εηνδηηζηχκ οθχκ 

 Κε ηδ πνήζδ ιδπακζηχκ ιέζςκ ελυνολδξ 

Όηακ δ ελυνολδ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδκ πνήζδ εηνδηηζηχκ οθχκ, δ 

απαζημφιεκδ εκένβεζα βζα ημκ ηειαπζζιυ ηαζ ηδκ απυζηαζδ ημο πεηνχιαημξ απυ ηδ 

θοζζηή ημο εέζδ πνμένπεηαζ απυ ηδ πδιζηή εκένβεζα ηδξ εηνδηηζηήξ φθδξ, δ μπμία 

απεθεοεενχκεηαζ ηαηά ηδκ έηνδλή ηδξ, ιεηαηνέπεηαζ ζε ιδπακζηή ηαζ οπυ ηδκ ιμνθή 

ηνμοζηζημφ ηφιαημξ ηαζ αενίςκ οπυ ορδθή πίεζδ, αζηεί ηάζεζξ ζηδκ ιάγα ημο πνμξ 

ελυνολδ πεηνχιαημξ ιε απμηέθεζια ηδ εναφζδ ημοξ. 

ηδκ πενίπηςζδ ηδξ ιδπακζηήξ ελυνολδξ ηςκ πεηνςιάηςκ ιε ηδ πνήζδ 

ιδπακζηχκ ιέζςκ αζημφκηαζ ηάζεζξ επί ηιήιαημξ ηδξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ μζ 

μπμίεξ υηακ οπεναμφκ ηζξ ιδπακζηέξ ακημπέξ ημο πεηνχιαημξ πνμηαθμφκ ημκ 

ηειαπζζιυ ημο ηαζ ηδκ απυζπαζδ ηιδιάηςκ αοημφ απυ ηδκ θοζζηήξ ημοξ εέζδ. 

Θαζ μζ δομ πενζπηχζεζξ ειθακίγμοκ πθεμκεηηήιαηα ηαζ ιεζμκεηηήιαηα. Ζ 

επζθμβή ηδξ ιεευδμο ελυνολδξ είκαζ πενίπθμηδ ηαζ οπεζζένπμκηαζ πμθθμί πανάβμκηεξ 

υπςξ μζημκμιζημί, πενζααθθμκηζημί ηαζ ηεπκζημί ηαζ είκαζ δζαθμνεηζημί βζα ηάεε 

θαημιείμ. 
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 Ζ πνήζδ ηςκ εηνδηηζηχκ είκαζ ζδζαίηενα απμηεθεζιαηζηή ηαζ μζημκμιζηή. 

Όιςξ ηα πενζζζυηενα θαημιεία ανίζημκηαζ ζε εοαίζεδηεξ πενζμπέξ, δδθαδή ημκηά ζε 

αζηζηέξ πενζμπέξ υπμο οπάνπμοκ εηηθδζίεξ, ζπίηζα αθθά ηαζ ανπαζμθμβζημί πχνμζ 

ηαζ έηζζ δ πνήζδ ημοξ δδιζμονβεί πμθθά πνμαθήιαηα υπςξ ευνοαμξ, δμκήζεζξ ηαζ 

ζηυκδ. Έηζζ δ πνήζδ ηςκ ιδπακζηχκ ιέζςκ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ είκαζ 

ακαπυθεοηηδ. Σα ιδπακζηά ιέζα ιπμνεί κα απμδεζπεμφκ ανηεηά απμηεθεζιαηζηά 

ηαεχξ έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα ηδξ άιεζδξ πνμζαμθήξ ημο πεηνχιαημξ, ηδκ δζαπείνζζδ 

ηςκ παναιέηνςκ ηδξ εηιεηάθθεοζδξ ηαζ ηδξ άιεζδξ αθθαβήξ ημο ζπεδίμο ελυνολδξ.  

 

1.4. Ακηζηεζιεκζηυξ ζημπυξ 

 

 Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία έπεζ ςξ ακηζηείιεκμ ηδκ δζενεφκδζδ ηδξ 

δοκαηυηδηαξ ελυνολδξ αζαεζημθίεμο ιε ιδπακζηά ιέζα. Γζα ημ ζημπυ αοηυ 

ζοβηεκηνχεδηακ δείβιαηα απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Σνίπμθδξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα απυ ημ 

θαημιείμ ιε ηδκ επςκοιία Θαβζάκκδξ Υνήζημξ & ζα Ο.Δ. πμο ανίζηεηαζ ζημ 3μ 

πζθζυιεηνμ Σνίπμθδξ – Θαθαιάηαξ (εέζδ Θαηυ Σζμφνιμ) ημκηά ζημ πςνζυ Βαθηέηζζ, 

υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 1.2. 

Ζ δοκαηυηδηα κα ελμνοπεεί έκα πέηνςια ιε ιδπακζηά ιέζα ηαεμνίγεηαζ απυ 

ηδκ ελμνολζιυηδηα ημο, δδθαδή ηδκ εοημθία ή ηδκ δοζημθία πμο πανμοζζάγεζ ζηδκ 

ελυνολή ημο.  Κεηαλφ ηςκ παναιέηνςκ πμο ηδκ επδνεάγμοκ, μζ ζδζυηδηεξ ηδξ ιάγαξ 

ημο πνμξ ελυνολδ πεηνχιαημξ είκαζ ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ εηηίιδζή ηδξ. 

Πνμηεζιέκμο κα βίκεζ ιζα πθήνδξ πενζβναθή ηςκ ιδπακζηχκ ηαζ θοζζηχκ ζδζμηήηςκ 

ημο πεηνχιαημξ εα εηηεθεζημφκ ιζα ζεζνά απυ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ. Σέημζεξ 

δμηζιέξ υπςξ δ δμηζιή ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ, δ δμηζιή ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ, δ 

δμηζιή ζηθδνυηδηαξ Shore ηαζ δ δμηζιή απμλεζηζηυηδηαξ Cerchar είκαζ δοκαηυ κα 

δχζμοκ ιζα πνμηαηανηηζηή εηηίιδζδ ηδξ ελμνολζιυηδηαξ εκυξ πεηνχιαημξ. Ζ 

θεμνμπμζυξ ζδζυηδηα ημο αζαεζημθίεμο πμο εα οπμθμβζζηεί, απμηεθεί ιζα ζδιακηζηή 

πανάιεηνμξ ηαεχξ είκαζ έκαξ δείηηδξ ηδξ θεμνάξ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ. 
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 Έπεζηα, εα πναβιαημπμζδεμφκ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ ημπήξ υπμο εα 

πνμζδζμνζζηεί δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ελυνολδ ημο 

αζαεζημθίεμο ηαζ εα δζενεοκδεεί δ δοκαηυηδηα ελυνολδξ ημο ιε ημ ιδπάκδια Surface 

Miner ηφπμο 2500 SM, ημο μιίθμο ηδξ Wirtgen.  

 

πήια 1.2. Πενζμπή θαημιείμο δεζβιαημθδρίαξ (πδβή www.latomet.gr) 

 

1.5. Ονβάκςζδ ηδξ δζπθςιαηζηήξ 

 

Ζ δζπθςιαηζηή ενβαζία απμηεθείηαζ απυ δέηα ηεθάθαζα ηαζ ηέζζενα πανανηήιαηα. 

 ημ πανυκ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα εζζαβςβή ζηα βεκζηά ζημζπεία ηδξ 

ιεηαθθεοηζηήξ ηαζ ηςκ θαημιείςκ αδνακχκ οθζηχκ ηαεχξ ηαζ ημκ ακηζηεζιεκζηυ 

ζημπυ ηδξ ενβαζίαξ. 

 ημ δεφηενμ ηεθάθαζμ πανμοζζάγμκηαζ ηα βεςθμβζηά ζημζπεία ηδξ εονφηενδξ 

πενζμπήξ αθθά ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηδξ πενζμπήξ ημο θαημιείμο. Δπίζδξ βίκεηαζ ιζα 



33 
 

βεκζηή ακαθμνά βζα ηα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ 

αζαεζηυθζεςκ.  

 ημ ηνίημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα πνμζέββζζδ ηδξ ελμνολζιυηδηαξ ηςκ 

πεηνςιάηςκ ηαζ ηςκ παναιέηνςκ πμο ηδκ ηαεμνίγμοκ. Δπζπθέμκ ακαθένμκηαζ ηα 

παναηηδνζζηζηά βκςνίζιαηα ημο πνμξ ελυνολδ αθθά ηαζ ημο ελμνοβιέκμο 

πεηνχιαημξ.   

 ημ ηέηανημ ηεθάθαζμ πενζβνάθμκηαζ ηα ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο. 

Ακαθφμκηαζ ηα ηαηαζηεοαζηζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά ηαζ ηα οθζηά απυ ηα μπμία 

ηαηαζηεοάγμκηαζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα πενζβνάθμκηαζ μζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ 

ηδκ ημπή ιε ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο ηαζ μζ ζπέζεζξ ιεηαλφ ημοξ. Σέθμξ 

ελεηάγμκηαζ μζ ιδπακζζιμί θεμνάξ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ ζονυιεκμο ηφπμο. 

 ημ πέιπημ ηεθάθαζμ ακαθφμκηαζ μζ ηονζυηενεξ εεςνίεξ ημπήξ πμο έπμοκ 

δζαηοπςεεί βζα ηδκ ημπή ιε ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο. 

ημ έηημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ πενζβναθή ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ημο 

πεηνχιαημξ πμο ιεθεηήζαιε ηαζ ημο ηνυπμο πνμζδζμνζζιμφ αοηχκ. οβηεηνζιέκα μζ 

δμηζιέξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ είκαζ δ δμηζιή ακημπήξ ζηδ ιμκμαλμκζηή εθίρδ, δ 

δμηζιή ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ, δ δμηζιή ζηθδνμιέηνδζδξ πεηνςιάηςκ ιε ημ 

ζηθδνμζηυπζμ Shore ηαζ δ δμηζιή απμλεζηζηήξ ζηακυηδημξ πεηνχιαημξ Cerchar.  

ημ έαδμιμ ηεθάθαζμ ακαθφεηαζ δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ, δ πνδζζιυηδηα 

ηδξ ζακ πανάιεηνμξ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ιδπακζηή ελυνολδ ηαζ μζ πανάβμκηεξ πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε αοηή ηαζ ηδκ επδνεάγμοκ. Σέθμξ βίκεηαζ ζδζαίηενδ ικεία ζημοξ ηνυπμοξ 

οπμθμβζζιμφ ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. 

ημ υβδμμ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ακαθοηζηή πενζβναθή ηδξ δμηζιήξ ημπήξ ημο 

πεηνχιαημξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο δείηηδ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. Ακαθφεηαζ 

ηυζμ ημ δζαδζηαζηζηυ ημιιάηζ, υζμ ηαζ μ ιδπακζηυξ ελμπθζζιυξ πμο απαζηείηαζ βζα 

ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ δμηζιήξ. 



34 
 

ημ έκαημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα θεπημιενήξ ακάθοζδ ζηδκ ελυνολδ ημο 

αζαεζηυθζεμο ιε πνήζδ ημο Surface Miner. Δπζπθέμκ ακαθένμκηαζ ηα 

ηαηαζηεοαζηζηά ηαζ θεζημονβζηά παναηηδνζζηζηά ημο ιδπακήιαημξ. 

Σέθμξ ζημ δέηαημ ηεθάθαζμ πενζθαιαάκμκηαζ ηα ζοιπενάζιαηα πμο 

πνμηφπημοκ απυ ηδκ εηπυκδζδ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ. 

Σα πανανηήιαηα πενζθαιαάκμοκ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ δμηζιχκ. 

 

1.6. Ονζμεέηδζδ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ 

 

Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία ζοβηεκηνχκεζ υθα εηείκα ηα ζημζπεία βζα 

ηδκ ειπενζζηαηςιέκδ βκχζδ ηδξ ζοιπενζθμνά ημο πεηνχιαημξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα 

ημο αζαεζηυθζεμο ηδξ πενζμπήξ Σνζπυθεςξ. Έπεζ ςξ ακηζηείιεκμ ηδκ δζενεφκδζδ ηδξ 

δοκαηυηδηαξ ελυνολδξ αζαεζημθίεμο απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Σνίπμθδξ ιε ιδπακζηά 

ιέζα. Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υιςξ υηζ δεκ βίκεηαζ πνμζπάεεζα κα πνμηαεεί 

ζοβηεηνζιέκμξ ηνυπμξ ελυνολδξ ηάηζ πμο είκαζ αδφκαημ ηαεχξ δ επζθμβή ηδξ 

ιεευδμο ελυνολδξ είκαζ πενίπθμηδ ηαζ οπεζζένπμκηαζ πμθθμί πανάβμκηεξ υπςξ 

μζημκμιζημί, πενζααθθμκηζημί ηαζ ηεπκζημί ηαζ είκαζ δζαθμνεηζημί βζα ηάεε θαημιείμ. 
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2. ΓΓΩΛΟΓΙΚΑ ΣΟΙΥΓΙΑ 

 

2.1. Ηγδιαημβεκή πεηνχιαηα 

 

 Ηγδιαημβεκή πεηνχιαηα είκαζ ηα πεηνχιαηα εηείκα ηα μπμία ζπδιαηίζηδηακ 

απυ ηδκ απυεεζδ ή ηδκ ηαηααφεζζδ οθζηχκ πμο ανίζημκηαζ ζε αζχνδζδ ή δζάθοζδ 

ιέζα ζε έκα νεοζηυ ιέζμ ηαζ ηδκ ιεηέπεζηα ζοβηυθθδζδ ηςκ οθζηχκ πμο 

απμηέεδηακ.  

Σα οθζηά αοηά πνμήθεακ απυ ηδκ απμζάενςζδ άθθςκ πεηνςιάηςκ 

εηνδλζβεκχκ ή ιεηαιμνθςιέκςκ, ηα μπμία πνμτπήνπακ ζε άθθεξ πενζμπέξ. 

Υαναηηδνζζηζηυ ηςκ ζγδιαημβεκχκ πεηνςιάηςκ είκαζ δ ζηνχζδ ηςκ οθζηχκ 

ημοξ ζε δζαδμπζηά επίπεδα ηαζ ηα απμθζεχιαηα, ηα μπμία ανίζημκηαζ ιυκμ ιέζα ζε 

ζγήιαηα. 

 

2.2. Γζαδζηαζίεξ ζπδιαηζζιμφ ζγδιαημβεκχκ πεηνςιάηςκ 

 

 Σα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα είκαζ ιζα απυ ηζξ ηνεζξ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ 

ηαλζκυιδζδξ ηςκ πεηνςιάηςκ, ακάθμβα ιε ημκ ηνυπμ ζπδιαηζζιμφ ημοξ. 

Γζα ημκ ζπδιαηζζιυ ηςκ ζγδιαημβεκχκ πεηνςιάηςκ θαιαάκμοκ πχνα μζ ελήξ 

δζενβαζίεξ: 

1. Γζάανςζδ ηαζ απμζάενςζδ, μζ μπμίεξ είκαζ μζ θοζζημπδιζηέξ ηαζ αζμθμβζηέξ 

δζενβαζίεξ πμο οθίζηακηαζ ηα πνμτπάνπμκηα πεηνχιαηα ιε απμηέθεζια ηδκ 

ηαηαζηνμθή ημοξ. 

2. Κεηαθμνά ηςκ οθζηχκ πμο πνμέηορακ απυ ηδκ απμζάενςζδ ηαζ ηδκ 

δζάανςζδ ιε ημκ άκειμ ηαζ ημ κενυ ηςκ πμηαιχκ ηαζ ηςκ εαθαζζχκ. 
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3. Απυεεζδ ηςκ οθζηχκ πμο ανίζημκηαζ ζε αζχνδζδ ή δζάθοζδ. Ζ απυεεζδ 

βίκεηαζ ζε δζαδμπζηά ζηνχιαηα. 

4. Γζαβέκεζδ, είκαζ δ δζαδζηαζία ιε ηδκ μπμία έκα παθανυ ίγδια ιεηαηνέπεηαζ ζε 

ζοιπαβέξ πέηνςια, ιε ηδ αμήεεζα ηδξ πίεζδξ ηςκ οπενηεζιέκςκ ζηνςιάηςκ 

ηαζ ηδξ θοζζηήξ ζοκδεηζηήξ φθδξ. 

Κε αάζδ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ αημθμοεείηαζ δ πζμ πάκς δζαδζηαζία, ηα 

ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα δζαηνίκμκηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

1. Σα ηθαζηζηά, πμο είκαζ ζγήιαηα πμο πνμηφπημοκ απυ απυεεζδ οθζηχκ 

απμζάενςζδξ, πμο αζςνμφκηαζ ζημ κενυ ή ζημκ αένα υπςξ είκαζ δ άνβζθμξ, δ 

ιάνβα ηαζ μ ραιιίηδξ. 

2. Σα πδιζηά, ηα μπμία ζπδιαηίζηδηακ απυ ζοβηέκηνςζδ μνοηηχκ πμο 

απμηέεδηακ ηαηεοεείακ απυ οδαηζηά δζαθφιαηα ιε ακυνβακεξ πδιζηέξ 

δζενβαζίεξ υπςξ είκαζ μ αζαεζηυθζεμξ. 

3. Σα αζμβεκή, πμο είκαζ ζγήιαηα πμο δδιζμονβμφκηαζ υηακ βίκεηαζ ζοζζχνεοζδ 

ή απυεεζδ φθδξ πνμενπυιεκδξ απυ γςζημφξ ή θοηζημφξ μνβακζζιμφξ υπςξ 

είκαζ δ ηνδηίξ (ηζιςθία) ηαζ μνοηημί άκεναηεξ.  

 

2.3. Γεςθμβζηή πενζβναθή ηαζ παναηηδνζζηζηά αζαεζηυθζεςκ 

 

Οζ αζαεζηυθζεμζ ιαγί ιε ηα ιάνιανα ηαζ ημοξ δμθμιίηεξ απμηεθμφκ ηα 

ακεναηζηά πεηνχιαηα. Ο αζαεζηυθζεμξ, πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ αζαεζημθζεζηή φθδ, 

ιπμνεί κα πενζέπεζ πθδκ ημο αζαεζηίηδ, ζε ιζηνέξ πμζυηδηεξ, δμθμιίηδ, ζζδδνίηδ, 

αζιαηίηδ, θεζιςκίηδ, παθαγία, μπάθζμ, ανβζθζηά μνοηηά, άζηνζμοξ, πθςνίηδ, 

ιανιανοβίεξ ηαζ ζοπκά μνβακζηέξ μοζίεξ. Οζ μοζίεξ αοηέξ πνμηαθμφκ ζοκήεςξ ημ 

ηεθνυ ςξ ιαφνμ πνχια, μ θεζιςκίηδξ ηαζ μ ζζδδνίηδξ δίκμοκ ημ ακμζπημηίηνζκμ ςξ 

ηαζηακυ, μ αζιαηίηδξ ημ νμδυπνμοκ ςξ ηεναιένοενμ ηαζ μ πθςνίηδξ ημ 

ηεθνμπνάζζκμ. Ο ηαεανυξ αζαεζηυθζεμξ είκαζ θεοηυξ. 
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Οζ αζαεζηυθζεμζ ιπμνεί κα είκαζ είηε ζπεδυκ ηαεανά πδιζηά ζγήιαηα 

(ςμθζεζημί, ηνααενηίκεξ), είηε ζπεδυκ ηαεανά αζμβεκή (ηνδηίξ, ημβποθζμβεκήξ 

αζαεζηυθζεμξ). οκήεςξ υιςξ είκαζ ιζηηήξ πνμεθεφζεςξ. 

Τπάνπμοκ ζηζθνέξ παναθθαβέξ αζαεζηυθζεςκ ηαεχξ ηαζ ηνοζηαθθζηέξ. Ακ 

πενζέπμοκ άιιμ, παναηηδνίγμκηαζ ζακ ραιιζηζημί αζαεζηυθζεμζ, μζ μπμίμζ ιε ηδκ 

αφλδζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε άιιμ ιεηαπίπημοκ ζε αζαεζημθζεζημφξ ραιιίηεξ. 

Κίβιαηα αζαεζηυθζεμο ηαζ ανβζθίμο ηαθμφκηαζ ιάνβεξ, πεηνχιαηα πμο έπμοκ 

ζδζυηδηεξ εκδζάιεζεξ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ αζαεζηυθζεςκ ηαζ ηςκ ανβίθςκ. 

Οζ δμθμιζηζημί αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ απμηεθμφκηαζ ακηίζημζπα απυ 

αζαεζηίηδ ηαζ δμθμιίηδ ή ηαηά ημ πθείζημκ απυ δμθμιίηδ. Έπμοκ ζοπκά 

ζαηπανμημηηχδδ ειθάκζζδ ηαζ είκαζ εθαθνά ζηθδνυηενμζ, αανφηενμζ ηαζ πζμ 

εφεναοζημζ απυ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ, απυ ημοξ μπμίμοξ ηαζ έπμοκ πνμηφρεζ. Ακ δεκ 

είκαζ ζαηπανχδεζξ, ιμζάγμοκ ιε ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δζαηνίκμκηαζ απυ αοημφξ, 

επεζδή ακαανάγμοκ αζεεκέζηενα δζα επζδνάζεςξ HCl. 

Οζ ηνζαδζημί αζαεζηυθζεμζ ηδξ Δθθάδαξ πενζέπμοκ ζοπκά δμθμιίηεξ. Ακαθυβςξ 

ημο πμζμζημφ ηαζ ημο ηνυπμο δζακμιήξ ηδξ πενζεπυιεκδξ ανβίθμο, μζ αζαεζηυθζεμζ 

ηαζ δμθμιίηεξ είκαζ πενζζζυηενμ ή θζβυηενμ επζννεπείξ ζηδκ δζυβηςζδ ηαζ ακεεηηζημί 

ζηδκ απμζάενςζδ. 

ηζξ αζαεζημθζεζηέξ ιάγεξ πανμοζζάγεηαζ ζοπκά ιζα εκαθθαβή ζηνςιάηςκ 

ηαεανυηενςκ (ηναπεγχκ) ηαζ ζηνςιάηςκ ιανβασημφ αζαεζηυθζεμο ή ιάνβαξ, ζοπκά 

θεπηχκ. Όηακ επζηναημφκ ηα θεπηά ζηνχιαηα έπμοιε ημοξ πθαηχδεζξ 

αζαεζηυθζεμοξ. 

Όηακ δεκ οπάνπμοκ μζ ιανβασηέξ εκζηνχζεζξ, ημ πέηνςια πανμοζζάγεζ 

ζπάκζεξ επζθάκεζεξ δζαπςνζζιμφ πανάθθδθα πνμξ ηδκ ζηνχζδ. οκήεςξ οπάνπμοκ 

ηυηε ηαηαηιήζεζξ αηακυκζζηεξ ή ιε μνζζιέκδ δζεφεοκζδ, μζ μπμίεξ ιενζηέξ θμνέξ 

δίκμοκ ιζα εζθαθιέκδ εέζδ ηδξ ζηνχζδξ. 

διαζία βζα ηδκ ηεπκζηή ζοιπενζθμνά έπμοκ ηαζ μνζζιέκεξ ακμιμζμβέκεζεξ 

ιέζα ζημ πέηνςια. Πνυηεζηαζ βζα ηα ανβζθζηά οιέκζα, ηζξ ναθέξ ηαζ ηζξ θθεαχζεζξ. Σα 
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ανβζθζηά οιέκζα είκαζ θεπηυηαηα ζηνςιαηίδζα πάπμοξ 0,2 ιέπνζ 2 mm ή ηαζ θίβμ 

ιεβαθφηενμο, ηα μπμία ςξ επί ημ πθείζημκ είκαζ πανάθθδθα πνμξ ηδ ζηνχζδ. Όηακ 

δεκ ζοιααίκεζ αοηυ ζπδιαηίγμοκ δίηηοα. Γζα ζοιπζέζεςξ ή ιεηαιμνθχζεςξ ηα 

ανβζθζηά οιέκζα ιεηαηνέπμκηαζ ζε ζπζζημθζεζηυ οθζηυ ή πθςνζηζηά ηαζ ιανιανοβζαηά 

θθεαίδζα. 

Οζ ναθέξ είκαζ ακχιαθεξ ζπζζιέξ. Κενζηέξ θμνέξ μδμκηςηέξ, πενζζζυηενμ ή 

θζβυηενμ ηάεεηεξ πνμξ ηδ ζηνχζδ, πμο πενζέπμοκ εκ ιένεζ ανβζθζηυ ή θεζιςκζηζηυ 

οθζηυ ή ακαηνοζηαθθςιέκμ ακεναηζηυ μνοηηυ. 

Οζ θθεαχζεζξ πνμηφπημοκ απυ ηδκ απυεεζδ ακεναηζημφ μνοηημφ ιέζα ζε 

νςβιέξ οπυ ιμνθή πμκδνμηνοζηαθθζηή. Οζ θθεαχζεζξ είηε είκαζ πανάθθδθεξ, 

πενζζζυηενμ ή θζβυηενμ, πνμξ μνζζιέκεξ δζεοεφκζεζξ, είηε είκαζ αηακυκζζηεξ. 

Ζ ηεπκζηή ζοιπενζθμνά ηςκ αζαεζηυθζεςκ ηαζ δμθμιζηχκ πμζηίθεζ ζδιακηζηά 

ελαζηίαξ ημο πμζηίθθμκημξ ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ ή ηςκ ημβποθίςκ ή ηςκ 

εναοζιάηςκ ημοξ, ηδξ δζαθμνεηζηήξ ζοιθφζεςξ αοηχκ ηαζ ημο δζαθυνμο 

πμνχδμοξ. 

Οζ ζηζθνέξ παναθθαβέξ ιε εθάπζζημ πμνχδεξ έπμοκ ακημπή ζε εθίρδ ζοκήεςξ 

1-2 MPa/cm2, ζπακίςξ δε ηαζ πενζζζυηενμ. Ζ πανμοζία ανβζθζηχκ οιεκίςκ, ναθχκ 

ηαζ θθεαχζεςκ ιεζχκεζ ηδκ ακημπή ζηδ εθίρδ. 

Αζαεζηυθζεμζ πθμφζζμζ ζε απμθζεχιαηα ηαζ ιε πμζηίθμ ιέβεεμξ ηυηηςκ, υηακ 

έπμοκ ηαθή ζφκδεζδ, δεκ οζηενμφκ ζε ακημπή ηςκ ζηζθνχκ. Όηακ υιςξ ηα 

ακεναηζηά πεηνχιαηα οπμζημφκ ακαηνοζηάθθςζδ (ιάνιανα), δ ακημπή ημοξ 

ιεζχκεηαζ αολακυιεκμο ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ. 

Οζ πμνχδεζξ αζαεζηυθζεμζ έπμοκ ιεζςιέκδ ακημπή. Οζ ζηζθνμί είκαζ 

εφεναοζημζ ηαζ ιάθζζηα πενζζζυηενμ απυ ημοξ απμθζεςιαημθυνμοξ. Δπίζδξ ιε 

μνζζιέκδ, ζπεηζηχξ ορδθή ηζιή ημο πμνχδμοξ βίκμκηαζ θζβυηενμ εφεναοζημζ. 

Αζαεζηυθζεμζ ιε θεπηυ πονζηζηυ ζηεθεηυ έπμοκ αολδιέκδ ακημπή ζε εθίρδ ηαζ ζε 

ηνμφζδ. Ακηίεεηα δ πενζεπυιεκδ ζημοξ αζαεζηυθζεμοξ άνβζθμξ ιεζχκεζ ηδκ ακημπή 

ημοξ. 
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Οζ ηαεανμί αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ θεζαίκμκηαζ ηαζ ζηζθαχκμκηαζ εφημθα, 

υηακ δεκ έπμοκ πυνμοξ, ηαζ ακήημοκ ζηα ιαθαηά πεηνχιαηα (ζηθδνυηδηα 

αζαεζηίηδ 3 Mohs). Οζ δμθμιίηεξ ακήημοκ ζηα ιαθαηά ςξ διίζηθδνα πεηνχιαηα. 

Ονζζιέκμζ πονζηζημί ηαζ ραιιζηζημί αζαεζηυθζεμζ ιε ιεβάθδ ακημπή ιπμνμφκ κα 

οπαπεμφκ ζηα ζηθδνά πεηνχιαηα. 

Οζ ζοιπαβείξ ηαεανμί αζαεζηυθζεμζ πανά ηδκ ορδθή δζαθοηυηδηα ημο 

αζαεζηίηδ, είκαζ πεηνχιαηα ακεεηηζηά ζηδκ απμζάενςζδ. Οζ θεμνέξ πμο 

ειθακίγμκηαζ (ζδίςξ δζα παβεημφ) ανπίγμοκ απυ ηα ανβζθζηά οιέκζα, ηζξ ναθέξ ηαζ ηζξ 

θθεαχζεζξ ή απυ ηζξ θεπηυηαηεξ νςβιέξ πμο πνμηαθμφκηαζ ηαηά ηδκ ελυνολδ ηαζ 

επελενβαζία ηςκ δμιζηχκ θίεςκ. 

ημοξ ιανβασημφξ αζαεζηυθζεμοξ δ ακημπή ζε απμζάενςζδ είκαζ ιεζςιέκδ. 

Κε αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζε άνβζθμ ημ πέηνςια δζαανμπήξ δζμβηχκεηαζ ηαζ ιεηά 

ηδκ λήνακζδ πανμοζζάγεζ ζπζζιέξ. 

Δλαζηίαξ ηδξ δζαθοηυηδηαξ ηςκ αζαεζηυθζεςκ ηαζ ηςκ δμθμιζηχκ, δ επζθάκεζά 

ημοξ ιε ηδ ανμπή βίκεηαζ βνήβμνα ηναπεία. Γζ‟ αοηυ μζ ζηζθπκέξ επζθάκεζεξ ηςκ 

πθαηχκ επεκδφζεςξ απυ ακεναηζηά πεηνχιαηα πάκμοκ ζπεηζηά βνήβμνα ηδ 

ζηζθπκυηδηα ηαζ ημ πνχια ημοξ, υηακ είκαζ εηηεεεζιέκα ζηδ ανμπή. 

Ζ δζαθοηυηδηα ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ δζαπζζηχκεηαζ εφημθα ζηδ θφζδ 

απυ ηδκ πανμοζία ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ιμνθχκ δζαθφζεςκ, υπςξ είκαζ μζ 

δαηηοθμβθοθέξ ηαζ μζ αιαλμηνμπζέξ. Δπίζδξ απυ παίκμοζεξ νςβιέξ βειάηεξ ιε 

ενοενμβή, δ μπμία είκαζ ημ αδζάθοημ οπυθεζιια ηςκ πεηνςιάηςκ αοηχκ. Σα υιανζα 

κενά εζζδφμκηα δζα ηςκ νςβιχκ ζημ εζςηενζηυ ημο πεηνχιαημξ ζοκεπίγμοκ ηδκ 

δζαθοηζηή ημοξ δνάζδ ηαζ δζεονφκμοκ ηζξ νςβιέξ ζε εονείξ μπεημφξ, ημζθυηδηεξ ηαζ 

ζπήθαζα, δζα ιέζμο ηςκ μπμίςκ ημ κενυ ηοηθμθμνεί άκεηα πνμξ ααεφηενμοξ 

μνίγμκηεξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ μζ πενζμπέξ πμο απμηεθμφκηαζ απυ ηέημζα πεηνχιαηα 

είκαζ επζθακεζαηχξ άκοδνεξ. Ζ δζάανςζδ αοηή ηςκ πεηνςιάηςκ ηαθείηαζ ηανζηζηή 

δζάανςζδ ηαζ έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία βζα ηζξ οδνμβεςθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ ζοκεπχξ βζα 

ηδκ ακαγήηδζδ οπυβεζςκ κενχκ, βζα ηδ ζηεβακμπμίδζδ θζικχκ ηαζ ηδ εειεθίςζδ 
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θναβιάηςκ ηαζ βεκζηά βζα ηδκ ακημπή ημο εδάθμοξ εειεθζχζεςξ αανζχκ ηεπκζηχκ 

ένβςκ. 

Οζ πενζζζυηενμζ αζαεζηυθζεμζ είκαζ δοκαηυ κα οπμζημφκ εφημθα επελενβαζία 

ιε ενβαθεία πεζνυξ. Γφζημθμξ είκαζ μ δζαπςνζζιυξ ηαηά επζεοιδηέξ δζεοεφκζεζξ ελ 

αζηίαξ ηδξ εοεναοζηυηδηάξ ημοξ ηαζ ηςκ ανβζθζηχκ οιεκίςκ, ναθχκ ηαζ θθεαχζεςκ. 

Οζ πμθφ πμνχδεζξ αζαεζηυθζεμζ (π.π. ηνααενηίκεξ) ζπίγμκηαζ δοζημθυηενα ηςκ 

ζοιπαβχκ, αθθά επζηνέπμοκ ιζα εφημθδ ηαζ θεπηή βθοπηζηή επελενβαζία. Σα 

ακαηνοζηαθθςιέκα πεηνχιαηα (βκήζζα ιάνιανα) επζηνέπμοκ εοπενέζηενδ 

επελενβαζία επεζδή ιε ηδκ ακαηνοζηάθθςζδ ελαθακίγμκηαζ ηα ανβζθζηά οιέκζα ηαζ μζ 

ναθέξ. 

Όηακ μζ αζαεζηυθζεμζ ηαζ μζ δμθμιίηεξ πενζέπμοκ εκζηνχζεζξ, θαημφξ ηαζ 

ημκδφθμοξ ηεναηυθζεμο ή πονζηυθζεμο δ επελενβαζία ημοξ βίκεηαζ πμθφ δφζημθδ. 

 

2.4. Γεςηεηημκζηή εέζδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ θαημιείμο 

 

Σμ θαημιείμ υπμο έβζκε δ δεζβιαημθδρία ημο αζαεζηυθζεμο ακήηεζ ζηδκ 

αοηυπεμκδ ζεζνά ηδξ γχκδξ Σνζπυθεςξ υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πάνηδ πμο αημθμοεεί. Ζ 

γχκδ Γαανυαμο - Σνίπμθδξ ανίζηεηαζ δοηζηά ηδξ γχκδξ Πίκδμο ηαζ πνμεηηείκεηαζ ιε 

δζεφεοκζδ ΒΒΓ - ΛΛΑ απυ ηδκ Ήπεζνμ πνμξ ηδκ Πεθμπυκκδζμ υπμο ειθακίγεηαζ κα 

πενζαάθθεηαζ ηεηημκζηά απυ ηδ γχκδ Χθμκμφ - Πίκδμο. ημ βεςβναθζηυ πχνμ 

Ζπείνμο - ηενεάξ Δθθάδαξ δ γχκδ ηαηέπεζ θςνίδα ιήημοξ 250 km πενίπμο ηαζ 

ιέζμο πθάημοξ 10 km ιε ιέβζζημ πθάημξ ειθακίζεςκ πενίπμο 20 km. Ακηίεεηα ζηδκ 

Πεθμπυκκδζμ δ έηηαζδ ηςκ ειθακίζεςκ ηδξ γχκδξ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ. Σα αμοκά 

Σφιθδ, Γάανμαμ, Υεθιυξ, Καίκαθμ ηαζ Πάνκςκ πενζθαιαάκμκηαζ ζηδ γχκδ αοηή. 

Κεβάθα ηιήιαηα ηδξ Θνήηδξ ηαζ ηδξ Ρυδμο ηαηέπμκηαζ επίζδξ απυ ημοξ 

ζπδιαηζζιμφξ ηδξ γχκδξ. 
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πήια 2.1. Γεςηεηημκζηυξ πάνηδξ ηδξ Δθθάδαξ 

(Σμ θαημιείμ είκαζ ζηδ πενζμπή πμο δείπκεζ ημ αεθάηζ) 
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Ζ γχκδ Γαανυαμο - Σνίπμθδξ ηαεμνίζεδηε ζακ φαςια, πμο είπε ζοκεπή 

κδνζηζηή ζγδιαημβέκεζδ ηαζ πχνζγε ημ εοβεςζφβηθζκμ ηδξ γχκδξ Χθμκμφ – Πίκδμο 

απυ ημ ιεζμβεςζφβηθζκμ ηδξ Αδνζαηζημσμκίμο γχκδξ. Παθζυηενα εεςνμφκηακ ζακ 

δφμ ακελάνηδηα οαχιαηα. Σμ φαςια Γαανυαμο ζημκ ημνιυ ηδξ δπεζνςηζηήξ 

Δθθάδαξ ηαζ ημ φαςια Σνίπμθδξ ζηδκ Πεθμπυκκδζμ. Σα δφμ αοηά οαχιαηα 

εκηάπεδηακ ζε ιζα γχκδ (Γαανυαμο - Σνίπμθδξ) απυ ημκ Dercourt (1964) πανυθμ πμο 

μνζζιέκμζ εεςνμφκ αηυιδ ηζξ δφμ πενζμπέξ παθαζμβεςβναθζηά ακελάνηδηεξ. Κε ηζξ 

ζφβπνμκεξ ακηζθήρεζξ ηδξ παβηυζιζαξ ηεηημκζηήξ δ γχκδ Γαανυαμο - Σνίπμθδξ 

εεςνείηαζ υηζ ακηζπνμζςπεφεζ παθζά, αθπζηή δπεζνςηζηή πθαηθυνια ιε κδνζηζηή 

ακεναηζηή ζγδιαημβέκεζδ. 

Όζμκ αθμνά ημ εέια ηδξ ζπέζδξ ιεηαλφ Γαανυαμο ηαζ Σνίπμθδξ είκαζ 

βεβμκυξ υηζ οπάνπμοκ οπυκμζεξ βζα ηάπμζα δζαθμνμπμίδζδ ζηζξ ζοκεήηεξ 

ζγδιαημβέκεζδξ ιεηαλφ ηςκ δφμ πενζμπχκ αθθά ημ πνυαθδια είκαζ πμφ ιπμνεί κα 

ανίζηεηαζ, ακ αέααζα ανίζηεηαζ, έκα ηέημζμ υνζμ ιεηαλφ Γαανυαμο ηαζ Σνίπμθδξ. Έπεζ 

εηθναζεεί δ οπυκμζα υηζ ίζςξ ημ ηεηημκζηυ ηάθοιια ηδξ Πίκδμο ηαθφπηεζ πζεακυκ ημ 

οπμηζεέιεκμ αοηυ υνζμ. 

 

2.5. Ιζεμζηνςιαημβναθζηή ελέθζλδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ θαημιείμο 

 

Πνμαθπζηυ οπυααενμ ηδξ γχκδξ ακαθένεηαζ ιυκμ ζηδκ Πεθμπυκκδζμ ηαζ ηδκ 

Θνήηδ. οβηεηνζιέκα πνυηεζηαζ βζα διζιεηαιμνθςιέκα πεηνχιαηα, δ εκυηδηα ηςκ 

πθαηςδχκ αζαεζηυθζεςκ ή "Plattenkalk". Σα πεηνχιαηα αοηά έπμοκ ζοπκέξ 

ειθακίζεζξ ζηα αμοκά ηδξ Πεθμπμκκήζμο (Σαΰβεημξ, Πάνκςκαξ, Ανηαδία, Υεθιυξ).  

Ζ ζεζνά ηςκ "Plattenkalk" απμηεθείηαζ απυ αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα 

πθαηςδχκ αζαεζηυθζεςκ. Απυ ηδ ζηνςιαημβναθζηή δζάνενςζδ ηδξ γχκδξ 

πνμηφπηεζ ιία μιμζυηδηα ιε ηδκ Ηυκζα γχκδ, αθθά ηαζ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ, υπςξ δ 

απμοζία ημο θθφζπδ.  
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Όζμκ αθμνά ηδκ ηεηημκζηή ημοξ δμιή αοηή παναηηδνίγεηαζ απυ ζοζημθή ιε 

επςεήζεζξ, ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ακαζηνμθέξ ηαζ θεπζχζεζξ. Δπίζδξ πζζημπμζήεδηε 

παιδθμφ ααειμφ ιεηαιυνθςζδ δ μπμία ιεζχκεηαζ απυ Ακαημθή πνμξ Γφζδ.  

Ζ γχκδ Γαανυαμο - Σνζπυθεςξ είκαζ βκςζηή βζα ηδκ ζοκεπή κδνζηζηή 

ζγδιαημβέκεζή ηδξ ηαηά ημοξ αθπζημφξ πνυκμοξ, πμο έδςζε ιζα ζεζνά ακεναηζηχκ 

πεηνςιάηςκ ζοκμθζημφ πάπμοξ 1800 m, ακ ηαζ μνζζιέκμζ οπμθμβίγμοκ ημ πάπμξ 

πάκς απυ 4000 m.  

Ζ ζγδιαημβέκεζδ άνπζζε ημ Άκς Σνζαδζηυ ιε δμθμιίηεξ ηαζ ζοκεπίζηδηε 

αδζάημπα υθμ ημ Mεζoγςζηυ ηαζ Σνζημβεκέξ ιέπνζ ημ Άκς Ζχηαζκμ, απμηθεζζηζηά ιε 

αζαεζηυθζεμοξ. Οζ αζαεζηυθζεμζ πμο απμηέεδηακ είκαζ ηεθνμί ιέπνζ οπυθεοημζ, 

θεπημζηνςιαηχδεζξ ςξ παποζηνςιαηχδεζξ, ζοπκά ςμθζεζημί πμο πενζέπμοκ 

ηνδιαημθυνα ηαζ ημιιάηζα βαζηενυπμδςκ ηαζ επζκυδενιςκ.  

 

2.6. Γεςθμβία ηδξ πενζμπήξ ημο θαημιείμο 

 

 Θαηά πθεζμκυηδηα οπάνπμοκ κδνζηζημί αζαεζηυθζεμζ πμο είκαζ ηεθνμί έςξ 

ζημονυηενθμζ, ιαφνμζ αζημοιεκζμφπμζ, ζοπκά δμθμιζηζςιέκμζ ηαζ ζοκήεςξ 

παποζηνςιαηχδεζξ. Θαηά εέζεζξ ζε μνίγμκηεξ πμο έπεζ πνμζδζμνζζηεί ημ Ιμοηήζζμ 

παναηδνμφκηαζ πενζμνζζιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ θαηενζημφ οθζημφ. Δίκαζ Παθαζυηαζκδξ 

ηαζ Ιμοηήζζαξ δθζηίαξ ηαζ έπμοκ πάπμξ 450m πενίπμο (βεςθμβζηυξ πάνηδξ 

Σνζπυθεςξ, ηθίιαηα 1:250000).  

 

2.7. Θθζιαημθμβζηά ζημζπεία ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ 

 

Ζ εενιμηναζία ηοιαίκεηαζ απυ 16 έςξ 37 μC ημ ηαθμηαίνζ ηαζ απυ 2 έςξ 14 μC 

ημ πεζιχκα. Δθάπζζηεξ είκαζ μζ ιένεξ ιε ανκδηζηή εενιμηναζία. Ο πζμ εενιυξ ιήκαξ 
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είκαζ μ Ημφθζμξ ηαζ μ πζμ ροπνυξ μ Ηακμοάνζμξ. Ζ ιέζδ εηήζζα εενιμηναζία 

ιεηααάθθεηαζ πενίπμο 14 μC. 

Σμ ιέζμ εηήζζμ φρμξ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ ηαηαηνδικζζιάηςκ ζφιθςκα ιε 

ημκ μνεζκυ ζηαειυ ηδξ Σνίπμθδξ είκαζ ηα 780 mm. Οζ πενζζζυηενεξ ανμπέξ πέθημοκ 

ηαηά ηδ πεζιενζκή ηαζ εανζκή πενίμδμ. Οζ πζμκμπηχζεζξ είκαζ ζοκδεζζιέκμ θαζκυιεκμ 

ηαζ θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδκ πενίμδμ επηειανίμο - Απνζθίμο. Οζ παθαγμπηχζεζξ 

είκαζ ζπάκζεξ. 

Ο ανζειυξ ηςκ αίενζςκ διενχκ είκαζ απυ 100 ςξ 120 εηδζίςξ, εκχ μ ιέζμξ 

εηήζζμξ ανζειυξ διενχκ ανμπήξ είκαζ 100. Ο ιέζμξ εηήζζμξ ανζειυξ διενχκ πζμκζμφ 

είκαζ πάκς απυ 9. Ακηίζημζπα μ ιέζμξ εηήζζμξ ανζειυξ διενχκ μιίπθδξ είκαζ πάκς 

απυ 30. Ζ ιέζδ εηήζζα ζπεηζηή οβναζία θαιαάκεζ ηζιέξ 45–50% ημ πεζιχκα ηαζ 65-

80% ημ ηαθμηαίνζ.  
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3. ΓΞΟΡΤΞΙΜΟΣΗΣΑ ΣΩΝ ΠΓΣΡΩΜΑΣΩΝ 

 

3.1. Γεκζηά 

 

 Σμ πέηνςια μνίγεηαζ ςξ ιζα ζφκεεηδ θοζζηή φθδ πςνίξ ζηαεενή πδιζηή 

ζφζηαζδ απυ ηδκ μπμία ζοκίζηαηαζ μ θθμζυξ ηδξ βδξ. Ζ έκκμζα ημο πεηνχιαημξ, 

υπςξ πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ ενβαζία αοηή, είκαζ εονεία ηαζ ηαθφπηεζ υθμ ημ θάζια 

ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ πμο απακηχκηαζ ζηζξ εηιεηαθθεφζεζξ ηαζ ηα ηεπκζηά 

ένβα, υπμο πναβιαημπμζείηαζ ιδπακζηή ελυνολδ. 

 Σα πεηνχιαηα θυβς ηςκ δζαθμνεηζηχκ ηνυπςκ πμο ζπδιαηίζεδηακ, ηδξ 

δζαθμνεηζηήξ μνοηημθμβζηήξ ζφζηαζδξ ηαζ ηςκ δζαθμνεηζηχκ ιεηαβεκεηζηχκ 

επζδνάζεςκ πμο έπμοκ οπμζηεί ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ βεςθμβζηήξ ημοξ ζζημνίαξ 

πανμοζζάγμοκ ιεβάθεξ δζαηοιάκζεζξ ςξ πνμξ ηζξ ιδπακζηέξ ηαζ ηζξ θοζζηέξ ημοξ 

ζδζυηδηεξ ιε απμηέθεζια κα πανμοζζάγμοκ πμζηίθδ ζοιπενζθμνά ηαηά ηδκ ελυνολδ 

ημοξ.  

 Ζ ελμνολζιυηδηα ημο πεηνχιαημξ, ελανηάηαζ άιεζα απυ ημκ ελμπθζζιυ πμο 

εα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ ελυνολδ ημο. Γεκζηά υιςξ έκα πέηνςια ιπμνεί κα 

παναηηδνζζηεί ςξ “ιαθαηυ” υηακ αοηυ ιπμνεί κα ελμνοπηεί ιε ιδπακζηά ιέζα ή ςξ 

“ζηθδνυ” υηακ αοηυ δεκ ιπμνεί κα ελμνοπηεί ιε ιδπακζηά ιέζα πανά ιυκμ ιε ηδκ 

πνήζδ εηνδηηζηχκ οθχκ. 

 

3.2. Ζ ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ απυ μζημκμιζηή ηαζ 

επζπεζνδζζαηή ζημπζά 

 

Ζ ελυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ, δ ηιδιαηζηή δδθαδή απυζπαζδ ημο πεηνχιαημξ 

απυ ηδκ θοζζηή ημο εέζδ, πναβιαημπμζείηαζ ιεηαλφ ηςκ άθθςκ ηνυπςκ (π.π. 
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ακαηίκαλδ ιε πνήζδ εηνδηηζηχκ οθχκ) ηαζ ιε ηδκ αμήεεζα δζάθμνςκ ιδπακζηχκ 

ιέζςκ ελυνολδξ, ηα μπμία ηαθφπημοκ έκα εονφ θάζια, απυ ηα πθέμκ απθά, π.π. απυ 

ηδκ εηζηαπηζηή αενυζθονα, ιέπνζ ηα πθέμκ ζζπονά ηαζ μβηχδδ υπςξ είκαζ μ 

οδναοθζηυξ ιεηςπζηυξ εηζηαθέαξ (shovel) ή μ ηαδμθυνμξ  εηζηαθέαξ. 

       Ζ εηζηαπηζηή αενυζθονα έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα ελμνφλεζ πναηηζηά ηάεε 

πέηνςια, πμο βζα ηδκ ελυνολή ημο δεκ απαζηείηαζ δ πνήζδ εηνδηηζηχκ οθχκ. Σδκ ίδζα 

δοκαηυηδηα έπεζ ηαζ έκαξ οδναοθζηυξ εηζηαθέαξ. Ζ δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ έβηεζηαζ 

ζημ βεβμκυξ υηζ: 

      α) Tμ ηυζημξ ακά ιμκάδα υβημο πεηνχιαημξ εα είκαζ πμθφ ιεβαθφηενμ ζηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ εηζηαπηζηήξ αενυζθοναξ ηαζ 

      α) H παναβςβζηή ζηακυηδηα ημο οδναοθζημφ εηζηαθέα είκαζ ηαηά πμθφ 

ιεβαθφηενδ απυ εηείκδ ηδξ εηζηαπηζηήξ αενυζθοναξ 

       οκεπχξ, βζα ηδκ επίηεολδ παιδθμφ ηυζημοξ ελυνολδξ ηαζ ιεβάθδξ 

παναβςβήξ ημ πνχημ ζφζηδια (εηζηαπηζηή αενυζθονα) δεκ ιπμνεί πναηηζηά κα 

εθανιμζεεί, εκχ είκαζ πνμθακέξ υηζ δ εθανιμβή ημο δεφηενμο ζοζηήιαημξ ελυνολδξ 

(οδναοθζηυξ εηζηαθέαξ) πνέπεζ πεναζηένς κα δζενεοκδεεί έηζζ χζηε κα επζθεβεί ημ 

πθέμκ ηαηάθθδθμ ιδπάκδια εηζηαθήξ απυ έκα εονφ θάζια ιδπακδιάηςκ πμο 

οπάνπμοκ ζηδκ αβμνά. 

       Θαηά ηδκ δζενεφκδζδ αοηή πνέπεζ κα ελεηαζεμφκ υθμζ εηείκμζ μζ πανάβμκηεξ 

πμο επδνεάγμοκ ημ ηυζημξ ακά ιμκάδα ελμνοβιέκμο υβημο πεηνχιαημξ: 

παναηηδνζζηζηά ημο πεηνχιαημξ, ηνυπμξ πνμζαμθήξ, παναηηδνζζηζηά ημο 

ιδπακήιαημξ, ηαεχξ ηαζ δ ηαηακαθζζηυιεκδ εκένβεζα απυ ημ ιδπάκδια βζα ηδκ 

παναβςβή ιζαξ ιμκάδαξ ελμνοβιέκμο υβημο πεηνχιαημξ. 

       Σμ δεφηενμ ιέβεεμξ, πμο ζοζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ελυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ, είκαζ 

δ απαζημφιεκδ απυδμζδ ημο ιδπακήιαημξ ελυνολδξ, δ μπμία πνμζδζμνίγεηαζ απυ 

ηδκ γδημφιεκδ παναβςβή ηδξ εηιεηάθθεοζδξ ή ηδκ ηαπφηδηα πνμπχνδζδξ ημο 

ηεπκζημφ ένβμο (π.π. δζάκμζλδ μδζηήξ ζήναββαξ). Κζα ιζηνήξ έηηαζδξ ελυνολδ -

εηζηαθή (π.π. εειέθζα ηεπκζημφ ένβμο) δζηαζμθμβεί πνδζζιμπμίδζδ ελμπθζζιμφ ιζηνήξ 
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απυδμζδξ, εκχ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ελυνολδ (π.π. οπαίενζμ μνοπείμ) επζαάθθεζ ηδκ 

πνδζζιμπμίδζδ ελμπθζζιμφ ορδθήξ απυδμζδξ, ημο μπμίμο δ πνήζδ ζηδκ πνχηδ 

πενίπηςζδ δεκ εα ήηακ ζοιθένμοζα. 

       Συζμ δ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ ακά ιμκάδα ελμνοβιέκμο υβημο, υζμ ηαζ δ 

απυδμζδ ηςκ ιδπακδιάηςκ ελυνολδξ ελανηχκηαζ, εηηυξ ηςκ άθθςκ παναβυκηςκ, 

άιεζα απυ ηδκ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ. Αολδιέκδ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ 

ενβαθείςκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ ηδξ απυδμζδξ, ιε πανάθθδθδ αφλδζδ ηδξ 

ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ. Όηακ δ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ θάαεζ ιεβάθεξ ηζιέξ 

ηαζ μζ άηνεξ ημοξ απυ αζπιδνέξ βίκμοκ αιαθείεξ, ηυηε ηαείζηαηαζ αδφκαηδ δ 

πεναζηένς ελυνολδ ηαζ απαζηείηαζ ακηζηαηάζηαζδ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ ιε 

ηαζκμφνβζα.  

       Απυ ηα παναπάκς ιπμνεί κα θεπεεί υηζ, δ ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ 

είκαζ δοκαηυκ κα ζοκδεεεί ιε μζημκμιζηά ηαζ επζπεζνδζζαηά παναηηδνζζηζηά ηδξ 

ελυνολδξ, εάκ εηθναζηεί ιε ηδκ αμήεεζα ηςκ ελήξ παναιέηνςκ: 

 

F = f(X,Y,Z) 

Όπμο: 

X: Ζ εζδζηή ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ εηζηαθήξ, πμο μνίγεηαζ ςξ δ εκένβεζα πμο 

απαζηείηαζ βζα ηδκ εηζηαθή εκυξ ιέηνμο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ (kWh/m31) 

(διείςζδ: m31=ηοαζηυ ιέηνμ παθανμφ πεηνχιαημξ) 

Τ: Ζ επζηεφλζιδ ή δ πναβιαηζηή απυδμζδ ημο ιδπακήιαημξ ελυνολδξ (m31/h) 

Ε: Ζ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ 
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3.3. Πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ηδκ ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ 

 

Ζ ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ ιε ιδπακζηά ιέζα επδνεάγεηαζ απυ ηζξ παναηάης 

παναιέηνμοξ: 

 Σα παναηηδνζζηζηά ημο πνμξ ελυνολδ πεηνχιαημξ (άννδηημ πέηνςια – ιάγα 

πεηνχιαημξ) 

 Σα παναηηδνζζηζηά ημο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ 

 Σα ηαηαζηεοαζηζηά παναηηδνζζηζηά ημο ιδπακήιαημξ ελυνολδξ  

 Σα θεζημονβζηά παναηηδνζζηζηά ημο ιδπακήιαημξ 

 Σδκ ιέεμδμ εηζηαθήξ πμο εθανιυγεηαζ 

 Σδκ βεςιεηνία ημο ιεηχπμο εηζηαθήξ 

 

3.3.1. Υαναηηδνζζηζηά ημο πνμξ ελυνολδ πεηνχιαημξ 

 Σα παναηηδνζζηζηά ημο πνμξ ελυνολδ πεηνχιαημξ (άννδηημ πέηνςια – ιάγα 

πεηνχιαημξ) επδνεάγμοκ ηαεμνζζηζηά ηδκ ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ. Σα 

παναηηδνζζηζηά αοηά πενζθαιαάκμοκ μνζζιέκεξ θοζζηέξ ηαζ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ημο 

πεηνχιαημξ. 

 Δπζζδιαίκεηαζ υηζ, ζε υηζ αθμνά ηδκ ελυνολδ, μζ ζδζυηδηεξ ηδξ ιάγαξ ημο 

πεηνχιαημξ είκαζ ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ελμνολζιυηδηαξ. Δκα 

πέηνςια πμο πανμοζζάγεζ ορδθέξ ηζιέξ ιδπακζηήξ ακημπήξ (παναηηδνζζηζηυ ημο 

άννδηημο πεηνχιαημξ) αθθά είκαζ έκημκα ηαηαηενιαηζζιέκμ (παναηηδνζζηζηυ ηδξ 

ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ), ελμνφζζεηαζ ζπεηζηά εφημθα ιε ιδπακζηά ιέζα, ζε ακηίεεζδ 

ιε έκα άθθμ ημ μπμίμ έπεζ ιζηνυηενεξ ηζιέξ ακημπήξ, πθδκ υιςξ είκαζ ζοιπαβέξ. 
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Σδκ ελυνολδ ημο πεηνχιαημξ ιε ιδπακζηά ιέζα επδνεάγμοκ μζ παναηάης ζδζυηδηεξ 

(πανάιεηνμζ) ημο πεηνχιαημξ: 

1. Ζ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ. Ζ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ή 

εκαθθαηηζηά δ ακημπή ζε ζδιεζαηή θυνηζζδ πνμηφπηεζ ιέζς ηδξ ηθαζζζηήξ δμηζιήξ 

ή ιέζς ημο δείηηδ ζδιεζαηήξ θυνηζζδξ Is. Ο δείηηδξ ζδιεζαηήξ θυνηζζδξ 

πνδζζιμπμζείηαζ απυ ηδκ ηαλζκυιδζδ ημο Franklin. 

O Franklin θαιαάκεζ οπυρδ δομ παναιέηνμοξ ημο πεηνχιαημξ: 

 Σμκ δείηηδ αζοκέπεζαξ ηδξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ IF πμο μνίγεηαζ ςξ ημ 

ιέζμ ιήημξ πονήκα, πμο δίκεζ ιζα βεχηνδζδ ζε ηάεε πέηνςια, αθμφ 

αβκμδεμφκ ηοπυκ εναφζεζξ ημο πονήκα θυβς ηδξ δζάηνδζδξ 

 Σδκ ακημπή ημο πεηνχιαημξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ή εκαθθαηηζηά ηδκ 

ακημπή ημο πεηνχιαημξ ζε ζδιεζαηή θυνηζζδ Is 

Ακάθμβα ιε ηζξ ηζιέξ IF ηαζ Is πμο εα πνμηφρμοκ, ημ πέηνςια θαιαάκεζ έκα βεκζηυ 

πμζμηζηυ βεςηεπκζηυ παναηηδνζζιυ υπςξ αοηυ απεζημκίγεηαζ ζημ ζπήια 3.1. 

 

πήια 3.1. Γζάβναιια βεςηεπκζηήξ ηαλζκυιδζδξ ηδξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ 
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2. Ζ ακημπή ζε εθεθηοζιυ. Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ακημπήξ ζε εθεθηοζιυ ημο 

πεηνχιαημξ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ αθμφ ηα πεηνχιαηα έπμοκ πμθφ 

ιζηνυηενδ ακημπή ζε εθεθηοζιυ απυ υηζ ζε εθίρδ. Δπίζδξ, δ δφκαιδ ημπήξ πμο 

πνέπεζ κα ακαπηφλμοκ ηα ημπηζηά ενβαθεία ηφπμο ζθήκαξ ηαζ ζδιεζαηήξ 

πνμζαμθήξ, βζα ηδκ ελυνολδ ραεονχκ πεηνςιάηςκ, είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ ακημπήξ 

ημο πεηνχιαημξ ζε εθεθηοζιυ.  

3. Ζ ακημπή ζε δζάηιδζδ. Χξ δζαηιδηζηή ακημπή μνίγεηαζ ζοκήεςξ δ δζαηιδηζηή 

ηάζδ πμο πνμηαθεί αζημπία ηαηά ιήημξ εκυξ επζπέδμο ημο πεηνχιαημξ υηακ δεκ 

αζηείηαζ ηάεεηδ πνμξ ημ επίπεδμ αοηυ δφκαιδ. Ζ δζαηιδηζηή ακημπή απμηέθεζε ηδκ 

αάζδ βζα ηδκ δζαηφπςζδ εεςνζχκ αζημπίαξ ηςκ πεηνςιάηςκ, υπςξ δ εεςνία ημο 

Coulomb ηαζ Mohr ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδκ εεςνία ημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ ημο 

Merchant ηαζ ημο Nishimatsu. 

Ζ εεςνία ημο Coulomb δζαηοπχκεηαζ ςξ ελήξ: «Ζ αζημπία εκυξ οθζημφ ζε δζάηιδζδ, 

υηακ αοηυ οπμαάθθεηαζ ζε εθίρδ, μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ζημ επίπεδμ αζημπίαξ 

ημο ζηακμπμζείηαζ ηδκ ζηζβιή ηδξ αζημπίαξ δ ειπεζνζηή ζπέζδ: 

| η | = So + ι ζn 

υπμο η = δ ιέβζζηδ δζαηιδηζηή ηάζδ ή δζαηιδηζηή ακημπή 

          So ηαζ ι = ζηαεενέξ ημο οθζημφ 

          ζn = δ ηάεεηδ ηάζδ ζημ επίπεδμ αζημπίαξ  

 

4. Ζ ζηθδνυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ. Χξ ζηθδνυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ 

πνμζδζμνίγεηαζ δ ζηθδνυηδηα δζείζδοζδξ ηαζ δ ζηθδνυηδηα ηαηά Shore ηαζ ηαηά 

Schmidt. Κε ηδκ αμήεεζα ηδξ ζηθδνυηδηαξ ηαηά Shore πμο πνμζδζμνίγεηαζ ιε ηδκ 

αμήεεζα ημο μιχκοιμο ζηθδνυιεηνμο οπμθμβίγεηαζ μ ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ 

απυ ηδκ ζπέζδ: 

Θ = [(Ζ20 – Ζ1) / Ζ20] * 100 
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υπμο Θ = ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ  

          Ζ20 = ηεθζηή ηζιή ζηθδνυηδηαξ έπεζηα απυ 20 ακαηνμφζεζξ ζημ ίδζμ ζδιείμ 

          Ζ1 = ηζιή ζηθδνυηδηαξ ιεηά απυ ιζα ακάηνμοζδ 

 

5. Ζ ηνζαή ιεηαλφ ημο πεηνχιαημξ ηαζ ηςκ ιεηάθθςκ. Ο ζοκηεθεζηήξ ηνζαήξ 

πεηνχιαημξ / πάθοαα οπμθμβίγεηαζ ιε ηδκ αμήεεζα ημο ζοκηεθεζηή εζςηενζηήξ ηνζαήξ 

ημο πεηνχιαημξ, μ μπμίμξ πνμηφπηεζ απυ ηδκ δμηζιή δζάηιδζδξ ζφιθςκα ιε ηδκ 

ζπέζδ: 

tan θ΄ = 0,75 * tan θ 

υπμο θ΄ = δ βςκία ηνζαήξ πεηνχιαημξ πάθοαα 

          θ = δ βςκία εζςηενζηήξ ηνζαήξ ημο πεηνχιαημξ  

 

6. Ζ ακηίζηαζδ ζηδκ ημπή. Χξ ακηίζηαζδ ημπήξ ημο πεηνχιαημξ μνίγεηαζ δ 

δφκαιδ πμο πνέπεζ κα ακαπηφλεζ δ ημπηζηή αηιή ημο ημπηζημφ ενβαθείμο έηζζ χζηε 

ημ πέηνςια κα αζημπήζεζ ηαηά ηδκ εηζηαθή ημο. 

Πανάθθδθα υιςξ ςξ εζδζηή ακηίζηαζδ ημπήξ ή εηζηαθήξ μκμιάγεηαζ δ ακδβιέκδ 

ακηίζηαζδ ημπήξ ζηδκ ιμκάδα ιήημοξ ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ ημο ημπηζημφ ενβαθείμο 

(kg/cm) ή ζηδκ ιμκάδα επζθάκεζαξ ημο απμημπηυιεκμο ηιήιαημξ ημο πεηνχιαημξ 

(kg/cm2). 

Οζ ηζιέξ ηδξ εζδζηήξ ακηίζηαζδξ ημπήξ ελανηχκηαζ απυ ηδκ ιμνθή ημο ημπηζημφ 

ενβαθείμο ηαζ απυ ηζξ θοζζηέξ ηαζ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ημο πεηνχιαημξ. 

7. Σα ζοζηήιαηα αζοκεπεζχκ ηδξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ. Χξ αζοκέπεζα ημο 

πεηνχιαημξ μνίγεηαζ δ μπμζαδήπμηε ιαηνμζημπζηή ή ιζηνμζημπζηή δζαημπή ζηδκ 

ζοκέπεζα ημο οθζημφ ακελάνηδηα απυ ηδκ ιμνθή, έηηαζδ ηαζ ημκ ηνυπμ ζπδιαηζζιμφ 

ηδξ, πμο επδνεάγεζ ηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ημο πεηνχιαημξ. ηδκ ελυνολδ ηςκ 

πεηνςιάηςκ ιε ιδπακζηά ιέζα ιαξ εκδζαθένεζ πάνα πμθφ εάκ ημ πέηνςια ημ μπμίμ 
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εα ελμνφλμοιε έπεζ αζοκέπεζεξ, βζα ημκ θυβμ υηζ ημ πέηνςια αοηυ ιπμνεί κα 

ελμνοπηεί πζμ εφημθα αθμφ δ αζοκέπεζα έπεζ ιδδεκζηή ή παιδθά ακημπή ζε 

εθεθηοζιυ ή δζάηιδζδ. 

8. Φεμνμπμζέξ ζδζυηδηεξ. Οζ θεμνμπμζέξ ζδζυηδηεξ είκαζ έκαξ απυ ημοξ 

ηαεμνζζηζηυηενμοξ πανάβμκηεξ ζηδκ ελυνολδ ημο πεηνχιαημξ ιε ιδπακζηά ιέζα 

ηυζμ απυ μζημκμιζηήξ υζμ ηαζ απυ ηεπκζηήξ ζημπζάξ.  

 

3.3.2. Υαναηηδνζζηζηά ημο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ 

 ε υηζ αθμνά ηα παναηηδνζζηζηά ημο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ, πμο 

επδνεάγμοκ ηδκ επίδμζδ ημο ζοζηήιαημξ ελυνολδξ – θυνηςζδξ – απμημιζδήξ, ηα 

πθέμκ ζδιακηζηά είκαζ: 

1. Ο ζοκηεθεζηήξ επζπθήζιαημξ, πμο μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο αάνμοξ ηδξ 

ιμκάδαξ υβημο ημο ζοιπαβμφξ (in situ) πεηνχιαημξ, πνμξ ημ αάνμξ ηδξ ιμκάδαξ 

ημο υβημο ημο παθανμφ (ελμνοβιέκμο) πεηνχιαημξ. Ο ζοκηεθεζηήξ επζπθήζιαημξ 

πνμζδζμνίγεζ ημκ υβημ ημο πεηνχιαημξ πμο βειίγεζ ημοξ ηάδμοξ ηςκ ιδπακδιάηςκ 

ελυνολδξ. 

2. Σμ ιέβεεμξ ηςκ παναβυιεκςκ ηειαπίςκ. Σμ ιέβεεμξ ηςκ ηειαπίςκ ημο 

ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ ελανηάηαζ απυ ηζξ δζαζηάζεζξ ηδξ εκημιήξ πμο 

πναβιαημπμζεί ημ ιδπάκδια ελυνολδξ ζημ ιέηςπμ, ηα ζοζηήιαηα αζοκεπεζχκ ηδξ 

ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ, ηδκ ηαπφηδηα ημπήξ ηαζ ηδκ δζάηαλδ ηςκ ημπηζηχκ 

ενβαθείςκ. Σμ ζπήια ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ ηειαπίςκ επδνεάγεζ άιεζα ημκ ααειυ 

πθήνςζδξ ηςκ ηάδςκ, εκχ ιεβάθα ηαζ αζπιδνά ηειάπζα δδιζμονβμφκ ζμαανά 

πνμαθήιαηα ηαζ ηαεοζηενήζεζξ ζηα ιδπακήιαηα ηαζ ηζξ δζαηάλεζξ θυνηςζδξ ηαζ 

ιεηαθμνάξ. 

3. Ζ ηάζδ πνμζηυθθδζδξ ζηζξ ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ. Πεηνχιαηα βαζχδμοξ 

ιμνθήξ, μνζζιέκμζ άνβζθμζ ηαζ ιάνβεξ, έπμοκ ηδκ ηάζδ κα πνμζημθθχκηαζ ζηζξ 

ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ηςκ ηάδςκ ηςκ ιδπακδιάηςκ ελυνολδξ, ιεζχκμκηαξ έηζζ ηδκ 

ςθέθζιδ πςνδηζηυηδηα ημοξ, ηαεχξ ηαζ ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ ιδπακδιάηςκ ηαζ 



53 
 

δζαηάλεςκ θυνηςζδξ – ιεηαθμνάξ. Ζ ηάζδ πνμζηυθθδζδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ θφζδ 

ημο πεηνχιαημξ ηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ οβναζίαξ ημο. 

 

3.4. Δηηίιδζδ ηδξ ελμνολζιυηδηαξ ηςκ πεηνςιάηςκ  

 

Ζ ζδακζηή ιέεμδμξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ελμνολζιυηδηαξ ηςκ 

πεηνςιάηςκ είκαζ δ πναβιαημπμίδζδ δμηζιαζηζηήξ ελυνολδξ, ζε ακηζπνμζςπεοηζηυ 

ηιήια ηδξ πνμξ ελυνολδ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ, ιε ημκ ηφπμ ημο ιδπακήιαημξ πμο 

πνυηεζηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ιε ηδκ ιέεμδμ ιε ηδκ μπμία πνυηεζηαζ κα βίκεζ δ 

ελυνολδ. Θαηά ηδκ δμηζιαζηζηή ελυνολδ, ιε ηαηάθθδθεξ δζαηάλεζξ, ιπμνμφκ κα 

ιεηνδεμφκ: δ απαζημφιεκδ βζα ηδκ εηζηαθή ημο πεηνχιαημξ δφκαιδ, δ 

ηαηακαθζζηυιεκδ εκένβεζα ηαηά ηδκ εηζηαθή, δ πναβιαηζηή απυδμζδ ημο 

ιδπακήιαημξ ηαζ δ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ. Κε αάζδ ηα ζημζπεία αοηά είκαζ 

δοκαηυκ κα οπμθμβζζημφκ ζηδκ ζοκέπεζα ααζζημί πανάιεηνμζ ημο ιδπακήιαημξ, 

υπςξ είκαζ δ ζζπφξ ηςκ ηζκδηήνςκ, δ δζάηαλδ ηαζ μ ηφπμξ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ, δ 

βεςιεηνία ηδξ εηζηαθήξ, δ πςνδηζηυηδηα ηςκ ηάδςκ, δ ηαπφηδηα ημπήξ η.α.  

  Δπεζδή δ ιέεμδμξ πμο ακαθένεδηε παναπάκς, ζηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ 

είκαζ ακέθζηηδ, έπεζ επζηναηήζεζ δ ελμνολζιυηδηα ηςκ πεηνςιάηςκ κα εηηζιάηαζ ιε ηδκ 

αμήεεζα δζαθυνςκ ηνζηδνίςκ, πμο ζοζπεηίγμοκ βεςθμβζηέξ ηαζ βεςηεπκζηέξ παναιέηνμοξ ημο 

πνμξ ελυνολδ πεηνχιαημξ. 

Ο Franklin ημ 1971 ηάκμκηαξ πνήζδ δφμ παναιέηνςκ ημο πνμξ ελυνολδ 

πεηνχιαημξ, ήημζ ημο Γείηηδ Απυζηαζδξ Αζοκεπεζχκ (If) ηαζ ημο Γείηηδ διεζαηήξ 

Φυνηζζδξ (Ηs), ηαηαηάζζεζ ηδκ ιάγα ημο πεηνχιαημξ, απυ πθεονάξ ελμνολζιυηδηαξ, 

ζηζξ πενζμπέξ ημο ζπήιαημξ 3.2.  
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πήια 3.2. Σαλζκυιδζδ ηδξ ιάγαξ πεηνχιαημξ βζα ιδπακζηή ελυνολδ 

Θθίιαηα αλυκςκ: VL = πμθφ ιζηνυξ, L = ιζηνυξ, Κ = ιέζμξ, Ζ = ορδθυξ, VH = πμθφ ορδθυξ 

ηαζ ΔΖ = ελαζνεηζηά ορδθυξ 

 

O Atkinson ημ 1971 πνυηεζκε ημ δζάβναιια ημο ζπήιαημξ 3.3, ζημ μπμίμ 

πανμοζζάγεηαζ δ δοκαηυηδηα ελυνολδξ ηςκ πεηνςιάηςκ, ζοκανηήζεζ ηδξ ηαπφηδηαξ 

δζάδμζδξ ημο ζεζζιζημφ ηφιαημξ, απυ δζάθμνμοξ ηφπμοξ ιδπακδιάηςκ.  

 

πήια 3.3. Γοκαηυηδηα ελυνολδξ ηςκ πεηνςιάηςκ ιε δζάθμνμοξ ηφπμοξ ιδπακδιάηςκ, 

ζοκανηήζεζ ηδξ ηαπφηδηαξ ημο ζεζζιζημφ ηφιαημξ 



55 
 

Ο βεςθμβζηυξ παναηηδνζζιυξ ηςκ πεηνςιάηςκ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί, επίζδξ, 

βζα ιζα πνχηδ εηηίιδζδ ηδξ ελμνολζιυηδηα ημοξ. Ο Fung ημ 1981 ακαθένεζ υηζ ηα 

πεηνχιαηα ιπμνμφκ κα ηαλζκμιδεμφκ, ζε υηζ αθμνά ηδκ ελυνολή ημοξ ιε ιδπακζηά 

ιέζα, ζηζξ ελήξ ηαηδβμνίεξ:  

1. Πεηνχιαηα πμο ελμνφζζμκηαζ ιε πηφμ πεζνυξ, π.π. ιδ ζοκεηηζημί 

ζπδιαηζζιμί, εδάθδ, άιιμζ, πάθζηεξ, άνβζθμζ η.ά.  

2. Πεηνχιαηα πμο ελμνφζζμκηαζ ιε ζηαπάκδ π.π. ζοκεηηζημί ζπδιαηζζιμί, 

ιάνβεξ, ζηθδνμί άνβζθμζ, έκημκα νςβιαηςιέκα πεηνχιαηα η.ά.  

3. Πεηνχιαηα πμο απαζημφκ παθάνςζδ ιε εηνδηηζηέξ φθεξ πνζκ ελμνοπεμφκ ιε 

ιδπακζηά ιέζα π.π. ζηθδνέξ ιάνβεξ, ραιιίηεξ η.ά. 
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4. ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΣΗ ΚΟΠΗ ΣΩΝ ΠΓΣΡΩΜΑΣΩΝ 

 

4.1. Δζζαβςβή 

 

Σμ θαζκυιεκμ ηδξ εναφζεςξ ηςκ πεηνςιάηςκ έπεζ απαζπμθήζεζ έκημκα ημκ 

ηθάδμ ηδξ ιδπακζηήξ ηςκ πεηνςιάηςκ ιε απμηέθεζια ηδκ ακάπηολή ημο ηθάδμο ηδξ 

εναοζημιδπακζηήξ ηςκ πεηνςιάηςκ. Δνβαζηδνζαηέξ παναηδνήζεζξ, εεςνίεξ 

εναφζεςξ (Griffith) ηαζ ειπεζνζηά ηνζηήνζα (Hoek-Brown) έπμοκ ακαπηοπεεί ιε 

ζημπυ ηδκ ηαηακυδζδ ημο ιδπακζζιμφ εναφζεςξ ηαζ ηδκ πνυαθερδ ηδξ ακημπήξ ημο 

πεηνχιαημξ ζοκανηήζεζ ηδξ θυνηζζήξ ημο ή αθθζχξ ηδξ επζαμθήξ εκηαηζημφ πεδίμο.  

Κία ιμνθή θυνηζζδξ ηαζ εναφζεςξ ημο πεηνχιαημξ είκαζ δ ακάπηολδ 

δοκάιεςκ ζημ πέηνςια ηαζ δ απμζφκεεζή ημο ηαηά ηδκ δζαδζηαζία ημπήξ ημο ιε 

ιδπακζηά ιέζα. Σα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ηδξ ημπήξ ημο πεηνχιαημξ ζε ζπέζδ ιε 

ηδκ ηθαζζζηή ιεθέηδ ηδξ εναφζεςξ ημο πεηνχιαημξ μδήβδζε ζε λεπςνζζηή ιεθέηδ 

ηδξ “ιδπακζηήξ ηδξ ημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ”, ελαζηίαξ ηδξ μθμέκα ιεβαθφηενδξ 

ακάβηδξ βζα απμδμηζηυηενδ ελυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ. 
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Οζ ζδζαζηενυηδηεξ πμο ηαηέζηδζακ ηδκ ημπή ημο πεηνχιαημξ έκα λεπςνζζηυ 

ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ είκαζ: 

α) δ επζαμθή ζημ πέηνςια ηνζζδζάζηαημο, ακμιμζυιμνθμο εκηαηζημφ πεδίμο 

θυβς ηδξ πμθφπθμηδξ βεςιεηνίαξ ηςκ ιδπακζηχκ ιέζςκ επζαμθήξ ημο θμνηζμφ 

(ημπηζηά ενβαθεία) 

 α) ιεηααθδηυ θμνηίμ ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο ηαζ ηδξ εέζδξ ημο ημπηζημφ 

 β)ειθάκζζδ δοκαιζηχκ θαζκμιέκςκ θυβς ηδξ ιεηααθδηήξ δζεπζθάκεζαξ 

πεηνχιαημξ-ημπηζημφ ενβαθείμο 

   

Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ ημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ πνμέηορακ μζ εεςνίεξ ημπήξ πμο 

ζημπυ έπμοκ ηδκ ενιδκεία ημο ιδπακζζιμφ ηδξ ημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ ηδκ 

πνυαθερδ ηςκ δοκάιεςκ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηςκ εκενβεζαηχκ απαζηήζεςκ ηςκ 

ιδπακζηχκ ιέζςκ βζα ηδκ απμζφκεεζδ ηςκ πεηνςιάηςκ.  

Δνεοκδηέξ ιε παναηδνήζεζξ ηδξ αζημπίαξ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαηά ηδκ ημπή, 

εεςνήζεζξ βζα ηδκ ιμνθή ημο εκηαηζημφ πεδίμο ηαζ πνήζδ ηνζηδνίςκ ακημπήξ ηςκ 

πεηνςιάηςκ ακέπηολακ εεςνίεξ ημπήξ βζα δζάθμνμοξ ηφπμοξ πεηνςιάηςκ ηαζ 

ημπηζηχκ ενβαθείςκ απυ ηα μπμία πνμζαάθθμκηαζ. Οζ εεςνίεξ αοηέξ εα ακαθοεμφκ 

ζε επυιεκδ πανάβναθμ. 

 

4.2. οιπενζθμνά ημο πεηνχιαημξ ζηδκ ημπή 

 

Θαηά ηδκ ημπή ηςκ πεηνςιάηςκ δφμ ηονίςξ ηφπμζ απμζφκεεζδξ ημο είκαζ 

δοκαηυκ κα παναηδνδεμφκ: α) πθαζηζηή νμή ηαζ α) ραεονή αζημπία, ηαεχξ ηαζ 

εκδζάιεζεξ πενζπηχζεζξ μζ μπμίεξ είκαζ πζμ δφζημθα δζαηνζηέξ.  
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πήια 4.1. Σφπμζ απμζφκεεζδξ ημο πεηνχιαημξ ηαηά Deketh (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Θαηά ηδκ πθαζηζηή νμή δ ιάγα πμο αζημπεί (απυημιια-chip) απμιαηνφκεηαζ 

ιε μιμζμβέκεζα, ζοκδεδειέκδ ιε ηδκ ιάγα πμο αιέζςξ πνζκ ηαζ ιεηά αζημπεί ηαζ ζε 

ζοκεπή επαθή ιε ημ ημπηζηυ. Ακηίεεηα ηαηά ηδκ ραεονή αζημπία δ ιάγα εναφεηαζ 

αζοκεπχξ ηαζ εναφζιαηα οθζημφ (chips) απμιαηνφκμκηαζ βνήβμνα, αηυια ηαζ αίαζα 

απυ ημ ημπηζηυ. 

Πθαζηζηή νμή ειθακίγεηαζ ηαηά ηδκ ημπή πθαζηζηχκ, ιεηάθθςκ ηαζ 

μνζζιέκςκ πεηνςιάηςκ ηαζ εζδζηά ηςκ ιδ ζοκεηηζηχκ ημηηςδχκ ιαγχκ ηςκ μπμίςκ 

δ αζημπία ελδβείηαζ απυ ηδκ εεςνία ηδξ δζαηιδηζηήξ εναφζδξ (Coulomb). Σα οθζηά 

αοηά αζημπμφκ ζε δζάηιδζδ αάζεζ ειπεζνζηχκ ηνζηδνίςκ (Mohr-Coulomb) ηαζ 

ιπμνμφκ βεκζηά κα παναηηδνζζημφκ ςξ πθαζηζηά. 

Φαεονή αζημπία ειθακίγμοκ ηα πενζζζυηενα πεηνχιαηα ηαηά ηδκ ημπή 

ημοξ. Ζ αζημπία βεκζηά ηςκ πεηνςιάηςκ ελδβείηαζ απυ ηδ εεςνία ηδξ ραεονήξ 

εναφζδξ ημο Griffith θυβς οπένααζδξ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε εθεθηοζιυ. Ζ ακημπή 

ημοξ οπμθμβίγεηαζ απυ ειπεζνζηά ηνζηήνζα (Hoek-Brown ηαζ Mohr-Coulomb) ηαζ 

ιπμνμφκ βεκζηά κα παναηηδνζζημφκ ςξ ραεονά.  
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Βάζεζ ηςκ παναπάκς εα ιπμνμφζαιε κα πνμαθέρμοιε ηδ ζοιπενζθμνά εκυξ 

πεηνχιαημξ ζηδκ ημπή βκςνίγμκηαξ πυζμ ραεονυ ή πθαζηζηυ είκαζ. Αοηυ είκαζ 

ζδιακηζηυ βζαηί υπςξ θαίκεηαζ απυ ημ ζπήια 4.2 υζμ πενζζζυηενμ ραεονυ είκαζ έκα 

πέηνςια ηυζμ ιεβαθφηενεξ δζαηοιάκζεζξ παναηδνμφκηαζ ζημ ιέβεεμξ ηδξ δφκαιδξ 

ημπήξ ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο. Οζ δζαηοιάκζεζξ αοηέξ βίκμκηαζ ακηζθδπηέξ ςξ 

δμκήζεζξ ημο ιδπακζημφ ιέζμο ελυνολδξ. 

 

υπμο Fmax είκαζ δ ιέβζζηδ δφκαιδ ημπήξ ηαζ Fm δ ιέζδ δφκαιδ ημπήξ 

πήια 4.2. Γζαηφιακζδ ηδξ δφκαιδξ ημπήξ ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο βζα α) πμθφ πθαζηζηυ α) 

πθαζηζηυ β) ραεονυ δ) πμθφ ραεονυ πέηνςια (Πακαβζχημο 2003) 
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Φοζζηά εα πνέπεζ κα δίκεηαζ πνμζμπή ζημκ μνζζιυ εκυξ πεηνχιαημξ ςξ 

ραεονμφ ή πθαζηζημφ επεζδή δ ραεονυηδηα δεκ είκαζ παναηηδνζζηζηή ζδζυηδηα εκυξ 

πεηνχιαημξ αθθά ελανηάηαζ απυ ηδ θυνηζζδ ζηδκ μπμία οπμαάθθεηαζ, υπςξ 

θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4.3. 

 

 

πήια 4.3. Κεηααμθή ραεονυηδηαξ-πθαζηζηυηδηαξ πεηνχιαημξ ζοκανηήζεζ ημο εκηαηζημφ 

πεδίμο (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Ζ ζοκζζηαιέκδ δφκαιδ ημπήξ F, πμο ακαπηφζζεηαζ απυ ηδκ δνάζδ – 

ακηίδναζδ ιεηαλφ ενβαθείμο ημπήξ ηαζ πεηνχιαημξ ακαθφεηαζ ζε έκα ηνζζμνεμβχκζμ 

ζφζηδια αλυκςκ ζηζξ ελήξ ζοκζζηχζεξ (αθέπε ζπήια 4.4). 

1. Σδκ δφκαιδ ημπήξ ή εθαπημιεκζηή δφκαιδ FC, πμο έπεζ δζεφεοκζδ πανάθθδθδ 

πνμξ ηδκ δζεφεοκζδ ηίκδζδξ ημο ενβαθείμο ημπήξ. 

2. Σδκ μνεή δφκαιδ FN,  πμο έπεζ δζεφεοκζδ ηάεεηδ πνμξ ηδκ δζεφεοκζδ ηίκδζδξ 

ημο ενβαθείμο ημπήξ 

3. Σδκ πθεονζηή δφκαιδ FS, πμο έπεζ δζεφεοκζδ ηάεεηδ ζημ επίπεδμ ηδξ μνεήξ 

ηαζ ηδξ εθαπημιεκζηήξ δφκαιδξ 

Απυ ηζξ πζμ πάκς δοκάιεζξ δ ιυκδ δφκαιδ πμο πανάβεζ ένβμ είκαζ δ δφκαιδ ημπήξ 

FS. 
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πήια 4.4. Ακάθοζδ ηςκ δοκάιεςκ ηαηά ηδκ ημπή ηςκ πεηνςιάηςκ 

  

4.3. Θμπηζηά ενβαθεία 

 

Τπάνπμοκ δφμ ηαηδβμνίεξ ημπηζηχκ ενβαθείςκ βζα ηδκ ιδπακζηή υνολδ ηςκ 

πεηνςιάηςκ. α) ηα ημπηζηά ενβαθεία ζονυιεκμο ηφπμο (drag picks) ηαζ α) ηα ημπηζηά 

ενβαθεία ηφπμο δίζημο (disc cutters).  

Ζ δζαθμνά ημοξ πένακ ηδξ βεςιεηνίαξ ημοξ ανίζηεηαζ ζηoκ ηνυπμ πνμζαμθήξ 

ημο πεηνχιαημξ ηαζ ζοκεπχξ ζημκ ιδπακζζιυ απμζφκεεζδξ ημο. Γζα ημ θυβμ αοηυ 

ακηζιεηςπίγμκηαζ δζαθμνεηζηά απυ ηζξ εεςνίεξ ημπήξ.  

Σα ημπηζηά ενβαθεία ζονυιεκμο ηφπμο εναφμοκ ημ πέηνςια εθανιυγμκηαξ 

ζε αοηυ δφκαιδ δ μπμία είκαζ πανάθθδθδ ζηδκ επζθάκεζα ημο (δφκαιδ ημπήξ). Ζ 

ηάεεηδ δφκαιδ ζηδκ επζθάκεζα ημο πεηνχιαημξ (χεδζδ) δζαηδνεί ημ ημπηζηυ ζημ 

επζεοιδηυ αάεμξ ημπήξ. Ακηίεεηα ζηα ημπηζηά ενβαθεία ηφπμο δίζημο δ ηφνζα 

δφκαιδ πμο πνμηαθεί ηδκ εναφζδ ημο πεηνχιαημξ είκαζ δ χεδζδ. Οζ δοκάιεζξ αοηέξ 

είκαζ ζπεδζαζιέκεξ ζημ ζπήια 4.5. 
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πήια 4.5. Γοκάιεζξ πμο πνμηαθμφκ εναφζδ ημο πεηνχιαημξ ζηα ημπηζηά α) ζονυιεκμο 

ηφπμο, α) ηφπμο δίζημο (Ακαβκχζημο 2006) 

  

Σα ημπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο δζαηνίκμκηαζ πεναζηένς ζε: 

α) ημπηζηά ηφπμο ζιίθδξ (chisel picks) ηαζ 

α) ημπηζηά ζδιεζαηήξ πνμζαμθήξ (point attack picks) 

 

 

πήια 4.6. Θμπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο: a), b), c) ημπηζηά ηφπμο ζιίθδξ d) ημπηζηυ ζδιεζαηήξ 

πνμζαμθήξ (Ακαβκχζημο 2006) 
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Σα ημπηζηά ηφπμο δίζημο δζαηνίκμκηαζ πεναζηένς ζε: 

α) ημπηζηά δίζημφ (disc cutters) 

α) ημπηζηά μδμκηςημφ δίζημο (disc rollers ή roller cutters) ηαζ 

β) ημπηζηά πενζζηνεθυιεκμο ηφιπακμο ιε ημιαία (button cutters)  

 

 

πήια 4.7. Θμπηζηά ηφπμο δίζημο: a) ημπηζηυ δίζημο, b) ημπηζηυ μδμκηςημφ δίζημο, 

c) ημπηζηυ πενζζηνεθυιεκμο ηφιπακμο ιε ημιαία (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Κία βεκζηή ηαηδβμνζμπμίδζδ ηδξ εθανιμβήξ ημο ηάεε ηφπμο ημπηζημφ 

ενβαθείμο δίκεηαζ ζημκ πίκαηα 4.1, πμο βίκεηαζ αάζεζ ηδξ ακημπήξ ζε ιμκμαλμκζηή 

εθίρδ ημο πεηνχιαημξ ημ μπμίμ ιπμνμφκ “απμηεθεζιαηζηά” κα πνμζαάθθμοκ. Ζ 

απμηεθεζιαηζηυηδηα εκυξ ημπηζημφ έπεζ κα ηάκεζ ηυζμ ιε ηδκ απυδμζδ ημο (εκένβεζα 

βζα ηδκ ελυνολδ ιμκάδαξ υβημο πεηνχιαημξ) υζμ ηαζ ιε ηδ δζαηήνδζδ ηςκ 

παναηηδνζζηζηχκ ημο (βεςιεηνία, ιάγα) ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πνήζδξ ημο.  

Γεκζηά ηα ημπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο είκαζ απμδμηζηυηενα έκακηζ ηςκ 

ημπηζηχκ ηφπμο δίζημο. Αοηυ μθείθεηαζ ζημκ απμδμηζηυηενμ ιδπακζζιυ ιε ημκ 

μπμίμ πνμηαθμφκ αζημπία ζημ πέηνςια. ε ορδθέξ υιςξ ακημπέξ ημο πεηνχιαημξ 
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θεείνμκηαζ εοημθυηενα, πάκμοκ ηα ανπζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά ηα μπμία ηα 

ηαεζζημφκ απμδμηζηά ηαζ επμιέκςξ βίκμκηαζ ιδ απμηεθεζιαηζηά.  

 

Πίκαηαξ 4.1. Θαηαθθδθυηδηα ημπηζηχκ ενβαθείςκ αάζεζ ηδξ ακημπήξ ημο πεηνχιαημξ  

ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (Ακαβκχζημο 2006) 

Θμπηζηυ ενβαθείμ 
Ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή 

εθίρδ (MPa) 

Σφπμο ζθήκαξ <20 

διεζαηήξ πνμζαμθήξ <124 

Σφπμο δίζημο 5-310 

Σφπμο δίζημο ιε ημιαία >240 

 

ημκ πίκαηα 4.2 ζοκμρίγμκηαζ μζ εεςνίεξ ημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ ζε ζπέζδ ιε 

ημκ ηφπμ ημο ημπηζημφ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ ηδκ ζοιπενζθμνά ημο πεηνχιαημξ 

πμο ακηίζημζπα ακηζιεηςπίγμοκ. 

 

Πίκαηαξ 4.2. Θεςνίεξ ημπήξ πεηνςιάηςκ 

Θεςνία ημπήξ Θμπηζηυ ενβαθείμ 
οιπενζθμνά 

πεηνχιαημξ 

Merchant ονυιεκμο ηφπμο (ζιίθδ) πθαζηζηή 

Evans ονυιεκμο ηφπμο (ζιίθδ) ραεονή 

Nishimatsu ονυιεκμο ηφπμο (ζιίθδ) ραεονή 

Evans ονυιεκμο ηφπμο (ζδιεζαηήξ πνμζαμθήξ) ραεονή 

Roxborough Σφπμο δίζημο ραεονή 

Ozdemir Σφπμο δίζημο ραεονή 

Sanio Σφπμο δίζημο ραεονή 
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4.4. Θμπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο 

 

 Σα ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε υθα ηα ιδπακήιαηα 

εηζηαθήξ βαζάκεναηα ηαζ “ιαθαηχκ” πεηνςιάηςκ ηαζ έπμοκ δζάθμνα ζπήιαηα 

υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4.8. οκίζηαηαζ απυ έκα ζχια απυ παθφαδζκμ ηνάια ιε 

πνμζεήηδ ιζαξ ημπηζηήξ αηιήξ απυ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο. 

Σμ ημπηζηά ζδιεζαηήξ πνμζαμθήξ είκαζ ημ πζμ εονέςξ πνδζζιμπμζμφιεκμ ζε 

παβηυζιζα ηθίιαηα δζυηζ έπεζ ημ πθεμκέηηδια υηζ ημ ημπηζηυ άηνμ πενζζηνέθεηαζ 

ηαηά ηδ πνήζδ δζαηδνχκηαξ ζηαεενά ηα βεςιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ημο ηαεχξ δ 

επαθή ιε ημ πέηνςια θεείνεζ ημ ηαναίδζμ ηαζ ηδκ πενζαάθθμοζα αοηυ παθφαδζκδ 

ιήηνα. 

Σμ αηηζκζηήξ πνμζαμθήξ ημπηζηυ άηνμ δζαηδνεί ηδκ ίδζα επζθάκεζα επαθήξ 

ημπηζημφ άηνμο – πεηνχιαημξ βεβμκυξ πμο, ιε ηδκ πνυμδμ ηδξ θεμνάξ ημο αολάκεζ 

ηδκ απαζημφιεκδ βζα ηδκ εηζηαθή δφκαιδ. 

Οζ ααζζηέξ θεζημονβζηέξ πανάιεηνμζ εκυξ ημπηζημφ άηνμο ζονυιεκμο ηφπμο είκαζ: 

 Οζ δοκάιεζξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδκ πνμχεδζδ ημο άηνμο ιέζα ζημ 

πέηνςια ζε δεδμιέκμ αάεμξ 

 Ζ πμζυηδηα ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ ηαζ δ δζάνηεζα γςήξ ημο 

 

πήια 4.8. Σφπμζ ημπηζηχκ άηνςκ ζονυιεκμο ηφπμο (Ακαβκχζημο 2006) 
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Οζ δοκάιεζξ πμο αζημφκηαζ επί ημο ημπηζημφ πανμοζζάγμοκ ζοπκέξ αθθαβέξ 

ζημ ιέηνμ ημοξ θυβς ηδξ ραεονήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ πενζζζυηενςκ πεηνςιάηςκ. 

Σμ ημπηζηυ άηνμ δζεζζδφεζ ζημ πέηνςια ιέπνζ ζπδιαηζζιμφ εκυξ „„ηονίςξ‟‟ 

εναφζιαημξ. Γεοηενμβεκήξ ζφκεθζρδ ηαζ δδιζμονβία εναοζιάηςκ θαιαάκμοκ επίζδξ 

πχνα ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ημπήξ. 

 

πήια 4.9. Γζάβναιια δφκαιδξ ημπήξ ηαηά Fowell (Ακαβκχζημο 2006) 

 

 ημ ζπήια 4.9 θαίκεηαζ έκα ηοπζηυ δζάβναιια δφκαιδξ ημπήξ – ιεηαηυπζζδξ 

ηαηά ηδκ ημπή ιε ημπηζηυ άηνμ ζονυιεκμο ηφπμο ζε ζηαεενυ αάεμξ. Γζα ηδκ 

αζημφιεκδ επί ημο ημπηζημφ δφκαιδ, είκαζ ζοκήεδξ δ ακάθοζδ ζε ηνεζξ μνεμβςκζηέξ 

ζοκζζηχζεξ υπςξ ακαθφμκηαζ ζημ ζπήια 4.10: ηδ δφκαιδ ημπήξ, ηδ δφκαιδ χζδξ 

ηαζ ηζξ πθεονζηέξ ζοκζζηχζεξ. Ιυβς ηδξ ιεηααθδηήξ θφζδξ ηςκ δοκάιεςκ αοηχκ, μζ 

ζοκζζηχζεξ ιπμνμφκ κα εηθναζημφκ ιε πενζζζυηενμοξ απυ έκακ ηνυπμοξ.  
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πήια 4.10. Οζ ζοκζζηχζεξ ηδξ δφκαιδξ πμο αζηείηαζ ζε ημπηζηυ άηνμ ζονυιεκμο ηφπμο  

 

Γζα δεδμιέκμ αάεμξ ημπήξ, δ ιέζδ ζοκζζηαιέκδ δφκαιδ είκαζ δ ιέζδ δφκαιδ 

πμο δνα ηαηά ηδκ ημπή ηαζ πνμζδζμνίγεηαζ μθμηθδνχκμκηαξ ημ ιέηνμ ηδξ 

αζημφιεκδξ δφκαιδξ ηαζ δζαζνχκηαξ ιε ημκ πνυκμ ημπήξ. Οζ ιέζεξ δοκάιεζξ 

ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ απαζημφιεκδ ζζπφ εκυξ ιδπακήιαημξ πμο ηάκεζ ιδπακζηή ελυνολδ. 

Κζα δζαθμνεηζηή δζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ απυ αοηήκ πμο πανμοζζάζηδηε 

ζημ ζπήια 4.9 απμηεθεί δ απεζηυκζζδ ημο ιέζμο υνμο ηςκ ημπζηχκ ιέβζζηςκ πμο 

πανμοζζάγεζ δ δφκαιδ ημπήξ βζα ιζα δεδμιέκδ ηαηάζηαζδ ημπήξ. Ζ παναπάκς 

απεζηυκζζδ είκαζ πμθφ ζδιακηζηή βζα ηδκ επζθμβή ημπηζημφ άηνμο. Οζ ορδθέξ ηζιέξ 

ζηα ημπζηά ιέβζζηα ιπμνμφκ κα ηαηαθήλμοκ ζε εναφζδ ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ απυ 

ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο ή πνυζηθδζδ αθάαδξ ζε άθθα οπμζοζηήιαηα ημο 

ιδπακήιαημξ. 

Κζα πμθφηζιδ πανάιεηνμξ βζα ηδ ιδπακζηή ημπή πεηνςιάηςκ είκαζ δ εζδζηή 

εκένβεζα ημπήξ, δ μπμία είκαζ δ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδ εηζηαθή μνζζιέκμο 

υβημο πεηνχιαημξ. Ζ εζδζηή εκένβεζα είκαζ έκα ακηίζηνμθμ ιέηνμ ηδξ 
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απμδμηζηυηδηαξ ηδξ ημπήξ. Τρδθέξ ηζιέξ εζδζηήξ εκένβεζαξ οπμδδθχκμοκ παιδθή 

απμδμηζηυηδηα ηδξ ημπήξ. 

Θαηά ηδ πνήζδ ημπηζηχκ άηνςκ ζονυιεκμο ηφπμο μ ηονίανπμξ ιδπακζζιυξ 

εναφζδξ ημο πεηνχιαημξ εεςνείηαζ πςξ είκαζ δ ακάπηολδ εθεθηοζηζηχκ ηάζεςκ βζα 

ραεονά πεηνχιαηα ηαζ δ ακάπηολδ δζαηιδηζηχκ ηάζεςκ βζα πεηνχιαηα ιε πζμ 

πθαζηζηή ζοιπενζθμνά. Πναηηζηά οθίζηακηαζ ηαζ μζ δομ ιδπακζζιμί. Οζ Evans, 

Nishimatsu, Roxborough ηαζ Deliac έπμοκ πνμηείκεζ ιμκηέθα πμο πενζβνάθμοκ ημ 

ιδπακζζιυ αζημπίαξ ημο πεηνχιαημξ οπυ ηδ δνάζδ ημπηζηχκ άηνςκ ζονυιεκμο 

ηφπμο. ηδ ζοκέπεζα εα ελεηαζημφκ μζ πθέμκ ζοκήεεζξ ιεηααθδηέξ πμο αθμνμφκ ηδκ 

ημπή ιε ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο.  

 

4.5. πέζεζξ πμο αθμνμφκ ηα ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο 

 

 Ακ ηαζ οπάνπμοκ ανηεηά ημπηζηά άηνα ιε δζαθμνεηζηά βεςιεηνζηά 

παναηηδνζζηζηά (αθέπε ζπήια 4.11), υθα έπμοκ ημζκυ ηφπμ ζε υνμοξ ζπέζεςκ ιε ημ 

αάεμξ ημπήξ, ηδκ ειπνυζεζα βςκία ηθίζδξ, ηδκ ηαπφηδηα ημπήξ ηαζ ηδκ απυζηαζδ 

ιεηαλφ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ. ημ ζπήια 4.12 θαίκμκηαζ μζ ηοπζηέξ ζπέζεζξ 

πμο έπμοκ δζαηοπςεεί ιέζς ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ ζε επίπεδεξ επζθάκεζεξ 

πεηνχιαημξ.  

 

 

πήια 4.11. Γεςιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ δοκάιεζξ ημπηζηχκ άηνςκ 
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Πίκαηαξ 4.3. φιαμθα ηαζ μνζζιμί ζε ημπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο 

Θμπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο 

φιαμθμ Πανάιεηνμξ Κμκάδα Ονζζιυξ 

FC 

 

Γφκαιδ ημπήξ 

(cutting force) 
kN 

Γφκαιδ δ μπμία αζηείηαζ ζημ ημπηζηυ 

πανάθθδθα πνμξ ηδ δζεφεοκζδ ηδξ ημπήξ. Ζ 

ιμκαδζηή δφκαιδ δ μπμία πανάβεζ ένβμ. 

FΛ 

ή 

FT 

Θάεεηδ δφκαιδ 

ή χεδζδ 

(normal-thrust 

force) 

kN 

Γφκαιδ δ μπμία αζηείηαζ ζημ ημπηζηυ ηάεεηα 

πνμξ ηδ δζεφεοκζδ ηδξ ημπήξ. Ακηζζημζπεί ζηδκ 

χεδζδ πμο δζαηδνεί ημ ημπηζηυ ζημ επζεοιδηυ 

αάεμξ ημπήξ. 

FL 

ή 

FS 

Πθάβζα δφκαιδ 

(lateral-sideways 

force) 

kN 

Γφκαιδ δ μπμία αζηείηαζ ζημ πέηνςια απυ ηα 

πθεονζηά ημζπχιαηα ημο ημπηζημφ. Έπεζ 

δζεφεοκζδ ηάεεηδ ζημ επίπεδμ πμο ζπδιαηίγμοκ 

μζ δφμ πνμδβμφιεκεξ δοκάιεζξ 

α 

βςκία 

ειπνυζεζαξ 

εθεοεενίαξ (rake 

angle) 

αηηίκζα 

Γςκία πμο ζπδιαηίγεηαζ απυ ηδκ ηάεεημ ζηδκ 

δζεφεοκζδ ηδξ ημπήξ ηαζ ηδκ ειπνυζεζα 

επζθάκεζα ημο ημπηζημφ. Δπδνεάγεζ ζε ιεβάθμ 

ααειυ ημ ιέβεεμξ ηςκ δοκάιεςκ ηαηά ηδκ 

ημπή. 

α 
βςκία μπίζεζαξ 

εθεοεενίαξ 

(clearance angle) 

αηηίκζα 

Γςκία πμο ζπδιαηίγεηαζ απυ ηδκ μνζγυκηζμ ηαζ 

ηδκ ηάης επζθάκεζα ημο ημπηζημφ. ημπυξ ηδξ 

είκαζ κα ιδκ ηνίαεηαζ δ ηάης επζθάκεζα ημο 

ημπηζημφ ιε ημ πέηνςια. 

ς 
βςκία 

οπενεηζηαθήξ 

(breakout angle) 

αηηίκζα 

Γςκία πμο ζπδιαηίγεηαζ απυ ηδκ πθεονζηή 

επζθάκεζα ημο ημπηζημφ ηαζ ηδκ επζθάκεζα 

οπενεηζηαθήξ ημο πεηνχιαημξ. 

  

Αθμφ έκα ημπηζηυ άηνμ έπεζ δζεζζδφζεζ ζε αάεμξ πενίπμο 5 mm μζ δοκάιεζξ 

αολάκμκηαζ ζπεδυκ βναιιζηά ζε ζπέζδ ιε ημ αάεμξ ηυζμ βζα ηδ ζοκζζηχζα ηδξ ιέζδξ 

δφκαιδξ υζμ ηαζ βζα ηδ ζοκζζηχζα ημο ιέζμο υνμο ηςκ ιέβζζηςκ ηζιχκ. Ζ 

ζοκζζηχζα ηδξ ιέζδξ δφκαιδξ παίνκεζ ηζιέξ πμο ζζμφκηαζ ιε ημ έκα ηνίημ έςξ ημ ιζζυ 

ηδξ ζοκζζηχζαξ ημο ιέζμο υνμο ηςκ ιέβζζηςκ ηζιχκ βζα ημπηζηά άηνα πμο δεκ 

έπμοκ οπμζηεί θεμνά. Κε ηδκ έκανλδ ηδξ θεμνάξ δ ηάεεηδ δφκαιδ (δφκαιδ χζδξ) 

αολάκεζ ιε ηαπφηενμοξ νοειμφξ απ‟ υηζ δ δφκαιδ ημπήξ ηαζ εκδέπεηαζ κα θηάζεζ κα 

έπεζ πμθθαπθάζζα ηζιή απυ ηδκ ηάεεηδ δφκαιδ βζα άθεανημ ημπηζηυ άηνμ.  
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 Ο υβημξ ηςκ παναβυιεκςκ εναοζιάηςκ βζα ζοκεπή ημπή αολάκεηαζ ιε 

νοειμφξ ηεηναβςκζηήξ ζοκάνηδζδξ, ςξ εη ημφημο δ εζδζηή εκένβεζα ιεζχκεηαζ ιε ηδκ 

αφλδζδ ημο αάεμοξ ημπήξ. οκεπχξ, είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ ηα ημπηζηά άηνα 

ζονυιεκμο ηφπμο κα θαιαάκμοκ έκα εφθμβμ αάεμξ ημπήξ βζα ημ ηονίςξ ηιήια ημο 

ηφηθμο ηδξ ημπήξ δζαθμνεηζηά πανμοζζάγεηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ ιδ απμδμηζηήξ 

ηνζαήξ ημο ημπηζημφ άηνμο ιε ημ πέηνςια δ μπμία, ημ θεείνεζ ζε πμθφ ζφκημιμ 

πνυκμ. 

      

 

 

πήια 4.12. Σοπζηέξ ζπέζεζξ βζα ημπηζηυ ζονυιεκμο ηφπμο ηαηά Fowell (Ακαβκχζημο 2006) 

Φαίκεηαζ δ επζννμή ηςκ παναηάης παναιέηνςκ: α) Βάεμξ ημπήξ, α) Διπνυζεζα βςκία 

ηθίζδξ ηαζ β) Απυζηαζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ 
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4.5.1. Σαπφηδηα ημπήξ 

 Ζ ηαπφηδηα ημπήξ έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ δεκ επδνεάγεζ ημ ιέηνμ ηςκ 

αζημφιεκςκ ζημ ημπηζηυ δοκάιεςκ δεδμιέκμο υιςξ ημο απμηθεζζιμφ ηδξ 

επίδναζδξ ηδξ θεμνάξ. Ζ ηαπφηδηα εναφζδξ ημο πεηνχιαημξ είκαζ ηαηά πμθφ 

ορδθυηενδ απυ ηζξ ηαπφηδηεξ ημπήξ ηςκ ιδπακδιάηςκ εηζηαθήξ. Ο νοειυξ θεμνάξ 

ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ αολάκεζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ημπήξ. Αοηυξ είκαζ έκαξ 

πανάβμκηαξ πμο εα πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ ζμαανά οπυρδ υηακ δμοθεφμοιε ζε 

ζηθδνά απμλεζηζηά πεηνχιαηα.    

 

4.5.2. Διπνυζεζα βςκία ηθίζδξ (Front rake angle) 

 Οζ ζοκζζηχζεξ ηδξ δφκαιδξ αολάκμκηαζ ιε ηδ ιείςζδ ηδξ ειπνυζεζαξ βςκίαξ 

ηθίζδξ ημο ημπηζημφ άηνμο. Τρδθυηενεξ ηζιέξ δοκάιεςκ έπμοκ ηαηαβναθεί βζα 

ημπηζηά ιε ανκδηζηή ειπνυζεζα βςκία ηθίζδξ. Ζ ανκδηζηή ειπνυζεζα βςκία ηθίζδξ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ πνάλδ βζα ηδ δζαιυνθςζδ εκυξ ζζπονμφ βεςιεηνζημφ ζπήιαημξ 

ημο ηαναζδίμο, ημ μπμίμ εα έθεεζ ζε επαθή ιε ημ πέηνςια. Οζ ορδθέξ εεηζηέξ ηζιέξ ηδξ 

ειπνυζεζαξ βςκίαξ ηθίζδξ ακ ηαζ ιαξ δζαζθαθίγμοκ ιζηνυηενεξ απαζηήζεζξ ζε 

δφκαιδ βζα ηδκ ημπή ημο πεηνχιαημξ, ηαεζζηά ημ ημπηζηυ επζννεπέξ ζε εναφζδ ηδξ 

ημπηζηήξ αηιήξ ημο ηαναζδίμο. οκεπχξ ορδθέξ εεηζηέξ ηζιέξ ηδξ ειπνυζεζαξ βςκίαξ 

ηθίζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ ζε ημπηζηά άηνα ιδπακδιάηςκ πμο εηζηάπημοκ 

βαζάκεναηα ή πμθφ ιαθαηά πεηνχιαηα.    

 

4.5.3. Οπίζεζα βςκία εθεοεενίαξ (Back clearance angle) 

 Ζ επίδναζδ ηδξ μπίζεζαξ βςκίαξ εθεοεενίαξ ημο ημπηζημφ έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ 

δεκ έπεζ ηαιία επίδναζδ ζηδ δφκαιδ ημπήξ, δεδμιέκμο ημο υηζ έπεζ ηζιή ημοθάπζζημκ 

10μ ηαζ δ επίδναζδ πμο έπεζ βζα ηζιέξ ακάιεζα ζε 5μ έςξ 10μ είκαζ πμθφ ιζηνή. 
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4.5.4. Απυζηαζδ ιεηαλφ δομ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ 

 Πναηηζηά, δ απυζηαζδ ιεηαλφ δομ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ είκαζ μ πθέμκ 

ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ ελυνολδ ιε ιδπακζηά ιέζα. Σα ημπηζηά άηνα εκυξ 

ιδπακήιαημξ είκαζ δζαηεηαβιέκα έηζζ μφηςξ χζηε κα ηυαμοκ δζαδμπζηά. Σα 

πνμδβμφιεκα ηαηά ζεζνά ημπηζηά άηνα πνμεημζιάγμοκ ημ πέηνςια ηαζ ιεζχκμοκ ηζξ 

δοκάιεζξ πμο απαζημφκηαζ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ημπή οπυ ζοκεπείξ ζοκεήηεξ. 

 Τπάνπμοκ ηνεζξ ηνυπμζ δζάηαλδξ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ βζα δεδμιέκμ 

αάεμξ ημπήξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4.13. Ζ ιεβάθδ απυζηαζδ ιεηαλφ δομ 

δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ ζδιαίκεζ υηζ ηα ημπηζηά άηνα δεκ αθθδθεπζδνμφκ. Σμ 

βεβμκυξ αοηυ έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδ δδιζμονβία ιζαξ αφθαηαξ, δ μπμία ζηαδζαηά 

ααεαίκεζ μδδβχκηαξ ζημκ ζπδιαηζζιυ εκυξ ζηφθμο πεηνχιαημξ ακάιεζα ζε δομ 

δζαδμπζηέξ αφθαηεξ. Ζ δδιζμονβία ηαζ δ εηαάεοκζδ αοθαηχκ ηαηά ηδκ ημπή απαζηεί 

ηδκ άζηδζδ ζζπονχκ δοκάιεςκ ηαζ ςξ εη ημφημο αολάκεζ ηδκ ηζιή ηδξ εζδζηήξ 

εκένβεζαξ. 

 

πήια 4.13. Απυζηαζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ ηαηά Fowell (Ακαβκχζημο 2006) 

α) πμθφ ιεβάθδ απυζηαζδ, α) πμθφ ιζηνή απυζηαζδ ηαζ β) ζδακζηή απυζηαζδ 
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 Ο δεφηενμξ δοκαηυξ ηνυπμξ είκαζ ηα δομ δζαδμπζηά ημπηζηά κα έπμοκ πμθφ 

ιζηνή απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ. Γεδμιέκδξ αοηήξ ηδξ ηαηάζηαζδξ ημ ημπηζηυ άηνμ 

ελμνφζζεζ ιυκμ έκα πμθφ ιζηνυ ημιιάηζ πεηνχιαημξ, μζ ηζιέξ εζδζηήξ εκένβεζαξ 

πανμοζζάγμκηαζ ορδθέξ ηαζ δ θεζημονβία ημο ημπηζημφ άηνμο ηνίκεηαζ ιδ απμδμηζηή. 

 Γζα δεδμιέκμ αάεμξ ημπήξ, ηαεχξ ιεβαθχκεζ δ απυζηαζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ 

ημπηζηχκ άηνςκ, μζ απαζημφιεκεξ δοκάιεζξ αολάκμκηαζ έςξ υημο θάαμοκ ιζα ιέβζζηδ 

ηζιή, δ μπμία ακηζζημζπεί ζηδκ ημπή πςνίξ ηδκ αθθδθεπίδναζδ ηςκ ημπηζηχκ. Ζ 

πμζυηδηα εναοζιάηςκ πμο πανάβεηαζ αολάκεζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ απυζηαζδξ 

παίνκμκηαξ ιέβζζηδ ηζιή υηακ δ αθθδθεπίδναζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ αοθαηχκ είκαζ 

έκημκδ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα αημθμοεεί πηςηζηή πμνεία υπμο ζημ ηέθμξ θαιαάκεζ ιζα 

ηοπζηή ηζιή, δ μπμία ζοκδέεηαζ ιε ηδκ ημπή πςνίξ ηδκ αθθδθεπίδναζδ ηςκ ημπηζηχκ. 

 Ζ εζδζηή εκένβεζα, μφζα ημ πδθίημ ηδξ ιέζδξ αζημφιεκδξ δφκαιδξ δζα ηδκ 

πμζυηδηα εναοζιάηςκ πμο πανάβμκηαζ, θαιαάκεζ ιζα εθάπζζηδ ηζιή. Ζ εθάπζζηδ 

αοηή ηζιή έπεζ ανεεεί υηζ ηοιαίκεηαζ ζε ιζα ακαθμβία απυζηαζδξ – αάεμοξ ημπήξ 

πενίπμο 1:2 βζα υθα ηα δμηζιαζιέκα αάεδ ημπήξ. 

 Θμπηζηά άηνα δζαηεηαβιέκα ζε ιζα πενζζηνεθυιεκδ ημπηζηή ηεθαθή, δ μπμία 

πνμζαάθθεζ εβηάνζζα ημ πέηνςια, εα ηυαμοκ νδπά ανπζηά αοθάηζα πμο ζηδ 

ζοκέπεζα εα θαιαάκμοκ ιέβζζημ αάεμξ ηαζ ηέθμξ ημ αάεμξ ημπήξ εα εθαηηχκεηαζ ζημ 

ιδδέκ ηαεχξ ημ ημπηζηυ άηνμ αθήκεζ ημ αοθάηζ. 

 

4.6. πεδζαζιυξ ημπηζηήξ ηεθαθήξ ή ηοιπάκμο 

 

 Οζ ημπηζηέξ ηεθαθέξ είκαζ ελμπθζζιέκεξ ιε ημπηζηά άηνα δζαηεηαβιέκα οπυ 

ιμνθή ζπεζνχκ βζα κα πνμαάθθμοκ ιζα θμβζηή αθθδθμοπία ημπηζηχκ ζημ πέηνςια 

ηαζ επζπθέμκ κα απμιαηνφκμοκ ηα εναφζιαηα απυ ημ ιέηςπμ ηδξ ημπήξ. 

 Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ είκαζ ζδιακηζηυ ηα ημπηζηά κα είκαζ δζαηεηαβιέκα έηζζ 

χζηε κα απμθεφβμκηαζ δζαηοιάκζεζξ ζηδκ απαζημφιεκδ νμπή ηαζ ηζξ απαζημφιεκεξ 

δοκάιεζξ πμο δνμοκ μνζγυκηζα ηαζ ηάεεηα ζηδκ ημπηζηή ηεθαθή ή ηφιπακμ. 
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 Αοηυ ιπμνεί κα επζηεοπεεί αενμίγμκηαξ υθεξ ηζξ ζοκζζηχζεξ ηδξ δφκαιδξ βζα 

ηάεε ημπηζηυ άηνμ ζε ηάεε ααειίδα πενζζηνμθήξ ηδξ ημπηζηήξ ηεθαθήξ. Τπάνπμοκ 

ελεζδζηεοιέκα πνμβνάιιαηα πμο ηάκμοκ ημοξ ζοβηεηνζιέκμοξ οπμθμβζζιμφξ ηαζ 

πανέπμοκ πνυηοπα εηζηαθήξ βζα δεδμιέκμ ζπεδζαζιυ ημπηζηήξ ηεθαθήξ. 

 Κζα ηαθμζπεδζαζιέκδ ημπηζηή ηεθαθή, εα πανμοζζάγεζ ζζμηαηακειδιέκδ 

επζθάκεζα βζα ηάεε ημπηζηυ άηνμ ηαζ μζ ζοκζζηχζεξ ηδξ νμπήξ ηαζ ηςκ δοκάιεςκ επί 

ηδξ ηεθαθήξ εα πνέπεζ κα ιδκ πανεηηθίκμοκ ζδιακηζηά. 

Αδοκαιία εθανιμβήξ ηςκ παναπάκς εα έπεζ ςξ απμηέθεζια ακάπηολδ 

δμκήζεςκ ηαζ παιδθμφξ νοειμφξ παναβςβήξ θυβς ακζζμηαηακμιήξ ένβμο ζηα 

ημπηζηά άηνα. Σα ημπηζηά άηνα επζθμνηζζιέκα ιε ηδκ πθεζμκυηδηα ημο ένβμο εα 

θεανμφκ ζφκημια εκχ ηα θζβυηενα θμνηζζιέκα ημπηζηά άηνα εα ακαθχκμκηαζ ζε 

ακεπανηή ηνζαή ιε ημ πέηνςια πςνίξ κα επζηοβπάκμοκ απμηεθεζιαηζηή ημπή. 

Γζα δεδμιέκεξ ζοκεήηεξ ημπήξ, δ ημπηζηή ηεθαθή εα πνέπεζ κα ζπεδζαζηεί ιε 

βκχιμκα ηζξ πεζνυηενεξ πζεακέξ ζοκεήηεξ. ε ιαθαηά πεηνχιαηα ιπμνεί κα 

οζμεεηδεεί ημ πνυηοπμ ηδξ ααεζάξ δζείζδοζδξ ημο ημπηζημφ άηνμο ζημ πέηνςια ιε 

ηαοηυπνμκδ αφλδζδ ηδξ απυζηαζδξ ιεηαλφ δομ ημπηζηχκ άηνςκ. Γζα ζηθδνυηενα 

πεηνχιαηα, απαζηείηαζ ιζηνυηενδ απυζηαζδ ηςκ ημπηζηχκ ηαζ ζοκήεςξ δ δεφηενδ 

ζεζνά ημπηζηχκ άηνςκ εηζηάπηεζ ακάιεζα ζηα αοθάηζα πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ 

ηδκ πνχηδ ζεζνά ηαεχξ έπεζ απμδεζπηεί πςξ είκαζ πνμηζιυηενδ αοηή δ πνμζέββζζδ 

απυ ημ κα επακαθαιαάκεηαζ ημ ημπηζηυ ηδξ πνχηδξ ζεζνάξ. 

 

4.7. Θμπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο οπμαμδεμφιεκα απυ εηημλεοηήνεξ 

κενμφ ορδθήξ πίεζδξ 

 

 Ζ πνυζεεζδ εηημλεοηήνςκ κενμφ ορδθήξ πίεζδξ βζα οπμαμήεδζδ ημο 

ημπηζημφ ένβμο έπεζ δζενεοκδεεί ηαζ έπεζ απμδεζπεεί απμηεθεζιαηζηή. 
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Σα πθεμκεηηήιαηα πμο πανμοζζάγεζ δ ιέεμδμξ είκαζ: 

 Φφλδ ηςκ ημπηζηχκ 

 Βεθηίςζδ ηδξ δζάνηεζαξ γςήξ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ  

 Απμιάηνοκζδ ηςκ εναοζιάηςκ απυ ημ ιέηςπμ ηδξ ημπήξ 

 Κείςζδ ζηζξ δμκήζεζξ ηδξ ημπηζηήξ ηεθαθήξ 

 Κείςζδ ηςκ επζπέδςκ έηθοζδξ ζηυκδξ ζημ ιέηςπμ 

 Τπυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ ιείςζδ ηςκ απαζημφιεκςκ βζα ηδκ ημπή 

δοκάιεςκ 

Σα ιεβαθφηενα πθεμκεηηήιαηα υζμκ αθμνά ηδ ιείςζδ ηδξ θεμνάξ ηςκ 

ημπηζηχκ άηνςκ επζηοβπάκμκηαζ βζα πζέζεζξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 20 – 30 MPa ηαζ 

ελεηάγεηαζ ηαηά πυζμκ δ αεθηζςιέκδ απυδμζδ ηδξ ημπήξ ηαζ δ ιεζςιέκδ θεμνά ηςκ 

ημπηζηχκ ακηζζηαειίγμοκ ημ ηυζημξ πανμπήξ ηδξ ορδθήξ πίεζδξ. Ζ θεμνά ημο 

παηχιαημξ ηδξ εηζηαθήξ θυβς οπεναμθζηήξ πμζυηδηαξ κενμφ ζημ ιέηςπμ είκαζ 

έκαξ πανάβμκηαξ πμο εα πνέπεζ κα ζοκοπμθμβζζηεί εζδζηά εάκ ημ ιδπάκδια πμο 

εηηεθεί ηδκ ημπή είκαζ ενποζηνζμθυνμ. 

Σα αηνμθφζζα ιπμνμφκ κα ημπμεεηδεμφκ ιπνμζηά απυ ημ ημπηζηυ άηνμ ή 

πίζς απυ αοηυ. Σα αηνμθφζζα πμο είκαζ ημπμεεηδιέκα πίζς απυ ηα ημπηζηά 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ρφπμοκ ημ οθζηυ ζηδκ αφθαηα, υπμο οπάνπεζ ηίκδοκμξ 

ακάθθελδξ απυ πζεακή δζαννμή αενίμο ιεεακίμο ηαηά ηδκ υνολδ βαζακενάηςκ. Γζα 

υθεξ ηζξ οπυθμζπεξ εθανιμβέξ πνμηζιάηαζ δ ημπμεέηδζδ ηςκ αηνμθφζζςκ ιπνμζηά 

απυ ηα ημπηζηά άηνα. 

 

4.8. Τθζηά ηαηαζηεοήξ ημπηζηχκ ζονυιεκμο ηφπμο ηαζ θεμνά αοηχκ 

  

 πεδυκ ημ ζφκμθμ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ ζονυιεκμο ηφπμο είκαζ ελμπθζζιέκα 

ιε ημπηζηή αηιή απυ ηαναίδζμ αμθθναιίμο ακ ηαζ άθθα οθζηά έπμοκ δμηζιαζηεί ςξ 

εκαθθαηηζηέξ. Σα ζοκεεηζηά δζαιάκηζα ακαπηφζζμκηαζ δοκαιζηά αθθά, θυβς ημο 

ορδθμφ ηυζημοξ ημοξ, δφζημθα εα ακηαβςκζζημφκ ημ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο. 
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Γεκζηά οπάνπεζ ακάβηδ βζα πνήζδ κέςκ οθζηχκ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ημπηζηχκ πμο εα 

έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα ιεηαθένμοκ ιεβαθφηενεξ δοκάιεζξ απυ ηδκ ημπηζηή ηεθαθή 

ζημ πέηνςια. Οζ επζεοιδηέξ ζδζυηδηεξ βζα έκα ηέημζμ οθζηυ είκαζ: 

 ηθδνυηδηα βζα ακηίζηαζδ ζηδκ απμλεζηζηή δνάζδ ημο πεηνχιαημξ 

 Ακημπή βζα ηδκ απμθοβή αζημπίαξ ζηα ορδθά θμνηία 

 Θαθή εκ εενιχ ζηθδνυηδηα βζα ηδ δζαηήνδζδ ηδξ ζηθδνυηδηαξ ημο ημπηζημφ 

ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ   

 

4.8.1. Θαναίδζμ ημο αμθθναιίμο 

 Σμ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο ζοκηίεεηαζ απυ ηυηημοξ ηαναζδίμο ημο 

αμθθναιίμο παηηςιέκμοξ ζε ιζα ιήηνα απυ ημαάθηζμ. Έπεζ βίκεζ απυπεζνα 

πνδζζιμπμίδζδξ ηαζ άθθςκ οθζηχκ ςξ ιήηνεξ αθθά ημ ημαάθηζμ παναιέκεζ ημ 

ιμκαδζηυ οθζηυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ έςξ ζήιενα. Δπίζδξ πνμζπάεεζεξ έπμοκ βίκεζ βζα 

ηδκ πνμζεήηδ ηαναίδζςκ άθθςκ οθζηχκ υπςξ ημ ηακηάθζμ ηαζ ημ ηζηάκζμ αθθά δ 

πνήζδ ημοξ πενζμνίγεηαζ ηονίςξ ζηδκ ημπή ιεηάθθςκ. Γζα ηδκ ημπή πεηνςιάηςκ, ημ 

ηαηά αάνμξ πμζμζηυ ημο ημααθηίμο είκαζ ιζα ζδιακηζηή ιεηααθδηή. Σοπζηέξ ηζιέξ 

ηοιαίκμκηαζ απυ 7% έςξ 15% ιε ηζιέξ βζα βεκζηή πνήζδ βφνς ζημ 10%. Κείςζδ ημο 

πμζμζημφ ημο ημααθηίμο αολάκεζ ηδ ζηθδνυηδηα ημο ηαναζδίμο ηαζ ζοκεπχξ 

αεθηζχκεζ ηδ ζοιπενζθμνά ημο ζημ θαζκυιεκμ ηδξ απυλεζδξ. Αφλδζδ ημο πμζμζημφ 

ημο ημααθηίμο αολάκεζ ηδκ ακημπή ημο ηαναζδίμο, ζε αάνμξ ηδξ ακημπήξ ημο θοζζηά 

(ζπήια 4.14). ηδκ πνάλδ οπάνπμοκ ανηεημί πανάβμκηεξ πμο ζοκοπμθμβίγμκηαζ 

υπςξ ημ ιέβεεμξ ηαζ δ ηαηακμιή ηςκ ηυηηςκ ημο ηαναίδζμο, δ φπανλδ αηαεανζζχκ 

ζημ ηνοζηαθθζηυ ημο πθέβια ηαζ δ πενζεηηζηυηδηα ημο ζε άκεναηα. 

 Σμ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο θαιαάκεηαζ απυ ζεεθίηδ ή αμθθναιίηδ ηαζ 

επελενβάγεηαζ έςξ υημο πάνεζ ιμνθή ζηυκδξ. Ζ έθθεζρδ αηαεανζζχκ ηαζ μ πμζμηζηυξ 

έθεβπμξ ημο πνμσυκημξ είκαζ απαναίηδηα βζα ηδκ αλζμπζζηία ημο. Οζ ζηυκεξ ημααθηίμο 

ηαζ ηαναίδζμο θεζμηνζαμφκηαζ ιαγί βζα κα δζαιμνθςεεί ζζμηαηακμιή ηςκ ηυηηςκ ζημ 

ζφκμθμ ηδξ ιάγαξ ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ. ηδ ζοκέπεζα μζ ζηυκεξ „„πνεζάνμκηαζ‟‟ ζημ 
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ηεθζηυ βεςιεηνζηυ ζπήια ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ επζηνέπμκηαξ αέααζα ιζα βναιιζηή 

ζοζημθή ηδξ ηάλδξ ημο 20% πμο εα θάαεζ πχνα ηαηά ηα ζηάδζα ηδξ 

πονμζοζζςιάηςζδξ ηςκ δομ οθζηχκ. 

 Θαηά ηδκ πονμζοζζςιάηςζδ, μζ αηιέξ οπμαάθθμκηαζ ζε πμθφ ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ ζε αδνακέξ πενζαάθθμκ υπμο ηαηά ηδκ ρφλδ πανάβεηαζ δ 

ηεθεζμπμζδιέκδ ημπηζηή αηιή απυ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο έημζιδ κα ζοβημθθδεεί 

ζηδ παθφαδζκδ ιήηνα ηαζ κα ζπδιαηίζεζ ημ ηεθεζςιέκμ πθέμκ ημπηζηυ άηνμ. 

 Γζαηοιάκζεζξ ζηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ ιπμνμφκ κα πανάλμοκ 

δζαζηνςιαηςιέκμ ηαναίδζμ πμο έπεζ ηάπμζα επζπθέμκ εεηζηά παναηηδνζζηζηά: 

 Έκα ζηθδνυ ελςηενζηυ ζηνχια ιε ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε ηαναίδζμ πμο 

πνμζθένεζ ακημπή ζηδκ απυλεζδ 

 Έκα ιεβάθδξ ακημπήξ οπμζηδνζηηζηυ ζηνχια 

 Έκαξ ζηθδνυξ πονήκαξ 

Αοημφ ημο ηφπμο ημ ηαναίδζμ έπεζ ανεζ εθανιμβή ςξ οθζηυ βζα πνεζανζζηά 

ημιαία ηαζ ελεηάγεηαζ δ πζεακή πνήζδ ημο βζα ηαηαζηεοή ημπηζηχκ άηνςκ 

ζονυιεκμο ηφπμο. 

 

πήια 4.14. Πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε ημαάθηζμ 
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4.8.2. Οζ ιδπακζζιμί θεμνάξ 

 Όθα ηα ημπηζηά άηνα οπυηεζκηαζ ζε ιζα ιμνθή θεμνάξ. Οζ πθέμκ πνμθακείξ 

ιμνθέξ είκαζ δ απυλεζδ, μ ζπδιαηζζιυξ νςβιχκ θυβς ορδθχκ εενιμηναζζχκ, δ 

εναφζδ θυβς ακάπηολδξ οπεναμθζηχκ ηάζεςκ ακ ηαζ, οπάνπμοκ ηαζ ανηεηέξ άθθεξ 

ιμνθέξ θεμνάξ πμο δζαδναιαηίγμοκ νυθμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιδπακζηήξ 

εηζηαθήξ. Ζ θεμνά θυβς απυλεζδξ ιπμνεί κα εζδςεεί ςξ ιζηνμεπελενβαζία ηδξ 

επζθάκεζαξ ημο ημπηζημφ απυ ημοξ ηυηημοξ ημο πεηνχιαημξ. Αοηή δ ιμνθή θεμνάξ 

έπεζ ςξ ηαηάθδλδ ημ ζπδιαηζζιυ ιζαξ επίπεδδξ θεανιέκδξ επζθάκεζαξ ζηδκ ημπηζηή 

αηιή ημο ημπηζημφ άηνμο, δ μπμία αολάκεζ ηζξ απαζημφιεκεξ δοκάιεζξ βζα ηδκ ημπή 

ζε ζοβηεηνζιέκμ αάεμξ.   

 Γζα κα είκαζ ακεεηηζηυ ζηδκ απυλεζδ, ημ ημπηζηυ εα πνέπεζ κα έπεζ ορδθή 

ζηθδνυηδηα ηδκ μπμία εα δζαηδνεί ηαζ ζηζξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ημπήξ. 

 Σμ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο, ακ ηαζ εεςνείηαζ υηζ πανμοζζάγεζ ανηεηά ηαθή 

ζηθδνυηδηα ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ πανμοζζάγεζ ιζα πηχζδ ζηδ ζηθδνυηδηα ιε ηδκ 

αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζε ζδιείμ πμο δ ζηθδνυηδηα ημο παθαγία είκαζ δ ίδζα ιε 

ημο ηαναίδζμο ζημοξ 400 oC υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 4.15. οκεπχξ βνήβμνδ 

θεμνά ηςκ επζιένμοξ εενιχκ ζδιείςκ είκαζ ακαιεκυιεκδ. Ζ ρφλδ ημο ημπηζημφ ιε 

κενυ είκαζ επμιέκςξ εοενβεηζηή δεδμιέκμο υηζ ιπμνεί κα απμθεοπεεί ημ εενιζηυ ζμη. 



79 
 

 

πήια 4.15. ηθδνυηδηα ηαναζδίμο ημο αμθθναιίμο ηαζ παθαγία ζοκανηήζεζ ηδξ 

εενιμηναζίαξ (Ακαβκχζημο 2006) 

 

 Ζ ηαπφηδηα ημο ημπηζημφ άηνμο είκαζ έκαξ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ αθμφ δ 

ζοζζχνεοζδ εενιυηδηαξ ζημ ημπηζηυ είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ δφκαιδξ πμο ιεηαθένεηαζ 

ιέζς αοημφ ζημ πέηνςια, δδθαδή ηςκ δοκάιεςκ πμο αζημφκηαζ ζημ ημπηζηυ, ηαζ 

ηδξ ηαπφηδηαξ ηίκδζδξ ημο. Ζ εενιυηδηα πμο δδιζμονβείηαζ ηαηά ηδκ εηζηαθή, δεκ 

απμιαηνφκεηαζ ιέζς ηςκ εναοζιάηςκ υπςξ ζοιααίκεζ ιε ηδκ ημπή ηςκ ιεηάθθςκ, 

αθθά ζοζζςνεφεηαζ ζημ ημπηζηυ άηνμ. Σα θοζζηά δζαιάκηζα οθίζηακηαζ βναθζηίαζδ 

ζημοξ 600 oC ηαζ ςξ εη ημφημο δεκ είκαζ ηαηάθθδθμ οθζηυ βζα ηδκ ημπηζηή αηιή ηςκ 

ημπηζηχκ άηνςκ ζονυιεκμο ηφπμο. 

 Γζα ηδκ ημπή ζδζαίηενα απμλεζηζηχκ πεηνςιάηςκ, ιζηνέξ ηαπφηδηεξ ημπήξ ζε 

ζοκδοαζιυ ιε οδνυρολδ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ ζοιαάθθμοκ ζδιακηζηά ζηδκ 

μζημκμιζηυηδηα ηδξ εηζηαθήξ ηαζ εεςνμφκηαζ απαναίηδηεξ ζοκεήηεξ. 

 Γζα πεηνχιαηα ιε ιζηνή απμλεζηζηή δνάζδ, δ εενιζηή ηυπςζδ ιπμνεί κα 

πανμοζζαζηεί ςξ ιζηνμνςβιέξ ζηδκ επζθάκεζα ημο ημπηζημφ άηνμο. Σμ θαζκυιεκμ 
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αοηυ θαιαάκεζ πχνα θυβς ηδξ επακαθαιαακυιεκδξ αφλδζδξ ηαζ πηχζδξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο ηαναζδίμο ηαηά ηδκ ημπή. 

 Ζ εναφζδ ημο ημπηζημφ ζοκήεςξ είκαζ απυννμζα ηδξ πνυζηνμοζδξ ημο ζε 

ακεεηηζηυ πέηνςια, ακ ηαζ εναφζδ ιπμνεί κα επέθεεζ ηαζ απυ ηδ δζεφνοκζδ ηςκ 

νςβιχκ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ηδ εενιζηή ηυπςζδ ημο ημπηζημφ. Σα βεςιεηνζηά 

παναηηδνζζηζηά ημο ημπηζημφ άηνμο, ηαεχξ ηαζ δ ζφζηαζδ ημο εα πνέπεζ κα 

ακαεεςνδεμφκ ζε πενίπηςζδ πμο δ εναφζδ είκαζ ζοπκυ θαζκυιεκμ. Αφλδζδ ημο 

ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ ημο ηαναζδίμο ηαεχξ ηαζ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηδξ ημπηζηήξ 

αηιήξ ζε ημαάθηζμ είκαζ ηα εκδεζηκουιεκα ιέηνα. 

 Απυ πναηηζηήξ απυρεςξ, μ ηφπμξ ηαναζδίμο πμο επζθέβεηαζ είκαζ έκαξ 

ζοιαζααζιυξ ακάιεζα ζε ζηθδνυηδηα ηαζ ακημπή. Ζ επζθμβή ηςκ βεςιεηνζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ ημο ημπηζημφ άηνμο είκαζ επίζδξ έκα πμθφ ζδιακηζηυ γήηδια. 

Θαεχξ ημ ημπηζηυ άηνμ θεείνεηαζ, μζ απαζημφιεκεξ βζα ηδκ ημπή δοκάιεζξ 

αολάκμκηαζ επίζδξ. Ζ ζοκζζηχζα ηδξ ηάεεηδξ δφκαιδξ αολάκεηαζ έςξ ηαζ ηέζζενζξ 

θμνέξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ βζα άθεανημ ημπηζηυ άηνμ (αθέπε ζπήια 4.16). Σμ 

ιδπάκδια πμο εηηεθεί ηδκ ημπή εα πνέπεζ κα έπεζ ζηακή ζζπφ πνμηεζιέκμο κα 

δζαηδνήζεζ ημ αάεμξ ηδξ ημπήξ ζηαεενυ ιε ηδκ πνυμδμ ηδξ θεμνάξ ηςκ ημπηζηχκ 

άηνςκ.    
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πήια 4.16. Γζαβνάιιαηα δφκαιδξ ημπήξ ηαζ ηάεεηδξ δφκαιδξ ζοκανηήζεζ ημο πθάημοξ 

θεμνάξ ημο ημπηζημφ ηαζ ηδξ απυζηαζδξ 

 

Οζ θαημιζηέξ, ιεηαθθεοηζηέξ ηαζ πςιαημονβζηέξ εηαζνείεξ πμο πνδζζιμπμζμφκ 

ιδπακζηά ιέζα βζα ηδκ ελυνολδ ημο πεηνχιαημξ επζαανφκμκηαζ ιε έκα πμθφ ορδθυ 

ηαζ ζδιακηζηυ ηυζημξ ελαζηίαξ ηδξ θεμνάξ πμο οθίζηαηαζ ημ ημπηζηυ απυ ηα 

πεηνχιαηα. Σμ ηυζημξ αοηυ απμηεθεί ζημζπείμ ημο θεζημονβζημφ ηυζημοξ ημο 

ιδπακήιαημξ.  

   Οζ ζοκεήηεξ ηάης απυ ηζξ μπμίεξ πναβιαημπμζείηαζ δ ελυνολδ, είκαζ έκαξ 

πμθφ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ ζηδκ δζαιυνθςζδ ημο ιδπακζζιμφ ηαζ ημο ααειμφ 

θεμνάξ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ. 
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Έκαξ άθθμξ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ είκαζ μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ βίκεηαζ δ 

ελυνολδ, ακ δδθαδή είκαζ ζοκεπμφξ εηζηαθήξ ηυηε δ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ εα είκαζ 

ιεβαθφηενδ απυ υηζ εα ήηακ, ακ δ εηζηαθή βζα ημ ίδζμ πέηνςια δεκ ήηακ ζοκεπήξ. 

Ζ θεμνά θυβς ηνζαήξ ιε ημ πέηνςια ελανηάηαζ απυ ημοξ παναηάης 

πανάβμκηεξ: 

 Σζξ δοκάιεζξ πμο αζημφκηαζ επί ημο ημπηζημφ 

 Σδκ ηαπφηδηα ημπήξ 

 Σδκ ζφζηαζδ ηαζ ιεηαθθμονβία ημο ημπηζημφ ενβαθείμο 

 Σδκ ζηθδνυηδηα ημο ελμνοζζυιεκμο πεηνχιαημξ 

  Σδκ θεμνμπμζυ ζηακυηδηα ημο ελμνοζζυιεκμο πεηνχιαημξ 

 

Απυ ιεθέηδ δζαπζζηχκεηαζ υηζ δ ηφνζα επίπηςζδ ηδξ θεμνάξ ζημ ημπηζηυ 

ενβαθείμ είκαζ δ απμιάηνοκζδ εκυξ πνίζιαημξ ιεηάθθμο απυ ηδκ ηάης επζθάκεζα 

ημο ημπηζημφ ηαζ δ δδιζμονβία ιζαξ επζθάκεζαξ πθάημοξ W πμο δείπκεηαζ ζημ ζπήια 

4.17. Ζ επζθάκεζα αοηή ζπδιαηίγεζ ιζα ανκδηζηή βςκία μπίζεζαξ εθεοεενίαξ ηαζ ημ 

εναοζιέκμ πέηνςια, πμο εβηθςαίγεηαζ ζηδκ πενζμπή αοηή, αολάκεζ θυβς ηνζαχκ ηδκ 

δφκαιδ ημπήξ. 

 

πήια 4.17. Γζαδμπζηέξ θάζεζξ δδιζμονβίαξ επίπεδδξ επζθάκεζαξ θεμνάξ ζε  

ημπηζηυ ενβαθείμ ηφπμο ζθήκαξ 
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πήια 4.18. Δπίδναζδ ηδξ επίπεδδξ επζθάκεζαξ θεμνάξ ημο ημπηζημφ ενβαθείμο  

ζηδκ δφκαιδ ημπήξ 

 

Σμ ημπηζηυ ενβαθείμ εα πνέπεζ κα αολήζεζ ζδιακηζηά ηδκ δφκαιδ ημπήξ εάκ 

ζηδκ αηιή ημο ημπηζημφ ενβαθείμο δδιζμονβδεεί εθάπζζηδ επίπεδδ επζθάκεζα. 

Ζ θεμνά θυβς ηδξ απμηυθθδζδξ ηειαπίςκ ιεηάθθμο απυ ημ ημπηζηυ ενβαθείμ 

είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ ζηθδνυηδηαξ ημο ελμνοζζυιεκμο πεηνχιαημξ ηαζ ημο ηνυπμο 

πνμζαμθήξ ημο πεηνχιαημξ. Θαηά ηδκ ελυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ ιε ιδπακήιαηα 

ζοκεπμφξ ελυνολδξ παναηδνείηαζ ηέημζαξ ιμνθήξ θεμνά ζηα ημπηζηά ενβαθεία ηςκ 

ημπηζηχκ ηεθαθχκ ή ηςκ ηάδςκ, υηακ ηαηά ηδκ πενζζηνμθή ημοξ πνμζηνμφμοκ ζε 

ζηθδνέξ εκζηνχζεζξ πεηνςιάηςκ πμο απακηχκηαζ ζημοξ ζπδιαηζζιμφξ πμο 

ελμνφζζμκηαζ. 

Ρςβιάηςζδ θυβς οπενεένιακζδξ έπεζ παναηδνδεεί ζε ημπηζηά ενβαθεία, πμο 

ελμνφζζμοκ πμθφ ζηθδνμφξ ζπδιαηζζιμφξ.  Θενιμηναζίεξ ιεβαθφηενεξ απυ 600° C 

έπμοκ ιεηνδεεί ζε ημπηζηά ενβαθεία ηφπμο ζθήκαξ πμο ελμνφζζμοκ παθαγίηδ ζε 

ιεηαθθεία ηδξ Λ. Αθνζηήξ. 
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5. ΘΓΩΡΙΓ ΚΟΠΗ ΣΩΝ ΠΓΣΡΩΜΑΣΩΝ 

 

5.1. Γεκζηά 

 

 Ζ ιδπακζηή ηδξ ημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ οζμεεηεί ςξ έκακ απυ ημοξ 

απχηενμοξ ζηυπμοξ ηδξ, ηδκ πνυαθερδ ηδξ δφκαιδξ ημπήξ βζα έκα δεδμιέκμ ημπηζηυ 

άηνμ ζε πμζηίθμοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ οπυ δζάθμνεξ θεζημονβζηέξ 

ζοκεήηεξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδ δζαδζηαζία ζπδιαηζζιμφ εναοζιάηςκ ηαζ ηδ 

θεμνά ημο ημπηζημφ άηνμο. 

 Τπάνπμοκ ηνεζξ ηφπμζ ημπηζηχκ άηνςκ, μζ μπμίμζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ 

ελυνολδ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ βζα ηδ δζάηνδζδ αοηχκ. Σα ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο 

ηφπμο, μζ πενζζηνεθυιεκμζ ημπείξ (π.π. δίζημζ ημπήξ, ημπηζηά ηφιπακα ιε ημιαία) 

ηαεχξ ηαζ ημ ηνμοζηζηυ δζαηνδηζηυ ημπηζηυ άηνμ. Σα ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο 

ηφπμο είκαζ πμθφ ζδιακηζηά βζα ηδκ ελυνολδ βαζάκεναηα ηαεχξ ηαζ βζα ηδ δζάηνδζδ 

ηαζ δζάκμζλδ ζημχκ ζε πενζαάθθμκ βαζακενάηςκ ή άθθςκ “ιαθαηχκ” πεηνςιάηςκ. 

Σα πενζζηνεθυιεκα ημπηζηά άηνα είκαζ ηα πζμ ζδιακηζηά ημπηζηά άηνα βζα ηδ 

δζάκμζλδ ζημχκ ζε ζηθδνά πεηνχιαηα ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ εηηέθεζδ πενζζηνμθζηήξ 

δζάηνδζδξ ζε ιεβάθα αάεδ.  Σα ηνμοζηζηά δζαηνδηζηά ημπηζηά άηνα είκαζ ηα 

παθζυηενα ημπηζηά άηνα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα εναφζδ πεηνςιάηςκ ηαζ 

δζάηνδζδ. Πανυθμ υθα ηα παναπάκς, ηα ημπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο είκαζ ηα ιυκα 

πμο μοζζαζηζηά ηυαμοκ ημ πέηνςια ηαζ βζα αοηυ ημ θυβμ ημ αηυθμοεμ ηεθάθαζμ 

αζπμθείηαζ ιυκμ ιε αοηά. 

 Τπάνπμοκ ηνεζξ ααζζημί πανάβμκηεξ πμο εα πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ ηαηά 

ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ απυδμζδξ ηδξ ημπήξ ημο πεηνχιαημξ. Δίκαζ δ δφκαιδ ημπήξ, δ 

δζάνηεζα γςήξ ημο ημπηζημφ άηνμο ηαζ δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ. Ζ εζδζηή εκένβεζα 

εηζηαθήξ ηαζ δ δζάνηεζα γςήξ ημο ημπηζημφ ζοπκά έπμοκ ιεβαθφηενμ ακηίηηοπμ απυ 

ηδ δφκαιδ ημπήξ ζηδ θεζημονβζηή απυδμζδ ηςκ ιδπακδιάηςκ δζάκμζλδξ ζδνάββςκ 

απυ ηεπκζηήξ ηαζ μζημκμιζηήξ άπμρδξ. Πανυθμ αοηά, μζ εεςνίεξ ημπήξ αζπμθμφκηαζ 
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ηονίςξ ιε ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δφκαιδξ ημπήξ εκχ μζ δομ άθθεξ πανάιεηνμζ 

ακαθένμκηαζ ζοκήεςξ ζε υνμοξ ζοζπέηζζδξ ιε ηδκ ηφνζα πανάιεηνμ. 

 

5.2. Θεςνίεξ ημπήξ οπυ ζοκεήηεξ εθεθηοζιμφ 

 

   ε αοηυ ημ ζδιείμ εα πνέπεζ κα βίκεζ έκαξ λεηάεανμξ δζαπςνζζιυξ ακάιεζα 

ζε έκα θαζκμιεκμθμβζηυ ηνζηήνζμ αζημπίαξ ηαζ έκα βεκεηζηυ ιδπακζζιυ αζημπίαξ 

(Bieniawsky 1967). Έκα ηνζηήνζμ αζημπίαξ απθά πανέπεζ ιζα δζαηφπςζδ, δ μπμία ιαξ 

επζηνέπεζ ηδκ πνυαθερδ ηδξ ακημπήξ βζα υθεξ ηζξ ζοκεήηεξ πμθοαλμκζηήξ θυνηζζδξ 

απυ ιζα ηνίζζιδ πμζυηδηα/ηζιή δ μπμία πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηάπμζμκ ηφπμ δμηζιήξ 

(π.π. δμηζιή UCS).   

 Έκαξ ιδπακζζιυξ αζημπίαξ, πενζβνάθεζ ηζξ δζενβαζίεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα 

ζημ οθζηυ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ θυνηζζδξ ημο, μζ μπμίεξ ηεθζηά μδδβμφκ ζηδκ αζημπία 

ημο. 

Δίκαζ επζεοιδηυ, έκα ηνζηήνζμ αζημπίαξ κα ααζίγεηαζ ζηδ βκχζδ ημο 

ιδπακζζιμφ αζημπίαξ, αθθά αοηυ δεκ είκαζ πάκηα εθζηηυ. Ακηζεέηςξ ανηεηέξ 

οπμεέζεζξ αζημπίαξ, πνμηάεδηακ ςξ πνμσυκηα εεςνδηζηήξ ηαζ ιυκμ αζηζμθυβδζδξ 

ηαζ δεκ ζηάεδηε δοκαηυ κα επαθδεεοεμφκ ιε πεζναιαηζηά δεδμιέκα. 

 

5.2.1. Ζ εεςνία ημο Merchant 

 Απυ ηεπκμθμβζηήξ απυρεςξ, εα ήηακ ακαιεκυιεκμ υηζ δ εεςνία ημπήξ ηςκ 

πεηνςιάηςκ εα ιπμνμφζε κα πνμαθέπεζ ηδ δφκαιδ ημπήξ ςξ ιζα ακαθοηζηή 

ζοκάνηδζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο πεηνχιαημξ, ηςκ βεςιεηνζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημο 

ημπηζημφ άηνμο ηαζ δζαθυνςκ θεζημονβζηχκ παναιέηνςκ. 

 Πνμηεζιέκμο κα ημ επζηφπεζ αοηυ, ηάεε εεςνία πνεζάγεηαζ βκχζδ, ή θμβζηέξ 

παναδμπέξ, βζα ημ ηνζηήνζμ αζημπίαξ ημο πεηνχιαημξ ηαζ ηδκ ηαηάζηαζδ θυνηζζδξ 

ζηζξ βεζηκζάγμοζεξ ιε ηδκ ημπηζηή αηιή πενζμπέξ. Όζμκ αθμνά ημ δεφηενμ ζηέθμξ, 
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εάκ θδθεεί οπυρδ δ απθυηδηα ηδξ εεςνδηζηήξ ακάθοζδξ ηαεχξ ηαζ δ απθμφζηενδ 

πενίπηςζδ πμο θαιαάκεζ πχνα ςξ επί ημ πθείζημκ ζηδκ πνάλδ, μζ πενζζζυηενεξ 

εεςνδηζηέξ ακαθφζεζξ βζα ηδ δφκαιδ ημπήξ ιε ηδ πνήζδ ημπηζηχκ άηνςκ ιε ηδ 

ιμνθή ζθήκαξ πνμαάθθμοκ ςξ αλίςια υηζ ημ πθάημξ ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ είκαζ πμθφ 

ιεβαθφηενμ απυ ημ αάεμξ ηδξ ημπήξ. Αοηυ ζοκεπάβεηαζ υηζ δ ηαηακμιή ηςκ ηάζεςκ 

ζε έκα πέηνςια πμο θμνηίγεηαζ απυ έκα ημπηζηυ άηνμ ιε ηδ ιμνθή ζθήκαξ 

οπμδδθχκεζ υηζ ημ πέηνςια ανίζηεηαζ ζε ηαηάζηαζδ πθήνμοξ εθεθηοζιμφ. 

 Δάκ θμζπυκ, μ ζημπυξ ηδξ εεςνίαξ είκαζ κα δχζεζ ιζα ακαθοηζηή ελίζςζδ ηδξ 

δφκαιδξ ημπήξ, ηυηε δ πνχηδ εεςνία ημπήξ πμο δζαηοπχεδηε ήηακ αοηή ημο 

Merchant βζα ηδ ημπή ιεηάθθςκ ιε ηδ πνήζδ ημπηζημφ άηνμο ιε ηδ ιμνθή ζθήκαξ. 

ε αοηή ηδ εεςνία, βίκμκηαζ μζ αηυθμοεεξ παναδμπέξ: 

 Σμ ηνζηήνζμ αζημπίαξ ημο πεηνχιαημξ δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ ημο Coulomb 

πμο εηθνάγεηαζ ςξ ελήξ: 

                 

Όπμο, η ηαζ ζn είκαζ δ δζαηιδηζηή ηαζ δ ηάεεηδ δφκαιδ ακηίζημζπα ηαζ k δ βςκία 

εζςηενζηήξ ηνζαήξ 

 Ζ ηαηάζηαζδ θυνηζζδξ είκαζ ζηαεενή ηαζ ζηακμπμζεί ημ ηνζηήνζμ αζημπίαξ πμο 

έπεζ ηεεεί απυ ηδκ ελίζςζδ (1) ζημ επίπεδμ δζάηιδζδξ πμο δδιζμονβείηαζ ηαζ 

δζεονφκεηαζ απυ ηδκ αηιή ημο ημπηζημφ άηνμο έςξ ηαζ ηδκ επζθάκεζα ημο 

δείβιαημξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 5.1. 

 

Κε αάζδ ηζξ δομ παναπάκς παναδμπέξ ηαζ ιε ηζξ δοκάιεζξ ηαζ ηζξ ηάζεζξ ζε 

ζζμννμπία, δ δφκαιδ ημπήξ P δίκεηαζ απυ ηδκ παναηάης ζπέζδ: 
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Όπμο, t είκαζ ημ αάεμξ ηδξ ημπήξ, Β είκαζ ημ πθάημξ ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ, ε είκαζ δ 

βςκία δζάηιδζδξ (δ βςκία ιεηαλφ ημο δζαηιδηζημφ επζπέδμο ηαζ ηδξ επζθάκεζαξ πμο 

δδιζμονβείηαζ), θ είκαζ δ βςκία ηνζαήξ ιεηαλφ ηδξ ειπνυζεζαξ αηιήξ ημο ημπηζημφ 

ηαζ ημο δείβιαημξ ηαζ π δ ειπνυζεζα βςκία ηθίζδξ ημο ημπηζημφ.  

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ ζπήια 5.1, δ ηάεεηδ δφκαιδ Q δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ (3): 

                 

Πνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνζζηεί δ βςκία δζάηιδζδξ εθανιυγεηαζ δ ανπή ηδξ εθάπζζηδξ 

εκένβεζαξ υπμο δίκεζ: 

    
 

 
               

 Ακ ηαζ δ εεςνία ημο Merchant είπε ανπζηά πνμηαεεί βζα ηδκ ημπή ιεηάθθςκ 

ηαζ εεςνεί ςξ δεδμιέκδ ηδκ πθαζηζηή αζημπία ημο δείβιαημξ, ηάπμζμζ ζοββναθείξ 

ζοκέηνζκακ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ πεζναιάηςκ ημοξ ιε ηδ εεςνία ηαζ οπέδεζλακ υηζ 

ζοιθςκμφκ βζα ηάπμζα είδδ βαζάκεναηα ηαζ ηνδηζδζημφ αζαεζηυθζεμο. 

 

 

πήια 5.1. Ζ ηαηακμιή ηςκ ηάζεςκ ηαζ ηςκ δοκάιεςκ ημπήξ ζηδ εεςνία ημο Merchant 
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5.2.2. Ζ εεςνία ημο Evans 

 Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ ραεονή ηαηά ηδ εναφζδ ζοιπενζθμνά ημο 

βαζάκεναηα, μ Evans πανμοζίαζε ιζα εεςνία βζα ηδκ ημπή ημο βαζάκεναηα ιε ηδ 

πνήζδ ημπηζημφ άηνμο ηφπμο ζθήκαξ. 

Ακ ηαζ ζε ανβυηενδ δδιμζίεοζδ ημο αεθηίςζε ηάπμζα ηιήιαηα, μζ ααζζηέξ παναδμπέξ 

ηδξ εεςνίαξ ημο είκαζ: 

 Ζ νςβιή πμο λεηζκά απυ ηδκ ημνοθή ηδξ ζθήκαξ Α δζεονφκεηαζ 

ζπδιαηίγμκηαξ ηοηθζηυ ηυλμ έςξ ημ ζδιείμ Β ζηδκ επζθάκεζα ημο δμηζιίμο 

υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 5.2. 

 Κζα εθαπημιέκδ ημο ηυλμο ηδξ νςβιήξ, ζοιπίπηεζ ιε ηδ δζπμηυιμ ηδξ βςκίαξ 

ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ ζηδκ ημνοθή ηδξ ζθήκαξ Α 

 Ζ εθεθηοζηζηή ηάζδ πμο δνα ηάεεηα ζημ ηυλμ ηδξ νςβιήξ είκαζ ακάθμβδ ηδξ 

απυζηαζδξ απυ ημ ζδιείμ Β ηδξ επζθάκεζαξ ορχιεκδξ ζε ηάπμζα δφκαιδ n 

 Ζ νςβιή ζπδιαηίγεηαζ ηαζ δζεονφκεηαζ υηακ μζ εθεθηοζηζηέξ ηάζεζξ ζηδκ 

ημνοθή ηδξ ζθήκαξ Α θεάζμοκ ηδκ ηζιή St ημο βαζάκεναηα (υπμο St δ 

ακημπή ημο βαζάκεναηα ζε εθεθηοζιυ) 

 Σμ άενμζζια ηςκ νμπχκ βφνς απυ ημ ζδιείμ Β ηςκ εθεθηοζηζηχκ δοκάιεςκ 

πμο δνμοκ ηάεεηα ζηδκ νςβιή, ζζμφηαζ ιε ηδ νμπή ηδξ δφκαιδξ R πμο δνα 

ζηδκ ειπνυζεζα αηιή ηδξ ζθήκαξ. 

 

Κε αάζδ αοηέξ ηζξ παναδμπέξ ηαζ ζε ζζμννμπία ηςκ νμπχκ βφνς απυ ημ ζδιείμ Β, δ 

ελίζςζδ βζα ηδ δφκαιδ ημπήξ είκαζ: 
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Πνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνζζηεί δ βςκία λ, δ μπμία μνίγεζ ηαζ ημ ιήημξ ηδξ ηοηθζηήξ 

νςβιήξ, εθανιυγμκηαξ ηδκ ανπή ηδξ εθάπζζηδξ εκένβεζαξ ηεθζηά παίνκμοιε: 

  
 

   
        

         

           
      

 

πήια 5.2. Θαηακμιή ηάζεςκ ηαζ δοκάιεζξ ημπήξ ζηδ εεςνία ημο Evans  

βζα ηδ ημπή βαζακενάηςκ  

 

5.2.3. Ζ εεςνία ημο Nishimatsu 

 O Nishimatsu πανμοζίαζε ιζα εεςνία βζα ηδκ ημπή ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ 

πνυηεζκε ιζα ελίζςζδ βζα ηδ δφκαιδ ημπήξ ιε ηδ πνήζδ ημπηζημφ άηνμο ιε ηδ ιμνθή 

ζθήκαξ. ε αοηήκ ηδ εεςνία βίκμκηαζ μζ παναηάης παναδμπέξ: 

 Ζ ζοκζζηάιεκδ ηςκ ηάζεςκ ν, δ μπμία δνα ηαηά ιήημξ ηδξ αοεαίνεηδξ 

βναιιήξ ΑΒ είκαζ ακάθμβδ ηδξ απυζηαζδξ απυ ημ ζδιείμ ηδξ επζθάκεζαξ Β 

ορςιέκδξ ζε ηάπμζα δφκαιδ n ηαζ ζηαεενή ζε ηαηεφεοκζδ (ζπήια 5.3). Ο 

πανάβμκηαξ n ηαθείηαζ πανάβμκηαξ ηαηακμιήξ ηςκ ηάζεςκ 

 Ζ νςβιή δδιζμονβείηαζ ηαζ δζεονφκεηαζ πνμξ ηδκ επζθάκεζα ζπδιαηίγμκηαξ ιζα 

αοεαίνεηδ βναιιή υηακ μζ ηάζεζξ πμο αζημφκηαζ ζηδκ ημνοθή ηδξ ζθήκαξ Α 

ζηακμπμζμφκ ημ ηνζηήνζμ αζημπίαξ ημο Coulomb υπςξ δίκεηαζ ζηδ ζπέζδ 7 

 Ζ ζοκζζηάιεκδ ηάζδ ν, δ μπμία δνα ηαηά ιήημξ ηδξ βναιιήξ ΑΒ ζζμφηαζ ιε ηδ 

ζοκζζηαιέκδ δφκαιδ ημπήξ F 
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Κε αάζδ ηζξ παναπάκς παναδμπέξ ηαζ ζε ζζμννμπία ηάζεςκ ηαζ δοκάιεςκ, δ 

ελίζςζδ βζα ηδ δφκαιδ ημπήξ P δίκεηαζ παναηάης: 

             
  

   
 
   

    
 

            

                          
      

Όπμο ιε ε ζοιαμθίγεηαζ δ βςκία ιεηαλφ ηδξ ηαηεφεοκζδξ ημπήξ ηαζ ηδξ βναιιήξ ΑΒ 

ηαζ θ είκαζ δ θαζκυιεκδ βςκία ηνζαήξ ιεηαλφ ηδξ ειπνυζεζαξ αηιήξ ημο ημπηζημφ ηαζ 

ημο οπυ ημπή πεηνχιαημξ. 

 

πήια 5.3. Θαηακμιή ηάζεςκ ηαζ δοκάιεζξ ημπήξ ζηδ εεςνία ημο Nishimatsu  

βζα ηδκ ημπή πεηνςιάηςκ 

 

Πνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνίζμοιε ηδκ άβκςζηδ βςκία ε, εθανιυγμκηαξ ηδκ ανπή ηδξ 

εθάπζζηδξ εκένβεζαξ, ηεθζηά παίνκμοιε: 

  
 

   
        

              

             
      

 Κε αάζδ ηα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα ημπήξ πεηνςιάηςκ ιε μνεμβχκζμ 

ημπηζηυ άηνμ ζονυιεκμο ηφπμο, δ θαζκυιεκδ βςκία ηνζαήξ ηαζ μ πανάβμκηαξ 

ηαηακμιήξ ηςκ ηάζεςκ ελανηχκηαζ απυ ηδκ ειπνυζεζα βςκία ηθίζδξ ημο ημπηζημφ 

υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζηα ζπήιαηα 5.4 ηαζ 5.5. Δίκαζ εοκυδημ ημ βζαηί μ πανάβμκηαξ 

ηαηακμιήξ ηςκ ηάζεςκ ελανηάηαζ απυ ηδ ειπνυζεζα βςκία ηθίζδξ ημο ημπηζημφ, 



91 
 

εθυζμκ δ ηαηακμιή ηςκ ηάζεςκ ελανηάηαζ απυ ηα βεςιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ημο 

ημπηζημφ άηνμο ζοιπενζθαιαακυιεκδξ ηαζ ηδξ ειπνυζεζαξ βςκίαξ ηθίζδξ. 

 Δίκαζ πνμθακέξ απυ ηδ ζφβηνζζδ ημο ζπήιαημξ 5.1 ιε ημ ζπήια 5.3, υηζ δ 

θαζκυιεκδ βςκία ηνζαήξ ζε αοηή εεςνία είκαζ ηαοηυζδιδ ιε ηδ βςκία ηνζαήξ ζηδ 

εεςνία ημο Merchant. Χζηυζμ, δ θαζκυιεκδ βςκία ηνζαήξ δεκ είκαζ ζηαεενή, αθθά 

είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ ειπνυζεζαξ βςκίαξ ηθίζδξ ζηδ ημπή πεηνςιάηςκ υπςξ 

θαίκεηαζ ζημ ζπήια 5.5. Αοηυ οπμδδθχκεζ υηζ δ θαζκυιεκδ βςκία ηνζαήξ ζηδκ ημπή 

ηςκ πεηνςιάηςκ, είκαζ ιζα πανάιεηνμξ πμο εθέβπεζ ηδκ ακαθμβία ακάιεζα ζηδ 

δφκαιδ ημπήξ ηαζ ηδκ ηάεεηδ δφκαιδ υπςξ θαίκεηαζ παναηάης (ζπέζδ 9): 

 

 
              

Αοηή δ ακαθμβία, ελανηάηαζ απυ δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 

ηαηάζηαζδ επαθήξ ιεηαλφ ηςκ επζθακεζχκ ημο ημπηζημφ άηνμο ηαζ ημο 

πεηνχιαημξ.     

 

πήια 5.4. Ζ επίδναζδ ηδξ ειπνυζεζαξ βςκίαξ ηθίζδξ ζημκ πανάβμκηα δζακμιήξ ηςκ 

ηάζεςκ ηαηά Nishimatsu (Ακαβκχζημο 2006) 
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πήια 5.5. Ζ θαζκυιεκδ βςκία ηνζαήξ ςξ ζοκάνηδζδ ηδξ ειπνυζεζαξ βςκίαξ ηθίζδξ ημο 

ημπηζημφ ηαηά Nishimatsu (Ακαβκχζημο 2006) 

 

5.3. Ζ ηαηά Nishimatsu δζαδζηαζία ηδξ αζημπίαξ ηαηά ηδκ ημπή 

πεηνςιάηςκ 

 

` Όπςξ είκαζ βκςζηυ, δ αζημπία ηςκ πεηνςιάηςκ θαιαάκεζ πχνα ιε ραεονυ 

ηνυπμ ηαζ ηα εναφζιαηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ ημπή δείπκμοκ εθάπζζηα ζδιάδζα 

πθαζηζηήξ παναιυνθςζδξ. Σμ ζπήια 5.6 απεζημκίγεζ ζπδιαηζηά ηδκ παναηδνδεείζα 

απυ ημκ Nishimatsu δζαδζηαζία ημπήξ πεηνχιαημξ ιε ημπηζηυ άηνμ ιμνθήξ ζθήκαξ. 

 Κυθζξ δ αηιή ημο ημπηζημφ άηνμο έθεεζ ζε επαθή ιε ημ πέηνςια, 

δδιζμονβείηαζ ιζα γχκδ ζφκεθζρδξ βφνς απυ ηδ ημπηζηή αηιή. Θαεχξ δ ημπηζηή 

αηιή πζέγεηαζ ααεφηενα ζημ πέηνςια, δ γχκδ ζφκεθζρδξ πζέγεηαζ εκάκηζα ζημ  

ιέηςπμ ημο ημπηζημφ υπμο επακαζοκεθίαεηαζ ηαζ ζοζζςιαηχκεηαζ ζημ ημπηζηυ 

(αθέπε ζπήια 5.6 γχκδ a). Έηζζ ζπδιαηίγεηαζ ιζα πνςημβεκήξ γχκδ ζφκεθζρδξ. Όζμ 

ααεφηενδ είκαζ δ δζείζδοζδ ηδξ ημπηζηήξ αηιήξ ηυζμ ιεβαθφηενδ ηζιή παίνκεζ δ 

δφκαιδ ημπήξ. Όηακ επζηεοπεεί ιζα ηνίζζιδ ηζιή ημο αάεμοξ δζείζδοζδξ ηαζ ημ 



93 
 

εκηαηζηυ πεδίμ επζηνέρεζ ηδ δδιζμονβία ιζαξ ιζηνμζημπζηήξ νςβιήξ ηυηε αοηή 

επεηηείκεηαζ ηαζ δδιζμονβεί έκα εναφζια ημο πεηνχιαημξ. 

 Κεηά ηδ δδιζμονβία ημο εναφζιαημξ, ηαεχξ ημ ημπηζηυ άηνμ πνμςεείηαζ, 

ζοκεθίαεζ ζε θεπημιενή εναφζιαηα έκα ιζηνυ παναιέκμκ ελυβηςια ημο πεηνχιαημξ, 

ημ μπμίμ έπεζ απμιείκεζ ζημ ηαηχηενμ ηιήια ημο ζδιείμο έκανλδξ ζπδιαηζζιμφ ηδξ 

ιζηνμζημπζηήξ νςβιήξ (γχκδ b). Ζ γχκδ αοηή μκμιάγεηαζ δεοηενμβεκήξ γχκδ 

ζφκεθζρδξ. 

 ημ επυιεκμ ζηάδζμ ηδξ δζαδζηαζίαξ, ημ ημπηζηυ άηνμ εζζένπεηαζ ζε ιζα γχκδ 

οπενεηζηαθήξ (γχκδ c), υπμο δεκ ζοκακηά ζδζαίηενδ ακηίζηαζδ απυ ημ πέηνςια έςξ 

υημο ζοκακηήζεζ λακά ηδκ επυιεκδ επζθάκεζα πεηνχιαημξ πμο ζπδιαηίζηδηε απυ 

ηδκ νςβιή πμο ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ. Έηζζ ανπίγεζ έκαξ κέμξ ηφηθμξ ημπήξ 

ημο πεηνχιαημξ. 

 

πήια 5.6. Κδπακζζιυξ αζημπίαξ πεηνχιαημξ ηαηά ηδκ ημπή ηαηά Nishimatsu 

 

 ε ηάεε ηφηθμ ημπήξ, δ δφκαιδ ημπήξ αολάκεηαζ ιε ημ αάεμξ δζείζδοζδξ ηδξ 

ημπηζηήξ αηιήξ έςξ έκα ιέβζζημ, ημ μπμίμ ζδιαημδμηεί ηαζ ημ ζπδιαηζζιυ ηδξ 

νςβιήξ, ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιεζχκεηαζ απυημια. 

 ε ιζα δζαδζηαζία ημπήξ υπςξ αοηή πενζβνάθδηε παναπάκς, δ δφκαιδ ημπήξ 

ηαεχξ ηαζ δ ηάεεηδ δφκαιδ αολμιεζχκεηαζ απυημια ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο 

ημπήξ ηαζ ιε ηδκ πνμπχνδζδ ημο ημπηζημφ άηνμο. ημ ζπήια 5.7 θαίκεηαζ έκα 
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ηοπζηυ πανάδεζβια δζαβναιιάηςκ δφκαιδξ ημπήξ ηαζ ηάεεηδξ δφκαιδξ ζοκανηήζεζ 

ηδξ απυζηαζδξ ηαηά ηδκ ημπή ιε ημπηζηυ άηνμ ζονυιεκμο ηφπμο. 

 ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ πμο παναηδνμφκηαζ εεςνμφιε υηζ λεηζκά μ ζπδιαηζζιυξ 

ηδξ νςβιήξ, δ μπμία ζπδιαηίγεζ ηαζ ημ εναφζια ημο πεηνχιαημξ. 

 

 

πήια 5.7. Πανάδεζβια αολμιείςζδξ ηδξ δφκαιδξ ημπήξ ηαζ ηδξ ηάεεηδξ δφκαιδξ ηαηά ηδκ 

ημπή α)δφκαιδ ημπήξ ηαζ α)ηάεεηδ δφκαιδ 
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6. ΓΡΓΑΣΗΡΙΑΚΓ ΔΟΚΙΜΓ ΓΙΑ ΣΟΝ ΠΡΟ- 

ΔΙΟΡΙΜΟ ΣΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ 

ΣΟΤ ΠΓΣΡΩΜΑΣΟ 
 

6.1. Γεκζηά  

 

Ζ εηηέθεζδ ηςκ ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ Βναπμιδπακζηήξ έπεζ ζακ ζημπυ: 

1. Σδκ απυηηδζδ ηδξ ααζζηήξ πθδνμθυνδζδξ ζπεηζηά ιε ηζξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ 

ηαζ ηδ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ 

2. Σδ βεςηεπκζηή ηαλζκυιδζδ ηαζ ημ παναηηδνζζιυ ημο αναπχδμοξ οθζημφ 

(αηέναζμο πεηνχιαημξ) ιε αάζδ ημοξ δζάθμνμοξ δείηηεξ ηαλζκυιδζδξ 

3. Σδκ εηηίιδζδ ηςκ παναιέηνςκ εηείκςκ πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

άιεζα ζημ ζπεδζαζιυ ηςκ δζαθυνςκ ηεπκζηχκ ένβςκ ζημ πέηνςια 

Οζ ζπμοδαζυηενεξ ηαζ ζοπκυηενα εηηεθμφιεκεξ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ 

Βναπμιδπακζηήξ θαίκμκηαζ ζημκ Πίκαηα 6.1. 

Ζ πανμοζίαζδ ηδξ ιεεμδμθμβίαξ εηηέθεζδξ ηςκ δμηζιχκ πμο αημθμοεεί ζηζξ 

επυιεκεξ εκυηδηεξ ημο ηεθαθαίμο, βίκεηαζ ιε ηνυπμ απθυ ηαζ ηαηακμδηυ ηαζ 

ζφιθςκα πάκηα ιε ηζξ ζζπφμοζεξ πνμδζαβναθέξ. 
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Πίκαηαξ 6.1.πμοδαζυηενεξ εηηεθμφιεκεξ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ Βναπμιδπακζηήξ 

Γμηζιέξ 

ηαλζκυιδζδξ 

Index tests 

Φοζζηή οβναζία (water content) 

Φοζζηέξ 

πανάιεηνμζ 

Πμνχδεξ (porosity) 

Ποηκυηδηα (density) 

Γείηηδξ ηεκχκ (void index) 

Γνήβμνδ απμννυθδζδ (quick absorption) 

Ακεεηηζηυηδηα - Υαθάνςζδ (slake-durability) 

Σαπφηδηα δζάδμζδξ οπενήπςκ (sound velocity) 
Γοκαιζηέξ 

πανάιεηνμζ 

ηθδνυηδηα (hardness) 

Πανάιεηνμζ 

ακημπήξ 

Ακημπή ζε ζδιεζαηή θυνηζζδ (point load strength) 

Ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (uniaxial compressive) 

Παναιμνθςζζιυηδηα (deformability) 

Γμηζιέξ 

ζπεδζαζιμφ 

Design tests 

Ακημπή ζε ηνζαλμκζηή εθίρδ (triaxial strength) 

Ακημπή ζε εθεθηοζιυ (tensile strength) 

Γζάηιδζδ αζοκεπεζχκ (shear strength) 

 

6.2. Πνμδζαβναθέξ εηηέθεζδξ ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ Βναπμιδπακζηήξ 

 

Οζ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ Βναπμιδπακζηήξ είκαζ επαηνζαχξ ηαζ ζαθχξ 

πνμδζαβναιιέκεξ ζε ηακμκζζιμφξ ηαζ μδδβίεξ μζ πζμ ζδιακηζημί ηςκ μπμίςκ είκαζ ηδξ I.S.R.M 

(Γζεεκήξ Έκςζδ Βναπμιδπακζηήξ), A.S.T.M (Αιενζηάκζηδ Έκςζδ Γμηζιχκ ηαζ Τθζηχκ), B.S 

(Βνεηακζηά Πνυηοπα) ηαζ μζ ακηίζημζπεξ Δθθδκζηέξ πνμδζαβναθέξ ημο ΤΠΔΥΧΓΔ (Δ103-84). 

Ο ελμπθζζιυξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ (ζοζηεοέξ, πνέζεξ η.θπ.) πνέπεζ κα είκαζ δζαηνζαςιέκμξ 

(δδθαδή κα οπάνπμοκ πζζημπμζδηζηά εθέβπμο ηαθήξ θεζημονβίαξ πμο εηδίδμκηαζ ζε εηήζζα 

πενίπμο αάζδ) ηαζ δ υθδ δζαδζηαζία εηηέθεζδξ ηςκ δμηζιχκ κα βίκεηαζ αοζηδνά ζφιθςκα ιε 

ηζξ πνμδζαβναθέξ ηαζ ηα πνμαθεπυιεκα απυ ηα πζζημπμζδηζηά πμζυηδηαξ. 

Παναηάης ακαθένμκηαζ μζ πνμδζαβναθέξ ηςκ «ηθαζζζηχκ» δμηζιχκ 

Βναπμιδπακζηήξ, υπςξ αοηέξ ακαθένμκηαζ ζηζξ ακηίζημζπεξ πνυηοπεξ μδδβίεξ. 
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1. Δνβαζία πνμεημζιαζίαξ ηοθζκδνζηχκ δμηζιίςκ αναπςδχκ δεζβιάηςκ 

 Γζάηνδζδ ιε ηανμηανία βζα θήρδ ηοθζκδνζημφ δμηζιίμο 

 Θμπή ηαζ θείακζδ ηςκ άηνςκ ημο δμηζιίμο 

2. Πνμζδζμνζζιυξ θοζζηήξ οβναζίαξ (Δ103-84, ISRM 1981, ASTM D2216-80) 

3. Πνμζδζμνζζιυξ πμνχδμοξ ηαζ ποηκυηδηαξ (Δ103-84, ISRM1981, ASTM 

D4404-84) 

4. Πνμζδζμνζζιυξ ακημπήξ ζε ιμκαλμκζηή εθίρδ (Δ103-84, ISRM 1981, ASTM 

D2938-86) 

5. Πνμζδζμνζζιυξ ακημπήξ ζε ζδιεζαηή θυνηζζδ (Δ103-84, ISRM 1985) 

6. Πνμζδζμνζζιυξ ακημπήξ ζε ηνζαλμκζηή εθίρδ (Δ103-84, ISRM 1981, ASTM 

D2664-86) 

7. Πνμζδζμνζζιυξ ζηθδνυηδηαξ ιε ημ ζθονί Schmidt (L) (El 03-84, ISRM 1981) 

8. Πνμζδζμνζζιυξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ αζοκεπεζχκ (1SRM 1981, ASTM D5607-

94) 

9. Πνμζδζμνζζιυξ δείηηδ παθάνςζδξ (ISRM 1981, ASTM D4644-87) 

10. Πνμζδζμνζζιυξ εθεθηοζηζηήξ ακημπήξ (Brazilian) (ISRM 1981) 

11. Πνμζδζμνζζιυξ ακημπήξ ζε ιμκαλμκζηή εθίρδ ιε ζφβπνμκδ ιέηνδζδ ηαζ 

πνμζδζμνζζιυ Δ ηαζ κ (Δ103-84, ISRM 1981, ASTM D3148-93) 

12. Πνμζδζμνζζιυξ ηαπφηδηαξ δζάδμζδξ οπενήπςκ (ISRM 1981, ASTM D2845-83) 

 

6.3. Γεζβιαημθδρία πεηνςιάηςκ ηαζ δζαιυνθςζδ δμηζιίςκ 

 

Ζ δεζβιαημθδρία ηςκ πεηνςιάηςκ βίκεηαζ ζοκήεςξ ιε ημοξ παναηάης ηνυπμοξ: 

1. Κε ηδκ εηηέθεζδ ηςκ δεζβιαημθδπηζηχκ βεςηνήζεςκ, υπμο οπάνπεζ δοκαηυηδηα 

δεζβιαημθδρίαξ ζημ επζεοιδηυ αάεμξ ηαζ 

2. Γεζβιαημθδρία ζε επζθακεζαηέξ ειθακίζεζξ πεηνχιαημξ 
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Θαζ ζηζξ δομ πενζπηχζεζξ, βζα ηδκ εηηέθεζδ ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ 

απαζηείηαζ ηαευθμο ή ηακμκζηή δζαιυνθςζδ ηςκ δεζβιάηςκ, ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηδξ 

δμηζιήξ πμο πνυηεζηαζ κα εηηεθεζηεί. 

Ζ δεζβιαημθδρία ηδξ επζθακεζαηήξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ απαζηεί ζδζαίηενδ 

πνμζμπή ηαζ πείνα, ηαευζμκ ηα δείβιαηα πμο εα θδθεμφκ πνέπεζ κα είκαζ υζμ ημ 

δοκαηυκ πζμ ακηζπνμζςπεοηζηά ηδξ ιάγαξ απυ ηδκ μπμία πνμένπμκηαζ. Δπεζδή υιςξ 

δ ιάγα ημο πεηνχιαημξ, ζηδκ έηηαζδ πμο εκδζαθένεζ είκαζ ηαηά ηακυκα 

ακμιμζμβεκήξ, ηα δείβιαηα πμο εα θδθεμφκ απυ ιία ζοβηεηνζιέκδ εέζδ είκαζ πμθφ 

πζεακυκ κα δζαθένμοκ ζδιακηζηά απυ εηείκα ιζαξ άθθδξ εέζδξ ηδξ ίδζαξ ιάγαξ. Αοηυ 

ζδιαίκεζ υηζ δ ακηζπνμζςπεοηζηή δεζβιαημθδρία πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ δείβιαηα 

απυ πμθθέξ εέζεζξ ηδξ ίδζαξ ιάγαξ, ζδζαίηενα υηακ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ 

δζαθμνμπμζμφκηαζ ζδιακηζηά ζε υθδ ηδξ ηδκ έηηαζδ. 

Οζ εέζεζξ δεζβιαημθδρίαξ πνέπεζ κα ηαεμνίγμκηαζ ιεηά απυ ζοζηδιαηζηή 

ιαηνμζημπζηή ελέηαζδ ηδξ αναπμιάγαξ. Δκημπίγμκηαζ πενζμπέξ υπμο 

παναηδνμφκηαζ μνοηημθμβζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ, δζαθμνέξ ζηδκ θφζδ ημο 

ζοκδεηζημφ οθζημφ, δζαθμνέξ ζημ ααειυ απμζάενςζδξ ή ημο πνχιαημξ ημκ 

πεηνχιαημξ. Δπίζδξ ζδιεζχκεηαζ δ πανμοζία δζαηθάζεςκ, νςβιχκ ηαζ άθθδξ 

ιμνθήξ αζοκεπεζχκ ηδξ ιάγαξ ημο πεηνχιαημξ ηαζ ακάθμβα θαιαάκμκηαζ δείβιαηα 

ιε αζοκέπεζεξ ή πςνίξ αοηέξ. Σέθμξ, πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ, υηζ ημ πέηνςια ημκηά 

ζε ηεηημκζηέξ δμιέξ (νήβιαηα, πηοπέξ η.θπ.) πανμοζζάγεζ δζαθμνμπμίδζδ ςξ πνμξ ηδ 

ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ημο ζε ζπέζδ ιε ηδκ οπυθμζπδ αναπμιάγα. Πνέπεζ θμζπυκ κα 

ηαηαβνάθεηαζ υπζ ιυκμ δ εέζδ δεζβιαημθδρίαξ, αθθά ηαζ ηα βεκζηυηενα 

παναηηδνζζηζηά ηδξ αναπμιάγαξ απυ ηδκ μπμία θαιαάκεηαζ ημ δείβια. 

Σα δείβιαηα ελμνφζζμκηαζ απυ ηδ ιάγα ημο πεηνχιαημξ ζε μβηυθζεμοξ 

ιμνθήξ ηφαμο (ηοαυθζεμζ). ηδκ πενίπηςζδ ιαθαηχκ πεηνςιάηςκ δ ελυνολδ ιπμνεί 

κα βίκεζ εφημθα ιε ηδ αμήεεζα ηαηάθθδθμο ημπηήνα. ε ζηθδνά πεηνχιαηα ζοπκά 

πνδζζιμπμζμφκηαζ εηνδηηζηά βζα ηδκ ελυνολδ ηςκ μβημθίεςκ αθθά ζηδκ πενίπηςζδ 

αοηή πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ υηζ μ υβημξ ημο πεηνχιαημξ έπεζ ήδδ οπμαθδεεί ζε ιία 
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δοκαιζηή εκηαηζηή ηαηάζηαζδ, πμο εκδεπυιεκα κα έπεζ πνμηαθέζεζ ηδ δδιζμονβία 

κέςκ ή ηδκ επέηηαζδ οθζζηάιεκςκ ιζηνμνςβιχκ ζημ πέηνςια. 

Ζ δεζβιαημθδρία ιε ημκ ηνυπμ αοηυ είκαζ ζπεηζηά απθή, αθθά έπεζ ηνία 

ιεζμκεηηήιαηα: 

1. Σα αζεεκέζηενα ηιήιαηα ημο πεηνχιαημξ εναφμκηαζ ηαηά ηδκ ελυνολδ ζε 

ιζηνυηενα ηειάπζα, ηα μπμία ηαηά ηακυκα είκαζ αοηά απυ ηα μπμία επζθέβεηαζ 

ημ δείβια. 

2. Σμ ζπαζιέκμ πέηνςια έπεζ ήδδ οπμαθδεεί ηαηά ηδκ ελυνολδ ημο ζε εκηαηζηή 

ηαηάζηαζδ, ηαζ 

3. Δίκαζ ζπεηζηά δφζημθμ κα πνμζακαημθζζεεί ημ δείβια ζε ζπέζδ ιε ηδ ιάγα 

ημο πεηνχιαημξ, απυ ηδκ μπμία πνμένπεηαζ. 

Κενζηά απυ ηα παναπάκς πνμαθήιαηα ιπμνμφκ κα λεπεναζημφκ ιε ηδ θήρδ 

δεζβιάηςκ πμο δζαιμνθχκμκηαζ ιε έκα εθαθνυ ζθονί απυ ιεβαθφηενα αναπχδδ 

ηειάπζα. 

Ζ εέζδ απυ ηδκ μπμία θαιαάκεηαζ ημ δείβια ηαεχξ ηαζ μ αηνζαήξ 

πνμζακαημθζζιυξ ημο, ζδιεζχκμκηαζ ιε ηνυπμ ζαθή επάκς ζημ δείβια, χζηε κα 

ιπμνεί αοηυ κα επακαημπμεεηδεεί ζηδκ θοζζηή ημο εέζδ. Κε αφλμκηα ανζειυ ή ιε 

άθθμ ηνυπμ ζδιεζχκμκηαζ επίζδξ ηα ζημζπεία ακαβκχνζζδξ ημο δείβιαημξ. 

Θαηά ηδ ιεηαθμνά, θαιαάκμκηαζ ηα ηαηάθθδθα ιέηνα χζηε κα πενζμνζζηεί δ 

πζεακυηδηα ηαηαζηνμθήξ ημοξ (π.π. εναφζδ), εκχ ζημ ενβαζηήνζμ πνμζηαηεφμκηαζ 

ηαηάθθδθα ιέπνζ κα πνδζζιμπμζδεμφκ. 

Απυ ηα δείβιαηα αοηά πνέπεζ κα δζαιμνθςεμφκ δμηίιζα βζα ηδκ εηηέθεζδ ηςκ 

ενβαζηδνζαηχκ ιεηνήζεςκ. Σα δμηίιζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηζξ ενβαζηδνζαηέξ 

δμηζιέξ είκαζ δοκαηυ κα έπμοκ ζπήια : 

1. Θακμκζηυ, δδθαδή ηοθζκδνζηήξ ηαζ ζπακζυηενα ηοαζηήξ ιμνθήξ 

2. Αηακυκζζημ 

3. Δζδζηήξ ιμνθήξ 
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οκήεςξ μζ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ πνμζδζμνίγμκηαζ ζε ηοθζκδνζηά δμηίιζα ιε 

ηοπζηέξ δζαιέηνμοξ ιεηαλφ 5 – 7,5 cm, εκχ ζπακζυηενα πνδζζιμπμζμφκηαζ δζάιεηνμζ 

ιέπνζ 10 ή 15 cm. Σα ηοθζκδνζηά δμηίιζα θαιαάκμκηαζ ζημ φπαζενμ ιε ηδκ εηηέθεζδ 

δεζβιαημθδπηζηήξ βεχηνδζδξ εκχ ζημ ενβαζηήνζμ ιε ενβαζηδνζαηυ 

αδαιακημηνφπακμ (απθή ηανμηανία), πμο είκαζ εθμδζαζιέκμ ιε εζδζηυ ημπηζηυ άηνμ 

θεπημφ ημζπχιαημξ ιε δζαιάκηζα βζα μζημκμιία οθζημφ. 

 

Φχημ 6.1. Θανμηανία ημο Δνβαζηδνίμο Δλυνολδξ Πεηνςιάηςκ βζα ηδ δζαιυνθςζδ 

ηοθζκδνζηχκ δμηζιίςκ πεηνχιαημξ 

 

Σμ αναπχδεξ δείβια, πνζκ ημπμεεηδεεί ζηδκ ηνάπεγα ηδξ ενβαζηδνζαηήξ 

ηανμηανίαξ βζα ηδ δζάηνδζδ ηςκ δμηζιίςκ, δζαιμνθχκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα 

αδαιακημηνμπμφ ζε ιζηνχκ δζαζηάζεςκ ηοαυθζεμ (ιέπνζ 30 cm) ιε επίπεδδ αάζδ βζα 

ηαθή έδναζδ ζηδκ ηνάπεγα. 

Σα δμηίιζα ιμνθήξ πονήκα, πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ δζάηνδζδ ημο ηοαυθζεμο 

εθέβπμκηαζ ιαηνμζημπζηά ηαζ ζηδ ζοκέπεζα απμηυπημκηαζ ζηα άηνα ιε 
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αδαιακημηνμπυ ηαζ ζε ηαηάθθδθα ιήηδ, ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηδξ πνμαθεπυιεκδξ 

ενβαζηδνζαηήξ δμηζιήξ (ηδκ επζεοιδηή ζπέζδ ιήημοξ πνμξ δζάιεηνμ πονήκα). 

 

Φχημ 6.2. Κδπάκδια ημπήξ δμηζιίςκ ιε αδαιακημηνμπυ 

 

διεζχκεηαζ ηέθμξ υηζ, ηαηά ηδ θήρδ ηςκ ηοθζκδνζηχκ δμηζιίςκ απυ ηδκ 

ενβαζηδνζαηή ηανμηανία, ακηί κενμφ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ ρφλδ ημκ 

ημπηζημφ άηνμο ηαζ ηδκ απαβςβή ηςκ εναοζιάηςκ πεπζεζιέκμξ αέναξ, ζηα 

πεηνχιαηα εηείκα πμο επδνεάγμκηαζ απυ ημ κενυ (π.π. ιανβυθζεμζ, ζθουθζεμζ). ηδκ 

πενίπηςζδ αοηή, δ δζάηνδζδ είκαζ αναδφηενδ ηαζ πνεζάγεηαζ ιεβαθφηενδ πνμζμπή. 

Όηακ υιςξ απαζημφκηαζ δείβιαηα αηακυκζζηδξ ιμνθήξ, αοηά βεκζηά 

δζαιμνθχκμκηαζ ιε ηδ αμήεεζα εθαθνμφ ζθονζμφ απμιαηνφκμκηαξ υθεξ ηζξ αζπιδνέξ 

πνμελμπέξ, χζηε ηεθζηά κα ζπδιαηζζεεί δμηίιζμ πενίπμο ζθαζνζημφ ζπήιαημξ. 

Ακελάνηδηα απυ ηδ ιεεμδμθμβία πνμεημζιαζίαξ ηςκ δμηζιίςκ ηαζ ηδκ 

αοζηδνή ζοιιυνθςζδ πνμξ ηδκ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία, δ εηηέθεζδ ηδξ ίδζαξ 

δμηζιήξ ζε δομ δμηίιζα πμο έπμοκ δζαιμνθςεεί απυ έκα ζοβηεηνζιέκμ ιεβάθμ δείβια 

ζπάκζα δίκεζ αηνζαχξ ίδζα απμηεθέζιαηα. Οζ απμηθίζεζξ, πμο παναηδνμφκηαζ ζηα 

πεηνχιαηα, είκαζ πμθφ ιεβαθφηενεξ απυ εηείκεξ ηςκ ηεπκζηχκ οθζηχκ, δζυηζ εηηυξ 
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απυ ηα ζοκήεδ πεζναιαηζηά ζθάθιαηα οπάνπμοκ εδχ επζπνυζεεηα, πμο 

πνμηφπημοκ απυ ηα ελήξ: 

 Σδ βεςιεηνία ημο δμηζιίμο, πμο δεκ ιπμνεί κα θεάζεζ ζε ηεθεζυηδηα εηείκδ 

ηςκ δμηζιίςκ ηςκ ηεπκζηχκ οθζηχκ 

 Σδ δμιή ημο πεηνχιαημξ, πμο θυβς ηδξ πανμοζίαξ ιζηνμαζοκεπεζχκ, δεκ 

ιπμνεί κα πθδζζάζεζ εηείκδ ηςκ ηεπκζηχκ οθζηχκ 

Δάκ ζοκεπχξ απαζηείηαζ ζε έκα πέηνςια πμθφ ηαθή πνμζέββζζδ ηδξ ηζιήξ 

ιζαξ ενβαζηδνζαηήξ παναιέηνμο, ηυηε μ ανζειυξ ηςκ δμηζιίςκ πμο εα 

πνδζζιμπμζδεμφκ εα πνέπεζ κα αολδεεί ζδιακηζηά, χζηε κα έπμοιε έκα ζπεηζηά 

πθμφζζμ ζηαηζζηζηυ δείβια. 

Γζα ημκ πενζμνζζιυ υιςξ ημο ηυζημοξ ηαζ ημο πνυκμο ηςκ δμηζιχκ, πςνίξ κα 

ιεζςεεί δ γδημφιεκδ αλζμπζζηία ηςκ πεζναιαηζηχκ απμηεθεζιάηςκ, είκαζ απαναίηδημ 

κα ηαεμνζζεεί έκαξ εθάπζζημξ βζα ηάεε πενίπηςζδ απαζημφιεκμξ ανζειυξ δμηζιίςκ, 

πμο πνέπεζ κα δμηζιαζημφκ ενβαζηδνζαηά. Ο ανζειυξ αοηυξ ελανηάηαζ απυ ηδ 

δζαζπμνά ηςκ ενβαζηδνζαηχκ ηζιχκ ζε ζπέζδ ιε ηδ ιέζδ ηζιή ηαζ απυ ηδκ επζεοιδηή 

αηνίαεζα. Ζ δζαζπμνά ελανηάηαζ ιε ηδ ζεζνά ηδξ απυ ηδκ ακμιμζμβέκεζα ημο 

πεηνχιαημξ ηαζ απυ ημ ιέβεεμξ ημο δμηζιίμο, ηαευζμκ ηα ιζηνά δμηίιζα δίκμοκ 

ιεβαθφηενδ δζαζπμνά. οκεπχξ, υηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα δμηζιέξ ζημ ενβαζηήνζμ 

ιζηνχκ δζαζηάζεςκ δμηίιζα, μ ανζειυξ ημοξ πνέπεζ κα είκαζ ζπεηζηά ιεβαθφηενμξ. 

Ηηακμπμζδηζηή ιαεδιαηζηή ζπέζδ, πμο κα ηαεμνίγεζ βζα ηάεε πενίπηςζδ ημκ 

απαζημφιεκμ ανζειυ δμηζιίςκ βζα δμηζιή, δεκ οπάνπεζ. 

 

6.4. Φοζζηέξ πανάιεηνμζ   

 

Ο ανάπμξ, υπςξ ηαζ ημ έδαθμξ, απμηεθείηαζ απυ ηδ ζηενεή φθδ ηαζ ηα ηεκά 

(πυνμζ), πμο οπάνπμοκ ιεηαλφ ηςκ ηνοζηάθθςκ ηςκ μνοηηχκ ή ημο ζοκδεηζημφ 

οθζημφ. Σα ηεκά αοηά πζεακυ κα πενζέπμοκ κενυ εκχ μ οπυθμζπμξ πχνμξ πμο 

ηαηαθαιαάκμοκ πενζέπεζ αηιμζθαζνζηυ αένα ή δζάθμνα άθθα αένζα (π.π. ιεεάκζμ, 
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θοζζηυ αένζμ). ημ πήια 6.1 θαίκμκηαζ εκδεζηηζηά μζ ηνεζξ θάζεζξ πμο απμηεθμφκ ημ 

πέηνςια ηαεχξ ηαζ μζ ζοιαμθζζιμί ηςκ υβηςκ ηαζ ηςκ ιαγχκ ημοξ ακηίζημζπα. Κε 

αάζδ ημοξ ζοιαμθζζιμφξ αοημφξ μνίγμκηαζ μζ ηφνζεξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο αηέναζμο 

πεηνχιαημξ.  

 

πήια 6.1. Γζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ ηςκ ηνζχκ θάζεςκ ημο αναπχδμοξ οθζημφ 

 

 οκεπχξ, ηα δμηίιζα έπεζηα απυ ηδ δζαιυνθςζδ ηςκ δζαζηάζεςκ πμο 

απαζημφκηαζ βζα ηζξ δμηζιέξ, μδδβμφκηαζ ζημκ ηθίαακμ λήνακζδξ χζηε κα 

απμιαηνοκεεί δ πενζεπυιεκδ οβναζία. 

 

6.5. Πνμζδζμνζζιυξ λδνήξ ποηκυηδηαξ 

 

6.5.1. Γεκζηά 

 Ζ λδνή ποηκυηδηα (νd) εηθνάγεηαζ ιε ημ θυβμ ηδξ ιάγαξ ημο λδνμφ 

πεηνχιαημξ (Ms) πνμξ ημ ζοκμθζηυ ημο υβημο (V). Δηθνάγεηαζ ζοκήεςξ ζε ton/m3 

ηαζ ζπακζυηενα ζε g/cm3. 

   
  

 
 



104 
 

 Ζ ποηκυηδηα ελανηάηαζ απυ ημκ ηνυπμ ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ ζπδιαηζζιμφ ηςκ 

πεηνςιάηςκ, ηαεχξ ηαζ απυ ηζξ δζενβαζίεξ πμο επζηεθμφκηαζ ιεηά ηδ βέκεζδ ημοξ 

(δζαβέκεζδ, απμζάενςζδ – ελαθθμίςζδ). 

 Σα ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ πεηνςιάηςκ επδνεάγμκηαζ άιεζα απυ ηδκ 

ποηκυηδηα. Παναηδνείηαζ αφλδζδ ηςκ παναιέηνςκ ακημπήξ ημο αηέναζμο 

πεηνχιαημξ υηακ αολάκεηαζ δ ποηκυηδηα ημο. ημ αηυθμοεμ ζπήια θαίκεηαζ δ 

ζπέζδ ακημπήξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (ζC) ηαζ λδνήξ ποηκυηδηαξ (νd) βζα 

αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα. Σέθμξ ζημκ πίκαηα δίκεηαζ εφνμξ ηζιχκ λδνήξ 

ποηκυηδηαξ βζα δζάθμνα πεηνχιαηα ημο Δθθαδζημφ πχνμο. 

 

πήια 6.2. πέζδ ακημπήξ ζε ιμκαλμκζηή εθίρδ (ζc) ιε λδνή ποηκυηδηα (νd) βζα 

αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα ημο Δθθδκζημφ πχνμο (Θμφηδξ 1998) 

 

Πίκαηαξ 6.2. Δκδεζηηζηέξ ηζιέξ λδνήξ ποηκυηδηαξ βζα δζάθμνα πεηνχιαηα 

Δίδμξ αηέναζμο πεηνχιαημξ Ποηκυηδηα (ton/m³) 

Αζαεζηυθζεμξ 2,45 - 2,75 

Θνοζηαθθζηυξ, ζοιπαβήξ αζαεζηυθζεμξ 2,65 - 2,75 

Γμθμιζηζςιέκμξ αζαεζηυθζεμξ 1,53 - 2,81 

Κανβασηυξ αζαεζηυθζεμξ 1,68 - 2,65 

Κανβυθζεμξ, ζθουθζεμξ 1,79 - 2,65 

Φαιιίηδξ 1,53 - 2,70 

Κάνιανμ 2,70 - 2,91 

πζζηυθζεμξ 2,24 - 2,81 

Ακδεζίηδξ 2,19 - 2,35 
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6.5.2. Δηηέθεζδ ιεηνήζεςκ 

 Ανπζηά  βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο υβημο πνμζδζμνίγμκηαζ μζ δζαζηάζεζξ ημο 

ηάεε δμηζιίμο ιε έκα δθεηηνμκζηυ παπφιεηνμ αηνίαεζαξ 0,1 mm. Ιαιαάκμκηαζ δομ 

ιεηνήζεζξ ιήημοξ ιε βςκία ηυλμο 90Ο ηαζ παίνκμοιε ημκ ιέζμ υνμ αοηχκ. Έπεζηα,  

ζημ έκα άηνμ θαιαάκμκηαζ δομ ιεηνήζεζξ ηδξ δζαιέηνμο πάθζ ιε βςκία ηυλμο 90Ο. 

Αοηυ επακαθαιαάκεηαζ ζημ ιέζμ ημο δμηζιίμο αθθά ηαζ ζημ άθθμ άηνμ. Έηζζ έπμοιε 

3 γεφβδ ιεηνήζεςκ δζαιέηνμο. Σέθμξ, γοβίγμοιε ηα δμηίιζα λεπςνζζηά ζε έκακ γοβυ 

αηνίαεζαξ 0,1 g βζα κα πνμζδζμνίζμοιε ημ αάνμξ ημοξ.  

 

6.5.3. Τπμθμβζζιμί 

Οζ ιεηνήζεζξ ηςκ δζαιέηνςκ πμο θήθεδηακ δίκμκηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα. 

Οζ δζάιεηνμζ 1 ηαζ 2 ακηζζημζπμφκ ζημ έκα άηνμ ηαζ ακηίζημζπα μζ δζάιεηνμζ 3, 4 ζημ 

ιέζμ ηαζ μζ δζάιεηνμζ 5,6 ζημ άθθμ άηνμ. 

Γμηίιζμ 
Γζάιεηνμξ 

1 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

2 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

3 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

4 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

5 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

6 (mm)  

Σa_01 54,03 53,96 54,01 53,93 54,02 54,05 

Σa_02 54,02 53,99 54,01 54,04 54,04 54,00 

Σa_03 54,04 53,90 54,18 54,02 54,04 53,95 

Ta_04 53,97 53,93 53,99 53,97 53,96 54,01 

Ta_05 54,01 53,94 54,01 53,94 53,89 53,88 

 

ηδκ ζοκέπεζα οπμθμβίγμοιε ηα ειααδά ηςκ εθθείρεςκ ζηα ηνία ζδιεία ιέηνδζδξ ηςκ 

δζαιέηνςκ ηαζ πνμζδζμνίγμοιε ηδκ ιέζδ ηζιή. 

Γμηίιζμ 

Διααδυκ 

έθθεζρδξ 1 

(mm²) 

Διααδυκ 

έθθεζρδξ 2 

(mm²) 

Διααδυκ 

έθθεζρδξ 3 

(mm²) 

Κέζδ ηζιή ειααδυκ 

εθθείρεςκ (mm²) 

Σa_01 2288,64 2286,52 2292,03 2289,06 

Σa_02 2289,48 2291,18 2290,76 2290,47 

Σa_03 2286,51 2297,54 2288,63 2290,90 

Ta_04 2284,82 2287,36 2287,79 2286,66 

Ta_05 2286,94 2286,94 2279,32 2284,40 
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Ζ ιέζδ ηζιή ημο ιήημοξ ημο ηάεε δμηζιίμο είκαζ: 

Γμηίιζμ 
Κήημξ 1 

(mm) 

Κήημξ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

ιήημοξ (mm) 

Σa_01 140,38 140,36 140,37 

Σa_02 138,62 138,65 138,64 

Σa_03 150,30 150,37 150,34 

Ta_04 102,12 102,08 102,10 

Ta_05 124,25 123,93 124,09 

 

 

Κε ηα δεδμιέκα πμο έπμοιε ιπμνμφιε εφημθα κα πνμζδζμνίζμοιε ημκ υβημ ημο ηάεε 

δμηζιίμο: 

Γμηίιζμ 

Όβημξ 

δμηζιίμο 

(mm³) 

Όβημξ 

δμηζιίμο 

(cm³) 

Σa_01 321315,32 321,32 

Σa_02 317539,73 317,54 

Σa_03 344401,89 344,40 

Ta_04 233467,83 233,46 

Ta_05 283471,23 283,47 

 

Σέθμξ, έπμκηαξ ημ αάνμξ ηαζ ημκ υβημ πνμζδζμνίγμοιε ηδκ ποηκυηδηα ημο ηάεε 

δμηζιίμο ζε ton/m3. 

Γμηίιζμ 
Βάνμξ Ms 

(g) 

Όβημξ 

δμηζιίμο V 

(cm³) 

Ποηκυηδηα νd 

(g/cm³) 

Ποηκυηδηα 

νd (ton/m³) 

Σa_01 852,4 321,32 2,65 2,65 

Σa_02 841,7 317,54 2,65 2,65 

Σa_03 908,4 344,40 2,64 2,64 

Ta_04 628,0 233,46 2,69 2,69 

Ta_05 757,1 283,47 2,67 2,67 

 

Οζ θςημβναθίεξ ηςκ δμηζιίςκ πανμοζζάγμκηαζ ζημ πανάνηδια 1. 
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6.6. Πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ οπενήπςκ ηοιάηςκ δζαιέζμο 

αναπςδχκ δεζβιάηςκ ηαζ οπμθμβζζιυξ ημο δοκαιζημφ ιέηνμο 

εθαζηζηυηδηαξ 

 

6.6.1. Γεκζηά 

Όηακ ηα δπδηζηά ηφιαηα δζένπμκηαζ δζαιέζμο εκυξ οθζημφ οθίζηακηαζ 

εθάηηςζδ ηδξ έκηαζδξ ημοξ, ηαευζμκ ιένμξ ηδξ εκένβεζαξ ημοξ ιεηαηνέπεηαζ ζε άθθδ 

ιμνθή εκένβεζαξ. Έηζζ, ηφια ιε έκηαζδ Jμ, δζενπυιεκμ δζαιέζμο οθζημφ πάπμοξ l, 

ελένπεηαζ ιε ιεζςιέκδ έκηαζδ J πμο δίκεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ: J = Jμ × e-ιl, δδθαδή δ 

έκηαζδ ημο ηφιαημξ εθαηηχκεηαζ εηεεηζηά ιε ημ πάπμξ l ημο οθζημφ. Ο ζοκηεθεζηήξ ι 

ηαθείηαζ ζοκηεθεζηήξ ελαζεέκδζδξ ηαζ ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ημο οθζημφ ηαζ ηδ 

ζοπκυηδηα ημο ηφιαημξ. 

Ζ ηαπφηδηα ηςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ ζε έκα πέηνςια ελανηάηαζ απυ ηδκ 

ποηκυηδηα ηαζ ηζξ εθαζηζηέξ ημο ζδζυηδηεξ. Ζ φπανλδ πυνςκ, ιζηνμνςβιχκ ηαζ 

άθθςκ αζοκεπεζχκ ιζηνήξ ηθίιαηαξ επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηδκ ηαπφηδηα ηςκ 

ηοιάηςκ. Ζ πμζυηδηα ημο πεηνχιαημξ ζοπκά ιπμνεί κα ζοζπεηζζεεί ιε ηζξ εθαζηζηέξ 

ζδζυηδηεξ ημο ηαζ ζοκεπχξ δ ηαπφηδηα ηςκ οπενήπςκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ 

δείηηδξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο πεηνχιαημξ αθθά ηαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ εθαζηζηχκ 

ζηαεενχκ.  

Γζα ημκ έθεβπμ ηςκ πεηνςιάηςκ ιε οπένδπμοξ πνδζζιμπμζμφκηαζ δφμ είδδ 

ηοιάηςκ: ηα δζαιήηδ ηφιαηα P ηαζ ηα δζαηιδηζηά (ή αθθζχξ εβηάνζζα) ηφιαηα S. ημ 

παναηάης ζπήια δίκεηαζ ιία εζηυκα ηδξ ηίκδζδξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ζε ζοκάνηδζδ ιε 

ηδ δζεφεοκζδ δζάδμζδξ ημο ηφιαημξ βζα ηα δφμ αοηά είδδ ηοιάηςκ. 

 



108 
 

 

πήια 6.3. Θίκδζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδ δζεφεοκζδ δζάδμζδξ ημο ηφιαημξ 

 

Ζ ιέηνδζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ δπδηζηχκ ηοιάηςκ δζα ιέζμο ημο αηέναζμο 

πεηνχιαημξ πναβιαημπμζείηαζ ιε ιία απθή ιεεμδμθμβία πμο πνμαθέπεζ ζημ έκα άηνμ 

εκυξ πονήκα ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ ηδκ ημπμεέηδζδ πζεγμδθεηηνζημφ 

ηνοζηάθθμο πμο δδιζμονβεί ηα δπδηζηά ηφιαηα, ηα μπμία θαιαάκμκηαζ απυ ημ άθθμ 

άηνμ ιε δέηηδ ηαζ ιεηνζέηαζ έηζζ άιεζα μ πνυκμξ δζαδνμιήξ ηςκ ηοιάηςκ Ρ ηαζ S πμο 

δζαηνέπμοκ ημκ πονήκα. Κε ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ηαποηήηςκ Vs ηαζ Vp ιπμνμφκ 

ζηδ ζοκέπεζα κα οπμθμβζζημφκ ηα δοκαιζηά ιέηνα δζάηιδζδξ (G) ηαζ εθαζηζηυηδηαξ 

(Δ) ηαεχξ επίζδξ ηαζ μ θυβμξ ημο Ρμisson (κ).  

Σμ δοκαιζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (Edyn), πμο οπμθμβίγεηαζ, δζαθένεζ απυ ημ 

ζηαηζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (Est) ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ, πμο οπμθμβίγεηαζ απυ 

ηζξ ηαιπφθεξ ηάζεςκ-αλμκζηχκ παναιμνθχζεςκ ηαηά ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ ζε 

ιμκμαλμκζηή εθίρδ ιε πανάθθδθδ ιέηνδζδ ηςκ αλμκζηχκ παναιμνθχζεςκ. Γεκζηά 

ζζπφεζ:  

           

υπμο k:  ζοκηεθεζηήξ πμο ζοκήεςξ ηοιαίκεηαζ απυ 1 ιέπνζ 3. 
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Ζ ηαπφηδηα Vp ζοκδέεηαζ ιε ηδκ Vs ζφιθςκα ιε ηδ ζπέζδ Vp ≈ 1,7 Vs ηαζ ζημ 

ζπήια 6.4 θαίκεηαζ ιζα ηέημζα ζοζπέηζζδ βζα δζάθμνα πεηνχιαηα ημο Δθθδκζημφ 

πχνμο. Πανυιμζεξ ζπέζεζξ έπμοκ εηηζιδεεί βζα ημκ Αεδκασηυ ζπζζηυθζεμ, Vp = 1.5V, 

(Κανίκμξ 1994) ηαζ βζα ιανβυθζεμοξ - ιανβασημφξ αζαεζηυθζεμοξ, Vp = 1.6VS 

(αιπαηάηδξ 1993). 

 

πήια 6.4. πέζδ ηαποηήηςκ P ηαζ S ηοιάηςκ βζα δζάθμνα πεηνχιαηα 

(ζημζπεία απυ ημ Θεκηνζηυ Δνβαζηήνζμ Γδιυζζςκ Ένβςκ ΘΔΓΔ) 

 

ηα πήιαηα 6.5 ηαζ 6.6 θαίκεηαζ υηζ δ αφλδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ημο αηέναζμο 

πεηνχιαημξ πνμηαθεί αφλδζδ ηςκ ηαποηήηςκ ηςκ S ηαζ Ρ ηοιάηςκ, εκχ ακηίεεηα δ 

αφλδζδ ημο πμνχδμοξ επζθένεζ ηδ ιείςζδ ημοξ. 

Γζαηοιάκζεζξ ηςκ ηζιχκ ηςκ Vp ηαζ Vs (ζε m/sec) βζα ιενζηέξ ηαηδβμνίεξ 

πεηνςιάηςκ ημο Δθθδκζημφ πχνμο, δίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα (ζημζπεία απυ 

ΘΔΓΔ). 

Πίκαηαξ 6.3. Γζαηοιάκζεζξ ηςκ Vp ηαζ Vs βζα δζάθμνα πεηνχιαηα 

Βναπχδεξ οθζηυ Vp (m/sec) Vs (m/sec) 

Αζαεζηυθζεμζ 2550 - 6500 1700 - 4000 

Θνοζηαθθζημφ, ζοιπαβείξ αζαεζηυθζεμζ 4800 - 6500 2800 - 4000 

Κανβασηή αζαεζηυθζεμζ 1700 - 5600 1200 - 3300 

Φαιιίηεξ (ιανβασηή, παθαγζαημί η.θπ.) 1900 - 6000 1100 - 3500 

Γκέοζζμζ - πζζηυθζεμζ 2300 - 5900 1400 - 3600 
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πήια 6.5. πέζδ λδνήξ ποηκυηδηαξ νd ηαζ ηαποηήηςκ οπενήπςκ βζα αζαεζημθζεζηά 

πεηνχιαηα ημο Δθθδκζημφ πχνμο (Θμφηδξ 1998) 

 

 

πήια 6.6. πέζδ πμνχδμοξ n ηαζ ηαπφηδηαξ οπενήπςκ βζα δζάθμνα πεηνχιαηα ημο 

Δθθδκζημφ πχνμο (ζημζπεία απυ ΘΔΓΔ) 

  

Οζ αζοκέπεζεξ ημο πεηνχιαημξ επδνεάγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηδκ ηαπφηδηα 

δζαδυζεςξ ηςκ ηοιάηςκ. Ζ ηαπφηδηα ημο δζαιήημοξ εθζπηζημφ ηφιαημξ είκαζ πμθφ 

ιεβαθφηενδ ζημ άεζηημ πέηνςια, απ‟ υηζ ζημ νςβιαηςιέκμ. ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ 

ιάθζζηα δ δζαθμνά αοηή ζηδκ ηαπφηδηα, είκαζ ιεβαθφηενδ βζα ημκ ίδζμ ηφπμ 

πεηνχιαημξ ιε δζαθμνεηζηή ποηκυηδηα αζοκεπεζχκ, απ‟ υηζ ιεηαλφ δζαθμνεηζηχκ 

ηφπςκ πεηνςιάηςκ. Κζα άθθδ ακαιεκυιεκδ παναηήνδζδ είκαζ υηζ δ ηαπφηδηα 
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δζαδυζεςξ αολάκεζ ιε ημ αάεμξ, εκχ δ ποηκυηδηα ηςκ αζοκεπεζχκ ιεζχκεηαζ, θυβς 

αολήζεςξ ηδξ ποηκυηδηαξ ημο πεηνχιαημξ. 

 

6.6.2. ημπυξ  δμηζιήξ 

ημπυξ ηδξ δμηζιήξ είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ οπενήπςκ ηςκ 

δζαιήηςκ ηοιάηςκ Vp ιέζα ζημ αναπχδεξ οθζηυ. Κε ημκ ηνυπμ αοηυ είκαζ δοκαηυξ 

μ οπμθμβζζιυξ ημο δοκαιζημφ ιέηνμο εθαζηζηυηδηαξ ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ. 

Πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηδκ αηυθμοεδ ζπέζδ: 

    
          

              
 

O θυβμξ Poisson (κ) έπεζ πνμζδζμνζζηεί απυ ηδ δμηζιή ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ.  

 

6.6.3. Πενζβναθή δμηζιήξ 

Ζ δμηζιή εηηεθείηαζ ιε ηδ πνήζδ ιίαξ εζδζηήξ δζάηαλδξ, δ μπμία βεκζηά 

πενζθαιαάκεζ ηα αηυθμοεα: 

 φζηδια παναβςβήξ ηοιάηςκ οπενήπςκ ζοπκυηδηαξ 54 kΖz 

 Γομ πζεγμδθεηηνζημφξ ιεηαηνμπείξ πμο ημπμεεημφκηαζ ζε επαθή ιε ηζξ δφμ 

αάζεζξ ημο ηοθζκδνζημφ δμηζιίμο, βζα ηδκ εηπμιπή ηαζ ηδ θήρδ ηςκ ηοιάηςκ 

ακηίζημζπα  

 Ζθεηηνμκζηυξ οπμθμβζζηήξ υπμο ιε ηδ αμήεεζα εκυξ πνμβνάιιαημξ 

απμηοπχκεηαζ δ ηοιαημιμνθή ηαζ οπμθμβίγεηαζ δ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ζε m/s 

ηαζ μ πνυκμξ ζε ιs 

 Γομ θφθθα ιμθφαδμο πάπμοξ 1,64 mm ημ ηαεέκα  
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Φχημ 6.3. φζηδια ζοζηεοήξ ιέηνδζδξ ηαπφηδηαξ οπενήπςκ 

  

Θα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ οπάνπμοκ ανηεημί ηφπμζ ζοζηεοχκ πνμζδζμνζζιμφ 

ηαπφηδηαξ ηςκ οπενήπςκ, μζ μπμίεξ ααζίγμκηαζ ζηδκ ίδζα ανπή θεζημονβίαξ ηαζ 

πνμζμιμζάγμοκ ιεηαλφ ημοξ. Πζεακυκ κα έπμοκ δζαθμνεηζηέξ δοκαηυηδηεξ ιέηνδζδξ 

ηαζ δ αηνίαεζα ημοξ κα είκαζ ακάθμβδ. Ζ πενζβναθή πμο αημθμοεεί ακαθένεηαζ ζε 

ζπεηζηά ζφβπνμκδ ζοζηεοή ιε πμθθαπθέξ δοκαηυηδηεξ ιέηνδζδξ. 

1) Πνζκ ηδκ έκανλδ ηδξ δμηζιήξ βίκεηαζ νφειζζδ ηαζ ιδδεκζζιυξ υθμο ημο    

ζοζηήιαημξ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ, ςξ ελήξ: 

Αθμφ βίκεζ δ ζοκδεζιμθμβία ηςκ επί ιένμοξ ηιδιάηςκ ηδξ ζοζηεοήξ, 

ημπμεεηείηαζ απυ έκα θοθθάνζμ ιμθφαδμο, χζηε κα ηαθφπηεζ ηζξ επζθάκεζεξ επαθήξ 

ηςκ πζεγμδθεηηνζηχκ ιεηαηνμπέςκ. Σμπμεεηείηαζ μ έκαξ ιεηαηνμπέαξ επάκς ζημκ 

άθθμ, ιε ηζξ δφμ επζθάκεζεξ ημοξ κα είκαζ ζε επαθή ηαζ ζηδ ζςζηή εέζδ ηαζ εκδζάιεζα 

ημοξ κα πζέγμκηαζ ηα δφμ θοθθάνζα ιμθφαδμο. Οζ δφμ ζε επαθή ιεηαηνμπείξ 

ημπμεεημφκηαζ ηαηαηυνοθα ηαζ πάκς ημοξ εθανιυγεηαζ αάνμξ 8,9 kg. Έπεζηα 

νοειίγμοιε ημκ πνυκμ απυ ημκ οπμθμβζζηή χζηε κα έπεζ ηδκ έκδεζλδ 00.0. 

ε άθθεξ πενζπηχζεζξ  ακηί βζα θοθθάνζμ ιμθφαδμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 

βνάζμ ή ηάπμζμ άθθμ θζπακηζηυ. Δπίζδξ, ζε ιενζηέξ ζοζηεοέξ δ νφειζζδ ημο πνυκμο 



113 
 

βίκεηαζ ιε ηδ πνήζδ ιεηαθθζημφ πνυηοπμο δμηζιίμο βκςζηχκ πνυκςκ δζέθεοζδξ 

ηοιάηςκ Ρ ηαζ S. 

2) Σμπμεεηείηαζ ημ δμηίιζμ ημο πεηνχιαημξ ιεηαλφ ηςκ δφμ ιεηαηνμπέςκ, 

πνμζέπμκηαξ πάκηα ημ θοθθάνζμ ιμθφαδμο ηαζ δ εέζδ ηςκ ιεηαηνμπέςκ κα είκαζ δ 

ζςζηή. Σχνα ζε υθμ ημ ζφζηδια (ιεηαηνμπέαξ, θοθθάνζμ ιμθφαδμο, δμηίιζμ, 

θοθθάνζμ ιμθφαδμο, ιεηαηνμπέαξ) εθανιυγεηαζ πάθζ αάνμξ 8,9 kg. 

3) ημ πνυβναιια ημο δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή ηαηαβνάθεηαζ ημ ιήημξ ηάεε 

δμηζιζμφ ηάεε θμνά ηαζ λεηζκχκηαξ ηδκ εηπμιπή ζδιάηςκ θαιαάκμκηαζ 10 ιεηνήζεζξ 

απυ ηζξ μπμίεξ ηναηζέηαζ δ ιεβαθφηενδ ηαζ πανμοζζάγεηαζ δ ηοιαημιμνθή ηςκ Ρ 

ηοιάηςκ. Σέθμξ ημ πνυβναιια ηαηαβνάθεζ ημκ πνυκμ δζάδμζδξ ημο ηαπφηενμο 

ζήιαημξ ζε ιs ηαζ οπμθμβίγεζ ηδκ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ζε m/s. 

 

6.6.4. Πανμοζίαζδ απμηεθεζιάηςκ - Τπμθμβζζιμί 

Σα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ παναηάης: 

Γμηίιζμ 
Κήημξ 

(m) 

Κήημξ ιε θφθθα 

ιμθφαδμο (m) 

Υνυκμξ 

(ιs) 

Σαπφηδηα 

(m/s) 

Ιυβμξ 

Poisson 

Γοκαιζηυ ιέηνμ 

Eθαζηζηυηδηαξ 

(GPa) 

Σa_01 0,1404 0,143 22,4 6383 0,43 37,96 

Σa_02 0,1386 0,142 15,1 9404 0,49 13,70 

Σa_03 0,1503 0,153 22,6 6769 0,46 26,14 

 

Οζ ηζιέξ ηςκ ηαποηήηςκ πμο θήθεδηακ επζαεααζχεδηακ απυ ημκ ηφπμ ηδξ ηαπφηδηαξ 

πμο είκαζ ημ ιήημξ ημο δμηζιίμο πνμξ ημκ πνυκμ. 

Έπεζηα πνμζδζμνίγεηαζ ημ δοκαιζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (Δdyn) απυ ημκ ηφπμ πμο 

ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ. 

    
          

              
 

O θυβμξ Poisson οπμθμβίζηδηε ζηδ δμηζιή ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ. 

Πνμηφπηεζ υηζ δ ιέζδ ηζιή ημο δοκαιζημφ ιέηνμο εθαζηζηυηδηαξ είκαζ 25,9 GPa. 
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6.7. Πνμζδζμνζζιυξ ζηθδνυηδηαξ ιε ημ ζηθδνμζηυπζμ Shore 

 

6.7.1. Γεκζηά 

Ζ ζηθδνυηδηα ηςκ μνοηηχκ ςξ βκςζηυκ, ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ ακηίζηαζδ πμο 

αοηά πανμοζζάγμοκ ηαηά ηδ πάναλδ ημοξ ηαζ ειπεζνζηά εηηζιάηαζ ιε ηδκ ηθίιαηα 

Mohs, δ μπμία απμηεθεί ιία δεηααάειζα ηθίιαηα πμο ακηζπνμζςπεφεηαζ απυ δέηα 

ηοπζηά μνοηηά αολακυιεκδξ ζηθδνυηδηαξ, απυ No 1 (ηάθηδξ) ιέπνζ No 10 (δζαιάκηζ). 

ημ αηέναζμ πέηνςια υιςξ, ημ μπμίμ απμηεθείηαζ απυ δζάθμνα μνοηηά 

δζαθμνεηζηήξ ζηθδνυηδηαξ ηαηά Mohs, δ ηθίιαηα αοηή δεκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 

ηαζ εθανιυγμκηαζ άθθεξ ιέεμδμζ υπςξ είκαζ δ δμηζιή ιε ημ ζθονί ακαπήδδζδξ 

Schmidt ηφπμο L αθθά ηαζ άθθεξ εφπνδζηεξ ιέεμδμζ υπςξ ημ ζηθδνμζηυπζμ Shore. 

Σμ ζθονί Schmidt ηφπμο L, πμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ημ ίδζμ ηαθά ζημ 

ενβαζηήνζμ ηαζ ζηδκ φπαζενμ, είκαζ εθμδζαζιέκμ ιε ηοπμπμζδιέκδ ηθίιαηα εκδείλεςκ 

ηςκ "ηζιχκ ακαπήδδζδξ" πμο ακηζζημζπμφκ ζηδ ζηθδνυηδηα ημο πεηνχιαημξ. 

Κε ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζηθδνυηδηαξ είκαζ δοκαηυξ μ έιιεζμξ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ 

ιδπακζηήξ ακημπήξ ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ ζε ακειπυδζζηδ εθίρδ. Γεκζηά δ 

ζηθδνυηδηα ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ηαζ ηδκ ακαθμβία ηςκ 

μνοηηχκ πμο ημ ζοκζζημφκ, ημ είδμξ ηαζ ηδκ ακημπή ηςκ δεζιχκ πμο οπάνπμοκ 

ιεηαλφ ηςκ μνοηηχκ αοηχκ, αθθά ηαζ ηδξ ζοβημθθδηζηήξ φθδξ. Αφλδζδ ηδξ 

ποηκυηδηαξ ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ 

ζηθδνυηδηαξ ημο.  
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πήια 6.7. πέζδ λδνήξ ποηκυηδηαξ νd ηαζ ζηθδνυηδηαξ βζα αζαεζημθζεζηά  

πεηνχιαηα (Θμφηδξ 1998) 

 

Δπίζδξ, δ ζηθδνυηδηα ιεηααάθθεηαζ ακάθμβα ιε ηδκ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηςκ 

ηοιάηςκ Ρ ηαζ S ζημ αναπχδεξ οθζηυ. 

 

 

πήια 6.8. πέζδ ηαποηήηςκ οπενήπςκ (Vp ηαζ Vs) ηαζ ζηθδνυηδηαξ βζα  

αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα (Θμφηδξ 1998) 

 

ημκ παναηάης πίκαηα δίκεηαζ δ ηαλζκυιδζδ ημο αναπχδμοξ οθζημφ ακάθμβα ιε ηδ 

ζηθδνυηδηα ημο. 
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Πίκαηαξ 6.4. Σαλζκυιδζδ αηέναζμο πεηνχιαημξ ακάθμβα ιε ηδ ζηθδνυηδηα ημο 

Θαηδβμνία πεηνςιάηςκ Κέζδ ζηθδνυηδηα 

Πμθφ ιαθαηά πεηνχιαηα < 10 

Καθαηά πεηνχιαηα 10 - 20 

Κέηνζα πεηνχιαηα 20 - 50 

ηθδνά πεηνχιαηα 50 - 60 

Πμθφ ζηθδνά πεηνχιαηα > 60 

 

6.7.2. ημπυξ ηδξ δμηζιήξ 

 Ζ δμηζιή ζηθδνμιέηνδζδξ ιε ημ ζηθδνμζηυπζμ Shore είκαζ ιζα ενβαζηδνζαηή 

δμηζιή πμο έπεζ ζακ ζηυπμ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ζηθδνυηδηαξ ημο πεηνχιαημξ ηαζ 

ηςκ μνοηηχκ ημο ηαεχξ ηαζ ηδκ πζζημπμίδζδ ηδξ ζηακυηδηαξ αηνζαμφξ 

ζηθδνμιέηνδζδξ άθθςκ πεζναιαηζηχκ ζοζηεοχκ. 

Γεκζηά δ ζηθδνυηδηα εκυξ πεηνχιαημξ ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί ζακ μ ιέζμξ 

υνμξ πμθοάνζειςκ δζαθμνεηζηχκ ιεηνήζεςκ ζε ηοπαίεξ εέζεζξ ημο δμηζιίμο ηαζ ζε 

δζαθμνεηζηήξ μνοηημθμβζηήξ ζφζηαζδξ ηυηημοξ. Απυ πμθθμφξ ζοββναθείξ επίζδξ 

έπμοκ πνμηαεεί απθέξ ειπεζνζηέξ ζπέζεζξ πμο ααζίγμκηαζ ζε πεζναιαηζηά 

απμηεθέζιαηα μιάδαξ πεηνςιάηςκ ηαζ ζοκδέμοκ ηδκ ζηθδνυηδηα Shore ιε ηδκ 

ακημπή ημο πεηνχιαημξ ζε ακειπυδζζηδ εθίρδ.      

Σέθμξ, έπεζ απμδεζπεεί υηζ υζμ πζμ ζηθδνυ είκαζ ημ πέηνςια ηυζμ πζμ ιεβάθδ 

ακηίζηαζδ πανμοζζάγεζ έκακηζ δζείζδοζδξ απυ ηα ημπηζηά ενβαθεία. 

 

6.7.3. Πεζναιαηζηή ζοζηεοή 

 ηζξ ενβαζηδνζαηέξ ιαξ δμηζιέξ πνδζζιμπμζήζαιε ημ ζηθδνμζηυπζμ Shore 

ιμκηέθμο D, ημ μπμίμ είκαζ ηαζ ημ πζμ ηαηάθθδθμ βζα ηδκ ζηθδνμιέηνδζδ ηςκ 

πεηνςιάηςκ. 

 Σμ ζηθδνμζηυπζμ Shore υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 6.9 απμηεθείηαζ απυ έκακ 

ηάεεηα ημπμεεηδιέκμ ηφθζκδνμ. Κζα ηεθαθή πμο θένεζ δζαιάκηζ ηζκείηαζ πκεοιαηζηά 
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ή ιδπακζηά ιέζς ηαηάθθδθδξ δζάηαλδξ. Έκα ζθονί πέθηεζ απυ έκα ηαεμνζζιέκμ 

φρμξ ηαζ ακαπδδά. Ζ ηζιή ηδξ ζηθδνυηδηαξ ειθακίγεηαζ ζε έκακ ακαθμβζηυ ιεηνδηή 

ιε ααειμκμιδιέκδ ηθίιαηα απυ 0 ιέπνζ 120. 

 

πήια 6.9. ηθδνμζηυπζμ Shore (ιμκηέθμ D) 

 

 

Φχημ 6.4. Ιεπημιένεζα ιεηνδηζημφ μνβάκμο ζηθδνμζηυπζμο Shore 
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Σμ αδαιάκηζκμ άηνμ πνέπεζ κα είκαζ ζπδιαηζζιέκμ έηζζ χζηε κα πανάβεζ ηδκ 

ζςζηή ακάβκςζδ ζηζξ ζηήθεξ ακαθμνάξ, μζ μπμίεξ έπμοκ βκςζηή ζηθδνυηδηα. Δάκ 

ηάκμοιε ιζα ημιή ζημ αδαιάκηζκμ άηνμ εα δμφιε υηζ είκαζ ηονηυ ηαζ έπεζ αηηίκα πμο 

ηαηαθήβεζ ζε ιζα επίπεδδ ηνμοζηζηή επζθάκεζα υπςξ απεζημκίγεηαζ ζημ ζπήια 6.10. 

 Ζ επίπεδδ επζθάκεζα ηνμφζδξ ημο άηνμο είκαζ πενίπμο ηοηθζηήξ δζαημιήξ 0.1 

– 0.4 mm ηαζ δ βεςιεηνία ηδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ ζηθδνυηδηα ηαζ άθθα θοζζηά 

παναηηδνζζηζηά ημο πνδζζιμπμζδιέκμο δζαιακηζμφ.   

 

πήια 6.10. Σμιή ημο αδαιάκηζκμο άηνμο ημο ζηθδνμζηυπζμο Shore 

 

6.7.4. Πενζβναθή δμηζιήξ 

 Πνζκ απυ ηάεε διενήζζα πνήζδ, πνέπεζ κα βίκμοκ ημοθάπζζημκ 5 δμηζιαζηζηέξ 

ιεηνήζεζξ ζε πνμηοπμπμζδιέκμ δμηίιζμ βκςζηήξ ζηθδνυηδηαξ πμο πανέπεηαζ απυ 

ημκ ηαηαζηεοαζηή. Δάκ μζ ηζιέξ πμο πνμηφπημοκ ανίζημκηαζ εκηυξ ημο 

πνμαθεπυιεκμο εφνμοξ δ ζοζηεοή ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ έπεζ. Δάκ μζ ηζιέξ 

ανίζημκηαζ εηηυξ ημο εφνμοξ, ηυηε δ ζοζηεοή πνέπεζ κα ηαθζιπνανζζηεί ζφιθςκα ιε 

ηζξ μδδβίεξ ημο ηαηαζηεοαζηή. 

Σμπμεεημφιε ημ δμηίιζμ ηάεεηα ζημκ άλμκα ημο ζηθδνμζημπίμο ηαζ ημ 

ζοβηναημφιε ιε αζθάθεζα ζηδκ επίπεδδ επζθάκεζα δμηζιήξ ηδξ ζοζηεοήξ. ηδκ 

ζοκέπεζα ακεαάγμοιε ημ ζθονί ιε ηδκ αμήεεζα ηςκ πενζζηνεθυιεκςκ ημοιπζχκ ζηδκ 
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άκς εέζδ ηαζ ημ αθήκμοιε κα πηοπήζεζ ηδκ επζθάκεζα δμηζιήξ ιεηνχκηαξ ημ φρμξ 

ακαπήδδζδξ ημο ζθονζμφ. Σμ φρμξ πμο ακαπήδδζε ηαηά ηδκ πνχηδ θμνά δείπκεζ 

ηδκ ζηθδνυηδηα ημο πεηνχιαημξ. 

 Πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεμφκ θάεδ πμο πνμηφπημοκ απυ ηαηή 

εοεοβνάιιζζδ, ημ ζηθδνμζηυπζμ εα πνέπεζ κα ημπμεεηείηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 

δμηζιήξ ηαζ κα είκαζ εοεοβναιιζζιέκμ ηαζ μνζγμκηζςιέκμ χζηε ημ ζθονί κα 

πνμζηνμφεζ ηάεεηα ζηδκ επζθάκεζα ημο δμηζιίμο. Οζ πθεονζηέξ δμκήζεζξ εα πνέπεζ κα 

απμθεφβμκηαζ εθυζμκ ηείκμοκ κα πνμηαθμφκ πανειπυδζζδ ηδξ εθεφεενδξ πηχζδξ 

ηδξ ζθφναξ ηαζ ςξ εη ημφημο μζ ηζιέξ πμο παίνκμοιε κα είκαζ παιδθυηενεξ απυ ηζξ 

πναβιαηζηέξ. 

 Πζεακυηδηα ζθάθιαημξ οπάνπεζ ηαζ υηακ μζ δζαδμπζηέξ δμηζιέξ βίκμκηαζ πμθφ 

ημκηά δ ιζα ζηδκ άθθδ. Σα ζδιεία πμο βίκμκηαζ μζ ιεηνήζεζξ εα πνέπεζ κα απέπμοκ 

ιεηαλφ ημοξ ημοθάπζζημκ 5 mm ηαζ δεκ εα πνέπεζ κα βίκμκηαζ πενζζζυηενεξ απυ ιζα 

ιεηνήζεζξ ζημ ίδζμ ζδιείμ.  

 

Φχημ 6.5. ηθδνμζηυπζμ Shore ημο Δνβαζηδνίμο Δλυνολδξ Πεηνςιάηςκ 
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6.7.5. Πανμοζίαζδ απμηεθεζιάηςκ  - Τπμθμβζζιμί 

 ε ηάεε δμηίιζμ πναβιαημπμζήεδηακ 20 ιεηνήζεζξ ζε δζαθμνεηζηά ζδιεία ηδξ 

επζθάκεζαξ ημο δμηζιίμο. διεζχεδηακ 4 βεκέηεζνεξ ιε βςκία 90Ο ηαζ πάκς ζε 

ηαεειία απυ αοηέξ ηάκαιε 5 ιεηνήζεζξ. Έπεζηα ζημ ιέζμ ηάεε βεκέηεζναξ θήθεδηακ 

20 ιεηνήζεζξ παίνκμκηαξ ηδκ πνχηδ ηαζ ηδκ εζημζηή ηζιή βζα κα οπμθμβζζηεί μ 

ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ Θ.  

Κε αάζδ ημκ ζοκηεθεζηή πθαζηζηυηδηαξ ηα πεηνχιαηα δζαηνίκμκηαζ ζε 

πθαζηζηά (ιεβάθεξ ηζιέξ ζηθδνυηδηαξ) ηαζ ραεονά (βζα ιζηνέξ ηζιέξ). Σα πθαζηζηά 

πεηνχιαηα παναιμνθχκμκηαζ πενζζζυηενμ απυ ηα ραεονά ηάης απυ ηδκ επίδναζδ 

ηδξ ίδζαξ ηάζδξ. Οζ ιεηνήζεζξ ηδξ ζηθδνυηδηαξ ηςκ ηνζχκ δμηζιίςκ ακαβνάθμκηαζ 

ζημοξ παναηάης πίκαηεξ. 

 

Γμηίιζμ Σa_01 ΓΔ - 1 ΓΔ - 2 ΓΔ - 3 ΓΔ - 4 

Κέηνδζδ 1 45 44 43 45 

Κέηνδζδ 2 45 48 43 45 

Κέηνδζδ 3 47 48 51 46 

Κέηνδζδ 4 46 49 43 48 

Κέηνδζδ 5 44 45 38 47 

Κέζμξ υνμξ 45,5 

 

Γμηίιζμ Σa_02 ΓΔ - 1 ΓΔ - 2 ΓΔ - 3 ΓΔ - 4 

Κέηνδζδ 1 43 41 42 39 

Κέηνδζδ 2 45 45 45 44 

Κέηνδζδ 3 46 50 46 50 

Κέηνδζδ 4 45 43 46 46 

Κέηνδζδ 5 46 42 41 47 

Κέζμξ υνμξ 44,6 
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Γμηίιζμ Σa_03 ΓΔ - 1 ΓΔ - 2 ΓΔ - 3 ΓΔ - 4 

Κέηνδζδ 1 45 42 41 42 

Κέηνδζδ 2 47 48 46 40 

Κέηνδζδ 3 50 43 46 47 

Κέηνδζδ 4 47 46 42 46 

Κέηνδζδ 5 44 41 45 40 

Κέζμξ υνμξ 44,4 

φιθςκα ιε ηα πζμ πάκς απμηεθέζιαηα παναηδνμφιε υηζ δ ιέζδ ζηθδνυηδηα 

ηςκ δμηζιίςκ ιε ημ ζηθδνυιεηνμ Shore είκαζ 44,8. Άνα ιπμνεί κα παναηηδνζζηεί 

ιέηνζαξ ζηθδνυηδηαξ πέηνςια. 

Σα απμηεθέζιαηα απυ ημκ οπμθμβζζιυ ημο ζοκηεθεζηή πθαζηζηυηδηαξ 

πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ αηυθμοεμοξ πίκαηεξ. Ο ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ 

οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ ημο (Brown,1981 – McFeat-Smith,1977): 

  
      

   
     

υπμο Θ: ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ % 

Ζ20: ηεθζηή ηζιή ζηθδνυηδηαξ φζηενα απυ 20 ιεηνήζεζξ ζημ ίδζμ ζδιείμ 

Ζ1: ηζιή ζηθδνυηδηαξ φζηενα απυ ηδκ πνχηδ ακάηνμοζδ 

 Γμηίιζμ Σa_01 ΓΔ - 1 ΓΔ - 2 ΓΔ - 3 ΓΔ - 4 
Κέζδ 

ηζιή 

Κέηνδζδ  1 50 49 50 49  

Κέηνδζδ 20 44 64 60 53  

οκηεθεζηήξ 

Πθαζηζηυηδηαξ 
-13,64 23,44 16,67 7,55 42,63 

 

 Γμηίιζμ Σa_02 ΓΔ - 1 ΓΔ - 2 ΓΔ - 3 ΓΔ - 4 
Κέζδ 

ηζιή 

Κέηνδζδ  1 50 48 51 51  

Κέηνδζδ 20 59 52 47 57  

οκηεθεζηήξ 

Πθαζηζηυηδηαξ 
15,25 7,69 -8,51 10,53 11,16 
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 Γμηίιζμ Σa_03 ΓΔ - 1 ΓΔ - 2 ΓΔ - 3 ΓΔ - 4 
Κέζδ 

ηζιή 

Κέηνδζδ  1 45 51 39 44  

Κέηνδζδ 20 52 53 40 55  

οκηεθεζηήξ 

Πθαζηζηυηδηαξ 
13,46 3,77 2,50 20,00 24,73 

 

Ο ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ K ηοιαίκεηαζ απυ 2,5% έςξ 23,44%. Ζ ζθφνα ημο 

ζηθδνυιεηνμο ζημ δμηίιζμ Σa_01 ζηδ βεκέηεζνα 1, έπεζηα απυ 20 δζαδμπζηέξ πνμζηνμφζεζξ 

ζημ ίδζμ ζδιείμ είπε ιζηνυηενδ ακαπήδδζδ, δίκμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ζοκηεθεζηή 

πθαζηζηυηδηαξ ανκδηζηυ, βεβμκυξ πμο ηαεζζηά ηδκ δμηζιή ιδ απμδεηηή. Σμ ίδζμ ζοκέαδηε 

ηαζ ζημ δμηίιζμ Ta_02 ζηδ βεκέηεζνα 3. Αοηυ πζεακυηαηα ζοκέαδηε βζαηί ιπμνεί κα οπήνπε 

έκα δζαθμνεηζηυ μνοηηυ ζε εηείκμ ημ ζδιείμ ή εκδεπμιέκςξ κα οπήνπε ηεκυ. Σμ πέηνςια 

ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί ςξ ραεονυ οθζηυ. 

 

6.8. Γμηζιή απμλεζηζηυηδηαξ Cerchar 

 

6.8.1. Γεκζηά  

Ζ ζδζυηδηα ηδξ απμλεζηζηήξ ζηακυηδηαξ ημο πεηνχιαημξ (abrasiveness) είκαζ 

ιία απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ηςκ πεηνςιάηςκ δ μπμία ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί ηαζ κα 

ιεηνδεεί έηζζ χζηε κα απμηζιδεεί εάκ έκα πέηνςια είκαζ ηαηάθθδθμ βζα ιδπακζηή 

εηζηαθή. Ζ απμλεζηζηή ζηακυηδηα ημο πεηνχιαημξ αθμνά ζηδκ θεμνά πμο 

πνμηαθεί ημ πέηνςια ζηα δζάθμνα ημπηζηά άηνα ιδπακδιάηςκ ηαζ υπζ ζηδκ θεμνά 

(εναφζδ) πμο οθίζηαηαζ ημ ίδζμ ημ πέηνςια. Γζα αοηυ ημκ θυβμ πμθοάνζειεξ 

πεζναιαηζηέξ δμηζιέξ πνμζδζμνζζιμφ ηδξ απμλεζηζηήξ ζηακυηδηαξ ηςκ πεηνςιάηςκ 

ανίζημοκ εθανιμβή ζήιενα. Ηδζαίηενα δ δμηζιή Cerchar είκαζ πμθφ δζαδεδμιέκδ βζα 

πεηνχιαηα ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ιε αολακυιεκμ νοειυ ζακ ιέεμδμξ απμηίιδζδξ ηδξ 

απμλεζηζηήξ ζηακυηδηαξ ηςκ πεηνςιάηςκ ζηδκ ελυνολδ ημοξ ιε ιδπακζηά ιέζα.    
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6.8.2. ημπυξ ηδξ δμηζιήξ 

Κε ηδκ δμηζιή Cerchar πνμζδζμνίγεηαζ δ θεμνά πμο πνμηαθεί ημ δμηίιζμ ημο 

πεηνχιαημξ ζε ιία ηοθζκδνζηή νάαδμ ηδξ μπμίαξ ημ ηάης άηνμ ηαηαθήβεζ ζε έκα 

ζδιείμ ημ μπμίμ είκαζ ημιή ηςκζηχκ πθεονχκ βςκίαξ 90° (αηίδα). Ζ νάαδμξ αοηή 

εθανιυγεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο δμηζιίμο ιε ηδκ αμήεεζα αάνμοξ 7 kg. Θαηά ηδκ 

επζαμθή ημο θμνηίμο ημο αάνμοξ ημ δμηίιζμ ιέζς ηαηάθθδθδξ δζάηαλδξ ιεηαηζκείηαζ 

ηαηά 10mm ιε απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία παναβήξ ζηδκ επζθάκεζα ημο. Ζ 

απμλεζηζηυηδηα   (abrasiveness) ημο πεηνχιαημξ πνμζδζμνίγεηαζ ιεηνχκηαξ ηδκ 

θεμνά πμο πνμηαθείηαζ ζημκ αηζάθζκμ ηχκμ μ μπμίμξ παναιμνθχκεηαζ 

απμηηχκηαξ επίπεδδ επζθάκεζα (ζπήια 6.11). Ζ ιμκάδα ηδξ απμλεζηζηυηδηαξ 

πεηνχιαημξ CAI (Cerchar Abrasiveness Index) μνίγεηαζ ςξ δ θεμνά πμο ακηζζημζπεί 

ζηδ δδιζμονβία επίπεδδξ επζθάκεζαξ ζημ ημπηζηυ άηνμ δζαιέηνμο 0.1 mm 

 

πήια 6.11. Κεβέεοκζδ ηδξ ημιήξ ημο ημπηζημφ άηνμο πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ δμηζιή Cerchar 

 

6.8.3. Πεζναιαηζηή ζοζηεοή 

Σμ δμηίιζμ ημο πεηνχιαημξ ζοβηναηείηαζ ιε ηδκ αμήεεζα ιίαξ ιέββεκδξ (1), 

(ζπήια 6.12 ζοζηεοή West), δ μπμία ιπμνεί κα ιεηαηζκείηαζ εβηάνζζα πνμξ ηδκ αάζδ 

ηδξ ζοζηεοήξ ιέζς πεζνμηνμπμφ (2), πνμζανιμζιέκμο ζε ημπθία ιε ζπείνςια 

αήιαημξ 1 mm/πθήνδξ πενζζηνμθή. Ζ ιεηαηυπζζδ ηδξ ιέββεκδξ ιπμνεί κα ιεηνδεεί 

ζηδκ ηθίιαηα (3). Κία ηοθζκδνζηή παθφαδζκδ νάαδμξ ιε ηςκζηυ άηνμ 90º (4), δ μπμία 

πνμζανιυγεηαζ πςνίξ ηνζαέξ ζηδκ μπή (5), εθανιυγεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο δμηζιίμο 
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ηαζ θμνηίγεηαζ ιε έκα αάνμξ (6): ημ ζοκμθζηυ θμνηίμ πμο ελαζηείηαζ ζηδκ επζθάκεζα 

ημο δμηζιίμο ζοιπενζθαιαακμιέκμο ηαζ ημο ενβαθείμο είκαζ 70Λ. 

 

πήια 6.12. Πεζναιαηζηή ζοζηεοή δμηζιήξ θεμνμπμζμφ ζηακυηδημξ πεηνχιαημξ Cerchar 

Ανζζηενά: Αοεεκηζηή πεζναιαηζηή ζοζηεοή Cerchar 

Γελζά: Πεζναιαηζηή ζοζηεοή Cerchar ημο West 

 

 

Φχημ 6.6. Πεζναιαηζηή ζοζηεοή δμηζιήξ Cerchar ημο Δνβαζηδνίμο Δλυνολδξ Πεηνςιάηςκ  
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Φχημ 6.7. Θμπηζηά ενβαθεία (αηίδεξ) ιε ηςκζηή αηιή 90μ 

 

6.8.4. Πενζβναθή δμηζιήξ 

Αθμφ πνμζανιυζμοιε ημ δμηίιζμ ζηζξ ζζαβχκεξ ηδξ ιέββεκδξ, ημπμεεημφιε ημ 

ημπηζηυ ενβαθείμ ζηδκ μπή ηαζ ημ εθανιυγμοιε ζηδκ επζθάκεζα ημο δμηζιίμο. ηδκ 

ζοκέπεζα επζαάθθμοιε ημ θμνηίμ ηαζ δ ιέββεκδ ιεηαηζκείηαζ ηαηά 10mm ιε 

πενζζηνμθή ημο πεζνμηνμπμφ ηαηά 10 πθήνεζξ ηφηθμοξ. Ζ ιεηαηυπζζδ εθέβπεηαζ ιέζς 

ηθίιαηαξ.  

 

Φχημ 6.8. Γμηζιή Cerchar 
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Αθαζνείηαζ ημ θμνηίμ ηαεχξ ηαζ ημ ημπηζηυ ενβαθείμ. οκίζηαηαζ μ 

ηαεανζζιυξ ημο ηςκζημφ άηνμο απυ ηοπυκ εκαπμιείκακηα ενφιιαηα πεηνχιαημξ 

έηζζ χζηε κα ημπμεεηδεεί ζε ιζηνμζηυπζμ ηαηάθθδθδξ ιεβέεοκζδξ ηαζ ακάβκςζδξ 

(ιεβέεοκζδ Υ24 ααειμκμιδιέκμ ακά 0.01 in ηαζ ακαβκχζζιμ ακά 0,001 in). Κε ηδ 

αμήεεζα δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή πμο είκαζ ζοκδεδειέκμξ ιε ημ ιζηνμζηυπζμ, 

ιεηνζέηαζ δ θεμνά ηδξ ηςκζηήξ αηιήξ ζε δομ δζαιέηνμοξ μζ μπμίεξ ζπδιαηίγμοκ 

βςκία 90° ηαζ οπμθμβίγεηαζ μ ιέζμξ υνμξ αοηχκ. ηδ ζοκέπεζα πνμζδζμνίγεηαζ μ 

δείηηδξ απμλεζηζηυηδηαξ πμο είκαζ δ ιέζδ δζάιεηνμξ ημο ηςκζημφ άηνμο (mm) 

πμθθαπθαζζαζιέκδ επί δέηα ηαζ δίκεηαζ απυ ηδκ παναηάης ζπέζδ: 

       
 

 
   

 

 

Όπμο CAI :  Ο δείηηδξ απμλεζηζηυηδηαξ Cerchar ημο πεηνχιαημξ 

            n:  Ο ανζειυξ δμηζιχκ βζα ηάεε δμηίιζμ (ζοκήεςξ 5)        

            d:  Ζ δζάιεηνμξ επίπεδδξ επζθάκεζαξ θεμνάξ (mm) 

οκμθζηά βίκμκηαζ δέηα δμηζιέξ βζα ηάεε δμηίιζμ, πέκηε ιε αηίδεξ 

ζηθδνυηδηαξ ηαηά Rockwell 55 ηαζ πέκηε ιε αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ 40, ζε ζδιεία υιςξ 

πμο δεκ οπάνπεζ επαθή ιεηαλφ ημοξ ηαζ μφηε πνυηεζηαζ κα οπάνλεζ ηαηά ηδκ δμηζιή. 

Έπεζηα οπμθμβίγεηαζ μ ιέζμξ υνμξ ημο δείηηδ απμλεζηζηυηδηαξ.  

 
Φχημ 6.9. Αφθαηεξ ζηδκ επζθάκεζα ημο Tb_02 έπεζηα απυ ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ δμηζιήξ 
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6.8.5. Απμηεθέζιαηα  - Τπμθμβζζιμί 

 Οζ ιεηνήζεζξ υθςκ ηςκ δζαιέηνςκ ηαεχξ ηαζ μζ οπμθμβζζιμί ημο δείηηδ 

απμλεζηζηυηδηαξ βζα ηάεε δμηίιζμ πανμοζζάγμκηαζ ζημ πανάνηδια 2. Δπίζδξ, 

πανέπμκηαζ εκδεζηηζηά θίβεξ θςημβναθίεξ ηςκ αηίδςκ έηζζ υπςξ ειθακίγμκηαζ απυ 

ημ ιζηνμζηυπζμ, ιε ζδιεζςιέκεξ ηζξ δζαιέηνμοξ.   

Έπεζηα απυ οπμθμβζζιμφξ δζαπζζηχεδηε υηζ δ θεμνμπμζυξ ζηακυηδηα ημο 

αζαεζηυθζεμο είκαζ ηαηά ιέζμ υνμ 1,11 βζα αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ 55 ηαζ 2,07 βζα 

αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ 40. 

Κε ηδκ αμήεεζα ημο παναηάης πίκαηα ηαηάηαλδξ ιπμνμφιε κα 

παναηηδνίζμοιε ημ πέηνςια ιαξ. 

 

Πίκαηαξ 6.5. Θαηάηαλδ πεηνςιάηςκ ιε αάζδ ημκ δείηηδ απμλεζηζηυηδηαξ CAI 

(Michalakopoulos et al., 2005) 

Θαηάηαλδ Γείηηδξ Cerchar 

(55) 

Γείηηδξ Cerchar 

(40) 

Δθάπζζηα θεμνμπμζυ 0,30 – 0,50 0,32 – 0,66 

Ιίβμ θεμνμπμζυ 0,50 – 1,00 0,66 – 1,51 

Κεηνίςξ θεμνμπμζυ 1,00 – 2,00 1,51 – 3,22 

Πμθφ θεμνμπμζυ 2,00 – 4,00 3,22 – 6,62 

Δλαζνεηζηά θεμνμπμζυ 4,00 - 6,00 6,62 - 10,03 

 

οιπεναίκμοιε υηζ ημ πέηνςια ιαξ είκαζ ιεηνίςξ θεμνμπμζυ.  
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6.9. Πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ακημπήξ ηςκ πεηνςιάηςκ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ  

 

6.9.1. Κδπακζηή ακημπή 

Ζ ακημπή είκαζ ιζα πμθφ ααζζηή ιδπακζηή πανάιεηνμξ ημο αηέναζμο 

πεηνχιαημξ ηαζ ακηζπνμζςπεφεζ ημ ιέβεεμξ ηδξ εθανιμγυιεκδξ ηάζδξ ζε αοηυ, 

χζηε κα ζδιεζςεεί εναφζδ (failure) αοημφ. Ζ εθανιμγυιεκδ ηάζδ ιπμνεί κα είκαζ 

εθζπηζηή (compressive), δζαηιδηζηή (shear) ή εθεθηοζηζηή (tensile), μπυηε 

ζδιεζχκμκηαζ ηαζ μζ ακηίζημζπεξ ακημπέξ. Απυ αοηέξ, δ εθζπηζηή ακημπή είκαζ δ πθέμκ 

ζδιακηζηή ηαζ ιπμνεί κα εηηζιδεεί άιεζα ή έιιεζα ιε ηδ πνήζδ δζαθυνςκ 

ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ. 

Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ εθζπηζηήξ ακημπήξ ημο αηέναζμο πεηνχιαημξ βίκεηαζ 

ζημ ενβαζηήνζμ άιεζα ιε ηδ δμηζιή ζε ιμκμαλμκζηή (ακειπυδζζηδ) εθίρδ ηαζ έιιεζα 

ζημ ενβαζηήνζμ ή ζημ φπαζενμ ιε ηδ δμηζιή ζε ζδιεζαηή θυνηζζδ υπμο οπμθμβίγεηαζ 

μ δείηηδξ ζδιεζαηήξ θυνηζζδξ Is(50) ή ιε ηδ πνήζδ ημο ζθονζμφ Schmidt-L, υπςξ 

ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ ζηδ ζηθδνυηδηα. 

Ζ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ημο αναπχδμοξ οθζημφ ελανηάηαζ απυ 

δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ πμο ηονίςξ έπμοκ ζπέζδ ιε (Hawkes and Mellor 1970): 

1. Σμ οθζηυ ημο πεηνχιαημξ δδθαδή ηδκ μνοηημθμβζηή ζφζηαζδ, ημ ιέβεεμξ ηςκ 

ηυηηςκ, ηδκ ακζζμηνμπία ιζηνήξ ηθίιαηαξ (π.π. ζπζζηυηδηα) η.θπ. 

2. Σδκ πενζεπυιεκδ οβναζία ημο 

3. Σζξ ζοκεήηεξ εηηέθεζδξ ηδξ δμηζιήξ ηαζ ηδ δζαιυνθςζδ ηςκ δεζβιάηςκ 

(δδθαδή θυβμξ ιήημοξ - δζαιέηνμο ημο δμηζιίμο, νοειυξ θυνηζζδξ, 

παναθθδθία αάζεςκ δμηζιίμο η.θπ.). 

Ζ ηαλζκυιδζδ ημο αναπχδμοξ οθζημφ ζφιθςκα ιε ηδκ ακημπή ημο ζε ακειπυδζζηδ 

(ιμκμαλμκζηή) εθίρδ δίκεηαζ ζημκ πίκαηα 6.6. 
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Πίκαηαξ 6.6. Σαλζκυιδζδ αναπχδμοξ οθζημφ ιε αάζδ ηδκ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ 

Θαηάηαλδ πεηνχιαημξ 

Ακημπή ζε 

ιμκμαλμκζηή 

εθίρδ (MPa) 

Δπί ηυπμο εηηίιδζδ 

Δλαζνεηζηά ορδθήξ ακημπήξ > 250 
Ο πονήκαξ (δείβια) δεκ ζπάγεζ 

ιε ημ βεςθμβζηυ ζθονί 

Πμθφ ορδθήξ ακημπήξ 100 - 250 

Γζα κα ζπάζεζ μ πονήκαξ 

πνεζάγμκηαζ πμθθά πηοπήιαηα 

ιε ημ βεςθμβζηυ ζθονί 

Τρδθήξ ακημπήξ 50 - 100 

Γζα κα ζπάζεζ μ πονήκαξ 

πνεζάγμκηαζ πενζζζυηενα απυ 

έκα πηοπήιαηα 

Κέζδξ ακημπήξ 25 - 50 

Ο πονήκαξ δεκ πανάζζεηαζ ιε 

ιαπαίνζ ηαζ ιπμνεί κα ζπάζεζ 

ιε έκα πηφπδια βεςθμβζημφ 

ζθονζμφ 

Υαιδθήξ ακημπήξ 5 - 25 

Ο πονήκαξ πανάζζεηαζ 

δφζημθα ιε ημ ιαπαίνζ ηαζ δ 

ιφηδ ημο βεςθμβζημφ ζθονζμφ 

δδιζμονβεί αααεείξ παναβέξ 

Πμθφ παιδθήξ ακημπήξ 1 - 5 

Ο πονήκαξ ζπάεζ ζε πμθθά 

ημιιάηζα ιε ημ βεςθμβζηυ 

ζθονί ηαζ πανάζζεηαζ εφημθα 

ιε ημ ιαπαίνζ 

Δλαζνεηζηά παιδθήξ ακημπήξ 0,25 - 1 
Ο πονήκαξ πανάζζεηαζ εφημθα 

ιε ημ κφπζ 

 

Απυ ζοζπεηίζεζξ απμηεθεζιάηςκ ακημπήξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (ζc) ιε άθθεξ 

παναιέηνμοξ ημο αναπχδμοξ οθζημφ θαίκεηαζ υηζ: 

 Αφλδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ πνμηαθεί αφλδζδ ηδξ ακημπήξ 

 Αφλδζδ ημο πμνχδμοξ πνμηαθεί ιείςζδ ηδξ ακημπήξ 

 Αφλδζδ ηδξ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ πνμηαθεί ιείςζδ ηδξ ακημπήξ 
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πήια 6.13. Κεηααμθή ηδξ ακημπήξ ιε ημ πμνχδεξ (ζημζπεία απυ ΘΔΓΔ) 

 

Γμηίιζα αηέναζμο πεηνχιαημξ πμο έπμοκ λδνακεεί πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενδ 

ακημπή απυ αοηά πμο έπμοκ ηάπμζα πενζεπυιεκδ οβναζία.  

Ζ εθεθηοζηζηή ακημπή (ζt) ηςκ πεηνςιάηςκ είκαζ απυ ηζξ θζβυηενμ ζοπκά 

πνμζδζμνζγυιεκεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ πεηνςιάηςκ αθμφ ζηζξ εθανιμβέξ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ δ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ. Δίκαζ βεκζηά ιζηνυηενδ ηδξ 

ακημπήξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ηαζ εηηζιάηαζ υηζ δ εθεθηοζηζηή ακημπή εκυξ 

πεηνχιαημξ απμηεθεί ημ 5-10% ηδξ ακημπήξ ημο ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (Herndon 

1982). 

Δφνμξ ηζιχκ ακημπήξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (ζc), ζηθδνυηδηαξ Shore, ακημπήξ 

ζε ζδιεζαηή θυνηζζδ (Is(50)) ηαεχξ επίζδξ ηαζ ζε εθεθηοζιυ (ιε δμηζιέξ έιιεζμο 

εθεθηοζιμφ Brazilian) δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα 6.7 απυ ανπεία ημο ΘΔΓΔ (Θεκηνζηυ 

Δνβαζηήνζμ Γδιυζζςκ Ένβςκ). 
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Πίκαηαξ 6.7. Δφνμξ ηζιχκ παναιέηνςκ ακημπήξ απυ πεηνχιαηα ημο Δθθδκζημφ πχνμο 

Αηέναζμ πέηνςια 
ηθδνυηδηα 

Shore 

Is(50)  

(MPa) 

ζc  

(MPa) 

ζt  

(MPa) 

Αζαεζηυθζεμξ 20 - 55 2 - 7,5 20 - 200 2 - 15 

Κζηνμηνοζηαθθζηυξ, 

ζοιπαβήξ αζαεζηυθζεμξ 
35 - 55 4 - 7,5 80 -200 7 - 15 

Γμθμιζηζςιέκμξ αζαεζηυθζεμξ 15 - 45 1 - 6 10 - 100 1 - 10 

Κανβασηυξ αζαεζηυθζεμξ 10 - 35 < 1 - 6 5 - 60 < 1 - 6 

Κανβυθζεμξ - ζθουθζεμξ < 10 - 30 < 1 - 3 < 1 - 40 < 1 - 3 

Φαιιίηδξ 10 - 50 < 1 - 5 < 1 - 80 < 1 - 8 

Κάνιανμ 30 - 60 3 - 9 50 - 250  5 - 20 

πζζηυθζεμξ 10 - 45 < 1 - 7 2 - 80 < 1 - 6 

 

Ζ ιδπακζηή ακημπή πμο ακαθένεηαζ ζε ιμκμαλμκζηέξ ζοκεήηεξ, δδθαδή 

επίδναζδ ιυκμ αλμκζηήξ ηάζδξ (ζ1) πςνίξ ηδκ φπανλδ πθεονζηχκ (ζ2 ηαζ ζ3) ζημ 

πέηνςια, ζηζξ πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ είκαζ πμθφ δφζημθδ πενίπηςζδ κα ζοιαεί. Θαζ 

αοηυ δζυηζ ημ αναπχδεξ οθζηυ οπμαάθθεηαζ ζε πθεονζηέξ ηάζεζξ μζ μπμίεξ αέααζα 

εεςνμφκηαζ ζοκήεςξ ίζεξ ιεηαλφ ημοξ ηαζ εεςνδηζηά ακηζηαείζηακηαζ απυ ιία 

μιμζυιμνθα πθεονζηά ελαζημφιεκδ (ζ3). Οζ ζοκεήηεξ αοηέξ πνμζμιμζάγμκηαζ ιε ηδκ 

εηηέθεζδ ηθαζζζηχκ ηνζαλμκζηχκ δμηζιχκ ζημ αηέναζμ πέηνςια, υπμο ιε ηδκ 

εθανιμβή ημο ηνζηδνίμο εναφζδξ Mohr-Coulomb (υπςξ ηαζ ζηα εδάθδ) εηηζιχκηαζ 

μζ πανάιεηνμζ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ημο αναπχδμοξ οθζημφ (δδθαδή δ ζοκμπή ηαζ δ 

βςκία εζςηενζηήξ ηνζαήξ). Αολακυιεκδξ ηδξ πθεονζηήξ πίεζδξ (ζ3) αολάκεηαζ ηαζ δ 

ιδπακζηή ακημπή ημο αναπχδμοξ οθζημφ. ημ ζπήια πμο αημθμοεεί θαίκεηαζ δ ζπέζδ 

ηςκ ηονίςκ ηάζεςκ (ζ1 ηαζ ζ3) βζα ηδ εναφζδ αναπχδμοξ οθζημφ αζαεζηυθζεςκ. 
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πήια 6.14. πέζδ ηφνζςκ ηάζεςκ (ζ1 ηαζ ζ3) ηαηά ηδ εναφζδ αζαεζημθζεζηχκ πεηνςιάηςκ 

(ζημζπεία απυ ΘΔΓΔ)  

 

6.9.2. Σνυπμξ εναφζδξ  

Παναηάης πενζβνάθεηαζ δ ζοιπενζθμνά ηςκ πεηνςιάηςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ηδξ εναφζδξ, υπςξ αοηή πνμηφπηεζ απυ ηζξ πεζναιαηζηέξ δμηζιέξ. 

ημ ζπήια 6.15 δίκεηαζ ημ πθήνεξ δζάβναιια ηάζεςξ-αναπφκζεςξ (ή αθθζχξ δ 

ηαιπφθδ παναιμνθχζεςξ) εκυξ πεηνχιαημξ, υηακ αοηυ οπμαάθθεηαζ ζε 

ιμκμαλμκζηή εθίρδ ζε άηαιπηδ (stiff) ιδπακή. 

Σμ δζάβναιια αοηυ ιπμνεί κα πςνζζεεί ιε αάζδ ηδκ ιμνθή ημο ηαζ ημκ 

ιδπακζζιυ νςβιάηςζδξ ημο πεηνχιαημξ ζε έλζ ηιήιαηα: 

ημ ηιήια ΟΑ, πμο έπεζ ημ ημίθμ ζηναιιέκμ πνμξ ηα πάκς ηαζ είκαζ ηαηά 

ηακυκα ιζηνυ. ημ ηιήια αοηυ παναηδνείηαζ ηαπεία αφλδζδ ηδξ αναπφκζεςξ. Αοηή 

μθείθεηαζ ζημ ηθείζζιμ ηςκ πυνςκ ημο πεηνχιαημξ ηαζ ηςκ ιζηνμνςβιχκ, πμο 

πνμτπήνπακ ζε αοηυ, εθυζμκ είκαζ ηαηάθθδθα πνμζακαημθζζιέκεξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

εθανιμγυιεκδ ηάζδ. Σμ ηιήια αοηυ ιπμνεί κα εεςνδεεί πμκδνζηά υηζ είκαζ ακάθμβμ 

ζε ιήημξ ιε ημ πμνχδεξ (porosity) ημο πεηνχιαημξ. 

ημ ηιήια ΑΒ ημ πέηνςια πανμοζζάγεζ ιζα εοεφβναιιδ αλμκζηή ηαζ πθεονζηή 

ζπέζδ ιεηαλφ ηάζεςξ – παναιμνθχζεςξ, πμο είκαζ ακαζηνέρζιδ. Οζ πυνμζ ηαζ μζ 
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ιζηνμνςβιέξ εεςνείηαζ υηζ έπμοκ ηθείζεζ ζημ ηιήια αοηυ ηαζ ιυκμκ μθίζεδζδ ιεηαλφ 

ηςκ απέκακηζ επζθακεζχκ ηςκ πζζηεφεηαζ υηζ ζοιααίκεζ εδχ. 

 

 

πήια 6.15. Σμ πθήνεξ δζάβναιια ηάζεςξ - αναπφκζεςξ (Σζμοηνέθδξ 1985) 

 

 

 

πήια 6.16 πεηζηέξ ιεηααμθέξ ζηδ δμιή ημο δμηζιίμο (Σζμοηνέθδξ 1985) 
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ημ ηιήια ΒΓ, υπμο εεςνείηαζ υηζ ζοιααίκεζ, ιε ζηαεενυ νοειυ ηαζ ζε υθμ ημ 

πέηνςια ηαζ ηαηά ακελάνηδημ ιεηαλφ ημοξ ηνυπμ, υπςξ δείπκεζ ημ ζπήια 6.16 (1), 

επέηηαζδ δζαθυνςκ ιζηνμνςβιχκ, πμο πνμτπήνπακ. Θαηά ηδκ απμθυνηζζδ ημο 

δμηζιίμο, είκαζ δοκαηυκ κα παναηδνδεεί ιζηνή οζηένδζδ, αθθά βεκζηά ιέπνζ ημ ζδιείμ 

Γ δεκ πνμηαθμφκηαζ ζημ πέηνςια ιυκζιεξ παναιμνθχζεζξ. Πναηηζηά ιπμνεί κα 

εεςνδεεί υηζ δ υθδ ζοιπενζθμνά ημο πεηνχιαημξ ιέπνζ ημ ζδιείμ Γ είκαζ βναιιζηά 

εθαζηζηή ηαζ επμιέκςξ αημθμοεεί ημ κυιμ ημο Hooke. ημ ηιήια ΓΓ, πμο ανπίγεζ 

ζοκήεςξ ζε εκηαηζηή ηαηάζηαζδ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 2/3 εςξ 3/4 ηδξ ιέβζζηδξ, δ ηθίζδ 

ηδξ ηαιπφθδξ dζ/dε ιεζχκεηαζ ααειζαία ιέπνζ ιδδεκζζιμφ ηδξ ζημ ζδιείμ Γ, πμο δίκεζ 

ηδκ ιέβζζηδ ηάζδ. Σμ ηιήια αοηυ παναηηδνίγεηαζ απυ ηαπεία επζηάποκζδ ημο νοειμφ 

ιζηνμνςβιαηχζεςξ, υπςξ δείπκμοκ ηα ζπήιαηα 6.16 (2,3,4). Ζ ακάπηολδ ηςκ 

ιζηνμνςβιχκ δεκ είκαζ πθέμκ ηοπαία. Πναβιαημπμζείηαζ ζε πενζμπέξ ορδθχκ ηάζεςκ 

ηαζ μζ ιζηνμνςβιέξ ανπίγμοκ κα εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ηαζ κα ζπδιαηίγμοκ 

εθεθηοζηζηέξ νςβιέξ ή επίπεδα δζαηιήζεςξ, ακάθμβα ιε ημ πέηνςια ηαζ ηζξ 

ζοκεήηεξ δμηζιήξ. Αθθεπάθθδθμζ ηφηθμζ θμνηίζεςξ ηαζ απμθμνηίζεςξ ζπδιαηίγμοκ 

ανυπμοξ ζακ ημ ΡΣ ημο ζπήιαημξ 6.15 ιε ιυκζιδ πθέμκ παναιυνθςζδ ημο 

πεηνχιαημξ. οκεπχξ ημ πέηνςια ζηδκ πενζμπή αοηή ζοιπενζθένεηαζ ζακ πθαζηζηυ 

οθζηυ. Απυ ηα ακςηένς πνμηφπηεζ υηζ ζημ οπυρδ δζάβναιια ημ ζδιείμ Γ είκαζ 

ηαοηυπνμκα ημ υνζμ ακαθμβίαξ ηαζ ημ υνζμ εθαζηζηυηδηαξ  ημο πεηνχιαημξ, δδθαδή 

ημ ακχηαημ υνζμ θμνηίζεςξ ημο μπμίμο δεκ παναηδνμφκηαζ ιυκζιεξ παναιμνθχζεζξ. 

ημ ηιήια ΓΔ ημ πέηνςια πέναζε ηδκ ιέβζζηδ ηάζδ, πμο ιπμνεί κα δεπεεί, ηαζ 

ανπίγεζ πθέμκ κα βίκεηαζ δζανηχξ ηαζ αζεεκέζηενμ ηαεχξ αολάκεζ δ παναιυνθςζδ 

ημο. Ζ ελςηενζηή ημο ιμνθή θαίκεηαζ αηυιδ άεζηηδ αθθά εζςηενζηά δ δμιή ημο έπεζ 

δζαηαναπεεί, υπςξ δείπκεζ ημ ζπήια 6.16 (5). Οζ ιζηνμνςβιέξ ζοβηεκηνχκμκηαζ ηαζ 

ζπδιαηίγμοκ πθέμκ ζαθείξ ιαηνμνςβιέξ ή νήβιαηα. 

ημ ηεθεοηαίμ ηιήια ΔΕ ημ πέηνςια ζοιπενζθένεηαζ πενζζζυηενμ ζακ κα 

απμηεθείηαζ απυ ιζα ζεζνά ηειαπίςκ πανά ζακ ζοκεπέξ οθζηυ. ηδκ ανπή είκαζ 

δοκαηυκ κα παναηδνδεεί δεοηενμβεκήξ εναφζδ ηαηά ιήημξ δζάηιδηςκ επζπέδςκ. 

ηδκ ζοκέπεζα παναηδνείηαζ μθίζεδζδ ηειαπίςκ ημο εκυξ πνμξ ημ άθθμ ηαζ δ δφκαιδ, 
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πμο ακηζδνά ζημ επζααθθυιεκμ θμνηίμ, θεάκεζ ηεθζηά ζε ιζα ζηαεενή ηζιή, πμο 

ζζμφηαζ ιε ηδκ ακηίζηαζδ ηνζαήξ ζε μθίζεδζδ ηςκ ηειαπίςκ. 

Σα ηιήιαηα ΓΔ ηαζ ΔΕ είκαζ βεκζηά πενζμνζζιέκα ζε έηηαζδ ζηα πεηνχιαηα 

ηαζ ιε ηζξ ζοκήεεζξ ιδπακέξ δμηζιχκ δεκ ιπμνμφκ κα ακζπκεοεμφκ ζηακμπμζδηζηά, 

βζαηί επζζηζάγμκηαζ απυ ηδκ παναιυνθςζδ ηδξ ιδπακήξ. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ιζα 

ζοκδεζζιέκδ ιδπακή δμηζιχκ, ηαηά ηδκ επζαμθή θμνηίμο ζημ δμηίιζμ ημο 

πεηνχιαημξ, οθίζηαηαζ ηαζ δ ίδζα παναιυνθςζδ, υθδ δε δ εκένβεζα, πμο 

ζοζζςνεφεηε ζε αοηή, εθεοεενχκεηαζ ηδκ ζηζβιή ηδξ εκάνλεςξ ηδξ αζημπίαξ ημο 

πεηνχιαημξ ζημ ζδιείμ Γ. Ζ απυημιδ αοηή έηθοζδ εκένβεζαξ πνμηαθεί άιεζδ 

εναφζδ ημο δμηζιίμο, πμο ζοκμδεφεηαζ ζοκήεςξ απυ εηηίκαλδ ηςκ εναοζιάηςκ ημο, 

ηαιία θμνά ιε αζαζυηδηα. Ακηίεεηα ζε ιζα ιδπακή, πμο θίβμ ιυκμκ παναιμνθχκεηαζ 

απυ ηδκ ακηίδναζδ ημο δμηζιίμο, ιζηνή ιυκμ πμζυηδηα εκένβεζαξ ζοζζςνεφεηαζ ζε 

αοηή, πμο δεκ είκαζ ζηακή κα πνμηαθέζεζ απυημιδ εναφζδ ηαζ εηηυλεοζδ 

εναοζιάηςκ ημο δμηζιίμο, υηακ αοηυ ανπίγεζ κα αζημπεί ζημ ζδιείμ Γ. οκεπχξ 

ιυκμκ ζε ηέημζα ιδπακή είκαζ δοκαηυκ κα παναημθμοεδεεί ημ δζάβναιια ηδξ ηάζεςξ 

– αναπφκζεςξ ιεηά ηδκ έκανλδ ηδξ αζημπίαξ ημο δμηζιίμο, πμο ελςηενζηά έπεζ αηυιδ 

υρδ άεζηημο πεηνχιαημξ. ημ ζπήια 6.17 δίκμκηαζ βζα ζφβηνζζδ ηα ζπεηζηά 

δζαβνάιιαηα ζε άηαιπηδ ηαζ ζοκήεδ ιδπακή δμηζιχκ ημο ίδζμο πεηνχιαημξ.  

 

 

πήια 6.17 φβηνζζδ ημο δζαβνάιιαημξ ηάζεςξ-αναπφκζεςξ εκυξ πεηνχιαημξ ζε ζοκήεδ 

ηαζ άηαιπηδ ιδπακή (Σζμοηνέθδξ 1985) 
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Δκδζαθένμκ επίζδξ πανμοζζάγεζ δ παναημθμφεδζδ ηδξ ιεηααμθήξ ημο υβημο 

ημο δμηζιίμο ακά ιμκάδα υβημο (δV/V) ζε ζπέζδ ιε ημ δζάβναιια ηάζεςξ 

αναπφκζεςξ. Πεζναιαηζηά δεδμιέκα δείπκμοκ υηζ ιεηά ιζα ανπζηή ζοννίηκςζδ ημο 

δμηζιίμο, μ υβημξ ημο ανπίγεζ κα αολάκεζ, υηακ δ επζααθθυιεκδ ηάζδ θεάζεζ ιεηαλφ 

2/3 ηαζ 3/4 ηδξ ιέβζζηδξ, υπςξ δείπκεζ δ ανζζηενή εζηυκα ημο ζπήιαημξ 6.15. Ζ 

αφλδζδ αοηή ημο υβημο, πμο ζοκεπίγεηαζ ηαζ ιεηά ηδκ δζέθεοζδ απυ ημ ζδιείμ ηδξ 

ιέβζζηδξ ηάζεςξ, ιπμνεί κα ελδβδεεί ιε ημ ζπδιαηζζιυ ιζηνμνςβιχκ ιέζα ζημ 

δμηίιζμ, πμο έπμοκ ςξ ζοκέπεζα ηδκ αφλδζδ ημο πχνμο ηαζ επμιέκςξ ημο υβημο ημο 

δμηζιίμο. 

Ζ πεζναιαηζηή θμζπυκ αοηή παναηήνδζδ μδδβεί ζημ ζοιπέναζια υηζ ημ 

πέηνςια πμθφ κςνίξ, ηαεχξ ηαηαπμκείηαζ, ανπίγεζ κα ζπδιαηίγεζ εζςηενζηά 

ιζηνμνςβιέξ, βζα ηζξ μπμίεξ έβζκε ήδδ πνζκ ακαθμνά. Γεφηενδ απυδεζλδ βζα ημ 

ζπδιαηζζιυ ηςκ ιζηνμνςβιχκ αοηχκ πνμηφπηεζ απυ ηδκ ιζηνμζεζζιζηή 

δναζηδνζυηδηα, πμο παναηδνείηαζ. 

ημ παναηάης ζπήια δίκεηαζ ημ παναηηδνζζηζηυ δζάβναιια ηάζεςξ 

αναπφκζεςξ αζαεζηυθζεμο  πμο πνμέηορε απυ άηαιπηδ ιδπακή δμηζιχκ.  

 

 

πήια 6.18. Γζάβναιια ηάζεςξ- αναπφκζεςξ αζαεζηυθζεμο ζε άηαιπηδ 

ιδπακή δμηζιχκ (Σζμοηνέθδξ 1985) 
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6.9.3. Σφπμζ  εναφζεςξ αναπχδμοξ οθζημφ – Θνζηήνζα εναφζδξ 

Θαηά ηδ εναφζδ ηςκ ραεονχκ πεηνςιάηςκ (αοηά πμο πανμοζζάγμοκ 

ζοκμθζηέξ παναιμνθχζεζξ πνζκ ηδ εναφζδ < 3%) παναηδνμφκηαζ μζ ελήξ ηφπμζ 

εναφζδξ: 

α)  Ζ εναφζδ ζε δζάηιδζδ (shear fracture), ηαηά ηδκ μπμία ζοιααίκεζ εναφζδ ημο 

δμηζιίμο ημο πεηνχιαημξ ηαηά ιήημξ εκυξ επζπέδμο ηεηθζιέκμο ςξ πνμξ ημκ άλμκα 

ηδξ ιέβζζηδξ ηφνζαξ ηάζδξ, ιε βςκία ιζηνυηενδ ηςκ 45° ηαζ ζπεηζηή ιεηαηίκδζδ πάκς 

ζημ επίπεδμ αοηυ υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 6.19 (α,β). Ο ζοβηεηνζιέκμξ ηφπμξ 

εναφζδξ παναηδνείηαζ ζηδκ ηνζαλμκζηή δμηζιή εθεθηοζιμφ ή εθίρδξ ιε ιέηνζα ή 

ιεβάθδ πθεονζηή πίεζδ. 

α) Θναφζδ ιε επέηηαζδ (extension fracture) πμο παναηηδνίγεηαζ απυ απμπχνδζδ 

ηάεεηα πνμξ ηδκ επζθάκεζα εναφζδξ, πμο δζεοεφκεηαζ πανάθθδθα πνμξ ηδ ιέβζζηδ 

ηφνζα ηάζδ (πήια 6.19 α,δ). Αοηυξ μ ηφπμξ εναφζδξ παναηδνείηαζ ζηζξ δμηζιέξ 

ιμκμαλμκζημφ εθεθηοζιμφ ή ζηδκ ηνζαλμκζηή εθίρδ, υηακ δ πθεονζηή πίεζδ είκαζ 

ιεβαθφηενδ απυ ηδκ αλμκζηή ή υηακ είκαζ πάνα πμθφ ιζηνή. 

 

 

πήια 6.19. Θφνζμζ ηφπμζ εναφζδξ πεηνςιάηςκ 

α) Θναφζδ ιε δζάηιδζδ ζε δμηζιή εθεθηοζιμφ (εθάπζζηδ ηφνζα ηάζδ ηαηαηυνοθδ, 

εθζπηζηή ηάζδ εεηζηή) 

α) Θναφζδ ιε επέηηαζδ ζε δμηζιή εθεθηοζιμφ 

β) Θναφζδ ιε δζάηιδζδ ζε δμηζιή εθίρδξ (ιέβζζηδ ηφνζα ηάζδ ηαηαηυνοθδ) 
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δ) Θναφζδ ιε επέηηαζδ ζε δμηζιή εθίρδξ 

Γεκζηά, οπάνπεζ έκαξ ηνίζζιμξ ζοκδοαζιυξ ηςκ ηφνζςκ ηάζεςκ (ζ1 ηαζ ζ3) 

πμο δνμοκ ζημ πέηνςια μ μπμίμξ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ηδ εναφζδ. Ο ζοκδοαζιυξ 

αοηυξ απμηεθεί ζηδκ μοζία ηαζ ημ ηνζηήνζμ εναφζδξ. Γεκζηά ηνζηήνζμ εναφζδξ είκαζ 

ιζα αθβεανζηή έηθναζδ ηςκ ιδπακζηχκ ζοκεδηχκ ηάης απυ ηζξ μπμίεξ έκα οθζηυ 

αζημπεί απυ εναφζδ ή παναιμνθχκεηαζ ιέπνζ ιενζηά ζαθχξ ηαεμνζζιέκα υνζα. 

Σμ πζμ απθυ ηνζηήνζμ εναφζδξ είκαζ ηςκ Mohr - Coulomb, δ βναθζηή 

απεζηυκζζδ ημο μπμίμο είκαζ δ εοεεία πμο εθάπηεηαζ ζε υθμοξ ημοξ ηφηθμοξ Mohr 

(πενζαάθθμοζα). Οζ ηφηθμζ ημο Mohr ακηζπνμζςπεφμοκ ηνίζζιμοξ ζοκδοαζιμφξ ηςκ 

ηφνζςκ ηάζεςκ (ζ1 ηαζ ζ3), εκχ δ ελίζςζδ ημο ηνζηδνίμο εναφζδξ Mohr - Coulomb 

είκαζ: 

             

υπμο: ηp: ημνοθαία δζαηιδηζηή ακημπή 

ci: ζοκμπή ημο πεηνχιαημξ 

ζn: εθανιμγυιεκδ μνεή ηάζδ 

θ: βςκία εζςηενζηήξ ηνζαήξ ημο πεηνχιαημξ 

 

6.9.4. Πενζβναθή δμηζιήξ  

Ζ δμηζιή αοηή βίκεηαζ ιε ηδκ ημπμεέηδζδ ηοθζκδνζηχκ δμηζιίςκ ζηδ ιδπακή 

ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ ηαζ πνμζδζμνίγεηαζ δ ακημπή ημοξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ. Σμ 

δμηίιζμ ημπμεεηείηαζ ακάιεζα ζηζξ πθάηεξ ηδξ ιδπακήξ θυνηζζδξ ηαζ ιέζς αοηχκ 

θμνηίγεηαζ αλμκζηά.  

Ζ ακημπή ζε εθίρδ εκυξ ηοθζκδνζημφ ηειαπίμο ανάπμο ζζμφηαζ ιε ημ θμνηίμ 

πμο εα πνέπεζ κα εθανιμζεεί ζηα μνζγυκηζα επίπεδα πνμηεζιέκμο αοηυ κα ζπάζεζ, 

εκχ ζοβπνυκςξ είκαζ εθεφεενμ κα παναιμνθςεεί ζε υθδ ηδκ πανάπθεονδ επζθάκεζα.  
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οκεπχξ δ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ δίκεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

  
 

 
 

υπμο Ρ: είκαζ ημ θμνηίμ πμο αζηείηαζ ηδ ζηζβιή ηδξ εναφζδξ ηαζ  

          Α: είκαζ δ επζθάκεζα πάκς ζηδκ μπμία δνα ημ θμνηίμ 

 

 

Φχημ 6.10. Σμ δμηίιζμ Ta_01 ημπμεεηδιέκμ ζηδ ιδπακή ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ 

Γζαηνίκμκηαζ ημθθδιέκα ημ αλμκζηυ ηαζ δζαιεηνζηυ strain gages 

 

 Ζ ακημπή ζηα πεηνχιαηα ιε ηνοζηαθθζηυ ζζηυ είκαζ ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ 

ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηνοζηάθθςκ. οβηεηνζιέκα ηα θεπημηνοζηαθθζηά πανμοζζάγμοκ 

ορδθυηενδ ακημπή πμο μθείθεηαζ ζημ ιεβαθφηενμ ακάπηοβια επζθακεζχκ επαθήξ 

ιεηαλφ ηςκ εδνχκ ηςκ ηνοζηάθθςκ ηαεχξ ηαζ ζηδκ πμζηζθία πνμζακαημθζζιμφ ηςκ 

εδνχκ. Δπζπθέμκ ζε πεηνχιαηα ιε ηδκ ίδζα μνοηημθμβζηή ζφζηαζδ δ ακημπή ζε εθίρδ 

είκαζ ιεβαθφηενδ υηακ μζ ηυηημζ ή μζ ηνφζηαθθμζ είκαζ ζζμιεβέεεζξ, εκχ ιεζχκεηαζ 

υηακ ημ ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ ή ηνοζηάθθςκ πμζηίθεζ. 
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 Σα απμηεθέζιαηα ηδξ δμηζιήξ επδνεάγμκηαζ ζοκήεςξ απυ ηζξ αηυθμοεεξ 

παναιέηνμοξ: 

 Σμ θυβμ ιήημοξ πνμξ δζάιεηνμ δμηζιίμο (ίζμ πενίπμο ιε 2) 

 Σδκ επζπεδυηδηα ηςκ επζθακεζχκ θυνηζζδξ  

 Σμκ νοειυ επζαμθήξ ημο θμνηίμο 

 Σδκ ακζζμηνμπία ημο οθζημφ. ηα ζηνςζζβεκή ηαζ ζηα ζπζζηχδδ πεηνχιαηα ή 

πμθθέξ θμνέξ ηαζ ζηα άζηνςηα, δ ιέβζζηδ ακημπή ζε εθίρδ παναηδνείηαζ ζε 

δζεφεοκζδ ηάεεηδ πνμξ ηδ ζηνχζδ ή ηδ ζπζζηυηδηα. 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί ή ακημπή ζε εθίρδ ιεζχκεηαζ ιε ηδκ πανμοζία κενμφ ζημοξ 

πυνμοξ ημο πεηνχιαημξ. οβηεηνζιέκα δείβιαηα πεηνχιαημξ ημνεζιέκα ιε κενυ 

πανμοζζάγμοκ ιεζςιέκδ ακημπή ιέπνζ ηαζ 50 % ζε ζπέζδ ιε έκα λδνυ δείβια ηαζ αοηυ 

ζοιααίκεζ βζαηί ημ κενυ δζεοημθφκεζ ηδκ μθίζεδζδ ιεηαλφ ηςκ ηυηηςκ.    

Θαηά ηδ δζάνηεζα εηηέθεζδξ ηδξ δμηζιήξ βίκεηαζ επίζδξ ηαοηυπνμκδ ιέηνδζδ 

ηςκ αλμκζηχκ ηαζ δζαιεηνζηχκ (πθεονζηχκ) παναιμνθχζεςκ ημο δμηζιίμο. Γζα ημ 

θυβμ αοηυκ πνδζζιμπμζμφκηαζ εζδζηά ζοζηήιαηα ιέηνδζδξ ηςκ παναιμνθχζεςκ ημο 

δμηζιίμο πμο ζοκήεςξ είκαζ (Φχημ 6.11): 

α) Κδπακζηά ιδηοκζζυιεηνα ηα μπμία πνμζδέκμκηαζ ηαηάθθδθα πάκς ζημ 

δμηίιζμ (ιε εζδζηυ δαηηφθζμ) πμο έπμοκ αηνίαεζα 0,002 mm.. Ζ ημπμεέηδζδ ημοξ 

βίκεηαζ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο δμηζιίμο ηαζ ζε απυζηαζδ υπζ ιζηνυηενδ ημο D/2 απυ 

ηα άηνα ημο (υπμο D δ δζάιεηνμξ ημο δμηζιίμο). 

α) Ζθεηηνζηά ιδηοκζζυιεηνα (strain gages) ηα μπμία επζημθθμφκηαζ ζημ δμηίιζμ 

πανάθθδθα ηαζ ηάεεηα ζημκ άλμκα θυνηζζδξ βζα ηδ ιέηνδζδ αλμκζηχκ ηαζ 

δζαιεηνζηχκ παναιμνθχζεςκ ακηίζημζπα. Ζ επζηυθθδζδ βίκεηαζ ιε εζδζηή ηυθθα ηαζ 

αημθμοεεί επίζηνςζδ ιε πνμζηαηεοηζηυ οθζηυ (π.π. ζζθζηυκδ). Σμ ιήημξ ημοξ πνέπεζ 

κα είκαζ ιεβαθφηενμ ημο 10πθαζίμο ημο ιέζμο ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ ημο ανάπμο ηαζ 

δ επζηυθθδζδ βίκεηαζ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο δμηζιίμο ηαζ ζε απυζηαζδ υπζ 

ιζηνυηενδ ημο D/2 απυ ηα άηνα ημο (υπμο D δ δζάιεηνμξ ημο δμηζιίμο). 
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          β)Ζθεηηνμκζηά ιδηοκζζυιεηνα πνμζανιμζιέκα ζε ηαηάθθδθμ παναιμνθςηζηυ 

δαηηφθζμ πμο "πνμζδέκεηαζ" πάκς ζημ δμηίιζμ. Ζ ημπμεέηδζδ δζάθμνςκ 

ζοζηδιάηςκ βζα ηδ θήρδ έιιεζςκ ιεηνήζεςκ εηηυξ δμηζιίμο (π.π. ιέηνδζδ 

ιεηαηζκήζεςκ ζηζξ πθάηεξ ηδξ πνέζαξ ή ζημ έιαμθμ αοηήξ) δεκ είκαζ απμδεηηέξ βζα 

ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ. 

ηδκ δμηζιή  ιαξ πνδζζιμπμζήεδηακ δθεηηνζηά ιδηοκζζυιεηνα (strain gages). 

 

 

Φχημ 6.11. Όνβακα ιέηνδζδξ ηςκ παναιμνθχζεςκ 

 

Οζ ιεηνήζεζξ θαιαάκμκηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ θυνηζζδξ ημο δμηζιίμο εκχ 

ηάεε ιέηνδζδ ακαθένεηαζ ζε ζοβηεηνζιέκδ ηζιή μνεμφ θμνηίμο ηαζ μ ανζειυξ ημοξ εα 

πνέπεζ κα είκαζ ημοθάπζζημκ δέηα ιέπνζ ηδ εναφζδ ημο δμηζιίμο. Κεηνζμφκηαζ δ 

αλμκζηή (εα) ηαζ πθεονζηή ή δζαιεηνζηή (εd) παναιυνθςζδ (axial and diametric strain). 

Ζ θυνηζζδ ημο δμηζιίμο πνέπεζ κα είκαζ ζοκεπυιεκδ ιε ζηαεενυ νοειυ έηζζ 

χζηε δ εναφζδ ημο δμηζιίμο κα ζοιααίκεζ ιέζα ζε 5 έςξ 10 θεπηά. Ο νοειυξ 

θυνηζζδξ νοειίζηδηε ζηα 0,75 kN/sec. 

Ζ αλμκζηή παναιυνθςζδ ζε ηάεε ζοβηεηνζιέκδ ηζιή μνεμφ θμνηίμο 

οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

   
Γ 

  
 

υπμο: lo ημ ανπζηυ ιήημξ ημο δμηζιίμο ηαζ Γl δ ιεηααμθή ημο ιήημοξ ημο.  
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Ζ δζαιεηνζηή παναιυνθςζδ ζε ηάεε ζοβηεηνζιέκδ ηζιή μνεμφ θμνηίμο 

οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

   
Γ 

  
 

υπμο: do δ ανπζηή δζάιεηνμξ ημο δμηζιίμο ηαζ Γd δ ιεηααμθή ηδξ δζαιέηνμο.  

 

ηδ ζοκέπεζα ζπεδζάγμκηαζ μζ ηαιπφθεξ ηάζεςκ – παναιμνθχζεςκ υπςξ 

θαίκεηαζ  έκα ηοπζηυ δζάβναιια ηάζδξ παναιμνθχζεςκ ζημ παναηάης ζπήια. Απυ 

ημ δζάβναιια ηάζεςκ-παναιμνθχζεςκ ιπμνμφιε βεκζηά κα παναηηδνίζμοιε έκα 

πέηνςια πθαζηζηυ υηακ αζημπεί ιεηά απυ ιυκζιεξ (πθαζηζηέξ) παναιμνθχζεζξ ή 

ραεονυ υηακ αζημπεί πνζκ ειθακζζημφκ ιυκζιεξ (πθαζηζηέξ) παναιμνθχζεζξ 

 

 

πήια 6.20. Σοπζηυ δζάβναιια ηάζεςξ-παναιμνθχζεςκ πεηνχιαημξ 
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Έπεζηα οπμθμβίγμκηαζ ηα ιέηνα εθαζηζηυηδηαξ (Δt εθαπημιεκζηυ,  Δι ιέζμ ηαζ ΔΣ 

ηέικμκ) ηαζ μ θυβμξ Poisson (κ). 

 Δθαπημιεκζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (Δt): Τπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ηαιπφθδ 

ηάζεςξ- αλμκζηήξ παναιυνθςζδξ ςξ ελήξ: ε ζδιείμ πμο ακηζζημζπεί ζε ηάπμζμ 

πμζμζηυ ηδξ ιέβζζηδξ ηάζεςξ (ζοκήεςξ ημ 50%) θένεηαζ δ εθαπημιέκδ. Ζ ηθίζδ 

ηδξ εοεείαξ αοηήξ είκαζ ημ εθαπημιεκζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ. Δηθνάγεηαζ ζε 

GPa. 

 Κέζμ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (Δι): Τπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ιέζδ ηθίζδ ημο 

εοεφβναιιμο πμκδνζηά ηιήιαημξ ηδξ ίδζαξ ηαιπφθδξ. Δηθνάγεηαζ ζε GPa. 

 Σέικμκ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (ΔΣ): Τπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ηθίζδ ηδξ εοεείαξ πμο 

πανάζζεηαζ ζηδκ ίδζα ηαιπφθδ, βζα ηζιέξ ηάζεςξ ιεηαλφ 0 ηαζ ζοκήεςξ 50% ηδξ 

ιέβζζηδξ ηάζεςξ. Δηθνάγεηαζ ζε GPa. 

 

πήια 6.21. Γναθζηυξ πνμζδζμνζζιυξ ημο ιέηνμο Δθαζηζηυηδηαξ 
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Ο θυβμξ Poisson οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

   
                                          

                                             
 

υπμο δ ηθίζδ ηδξ ηαιπφθδξ ηάζεςξ-δζαιεηνζηήξ παναιυνθςζδξ οπμθμβίγεηαζ ιε ημκ 

ίδζμ ηνυπμ πμο οπμθμβίζηδηε ηαζ δ ηθίζδ ηδξ ηαιπφθδξ ηάζεςξ-αλμκζηήξ 

παναιυνθςζδξ, βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ιέηνςκ εθαζηζηυηδηαξ. 

 

Σέθμξ, δ μβημιεηνζηή παναιυνθςζδ εκ βζα έκα δεδμιέκμ ηαζζηυ πεδίμ 

πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηδκ παναηάης ελίζςζδ: 

           

 

6.9.5. Απμηεθέζιαηα - Τπμθμβζζιμί  

Γμηίιζμ Ta_01 

Υνυκμξ εναφζδξ t 5,57 min 

Αλμκζηυ θμνηίμ εναφζδξ Fc 264,3 kN 

Αλμκζηή ηάζδ εναφζδξ ζc 115,5 MPa 

Αλμκζηυ εθαπημιεκζηυ ιέηνμ 

εθαζηζηυηδηαξ βζα ζ30% 
Et 30% 85,71 GPa 

Δθαπημιεκζηυξ θυβμξ ημο 

Poisson βζα ζ30% 
κt 30% 0,429 

 

Γμηίιζμ Ta_02 

Υνυκμξ εναφζδξ t 4,59 min 

Αλμκζηυ θμνηίμ εναφζδξ Fc 218,4 kN 

Αλμκζηή ηάζδ εναφζδξ ζc 96,1 MPa 

Αλμκζηυ εθαπημιεκζηυ ιέηνμ 

εθαζηζηυηδηαξ βζα ζ50% 
Et 50% 50,00 GPa 

Δθαπημιεκζηυξ θυβμξ ημο 

Poisson βζα ζ50% 
κt 50% 0,499 
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Ζ ιέζδ ακημπή ηςκ δμηζιίςκ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ είκαζ 105,8 MPa, ηαζ 

ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί απυ ορδθή έςξ πμθφ ορδθή ακημπή.. 

Σέθμξ, οπμθμβίγμοιε ημ ιέζμ αλμκζηυ εθαπημιεκζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ, ημ 

μπμίμ είκαζ 67,86 GPa ηαζ ηδ ιέζδ ηζιή ημο θυβμο Poisson πμο είκαζ 0,46. ημ 

πανάνηδια 4 παναηίεεκηαζ ηα δζαβνάιιαηα ηάζδξ – παναιυνθςζδξ βζα ημ δμηίιζα 

ηαεχξ ηαζ θςημβναθίεξ αοηχκ.  

 

διείςζδ: ημ δμηίιζμ Ta_01 δεκ ήηακ δοκαηυ κα οπμθμβίζμοιε ημ εθαπημιεκζηυ 

ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ ζημ 50% ηδξ ακημπήξ ηαεχξ ιέπνζ εηείκμ ημ ζδιείμ είπακ ημπεί 

ηαζ ηα αλμκζηά ηαζ ηα δζαιεηνζηά δθεηηνζηά ιδηοκζζυιεηνα. Πδβαίκμκηαξ ζημ 

δζάβναιια ηάζδξ – παναιυνθςζδξ βζα ημ δμηίιζμ αοηυ παναηδνμφιε υηζ δ ηθίζδ 

είκαζ μιαθή ηαζ έηζζ ηάκμοιε ιζα παναδμπή ηαζ παίνκμοιε ημ 30% ηδξ ακημπήξ. 

 

6.10. Έιιεζμξ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ακημπήξ ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ 

(Brazilian Test) 

 

6.10.1. ημπυξ ηδξ δμηζιήξ 

Ζ δμηζιή Ακηζδζαιεηνζηήξ Θθίρδξ (Brazilian Test) έπεζ ςξ ζημπυ ημκ έιιεζμ 

πνμζδζμνζζιυ ηδξ ακημπήξ ημο πεηνχιαημξ ζε ιμκμαλμκζηυ εθεθηοζιυ. ηδ δμηζιή 

αοηή ηα δμηίιζα ιμνθήξ δίζημο οπμαάθθμκηαζ ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ ιέπνζ 

εναφζεςξ. Τπυ ηζξ ζοκεήηεξ αοηέξ θυνηζζδξ ηα δμηίιζα αζημπμφκ ηαηά ηδ δζάιεηνμ 

θυνηζζδξ ζε εθεθηοζιυ ηαζ δ εθεθηοζηζηή ηάζδ, πμο εα πνμηαθέζεζ ηδκ αζημπία 

αοηή, εεςνείηαζ υηζ είκαζ ίζδ ιε ηδκ ακημπή ηςκ δμηζιίςκ ζε ιμκμαλμκζηυ εθεθηοζιυ. 

Ζ δμηζιή ααζίγεηαζ ζημ βεβμκυξ, υηζ ηα πενζζζυηενα πεηνχιαηα, υηακ ανεεμφκ ζε 

δζαλμκζηά εκηαηζηά πεδία αζημπμφκ ζε εθεθηοζιυ, υηακ δ ιία ηφνζα ηάζδ είκαζ 

εθεθηοζηζηή ηαζ δ άθθδ ηφνζα ηάζδ εθζπηζηή ηαζ εθυζμκ ημ ιέβεεμξ ηδξ ηεθεοηαίαξ 

δεκ οπενααίκεζ ημ ηνζπθάζζμ ηδξ ηφνζαξ εθεθηοζηζηήξ ηφνζαξ ηάζδξ. 
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6.10.2. Θεςνία ηδξ δμηζιήξ 

ηδκ πενίπηςζδ δμηζιίςκ πεηνχιαημξ ιμνθήξ δίζημο απυ μιμζμβεκέξ, 

ζζυηνμπμ ηαζ βναιιζηχξ εθαζηζηυ οθζηυ, ημ μπμίμ θμνηίγεηαζ μιμζυιμνθα 

ακηζδζαιεηνζηά, είκαζ δοκαηυ, ιε αάζδ ηδ εεςνία ηδξ εθαζηζηυηδηαξ, κα 

οπμθμβζζεμφκ μζ ηάζεζξ εθεθηοζιμφ ζε ηαζ εθίρεςξ ζr, ηαηά ιήημξ ηδξ δζαιέηνμο 

θμνηίζεςξ Τ-Τ‟. Ζ ιεηααμθή ηςκ ηάζεςκ αοηχκ ηαηά ιήημξ ηδξ Τ-Τ‟ δίκεηαζ ζημ 

ζπήια 6.22 βζα ηδκ πενίπηςζδ υπμο ε = tan-1(1/12)  2ε=9,5. Απυ αοηήκ πνμηφπηεζ υηζ 

δ ηάζδ ζε, ιε ελαίνεζδ ηζξ ακηζδζαιεηνζηέξ πενζμπέξ θμνηίζεςξ είκαζ εθεθηοζηζηή ζημ 

ιεβαθφηενμ ηιήια ηδξ δζαιέηνμο Τ-Τ‟ ηαζ ηαοηυπνμκα ζηαεενή. 

 

πήια 6.22. Κεηααμθή ηδξ εθεθηοζηζηήξ (ζε) ηαζ ηδξ εθζπηζηήξ (ζr) ηάζεςξ ηαηά ιήημξ ηδξ 

δζαιέηνμο Τ-Τ‟ βζα θυνηζζδ οπυ βςκία 2ε = 9,5. 

 

Ζ εθεθηοζηζηή αοηή ηάζδ δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 
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υπμο:   F = επζααθθυιεκδ δφκαιδ ηδ ζηζβιή ηδξ αζημπίαξ 

    rμ = αηηίκα δίζημο δμηζιίμο 

    L = πάπμξ δίζημο δμηζιίμο 

   2α = ηυλμ βςκίαξ ζημ μπμίμ δνα μιμζυιμνθα δ δφκαιδ F επί ημο δμηζιίμο 

Ζ παναπάκς ζπέζδ, βζα ιζηνέξ βςκίεξ 2α, δίκεηαζ ιε ζηακμπμζδηζηή πνμζέββζζδ απυ 

ηδκ ζπέζδ: 

    
  

      
      

υπμο Do = 2ro = δζάιεηνμξ ημο δμηζιίμο 

Οζ ζπέζεζξ (1) ηαζ (2) πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ακημπήξ ζε 

εθεθηοζιυ ημο πεηνχιαημξ, οπυ ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ ηαηά ηδκ πεζναιαηζηή 

δζαδζηαζία παναηδνείηαζ έκανλδ αζημπίαξ ημο δμηζιίμο ηαηά ιήημξ ηδξ δζαιέηνμο 

θμνηίζεςξ. 

 

6.10.3. Δπίδναζδ ηςκ παναιέηνςκ 

Ζ ηζιή ηδξ εθεθηοζηζηήξ ακημπήξ πεηνχιαημξ, πμο οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ 

δμηζιή Brazilian επδνεάγεηαζ απυ ηδ βςκία 2α, ζημ ηυλμ ηδξ μπμίαξ εθανιυγεηαζ ημ 

εθζπηζηυ θμνηίμ, ημ θυβμ πάπμοξ πνμξ δζάιεηνμ ημο δμηζιίμο (t/D), ημ πάπμξ ημο 

δμηζιίμο ηαζ ημ νοειυξ θμνηίζεςξ. 

Ζ βςκία 2α θαιαάκεηαζ ιεηαλφ 10-14μ, μ θυβμξ L/D=0.5 ηαζ L=25-30 mm. 

Αφλδζδ ημο θυβμο L/D μδδβεί ζε ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε εθεθηοζιυ ημο δμηζιίμο, 

εκχ αφλδζδ ημο νοειμφ θμνηίζεςξ δίκεζ βεκζηά αφλδζδ ηδξ ακημπήξ. 
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6.10.4. Πεζναιαηζηή ζοζηεοή 

 Ο ελμπθζζιυξ πμο εα πνεζαζηεί βζα ηδκ δζελαβςβή ηδξ δμηζιήξ ηδξ 

ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ πενζβνάθεηαζ ζηδκ παναηάης πανάβναθμ. 

 Γομ παθφαδζκεξ ζζαβχκεξ (αθέπε ζπήια 6.23) μζ μπμίεξ εα αζημφκ ηάζδ, 

ζπεδζαζιέκεξ έηζζ, χζηε δ επαθή ιε ημ δείβια πμο έπεζ ζπήια δίζημο κα θαιαάκεζ 

πχνα ζε ακηζδζαιεηνζηέξ επζθάκεζεξ ηαζ ζε ηυλμ επαθήξ πενί ηζξ 10μ ηαηά ηδκ 

αζημπία. Οζ ηνίζζιεξ δζαζηάζεζξ ηδξ ζοζηεοήξ είκαζ δ αηηίκα ηαιποθυηδηαξ ηςκ 

ζζαβχκςκ, ημ δζάηεκμ ηαζ ημ ιήημξ ηςκ πείνςκ μδδβχκ πμο ζοκδέμοκ ηζξ ηαιπφθεξ 

ζζαβχκεξ ηαζ ημ πθάημξ ηςκ ζζαβχκςκ. Ζ άκς ζζαβχκα πενζέπεζ έκα διζζθαζνζηυ 

ζδιείμ έδναζδξ, ημ μπμίμ είκαζ δζαιμνθςιέκμ απυ έκα διζζθαζνζηυ ζφκδεζιμ 

δζαιέηνμο 25 mm. 

 Γζα ηδκ δζελαβςβή ηδξ δμηζιήξ εα πνδζζιμπμζδεεί ηαηάθθδθδ ζοζηεοή, δ 

μπμία εα αζηεί ηαζ εα ηαηαβνάθεζ ημ εθζπηζηυ θμνηίμ ημο δείβιαημξ. Ζ ζοζηεοή εα 

πνέπεζ κα δζαεέηεζ ζηακμπμζδηζηυ ααειυ ζζπφμξ μφηςξ χζηε κα αζηεί ημ επζεοιδηυ 

θμνηίμ ηαζ δοκαηυηδηα άζηδζδξ δφκαιδξ ιε ζηαεενυ νοειυ πμο πνμζδζμνίγεηαζ απυ 

ημκ πνήζηδ. Σέθμξ είκαζ απαναίηδημ δ ζοζηεοή ηδξ δμηζιήξ κα είκαζ ζοκδεδειέκδ ιε 

έκα ηαηαβναθέα πμο εα ηαηαβνάθεζ ηδκ ζπέζδ αζημφιεκμο θμνηίμο – ιεηαηυπζζδξ 

χζηε κα δζαιμνθςεεί ημ ακηίζημζπμ δζάβναιια.     
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πήια 6.23. Οζ ζζαβχκεξ ημπμεέηδζδξ ημο δμηζιίμο βζα ηδκ δμηζιή ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ 

 

6.10.5. Πενζβναθή δμηζιήξ 

Σα δμηίιζα εα πνέπεζ κα έπμοκ ημπεί ηαζ πνμεημζιαζηεί πςνίξ ηαηενβαζία ιε 

πδιζηά αθθά ιυκμ ιε ηαεανυ κενυ. Οζ ηοθζκδνζηέξ επζθάκεζεξ δεκ εα πνέπεζ κα 

πανμοζζάγμοκ πνμθακή ζδιάδζα απυ ηα ενβαθεία ηδξ ηαηενβαζίαξ ηαζ ηοπυκ 

ακςιαθίεξ ζηδκ επζθάκεζα δεκ εα πνέπεζ κα λεπενκμφκ ηα 0,0025 mm. Οζ έδνεξ ζηζξ 

άηνεξ ηςκ δμηζιίςκ εα πνέπεζ κα είκαζ επίπεδεξ ιε ακςιαθίεξ ιζηνυηενεξ απυ 0,25 

mm ηαζ ηάεεηεξ ζημκ άλμκα ημο ηοθίκδνμο ηαζ πανάθθδθεξ ιεηαλφ ημοξ χζηε κα ιδκ 

απμηθίκμοκ απυ ηδκ ηάεεημ πνμξ ημκ άλμκα ημο δμηζιίμο πενζζζυηενμ απυ 0.001 

rad. 

Σα δμηίιζα είκαζ ζπήιαημξ δίζημο ηςκ μπμίςκ ημ φρμξ (L) είκαζ πενίπμο ίζμ 

ιε ημ ιζζυ ηδξ δζαιέηνμο (D/2). Οπςζδήπμηε δ δζάιεηνμξ ημο δμηζιίμο εα πνέπεζ κα 

είκαζ ημ 10πθάζζμ ημο ιεβέεμοξ ημο ιεβαθοηένμο ηυηημο ηςκ μνοηηχκ πμο 

ζοιιεηέπμοκ ζηδ δμιή ημο πεηνχιαημξ.  

 Αθμφ πνμεημζιαζημφκ ηα δμηίιζα ηαζ απμιαηνοκεεί δ πενζεπυιεκδ οβναζία, 

ημπμεεημφκηαζ ζηζξ ζζαβχκεξ ηαζ έπεζηα ζηδ  ιδπακή θυνηζζδξ (πνέζα). To δμηίιζμ 
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ηαζ μζ ζζαβχκεξ πνέπεζ κα είκαζ ηεκηνςιέκεξ ζε ζπέζδ ιε ημκ άλμκα θυνηζζδξ. Ζ 

θυνηζζδ εθανιυγεηαζ ιε ζηαεενυ νοειυ θυνηζζδξ 75 N/sec (load rate) ηαζ δ 

ηαηαβναθή λεηζκάεζ υηακ αζηδεμφκ ζημ δμηίιζμ 30 Λ (pre load). Όηακ επέθεεζ 

αζημπία ζημ δμηίιζμ ζδιεζχκεηαζ ιε αηνίαεζα ημ θμνηίμ εναφζδξ, δ ιεηαηυπζζδ 

ηαεχξ ηαζ δ δζάνηεζα ηδξ δμηζιήξ. Κζα δμηζιή εεςνείηαζ απμδεηηή υηακ οπάνλεζ 

αζημπία ιεηαλφ 3 – 5 θεπηχκ ηαζ υηακ ημ δμηίιζμ έπεζ αζημπήζεζ ηαηά ιήημξ ηδξ 

δζαιέηνμο θμνηίζεςξ. 

 

 

Φχημ 6.12. Σμ δμηίιζμ Tb_03 bts_02 ημπμεεηδιέκμ ζηδ ιδπακή ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ  
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6.10.6. Πανμοζίαζδ απμηεθεζιάηςκ  - Τπμθμβζζιμί 

Ζ ακημπή ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ (ζt) ημο δμηζιίμο οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

   
  

     
  

       

   
       

υπμο Ρ: θμνηίμ ζε Λ 

          D: δζάιεηνμξ ζε mm 

          L: φρμξ ζε mm 

 

Οζ ιεηνήζεζξ ηςκ δζαιέηνςκ πμο θήθεδηακ δίκμκηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα. 

Οζ δζάιεηνμζ 1 ηαζ 2 ακηζζημζπμφκ ζημ έκα άηνμ ηαζ μζ δζάιεηνμζ 3 ηαζ 4 ζημ άθθμ.  

 

Τπμθμβίγεηαζ έηζζ δ ιέζδ δζάιεηνμξ ηάεε δμηζιίμο. 

Γμηίιζμ 
Γζάιεηνμξ 

1 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

2 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

3 (mm)  

Γζάιεηνμξ 

4 (mm)  

Κέζδ 

δζάιεηνμξ 

(mm) 

Σb_01 bts_01 54,10 54,05 54,06 54,03 54,06 

Σb_02 bts_01 53,99 54,02 53,90 54,04 53,99 

Σb_02 bts_02 54,04 54,00 54,15 54,02 54,05 

Σb_03 bts_01 54,02 54,05 54,03 53,96 54,02 

Σb_03 bts_02 53,93 54,01 54,00 54,04 54,00 

 

Ζ ιέζδ ηζιή ημο ιήημοξ ημο ηάεε δμηζιίμο είκαζ: 

Γμηίιζμ 
Κήημξ 1 

(mm) 

Κήημξ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

ιήημοξ 

(mm) 

Σb_01 bts_01 28,50 28,71 28,61 

Σb_02 bts_01 27,65 27,87 27,76 

Σb_02 bts_02 28,99 28,93 28,96 

Σb_03 bts_01 27,14 27,59 27,37 

Σb_03 bts_02 28,65 28,76 28,71 
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Σα απμηεθέζιαηα ηδξ δμηζιήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα ηαζ απυ ημ θμνηίμ 

αζημπίαξ οπμθμβίγεηαζ δ ακημπή ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ ζt. 

Γμηίιζμ 

Φμνηίμ 

αζημπίαξ 

(N) 

Κεηαηυπζζδ 

(mm) 

Γζάνηεζα 

(min:sec) 

Ακημπή ζε 

ακηζδζαιεηνζηή 

εθίρδ ζt (MPa) 

Σb_01 bts_01 22704 2,000 5:08 9,35 

Σb_02 bts_01 12144 2,122 2:43 5,16 

Σb_02 bts_02 21993 2,094 4:58 8,95 

Σb_03 bts_01 11200 1,938 2:41 4,83 

Σb_03 bts_02 
   

Κδ απμδεηηή 

 

Ζ ιέζδ ακημπή ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ είκαζ 7,07 MPa. 

Ζ ηεθεοηαία δμηζιή είκαζ ιδ απμδεηηή ηαεχξ ημ δμηίιζμ δεκ αζηυπδζε. Σα 

δζαβνάιιαηα θμνηίμο – ιεηαηυπζζδξ παναηίεεκηαζ ζημ πανάνηδια 4 ηαεχξ ηαζ μζ 

θςημβναθίεξ ηςκ δμηζιίςκ.  

 

Απυ ηδκ ιέζδ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ηαζ απυ ηδκ ιέζδ ακημπή ζε 

ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ ιπμνμφιε κα ανμφιε ημ “δείηηδ ραεονυηδηαξ Ε” εκυξ 

πεηνχιαημξ αάζεζ ηδξ ζπέζδξ πμο αημθμοεεί ηαζ κα παναηηδνίζμοιε ημ πέηνςια 

αάζεζ ημο πίκαηα 6.8 :  

  
   

   
 

Όπμο: Ε: δείηηδξ ραεονυηδηαξ 

UCS: ιέζδ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (MPa) 

ΒTS: ιέζδ ακημπή ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ (MPa) 
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Πίκαηαξ 6.8. Υαναηηδνζζιυξ ραεονυηδηαξ-πθαζηζηυηδηαξ πεηνχιαημξ ηαηά Thuro 

(Ακαβκχζημο 2006) 

Γείηηδξ ραεονυηδηαξ Ε Υαναηηδνζζιυξ πεηνχιαημξ 

>20 Πμθφ ραεονυ 

20-10 Φαεονυ 

10-5 Πθαζηζηυ 

<5 Πμθφ πθαζηζηυ 

 

Σμ πέηνςια ιαξ ζφιθςκα ιε ημκ πίκαηα 6.8 ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί ςξ ραεονυ. 
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7. ΓΙΔΙΚΗ ΓΝΓΡΓΓΙΑ ΓΚΚΑΦΗ 

 

7.1. Γεκζηά  

 

Ζ εκένβεζα πμο πανέπεηαζ ζηδ ιμκάδα ζοιπαβμφξ υβημο πεηνχιαημξ 

πνμηεζιέκμο κα επζηεοπεεί δ εναφζδ ημο μκμιάγεηαζ εζδζηή εκένβεζα εναφζεςξ. 

οκήεςξ ακαθένεηαζ ζηδ εναφζδ πεηνχιαημξ ηαηά ηζξ δμηζιέξ ακημπήξ ημο ή βζα ηδ 

εναφζδ ημο ιε εηνδηηζηέξ φθεξ. 

Δζδζηά βζα ηζξ ιεευδμοξ ελυνολδξ ιε ιδπακζηά ιέζα, δ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ 

βζα ηδκ ελυνολδ ιμκάδαξ ζοιπαβμφξ υβημο πεηνχιαημξ ακαθένεηαζ ςξ εζδζηή 

εκένβεζα εηζηαθήξ (S.E. specific energy). ημ ζφζηδια SI μζ ιμκάδεξ είκαζ 3m
J . 

Απυ ημκ μνζζιυ βίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ υζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ εζδζηή εκένβεζα 

εηζηαθήξ εκυξ πεηνχιαημξ ηυζμ πενζζζυηενδ εκένβεζα πνέπεζ κα ηαηακαθχζμοιε 

βζα ηδκ υνολδ ιμκάδαξ υβημο ημο ηαζ ζοκεπχξ δοζημθυηενδ ηαζ πζμ δαπακδνή είκαζ 

δ υνολδ ημο.  

Δίκαζ αλζςιαηζηυ υηζ, πνμηεζιέκμο κα εηζηαθεεί έκαξ δεδμιέκμξ υβημξ 

πεηνχιαημξ, πνεζάγεηαζ ιζα εεςνδηζηά εθζηηή, εθάπζζηδ πμζυηδηα εκένβεζαξ. Ζ 

πμζυηδηα αοηήξ ηδξ εκένβεζαξ ελανηάηαζ απμηθεζζηζηά απυ ηδ θφζδ ημο 

πεηνχιαημξ. Ζ ηαεαοηή ιδπακζηή δζενβαζία εκδέπεηαζ κα πθδζζάγεζ, ή υπζ αοηυ ημ 

εθάπζζημ πμζυ εκένβεζαξ πμο εεςνδηζηά απαζηείηαζ. Ζ δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ 

πναβιαηζηχκ ηαζ ηςκ εεςνδηζηχκ απαζηήζεςκ ζε εκένβεζα ιπμνεί κα είκαζ έκαξ 

δείηηδξ ημο ένβμο πμο ηαηακαθχκεηαζ ζε ¨πανάπθεονεξ¨ δζαδζηαζίεξ υπςξ δ 

εναφζδ ημο πεηνχιαημξ ζε ηειάπζα ιζηνυηενα απ‟ υηζ απαζημφκηαζ, ζε ηνζαή ιεηαλφ 

ημο ημπηζημφ άηνμο ηαζ ημο πεηνχιαημξ ή ζε ιδπακζηέξ απχθεζεξ εηηυξ ζοζηήιαημξ 

πεηνχιαημξ – ημπηζημφ. 
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Ζ ηαηάηιδζδ ηςκ εναοζιάηςκ ημο πεηνχιαημξ ζε ημιιάηζα ιζηνυηενα απ‟ 

υηζ πνεζάγεηαζ, εκδέπεηαζ κα έπεζ δοζακάθμβμ ακηίηηοπμ ζηδκ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ 

βζα ηδκ εηζηαθή δεδμιέκμο υβημο πεηνχιαημξ. Γεκ είκαζ ιυκμ υηζ πενζζζυηενα 

ημιιάηζα εναφμκηαζ πςνίξ θυβμ, αθθά ηαζ δ εζδζηή εκένβεζα αολάκεζ αλζμζδιείςηα ιε 

ηδ ιείςζδ ημο ιεβέεμοξ ηςκ εκ θυβς ηειαπζδίςκ.  

 

7.2. Πενζμνζζιμί ζηδ πνήζδ ιδπακζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ 

   

 Ζ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ ελανηάηαζ ηυζμ απυ ηδ ιέεμδμ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ εναφζδ ημο πεηνχιαημξ υζμ ηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο 

πεηνχιαημξ (Hood &Roxbourough, 1992). Ζ πανάιεηνμξ αοηή θμζπυκ είκαζ ημ πζμ 

πνήζζιμ ιέηνμ πμο δζαεέημοιε βζα κα πνμαθέρμοιε ηδκ απαίηδζδ ζε ζζπφ εκυξ 

ζοβηεηνζιέκμο ιδπακήιαημξ, ημ μπμίμ εα εηζηάπηεζ δεδμιέκμ ηφπμ πεηνχιαημξ ιε 

δεδμιέκμ νοειυ πνμπχνδζδξ, ή εκαθθαηηζηά ημκ νοειυ πνμπχνδζδξ πμο έκα 

ιδπάκδια δεδμιέκδξ ζζπφμξ εα είπε εηζηάπημκηαξ έκα δεδμιέκμ ηφπμ πεηνχιαημξ. 

Σμ δζάβναιια ημο ζπήιαημξ 7.1 απεζημκίγεζ βναθζηά ηζξ ιεηνδεείζεξ ηζιέξ εζδζηήξ 

εκένβεζαξ βζα ηάπμζεξ ιεευδμοξ εηζηαθήξ ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ πέηνςια, έκα 

ζηθδνυ παθαγίηδ. Απυ αοηυ ημ δζάβναιια πνμηφπημοκ ηα παναηάης ζημζπεία: 

1. Σα ζδιεία πμο ανίζημκηαζ πάκς απυ ηδκ εοεεία, ηα ζδιεία 1 ηαζ 2 

ακηζπνμζςπεφμοκ ιεευδμοξ βζα ηζξ μπμίεξ δ εθάπζζηδ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδ 

δδιζμονβία κέαξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ οπενααίκεζ ημκ ιέζμ υνμ. Ακηίζημζπα, ηα 

ζδιεία πμο ανίζημκηαζ ηάης απυ ηδκ εοεεία, ζδιεία 3 ηαζ 8 ακηζπνμζςπεφμοκ 

ιεευδμοξ βζα ηζξ μπμίεξ δ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδ δδιζμονβία κέαξ εθεφεενδξ 

επζθάκεζαξ είκαζ ηάης απυ ημκ ιέζμ υνμ. 
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πήια 7.1. Γζάβναιια Hood &Roxbourough (Ακαβκχζημο 2006) 

Θεςνδηζηή ηαζ πναβιαηζηή εζδζηή εκένβεζα εναφζεςξ παθαγίηδ ζοκανηήζεζ  ημο ιεβέεμοξ 

ηςκ παναπεέκηςκ ηαηά ηδκ εηζηαθή ηειαπζδίςκ βζα δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ  υνολδξ: (1) 

ημπή ιε Flame jet (2) ημπή ιε εηηυλεοζδ κενμφ ορδθήξ πίεζδξ (3) ημπή ηαζ δζάηνδζδ ιε 

αδαιακημημημνχκα, (4) ηνμοζηζηή δζάηνδζδ (5) ημπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο  (6) ημπηζηά 

ηφπμο δίζημο, (7) ημπή ιε ηνμοζηζηή ζθήκα (8) ημπή ιε εηνδηηζηέξ φθεξ.  

 

2. Ζ ιέζδ ηζιή ηδξ εκένβεζαξ πμο έπεζ οπμθμβζζεεί υηζ απαζηείηαζ βζα ηδ 

δδιζμονβία κέαξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ (167 kJ/m2) είκαζ πενίπμο ηνεζξ ηάλεζξ ιεβέεμοξ 

ιεβαθφηενδ απυ αοηή πμο εα είπε ιεηνδεεί ζε ενβαζηδνζαηή πεζναιαηζηή δζάηαλδ. 

Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ ζε ιζα ενβαζηδνζαηή δμηζιή, βζα κα ιεηνδεεί δ εκένβεζα πμο 

απαζηείηαζ βζα ηδ δδιζμονβία ιζαξ κέαξ επζθάκεζαξ, ιζα εθεθηοζηζηή νςβιή μδδβείηαζ 

ανβά ηαηά ιήημξ εκυξ δείβιαημξ πεηνχιαημξ. ηδ δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε 

ηαηά ηζξ ζοβηεηνζιέκεξ ιεηνήζεζξ αζηήεδηακ δζεζζδοηζηά θμνηία ηαζ πάεδηε εκένβεζα 

θυβς ηνζαήξ ιε ημ εναοζιέκμ οθζηυ πμο δδιζμονβήεδηε. Πενζζζυηενδ εκένβεζα 

πάεδηε οπυ ιμνθή ηζκδηζηήξ εκένβεζαξ ηςκ εναοζιάηςκ πμο δδιζμονβήεδηακ. 

Δπζπθέμκ, μζ ηζιέξ ημο δζαβνάιιαημξ ακηζπνμζςπεφμοκ ηδκ εκένβεζα πμο ημ 
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ιδπάκδια πνδζζιμπμίδζε βζα κα επζαάθθεζ ηάζδ ζημ πέηνςια. Δπμιέκςξ δ ιδπακζηή 

ακεπάνηεζα ηςκ δζαηνδηζηχκ ή ηςκ ημπηζηχκ ιδπακδιάηςκ ζοκεζζθένμοκ ζημ κα 

αζηζμθμβδεεί αοηή δ ακακηζζημζπία ιεηαλφ ενβαζηδνζαηχκ ιεηνήζεςκ ηαζ ιεηνήζεςκ 

ζημ πεδίμ.  

3. Οζ πζμ απμδμηζηέξ ιέεμδμζ (αοηέξ πμο πανμοζζάγμοκ ιζηνυηενδ ηζιή εζδζηήξ 

εκένβεζαξ) είκαζ αοηέξ πμο πνδζζιμπμζμφκ ηνμοζηζηή ζθήκα ηαζ εηνδηηζηέξ φθεξ 

(ζδιεία 7 ηαζ 8). Θαζ μζ δομ αοηέξ ιέεμδμζ εναφμοκ ημ πέηνςια αζηχκηαξ 

εθεθηοζηζηέξ ηάζεζξ. Οζ επυιεκεξ πζμ απμδμηζηέξ ιέεμδμζ (ηνμοζηζηή δζάηνδζδ, 

ημπηζηά ζονυιεκμο ηφπμο ηαζ ημπηζηά ηφπμο δίζημο) (ζδιεία 4,5 ηαζ 6) εναφμοκ ημ 

πέηνςια ιέζς δζείζδοζδξ ημο ημπηζημφ άηνμο ζε αοηυ. Οζ θζβυηενμ απμδμηζηέξ ιέεμδμζ 

(ημπή ιε Flame jet ηαζ ημπή ιε εηηυλεοζδ κενμφ ορδθήξ πίεζδξ) (ζδιεία 1 ηαζ 2) 

πενζθαιαάκμοκ εναφζδ ημο πεηνχιαημξ ιέζς εενιζηήξ ηαηαπυκδζδξ ηαζ δζάανςζδξ 

ακηίζημζπα.     

Ζ εζδζηή εκένβεζα (ΚJ/m2) ζοκδέεηαζ ιε ημ νοειυ ηδξ εηζηαθήξ ημο 

πεηνχιαημξ R (m3/sec) ηαζ ηδκ ζζπφ πμο εθανιυγεηαζ ζημ ιέηςπμ P (MW) ιε ηδκ 

παναηάης ζπέζδ: 

   
 

 
 

Ακ ηαζ δ πμζυηδηα εκένβεζαξ πμο δαπακάηαζ βζα ηδκ εναφζδ ημο πεηνχιαημξ 

είκαζ ζδιακηζηή, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ εκένβεζαξ δαπακάηαζ ζε δεοηενεφμοζεξ 

δζενβαζίεξ εναφζδξ. Σμ πνυαθδια εκημπίγεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ εκχ ημ ηυζημξ ηδξ 

εκένβεζαξ ζοπκά δεκ είκαζ πενζμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ, οπάνπμοκ δομ ααζζημί 

πενζμνζζηζημί πανάβμκηεξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

εηζηαθή ημο πεηνχιαημξ ηαζ είκαζ: 

 Ζ πμζυηδηα ηδξ εκένβεζαξ πμο πναβιαηζηά ιεηαθένεηαζ ζημ ιέηςπμ 

 Ζ πμζυηδηα ηδξ εκένβεζαξ πμο ιεηαθένεηαζ ζε αοηυ ηαεαοηυ ημ πέηνςια 

Οζ πενζζζυηενεξ πνςημβεκείξ δζενβαζίεξ εναφζδξ πεηνχιαημξ 

ζοιπενζθαιαάκμοκ ηδ πνήζδ είηε ιδπακζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ είηε εηνδηηζηχκ οθχκ. 

Αηυια ηαζ υηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ εηνδηηζηέξ φθεξ, ιδπακζηά ημπηζηά άηνα 
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πνδζζιμπμζμφκηαζ πνχηα βζα κα μνφλμοκ ηα δζαηνήιαηα ζηα μπμία εα ημπμεεηδεμφκ 

μζ εηνδηηζηέξ φθεξ. Ζ εονφηδηα ηδξ πνήζδξ ηςκ ιδπακζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ ζε 

ζπέζδ ιε ηζξ άθθεξ ιεευδμοξ εηζηαθήξ έβηεζηαζ ζημ υηζ δ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα 

ηδ εναφζδ ημο πεηνχιαημξ ιε ηα ζοβηεηνζιέκα ιέζα είκαζ παιδθυηενδ. οκεπχξ, βζα 

έκα δεδμιέκμ νοειυ πνμπχνδζδξ, δ ζζπφξ πμο απαζηείηαζ ζημ ιέηςπμ ενβαζίαξ είκαζ 

επίζδξ ζπεηζηά ιζηνή. Σμ ααζζηυ ιεζμκέηηδια ηδξ πνήζδξ ιδπακζηχκ ημπηζηχκ 

άηνςκ είκαζ υηζ ζε ανηεημφξ ηφπμοξ πεηνχιαημξ πενζμνίγμοκ ημ νοειυ ιεηαθμνάξ 

εκένβεζαξ ζημ πέηνςια βεβμκυξ ημ μπμίμ ιε ηδ ζεζνά ημο πενζμνίγεζ ημ νοειυ 

εηζηαθήξ ημο πεηνχιαημξ. Αοηυξ μ πενζμνζζιυξ ζημ νοειυ ιεηαθμνάξ εκένβεζαξ, 

πνμηφπηεζ θυβς ημο υηζ μ νοειυξ θεμνάξ ή ηαζ αζημπίαξ ηςκ οθζηχκ ηςκ ημπηζηχκ 

άηνςκ αολάκεζ υζμ αολάκεζ ηαζ δ ιεηαθενυιεκδ ιέζς αοηχκ εκένβεζα ζημ πέηνςια. 

ε παιδθήξ ακημπήξ πεηνχιαηα υπμο μζ απαζηήζεζξ ζε εζδζηή εκένβεζα δεκ είκαζ 

ορδθέξ αοηυ δεκ απμηεθεί πενζμνζζιυ υζμκ αθμνά ημ νοειυ εηζηαθήξ ημο 

πεηνχιαημξ. Ακηζεέηςξ ζε ιέηνζαξ ηαζ ορδθήξ ακημπήξ πεηνχιαηα ημ κα αολδεεί δ 

πανεπυιεκδ ζζπφξ πνμηεζιέκμο κα αολδεεί ηαζ μ νοειυξ εηζηαθήξ ημο πεηνχιαημξ 

δεκ απμηεθεί θφζδ δζυηζ δ αολακυιεκδ εκένβεζα έπεζ ςξ ζοκέπεζα απανάδεηηα ιζηνή 

δζάνηεζα γςήξ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ.   

 

7.3. Πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ 

 

7.3.1. Ηδζυηδηεξ ημο πεηνχιαημξ 

Α) Ακημπή ζε θυνηζζδ (εθίρδ-εθεθηοζιυξ) 

Όζμ αολάκεηαζ δ ακημπή ημο πεηνχιαημξ ζε θυνηζζδ (είηε εθεθηοζηζηή είηε 

εθζπηζηή) παναηδνείηαζ ηαζ αφλδζδ ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ. Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ηζξ 

εεςνίεξ ημπήξ, δ δφκαιδ ημπήξ είκαζ εοεέςξ ακάθμβδ ηδξ ακημπήξ ημο πεηνχιαημξ 

ζε θυνηζζδ. Δπμιέκςξ ορδθή ακημπή ημο πεηνχιαημξ ζοκεπάβεηαζ ορδθή ηζιή ηδξ 

δφκαιδξ ημπήξ δ μπμία ιε ηδ ζεζνά ηδξ, δεδμιέκδξ ηδξ απυζηαζδξ ημπήξ, 
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ζοκεπάβεηαζ ορδθή ηζιή ένβμο δδθαδή ορδθή ηζιή εκένβεζαξ βζα ηδκ ελυνολδ 

δεδμιέκμο υβημο πεηνχιαημξ.   

 

 

πήια 7.2. Δπίδναζδ ηδξ ακημπήξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ζηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ  

ηαηά Barendsen (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Β) Αζοκέπεζεξ πεηνχιαημξ 

I) Απυζηαζδ αζοκεπεζχκ 

Θαηά ηδκ υνολδ πεηνχιαημξ πμο δζαηέικεηαζ απυ ζοζηήιαηα αζοκεπεζχκ δ 

ιέζδ δφκαιδ ημπήξ ιεζχκεηαζ εηεεηζηά ιε ηδκ ιείςζδ ηδξ απυζηαζδξ ηςκ 

αζοκεπεζχκ (Braybrooke, 1988). Δπίζδξ ηαηά ημοξ Fowell & Johnson (1991) δ φπανλδ 

αζοκεπεζχκ απυζηαζδξ ιζηνυηενδξ ηςκ 300 mm ηαεζζηά ηζξ δοκάιεζξ ημπήξ 

ακελάνηδηεξ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο ζοιπαβμφξ πεηνχιαημξ. Απυ ηζξ παναπάκς 

δζαπζζηχζεζξ είκαζ θακενυ πςξ δ φπανλδ αζοκεπεζχκ ιεζχκεζ ηζξ ηζιέξ ηδξ εζδζηήξ 

εκένβεζαξ εηζηαθήξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 7.3. 
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πήια 7.3. Δπίδναζδ ηδξ απυζηαζδξ ηςκ αζοκεπεζχκ ζηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ 

ζθομθζεζηχκ πεηνςιάηςκ ηαηά McFeat-Smith (Ακαβκχζημο 2006) 

 

II) Γζεφεοκζδ αζοκεπεζχκ 

Ζ δζεφεοκζδ ηςκ αζοκεπεζχκ ημο πεηνχιαημξ ςξ πνμξ ηδκ δζεφεοκζδ ηδξ 

ημπήξ παίγεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ ηζιή ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. Όζμ πζμ 

εοκμσηά είκαζ πνμζακαημθζζιέκεξ μζ αζοκέπεζεξ ηυζμ πζμ παιδθά είκαζ δ ηζιή ηδξ 

εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.4. 
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πήια 7.4. Δπίδναζδ ηδξ δζεφεοκζδξ ηςκ αζοκεπεζχκ ζθομθζεζηχκ πεηνςιάηςκ ζηδκ εζδζηή 

εκένβεζα εηζηαθήξ ηαηά McFeat-Smith (Ακαβκχζημο 2006) 

 

7.3.2. Πανάιεηνμζ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηα ημπηζηά άηνα 

Α) Σφπμξ ημπηζημφ ενβαθείμο  

Ο ηάεε ηφπμξ ημπηζημφ άηνμο, εναφεζ ημ πέηνςια ιε δζαθμνεηζηυ ηνυπμ δζυηζ 

δνα ζφιθςκα ιε δζαθμνεηζηυ ιδπακζζιυ ημπήξ. Έηζζ βζα δζαθμνεηζηά ημπηζηά 

ενβαθεία βζα ημ ίδζμ αάεμξ ημπήξ ακαπηφζζμκηαζ δζαθμνεηζηέξ δοκάιεζξ ημπήξ ηαζ 

ελμνφζζεηαζ δζαθμνεηζηή πμζυηδηα πεηνχιαημξ, βεβμκυξ  πμο ζοκεπάβεηαζ ηαζ 

δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ εζδζηή εκένβεζαξ εηζηαθήξ.  

 

Β) Βάεμξ ημπήξ 

Κε ηδκ αφλδζδ ημο αάεμοξ ημπήξ, παναηδνείηαζ ιζα πηχζδ ζηδκ εζδζηή 

εκένβεζα εηζηαθήξ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζηα δζαβνάιιαηα πμο παναηίεεκηαζ. Άλζμ 

ακαθμνάξ, πένα απυ ηδ ναβδαία πηχζδ ημο δείηηδ εζδζηήξ εκένβεζαξ ιε αφλδζδ ημο 

αάεμοξ ημπήξ, είκαζ υηζ βζα ηα ημπηζηά ηφπμο δίζημο παναηδνείηαζ ζαθχξ 

ιεβαθφηενμξ νοειυξ πηχζδξ ζε ζπέζδ ιε ηα ημπηζηά άηνα ζονυιεκμο ηφπμο.  



162 
 

 

πήια 7.5. Δζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ ζοκανηήζεζ ημο αάεμοξ ημπήξ ηαηά Fowell βζα α) 

ημπηζηυ ζονυιεκμο ηφπμο, α) ημπηζηυ ηφπμο δίζημο (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Γ) Απυζηαζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ άηνςκ 

Ζ δζάηαλδ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ, δδθαδή δ απυζηαζδ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ 

ημπηζηχκ ενβαθείςκ επζδνά ηαεμνζζηζηά ζηδκ ηζιή ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. 

Κάθζζηα δ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ απμηεθεί ημ ααζζηυηενμ ηνζηήνζμ βζα ηδκ 

επζθμβή ηδξ δζάηαλδξ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ.  

Γζα δεδμιέκμ ημπηζηυ ενβαθείμ ηαζ αάεμξ ημπήξ ακαθυβςξ ημο ααειμφ 

αθθδθεπίδναζδξ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ οπάνπμοκ δφμ εκδεπυιεκα πμο δφκακηαζ 

κα πνμηφρμοκ θυβς ηδξ απυζηαζδξ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ: α) ιδ αθθδθεπίδναζδ, α) 

αθθδθεπίδναζδ ηαζ πανμοζζάγμκηαζ ζημ ζπήια 7.6. 
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πήια 7.6. Αθθδθεπίδναζδ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ ηαηά Poole (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Ζ ηαηάζηαζδ αθθδθεπίδναζδξ κμείηαζ υηακ αθθδθμηέικμκηαζ μζ αφθαηεξ πμο 

δδιζμονβμφκηαζ απυ ηα ημπηζηά ενβαθεία υπςξ είκαζ ειθακέξ ζημ ζπήια 7.6 (α). 

Πνμζεββζζηζηά δ απυζηαζδ έκανλδξ ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ιπμνεί κα ανεεεί 

βεςιεηνζηά βκςνίγμκηαξ ηδκ βςκία οπενεηζηαθήξ ημπήξ οπυ ηδ δνάζδ εκυξ ιυκμ 

ημπηζημφ.  

ηδκ πναβιαηζηυηδηα αθθδθεπίδναζδ ειθακίγεηαζ ηαζ ζε ιεβαθφηενεξ απυ 

αοηήκ ηδκ απυζηαζδ ιε ηδ δδιζμονβία εναφζιαημξ ιεηαλφ ηςκ ημπηζηχκ, είηε θυβς 

ηδξ ζφκεεζδξ ηςκ εκηαηζηχκ πεδίςκ πμο δδιζμονβμφκ δζαδμπζηά ημπηζηά (ζπήια 

7.7), είηε θυβς ηδξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ (αφθαηα) ηαζ εθεθηοζηζηχκ νςβιχκ πμο 

δδιζμονβεί ημ δζαδμπζηυ ημπηζηυ ζε πενίπηςζδ πμο πνμπμνεφεηαζ.  

 

πήια  7.7. Δκηαηζηυ πεδίμ (ηφνζα ηάζδ) οπυ ηδ δνάζδ εκυξ ηαζ δφμ ημιαίςκ ηαηά Liu 

(Ακαβκχζημο 2006) 
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Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.8 δ δνάζδ δφμ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ είκαζ 

δοκαηυκ πένακ ηδξ δδιζμονβίαξ γχκδξ εναφζεςξ ζπήιαημξ ηναηήνα (cone crack) 

ζημ ηαεέκα ημπηζηυ κα πνμηαθέζεζ ημ ζπδιαηζζιυ ιεηαλφ αοηχκ νςβιήξ 

πανάθθδθδξ πνμξ ηδκ εθεφεενδ επζθάκεζα (side crack). 

 

πήια 7.8. Ακάπηολδ νςβιήξ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ ηαηά Liu (Ακαβκχζημο 2006) 

 

I) Κδ αθθδθεπίδναζδ 

Γζαδμπζηά ημπηζηά ενβαθεία ανίζημκηαζ ζε απυζηαζδ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ 

απυζηαζδ έκανλδξ ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ζπήια 7.9 (c). ηδκ πενίπηςζδ αοηή 

παναηδνμφκηαζ ορδθέξ ηζιέξ δοκάιεςκ ηαζ επμιέκςξ ορδθέξ ηζιέξ εζδζηήξ εκένβεζαξ 

εηζηαθήξ. Αηυια πενζζζυηενμ αολάκεηαζ δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ ζε αάεδ ιεηά 

ηδκ πνχηδ ημπή θυβς ιείςζδξ ηδξ βςκίαξ οπενεηζηαθήξ ηαζ επζπθέμκ αθήκμκηαξ 

άννδηημ ηέιαπμξ πεηνχιαημξ ιεηαλφ ηςκ ημπηζηχκ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 7.10. 
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πήια 7.9. Δπίδναζδ ηδξ απυζηαζδξ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ ζηδκ εζδζηή εκένβεζα 

εηζηαθήξ ηαηά Roxborough (Ακαβκχζημο 2006) 

 

πήια  7.10. Αφλδζδ ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ ιεηά ηδκ πνχηδ ημπή θυβς ιδ 

αθθδθεπίδναζδξ δζαδμπζηχκ ημπηζηχκ ηαηά Fowell (Ακαβκχζημο 2006) 

 

II) Αθθδθεπίδναζδ 

Γζαδμπζηά ημπηζηά ενβαθεία ανίζημκηαζ ζε απυζηαζδ ιζηνυηενδ απυ ηδκ 

απυζηαζδ έκανλδξ ηδξ αθθδθεπίδναζδξ. Οζ ηζιέξ ηζξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ είκαζ 

βεκζηά ιζηνυηενεξ απυ αοηέξ ηδξ ηαηάζηαζδξ ιδ αθθδθεπίδναζδξ υπςξ είκαζ 

ειθακέξ ζημ ζπήια 7.9 (a,b,c). ηδκ ηαηάζηαζδ αθθδθεπίδναζδξ επίζδξ ανίζηεηαζ ηαζ 
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δ αέθηζζηδ απυζηαζδ ηςκ ημπηζηχκ δ μπμία δίκεζ ηδκ εθάπζζηδ εκένβεζα εηζηαθήξ 

ηαζ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 7.9 (b). 

 

Γ) Σαπφηδηα ημπήξ 

Ζ ηαπφηδηα ημπήξ έπεζ ανεεεί πεζναιαηζηά υηζ δεκ έπεζ επίδναζδ ζηζξ δοκάιεζξ 

πμο ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ηδκ ημπή υπςξ δείπκεηαζ ζημ ζπήια 7.11. Αοηυ μθείθεηαζ 

ζημ υηζ μζ ηαπφηδηεξ εναφζεςξ ηςκ πεηνςιάηςκ είκαζ ηαηά πμθφ ιεβαθφηενεξ απυ 

ηζξ ζοκήεεζξ ηαπφηδηεξ ημπήξ (π.π. βνακίηδξ 1875 m/sec). Βέααζα μζ ορδθέξ ηαπφηδηεξ 

ημπήξ, έπμοκ ςξ απμηέθεζια ηδ ζπεηζηά βνήβμνδ θεμνά ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ θυβς 

ηςκ ορδθχκ εενιμηναζζχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ απυ ηζξ δοκάιεζξ ηνζαήξ.  

 

πήια  7.11. Δπίδναζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ημπήξ ζηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ ηαηά Demou  

 

Δ) Απμιάηνοκζδ εναοζιάηςκ 

Ακαθυβςξ ημο ζοζηήιαημξ υνολδξ πμο εθανιυγεηαζ είκαζ δοκαηυκ ζηδ 

δζεπζθάκεζα ημπηζημφ-πεηνχιαημξ κα εζζένπμκηαζ εναφζιαηα απυ ημπή ημο ίδζμο ή 

άθθμο ημπηζημφ ιε απμηέθεζια κα οπμαάθθμκηαζ ζε πεναζηένς εναφζδ 

(δεοηενμβεκήξ εναφζδ). Ζ αηεθήξ απμιάηνοκζδ ηςκ εναοζιάηςκ απυ ηδκ ηεθαθή 

ηαζ δ ζοκεπήξ ακαηφηθςζδ αοηχκ ιε ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ πνμξ ιείςζδ ημο 

ιεβέεμοξ ημοξ επζθένεζ αφλδζδ ζηδκ ηζιή ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. 
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7.4. Τπμθμβζζιυξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ 

 

7.4.1. Απυ ηζξ εεςνίεξ ημπήξ  

Κέζς ηςκ εεςνζχκ ημπήξ ιαξ δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα κα οπμθμβίζμοιε ηζξ 

δοκάιεζξ ημπήξ ζοκανηήζεζ ημο ιήημοξ ημπήξ. Γεδμιέκμο υηζ δ βςκία 

οπενεηζηαθήξ είκαζ ζπεδυκ ζηαεενή βζα δεδμιέκμ ημπηζηυ άηνμ πμο ηυαεζ ημ 

πέηνςια ιε δεδμιέκμ αάεμξ ημπήξ, ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί δ βςκία οπενεηζηαθήξ. 

Γζα ηα πενζζζυηενα πεηνχιαηα ιε ραεονή ζοιπενζθμνά έπεζ πνμζδζμνζζηεί 

πεζναιαηζηά υηζ ηοιαίκεηαζ απυ 30 έςξ 50 ιμίνεξ. 

Γκςνίγμκηαξ ηδ βςκία οπενεηζηαθήξ ηαζ ημ ιήημξ ηδξ ημπήξ ιπμνεί κα βίκεζ 

ιζα εηηίιδζδ ημο υβημο ημο πεηνχιαημξ πμο απμζπάεδηε απυ ηδ θοζζηή ημο εέζδ. 

Κε αοηά ηα ζημζπεία ιπμνεί κα βίκεζ ιζα εηηίιδζδ ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ ημο 

πεηνχιαημξ.   

 

π.π. Roxborough, (1973) 

tan
..

2 


ddW

F

V

W
ES C  

 

πήια 7.12. Πανάιεηνμζ ηδξ ημπήξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ 
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Όπμο: 

R

F
F C

C  : ιέζδ δφκαιδ ημπήξ  

cF : δφκαιδ ημπήξ ηαηά Roxborough (ιέβζζηδ δφκαιδ ημπήξ) 

R : θυβμξ ιέβζζηδξ δφκαιδξ ημπήξ πνμξ ιέζδ δφκαιδ ημπήξ μ μπμίμξ έπεζ 

ανεεεί πεζναιαηζηά ηαζ είκαζ ζπακίςξ ιζηνυηενμξ ημο 2 (βζα παιδθήξ 

ακημπήξ πεηνχιαηα πενίπμο 2 ηαζ βζα ορδθήξ ακημπήξ ιέπνζ ηαζ 3)  

ε : βςκία οπενεηζηαθήξ δ μπμία θαιαάκεηαζ απυ ηδκ πθεονά ημο ημπηζημφ 

W : πθάημξ αζπιήξ ζθήκαξ 

 

7.4.2. Απυ ειπεζνζηέξ ζπέζεζξ ηαζ δζαβνάιιαηα πμο ζοζπεηίγμκηαζ ιε ζδζυηδηεξ ημο 

πεηνχιαημξ 

  

Α) ΚcFeat-Smith, (1977) 

6.281.141.065.0.. 3
1

2  KCIES  







3m

MJ
 

Όπμο: 

CI: (Cone Indenter Hardness), ζηθδνυηδηα δζείζδοζδξ ηχκμο δ μπμία ιεηνάηαζ 

ιε N.C.B cone indenter 

K: ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ Shore 

 

Β) Roxborough 

Ζ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ ιπμνεί κα πνμαθεθεεί απυ ηδκ ακημπή ζε 

ιμκμαλμκζηή εθίρδ ημο πεηνχιαημξ. Δζδζηά βζα ηα ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα 

πανμοζζάγεζ ηαθή ζοζπέηζζδ: 

11.025.0..  cES  , 81.02 R  
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πήια 7.13. οζπέηζζδ ακημπήξ ζε εθίρδ ιε εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ ηαηά Roxborough βζα 

α) υθμοξ ημο ηφπμοξ πεηνςιάηςκ, α) ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα (Ακαβκχζημο 2006) 

 

7.4.3. Απυ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ ημπήξ  

Α) Γμηζιή πνμζδζμνζζιμφ παναιέηνςκ ημπήξ δεδμιέκςκ ημπηζηχκ 

Γεκζηά δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ εκυξ πεηνχιαημξ θαιαάκεηαζ ιε ιία δμηζιή 

ημπήξ δ μπμία εηηεθείηαζ ιε ηζξ επζεοιδηέξ παναιέηνμοξ εηζηαθήξ-ημπήξ (ηφπμξ 

ημπηζημφ ενβαθείμο, αάεμξ ημπήξ, ηαπφηδηα ημπήξ). Απυ ηδ δμηζιή θαιαάκεηαζ δ 

ιέζδ δφκαιδ ημπήξ δ μπμία δζαζνμφιεκδ ιε ημκ υβημο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ ακά 

ιμκάδα ιήημοξ ημπήξ δίκεζ ηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ. 

Γεδμιέκμο υηζ δ ηζιή ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ εκυξ πεηνχιαημξ 

ελανηάηαζ απυ ηζξ παναιέηνμοξ εηζηαθήξ-ημπήξ δ δμηζιή ημπήξ πςνίξ 

πνμδζαβεβναιιέκεξ παναιέηνμοξ ημπήξ εηηεθείηαζ υηακ επζεοιείηαζ πνμζανιμβή ηδξ 

δμηζιήξ ζε δεδμιέκεξ ζοκεήηεξ ελυνολδξ ή αεθηζζημπμίδζδ ηςκ παναιέηνςκ 

εηζηαθήξ ιε παναιεηνζηέξ ακαθφζεζξ.  
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πήια 7.14. Γεκζηή δζάηαλδ δμηζιήξ ημπήξ ηαηά Demou (Ακαβκχζημο 2006) 

 

Β) Γμηζιή ημπήξ ιε πνυηοπα ημπηζηά  

ηδ δμηζιή ημπήξ ιε πνυηοπα ημπηζηά (Core Cuttability Test) δ εζδζηή εκένβεζα 

εηζηαθήξ οπμθμβίγεηαζ ιε ηδκ ίδζα ενβαζηδνζαηή δζάηαλδ (ζπήια 7.14), ιε ηδ 

δζαθμνά υηζ εηηεθείηαζ ιε πνμδζαβεβναιιέκεξ παναιέηνμοξ εηζηαθήξ-ημπήξ 

πνμηεζιέκμο κα θαιαάκεηαζ μ δείηηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ, μ μπμίμξ 

πενζβνάθεζ ημ πέηνςια ηαζ απμηεθεί ζδζυηδηα ημο πεηνχιαημξ. 
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7.5. Δθανιμβέξ ηδξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ 

 

7.5.1. πεηζηή απμδμηζηυηδηα ιεευδμο ελυνολδξ ηαζ ζφβηνζζδ απμδμηζηυηδηαξ 

δζαθμνεηζηχκ ιεευδςκ ελυνολδξ 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζηδκ εζζαβςβή, δ εκένβεζα πμο δαπακάηαζ βζα ηδκ 

ελυνολδ ηδξ ιμκάδαξ υβημο εκυξ πεηνχιαημξ ιε εθανιμβή ιίαξ ιεευδμο ελυνολδξ 

ιαξ δείπκεζ ζοβηνζηζηά ιε ηδκ εεςνδηζηά εθάπζζηδ, ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ.  

Ζ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ απμηεθεί ηνζηήνζμ ζφβηνζζδξ ηδξ 

απμηεθεζιαηζηυηδηαξ δζαθμνεηζηχκ ιεευδςκ ιδπακζηήξ ελυνολδξ. Κάθζζηα ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ημ ηνζηήνζμ ηδξ θεμνάξ ηςκ ημπηζηχκ ενβαθείςκ ηαεμνίγεζ ζε ιεβάθμ 

ααειυ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ιεευδμο ή ηδκ ζπεηζηή απμηεθεζιαηζηυηδηα δφμ 

ιεευδςκ.  

 

7.5.2. Πνυαθερδ ηδξ απυδμζδξ ιδπακήξ υνολδξ 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζε πνμδβμφιεκδ εκυηδηα δ απυδμζδ δεδμιέκμο 

ιδπακζημφ ελμπθζζιμφ ελυνολδξ ιπμνεί κα ζοζπεηζζηεί ανπζηά ιε ιία ζδζυηδηα ημο 

πεηνχιαημξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα πνμαθεθεεί αάζεζ αοηήξ. Ζ εζδζηή εκένβεζα 

εηζηαθήξ ζοζπεηίγεηαζ βεκζηά ηαθά ιε ηδκ απυδμζδ ιδπακζημφ ελμπθζζιμφ 

ελυνολδξ υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 7.15. 

 

πήια 7.15. Πνυαθερδ ηδξ απυδμζδξ Surface Miner 2D απυ ηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ 

ηαηά Kramadibrata (Ακαβκχζημο 2006) 
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8. ΓΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΔΟΚΙΜΗ ΚΟΠΗ ΠΓΣΡΩΜΑΣΟ ΓΙΑ ΣΟΝ 

ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΟΤ ΔΓΙΚΣΗ ΓΙΔΙΚΗ ΓΝΓΡΓΓΙΑ 

ΓΚΚΑΦΗ (Core Cuttability Test) 

 

8.1. Γεκζηά 

 

Όπςξ ακαθένεδηε ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, δ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ 

εκυξ πεηνχιαημξ είκαζ δοκαηυκ κα οπμθμβζζηεί απυ ιζα δμηζιή ημπήξ ζε δμηίιζμ 

πεηνχιαημξ. Ζ εκένβεζα αοηή υπςξ είδαιε ελανηάηαζ πένα απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο 

πεηνχιαημξ ηαζ απυ ηζξ ζοκεήηεξ ημπήξ (βεςιεηνία ημο ημπηζημφ ενβαθείμο, ηνυπμξ 

πνμζαμθήξ, αάεμξ ημπήξ, ηαπφηδηα ημπήξ). Γζα ημ θυβμ αοηυ έκα πέηνςια 

πανμοζζάγεζ δζάθμνεξ ηζιέξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ βζα δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ 

ημπήξ ηαζ ζοκεπχξ μζ εζδζηέξ εκένβεζεξ εηζηαθήξ δζαθμνεηζηχκ πεηνςιάηςκ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ δμηζιέξ ιε δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ ημπήξ δεκ είκαζ άιεζα 

ζοβηνίζζιεξ. 

Έηζζ ημ 1978 μ McFeat-Smith εέηεζ ηζξ πνμδζαβναθέξ ηδξ δμηζιήξ ημπήξ βζα 

ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο δείηηδ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ: 

Γμηίιζμ 

Γεςιεηνία: ηοθζκδνζηυ δμηίιζμ δζαιέηνμο 54.7mm (ΛΥ)  

Θμπηζηυ ενβαθείμ 

Σφπμξ: ζονυιεκμο ηφπμο 

φκεεζδ: ηαναίδζμ αμθθναιίμο ιε μκμιαζηζηυ ιέβεεμξ ηυηημο 3-3.5ιm ηαζ 9-10% 

πενζεηηζηυηδηα ζε ημαάθηζμ 

Πθάημξ αζπιήξ (W): 12.7 mm 

Γςκία ειπνυζεζαξ εθεοεενίαξ (α): 50 

Γςκία μπίζεζαξ εθεοεενίαξ (α): -50 
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Πνμζαμθή 

Γζεφεοκζδ ημπήξ: δζαιήηδξ άλμκαξ ημο ηοθίκδνμο 

Βάεμξ ημπήξ: 5 mm απυ βεκέηεζνα 

Σαπφηδηα ημπήξ: 150 mm/sec 

 

 

πήια  8.1. Πνμδζαβναθέξ ενβαζηδνζαηήξ δμηζιήξ ημπήξ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο δείηηδ 

εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ ηαηά Fowell (Ακαβκχζημο 2006) 
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8.2. Δνβαζηδνζαηή δζάηαλδ 

 

Ζ δζάηαλδ ηδξ δμηζιήξ ημπήξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο δείηηδ εζδζηήξ 

εκένβεζαξ εηζηαθήξ ημο Δνβαζηδνίμο Δλυνολδξ Πεηνςιάηςκ ημο Δ.Κ.Π 

πενζθαιαάκεζ: 

α) μνζγυκηζα ιδπακζηή ηαποπθάκδ 

α) δοκαιυιεηνμ  

β) ιμκάδα εθέβπμο δοκαιυιεηνμο ιε εκζζποηή ζήιαημξ 

δ) ηάνηα εζζαβςβήξ δεδμιέκςκ ζημκ οπμθμβζζηή 

ε) οπμθμβζζηήξ ηαζ θμβζζιζηυ ηαηαβναθήξ ηαζ επελενβαζίαξ δεδμιέκςκ 

 

8.2.1. Ονζγυκηζα ιδπακζηή ηαποπθάκδ 

Κε πθάκζζια ηαηενβαγυιαζηε ιδπακμονβζηά επζθάκεζεξ επίπεδεξ, μνζγυκηζεξ, 

ηαηαηυνοθεξ ή οπυ ηθίζδ. Ζ ηφνζα ηίκδζδ ημπήξ ζ‟ αοηυ είκαζ εοεφβναιιδ 

παθζκδνμιζηή.  

Ο πθήνδξ ηφηθμξ ενβαζίαξ πενζθαιαάκεζ ηα αηυθμοεα υπςξ θαίκμκηαζ ηαζ ζημ 

ζπήια 8.2.: 

 ηφνζα ςθέθζιδ εοεφβναιιδ ηίκδζδ ημο ημπηζημφ ενβαθείμο βζα ηδκ ημπή 

 ηίκδζδ ημο ενβαθείμο πνμξ ηα πίζς (επζζηνμθή, ιδ ςθέθζιδ ηίκδζδ) 

 πνυςζδ ημο ημιιαηζμφ ιε δζεφεοκζδ ηάεεηδ πνμξ ηδκ ηίκδζδ ημπήξ 

 ηάεεηδ ηίκδζδ ημο ενβαθείμο πνμξ ηδκ επζθάκεζα ηαηενβαζίαξ βζα κέμ αάεμξ 

ημπήξ 

Θαηά ηδκ έκανλδ ηδξ δζαδνμιήξ επζζηνμθήξ, ημ ενβαθείμ ακαζδηχκεηαζ 

εθαθνά πνμξ ηα επάκς βζα κα ιδκ ηνίαεηαζ δ αζπιή ημο πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημπήξ. 
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πήια  8.2. Θζκήζεζξ ημπηζημφ ηαζ επζθάκεζαξ ηαηενβαζίαξ ζε έκα πθήνδ  

ηφηθμ ενβαζίαξ πθακίζιαημξ 

 

Ζ ηαποπθάκδ είκαζ ιζα ζπεηζηά απθή ενβαθεζμιδπακή ηαζ απμηεθείηαζ απυ ηα ελήξ 

ααζζηά ιένδ: 

α) ημ ζχια. 

α) ημ ζοβηνυηδια ηςκ ηαποηήηςκ ηαζ πνμχζεςκ. 

β) ηδκ ηεθαθή. 

δ) ημ ιδπακζζιυ ιεηαηνμπήξ ηδξ ηίκδζδξ. 

ε) ημ ηναπέγζ. 

ζη) ηδ ιέββεκδ 

γ) ημ ενβαθεζμθμνείμ 

 



176 
 

 

πήια 8.3. Βαζζηά ιένδ ηαποπθάκδξ 

 

 

Φχημ  8.1. Ονζγυκηζα ιδπακζηή ηαποπθάκδ Δνβαζηδνίμο Δλυνολδξ Πεηνςιάηςκ Δ.Κ.Π. 
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8.3. Πεζναιαηζηή δζαδζηαζία  

 

8.3.1. Πνμεημζιαζία - Ροειίζεζξ ζηδκ πθάκδ 

Αθμφ ιεηνδεμφκ μζ δζαζηάζεζξ (δζάιεηνμξ, φρμξ) ηαζ ημ αάνμξ ημο 

ηοθζκδνζημφ δμηζιίμο πεηνχιαημξ, αοηυ ζηαεενμπμζείηαζ ζηδ ιέββεκδ ημο ηναπεγζμφ 

ηδξ πθάκδξ έηζζ χζηε ημ ημπηζηυ κα πνμζαάθθεζ ζοιιεηνζηά ηδ βεκέηεζνα. Ροειίγεηαζ 

ημ αάεμξ ημπήξ ζηα 5 mm ιε ημ πεζνμιμπθυ ημο ενβαθεζμθμνείμο ηαζ επζθέβεηαζ δ 

ααειίδα ηαπφηδηαξ παθζκδνυιδζδξ ημο ημπηζημφ ηαζ δ δζαδνμιή ηδξ ηεθαθήξ έηζζ 

χζηε ημ ιήημξ ηδξ δζαδνμιήξ κα είκαζ ιεβαθφηενμ ημο φρμοξ ημο δμηζιίμο ηαζ δ 

ηαπφηδηα ηαηά ηδκ ημπή κα είκαζ πενί ηα 150mm/sec. (π.π. βζα δμηίιζμ 200mm 

επζθέβεηαζ δζαδνμιή 500 mm ηαζ ηαπφηδηα παθζκδνυιδζδξ 12,5 παθζκδνμιήζεζξ/min). 

Ροειίγεηαζ δ εέζδ έκανλδξ ηαζ πέναημξ ηδξ δζαδνμιήξ έηζζ χζηε ημ ιέζμ ηδξ 

δζαδνμιήξ κα ανίζηεηαζ ζημ ιέζμ ημο ζηενεςιέκμο δμηζιίμο.   

 

8.3.2. Ροειίζεζξ δοκαιμιέηνμο ηαζ πνμβνάιιαημξ 

Απυ ηδ ιμκάδα εθέβπμο ημο δοκαιυιεηνμο επζθέβεηαζ ημ εφνμξ ιέηνδζδξ ηςκ 

δοκάιεςκ ζημ δοκαιυιεηνμ ακαθυβςξ ημο επζπέδμο ηςκ δοκάιεςκ πμο 

ακαιέκμκηαζ κα ακαπηοπεμφκ (π.π max 10kN βζα ηδκ δφκαιδ ημπήξ ηαζ 5kN βζα ηδκ 

ηάεεηδ ηαζ πθάβζα δφκαιδ). ημκ οπμθμβζζηή βίκμκηαζ νοειίζεζξ ζημ θμβζζιζηυ 

ηαηαβναθήξ ζήιαημξ Dynoware ηαζ έπεζηα νοειίγμοιε ηδ ζοπκυηδηα  

δεζβιαημθδρίαξ ζηα 1000Hz. 

 

8.3.3. Δηηίκδζδ πθάκδξ 

Κε ημ ζοιπθέηηδ κα ανίζηεηαζ ζε εέζδ απμζφιπθελδξ ηίεεηαζ ζε θεζημονβία μ 

δθεηηνμηζκδηήναξ ηδξ πθάκδξ. ηδ θάζδ αοηή δ ηεθαθή ηαζ ημ ημπηζηυ δεκ 

παθζκδνμιμφκ. 
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8.3.4. Έκανλδ παθζκδνυιδζδξ ηεθαθήξ  

Γζα ηδκ έκανλδ ημο πεζνάιαημξ βίκεηαζ έκανλδ ηαηαβναθήξ ζήιαημξ απυ ημ 

θμβζζιζηυ ηαηαβναθήξ ζήιαημξ (Dynoware) ηαζ αιέζςξ ιεηά ημπμεεηείηαζ μ 

ζοιπθέηηδξ ζε εέζδ ζφιπθελδξ. ηδ θάζδ αοηή δ ηεθαθή ηαζ ημ ημπηζηυ 

παθζκδνμιμφκ ηαζ εηηεθείηαζ δ ημπή. 

 

8.3.5. Σενιαηζζιυξ παθζκδνυιδζδξ ηεθαθήξ  

Όηακ ημ ημπηζηυ θεάζεζ ζημ πέναξ ηδξ δζαδνμιήξ ηδξ ηεθαθήξ ημπμεεηείηαζ μ 

ζοιπθέηηδξ ζε εέζδ απμζφιπθελδξ ηαζ ηενιαηίγεηαζ απυ ημ πνυβναιια δ 

ηαηαβναθή ημο ζήιαημξ. Σενιαηίγεηαζ δ θεζημονβία ηδξ πθάκδξ ηαζ ιεηνάηαζ δ 

δζαθμνά ιάγαξ ημο δμηζιίμο. 

 

8.3.6. Θαηαβναθή απμηεθεζιάηςκ 

 ημκ οπμθμβζζηή ηαζ ιέζς ημο θμβζζιζημφ Dynoware 2825A1 ηδξ Kistler 

βίκεηαζ δ ηαηαβναθή ηαζ επελενβαζία ημο ζήιαημξ (δεδμιέκςκ) απυ ημ 

δοκαιυιεηνμ. 

 

πήια 8.4. Πνυβναιια Dynoware βζα ηδκ ηαηαβναθή ηαζ επελενβαζία ημο ζήιαημξ 

Ζ ίδζα δζαδζηαζία επακαθαιαάκεηαζ 4 θμνέξ βζα ηάεε δμηίιζμ ζηνέθμκηαξ ημ δμηίιζμ 

ηαηά 900 ιμίνεξ. 
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8.4. Δπελενβαζία ιεηνήζεςκ 

 

 Απυ ηδ δμηζιή θαιαάκεηαζ δζάβναιια δφκαιδξ – πνυκμο. Θεςνχκηαξ ςξ 

δεδμιέκμ ημ βεβμκυξ υηζ δ ηαπφηδηα ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ημπήξ είκαζ ζηαεενή, 

βκςνίγμκηαξ ημ ιήημξ ημο δμηζιίμο ηαζ πνμζδζμνίγμκηαξ ημ πνυκμ πμο δζανηεί δ 

ημπή απυ ημ δζάβναιια δφκαιδξ ημπήξ – πνυκμο ιπμνμφιε κα οπμθμβίζμοιε ηδκ 

ηαπφηδηα ηδξ ημπήξ απυ ηδ ζπέζδ: 

 

                
              

                      
 

 

 

πήια 8.5. Γζάβναιια δοκάιεςκ ηαηά ηδκ ημπή ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο 

 

 Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ιέζδξ ηζιήξ ηδξ Fz πνέπεζ κα αθαζνέζμοιε ημ πνχημ 

peak ημο δζαβνάιιαημξ ηαεχξ είκαζ δ πνχηδ επαθή ιε ημ πέηνςια ηαζ έπεζηα κα 

οπμθμβίζμοιε ημ ηαεανυ πνυκμ ημπήξ αθαζνχκηαξ ημ ημιιάηζ πμο απμημθθάηαζ 

ζημ ηέθμξ. Κε ηδ αμήεεζα ηςκ θςημβναθζχκ ημο Πανανηήιαημξ 5, υπμο είκαζ 

ειθακείξ μζ δζαζηάζεζξ οπμθμβίγμοιε ημ ιήημξ ημο ημιιαηζμφ πμο θεφβεζ ηαζ 

έπμκηαξ ηδκ ηαπφηδηα ημπήξ, πμο είκαζ ζηαεενή, ανίζημοιε ημκ πνυκμ. Αοηυκ ημκ 

πνυκμ ημκ αθαζνμφιε απυ ημκ ζοκμθζηυ ιαγί ιε ημ πνυκμ ημο πνχημο peak ηαζ 

ανίζημοιε ημ δζάζηδια πμο έπμοιε ημκ ηαεανυ πνυκμ ημπήξ. Έπμκηαξ ηδκ ιέζδ ηζιή 
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ηδξ Fz, ιπμνμφιε κα ανμφιε ημ ζοκμθζηυ ένβμ ηδξ, δ μπμία είκαζ ηαζ δ ιυκδ δφκαιδ 

πμο πανάβεζ ένβμ δζυηζ ιεηαημπίγεζ ημ ζδιείμ εθανιμβήξ ηδξ ηαηά ηδ δζεφεοκζδ ηδξ 

ημπήξ, εκχ μζ οπυθμζπεξ δοκάιεζξ ημ ιεηαημπίγμοκ ηάεεηα ζηδ δζεφεοκζδ ημπήξ. Σμ 

ζοκμθζηυ ένβμ ηδξ Fz δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

                         

 

ηδκ ζοκέπεζα οπμθμβίγμοιε ηδ δζαθμνά υβημο ημο δμηζιίμο πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ 

ημπή δζαζνχκηαξ ηδ δζαθμνά ιάγαξ (πίκαηαξ 8.2) ιε ηδκ ποηκυηδηα. 

Αημθμφεςξ, δζαζνμφιε ημ ζοκμθζηυ ένβμ ηδξ Fz (πίκαηαξ 8.4) ιε ημκ υβημ πμο 

απμιαηνφκεδηε (πίκαηαξ 8.3) ηαζ παίνκμοιε ηδκ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ. Σα 

δζαβνάιιαηα δοκάιεςκ – πνυκμο βζα υθα ηα δμηίιζα δίκμκηαζ ζημ πανάνηδια 5. 

ημκ πίκαηα 8.1 πμο αημθμοεεί δίκμκηαζ μζ ιάγεξ ηςκ δμηζιίςκ ιεηά ηζξ δζαδμπζηέξ 

ημπέξ ηαζ ζημκ πίκαηα 8.5 δίκμκηαζ μζ δείηηεξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ. 

 

Πίκαηαξ 8.1. Κάγεξ ηςκ δμηζιίςκ (g) ιεηά ηζξ δζαδμπζηέξ ημπέξ 

Γμηίιζμ 
Ανπζηυ 

αάνμξ 
Θμπή 1δ Θμπή 2δ Θμπή 3δ Θμπή 4δ 

Ta_04 628,0 622,0 607,8 600,8 592,9 

Ta_05 757,1 743,5 740,0 730,4 718,3 

 

Πίκαηαξ 8.2. Γζαθμνά ιάγαξ ηςκ δμηζιίςκ (g) ιεηά ηζξ δζαδμπζηέξ ημπέξ 

Γμηίιζμ Θμπή 1δ Θμπή 2δ Θμπή 3δ Θμπή 4δ 

Ta_04 6,0 14,2 7,0 7,9 

Ta_05 13,6 3,5 9,6 12,1 
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Πίκαηαξ 8.3. Όβημξ εηζηαθήξ (m3) ιεηά ηζξ δζαδμπζηέξ ημπέξ 

Γμηίιζμ Θμπή 1δ Θμπή 2δ Θμπή 3δ Θμπή 4δ 

Ta_04 2,23 *10-6 5,28 *10-6 2,60 *10-6 2,94 *10-6 

Ta_05 5,05 *10-6 1,30 *10-6 3,57 *10-6 4,50 *10-6 

 

Πίκαηαξ 8.4. οκμθζηυ ένβμ WFz (J) 

Γμηίιζμ Θμπή 1δ Θμπή 2δ Θμπή 3δ Θμπή 4δ 

Ta_04 130,59 146,00 122,52 103,12 

Ta_05 150,52 154,99 153,25 143,70 

 

Πίκαηαξ 8.5. Γείηηεξ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ (MJ/m3) 

Γμηίιζμ Θμπή 1δ Θμπή 2δ Θμπή 3δ Θμπή 4δ Κέζδ ηζιή 

Ta_04 58,559 27,652 47,123 35,075 42,102 

Ta_05 29,806 119,222 42,927 31,932 55,972 

 

Σέθμξ, οπμθμβίγμοιε ημκ ζοκηεθεζηή ημπήξ πμο είκαζ δ ιέζδ δφκαιδ ημπήξ Fz 

πνμξ ηδ ιέζδ ηάεεηδ δφκαιδ Fy ηαζ πανμοζζάγεηαζ ζημκ Πίκαηαξ 8.6. 

 

Πίκαηαξ 8.6. οκηεθεζηήξ ημπήξ 

Γμηίιζμ Θμπή 1δ Θμπή 2δ Θμπή 3δ Θμπή 4δ Κέζδ ηζιή 

Ta_04 0,497 0,474 0,555 0,576 0,526 

Ta_05 0,536 0,512 0,583 0,596 0,557 
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9. ΓΞΟΡΤΞΗ ΜΓ ΣΗ ΥΡΗΗ SURFACE MINER 
 

9.1. Γεκζηά 

 

 Κε ηδ ζοκεπή αεθηίςζδ ηςκ βκχζεςκ ηςκ ακενχπςκ ηαζ ηδκ ιεβαθφηενδ 

εοαζζεδημπμίδζδ ημοξ ζε υηζ αθμνά ημ πενζαάθθμκ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδκ αεθηίςζδ 

ηςκ βκχζεςκ ημοξ ζηδ δζαπείνζζδ αζμιδπακζηχκ πχνςκ είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ 

δδιζμονβία πενζζζυηενςκ ηαζ αοζηδνυηενςκ πενζααθθμκηζηχκ κμιμεεζζχκ βζα ηα 

οπαίενζα ιεηαθθεία ηαζ θαημιεία πμο ανίζημκηαζ ζε εοαίζεδηεξ πενζμπέξ, δδθαδή ζε 

πενζμπέξ υπμο οπάνπμοκ ημκηά εηηθδζίεξ, μζηζζιμί αθθά ηαζ ανπαζμθμβζηά 

αλζμεέαηα. Έηζζ, έπμοκ επζαάθεζ έιιεζα ηδκ εφνεζδ ιζαξ άθθδξ μζημκμιζηήξ θφζδξ βζα 

ηδκ ελυνολδ πνχηςκ οθχκ, χζηε κα πενζμνίζμοκ ημ ευνοαμ, ηζξ δμκήζεζξ ηαζ ηδκ 

ζηυκδ. 

 Σμ Surface Miner είκαζ έκα ζφκεεημ ηαζ ζφβπνμκμ αοημηζκμφιεκμ ιδπάκδια 

ζοκεπμφξ ιδπακζηήξ ελυνολδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζε οπαίενζα μνοπεία, 

θαημιεία ηαζ πςιαημονβζηά ένβα αθθά ηαζ ζε ελμνφλεζξ ζε οπυβεζα ιέηςπα.  

 Υαναηηδνίγεηαζ ςξ ζφκεεημ βζαηί εηηεθεί ζοβπνυκςξ ηζξ ηνεζξ ααζζηέξ θάζεζξ 

ηζξ ελυνολδξ, δδθαδή ηδκ ελυνολδ, ηδκ θυνηςζδ ηαζ ηδκ απυεεζδ ημο οθζημφ υηακ 

αοηυ απαζηείηαζ. Ζ ελυνολδ ιε ηδ πνήζδ Surface Miner ζε ζπέζδ ιε άθθεξ ιεευδμοξ  

ειθακίγεζ ηα ελήξ πθεμκεηηήιαηα: 

 Πζμ μζημκμιζηή ιέεμδμξ ηαεχξ πνδζζιμπμζείηαζ πενζμνζζιέκμξ ιδπακμθμβζηυξ 

ελμπθζζιυξ ηαζ θζβυηενμ ενβαηζηυ πνμζςπζηυ 

 Ιζβυηενμ πνμκμαυνα δζαδζηαζία εηιεηάθθεοζδξ 

  Σμ οθζηυ ηδξ ελυνολδξ είκαζ ζημ ηαηάθθδθμ ιέβεεμξ ηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ 

θμνέξ δεκ απαζηείηαζ δεοηενμβεκήξ εναφζδ 

 Θαθφηενδ εηιεηάθθεοζδ ημο εκαπμεέζακημξ οθζημφ 
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πήια 9.1. Υνήζεζξ ημο Surface Miner 

 

9.2. οβηνυηδζδ ημο Surface Miner 

 

To Surface Miner απμηεθείηαζ απυ ηα ελήξ ιένδ: 

1. Τπμδμιή 

2. Άκς δμιή 

3. Θμπηζηυ ηφιπακμ 

4. Πνςηεφμοζα ιεηαθμνζηή ηαζκία 

5. Βναπίμκαξ ιε ηδκ ηφνζα ιεηαθμνζηή ηαζκία 

 

Ζ ηίκδζδ ηςκ δζαθυνςκ ιδπακζζιχκ ημο Surface Miner επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ 

αμήεεζα εκυξ V12 πεηνεθαζμηζκδηήνα ιε ζζπφ 811PS. Ζ ζζπφξ ιεηααζαάγεηαζ δζα ιέζμο 

εκυξ ζζπονμφ ζιάκηα πμο μδδβεί ζημ ημπηζηυ ηφιπακμ ελαζθαθίγμκηαξ έηζζ ηδκ 

απμηεθεζιαηζηή ιεηαθμνά ζζπφμξ. Δπζπθέμκ ηα οπυθμζπα ιένδ ηζκμφκηαζ ιε 

οδναοθζηυ ζφζηδια. 

 



184 
 

 

Φχημ 9.1. Surface Miner 

 

9.2.1. Τπμδμιή 

Ζ οπμδμιή ημο Surface Miner απμηεθείηαζ απυ ηζξ ηέζζενζξ ενπφζηνζεξ μζ 

μπμίεξ πνμζθένμοκ ζημ ιδπάκδια ελαζνεηζηή ζηαεενυηδηα ηαζ έθλδ αηυια ηαζ υηακ 

ηυαεζ ζηθδνυ πέηνςια. Θαζ μζ ηέζζενζξ ενπφζηνζεξ είκαζ νοειζζιέκεξ έηζζ χζηε κα 

ηάκμοκ ημ ιδπάκδια κα έπεζ εφημθμοξ εθζβιμφξ βφνς απυ ηζξ ζηθδνέξ ζηνχζεζξ. 

 

9.2.2. Άκς δμιή 

 ηδκ άκς δμιή ημο Surface Miner ανίζηεηαζ δ ηαιπίκα ημο πεζνζζηή, δ μπμία 

πανέπεζ ζημκ πεζνζζηή άκεζδ ηαζ αζθάθεζα. Κέζα ζηδκ ηαιπίκα ανίζημκηαζ υθα ηα 

υνβακα εθέβπμο ημο ιδπακήιαημξ, ηα μπμία είκαζ ιε ηέημζμ ηνυπμ ημπμεεηδιέκα 

βφνς απυ ημκ πεζνζζηή έηζζ χζηε κα ελαζθαθίγεηαζ ιζα απθή ηαζ αηνζαήξ θεζημονβία 

ημο ιδπακήιαημξ. Δπίζδξ ζημ πίζς ιένμξ ηδξ δμιήξ ημο ιδπακήιαημξ οπάνπεζ έκαξ 

ηζκδηήναξ 811HP. Σμ ιδπάκδια αοηυ έπεζ πςνδηζηυηδηα πεηνεθαίμο 1500 lit ηαζ 

ηαηακάθςζδ βφνς ζηα 80 lit/h. 
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Φχημ 9.2. Surface Miner ζε θεζημονβία 

 

9.2.3. Θμπηζηυ ηφιπακμ 

 Σμ ημπηζηυ ηφιπακμ είκαζ ημπμεεηδιέκμ ζημ ηέκηνμ ημο ιδπακήιαημξ ιεηαλφ 

ηςκ ηεζζάνςκ ενποζηνζχκ. Δίκαζ ημπμεεηδιέκμ πθδζίμκ ημο ηέκηνμο αάνμοξ ημο 

ιδπακήιαημξ. 

 Σμ εβηάνζζμ ημπηζηυ ηφιπακμ έπεζ δζάιεηνμ 1140mm ηαζ είκαζ 

ηαηαζηεοαζιέκμ απυ ζηθδνυ ιέηαθθμ (Hardness Brinell HB 400).  

Δπί ηδξ ηοθζκδνζηήξ επζθάκεζαξ ημο ηοιπάκμο εονίζημκηαζ ημπηζηά 

ημπμεεηδιέκα εθζημεζδχξ, ηα μπμία ηυαμοκ ημ πέηνςια. Κέζς ημο δζαζηήιαημξ 

ιεηαλφ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ βίκεηαζ ηαζ δ ιεηαθμνά ηςκ εναοζιάηςκ ηδξ ημπήξ ζηδ 

πνςηεφμοζα ιεηαθμνζηή ηαζκία, δ μπμία ανίζηεηαζ ζημ εζςηενζηυ ημο ιδπακήιαημξ 

ηαζ πίζς απυ ημ ηφιπακμ ημπήξ. Σμ ημπηζηυ ηφιπακμ ηαζ ηα ακαθχζζια ημπηζηά 

ενβαθεία ημο ιδπακήιαημξ είκαζ νοειζζιέκα βζα ημ πέηνςια ημ μπμίμ πνυηεζηαζ κα 

ελμνοπηεί. Τπάνπμοκ δζάθμνμζ ηφπμζ ημπηζηχκ υπμο μ ηάεε ηφπμξ πνδζζιμπμζείηαζ 

βζα ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ. Ζ ζοκήεδξ ηαπφηδηα ημο ημπηζημφ ηφιπακμο 

ηοιαίκεηαζ απυ 60 έςξ 100 ζηνμθέξ ημ θεπηυ. 
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Έκα απυ ηα παναηηδνζζηζηά ημο ημπηζημφ είκαζ δ ημπηζηή αηιή πμο είκαζ 

ηαηαζηεοαζιέκδ απυ ηαναίδζα ημο αμθθναιίμο. Ο ηφπμξ ηάεε αηιήξ είκαζ 

δζαθμνεηζηυξ βζα ηάεε πενίζηαζδ. Σα ημπηζηά είκαζ ημθθδιέκα ζε έκακ δαηηφθζμ ηαζ 

εθανιυγμκηαζ πάκς ζε έκα δαηηοθίδζ έηζζ χζηε κα παναιέκμοκ ζηδ εέζδ ημοξ αθθά 

κα ιπμνμφκ κα ελμνφζζμοκ ημ πέηνςια. Σα θεανιέκα ημπηζηά ιπμνμφκ κα 

απμιαηνφκμκηαζ ιε απθή παθάνςζδ ημο δαηηοθζδζμφ. ημ ζπήια 9.2 πανμοζζάγεηαζ 

έκα ημπηζηυ άηνμ ημο ηοιπάκμο ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ημπήξ. 

 

Φχημ 9.3. Θμπηζηυ ηφιπακμ ημο Surface Miner 

 

 

πήια 9.2. Θμπηζηυ άηνμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ημπήξ 
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9.2.4. Πνςηεφμοζα ιεηαθμνζηή ηαζκία 

  Ζ πνςηεφμοζα ιεηαθμνζηή ηαζκία ανίζηεηαζ ιπνμζηά ηαζ πμθφ ημκηά απυ ημ 

εβηάνζζμ ημπηζηυ ηφιπακμ. Δίκαζ ηαηαζηεοαζιέκδ απυ εζδζηυ ζοκεεηζηυ οθζηυ βζα κα 

έπεζ ακεεηηζηυηδηα θυβς ηδξ ιεβάθδξ ηαηαπυκδζδξ πμο οθίζηαηαζ ηαηά ηδκ 

θεζημονβία ημο ιδπακήιαημξ. 

 

9.2.5. Βναπίμκαξ ημο ιδπακήιαημξ 

 Ο αναπίμκαξ ημο Surface Miner απμηεθείηαζ απυ έκα δζηηφςια παθφαδζκςκ 

δμηχκ, μ μπμίμξ ζηδνίγεηαζ ιέζς οδναοθζηχκ ηοθίκδνςκ ηαζ ζονιαηυζπμζκςκ ζημκ 

πφνβμ ηδξ άκς δμιήξ.  

 Θαηά ιήημξ ημο αναπίμκα οπάνπεζ ιζα ιεηαθμνζηή ηαζκία δ μπμία λεηζκάεζ 

απυ ημ ηέθμξ ηδξ πνςηεφμοζαξ ιεηαθμνζηήξ ηαζκίαξ ηαζ ηαηαθήβεζ ζημ ηέθμξ ημο 

αναπίμκα υπμο ηαζ ημ οθζηυ θεφβεζ απυ ηδκ ηαζκία. Ζ ηαζκία αοηή είκαζ απυ ημ ίδζμ 

οθζηυ πμο έπεζ θηζαπηεί ηαζ δ πνςηεφμοζα ιεηαθμνζηή ηαζκία ηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 

θένεζ νααδχζεζξ, χζηε ημ εναοζιέκμ οθζηυ κα ιδκ ηοθάεζ πνμξ ηα πίζς, υηακ δ 

ηαζκία θαιαάκεζ ιεβάθδ ηθίζδ. 

Ο αναπίμκαξ αοηυξ έπεζ ζηαεενυ ιήημξ αθθά έπεζ ηδ δοκαηυηδηα αθθαβήξ 

ηθίζδξ ηαζ ηαηεφεοκζδξ. Κέζς αοημφ ημ ιδπάκδια δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα είηε 

απεοεείαξ θυνηςζδξ ημο οθζημφ ζε πςιαημονβζηά αοημηίκδηα είηε απυεεζδξ ημο ζε 

ηαηάθθδθδ ημπμεεζία. 
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πήια 9.3. οβηνυηδζδ ημο Surface Miner 

 

9.3. Σφπμζ Surface Miner 

 

Τπάνπμοκ δζάθμνμζ ηφπμζ ιδπακδιάηςκ Surface Miner ζηδ αβμνά βζα 

ιεηαθθεοηζηέξ, θαημιζηέξ ηαζ άθθεξ ενβαζίεξ, μζ μπμίμζ υιςξ δζαθμνμπμζμφκηαζ ςξ 

επί ημ πθείζημκ ζηδ δοκαιζηυηδηα ηαζ ζηδκ ζζπφ αθθά δ ααζζηή ανπή θεζημονβίαξ ημο 

ιδπακήιαημξ παναιέκεζ ίδζα. ηδκ πανμφζα ενβαζία εα ιεθεηήζμοιε ημ Surface 

Miner 2500SM. Σα παναηηδνζζηζηά ημο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Πίκαηαξ 9.1. Υαναηηδνζζηζηά ημο Surface Miner 2500SM 

Surface Miner 2500SM 

Πθάημξ ημπήξ 2,500 mm 

Βάεμξ ημπήξ 0-600 mm 

Ηππμδφκαιδ 1.050 Hp 

Βάνμξ ηαηά ηδκ ημπή 100.500 kg 
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9.4. Γζαδζηαζία ελυνολδξ αζαεζηυθζεμο 

 

 Γεκζηά ημ Surface Miner απαζηεί ζπεηζηά ιεβάθδ ζε έηηαζδ ηαζ μιαθή 

επζθάκεζα βζα κα θεζημονβήζεζ. Οζ ιεβάθεξ ηθίζεζξ (ιεβαθφηενεξ απυ 2μ) δδιζμονβμφκ 

ηίκδοκμ ακαηνμπήξ ημο ιδπακήιαημξ. 

 Ζ ελυνολδ ημο αζαεζηυθζεμο απυ ημ Surface Miner βίκεηαζ ζοκήεςξ ζε ιζα 

επίπεδδ επζθάκεζα ιεβάθδξ έηηαζδξ ζπήιαημξ έθθεζρδξ. Ζ πενζμπή εηιεηάθθεοζδξ 

είκαζ ακεπηοβιέκδ βζα ημπή απυ ηδ ιία μνζγυκηζα ημιή ζε άθθδ μνζγυκηζα ημιή. ημ 

ζπήια 9.4 πμο αημθμοεεί είκαζ ζδιεζςιέκδ δ ζεζνά πμο ηυαμκηαζ μζ ημιέξ. 

 

 

πήια 9.4. Πενζμπή εηιεηάθθεοζδξ 

 

 Αθμφ ημπμεεηδεεί ημ πνχημ πςιαημονβζηυ αοημηίκδημ ιπνμζηά απυ ημ 

Surface Miner, ηυηε αοηυ ανπίγεζ ηδκ ελυνολδ ημο αζαεζηυθζεμο. Σμ ημπηζηυ ηφιπακμ 

ηαηεααίκεζ ηαζ ανπίγεζ κα πενζζηνέθεηαζ ηαζ ηα ημπηζηά ηυαμοκ ημ πέηνςια ζε αάεμξ 

ακάθμβα ιε ημκ ηφπμ ημο ιδπακήιαημξ. Σμ αάεμξ ημπήξ ζημ Surface Miner 2500SM 

ηοιαίκεηαζ απυ 0 – 600 mm.Ζ πενζζηνμθή ημο ημπηζημφ ηοιαίκεηαζ βφνς ζηζξ 80 - 90 

ζηνμθέξ ημ θεπηυ. Θαεχξ ημ ημπηζηυ ηυαεζ ημ πέηνςια βίκεηαζ θυνηςζδ ζηα 
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πςιαημονβζηά αοημηίκδηα εκχ ηαοηυπνμκα ημ ιδπάκδια ηζκείηαζ ιε ιζα ηαπφηδηα 10 

– 11 m/min. Ζ ηαπφηδηα αοηή ελανηάηαζ απυ δφμ ααζζημφξ πανάβμκηεξ: 

 οιπαβέξ οθζηυ. Όζμ ημ οθζηυ είκαζ πζμ ζοιπαβέξ ημ ιδπάκδια ηζκείηαζ ιε 

ιεζςιέκδ αθθά ζηαεενή ηαπφηδηα. 

 Βάεμξ ημπήξ. Όζμ αολάκεηαζ ημ αάεμξ ημπήξ ιεζχκεηαζ δ ηαπφηδηα ηίκδζδξ 

ημο ιδπακήιαημξ. Χξ ζοκέπεζα αοημφ, μ πνυκμξ θυνηςζδξ ηςκ 

πςιαημονβζηχκ αοημηζκήηςκ αολάκεηαζ. 

 

Όηακ ημ ιδπάκδια πθδζζάζεζ ημ πςιαημονβζηυ αοημηίκδημ ηυηε μ πεζνζζηήξ 

ημο ιδπακήιαημξ εζδμπμζεί ημκ μδδβυ ημο πςιαημονβζημφ αοημηζκήημο ιέζς ιζαξ 

ηυνκαξ κα πνμπςνήζεζ πνμξ ηα ειπνυξ. Σμ πςιαημονβζηυ αοημηίκδημ ηζκείηαζ πνμξ 

ηα ειπνυξ ιε πμθφ ιζηνή ηαπφηδηα ιέπνζ κα λακαημοζηεί δ ηυνκα ημο Surface Miner, 

δ μπμία ημκ εζδμπμζεί κα ζηαιαηήζεζ λακά. Αοηή δ δζαδζηαζία βίκεηαζ ιέπνζ ημ 

πςιαημονβζηυ αοημηίκδημ κα πθδνςεεί απυ ελμνοβιέκμ οθζηυ. 

 

Φχημ 9.4. Γζαδζηαζία θυνηςζδξ 

 

Αθμφ ημ ιδπάκδια ηεθεζχζεζ ηδκ πνχηδ θέηα ηυηε ημ ημπηζηυ ηφιπακμ 

ζδηχκεηαζ ηαζ ημ ιδπάκδια μδδβείηαζ ζε κέα εέζδ βζα ηδκ ημπή ηδξ επυιεκδξ θέηαξ.  
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Θαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ελυνολδξ ημο αζαεζηυθζεμο ημ ιδπάκδια εθέβπεηαζ απυ 

δομ πεζνζζηέξ. Ο ηφνζμξ πεζνζζηήξ πμο ανίζηεηαζ ιέζα ζηδκ ηαιπίκα έπεζ ηδκ εοεφκδ 

ηδξ μδήβδζδξ ηαζ ημκ έθεβπμ ημο ιδπακήιαημξ ιέζς ηςκ δζάθμνςκ μνβάκςκ πμο 

έπεζ δ ηαιπίκα. διεζχκεηαζ υηζ ημ ιδπάκδια δζαεέηεζ πεζνζζηήνζα ηαζ ζηζξ δομ 

πθεονέξ ηδξ ηαιπίκαξ. 

Ο αμδευξ πεζνζζηή ανίζηεηαζ ζημ δελζυ ή ημ ανζζηενυ πίζς ιένμξ ημο 

ιδπακήιαημξ ζημ δάπεδμ ημο θαημιείμο. Ο νυθμξ ημο είκαζ κα νοειίγεζ ημ αάεμξ 

ημπήξ ηαζ ηδκ ηθίζδ ημο ημπηζημφ ηοιπάκμο, ηαεχξ ηαζ κα απμιαηνφκεζ παθανά ή 

εναοζιέκα πεηνχιαηα ηα μπμία ανίζημκηαζ ιπνμζηά απυ ημ ιδπάκδια ηαζ είκαζ 

δοκαηυκ κα πνμηαθέζμοκ πνμαθήιαηα ζημ ημπηζηυ ηφιπακμ υπςξ π.π. ημ ζθήκςια 

ημο πεηνχιαημξ ακάιεζα ζηα ημπηζηά ιε απμηέθεζια ηδκ βνήβμνδ θεμνά ηςκ 

ημπηζηχκ ή αηυια ηαζ ηδκ εναφζδ αοηχκ. Δπίζδξ, έκα άθθμ ιεβάθμ πνυαθδια είκαζ δ 

ιεβάθδ ηαεοζηένδζδ πμο οπάνπεζ ιέπνζ κα απμζθδκςεεί ημ πέηνςια. 

Οζ πεζνζζηέξ εθέβπμοκ ημ ιδπάκδια ιέζς ημο ζοζηήιαημξ εθέβπμο, ημ μπμίμ 

είκαζ ζοκδεδειέκμ ιε αζζεδηήνεξ. Οζ αζζεδηήνεξ πμο οπάνπμοκ ζημ ιδπάκδια αοηυ 

είκαζ: 

 Αζζεδηήνεξ πμο ακζπκεφμοκ ηδκ απυζηαζδ ημο ηοιπάκμο απυ ηδκ επζθάκεζα 

ημπήξ 

 Τπενδπδηζημί αζζεδηήνεξ ιδ επαθήξ πμο ιεηνμφκ ηδκ απυζηαζδ ζηδκ πθεονά 

ηδξ επζθάκεζαξ 

 Αζζεδηήνεξ ηθίζεςξ. Κεηνμφκ ηδκ ηθίζδ ηδξ επζθάκεζαξ έηζζ χζηε εάκ 

οπενααίκεζ ημ 2% ηυηε αοηυιαηα ημ ιδπάκδια δδιζμονβεί ηδκ ηαηάθθδθδ 

ηθίζδ. Δάκ δ ηθίζδ οπεναεί ημ 2% ηυηε ημ ιδπάκδια ηζκδοκεφεζ κα ακαηναπεί. 

 Πμθθαπθμί αζζεδηήνεξ 

 Αζζεδηήνεξ Laser 

Οζ πθδνμθμνίεξ πμο θαιαάκμκηαζ απυ ημοξ αζζεδηήνεξ ιεηααζαάγμκηαζ ζημκ αμδευ 

πεζνζζηή ιέζς εκυξ ρδθζαημφ πίκαηα ακαθμνάξ. 
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9.5. Ιεζημονβζηά παναηηδνζζηζηά 

  

Σμ Surface Miner ανπζηά είπε ζπεδζαζηεί βζα ημπή “ιαθαηχκ” έςξ “ιέηνζα 

ζηθδνχκ” πεηνςιάηςκ ιε ακημπή ζε εθίρδ ιέπνζ 70 MPa. ήιενα έπεζ ηδκ 

δοκαηυηδηα κα ελμνφζζεζ πεηνχιαηα ιε ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ιεηαλφ 10 - 

120 MPa, βεβμκυξ πμο ημ ηαεζζηά πνδζζιμπμζήζζιμ ζε έκα ζηακμπμζδηζηυ εφνμξ 

πεηνςιάηςκ ηαζ ζπδιαηζζιχκ. 

 Σμ αάνμξ ημο ιδπακήιαημξ πανέπεζ ηδκ απαναίηδηδ βζα ηδκ ημπή ηάεεηδ 

δφκαιδ ηαζ δ ζζπφξ ημο ηζκδηήνα ημο πανέπεζ ηδκ απαναίηδηδ χζδ, δ μπμία απμηεθεί 

ηαζ ηδκ δφκαιδ ημπήξ. Αοηυ επζηνέπεζ ηδκ ημπή ημο πεηνχιαημξ ιε ανηεηά ηαθά 

απμηεθέζιαηα ηαζ ηαοηυπνμκα ελαζθαθίγεζ ηδ ζηαεενυηδηα ημο ιδπακήιαημξ, 

ιεζχκμκηαξ ημοξ ηναδαζιμφξ. Ο ζπεδζαζιυξ (εέζδ ημο ημπηζημφ ηοιπάκμο ζηδκ 

ιέζδ ημο ιδπακήιαημξ) ηαζ ηα θεζημονβζηά παναηηδνζζηζηά επζηνέπμοκ ζημ 

ιδπάκδια κα δμοθεφεζ ηάης απυ δζάθμνεξ ζοκεήηεξ ηαζ κα δίκεζ θφζεζξ βζα ανηεηά 

απαζηδηζηά ένβα ζηδκ ελυνολδ πεηνςιάηςκ, εκχ έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα ηάκεζ 

εηθεηηζηή ελυνολδ ημο ηεηθζιέκμο ζηνχιαημξ. 

 Τπάνπμοκ δζάθμνεξ ιέεμδμζ ενβαζίαξ βζα ηδκ ελυνολδ ηεηθζιέκμο ζηνχιαημξ 

ελανηχιεκεξ πάκηα απυ ηδκ ηθίζδ ημο. Έκα πανάδεζβια, είκαζ δ ελυνολδ 

ζηνςιαημεζδμφξ ημζηάζιαημξ ιε εθαθνζά ηθίζδ πμο ιπμνεί κα ημπεί ζε ιπθμη υπςξ 

θαίκεηαζ ζημ ζπήια 9.5. 

 

πήια 9.5. Δλυνολδ ζηνςιαημεζδμφξ ημζηάζιαημξ ιε εθαθνζά ηθίζδ 
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Έπεζ επίζδξ ηδ δοκαηυηδηα κα δζαιμνθχκεζ δζηέξ ημο νάιπεξ ιε ηθίζδ 10 - 

15% πενίπμο. Οζ νάιπεξ αοηέξ ιπμνμφκ κα ηυαμκηαζ ιε δζεφεοκζδ πνμξ ηα πάκς ή 

πνμξ ηα ηάης. Κε ηδκ αμήεεζα ημο ζπήιαημξ 9.6 εα ενιδκεφζμοιε πςξ έκα ηέημζμ 

ιδπάκδια έπεζ ηδ δοκαηυηδηα κα θηζάπκεζ ιζα νάιπα. 

 

πήια 9.6. Γζαδζηαζία ηαηαζηεοήξ νάιπαξ 

 

Σμ Surface Miner ηυαεζ ηδκ πνχηδ ημιή ιε ακμδζηή ηαηεφεοκζδ ενβαζίαξ. Σμ 

ηυρζιμ ιεζχκεηαζ ααειζαία ιέπνζ ηδκ ηυηηζκδ βναιιή. Απυ ηδκ ηυηηζκδ βναιιή ηαζ 

ιεηά, ημ ημπηζηυ ζδηχκεηαζ ηαζ δεκ ηυαεζ ημ πέηνςια ιέπνζ κα θεάζεζ ζηδ εέζδ υπμο 

εα λεηζκήζεζ ημ ηυρζιμ ηδξ επυιεκδξ θέηαξ. 

Ζ ημπηζηή απυδμζδ ημο Surface Miner είκαζ άιεζα επδνεαγυιεκδ απυ ημοξ 

παναηάης πανάβμκηεξ: 

 Σμκ ηφπμ ημπηζημφ ενβαθείμο 

 Σδκ βςκία ηςκ ενβαθείςκ ημπήξ 

 Σδ ηαπφηδηα ημο ημπηζημφ ηοιπάκμο  

 Σμ αάεμξ ημπήξ 

 Σδκ ηαπφηδηα πνμπχνδζδξ ιδπακήιαημξ 
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Σμ ιεηαθμνζηυ ζφζηδια ημο ελμνοβιέκμο πεηνχιαημξ ζημ Surface Miner 

ανίζηεηαζ ζημ ιπνμζηζκυ ιένμξ ημο ιδπακήιαημξ. Σμ ιεηαθμνζηυ αοηυ ζφζηδια έπεζ 

ηδκ δοκαηυηδηα κα ηζκδεεί 55Ο  δελζά ηαζ 45Ο  ανζζηενά ημο άλμκα πμνείαξ ημο 

ιδπακήιαημξ, εκχ ημ φρμξ ιπμνεί κα αθθάγεζ ζε έκα πθαίζζμ απυ 3 – 4,8 m. 

Σμ ιδπάκδια αοηυ έπεζ ηδκ ζηακυηδηα ηαζ ηδκ εοεθζλία κα ιπμνεί κα θμνηχκεζ 

ηα πςιαημονβζηά μπήιαηα είηε απυ ημ πίζς ιένμξ είηε απυ ηα πθάβζα.  

Σμ ιέβεεμξ ηςκ πςιαημονβζηχκ μπδιάηςκ ελανηάηαζ ηονίςξ απυ: 

  Σμ φρμξ ηδξ ιπμφιαξ υπμο ανίζηεηαζ ημ ζφζηδια ιεηαθμνάξ 

  Σδκ ημπηζηή απυδμζδ ημο ιδπακήιαημξ ζε δεδμιέκμ ημίηαζια 

 

Γζα κα ιπμνεί κα οπάνπεζ έκαξ μζημκμιζηυξ ηφηθμξ θυνηςζδξ ηαζ ιεηαθμνάξ 

εα πνέπεζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πςιαημονβζηχκ μπδιάηςκ κα είκαζ ηέημζμ χζηε μ πνυκμξ 

θυνηςζδξ κα ηοιαίκεηαζ απυ 2 – 6 min. Έπεζ επίζδξ ηδκ δοκαηυηδηα κα ελμνφζζεζ ημ 

πέηνςια ζημ αάεμξ πμο εα ημο μνίζεζ μ πεζνζζηήξ ιε αηνίαεζα. 

 

9.6. Γζαβνάιιαηα θεζημονβίαξ ημο Surface Miner 

 

ηδκ ανζζηενή ιενζά ημο ζπήιαημξ 9.7 θαίκμκηαζ ηα πεηνχιαηα πμο 

ζοκακηχκηαζ ζοκήεςξ ζηδ θφζδ. Ακάθμβα ιε ηδκ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηςκ ηοιάηςκ 

ηνίκεηαζ ακ έκα πέηνςια ιπμνεί κα ελμνοπεεί. Ακηίζημζπα, ζημ ζπήια 9.8 ηνίκεηαζ ακ 

είκαζ μζημκμιζηά ζοιθένμοζα δ ελυνολδ ημο, ακάθμβα ιε ηδκ ακημπή ημο ζε 

ιμκμαλμκζηή εθίρδ. Γζαπζζηχκμοιε υηζ μ αζαεζηυθζεμξ πενζμπήξ Σνζπυθεςξ πμο 

ελεηάγμοιε είκαζ ελμνφλζιμξ ηαζ είκαζ ζοιθένμοζα ιέεμδμξ ηάης απυ ζοβηεηνζιέκεξ 

ζοκεήηεξ πμο δεκ ιπμνμφκ κα ακαθοεμφκ ζημ πθαίζζμ αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ, υπςξ 

είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ αζοκέπεζςκ, ημ εκηαηζηυ πεδίμ η.ά.  
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πήια 9.7. Γοκαηυηδηα ελυνολδξ πεηνςιάηςκ ακάθμβα ιε ηδκ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηοιάηςκ 

 

 

πήια 9.8. πέζδ μζημκμιζηυηδηαξ ηαζ ακημπήξ πεηνχιαημξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ 
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9.7. Παναβςβζηή ζηακυηδηα ηδξ ιεευδμο 

 

 Ζ ιέεμδμξ ελυνολδξ ημο αζαεζηυθζεμο ιε ημ Surface Miner έπεζ απμδεζπηεί 

ανηεηά απμηεθεζιαηζηή υζμκ αθμνά ηδκ επίδμζδ ημο, υηακ αέααζα επζηναημφκ μζ 

απαζημφιεκεξ ζοκεήηεξ ενβαζίαξ. ημ ζπήια 9.9 δίκεηαζ δ απυδμζδ ημο Surface 

Miner 2500 SM ακάθμβα ιε ηα παναηηδνζζηζηά ημο πεηνχιαημξ. 

 

πήια 9.9. Απυδμζδ ημο Surface Miner 2500 SM ακάθμβα ιε ηα παναηηδνζζηζηά  

ημο πεηνχιαημξ 

 

Κε ηδκ αμήεεζα ημο ζπήιαημξ 9.9 πμο ακαθένεηαζ ζε Surface Miner ηφπμο 

2500 SM ιπμνμφιε κα δχζμοιε ιζα ηάλδ ιεβέεμοξ ηδξ απυδμζδξ ημο βζα ζοιπαβή 

πεηνχιαηα. Αοηή είκαζ απυ 50 – 100 bm³ ακά χνα. 
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Ζ παναβςβζηυηδηα ηδξ ιεευδμο είκαζ άιεζα ελανηχιεκδ απυ ηδκ 

ημπμβναθζηή δζαιυνθςζδ ημο δαπέδμο εηζηαθήξ ηαεχξ ηαζ απυ ηδκ ηθίζδ ημο 

ημζηάζιαημξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 9.10. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ υηακ δεκ απαζηείηαζ 

ζοπκή αθθαβή ηδξ εέζδξ ημο ιδπακήιαημξ δ παναβςβζηυηδηα είκαζ ιεβαθφηενδ. 

 

 

πήια 9.10. Γζάβναιια εκενβμφ πνυκμο ημπήξ ζοκάνηδζδ ημο ιήημοξ ενβαζίαξ 

 

Σέθμξ, επζζδιαίκεηαζ υηζ πανυθμ πμο δ παναβςβζηή ζηακυηδηα ηδξ ιεευδμο 

αοηήξ είκαζ ιζηνυηενδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ελυνολδ ιε εηνδηηζηά, έπεζ ημ πθεμκέηηδια 

υηζ ημ ιέβεεμξ ημο ελμνοβιέκμο οθζημφ είκαζ πμθφ πζμ ιζηνυ απυ εηείκμ πμο 

επζηοβπάκεηαζ ιε ηζξ εηνδηηζηέξ φθεξ ηαζ αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια κα αολδεεί 

ζδιακηζηά δ απυδμζδ ημο δεοηενμβεκμφξ εναοζηήνα ηαζ μζ χνεξ θεζημονβίαξ ημο. 

Δπζπθέμκ δεκ πνεζάγεηαζ πνςημβεκήξ εναφζδ πμο πζεακυκ κα είπαιε ακ 

πνδζζιμπμζμφζαιε εηνδηηζηά. 
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9.8. Σεπκζηά πνμαθήιαηα απυ ηδκ πνήζδ ημο Surface Miner 

 

 Θάεε ιέεμδμξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ ιεηαθθεοηζηή έπεζ ηα πθεμκεηηήιαηα 

ηδξ αθθά ηαζ ηα ιεζμκεηηήιαηα ηδξ. 

 Ζ ιέεμδμξ ελυνολδξ αζαεζηυθζεμο ιε ιδπακζηά ιέζα ηαζ ζοβηεηνζιέκα ιε ηδκ 

πνήζδ ημο Surface Miner έπεζ μνζζιέκα ηεπκζηά πνμαθήιαηα, ηα μπμία υιςξ δεκ είκαζ 

πνμαθήιαηα πμο πνμηαθεί ημ ίδζμ ημ ιδπάκδια, αθθά πνμαθήιαηα πμο πνμένπμκηαζ 

απυ άθθμοξ πανάβμκηεξ ηαζ επδνεάγμοκ ηδκ δοκαιζηυηδηα ηαζ ηδκ πνήζδ ημο 

ιδπακήιαημξ. 

 

Σα ηεπκζηά πνμαθήιαηα είκαζ ηα ελήξ: 

1. Ο αμδευξ πεζνζζηήξ. Δίκαζ μ άκενςπμξ πμο ανίζηεηαζ ζημ πίζς δελζυ ή 

ανζζηενυ ιένμξ ημο ιδπακήιαημξ πςνίξ κα έπεζ ηαιία πνμζηαζία ηυζμ ηαηά ηδκ 

ηαθμηαζνζκή πενίμδμ υπμο δ εενιμηναζία ακένπεηαζ ζημοξ 40 ΟC υζμ ηαζ ηαηά ηδκ 

πεζιενζκή πενίμδμ υπμο ανίζηεηαζ εηηεεεζιέκμξ ζημ ηνφμ ηαζ ζηδκ ανμπή. Δπίζδξ μ 

αμδευξ πεζνζζηήξ ανίζηεηαζ ζοκεπχξ ηάης απυ ζοκεήηεξ πμο ιπμνμφκ κα βίκμοκ 

επζηίκδοκεξ. Έκα πμθφ παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια είκαζ υηακ μ αμδευξ πνμζπαεεί 

κα λεζθδκχζεζ ηάπμζα πέηνα απυ ηα ημπηζηά ενβαθεία.  

2. Ζ βςκία ηθίζδξ ημο ημζηάζιαημξ. Ζ βςκία ηθίζδξ ημο ημζηάζιαημξ δεκ πνέπεζ 

κα είκαζ ιεβάθδ βζαηί ημ ιδπάκδια δεκ εθανιυγεηαζ ζε ηέημζεξ πενζπηχζεζξ. 

3. Ζ ημπμβναθζηή δζαιυνθςζδ ηδξ οπυ ελυνολδξ πενζμπήξ. Σμ ιδπάκδια αοηυ 

βζα κα ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί αθθά ηαζ κα έπεζ αολδιέκδ δοκαιζηυηδηα ηαζ 

παναβςβζηυηδηα, πνέπεζ δ ημπμβναθζηή δζαιυνθςζδ ηδξ οπυ ελυνολδξ πενζμπήξ κα 

έπεζ ιεβάθμ ιήημξ ηαζ πθάημξ ηαζ δ ηθίζδ κα ιδκ λεπενκάεζ ημ 2 %. 
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9.9. Πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα 

 

 Σα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ηδκ πνήζδ Surface 

Miner είκαζ πμθφ θίβα ηαζ πμθφ ιζηνά ζε ιέβεεμξ. 

 

Σα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα είκαζ ηα ελήξ: 

1. Πνμαθήιαηα ζηυκδξ. Σα πνμαθήιαηα ζηυκδξ δδιζμονβμφκηαζ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ ημπήξ ηαζ ηδξ θυνηςζδξ ημο πεηνχιαημξ. Ζ δζαανμπή ημο ελμνοβιέκμο 

πεηνχιαημξ ιε ρεηαζιυ κενμφ απυ αηνμθφζζα πμο ανίζημκηαζ επί ημο 

ιδπακήιαημξ, ιεζχκεζ ζδιακηζηά ημ πνυαθδια ηδξ ζηυκδξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ δ 

δζαανμπή ημο ηιήιαημξ ημο δαπέδμο πμο ελμνφζζεηαζ πνζκ ηδκ ημπή ημο.   

 

2. Πνυαθδια εμνφαμο. Ο ευνοαμξ είκαζ έκα ακαπυθεοηημ πνυαθδια πμο 

δδιζμονβείηαζ ηαηά ηδκ θεζημονβία ηυζμ ημο Surface Miner υζμ ηαζ απυ ηδκ 

θεζημονβία υθςκ ηςκ άθθςκ ιδπακδιάηςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδκ δζαδζηαζία 

ελυνολδξ – θυνηςζδξ – ιεηαθμνάξ. 
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10. ΤΜΠΓΡΑΜΑΣΑ 

 

10.1. φβηνζζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιε ηα δζαπνμκζηά απμηεθέζιαηα ημο 

Δνβαζηδνίμο 

 

ηδκ εκυηδηα πμο αημθμοεεί ακαθένμκηαζ ζοκμπηζηά ηα ζοιπενάζιαηα πμο 

ελάβμκηαζ απυ ηζξ ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ ηαζ ζοβηνίκμκηαζ ιε ηα δζαπνμκζηά 

απμηεθέζιαηα ηςκ δμηζιίςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Δνβαζηδνίμο Δλυνολδξ 

Πεηνςιάηςκ. ημκ πίκαηα 10.1 πμο ανίζηεηαζ ζημ ηέθμξ ημο ηεθαθαίμο είκαζ υθα ηα 

ζοβηεκηνςηζηά απμηεθέζιαηα ηςκ δμηζιχκ ημο αζαεζηυθζεμο πενζμπήξ Σνζπυθεςξ 

πμο ελεηάγμοιε. ημκ πίκαηα 10.2 είκαζ  ηα δζαπνμκζηά απμηεθέζιαηα ηςκ δμηζιίςκ 

αζαεζηυθζεμο. 

 

 Γμηζιή ημπήξ 

ηα δμηίιζα αζαεζηυθζεμο δ ιέζδ ηζιή ημο δείηηδ εζδζηήξ εκένβεζαξ εηζηαθήξ 

οπμθμβίζηδηε 49 ΚJ/m3. Ζ ζοιπενζθμνά ημοξ ζηδκ ημπή παναηηδνίγεηαζ ραεονή ιε 

ειθακή ηα δζαηνζηά ζηάδζα θυνηζζδξ-αζημπίαξ ημο πεηνχιαημξ. Ζ επζθάκεζα ημπήξ 

θένεζ ημ παναηηδνζζηζηυ ακάβθοθμ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ εθεθηοζηζηή ηάζδ ημο 

πεηνχιαημξ υπςξ αηνζαχξ πνμαθέπεηαζ απυ ηδκ εεςνία αζημπίαξ ηςκ πεηνςιάηςκ 

ημο Nishimatsu. Παναηδνείηαζ αζοκεπήξ αθθά πενζμδζηή δδιζμονβία εναοζιάηςκ ιε 

ιέβεεμξ υζμ πενίπμο ημ ιήημξ ιεηαηυπζζδξ ημο ημπηζημφ πμο ακηζζημζπεί ζημ ζηάδζμ 

θυνηζζδξ-αζημπίαξ.Ζ δφκαιδ ημπήξ ήηακ ζε ορδθά επίπεδα. οιπεναίκμοιε υηζ 

απαζηείηαζ ιεβάθδ εζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ βζα ηδκ ελυνολδ εκυξ πεπεναζιέκμο 

υβημο πεηνχιαημξ ζε ζπέζδ ιε ηα πεηνχιαηα πμο έπμοκ ιεθεηδεεί ζημ Δνβαζηήνζμ.  
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πήια 10.1. Δζδζηή εκένβεζα εηζηαθήξ (MJ/m³) 

 

 Γμηζιή Cerchar 

Σμ πέηνςια ιαξ έπεζ παναηηδνζζηεί ιεηνίςξ θεμνμπμζυ ηαζ έπεζ βεκζηά ιζηνυηενδ θεμνμπμζυ 

ζηακυηδηα ζε ζπέζδ ιε ηα δζαπνμκζηά απμηεθέζιαηα ημο Δνβαζηδνίμο ηυζμ ιε ηζξ αηίδεξ 

ζηθδνυηδηαξ 55 υζμ ηαζ ιε ηζξ 40. 

 

πήια 10.2. Φεμνμπμζυξ ζηακυηδηα βζα αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ 55 

 

πήια 10.3. Φεμνμπμζυξ ζηακυηδηα βζα αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ 40 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 49,037 
Stdev = 9,808 

Avg = 7,968 
Stdev = 4,981 

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 1,11 
Stdev = 0,17 

Avg = 2,01 
Stdev = 0,17 

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 2,07 
Stdev = 0,05 

Avg = 3,08 
Stdev = 0,30 
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 Γμηζιή ιμκμαλμκζηήξ εθίρδξ 

Ζ ιέζδ ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ ημο αζαεζηυθζεμο πμο ιεθεηάηαζ είκαζ 105,8 MPa. Δίκαζ 

ανηεηά ορδθή ηαζ ζοβηνίκεηαζ ιε ημ ζζημνζηυ ηςκ δμηζιχκ ζημ ζπήια 10.4. 

 

πήια 10.4. Ακημπή ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ (MPa) 

 Γμηζιή ακηζδζαιεηνζηήξ εθίρδξ 

Ζ ιέζδ ακημπή ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ είκαζ 7,07 MPa. Αημθμοεεί ηδ ιέζδ ηζιή ηςκ 

πεηνςιάηςκ πμο έπμοκ ιεθεηδεεί ζημ Δνβαζηήνζμ. 

 

πήια 10.5. Ακημπή ζε ακηζδζαιεηνζηή εθίρδ (MPa) 

 Πνμζδζμνζζιυξ ζηθδνυηδηαξ Shore 

Ζ ιέζδ ζηθδνυηδηα είκαζ 44,8 ηαζ παναηηδνίγεηαζ ςξ ιέηνζαξ ζηθδνυηδηαξ πέηνςια υπςξ 

ηαζ ηα πενζζζυηενα πεηνχιαηα ημο Δνβαζηδνίμο. Ο ζοκηεθεζηήξ πθαζηζηυηδηαξ ηοιαίκεηαζ 

απυ 2,5% έςξ 23,44% ηαζ παναηηδνίγεηαζ ςξ ραεονυ. 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 33,4 
Stdev = 20,8 

Avg = 105,8 
Stdev = 13,7 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 7,1 
Stdev = 2,4 

Avg = 5,9 
Stdev = 3,9 
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πήια 10.6. ηθδνυηδηα Shore  

 

πήια 10.7. Γείηηδξ πθαζηζηυηδηαξ Shore  

 Γμηζιή ηαπφηδηαξ οπενήπςκ 

Ζ δζαιήηδξ ηαπφηδηα ηςκ οπένδπςκ ηοιάηςκ έπεζ ιέζδ ηζιή 7519 m/s. Δίκαζ ζπεδυκ 

δζπθάζζα απυ ηδ ιέζδ ηζιή ηςκ δμηζιίςκ αζαεζηυθζεμο ημο Δνβαζηδνίμο. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ 

είκαζ ζοιπαβέξ πέηνςια πςνίξ πμθθέξ αζοκέπεζεξ.  

 

πήια 10.8. Γζαιήηδξ ηαπφηδηα Vp (m/sec) 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 44,8 
Stdev = 0,6 

Avg = 46,6 
Stdev = 5,7 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

Avg = 26,17 
Stdev = 15,78 

Avg = 5,9 
Stdev = 8,9 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Αποτελζςματα 
δοκιμϊν 

Διαχρονικά 
αποτελζςματα 
Εργαςτθρίου 

x 1000 

Avg = 7,519 
Stdev = 1,644 

Avg = 3,326 
Stdev = 1,254 
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10.2. Γζενεφκδζδ ηδξ ελυνολδξ αζαεζηυθζεμο πενζμπήξ Σνζπυθεςξ  

 

Έπεζηα απυ ηδκ ζφβηνζζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ 

πενκάιε ζημ πζμ ζδιακηζηυ ημιιάηζ αοηήξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ πμο είκαζ δ δζενεφκδζδ 

ηδξ ελυνολδξ αζαεζηυθζεμο πενζμπήξ Σνζπυθεςξ ιε ημ Surface Miner ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ιε ημκ ηφπμ 2500 SM. Κέζα απυ ηα δζαβνάιιαηα ημο μιίθμο ηδξ 

Wirtgen εα δζαπζζηχζμοιε ακ οπάνπεζ δοκαηυηδηα ελυνολδξ ημο ηαζ ακ καζ, κα 

εηηζιήζμοιε ηδκ ζπέζδ μζημκμιζηυηδηαξ ηαζ ηδκ απυδμζδ ημο ιδπακήιαημξ. 

 

Απυ ημ ζπήια 10.9 δζαπζζηχκμοιε υηζ μ αζαεζηυθζεμξ πενζμπήξ Σνζπυθεςξ 

πμο ελεηάγμοιε ιπμνεί κα ελμνοπεεί ιε ημ Surface Miner.  

 

πήια 10.9. Γοκαηυηδηα ελυνολδξ πεηνςιάηςκ ακάθμβα ιε ηδκ 

ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηοιάηςκ 
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Έπεζηα, απυ ημ ζπήια 10.10 ζοιπεναίκμοιε υηζ δ ιέεμδμξ αοηή είκαζ 

ζοιθένμοζα ηάης απυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ πμο δεκ ιπμνμφκ κα ακαθοεμφκ ζημ 

πθαίζζμ αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ, υπςξ είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ αζοκέπεζςκ, ημ 

εκηαηζηυ πεδίμ η.ά.  

 

 

 

πήια 10.10. πέζδ μζημκμιζηυηδηαξ ηαζ ακημπήξ πεηνχιαημξ ζε ιμκμαλμκζηή εθίρδ 

 

Σέθμξ, ιε ηδκ αμήεεζα ημο ζπήιαημξ 10.11 πμο ακαθένεηαζ ζε Surface Miner 

ηφπμο 2500 SM ιπμνμφιε κα δχζμοιε ιζα ηάλδ ιεβέεμοξ ηδξ απυδμζδξ ημο βζα 

ζοιπαβή πεηνχιαηα. Αοηή ηοιαίκεηαζ απυ 50 – 100 bm³ ακά χνα. 
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πήια 10.11. Απυδμζδ ημο Surface Miner 2500 SM ακάθμβα ιε ηα  

παναηηδνζζηζηά ημο πεηνχιαημξ 
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Πίκαηαξ 10.1. οβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ απμηεθεζιάηςκ δμηζιχκ 

  

Α/
Α 

Κωδικόσ 
Διάμετρο

σ 
Μικο

σ 
L/D 

Μάη
α 

Πυκνότθτ
α 

Ειδική 
ενζργεια 
εκσκαφή

ς 

Συντελεςτι
σ κοπισ 

Αντοχι ςε 
μονοαξονικ

ι κλίψθ 

Εφαπτομενικ
ό μζτρο 

Ελαςτικότθτ
ασ 

Εφαπτομενικ
όσ λόγοσ 
Poisson 

Αντοχι ςε 
αντιδιαμτρικ

ι κλίψθ 

Ταχφτθτ
α Vp 

Δυναμικό 
μζτρο 

ελαςτικότθτ
ασ 

Σκλθρότθτ
α Shore 

Δείκτθσ 
πλαςτικότθτ

ασ Shore 

CERCHA
R 55 

CERCHA
R 40 

 
      (mm) (mm) (―) (kg) (kg/m3) (MJ/m3) (―) (MPa) (GPa) (―) (MPa) (m/s) (GPa) (―) (%) (―) (―) 

 

Count 10   10 10 10 10 10 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 5 5 
 

Min     53,95       2589,2 42,102 0,526 96,1 50,0 0,429 4,8 6383 13,7 44,4 11,16 0,92 2,02 
 

95% CI of the 
mean 

  0,0       17,2 13,592 0,030 19,0 35,0 0,069 2,4 1860 13,7 0,7 17,86 0,15 0,04 
 

Avg     54,01       2640,6 49,037 0,542 105,8 67,9 0,464 7,1 7519 25,9 44,8 26,17 1,11 2,07 
 

StDev     0,03       27,7 9,808 0,022 13,7 25,3 0,049 2,4 1644 12,1 0,6 15,78 0,17 0,05 
 

Max     54,06       2688,5 55,972 0,557 115,5 85,7 0,499 9,4 9404 38,0 45,5 42,63 1,32 2,14 
 

 
1 Ta_01 54,00 

140,3
7 

2,6
0 

0,85
2 

2650,3     115,5 85,7 0,429   6383 38,0 45,5 42,63     
 

 
2 Ta_02 54,02 

138,6
4 

2,5
7 

0,84
2 

2650,3     96,1 50,0 0,499   9404 13,7 44,6 11,16     
 

 
3 Ta_03 54,02 

150,3
4 

2,7
8 

0,90
8 

2635,1             6769 26,1 44,4 24,73     
 

 
4 Ta_04 53,97 

102,1
0 

1,8
9 

0,62
8 

2688,5 42,102 0,526                     
 

 
5 Ta_05 53,95 

124,0
9 

2,3
0 

0,75
7 

2669,1 55,972 0,557                     
 

 
6 

Tb_01 
bts_01 

54,06 28,61 
0,5
3 

0,17
0 

2589,2           9,4         1,32 2,04 
 

 
7 

Tb_02 
bts_01 

53,99 27,76 
0,5
1 

0,16
7 

2628,0           5,2         

0,99 2,14 
 

 
Tb_02 
bts_02 

54,05 28,96 
0,5
4 

0,17
6 

2648,5           8,9         
 

 
8 

Tb_03 
bts_01 

54,02 27,37 
0,5
1 

0,16
4 

2615,3           4,8         

1,07 2,07 
 

 
Tb_03 
bts_02 

54,00 28,71 
0,5
3 

0,17
3 

2632,0                     
 

 
9 Tb_04                               1,27 2,02 

 

 
10 Tb_05                               0,92 2,06 
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Πίκαηαξ 10.2. οβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ δζαπνμκζηχκ απμηεθεζιάηςκ Δνβαζηδνίμο 

  

Α/
Α 

Διάμετρο
σ 

Πυκνότθτ
α 

Ειδική 
ενζργεια 
εκσκαφή

ς 

Αντοχι ςε 
μονοαξονικ

ι κλίψθ 

Εφαπτομενικ
ό μζτρο 

Ελαςτικότθτα
σ 

Εφαπτομενικό
σ λόγοσ 
Poisson 

Αντοχι ςε 
αντιδιαμτρικ

ι κλίψθ 

Ταχφτθτ
α Vp 

Δυναμικό 
μζτρο 

ελαςτικότθτα
σ 

Σκλθρότθτ
α Shore 

Δείκτθσ 
πλαςτικότθτα

σ Shore 

CERCHA
R 55 

CERCHA
R 40  

    (mm) (kg/m3) (MJ/m3) (MPa) (GPa) (―) (MPa) (m/s) (GPa) (―) (%) (―) (―) 
 

Coun
t 

74 42 42 36 14 11 9 18 20 20 25 24 10 9 
 

Min   54,58 ###### 0,010 10,3 37,9 0,250 1,9 1570 4,9 34,3 0,02 1,75 2,72 
 

95% CI of 
the mean 

0,1 18,8 1,627 10,9 6,3 0,077 1,8 550 52,5 2,2 3,55 0,11 0,19 
 

Avg   54,88 ###### 7,968 33,4 63,9 0,360 5,9 3326 77,9 46,6 5,85 2,01 3,08 
 

StDev   0,18 62,2 4,981 20,8 10,7 0,117 3,9 1254 119,8 5,7 8,88 0,17 0,30 
 

Max   55,21 ###### 22,522 84,9 77,1 0,650 15,5 6497 472,7 56,0 28,57 2,34 3,71 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1 

ΦΩΣΟΓΡΑΦΙΓ ΔΟΚΙΜΙΩΝ 
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Γμηίιζμ Ta_01 

 

 

Φχημ Π.1.1. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_01 υπμο είκαζ ειθακέξ ημ ιήημξ ημο 

 

 

 

Φχημ Π.1.2. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_01 υπμο είκαζ ειθακήξ δ δζάιεηνμξ ημο 
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Φχημ Π.1.3. Πθεονζηή υρδ δμηζιίμο Ta_01 

 

 

 

Φχημ Π.1.4. Ιεπημιένεζα μνοηηχκ δμηζιίμο Ta_01 
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Γμηίιζμ Ta_02 

 

 

Φχημ Π.1.5. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_02 υπμο είκαζ ειθακέξ ημ ιήημξ ημο 

 

 

 

 

Φχημ Π.1.6. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_02 υπμο είκαζ ειθακήξ δ δζάιεηνμξ ημο 
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Φχημ Π.1.7. Πθεονζηή υρδ δμηζιίμο Ta_02 

 

 

 

Φχημ Π.1.8. Ιεπημιένεζα μνοηηχκ δμηζιίμο Ta_02 
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Γμηίιζμ Ta_03 

 

 

Φχημ Π.1.9. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_03 υπμο είκαζ ειθακέξ ημ ιήημξ ημο 

 

 

 

Φχημ Π.1.10. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_03 υπμο είκαζ ειθακήξ δ δζάιεηνμξ ημο 
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Φχημ Π.1.11. Πθεονζηή υρδ δμηζιίμο Ta_03 

 

 

 

Φχημ Π.1.12. Ιεπημιένεζα δμηζιίμο Ta_03 
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Γμηίιζμ Ta_04 

 

 

Φχημ Π.1.13. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_04 υπμο είκαζ ειθακέξ ημ ιήημξ ημο 

 

 

Γμηίιζμ Ta_05 

 

Φχημ Π.1.14. Θάημρδ δμηζιίμο Ta_05 υπμο είκαζ ειθακέξ ημ ιήημξ ημο 



194 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 2 

ΑΠΟΣΓΛΓΜΑΣΑ CERCHAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



195 

 

Οζ ιεηνήζεζξ Cerchar ηαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ημο δείηηδ CAI 

 

1. Οι δοκιμζσ Cerchar ζηα δμηίιζα αζαεζηυθζεμο ιε αηίδεξ HRC 55. 

      ημοξ πίκαηεξ πμο αημθμοεμφκ πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά μζ ιεηνήζεζξ ηςκ 

δμηζιχκ Cerchar ηαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ δεζηηχκ CAI, ιε αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ HRC 

55. 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_01             Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 6/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1009 0,1591 0,1300 1,30 

2 0,1326 0,1114 0,1220 1,22 

3 0,2121 0,1909 0,2015 2,02 

4 0,1168 0,1220 0,1194 1,19 

5 0,0636 0,1061 0,0849 0,85 

                 Κέζδ ηζιή 1,32 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,43 

 

 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_02             Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 6/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1061 0,1008 0,1035 1,03 

2 0,1009 0,0955 0,0982 0,98 

3 0,0796 0,1167 0,0981 0,98 

4 0,0849 0,1167 0,1008 1,01 

5 0,1008 0,0903 0,0956 0,96 

                 Κέζδ ηζιή 0,99 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,03 
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Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_03           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 6/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1432 0,1220 0,1326 1,33 

2 0,0692 0,0690 0,0691 0,69 

3 0,0955 0,0955 0,0955 0,95 

4 0,1221 0,1486 0,1354 1,35 

5 0,0902 0,1167 0,1034 1,03 

                 Κέζδ ηζιή 1,07 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,28 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_04           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 6/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1584 0,1198 0,1391 1,39 

2 0,1026 0,1154 0,1090 1,09 

3 0,0855 0,1753 0,1304 1,30 

4 0,1668 0,1326 0,1497 1,50 

5 0,1069 0,1027 0,1048 1,05 

                 Κέζδ ηζιή 1,27 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,19 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_05           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 6/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1154 0,0983 0,1069 1,07 

2 0,0898 0,1069 0,0983 0,98 

3 0,0983 0,0941 0,0962 0,96 

4 0,0814 0,0727 0,0770 0,77 

5 0,0898 0,0684 0,0791 0,79 

                 Κέζδ ηζιή 0,92 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,13 
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2. Οζ δμηζιέξ Cerchar ζηα δμηίιζα αζαεζηυθζεμο ιε αηίδεξ HRC 40. 

 

 

      ημοξ πίκαηεξ πμο αημθμοεμφκ πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά μζ ιεηνήζεζξ ηςκ δμηζιχκ 

Cerchar ηαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ δεζηηχκ CAI, ιε αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ HRC 40. 

 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_01           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 7/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1625 0,1753 0,1689 1,69 

2 0,2266 0,1881 0,2074 2,07 

3 0,2095 0,2224 0,2160 2,16 

4 0,2565 0,1882 0,2224 2,22 

5 0,2010 0,2052 0,2031 2,03 

                 Κέζδ ηζιή 2,04 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,21 

΄ 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_02           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 7/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1924 0,2010 0,1967 1,97 

2 0,2095 0,2052 0,2074 2,07 

3 0,1710 0,2052 0,1881 1,88 

4 0,2480 0,2437 0,2459 2,46 

5 0,2480 0,2181 0,2331 2,33 

           Κέζδ ηζιή  2,14 

      Σοπζηή Απυηθζζδ  0,24 
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Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_03           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 7/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,2138 0,1881 0,2010 2,01 

2 0,1839 0,2394 0,2117 2,12 

3 0,2138 0,2052 0,2095 2,10 

4 0,2095 0,1924 0,2010 2,01 

5 0,2266 0,2010 0,2138 2,14 

                 Κέζδ ηζιή 2,07 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,06 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_04           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 7/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,1368 0,1839 0,1604 1,60 

2 0,2480 0,2052 0,2266 2,27 

3 0,1881 0,2352 0,2117 2,12 

4 0,2138 0,2266 0,2202 2,20 

5 0,1796 0,2052 0,1924 1,92 

                 Κέζδ ηζιή 2,02 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,27 

 

Θςδζηυξ Γμηζιίμο: Tb_05           Ζιενμιδκία Γμηζιήξ: 7/7/2011 

Α/Α 

Υαναβήξ 

(scratch) 

Φεμνά αηίδαξ 
Γείηηδξ 

CERCHAR 

(CAI) 

Κέηνδζδ 1 

(mm) 

Κέηνδζδ 2 

(mm) 

Κέζδ ηζιή 

(mm) 

1 0,2480 0,2053 0,2267 2,27 

2 0,2010 0,1924 0,1967 1,97 

3 0,1967 0,2052 0,2010 2,01 

4 0,1753 0,2566 0,2160 2,16 

5 0,1839 0,1967 0,1903 1,90 

                 Κέζδ ηζιή 2,06 

      Σοπζηή Απυηθζζδ 0,15 
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Φςημβναθίεξ ηςκ παθφαδζκςκ αηίδςκ έπεζηα απυ ηζξ δμηζιέξ Cerchar 

 

Πανμοζζάγμκηαζ εκδεζηηζηά μζ θςημβναθίεξ ηςκ δομ πνχηςκ αηίδςκ ζηθδνυηδηαξ 

HRC 55 ηαζ 40, πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζημ δμηίιζμ Tb_01. Οζ θςημβναθίεξ είκαζ έηζζ 

υπςξ ειθακίγμκηαζ απυ ημ ιζηνμζηυπζμ ηαζ πάκς ζε αοηέξ είκαζ ζδιεζςιέκεξ μζ 

δζάιεηνμζ.  

 

 

1. Αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ HRC 55 

 

 

Φχημ Π.2.1. Φεανιέκδ πνχηδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 1 

 

 

Φχημ Π.2.2. Φεανιέκδ πνχηδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 2 
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Φχημ Π.2.3. Φεανιέκδ δεφηενδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 1 

 

 

Φχημ Π.2.4. Φεανιέκδ δεφηενδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 2 

 

2. Αηίδεξ ζηθδνυηδηαξ HRC 40 

 

Φχημ Π.2.5. Φεανιέκδ πνχηδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 1 
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Φχημ Π.2.6. Φεανιέκδ πνχηδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 2 

 

 

Φχημ Π.2.7. Φεανιέκδ δεφηενδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 1 

 

 

Φχημ Π.2.8. Φεανιέκδ δεφηενδ αηίδα ζημ δμηίιζμ Tb_01 – Γζάιεηνμξ 2 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3 

ΔΟΚΙΜΗ UCS 
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Γμηίιζμ Ta_01 

 

 

(*) Κενζηυ δζάβναιια ηάζδξ – αλμκζηήξ παναιυνθςζδξ. Γοζηοπχξ δεκ ιπμνμφζαιε κα 

έπμοιε άθθα ζδιεία πάκς ζημ δζάβναιια ηαεχξ υηακ αζηήεδηε αλμκζηή ηάζδ 36 MPa 

ηυπδηε ημ αλμκζηυ strain gages. Ζ ακημπή ημο ζε ιμκμαλμκζηή ακημπή ανέεδηε 115,5 MPa. 

 

 

Φχημ Π.3.1. Σμ δμηίιζμ Ta_01 έπεζηα απυ ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ  
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Γμηίιζμ Ta_02 

 

 

 

 

 

Φχημ Π.3.2. Σμ δμηίιζμ Ta_02 έπεζηα απυ ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 4 

ΔΟΚΙΜΗ BRAZILIAN 
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Σα δμηίιζα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ δμηζιή Brazilian πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ 

παναηάης θςημβναθίεξ. 

 

 

Φχημ Π.4.1. Θάημρδ ηςκ δμηζιίςκ υπμο είκαζ ειθακείξ μζ δζάιεηνμζ ημοξ 

 

 

Φχημ Π.4.2. Θάημρδ ηςκ δμηζιίςκ υπμο είκαζ ειθακή ηα ιήηδ ημοξ 
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Γμηίιζμ Tb_01 bts_01 

 

 

 

 

 

 

Φχημ Π.4.3. Σμ δμηίιζμ Tb_01 bts_01 έπεζηα απυ ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ  
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Γμηίιζμ Tb_02 bts_01 

 

 

 

 

 

 

Φχημ Π.4.4. Σμ δμηίιζμ Tb_02 bts_01 έπεζηα απυ ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ 
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Γμηίιζμ Tb_02 bts_02 

 

 

 

 

 

 

Φχημ Π.4.5. Σμ δμηίιζμ Tb_02 bts_02 έπεζηα απυ ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ 
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Γμηίιζμ Tb_03 bts_01 

 

 

 

 

 

 

Φχημ Π.4.6. Σμ δμηίιζμ Tb_03 bts_01 έπεζηα απυ ηδκ εηηέθεζδ ηδξ δμηζιήξ 
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Σέθμξ, ζηδκ παναηάης θςημβναθία είκαζ ημ δμηίιζμ Tb_03 bts_02, ημ μπμίμ δεκ αζηυπδζε. 

 

 

Φχημ Π.4.7. Σμ δμηίιζμ Tb_03 bts_02 πμο δεκ αζηυπδζε  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 5 

ΔΟΚΙΜΗ ΚΟΠΗ 
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Φχημ Π.5.1. Πνχηδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_04 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Πνχηδ βεκέηεζνα ημο δμηζιίμο Ta_04 

Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1279 Λ 

t=0,033sec t=0,387sec 
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Φχημ Π.5.2. Γεφηενδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_04 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Γεφηενδ βεκέηεζνα ημο δμηζιίμο Ta_04 

Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1430 Λ 

t=0,026sec t=0,361sec 
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Φχημ Π.5.3. Σνίηδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_04 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Σνίηδ βεκέηεζνα ημο δμηζιίμο Ta_04 

Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1200 Λ 

t=0,022sec t=0,295sec 
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Φχημ Π.5.4. Σέηανηδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_04 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1010 Λ 

t=0,016sec t=0,417sec 
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Φχημ Π.5.5. Πνχηδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_05 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Πνχηδ βεκέηεζνα ημο δμηζιίμο Ta_05 

Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1213 Λ 

t=0,032sec t=0,482sec 
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Φχημ Π.5.6. Γεφηενδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_05 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 

-1000 

0 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

7000 

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 

Fx 

Fy 

Fz 

Γ
ο

κά
ι

εζ
ξ 

 (
Λ

) 

Υνυκμξ ημπήξ (sec) 

Γζάβναιια δοκάιεςκ - πνυκμο ημπήξ  

Γεφηενδ βεκέηεζνα ημο δμηζιίμο Ta_05 

Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1249 Λ 

t=0,032sec t=0,492sec 
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Φχημ Π.5.7. Σνίηδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_05 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1235 Λ 

t=0,031sec t=0,418sec 
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Φχημ Π.5.8. Σέηανηδ βεκέηεζνα δμηζιίμο Ta_05 (θμνά ημπήξ απυ ανζζηενά πνμξ δελζά) 
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Κέζδ ηζιή ηδξ Fz = 1158Λ 

t=0,024sec t=0,472sec 


