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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

Γηα ηελ εθπόλεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα 

επραξηζηήζσ όινπο όζνπο ήηαλ δίπια κνπ θαη κε ζηήξημαλ. 

Καηαξράο ζέισ λα εθθξάζσ ηηο βαζύηαηεο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή κνπ θ. Κσλζηαληίλν Κεπαπηζόγινπ γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα ηνπ θαη γηα 

ηε ζηήξημε πνπ κνπ παξείρε θαζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο δηπισκαηηθήο 

κνπ εξγαζίαο αιιά θαη γηα ηελ εκπηζηνζύλε πνπ κνπ έδεημε θαη γηα ην ελδηαθέξνλ 

ζέκα πνπ κνπ αλέζεζε. 

Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ Μεηά-Γηδάθηνξα ηεο ρνιήο Αγξνλόκσλ 

θαη Σνπνγξάθσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ, θ. Υξηζηίλα Ζιηνπνύινπ, γηα ηηο εύζηνρεο 

παξαηεξήζεηο ηεο θαη γηα ρξόλν πνπ αθηέξσζε γηα ηελ επίιπζε ησλ απνξηώλ κνπ. 

Έλα ηδηαίηεξα κεγάιν επραξηζηώ ζηνπο αγαπεκέλνπο κνπ θίινπο γηα ηελ εζηθή 

ζπκπαξάζηαζή ηνπο. Ζ δύλακε θαη ε επράξηζηε δηάζεζή ηνπο έπαημαλ θαζνξηζηηθό 

ξόιν. 

Σέινο, δελ ζα είρα θαηαθέξεη απνιύησο ηίπνηα ρσξίο ηε δηαξθή ππνζηήξημε θαη 

ςπρνινγηθή ελζάξξπλζε ηεο νηθνγέλεηαο κνπ όια απηά ηα ρξόληα θαη θπξίσο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θνίηεζεο κνπ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ έλλνηα ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζηνλ ηνκέα ηνπ ζπγθνηλσληαθνύ ζρεδηαζκνύ έρεη 

απνηειέζεη αληηθείκελν έξεπλαο γηα πνιινύο εξεπλεηέο. Ωζηόζν, ζηηο πεξηζζόηεξεο 

κειέηεο αγλνείηαη ε κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ κεηαθίλεζεο ε νπνία επεξεάδεη ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα. ηε δηπισκαηηθή απηή εξγαζία επηρεηξείηαη ε αμηνιόγεζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ βάζεη ηεο αμηνπηζηίαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηελ παξνύζα εξγαζία αλαιύεηαη ε πξνζβαζηκόηεηα βάζεη 

αμηνπηζηίαο από ηηο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ σο 

πξνο ηνπο πιεζηέζηεξνπο ζε απηέο ζηαζκνύο κεηξό, κε ηε ρξήζε κέζσλ καδηθήο 

κεηαθνξάο. Σν επίπεδν ηεο πξνζβαζηκόηεηαο από ηηο ζηάζεηο απηέο ζηνλ θνληηλόηεξν 

ζηαζκό κεηξό ππνινγίδεηαη κέζσ ελόο δείθηε, ν νπνίνο επεξεάδεηαη από ηελ 

ειθπζηηθόηεηα ηνπ πξννξηζκνύ θαη από ηνλ ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη ν ηαμηδηώηεο γηα λα 

κεηαβεί από ηελ αθεηεξία ζηνλ πξννξηζκό. Όζνλ αθνξά ην επίπεδν ηεο αμηνπηζηίαο 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηξεηο δηαθνξεηηθνί δείθηεο νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα ζπγθξίλνληαη. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δεηθηώλ, ηόζν ηεο πξνζβαζηκόηεηαο όζν θαη ηεο 

αμηνπηζηίαο, είλαη απαξαίηεηνη νη ρξόλνη ηαμηδηνύ από ηε ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ 

ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό. Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πιεζηέζηεξσλ ζηαζκώλ 

κεηξό ζηηο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ θαη ησλ ρξόλσλ ηαμηδηνύ ρξεηάδνληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ θαη ησλ ζηαζκώλ κεηξό, αιιά θαη ε 

δεκηνπξγία ελόο Google Maps API key ώζηε λα είλαη εθηθηή ε πξόζβαζε ζηελ 

Google Maps θαη άξα ε ιήςε ησλ νδεγηώλ κέζσ GPS από ηηο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-

ηξόιετ ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό. Οη ρξόλνη ηαμηδηνύ από ηελ αθεηεξία ζηνλ 

πξννξηζκό ιακβάλνληαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Σα ππόινηπα δεδνκέλα πνπ 

ρξεηάδνληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δεηθηώλ θαη γηα ηε ιήςε ησλ ηειηθώλ 

απνηειεζκάησλ απνθηώληαη από ηνλ Οξγαληζκό Αζηηθώλ πγθνηλσληώλ Αζήλαο θαη 

από κία κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2021. Έπεηηα από ηελ εθαξκνγή ησλ 

δεηθηώλ πξνζδηνξίδεηαη ην επίπεδν ηεο πξνζβαζηκόηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηεο 

θάζε ζηάζεο σο πξνο ηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

εξγαζίαο ηνλίδνπλ πόζν ζεκαληηθό είλαη λα ιακβάλεηαη ππόςε ε κεηαβιεηόηεηα ησλ 

ρξόλσλ κεηαθίλεζεο (εκεξήζηα ή σξηαία) θαηά ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο. 

Σα απνηειέζκαηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηηο θαηεπζύλζεηο θαη ηηο 

πξνηεξαηόηεηεο πνπ ρξεηάδεηαη λα ηεζνύλ γηα ηνλ θαιύηεξν ζρεδηαζκό ησλ κέζσλ 

καδηθήο κεηαθνξάο. Ζ κειέηε, εθηόο από ηε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ην 

ζύλνιν ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ 

ιεπηνκεξή αλάιπζε μερσξηζηώλ Γήκσλ θαη πεξηνρώλ. 

Λέμεηο-θιεηδηά: πξνζβαζηκόηεηα, αμηνπηζηία, ζύζηεκα κεηαθνξώλ, Google Maps 

API, ειθπζηηθόηεηα, ρξόλνο ηαμηδηνύ. 
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ABSTRACT 

The meaning of accessibility in the area of transportation planning has become the 

subject of research for many researchers. However, the most studies ignore the 

variability between the travel time which affects the accessibility. In this diploma 

thesis the evaluation of accessibility is attempted as for an urban transportation system 

based on reliability. More specifically, in this thesis the accessibility is analyzed 

through the reliability gazing from the trolley-bus stations in the Central Sector of 

Athens as to the nearest metro stations, using public transportation means. The level 

of accessibility from these stations to the closest metro station is counted by an index 

which is affected by the attractiveness of the destination and the time needed from the 

passenger to reach it from the starting point. As for the level of reliability, there have 

been used three different indexes, who also were compared to each other. For the 

calculation of these indexes, both the one for accessibility and for reliability, the 

travel times from the bus-trolley stations to the metro stations where needed. For the 

estimation of the closest stations to the bus-trolley stations and for the travel time it is 

also needed to have the coordinates of all the stations, both metro and bus, while also 

the creation of a Google Maps API key, in order to have the access to Google Maps 

application and be able to download the GPS instructions from the starting point 

stations to the destination metro station. The traveling times from the starting points to 

the end are taken from real time measurements. The rest of the data needed for the 

calculation of the indexes and the receipt of the final results are acquired from the 

Organization of Urban Transportation of Athens and from a survey of 2021. After the 

application of those indexes the level of accessibility and reliability is calculated for 

each station as to the nearest metro station. The results of the thesis highlight how 

important it is to take under consideration the variability of the travel time (either 

from day to day, or from time to time) while analyzing the accessibility. The results 

can be used for the direction and priorities that need to be set for the better design of 

public transport. The study, except of the presentation of the results for the whole 

Central Sector of Athens, could be used also for the detailed analysis of different 

municipalities and areas. 

Keywords: accessibility, reliability, transportation system, Google Maps API, 

attractiveness, travel time. 
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KΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
 ΔΗΑΓΧΓΖ  

ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδεηαη ην αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, θαζώο 

θαη ε δνκή ηεο. 

 

1.1.  Αληηθείκελν δηπισκαηηθήο εξγαζίαο  

 

ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία ρξεζηκνπνηνύληαη νη όξνη πξνζβαζηκόηεηα θαη 

αμηνπηζηία. Ζ πξνζβαζηκόηεηα θαη ε αμηνπηζηία ησλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο είλαη 

δεκνθηιή κέηξα πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί επξέσο  γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απόδνζεο θαη 

ηεο επαηζζεζίαο απηώλ. Ωζηόζν, ε ρξήζε ελόο κόλν κέηξνπ, είηε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο είηε ηεο αμηνπηζηίαο, παξέρεη δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα, ηα νπνία 

πξέπεη λα ζπλδπαζηνύλ θαηάιιεια γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε ζπλνιηθή απόδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ.  

ηόρνο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη ε αμηνιόγεζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ βάζεη ηεο αμηνπηζηίαο. Έηζη δηεξεπλήζεθαλ ηα επίπεδα ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο αιιά θαη ηεο αμηνπηζηίαο ησλ ζηάζεσλ ιεσθνξείσλ-ηξόιετ, πνπ 

εληνπίδνληαη ζηνλ Κεληξηθό Σνκέα Αζελώλ, σο πξνο ηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο 

κεηξό ησλ ζηάζεσλ απηώλ, κε ηε ρξήζε ησλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο θαηά ηελ 

πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. Ο πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό ηεο 

θάζε ζηάζεο πξνζδηνξίζηεθε κέζσ ηνπ Google Maps εθηειώληαο έλαλ θώδηθα πνπ 

πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Python. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηόρνπ ηεο παξνύζαο 

εξγαζίαο εθαξκόδνληαη δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο. Μάιηζηα, 

εθαξκόδνληαη ηξεηο δείθηεο αμηνπηζηίαο. Όινη νη δείθηεο έρνπλ σο παξάκεηξν ηνλ 

ρξόλν ηαμηδηνύ από ηελ αθεηεξία ζηνλ πξννξηζκό. Οη ρξόλνη ηαμηδηνύ ιακβάλνληαη 

ζε πξαγκαηηθό ρξόλν κέζσ ηνπ Google Maps πινπνηώληαο έλαλ θώδηθα ζε 

πεξηβάιινλ Python. Ο δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο πέξα από ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ έρεη σο 

παξακέηξνπο θαη ηνλ αξηζκό ησλ επηβαηώλ ηνπ πιεζηέζηεξνπ ζηαζκνύ κεηξό ηεο 

ζηάζεο θαη ηνλ βαζκό ζεκαληηθόηεηαο απηνύ. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ 

πεξάησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξήρζεζαλ από ηνλ ΟΑΑ, 

ηελ ΔΛ.ΣΑΣ. θαη από κηα κειέηε ησλ Kopsidas and Kepaptsoglou (2021). Ζ κειέηε 

θαη ε έξεπλα ησλ επηπέδσλ πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο θαη ε εξκελεία απηώλ 

κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζε έλαλ θαιύηεξν ζην ζπγθνηλσληαθό ζρεδηαζκό. 
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1.2  Γνκή δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε δνκή πνπ αθνινπζήζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε 

δηπισκαηηθή εξγαζία. 

 ην πξώην θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο παξνύζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ν ζηόρνο απηήο.  

 ην δεύηεξν θεθάιαην επηρεηξείηαη κηα ζύληνκε αλαζθόπεζε ηεο δηεζλνύο 

βηβιηνγξαθίαο όπνπ ζπλνςίδνληαη έλλνηεο ζρεηηθέο κε ην αληηθείκελν ηεο 

εξγαζίαο θαη γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ κεζόδσλ θαη ηερληθώλ πνπ ηηο 

πιαηζηώλνπλ. Οη θύξηνη εξεπλεηηθνί άμνλεο, ζρεηίδνληαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηα κέηξα πνζνηηθνπνίεζεο ηνπο θαη 

ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ κέζσ απηώλ. 

 ην ηξίην θεθάιαην θαηαγξάθνληαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

 ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία θαη ε αλάιπζε ησλ 

βεκάησλ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηόρνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηγξάθνληαη ε 

επεμεξγαζία πνπ ππέζηεζαλ ηα δεδνκέλα θαη νη δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο θαη 

αμηνπηζηίαο πνπ εθαξκόζηεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή.  

 ην πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ηα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ, ησλ 

δεηθηώλ πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο, θαζώο θαη ν ζρνιηαζκόο απηώλ. 

Δπηπιένλ, πξνηείλνληαη νξηζκέλα κέηξα κε ζηόρν ηε βειηίσζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 ην έθην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην δηαηππώλνληαη ηα βαζηθόηεξα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο πξνζέγγηζεο από ηελ επηθείκελε εθαξκνγή ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο θαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα θαη επέθηαζε ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν
 ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

 

2.1. Δηζαγσγή 
 

Σν δήηεκα ηεο πξνζβαζηκόηεηαο έρεη απαζρνιήζεη πνιινύο κειεηεηέο ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηώλ. Ζ πξνζβαζηκόηεηα απνηειεί 

αληηθείκελν έξεπλαο πνιιώλ επηζηεκνληθώλ ηνκέσλ, όπσο ηεο γεσγξαθία, ηεο 

έξεπλαο κεηαθνξώλ θαη ηνπ πνιενδνκηθνύ ζρεδηαζκνύ. Παξόια απηά, ζπρλά δελ 

κπνξεί λα νξηζζεί θαη λα κεηξεζεί κε ζαθήλεηα, θαζώο πξόθεηηαη γηα κία έλλνηα ηελ 

νπνία ν θαζέλαο αληηιακβάλεηαη δηαθνξεηηθά κέζσ ηεο εκπεηξίαο θαη ησλ βησκάησλ 

ηνπ. ύκθσλα κε ηηο Handy θαη Niemeier (1997) δελ ππάξρεη ηδαληθή πξνζέγγηζε γηα 

ηε κέηξεζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο. Απηόο είλαη θαη ν ιόγνο πνπ ε πξνζβαζηκόηεηα κε 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ έρεη νξηζηεί θαη εθαξκνζηεί κε αξθεηνύο ηξόπνπο. ύκθσλα, 

κε ηνπο Geurs θαη Van Wee (2004) ηα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ηελ έλλνηα απηήο είλαη 

νη ρξήζεηο γεο, ηα κέζα κεηαθνξάο, νη ρξνληθνί πεξηνξηζκνί, θαζώο θαη ην άηνκν κε 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

Γεληθόηεξα, ηα κέηξα πξνζβαζηκόηεηαο είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

απόδνζεο, ηελ βειηίσζε θαη ηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο. 

Αληηπξνζσπεύνπλ ην βαζκό ζηνλ νπνίν νη ηαμηδηώηεο κπνξνύλ λα θηάζνπλ ζηνπο 

επηζπκεηνύο πξννξηζκνύο, θαη είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκα γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

επηδξάζεσλ ηόζν ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο όζν θαη ησλ ρξήζεσλ γεο (Bills θαη 

Carrel, 2021). 

ηα πεξηζζόηεξα κέηξα πξνζβαζηκόηεηαο κηα παξάκεηξνο πνπ ιακβάλεηαη ππόςε 

είλαη ν ρξόλνο ηαμηδηνύ κεηαμύ αθεηεξίαο θαη πξννξηζκνύ. Ωζηόζν, νη ρξόλνη 

ηαμηδηνύ ζε αζηηθέο πεξηνρέο είλαη επηξξεπείο ζε δηαηαξαρέο ηεο θπθινθνξίαο πνπ 

πξνθαινύληαη από γεγνλόηα όπσο ζπκθόξεζε, νδηθά έξγα θαη ηξνραία αηπρήκαηα 

θαη άξα πνηθίιινπλ είηε από κέξα ζε κέξα, είηε από ζηηγκή ζε ζηηγκή. Έηζη, ε 

επθνιία κε ηελ νπνία κπνξνύλ νη ηαμηδηώηεο λα θηάζνπλ ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν 

πξννξηζκό πνηθίιιεη, θαζώο ε αβεβαηόηεηα ηνπ ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε πςειόηεξε ή ρακειόηεξε πξνζβαζηκόηεηα. πλεπώο, είλαη ζεκαληηθό 

λα ιεθζεί ππόςε ε παξάκεηξνο ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ ζηελ 

πξνζβαζηκόηεηα, ώζηε λα πξνζκεηξεζεί ε επαηζζεζία ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ 

θαη έηζη λα ππάξμεη κηα πην αληηπξνζσπεπηηθή εηθόλα γηα ην αλ ν πξννξηζκόο κπνξεί 

λα ζεσξεζεί πξάγκαηη πξνζβάζηκνο.  

Όζνλ αθνξά ηελ κέηξεζε ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ, δειαδή ηεο 

αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ έρνπλ βξεζεί δηάθνξνη ηξόπνη κέηξεζεο ηεο. 

ύκθσλα κε ηνπο Lomax et al. (2003) θαη Van Lint et al. (2008), ηα κέηξα 

αμηνπηζηίαο ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο. Γεληθόηεξα, ε αλαμηνπηζηία ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ δσή ησλ αλζξώπσλ θαζώο θαζπζηεξήζεηο 

κπνξεί λα επηθέξνπλ αλεπηζύκεηεο αιιαγέο ζηα θαζεκεξηλά ηνπο πξνγξάκκαηα.  

Όπσο αλαθέξνπλ θαη νη Taylor θαη D‟Este (2007), ε αμηνπηζηία ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ 

θαη ε πξνζβαζηκόηεηα είλαη έλλνηεο πνιύ ζηελά ζπλδεδεκέλεο. Παξόια απηά κέρξη 

ζηηγκήο, ε επίδξαζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ ζηε κέηξεζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο δελ έρεη κειεηεζεί ζε κεγάιν βαζκό.  
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2.2.  Πξνζβαζηκόηεηα 

 

2.2.1.  Ζ έλλνηα ηεο πξνζβαζηκόηεηαο  

Ζ πξνζβαζηκόηεηα απνηειεί κηα από ηηο πην ζεκαληηθέο έλλνηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξώλ. Ωζηόζν, από ηελ επηζθόπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο δελ πξνθύπηεη έλαο 

κνλαδηθόο νξηζκόο πνπ λα πεξηγξάθεη ηελ έλλνηα ηεο. Έρνπλ γίλεη δηάθνξεο 

δηαηππώζεηο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο πνπ ηελ ζπζρεηίδνπλ κε ηελ εγγύηεηα ή ηε 

δπλαηόηεηα γηα ρσξηθή αιιειεπίδξαζε ζε ζρέζε κε ηηο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο 

επθαηξίεο. ύκθσλα κε ηνπο Geurs θαη Van Wee (2004), ν νξηζκόο ηεο έλλνηαο ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο εμαξηάηαη από ην αληηθείκελν ην νπνίν κειεηάηαη θάζε θνξά. 

Απηόο είλαη θαη ν ιόγνο πνπ ππάξρεη ακθηβνιία ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηεο. Οη πην 

γλσζηνί νξηζκνί ηεο είλαη «ε δπλαηόηεηα ησλ επθαηξηώλ γηα αιιειεπίδξαζε» 

(Hansen, 1959), «ε επθνιία πξόζβαζεο ζε νπνηαδήπνηε δξαζηεξηόηεηα από κία 

ηνπνζεζία ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα κεηαθνξώλ» (Dalvi θαη 

Martin, 1976), «ε ειεπζεξία ησλ αηόκσλ λα απνθαζίζνπλ αλ ζα ζπκκεηέρνπλ ή όρη 

ζε δηαθνξεηηθέο δξαζηεξηόηεηεο» (Burns, 1979), «ηα νθέιε/πξνλόκηα πνπ 

παξέρνληαη από ην ζύζηεκα κεηαθνξώλ/ρξήζεσλ γεο» (Ben-Akiva θαη Lerman, 

1979), «ε επθνιία κε ηελ νπνία νη επηζπκεηνί πξννξηζκνί κπνξνύλ λα 

πξνζεγγηζηνύλ» (Niemeier, 1997), «έλα κέηξν ηεο επθνιίαο ελόο αηόκνπ λα 

αζρνιεζεί κε κία δξαζηεξηόηεηα πνπ επηζπκεί, ζε κία επηζπκεηή ηνπνζεζία, 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα επηζπκεηό κέζν κεηαθνξάο θαη ζε κία επηζπκεηή ζηηγκή» (Bhat 

et al, 2000), «ν βαζκόο ζηνλ νπνίν ην ζύζηεκα ρξήζεσλ γεο επηηξέπεη ζε νκάδεο 

αηόκσλ ή ζε αγαζά λα θηάζνπλ ζε δξαζηεξηόηεηεο ή πξννξηζκνύο κέζσ ελόο ή 

ζπλδπαζκνύ ηξόπσλ κεηαθνξάο» (Geurs θαη van Eck 2001), «ην ζύλνιν θαη ε 

πνηθηιία ησλ ζέζεσλ πνπ κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ εληόο ελόο δεδνκέλνπ ρξόλνπ 

ηαμηδηνύ ή
 
/θαη θόζηνπο», (Bertolini et al, 2005). 

Δπνκέλσο, ζε αληίζεζε κε ηνλ όξν θηλεηηθόηεηα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζηηο 

πξαγκαηηθέο κεηαθηλήζεηο (θπθινθνξίεο ησλ επηβαηώλ ή ησλ εκπνξεπκάησλ ζην 

ρώξν), ε πξνζβαζηκόηεηα αλαθέξεηαη ζε έλα ραξαθηεξηζηηθό ησλ ζέζεσλ ή ησλ 

αηόκσλ (Gutierrez, 2009). Τπάξρνπλ πνιινί πνπ ζπλδένπλ ηελ έλλνηα ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο κε ηελ έλλνηα ηεο θηλεηηθόηεηαο θαη ζεσξνύλ πσο ε αύμεζε ηεο 

κηαο νδεγεί ζε αύμεζε ηεο άιιεο. Ωζηόζν, απηή ε άπνςε είλαη ιαλζαζκέλε. Ζ 

θηλεηηθόηεηα αλαθέξεηαη ζηε δπλαηόηεηα κεηαθίλεζεο κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ 

πεξηνρώλ κε ην ηζρύνλ ζύζηεκα κεηαθνξώλ. Ζ δηαθνξά ησλ δύν ελλνηώλ έγθεηηαη 

ζην όηη ε πξνζβαζηκόηεηα εθηόο από ηε κέηξεζε ηεο απόδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ 

κεηαθνξάο, ιακβάλεη ππόςε θαη ηε θαηαλνκή ησλ ρξήζεσλ γεο, ηηο επθαηξίεο θαη ηνλ 

ζθνπό ηεο κεηαθίλεζεο. Πην απιά, ε θηλεηηθόηεηα αλαθέξεηαη ζην πόζν καθξηά 

κπνξεί θάπνηνο λα θηάζεη κέζα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα, ελώ ε 

πξνζβαζηκόηεηα αλαθέξεηαη ζην πόζα κπνξεί λα έρεη θαηαθέξεη ζην ρξνληθό απηό 

δηάζηεκα.  Έλα ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα πνπ αλαθέξεη ν Litman (2003) κε ην 

νπνίν επηζεκαίλεηαη ε δηαθνξά ησλ δύν ελλνηώλ είλαη ην αθόινπζν. Οη 

απηνθηλεηόδξνκνη πνπ είλαη ζρεδηαζκέλνη γηα κέγηζηε θηλεηηθόηεηα, έρνπλ ρακειή 

πξνζβαζηκόηεηα ζηηο ρξήζεηο γεο (ιόγσ ηνπ κηθξνύ αξηζκνύ ξακπώλ εμόδνπ). 
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2.2.2  Μέηξα πξνζβαζηκόηεηαο  

Όπσο πξναλαθέξζεθε ν νξηζκόο ηεο έλλνηαο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο πνηθίιεη. Έηζη, κε 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ έρνπλ γίλεη δηάθνξεο πξνζπάζεηεο πνπ έρνπλ σο ζηόρν ηε 

κέηξεζε ηεο. πλεπώο, έρνπλ γίλεη δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο θαη έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

αξθεηνί δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο αλάινγα κε ηηο ζπληζηώζεο θαη ηηο παξακέηξνπο 

πνπ ιακβάλνληαη ππόςε. Οη πξναλαθεξζείζεο εμαξηώληαη από ηηο θαηαζηάζεηο θαη 

ηνπο ζηόρνπο νη νπνίνη ηίζεληαη. Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ζύκθσλα κε ηηο Handy θαη 

Niemeier (1997) δελ ππάξρεη ηδαληθή πξνζέγγηζε γηα ηε κέηξεζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο.  

 

Τπάξρνπλ πνιινί θαη δηαθνξεηηθνί δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο, πνπ ζπλήζσο 

βαζίδνληαη ζηελ κέηξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ, ησλ επθαηξηώλ, ηεο 

ζπκπεξηθνξάο θαη άιισλ ηξόπσλ, θαη δηαθνξεηηθέο κεζνδνινγηθέο 

θαηεγνξηνπνηήζεηο απηώλ (G. Koenig, 1980, Geurs θαη Van Wee, 2004, Curtis θαη 

Scheurer, 2010, Kumar θ.ά., 2011). 

Οη Geurs θαη Van Wee (2004) ζπλνςίδνπλ ηέζζεξηο βαζηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηε 

κέηξεζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο: 

 κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηηο ππνδνκέο (infrastructure-based measures), 

 κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε (location-based measures), 

 κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξεζηκόηεηα (utility-based measures) θαη 

 κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζην άηνκν (person-based measures).  

 

 

Γηάγξακκα 1. ρέζε ησλ ζπλζεηηθώλ ζηνηρείσλ ηεο πξνζβαζηκόηεηαο (Πεγή: Geurs θαη Van Wee, 2004) .  

 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ελ ζπληνκία νη ηέζζεξηο απηνί ηύπνη κέηξσλ 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη παξαζέηνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλνη δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο.  
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2.2.2.1 Μέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηηο ππνδνκέο  (Infrastructure-based measures) 

Απηή ε πξνζέγγηζε είλαη θπξίσο ηνκέαο ησλ πνιηηηθώλ κεραληθώλ, κεραληθώλ 

κεηαθνξώλ θαη ζρεδηαζηώλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζηνλ πξνγξακκαηηζκό 

κεηαθνξώλ (Geurs θαη Van Wee, 2004). 

Σα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηηο ππνδνκέο εζηηάδνπλ ζηνπο ρξόλνπο, ζηελ ζπκθόξεζε 

θαη ζηελ ηαρύηεηα ηνπ δηθηύνπ κεηαθνξώλ (γεληθεπκέλν θόζηνο γηα πξόζβαζε ζηηο 

δξαζηεξηόηεηεο) θαη αλαιύνπλ ηελ (παξαηεξνύκελε ή πξνζνκνησκέλε) απόδνζε ή ην 

επίπεδν εμππεξέηεζεο ησλ ππνδνκώλ κεηαθνξώλ (Geurs, K.T., 2018). Γειαδή, 

θπκαίλνληαη από απινύο δείθηεο ηαρύηεηαο θαη ζπκθόξεζεο ηαμηδηνύ κέρξη πην 

πνιύπινθα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζην δίθηπν θαη αλαιύνπλ ηε ζρεηηθή απόδνζε ελόο 

θόκβνπ ή κηαο πεξηνρήο ζην δίθηπν κεηαθνξάο, βάζεη ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ 

(Graph Theory). 

Έλα παξάδεηγκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ν δείθηεο θόζηνπο. Απηόο ν δείθηεο 

είλαη ην άζξνηζκα όισλ ησλ εκπνδίσλ ηαμηδηνύ (ρξόλνο ή/θαη θόζηνο) ηεο πεξηνρήο i 

ζε όιεο ηηο πεξηνρέο j, δηαηξνύκελν κε ηνλ αξηζκό ησλ ηνπνζεζηώλ. Όζν ρακειόηεξε 

είλαη ε ηηκή ηνπ δείθηε, ηόζν κεγαιύηεξε πξνζβαζηκόηεηα έρεη ε πεξηνρή i.  

Έλαο αθόκε δείθηεο είλαη ν δείθηεο απνδνηηθόηεηαο δηθηύσλ, ν νπνίνο είλαη ν 

αθόινπζνο θαη πξνζθέξεη έλα κέηξν ζε ζρέζε κε ηε ζρεηηθή επθνιία πξόζβαζεο 

ζύκθσλα κε ηελ απόδνζε ηνπ δηθηύνπ (Gutiérrez, 2009):  

𝐴𝑖 =  

 
𝑡𝑖𝑗
𝑡 𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1  𝑚𝑗

 𝑚𝑗
𝑛
𝑗=1  

 

όπνπ: 

Αi : είλαη ε πξνζβαζηκόηεηα ηνπ θόκβνπ i,  

tij : είλαη ν ειάρηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ (ζε ιεπηά) ζην δίθηπν κεηαμύ αθεηεξίαο i θαη 

πξννξηζκνύ j,  

t ij : είλαη ν ηδαληθόο ρξόλνο ηαμηδηνύ (ζε ιεπηά) κεηαμύ ησλ θόκβσλ i θαη j, 
ππνζέηνληαο ηελ ύπαξμε ππνδνκώλ κεγάιεο ηαρύηεηαο (απηνθηλεηόδξνκνο ή 

ζηδεξόδξνκνο πςειήο ηαρύηεηαο) ζε επζεία γξακκή (επθιείδεηα αληίζηαζε) θαη 

mj : είλαη ην κέγεζνο/όγθνο ηεο δξαζηεξηόηεηαο j. 

Ο ζηαζκηζκέλνο κέζνο όξνο ηνπ ιόγνπ tij/t ij ππνινγίδεηαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ 
πξννξηζκώλ (Γηάγξακκα 2(β)). Έηζη, ιακβάλνληαη ππόςε όιεο νη ζρέζεηο εληόο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ρσξίο όκσο νη ζύληνκεο απνζηάζεηο λα ζπκβάιινπλ πεξηζζόηεξν 

από ηηο κεγαιύηεξεο ζηνπο ππνινγηζκνύο ηεο πξνζβαζηκόηεηα, δηόηη δελ ππάξρεη 

„απόζβεζε‟ ηεο απόζηαζεο (distance decay). ην ζπγθεθξηκέλν κέηξν έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ζηαζκηζηηθόο παξάγνληαο ην κέγεζνο ηεο δξαζηεξηόηεηαο j (mj), 

αιιά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη άιινη ζηαζκηζηηθνί παξάγνληεο όπσο γηα 

παξάδεηγκα ε πξαγκαηηθή δήηεζε (Γηάγξακκα 2(α)).  ε απηή ηελ πεξίπησζε, όιεο νη 

ζρέζεηο εληόο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ιακβάλνληαη ππόςε αιιά αληηζηξόθσο αλάινγα 

κε ην ρξόλν ηαμηδηνύ, έηζη ώζηε ηα κηθξήο δηάξθεηαο δξνκνιόγηα λα ζπκβάινπλ ζε 

κεγάιν βαζκό ζηηο κεηξήζεηο ηνπ δπλακηθνύ θαη πνιύ ιίγν απηά ησλ καθξηλώλ 

δηαδξνκώλ („απόζβεζε‟ ηεο απόζηαζεο-distance decay) (Gutiérrez, 2009). 
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Γηάγξακκα 2. πλαξηήζεηο εκπνδίσλ πνπ ζπλαληώληαη (impedance functions) (Πεγή: Gutiérrez, 2009) . 

 

Απηνί νη δείθηεο πξέπεη λα εξκελεύνληαη από άπνςε ππνδνκώλ, θαζώο απεηθνλίδνπλ 

ηελ απνδνηηθόηεηα ησλ ππνδνκώλ γηα πξόζβαζε, ζηνπο ζρεηηθνύο πξννξηζκνύο. Σα 

απνηειέζκαηα δίλνληαη ζε ζρέζε κε ηελ επθιείδεηα αληίζηαζε, δειαδή ζε ζρέζε κε 

ην πόζν μεπεξλά ε αληίζηαζε δηθηύνπ ηελ επθιείδεηα αληίζηαζε. Παξαδείγκαηνο 

ράξε, κηα ηηκή ίζε κε 2 ζεκαίλεη όηη ε αληίζηαζε ηνπ δηθηύνπ δηπιαζηάδεη ηελ 

επθιείδεηα (Gutiérrez, 2009).  

Έλα αθόκε παξάδεηγκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ν δείθηεο ζπλδεζηκόηεηαο 

δεκνζίσλ ζπγθνηλσληώλ. Έλα ζρεηηθά γλσζηό παξάδεηγκα είλαη ν βαζκόο 

πξνζβαζηκόηεηαο ζηηο δεκόζηεο ζπγθνηλσλίεο (Public Transport Accessibility Level) 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηηο πγθνηλσλίεο γηα ην Λνλδίλν (Transport for London, 

TfL) ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ επηπέδνπ πξνζβαζηκόηεηαο ησλ 

γεσγξαθηθώλ πεξηνρώλ ζηηο δεκόζηεο ζπγθνηλσλίεο. Σα PTALs κεηξνύλ ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα ελόο ζεκείνπ ζην δίθηπν ησλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο, 

ιακβάλνληαο ππόςε ηνλ ρξόλν πξόζβαζεο κε ηα πόδηα (σο πεδόο) θαη ηε 

δηαζεζηκόηεηα δξνκνινγίσλ. Με ηε κέζνδν απηή νπζηαζηηθά κεηξάηαη ε ππθλόηεηα 

ηνπ δηθηύνπ δεκόζησλ ζπγθνηλσληώλ από νπνηνδήπνηε ζεκείν εληόο ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο ηνπ Λνλδίλνπ (TfL, 2015).      

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ κέηξσλ πνπ βαζίδνληαη ζηηο ππνδνκέο είλαη πσο ηα δεδνκέλα 

είλαη ζπλήζσο εύθνια θαη άκεζα δηαζέζηκα θαη ε εξκελεία ησλ κέηξσλ απηώλ είλαη 

αξθεηά εύθνιε. Σν πξόβιεκα είλαη πσο δε ιακβάλνπλ ππόςε ηηο ρξήζεηο γεο θαη δελ 

είλαη θαηάιιεια γηα λα επεμεξγάδνληαη ρξνληθνύο πεξηνξηζκνύο θαη αηνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  Όριο περιοχής μελζτης 

2  Χρονικό όριο ταξιδιού (4 ώρες) 

(γ) (β) (α) 

Β
ά

ρο
ς 

Χρόνος ταξιδιού 
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2.2.2.2. Μέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε (location-based accessibility measures) 

 

Σα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζηνλ πνιενδνκηθό 

ζρεδηαζκό  θαη ζε γεσγξαθηθέο κειέηεο (Wickstrom, 1971, Wachs and Kumagai, 

1973, Guti_errez and Urbano, 1996, Bruinsma and Rietveld, 1998, Hull et al., 2012). 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηώλ απηώλ είλαη αλαπόθεπθηα θαη έληνλα επεξεαζκέλα 

από ηε γεσγξαθηθή ζέζε θαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα ζρέδηα ππξήλαο-

πεξηθέξεηαο (θαζώο ηνλίδνπλ ηηο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ πεξηθεξεηαθώλ θαη θεληξηθώλ 

ηνπνζεζηώλ). 

ηα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε, ε πξνζβαζηκόηεηα αλαιύεηαη βάζεη ησλ ζέζεσλ. 

Απηά ηα κέηξα πεξηγξάθνπλ ην επίπεδν ηεο πξνζβαζηκόηεηαο από δεδνκέλεο ζέζεηο 

ζε ρσξηθά θαηαλεκεκέλεο δξαζηεξηόηεηεο/επθαηξίεο. Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

από ηελ άπνςε ηεο πξνέιεπζεο, π.ρ. ηε ζέζε ηεο θαηνηθίαο ελόο αηόκνπ, ή από ηελ 

νπηηθή γσλία ηνπ πξννξηζκνύ, π.ρ. κηα ηνπνζεζία ελόο θαηαζηήκαηνο, πνπ εθθξάδεη, 

γηα παξάδεηγκα, ηνλ πηζαλό αξηζκό πειαηώλ (Geurs, K.T., 2018). 

 Οη ηξεηο πην δεκνθηιείο δείθηεο βάζεη ηνπνζεζίαο είλαη: ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο 

ρξόλνο ηαμηδίνπ (Weighted Average Travel Time), ε θαζεκεξηλή πξνζβαζηκόηεηα 

(Daily Accessibility) θαη ε πξνζβαζηκόηεηα δπλακηθνύ (Potential Accessibility).  

 

 ηαζκηζκέλνο κέζνο ρξόλνο ηαμηδηνύ (WATT) 

 

ύκθσλα κε ηνπο Geertman θαη van Eck (1995), ν κέζνο ρξόλνο ηαμηδηνύ από κηα 

ηνπνζεζία i πξνο όινπο ηνπο πξννξηζκνύο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ ηνπνζεζία i, κπνξεί 

λα πεξηγξαθεί σο:  

𝛵𝑖 =    𝑝𝑖𝑗  ∙  𝑡𝑖𝑗       𝑗 = 1,2, … . 𝑘

𝑗

 

όπνπ: 
pij : είλαη ην πνζνζηό ηνπ πιεζπζκνύ πνπ δεη ζηελ ηνπνζεζία i θαη ηαμηδεύεη ζηελ 

ηνπνζεζία j, 

tij : είλαη ν ειάρηζηνο  ρξόλνο ηαμηδηνύ (ζε ιεπηά) κεηαμύ ηεο αθεηεξίαο i θαη ηνπ 

πξννξηζκνύ j θαη 

k : είλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ πξννξηζκώλ j από ηελ αθεηεξία i 

 

Με βάζε ηελ ππόζεζε ηνπ κνηίβνπ αιιειεπίδξαζεο ηεο βαξύηεηαο (Geertman θαη 

van Eck, 1995), ε πνζόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ πνπ ηαμηδεύεη από ηνπνζεζία i ζηηο 

ηνπνζεζίεο j είλαη αλάινγε ηεο κάδαο απηνύ ηνπ πξννξηζκνύ mj (γηα παξάδεηγκα, 

πιεζπζκόο ή ΑΔΠ) θαη αληηζηξόθσο αλάινγε κηαο ζπγθεθξηκέλεο δύλακεο ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ κεηαμύ ησλ ηνπνζεζηώλ i θαη j, tij. Έηζη, ε ηηκή ηνπ pij ππνινγίδεηαη 

σο εμήο: 

𝑝𝑖𝑗 =  

𝑚𝑗

𝑡𝑖𝑗
𝛼

 
𝑚𝑘

𝑡𝑖𝑘
𝛼𝑘
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Αληηθαζηζηώληαο ηελ εμίζσζε ηνπ p ij απηή ζηελ εμίζσζε ηνπ Ti πξνθύπηεη όηη: 

 

𝛵𝑖 =  

 
𝑚𝑗

𝑡𝑖𝑗
𝛼−1𝑗

 
𝑚𝑘

𝑡𝑖𝑘
𝛼𝑘

 

Όηαλ ζηελ παξαπάλσ εμίζσζε ηεζεί α = 0, ε εμίζσζε γίλεηαη: 

𝑇𝑖 =
 𝑚𝑗 ∙  𝑡𝑖𝑗𝑗

 𝑚𝑗𝑗
 

όπνπ: 

Ti : είλαη ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο ρξόλνο ηαμηδηνύ (WATT) ηεο ηνπνζεζίαο i, ν νπνίνο 

έρεη αλαγλσξηζηεί σο δείθηεο ζέζεο (Gutiérrezet al., 1996, Gutiérrez, 2001)  

tij : είλαη ν ειάρηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ (ζε ιεπηά) κεηαμύ ηεο αθεηεξίαο i θαη ηνπ 

πξννξηζκνύ j θαη 

mj : είλαη ν πιεζπζκόο ηνπ πξννξηζκνύ j, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο παξάγνληαο 

ζηάζκηζεο (Gutiérrez, 2001). 

Σν κέγεζνο mj εθηόο από ηνλ πιεζπζκό ηνπ πξννξηζκνύ j κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζην 

κέγεζνο/όγθν ηεο δξαζηεξηόηεηαο ζηνλ πξννξηζκό j (Gutiérrez, 2009). Σν κέγεζνο 

απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζηάζκηζε σο πξνο ηελ ζεκαληηθόηεηα ησλ ρξνληθά 

ζπληνκόηεξσλ δηαδξνκώλ ηαμηδηνύ.  

 

Ο δείθηεο απηόο είλαη γλσζηόο δηόηη απνηειεί έλα απιό κέηξν, εθθξάδεηαη ζε 

γλσζηέο κνλάδεο θαη ν ππνινγηζκόο ηνπ θαη ε εξκελεία ηνπ είλαη αξθεηά εύθνιε. 

Δπηπιένλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ δελ απαηηείηαη κεγάινο όγθνο δεδνκέλσλ. Ωζηόζν, 

δελ ιακβάλεη ππόςε ην θνκκάηη ηεο ζπκπεξηθνξάο, γηαηί αγλνεί ην γεγνλόο όηη νη πην 

απόκαθξνη πξννξηζκνί κπνξεί λα επηζθέπηνληαη ιηγόηεξν ζπρλά (Schürmann, 1997). 

Γίλεηαη δειαδή ε ππόζεζε πσο όινη νη θάηνηθνη έρνπλ ίζε πξόζβαζε ζε όιεο ηηο 

δξαζηεξηόηεηεο θαη δελ ιακβάλνληαη ππόςε νη επηινγέο ηνπ ρξήζηε θαη νη θηλήζεηο 

ηνπ ζην ρώξν. 

 
 

Καζεκεξηλή πξνζβαζηκόηεηα (Daily accessibility) 

Ο δείθηεο θαζεκεξηλήο πξνζβαζηκόηεηαο (daily accessibility indicator) είλαη ν πην 

ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελνο δείθηεο ζπζζσξεπκέλσλ επθαηξηώλ/δξαζηεξηνηήησλ 

(Cumulative opportunities). Οη ζπζζσξεπκέλνη δείθηεο είλαη απινί δείθηεο πνπ 

εθθξάδνπλ ηνλ αξηζκό ησλ επθαηξηώλ/δξαζηεξηνηήησλ πνπ κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ 

εληόο ελόο πξνθαζνξηζκέλνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ, απόζηαζεο ή θόζηνπο (Geurs, K.T. 

2018). Μεηξνύλ επίζεο ηνλ (κέζν ή ζπλνιηθό) ρξόλν ή θόζηνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

πξόζβαζε ζε έλαλ νξηζκέλν αξηζκό επθαηξηώλ/δξαζηεξηνηήησλ (Geurs θαη Van Wee, 

2004) .  

πγθεθξηκέλα ν δείθηεο ηεο θαζεκεξηλήο πξνζβαζηκόηεηαο αλαπηύζζεη ηελ έλλνηα 

ησλ «δηθηύσλ επαθώλ» ππνινγίδνληαο ηνλ πιεζπζκνύ ή ηελ νηθνλνκηθή 

δξαζηεξηόηεηα πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί από θάζε ζεκείν (αθεηεξία) εληόο ελόο 

ρξνληθνύ νξίνπ ηαμηδηνύ. Με άιια ιόγηα κεηξά ην ζύλνιν ησλ 

επθαηξηώλ/δξαζηεξηνηήησλ, ζπλήζσο από ηελ άπνςε ηνπ πιεζπζκνύ, ησλ εξγαζηώλ 

ή ηνπ ΑΔΠ, πνπ είλαη εθηθηέο λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ζε έλα δεδνκέλν ρξνληθό 

αλώηαην όξην ηαμηδηνύ. Σν αλώηαην απηό όξην (ιακβάλνληαο ππόςε ην παξάδεηγκα 
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ησλ επαγγεικαηηώλ ηαμηδησηώλ) νξίδεηαη ζπρλά κεηαμύ 3 θαη 4 ώξεο, ώζηε λα είλαη 

εθηθηό ν ηαμηδηώηεο λα πάεη θαη λα θαη επηζηξέςεη κέζα ζηελ ίδηα εκέξα θαη λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηελ δξαζηεξηόηεηα ζηνλ πξννξηζκό (Gutiérrez, 2001). Ζ 

καζεκαηηθή κνξθή ηνπ δείθηε απηνύ είλαη ε εμήο (Gutiérrez, 2009): 

𝐷𝐴𝑖 =  𝑚𝑗𝛿𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 

όπνπ  

DAi : είλαη ε θαζεκεξηλή πξνζβαζηκόηεηα (Daily Accessibility) ηνπ ζεκείνπ i, 

mj : ε κάδα ηνπ θέληξνπ j (π.ρ. πιεζπζκόο) θαη  

δij : παίξλεη ηηκή 1 όηαλ ε ηηκή ηνπ tij είλαη κηθξόηεξε από ην αλώηεξν όξην πνπ έρεη 

νξηζηεί (π.ρ κηθξόηεξε από 3 ώξεο) θαη 0 ζε αληίζεηε πεξίπησζε. 

ηνλ δείθηε απηό ζεσξνύληαη απνθιεηζηηθά ηα θέληξα πνπ εκπεξηέρνληαη ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο κέζα ζε νξηζκέλα ρξνληθά πιαίζηα ηαμηδηνύ. Μέζα ζε απηά ηα 

ρξνληθά πιαίζηα (ζπλήζσο 3 - 4 ώξεο) δελ ππάξρεη „απόζβεζε‟ ηεο απόζηαζε. Όπσο 

είλαη θαλεξό θαη από ην Γηάγξακκα 2 (γ) ε „απόζβεζε‟ ηεο απόζηαζεο είλαη όια ή 

ηίπνηα, αλάινγα κε ηελ ηηκή πνπ ηίζεηαη ζαλ όξην. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο, όπσο θαη ν είλαη ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο ρξόλνο ηαμηδίνπ, 

είλαη εύθνια ππνινγίζηκνο θαη εξκελεύζηκνο π.ρ. "πιεζπζκόο πξνζβάζηκνο ζε ηξεηο 

ώξεο".  Δπίζεο, δελ απαηηεί πνιιά δεδνκέλα θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε 

δεκηνπξγία ηζόρξνλσλ ραξηώλ. Ωζηόζν, ππάξρεη έλα ζεκαληηθό κεζνδνινγηθό 

κεηνλέθηεκα, ην νπνίν είλαη ε έληνλε εμάξηεζε από ηελ απζαίξεηε ηηκή θαησθιίνπ, ε 

νπνία, πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε θαηά ηελ αλάιπζε. Δπηπξνζζέησο, αληηκεησπίδεη 

ηηο θνληηλέο θαη καθξηλέο δξαζηεξηόηεηεο εληόο ηεο πξνθαζνξηζκέλεο δώλεο κε ηνλ 

ίδην ηξόπν. Δπίζεο, έλα αθόκε κεηνλέθηεκα είλαη όηη ε βειηίσζε ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ 

πνπ δελ νδεγεί ζε κείσζε ηνπ ρξόλνπ θάησ από ην θαζνξηζκέλν όξην, δελ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε βειηίσζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο (Geurs θαη Ritsema van Eck, 2001).   

Ο ιόγνο πνπ νη δύν δείθηεο (ζηαζκηζκέλνπ κέζνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ θαη θαζεκεξηλήο 

πξνζβαζηκόηεηαο) δελ απαηηνύλ πνιιά δεδνκέλα θαη είλαη εύθνιν λα εξκελεπηνύλ, 

είλαη ην όηη δελ ηθαλνπνηνύλ ηα πεξηζζόηεξα από ηα ζεσξεηηθά θξηηήξηα. Πην 

αλαιπηηθά, αξρηθά, ελώ πεξηιακβάλνπλ ζηνηρεία γηα ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηηο 

κεηαθνξέο μερσξηζηά, δελ κπνξνύλ λα αμηνινγήζνπλ ην ζπλδπαζηηθό απνηέιεζκα 

πνπ έρνπλ. Δπίζεο, ηα κέηξα δελ ιακβάλνπλ ππόςε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

αληαγσληζκνύ, δειαδή ηε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο δήηεζεο γηα κηα επθαηξία θαη ηνπο 

πηζαλνύο πεξηνξηζκνύο ηεο δπλαηόηεηαο/ρσξεηηθόηεηαο ησλ παξερόκελσλ επθαηξηώλ 

αληαγσληζκνύ (π.ρ. θελέο ζέζεηο εξγαζίαο, δηαζέζηκα λνζνθνκεηαθά θξεβάηηα θηι). 

Δπηπξνζζέησο, ηα κέηξα δελ ιακβάλνπλ ππόςε ηηο αληηιήςεηο θαη ηηο πξνηηκήζεηο 

ησλ αηόκσλ, δειαδή ζηα κέηξα απηά ππνλνείηαη πσο όιεο νη 

επθαηξίεο/δξαζηεξηόηεηεο είλαη εμίζνπ επηζπκεηέο, αλεμάξηεηα από ην ρξόλν πνπ 

δαπαλάηαη γηα ηα ηαμίδηα ή γηα ην είδνο ηεο επθαηξίαο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

δεκηνπξγνύληαη ηα πξνβιήκαηα ηεο απζαίξεηεο επηινγήο ηνπ ηζόρξνλνπ (ή 

ηζναπόζηαζεο) ηνπ ελδηαθέξνληνο θαη ηεο έιιεηςε δηαθνξνπνίεζεο κεηαμύ 

γεηηνληθώλ επθαηξηώλ πνπ είλαη θνληά ζηελ αθεηεξία θαη εθείλσλ πνπ είλαη κέζα ζην 

ηζόρξνλν ηνπ ελδηαθέξνληνο (Vickerman, 1974, Ben-Akiva and Lerman, 1979). Ωο εθ 

ηνύηνπ, ζε εθαξκνγέο ζε αμηνινγήζεηο ρξήζεσλ γεο θαη κεηαθνξώλ παξαηεξείηαη όηη 

ην κέηξν αιιάδεη αηζζεηά κε ηηο αιιαγέο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (Geurs and Ritsema 

van Eck, 2001).  
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Πξνζβαζηκόηεηα Γπλακηθνύ (Potential accessibility) 

Σα κέηξα πξνζβαζηκόηεηαο δπλακηθνύ (potential accessibility measures), ή αιιηώο 

κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε βαξύηεηα (gravity based measures) είλαη ην πην δεκνθηιέο 

είδνο ησλ δεηθηώλ πξνζβαζηκόηεηαο πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνγξαθία θαη έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο ζε αζηηθέο θαη γεσγξαθηθέο κειέηεο από ηα ηέιε ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1940 (Geurs θαη Van Wee, 2004).  

Σν κέηξν απηό εθηηκά ηελ πξνζβαζηκόηεηα ζε επθαηξίεο ζηε δώλε i πξνο όιεο ηηο 

ππόινηπεο δώλεο j ζηηο νπνίεο κηθξόηεξεο ή/θαη πην καθξηλέο επθαηξίεο έρνπλ 

θζίλνπζα επίδξαζε. Βαζίδνληαη ζηε Νεπηνληθή ζεσξία ηεο βαξύηεηαο θαη ζηελ 

παξαδνρή όηη ε πξνζβαζηκόηεηα κεηώλεηαη αλαινγηθά γηα ηηο πην απνκαθξπζκέλεο 

δξαζηεξηόηεηεο ή από ηελ αθεηεξία ηνπ ρξήζηε.  

ηε βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ δηάθνξεο κνξθέο απηνύ ηνπ ηύπνπ, όπσο ζπλαξηήζεηο 

δπλάκεσλ, γθανπζηαλέο ή ινγηζηηθέο ζπλαξηήζεηο. Ο εθζεηηθόο ηύπνο θαη ν ηύπνο 

δπλάκεσλ είλαη από ηηο πην βαζηθέο κνξθέο. ε κηθξέο απνζηάζεηο ε ζπλάξηεζε ησλ 

δπλάκεσλ πξνζθέξεη ζπλήζσο βέιηηζηε εθαξκνγή αιιά θαη ε εθζεηηθή κνξθή είλαη 

ζπλήζσο επαξθήο. Πνιύ γλσζηέο κειέηεο έρνπλ γίλεη από ηνπο Stewart (1947), 

Hansen (1959), Ingram (1971) θαη Vickerman (1974).  

Ο Hansen (1959), όπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ ελόηεηα 2.2.1., ππνζηήξημε όηη ε 

πξνζβαζηκόηεηα είλαη "ε δπλαηόηεηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ γηα αιιειεπίδξαζε".  

ην αξρηθό κνληέιν ηνπ νξίδεη ηελ πξνζβαζηκόηεηα Α ζε κηα ηνπνζεζία i σο:  

𝐴𝑖 =  𝐷𝑗 𝑡𝑖𝑗
−𝛽

𝑛

𝑗=1

 

όπνπ  

Αi : ε πξνζβαζηκόηεηα ζηελ ηνπνζεζία i πξνο όιεο ηηο επθαηξίεο D ζηε ηνπνζεζία j, 

Dj : είλαη ε ειθπζηηθόηεηα ηνπ πξννξηζκνύ j,  

tij : είλαη ν ρξόλνο/θόζηνο ηαμηδηνύ κεηαμύ ηνπνζεζίαο i θαη j,  

β: είλαη κηα παξάκεηξνο „θζνξάο‟ ηεο απόζηαζεο, πνπ ππνινγίδεη δειαδή ηε ζεκαζία 

ηεο απόζηαζεο θαη  

n : είλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ πξννξηζκώλ.  

Όπσο είλαη θαλεξό από ηνλ ηύπν, ε δπλαηόηεηα γηα αιιειεπίδξαζε δύν ηνπνζεζηώλ 

είλαη αλάινγε ηεο ειθπζηηθόηεηαο θαη αληηζηξόθσο αλάινγε ηεο αληίζηαζεο ηνπ 

ηαμηδίνπ κεηαμύ ηνπο. Γίλεη επνκέλσο κηα εηθόλα ηεο ειθπζηηθόηεηαο θαη ηεο ηξηβήο 

ηεο κεηαμύ ηνπο απόζηαζεο. Σν πιενλέθηεκα πνπ έρεη ζε ζρέζε κε κηα απιή κέηξεζε 

ρξόλνπ δηαδξνκήο ζηελ πιεζηέζηεξε δξαζηεξηόηεηα είλαη πσο δε ζεσξεί πσο νη 

ηαμηδηώηεο ζα πάλε νπσζδήπνηε ζηελ πιεζηέζηεξε δξαζηεξηόηεηα αιιά ζα ιεθζεί 

ππόςε ε πιήξεο θαηαλνκή ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη νη κεγαιύηεξεο ή εθείλεο νη 

εγθαηαζηάζεηο πνπ πξνζθέξνπλ πεξηζζόηεξεο δξαζηεξηόηεηεο/επθαηξίεο, ζα 

πξνζειθύνπλ άηνκα από πην καθξηά. ην κνληέιν απηό δελ ιακβάλεηαη ππόςε ε 

δήηεζε ζηηο δξαζηεξηόηεηεο αιιά κόλν ε πξνζθνξά. 
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Ζ κνξθή ηζρύνο ρξεζηκνπνηήζεθε από ηνλ Hansen (1959) αιιά ε αξλεηηθή εθζεηηθή 

κνξθή είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά δεδνκέλεο ηεο ζεσξεηηθήο ηεο ξίδαο 

ζηελ πξνζέγγηζε κεγηζηνπνίεζεο ηεο εληξνπίαο (Reggiani et al., 2011) θαη είλαη 

επίζεο απηή πνπ ζπλδέεηαη πην ζηελά κε ηε ζεσξία ηεο ζπκπεξηθνξάο θαηά ηε 

κεηαθίλεζε.  

Ζ αξλεηηθή εθζεηηθή ζπλάξηεζε θόζηνπο, έρεη ηελ αθόινπζε κνξθή: 
 

𝐴𝑖 =  𝐷𝑗𝑒
−𝛽𝑡𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 

 

όπνπ  

Αi : ε πξνζβαζηκόηεηα ζηελ ηνπνζεζία i πξνο όιεο ηηο επθαηξίεο D ζηε ηνπνζεζία j, 

Dj : είλαη ε ειθπζηηθόηεηα ηνπ πξννξηζκνύ j,  

tij : είλαη ν ρξόλνο/θόζηνο ηαμηδηνύ κεηαμύ ηνπνζεζίαο i θαη j,  

β : είλαη κηα παξάκεηξνο επαηζζεζίαο θόζηνπο  

n : είλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ πξννξηζκώλ.  

 

Ζ ζπλάξηεζε επαηζζεζίαο ηνπ θόζηνπο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έρεη ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζηα απνηειέζκαηα ηνπ κέηξνπ πξνζβαζηκόηεηαο. Γηα πην 

αληηπξνζσπεπηηθά απνηειέζκαηα, ε κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο πξέπεη λα είλαη 

πξνζεθηηθά επηιεγκέλε θαη πξέπεη νη παξάκεηξνη ηεο ζπλάξηεζεο λα εθηηκώληαη 

ρξεζηκνπνηώληαο πξόζθαηα εκπεηξηθά δεδνκέλα ηεο ζπκπεξηθνξάο θαηά ην ηαμίδη 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο.  

Οη δείθηεο δπλακηθνύ ιακβάλνπλ ππόςε θαη ην κέγεζνο ησλ πξννξηζκώλ θαη ην 

θόζηνο ηαμηδηνύ γηα λα θζάζνπλ ζε απηνύο, βαζηζκέλνη ζηηο πεξηπηώζεηο βαξύηεηαο 

όπνπ ε έιμε ελόο πξννξηζκνύ απμάλεηαη κε ην κέγεζόο ηεο θαη κεηώλεηαη κε ην 

θόζηνο ηαμηδηνύ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ηα κέηξα απηά είλαη θαηάιιεια σο 

θνηλσληθνί δείθηεο γηα ηελ αλάιπζε ηνπ επηπέδνπ πξόζβαζεο ζε θνηλσληθέο θαη 

νηθνλνκηθέο επθαηξίεο γηα δηάθνξεο θνηλσληθννηθνλνκηθέο νκάδεο. 

Γεληθόηεξα, ην κέηξν πξνζβαζηκόηεηαο δπλακηθνύ μεπεξλά κεξηθέο από ηηο 

ζεσξεηηθέο ειιείςεηο ηνπ κέηξνπ ηεο θαζεκεξηλήο πξνζβαζηκόηεηαο θαζώο 

αμηνινγεί ηε ζπλδπαζκέλε επίδξαζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο ρξήζεο γεο θαη κεηαθνξάο, 

θαη ελζσκαηώλεη ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ηηο αληηιήςεηο ελόο αηόκνπ γηα κεηαθνξά 

ρξεζηκνπνηώληαο κηα ιεηηνπξγία απόζβεζεο απόζηαζεο (παξάκεηξνο επαηζζεζίαο 

ηνπ θόζηνπο). Δπίζεο έρεη ην πιενλέθηεκα όηη κπνξεί εύθνια λα ππνινγηζηεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ππάξρνληα δεδνκέλα ρξήζεο γεο θαη κεηαθνξώλ, ή/θαη κνληέια, 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ εθηίκεζε κέηξσλ πνπ βαζίδνληαη ζε ππνδνκέο. 

Ωζηόζν, είλαη δύζθνιν σο πξνο ηελ θαηαλόεζε θαη ηελ εξκελεία ηνπ εμαηηίαο ηνπ όηη 

ζπλδπάδεη ζηνηρεία ρξήζεο γεο θαη κεηαθνξάο, θαη δπγίδεη επθαηξίεο (αλάινγα κε ηελ 

επαηζζεζία θόζηνπο) (Geurs θαη Van Wee, 2004). Δπίζεο, νη ηηκέο ηνπ δείθηε δελ 

είλαη νκνηόκνξθεο αιιά κπνξεί λα αιιάδνπλ από κία κειέηε ζε άιιε αλάινγα κε ηηο 

κνλάδεο ησλ παξακέηξσλ. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ είλαη εθηθηό λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ ζπγθξίζεηο κεηαμύ κειεηώλ. Οη ηηκέο είλαη ζπγθξίζηκεο κόλν γηα 

ηελ θάζε κειέηε μερσξηζηά.  
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2.2.2.3. Μέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξεζηκόηεηα (Utility-based accessibility 

measures) 

 

Απηή ε πξνζέγγηζε πξνέξρεηαη από νηθνλνκηθέο κειέηεο (Geurs θαη Van Wee, 2004). 

Σα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξεζηκόηεηα βαζίδνληαη ζηελ κηθξννηθνλνκηθή ζεσξία 

θαη ζπλδένληαη κε ηα (νηθνλνκηθά) νθέιε ησλ αηόκσλ από ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξώλ (Koenig, 1980, Ben-Akiva θαη Lerman, 1979). H πξνζβαζηκόηεηα ζε 

απηή ηελ πξνζέγγηζε δελ θαζνξίδεηαη ζαλ ραξαθηεξηζηηθό κηαο ζέζεο, αιιά ησλ 

αηόκσλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε. ηε βηβιηνγξαθία ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο δύν 

ηύπνη κέηξσλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξεζηκόηεηα.  

Μηα αξρηθή πξνζέγγηζε βαζίδεηαη ζηε ζεσξία ηπραίαο ρξεζηκόηεηαο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ παξνλνκαζηή ηνπ πνιπσλπκηθνύ κνληέινπ logit, γλσζηό θαη 

σο logsum, σο κέηξν πξνζβαζηκόηεηαο. Σν logsum κεξηθέο θνξέο εθαξκόδεηαη ζηνλ 

ζρεδηαζκό θαη ηελ αμηνιόγεζε ησλ κεηαθνξώλ (Geurs et al., 2012, Zondag et al., 

2015). Γεληθώο ην logsum ρξεζηκεύεη σο αζξνηζηηθό κέηξν, δείρλνληαο ηελ 

ειθπζηηθόηεηα ελόο ζπλόινπ επηινγώλ (Ben-Akiva θαη Lerman, 1985). Ο ηύπνο είλαη 

ν αθόινπζνο. 

𝛢𝑖 = ln   𝑒𝑉𝑘

𝑚

𝑘=1

  

όπνπ: 

Ai : ε κέγηζηε αλακελόκελε ρξεζηκόηεηα θαη  

Vk: ε έκκεζεο ή παξαηεξνύκελεο (ρξνληθέο, ρσξηθέο ή πνπ αθνξνύλ ηε κεηαθνξά) 

ζπληζηώζεο ηεο ρξεζηκόηεηαο  

Δάλ ην vj ζεσξεζεί σο ν πηζαλόο αξηζκόο δξαζηεξηνηήησλ (ζέζεηο εξγαζίαο, 

πιεζπζκόο) ζε θνληηλή απόζηαζε, ην κέηξν είλαη νπζηαζηηθά κηα κνλόηνλε 

απμαλόκελε ζπλάξηεζε ηνπ κέηξνπ πξνζβαζηκόηεηαο δπλακηθνύ (βι. ππνελόηεηα 

2.2.2.2.) (Geurs θαη Van Wee, 2004). Έλα ζνβαξό κεηνλέθηεκα απηήο ηεο 

πξνζέγγηζεο είλαη όηη δελ κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο 

κνληέινπ. Απηό κπνξεί λα μεπεξαζηεί κε ηε κεηαηξνπή ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζε 

λνκηζκαηηθέο θαη επνκέλσο ζπγθξίζηκεο κνλάδεο δηαηξώληαο ηελ παξαπάλσ εμίζσζε 

κε έλαλ ζπληειεζηή θόζηνπο ηαμηδηνύ (Ben-Akiva θαη Lerman, 1985). Γεληθόηεξα, 

από ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 έρνπλ μεθηλήζεη δεκνζηεύζεηο (π.ρ. Neuburger, 

1971, Leonardi, 1978, Williams θαη Senior, 1978) γηα ην logsum σο κέηξν 

πιενλάζκαηνο ηνπ θαηαλαισηή (δηαθνξά κεηαμύ ηεο αγνξαζηηθήο αμίαο ελόο αγαζνύ 

ή ππεξεζίαο θαη ηεο αμίαο γηα ηνλ ρξήζηε) δηαηξώληαο ηελ παξαπάλσ εμίζσζε κε 

έλαλ ζπληειεζηή θόζηνπο ηαμηδηνύ. 

𝛢𝑖 =  −
1

𝜆
ln   𝑒𝑉𝑘

𝑚

𝑘=1

  

Σν κέηξν logsum έρεη ην πιενλέθηεκα όηη πέξαλ ηνπ όηη κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηε 

κηθξννηθνλνκηθή ζεσξία, κπνξεί λα ζπλδεζεί θαη κε ηε δηαθύκαλζε ηεο 

απνδεκίσζεο, ε νπνία πξνθύπηεη δηαηξώληαο ηελ εμίζσζε κε ηελ νξηαθή ρξεζηκόηεηα 

ηνπ εηζνδήκαηνο (Small θαη Rosen, 1981).  Παξόια απηά ην κέηξν logsum δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε πξαθηηθέο εθαξκνγέο. Παξαδείγκαηα πνπ έρνπλ εθαξκόζεη 

ην ζπγθεθξηκέλν κέηξν είλαη από ηνλ Niemeier (1997), ν νπνίνο αλέιπζε ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα κέζνπ-πξννξηζκνύ γηα ηαμίδηα από ην ζπίηη ζηελ εξγαζία ζηελ πόιε 



Σελίδα 23 από 128 
 

ηεο Οπάζηλγθηνλ, από ηνλ Levine (1998), ν νπνίνο αλέιπζε ηελ επίδξαζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο ζε ζέζεηο εξγαζίαο ζε πεξηνρέο κε θαηνηθίεο θαη ηνλ Geurs (2010, 

2012) πνπ αλέιπζε ηα νθέιε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ηνπ νινθιεξσκέλνπ ρσξνηαμηθνύ 

ζρεδηαζκνύ θαη ησλ επελδύζεσλ ζε κέζα καδηθήο κεηαθνξάο ζηελ Οιιαλδία. 

Μηα δεύηεξε πξνζέγγηζε ηεο κέηξεζεο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο πνπ βαζίδεηαη ζηε 

ρξεζηκόηεηα ζηεξίδεηαη ζην κνληέιν ηεο δηπιά πεξηνξηζκέλεο εληξνπίαο. Οη 

Martınez (1995) θαη Martınez θαη Araya (2000) έιαβαλ ηα αθόινπζα κέηξα 

πξνζβαζηκόηεηαο από ην κέηξν νινθιεξσκέλν νθέινπο κεηαθνξάο-ρξήζηε ηνπ 

Williams (1976).  

𝐴𝑖 =
−1

𝛽
ln 𝛼𝑖 , 

𝐴𝑗 =
−1

𝛽
ln 𝑏𝑗  , 

𝐴𝑖𝑗 =
−1

𝛽
ln 𝛼𝑖𝑏𝑗   

όπνπ:  

Ai : ηα αλακελόκελα νθέιε αλά ηαμίδη πνπ παξάγεηαη,  

Aj : ηα αλακελόκελα νθέιε αλά ηαμίδη πνπ πξνζειθύεηαη θαη 

Aij : ηα αλακελόκελα νθέιε γηα ην ηαμίδη κεηαμύ δώλεο i θαη j  

γηα κηα δεδνκέλε θαηάζηαζε κεηαθνξάο θαη ππόθεηηαη ζε ηαμίδηα πνπ 

ζπκκνξθώλνληαη κε ηηο αθεηεξίεο θαη ηνπο πξννξηζκνύο ησλ ηαμηδηώλ από ην 

κνληέιν εληξνπίαο (Geurs θαη Van Wee, 2004).  

Απηά ηα κέηξα ζα πξέπεη λα θαηαιήμνπλ ζε παξόκνηεο κεηξήζεηο ησλ νηθνλνκηθώλ 

νθειώλ κε ην κέηξν logsum, θαζώο ην πνιπσλπκηθό κνληέιν logit θαη ηα ρσξηθά 

κνληέια αιιειεπίδξαζεο είλαη ηππηθά ηζνδύλακα (Anas, 1983). Σν πιενλέθηεκα 

απηνύ ηνπ κέηξνπ νθέινπο εμηζνξξνπεηηθνύ παξάγνληα ζε ζύγθξηζε κε ην κέηξν 

νθέινπο logsum είλαη όηη επηηξέπεη ηελ εξκελεία ησλ παξαγόλησλ εμηζνξξόπεζεο σο 

κέηξα πξνζβαζηκόηεηαο κε βάζε ηε ρξεζηκόηεηα, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο 

επηπηώζεηο ηνπ αληαγσληζκνύ. Ωζηόζν, ππάξρνπλ νξηζκέλεο επηθπιάμεηο εάλ ηα 

κέηξα νθέινπο logsum θαη εμηζνξξνπεηηθνύ παξάγνληα κπνξνύλ λα εξκελεπηνύλ σο 

κέηξα πιενλάζκαηνο ή επεκεξίαο ησλ θαηαλαισηώλ, θαζώο ηα κέηξα κπνξνύλ λα 

εξκελεπηνύλ κε ρξεκαηηθνύο όξνπο κόλν εάλ ε ιεηηνπξγία ηεο ρξεζηκόηεηαο είλαη 

γξακκηθή σο πξνο ην εηζόδεκα ή νη αιιαγέο πνιηηηθήο είλαη αξθεηά κηθξέο ώζηε νη 

γξακκηθέο δηνξζώζεηο ησλ επηπηώζεσλ ζην εηζόδεκα λα είλαη αθξηβείο (McFadden, 

2001). 

Γεληθόηεξα ηα κέηξα απηά πιεξνύλ ηα πεξηζζόηεξα ζεσξεηηθά θξηηήξηα. Έλα επίζεο 

ζεκαληηθό πιενλέθηεκα ηνπο είλαη πσο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ζε 

νηθνλνκηθέο αμηνινγήζεηο (π.ρ. γηα ηελ αλάιπζε ηνπ νθέινπο πνπ αληινύλ ηα άηνκα 

από ην ζύζηεκα κεηαθνξώλ θαη ρξήζεσλ γεο) (Kumar et al, 2011). Ωζηόζν, δε 

ιακβάλνπλ ππόςε ηνπο ρξνληθνύο πεξηνξηζκνύο. Παξόια απηά όπσο ζα αλαθεξζεί 

θαη ζηε ζπλέρεηα έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο λα ζπλδπαζηνύλ κε ηα κέηξα πνπ 

βαζίδνληαη ζην άηνκν. Έλα αθόκε κεηνλέθηεκα είλαη πσο είλαη δύζθνια σο πξνο ηελ 

εξκελεία θαη ηελ κεηαδνηηθόηεηά ηνπο, θαζώο δελ κπνξνύλ λα εμεγεζνύλ εύθνια, 

αιιά θαη σο πξνο ηελ εθαξκνγή ηνπο, δηόηη απαηηνύληαη πνιιά ζηνηρεία θαη 

ππνζηήξημε από δηάθνξεο νηθνλνκηθέο ζεσξίεο (Kumar et al., 2011).  
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Αθνινπζνύλ κέηξα πξνζβαζηκόηεηαο πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξεζηκόηεηα θαη 

εθαξκόζηεθαλ ζπγθεθξηκέλα από ηνπο Nemieier (1997) θαη Martinez (1995). 

Nemieier (1997): 

𝛥𝛢 =  −
1

𝜆
 ln 𝑒𝑉𝑘

𝑘

 

𝑉1

𝑉2

 

όπνπ 

∆Α : Δμηζνξξνπεηηθή κεηαβνιή  

ι : νξηαθή ρξεζηκόηεηα εηζνδήκαηνο  

V : κέζε έκκεζε ρξεζηκόηεηα  

k : ζπλδπαζκέλε επηινγή κέζνπ- πξννξηζκνύ  

V 
1,2

 : κέζε έκκεζε ρξεζηκόηεηα γηα ηα ζελάξηα 1,2 

 

 

Martinez (1995): 

𝐴 =
−1

𝛽ℎ𝑝
ln 𝑔ℎ𝑝𝑡𝑖   

 

𝐴𝑝𝑠𝑒𝑢𝑑𝑜 =
−1

𝛽ℎ𝑝
ln 𝑏ℎ𝑝𝑡𝑗   

όπνπ: 

A : πξνζβαζηκόηεηα 

Αpseudo : ςεπδν-ειθπζηηθόηεηα 

h : λνηθνθπξηό 

p : ζθνπόο 

t : ρξόλνο 

i : πξνέιεπζε 

j : πξννξηζκόο 

g,bhtij : παξάγνληαο εμηζνξξόπεζεο-πιενλάζκαηνο θαηαλαισηή θαη παξαγσγνύ 
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2.2.2.4. Μέηξα πνπ βαζίδνληαη ζην άηνκν (Person-based accessibility measures) 

 

Σα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζην άηνκν αλαιύνπλ ηελ πξνζβαζηκόηεηα ζε αηνκηθό 

επίπεδν, παξαδείγκαηνο ράξε νη δξαζηεξηόηεηεο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα ζπκκεηέρεη 

έλα άηνκν ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. Απηόο ν ηύπνο κέηξνπ 

ζεκειηώλεηαη ζηε ρσξνρξνληθή γεσγξαθία (Hägerstrand, 1970), πνπ κεηξάεη ηνπο 

πεξηνξηζκνύο ζηελ ειεπζεξία δξάζεο ελόο αηόκνπ ζην πεξηβάιινλ (δειαδή ηε ζέζε 

θαη ηε δηάξθεηα ησλ ππνρξεσηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ, ηνλ δηαζέζηκν ρξόλν γηα 

επέιηθηεο δξαζηεξηόηεηεο θαη ηελ ηαρύηεηα ηαμηδηνύ πνπ επηηξέπεηαη από ην ζύζηεκα 

κεηαθνξώλ). Σα κέηξα απηά αλαγλσξίδνπλ όηη ε ζπκκεηνρή ζηε δξαζηεξηόηεηα έρεη 

ηόζν ρσξηθέο όζν θαη ρξνληθέο δηαζηάζεηο, δειαδή, όηη νη δξαζηεξηόηεηεο 

εκθαλίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίεο γηα πεπεξαζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα 

(Miller, 1999).  

Σα κέηξα απηνύ ηνπ ηύπνπ εθθξάδνπλ ηελ πξνζσπηθή πξνζβαζηκόηεηα από ηελ 

άπνςε ηεο ρσξνρξνληθήο ζθνπηκόηεηαο ησλ επθαηξηώλ ελόο αηόκνπ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ όγθν ηνπ (ηξηζδηάζηαηνπ) ρσξνρξνληθνύ πξίζκαηνο (ή ηνλ 

ρξόλν πηζαλήο δηαδξνκήο (potential path space, PPS)) ή ηνλ αξηζκό ησλ επθαηξηώλ 

ζηελ πξνβνιή ηνπ ζηνλ επίπεδν ρώξν (πεξηνρή πηζαλήο πεξηνρήο (potential path area, 

PPA)) σο δείθηεο. ηε βηβιηνγξαθία έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα ηέηνηνπ ηύπνπ κέηξα 

πξνζβαζηκόηεηαο, ηα νπνία βαζίδνληαη κεηαμύ άιισλ, ζηε δηαρείξηζε ησλ επθαηξηώλ 

(δηρνηόκσλ, ζσξεπηηθώλ, ζηαζκηζκέλσλ) εληόο ηεο πεξηνρήο πηζαλήο δηαδξνκήο 

(PPA) (Geurs, K.T. ,2018). Τπάξρνπλ κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζην άηνκν πνπ παξέρνπλ 

έλα πιαίζην γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο ρσξoηαμηθήο δηακόξθσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξάο, ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ αζηηθώλ επθαηξηώλ θαη ησλ επηκέξνπο 

ρσξνρξνληθώλ πεξηνξηζκώλ ζε έλα εληαίν κέηξν πξνζβαζηκόηεηαο (Kwan, 1998). 

Σύπνο ηνπ Kwan (1998): 

𝐴𝑔 =  𝑊𝑗  𝐼(𝑖)

𝑗

 

𝛪 𝑘 =  
1 𝑖𝑓 𝑘 ∈ 𝐹𝑂𝑆
0 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

  

Αg: ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα ησλ επθαηξηώλ ηνπ ζπλόινπ ησλ εθηθηώλ δξαζηεξηνηήησλ, 

Wj : ζηαζκηζκέλε πεξηνρή ηεο ζέζεο j, 

Η(i): άζξνηζκα ησλ δξαζηεξηνηήησλ κέζα από έλα ζύλνιν εθηθηώλ δξαζηεξηνηήησλ 

(FOS). 
 

O Kwan (1998) απνδεηθλύεη όηη ηα ρσξνρξνληθά κέηξα θαηαγξάθνπλ επηδξάζεηο 

βάζεη δξαζηεξηόηεηαο πνπ δελ ελζσκαηώλνληαη ζηα κέηξα πξνζβαζηκόηεηαο πνπ 

βαζίδνληαη ζηε ζέζε (βι ππνελόηεηα 2.2.2.2.). Απηό επηηξέπεη πην επαίζζεηε 

αμηνιόγεζε ησλ κεκνλσκέλσλ απνθιίζεσλ ηεο πξνζβαζηκόηεηαο, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο δηαθνξέο σο πξνο ην θύιν θαη ηηο εζληθέο δηαθνξέο. 

 

ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, αλαπηύρζεθαλ κέζνδνη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

κέηξσλ πνπ βαζίδνληαη ζην άηνκν ρξεζηκνπνηώληαο δηαδηθαζίεο GIS. Ο Miller 

(1991) αλέπηπμε κέηξα ρσξνρξνληθήο πξνζβαζηκόηεηαο ζε επίπεδν δηθηύνπ 

ρξεζηκνπνηώληαο γεληθέο δηαδηθαζίεο κε βάζε ην GIS, αζρνινύκελνο κε ηαρύηεηεο 

ηαμηδηνύ κε βάζε ηηο ζπλδέζεηο, θαη ελζσκαηώλνληαο έηζη ραξαθηεξηζηηθά δηθηύνπ 

κεηαθνξώλ (Geurs, K.T., 2018). Παξά ηελ πξόνδν ζηα GIS θαη ηελ ρσξηθή 
κνληεινπνίεζε, ε ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ κέηξσλ πξόζβαζεο ζε αηνκηθό επίπεδν 
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εμαθνινπζεί λα αληηκεησπίδεη πνιιέο δπζθνιίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ιεπηνκεξώλ δεδνκέλσλ αηνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο-κεηαθίλεζεο πνπ απαηηνύληαη, ηεο 

ππνινγηζηηθήο έληαζεο θαη ηεο έιιεηςεο εθηθηώλ ιεηηνπξγηθώλ αιγνξίζκσλ (Kwan, 

1998). 

Γεληθόηεξα ηα κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηα άηνκα έρνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα 

θαζώο πιεξνύλ ζρεδόλ όια ηα ζεσξεηηθά θξηηήξηα ιόγσ ηεο αζξνηζηηθήο 

πξνζέγγηζεο πνπ αθνινπζείηαη. Αλ θαη νη ρσξνρξνληθέο πξνζεγγίζεηο θαίλεηαη λα 

έρνπλ έλα νινέλα απμαλόκελν ελδηαθέξνλ ζηελ έξεπλα ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηαμηδηνύ 

(Bhat θαη Koppelman, 1999, Ettema θαη Timmermans, 1997), ε εθαξκνγή ηνπο ζηηο 

κειέηεο πξνζβαζηκόηεηαο είλαη ζρεηηθά ζπάληα. Απηό νθείιεηαη ζηα κεηνλεθηήκαηα 

απηνύ ηνπ ηύπνπ κέηξσλ. Σα πην ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα ησλ κέηξσλ απηώλ όπσο 

πξναλαθέξζεθε ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγηθόηεηα θαη ηε κεηαδνηηθόηεηα αιιά θαη 

κε ην όηη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη δελ είλαη εύθνια δηαζέζηκα. Οη εθαξκνγέο 

ζπρλά πεξηνξίδνληαη ζε ζρεηηθά κηθξή πεξηνρή θαη ζε ππνζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ιόγσ ησλ κεγάισλ απαηηήζεσλ δεδνκέλσλ. Ωο απνηέιεζκα, ηα απνηειέζκαηα είλαη 

δύζθνιν λα ζπγθεληξσζνύλ γηα λα αμηνινγεζεί ε πξνζβαζηκόηεηα ησλ 

πιεζπζκηαθώλ νκάδσλ ή/θαη ζε κεγαιύηεξε γεσγξαθηθή θιίκαθα. Έλα αθόκε 

κεηνλέθηεκα ηεο πξνζέγγηζεο απηήο είλαη πσο δε ιακβάλνληαη ππόςε νη επηπηώζεηο 

ηνπ αληαγσληζκνύ (π.ρ. θελέο ζέζεηο εξγαζίαο, δηαζέζηκα λνζνθνκεηαθά θξεβάηηα 

θηι). Ωο εθ ηνύηνπ, ηα κέηξα απηά είλαη ιηγόηεξν θαηάιιεια γηα ηελ αλάιπζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο ζηελ εξγαζία ή ζε άιιεο επθαηξίεο όπνπ επέξρνληαη νη επηπηώζεηο 

ηνπ αληαγσληζκνύ (Geurs θαη Van Wee, 2004). 

ε απηό ην ζεκείν αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ν Miller (1999) αλέπηπμε έλα κέηξν 

πξνζβαζηκόηεηαο ρσξνρξόλνπ βαζηζκέλν ζηε ρξεζηκόηεηα ζπκπεξηιακβάλνληαο ηνλ 

δηαζέζηκν ρξόλν ηνπ αηόκνπ γηα ηε ζπκκεηνρή ζηε δξαζηεξηόηεηα σο κεηαβιεηή ζηε 

ζπλάξηεζε ρξεζηκόηεηαο ηνπ κέηξνπ logsum. Σύπνο ηνπ Miller (1999): 
 

𝐴1 =
1

𝜆
ln  exp 𝛼𝑘

𝛼𝑇𝑘
𝛽exp −𝜆 𝑡𝑘  

𝑚

𝑘=1

 

𝐴2 =  𝑏𝑘

𝑚

𝑘=1

  , ό𝜋𝜊𝜐 𝑏𝑘 =  

0 ,    αλ 𝛼𝑘  = 0  ή  𝑇𝑘  ≤  0

𝑒 xp  ι  
𝛼

𝜆
𝛼𝑘 +

𝛽

𝜆
 ln𝛵𝑘 −𝑡𝑘  ,𝜍휀 𝜊𝜋𝜊𝜄𝛼𝛿ή𝜋𝜊𝜏휀 ά𝜆𝜆𝜂 𝜋휀𝜌ί𝜏𝜔𝜍𝜂

   

𝐴3 =  max
 𝑘 

 𝑏𝑘  

όπνπ: 

Α : πξνζβαζηκόηεηα 

αk : ειθπζηηθόηεηα ηεο ζέζεο ηεο δξαζηεξηόηεηαο 

Tk : ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε ζπκκεηνρή ζηε δξαζηεξηόηεηα 

t : ρξόλνο ηαμηδηνύ 

m : αξηζκόο ησλ επέιηθησλ δξαζηεξηνηήησλ 

bk : όθεινο 

α,β,ι : παξάκεηξνη (≥0) 

Οη Dong et al. (2006) θαη Neutens et al. (2010) αλέπηπμαλ θη εθείλνη παξόκνηεο 

πξνζεγγίζεηο βαζηδόκελνη ζηε ζεσξία κεγηζηνπνίεζεο ηεο ρξεζηκόηεηαο, εθηηκώληαο 

έλα κέηξν logsum εληόο ελόο ρσξνρξνληθνύ πιαηζίνπ, εθθξάδνληαο ηελ αλακελόκελε 

κέγηζηε ρξεζηκόηεηα ηνπ αηόκνπ έλαληη ησλ επηινγώλ όισλ ησλ δηαζέζηκσλ 

πξνηύπσλ δξαζηεξηόηεηαο (Geurs, K.T., 2018). 
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2.3. Αμηνπηζηία 

 
2.3.1. Ζ έλλνηα ηεο αμηνπηζηίαο  

Ζ αμηνπηζηία ζηηο δεκόζηεο ζπγθνηλσλίεο είλαη κηα γεληθά θαηαλνεηή έλλνηα. 

Ωζηόζν, όηαλ πξόθεηηαη γηα νξηζκνύο ή εξκελείεο ηεο αμηνπηζηίαο, έρνπλ δηαηππσζεί 

δηάθνξεο έλλνηεο θαη ηξόπνη κέηξεζεο ηεο.  

Γηα λα θαηαλνεζεί ε αληηθεηκεληθή θύζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ ππεξεζηώλ, ζα πξέπεη 

λα γίλεη θαηαλόεζε ησλ δηαθνξεηηθώλ νξηζκώλ ηεο αμηνπηζηίαο ησλ ππεξεζηώλ ζηα 

κέζα καδηθήο κεηαθνξάο θαη ηεο ζρεηηθήο ζεκαζίαο απηώλ ησλ νξηζκώλ γηα θάζε 

νκάδα ζπκθεξόλησλ (Ap. Sorratini et al. 2008). 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζνύλ ελδεηθηηθά θάπνηνη νξηζκνί ηεο αμηνπηζηίαο. 

 ύκθσλα κε ηνπο Ap. Sorratini et al (2008), ε αμηνπηζηία νξίδεηαη σο έλα κέηξν 
ηεο πηζαλόηεηαο ελόο ηαμηδηνύ λα πξαγκαηνπνηεζεί ζύκθσλα κε ηα αλακελόκελα 

ζηνηρεία ηνπ. Σέηνηα ζηνηρεία κπνξεί λα είλαη ν ρξόλνο ηαμηδηνύ, ε άλεζε θαη ην 

θόζηνο. Με άιια ιόγηα, αμηόπηζηεο δεκόζηεο ζπγθνηλσλίεο κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ 

απηέο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε ζπλέπεηα κε βάζε ην πξόγξακκα ή ην ρξνλνδηάγξακκά 

ηνπο.  

 Ο Cham (2006) νξίδεη ηελ αμηνπηζηία σο ηε δηαζεζηκόηεηα θαη ηε ζηαζεξόηεηα 

ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ηαμηδηνύ ζε έλα δεδνκέλν ζεκείν πνπ επεξεάδνπλ ηε ιήςε 

απνθάζεσλ ησλ επηβαηώλ θαη ησλ κεηαθνξέσλ. Απηόο ν νξηζκόο δηαρσξίδεη ηηο 

απόςεηο  πνπ ππάξρνπλ κεηαμύ ησλ επηβαηώλ θαη ησλ θνξέσλ. 

 ύκθσλα κε OECD-ITF (2010), ε αμηνπηζηία γεληθόηεξα αλαθέξεηαη ζηελ 
ηθαλόηεηα ηνπ κεηαθνξηθνύ ζπζηήκαηνο λα παξέρεη ην αλακελόκελν εθείλν επίπεδν 

ππεξεζίαο, βάζεη ηνπ νπνίνπ νη ρξήζηεο ηνπ έρνπλ νξγαλώζεη ηηο δξαζηεξηόηεηέο 

ηνπο.  

 ύκθσλα κε ηνλ Margiotta (2008), ε αμηνπηζηία ηνπ ρξόλνπ κεηαθνξάο 
αλαθέξεηαη ζηε δηαθύκαλζε ηνπ ρξόλνπ κεηαθνξάο ε νπνία κεηξάηαη ζπγθξηηηθά είηε 

από κέξα ζε κέξα, είηε γηα δηαθνξεηηθέο ζηηγκέο ηεο εκέξαο.  

 Ζ USDOT νξίδεη ηελ αμηνπηζηία σο ηνλ βαζκό βεβαηόηεηαο θαη 

πξνβιεςηκόηεηαο ζηνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ ζην ζύζηεκα κεηαθνξάο.  

 ύκθσλα κε ηνπο Σπξηλόπνπινο, Γ. θαη  Κεπαπηζόγινπ, Κ. (2015), ε έλλνηα ηεο 
αμηνπηζηίαο ζρεηίδεηαη µε ηε δπλαηόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ λα 

ιεηηνπξγεί θαη λα παξέρεη ππεξεζίεο ζύκθσλα µε ηνλ ζρεδηαζκό θαη ηνλ 

πξνγξακκαηηζκό ηνπ, αιιά θαη µε ηνλ ειάρηζην δπλαηό αξηζκό δηαθνπώλ ή 

παξεθηξνπώλ από ηνλ πξνγξακκαηηζκό απηό, αλεμάξηεηα από ηηο αηηίεο ησλ 

παξεθηξνπώλ (ελδνγελείο, όπσο βιάβε ελόο νρήκαηνο, ή εμσγελείο, όπσο έλα 

αηύρεκα). 
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Αλακθίβνια έλα από ηα πην ζπρλά πξνβιήκαηα ησλ κεγάισλ πόιεσλ όπσο ε Αζήλα 

είλαη ε θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε. Ζ ζπκθόξεζε είλαη κηα θαηάζηαζε θπθινθνξίαο 

πνπ ραξαθηεξίδεηαη από ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο, κεγαιύηεξνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ θαη 

εκθάληζε νπξώλ αλακνλήο. Ζ ζπκθόξεζε κπνξεί λα είλαη επαλαιακβαλόκελε ή κε 

επαλαιακβαλόκελε. Ζ επαλαιακβαλόκελε ζπκθόξεζε πεξηιακβάλεη θαζπζηεξήζεηο 

πνπ είλαη πξνβιέςηκεο ζε ζπρλόηεηα θαη βαζκό. Αληίζεηα, ε κε επαλαιακβαλόκελε 

ζπκθόξεζε νθείιεηαη ζε απξνζδόθεηεο θαζπζηεξήζεηο από κείσζε ησλ ισξίδσλ ηνπ 

δξόκνπ (π.ρ., θιεηζηή ισξίδα ιόγσ αηπρήκαηνο ή δώλε έξγνπ) ή απόηνκεο απμήζεηο 

ηεο δήηεζεο (π.ρ. πξνγξακκαηηζκέλεο εηδηθέο εθδειώζεηο). (FHWA, 2019) Οη 

θαζπζηεξήζεηο απηέο κπνξεί λα έρνπλ σο απνηέιεζκα νη ρξήζηεο ηνπ δξόκνπ λα 

αξγήζνπλ ζηηο δνπιεηέο ηνπο, ζε θάπνην ζεκαληηθό ζπλέδξην, λα ράζνπλ θάπνην 

ξαληεβνύ θιπ.. Γη‟ απηόλ ηνλ ιόγν έλα ζεκαληηθό πνζνζηό αλζξώπσλ πξνζπαζεί λα 

ιάβεη ππόςε ηηο πηζαλέο θαζπζηεξήζεηο ιόγσ θίλεζεο, εθηηκώληαο έλαλ επηπιένλ 

ρξόλν ώζηε λα είλαη ζίγνπξνη πσο ζα θηάζνπλ ζηελ ώξα ηνπο (FHWA, 2017). 

ε απηό ην ζεκείν πξέπεη επηζεκαλζεί πσο ε έιιεηςε αμηνπηζηίαο δηαθέξεη από ηε 

ζπκθόξεζε, αλ θαη ζρεηίδεηαη κε κε επαλαιακβαλόκελε ζπκθόξεζε. Ζ αμηνπηζηία 

αλαθέξεηαη ζηελ πξνβιεςηκόηεηα ησλ ρξόλσλ ηαμηδηνύ. Έλαο απηνθηλεηόδξνκνο 

επηξξεπήο ζε απξόζκελεο θαζπζηεξήζεηο είλαη αλαμηόπηζηνο. Από ηελ άιιε πιεπξά, 

έλαο απηνθηλεηόδξνκνο πνπ έρεη ζπλήζσο ζπκθόξεζε θαη όπνπ ε ηαρύηεηα 

θπθινθνξίαο είλαη ζηαζεξά ρακειή κπνξεί λα είλαη αμηόπηζηνο, θαζώο ε ζπκθόξεζε 

είλαη αλακελόκελε θαη άξα ε θαζπζηέξεζε εμαηηίαο ηεο είλαη πξνβιέςηκε. Ωζηόζν, 

ηα πςειά επίπεδα ζπκθόξεζεο απμάλνπλ ηελ πηζαλόηεηα αλαμηνπηζηίαο. Δάλ νη 

δξόκνη παξνπζηάδνπλ κεγάιε ζπκθόξεζε, κηα κηθξή δηαηαξαρή ηεο ξνήο ηεο 

θπθινθνξίαο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ππεξβνιηθέο θαζπζηεξήζεηο, λα έρεη κεγαιύηεξν 

αληίθηππν θαη λα πάξεη πεξηζζόηεξν ρξόλν γηα λα αλαθάκςεη από νηη ζε πεξηνρή κε 

ζπκθόξεζεο. Δπνκέλσο, ε έιιεηςε αμηνπηζηίαο ζηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ ζρεηίδεηαη κε κε 

αλακελόκελεο θαζπζηεξήζεηο (θαζπζηεξήζεηο από κε επαλαιακβαλόκελα γεγνλόηα), 

όπσο θαζπζηεξήζεηο πνπ πξνθαινύληαη από κε πξνβιέςηκε ζπκθόξεζε. Ζ 

ζπκθόξεζε θαη ε αμηνπηζηία ζρεηίδνληαη ηόζν ζηελά πνπ νη βειηηώζεηο ζηε 

ζπκθόξεζε κπνξνύλ επίζεο λα βειηηώζνπλ ηελ αμηνπηζηία ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ. Γηα 

παξάδεηγκα, κηα παξάθακςε γύξσ από ηε ηνθρόικε κείσζε ηελ θαζπζηέξεζε θαη 

βειηίσζε ηελ αμηνπηζηία. Σα νθέιε από ηε βειηίσζε ηεο αμηνπηζηίαο ήηαλ 15 ηνηο 

εθαηό επηπιένλ από ηα νθέιε ηεο ίδηαο ηεο κείσζεο ηεο θαζπζηέξεζεο (Eliasson,J. 

2007).  

Άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αμηνπηζηία πέξα από ηε ζπκθόξεζε πνπ 

πξναλαθέξζεθε είλαη ηα θαλάξηα, ν θαηξόο, ηα έξγα, ηα αηπρήκαηα, νη δηαθπκάλζεηο 

ηεο δήηεζεο ηνπ ηαμηδηνύ (FHWA, 2019). 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ζύκθσλα κε ηνπο Lei et al. (2014) θαη Van Lint et al. 

(2008), νη ρξήζηεο ηνπ δξόκνπ θαη θπξίσο απηνί πνπ κεηαθέξνπλ εκπνξεύκαηα 

πξνηηκνύλ αμηόπηζηνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ ρσξίο κεηαβιεηόηεηα αληί γηα κηθξνύο 

ρξόλνπο ηαμηδηνύ κε κεγάιε κεηαβιεηόηεηα. 
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2.3.2. Σξόπνη κέηξεζεο ηεο αμηνπηζηίαο 

Όπσο αλαθέξζεθε ε αμηνπηζηία απνηειεί έλαλ βαζηθό δείθηε ηεο 

απνηειεζκαηηθόηεηαο ελόο ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο. Έλα ζύζηεκα κεηαθνξώλ πνπ 

δελ ιακβάλεη ππόςε ηελ επίδξαζε ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη 

ρξήζηκν όηαλ κειεηάηαη ζε πξαγκαηηθέο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο.  

Μέρξη ζηηγκήο έρνπλ βξεζεί δηάθνξνη δείθηεο κέηξεζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ρξόλνπ 

ηαμηδηνύ. ύκθσλα κε ηνπο Lomax et al. (2003) θαη Van Lint et al. (2008), γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο αμηνπηζηίαο ρξεζηκνπνηνύληαη:  

 κέζνδνη ζηαηηζηηθνύ εύξνπο (Statistical Range Methods): αλακελόκελνη 
ρξόλνη κεηαθίλεζεο εληόο ηνπ εύξνπο ελόο κεγαιύηεξνπ/κηθξόηεξνπ αξηζκνύ 

ηππηθώλ απνθιίζεσλ ηεο θαηαλνκήο πηζαλνηήησλ, 

 κέζνδνη πξόζζεηνπ ρξόλνπ (Buffer Time Methods): επηπιένλ ρξόλνο 

πξνγξακκαηηζκνύ γηα ηελ επίηεπμε θάπνηνπ ρξόλνπ, ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο. 

Απηά ηα κέηξα ρξεζηκνπνηνύλ θπξίσο ην 95
ν
, ην 90

ν
 θαη ην 80

ν
 εθαηνζηεκόξην, 

 κέηξα ζρεηηθά κε ηηο θαζπζηεξήζεηο δξνκνινγίσλ (“Tardy Trip” Measures): 
ππνδειώλνπλ "ρακειή αμηνπηζηία", ε νπνία ππνινγίδεηαη κε βάζε ηνλ αξηζκό 

ησλ δξνκνινγίσλ πνπ θηάλνπλ κε θαζπζηέξεζε, 

 πηζαλνινγηθά κέηξα (Probabilistic Measures): κέηξα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 
ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο, όπσο θαηώηαηα όξηα, γηα λα θαζνξίζνπλ πνηα 

δξνκνιόγηα είλαη θαζπζηεξεκέλα θαη πνηα όρη. 

Οξηζκέλνη από ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί παξνπζηάδνληαη ζηε 

ζπλέρεηα. 

 
2.3.3.  Γείθηεο αμηνπηζηίαο 

Οη Sekhar θαη Asakura ην 2007 αλέπηπμαλ έλαλ απιό δείθηε εθηίκεζεο ηεο 

αμηνπηζηίαο ηνπ ηαμηδηνύ, ηνλ πληειεζηή Γηαθύκαλζεο, Γ (Coefficient of Variation, 

COV). Ο δείθηεο απηόο νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο ηππηθήο απόθιηζεο σο πξνο ην 

κέζν ρξόλν ηαμηδηνύ. Δίλαη έλαο από ηνπο πην δηαδεδνκέλνπο δείθηεο θαη κεηξά ηε 

δηαζπνξά ηνπ ζπλόινπ ησλ δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε ηε κέζε ηηκή. 

𝛴𝛥 =  
𝛵𝜐𝜋𝜄𝜅ή 𝛼𝜋ό𝜅𝜆𝜄𝜍𝜂

𝛭έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜐 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ
 

Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ δείθηε ηόζν κεγαιύηεξε είλαη δηαζπνξά θαη άξα 

ηόζν ιηγόηεξν αμηόπηζηνο είλαη ν ρξόλνο ηαμηδηνύ.  

Έλα αθόκε ζεκαληηθό κέηξν αμηνπηζηίαο πνπ αλέπηπμαλ νη Sekhar θαη Asakura ην 

2007 είλαη ν ρξόλνο ηαμηδηνύ γηα ην 95% ησλ ηαμηδηώλ (95
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ, 95
th

 percentile TT) θαη δείρλεη πνηα κπνξεί λα είλαη ε ρεηξόηεξε 

θαζπζηέξεζε. Γειώλεη ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα λα θαιπθζεί ην 

ηκήκα πνπ αληηζηνηρεί ζην 95% ηνπ ρξόλνπ. 

Ο Mazloumi et al. ην 2004 πξόηεηλαλ σο δείθηε ηελ δηαθνξά ηνπ 90
νπ

 

εθαηνζηεκνξίνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ θαη ηνπ 10
νπ

 εθαηνζηεκόξηνπ ηνπ ρξόλνπ 

ηαμηδηνύ. Όζν κεγαιύηεξε είλαη απηή ε δηαθνξά ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε δηαζπνξά 

θαη ζπλεπώο ηόζν κηθξόηεξε είλαη ε αμηνπηζηία. 
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𝛥𝜄𝛼𝜑𝜊𝜌ά = 𝑇𝑇90 − 𝑇𝑇10 

Οη Lint θαη Zuylen ην 2005, πξόηεηλαλ έλα δείθηε βαζηζκέλν ζηελ θαηαλνκή ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ, ηνλ ιδηαθύκαλζε (ιvar). Ο δείθηεο απηόο νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο 

δηαθνξάο ηνπ 90
νπ

 εθαηνζηεκόξηνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ θαη ηνπ 10
νπ

 εθαηνζηεκόξηνπ 

ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ σο πξνο ην 50
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (δηάκεζνο). 

Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν δείθηεο ηόζν κεγαιύηεξν είλαη ην εύξνο ηεο θαηαλνκήο ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ.  

𝜆 διακύμανση =
𝑇𝑇90 − 𝑇𝑇10

𝛵𝛵50
 

ηε ζπλέρεηα νη Lint θαη Zuylen ην 2005, πξόηεηλαλ έλαλ λέν δείθηε, ηνλ ιθύξησζε 

(ιskew). Απηόο ν δείθηεο είλαη απνηειεί έλα κέηξν αζπκκεηξίαο ηεο θαηαλνκήο πνπ 

κνληεινπνηεί δεδνκέλα θαη ππνδεηθλύεη ην επίπεδν θαη ηελ θαηεύζπλζε ηνπ 

ζπζηεκαηηθνύ ζθάικαηνο. Μεγάιεο ηηκέο ππνδειώλνπλ ηελ πηζαλόηεηα λα βξεζνύλ 

ηηκέο κεγαιύηεξεο από ηε κέζε ηηκή, θαζώο επίζεο θαη θαηαλνκή κε πςειό 

ζπζηεκαηηθό ζθάικα πξνο ηα αξηζηεξά. 

𝜆 𝜅ύ𝜌𝜏𝜔𝜍𝜂 =
𝑇𝑇90 − 𝑇𝑇50

𝑇𝑇50 − 𝑇𝑇10
 

Ο Federal Highway Administration (FHWA) ην 2006, αλέθεξε έλαλ δηαδεδνκέλν 

δείθηε γηα ηε κέηξεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ, ηνλ δείθηε πξόζζεηνπ 

ρξόλνπ, ΓΠΥ, (Buffer Time Index, ΒΣΗ), πνπ νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο δηαθνξάο ηνπ 

95
νπ

 εθαηνζηεκόξηνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ θαη ηνπ κέζνπ ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ πξνο 

ηνλ κέζν ρξόλν ηνπ ηαμηδηνύ. 

𝛥𝛱𝛸𝜇 .𝜊. =
𝑇𝑇95 − 𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜐 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ

𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜐 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ
 

ε κηα έξεπλα ην 2009 (SHRP 2) πξνηάζεθε ζηνλ παξαπάλσ δείθηε ε δηάκεζνο νπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ (ΣΣ50) αληί γηα ηνλ κέζν ρξόλν ηαμηδηνύ.  

𝛥𝛱𝛸δ =
𝑇𝑇95 − 𝑇𝑇50

𝑇𝑇50
 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε θαηαλνκή ησλ ρξόλσλ ηαμηδηνύ είλαη ζπκκεηξηθή, ηόηε νη ηηκέο 

ηνπ κέζνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ θαη ηεο δηακέζνπ ζπκπίπηνπλ θαη άξα νη δείθηεο ΓΠΥκ.ν. 

θαη ΓΠΥδ ηαπηίδνληαη. Ωζηόζν, ν ΓΠΥκ.ν. (δείθηεο πνπ βαζίδεηαη ζηνλ κέζν όξν ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ) κπνξεί λα ππνηηκήζεη ηελ αμηνπηζηία ζε θαηαλνκέο ηνπ ρξόλνπ 

ηαμηδηνύ πνπ είλαη ζεηηθά αζύκκεηξεο (αζύκκεηξεο ζηα δεμηά), νπόηε ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε πξνηηκάηαη ν ΓΠΥδ (δείθηεο πνπ βαζίδεηαη ζηε δηάκεζν ηνπ ρξόλνπ 

ηαμηδηνύ) (Pu, 2011). Οκνίσο, ν ΓΠΥδ  κπνξεί λα ππνηηκήζεη ηελ αμηνπηζηία όηαλ ε 

θαηαλνκή είλαη αξλεηηθά αζύκκεηξε (αζύκκεηξε ζηα αξηζηεξά). 

Έλαο αθόκε δείθηεο πνπ πξνηάζεθε από FHWA ην 2006, ήηαλ ν δείθηεο ρξόλνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ ΓΥΠ, (Planning Time Index, PTI), ν νπνίνο πξνθύπηεη από ην 

πειίθν ηνπ 95
νπ

 εθαηνζηεκόξηνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ ζε 

ειεύζεξε ξνή.  

ΓΥΠ (1) =
𝑇𝑇95

𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜎 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ 휀𝜆휀ύ𝜃휀𝜌𝜂𝜎 𝜌𝜊ή𝜎
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ηε ζπλέρεηα νη Ma et al, ην 2013, ηξνπνπνίεζαλ ηνλ παξαπάλσ δείθηε 

αληηθαζηζηώληαο ζηνλ παξνλνκαζηή αληί γηα ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ ζε ειεύζεξε ξνή, 

ηνλ κέζν όξν ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ. 

ΓΥΠ(2) =
𝑇𝑇95

𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜐 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ
 

Αλ ν δείθηεο ιάβεη ηελ ηηκή 1.30 ηόηε απηό ζεκαίλεη πσο νη επηβάηεο ζα πξέπεη λα 

ππνινγίζνπλ επηπιένλ 30% ηνπ ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ γηα λα είλαη ζίγνπξνη όηη ζα 

θηάζνπλ εγθαίξσο ζηνλ πξννξηζκό ηνπο.  

Γηα ηνπο ηαμηδηώηεο πνπ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηελ θαζεκεξηλή ζπκθόξεζε, ν 

ΓΥΠ(2) θαη νη ΓΠΥ ζα ήηαλ πξνηηκόηεξα κέηξα αμηνπηζηίαο, επεηδή βαζίδνληαη ζηνλ 

κέζν ρξόλν ηαμηδηνύ. Γηα ηνπο ηαμηδηώηεο πνπ δελ είλαη εμνηθεησκέλνη, ν δείθηεο 

ΓΥΠ(1) κπνξεί λα είλαη πξνηηκόηεξνο επεηδή βαζίδεηαη ζηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ 

ειεύζεξεο ξνήο (Pu, 2011). 

Σν 2019, νη Cedillo-Campos, Perez-Gonzalez, Pina-Barcena θαη Moreno-Quintero 

αλέπηπμαλ έλαλ λέν δείθηε, ηνλ δείθηε ξνήο εκπνξεπκάησλ, ΓΡΔ, (Fluidity index, FI), 

ν νπνίνο νξίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ κέζνπ όξνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ σο πξνο ηνλ 

ρξόλν ηαμηδηνύ ζε ειεύζεξε ξνή. Ο δείθηεο απηόο απεηθνλίδεη ηηο ζπλήζεηο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ηκήκαηνο, θαη εθθξάδεηαη ζύκθσλα κε ηελ ειεύζεξε ξνή. 

ΓΡΔ =
𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜐 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ

𝜒𝜌ό𝜈𝜊𝜐 𝜏𝛼𝜉𝜄𝛿𝜄𝜊ύ 휀𝜆휀ύ𝜃휀𝜌𝜂𝜎 𝜌𝜊ή𝜎
 

Οη Chen et al. ηo 2009, πξόηεηλαλ ηνλ δείθηε αθξηβείαο, ΓΑ, (Punctuality Index, PI), ν 

νπνίνο νξίδεηαη σο ε πηζαλόηεηα ηνπ κέζνπ λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκό εληόο κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο πεξηόδνπ. Σν καζεκαηηθό κνληέιν είλαη ην εμήο: 

𝛥𝛢 = 𝑃 𝑡𝑟𝑢𝑛 − 𝑡𝑠𝑐ℎ ∈  𝛿′1, 𝛿′2   

όπνπ:  

trun: ν πξαγκαηηθόο ρξόλνο ηαμηδηνύ,  

tsch: ν πξνγξακκαηηζκέλνο ρξόλνο ηαμηδηνύ θαη  

δ1, δ2 : ηα θαηώθιηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ νξηζκό ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ. 

 

Οη παξαπάλσ δείθηεο παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. 
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Πίλαθαο 1. Γείθηεο αμηνπηζηίαο. 

ΓΔΗΚΣΔ ΑΞΗΟΠΗΣΗΑ ΣΟΤ ΥΡΟΝΟΤ ΣΑΞΗΓΗΟΤ 

ΓΔΗΚΣΖ  ΣΤΠΟ ΔΠΔΞΖΓΖΖ 

πληειεζηήο Γηαθύκαλζεο (Γ) 𝛴𝛥 =  
𝛵𝜐𝜋𝜄𝜅ή 𝛼𝜋ό𝜅𝜆𝜄𝜍𝜂

𝛭έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝛵𝛵
 Μεηξά ηε δηαζπνξά ηνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε ηε κέζε ηηκή. 

Planning Time 95
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ΣΣ 

Γειώλεη ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα λα θαιπθζεί ην ηκήκα πνπ 

αληηζηνηρεί ζην 95% ηνπ ρξόλνπ. 

Γηαθνξά εθαηνζηεκνξίσλ 𝛥𝜄𝛼𝜑𝜊𝜌ά = 𝑇𝑇90 − 𝑇𝑇10 Γείρλεη ηε δηαζπνξά ηνπ ζπλόινπ ησλ δεδνκέλσλ. 

ι-δηαθύκαλζε 𝜆 𝛿𝜄𝛼𝜅 ύ𝜇𝛼𝜈𝜍𝜂 =
𝑇𝑇90 − 𝑇𝑇10

𝛵𝛵50
 

 

Πνζνζηό ηνπ εύξνπο θαηαλνκήο, ζην νπνίν αληηζηνηρεί ην 80% ησλ 

παξαηεξήζεσλ γύξσ από ηε κέζε ηηκή θαη ηε δηάκεζν.  

ι-θύξησζε 𝜆 𝜅ύ𝜌𝜏𝜔𝜍𝜂 =
𝑇𝑇90 − 𝑇𝑇50

𝑇𝑇50 − 𝑇𝑇10
 

Μέηξν αζπκκεηξίαο ηεο θαηαλνκήο πνπ κνληεινπνηεί δεδνκέλα, 

ππνδεηθλύνληαο ην επίπεδν θαη ηελ θαηεύζπλζε ηνπ ζπζηεκαηηθνύ ζθάικαηνο. 

Γείθηεο πξόζζεηνπ ρξόλνπ βαζηζκέλν ζην 

κέζν όξν ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (ΓΠΥκ.ν.) 
𝛥𝛱𝛸κ.ν. =

𝑇𝑇95 − 𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝛵𝛵

𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝛵𝛵
 

Τπνδειώλνπλ ηελ πηζαλόηεηα λα βξεζνύλ ηηκέο κεγαιύηεξεο από ηε κέζε ηηκή, 

θαζώο επίζεο θαη θαηαλνκή κε πςειό ζπζηεκαηηθό ζθάικα πξνο ηα αξηζηεξά. 

Γείθηεο πξόζζεηνπ ρξόλνπ βαζηζκέλν ζηε 

δηάκεζν ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (ΓΠΥδ) 
𝛥𝛱𝛸δ =

𝑇𝑇95 − 𝑇𝑇50

𝑇𝑇50
 

Τπνδειώλνπλ ηελ πηζαλόηεηα λα βξεζνύλ ηηκέο κεγαιύηεξεο από ηε δηάκεζν, 

θαζώο επίζεο θαη θαηαλνκή κε πςειό ζπζηεκαηηθό ζθάικα πξνο ηα αξηζηεξά. 

Γείθηεο ρξόλνπ πξνγξακκαηηζκνύ 1 (ΓΥΠ1) ΓΥΠ 1 =
𝑇𝑇95

𝛵𝛵휀𝜆휀ύ𝜃휀𝜌𝜂𝜎 𝜌𝜊ή𝜎
 

πγθξίλεη ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ κε ηνλ ρξόλν ειεύζεξεο ξνήο κεηαθηλήζεσλ, θαη 

πεξηιακβάλεη αλακελόκελεο, θαη κε, θαζπζηεξήζεηο.  

Γείθηεο ρξόλνπ πξνγξακκαηηζκνύ 2 (ΓΥΠ2) ΓΥΠ 2 =
𝑇𝑇95

𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝛵𝛵
 

πγθξίλεη ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ κε ηνλ κέζν όξν ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ, θαη 

πεξηιακβάλεη αλακελόκελεο, θαη κε, θαζπζηεξήζεηο. 

Γείθηεο ξνήο εκπνξεπκάησλ (ΓΡΔ) ΓΡΔ =
𝜇έ𝜍𝜊𝜎 ό𝜌𝜊𝜎 𝛵𝛵

𝛵𝛵 휀𝜆휀ύ𝜃휀𝜌𝜂𝜎 𝜌𝜊ή𝜎
 

Απεηθνλίδεη ηηο ζπλήζεηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηκήκαηνο, θαη εθθξάδεηαη 

ζύκθσλα κε ηελ ειεύζεξε ξνή. 

Γείθηεο Αθξίβεηαο (ΓΑ) ΓΑ = 𝑃 𝑡𝑟𝑢𝑛 − 𝑡𝑠𝑐ℎ ∈  𝛿′1,𝛿′2   
Ζ πηζαλόηεηα ηνπ κέζνπ λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκό εληόο κηαο ζπγθεθξηκέλεο 

ρξνληθήο πεξηόδνπ. 

 

*ΣΣ: ρξόλνο ηαμηδηνύ
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2.4. Πξνζβαζηκόηεηα βάζεη αμηνπηζηίαο 

ηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα παξνπζηάζηεθαλ κεξηθνί από ηνπο δείθηεο πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί γηα ηελ πξνζβαζηκόηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία μερσξηζηά. ην παξόλ 

θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νξηζκέλεο πξόζθαηεο κειέηεο πνπ αλαιύνπλ ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα ιακβάλνληαο ππόςε ηελ αμηνπηζηία. 

ηε κειέηε ηνπο, νη Bimpou θαη Ferguson (2020) αλέπηπμαλ δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο 

ζηνλ νπνίν ελζσκάησζαλ ηελ αμηνπηζηία. Δηδηθόηεξα, επέθηεηλαλ έλαλ ήδε επξέσο 

ρξεζηκνπνηνύκελν δείθηε (απηόλ πνπ αλέπηπμε ν Hansen ην 1959 θαη αλαιύζεθε 

ζηελ ππνελόηεηα 2.2.2.2.) ζπκπεξηιακβάλνληαο ηε κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ 

ηαμηδηνύ θαη ηνλ εθάξκνζαλ γηα λα εμεηάζνπλ ηε δπλακηθή θαζεκεξηλή 

πξνζβαζηκόηεηα ζε έλα κεγάιν λεόθηηζην λνζνθνκείν ζηε Γιαζθώβε (1 

πξννξηζκόο) ρξεζηκνπνηώληαο ην απηνθίλεην. Οη αθεηεξίεο ήηαλ 89 ζεκεία. Γηα λα 

ππνινγηζηεί ν δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο πνπ αλέπηπμαλ ήηαλ απαξαίηεην λα 

πξνζδηνξηζηνύλ νη έιμεηο θαη νη ρξόλνη ηαμηδηνύ. Οη έιμεηο ζηνλ δείθηε ζεσξήζεθαλ 

ίζεο κε 1 γηα ιόγνπο απιόηεηαο, θαζώο εμεηαδόηαλ ε πξνζβαζηκόηεηα ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν λνζνθνκείν θαη άξα ε κόλε κεηαβιεηή πνπ ρξεηαδόηαλ λα εθηηκεζεί 

γηα ην ππνινγηζκό ηνπ δείθηε ήηαλ νη ρξόλνη ηαμηδηνύ. Οη ρξόλνη ηαμηδηνύ, 

εθηηκήζεθαλ ρξεζηκνπνηώληαο ην Google Distance Matrix API.  

Γηα λα ζπκπεξηιεθζεί ε κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ ηαμηδηνύ ηξνπνπνίεζαλ ηελ 

ζπλάξηεζε ηεο δύλακεο ηνπ δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο πνπ αλέπηπμε ν Hansen. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη Bimpou θαη Ferguson αλέπηπμαλ έλα κέηξν αμηνπηζηίαο πνπ 

νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο δηαθνξάο ηνπ 95% ησλ ηαμηδηώλ θαη ην 5% σο πξνο ηνλ 

ρξόλν βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα ππνινγηδόηαλ ν δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο (παξνλνκαζηήο 

ηνπ θιάζκαηνο ηνπ δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο). Σν κέηξν απηό ζπκπεξηιήθζεθε ζηε 

ζπλάξηεζε ηεο δύλακεο ηνπ δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο.  

Έηζη, ππνινγίζηεθε θαη ν δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο (DA) πνπ αλέπηπμαλ, αιιά θαη ν 

δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο όπσο έρεη αλαπηπρζεί από ηνλ Hansen (ΣΑ) πνπ δε 

ιάκβαλε ππόςε ηελ ελζσκάησζε ηεο αμηνπηζηίαο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ 

ζπζηεκαηηθέο δηαθνξέο ζηε ζρεηηθή επίδξαζε ησλ πεξηόδσλ πξσηλήο θαη 

απνγεπκαηηλήο αηρκήο ζηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ από ηηο αθεηεξίεο πξνο ην λνζνθνκείν θαη 

πσο ε αμηνπηζηία ηνπ ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ πνηθίιεη ρξνληθά θαη ρσξηθά. Σν αλ ζα 

θαζπζηεξήζεη ή ζα θηάζεη λσξίηεξα ν ρξήζηεο εμαξηάηαη ηόζν από ηελ ώξα πνπ 

ηαμηδεύεη όζν θαη από ηελ αθεηεξία. Έηζη, γίλεηαη θαλεξό ην πόζν ζεκαληηθό είλαη 

λα ιεθζεί ππόςε ε αμηνπηζηία. Γηαπηζηώζεθε επίζεο όηη ε δπλακηθή πξνζβαζηκόηεηα 

(DA) απμαλόηαλ κε ηελ απόζηαζε από ην λνζνθνκείν θαη όηη απηό ην θαηλόκελν 

ήηαλ πην έληνλν ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο. Μάιηζηα, ραξηνγξαθήζεθε θαη ε 

δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν δεηθηώλ (TA-DA) γηα δηάθνξεο ζηηγκέο ηεο εκέξαο θαη 

πξνέθπςε πσο ζηηο δώλεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ είλαη θνληά ζηνπο 

απηνθηλεηόδξνκνπο ε δηαθνξά απηή είλαη κεγάιε, γεγνλόο πνπ ππνδειώλεη πσο 

απηέο νη δώλεο  είλαη ιηγόηεξν αμηόπηζηεο. Δπνκέλσο, κε απηή ηελ πξνζέγγηζε, 

ππάξρεη κηα πην αληηπξνζσπεπηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο απόδνζεο ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ 

θαη είλαη δπλαηή ε αμηνιόγεζε ηεο επίδξαζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ 

ζηελ πξνζβαζηκόηεηα θαζ 'όιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

ηε κειέηε ηνπο νη Lee θαη Miller (2020) αλέπηπμαλ έλα γεληθό αλαιπηηθό πιαίζην 

γηα ηε κέηξεζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο δηαθνξεηηθέο 

ζηξαηεγηθέο ησλ επηβαηώλ γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο αβεβαηόηεηαο ηνπ ρξόλνπ 

ηαμηδηνύ. Σν πιαίζην απηό εθαξκόζηεθε ζε κηα κειέηε πνπ δηεξεπλά ην αληίθηππν 

ελόο λένπ ιεσθνξείνπ ηαρείαο ζπγθνηλσλίαο (CMAX) ζηελ πξνζβαζηκόηεηα ησλ 
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αλζξώπσλ ζηηο ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο ζην Λίληελ ζην Οράην, ΖΠΑ. Ζ 

πξνζβαζηκόηεηα ππνινγίζηεθε γηα δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ηεο ζηάζεο ησλ 

ηαμηδησηώλ απέλαληη ζηελ αλάιεςε θηλδύλνπ θαη ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο επηινγήο ηεο 

δηαδξνκήο (π.ρ. αλαδήηεζε θηλδύλνπ-ξίζθνπ ζην πεξηζώξην αζθαιείαο αιιά θαη 

απνθπγή θηλδύλνπ-ξίζθνπ ζηελ επηινγή ηεο δηαδξνκήο). Έηζη, κε βάζε ηνπο 

δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ηνπ πεξηζσξίνπ αζθαιείαο θαη ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ 

αθνινπζνύλ νη ηαμηδηώηεο, εμεηάζηεθε ην πσο αιιάδεη ε πξνζβαζηκόηεηα ζηηο 

ζπληζηώζεο απηέο. ηελ αλάιπζε εθαξκόζηεθαλ γξαθήκαηα βάζεη δξνκνιόγεζεο 

(graph-based routing), ν γξήγνξνο αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο ρσξίο θπξηαξρία (Fast 

Non –dominated Sorting Algorithm) θαη ρσξνρξνληθά πξίζκαηα (Space Time Prism). 

Δπίζεο, ππνινγίζηεθε θαη ε εύξσζηε (robust) πξνζβαζηκόηεηα (γεσγξαθηθέο 

πεξηνρέο πνπ είλαη πξνζβάζηκεο αλεμάξηεηα από ηε ζηξαηεγηθή ζρεδηαζκνύ θαη ηνπ 

πεξηζσξίνπ αζθαιείαο). 

Γηα ηελ αλάιπζε απηή ήηαλ απαξαίηεηα δεδνκέλα ρξόλνπ ηαμηδηνύ (άζξνηζκα ρξόλνπ 

αλακνλήο, ρξόλνπ εληόο ιεσθνξείνπ θαη ρξόλνπ πεξπαηήκαηνο) από ηηο αθεηεξίεο 

(ζηάζεηο ιεσθνξείνπ) ζηνπο πξννξηζκνύο (ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο). Γηα 

λα ιεθζνύλ ηα δεδνκέλα ησλ ρξόλσλ ηνπ ηαμηδηνύ ρξεζηκνπνηήζεθε ην GTFS ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν θαη έηζη εθηηκήζεθε ν κέζνο όξνο θαη ε ηππηθή απόθιηζε ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ ηεο δηαδξνκήο. Ο απνηειεζκαηηθόο ρξόλνο ηαμηδηνύ ππνινγίζηεθε 

σο ην άζξνηζκα ηνπ αλακελόκελνπ ρξόλνπ (κέζνπ όξνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ) θαη 

ελόο πεξηζσξίνπ αζθαιείαο (ηππηθή απόθιηζε) κε δεδνκέλεο ζπγθεθξηκέλεο 

πηζαλόηεηεο άθημεο ζηελ ώξα ηνπο. Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ππεξεζηώλ πγεηνλνκηθήο 

πεξίζαιςεο ιήθζεθαλ από κηα γεσβάζε. 

Οη Chen et al. (2020) αλέιπζαλ ηελ ρσξηθή πξνζβαζηκόηεηα ζηηο ππεξεζίεο 

πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο (πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα ηξηηνβάζκηα θαη ζηα 

δεπηεξνβάζκηα λνζνθνκεία) ζην ελδέλ ηεο Κίλαο, ιακβάλνληαο ππόςε ηελ 

κεηαβιεηόηεηα ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ. Ζ αλάιπζε ηνπο απηή ζηνρεύεη ζην λα εμεηάζεη 

ην αληίθηππν πνπ έρεη ε αβεβαηόηεηα ηνπ ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ ζηελ πξνζβαζηκόηεηα 

ζηηο ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο. ηελ κειέηε ηνπο, νη Chen et al. αλέπηπμαλ 

έλα λέν κέηξν (two-step floating catchment area, 2SFCA) πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

αμηνπηζηία (είλαη επέθηαζε ηνπ 2SFCA) γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο 

ζηηο ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο ιακβάλνληαο ππόςε ηνπο πεξηνξηζκνύο ησλ 

αηόκσλ γηα ηελ αμηνπηζηία (αλ ζέινπλ λα ξηζθάξνπλ γηα ην αλ ζα θαζπζηεξήζνπλ ή 

όρη) όηαλ πξνγξακκαηίδνπλ λα πάλε ζηηο ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο θη 

έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ηελ αβεβαηόηεηα ηνπ ρξόλνπ. Σν 2SFCA είλαη κηα κέηξεζε 

δπλεηηθήο πξνζβαζηκόηεηαο πνπ ιακβάλεη ππόςε ηνπο παξάγνληεο πξνζθνξάο θαη 

δήηεζεο. Με ηε κέζνδν απηή ζην πξώην ζηάδην ππνινγίζηεθε ζε θάζε πξννξηζκό ην 

πνζνζηό ησλ κνλάδσλ πξνζθνξάο πξνο ην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ πνπ θαιύπηεηαη 

από απηό ην ζεκείν ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αμηνπηζηία θαη πξνθύπηεη ζέηνληαο κηα 

δώλε επηξξνήο από απηό ην ζεκείν. ην δεύηεξν ζηάδην, γηα θάζε πεξηνρή ηεο όπνηαο 

ππνινγίδεηαη ε πξνζβαζηκόηεηα ζηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία κε ηελ ίδηα δώλε 

επηξξνήο ζε θόζηνπο ηαμηδηνύ, αζξνίδνληαη όια ηα πνζνζηά πνπ ππνινγηζηήθαλ ζην 

πξώην ζηάδην θαη βξίζθνληαη εληόο ηεο δώλεο επηξξνήο ιακβάλνληαο ππόςε ηελ 

αμηνπηζηία.  

ηε κειέηε ηνπο αλαθέξνπλ νη Chen et al. (2020) πσο ε πξνζβαζηκόηεηα ζηελ 

πγεηνλνκηθή πεξίζαιςε εμαξηάηαη από ηξεηο ζπληζηώζεο: ηελ ηθαλόηεηα παξνρήο 

ππεξεζηώλ πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο (π.ρ. αξηζκόο ηαηξώλ ή θιηλώλ), ηελ πηζαλή 

δήηεζε γηα ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο (π.ρ. πιεζπζκόο) θαη ηελ απόδνζε 

ηνπ δηθηύνπ κεηαθνξώλ (π.ρ. ν ρξόλνο ηαμηδηνύ από ηηο ηνπνζεζίεο δήηεζεο ζηηο 

ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο). Έηζη, ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ 
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αλάιπζε ήηαλ νη ηνπνζεζίεο θαη ν αξηζκόο ησλ θξεβαηηώλ ησλ λνζνθνκείσλ θαη ν 

πιεζπζκόο. Δπίζεο, απαξαίηεηε ήηαλ ε πιεξνθνξία γηα ηελ θίλεζε ζηνπο δξόκνπο, ε 

νπνία εθηηκήζεθε από ηηο ηξνρηέο/πνξείεο ησλ ηαμί κέζσ GPS. Με ηε ρξήζε ελόο 

αιγνξίζκνπ εθηηκήζεθαλ νη ρξόλνη ηαμηδηνύ θαη έηζη ππνινγίζηεθε ε κεηαβιεηόηεηα 

ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ. πλεπώο, ε ρσξηθή πξνζβαζηκόηεηα ζηηο ππεξεζίεο 

πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο δηεξεπλήζεθε ζην νδηθό δίθηπν ηνπ ελδέλ κε 

κεηαβαιιόκελνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ. Ο πεξηνξηζκόο αμηνπηζηίαο νξίζηεθε 0,95 ώζηε 

λα αληηθαηνπηξίζεη ηα άηνκα πνπ δελ είλαη πξόζπκα λα ξηζθάξνπλ λα κε θηάζνπλ 

εγθαίξσο ζηνλ πξννξηζκό ηνπο.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ήηαλ πσο ε αβεβαηόηεηα ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ έρεη 

αλνκνηνγελείο επηπηώζεηο ζηελ πξνζβαζηκόηεηα ζηηο ππεξεζίεο πγεηνλνκηθήο 

πεξίζαιςεο γηα δηαθνξεηηθά κέξε ηεο πόιεο θαη επηδεηλώλεη ηε ζπλνιηθή ρσξηθή 

αληζόηεηα όζνλ αθνξά ηελ πξνζβαζηκόηεηα ζηηο εγθαηαζηάζεηο πγεηνλνκηθήο 

πεξίζαιςεο. Δηδηθόηεξα, ε αβεβαηόηεηα ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ έρεη ζεηηθέο επηπηώζεηο 

ζηελ πξνζβαζηκόηεηα γηα ηνπνζεζίεο θνληά ζηηο ππεξεζίεο θαη αξλεηηθέο επηπηώζεηο 

γηα ηνπνζεζίεο καθξηά από απηέο. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κειέηεο 

ππνγξακκίδνπλ ηε πξνθαηάιεςε πνπ έρνπλ απέλαληη ζηα ζπκβαηηθά 2SFCA κέηξα 

πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ζηαηηθνύο ρξόλνπο ηαμηδηνύ γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ 

πξνζβαζηκόηεηα πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο ππό αβεβαηόηεηα ρξόλνπ ηαμηδηνύ. 

 

Οη Kim θαη Song (2018), ζηελ κειέηε ηνπο πξόηεηλαλ θαη εθάξκνζαλ κηα ζεηξά 

νινθιεξσκέλσλ δεηθηώλ, πνπ νλνκάδεηαη ACCREL (Integrated Accessibility and 

Reliability indicators), αξρηθά ζε έλα ππνζεηηθό δίθηπν ζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ (ην 

νπνίν αληηπξνζσπεύεη ηηο εμειηγκέλεο κνξθέο ζπζηήκαηνο δηθηύνπ ζην πξώηκν, ζην 

ελδηάκεζν θαη ζην ώξηκν ζηάδην) θαη έπεηηα ζε έλα από ηα κεγαιύηεξα δίθηπα κεηξό 

ζηνλ θόζκν, ζην δίθηπν κεηξό ζην ενύι. Όζνλ αθνξά ηα δεδνκέλα, πξηλ από ην 

1999 δελ ππήξραλ ηα δεδνκέλα ξνήο κεηαμύ αθεηεξίαο-πξννξηζκνύ θαη αληί απηώλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα δεδνκέλα πιεζπζκνύ θαη αθνινπζώληαο κηα κεζνδνινγία πνπ 

έρεη πξνηαζεί από ηελ θπβέξλεζε ηεο Κνξέαο έγηλε κηα εθηίκεζε ησλ δεδνκέλσλ 

ξνήο αθεηεξίαο-πξννξηζκνύ. Βάζε απηώλ ππνινγίζηεθε ε πξνζβαζηκόηεηαο θαη ε 

αμηνπηζηία. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ κέηξσλ ACCREL, ρξεζηκνπνίεζαλ αξρηθά έλα 

ηππνπνηεκέλν κέηξν γηα ηελ πξνζβαζηκόηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία (ACC, REL). Σα 

κέηξα ACC θαη REL ιακβάλνπλ ηηκέο από ην -1 έσο ην 1 θαη είλαη ρξήζηκα γηα ηελ 

αλάιπζε ηνπ θάζε ζηαζκνύ κεηξό μερσξηζηά θαη κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί πνηνη 

ζηαζκνί θξίλεηαη πσο πξέπεη λα βειηησζνύλ είηε ζε επίπεδν πξνζβαζηκόηεηαο, είηε 

αμηνπηζηίαο είηε θαη ζηα δύν. Όηαλ νη ηηκέο ησλ ACC θαη REL είλαη αλάκεζα ζην -1 

θαη ζην 0 ηόηε ζεκαίλεη πσο ππάξρεη ρακειή πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία 

αληίζηνηρα, ελώ όηαλ θπκαίλνληαη αλάκεζα ζην 0 θαη ην 1 ηόηε ππάξρεη πςειή. Σα 

κέηξα ACCREL πνπ εθαξκόζηεθαλ ήηαλ ην ACCREL 
nodal

, ην ACCREL 
balance 

 θαη ην 

ACCREL
 global

 θαη αλαπηύρζεθαλ γηα λα πξνθύςνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ εμέιημε 

ελόο δηθηύνπ ζε ηνπηθό θαη ζε παγθόζκην επίπεδν. Σα κέηξα ACCREL ζπλδπάδνπλ 

δύν μερσξηζηνύο δείθηεο (πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο) θαη έηζη ιακβάλνπλ 

ππόςε ηόζν ηελ πξνζβαζηκόηεηα όζν θαη ηελ αμηνπηζηία ελόο δηθηύνπ. ηόρνο ηεο 

κειέηεο ήηαλ ε αλάπηπμε απηώλ ησλ κέηξσλ γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απόδνζεο αιιά 

θαη ηεο επαηζζεζίαο ελόο δηθηύνπ ρξεζηκνπνηώληαο ην ACCREL. Δπίζεο, κέζα από 

ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο ηνπο ζηνρεύνπλ ζην λα ελεκεξώζνπλ γηα ην πσο κπνξεί 

λα γίλεη ν ζρεδηαζκόο ελόο δηθηύνπ κεηαθνξώλ πνπ λα ζπλδπάδεη θαη λα ηζνξξνπεί 

πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία, εληζρύνληαο έηζη ηε ιεηηνπξγηθόηεηά ηνπ. 
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2.5.  πκπεξάζκαηα 

Καηά ηελ πάξνδν ησλ ρξόλσλ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί δηάθνξεο αλαιύζεηο γηα ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία θαη έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξνη δείθηεο. Ζ 

πξνζβαζηκόηεηα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν γηα ηελ αλάιπζε ηεο απόδνζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ θαη ε αμηνπηζηία γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο επαηζζεζία ηνπ. ε 

πνιιέο αλαιύζεηο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζε ππεξεζίεο πνπ έρνπλ σο παξάκεηξν ηνλ 

ρξόλν/θόζηνο ηνπ ηαμηδηνύ (είηε πξόθεηηαη γηα κεηαθηλήζεηο κε απηνθίλεην, είηε κε 

ιεσθνξείν είηε κε νπνηνδήπνηε άιιν κέζν) δελ ιακβάλεηαη ππόςε ε κεηαβιεηόηεηα 

απηνύ θαη έηζη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά. Οη 

Bimpou θαη Ferguson (2020) θαη νη Chen et al. (2020) ηνλίδνπλ έληνλα ζηηο κειέηεο 

ηνπο πσο ε δηαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ επηιέγνληαο ζηαηηζηηθνύο ρξόλνπο ηαμηδηνύ 

θαη αλαιύνληαο ηελ πξνζβαζηκόηεηα ζε ζπλδπαζκό κε ηελ κεηαβιεηόηεηα ηνπ 

ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ είλαη ζεκαληηθή θαη επνκέλσο πξέπεη θαηά ηελ αλάιπζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο λα ιακβάλεηαη ππόςε θαη ε αμηνπηζηία. Οη ηαμηδηώηεο (είηε 

επηβάηεο, είηε κεηαθνξείο) δελ ελδηαθέξνληαη κόλν γηα εύθνιε πξνζβαζηκόηεηα ή 

αμηόπηζηνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ αιιά γηα κία ηζνξξνπία απηώλ ε νπνία ζα πξνζθέξεη 

ηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα ζηελ θνηλσλία. Μάιηζηα, πξνηηκώληαη νη αμηόπηζηνη 

ρξόλνη ηαμηδηνύ ρσξίο κεηαβιεηόηεηα από ηνπο κηθξνύο ρξόλνπο ηαμηδηνύ κε κεγάιε 

κεηαβιεηόηεηα. 

Ζ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία ζπκβάιιεη ζε απηή ηελ θαηεύζπλζε, αλαιύνληαο ηε 

πξνζβαζηκόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ ιακβάλνληαο ππόςε ηελ 

αμηνπηζηία απηνύ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
ν
 ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

 

3.1.  Πεξηνρή Μειέηεο  

Ζ πεξηνρή κειέηεο πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο είλαη ε 

Πεξηθεξεηαθή Δλόηεηα ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ. Πξόθεηηαη γηα κία από ηηο 

νθηώ Πεξηθεξεηαθέο Δλόηεηεο πνπ δηαηξείηαη ε Πεξηθέξεηα Αηηηθήο θαη ζπλνξεύεη κε 

ηνλ Βόξεην, ηνλ Γπηηθό θαη ηνλ Νόηην Σνκέα Αζελώλ. Ο Κεληξηθόο Σνκέαο Αζελώλ 

νξηνζεηείηαη από ηελ Δζληθή Οδό Αζελώλ-Λακίαο, ηα Σνπξθνβνύληα, ηνλ Τκεηηό θαη 

ηνλ Ηιηζζό πνηακό θαη πεξηιακβάλεη ηνπο αθόινπζνπο νθηώ Γήκνπο: 

 Γήκνο Αζελαίσλ 

 Γήκνο Βύξσλνο 

 Γήκνο Γαιαηζίνπ 

 Γήκνο Γάθλεο-Τκεηηνύ 

 Γήκνο Εσγξάθνπ 

 Γήκνο Ζιηνππόιεσο 

 Γήκνο Καηζαξηαλήο 

 Γήκνο Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο 

 

Ο πιεζπζκόο ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ ζύκθσλα κε ην αξρείν ηεο Διιεληθήο 
ηαηηζηηθήο Αξρήο γηα ηελ απνγξαθή πιεζπζκνύ ηεο Διιάδαο ηνπ 2011 αλέξρεηαη 

ζηνπο 1.029.520 θαηνίθνπο. Απνηειεί πεξίπνπ ην 27% ηνπ πιεζπζκνύ ηεο 

Πεξηθέξεηαο ηεο Αηηηθήο (3.828.434 θάηνηθνη) θαη πεξίπνπ ην 10% ηνπ ζπλνιηθνύ 

πιεζπζκνύ ηεο Διιάδνο (10.816.286 θάηνηθνη). Ζ έθηαζε ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα 

Αζελώλ είλαη 87,3 ηεηξαγσληθά ρηιηόκεηξα θαη άξα ε ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ 

αληηζηνηρεί ζε 11.796 θαηνίθνπο αλά ηεηξαγσληθό ρηιηόκεηξν.  

Ο ιόγνο πνπ επηιέρζεθε ε ζπγθξηκέλε Πεξηθεξεηαθή Δλόηεηα σο πεξηνρήο κειέηεο 

είλαη δηόηη απνηειεί ην πην αζηηθνπνηεκέλν ηκήκα ηεο Πεξηθέξεηαο ηεο Αηηηθήο κε 

αλεπηπγκέλν δίθηπν δεκνζίσλ ζπγθνηλσληώλ θαη κε ηε κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε 

πιεζπζκνύ θαη νηθνλνκηθώλ θαη θνηλσληθώλ ππεξεζηώλ θαη δξαζηεξηνηήησλ.  

ηνλ ράξηε πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή κειέηεο θαη νη γύξσ 

Πεξηθεξεηαθέο Δλόηεηεο. Σα όξηα ησλ Πεξηθεξεηαθώλ Δλνηήησλ Διιάδαο θαη ησλ 

Γήκσλ ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ ιήθζεθαλ από ηελ Διιεληθή ηαηηζηηθή Αξρή. 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CE%A4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%9D%CE%BF%CF%84%CE%AF%CE%BF%CF%85_%CE%A4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9F%CE%B4%CF%8C%CF%82_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD-%CE%9B%CE%B1%CE%BC%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%BA%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CF%8D%CE%BD%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CE%BB%CE%B9%CF%83%CF%83%CF%8C%CF%82
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Υάξηεο 1. Πεξηνρήο κειέηεο. 
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3.2.  Γίθηπν δεκόζησλ ζπγθνηλσληώλ  

Σν δίθηπν δεκόζησλ ζπγθνηλσληώλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο δηαθξίλεηαη ζε πξσηεύνλ 

θαη δεπηεξεύνλ. Σν πξσηεύνλ απνηειείηαη από κέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο θαη 

δηαθξίλεηαη ζε ηξία επηκέξνπο δίθηπα: ην δίθηπν ηνπ κεηξό, ηνπ ηξακ θαη ηνπ 

πξναζηηαθνύ ζηδεξόδξνκνπ. Σν δεπηεξεύνλ είλαη ζπκπιεξσκαηηθό σο πξνο ην 

πξσηεύνλ θαη απνηειείηαη από ιεσθνξεηαθέο γξακκέο θαη γξακκέο ηξόιετ. ηε 

ζπγθεθξηκέλε κειέηε ρξεζηκνπνηνύληαη νη ιεσθνξεηαθέο γξακκέο, νη γξακκέο ηξόιετ 

θαη ην δίθηπν ηνπ κεηξό.  

 

3.2.1.  Λεσθνξεηαθέο γξακκέο θαη γξακκέο ηξόιετ  

Σν ζύλνιν ησλ ζηάζεσλ θαη νη αθξηβείο ηνπνζεζίεο ηνπο ζπιιέρζεθαλ από ηνλ 

Οξγαληζκό Αζηηθώλ πγθνηλσληώλ Αζελώλ (Athens Mass Transit System), ν νπνίνο 

είλαη ν κεγαιύηεξνο θνξέαο ζπγθνηλσληαθνύ έξγνπ ζηελ Διιάδα θαη δηαρεηξίδεηαη 

δηαδξνκέο ιεσθνξείσλ θαη ηξόιετ ζηελ Πεξηθέξεηα ηεο Αηηηθήο. Κάζε ζηάζε 

ιακβάλεη έλαλ κνλαδηθό θσδηθό “Stop_ID”. πλνιηθά, ην δίθηπν ησλ γξακκώλ 

ιεσθνξείσλ θαη ηξόιετ ζηελ Αηηηθή ηνπ ΟΑΑ πεξηιακβάλεη 7962 δηαθνξεηηθέο 

ζηάζεηο θαη 278 ιεσθνξεηαθέο γξακκέο.  

πγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή κειέηεο εληνπίδνληαη πεξίπνπ 1300 ζηάζεηο. Ωζηόζν, δε 

ζπκπεξηιήθζεθαλ όιεο ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαλ ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 150 κέηξσλ από ηνπο ζηαζκνύο 

κέηξν δε ιήθζεθαλ ππόςε θαζώο ζεσξήζεθε πσο νη ηαμηδηώηεο έρνπλ άκεζε 

πξόζβαζε ζηνπο ζηαζκνύο από απηέο ηηο ζηάζεηο κε ηα πόδηα θαη επνκέλσο δελ 

ηίζεηαη ζέκα γηα κεηαβιεηόηεηα ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ. Δπηπιένλ, ζπγρσλεύηεθαλ νη 

ζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαλ απέλαληη ζε δηπιό δξόκν θαη πνπ ε κεηαμύ ηνπο 

απόζηαζε ήηαλ κηθξόηεξε ησλ 50 κέηξσλ. Απηό έγηλε δηόηη ζεσξήζεθε όηη γηα ηηο 

ζηάζεηο απηέο ηα απνηειέζκαηα ζα είλαη ζρεδόλ ίδηα θαη πσο ε κόλε δηαθνξά ζα είλαη 

έλαο πνιύ κηθξόο επηπιένλ ρξόλνο πεξπαηήκαηνο, ν νπνίνο πξαθηηθά αληηζηνηρεί ζηνλ 

ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη ην άηνκν γηα λα δηαζρίζεη ηνλ δξόκν θαη λα πεξάζεη απέλαληη. 

Δπνκέλσο νη ζηάζεηο ησλ ιεσθνξείσλ-ηξόιετ ηεο πεξηνρήο κειέηεο κεηώζεθαλ ζε 

916 θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ ράξηε πνπ έρεη σο ππόβαζξν ην Google 

Maps. 
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Υάξηεο 2. ηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ ράξηεο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδεηαη ε ππθλόηεηα ησλ 

ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ γηα όιε ηελ πεξηνρή κειέηεο αιιά θαη αλά Γήκν, ώζηε 

λα ππάξρεη κηα θαιύηεξε εηθόλα όζνλ αθνξά ηε ζπγθέληξσζή ηνπο. 

 

 

Υάξηεο 3. Ππθλόηεηα ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

Όπσο είλαη θαλεξό από ηνλ παξαπάλσ Υάξηε, κεγαιύηεξε ππθλόηεηα ζηάζεσλ 

ιεσθνξείνπ-ηξόιετ παξαηεξείηαη θπξίσο ζην θεληξηθό θαη δπηηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε ζηάζεσλ ππάξρεη θνληά ζηελ 

πεξηνρή ηεο Οκόλνηαο. Κάπνηεο αθόκε πεξηνρέο πνπ παξαηεξείηαη ζπγθέληξσζε 

ζηάζεσλ είλαη ζην Γαιάηζη, ζηελ Κπςέιε, ζηνπο Ακπειόθεπνπο (βόξεηα ηνπ 

Λπθαβεηηνύ), ζην Κέληξν ηεο Αζήλαο (θνληά ζηελ Παλαγή Σζαιδάξε), ζην 

Παγθξάηη, ζηνλ Βύξσλα, ζηνλ Καξέα θαη ζηελ Ζιηνύπνιε. Αληίζεηα, ζην 

λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο δελ ππάξρεη θακία ζηάζε ιεσθνξείνπ-

ηξόιετ, θαζώο εθεί βξίζθεηαη ην Γάζνο ηεο Καηζαξηαλήο.   
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Υάξηεο 4. Ππθλόηεηα ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλά Γήκν. 

 

Από ηνλ παξαπάλσ ράξηε είλαη πξνθύπηεη όηη ν Γήκνο Αζελαίσλ πεξηιακβάλεη 

ζρεδόλ ηνλ δεθαπιάζην αξηζκό ζηάζεσλ ιεσθνξείν-ηξόιετ από ηνλ ακέζσο επόκελν 

Γήκν πνπ είλαη ν Γήκνο Ζιηνύπνιεο. Οη Γήκνη Ζιηνύπνιεο, Εσγξάθνπ θαη Βύξσλα 

δηαζέηνπλ πεξίπνπ ίδην αξηζκό ζηάζεσλ. Αθνινπζεί ν Γήκνο Νέαο Φηιαδέιθεηαο-

Νέαο Υαιθεδόλαο κε 49 ζηάζεηο, έπεηηα ν Γήκνο Γάθλεο-Τκεηηνύ κε 41 ζηάζεηο, 

ζηε ζπλέρεηα ν Γήκνο Γαιαηζίνπ κε 34 ζηάζεηο θαη ηέινο ν Γήκνο Καηζαξηαλήο κε 

24 ζηάζεηο.  
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3.2.2. ηαζκνί κεηξό  

Γεληθόηεξα, ην δίθηπν κεηξό ηεο Αηηηθήο, είλαη έλα δίθηπν ππνγείσλ, επηγείσλ θαη 

ππέξγεησλ αζηηθώλ ζηδεξνδξόκσλ θαη είλαη ην κνλαδηθό κέρξη ζηηγκήο ζηελ Διιάδα. 

Απνηειείηαη από ηξεηο γξακκέο, κε 64 ζπλνιηθά ζηαζκνύο. Πην αλαιπηηθά, ε Γξακκή 

1 γλσζηή θαη σο “ειεθηξηθόο” είλαη ε παιηόηεξε ζηδεξνδξνκηθή γξακκή ηεο Αηηηθήο 

απνηειείηαη από 24 ζηαζκνύο θαη ζπλδέεη ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά κε ηελ Κεθηζηά. Ζ 

Γξακκή 2 ηνπ κεηξό απνηειείηαη από 20 ζηαζκνύο θαη ζπλδέεη ηελ Αλζνύπνιε κε ην 

Διιεληθό θαη ε Γξακκή 3 απνηειείηαη από 24 ζηαζκνύο θαη ελώλεη ηελ Νίθαηα κε ην 

Αεξνδξόκην “Διεπζέξηνο Βεληδέινο”. 

ηελ πεξηνρή κειέηεο εληνπίζηεθαλ θαη ςεθηνπνηήζεθαλ 28 ζηαζκνί κεηξό ζην 

ύζηεκα Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ QGIS έρνληαο σο ππόβαζξν ηνλ ράξηε ηνπ 

Google Maps. Οη ζηαζκνί κεηξό είλαη απαξαίηεηνη ζηελ αλάιπζε πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζηεί ν θνληηλόηεξνο γηα θάζε ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ πνπ εληνπίδεηαη 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Έηζη, νη πιεζηέζηεξνη ζηαζκνί κεηξό γηα ηηο ζηάζεηο 

ιεσθνξείνπ πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο κπνξεί λα εληνπίδνληαη εθηόο 

απηήο. Γηα ηνλ ιόγν απηό ςεθηνπνηήζεθαλ θαη κεξηθνί ζηαζκνί κεηξό πνπ 

εληνπίδνληαη εθηόο ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ. 

Έηζη, ζπλνιηθά νη ζηαζκνί κεηξό πνπ ιήθζεθαλ ππόςε ζηε δηαδηθαζία είλαη 40 θαη 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθόινπζν ράξηε πνπ έρεη σο ππόβαζξν ην Google Maps. 

 

 

Υάξηεο 5. ηαζκνί κεηξό. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
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3.3. Δπηβάηεο ζηαζκώλ κεηξό  

Ζ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη αμηνπηζηίαο ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα δύν πεξηόδνπο, γηα ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο (8:30-9:30 π.κ.) 

θαη γηα ηελ απνγεπκαηηλή (5:30-6:30 κ.κ.). Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ δείθηε 

πξνζβαζηκόηεηαο ήηαλ απαξαίηεηνο ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ πνπ επηβηβάδνληαη ηελ 

πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο ζε θάζε ζηαζκό κεηξό πνπ ιακβάλεηαη 

ππόςε ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο. Σα δεδνκέλα απηά ιήθζεθαλ έπεηηα από 

επεμεξγαζία ηνπ πίλαθα Πξνέιεπζεο-Πξννξηζκνύ ησλ ζηαζκώλ κεηξό γηα κηα 

θαζεκεξηλή ηνπ 2020 (ηελ Σξίηε 20 Οθηώβξε), ν νπνίνο ιήθζεθε από ηνλ ΟΑΑ. Οη 

επηβάηεο ησλ ζηαζκώλ κεηξό δίλνληαλ αλά ώξα. Έηζη, γηα ηελ πξσηλή αηρκή 

ππνινγίζηεθε ν κέζνο όξνο ησλ επηβαηώλ ηνπ ζηαζκνύ ζηηο 8:00 π.κ., ζηηο 9:00 π.κ. 

θαη ζηηο 10:00 π.κ. θαη γηα ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή ζηηο 5:00 κ.κ., ζηηο 6:00 κ.κ. θαη 

ζηηο 7:00 κ.κ.. Οη κέζνη όξνη ησλ αηόκσλ πνπ επηβηβάδνληαη ζε θάζε ζηαζκό κεηξό 

γηα ηηο δύν πεξηόδνπο αηρκήο παξνπζηάδνληαη ρσξηθά ζηνπο Υάξηεο 6 θαη 7 θαη ζηνλ 

Πίλαθα 2 (κε πξάζηλν ρξώκα έρνπλ επηζεκαλζεί νη ζηαζκνί ηεο γξακκήο 1, κε 

θόθθηλν ηεο γξακκήο 2, κε κπιε ηεο γξακκήο 3 θαη κε γθξη νη ζηαζκνί από ηνπο 

νπνίνπο πεξλάλε δύν γξακκέο κεηξό). 

Παξαηεξείηαη πσο νη ζπλνιηθνί επηβάηεο ζε πξσηλή θαη απνγεπκαηηλή αηρκή δελ 

δηαθέξνπλ πνιύ. Ωζηόζν, ζε επίπεδν ζηάζεσλ ν αξηζκόο ησλ επηβαηώλ γηα ηηο δύν 

πεξηόδνπο παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο ζε νξηζκέλνπο ζηαζκνύο. Οη 

κεγαιύηεξεο δηαθνξέο παξαηεξνύληαη ζηνπο ζηαζκνύο πνπ εληνπίδνληαη ζην θέληξν 

ηεο Αζήλαο (θεληξηθό-δπηηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο) ζηνπο νπνίνπο νη επηβάηεο 

θαηά ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή είλαη αξθεηά πεξηζζόηεξνη από απηνύο θαηά ηελ 

πξσηλή αηρκή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηνλ ζηαζκό ύληαγκα ηα άηνκα πνπ επηβηβάδνληαη 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκή αληηζηνηρνύλ ζην 20% απηώλ πνπ επηβηβάδνληαη ηελ 

απνγεπκαηηλή, ζηνλ ζηαζκό Μνλαζηεξάθη ζην 22%, ζηνλ ζηαζκό Παλεπηζηήκην ζην 

30% θαη ζηνλ ζηαζκό Οκόλνηα ζην 42%. Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο νη ηξεηο από ηνπο 

ηέζζεξεηο πξναλαθεξζέληεο ζηαζκνύο είλαη ζηαζκνί από ηνπο νπνίνπο πεξλάλε δύν 

γξακκέο κεηξό. εκαληηθέο δηαθνξέο παξαηεξνύληαη θαη ζηνπο ζηαζκνύο Άγηνο 

Νηθόιανο, Αηηηθή, Κάησ Παηήζηα, Νένο Κόζκνο θαη Γάθλε, ζηνπο νπνίνπο νη 

επηβάηεο θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο αληηζηνηρνύλ ζην 52%, 56%, 61%, 

66% θαη 67% ηεο πξσηλήο πεξηόδνπ αηρκήο αληίζηνηρα. Οη κηθξόηεξεο δηαθνξέο 

επηβαηώλ (ιηγόηεξν από 3%) κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο αηρκήο εληνπίδνληαη 

ζηνπο ζηαζκνύο Δζληθή Άκπλα, Νέα Ησλία, Παλόξκνπ, Καηεράθε, πγγξνύ Φημ, 

Άγηνο Γεκήηξηνο θαη Βηθηώξηα. 

ε επίπεδν γξακκώλ, ζπλνιηθά ζηνπο ζηαζκνύο πνπ πεξλάεη ε γξακκή 1 

επηβηβάδνληαη ηελ πξσηλή αηρκή 6464 θαη ηελ απνγεπκαηηλή 5740. Αληίζηνηρα ζηνπο 

ζηαζκνύο πνπ πεξλά ε γξακκή 2 7237 θαη 7522 άηνκα θαη ζηνπο ζηαζκνύο πνπ πεξλά 

ε γξακκή 3 4873 θαη 6356 άηνκα. Μεηαμύ ησλ γξακκώλ θαίλεηαη πσο ε γξακκή 2 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζόηεξν ηόζν ηελ πξσηλή αηρκή όζν θαη ηελ απνγεπκαηηλή θαη ε 

δηαθνξά κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο αηρκήο ζηε ζπγθεθξηκέλε γξακκή είλαη 

αξθεηά κηθξή. Αληίζεηα, ε γξακκή 3 ρξεζηκνπνηείηαη αηζζεηά πεξηζζόηεξν θαηά ηελ 

απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Πίλαθαο 2. Μέζνο όξνο επηβαηώλ ησλ ζηαζκώλ κεηξό γηα πξσηλή θαη απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 

  ΜΔΟ ΟΡΟ ΔΠΗΒΑΣΧΝ 

ΣΑΘΜΟ ΜΔΣΡΟ 

ΠΡΧΗΝΖ ΠΔΡΗΟΓΟ 

ΑΗΥΜΖ       

(8:00-10:00) 

ΑΠΟΓΔΤΜΑΣΗΝΖ 

ΠΔΡΗΟΓΟ ΑΗΥΜΖ  

(17:00-19:00) 

Σ. ΑΓ. ΔΛΔΤΘΔΡΗΟΤ 414 222 

Σ. ΑΓ. ΝΗΚΟΛΑΟΤ 465 244 

Σ. ΑΝΩ ΠΑΣΖΗΩΝ 466 266 

Σ. ΒΗΚΣΩΡΗΑ 652 632 

Σ. ΘΖΔΗΟΤ 86 140 

Σ. ΚΑΛΛΗΘΔΑ 448 479 

Σ. ΚΑΣΩ ΠΑΣΖΗΩΝ 627 383 

Σ. ΚΑΣΩ ΠΔΣΡΑΛΩΝΩΝ 415 258 

Σ. Ν.ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 440 312 

Σ. Ν.ΗΩΝΗΑ 299 304 

Σ. ΠΔΡΗΟ 291 169 

Σ. ΠΔΤΚΑΚΗΩΝ 200 141 

Σ. ΣΑΤΡΟ 318 227 

Σ. ΑΣΣΗΚΖ 1459 815 

Σ. ΟΜΟΝΟΗΑ 773 1802 

Σ. ΜΟΝΑΣΖΡΑΚΗ 271 1220 

Σ. ΑΓ. ΑΝΣΩΝΗΟ 541 353 

Σ. ΑΓ. ΓΖΜΖΣΡΗΟ 437 423 

Σ. ΑΓ. ΗΩΑΝΝΖ 440 277 

Σ. ΑΚΡΟΠΟΛΖ 125 284 

Σ. ΑΛΗΜΟ 327 203 

Σ. ΓΑΦΝΖ 819 546 

Σ. ΖΛΗΟΤΠΟΛΖ 402 246 

Σ. ΛΑΡΗΖ 479 331 

Σ. ΜΔΣΑΞΟΤΡΓΔΗΟ 300 273 

Σ. ΝΔΟ ΚΟΜΟ 821 540 

Σ. ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ 287 977 

Σ. ΔΠΟΛΗΑ 357 240 

Σ. ΤΓΓΡΟΤ-ΦΗΞ 742 730 

Σ. ΤΝΣΑΓΜΑ 352 1742 

Σ. ΑΗΓΑΛΔΩ 657 457 

Σ. ΑΜΠΔΛΟΚΖΠΟΗ 720 875 

Σ. ΔΘΝΗΚΖ ΑΜΤΝΑ 289 284 

Σ. ΔΛΑΗΩΝΑ 52 129 

Σ. ΔΤΑΓΓΔΛΗΜΟ 729 803 

Σ. ΚΑΣΔΥΑΚΖ 343 355 

Σ. ΚΔΡΑΜΔΗΚΟ 323 373 

Σ. ΜΔΓΑΡΟ ΜΟΤΗΚΖ 424 622 

Σ. ΠΑΝΟΡΜΟΤ 650 643 

Σ. ΥΟΛΑΡΓΟ 334 298 

ΑΘΡΟΗΜΑ 18574 19618 
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Υάξηεο 6. Δπηβάηεο αλά ζηαζκό κεηξό (πξσηλή πεξίνδνο αηρκήο). 
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Υάξηεο 7. Δπηβάηεο αλά ζηαζκό κεηξό (απνγεπκαηηλή πεξίνδνο αηρκήο). 
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3.4. Βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο ζηαζκώλ κεηξό 

Σα δεδνκέλα γηα ην βαζκό ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ κεηξό πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη ηεο αμηνπηζηίαο 

ιήθζεθαλ από ηε κειέηε ησλ Kopsidas and Kepaptsoglou (2021). Ο ππνινγηζκόο ηνπ 

βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ κεηξό ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε έγηλε βάζεη 

ηεο θεληξηθόηεηαο ελδηακέζνπ (betweenness centrality), ηεο θεληξηθόηεηαο εγγύηεηαο 

(closeness centrality) θαη ηεο θεληξηθόηεηαο βαζκνύ (weighted centrality). 

Ζ θεληξηθόηεηα ελδηακέζνπ ππνινγίδεηαη σο ν αξηζκόο όισλ ησλ ζπληνκόηεξσλ 

δηαδξνκώλ πνπ δηέξρνληαη από ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκό σο πξνο ηηο ζπληνκόηεξεο 

δηαδξνκέο γεληθόηεξα ηνπ δηθηύνπ ησλ ζηαζκώλ κεηξό θαη έρεη ππνινγηζηεί από ηνλ 

ηύπν:  

𝐶𝐵
𝑖 =  

𝜍𝑠𝑡
𝑖

𝜍𝑠𝑡
𝑠≠𝑖≠𝑡∈𝑁

 

Ζ θεληξηθόηεηα εγγύηεηαο ππνινγίδεηαη σο ην αληίζηξνθν ησλ ηεηξαγσληθώλ 

απνζηάζεσλ κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ κεηξό θαη όισλ ησλ άιισλ, θαη έρεη πξνζδηνξηζηεί 

(έπεηηα από θαλνληθνπνίεζε) από ηελ αθόινπζε εμίζσζε: 

𝐶𝐶
𝑖 =

𝑛 − 1

 𝑑𝑖𝑗𝑖≠𝑗∈𝑁
 

Ζ θεληξηθόηεηα βαζκνύ δείρλεη πόζεο ζπλδέζεηο έρεη ν ζηαζκόο κεηξό, ιακβάλνληαο 

ππόςε ηα βάξε θάζε ζύλδεζεο. Τπνινγίζηεθε από ηνλ ηύπν: 

𝐶𝐷
𝑖 =  𝑤𝑖𝑗

𝑛

𝑗

 ∀ 𝑖, 𝑗 ∈ 𝑁, 𝑖 ≠ 𝑗 

όπνπ: 

𝑤𝑖𝑗 =
1

(𝐴𝐷𝑖𝑗 − 𝑀𝐷𝑖𝑗 )
    ∀   𝑖, 𝑗 ∈ 𝑁,   𝑖 ≠ 𝑗 

 

όπνπ: 

wij: βαζκόο πνπ ζπλδέεη ην ζηαζκό κεηξό i κε ηνλ ζηαζκό κεηξό j, 

MD: ν ρξόλνο ηαμηδηνύ κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ κεηξό i θαη ηνπ ζηαζκνύ κεηξό j 

ρξεζηκνπνηώληαο ην κεηξό (ζε ιεπηά), 

AD: ν ρξόλνο ηαμηδηνύ κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ κεηξό i θαη ηνπ ζηαζκνύ κεηξό j 

ρξεζηκνπνηώληαο ελαιιαθηηθνύο ηξόπνπο (εθηόο ηνπ κεηξό) (ζε ιεπηά), 

N: ν αξηζκόο ησλ ζηαζκώλ κεηξό ηνπ δηθηύνπ. 

Έηζη, ν ηύπνο πνπ ππνινγίζηεθε ν βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο ηνπ ζηαζκνύ κεηξό είλαη: 

𝐶𝐿𝑖 =
𝐶𝐵

𝑖 ∗ 𝐶𝐶
𝑖

𝐶𝐷
𝑖

∀   𝑖 ∈ 𝑁 

 

Όζν πην κεγάινο είλαη ν βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο ηνπ ζηαζκνύ κεηξό ηόζν 

πεξηζζόηεξν απαξαίηεηνο είλαη ν ζηαζκόο κεηξό γηα ην δίθηπν θαη γηα ηνλ ηαμηδηώηε. 
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Πίλαθαο 3. Βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ κεηξό. 

ΣΑΘΜΟ ΜΔΣΡΟ ΒΑΘΜΟ ΖΜΑΝΣΗΚΟΣΖΣΑ 

Σ. ΑΓ. ΔΛΔΤΘΔΡΗΟΤ 11035 

Σ. ΑΓ. ΝΗΚΟΛΑΟΤ 15128 

Σ. ΑΝΩ ΠΑΣΖΗΩΝ 8521 

Σ. ΒΗΚΣΩΡΗΑ 15150 

Σ. ΘΖΔΗΟΤ 8880 

Σ. ΚΑΛΛΗΘΔΑ 4960 

Σ. ΚΑΣΩ ΠΑΣΖΗΩΝ 12206 

Σ. ΚΑΣΩ ΠΔΣΡΑΛΩΝΩΝ 9497 

Σ. Ν.ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 7587 

Σ. Ν.ΗΩΝΗΑ 5927 

Σ. ΠΔΡΗΟ 6558 

Σ. ΠΔΤΚΑΚΗΩΝ 6908 

Σ. ΣΑΤΡΟ 6537 

Σ. ΑΣΣΗΚΖ 14008 

Σ. ΟΜΟΝΟΗΑ 7179 

Σ. ΜΟΝΑΣΖΡΑΚΗ 15145 

Σ. ΑΓ. ΑΝΣΩΝΗΟ 2399 

Σ. ΑΓ. ΓΖΜΖΣΡΗΟ 2272 

Σ. ΑΓ. ΗΩΑΝΝΖ 4463 

Σ. ΑΚΡΟΠΟΛΖ 7513 

Σ. ΑΛΗΜΟ 1328 

Σ. ΓΑΦΝΖ 3441 

Σ. ΖΛΗΟΤΠΟΛΖ 1854 

Σ. ΛΑΡΗΖ 427 

Σ. ΜΔΣΑΞΟΤΡΓΔΗΟ 648 

Σ. ΝΔΟ ΚΟΜΟ 8339 

Σ. ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ 2981 

Σ. ΔΠΟΛΗΑ 4937 

Σ. ΤΓΓΡΟΤ-ΦΗΞ 6842 

Σ. ΤΝΣΑΓΜΑ 7892 

Σ. ΑΗΓΑΛΔΩ 5371 

Σ. ΑΜΠΔΛΟΚΖΠΟΗ 8591 

Σ. ΔΘΝΗΚΖ ΑΜΤΝΑ 3490 

Σ. ΔΛΑΗΩΝΑ 11233 

Σ. ΔΤΑΓΓΔΛΗΜΟ 10191 

Σ. ΚΑΣΔΥΑΚΖ 4949 

Σ. ΚΔΡΑΜΔΗΚΟ 13258 

Σ. ΜΔΓΑΡΟ ΜΟΤΗΚΖ 9463 

Σ. ΠΑΝΟΡΜΟΤ 8313 

Σ. ΥΟΛΑΡΓΟ 3148 

ΑΘΡΟΗΜΑ 288565 
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3.5. Google Maps API Key 

Ζ Google εδώ θαη αξθεηά ρξόληα παξέρεη ηηο ππεξεζίεο ραξηώλ ηεο ζε όιν ηνλ 

θόζκν, κέζσ ηεο ππεξεζίαο Google Maps. Ζ Google Maps απνηειεί κία από ηηο πην 

δηαδεδνκέλεο εθαξκνγέο θαη πξόθεηηαη γηα έλαλ ζπλδπαζκό HTML, JavaScript θαη 

CSS. Μία από ηηο πην δηαδεδνκέλεο ιεηηνπξγίεο ηεο, είλαη ε εκθάληζε νδεγηώλ 

(directions) κέζσ GPS από έλα ζεκείν αθεηεξίαο ζε έλα ζεκείν πξννξηζκνύ. Έηζη, 

ηα δεδνκέλα ησλ ρξόλσλ εληόο ηνπ κεηαθνξηθνύ κέζνπ, αλακνλήο θαη πεξπαηήκαηνο 

από θάζε ζηάζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο πξνο ηνπο ζηαζκνύο κεηξό ιήθζεθαλ από ην 

Google Maps κε ηελ εθηέιεζε ελόο θώδηθα πνπ πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Python ν 

νπνίνο πεξηγξάθεηαη ζε επόκελε ππνελόηεηα.  

Ζ πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα ησλ ραξηώλ πνπ δηαζέηεη ε Google γίλεηαη κέζσ ηνπ 

Google Maps Application Program Interface (API, δηεπαθή πξνγξακκαηηζκνύ 

εθαξκνγήο). Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην Google Maps API ζηελ Python, ήηαλ 

απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία ελόο θιεηδηνύ (Google Maps API Key), ην νπνίν είλαη κηα 

κεγάιε αθνινπζία ραξαθηήξσλ. Γηα ηελ απόθηεζε ηνπ θιεηδηνύ ρξεηάδεηαη ε 

δεκηνπξγία ινγαξηαζκνύ ζηε Google θαη ε εγγξαθή ζην Google APIs Console. Αθνύ 

δεκηνπξγήζεθε ην Google Maps API Key, από ην Google API Console, ην νπνίν 

δηαζέηεη έλα κεγάιν πιήζνο βηβιηνζεθώλ, ελεξγνπνηήζεθε έλα API, ην Directions 

APΗ. Ζ βηβιηνζήθε απηή ρξεζηκεύεη ζηελ εκθάληζε ηεο δηαδξνκήο από έλα ζεκείν 

αθεηεξία ζε έλα ζεκείν πξννξηζκνύ, πνπ είλαη θαη ην δεηνύκελν. 

Σν Google Maps API Key επηηξέπεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκό αηηεκάησλ πξνο ζηνπο 

ράξηεο ηεο Google, αλάινγα κε ην πνζό πιεξσκήο. Λόγσ ηνπ όηη πξόθεηηαη γηα λέν 

ρξήζηε ππήξρε ε δπλαηόηεηα γηα δσξεάλ 80.000 αηηήκαηα, ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζε 

80.000 δεύγε αθεηεξίαο-πξννξηζκνύ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ  

 

4.1. Πξνζδηνξηζκόο πιεζηέζηεξνπ ζηαζκνύ κεηξό  

Γηα ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ησλ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ζηνλ 

πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό πξέπεη αξρηθά λα βξεζεί ην πνηνο είλαη ν θνληηλόηεξνο 

ζηαζκόο ζε θάζε ζηάζε. Έηζη, ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ πιεζηέζηεξνπ ζηαζκνύ κεηξό 

επηηεύρζεθε κε ηελ εθηέιεζε ελόο θώδηθα πνπ πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Python 

θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ Τπνινγηζηηθνύ θύιινπ Excel. 

 

4.1.1. Πεξηγξαθή Κώδηθα  

Αξρηθά, έπεηηα από ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξέρνληαη από ηνλ ΟΑΑ ζην 

QGIS (ύζηεκα Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ) ιήθζεθαλ νη ζπληεηαγκέλεο 

(γεσγξαθηθό πιάηνο θ, γεσγξαθηθό κήθνο ι) ησλ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ θαη 

ησλ ζηαζκώλ κεηξό θαη εηζήρζεζαλ ζε έλα αξρείν .txt (points957.txt.). Οη πξώηεο 917 

ζπληεηαγκέλεο αληηζηνηρνύλ ζηηο ζηάζεηο ιεσθνξείσλ-ηξόιετ θαη νη επόκελεο 40 

ζηνπο ζηαζκνύο κεηξό. 

Πξώην βήκα ζηνλ θώδηθα ήηαλ λα γίλεη ε εηζαγσγή ηνπ αξρείνπ points957.txt, πνπ 

όπσο πξναλαθέξζεθε, πεξηέρεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ 917 ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ θαη 

ηξόιετ θαη ησλ 40 ζηαζκώλ κεηξό πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηνλ Υάξηε 1 θαη ζηνλ 

Υάξηε 5 αληίζηνηρα.  

Έπεηηα, νξίζηεθαλ σο αθεηεξία νη (917) ζηάζεηο ιεσθνξείσλ θαη ηξόιετ θαη σο 

πξννξηζκνί νη (40) ζηαζκνί κεηξό.  

ηε ζπλέρεηα, κε ηελ εηζαγσγή ηνπ Google Maps API Key (πνπ αλαθέξζεθε ζηελ 

ππνελόηεηα 3.5.) έγηλε δπλαηή ε πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα ηνπ Google Maps. Έηζη, γηα 

θάζε έλαλ από ηνπο (917×40) ζπλδπαζκνύο κεηαμύ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ θαη 

ζηαζκώλ κεηξό ιήθζεθαλ νη νδεγίεο (directions) πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη ν 

επηβάηεο, νξίδνληαο σο ώξα αλαρώξεζεο ηελ Παξαζθεπή 17 επηεκβξίνπ ζηηο 17:00. 

Με ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ εληνιώλ ιήθζεθαλ από ηηο νδεγίεο (directions) ν 

ζπλνιηθόο ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο, ν ζπλνιηθόο ρξόλνο αλακνλήο θαη ν 

ζπλνιηθόο ρξόλνο πεξπαηήκαηνο θαη ν αξηζκόο κεηεπηβηβάζεσλ γηα θάζε ζπλδπαζκό. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ρξόλσλ δίλνληαλ ζε ιεπηά. ε απηό ην ζεκείν ζεκεηώλεηαη 

πσο ιήθζεθε ππόςε θαη ν αξρηθόο αλακνλήο ζηε ζηάζε. 

Έπεηηα, ηα απνηειέζκαηα ησλ ρξόλσλ πνπ πξνέθπςαλ θαηαρσξήζεθαλ ζε έλαλ 

πίλαθα ν νπνίνο θαη απνζεθεύηεθε ζε έλα αξρείν .csv. Έηζη, ζην αξρείν πεξηέρνληαη 

γηα θάζε πηζαλό ζπλδπαζκό ε αθεηεξία, ν πξννξηζκόο θαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπο 

(γεσγξαθηθό πιάηνο θ, γεσγξαθηθό κήθνο ι), ν αξηζκόο κεηεπηβηβάζεσλ θαη νη 

ζπλνιηθνί ρξόλνη εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο, αλακνλήο θαη πεξπαηήκαηνο (ζε 

ιεπηά). 

Ο θώδηθαο παξνπζηάδεηαη ζην Παράρτημα Α. 
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4.1.2.  Πεξηγξαθή δηαδηθαζίαο ζην Excel 

ηε ζπλέρεηα, ν πίλαθαο ηνπ αξρείνπ .csv αλνίρηεθε ζην ππνινγηζηηθό θύιιν Excel. 

ηνλ πίλαθα απηόλ γηα θάζε κία από ηηο 917 ζηάζεηο ππάξρνπλ 40 πηζαλνί πξννξηζκνί 

(ζηαζκνί κεηξό), από ηνπο νπνίνπο πιεζηέζηεξνο είλαη απηόο πνπ απέρεη ηνλ 

κηθξόηεξν ρξόλν ζπλνιηθά.  

Ο επηβάηεο αληηιακβάλεηαη δηαθνξεηηθά ηνλ ρξόλν εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο, 

αλακνλήο θαη πεξπαηήκαηνο γη‟ απηό θαη εθαξκόζηεθαλ βάξε ζηνπο ρξόλνπο απηνύο. 

Σα βάξε πνπ εθαξκόζηεθαλ είλαη βαζηζκέλα ζε κηα κειέηε πνπ έγηλε ζηελ Αζήλα 

(Kopsidas et al., 2019). Έηζη, ζεσξήζεθε πσο ην 1 ιεπηό εληόο ηνπ κέζνπ καδηθήο 

κεηαθνξάο αληηζηνηρεί ζε 1,37 ιεπηά αλακνλήο θαη ζε 1,37 ιεπηά πεξπαηήκαηνο. 

Έπεηηα από ηελ εθαξκνγή ησλ βαξώλ νη ρξόλνη απηνί αζξνίζηεθαλ θαη πξνέθπςε ν 

ζπλνιηθόο ρξόλνο δηαδξνκήο γηα θάζε έλαλ από ηνπο ζπλδπαζκνύο ζηάζεο 

ιεσθνξείνπ-ζηαζκνύ κεηξό. Άξα, ν ζπλνιηθόο ρξόλνο ηαμηδηνύ γηα θάζε ζπλδπαζκό 

ζηάζεο ιεσθνξείνπ-ζηαζκνύ κεηξό ππνινγίζηεθε βάζε ηνπ ηύπνπ: 

𝛵𝛵𝑖,𝑗 =  𝛵𝛵𝑖,𝑗  휀𝜈𝜏ό𝜎 𝛭𝛭𝛭  + 1,37 ∙  𝛵𝛵𝑖,𝑗  𝛼𝜈𝛼𝜇𝜊𝜈ή𝜎 + 1,37 ∙  𝛵𝛵𝑖,𝑗  𝜋휀𝜌𝜋𝛼𝜏ή𝜇𝛼𝜏𝜊𝜎   

όπνπ: 

i : αθεηεξία (ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

j : πξννξηζκόο (ζηαζκόο κεηξό), 

ΣΣi,j : ζπλνιηθόο ρξόλνο κεηαμύ αθεηεξίαο i-πξννξηζκνύ j, 

ΣΣi,j εληόο ΜΜΜ : ρξόλνο εληόο κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο ηεο δηαδξνκήο αθεηεξίαο i-

πξννξηζκνύ j, 

ΣΣi,j αλακνλήο : ρξόλνο αλακνλήο ηεο δηαδξνκήο αθεηεξίαο i-πξννξηζκνύ j θαη 

ΣΣi,j πεξπαηήκαηνο : ρξόλνο πεξπαηήκαηνο ηεο δηαδξνκήο αθεηεξίαο i-πξννξηζκνύ j 

 

Έηζη, γηα θάζε ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ππνινγίζηεθαλ 40 ρξόλνη ηαμηδηνύ (έλαο γηα 

θάζε ζηαζκό κεηξό), από ηνπο νπνίνπο ν κηθξόηεξνο ρξόλνο αληηζηνηρεί ζηνλ 

πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό ηεο ζηάζεο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν πξνζδηνξίζηεθε ν 

πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό γηα θάζε ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ.  
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4.2. Υξόλνο ηαμηδηνύ  

Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί ε πξνζβαζηκόηεηα θαη ε αμηνπηζηία θάζε ζηάζεο ζηνλ 

θνληηλόηεξν κεηξό δελ αξθεί κόλν κηα κέηξεζε ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ γηα ηα δεύγε 

ζηάζε ιεσθνξείνπ(ή ηξόιετ)-θνληηλόηεξνο ζηαζκόο κεηξό. Πξέπεη λα ζπιιερζνύλ 

ηνπιάρηζηνλ 15-20 κεηξήζεηο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ γηα ηα δεύγε απηά, ώζηε λα 

ζεσξεζεί ην δείγκα θαιό θαη λα κπνξεί λα γίλεη ζηαηηζηηθή αλάιπζε απηνύ. Γηα λα 

ππνινγηζηεί ν ρξόλνο ηαμηδηνύ, όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ρξεηάδεηαη λα 

πξνζδηνξηζηνύλ ν ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο, ν ρξόλνο αλακνλήο, 

θαη ν ρξόλνο πεξπαηήκαηνο (Hillman θαη Pool, 1997). 

Έηζη, νη ρξόλνη εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο, αλακνλήο θαη πεξπαηήκαηνο 

ππνινγίζηεθαλ γηα ηα δεύγε ζηάζε ιεσθνξείνπ(ή ηξόιετ)-θνληηλόηεξνο ζηαζκόο 

κεηξό θάζε κέξα από ηε Γεπηέξα 20 επηεκβξίνπ 2021 κέρξη ηελ Πέκπηε 23 

επηεκβξίνπ 2021 γηα ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο (8:30-9:30) θαη ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο (5:30-6:30) κε ρξνληθό βήκα 15 ιεπηά (γηα λα ιεθζεί ππόςε ε 

δηαθύκαλζε), εθηειώληαο ηνλ θώδηθα πεξηγξάθεθε ζηελ ππνελόηεηα 4.1.1. ζηελ 

Python κε θάπνηεο ηξνπνπνηήζεηο (Παράρτημα Β).  

Μηα ηξνπνπνίεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ όηη πέξα από ηνλ ρξόλν εληόο ηνπ 

κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο, ηνλ ρξόλν αλακνλήο, ηνλ ρξόλν πεξπαηήκαηνο θαη ηνλ 

αξηζκό κεηεπηβηβάζεσλ ιήθζεθε θαη ν ηύπνο θαη ε γξακκή επηβίβαζεο γηα θάζε 

δεύγνο. 

ε απηό ην ζεκείν αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη, ζην Google Maps, νη νδεγίεο θαη θαη‟ 

επέθηαζε νη ρξόλνη πνπ ππνινγίδνληαη γηα ηελ δηαδξνκή από έλα ζεκείν ζε έλα άιιν 

νξίδνληαο κηα ζπγθεθξηκέλε ώξα αλαρώξεζεο (ζην κέιινλ) είλαη εθηηκήζεηο πνπ 

βαζίδνληαη ζην GTFS θαη δε ιακβάλνπλ ππόςε ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε π.ρ. ν 

ρξόλνο από έλα ζεκείν Α ζε έλα ζεκείν Β ζηηο 8.30 π.κ. είλαη ν ίδηνο γηα θάζε 

θαζεκεξηλή θαη επνκέλσο δελ κπνξεί λα εθηηκεζεί ε αμηνπηζηία κε απηόλ ηνλ ηξόπν 

(δειαδή νξίδνληαο ζπγθεθξηκέλε ώξα αλαρώξεζεο). Ωζηόζν, αλ ζην Google Maps 

σο ώξα αλαρώξεζεο νξηζηεί ε επηινγή “Αλαρώξεζε Σώξα” νη ρξόλνη ιακβάλνληαη 

ζε πξαγκαηηθό ρξόλν θαη επνκέλσο είλαη επεξεαζκέλνη από ηελ θίλεζε άξα κπνξεί 

λα γίλεη ιόγνο γηα αμηνπηζηία. Γηα ηνλ ιόγν απηό, ν θώδηθαο εθηειέζηεθε ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαη νξίζηεθε σο 

ώξα αλαρώξεζεο ε επηινγή “now” (βι. Παράρτημα Β). 

Γειαδή, εθηειέζηεθε ν θώδηθαο πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ππνελόηεηα 4.1.1. αιιά ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν, ιακβάλνληαο νξηζκέλεο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαδξνκή 

θαη κόλν γηα ηα δεύγε ζηάζε ιεσθνξείνπ(ή ηξόιετ)-θνληηλόηεξνο ζηαζκόο κεηξό, 

δειαδή κόλν γηα 917×1 ζπλδπαζκνύο. εκεηώλεηαη πσο γηα δηεπθόιπλζε ζηελ 

εθηέιεζε ηνπ θώδηθα νη ζηάζεηο ηαμηλνκήζεθαλ εθ λένπ ζε νκάδεο αλάινγα κε ηνλ 

πιεζηέζηεξν ζηαζκό. ην Παράρτημα Β παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ν θώδηθαο γηα ηηο 

10 ζηάζεηο πνπ είραλ σο πξννξηζκό ηνλ ζηαζκό κεηξό Κάησ Παηήζηα. 

Γηα θάζε θνξά πνπ εθηεινύληαλ ν θώδηθαο δειαδή γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

δεκηνπξγνύληαλ έλα αξρείν .csv πνπ πεξηιάκβαλε ηελ αθεηεξία, ηνλ πξννξηζκό θαη 

ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο (γεσγξαθηθό πιάηνο θ, γεσγξαθηθό κήθνο ι), ηνλ αξηζκό 

κεηεπηβηβάζεσλ, ηνπο ζπλνιηθνύο ρξόλνπο εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο, αλακνλήο θαη 
πεξπαηήκαηνο (ζε ιεπηά), ηνλ ηύπν θαη ην όλνκα ηεο γξακκήο επηβίβαζεο. 
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πλνιηθά ηα αξρεία ήηαλ 40 θαη ελώζεθαλ αλά 20 (θαζώο ηα 20 αθνξνύζαλ ηελ 

πξσηλή πεξίνδν αηρκήο θαη ηα άιια 20 ηελ απνγεπκαηηλή) θαη έηζη πξνέθπςαλ δύν 

αξρεία, έλα αξρείν γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο (πξσηλή θαη απνγεπκαηηλή αληίζηνηρα), 

πνπ θάζε έλα πεξηέρεη έλα κεγάιν πίλαθα πνπ είρε σο ζηήιεο ηελ αθεηεξία, ηνλ 

πξννξηζκό θαη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο (γεσγξαθηθό πιάηνο θ, γεσγξαθηθό κήθνο ι) 

θαη γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή ηνλ αξηζκό κεηεπηβηβάζεσλ, ηνπο ζπλνιηθνύο ρξόλνπο 

εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο, αλακνλήο θαη πεξπαηήκαηνο (ζε ιεπηά), ηνλ ηύπν θαη ην 

όλνκα ηεο γξακκήο επηβίβαζεο γηα ηα δεύγε Πξνέιεπζεο-Πξννξηζκνύ. Σα δεδνκέλα 

ησλ πηλάθσλ απηώλ, ζηε ζπλέρεηα, ηέζεθαλ ζε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία πξνθεηκέλνπ 

λα αλαιπζεί ε πξνζβαζηκόηεηα θαη ε αμηνπηζηία ηεο θάζε ζηάζεο.  
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4.3.  Λεσθνξεηαθέο γξακκέο - γξακκέο ηξόιετ ζηε ζηάζε  

Παξαηεξήζεθε όηη ζε αξθεηέο ζηάζεηο ν ηαμηδηώηεο νξηζκέλεο θνξέο πξνθεηκέλνπ λα 

θηάζεη ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό δίλεηαη ε νδεγία από ην Google Maps λα 

ρξεζηκνπνηήζεη θάπνην κέζν καδηθήο κεηαθνξάο ην νπνίν όκσο δελ πεξλάεη από ηε 

ζηάζε πνπ έρεη νξηζηεί σο αθεηεξία. Απηό ζεκαίλεη όηη ν ηαμηδηώηεο ρξεηάδεηαη λα 

πεξπαηήζεη θαη λα πάεη ζε άιιε ζηάζε πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ζην θνληηλόηεξν 

ζηαζκό κεηξό. Σν γεγνλόο απηό επεξεάδεη ηελ αμηνπηζηία ηεο ζηάζεο. Γηα λα 

πξνζδηνξηζηνύλ νη ζηάζεηο απηέο αθνινπζήζεθε ε παξαθάησ δηαδηθαζία. 

Από ηνλ ΟΑΑ δηαηίζεηαη έλα αξρείν Excel ην νπνίν πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο γηα 

ηηο γξακκέο, γηα ηνπο θιάδνπο-δηαδξνκέο, ηηο ζηάζεηο θαη ηελ αιιεινπρία ησλ 

ζηάζεσλ. Γηα λα πξνζδηνξηζηνύλ νη ιεσθνξεηαθέο γξακκέο θαη νη γξακκέο ηξόιετ πνπ 

πεξλάλε από θάζε ζηάζε εθηειέζηεθε έλαο θώδηθαο ν νπνίνο γξάθηεθε ζε Visual 

Basic (Παράρτημα Γ). Σν απνηέιεζκα έπεηηα από ηελ εθηέιεζε ηνπ θώδηθα ήηαλ έλαο 

πίλαθαο ηεο κνξθήο: 

Πίλαθαο 4. Απόζπαζκα ηνπ πίλαθα πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ηηο γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από θάζε ζηάζε ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. 

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΔ ΣΡΟΦΖ ΚΟΚΚΗΝΑΚΖ 
ΑΓ. 

ΔΛΔΤΘΔΡΗΟ 
ΠΑΠΑΝΣΧΝΗΟΤ 

ΑΓ. 

ΓΖΜΖΣΡΗΟ 
ΠΔΕΟΓΡΟΜΟ 

060902 060907 060908 060909 060910 069055 060956 

6 6 6 6 6 24 24 

500 703 703 24 24 735 735 

Β9 755 755 500 500 755 755 

 
Β9 Β9 755 755 

  

   
Β9 Β9 

  
 

Ζ πξώηε γξακκή ηνπ πίλαθα απνηειεί ην όλνκα ηεο θάζε ζηάζεο, ε δεύηεξε γξακκή 

αληηζηνηρεί ζηνλ θσδηθό ηεο θαη νη ππόινηπεο γξακκέο ηεο θάζε ζηήιεο είλαη νη 

ιεσθνξεηαθέο γξακκέο-γξακκέο ηξόιετ πνπ πεξλάλε από ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηάζε. 

Έπεηηα, γηα θάζε ζηάζε ζπλδπάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ γξακκώλ πνπ 

επηβηβάδεηαη ν ηαμηδηώηεο (από εθηέιεζε ηνπ θώδηθα ζηελ Python), θαη ησλ γξακκώλ 

πεξλάλε από ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηάζε (από εθηέιεζε ηνπ θώδηθα ζηε Visual Basic), 

έγηλε θαηακέηξεζε γηα ην πόζεο θνξέο ν ηαμηδηώηεο ρξεζηκνπνηεί θάπνην κέζν 

καδηθήο κεηαθνξάο πνπ πεξλά από ηε ζηάζε θαη δεκηνπξγήζεθαλ λέα αξρεία κε ηα 

δεδνκέλα απηά. 
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4.4. Γείθηεο 

θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ κε βάζε ηελ αμηνπηζηία. Γηα ηνλ ιόγν 

απηό, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο, νη νπνίνη ζηε 

ζπλέρεηα ζπλδπάζηεθαλ θαηάιιεια πξνθεηκέλνπ λα πξνθύςνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ πξνζβαζηκόηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ. 

 

4.4.1. Γείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο  

ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην επηρεηξείηαη ε αλάπηπμε ελόο δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο 

ιακβάλνληαο ππόςε ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε πνπ παξνπζηάζηεθε ζην 

Κεθάιαην 2.  

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο αλαπηύρζεθε βάζεη ηεο κειέηεο ησλ Bimpou θαη Ferguson 

(2020). Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηε κειέηε ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα αλαπηύμνπλ έλαλ δείθηε 

πξνζβαζηκόηεηαο πνπ λα ιακβάλεη ππόςε ηελ αμηνπηζηία βαζίζηεθαλ ζηε γεληθή 

κνξθή ησλ ηύπσλ πξνζβαζηκόηεηαο πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε, δειαδή: 

𝐴𝑖⟹𝑗 =  𝑆 𝑗 ∙  𝑓(𝑇𝑇) 

όπνπ: 

Sj: ν αξηζκόο ησλ επθαηξηώλ ζηε δώλε j θαη 

f(TT): ε ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ κεηαθίλεζεο  

Αληηθαηέζηεζαλ ηηο επθαηξίεο κε ηνλ αξηζκό 1, γηαηί ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα 

ππήξρε κόλν έλαο πξννξηζκόο (έλα λνζνθνκείν) θαη επνκέλσο ζεσξήζεθαλ ίζεο κε 

ηε κνλάδα (Sj = 1) γηα ιόγνπο απιόηεηαο. ηε ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ κεηαθίλεζεο 

ζηνλ απιό δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο αληηθαηέζηεζαλ ην 95
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ 

ρξόλνπ ηαμηδηνύ. 

Λακβάλνληαο ππόςε ηα παξαπάλσ, ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία 

εθαξκόζηεθε έλαο δείθηεο πνπ βαζίδεηαη ζηελ ζέζε θαη ιακβάλεη ππόςε ηελ 

ειθπζηηθόηεηα ηνπ πξννξηζκνύ θαη ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ κεηαμύ αθεηεξίαο-

πξννξηζκνύ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ν δείθηεο ν νπνίνο αλαπηύρζεθε θαη βάζεη ηνπ νπνίνπ 

ππνινγίζηεθε ε πξνζβαζηκόηεηα είλαη ν παξαθάησ: 

𝐴𝑐𝑐𝑖⟹𝑗 =  
𝐶𝐿𝑗 ∙ 𝐴𝑡𝑡𝑗

𝑇𝑇𝑖𝑗
 

όπνπ: 

i : αθεηεξία (ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

j : πξννξηζκόο (πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό ζε θάζε ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

Acc i⟹j : ε πξνζβαζηκόηεηα από ηελ ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ i ζηνλ πιεζηέζηεξν 

ζηαζκό κεηξό (ζε απηή) j, 

Attj : ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ πνπ επηβηβάδνληαη ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό 

(όπσο πξνθύπηεη από ηνλ Πίλαθα 2) Σημείωση: αλάινγα κε ηελ πεξίνδν αηρκήο πνπ 

κειεηάηαη ε πξνζβαζηκόηεηα ιακβάλεηαη θαη ε αληίζηνηρε ηηκή από ηνλ Πίλαθα 2, 

CLj : ν βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο (Criticality Level) ηνπ πξννξηζκνύ, δειαδή ηνπ 

ζηαζκνύ κεηξό j, (ν νπνίνο πξνέθπςε από ηνλ Πίλαθα 3, εθθξαζκέλνο σο πνζνζηό 
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ηνπ ζπλόινπ ηνπ βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ ηνπ πίλαθα, εθηόο ησλ 

ζηαζκώλ Αηγάιεσ, Ζξάθιεην θαη Καιιηζέα δηόηη απηνί δε ζεσξήζεθαλ πιεζηέζηεξνη 

γηα θακία ζηάζε). 

Σημείωση: ν βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο εθαξκόζηεθε ζαλ βάξνο ζηνλ αξηζκό ησλ 

επηβαηώλ γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν αξηζκόο ησλ επηβαηώλ πνπ νπσζδήπνηε ζέινπλ λα 

επηβηβαζηνύλ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκό κεηξό, 

ΣΣij : ν κέζνο όξνο ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ από ηελ ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ i ζηνλ 

πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό (ζε απηή) j.  

 

Ο ζπλνιηθόο ρξόλνο ηαμηδηνύ γηα θάζε δεύγνο γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή πνπ έρεη 

ιεθζεί ην δείγκα, όπσο έρεη πξναλαθεξζεί θαη ηελ ππνελόηεηα 4.1.2., ππνινγίδεηαη 

βάζε ηνπ ηύπνπ: 

𝛵𝛵𝑖,𝑗 =  𝛵𝛵𝑖,𝑗  휀𝜈𝜏ό𝜎 𝛭𝛭𝛭  + 1,37 ∙  𝛵𝛵𝑖,𝑗  𝛼𝜈𝛼𝜇𝜊𝜈ή𝜎 + 1,37 ∙  𝛵𝛵𝑖,𝑗  𝜋휀𝜌𝜋𝛼𝜏ή𝜇𝛼𝜏𝜊𝜎   

όπνπ: 

i: αθεηεξία (ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

j: πξννξηζκόο (ζηαζκόο κεηξό), 

ΣΣi,j: ζπλνιηθόο ρξόλνο κεηαμύ αθεηεξίαο i-πξννξηζκνύ j, 

ΣΣi,j εληόο ΜΜΜ : ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο ηεο δηαδξνκήο αθεηεξίαο 

i-πξννξηζκνύ j, 

ΣΣi,j αλακνλήο : ρξόλνο αλακνλήο ηεο δηαδξνκήο αθεηεξίαο i-πξννξηζκνύ j θαη 

ΣΣi,j πεξπαηήκαηνο : ρξόλνο πεξπαηήκαηνο ηεο δηαδξνκήο αθεηεξίαο i-πξννξηζκνύ j 

 

Σημείωση: αλ ν ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο θαη ν ρξόλνο αλακνλήο 

είλαη κεδεληθνί θαη άξα ν ρξόλνο ηαμηδηνύ αληηζηνηρεί κόλν ζην πεξπάηεκα ηόηε ν 

ρξόλνο απηόο δελ ππνινγίδεηαη, δηόηη ζε απηή ηελ εξγαζία εμεηάδεηαη ε 

πξνζβαζηκόηεηα κε ηε ρξήζε κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο θαη αλ ν ρξόλνο απηόο 

ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ κέζνπ όξνπ ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ ηόηε ζα 

ππάξρεη ζθάικα. 

Βάζεη ησλ παξαπάλσ ππνινγίζηεθε ν δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο γηα θάζε δεύγνο γηα 

θάζε πεξίνδν αηρκήο.  
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4.4.2. Γείθηεο αμηνπηζηίαο  

Όζνλ αθνξά ηελ αμηνπηζηία, όπσο πξναλαθέξζεθε θαη ζηελ ππνελόηεηα 2.2.3., ν 

δείθηεο βάζεη ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα εθηηκεζεί πξνηείλεηαη λα επηιέγεηαη βάζεη ηεο 

θαηαλνκήο πνπ αθνινπζεί ην δείγκα. Σα δείγκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο 

αθνινπζνύζαλ δηαθνξεηηθέο θαηαλνκέο θαη ζεσξήζεθε πξνηηκόηεξν λα πινπνηεζνύλ 

ηξεηο δηαθνξεηηθνί δείθηεο αμηνπηζηίαο (νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα ζπγθξίζεθαλ) γηα θάζε 

δεύγνο Πξνέιεπζεο-Πξννξηζκνύ, γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο. εκεηώλεηαη πσο ην 

απνηέιεζκα ηνπ δείθηε είλαη θαζαξόο αξηζκόο. Οη ηξεηο απηνί δείθηεο είλαη νη εμήο: 

 Γείθηεο πξόζζεηνπ ρξόλνπ βαζηζκέλνπ ζηνλ κέζν όξν (average-based BTI): 

𝛥𝛱𝛸𝜇 .𝜊.𝑖,𝑗
=

𝛵𝛵95𝑖,𝑗
− 𝑇𝑇𝑖,𝑗

𝑇𝑇𝑖,𝑗
 

όπνπ: 

i : αθεηεξία (ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

j : πξννξηζκόο (πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό), 

𝑇𝑇𝑖,𝑗  : ν κέζνο ρξόλνο ηαμηδηνύ όπσο ππνινγίζηεθε ζηελ ππνελόηεηα (4.4.1.) θαη 

𝛵𝛵95𝑖,𝑗  : ην 95
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο). 

 Γείθηεο πξόζζεηνπ ρξόλνπ βαζηζκέλνπ ζηε δηάκεζν (median-based BTI): 

𝛥𝛱𝛸𝛿 𝑖,𝑗 =
𝛵𝛵95𝑖,𝑗

− 𝛵𝛵50 𝑖,𝑗

𝛵𝛵50 𝑖,𝑗

 

όπνπ: 

i : αθεηεξία (ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

j : πξννξηζκόο (πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό), 

𝛵𝛵95𝑖,𝑗  : ην 95
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο) θαη 

𝛵𝛵50𝑖,𝑗  : ην 50
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο). 

 ι-δηαθύκαλζε: 

𝜆𝛿𝜄𝛼𝜅 ύ𝜇𝛼𝜈𝜍𝜂 𝑖,𝑗
=

𝛵𝛵90𝑖,𝑗
− 𝛵𝛵10𝑖,𝑗

𝛵𝛵50𝑖,𝑗

 

i : αθεηεξία (ζηάζε ιεσθνξείνπ-ηξόιετ), 

j : πξννξηζκόο (πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό), 

𝛵𝛵90𝑖,𝑗  : ην 90
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο)  

𝛵𝛵10𝑖,𝑗  : ην 10
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο) θαη 

𝛵𝛵50𝑖,𝑗  : ην 50
ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ (γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο). 

Σημείωση: ην 95
ν
, ην 90

ν
, ην 50

ν
 θαη ην 10

ν
 εθαηνζηεκόξην ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ 

ππνινγίζηεθε κε ηε βνήζεηα ηεο ζπλάξηεζεο percentile ζην Excel. Όπσο θαη ζηελ 
πεξίπησζε ηνπ κέζνπ όξνπ έηζη θαη εδώ δε ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηνπο ππνινγηζκνύο 

ησλ εθαηνζηεκνξίσλ νη ρξόλνη ηαμηδηνύ πνπ αληηζηνηρνύζαλ κόλν ζε ρξόλν 

πεξπαηήκαηνο). 

 

Έηζη, βάζεη ησλ παξαπάλσ ππνινγίζηεθε ν ΓΠΥκ.ν., ν ΓΠΥδ, θαη ν ι δηαθύκαλζε γηα 

θάζε δεύγνο γηα θάζε πεξίνδν αηρκήο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
ν
 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

5.1.  Πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό  

Αθνύ εθηειέζηεθε ν θώδηθαο πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ππνελόηεηα 4.1.1. 

πξνζδηνξίζηεθαλ νη πιεζηέζηεξνη ζηαζκνί κεηξό γηα θάζε ζηάζε. ηνλ Πίλαθα 5 

παξνπζηάδεηαη γηα πόζεο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο ν θάζε 

ζηαζκόο κεηξό. Με πξάζηλν έρνπλ επηζεκαλζεί νη ζηαζκνί ηεο γξακκήο 1, κε θόθθηλν 

ηεο γξακκήο 2 θαη κε κπιε ηεο γξακκήο 3, ελώ κε γθξη ρξώκα έρνπλ ππνγξακκηζηεί νη 

ζηαζκνί πνπ πεξλάλε δύν γξακκέο. 

Δίλαη θαλεξό πσο ν ζηαζκόο πνπ ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο γηα ηηο πεξηζζόηεξεο 

ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ πνπ βξίζθνληαη εληόο ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη ν 

ζηαζκόο Δπαγγειηζκόο θαη κάιηζηα κε κεγάιε δηαθνξά (δηπιάζηα) από ηνλ ακέζσο 

επόκελν ν νπνίνο είλαη ν ζηαζκόο Βηθηώξηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα 145 ζηάζεηο 

(16% ησλ ζπλνιηθώλ ζηάζεσλ) ν ζηαζκόο Δπαγγειηζκόο ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο θαη 

γηα 64 (7% ησλ ζπλνιηθώλ ζηάζεσλ) ν ζηαζκόο Βηθηώξηα.  

Ο ζηαζκόο Μνλαζηεξάθη ζεσξείηαη θνληηλόηεξνο κόλν γηα κία ζηάζε. Απηό είλαη 

ινγηθό θαζώο ππάξρνπλ ειάρηζηεο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ζηελ πεξηνρή πνπ 

βξίζθεηαη ην ζπγθεθξηκέλν κεηξό (αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ππάξρνπλ δύν ζηάζεηο νη 

νπνίεο βξίζθνληαη ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 150 κέηξσλ από ηνλ ζηαζκό θαη 

έρνπλ αθαηξεζεί από ηε δηαδηθαζία όπσο έρεη αλαθεξζεί ζηελ ππνελόηεηα 3.2.1.). 

Οη ζηαζκνί Αηγάιεσ, Ζξάθιεην θαη Καιιηζέα δελ είλαη πιεζηέζηεξνη γηα θακία από 

ηηο ζηάζεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Απηό ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηνπ όηη πξόθεηηαη γηα 

ζηαζκνύο πνπ ιήθζεθαλ ππόςε ζηε δηαδηθαζία εύξεζεο ηνπ θνληηλόηεξν ζηαζκνύ 

αιιά βξίζθνληαη αξθεηά εθηόο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Σν αληίζεην ζπκβαίλεη κε ηνπο ζηαζκνύο Νέα Ησλία, Πεπθάθηα θαη Σαύξνο, νη νπνίνη 

παξόιν πνπ δελ είλαη εληόο ηνπ Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ ζεσξνύληαη θνληηλόηεξνη 

γηα νξηζκέλεο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ (13, 6 θαη 2 ζηάζεηο αληίζηνηρα). 

Ωζηόζν, νη ζηαζκνί Αηγάιεσ, Ζξάθιεην θαη Καιιηζέα βξίζθνληαη πην καθξηά από ηνλ 

Κεληξηθό Σνκέα Αζελώλ ζε ζρέζε κε ηνπο ζηαζκνύο Νέα Ησλία, Πεπθάθηα θαη 

Σαύξνο. 

 

πλνιηθά γηα 295 ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο θάπνηνο 

ζηαζκόο κεηξό πνπ βξίζθεηαη ζηελ γξακκή 1, γηα 338 ζηάζεηο θάπνηνο πνπ βξίζθεηαη 
ζηελ γξακκή 2 θαη γηα 349 ζηάζεηο θάπνηνο πνπ βξίζθεηαη ζηελ γξακκή 3 (νη ζηαζκνί 

από ηνπο νπνίνπο πεξλάλε δύν γξακκέο έρνπλ ζπλππνινγηζηεί θαη ζηηο δύν γξακκέο). 

Οη αξηζκνί ησλ ζηάζεσλ (295, 338, 349) δε δηαθέξνπλ πνιύ θαη απηό δείρλεη πσο 

ππάξρεη κηα ηζνξξνπία κεηαμύ ησλ γξακκώλ κεηξό θαη πσο παξόιν πνπ ν ζηαζκόο 

Δπαγγειηζκόο, από ηνλ νπνίν πεξλάεη ε γξακκή 3, ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο γηα 

κεγάιν αξηζκό ζηάζεσλ, ππάξρνπλ αξθεηνί ζηαζκνί ζηηο άιιεο γξακκέο πνπ 

ζεσξνύληαη πιεζηέζηεξνη γηα ηηο ππόινηπεο ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ.  
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Πίλαθαο 5. Αξηζκόο ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ πνπ ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο ν θάζε ζηαζκόο κεηξό. 

ηαζκόο Μεηξό 
Αξηζκόο ζηάζεσλ γηα ηηο νπνίεο 

ζεσξείηαη πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο 

Πνζνζηό ηνπ 

ζπλόινπ 

Σ. Ν.ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 0 0,00% 

Σ. ΚΑΛΛΗΘΔΑ 0 0,00% 

Σ. ΑΗΓΑΛΔΩ 0 0,00% 

Σ. ΜΟΝΑΣΖΡΑΚΗ 1 0,11% 

Σ. ΣΑΤΡΟ 2 0,22% 

Σ. ΥΟΛΑΡΓΟ 4 0,44% 

Σ. ΔΘΝΗΚΖ ΑΜΤΝΑ 4 0,44% 

Σ. ΠΔΤΚΑΚΗΩΝ 6 0,65% 

Σ. ΑΓ. ΔΛΔΤΘΔΡΗΟΤ 8 0,87% 

Σ. ΑΓ. ΑΝΣΩΝΗΟ 8 0,87% 

Σ. ΑΛΗΜΟ 9 0,98% 

Σ. ΛΑΡΗΖ 9 0,98% 

Σ. ΑΓ. ΝΗΚΟΛΑΟΤ 10 1,09% 

Σ. ΝΔΟ ΚΟΜΟ 10 1,09% 

Σ. ΘΖΔΗΟΤ 11 1,20% 

Σ. Ν.ΗΩΝΗΑ 13 1,42% 

Σ. ΤΝΣΑΓΜΑ 13 1,42% 

Σ. ΔΠΟΛΗΑ 13 1,42% 

Σ. ΑΚΡΟΠΟΛΖ 13 1,42% 

Σ. ΔΛΑΗΩΝΑ 14 1,53% 

Σ. ΑΓ. ΓΖΜΖΣΡΗΟ 17 1,85% 

Σ. ΜΔΓΑΡΟ ΜΟΤΗΚΖ 19 2,07% 

Σ. ΠΔΡΗΟ 19 2,07% 

Σ. ΚΑΣΩ ΠΔΣΡΑΛΩΝΩΝ 20 2,18% 

Σ. ΚΑΣΔΥΑΚΖ 22 2,40% 

Σ. ΑΣΣΗΚΖ 25 2,73% 

Σ. ΤΓΓΡΟΤ-ΦΗΞ 25 2,73% 

Σ. ΟΜΟΝΟΗΑ 26 2,84% 

Σ. ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ 27 2,94% 

Σ. ΖΛΗΟΤΠΟΛΖ 28 3,05% 

Σ. ΜΔΣΑΞΟΤΡΓΔΗΟ 30 3,27% 

Σ. ΑΓ. ΗΩΑΝΝΖ 34 3,71% 

Σ. ΚΔΡΑΜΔΗΚΟ 36 3,93% 

Σ. ΠΑΝΟΡΜΟΤ 38 4,14% 

Σ. ΚΑΣΩ ΠΑΣΖΗΩΝ 40 4,36% 

Σ. ΑΝΩ ΠΑΣΖΗΩΝ 50 5,45% 

Σ. ΓΑΦΝΖ 51 5,56% 

Σ. ΑΜΠΔΛΟΚΖΠΟΗ 53 5,78% 

Σ. ΒΗΚΣΩΡΗΑ 64 6,98% 

Σ. ΔΤΑΓΓΔΛΗΜΟ 145 15,81% 
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5.2.  Μεηαθίλεζε σο πεδόο 
 

5.2.1.  ύγθξηζε Πξσηλήο –Απνγεπκαηηλήο πεξηόδνπ αηρκήο 

Από ηα δεδνκέλα παξαηεξήζεθε πσο από αξθεηέο ζηάζεηο ζε όιεο ηηο ρξνληθέο 

ζηηγκέο (γηα ηελ πεξίνδν αηρκήο πνπ κειεηηόηαλ θάζε θνξά) ε πξόζβαζε ζηνλ 

θνληηλόηεξν ζηαζκό κεηξό γηλόηαλ απνθιεηζηηθά κε ηα πόδηα, δειαδή ν ρξόλνο 

ηαμηδηνύ ήηαλ ίζνο κε ηνλ ρξόλν πεξπαηήκαηνο. Δπηπιένλ, από θάπνηεο άιιεο ζηάζεηο 

νξηζκέλεο θνξέο ε πξόζβαζε ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό γηλόηαλ απνθιεηζηηθά κε ηα 

πόδηα θαη ηηο ππόινηπεο θνξέο κε ηε ρξήζε θάπνηνπ κέζνπ κεηαθνξάο. Αθνινπζεί 

έλαο ράξηεο ζηνλ νπνίνλ παξνπζηάδεηαη ζε πνηεο ζηάζεηο ην πιήζνο ησλ θνξώλ πνπ ε 

κεηαθίλεζε πξαγκαηνπνηείηαη κόλν κε ηα πόδηα είλαη κεγαιύηεξν γηα ηελ πξσηλή 

πεξίνδν αηρκήο ζε πνηεο γηα ηελ απνγεπκαηηλή θαη ζε πνηεο είλαη ίζν.  

 

Υάξηεο 8. ύγθξηζε ηνπ πιήζνπο ησλ θνξώλ ηεο κεηαθίλεζεο κε πόδηα γηα ηηο δύν πεξηόδνπο αηρκήο. 
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Γεληθόηεξα, γηα 115 ζηάζεηο ην πιήζνο ησλ ρξνληθώλ ζηηγκώλ θαηά ηηο νπνίεο ε 

πξόζβαζε γίλεηαη απνθιεηζηηθά κε ηα πόδηα θαηά ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή είλαη 

κεγαιύηεξν από όηη ηελ πξσηλή, γηα 90 ζηάζεηο ζπκβαίλεη αθξηβώο ην αληίζεην θαη 

γηα 712 ζηάζεηο ην πιήζνο είλαη ίζν. Όπσο είλαη θαλεξό από ηνλ παξαπάλσ ράξηε, 

παξαηεξνύληαη ακειεηέεο δηαθνξέο σο πξνο ην πιήζνο ησλ θνξώλ πνπ ε κεηαθίλεζε 

πξαγκαηνπνηείηαη κόλν γηα ηα πόδηα κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο πεξηόδνπ 

αηρκήο ζηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ Γήκν Βύξσλα, Γαιαηζίνπ, Εσγξάθνπ θαη 

Καηζαξηαλήο, θαζώο επίζεο θαη ζε ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη βόξεηα ηνπ Γήκνπ 

Ζιηνύπνιεο, δπηηθά ηνπ Γήκνπ Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο, θεληξηθά ηνπ 

Γήκνπ Γάθλεο-Τκεηηνύ θαη βνξεηνθεληξηθά ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ. Αμίδεη λα 

αλαθεξζεί πσο ππάξρεη κηα ζηάζε γηα ηελ νπνία θαηά ηελ πξσηλή αηρκή γηα όιεο ηηο 

ρξνληθέο ζηηγκέο ε κεηαθίλεζε ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό γίλεηαη 

ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην κέζν κεηαθνξάο, ελώ θαηά ηελ απνγεπκαηηλή ε κεηαθίλεζε 

γίλεηαη γηα όιεο ηηο θνξέο απνθιεηζηηθά κε ηα πόδηα. Ζ ζηάζε απηή νλνκάδεηαη 

ΓΖΜΑΡΑΚΖ έρεη ηνλ θσδηθό 060351 θαη εληνπίδεηαη αλαηνιηθά ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ (ζηελ νδό Αγίνπ Πνιπθάξπνπ).  

 

5.2.2.  ηάζεηο πνπ ιήθζεθαλ ππόςε ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο 

Γηα ηελ θάζε πεξίνδν αηρκήο, νη ζηάζεηο γηα ηηο νπνίεο ε πξόζβαζε ζηνλ θνληηλόηεξν 

ζηαζκό κεηξό πξαγκαηνπνηνύληαλ γηα όιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο απνθιεηζηηθά κε ηα 

πόδηα,  δε ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη αμηνπηζηίαο 

θαζώο ε αλάιπζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο αλαθέξεηαη ζην ζύζηεκα 

κεηαθνξώλ θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ γηλόηαλ ρξήζε θάπνηνπ κέζνπ 

κεηαθνξάο. Οη ζηάζεηο απηέο ήηαλ 261 γηα ηελ πξσηλή αηρκή θαη 272 γηα ηελ 

απνγεπκαηηλή. Γηα ηηο ππόινηπεο ζηάζεηο ειέγρζεθε πόζεο θνξέο ε πξόζβαζε γίλεηαη 

κέζσ θάπνηνπ κέζνπ καδηθήο κεηαθνξάο. Αλ νη θνξέο απηέο ήηαλ πεξηζζόηεξεο από 

15 ηόηε ε ζηάζε ζπκπεξηιήθζεθε ζηελ αλάιπζε. Αλ όρη, ηόηε αθαηξέζεθε από ηελ 

αλάιπζε δηόηη δελ ζα ήηαλ επαξθέο ην δείγκα γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε αμηνπηζηία. 

Ωζηόζν, ην γεγνλόο όηη ε πξόζβαζε νξηζκέλεο θνξέο πξαγκαηνπνηείηαη σο πεδή θαη 

όρη κε ηα κέζα κεηαθνξάο απνηειεί ζεκαληηθό πξόβιεκα γηα ηελ αμηνπηζηία αθόκα 

θαη ζηηο ζηάζεηο πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ αλάιπζε, θαζώο απηό δειώλεη πσο ε 

ζηάζε δελ είλαη ηόζν αμηόπηζηε. 

ηνπο ράξηεο 9 θαη 10 πνπ αθνινπζνύλ παξνπζηάδεηαη γηα θάζε ζηάζε ην πιήζνο ησλ 

θνξώλ πνπ ε πξόζβαζε ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό πξαγκαηνπνηείηαη 
απνθιεηζηηθά κε ηα πόδηα γηα ηελ πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή αληίζηνηρα. 
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Υάξηεο 9. Πιήζνο θνξώλ πνπ ε πξόζβαζε ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό από ηε ζηάζε πξαγκαηνπνηείηαη 

απνθιεηζηηθά κε ηα πόδηα (πξσηλή πεξίνδνο αηρκήο). 

 

 

Υάξηεο 10. Πιήζνο θνξώλ πνπ ε πξόζβαζε ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό από ηε ζηάζε 

πξαγκαηνπνηείηαη απνθιεηζηηθά κε ηα πόδηα (απνγεπκαηηλή πεξίνδνο αηρκήο). 
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Απηό πνπ παξαηεξείηαη είλαη πσο από ηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη πνιύ θνληά ζηνπο 

ζηαζκνύο κεηξό ν επηβάηεο πξνηηκά λα κεηαθηλείηαη κε ηα πόδηα είηε ιόγσ ηνπ όηη ηα 

δξνκνιόγηα θαη νη γξακκέο ηεο ζηάζεο δελ ηνλ εμππεξεηνύλ, είηε ιόγσ θίλεζεο. 

Δπηπιένλ γίλεηαη αληηιεπηό πσο ζηηο πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαη 

καθξηά από ηνπο ηειηθνύο πξννξηζκνύο νη ηαμηδηώηεο επέιεμαλ λα θηάζνπλ ζηνλ 

πξννξηζκό ηνπο ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην κέζν καδηθήο κεηαθνξάο. Σν όηη δελ 

θαηέιεμαλ ζηνλ ζηαζκό κεηξό θακία θνξά σο πεδνί ζπκβαίλεη ιόγσ ηνπ όηη είηε ηα 

δξνκνιόγηα είλαη αξθεηά θαιά, είηε πσο παξόιν πνπ κπνξεί ηα δξνκνιόγηα ησλ 

ιεσθνξείσλ-ηξόιετ λα κελ είλαη θαιά πξνγξακκαηηζκέλα θαη λα ππάξρνπλ κεγάινη 

ρξόλνη αλακνλήο θαη θαζπζηεξήζεηο ιόγσ θίλεζεο, ε απόζηαζε είλαη ηόζν κεγάιε 

πνπ ηειηθά δελ πξνηηκάηαη από ηνλ ηαμηδηώηε ε κεηαθίλεζε κε πόδηα. 

Σειηθά νη ζηάζεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο γηα ηηο νπνίεο αλαιύζεθε ε πξνζβαζηκόηεηα 

βάζεη αμηνπηζηίαο γηα ηελ πξσηλή θαη γηα ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο Υάξηεο 11 θαη 12 αληίζηνηρα.  

 

Υάξηεο 11. ηάζεηο πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη αμηνπηζηίαο  

(πξσηλή πεξίνδνο αηρκήο). 
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Υάξηεο 12. ηάζεηο πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη αμηνπηζηίαο 

(απνγεπκαηηλή πεξίνδνο αηρκήο). 

 

Γηα θαιύηεξε νπηηθή απεηθόληζε δεκηνπξγήζεθε θαη ν Υάξηεο 13 ζηνλ νπνίν κε θαθέ 

ρξώκα επηζεκαίλνληαη νη ζηάζεηο πνπ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο 

αηρκήο, κε ξνδ ρξώκα απηέο πνπ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί κόλν ζηελ πξσηλή αηρκή θαη 

κε κπιε απηέο πνπ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί κόλν ζηελ απνγεπκαηηλή. 
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Υάξηεο 13. ηάζεηο πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη αμηνπηζηίαο  

ζε θάζε πεξίνδν αηρκήο. 

 

Λακβάλνληαο ππόςε ηνπο παξαπάλσ ράξηεο πξνθύπηεη όηη ζηηο δύν πεξηόδνπο αηρκήο 

νη 505 ζηάζεηο είλαη ίδηεο. Παξαηεξείηαη όηη 27 ζηάζεηο ππάξρνπλ κόλν ζηελ πξσηλή 

αηρκή θαη 33 κόλν ζηελ απνγεπκαηηλή. Φαίλεηαη πσο ππάξρνπλ δηαθνξέο σο πξνο ζηα 

δξνκνιόγηα ησλ ιεσθνξείσλ αιιά θαη σο πξνο ηελ θίλεζε κεηαμύ ησλ δύν πεξηόδσλ 

αηρκήο θαη γη‟ απηό κεξηθέο θνξέο νη ηαμηδηώηεο επηιέγνπλ λα θηάζνπλ ζηνλ 

πξννξηζκό ηνπο κε ηα πόδηα. 
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5.3.  Απνηειέζκαηα δεηθηώλ 

Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ δεκηνπξγήζεθαλ ζεκαηηθνί ράξηεο. Γηα ηε 

δεκηνπξγία ησλ ππνδηαηξέζεσλ ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγόξηζκνο Jenks Natural Breaks (Μέζνδνο Φπζηθώλ δηαθνπώλ) 

(Jenks θαη Coulson, 1963). Πξόθεηηαη γηα κηα κέζνδν κε επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο 

πνπ πξνζπαζεί λα ειαρηζηνπνηήζεη ηε κέζε απόθιηζε θάζε θιάζεο από ην µέζν όξν 

ηεο θιάζεο, ελώ κεγηζηνπνηεί ηελ απόθιηζε ηηκώλ θάζε θιάζεο από ηα κέζα άιισλ 

θιάζεσλ. Πην απιά, πξνζπαζεί λα κεηώζεη ηελ δηαθύκαλζε εληόο ησλ θιάζεσλ θαη 

λα κεγηζηνπνηήζεη ηελ δηαθύκαλζε κεηαμύ ησλ θιάζεσλ. ηελ ηαμηλόκεζε απηή ην 

κόλν πνπ ρξεηάδεηαη λα νξηζηεί από ηνλ ρξήζηε είλαη ν αξηζκόο ησλ θιάζεσλ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ηαμηλόκεζε ζεσξείηαη όηη παξέρεη έκπηζηα απνηειέζκαηα θαζώο 

ζηεξίδεηαη ζηελ αλαδήηεζε θπζηθώλ νκάδσλ κε παξόκνηεο ηηκέο θαη άξα ζηόρνο ηεο 

είλαη λα παξνπζηάζεη µηα ζεηξά νκάδσλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ θαιύηεξα ηηο 

πξαγκαηηθέο αιιαγέο πνπ παξαηεξνύληαη ζηα δεδνκέλα, ζε αληίζεζε µε θάπνην 

απζαίξεην ζύζηεκα ηαμηλόκεζεο (π.ρ. Equal Interval).  

Δπηζεκαίλεηαη πσο νη δύν πεξίνδνη έρνπλ δηαθνξεηηθά κέγηζηα σο πξνο ηνλ δείθηε 

πξνζβαζηκόηεηαο. πγθεθξηκέλα, θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ε κέγηζηε ηηκή 

ηνπ δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο είλαη 12,5 θαη θαηά ηελ απνγεπκαηηλή 7,3. 

Δθαξκόδνληαο ηέζζεξηο θιάζεηο ζηνλ δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο θαηά ηελ πξσηλή 

πεξίνδν (ρακειή, κέηξηα, πςειή θαη πνιύ πςειή πξνζβαζηκόηεηα) θαη ηξεηο θιάζεηο 

θαηά ηελ απνγεπκαηηλή (ρακειή, κέηξηα, πςειή πξνζβαζηκόηεηα) όπσο θαίλεηαη θαη 

από ηνπο Υάξηεο 14 θαη 15, νη ηηκέο ζηηο ππνδηαηξέζεηο είλαη ίδηεο. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν είλαη δπλαηή ε ζύγθξηζε ησλ δύν πεξηόδσλ. 

Ο ίδηνο αιγόξηζκνο (Jenks Natural Breaks) ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηε δεκηνπξγία 

ππνδηαηξέζεσλ ηεο ηηκήο ησλ δεηθηώλ αμηνπηζηίαο. Ο αξηζκόο ησλ θιάζεσλ πνπ 

επηιέρζεθε γηα θάζε δείθηε ήηαλ δύν. 

εκεηώλεηαη όηη κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο αληηζηνηρνύλ ζε 

πςειόηεξε πξνζβαζηκόηεηα θαη νη κεγαιύηεξεο ηηκέο ησλ δεηθηώλ αμηνπηζηίαο ζε 

ρακειόηεξε αμηνπηζηία (αλαμηόπηζηνο ρξόλνο ηαμηδηνύ). 

ηηο επόκελεο ππνελόηεηεο (5.3.1.1. θαη 5.3.2.1.), ζηνπο Υάξηεο 14-15 θαη ζηνπο 

Υάξηεο 16-21 παξνπζηάδνληαη αληίζηνηρα ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ησλ δεηθηώλ αμηνπηζηίαο (γηα ηελ πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο), όπσο πξνέθπςαλ έπεηηα από ηελ κέζνδν κε επηβιεπόκελεο 

ηαμηλόκεζεο Jenks Natural Breaks.  
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5.3.1  Γείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο 

5.3.1.1  Απνηειέζκαηα δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο 

 

 

Υάξηεο 14. Πξνζβαζηκόηεηα ησλ ζηάζεσλ ζηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Υάξηεο 15. Πξνζβαζηκόηεηα ησλ ζηάζεσλ ζηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο.
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5.3.1.2  ρνιηαζκόο δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο 

Πνηνηηθά, θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο (Υάξηεο 14), πνιύ πςειή 

πξνζβαζηκόηεηα έρνπλ νη ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ, θνληά ζηνλ ζηαζκό Αηηηθή. Τςειή πξνζβαζηκόηεηα έρνπλ νη ζηάζεηο πνπ 

εληνπίδνληαη θπξίσο ζην βόξεην θαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη 

θάπνηεο δηάζπαξηεο ζην λνηηνδπηηθό θαη λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ απηνύ. 

Πην αλαιπηηθά, νη πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο βξίζθνληαη 

θπξίσο θνληά ζηνπο ζηαζκνύο Αηηηθή, Βηθηώξηα θαη Οκόλνηα θαη επίζεο ζηάζεηο 

πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο απνηεινύλ νη θνληηλόηεξεο ησλ ζηαζκώλ Ακπειόθεπνη, 

Δπαγγειηζκόο, Κάησ Παηήζηα θαη πγγξνύ Φημ. ηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο 

παξαηεξνύληαη ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (πην αλαηνιηθά από ζηάζεηο 

πνιύ πςειήο θαη πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο), ζην λνηηνδπηηθό θαη ζην θεληξηθό-

αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ απηνύ θαη ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη 

Καηζαξηαλήο. ηάζεηο πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο ρακειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο εληνπίδνληαη θπξίσο ζην λόηην, βόξεην, βνξεηνδπηηθό θαη 

αλαηνιηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε όιε ηελ έθηαζε ησλ 

Γήκσλ Ζιηνύπνιεο, Βύξσλα θαη Γάθλεο-Τκεηηνύ, ζρεδόλ ζε όιε έθηαζε ησλ 

Γήκσλ Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο θαη Γαιαηζίνπ, ζην θεληξηθό ηκήκα 

ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη Καηζαξηαλήο, ζην βνξεηνδπηηθό θαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα 

ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη ζε νξηζκέλα ζεκεία θεληξηθά ηνπ Γήκνπ απηνύ. Απηό πνπ 

παξαηεξείηαη γεληθόηεξα είλαη πσο όζν απνκαθξύλεηαη θαλείο από ην θεληξηθό ηκήκα 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ε πξνζβαζηκόηεηα κεηώλεηαη. 

Καηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο (Υάξηεο 15), ε θαηεγνξία πνιύ πςειή 

πξνζβαζηκόηεηα δελ ππάξρεη. ηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο εληνπίδνληαη ζην 

βόξεην θαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη θάπνηεο δηάζπαξηεο ζην 

λόηην ηκήκα απηνύ ηνπ Γήκνπ. Αλαιπηηθόηεξα, νη πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο βξίζθνληαη θπξίσο θνληά ζηνπο ζηαζκνύο Αηηηθή, Βηθηώξηα, 

Οκόλνηα θαη ύληαγκα θαη επίζεο ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο απνηεινύλ νη 

θνληηλόηεξεο ησλ ζηαζκώλ Μέγαξν Μνπζηθήο, Ακπειόθεπνη, Δπαγγειηζκόο θαη 

πγγξνύ Φημ. Μέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο ηαμηλνκήζεθαλ νη ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη 

ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (αλαηνιηθόηεξα ησλ ζηάζεσλ πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο), ζην λνηηνδπηηθό θαη ζην θεληξηθό-αλαηνιηθό θαη λνηηνδπηηθό 

ηκήκα ηνπ Γήκνπ απηνύ, αιιά θαη ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Βύξσλα, Εσγξάθνπ 

θαη Καηζαξηαλήο. ηάζεηο πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο ρακειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο εληνπίδνληαη θπξίσο ζην λόηην, βόξεην, βνξεηνδπηηθό θαη 

αλαηνιηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Πην αλαιπηηθά, ζε όιε ηελ έθηαζε ησλ 

Γήκσλ Ζιηνύπνιεο, Γάθλεο-Τκεηηνύ, Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο θαη 

Γαιαηζίνπ, ζην θεληξηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ, Βύξσλα θαη Καηζαξηαλήο, 

ζην βνξεηνδπηηθό θαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη ζε νξηζκέλα 

ζεκεία θεληξηθά ηνπ Γήκνπ απηνύ. Όπσο θαη ζηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο θαίλεηαη 

πσο όζν απνκαθξύλεηαη θαλείο από ην θεληξηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηόζν 

κεηώλεηαη ε πξνζβαζηκόηεηα. 
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Παξαηεξείηαη πσο θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο αηρκήο, πνιύ πςειή θαη πςειή 

πξνζβαζηκόηεηα παξαηεξείηαη ζην βόξεην θαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ. Ο ιόγνο πνπ απηέο νη ζηάζεηο έρνπλ ιάβεη ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο 

πξνζβαζηκόηεηαο είλαη θπξίσο εμαηηίαο ηνπ πιήζνπο ησλ επηβαηώλ ζηνπο ζηαζκνύο 

Αηηηθή θαη Οκόλνηα θαη ηνπ πςεινύ βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ απηώλ 

αιιά θαη ηνπ ζηαζκνύ Βηθηώξηα.  

Οη ζηάζεηο πνπ θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο έρνπλ ηαμηλνκεζεί σο κέηξηαο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη βξίζθνληαη ζην θεληξηθό-αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί έηζη θπξίσο δηόηη έρνπλ πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο ηνλ 

ζηαζκό Βηθηώξηα θαη ηνλ ζηαζκό Ακπειόθεπνη. Οη ζηαζκνί απηνί είλαη ζηαζκνί 

κεγάινπ βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο θαη έρνπλ θαζεκεξηλά ηόζν ην πξσί όζν θαη ην 

απόγεπκα πνιινύο επηβάηεο. πγθεθξηκέλα ν ζηαζκόο Βηθηώξηα είλαη ν πην 

ζεκαληηθόο ζηαζκόο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, επνκέλσο παξόιν πνπ νη ζηάζεηο απηέο 

δελ βξίζθνληαη πνιύ θνληά ζηνλ ζηαζκό απηό, αθόκε θαη 25 ιεπηά λα είλαη ν 

ζπλνιηθόο ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη ν επηβάηεο γηα λα θηάζεη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν 

ζηαζκό ε πξνζβαζηκόηεηα ζεσξείηαη κέηξηα. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηηο ζηάζεηο 

πνπ εληνπίδνληαη ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη Καηζαξηαλήο, νη 

ζηάζεηο απηέο έρνπλ σο πξννξηζκνύο ηνπο ζηαζκνύο Ακπειόθεπνη, Δπαγγειηζκόο θαη 

Μέγαξν Μνπζηθήο. Ο βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ απηώλ είλαη 3-4% θαη νη 

επηβάηεο πνπ επηβηβάδνληαη είλαη αξθεηνί. Έηζη, νη ζηάζεηο πνπ απέρνπλ 8-25 ιεπηά 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο θαη 10-30 ιεπηά θαηά ηελ απνγεπκαηηλή 

θαηεγνξηνπνηνύληαη σο ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο. Καηά ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν νη επηβάηεο ζηνπο ζηαζκνύο απηνύο είλαη πεξηζζόηεξνη γη‟ απηό θαη ππάξρεη 

απηή ε δηαθνξά σο πξνο ηε ρξνληθή απόζηαζε ησλ ζηάζεσλ πνπ ζεσξνύληαη ζηάζεηο 

κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο. Άιιεο ζηάζεηο πνπ έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί σο ζηάζεηο 

κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο εληνπίδνληαη ζην λνηηνδπηηθό 

ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη έρνπλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό ηνλ ζηαζκό πγγξνύ-

Φημ. Ο ζηαζκόο απηόο έρεη πνιινύο επηβάηεο θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο θαη έρεη θξηζεί 

σο αξθεηά ζεκαληηθόο γη‟ απηό γηα ηνπο επηβάηεο πνπ ρξεηάδνληαη 10-15 ιεπηά από 

ηηο γηα λα θαηαιήμνπλ ζηνπο ζηαζκνύο ε πξνζβαζηκόηεηα ησλ ζηάζεσλ είλαη κέηξηα. 

Δπηπιένλ, ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο εληνπίδνληαη θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο ζην 

βόξεην ηκήκα ηεο πεξηνρήο. Οη ζηάζεηο απηέο έρνπλ σο πξννξηζκό ηνλ ζηαζκό κεηξό 

Κάησ Παηήζηα ηνπ νπνίνπ ν βαζκόο ζεκαληηθόηεηαο είλαη πνιύ πςειόο (4,5%). 

Καηά ηελ πξσηλή αηρκή νη επηβάηεο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκό είλαη 627 θαη θαηά 

ηελ απνγεπκαηηλή 383. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ζηάζεηο πνπ απέρνπλ 6-8 ιεπηά 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο λα ηαμηλνκνύληαη σο ζηάζεηο πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο, 10-25 ιεπηά σο κέηξηαο θαη 30-40 σο ρακειήο. Καηά ηελ 

απνγεπκαηηλή αηρκή ιόγσ ηνπ κηθξόηεξνπ αξηζκνύ ησλ επηβαηώλ πνπ αλαθέξζεθε 

ζηάζεηο πνπ απέρνπλ 10-17 ιεπηά ραξαθηεξίδνληαη σο ζηάζεηο κέηξηαο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ζηάζεηο πνπ απέρνπλ 18-45 ιεπηά σο ρακειήο. 

Δπηπξνζζέησο, θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο ππάξρνπλ ζηάζεηο ζε θεληξηθέο νδνύο 

(Λεσθόξνο Βνπιηαγκέλεο, Λεσθόξνο Μεζνγείσλ θαη νδόο Παλεπηζηεκίνπ) πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζηνπο πιεζηέζηεξνπο ηνπο ζηαζκνύο κεηξό θαη έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο. Απηό νθείιεηαη ζην όηη νη 

ζηαζκνί Άγηνο Γεκήηξηνο, Γάθλε θαη Ζιηνύπνιε, ηνπο νπνίνπο έρνπλ σο πξννξηζκό 

νη ζηάζεηο απηέο, δελ έρνπλ ηόζνπο επηβάηεο όζνπο άιινη ζηαζκνί θαζώο επίζεο θαη ε 

ζεκαληηθόηεηα ησλ ζηαζκώλ απηώλ είλαη κηθξή. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηηο ζηάζεηο 

πνπ θαηαιήγνπλ ηνλ ζηαζκό Καηεράθε. ηνλ ζηαζκό Παλεπηζηήκην παξαηεξείηαη ην 
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εμήο. Έρεη αξθεηνύο επηβάηεο θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο ζε ζρέζε κε ηελ 

πξσηλή θαη ηαπηόρξνλα ζε θάπνηεο ζηάζεηο παξαηεξνύληαη κεγαιύηεξνη ρξόλνη 

ηαμηδηνύ θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν. Σν γεγνλόο απηό ζε ζπλδπαζκό κε ηε 

ζρεηηθά κηθξή ζεκαληηθόηεηα ηνπ ζηαζκνύ νδεγεί ζην λα ραξαθηεξηζηνύλ όιεο νη 

ζηάζεηο πνπ έρνπλ σο πξννξηζκό ηνλ ζηαζκό απηό θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο αηρκήο σο 

ζηάζεηο ρακειήο ζεκαληηθόηεηαο, κε εμαίξεζε νξηζκέλεο ζηάζεηο πνπ θαηά ηελ 

απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο απέρνπλ απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 10 ιεπηώλ θαη απηέο 

έρνπλ ηαμηλνκεζεί σο ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο. Οη ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη 

ζε όιε ηελ έθηαζε ησλ Γήκσλ Ζιηνύπνιε, Γάθλεο-Τκεηηνύ, Νέαο Φηιαδέιθεηαο-

Νέαο Υαιθεδόλαο θαη Γαιαηζίνπ, ζην θεληξηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ, 

Βύξσλα θαη Καηζαξηαλήο, ζην βνξεηνδπηηθό θαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ θαη ζε νξηζκέλα ζεκεία θεληξηθά ηνπ Γήκνπ, θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο έρνπλ 

ηαμηλνκεζεί σο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο θπξίσο εμαηηίαο ησλ κεγάισλ 

ρξόλσλ ηαμηδηνύ πνπ ρξεηάδεηαη ν επηβάηεο γηα λα θαηαιήμεη ζηνπο πιεζηέζηεξνπο 

ζηαζκνύο κεηξό ησλ ζηάζεσλ απηώλ.  

Γεληθόηεξα, νη κεγαιύηεξεο δηαθνξέο κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο πεξηόδνπ 

αηρκήο, πέξα απηώλ πνπ αλαθέξζεθαλ ήδε, παξνπζηάδνληαη ζηηο παξαθάησ εηθόλεο. 

        

              Δηθόλα 1. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 14.                Δηθόλα 2. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 15. 
 

        

                Δηθόλα 3. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 14.              Δηθόλα 4. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 15. 

Καηά ηελ πξσηλή πεξίνδν νη ηξεηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην ζηαζκό 

πληάγκαηνο (Δηθόλεο 1 θαη 2) έρνπλ ρακειή πξνζβαζηκόηεηα, ελώ θαηά ηελ 

απνγεπκαηηλή πςειή. Οη ζηάζεηο απηέο έρνπλ θσδηθό 60724, 60781 θαη 60866 θαη ν 

ιόγνο πνπ παξνπζηάδνπλ απηή ηε δηαθνξά σο πξνο ηελ θαηεγνξία ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο είλαη δηόηη θαηά ηελ πξσηλή αηρκή νη επηβάηεο ηνπ ζηαζκνύ 

πληάγκαηνο, ν νπνίνο απνηειεί ηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό γηα ηηο ζηάζεηο απηέο, 

αληηζηνηρνύλ ζην 20% ησλ επηβαηώλ θαηά ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή θαη ζηνλ ηύπν πνπ 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο πξνζβαζηκόηεηαο όζν κεγαιύηεξνο είλαη 
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ν αξηζκόο ησλ επηβαηώλ (ειθπζηηθόηεηα) ηόζν πςειόηεξε είλαη θαη ε 

πξνζβαζηκόηεηα. Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ παξαθάησ πίλαθα όζνλ αθνξά ηνλ κέζν 

όξν ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζηάζεηο δελ παξνπζηάδεη κεγάιεο 

δηαθνξέο ζε πξσηλή θαη απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 
 

Πίλαθαο 6. Πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζηάζεηο κε θσδηθνύο 60724, 60781 θαη 60866 γηα πξσηλή θαη απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο. 

    
Πξσηλή  

Πεξίνδνο Αηρκήο 
 

Απνγεπκαηηλή  

Πεξίνδνο Αηρκήο 

Κσδηθόο 

ηάζεο 

εκαληηθόηεηα 

ηαζκνύ κεηξό 

Έιμεηο 

ηαζκνύ 

κεηξό 

(επηβάηεο) 

Υξόλνο 

Σαμηδηνύ 

(ζε ιεπηά) 

Έιμεηο 

ηαζκνύ 

κεηξό 

(επηβάηεο) 

Υξόλνο 

Σαμηδηνύ 

(ζε ιεπηά) 

60724 

0,05 351 

12,15 

1742 

12,13 

60781 10,55 9,72 

60866 12,15 13,15 

Όζνλ αθνξά ηηο ζηάζεηο κε κέηξηα πξνζβαζηκόηεηα είλαη εκθαλώο πεξηζζόηεξεο 

θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ζηάζεηο πνπ 

βξίζθνληαη ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Βύξσλα, θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν 

αηρκήο ραξαθηεξίδνληαη σο ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο, ελώ θαηά ηελ πξσηλή 

σο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο (Δηθόλεο 1 θαη 2). Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο 

ηνπ όηη νξηζκέλεο από απηέο ηηο ζηάζεηο απηέο έρνπλ θνληηλόηεξν ζηαζκό κεηξό ηνλ 

ζηαζκό ύληαγκα, πνπ όπσο πξναλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο είλαη πέληε θνξέο πην 

ειθπζηηθόο θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. ε θάπνηεο άιιεο από ηηο ζηάζεηο 

απηέο ε δηαθνξά νθείιεηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο έιμεηο ηνπ ζηαζκνύ Δπαγγειηζκόο θαηά 

ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή ζε ζρέζε κε ηελ πξσηλή (729 έιμεηο θαηά ηελ πξσηλή αηρκή 

θαη 803 θαηά ηελ απνγεπκαηηλή). Μάιηζηα ζε κεξηθέο από απηέο παξαηεξνύληαη θαη 

κεγαιύηεξνη ρξόλνη ηαμηδηνύ θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο (π.ρ. ζηάζεηο κε 

θσδηθνύο 140005, 140021 θαη 140022) (βι. Πίλαθα 7). 
 
 

Πίλαθαο 7. Πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζηάζεηο κε θσδηθνύο 140005, 140021 θαη 140022 γηα πξσηλή θαη 

απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 

    
Πξσηλή  

Πεξίνδνο Αηρκήο 
 

Απνγεπκαηηλή  

Πεξίνδνο Αηρκήο 

Κσδηθόο 

ηάζεο 

εκαληηθόηεηα 

ηαζκνύ κεηξό 

Έιμεηο 

ηαζκνύ 

κεηξό 

(επηβάηεο) 

Υξόλνο 

Σαμηδηνύ 

(ζε ιεπηά) 

Έιμεηο 

ηαζκνύ 

κεηξό 

(επηβάηεο) 

Υξόλνο 

Σαμηδηνύ 

(ζε ιεπηά) 

140005 

0,04 729 

32,67 

803 

23,37 

140021 32,76 23,73 

140022 29,43 24,18 

Δπηπξνζζέησο, ππάξρνπλ ζηάζεηο ζην βνξεηαλαηνιηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(Δηθόλεο 3 θαη 4) πνπ θαηά ηελ πξσηλή αηρκή νη ζηάζεηο ιακβάλνπλ θαιύηεξε 

θαηεγνξία. Απηό νθείιεηαη ζην όηη νη ειθπζηηθόηεηα ησλ ζηαζκώλ Κάησ θαη Άλσ 

Παηήζηα είλαη κεγαιύηεξε θαηά ηελ πξσηλή από όηη θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν 

αηρκήο (627 θαη 466 θαηά ηελ πξσηλή θαη 383 θαη 266 θαηά ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο αληίζηνηρα). 



Σελίδα 74 από 128 
 

Πέξα απηώλ ησλ δηαθνξώλ, ζηελ ππόινηπε πεξηνρή κειέηεο νη δηαθνξέο είλαη πνιύ 

κηθξέο. Δπνκέλσο, κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο πεξηόδνπ αηρκήο ζε γεληθέο 

γξακκέο δελ ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ηελ πξνζβαζηκόηεηα (ρσξίο 

όκσο λα έρεη ιεθζεί ππόςε ε αμηνπηζηία ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ).  

Πνζνηηθά, θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ην 1% ησλ ζηάζεσλ αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία πνιύ πςειή, ην 6% ζηελ θαηεγνξία πςειή, ην 33% ζηελ θαηεγνξία 

κέηξηα θαη ην 60% ζηελ θαηεγνξία ρακειή πξνζβαζηκόηεηα. Όζνλ αθνξά ηελ 

απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο, ην 7% ησλ ζηάζεσλ ραξαθηεξίδνληαη σο ζηάζεηο 

πςειή πξνζβαζηκόηεηα, ην 38% σο κέηξηαο θαη ην 55% σο ρακειήο. Παξόιν πνπ 

ζηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ππάξρεη ε θαηεγνξία πνιύ πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο, ε 

νπνία δελ ππάξρεη ζηελ απνγεπκαηηλή, παξαηεξείηαη πσο ην πνζνζηό ησλ ζηάζεσλ 

κε ρακειή πξνζβαζηκόηεηα είλαη κεγαιύηεξν ζε ζρέζε κε ηελ απνγεπκαηηλή.  

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ ελόηεηα 5.2.2. νη θνηλέο ζηάζεηο ησλ δύν πεξηόδσλ 

αηρκήο είλαη 505, 27 ζηάζεηο ππάξρνπλ κόλν ζηελ πξσηλή αηρκή θαη 33 κόλν ζηελ 

απνγεπκαηηλή. ηνλ αθόινπζν πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε ζπζρέηηζε ηνπ επηπέδνπ ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο ησλ θνηλώλ ζηάζεσλ ησλ δύν πεξηόδσλ αηρκήο. 

Πίλαθαο 8. πζρέηηζε ηνπ επηπέδνπ ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ησλ θνηλώλ ζηάζεσλ ησλ δύν πεξηόδσλ αηρκήο. 

 
 

Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
 

  
Τςειή 

Πξνζβαζηκόηεηα 

Μέηξηα 

Πξνζβαζηκόηεηα 

Υακειή 

Πξνζβαζηκόηεηα 
ύλνιν 

Π
ξ

σ
ηλ

ή
 Π

εξ
ίν

δ
ν

ο 

Α
ηρ

κ
ή

ο 

Πνιύ Τςειή 

Πξνζβαζηκόηεηα 
3 0 0 3 

Τςειή 

Πξνζβαζηκόηεηα 
21 9 0 30 

Μέηξηα 

Πξνζβαζηκόηεηα 
9 157 16 182 

Υακειή 

Πξνζβαζηκόηεηα 
3 26 261 290 

 
ύλνιν 36 192 277 505 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθύπηεη όηη από ηηο 505 θνηλέο ζηάζεηο κεηαμύ ησλ δύν 

πεξηόδσλ αηρκήο, νη 439 δελ αιιάδνπλ θαηεγνξία, πνζνζηό πνπ αληηζηνηρεί πεξίπνπ 

ζην 87% ησλ θνηλώλ ζηάζεσλ. Σν πνζνζηό απηό είλαη αξθεηά κεγάιν θαη δείρλεη πσο 

νη δηαθνξέο κεηαμύ ησλ δύν πεξηόδσλ αηρκήο σο πξνο ηε πξνζβαζηκόηεηα είλαη 

κηθξέο. Δπίζεο, ζύκθσλα κε ηνλ πίλαθα, ην 6% ησλ ζηάζεσλ ιακβάλνπλ θαιύηεξε 

θαηεγνξία πξνζβαζηκόηεηαο ηελ πξσηλή αηρκή θαη ην 8% ιακβάλεη θαιύηεξε ηελ 

απνγεπκαηηλή.  

Από ηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη κόλν ζηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο, νη δπν έρνπλ 

ηαμηλνκεζεί ζε ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο, νη ηέζζεξεηο ζε κέηξηαο θαη νη 

είθνζη-κία ζε ρακειήο. Όζνλ αθνξά ηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη κόλν ζηελ 

απνγεπκαηηλή πεξίνδν, νη ηέζζεξεηο έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί σο ζηάζεηο πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο, νη δέθα σο κέηξηαο θαη νη δεθαελλέα σο ρακειήο. 

Δπνκέλσο, ιακβάλνληαο ππόςε όια ηα παξαπάλσ θαίλεηαη λα ππάξρεη κηα ζρεηηθή 

ηζνξξνπία κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο αηρκήο. 
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5.3.2  Αμηνπηζηία 

5.3.2.1  πζρέηηζε ησλ δεηθηώλ αμηνπηζηίαο 

Γηα λα βξεζεί ε ζπζρέηηζε ησλ δεηθηώλ πξαγκαηνπνηήζεθε απιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε αλά δύν. ηελ απιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε ε γξακκηθή ζρέζε 

κεηαμύ δύν κεηαβιεηώλ εθθξάδεηαη από ηελ εμίζσζε: 

Y= α + β ·Υ + e 

όπνπ: 

Y: ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή,  

X: ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή, 

α,β : παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο (ην β εθθξάδεη ηελ θιίζε ηεο επζείαο θαη ην α είλαη ε 

ζηαζεξά/απνηέκλνπζα) 

e: ην ζθάικα ηεο εθηίκεζεο 

Ζ πξνζαξκνγή ηεο γξακκήο παιηλδξόκεζεο ζηα δεδνκέλα γίλεηαη κε νξηζκέλα 

καζεκαηηθά θξηηήξηα. Σν ζπλεζέζηεξν είλαη ε κέζνδνο ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ 

(Ordinary Least Squares method), κε ηελ νπνία ειαρηζηνπνηείηαη ην άζξνηζκα ησλ 

ηεηξαγώλσλ ησλ θαηαινίπσλ γηα όια ηα δεύγε παξαηεξήζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ Υ θαη 

Τ. Σα θαηάινηπα νξίδνληαη σο ε δηαθνξά κεηαμύ ησλ πξαγκαηηθώλ θαη ησλ 

εθηηκεκέλσλ ηηκώλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν, εθηηκώληαη 

νη ζπληειεζηέο α θαη β. 

Ζ αλαινγία ηεο ζπλνιηθήο δηαζπνξάο ε νπνία εξκελεύεηαη από ηελ παιηλδξόκεζε 

νλνκάδεηαη ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνύ R
2 

(coefficient νf determination). Απνηειεί 

ην θξηηήξην γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο εξκελεπηηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ εθηηκεκέλνπ 

γξακκηθνύ ππνδείγκαηνο. Ο ζπληειεζηήο R
2
 δείρλεη ην βαζκό κε ηνλ νπνίν ε 

εθηηκεκέλε γξακκή παιηλδξόκεζεο, κε βάζε ηηο ηηκέο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο 

Υ, εξκελεύεη ηθαλνπνηεηηθά ηηο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν δείγκα. Με άιια ιόγηα εθθξάδεη ην πνζνζηό ηεο δηαζπνξάο ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Y πνπ εξκελεύεηαη από ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή X.  

Σν R
2
 πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε παιηλδξόκεζεο. Ζ ηηκή ηνπ R

2 
ιακβάλεη ηηκέο 

κεηαμύ 0 θαη 1. Αλ είλαη θνληά ζην 1, ηόηε ην κνληέιν ηεο παιηλδξόκεζεο έρεη 

κεγάιε δπλαηόηεηα εξκελείαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ηα ζθάικαηα είλαη 

κηθξά. Αληίζεηα, αλ είλαη θνληά ζην 0 ηόηε ην κνληέιν ηεο παιηλδξόκεζεο γηα ηελ 

εξκελεία ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηή δελ είλαη επηηπρέο. 

Έηζη, αξρηθά δεκηνπξγήζεθε ζην Excel ην δηάγξακκα δηαζπνξάο γηα θάζε δεύγνο 

δεηθηώλ (ιδηαθύκαλζε - ΓΠΥκ.ν., ΓΠΥκ.ν. - ΓΠΥδ θαη ιδηαθύκαλζε - ΓΠΥδ), όπνπ θάζε θνξά 
ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Τ θαη ζηνλ νξηδόληην ε 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή Υ. Με ην δηάγξακκα δηαζπνξάο ππάξρεη κηα πξώηε εηθόλα γηα 

ην είδνο ηεο εμάξηεζεο ηεο κεηαβιεηήο Τ από ηε κεηαβιεηή Υ, δειαδή αλ ε 

εμάξηεζε είλαη γξακκηθή ή θακππιόγξακκε, ζεηηθή ή αξλεηηθή, θαη επηπιένλ δείρλεη 

ην βαζκό ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ Τ θαη Υ. 

ηε ζπλέρεηα εθηηκήζεθε ε γξακκή παιηλδξόκεζεο θαη ν ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνύ R
2 

γηα θάζε δεύγνο δεηθηώλ (ιδηαθύκαλζε - ΓΠΥκ.ν., ΓΠΥκ.ν. - ΓΠΥδ θαη 

ιδηαθύκαλζε - ΓΠΥδ), γηα ηελ πξσηλή θαη γηα ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο θαη 

πξνέθπςαλ ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ. 
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Γηάγξακκα 3. πζρέηηζε ι-δηαθύκαλζε θαη Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (κ.ν.) (Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

 

 

Γηάγξακκα 4. πζρέηηζε Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (κ.ν.) θαη Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (δ)  

(Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 
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Γηάγξακκα 5. πζρέηηζε ι-δηαθύκαλζε θαη Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (δ) (Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

 

 

Γηάγξακκα 6. πζρέηηζε ι-δηαθύκαλζε θαη Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (κ.ν.)  

(Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 
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Γηάγξακκα 7. πζρέηηζε Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (κ.ν.) θαη Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (δ)  

(Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

 

Γηάγξακκα 8. πζρέηηζε ι-δηαθύκαλζε θαη Γείθηε Πξόζζεηνπ Υξόλνπ (δ)  

(Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηεη πσο θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο κεηαμύ ησλ 

δεηθηώλ ιδηαθύκαλζε θαη ΓΠΥκ.ν., αιιά θαη ΓΠΥκ.ν. θαη ΓΠΥδ ππάξρεη πνιύ ηζρπξή 

ζπζρέηηζε θαζώο ην R
2
 ιακβάλεη κεγάιε ηηκή. Δπίζεο παξαηεξείηαη ηζρπξή 

ζπζρέηηζε θαη γηα ηελ πξσηλή θαη γηα ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν κεηαμύ ησλ δεηθηώλ 

ιδηαθύκαλζε θαη ΓΠΥδ,. Δπνκέλσο, νη δείθηεο κεηαμύ ηνπο έρνπλ κεγάιε ζπζρέηηζε θαη 

άξα ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηώλ δε δηαθνξνπνηνύληαη ζε κεγάιν βαζκό.  

ηε ζπλέρεηα νη δείθηεο αμηνπηζηίαο αλαιύζεθαλ θαη βάζε ηεο θαηεγνξίαο πνπ 

έιαβαλ έπεηηα από ηελ κε επηβιεπόκελε ηαμηλόκεζε. 
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5.3.2.2  Απνηειέζκαηα δεηθηώλ αμηνπηζηίαο 

 

Υάξηεο 16. Αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ σο πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ βάζεη ηνπ δείθηε ι-δηαθύκαλζε θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Υάξηεο 17. Αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ σο πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ βάζεη ηνπ δείθηε ΓΠΥ (κ.ν.) θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Υάξηεο 18. Αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ σο πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ βάζεη ηνπ δείθηε ΓΠΥ (δ) θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Υάξηεο 19. Αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ σο πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ βάζεη ηνπ δείθηε ι-δηαθύκαλζε θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Υάξηεο 20. Αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ σο πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ βάζεη ηνπ δείθηε ΓΠΥ (κ.ν.) θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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Υάξηεο 21. Αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ σο πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ βάζεη ηνπ δείθηε ΓΠΥ (δ) θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. 
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5.3.2.3  ρνιηαζκόο δεηθηώλ αμηνπηζηίαο 

Καηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ηπγράλεη από ηηο ζπλνιηθέο 532 ζηάζεηο θαη γηα ηνπο 

3 δείθηεο αμηνπηζηίαο νη ζηάζεηο πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί σο ζηάζεηο πςειήο 

αμηνπηζηίαο λα είλαη 367 (πεξίπνπ ην 69% ησλ ζηάζεσλ). Παξαηεξώληαο ηνπο Υάξηεο 

16, 17 θαη 18 δελ θαίλεηαη λα ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμύ ησλ 

δεηθηώλ. Οη δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ εληνπίδνληαη θπξίσο ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ελώ ζην βόξεην θαη λόηην ηκήκα νη δηαθνξέο είλαη ειάρηζηεο. 

Καηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκή ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηνλ αξηζκό 

ησλ ζηάζεσλ πνπ θαηεγνξηνπνηεί ν θάζε δείθηεο σο πςειήο αμηνπηζηίαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, από ηηο ζπλνιηθέο 538 ζηάζεηο ν δείθηεο ιδηαθύκαλζε ηαμηλνκεί 355 

ζηάζεηο (πεξίπνπ ην 66% ησλ ζηάζεσλ), ν ΓΠΥκ.ν. 338 (πεξίπνπ ην 63% ησλ 

ζηάζεσλ) θαη ν ΓΠΥδ, 380 (πεξίπνπ ην 71% ησλ ζηάζεσλ). Οη δηαθνξέο κεηαμύ ησλ 

δεηθηώλ ιακβάλνληαο ππόςε ηνπ Υάξηεο 19, 20 θαη 21 είλαη κηθξέο θαη δελ θαίλεηαη 

λα είλαη ζπγθεληξσκέλεο ζε έλα ζεκείν, αιιά είλαη δηάζπαξηεο ζε όιε ηελ έθηαζε 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θπξίσο ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηέζζεξηο πίλαθεο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδεηαη γηα ηελ 

πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο (αληίζηνηρα) ν αξηζκόο θαη ην πνζνζηό 

ησλ ζηάζεσλ πνπ ιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία γηα θάζε έλαλ από ηνπο δείθηεο 

αμηνπηζηίαο πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί. 

 
Πίλαθαο 9. Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ ιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία γηα θάζε έλαλ από ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο 

(Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
Αξηζκόο ζηάζεσλ θάζε θαηεγνξίαο  

αλάινγα κε ηνλ δείθηε αμηνπηζηίαο 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ δ 

Πνιύ Τςειή 
Τςειή 0 0 0 

Υακειή 3 3 3 

Τςειή  
Τςειή 21 19 22 

Υακειή 11 13 10 

Μέηξηα  
Τςειή 121 122 124 

Υακειή 65 64 62 

Υακειή 
Τςειή 225 226 221 

Υακειή 86 85 90 
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Πίλαθαο 10. Πνζνζηό ζηάζεσλ πνπ ιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία γηα θάζε έλαλ από ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο 

(Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
Πνζνζηό ζηάζεσλ θάζε θαηεγνξίαο  

αλάινγα κε ηνλ δείθηε αμηνπηζηίαο 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ δ 

Πνιύ Τςειή 
Τςειή 0% 0% 0% 

Υακειή 1% 1% 1% 

Τςειή  
Τςειή 4% 4% 4% 

Υακειή 2% 2% 2% 

Μέηξηα  
Τςειή 12% 12% 12% 

Υακειή 23% 23% 23% 

Υακειή 
Τςειή 42% 42% 42% 

Υακειή 16% 16% 17% 

 
Πίλαθαο 11. Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ ιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία γηα θάζε έλαλ από ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο 

(Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
Αξηζκόο ζηάζεσλ θάζε θαηεγνξίαο  

αλάινγα κε ηνλ δείθηε αμηνπηζηίαο 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ δ 

Τςειή  
Τςειή 22 19 22 

Υακειή 17 20 17 

Μέηξηα  
Τςειή 126 108 121 

Υακειή 77 95 82 

Υακειή 
Τςειή 207 211 237 

Υακειή 89 85 59 

 

Πίλαθαο 12. Πνζνζηό ζηάζεσλ πνπ ιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία γηα θάζε έλαλ από ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο 

(Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
Πνζνζηό ζηάζεσλ θάζε θαηεγνξίαο  

αλάινγα κε ηνλ δείθηε αμηνπηζηίαο 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ δ 

Τςειή  
Τςειή 4% 4% 4% 

Υακειή 3% 4% 3% 

Μέηξηα  
Τςειή 23% 20% 22% 

Υακειή 14% 18% 15% 

Υακειή 
Τςειή 38% 39% 44% 

Υακειή 17% 16% 11% 
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Από ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο είλαη θαλεξό όηη πνζνηηθά θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν 

αηρκήο ν αξηζκόο ησλ ζηάζεσλ ζε θάζε θαηεγνξία γηα ηνπο ηξεηο δείθηεο έρεη 

κηθξόηεξεο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηελ απνγεπκαηηλή. 

πγθξίλνληαο ηνλ αξηζκό ησλ ζηάζεσλ θάζε θαηεγνξίαο, γηα θάζε δείθηε αμηνπηζηίαο 

πνπ έρεη εθαξκνζηεί, δελ θαίλεηαη θάπνηνο δείθηεο λα θαηεγνξηνπνηεί ζηαζεξά 

πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο σο αμηόπηζηεο ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο δείθηεο ηόζν θαηά ηελ 

πξσηλή όζν θαη θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. Γηα παξάδεηγκα θαηά ηελ 

πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ν ΓΠΥδ ραξαθηεξίδεη ηηο πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο πνπ έρνπλ 

πςειή θαη κέηξηα πξνζβαζηκόηεηα σο αμηόπηζηεο αιιά ηηο ιηγόηεξεο ζηάζεηο πνπ 

έρνπλ ρακειή πξνζβαζηκόηεηα σο αμηόπηζηεο ζε ζρέζε κε ηνπο ππόινηπνπο δείθηεο. 

Γηα ηε ρακειή πξνζβαζηκόηεηα ηηο πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο ραξαθηεξίδεη σο αμηόπηζηεο 

ν ΓΠΥκ.ν.. Καηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο ν δείθηεο ιδηαθύκαλζε θαη ν ΓΠΥδ 

θαηεγνξηνπνηνύλ ηηο πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο σο αμηόπηζηεο 

ζε ζρέζε κε ηνλ ΓΠΥκ.ν., ν δείθηεο ιδηαθύκαλζε ραξαθηεξίδεη ηηο πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο 

κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο σο αμηόπηζηεο θαη ν ΓΠΥδ θαηεγνξηνπνηεί ηηο πεξηζζόηεξεο 

ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο ζε ζρέζε κε ηνπο ππόινηπνπο δείθηεο. Άξα, νύηε 

κεηαμύ πξσηλήο θαη απνγεπκαηηλήο πεξηόδνπ αηρκήο θαίλεηαη λα ππάξρεη θάπνην 

κνηίβν σο πξνο ηνπ δείθηεο αμηνπηζηίαο, θαζώο όπσο αλαθέξζεθε π.ρ. γηα ηηο ζηάζεηο 

ρακειόηεξεο αμηνπηζηίαο ζηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ν δείθηεο ΓΠΥκ.ν. ραξαθηεξίδεη 

ηηο πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο σο αμηόπηζηεο, ελώ ζηελ απνγεπκαηηλή ν ΓΠΥδ.  

Δπνκέλσο, δελ θαίλεηαη θάπνηνο δείθηεο πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί λα ππεξεθηηκά ή λα 

ππνηηκά ηελ αμηνπηζηία ζηαζεξά ζε όιεο ηηο ζηάζεηο. 

 

Παξαηεξώληαο ζπλδπαζηηθά ηνπο Πίλαθεο 9-12 θαη ηνπο Υάξηεο 16-21, πξνθύπηεη 

πσο ηδηαίηεξα θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο παξόιν πνπ όπσο πξναλαθέξζεθε δελ 

ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο σο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ 

θαηεγνξηνπνηεζεί ζε θάζε θαηεγνξία, ρσξηθά παξαηεξνύληαη νξηζκέλεο 

δηαθνξνπνηήζεηο (νη δηαθνξέο απηέο εληνπίδνληαη ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο).  

 

Γηα ηνλ ιόγν απηό δεκηνπξγήζεθαλ νη Πίλαθεο 13 θαη 14 ζηνπο νπνίνπο 

παξνπζηάδεηαη ν αξηζκόο ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί κε ηελ ίδηα 

θαηεγνξία ζπγθξίλνληαο ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο αλά δύν. 
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Πίλαθαο 13. Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί κε ηελ ίδηα θαηεγνξία ζπγθξίλνληαο ηνπ δείθηεο 

αμηνπηζηίαο αλά δύν (Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
Αξηζκόο ζηάζεσλ  

πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ κ.ν. - ΓΠΥ δ ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ δ 

Πνιύ Τςειή 
Τςειή 0 0 0 

Υακειή 3 3 3 

Τςειή  
Τςειή 17 19 18 

Υακειή 9 10 7 

Μέηξηα  
Τςειή 107 111 104 

Υακειή 50 51 45 

Υακειή 
Τςειή 209 209 199 

Υακειή 69 73 64 

ύλνιν 464 476 440 

 

Πίλαθαο 14. Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί κε ηελ ίδηα θαηεγνξία ζπγθξίλνληαο ηνπ δείθηεο 

αμηνπηζηίαο αλά δύν (Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 
Αξηζκόο ζηάζεσλ  

πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ κ.ν. - ΓΠΥ δ ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ δ 

Τςειή  
Τςειή 22 19 22 

Υακειή 17 20 17 

Μέηξηα  
Τςειή 126 108 121 

Υακειή 77 95 82 

Υακειή 
Τςειή 207 211 237 

Υακειή 89 85 59 

ύλνιν 464 476 440 

 

Ο αξηζκόο ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο κε πνιύ πςειή, πςειή, 

κέηξηα θαη ρακειή πξνζβαζηκόηεηα αλεμαξηήησο αμηνπηζηίαο γηα ηελ πξσηλή πεξίνδν 

αηρκήο (Υάξηεο 14) είλαη 3, 32, 186, 311 αληίζηνηρα. Οκνίσο γηα ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο (Υάξηεο 15) o αξηζκόο ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί σο 

ζηάζεηο πςειήο, κέηξηαο θαη ρακειήο πξνζβαζηκόηεηα είλαη 39, 203 θαη 296 

αληίζηνηρα.  

Λακβάλνληαο ππόςε ηα παξαπάλσ, ζηνπο αθόινπζνπο πίλαθεο παξνπζηάδεηαη ην 

πνζνζηό ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία αμηνπηζηίαο, 

αλάινγα κε ην είδνο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζπγθξίλνληαο ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο 

αλά δύν. 
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Πίλαθαο 15. Πνζνζηό ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία αμηνπηζηίαο, αλάινγα κε ην 

είδνο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζπγθξίλνληαο ηνπ δείθηεο αλά δύν (Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Πξσηλή Πεξίνδνο 

Αηρκήο 

Πνζνζηό ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

αμηνπηζηίαο αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 
ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ κ.ν. - ΓΠΥ δ ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ δ 

Πνιύ Τςειή 100% 100% 100% 

Τςειή  81% 91% 78% 

Μέηξηα  84% 87% 80% 

Υακειή 89% 91% 85% 

ύλνιν 87% 89% 83% 

 

Πίλαθαο 16. Πνζνζηό ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία αμηνπηζηίαο, αλάινγα κε ην 

είδνο ηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζπγθξίλνληαο ηνπ δείθηεο αλά δύν (Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Απνγεπκαηηλή 

Πεξίνδνο Αηρκήο 

Πνζνζηό ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

αμηνπηζηίαο αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 
ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ κ.ν. ΓΠΥ κ.ν. - ΓΠΥ δ ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ δ 

Τςειή  82% 87% 79% 

Μέηξηα  85% 90% 88% 

Υακειή 90% 86% 85% 

ύλνιν 88% 88% 86% 

 

Από ηνπο Πίλαθεο 15 θαη 16 πξνθύπηεη πσο κεγαιύηεξε ζπζρέηηζε ππάξρεη κεηαμύ 

ησλ ΓΠΥκ.ν θαη ΓΠΥδ. Απηό είλαη ινγηθό θαζώο όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ 

ππνελόηεηα 2.3.3. ε δηαθνξά ησλ δύν δεηθηώλ είλαη πσο ζηνλ πξώην δείθηε 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζε ηηκή ηνπ δείγκαηνο, ελώ ζηνλ δεύηεξν ε δηάκεζνο, επνκέλσο 

ππάξρεη πηζαλόηεηα ζε νξηζκέλα δείγκαηα νη δύν ηηκέο λα ηαπηίδνληαη ή λα είλαη πνιύ 

θνληηλέο κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη δηαθνξά ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο ζηάζεο 

σο πξνο ηελ αμηνπηζηία. Παξόια απηά ππάξρεη έλα 10-14% ησλ ζηάζεσλ (αλάινγα κε 

ηελ θαηεγνξία ηεο πξνζβαζηκόηεηαο) πνπ δελ έρνπλ ηα ίδηα απνηειέζκαηα σο πξνο 

ηνλ ραξαθηεξηζκό ηεο αμηνπηζηίαο. Απηό ην πνζνζηό σζηόζν δελ είλαη ηδηαίηεξα 

κεγάιν. Μεγάιε ζπζρέηηζε παξαηεξείηαη θαη κεηαμύ ηνπ δείθηε ιδηαθύκαλζε θαη ηνπ 

ΓΠΥκ.ν. Μάιηζηα θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο ζηηο ζηάζεηο ρακειήο 

αμηνπηζηίαο ππάξρεη κεγαιύηεξε ηαύηηζε κεηαμύ ηνπ δείθηε ιδηαθύκαλζε θαη ηνπ ΓΠΥκ.ν. 

από όηη κεηαμύ ησλ ΓΠΥκ.ν. θαη ΓΠΥδ. Μηθξόηεξε ζπζρέηηζε θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο 

παξαηεξείηαη κεηαμύ ηνπ δείθηε ιδηαθύκαλζε θαη ηνπ ΓΠΥδ θαη θπξίσο θαηά ηελ πξσηλή 

αηρκή. Απηό είλαη ινγηθό, θαζώο ν δείθηεο ιδηαθύκαλζε ιακβάλεη ππόςε όιν ην εύξνο 

ηεο θαηαλνκήο ελώ ν ΓΠΥδ κόλν ηηο ηηκέο πνπ είλαη κεγαιύηεξεο ηεο δηακέζνπ, 

επνκέλσο όηαλ ε θαηαλνκή ηνπ δείγκαηνο είλαη αζύκκεηξε πξνθαλώο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ζα δηαθέξνπλ. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί πσο παξόιν πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ηξεηο δηαθνξεηηθνί δείθηεο αμηνπηζηίαο, ηα απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ 

αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ κε πνιύ πςειή πξνζβαζηκόηεηα είλαη αθξηβώο ηα ίδηα. 
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ηε ζπλέρεηα ζπγθξίζεθαλ θαη νη ηξεηο δείθηεο αμηνπηζηίαο κεηαμύ ηνπο. ηνπο 

αθόινπζνπο πίλαθεο παξνπζηάδνληαη πνζνηηθά νη ζηάζεηο πνπ έρνπλ θαη γηα ηνπο 

ηξεηο δείθηεο ηα ίδηα απνηειέζκαηα σο πξνο ηνλ ραξαθηεξηζκό ηεο αμηνπηζηίαο. 

Πίλαθαο 17. Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ έρνπλ  ηαμηλνκεζείο ηελ ίδηα θαηεγνξία αμηνπηζηίαο θαη ζηνπο ηξεηο 

δείθηεο αμηνπηζηίαο (Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 

Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ έρνπλ 

ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

αμηνπηζηίαο θαη ζηνπο ηξεηο ράξηεο 

 

 

Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ κ.ν. - ΓΠΥ δ ύλνιν 

Πνζνζηό 

πλόινπ 

Πνιύ Τςειή 
Τςειή 0 

3 100% 
Υακειή 3 

Τςειή  
Τςειή 17 

32 75% 
Υακειή 7 

Μέηξηα  
Τςειή 100 

186 76% 
Υακειή 41 

Υακειή 
Τςειή 194 

311 82% 
Υακειή 62 

ύλνιν 424 532 80% 

 

Πίλαθαο 18. Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ έρνπλ  ηαμηλνκεζείο ηελ ίδηα θαηεγνξία αμηνπηζηίαο θαη ζηνπο ηξεηο 

δείθηεο αμηνπηζηίαο (Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο). 

Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 

Αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ έρνπλ 

ηαμηλνκεζεί ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

αμηνπηζηίαο θαη ζηνπο ηξεηο ράξηεο 

  Καηεγνξία 

Πξνζβαζηκόηεηαο 

Καηεγνξία 

Αμηνπηζηίαο 
ι δηαθύκαλζε - ΓΠΥ κ.ν. - ΓΠΥ δ ύλνιν 

Πνζνζηό 

πλόινπ 

Τςειή  
Τςειή 16 

39 74% 
Υακειή 13 

Μέηξηα  
Τςειή 102 

203 81% 
Υακειή 63 

Υακειή 
Τςειή 190 

296 80% 
Υακειή 48 

ύλνιν 432 538 80% 

 

ύκθσλα κε ηνπο Πίλαθεο 17 θαη 18 θαη θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο θαη θαηά 

ηελ απνγεπκαηηλή, από ηηο 532 θαη 538 ζηάζεηο πνπ αλαιύζεθαλ σο πξνο ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα αληίζηνηρα, πεξίπνπ ην 80% έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί ζηελ ίδηα 

θαηεγνξία αμηνπηζηίαο θαη γηα ηνπο 3 δείθηεο. 

Πξνθύπηεη επνκέλσο από όια ηα παξαπάλσ όηη ν ΓΠΥκ.ν. έρεη ηελ κεγαιύηεξε 

ζπζρέηηζε κε ηνπο άιινπο δύν δείθηεο θαη γηα ηνλ ιόγν ζηε ζπλέρεηα ε αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηείηαη βάζεη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε θαζώο ηα απνηειέζκαηα δε ζα 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κε ην λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνηνο από ηνπο άιινπο δύν δείθηεο. 
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5.3.2.4. Αμηνπηζηία ζηε ζηάζε 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ ππνελόηεηα 3.4. ν ηαμηδηώηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

θάπνην κέζν καδηθήο κεηαθνξάο πνπ δελ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε. Βάζεη απηήο ηεο 

πιεξνθνξίαο δεκηνπξγήζεθαλ νη αθόινπζνη Υάξηεο.  

Αλ ε ιεσθνξεηαθή γξακκή-γξακκή ηξόιετ πνπ δίλεηαη ε νδεγία (από ην Google 

Maps) λα επηβηβαζηεί ν ηαμηδηώηεο πεξλά από ηε ζηάζε πνπ κειεηάηαη θάζε θνξά, 

ηόηε ε ζηάζε απηή νξίδεηαη σο ζηάζε-αθεηεξία. Αληίζεηα, αλ ε ιεσθνξεηαθή 

γξακκή-γξακκή ηξόιετ πνπ δίλεηαη ε νδεγία (από ην Google Maps) λα επηβηβαζηεί ν 

ηαμηδηώηεο δελ πεξλά από ηε ζηάζε πνπ κειεηάηαη, ηόηε ε ζηάζε απηή νξίδεηαη σο 

ζηάζε-ζεκείν, θαζώο ν επηβάηεο ρξεηάδεηαη λα πεξπαηήζεη αξρηθά θαη λα κεηαβεί ζε 

κηα άιιε ζηάζε. 

 

Υάξηεο 22. ηάζεηο - ζεκεία αθεηεξίεο (Πξσηλή πεξίνδνο αηρκήο). 
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Υάξηεο 23.  ηάζεηο - ζεκεία αθεηεξίεο (Απνγεπκαηηλή πεξίνδνο αηρκήο). 
 

 

Λακβάλνληαο ππόςε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ΓΠΥκ.ν (Υάξηεο 17 θαη 20) ζπλδπαζηηθά 

κε ηνπο παξαπάλσ ράξηεο ηεο αμηνπηζηίαο πνπ δείρλνπλ πόζεο θνξέο ν ηαμηδηώηεο 

δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί ζε γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε (Υάξηεο 22 

θαη 23) αιιά ηελ πιεξνθνξία ζπγθεθξηκέλα γηα ηηο γξακκέο πνπ δίλεηαη ε νδεγία λα 

επηβηβαζηεί ν ηαμηδηώηεο, πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα.   

ηνλ Γήκν Εσγξάθνπ νη ζηάζεηο έρνπλ σο πξννξηζκό είηε ηνλ ζηαζκό Μέγαξν 

Μνπζηθήο είηε ηνλ ζηαζκό Δπαγγειηζκό θαη έρνπλ πςειή αμηνπηζηία θαη ζηηο δύν 

πεξηόδνπο. Παξαηεξείηαη πσο νη κεηαβνιέο ζηνλ ρξόλν εληόο ησλ ιεσθνξεηαθώλ 

γξακκώλ 220, 221, 235, 608 θαη ζηνλ ρξόλν αλακνλήο ησλ γξακκώλ απηώλ είλαη 

κηθξέο. Μάιηζηα, ην γεγνλόο ηνπ όηη ν ρξόλνο αλακνλήο ζηε ζηάζε είλαη κηθξόο 

νθείιεηαη ηόζν ζηνλ αξηζκό ησλ γξακκώλ πνπ πεξλάλε από ηε ζηάζε (ζηηο 

πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο πεξλάλε ηνπιάρηζηνλ δύν ιεσθνξεηαθέο γξακκέο) όζν θαη ζηελ 

ζπρλόηεηα ησλ δξνκνινγίσλ ησλ γξακκώλ θαη ηδηαίηεξα ηεο γξακκήο 608. Όζνλ 

αθνξά ηηο ζηάζεηο εληόο ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ, νη ρξόλνη εληόο ηνπ 

ιεσθνξείνπ είλαη ζηαζεξνί. Ωζηόζν νη ρξόλνη αλακνλήο κεηαβάιινληαη, απηό 

ζπκβαίλεη ιόγσ ηνπ όηη ππάξρεη κόλν κηα γξακκή, κε όρη πνιύ κεγάιε ζπρλόηεηα, 

πνπ εμππεξεηεί ηηο ζηάζεηο απηέο, ε γξακκή 242. ηελ Παλεπηζηεκηνύπνιε, ζύκθσλα 

κε ηηο νδεγίεο πνπ ιήθζεθαλ από ην Google Maps ν ηαμηδηώηεο επηβηβάδεηαη ζε 

γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από θνληηλέο ζηάζεηο θαη όρη από ηηο ίδηεο ηηο ζηάζεηο, 

εμαηηίαο ησλ ζπρλώλ δξνκνινγίσλ ησλ γξακκώλ ησλ θνληηλώλ ζηάζεσλ. ηηο ζηάζεηο 

πνπ βξίζθνληαη ζην δπηηθό κέξνο ηνπ Γήκνπ ν επηβάηεο ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο δε 

δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί ζε γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε είηε ιόγσ ηνπ 

όηη ππάξρνπλ θνληηλέο ζηηο νπνίεο ε ζπρλόηεηα ησλ γξακκώλ είλαη κεγαιύηεξε (π.ρ. 

608), είηε επεηδή ε γξακκή πνπ πεξλάεη από ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηάζε δελ νδεγεί 

θάπνπ θνληά ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό πνπ έρεη πξνζδηνξηζηεί.  



Σελίδα 93 από 128 
 

ηνλ Γήκν Γαιαηζίνπ, όπσο θαη ζηνλ Γήκν Εσγξάθνπ, ζρεδόλ όιεο νη ζηάζεηο έρνπλ 

πςειή αμηνπηζηία παξόιν πνπ έρνπλ σο πξννξηζκό δηαθνξεηηθό ζηαζκό κεηξό. Οη 

κεηαβνιέο ηνπ ρξόλνπ εληόο ησλ ιεσθνξεηαθώλ γξακκώλ 608, 036 θαη ηεο γξακκήο 

ηξόιετ 5 είλαη κηθξέο, ην ίδην θαη ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο. Δπηπιένλ, επηβεβαηώλεηαη θαη 

ε ζπρλόηεηα ηεο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 608, θαζώο από όζεο ζηάζεηο ν επηβάηεο 

ρξεζηκνπνηεί ηελ γξακκή απηή γηα λα θηάζεη ζηνλ ζηαζκό Κάησ Παηήζηα, νη ρξόλνη 

αλακνλήο ζηε ζηάζε πέξα από ζηαζεξνί είλαη θαη κηθξνί (ηεο ηάμεο ησλ 5 ιεπηώλ). 

ηνλ Γήκν Γαιαηζίνπ θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο ζην βόξεην ηκήκα ηνπ ε αμηνπηζηία 

είλαη ρακειή. Μάιηζηα, απηέο νη ζηάζεηο έρνπλ ηνπο κεγαιύηεξνπο ρξόλνπο αλακνλήο 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο. Από ηηο ζηάζεηο απηέο πεξλάεη κόλν ε γξακκή 605 

ε νπνία νδεγεί ζην πιεζηέζηεξν ζηαζκό ηεο, ηνλ ζηαζκό Νέα Ησλία. Όπσο θαίλεηαη 

ελδεηθηηθά από ηα αθόινπζα δηαγξάκκαηα, θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ν ρξόλνο 

αλακνλήο δηαθέξεη ζεκαληηθά από ρξνληθή ζηηγκή ζε ρξνληθή ζηηγκή ζε ζρέζε κε 

ηνλ κέζν.   

 

Γηάγξακκα 9. Υξόλνο αλακνλήο ηεο ζηάζεο κε θσδηθό 010188 (Πξσηλή Πεξίνδνο αηρκήο) . 

 

Γηάγξακκα 10. Υξόλνο αλακνλήο ηεο ζηάζεο κε θσδηθό 010188 (Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο αηρκήο) . 
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Αληίζεηα, ν ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ κέλεη ζρεηηθά ζηαζεξόο. Από ην ζπγθεθξηκέλν 

δείγκα θαίλεηαη όηη ν ηαμηδηώηεο κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα πεξηκέλεη έσο θαη 25 ιεπηά 

ζηε ζηάζε. Δπνκέλσο, έλαο θαιόο πξνγξακκαηηζκόο ζα βνεζήζεη ηνλ επηβάηε λα 

θηάζεη κε κεγαιύηεξε αμηνπηζηία ζηνλ πξννξηζκό ηνπ. 

Δπηπιένλ, νη ζηάζεηο ζηηο νπνίεο ν επηβάηεο δελ δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί ζε 

θάπνηα ιεσθνξεηαθή γξακκή-γξακκή ηξόιετ πνπ δηέξρεηαη από απηέο εληνπίδνληαη 

θεληξηθά θαη βόξεηα ηνπ Γήκνπ Γαιαηζίνπ. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο ν ιόγνο είλαη 

επεηδή νη γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από ηηο ζηάζεηο δελ πεξλάλε θνληά από ηνλ ζηαζκό 

πνπ έρεη πξνζδηνξηζηεί σο θνληηλόηεξνο. 

ηνλ Γήκν Βύξσλα όπσο θαη ζηνπο Γήκνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαηά θύξην ιόγν ε 

αμηνπηζηία θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο είλαη πςειή. ηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην 

θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ απηνύ, ν ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο θαη νη ρξόλνη 

αλακνλήο κεηαβάιινληαη, σζηόζν εμαηηίαο ηνπ όηη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο είλαη αξθεηά 

κεγάινο (30-40 ιεπηά) ιόγσ ηεο απόζηαζεο ηεο ζηάζεο από ηνλ πξννξηζκό, ε ηηκή 

ηνπ δείθηε αμηνπηζηίαο είλαη κηθξή. Ο ιόγνο πνπ νη ρξόλνη ηαμηδηνύ κεηαβάιινληαη 

είλαη εμαηηίαο ηεο γξακκήο πνπ δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί ν ηαμηδηώηεο θάζε 

θνξά. ηνλ Γήκν απηό, ζε αξθεηέο ζηάζεηο ν ηαμηδηώηεο δελ επηβηβάδεηαη ζε θάπνηα 

γξακκή πνπ πεξλά από ηε ζηάζε είηε επεηδή ε γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηελ ζηάζε 

δελ πεξλά θνληά από ηνλ θνληηλόηεξν ζηαζκό είηε επεηδή λαη κελ ε γξακκή θαηαιήγεη 

ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό αιιά δελ είλαη ζπρλά ηα δξνκνιόγηα.  

ηνλ Γήκν Καηζαξηαλήο παξαηεξήζεθε πσο νη ζηάζεηο ζηε Λεσθόξν Δζληθήο 

Αληηζηάζεσο κε θσδηθνύο 230009, 230010, 230011, 230012 θαη 230013, θαηά ηελ 

πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ραξαθηεξίδνληαη από πςειή αμηνπηζηία, ελώ θαηά ηελ 

απνγεπκαηηλή από ρακειή. Ο ιόγνο πνπ ππάξρεη απηή ε δηαθνξά ζηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζηάζεσλ απηώλ είλαη ε ζπρλόηεηα ησλ δξνκνινγίσλ ηεο κηαο 

κόλν γξακκήο (γξακκή 224) πνπ δηέξρεηαη από ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζηάζεηο, ε νπνία 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν είλαη κεγαιύηεξε θαη άξα ε κεηαβνιή ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο 

ζηε ζηάζε είλαη κηθξόηεξε. Οη ππόινηπεο ζηάζεηο θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν 

αηρκήο θαηεγνξηνπνηνύληαη σο ζηάζεηο πςειήο αμηνπηζηίαο ιόγσ ηνπ όηη ν ζπλνιηθόο 

ρξόλνο είλαη κεγαιύηεξνο θαη ε ηηκή ηνπ δείθηε αμηνπηζηίαο πξνθύπηεη κηθξή. 

ην λόηην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ παξαηεξείηαη πσο ε αμηνπηζηία γηα θνληηλέο 

ζηάζεηο είλαη δηαθνξεηηθή δηόηη έρνπλ δηαθνξεηηθό πξννξηζκό. Οη ζηάζεηο κε ρακειή 

αμηνπηζηία είλαη ζηάζεηο όπνπ πεξλάεη ε γξακκή ηξόιετ 4 ηεο νπνίαο ηα δξνκνιόγηα 

δελ είλαη ζπρλά θαη επνκέλσο ε κεηαβνιή ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ 

κηθξό ρξόλν ηαμηδηνύ γηα ηνλ πξννξηζκό επεξεάδεη ην ηειηθό απνηέιεζκα ηνπ δείθηε 

αμηνπηζηίαο. Δπηπιένλ, ζην ηκήκα απηό ππάξρνπλ νξηζκέλεο ζηάζεηο πνπ θαηά ηελ 

πξσηλή πεξίνδν αηρκήο έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί σο ζηάζεηο πςειήο αμηνπηζηίαο ελώ 

θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν σο ζηάζεηο ρακειήο. ηηο ζηάζεηο απηέο θαη ζηηο δύν 

πεξηόδνπο ν ρξόλνο αλακνλήο είλαη κεηαβαιιόκελνο θαη ν ρξόλνο εληόο ηνπ κέζνπ 

κεηαθνξάο είλαη ζρεηηθά ζηαζεξόο. Ο ιόγνο πνπ ππάξρεη ε δηαθνξά σο πξνο ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αμηνπηζηίαο είλαη επεηδή θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ν 

κέζνο ρξόλνο ηαμηδηνύ είλαη κεγαιύηεξνο (κεγαιύηεξε θίλεζε θαηά ηελ πξσηλή 

αηρκή) θαη άξα ν δείθηεο αμηνπηζηίαο πξνθύπηεη κηθξόηεξνο θαηά ηελ πξσηλή 

πεξίνδν. Από νξηζκέλεο ζηάζεηο ηνπ ηκήκαηνο απηνύ δελ δηέξρεηαη θάπνηα γξακκή 

πνπ λα ζπκθέξεη ηνλ ηαμηδηώηε λα επηβηβαζηεί ώζηε λα θηάζεη ζηνλ πιεζηέζηεξν 

ζηαζκό κεηξό (όπσο απηόο έρεη πξνζδηνξηζηεί) θαη γη‟ απηόλ ηνλ ιόγν δίλεηαη ε 

νδεγία από ην Google Maps ν κεηαθηλνύκελνο λα εμππεξεηεζεί από γξακκή πνπ 

δηέξρεηαη από θάπνηα θνληηλή ζηάζε. 
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ην λνηηνδπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ ε αμηνπηζηία γηα ηηο δύν πεξηόδνπο είλαη 

δηαθνξεηηθή εμαηηίαο ηνπ όηη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο δηαδξνκήο ζηελ κηα πεξίνδν είλαη 

κεγαιύηεξνο από όηη ζηελ άιιε επνκέλσο επεξεάδεη ην απνηέιεζκα ηνπ δείθηε. Ζ 

κεηαβνιή ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο θαη ηνπ ρξόλνπ εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο δελ 

δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά. Ωζηόζν, νη κηθξέο κεηαβνιέο νθείινληαη ζην όηη ν 

επηβάηεο δελ δίλεηαη ε νδεγία λα εμππεξεηεζεί όιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο από γξακκέο 

πνπ δηέξρνληαη από ζηάζε. 

ηνλ θεληξηθό-δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ νη ζηάζεηο θνληά ζηνλ ζηαζκό 

Οκόλνηαο ηόζν θαηά ηελ πξσηλή όζν θαη θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο 

είλαη αμηόπηζηεο θπξίσο ιόγσ ηνπ όηη ππάξρνπλ πνιιέο γξακκέο πνπ πεξλάλε από ηηο 

ζηάζεηο απηέο κε ηέηνηα ζπρλόηεηα ώζηε νη ρξόλνη αλακνλήο λα κελ κεηαβάιινληαη 

ζεκαληηθά. Ωζηόζν, από κεξηθέο ζηάζεηο ν ηαμηδηώηεο δελ δίλεηαη ε νδεγία λα 

επηβηβαζηεί ζε θάπνηα γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε, θαζώο νη γξακκέο ησλ 

ζηάζεσλ δελ ηνλ νδεγνύλ θνληά ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό. 

ην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ ε αμηνπηζηία παξνπζηάδεη δηαθνξνπνηήζεηο. 

Κνληηλέο ζηάζεηο κπνξεί λα έρνπλ δηαθνξεηηθή αμηνπηζηία. Απηό νθείιεηαη ζην όηη 

έρεη πξνζδηνξηζηεί δηαθνξεηηθόο θνληηλόηεξνο ζηαζκόο κεηξό. Μάιηζηα ζηηο ζηάζεηο 

κε θσδηθνύο 60259, 60260 θαη 60245 νη ρξόλνη αλακνλήο κεηαβάιινληαη 

πεξηζζόηεξν ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν θαη ρξόλνη ηαμηδηνύ πεξηζζόηεξν ηελ πξσηλή. 

Απηό νθείιεηαη ζηε όηη ε θίλεζε δελ είλαη ζηαζεξή ην πξσί. Από ηηο ζηάζεηο απηέο 

δηέξρνληαη δπν ιεσθνξεηαθέο γξακκέο ην Α15 θαη ην Β15. Σν Β15 δελ επηιέγεηαη 

θαζόινπ από ηνλ ηαμηδηώηε θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν γη‟ απηό θαη ππάξρεη 

κεγάιε κεηαβνιή ζηνλ ρξόλν αλακνλήο θαζώο εμαξηάηαη κόλν από ηε ζπρλόηεηα ηεο 

γξακκήο Α15. Σν Β15 είλαη από ηα ιεσθνξεία κηθξήο ζπρλόηεηαο ηδηαίηεξα ηηο 

απνγεπκαηηλέο θαη βξαδηλέο ώξεο. Απηό δηθαηνινγεί ηα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, ζε 

νξηζκέλεο ζηάζεηο δίλεηαη ε νδεγία ν κεηαθηλνύκελνο λα εμππεξεηεζεί από γξακκέο 

άιισλ ζηάζεσλ, είηε επεηδή ε γξακκή πνπ πεξλάεη από ηελ ζηάζε δελ θαηαιήγεη 

θνληά ζηνλ θνληηλόηεξν ζηαζκό είηε ιόγσ ηεο κηθξήο ζπρλόηεηαο ηεο γξακκήο πνπ 

πεξλά από ηε ζηάζε.  

ηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη ζην βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη 

έρνπλ σο πξννξηζκό ηνλ ζηαζκό Βηθηώξηα δηέξρνληαη νη γξακκέο ηξόιετ 2, 4 θαη 22. 

Γηα ηηο ζηάζεηο απηέο κεηαβιεηόηεηα ηνπ ρξόλνπ εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο γηα ηηο 

δύν πεξηόδνπο δελ δηαθέξεη ζεκαληηθά. Απηό πνπ δηαθέξεη είλαη ε κεηαβιεηόηεηα 

ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο θαη άξα ν ζπλνιηθόο ρξόλνο ηαμηδηνύ. Γεληθόηεξα παξαηεξείηαη 

πσο ν ρξόλνο αλακνλήο θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν είλαη πεξίπνπ ην ½ ηνπ ρξόλνπ 

αλακνλήο θαηά ηελ απνγεπκαηηλή. Απηό εμαξηάηαη ηόζν από ηε ζπρλόηεηα ησλ 

γξακκώλ, νη νπνίεο θαίλεηαη λα ιεηηνπξγνύλ θαιύηεξα θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν 

αηρκήο, όζν θαη από ηελ θίλεζε πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν 

αηρκήο. Ζ ρακειή αμηνπηζηία θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν νθείιεηαη ζηελ 

κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ αλακνλήο. Δπηζεκαίλεηαη πσο νη ρξόλνη ηαμηδηνύ είλαη 

κεγαιύηεξνη ην απόγεπκα, γεγνλόο πνπ ππνδειώλεη πσο ζε απηό ην ζεκείν ππάξρεη 

πεξηζζόηεξε θίλεζε ην απόγεπκα. Αλαθνξηθά κε ηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη θνληά 

ζε απηέο θαη δίλεηαη ε νδεγία ν ηαμηδηώηεο λα επηβηβαζηεί ζε θάπνηα γξακκή πνπ δε 

δηέξρεηαη από ηηο ζπγθεθξηκέλεο, απηό ζπκβαίλεη θπξίσο δηόηη από ηηο ζηάζεηο απηέο 

δελ πεξλάλε γξακκέο πνπ λα νδεγνύλ ηνλ ηαμηδηώηε θνληά ζην θνληηλόηεξν κεηξό, 

σζηόζν ππάξρνπλ θάπνηεο πνπ δηέξρεηαη ε γξακκή 622 αιιά ηα δξνκνιόγηά ηεο δελ 

είλαη ηόζν ζπρλά θαη γηα λα κελ πεξηκέλεη ν επηβάηεο αλαδεηά κηα άιιε γξακκή γηα 

λα θηάζεη ζηνλ ζηαζκό Βηθηώξηα.  
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ην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ παξαηεξείηαη πσο νη ζηάζεηο λαη κελ έρνπλ 

πςειή αμηνπηζηία αιιά ν ηαμηδηώηεο πνιιέο θνξέο δελ δίλεηαη ε νδεγία λα 

επηβηβαζηεί ζε θάπνηα γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε. Απηό νθείιεηαη ζην 

γεγνλόο ηνπ όηη παξόιν πνπ πεξλάλε γξακκέο πνπ νδεγνύλ ζην ζηαζκό Βηθηώξηα 

(θνληηλόηεξνο ζηαζκόο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζηάζεηο), πεξλάεη από θάπνηα θνληηλή 

ζηάζε ε ιεσθνξεηαθή γξακκή 608 πνπ όπσο έρεη πξναλαθεξζεί έρεη πνιύ ζπρλά 

δξνκνιόγηα ηόζν θαηά ηελ πξσηλή όζν θαη θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο 

θαη επνκέλσο ζπκθέξεη ηνλ ηαμηδηώηε λα κεηαβεί ζηελ άιιε ζηάζε. 

ηνλ Γήκν Ζιηνύπνιεο από ηηο ζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζηελ νδό Ζξώσλ 

Πνιπηερλείνπ (Δηθόλεο 5 θαη 6) θαη πεξλάεη κόλν ε γξακκή 201 πνπ νδεγεί ζηνλ 

ζηαζκό Άγηνο Γεκήηξηνο (πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζηάζεηο), 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο έρεη πξνθύςεη πσο ππάξρεη πςειή αμηνπηζηία σο 

πξνο ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ. Ωζηόζν, ηηο 9 θνξέο δίλεηαη ζηνλ κεηαθηλνύκελν ε νδεγία 

λα κελ επηβηβαζηεί ζε θάπνηα γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηηο ζηάζεηο απηέο, αιιά λα 

κεηαβεί ζηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη ζε έλαλ παξάιιειν δξόκν ηεο Ζξώσλ 

Πνιπηερλείνπ θαη λα επηβηβαζηεί ζηε γξακκή 164, ε νπνία έρεη σο πξννξηζκό επίζεο 

ηνλ ζηαζκό Άγηνο Γεκήηξηνο. Απηόο είλαη θαη ν ιόγνο πνπ ν ρξόλνο ηαμηδηνύ δελ 

κεηαβάιιεηαη πνιύ. Από ηελ άιιε κεξηά, θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο ηηο 

16 θνξέο δίλεηαη ε νδεγία ζηνλ ηαμηδηώηε λα επηβηβαζηεί ζηε γξακκή πνπ δηέξρεηαη 

από ηε ζηάζε, ελώ κόλν 4 θνξέο δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί ζηε γξακκή 164 

(γξακκή πνπ δηέξρεηαη από θνληηλή ζε απηή ζηάζε). Απηό έρεη σο απνηέιεζκα 

κεγαιύηεξε κεηαβιεηόηεηα ζηνπο ρξόλνπο αλακνλήο θαη γη‟ απηό θαη ε αμηνπηζηία 

είλαη ρακειή. Δπνκέλσο θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο πξαθηηθά νη ζηάζεηο δελ κπνξνύλ λα 

ζεσξεζνύλ αμηόπηζηεο. Γηα ηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη δεμηά θη αξηζηεξά απηώλ, ε 

αμηνπηζηία λαη κελ είλαη πςειή θαη ζηηο δύν πεξηόδνπο αιιά θαη ζε απηέο πνιιέο 

θνξέο δελ δίλεηαη ε νδεγία ζηνλ επηβάηε λα εμππεξεηεζεί από ηε ζπγθεθξηκέλε 

ζηάζε αιιά λα κεηαβεί ζε θάπνηα από ηηο θνληηλέο ώζηε λα επηβηβαζηεί είηε ζηε 

γξακκή 201 είηε ζηε γξακκή 164.  

     

                         Δηθόλα 5. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 20.                                Δηθόλα 6. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 17.                          
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Δπηπιένλ ζηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο 

θαη ζην λόηην-θεληξηθό ηνπ Γήκνπ Βύξσλα (Δηθόλεο 5 θαη 6), ν ρξόλνο εληόο ηνπ 

ιεσθνξείνπ δε κεηαβάιιεηαη ζρεδόλ θαζόινπ ζε θακία από ηηο δύν πεξηόδνπο. 

Ωζηόζν, θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν ππάξρεη κεηαβιεηόηεηα ζηνλ ρξόλν 

αλακνλήο ζηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ Γήκν Ζιηνύπνιεο θαη έρνπλ πξννξηζκό 

ηνλ ζηαζκό Γάθλε. Ζ κεηαβιεηόηεηα ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο επεξεάδεη θπξίσο ηηο 

ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη πην θνληά ζηνλ ζηαζκό κεηξό. Γειαδή απηέο κε θσδηθνύο 

210022, 210023, 210024 θαη 210025 δηόηη έρνπλ κηθξόηεξν παξνλνκαζηή. Δπίζεο 

παξαηεξείηαη πσο γηα ηηο ίδηεο ζηάζεηο (210017, 14113, 140017 θαη 141108) θαη ζηηο 

δύν πεξηόδνπο ν ηαμηδηώηεο δελ εμππεξεηείηαη από ηε ζηάζε (Υάξηεο 22 θαη 23).  

 

       

                 Δηθόλα 7. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 17.                        Δηθόλα 8. Απόζπαζκα ηνπ Υάξηε 20.                          

Παξαηεξείηαη πσο θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ζην βόξεην θαη ζην λόηην ηκήκα 

ηνπ Γήκνπ Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο (Δηθόλα 8) ππάξρεη πςειή 

αμηνπηζηία, ελώ ζην θεληξηθό όρη. Απηό νθείιεηαη ζην όηη ζηηο ζηάζεηο πνπ 

βξίζθνληαη ζην βόξεην θαη ζην λόηην ηκήκα ν ηαμηδηώηεο δελ εμππεξεηείηαη από 

γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από απηέο, αιιά αληίζεηα δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί ζε 

γξακκή πνπ δηέξρεηαη από θάπνηα θνληηλή γηα λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκό ηνπ. ην 

θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ ν ηαμηδηώηεο εμππεξεηείηαη από γξακκέο πνπ δηέξρνληαη 

από ζηε ζηάζε. Από ηηο ζηάζεηο κε θσδηθνύο 350045, 350046, 350017 θαη 680004 

δηέξρνληαη νη γξακκέο 3, 421 θαη 619 θαη από ηηο ζηάζεηο 350005, 350006, 350009, 

350010 νη γξακκέο 6 θαη 755. Οη πξώηεο έρνπλ σο πξννξηζκό ηνλ ζηαζκό Κάησ 

Παηήζηα θαη νη άιιεο ηνλ ζηαζκό Άλσ Παηήζηα. Οη γξακκέο ησλ ζηάζεσλ θαίλεηαη 

λα έρνπλ δξνπλ ζπκπιεξσκαηηθά ηόζν ην πξσί όζν θαη ην απόγεπκα. Παξαδείγκαηνο 

ράξε από ηε ζηάζε κε θσδηθό 350010 ν ηαμηδηώηεο δίλεηαη ε νδεγία λα 

ρξεζηκνπνηήζεη 7 θνξέο ηε γξακκή 6 θαη 13 ηε γξακκή 755. Καηά ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο παξαηεξείηαη κεγαιύηεξνο ρξόλνο ηαμηδηνύ θαη άξα πεξηζζόηεξε 

θίλεζε γηα ηε κεηαθίλεζε από ηηο ζηάζεηο πνπ έρνπλ πξννξηζκό ηνλ ζηαζκό Άλσ 

Παηήζηα θαη γη‟ απηόλ ηνλ ιόγν θαηεγνξηνπνηνύληαη σο ζηάζεηο πςειήο αμηνπηζηίαο.  
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Καηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο νη ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη ζηηο Λεσθόξνπο 

Βνπιηαγκέλεο θαη Μεζνγείσλ θαη ζηελ νδό Ληνζίσλ θαη είλαη νη πην θνληηλέο ζηνπο 

ζηαζκνύο κεηξό έρνπλ ρακειή αμηνπηζηία. Από ηελ άιιε, θαηά ηελ απνγεπκαηηλή 

πεξίνδν αηρκήο νη ζηάζεηο απηέο έρνπλ πςειή αμηνπηζηία. Απηό νθείιεηαη ζην όηη 

παξόιν πνπ από ηηο ζηάζεηο απηέο ππάξρνπλ αξθεηέο γξακκέο ιεσθνξείσλ πνπ 

κπνξεί ν ηαμηδηώηεο λα επηβηβαζηεί γηα λα θηάζεη ζηνλ ζηαζκό κεηξό, ηηο πξσηλέο 

ώξεο δελ ιεηηνπξγνύλ ζπκπιεξσκαηηθά θαη κπνξεί λα δηέξζνπλ ηελ ίδηα ζηηγκή από 

ηε ζηάζε θαη έηζη ν ρξόλνο αλακνλήο είλαη πεξηζζόηεξν κεηαβαιιόκελνο. 

Γεληθόηεξα, νη δείθηεο πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί έρνπλ σο αξηζκεηή ηελ κεηαβιεηόηεηα 

ηνπ ρξόλνπ θαη σο παξνλνκαζηή ηνλ ρξόλν. Οη ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη πην θνληά 

ζηνπο ζηαζκνύο κεηξό έρνπλ κηθξόηεξνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ άξα θαη κηθξόηεξν 

παξνλνκαζηή ζηνπο δείθηεο. Δπνκέλσο, νη κεηαβνιέο ζηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ αθόκε θαη 

ηεο ηάμεο ηνπ πεληάιεπηνπ επεξεάδνπλ αξθεηά ην απνηέιεζκα ηνπ δείθηε. 

ηελ Λεσθόξν Αιεμάλδξαο θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν νη ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη 

έρνπλ πςειή αμηνπηζηία ζε ζρέζε κε ην απόγεπκα απηό νθείιεηαη ζηνλ θαιύηεξν 

πξνγξακκαηηζκό δξνκνινγίσλ. Αθνινπζεί πίλαθαο όπνπ παξνπζηάδεηαη ν ρξόλνπο 

εληόο ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο γηα ηηο δύν πεξηόδνπο ελδεηθηηθά γηα ηε ζηάζε κε θσδηθό 

60069 πνπ θνληηλόηεξνο ζηαζκόο ηεο είλαη ν ζηαζκόο Ακπειόθεπνη. 

Πίλαθαο 19. Πιεξνθνξίεο ηεο ζηάζεο κε θσδηθό 60069. 

Υξνληθή ηηγκή 
Υξόλνο εληόο ΜΜΜ 

(ζε ιεπηά) 
Υξνληθή ηηγκή 

Υξόλνο εληόο ΜΜΜ 

(ζε ιεπηά) 

Γεπηέξα 8:30 8,10 Γεπηέξα 17:30 8,47 

Γεπηέξα 8:45 8,35 Γεπηέξα 17:45 8,15 

Γεπηέξα 9:00 6,65 Γεπηέξα 18:00 8,55 

Γεπηέξα 9:15 7,20 Γεπηέξα18:15 8,73 

Γεπηέξα 9:30 7,12 Γεπηέξα 18:30 8,87 

Σξίηε 8:30 7,58 Σξίηε 17:30 7,88 

Σξίηε 8:45 8,00 Σξίηε 17:45 8,45 

Σξίηε 9:00 7,65 Σξίηε 18:00 8,32 

Σξίηε 9:15 7,28 Σξίηε 18:15 7,78 

Σξίηε 9:30 7,05 Σξίηε 18:30 7,67 

Σεηάξηε 8:30 7,50 Σεηάξηε 17:30 9,55 

Σεηάξηε 8:45 7,88 Σεηάξηε 17:45 10,45 

Σεηάξηε 9:00 7,33 Σεηάξηε 18:00 10,15 

Σεηάξηε 9:15 7,32 Σεηάξηε 18:15 14,83 

Σεηάξηε 9:30 7,05 Σεηάξηε 18:30 10,70 

Πέκπηε 8:30 6,72 Πέκπηε 17:30 8,33 

Πέκπηε 8:45 7,57 Πέκπηε 17:45 8,35 

Πέκπηε 9:00 7,45 Πέκπηε 18:00 8,40 

Πέκπηε 9:15 7,52 Πέκπηε 18:15 9,18 

Πέκπηε 9:30 7,23 Πέκπηε 18:30 8,63 
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Όπσο παξαηεξείηαη θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ε ζπκθόξεζε είλαη κηθξόηεξε 

(κηθξόηεξνο παξνλνκαζηήο), άξα ε πςειόηεξε αμηνπηζηία θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν 

δελ νθείιεηαη ζε πςειόηεξε ηηκή ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ. Από ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηάζε 

θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο ν ηαμηδηώηεο δίλεηαη ε νδεγία λα επηβηβαζηεί 9 

θνξέο ζηελ γξακκή 14 γηα λα κεηαβεί ζηνλ ζηαζκό Ακπειόθεπνη, 4 θνξέο ζηε 

γξακκή 18 θαη 7 ζηε γξακκή Β5. Από ηελ άιιε θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν 

αηρκήο δίλεηαη ε νδεγία λα εμππεξεηεζεί θαη ηηο 20 θνξέο ηε γξακκή Β5. Γίλεηαη 

αληηιεπηό πσο θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν νη γξακκέο δξνπλ ζπκπιεξσκαηηθά θαη έηζη 

ε κεηαβνιή ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο είλαη πνπ νδεγεί ζε πςειή αμηνπηζηία θαηά ηελ 

πξσηλή πεξίνδν θαη ζε ρακειή θαηά ηελ απνγεπκαηηλή.  

Δπηπιένλ ππάξρνπλ ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη θνληά ζηελ Λεσθόξν Αιεμάλδξαο θαη 

παξόιν πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο πςειήο αμηνπηζηίαο ν ηαμηδηώηεο όιεο 

ηηο θνξέο δελ επηβηβάδεηαη ζε γξακκή πνπ λα δηέξρεηαη από ηε ζηάζε, δηόηη νη 

γξακκέο πνπ πεξλάλε από ηηο ζηάζεηο απηέο (025, 026, 027, 046) δελ νδεγνύλ θνληά 

ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό πνπ έρεη πξνζδηνξηζηεί.  

 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ρακειόηεξε αμηνπηζηία γηα ηελ απνγεπκαηηλή αηρκή έρεη ε 

ζηάζε κε θσδηθό 060135 πνπ βξίζθεηαη ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη 

έρεη σο πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό ηνλ ζηαζκό Κάησ Παηήζηα. Ζ ρακειή αμηνπηζηία 

νθείιεηαη ζηνλ κεηαβαιιόκελν ρξόλν αλακνλήο ηεο ζηάζεο. Από ηε ζηάζε γηα λα 

θαηεπζπλζεί ζην κεηξό ν ηαμηδηώηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο γξακκέο 735 θαη 

755. Έηζη, 16 θνξέο δίλεηαη ε νδεγία λα εμππεξεηεζεί από ηελ 735 θαη 4 από ηελ 755. 

Παξόιν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο δύν απηέο γξακκέο παξαηεξείηαη πσο 

ππάξρνπλ θελά κεηαμύ ησλ γξακκώλ θαη όηη έλαο θαιύηεξνο πξνγξακκαηηζκόο ησλ 

δξνκνινγίσλ απηώλ ώζηε λα απνθεπρζνύλ κεγάινη ρξόλνη αλακνλήο ζα βνεζνύζε 

ηνλ ηαμηδηώηε. 

 

ε γεληθέο γξακκέο παξαηεξείηαη πσο αλ ν ηαμηδηώηεο πξνγξακκαηίζεη θαιύηεξα ηελ 

κεηαθίλεζή ηνπ έηζη ώζηε λα ειαρηζηνπνηήζεη ηνλ ρξόλν αλακνλήο ζηε ζηάζε ηα 

επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο ζα είλαη πςειόηεξα. 
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5.3.3. Πξνζβαζηκόηεηα βάζεη αμηνπηζηίαο  

Βάζεη ησλ Υαξηώλ 14 θαη 17 γηα ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο θαη ησλ Υαξηώλ 15 θαη 

20 γηα ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο, δεκηνπξγήζεθαλ λένη ράξηεο (Υάξηεο 24 

θαη 25) ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ησλ δεηθηώλ αμηνπηζηίαο ζπλδπαζηηθά. ηνπο λένπο απηνύο 

ράξηεο νη απνρξώζεηο ηνπ θίηξηλνπ αλαθέξνληαη ζε πνιύ πςειή πξνζβαζηκόηεηα, 

ηνπ πξάζηλνπ ζε πςειή, ηνπ κπιε ζε κέηξηα θαη ηνπ θόθθηλνπ ζε ρακειή. Οη ζηάζεηο 

κε δηαγξάκκηζε αθνξνύλ ρακειή αμηνπηζηία.  
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Υάξηεο 24. Πξνζβαζηκόηεηα βάζεη αμηνπηζηίαο (ΓΠΥ κ.ν.) θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο.
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Πξσηλή Πεξίνδνο Αηρκήο 

Λακβάλνληαο ππόςε ηνλ Υάξηε 24, ζπγθεληξσηηθά ηζρύνπλ ηα αθόινπζα. Καηά ηελ 

πξσηλή πεξίνδν αηρκήο, δελ ππάξρνπλ ζηάζεηο πνπ λα ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ 

πςειή πξνζβαζηκόηεηα θαη πςειή αμηνπηζηία. Τπάξρνπλ σζηόζν 3 ζηάζεηο πνπ 

εληνπίδνληαη ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, επί ηεο νδνύ Ληνζίσλ θαη 

ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ πςειή πξνζβαζηκόηεηα (ιόγσ ηνπ όηη έρνπλ σο 

πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό ηνλ ζηαζκό Αηηηθή) θαη ρακειή αμηνπηζηία (εμαηηίαο ηνπ 

όηη δελ ιεηηνπξγνύλ ζπκπιεξσκαηηθά νη 8 γξακκέο πνπ κπνξεί λα επηβηβαζηεί ν 

ηαμηδηώηεο). ε απηέο ηηο ζηάζεηο ν κεηαθηλνύκελνο επηβηβάδεηαη ζε γξακκέο πνπ 

δηέξρνληαη από ηε ζηάζε. 

Οη ζηάζεηο πνπ πξνέθπςε πσο έρνπλ πςειή πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία είλαη ζε 

αξηζκό 19 εληνπίδνληαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηνλ Γήκν 

Αζελαίσλ, ζην βόξεην ηκήκα ηεο νδνύ Ληνζίσλ, κία ζηάζε βξίζθεηαη ζηελ νδό 

Παπαδηακαληνπνύινπ, κηα ζηελ νδό Αραξλώλ θνληά ζην ζηαζκό Κάησ Παηήζηα θαη 

νη ππόινηπεο εληνπίδνληαη ζην λόηην ηκήκα ηεο νδνύ Παηεζίσλ θαη βόξεηα ηνπ 

Πεδίνπ ηνπ Άξεσο. Γηα ηηο ζηάζεηο απηέο σο πιεζηέζηεξνη ζηαζκνί κεηξό έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί ε Αηηηθή, ν Δπαγγειηζκόο, ηα Κάησ Παηήζηα θαη ε Βηθηώξηα 

αληίζηνηρα. Ο ιόγνο πνπ απηέο νη ζηάζεηο έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο είλαη θπξίσο εμαηηίαο ηεο ζεκαληηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ πνπ έρνπλ 

σο πξννξηζκό θαη ε πςειή αμηνπηζηία νθείιεηαη ζηνλ αξηζκό ησλ γξακκώλ πνπ 

πεξλάλε από ηηο ζηάζεηο απηέο αιιά θαη ζηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο. Οη ζηάζεηο πνπ 

εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ κεηξό Οκόλνηαο θαη Βηθηώξηαο 

παξόιν πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζηελ θαηεγνξία απηή δελ είλαη αμηόπηζηεο σο ζηάζεηο, 

θαζώο ν ηαμηδηώηεο δελ επηβηβάδεηαη ζε γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ζηάζεηο. Τπάξρεη κία ζηάζε πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο πνπ 

εληνπίδεηαη επίζεο ζηνλ Γήκν Αζελαίσλ ζην βόξεην ηκήκα ηεο νδνύ Ληνζίσλ αιιά 

έρεη ρακειή αμηνπηζηία (ιόγσ ηεο εγγύηεηαο ζηνλ ζηαζκό κεηξό θαη ηεο κε 

ζπκπιεξσκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ δύν γξακκώλ πνπ δηέξρνληαη από απηή ηε 

ζηάζεο). Ζ ζηάζε απηή εληνπίδεηαη βνξεηναλαηνιηθά απηώλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί 

σο αμηόπηζηεο. Άιιεο ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο θαη ρακειήο αμηνπηζηίαο 

(ιόγσ εγγύηεηαο ζηνπο ζηαζκνύο) εληνπίδνληαη ζηελ νδό Αραξλώλ (λόηηα θαη 

θεληξηθά απηήο), ζην δπηηθό θαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο, 

κηα ζηάζε βξίζθεηαη Λεσθόξν Βαζηιέσο Αιεμάλδξνπ θνληά ζηνλ ζηαζκό 

Δπαγγειηζκόο θαη κία ζηελ Λεσθόξν πγγξνύ θνληά ζηνλ ζηαζκό πγγξνύ-Φημ. Οη 

θνληηλόηεξνη ζηαζκνί κεηξό ζηηο ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο όπσο έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί είλαη ε Αηηηθή, ηα Κάησ Παηήζηα, ε Βηθηώξηα, νη Ακπειόθεπνη, ν 

Δπαγγειηζκόο (ζηαζκνί κεγάινπ βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο) θαη ε πγγξνύ-Φημ (κηθξή 

απόζηαζε ηεο ζηάζεο από ηνλ ζηαζκό ζε ζπλδπαζκό κε βαζκό ζεκαληηθόηεηαο ηνπ).  

Όζνλ αθνξά ηηο ζηάζεηο πνπ ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηα πξνζβαζηκόηεηα θαη 

πςειή αμηνπηζηία είλαη 122 ζε αξηζκό θαη εληνπίδνληαη θπξίσο ζην λνηηνδπηηθό θαη 

ζην θεληξηθό-αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη ζην δπηηθό ηκήκα ησλ 

Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη Καηζαξηαλήο. Οη ζηάζεηο απηέο έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο 

αμηόπηζηεο εμαηηίαο ηεο ζπρλόηεηαο ησλ ιεσθνξεηαθώλ γξακκώλ θαη γξακκώλ 

ηξόιετ. Αληίζεηα, νη ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο θαη ρακειήο αμηνπηζηίαο 

(ιόγσ εγγύηεηαο ζηνπο ζηαζκνύο κεηξό κε αλαινγηθά κεγάινπο κεηαβαιιόκελνπο 

ρξόλνπο αλακνλήο, ιόγσ κηθξόηεξεο ζπκθόξεζεο θα ιόγσ κε θαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ 

γξακκώλ) βξίζθνληαη θπξίσο ζην βόξεην, ζην λνηηνδπηηθό ηκήκα θαη ζην αλαηνιηθό 

ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Καηζαξηαλήο (ζηάζεηο 
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δπηηθόηεξα από ζηάζεηο πςειήο αμηνπηζηίαο). Οη ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο 

έρνπλ σο πξννξηζκνύο ηνπο ζηαζκνύο Κάησ θαη Άλσ Παηήζηα, πγγξνύ Φημ, 

Ακπειόθεπνη, Παλόξκνπ, Δπαγγειηζκόο, Μέγαξν Μνπζηθήο πνπ ιακβάλνπλ κεγάιν 

βαζκό ζεκαληηθόηεηαο αιιά νη ρξόλνη ηαμηδηνύ πξνο απηνύο δελ είλαη κηθξνί. ηάζεηο 

κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο ηόζν πςειήο όζν θαη ρακειήο αμηνπηζηίαο όπνπ νη 

ηαμηδηώηεο δελ επηβηβάδνληαη ζε γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από απηέο εληνπίδνληαη 

θνληά ζηελ πεξηνρή ηεο Κπςέιεο θαη ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ. ηηο 

ζηάζεηο απηέο παξόιν πνπ ππάξρνπλ γξακκέο πνπ θαηαιήγνπλ ζηνλ πιεζηέζηεξν 

ζηαζκό κεηξό ππάξρνπλ θνληηλέο ζηάζεηο κε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα δξνκνινγίσλ.  

ηελ πεξηνρή κειέηεο ππάξρνπλ 226 ζηάζεηο πνπ ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή 

πξνζβαζηκόηεηα αιιά πςειή αμηνπηζηία νη νπνίεο εληνπίδνληαη θπξίσο ζην βόξεην, 

αλαηνιηθό, λόηην θαη δπηηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην 

βόξεην θαη ζην λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο 

Υαιθεδόλαο, ζην θεληξηθό θαη λόηην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Γαιαηζίνπ, ζην βνξεηνδπηηθό 

ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (επί ηεο νδνύ Πιάησλνο, ζην λόηην ηκήκα ηεο νδνύ 

Λέλνξκαλ, εληόο ηνπ ζηαζκνύ ΚΣΔΛ Κεθηζόο, θνληά ζην Γεσπνληθό Παλεπηζηήκην), 

ζην λόηην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (ζηελ πεξηνρή ηνπ Παγθξαηίνπ, ζηηο νδνύο 

Δξαηνζζέλνπο, Τκεηηνύ, Φηινιάνπ Κάξπνπ θαη Υξεκσλίδνπ), ζην θεληξηθό ηκήκα 

(θνληά ζην ζηαζκό πληάγκαηνο) θαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (επί 

ηεο Μεζνγείσλ θαη επί ηεο Μνπζώλ), ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ, ζην 

βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Καηζαξηαλήο, ζην κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ Γήκνπ Βύξσλα, 

ζην αλαηνιηθό θαη δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Γάθλεο-Τκεηηνύ θαη ζην κεγαιύηεξν 

ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο. Οη ζηάζεηο απηέο ζεσξνύληαη αμηόπηζηεο θπξίσο 

εμαηηίαο ηεο ζπρλόηεηαο ησλ δξνκνινγίσλ ησλ γξακκώλ ησλ ζηαζκώλ θαη ηεο θαιήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο (π.ρ. Γαιάηζη) αιιά θαη ιόγσ ηνπ όηη παξόιν πνπ κπνξεί ν ρξόλνο 

αλακνλήο λα παξνπζηάδεη ζεκαληηθή κεηαβιεηόηεηα νη ρξόλνη δηαδξνκήο είλαη πνιύ 

κεγάινη θαη άξα ην θιάζκα πξνθύπηεη κηθξό (π.ρ. θεληξηθό ηκήκα Βύξσλα). Δπίζεο, 

εληνπίδνληαη 85 ζηάζεηο κε ρακειή πξνζβαζηκόηεηα θαη ρακειή αμηνπηζηία. Οη 

ζηάζεηο απηέο βξίζθνληαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (επί ηεο 

Μαξαζσλνκάρσλ, επί ηεο Γξάθνληνο ζην βόξεην ηκήκα ηεο νδνύ Λέλνξκαλ θαη λόηηα 

ηνπ Γεσπνληθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ), ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ, ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ (ζηελ νδό Ηππνθξάηνπο), ζην 

δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο θαη ζην θεληξηθό ηνπ Γήκνπ Γάθλεο-Τκεηηνύ 

επί ηεο Λεσθόξνπ Βνπιηαγκέλεο, ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Βύξσλα, ζην 

βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ (εληόο ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ 

θαη επί ηεο νδνύ Γεκ. Αιεπξά), ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Γαιαηζίνπ θαη ζην 

θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Νέαο-Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο. Οη ζπγθεθξηκέλεο 

ζηάζεηο ζεσξνύληαη αλαμηόπηζηεο θπξίσο εμαηηίαο ηεο εγγύηεηαο ζηνπο ζηαζκνύο 

κεηξό κε αλαινγηθά κεγάινπο κεηαβαιιόκελνπο ρξόλνπο αλακνλήο. Σν γεγνλόο ηνπ 

όηη ηαμηλνκνύληαη σο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο νθείιεηαη ζηνπο κεγάινπο 

ρξόλνπο ηαμηδηνύ (αθνξά ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη καθξηά από ηνλ πιεζηέζηεξν 

ζηαζκό κεηξό), ζηνλ κηθξό αξηζκό επηβαηώλ θαη ζην κηθξό βαζκό ζεκαληηθόηεηαο 

ησλ ζηαζκώλ (γηα ηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε απηνύο). Παξαηεξείηαη πσο 

ζε νξηζκέλεο ζηάζεηο απηήο ηεο θαηεγνξίαο δελ δίλεηαη ε νδεγία ζηνπο ηαμηδηώηεο λα 

επηβηβαζηνύλ ζε γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από απηέο, απηό νθείιεηαη ζην όηη από 

θνληηλέο ζηάζεηο πεξλάεη θάπνηα γξακκή πνπ εμππεξεηεί ηνλ κεηαθηλνύκελν (π.ρ 

Γαιάηζη) αιιά θαη επεηδή νη γξακκέο ηεο ζηάζεο δελ εμππεξεηνύλ ηνλ ηαμηδηώηε (π.ρ. 

λόηην ηκήκα Γήκνπ Αζελαίσλ). 



Σελίδα 104 από 128 
 

πκπεξαζκαηηθά, θαηά ηελ πξσηλή πεξίνδν κόλν ην 4% ησλ ζηάζεσλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο είλαη ζηάζεηο κε πςειή πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία θαη επνκέλσο νη 

ζηάζεηο απηέο, νη νπνίεο εληνπίδνληαη θνληά ζηνπο ζηαζκνύο Αηηηθή, Βηθηώξηα, 

Οκόλνηα, Δπαγγειηζκόο θαη Κάησ Παηήζηα, έρνπλ όλησο πςειή πξνζβαζηκόηεηα. Σν 

κηθξό απηό πνζνζηό δελ νθείιεηαη κόλν ζηελ αμηνπηζηία αιιά θπξίσο ζηελ 

πξνζβαζηκόηεηα, θαζώο ζπλνιηθά ν αξηζκόο ησλ ζηάζεσλ πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο 

(είηε πξόθεηηαη γηα ζηάζεηο κε πςειή αμηνπηζηία είηε κε ρακειή) είλαη 32, πνπ 

αληηζηνηρεί κόιηο ζην 6% ησλ ζηάζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Σν πνζνζηό ησλ 

ζηάζεσλ πνπ πξάγκαηη ραξαθηεξίδνληαη σο ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηα ζηνπο 

πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό είλαη 23% θαη πξόθεηηαη γηα ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη 

θπξίσο ζην βνξεηναλαηνιηθό, ζην λνηηαλαηνιηθό θαη ζην λνηηνδπηηθό ηκήκα ηνπ 

Γήκνπ Αζελαίσλ θαη ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη Καηζαξηαλήο, δύν 

ζηάζεηο εληνπίδνληαη θαη ζηνλ Γήκν Γαιαηζίνπ. Ωζηόζν, θάηη ιηγόηεξν από ηηο κηζέο 

ζηάζεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο (42% ησλ ζηάζεσλ) έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί σο 

ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο θαη πςειήο αμηνπηζηίαο. Απηό ζεκαίλεη πσο νη 

πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη ζηνπο Γήκνπο Βύξσλαο, Γαιάηζη, Γάθλε-

Τκεηηόο, Ζιηνύπνιε, Νέα Φηιαδέιθεηα-Νέα Υαιθεδόλα θαη ζην βνξεηνδπηηθό θαη 

ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ δελ έρνπλ πξάγκαηη θαιή πξνζβαζηκόηεηα 

ζηνπο θνληηλόηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό. 

Γηα ην ππόινηπν 31% ησλ ζηάζεσλ ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη μεθάζαξα. Πξόθεηηαη 

γηα ζηάζεηο πνιύ πςειήο, πςειήο, κέηξηαο θαη ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο αιιά κε 

αλαμηόπηζηνπο ρξόλνπο δηαδξνκήο. πλεπώο, ε πξνζβαζηκόηεηα απηώλ ζηνπο 

πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό δελ είλαη γηα όιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο ηεο πξσηλήο 

πεξηόδνπ αηρκήο ε ίδηα. Τπάξρεη πηζαλόηεηα θάπνηα ζηάζε από απηέο πνπ έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί παξαδείγκαηνο ράξε ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο θάπνηα 

ρξνληθή ζηηγκή εληόο ηεο πξσηλήο αηρκήο λα απνηειεί ζηάζε κέηξηαο 

πξνζβαζηκόηεηαο. Οη ζηάζεηο απηέο εληνπίδνληαη δηάζπαξηεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ 

Γήκνπ Αζελαίσλ, ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη ηνπ Γήκνπ Γαιαηζίνπ 

θαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο. 

 

Δμεηάδνληαο κόλν ηηο ζηάζεηο όπνπ ε ιεσθνξεηαθή γξακκή-γξακκή ηξόιετ πνπ 

επηβηβάδεηαη ν ηαμηδηώηεο πεξλά από ηε ζηάζε πνπ κειεηάηαη (48% ησλ ζηάζεσλ, 

ζπλδπαζηηθά Υάξηεο 22 θαη 24), κόλν ην 2% ησλ ζηάζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(ζηάζεηο θνληά ζηνπο ζηαζκνύο Αηηηθή, Βηθηώξηα, Δπαγγειηζκόο θαη Κάησ Παηήζηα) 

απνηεινύλ ζηάζεηο κε πςειή πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία. Σν 11% ησλ ζηάζεσλ 

(ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη θπξίσο ζην βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ 

θαη ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη Καηζαξηαλήο) είλαη ζηάζεηο κέηξηαο 

πξνζβαζηκόηεηα ζηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό. Σν 17% ησλ ζηάζεσλ 

απνηεινύλ ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο (ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη θπξίσο ζηνλ 

Γήκν Βύξσλα, Γαιαηζίνπ, ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο, ζην 

βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ). Σν ππόινηπν 18% ησλ ζηάζεσλ είλαη 

ζηάζεηο ρακειήο αμηνπηζηίαο αλεμαξηήηνπ ηνπ επηπέδνπ ηεο πξνζβαζηκόηεηαο πνπ 

ιακβάλνπλ. 
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Υάξηεο 25. Πξνζβαζηκόηεηα βάζεη αμηνπηζηίαο (ΓΠΥ κ.ν.) θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο.
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Απνγεπκαηηλή πεξίνδνο αηρκήο 

Λακβάλνληαο ππόςε ηνλ Υάξηε 25, ζπγθεληξσηηθά ηζρύνπλ ηα αθόινπζα. Όζνλ 

αθνξά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο, νη ζηάζεηο πνπ πξνέθπςε πσο έρνπλ πςειή 

πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία εληνπίδνληαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ζηνλ Γήκν Αζελαίσλ ζην βόξεην ηκήκα ηεο νδνύ Ληνζίσλ, ζην λόηην ηεο 

νδνύ Παηεζίσλ, θνληά ζηνλ ζηαζκό Οκόλνηα θαη ζηελ πεξηνρή κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ 

Οκόλνηα θαη Βηθηώξηα θαη ζην δπηηθό θαη αλαηνιηθό ηκήκα ηεο νδνύ Βαζηιίζζεο 

νθίαο. Γηα ηηο ζηάζεηο απηέο σο πιεζηέζηεξνη ζηαζκνί κεηξό έρνπλ πξνζδηνξηζηεί ε 

Αηηηθή, ε Οκόλνηα, ε Βηθηώξηα, ν Δπαγγειηζκόο θαη ην Μέγαξν Μνπζηθήο 

αληίζηνηρα. Ο ραξαθηεξηζκόο ησλ ζηάζεσλ απηώλ σο ζηάζεηο πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο απνδίδεηαη ζηνλ πςειό βαζκό ζεκαληηθόηεηαο αιιά θαη ζηνλ 

κεγάιν αξηζκό ησλ επηβαηώλ ησλ ζηαζκώλ κεηξό πνπ έρνπλ σο πξννξηζκό θαη ε 

πςειή αμηνπηζηία ζηνλ αξηζκό ησλ γξακκώλ πνπ δηέξρνληαη από ηηο ζηάζεηο απηέο 

αιιά θαη ζηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο. ηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη επίζεο ζηνλ Γήκν Αζελαίσλ ζην βόξεην 

ηκήκα ηεο νδνύ Ληνζίσλ αιιά έρνπλ ρακειή αμηνπηζηία. Οη ζηάζεηο απηέο 

εληνπίδνληαη πην βόξεηα από απηέο πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο αμηόπηζηεο. Άιιεο 

ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο θαη ρακειήο αμηνπηζηίαο (ιόγσ εγγύηεηαο ζηνπο 

ζηαζκνύο κεηξό) εληνπίδνληαη ζηελ Λεσθόξν Βαζηιέσο Κσλζηαληηλνππόιεσο (ζην 

ύςνο ηνπ Δζληθνύ Κήπνπ), ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο Λεσθόξνπ Αιεμάλδξαο, θνληά 

ζην Οηθνλνκηθό Παλεπηζηήκην Αζελώλ θαη κηα ζηάζε βξίζθεηαη ζηελ Λεσθόξν 

πγγξνύ θνληά ζηνλ ζηαζκό πγγξνύ-Φημ. Οη θνληηλόηεξνη ζηαζκνί κεηξό ζηηο 

ζηάζεηο απηέο όπσο έρνπλ πξνζδηνξηζηεί είλαη ε Αηηηθή, ην ύληαγκα, νη 

Ακπειόθεπνη, ε Βηθηώξηα (ζηαζκνί κεγάινπ βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο) θαη ε 

πγγξνύ-Φημ (κηθξή απόζηαζε ηεο ζηάζεο από ηνλ ζηαζκό ζε ζπλδπαζκό κε βαζκό 

ζεκαληηθόηεηαο ηνπ ζηαζκνύ) αληίζηνηρα. ηνλ ηαμηδηώηε δίλεηαη ε νδεγία λα κελ 

επηβηβαζηεί ζε θάπνηα γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε, θαζώο απηέο δελ νδεγνύλ 

θνληά ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό (π.ρ. πεξηνρή κεηαμύ Οκόλνηαο θαη 

Βηθηώξηαο). 

Αλαθνξηθά κε ηηο ζηάζεηο πνπ ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηα πξνζβαζηκόηεηα θαη 

πςειή αμηνπηζηία είλαη 108 ζε αξηζκό θαη εληνπίδνληαη θπξίσο ζην δπηηθό θαη ζην 

θεληξηθό-αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Εσγξάθνπ, ηνπ Γήκνπ Καηζαξηαλήο θαη ηνπ Γήκνπ Βύξσλα. Οη ζηάζεηο απηέο έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί σο αμηόπηζηεο θπξίσο εμαηηίαο ηεο ζπρλόηεηαο ησλ ιεσθνξεηαθώλ 

γξακκώλ θαη γξακκώλ ηξόιετ. Αληίζεηα, νη ζηάζεηο κέηξηαο πξνζβαζηκόηεηαο θαη 

ρακειήο αμηνπηζηίαο (ιόγσ εγγύηεηαο ζηνπο ζηαζκνύο κεηξό κε αλαινγηθά κεγάινπο 

κεηαβαιιόκελνπο ρξόλνπο αλακνλήο, ιόγσ κηθξήο ζπκθόξεζεο θαη ιόγσ κε θαιήο 

ιεηηνπξγίαο ησλ γξακκώλ) εληνπίδνληαη επίζεο ζε νξηζκέλα ζεκεία ηνπ θεληξηθνύ-

αλαηνιηθνύ ηκήκαηνο ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ 

θαη ζην βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Καηζαξηαλήο. ηηο ζηάζεηο κέηξηαο 

πξνζβαζηκόηεηαο ηόζν πςειήο όζν θαη ρακειήο αμηνπηζηίαο πνπ εληνπίδνληαη ζην 

αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη θνληά ζηελ πεξηνρή ηεο Κπςέιεο, νη 

ηαμηδηώηεο δελ επηβηβάδνληαη ζε γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από απηέο, δηόηη παξόιν πνπ 

ππάξρνπλ γξακκέο πνπ θαηαιήγνπλ ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό ππάξρνπλ 

θνληηλέο ζηάζεηο κε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα δξνκνινγίσλ (π.ρ. γξακκή 608).  
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Οη ζηάζεηο ζηελ πεξηνρή κειέηεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο ζηάζεηο ρακειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη πςειήο αμηνπηζηίαο είλαη 211 θαη πξόθεηηαη γηα ηηο ζηάζεηο πνπ 

βξίζθνληαη ζηνλ Γήκν Γαιαηζίνπ, Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο θαη 

Βύξσλα. Δπηπιένλ εληνπίδνληαη ζην βνξεηνθεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Καηζαξηαλήο, 

ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ, ζην θεληξηθό θαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα 

ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο, ζην θεληξηθό θαη ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη 

ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Γάθλεο-Τκεηηνύ. Οη ζηάζεηο απηέο ζεσξνύληαη 

αμηόπηζηεο θπξίσο εμαηηίαο ηεο ζπρλόηεηαο ησλ δξνκνινγίσλ ησλ γξακκώλ ησλ 

ζηαζκώλ θαη ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπο (π.ρ. Γαιάηζη) αιιά θαη ιόγσ ηνπ όηη 

παξόιν πνπ κπνξεί ν ρξόλνο αλακνλήο λα παξνπζηάδεη ζεκαληηθή κεηαβιεηόηεηα, νη 

ρξόλνη δηαδξνκήο είλαη πνιύ κεγάινη (π.ρ. βόξεην ηκήκα Ζιηνύπνιεο). Όζνλ αθνξά 

ηηο ζηάζεηο πνπ λαη κελ ραξαθηεξίδνληαη σο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο αιιά 

έρνπλ ρακειή αμηνπηζηία, είλαη 85 ζηάζεηο θαη εληνπίδνληαη ζην βνξεηνδπηηθό ζην 

αλαηνιηθό θαη ζην λόηην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, ζην βόξεην θαη θεληξηθό ηκήκα 

ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο (επί ηεο 

Λεσθόξνπ Διεπζέξηνπ Βεληδέινπ, αλάκεζα ζηα ηκήκαηα πνπ έρνπλ εληνπηζηεί 

ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο θαη πςειήο αμηνπηζηίαο). Οη ζηάζεηο απηέο 

ζεσξνύληαη αλαμηόπηζηεο θπξίσο εμαηηίαο ηεο εγγύηεηαο ζηνπο ζηαζκνύο κεηξό κε 

αλαινγηθά κεγάινπο κεηαβαιιόκελνπο ρξόλνπο αλακνλήο. Σν γεγνλόο ηνπ όηη 

ηαμηλνκνύληαη σο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο νθείιεηαη ζηνπο κεγάινπο 

ρξόλνπο ηαμηδηνύ (αθνξά ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη καθξηά από ηνλ πιεζηέζηεξν 

ζηαζκό κεηξό), ζηνλ κηθξό αξηζκό επηβαηώλ θαη ζην κηθξό βαζκό ζεκαληηθόηεηαο 

ησλ ζηαζκώλ (γηα ηηο ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε απηνύο). Ωζηόζν, ην όηη ζε 

νξηζκέλεο ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο νη ηαμηδηώηεο δελ επηβηβάδνληαη ζηηο 

γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από απηέο, νθείιεηαη είηε ζην όηη ππάξρνπλ θνληηλέο ζηάζεηο 

κε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα δξνκνινγίσλ (π.ρ. Εσγξάθνπ) είηε επεηδή νη γξακκέο ηεο 

ζηάζεο δελ εμππεξεηνύλ ηνλ ηαμηδηώηε (π.ρ. αλαηνιηθό ηκήκα Γήκνπ Ζιηνύπνιεο). 

Λακβάλνληαο ππόςε ηα παξαπάλσ, θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο κόλν ην 

4% ησλ ζηάζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ζηάζεηο πςειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο, γηα ηηο νπνίεο πξάγκαηη ε πξνζβαζηκόηεηα ζηνπο 

πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό είλαη πςειή. Πξόθεηηαη γηα ηηο ζηάζεηο πιεζίνλ ησλ 

ζηαζκώλ Αηηηθή, Οκόλνηα, Βηθηώξηα θαη ύληαγκα. Σν πνζνζηό απηό λαη κελ είλαη 

κηθξό αιιά γεληθόηεξα ην πνζνζηό ησλ ζηάζεσλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο 

ζηάζεηο πςειήο πξνζβαζηκόηεηαο είλαη κηθξό θαη αληηζηνηρεί ζην 8% ησλ ζηάζεσλ. 

Όζνλ αθνξά ηηο ζηάζεηο πνπ όλησο έρνπλ κέηξηα πξνζβαζηκόηεηα σο πξνο ηνπο 

πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό, απνηεινύλ ην 20% ησλ ζηάζεσλ θαη πξόθεηηαη γηα 

ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην δπηηθό θαη ζην θεληξηθό-αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ, ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ, Καηζαξηαλήο θαη Βύξσλα. 

Δπίζεο, ην 39% ησλ ζηάζεσλ απνηεινύλ ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο θαη 

πςειήο αμηνπηζηίαο. Απηό ζπλεπάγεηαη όηη πξάγκαηη νη πεξηζζόηεξεο ζηάζεηο ησλ 

Γήκσλ Γαιαηζίνπ, Γάθλεο-Τκεηηνύ, Ζιηνύπνιεο θαη Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο 

Υαιθεδόλαο θαη νξηζκέλεο ζηάζεηο ζην δπηηθό θαη θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ δελ έρνπλ πξάγκαηη θαιή πξνζβαζηκόηεηα ζηνπο θνληηλόηεξνπο ζηαζκνύο 

κεηξό. Γηα ην ππόινηπν 37% ησλ ζηάζεσλ ηα απνηειέζκαηα κεηαβάιινληαη αλάινγα 

κε ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ. Αλαθέξεηαη ζε ζηάζεηο πςειήο, κέηξηαο θαη ρακειήο 

πξνζβαζηκόηεηαο αιιά κε αλαμηόπηζηνπο ρξόλνπο δηαδξνκήο. Άξα όπσο 

πξναλαθέξζεθε θαη ζηελ αλάιπζε ηεο πξσηλήο πεξηόδνπ αηρκήο, ε πξνζβαζηκόηεηα 

απηώλ ζηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό δελ είλαη γηα όιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 

ηεο πξσηλήο πεξηόδνπ αηρκήο ε ίδηα. Οη ζηάζεηο απηέο βξίζθνληαη δηάζπαξηεο ζε 
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δηάθνξα ζεκεία ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη 

ηνπ Γήκνπ Καηζαξηαλήο θαη ζην λόηην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο. 

Μειεηώληαο κόλν ηηο ζηάζεηο όπνπ ε ιεσθνξεηαθή γξακκή-γξακκή ηξόιετ πνπ 

επηβηβάδεηαη ν ηαμηδηώηεο πεξλά από ηε ζηάζε πνπ εμεηάδεηαη (48% ησλ ζηάζεσλ, 

ζπλδπαζηηθά Υάξηεο 23 θαη 25), κόλν ην 1% ησλ ζηάζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(ζηάζεηο θνληά ζηνπο ζηαζκνύο Αηηηθή, Βηθηώξηα, Δπαγγειηζκό θαη ύληαγκα) είλαη 

ζηάζεηο κε πςειή πξνζβαζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία. Σν 10% ησλ ζηάζεσλ (ζηάζεηο 

πνπ εληνπίδνληαη θπξίσο ζην θεληξηθό-αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη 

ζην δπηηθό ηκήκα ησλ Γήκσλ Εσγξάθνπ θαη Καηζαξηαλήο) είλαη ζηάζεηο κέηξηαο 

πξνζβαζηκόηεηα ζηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό. Σν 16% ησλ ζηάζεσλ 

απνηεινύλ ζηάζεηο ρακειήο πξνζβαζηκόηεηαο (ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη θπξίσο ζηνλ 

Γήκν Βύξσλα, Γαιαηζίνπ, ζην βόξεην ηκήκα ηνπ Γήκνπ Ζιηνύπνιεο, ζην 

βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη λόηην ηκήκα Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο 

Υαιθεδόλαο). Σν ππόινηπν 21% ησλ ζηάζεσλ, αλεμαξηήηνπ ηνπ επηπέδνπ ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο πνπ έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί, πξόθεηηαη γηα ζηάζεηο ρακειήο 

αμηνπηζηίαο. 

 

Πξνηάζεηο γηα κέηξα  

Λακβάλνληαο ππόςε ηα απνηειέζκαηα ηόζν ηεο πξσηλήο όζν θαη ηεο απνγεπκαηηλήο 

πεξηόδνπ αηρκήο πξνηείλνληαη νξηζκέλα κέηξα γηα ηελ βειηίσζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο. 

Πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε πξνζβαζηκόηεηα ησλ ζηάζεσλ ησλ Γήκσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζην λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Γήκνη Βύξσλα, 

Εσγξάθνπ, Ζιηνύπνιεο θαη Καηζαξηαλήο) θαη ζην βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο 

(Γήκνη Γαιαηζίνπ, Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο) ζα κπνξνύζαλ λα 

ζρεδηαζηνύλ λένη ζηαζκνί κεηξό εληόο ησλ Γήκσλ απηώλ. Οη ήδε ππάξρνληεο 

ζηαζκνί πνπ εμππεξεηνύλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζηάζεηο, όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, παξά 

ηελ αξθεηά κεγάιε ειθπζηηθόηεηα πνπ έρνπλ, βξίζθνληαη ζρεηηθά καθξηά θαη απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα ζε ζρέζε κε ηελ ππόινηπε πεξηνρή κειέηεο ε πξνζβαζηκόηεηα 

θαζίζηαηαη ρακειή ή κέηξηα. Με ηνλ ζρεδηαζκό ελόο λένπ ζηαζκνύ κεηξό ε 

εμππεξέηεζε ησλ θαηνίθσλ ησλ πεξηνρώλ απηώλ ζα είλαη θαιύηεξε. Δπηπιένλ, 

πηζαλόηαηα απηό ην κέηξν ζα ζπληειέζεη ζηε κείσζε ηεο ζπκθόξεζεο θαη ζην λόηην 

θαη ζην θεληξηθό-αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ Αζελώλ θαη έηζη νη ζηάζεηο πνπ 

εληνπίδνληαη ζηα ηκήκαηα απηά είλαη δπλαηόλ λα βειηησζνύλ σο πξνο ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα. Δπίζεο, ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ιεσθνξεία κε 

κεγαιύηεξε ρσξεηηθόηεηα έηζη ώζηε λα εμππεξεηνύληαη πεξηζζόηεξνη επηβάηεο. Απηό 

ζα παξόηξπλε πεξηζζόηεξνπο πνιίηεο λα κεηαθηλνύληαη κε ηα κέζα καδηθήο 

κεηαθνξάο αληί κε ηα ηδησηηθά ηνπο νρήκαηα, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξηζηεί ε 

θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε. Δπνκέλσο, ν ρξόλνο ηαμηδηνύ ηνπ ιεσθνξείνπ ζα 

κεησλόηαλ βειηηώλνληαο έηζη ην δείθηε πξνζβαζηκόηεηαο. Σέινο, έλα αθόκα κέηξν 

γηα λα παξνηξπλζνύλ νη πνιίηεο λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο ζα 

κπνξνύζε λα είλαη λα κεησζεί ην θόκηζηξν ηνπ εηζηηεξίνπ. Καη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε, ζα κεησλόληνπζαλ ηα νρήκαηα θαη άξα ζα κεησλόηαλ θαη ν ρξόλνο 

ηαμηδηνύ. 
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ηηο πεξηνρέο όπνπ ε αμηνπηζηία είλαη ρακειή, ζα κπνξνύζαλ λα απμεζνύλ ηα 

δξνκνιόγηα ή/θαη λα ιεηηνπξγνύλ ζπκπιεξσκαηηθά. Έηζη, νη κεηαθηλνύκελνη ζα 

πεξηκέλνπλ ιηγόηεξε ώξα ζηε ζηάζε, κε απνηέιεζκα λα κεησζεί ν ρξόλνο αλακνλήο. 

Ζ κείσζε απηή ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο, νδεγεί ζε κείσζε ηνπ ρξόλνπ ηαμηδηνύ θαη άξα 

ζε θαιύηεξα επίπεδα αμηνπηζηίαο. Δπηπιένλ, έλα αθόκε κέηξν πνπ ζα κπνξνύζε λα 

ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο αμηνπηζηίαο είλαη ε πξνζζήθε λέσλ γξακκώλ ζηηο 

ζηάζεηο. Απηό ζα έθαλε ηε ζηάζε πην ειθπζηηθή, ελώ παξάιιεια ζα κείσλε ην ρξόλν 

ηαμηδηνύ. Γεληθόηεξα, ηα κέηξα πνπ πξόθεηηαη λα εθαξκνζηνύλ γηα λα βειηηώζνπλ 

ηελ αμηνπηζηία ζα ζπκβάιινπλ θαη ζε θαιύηεξα επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6
ν
 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

6.1.  ύλνςε απνηειεζκάησλ 

Πιένλ, νη κεηαθνξέο έρνπλ θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ παξνρή πξόζβαζεο ζηηο δηάθνξεο 

επθαηξίεο απαζρόιεζεο, δξαζηεξηόηεηεο. Ωζηόζν, ιόγσ θπθινθνξηαθήο 

ζπκθόξεζεο, θαζπζηεξήζεσλ, αλαπάληερσλ γεγνλόησλ (π.ρ. αηπρήκαηα) ν ρξόλνο 

ηαμηδηνύ κεηαβάιιεηαη (είηε από κέξα ζε κέξα, είηε από ζηηγκή ζε ζηηγκή). Απηό έρεη 

σο απνηέιεζκα ην λα θαζίζηαηαη αλαμηόπηζηε ε πξνζβαζηκόηεηα ησλ αλζξώπσλ 

ζηνπο πξννξηζκνύο ηνπο. Ζ αλαμηόπηζηε πξνζβαζηκόηεηα κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

θαζπζηεξήζεηο θαη λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ην πξόγξακκα ησλ ηαμηδησηώλ.  

ην πιαίζην απηό, ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηα 

ιήθζεθε ππόςε θαη ε κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ ηαμηδηνύ. Έηζη, πξνζδηνξίζηεθαλ 

ηα επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο ησλ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ, πνπ 

εληνπίδνληαη ζηνλ Κεληξηθό Σνκέα Αζελώλ, σο πξνο ηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο 

κεηξό θαηά ηελ πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

ρξνληθή πεξίνδνο γηα ηελ νπνία έγηλε ε αλάιπζε ήηαλ 8.30-9.30 π.κ. θαη 5.30-6.30 

κ.κ.. Ο πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό ηεο θάζε ζηάζεο πξνζδηνξίζηεθε κέζσ ηνπ 

Google Maps πινπνηώληαο έλαλ θώδηθα ζε πεξηβάιινλ Python. Γηα λα 

πξνζδηνξηζηνύλ ηα επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο αλαπηύρζεθε έλαο δείθηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο ν νπνίνο έρεη σο παξακέηξνπο ηνλ βαζκό ζεκαληηθόηεηαο ηνπο θαη 

ηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ πνπ επηβηβάδνληαη αιιά θαη ηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ κεηαμύ 

αθεηεξίαο θαη πξννξηζκνύ. Γηα λα πξνζδηνξηζηνύλ ηα επίπεδα αμηνπηζηίαο 

εθαξκόζηεθαλ ηξεηο δείθηεο (ιδηαθύκαλζε, ΓΠΥκ.ν. θαη ΓΠΥδ) νη νπνίνη έρνπλ σο 

κεηαβιεηέο ηνπο δηάθνξνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ. O ρξόλνο ηαμηδηνύ, ν νπνίνο είλαη 

απαξαίηεηνο ζε όινπο ηνπο δείθηεο, εθηηκάηαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν επίζεο κέζσ ηνπ 

Google Maps, εθηειώληαο έλαλ θώδηθα πνπ πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Python. Σν 

ρξνληθό βήκα πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ θώδηθα ήηαλ δεθαπέληε ιεπηά. 

Δμεηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνθύπηνπλ ηα 

αθόινπζα ζπκπεξάζκαηα. 

Όζνλ αθνξά ηελ πξνζβαζηκόηεηα, όζν απνκαθξύλεηαη ν ηαμηδηώηεο από ηνπο 

ζηαζκνύο κεηξό απηή κηθξαίλεη ιόγσ ηεο κεγάιεο απόζηαζεο από απηνύο. Δπηπιένλ, 

ζηάζεηο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ πνπ εληνπίδνληαη ζρεηηθά θνληά ζε ζηαζκνύο κεηξό 

ππάξρεη πηζαλόηεηα λα ραξαθηεξηζηνύλ από ρακειή πξνζβαζηκόηεηα εμαηηίαο ηνπ 

όηη επεξεάδνληαη από ηνλ κηθξό βαζκό ειθπζηηθόηεηαο ηνπ ζηαζκνύ. Ζ 

πξνζβαζηκόηεηα κεηαμύ ησλ δύν πεξηόδσλ δελ παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθνξέο. 

Ωζηόζν, όζεο δηαθνξέο εληνπίδνληαη νθείινληαη ζηελ κεγάιε δηαθνξά ηνπ αξηζκνύ 

ησλ επηβαηώλ κεηαμύ ησλ δύν πεξηόδσλ αιιά θαη ζε κηθξόηεξνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ 

θαηά ηελ απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο.  

Δπίζεο, νη δείθηεο αμηνπηζηίαο πνπ εθαξκόζηεθαλ θαίλεηαη πσο έρνπλ ηζρπξή 

ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο. 

Αλαθνξηθά κε ηελ αμηνπηζηία ησλ ζηάζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ε αμηνπηζηία 

ζρεηίδεηαη κε ηελ θαιή ιεηηνπξγία ησλ γξακκώλ πνπ δηέξρνληαη από ηε ζηάζε θαη κε 

ηελ εγγύηεηα ηεο ζηάζεο ιεσθνξείνπ-ηξόιετ ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό κεηξό. 

Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο πνπ ν αξηζκόο ησλ γξακκώλ έρεη ζπκβάιεη ζην λα ζεσξεζεί ε 

ζηάζε σο ζηάζε πςειήο αμηνπηζηίαο, αιιά θαη άιιεο, πνπ παξόιν ηνπ ζεκαληηθνύ 

αξηζκνύ γξακκώλ, ε αμηνπηζηία ηεο ζηάζεο είλαη ρακειή εμαηηίαο ηεο κε 
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ζπκπιεξσκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ γξακκώλ. Δπίζεο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο ε ζπρλόηεηα ησλ δξνκνινγίσλ αιιάδεη θαη επνκέλσο νδεγεί ζε 

δηαθνξεηηθό επίπεδν αμηνπηζηίαο. ηελ πεξηνρή κειέηεο, ππάξρνπλ ζηάζεηο από ηηο 

νπνίεο δηέξρνληαη αξθεηέο γξακκέο ιεσθνξείσλ-ηξόιετ σζηόζν ηα δξνκνιόγηα δελ 

είλαη θαιά θαηαλεκεκέλα θαη έηζη ππάξρνπλ κεηαβνιέο ζηνλ ρξόλν ηαμηδηνύ θπξίσο 

εμαηηίαο ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο ζηε ζηάζε. Ωζηόζν, ππάξρνπλ θαη ζηάζεηο όπνπ ηα 

δξνκνιόγηα ησλ ιεσθνξείσλ-ηξόιετ δξνπλ ζπκπιεξσκαηηθά κε απνηέιεζκα νη 

ρξόλνη αλακνλήο λα κελ κεηαβάιινληαη ζεκαληηθά θαη έηζη ν ρξόλνο ηαμηδηνύ λα 

παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξόο. Δληνπίδνληαη επηπιένλ ζηάζεηο ζηηο νπνίεο ε 

δηαθύκαλζε ηνπ ρξόλνπ ηνπ ηαμηδηνύ είλαη κηθξή εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ζπρλόηεηαο 

πνπ έρεη κία ζπγθεθξηκέλε γξακκή ιεσθνξείνπ-ηξόιετ (π.ρ. ιεσθνξεηαθή γξακκή 

608). Δπηπιένλ, παξαηεξνύληαη νξηζκέλεο γξακκέο ιεσθνξείσλ-ηξόιετ νη νπνίεο 

ιεηηνπξγνύλ ζπκπιεξσκαηηθά θπξίσο ηελ πξσηλή πεξίνδν αηρκήο εμαηηίαο ησλ 

ζπρλόηεξσλ δξνκνινγίσλ ζε ζρέζε κε ηελ απνγεπκαηηλή. Δπίζεο, εληνπίδνληαη 

ζηάζεηο ζηηο νπνίεο ε κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ κεηαθίλεζεο είλαη ζρεηηθά κηθξή, 

σζηόζν ε απόζηαζε από ηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό είλαη αλαινγηθά κηθξόηεξε θαη 

απηό νδεγεί ζε ρακειή αμηνπηζηία. Δπηπιένλ, παξαηεξείηαη θαη ην αληίζηξνθν, 

δειαδή κεγάιε κεηαβιεηόηεηα ζηνπο ρξόλνπο ηαμηδηνύ αιιά κεγάιε απόζηαζε από 

ηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο πνπ νδεγεί ζε πςειή αμηνπηζηία.  

Από ηα απνηειέζκαηα πξνθύπηεη όηη αλ ν ηαμηδηώηεο πξνγξακκαηίζεη θαιύηεξα ηελ 

κεηαθίλεζή ηνπ έηζη ώζηε λα ειαρηζηνπνηήζεη ηνλ ρξόλν αλακνλήο ζηε ζηάζε ηα 

επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο ζα είλαη πςειόηεξα. 

Δπηπξνζζέησο, ππάξρνπλ ζηάζεηο όπνπ νη γξακκέο είηε δελ εμππεξεηνύλ ηνλ 

ηαμηδηώηε είηε δελ έρνπλ ζπρλά δξνκνιόγηα θαη επνκέλσο ζεσξείηαη πξνηηκόηεξν λα 

κεηαβεί ζε θάπνηα θνληηλή ζηάζε γηα λα θηάζεη γξεγνξόηεξα ζηνλ πξννξηζκό ηνπ.  

Δπηπιένλ, από ηελ κειέηε πξνέθπςε πσο έλα πνιύ κηθξό πνζνζηό ησλ ζηάζεσλ ηνπ 

Κεληξηθνύ Σνκέα Αζελώλ έρεη πξάγκαηη πςειή πξνζβαζηκόηεηα ζηνπο 

πιεζηέζηεξνπο ζηαζκνύο κεηξό, ελώ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό έρεη ρακειή 

πξνζβαζηκόηεηα. Απηό πνπ παξαηεξείηαη γεληθόηεξα είλαη πσο θαη ζηηο δύν 

πεξηόδνπο αηρκήο όζν απνκαθξύλεηαη ν κεηαθηλνύκελνο από ην θεληξηθό ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ηα επίπεδα πξνζβαζηκόηεηα κηθξαίλνπλ. Έηζη, είλαη ζεκαληηθό γηα 

ηηο ζηάζεηο πνπ εληνπίδνληαη ζηνπο Γήκνπο Ζιηνύπνιεο, Καηζαξηαλήο, Γαιαηζίνπ, 

Νέαο Φηιαδέιθεηαο-Νέαο Υαιθεδόλαο θαη ζην βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Αζελαίσλ λα ιεθζνύλ κέηξα γηα ηελ βειηίσζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο. 

Σέινο, επηβεβαηώλεηαη ην όηη θαηά ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππόςε ε κεηαβιεηόηεηα ηνπ ρξόλνπ κεηαθίλεζεο αθόκε θαη όηαλ 

κειεηάηαη ζε κηθξό ρξνληθό παξάζπξν (π.ρ. ρξνληθό δηάζηεκα κηαο ώξαο). Όπσο 

πξνέθπςε, ηα επίπεδα ηεο πξνζβαζηκόηεηαο δελ ζρεηίδνληαη κε ηα επίπεδα ηεο 

αμηνπηζηίαο (δειαδή δελ ζεκαίλεη πσο πςειή πξνζβαζηκόηεηα ζπλεπάγεηαη θαη 

πςειή αμηνπηζηία), απηό απνδεηθλύεηαη θαη από ην όηη πξνέθπςαλ όινη νη δπλαηνί 

ζπλδπαζκνί κεηαμύ ησλ επηπέδσλ απηώλ. Ζ πξνζβαζηκόηεηα ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

ζρεδηαζκό ηνπ δηθηύνπ, ελώ ε αμηνπηζηία ζπλδέεηαη θπξίσο κε εμσηεξηθνύο 

παξάγνληεο. Ζ κεηαβιεηόηεηα ησλ ρξόλσλ κεηαθίλεζεο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε 

ζηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο, δηόηη όπσο παξαηεξήζεθε έλα κεγάιν ηκήκα 

ησλ ζηάζεσλ (πνζνζηό) ηόζν ζε πξσηλή όζν θαη ζε απνγεπκαηηλή πεξίνδν αηρκήο 

ραξαθηεξίδεηαη σο ιηγόηεξν αμηόπηζην. Ζ κηθξή αμηνπηζηία νδεγεί ζε κε 

αληηπξνζσπεπηηθά επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο.  



Σελίδα 112 από 128 
 

6.2.  Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

Βαζηζκέλεο ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε είλαη δπλαηόλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ θη άιιεο 

παξόκνηεο ή ζπκπιεξσκαηηθέο έξεπλεο κε αληηθείκελν ηελ αλάιπζε ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο βάζεη ηεο αμηνπηζηίαο. 

Θα είρε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ αλ κειέηε πξαγκαηνπνηνύηαλ γηα κεγαιύηεξν αξηζκό 

ζηάζεσλ, αθόκε θαη γηα όιν ην ζύλνιν ησλ ζηάζεσλ ηνπ δηθηύνπ αζηηθώλ 

ζπγθνηλσληώλ ηνπ ΟΑΑ, θαζώο θαη γηα έλα κεγαιύηεξν ρξνληθό δηάζηεκα. ηελ 

ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία, εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ όγθνπ ησλ δεδνκέλσλ θαη 

ηεο έιιεηςε ηεο απαξαίηεηεο ππνινγηζηηθήο ηζρύο, ηα επίπεδα πξνζβαζηκόηεηαο θαη 

αμηνπηζηίαο πξνζδηνξίζηεθαλ κόλν ζηνλ Κεληξηθό Σνκέα Αζελώλ ηεο Πεξηθέξεηαο 

Αηηηθήο θαη γηα ην ρξνληθό παξάζπξν 8.30-9.30 π.κ. θαη 5:30-6:30 κ.κ..  

Δπηπξνζζέησο, ζα ήηαλ επηζπκεηό ν θώδηθαο λα εθηειείηαη θάζε θνξά γηα όινπο ηνπο 

ζπλδπαζκνύο κεηαμύ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ-ηξόιετ θαη ζηαζκώλ κεηξό ή λα 

εθηειεζηεί πεξηζζόηεξεο θνξέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ πιεζηέζηεξνπ ζηαζκνύ 

κεηξό, θαζώο ππάξρνπλ ζηάζεηο όπνπ αλάινγα κε ηελ ρξνληθή αθεηεξία ν 

θνληηλόηεξνο ζηαζκόο κεηξό είλαη δηαθνξεηηθόο. ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εμαηηίαο 

ηνπ κηθξνύ αξηζκνύ αηηεκάησλ γηα ηε ιήςε νδεγηώλ από ην Google Maps ν 

πιεζηέζηεξνο ζηαζκόο κεηξό πξνζδηνξίζηεθε εθηειώληαο ηνλ θώδηθα κόλν κηα θνξά. 

Γηα πην αληηπξνζσπεπηηθά απνηειέζκαηα θπξίσο σο πξνο ηελ κεηαβιεηόηεηα ησλ 

ρξόλσλ κεηαθίλεζεο ζα ήηαλ ηδαληθόηεξν ην ρξνληθό βήκα ιήςεο νδεγηώλ από ην 

Google Maps λα είλαη κηθξόηεξν, παξαδείγκαηνο ράξε ηεο ηάμεο ησλ πέληε ιεπηώλ. 

Ωζηόζν, ζηελ παξνύζα εξγαζία ιόγσ ηνπ νη ρξόλνη κεηαθίλεζεο ππνινγίδνληαλ ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν θαη ιόγσ ηνπ πιήζνπο ησλ ζπλδπαζκώλ, ε εθηέιεζε ηνπ θώδηθα 

πνπ πινπνηήζεθε ζηελ Python γηα ηελ ιήςε ησλ ρξόλσλ κεηαθίλεζεο απαηηνύζε 

αξθεηή ώξα θαη γη‟ απηό ην ρξνληθό βήκα νξίζηεθε δεθαπέληε ιεπηά.  

Θα ήηαλ ρξήζηκν λα κελ επηηξέπεηαη λα επηβηβαζηεί ην άηνκν ζε θάπνηα γξακκή πνπ 

δε δηέξρεηαη από ηε ζηάζε, ώζηε λα ππάξρεη κηα θαιύηεξε εηθόλα γηα ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ζηηο ζηάζεηο. Δλαιιαθηηθά ζα κπνξνύζε λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ δείθηε αμηνπηζηίαο ν αξηζκόο ησλ θνξώλ πνπ ν ηαμηδηώηεο 

επηβηβάδεηαη ζε γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ηε ζηάζε.  

Αλαθνξηθά κε ηνπο δείθηεο πξνζβαζηκόηεηαο ζα κπνξνύζαλ λα αλαπηπρζνύλ 

πεξηζζόηεξν ή λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θάπνηνη πνπ λα ιακβάλνπλ ππόςε θαη άιινπο 

παξάγνληεο εθηόο από ηελ ειθπζηηθόηεηα ησλ πξννξηζκώλ θαη ην ρξόλν κεηαθίλεζεο 

π.ρ. ηελ ρσξεηηθόηεηα ιεσθνξεηαθήο γξακκήο-γξακκήο ηξόιετ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α 

 

Κώδηθαο γηα πξνζδηνξηζκό πιεζηέζηεξνπ ζηαζκνύ κεηξό (python) 

from __future__ import division 

import numpy as np 

import json 

import googlemaps 

import pandas as pd 

from datetime import timedelta 

gmaps = googlemaps.Client(key='θσδηθόο') 

 

points=np.loadtxt('points957.txt') 

orig_coord = points[0:917] 

dest_coord = points[917:957] 

 

#γηα ιήςε νδεγηώλ από google maps 

directions={} 

for i in range(0,917): 

    directions[i]={} 

    for j in range(917,957): 

            directions[i][j]={} 

            directions[i][j]["transit"]=gmaps.directions(points[i],points[j], 

                                     mode="transit", 

                                     transit_routing_preference="fewer_transfers" ,    

                                     departure_time='1631887200' #Παξαζθεπή 17 επηεκβξίνπ 2021 

                                    )  

r=json.dumps(directions) 

with open('directions.json', 'w') as f: 

    json.dump(directions, f) 
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#γηα εύξεζε ηύπνπ κέζνπ κεηαθνξάο, όλνκα γξακκήο, ρξόλνπ αλακνλήο, ηαμηδηνύ, 

πεξπαηήκαηνο, αξηζκνύ κεηεπηβηβάζεσλ  

origintime=pd.to_datetime(1631887200, unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens')  

#Παξαζθεπή 17 επηεκβξίνπ 2021 

info={} 

for i in range(0,917): 

    info[i]={} 

    for j in range(917,957): 

            if len(directions[i][j]["transit"])==0: continue 

            info[i][j]={} 

            modeno=len(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps']) 

            deptime=[0 for x in range(modeno)] 

            arrtime=[0 for k in range(modeno)] 

            if 'departure_time' in directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0].keys(): 

                tripst=directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['departure_time']['value'] 

                tripstart=pd.to_datetime(tripst, unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

            else:  

                print i,j,directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['travel_mode'] 

                tripstart=  pd.to_datetime(1631887200, 

unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

            wait=0 

            walk=0 

            invehtt=0 

            trans=0 

            initialwait=(tripstart-origintime).seconds/60  

            for k in range(modeno):                

                mode=(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['travel_mode'])                 

                if mode=='TRANSIT': 

                   trans +=1 

                   dept= 

(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['transit_details']['departure_time']['value']) 
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                   deptime[k]=pd.to_datetime(dept, 

unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

                   arrt= 

(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['transit_details']['arrival_time']['value']) 

                   arrtime[k]=pd.to_datetime(arrt, 

unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

                   invehtt +=(arrtime[k]-deptime[k]).seconds/60 

                   if k==0: 

                       wait +=(deptime[k]- tripstart).seconds/60 

                   else: 

                       if arrtime[k-1]>deptime[k]: arrtime[k-1]=deptime[k]  

                       wait +=(deptime[k]- arrtime[k-1]).seconds/60                    

                elif mode=='WALKING': 

                   walkdur=(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['duration']['value']) 

                   delta = timedelta(seconds = walkdur)             

                   walk +=walkdur 

                   if k==0: 

                       deptime[k]= tripstart  

                       arrtime[k]= deptime[k]+ delta  

                   else: 

                       deptime[k]= arrtime[k-1]   

                       arrtime[k]= deptime[k]+ delta      

            wait +=initialwait        

            if trans==0: trans=1 

            info[i][j]["line"]=line 

            info[i][j]["vehtype"]=vehtype 

            info[i][j]["transtt"]=invehtt 

            info[i][j]["walk"]=walk/60 

            info[i][j]["wait"]=wait 

            info[i][j]["transf"]=trans-1 
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with open('info.json', 'w') as f: 

    json.dump(info, f) 

with open('info.json', 'r') as f: 

    info=json.load(f) 

     

#γηα απνζήθεπζε        

import pandas as pd 

pinakas=pd.DataFrame.from_dict(info, orient='index') 

pinakas=pd.DataFrame.from_dict({(i,j): info[i][j]  

                           for i in info.keys()  

                           for j in info[i].keys()}, 

                       orient='index') 

pinakas.to_csv('pinakas.csv', encoding='utf-8-sig') 

pinakas=pd.read_csv('pinakas.csv',skiprows=[0], header=None, 

                  names = ['origin','dest', 'walk','transtt',  'transf', 'wait']) 

pointsdet=pd.DataFrame({'y':points[:,0], 'x':points[:,1]}) 

pointsdet['ind']=pointsdet.index 

df2=pinakas.merge(pointsdet, left_on='origin', right_on='ind',suffixes=('_ori', '_ori')) 

df2=df2.merge(pointsdet, left_on='dest', right_on='ind') 

df2=df2.rename(columns={df2.columns[6]:'x_ori',df2.columns[7]:'y_ori',df2.columns[9]:'x_dest'

,df2.columns[10]:'y_dest',}) 

del df2['ind_x'], df2['ind_y'] 

df2.to_csv('pinakascoord.csv', encoding='utf-8-sig') 

pinakas=pd.read_csv('pinakas.csv',skiprows=[0], header=None, 

                  names = ['origin','dest', 'walk','transtt', 'transf', 'wait']) 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β 

 

Κώδηθαο γηα ρξόλνπο-γξακκέο (python) 

from __future__ import division 

import numpy as np 

import json 

import googlemaps 

import pandas as pd 

from datetime import timedelta 

gmaps = googlemaps.Client(key='θσδηθόο') 

 

points=np.loadtxt('points957.txt') 

orig_coord = points[0:10] 

dest_coord = points[917:918] 

 

#γηα ιήςε νδεγηώλ από google maps 

directions={} 

for i in range(0,10): 

    directions[i]={} 

    for j in range(917,918): 

            directions[i][j]={} 

            directions[i][j]["transit"]=gmaps.directions(points[i],points[j], 

                                     mode="transit", 

                                     transit_routing_preference="fewer_transfers" ,    

                                     departure_time='now'  

                                    )  

r=json.dumps(directions) 

with open('directions.json', 'w') as f: 

    json.dump(directions, f) 
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#γηα εύξεζε ηύπνπ κέζνπ κεηαθνξάο, όλνκα γξακκήο, ρξόλνπ αλακνλήο, ηαμηδηνύ, 

πεξπαηήκαηνο, αξηζκνύ κεηεπηβηβάζεσλ  

origintime=pd.to_datetime(###, unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens')  

#ρξνληθή ζηηγκή πνπ εθηειέζηεθε ν θώδηθαο 

info={} 

for i in range(0,10): 

    info[i]={} 

    for j in range(917,918): 

            if len(directions[i][j]["transit"])==0: continue 

            info[i][j]={} 

            modeno=len(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps']) 

            deptime=[0 for x in range(modeno)] 

            arrtime=[0 for k in range(modeno)] 

            if 'departure_time' in directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0].keys(): 

                tripst=directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['departure_time']['value'] 

                tripstart=pd.to_datetime(tripst, unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

            else:  

                print i,j,directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['travel_mode'] 

                tripstart=  pd.to_datetime(###, unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

#ρξνληθή ζηηγκή πνπ εθηειέζηεθε ν θώδηθαο 

            wait=0 

            walk=0 

            invehtt=0 

            trans=0 

            initialwait=(tripstart-origintime).seconds/60  

            for k in range(modeno):                

                mode=(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['travel_mode'])                 

                if mode=='TRANSIT': 

                   trans +=1 

                   dept= 

(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['transit_details']['departure_time']['value']) 



Σελίδα 126 από 128 
 

                   deptime[k]=pd.to_datetime(dept, 

unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

                   arrt= 

(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['transit_details']['arrival_time']['value']) 

                   arrtime[k]=pd.to_datetime(arrt, 

unit='s').tz_localize('UTC').tz_convert('Europe/Athens') 

                   

vehtype=(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['transit_details']['line']['vehicle']['type']

) 

                   

line=(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['transit_details']['line']['short_name'])                    

                   invehtt +=(arrtime[k]-deptime[k]).seconds/60 

                   if k==0: 

                       wait +=(deptime[k]- tripstart).seconds/60 

                   else: 

                       if arrtime[k-1]>deptime[k]: arrtime[k-1]=deptime[k]  

                       wait +=(deptime[k]- arrtime[k-1]).seconds/60                    

                elif mode=='WALKING': 

                   walkdur=(directions[i][j]["transit"][0]['legs'][0]['steps'][k]['duration']['value']) 

                   delta = timedelta(seconds = walkdur)             

                   walk +=walkdur 

                   if k==0: 

                       deptime[k]= tripstart  

                       arrtime[k]= deptime[k]+ delta  

                   else: 

                       deptime[k]= arrtime[k-1]   

                       arrtime[k]= deptime[k]+ delta      

            wait +=initialwait        

            if trans==0: trans=1 

            info[i][j]["line"]=line 

            info[i][j]["vehtype"]=vehtype 

            info[i][j]["transtt"]=invehtt 
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            info[i][j]["walk"]=walk/60 

            info[i][j]["wait"]=wait 

            info[i][j]["transf"]=trans-1 

with open('info.json', 'w') as f: 

    json.dump(info, f) 

with open('info.json', 'r') as f: 

    info=json.load(f) 

     

#γηα απνζήθεπζε        

import pandas as pd 

pinakas=pd.DataFrame.from_dict(info, orient='index') 

pinakas=pd.DataFrame.from_dict({(i,j): info[i][j]  

                           for i in info.keys()  

                           for j in info[i].keys()}, 

                       orient='index') 

pinakas.to_csv('pinakas.csv', encoding='utf-8-sig') 

pinakas=pd.read_csv('pinakas.csv',skiprows=[0], header=None, 

                  names = ['origin','dest', 'vehtype','walk','transtt', 'line',  'transf', 'wait']) 

pointsdet=pd.DataFrame({'y':points[:,0], 'x':points[:,1]}) 

pointsdet['ind']=pointsdet.index 

df2=pinakas.merge(pointsdet, left_on='origin', right_on='ind',suffixes=('_ori', '_ori')) 

df2=df2.merge(pointsdet, left_on='dest', right_on='ind') 

df2=df2.rename(columns={df2.columns[8]:'x_ori',df2.columns[9]:'y_ori',df2.columns[11]:'x_des

t',df2.columns[12]:'y_dest',}) 

del df2['ind_x'], df2['ind_y'] 

df2.to_csv('pinakascoord.csv', encoding='utf-8-sig') 

pinakas=pd.read_csv('pinakas.csv',skiprows=[0], header=None, 

                  names = ['origin','dest', 'vehtype','walk','transtt', 'line',  'transf', 'wait']) 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ 

 

Κώδηθαο γηα γξακκέο πνπ δηέξρνληαη από θάζε ζηάζε (Visual Basic) 

Sub pinakas() 

Dim i, j, k, a, b As Integer 

j = 0 

k = Worksheets("ΑΛΛΖΛΟΤΥΗΑ_ΣΑΔΩΝ_ΚΣΑ").Cells(2, 3).Value 

a = 2 

b = 1 

For i = 2 To 2104 

    Worksheets("Kokkino").Cells(1, b) = k 

    While k = j 

        Worksheets("Kokkino").Cells(a, b) = Worksheets("Mple").Cells(i, 1).Value 

        a = a + 1 

        If i > 2103 Then 

            Exit For 

        Else 

            i = i + 1 

            k = Worksheets("Mple").Cells(i, 3).Value 

        End If 

    Wend 

    b = b + 1 

    i = i - 1 

   ' Worksheets("Kokkino").Cells(1, b) = k 

    j = k 

    a = 2 

Next i 

End Sub 

 

 


