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Πεξίιεςε 

ηε ζχγρξνλε επνρή, ε αλάιπζε ησλ παξαγφλησλ ηνπ δνκεκέλνπ πεξηβάιινληνο πνπ 

ειθχνπλ ή απσζνχλ ηνπο πεδνχο, έρεη απνθηήζεη κεγάιε ζεκαζία ζηνλ αζηηθφ 

ζρεδηαζκφ θαη ζπλδέεηαη κε έλλνηεο φπσο ε βηψζηκε θηλεηηθφηεηα θαη ε 

πεξπαηεζηκφηεηα. Οπφηε ε ζπιινγή θαη ε ραξηνγξάθεζε αμηφπηζησλ δεδνκέλσλ 

ππθλφηεηαο θαη ζπγθέληξσζεο πεδψλ είλαη θαζνξηζηηθή γηα ηελ αζηηθή γεσγξαθία 

θαη ηελ θηλεηηθφηεηα. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ζηφρν ηε ζπιινγή γεσρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ ππθλφηεηαο πεδψλ ζην θέληξν ηεο Αζήλαο ρξεζηκνπνηψληαο κηα πβξηδηθή 

κέζνδν ε νπνία ζπλδπάδεη ηελ ππεξεζία Google Street View (GSV) θαη ηα 

Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (ΓΠ). Δπηκέξνπο ζηφρνο ήηαλ ε αλάιπζε ηεο 

αμηνπηζηίαο απηψλ ησλ δεδνκέλσλ θαη ελ ζπλερεία ε ρσξηθή θαη ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ηνπο θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ πεδή κεηαθίλεζε ησλ αηφκσλ ζηελ πφιε 

θαη ηα επίπεδα θηιηθφηεηαο ηεο πεξηνρήο γηα ην πεξπάηεκα. 

Γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παλνξακηθέο 

θσηνγξαθίεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πιαηθφξκα ηνπ Google Street View θαη έγηλε κία 

απνγξαθή ησλ αηφκσλ πνπ θηλνχληαλ ζε θάζε έλα πεδνδξφκην ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Σα άηνκα απηά δηαηξέζεθαλ ζε 7 θαηεγνξίεο, νη νπνίεο είλαη πεδνί, θαζήκελνη, 

θαζήκελνη ζε θαζηζηηθφ, πνδειάηεο, παηίληα, αζινχκελνη θαη άηνκα ζε αλαπεξηθφ 

θαξνηζάθη. 

Γηα ηελ εμέηαζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ, επηιέρζεθαλ 

ζπγθεθξηκέλα ζεκεία κε ηε κέζνδν ηεο ηπραίαο ρσξηθήο δεηγκαηνιεςίαο πξνθεηκέλνπ 

λα πξαγκαηνπνηεζεί επηηφπηα θαηακέηξεζε ησλ δηεξρφκελσλ ζε δηάζηεκα 5 ιεπηψλ. 

ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ν πληειεζηήο πζρέηηζεο Spearman ψζηε λα 

δηεξεπλεζεί ε ζρέζε ηεο πξαγκαηηθήο κέηξεζεο κε ηελ εηθνληθή θαηακέηξεζε κέζσ 

ηεο ππεξεζίαο GSV. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ζπζρεηηζκνχ επηβεβαίσζαλ ηελ 

αμηνπηζηία ηεο εηθνληθήο κεζφδνπ απνγξαθήο ησλ κεηαθηλνχκελσλ. 

Αθνινχζεζε ραξηνγξάθεζε ηεο εηθνληθήο ππθλφηεηαο ησλ δηεξρνκέλσλ ζε 

φινπο ηνπο δξφκνπο ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο, κε δηάθνξεο κεζφδνπο πνπ 

πξνζδηνξίδνπλ ηε κνξθή ηεο ζπγθέληξσζήο ηνπο ή ηελ ηνπνζεζία ζεκείσλ 

ελδηαθέξνληνο ζηελ πεξηνρή. 

Αθφκε, πινπνηήζεθε πεξαηηέξσ ζηαηηζηηθφο έιεγρνο ησλ απνηειεζκάησλ 

ψζηε λα δηεξεπλεζεί ε ζρέζε ηεο ππθλφηεηαο ησλ πεδψλ κε θξίζηκεο πεξηβαιινληηθέο 

θαη θνηλσληθέο παξακέηξνπο ηνπ δνκεκέλνπ ρψξνπ. πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθε 

ε κέζνδνο ηεο Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο. Ζ δηαδηθαζία απηή ειέγρεη ηε 

ζπζρέηηζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ κέζσ ηνπ Google Street View σο 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή κε ηηο παξακέηξνπο πνπ επηιέρζεθαλ, θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

σο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, θαη ζπκβάιιεη ζηελ πεξαηηέξσ εμαθξίβσζε ηεο 

νξζφηεηαο ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζεθε, αιιά θαη ζηε ιήςε ζεκαληηθψλ 
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ζπκπεξαζκάησλ γηα ην ηί επεξεάδεη ηελ θίλεζε ησλ αηφκσλ εληφο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. 

Σέινο, ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο, βνεζνχλ ζηνλ εληνπηζκφ 

πξνβιεκάησλ ρσξηθήο θχζεσο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, αιιά θαη ζηελ αμηνιφγεζε ηεο 

επηηπρεκέλεο ρξήζεο ηεο κεζφδνπ πνπ αθνινπζήζεθε, ησλ δηάθνξσλ πεξηνξηζκψλ 

πνπ παξαηεξήζεθαλ ζε απηή, θαη ζε πξνηάζεηο γηα κειινληηθή εθαξκνγή ηεο θαη 

ζχλδεζε ηεο κε δηαθνξεηηθέο ρσξηθέο κεηαβιεηέο. 

Λέμεηο Κιεηδηά: Πεδή θηλεηηθφηεηα, κεηαθίλεζε πεδή, πεξπαηεζηκφηεηα, GIS, ρσξηθή 

αλάιπζε, ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman, πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε. 
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Abstract 

In modern times, the analysis of the factors of the built environment that attract or 

repel pedestrians, has acquired great importance in urban planning and is associated 

with concepts such as sustainable mobility and walkability. Therefore, the collection 

and mapping of reliable density and pedestrian concentration data is crucial for the 

implementation of any spatial study. 

The purpose of the present thesis is to collect pedestrian density data for the 

center of Athens through using a hybrid method that combines Google Street View 

(GSV) and Geographic Information Systems (GIS). A separate objective was to 

analyze the reliability of this data and then to analyze it in a GIS environment and to 

draw conclusions about the movement of people in the city and the walkability of the 

study area. 

The panoramic photos on the Google Street View platform were used to 

conduct this data collection, and an inventory of people moving on each sidewalk in 

the study area was taken. These individuals were divided into 7 categories, which are 

pedestrians, seated, seated in a public seating, cyclists, people using scooters, athletes 

and people in wheelchairs. 

To test the accuracy of the data, specific points were created within the study 

area by the process of random spatial sampling. At these points, an on-site autopsy 

was performed and the people who were moving on the nearest sidewalk were 

recorded in real time. The Spearman Correlation Coefficient for these random points 

was then checked between the values of the Google Street View inventory and those 

of the on-site autopsy, and the accuracy of the collected data was confirmed. 

The area was then mapped through a GIS environment, using the collected 

Google Street View data for the 7 different categories of people counted, and using 

various methods to calculate the highest density of people or the location of points of 

interest in the area. 

Furthermore, a further statistical control of the results was implemented in 

order to investigate the relationship between the pedestrian density and critical 

environmental and social parameters of the built space. Specifically, the Multiple 

Linear Regression method was used. This process checks the correlation of the data 

collected through Google Street View as a dependent variable with other population 

or spatial data obtained from other sources and used as independent variables and 

helps to further verify the correctness of the methodology followed, but also leads to 

important conclusions about what affects the movement of individuals within the 

study area. 

Finally, the conclusions of the work help to identify problems of a spatial 

nature in the study area, but also to evaluate the successful use of the method 



7 

 

followed, the various limitations observed in it, and proposals for its future 

implementation and its connection with different spatial variables. 

Keywords: Mobility, walkability, pedestrian movement, GIS, spatial analysis, 

Spearman correlation coefficient, multiple linear regression.  
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Κεθάιαην 1 - Δηζαγσγή  

1.1. θνπόο ηεο έξεπλαο 

Ζ έμαξζε ηεο παλδεκίαο ηνπ COVID-19, έθεξε φιν ηνλ θφζκν κπξνζηά ζε κία 

ζεκαληηθή αιιαγή, απηή ηεο ηήξεζεο ηεο ιεγφκελεο «θνηλσληθήο απφζηαζεο». 

Παξάιιεια νη ζπλζήθεο lockdown πνπ επηβιήζεθαλ ζηηο πφιεηο, καο έδεημαλ φηη 

φηαλ γεληθά νη κεηαθηλήζεηο πεξηνξίδνληαη, ηαπηφρξνλα απμάλνληαη νη ήπηνη ηξφπνη 

κεηαθίλεζεο, θαη εηδηθφηεξα ην πεξπάηεκα θαη ην πνδήιαην.  

Έηζη, νη πφιεηο ηνπ θφζκνπ θαίλεηαη φηη βξίζθνληαη ζήκεξα κπξνζηά ζε κία 

ζεκαληηθή επθαηξία λα αιιάμνπλ ηηο κέρξη ηψξα πνιηηηθέο κεηαθηλήζεσλ θαη λα 

ζηξαθνχλ ζε πην πγηείο θαη θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ πνιηηηθέο, ηδηαίηεξα ηψξα πνπ ην 

ζέκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, θαίλεηαη λα επεξεάδεη ξαγδαία νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε. 

Όκσο γηα λα επηηεπρζεί θάηη ηέηνην, πξέπεη λα πξνεγεζεί κηα ελδειερήο 

κειέηε ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ θάζε πφιεο θαη ζπγθεθξηκέλα θαηαγξαθήο ηνπ ηξφπνπ κε 

ηνλ νπνίνλ κεηαθηλνχληαη νη πνιίηεο (π.ρ. κέζα καδηθήο κεηαθνξάο, πνδήιαηα, 

απηνθίλεηα, πεδή θ.ιπ.), ησλ ππαξρνπζψλ ζπλζεθψλ θάζε πφιεο (π.ρ. ππάξρνπζα 

ξπκνηνκία, κλεκεία απμεκέλεο επηζθεςηκφηεηαο, ρψξνη εξγαζηαθνί πνπ απαηηνχλ 

απμεκέλε ζπγθέληξσζε αηφκσλ, πάξθα, μελνδνρεία, αζιεηηθά θέληξα θιπ.) θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα πξνηαζνχλ ηξφπνη βειηίσζεο ηεο κεηαθίλεζεο, ψζηε λα επηηεπρζεί ν 

ζθνπφο ηεο αλαβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ πνιηηψλ, κέζσ θαιχηεξσλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ.  

Πψο φκσο κπνξεί λα γίλεη θάηη ηέηνην ζε παγθφζκηα θιίκαθα, φηαλ ζρεδφλ ην 

ζχλνιν ησλ πφιεσλ ηνπ πιαλήηε αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα, θπξίσο ιφγσ ηνπ 

δηαξθψο θαη ηαρέσο κεηαβαιιφκελνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπο, πνπ θαζηζηά γξήγνξα 

μεπεξαζκέλα ηα φπνηα θαηαγξαθηθά δεδνκέλα, ηε ζηηγκή πνπ απηά απαηηνχλ 

ρξνλνβφξνπο ηξφπνπο ζπγθέληξσζεο, αμηνιφγεζεο θαη εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ;  

Ζ επηζηήκε ηεο ηνπνγξαθίαο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ κειέηε ηνπ 

ρψξνπ, θάηη πνπ παξαδνζηαθά ζπκβαίλεη έμσ ζην χπαηζξν θαη νη θαηαγξαθέο πνπ 

κέζσ απηήο πξαγκαηνπνηνχληαη, απνηεινχλ ηελ αθξηβή απεηθφληζε ηνπ ρψξνπ πνπ 

καο πεξηβάιιεη. Οη θαηαγξαθέο απηέο είλαη απνιχησο αλαγθαίεο φηαλ πξφθεηηαη λα 

απνηππσζνχλ γεσρσξηθά δεδνκέλα (π.ρ. δηακφξθσζε εδάθνπο, ηδηνθηεζίεο, δξφκνη, 

θηίξηα θιπ.) θαη ζηε ζπλέρεηα λα αμηνινγεζνχλ γηα πνηθίινπο ζθνπνχο, έλαο εθ ησλ 

νπνίσλ είλαη θαη ε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δσήο ησλ πνιηηψλ κηαο ρψξαο, πνπ καο 

απαζρφιεζε απφ ηελ αξρή ηεο παξνχζαο. Οη θαηαγξαθέο απηέο απαηηνχλ ρξφλν,  

θαηάιιεια φξγαλα κέηξεζεο, πςειή αθξίβεηα θαη είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ 

θαηαγξαθή ηνπ ρψξνπ πνπ κεηαβάιιεηαη κε αξγφ ξπζκφ κέζα ζην ρξφλν.  

Σί γίλεηαη φκσο κε ηελ θαηαγξαθή ζπλερψο θαη ηαρέσο κεηαβαιιφκελσλ 

παξαγφλησλ, φπσο π.ρ. ε θηλεηηθφηεηα ησλ πνιηηψλ κηαο πφιεο, πνπ απνηειεί 

αληηθείκελν κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο; Καη πψο ζα κπνξνχζε ε θηλεηηθφηεηα 

απηή λα γίλεη βηψζηκε, έηζη ψζηε λα επηθέξεη ην κηθξφηεξν δπλαηφ ελεξγεηαθφ θαη 
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πεξηβαιινληηθφ θφζηνο (βηψζηκε θηλεηηθφηεηα σο επηζηεκνληθφο φξνο πνπ ζα 

αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα);  

Θα κπνξνχζε άξαγε ε ζπλερήο πξφνδνο ηεο ηερλνινγίαο θαη ε κεγάιε ζε 

έθηαζε δηείζδπζε ηνπ δηαδηθηχνπ ζηε δσή ησλ αλζξψπσλ λα ρξεζηκνπνηεζεί κε 

ζθνπφ ηε πην γξήγνξε ζπιινγή δεδνκέλσλ, έηζη ψζηε ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ λα 

είλαη ζρεδφλ άκεζε, ηνπιάρηζηνλ ζε έλα πξψην επίπεδν κειέηεο;  

Δπνκέλσο ηίζεηαη έλα πνιχ ελδηαθέξνλ εξψηεκα, πνπ απνηέιεζε θαη ην 

έλαπζκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Δίλαη δπλαηόλ λα αληιεζνύλ επαξθώο 

ηθαλνπνηεηηθά δεδνκέλα γηα ηηο ππθλόηεηεο θίλεζεο θαη γηα ηνπο ηξόπνπο 

θηλεηηθόηεηαο ησλ πνιηηώλ κόλν κέζσ ηνπ δηαδηθηύνπ, θαη ζπγθεθξηκέλα κέζσ 

ηεο εηθνληθήο πεξηήγεζεο πνπ πξνζθέξεη ε ειεύζεξε ππεξεζία Google Street 

View; 

Σν Google Street View (GSV) είλαη κία πιαηθφξκα ηεο Google πνπ είλαη 

δσξεάλ δηαζέζηκε δηαδηθηπαθά κέζσ ησλ ραξηψλ Google ή ηνπ Google Earth θαη 

δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ νπνηνδήπνηε ρξήζηε, λα πεξηεγεζεί ζε πνιιέο πφιεηο ηνπ 

θφζκνπ  κε ηελ ρξήζε παλνξακηθψλ θσηνγξαθηψλ πνπ έρνπλ ηξαβερηεί θαη έρνπλ 

ελσζεί, δίλνληάο ηνπ ηελ αίζζεζε φηη «πεξπαηάεη» ζηνπο δξφκνπο ηνπο κέζα απφ ηελ 

νζφλε ηνπ. Παξφκνηεο δπλαηφηεηεο πξνζθέξνπλ θαη άιιεο ππεξεζίεο, φπσο ην 

Mapillary θαη ην Kartaview.  

Οη παλνξακηθέο εηθφλεο έρνπλ ηξαβερηεί κία ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

γηα θάζε δξφκν θαη αλαλεψλνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, έηζη ψζηε λα 

παξνπζηάδεηαη φζν ην δπλαηφλ κία πην πξφζθαηε εηθφλα ησλ πφιεσλ πνπ λα 

αληηθαηνπηξίδεη φζν πην ζηελά γίλεηαη ηελ ησξηλή ππάξρνπζα θαηάζηαζε ηνπο. 

Όπσο είλαη ινγηθφ, ζηνπο πεξηζζφηεξνπο δξφκνπο θάζε πφιεο θηλείηαη 

θαζεκεξηλψο αξθεηφο θφζκνο θαη είλαη θπζηνινγηθφ θάπνηνη λα απεηθνλίδνληαη ζηηο 

θσηνγξαθίεο ηεο πιαηθφξκαο ηνπ Google Street View. Αλ ζεσξήζνπκε φηη ε 

αλαλέσζε ησλ θσηνγξαθηψλ κέζσ ηεο πιαηθφξκαο είλαη αξθεηά ζπρλή θαη φηη νη 

πεξηζζφηεξεο θσηνγξαθίεο κίαο πφιεο έρνπλ ηξαβερηεί ζε παξφκνηα επνρή, κε 

παξφκνηεο ζπλζήθεο, ηφηε ζα ήηαλ ζεσξεηηθά δπλαηφλ λα αληιήζνπκε θάπνηα 

ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηνπο ηφπνπο ζπγθέληξσζεο ησλ θαηνίθσλ θαη ησλ 

επηζθεπηψλ ηεο πφιεο, κφλν κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη λα δψζνπκε απάληεζε ζην 

εξψηεκα πνπ ηέζεθε παξαπάλσ. 

Μία ζπιινγή πιεζπζκηαθψλ ζηνηρείσλ κέζσ δηαδηθηχνπ, εθφζνλ απηή ε 

κεζνδνινγία απνδεηρζεί αμηφπηζηε, έρεη πνιιαπιά νθέιε.  

Κπξηφηεξν φισλ απηφ ηνπ ρξφλνπ, κε ην ρξφλν λα λνείηαη σο ε ηαρχηεηα κε 

ηελ νπνία κπνξεί λα αληιήζεη ν κειεηεηήο δεδνκέλα θαη ζηε ζπλέρεηα λα πξνρσξήζεη 

ζε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζηα πιαίζηα κηαο πξνκειέηεο.  

Δπίζεο, ζε πεξηφδνπο πνπ νη κεηαθηλήζεηο είλαη πεξηνξηζκέλεο, φπσο ζηελ 

πξφζθαηε παλδεκία ηνπ COVID-19, ε κειέηε ζα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην 
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ζπίηη, ρσξίο ηελ αλάγθε παξνπζίαο ζην πεδίν. Μία ηέηνηα ζπλζήθε ζην παξειζφλ ζα 

θαζηζηνχζε ηε ζπλέρηζε ηεο εξγαζίαο αλέθηθηε, φκσο πιένλ ε εμαγσγή θάπνησλ 

ζπκπεξαζκάησλ ζα κπνξεί λα γίλεη πξηλ ηε κεηαθίλεζε ζην χπαηζξν.  

Έλα επηπιένλ πιενλέθηεκα είλαη ε δπλαηφηεηα εμαγσγήο δεδνκέλσλ γηα κία 

πεξηνρή ζηελ νπνία ν κειεηεηήο δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαβεί άκεζα, ή δελ 

απνηειεί απηή ε πεξηνρή ην άκεζν αληηθείκελν ηεο κειέηεο ηνπ. Γηα παξάδεηγκα ε 

άληιεζε δεδνκέλσλ κέζσ δηαδηθηχνπ γηα κία πφιε ηνπ εμσηεξηθνχ, πνπ ζεσξείηαη 

κνληέιν βηψζηκεο αλάπηπμεο, ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη ζην κειεηεηή ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα γηα λα βειηηψζεη ηηο ζπλζήθεο θηλεηηθφηεηαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ηνπ, θαζψο ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ζπγθξίλεη ηελ ξνή θαη ηελ θίλεζε ησλ 

θαηνίθσλ κεηαμχ κίαο πεξηνρήο ζηελ νπνία κπνξεί λα κεηαβεί θαη κίαο πεξηνρήο ζηελ 

νπνία δελ έρεη απηή ηε δπλαηφηεηα, αθνχ θάιιηζηα κπνξεί λα «δεη» θαη ηηο ππνδνκέο 

απηήο ηεο πφιεο κνληέιν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ζα ήηαλ δπλαηέο ζπγθξίζεηο 

δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πφιεσλ, αιιά θαη κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ γεηηνληψλ 

ηεο ίδηαο πφιεο. 

πλεπψο, ε ζπιινγή ζηνηρείσλ κέζσ ηεο πιαηθφξκαο ηνπ Google Street 

View, αλ θξηζεί αμηφπηζηε, ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη εμαηξεηηθά σο πξνκειέηε, κε 

ηνλ κειεηεηή-κεραληθφ λα είλαη ζε ζέζε λα έρεη κία πξφηεξε γλψζε ηεο ππάξρνπζαο 

θαηάζηαζεο πξηλ κεηαθηλεζεί ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο θαη ζηε ζπλέρεηα, λα 

έρεη επθνιφηεξε εξγαζία ζηελ ηαπηνπνίεζε θαη αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο φηαλ 

παξαζηεί ν ίδηνο επηηφπνπ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κειέηε γηα ηελ απφθηεζε δεδνκέλσλ ππθλφηεηαο πεδψλ 

κέζσ ησλ θσηνγξαθηψλ ηνπ GSV είλαη κία λέα θαη ειπηδνθφξα ηερληθή θαη έρεη 

εξεπλεζεί πξφζθαηα απφ ηνπο Goel et al, 2018 γηα ην πεξηνδηθφ Plos One, φπνπ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθε ιήςε δεδνκέλσλ γηα 34 πφιεηο ηεο Μεγάιεο Βξεηαλίαο κε άθξσο 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ θηλεηηθφηεηα ησλ πεδψλ κέζα ζε απηέο. 

πκπεξαζκαηηθά, ε δηαδηθαζία απηή ζα κπνξνχζε λα δψζεη ηελ επρέξεηα ηνπ 

ρξφλνπ ζηνλ κειεηεηή θαη λα ηνπ πξνζδψζεη ειαζηηθφηεηα ζηνλ ηξφπν πνπ κπνξεί λα 

θηλεζεί. 

 

1.2. Θεσξεηηθέο έλλνηεο 

1.2.1. Βηώζηκε θηλεηηθόηεηα 

Ο φξνο βηψζηκε θηλεηηθφηεηα αλαθέξεηαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε πςειψλ επηπέδσλ 

θηλεηηθφηεηαο κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ ελεξγεηαθφ θαη πεξηβαιινληηθφ θφζηνο, 

απνζθνπψληαο ζηελ ηθαλνπνίεζε ηεο δήηεζεο γηα θηλεηηθφηεηα απφ επηρεηξήζεηο θαη 

αλζξψπνπο (Commission of the European Communities, 1992).  

Δλδηαθέξνπζα θξίλεηαη θαη ε ζέζε ηνπ Zeitler (1997) ν νπνίνο δηαηππψλεη ηελ 

άπνςε φηη «ε βηώζηκε θηλεηηθόηεηα είλαη θάζε κνξθή αλζξώπηλεο θηλεηηθόηεηαο πνπ 
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αληαπνθξίλεηαη ζηηο δηάθνξεο θπζηθέο (θαη θνηλσληθέο) πξνθιήζεηο κε ην ιηγόηεξν 

ξππνγόλν ηξόπν» θαη ηαπηίδεη ηε βηψζηκε θηλεηηθφηεηα κε ηνπο θπζηθνχο ηξφπνπο 

κεηαθίλεζεο, δειαδή ην πεξπάηεκα θαη ην πνδήιαην.  

χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ πνπ πηνζεηήζεθε απφ ην πκβνχιην ησλ Τπνπξγψλ 

Μεηαθνξψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, σο βηψζηκε θηλεηηθφηεηα κπνξεί λα νξηζηεί 

έλα «ζύζηεκα κεηαθνξώλ θαη πξόηππν κεηαθηλήζεσλ πνπ παξέρεη ηα κέζα θαη ηηο 

δπλαηόηεηεο ηθαλνπνίεζεο ησλ νηθνλνκηθώλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη θνηλσληθώλ 

αλαγθώλ απνηειεζκαηηθά θαη δίθαηα, ελώ ηαπηόρξνλα ειαρηζηνπνηεί απνθεπθηέο ή 

επνπζηώδεηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο θαη ην αληίζηνηρν θόζηνο ηνπο, ζηηο δηάθνξεο 

ρσξνρξνληθέο θιίκαθεο» (Πηηζηάβα–Λαηηλνπνχινπ, Μπάζκπαο θαη Εαραξάθε, 2007).  

Σέινο, ην πκβνχιην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζηηο 25/5/2021 εμήγαγε ζε 

έθζεζή ηνπ νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε ζηξαηεγηθή ηεο Δπηηξνπήο γηα 

βηψζηκε θαη έμππλε θηλεηηθφηεηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη κεζνπξφζεζκν θαη 

καθξνπξφζεζκν φξακα γηα έλα πην θηιηθφ πξν ην πεξηβάιινλ θαη ην θιίκα, 

ςεθηνπνηεκέλν, αλζεθηηθφ, δίθαην θαη αληαγσληζηηθφ ζχζηεκα κεηαθνξψλ θαη 

θηλεηηθφηεηαο.    

Γηα κία ζαθέζηεξε πξνζέγγηζε ηεο βηψζηκεο θηλεηηθφηεηαο, ζα πξέπεη λα 

αλαδεηεζνχλ νη πηζαλέο παξάκεηξνη πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ νηθνλνκηθή, ηελ  

θνηλσληθή θαη πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε ηεο έλλνηαο. (Wikipedia) 

Πην ζπγθεθξηκέλα ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηεο θηλεηηθφηεηαο αλαθέξεηαη 

ζηελ αλαπξνζαξκνγή ησλ έσο ζήκεξα νηθνλνκηθψλ ζεσξήζεσλ ησλ κεηαθνξψλ, 

(π.ρ. ηηο θνξνινγήζεηο θαη ηηο επηδνηήζεηο ησλ δηαθφξσλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ, ηηο 

νηθνλνκηθέο αλαιχζεηο πνπ γίλνληαη γηα ηελ εχξεζε ηεο νηθνλνκηθήο ζθνπηκφηεηαο 

επελδχζεσλ ζε κεηαθνξηθά κέζα θαη ππνδνκέο, ηηο αλαιχζεηο πνπ γίλνληαη κε ζηφρν 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ σθειεηψλ απφ θάπνην λέν έξγν ππνδνκήο ζηνλ 

ηνκέα κεηαθνξψλ θ.α.) ψζηε λα ιακβάλεηαη ππφςε ην θξηηήξην ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο εμάληιεζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ.  

Ζ θνηλσληθή βησζηκφηεηα ηεο θηλεηηθφηεηαο αλαθέξεηαη ζην δηθαίσκα ζηελ 

θηλεηηθφηεηα ησλ αλζξψπσλ θαη αθνξά ζε κηα ηζνθαηαλνκή ηνπ θφζηνπο θαη ησλ 

σθειεηψλ ηεο θηλεηηθφηεηαο αλάκεζα ζηα αλαπηπζζφκελα θαη ηα αλαπηπγκέλα 

θξάηε, θαζψο θαη αλάκεζα ζηα δηάθνξα θνηλσληθά ζηξψκαηα, φπσο θαη ζε 

θαηεγνξίεο αλζξψπσλ κε πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο θίλεζεο (π.ρ. ΑΜΔΑ). 

Ζ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα ηεο θηλεηηθφηεηαο αλαθέξεηαη ζηελ πξφθιεζε 

ξχπαλζεο απφ ηηο κεηαθνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε ξπζκνχο βηψζηκνπο, θαζψο θαη ζηε 

ρξήζε αλαλεψζηκσλ θαη κε θπζηθψλ πεγψλ ζε ξπζκνχο βηψζηκνπο.  

Γηα λα ππάξμεη βηψζηκε θηλεηηθφηεηα, ε πφιε ηνπ 21νπ αηψλα πξέπεη λα 

εγθαηαιείςεη ην κνληέιν ηνπ 20νχ αηψλα πνπ ζηεξηδφηαλ ζην απηνθίλεην θαη λα 

ζηξαθεί ζηα Μέζα Μαδηθήο Μεηαθνξάο, ζην πνδήιαην θαη ζηελ πεδή κεηαθίλεζε. 

Απηφ πξνυπνζέηεη ζπλνιηθή αλακφξθσζε ηνπ νδηθνχ πεξηβάιινληνο ηεο πφιεο, πνπ 
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κπνξεί λα επηηεπρζεί µέζσ ρξεκαηνδφηεζεο ε νπνία ζα πξνέιζεη απφ ην ίδην ην 

απηνθίλεην.  

Δδψ αμίδεη λα ζεκεησζεί θαη ε αλαθνξά ηνπ πκβνχιηνπ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ζε ζρεηηθή ηνπ έθζεζε ζηηο 25/5/2021, φηη κε ζθνπφ ηελ νπζηαζηηθή κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαη εμάξηεζεο απφ νξπθηά θαχζηκα, απαηηείηαη κηα θηιφδνμε αιιά 

ηζνξξνπεκέλε ζηξνθή πξνο νρήκαηα, ζθάθε, ζηφινπο αεξνζθαθψλ κεδεληθψλ 

ξχπσλ, ελψ ηνλίδεη επίζεο φηη νη αξρέο «φπνηνο ξππαίλεη πιεξψλεη» θαη «ν ρξήζηεο 

πιεξψλεη» ζα πξέπεη λα απνηππψλνληαη ζηα κέηξα πνιηηηθήο κεηαθνξψλ γηα θάζε 

ηξφπν θαη θάζε ζπλδπαζκφ ηξφπσλ κεηαθνξάο.     

Γξάζεηο θαη πνιηηηθέο πνπ πξνάγνπλ ηε βηψζηκε θηλεηηθφηεηα εληνπίδνληαη ζε 

πνιενδνκηθό επίπεδν (π.ρ. πνιηηηθέο ρξήζεσλ γεο, ζπλδπαζκέλνπ πνιενδνκηθνχ θαη 

θπθινθνξηαθνχ ζρεδηαζκνχ), ζε θπθινθνξηαθό επίπεδν (π.ρ. πνιηηηθέο ήπηαο 

θπθινθνξίαο, ελίζρπζεο πνδειάηνπ- πεξπαηήκαηνο, πξνψζεζε βηψζηκεο δεκφζηαο 

ζπγθνηλσλίαο) θαη ζε πεξηβαιινληηθό (π.ρ. πνιηηηθέο βειηίσζεο ηνπ κηθξνθιίκαηνο 

ησλ νδψλ, κείσζε θαηλνκέλνπ αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο, πξάζηλα νρήκαηα). 

Ζ ιήςε απνθάζεσλ γηα ηηο κεηαθνξέο αληηθαηνπηξίδεη πεξηζζφηεξν ηα 

δεηήκαηα αεηθνξίαο θαη ηελ πνηφηεηα δσήο ζηηο πφιεηο. Απηή ε δηαδηθαζία έρεη 

επηηαρπλζεί ηδηαίηεξα κε ηνλ θαζνξηζκφ ζχγρξνλσλ αξρψλ ζρεδηαζκνχ αζηηθήο 

θηλεηηθφηεηαο, εζηηάδνληαο νπζηαζηηθά ζηε ξχζκηζε θαη ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο 

κεηαθνξψλ θαη ζηα ζρέδηα βηψζηκεο αζηηθήο θηλεηηθφηεηαο γηα θάζε πφιε.  

Έηζη ην πξφζθαην εξγαιείν ζηξαηεγηθνχ ζρεδηαζκνχ γηα ηε βηψζηκε 

θηλεηηθφηεηα ζηηο επξσπατθέο πφιεηο είλαη ην ρέδην Βηώζηκεο Αζηηθήο 

Κηλεηηθόηεηαο (ΒΑΚ). 

Ζ πξνψζεζε ηεο ζχληαμεο ησλ ΒΑΚ πξνήιζε απφ ηελ Δπξσπατθή 

πξσηνβνπιία ELTIS ηεο Δπξσπατθήο Γξακκαηείαο DG MOVE. Οη Δπξσπατθέο 

Οδεγίεο ησλ ELTIS, απνηεινχλ θάζε θνξά ην ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ ζχληαμε ησλ 

ΒΑΚ ηφζν ζε επξσπατθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. Σφζν νη πξνεγνχκελεο φζν θαη 

νη πξφζθαηεο νδεγίεο ησλ ELTIS θαζνξίδνπλ ζπγθεθξηκέλα ζεκαηηθά πεδία. 

πγθεθξηκέλα νη πξφζθαηεο νδεγίεο πνπ θαινχληαη νη ρψξεο λα εθαξκφζνπλ 

ζηνρεχνπλ ζηελ κειέηε ησλ: ρξήζεσλ γεο, κεηαθνξψλ, ελέξγεηαο, ειεθηξνθίλεζεο, 

πεξηβάιινληνο, βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ (ΤΠΔΝ: https://ypen.gov.gr/). 

Σα ΒΑΚ ζηνρεχνπλ ζε δηαηχπσζε νινθιεξσκέλεο ζηξαηεγηθήο γηα ηελ 

βηψζηκε αζηηθή θηλεηηθφηεηα φπνπ φινη νη παξαπάλσ ηνκείο ζπλεξγάδνληαη αξκνληθά 

θαη κε ηζνξξνπεκέλν ηξφπν. Δπηπιένλ απηψλ, ε επηηπρία ηνπο ζηεξίδεηαη ζηηο 

ζπλεξγαζίεο ζηα δηάθνξα επίπεδα θαη πεδία δηαθπβέξλεζεο ψζηε λα αληηκεησπίδεηαη 

ηπρφλ ξίζθν αζπλέρεηαο θαη αζπλέπεηαο κεηαμχ ησλ πξνζεγγίζεσλ ζρεδηαζκνχ κε 

ζηφρν ζαθή θαη ζπγθεθξηκέλα απνηειέζκαηα, θαζψο θαη ε ζπλέξγεηα κεηαμχ 

πνιηηηθψλ ρξήζεσλ γεο, αμηψλ αθηλήησλ, πξνζβαζηκφηεηαο εκπνδηδφκελσλ ρξεζηψλ 

θαη αλάπηπμεο ππνδνκψλ (ΤΠΔΝ: https://ypen.gov.gr/). 

https://ypen.gov.gr/
https://ypen.gov.gr/
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1.2.2. Πεξπαηεζηκόηεηα 

Ζ πεξπαηεζηκφηεηα (walkability) σο έλλνηα είλαη πνιπδηάζηαηε θαη ππνδεηθλχεη ην 

πφζν θηιηθή είλαη κηα πφιε ή πεξηνρή γηα πεξπάηεκα. Σν πςειφ επίπεδν 

πεξπαηεζηκφηεηαο ζε κηα πφιε σθειεί ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ πνπ επηιέγνπλ ηελ 

πεδή κεηαθίλεζε θαη απμάλεη ηα επίπεδα αζηηθήο βησζηκφηεηαο. Οη έξεπλεο 

πνζνηηθήο ρσξηθήο αλάιπζεο θαη δηεξεχλεζεο ησλ επηπέδσλ πεξπαηεζηκφηεηαο 

πξνζειθχνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξν ηελ πξνζνρή ησλ εξεπλεηψλ παγθνζκίσο (Wang 

et al, 2019).  

Έηζη, ην λα πεξπαηάο ζηελ πφιε ζνπ είλαη θάηη πεξηζζφηεξν απφ απιή πξάμε 

κεηαθνξάο. Σν πεξπάηεκα αληηπξνζσπεχεη κηα νηθεηνπνίεζε ηνπ αζηηθνχ ρψξνπ 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Μεηαθηλνχκελνο κε ηα πφδηα, γίλεζαη πεξηεγεηήο, ηαμηδηψηεο 

ηνπ ηφπνπ ζνπ, παξαηεξείο πξάγκαηα πνπ πνηέ δελ ζα δεηο κέζα απφ ην απηνθίλεην, 

παίξλεηο ην ρξφλν ζνπ, εθηηκψληαο ηη είλαη γχξσ ζνπ αληί λα ζπεχδεηο απφ ηε κία 

δξαζηεξηφηεηα ζηελ άιιε ρσξίο αλάζα, δεηο ηε ζηηγκή. 

Χο απινί πνιίηεο έρνπκε μεράζεη λα έρνπκε κηα ελεξγή ζρέζε κε ηελ πφιε 

καο.  Αλ δελ ππάξρεη φκσο ζρέζε, δελ ππάξρεη θνηλσληθή ζπλνρή. Κάζε πφιε έρεη ηε 

δηθή ηεο γιψζζα θαη κφλν πεξπαηψληαο κπνξνχκε λα ηελ γλσξίζνπκε ζε βάζνο, 

αλαθαιχπηνληαο ην αιεζηλφ ηεο πξφζσπν, ηηο πην ελδηαθέξνπζεο θαη ππθλέο 

ηζηνξηθέο θαη φρη κφλν αθεγήζεηο ηεο. Οη κεηακνξθψζεηο, νη αιιαγέο πνπ έρνπλ 

ζπκβεί ζην αζηηθφ ηνπίν, νη κηθξέο θαη κεγάιεο ηζηνξίεο πνπ έρνπλ δηαδξακαηηζηεί 

ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, ηα ζηέθηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη δεκηνπξγνχληαη αλά 

ηαθηά δηαζηήκαηα, νη «κπξσδηέο» ηεο θιπ ζπλζέηνπλ ην ραξαθηήξα, ηελ εκθάληζε, 

ηελ θνηλσληθή δνκή ηεο πφιεο θαη ελ ηέιεη ηελ ηαπηφηεηά ηεο.  

Πνιινί είλαη νη παξάγνληεο πνπ θαζηζηνχλ κηα πφιε πεξπαηήζηκε. 

Παξαδείγκαηνο ράξε, ζχκθσλα κε ηνπο Pivo et al, 2011, ν βαζκφο ηεο 

πεξπαηεζηκφηεηαο κηαο πεξηνρήο επεξεάδεηαη απφ δηάθνξα θπζηθά θαη θνηλσληθά 

ραξαθηεξηζηηθά, φπσο είλαη ην πιάηνο θαη ε ζπλέρεηα ηνπ δηθηχνπ ησλ πεδνδξνκίσλ, 

ε ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ, ε ζπλδεζηκφηεηα ηνπ δηθηχνπ, ν θπθινθνξηαθφο 

θφξηνο, ε κίμε ησλ ρξήζεσλ γεο, ε απφζηαζε απφ ηνπο πξννξηζκνχο, ην κέγεζνο ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, ε αληηιακβαλφκελε απφ ηνπο πεδνχο αζθάιεηα θαη 

αηζζεηηθή ησλ νδψλ θαη ε ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο. 

 

1.2.3. Οθέιε ηεο πεξπαηεζηκόηεηαο 

Ζ κειέηε ηεο πεξπαηεζηκφηεηαο θαη ελ ηέιεη ηα ζπκπεξάζκαηα εμ απηήο, απνηεινχλ 

έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ηνπ αζηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη ησλ κεηαθνξψλ. Ζ κεηαθίλεζε 

κε ηα πφδηα, πέξαλ ησλ σθειεηψλ πνπ πξνζθέξνπλ ζηε ζσκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

αλζξψπνπ, κπνξεί επίζεο λα κεηψζεη ην θαηά θεθαιήλ πνζνζηφ ρξήζεο πφξσλ θαη 

εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ελψ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ θνηλσληθή 

αιιειεπίδξαζε θαη επνκέλσο ζηελ νηθνδφκεζε ζηελψλ δεζκψλ θαη ζρέζεσλ ζηελ 
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θνηλφηεηαο. Δπνκέλσο ε πεξπαηεζηκφηεηα είλαη απαξαίηεην ζπζηαηηθφ αεηθφξνπ 

αζηηθήο αλάπηπμεο, ππνζηεξίδνληαο ηφζν ηνπο αλζξψπνπο φζν θαη ην πεξηβάιινλ.  

Παξά ηελ πξφνδν πνπ έρεη ζεκεησζεί, νη ππάξρνληεο δείθηεο 

πεξπαηεζηκφηεηαο εμαθνινπζνχλ λα κελ κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ απνιχησο 

αληηθεηκεληθνί, αθνχ ε επηινγή θαη ε βαξχηεηα ησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηνχο  βαζίδνληαη ζπλήζσο ζε ζεσξεηηθά κνληέια θαη 

ππφθεηληαη ζηελ ππνθεηκεληθφηεηα ηνπ θάζε κειεηεηή. Έηζη, δελ ππάξρνπλ πεηζηηθά 

απνδεηθηηθά ζηνηρεία φηη απηέο νη κέζνδνη αληηπξνζσπεχνπλ κε αθξίβεηα ηηο επηξξνέο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δνκεκέλνπ πεξηβάιινληνο ζηελ πεδνπνξία (Liao et al, 

2020).  

Οθέιε ζηελ πγεία  

Ζ ζσκαηηθή δξαζηεξηφηεηα αλαθέξεηαη ζηε ζσκαηηθή άζθεζε. Ζ αλεπαξθήο 

ζσκαηηθή άζθεζε είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πξφθιεζεο δηαθφξσλ 

πξνβιεκάησλ πγείαο (Litman, 2015). Αλ θαη ππάξρνπλ πνιινί ηξφπνη λα είλαη 

θάπνηνο ζσκαηηθά ελεξγφο, ην πεξπάηεκα είλαη έλαο απφ ηνπο πην πξαθηηθνχο 

ηξφπνπο γηα ηελ αχμεζε ηεο ζσκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ, 

κε έκθαζε ζηα παηδηά πνπ ζήκεξα ξέπνπλ πξνο ηελ ελαζρφιεζε κε ηα ειεθηξνληθά 

κέζα θαη παηρλίδηα θαη παξνπζηάδνπλ έληνλε αχμεζε ηεο παρπζαξθίαο, αιιά θαη 

πξνβιήκαηα ςπρηθήο πγείαο ιφγσ απνπζίαο θνηλσληθνπνίεζεο. Σν πεξπάηεκα είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ θαη γηα ηνπο ειηθησκέλνπο, ηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο θαη ηα 

άηνκα κε ρακειφηεξν εηζφδεκα, ηα νπνία έρνπλ ιηγφηεξεο επθαηξίεο γηα άζιεζε. Οη 

εηδηθνί πγείαο πηζηεχνπλ φηη πην ηζνξξνπεκέλα ζπζηήκαηα κεηαθνξψλ κπνξνχλ λα 

ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηεο δεκφζηαο πγείαο κέζσ ηεο ελζάξξπλζεο ησλ ελεξγψλ 

κεηαθνξψλ (Sallis et al, 2008).  

Οη δείθηεο πεξπαηεζηκφηεηαο έρνπλ ζπζρεηηζηεί ηφζν κε ην δείθηε κάδαο 

ζψκαηνο (ΓΜ) φζν θαη κε ηε ζσκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ηνπηθψλ πιεζπζκψλ. Ζ 

ζσκαηηθή δξαζηεξηφηεηα κπνξεί λα απνηξέςεη ρξφληεο αζζέλεηεο, φπσο 

θαξδηαγγεηαθέο παζήζεηο, δηαβήηε, ππέξηαζε, παρπζαξθία, θαηάζιηςε θαη 

νζηενπφξσζε. Έηζη, γηα παξάδεηγκα, κηα γεηηνληά κε πςειφ δείθηε 

πεξπαηεζηκφηεηαο έρεη ζπλδεζεί κε θαιχηεξν πξνθίι θαξδηαθνχ κεηαβνιηθνχ 

θηλδχλνπ θαη ελ γέλεη κε κεησκέλν θίλδπλν θαξδηαθψλ πξνζβνιψλ.  

Οηθνλνκηθά νθέιε  

Πνιιά θαη ηα νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηελ πεξπαηεζηκφηεηα. Ζ πςειή 

πεξπαηεζηκφηεηα απειεπζεξψλεη ηνπο πνιίηεο απφ ηα έμνδα νρεκάησλ 

("Affordability", VTPI 2008). Γηα παξάδεηγκα, κηα έξεπλα δηαπίζησζε πσο ηα 

λνηθνθπξηά, ηα νπνία εμαξηψληαη απφ ην απηνθίλεην αθηεξψλνπλ θαηά 50% 

πεξηζζφηεξν ζηηο κεηαθνξέο (πάλσ απφ 8.500 δνιάξηα εηεζίσο) απφ ηα λνηθνθπξηά 

ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ην πεξπάηεκα σο θχξην ηξφπν κεηαθνξάο (ιηγφηεξν απφ 

5.500 δνιάξηα εηεζίσο) (McCann et al, 2000). Δπηπιένλ, ε απμεκέλε 

πεξπαηεζηκφηεηα νδεγεί ηνπο πνιίηεο ζην λα επηιέγνπλ ην πεξπάηεκα ή ηα κέζα 
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καδηθήο κεηαθνξάο σο κέζν κεηαθνξάο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ρξήζεο 

ηνπ απηνθηλήηνπ θαη ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηνπ δαπαλψλ (Litman, 2010). Ζ ρξήζε ησλ 

νρεκάησλ “επηβάιιεη” δηάθνξα δεκφζηα έμνδα γηα δηφδηα, πάξθηλγθ, θαη 

πεξηβαιινληηθέο βιάβεο (Litman, 2010). ε πεξηπηψζεηο κηθξψλ απνζηάζεσλ 

ζπκθέξεη θαιχηεξα ην πεξπάηεκα, θαζψο ηα απηνθίλεηα ηείλνπλ λα έρνπλ πςειφ 

θφζηνο αλά φρεκα-ρηιηφκεηξν (ελεξγεηαθφ θφζηνο ιφγσ απμεκέλεο  θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, πεξηβαιινληηθφ θφζηνο ιφγσ  εθπνκπψλ ξχπσλ, θφζηνο ζηάζκεπζεο θιπ.).  

Πνιιέο πφιεηο έρνπλ αγθαιηάζεη ηελ θηλεηηθφηεηα πεδή σο ελαιιαθηηθή ιχζε 

ζε παιαηφηεξεο πξνζεγγίζεηο πνπ θεληξηθφο πνιενδνκηθφο ζρεδηαζκφο γίλνληαλ 

ζρεδφλ απνθιεηζηηθά κε ζθνπφ λα δηεπθνιχλεη ηε ρξήζε ηνπ απηνθηλήηνπ (Car-

Centric Urban Plan). Οη ιφγνη απηήο ηεο αιιαγήο πεξηιακβάλνπλ ηελ πεπνίζεζε φηη ε 

εμάξηεζε απφ ηα απηνθίλεηα είλαη νηθνινγηθά κε βηψζηκε. 

Υξεηάζηεθαλ βεβαίσο αξθεηέο δεθαεηίεο κέρξη ηε ζπλεηδεηνπνίεζε φηη ε 

ζπλχπαξμε κε ην απηνθίλεην αλακέλεηαη λα αιιάμεη ξηδηθά, φηαλ είζαη αλαγθαζκέλνο 

λα παξακέλεηο ηνπιάρηζηνλ 2 ψξεο εκεξεζίσο ζην εζσηεξηθφ ηνπ απηνθηλήηνπ 

εμαηηίαο ηνπ θπθινθνξηαθνχ πξνβιήκαηνο ή λα ςάρλεηο γηα δηαζέζηκν πάξθηλγθ, ελψ 

ηαπηφρξνλα ε κεγάιε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε απφ ηνπο ξχπνπο πνπ εθπέκπνληαη, 

άξρηζε λα επαηζζεηνπνηεί φια θαη κεγαιχηεξε κεξίδα αλζξψπσλ παγθνζκίσο. Έηζη,  

ζηγά-ζηγά απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ πφιεσλ πνπ είλαη δηαηεζεηκέλεο λα ειαηηψζνπλ 

ηελ εμάξηεζε απφ ηα απηνθίλεηα. 

Πνιχ πξφζθαηα αλαθνηλψζεθε φηη ε δηάζεκε νδφο George Street ηνπ 

Δδηκβνχξγνπ ζα πεδνδξνκεζεί. Ζ πξσηεχνπζα ηεο θσηίαο βξίζθεηαη ελ κέξεη ζε έλα 

10εηέο ζρέδην πνιιψλ εθαηνκκπξίσλ επξψ γηα ηε κεηακφξθσζε ηνπ θέληξνπ ηεο 

πφιεο. ε πνιινχο δξφκνπο ζηελ παιαηά πφιε απαγνξεχεηαη λα θηλεζνχλ 

απηνθίλεηα. Χζηφζν ην Δδηκβνχξγν απέρεη πνιχ απφ ην λα είλαη ε κφλε πφιε ζηελ 

Δπξψπε πνπ ζθέθηεηαη έλα κέιινλ ρσξίο απηνθίλεηα. 

Αξθεηά πξφζθαηα,  ε δήκαξρνο ηνπ Παξηζηνχ Anne Hidalgo αλαθνίλσζε 

παξφκνηα ζρέδηα γηα ηε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο κεηά ηελ παλδεκία, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κεηαηξνπήο ησλ Ζιπζίσλ Πεδίσλ ζε έλαλ «εμαηξεηηθφ 

θήπν». 

Άιισζηε ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Πεξηβάιινληνο έρεη 

θαηαζηεί ζαθέο φηη φζα ιηγφηεξα απηνθίλεηα θπθινθνξνχλ ζηνπο δξφκνπο θαη ζηηο 

πφιεηο ηφζν βειηηψλνληαη ηα πξάγκαηα γηα ηνλ πιαλήηε αιιά θαη γηα ηε πγεία ησλ 

αλζξψπσλ. 

Κνηλσληθά νθέιε  

Ζ βησζηκφηεηα κηαο ηνπηθήο θνηλσλίαο αλαθέξεηαη ζηελ πεξηβαιινληηθή θαη 

θνηλσληθή πνηφηεηα κηαο πεξηνρήο φπσο ηελ αληηιακβάλνληαη νη θάηνηθνη, νη 

εξγαδφκελνη θαη νη επηζθέπηεο (Weissman et al, 1992) ("Livability", VTPI 2008). Ζ 

ζπλνρή ηεο θνηλφηεηαο αλαθέξεηαη ζηελ πνηφηεηα ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 
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αλζξψπσλ ηεο, φπσο ππνδεηθλχεηαη απφ ηε ζπρλφηεηα ησλ ζεηηθψλ 

αιιειεπηδξάζεσλ, ηνλ αξηζκφ ησλ θίισλ θαη γλσζηψλ ζηελ γεηηνληά, ηελ αίζζεζε 

ησλ θνηλσληθψλ ζπλδέζεσλ, ηδηαίηεξα κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ δηαθνξεηηθψλ 

νηθνλνκηθψλ ηάμεσλ θαη θνηλσληθψλ ππνβάζξσλ (Forkenbrock et al, 2001). Απηά 

είλαη πνιχηηκα θαη κπνξνχλ λα παξέρνπλ έκκεζα νθέιε, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

απμεκέλεο αζθάιεηαο πνπ νδεγεί ζε απμεκέλεο αμίεο αθηλήησλ θαη νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε (Litman, 2010).  

Ζ πεξπαηεζηκφηεηα έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ βησζηκφηεηα ηεο 

θνηλφηεηαο. Οη δξφκνη απνηεινχλ ζεκαληηθφ ηκήκα ηνπ δεκφζηνπ ρψξνπ. 

Πεξηζζφηεξν ειθπζηηθνί, αζθαιείο δξφκνη θαη πεδφδξνκνη απμάλνπλ ηε βησζηκφηεηα 

ηεο θνηλφηεηαο (Forkenbrock et al, 2001). Οη θάηνηθνη ζε δξφκνπο κε πςειφηεξν 

φγθν θπθινθνξίαο θαη πςειφηεξεο ηαρχηεηεο είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα γλσξίδνπλ 

ηνπο γείηνλέο ηνπο θαη δείρλνπλ ιηγφηεξν ελδηαθέξνλ γηα ην ηνπηθφ ηνπο πεξηβάιινλ 

απφ φηη νη θάηνηθνη ζε δξφκνπο κε ιηγφηεξε θίλεζε νρεκάησλ (Appleyard, 1981). 

Δπηπιένλ, ε απμεκέλε πεξπαηεζηκφηεηα απμάλεη ηε ζπλνρή ηεο θνηλφηεηαο θαη 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ηνπ εγθιήκαηνο θαη άιισλ θνηλσληθψλ 

πξνβιεκάησλ ζε κηα πεξηνρή (Litman, 2006). 

πκπεξαζκαηηθά, ε πεξπαηεζηκόηεηα είλαη κηα ζεκαληηθή έλλνηα γηα ην 

βηώζηκν αζηηθό ζρεδηαζκό, ηελ πγεία, ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε θαη αιιά αθνξά 

θαη θάηη πνιύ ζεκαληηθό, όπσο ηελ αίζζεζε θνηλόηεηαο πνπ βγάδεη κηα πόιε. 

Σελ αίζζεζε  όηη ππάξρνπλ κέξε πνπ αμίδεη λα πεξπαηήζεηε, αιιά θαη άλζξσπνη 

πνπ ζα ζέιαηε λα δείηε όηαλ θηάζεηε εθεί. ε κηα πφιε θηηαγκέλε γηα πεδνχο, 

κπνξείηε λα ηθαλνπνηήζεηε έλα επξχ θάζκα αλαγθψλ κέζα ζε 15 ιεπηά κε ηα πφδηα. 

Μπνξείηε λα αγνξάζεηε θαγεηφ, λα επηζθεθηείηε θαηαζηήκαηα  θαη λα πεξάζεηε 

ρξφλν ζε έλα πξάζηλν ρψξν, φπσο έλα δεκφζην πάξθν. Καη ελψ θάλεηε φια απηά, 

κπνξείηε λα ζπλδεζείηε κε άιινπο πνπ κνηξάδνληαη ηα ελδηαθέξνληά ζαο, αθφκα 

θνπλψληαο ην ρέξη ζαο θαη ιέγνληαο απιά έλα «γεηα». 

 

1.2.4. Οθέιε κεηαθίλεζεο κε πνδήιαην 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα γίλεη απφπεηξα λα κειεηεζεί θαη ε ρξήζε 

θάπνησλ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ κεηαθίλεζεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ απνζπκθφξεζε 

απφ ηε ρξήζε ησλ απηνθηλήησλ, αιιά θαη ζπλάδνπλ κε ηηο έλλνηεο ηεο βηψζηκεο 

θηλεηηθφηεηαο θαη ηεο πεξπαηεζηκφηεηαο. Μία ζπλερψο αλαπηπζζφκελε επηινγή είλαη 

ε κεηαθίλεζε κε ηε ρξήζε πνδειάηνπ, θαη φπσο θαίλεηαη νη πφιεηο κε πςειφηεξα 

επίπεδα ρξήζεο πνδειάησλ παξνπζηάδνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα γηα φζνπο δνπλ θαη 

εξγάδνληαη ζε απηέο: (https://mysmartcity.gr/) 

Κπθινθνξηαθή πκθόξεζε 

Οη ζχγρξνλεο πφιεηο ηαιαηπσξνχληαη ζπρλά απφ ζπκθφξεζε, ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ αξηζκνχ ησλ απηνθηλήησλ πνπ θπθινθνξνχλ, πεξηνξίδνληαο έηζη  ζπλνιηθά 

https://mysmartcity.gr/
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ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κεηαθηλήζεσλ, ελψ θαη ην πξφβιεκα ηεο άλαξρεο  

ζηάζκεπζεο απηψλ, ιφγσ έιιεηςεο επαξθψλ ειεχζεξσλ ζέζεσλ απμάλεη ηελ 

ηαιαηπσξία. 

Τγεία 

Όπσο θαη ην πεξπάηεκα, έηζη θαη ε κεηαθίλεζε κε ην πνδήιαην είλαη ελφο 

είδνπο άζθεζε θαη πξνζδίδεη πνιιά νθέιε ηφζν ζσκαηηθά, φζν θαη ςπρνινγηθά, 

πξνζδίδνληαο έλα αίζζεκα επεμίαο, θαζψο κεηαηξέπεη ηε κεηαθίλεζε ζε κηα 

επράξηζηε δηαδηθαζία.  

Οηθνλνκία 

Ζ πνδειαζία παξέρεη επίζεο κηα πξνζηηή επηινγή κεηαθίλεζεο ζε έλα επξχ 

θάζκα αηφκσλ, θαζψο δελ απαηηεί έμνδα γηα θαχζηκα, ή ρψξν ζηάζκεπζεο. ην 

Βέιγην, ε νκάδα ππέξ ηεο πνδειαζίαο Gracq, ππνιφγηζε φηη ε κεηαθίλεζε απφ θαη 

πξνο ηελ εξγαζία είλαη 22 θνξέο θζελφηεξε κε ην πνδήιαην απφ φηη κε ην 

απηνθίλεην. 

Πεξηβάιινλ 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη νη κεηαθηλήζεηο είηε κε ηα κέζα κεηαθνξάο, είηε κε 

ηα απηνθίλεηα έρνπλ κεγάιν κεξίδην επζχλεο γηα ηνπο εθπεκπφκελνπο ξχπνπο ηα 

πνδήιαηα πξνζθέξνπλ κηα εμαηξεηηθή ιχζε, θαζψο δελ επηβαξχλνπλ πεξαηηέξσ ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, 

Δμνηθνλόκεζε ρξόλνπ 

πγθξηηηθά κε ην πεξπάηεκα, ην πνδήιαην εθηηκάηαη φηη κεηψλεη ηνλ ρξφλν 

κεηαθίλεζεο έσο θαη 75%. ε θάπνηεο πεξηνρέο, κάιηζηα, φπσο ζηηο 

ππθλνθαηνηθεκέλεο πφιεηο, ην πνδήιαην απνδεηθλχεηαη ηαρχηεξν αθφκα θαη απφ ην 

απηνθίλεην. 
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Κεθάιαην 2 - Μεζνδνινγία θαη Γεδνκέλα 

ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηε ιήςε, 

ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ππθλφηεηαο ησλ 

κεηαθηλνχκελσλ κέζσ Google Street View. 

Ζ δηαδηθαζία παξνπζηάδεηαη θαη πην αλαιπηηθά ζην αθφινπζν δηάγξακκα: 

 

Δηθόλα 2.1: Γηάγξακκα Ρνήο ηεο Μεζνδνινγίαο 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ηα βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1) Δπηινγή ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη απφθηεζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηα 

πνιχγσλα ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ θαη ηνπο άμνλεο ησλ πεδνδξνκίσλ 

αλά πιεπξά δξφκνπ μερσξηζηά. 
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2) Υξήζε ηνπ GSV θαη ελφο ινγηζκηθνχ GIS γηα ηε ζπιινγή θαη απνζήθεπζε 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε πεδνδξφκην εληφο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. 

3) Δπηηφπηνο έιεγρνο ζε ζεκεία ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ έρνπλ πξνθχςεη κέζσ 

ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο θαη θαηαγξαθή ησλ αηφκσλ ζηα αληίζηνηρα 

πεδνδξφκηα. 

4) Τπνινγηζκφο ηνπ πληειεζηή πζρέηηζεο Spearman κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ θαηαγξάθεθαλ κέζσ ηνπ επηηφπηνπ ειέγρνπ θαη ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

απνγξαθήο κέζσ GSV γηα ηα αληίζηνηρα ζεκεία κε ζθνπφ ηελ επαιήζεπζε ή 

απφξξηςε ηνπο. 

5) Πξαγκαηνπνίεζε Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο ιακβάλνληαο σο 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηα δεδνκέλα ηεο απνγξαθήο κέζσ GSV θαη 

αλεμάξηεηεο δηάθνξεο ππάξρνπζεο κεηαβιεηέο πνπ αθνξνχλ δεδνκέλα πνπ 

κπνξεί λα επεξεάδνπλ ηελ θίλεζε ησλ αηφκσλ κέζα ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

6) Δμαγσγή δηάθνξσλ ραξηψλ θαη ελ ζπλερεία ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε 

ζπγθέληξσζε θαη ηελ θηλεηηθφηεηα ησλ αηφκσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

2.1. Μεζνδνινγία εηθνληθήο απνγξαθήο πεξαζηηθώλ 

Ζ δηαδηθαζία έγηλε κε βάζε δεδνκέλσλ ην πξφγξακκα ArcGIS, έρνληαο σο ππφβαζξν 

ηα δεδνκέλα (shapefiles) ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη γηα θάζε πιεπξά φισλ ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ κέζσ ηνπ Google Street View θαη ην απνηέιεζκα εηζάγεηαη ζηνλ πίλαθα 

ραξαθηεξηζηηθψλ (Attribute Table) ηνπ layer ησλ πεδνδξνκίσλ. Γηα ηελ επθνιφηεξε 

πξφζβαζε ζην Google Street View κέζσ ηνπ ArcGIS, ρξεζηκνπνηείηαη ην εξγαιείν 

Google Street View, ην νπνίν ρξεζηκεχεη ζηελ άκεζε εχξεζε ηνπ ζεκείνπ ζηελ 

πιαηθφξκα ηεο Google κέζσ ηεο επηινγήο ηνπ αληίζηνηρνπ ζεκείνπ ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο ζην ArcGIS. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα θάζε θνκκάηη πεδνδξνκίνπ θαηακεηξνχληαη νη πεδνί, νη 

θαζήκελνη, νη θαζήκελνη ζε δεκφζην θαζηζηηθφ, νη αζινχκελνη, νη πνδειάηεο, ηα 

άηνκα πνπ θηλνχληαη κε παηίλη θαη ηα άηνκα κε αλαπεξηθφ θαξνηζάθη, εθφζνλ 

ππάξρνπλ πάλσ ζην πεδνδξφκην ηε ζηηγκή ηεο θαηαγξαθήο ηνπο απφ ηελ θάκεξα ηνπ 

Google Street View. εκεηψζεθε επίζεο ε ρξνλνινγία ηεο θαηαγξαθήο ηνπο φπσο 

θαηλφηαλ ζηελ πιαηθφξκα ηνπ Google. Οη ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο επηιέρζεθαλ 

θαζψο ζεσξήζεθε φηη θαιχπηνπλ ηθαλνπνηεηηθά ην ζχλνιν ησλ αηφκσλ πνπ 

θηλνχληαη εληφο ησλ πεδνδξνκίσλ θαη είλαη ηθαλέο λα πξνζδψζνπλ κία επηπιένλ 

δηάζηαζε ζηα δεδνκέλα, απηή ηνπ ηξφπνπ κεηαθίλεζεο, εθηφο απφ ηελ απιή 

θαηακέηξεζε πεδψλ.  

Έηζη ν πίλαθαο πνπ δεκηνπξγείηαη γηα θάζε θνκκάηη πεδνδξνκίνπ έρεη ηε 

κνξθή πνπ θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 2.1, φπνπ αλαθέξνληαη ην ID ηνπ 

εθάζηνηε πεδνδξνκίνπ (OBJECTID), ε ρξνλνινγία ιήςεο ηεο εηθφλαο απφ ηελ 
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Google (Year), νη 7 θαηεγνξίεο αηφκσλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, φπνπ 

ζεκεηψλεηαη ν αξηζκφο ηνπο αλά πεδνδξφκην, θαζψο θαη θάπνηεο άιιεο ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο φπσο ην φλνκα ηεο νδνχ. 

 

 

Πίλαθαο 2.1: Παξάδεηγκα πιινγήο Γεδνκέλσλ ζην ArcGIS 

 

Αθνινπζνχλ εηθφλεο απφ ην Google Street View κε παξαδείγκαηα ιήςεο ησλ 

δεδνκέλσλ γηα θάζε θαηεγνξία. 

 

2.1.1. Καηεγνξία «Πεδνί» 

 

Δηθόλα 2.2: Καηεγνξία Πεδώλ 

 

ηελ εηθφλα 2.2 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ηεο θσηνγξαθίαο ζηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ. ε απηφ ην θνκκάηη 

πεδνδξνκίνπ ηεο Λεσθφξνπ Βαζηιίζζεο νθίαο θαίλνληαη πέληε πεδνί νη νπνίνη ζα 

εληαρζνχλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία καδί κε πηζαλνχο άιινπο πεδνχο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πεδνδξνκίνπ πνπ δελ απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.2. Σν ζχλνιν ησλ 

πεδψλ πνπ ζα θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί ζην αληίζηνηρν 

θειί (PEZOI) ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) ηνπ ArcGIS φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.1. 
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2.1.2. Καηεγνξία «Πνδειάηεο» 

 

Δηθόλα 2.3: Καηεγνξία Πνδειαηώλ 

 

ηελ εηθφλα 2.3 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ζηελ θαηεγνξία ησλ πνδειαηψλ. ε απηφ ην θνκκάηη πεδνδξνκίνπ ηεο Οδνχ 

Αζαλαζίνπ Γηάθνπ θαίλεηαη έλαο άλδξαο λα κεηαθηλείηαη κε ην πνδήιαην ηνπ πάλσ 

ζην πεδνδξφκην. Απηφο ζα εληαρζεί ζηελ θαηεγνξία ησλ πνδειαηψλ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πεδνδξφκην καδί κε πηζαλνχο άιινπο πνδειάηεο πνπ θηλνχληαη πάλσ ή 

πιεζίνλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεδνδξνκίνπ θαη δελ απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.3. Σν 

ζχλνιν ησλ πνδειαηψλ πνπ ζα θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί 

ζην αληίζηνηρν θειί (PODILATES) ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) ηνπ 

ArcGIS φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.1. 
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2.1.3. Καηεγνξία «Καζήκελνη» 

 

Δηθόλα 2.4: Καηεγνξία Καζήκελσλ 

 

ηελ εηθφλα 2.4 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ζηελ θαηεγνξία ησλ θαζήκελσλ. ε απηφ ην θνκκάηη πεδνδξνκίνπ ηεο Οδνχ 

Γηνλπζίνπ Αηγηλήηνπ θαίλνληαη δχν άλδξεο λα είλαη θαζηζκέλνη έμσ απφ ηελ 

εμσηεξηθή πφξηα κίαο πνιπθαηνηθίαο θαη λα κελ θάζνληαη ζε θάπνην δεκφζην 

θαζηζηηθφ φπσο παγθάθη ή πεδνχιη ζρεδηαζκέλν γηα απηφλ ηνλ ζθνπφ. Οη 

ζπγθεθξηκέλνη ζα εληαρζνχλ ζηελ θαηεγνξία ησλ θαζήκελσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

πεδνδξφκην καδί κε πηζαλνχο άιινπο θαζήκελνπο πνπ βξίζθνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν 

πεδνδξφκην θαη δελ απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.4. Σν ζχλνιν ησλ θαζήκελσλ πνπ 

ζα θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί ζην αληίζηνηρν θειί 

(KATHIMENOI) ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) ηνπ ArcGIS φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.1. 

ηε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα απεηθνλίδεηαη θαη κία γπλαίθα πνπ κεηαθηλείηαη 

πεδή πάλσ ζην πεδνδξφκην. Απηή ζα εληαρζεί ζηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πεδνδξφκην. 
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2.1.4. Καηεγνξία «Καζήκελνη ζε θαζηζηηθό» 

 

Δηθόλα 2.5: Καηεγνξία Καζήκελσλ ζε Καζηζηηθό 

 

ηελ εηθφλα 2.5 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ζηελ θαηεγνξία ησλ θαζήκελσλ ζε θαζηζηηθφ. ε απηφ ην θνκκάηη 

πεδνδξνκίνπ ηεο Οδνχ Αζθιεπηνχ θαίλνληαη έλαο άλδξαο θαη κία γπλαίθα λα είλαη 

θαζηζκέλνη ζε έλα δεκφζην παγθάθη. Καζψο νη δχν ηνπο θάζνληαη ζε θάπνην δεκφζην 

θαζηζηηθφ φπσο παγθάθη ή πεδνχιη ζρεδηαζκέλν γηα απηφλ ηνλ ζθνπφ, ηφηε ζα 

εληαρζνχλ ζηελ θαηεγνξία ησλ θαζήκελσλ ζε θαζηζηηθφ γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

πεδνδξφκην καδί κε πηζαλνχο άιινπο θαζήκελνπο ζε θαζηζηηθφ πνπ βξίζθνληαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν πεδνδξφκην θαη δελ απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.5. Σν ζχλνιν ησλ 

θαζήκελσλ ζε θαζηζηηθφ πνπ ζα θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί 

ζην αληίζηνηρν θειί (KATHIMENOI_KATHISTIKO) ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ 

(attribute table) ηνπ ArcGIS φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.1. 

ηε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα απεηθνλίδεηαη θαη έλαο άλδξαο πνπ θηλείηαη πεδφο 

πάλσ ζην πεδνδξφκην. Απηφο ζα εληαρζεί ζηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πεδνδξφκην. 
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2.1.5. Καηεγνξία «Παηίλη» 

 

Δηθόλα 2.6: Καηεγνξία Παηίλη 

 

ηελ εηθφλα 2.6 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ζηελ θαηεγνξία «παηίλη». ε απηφ ην ζεκείν ηεο Λεσθφξνπ Βαζηιίζζεο 

Ακαιίαο θαίλεηαη έλαο άλδξαο λα κεηαθηλείηαη κε ην παηίλη ηνπ. Απηφο ζα εληαρζεί 

ζηελ θαηεγνξία «παηίλη» γηα ην πιεζηέζηεξν πεδνδξφκην καδί κε πηζαλνχο άιινπο 

πνπ θηλνχληαη κε παηίλη πάλσ ή πιεζίνλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεδνδξνκίνπ θαη δελ 

απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.6. Σν ζχλνιν ησλ αηφκσλ κε παηίλη πνπ ζα 

θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί ζην αληίζηνηρν θειί (PATINI) 

ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) ηνπ ArcGIS φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 

2.1. 
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2.1.6. Καηεγνξία «Αλαπεξηθό θαξνηζάθη» 

 

Δηθόλα 2.7: Καηεγνξία Αηόκσλ κε Αλαπεξηθό Καξνηζάθη 

 

ηελ εηθφλα 2.7. παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ζηελ θαηεγνξία «Αλαπεξηθφ θαξνηζάθη». ε απηφ ην θνκκάηη πεδνδξνκίνπ 

ηεο Οδνχ Ρνβέξηνπ Γθάιη απεηθνλίδεηαη έλαο άλδξαο λα κεηαθηλείηαη κε αλαπεξηθφ 

θαξνηζάθη κε ηε βνήζεηα ελφο ζπλνδνχ. Απηφο ζα εληαρζεί ζηελ θαηεγνξία 

«αλαπεξηθφ θαξνηζάθη» γηα ην ζπγθεθξηκέλν πεδνδξφκην καδί κε πηζαλνχο άιινπο 

πνπ θηλνχληαη κε αλαπεξηθφ θαξνηζάθη πάλσ ή πιεζίνλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πεδνδξνκίνπ θαη δελ απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.7. Σν ζχλνιν ησλ αηφκσλ κε 

αλαπεξηθφ θαξνηζάθη πνπ ζα θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί 

ζην αληίζηνηρν θειί (ANAPIRIKO) ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) ηνπ 

ArcGIS φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.1. 

Ο ζπλνδφο ηνπ άλδξα πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ θσηνγξαθία ζα εληαρζεί ζηελ 

θαηεγνξία ησλ πεδψλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν πεδνδξφκην. 
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2.1.7. Καηεγνξία «Αζινύκελνη» 

 

Δηθόλα 2.8: Καηεγνξία Αζινύκελσλ 

 

ηελ εηθφλα 2.8 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αηφκσλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αζινχκελσλ. ε απηφ ην ζεκείν ηεο Οδνχ Γηνλπζίνπ 

Αξενπαγίηνπ απεηθνλίδνληαη έλαο άλδξαο θαη κία γπλαίθα λα αζινχληαη ηξέρνληαο. 

Οη δχν ηνπο ζα εληαρζνχλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αζινχκελσλ γηα ην πιεζηέζηεξν 

πεδνδξφκην καδί κε πηζαλνχο άιινπο πνπ αζινχληαη πάλσ ή πιεζίνλ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πεδνδξνκίνπ θαη δελ απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.8. Σν ζχλνιν ησλ 

αζινχκελσλ πνπ ζα θαηακεηξεζνχλ γηα θάζε πεδνδξφκην ζα θαηαγξαθεί ζην 

αληίζηνηρν θειί (ATHLOUMENOI) ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) ηνπ 

ArcGIS φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.1. 
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2.2. Μεζνδνινγία ειέγρνπ αμηνπηζηίαο απνηειεζκάησλ 

Γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ απνηειεζκάησλ ζα πξέπεη λα δηελεξγεζεί 

κηα επηηφπηα απηνςία θαη θαηακέηξεζε ζε έλα κέξνο ηνπ δείγκαηνο, έηζη ψζηε λα 

ππνινγηζηεί έλαο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε 

επηβεβαίσζε ή ε απφξξηςε ηεο νξζφηεηαο ησλ κεηξήζεσλ κέζσ ηνπ Google Street 

View. 

2.2.1. Σπραία δεηγκαηνιεςία  

Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα δηελεξγεζεί κία ηπραία ρσξηθή δεηγκαηνιεςία κέζα ζηα φξηα 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη λα δεκηνπξγεζνχλ ζεκεία ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ πνπ λα 

αληηζηνηρνχλ ην θαζέλα ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη πεδνδξνκίνπ. 

Η ηπραία δεηγκαηνιεςία απνηειεί κηα ζπλήζε θαη εχθνιε ζηε ρξήζε ηεο 

πξαθηηθή ηεο ζηαηηζηηθήο θαη αλαθέξεηαη ζε µηα δηαδηθαζία επηινγήο ελφο δείγκαηνο 

πνπ πιεξνί δχν βαζηθέο ζπλζήθεο, ήηνη ηα µέιε ελφο πιεζπζκνχ λα έρνπλ ίζεο 

πηζαλφηεηεο λα επηιεγνχλ γηα ην δείγκα θαη ε επηινγή ελφο µέινπο ηνπ πιεζπζκνχ 

γηα ην ελ ιφγσ δείγκα λα κελ επεξεάδεη µε θαλέλαλ ηξφπν ηελ επηινγή ελφο 

νπνηνπδήπνηε άιινπ. Γειαδή ηα κέιε πνπ απαξηίδνπλ ην δείγκα επηιέγνληαη ηπραία, 

είλαη αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο θαη έρνπλ ίζεο πηζαλφηεηεο λα επηιεγνχλ.  

(Κνπηζφπνπινο, 2005) 

Αληίζηνηρα ζηε ζεκεηαθή δεηγκαηνιεςία ε δεηγκαηνιεπηηθή κνλάδα είλαη 

ην ζεκείν θαη απνηειεί κηα κνξθή ηδηαίηεξα δεκνθηιή ζηε Γεσγξαθία. Αληί γηα 

αξηζκνχο φπσο ζηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία, εδψ ππάξρνπλ «ζεκεία». Σα ζεκεία 

κπνξεί λα κελ έρνπλ (ηδεαηά) δηαζηάζεηο, φπσο είλαη ηα ζεκεία ζην έδαθνο. Όκσο 

αληηθείκελα ηα νπνία έρνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δηαζηάζεηο, φπσο θαηνηθίεο, 

αγξνθηήκαηα, νηθηζκνί θιπ. κπνξνχλ επίζεο λα απνηειέζνπλ ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο, 

αλάινγα κε ηελ θιίκαθα ηνπ ράξηε θαη ηνλ ηξφπν απεηθφληζήο ηνπο ζε απηφλ. Σν 

επηιεγφκελν δείγκα απνηειείηαη απφ ζεκεία ζηνλ ράξηε ηα νπνία νξίδνληαη κε 

ζπληεηαγκέλεο x θαη y, θαη νη κεηξήζεηο γίλνληαη φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζηα 

ζεκεία ηα νπνία έρνπλ επηιεγεί. Αλ θάπνηα ζεκεία είλαη απξφζηηα ή δελ έρνπλ ηηο 

αλακελφκελεο ηδηφηεηεο πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ. Αλ γηα παξάδεηγκα ζε κηα 

έξεπλα θαηνηθίαο, ην ζεκείν δεηγκαηνιεςίαο βξεζεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζε θάπνην 

εκπνξηθφ θαηάζηεκα, ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί κε ην πιεζηέζηεξν δπλαηφ ζεκείν 

ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε θαηνηθία. (Κνπηζφπνπινο, 2005) 

Γειαδή, ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πάλσ ζην 

δεηγκαηνιεπηηθφ ππφβαζξν, δεκηνπξγείηαη έλα ζχλνιν (πιεζπζκφο) απφ ζεκεία πνπ 

νξίδνληαη απφ ηηο x θαη y ζπληεηαγκέλεο ηνπο. ηε ζπλέρεηα µε ηε ρξήζε ηνπ πίλαθα 

ησλ ηπραίσλ αξηζκψλ κπνξεί λα γίλεη ε επηινγή ηνπ ηπραίνπ δείγκαηνο. πλήζσο, σο 

αθεηεξία γηα ηε ρξήζε ηνπ πίλαθα επηιέγεηαη ηπραία έλαο αξηζκφο θαη θαηφπηλ, 

ζχκθσλα µε έλα πξνθαζνξηζκέλν ηξφπν, επηιέγνληαη νη ππφινηπνη αξηζκνί πνπ έρνπλ 

ηνλ θαηάιιειν αξηζκφ ςεθίσλ (π.ρ. ηεηξαςήθηνη αξηζκνί ζηελ πεξίπησζε πνπ νη 

άμνλεο κεηαβάιινληαη απφ 0 έσο 100, φπνπ ηα δχν πξψηα ςεθία ηνπο νξίδνπλ ηελ 
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ζπληεηαγκέλε x θαη ηα δχν ηειεπηαία ηελ ζπληεηαγκέλε y ηνπ ζεκείνπ). Όηαλ ν 

αξηζκφο πνπ επηιεγεί, αληηζηνηρεί ζηηο ζπληεηαγκέλεο ελφο ζεκείνπ ηνπ 

δεηγκαηνιεπηηθνχ ππνβάζξνπ, ηφηε ην ζεκείν απηφ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην δείγκα 

θαη ε επηινγή ζπλερίδεηαη κέρξη λα απνθηεζεί έλα δείγκα µε φζα ζεκεία έρεη 

ππνινγηζηεί φηη ρξεηάδνληαη. Δάλ ν αξηζκφο πνπ επηιέγεηαη απφ ηνλ πίλαθα ησλ 

ηπραίσλ αξηζκψλ αληηζηνηρεί ζε ζεκείν εθηφο ηνπ δεηγκαηνιεπηηθνχ ππνβάζξνπ ή 

επηιέγεηαη γηα δεχηεξε θνξά, ην ζεκείν απηφ δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην δείγκα. 

Ζ εηθφλα 2.9 δείρλεη ην απνηέιεζκα κηαο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Δηθόλα 2.9: Παξάδεηγκα ζεκεηαθήο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο (Κνπηζόπνπινο, 2005) 

 

Γηα ηελ ηπραία δεηγκαηνιεςία ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην ArcGIS ζην νπνίν 

ππάξρνπλ ήδε ηα απνηειέζκαηα ηεο απνγξαθήο κέζσ Google Street View. 

 

2.2.2. Τπνινγηζκόο κεγέζνπο δείγκαηνο  

Γηα  ηνλ  ππνινγηζκφ  ηνπ  κεγέζνπο  ηνπ  δείγκαηνο  πξέπεη  λα  νξηζηεί  ε  επηζπκεηή  

αθξίβεηα,  δειαδή  έλα πεξηζψξην  ζθάικαηνο,  ην  νπνίν  είλαη  απνδεθηφ  θαη  νξίδεη  

έλα  δηάζηεκα  εκπηζηνζχλεο  γχξσ  απφ ηελ εθηίκεζε. (Γακηαλνχ θ.ά., 2010) 

Σν δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο είλαη έλα δηάζηεκα ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο ην νπνίν 

ππνινγίδεηαη απφ έλα ηπραίν δείγκα θαη ζην νπνίν πεξηιακβάλεηαη κε ζπγθεθξηκέλε 

πηζαλφηεηα, π.ρ. 95%, ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ πνπ εθηηκάηαη.  

Ζ πηζαλφηεηα νξίδεηαη ζπλήζσο ζην 95% ή 99%, νπφηε ην ππφινηπν έσο ην 

100% είλαη ην ζθάικα, δειαδή φηη έλα δείγκα κπνξεί λα δψζεη δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο ην νπνίν δελ πεξηιακβάλεη ηελ παξάκεηξν ηνπ πιεζπζκνχ. Σν ζθάικα 
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απηφ γηα λα είλαη απνδεθηφ πξέπεη λα είλαη κηθξφ, ζπλήζσο κηθξφηεξν ηνπ 5%. Ζ ηηκή 

ηνπ  κέγηζηνπ  απνδεθηνχ ζθάικαηνο είλαη  ην  επίπεδν  ζεκαληηθφηεηαο  

(significance  level)  ην  νπνίν ζπκβνιίδεηαη κε α θαη ηζνχηαη κε α=0,05 γηα ζθάικα 

5% θαη α=0,01 γηα ζθάικα 1%.  

Οη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο κεηαηξέπνληαη κε βάζε ηηο ηδηφηεηεο ηεο θαλνληθήο 

θαηαλνκήο ζε ηππηθέο ηηκέο. 

 

 

Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

Καη ε ηππηθή απφθιηζε απφ ηνλ ηχπν: 

 

 

2.2.3. Μέζνδνο επηηόπηαο θαηακέηξεζεο πεξαζηηθώλ 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κεγέζνπο ηνπ δείγκαηνο θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο ζην πεξηβάιινλ ηνπ ArcGIS, αθνινπζεί επί ηφπνπ 

κεηαθίλεζε ζηα δεηγκαηνιεπηηθά ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαη θαηακέηξεζε ησλ 

πεδψλ, ησλ θαζήκελσλ, ησλ θαζήκελσλ ζε θαζηζηηθφ, ησλ πνδειαηψλ, ησλ αηφκσλ 

κε παηίλη, ησλ αηφκσλ κε αλαπεξηθφ θαξνηζάθη γηα ην πιεζηέζηεξν πεδνδξφκην. 

Απηά ηα ζηνηρεία πνπ ζα θαηακεηξεζνχλ, ζα ζπγθξηζνχλ ζηελ ζπλέρεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο κε απηά ηεο απνγξαθήο κέζσ Google Street View, έηζη ψζηε λα ειεγρζεί 

ε εγθπξφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο, θαη ην θαηά πφζνλ αληαπνθξίλεηαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. 

Ζ δηάξθεηα ηεο θαηακέηξεζεο αλά ζεκείν ζα είλαη απφ 2 έσο 5 ιεπηά, 

αλάινγε κε ην κήθνο ηνπ εθάζηνηε πεδνδξνκίνπ. 
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Θα πξέπεη λα ηνληζηεί, φηη γηα ηελ αθξηβέζηεξε εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ, 

είλαη ζεκαληηθφ νη ζπλζήθεο ηεο θαηακέηξεζεο λα είλαη φζν πην δπλαηφλ παξφκνηεο 

κε απηέο ηεο θαηαγξαθήο ηεο Google. πληειεζηέο φπσο ν θαηξφο, ε επνρή, ε ψξα 

ηεο εκέξαο, αιιά θαη ην αλ είλαη αλνηρηά ή φρη ηα θαηαζηήκαηα επεξεάδνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ηελ θίλεζε ησλ πεδψλ ζηνπο δξφκνπο θαη ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν λα 

ιεθζνχλ ππφςε φηαλ γίλεηαη πξνγξακκαηηζκφο ηεο επηηφπηαο θαηακέηξεζεο. 

 

2.2.4. Μέζνδνο ζπζρεηηζκνύ εηθνληθώλ θαη επηηόπησλ θαηακεηξήζεσλ  

Γηα ηνλ ζπζρεηηζκφ ησλ εηθνληθψλ θαη ησλ επηηφπησλ θαηακεηξήζεσλ θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπο, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν πληειεζηήο πζρέηηζεο 

Spearman.  

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman είλαη κε παξακεηξηθφο θαη εμεηάδεη ηνλ 

βαζκφ ζπζρέηηζεο κεηαμχ δχν πιεζπζκψλ. Οη ηηκέο πνπ παίξλεη είλαη κεηαμχ ηνπ -1 

θαη ηνπ 1. Αλ ε ηηκή ηνπ είλαη 0 ηφηε νη πιεζπζκνί είλαη εληειψο αζπζρέηηζηνη κεηαμχ 

ηνπο. Αλ ε ηηκή είλαη 1 έρνπλ απφιπηε ζεηηθή ζπζρέηηζε, δειαδή φηαλ ν πιεζπζκφο 

X παξνπζηάδεη απμεηηθή ή κεησηηθή ηάζε, ηφηε ηελ ίδηα ηάζε παξνπζηάδεη θαη ν 

έηεξνο πιεζπζκφο Y. Αληίζηνηρα, αλ ε ηηκή είλαη -1, φηαλ ν πιεζπζκφο X 

παξνπζηάδεη απμεηηθή ηάζε, ηφηε ν πιεζπζκφο Τ παξνπζηάδεη κεησηηθή ηάζε θαη ην 

αληίζεην. Άξα ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη αξλεηηθά ζπζρεηηζκέλνη. 

 

Δηθόλα 2.10: Πεξηπηώζεηο πληειεζηή πζρέηηζεο Spearman  

(https://datasciencelk.com/correlation-coefficient-interpretation/) 

 

ηελ εηθφλα 2.10 παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο ηνπ 

ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο Spearman. Αλ ε ζπλάξηεζε είλαη κνλφηνλε, ηφηε ππάξρεη 

ηζρπξή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ X θαη Τ. Σν πξψην δηάγξακκα 

παξνπζηάδεη κία κνλφηνλε ζρέζε κε ζεηηθή ζπζρέηηζε, ην δεχηεξν δηάγξακκα 

παξνπζηάδεη κία κνλφηνλε ζρέζε κε αξλεηηθή ζπζρέηηζε, ελψ ην ηξίην δηάγξακκα κία 

κε-κνλφηνλε ζρέζε. 

Δπνκέλσο είλαη ινγηθφ πσο φηαλ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο πιεζηάδεη ζην 1, 

ηφηε ππάξρεη ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ X θαη Y. ηηο 

πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο απνδεθηά ζεσξνχληαη απνηειέζκαηα πνπ είλαη κεγαιχηεξα 

ηνπ 0,7 ή 0,8.  

https://datasciencelk.com/correlation-coefficient-interpretation/
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Ο καζεκαηηθφο ηχπνο ηνπ πληειεζηή πζρέηηζεο Spearman: 

 

 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ηελ νπνία κειεηάεη ε παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία, ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

επηβεβαίσζε ή ηελ απφξξηςε ηεο νξζφηεηαο ησλ πιεζπζκηαθψλ δεδνκέλσλ πνπ 

θαηακεηξήζεθαλ κέζσ ηνπ Google Street View. Απηά ηα δεδνκέλα ζα ζπγθξηζνχλ κε 

ηα αληίζηνηρα ζεκεία πνπ θαηακεηξήζεθαλ κε ηνλ επηηφπην έιεγρν θαη ζα πξνθχςεη 

έλαο πληειεζηήο πζρέηηζεο γηα ηα ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κέζσ ηεο ηπραίαο 

δεηγκαηνιεςίαο. Δθφζνλ ν ζπληειεζηήο είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ 0,7, ηφηε ηα ζηνηρεία 

έρνπλ ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη νη κεηξήζεηο κέζσ ηνπ Google Street View 

ζεσξνχληαη σο αμηφπηζηεο.  

 

2.3. Μεζνδνινγία ραξηνγξάθεζεο ππθλνηήησλ & ρσξηθήο αλάιπζεο 

Γηα ηελ απφδνζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ θαηακεηξνχληαη απφ ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα 

ηεο κεζνδνινγίαο, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θάπνηεο ραξηνγξαθηθέο κέζνδνη, 

εθαξκνζκέλεο ζε πεξηβάιινλ GIS, πνπ ζα απνδψζνπλ ηθαλνπνηεηηθά ηε κνξθή ηεο 

ππθλφηεηαο θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ κεηαθηλνχκελσλ εληφο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο 

κειέηεο. 

 

2.3.1. Δθηηκεηήο ππθλόηεηαο ππξήλα (Kernel Density) 

Γηα λα απνθηεζεί µία εηθφλα ηεο ζπρλφηεηαο κε ηελ νπνία εκθαλίδεηαη έλα δεδνκέλν 

(ελ πξνθεηκέλσ ηα θαηακεηξεκέλα δεδνκέλα κέζσ GSV), γίλεηαη ρξήζε ηνπ 

Δθηηκεηή ηεο Ππθλφηεηαο ηνπ Ππξήλα.  

Ζ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο ηνπ ππξήλα (Kernel Density Estimation) 

παξνπζηάδεη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπλδπαζκνχ ηεο επηινγήο ησλ ζεκείσλ ζην ρψξν θαη 

ηεο ζπρλφηεηαο επίζθεςεο απηψλ (Schönfelder, S. and Axhausen, K. W., 2002). 

χκθσλα κε απηή ηελ πξνζέγγηζε φια ηα ζεκεία ηνπ ρψξνπ ιακβάλνπλ θάπνηα ηηκή 

ε νπνία δείρλεη φηη ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε πηζαλφηεηα ή ππθλφηεηα επίζθεςήο ηνπο.  

Ζ βαζηθή δηαδηθαζία ζχκθσλα κε ηελ νπνία εθηηκάηαη ε πξναλαθεξζείζα 

ππθλφηεηα είλαη ε κεηαηξνπή ελφο ζεκεηαθνχ ζρεδίνπ (φπσο π.ρ. ην ζχλνιν ησλ 

επηζθεπηφκελσλ ζεκείσλ ζην ρψξν) ζε κηα ζπλερή απεηθφληζε ηεο ππθλφηεηαο 

θαηαιακβάλνληαο κηα επξχηεξε πεξηνρή. ε γεληθέο γξακκέο πξφθεηηαη γηα κηα 
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ηερληθή εμνκάιπλζεο, πνπ γεληθεχεη ηα γεγνλφηα ή ηα ζεκεία ηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

(Schönfelder, S. and Axhausen, K. W., 2002). 

Ζ εθηίκεζε Kernel κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο µία θιηκαθνχκελε πξνο ηα θάησ 

(κεηνχκελε) ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο (Probability Density Function), ε 

νπνία ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε θάζε ζεκείν ησλ δεδνκέλσλ, ελψ ε εθηίκεζε πξνθχπηεη 

πξνζζέηνληαο ηα n ζηνηρεία ησλ δεδνκέλσλ.  

Έηζη, φπνπ ππάξρεη ζπζζψξεπζε πνιιψλ ζεκείσλ, ε εθηίκεζε ηνπ Kernel 

έρεη κεγαιχηεξε ππθλφηεηα απφ φζν εθεί πνπ ππάξρνπλ ιίγα ζηνηρεία. Δπεηδή ην 

θάζε Kernel είλαη µηα ππθλφηεηα (density), ε ηειηθή εθηίκεζε είλαη θαη απηή 

θαζεαπηή µηα πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο (ζ.π.π.).  

Γηα λα ππνινγηζηεί θαη λα απεηθνληζηεί ε εθηίκεζε ζε ράξηεο πξέπεη λα 

νξηζηνχλ δχν ζπληειεζηέο: (α) ν ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο (Smoothing factor) θαη 

(β) ν ζπληειεζηήο θιίκαθαο (Scaling factor). 

ηε εηθφλα 2.11 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα κηαο εθηίκεζεο ππθλφηεηαο 

ππξήλα (Kernel Density Estimation).  

 

 

Δηθόλα 2.11: Παξάδεηγκα Kernel Density Estimation 

 

Δπνκέλσο, γηα ηελ εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο, θαη πξνθεηκέλσ λα απεηθνληζηεί 

ζην ράξηε ε ππθλφηεηα ζπγθέληξσζεο ησλ κεηαθηλνχκελσλ, πάλσ απφ θάζε 

γξακκηθφ ζηνηρείν, δειαδή θάζε πεδνδξφκην, δεκηνπξγείηαη κία θπξηή επηθάλεηα 

Kernel πνπ έρεη πςειή ηηκή πάλσ ζηελ γξακκή, αλάινγα κε ηελ ηηκή πνπ έρεη 

θαηακεηξεζεί, θαη απηή κηθξαίλεη φζν πιεζηάδεη πξνο ην εμσηεξηθφ ηεο, ζχκθσλα θαη 

κε ηηο παξακέηξνπο πνπ έρνπλ ηεζεί. Ζ ππθλφηεηα ηνπ θάζε ζεκείνπ ζηνλ ράξηε 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ πξφζζεζε ησλ ηηκψλ φισλ ησλ επηθαλεηψλ Kernel πνπ 

εθάπηνληαη πάλσ ζην θέληξν ηνπ.  
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2.3.2. Αλάιπζε Hot Spot 

Σν εξγαιείν Αλάιπζεο Hot Spot ππνινγίδεη ηε ζηαηηζηηθή Getis-Ord Gi* ή z-score 

γηα θάζε ραξαθηεξηζηηθφ ζε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ. Οη πξνθχπηνπζεο ηηκέο z-score 

θαη p-value ππνδεηθλχνπλ πνχ ζπγθεληξψλνληαη ρσξηθά ραξαθηεξηζηηθά κε πςειέο ή 

ρακειέο ηηκέο. Απηφ ην εξγαιείν ιεηηνπξγεί εμεηάδνληαο θάζε ραξαθηεξηζηηθφ ζην 

πιαίζην γεηηνληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Γηα λα είλαη έλα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ hot 

spot, έλα ραξαθηεξηζηηθφ ζα έρεη πςειή ηηκή z-score θαη ζα πεξηβάιιεηαη απφ άιια 

ραξαθηεξηζηηθά κε πςειέο ηηκέο επίζεο.  

Μηα πςειή ηηκή z-score θαη κηα ρακειή ηηκή p-value ππνδειψλνπλ έλα 

ζεκαληηθφ hot spot. Έλα ρακειφ αξλεηηθφ z-score θαη έλα ρακειφ p-value 

ππνδειψλνπλ ζεκαληηθφ cold spot. Έλα z-score θνληά ζην κεδέλ ζεκαίλεη φηη δελ 

ππάξρεη ρσξηθή νκαδνπνίεζε. (ArcGIS Pro Resources)  

Σν z-score ππνινγίδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν, φπνπ ην Gi* αλαθέξεηαη ζην 

z-score:  

 

 

2.3.3. Αλάιπζε ηνπηθώλ αθξαίσλ ηηκώλ (Local Outlier Analysis) 

Σν εξγαιείν αλάιπζεο ηνπηθψλ αθξαίσλ ηηκψλ πξνζδηνξίδεη ζεκαληηθά ζπκπιέγκαηα 

θαη αθξαίεο ηηκέο ζηα δεδνκέλα. Μπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ζεκεία ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο κειέηεο πνπ ήηαλ ζηαηηζηηθά δηαθνξεηηθά απφ ηα γεηηνληθά ηνπο ηφζν ζηνλ 

ρψξν φζν θαη ζηνλ ρξφλν. (Anselin, 1995) 
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 Χο απνηέιεζκα ηεο κεζφδνπ, ηα δεδνκέλα ρσξίδνληαη ζε θάπνηεο θαηεγνξίεο 

πνπ ππνδεηθλχνπλ ηε ζρέζε ηεο δηθήο ηνπο ηηκήο, κε ηελ ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ κε ηα 

νπνία γεηηληάδνπλ. Οπφηε δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηεο ηαπηνπνίεζεο ζεκαληηθψλ 

ζεκείσλ εληφο κίαο πεξηνρήο πνπ νη ηηκέο ηνπο έρνπλ ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε απφ 

ηα γεηηνληθά ηνπο. Απηή ε δπλαηφηεηα, ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, κπνξεί λα 

βνεζήζεη ζηελ ηαπηνπνίεζε ζεκείσλ ζπγθέληξσζεο κεηαθηλνχκελσλ θαη λα 

νδεγήζεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζπκβάιινπλ ή απσζνχλ ζηελ 

θίλεζε ησλ πεδψλ εληφο ηεο πεξηνρήο. 

 

2.4. Μεζνδνινγία ζπλδπαζηηθήο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο  

2.4.1. Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε 

Γηα ηνλ πεξαηηέξσ έιεγρν ησλ απνηειεζκάησλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί πνιιαπιή 

γξακκηθή παιηλδξφκεζε ιακβάλνληαο σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηελ ππθλφηεηα ησλ 

πεδψλ, φπσο κεηξήζεθε απφ ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία κέζσ Google Street View. 

Ζ δηαδηθαζία απηή ζα ππνδείμεη ηνλ βαζκφ ζπζρέηηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

κειέηεο κε θάπνηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηελ θίλεζε θαη ηελ 

θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πφιεο. Μέζσ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο ζα ππνδεηρζνχλ νη 

πην ζπγθεθξηκέλνη ζπζρεηηζκνί θαη ζα αμηνινγεζνχλ βαζχηεξα ηα δεδνκέλα ηεο 

απνγξαθήο.  

Μέζσ ηεο δηαδηθαζίαο, κειεηάηαη ε απφθξηζε κίαο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

σο γξακκηθφ απνηέιεζκα ηεο δξάζεο πνιιψλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ κέζσ ηεο 

δεκηνπξγίαο ηεο εμίζσζεο πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο. Δπηζηξαηεχνληαη νη 

κεραληζκνί ηεο άξηζηεο επηινγήο ησλ ππνςήθησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πξνο 

έληαμε ζην κνληέιν ηεο παιηλδξφκεζεο, ε εγθπξφηεηα θαη αμηνπηζηία ηνπ νπνίνπ 

ειέγρεηαη κε εηδηθά δηαγλσζηηθά θξηηήξηα βαζηδφκελα θπξίσο ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηεο εμίζσζεο (Πεηξίδεο, 2015).  

ηε ζηαηηζηηθή, ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε είλαη έλαο ηξφπνο δηεξεχλεζεο ηεο 

ζρέζεο δχν (πνζνηηθψλ) κεηαβιεηψλ Υ θαη Τ. Γειαδή, κηα πξνζέγγηζε γηα ηε 

κνληεινπνίεζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ κηαο βαζκσηήο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ θαη κία 

ή πεξηζζφηεξεο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο (ή αλεμάξηεηε κεηαβιεηή) X. 

Πεξίπησζε κηαο επεμεγεκαηηθήο κεηαβιεηήο νλνκάδεηαη απιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε θαη ηα απνηειέζκαηα είλαη αληίζηνηρα κε απηά ηνπ απινχ ζπληειεζηή 

ζπζρέηηζεο. 

Γηα πεξηζζφηεξεο απφ κία επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο, ε δηαδηθαζία 

νλνκάδεηαη πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε. 

Αλαθνξηθά κε ην ζεζκφ ηεο απιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα έλα 

πιεζπζκφ κε έλα δεχγνο κεηαβιεηψλ Υ-Τ, ζα ηζρχεη ε ζρέζε,  
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Δπζεία παιηλδξφκεζεο: Ŷ= a + bX. 

 

Δηθόλα 2.12: Παξάδεηγκα επζείαο παιηλδξόκεζεο (Wikipedia) 

 

Ζ επζεία πνπ πξνθχπηεη ιέγεηαη επζεία παιηλδξόκεζεο ηεο Τ πάλσ ζηε Υ.  

Όηαλ ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Τ ζεσξνχκε φηη είλαη γξακκηθά εμαξηεκέλε, 

επηπιένλ, θαη απφ κία δεχηεξε κεηαβιεηή (Υ2) ή θαη απφ κία ηξίηε (Υ3) ή ηειηθά απφ 

έλα ζχλνιν m κεηαβιεηψλ Υ, ε παξαπάλσ ζρέζε δηακνξθψλεηαη ζε:  

Ŷ = a + b1 X1 + b2 X2 +...+bmXm, 

ή πην ζπλεπηπγκέλα ζε: 

 

Όπνπ :  

b1 , b2, ... bm κεξηθνί ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο. Ο κεξηθφο ζπληειεζηήο b1 

εθθξάδεη ην κέγεζνο κεηαβνιήο ηεο Τ, φηαλ κεηαβάιιεηαη ε κεηαβιεηή X1 θαηά κία 

κνλάδα, ελψ παξάιιεια νη ππφινηπεο κεηαβιεηέο Υi δηαηεξνχληαη ζηαζεξέο ζηελ 

ηηκή ηνπ κέζνπ φξνπ ηνπο. Ή αιιηψο, ν κεξηθφο ζπληειεζηήο b1 εθθξάδεη ηε κέηξεζε 

ηεο ζρέζεο κεηαμχ Τ θαη Υ1 , ζέηνληαο ππφ έιεγρν ηαπηφρξνλα ηηο ινηπέο κεηαβιεηέο 

Υi ή αιιηψο ηεο ζρέζεο Τ θαη Υ1 , αθνχ πξνεγνχκελα απαιεηθζεί (απνκαθξπλζεί) ην 

απνηέιεζκα ησλ ινηπψλ κεηαβιεηψλ Υi επί ηεο Τ θαη Υ1. Παξφκνηα, ν ζπληειεζηήο 

b2 εθθξάδεη ην βαζκφ κεηαβνιήο ηεο Τ, φηαλ κεηαβάιιεηαη κφλν ε X2 θαη νπ ην 

θαζεμήο (Πεηξίδεο, 2015). 
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Οη ζπληειεζηέο ηεο πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο θαινχληαη κεξηθνί, επεηδή 

εθθξάδνπλ κέξνο κφλν ηεο εμαξηεκέλεο ζρέζεο ηεο Τ κε ηηο κεηαβιεηέο Xi.  

Ζ παξάκεηξνο a είλαη ε ηηκή ηεο Τ, φηαλ φιεο νη κεηαβιεηέο Υi είλαη 

κεδεληθέο. 

Ζ επζεία παιηλδξφκεζεο κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί εκπεηξηθά ή κέζσ 

καζεκαηηθψλ κεζφδσλ, φπσο ε κέζνδνο ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ, φπνπ ζθνπφο είλαη 

ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ θαηαθφξπθσλ απνζηάζεσλ ησλ ζεκείσλ (Υ, Τ) 

απφ ηελ επζεία λα είλαη ειάρηζην.  

Με ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ πξνζδηνξίδνληαη νη ζπληειεζηέο a 

θαη b ηεο εμίζσζεο ηεο επζείαο παιηλδξφκεζεο : Ŷ = a + bX 

 

2.4.2. Γεδνκέλα κεηαβιεηώλ 

Αξρηθά γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο παιηλδξφκεζεο, ζα πξέπεη ε εθάζηνηε 

πεξηνρή κειέηεο λα δηαηξεζεί ζε θάπνηα ρσξία ζπγθεθξηκέλσλ η.κ. αλάινγα κε ην 

κέγεζνο ηεο πεξηνρήο.  

Απηή ε δηαίξεζε ζα δψζεη ηε δπλαηφηεηα ηεο εθαξκνγήο ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

ζπληειεζηψλ πάλσ ζε ρσξηθά ζηνηρεία ίδηνπ ηχπνπ θαη κεγέζνπο, αληί γηα πηζαλψλ 

πνιιαπιψλ εηδψλ θαη κεγεζψλ (π.ρ. ζεκεηαθά, γξακκηθά, επηθαλεηαθά).  

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο κεηαβιεηέο ηα παξαθάησ δεδνκέλα ηνπ δνκεκέλνπ 

πεξηβάιινληνο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ κνξθνινγία ηεο θάζε πεξηνρήο, ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ νδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ησλ ζπγθνηλσληψλ, ηελ πεξπαηεζηκφηεηα θαη 

δηάθνξα πιεζπζκηαθά ζηνηρεία, πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ ζπζρέηηζή ηνπο κε ηα δεδνκέλα ησλ πεδψλ πνπ αληιήζεθαλ 

κέζσ ηνπ Google Street View.  

Πην αλαιπηηθά νη κεηαβιεηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 2.2 θαη 

ζηε ζπλέρεηα επεμεγείηαη ν ιφγνο επηινγήο ηεο θάζε κίαο. 
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Γεδνκέλα Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξόκεζεο 

Α/Α Όλνκα Μεηαβιεηήο Δίδνο 

Μεηαβιεηήο 

Μνλάδα Μέηξεζεο Πεγή Γεδνκέλσλ 

1 Ππθλφηεηα Πεδψλ Δμαξηεκέλε Ππθλφηεηα 

Πεδψλ/ρσξίν 

Google Street View/ 

Ηδία Δπεμεξγαζία 

2 Ππθλφηεηα 

Πιεζπζκνχ 

Αλεμάξηεηε Ππθλ. Καηνίθσλ/ 

ρσξίν 

ΔΛΣΑΣ, 2011 

3 Ππθλφηεηα 

Πεδνδξφκσλ 

Αλεμάξηεηε Ππθλ. Πεδφδξνκνη/ 

ρσξίν 

OpenStreetMap 

4 Ππθλφηεηα Γείθηε 

Δλζσκάησζεο  

Αλεμάξηεηε Ππθλ. Γείθηε 

Δλζσκάησζεο/ρσξίν 

Bartzokas-Tsiompras 

and Photis, 2021 

5 Ππθλφηεηα ηάζεσλ 

ΜΜΜ 

Αλεμάξηεηε Ππθλ. ηάζεσλ 

ΜΜΜ/ ρσξίν 

ΟΑΑ GTFS 

6 Μέζε Σηκή Γείθηε 

Πεξπαηεζηκφηεηαο 

Αλεμάξηεηε Μέζε Σηκή Γείθηε 

Πεξπαηεζηκ./ρσξίν 

Bartzokas-Tsiompras 

and Photis, 2021 

7 Μέζν Ύςνο Κηεξίσλ Αλεμάξηεηε Μέζν Ύςνο 

Κηεξίσλ/ρσξίν 

ΔΔΑ-Urban Atlas, 

2012 

Πίλαθαο 2.2: Γεδνκέλα Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξόκεζεο 

Ζ ππθλόηεηα ησλ πεδώλ, ε νπνία ζα απνηειέζεη ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

ηεο δηαδηθαζίαο, ζα ππνινγηζηεί απφ ηνλ αξηζκφ ησλ πεδψλ πνπ ζα θαηαγξαθνχλ γηα 

θάζε πεδνδξφκην κέζσ ηνπ Google Street View, απφ ηα πξνεγνχκελα βήκαηα ηεο 

κεζνδνινγίαο, θαη ζα εθαξκνζηεί γηα θάζε ρσξίν ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Ζ ππθλόηεηα πιεζπζκνύ, αλαθέξεηαη ζηελ ππνινγηζκέλε ππθλφηεηα ησλ 

κνλίκσλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλά ρσξίν θαη πξνέξρεηαη απφ ηα δεδνκέλα 

ηεο ΔΛΣΑΣ γηα ηελ απνγξαθή ηνπ 2011. Ο ιφγνο επηινγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγθε εμαθξίβσζεο ηνπ θαηά πφζν ε 

κεγαιχηεξε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ ζε κία πεξηνρή ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο 

θηλεηηθφηεηαο κέζα ζε απηή. 

Ζ ππθλόηεηα πεδνδξόκσλ, αλαθέξεηαη ζηελ ππνινγηζκέλε ππθλφηεηα ησλ 

πεδνδξφκσλ εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλά ρσξίν θαη πξνέξρεηαη απφ ηα δεδνκέλα 

ηνπ OpenStreetMap. Ο ιφγνο επηινγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο 

είλαη ε επαιήζεπζε ηεο ινγηθήο ζθέςεο φηη ε χπαξμε πιήζνπο πεδνδξφκσλ ζε κηα 

γεηηνληά επλνεί ηελ θίλεζε αηφκσλ κέζα ζε απηή, αιιά θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

βαζκνχ ζηνλ νπνίνλ ηελ επλνεί. 

Ζ ζηαζκηζκέλε κέζε ππθλόηεηα ησλ δξόκσλ ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ 

δείθηε γσληαθήο ελζσκάησζεο, αλαθέξεηαη ζηελ αζηηθή κνξθή θαη εηδηθφηεξα ζην 

βαζκφ ζπλδεζηκφηεηαο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. H Γηαλπζκαηηθή Γσληαθή Δλζσκάησζε 

(segment angular integratin) ππνινγίδεη πφζν θνληά ζε φια ηα ππφινηπα είλαη θάζε 

δηάλπζκα δξφκνπ, βάζεη ησλ ζπλνιηθψλ γσληαθψλ κεηαβνιψλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζε 

θάζε δηαδξνκή εληφο κηαο επηιεγκέλεο απφζηαζεο (αθηίλα) (Vaughan, 2015). 

Οπζηαζηηθά ε ελζσκάησζε εθθξάδεη ηελ εγγχηεηα (closeness) ελφο ρψξνπ γηα ην 

ζχζηεκα δειαδή ην πφζν εχθνιν είλαη λα πξνζεγγηζηεί. Ο ιφγνο επηινγήο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο είλαη ε εμαθξίβσζε ηεο απάληεζεο ζην 



40 

 

εξψηεκα εάλ νη απμεκέλεο ηηκέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε ζε θάπνηεο πεξηνρέο 

επεξεάδνπλ αξλεηηθά ή ζεηηθά ηελ θηλεηηθφηεηα ησλ αηφκσλ κέζα ζε απηέο. 

Ζ ππθλόηεηα ζηάζεσλ ΜΜΜ, αλαθέξεηαη ζηελ ππνινγηζκέλε ππθλφηεηα 

ησλ ζηάζεσλ Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλά ρσξίν θαη 

πξνέξρεηαη απφ ηα δεδνκέλα ζε κνξθφηππν GTFS (General Transit Feed 

Specification) ηνπ ΟΑΑ. Ο ιφγνο επηινγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηήο είλαη ε επαιήζεπζε ηεο ινγηθήο ζθέςεο φηη ε χπαξμε πιήζνπο ζηάζεσλ, 

θαη άξα ζπγθνηλσληψλ ζε κηα γεηηνληά επλνεί ηελ κεηαθίλεζε αηφκσλ κέζα ζε απηή 

θαη ε εμαθξίβσζε ηνπ βαζκνχ ζην νπνίν ζπκβαίλεη απηφ. Δπίζεο ε αλακνλή αηφκσλ 

ζηηο ζηάζεηο ζεσξεηηθά ζπκβάιιεη απμεηηθά ζηελ ηηκή ησλ πεδψλ αλά πεδνδξφκην 

πνπ θαηακεηξήζεθαλ κέζσ ηνπ Google Street View. 

Ζ ζηαζκηζκέλε κέζε ππθλόηεηα ησλ δξόκσλ ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ 

δείθηε πεξπαηεζηκόηεηαο αλαθέξεηαη ζηα επίπεδα θηιηθφηεηαο ηνπ αζηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ γηα ην πεξπάηεκα αλά ρσξίν. Ο ιφγνο επηινγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη ν δείθηεο απηφο είλαη 

αιιειέλδεηνο κε ηελ θηλεηηθφηεηα ησλ πεδψλ αλά πεδνδξφκην, θαζψο πξνζδηνξίδεη ην 

θαηά πφζν ην θάζε πεδνδξφκην ή ε πεξηνρή είλαη θηιηθή ή επλντθή πξνο ην 

πεξπάηεκα. Οπφηε αλακέλεηαη λα είλαη πςειφο ν βαζκφο ζηνλ νπνίν επεξεάδεη ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, δειαδή ηελ ππθλφηεηα ησλ πεδψλ. 

Σν κέζν ύςνο θηεξίσλ αλαθέξεηαη ζηελ ππνινγηζκέλε κέζε ηηκή ηνπ χςνπο 

ησλ θηεξίσλ εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλά ρσξίν θαη πξνέξρεηαη απφ ηα δεδνκέλα 

ηνπ ΔΔΑ-Urban Atlas γηα ην 2012. Ο ιφγνο επηινγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηήο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγθε εμαθξίβσζεο ηνπ θαηά πφζν ην κεγαιχηεξν 

κέζν χςνο θηεξίσλ ζε κία πεξηνρή ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο θηλεηηθφηεηαο κέζα 

ζε απηή. 

Οη ζπγθεθξηκέλεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο επηιέρζεθαλ γηαηί ζεσξήζεθε φηη 

κπνξνχλ ζε κεγάιν βαζκφ λα πξνζδηνξίζνπλ ηελ ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

Βεβαίσο αλάινγα ηελ πεξηνρή κειέηεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιιεο 

κεηαβιεηέο πνπ λα έρνπλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ζπζρέηηζεο κε ηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή. 
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Κεθάιαην 3 - Απνηειέζκαηα ηεο Μειέηεο 

ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ 

κεζνδνινγηθή δηαδηθαζία πνπ αλαιχζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην θαη πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

3.1. Πεξηνρή κειέηεο 

3.1.1. Δπηινγή πεξηνρήο κειέηεο 

Ζ πεξηνρή κειέηεο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε θιεηζηή πεξηνρή ζην θέληξν ηεο Αζήλαο ε 

νπνία θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ ράξηε 3.1. Ζ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή επηιέρζεθε 

αξρηθά γηαηί είλαη κία πεξηνρή νξφζεκν γηα ηελ Διιεληθή πξσηεχνπζα κε ζεκεία 

κεγάιεο ηζηνξηθήο θαη θνηλσληθνπνιηηηθήο ζεκαζίαο θαη πεξηιακβάλεη ην θπξηφηεξν 

ηζηνξηθά θαη πιένλ ππθλνδνκεκέλν θαη κε κεγάιε επηζθεςηκφηεηα ηκήκα ηεο πφιεο. 

εκαληηθφ πνζνζηφ ησλ θαηνίθσλ ηεο Αζήλαο θηλείηαη θαζεκεξηλά πξνο ην 

θέληξν ηεο πφιεο είηε γηα εξγαζία, είηε γηα ςπραγσγία, είηε γηα λα πεξηεγεζεί ζηα 

αμηνζέαηα. Δπίζεο ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, φπσο ζηα αξραηνινγηθά κλεκεία, 

ππάξρεη κεγάιν πνζνζηφ ηνπξηζηψλ. Δπνκέλσο, ην κεγάιν πιήζνο αηφκσλ εληφο ηεο 

πεξηνρήο, ζα είλαη επλντθφο παξάγνληαο γηα ηελ νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

θαηακέηξεζεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί. 

Έλαο άιινο ιφγνο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε εχθνιε πξνζβαζηκφηεηα ηεο 

πεξηνρήο εθ κέξνπο ηνπ κειεηεηή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, θάηη πνπ δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ απνηειεζκάησλ κέζσ ηεο επί ηφπνπ απηνςίαο ηπραίσλ 

ζεκείσλ ηεο πεξηνρήο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κέζσ ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο γηα ηελ 

επαιήζεπζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ δεδνκέλσλ. 

ε απηή εκπεξηέρνληαη νη ζπλνηθίεο ηνπ Κνπθαθίνπ, Μαθξπγηάλλε, 

Αθξφπνιεο, Μεηο, Εαππείνπ, Ηιηζίσλ, Κνισλαθίνπ, πληάγκαηνο, Δκπνξηθνχ 

Σξηγψλνπ, Δμαξρείσλ, Πεδίνπ Άξεσο θαη ηκήκαηα ηεο Πιαηείαο Αηηηθήο, Αγ. 

Παχινπ, Μεηαμνπξγείνπ θαη Κεξακεηθνχ.   
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Υάξηεο 3.1: Πεξηνρή Μειέηεο 

 

3.1.2. Ιζηνξηθά ζηνηρεία ηεο πόιεο ησλ Αζελώλ  

Καζψο ε κειέηε αθνξά ηελ πφιε ηεο Αζήλαο, ζην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζνχλ 

κεξηθά πεξηιεπηηθά ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηελ πφιε, πνπ ε καθξαίσλε ηζηνξία ηεο 

εμεγεί ηνλ θαηά θαηξνχο άλαξρν ηξφπν νηθνδφκεζεο θαη επέθηαζήο ηεο.  

(https://www.athenshappytrain.com/) 

Ζ ίδξπζε ηεο Αζήλαο ράλεηαη ζηα βάζε ηεο ηζηνξίαο, θαζψο είλαη γεληθά 

απνδεθηφ φηη πξνυπήξρε ηεο Μπθελατθήο Δπνρήο. Δίλαη γλσζηφ φηη πξάγκαηη 

ππήξραλ πξντζηνξηθά πνξίζκαηα ζηελ Αηηηθή, αιιά απφ πφηε αθξηβψο 

πξσηνρξεζηκνπνηήζεθε γηα έλα ηνπιάρηζηνλ απφ απηά ην φλνκα «Αζήλα» είλαη 

άγλσζην. 

Ζ ηζηνξία ηεο Αξραίαο Αζήλαο νδεγείηαη ζηε κέγηζηε αθκή ηεο θαηά ηα 

ρξφληα πνπ ν πνιηηηθφο Πεξηθιήο πήξε ηελ εγεζία ηεο, πεξί ην 461π.Υ. Με δηθή ηνπ 

https://www.athenshappytrain.com/
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πξσηνβνπιία ρηίζηεθε ν Παξζελψλαο θαη δηθαίσο ε επνρή νλνκάζηεθε ν «Υξπζφο 

αηψλαο ηνπ Πεξηθιή» αλ θαη θξάηεζε κφλν 32 ρξφληα. 

ηε ζπλέρεηα θαη κε ηελ θήξπμε ηνπ Πεινπνλλεζηαθνχ Πνιέκνπ, επήιζε ε 

παξαθκή ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ θαη ζηαδηαθά θαη άιισλ πφιεσλ - θξαηψλ, κε 

ζπλέπεηα ε αλεξρφκελε δχλακε ηεο Μαθεδνλίαο κεηά ηε κάρε ηεο Υαηξψλεηαο λα 

επηβάιιεη ηελ εγεκνλία ηεο ζε φιε ηελ Διιάδα (πιελ πάξηεο).   

Αθνινχζεζε ε Διιεληζηηθή Δπνρή θαη ζηε ζπλέρεηα ε Ρσκατθή Δπνρή θαη 

χζηεξα ε Βπδαληηλή Δπνρή θαηά ηελ νπνία ν Παξζελψλαο έγηλε εθθιεζία. 

Αθνινχζεζε ε Λαηηλνθξαηία πνπ άξρηζε ην 1204κ.Υ. απφ ηνπο Φξάγθνπο, γηα λα 

θαηαιεθζεί ηειηθά ε πφιε ην 1456κ.Υ. απφ ηνπο Σνχξθνπο.  

Μεηά ηελ απειεπζέξσζε, κε πξσηνβνπιία ηνπ Βαζηιηά Όζσλα, ε Αζήλα 

ραξαθηεξίδεηαη λέα πξσηεχνπζα. Σν 1834 αλνηθνδνκείηαη ζηα πξφηππα ησλ κεγάισλ 

επξσπατθψλ πξσηεπνπζψλ θαη ζρεδηάδεηαη ε επέθηαζε ηεο πξνο βνξξά ηεο παιαηάο 

πφιεο, απφ ηνπο αξρηηέθηνλεο ηακάηε Κιεάλζε, Έληνπαξη άνπκπεξη θαη ηνλ 

βαζηιηθφ ζχκβνπιν Λέν θνλ Κιέληζε θαη ρηίδνληαη επηβιεηηθά θηίξηα αληάμηα κηαο 

επξσπατθήο πξσηεχνπζαο κε παξειζφλ, φπσο ηα πξψελ αλάθηνξα (ηψξα ην 

θνηλνβνχιην), ε Παιαηά Βνπιή, ε Αθαδεκία, ην Εάππεην θηι.  

Χο πξσηεχνπζα ηνπ λένπ ειιεληθνχ θξάηνπο θαη θέληξν ησλ πνιηηηθψλ 

εμειίμεσλ, ε Αζήλα ππήξμε ηφπνο γεγνλφησλ-νξνζήκσλ ηεο λεφηεξεο ειιεληθήο 

ηζηνξίαο.  

Δδψ έγηλε ε Δπαλάζηαζε ηεο 3εο επηεκβξίνπ ην 1843, πνπ αλαδηακφξθσζε 

ηελ πνιηηεηαθή θπζηνγλσκία ηνπ θξάηνπο.  

Σηο επφκελεο δεθαεηίεο ε Αζήλα αλνηθνδνκήζεθε θαηά ηα πξφηππα ζχγρξνλεο 

πφιεο. Ζ πφιε έγηλε ζέαηξν πνιπάξηζκσλ θηλεκάησλ θαη πξαμηθνπεκάησλ γηα 

πεξηζζφηεξα απφ 50 ρξφληα. 

Μεηά ηε Μηθξαζηαηηθή Καηαζηξνθή εγθαζίζηαληαη ζηελ Αζήλα ρηιηάδεο 

νηθνγέλεηεο Μηθξαζηαηψλ. Ο πιεζπζκφο ηεο Αζήλαο δηπιαζηάζηεθε θαη ζηελ αξρή νη 

μεξηδσκέλνη βξήθαλ πξφρεηξε ζηέγε ζε απνζήθεο, εθθιεζίεο, ζρνιεία θαη ζέαηξα. 

Γεκηνπξγήζεθαλ λέεο ζπλνηθίεο απφ ηνπο Μηθξαζηάηεο, αξρηθά κε πξφρεηξα ίδηα 

κέζα θαη αξγφηεξα κε θηίζηκν κφληκσλ θαηνηθηψλ, φπσο ε Νέα κχξλε, ε Νέα Ησλία 

Αηηηθήο, ν Βχξσλαο, ε Καηζαξηαλή, ην Πεξηζηέξη, ν Νένο Κφζκνο θαη άιιεο. Οη 

πξψηνη πξνζθπγηθνί θαηαπιηζκνί είραλ ηε κνξθή μχιηλσλ παξαπεγκάησλ θαη 

ζηήλνληαλ απφ ην Σακείν Πεξηζάιςεσο Πξνζθχγσλ.  

Αξγφηεξα ε Δπηηξνπή Απνθαηαζηάζεσο Πξνζθχγσλ εηζάγεη ηελ ηδενινγία 

ηεο νξηζηηθήο απνθαηάζηαζεο. Σα βαζηθά θξηηήξηα επηινγήο ησλ πεξηνρψλ 

εγθαηάζηαζεο ησλ πξνζθχγσλ ζηελ Αζήλα θαη ζηνλ Πεηξαηά ήηαλ ε χπαξμε 

ειεχζεξσλ απαιινηξηψζηκσλ ρψξσλ, πνπ νπζηαζηηθά βξίζθνληαλ ζηελ πεξηθέξεηα 

ηεο πξσηεχνπζαο, θαη θαη' επέθηαζε ε απνκάθξπλζε απφ ηηο ππάξρνπζεο πεξηνρέο 
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θαηνίθεζεο, φπνπ ε πνιηηηθή ηεο ππνρξεσηηθήο επίηαμεο θαη ζπζηέγαζεο είρε 

δεκηνπξγήζεη πνιιά πξνβιήκαηα κεηαμχ πξνζθχγσλ θαη ληφπησλ.  

Καηά ηνλ Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν ε πφιε ππέθεξε πάξα πνιχ, θπξίσο απφ ιηκφ 

θαη ππέζηε κεγάιεο θαηαζηξνθέο. Μεηά ηνλ πφιεκν, ε πφιε άξρηζε μαλά λα 

κεγαιψλεη, ηδηαίηεξα θαηά ηε δεθαεηία ηνπ '60, σο απνηέιεζκα ηεο εζσηεξηθήο 

κεηαλάζηεπζεο απφ ηηο κηθξέο πφιεηο θαη ηα ρσξηά πξνο ηελ Αζήλα. Σν ζηεγαζηηθφ 

πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε, ην έιπζε ε αληηπαξνρή κε ηελ αλεμέιεγθηε θαη 

άλαξρε αλέγεξζε πνιιψλ πνιπθαηνηθηψλ ζην θέληξν θαη ζηα πξνάζηηα. Γπζηπρψο 

πνιιά λενθιαζηθά θαηεδαθίζηεθαλ γηα λα δψζνπλ ηε ζέζε ηνπο ζηηο πνιπθαηνηθίεο 

θαη ζε θηίξηα κνληέξλαο αξρηηεθηνληθήο. Σα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνχξγεζε ε 

αληηπαξνρή είλαη, αθφκα, αληηιεπηά, φπσο ε άλαξρε δφκεζε, νη ειάρηζηνη ρψξνη 

πξάζηλνπ. Ο πιεζπζκφο ησλ πξνζθπγηθψλ νηθηζκψλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κεηά ηε 

Μηθξαζηαηηθή Καηαζηξνθή κεηαθηλήζεθε ζε πνιπθαηνηθίεο ζηηο γχξσ πεξηνρέο θαη 

ζχληνκα, ζπλνηθίεο φπσο ην Γνπξγνχηη (Νένο Κφζκνο) άιιαμαλ θπζηνγλσκία, ελψ 

άιιεο, φπσο ν Αζχξκαηνο (πάλσ απφ ηνλ νπνίν πέξαζε ν πεξηθεξεηαθφο ηνπ 

Φηινπάππνπ) θαη ην Πνιχγσλν (πνπ κεηαηξάπεθε ζε γέθπξα Μνπζηνμχδε) 

ζβήζηεθαλ απφ ηνλ ράξηε. 

Ζ είζνδνο ηεο Διιάδαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ην 1981 έθεξε θαηλνχξγηεο 

επελδχζεηο ζηελ πφιε, καδί φκσο κε πξνβιήκαηα θπθινθνξηαθνχ θαη αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο. Ζ ρξήζε θαηαιπηηθψλ νρεκάησλ βειηίσζε θαηά πνιχ ηελ πνηφηεηα ηεο 

αηκφζθαηξαο, ρσξίο σζηφζν λα ιπζεί νξηζηηθά ην πξφβιεκα πνπ ζηνλ 21ν αηψλα 

αθνξά θπξίσο ξχπνπο, φπσο ην φδνλ θαη ηα αησξνχκελα ππναηνκηθά ζσκαηίδηα. Ζ 

θαηαζθεπή ηνπ θέληξνπ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηε λεζίδα ηεο Φπηηάιεηαο, φπνπ 

γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ηεο Αζήλαο, βειηίσζε βξαρππξφζεζκα ηελ 

πνηφηεηα ησλ ζαιαζζψλ θαη ησλ παξαιηψλ ηεο Αηηηθήο, πξηλ αλαθχςεη πξφβιεκα 

δηάζεζεο ηεο ιπκαηνιάζπεο. 

Σν θέληξν ηεο αξραίαο πφιεο εληνπίδεηαη πέξημ ηνπ ιφθνπ ηεο Αθξφπνιεο, 

ζην Θεζείν θαη ηελ Πιάθα. Οη πεξηνρέο απηέο ζήκεξα, πέξα απφ ηνλ ηνπξηζηηθφ ηνπο 

ραξαθηήξα, απνηεινχλ θαη ηηο πην αθξηβέο δψλεο ηνπ θέληξνπ (καδί κε ην χληαγκα 

θαη ην Κνισλάθη θάησ απφ ηνλ ιφθν ηνπ Λπθαβεηηνχ). Σν ηζηνξηθφ θέληξν ησλ 

Αζελψλ εληνπίδεηαη ζε απηή ηε δψλε, καδί κε ην Μνλαζηεξάθη, ην νπνίν απνηειεί 

δεκνθηιή ηνπξηζηηθφ θαη εκπνξηθφ πξννξηζκφ γηα ηνπο επηζθέπηεο.  

Σν θέληξν ηεο ζχγρξνλεο πφιεο είλαη ε Πιαηεία πληάγκαηνο, φπνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλα ηα παιαηά βαζηιηθά αλάθηνξα ηα νπνία ζήκεξα ζηεγάδνπλ ην 

Κνηλνβνχιην, θαζψο θαη άιια δεκφζηα θηίξηα ηνπ 19νπ αηψλα. Καηά ηηο 3 δεθαεηίεο 

πνπ αθνινχζεζαλ ηνλ Β' Παγθφζκην Πφιεκν νηθνδνκήζεθαλ πνιιά λέα πνιπψξνθα 

θηίξηα, ηα νπνία θαη ραξαθηεξίδνπλ ηε ζεκεξηλή εηθφλα ηεο πφιεο. 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ δχν ραξαθηεξηζηηθέο θσηνγξαθίεο ηεο πφιεο ηεο 

Αζήλαο, κε ηελ ηεξάζηηα ηζηνξία πνπ ηελ έθαλε παγθφζκηα γλσζηή, πνπ άληεμε κέζα 

ζηνπο αηψλεο, πνπ «γνλάηηζε» κέζα απφ ζπλερείο θαηαθηήζεηο, πνιέκνπο θαη 
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θαηαζηξνθέο, αιιά «μαλαζεθψζεθε» θαη κεγεζχλζεθε θαη ζήκεξα αλαδεηεί ηνλ 

επξσπατθφ ηεο πξνζαλαηνιηζκφ, θαζηεξσκέλε πιένλ ζηνλ παγθφζκην ηνπξηζηηθφ 

ράξηε.  

 

Δηθόλα 3.1: Η Αζήλα ην 1900 

 

 

Δηθόλα 3.2: Η Αζήλα ζήκεξα 
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Ο Γήκνο Αζελαίσλ ρσξίδεηαη ζήκεξα δηνηθεηηθά ζε επηά δεκνηηθά 

δηακεξίζκαηα.  

Σν 1
ν 

Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ην θέληξν ησλ Αζελψλ κε ην 

ιεγφκελν εκπνξηθφ ηξίγσλν (πιαηεία πληάγκαηνο, Κνισλάθη, Ηιίζηα, Δμάξρεηα, 

Οκφλνηα, Μνλαζηεξάθη, Πιάθα, Κνπθάθη).  

Σν 2
ν 

Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ηηο λνηηναλαηνιηθέο ζπλνηθίεο 

(Νένο Κφζκνο, ηάδην, Παγθξάηη).  

Σν 3
ν
 Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ηηο λνηηνδπηηθέο ζπλνηθίεο 

(Βνηαληθφο, Πεηξάισλα, Κεξακεηθφο, Θεζείν).  

Σν 4
ν 

Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ηηο δπηηθέο ζπλνηθίεο (Κνισλφο, 

Αθαδεκία Πιάησλνο, επφιηα κέρξη Κάησ Παηήζηα).  

Σν 5
ν 

Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ηηο βνξεηνδπηηθέο ζπλνηθίεο (Κάησ 

Παηήζηα κέρξη Πξνκπνλά).  

Σν 6
ν 

Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ηηο βνξεηνθεληξηθέο ζπλνηθίεο 

(Πιαηεία Αηηηθήο, Πιαηεία Ακεξηθήο, Κπςέιε).  

Σν 7
ν
 Γεκνηηθό Γηακέξηζκα πεξηιακβάλεη ηηο βνξεηναλαηνιηθέο ζπλνηθίεο 

(Ακπειφθεπνη, Γθχδε, Πνιχγσλν, Παλφξκνπ, Δξπζξφο ηαπξφο, Γνπδί, 

Διιελνξψζσλ). 

Ζ γεσγξαθηθή ζέζε ησλ δεκνηηθψλ δηακεξηζκάησλ θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα 3.3. 
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Δηθόλα 3.3: Υάξηεο Γεκνηηθώλ Γηακεξηζκάησλ Γήκνπ Αζελαίσλ (Wikipedia) 

 

3.2. Απνηειέζκαηα εηθνληθήο απνγξαθήο θαηεγνξηώλ πεξαζηηθώλ 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ ηεο απνγξαθήο κέζσ Google Street View πξαγκαηνπνηήζεθε 

ην 2021 γηα φια ηα πεδνδξφκηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ θαίλεηαη ζηνλ ράξηε 3.1 κε 

ηε ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αλαθέξζεθε ιεπηνκεξψο ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

Σειηθψο θαηακεηξήζεθαλ νη κεηαθηλνχκελνη ησλ 7 θαηεγνξηψλ (πεδνί, πνδειάηεο, 

θαζήκελνη, θαζήκελνη ζε θαζηζηηθφ, άηνκα κε παηίλη, άηνκα κε αλαπεξηθφ 

θαξνηζάθη, αζινχκελνη) γηα 5281 πεδνδξφκηα θαη φια ηα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ ζηνλ 

πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ επηπέδνπ ζην ArcGIS, κε ηνλ κέζν φξν ρξφλνπ πνπ 

αθηεξψζεθε γηα ηηο θαηαγξαθέο αλά πεδνδξφκην λα είλαη πεξίπνπ ηξηάληα 

δεπηεξφιεπηα, κε ηα πεδνδξφκηα πνπ πεξηείραλ κεγάιν πιήζνο κεηαθηλνχκελσλ λα 

απαηηνχλ βέβαηα αξθεηά πεξηζζφηεξν ρξφλν. 

Με ηε ρξήζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ζα δεκηνπξγεζνχλ ζηε ζπλέρεηα θάπνηνη 

ράξηεο πνπ ζα παξνπζηάδνπλ θαη νπηηθά ηελ απφδνζε ησλ απνηειεζκάησλ ζηνλ 

ρψξν. 
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Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο, ην κεγαιχηεξνο πιήζνο ησλ 

θσηνγξαθηψλ ηνπ Google Street View ήηαλ ηξαβεγκέλν ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο 

ηνπ 2019, θπξίσο Ηνχιην, θαζψο θαη ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2014, πξσηλέο θαη 

κεζεκεξηαλέο ψξεο. Τπήξραλ θάπνηεο θαηαγξαθέο θαη απφ άιιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, 

φκσο ε πιεηνςεθία ήηαλ απφ απηέο πνπ αλαθέξζεθαλ. 

 

3.3. Έιεγρνο αμηνπηζηίαο ησλ απνηειεζκάησλ 

3.3.1. Γεκηνπξγία ζεκείσλ ειέγρνπ 

ηελ πεξίπησζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ αλαθέξεηαη ε παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία, ην ζχλνιν ησλ πεδνδξνκίσλ πνπ θαηακεηξήζεθαλ ήηαλ 5281 θαη επηιέρζεθε 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% θαη πεξηζψξην ζθάικαηνο 12. Δπνκέλσο ππνινγίζηεθε 

ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο n = 66 ζεκεία. Οη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γηα ην επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο θαη ην πεξηζψξην ζθάικαηνο επηιέρζεθαλ θαη γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο, 

θαζψο ζεσξήζεθε πσο δίλνπλ επαξθή αθξίβεηα ζηα απνηειέζκαηα, δίλνληαο επίζεο 

έλαλ δηαρεηξίζηκν αξηζκφ ζεκείσλ, ηα νπνία ζα έπξεπε λα θαηακεηξεζνχλ κε 

επηηφπηα απηνςία απφ ηνλ κειεηεηή. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ζεκείσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ArcGIS θαη 

δεκηνπξγήζεθαλ 66 ηπραία ζεκεία εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Σα ζεκεία θαίλνληαη 

ζηνλ παξαθάησ ράξηε 3.2 κε ην θάζε έλα λα έρεη έλαλ αχμνληα αξηζκφ απφ ην 1 έσο 

ην 66. ηε ζπλέρεηα ηα ζεκεία αληηζηνηρήζεθαλ κε ην πην θνληηλφ ζε απηά θνκκάηη 

πεδνδξνκίνπ θαη ηνπο αλαηέζεθε ην «OBJECTID» ηνπ. Δηζήρζεζαλ ζηα 66 ζεκεία νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πεδνχο θαη ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο πνπ είραλ κεηξεζεί ζην 

Google Street View θαη ζα γίλεη ζχγθξηζε κε ηα δεδνκέλα πνπ ζα κεηξεζνχλ ζηελ επί 

ηφπνπ απηνςία ησλ ζεκείσλ γηα λα παξαρζεί ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman. 
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Υάξηεο 3.2: Υάξηεο ησλ ηπραίσλ ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ 

Σν θάζε ζεκείν ηνπ ράξηε 3.2 αληηζηνηρεί ζηηο νδνχο πνπ θαίλνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα 3.1. 

α/α Οδόο εκείνπ α/α Οδόο εκείνπ 

1 ΒΔΗΚΟΤ 34 ΛΟΤΡΟΤ 

2 ΘΡΑΚΖ 35 ΒΑΗΛΗΖ ΟΦΗΑ 

3 ΑΗΟΛΟΤ 36 ΛΤΗΟΤ 

4 ΒΑΗΛΗΖ ΟΦΗΑ 37 ΝΗΚΟΜΖΓΔΗΑ 

5 ΑΘΖΝΑ 38 ΜΟΤΣΟΞΤΓΖ 

6 ΖΠΔΗΡΟΤ 39 ΖΡΧΓΟΤ ΑΣΣΗΚΟΤ 

7 ΑΡΑΚΖ 40 ΠΑΣΔΡΑ 

8 ΥΑΡΖΣΟ 41 ΗΝΑ 

9 ΒΔΝΗΕΔΛΟΤ ΔΛ 42 ΑΛΔΞΑΝΓΡΑ 

10 ΜΑΤΡΟΜΜΑΣΑΗΧΝ 43 ΑΛΔΞΑΝΓΡΑ 

11 ΜΠΔΝΖ 44 ΑΘΖΝΑ 

12 ΑΛΚΑΗΟΤ 45 ΣΟΤΡΝΑΡΑ 

13 ΜΖΣΡΟΠΟΛΔΧ 46 ΚΟΛΟΚΟΣΡΧΝΖ 

14 ΜΔΣΟΒΟΤ 47 ΑΓΗΟΤ ΚΧΝΣΑΝΣΗΝΟΤ 

15 ΑΡΔΧ 48 ΔΤΡΗΠΗΓΟΤ 

16 ΟΦΗΑΝΟΤ 49 ΛΔΧΦ. ΒΑ. ΚΧΝΣΑΝΣΗΝΟΤ 
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17 ΗΠΠΟΚΡΑΣΟΤ 50 3Ζ ΔΠΣΔΜΒΡΗΟΤ 

18 ΑΘΖΝΑΗΧΝ ΔΦΖΒΧΝ 51 ΒΑΗΛΗΑ ΟΦΗΑ 

19 ΚΤΛΗΣΖ 52 ΜΠΟΤΓΟΤ 

20 ΕΑΥΑΡΗΣΑ 53 ΣΟΗΣΑ 

21 ΝΟΣΑΡΑ 54 ΣΑΜΖ ΚΑΡΑΣΑΖ 

22 ΠΑΣΖΗΧΝ 55 ΑΜΟΤ 

23 ΗΟΤΣΗΝΗΑΝΟΤ 56 ΔΡΜΟΤ 

24 ΦΔΗΓΗΟΤ 57 ΣΡΗΚΟΤΠΖ ΥΑΡ 

25 ΑΓΡΑ 58 ΑΚΑΓΖΜΗΑ 

26 ΚΧΛΔΣΣΖ 59 ΑΚΑΓΖΜΗΑ 

27 ΑΗΟΛΟΤ 60 ΠΑΛΛΑΓΟ 

28 ΟΤΓΚΧ 61 ΣΑΓΗΟΤ 

29 ΓΖΜΖΣΡΑΚΟΠΟΤΛΟΤ Ν 62 ΑΓΡΗΑΝΟΤ 

30 ΓΡΑΓΟΤΜΖ 63 ΓΗΟΝΤΗΟΤ ΑΡΔΟΠΑΓΗΣΟΤ 

31 ΣΡΗΚΟΤΠΖ ΥΑΡ 64 ΤΦΖΛΑΝΣΟΤ 

32 ΚΟΜΑ ΜΔΛΧΓΟΤ 65 ΟΤΛΧΦ ΠΑΛΜΔ 

33 ΠΑΛΑΗΧΝ ΠΑΣΡΧΝ ΓΔΡΜΑΝΟΤ 66 ΤΦΖΛΑΝΣΟΤ 

Πίλαθαο 3.1: Οδνί πνπ αληηζηνηρνύλ ζην θάζε ζεκείν 

 

3.3.2. Δπηηόπηνο έιεγρνο: Καηακέηξεζε κεηαθηλνύκελσλ 

Ζ επί ηφπνπ απηνςία ησλ ζεκείσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2021 θαη 

ζηα 66 πεδνδξφκηα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ζεκεία πνπ θαίλνληαη ζηνλ παξαπάλσ 

ράξηε 3.2. Γηα ηελ θαηακέηξεζε ησλ αηφκσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ίδηεο θαηεγνξίεο 

φπσο θαη ζηελ θαηακέηξεζε ζην Google Street View, δειαδή θαηακεηξήζεθαλ νη 

πεδνί, νη θαζήκελνη, νη θαζήκελνη ζε θαζηζηηθφ, νη πνδειάηεο, ηα άηνκα κε 

αλαπεξηθφ θαξνηζάθη, ηα άηνκα κε παηίλη θαη νη αζινχκελνη γηα θάζε έλα απφ ηα 

ζεκεία.  

Ζ θαηακέηξεζε έγηλε γηα ρξνληθφ δηάζηεκα αληίζηνηρν κε απηφ ηεο θάκεξαο 

ηεο Google, δειαδή απφ 2 έσο 5 ιεπηά αλάινγα ην ζεκείν θαη ην κήθνο ηνπ θάζε 

πεδνδξνκίνπ. Δπίζεο δφζεθε ηδηαίηεξε ζεκαζία ζην λα είλαη παξφκνηεο νη ζπλζήθεο 

κε απηέο πνπ θαίλνληαη ζηελ θάκεξα ηεο Google θαη λα κελ επεξεάδεηαη ε θίλεζε 

ηνπ θφζκνπ απφ εμσγελείο παξάγνληεο φπσο ε επνρή, ν θαηξφο ή θάπνηα αξγία. Οη 

πεξηζζφηεξεο ιήςεηο απφ ηελ Google έγηλαλ είηε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2019, είηε ηνλ 

Αχγνπζην ηνπ 2014, νπφηε ε επνρή ήηαλ ε ίδηα, θαινθαίξη. Δπίζεο επηιέρζεθαλ 

εξγάζηκεο εκέξεο εληφο ηεο εβδνκάδαο, φπνπ ηα θαηαζηήκαηα ήηαλ ζε ιεηηνπξγία, ν 

θαηξφο ήηαλ ειηφινπζηνο θαη νη ψξεο ήηαλ πξσηλέο ή κεζεκεξηαλέο απφ ηηο 10 π.κ. 

έσο ηηο 3 κ.κ. 

Γηα ηελ θαηακέηξεζε ρξεζηκνπνηήζεθε απηνθίλεην γηα ηελ εχθνιε 

κεηαθίλεζε απφ ζεκείν ζε ζεκείν θαη ηα απνηειέζκαηα εηζάγνληαλ επί ηφπνπ ζην 

layer «points» ζην ArcGIS κε ηε ρξήζε θνξεηνχ ππνινγηζηή. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

επί ηφπνπ απηνςίαο έρνπλ ηε κνξθή πνπ θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα 3.2, φπνπ ε 

ζηήιε Pezoi_REAL αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ πεδψλ πνπ θαηαγξάθεθαλ αλά 
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πεδνδξφκην θαηά ηελ επηηφπηα απηνςία, ελψ νη επφκελεο ζηήιεο αλαθέξνληαη ζηηο 

ππφινηπεο θαηεγνξίεο, θαη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ζπληειεζηή 

ζπζρέηηζεο Spearman. 

 

 

Πίλαθαο 3.2: Παξάδεηγκα ηεο κνξθήο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ γηα ηα 66 ηπραία ζεκεία 

 

ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (Δηθφλα 3.4) παξνπζηάδνληαη, γηα ηα 66 

ζεκεία, ηα απνηειέζκαηα ηεο απνγξαθήο κέζσ GSV θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο επί 

ηφπνπ απηνςίαο ζε κνξθή ζηειψλ γηα ηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ. Ζ αξίζκεζε ζηνλ 

άμνλα ησλ x αλαθέξεηαη ζην θάζε ζεκείν θαη είλαη ε ίδηα πνπ θαίλεηαη ζηνλ Υάξηε 

3.2 θαη ζηνλ Πίλαθα 3.1. 

 
Δηθόλα 3.4: Γηάγξακκα ύγθξηζεο Πεδώλ GSV-Απηνςίαο 
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ε απηφ ην δηάγξακκα θαίλεηαη ζε πξψηε θάζε ε ηάζε ησλ 2 πιεζπζκψλ λα 

αθνινπζνχλ παξφκνηεο απμεηηθέο ή κεησηηθέο ηάζεηο, αλάινγα κε ην θάζε ζεκείν. 

Με βάζε ηα δεδνκέλα ηεο απηνςίαο δεκηνπξγήζεθε θαη ν παξαθάησ ράξηεο 

3.3 ζηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη θαη πην αλαιπηηθά ηα 66 ζεκεία θαηεγνξηνπνηεκέλα 

κε δηαθνξεηηθά κεγέζε κε βάζε ηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

(Pezoi_REAL), έηζη ψζηε λα δνζεί κία πην νπζηαζηηθή απεηθφληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο επηηφπηαο απηνςίαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. 

ηνλ Υάξηε 3.3 γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ηα 66 ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ 

κέζσ ηεο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο θαη ζηα νπνία έγηλε επηηφπηα θαηακέηξεζε ησλ 

δεδνκέλσλ, έρνπλ ρσξηζηεί ζε 5 θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ πεδψλ πνπ 

θαηακεηξήζεθαλ ζε θαζέλα απφ απηά. Απηέο ε θαηεγνξίεο είλαη 0-2, 3-9, 10-20, 21-

33 θαη 34-62. 

Υάξηεο 3.1 εκεία Δπηηόπηνπ Διέγρνπ Αλάινγα κε ην Πιήζνο Πεδώλ Υάξηεο 3.3: εκεία Δπηηόπηνπ Διέγρνπ Αλάινγα κε ην Πιήζνο Πεδώλ 
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Μέζσ απηήο ηεο νπηηθήο απεηθφληζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ επηηφπηνπ 

ειέγρνπ, είλαη πην εχθνιν λα εμαρζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα. Μπνξεί λα 

παξαηεξεζεί φηη ζηα πεξηζζφηεξα πεδνδξφκηα πνπ ειέγρζεθαλ, ν αξηζκφο ησλ πεδψλ 

εληάζζεηαη ζηηο 3 πξψηεο θαηεγνξίεο. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν αξηζκφο ησλ πεδψλ 

ππεξβαίλεη ηνπο 20, πνπ είλαη ην φξην ηεο 3
εο

 θαηεγνξίαο, ηα ζεκεία απηά αθνξνχλ 

θπξίσο πεδνδξφκηα ηδηαίηεξνπ ελδηαθέξνληνο ζε θεληξηθά ζεκεία ηεο πφιεο. Απηά ηα 

πεδνδξφκηα κπνξνχλ λα βξίζθνληαη ζε ζεκαληηθέο θπθινθνξηαθέο αξηεξίεο, φπσο 

ζηελ Λεσθφξν Βαζηιίζζεο νθίαο, ζε ζεκεία κε έληνλν εκπνξηθφ ελδηαθέξνλ, φπσο 

ζηελ Οδφ Αζελάο, αιιά θαη ζε ζεκεία κε έληνλν ηνπξηζηηθφ ελδηαθέξνλ, φπσο έμσ 

απφ ην Αξραηνινγηθφ κνπζείν ζηελ Οδφ Παηεζίσλ. 

Γεληθψο πάλησο, παξαηεξείηαη κία αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ πεδψλ ζηηο 

πεξηνρέο πιεζίνλ ηνπ θεληξηθνχ εκπνξηθνχ ππξήλα, θάηη πνπ ζε πξψηε θάζε ήηαλ 

αλακελφκελν θαη ηαπηίδεηαη κε ηελ εηθφλα ηεο απνγξαθήο κέζσ Google Street View.  

 

3.3.2. Έιεγρνο αμηνπηζηίαο εηθνληθήο απνγξαθήο  

Ζ πεξαηηέξσ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θαηακέηξεζεο κέζσ Google Street 

View θαη κέζσ επηηφπηαο απηνςίαο ζα γίλεη κε ηε ρξήζε ηνπ πληειεζηή πζρέηηζεο 

Spearman θαη κέζσ απηνχ ζα θαλεί θαηά πφζνλ νη κεηξήζεηο ζπζρεηίδνληαη θαη εάλ 

αθνινπζνχλ κία παξφκνηα ηάζε απμνκεηψζεσλ. 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζσ ηνπ 

Microsoft Excel. Γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ζεκείσλ ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε επί 

ηφπνπ απηνςία, έγηλε ε εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ηνπο απφ ην ArcGIS ζε αξρείν 

ζπκβαηφ κε ην Excel. Δθεί εηζήρζεζαλ ηα δεδνκέλα θαη γηα ηηο 7 θαηεγνξίεο πνπ 

κεηξήζεθαλ ηφζν ζην Google Street View, φζν θαη απφ θνληά γηα λα γίλεη ε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ηνπο. 

Ζ ζπλάξηεζε γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ζην Excel έρεη ηελ 

κνξθή: =CORREL(array1;array2) θαη φπνπ array1 θαη array2 εηζάγνληαη ηα θειηά 

ησλ πιεζπζκψλ πξνο ζχγθξηζε. Αξρηθά εθαξκφζηεθε ε ζπλάξηεζε κφλν γηα ηελ 

θαηεγνξία ησλ πεδψλ πνπ πεξηέρεη ην κεγαιχηεξν πιήζνο ησλ πιεξνθνξηψλ. 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ππνινγίζηεθε: 

πληειεζηήο πζρέηηζεο Spearman Πεδώλ: 0,97098 

 

Δλ ζπλερεία εθαξκφζηεθε ε ίδηα ζπλάξηεζε γηα ην ζχλνιν ησλ 7 θαηεγνξηψλ 

καδί (Πεδνί, θαζήκελνη, θαζήκελνη ζε θαζηζηηθφ, πνδειάηεο, άηνκα κε αλαπεξηθφ 

θαξνηζάθη, άηνκα κε παηίλη, αζινχκελνη). 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ππνινγίζηεθε: 

πληειεζηήο πζρέηηζεο Spearman πλνιηθόο: 0,97114 
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Ζ πξψηε παξαηήξεζε πνπ αληιείηαη είλαη φηη νη ζπληειεζηέο είλαη πάξα πνιχ 

θνληά ζην 1 πνπ ζεκαίλεη φηη νη δχν πιεζπζκνί έρνπλ πνιχ ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε. 

Άξα φηαλ ν πιεζπζκφο πνπ κεηξήζεθε κέζσ Google Street View παξνπζηάδεη 

απμεηηθή ή κεησηηθή ηάζε, ηελ ίδηα ηάζε παξνπζηάδεη θαη ν πιεζπζκφο πνπ 

κεηξήζεθε κε επί ηφπνπ απηνςία. Γειαδή ζηα πεδνδξφκηα πνπ παξαηεξήζεθε κεγάιν 

πιήζνο θφζκνπ, ην ίδην παξαηεξήζεθε θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Σν ίδην ηζρχεη θαη 

ζε απηά κε πνιχ κηθξή θίλεζε θφζκνπ. 

Μία άιιε παξαηήξεζε είλαη φηη νη δχν ζπληειεζηέο πνπ κεηξήζεθαλ, έλαο 

κφλν γηα ηνπο πεδνχο θαη έλαο γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο καδί, παξνπζηάδνπλ ειάρηζηε 

απφθιηζε κεηαμχ ηνπο, πξάγκα πνπ δείρλεη φηη ε θαηεγνξία ησλ πεδψλ, έρνληαο ην 

κεγαιχηεξν πιήζνο ηεο πιεξνθνξίαο είλαη απφ κφλε ηεο αξθεηή γηα λα δψζεη έλαλ 

ηθαλνπνηεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο. Όκσο, έζησ θαη ειάρηζηα, ν ζπληειεζηήο γηα 

ην ζχλνιν ησλ θαηεγνξηψλ πιεζηάδεη πεξηζζφηεξν ζην 1 νπφηε, ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε νη ππφινηπεο θαηεγνξίεο ζπκβάιινπλ ζην λα είλαη ε ζπζρέηηζε αθφκε πην 

ηζρπξή. 

Δθφζνλ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Spearman πνπ ππνινγίζηεθε είλαη 

εμαηξεηηθά θνληά ζην 1 γηα ην πιήζνο δείγκαηνο 66 ζεκείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, 

είλαη αζθαιήο ε ππφζεζε φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ θαη κεγαιχηεξν 

πιήζνο ζεκείσλ, ηφηε ν ζπληειεζηήο κπνξεί λα παξνπζίαδε κία κείσζε ζηελ ηηκή 

ηνπ, αιιά θαη πάιη ζα βξηζθφηαλ πάλσ απφ ην φξην ηνπ 0,7 ή 0,8 πνπ θαζνξίδεη 

ηζρπξά ζπζρεηηζκέλνπο ηνπο πιεζπζκνχο, αμηφπηζηα θαη απνδεθηά ηα απνηειέζκαηα 

ηεο κειέηεο.  

 

3.4. Υαξηνγξάθεζε 

Δθφζνλ επηβεβαηψζεθε κέζσ ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο Spearman φηη ηα 

πιεζπζκηαθά ζηνηρεία πνπ θαηακεηξήζεθαλ κέζσ Google Street View είλαη 

αμηφπηζηα θαη έγηλαλ απνδεθηά, ηφηε απηά ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ δεκηνπξγία 

θάπνησλ ραξηψλ πνπ ζα παξνπζηάδνπλ κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα ηελ ζπγθέληξσζε 

ησλ αηφκσλ εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Οη πεξηζζφηεξνη ράξηεο πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ ζα ιάβνπλ σο θχξηα 

πιεξνθνξία ηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ πνπ θαηακεηξήζεθαλ κέζσ ηνπ Google Street 

View, θαζψο ζεσξείηαη πσο απηή ε θαηεγνξία εκπεξηέρεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ησλ δεδνκέλσλ θαη είλαη ηθαλή λα δψζεη κηα ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

 

3.4.1. Υάξηεο ζπγθέληξσζεο κεηαθηλνύκελσλ αλά πεδνδξόκην 

ε πξψηε θάζε δεκηνπξγήζεθαλ ράξηεο πνπ παξνπζηάδνπλ ρσξηθά ηελ ζπγθέληξσζε 

ησλ αηφκσλ γηα ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο πνπ θαηακεηξήζεθαλ. 
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1) Υάξηεο ζπγθέληξσζεο πεδώλ αλά πεδνδξόκην 

ε απηφλ ηνλ ράξηε παξνπζηάδεηαη θιηκαθσηά ε ζπγθέληξσζε ησλ πεδψλ αλά 

πεδνδξφκην. Ξεθηλψληαο απφ ην αλνηρηφ θίηξηλν θαη θηάλνληαο κέρξη ην ζθνχξν κπιε, 

ην θάζε πεδνδξφκην έρεη εληαρζεί ζε κία εθ πέληε θιάζεσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ 

ησλ πεδψλ πνπ είραλ θαηακεηξεζεί κέζα ζε απηφ. Οη θιάζεηο επηιέρζεθαλ κε ηε 

κέζνδν Natural Breaks θαη είλαη 0-4, 5-15, 16-35, 36-71 θαη 72-164 θαη ην ρξψκα ηνπ 

πεδνδξνκίνπ πνπ εκθαλίδεηαη ζηνλ ράξηε ζθνπξαίλεη αλάινγα κε ην πφζν κεγάιε 

είλαη ε θιάζε ζηελ νπνία εληάζζεηαη, φπσο θαίλεηαη ζην ππφκλεκα. 

Μέζσ ηνπ ράξηε 3.4, είλαη δπλαηφλ θάπνηνο εχθνια λα παξαηεξήζεη πσο ε 

κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ησλ πεδψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο ππάξρεη ζηνπο πην 

θεληξηθνχο δξφκνπο ηεο Αζήλαο, δειαδή ζε δξφκνπο πνπ είλαη θχξηνη άμνλεο γηα ηε 

κεηαθίλεζε κέζα ζηελ πφιε, φπσο ε Πιαηεία Οκνλνίαο, ε νδφο ηαδίνπ, ε νδφο 

Παλεπηζηεκίνπ, ε νδφο Αζελάο, ε Λεσθφξνο Ακαιίαο αιιά θαη ζε πεξηνρέο κε 

Υάξηεο 3.4: Υάξηεο πγθέληξσζεο Πεδώλ αλά Πεδνδξόκην 
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έληνλν ηνπξηζηηθφ ελδηαθέξνλ φπσο ε Πιαηεία πληάγκαηνο, ε Πιαηεία 

Μνλαζηεξαθίνπ, ην Καιιηκάξκαξν θαη ην Θεζείν. 

Γεληθψο πάλησο ε θίλεζε ζην θέληξν είλαη πην απμεκέλε ζε ζρέζε κε πην 

απφθεληξεο πεξηνρέο φπσο ην Κνπθάθη, ηα Δμάξρεηα θαη ηα Ηιίζηα, φπνπ παξαηεξείηαη 

ειαηησκέλε θίλεζε αλά πεδνδξφκην, κε κηθξέο εμαηξέζεηο ζε ζεκαληηθά ζεκεία ηεο 

θάζε πεξηνρήο. 

 

2) Υάξηεο ζπγθέληξσζεο θαζήκελσλ αλά πεδνδξόκην 

Ο ράξηεο 3.5 παξνπζηάδεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ θαζήκελσλ αλά πεδνδξφκην 

εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζε άηνκα πνπ 

θάζνληαη ζε θάπνην ζεκείν ηνπ πεδνδξνκίνπ, ην νπνίν φκσο δελ είλαη θάπνηνπ είδνπο 

δεκφζην θαζηζηηθφ (π.ρ. παγθάθη, εηδηθφ πεδνχιη θηι.). ηνλ ζπγθεθξηκέλν ράξηε νη 

Υάξηεο 3.5: Υάξηεο πγθέληξσζεο Καζήκελσλ αλά Πεδνδξόκην 
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θιάζεηο ζηηο νπνίεο δηαρσξίζηεθαλ νη θαηακεηξεκέλνη δηεξρφκελνη είλαη 3, νη 0-1, 2-5 

θαη 6-17. 

ε πξψηε θάζε γίλεηαη ε παξαηήξεζε φηη ε κεγάιε ζπζζψξεπζε ησλ 

κεηξήζεσλ παξνπζηάδεηαη θαη πάιη ζηηο πεξηνρέο ηνπ Κέληξνπ, φπσο θαη ζηνλ 

αληίζηνηρν ράξηε γηα ηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, κεγάιν πιήζνο πιεξνθνξίαο ππάξρεη ζηηο πεξηνρέο 

πιεζίνλ ηνπ εκπνξηθνχ ηξηγψλνπ (Πιαηεία πληάγκαηνο, Πιαηεία Οκνλνίαο, 

Πιαηεία Μνλαζηεξαθίνπ), θαζψο θαη ζηηο πεξηνρέο πιεζίνλ ηνπ Πνιπηερλείνπ. Απηή 

ε ζπζζψξεπζε κπνξεί λα είλαη απνηέιεζκα ελφο ζπλφινπ παξαγφλησλ.  

Αξρηθά, θαζψο ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή είλαη πεξηνρή έληνλνπ εκπνξηθνχ θαη 

ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο, ελψ ηα δεκφζηα θαζηζηηθά εληφο ηεο είλαη πεξηνξηζκέλα, 

πνιχο θφζκνο θάζεηαη γηα λα μαπνζηάζεη ζε ζεκεία πνπ δελ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα 

απηφ, φπσο ζθάιεο ζηελ είζνδν πνιπθαηνηθηψλ ή πεξβάδηα.  

Δπηπιένλ, ε κεγάιε ζπγθέληξσζε αηφκσλ νδεγεί θαη ζε ζπγθέληξσζε 

παξάλνκσλ εκπφξσλ ηνπ δξφκνπ ή επαηηψλ, ελψ ζεκαληηθφο είλαη θαη ν αξηζκφο 

αηφκσλ κεηνλνηήησλ θαη αζηέγσλ εληφο απηήο ηεο πεξηνρήο, γεγνλφο πνπ ζπκβάιιεη 

ζηελ αχμεζε ησλ θαηακεηξήζεσλ ηεο  ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο. 
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3) Υάξηεο ζπγθέληξσζεο θαζήκελσλ ζε θαζηζηηθό αλά πεδνδξόκην 

Ο ράξηεο 3.6 παξνπζηάδεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ θαζήκελσλ ζε θαζηζηηθφ αλά 

πεδνδξφκην εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζε 

άηνκα πνπ θάζνληαη ζε θάπνην ζεκείν ηνπ πεδνδξνκίνπ ην νπνίν είλαη θάπνηνπ 

είδνπο δεκφζην θαζηζηηθφ θαη έρεη ζρεδηαζηεί θαη ηνπνζεηεζεί εθεί γηα λα θάζνληαη νη 

πεξαζηηθνί (π.ρ. παγθάθη, εηδηθφ πεδνχιη θ.η.ι.). Όπσο θαη ζηνλ πξνεγνχκελν ράξηε 

3.5, νη θιάζεηο είλαη 3, νη 0-1, 2-5 θαη 6-25. 

Με κία πξψηε καηηά είλαη εκθαλέο φηη ην ζχλνιν ησλ θαηαγξαθψλ ζε απηφλ 

ηνλ ράξηε είλαη αξθεηά κηθξφηεξν απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ράξηεο γηα ηηο πξνεγνχκελεο 

θαηεγνξίεο. Απηφ είλαη επθφισο εμεγήζηκν θαζψο, ζηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία 

ηνπο, ηα πεδνδξφκηα ηεο Αζήλαο δελ έρνπλ κεγάιν αξηζκφ δεκνζίσλ θαζηζηηθψλ.  

Υάξηεο 3.6: Υάξηεο πγθέληξσζεο Καζήκελσλ ζε Καζηζηηθό αλά Πεδνδξόκην 
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Δπνκέλσο, νη θαηαγξαθέο γηα απηήλ ηελ θαηεγνξία ζα πεξηνξηζηνχλ θπξίσο 

ζε ζεκεία πνπ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα ηελ ζπγθέληξσζε πιήζνο θφζκνπ ζε απηά, φπσο 

πιαηείεο, πάξθα, πεδφδξνκνη, αγνξέο θαη ζεκεία ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο. 

ηελ πεξηνρή κειέηεο, ηα πεδνδξφκηα πνπ εληάζζνληαη ζηελ 3
ε
 θιάζε είλαη 

ζηελ Οδφ Αηφινπ, πνπ είλαη πεδφδξνκνο, ζηελ Οδφ Αθαδεκίαο, ζηελ Πιαηεία 

Οκνλνίαο θαη ζηελ Οδφ Τςειάληνπ, πνπ ππάξρεη έλα κηθξφ πάξθν. Όια απηά είλαη 

ζεκεία φπνπ ππάξρνπλ πνιιά δεκφζηα θαζηζηηθά. Μηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο, πνπ 

εληάζζνληαη ζηελ 2
ε
 θιάζε, ππάξρνπλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, φιεο 

ζε ζεκεία ελδηαθέξνληνο φπσο απηά πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

ε απηήλ ηελ θαηεγνξία πάλησο δελ παξαηεξείηαη ζε ηφζν κεγάιν βαζκφ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ κεγάινπ πιήζνπο ησλ θαηαγξαθψλ ζηηο πεξηνρέο ηνπ Κέληξνπ, 

φπσο γηα ηηο 2 πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο, θαζψο ε πιεξνθνξία έρεη ειαθξψο 

κεγαιχηεξε δηαζπνξά θαη πξνο ηα άθξα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 
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4) Υάξηεο ζπγθέληξσζεο πνδειάησλ αλά πεδνδξόκην 

Ο ράξηεο 3.7 παξνπζηάδεη ηελ ζπγθέληξσζε ησλ πνδειαηψλ αλά πεδνδξφκην 

εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζε άηνκα πνπ 

θηλνχληαη κε ην πνδήιαηφ ηνπο ζε θάπνην ζεκείν ηνπ πεδνδξνκίνπ ή ζηνλ δξφκν 

πιεζίνλ απηνχ. ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία νη θαηαγξαθέο ήηαλ πνιχ 

πεξηνξηζκέλεο, νπφηε ζηνλ ράξηε παξνπζηάδνληαη ηα ζεκεία πνπ θαηαγξάθεθαλ 

πνδειάηεο, κε ηα πεδνδξφκηα λα εηζάγνληαη ζηηο θιάζεηο 0, πνπ ήηαλ θαη ην πην 

ζχλεζεο, 1 θαη 2. 

Οη δξφκνη ζηνπο νπνίνπο θαηαγξάθεθαλ δχν πνδειάηεο ήηαλ ε Λεσθφξνο 

Βαζηιίζζεο Ακαιίαο, ζηελ πιεπξά ηεο Βνπιήο, θαη ε Οδφο Αζαλαζίνπ Γηάθνπ. 

Καηαγξαθέο ελφο πνδειάηε ππάξρνπλ δηάζπαξηεο ζε φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο θαη 

δελ δείρλνπλ λα αθνινπζνχλ θάπνην κνηίβν. Απηφ ην γεγνλφο είλαη ινγηθφ, θαζψο ζην 

νδηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο κειέηεο δελ ππάξρεη θάπνην ζεκείν ζην νπνίν λα έρεη 

Υάξηεο 3.7: Υάξηεο πγθέληξσζεο Πνδειαηώλ αλά Πεδνδξόκην 
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ζρεδηαζηεί πνδειαηφδξνκνο ή θάπνηα εηδηθή δηαγξάκκηζε πνπ λα βνιεχεη ηελ 

κεηαθίλεζε κε πνδήιαην, θάηη πνπ επλνείηαη θαη ελζαξξχλεηαη ζε πφιεηο ηνπ 

εμσηεξηθνχ ή ζε πην απφθεληξεο πεξηνρέο ηεο Αζήλαο.  

Ζ κέξηκλα ησλ πφιεσλ γηα αζθαιείο κεηαθηλήζεηο κε πνδήιαην είλαη κηα 

πξαθηηθή πην ζχγρξνλε πνπ ιακβάλεηαη θπξίσο ππφςε ζε λέεο πξνζζήθεο ή 

αλαθαηλίζεηο ζην νδηθφ δίθηπν θαη ζπκβάιιεη ζηελ εηθφλα κηαο πην θηιηθήο πφιεο 

πξνο ηνπο θαηνίθνπο ηεο, ελψ ζπλάδεη θαη κε ηηο έλλνηεο ηεο βηψζηκεο θηλεηηθφηεηαο 

θαη ηεο πεξπαηεζηκφηεηαο. ηελ Αζήλα, ηα ηειεπηαία ρξφληα, παξνπζηάδνληαη φιν 

θαη πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο θηιηθέο πξνο ηνλ πνδειάηε, φκσο απηέο ζπγθεληξψλνληαη 

καθξηά απφ ην Κέληξν, ηνπ νπνίνπ ε παιαηά ζρεδίαζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ην θαζηζηά 

αθηιφμελν θαη επηθίλδπλν γηα ηνλ πνδειάηε. 

 

5) Καηεγνξίεο Παηίλη, Αζινύκελνη θαη Αλαπεξηθό θαξνηζάθη 

Οη θαηαγξαθέο κέζσ Google Street View γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο 3 θαηεγνξίεο 

ήηαλ ιηγνζηέο θαη δελ ζεσξήζεθε σθέιηκν λα απνδνζνχλ ζε θάπνηνλ ράξηε. 

Γηα ηελ θαηεγνξία ησλ αηφκσλ πνπ κεηαθηλνχληαη κε παηίλη, ηα πεδνδξφκηα 

ζηα νπνία ππήξμαλ θαηαγξαθέο ήηαλ ζπλνιηθά 11, κε ηελ κέγηζηε ηηκή λα είλαη 5, 

ζηελ Λεσθφξν Βαζηιίζζεο Όιγαο. Ο πηζαλφηεξνο ιφγνο πνπ δελ ππήξραλ πνιιέο 

θαηαγξαθέο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία είλαη αληίζηνηρνο κε απηφλ πνπ 

αλαθέξζεθε γηα ηελ θαηεγνξία ησλ πνδειαηψλ. Γειαδή φηη ην νδηθφ δίθηπν ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο δελ είλαη θαηάιιειν θαη θηιηθφ γηα ηελ κεηαθίλεζε κε ηα 

ζπγθεθξηκέλα κέζα. Βέβαηα ην ηειεπηαίν δηάζηεκα είρε γίλεη κία απφπεηξα δηαθφξσλ 

εηαηξηψλ γηα ηελ ηνπνζέηεζε θαη ζπληήξεζε ειεθηξηθψλ παηηληψλ εληφο ηεο Αζήλαο 

ηα νπνία κπνξνχζε θάπνηνο λα ρξεζηκνπνηήζεη επί πιεξσκή γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ. 

Απηφ ην γεγνλφο ζπλέβαιιε ειαθξψο ζηελ αχμεζε ησλ θαηαγξαθψλ κέζσ ηνπ 

Google Street View, φκσο ε παλδεκία ηνπ Covid-19 νδήγεζε ζηελ παχζε απηήο ηεο 

ππεξεζίαο, άξα νη ζπγθεθξηκέλεο θαηαγξαθέο ίζσο λα κε ζπλάδνπλ κε ηελ 

πξαγκαηηθή ησξηλή θαηάζηαζε. 

Γηα ηελ θαηεγνξία ησλ αζινύκελσλ, θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 9 άηνκα πνπ 

αζινχληαλ ζε κφιηο 6 πεδνδξφκηα. Οη ιηγνζηέο θαηαγξαθέο γηα απηήλ ηελ θαηεγνξία, 

είλαη ινγηθά απνηέιεζκα ηεο κε θαηάιιειεο ζρεδίαζεο ησλ πεδνδξνκίσλ ηεο 

ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρήο κειέηεο γηα θάπνην είδνο άζιεζεο. Όπσο είλαη ινγηθφ ν 

θάηνηθνη ηεο πφιεο ζα πξνηηκνχζαλ λα αζιεζνχλ ζε θάπνην πάξθν ή κία πεξηνρή κε 

κεγάια θαη άλεηα πεδνδξφκηα, ζηα νπνία δελ ππάξρεη κεγάιε ζπγθέληξσζε θφζκνπ. 

Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά εκθαλίδνληαη θπξίσο ζε πην απφθεληξεο πεξηνρέο, καθξηά 

απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο ή ζε πάξθα εληφο ηεο, ηα νπνία δελ έρνπλ θαηαγξαθεί απφ 

ηελ θάκεξα ηνπ Google Street View θαη δελ κειεηνχληαη απφ ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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Σέινο, φζνλ αθνξά ηελ θαηεγνξία ησλ αηφκσλ κε αλαπεξηθό θαξνηζάθη, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ 9 θαηαγξαθέο ζε ίδην αξηζκφ πεδνδξνκίσλ. Οη ιηγνζηέο 

θαηαγξαθέο ηεο θαηεγνξίαο ινγηθά νθείινληαη ζηελ παιαηά ράξαμε θαη θαθή 

θαηάζηαζε ηνπ ζπληξηπηηθνχ πνζνζηνχ ησλ πεδνδξνκίσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, αιιά 

θαη ηελ κεγάιε θάιπςε ησλ ειεχζεξσλ ρψξσλ απφ απηνθίλεηα. Απηέο νη ζπλζήθεο 

θάλνπλ ηελ κεηαθίλεζε εληφο πφιεσο κε αλαπεξηθφ θαξνηζάθη πνιχ δχζθνιε, ελψ ε 

κεγάιε έιιεηςε απφ ξάκπεο ηελ θάλνπλ ζρεδφλ αδχλαηε. ε θάπνηεο θεληξηθέο 

πεξηνρέο έρνπλ ιεθζεί ηα θαηάιιεια κέηξα, αιιά απηέο είλαη ιηγνζηέο, ελψ ε 

έιιεηςε αληίιεςεο θαη κέξηκλαο ησλ πεδψλ θαη ησλ νδεγψλ γηα ηηο αλάγθεο ησλ 

αηφκσλ κε αλαπεξία είλαη έλαο ζεκαληηθφο αλαζηαιηηθφο παξάγνληαο γηα ηηο 

κεηαθηλήζεηο ηνπο. 

 

3.4.2. Υάξηεο ππθλόηεηαο ππξήλα (Kernel Density) 

ηνλ ράξηε 3.8 εθαξκφζηεθε ε δηαδηθαζία ηνπ εθηηκεηή ηεο ππθλφηεηαο ππξήλα 

(Kernel density) ζην ArcGIS ρξεζηκνπνηψληαο σο ππφβαζξν ηα πεδνδξφκηα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο θαη ηελ θαηεγνξία ησλ πεδψλ πνπ θαηακεηξήζεθαλ κέζσ ηνπ 

Google Street View.  
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ηνλ ράξηε 3.8 κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη ηελ ππθλφηεηα ησλ πεδψλ ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο. Όπσο γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ, νη επηθάλεηεο Kernel κε ην πην 

ζθνχξν κπιε ρξψκα αληηζηνηρνχλ ζηηο πεξηνρέο κε ηελ κεγαιχηεξε ππθλφηεηα 

πιεζπζκνχ, ελψ νη πεξηνρέο κε ην πην αλνηρηφ κπιε ρξψκα αληηζηνηρνχλ ζε απηέο κε 

ηελ κηθξφηεξε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ. 

Οη πην κεγάιεο ππθλφηεηεο ζηνλ ράξηε παξαηεξνχληαη θνληά ζηελ Πιαηεία 

πληάγκαηνο, ζηελ Πιαηεία Οκνλνίαο θαη ζηελ Πιαηεία Μνλαζηεξαθίνπ. Απηφ 

ζπκβαίλεη επεηδή ζε απηά ηα ζεκεία νη ηηκέο ησλ πεδνδξνκίσλ πιεζίνλ ηνπο είλαη 

φιεο πςειέο, άξα ε ππθλφηεηα ησλ επηθαλεηψλ Kernel απμάλεηαη. Αξθεηά κεγάιεο 

ππθλφηεηεο παξαηεξνχληαη θαη θαηά κήθνο ηεο νδνχ Δξκνχ θαη ηεο νδνχ Αζελάο πνπ 

ζπλδένπλ απηέο ηηο πιαηείεο κεηαμχ ηνπο. Οπφηε πξνθχπηεη ε παξαηήξεζε φηη ε 

ππθλφηεηα ησλ πεδψλ θνξπθψλεηαη ζηηο πεξηνρέο ηνπ εκπνξηθνχ ηξηγψλνπ ηνπ 

θέληξνπ ηεο Αζήλαο. 

Υάξηεο 3.8: Υάξηεο Ππθλόηεηα Ππξήλα (Kernel Density) 
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Υακειέο ππθλφηεηεο παξαηεξνχληαη ζε πεξηνρέο πνπ ππάξρεη ζπζηάδα 

πεδνδξνκίσλ κε ρακειέο ηηκέο, φπσο ζηα Δμάξρεηα θαη ζην Κνπθάθη, επνκέλσο νη 

επηθάλεηεο Kernel δελ εθάπηνληαη κεηαμχ ηνπο ζε κεγάιν βαζκφ θαη ιακβάλνπλ πην 

ρακειέο ηηκέο. 

 

3.4.3. Υάξηεο αλάιπζεο Hot Spot 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο Αλάιπζεο Hot Spot κέζσ ηνπ ArcGIS, ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη πάιη 

σο ππφβαζξν ηα δεδνκέλα ηεο θαηεγνξία ησλ πεδψλ γηα θάζε πεδνδξφκην πνπ 

πξνέθπςαλ κέζσ ηεο απνγξαθήο απφ ην Google Street View. Έηζη πξνθχπηεη ν 

παξαθάησ Υάξηεο 3.9: 

Υάξηεο 3.9: Υάξηεο Hot Spot Analysis 
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Ζ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο ζε ρσξηθά δεδνκέλα δίλεη κηα παξφκνηα εηθφλα 

κε ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία ηεο Ππθλφηεηαο Kernel. Ζ ζεκαληηθή δηαθνξά 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε ρξεζηκνπνηεί θαη απνδίδεη ηα 

απνηειέζκαηα ζε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα (vector), ελψ ε Ππθλφηεηα Kernel ζε 

θαλνληθνπνηεκέλα δεδνκέλα (raster). Απηφ είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκν ζηελ παξνχζα 

εθαξκνγή, θαζψο ηα πεδνδξφκηα πνπ κειεηνχληαη απνηεινχλ δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα 

θαη έηζη γίλεηαη δπλαηή ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πεδνδξνκίσλ ηεο πεξηνρήο ζηηο 

θαηεγνξίεο Hot Spot, Cold Spot ή Με ηαηηζηηθά εκαληηθά. 

Έηζη ινηπφλ θαίλεηαη θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο ζηνλ ράξηε 3.9, κε ηα Hot 

Spots, πνπ αλαθέξνληαη ζηηο κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο πεδψλ, λα ζπγθεληξψλνληαη 

θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο, εληφο θαη πιεζίνλ ηνπ εκπνξηθνχ 

ηξηγψλνπ, ελψ ηα Cold Spots, πνπ αλαθέξνληαη ζηηο κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο πεδψλ 

λα ζπγθεληξψλνληαη ζε ιίγν πην απφθεληξεο πεξηνρέο φπσο ηα Δμάξρεηα, ην Κνπθάθη 

θαη ηα Ηιίζηα. 

Ζ κνξθή ηεο θηλεηηθφηεηαο ησλ αηφκσλ ινηπφλ, είλαη ζρεδφλ ηαπηφζεκε κε 

απηή πνπ πξνέθπςε απφ ηελ Ππθλφηεηα Kernel θαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ ράξηε 3.8. Ζ 

θάζε δηαδηθαζία φκσο έρεη ηα πιενλεθηήκαηά ηεο. Ζ Ππθλφηεηα Kernel έρεη αθφκε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηηο πςειέο θαη ρακειέο ηηκέο, θαζψο είλαη δπλαηφλ κέζσ ησλ 

επηθαλεηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη λα ηαπηνπνηεζνχλ ηα ηδηαίηεξα ζεκαληηθά ζεκεία, 

φπσο γηα παξάδεηγκα νη πιαηείεο πληάγκαηνο, Οκνλνίαο θαη Μνλαζηεξαθίνπ, ελψ 

ζηελ Αλάιπζε Hot Spot, φια απηά ηα ζεκεία απιά εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

Hot Spots.  

Σν πιενλέθηεκα ηεο Αλάιπζεο Hot Spot πξνθχπηεη απφ ηε δπλαηφηεηα 

κειέηεο ηνπ θαζελφο πεδνδξνκίνπ μερσξηζηά σο δηαλπζκαηηθφ ζηνηρείν, θαζψο έρεη 

εληαρζεί ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο. Δπίζεο ζηνλ ράξηε 3.9 ηα πεδνδξφκηα έρνπλ 

ρσξηζηεί ζε ππνθαηεγνξίεο αλάινγα κε ην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο, νπφηε είλαη 

δπλαηή ε επηινγή απηψλ πνπ ηαηξηάδνπλ ζηελ θάζε επηκέξνπο εθαξκνγή θαη ζην 

επηιεγκέλν δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 90, 95 ή 99%.  

 

3.4.4. Υάξηεο ηνπηθώλ αθξαίσλ ηηκώλ (Local Outlier Analysis) 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν ράξηε 3.10 εθαξκφζηεθε ε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο ηνπηθψλ 

αθξαίσλ ηηκψλ θαη παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο ζπζηάδεο ηηκψλ, θαζψο θαη αθξαίεο 

ηηκέο πνπ έρνπλ κία ζηαηηζηηθή δηαθνξά απφ ηα γεηηνληθά ηνπο ζεκεία. Ζ αλάιπζε 

έγηλε κέζσ ηνπ ArcGIS κε ππφβαζξν ηα πεδνδξφκηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο γηα ηελ 

θαηεγνξία ησλ πεδψλ.  

Απηή ε Αλάιπζε Σνπηθψλ Αθξαίσλ Σηκψλ είλαη πνιχ ρξήζηκε ζηελ εχξεζε 

πνιχ ζεκαληηθψλ ζεκείσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θαζψο ε πιεζπζκηαθή ηνπο 

θαηαλνκή δηαθέξεη απφ ηα ζπλεζηζκέλα κνηίβα ησλ γεηηνληψλ ζηηο νπνίεο 

εληάζζνληαη. Απηφ ζεκαίλεη πσο έρνπλ θάπνην ραξαθηεξηζηηθφ ην νπνίν πξνζειθχεη 
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ή απσζεί θφζκν. Θα κπνξνχζε, γηα παξάδεηγκα, λα είλαη κία πιαηεία ζηελ νπνία 

ζπγθεληξψλεηαη θφζκνο ζε κία θαηά ηα άιια ήζπρε γεηηνληά ρσξίο ηδηαίηεξε θίλεζε. 

 

ηνλ ράξηε 3.10 ινηπφλ κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη πσο ππάξρνπλ 5 

θαηεγνξίεο πεδνδξνκίσλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε ηελ αλάιπζε πνπ έγηλε. Ζ 

θαηεγνξία ησλ Με εκαληηθώλ (Not Significant) πεξηέρεη απηά ηα νπνία δελ έρνπλ 

ηδηαίηεξεο δηαθνξέο ηηκψλ ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα ηεο γεηηνληάο ηνπο, άξα δελ 

ππάξρεη θάπνην ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ζεκείν αλάκεζά ηνπο. 

Ζ θαηεγνξία ησλ High-High Clusters (Τςειή-Τςειή πζηάδα) απνηειείηαη 

απφ ζεκεία ησλ νπνίσλ ε ηηκή είλαη ηδηαίηεξα πςειή ζε πεξηνρέο πνπ έρνπλ έηζη θη 

αιιηψο πςειφ κέζν φξν ηηκψλ ζε ζρέζε κε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή κειέηεο. ηνλ 

Υάξηεο 3.10: Υάξηεο Σνπηθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ 
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παξαπάλσ ράξηε απηφ παξαηεξείηαη θπξίσο ζε πεδνδξφκηα ησλ θεληξηθψλ δξφκσλ 

ηεο πεξηνρήο ηνπ Κέληξνπ ηεο Αζήλαο. Καζψο ην Κέληξν είλαη κία πεξηνρή κε έληνλε 

θίλεζε πεδψλ, ν κέζνο φξνο ηηκψλ ηεο επξχηεξεο γεηηνληάο είλαη πςειφο. Δπνκέλσο, 

φπσο είλαη ινγηθφ, νη θεληξηθνί άμνλεο απηήο ηεο γεηηνληάο ζα έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε 

ζπγθέληξσζε πεδψλ, άξα νη ηηκέο ηνπο ζα ππεξβαίλνπλ ηνλ κέζν φξν ησλ ηηκψλ ηεο 

γεηηνληάο θαη ζα δεκηνπξγεζνχλ ζπζηάδεο πεδνδξνκίσλ κε πςειέο ηηκέο. 

Αληίζηνηρα, ε θαηεγνξία ησλ Low-Low Clusters (Υακειή-Υακειή πζηάδα) 

απνηειείηαη απφ ζεκεία ησλ νπνίσλ ε ηηκή είλαη ηδηαίηεξα ρακειή ζε πεξηνρέο πνπ 

έρνπλ νχησο ε άιισο ρακειφ κέζν φξν ηηκψλ ζε ζρέζε κε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο. ηνλ ράξηε 3.10 ε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία παξαηεξείηαη ζε πεδνδξφκηα ηα 

νπνία βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ησλ Δμαξρείσλ θαη ηεο Νεάπνιεο. ε απηέο ηηο 

γεηηνληέο ε θίλεζε ησλ πεδψλ είλαη πεξηνξηζκέλε ζρεηηθά κε ηελ επξχηεξε πεξηνρή 

κειέηεο θαη, ηδηαίηεξα ζηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, ππάξρεη έληνλν γεσγξαθηθφ 

αλάγιπθν κε απφηνκεο αιιαγέο ζην πςφκεηξν, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά δχζβαηα θαη 

κε θηιηθά γηα ηνπο πεδνχο. Οπφηε είλαη ινγηθφ λα ππάξρνπλ ζπζηάδεο πεδνδξνκίσλ 

κε ηηκέο θνληά ζην 0. 

Ζ θαηεγνξία ησλ High-Low Outliers (Τςειά-Υακειά Αθξαία) απνηειείηαη 

απφ ζεκεία ησλ νπνίσλ ε ηηκή είλαη ηδηαίηεξε πςειή ζε γεηηνληέο ησλ νπνίσλ ν κέζνο 

φξνο ηηκψλ είλαη ρακειφο. Απηή ε θαηεγνξία είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αλάιπζεο, αθνχ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ κειεηεηή λα αλαθαιχςεη 

ζεκεία κε έληνλν ελδηαθέξνλ. Απηά είλαη ηα ζεκεία πνπ πξνζειθχνπλ κεγάιν πιήζνο 

θφζκνπ ζε γεηηνληέο κε ρακειή ζπγθέληξσζε αηφκσλ. ηνλ ράξηε 3.10 ηέηνηα 

πεδνδξφκηα παξαηεξνχληαη ζε πνιιέο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο αλάκεζα ζε πεδνδξφκηα 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη κε ζεκαληηθά. Γειαδή ζεκαίλεη φηη ηα ζπγθεθξηκέλα 

πεδνδξφκηα έρνπλ θάπνην ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ηνπο πξνζδίδεη απμεκέλε θίλεζε, άξα 

ραξαθηεξίδνληαη σο εμφρσο ζεκαληηθά γηα ηηο γεηηνληέο ζηηο νπνίεο αλήθνπλ. Γηα 

παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε εθεί λα βξίζθεηαη έλαο θεληξηθφο δξφκνο κε πνιιά 

εκπνξηθά θαηαζηήκαηα, ή κία ζηάζε ιεσθνξείσλ ή κεηξφ πνπ εμππεξεηεί κεγάιν 

πνζνζηφ αηφκσλ. Θα κπνξνχζε επίζεο λα είλαη έλα ζεκείν ηνπξηζηηθνχ 

ελδηαθέξνληνο ή κία πιαηεία. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηέηνηα ζεκεία ζηελ πεξηνρή κειέηεο παξαηεξνχληαη: 

1) ε δχν ζεκεία ηεο νδνχ Θενδψξνπ Γειηγηάλλε πνπ ππάξρνπλ ζηαζκνί κεηξφ. 

2) ηελ Πιαηεία Καξατζθάθε, ζηελ πιεπξά πνπ ππάξρεη έμνδνο απφ ην κεηξφ. 

3) ηελ νδφ Ληνζίσλ, ζην χςνο ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Γήκνπ Αζελαίσλ. 

4) ηελ νδφ Μαπξνκκαηαίσλ, έμσ απφ ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο, φπνπ ππάξρεη πιεζψξα 

ζηάζεσλ Λεσθνξείσλ. 

5) ηελ Λεσθφξν Αιεμάλδξαο, ζην πεδνδξφκην κεγάινπ κήθνπο πνπ ζπλνξεχεη κε ην 

Πεδίνλ ηνπ Άξεσο, αιιά θαη ζε έλα ζεκείν ζην απέλαληη πεδνδξφκην, φπνπ ππάξρεη 

ζπζζψξεπζε θφζκνπ ζε ζηάζε Λεσθνξείσλ. 
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6) ηελ νδφ ηνπξλάξε, πιεζίνλ ηεο Πιαηείαο Δμαξρείσλ, ζε ζεκείν πνπ βξίζθεηαη 

πιεζψξα εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ. 

7) ε έλα ζεκείν ηεο νδνχ Δκκαλνπήι Μπελάθε, πνπ είλαη ζεκαληηθή αξηεξία γηα 

ηελ θίλεζε ησλ πεδψλ ζηελ πεξηνρή ησλ Δμαξρείσλ. 

8) ε δχν ζεκεία ηεο νδνχ Καιιηδξνκίνπ, φπνπ ππάξρεη πιεζψξα εκπνξηθψλ 

θαηαζηεκάησλ. 

9) ηελ νδφ Αζθιεπηνχ, ζε έλα πεδνδξφκην κεγάινπ κήθνπο. 

10) ηελ νδφ Παηξηάξρνπ Ησαθείκ, ζε έλα πεδνδξφκην κεγάινπ κήθνπο φπνπ ππάξρεη 

πιεζψξα εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ. 

11) ηελ νδφ Ζξψδνπ Αηηηθνχ, ζην πεδνδξφκην κεγάινπ κήθνπο πνπ ζπλνξεχεη κε 

ηνλ Δζληθφ Κήπν. 

12) ηελ Λεσθφξν Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ, ζην ζεκείν ηνπ πεδνδξνκίνπ αθξηβψο 

έμσ απφ ην Παλαζελατθφ ηάδην, πνπ είλαη ζεκείν ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο. 

13) ηελ Πιαηεία Διεπζεξίαο, ζην πεδνδξφκην απφ ηελ πιεπξά ηεο πιαηείαο. 

14) ηελ νδφ Αζσκάησλ, πνπ είλαη πεδφδξνκνο, πιεζίνλ ηνπ ζηαζκνχ Θεζείνπ θαη 

ζεκείν ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο. 

15) ηελ νδφ Μηραιαθνπνχινπ, ζε έλα πεδνδξφκην κεγάινπ κήθνπο φπνπ ππάξρεη 

πιεζψξα εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ. 

16) ηελ Λεσθφξν Βαζηιέσο Αιεμάλδξνπ ζε έλα πεδνδξφκην κεγάινπ κήθνπο, έμσ 

απφ ην Ννζνθνκείν Αλδξέαο πγγξφο.  

17) ε έλα ζεκείν ηεο νδνχ Κπδαζελαίσλ πνπ είλαη πεδφδξνκνο θαη φπνπ ππάξρεη 

πιεζψξα εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ. 

18) ε έλα ζεκείν ηεο νδνχ Βεΐθνπ φπνπ ππάξρεη ζπζζψξεπζε θφζκνπ ζε ζηάζε 

Λεσθνξείσλ. 

19) ε έλα ζεκείν ηεο Λεσθφξνπ πγγξνχ φπνπ ππάξρεη κεγάιε ζπζζψξεπζε 

θφζκνπ ζε ζηάζε Λεσθνξείσλ. 

Απφ απηά ηα ζεκεία πνπ πξνέθπςαλ, πξνθχπηεη ε παξαηήξεζε φηη φια είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκεία γηα ηηο γεηηνληέο ηνπο κε ρξήζεηο γεο πνπ επλννχλ ηε ζπγθέληξσζε 

πεδψλ ζε απηά. 

Σέινο, ε θαηεγνξία ησλ Low-High Outliers (Υακειά-Τςειά Αθξαία) 

απνηειείηαη απφ ζεκεία ησλ νπνίσλ ε ηηκή είλαη ηδηαίηεξε ρακειή ζε γεηηνληέο ησλ 

νπνίσλ ν κέζνο φξνο ηηκψλ είλαη πςειφο. ηνλ ράξηε 3.10 απηφ ην θαηλφκελν 

παξαηεξείηαη ζε θάπνηα πεδνδξφκηα εληφο ηνπ εκπνξηθνχ θέληξνπ ηεο Αζήλαο. 

Καζψο ν κέζνο φξνο ηηκψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ Κέληξνπ είλαη πςειφο, ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία εληάζζνληαη πεδνδξφκηα κε πνιχ ρακειή θίλεζε κέζα ζε 

απηήλ ηελ πεξηνρή. Μπνξεί λα αλαθέξεηαη γηα παξάδεηγκα ζε θάπνηνπο ζηελνχο 

δξφκνπο ρσξίο εκπνξηθά θαηαζηήκαηα πνπ δελ πξνζειθχνπλ ηνπο πεδνχο. 
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3.5. Δθαξκνγή πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο  

3.5.1. Πξνεηνηκαζία ηεο δηαδηθαζίαο 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο, ε πεξηνρή κειέηεο 

αξρηθά δηαηξέζεθε ζε ρσξία ησλ 10000 η.κ. (100κ.×100κ.). Απηή ε δηαίξεζε ζα 

πξνζδψζεη ηε δπλαηφηεηα λα εθαξκνζηνχλ ηα δηαθνξεηηθά δεδνκέλα ησλ 

κεηαβιεηψλ πάλσ ζηελ ίδηα ρσξηθή επηθάλεηα, ψζηε λα γίλεη δπλαηή ε ζχγθξηζε 

ηνπο, αληί λα είλαη πνιιαπιήο κνξθήο ζηνηρείσλ (π.ρ. επηθαλεηαθά, γξακκηθά, 

ζεκεηαθά). 

Χο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ρξεζηκνπνηήζεθε ε Ππθλφηεηα ησλ Πεδψλ κέζσ 

Google Street View πνπ ππνινγίζηεθε λσξίηεξα κε ηελ δηαδηθαζία Kernel Density, ε 

νπνία ηξνπνπνηήζεθε ψζηε θάζε ρσξίν ηνπ ράξηε λα πεξηέρεη ηε κέζε ηηκή ηεο γηα 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ησλ 10000 η.κ. Ζ ρσξηθή κνξθή ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, δειαδή ηεο ππθλφηεηαο πεδψλ, παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

παξαθάησ ράξηε 3.11. 

Υάξηεο 3.11: Υάξηεο Δμαξηεκέλεο Μεηαβιεηήο (Ππθλόηεηαο Πεδώλ) 
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ηνλ ράξηε 3.11 παξνπζηάδεηαη ε δηαίξεζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζε ρσξία θαη 

ε ππθλφηεηα ησλ πεδψλ αλά ρσξίν, ρσξηζκέλε ζε θιάζεηο αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο. 

Όπσο αλαιχζεθε θαη γηα ηνλ ράξηε 3.8 ησλ επηθαλεηψλ Kernel, είλαη εκθαλέο 

φηη νη κεγαιχηεξεο ππθλφηεηεο πεδψλ παξνπζηάδνληαη ζηα ρσξία ησλ πεξηνρψλ ηνπ 

θέληξνπ, κέζα ζην εκπνξηθφ ηξίγσλν ησλ Αζελψλ. Απηφ ζα αλαιπζεί πεξαηηέξσ θαη 

ζηε ζπλέρεηα κε πην ζπγθεθξηκέλνπο ράξηεο αλά πεδνδξφκην. 

ηε ζπλέρεηα εηζήρζεζαλ ηα δεδνκέλα ηνπ δνκεκέλνπ ρψξνπ πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζηνλ πίλαθα 2.2 (Ππθλφηεηα Πιεζπζκνχ, Ππθλφηεηα Πεδνδξφκσλ, 

Ππθλφηεηα Γείθηε Δλζσκάησζεο, Ππθλφηεηα ηάζεσλ ΜΜΜ, Μέζε Σηκή Γείθηε 

Πεξπαηεζηκφηεηαο, Μέζν Ύςνο Κηεξίσλ), ηα νπνία είηε αλαθέξνληαη ζε δηάθνξα 

πιεζπζκηαθά δεδνκέλα είηε ζε δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ κνξθνινγία ηεο 

πεξηνρήο είηε ζε δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ θίλεζε ησλ πεδψλ, έηζη 

ψζηε λα απνηειέζνπλ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηεο δηαδηθαζίαο.  

Ζ ρσξηθή κνξθή ησλ δεδνκέλσλ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

παξνπζηάδεηαη ζηνπο παξαθάησ ράξηεο 3.12. 
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Υάξηεο 3.12: Υάξηεο Αλεμάξηεησλ Μεηαβιεηώλ 
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ηνπο παξαπάλσ ράξηεο 3.12 πνπ παξνπζηάδεηαη ε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ αλά ρσξίν ζηελ πεξηνρή κειέηεο κπνξνχλ λα γίλνπλ 

νξηζκέλεο παξαηεξήζεηο. Αξρηθά παξαηεξείηαη κεγάιε ζπγθέληξσζε ησλ πςειψλ 

ηηκψλ ησλ δεδνκέλσλ ζην θέληξν ηεο Αζήλαο ζρεδφλ γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο, κε 

εμαίξεζε απηή ηεο Ππθλφηεηαο Πιεζπζκνχ πνπ ε πςειέο ηηκέο παξαηεξνχληαη ζηα 

άθξα ηεο πεξηνρήο. Απηφ είλαη εμεγήζηκν απφ ην γεγνλφο φηη ν ππξήλαο ηνπ θέληξνπ 

δελ είλαη πεξηνρή θαηνηθίαο, θαζψο ηα πεξηζζφηεξα θηήξηα θαη νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

ηνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άιιεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξηλ, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο Πνιιαπιήο Γξακκηθήο 

Παιηλδξφκεζεο, ζα ειεγρζνχλ νη ζπζρεηίζεηο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

(Ππθλφηεηα Πεδψλ) κε ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη ζα ιεθζνχλ ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ νξζφηεηα θαη ρξεζηκφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

απνγξαθήο κέζσ Google Street View. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην πξφγξακκα 

IBM SPSS Statistics, ζην πεξηβάιινλ ηνπ νπνίνπ εηζάγνληαη ηα δεδνκέλα ησλ 

κεηαβιεηψλ αλά ρσξίν ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο παιηλδξφκεζεο, ηα 

ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα πνπ ππνινγίζηεθαλ, απνδίδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

 

3.5.2. Πίλαθαο ζύλνςεο κνληέινπ 

 

Πίλαθαο 3.3: ύλνςε Μνληέινπ 

Ο Πίλαθαο 3.2 πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ πξνζδίδνπλ κηα γεληθή ζηαηηζηηθή απεηθφληζε 

ηνπ κνληέινπ θαη κπνξνχλ λα δψζνπλ κία πξψηε αίζζεζε γηα ηελ ηζρχ ηεο 

ζπζρέηηζεο ησλ αλεμάξηεησλ κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, άξα θαη γηα ηελ νξζή ή 

κε εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο. Σα ζηνηρεία θαη νη ηηκέο ηνπ πίλαθα επεμεγνχληαη ζηε 

ζπλέρεηα. 

Σν R Square (R
2
) είλαη ε αλαινγία ηεο δηαθχκαλζεο ζηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή (Ππθλφηεηα Πεδψλ) πνπ κπνξεί λα πξνβιεθζεί απφ ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο. Απηή ε ηηκή δείρλεη φηη ην 76,6% ηεο δηαθχκαλζεο ζηελ ππθλφηεηα 

πεδψλ κπνξεί λα πξνβιεθζεί απφ ηηο κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξνληαη θάησ απφ ησλ 

πίλαθα σο Πξνγλσζηηθνί πληειεζηέο (Predictors). Απηφ είλαη έλα ζπλνιηθφ κέηξν 

ηεο ηζρχνο ηεο ζπζρέηηζεο θαη δελ αληηθαηνπηξίδεη ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν 
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νπνηαδήπνηε ζπγθεθξηκέλε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζπζρεηίδεηαη κε ηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή. Σν R
2 

νλνκάδεηαη επίζεο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ. 

Σν R (πνιιαπιόο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο) είλαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ R
2 

θαη αλαθέξεηαη ζηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ παξαηεξνχκελσλ θαη ησλ πξνβιεπφκελσλ 

ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο (Ππθλφηεηα Πεδψλ). Σν R κπνξεί λα ζεσξεζεί 

φηη είλαη έλα κέηξν ηεο πνηφηεηαο ηεο πξφβιεςεο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Ζ 

ηηκή 0,875 ππνδεηθλχεη πνιχ θαιφ επίπεδν πξφβιεςεο. 

Adjusted R Square - Καζψο πξνζηίζεληαη πξνγλσζηηθνί ζπληειεζηέο ζην 

κνληέιν, θάζε έλαο ζα εμεγήζεη κέξνο ηεο δηαθχκαλζεο ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

απιψο ιφγσ ηχρεο. Σν πξνζαξκνζκέλν R
2
 πξνζπαζεί λα δψζεη κηα πην εηιηθξηλή 

ηηκή γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ R
2
 γηα ηνλ πιεζπζκφ θαη ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ηνλ ηχπν  1 – ((1 – R
2
)(N – 1)/ (N – k – 1)). ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε ηηκή ηνπ R 

Square είλαη 0,766, ελψ ε ηηκή ηνπ Adjusted R Square είλαη 0,764, άξα ε δηαθνξά πνπ 

ππάξρεη είλαη ειάρηζηε θαη νη ζπληειεζηέο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί είλαη επαξθείο. 

Std. Error of the Estimate - Σν ηππηθό ζθάικα ηεο εθηίκεζεο, πνπ 

νλνκάδεηαη επίζεο ξηδηθφ κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα, είλαη ε ηππηθή απφθιηζε ηνπ 

φξνπ ζθάικαηνο θαη είλαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ Μέζνπ Σεηξάγσλνπ θάικαηνο. 

 

3.5.3. Πίλαθαο αλάιπζεο δηαθύκαλζεο 

 

Πίλαθαο 3.4: Αλάιπζε Γηαθύκαλζεο 

Ο Πίλαθαο 3.3 πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη ζηηο πεγέο δηαθχκαλζεο, αιιά θαη 

ζηελ ζπλνιηθή ζπζρέηηζε ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ κνληέινπ θαη είλαη ζεκαληηθφο γηα 

ηελ θαηαλφεζε ηεο νξζφηεηαο ηεο επηινγήο ησλ αλεμάξηεησλ πξνγλσζηηθψλ 

ζπληειεζηψλ. Σα ζηνηρεία θαη νη ηηκέο ηνπ πίλαθα επεμεγνχληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Regression, Residual, Total - Δίλαη ε πεγή ηεο δηαθχκαλζεο/δηαζπνξάο. Ζ 

ζπλνιηθή δηαθχκαλζε (Total) δηαηξείηαη ζηε δηαθχκαλζε πνπ κπνξεί λα εμεγεζεί απφ 

ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (Παιηλδξφκεζε/Regression) θαη ζηε δηαθχκαλζε πνπ δελ 

εμεγείηαη απφ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (Τπφινηπν/Residual, κεξηθέο θνξέο 

νλνκάδεηαη θάικα).  
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Sum of Squares (Άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ) - Δίλαη ην άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ηξεηο πεγέο δηαθχκαλζεο, χλνιν, Παιηλδξφκεζε θαη 

Τπφινηπν. Σα αζξνίζκαηα ηεηξαγψλσλ γηα ηελ παιηλδξφκεζε θαη ην ππφινηπν 

αζξνίδνληαη ζην χλνιν. 

Σν df αλαθέξεηαη ζηνπο βαζκνύο ειεπζεξίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο πεγέο 

δηαθχκαλζεο. Ζ ζπλνιηθή δηαθχκαλζε έρεη βαζκφ ειεπζεξίαο πνπ ηζνχηαη κε N-1 

(φπνπ ην Ν αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ κεηξήζεσλ). ηελ πεξίπησζε απηή, ππήξραλ 

782 κεηξήζεηο, άξα ην df γηα ην ζχλνιν είλαη 781. Ο βαζκφο ειεπζεξίαο ηνπ κνληέινπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ αξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ κείνλ 1 (K-1). πκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

ηνκήο, ππάξρνπλ 7 πξνγλσζηηθνί παξάγνληεο, άξα ην κνληέιν έρεη 7-1=6 βαζκφ 

ειεπζεξίαο. Ο βαζκφο ειεπζεξίαο ηνπ ππνινίπνπ είλαη ην ζπλνιηθφ df κείνλ ην df ηνπ 

κνληέινπ, 781-6=775. 

Mean Square (Μέζν ηεηξάγσλν) - Απηά είλαη ηα κέζα ηεηξάγσλα, ην 

άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ δηαηξνχκελν κε ηνλ αληίζηνηρν βαζκφ ειεπζεξίαο (df) 

ηνπο. 

F-value - Ζ ηηκή F είλαη ε κέζε ηεηξαγσληθή παιηλδξφκεζε δηαηξεκέλε κε ην 

κέζν ηεηξάγσλν ηνπ ππνινίπνπ. Αληηπξνζσπεχεη κηα βειηίσζε ζηελ πξφβιεςε ηεο 

κεηαβιεηήο κε ηελ πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ εθφζνλ ιεθζεί ππφςε ε αλαθξίβεηα 

πνπ ππάξρεη ζην κνληέιν. Μηα ηηκή κεγαιχηεξε ηνπ 1 ππνδεηθλχεη απνδνηηθφ 

κνληέιν. ηνλ πίλαθα 3.3, ε ηηκή είλαη 421,9 πνπ ππνδεηθλχεη απνδνηηθφ κνληέιν. 

Σν Sig. ή p-value είλαη ν πην ζεκαληηθφο φξνο ηνπ πίλαθα θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα απαληήζεη ζηελ εξψηεζε: «Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πξνβιέπνπλ αμηφπηζηα 

ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή;». Γεληθά, γηα ηηο κειέηεο ζπλήζσο επηιέγεηαη δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο 95% ή επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5%. Δπνκέλσο, ε p-value ζα πξέπεη λα 

είλαη κηθξφηεξε απφ 0,05. Δάλ είλαη κηθξφηεξε, βγαίλεη ην ζπκπέξαζκα φηη «Ναη, νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πξνβιέπνπλ αμηφπηζηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή».  

ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ε p-value είλαη 0,000, άξα κηθξφηεξε ηνπ 0,05 θαη 

άξα πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (Ππθλφηεηα 

Πιεζπζκνχ, Ππθλφηεηα Πεδνδξφκσλ, Ππθλφηεηα Γείθηε Δλζσκάησζεο, Ππθλφηεηα 

ηάζεσλ ΜΜΜ, Μέζε Σηκή Γείθηε Πεξπαηεζηκφηεηαο, Μέζν Ύςνο Κηεξίσλ) 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηφπηζηε πξφβιεςε ηεο Ππθλφηεηαο Πεδψλ (ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή).  

Δπνκέλσο ζε πξψηε θάζε, ε δηαδηθαζία ηεο Πνιιαπιήο Γξακκηθήο 

Παιηλδξφκεζεο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηέο ππνδεηθλχεη φηη ππάξρεη άκεζε 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ ηεο απνγξαθήο κέζσ GSV θαη ησλ δεδνκέλσλ ηηο 

πεξηνρήο πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ πνιιαπιέο πεγέο. Σν γεγνλφο απηφ ζπλεηζθέξεη ζηελ 

πεξαηηέξσ επαιήζεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο απνγξαθήο θαη πξνζδίδεη κία 

επηπιένλ επηβεβαίσζε ηεο νξζφηεηαο ηεο κεζφδνπ, κεηά ηνλ πληειεζηή πζρέηηζεο 

Spearman πνπ ππνινγίζηεθε. 
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Δάλ ε p-value ήηαλ κεγαιχηεξε απφ 0,05, ζα έβγαηλε ην ζπκπέξαζκα φηη ε 

νκάδα αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ δελ εκθαλίδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε 

ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ή φηη ε νκάδα αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ δελ πξνβιέπεη 

αμηφπηζηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή.  

Σν p-value ηνπ πίλαθα 3.3 είλαη έλαο ζπλνιηθφο έιεγρνο πνπ αμηνινγεί εάλ ε 

νκάδα αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη καδί, πξνβιέπνπλ αμηφπηζηα 

ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη δελ εμεηάδεη κεκνλσκέλα ηελ ηθαλφηεηα θάπνηαο απφ 

ηηο ζπγθεθξηκέλεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο λα πξνβιέςνπλ ηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή.  

Ζ ηθαλφηεηα θάζε κεκνλσκέλεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο λα πξνβιέπεη ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή εμεηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 3.4 φπνπ παξαηίζεηαη 

θαζεκία απφ ηηο επηκέξνπο κεηαβιεηέο. 

 

3.5.4. Πίλαθαο ζπληειεζηώλ 

 

Πίλαθαο 3.5: πληειεζηέο 

Ο Πίλαθαο 3.4 πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ζπζρέηηζε ηεο θάζε κίαο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

θαηαλφεζεο ηνπ κεγέζνπο ηεο ηηκήο πξφγλσζήο ηεο απφ θάζε κία απφ απηέο. Δπίζεο 

ππνδεηθλχεη ηελ ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε ζπληειεζηή, δειαδή πνηνη απφ απηνχο 

επεξεάδνπλ ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζε κεγαιχηεξν βαζκφ. Σα ζηνηρεία θαη νη 

ηηκέο ηνπ πίλαθα επεμεγνχληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Ζ πξψηε ζηήιε πεξηέρεη ηηο πξνγλσζηηθέο κεηαβιεηέο. Ζ πξψηε κεηαβιεηή 

(Constant) αληηπξνζσπεχεη ηε ζηαζεξά, πνπ είλαη ην χςνο ηεο γξακκήο 

παιηλδξφκεζεο φηαλ δηαζρίδεη ηνλ άμνλα Y. Με άιια ιφγηα, απηή είλαη ε 

πξνβιεπφκελε ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο (Ππθλφηεηα Πεδψλ) φηαλ φιεο νη 

άιιεο κεηαβιεηέο είλαη 0. 

Ζ ζηήιε B πεξηέρεη ηηο ηηκέο ηεο εμίζσζε παιηλδξφκεζεο γηα ηελ πξφβιεςε 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο απφ ηελ θάζε κία αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. Γειαδή νη 

ηηκέο απηέο παξνπζηάδνπλ ην πφζν επεξεάδεη ν θάζε ζπληειεζηήο ηελ ηηκή ηεο 
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εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Γηα παξάδεηγκα, ε ηηκή 288,39 γηα ηελ Ππθλφηεηα ησλ 

Πεδνδξφκσλ, ζεκαίλεη φηη εάλ απμεζεί θαηά 1 κνλάδα ε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή, 

ηφηε ε Ππθλφηεηα ησλ Πεδψλ ζα απμεζεί θαηά 288,39, εάλ κείλνπλ νη ππφινηπεο 

ζηαζεξέο. Όηαλ ε ηηκή είλαη ζεηηθή, ηφηε ε απμνκείσζε ζα είλαη αλάινγε, ελψ φηαλ 

είλαη αξλεηηθή, ηφηε ε απμνκείσζε ζα είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε. Οη ηηκέο ηνπ 

πίλαθα 3.4 γηα θάζε κία αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζα εμεγεζνχλ αλαιπηηθφηεξα ζηε 

ζπλέρεηα. 

Απηέο νη ηηκέο νλνκάδνληαη κε ηππνπνηεκέλνη ζπληειεζηέο 

(Unstandardized Coefficients) επεηδή κεηξψληαη ζηηο θπζηθέο ηνπο κνλάδεο. Χο εθ 

ηνχηνπ, νη ζπληειεζηέο δελ κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο γηα λα θαζνξηζηεί 

πνηνο έρεη κεγαιχηεξε επηξξνή ζην κνληέιν, επεηδή ππνινγίδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

θιίκαθεο. Ζ επφκελε ζηήιε πεξηέρεη ηα ηππηθά ζθάικαηα (Std. Error) ηεο θάζε 

κεηαβιεηήο. 

Ζ ζηήιε Beta πεξηέρεη ηνπο ηππνπνηεκέλνπο ζπληειεζηέο (Standardized 

Coefficients). Απηνί είλαη νη ζπληειεζηέο πνπ ζα ππνινγίδνληαλ εάλ φιεο νη 

κεηαβιεηέο ηεο παιηλδξφκεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εμαξηεκέλσλ θαη φισλ 

ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ, ηππνπνηνχληαλ ζηελ ίδηα θιίκαθα πξηλ ηελ εθηέιεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο. Έρνληαο ηηο κεηαβιεηέο ζηελ ίδηα θιίκαθα, θαζίζηαηαη δπλαηή ε 

ζχγθξηζε ηνπ κεγέζνπο ησλ ζπληειεζηψλ γηα λα ιεθζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα ην πνηα 

κεηαβιεηή έρεη ηελ κεγαιχηεξε επηξξνή ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. ην 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, ηελ κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ θαίλεηαη 

λα έρεη ε Μέζε Σηκή ηνπ Γείθηε Πεξπαηεζηκφηεηαο κε ηηκή 0,388. 

Ζ t-value είλαη ν κε ηππνπνηεκέλνο ζπληειεζηήο Β δηαηξνχκελνο κε ην ηππηθφ 

ζθάικα ηνπ. Ζ t-value κεηξά ην κέγεζνο ηεο δηαθνξάο ζε ζρέζε κε ηε δηαθχκαλζε 

ζηα δείγκαηα δεδνκέλσλ. Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην κέγεζνο ηνπ t, ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε απφδεημε ελάληηα ζηε κεδεληθή ππφζεζε. Απηφ ζεκαίλεη φηη ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξεο ελδείμεηο φηη ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά. Όζν πην θνληά είλαη ην t ζην 

0, ηφζν πην πηζαλφ είλαη λα κελ ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

κεηαβιεηή. 

Ζ ζηήιε Sig. ή p-value αλαθέξεηαη, φπσο θαη ζηνλ πξνεγνχκελν πίλαθα 3.3, 

ζηελ δπλαηφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ λα πξνβιέςνπλ ηελ ηηκή ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, δειαδή ζηελ κεηαμχ ηνπο ζπζρέηηζε. ηηο εθαξκνγέο 

ζπλήζσο επηιέγεηαη επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%, νπφηε νη κεηαβιεηέο κε p-value 

κηθξφηεξν ηνπ 0,05 ζεσξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. ηνλ πίλαθα 3.4 πεξηέρνληαη 

ηα p-value γηα θάζε κία απφ ηηο κεηαβιεηέο κεκνλσκέλα, θαη κπνξεί θαλείο λα 

παξαηεξήζεη φηη φιεο έρνπλ p-value κηθξφηεξν απφ ην 0,05, κε ην Μέζν Ύςνο 

Κηεξίσλ κε 0,007 λα έρεη ηελ πςειφηεξε ηηκή. Απηφ ζεκαίλεη φηη, ζην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν, απηή είλαη ε κεηαβιεηή πνπ επεξεάδεη ιηγφηεξν ηελ ηηκή ηεο Ππθλφηεηαο 

Πεδψλ, φκσο θαη πάιη βξίζθεηαη εληφο ηνπ απνδεθηνχ νξίνπ. 
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ηηο 2 ηειεπηαίεο ζηήιεο πεξηέρνληαη ηα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο 

95% (95% Conf. Interval) γηα ηηο ηηκέο ηνπ θάζε ζπληειεζηή Β. 

ηε ζπλέρεηα ζα αλαιπζνχλ νη ηηκέο ηνπ πίλαθα 3.4 γηα θάζε κία απφ ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη ζα γίλεη κία πξνζπάζεηα επεμήγεζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ηηκψλ θαη πσο επεξεάδεηαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (Ππθλφηεηα Πεδψλ) απφ απηέο. 

1) Ππθλόηεηα Πιεζπζκνύ: Σν p-value απηήο ηεο κεηαβιεηήο είλαη 0,000, 

άξα έρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε ηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ. Απφ ηηο ηηκέο Β 

θαη Beta, πξνθχπηεη ε παξαηήξεζε φηη ε ζπζρέηηζε είλαη ειαθξψο αξλεηηθή, δειαδή 

φηαλ απμάλεηαη ε Ππθλφηεηα Πιεζπζκνχ θαηά κία κνλάδα, ηφηε ε Ππθλφηεηα Πεδψλ 

κεηψλεηαη θαηά 0,067. Απηφ ζε πξψηε αλάγλσζε θαίλεηαη πεξίεξγν, φκσο 

επεμεγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη νη πςειφηεξεο ππθλφηεηεο πεδψλ ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο, εκθαλίδνληαη ζηνλ θεληξηθφ εκπνξηθφ ππξήλα ηεο Αζήλαο, ηα νηθνδνκηθά 

ηεηξάγσλα ηνπ νπνίνπ θαηαθιχδνληαη θπξίσο απφ γξαθεία εηαηξηψλ, θαηαζηήκαηα, 

μελνδνρεία, ζεκεία ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο, θηήξηα πνιηηηθνχ ελδηαθέξνληνο 

(Πξεζβείεο, Τπνπξγεία θηι) θαη πιαηείεο. Δπνκέλσο ε πεξηνρή πξνζειθχεη πνιιά 

άηνκα απφ άιιεο πεξηνρέο πνπ δελ αλήθνπλ ζηνπο κφληκνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο. 

Αληίζεηα, άιιεο ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, φπσο ηα Δμάξρεηα ή ην Κνπθάθη, έρνπλ 

ρακειή Ππθλφηεηα Πεδψλ ζε ζρέζε κε ηνλ Πιεζπζκφ ηνπο, θαζψο δελ πεξηέρνπλ 

ηφζα πνιιά ζεκεία ελδηαθέξνληνο γηα λα ππάξμεη ζπγθέληξσζε αηφκσλ. Θα ήηαλ 

ελδηαθέξνπζα ε ίδηα κειέηε απνθιεηζηηθά ζε πεξηνρέο πνπ είλαη πην 

ππθλνθαηνηθεκέλεο, κε ιηγφηεξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

Κπςέιε, έηζη ψζηε λα θαλεί αλ ζε απηέο ηηο ζπλζήθεο ζα είρε ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

Ππθλφηεηα ησλ Πεδψλ. 

2) Ππθλόηεηα Πεδνδξόκσλ: Σν p-value απηήο ηεο κεηαβιεηήο είλαη 0,000, 

άξα έρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε ηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ. Απφ ηελ ηηκή 

ηνπ ζπληειεζηή Β πξνθχπηεη φηη ε ζπζρέηηζε είλαη ζεηηθή θαη φηαλ Ππθλφηεηα 

Πεδνδξφκσλ απμάλεηαη θαηά κία κνλάδα, ηφηε ε Ππθλφηεηα Πεδψλ απμάλεηαη θαηά 

288,394. Απφ ηελ ηηκή Beta, ε νπνία είλαη 0,369 θαη ε δεχηεξε κεγαιχηεξε ζε απηήλ 

ηε ζηήιε, πξνθχπηεη ε παξαηήξεζε φηη ε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή επεξεάδεη ζε 

κεγάιν βαζκφ ηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ. Απηφ είλαη θάηη ινγηθφ, θαζψο νη πεδφδξνκνη 

δίλνπλ θίλεηξν ζηνπο θαηνίθνπο λα κεηαθηλεζνχλ θαη λα θάλνπλ ηε βφιηα ηνπο ή ηηο 

αγνξέο ηνπο ρσξίο ηνλ θίλδπλν ησλ απηνθηλήησλ θαη ηεο ζπκθφξεζεο. Δπνκέλσο, 

είλαη πηζαλφ ε αχμεζε ησλ πεδνδξνκήζεσλ λα ζπκβάιιεη ζε κία πην θηιηθή θαη 

πεξπαηήζηκε πφιε γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο. 

3) Ππθλόηεηα Γείθηε Δλζσκάησζεο: Σν p-value απηήο ηεο κεηαβιεηήο 

είλαη 0,001, ην νπνίν είλαη κηθξφηεξν ηνπ 0,05, άξα έρεη ηζρπξή ζπζρέηηζε κε ηελ 

Ππθλφηεηα Πεδψλ. Όπσο θαίλεηαη απφ ηηο ηηκέο Β θαη Beta, ε ζπζρέηηζε είλαη 

αξλεηηθή θαη φηαλ ε Ππθλφηεηα ηνπ Γείθηε Δλζσκάησζεο απμάλεηαη θαηά κία 

κνλάδα, ηφηε ε Ππθλφηεηα ησλ Πεδψλ κεηψλεηαη θαηά 0,204. Ζ αξλεηηθή ζπζρέηηζε 

έρεη κία ινγηθή, θαζψο πεξηνρέο κε κεγάιν δείθηε ελζσκάησζεο πεξηέρνπλ ιηγφηεξεο 

θαηαγξαθέο, κε ηε ινγηθή φηη ηα πεδνδξφκηα εθείλσλ ησλ πεξηνρψλ έρνπλ ζπλήζσο 
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κηθξφηεξν κήθνο θαη πιάηνο, θαη άξα ν ρψξνο πνπ έρνπλ γηα ηελ θίλεζε ηνπο νη πεδνί 

είλαη πεξηνξηζκέλνο. Απηφ ην γεγνλφο δελ ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία εκπνξηθψλ 

θαηαζηεκάησλ ή θαηαζηεκάησλ εζηίαζεο εληφο ηνπο, πνπ ζα βνεζνχζαλ ζηελ 

αχμεζε ηεο θίλεζεο ηνπ θφζκνπ. 

4) Μέζν Ύςνο Κηεξίσλ: Σν p-value απηήο ηεο κεηαβιεηήο είλαη 0,007, ην 

νπνίν δείρλεη φηη έρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε ηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ, 

θαζψο είλαη κηθξφηεξε ηνπ νξίνπ ηνπ 0,05. Απφ ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Β, θαίλεηαη 

πσο ππάξρεη κία πνιχ κηθξή ζεηηθή ζπζρέηηζε, θαζψο αλ ε ζπγθεθξηκέλε ηηκή 

απμεζεί θαηά κία κνλάδα, ηφηε ε Ππθλφηεηα Πεδψλ ζα απμεζεί θαηά 28,226, ελψ ε 

ηηκή Beta είλαη ε κηθξφηεξε ηεο ζηήιεο κε 0,068, πξάγκα πνπ ππνδεηθλχεη πσο έρεη 

ηελ κηθξφηεξε ζπζρέηηζε κε ηελ Ππθλφηεηα απφ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. Απηέο νη ηηκέο 

επεμεγνχληαη απφ ην γεγνλφο φηη, ζεσξεηηθά, ην κεγαιχηεξν χςνο θηεξίσλ ζε κηα 

πεξηνρή, ζεκαίλεη πεξηζζφηεξνπο θαηνίθνπο θαη άξα κεγαιχηεξε θίλεζε ζηνπο 

δξφκνπο. Όκσο, φπσο παξαηεξήζεθε θαη ζηελ κεηαβιεηή ηεο Ππθλφηεηαο 

Πιεζπζκνχ, ην πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα λα ππάξρεη θίλεζε ζε κία πεξηνρή είλαη λα 

πεξηέρεη εληφο ηεο πνιιά ζεκεία ελδηαθέξνληνο θαη ιηγφηεξν ην λα έρεη 

πεξηζζφηεξνπο κφληκνπο θαηνίθνπο. Δπηπιένλ, νη πεξηνρέο κε κεγαιχηεξν κέζν φξν 

χςνπο θηεξίσλ ζπλήζσο πεξηέρνπλ θπξίσο θηήξηα γξαθείσλ, ππεξεζηψλ θαη 

γεληθφηεξα ηξηηνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ, θάηη πνπ ηηο θαζηζηά ιηγφηεξν ειθπζηηθέο 

γηα πεξπάηεκα, νπφηε είλαη ινγηθφ είλαη λα δηέξρνληαη ιηγφηεξνη κεηαθηλνχκελνη 

ζηνπο δξφκνπο ηνπο ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο, ζε ζρέζε κε άιιεο πεξηνρέο. 

5) Μέζε Σηκή Γείθηε Πεξπαηεζηκόηεηαο: Σν p-value απηήο ηεο 

κεηαβιεηήο είλαη 0,000, άξα έρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε ηελ Ππθλφηεηα 

Πεδψλ. Απφ ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Β θαίλεηαη φηη ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη 

φηη αλ απμεζεί ε ηηκή ηεο θαηά κία κνλάδα, ηφηε ε Ππθλφηεηα Πεδψλ ζα απμεζεί 

θαηά 105,892. Απφ ηελ ηηκή Beta, ε νπνία είλαη 0,388, βγαίλεη ην ζπκπέξαζκα φηη 

είλαη ε πην ζεκαληηθή κεηαβιεηή πνπ πξνβιέπεη ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. Απηφ 

είλαη ινγηθφ, θαζψο ν δείθηεο πεξπαηεζηκφηεηαο είλαη έλαο ζχλζεηνο δείθηεο πνπ 

ππνδεηθλχεη θαηά πφζν θηιηθφ είλαη ην θάζε πεδνδξφκην πξνο ηνλ πεδφ, ειέγρνληαο 

κεγάιν πιήζνο κεηαβιεηψλ γηα λα ππνινγηζηεί. Ζ έλλνηα ηεο πεξπαηεζηκφηεηαο είλαη 

άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ θίλεζε ησλ πεδψλ θαη είλαη θπζηθφ επαθφινπζν φηη ν 

κεγαιχηεξνο δείθηεο πεξπαηεζηκφηεηαο γηα κηα πεξηνρή ζεκαίλεη φηη ηα πεδνδξφκηά 

ηεο είλαη ζε θαιχηεξε θαηάζηαζε θαη πξνζειθχνπλ πιήζνο αηφκσλ, άξα ε 

Ππθλφηεηα Πεδψλ απμάλεηαη. 

6) Ππθλόηεηα ηάζεσλ ΜΜΜ: Σν p-value απηήο ηεο κεηαβιεηήο είλαη 

0,000, άξα έρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε ηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ. Απφ ηελ 

ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Β θαίλεηαη φηη ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη φηη αλ απμεζεί ε 

ηηκή ηεο θαηά κία κνλάδα, ηφηε ε Ππθλφηεηα Πεδψλ ζα απμεζεί θαηά 49,672. Δίλαη 

κία αθφκα κεηαβιεηή πνπ δείρλεη λα έρεη κεγάιε επηξξνή ζηελ πξφβιεςε ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, θαζψο ε ηηκή Beta είλαη 0,316, πνπ είλαη ε ηξίηε 

κεγαιχηεξε ζηνλ πίλαθα 3.4. Απφ απηέο ηηο ηηκέο πξνθχπηεη ην ινγηθφ ζπκπέξαζκα 
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φηη ε χπαξμε πιεζψξαο ζηάζεσλ Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο ζε κία πεξηνρή 

ζπλεηζθέξεη ζηελ κεηαθίλεζε εληφο απηήο. Δπίζεο ζα ππάξρεη πιήζνο θφζκνπ πνπ ζα 

πεξηκέλεη ζηηο ζηάζεηο θαη απηφ ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο Ππθλφηεηαο Πεδψλ πνπ 

κεηξήζεθε κέζσ ηνπ GSV. 

3.5.5. Δπζείεο παιηλδξόκεζεο  

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξαηίζεληαη νη επζείεο παιηλδξφκεζεο γηα φιεο ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζε ζρέζε κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (Ππθλφηεηα 

Πεδψλ). 

 

Δπζείεο Παιηλδξόκεζεο Μεηαβιεηώλ 

 
Δπζεία γηα Υ = Ππθλφηεηα Πιεζπζκνχ 

 
Δπζεία γηα Υ = Ππθλφηεηα Πεδνδξφκσλ 

 
Δπζεία γηα Υ = Ππθλφηεηα Γείθηε Δλζσκάησζεο 

 
Δπζεία γηα Υ = Ππθλφηεηα ηάζεσλ ΜΜΜ 
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Δπζεία γηα Υ = Μέζε Σηκή Γείθηε 

Πεξπαηεζηκφηεηαο 

 
Δπζεία γηα Υ = Μέζν Ύςνο Κηεξίσλ 

Πίλαθαο 3.6: Δπζείεο Παιηλδξόκεζεο 

 

Ζ γεληθή παξαηήξεζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηε κνξθή ησλ επζεηψλ 

παιηλδξφκεζεο είλαη φηη ζην κεγαιχηεξν πιήζνο ησλ πεξηπηψζεσλ ε επζεία έρεη 

απμεηηθή ηάζε, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη φζν απμάλνληαη νη ηηκέο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ, παξνπζηάδνληαη θαη κεγαιχηεξεο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, 

πνπ είλαη ε Ππθλφηεηα Πεδψλ. Απηφ είλαη ινγηθφ, θαζψο φπσο παξαηεξήζεθε πξηλ, 

νη πεξηζζφηεξεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ αχμεζε ηεο 

θίλεζεο ησλ πεδψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Δπίζεο ζχκθσλα κε ηνλ Υάξηε 3.11 θαη 

ηνπο Υάξηεο 3.12 ππάξρεη ε εηθφλα φηη ε κεγάιε ζπγθέληξσζε ησλ πςειψλ ηηκψλ, 

ηφζν γηα ηελ εμαξηεκέλε, φζν θαη γηα ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο βξίζθεηαη θπξίσο 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Κέληξνπ ηεο Αζήλαο θαη ιηγφηεξν ζηα άθξα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Δμαίξεζε απνηειεί ε κεηαβιεηή ηεο Ππθλφηεηαο Πιεζπζκνχ, ε επζεία 

παιηλδξφκεζεο ηεο νπνίαο, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ Ππθλφηεηα Πεδψλ, παξαηεξείηαη λα 

έρεη κεησηηθή ηάζε. Γειαδή πςειέο ηηκέο ηεο Ππθλφηεηαο Πεδψλ παξαηεξνχληαη 

φηαλ νη ηηκέο ηεο Ππθλφηεηαο Πιεζπζκνχ είλαη ρακειέο, θαη ην αληίζηξνθν. Απηφ 

κπνξεί λα εμεγεζεί αξρηθά κε ηελ αξλεηηθή ζπζρέηηζε πνπ είραλ νη δχν κεηαβιεηέο 

ζηε δηαδηθαζία ηεο Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο. Αθφκε πην μεθάζαξε 

εηθφλα πάλησο πξνθχπηεη απφ ηε κνξθή ησλ ραξηψλ 3.11 θαη 3.12, φπνπ θαίλεηαη φηη 

νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ηεο Ππθλφηεηαο Πιεζπζκνχ παξνπζηάδνληαη ζηα άθξα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ελψ ηεο Ππθλφηεηαο Πεδψλ ζην θέληξν ηεο. Παξνπζηάδνπλ κεηαμχ 

ηνπο δειαδή αληηζηξφθσο αλάινγε εηθφλα. 
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Κεθάιαην 4 - πκπεξάζκαηα 

4.1. Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

ε γεληθέο γξακκέο, βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κειέηεο πνπ εμήρζεζαλ, θαη ηνπ 

ειέγρνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε πνιιαπινχο ηξφπνπο πάλσ ζε απηά, βγαίλεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ε κέζνδνο πνπ αθνινπζήζεθε νδήγεζε ζε ζηνηρεία ππθλφηεηαο 

κεηαθηλνχκελσλ πνπ ζπλάδνπλ κε ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ.  

Σν γεγνλφο απηφ επηβεβαηψζεθε ζε πξψηε θάζε κε ηνλ επηηφπην έιεγρν ζε 

κέξνο ηνπ δείγκαηνο θαη ηνλ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο Spearman πνπ ππνινγίζηεθε 

θνληά ζην 1.  

ε δεχηεξε θάζε έγηλε πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ κέζσ 

πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο θαη εμαθξηβψζεθε φηη ππάξρεη άκεζε 

ζπζρέηηζε κε πνιιέο απφ ηηο πιεζπζκηαθέο ή ρσξηθέο κεηαβιεηέο πνπ αλαιχζεθαλ 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

Δπνκέλσο, είλαη αζθαιέο ην ζπκπέξαζκα όηη ε κέζνδνο απνγξαθήο κέζσ 

ηνπ Google Street View ήηαλ απνιύησο επηηπρεκέλε γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο ζην 

θέληξν ηεο Αζήλαο ζηελ νπνία εθαξκόζηεθε. 

 Σα απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο ππέδεημαλ φηη ε κεγαιχηεξε ππθλφηεηα 

πεδψλ εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, παξαηεξείηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ εκπνξηθνχ 

ηξηγψλνπ ηεο Αζήλαο, κε ζεκεία αλαθνξάο ηνπ ηηο Πιαηείεο πληάγκαηνο, Οκνλνίαο 

θαη Μνλαζηεξαθίνπ, αιιά θαη ηηο νδηθέο αξηεξίεο πνπ ηηο ζπλδένπλ. 

 Καζψο παξαηεξείηαη έληνλε θηλεηηθφηεηα κεηαμχ απηψλ ησλ ηξηψλ πιαηεηψλ, 

κία πηζαλή πξφηαζε ζρεδηαζκνχ γηα ηελ βειηίσζε ηεο αζηηθήο πεδήο θηλεηηθφηεηαο 

ζα ήηαλ ε πεδνδξφκεζε ελφο δξφκνπ πνπ ζπλδέεη ηελ Πιαηεία πληάγκαηνο κε ηελ 

Πιαηεία Οκνλνίαο (π.ρ. νδφο Παλεπηζηεκίνπ), φπσο ππάξρεη ε νδφο Δξκνχ πνπ 

ζπλδέεη ηελ Πιαηεία πληάγκαηνο κε ηελ Πιαηεία Μνλαζηεξαθίνπ, θαη ε νδφο 

Αηφινπ πνπ ζπλδέεη ηελ Πιαηεία Μνλαζηεξαθίνπ κε ηελ Πιαηεία Οκνλνίαο. 

ίγνπξα, φκσο απηφ είλαη θάηη πνιχ δχζθνιν γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί, θαζψο νη 

θχξηεο νδηθέο αξηεξίεο ηνπ θέληξνπ εμππεξεηνχλ θαζεκεξηλά ρηιηάδεο νρεκάησλ, θαη 

ε εχξεζε ελαιιαθηηθήο δηαδξνκήο ζα ήηαλ πξνβιεκαηηθή, ιφγσ ηεο ππθλήο δφκεζεο 

ηεο πεξηνρήο. Δπνκέλσο, ε πεδνδξφκεζε πεξηζζφηεξσλ κηθξφηεξσλ δξφκσλ ίζσο 

δψζεη κία ιχζε βειηίσζεο ηεο πεδήο κεηαθίλεζεο, δίρσο λα δπζρεξαίλεη έληνλα ηελ 

ξνή ηεο θπθινθνξίαο. 

 Δπίζεο, ε ππθλή δφκεζε δεκηνπξγεί πξφβιεκα έιιεηςεο δηαζέζηκνπ 

ρψξνπ θίλεζεο γηα ηνπο πεδνχο πνπ πνιιέο θνξέο θηλνχληαη εληφο ηνπ νδνζηξψκαηνο, 

θαζψο ηα πεδνδξφκηα έρνπλ κηθξφ πιάηνο ή είλαη θαηεηιεκκέλα απφ παξθαξηζκέλα 

απηνθίλεηα θαη δίθπθια, ελψ ξάκπεο γηα αλαπεξηθά θαξνηζάθηα είλαη δπζεχξεηεο. 

Οπφηε ζίγνπξα ε πεξηνρή κειέηεο ρξεηάδεηαη κηα αλαλέσζε ζηελ πνηφηεηα θαη ζην 

κέγεζνο ησλ πεδνδξνκίσλ. Δπηπιένλ ζα ήηαλ πνιχ ρξήζηκε ε ηνπνζέηεζε 
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πεξηζζφηεξσλ δεκφζησλ θαζηζηηθψλ, θαζψο, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο, 

παξαηεξήζεθε κία γεληθή έιιεηςε δεκφζησλ θαζηζηηθψλ, κε απνηέιεζκα νη 

δηεξρφκελνη πνπ ήζειαλ λα μαπνζηάζνπλ λα αλαγθάδνληαη λα θαζίζνπλ ζε κέξε πνπ 

δελ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα απηφ, φπσο ζθαιηά εηζφδσλ πνιπθαηνηθηψλ. 

 

4.2. Οθέιε θαη πεξηνξηζκνί 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο κεζνδνινγίαο, έγηλαλ πξνθαλή θάπνηα πην ζπγθεθξηκέλα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηα νθέιε πνπ πξνζδίδεη ζε κία κειέηε, αιιά θαη 

θάπνηνη πεξηνξηζκνί πνπ ζπλνδεχνπλ ηε ρξήζε ηεο. 

ίγνπξα ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ησλ κεηαθηλνχκελσλ κέζσ ησλ 

δηαδηθηπαθψλ παλνξακηθψλ εηθφλσλ είλαη κία απιή ζηε ρξήζε δηαδηθαζία θαη φπσο 

θάλεθε απνδίδεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ ππθλφηεηα θαη ηελ 

θηλεηηθφηεηα ησλ πεδψλ. Ζ δπλαηφηεηα εμαγσγήο ηθαλνπνηεηηθψλ δεδνκέλσλ ζε 

κηθξφ ρξφλν, αιιά θαη δίρσο ηελ αλαγθαηφηεηα κεηαθίλεζεο ζηελ πεξηνρή, δίλεη έλα 

εμαηξεηηθφ ππφβαζξν πξνκειέηεο γηα ηελ νπνηαδήπνηε ρσξηθή εθαξκνγή. 

Δπίζεο, νη ρσξηθέο αλαιχζεηο κέζσ ηνπ πεξηβάιινληνο GIS θαη ε δηαδηθαζία 

ηεο Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο εμαγσγήο 

πνιιαπιψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε κνξθή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αηφκσλ κέζα ζε 

κία πεξηνρή κειέηεο θαη είλαη ηδαληθέο γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηνπο 

παξάγνληεο πνπ επλννχλ ή δπζρεξαίλνπλ ηελ θίλεζε ζε κία πεξηνρή θαη ηελ 

ηαπηνπνίεζε ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο ή πξνβιεκαηηθψλ ζεκείσλ.  

Βεβαίσο, ε επηηπρεκέλε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο εμαξηάηαη θαη απφ έλα 

πιήζνο πεξηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ. Αξρηθά, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ηα φπνηα 

θαηαγξαθηθά δεδνκέλα ζπγθεληξσζνχλ κε ηε ρξήζε ησλ πιαηθνξκψλ πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ, γηα λα παξάζρνπλ πξάγκαηη αμηφπηζηα δεδνκέλα ζα πξέπεη αθελφο 

νη πιαηθφξκεο απηέο λα αλαλεψλνληαη κε πιεξνθνξίεο ζε πνιχ ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα, θαη άξα λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο, αθεηέξνπ ν 

κειεηεηήο λα δηαζέηεη ηελ θαηάιιειε επηζηεκνληθή εκπεηξία ψζηε λα ηα 

επεμεξγαζηεί θαη λα ηα αμηνινγήζεη ζσζηά θαη λα θξίλεη πνπ ρξεηάδεηαη λα ηα 

επηβεβαηψζεη θαη ζε πνηα έθηαζε, κε ζηνρεπκέλεο επηηφπνπ απηνςίεο θαη θαηαγξαθέο, 

(π.ρ. ε απνγξαθή δεδνκέλσλ κέζσ πιαηθνξκψλ θαη νη επηηφπηεο απηνςίεο ζα πξέπεη 

λα γίλνληαη ζε παξφκνηεο ζπλζήθεο, ψζηε ζπληειεζηέο φπσο ν θαηξφο, ε επνρή, ε ψξα 

ηεο εκέξαο, αιιά θαη ην αλ είλαη αλνηρηά ή φρη ηα θαηαζηήκαηα λα κελ επεξεάδνπλ 

ζε θξίζηκν βαζκφ ην απνηέιεζκα). 

Ο παξάγνληαο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζπλζεθψλ πνπ αλαθέξζεθε, είλαη έλαο 

πνιχ ζεκαληηθφο πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο ηεο δηαδηθαζίαο. Σν γεγνλφο δειαδή φηη 

ηα δεδνκέλα ξνήο ησλ πεδψλ πνπ κπνξνχλ λα θαηακεηξεζνχλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο 

είλαη «θιεηδσκέλα» ζε κία ζπγθεθξηκέλε επνρή θαη ψξα. Οπφηε αλ έλαο κειεηεηήο 

ζθνπεχεη λα κειεηήζεη γηα παξάδεηγκα ηε λπρηεξηλή θηλεηηθφηεηα ζηελ ίδηα πεξηνρή, 
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ηφηε ε επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο δελ ζα είλαη ε ελδεδεηγκέλε γηα απηή 

ηε ρξήζε. 

Δπηπιένλ, κία αξρηθή ζθέςε θαηά ηελ αλάζεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, 

ήηαλ λα πξαγκαηνπνηεζεί θαη πην ελδειερήο έιεγρνο γηα ηνπο ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο 

κεηαθίλεζεο ησλ πεδψλ ζην θέληξν ηεο Αζήλαο. Όκσο ζχληνκα παξαηεξήζεθε φηη 

θάηη ηέηνην ζα ήηαλ αλέθηθην, θαζψο νη θαηαγξαθέο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο 

αηφκσλ πνπ αθνξνχζαλ ηε κεηαθίλεζε ήηαλ ιηγνζηέο. Άξα είηε ε επηιεγκέλε πεξηνρή 

κειέηεο δελ είλαη επλντθή σο πξνο ηε κεηαθίλεζε κε ελαιιαθηηθά κέζα (π.ρ. 

Πνδήιαην, Παηίλη), είηε ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία δελ είλαη ε θαηαιιειφηεξε γηα 

ηελ εμήο κειέηε.  

Έλαο αθφκα πεξηνξηζκφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο είλαη φηη ηα 

ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα θαηακεηξεζνχλ είλαη απνιχησο εμαξηεκέλα απφ ηελ χπαξμε 

θσηνγξαθηψλ γηα ην ζχλνιν ηεο εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο κέζσ ηνπ Google Street 

View. Απηφ δελ είλαη ηδηαίηεξν πξφβιεκα γηα ηνπο δξφκνπο κίαο πφιεο, φκσο φηαλ 

κειεηάηαη ε θηλεηηθφηεηα ησλ θαηνίθσλ, ηφηε ζεκαληηθφ ξφιν παίδνπλ θαη κέξε ζηα 

νπνία δελ θηάλνπλ νη θαηαγξαθέο ηεο Google, φπσο πάξθα θαη άιζε. Γηα 

παξάδεηγκα, εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ππάξρεη ην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο, ην νπνίν είλαη 

έλα κεγάιν πάξθν, κέζα ζην νπνίν θηλνχληαη θαζεκεξηλά εθαηνληάδεο άηνκα, νη 

νπνίνη φκσο δελ θαηαγξάθνληαη κέζσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο. Ζ 

δπλαηφηεηα κειέηεο πάξθσλ ζα έδηλε ζίγνπξα απμεκέλεο θαηαγξαθέο θαη ζηηο 

ππφινηπεο θαηεγνξίεο πνπ επηιέρζεθαλ πέξα ησλ πεδψλ (πρ. πνδήιαην, παηίλη, 

αζινχκελνη). 

 

4.3. Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 

Κιείλνληαο ηελ παξνχζα έξεπλα, ζα ήηαλ ζθφπηκν λα αλαθεξζεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε 

κεζνδνινγία ζπγθέληξσζεο θαη θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ κέζσ ηεο πιαηθφξκαο ηνπ 

Google Street View θαη ελφο πεξηβάιινληνο GIS πξνζδίδεη κεγάιε επειημία θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη λα ζπζρεηηζηεί κε πάξα πνιιέο γεσρσξηθέο εθαξκνγέο, 

δίλνληαο έλα επηπιένλ ππφβαζξν θίλεζεο θαη ζπγθέληξσζεο ησλ αηφκσλ κέζα ζε κία 

πεξηνρή κειέηεο. 

Αξρηθά ε παξνχζα έξεπλα ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ αθεηεξία γηα ηελ 

νινθιεξσκέλε θαηαγξαθή φισλ ησλ πεξηνρψλ ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ. Σν θέληξν 

ηεο Αζήλαο είλαη κηα πεξηνρή κε πνιχ ηδηαίηεξα θνηλσληθνπνιηηηθά θαη ηζηνξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ επλννχλ ηελ θίλεζε κεγάινπ πιήζνπο αηφκσλ εληφο ηεο. Θα 

ήηαλ πνιχ ελδηαθέξνπζα ε εθαξκνγή ηεο ίδηαο δηαδηθαζίαο θαη ζε άιιεο πεξηνρέο 

πνπ είλαη θπξίσο πεξηνρέο θαηνηθίαο, θαζψο ζα κπνξνχζαλ λα εμαρζνχλ αθφκε πην 

ζπγθεθξηκέλα ζπκπεξάζκαηα πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. 

Αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε έξεπλα, νη θαηαγεγξακκέλνη δηεξρφκελνη ζα 

κπνξνχζαλ λα δηαηξεζνχλ ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηα 
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απνηειέζκαηά πνπ ζέιεη ν κειεηεηήο λα εμαρζνχλ. ηελ παξνχζα έξεπλα νη 

δηεξρφκελνη δηαηξέζεθαλ ζε θαηεγνξίεο πνπ αθνξνχζαλ ηνλ ηξφπν κεηαθίλεζήο ηνπο. 

Όκσο ζα κπνξνχζαλ γηα παξάδεηγκα λα δηαηξεζνχλ ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην 

θχιν ηνπο, ψζηε λα εμαρζνχλ απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζην πνπ θηλνχληαη 

πεξηζζφηεξν νη άλδξεο θαη πνπ νη γπλαίθεο, ή ζε ειηθηαθέο θαηεγνξίεο ψζηε λα θαλεί 

πνπ θηλνχληαη πεξηζζφηεξν νη λένη, θαη πνπ νη κεγαιχηεξνη ζε ειηθία. 

Δπίζεο, ε κεζνδνινγία είλαη εληφλσο ζπλπθαζκέλε κε ηελ έλλνηα ηεο 

πεξπαηεζηκφηεηαο, φπσο θάλεθε θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

Πνιιαπιήο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο. Δπνκέλσο ζα ήηαλ εθηθηή ε εθαξκνγή ηεο 

παξνχζαο κεζνδνινγίαο, παξάιιεια κε ηελ κέζνδν Microscale Audit of Pedestrian 

Streetscapes (MAPS), ε νπνία ζπλδπάδεη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δνκεκέλνπ 

πεξηβάιινληνο κε ηε θπζηθή δξαζηεξηφηεηα (Cain et al., 2013) ησλ θαηνίθσλ κηαο 

πεξηνρήο θαη πφζν πηζαλφ είλαη απηνί λα κεηαθηλεζνχλ σο πεδνί. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο αλαπηχρζεθε απφ ηνλ θαζεγεηή J. Sallis θαη ηελ εξεπλεηηθή ηνπ νκάδα ζην 

University of California ζην San Diego ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ηεο Ακεξηθήο, ελψ 

ζηε ζπλέρεηα αλαπηχρζεθε θαη ε κέζνδνο MAPS-Mini πνπ είλαη πην απινπνηεκέλε 

θαη εχρξεζηε, ελψ δίλεη ηθαλνπνηεηηθφηαηα απνηειέζκαηα γηα ηελ θίλεζε ησλ 

θαηνίθσλ κε ζεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο r=0,85.  

Ζ ζπλδπαζηηθή ρξήζε ησλ δχν κεζφδσλ κπνξεί λα πξνζδψζεη κία εηθφλα γηα 

ηελ ζπζρέηηζε ηνπ δείθηε πεξπαηεζηκφηεηαο ζηε ζεσξία θαη ζηελ πξάμε, θαη λα 

σθειήζεη ζηελ εχξεζε παξαγφλησλ πνπ δελ επλννχλ ηελ θίλεζε ησλ πεδψλ ζε κία 

πεξηνρή, φπσο γηα παξάδεηγκα θαθή πνηφηεηα θαη κέγεζνο πεδνδξνκίσλ, θαη ελ 

ζπλερεία ζηε ιήςε ελεξγεηψλ γηα ηε βειηίσζε ηνπο. 

Δπηπιένλ, ζα είρε ελδηαθέξνλ ε κειέηε πεξηνρψλ κε πςειφ πνζνζηφ 

κεηαθίλεζεο κε πνδήιαην, έηζη ψζηε λα ιεθζνχλ δεδνκέλα γηα ηελ δεκηνπξγία 

πνδειαηνδξφκσλ θαη λα επηιερζνχλ πεξηνρέο πνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο επλννχλ 

ηελ κεηαθίλεζε κε ην πνδήιαην ή κε άιια ελαιιαθηηθά κέζα (π.ρ. παηίλη).  

Βεβαίσο κε παξφκνηα κεζνδνινγία, κέζσ ηνπ Google Street View, είλαη 

δπλαηή θαη ε θαηαγξαθή απηνθηλήησλ θαη δηθχθισλ αλά δξφκν, πνπ κπνξεί λα 

πξνζδψζεη κία απιντθή δηαζηξσκάησζε ηεο θπθινθνξίαο ζε κία πεξηνρή θαη λα 

ηαπηνπνηήζεη πηζαλέο πξνβιεκαηηθέο θπθινθνξηαθέο αξηεξίεο φπνπ ππάξρεη έληνλε 

ζπκθφξεζε. Έλα άιιν ελδηαθέξνλ θπθινθνξηαθφ δεδνκέλν πνπ κπνξεί λα 

θαηαγξαθεί, αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ δηαζέζηκσλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο ζηα 

πεδνδξφκηα κίαο πεξηνρήο, ψζηε λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ζεκεία κε 

έληνλε έιιεηςε ειεχζεξσλ ζέζεσλ θαη λα ιεθζνχλ βειηησηηθέο ελέξγεηεο. 

Ζ κέζνδνο, κπνξεί αθφκα λα ζπλδπάζεη ηηο ξνέο ησλ πεδψλ κε ηελ επηξξνή 

ηνπο απφ ην πεξηβάιινλ, θαζψο κε ηελ θαηαγξαθή δέληξσλ ή πξαζίλνπ αλά πεξηνρή, 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ην θαηά πφζν ε χπαξμε πξαζίλνπ επλνεί ηελ θίλεζε θαη ηε 

ζπγθέληξσζε θφζκνπ ζε κία πεξηνρή. 
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Αθφκε, ε κεζνδνινγία πξνζδίδεη ηε δπλαηφηεηα κειέηεο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ 

κηαο πφιεο πνπ έρεη ήδε έλα νινθιεξσκέλν ΒΑΚ, ψζηε λα εμαρζνχλ αλάινγα 

ζπκπεξάζκαηα θαη γηα κία άιιε ππφ κειέηε πφιε, ε νπνία αλακέλεηαη λα απνθηήζεη 

ΒΑΚ ζην κέιινλ. 

Δπηπξφζζεηα, κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ θαη ηε ζπλερή αλαλέσζε ησλ 

θσηνγξαθηψλ ηνπ GSV θαη ησλ ππφινηπσλ παξφκνησλ πιαηθφξκσλ, ζα γίλεη δπλαηή 

ε κειέηε ησλ κεηαβνιψλ ησλ ππθλνηήησλ αλά ηα ρξφληα. Απηέο νη πηζαλέο κεηαβνιέο 

κπνξεί λα νθείινληαη ζε θάπνηεο θνηλσληθέο κεηαβνιέο, φπσο π.ρ. νηθνλνκηθή θξίζε, 

ή θάπνηεο αιιαγέο ζηνλ αζηηθφ ηζηφ πνπ επλννχλ ή δπζρεξαίλνπλ ηε ζπγθέληξσζε 

πεδψλ ζε θάπνηα πεξηνρή. 

Σέινο, ε δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ κπνξεί λα απινπνηεζεί 

ζεκαληηθά κε ηε ρξήζε αιγνξίζκνπ κεραληθήο κάζεζεο, ψζηε λα γίλεηαη 

απηνκαηνπνηεκέλε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ησλ παλνξακηθψλ εηθφλσλ ηνπ 

GSV. Απηφ ζα κεηψζεη ζεκαληηθά ηνλ ρξφλν πνπ απαηηείηαη θαη ζα πξνζδψζεη ηε 

δπλαηφηεηα κειέηεο κεγαιχηεξσλ ζε έθηαζε πεξηνρψλ, ζηνλ αληίζηνηρν ρξφλν κε ηηο 

κηθξφηεξεο. 
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