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Εισαγωγή 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία ζχει ςτόχο τθν εκτίμθςθ τθσ απαςχόλθςθσ που 

δθμιουργείται από  επενδφςεισ που γίνονται  λόγω τθσ προϊκθςθσ οριςμζνων επεμβάςεων 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια. Αυτζσ οι επεμβάςεισ είναι θ κερμομόνωςθ του 

κελφφουσ των κτιρίων, θ αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων και θ εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ 

θλιακϊν ςυλλεκτϊν. Θ ςυςτθματικι προςζγγιςθ και εκτίμθςθ τθσ απαςχόλθςθσ γίνεται με 

χριςθ κατάλλθλθσ μεκοδολογίασ.  

Το αντικείμενο τθσ εργαςίασ είναι ο προςδιοριςμόσ των επιπτϊςεων ςτθν απαςχόλθςθ από 

αυτζσ τισ επενδφςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτον κτιριακό τομζα, κακϊσ ο τομζασ αυτόσ 

καταναλϊνει ςθμαντικό μερίδιο τθσ ςυνολικισ ενζργειασ ςτθ χϊρα. Επίςθσ, ο 

προςδιοριςμόσ νζων μόνιμων κζςεων εργαςίασ που προκφπτουν από τθν προϊκθςθ 

επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια, αποτελεί ζνα ιδιαίτερα ςθμαντικό κζμα 

κακϊσ θ ςθμερινι εποχι αντιμετωπίηει ςθμαντικζσ δυςκολίεσ και προβλιματα ανεργίασ. 

Σφμφωνα με πρόςφατα ςτοιχεία που δθμοςίευςε θ Eurostat, το ποςοςτό ανεργίασ ςτθ 

χϊρα μασ είναι 15% και μάλιςτα αποτελεί το τζταρτο κατά ςειρά μεγαλφτερο ποςοςτό ςτθν 

ΕΕ, μετά τθν Λςπανία (20.9%), τθ Λικουανία (16.3%) και τθ Λετονία (16.2%).  

Εκτόσ από τισ νζεσ μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ που δθμιουργοφν οι επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ ςτα κτίρια, επιφζρουν και περιβαλλοντικά οφζλθ. Συγκεκριμζνα, θ μείωςθ τθσ 

κατανάλωςθσ ενζργειασ από τον κτιριακό τομζα ςυνεπάγεται τθ μείωςθ χριςθσ και καφςθσ 

πετρελαίου. Αυτό με τθ ςειρά του ζχει ωσ αποτζλεςμα αφενόσ τθ διατιρθςθ των φυςικϊν 

αποκεμάτων πετρελαίου και αφετζρου τθ μείωςθ των ρφπων που εκλφονται ςτθν 

ατμόςφαιρα από τθν καφςθ του πετρελαίου. 

Θ μεκοδολογία που χρθςιμοποιείται για τθν αποτίμθςθ τθσ απαςχόλθςθσ από τισ 

επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια, ςτθρίηεται ςτθν ανάλυςθ ειςροϊν – 

εκροϊν. Συγκεκριμζνα, από τον πίνακα ειςροϊν – εκροϊν, λαμβάνονται ςτατιςτικά 

ςτοιχεία για τθν αξία των παραγόμενων προϊόντων από κάκε κλάδο, κακϊσ και για τισ 

μεταξφ τουσ αλλθλεπιδράςεισ, δθλαδι τισ εκροζσ κάκε κλάδου που αποτελοφν ειςροζσ για 

τουσ υπόλοιπουσ κλάδουσ. Επιπρόςκετα ο πίνακασ ειςροϊν – εκροϊν δείχνει και τισ εκροζσ 

των κλάδων που κατευκφνονται ωσ ειςροζσ ςτθν τελικι κατανάλωςθ. Με προςκικθ 

ςτατιςτικϊν δεδομζνων για τθν απαςχόλθςθ ςε κάκε κλάδο και κατάλλθλθ επεξεργαςία 

του πίνακα ειςροϊν – εκροϊν υπολογίηονται οι πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ. Στθ 

ςυνζχεια, με βάςθ τα παραπάνω δεδομζνα και από εκτιμιςεισ του κόςτουσ των 

επεμβάςεων γίνεται υπολογιςμόσ των επιπτϊςεων ςτθν απαςχόλθςθ από τθν εφαρμογι –

μζχρι το 2020 – των τριϊν επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ςε ζνα τμιμα του κτιριακοφ 

αποκζματοσ ςτθν Ελλάδα ωσ ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ που δθμιουργοφνται και ωσ νζεσ 

κζςεισ εργαςίασ. 

Θ διάκρωςθ των κεφαλαίων ζχει ωσ εξισ. Στο 1ο κεφάλαιο παρουςιάηονται ςτατιςτικά 

δεδομζνα και δείκτεσ για τθν κατανάλωςθ ενζργειασ τόςο ςτθν Ευρϊπθ όςο και ςτθν 

Ελλάδα, ενϊ γίνεται ειδικι αναφορά ςτθν κατανάλωςθ ενζργειασ από τον κτιριακό τομζα.  
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Στο 2ο κεφάλαιο, παρουςιάηονται το κεςμικό πλαίςιο που αφορά ςτθν εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ ςτα κτίρια ςτθν Ευρϊπθ και ςτθν Ελλάδα και διάφορα ευρωπαϊκά προγράμματα 

χρθματοδότθςθσ που ςτοχεφουν ςτθν προϊκθςθ επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ 

ςτον κτιριακό τομζα.  

Στο 3ο κεφάλαιο παρουςιάηονται οι ςθμαντικότερεσ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ 

ςτα κτίρια, οι οποίεσ αφοροφν τθ κερμομόνωςθ του κελφφουσ, τα υαλοςτάςια, τα 

ςυςτιματα κεντρικισ κζρμανςθσ και τουσ λζβθτεσ, τα ςυςτιματα θλιοπροςταςία, τουσ 

λαμπτιρεσ φωτιςμοφ, τα κλιματιςτικά, τα ςυςτιματα θλιακϊν ςυλλεκτϊν και τα 

ςυςτιματα διαχείριςθσ του κτιρίου (BMS).  

Στο 4ο κεφάλαιο παρατίκενται βιβλιογραφικά δεδομζνα των επιπτϊςεων ςτθν απαςχόλθςθ 

από επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κτίρια ςτθν Ευρϊπθ, ςτθν Ελλάδα και ςτισ 

Θ.Ρ.Α.  

Στο 5ο κεφάλαιο αναπτφςςεται θ μεκοδολογία τθσ ανάλυςθσ ειςροϊν – εκροϊν, 

παρουςιάηεται θ δομι των πινάκων ειςροϊν – εκροϊν, τόςο για το ανοικτό όςο και για το 

κλειςτό υπόδειγμα και επιπλζον αναφζρονται τα είδθ και ο τρόποσ υπολογιςμοφ των 

πολλαπλαςιαςτϊν απαςχόλθςθσ. 

Στο 6ο κεφάλαιο γίνεται θ παρουςίαςθ του πρότυπου κτιρίου όπου  μελετάται ςτθν εργαςία 

αυτι, περιγράφονται οι τρεισ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που λαμβάνουν χϊρα 

ςτο πρότυπο κτίριο και δίνονται  εκτιμιςεισ για τα κόςτθ των επεμβάςεων αυτϊν κακϊσ 

και δεδομζνα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που λαμβάνονται από τθν εφαρμογι του 

λογιςμικοφ ΚΕΝΑΚ αλλά και από βιβλιογραφικά ςτοιχεία.  

Στο 7ο κεφάλαιο παρατίκενται οι επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ από τισ τρεισ εξεταηόμενεσ 

επεμβάςεισ. Συγκεκριμζνα αναφζρονται οι εκτιμιςεισ τθσ άμεςθσ, ζμμεςθσ και 

ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ και θ κατανομι τθσ απαςχόλθςθσ ςτουσ κλάδουσ 

οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Τζλοσ, ςτο 8ο κεφάλαιο αναφζρονται τα ςυμπεράςματα που προκφπτουν από τθν 

παραπάνω μελζτθ. 
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Κεφάλαιο 1  
Ενεργειακή Κατανάλωςη 

1.1 Ενεργειακι κατανάλωςθ ςτθν Ευρώπθ 

Θ ενζργεια αποτελεί το βαςικότερο ςυςτατικό κάκε ςυςτιματοσ. Συγκεκριμζνα, αποτελεί 

τθν κινθτιριο δφναμθ κάκε είδουσ δραςτθριότθτασ και είναι αντιπροςωπευτικό 

χαρακτθριςτικό τθσ ανάπτυξθσ κάκε χϊρασ. Απόδειξθ ότι παλαιότερα οι αναπτυςςόμενεσ 

χϊρεσ κατατάςςονταν ανάλογα με τθν ποςότθτα θλεκτρικισ ενζργειασ που κατανάλωναν, 

ςυνολικά ωσ χϊρα ι ανά κατοικία κατά μζςο όρο. Αςφαλϊσ θ αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ 

ενζργειασ εξυπθρζτθςε τθ βελτίωςθ του βιοτικοφ επιπζδου των ανκρϊπων και κατ 

επζκταςθ και του πνευματικοφ επιπζδου. Αυτό το ανϊτερο πνευματικό επίπεδο καλείται 

ςιμερα να μασ ενεργοποιιςει τόςο ατομικά όςο και ςυλλογικά, προσ τθσ κατεφκυνςθ τθσ 

προςταςίασ του αναγκαίου για τθ ηωι και πολφ ευαίςκθτου ςυςτιματοσ, του φυςικοφ 

περιβάλλοντοσ, το οποίο αποτελεί τθν πρωταρχικι πθγι παραγωγισ ενζργειασ. Θ αλόγιςτθ 

χριςθ φυςικϊν πόρων για τθν παραγωγι ενζργειασ και θ μόλυνςθ του περιβάλλοντοσ από 

τισ διαδικαςίεσ παραγωγισ τθσ, απειλοφν να καταςτρζψουν ότι επετεφχκθ με τθν 

παραγωγι ενζργειασ, δθλαδι όχι μόνο το βιοτικό επίπεδο αλλά και τθν ίδια μασ τθ ηωι. Για 

περιβαλλοντικοφσ και οικονομικοφσ λόγουσ, λοιπόν, είναι αναγκαία θ ςτροφι προσ 

φιλικότερεσ προσ το περιβάλλον πθγζσ ενζργειασ που παρζχονται από το ίδιο το φυςικό 

περιβάλλον, όπωσ για παράδειγμα θ θλιακι και  θ αιολικι ενζργεια. 

 

χιμα 1.1: Κατανομι Ακακάριςτθσ Εγχϊριασ Ενεργειακισ Κατανάλωςθσ από Ανανεϊςιμεσ Πθγζσ 

ςτθν ΕΕ, 2007. 
(1) 

Οι τιμζσ τθσ Ακακάριςτθσ Εγχϊριασ Ενεργειακισ Κατανάλωςθσ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ για 

κάκε μια από τισ 27 χϊρεσ τθσ ΕΕ του Σχιματοσ 1.1 φαίνονται αναλυτικά ςτον Ρίνακα Ρ1.2 

του παραρτιματοσ. 

 

Ρροκειμζνου να παρουςιαςτεί θ κατανάλωςθ ενζργειασ ςτισ 27 χϊρεσ τθσ ΕΕ αλλά και να 

γίνουν οι απαραίτθτεσ ςυγκρίςεισ με τθν Ελλάδα και άλλεσ μεμονωμζνεσ χϊρεσ, κα 

αναλυκοφν θ κατανάλωςθ καυςίμων και ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ, θ τελικι 
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κατανάλωςθ ενζργειασ ανά είδοσ καυςίμου, θ τελικι κατανάλωςθ καυςίμου ανά τομζα και 

ςτθ ςυνζχεια κα παρουςιαςτοφν οριςμζνοι χαρακτθριςτικοί ενεργειακοί δείκτεσ όπωσ θ 

ενεργειακι κατανάλωςθ ανά κάτοικο, θ ενεργειακι ζνταςθ και θ ζνταςθ εκπομπϊν CO2. 

 

χιμα 1.2: Εξζλιξθ τθσ Ακακάριςτθσ Εγχϊριασ Ενεργειακισ Κατανάλωςθσ ςτθν ΕΕ. 
(1)

 

 

 

χιμα 1.3: Κατανομι Ακακάριςτθσ Εγχϊριασ Ενεργειακισ Κατανάλωςθσ ςτθν ΕΕ, 2007.
(1)

 

Ππωσ φαίνεται από το Σχιμα 1.2 από το 1990 μζχρι το 2007, θ χριςθ ςτερεϊν καυςίμων 

παρουςιάηει τθ ςθμαντικι μείωςθ (κατά 30%). Θ κατανάλωςθ πετρελαίου, παρουςιάηει 

ελάχιςτθ αφξθςθ (κατά 4%) και θ κατανάλωςθ πυρθνικισ ενζργειασ τθν ίδια χρονικι 

περίοδο παρουςιάηει αφξθςθ κατά 20%. Αντικζτωσ, θ κατανάλωςθ φυςικοφ αυξάνεται κατά 

50% και θ χριςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ κατά 90%. Οι τιμζσ τθσ Ακακάριςτθσ 

Εγχϊριασ Κατανάλωςθσ φαίνονται αναλυτικά ςτον Ρίνακα Ρ1.1 του παραρτιματοσ. 

Στα Σχιματα 1.4 και 1.5 παρουςιάηεται θ τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά είδοσ καυςίμου 

για τθν περίοδο μεταξφ 1990 – 2007. Αναλυτικά οι τιμζσ φαίνονται ςτον Ρίνακα Ρ1.3 του 

παραρτιματοσ. Από το Σχιμα 1.4 προκφπτει ότι θ κατανάλωςθ ενζργειασ από ςτερεά 

καφςιμα παρουςιάηει τθν μεγαλφτερθ μείωςθ (κατά 60%), ενϊ θ κερμικι ενζργεια και θ 

ενζργεια προερχόμενθ από βιομθχανικά απόβλθτα μειϊνεται κατά 10%. Αντίκετα, το 

πετρζλαιο παρουςιάηει 10% αφξθςθ, θ κατανάλωςθ φυςικοφ αερίου 20%, θ κατανάλωςθ 
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θλεκτρικισ ενζργειασ 30%, και τζλοσ θ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ παρουςιάηει 

ςθμαντικι αφξθςθ (κατά 70%).  

 

χιμα 1.4: Εξζλιξθ Σελικισ Ενεργειακισ Κατανάλωςθ ςτθν ΕΕ.
(1)

 

 

 

χιμα 1.5: Κατανομι Σελικισ Ενεργειακισ Κατανάλωςθσ ςτθν ΕΕ, 2007.
(1)

 

Στο Σχιματα 1.6 και 1.7 παρουςιάηεται θ τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά τομζα τθσ 

οικονομίασ για τθν περίοδο 1990 – 2007. Αναλυτικά οι τιμζσ φαίνονται ςτον Ρίνακα Ρ1.4 

του παραρτιματοσ. Συγκεκριμζνα, θ κατανάλωςθ ενζργειασ από τον τομζασ τθσ 

βιομθχανίασ και  από τον τομζα τθσ γεωργίασ μειϊκθκε αρκετά κατά 10% και 15% 

αντίςτοιχα. Αντικζτωσ, θ κατανάλωςθ των υπόλοιπων τομζων παρουςιάηει αφξθςθ, με 

ςθμαντικότερθ αυτι των μεταφορϊν κατά 30%, ενϊ θ κατανάλωςθ από τον τομζα των 

νοικοκυριϊν και υπθρεςιϊν ςθμειϊνει αφξθςθ κατά 10%. 
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χιμα 1.6: Σελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά τομζα ςτθν ΕΕ.
(1) 

Σφμφωνα με τα πιο πρόςφατα ςτατιςτικά δεδομζνα, όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 1.7 ο 

κτιριακόσ τομζασ κατανάλωνε περίπου το 37% τθσ τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ το 2007. 

 

χιμα 1.7: Κατανομι τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ ανά τομζα ςτθν ΕΕ.
(1)

 

Ρροκειμζνου να γίνει εφικτι θ ςφγκριςθ των διαφορετικϊν επιδόςεων των επιμζρουσ 

χωρϊν τθσ ΕΕ χρθςιμοποιοφνται οριςμζνοι χαρακτθριςτικοί ενεργειακοί δείκτεσ όπωσ θ 

ενεργειακι κατανάλωςθ ανά κάτοικο, θ ενεργειακι ζνταςθ και θ ζνταςθ εκπομπϊν CO2. 

Συγκεκριμζνα, θ μζςθ τιμι του δείκτθ για το ςφνολο τθσ ΕΕ, ςυγκρίνεται με τισ αντίςτοιχεσ 

τιμζσ τθσ Ελλάδασ, μιασ ςυγκρίςιμθσ με τθν Ελλάδα χϊρασ τθσ Νότιασ Ευρϊπθσ 

(Ρορτογαλία), και δφο ανεπτυγμζνων χωρϊν τθσ Κεντρικισ και Βόρειασ Ευρϊπθσ (Γερμανία, 

Φινλανδία). 

Στον Ρίνακα 1.1 παρουςιάηονται οι τιμζσ τθσ ενεργειακισ  κατανάλωςθσ ανά κάτοικο κάκε 

χϊρασ για τθ χρονικι περίοδο 1990 – 2007. Ο δείκτθσ αυτόσ επιδιϊκεται να είναι όςο το 

δυνατόν μικρότεροσ. Στον Ρίνακα Ρ1.5 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι 

τιμζσ για όλα τα ζτθ τθσ περιόδου 1990 – 2007. 
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Πίνακασ 1.1: Κατανάλωςθ ενζργειασ ανά κάτοικο για τθν περίοδο 1990 - 2007.
(1) 

Κατανάλωςθ 

ενζργειασ 

ανά κάτοικο 

(kgoe/cap) 

1990 1995 2000 2003 2007 

Ποςοςτό 

μεταβολισ 

1990 - 2007 

Ελλάδα 2199 2278 2585 2749 2992 36% 

EU-27 3381 3474 3570 3698 3641 8% 

Γερμανία 4513 4169 4166 4221 4128 -9% 

Πορτογαλία 1754 2041 2452 2458 2448 40% 

Φινλανδία 5826 5691 6287 7143 7115 22% 

Ππωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 1.8 όμωσ, ο δείκτθσ αυτόσ παρουςιάηει ανοδικι τάςθ κατά το 

διάςτθμα 1990 – 2007, με εξαίρεςθ τθ Γερμανία. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ Ελλάδα και θ 

Ρορτογαλία παρουςιάηουν μεγάλθ αφξθςθ αυτοφ του δείκτθ και πολφ υψθλότερθ από το 

μζςο όρο για τθν ΕΕ και τισ άλλεσ δφο χϊρεσ. 

 

χιμα 1.8: χετικι μεταβολι τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ ανά κάτοικο (1990 – 2007). 

Οι ακριβείσ τιμζσ του Σχιματοσ 1.8 φαίνονται ςτον Ρίνακα Ρ1.6 του παραρτιματοσ. 

Ο δείκτθσ ενεργειακισ ζνταςθσ εκφράηει τθν ποςότθτα ενζργειασ που απαιτείται (toe) για 

τθν παραγωγι προϊόντων/υπθρεςιϊν (ΑΕΡ) αξίασ ενόσ εκατομμφριου ευρϊ. Αυτό που 

επιδιϊκεται ςε κάκε οικονομία είναι θ παραγωγι μεγάλθσ ποςότθτασ εκνικοφ προϊόντοσ με 

τθ χρθςιμοποίθςθ όςο το δυνατόν λιγότερθσ ενζργειασ. Συνεπϊσ, επικυμείται αυτόσ ο 

δείκτθσ να ζχει όςο το δυνατόν μικρότερθ τιμι. Στον Ρίνακα 1.2 παρουςιάηονται οι τιμζσ 

τθσ ενεργειακισ ζνταςθσ ενδεικτικά για τισ προαναφερκείςεσ χϊρεσ για τθν περίοδο 1990 – 

2007. Από τα ςτοιχεία του πίνακα φαίνεται ότι θ Ρορτογαλία βρίςκεται ςτθ χειρότερθ κζςθ 

κακϊσ παρουςιάηει τθ μεγαλφτερθ απόκλιςθ ενεργειακισ ζνταςθσ από το μζςο όρο τθσ ΕΕ. 



 

 

11 
 

Επίςθσ, φαίνεται ότι και οι τιμζσ ενεργειακισ ζνταςθσ τθσ Ελλάδασ απζχουν αρκετά από 

αυτζσ τθσ ΕΕ και τθσ Γερμανίασ. 

Πίνακασ 1.2: Ενεργειακι ζνταςθ για τθν περίοδο 1990 - 2007.
 (1) 

Ενεργειακι 

Ζνταςθ 

(toe/M€) 

1990 1995 2000 2003 2007 

Ποςοςτό 

μεταβολισ 

1990 - 2007 

Ελλάδα 204 208 205 193 182 -11% 

EU-27 233 209 187 187 169 -27% 

Γερμανία 206 182 166 167 151 -27% 

Πορτογαλία 190 204 205 206 197 3% 

Φινλανδία 268 278 246 265 230 -14% 

Στον Ρίνακα Ρ1.7 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ για όλα τα ζτθ τθσ 

περιόδου 1990 – 2007. 

Το Σχιμα 1.9 δείχνει ότι θ ενεργειακι ζνταςθ κατά τθ χρονικι περίοδο 1990 – 2007 ζχει 

πτωτικι τάςθ, με εξαίρεςθ τθν Ρορτογαλία, τθσ οποία θ ενεργειακι ζνταςθ παρουςιάηει 

μια ελάχιςτθ αφξθςθ. 

 

χιμα 1.9: Μεταβολι τθσ ενεργειακισ ζνταςθσ (1990 – 2007). 

Οι ακριβείσ τιμζσ του Σχιματοσ 1.9 φαίνονται ςτον Ρίνακα Ρ1.8 του παραρτιματοσ. 

Στον Ρίνακα 1.3 παρουςιάηονται οι τιμζσ τθσ ζνταςθσ εκπομπϊν CO2 κατά τθ χρονικι 

περίοδο 1990 – 2007. Ο δείκτθσ αυτόσ εκφράηει τθν ποςότθτα του CO2 (tCO2) που 

εκπζμπεται με κάκε toe ενζργειασ που παράγεται. Σε αυτι τθ περίπτωςθ επιδιϊκεται ο 

δείκτθσ να λαμβάνει όςο το δυνατόν μικρότερεσ τιμζσ, δθλαδι να παράγεται ενζργεια με 

όςο το δυνατόν λιγότερεσ εκπομπζσ ρφπων (CO2). Από τισ τιμζσ του Ρίνακα 1.3 φαίνεται ότι 
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θ Γερμανία ζχει τισ λιγότερεσ εκπομπζσ και μάλιςτα θ τιμι του δείκτθ είναι μικρότερθ από 

αυτι του μζςου όρου τθσ ΕΕ. Επιπλζον, θ Ελλάδα και θ Φινλανδία βρίςκονται ςτο μζςο όρο 

τθσ ΕΕ ενϊ θ Ρορτογαλία βρίςκεται ςτθ χειρότερθ κζςθ κακϊσ παρατθρείται ςε γενικζσ 

γραμμζσ αφξθςθ των εκπομπϊν για τθν περίοδο 1990 – 2007. Αξίηει να επιςθμανκεί ότι θ 

καλι επίδοςθ τθσ Ελλάδασ οφείλεται κυρίωσ ςτθ διείςδυςθ του Φυςικοφ Αερίου. Θ μείωςθ 

του δείκτθ επομζνωσ υποδθλϊνει μεταβολζσ ςτο ενεργειακό μίγμα με ενίςχυςθ των 

λιγότερο ρυπογόνων μορφϊν ενζργειασ. 

Πίνακασ 1.3: Ζνταςθ εκπομπϊν CO2 για τθν περίοδο 1990 - 2007.
(1) 

Ζνταςθ 

εκπομπών 

CO2 

(tCO2/toe) 

1990 1995 2000 2003 2007 

Ποςοςτό 

μεταβολισ 

1990 - 2007 

Ελλάδα 4,19 4,15 4,16 4,05 3,78 -10% 

EU-27 2,75 2,61 2,52 2,50 2,49 -10% 

Γερμανία 2,95 2,77 2,66 2,63 2,58 -12% 

Πορτογαλία 2,65 2,73 2,69 2,65 2,58 -3% 

Φινλανδία 2,05 2,06 1,84 2,02 1,84 -10% 

Στον Ρίνακα Ρ1.9 του παραρτιματοσ  παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ για όλα τα ζτθ τθσ 

περιόδου 1990 – 2007. 

Στο Σχιμα 1.10 φαίνεται θ μεταβολι τθσ ζνταςθσ εκπομπϊν CO2 για τθν περίοδο 1990 – 

2007. Ραρατθρείται, γενικι μείωςθ αυτοφ του δείκτθ, γεγονόσ που οφείλεται ςτθ χριςθ 

πιο φιλικϊν προσ το περιβάλλον τεχνολογιϊν, με εξαίρεςθ όμωσ τθν Ρορτογαλία τθσ οποίασ 

ο δείκτθσ βρίςκεται για τα περιςςότερα ζτθ πάνω από τθν αρχικι τιμι του δείκτθ το 1990. 

 

χιμα 1.10: Μεταβολι τθσ ζνταςθσ εκπομπϊν CO2 για τθν περίοδο 1990 – 2007. 

Οι ακριβείσ τιμζσ του Σχιματοσ 1.10 φαίνονται ςτον Ρίνακα Ρ1.10 του παραρτιματοσ. 
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1.2 Ενεργειακι κατανάλωςθ ςτθν Ελλάδα  

Στθν Ελλάδα από το 1990 ζωσ το 2007, θ τελικι ενεργειακι κατανάλωςθ αυξικθκε κατά 

47%, από 15 Mtoe το 1990, ςε 22 Mtoe το 2007. Αυτι θ αυξθτικι τάςθ προζρχεται κυρίωσ 

από τθν αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ πετρελαίου κατά 45% (από 10.2 Mtoe το 1990, ςε 14.8 

Mtoe το 2007) και από τθ μεγάλθ αφξθςθ ςτθν κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ κατά 96% 

(από 2.45 Mtoe το 1990, ςε 4.8 Mtoe το 2007). Από το 1998 με τθν εμφάνιςθ του Φυςικοφ 

Αερίου ςτο ενεργειακό μίγμα, θ τελικι του κατανάλωςθ ζχει αυξθκεί κατά πζντε φορζσ. Θ 

τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ ζχει επίςθσ αυξθκεί, ωςτόςο 

αυτι θ αφξθςθ είναι περιοριςμζνθ ςε ςχζςθ με το διακζςιμο δυναμικό και τισ επιδόςεισ 

των άλλων χωρϊν, ενϊ ποικίλει από χρονιά ςε χρονιά λόγω τθσ διακφμανςθσ τθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ που παράγεται από μεγάλουσ υδροθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ. Τζλοσ, θ 

ενζργεια από προϊόντα άνκρακα ζχει μειωκεί από 1.07 Mtoe το 1990 ςε 0.53 Mtoe το 

2007.(2) 

χιμα 1.11: Σελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά είδοσ καυςίμου ςτθν Ελλάδα (1990 – 2007).
 (2) 

Ππωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 1.12, το μερίδιο τθσ ενζργειασ από προϊόντα πετρελαίου ζχει 

ελαφρϊσ μειωκεί από το 1990. Ωςτόςο, το πετρζλαιο παραμζνει θ κυριότερθ πθγι 

ενζργειασ τθσ τελικισ κατανάλωςθσ ςτθν Ελλάδα. Το μερίδιο τθσ ενζργειασ από πετρζλαιο 

ζχει μειωκεί κυρίωσ λόγω τθσ διείςδυςθσ του φυςικοφ αερίου ςτθν ενεργειακι αγορά τθσ 

χϊρασ από το 1998 και τθσ ανάπτυξθσ του μεριδίου θλεκτρικισ ενζργειασ κατά 4.9%. Οι 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ το 2007 παραμζνουν ζνα ςχετικά μικρό μερίδιο τθσ τελικισ 

κατανάλωςθσ ενζργειασ και το μερίδιο τθσ ενζργειασ από πθγζσ άνκρακα παρουςιάηει μια 

ςυνεχι τάςθ προσ ςμίκρυνςθ. (2) 
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χιμα 1.12: Ποςοςτά τελικισ κατανάλωςθσ ανά είδοσ καυςίμου ςτθν Ελλάδα.
 (2) 

Στθν Ελλάδα, ςφμφωνα με το Σχιμα 1.13, ο τομζασ των μεταφορϊν καταναλϊνει το 

μεγαλφτερο κομμάτι τθσ τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςτθν Ελλάδα με 8.8 Mtoe το 2007. 

Θ ποςότθτα τθσ ενζργειασ που καταναλϊνεται από τισ μεταφορικζσ δραςτθριότθτασ ζχει 

αυξθκεί κατά 34% από το 1990. Ωςτόςο, το ποςοςτό τθσ ενζργειασ που καταναλϊνεται ςτισ 

μεταφορζσ ζχει αυξθκεί μόνο κατά 0.2% λόγω τθσ υψθλότερθσ ενεργειακισ ηιτθςθσ ςτο 

τριτογενι και οικιακό τομζα. Τα νοικοκυριά το 2007 κατανάλωςαν 5.3 Mtoe ζναντι 3.1 

Mtoe το 1990, δθλαδι υπιρξε 42% αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ από τα νοικοκυριά 

και 3.1% αφξθςθ του μεριδίου τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ από τα νοικοκυριά. Εντοφτοισ, 

ο τομζασ που αυξάνεται πιο γριγορα από πλευράσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ είναι ο 

τριτογενισ τομζασ, κακϊσ θ ενεργειακι κατανάλωςθ του ενεργειακοφ τομζα ζχει ςχεδόν 

τριπλαςιαςτεί από το 1990, ακολουκϊντασ μια μζςθ ανάπτυξθ κατά 6.7% ανά χρόνο. 

Συνεπϊσ, το μερίδιο ενζργειασ που καταναλϊνεται από τον τριτογενι τομζα ιταν 9.7% το 

2007 ζναντι 4.4% το 1990. Θ κατανάλωςθ ενζργειασ από τθ βιομθχανία και τθ γεωργία 

παραμζνει ςχεδόν ςτακερι ςτα επίπεδα του 1990, ζτςι το μερίδιο ενζργειασ των δφο 

τομζων αυτϊν ςτθν Ελλάδα ζχει μειωκεί κατά 6.5% και 2.9% αντίςτοιχα. (2) 
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χιμα 1.13: Σελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά τομζα ςτθν Ελλάδα (1990 – 2007).
 (2) 

 

 

χιμα 1.14: Μερίδιο ενεργειϊν τελικισ κατανάλωςθσ ςτθν Ελλάδα.
(2) 
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1.3 Κατανάλωςθ ενζργειασ από τον κτιριακό τομζα  

Ο κτιριακόσ τομζασ αποτελεί ζνα ςθμαντικό μζροσ ςτθν ςυνολικι ενεργειακι κατανάλωςθσ. 

Αυτό φαίνεται και από το Σχιμα 1.7 για τθν ΕΕ όπου ο κτιριακόσ τομζασ αποτελεί το 37% 

τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ και από το Σχιμα 1.14 για τθν Ελλάδα όπου 

δείχνει ότι ο κτιριακόσ τομζασ το 2007 αποτελοφςε το 24% τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ. Ειδικότερα, ςτον Ρίνακα 1.4 παρουςιάηεται θ χρονικι εξζλιξθ από το 1990 

μζχρι το 2007, των τιμϊν τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ των νοικοκυριϊν. Από τισ τιμζσ 

αυτζσ φαίνεται ότι τθν μεγαλφτερθ αφξθςθ ςτθν κατανάλωςθ ενζργειασ από τα νοικοκυριά 

παρουςιάηει θ Ελλάδα (74%). Μάλιςτα το ποςοςτό αυτό είναι πολφ μεγαλφτερο από τθ 

μζςθ τιμι κατανάλωςθσ για τθν ΕΕ. Στθ ςυνζχεια ακολουκεί θ Ρορτογαλία με μεγάλο 

ποςοςτό αφξθςθσ (40%). Θ Γερμανία παρουςιάηει μια πολφ μικρι αφξθςθ (3%), ενϊ θ 

Φινλανδία παρουςιάηει μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ από τα νοικοκυριά (-6%). 

 

Πίνακασ 1.4: Κατανάλωςθ ενζργειασ από τα νοικοκυριά για τθν περίοδο 1990 – 2007. 
(1) 

Κατανάλωςθ 

Νοικοκυριών 

(Mtoe) 

1990 1995 2000 2003 2007 

Ποςοςτό 

μεταβολισ  

1990 - 2007 

Ελλάδα 3,06 3,33 4,49 5,48 5,33 74% 

EU-27 263,42 280,02 286,90 304,70 284,55 8% 

Γερμανία 58,42 63,15 62,14 67,32 60,32 3% 

Πορτογαλία 2,29 2,57 2,80 3,12 3,22 40% 

Φινλανδία 5,33 5,43 4,54 4,99 5,01 -6% 

Στον Ρίνακα Ρ1.11 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ για όλα τα ζτθ 

τθσ περιόδου 1990 – 2007. 

Στο Σχιμα 1.15 παρουςιάηεται το μερίδιο των νοικοκυριϊν ςτθν τελικι κατανάλωςθ 

ενζργειασ. Στθν Ελλάδα, θ κατανάλωςθ των νοικοκυριϊν αποτελοφςε το 21% τθσ τελικισ 

κατανάλωςθσ το 1990 και μζχρι το 2004 παρουςίαςε αφξθςθ μζχρι το 27%, ενϊ ωσ το 2007 

ακολοφκθςε κακοδικι πορεία μζχρι το 24%. Ο μζςοσ όροσ για τισ 27 χϊρεσ τθσ ΕΕ 

παρουςίαςε ςτακερό μερίδιο των νοικοκυριϊν ςτθν τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ περίπου 

ςτο 25% κακ’ όλθ τθ διάρκεια τθσ περιόδου 1990 – 2007. Θ Γερμανία επίςθσ, το 1990 

ξεκίνθςε με το μερίδιο των νοικοκυριϊν να καταλαμβάνει το 26% τθσ τελικισ κατανάλωςθσ 

ενζργειασ και κατά τθ περίοδο 1990 – 2007 παρουςίαςε αυξομειϊςεισ καταλιγοντασ το 

2007 ςε ποςοςτό 29%. Στθν Ρορτογαλία, το μερίδιο των νοικοκυριϊν ςτθν τελικι 

κατανάλωςθ ιταν 19% το 1990 και μειϊκθκε ςτο 17% μζχρι το 2007. Τζλοσ, ςτθ Φινλανδία 

το μερίδιο των νοικοκυριϊν ςτθν τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ τθν περίοδο 1990 – 2007 

μειϊκθκε από 25% ςε 19%.  
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χιμα 1.15: Μερίδιο των νοικοκυριϊν ςτθν τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ για τθν περίοδο 1990 – 

2007.
(1) 

Οι ακριβείσ τιμζσ του Σχιματοσ 1.15 φαίνονται ςτον Ρίνακα Ρ1.12 του παραρτιματοσ. 

 

χιμα 1.16: Κατανάλωςθ ενζργειασ ανά τελικι χριςθ ςτα νοικοκυριά τθσ Ελλάδασ (1990 – 2007).
(2)

 

Ππωσ φαίνεται από το Σχιμα 1.16 το μεγαλφτερο μζροσ τθσ τελικι κατανάλωςθσ ενζργειασ 

καταναλϊνεται από τθ κζρμανςθ χϊρων, κακϊσ κατά τθν περίοδο 1990 – 2007 θ 

κατανάλωςθ ενζργειασ αυξικθκε κατά 68%. Θ κατανάλωςθ ενζργεια από τισ θλεκτρικζσ 

ςυςκευζσ και το φωτιςμό ζχει ςχεδόν τριπλαςιαςτεί, ενϊ θ κατανάλωςθ ενζργειασ από τισ 

διαδικαςίεσ μαγειρζματοσ παραμζνει αμετάβλθτθ. 
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χιμα 1.17: Μερίδιο ενεργειακισ κατανάλωςθσ ανά τελικι χριςθ ςτα νοικοκυριά τθσ Ελλάδασ.
(2)

 

Κατά τθν περίοδο 1990 - 2007, ςφμφωνα με το Σχιμα 1.18, θ κατανάλωςθ ενζργειασ από 

τθσ μεγάλεσ θλεκτρικζσ ςυςκευζσ, όπωσ ψυγεία, καταψφκτεσ, πλυντιρια, μειϊκθκε, χάρθ 

ςτθ ςτροφι των καταςκευαςτϊν και των ςχετικϊν οδθγιϊν και κεςμικϊν ρυκμίςεων προσ 

τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ και οικολογικισ απόδοςθσ των θλεκτρικϊν ςυςκευϊν. 

Ωςτόςο, μια μικρι αφξθςθ παρατθρείται ςτθν κατανάλωςθ ενζργειασ από τισ τθλεοράςεισ. 

 

 

χιμα 1.18: Κατανάλωςθ ενζργειασ ςτθν Ελλάδα από μεγάλεσ ςυςκευζσ (1990 – 2007).
(2)
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χιμα 1.19: Μερίδιο τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ από μεγάλεσ ςυςκευζσ ςτθν Ελλάδα.
(2)
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Κεφάλαιο 2  
Θεςμικό πλαίςιο και πολιτικέσ  

2.1 Ειςαγωγι 

Στο προθγοφμενο κεφάλαιο μελετικθκαν οι τάςεισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ και θ 

κατανομι ςτουσ διάφορουσ τομείσ. Θ κατανάλωςθ ενζργειασ για κζρμανςθ / ψφξθ χϊρων 

και παραγωγι ηεςτοφ νεροφ ςτα κτίρια αποτελεί περίπου το 40% τθσ ςυνολικισ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ.(3) Μεγάλο μζροσ τθσ απαιτοφμενθσ 

ενζργειασ παράγεται από ορυκτά καφςιμα, των οποίων θ καφςθ ςυνειςφζρει ςτθν 

παραγωγι αερίων του κερμοκθπίου και ςτθν κλιματικι αλλαγι, με καταςτροφικά 

αποτελζςματα για το περιβάλλον. Επιπλζον, το κόςτοσ για τθν αγορά ενζργειασ αυξάνεται 

ςυνεχϊσ τα τελευταία χρόνια. Για αυτοφσ τουσ λόγουσ, είναι απαραίτθτθ θ προϊκθςθ 

πολιτικϊν και κεςμικϊν ρυκμίςεων που ζχουν ωσ γνϊμονα τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και 

τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. Στισ πολιτικζσ αυτζσ εντάςςονται και προγράμματα 

χρθματοδότθςθσ επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ, τα οποία αναμζνεται να 

αποδϊςουν ςθμαντικά οφζλθ.(4) 

Οι Ανανεϊςιμεσ Ρθγζσ Ενζργειασ (ΑΡΕ) και θ Ενεργειακι Απόδοςθ είναι οι δφο άξονεσ τθσ 

πρόςφατθσ Ελλθνικισ ενεργειακισ πολιτικισ για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ 

και τθ μείωςθ τθσ εξάρτιςθσ από ειςαγωγζσ ενζργειασ. Με μια ςειρά παρεμβάςεων για τον 

περιοριςμό τθσ ηιτθςθσ τθσ ενζργειασ και για τθν πιο αποδοτικι χριςθ τθσ, θ Ελλάδα 

ςτοχεφει να  εξοικονομιςει 20% ενζργεια μζχρι το 2020.(2)  

 

2.2 Σο Ευρωπαϊκό κεςμικό πλαίςιο 

Στθν παράγραφο αυτι αναφζρονται οι ςθμαντικότερεσ οδθγίεσ που αφοροφν κζματα 

ενεργειακισ απόδοςθσ κτιρίων και παραγωγισ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ οι οποίεσ αναφζρονται ςτθ γενικότερθ εφαρμογι τθσ οδθγίασ 20-20-20. 

2.2.1 Ο ςτόχοσ 20-20-20 (5) 

Το Μάρτιο του 2007 οι θγζτεσ τθσ ΕΕ ενζκριναν μια ολοκλθρωμζνθ προςζγγιςθ τθσ 

κλιματικισ και ενεργειακισ πολιτικισ, θ οποία ςτοχεφει ςτθν αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ και ςτθν διαςφάλιςθ των ενεργειακϊν αποκεμάτων. Ζτςι, δεςμεφτθκε θ Ευρϊπθ 

να μετατραπεί ςε μια οικονομία υψθλισ ενεργειακι απόδοςθσ και χαμθλϊν εκπομπϊν 

άνκρακα. 

Για να δοκεί ϊκθςθ ςτθν εκκίνθςθ τθσ διαδικαςίασ αυτισ, οι αρχθγοί των ευρωπαϊκϊν 

κρατϊν και κυβερνιςεων ζκεςαν μια ςειρά από απαιτιςεισ κλιματικϊν και ενεργειακϊν 

ςτόχων που πρζπει να επιτευχκοφν μζχρι το 2020, γνωςτοί ωσ οι ςτόχοι «20-20-20». 
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Αυτοί οι ςτόχοι είναι: 

 Μείωςθ τθσ εκπομπισ των αερίων του κερμοκθπίου ςτθν ΕΕ το λιγότερο 20% από 

τα επίπεδα του 1990. 

 

 Το 20% τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςτθν ΕΕ να προζρχεται από ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

(αιολικι, θλιακι, βιομάηα κλπ.). 

 

 Μείωςθ κατά 20% τθσ χριςθσ πρωτογενοφσ ενζργειασ ςε ςφγκριςθ με τα 

προβλεπόμενα επίπεδα, λόγω τθσ βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ. 

Τον Λανουάριο του 2008 θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι πρότεινε δεςμευτικι νομοκεςία για τθν 

υλοποίθςθ των ςτόχων 20-20-20. Αυτό το «πακζτο κλίματοσ και ενζργειασ» ςυμφωνικθκε 

από το Ευρωπαϊκό Κοινοβοφλιο και Συμβοφλιο το Δεκζμβριο του 2008 και ζγινε νόμοσ τον 

Λοφνιο του 2009. 

Το πακζτο αποτελείται από τζςςερα κομμάτια ςυμπλθρωματικισ νομοκεςίασ: 

1. Το πρϊτο κομμάτι αφορά τθν ανακεϊρθςθ και ενίςχυςθ του Συςτιματοσ Εμπορίασ 

Δικαιωμάτων Εκπομπισ (ΣΕΔΕ). Το ΣΕΔΕ αποτελεί βαςικό εργαλείο τθσ ΕΕ για τθ 

μείωςθ των εκπομπϊν με οικονομικά αποδοτικό τρόπο και καλφπτει το 40% 

περίπου των ςυνολικϊν εκπομπϊν τθσ ΕΕ. Από το 2013 κα εφαρμοςτεί ςε όλθ τθν 

ΕΕ ζνα ενιαίο ανϊτατο επιτρεπόμενο όριο εκπομπισ ςε ετιςια βάςθ, ϊςτε το 2020 

να μειωκεί ο αρικμόσ των επιτρεπόμενων ορίων που ιςχφουν για τισ επιχειριςεισ 

ςτο 21% του επιπζδου του 2005. Επιπλζον, το ΣΕΔΕ προβλζπει τθν αγοραπωλθςία 

δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων μεταξφ των εμπλεκόμενων κρατϊν και 

επιχειριςεων.  

 

2. Το δεφτερο κομμάτι αναφζρει ότι κάκε Κράτοσ Μζλοσ τθσ ΕΕ ζχει ςυμφωνιςει ςε 

ζναν δεςμευτικό ςτόχο περιοριςμοφ των εκπομπϊν του για το 2020, ο οποίοσ 

αντικατοπτρίηει τθ ςχετικι ευθμερία του. Οι ςτόχοι κυμαίνονται από μια μείωςθ 

των εκπομπϊν κατά 20% από τα πλουςιότερα Κράτθ Μζλθ ζωσ μια αφξθςθ των 

εκπομπϊν κατά 20% από τα φτωχότερα. Αυτοί οι εκνικοί ςτόχοι κα μειϊςουν μζχρι 

το 2020 τισ ςυνολικζσ εκπομπζσ τθσ ΕΕ από διάφορουσ τομείσ που δεν καλφπτονται 

από Σφςτθμα Εμπορίασ Εκπομπϊν, ΣΕΕ (Emission Trading Scheme, ETS), όπωσ οι 

μεταφορζσ, τα νοικοκυριά, θ γεωργία και τα απόβλθτα, κατά 10%, ςε ςχζςθ με τα 

επίπεδα του 2005. 

 

3. Το τρίτο κομμάτι αναφζρει ότι οι δεςμευτικοί εκνικοί ςτόχοι για τισ ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ ενζργειασ κα αυξιςουν το μζςο μερίδιο ανανεϊςιμων πθγϊν ςε όλθ τθν ΕΕ 

ςε 20% ζωσ το 2020. Οι εκνικοί ςτόχοι κυμαίνονται από ζνα μερίδιο 10% ςε 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ςτθ Μάλτα ζωσ 49% ςτθ Σουθδία. Οι ςτόχοι κα ςυμβάλλουν 

ςτθ μείωςθ τθσ εξάρτιςθσ τθσ ΕΕ ςε ειςαγόμενθ ενζργεια και ςτθ μείωςθ των 

εκπομπϊν των αερίων που οφείλονται για το φαινόμενο του κερμοκθπίου. Το 10% 

τουλάχιςτον των καυςίμων που χρθςιμοποιοφνται ςτισ μεταφορζσ ςε κάκε χϊρα 
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πρζπει να προζρχεται από ανανεϊςιμεσ πθγζσ (βιοκαφςιμα, «πράςινθ» θλεκτρικι 

ενζργεια, κλπ.). 

 

4. Το τζταρτο και τελευταίο κομμάτι αναφζρεται ςε ζνα νομικό πλαίςιο που προωκεί 

τθν ανάπτυξθ και τθν αςφαλι χριςθ των τεχνολογιϊν Δζςμευςθσ και Γεωλογικισ 

Αποκικευςθσ του Άνκρακα (ΔΓΑΑ ι CSS, Carbon Capture and Storage), οι οποίεσ 

μποροφν ενδεχομζνωσ να εξαλείψουν το μεγαλφτερο μζροσ των εκπομπϊν 

άνκρακα από τα ορυκτά καφςιμα που χρθςιμοποιοφνται ςε μονάδεσ παραγωγισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ και ςτθ βιομθχανία. Θ ΔΓΑΑ είναι μια πολλά υποςχόμενθ 

οικογζνεια τεχνολογιϊν που δεςμεφει το διοξείδιο του άνκρακα το οποίο 

εκπζμπεται από βιομθχανικζσ διεργαςίεσ και το αποκθκεφουν ςε υπόγειουσ 

γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ, όπου δεν μπορεί να ςυμβάλλει ςτθν υπερκζρμανςθ 

του πλανιτθ. Ραρόλο που τα διάφορα ςυςτατικά τθσ ΔΓΑΑ ζχουν ιδθ αναπτυχκεί 

ςε εμπορικι κλίμακα, θ τεχνικι και οικονομικι βιωςιμότθτα τθσ χριςθσ τθσ ωσ 

ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ δεν ζχει ακόμα αποδειχκεί. Ζτςι, θ ΕΕ ζχει ωσ ςτόχο 

να δθμιουργιςει ζνα δίκτυο μονάδων επίδειξθσ ΔΓΑΑ ζωσ το 2015, ϊςτε να 

δοκιμάςει τθ βιωςιμότθτα τουσ. Ανακεωρθμζνεσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ τθσ ΕΕ 

ςχετικά με τισ κρατικζσ ενιςχφςεισ για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ, 

κατζςτθςαν ικανζσ τισ κυβερνιςεισ να παρζχουν οικονομικι ςτιριξθ για τισ 

πιλοτικζσ εγκαταςτάςεισ τθσ ΔΓΑΑ. 

Τα παραπάνω προτεινόμενα μζτρα αναμζνεται να επιφζρουν ςθμαντικά οφζλθ. 

Συγκεκριμζνα, με τθν εφαρμογι αυτϊν των μζτρων ενιςχφεται ο αγϊνασ κατά τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ μειϊνοντασ τθν ατμοςφαιρικι ρφπανςθ και ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθν 

υγεία των πολιτϊν ενϊ παράλλθλα οι δαπάνεσ για τα μζτρα ελζγχου τθσ ατμοςφαιρικισ 

ρφπανςθσ τείνουν να μειωκοφν. Επιπλζον, αναμζνεται να μειωκοφν οι δαπάνεσ για τθν 

ειςαγωγι πετρελαίου και αερίου κατά 50 δις. € ετθςίωσ ωσ το 2020. Τζλοσ, θ εφαρμογι 

αυτϊν των μζτρων κα ζχουν ωσ αποτζλεςμα τθν αφξθςθ των κζςεων εργαςίασ ςε κλάδουσ 

που ςχετίηονται με το περιβάλλον και ειδικότερα κα ςυμβάλλει ςτθ δθμιουργία ενόσ 

εκατομμυρίου περίπου κζςεων εργαςίασ ςτον ευρωπαϊκό κλάδο των ανανεϊςιμων πθγϊν 

ενζργειασ ωσ το 2020 (ζναντι 300,000 ςιμερα). 

Αξίηει να ςθμειωκεί πωσ για τθν επίτευξθ αυτϊν των ςτόχων, είναι αναγκαία θ δράςθ ςε 

επίπεδο ΕΕ κακϊσ με αυτό τον τρόπο κα μεγιςτοποιθκεί θ αποτελεςματικότθτα των 

λαμβανόμενων μζτρων και ζτςι ενεργϊντασ από κοινοφ, τα 27 κράτθ μζλθ τθσ ΕΕ μποροφν 

να ςυμβάλουν πολφ περιςςότερο ςτον παγκόςμιο αγϊνα κατά τθσ κλιματικισ αλλαγισ απ’ 

όςο κα μποροφςαν το κακζνα χωριςτά. 

Στθ ςυνζχεια δίνονται ςυνοπτικά ςτοιχεία για τισ ςθμαντικότερεσ οδθγίεσ που αναφζρονται 

ςτθν Εξοικονόμθςθ Ενζργειασ και ςτθν ανάπτυξθ των ΑΡΕ. 
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2.2.2 Οδθγία 2010/31/ΕΕ (7) 

Θ Οδθγία 2010/31/ΕΕ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του υμβουλίου, τθσ 19θσ 

Μαΐου 2010, αφορά ςτθν «ενεργειακή απόδοςη των κτιρίων». Ριο ςυγκεκριμζνα, θ 

παροφςα οδθγία προωκεί τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ των κτιρίων εντόσ τθσ ΕΕ 

λαμβάνοντασ υπόψθ τισ εξωτερικζσ κλιματολογικζσ και τισ τοπικζσ ςυνκικεσ, κακϊσ και τισ 

κλιματικζσ απαιτιςεισ των εςωτερικϊν χϊρων και τθ ςχζςθ κόςτουσ / οφζλουσ. 

Κζςπιςθ μεκοδολογίασ υπολογιςμοφ ενεργειακισ απόδοςθσ κτιρίων: Τα κράτθ μζλθ 

εφαρμόηουν, μεκοδολογία υπολογιςμοφ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ κτιρίων βάςει του 

κοινοφ γενικοφ πλαιςίου που περιγράφεται αναλυτικά ςε παράρτθμα τθσ οδθγίασ. Θ 

μεκοδολογία αυτι κεςπίηεται ςε εκνικό ι περιφερειακό επίπεδο. 

Κακοριςμόσ των ελάχιςτων απαιτιςεων ενεργειακισ απόδοςθσ: Τα κράτθ μζλθ μεριμνοφν 

ϊςτε να κακοριςτοφν ελάχιςτεσ απαιτιςεισ ενεργειακισ απόδοςθσ για κτίρια ι κτιριακζσ 

μονάδεσ, με ςτόχο να επιτευχκοφν βζλτιςτα επίπεδα από πλευράσ κόςτουσ. Στισ εν λόγω 

απαιτιςεισ πρζπει να ςυνεκτιμϊνται γενικζσ απαιτιςεισ κλιματικϊν ςυνκθκϊν εςωτερικοφ 

χϊρου, ϊςτε να αποφεφγονται ενδεχόμενεσ αρνθτικζσ επιδράςεισ όπωσ ο ανεπαρκισ 

αεριςμόσ, κακϊσ και οι τοπικζσ ςυνκικεσ, θ προβλεπόμενθ χριςθ και θ θλικία του κτιρίου. 

Νζα κτίρια: Τα κράτθ μζλθ μεριμνοφν ϊςτε τα νζα κτίρια να πλθροφν τισ ελάχιςτεσ 

απαιτιςεισ ενεργειακισ απόδοςθσ. Για τα νζα κτίρια τα κράτθ μζλθ διαςφαλίηουν πριν από 

τθν ζναρξθ τθσ καταςκευισ ότι ζχει μελετθκεί και λθφκεί υπόψθ θ τεχνικι, περιβαλλοντικι 

και οικονομικι ςκοπιμότθτα εγκατάςταςθσ εναλλακτικϊν ςυςτθμάτων υψθλισ απόδοςθσ 

όπωσ τα απαρικμοφμενα κατωτζρω, εφόςον είναι διακζςιμα:  

α) ςυςτιματα παροχισ ενζργειασ που βαςίηονται ςε ενζργεια από ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ, 

β) ςυςτιματα ςυμπαραγωγισ,  

γ) ςυςτιματα τθλεκζρμανςθσ ι τθλεψφξθσ ι ςυςτιματα κζρμανςθσ/ψφξθσ ςε 

κλίμακα οικοδομικοφ τετραγϊνου, ιδίωσ όταν βαςίηονται πλιρωσ ι εν μζρει ςε 

ενζργεια από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, 

δ) αντλίεσ κερμότθτασ. 

Υφιςτάμενα κτίρια: Τα κράτθ μζλθ λαμβάνουν όλα τα αναγκαία μζτρα ϊςτε να 

εξαςφαλιςκεί ότι, όταν τα κτίρια υφίςτανται ανακαίνιςθ μεγάλθσ κλίμακασ, θ ενεργειακι 

απόδοςθ του κτιρίου ι του ανακαινιηόμενου τμιματόσ του αναβακμίηονται ϊςτε να 

πλθροφν τισ ελάχιςτεσ απαιτιςεισ ενεργειακισ απόδοςθσ ςτον βακμό που αυτό είναι 

τεχνικά, λειτουργικά και οικονομικά εφικτό. 

Τεχνικά ςυςτιματα κτιρίων: Τα κράτθ μζλθ κεςπίηουν, προκειμζνου να βελτιςτοποιθκεί θ 

ενεργειακι χριςθ των τεχνικϊν ςυςτθμάτων κτιρίων, απαιτιςεισ όςον αφορά τθ ςυνολικι 

ενεργειακι απόδοςθ, τθν ορκι εγκατάςταςθ και τθ ςωςτι διαςταςιολόγθςθ, ρφκμιςθ και 

ζλεγχο των τεχνικϊν ςυςτθμάτων κτιρίων που εγκακίςτανται ςε υφιςτάμενα κτίρια. Τα 
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κράτθ μζλθ μποροφν επίςθσ να εφαρμόηουν αυτζσ τισ απαιτιςεισ όςον αφορά τα 

ςυςτιματα και ςε νζα κτίρια. 

Οι απαιτιςεισ όςον αφορά τα ςυςτιματα καλφπτουν τα ακόλουκα:  

α) ςυςτιματα κζρμανςθσ, 

β) ςυςτιματα παραγωγισ ηεςτοφ νεροφ,  

γ) ςυςτιματα κλιματιςμοφ, 

δ) ςυςτιματα εξαεριςμοφ μεγάλθσ κλίμακασ,  

Κτίρια με ςχεδόν μθδενικι κατανάλωςθ ενζργειασ: Τα κράτθ μζλθ μεριμνοφν ϊςτε ζωσ τισ 

31 Δεκεμβρίου 2020 όλα τα νζα κτίρια να αποτελοφν κτίρια με ςχεδόν μθδενικι 

κατανάλωςθ ενζργειασ.  

Ριςτοποιθτικά ενεργειακισ απόδοςθσ: Τα κράτθ μζλθ λαμβάνουν τα απαραίτθτα μζτρα για 

τθ κζςπιςθ ςυςτιματοσ πιςτοποίθςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ των κτιρίων. Το 

πιςτοποιθτικό ενεργειακισ απόδοςθσ περιλαμβάνει τθν ενεργειακι απόδοςθ του κτιρίου 

και τιμζσ αναφοράσ, όπωσ ελάχιςτεσ απαιτιςεισ ενεργειακισ απόδοςθσ, ϊςτε να επιτρζπει 

ςτουσ ιδιοκτιτεσ ι τουσ ενοικιαςτζσ του κτιρίου ι τθσ κτιριακισ μονάδασ να ςυγκρίνουν και 

να αξιολογοφν τθν ενεργειακι απόδοςι του. 

Επικεϊρθςθ ςυςτθμάτων κζρμανςθσ: Τα κράτθ μζλθ κακιερϊνουν τθν τακτικι επικεϊρθςθ 

των προςιτϊν τμθμάτων ςυςτθμάτων που χρθςιμοποιοφνται για τθ κζρμανςθ κτιρίων, 

όπωσ οι μονάδεσ παραγωγισ κερμότθτασ, το ςφςτθμα ελζγχου και οι αντλίεσ κυκλοφορίασ, 

με λζβθτεσ ονομαςτικισ ιςχφοσ εξόδου προσ κζρμανςθ χϊρων άνω των 20 kW. Θ 

επικεϊρθςθ αυτι περιλαμβάνει αξιολόγθςθ του βακμοφ απόδοςθσ του λζβθτα και τθσ 

εκτίμθςθσ του μεγζκουσ του ςε ςφγκριςθ με τισ κερμαντικζσ ανάγκεσ του κτιρίου.  

Επικεϊρθςθ ςυςτθμάτων κλιματιςμοφ: Τα κράτθ μζλθ κεςπίηουν τακτικι επικεϊρθςθ των 

εγκαταςτάςεων κλιματιςμοφ ονομαςτικισ ιςχφοσ εξόδου μεγαλφτερθσ από 12 kW. Θ 

επικεϊρθςθ περιλαμβάνει αξιολόγθςθ του βακμοφ απόδοςθσ του ςυςτιματοσ 

κλιματιςμοφ και τθν εκτίμθςθ του μεγζκουσ του ςε ςφγκριςθ με τισ ανάγκεσ ψφξθσ του 

κτιρίου.  

Τζλοσ, θ οδθγία αυτι καταργεί τθν οδθγία 2002/91/EK  από τθν 1θ Φεβρουαρίου 2012. 

 

2.2.3 Οδθγία 2009/28/ΕΚ (8)
 

Θ οδθγία 2009/28/ΕΚ κεςπίηει ζνα κοινό πλαίςιο για τθν «παραγωγι και τθν προϊκθςθ τθσ 

παραγωγισ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ». Ριο ςυγκεκριμζνα: 

Εκνικοί ςτόχοι και μζτρα: Κάκε κράτοσ μζλοσ ζχει ζνα ςτόχο που υπολογίηεται ςφμφωνα με 

το μερίδιο τθσ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ ςτθν ακακάριςτθ τελικι κατανάλωςι του 
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για τον 2020. Ο ςτόχοσ αυτόσ ςυνάδει με το ςυνολικό ςτόχο 20-20-20 για τθν Κοινότθτα. 

Επιπλζον, το μερίδιο τθσ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ ςτον τομζα των μεταφορϊν 

πρζπει να ανζρχεται τουλάχιςτον ςτο 10% τθσ τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςτον 

ςυγκεκριμζνο τομζα μζχρι το 2020. 

Εκνικά ςχζδια δράςθσ για τθν ανανεϊςιμθ ενζργεια: Τα κράτθ μζλθ πρζπει να κεςπίςουν 

εκνικά ςχζδια δράςθσ τα οποία κακορίηουν το μερίδιο τθσ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ που καταναλϊκθκε ςτισ μεταφορζσ, κακϊσ και ςτθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ 

και κζρμανςθσ για το 2020. Αυτά τα ςχζδια δράςθσ πρζπει να λαμβάνουν υπόψθ τισ 

επιπτϊςεισ των άλλων μζτρων ενεργειακισ απόδοςθσ ςτθν τελικι κατανάλωςθ (όςο 

μεγαλφτερθ είναι θ μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ, τόςο λιγότερθ ενζργεια από 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ κα απαιτείται για να επιτευχκεί ο ςτόχοσ). 

Συνεργαςία μεταξφ των κρατϊν μελϊν: Τα κράτθ μζλθ μποροφν να «ανταλλάςςουν» το 

ποςό τθσ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ. Επίςθσ μποροφν να δθμιουργιςουν κοινά 

ςχζδια όςον αφορά τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ και κζρμανςθσ από ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ. Είναι επιπλζον δυνατό να κακιερωκεί θ ςυνεργαςία με τρίτεσ χϊρεσ, αρκεί να 

πλθροφνται οι ακόλουκεσ προχποκζςεισ: (α) θ θλεκτρικι ενζργεια πρζπει να 

καταναλϊνεται εντόσ τθσ Κοινότθτασ, (β) θ θλεκτρικι ενζργεια πρζπει να παράγεται ςε 

νεόδμθτεσ εγκαταςτάςεισ (μετά τον Λοφνιο του 2009) και (γ) θ ποςότθτα θλεκτρικισ 

ενζργειασ που παράγεται και εξάγεται δεν πρζπει να επωφελείται από οποιαδιποτε άλλθ 

υποςτιριξθ. 

Εγγφθςθ προζλευςθσ: Κάκε κράτοσ μζλοσ πρζπει να είναι ςε κζςθ να εγγυθκεί τθν 

προζλευςθ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ, κζρμανςθσ και ψφξθσ που παράγεται από 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Οι πλθροφορίεσ που περιζχονται ςε αυτζσ τισ εγγυιςεισ 

προζλευςθσ, πρζπει να αναγνωρίηονται ςε όλα τα κράτθ μζλθ και μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν για να παρζχουν ςτουσ καταναλωτζσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τθ ςφνκεςθ 

των διαφόρων πθγϊν θλεκτρικισ ενζργειασ. 

Θ πρόςβαςθ και θ λειτουργία των δικτφων: Τα κράτθ μζλθ πρζπει να αξιοποιοφν τισ 

απαραίτθτεσ υποδομζσ για τθν ενζργεια από ανανεϊςιμεσ πθγζσ ςτον τομζα των 

μεταφορϊν. Για το ςκοπό αυτό κα πρζπει να διαςφαλιςτεί ότι οι φορείσ εκμετάλλευςθσ 

εγγυϊνται τθ μεταφορά και διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ και ότι παρζχουν προτεραιότθτα για αυτό το είδοσ ενζργειασ. 

Βιοκαφςιμα: Θ ενζργεια από βιοκαφςιμα πρζπει να ςυμβάλλει ςε μια μείωςθ τουλάχιςτον 

35% των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςε ςχζςθ με τα ςυμβατικά καφςιμα. Από τθν 

1θ Λανουαρίου 2017, το μερίδιο των βιοκαυςίμων ςτθ μείωςθ εκπομπϊν κα πρζπει να 

αυξθκεί ςτο 50%. Τα βιοκαφςιμα και τα βιορευςτά παράγονται με τθ χριςθ πρϊτων υλϊν 

που προζρχονται από το εξωτερικό ι από το εςωτερικό τθσ Κοινότθτασ, δεν πρζπει όμωσ να 

παράγονται με πρϊτεσ φλεσ από εδάφθ υψθλισ βιοποικιλότθτασ ι υψθλϊν αποκεμάτων 

άνκρακα. 
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 2.2.4 Οδθγία 2010/30/ΕΕ (6) 

Θ Οδθγία 2010/30/ΕΕ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, τθσ 19θσ Μαΐου 

2010, αφορά ςτθν «ζνδειξθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ και λοιπϊν πόρων από τα 

ςυνδεόμενα με τθν ενζργεια προϊόντα μζςω τθσ επιςιμανςθσ και τθσ παροχισ 

ομοιόμορφων πλθροφοριϊν ςχετικά με αυτά». Ριο ςυγκεκριμζνα, με τθν παροφςα οδθγία 

κεςπίηεται πλαίςιο για τθν εναρμόνιςθ των εκνικϊν μζτρων παροχισ πλθροφοριϊν ςτουσ 

τελικοφσ χριςτεσ, ιδίωσ μζςω τθσ επιςιμανςθσ και τθσ παροχισ ομοιόμορφων 

πλθροφοριϊν ςχετικά με το προϊόν, όςον αφορά τθν κατανάλωςθ ενζργειασ και κατά 

περίπτωςθ άλλων βαςικϊν πόρων κατά τθ χριςθ, και ςυμπλθρωματικϊν πλθροφοριϊν για 

ςυνδεόμενα με τθν ενζργεια προϊόντα ζτςι ϊςτε οι τελικοί χριςτεσ να μποροφν να 

επιλζγουν αποδοτικότερα προϊόντα. 

 

2.3 Σο κεςμικό πλαίςιο ςτθν Ελλάδα 

Θ κεςμικι αναγνϊριςθ τθσ ανάγκθσ και των προχποκζςεων χριςεισ των ΑΡΕ ςτθν Ελλάδα 

πραγματοποιικθκε ιςτορικά με δφο νόμουσ, τον Ν1559 του 1985 και τον Ν2244 του 1994. 

Ο Ν1559/1985 «Ρφκμιςθ κεμάτων εναλλακτικϊν μορφϊν ενζργειασ και ειδικϊν κεμάτων 

θλεκτροπαραγωγισ από ςυμβατικά καφςιμα και άλλεσ διατάξεισ», ιταν θ πρϊτθ 

νομοκετικι προςπάκεια που λάμβανε υπόψθ εναλλακτικζσ μορφζσ ενζργειασ για τθν 

παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ και κατά κφριο λόγο εςτίαηε ςε παρεκκλίςεισ του 

αποκλειςτικοφ δικαιϊματοσ τθσ ΔΕΘ να παράγει  θλεκτρικι ενζργεια. Ο Ν2244/1994 

«Ρφκμιςθ κεμάτων θλεκτροπαραγωγισ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ και από 

ςυμβατικά καφςιμα και άλλεσ διατάξεισ», ο οποίοσ ιταν αφιερωμζνοσ εξολοκλιρου ςε 

ηθτιματα ΑΡΕ θλεκτριςμοφ, κζςπιςε το νομοκετικό πλαίςιο για τθν ανάπτυξθ των ΑΡΕ 

παρζχοντασ πρόςβαςθ ςτο δίκτυο των μεμονωμζνων παραγωγϊν ενζργειασ.(2) 

Ζνα ειδικό ρυκμιςτικό πλαίςιο για ολόκλθρθ τθν ενεργειακι αγορά που επθρζαηε 

ςθμαντικά και τθν ανάπτυξθ των ΑΡΕ παρουςιάςτθκε με τον Ν2773/1999 «Απελευκζρωςθ 

τθσ αγοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ – Ρφκμιςθ κεμάτων ενεργειακισ πολιτικισ και λοιπζσ 

διατάξεισ» ιδρφοντασ τθν ανεξάρτθτθ υκμιςτικι Αρχι για τθν Ενζργεια (Regulatory 

Authority for Energy), τον ανεξάρτθτο Διαχειριςτι Συςτιματοσ Διαβίβαςθσ Θλεκτρικισ 

ενζργειασ (Electricity Transmission System Operator) και τθν ζναρξθ τθσ απελευκζρωςθσ 

τθσ αγοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Για τθν περεταίρω προϊκθςθ των ΑΡΕ το Ελλθνικό 

Κοινοβοφλιο κζςπιςε τον Ν3468/2006 «Παραγωγι θλεκτριςμοφ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ μζςω υψθλισ απόδοςθσ ςυμπαραγωγισ θλεκτριςμοφ και κερμότθτασ και άλλεσ 

διατάξεισ».(2) 

Το πρϊτο μζτρο ςτθ χϊρα μασ για τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτα κτίρια ιταν ο 

Κανονιςμόσ Κερμομόνωςθσ Κτιρίων, που εγκρίκθκε το 1979 ςφμφωνα με το Ρροεδρικό 

Διάταγμα ΦΕΚ/362-4.7.79.(9) Στθ ςυνζχεια, το 1998, ο κανονιςμόσ αυτόσ αντικακιςτάται 

από τον Κανονιςμόσ Ορκολογικισ Χριςθσ & Εξοικονόμθςθσ Ενζργειασ (ΚΟΧΕΕ) ο οποίοσ 

εκδόκθκε ςφμφωνα με το Άρκρα 26 του Γενικοφ Οικοδομικοφ Κανονιςμοφ (ΓΟΚ). Ο ΚΟΧΕΕ 

ςτοχεφει ςτθν ελαχιςτοποίθςθ των ενεργειακϊν αναγκϊν των κτιρίων. Ειδικότερα ο ΚOΧΕΕ 
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κζτει προδιαγραφζσ και κριτιρια ςχεδιαςμοφ για τθν εξαςφάλιςθ κερμικισ και οπτικισ 

άνεςθσ, ποιότθτασ εςωτερικοφ αζρα, εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και νεροφ, κζτοντασ 

ανϊτατα όρια κατανάλωςθσ ενζργειασ για κάκε κατθγορία κτιρίου και μεκόδουσ 

εξοικονόμθςθσ νεροφ, υποδεικνφει τουσ τρόπουσ υπολογιςμοφ τθσ ενεργειακισ ταυτότθτασ 

κάκε κτιρίου, τον τρόπο διενζργειασ ενεργειακισ πιςτοποίθςθσ και ορίηει το ςφςτθμα 

ενεργειακισ βακμονόμθςθσ.(10) 

Ζνα από τα πρϊτα μζτρα που ανακοινϊκθκαν για τθν επίτευξθ τθσ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ ιταν θ αντικατάςταςθ των παλαιϊν κλιματιςτικϊν με άλλα υψθλισ τεχνολογίασ 

που εξοικονομοφν ενζργεια. Επιπλζον, το Υπουργείο Ανάπτυξθσ ςε ςυνεργαςία με τα 

Υπουργεία Οικονομικϊν και Ρεριβάλλοντοσ ίδρυςε ςτισ 4 Λουλίου 2009 ζνα Ειδικό 

Ρρόγραμμα Ανάπτυξθσ Φωτοβολταϊκϊν Συςτθμάτων ςε Κτιριακζσ Εγκαταςτάςεισ, για τθν 

εγκατάςταςθ φωτοβολταϊκϊν ςυςτθμάτων μζχρι 10 kWp ςε ςτζγεσ κτιρίων. Το πρόγραμμα 

αυτό αφορά φωτοβολταϊκά ςυςτιματα από τα οποία θ παραγόμενθ ενζργεια εγχζεται ςτο 

θπειρωτικό δίκτυο θλεκτρικισ διανομισ.(2) Επίςθσ, θ προϊκθςθ των φωτοβολταϊκϊν 

ςυςτθμάτων ςτθν Ελλάδα γίνεται μζςω τθσ εξαςφάλιςθσ εγγυθμζνων τιμϊν για εμπορικζσ 

εφαρμογζσ, των φορολογικϊν ελαφρφνςεων για εφαρμογζσ φωτοβολταϊκϊν ςε κατοικίεσ 

και εμπορικά κτίρια και τθσ δυνατότθτασ πϊλθςθσ τθσ ενζργειασ από φωτοβολταϊκά.(10) 

Ακόμα, εφαρμόηεται θ ςχετικι νομοκεςία ςχετικά με τθν ςιμανςθ διαφόρων θλεκτρικϊν 

ςυςκευϊν. Οι νζοι Κοινοτικοί Κανονιςμοί, ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ ΕΝ 153 

(Ευρωπαϊκι Οδθγία 92/75/22.09.92, Επίςθμθ Εφθμερίδα Ευρωπαϊκϊν Κοινοτιτων 

Ν297/13.10.92), απαιτοφν από τουσ καταςκευαςτζσ να τοποκετοφν ειδικά αυτοκόλλθτα 

πάνω ςτισ ςυςκευζσ όπου αναγράφονται τα βαςικά τεχνικά χαρακτθριςτικά για τθν 

κατανάλωςθ ενζργειασ, επίπεδα κορφβου, μοντζλο, καταςκευαςτισ κλπ. Θ εναρμόνιςθ τθσ 

Ελλθνικισ Νομοκεςίασ ζγινε με το Ρροεδρικό Διάταγμα Ρ.Δ. 180/ΦΕΚ Α 114/7.7.94, το 

οποίο κζτει το γενικότερο πλαίςιο εφαρμογισ τθσ ενεργειακισ ςιμανςθσ. Οι κλάςεισ 

ενεργειακισ αποδοτικότθτασ, ςτθν ετικζτα ενεργειακισ ςιμανςθσ των ςυςκευϊν, 

χαρακτθρίηονται με τα γράμματα Α, Β, …, G, αρχίηοντασ από τισ πιο ενεργειακά αποδοτικζσ 

ςυςκευζσ (Α), μζχρι τισ μθ αποδοτικζσ ςυςκευζσ (G). Θ ενδεικτικι τιμι τθσ ετιςιασ 

κατανάλωςθσ ενζργειασ ςε κιλοβατϊρεσ δίνεται βάςει των αποτελεςμάτων κατά τθν 

διάρκεια των πρότυπων δοκιμϊν. Θ πραγματικι κατανάλωςθ ενζργειασ κα εξαρτθκεί 

βζβαια από τον τρόπο χριςθσ τθσ ςυςκευισ.(10) 

 

Θ Ελλάδα ωσ κράτοσ μζλοσ τθσ ΕΕ οφείλει να ακολουκεί τισ οδθγίεσ τθσ ΕΕ που 

παρουςιάςτθκαν παραπάνω. Συγκεκριμζνα, όςον αφορά τθν οδθγία 2009/28/ΕΚ για τθν 

«προϊκθςθ τθσ χριςθσ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ» θ οποία ορίηει υποχρεωτικοφσ 

ςτόχουσ ΑΡΕ για κάκε κράτοσ μζλοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, όριηε αρχικά για τθν Ελλάδα 

ωσ ςτόχο για τισ ΑΡΕ 18% τθσ ςυνολικισ εκνικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ. Θ Ελλθνικι 

Κυβζρνθςθ εξετάηοντασ τρόπουσ για τθν επίτευξθ των υποχρεωτικϊν ςτόχων ΑΡΕ του 18%, 

κατζλθξε ςτο ςυμπζραςμα ότι οι διοικθτικζσ και ςχεδιαςτικζσ διαδικαςίεσ που 

κακιερϊκθκαν από τθ νομικι δομι πριν το 2009 ιταν υπερβολικά περίπλοκεσ και 

εξαιρετικά γραφειοκρατικζσ, περιορίηοντασ τθν αειφόρο ανάπτυξθ των ΑΡΕ ςτθ χϊρα. 

Μετά από δθμόςια διαβοφλευςθ, θ κυβζρνθςθ τον Απρίλιο του 2010 κατζκεςε ζνα νόμο 
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για τθν απλοφςτευςθ των κανονιςμϊν που διζπουν τισ ΑΡΕ. Σφμφωνα με τον νζο 

Ν3851/2010 «Επιταχφνοντασ τθν ανάπτυξθ των Ανανεϊςιμων Πθγϊν Ενζργειασ για τθν 

αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ και άλλουσ κανονιςμοφσ ςε κζματα υπό τθν εποπτεία 

του Τπουργείου Περιβάλλοντοσ, Ενζργειασ και Κλιματικισ Αλλαγισ», ο εκνικόσ ςτόχοσ για 

τισ ΑΡΕ ορίςτθκε ςτο 20% τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ μζχρι το 2020. (2) 

Επίςθσ, ςτθν Ελλάδα ιςχφουν και οι παρακάτω νόμοι και αποφάςεισ:  

 Ν3661/2008 «Μζτρα για τθ μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ ςτα κτίρια» (ΦΕΚ 

89/Β/2008). Αυτόσ ο νόμοσ απαιτεί τα θλιακά ςυςτιματα κακϊσ και ςυςτιματα 

κζρμανςθσ / ψφξθσ / παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ που χρθςιμοποιοφν ΑΡΕ να 

ςυμπεριλθφκοφν ςτθ μελζτθ προδιαγραφϊν που υποβάλλεται κατά τθ διαδικαςία 

χοριγθςθσ άδειασ των κτιρίων, προωκϊντασ τθν εγκατάςταςθ μικρισ κλίμακασ 

τεχνολογιϊν ΑΡΕ. (5) 

 

 Ν3855/2010, «Μζτρα για τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ κατά τθν τελικι 

χριςθ, ενεργειακζσ υπθρεςίεσ και άλλεσ διατάξεισ». Αυτόσ ο νόμοσ προβλζπει 

ειδικά μζτρα για τα κτίρια του δθμόςιου τομζα με ςτόχο να βελτιϊςει τθν 

ενεργειακι τουσ απόδοςθ και να επιτφχει εξοικονόμθςθ ενζργειασ. (5) 

 

 Ο «Κανονιςμόσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ των Κτιρίων» - ΚΕΝΑΚ (ΦΕΚ 407/Β/2010), 

υπογραμμίηει τθν υποχρζωςθ των νζων ι ανακαινιςμζνων κτιρίων να καλφπτουν το 

60% των απαιτιςεων τουσ για κερμό νερό μζςω ςυςτθμάτων θλιακισ 

κερμότθτασ.(5) 

 

 Θ Υπουργικι Απόφαςθ (ΦΕΚ 1249/Β/2009) κακορίηει και διευκολφνει τθ διαδικαςία 

χοριγθςθσ άδειασ για τθν αξιοποίθςθ των γεωκερμικϊν πόρων προσ ιδία χριςθ 

μζςω των ςυςτθμάτων ενζργειασ για τθ κζρμανςθ και ψφξθ των χϊρων των 

κτιρίων. (5) 

 

 Υπουργικι Απόφαςθ Δ6/Φ1/2000/2002 «Διαδικαςία ζκδοςθσ αδειϊν 

εγκατάςταςθσ και λειτουργίασ ςτακμϊν παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ με χριςθ 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και μεγάλων υδροθλεκτρικϊν ςτακμϊν και τφποι 

ςυμβάςεων αγοραπωλθςίασ θλεκτρικισ ενζργειασ» (ΦΕΚ Βϋ 158/13.02.2002). (11) 

 

 Θ Υπουργικι Απόφαςθ (ΦΕΚ 143/Α/2-9-1993) «Απαιτιςεισ απόδοςθσ για τουσ 

νζουσ λζβθτεσ ηεςτοφ νεροφ που τροφοδοτοφνται με υγρά ι αζρια καφςιμα», 

εγκρίκθκε από τθν πολιτεία ςτθ προςπάκεια τθσ να πιςτοποιιςει τθν ενεργειακι 

απόδοςθ και να ενθμερϊςει τον καταναλωτι για τθν ενεργειακι ςυμπεριφορά των 

ενεργοβόρων ςυςκευϊν.(10) 
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2.3.1 Κανονιςμόσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων – ΚΕΝΑΚ (12) 

Θ παράγραφοσ αυτι αφιερϊνεται εξ ολοκλιρου ςτθν περιγραφι του Κανονιςμοφ 

Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων (ΚΕΝΑΚ) κακϊσ με τον ΚΕΝΑΚ κεςμοκετείται ο 

ολοκλθρωμζνοσ ενεργειακόσ ςχεδιαςμόσ ςτον κτιριακό τομζα με ςκοπό τθ βελτίωςθ τθσ 

ενεργειακισ απόδοςθσ των κτιρίων, τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και τθν προςταςία του 

περιβάλλοντοσ. Τα παραπάνω πραγματοποιοφνται με ςυγκεκριμζνεσ δράςεισ: 

1. Εκπόνθςθ Μελζτθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων. 

2. Κζςπιςθ ελάχιςτων απαιτιςεων ενεργειακισ απόδοςθσ κτιρίων. 

3. Ενεργειακι Κατάταξθ Κτιρίων (Ριςτοποιθτικό Ενεργειακισ Απόδοςθσ). 

4. Ενεργειακζσ Επικεωριςεισ κτιρίων, λεβιτων και εγκαταςτάςεων κζρμανςθσ και 

κλιματιςμοφ. 

Θ Μελζτθ Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων αντικακιςτά τθ μελζτθ κερμομόνωςθσ και 

εκπονείται για κάκε κτίριο (άνω των 50 τ.μ.), νζο ι υφιςτάμενο, που ανακαινίηεται ριηικά. 

Βαςίηεται ςε μια ςυγκεκριμζνθ μεκοδολογία, θ οποία αναφζρεται: 

α) ςτθν απαίτθςθ κάλυψθσ ελάχιςτων προδιαγραφϊν του κτιρίου όςον αφορά ςτο 

ςχεδιαςμό του, το κτιριακό κζλυφοσ και τισ θλεκτρομθχανολογικζσ εγκαταςτάςεισ και 

β) ςτθ ςφγκριςι του με κτίριο αναφοράσ. Ωσ κτίριο αναφοράσ νοείται κτίριο με τα ίδια 

γεωμετρικά χαρακτθριςτικά, κζςθ, προςανατολιςμό, χριςθ και χαρακτθριςτικά λειτουργίασ 

με το εξεταηόμενο κτίριο, το οποίο πλθροί όμωσ ελάχιςτεσ προδιαγραφζσ και ζχει 

κακοριςμζνα τεχνικά χαρακτθριςτικά. 

Το Ριςτοποιθτικό Ενεργειακισ Απόδοςθσ ιςχφει για δζκα χρόνια και αφορά ςε όλα τα 

κτίρια, ςυνολικισ επιφάνειασ άνω των 50 τ.μ., νζα ι υφιςτάμενα που υπόκεινται ςε ριηικι 

ανακαίνιςθ, κακϊσ και ςε όλα τα κτίρια του δθμόςιου τομζα. Επίςθσ, θ απαίτθςθ 

Ριςτοποιθτικοφ Ενεργειακισ Απόδοςθσ ςτθν περίπτωςθ αγοροπωλθςίασ και ενοικίαςθσ 

τζκθκε ςε εφαρμογι από τισ 9 Λανουαρίου 2011. Το Ριςτοποιθτικό Ενεργειακισ Απόδοςθσ 

περιλαμβάνει, μεταξφ άλλων, τα αποτελζςματα τθσ αξιολόγθςθσ του ενεργειακοφ 

επικεωρθτι και ςυςτάςεισ για τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ του κτιρίου, ϊςτε οι 

καταναλωτζσ να είναι ςε κζςθ να ςυγκρίνουν και να αξιολογοφν τθν πραγματικι τουσ 

κατανάλωςθ και τισ τυχόν δυνατότθτεσ βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ. Θ ζκδοςθ 

του πιςτοποιθτικοφ είναι υποχρεωτικι. 

Θ ενεργειακι επικεϊρθςθ αποτελεί ζνα ςθμαντικό εργαλείο διάγνωςθσ τθσ ενεργειακισ 

κατάςταςθσ των υφιςτάμενων κτιρίων και των δυνατοτιτων βελτίωςισ τθσ, αλλά και τθσ 

εφαρμογισ τθσ νομοκεςίασ για τθν ενεργειακι απόδοςθ των νζων κτιρίων. Ο ιδιϊτθσ 

Ενεργειακόσ Επικεωρθτισ, που κα ενταχκεί ςε Μθτρϊο Ενεργειακϊν Επικεωρθτϊν του 

ΥΡΕΚΑ, επικεωρεί το κτίριο και το κατατάςςει ςε ενεργειακι κατθγορία, βάςει του λόγου 

τθσ κατανάλωςθσ του κτιρίου προσ τθν κατανάλωςθ του κτιρίου αναφοράσ. 

Τα οφζλθ από τον ΚΕΝΑΚ είναι οικονομικά, κοινωνικά και περιβαλλοντικά. Τα οικονομικά 

οφζλθ αφοροφν κυρίωσ ςτον περιοριςμό των λειτουργικϊν εξόδων και εξόδων ςυντιρθςθσ 
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των κτιρίων, αλλά και ςτθν ανακζρμανςθ τθσ οικοδομικισ δραςτθριότθτασ. Τα κοινωνικά 

οφζλθ αφοροφν ςτθ δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ και ςτθ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ 

ηωισ, ενϊ τα περιβαλλοντικά οφζλθ αφοροφν ςτον περιοριςμό των εκπομπϊν ρφπων, 

κυρίωσ διοξειδίου του άνκρακα, με ςθμαντικι ςυμβολι ςτθν καταπολζμθςθ τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ και ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ. 

 

2.4 Ευρωπαϊκά προγράμματα  

Τα ευρωπαϊκά προγράμματα χρθματοδότθςθσ ζχουν ςτόχο τθν παροχι οικονομικϊν 

κινιτρων για τθν προϊκθςθ των μζτρων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Εκτόσ από αυτά, άλλα 

κίνθτρα που ίςχυαν μζχρι πρόςφατα αποτελοφν οι φορολογικζσ ελαφρφνςεισ όςον αφορά 

τθν εφαρμογι ΑΡΕ και φυςικοφ αερίου ςτον κτιριακό τομζα (Ν.2364/95) κακϊσ και θ 

δυνατότθτα πϊλθςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ από τισ εφαρμογζσ ΑΡΕ και ΣΘΚ (Συμπαραγωγι 

Θλεκτριςμοφ και Κερμότθτασ).(10) Ριο αναλυτικά, τα προγράμματα που ιςχφουν ςε 

ευρωπαϊκό επίπεδο αλλά και ςτθν Ελλάδα ειδικότερα παρουςιάηονται ςτθ ςυνζχεια: 

 

2.4.1 Πρόγραμμα «Intelligent Energy Europe» (13) 

Το Ρρόγραμμα Intelligent Energy Europe (IEE) ςυνειςφζρει ςτθν Ευρωπαϊκι Στρατθγικι για 

τθν Ενζργεια 2020 και διευκολφνει τθν εφαρμογι του Ευρωπαϊκοφ Σχεδίου Δράςθσ για τθν 

Ενεργειακι Αποδοτικότθτα και τθσ Οδθγίασ 2009/28/ΕΚ για τθν προϊκθςθ τθσ χριςθσ των 

Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ. Αποτελεί το κφριο εργαλείο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για 

τθν αντιμετϊπιςθ των μθ τεχνολογικϊν εμποδίων ςτθ διάδοςθ τθσ Ενεργειακισ 

Αποδοτικότθτασ και τθν προϊκθςθ τθσ χριςθσ των ΑΡΕ ςε όλουσ τουσ τομείσ, 

ςυμπεριλαμβανομζνων των μεταφορϊν. Ενδεικτικοί τφποι δράςεων που υποςτθρίηονται 

από το πρόγραμμα είναι, μεταξφ άλλων, θ ευρωπαϊκι ανταλλαγι εμπειριϊν/τεχνογνωςίασ, 

θ διάδοςθ καλϊν πρακτικϊν, θ ενίςχυςθ κεςμικισ και διοικθτικισ ικανότθτασ, θ 

εκπαίδευςθ και επιμόρφωςθ, θ δθμιουργία προτφπων και προδιαγραφϊν κ.α. 

 

2.4.2 Πρόγραμμα «NER 300» (13) 

Το Ρρόγραμμα Χρθματοδότθςθσ «NER-300» τθσ Ευρωπαϊκισ Επιτροπισ, ςε ςυνεργαςία με 

τθν Ευρωπαϊκι Κεντρικι Τράπεηα, ζχει ςτόχο να ενκαρρφνει τουσ επενδυτζσ του ιδιωτικοφ 

τομζα και των κρατϊν μελϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ να επενδφςουν ςε ζργα επίδειξθσ ςε 

εμπορικι κλίμακα για τθν δζςμευςθ και αποκικευςθ CO2 ςε γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ 

κακϊσ και ζργα επίδειξθσ καινοτόμων τεχνολογιϊν ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, ςτθν 

πορεία προσ μια οικονομία χαμθλοφ άνκρακα. 
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2.4.3 Πρόγραμμα «Εξοικονομώ» (14) 

Ρρόςφατα το Υπουργείο Ανάπτυξθσ ζκδωςε ζνα νζο πρόγραμμα που ονομάηεται 

«ΕΞΟΛΚΟΝΟΜΩ» για διμουσ με περιςςότερουσ από 10,000 κατοίκουσ. Αυτό το πρόγραμμα 

βοθκά τθν βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ ςε τοπικό επίπεδο, τθν προϊκθςθ των 

δράςεων ενεργειακισ απόδοςθσ, τθν ευαιςκθτοποίθςθ των πολιτϊν και των ςτελεχϊν τθσ 

διοίκθςθσ, κακϊσ και τθν υποβολι ερωτιςεων για τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ, τθν 

προςταςία και τθ βιϊςιμθ διαχείριςθ του αςτικοφ περιβάλλοντοσ. 

Το Ρρόγραμμα «Εξοικονομϊ» Ρεριλαμβάνει δράςεισ οι οποίεσ ταξινομοφνται ςε πζντε 

Άξονεσ Ρροτεραιοτιτων, ωσ εξισ:  

Άξονασ 1: Παρεμβάςεισ ςε υφιςτάμενα δθμοτικά κτίρια. 

Ρεριλαμβάνονται ζργα βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ υφιςτάμενων κτιρίων και 

ειδικότερα, τεχνικζσ παρεμβάςεισ ςε δθμοτικά κτίρια διαφόρων κατθγοριϊν όπωσ 

Δθμαρχεία, κτίρια δθμοτικϊν υπθρεςιϊν, πολιτιςτικά κζντρα, ςχολεία, κτίρια ακλθτικϊν 

εγκαταςτάςεων, ειδικά κτίρια, κ.α.  

Άξονασ 2: Παρεμβάςεισ ςε κοινόχρθςτουσ χϊρουσ του αςτικοφ περιβάλλοντοσ. 

Ρεριλαμβάνονται παρεμβάςεισ που αφοροφν ςε δρόμουσ, πλατείεσ, πάρκα και άλλουσ 

κοινόχρθςτουσ χϊρουσ των διμων και ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, ςτον περιβάλλοντα χϊρο 

δθμοτικϊν κτιρίων και εγκαταςτάςεων.  

Άξονασ 3: Πιλοτικζσ παρεμβάςεισ ςτισ αςτικζσ μεταφορζσ. 

Οι δράςεισ του «Άξονα 3» αφοροφν καλζσ πρακτικζσ ςτο τομζα των μεταφορϊν με ςτόχο τθ 

βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ, ενϊ ταυτόχρονα ςυμβάλλουν ςτθ προςταςία του 

περιβάλλοντοσ, ιδιαίτερα του αςτικοφ προκειμζνου να βελτιωκεί το επίπεδο διαβίωςθσ των 

πολιτϊν. Ειδικότερα, οι δράςεισ μπορεί να αφοροφν ςτθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ 

απόδοςθσ των οχθμάτων, ςτθν ανάπτυξθ ςχεδίων αςτικισ κινθτικότθτασ (urban mobility 

plans), κακϊσ και ςτθν υλοποίθςθ ςυγκοινωνιολογικϊν μελετϊν. Με αυτό τον τρόπο 

επιτυγχάνεται θ καλφτερθ χριςθ και διαχείριςθ τθσ ενζργειασ είτε ωσ αποτζλεςμα αλλαγισ 

ι βελτίωςθσ ςχεδιαςμοφ και ςυμπεριφοράσ, είτε με τθ χριςθ κακαρότερων καυςίμων.  

Άξονασ 4: Παρεμβάςεισ ςε λοιπζσ τεχνικζσ αςτικζσ (δθμοτικζσ) υποδομζσ. 

Θ δράςθ αυτι αφορά κατ’ εξοχιν μελζτεσ ςυνοδευόμενεσ από επιλεγμζνεσ παρεμβάςεισ 

χαμθλοφ κόςτουσ για τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ ςε αντλιοςτάςια, βιολογικοφσ 

κακαριςμοφσ κ.α. Στθν περίπτωςθ αυτι κα πρζπει να υποβλθκεί προμελζτθ ςκοπιμότθτασ, 

θ οποία να ςυμπεριλαμβάνει καταγραφι των χαρακτθριςτικϊν και των ενεργειακϊν 

καταναλϊςεων των εγκαταςτάςεων και τεχνικοοικονομικι ανάλυςθ. Ρρζπει να αποβλζπει 

δε ςε ςθμαντικι εξοικονόμθςθ ενζργειασ. 
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Άξονασ 5: Δράςεισ διάδοςθσ, δικτφωςθσ και ενθμζρωςθσ. 

Στον Άξονα αυτόν περιλαμβάνονται ςτοχευμζνεσ δράςεισ ενθμζρωςθσ και 

ευαιςκθτοποίθςθσ, κυρίωσ των ςτελεχϊν των Διμων, ςε ςχζςθ με τθν ενεργειακι 

παρακολοφκθςθ (monitoring) των αποτελεςμάτων επί των παρεμβάςεων ςτο πλαίςιο του 

Ρρογράμματοσ. 

 

2.4.4 Πρόγραμμα «Εξοικονόμθςθ κατ’ οίκον» (13) 

Τα κτίρια ςτθν Ελλάδα ευκφνονται περίπου για το 40% (4) τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ και μάλιςτα κατά τθν περίοδο 2000 – 2005 αφξθςαν τθν ενεργειακι τουσ 

κατανάλωςθ κατά περίπου 24%. Δυςτυχϊσ, αυτό τα κατατάςςει ανάμεςα ςτα πιο 

ενεργοβόρα κτίρια τθσ Ευρϊπθσ. Ζνασ από τουσ βαςικοφσ λόγουσ για τουσ οποίουσ τα 

ελλθνικά κτίρια είναι ιδιαιτζρωσ ενεργοβόρα είναι θ παλαιότθτά τουσ και θ μθ 

ενςωμάτωςθ ςφγχρονθσ τεχνολογίασ ςε αυτά, λόγω ζλλειψθσ ςχετικισ νομοκεςίασ τα 

τελευταία 30 χρόνια. Τα περιςςότερα από αυτά τα κτίρια οικοδομικθκαν πριν το 1980 και 

αντιμετωπίηουν προβλιματα όπωσ: 

 μερικι ι παντελι ζλλειψθ κερμομόνωςθσ, 

 παλαιάσ τεχνολογίασ υαλοςτάςια (πλαίςια/μονοί υαλοπίνακεσ), 

 ελλιπι θλιοπροςταςία των νότιων και δυτικϊν όψεϊν τουσ, 

 μθ επαρκι αξιοποίθςθ του υψθλοφ θλιακοφ δυναμικοφ τθσ χϊρασ, 

 ανεπαρκι ςυντιρθςθ των ςυςτθμάτων κζρμανςθσ/κλιματιςμοφ, με αποτζλεςμα τθ 

χαμθλι απόδοςθ. 

Το Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ και Κλιματικισ Αλλαγισ (ΥΡΕΚΑ), ολοκλθρϊνοντασ 

το κεςμικό πλαίςιο για τθν ενεργειακι απόδοςθ των κτιρίων, προχωρά μζςω του 

Ρρογράμματοσ «Εξοικονόμθςθ κατ’ Οίκον» ςτθ κζςπιςθ μίασ δζςμθσ οικονομικϊν 

κινιτρων, προκειμζνου να πραγματοποιθκοφν παρεμβάςεισ ενεργειακισ αναβάκμιςθσ των 

κτθρίων του οικιακοφ τομζα. Ρρόκειται για ζνα ςυγχρθματοδοτοφμενο Ρρόγραμμα τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, το οποίο απευκφνεται ςε ιδιοκτιτεσ κατοικιϊν χαμθλισ ενεργειακισ 

κατθγορίασ που ζχουν καταςκευαςτεί πριν το 1980 (δθλαδι πριν τθν εφαρμογι του 

Κανονιςμοφ κερμομόνωςθσ και άρα είναι κερμικά απροςτάτευτα). Το πρόγραμμα παρζχει 

ςτουσ ωφελοφμενουσ ιδιοκτιτεσ κίνθτρα ϊςτε να πραγματοποιιςουν τισ πιο ςθμαντικζσ 

παρεμβάςεισ με ςτόχο να βελτιϊςουν τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ κατοικίασ τουσ. 

 

2.4.5 Πρόγραμμα «Χτίηοντασ το μζλλον» (13) 

Το Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ και Κλιματικισ Αλλαγισ ςτο πλαίςιο τθσ 

ενεργειακισ και περιβαλλοντικισ πολιτικισ που αςκεί, κεωρεί επιβεβλθμζνθ τθ βελτίωςθ 
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τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ των κτιρίων με ζνα ολοκλθρωμζνο Ρρόγραμμα ενεργειακισ 

αναβάκμιςθσ του κτιριακοφ αποκζματοσ τθσ χϊρασ. Θ υλοποίθςθ του Ρρογράμματοσ 

«Χτίηοντασ το Μζλλον» επιδιϊκει τθν επίτευξθ των ακόλουκων ςτόχων: 

 Τθ μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ του κτιριακοφ τομζα και τθν αναβάκμιςθ 

τθσ περιβαλλοντικισ του ποιότθτασ. 

 Τθ μείωςθ του λειτουργικοφ κόςτουσ των κτιρίων. 

 Τθ δθμιουργία νζου, ςφγχρονου και παγκοςμίωσ ανταγωνιςτικοφ οικονομικοφ 

αντικειμζνου για τον καταςκευαςτικό κλάδο και τθν εγχϊρια βιομθχανία δομικϊν 

υλικϊν και ενεργειακϊν προϊόντων. 

 Τθ δθμιουργία ςθμαντικοφ αρικμοφ νζων μόνιμων κζςεων εργαςίασ και 

παράλλθλα τθ ςυμβολι ςτθν διατιρθςθ κζςεων εργαςίασ ςε μια κρίςιμθ περίοδο 

για τθν ελλθνικι οικονομία. 

Οι δράςεισ του προγράμματοσ ςτοχεφουν ςτθ ςθμαντικι μείωςθ τθσ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ και βελτίωςθ τθσ περιβαλλοντικισ ποιότθτασ τόςο κτιρίων κατοικίασ όςο και 

εμπορικϊν κτιρίων. Το πρόγραμμα βαςίηεται ςε μια ςφμπραξθ ανάμεςα ςτο δθμόςιο 

τομζα, τον ιδιωτικό τομζα και τουσ πολίτεσ. Κα εκτελεςτεί με βάςθ εκελοντικζσ ςυμφωνίεσ 

ανάμεςα ςτο κράτοσ, τθν καταςκευαςτικι βιομθχανία και το εμπόριο που κα επιτρζψουν 

τθ ςθμαντικι μείωςθ του κόςτουσ των παρεμβάςεων. Ρροβλζπονται οι εξισ παρεμβάςεισ 

ςτα κτίρια: 

Παρζμβαςθ κατοικίασ 1: Αντικατάςταςθ πλαιςίων των υαλοςταςίων με αντίςτοιχουσ 

υψθλϊν προδιαγραφϊν ςε 20.000 κατοικίεσ. 

Παρζμβαςθ κατοικίασ 2: Αντικατάςταςθ μονϊν υαλοπινάκων με διπλοφσ ςε 25.000 

κατοικίεσ. 

Παρζμβαςθ κατοικίασ 3: Εγκατάςταςθ 5.000 θλιακϊν ςυλλεκτϊν. 

Παρζμβαςθ κατοικίασ 4: Μόνωςθ τθσ οροφισ ςε 20.000 κατοικίεσ. 

Παρζμβαςθ κατοικίασ 5: Μόνωςθ τθσ πρόςοψθσ ςε 20.000 κατοικίεσ. 

Παρζμβαςθ κατοικίασ 6: Αντικατάςταςθ 20.000 ςυμβατικϊν ςυςτθμάτων κζρμανςθσ με νζα 

υψθλισ απόδοςθσ. 

Παρζμβαςθ εμπορικοφ κτιρίου 1: Εγκατάςταςθ ολοκλθρωμζνων προςόψεων υψθλϊν 

προδιαγραφϊν, δθλαδι υαλοςταςίων και ςυςτθμάτων ςκίαςθσ ςε 3.000 εμπορικά κτίρια. 

Παρζμβαςθ εμπορικοφ κτιρίου 2: Εγκατάςταςθ εξωτερικισ μόνωςθσ ςε 5.000 εμπορικά 

κτίρια. 

Παρζμβαςθ εμπορικοφ κτιρίου 3: Αντικατάςταςθ ςυςτιματοσ ψφξθσ – κζρμανςθσ – 

αεριςμοφ με ςυςτιματα υψθλισ απόδοςθσ ςε 5.000 εμπορικά κτίρια. 
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Παρζμβαςθ εμπορικοφ κτιρίου 4: Αντικατάςταςθ του ςυςτιματοσ τεχνθτοφ φωτιςμοφ ςε 

10.000 εμπορικά κτίρια. 

Παρζμβαςθ εμπορικοφ κτιρίου 5: Αντικατάςταςθ ι εγκατάςταςθ προθγμζνων ςυςτθμάτων 

ενεργειακοφ ελζγχου ςε 1.000 εμπορικά κτίρια 

Το Ρρόγραμμα «Χτίηοντασ το μζλλον» εκπονικθκε από το ΥΡΕΚΑ με τθν τεχνικι και 

επιςτθμονικι υποςτιριξθ του Κζντρου Ανανεϊςιμων Ρθγϊν και Εξοικονόμθςθσ Ενζργειασ 

(ΚΑΡΕ). 

 

Εκτόσ από τα προγράμματα αυτά υπάρχουν και ιδιωτικοί τρόποι χρθματοδότθςθσ από 

τράπεηεσ μζςω ειδικϊν προγραμμάτων ι δανείων που ςτόχο ζχουν τθν προϊκθςθ των 

παρεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτισ κατοικίεσ.(4) 
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Κεφάλαιο 3  
Επεμβάςεισ εξοικονόμηςησ 
ενέργειασ ςτα κτίρια 

3.1 Ειςαγωγι 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται οι βαςικζσ τεχνικζσ του βιοκλιματικοφ ςχεδιαςμοφ και 

οκτϊ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια. Οι επεμβάςεισ αυτζσ αφοροφν: τθ 

κερμομόνωςθ εξωτερικϊν τοίχων και τθσ οροφισ του κελφφουσ του κτιρίου, τα 

υαλοςτάςια, τουσ λζβθτεσ, τα ςυςτιματα θλιοπροςταςίασ, τουσ λαμπτιρεσ, τα 

κλιματιςτικά, τουσ θλιακοφσ ςυλλζκτεσ και τα ςυςτιματα διαχείριςθσ κτιρίου (BMS). 

 

3.2 Βιοκλιματικόσ ςχεδιαςμόσ 

Βιοκλιματικόσ ςχεδιαςμόσ ονομάηεται ο ςχεδιαςμόσ των κτιρίων, που λαμβάνουν υπ όψθ 

το τοπικό κλίμα μιασ περιοχισ και εξαςφαλίηει τισ κατάλλθλεσ εςωκλιματικζσ ςυνκικεσ με 

τθν ελάχιςτθ δυνατι κατανάλωςθ ενζργειασ, αξιοποιϊντασ τισ ανανεϊςιμεσ 

περιβαλλοντικζσ πθγζσ. Δθλαδι, χρθςιμοποιεί τθν θλιακι ενζργεια για τθ κζρμανςθ των 

κτιρίων, τουσ δροςεροφσ ανζμουσ για τθ ψφξθ, τθ βλάςτθςθ για τθ ςκίαςθ και το φυςικό 

φωσ για το φωτιςμό. Συνεπϊσ, ο βιοκλιματικόσ ςχεδιαςμόσ αντιμετωπίηει το κτίριο, τον 

αςτικό χϊρο και το κλίμα τθσ περιοχισ ωσ μια ενότθτα, ςτοχεφοντασ ςτθν εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ και ςυμβάλλοντασ ςτθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. Θ κζρμανςθ, θ ψφξθ, ο 

μθχανικόσ αεριςμόσ και ο τεχνθτόσ φωτιςμόσ χρθςιμοποιοφνται μόνο για να 

ςυμπλθρϊςουν όςα θ φφςθ ζχει ιδθ προςφζρει. 

Ο βιοκλιματικόσ ςχεδιαςμόσ χρθςιμοποιϊντασ τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ, περιορίηει 

τθν κατανάλωςθ ςυμβατικϊν καυςίμων και αποφεφγει τθ χριςθ κλιματιςτικϊν ςυςκευϊν 

για τθ ψφξθ του κτιρίου. Συνεπϊσ, θ βιοκλιματικι λογικι ςτοχεφει άμεςα ςτθν 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ και ςτθν προςαρμογι των κτιρίων ςτο περιβάλλον τουσ 

ςυμβάλλοντασ ςθμαντικά ςτθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. Για το ςκοπό αυτό, το κτίριο 

πρζπει να λειτουργεί ωσ θλιακόσ ςυλλζκτθσ, αποκικθ κερμότθτασ, παγίδα κερμότθτασ και 

παγίδα φυςικοφ δροςιςμοφ. Οι βαςικζσ αρχζσ, που πρζπει να εφαρμόηονται ςτα κτίρια 

είναι θ εξαςφάλιςθ θλιαςμοφ το χειμϊνα, θ εξαςφάλιςθ θλιοπροςταςίασ το καλοκαίρι, θ 

εξαςφάλιςθ ανεμοπροςταςίασ το χειμϊνα και θ εκμετάλλευςθ δροςερϊν ανζμων το 

καλοκαίρι. Σθμαντικοί παράγοντεσ από τουσ οποίουσ εξαρτϊνται οι παρακάτω βαςικζσ 

τεχνικζσ βιοκλιματικοφ ςχεδιαςμοφ είναι ο προςανατολιςμόσ του κτιρίου, θ διάταξθ των 

χϊρων και ο προςανατολιςμόσ και το μζγεκοσ των ανοιγμάτων.(15) 
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Βαςικζσ τεχνικζσ του βιοκλιματικοφ ςχεδιαςμοφ αποτελοφν: 

 τα πακθτικά θλιακά ςυςτιματα κζρμανςθσ και δροςιςμοφ  

 τα ςυςτιματα φυςικοφ φωτιςμοφ(16) 

 

3.2.1 Πακθτικά θλιακά ςυςτιματα κζρμανςθσ 

Τα ςυςτιματα κζρμανςθσ, που αξιοποιοφν τον ιλιο για τθ κζρμανςθ του κτιρίου χωρίσ τθν 

παρεμβολι μθχανικϊν μζςων, ονομάηονται πακθτικά θλιακά ςυςτιματα κζρμανςθσ. Τα 

ςυςτιματα αυτά είναι, ςυνικωσ απλζσ καταςκευζσ ενςωματωμζνεσ ςτο κζλυφοσ του 

κτιρίου και τα υλικά καταςκευισ τουσ είναι κοινά οικοδομικά υλικά. Ο βαςικόσ τουσ ςκοπόσ 

είναι θ ςυλλογι τθσ θλιακισ ενζργειασ, θ αποκικευςθ υπό μορφι κερμότθτασ και θ 

διανομι τθσ ςτουσ εςωτερικοφσ χϊρουσ του κτιρίου. 

 

3.2.2 Πακθτικά ςυςτιματα δροςιςμοφ 

Τα ςυςτιματα δροςιςμοφ που αξιοποιοφν τον άνεμο για τθν ψφξθ των εςωτερικϊν χϊρων 

ενόσ κτιρίου χωρίσ τθν παρεμβολι μθχανικϊν μζςων, ονομάηονται πακθτικά ςυςτιματα 

δροςιςμοφ. Τα ςυςτιματα αυτά εξοικονομοφν ενζργεια γιατί υποκακιςτοφν τθν θλεκτρικι 

ενζργεια που καταναλίςκεται ςτα κλιματιςτικά μθχανιματα, βελτιϊνουν τθν ποιότθτα του 

εςωτερικοφ αζρα, περιορίηουν τα προβλιματα φορτίου αιχμισ και προςτατεφουν το 

περιβάλλον, γιατί ςυμβάλλουν ςτθ μείωςθ τθσ εκπομπισ διοξειδίου του άνκρακα και 

χλωροφκορανκράκων ςτθν ατμόςφαιρα, που ευκφνονται για το φαινόμενο του 

κερμοκθπίου και τθ τρφπα του όηοντοσ.(15) Τα πακθτικά ςυςτιματα δροςιςμοφ διακρίνονται 

ςε πζντε κατθγορίεσ: α) ςυςτιματα θλιοπροςταςίασ, β) ςυςτιματα φυςικοφ αεριςμοφ, γ) 

ςυςτιματα δροςιςμοφ από το ζδαφοσ, δ) ςυςτιματα δροςιςμοφ με εξάτμιςθ και ε) 

ςυςτιματα δροςιςμοφ με ακτινοβολία. Πλεσ οι τεχνικζσ αυτζσ ςτθρίηονται ςε απόρριψθ τθσ 

πλεονάηουςασ κερμότθτασ ςε μια περιβαλλοντικι δεξαμενι, με κερμοκραςία χαμθλότερθ 

από αυτι του κτιρίου. 

 

3.2.2.1 Φυςικόσ αεριςμόσ 

Ο φυςικόσ αεριςμόσ είναι θ ςθμαντικότερθ τεχνικι πακθτικοφ δροςιςμοφ και διευκολφνει 

τθν απομάκρυνςθ τθσ κερμότθτασ από το κτίριο. Ο φυςικόσ αεριςμόσ πραγματοποιείται με 

τθν είςοδο του εξωτερικοφ αζρα ςτο κτίριο, μζςα από τα ανοίγματα και τισ ρωγμζσ που 

υπάρχουν ςτο κζλυφοσ του κτιρίου. Στισ νεότερεσ καταςκευζσ ο ενεργειακόσ ςχεδιαςμόσ 

απαιτεί κελφφθ τελείωσ ςτεγανοποιθμζνα. Ζτςι, ςτα κτίρια αυτά οι δυνατότθτεσ εφαρμογισ 

τεχνικϊν φυςικοφ αεριςμοφ είναι πολφ περιοριςμζνεσ και θ ψφξθ βαςίηεται ςτα 

ενεργοβόρα ςυςτιματα κλιματιςμοφ. 
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Ο επιτυχισ ςχεδιαςμόσ ενόσ φυςικά αεριηόμενου κτιρίου απαιτεί καλι γνϊςθ του μοντζλου 

ροισ του αζρα γφρω του, κακϊσ και των επιδράςεων που δζχεται από τα γειτονικά κτίρια. 

Ο άνεμοσ προςπίπτει κάκετα ςτο κτίριο δθμιουργϊντασ υπερπίεςθ ςτθν προςινεμθ όψθ 

του. Στθ ςυνζχεια, το αρχικό ρεφμα αζρα χωρίηεται ςτα δφο. Θ ροι του αζρα κατά μικοσ 

των πλευρϊν του κτιρίου και ςτο χϊρο πίςω από τθν υπινεμθ όψθ του είναι τυρβϊδθσ και 

οι ςτρόβιλοι που εμφανίηονται δθμιουργοφν υποπίεςθ. Θ ροι του αζρα διαμζςου του 

κελφφουσ γίνεται πάντοτε από τισ ηϊνεσ υπερπίεςθσ ςτισ ηϊνεσ υποπίεςθσ. Στόχοσ του 

ςχεδιαςμοφ είναι ο αεριςμόσ ςε όςο το δυνατόν μεγαλφτερο τμιμα του εςωτερικοφ χϊρου. 

Θ επίτευξθ του ςτόχου εξαρτάται από τθ κερμοκραςία και υγραςία του αζρα, τθν ταχφτθτα 

του ανζμου, τον προςανατολιςμό, το μζγεκοσ και τθ κζςθ των ανοιγμάτων. 

Τα ςυςτιματα φυςικοφ αεριςμοφ διακρίνονται ςε πζντε είδθ: α) διαμπερισ αεριςμόσ, β) 

υβριδικόσ αεριςμόσ, γ) καμινάδα αεριςμοφ, δ) θλιακι καμινάδα, ε) αεριηόμενο κζλυφοσ. 

Διαμπερισ αεριςμόσ: Γίνεται από τα ανοίγματα ςτισ όψεισ του κτιρίου και τισ κυρίδεσ ςτο 

πάνω και κάτω μζροσ των εςωτερικϊν τοίχων. 

Υβριδικόσ αεριςμόσ: Γίνεται με τθ χριςθ ανεμιςτιρων (ειδικότερα ανεμιςτιρων οροφισ), οι 

οποίοι ενιςχφουν τον φυςικό αεριςμό και ςυνειςφζρουν ςτθν επίτευξθ κερμικισ άνεςθσ. 

Το ςφςτθμα αυτό απαιτεί ελάχιςτθ κατανάλωςθ ενζργειασ. 

Καμινάδα αεριςμοφ: Λειτουργεί με το φαινόμενο φυςικοφ ελκυςμοφ και μπορεί να ζχει 

ανεμιςτιρα ςτο υψθλότερο ςθμείο τθσ. Ο κερμόσ αζρασ του χϊρου, που είναι λιγότερο 

πυκνόσ και πιο ελαφρφσ, μεταφζρεται προσ τα πάνω και το κενό που δθμιουργείται 

καλφπτεται από τον βαρφτερο ψυχρό αζρα,  ο οποίοσ ειςζρχεται από τα ανοίγματα του 

κτιρίου. 

Θλιακι καμινάδα: Είναι θ καμινάδα που ζχει υαλοπίνακεσ ςτθ νότια ι νοτιοδυτικι τθσ 

επιφάνεια και περςίδεσ ςτο πάνω μζροσ τθσ ίδιασ πλευράσ. Ο αζρασ μζςα ςτθν καμινάδα 

κερμαίνεται από τθν θλιακι ακτινοβολία και κινείται με μεγάλθ ταχφτθτα προσ τα πάνω, 

ενιςχφοντασ ςθμαντικά το φαινόμενο του φυςικοφ ελκυςμοφ. Λόγω τθσ ςυνεχοφσ 

ανανζωςθσ του αζρα, το ςφςτθμα αυτό ςυνιςτάται ςε περιοχζσ με αρκετι υγραςία το 

καλοκαίρι. 

Αεριηόμενο κζλυφοσ: Ρρόκειται για καταςκευι διπλοφ κελφφουσ ςτθν οροφι ι ςτουσ 

εξωτερικοφσ τοίχουσ του κτιρίου, όπου μζςα ςτο διάκενο κυκλοφορεί ο αζρασ του 

περιβάλλοντοσ και ςυνειςφζρει ςτθ μεταφορά κερμότθτασ από το κζλυφοσ του κτιρίου 

ςτθν ατμόςφαιρα.(21) 

 

3.2.3 Φυςικόσ φωτιςμόσ 

Φυςικό φωσ ονομάηεται το ορατό τμιμα του φάςματοσ τθσ θλεκτρομαγνθτικισ 

ακτινοβολίασ (380 – 770 nm), που εκπζμπει ο ιλιοσ και προςπίπτει ςτθν επιφάνεια τθσ Γθσ. 

Το φυςικό φωσ αποτελείται από το άμεςο θλιακό φωσ, δθλαδι το φωσ που ζρχεται απ 

ευκείασ από τον ιλιο, το διάχυτο φωσ, δθλαδι εκείνο το φωσ που προζρχεται από τθ 
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διάχυςθ του θλιακοφ φωτόσ ςτθν ατμόςφαιρα και από το ανακλϊμενο φωσ, δθλαδι εκείνο 

που προκφπτει από τθν ανάκλαςθ του θλιακοφ φωτόσ από το ζδαφοσ και τισ άλλεσ 

επιφάνειεσ. Θ αξιοποίθςθ του φυςικοφ φωτιςμοφ ςτοχεφει α) ςτθ μείωςθ τθσ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ, β) ςτθ μείωςθ του ψυκτικοφ φορτίου, γιατί ζνα ποςοςτό του φορτίου 

φωτιςμοφ μετατρζπεται ςε κερμότθτα και γ) ςτθ βελτίωςθ των ςυνκθκϊν διαβίωςθσ, 

ςυνδυάηοντασ φωσ, κζα, δυνατότθτα αεριςμοφ και αξιοποίθςθ τθσ θλιακισ ενζργειασ.(15) 

 

3.2.3.1 Τεχνικζσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που αφοροφν το φωτιςμό 

Στα πλαίςια του βιοκλιματικοφ ςχεδιαςμοφ, οι ςθμαντικότερεσ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ που αφοροφν τον φωτιςμό είναι οι ακόλουκεσ: 

 Βζλτιςτθ χριςθ φυςικοφ φωτιςμοφ. 

 Τακτικόσ κακαριςμόσ λαμπτιρων και φωτιςτικϊν ςωμάτων. 

 Βαφι εςωτερικϊν επιφανειϊν τοίχων με φωτεινότερα χρϊματα. 

 Διατιρθςθ χαμθλϊν επιπζδων φωτιςμοφ όπου είναι δυνατό. 

 Χριςθ τοπικοφ φωτιςμοφ ανάλογα με το είδοσ δραςτθριότθτασ ςτο χϊρο. 

 Χριςθ λαμπτιρων χαμθλισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ. Ωςτόςο, οι λαμπτιρεσ 

αυτοί δεν είναι κατάλλθλοι για όλεσ τισ χριςεισ. Σε πολλζσ εφαρμογζσ θ χριςθ 

λαμπτιρων πυρακτϊςεωσ είναι αναπόφευκτθ λόγω των μικρϊν διαςτάςεων, τθσ 

υψθλισ χρωματικισ απόδοςθσ και του χαμθλοφ κόςτουσ. Σε κάκε περίπτωςθ όμωσ 

κα πρζπει να εξετάηεται αν μποροφν να αντικαταςτακοφν με λαμπτιρεσ αλογόνου 

ι φκοριςμοφ. Κα πρζπει να τονιςτεί ότι οι λαμπτιρεσ με μεγάλθ φωτεινι απόδοςθ 

δεν διακζτουν καλι χρωματικι απόδοςθ. Εξαςφαλίηουν δθλαδι εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ και μζγιςτθ δυνατι ευκρίνεια αντικειμζνων, αλλά όχι χρωμάτων. Ζτςι, 

ςτουσ εξωτερικοφσ χϊρουσ (δρόμοι, πάρκα, πλατείεσ) κα πρζπει να εξετάηεται θ 

περίπτωςθ αντικατάςταςθσ των λαμπτιρων ατμϊν υδραργφρου υψθλισ πίεςθσ με 

τουσ λαμπτιρεσ ατμϊν νατρίου χαμθλισ πίεςθσ, οι οποίοι ζχουν τθ διπλάςια 

φωτεινι απόδοςθ αλλά μειωμζνθ χρωματικι ευκρίνεια. Τα είδθ των λαμπτιρων 

παρουςιάηονται ςτθν παράγραφο 3.7.1 αναλυτικά. 

 Χριςθ ςυςτθμάτων ελζγχου τεχνθτοφ φωτιςμοφ. Για τθ ρφκμιςθ τθσ ςτάκμθσ του 

τεχνθτοφ φωτιςμοφ ανάλογα με το διακζςιμο φυςικό φωσ υπάρχουν διάφορεσ 

ςυςκευζσ που χρθςιμοποιοφνται, οι οποίεσ είναι οι ακόλουκεσ: 

o Χρονοδιακόπτεσ: επιτρζπουν τθν ζναρξθ ι τθ διακοπι λειτουργίασ των 

ςυςτθμάτων φωτιςμοφ ανάλογα με τισ ανάγκεσ του χϊρου (πχ. 

κακθμερινά) 

o Διακόπτεσ δφο κζςεων (on – off): το ςφςτθμα φωτιςμοφ ςβινει όταν τα 

επίπεδα φυςικοφ φωτιςμοφ υπερβοφν κάποια προκακοριςμζνθ τιμι και 

ανάβει όταν τα επίπεδα φυςικοφ φωτιςμοφ πζςουν κάτω από μια άλλθ 

αντίςτοιχθ τιμι. 

o Διαβακμιςτζσ: επιτρζπουν τθ ςυνεχι αυξομείωςθ των επίπεδων φωτιςμοφ. 
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o Αιςκθτιρεσ φωτιςμοφ: ανιχνεφουν τθν κίνθςθ των ατόμων ςε ζνα χϊρο και 

διακρίνονται ςε δφο τφπουσ, ςε ανιχνευτζσ υπερφκρου και ανιχνευτζσ 

υπεριχων.(20) 

 Θ επιλογι του φωτιςτικοφ ςϊματοσ είναι εξίςου κρίςιμθ για τθν απόδοςθ των 

ςυςτθμάτων φωτιςμοφ. Ζνασ λαμπτιρασ τοποκετθμζνοσ δίπλα ςε μία επιφάνεια 

(τοίχοσ, οροφι) μπορεί να ςπαταλά ζωσ και 50% του παραγόμενου φωτόσ, κακϊσ 

αυτό κατευκφνεται προσ τθν επιφάνεια. Συνεπϊσ, θ ςωςτι τοποκζτθςθ και θ χριςθ 

ανακλαςτιρων μπορεί να βελτιϊςει ςθμαντικά τθν απόδοςθ των λαμπτιρων. 

Τζλοσ, θ χριςθ γαλακτωδϊν καλυμμάτων ι ο μθ τακτικόσ κακαριςμόσ τουσ μπορεί 

να μειϊςει κατά 20 – 30% τθν απόδοςθ των φωτιςτικϊν ςωμάτων με αποτζλεςμα 

τθν ανάγκθ για εγκατάςταςθ επιπλζον φωτιςτικϊν. (4) 

 

3.3 Θερμομόνωςθσ των εξωτερικών τοίχων και τθσ οροφισ του κελφφουσ του κτιρίου 

3.3.1 οι κερμότθτασ και κερμομόνωςθ 

Οι κερμικζσ απϊλειεσ ςε ζνα κτίριο προκαλοφνται από τθ μετάδοςθ τθσ κερμότθτασ του 

αζρα ενόσ εςωτερικοφ χϊρου προσ τθν ατμόςφαιρα ι προσ ψυχρότερουσ γειτονικοφσ 

χϊρουσ. Είναι γνωςτό ότι, ανάμεςα ςε δφο ςϊματα με διαφορετικζσ κερμοκραςίεσ, 

προκαλείται μία ςυνεχισ ροι κερμότθτασ από το κερμότερο προσ το ψυχρότερο, κάτι που 

ςυμβαίνει το χειμϊνα από το εςωτερικό του κτιρίου προσ τον εξωτερικό κρφο αζρα, αλλά 

και το καλοκαίρι, από τον εξωτερικό κερμό αζρα προσ το δροςερότερο εςωτερικό του 

κτιρίου. Αυτι θ ροι κερμότθτασ είναι αδφνατο να εμποδιςτεί τελείωσ και μπορεί, μόνο, να 

περιοριςτεί ωσ προσ τθν ζνταςθ και τθ διάρκειά τθσ. Αυτό γίνεται κατορκωτό με τθν 

κερμομόνωςθ του κτιρίου θ οποία επιβραδφνει τθν ταχφτθτα ανταλλαγισ κερμότθτασ μζςα 

από τισ επιφάνειεσ (τοίχουσ, ςτζγεσ, πατϊματα, κουφϊματα) που χωρίηουν περιοχζσ ι 

χϊρουσ διαφορετικισ κερμοκραςίασ.(17) 

Θ ροι κερμότθτασ μπορεί να γίνει ςε μία, δφο ι τρεισ διαςτάςεισ. Στισ περιςςότερεσ 

πραγματικζσ περιπτϊςεισ θ ροι κερμότθτασ γίνεται ταυτόχρονα και ςτισ τρεισ διαςτάςεισ, 

ωςτόςο για πρακτικοφσ λόγουσ γίνεται ςυχνά θ απλοφςτευςθ τθσ μονοδιάςτατθσ ι ςε 

ςειρά ροισ κερμότθτασ. 

Υπάρχουν τρεισ μθχανιςμοί με τουσ οποίουσ λαμβάνει χϊρα θ ροι κερμότθτασ, οι οποίοι 

μπορεί να δρουν ξεχωριςτά ι ςε ςυνδυαςμό. Οι μθχανιςμοί αυτοί είναι θ αγωγι, θ 

ςυναγωγι και θ ακτινοβολία. 
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χιμα 3.1: Μθχανιςμοί μεταφοράσ κερμότθτασ: Αγωγι, ςυναγωγι, ακτινοβολία. 
(18)

 

Με αγωγι μεταφζρεται κερμότθτα με άμεςθ μοριακι επαφι. Αυτι θ επαφι προκφπτει είτε 

μζςα ςτο υλικό ι μζςω δφο υλικϊν ςε επαφι. Είναι ο κφριοσ τρόποσ μεταφοράσ 

κερμότθτασ για τα ςτερεά. 

Συναγωγι είναι ο μθχανιςμόσ μεταφοράσ κερμότθτασ από τθν κίνθςθ ι τθ ροι μορίων 

(υγρϊν ι αερίων) με ταυτόχρονθ μεταβολι ςτο κερμικό τουσ περιεχόμενο. Αποτελεί 

ςθμαντικό τρόπο μεταφοράσ κερμότθτασ μεταξφ ρευςτϊν και ςτερεϊν, ι μεταξφ δφο 

ρευςτϊν. 

Ακτινοβολία είναι ο μθχανιςμόσ μεταφοράσ κερμότθτασ με θλεκτρομαγνθτικά κφματα 

μζςω αερίου ι κενοφ. Θ μεταφορά κερμότθτασ με αυτό τον τρόπο απαιτεί οι δφο 

επιφάνειεσ που πρόκειται να ανταλλάξουν κερμότθτα να βρίςκονται ςε οπτικι επαφι. 

Μεταφορά κερμότθτασ με ακτινοβολία λαμβάνει χϊρα κυρίωσ μεταξφ ςτερεϊν ι υψθλοφ 

πορϊδουσ ςτερεϊν.(18) 

Θ χριςθ κερμικισ μόνωςθσ ςτα κτίρια παρζχει πολλαπλά πλεονεκτιματα. Αρχικά ςυμβάλει 

ςτθ μείωςθ τθσ εξάρτθςθσ από μθχανολογικά και θλεκτρικά ςυςτιματα. Ζτςι, 

εξοικονομείται ενζργεια και οι ςχετικζσ φυςικζσ πθγζσ ενζργειασ και παράλλθλα 

μειϊνονται και οι εκπομπζσ ρφπων. Το μζγεκοσ τθσ ενεργειακισ εξοικονόμθςθσ ωσ 

αποτζλεςμα τθσ χριςθσ κερμικισ μόνωςθσ, ποικίλει ανάλογα με το είδοσ του κτιρίου, τισ  

κλιματικζσ ςυνκικεσ οι οποίεσ επικρατοφν ςτθν περιοχι που βρίςκεται το κτίριο και το 

είδοσ των μονωτικϊν υλικϊν που ζχουν χρθςιμοποιθκεί. Επίςθσ, περιορίηεται το 

λειτουργικό κόςτοσ αλλά και το κόςτοσ εξοπλιςμοφ για κζρμανςθ, αεριςμό και κλιματιςμό 

χάρθ ςτθν απαίτθςθ μικρότερου μεγζκουσ εξοπλιςμοφ. Τζλοσ, με τθ κερμικι μόνωςθ 

μειϊνονται οι κερμοκραςιακζσ διακυμάνςεισ και ζτςι προςτατεφεται θ ακεραιότθτα τθσ 

δομισ του κτιρίου, ενϊ ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ και εγκατάςταςθ κερμικισ μόνωςθσ βοθκάει 

ςτθν πρόλθψθ τθσ ςυμπφκνωςθσ ατμϊν ςτισ επιφάνειεσ του κτιρίου. 

Το ποςό τθσ ενζργειασ που απαιτείται για ψφξθ / κζρμανςθ ενόσ κτιρίου εξαρτάται από το 

πόςο καλι κερμικι επεξεργαςία ζχει υποςτεί το κζλυφοσ του κτιρίου. Θ κερμικι απόδοςθ 

του κελφφουσ του κτιρίου προςδιορίηεται από τισ κερμικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν που 

χρθςιμοποιικθκαν κατά τθν καταςκευι, οι οποίεσ χαρακτθρίηονται από τισ ιδιότθτεσ τουσ 

να απορροφοφν ι να εκπζμπουν θλιακι κερμότθτα, κακϊσ και από τθν τιμι 

κερμοπερατότθτασ U των υλικϊν που απαρτίηουν τθν μόνωςθ. Θ καλφτερθ απόδοςθ 
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μπορεί να επιτευχκεί τοποκετϊντασ τα μονωτικά υλικά κοντά ςτο ςθμείο ειςόδου τθσ ροισ 

κερμότθτασ. Αυτό ςθμαίνει τοποκζτθςθ τθσ μόνωςθσ ςτο εςωτερικό του κελφφουσ ςε 

κλιματικζσ περιοχζσ όπου θ χειμερινι κζρμανςθ κυριαρχεί, και ςτο εξωτερικό του 

κελφφουσ ςε περιοχζσ όπου κυριαρχεί θ κερινι ψφξθ.(19) 

 

3.3.2 Υλικά και μορφζσ κερμικισ μόνωςθσ 

Θ κερμικι μόνωςθ επιτυχαίνεται με ζνα υλικό ι με ςυνδυαςμοφσ περιςςότερων που όταν 

εφαρμοςτοφν κατάλλθλα, κακυςτεροφν το ρυκμό ροισ κερμότθτασ με αγωγι, ςυναγωγι 

και ακτινοβολία. Θ κακυςτζρθςθ τθσ ροισ κερμότθτασ μζςα ι ζξω από ζνα κτίριο γίνεται 

λόγω τθσ υψθλισ κερμικισ αντίςταςθσ των μονωτικϊν υλικϊν. Θ κερμικι αντίςταςθ μαηί 

με το ςυντελεςτι  κερμικισ αγωγιμότθτασ και κερμοπερατότθτα αποτελοφν τρεισ πολφ 

βαςικζσ ζννοιεσ για ζνα μονωτικό υλικό γι αυτό επεξθγοφνται ςτθ ςυνζχεια. Θ κερμικι 

αντίςταςθ, R, εκφράηεται ςε m2*K/W (όπου m2 επιφάνεια του υλικοφ, Κ κερμοκραςία ςε 

βακμοφσ Kelvin και W θ ροι κερμότθτασ ςε watt) και είναι το αντίςτροφο του ςυντελεςτι 

κερμόπερατότθτασ. Είναι θ αντίςταςθ μιασ ςτρϊςθσ υλικοφ οριςμζνου πάχουσ ςτθ διάδοςθ 

τθσ κερμότθτασ. Πςο μεγαλφτερθ θ τιμι R, τόςο μεγαλφτερθ θ κερμομόνωςθ που παρζχει 

το υλικό. Ο ςυντελεςτισ κερμικισ αγωγιμότθτα, k, εκφράηεται ςε W/m*K και είναι θ 

χαρακτθριςτικι ιδιότθτα τθσ φλθσ που προςδιορίηει τθν ευκολία ι δυςκολία διάδοςθσ 

τθσ κερμότθτασ ςτο εςωτερικό ενόσ υλικοφ. Ο ςυντελεςτισ κερμικισ αγωγιμότθτασ των 

μονωτικϊν υλικϊν εξαρτάται από τθ κερμοκραςία και το περιεχόμενο ποςό υγραςίασ. 

Μονωτικά υλικά ςε υψθλι κερμοκραςία και με υψθλι υγραςία ζχουν υψθλότερθ κερμικι 

αγωγιμότθτα. Ο ςυντελεςτισ κερμοπερατότθτα, U, εκφράηεται ςε W/m2*K και είναι ο 

ρυκμόσ ροισ κερμότθτασ μζςω μιασ μονάδασ επιφάνειασ υλικοφ με διαφορά 

κερμοκραςίασ ζνα βακμό Kelvin μεταξφ των δφο πλευρϊν του υλικοφ.(19) 

Πλα τα υλικά ςτα κτίρια ζχουν κάποια αντίςταςθ ςτθ ροι κερμότθτασ. Ωςτόςο, υλικά με 

τιμι k μικρότερθ από 0.05 ωσ 0.07 W/m*K χρθςιμοποιοφνται ειδικά ςτα κτίρια χάρθ ςτθν 

ικανότθτα τουσ να κακυςτεροφν τθ ροι κερμότθτασ. Αυτά τα καταςκευαςτικά υλικά 

ονομάηονται κερμικοί μονωτζσ. (18) 

Τα υλικά που χρθςιμοποιοφνται για κερμικι μόνωςθ χωρίηονται ςε δφο μεγάλεσ 

κατθγορίεσ, ςτα ανόργανα και ςτα οργανικά υλικά. Συγκεκριμζνα, ςτθν κατθγορία των 

ανόργανων υλικϊν ανικουν τα ινϊδθ υλικά: γυαλί, λίκοσ, ςκουριζσ υψικαμίνων και τα 

κυτταρικά υλικά: πυριτικό αςβζςτιο, ςυνδετικόσ περλίτθσ, βερμικουλίτθσ και κεραμικά 

προϊόντα. Στθν κατθγορία των οργανικϊν υλικϊν ανικουν τα ινϊδθ υλικά: κυτταρίνθ, 

βαμβάκι, ξφλο, πολτόσ, ηαχαροκάλαμο, ι ςυνδετικζσ ίνεσ και τα κυτταρικά υλικά: φελλόσ, 

αφρϊδεσ ελαςτικό, πολυςτυρζνιο, πολυαικυλζνιο, πολυουρεκάνθ, πολυιςοκυανικόσ, και 

άλλα πολυμερι. 

Τα μονωτικά υλικά παράγονται ςε διάφορεσ μορφζσ: 

 Χαλιά ορυκτϊν ινϊν: κομμάτια και ρολά (υαλοβάμβακασ και πετροβάμβακασ) 
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 Χαλαρι πλιρωςθ με υαλοβάμβακα, πετροβάμβακα, κυτταρίνθ, περλίτθ ι 

βερμικουλίτθ. 

 Άκαμπτεσ ςανίδεσ (πολυςτυρζνιο, πολυουρεκάνιο, πολυιςοκυανικόσ και 

υαλοβάμβακασ) 

 Αφρϊδθ ι ψεκαηόμενθ μορφι (πολυουρεκάνθ, πολυιςοκυανικόσ) 

 Σανίδεσ ι τετράγωνα (περλίτθ και βερμικουλίτθ)  

 Μονωμζνοι τςιμεντόλικοι 

 Αντανακλαςτικά υλικά (αλουμινόχαρτο, κεραμικζσ επιςτρϊςεισ) 

Τα υλικά κερμικισ μόνωςθσ εμποδίηουν τθ ροι κερμότθτασ κακϊσ ο αζρασ που 

εγκλωβίηεται ςτθν περιοχι τθσ μόνωςθσ παρζχει αυτι τθν αντίςταςθ. Δθμιουργϊντασ 

μικρζσ κυψζλεσ αζρα μζςα ςτθ κερμικι μόνωςθ όπου θ κερμοκραςιακι διαφορά δεν είναι 

ςθμαντικι, μειϊνονται τα φαινόμενα ακτινοβολίασ. Τα μονοπάτια τθσ ακτινοβολίασ ςπάνε 

ςε μικρζσ αποςτάςεισ όπου το μεγάλου μικουσ κφματοσ υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ 

απορροφάται και/ι διαςκορπίηεται από το μονωτικό υλικό. Ωςτόςο, θ ροι κερμότθτασ με 

αγωγι ςυνικωσ αυξάνεται όςο θ περιοχι που εγκλωβίηεται αζρασ μικραίνει, δθλαδι όςο θ 

πυκνότθτα αυξάνεται. Τυπικά, τα μονωτικά υλικά που βαςίηονται ςτον αζρα δεν 

υπερβαίνουν τθ κερμικι αντίςταςθ του ςτατικοφ αζρα. Αντικζτωσ, οι μονϊςεισ με πλαςτικό 

αφρό (πολυςτυρζνιο, πολυουρεκάνθ) χρθςιμοποιοφν αζριο φκοράνκρακα (το οποίο είναι 

βαρφτερο από τον αζρα) αντί για αζρα, το οποίο παρζχει υψθλότερθ κερμικι αντίςταςθ.(19) 

Τα προϊόντα μόνωςθσ τείνουν να είναι υλικά χαμθλισ πυκνότθτασ (πχ. πορϊδθ υλικά με 

μεγάλο τμιμα κενϊν γεμιςμζνων με αζρα) και παραςκευαςμζνα από ςτοιχεία χαμθλισ 

αγωγιμότθτασ. Για παράδειγμα, από γυαλί πυκνότθτασ 2500 kg/m3 και ςυντελεςτι 

κερμικισ αγωγιμότθτασ 1 W/m*K δθμιουργοφνται ίνεσ και ςχθματίηουν κομμάτια 

πυκνότθτασ 16 kg/m3 και ςυντελεςτι κερμικισ αγωγιμότθτασ 0.043 W/m*K. Ο 

υαλοβάμβακασ χρθςιμοποιείται για μόνωςθ, παρόλο που το γυαλί ζχει υψθλι 

αγωγιμότθτα, λόγω του μεγάλου ποςοςτοφ των πόρων γεμιςμζνων με αζρα. Αυτό το είδοσ 

κερμικισ μόνωςθσ είναι περίπου 99.4% αζρασ. 

Μονϊςεισ με αφρϊδεσ πλαςτικό ζχουν χαμθλότερο ποςοςτό κενϊν με αζρα απ ότι ο 

υαλοβάμβακασ, αλλά είναι παραςκευαςμζνα με πλαςτικά υλικά χαμθλότερθσ 

αγωγιμότθτασ. Μαλακό ξφλο πυκνότθτασ 500 kg/m3 και ςυντελεςτι κερμικισ αγωγιμότθτασ 

0.11 W/m*K χρθςιμοποιείται για να παραχκεί κυτταρινοφχα μόνωςθ πυκνότθτασ 60 kg/m3 

και ςυντελεςτι κερμικισ αγωγιμότθτασ 0.042 W/m*K. 

Τα περιςςότερα υλικά με υψθλι αντοχι ζχουν ςχετικά υψθλι πυκνότθτα, και θ αντοχι των 

περιςςότερων καταςκευαςτικϊν υλικϊν (πχ τςιμζντο, ξφλο, πλαςτικό) μειϊνεται όςο 

μειϊνεται θ πυκνότθτά τουσ. Ζτςι, θ ανάγκθ για χαμθλι πυκνότθτα (δθλ. υψθλό πορϊδεσ) 

μειϊνει τθ δομικι ικανότθτα τθσ μόνωςθσ. Αντίςτοιχα, χαμθλισ πυκνότθτασ μόνωςθ, όπωσ 

υαλοβάμβακασ και αφρϊδεσ πλαςτικό, χρθςιμοποιοφνται για να ελζγξουν τθ ροι 

κερμότθτασ ςτα περιςςότερα μοντζρνα κτίρια, ενϊ υλικά με υψθλι πυκνότθτα, αντοχι και 

αγωγιμότθτα, όπωσ χάλυβασ και τςιμζντο, χρθςιμοποιοφνται για να ςτθρίξουν τα δομικά 

φορτία.(18) 
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3.3.3 Επιλογι και τοποκζτθςθ κερμομόνωςθσ 

Για τθν επιλογι τθσ κερμικισ μόνωςθσ πρζπει να λθφκοφν υπόψθ διάφοροι παράγοντεσ 

όπωσ θ αντοχι, το κόςτοσ, θ αντοχι ςτθ κλίψθ, θ απορρόφθςθ και μετάδοςθ ατμϊν, θ 

αντίςταςθ ςτθ φωτιά, θ ευκολία εφαρμογισ και θ κερμικι αγωγιμότθτα. Ο πιο ςθμαντικόσ 

παράγοντασ από αυτοφσ είναι θ τιμι του ςυντελεςτι κερμικισ αγωγιμότθτασ. Ριο 

αναλυτικά, όςον αφορά τθ κερμικι απόδοςθ και τθ κερμικι αντίςταςθ επιλζγονται υλικά 

με υψθλι τιμι κερμικισ αντίςταςθσ R όπωσ, υαλοβάμβακασ, πετροβάμβακασ, 

πολυςτυρζνιο, πολυαικυλζνιο, πολυουρεκάνθ κλπ. Επιπλζον, πρζπει να λθφκεί υπόψθ το 

πάχοσ, θ πυκνότθτα και το εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ του υλικοφ ςε ςχζςθ με τθ 

κερμικι του αντίςταςθ. Πςον αφορά το κόςτοσ, ςε αυτό ςυμπεριλαμβάνονται το κόςτοσ 

των υλικϊν και τθσ εργαςίασ για τθν εγκατάςταςθ τθσ μόνωςθσ. Επίςθσ πρζπει να λθφκεί 

υπόψθ θ ευκολία καταςκευισ, δθλαδι ςε πόςο χρονικό διάςτθμα κα ολοκλθρωκοφν οι 

εργαςίεσ για τθν μόνωςθ, αλλά και θ ευκολία λειτουργίασ, ςυντιρθςθσ και αντικατάςταςθσ 

τθσ. Είναι ςθμαντικό να ςυνυπολογιςτοφν κζματα αςφάλειασ και υγείασ, δθλαδι αν τα 

υλικά που χρθςιμοποιοφνται για τθ μόνωςθ είναι τοξικά, εκλφουν κάποια δυςάρεςτθ οςμι 

ι προκαλοφν ερεκιςμό ςτο δζρμα ι ςτα μάτια. Ζνασ άλλοσ ςθμαντικόσ παράγοντασ είναι θ 

αντοχι θ οποία επθρεάηεται από διάφορουσ παράγοντεσ όπωσ το νερό και θ υγραςία που 

απορροφάται ι διαπερνά τθ μόνωςθ, τα χθμικά και άλλοι διαβρωτικοί ι βιολογικοί 

παράγοντεσ (ανάπτυξθ μυκιτων). Επίςθσ, αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ τιμι τθσ κερμικισ 

αντίςταςθσ μειϊνεται με το χρόνο όπωσ για παράδειγμα ςτθν περίπτωςθ των μονϊςεων ςε 

μορφι αφροφ που περιζχουν αζρια βαρφτερα από τον αζρα και με το πζραςμα του χρόνου 

διαχζεται το αζριο εκτόσ των φυςαλίδων. Τζλοσ για τθν επιλογι του καταλλθλότερου 

μονωτικοφ υλικοφ πρζπει να αξιολογθκοφν θ επίδραςθ του ςτο περιβάλλον κακϊσ και θ 

διακεςιμότθτα του ςτθν αγορά.(19) 

Οι εξωτερικοί τοίχοι των κτιρίων, ανάλογα με το υλικό καταςκευισ, το πάχοσ, τθ χριςθ και 

τισ απαιτιςεισ των χϊρων που περικλείουν, κερμομονϊνονται εςωτερικά, εξωτερικά ι ςτον 

πυρινα τθσ τοιχοποιίασ. Κάκε τρόποσ παρουςιάηει πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα, 

οπότε θ τελικι επιλογι πρζπει να γίνει με κριτιρια τισ ειδικζσ λειτουργίεσ και 

καταςκευαςτικζσ απαιτιςεισ του κτιρίου. 

Στθν εςωτερικι κερμομόνωςθ, το μονωτικό υλικό τοποκετείται ςτθν εςωτερικι πλευρά του 

τοίχου και προςτατεφεται από φράγμα υδρατμϊν και κάποιο ςτερεό δομικό υλικό, π.χ. 

γυψοςανίδα. Ο τρόποσ αυτόσ χρθςιμοποιείται ςε χϊρουσ με περιοδικι χριςθ (π.χ. 

κινθματογράφουσ) και απαίτθςθ γριγορθσ κζρμανςθσ. Θ εςωτερικι κερμομόνωςθ διακζτει 

τα εξισ πλεονεκτιματα: 

 Ο χρόνοσ καταςκευισ είναι περιοριςμζνοσ. 

 Θ κζρμανςθ του χϊρου γίνεται γριγορα. 

 Δεν απαιτείται ιδιαίτερθ προςταςία του μονωτικοφ υλικοφ από τισ εξωτερικζσ 

καιρικζσ ςυνκικεσ. 

 Είναι ο οικονομικότεροσ τρόποσ κερμομόνωςθσ. 
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Ωςτόςο υπάρχουν τα εξισ μειονεκτιματα: 

 Ο ωφζλιμοσ χϊροσ μειϊνεται. 

 Μζνει ανεκμετάλλευτθ θ κερμοχωρθτικότθτα του τοίχου και ο χϊροσ ψφχεται πολφ 

ςφντομα.(15) 

 Το κζλυφοσ βρίςκεται πλθςιζςτερα ςτθν εξωτερικι κερμοκραςία και τα φαινόμενα 

ςυςτολισ / διαςτολισ είναι πιο ζντονα αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν εμφάνιςθ 

ρθγματϊςεων και ειςροι νεροφ τθσ βροχισ. (19) 

 Δθμιουργεί δυςκολίεσ ςτθ διευκζτθςθ των θλεκτρολογικϊν εγκαταςτάςεων.(15) 

Στθν εξωτερικι κερμομόνωςθ, το μονωτικό υλικό τοποκετείται ςτθν εξωτερικι πλευρά του 

τοίχου και προςτατεφεται από τισ εξωτερικζσ καιρικζσ ςυνκικεσ (επζνδυςθ φφλλου 

αλουμινίου, αςβεςτοτςιμζντο κλπ). Ο τρόποσ αυτόσ διακζτει τα εξισ πλεονεκτιματα: 

 Θ κερμοχωρθτικότθτα του τοίχου είναι εκμεταλλζυςιμθ και ο χϊροσ ψφχεται με 

αργό ρυκμό. 

 Κατά τθν τοποκζτθςθ δεν παρεμποδίηεται θ λειτουργία των εςωτερικϊν χϊρων. 

 Το κζλυφοσ προςτατεφεται από τισ εξωτερικζσ καιρικζσ ςυνκικεσ. 

Ωςτόςο υπάρχουν τα εξισ μειονεκτιματα: 

 Απαιτείται ειδικι προςταςία του μονωτικοφ υλικοφ από τισ εξωτερικζσ καιρικζσ 

ςυνκικεσ. 

 Διακζτει το μεγαλφτερο κόςτοσ από όλουσ τουσ τρόπουσ κερμομόνωςθσ. 

 Θ εφαρμογι γίνεται δφςκολθ όταν οι τοίχοι ζχουν πολλζσ αρχιτεκτονικζσ προεξοχζσ 

ι ζντονο εξωτερικό μορφολογικό ενδιαφζρον όψων. 

 Θ κζρμανςθ του χϊρου γίνεται με αργό ρυκμό.(15) 

Μια ειδικι περίπτωςθ εξωτερικισ μόνωςθσ είναι θ κερμοπρόςοψθ. Σε αυτι τθν περίπτωςθ 

θ μόνωςθ δεν διακόπτεται ςτα ςθμεία ζνωςθσ των διαφορετικϊν δομικϊν ςτοιχείων.  

Συνικωσ χρθςιμοποιοφνται υλικά όπωσ θ διογκωμζνθ πολυςτερίνθ, θ εξθλαςμζνθ 

πολυςτερίνθ και ο πετροβάμβακασ. Θ απόδοςθ του ςυςτιματοσ εξωτερικισ κερμομόνωςθσ 

εξαρτάται άμεςα, εκτόσ από το κερμομονωτικό υλικό, από τισ ιδιότθτεσ τθσ κόλλασ, του 

πλζγματοσ και των επιχριςμάτων που χρθςιμοποιοφνται. Κακϊσ θ μόνωςθ τοποκετείται 

εξωτερικά απαιτοφνται για τθν προςταςία τθσ επιχρίςματα με διαφορετικζσ ιδιότθτεσ από 

τα ςυνθκιςμζνα. (20) 

Θ κερμομόνωςθ ςτον πυρινα τθσ τοιχοποιίασ ςυναντάται ςε κτίριο με διπλοφσ τοίχουσ 

όπου το μονωτικό υλικό τοποκετείται ςτο ενδιάμεςο κενό ενόσ διπλοφ τοίχου. Με αυτόν 

τον τρόπο επιτυγχάνεται ομοιόμορφθ κατανομι τθσ κερμικισ μόνωςθσ και εφαρμόηεται 

ςυχνά ςε νζεσ καταςκευζσ κακϊσ ι εφαρμογι ςε ιδθ υπάρχοντα κτίρια κρίνεται 

αντιοικονομικι. (19) 

Θ ςωςτι κερμομόνωςθ τθσ οροφισ, κεκλιμζνθσ ι επίπεδθσ είναι ςθμαντικι για τθ βζλτιςτθ 

ενεργειακι ςυμπεριφορά όλου του κτιρίου. Οι βαςικζσ απαιτιςεισ που πρζπει να καλφπτει 

θ οροφι είναι οι ακόλουκεσ: υδροςτεγανότθτα για να προςτατεφει το κτίριο από τθ βροχι 
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και τθν υγραςία, ςωςτι κλίςθ για να ευνοείται θ απομάκρυνςθ του νεροφ βροχισ και 

κερμικι προςταςία ςτο εςωτερικό του κτιρίου, τόςο το χειμϊνα όςο και το καλοκαίρι.(15) Θ 

μόνωςθ τθσ οροφισ μπορεί να τοποκετθκεί είτε πάνω ι κάτω από το δϊμα είτε πάνω από 

τθν ψευδοροφι.(19) 

Το δάπεδο ενόσ κτιρίου ζρχεται ςε επαφι με το ζδαφοσ, το κερμαινόμενο χϊρο (υπόγειο) ι 

το εξωτερικό περιβάλλον (πυλωτι). Θ μόνωςθ του δαπζδου που ζρχεται ςε επαφι με το 

ζδαφοσ δεν είναι ςυνικωσ απαραίτθτθ, κακϊσ θ κερμοκραςία του εδάφουσ μεταβάλλεται 

αργά και είναι μεγαλφτερθ από τθν εξωτερικι κερμοκραςία το χειμϊνα και μικρότερθ από 

αυτι το καλοκαίρι. Αντικζτωσ, απαραίτθτθ κεωρείται θ μόνωςθ όταν το δάπεδο είναι ςε 

επαφι με μθ κερμαινόμενο χϊρο ι με πυλωτι. Το κερμαινόμενο υλικό είναι προτιμότερο 

να τοποκετείται ςτθν εξωτερικι πλευρά του δαπζδου, ζτςι ϊςτε θ κερμότθτα να 

αποκθκεφεται ςτθ μάηα του.(15) 

 

3.4 Ταλοςτάςια 

Υαλοςτάςια ονομάηονται τα πλαίςια των παρακφρων και οι υαλοπίνακεσ (τηάμια), που 

προςαρμόηονται ςε αυτά. Τα πρϊτα πλαίςια ιταν ξφλινα, αργότερα εμφανίςτθκαν τα 

ςιδερζνια, ςτθ ςυνζχεια άρχιςαν να χρθςιμοποιοφνται τα πλαίςια αλουμινίου, που 

επικρατοφν και ςιμερα, ενϊ επζρχεται θ εποχι των πλαςτικϊν, τα οποία ςυνδυάηουν τθ 

χαμθλι αγωγιμότθτα των ξφλινων και τθν ευκολία καταςκευισ των πλαιςίων αλουμινίου.(21) 

Τα πλαίςια ζχουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν ενεργειακι κατανάλωςθ για κζρμανςθ και ψφξθ 

των χϊρων γιατί από αυτά μεταφζρεται μεγάλθ ποςότθτα ενζργειασ. Το χειμϊνα χάνεται 

κερμότθτα από μζςα προσ τα ζξω, ενϊ το καλοκαίρι ειςζρχεται κερμότθτα από το ηεςτό 

εξωτερικό περιβάλλον. Θ διαδικαςία αυτι μπορεί να ελαχιςτοποιθκεί με τθ χριςθ 

κατάλλθλα καταςκευαςμζνων, ενεργειακά αποδοτικϊν παρακφρων. Τα παράκυρα αυτά κα 

πρζπει να ζχουν υαλοπίνακεσ και πλαίςια με καλζσ κερμομονωτικζσ ιδιότθτεσ και επιπλζον, 

κα πρζπει να είναι αεροςτεγανά, ϊςτε να εμποδίηουν τθ διαφυγι κερμότθτασ από 

χαραμάδεσ, οι οποίεσ μπορεί να επιφζρουν ςθμαντικζσ απϊλειεσ κερμότθτασ, όπωσ 

παρατθρείται ςε κτίρια κακισ καταςκευισ ι παλαιά.(17) Στθ περίπτωςθ αυτι, ωςτόςο, 

επιβάλλεται το άνοιγμα των παρακφρων για τθ διαςφάλιςθ τθσ καλισ ποιότθτασ αζρα 

ςτουσ εςωτερικοφσ χϊρουσ των κτιρίων.(21) 

Ο κερμικόσ ςχεδιαςμόσ των κτιρίων ςυμβάλει ςτθν πρόλθψθ των απωλειϊν κερμικισ 

ενζργειασ λόγω μεταφοράσ κερμότθτασ μεταξφ του κελφφουσ του κτιρίου και του γφρω 

περιβάλλοντοσ. Οι απϊλειεσ ενζργειασ μζςω των παρακφρων είναι μεγαλφτερεσ ςε ςχζςθ 

με άλλα ςυςτατικά του κελφφουσ όπωσ τοίχοι, οροφζσ και πατϊματα. Ζνασ βζλτιςτοσ 

ςχεδιαςμόσ παρακφρου με το κατάλλθλο αρικμό πολλαπλϊν υαλοπινάκων μπορεί να 

μειϊςει αιςκθτά τθν ενεργειακι κατανάλωςθ των κλιματιςτικϊν (10–50%) ςτα 

περιςςότερα κλίματα. Στα εμπορικά, βιομθχανικά και δθμόςια κτίρια, με το βζλτιςτο 

ςχεδιαςμό παρακφρων, είναι δυνατό να μειωκεί το κόςτοσ φωτιςμοφ και κζρμανςθσ, 

αεριςμοφ και κλιματιςμοφ κατά 10 – 40 %.(22) 
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Στθν Ελλάδα, από τθν ιςχφ του Κανονιςμοφ Κερμομόνωςθσ του 1979 είναι υποχρεωτικι θ 

χριςθ διπλϊν υαλοπινάκων ςε νζα κτίρια, ζτςι ϊςτε να πλθροφνται οι απαιτιςεισ του 

Κανονιςμοφ. Για τα παλαιά κτίρια που είναι κτιςμζνα πριν το 1979, θ αντικατάςταςθ των 

μονϊν υαλοπινάκων με διπλοφσ, με πικανι αντικατάςταςθ και των πλαιςίων, αποτελεί μια 

ςθμαντικι τεχνικι εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Θ αντικατάςταςθ των παλιϊν παρακφρων με 

νζα, ενεργειακά αποδοτικά με διπλά τηάμια, αν και ζχει κάποιο κόςτοσ, μπορεί να 

ανατρζψει κατά ζνα πολφ μεγάλο ποςοςτό τθν κακι ενεργειακι απόδοςθ του κτιρίου, με 

πολλαπλά οφζλθ, ενεργειακά, περιβαλλοντικά και οικονομικά.(17) Συγκεκριμζνα οι γενικζσ 

απαιτιςεισ των υαλοπινάκων είναι οι ακόλουκεσ: 

1. Ελαχιςτοποίθςθ των κερμικϊν απωλειϊν το χειμϊνα, δθλαδι μικρόσ ςυντελεςτισ 

κερμικισ διαπερατότθτασ. 

2. Είςοδοσ μζγιςτθσ δυνατισ θλιακισ ακτινοβολίασ το χειμϊνα, δθλαδι μεγάλοσ 

ςυντελεςτισ θλιακϊν κερδϊν. 

3. Μείωςθ ςτο ελάχιςτο τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ το καλοκαίρι, δθλαδι μεγάλοσ 

ςυντελεςτισ ανακλαςτικότθτασ. 

4. Ρεριοριςμόσ του υπερβολικοφ φωτιςμοφ των χϊρων. 

5. Εξαςφάλιςθ θχομόνωςθσ. 

6. Αιςκθτικι αρτιότθτα. 

7. Μθχανικι αντοχι. 

8. Χαμθλό κόςτοσ. 

9. Εξαςφάλιςθ πιςτισ οπτικισ επαφισ μεταξφ εςωτερικοφ χϊρου και εξωτερικοφ 

περιβάλλοντοσ. 

10. Εφκολθ ςυντιρθςθ και αντικατάςταςθ.(21) 

 

3.4.1 Είδθ υαλοπινάκων 

Οι υαλοπίνακεσ διακρίνονται ςε πζντε κατθγορίεσ: 

1. Απλόσ μονόσ υαλοπίνακασ 

Ζχει το μεγαλφτερο ςυντελεςτι κερμικισ διαπερατότθτασ, ο οποίοσ μειϊνεται όςο 

αυξάνεται το πάχοσ του γυαλιοφ.(21) 

2. Διπλόσ υαλοπίνακασ 

Οι διπλοί υαλοπίνακεσ αποτελοφνται από ζναν αρικμό διαφορετικϊν υλικϊν, 

ςυμπεριλαμβανομζνων του γυαλιοφ, τθσ μπάρασ διαςτιματοσ θ οποία κρατάει τα δφο 

γυαλιά του διπλοφ υαλοπίνακα ςε ςτακερι απόςταςθ μεταξφ τουσ, του αφυγραντικοφ, το 

οποίο  ενςωματϊνεται εντόσ τθσ μπάρασ διαςτιματοσ και απορροφά τθν υγραςία που 

εγκλωβίηεται μεταξφ των δφο γυαλιϊν κατά τθν καταςκευι του και του ςτεγανωτικοφ 

υλικοφ που εφαρμόηεται γφρω από τθν εξωτερικι περίμετρο. Οι τελικζσ ιδιότθτεσ, θ 

ποιότθτα και θ διάρκεια ηωισ των υαλοπινάκων εξαρτάται ςε μεγάλο βακμό από το είδοσ 

και τθν ποιότθτα των επιμζρουσ ςυςτατικϊν και τθν επιτυχι του καταςκευι. Θ διάρκεια 

ηωισ των υαλοπινάκων εκτιμάται το λιγότερο 25 χρόνια. 
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χιμα 3.2: Σομι διπλοφ υαλοπίνακα.
(22)

 

Ο διπλόσ υαλοπίνακασ με διπλό ςτεγανωτικό, όπωσ φαίνεται και ςτο Σχιμα 3.2, μειϊνει τθ 

ςυνολικι διαπζραςθ υδρατμϊν εντόσ του διπλοφ υαλοπίνακα. Το εςωτερικό πϊμα 

ςτεγανοποίθςθσ αποτελείται από ςτεγανωτικά υλικά κερμοςκλθρυνόμενου 

πολυιςοβουτυλενίου ι βουτυλίου. Το εξωτερικό πϊμα ςτεγανοποίθςθσ αποτελείται από 

ςτεγανωτικά υλικά πολυςουλφίδιου, πολυουρεκάνθσ, ςιλικόνθσ, βουτυλίου ι εποξειδίου. 

Το πολυςουλφίδιο είναι το υλικό που χρθςιμοποιείται περιςςότερο κακϊσ ζχει καλι 

ςυνολικι απόδοςθ, Ωςτόςο ςε περιπτϊςεισ όπου υπάρχει ζκκεςθ ςε θλιακό φωσ, θ 

ςιλικόνθ αποτελεί καλφτερθ επιλογι κακϊσ είναι πιο ανκεκτικι. 

Θ μπάρα διαςτιματοσ ζχει ςυνικωσ μικοσ 6 – 8 mm και πλάτοσ 6 – 20 mm. Πςο 

μεγαλφτερο το κενό μεταξφ των δφο γυαλιϊν του διπλοφ υαλοπίνακα, τόςο 

αποτελεςματικότερθ είναι θ μόνωςθ. Για να επιτευχκεί βελτίωςθ τθσ μονωτικισ 

ςυμπεριφοράσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί γυαλί με επίςτρωςθ χαμθλισ εκπομπισ (low-e), 

γεμίηοντασ το κενό μεταξφ των δφο υαλοπινάκων με αζρια όπωσ αργό ι κρυπτόν ι 

χρωματιςτζσ επιφάνειεσ γυαλιοφ.(22) 

Ωςτόςο, οι διπλοί υαλοπίνακεσ κακϊσ αποτελοφνται από διάφορα ςυςτατικά ςε αντίκεςθ 

με τουσ μονοφσ υαλοπίνακεσ, αποτυγχάνουν ωσ προσ τθ ςυμπφκνωςθ υγραςίασ μεταξφ των 

δφο γυαλιϊν των υαλοπινάκων. Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι διαπερνάται υγραςίασ από 

τισ άκρεσ των παρακφρων ςτο εςωτερικό μεταξφ των δυο γυαλιϊν όπου υπάρχει ξθρόσ 

αζρασ. Οι αιτίεσ τθσ αποτυχίασ αυτισ οφείλονται ςτθ χαμθλι ποιότθτα των υλικϊν ι τθσ 

καταςκευι των διπλϊν υαλοπινάκων και ςτα ακατάλλθλα πλαίςια για διπλοφσ υαλοπίνακεσ 

ι ςτθ μθ ορκι εγκατάςταςθ αυτϊν.(22) 

3. Δίδυμοσ υαλοπίνακασ 

Στο ίδιο πλαίςιο ςτερεϊνονται δφο υαλοπίνακεσ και ο αζρασ που υπάρχει μεταξφ τουσ δεν 

είναι ξθρόσ. Ζχουν μεγαλφτερεσ κερμομονωτικζσ ιδιότθτεσ από τουσ μονοφσ υαλοπίνακεσ 
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και χειρότερεσ από τουσ διπλοφσ, από τουσ οποίουσ πλεονεκτοφν ωσ προσ το κόςτοσ. Το 

ςθμαντικό τουσ μειονζκτθμα είναι θ εφκολθ κάμβωςθ, επειδι ο ευριςκόμενοσ μεταξφ τουσ 

αζρασ υγροποιείται. 

4. Ταλοπίνακασ μεταβλθτϊν ιδιοτιτων 

Οι υαλοπίνακεσ αυτοί μεταβάλλουν τισ ιδιότθτεσ τουσ (πχ. διαπερατότθτα, χρϊμα) ανάλογα 

με τθν επίδραςθ κάποιου ςυγκεκριμζνου παράγονται και διακρίνονται ςτα παρακάτω είδθ: 

o Κερμοχρωμικόσ υαλοπίνακασ: όςο αυξάνεται θ κερμοκραςία από διαφανισ 

γίνεται γαλακτόχρωμοσ. 

o Φωτοχρωμικόσ υαλοπίνακασ: θ διαπερατότθτα μεταβάλλεται αντιςτρόφωσ 

ανάλογα με τα επίπεδα φωτιςμοφ ςτα οποία εκτίκεται και ζχει άριςτα 

αποτελζςματα ςτον ζλεγχο τθσ κάμβωςθσ. 

o Θλεκτροχρωμικόσ υαλοπίνακασ: θ διαπερατότθτα μεταβάλλεται ανάλογα με 

τθν εφαρμοηόμενθ τάςθ. 

o Υαλοπίνακασ ομοιογενοφσ διάχυςθσ: είναι διπλόσ υαλοπίνακασ με ενδιάμεςο 

ςτρϊμα κυψελοειδοφσ υλικοφ, το οποίο ςυλλζγει το θλιακό φωσ και το 

αποδίδει ςτο εςωτερικό χϊρο ομοιογενϊσ. 

 

 

5. Αντικαμβωτικόσ υαλοπίνακασ 

Οι υαλοπίνακεσ αυτοί εξαςφαλίηουν καλφτερθ κατανομι του φυςικοφ φωτιςμοφ και 

ελαχιςτοποιοφν τα προβλιματα οπτικισ κάμβωςθσ. Τα ςπουδαιότερα είδθ είναι τα 

παρακάτω: 

o Διπλόσ υαλοπίνακασ με εςωτερικά ςκίαςτρα: τα ςκίαςτρα ζχουν υψθλό 

ανακλαςτικότθτα, τοποκετοφνται ανάμεςα ςτουσ υαλοπίνακεσ και μπορεί να 

είναι ςτακερά ι να κινοφνται με τθ χριςθ μαγνθτικϊν ι θλεκτρικϊν μζςων, 

προςαρμόηοντασ τθ κζςθ τουσ ανάλογα με τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ. Με το 

ςφςτθμα αυτό ανακλάται το άμεςο θλιακό φωσ, ενϊ το ειςερχόμενο διάχυτο 

φωσ κατευκφνεται προσ τθν οροφι με άμεςο αποτζλεςμα τθ βελτίωςθ τθσ 

κατανομισ του φυςικοφ φωτιςμοφ ςτο χϊρο. 

o Ρριςματικόσ υαλοπίνακασ: θ πριςματικι επιφάνεια ανακλά το άμεςο θλιακό 

φωσ και επιτρζπει μόνο ςτο διάχυτο φωσ να ειςζλκει ςτο χϊρο. 

o Διπλόσ υαλοπίνακασ με ολογραφικό υμζνιο ςτο εςωτερικό του: ανακλά τθ 

κερμικι ακτινοβολία μειϊνοντασ τα κερμικά κζρδθ, αλλά επιτρζπει τθ 

διζλευςθ του διάχυτου φωτόσ.(21) 
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3.5 Λζβθτεσ 

3.5.1 Οριςμόσ και ςυςτιματα που απαρτίηουν τον λζβθτα 

Ο λζβθτασ ορίηεται ωσ ζνα κλειςτό δοχείο μζςα ςτο οποίο νερό ι άλλο υγρό κερμαίνεται, 

ατμόσ ι υδρατμόσ παράγεται, ατμόσ υπερκερμαίνεται ι οποιοςδιποτε ςυνδυαςμόσ αυτϊν 

και θ διεργαςίασ αυτι πραγματοποιείται λόγω τθσ άμεςθσ εφαρμογισ ενζργειασ από τθν 

καφςθ καυςίμων, θλεκτριςμοφ ι θλιακισ ενζργειασ, υπό πίεςθ ι υπό κενό. Ο ατμόσ και το  

κερμό νερό που παράγονται χρθςιμοποιοφνται για κζρμανςθ, ωσ παροχι νεροφ χριςθσ ι 

ςε διεργαςίεσ. 

Ο λζβθτασ αποτελείται από διάφορα ςυςτιματα όπωσ το ςφςτθμα τροφοδοςίασ νεροφ, το 

ςφςτθμα καυςίμου, το ςφςτθμα ατμοφ, το ςφςτθμα προϊόντων καφςθσ, το ςφςτθμα 

καπνοδόχου και το ςφςτθμα απαζρωςθσ. Κάκε ςφςτθμα πρζπει να είναι αποδοτικό ϊςτε θ 

ςυνολικι απόδοςθ του λζβθτα να είναι υψθλι. Στθν κάμινο του λζβθτα, θ χθμικι ενζργεια 

του καυςίμου μετατρζπεται ςε κερμότθτα θ οποία μεταφζρεται ςτο περιεχόμενο νερό με 

αποδοτικό τρόπο. Οι ειςερχόμενεσ ροζσ ςτο λζβθτα είναι το καφςιμο και το νερό, ενϊ τα 

εξερχόμενα ρεφματα είναι τα προϊόντα καφςθσ και ο ατμόσ ι το κερμό  νερό. Θ τροφοδοςία 

νεροφ κερμαίνεται από τθ κερμότθτα που παράγεται από τθν καφςθ του καυςίμου ςτον 

καυςτιρα, με αποτζλεςμα να μετατρζπεται ςε ατμό ι κερμό νερό. Θ πίεςθ που υπάρχει 

μζςα ςτο λζβθτα ωκεί τον ατμό ι το κερμό νερό να μετακινθκεί μζςω του κφριου αγωγοφ 

ατμοφ ι κερμοφ νεροφ. Το αζριο του καυςτιρα καίγεται ςτθν κάμινο μζςα ςτο λζβθτα και 

γίνεται προϊόν καφςθσ, μεταφζρει κερμότθτα ςτο τροφοδοτοφμενο νερό, μεταφζρεται ζξω 

από το λζβθτα υπό τθν πίεςθ που επικρατεί ςτθν κάμινο, και τελικά εκλφεται ςτθν 

ατμόςφαιρα μζςω τθσ καμινάδασ.(24) 

 

χιμα 3.3: Διάγραμμα ροισ λζβθτα.
(24)
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Ο λζβθτασ είναι ςχεδιαςμζνοσ να απορροφά τθ μζγιςτθ ποςότθτα κερμότθτασ που 

απελευκερϊνεται από τθ διαδικαςία καφςθσ. Αυτι θ κερμότθτα μεταφζρεται ςτο νερό του 

λζβθτα μζςω αγωγισ, ςυναγωγισ και ακτινοβολίασ. Το ποςό που μεταφζρεται με κάκε 

ζναν από αυτοφσ τουσ τρόπουσ εξαρτάται από το είδοσ του λζβθτα, τθ ςχεδιαςμζνθ 

επιφάνεια μεταφοράσ κερμότθτασ και το καφςιμο που χρθςιμοποιείται. Θ μεταφορά 

κερμότθτασ με αγωγι ςτο λζβθτα ςυμβαίνει μεταξφ νεροφ και αγωγοφ, αερίου και αγωγοφ, 

και μζςω του μετάλλου του αγωγοφ ι τθσ καμίνου. Θ μεταφορά κερμότθτασ με ςυναγωγι 

ςυμβαίνει κακϊσ το κερμό νερό ι ο ατμόσ που παράγεται αντικακιςτϊνται από ψυχρότερο 

νερό το οποίο είναι βαρφτερο από το κερμό νερό και τον ατμό. Ζτςι, προκαλείται μεταφορά 

κερμότθτασ με ςυναγωγι μεταξφ του κερμοφ νεροφ ι ατμοφ και του ψυχρότερου νεροφ. Θ 

μεταφορά κερμότθτασ με ακτινοβολία που ςυμβαίνει ςτο λζβθτα οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι 

όλα τα ςϊματα εκπζμπουν κάποιο ποςό κερμότθτασ.(24) 

Οι λζβθτεσ κατθγοριοποιοφνται με βάςθ διάφορουσ παράγοντεσ όπωσ τθν πίεςθ (υψθλι ι 

χαμθλι), το ρεφμα εξόδου (ατμόσ ι κερμό νερό), το καφςιμο που χρθςιμοποιείται (φυςικό 

αζριο, προπάνιο, πετρζλαιο, ξφλο(25), άνκρακασ ι θλεκτριςμόσ), το υλικό καταςκευισ 

(χάλυβασ ι χυτοςίδθροσ) (24) , κ.α. 

 

3.5.2 Διαδικαςίεσ ςυντιρθςθσ του λζβθτα 

Ρροκειμζνου οι λζβθτεσ να λειτουργοφν αποδοτικά και με αςφάλεια είναι απαραίτθτο να 

ςυντθροφνται ςωςτά και να περνοφν από επικεϊρθςθ τακτικά. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι τα 

περιςςότερα προβλιματα δεν προκφπτουν ξαφνικά, αλλά αναπτφςςονται τόςο ςταδιακά 

που ςυχνά περνοφν απαρατιρθτα από τον ειδικό που πραγματοποιεί τθ ςυντιρθςθ. Θ 

τακτικι επικεϊρθςθ του λζβθτα είναι ςθμαντικι για τθ βζλτιςτθ λειτουργία και ενεργειακι 

απόδοςθ του. Μθ αποδοτικι λειτουργία ςθμαίνει ςπατάλθ ενζργειασ και αυξθμζνο 

κόςτοσ.(26) 

Οι βαςικζσ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ ενόσ λζβθτα πρζπει να γίνονται από αδειοφχο ςυντθρθτι 

ο οποίοσ εκδίδει και το πιςτοποιθτικό ςυντιρθςθσ βάςει νομοκεςίασ, με μετριςεισ του 

βακμοφ απόδοςθσ τθσ εγκατάςταςθσ, τθσ κερμοκραςίασ των καυςαερίων και τθσ 

περιεκτικότθτάσ τουσ ςε CO2 και αικάλθ.(3) Θ τακτικι ςυντιρθςθ περιλαμβάνει: 

 Κακάριςμα των ςωλινων και άλλεσ κερμικζσ επιφάνειεσ κακϊσ και του καλάμου 

καφςθσ. 

 Αποςτράγγιςθ του λζβθτα ςε περιπτϊςεισ παγετοφ, ι όταν ζχει ςυςςωρευτεί 

βρωμιά ςτο νερό, ι όταν απαιτείται να γίνει κάποια επιδιορκωτικι ενζργεια. 

 Ζλεγχο για φαινόμενα διάβρωςθσ ςε ςωλινεσ και ςτισ επιφάνειεσ όπου γίνεται θ 

καφςθ του καυςίμου κακϊσ τα καφςιμα περιζχουν διάφορεσ διαβρωτικζσ ουςίεσ 

όπωσ κείο, βανάδιο, νάτριο. Θ ζνταςθ τθσ διάβρωςθσ εξαρτάται από τθν ποςότθτα 

αυτϊν των ουςιϊν μζςα ςτο καφςιμο και τισ ςυνκικεσ καφςθσ. 

 Ζλεγχο των βαλβίδων αςφαλείασ κατά τακτά διαςτιματα όπωσ προβλζπει ο  

καταςκευαςτισ του λζβθτα. 
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 Συντιρθςθ του καυςτιρα όπωσ προβλζπει ο καταςκευαςτισ και ανάλογα από το 

είδοσ του καυςτιρα. Στουσ καυςτιρεσ πετρελαίου γίνεται κακαριςμόσ του 

ακροφφςιου του καυςτιρα, των θλεκτροδίων ανάφλεξθσ, των κόςκινων ειςαγωγισ 

αζρα, των φυςθτιρων και των περιοχϊν απ όπου περνά αζρασ. Στουσ καυςτιρεσ 

αζριου καυςίμου πρζπει να ελζγχονται βρωμιζσ, χνοφδια και ξζνεσ φλεσ. 

 Κακαριςμό κερμαινόμενων επιφανειϊν από ςυςςϊρευςθ αικάλθσ και άλλων 

ουςιϊν με χριςθ τθσ κατάλλθλθσ μεκόδου. Οι εςωτερικζσ επιφάνειεσ του λζβθτα 

πρζπει να κακαρίηονται είτε με ρεφματα νεροφ υψθλισ πίεςθσ ι με κάποια χθμικι 

μζκοδο. 

 Ζλεγχο των πυρίμαχων υλικϊν που χρθςιμοποιοφνται για τθν προςταςία των 

μεταλλικϊν περιοχϊν ςε τμιματα του λζβθτα όπου αναπτφςςονται πολφ υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ, όπωσ ςτθ κάμινο.(24) 

 Κακαριςμό τθσ καπνοδόχου. 

 Ζλεγχο των αντλιϊν καυςίμου και του κυκλϊματοσ τροφοδοςίασ για πικανζσ 

διαρροζσ. 

 Ζλεγχο του κυκλϊματοσ τροφοδοςίασ νεροφ.(3) 

 

3.5.3 Τεχνικζσ εξοικονόμθςθσ καυςίμου και βελτίωςθσ τθσ απόδοςθσ του λζβθτα 

Για να επιτευχκεί εξοικονόμθςθ ενζργειασ από τθ χριςθ λεβιτων μποροφν να 

πραγματοποιθκοφν κάποιεσ ενζργειεσ, οι οποίεσ παρουςιάηονται παρακάτω. Με τον ζλεγχο 

των παραμζτρων λειτουργίασ (κατανάλωςθσ – κερμικισ άνεςθσ), καλισ κερμομόνωςθσ του 

λζβθτα και του δικτφου ςωλθνϊςεων μπορεί να εξοικονομθκεί 4-6% καφςιμο. Με τθ χριςθ 

αυτόματου ζλεγχου με χρονοδιακόπτθ και αντιςτάκμιςθ εξωτερικισ κερμοκραςίασ μζςω 3-

οδθσ βαλβίδασ ανάμιξθσ και αιςκθτθρίων μπορεί να εξοικονομθκεί 6-10% καφςιμο. Με τθν 

αντικατάςταςθ του παλιοφ καυςτιρα με ζναν νζασ τεχνολογίασ διπλοφ καυςίμου 

(πετρελαίου-αζριου) με πολλζσ βακμίδεσ ζγχυςθσ, μπορεί να εξοικονομθκεί 5 – 7% 

καφςιμο. Τζλοσ, μπορεί να επιτευχκεί εξοικονόμθςθ καυςίμου ζωσ και 15% με τθν 

αντικατάςταςθ του παλαιοφ λζβθτα με ζναν υψθλισ απόδοςθσ (>90%). Οι νζοι λζβθτεσ 

χαμθλισ κερμοκραςίασ εξόδου καυςαερίων που υπάρχουν ςτθν αγορά ςυμβάλλουν 

ςθμαντικά ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ.(3) 

Ο λζβθτασ καταναλϊνει μεγάλθ ποςότθτα ενζργειασ και μια μικρι μείωςθ ςτθν απόδοςθ 

του λζβθτα μπορεί να προκαλζςει μεγάλθ αφξθςθ ςτο ενεργειακό κόςτοσ. Για τθ βελτίωςθ 

τθσ απόδοςθσ ενόσ λζβθτα που παράγει κερμότθτα μποροφν να λθφκοφν τα εξισ μζτρα: 

Βελτιςτοποίθςθ του λόγου αζρα προσ καφςιμο: Ζνασ λζβθτασ απαιτεί ακριβϊσ τθ ςωςτι 

ποςότθτα οξυγόνου προκειμζνου να επιτευχκεί ο κατάλλθλοσ λόγοσ αζρα προσ καφςιμο. Ο 

αζρασ καταναλϊνει ενζργεια κακϊσ κερμαίνεται. Ζτςι, παραπάνω ποςότθτα αζρα από τθ 

βζλτιςτθ προκαλεί ςπατάλθ ενζργειασ κακϊσ κερμόσ αζρασ απελευκερϊνεται από τθν 

καπνοδόχο. Από τθν άλλθ, εάν θ ποςότθτα αζρα δεν επαρκεί, τότε μζροσ του καυςίμου δεν 

καίγεται και μεταφζρεται μζςα ςτο ςφςτθμα αφινοντασ πίςω του αικάλθ. Επίςθσ, μικρι 

ποςότθτα αζρα μπορεί να προκαλζςει τθ δθμιουργία μονοξειδίου του άνκρακα και καπνό 

με αρνθτικζσ ςυνζπειεσ για το περιβάλλον. 
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Βελτιςτοποίθςθ τθσ επεξεργαςίασ νεροφ: Θ τροφοδοςία νεροφ πριν αντλθκεί μζςα ςτο 

λζβθτα επεξεργάηεται ϊςτε να απομακρυνκεί το διαλυμζνο οξυγόνο και άλλεσ προςμίξεισ 

που ενδζχεται να προκαλζςουν διάβρωςθ ι ςυςςϊρευςθ ιηιματοσ με αποτζλεςμα τθ 

μείωςθ τθσ αποδοτικότθτασ του λζβθτα. Αυτζσ οι προςμίξεισ ςυμβάλουν ςε επιπλζον 

ςπατάλθ ενζργειασ κακϊσ απαιτοφν τακτικι αποςυμπίεςθ / εκτόνωςθ του λζβθτα.  

Κακαρζσ επιφάνειεσ μεταφοράσ κερμότθτασ: Θ αικάλθ που ςυςςωρεφεται ςτισ επιφάνειεσ 

μεταφοράσ κερμότθτασ του λζβθτα δρα ωσ μόνωςθ και περιορίηει τθν αποδοτικότθτα τθσ 

μεταφοράσ κερμότθτασ μεταξφ των αερίων καφςθσ και του παραγόμενου ατμοφ. 

Εγκατάςταςθ μετρθτι κερμοκραςίασ τθσ καπνοδόχου: Ο μετρθτισ κερμοκραςίασ τθσ 

καπνοδόχου δείχνει τθ κερμοκραςία των καυςαερίων που απομακρφνονται από το λζβθτα. 

Πςο χαμθλότερθ είναι θ κερμοκραςία αυτι τόςο πιο αποδοτικά λειτουργεί το ςφςτθμα. 

Υψθλι κερμοκραςία υποδεικνφει τθ ςυςςϊρευςθ αικάλθσ  ςτουσ ςωλινεσ. (24) 

 

3.6 υςτιματα θλιοπροςταςίασ 

Θ θλιακι ενζργεια που προςπίπτει ςτο κζλυφοσ ενόσ κτιρίου εξαρτάται από το γεωγραφικό 

πλάτοσ, το υψόμετρο, τισ επικρατοφςεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ και τθ χρονικι ςτιγμι. Για 

μια δεδομζνθ επιφάνεια θ προςπίπτουςα ακτινοβολία μεταβάλλεται με τον 

προςανατολιςμό τθσ επιφάνειασ και με τθν κλίςθσ τθσ. Τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ, ςτα  

κερμά και ςτα εφκρατα κλίματα, το κτίριο απορροφά πολφ κερμότθτα και ενδζχεται να 

δθμιουργθκοφν ςυνκικεσ υπερκζρμανςθσ ςτο εςωτερικό του. Θ υπερκζρμανςθσ 

αποτρζπεται με τθν θλιοπροςταςία του κτιρίου, θ οποία εμποδίηει τθν θλιακι ακτινοβολία 

να διειςδφςει ςτο εςωτερικό του.  

Τα ςυςτιματα θλιοπροςταςίασ διακρίνονται ςε πζντε είδθ: 1) ςκιαςμόσ κτιρίου και 

ανοιγμάτων, 2) χριςθ ειδικϊν υαλοπινάκων, 3) εξωτερικόσ χρωματιςμόσ, 4) φράγμα 

ακτινοβολίασ και 5) φφτεμα δϊματοσ. 

1. Σκιαςμόσ κτιρίου και ανοιγμάτων 

Ο ςκιαςμόσ του κτιρίου εξαςφαλίηεται με τθν τοποκζτθςθ βλάςτθςθσ ι φυλλοβόλων 

δζντρων ςτθν κατάλλθλθ κζςθ ϊςτε να διακόπτεται ο άμεςοσ θλιαςμόσ του κτιρίου.  

Ο ςκιαςμόσ ενόσ κτιρίου με δζντρα και φυτά εξαςφαλίηεται με τουσ παρακάτω τρόπουσ, οι 

οποίοι πολλζσ φορζσ ςτθν πράξθ ςυναντϊνται ςε ςυνδυαςμό: 

 Φφτεμα δζντρων ςε μικρι απόςταςθ από το κτίριο: Τθ νφχτα τα δζντρα εμποδίηουν 

τθ διαφυγι τθσ ακτινοβολίασ μεγάλου μικουσ κφματοσ, που εκπζμπεται από το 

ζδαφοσ. Συνεπϊσ, θ κερμοκραςία του αζρα τθ νφχτα ςε χϊρουσ με πυκνι 

βλάςτθςθ είναι μεγαλφτερθ ςε ςφγκριςθ με εκείνθ του ανοιχτοφ χϊρου. Αντίκετα, θ 

θμεριςια κερμοκραςία είναι μικρότερθ επειδι ζνα μζροσ τθσ άμεςθσ θλιακισ 

ακτινοβολίασ εμποδίηεται να φτάςει ςτο ζδαφοσ. Τα φυλλοβόλα δζντρα 

υπερτεροφν των αεικαλϊν γιατί ζχουν το πλεονζκτθμα να προςτατεφουν μεγάλεσ 
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επιφάνειεσ τθσ όψθσ του κτιρίου το καλοκαίρι, αλλά να αφινουν τον ιλιο να 

περάςει το χειμϊνα. 

 Αναρριχϊμενα φυτά ςε κατακόρυφο τοίχο: Τα αναρριχϊμενα φυτά εμποδίηουν τθν 

θλιακι ακτινοβολία να φτάςει ςτθν επιφάνεια του τοίχου, μειϊνοντασ ζτςι τα 

θλιακά κζρδθ το καλοκαίρι. Ππωσ και ςτθ περίπτωςθ των δζντρων, τα φυλλοβόλα 

αναρριχϊμενα υπερτεροφν των αεικαλϊν γιατί δεν περιορίηουν τα χειμερινά 

θλιακά κζρδθ. Πμωσ, το ςτατικό ςτρϊμα αζρα, που δθμιουργείται μεταξφ του 

αεικαλοφσ αναρριχϊμενου φυτοφ και του τοίχου, λειτουργεί ωσ μόνωςθ και 

περιορίηει τισ κερμικζσ απϊλειεσ του κτιρίου το χειμϊνα. 

 Φφτεμα δϊματοσ: Είναι ζνα ςφςτθμα με κερμομονωτικζσ ιδιότθτεσ και ςθμαντικι 

ςυνειςφορά ςτο αςτικό περιβάλλον, το οποίο παρουςιάηεται πιο αναλυτικά ςτθ 

ςυνζχεια. 

Ο ςκιαςμόσ των ανοιγμάτων εξαςφαλίηεται με τθ χριςθ ειδικϊν διατάξεων που 

ονομάηονται ςκίαςτρα. Τα εξωτερικά ςκίαςτρα είναι πιο αποτελεςματικά από τα εςωτερικά 

γιατί ςταματοφν τθν προςπίπτουςα ακτινοβολία πριν ειςζλκει και παγιδευτεί μζςα ςτο 

χϊρο. Θ χριςθ κινθτϊν ςκιάςτρων επιτρζπει τθ ςκίαςθ των ανοιγμάτων όταν αυτι κρίνεται 

απαραίτθτθ. Είναι προφανζσ ότι από ενεργειακι άποψθ, θ χριςθ εξωτερικϊν κινθτϊν 

ςκιάςτρων αποτελεί τθ βζλτιςτθ λφςθ. Οριςμζνεσ φορζσ όμωσ θ επιλογι τουσ δεν 

δικαιολογείται από οικονομικι άποψθ, επειδι τα οικονομικά οφζλθ από τθν εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ είναι πολφ μικρά ςε ςχζςθ με το κόςτοσ. Ρροτείνεται, λοιπόν, θ χριςθ 

εξωτερικϊν ςτακερϊν ςκιάςτρων ςε ςυνδυαςμό με εςωτερικζσ κουρτίνεσ (ςτόρια), τα 

οποία ςυμπλθρϊνουν τθ λειτουργία τθσ ςκίαςθσ όταν δεν επαρκεί, ενϊ παράλλθλα 

ςυντελοφν ςτθν αποφυγι κάμβωςθσ. 

Τα βαςικότερα είδθ ςκιάςτρων είναι τα ακόλουκα: 

 Οριηόντια εξωτερικά ςτακερά ςκίαςτρα: ςυνιςτϊνται για νότιο προςανατολιςμό και 

ζχουν τθ μορφι προβολϊν ι περςίδων. Ρολλζσ φορζσ τζτοια ςκίαςτρα παρζχονται 

από τθν ίδια τθ γεωμετρία του κτιρίου (π.χ. βεράντεσ). 

 Κατακόρυφα εξωτερικά ςτακερά ςκίαςτρα: είναι οριηόντιεσ ι κατακόρυφεσ 

μεταλλικζσ περςίδεσ για νότιο ι ανατολικό / δυτικό προςανατολιςμό αντίςτοιχα, οι 

οποίεσ κινοφνται ςε οδθγοφσ με χειροκίνθτο ι αυτόματο μθχανιςμό ρφκμιςθσ. 

 Εξωτερικά ςκίαςτρα με μορφι εςχάρασ: Αποτελοφνται από οριηόντιεσ και 

κατακόρυφεσ μεταλλικζσ περςίδεσ (ςτακερζσ ι κινθτζσ) και χρθςιμοποιοφνται ςε 

ανοίγματα με ανατολικό και δυτικό προςανατολιςμό. 

 Εςωτερικά κινθτά ςκίαςτρα: είναι μεταλλικζσ περςίδεσ ι υφαςμάτινεσ κουρτίνεσ 

(ςτόρια) και ςυνιςτϊνται για όλουσ τουσ προςανατολιςμοφσ. 

 Ειδικά διάτρθτα ρολά: Συνιςτϊνται για όλουσ τουσ προςανατολιςμοφσ, 

τοποκετοφνται εςωτερικά ι εξωτερικά και ζχουν ςθμαντικό κόςτοσ. Το φφαςμα των 

ρολϊν αποτελείται από ίνεσ γυαλιοφ, πλαςτικοφ ι αλουμινίου, ζχει αραιι φφανςθ, 

επιτρζπει τθ μερικι κζα προσ το εξωτερικό περιβάλλον, μειϊνει τθν ειςερχόμενθ 

ακτινοβολία ζωσ και 70% και ςυμβάλλει ςτον περιοριςμό τθσ κάμβωςθσ. 

 Εξωτερικζσ τζντεσ: Είναι υφαςμάτινεσ και ανοιγοκλείνουν με χειροκίνθτο ι 

αυτόματο μθχανιςμό. 
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2. Χριςθ ειδικϊν υαλοπινάκων  

Τα τελευταία χρόνια ζχουν αναπτυχκεί διάφοροι τφποι υαλοπινάκων που ςυνειςφζρουν 

ςθμαντικά ςτθν θλιοπροςταςία του κτιρίου.  

3. Εξωτερικόσ χρωματιςμόσ 

Ο εξωτερικόσ χρωματιςμόσ του κτιρίου επθρεάηει ςθμαντικά το κερμικό και ψυκτικό του 

φορτίο. Στα κερμά κλίματα επιβάλλεται θ χριςθ ανοιχτϊν χρωμάτων και υλικϊν με μικρό 

ςυντελεςτι απορροφθτικότθτασ και μεγάλο ςυντελεςτι ανακλαςτικότθτασ ςτισ εξωτερικζσ 

επιφάνειεσ, για να αποφεφγεται θ υπερκζρμανςθ του κτιρίου. 

4. Φράγμα ακτινοβολίασ 

Είναι λεπτά φφλλα αλουμινίου που τοποκετοφνται κάτω από τθ ςτζγθ και ανακλοφν τθν 

θλιακι ακτινοβολία λειτουργϊντασ ωσ κακρζπτεσ. Τα φφλλα αυτά τοποκετοφνται ςε 

περιοχζσ όπου ο δροςιςμόσ του κτιρίου είναι πιο ςθμαντικόσ από τθ κζρμανςθ του. Ζτςι, ο 

ςυνδυαςμόσ ενόσ φράγματοσ ακτινοβολίασ και ενόσ ςτρϊματοσ κερμομόνωςθσ μικροφ 

πάχουσ ςτθν οροφι ι ςτο δϊμα, μπορεί να αντικαταςτιςει ζνα ςυμβατικό ςτρϊμα 

μόνωςθσ μεγάλου πάχουσ. Θ απόδοςθ του ςυςτιματοσ εξαρτάται από το διαμπερι 

αεριςμό τθσ ςτζγθσ κακϊσ απάγεται θ πλεονάηουςα κερμότθτα ςτο περιβάλλον. 

5. Φφτεμα δϊματοσ 

Θ εγκατάςταςθ κιπου ςτο δϊμα ενόσ κτιρίου ζχει ςθμαντικζσ κερμομονωτικζσ ιδιότθτεσ 

για το χειμϊνα και το καλοκαίρι. Οι ταρατςόκθποι μειϊνουν τα φορτία κλιματιςμοφ και 

κζρμανςθσ ςτον τελευταίο όροφο ςε ποςοςτό ζωσ 30% το καλοκαίρι και 10% το χειμϊνα. 

Ραράλλθλα, αποτελοφν φυςικζσ μονάδεσ οξυγόνου γιατί α) μειϊνουν τθν ατμοςφαιρικι 

ρφπανςθ λόγω τθσ φωτοςφνκεςθσ και β) δθμιουργοφν μια αςπίδα προςταςίασ με οξυγόνο 

για τουσ ζνοικουσ του κτιρίου, κακϊσ ο οξυγονωμζνοσ αζρασ γίνεται βαρφτεροσ και 

κατεβαίνει προσ τα κάτω. Τζλοσ, ςυγκρατοφν και κακυςτεροφν τθν απορροι του βρόχινου 

νεροφ, μειϊνοντασ τα πλθμμυρικά φαινόμενα. Αν θ Ακινα είχε φυτεμζνα δϊματα κα 

εξοικονομοφςε 600MW θλεκτρικι ενζργεια το καλοκαίρι και κα είχε το καλοκαίρι 

τουλάχιςτον 3oC μζςθ χαμθλότερθ κερμοκραςία. Θ εγκατάςταςθ κιπου ςτο δϊμα ενόσ 

κτιρίου απαιτεί ιδιαίτερθ προςοχι τόςο κατά τον ςχεδιαςμό, όςο και κατά τθν καταςκευι 

του. (15) 

 

3.7 Λαμπτιρεσ φωτιςμοφ 

Για τθν κάλυψθ των απαιτιςεων φωτιςμοφ καταναλϊνεται το 14% τθσ ςυνολικισ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ ςτον οικιακό τομζα.(20) Επίςθσ, θ θλεκτρικι ενζργεια που 

καταναλϊνεται για τον φωτιςμό ενόσ κτιρίου εξαρτάται ςθμαντικά από τθν τεχνολογία 

λαμπτιρων που ζχει επιλεγεί.(4) Ζτςι, ζνασ από τουσ ςθμαντικότερουσ παράγοντεσ 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτισ εγκαταςτάςεισ φωτιςμοφ είναι θ επιλογι του κατάλλθλου 

λαμπτιρα για κάκε εφαρμογι φωτιςμοφ.(3) Τα κριτιρια επιλογισ των λαμπτιρων είναι θ 
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φωτεινι απόδοςθ, θ καταναλιςκόμενθ ιςχφσ, θ διάρκεια ηωισ, θ χρωματικι απόδοςθ και το 

κόςτοσ αγοράσ. Θ φωτεινι απόδοςθ είναι θ φωτεινι ροι (δθλαδι θ φωτεινι ιςχφσ και 

μετριζται ςε lumen, lm) που παράγεται από τθν κατανάλωςθ θλεκτρικισ ιςχφοσ 1W και 

μετριζται ςε lm/W.(20) 

Οι λαμπτιρεσ κατατάςςονται ςε διαφορετικζσ κατθγορίεσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ, 

ξεκινϊντασ από τθν κατθγορία Α για τουσ πιο οικονομικοφσ ζωσ τθν κατθγορία G για τουσ 

πιο ενεργοβόρουσ. Θ ταξινόμθςθ αυτι (A-B-C-D-E-F-G) ςτοχεφει ςτθν ενθμζρωςθ του 

καταναλωτικοφ κοινοφ, κακιςτϊντασ τθν επιλογι/αγορά λαμπτιρων ενεργειακισ 

αποδοτικότθτασ άμεςα ορατι ςτον υποψιφιο αγοραςτι.(3) Οι κοινοί λαμπτιρεσ 

πυρακτϊςεωσ μετατρζπουν λιγότερο από το 10% τθσ καταναλιςκόμενθσ ενζργειασ ςε φωσ, 

απορρίπτοντασ το υπόλοιπο ςτο περιβάλλον ωσ κερμότθτα. Στουσ ςφγχρονουσ λαμπτιρεσ 

χαμθλισ κατανάλωςθσ το ποςοςτό αυτό αντιςτρζφεται και, ζωσ, το 90% τθσ 

καταναλιςκόμενθσ ενζργειασ μετατρζπεται ςε φωσ. (4) 

3.7.1 Είδθ λαμπτιρων 

Υπάρχουν πολλϊν ειδϊν λαμπτιρεσ για διάφορεσ εφαρμογζσ, όπωσ οι λαμπτιρεσ 

αλογόνου, οι λαμπτιρεσ ατμϊν νατρίου και ατμϊν υδρογόνου, όμωσ οι ςυνθκζςτεροι ςτισ 

οικιακζσ εφαρμογζσ είναι οι κοινοί λαμπτιρεσ πυρακτϊςεωσ και οι λαμπτιρεσ φκοριςμοφ. 

Ριο αναλυτικά τα είδθ των λαμπτιρων παρουςιάηονται ςτθ ςυνζχεια (17): 

1. Λαμπτιρεσ πυράκτωςθσ 

Αποτελοφνται από ζνα γυάλινο κϊδωνα κενό ι πλθρωμζνο με αδρανζσ αζριο υπό πίεςθ 

(αργό, κρυπτό), μζςα ςτο οποίο υπάρχει μεταλλικό νιμα βολφραμίου. Με τθ διοχζτευςθ 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ το νιμα κερμαίνεται μζχρι λευκοπυρϊςεωσ ςε πολφ μεγάλεσ 

κερμοκραςίεσ (>2800 Κ) και ακτινοβολεί. Σταδιακά το νιμα εξαχνϊνεται και τα άτομα 

βολφραμίου κατευκφνονται ςτα εςωτερικά τοιχϊματα του κϊδωνα. Αυτό ζχει ωσ 

αποτζλεςμα το μαφριςμα του κϊδωνα και τθ μείωςθ τθσ φωτεινότθτασ του λαμπτιρα. Το 

φαινόμενο αυτό περιορίηεται όταν ο κϊδωνασ είναι πλθρωμζνοσ με αδρανζσ αζριο υπό 

πίεςθ. 

Οι λαμπτιρεσ πυράκτωςθσ χρθςιμοποιοφνται ευρφτατα ςτισ οικιακζσ εγκαταςτάςεισ, ζχουν 

τθν καλφτερθ χρωματικι απόδοςθ, το χαμθλότερο κόςτοσ αγοράσ και ςυντιρθςθσ αλλά και 

δφο βαςικά μειονεκτιματα: α) ζχουν τθ μικρότερθ διάρκεια ηωισ ίςθ με 1000 ϊρεσ 

περίπου και β) θ φωτεινι τουσ απόδοςθ είναι μόλισ 10 – 20 %, δθλαδι το 80 – 90 % τθσ 

καταναλιςκόμενθσ θλεκτρικισ ενζργειασ μετατρζπεται ςε κερμότθτα. 

2. Λαμπτιρεσ αλογόνου 

Οι λαμπτιρεσ αλογόνου είναι λαμπτιρεσ πυράκτωςθσ με ςτοιχεία αλογόνου (ιϊδιο ι 

βρϊμιο) ςτο αδρανζσ αζριο και κϊδωνα από χαλαηιακό γυαλί. Ζχουν μικρζσ διαςτάςεισ, 

μεγαλφτερθ φωτεινι απόδοςθ και διπλάςια διάρκεια ηωισ (2000 ϊρεσ) από τουσ απλοφσ 

λαμπτιρεσ πυράκτωςθσ, δεν μαυρίηει ο κϊδωνασ και χρθςιμοποιοφνται ςε προβολείσ 

αυτοκινιτων, κινθματογράφων, διαφανειϊν, ακλθτικϊν γθπζδων κλπ. 
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3. Λαμπτιρεσ φκοριςμοφ 

Οι λαμπτιρεσ φκοριςμοφ αποτελοφνται από γυάλινο ςωλινα που περιζχει μίγμα αδρανοφσ 

αερίου (αργοφ ι κρυπτοφ) και υδραργφρου και δφο θλεκτρόδια. Με τθ διοχζτευςθ 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ προκαλείται θλεκτρικι εκκζνωςθ, δθλαδι ροι θλεκτρονίων από το 

αρνθτικό ςτο κετικό θλεκτρόδιο. Πταν ζνα θλεκτρόνιο χτυπάει ζνα άτομο υδραργφρου 

παράγεται υπεριϊδθσ ακτινοβολία, που δεν είναι ορατι από το ανκρϊπινο οφκαλμό. Γι 

αυτό ςτθν εςωτερικι επιφάνεια του ςωλινα υπάρχει μία ςτρϊςθ φωςφόρου θ οποία 

μετατρζπει τθν υπεριϊδθ ακτινοβολία ςε ορατι. 

Οι λαμπτιρεσ φκοριςμοφ διακρίνονται ςε ςωλθνωτοφσ και ςε ςυμπαγείσ. Οι ςωλθνωτοί 

ζχουν ςυνθκιςμζνθ φωτεινι απόδοςθ 70 lm/W και μπορεί να αυξθκεί κατά 10 – 20 % αν 

χρθςιμοποιθκεί μίγμα αργοφ – κρυπτοφ και να γίνει ακόμα και 100 lm/W αν βελτιωκεί θ 

ςτρϊςθ φωςφόρου. Οι ςυμπαγείσ ζχουν μικρότερθ διάμετρο και μικοσ και φωτεινι 

απόδοςθ 35 – 55 lm/W. 

 Οι λαμπτιρεσ φκοριςμοφ πλεονεκτοφν ςε ςχζςθ με τουσ λαμπτιρεσ πυράκτωςθσ γιατί α) 

δεν προκαλοφν κάμβωςθ, β) ζχουν 3 – 6 φορζσ μεγαλφτερθ φωτεινι απόδοςθ, γ) 

αναπτφςςουν μικρζσ κερμοκραςίεσ, δ) ζχουν εξαπλάςια διάρκεια ηωισ (6,000 ϊρεσ) οι 

ςωλθνωτοί και οκταπλάςια (8,000 ϊρεσ) οι ςυμπαγείσ(20) και ε) καταναλϊνουν πζντε φορζσ 

λιγότερθ ενζργεια (3). Τα μοναδικά τουσ μειονεκτιματα είναι το υψθλότερο κόςτοσ και θ 

μειωμζνθ χρωματικι απόδοςθ. Το χρϊμα που παράγουν εξαρτάται από τθ φκορίηουςα 

ουςία, με τθν οποία γίνεται θ επίςτρωςθ τθσ εςωτερικισ επιφάνειασ του ςωλινα. 

Χρθςιμοποιοφνται ςε όλουσ ςχεδόν τουσ εςωτερικοφσ χϊρουσ (γραφεία, καταςτιματα, 

βιομθχανίεσ, νοςοκομεία, γυμναςτιρια, ςχολεία, ξενοδοχεία). 

4. Λαμπτιρεσ ατμϊν υδραργφρου υψθλισ πίεςθσ 

Αυτό το είδοσ λαμπτιρων αποτελείται από ζνα ςωλινα από χαλαηιακό γυαλί πλθρωμζνο με 

ευγενζσ αζριο και υδράργυρο. Θ ζναρξθ λειτουργίασ τουσ γίνεται με ειδικό εξάρτθμα, που 

ονομάηεται εναυςτιρασ και ο απαιτοφμενοσ χρόνοσ είναι 3 – 5 λεπτά. Πταν ςβιςουν δεν 

είναι δυνατόν να ανάψουν πάλι αν δεν περάςουν 4 – 7 λεπτά. Ζχουν φωτεινι απόδοςθ ζωσ 

60 lm/W και διάρκεια ηωισ 8,000 ϊρεσ. Το χαρακτθριςτικό αυτϊν των λαμπτιρων είναι ότι 

διατθροφν το μεγαλφτερο ποςοςτό τθσ αρχικισ φωτεινισ τουσ ροισ όταν λειτουργοφν 

ςυνζχεια. Το ποςοςτό αυτό μειϊνεται ςθμαντικά ςτθν περίπτωςθ διακοπτόμενθσ 

λειτουργίασ και ςθμειϊνει κεαματικι πτϊςθ όταν τα διαςτιματα λειτουργίασ και διακοπισ 

είναι μικρισ διάρκειασ. 

5. Λαμπτιρεσ ατμϊν νατρίου 

Αποτελοφνται από γυάλινο ςωλινα, που περιζχει ποςότθτα νατρίου και μίγμα νζου και 

αργοφ. Διακζτουν δφο κφρια θλεκτρόδια και ζνα βοθκθτικό, που βρίςκεται  κοντά ςε ζνα 

από αυτά. Θ εκκζνωςθ ξεκινά μεταξφ του βοθκθτικοφ και του γειτονικοφ του θλεκτροδίου 

με τθ βοικεια του εναυςτιρα και αποδίδει ερυκρό φωσ χαμθλισ ζνταςθσ. Μόλισ θ 

κερμοκραςία των ατμϊν φτάςει τουσ 260 oC ξεκινά θ εκκζνωςθ μεταξφ των κφριων 

θλεκτροδίων και το αποδιδόμενο φωσ είναι κίτρινο. Επίςθσ, παρουςιάηουν τθ μεγαλφτερθ 
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φωτεινι απόδοςθ (120 lm/W), ζχουν διάρκεια ηωισ άνω των 12,000 ωρϊν, διακρίνονται ςε 

λαμπτιρεσ ατμϊν νατρίου χαμθλισ και υψθλισ πίεςθσ και χρθςιμοποιοφνται για το 

φωτιςμό εξωτερικϊν χϊρων. (20) 

 

3.8 Κλιματιςτικά 

Το υψθλό επίπεδο ηωισ και εργαςίασ, οι δυςμενείσ εξωτερικζσ καιρικζσ ςυνκικεσ και οι 

προςιτζσ τιμζσ των κλιματιςτικϊν(27) ζχουν καταςτιςει τα κλιματιςτικά μία απαραίτθτθ 

παράμετρο άνεςθσ ςτο επαγγελματικό και οικιακό περιβάλλον με αποτζλεςμα τθν ευρεία 

εγκατάςταςθ και χριςθ τουσ.(4) Θ ετιςια κατανάλωςθ ενζργειασ από τθ χριςθ 

κλιματιςτικϊν ςτθν Ευρϊπθ ιταν 6 TJ το 1990, 40 TJ το 1996 and 160 TJ το 2010.(27) Θ 

ραγδαία αυτι αφξθςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ επιβάλει τθν εφαρμογι μζτρων για 

τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και τθν αφξθςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ των κλιματιςτικϊν. 

Θ ενεργειακι απόδοςθ των αυτόνομων κλιματιςτικϊν χαρακτθρίηεται από το Λόγο 

Ενεργειακισ Απόδοςθσ (ΛΕΑ), ο οποίοσ ορίηεται ωσ ο λόγοσ τθσ ενζργειασ ψφξθσ προσ τθν 

θλεκτρικι ιςχφ. Ομοίωσ, κατά τθ λειτουργία κζρμανςθσ, ο Συντελεςτισ Απόδοςθσ (ΣΑ) 

ορίηεται ωσ ο λόγοσ τθσ ενζργειασ κζρμανςθσ προσ τθν θλεκτρικι ιςχφ. Οι δφο παραπάνω 

λόγοι εξαρτϊνται και από τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ.(28) Στα πλαίςια τθσ προςπάκειασ 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ενιςχφκθκε θ χριςθ των ενεργειακϊν ετικετϊν. Θ ενεργειακι 

ςιμανςθ δίνει τθ δυνατότθτα ςτουσ καταναλωτζσ να ςυγκρίνουν τθν ενεργειακι απόδοςθ 

και το λειτουργικό κόςτοσ των κλιματιςτικϊν για μια ςυγκεκριμζνθ διάρκεια λειτουργίασ, 

ςυνικωσ αναφζρεται ςε διάρκεια ενόσ ζτουσ.(29) Επιπλζον, τα ςυςτιματα κλιματιςτικϊν 

inverter εξοικονομοφν ενζργεια κακϊσ λειτουργοφν ςυνεχϊσ ςε χαμθλι ζνταςθ για τθ 

διατιρθςθ τθσ επικυμθτισ κερμοκραςίασ αντί να τίκενται εντόσ και εκτόσ λειτουργίασ όταν 

θ κερμοκραςία αποκλίνει από τθν επικυμθτι. Τα κλιματιςτικά inverter ζχουν μεγαλφτερο 

κόςτοσ από τα απλά, ωςτόςο εξοικονομοφν 30% περίπου θλεκτρικι ενζργεια ςυγκριτικά με 

τθ χριςθ ενόσ απλοφ κλιματιςτικοφ. 

 

3.8.1 Αρχι λειτουργίασ – ψυκτικόσ κφκλοσ και τεχνικά χαρακτθριςτικά κλιματιςτικϊν 

Ζνα ςφςτθμα ψφξθσ αποτελείται από το ςυμπιεςτι, το ςυμπυκνωτι, τθν βαλβίδα 

εκτόνωςθσ, τον εξατμιςτι και τον θλεκτρικό κινθτιρα. Για τθ λειτουργία του ςυςτιματοσ 

απαιτείται μια κατάλλθλθ χθμικι ουςία που ονομάηεται ψυκτικό μζςο. 

Ο κφκλοσ λειτουργίασ ενόσ ςυςτιματοσ ψφξθσ περιλαμβάνει τζςςερισ διεργαςίεσ: 

 Συμπίεςθ: Το ψυκτικό μζςο, που βρίςκεται ςε αζρια φάςθ, ειςζρχεται ςτο 

ςυμπιεςτι με χαμθλι πίεςθ και κερμοκραςία λίγο μεγαλφτερθ από το ςθμείο 

βραςμοφ ςτθν ίδια πίεςθ. Ο ςυμπιεςτισ, που κινείται ςυνικωσ από ζναν θλεκτρικό 

κινθτιρα και λειτουργεί ςαν αντλία ατμοφ, αυξάνει τθν πίεςθ και τθ κερμοκραςία 

του ατμοφ καταναλϊνοντασ μθχανικό ζργο. 
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 Συμπφκνωςθ: Στθν εξωτερικι μονάδα του κλιματιςτικοφ, ο ςυμπιεςμζνοσ ατμόσ 

ψφχεται ςτο ςυμπυκνωτι και αποβάλλει τθ λανκάνουςα κερμότθτα του ςτον 

περιβάλλοντα αζρα. 

 Εκτόνωςθ: Το υγρό διζρχεται από τθ βαλβίδα εκτόνωςθσ, που είναι μια ςυςκευι με 

πολφ ςτενι δίοδο (ςωλθνίςκο ι οπι), όπου ζχουμε μείωςθ τθσ πίεςθσ και ζκλυςθ 

κερμότθτασ, θ οποία ατμοποιεί ζνα μζροσ του υγροφ. 

 Εξάτμιςθ: Στθν εςωτερικι μονάδα του κλιματιςτικοφ, το μίγμα υγροφ και ατμϊν 

διζρχεται από τον εξατμιςτι όπου εξατμίηεται με απορρόφθςθ κερμότθτασ του 

αζρα του χϊρου και ςτθ ςυνζχεια φτάνει ςτο ςυμπιεςτι για να επαναλθφκεί ο 

ίδιοσ κφκλοσ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ ψφξθ του αζρα του χϊρου.(21) 

 

χιμα 3.5: Ψυκτικόσ κφκλοσ. 1) ςυμπιεςτισ, 2) ςυμπυκνωτισ, 3) βαλβίδα εκτόνωςθσ, 4) εξατμιςτισ 
(21)

 

Τα κλιματιςτικά διαιροφμενου τφπου (split) αποτελοφνται από δφο μονάδεσ. Θ μία μονάδα 

τοποκετείται ςτο εξωτερικό και θ άλλθ ςτο εςωτερικό του χϊρου που επικυμείται να 

κλιματιςτεί.(18) Στον εξωτερικό χϊρο τοποκετείται θ μονάδα ςυμπφκνωςθσ που 

περιλαμβάνει τθ ςπείρα ςυμπφκνωςθσ, τον ανεμιςτιρα, το ςυμπιεςτι και τα ςυςτιματα 

ελζγχου. Στον εςωτερικό χϊρο τοποκετείται θ μονάδα εξάτμιςθσ που περιλαμβάνει το 

φίλτρο, τον ανεμιςτιρα, τθ ςπείρα εξάτμιςθσ και τθ βαλβίδα εκτόνωςθσ.(30) Οι μονάδεσ 

ςυνδζονται μεταξφ τουσ με δφο ψυκτικοφσ ςωλινεσ (για ψυκτικό ςε κατάςταςθ υγροφ και 

ατμοφ). Επίςθσ, θλεκτρικζσ ςυνδζςεισ απαιτοφνται για τθ τροφοδοςία και τθ ρφκμιςθ. (31) 
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χιμα 3.6: Κλιματιςτικό ςφςτθμα. 
(32)

 
 

Ζχοντασ αναλφςει τθ λειτουργία του ψυκτικοφ κφκλου και παρουςιάςει τα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά ενόσ κλιματιςτικοφ, μπορεί να γίνει θ περιγραφι τθσ λειτουργίασ ενόσ 

κλιματιςτικοφ ςυςτιματοσ. Πςον αφορά τθν εςωτερικι μονάδα, αζρασ του εςωτερικοφ 

χϊρου ειςζρχεται μζςα ςτθ μονάδα, μζςω φίλτρου. Στθ ςυνζχεια με τθ βοικεια του 

ανεμιςτιρα ο αζρασ μεταφζρεται διαμζςου τθσ ςπείρασ εξάτμιςθσ και αποβάλει 

κερμότθτα ςτο ψυκτικό τθσ ςπείρα, το οποίο τθν απορροφά και μετατρζπεται από υγρό ςε 

ατμό. Ακολοφκωσ, ο ψυχρόσ αζρασ απομακρφνεται από τθ μονάδα και ξαναγυρίηει ςτο 

ψυχόμενο χϊρο. Το ψυκτικό βρίςκεται πλζον ςε κατάςταςθ ατμοφ και μεταφζρεται ςτθν 

εξωτερικι μονάδα όπου περνά από το ςυμπυκνωτι ο οποίοσ το μετατρζπει ςε υγρι 

κατάςταςθ και ςυνεχίηει προσ τθ ςπείρα ςυμπφκνωςθσ. Ο αζρασ που ειςζρχεται ςτθν 

εξωτερικι μονάδα από το περιβάλλον προωκείται λόγω του ανεμιςτιρα ςτθ ςπείρα 

ςυμπφκνωςθσ όπου απορροφά κερμότθτα από το ψυκτικό που βρίςκεται ςε κατάςταςθ 

υγροφ. Ζτςι, ο αζρασ από τθν εξωτερικι μονάδα εξζρχεται κερμότεροσ και το ψυκτικό που 

είναι πλζον ψυχρό και υγρό μεταφζρεται πάλι ςτθν εςωτερικι μονάδα για να ακολουκθκεί 

πάλι ο ίδιοσ κφκλοσ λειτουργίασ.  

 

3.8.2 Είδθ κλιματιςτικϊν 

Υπάρχουν διάφορα είδθ κλιματιςτικϊν διαιροφμενου τφπου: τα φορθτά, τα κλιματιςτικά 

απλοφ διαιροφμενου τφπου (single-split), τα κλιματιςτικά πολλαπλοφ διαιροφμενου τφπου 

(multi-split), τα κλιματιςτικά διαιροφμενου τφπου με κανάλια, τα κλιματιςτικά με μονό 

αγωγό (single-duct) (28) κ.α. 

Φορητά: Το κλιματιςτικό αποτελείται από μια εςωτερικι μονάδα τοποκετθμζνθ πάνω ςε 

ροδάκια που περιλαμβάνει το ςυμπιεςτι και ςυνδζεται με ζνα ηεφγοσ εφκαμπτων ςωλινων 

με ζναν αερόψυκτο ςυμπυκνωτι μεγζκουσ μικρισ βαλίτςασ που τοποκετείται ςτο 
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εξωτερικό. Θ ςυςκευι δεν απαιτεί εγκατάςταςθ και μπορεί να μετακινείται από τον ζναν 

χϊρο ςτον άλλον. Υπάρχουν μοντζλα μόνο για ψφξθ, ενϊ άλλα μοντζλα επιτρζπουν και τθ 

κζρμανςθ με αντλία κερμότθτασ. Θ ψυκτικι ιςχφσ αυτϊν των κλιματιςτικϊν κυμαίνεται από 

1.5 ζωσ 3 kW.(31) 

Single – split: Το κλιματιςτικό απλοφ διαιροφμενου τφπου (single-split) είναι ο πιο ευρζωσ 

διαδεδομζνοσ τφποσ κλιματιςτικοφ ςτθν Ευρϊπθ. Αποτελείται από δφο μονάδεσ, μία ςτο 

εςωτερικό του κτιρίου και μία ςτο εξωτερικό, οι οποίεσ ςυνδζονται μόνο με ζναν αγωγό ο 

οποίο μεταφζρει το ψυκτικό.(27) Θ εξωτερικι μονάδα αποτελείται από μια μονάδα 

αερόψυκτου ςυμπυκνωτι και από μια μονάδα επεξεργαςίασ του αζρα περιβάλλοντοσ. Θ 

μονάδα του ςυμπυκνωτι περιλαμβάνει πάντα ζνα ψυκτικό ςυμπιεςτι, ςυνικωσ 

περιςτροφικοφ τφπου, μια μονάδα κερμικισ ςυναλλαγισ ςε δζςμθ, ζναν ελικοειδι 

θλεκτρικό ανεμιςτιρα και διατάξεισ ρφκμιςθσ. Θ εςωτερικι μονάδα, που μπορεί να είναι 

κατακόρυφθ, οριηόντια ι τφπου καςζτασ, είναι εφοδιαςμζνθ με ζναν ανεμιςτιρα, 

εφαπτομενικό ι φυγοκεντρικό, μια μονάδα κερμικισ ςυναλλαγισ, φίλτρο αζρα και 

διατάξεισ ρφκμιςθσ. Μπορεί να καταςκευαςτεί μόνο για ψφξθ ι με αντιςτρεπτι αντλία 

κερμότθτασ, για κζρμανςθ ςτισ ενδιάμεςεσ εποχζσ. Θ ιςχφσ κυμαίνεται από 2 ζωσ 7 kW.(31) 

Multi – split: Το κλιματιςτικό πολλαπλοφ διαιροφμενου τφπου (multi-split) ζχει τθ 

ικανότθτα να παρζχει ψφξθ ςε δφο ι περιςςότερουσ διαφορετικοφσ χϊρουσ κακϊσ το 

ςφςτθμα αυτό αποτελείται από πολλζσ εςωτερικζσ μονάδεσ (πζντε το μζγιςτο) που 

καταλιγουν ςε μία μόνο εξωτερικι.(33) Το κλιματιςτικό πολλαπλοφ διαιροφμενου τφπου  

είναι παρόμοιο με το προθγοφμενο με τθ μόνθ διαφορά ότι περιλαμβάνει περιςςότερεσ 

εςωτερικζσ μονάδεσ όπου θ κάκε μία από αυτζσ ςυνδζονται με τθν εξωτερικι μονάδα.(28) 

Split με κανάλια: Το ςφςτθμα αυτό περιλαμβάνει μια μονάδα ςυμπυκνωτι και μια 

εςωτερικι μονάδα με κανάλια. Αυτά τα ςυςτιματα ζχουν ιςχφ από 5 ζωσ 100 kW.(31) 

Κλιματιςτικό με μονό αγωγό (single-duct): Αποτελεί ζνα φορθτό ςφςτθμα που 

περιλαμβάνει το ςυμπιεςτι, τουσ εναλλάκτεσ κερμότθτασ και τουσ ανεμιςτιρεσ. Ο 

ςυμπυκνωτισ απομακρφνει ηεςτό αζρα ςτο περιβάλλον μζςω ενόσ αγωγοφ. Ο αζρασ που 

χρθςιμοποιείται για να ψφξει το ςυμπιεςτι, προζρχεται από το εςωτερικό του κτιρίου και 

απομακρφνεται ςτο περιβάλλον μζςω του αγωγοφ.  

Πλα τα παραπάνω ςυςτιματα μποροφν να ςχεδιαςτοφν να εκτελοφν και τθν αντιςτρζψιμθ 

λειτουργία και ςε αυτι τθν περίπτωςθ ονομάηονται αντλίεσ κερμότθτασ.(28) 

Το ςφςτθμα multi – split, που χρθςιμοποιεί δφο εςωτερικζσ μονάδεσ, είναι γενικά πιο 

ςυμφζρον όςον αφορά το ςυνολικό κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ ςε ςχζςθ με το split με 

κανάλια. Από το multi – split με τρείσ ι τζςςερισ εςωτερικζσ μονάδεσ μπορεί να είναι πιο 

ςυμφζρον το ςφςτθμα με κανάλια. Συμπεραςματικά, μπορεί να γενικευτεί ότι το ςφςτθμα 

multi – split πρζπει να προτιμάται ςτισ περιπτϊςεισ όπου προτεραιότθτα ζχει θ χωριςτι 

ρφκμιςθ των κερμοκραςιϊν ςτουσ χϊρουσ. (31) 
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3.8.3 Επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κλιματιςτικά 

Οι ςθμαντικότερεσ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που αφοροφν τα ςυςτιματα 

ψφξθσ είναι οι ακόλουκεσ: 

 Αντικατάςταςθ υφιςτάμενου ςυςτιματοσ με ςφςτθμα υψθλισ απόδοςθσ: Τα 

παλαιά ςυςτιματα άνω των 15 ετϊν, που αρκετζσ φορζσ είναι 

υπερδιαςταςιολογθμζνα και λειτουργοφν υπό ςυνκικεσ μερικοφ φορτίου, ζχουν 

δθλαδι μειωμζνθ απόδοςθ και υψθλό κόςτοσ λειτουργίασ, πρζπει να 

αντικακίςτανται με ςυςτιματα υψθλισ απόδοςθσ (ςυςτιματα ψφξθσ δφο 

ςυμπιεςτϊν, ςυμπιεςτϊν μεταβλθτισ ταχφτθτασ ι ελικοειδϊν ςυμπιεςτϊν). Τα πιο 

αποδοτικά ςυςτιματα ζχουν ςυντελεςτι απόδοςθσ ίςο με 7. 

 Μεταςκευι υφιςτάμενου ςυςτιματοσ: Οι βαςικζσ μεταςκευζσ αφοροφν τθν 

αντικατάςταςθ ςυμβατικϊν ψυκτικϊν μζςων από οικολογικά, τθν αφξθςθ τθσ 

επιφάνειασ του εξατμιςτι και του ςυμπυκνωτι για καλφτερθ μεταφορά τθσ 

κερμότθτασ, τθν απολφμανςθ του νεροφ του ςυμπυκνωτι για τθν αποφυγι 

επικακιςεων και βιολογικισ ρφπανςθσ, τθν αφξθςθ τθσ διατομισ των ςωλθνϊςεων 

του ψυκτικοφ μζςου, και τθ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ του ςυμπυκνωτι. 

 Βελτίωςθ τθσ μόνωςθσ: Θ τοποκζτθςθ καλφτερων μονωτικϊν υλικϊν ςτουσ 

ψυκτικοφσ καλάμουσ και τα δίκτυα ςωλθνϊςεων, ςε ςυνδυαςμό με τον περιοριςμό 

των απωλειϊν από το ανοιγοκλείςιμο των κυρϊν, εξαςφαλίηει εξοικονόμθςθ 

θλεκτρικισ ενζργειασ 10 – 20 %. 

 Περιοδικι ςυντιρθςθ ςυμπιεςτι: Με τθν περιοδικι ςυντιρθςθ του ςυμπιεςτι 

επιτυγχάνεται εξοικονόμθςθ θλεκτρικισ ενζργειασ 15 – 20 %.(20) 

 

3.9 υςτιματα θλιακών ςυλλεκτών  

Ενεργθτικά θλιακά ςυςτιματα ονομάηονται τα ςυςτιματα εκείνα που χρθςιμοποιοφν 

μθχανικά μζςα για τθ κζρμανςθ ι τθν παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ (ΗΝΧ), αξιοποιϊντασ 

τθν θλιακι ενζργεια. Τα ενεργειακά θλιακά ςυςτιματα διακρίνονται α) ςε αυτόνομα 

ςυςτιματα, δεν ζχουν δθλαδι βοθκθτικι κερμαντικι πθγι, β) ςε ςυςτιματα 

προκζρμανςθσ, τα οποία προκερμαίνουν το νερό και αυτό ςτθ ςυνζχεια τροφοδοτεί άλλα 

ςυμβατικά ςυςτιματα και γ) ςε υβριδικά ςυςτιματα όπου ζχουμε ςυνδυαςμό θλιακϊν και 

ςυμβατικϊν ςυςτθμάτων. 

Ζνασ άλλοσ τρόποσ ταξινόμθςθσ είναι ανάλογα με το μζςο, που χρθςιμοποιείται για τθ 

ςυλλογι και αποκικευςθ ενζργειασ. Στθν περίπτωςθ αυτι ζχουμε τα θλιακά ςυςτιματα 

αζρα που χρθςιμοποιοφνται για τθ κζρμανςθ χϊρων, τθν ξιρανςθ αγροτικϊν προϊόντων 

και ςε βιομθχανικζσ εφαρμογζσ και τα θλιακά ςυςτιματα υγροφ, τα οποία είναι κατάλλθλα 

για μια πολφ ευρεία κλίμακα εφαρμογϊν (κζρμανςθ χϊρων, παραγωγι κερμοφ νεροφ 

χριςθσ, κζρμανςθ νεροφ ςε πιςίνεσ, πθγι ενζργειασ ςε αντλίεσ κερμότθτασ) και 

χρθςιμοποιοφνται ςε επαγγελματικοφσ χϊρουσ και κατοικίεσ. 
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3.9.1 Θλιακά ςυςτιματα αζρα 

Τα θλιακά ςυςτιματα αζρα προςφζρονται για τθ κζρμανςθ χϊρων, κακϊσ ο αζρασ 

διοχετεφεται κατ’ ευκείαν ςτθν κατανάλωςθ χωρίσ τθν παρεμβολι εναλλακτϊν 

κερμότθτασ. Ζνα τζτοιο ςφςτθμα περιλαμβάνει τον θλιακό ςυλλζκτθ αζρα, το ςφςτθμα 

αποκικευςθσ και το βοθκθτικό κερμαντιρα. 

 

χιμα 3.7: Ηλιακό ςφςτθμα αζρα.
(20)

 

Ο θλιακόσ ςυλλζκτθσ αζρα αποτελείται από μια μαφρθ επιφάνεια, που τοποκετείται ςε ζνα 

κλειςτό μονωμζνο πλαίςιο, το πάνω μζροσ του οποίου καλφπτεται με υαλοπίνακα. Με αυτό 

τον τρόπο κερμαίνεται ο ψυχρόσ αζρασ, που διζρχεται ανάμεςα ςτον υαλοπίνακα και τον 

ςυλλζκτθ. Επειδι θ κερμικι αγωγιμότθτα του αζρα είναι μικρι, θ επιφάνεια ενόσ θλιακοφ 

ςυλλζκτθ αζρα πρζπει να είναι μεγαλφτερθ από τθν αντίςτοιχθ επιφάνεια ενόσ ςυλλζκτθ 

υγροφ. Το ςφςτθμα αποκικευςθσ τθσ κερμότθτασ είναι απαραίτθτο, γιατί θ χρθςιμοποίθςθ 

τθσ προκφπτουςασ ενζργειασ από το ςφςτθμα ςπάνια ςυμπίπτει χρονικά με τθν παραγωγι 

τθσ. Θ χωρθτικότθτα του αποκθκευτικοφ ςυςτιματοσ εξαρτάται από α) τα κερμικά φορτία 

που πρζπει να καλυφκοφν, β) τθν απόδοςθ του θλιακοφ ςυλλζκτθ, γ) το βοθκθτικό 

κερμαντιρα και δ) το κόςτοσ εγκατάςταςθσ και λειτουργίασ του ςυςτιματοσ. Για τισ 

οικιακζσ εφαρμογζσ ο όγκοσ του αποκθκευτικοφ υλικοφ πρζπει να είναι 0.15 – 0.3m3/m2 

επιφάνειασ ςυλλζκτθ. Το αποκθκευτικό υλικό είναι ςυνικωσ ζνα ςτρϊμα από πζτρεσ ι 

χαλίκια, που βρίςκεται ςε χϊρο καλά κερμομονωμζνο. Ο κερμόσ αζρασ που βγαίνει από 

τον θλιακό ςυλλζκτθ περνάει μζςα από το ςτρϊμα και το κερμαίνει. Τθ νφχτα το ςφςτθμα 

λειτουργεί αντίκετα. Ο ψυχρόσ αζρασ από το εςωτερικό του κτιρίου διοχετεφεται ςτο 

αποκθκευτικό ςτρϊμα και απορροφά τθν αποκθκευμζνθ κερμότθτα. Στθ ςυνζχεια, ο 

κερμόσ πλζον αζρασ ειςζρχεται ςτο κτίριο και κερμαίνει τουσ χϊρουσ. Είναι ευνόθτο ότι το 

θλιακό ςφςτθμα μπορεί να λειτουργιςει αυτόνομα ι ςε ςυνδυαςμό με το βοθκθτικό 

κερμαντιρα. Τζλοσ, ο κερμόσ αζρασ διοχετεφεται είτε απ’ ευκείασ ςτο χϊρο, είτε μζςω του 

αποκθκευτικοφ υλικοφ. 
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3.9.2 Θλιακά ςυςτιματα υγροφ 

Τα θλιακά ςυςτιματα υγροφ βαςίηονται ςτθν κυκλοφορία υγροφ (ςυχνά νερό ι διαλφματοσ 

νεροφ) διαμζςου αγωγϊν από και προσ ζναν θλιακό ςυλλζκτθ.(20) Υπάρχουν δφο μεγάλεσ 

κατθγορίεσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν: οι μθ-ςυγκεντρωτικοί ι ςτάςιμοι και οι ςυγκεντρωτικοί.  

 

3.9.2.1 Στάςιμοι θλιακοί ςυλλζκτεσ 

Οι ςτάςιμοι θλιακοί ςυλλζκτεσ διακρίνονται από τουσ ςυγκεντρωτικοφσ κακϊσ δεν  

κινοφνται και λειτουργοφν ςε χαμθλότερθ κερμοκραςία. Σε αυτι τθν κατθγορία ανικουν ο 

επίπεδοσ ςυλλζκτθσ και ο ςυλλζκτθσ κενοφ(34): 

1. Επίπεδοσ ςυλλζκτθσ 

Ο θλιακόσ ςυλλζκτθσ είναι ειδικισ μορφισ εναλλάκτθσ κερμότθτασ που μετατρζπει τθν 

θλιακι ακτινοβολία ςε κερμότθτα.(35) Είναι ο πιο ςυνθκιςμζνοσ ςυλλζκτθσ για κατοικίεσ και 

επαγγελματικοφσ χϊρουσ και αποτελείται από μια απορροφθτικι επιφάνεια με επικάλυψθ 

ειδικοφ επιλεκτικοφ υλικοφ, ζτςι ϊςτε να απορροφά το μζγιςτο τθσ κερμικισ ακτινοβολίασ. 

Θ επιφάνεια αυτι βρίςκεται ςε επαφι με τουσ αγωγοφσ του υγροφ, που μεταφζρουν τθ 

ςυλλεγόμενθ κερμότθτα από τον ςυλλζκτθ ςτθ δεξαμενι αποκικευςθσ τθσ κερμότθτασ και 

τοποκετείται ςε ζνα κλειςτό μονωμζνο πλαίςιο. Το πάνω μζροσ του πλαιςίου καλφπτεται 

με υαλοπίνακα ι πλαςτικό που εμποδίηει τθν επανεκπομπι τθσ απορροφοφμενθσ 

ακτινοβολίασ. (20) 

Τα κφρια μζρθ ενόσ επίπεδου ςυλλζκτθ είναι: 

 Ζνα ι περιςςότερα φφλλα γυαλιοφ ι κάποιο άλλο υλικό απ όπου είναι δυνατι θ 

διαπζραςθ τθσ ακτινοβολίασ.(34) 

 Ο απορροφθτιρασ, ι πλάκα απορρόφθςθσ, δθλαδι θ μαφρθ επίπεδθ, κυματοειδείσ 

ι με αυλάκια επιφάνεια που απορροφά τθν θλιακι ακτινοβολία. Ο απορροφθτιρασ 

είναι εφοδιαςμζνοσ με ςφςτθμα μεταφοράσ ενζργειασ ςε ρευςτό, π.χ. ςωλινεσ αν 

πρόκειται για ςυλλζκτθ κζρμανςθσ υγροφ ι αεραγωγοφσ αν πρόκειται για 

κζρμανςθ αζρα.(35) 

 Σωλθνϊςεισ, πτερφγια ι περάςματα που κακοδθγοφν το ρευςτό, ςτο οποίο γίνεται 

μεταφορά κερμότθτασ, από τθν είςοδο ςτθν ζξοδο.(34) 

 Ζνα ι περιςςότερα διαφανι καλφμματα πάνω από τον απορροφθτιρα ϊςτε να 

μειϊνονται οι κερμικζσ απϊλειεσ μζςω ςυναγωγισ και ακτινοβολίασ προσ το 

περιβάλλον. 

 Μόνωςθ τθσ πίςω και των παράπλευρων επιφανειϊν ϊςτε να μειϊνονται οι 

κερμικζσ απϊλειεσ.(35) 

 Ρλαίςιο που περιβάλλει το ςυλλζκτθ και τον κρατάει κακαρό από ςκόνθ, υγραςία 

κλπ.(34) 
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υςτατικά ςτοιχεία ενόσ επίπεδου θλιακοφ ςυλλζκτθ.
(34)

 

Μερικά από τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά των επίπεδων θλιακϊν ςυλλεκτϊν ςε ςχζςθ με 

τουσ ςυγκεντρωτικοφσ ςυλλζκτεσ, που κα αναφερκοφν ςτθ ςυνζχεια, μποροφν να 

ςυνοψιςτοφν ωσ εξισ: 

(α) Χρθςιμοποίθςθ ςε εφαρμογζσ που απαιτοφν απόδοςθ ενζργειασ ςε μζςεσ 

κερμοκραςίεσ, δθλαδι μζχρι περίπου 100oC πάνω από τθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. 

(β)  Εκμετάλλευςθ τθσ άμεςου και τθσ διάχυτθσ ακτινοβολίασ. 

(γ) Δεν απαιτοφν μθχανιςμό κίνθςθσ για τθν παρακολοφκθςθ του ιλιου και ςυνεπϊσ είναι 

μθχανικά απλοφςτεροι από τουσ ςυγκεντρωτικοφσ ςυλλζκτεσ και απαιτοφν μικρι 

ςυντιρθςθ. 

(δ) Κφριεσ εφαρμογζσ είναι θ κζρμανςθ νεροφ χριςθσ και θ κζρμανςθ κτιρίων ενϊ ςτισ 

δυνατζσ εφαρμογζσ ςυμπεριλαμβάνονται ο κλιματιςμόσ και θ παραγωγι κερμότθτασ για 

βιομθχανικι χριςθ.(35) 

 (ε) Τα προβλιματα που ςυναντϊνται ςχετίηονται με τισ χαμθλζσ και ςυνεχϊσ 

μεταβαλλόμενεσ τιμζσ τθσ προςπίπτουςασ ενζργειασ.(35) 

Το πιο ςυνθκιςμζνο μζςο για τθν αποκικευςθ τθσ κερμότθτασ ςτα θλιακά ςυςτιματα 

υγροφ είναι το νερό. Για το ςκοπό αυτό χρθςιμοποιείται μια μονωμζνθ δεξαμενι όπου το 

νερό κερμαίνεται με τθ βοικεια εναλλάκτθ κερμότθτασ, ο οποίοσ αποδίδει ςε αυτό τθ 

κερμότθτα του υγροφ που κυκλοφορεί ςτον ςυλλζκτθ. Για τθ ςυνεχι κάλυψθ των 

ενεργειακϊν αναγκϊν του κτιρίου, το θλιακό ςφςτθμα πρζπει πάντοτε να ςυνδυάηεται με 

ζνα ςυμβατικό ςφςτθμα κζρμανςθσ (λζβθτα, θλεκτρικι αντίςταςθ κλπ). 
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Στθν κατθγορία των θλιακϊν ςυςτθμάτων υγροφ περιλαμβάνονται οι θλιακοί 

κερμοςίφωνεσ. Στισ εγκαταςτάςεισ αυτζσ θ δεξαμενι αποκικευςθσ τοποκετείται 

υψθλότερα από τον ςυλλζκτθ και το ελαφρφτερο κερμό νερό ανζρχεται από τον ςυλλζκτθ 

προσ τθ δεξαμενι με φυςικι κυκλοφορία. Τζλοσ, τισ περιςςότερεσ φορζσ προβλζπεται και 

θλεκτρικι βοθκθτικι κζρμανςθ του νεροφ. 

Θ χριςθ των ενεργθτικϊν θλιακϊν ςυςτθμάτων αποτελεί μια από τισ ςθμαντικότερεσ 

μεκόδουσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Μια τυπικι οικιακι εγκατάςταςθ θλιακοφ 

κερμοςίφωνα ςτθν Ελλάδα προκαλεί εξοικονόμθςθ 1400 kWh ετιςια κατανάλωςθ 

ενζργειασ. Θ ενζργεια αυτι αντιςτοιχεί ςτο 70% των ετιςιων αναγκϊν μιασ τετραμελοφσ 

οικογζνειασ ςε κερμό νερό. Κακοριςτικοί παράγοντεσ για τθ μεγιςτοποίθςθ τθσ απόδοςθσ 

των θλιακϊν ςυςτθμάτων είναι ο προςανατολιςμόσ και θ γωνία κλίςθσ του ςυλλζκτθ. Ο 

προςανατολιςμόσ πρζπει να είναι νότιοσ με μζγιςτθ απόκλιςθ 20o και θ γωνία κλίςθσ να 

επιλζγεται ίςθ με το γεωγραφικό πλάτοσ του τόπου.(20) Επίςθσ, οι θλιακοί ςυλλζκτεσ πρζπει 

να ζχουν μεγάλθ και αποδοτικι διάρκεια ηωισ παρόλεσ τισ δυςκολίεσ όπωσ θ επίδραςθ τθσ 

υπεριϊδουσ ακτινοβολίασ, θ διάβρωςθ, το φράξιμο των αγωγϊν λόγω τθσ οξφτθτασ, 

αλκαλικότθτασ ι ςκλθρότθτασ του ρευςτου ςτο οποίο μεταφζρεται κερμότθτα, το 

παγωμζνο νερό, θ απόκεςθ ςκόνθσ ι υγραςίασ ςτο γυαλί, θ κραφςθ του γυαλιοφ λόγω 

κερμικισ διαςτολισ ι χαλαηιοφ.(34) 

2. Συλλζκτθσ κενοφ 

Οι απλοί ςυμβατικοί επίπεδοι θλιακοί ςυλλζκτεσ αναπτφχκθκαν για χριςθ ςε ηεςτά κλίματα 

και με θλιοφάνεια. Ωςτόςο τα πλεονεκτιματα τουσ μειϊνονται όταν οι ςυνκικεσ γίνονται 

δυςμενείσ κατά τθ διάρκεια θμερϊν με κρφο, ςυννεφιά και ανζμουσ. Επιπλζον καιρικζσ 

επιδράςεισ όπωσ ςυμπυκνϊςεισ και υγραςία προκαλοφν πρόωρθ φκορά των υλικϊν που 

βρίςκονται ςτισ εςωτερικζσ επιφάνειεσ που ζχουν ωσ αποτζλεςμα τθ μείωςθ τθσ απόδοςθσ 

του ςυςτιματοσ.  

Ο ςυλλζκτθσ κενοφ αποτελείται από ζναν αγωγό κερμότθτασ ο οποίοσ βρίςκεται μζςα ςε 

ζναν αγωγό υπό κενό.(34) Θ φπαρξθ του κενοφ μειϊνει τισ απϊλειεσ και αυξάνει το βακμό 

απόδοςθσ του ςυλλζκτθ(20) και του δίνει τθ δυνατότθτα να λειτουργεί ςε υψθλότερεσ 

κερμοκραςίεσ απ ότι οι επίπεδοι θλιακοί ςυλλζκτεσ.(34) Το ρευςτό αποδίδει τθ κερμότθτα 

του ςτθν κατανάλωςθ είτε με αλλαγι φάςθσ, είτε μζςω ενόσ κφκλου εξάτμιςθσ – 

ςυμπφκνωςθσ και με τθ βοικεια εναλλάκτθ.(20) Πμοια με τουσ επίπεδουσ ςυλλζκτεσ, 

ςυλλζγουν τόςο τθν άμεςθ όςο και τθν διάχυτθ ακτινοβολία. (34) 

 

3.9.2.2 Συγκεντρωτικοί ςυλλζκτεσ 

Πταν είναι επικυμθτι θ απόδοςθ τθσ ενζργειασ ςε κερμοκραςίεσ υψθλότερεσ από αυτζσ 

που επιτυγχάνονται με τουσ ςυνικεισ επίπεδουσ ςυλλζκτεσ, μπορεί να γίνει χριςθ των 

ςυγκεντρωτικϊν ςυλλεκτϊν.(35) Είναι παραβολικόσ ι κυλινδρικόσ ςυλλζκτθσ με εςωτερικι 

ανακλαςτικι επιφάνεια, ο οποίοσ διακζτει μθχανιςμό που του επιτρζπει να παρακολουκεί 

τθ τροχιά του ιλιου.(20) Σε αυτοφσ, οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ αναπτφςςονται με 
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ςυγκζντρωςθ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ ςε μικρι επιφάνεια απορρόφθςθσ, μειϊνοντασ ζτςι 

και τισ κερμικζσ απϊλειεσ προσ το περιβάλλον. Θ ςυγκζντρωςθ επιτυγχάνεται με 

παρεμβολι μιασ οπτικισ ανακλαςτικισ ι διακλαςτικισ ςυςκευισ μεταξφ τθσ πθγισ τθσ 

ακτινοβολίασ (Ιλιοσ) και τθσ επιφάνειασ απορρόφθςθσ.(35) Ωςτόςο, ζχει πολφ υψθλό κόςτοσ 

γι αυτό χρθςιμοποιείται ελάχιςτα ςτισ κτιριακζσ εφαρμογζσ.(20) 

Βαςικό χαρακτθριςτικό των ςυγκεντρωτικϊν ςυλλεκτϊν είναι ο λόγοσ ςυγκζντρωςθσ   
  
  

 

, όπου Aa: θ επιφάνεια «ανοίγματοσ» ι «παρακφρου», δθλαδι θ επιφάνεια από τθν οποία 

ειςζρχεται θ θλιακι ακτινοβολία (m2), και Ar: θ επιφάνεια του δζκτθ, δθλαδι θ επιφάνεια 

που απορροφά τθ ςυγκεντρωμζνθ θλιακι ακτινοβολία (m2). Στθν πράξθ ο λόγοσ 

ςυγκζντρωςθσ κυμαίνεται από 1.5 ωσ 10,000. Αυξανομζνου του λόγου ςυγκζντρωςθσ 

αυξάνεται θ αναπτυςςόμενθ κερμοκραςία αλλά και θ ακρίβεια καταςκευισ και θ ποιότθτα 

του οπτικοφ ςυςτιματοσ, άρα και το κόςτοσ.  

Τα κφρια μζρθ του ςυγκεντρωτικοφ ςυλλζκτθ είναι ο ςυγκεντρωτισ και ο δζκτθσ. 

Ο δζκτθσ μπορεί να είναι κυρτόσ, επίπεδοσ, κοίλοσ, καλυμμζνοσ ι ακάλυπτοσ και 

περιλαμβάνει τον απορροφθτιρα με το ςφςτθμα μετατροπισ τθσ ακτινοβολίασ ςε άλλθ 

μορφι ενζργειασ και τα ςχετικά καλφμματα κακϊσ και τθ μόνωςθ. 

Ο ςυγκεντρωτισ μπορεί να είναι: 

(α) Ανακλαςτικόσ ι διακλαςτικόσ (κάτοπτρο ι φακόσ) 

(β) Επιμικθσ (κυλινδρικόσ) ι κυκλικόσ.  

(γ) Χωρίσ είδωλο ι με είδωλο. Οι ςυγκεντρϊςεισ «χωρίσ είδωλο» δίνουν χαμθλό λόγο 

ςυγκζντρωςθσ (C<10) και δεν ςχθματίηουν ςαφϊσ κακοριςμζνο είδωλο του Ιλιου πάνω 

ςτον απορροφθτιρα. Οι ςυγκεντρωτζσ «με είδωλο» δίνουν (χαμθλισ ποιότθτασ) είδωλο 

πάνω ςτον απορροφθτιρα  και οι επιτυγχανόμενοι λόγοι ςυγκζντρωςθσ μποροφν να 

φτάςουν ςε πολφ υψθλζσ τιμζσ.(35) 

Οι ςυγκεντρωτικοί θλιακοί ςυλλζκτεσ παρόλο που μποροφν να λειτουργοφν ςε υψθλότερεσ 

κερμοκραςίεσ και πιο αποδοτικά, διακζτουν και οριςμζνα μειονεκτιματα: 

1. Συλλζγουν μικρό ποςοςτό τθσ διάχυτθσ ακτινοβολίασ που εξαρτάται από το λόγο 

ςυγκζντρωςθσ. 

2. Οι ανακλαςτικζσ επιφάνειεσ μπορεί να χάςουν με τον καιρό τθν ανακλαςτικι τουσ 

ικανότθτα και απαιτοφν τακτικό κακάριςμα και αντικατάςταςθ.(34) 

3. Ζχει πολφ υψθλό κόςτοσ γι αυτό χρθςιμοποιείται ελάχιςτα ςτισ κτιριακζσ εφαρμογζσ.(20) 
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3.10 υςτιματα διαχείριςθσ κτιρίου (BMS) 

Το ςφςτθμα ενεργειακισ διαχείριςθσ κτιρίου (Building Management Systems) ζχει ςκοπό τθ 

διαρκι επιτιρθςθ και ζλεγχο των ενεργειακϊν ςυςτθμάτων ενόσ κτιρίου ι ςυγκροτιματοσ 

κτιρίων. Ζτςι, εξαςφαλίηεται θ δυνατότθτα α) καταγραφισ τθσ καταναλιςκόμενθσ 

ενζργειασ, β) καταγραφισ των παραμζτρων άνετθσ διαβίωςθσ, γ) ζγκαιρων επεμβάςεων 

ζκτακτου ανάγκθσ και δ) μείωςθσ του λειτουργικοφ κόςτουσ για τθ ςυντιρθςθ των 

θλεκτρομθχανολογικϊν εγκαταςτάςεων. Το ςφςτθμα αυτό ελζγχει και ρυκμίηει ταυτόχρονα 

ζνα ςφνολο παραμζτρων (εςωτερικι κερμοκραςία, υγραςία, ταχφτθτα αζρα, επίπεδα 

φωτιςμοφ, κάμβωςθ κλπ). 

Το ςφςτθμα BMS αποτελείται από αιςκθτιρεσ, ενεργοποιθτζσ, ελεγκτζσ και υπολογιςτικζσ 

διατάξεισ που ρυκμίηουν τθ λειτουργία των ενεργειακϊν ςυςτθμάτων με βάςθ τισ 

επικυμθτζσ τιμζσ των παραμζτρων, οι οποίεσ διαμορφϊνουν το εςωτερικό κλίμα των 

κτιρίων. Οι αιςκθτιρεσ μετροφν τθν τιμι των παραμζτρων ελζγχου, που είναι θ εςωτερικι 

κερμοκραςία, θ υγραςία, οι ςυγκεντρϊςεισ ρφπων, τα επίπεδα φωτιςμοφ κλπ. Οι 

ενεργοποιθτζσ μεταβάλλουν τον τρόπο λειτουργίασ των ενεργειακϊν ςυςτθμάτων, που 

ςυνδζονται με το ςφςτθμα. Οι ελεγκτζσ κακορίηουν τον τρόπο λειτουργίασ και ςυντονιςμοφ 

των ενεργειακϊν ςυςτθμάτων, ανάλογα με τισ τιμζσ των παραμζτρων ελζγχου. Αποτελοφν 

δθλαδι τον «εγκζφαλο» του ςυςτιματοσ γιατί ενεργοποιοφν το ςιμα αλλαγισ μιασ 

παραμζτρου, αφοφ πρϊτα ςυγκρίνουν τθν ζνδειξθ του αιςκθτθρίου με μια επικυμθτι τιμι. 

Θ λειτουργία ενόσ ςυςτιματοσ BMS περιλαμβάνει τζςςερα ςτάδια. Στο πρϊτο ανιχνεφονται 

ι μετρϊνται μζςω των αιςκθτιρων, οι παράμετροι που κακορίηουν ι επθρεάηουν το 

εςϊκλιμα των κτιρίων (κερμοκραςία, υγραςία, παροχι αζρα κλπ). Στο δεφτερο ςτάδιο 

γίνονται οι απαραίτθτεσ διορκϊςεισ και ρυκμίςεισ, ανάλογα με τισ τιμζσ των παραμζτρων 

και τθ ςτρατθγικι ελζγχου που ζχει επιλεγεί. Στο τρίτο ςτάδιο καταγράφονται οι 

ςτρατθγικζσ ελζγχου και οι αποδόςεισ των ενεργειακϊν ςυςτθμάτων. Τζλοσ, ςτο τζταρτο 

ςτάδιο ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να παρζμβει για να βελτιϊςει τθ ςτρατθγικι ελζγχου. 

Το ςφςτθμα BMS αποτελεί τθ μοναδικι λφςθ για τθ ςυντονιςμζνθ και ορκολογικι 

λειτουργία των ςφγχρονων εγκαταςτάςεων ςε μεςαία και μεγάλα κτιριακά ςυγκροτιματα. 

Τθν τελευταία δεκαετία χρθςιμοποιείται όλο και περιςςότερο ςε εμπορικά κζντρα, κτίρια 

γραφείων, ξενοδοχεία και βιομθχανίεσ, εξαςφαλίηοντασ α) ελάχιςτθ εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ 20% και β) ςθμαντικι βελτίωςθ του εςωκλίματοσ των κτιρίων. 

Το ςφςτθμα BMS ελζγχει και ρυκμίηει τισ παρακάτω κτιριακζσ εγκαταςτάςεισ: 

 Εγκατάςταςθ κζρμανςθσ 

 Εγκατάςταςθ κλιματιςμοφ 

 Εγκατάςταςθ αεριςμοφ 

 Εγκατάςταςθ φωτιςμοφ 

 Εγκατάςταςθ ςκιάςτρων 

 Υδραυλικι εγκατάςταςθ: Τίκεται ζνα κατϊτατο όριο για τθν αποφυγι παγετοφ, 

κάτω από το οποίο εκκινείται θ εγκατάςταςθ κζρμανςθσ και ςε περίπτωςθ 

πλθμμφρασ κλείνει ο γενικόσ διακόπτθσ του νεροφ. 
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 Θλεκτρικι εγκατάςταςθ 

 Σφςτθμα πυρανίχνευςθσ 

 Εγκατάςταςθ πυρόςβεςθσ 

 Εγκατάςταςθ ςυναγερμοφ: Κατά τθν ζξοδο από το κτίριο ο ζνοικοσ ενεργοποιεί το 

ςυναγερμό, οπότε το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ κα ςβιςει τα φϊτα, κα κλείςει τθν 

θλεκτρικι κουηίνα ι το κερμοςίφωνα, κα μαηζψει τισ θλεκτρικζσ τζντεσ, κα 

κατεβάςει τα θλεκτρικά ρολά, κα κλείςει το γενικό διακόπτθ του νεροφ κλπ. 

Επίςθσ, το ςφςτθμα BMS ζχει τισ παρακάτω δυνατότθτεσ: 

 Χρονικι καταγραφι των γεγονότων με ςκοπό τθν ορκολογικι λειτουργία και τθ 

διενζργεια προλθπτικισ ςυντιρθςθσ των εγκαταςτάςεων. 

 Επιτιρθςθ κατανάλωςθσ καυςίμου και απόδοςθσ καφςθσ, με ςυνεχι ανάλυςθ των 

καυςαερίων και υπολογιςμό του βακμοφ απόδοςθσ. 

 Ζλεγχο ςυχνότθτασ εκκίνθςθσ πολλϊν μονάδων παραγωγισ κερμότθτασ και 

ψφξθσ.(20) 
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Κεφάλαιο 4 
Επιπτώςεισ ςτην απαςχόληςη 
από επεμβάςεισ εξοικονόμηςησ 
ενέργειασ ςτα κτίρια 

4.1 Ειςαγωγι 

Τα κτίρια, ςε παγκόςμιο επίπεδο, ευκφνονται για το 30% – 40% τθσ χριςθσ πρωτογενοφσ 

ενζργειασ, των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου και τθσ παραγωγισ αποβλιτων. Ο 

κτιριακόσ και καταςκευαςτικόσ τομζασ απαςχολεί περιςςότερα από 111 εκατομμφρια 

άτομα παγκοςμίωσ, ι κατά προςζγγιςθ 5% – 10 % τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε επίπεδο 

χϊρασ. Οι αλλαγζσ ςτον τρόπο ςχεδιαςμοφ, καταςκευισ και λειτουργίασ των κτιρίων ςε 

ςυνδυαςμό με τον τρόπο παραςκευισ των δομικϊν ςτοιχείων και τον τρόπο χριςθσ τθσ 

ενζργειασ, αναμζνεται να επθρεάςουν τον αρικμό των κζςεων εργαςίασ και το είδοσ τθσ 

απαςχόλθςθσ. Τα μζτρα ενεργειακισ απόδοςθσ ςτον κτιριακό τομζα περιλαμβάνουν τθν 

καταςκευι «πράςινων» κτιρίων ι τθ μεταςκευι ιδθ υπαρχόντων. Θ καταςκευι 

«πράςινων» κτιρίων γίνεται με βάςθ τισ αρχζσ του βιοκλιματικοφ ςχεδιαςμοφ που 

αναφζρκθκαν ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο και επιπλζον θ μεταςκευι των ιδθ υπαρχόντων 

κτιρίων περιλαμβάνει επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ όπωσ για παράδειγμα οι 8 

επεμβάςεισ που επίςθσ αναλφκθκαν ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο.  

Θ απαςχόλθςθ που δθμιουργείται από επζνδυςθ διακρίνεται ςε άμεςθ, ζμμεςθ και 

ςυνεπαγόμενθ. Κζςεισ εργαςίασ δθμιουργοφνται άμεςα ςτον κτιριακό τομζα και αυτό είναι 

ςθμαντικό γιατί ο τομζασ αυτόσ αποτελείται από μικρζσ και μεςαίεσ επιχειριςεισ: 90% των 

καταςκευϊν παγκοςμίωσ προκφπτουν από μικροεπιχειριςεισ οι οποίεσ διακζτουν μζχρι 10 

εργαηόμενουσ. Οι κζςεισ εργαςίασ που δθμιουργοφνται ςτον κτιριακό τομζα κυρίωσ 

προκφπτουν άμεςα ςε τοπικό επίπεδο. Θ ζμμεςθ απαςχόλθςθ δθμιουργείται κυρίωσ ςτο 

καταςκευαςτικό τομζα. Και θ ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ δθμιουργείται κακϊσ χριματα 

που προθγουμζνωσ ξοδεφονταν ςτθν ενζργεια, τϊρα δαπανϊνται εκ νζου ςε άλλεσ 

επενδυτικζσ ι καταναλωτικζσ δαπάνεσ ενϊ παράλλθλα οι άμεςεσ και ζμμεςεσ κζςεισ 

δθμιουργοφν ειςοδιματα που επίςθσ διαχζονται ςτο ςφνολο τθσ οικονομίασ. Κζςεισ 

εργαςίασ δεν προκφπτουν μόνο ςτθν καταςκευι και λειτουργία των κτιρίων αλλά και ςτθ 

μελζτθ, διαχείριςθ και χρθματοδότθςθ των ςχετικϊν ζργων και ςε άλλεσ υποςτθρικτικζσ 

δραςτθριότθτεσ. (36) 

Επενδφςεισ για τθν βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ ςτα κτίρια κα μποροφςαν να 

δθμιουργιςουν επιπρόςκετα 2 – 3.5 εκατομμφρια πράςινων κζςεων εργαςίασ ςτθν 

Ευρϊπθ και ςτισ Θ.Ρ.Α.(36) Στισ περιοχζσ αυτζσ, είναι δυνατό να εκτιμθκεί θ απαςχόλθςθ 

βαςιηόμενθ ςε προθγοφμενεσ μελζτεσ και ςτόχουσ μείωςθσ των εκπομπϊν, αλλά ςτισ 

περιςςότερεσ περιπτϊςεισ δεν υπάρχουν επαρκι δεδομζνα για να εξαχκοφν ακριβείσ 

εκτιμιςεισ απαςχόλθςθσ. (36) 
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Είναι ςθμαντικό να οριςτεί ο όροσ «πράςινθ απαςχόλθςθ». Ζνασ πρόςφατοσ οριςμόσ από 

το Worldwatch Institute κεωρεί ωσ πράςινθ απαςχόλθςθ τισ δραςτθριότθτεσ εκείνεσ ςτον 

πρωτογενι, δευτερογενι και τριτογενι τομζα οι οποίεσ ςυμβάλλουν ςτθ διατιρθςθ ι και 

αποκατάςταςθ του περιβάλλοντοσ. Ρράςινεσ κζςεισ εργαςίασ είναι λοιπόν εκείνεσ που 

προςτατεφουν τα οικοςυςτιματα και τθ βιοποικιλότθτα, που ςυμβάλλουν ςτθν ορκολογικι 

χριςθ τθσ ενζργειασ και των φυςικϊν πόρων, που μειϊνουν τθν κατανάλωςθ νεροφ, που 

οδθγοφν ςε μια οικονομία χαμθλισ ζνταςθσ άνκρακα και περιορίηουν τθν παραγωγι 

αποβλιτων και ρφπων.(37) Ριο ςυγκεκριμζνα, κζςεισ εργαςίασ ςτον τομζα των πράςινων 

κτιρίων, τόςο ςτισ νζεσ καταςκευζσ όςο και ςτισ μεταςκευζσ μποροφν να τονϊςουν τθν 

απαςχόλθςθ ςε κλάδουσ καταςκευισ και εμπορίασ των ςυςτατικϊν και ςυςτθμάτων των 

πράςινων κτιρίων, ςυμπεριλαμβανομζνων αποδοτικϊν ςυςτθμάτων αποβλιτων, 

φωτιςμοφ,  κζρμανςθσ – αεριςμοφ – κλιματιςμοφ (HVAC), διικθςθσ του νεροφ και 

ενεργειακά αποδοτικϊν ςυςκευϊν, όπωσ φωτοβολταϊκά, θλιακοφσ κερμοςίφωνεσ, μικρζσ 

ανεμογεννιτριεσ ι γεωκερμικζσ αντλίεσ κερμότθτασ, που ςυχνά χρθςιμοποιοφνται για να 

παρζχουν εναλλακτικζσ πθγζσ ενζργειασ ςτα πράςινα κτίρια. Επίςθσ, δθμιουργείται 

απαςχόλθςθ ςε κζςεισ ελεγκτϊν, μθχανικϊν, θλεκτρολόγων, διαχειριςτϊν ζργων. (36) 

Γενικά οι επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ δθμιουργοφν νζεσ κζςεισ εργαςίασ ςτουσ 

περιςςότερουσ κλάδουσ τθσ οικονομίασ. Ωςτόςο, οριςμζνεσ κζςεισ εργαςίασ ςε κλάδουσ 

παραγωγισ ενζργειασ είναι πικανό να μειωκοφν, κακϊσ θ ενεργειακι απόδοςθ 

ςυνεπάγεται τθ μείωςθ τθσ παραγωγισ ενζργειασ που βαςίηεται ςε ςυμβατικζσ πθγζσ 

ενζργειασ. Οι κλάδοι εξόρυξθσ άνκρακα, πετρελαίου και φυςικοφ αερίου και ςε 

βιομθχανίεσ διφλιςθσ καυςίμου, είναι πικανό να αντιμετωπίςουν μείωςθ ςτθν 

απαςχόλθςθ. (36) 

 

4.2 Επιπτώςεισ απαςχόλθςθσ ςτθν Ελλάδα 

Ο τομζασ των καταςκευϊν απαςχολεί ςτθν Ελλάδα 385,000 – 400,000 άτομα. Είναι 

ταυτόχρονα ζνασ τομζασ με εξαιρετικζσ προοπτικζσ ςε ότι αφορά ςτθν απαςχόλθςθ αρκεί θ 

ζμφαςθ να δοκεί όχι τόςο ςτθν ανζγερςθ νζων κτιρίων όςο ςτθν ενεργειακι και 

περιβαλλοντικι αναβάκμιςθ του υπάρχοντοσ αποκζματοσ. Κατ’ εφαρμογι των Κοινοτικϊν 

Οδθγιϊν, δρομολογοφνται ιδθ προγράμματα ενεργειακισ αναβάκμιςθσ του υπάρχοντοσ 

κτιριακοφ αποκζματοσ τθσ χϊρασ. Βάςθ για τουσ υπολογιςμοφσ αποτζλεςε ςχετικι μελζτθ 

για λογαριαςμό του ΥΡΑΝ που προβλζπει τθν ενεργειακι αναβάκμιςθ περίπου 800,000 

κτιρίων ωσ το 2020, με εκτιμϊμενο προχπολογιςμό περί τα 22.5 δισ € (ιδιωτικζσ και 

δθμόςιεσ επενδφςεισ). Δεδομζνου ότι οι παρεμβάςεισ ανά κτίριο διαφζρουν και φυςικά 

κάκε παρζμβαςθ ζχει διαφορετικό αντίκτυπο ςτθν απαςχόλθςθ, οι όποιεσ  εκτιμιςεισ δεν 

μπορεί παρά να βαςίηονται ςε μζςουσ όρουσ προγραμμάτων ευρείασ κλίμακασ που ζχουν 

εφαρμοςτεί ςε διάφορεσ χϊρεσ. Ζτςι, οι κζςεισ εργαςίασ ςτθν Ελλάδα ωσ το 2020 

εκτιμϊνται ότι κα είναι: 
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χιμα 4.1: Εκτιμιςεισ κζςεων πλιρουσ απαςχόλθςθσ ςτθν Ελλάδα για το ζτοσ 2020.
 (35)

 

 

4.3 Επιπτώςεισ απαςχόλθςθσ ςτθν Ευρώπθ 

Σφμφωνα με εκτιμιςεισ, προβλζπεται ότι από το 2008 μζχρι το 2020 ςτθν Ευρϊπθ κα 

δθμιουργθκοφν 280,000 – 450,000 νζεσ κζςεισ εργαςίασ από επενδφςεισ ςε επεμβάςεισ 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια, μεταξφ των οποίων για ελεγκτζσ ενζργειασ και 

πιςτοποίθςθσ, επικεωρθτζσ ςυςτθμάτων κζρμανςθσ και κλιματιςμοφ, ςτον καταςκευαςτικό 

τομζα και ςε βιομθχανίεσ που παράγουν υλικά εξαρτιματα και προϊόντα που απαιτοφνται 

για τθ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ των κτιρίων. Θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ Καταςκευαςτϊν Μόνωςθσ 

(Eurima) παρζχει πιο αιςιόδοξεσ προβλζψεισ νζων κζςεων εργαςίασ, για τθν ίδια χρονικι 

περίοδο, που προκφπτουν από επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κτίρια οι οποίεσ 

κυμαίνονται από 274,000 ζωσ 856,000. Μια μελζτθ από το Ευρωπαϊκό Συνζδριο 

Συνδικάτων και άλλων εκτίμθςε ότι μζχρι το 2030 κα δθμιουργθκοφν 2.59 εκατομμφρια 

κζςεισ εργαςίασ. (38) 

Το 2000 πραγματοποιικθκε μια ζρευνα από τθ Βρετανικι Ζνωςθ θ οποία εςτίαηε ςτθν 

ενεργειακι απόδοςθ του κτιριακοφ τομζα. Αυτι θ μελζτθ βαςίςτθκε ςε 20 επενδυτικά 

προγράμματα ενεργειακισ απόδοςθσ ςε εννζα (9) Ευρωπαϊκζσ χϊρεσ (Γερμανία, Θνωμζνο 

Βαςίλειο, Γαλλία, Λςπανία, Φινλανδία, Αυςτρία, Ολλανδία, Λρλανδία και Ελλάδα). Θ μελζτθ 

ζδειξε ότι για κάκε 1 εκ. € που επενδφεται ςτα προγράμματα ενεργειακισ απόδοςθσ, 

δθμιουργοφνται 11.3 – 11.5 κζςεισ εργαςίασ πλιρουσ απαςχόλθςθσ. Οι κζςεισ εργαςίασ 

δθμιουργικθκαν κυρίωσ ςτθν εγκατάςταςθ και διανομι των νζων αποδοτικϊν υλικϊν ι 

εξοπλιςμοφ, αλλά και ςτθ διαχείριςθ, διοίκθςθ, ζλεγχο, ζρευνα και ανάπτυξθ. Στο τζλοσ τθσ 

μελζτθσ επιςθμάνκθκε ότι επειδι τα νοφμερα τθσ απαςχόλθςθσ που προζκυπταν ιταν 

μικρά, αν και κετικά, θ δθμιουργία απαςχόλθςθσ πρζπει να αντιμετωπίηεται περιςςότερο 

ωσ ζνα πρόςκετο όφελοσ των προγραμμάτων ενεργειακισ απόδοςθσ παρά ωσ θ κφρια 

κινθτιριοσ δφναμθ. (37) 
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Μια μελζτθ που ζγινε από τθν Ecofys (εταιρία παροχισ ςυμβοφλων για τισ ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ ενζργειασ, τθν ενεργειακι απόδοςθ και τθν κλιματικι αλλαγι) το 2005 για 10 χϊρεσ 

τθσ ΕΕ (Δθμοκρατία τθσ Τςεχίασ, Εςκονία, Ουγγαρία, Λετονία, Λικουανία, Μάλτα, Ρολωνία, 

Σλοβενία, Σλοβακία) προζβλεψε ότι κα δθμιουργθκοφν ςτισ χϊρεσ αυτζσ 50,000 ωσ 185,000 

κζςεισ εργαςίασ από τθ μεταςκευι του ιδθ υπάρχοντοσ αποκζματοσ κατοικιϊν. Οι 

περιςςότερεσ από αυτζσ τισ κζςεισ εργαςίασ δθμιουργοφνται κατά τθν αρχικι περίοδο 

καταςκευισ και επζνδυςθσ και είναι πικανό να τονϊςει τθν τοπικι οικονομία. (37) 

Μια από τισ πρϊτεσ μελζτεσ που ςυνδζουν τθν απαςχόλθςθ με τθν ενεργειακι απόδοςθ 

ζγινε το 1992 από τουσ Jochem και Hohmeyer. Θ μελζτθ αυτι αφοροφςε προγράμματα 

ενεργειακισ απόδοςθσ ςτθ Δυτικι Γερμανία  από το 1973 ωσ το 1990. Θ μελζτθ ζδειξε ότι 

δθμιουργικθκαν περίπου 400,000 κζςεισ εργαςίασ. (37) 

Θ Γερμανικι Συμμαχία για τθν Εργαςία και το Ρεριβάλλον (German Alliance for Work and 

the Environment) είχε εφαρμόςει ζνα πρόγραμμα μεταςκευισ  κτιρίων κατά τθ περίοδο 

2001 – 2006 και είχε εκτιμιςει ότι 200,000 κζςεισ εργαςίασ κα δθμιουργοφνταν, ωςτόςο 

μια αξιολόγθςθ που πραγματοποιικθκε το 2004 από τθ Γερμανικι Συμμαχία για τθν 

Εργαςία και το Ρεριβάλλον ζδειξε ότι μόνο 25,000 επιπλζον κζςεισ εργαςίασ πλιρουσ 

απαςχόλθςθσ δθμιουργικθκαν ςτθν πραγματικότθτα. Το 2005 θ Γερμανία αφξθςε τθ 

χρθματοδότθςθ του προγράμματοσ μεταςκευισ κτιρίων ςε περίπου 1.4 δισ. € ανά χρόνο. 

Για κάκε 1 δισ. € που επενδφεται ςτο πρόγραμμα, αναμζνονται 25,000 επιπλζον 

ανκρωποζτθ. Το 2006 δθμιουργικθκαν 145,000 επιπλζον ανκρωποζτθ πλιρουσ 

απαςχόλθςθσ.(37)  

Μελζτθ που ζγινε από το Κζντρο Κλιματικισ Αλλαγισ και Αειφόρου Ενεργειακισ Ρολιτικισ 

ςτθν Ουγγαρία ζδειξε ότι τα οφζλθ ςτθν απαςχόλθςθ ςτον κτιριακό τομζα από μεγάλθσ 

κλίμακασ προγράμματα μεταςκευισ κτιρίων κα είναι 131,000 επιπλζον κζςεισ εργαςίασ ωσ 

το 2020, ςυμπεριλαμβανομζνων και των απωλειϊν κζςεων εργαςίασ ςτον τομζα τθσ 

παροχισ ενζργειασ. Το 38% αυτϊν των κζςεων εργαςίασ αφοροφν ζμμεςθ και 

ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ ςε άλλουσ κλάδουσ εκτόσ των καταςκευϊν. Το 2015 οι τιμζσ 

εκτιμϊνται να είναι 184,000. Ζνα λιγότερο αιςιόδοξο ςενάριο προβλζπει 43,000 κζςεισ 

εργαςίασ ωσ το 2020.(39) 

 

4.4 Επιπτώςεισ απαςχόλθςθσ ςτισ Θ.Π.Α. 

Στισ Θ.Ρ.Α ζχουν διεξαχκεί πολλζσ μελζτεσ ςχετικά με τθν επίδραςθ που ζχουν τα μζτρα 

ενεργειακισ απόδοςθσ ςτθν απαςχόλθςθ. Το Εκνικό Σχζδιο Δράςθσ για τθν Ενεργειακι 

Αποδοτικότθτα των Θ.Ρ.Α. (U.S. National Action Plan for Energy Efficiency (NAPEE)) αφορά 

τθν ενεργειακι απόδοςθ και τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ και εκτιμά ότι για 7 δισ. $ 

επζνδυςθ δθμιουργοφνται 298,000 ανκρωποζτθ. Μια μελζτθ το 2005 ςτθ Μεςοδυτικι 

περιοχι των Θ.Ρ.Α. προτείνει ότι 1% μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ του φυςικοφ αερίου και τθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ, ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ δθμιουργία 30,000 κζςεων εργαςίασ και 

εξοικονόμθςθ 16 δισ. $  για το χρονικό διάςτθμα 2006 – 2010. (37) 
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Το Ενεργειακό Ρρόγραμμα Απόλλων ςτθν Αμερικι (The Apollo Alliance New Energy for 

America) προβλζπει ότι θ δθμιουργία ενόσ εργατοζτουσ απαιτεί επενδφςεισ εξοικονόμθςθσ 

ςε κτίρια φψουσ 65,000 – 90,000 € το οποίο αντιςτοιχεί ςε 11 – 15 ανκρωποζτθ/1 εκ. €. (37) 

Επιπλζον, το Τμιμα Ενζργειασ των Θ.Ρ.Α (U.S. Department of Energy) προβλζπει ότι τα νζα 

πρότυπα για τα πλυντιρια, τουσ κερμοςίφωνεσ και τουσ λαμπτιρεσ φωτιςμοφ κα 

μποροφςαν να δθμιουργιςουν 120,000 κζςεισ εργαςίασ ςτισ Θ.Ρ.Α. μζχρι το 2020. Το 

Ενεργειακό Ρρόγραμμα Απόλλων ςτθν Αμερικι εκτιμά ότι μια επζνδυςθ 3.5 εκ. $ για να τον 

εκςυγχρονιςμό των προτφπων των ςυςκευϊν κα ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ δθμιουργία 29,876 

κζςεων εργαςίασ και 5.89 δισ. $ προςωπικοφ ειςοδιματοσ. (37) 

Μελζτθ που διεξιχκθ από το Συμβοφλιο Ρράςινων Κτιρίων των Θ.Ρ.Α (U.S. Green Building 

Council) το 2009 ζδειξε ότι από τθν καταςκευι πράςινων κτιρίων προζκυψαν 2.4 εκ. κζςεισ 

εργαςίασ κατά τθν περίοδο 2000 – 2008 και προζβλεψε 7.9 εκ. για το διάςτθμα 2009 – 

2013. (40) Ππωσ φαίνεται ςτθ δεξιά εικόνα του ςχιματοσ 4.2, για το χρονικό διάςτθμα 2000 – 

2013, θ άμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 42% - 43% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, θ ζμμεςθ 

το 24% - 25% και θ ςυνεπαγόμενθ το 32% - 34%. 

 

 

 

χιμα 4.2: Θζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν από τθν καταςκευι πράςινων κτιρίων (αριςτερά) και 

από τθ μεταςκευι των υπαρχόντων ςφμφωνα με το ςφςτθμα πιςτοποίθςθσ πράςινων κτιρίων Leed 

(δεξιά).
 (40)

 

Θ Θγεςία Ενζργειασ και Ρεριβαλλοντικοφ Σχεδιαςμοφ (Leadership in Energy & 

Environmental Design (LEED)) είναι ζνα διεκνζσ αναγνωριςμζνο ςφςτθμα πιςτοποίθςθσ 

πράςινων κτιρίων, παρζχει εξακρίβωςθ ότι ζνα κτίριο ζχει ςχεδιαςτεί και κτιςτεί 
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χρθςιμοποιϊντασ  μεκόδουσ που ζχουν ςτόχο να βελτιϊςουν τθν απόδοςθ εξοικονομϊντασ 

ενζργεια, μειϊνοντασ τισ εκπομπζσ CO2, βελτιϊνοντασ τθν ποιότθτα του περιβάλλοντοσ των 

εςωτερικϊν χϊρων κ.α. (40) Θ ίδια μελζτθ ζδειξε ότι προκειμζνου τα ιδθ υπάρχοντα κτίρια 

να ςυμμορφωκοφν με τισ απαιτιςεισ του ςυςτιματοσ πιςτοποίθςθσ πράςινων κτιρίων 

Leed, δθμιουργικθκαν 15,000 κζςεισ εργαςίασ κατά το διάςτθμα 2000 – 2008 και 

προβλζπεται να δθμιουργιςουν 230,000 το διάςτθμα 2009 – 2013.(40) Εντόσ των τριϊν 

επόμενων δεκαετιϊν αναμζνεται μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ κατά 35% ςτο 

παρόν απόκεμα κατοικιϊν και εμπορικϊν κτιρίων (περίπου 1.2% ανά χρόνο).  Οι κζςεισ 

εργαςίασ που ςχετίηονται αφοροφν τον τομζα των καταςκευϊν των απαραίτθτων 

προϊόντων κακϊσ και τθν εγκατάςταςθ τουσ. Συγκεκριμζνα, από τθν επίτευξθ αυτοφ του 

ςτόχου ενεργειακισ απόδοςθσ εκτιμάται ότι κα δθμιουργθκοφν 81,000 πράςινεσ κζςεισ 

εργαςίασ, κατά προςζγγιςθ 36,000 ςτον οικιακό τομζα και 45,000 ςτον εμπορικό τομζα. Οι 

νζεσ κζςεισ εργαςία που προκφπτουν αφοροφν κυρίωσ θλεκτρολόγουσ τεχνικοφσ 

κλιματιςμοφ, ξυλουργοφσ, υδραυλικοφσ, κ.α. Θ μεταςκευι των κτιρίων κα αφξθςθ τθ 

ηιτθςθ ςε υλικά πράςινων κτιρίων παρζχοντασ κζςεισ εργαςίασ ςτισ ςχετικζσ 

καταςκευαςτικζσ βιομθχανίεσ.(41) 
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Κεφάλαιο 5  
Μεθοδολογία τησ ανάλυςησ 
ειςροών – εκροών  

5.1 Ειςαγωγι 

Οι επενδφςεισ ζχουν επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ κακϊσ ςυμβάλουν ςτθ δθμιουργία νζων 

κζςεων εργαςίασ και επομζνωσ ςτθ μείωςθ τθσ ανεργίασ. Ριο αναλυτικά θ δθμιουργοφμενθ 

απαςχόλθςθ διακρίνεται ςε:  

 Άμεςθ (direct employment), ωσ απόρροια των εργαςιϊν που προκφπτουν από μια 

επζνδυςθ, 

 

 Ζμμεςθ (indirect employment), λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ δραςτθριότθτασ και του 

κφκλου εργαςιϊν ςε άλλουσ κλάδουσ τθσ οικονομίασ, εξαιτίασ των δαπανϊν και των 

εργαςιϊν που πραγματοποιοφνται με τθ ςυγκεκριμζνθ επζνδυςθ, 

 

 Συνεπαγόμενθ (induced employment), λόγω τθσ αφξθςθσ του διακζςιμου 

ειςοδιματοσ που κα προκφψει από τθν προαναφερκείςα άμεςθ και ζμμεςθ 

αφξθςθ τθσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ, ζνα μζροσ του οποίου κα επανεπενδυκεί 

για τθν αγορά αγακϊν και υπθρεςιϊν αυξάνοντασ με τον τρόπο αυτό τθν 

απαςχόλθςθ ςε άλλουσ κλάδουσ τθσ οικονομίασ.  

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ πλειονότθτα των άμεςων κζςεων εργαςίασ δθμιουργείται ςτθ 

γεωγραφικι περιοχι υλοποίθςθσ των επενδφςεων, ενϊ οι ζμμεςεσ και ςυνεπαγόμενεσ 

κζςεισ είναι δυνατόν να παρουςιάηουν μεγαλφτερθ γεωγραφικι διαςπορά. 

Θ εκτίμθςθ τθσ απαςχόλθςθσ, δθλαδι του αρικμοφ των κζςεων εργαςίασ που 

δθμιουργοφνται ι χάνονται ωσ απόρροια τθσ υλοποίθςθσ μιασ επζνδυςθσ γίνεται με τισ 

τεχνικζσ ανάλυςθσ τθσ Ηιτθςθσ (Demand Side Approaches). Συγκεκριμζνα, οι μεταβολζσ ςτα 

επίπεδα απαςχόλθςθσ εκτιμϊνται ςτθ βάςθ τθσ μεταβολισ τθσ ηιτθςθσ αγακϊν και 

υπθρεςιϊν που προκφπτει ωσ απόρροια τθσ υλοποίθςθσ μιασ επζνδυςθσ. 

Στθν κατθγορία αυτι περιλαμβάνονται: 1) τα υποδείγματα ειςροϊν - εκροϊν, 2) οι 

πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ, και 3) οι οικονομετρικζσ αναλφςεισ. Τα υποδείγματα 

ειςροϊν - εκροϊν περιγράφουν με ςυςτθματικό τρόπο τισ αλλθλεξαρτιςεισ όλων των 

κλάδων τθσ οικονομίασ που αποτυπϊνονται ςτουσ Ρίνακεσ Ειςροϊν – Εκροϊν (input - 

output tables) και τθ ςυςχζτιςθ των μεταβολϊν ςτθ ηιτθςθ ενόσ αγακοφ με τθν παραγωγι 

των λοιπϊν τομζων τθσ οικονομίασ. Οι πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ (employment 

multipliers) ςυνικωσ προκφπτουν από τθν επεξεργαςία των Ρινάκων Ειςροϊν - Εκροϊν και 

δίνουν μια εποπτικι εικόνα του πϊσ οι μεταβολζσ ςτθ ηιτθςθ ενόσ αγακοφ που παράγεται 

από ζνα κλάδο τθσ οικονομίασ επιδροφν ςτθν απαςχόλθςθ του ςυνόλου των οικονομικϊν 

κλάδων. Τζλοσ, οι οικονομετρικζσ αναλφςεισ ςτοχεφουν ςτθν εκτίμθςθ των επιπτϊςεων που 
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κα ζχει θ υλοποίθςθ μιασ επζνδυςθσ ςτθν παραγωγικότθτα τθσ οικονομίασ και των 

διαφόρων τομζων τθσ και μζςω αυτισ τελικά πραγματοποιείται θ εκτίμθςθ των 

επιπτϊςεων ςτθν απαςχόλθςθ. 

Βαςικό πλεονζκτθμά των τεχνικϊν αυτϊν είναι ότι μποροφν να εκτιμιςουν τισ επιπτϊςεισ 

ςτθν απαςχόλθςθ από μια επζνδυςθ ςε όλο το φάςμα τθσ οικονομίασ. Από τθν άλλθ όμωσ, 

θ μζκοδοσ των ειςροϊν – εκροϊν δεν δίνει ακριβι αποτελζςματα τθσ απαςχόλθςθσ αλλά 

κυρίωσ τθν τάξθ μεγζκουσ αυτισ. Επίςθσ, τα αποτελζςματα που προκφπτουν ιςχφουν για τθ 

ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι που μελετάται και οποιαδιποτε εκτίμθςθ αποτελεςμάτων ςε 

κάποια άλλθ μελλοντικι χρονικι ςτιγμι κα εμπεριείχε ςθμαντικά ςφάλματα ςτο βακμό 

που μεταβάλλονται τα παραγωγικά πρότυπα και οι ςχζςεισ μεταξφ των παραγωγικϊν 

κλάδων.  

Στο πλαίςιο τθσ παροφςασ ανάλυςθσ και προκειμζνου να αναλυκοφν οι επιπτϊςεισ των 

επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτον κτιριακό τομζα με μεγαλφτερθ λεπτομζρεια, 

χρθςιμοποιικθκε ο πιο πρόςφατοσ Ρίνακασ Ειςροϊν - Εκροϊν τθσ Ελλθνικισ οικονομίασ 

(2005) που δίνεται από τθ Eurostat και ο οποίοσ περιλαμβάνει 29 κλάδουσ οικονομικισ 

δραςτθριότθτασ.  

Για τον υπολογιςμό των κζςεων εργαςίασ που προκφπτουν από τθν εφαρμογι 

ςυγκεκριμζνων επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κτίρια, οι οποίεσ κα 

παρουςιαςτοφν αναλυτικά ςτο κεφάλαιο 6, ακολουκικθκε θ παρακάτω μεκοδολογία. 

Συγκεκριμζνα, χρθςιμοποιικθκε το κόςτοσ των επενδφςεων και θ κατανομι αυτοφ ςτουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ ςε ςυνδυαςμό με ςτοιχεία από ςτατιςτικά δεδομζνα, από τον 

Ρίνακα Ειςροϊν – Εκροϊν, που αφοροφν τον αρικμό των απαςχολοφμενων ςε κάκε κλάδο 

και τθ ςυνολικι αξία των παραγόμενων προϊόντων κάκε κλάδου. Από τα παραπάνω 

υπολογίςτθκαν οι δείκτεσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ ςε ανκρωποζτθ ανά επιφάνεια κτιρίου (m2) 

και ςε ανκρωποζτθ ανά κτίριο. Επιπλζον, οι δείκτεσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ ςε κάκε κλάδο 

πολλαπλαςιάςτθκαν με τουσ πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ, οι οποίοι ζχουν προκφψει 

από τον Ρίνακα Ειςροϊν – Εκροϊν, με τθ μεκοδολογία που κα παρουςιαςτεί παρακάτω. 

Στθ ςυνζχεια, υπολογίςτθκαν οι δείκτεσ ζμμεςθσ απαςχόλθςθσ με αφαίρεςθ του δείκτθ 

άμεςθσ απαςχόλθςθσ από το γινόμενο του δείκτθ άμεςθσ απαςχόλθςθσ και του 

πολλαπλαςιαςτι απαςχόλθςθσ, που αναφζρκθκαν προθγουμζνωσ, και οι δείκτεσ 

ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ,  με αφαίρεςθ τθσ άμεςθσ και ζμμεςθσ απαςχόλθςθσ από το 

γινόμενο που αναφζρκθκε προθγουμζνωσ. Οι δείκτεσ ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ 

απαςχόλθςθσ εκφράηονται, επίςθσ, ςε ανκρωποζτθ ανά επιφάνεια κτιρίου (m2) και ςε 

ανκρωποζτθ ανά κτίριο. Ζτςι, πολλαπλαςιάηοντασ αντιςτοίχωσ με τθν επιφάνεια του 

ςυνόλου των κτιρίων τθσ εκάςτοτε κλιματικισ ηϊνθσ που μελετάται ι με το πλικοσ των 

κτιρίων που βρίςκονται ςτθν εκάςτοτε κλιματικι ηϊνθ, προζκυψαν τα ανκρωποζτθ άμεςθσ, 

ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ, αντιςτοίχωσ. Τζλοσ, αν τα ανκρωποζτθ αυτά 

διαιρεκοφν με το χρονικό διάςτθμα εφαρμογισ των επεμβάςεων (επιλζχκθκε διάςτθμα 

δζκα ετϊν), προκφπτουν οι δθμιουργοφμενεσ κζςεισ εργαςίασ από τισ επεμβάςεισ αυτζσ. 

Το διάγραμμα ροισ τθσ μεκοδολογίασ υπολογιςμοφ των κζςεων εργαςίασ παρουςιάηεται 

ςτο επόμενο ςχιμα. 



 

 

77 
 

 

χιμα: 5.1: Διάγραμμα ροισ μεκοδολογίασ 

 

5.2 Δομι των πινάκων ειςροών – εκροών  

Τα υποδείγματα ειςροϊν - εκροϊν ωσ μεκοδολογικό εργαλείο για τθ διερεφνθςθ των 

αλλθλεξαρτιςεων μεταξφ των παραγωγικϊν τομζων τθσ οικονομίασ, προτάκθκαν για 

πρϊτθ φορά από τον οικονομολόγο Wassily Leontief ςτθ δεκαετία του 1930 και δίνουν τθ 

δυνατότθτα να αναλυκεί θ διάρκρωςθ μιασ οικονομίασ και να εκτιμθκοφν οι επιπτϊςεισ 

των οικονομικϊν δραςτθριοτιτων που περιλαμβάνονται ςε αυτά. Θ βαςικι ιδζα των 

πινάκων ειςροϊν - εκροϊν κεμελιϊνεται ςτθ βάςθ ότι θ οικονομία κάκε χϊρασ διαιρείται 

ςε οριςμζνο αρικμό τομζων δραςτθριότθτασ, όπου κάκε τομζασ αποτελείται από 

επιχειριςεισ που παράγουν ομοειδι προϊόντα. 

Στθν αλλθλεξαρτϊμενθ παραγωγικι διαδικαςία μιασ οικονομίασ είναι δυνατόν τα προϊόντα 

ενόσ τομζα να χρθςιμοποιοφνται από κάποιο άλλο τομζα, που αντίςτοιχα τα προϊόντα του 

είναι αναγκαία για τισ παραγωγικζσ διαδικαςίεσ πολλϊν άλλων τομζων. Ζτςι ζχουμε ζνα 

ςφςτθμα παραγωγισ αγακϊν και υπθρεςιϊν, με τθ χριςθ και ανταλλαγι προϊόντων, αλλά 

και ζνα ςφςτθμα δθμιουργίασ προςτικζμενθσ αξίασ ςε μια αλλθλοεξαρτϊμενθ και 

ανταγωνιςτικι αγορά. Σε ζνα πίνακα ειςροϊν - εκροϊν θ οικονομία διαιρείται ςε τομείσ, 

κλάδουσ και υποκλάδουσ και καταγράφονται οι μεταξφ τουσ ςυναλλαγζσ, δθλαδι οι ροζσ 

των αγακϊν και υπθρεςιϊν μεταξφ όλων των τομζων -  κλάδων τθσ οικονομίασ για μια 

ςυγκεκριμζνθ χρονικι περίοδο. Ταυτόχρονα, ο πίνακασ παρζχει πλθροφορίεσ για τθν 

ενδιάμεςθ ανάλωςθ, τθν απαςχόλθςθ, τισ ειςαγωγζσ/εξαγωγζσ, τθν τελικι κατανάλωςθ, 

κλπ. Οι ςυναλλαγζσ αυτζσ καταγράφονται ςυνικωσ ςε χρθματικζσ μονάδεσ, εντοφτοισ 

υπάρχουν και πίνακεσ ειςροϊν – εκροϊν ςε φυςικζσ μονάδεσ. 
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Ζνασ τυπικόσ πίνακασ ειςροϊν - εκροϊν υποδιαιρείται ςε 3 βαςικά τμιματα(41):  

 τον πίνακα ενδιάμεςων ειςροϊν  

 τον πίνακα αρχικϊν ειςροϊν  

 τον πίνακα τελικισ ηιτθςθσ  

 

Πίνακασ 5.1:  Δομι πίνακα ειςροϊν – εκροϊν (ανοικτό υπόδειγμα). 

Στο τμιμα τθσ ενδιάμεςθσ ηιτθςθσ, που καταλαμβάνει το πάνω αριςτερό μζροσ του πίνακα, 

καταγράφονται οι ενδιάμεςεσ ςυναλλαγζσ μεταξφ των κλάδων παραγωγισ τθσ οικονομίασ. 

Κάκε ςειρά του τμιματοσ των ενδιάμεςων ςυναλλαγϊν δείχνει τισ ενδιάμεςεσ χριςεισ 

(εκροζσ) του προϊόντοσ του κλάδου που αντιςτοιχεί ςε αυτι τθ ςειρά. 

Στο τμιμα των αρχικϊν ειςροϊν, που καταλαμβάνει το κάτω αριςτερά μζροσ του πίνακα 

καταγράφονται οι αμοιβζσ των ςυντελεςτϊν τθσ παραγωγισ (εργαςίασ, κεφαλαίου κλπ) οι 

οποίοι χρθςιμοποιοφνται από τουσ παραγωγικοφσ κλάδουσ. Το άκροιςμα των ενδιάμεςων 

ειςροϊν ςε κάκε κλάδο και των καταβλθκειςϊν από τον κλάδο αμοιβϊν ςτουσ ςυντελεςτζσ 

τθσ παραγωγισ (καλοφμενων αρχικϊν ειςροϊν ι προςτικζμενθσ αξίασ) αποτελοφν τθ 

ςυνολικι αξία τθσ παραγωγισ του κλάδου. 

Στο τμιμα τθσ τελικισ ηιτθςθσ, που καταλαμβάνει το πάνω δεξιό μζροσ του πίνακα, 

καταγράφεται εκείνο το μζροσ του ςυνολικοφ προϊόντοσ κάκε κλάδου που προορίηεται για 

τελικι χριςθ και όχι για παραπζρα χρθςιμοποίθςθ ςτθν παραγωγι. 

                               Εκροζσ προσ (j): 
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Σθμειϊνεται, ότι όλα τα δεδομζνα του Ρίνακα ειςροϊν – εκροϊν εκφράηονται ςε 

χρθματικζσ αξίεσ. 

 

5.3 Ανοικτό υπόδειγμα ειςροών - εκροών 

Οι βαςικζσ υποκζςεισ του ανοικτοφ υποδείγματοσ ειςροϊν – εκροϊν που παρουςιάςτθκε 

ςτον πίνακα 5.1 είναι οι παρακάτω: 

 Κάκε κλάδοσ παραγωγισ παράγει ζνα ομοιόμορφο προϊόν. 

 Θ παραγωγικι διαδικαςία κάκε κλάδου δεν επιβαρφνει ι δεν ωφελεί τθν 

παραγωγικι διαδικαςία κάποιου άλλου κλάδου του οικονομικοφ ςυςτιματοσ. 

 Οι χρθςιμοποιοφμενεσ ενδιάμεςεσ ειςροζσ από ζνα κλάδο παραγωγισ είναι 

γραμμικι και ομογενισ ςυνάρτθςθ του επιπζδου παραγωγισ του κλάδου. 

 Θ ηιτθςθ των καταναλωτικϊν αγακϊν από τα νοικοκυριά δεν επθρεάηεται από τθ 

διάρκρωςθ τθσ παραγωγισ. 

Ζςτω ότι θ οικονομία αποτελείται από n παραγωγικοφσ κλάδουσ και ότι χρθςιμοποιοφνται 

τα παρακάτω ςφμβολα: 

Χi = ςυνολικι παραγωγι του κλάδου i (περιλαμβανομζνων και των εξαγωγϊν) 

Xij = το ποςό του προϊόντοσ του κλάδου i που χρθςιμοποιείται ωσ ενδιάμεςθ εκροι προσ τον 

κλάδο j 

Fi = θ ςυνολικι ηιτθςθ του προϊόντοσ του κλάδου i, περιλαμβανομζνθσ και τθσ ηιτθςθσ 

καταναλωτικϊν αγακϊν από τα νοικοκυριά. 

Οι ςυναλλαγζσ μεταξφ των κλάδων τθσ οικονομίασ μποροφν να εκφραςτοφν υπό τθ μορφι 

του παρακάτω ςυςτιματοσ εξιςϊςεων(42): 

1112111 ... FXXXX n   

2222212 ... FXXXX n   

                                             ....                                         (5.1) 

nnnnnn FXXXX  ...21
 

Το ςφςτθμα των γραμμικϊν εξιςϊςεων αυτϊν είναι γνωςτό ωσ πίνακασ ςυναλλαγϊν του 

Leontief. Ωσ απόρροια τθσ υπόκεςθσ ότι το υπόδειγμα ειςροϊν - εκροϊν βαςίηεται ςτο ότι 

οι χρθςιμοποιοφμενεσ ενδιάμεςεσ ειςροζσ από ζνα κλάδο είναι γραμμικι και ομογενισ 

ςυνάρτθςθ του επιπζδου παραγωγισ του κλάδου αυτοφ, κάκε ποςοτικό μζγεκοσ Xij μπορεί 

να εκφραςκεί ωσ ςυνάρτθςθ τθσ ςυνολικισ εκροισ Xj προσ τον κλάδο j: 

jijij XaX    (5.2) 
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Οι ςτακερζσ παράμετροι αij είναι γνωςτοί ωσ τεχνικοί ςυντελεςτζσ ειςροϊν ι τεχνολογικοί 

ςυντελεςτζσ. O τεχνολογικόσ ςυντελεςτισ αij ουςιαςτικά υποδθλϊνει το φψοσ τθσ 

απαιτοφμενθσ παραγωγισ από τον κλάδο i προκειμζνου να παραχκεί 1 μονάδα προϊόντοσ 

από τον κλάδο j. Στα πλαίςια του υποδείγματοσ ειςροϊν - εκροϊν οι τεχνολογικοί 

ςυντελεςτζσ παραμζνουν ςτακεροί υποδθλϊνοντασ τθ ςτακερι ςυςχζτιςθ μεταξφ τελικοφ 

προϊόντοσ κάκε κλάδου και των χρθςιμοποιοφμενων ειςροϊν.  

Με αυτόν τον τρόπο το ςφςτθμα των εξιςϊςεων μπορεί να γραφτεί ωσ εξισ: 

112121111 ... FXaXaXaX nn   

222221212 ... FXaXaXaX nn   

                                                 ....                                            (5.3) 

nnnnnnn FXaXaXaX  ...2211
 

Το γραμμικό ςφςτθμα αυτό δείχνει τθν εξάρτθςθ των διακλαδικϊν ςυναλλαγϊν από το 

ςυνολικό παραγόμενο προϊόν κάκε κλάδου. Δθλαδι θ ςυνολικι παραγωγι κάκε κλάδου 

εξαρτάται από τθ ςυνολικι παραγωγι των υπόλοιπων κλάδων του οικονομικοφ 

ςυςτιματοσ, τισ ενδιάμεςεσ απαιτιςεισ για ειςροζσ κάκε κλάδου και από τθν τελικι ηιτθςθ 

τθσ οικονομίασ.(41) 

Το ςφςτθμα των παραπάνω εξιςϊςεων μπορεί να γραφεί και υπό τθ μορφι μθτρϊν ωσ 

εξισ(42): 

Χ = ΑΧ + F     (5.4) 

Ππου: 

A είναι o πίνακασ (nxn) των τεχνολογικϊν ςυντελεςτϊν του οικονομικοφ ςυςτιματοσ: 
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      (5.5) 

Χ είναι ο πίνακασ (nx1) τθσ ςυνολικισ παραγωγισ των κλάδων του οικονομικοφ 

ςυςτιματοσ: 
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και F είναι ο πίνακασ (nx1) τθσ ςυνολικισ ηιτθςθσ: 





















nF

F
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...

2

1

  (5.7) 

Θ εξίςωςθ 5.4 μπορεί να γραφεί και ωσ: 

FAIX 1)(          (5.8) 

ςφμφωνα με τθν οποία θ ςυνολικι παραγωγι των κλάδων τθσ οικονομίασ υπολογίηεται 

μζςω τθσ τελικισ ηιτθςθσ των προϊόντων. Ο πίνακασ (Λ-Α)-1 αναφζρεται ςυχνά ωσ 

αντίςτροφθ μιτρα Leontief και είναι κεμελιϊδθσ για τθν ανάλυςθ ειςροϊν - εκροϊν, διότι 

περιγράφει τθν πλιρθ αλυςίδα των αλλθλεπιδράςεων ςε όλουσ τουσ κλάδουσ τθσ 

οικονομίασ από μια εξωγενι αφξθςθ τθσ τελικισ ηιτθςθσ. Ζτςι, μπορεί να δϊςει ιδιαίτερα 

χριςιμεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τισ επιπτϊςεισ μιασ επζνδυςθσ ςε ζνα κλάδο τθσ 

οικονομίασ ςτουσ λοιποφσ οικονομικοφσ κλάδουσ. 

Θ αντίςτροφθ μιτρα Leontief για το ανοικτό υπόδειγμα είναι ο πίνακασ των ολικϊν 

ςυντελεςτϊν ειςροϊν - εκροϊν, οι οποίοι δείχνουν τισ άμεςεσ και ζμμεςεσ επιπτϊςεισ επί 

του κλάδου i μιασ αφξθςθσ τθσ τελικισ ηιτθςθσ του κλάδου j κατά μία μονάδα. Κάκε 

ςυντελεςτισ τθσ αντίςτροφθσ μιτρασ Leontief δείχνει κατά πόςο πρζπει να αυξθκεί θ 

παραγωγι του κλάδου i, εάν θ τελικι ηιτθςθ του κλάδου j αυξθκεί κατά μία μονάδα. (41) 

 

5.4 Κλειςτό υπόδειγμα ειςροών – εκροών 

Στο κλειςτό υπόδειγμα ειςροϊν – εκροϊν ιςχφουν οι ίδιεσ υποκζςεισ με το ανοιχτό 

υπόδειγμα. Θ διαφορά ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι τα νοικοκυριά αποκτοφν ειςοδιματα μζςω 

διακζςεωσ τθσ εργαςίασ τουσ ςτθν παραγωγικι διαδικαςία, τα δε επίπεδα του ειςοδιματοσ 

και ο τρόποσ χρθςιμοποίθςθσ τουσ δεν είναι ανεξάρτθτα από τθ διάρκρωςθ τθσ παραγωγισ 

των παραγωγικϊν κλάδων. Με άλλα λόγια υπάρχει αλλθλεξάρτθςθ μεταξφ τθσ 

κατανάλωςθσ των νοικοκυριϊν και τθσ διάρκρωςθσ τθσ παραγωγισ. Αυτό ςθμαίνει ότι το 

τμιμα τθσ τελικισ ηιτθςθσ που αναφζρεται ςτθν κατανάλωςθ των νοικοκυριϊν κα 

μποροφςε να χαρακτθριςτεί ωσ ενδογενζσ και να ςυμπεριλθφκεί ςτο τεταρτθμόριο των 

ενδιάμεςων ςυναλλαγϊν. Ζτςι, δθμιουργείται ζνασ νζοσ τομζασ ςτο τμιμα των ενδιάμεςων 

ςυναλλαγϊν του πίνακα, ο τομζασ των νοικοκυριϊν. Θ ςτιλθ που αντιςτοιχεί ςτον τομζα 

αυτό δείχνει τισ αγορζσ των νοικοκυριϊν από τουσ παραγωγικοφσ κλάδουσ. Το άκροιςμα 

αυτϊν των αγορϊν, που είναι οι αγορζσ καταναλωτικϊν αγακϊν, αποτελεί το ςυνολικό 

προϊόν του κλάδου των νοικοκυριϊν. Θ ςειρά που αντιςτοιχεί ςτον τομζα των νοικοκυριϊν, 

δείχνει πωσ το προϊόν του τομζα, δθλαδι θ χρθματικι αξία των υπθρεςιϊν εργαςίασ των 

νοικοκυριϊν, διατίκεται ωσ ενδιάμεςθ ειςροι ςτουσ παραγωγικοφσ κλάδουσ. 
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Πίνακασ 5.2:  Δομι πίνακα ειςροϊν – εκροϊν ( κλειςτό υπόδειγμα). 

 

Ο πίνακασ 5.2 διαφζρει από τον πίνακα 5.1 κατά το ότι θ ςτιλθ τθσ κατανάλωςθσ των 

νοικοκυριϊν, που ςτον πίνακα 5.1 εμφανίηεται ςτο τμιμα τθσ τελικισ ηιτθςθσ, ςτον πίνακα 

5.2 αποτελεί ςτιλθ του τμιματοσ τθσ ενδιάμεςθσ ηιτθςθσ και οι μιςκοί και τα θμερομίςκια, 

που ςτον πίνακα 5.1 αποτελοφν ςτοιχείο των αρχικϊν ειςροϊν, ςτον πίνακα 5.2 αποτελοφν 

τθν τζταρτθ ςειρά του τμιματοσ των ενδιάμεςων ςυναλλαγϊν. 

 

Σε αυτι τθ περίπτωςθ το ςφςτθμα των εξιςϊςεων 5.3 τροποποιείται ωσ ακολοφκωσ: 

1
*

11,112121111 ... FXaXaXaXaX nnnn    

2
*

11,222221212 ... FXaXaXaXaX nnnn    

                                                 ....                                                                          (5.9) 

1
*

11,1,122,111,11 ...   nnnnnnnnnn FXaXaXaXaX  
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Ππου:  

Χn+1 = θ ςυνολικι αξία του κλάδου των νοικοκυριϊν. 

Fi
* = θ ςυνολικι ηιτθςθ του προϊόντοσ του κλάδου i μετά τθν αφαίρεςθ του τμιματοσ που 

προορίηεται για κατανάλωςθ των νοικοκυριϊν. 

Το ςφςτθμα των παραπάνω εξιςϊςεων υπό τθ μορφι μθτρϊν γράφεται: 

Χ* = Α*Χ* + F*  (5.10) 

 Ππου: 

A* είναι o πίνακασ (n+1xn+1) των τεχνολογικϊν ςυντελεςτϊν του οικονομικοφ ςυςτιματοσ: 
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Χ* είναι ο πίνακασ (n+1x1) τθσ ςυνολικισ παραγωγισ των κλάδων του οικονομικοφ 

ςυςτιματοσ: 
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και F* είναι ο πίνακασ (n+1x1) τθσ ςυνολικισ ηιτθςθσ: 
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F   (5.13) 

Θ εξίςωςθ 5.10 μπορεί να γραφεί και ωσ: 

**)(* 1 FAIX          (5.14) 

 

Κάκε ςυντελεςτισ τθσ μιτρασ (Λ-Α*)-1 δείχνει τισ άμεςεσ, ζμμεςεσ και ςυνεπαγόμενεσ 

επιδράςεισ που θ κατά μία μονάδα μεταβολι τθσ τελικισ ηιτθςθσ του κλάδου j ζχει πάνω 

ςτθν παραγωγι του κλάδου i.  Θ διαφορά μεταξφ των ςυντελεςτϊν αυτϊν από αυτοφσ τθσ 

μιτρασ (Λ-Α)-1, ζγκειται ςτο ότι οι πρϊτοι ςυντελεςτζσ περιλαμβάνουν εκτόσ από τισ άμεςεσ 
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και ζμμεςεσ επιδράςεισ που δθμιουργοφνται από τισ αλλθλεπιδράςεισ μεταξφ των κλάδων 

παραγωγισ, και τισ ςυνεπαγόμενεσ επιδράςεισ που δθμιουργοφνται από τισ διαςυνδζςεισ 

μεταξφ ειςοδιματοσ και κατανάλωςθσ και μεταξφ κατανάλωςθσ και παραγωγισ. Για το 

λόγο αυτό οι ςυντελεςτζσ τθσ μιτρασ (Λ-Α*)-1 τείνουν να είναι μεγαλφτεροι από τουσ 

αντίςτοιχουσ τθσ (Λ-Α)-1. Οι ςυνεπαγόμενεσ επιδράςεισ για οποιονδιποτε κλάδο μποροφν να 

υπολογιςτοφν από τθ διαφορά των ςυντελεςτϊν των δφο μθτρϊν. 

 

5.5 Πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ 

Με τθ βοικεια των πολλαπλαςιαςτϊν, θ μεταβολι τθσ ηιτθςθσ ςε χρθματικζσ μονάδεσ 

εκφράηεται ςε μονάδεσ του μεγζκουσ του οποίου μελετάται θ μεταβολι. Στθν προκειμζνθ 

περίπτωςθ που εξετάηονται οι μεταβολζσ ςτθν απαςχόλθςθσ, υπολογίηονται με βάςθ 

αρχικά ςτοιχεία για τα επίπεδα απαςχόλθςθσ κάκε κλάδου, οι πολλαπλαςιαςτζσ 

απαςχόλθςθσ. 

Στα πλαίςια του ανοικτοφ ςυςτιματοσ ειςροϊν – εκροϊν οι ςυνολικζσ επιδράςεισ μιασ 

εξωγενοφσ μεταβολισ είναι το άκροιςμα των άμεςων και ζμμεςων επιδράςεων. 

 Ο απλόσ πολλαπλαςιαςτισ απαςχόλθςθσ τφπου Ι δείχνει τισ άμεςεσ και ζμμεςεσ 

επιδράςεισ πάνω ςτθν απαςχόλθςθ που προζρχονται από τθν αρχικι μεταβολι τθσ 

απαςχόλθςθσ(42), λόγω μεταβολισ τθσ ποςότθτασ παραγόμενου προϊόντοσ.  
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(5.15) 

όπου,   

Wj είναι ο απλόσ πολλαπλαςιαςτισ απαςχόλθςθσ τφπου Λ για τον κλάδο j 

ei και ej είναι οι άμεςοι τεχνολογικοί ςυντελεςτζσ απαςχόλθςθσ για τουσ 

κλάδουσ i και j αντίςτοιχα 

bij είναι οι αντίςτοιχοι ολικοί ςυντελεςτζσ τθσ αντίςτροφθσ μιτρασ 

Leontief.(41) 

Ο άμεςοσ τεχνολογικόσ ςυντελεςτισ απαςχόλθςθσ (ej) προκφπτει από το λόγο του αρικμοφ 

των απαςχολοφμενων ςτον κλάδο j τθσ παραγωγισ (Lj) προσ τθν αξία παραγωγισ του 

κλάδου αυτοφ (Χj) και εκφράηει τον αρικμό των απαςχολουμζνων ανά μονάδα παραγωγισ 

του κλάδου. 

Στα πλαίςια του κλειςτοφ ςυςτιματοσ ειςροϊν – εκροϊν οι ςυνολικζσ επιδράςεισ μιασ 

εξωγενοφσ μεταβολισ είναι το άκροιςμα των άμεςων, ζμμεςων και ςυνεπαγόμενων 

επιδράςεων. 
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 Ο ολικόσ πολλαπλαςιαςτισ απαςχόλθςθσ τφπου ΙΙ εκφράηει τισ άμεςεσ, ζμμεςεσ και 

ςυνεπαγόμενεσ επιδράςεισ πάνω ςτθν απαςχόλθςθ(42) που προκαλοφνται από μια 

αρχικι αλλαγι ςτθν απαςχόλθςθ ενόσ κλάδου (λόγω μεταβολισ τθσ ποςότθτασ 

παραγόμενου προϊόντοσ), παίρνοντασ υπόψθ και τισ πρόςκετεσ δαπάνεσ των 

νοικοκυριϊν. 







1

1

*

*
n

i j

iji

j
e

be
W  (5.16) 

όπου,  

Wj
* είναι ο πολλαπλαςιαςτισ απαςχόλθςθσ τφπου ΛΛ για τον κλάδο j  

ei και ej είναι οι άμεςοι τεχνολογικοί ςυντελεςτζσ απαςχόλθςθσ για τουσ 

κλάδουσ i και j αντίςτοιχα 

bij
* είναι οι επαναυπολογιηόμενοι ολικοί ςυντελεςτζσ τθσ αντίςτροφθσ 

μιτρασ Leontief για το διευρυμζνο πίνακα ενδιάμεςθσ ηιτθςθσ. 

Σθμειϊνεται ότι οι πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ τφπου Λ και ΛΛ δίνουν πλθροφορίεσ για 

τθν απλι (άμεςθ και ζμμεςθ) ι τθ ολικι (άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ) μεταβολι τθσ 

απαςχόλθςθσ ςε μια αρχικι αλλαγι ςτθν απαςχόλθςθ και όχι ςε μια αλλαγι ςτθν τελικι 

ηιτθςθ (και επομζνωσ και ςτθ ςυνολικι εκροι) ςε χρθματικζσ αξίεσ. Ζτςι αν ξζρουμε ότι μια 

επζνδυςθ ςε ζνα κλάδο τθσ οικονομίασ δθμιουργεί άμεςα 100 νζεσ κζςεισ εργαςίασ τότε με 

τον πολλαπλαςιαςτι απαςχόλθςθσ τφπου Λ υπολογίηεται το ςφνολο των άμεςων και 

ζμμεςων νζων κζςεων εργαςίασ ςε όλουσ τουσ κλάδουσ τθσ οικονομίασ, ενϊ με τον 

πολλαπλαςιαςτι απαςχόλθςθσ τφπου ΛΛ υπολογίηονται επιπροςκζτωσ και θ απαςχόλθςθ 

που δθμιουργείται ςτουσ διαφόρουσ κλάδουσ από τισ πρόςκετεσ δαπάνεσ των 

νοικοκυριϊν.(41) 
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Κεφάλαιο 6   
Μελέτη περίπτωςησ  

6.1 Γενικι περιγραφι του κτιρίου μελζτθσ 

Θ μελζτθ τθσ περίπτωςθσ που εξετάηεται ςτθν παροφςα εργαςία περιλαμβάνεται ωσ 

παράδειγμα ςτον Κανονιςμό Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων (Κ.Εν.Α.Κ). Αποτελεί ζνα 

τυπικό πολυϊροφο κτίριο ςε  μεγάλο αςτικό κζντρο και γι αυτό μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

ωσ τυπικό κτίριο για τθν εφαρμογι των πιο διαδεδομζνων επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ 

ενζργεια και για τθν εκτίμθςθ του απαιτοφμενου κόςτουσ επζνδυςθσ. Το κόςτοσ αυτό και θ 

διάρκρωςθ του ςε επιμζρουσ αξίεσ αγακϊν και υπθρεςιϊν, αξιοποιοφνται με τθ 

μεκοδολογία τθσ Ανάλυςθσ Ειςροϊν – Εκροϊν και των πολλαπλαςιαςτϊν απαςχόλθςθσ, 

όπωσ αναπτφχκθκε ςτο κεφάλαιο 5. Αν και το κτίριο καταςκευάςκθκε το 1982, 

περιλαμβάνει δθλαδι κάποια κερμομόνωςθ, κεωροφμε ότι είναι αντιπροςωπευτικό και 

παλαιότερων κτιρίων, ζτςι ϊςτε να εκτιμθκεί θ απαςχόλθςθ που ςυνδζεται με επεμβάςεισ 

ςτα κτίρια που είναι κτιςμζνα προ του 1982, τα οποία ςφμφωνα με όλεσ τισ εκτιμιςεισ 

αποτελοφν το βαςικό ςτόχο ενόσ προγράμματοσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτο υπάρχον 

κτιριακό απόκεμα, κακϊσ εμφανίηουν και τισ υψθλότερεσ απϊλειεσ. 

Ριο αναλυτικά, όπωσ αναφζρκθκε και προθγουμζνωσ, το κτίριο που μελετάται 

καταςκευάςτθκε το 1982 και βρίςκεται ςτθν Κεςςαλονίκθ. Διακζτει δφο ελεφκερεσ 

πλευρζσ, τθν βορεινι και τθ νότια, ενϊ θ δυτικι πλευρά εφάπτεται ςε κτίριο με φψοσ 9 

μζτρων και θ ανατολικι πλευρά εφάπτεται με κτίριο φψουσ 18 μζτρων. Στθν νότια πλευρά 

του κτιρίου υπάρχει κτίριο φψουσ 15 μζτρων ςε απόςταςθ 10 μζτρων όπωσ φαίνεται ςτο 

τοπογραφικό ςκαρίφθμα. (43) 
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χιμα 6.1: Σοπογραφικό ςκαρίφθμα κτιρίου.
 (43)

 

Αποτελείται από 5 ορόφουσ, το ιςόγειο και το υπόγειο με φψοσ ορόφου από πλάκα ςε 

πλάκα 3 μζτρα.  Ο μεγάλοσ άξονασ του κτιρίου είναι προςανατολιςμζνοσ κατά τον άξονα Β-

Ν, ενϊ θ πρόςοψθ του είναι προςανατολιςμζνθ προσ το νότο. 

Πλοι οι όροφοι του κτιρίου είναι ίδιοι και αποτελοφνται από δφο διαμερίςματα ζκαςτοσ. 

Στο ιςόγειο λειτουργεί μικρό κατάςτθμα ψιλικϊν. Το κτίριο διακζτει πυλωτι θ οποία 

χρθςιμοποιείται ωσ χϊροσ ςτάκμευςθσ, ενϊ ςτο υπόγειο υπάρχει ο χϊροσ του 

λεβθτοςταςίου και αποκικεσ. Πλοι οι χϊροι των διαμεριςμάτων είναι κερμαινόμενοι 

κακϊσ επίςθσ και το μικρό κατάςτθμα του ιςογείου. Το κλιμακοςτάςιο και το υπόγειο είναι 

μθ κερμαινόμενοι χϊροι. Στον Ρίνακα 6.1 δίνονται τα γενικά γεωμετρικά χαρακτθριςτικά 

του κτιρίου (τμιμα κατοικιϊν). (43) 

Πίνακασ 6.1: Γεωμετρικά χαρακτθριςτικά κτιρίου.
 (43)

 

Αρικμόσ ορόφων: Ρζντε (5)  

Συνολικι επιφάνεια (m2) κτιρίου: 988 Συνολικόσ όγκοσ (m3) κτιρίου: 2965 

Κερμαινόμενθ επιφάνεια (m2): 831 Κερμαινόμενόσ όγκοσ (m3): 2493 

Ψυχόμενθ επιφάνεια (m2): 415.5 Ψυχόμενοσ όγκοσ (m3): 1246.5 

Μζςοσ φψοσ τυπικοφ ορόφου (m): 3 Φψοσ ιςογείου (m): 3 
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Γεωμετρία και τεχνικά χαρακτθριςτικά του κτιριακοφ κελφφουσ 

Οι πζντε όροφοι του κτιρίου ζχουν τθν ίδια κάτοψθ όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 6.2 

 

χιμα 6.2: Συπικι κάτοψθ ορόφων.
 (43)

 

 

Θ κάτοψθ του ιςογείου, του υπογείου και του δϊματοσ δίνονται αντίςτοιχα ςτα Σχιματα 

6.3, 6.4 και 6.5. 
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χιμα 6.3: Κάτοψθ ιςογείου.
 (43)

 

 

χιμα 6.4: Κάτοψθ υπογείου.
 (43)

 

 

χιμα 6.5: Κάτοψθ δϊματοσ.
 (43) 
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χιμα 6.6: Σομι κτιρίου Α-Α’.
 (43)

 

Ππωσ φαίνεται ςτα παραπάνω ςχιματα, από τισ όψεισ του κτιρίου, θ βόρεια και θ νότια 

είναι ελεφκερεσ και διακζτουν ανοίγματα. Πλα τα δομικά ςτοιχεία του κτιρίου που 

ζρχονται ςε επαφι με τον εξωτερικό αζρα κακϊσ και τα δομικά ςτοιχεία που ζρχονται ςε 

επαφι με το κλιμακοςτάςιο είναι κερμομονωμζνα. Επιπλζον, οι κατακόρυφεσ εξωτερικζσ 

επιφάνειεσ είναι επιχριςμζνεσ και ανοιχτοφ χρϊματοσ. Το δϊμα ωσ τελικι ςτρϊςθ φζρει 

αςφαλτόπανα. (43) 
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Πίνακασ 6.2: υνολικό εμβαδό αδιάφανων δομικϊν ςτοιχείων του κτιρίου.
 (43)

 

Επιφάνεια Εμβαδόν (m2) 

Βόρεια 154.4 

Ανατολικι 21 

Νότια 137.5 

Δυτικι 133.2 

Τοίχοσ ςε επαφι 

με φωταγωγό 
132 

Δάπεδο 143.8 

Δϊμα 166.2 

Τα υαλοςτάςια του κτιρίου είναι τριϊν διαφορετικϊν τφπων όπωσ φαίνονται ςτον Ρίνακα 

6.3 που ακολουκεί. Τα υαλοςτάςια τφπου Α βρίςκονται ςτθ βόρεια όψθ του κτιρίου, ενϊ οι 

τφποι υαλοςταςίων Β και Γ βρίςκονται ςτθ νότια όψθ του κτιρίου. Πλα τα υαλοςτάςια είναι 

ανοιγόμενα με μεταλλικό πλαίςιο χωρίσ κερμοδιακοπι με μονό υαλοπίνακα. (43) 

Πίνακασ 6.3: Κουφϊματα κτιρίου.
 (43)
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Οι ςυντελεςτζσ κερμοπερατότθτασ U των παραπάνω υαλοςταςίων (άκροιςμα υαλοπίνακα 

και πλαιςίου) φαίνονται ςτον επόμενο Ρίνακα 6.4: 

Πίνακασ 6.4: υντελεςτισ κερμοπερατότθτασ κουφωμάτων.
 (43)

 

Τφποσ U (W/m2*K) 
Ροςοςτό 

πλαιςίου 

Α 6.1 30% 

Β 6.1 30% 

Γ 6.0 20% 

 

 

χιμα 6.7: Βόρεια όψθ.
 (43)

 

 

 

χιμα 6.8: Νότια όψθ.
 (43)

 

Το ςυνολικό εμβαδόν των παρακφρων είναι 7.8 m2 και των μπαλκονοπορτϊν 123 m2.  

 

6.2 Επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτο τυπικό κτίριο 

6.2.1 Γενικι περιγραφι επεμβάςεων  

‘Ππωσ παρουςιάςτθκε αναλυτικά ςτο κεφάλαιο 3, οι επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ 

που μποροφν να εφαρμοςτοφν ςε ζνα κτίριο είναι πολλαπλζσ. Ωςτόςο, ςτθν παροφςα 
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εργαςία εξετάηονται τρεισ από τισ πιο διαδεδομζνεσ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ, 

θ εφαρμογι των οποίων ζχει ςθμαντικι επίδραςθ ςτθν εκνικι οικονομία, γιατί 

χαρακτθρίηονται από υψθλι εγχϊρια προςτικζμενθ αξία. Συγκεκριμζνα, οι επεμβάςεισ 

αυτζσ είναι: 

1) Η εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου 

Θ επζμβαςθ αυτι περιλαμβάνει τθν εξωτερικι κερμομόνωςθ τθσ τοιχοποιίασ και των 

τεςςάρων όψεων του κτιρίου (βόρεια, νότια, ανατολικι και δυτικι) κακϊσ και τθν 

κερμομόνωςθ και ςτεγανοποίθςθ τθσ οροφισ. 

Ο τρόποσ καταςκευισ τθσ κερμομόνωςθσ τθσ τοιχοποιίασ περιλαμβάνει: τθν τοποκζτθςθ 

κερμομονωτικϊν πλακϊν επί των επιφανειϊν των όψεων και τθν ςτερζωςθ τουσ με κόλλα 

και πλαςτικά καρφιά, τθν επάλειψθ όλθσ τθσ επιφάνειασ με υλικό και εγκιβωτιςμό 

πλζγματοσ ς αυτό το υλικό και το τελικό επίχριςμα. Το υλικό των κερμομονωτικϊν πλακϊν 

είναι ςυνικωσ εξθλαςμζνθ πολυςτερίνθ (XPS) και το πάχοσ τθσ πλάκασ εξαρτάται από τθν 

κλιματικι ηϊνθ ςτθν οποία βρίςκεται το κτίριο. Σε κτίρια τθσ κλιματικισ ηϊνθσ Α 

τοποκετείται κερμομονωτικι πλάκα 3mm, ςε  κτίρια τθσ κλιματικισ ηϊνθσ Β τοποκετείται 

κερμομονωτικι πλάκα 5mm και ςε κτίρια τθσ κλιματικισ ηϊνθσ Γ και Δ τοποκετείται 

κερμομονωτικι πλάκα 7mm. Άλλα κερμομονωτικά υλικά που χρθςιμοποιοφνται ζχουν ωσ 

πρϊτθ φλθ υαλοβάμβακα, πετροβάμβακα ι διογκωμζνθ πολυςτερίνθ. 

Ο τρόποσ καταςκευισ τθσ κερμομόνωςθσ και τθσ ςτεγανοποίθςθσ τθσ οροφισ χωρίσ τθν 

κακαίρεςθ των υπαρχουςϊν επιςτρϊςεων περιλαμβάνει τθν καταςκευι ςτεγανοποιθτικισ 

ςτρϊςθσ επί τθσ υπάρχουςασ επιφάνειασ με επικόλλθςθ αςφαλτόπανου και τθν 

τοποκζτθςθ κερμομονωτικϊν πλακιδίων. Τα πλακίδια αποτελοφνται από εξθλαςμζνθ 

πολυςτερίνθ πάχουσ 5 cm, καλυμμζνα με τςιμεντοκονίαμα πάχουσ 2 cm. 

Στισ περιπτϊςεισ που αναφζρκθκαν παραπάνω, προκφπτουν, δευτερογενϊσ, διάφορεσ 

πρόςκετεσ εργαςίεσ όπωσ: 

 Θ αλλαγι μαρμαροποδιϊν ςε παράκυρα και μπαλκονόπορτεσ, δθλαδι θ κακαίρεςθ 

και αποκομιδι του τμιματοσ αυτοφ και του κονιάματοσ και τοποκζτθςθ άλλου 

νζου τμιματοσ μαρμαροποδιάσ μεγαλφτερου πλάτουσ. 

 Θ τοποκζτθςθ νζων περικωρίων δαπζδων (ςοβατεπί) που ωσ ςτόχο ζχουν τθν 

αρμοκάλυψθ. 

2) Η αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων του κτιρίου 

Θ επζμβαςθ αυτι περιλαμβάνει τθν αντικατάςταςθ των υπαρχόντων υαλοςταςίων τα 

οποία αποτελοφνται από μεταλλικό πλαίςιο χωρίσ κερμοδιακοπι και μονό υαλοπίνακα, με 

ενεργειακά αποδοτικότερα κουφϊματα. Εξετάηονται δφο περιπτϊςεισ: α) υαλοςτάςια με 

μεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι και διπλό υαλοπίνακα και β) υαλοςτάςια με μεταλλικό 

πλαίςιο με κερμοδιακοπι και διπλό υαλοπίνακα με μεμβράνθ low-e. 
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3) Η χριςθ θλιακϊν ςυλλεκτϊν 

Επειδι ςτο ςυγκεκριμζνο κτίριο θ παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ γίνεται με τοπικοφσ 

θλεκτρικοφσ κερμαντιρεσ. Συγκεκριμζνα ςτο τυπικό κτίριο που μελετάται, για τθν 

παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ χρθςιμοποιοφνται τοπικοί θλεκτρικοί κερμαντιρεσ 80Lt, 

ζνασ ςε κάκε διαμζριςμα του κτιρίου, θ κερμικι ιςχφσ των οποίων είναι 4kWh ζκαςτοσ. (43) 

Ζτςι, κρίνεται ςκόπιμθ θ διερεφνθςθ εγκατάςταςθσ ενόσ κεντρικοφ θλιακοφ ςυςτιματοσ. Θ 

επζμβαςθ αυτι περιλαμβάνει τθν τοποκζτθςθ θλιακϊν ςυλλεκτϊν ςτο δϊμα του κτιρίου 

με ςτόχο τθ μείωςθ τθσ θλεκτρικισ κατανάλωςθσ για τθν παροχι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ. Στθ 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ εξετάηεται θ τοποκζτθςθ 30 m2 επιφάνειασ πάνελ θλιακϊν 

ςυλλεκτϊν (3m2/διαμζριςμα) και κερμοδοχείου χωρθτικότθτασ 1500Lt. Οι χωρθτικότθτα 

του κερμοδοχείου προκφπτει ανάλογα με τισ ανάγκεσ κάλυψθσ των απαιτιςεων για ηεςτό 

νερό χριςθσ. Κατά μζςο όρο κάκε άτομο χρειάηεται 50Lt/θμζρα. Υποκζτουμε ότι ςε κάκε 

διαμζριςμα κατοικοφν 3 άτομα, δθλαδι ςυνολικά ςτο κτίριο 30 άτομα. Άρα ςυνολικά 

απαιτείται κερμοδοχείο χωρθτικότθτασ 1500Lt. 

 

6.2.2 Εκτίμθςθ κόςτουσ για τθ κερμομόνωςθ κελφφουσ 

Οι τοίχοι του κτιρίου, όπου εφαρμόηεται θ επζμβαςθ κερμομόνωςθσ (οι τζςςερισ όψεισ) 

ζχουν ςυνολικι επιφάνεια 590 m2. Ππωσ αναφζρκθκε παραπάνω ανάλογα με τθν κλιματικι 

ηϊνθ ςτθν οποία βρίςκεται το κτίριο, εφαρμόηεται διαφορετικό πάχοσ μόνωςθσ, ζτςι 

διαμορφϊνεται ανάλογα και το κόςτοσ τθσ επζμβαςθσ. Σθμειϊνεται ότι για τον υπολογιςμό 

του ςυνολικοφ κόςτουσ τθσ επζμβαςθσ λαμβάνεται υπόψθ ςυντελεςτισ ΦΡΑ 23%. 

Πίνακασ 6.5: Κόςτοσ μόνωςθσ τθσ τοιχοποιίασ του κτιρίου 

Κλιματικι 

Ηϊνθ 

Κόςτοσ 

εξθλαςμζνθσ 

πολυςτερίνθσ 

(XPS) (€/m
2
) 

Κόςτοσ 

εργαςίασ 

(€/m
2
) 

Συνολικό 

κόςτοσ XPS 

(€) 

Συνολικό 

κόςτοσ 

εργαςίασ 

(€) 

υνολικό 

κόςτοσ 

επζμβαςθσ (€) 

υνολικό 

κόςτοσ 

επζμβαςθσ με 

ΦΠΑ (€) 

Α 25 30 14,750 17,700 32,450 39,914 

Β 30 30 17,700 17,700 35,400 43,542 

Γ 35 30 20,650 17,700 38,350 47,171 

Δ 35 30 20,650 17,700 38,350 47,171 

 

Ππωσ αναφζρκθκε παραπάνω, θ επζμβαςθ κερμομόνωςθσ απαιτεί και κάποιεσ επιπλζον 

επεμβάςεισ όπωσ είναι θ αλλαγι των μαρμαροποδιϊν ςτα παράκυρα και τισ 

μπαλκονόπορτεσ και θ τοποκζτθςθ νζων περικωρίων δαπζδων (ςοβατεπί). Το ςυνολικό 

μικοσ μαρμαροποδιϊν που πρζπει  να αντικαταςτακεί είναι 13.2 m και το ςυνολικό μικοσ 

των ςοβατεπί είναι 97.25 m. Το κόςτοσ αυτϊν των επιπρόςκετων επεμβάςεων φαίνεται 

παρακάτω: 
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Πίνακασ 6.7: Κόςτοσ μαρμαδοποδίϊν 

Κόςτοσ 

μαρμαροποδιάσ 

(€/m) 

Κόςτοσ 

εργαςίασ 

(€/m) 

Συνολικό κόςτοσ 

μαρμαροποδιάσ (€) 

Συνολικό 

κόςτοσ 

εργαςίασ (€) 

υνολικό 

κόςτοσ 

επζμβαςθσ (€) 

υνολικό κόςτοσ 

επζμβαςθσ με 

ΦΠΑ (€) 

25 23 330 303.6 633.6 709.5 

 
 

Πίνακασ 6.8: Κόςτοσ ςοβατεπί 

Κόςτοσ ςοβατεπί 

(€/m) 

Κόςτοσ 

εργαςίασ 

(€/m) 

Συνολικό κόςτοσ 

ςοβατεπί (€) 

Συνολικό 

κόςτοσ 

εργαςίασ 

(ευρϊ) 

υνολικό 

κόςτοσ 

επζμβαςθσ (€) 

υνολικό κόςτοσ 

επζμβαςθσ με 

ΦΠΑ (€) 

8 10 778 972.5 1,750.5 1,929.4 

 

Πςον αφορά τθν οροφι (δϊμα) θ οποία διακζτει επιφάνεια 166.2 m2, εφαρμόηεται μόνωςθ 

και ςτεγανοποίθςθ. Το κόςτοσ παρουςιάηεται ςτον επόμενο πίνακα: 

Πίνακασ 6.9: Κόςτοσ μόνωςθσ και ςτεγανοποίθςθσ δϊματοσ 

Κόςτοσ μόνωςθσ 

και 

ςτεγανοποίθςθσ 

(€/m
2
) 

Κόςτοσ 

εργαςίασ 

(€/m
2
) 

Συνολικό κόςτοσ 

μόνωςθσ και 

ςτεγανοποίθςθσ (€) 

Συνολικό 

κόςτοσ 

εργαςίασ (€) 

υνολικό 

κόςτοσ 

επζμβαςθσ 

(€) 

υνολικό κόςτοσ 

επζμβαςθσ με 

ΦΠΑ (€) 

41 14 6,814.2 2,326.8 9,141 107,08.3 

 

Ζτςι, ςυνολικά για τθν επζμβαςθ κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου, το κόςτοσ 

παρουςιάηεται παρακάτω για κάκε κλιματικι ηϊνθ: 

Πίνακασ 6.10: υνολικό κόςτοσ επζμβαςθσ κερμομόνωςθσ κελφφουσ για τισ κλιματικζσ ηϊνεσ Α, Β, Γ 
και Δ. 

Κλιματικι ηϊνθ Α Β Γ,Δ 

Κόςτοσ (€) Χωρίσ ΦΡΑ Με ΦΡΑ Χωρίσ ΦΡΑ Με ΦΡΑ Χωρίσ ΦΡΑ Με ΦΡΑ 

Μονωτικά 

υλικά 
21,564.2 26,524.0 24,514.2 30,152.5 27,464.2 33,781.0 

Λοιπά 

(μαρμαροπ., 

ςοβατεπί) 

1,108.0 1,362.8 1,108.0 1,362.8 1,108.0 1,362.8 

Εργαςία 21,302.9 26,202.6 21,302.9 26,202.6 21,302.9 26,202.6 

Σελικό κόςτοσ 

επζμβαςησ (€) 
43,975.1 54,089.4 46,925.1 57,717.9 49,875.1 61,346.4 
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6.2.3 Εκτίμθςθ κόςτουσ για τθν αντικατάςταςθ υαλοςταςίων 

Θ επζμβαςθ αυτι περιλαμβάνει, όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω, τθν αντικατάςταςθ 

υαλοςταςίων με μεταλλικό πλαίςιο χωρίσ κερμοδιακοπι και με μονό υαλοπίνακα με 

υαλοςτάςιο με μεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι και διπλό υαλοπίνακα ι διπλό 

υαλοπίνακα με μεμβράνθ low-e. Τα ανοίγματα του κτιρίου είναι διαφόρων ειδϊν όπωσ 

φαίνεται και ςτον Ρίνακα 6.4. Συγκεκριμζνα, ςτθ βόρεια όψθ υπάρχουν παράκυρα (Τφπου 

Α) διαςτάςεων 1.90x1.50, ςτα οποία θ επιφάνεια του πλαιςίου είναι 2.85 m2 και θ 

επιφάνεια του υαλοπίνακα είναι 2.04 m2. Επιπλζον ςτθ νότια όψθ υπάρχουν δφο ειδϊν 

ανοίγματα, μπαλκονόπορτα (Τφπου Β) διαςτάςεων 2.20x1.50, με επιφάνεια πλαιςίου 3.30 

m2 και επιφάνεια υαλοπίνακα 2.40 m2, και παράκυρο (Τφπου Γ) διαςτάςεων 1.30x0.60 με 

επιφάνεια πλαιςίου 0.75 m2 και επιφάνεια υαλοπίνακα 0.60 m2. Το κόςτοσ των πλαιςίων 

και των υαλοπινάκων παρουςιάηεται ςτουσ επόμενουσ πίνακεσ: 

Πίνακασ 6.11: Κόςτοσ πλαιςίων αλουμινίου με κερμοδιακοπι 

Τφποσ 

ανοίγματοσ 
Αρικμόσ 

ανοιγμάτων 

Κόςτοσ πλαιςίου 

(€/άνοιγμα) 

υνολικό κόςτοσ 

πλαιςίου (€) 

υνολικό κόςτοσ 

πλαιςίου με ΦΠΑ (€) 

Α 20 708 14,160 17,416.8 

Β 20 766 15,320 18,843.6 

Γ 10 315 3,150 3,874.5 

  
Συνολικό κόςτοσ για 

όλο το κτίριο (€) 
32,630 40,134.9 

 

Πίνακασ 6.12: Κόςτοσ διπλοφ υαλοπίνακα 

Τφποσ 

ανοίγματοσ 

Κόςτοσ 

υαλοπίνακα 

(€/m
2
) 

Κόςτοσ 

υαλοπίνακα (€) 
Αρικμόσ ανοιγμάτων 

υνολικό κόςτοσ 

υαλοπινάκων (€) 

υνολικό κόςτοσ 

υαλοπινάκων με 

ΦΠΑ (€) 

Α 35 71.4 20 1,428 1,756.4 

Β 35 84 20 1,680 2,066.4 

Γ 35 21 10 210 258.3 

   
Συνολικό κόςτοσ για 

όλο το κτίριο (€) 
3,318 4,081.1 

 

Πίνακασ 6.20: Κόςτοσ διπλοφ υαλοπίνακα με μεμβράνθ low-e 

Τφποσ 

ανοίγματοσ 

Κόςτοσ 

υαλοπίνακα 

(€/m
2
) 

Κόςτοσ 

υαλοπίνακα (€) 
Αρικμόσ ανοιγμάτων 

υνολικό κόςτοσ 

υαλοπινάκων (€) 

υνολικό κόςτοσ 

υαλοπινάκων με 

ΦΠΑ (€) 

Α 60 122.4 20 2,448 3,011.0 

Β 60 144 20 2,880 3,542.4 

Γ 60 36 10 360 442.8 

   
Συνολικό κόςτοσ για 

όλο το κτίριο (€) 
5,688 6,996.2 
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Το ςυνολικό κόςτοσ για περίπτωςθ επζμβαςθσ (α) μεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι και 

διπλοί υαλοπίνακεσ και (β) μεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι και διπλοί υαλοπίνακεσ με 

μεμβράνθ low-e, φαίνεται παρακάτω:  

Πίνακασ 6.13: υνολικό κόςτοσ επζμβαςθσ αντικατάςταςθσ κουφωμάτων 

 Mεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι 

και διπλοί υαλοπίνακεσ 

Mεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι 

και διπλοί υαλοπίνακεσ με μεμβράνθ 

low-e 

Κόςτοσ (€) Χωρίσ ΦΡΑ Με ΦΡΑ Χωρίσ ΦΡΑ Με ΦΡΑ 

Ρλαίςιο 16,315 20,067.5 16,315 20,067.5 

Υαλοπίνακασ 3,318 4,081.1 5,688 6,996.2 

Εργαςία 16,315 20,067.5 16,315 20,067.5 

Σελικό κόςτοσ 

επζμβαςησ (€) 
35,948 44,216.1 38,318 47,131.2 

 

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι ςτο κόςτοσ του πλαιςίου ςυμπεριλαμβάνεται και το κόςτοσ 

εργαςίασ, το οποίο αντιπροςωπεφει το 50% του ςυνολικοφ κόςτουσ των πλαιςίων. 

 

6.2.4 Εκτίμθςθ κόςτουσ για τθν εγκατάςταςθ θλιακών ςυλλεκτών 

Θ επζμβαςθ αυτι, όπωσ αναφζρκθκε προθγουμζνωσ, περιλαμβάνει τθν τοποκζτθςθ 

θλιακϊν ςυλλεκτϊν ςτο δϊμα του κτιρίου. Συγκεκριμζνα, εξετάηεται θ τοποκζτθςθ 30 m2 

επιφάνειασ πάνελ θλιακϊν ςυλλεκτϊν (3m2/διαμζριςμα) και κερμοδοχείου χωρθτικότθτασ 

1500Lt. Το κόςτοσ παρουςιάηεται ςτον ακόλουκο πίνακα: 

Πίνακασ 6.14: Κόςτοσ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν 

Κόςτοσ ςυςτιματοσ θλιακοφ 

ςυλλζκτθ (€/m
2
) 

υνολικό κόςτοσ 

ςυςτιματοσ θλιακοφ 

ςυλλζκτθ (€) 

υνολικό κόςτοσ 

ςυςτιματοσ θλιακοφ 

ςυλλζκτθ με ΦΠΑ (€) 

600 18,000 22,140 

 

Στο κόςτοσ αυτό ςυμπεριλαμβάνεται και το κόςτοσ τθσ εργαςίασ. Ρεραιτζρω κατανομι του 

κόςτουσ ςτουσ διάφορουσ κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ κα πραγματοποιθκεί ςτο 

κεφάλαιο 7. 

 

6.2.5 Εκτίμθςθ κόςτουσ για το ςφνολο των τριών επεμβάςεων 

Εξετάηονται δφο εναλλακτικοί οριςμοί του ςυνόλου των επεμβάςεων: 

φνολο 1: περιλαμβάνονται οι επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που αφοροφν τθν 

εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου, τθν αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων 
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του κτιρίου με άλλα που διακζτουν μεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι και διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ και τθ χριςθ θλιακϊν ςυλλεκτϊν. 

φνολο 2: περιλαμβάνονται οι επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που αφοροφν τθν 

εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου, τθν αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων 

του κτιρίου με άλλα που διακζτουν μεταλλικό πλαίςιο με κερμοδιακοπι και διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ με μεμβράνθ low-e και τθ χριςθ θλιακϊν ςυλλεκτϊν. 

Ζτςι, το ςυνολικό κόςτοσ των τριϊν επεμβάςεων παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 6.15. 

Πίνακασ 6.15: υνολικό κόςτοσ (€) των τριϊν επεμβάςεων 

 
φνολο 1 φνολο 2 

Κλιματικι 

Ηϊνθ 
Α Β Γ, Δ Α Β Γ, Δ 

Χωρίσ ΦΠΑ 97,923.1 100,873.1 103,823.1 100,293.1 103,243.1 106,193.1 

Με ΦΠΑ 120,445.4 124,073.9 127,702.4 123,360.5 126,989 130,617.5 

 

6.3 Αναγωγι κόςτουσ επζνδυςθσ ςε επίπεδο χώρασ 

6.3.1 Κτιριακό απόκεμα Ελλάδασ 

Από δεδομζνα τθσ Εκνικισ Στατιςτικισ Υπθρεςίασ Ελλάδοσ υπολογίςτθκε το κτιριακό 

απόκεμα τθσ χϊρασ και ςυγκεκριμζνα βρζκθκε ο αρικμόσ των τριϊροφων και άνω κτιρίων 

κατοικιϊν που ζχουν κτιςτεί πριν το 1985, ϊςτε το υπό μελζτθ κτίριο να κεωρθκεί ζνα 

τυπικό κτίριο αυτισ τθσ κατθγορίασ κτιρίων. Συγκεκριμζνα, αρχικά ζγινε υπολογιςμόσ των 

κατοικιϊν, ςτθ ςυνζχεια ζγινε αναγωγι ςε αρικμό κτιρίων και τζλοσ με βάςθ τα 

αποτελζςματα ςχετικισ δειγματολθπτικισ ζρευνασ βρζκθκαν πόςα από αυτά ζχουν τρεισ 

και περιςςότερουσ ορόφουσ και ζχουν κτιςτεί πριν το 1985. Τα ποςοςτά αυτά 

παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα Ρ6.9 του παραρτιματοσ. Ζτςι το κτιριακό απόκεμα ανά 

κλιματικι ηϊνθ και το ςυνολικό παρουςιάηονται ςτον επόμενο πίνακα: 

Πίνακασ 6.16: Κτιριακό απόκεμα τριϊροφων και άνω κτιρίων κατοικιϊν που ζχουν κτιςτεί πριν το 

1985. 
(44)

 

Κλιματικι 
ηώνθ 

Κτιριακό 
απόκεμα 

Α 17,511 

Β 73,561 

Γ 49,663 

Δ 4,044 

Σφνολο 144,778 
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Στα πλαίςια τθσ παροφςασ μελζτθσ εξετάηονται δφο ςενάρια: 

 Αιςιόδοξο ςενάριο: Το 50% του κτιριακοφ αποκζματοσ των παλαιϊν κτιρίων 

εφαρμόηουν τισ παραπάνω επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. 

 Απαιςιόδοξο ςενάριο: Το 20% του κτιριακοφ αποκζματοσ των παλαιϊν κτιρίων 

εφαρμόηουν τισ παραπάνω επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. 

Οπότε το κτιριακό απόκεμα ςε αυτζσ τισ δφο περιπτϊςεισ προκφπτει ωσ εξισ: 

Πίνακασ 6.17: Κτιριακό απόκεμα για αιςιόδοξο (50%) και απαιςιόδοξο (20%) ςενάριο 

Κλιματικι 
ηώνθ 

Αιςιόδοξο 
ςενάριο 

Απαιςιόδοξο 
ςενάριο 

Α 8,756 3,502 

Β 36,780 14,712 

Γ 24,831 9,933 

Δ 2,022 809 

Σφνολο 72,389 28,956 

Οι κλιματικζσ ηϊνεσ φαίνονται ςτο επόμενο ςχιμα 6.9: 

 

χιμα 6.9: Κλιματικζσ ηϊνεσ τθσ Ελλάδασ 
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Ωςτόςο, για χάρθ ευκολίασ του υπολογιςμοφ του κτιριακοφ αποκζματοσ, τα όρια των 

κλιματικϊν ηωνϊν μετατοπιςτικαν ζτςι ϊςτε θ κλιματικι ηϊνθ Α να περιλαμβάνει το Νότιο 

Αιγαίο, το ςφνολο τθσ Ρελοποννιςου, τθν Κριτθ, τθ Ηάκυνκο και τθν Κεφαλονιά, θ 

κλιματικι ηϊνθ Β να περιλαμβάνει τθν Αττικι, τθ Στερεά Ελλάδα, τθν Ιπειρο, το Βόρειο 

Αιγαίο, τθν Κζρκυρα και τθ Λευκάδα, θ κλιματικι ηϊνθ Γ να περιλαμβάνει τθν Ανατολικι 

Μακεδονία και Κράκθ, τθν Κεντρικι Μακεδονία και τθ Κεςςαλία και τζλοσ, θ κλιματικι 

ηϊνθ Δ να περιλαμβάνει τθ Δυτικι Μακεδονία. Θ διαφοροποιθμζνθ κατανομι τθσ χϊρασ 

ςτισ τζςςερισ κλιματικζσ ηϊνεσ παρουςιάηονται ςτο επόμενο ςχιμα 6.10. 

 

χιμα 6.10: Κλιματικζσ ηϊνεσ τθσ Ελλάδασ (όπωσ χρθςιμοποιικθκαν για τουσ υπολογιςμοφσ φςτερα 
από παραδοχι) 

 

6.3.2 Κόςτοσ επεμβάςεων ςε πανελλαδικό επίπεδο 

Στον Ρίνακα 6.18 φαίνεται το ςυνολικό φψοσ επζνδυςθσ που ςυνεπάγεται θ υλοποίθςθ των 

τριϊν επεμβάςεων αν αυτζσ εφαρμοςτοφν ςε πανελλαδικό επίπεδο: 
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Πίνακασ 6.18: Κόςτοσ ςε πανελλαδικό επίπεδο 

Επζμβαςθ Κόςτοσ (€) 
Αιςιόδοξο 
ςενάριο 

Απαιςιόδοξο 
ςενάριο 

Μόνωςθ 6.900.508.457 3.450.254.228 1.380.101.691 

Υαλοςτάςια 
(διπλοί 

υαλοπίνακεσ) 
5.204.488.820 2.602.244.410 1.040.897.764 

Υαλοςτάςια 
(διπλοί 

υαλοπίνακεσ με 
μεμβράνθ low-e) 

5.547.613.292 2.773.806.646 1.109.522.658 

Θλιακοί 
ςυλλζκτεσ 

2.606.008.645 1.303.004.322 521.201.729 

φνολο 1 14.711.005.922 7.355.502.961 2.942.201.184 

φνολο 2 15.054.130.393 7.527.065.197 3.010.826.079 

 
Αναλυτικά οι τιμζσ του κόςτουσ για κάκε επζμβαςθ και για κάκε κλιματικι ηϊνθ 

παρατίκενται ςτουσ Ρίνακεσ Ρ6.10 – Ρ6.12 του παραρτιματοσ. 

 

6.4 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςε νεότερα κτίρια 

Αρχικά υπολογίςτθκε θ εξοικονόμθςθ ενζργειασ που επιτυγχάνεται από τθν εφαρμογι των 

τριϊν επεμβάςεων ςτο ίδιο το τυπικό κτίριο που περιλαμβάνει το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ. Το 

λογιςμικό ΚΕΝΑΚ αποτελεί ζνα ειδικό λογιςμικό καταχϊρθςθσ των απαραίτθτων ςτοιχείων 

των ενεργειακϊν επικεωριςεων με ςτόχο τον υπολογιςμό τθσ ενεργειακισ κατάταξθσ των 

κτιρίων. Αναπτφχκθκε από τθν Ομάδα Εξοικονόμθςθσ Ενζργειασ, του Λνςτιτοφτου Ερευνϊν 

Ρεριβάλλοντοσ και Βιϊςιμθσ Ανάπτυξθσ (ΛΕΡΒΑ) του Εκνικοφ Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν 

(ΕΑΑ) ςτα πλαίςια του προγράμματοσ ςυνεργαςίασ με το Τεχνικό Επιμελθτιριο Ελλάδοσ 

(ΤΕΕ). (43) 

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι θ εξοικονόμθςθ που υπολογίηεται από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ αφορά 

κτίριο του 1982, το οποίο περιλαμβάνει κερμομόνωςθ με βάςθ τον Κανονιςμό που ίςχυε 

τότε, εμφανίηεται επομζνωσ καλφτερθ ενεργειακι απόδοςθ ςε ςχζςθ με τα προ του 1982 

κτίρια. Κατά ςυνζπεια και θ εξοικονόμθςθ που υπολογίηεται είναι μικρότερθ ςε ςχζςθ με 

αυτι που προκφπτει αν οι ίδιεσ επεμβάςεισ εφαρμοςτοφν ςε παλαιότερα κτίρια, τα οποία 

εξετάηονται ςτθν παροφςα εργαςία. 

Το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ εφαρμόηεται αρχικά για τθν καταγραφι των ενεργειακϊν 

καταναλϊςεων του υφιςτάμενου κτιρίου, οι οποίεσ απαιτοφνται για τθν πλιρθ κάλυψθ των 

ενεργειακϊν του αναγκϊν για κζρμανςθ, ψφξθ και ηεςτό νερό χριςθσ (ΗΝΧ). Για κάκε 

επζμβαςθ χωριςτά αλλά και για το ςφνολο των τριϊν επεμβάςεων ειςάγονται όλα τα 

απαραίτθτα τεχνικά δεδομζνα και υπολογίηεται θ νζα ενεργειακι κατανάλωςθ κάκε 

περίπτωςθσ, οπότε τελικά προκφπτει θ ενζργεια (kWh) που εξοικονομείται. Θ ανάλυςθ 

πραγματοποιικθκε για κάκε κλιματικι ηϊνθ ξεχωριςτά. 



 

 

102 
 

Τα αποτελζςματα ενεργειακισ κατανάλωςθσ που προκφπτουν από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ και 

τα αποτελζςματα τθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που προζκυψαν φςτερα από επεξεργαςία 

παρουςιάηονται ςτθ ςυνζχεια. Αναλυτικά οι πίνακεσ όπου δείχνουν τθν εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ που προκφπτει ανά μορφι ενζργειασ (θλεκτριςμό, πετρζλαιο) παρουςιάηονται 

ςτο παράρτθμα του κεφαλαίου, ωςτόςο παρακάτω παρουςιάηεται θ ςυνολικι ενζργεια 

εκφραςμζνθ ςε kWh. Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι τα αποτελζςματα κατανάλωςθσ ενζργειασ 

που προκφπτουν από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ εκφράηονται ςε κιλοβατϊρεσ ανά τετραγωνικό 

μζτρο δαπζδου του κτιρίου, ομοίωσ και θ εξοικονόμθςθ ενζργειασ που προκφπτει ωσ 

διαφορά. Συνεπϊσ για να υπολογιςτεί θ εξοικονομοφμενθ ενζργεια (kWh) 

πολλαπλαςιάηεται θ απόλυτθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ με τθ ςυνολικι επιφάνεια δαπζδου 

του τυπικοφ κτιρίου, δθλαδι των κατοικιϊν, που είναι 831 m2. 

Πίνακασ 6.19: Κατανάλωςθ και εξοικονόμθςθ ενζργειασ από εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτισ ηϊνεσ Α, 
Β, Γ και Δ. 

 Ηϊνθ Α Ηϊνθ Β Ηϊνθ Γ Ηϊνθ Δ 

Κ
α

τα
νά

λω
ς

θ
 

εν
ζρ

γε
ια

σ 

(k
W

h
/m

2
) 

Υπάρχον κτίριο 69.8 93 159.4 210.9 

Κτίριο με 

εφαρμογι 

κερμομόνωςθσ 

63 80.5 132.7 175.8 

Εξοικονόμθςθ (kWh/m2) 6.8 12.5 26.7 35.1 

Ροςοςτό εξοικονόμθςθσ (%) 9.74 13.44 16.75 16.64 

Εξοικονομοφμενθ Ενζργεια 

(kWh) 
5650.80 10387.5 22187.7 29168.1 

 

Στουσ Ρίνακεσ Ρ6.1 και Ρ6.2 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ 

κατανάλωςθσ από τθν εφαρμογι κερμομόνωςθσ και θ αντίςτοιχεσ τιμζσ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ. 

Στον Ρίνακα 6.20 παρουςιάηονται οι τιμζσ του δείκτθ αποτελεςματικότθτασ που ορίηεται ωσ 

το πθλίκο τθσ εξοικονομοφμενθσ ενζργειασ προσ το κόςτοσ τθσ επζμβαςθσ.  

 
Πίνακασ 6.20: Δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ για τθν επζμβαςθ κερμομόνωςθσ. 

 
Εξοικονόμθςθ (kwh) Κόςτοσ (€) 

Δείκτθσ 
αποτελεςματικότθτασ 

(kWh/€) 

Ηϊνθ Α 5650.8 43975.1 0.13 

Ηϊνθ Β 10387.5 46925.1 0.22 

Ηϊνθ Γ 22187.7 49875.1 0.44 

Ηϊνθ Δ 29168.1 49875.1 0.58 

Από τισ τιμζσ του δείκτθ αποτελεςματικότθτασ, παρατθρείται ότι ςτισ περιοχζσ με τα 

ψυχρότερα κλίματα (ηϊνεσ Γ και Δ) θ επζμβαςθ τθσ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ είναι 

πλεονεκτικότερθ. 



 

 

103 
 

Πίνακασ 6.21: Κατανάλωςθ και εξοικονόμθςθ ενζργειασ από τθν αντικατάςταςθ υαλοςταςίων  ςτισ 
ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 Ηϊνθ Α Ηϊνθ Β Ηϊνθ Γ Ηϊνθ Δ 

Κ
α

τα
νά

λω
ς

θ
 

εν
ζρ

γε
ια

σ 

(k
W

h
/m

2
) 

Υπάρχον κτίριο 69.8 93 159.4 210.9 

Κτίριο με 

μεταλλικά 

πλαίςια και 

διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ 

56.8 74.1 124.2 163.9 

Εξοικονόμθςθ (kWh/m2) 13 18.9 35.2 47 

Ροςοςτό εξοικονόμθςθσ (%) 18.62 20.32 22.08 22.29 

Εξοικονομοφμενθ Ενζργεια 

(kWh) 
10803 15705.9 29251.2 39057 

 
Στουσ Ρίνακεσ Ρ6.3 και Ρ6.4 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ 

κατανάλωςθσ από τθν αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων και θ αντίςτοιχεσ τιμζσ 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. 

 
Πίνακασ 6.22: Δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ για τθν επζμβαςθ αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων 

(διπλοί υαλοπίνακεσ). 

 
Εξοικονόμθςθ (kwh) Κόςτοσ (€) 

Δείκτθσ 
αποτελεςματικότθτασ 

(kWh/€) 

Ηϊνθ Α 10803 35948 0.30 

Ηϊνθ Β 15705.9 35948 0.44 

Ηϊνθ Γ 29251.2 35948 0.81 

Ηϊνθ Δ 39057 35948 1.09 

 

Πίνακασ 6.23: Κατανάλωςθ και εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 Ηϊνθ Α Ηϊνθ Β Ηϊνθ Γ Ηϊνθ Δ 

Κ
α

τα
νά

λω
ς

θ
 ε

νζ
ρ

γε
ια

σ 

(k
W

h
/m

2
) 

Υπάρχον κτίριο 69.8 93 159.4 210.9 

Κτίριο με 

μεταλλικά 

πλαίςια και 

διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ 

low-e 

52.5 67.8 112.2 147.8 

Εξοικονόμθςθ (kWh/m2) 17.3 25.2 47.2 63.1 

Ροςοςτό εξοικονόμθςθσ (%) 27.1 27.1 29.61 29.92 

Εξοικονομοφμενθ Ενζργεια 

(kWh) 
14376.3 20941.2 39223.2 52436.1 
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Πίνακασ 6.24: Δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ για τθν επζμβαςθ αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων 
(διπλοί υαλοπίνακεσ low-e). 

 
Εξοικονόμθςθ (kwh) Κόςτοσ (€) 

Δείκτθσ 
αποτελεςματικότθτασ 

(kWh/€) 

Ηϊνθ Α 14376.3 38318 0.38 

Ηϊνθ Β 20941.2 38318 0.55 

Ηϊνθ Γ 39223.2 38318 1.02 

Ηϊνθ Δ 52436.1 38318 1.37 

Στουσ Ρίνακεσ 6.22 και 6.24 παρουςιάηονται οι τιμζσ του δείκτθ αποτελεςματικότθτα για τισ 

επεμβάςεισ αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων. Από τισ τιμζσ του δείκτθ 

αποτελεςματικότθτασ, παρατθρείται ότι ςτισ περιοχζσ με τα ψυχρότερα κλίματα (ηϊνεσ Γ 

και Δ) θ επζμβαςθ τθσ αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων είναι πιο πλεονεκτικι. 

Πίνακασ 6.25: Κατανάλωςθ και εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 Ηϊνθ Α Ηϊνθ Β Ηϊνθ Γ Ηϊνθ Δ 

Κ
α

τα
νά

λω
ς

θ
 

κα
υ

ς
ίμ

ω
ν 

(k
W

h
/m

2
) 

Υπάρχον κτίριο 69.8 93 159.4 210.9 

Κτίριο με 

θλιακοφσ 

ςυλλζκτεσ 

49.4 72.4 140.4 191.3 

Εξοικονόμθςθ (kWh/m2) 20.4 20.6 19 19.6 

Ροςοςτό εξοικονόμθςθσ (%) 29.23 22.15 11.92 9.29 

Εξοικονομοφμενθ Ενζργεια 

(kWh) 
16952.4 17119 15789 16287.6 

 
Στουσ Ρίνακεσ Ρ6.5 και Ρ6.6 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ 

κατανάλωςθσ από τθν εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν και θ αντίςτοιχεσ 

τιμζσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. 

 

Στον Ρίνακα 6.26 παρουςιάηονται οι τιμζσ του δείκτθ αποτελεςματικότθτασ για τθν 

επζμβαςθ εγκατάςταςθσ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν. Φαίνεται ότι θ επζμβαςθ αυτι 

είναι πιο αποδοτικι ςτισ κλιματικζσ ηϊνεσ Α και Β. Αυτό μπορεί να ερμθνευτεί ίςωσ από το 

γεγονόσ ότι ςτισ περιοχζσ αυτζσ υπάρχει μεγαλφτερθ  θλιοφάνεια ςε ςχζςθ με τισ ηϊνεσ Γ 

και Δ. 

 
 

Πίνακασ 6.26: Δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ για τθν επζμβαςθ εγκατάςταςθσ ςυςτιματοσ θλιακϊν 
ςυλλεκτϊν. 

 
Εξοικονόμθςθ (kwh) Κόςτοσ (€) 

Δείκτθσ 
αποτελεςματικότθτασ 

(kWh/€) 

Ηϊνθ Α 16952.4 18000 0.94 

Ηϊνθ Β 17118.6 18000 0.95 
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Ηϊνθ Γ 15789 18000 0.88 

Ηϊνθ Δ 16287.6 18000 0.90 

 

Πίνακασ 6.27: Κατανάλωςθ και εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 Ηϊνθ Α Ηϊνθ Β Ηϊνθ Γ Ηϊνθ Δ 

Κ
α

τα
νά

λω
ς

θ
 

κα
υ

ς
ίμ

ω
ν 

(k
W

h
/m

2
) Υπάρχον κτίριο 69.8 93 159.4 210.9 

ύνολο 1* 30.4 42 79.7 110.3 

Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
39.4 51 79.7 100.6 

Ροςοςτό εξοικονόμθςθσ (%) 56.45 54.84 50 47.7 

Εξοικονομοφμενθ Ενζργεια 

(kWh) 
32741.4 42381 66230.7 83598.6 

*Κουφϊματα μεταλλικά με κερμοδιακοπι και διπλοφσ υαλοπίνακεσ. 

 
Στον πίνακα 6.28 παρουςιάηονται οι τιμζσ του δείκτθ αποτελεςματικότθτασ. 

 
Πίνακασ 6.28: Δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ για το φνολο 1*. 

 
Εξοικονόμθςθ (kwh) Κόςτοσ (€) 

Δείκτθσ 
αποτελεςματικότθτασ 

(kWh/€) 

Ηϊνθ Α 32741.4 97923.1 0.33 

Ηϊνθ Β 42381 100873.1 0.42 

Ηϊνθ Γ 66230.7 103823.1 0.64 

Ηϊνθ Δ 83598.6 103823.1 0.81 
*Κουφϊματα μεταλλικά με κερμοδιακοπι και διπλοφσ υαλοπίνακεσ. 

Πίνακασ 6.29: Κατανάλωςθ και εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 Ηϊνθ Α Ηϊνθ Β Ηϊνθ Γ Ηϊνθ Δ 

Κ
α

τα
νά

λω
ς

θ
 

κα
υ

ς
ίμ

ω
ν 

(k
W

h
/m

2
) Υπάρχον κτίριο 69.8 93 159.4 210.9 

ύνολο 2* 26.3 36 67.8 94.2 

Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
43.5 57 91.6 116.7 

Ροςοςτό εξοικονόμθςθσ (%) 62.32 61.29 57.47 55.33 

Εξοικονομοφμενθ Ενζργεια 

(kWh) 
36148.5 47367 76119.6 96977.7 

*Κουφϊματα μεταλλικά με κερμοδιακοπι και διπλοφσ υαλοπίνακεσ με μεμβράνθ low-e. 

 



 

 

106 
 

Στουσ πίνακεσ Ρ6.7 και Ρ6.8 του παραρτιματοσ παρουςιάηονται αναλυτικά οι τιμζσ 

κατανάλωςθσ για το ςφνολο των επεμβάςεων και θ αντίςτοιχεσ τιμζσ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ. 

 
Στον πίνακα 6.29 παρουςιάηονται οι τιμζσ του δείκτθ αποτελεςματικότθτασ. 

 
Πίνακασ 6.29: Δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ για το φνολο 2*. 

 
Εξοικονόμθςθ (kwh) Κόςτοσ (€) 

Δείκτθσ 
αποτελεςματικότθτασ 

(kWh/€) 

Ηϊνθ Α 36148.5 100293.1 0.36 

Ηϊνθ Β 47367 103243.1 0.46 

Ηϊνθ Γ 76119.6 106193.1 0.72 

Ηϊνθ Δ 96977.7 106193.1 0.91 
*Κουφϊματα μεταλλικά με κερμοδιακοπι και διπλοφσ υαλοπίνακεσ με μεμβράνθ low-e. 

 
Αξίηει να ςθμειωκεί ότι ενϊ για τισ επεμβάςεισ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ και 

αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων οι ηϊνεσ Γ και Δ εμφανίηονται πλεονεκτικότερεσ, θ χριςθ 

των θλιακϊν ςυλλεκτϊν είναι πιο αποδοτικι ςτισ Α και Β, επθρεάηοντασ και το ςφνολο των 

επεμβάςεων. 

 
 
6.5 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςε παλαιά κτίρια  

 

Για τθν εκτίμθςθ τθσ εξοικονόμθςθ ενζργειασ που επιτυγχάνεται από τθν εφαρμογι των 

τριϊν επεμβάςεων ςε παλαιότερα κτίρια, αξιοποιοφνται βιβλιογραφικά δεδομζνα από 

μελζτθ που πραγματοποιικθκε το 2003 (15). Τα παρακάτω αποτελζςματα εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ αφοροφν επεμβάςεισ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ, αντικατάςταςθσ μονϊν 

υαλοπινάκων από διπλοφσ και εγκατάςταςθσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν ςε κτίρια κατοικιϊν. Ριο 

αναλυτικά, φαίνονται ςυγκριτικά οι τιμζσ εξοικονόμθςθσ ςε κάκε κλιματικι ηϊνθ για ζνα 

τυπικό κτίριο 831m2, όπωσ προζκυψαν από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ. 

 
Πίνακασ 6.30: φγκριςθ τιμϊν εξοικονόμθςθσ ενζργειασ (kWh/m

2
) από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ και από 

βιβλιογραφικά δεδομζνα. 

 

Επζμβαςθ Θερμομόνωςθ Ταλοςτάςια Θλιακοί ςυλλζκτεσ ύνολο 1 

Εξοικονομοφμενθ κερμικι ενζργεια (kWh/m2) 

 ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

φνολο Ελλάδοσ 81.1 182.77 114.1 71.9 79.6 45 270.7 299.67 

ΗΩΝΘ Α 6.8 24.96 13 11.7 20.4 13.8 39.4 50.46 

ΗΩΝΘ Β 12.5 39.80 18.9 16.9 20.6 12.1 51 68.8 

ΗΩΝΘ Γ 26.7 51.81 35.2 19.9 19 10.4 79.7 82.11 

ΗΩΝΘ Δ 35.1 66.20 47 23.4 19.6 8.7 100.6 98.3 
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Συγκρίνοντασ τισ παραπάνω τιμζσ παρατθρείται ότι: 

1) Στθ κερμομόνωςθ οι βιβλιογραφικζσ τιμζσ εξοικονόμθςθσ (παλιά κτίρια) είναι 

μεγαλφτερεσ ςε ςχζςθ με τισ τιμζσ εξοικονόμθςθσ που προκφπτουν από τον ΚΕΝΑΚ 

(νεότερα  κτίρια). 

2) Στα υαλοςτάςια οι τιμζσ εξοικονόμθςθσ που προκφπτουν από τον ΚΕΝΑΚ (νεότερα 

κτίρια) είναι μεγαλφτερεσ ςε ςχζςθ με αυτζσ από τθ βιβλιογραφία (παλιά κτίρια). 

Αυτό ίςωσ οφείλεται ςτο ότι ςτθ περίπτωςθ τθσ μελζτθσ τθσ βιβλιογραφίασ γίνεται 

μόνο αντικατάςταςθ των μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ, ενϊ ςτθ εργαςία αυτι 

οι τιμζσ που προζκυψαν από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ αναφζρονται ςτθν αντικατάςταςθ 

του ςυνόλου των υαλοςταςίων, δθλαδι τόςο των υαλοπινάκων όςο και των 

πλαιςίων. 

3) Στουσ θλιακοφσ ςυλλζκτεσ, επίςθσ, οι τιμζσ εξοικονόμθςθσ που προκφπτουν από 

τον ΚΕΝΑΚ (νεότερα κτίρια) είναι μεγαλφτερεσ ςε ςχζςθ με αυτζσ από τθ 

βιβλιογραφία. Ωςτόςο, θ απόδοςθ των θλιακϊν ςυςτθμάτων δεν εξαρτάται από 

τθν θλικία του κτιρίου. 

Πίνακασ 6.31: φγκριςθ τιμϊν εξοικονόμθςθσ ενζργειασ (kWh/κτίριο) από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ 

και από βιβλιογραφικά δεδομζνα.  

Επζμβαςθ Θερμομόνωςθ Ταλοςτάςια Θλιακοί ςυλλζκτεσ ύνολο 1 

Εξοικονομοφμενθ κερμικι ενζργεια (kWh/κτίριο) 

 ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

φνολο 
Ελλάδοσ 

67394.1 151882 94817.1 59749 66148 37395 224951.7 249025 

ΗΩΝΘ Α 5650.8 20742 10803 9723 16952.4 11468 32741.4 41932 

ΗΩΝΘ Β 10387.5 33074 15705.9 14044 17119 10055 42381 57173 

ΗΩΝΘ Γ 22187.7 43054 29251.2 16537 15789 8642 66230.7 68233 

ΗΩΝΘ Δ 29168.1 55012 39057 19445 16287.6 7230 83598.6 81687 

 
Πίνακασ 6.32: φγκριςθ τιμϊν εξοικονόμθςθσ ενζργειασ (GWh)  από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ και από 

βιβλιογραφικά δεδομζνα. (αιςιόδοξο ςενάριο)  

Επζμβαςθ Θερμομόνωςθ Ταλοςτάςια Θλιακοί ςυλλζκτεσ ύνολο 1 

Εξοικονομοφμενθ κερμικι ενζργεια (GWh) για το αιςιόδοξο ςενάριο (50%) 

 ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

φνολο Ελλάδοσ 2578 1580 1052 652 700 351 4329 2582 

ΗΩΝΘ Α 182 37 85 18 100 17 367 71 

ΗΩΝΘ Β 1216 1047 517 443 370 255 2103 1745 

ΗΩΝΘ Γ 1069 479 411 185 215 77 1694 741 

ΗΩΝΘ Δ 111 17 39 6 15 2 165 25 
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Πίνακασ 6.33: φγκριςθ τιμϊν εξοικονόμθςθσ ενζργειασ (GWh)  από το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ και από 

βιβλιογραφικά δεδομζνα. (απαιςιόδοξο ςενάριο) 

Επζμβαςθ Θερμομόνωςθ Ταλοςτάςια Θλιακοί ςυλλζκτεσ ύνολο 1 

Εξοικονομοφμενθ κερμικι ενζργεια (GWh) για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20%) 

 ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

ΚΕΝΑΚ 
Βιογραφικζσ 
εκτιμιςεισ 

φνολο 
Ελλάδοσ 

1033 633 421 260 280 141 1732 1033 

ΗΩΝΘ Α 73 15 34 7 40 7 147 29 

ΗΩΝΘ Β 487 419 207 177 148 102 841 698 

ΗΩΝΘ Γ 428 192 164 74 86 31 678 296 

ΗΩΝΘ Δ 45 7 16 2 6 1 66 10 
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Κεφάλαιο 7   
Επιπτώςεισ ςτην απαςχόληςη 

7.1 Δεδομζνα  και παραδοχζσ 

7.1.1 Δεδομζνα από τον Πίνακα Ειςροών - Εκροών 

Με τθν εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ που παρουςιάςτθκε ςτο κεφάλαιο 5 υπολογίηονται οι 

επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ. Βαςικό εργαλείο γι αυτό αποτελεί ο πιο πρόςφατοσ (2005) 

Ρίνακασ Ειςροϊν – Εκροϊν ςτον οποίο φαίνονται οι χρθματικζσ ροζσ ςυναλλαγϊν μεταξφ 

των κλάδων. Συγκεκριμζνα, οι πλθροφορίεσ που παρζχει ο πίνακασ αυτόσ είναι θ χρθματικι 

αξία των προϊόντων που πωλοφνται από κάποιον κλάδο ςε άλλο και αντίςτροφα. Στον 

Ρίνακα 7.1 παρουςιάηονται θ ςυνολικι αξία παραγωγισ και οι απαςχολοφμενοι ςε κάκε 

κλάδο. Θ ςυνολικι αξία παραγωγισ προκφπτει από το άκροιςμα τθσ αξίασ των ενδιάμεςων 

ειςροϊν, τθσ προςτικζμενθσ αξίασ (που είναι το άκροιςμα τθσ ανάλωςθσ κεφαλαίου –το 

κεφάλαιο, δθλαδι, που αξιοποιείται ςτθν παραγωγι των προϊόντων– και των αμοιβϊν των 

εργαηομζνων) και τθσ αξίασ των προϊόντων ειςαγωγισ. 

Πίνακασ 7.1: υνολικι αξία παραγωγισ κάκε κλάδου.
 (44)

 

Κλάδοι 

Συνολικι 
αξία 

παραγωγισ 
(εκ. €) 

Κλάδοι 

Συνολικι 
αξία 

παραγωγισ 
(εκ. €) 

Κλάδοι 

Συνολικι 
αξία 

παραγωγισ 
(εκ. €) 

1 13645 11 2690 21 20474 

2 1134 12 4164 22 34243 

3 8280 13 11291 23 12486 

4 19067 14 7862 24 37069 

5 6817 15 5541 25 21239 

6 1081 16 9511 26 11283 

7 1448 17 3742 27 11989 

8 4475 18 7435 28 11796 

9 9747 19 26526 29 1317 

10 10209 20 44576   

Πίνακασ 7.2: Απαςχολοφμενοι ςε κάκε κλάδο.
(44)

 

Κλάδοι 
Απαςχολοφμενοι 

(χιλ.) 
Κλάδοι 

Απαςχολοφμενοι 
(χιλ.) 

Κλάδοι 
Απαςχολοφμενοι 

(χιλ.) 

1 464 11 15 21 277 

2 14 12 31 22 276 

3 20 13 68 23 111 

4 125 14 25 24 274 

5 67 15 17 25 347 

6 10 16 22 26 282 

7 34 17 45 27 214 

8 47 18 40 28 137 
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9 9 19 351 29 54 

10 29 20 751   

Διαιρϊντασ τον αρικμό των απαςχολοφμενων με τθν ςυνολικι αξία παραγωγισ 

προκφπτουν οι άμεςοι τεχνολογικοί ςυντελεςτζσ (Ρίνακασ 7.3) οι οποίοι χρθςιμοποιοφνται 

φςτερα από κατάλλθλθ επεξεργαςία του Ρίνακα Ειςροϊν – Εκροϊν, θ οποία περιγράφθκε 

ςτο κεφάλαιο 5, για τον υπολογιςμό των πολλαπλαςιαςτϊν απαςχόλθςθσ τφπου Λ και ΛΛ οι 

οποίοι φαίνονται ςτουσ Ρίνακεσ 7.4 – 7.5. 

Πίνακασ 7.3: Άμεςοι τεχνολογικοί ςυντελεςτζσ (ej) κάκε κλάδου.
 (44)

 

Κλάδοι 

Άμεςοι 
τεχνολογικοί 
ςυντελεςτζσ 

(εργαηόμενοι/χιλ.€) 

Κλάδοι 

Άμεςοι 
τεχνολογικοί 
ςυντελεςτζσ 

(εργαηόμενοι/χιλ.€) 

Κλάδοι 

Άμεςοι 
τεχνολογικοί 
ςυντελεςτζσ 

(εργαηόμενοι/χιλ.€) 

1 0.0339968 11 0.0054296 21 0.0135170 

2 0.0124988 12 0.0074328 22 0.0080499 

3 0.0023657 13 0.0060319 23 0.0088990 

4 0.0065589 14 0.0032130 24 0.0073944 

5 0.0098668 15 0.0029983 25 0.0163197 

6 0.0091991 16 0.0023641 26 0.0249773 

7 0.0233014 17 0.0120593 27 0.0178670 

8 0.0104663 18 0.0053345 28 0.0116345 

9 0.0008772 19 0.0132468 29 0.0407355 

10 0.0028734 20 0.0168372   

Ο πολλαπλαςιαςτισ απαςχόλθςθσ τφπου Λ, 1.957, π.χ. ςτον κλάδο των βαςικϊν μετάλλων 

και μεταλλικϊν προϊόντων (13), ςθμαίνει ότι αν μια αφξθςθ τθσ παραγωγισ οδθγιςει ςε 1 

άμεςθ κζςθ εργαςίασ, κα δθμιουργιςει 1.957 – 1 = 0.957 ζμμεςεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Αντίςτοιχα ο πολλαπλαςιαςτισ τφπου ΛΛ, 2.494, για τον ίδιο κλάδο, ςθμαίνει ότι 

δθμιουργοφνται επιπλζον 2.494 – 1 – 0.957 = 0.537 ςυνεπαγόμενεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Πίνακασ 7.4: Απλοί πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ τφπου Ι κάκε κλάδου.
 (44)

 

Κλάδοι Ρολλαπλαςιαςτζσ 
απαςχόλθςθσ 

Κλάδοι 
Ρολλαπλαςιαςτζσ 

απαςχόλθςθσ 
Κλάδοι 

Ρολλαπλαςιαςτζσ 
απαςχόλθςθσ 

1 1.240 11 1.781 21 1.560 

2 1.274 12 1.636 22 1.532 

3 1.290 13 1.957 23 1.332 

4 3.228 14 1.427 24 1.435 

5 1.424 15 1.685 25 1.207 

6 1.316 16 1.458 26 1.071 

7 1.476 17 1.452 27 1.203 

8 1.506 18 1.457 28 1.370 

9 4.858 19 1.472 29 1.000 

10 1.827 20 1.224   
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Πίνακασ 7.5: Ολικοί πολλαπλαςιαςτζσ απαςχόλθςθσ τφπου ΙΙ κάκε κλάδου.
 (44)

 

Κλάδοι Ρολλαπλαςιαςτζσ 
απαςχόλθςθσ 

Κλάδοι 
Ρολλαπλαςιαςτζσ 

απαςχόλθςθσ 
Κλάδοι 

Ρολλαπλαςιαςτζσ 
απαςχόλθςθσ 

1 1.308 11 2.296 21 1.835 

2 1.463 12 2.163 22 1.991 

3 1.796 13 2.494 23 2.094 

4 3.829 14 1.815 24 1.929 

5 1.735 15 2.292 25 1.880 

6 1.627 16 2.017 26 1.550 

7 1.658 17 1.706 27 1.617 

8 1.968 18 2.182 28 1.954 

9 6.805 19 1.828 29 1.448 

10 2.436 20 1.521   

Οι αρικμοί 1-29 ςτουσ πίνακεσ 7.1 ζωσ 7.3 υποδθλϊνουν τουσ οικονομικοφσ κλάδουσ: 

 

1. Ρροϊόντα γεωργίασ, κιρασ και δαςοκομίασ 

2. Αλιεφματα 

3. Ρροϊόντα ορυχείων και λατομείων 

4. Τρόφιμα, ποτά, καπνόσ 

5. Κλωςτοχφαντουργικζσ φλεσ και προϊόντα 

6. Δζρμα και δερμάτινα είδθ 

7. Ξυλεία και προϊόντα ξφλου 

8. Χαρτί και προϊόντα από χαρτί, υπθρεςίεσ εκδόςεων - εκτυπϊςεων 

9. Ρροϊόντα διφλιςθσ πετρελαίου 

10. Χθμικζσ ουςίεσ και προϊόντα 

11. Ρλαςτικζσ, ελαςτικζσ φλεσ και προϊόντα 

12. Ρροϊόντα από μθ μεταλλικά ορυκτά 

13. Βαςικά μζταλλα και μεταλλικά προϊόντα 

14. Μθχανιματα και εξοπλιςμόσ 

15. Θλεκτρικόσ εξοπλιςμόσ και οπτικζσ ςυςκευζσ 

16. Εξοπλιςμόσ μεταφορϊν 

17. Λοιπά μεταποιθμζνα προϊόντα μ.α.κ 

18. Θλεκτρικι ενζργεια, φυςικό αζριο και νερό 

19. Καταςκευαςτικζσ εργαςίεσ 

20. Υπθρεςίεσ χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου 

21. Υπθρεςίεσ ξενοδοχείων και εςτιατορίων 

22. Υπθρεςίεσ μεταφορϊν, αποκικευςθσ και επικοινωνιϊν 

23. Υπθρεςίεσ χρθματοπιςτωτικισ διαμεςολάβθςθσ 

24. Υπθρεςίεσ που αφοροφν ακίνθτα, υπθρεςίεσ ενοικίαςθσ και επιχειρθματικζσ υπθρεςίεσ 

25. Υπθρεςίεσ δθμόςιασ διοίκθςθσ, άμυνασ και υποχρεωτικισ κοινωνικισ αςφάλιςθσ 

26. Υπθρεςίεσ εκπαίδευςθσ 

27. Υγειονομικζσ και κοινωνικζσ υπθρεςίεσ 

28. Άλλεσ υπθρεςίεσ υπζρ του κοινοφ ςυνόλου, κοινωνικοφ και ατομικοφ χαρακτιρα 

29. Υπθρεςίεσ ιδιωτικϊν νοικοκυριϊν που απαςχολοφν οικιακό προςωπικό 
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7.1.2 Κατανομι κόςτουσ επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κλάδουσ και 

παραδοχζσ 

Σφμφωνα με τθ μεκοδολογία που παρουςιάςτθκε ςτο κεφάλαιο 5, για τον υπολογιςμό των 

δεικτϊν άμεςθσ απαςχόλθςθσ χρθςιμοποιείται το κόςτοσ τθσ επζμβαςθσ το οποίο ζχει 

κατανεμθκεί ςτουσ διάφορουσ οικονομικοφσ κλάδουσ που επθρεάηονται από τθν εκάςτοτε 

επζμβαςθ. Οι τιμζσ του κόςτουσ και θ κατανομι του ςτουσ κλάδουσ εκτιμικθκαν φςτερα 

από εκτεταμζνθ ζρευνα αγοράσ και ςυγκζντρωςθ προςφορϊν από καταςκευαςτζσ και 

καταςκευαςτικζσ εταιρίεσ. Συγκεκριμζνα: 

Για τθν επζμβαςθσ τθσ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ, το κόςτοσ κατανζμεται ςτουσ κλάδουσ:  

 Χθμικϊν ουςιϊν (47%), λόγω τθσ εξθλαςμζνθσ πολυςτερίνθσ που χρθςιμοποιείται 

ωσ μονωτικό υλικό 

 Μθ μεταλλικϊν ορυκτϊν (2%), λόγω των μαρμάρων που χρθςιμοποιοφνται ςτισ 

μαρμαροποδιζσ 

 Καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν (46%), λόγω των εργαςιϊν που απαιτοφνται για τθν 

εφαρμογι των παραπάνω υλικϊν 

 Τπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου (5%), κακϊσ όλα τα υλικά 

ςυμμετζχουν ςε εμπορικζσ ςυναλλαγζσ 

Για τθν επζμβαςθ τθσ αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων, το κόςτοσ κατανζμεται ςτουσ 

κλάδουσ: 

 Βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων (40%), λόγω των μεταλλικϊν 

πλαιςίων που χρθςιμοποιοφνται ωσ κοφφωμα 

 Μθ μεταλλικϊν ορυκτϊν (12%), λόγω των υαλοπινάκων που χρθςιμοποιοφνται 

 Καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν (44%), λόγω των εργαςιϊν που απαιτοφνται για τθν 

αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων 

 Τπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου (4%), κακϊσ όλα τα υλικά 

ςυμμετζχουν ςε εμπορικζσ ςυναλλαγζσ 

 

Για τθν επζμβαςθ εγκατάςταςθσ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν, το κόςτοσ κατανζμεται 

ςτουσ κλάδουσ: 

 

 Μθχανθμάτων και θλεκτρολογικοφ εξοπλιςμοφ (51% και 16% αντίςτοιχα), κακϊσ 

αυτά χρθςιμοποιοφνται ςτθν εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν ςτο 

δϊμα των κτιρίων 

 Βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων (6%), λόγω των μεταλλικϊν 

εξαρτθμάτων ςτιριξθσ των πάνελ και του μεταλλικοφ κερμοδοχείου που 

χρθςιμοποιείται. 

 Καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν (21%), λόγω των εργαςιϊν που απαιτοφνται για τθν 

εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν 

 Τπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου (6%), κακϊσ όλα τα υλικά 

ςυμμετζχουν ςε εμπορικζσ ςυναλλαγζσ 
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Αξίηει να τονιςτεί ότι για όλεσ των παραπάνω επεμβάςεισ, το κόςτοσ κα ζπρεπε να 

κατανεμθκεί και ςε δφο επιπλζον κλάδουσ, αυτοφσ των υπθρεςιϊν χρθματοπιςτωτικισ 

διαμεςολάβθςθσ και των υπθρεςιϊν δθμόςιασ διοίκθςθσ, άμυνασ και υποχρεωτικισ 

κοινωνικισ αςφάλιςθσ. Ωςτόςο, επειδι ςτουσ κλάδουσ αυτοφσ δε δθμιουργοφνται 

καινοφριεσ κζςεισ απαςχόλθςθσ, αλλά θ επιπλζον εργαςία που προκφπτει από τθσ 

επεμβάςεισ, κατανζμεται ςτισ υπάρχουςεσ κζςεισ εργαςίασ, γίνεται θ παραδοχι ότι το 

κόςτοσ δεν κατανζμεται ςε αυτοφσ τουσ δφο κλάδουσ. Ζτςι, ςτο κόςτοσ, που 

χρθςιμοποιείται ςτουσ υπολογιςμοφσ, δε ςυμπεριλαμβάνεται ο ςυντελεςτισ 23% ΦΡΑ. 

 

7.2 Επιπτώςεισ ςτθν απαςχόλθςθ από τθν εφαρμογι κερμομόνωςθσ 
 

7.2.1 Εκτίμθςθ άμεςθσ, ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ  

 

χιμα 7.1: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ, (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

Από τθν εφαρμογι τθσ επζμβαςθσ κερμομόνωςθσ ςτουσ εξωτερικοφσ τοίχουσ και ςτθν 

οροφι προκφπτουν ςυνολικά 21.9 χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το απαιςιόδοξο 

ςενάριο (20%) και 54.8 χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το αιςιόδοξο ςενάριο (50%).  

Ριο αναλυτικά, για τα ςενάρια που εξετάηονται, οι επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ 

προκφπτουν ωσ εξισ: 

 Θ άμεςθ απαςχόλθςθ που δθμιουργείται ωσ απόρροια των κερμομονωτικϊν 

εργαςιϊν αποτελεί το 52% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και κυμαίνεται από 11.5 

χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20% του αποκζματοσ των παλαιϊν 

κτιρίων) ωσ 28.8 χιλ. ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο (50% του αποκζματοσ 

των παλαιϊν κτιρίων) 

 Θ ζμμεςθ απαςχόλθςθ, που δθμιουργείται λόγω αφξθςθσ τθσ δραςτθριότθτασ και 

του κφκλου εργαςιϊν ςε άλλουσ κλάδουσ τθσ οικονομίασ εξαιτίασ των δαπανϊν και 
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των εργαςιϊν που πραγματοποιοφνται με τθν επζμβαςθ εφαρμογισ τθσ 

κερμομόνωςθσ, αποτελεί το 27% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και κυμαίνεται από 

5.8 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 14.6 χιλ. ανκρωποζτθ για το 

αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ, που δθμιουργείται λόγω αφξθςθσ του διακζςιμου 

ειςοδιματοσ που προκφπτει από τθν προαναφερκείςα άμεςθ και ζμμεςθ αφξθςθ 

τθσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ, ζνα μζροσ του οποίου κα επανεπενδυκεί για τθν 

αγορά αγακϊν και υπθρεςιϊν αυξάνοντασ με τον τρόπο αυτό τθν απαςχόλθςθ ςε 

άλλουσ κλάδουσ τθσ οικονομίασ, αποτελεί το 21% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και 

κυμαίνεται από 4.6 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 11.4 χιλ. 

ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο. 

 

 
7.2.2 Κατανομι απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ  

 

χιμα 7.2: Κατανομι άμεςθσ και ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Στο ςχιμα 7.2 φαίνεται θ κατανομι τθσ άμεςθσ αλλά και τισ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε 

επιμζρουσ κλάδουσ. Είναι φανερό ότι και ςτισ δφο περιπτϊςεισ απαςχόλθςθσ, ο κλάδοσ 

ςτον οποίο προκφπτει το μεγαλφτερο ποςοςτό απαςχόλθςθσ είναι αυτόσ των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν γεγονόσ που είναι δικαιολογθμζνο για τισ επεμβάςεισ 

εφαρμογισ τθσ κερμομόνωςθσ. 

Πςον αφορά τθν άμεςθ απαςχόλθςθ, παρατθρείται ότι: 

 71% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 16% ςτον κλάδο των χθμικϊν ουςιϊν και προϊόντων,  

 11% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου, 

 το υπόλοιπο 2% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ. 
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Ππωσ είναι αναμενόμενο, τα ποςοςτά τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ διαφοροποιοφνται 

αρκετά από τα προθγοφμενα. Συγκεκριμζνα: 

 38% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 20% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου,  

 10% ςτον κλάδο των χθμικϊν ουςιϊν και προϊόντων, 

 το υπόλοιπο 32% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ. 

 

 

χιμα 7.3: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Ππωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 7.3, από τθ ςταδιακι εφαρμογι δεκαετοφσ προγράμματοσ 

επεμβάςεων κερμομόνωςθσ ςτουσ εξωτερικοφσ τοίχουσ και ςτθν οροφι, για το 

απαιςιόδοξο ςενάριο προκφπτουν ςυνολικά 2,193 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ και για το 

αιςιόδοξο ςενάριο 5,482 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Πίνακασ 7.6: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 20% 50% 

ΧΘΜΛΚΕΣ ΟΥΣΛΕΣ ΚΑΛ ΡΟΪΟΝΤΑ 217 541 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΛΚΕΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 836 2,089 

ΥΡΘΕΣΛΕΣ ΧΟΝΔΛΚΟΥ - ΛΛΑΝΛΚΟΥ 
ΕΜΡΟΛΟΥ 

431 1,078 

ΛΟΛΡΟΛ ΚΛΑΔΟΛ 709 1,773 
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7.3 Επιπτώςεισ ςτθν απαςχόλθςθ από τθν αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων 
 

7.3.1 Εκτίμθςθ άμεςθσ, ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ  
 

 

χιμα 7.4: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

Από τθν αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων προκφπτουν ςυνολικά 20,5 χιλ. ανκρωποζτθ 

απαςχόλθςθσ για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20%) και 51.4 χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ 

για το αιςιόδοξο ςενάριο (50%).  

Ριο αναλυτικά, για τα ςενάρια που εξετάηονται, οι επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ 

προκφπτουν ωσ εξισ: 

 Θ άμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 50% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και κυμαίνεται 

από 10.3 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο  ωσ 25.8 χιλ. ανκρωποζτθ 

για το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ζμμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 29% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και 

κυμαίνεται από 6 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 15.1  χιλ. 

ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 21% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και 

κυμαίνεται από 4.2 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 10.5 χιλ. 

ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο.  

Από τθν αντικατάςταςθ των μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ που διακζτουν μεμβράνθ 

προκφπτουν λίγο μεγαλφτερα νοφμερα απαςχόλθςθσ. Ριο αναλυτικά, προκφπτουν 

ςυνολικά 21.7 χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20%) και 54.2 

χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το αιςιόδοξο ςενάριο (50%). Στο παράρτθμα του 

κεφαλαίου βρίςκεται το Σχιμα Ρ7.1 με τα ακριβι νοφμερα άμεςθσ, ζμμεςθσ και 

ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ που προκφπτουν από το ςυγκεκριμζνο είδοσ επζμβαςθσ. 
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7.3.2 Κατανομι απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ  
 

 

χιμα 7.5: Κατανομι άμεςθσ και ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Στο Σχιμα 7.5 φαίνεται θ κατανομι τθσ άμεςθσ αλλά και τισ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε 

επιμζρουσ κλάδουσ. Είναι φανερό ότι και ςτισ δφο περιπτϊςεισ απαςχόλθςθσ, ο κλάδοσ 

ςτον οποίο προκφπτει το μεγαλφτερο ποςοςτό απαςχόλθςθσ είναι αυτόσ των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν γεγονόσ που είναι δικαιολογθμζνο για τισ επεμβάςεισ 

αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων. 

Πςον αφορά τθν άμεςθ απαςχόλθςθ, παρατθρείται ότι: 

 61% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 25% ςτον κλάδο των βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων, 

 8% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου, 

 7% ςτον κλάδο των προϊόντων από μθ μεταλλικά ορυκτά.  

Ππωσ είναι αναμενόμενο, τα ποςοςτά τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ διαφοροποιοφνται 

αρκετά από τα προθγοφμενα. Συγκεκριμζνα: 

 31% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 20% ςτον κλάδο των βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων,  

 16% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου,  

 10% ςτον κλάδο των χθμικϊν ουςιϊν και προϊόντων,  

 6% ςτον κλάδο των προϊόντων από μθ μεταλλικά  ορυκτά,  

 το υπόλοιπο 26% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ. 
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Στθν επζμβαςθ αντικατάςταςθσ των μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ 

προκφπτουν με πολφ μικρι απόκλιςθ τα ίδια ποςοςτά. Τα ακριβι ποςοςτά φαίνονται ςτο 

Σχιμα Ρ7.2 του παραρτιματοσ του κεφαλαίου. 

 

 

χιμα 7.6: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Ππωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 7.6, από τθ ςταδιακι εφαρμογι δεκαετοφσ προγράμματοσ 

επεμβάςεων αντικατάςταςθσ των μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ, για το απαιςιόδοξο 

ςενάριο προκφπτουν ςυνολικά 2,059 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ και για το αιςιόδοξο ςενάριο 

5,147 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Πίνακασ 7.7: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 20% 50% 

ΡΟΪΟΝΤΑ ΑΡΠ ΜΘ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ ΟΥΚΤΑ 122 304 

ΒΑΣΛΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΛ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ ΡΟΪΟΝΤΑ 420 1,049 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΛΚΕΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 645 1,613 

ΥΡΘΕΣΛΕΣ ΧΟΝΔΛΚΟΥ - ΛΛΑΝΛΚΟΥ 
ΕΜΡΟΛΟΥ 

337 842 

ΛΟΛΡΟΛ ΚΛΑΔΟΛ 535 1,339 

Από τισ επεμβάςεισ αντικατάςταςθσ των μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ 

προκφπτουν περιςςότερεσ κζςεισ εργαςίασ. Συγκεκριμζνα, για το απαιςιόδοξο ςενάριο 

προκφπτουν 2,169 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ και για το αιςιόδοξο ςενάριο 5,423 μόνιμεσ 

κζςεισ εργαςίασ. Αναλυτικά οι κζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν ςε κάκε κλάδο φαίνονται 

ςτο Σχιμα Ρ7.3 και πίνακα Ρ7.1 του παραρτιματοσ του κεφαλαίου. 
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7.4 Επιπτώςεισ ςτθν απαςχόλθςθ από τθν εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ θλιακών 
ςυλλεκτών 
 

7.4.1 Εκτίμθςθ άμεςθσ, ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ  
 

 

χιμα 7.7: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

Από τθν εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν προκφπτουν ςυνολικά 6.1 χιλ. 

ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20%) και 15.1 χιλ. ανκρωποζτθ 

απαςχόλθςθσ για το αιςιόδοξο ςενάριο (50%).  

Ριο αναλυτικά, για τα ςενάρια που εξετάηονται, οι επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ 

προκφπτουν ωσ εξισ: 

 Θ άμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 54% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και κυμαίνεται 

από 3.3 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο  ωσ 8.2 χιλ. ανκρωποζτθ για 

το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ζμμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 25% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και 

κυμαίνεται από 1.5 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 3.8  χιλ. 

ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 21% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και 

κυμαίνεται από 1.3 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 3.1 χιλ. 

ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο.  
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7.4.2 Κατανομι απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ  
 

 

χιμα 7.8: Κατανομι άμεςθσ και ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Στο ςχιμα 7.8 φαίνεται θ κατανομι τθσ άμεςθσ αλλά και τισ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε 

επιμζρουσ κλάδουσ. Είναι φανερό ότι και ςτισ δφο περιπτϊςεισ απαςχόλθςθσ, ο κλάδοσ 

ςτον οποίο προκφπτει το μεγαλφτερο ποςοςτό απαςχόλθςθσ είναι αυτόσ των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν γεγονόσ που είναι δικαιολογθμζνο για τισ επεμβάςεισ 

εγκατάςταςθσ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν. 

Πςον αφορά τθν άμεςθ απαςχόλθςθ, παρατθρείται ότι: 

 44% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 26% ςτον κλάδο μθχανθμάτων και εξοπλιςμοφ, 

 16% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου,  

 6% ςτον κλάδο βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων, 

 το υπόλοιπο 8% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ . 

Ππωσ είναι αναμενόμενο, τα ποςοςτά τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ διαφοροποιοφνται 

αρκετά από τα προθγοφμενα. Συγκεκριμζνα: 

 25% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν, 

 21% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου, 

 15% ςτον κλάδο των μθχανθμάτων και εξοπλιςμοφ,  

 8% ςτον κλάδο των βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων,  

 υπόλοιπο 32% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ. 
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χιμα 7.9: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Ππωσ φαίνεται ςτο παραπάνω ςχιμα, από τθ ςταδιακι εφαρμογι δεκαετοφσ 

προγράμματοσ επεμβάςεων χριςθσ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν, για το απαιςιόδοξο 

ςενάριο προκφπτουν ςυνολικά 604 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ και για το αιςιόδοξο ςενάριο 

1,511 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Πίνακασ 7.7: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 20% 50% 

ΒΑΣΛΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΛ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ ΡΟΪΟΝΤΑ 50 125 

ΜΘΧΑΝΘΜΑΤΑ ΚΑΛ ΕΞΟΡΛΛΣΜΟΣ 89 223 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΛΚΕΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 150 375 

ΥΡΘΕΣΛΕΣ ΧΟΝΔΛΚΟΥ - ΛΛΑΝΛΚΟΥ ΕΜΡΟΛΟΥ 124 311 

ΛΟΛΡΟΛ ΚΛΑΔΟΛ 191 478 
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7.5 Επιπτώςεισ ςτθν απαςχόλθςθ από το ςφνολο των τριών επεμβάςεων 
 

7.5.1 χετικι ςυμβολι επεμβάςεων 
 

 

χιμα 7.10: Επιπτϊςεισ ςτθ ςυνολικι απαςχόλθςθ ανά κατθγορία επζμβαςθσ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

Στο παραπάνω ςχιμα φαίνονται τα ανκρωποζτθ που προκφπτουν από το ςφνολο των 

επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν 

υαλοπινάκων από διπλοφσ, χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν. Συγκεκριμζνα, 

προκφπτουν ςυνολικά 48.5 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο και 121.4 χιλ 

ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο.  

Ριο αναλυτικά, για τα ςενάρια που εξετάηονται, οι επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ 

προκφπτουν ωσ εξισ: 

 Θ απαςχόλθςθ που προκφπτει από τθν εφαρμογι κερμομόνωςθσ αποτελεί το 45% 

τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 7.11, και κυμαίνεται από 

21.9 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο  ωσ 54.8 χιλ. ανκρωποζτθ για το 

αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ απαςχόλθςθ που προκφπτει από τθν αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων αποτελεί 

το 43% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 7.11,  και κυμαίνεται 

από 20.6 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 51.5  χιλ. ανκρωποζτθ 

για το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ απαςχόλθςθ που προκφπτει από τθν εγκατάςταςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν 

ςυλλεκτϊν αποτελεί το 12% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 

7.11, και κυμαίνεται από 6 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 15.1 

χιλ. ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο.  
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Για τθν περίπτωςθ του ςυνόλου των επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, 

αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ, 

χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν – προκφπτουν ςυνολικά 49.6 χιλ. ανκρωποζτθ για 

το απαιςιόδοξο ςενάριο και 124.1 ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο. Αναλυτικά τα 

ανκρωποζτθ κάκε επζμβαςθσ φαίνονται ςτο Σχιμα Ρ7.4 του παραρτιματοσ του 

κεφαλαίου. 

 

χιμα 7.11: Κατανομι ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ανά κατθγορία επζμβαςθσ. 

Τα ίδια ποςοςτά με πολφ μικρι απόκλιςθ ιςχφουν και για τθν περίπτωςθ του ςυνόλου των 

επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν 

υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ, χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν. Τα 

ακριβι νοφμερα φαίνονται ςτο Σχιμα Ρ7.5 του παραρτιματοσ του κεφαλαίου. 

 
7.5.2 Εκτιμιςεισ άμεςθσ, ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ  
 

 

χιμα 7.12: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 
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Από τθν εφαρμογι του ςυνόλου των επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, 

αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ, χριςθ 

ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν –, όπωσ αναφζρκθκε και παραπάνω, προκφπτουν 

ςυνολικά 48.5 χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20%) και 121.4 

χιλ. ανκρωποζτθ απαςχόλθςθσ για το αιςιόδοξο ςενάριο (50%).  

Ριο αναλυτικά, για τα ςενάρια που εξετάηονται, οι επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ 

προκφπτουν ωσ εξισ: 

 Θ άμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 52% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, όπωσ φαίνεται 

ςτο ςχιμα 7.13, και κυμαίνεται από 25.1 χιλ. ανκρωποζτθ για το απαιςιόδοξο 

ςενάριο  ωσ 62.8 χιλ. ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ζμμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 28% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, όπωσ 

φαίνεται ςτο ςχιμα 7.13, και κυμαίνεται από 13.4 χιλ. ανκρωποζτθ για το 

απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 33.5  χιλ. ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο  

 Θ ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 20% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ, όπωσ 

φαίνεται ςτο ςχιμα 7.13, και κυμαίνεται από 10 χιλ. ανκρωποζτθ για το 

απαιςιόδοξο ςενάριο ωσ 25.1 χιλ. ανκρωποζτθ για το αιςιόδοξο ςενάριο.  

Για τθν περίπτωςθ του ςυνόλου των επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, 

αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ, 

χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν – τα ανκρωποζτθ που προκφπτουν είναι 

περιςςότερα. Συγκεκριμζνα, όπωσ αναφζρκθκε και παραπάνω, για το απαιςιόδοξο ςενάριο 

προκφπτουν 49.6 χιλ. ανκρωποζτθ και για το αιςιόδοξο ςενάριο 124.1 χιλ. ανκρωποζτθ. 

Τα ακριβι νοφμερα φαίνονται ςτο Σχιμα Ρ7.6 του παραρτιματοσ του κεφαλαίου. 

 

χιμα 7.13: Κατανομι ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ, για όλεσ τισ 

επεμβάςεισ. 

Από το ςχιμα 7.13 φαίνεται ότι θ άμεςθ απαςχόλθςθ, για κάκε μια επζμβαςθ ξεχωριςτά 

αλλά και ςυνολικά, αποτελεί το 50% - 54% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ. Αντίςτοιχα θ 

ζμμεςθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 25% -29% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ και τζλοσ θ 

ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ αποτελεί το 20% - 21% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ. 
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Το ίδιο ακριβϊσ ςχιμα ιςχφει και για τθν περίπτωςθ του ςυνόλου των επεμβάςεων – 

εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων 

από διπλοφσ με μεμβράνθ, χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν.  

 
 
7.5.5 Κατανομι απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ  
 

 

χιμα 7.14: Κατανομι άμεςθσ και ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ 

Στο ςχιμα 7.14 φαίνεται θ κατανομι τθσ άμεςθσ αλλά και τισ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε 

επιμζρουσ κλάδουσ. Είναι φανερό ότι και ςτισ δφο περιπτϊςεισ απαςχόλθςθσ, ο κλάδοσ 

ςτον οποίο προκφπτει το μεγαλφτερο ποςοςτό απαςχόλθςθσ είναι αυτόσ των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν. 

Πςον αφορά τθν άμεςθ απαςχόλθςθ, παρατθρείται ότι: 

 63% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 11% ςτον κλάδο βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων, 

 10% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου,  

 το υπόλοιπο 16% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ . 

Ππωσ είναι αναμενόμενο, τα ποςοςτά τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ διαφοροποιοφνται 

αρκετά από τα προθγοφμενα. Συγκεκριμζνα: 

 34% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτον κλάδο των καταςκευαςτικϊν 

εργαςιϊν,  

 18% ςτον κλάδο των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου, 

 11% ςτον κλάδο βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων, 

 το υπόλοιπο 37% τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ δθμιουργείται ςτουσ υπόλοιπουσ 

οικονομικοφσ κλάδουσ . 
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Για τθν περίπτωςθ του ςυνόλου των επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, 

αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ, 

χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν – προκφπτουν με πολφ μικρι απόκλιςθ τα ίδια 

ποςοςτά. Τα ακριβι ποςοςτά φαίνονται ςτο Σχιμα Ρ7.7 του παραρτιματοσ του κεφαλαίου. 

 
 

 

χιμα 7.15: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Ππωσ φαίνεται ςτο παραπάνω ςχιμα, από τθ ςταδιακι εφαρμογι δεκαετοφσ 

προγράμματοσ του ςυνόλου των επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, αντικατάςταςθ 

μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ, χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν 

ςυλλεκτϊν –, για το απαιςιόδοξο ςενάριο προκφπτουν ςυνολικά 4,856 μόνιμεσ κζςεισ 

εργαςίασ και για το αιςιόδοξο ςενάριο 12,140 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Πίνακασ 7.8: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 20% 50% 

ΒΑΣΛΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΛ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ ΡΟΪΟΝΤΑ 535 1,336 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΛΚΖΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 1,631 4,077 

ΥΡΘΕΣΛΕΣ ΧΟΝΔΛΚΟΥ - ΛΛΑΝΛΚΟΥ ΕΜΡΟΛΟΥ 892 2,231 

ΛΟΛΡΟΛ ΚΛΑΔΟΛ 1,798 4,495 

 
Για τθν περίπτωςθ του ςυνόλου των επεμβάςεων – εφαρμογι  κερμομόνωςθσ, 

αντικατάςταςθ μεταλλικϊν πλαιςίων και μονϊν υαλοπινάκων από διπλοφσ με μεμβράνθ, 

χριςθ ςυςτθμάτων θλιακϊν ςυλλεκτϊν – προκφπτουν περιςςότερεσ κζςεισ εργαςίασ. 

Συγκεκριμζνα, για το απαιςιόδοξο ςενάριο προκφπτουν 4,966 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ και 

για το αιςιόδοξο ςενάριο 12,414 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. Αναλυτικά οι κζςεισ εργαςίασ 

που προκφπτουν ςε κάκε κλάδο φαίνονται ςτο Σχιμα Ρ7.8 και ςτον πίνακα Ρ7.2 του 

παραρτιματοσ του κεφαλαίου. 
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Συνολικά για κάκε 1 δισ € που επενδφονται ςε επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα 
κτίρια προκφπτουν 1650 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. 
 
7.5.6 Κατανομι ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ανά κλιματικι ηώνθ 

 

χιμα 7.16: Κατανομι ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ανά κλιματικι ηϊνθ 

Το παραπάνω ςχιμα δείχνει ότι το 50% τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ προκφπτει ςτθν 

κλιματικι ηϊνθ Β, το 35% ςτθν κλιματικι ηϊνθ Γ, το 12% ςτθν κλιματικι ηϊνθ Α και τζλοσ το 

3% ςτθν κλιματικι ηϊνθ Δ. Αυτά τα ποςοςτά ιςχφουν για όλεσ τισ επεμβάςεισ που 

εξετάηονται ξεχωριςτά κακϊσ και για το ςφνολό τουσ. Ωςτόςο, αυτά τα ποςοςτά 

αντανακλοφν το μζγεκοσ του κτιριακοφ αποκζματοσ κάκε κλιματικισ ηϊνθσ, όπωσ φαίνεται 

και από τον πίνακα 6.24. Συνεπϊσ, δεν είναι ενδεικτικά για το που προκφπτει θ 

απαςχόλθςθ ςτθ χϊρα. Αυτό που μπορεί να ςθμειωκεί είναι ότι θ άμεςθ απαςχόλθςθ που 

προκφπτει από κάκε επζμβαςθ δθμιουργείται κάκε φορά εντόσ τθσ κλιματικισ ηϊνθσ όπου 

βρίςκεται το κτίριο ςτο οποίο λαμβάνει χϊρα θ επζμβαςθ. Πμωσ, θ ζμμεςθ και θ 

ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ από κάκε επζμβαςθ, μπορεί να δθμιουργείται ςε οποιαδιποτε 

κλιματικι ηϊνθ τθσ χϊρασ. 
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Κεφάλαιο 8  
υμπεράςματα 

Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία ζγινε προςδιοριςμόσ των επιπτϊςεων ςτθν 

απαςχόλθςθ από τθν προϊκθςθ επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια. 

Επιλζχκθκε ςυγκεκριμζνα ο κτιριακόσ τομζασ για τρεισ κφριουσ λόγουσ. Ρρϊτον, ο κτιριακόσ 

τομζασ καταναλϊνει μεγάλο μζροσ τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ τθσ χϊρασ, 

ςυνεπϊσ είναι ζνασ τομζασ με μεγάλο δυναμικό εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Δεφτερον, ςτθν 

Ελλάδα υπάρχει μεγάλο απόκεμα παλαιϊν κτιρίων ςτα οποία μποροφν να εφαρμοςτοφν οι 

επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Και τρίτον, παρόλο που ζχουν γίνει κάποιεσ μελζτεσ 

ςχετικά με τθν απαςχόλθςθ που προκφπτει από επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ςε κτίρια, ο 

αρικμόσ των μελετϊν αυτϊν είναι μικρόσ.  

Οι επεμβάςεισ που εξετάςτθκαν είναι θ εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ κτιρίου, θ 

αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων και θ εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν. Οι 

τρεισ αυτζσ επεμβάςεισ επιλζχκθκαν αφενόσ γιατί είναι από τισ πιο ςυνθκιςμζνεσ 

επεμβάςεισ που εφαρμόηονται κι αφετζρου επειδι αυτζσ οι επεμβάςεισ δθμιουργοφν 

απαςχόλθςθ εντόσ τθν χϊρασ. Για παράδειγμα, μια άλλθ επζμβαςθ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ ςτα κτίρια είναι θ αντικατάςταςθ των λαμπτιρων με άλλουσ ενεργειακά 

αποδοτικότερουσ. Ωςτόςο, αυτι θ επζμβαςθ δεν επιφζρει ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτθν 

απαςχόλθςθ τθσ χϊρασ, κακϊσ θ χϊρα μασ δε διακζτει βιομθχανία παραγωγισ λαμπτιρων 

κακϊσ τα προϊόντα αυτά ειςάγονται από το εξωτερικό όπου και δθμιουργείται θ 

απαςχόλθςθ. Αυτι θ απαςχόλθςθ όμωσ ξεφεφγει από τα πλαίςια μελζτθσ αυτισ τθσ 

εργαςίασ. Αξίηει να ςθμειωκεί, βζβαια, ότι ζκτοσ από επιπτϊςεισ ςτθν απαςχόλθςθ, 

προκφπτουν και περιβαλλοντικά οφζλθ από τισ επεμβάςεισ αυτζσ, όπωσ θ μείωςθ των 

ρφπων από τθν καφςθ του πετρελαίου κακϊσ και θ εξοικονόμθςθ των φυςικϊν πόρων. 

Στόχοσ, λοιπόν, αυτισ τθσ εργαςίασ ιταν ο υπολογιςμόσ του δυναμικοφ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ με βάςθ το κτιριακό απόκεμα τθσ χϊρασ, θ εκτίμθςθ τθσ εξοικονομοφμενθσ 

ενζργειασ, ο υπολογιςμόσ του κόςτουσ των επεμβάςεων με τελικό ςτόχο τον προςδιοριςμό 

των επιπτϊςεων ςτθν απαςχόλθςθ. Ρροκειμζνου να επιτευχκεί αυτόσ ο ςτόχοσ, 

χρθςιμοποιικθκε το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ για τον υπολογιςμό τθσ κατανάλωςθσ και 

εξοικονομοφμενθσ ενζργειασ. Από τα αποτελζςματα παρατθρικθκε ότι ςε περιοχζσ με 

ψυχρότερο κλίμα, ςτο βόρειο μζροσ τθ χϊρασ, θ κατανάλωςθ άρα και θ εξοικονομοφμενθ 

ενζργεια που επιτυγχάνεται είμαι μεγαλφτερθ ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ περιοχζσ. 

Επιπροςκζτωσ, υπολογίςτθκε ο δείκτθσ αποτελεςματικότθτασ (εξοικονομοφμενθ ενζργεια 

ςε kWh / κόςτοσ επζμβαςθσ ςε €) προκειμζνου να προςδιοριςτεί ςε ποια κλιματικι ηϊνθ 

είναι πλεονεκτικότερθ θ εφαρμογι τθσ κάκε επζμβαςθσ. Ζτςι προζκυψε ότι για τισ 

επεμβάςεισ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ και αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων οι ηϊνεσ Γ 

και Δ εμφανίηονται πλεονεκτικότερεσ ενϊ θ χριςθ των θλιακϊν ςυλλεκτϊν είναι πιο 

αποδοτικι ςτισ Α και Β.  
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Ωςτόςο, το λογιςμικό ΚΕΝΑΚ ορίηει ωσ «υπάρχον κτίριο» ζνα κτίριο το οποίο διακζτει ιδθ 

ζνα ποςοςτό κερμομόνωςθσ κακϊσ ζχει κτιςτεί μετά τθν εφαρμογι τθσ αντίςτοιχθσ 

νομοκεςίασ που ορίηει τθν τοποκζτθςθ κερμομόνωςθσ ςτα κτίρια. Γι αυτό το λόγο τα 

ποςοςτά εξοικονόμθςθσ που προκφπτουν από το λογιςμικό αυτό είναι μικρότερα από αυτά 

που κα προζκυπταν ςε παλαιότερα κτίρια. Ζτςι, χρθςιμοποιοφνται γι αυτζσ τισ επεμβάςεισ 

και βιβλιογραφικά δεδομζνα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που αφοροφν παλαιά κτίρια. 

Ραρόλα αυτά όμωσ, οφτε αυτά τα βιβλιογραφικά δεδομζνα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 

με απόλυτθ βεβαιότθτα γιατί δε γνωρίηουμε αρκετζσ λεπτομζρειεσ, όπωσ για παράδειγμα τι 

υλικό κερμομόνωςθσ ι των κουφωμάτων που ζχουν τοποκετθκεί και αν αυτά ςυμπίπτουν 

με αυτά που χρθςιμοποιικθκαν ςτα πλαίςια τθσ εργαςίασ αυτισ. Επομζνωσ, υπάρχει μια 

αβεβαιότθτα ωσ προσ τα ποςοςτά εξοικονόμθςθσ που χρθςιμοποιικθκαν. Επιπλζον, 

αβεβαιότθτα υπάρχει και ςτα αποτελζςματα των επιπτϊςεων ςτθν απαςχόλθςθ, κακϊσ ο 

Ρίνακασ Ειςροϊν – Εκροϊν που χρθςιμοποιικθκε γι αυτό το ςκοπό είναι του ζτουσ 2005, 

ςυνεπϊσ τα ςτοιχεία που χρθςιμοποιικθκαν κα ζχουν μια απόκλιςθ από τα ςθμερινά. 

Επίςθσ, θ μεκοδολογία που χρθςιμοποιικθκε δίνει μια εποπτεία τθσ τάξθσ μεγζκουσ τθσ 

απαςχόλθςθσ, αλλά αυτι είναι περιςςότερο μακροςκοπικι γιατί για παράδειγμα ςτθν 

περίπτωςθ τθσ επζμβαςθσ τθσ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ τα δεδομζνα απαςχόλθςθσ που 

λαμβάνονται από τον κλάδο των χθμικϊν ουςιϊν και προϊόντων, αφοροφν γενικά τα χθμικά 

αλλά δε γνωρίηουμε ςυγκεκριμζνα για τα μονωτικά υλικά ποια είναι τα δεδομζνα 

απαςχόλθςθσ. 

Στο προθγοφμενο κεφάλαιο παρουςιάςτθκαν αναλυτικά τα αποτελζςματα που προκφπτουν 

από τθν ανάλυςθ ειςροϊν – εκροϊν για τθν εκτίμθςθ των κζςεων εργαςίασ που 

δθμιουργοφνται από τισ τρεισ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κτίρια. Συγκεκριμζνα 

εξετάςτθκαν δφο περιπτϊςεισ. Θ μία υποκζτει ζνα αιςιόδοξο ςενάριο κατά το οποίο ςτο 

50% του αποκζματοσ των παλαιϊν κτιρίων τθσ χϊρασ κα εφαρμοςτοφν οι επεμβάςεισ 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και θ άλλθ ζνα απαιςιόδοξο, όπου μόνο ςτο 20% του αποκζματοσ 

κα εφαρμοςτοφν οι επεμβάςεισ αυτζσ.  

Θ πρϊτθ επζμβαςθ, θ οποία εξετάηει τθν εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτουσ εξωτερικοφσ 
τοίχουσ και το δϊμα, δθμιουργεί από 2 χιλ. ωσ 5.5 χιλ. μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ για το 
απαιςιόδοξο και το αιςιόδοξο ςενάριο αντίςτοιχα, ςε όλθ τθ χρονικι περίοδο των 10 ετϊν 
που εξετάηουμε. Σε όρουσ ανκρωποετϊν απαςχόλθςθσ το μζγεκοσ που προκφπτει 
κυμαίνεται μεταξφ 22 χιλ. και 55 χιλ. Θ δεφτερθ επζμβαςθ, θ οποία εξετάηει τθν 
αντικατάςταςθ των υαλοςταςίων, δθμιουργεί από 2 χιλ. ωσ 5 χιλ. μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 
(21 χιλ. και 51 χιλ. ανκρωποζτθ) για το απαιςιόδοξο και το αιςιόδοξο ςενάριο αντίςτοιχα. Θ 
τρίτθ επζμβαςθ, θ οποία εξετάηει τθν εγκατάςταςθ και χριςθ ςυςτιματοσ θλιακϊν 
ςυλλεκτϊν, δθμιουργεί από 0.6 χιλ. ωσ 1.5 χιλ. μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ (6 χιλ. και 15 χιλ. 
ανκρωποζτθ) για το απαιςιόδοξο και το αιςιόδοξο ςενάριο αντίςτοιχα. Ραρατθρείται 
λοιπόν, ότι από τισ τρεισ επεμβάςεισ αυτι που δθμιουργεί τισ περιςςότερεσ κζςεισ 
εργαςίασ είναι αυτι τθσ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ. Αυτό δικαιολογείται από το γεγονόσ 
ότι θ επζμβαςθ αυτι απαιτεί το μεγαλφτερο κόςτοσ ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ δφο 
επεμβάςεισ. Αντίςτοιχα, θ επζμβαςθ αντικατάςταςθσ των υαλοςταςίων απαιτεί το αμζςωσ 
μεγαλφτερο κόςτοσ και θ επζμβαςθ εγκατάςταςθσ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν απαιτεί 
το μικρότερο κόςτοσ και κατά ςυνζπεια επιφζρει και τισ λιγότερεσ κζςεισ εργαςίασ από τισ 
τρεισ επεμβάςεισ. Συνολικά για κάκε 1 δισ € που επενδφονται ςε επεμβάςεισ 
εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια προκφπτουν 1650 μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ. 
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Θ ςυνολικι απαςχόλθςθ, όπωσ είναι γνωςτό, διαιρείται ςτθν άμεςθ, ζμμεςθ και 

ςυνεπαγόμενθ. Και ςτισ τρεισ επεμβάςεισ αλλά και για τθν περίπτωςθ εφαρμογισ και των 

τριϊν επεμβάςεων μαηί θ αναλογία άμεςθσ, ζμμεςθσ και ςυνεπαγόμενθσ απαςχόλθςθσ 

είναι περίπου 5:3:2. Συμπεραίνουμε, δθλαδι, ότι περίπου οι μιςζσ κζςεισ εργαςίασ που 

προκφπτουν ανικουν ςτθν άμεςθ απαςχόλθςθ, ενϊ απ τισ υπόλοιπεσ μιςζσ το 60% αυτϊν 

ανικουν ςτθν ζμμεςθ απαςχόλθςθ και το υπόλοιπο 40% ςτθ ςυνεπαγόμενθ απαςχόλθςθ.  

Επιπλζον, ςτα πλαίςια τθσ ανάλυςθσ, διαπιςτϊκθκε ςε ποιουσ κλάδουσ οικονομικισ 

δραςτθριότθτασ προκφπτει θ περιςςότερθ άμεςθ και ςυνολικι απαςχόλθςθ. Για τθν 

περίπτωςθ τθσ επζμβαςθσ εφαρμογισ κερμομόνωςθσ οι κλάδοι ςτουσ οποίουσ 

δθμιουργείται θ μεγαλφτερθ άμεςθ και ςυνολικι απαςχόλθςθ είναι ο κλάδοσ των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν, ο κλάδοσ των χθμικϊν ουςιϊν και προϊόντων και ο κλάδοσ των 

υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου. Για τθν περίπτωςθ τθσ επζμβαςθσ 

αντικατάςταςθσ των υαλοπινάκων οι κλάδοι ςτουσ οποίουσ δθμιουργείται θ μεγαλφτερθ 

άμεςθ και ςυνολικι απαςχόλθςθ είναι ο κλάδοσ των καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν, ο κλάδοσ 

των βαςικϊν μετάλλων και μεταλλικϊν προϊόντων, ο κλάδοσ των υπθρεςιϊν χονδρικοφ και 

λιανικοφ εμπορίου και ο κλάδοσ των προϊόντων από μθ μεταλλικά ορυκτά. Για τθν 

περίπτωςθ τθσ επζμβαςθσ εγκατάςταςθσ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν οι κλάδοι ςτουσ 

οποίουσ δθμιουργείται θ μεγαλφτερθ άμεςθ και ςυνολικι απαςχόλθςθ είναι ο κλάδοσ των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν, ο κλάδοσ μθχανθμάτων και εξοπλιςμοφ, ο κλάδοσ των 

υπθρεςιϊν χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου και ο κλάδοσ των βαςικϊν μετάλλων και 

μεταλλικϊν προϊόντων. Αξίηει να τονιςτεί ότι, και ςτισ τρεισ περιπτϊςεισ οι περιςςότερεσ 

κζςεισ εργαςίασ προκφπτουν ςτον τομζα των καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν. Επίςθσ, 

παρατθρείται ότι το ποςοςτό τθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ που ανικει ςτον κλάδο των 

καταςκευαςτικϊν εργαςιϊν, είναι ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ περίπου το μιςό απ ότι το 

ποςοςτό τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ που ανικει ςτον κλάδο αυτό. Αυτό εξθγείται από το 

γεγονόσ ότι κακϊσ θ ςυνολικι απαςχόλθςθ περιλαμβάνει και τθν ζμμεςθ και τθν 

ςυνεπαγόμενθ επιπλζον τθσ άμεςθσ απαςχόλθςθσ, οι κλάδοι που εμπλζκονται ςτθ 

ςυνολικι απαςχόλθςθ είναι πολλοί περιςςότεροι με αποτζλεςμα το ποςοςτό που 

αντιςτοιχεί ςτον καταςκευαςτικό κλάδο να μειϊνεται ςθμαντικά. 

Τζλοσ, παρατθρείται ότι ςτθν κλιματικι ηϊνθ Β δθμιουργείται θ μεγαλφτερθ απαςχόλθςθ. 

Πμωσ, πρζπει να ςθμειωκεί ότι θ κατανομι ςτθσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ανά κλιματικι 

ηϊνθ δε δίνει αντιπροςωπευτικά αποτελζςματα, δθλαδι δεν είναι ενδεικτικά για το ποφ 

προκφπτει θ απαςχόλθςθ ςτθ χϊρα, και αυτό ςυμβαίνει επειδι τα ποςοςτά που 

προκφπτουν αντανακλοφν, ςτθν πραγματικότθτα, το μζγεκοσ του κτιριακοφ αποκζματοσ 

τθσ κάκε κλιματικισ ηϊνθσ. Ζτςι, το γεγονόσ ότι θ μεγαλφτερθ απαςχόλθςθ δθμιουργείται 

ςτθν κλιματικι ηϊνθ Β ερμθνεφεται από το γεγονόσ ότι ςτθν κλιματικι ηϊνθ Β βρίςκεται το 

μεγαλφτερο κτιριακό απόκεμα ςτθ χϊρα, κακϊσ εκεί βρίςκεται και θ πρωτεφουςά τθσ. Το 

ςυμπζραςμα που μπορεί να βγει με ςιγουριά είναι ότι θ άμεςθ απαςχόλθςθ που προκφπτει 

από κάκε επζμβαςθ δθμιουργείται κάκε φορά εντόσ τθσ κλιματικισ ηϊνθσ όπου βρίςκεται 

το κτίριο ςτο οποίο λαμβάνει χϊρα θ επζμβαςθ. Πμωσ, θ ζμμεςθ και θ ςυνεπαγόμενθ 

απαςχόλθςθ από κάκε επζμβαςθ, μπορεί να δθμιουργείται ςε οποιαδιποτε κλιματικι ηϊνθ 

τθσ χϊρασ.  
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Ππωσ φάνθκε από τα παραπάνω, υπάρχουν περικϊρια για μελλοντικι ζρευνα ςχετικά με 

τθν απαςχόλθςθ που προκφπτει από τισ επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια 

κακϊσ και δυνατότθτα για ακριβζςτερα αποτελζςματα. Αυτά μποροφν να επιτευχκοφν με 

χριςθ πιο πρόςφατου και πιο αναλυτικοφ πίνακα ειςροϊν – εκροϊν, ϊςτε να υπάρχει 

μικρότερθ απόκλιςθ από τα ςθμερινά δεδομζνα αλλά και να υπάρχει μεγαλφτερθ ακρίβεια 

ςτα δεδομζνα απαςχόλθςθσ που λαμβάνονται για κάκε κλάδο. Επίςθσ, όςον αφορά το 

λογιςμικό ΚΕΝΑΚ προτείνεται θ χριςθ κτιρίου που δεν εμπίπτει ςε διαφορετικζσ χρονικζσ 

περιόδουσ, μεταξφ του πρότυπου κτιρίου μελζτθσ και των υπολοίπων ςτα οποία γίνεται 

αναγωγι, ϊςτε να μθν υπάρχουν ςθμαντικζσ αποκλίςεισ ςτα δεδομζνα εξοικονομοφμενθσ 

ενζργειασ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

132 
 

Βιβλιογραφία  

1. Στατιςτικά Δεδομζνα Ευρωπαϊκισ Επιτροπισ (epp.eurostat.ec.europa.eu) 

2. «Energy Efficiency Policies and Measures in Greece, Monitoring of Energy Efficiency in EU-

27, Norway and Croatia» (ODYSSEE-MURE), CRES, Athens, September 2009 (www.cres.gr, 

www.odyssee-indicators.org) 

3. Κζντρο Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ (KAΡE): www.cres.gr 

4. Ευρωπαϊκό δίκτυο για τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτα κτίρια:  www.enforce-een.eu  

5. Λςτοςελίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ: www.europa.eu 

6. «Επίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, ΟΔΗΓΙΑ 2010/30/ΕΕ ΣΟΤ ΕΤΡΩΠΑΪΚΟΤ 

ΚΟΙΝΟΒΟΤΛΙΟΤ ΚΑΙ ΣΟΤ ΤΜΒΟΤΛΙΟΤ τθσ 19θσ Μαΐου 2010» (Δίκαιο τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ eur-lex.europa.eu) 

7. «Επίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, ΟΔΗΓΙΑ 2010/31/ΕΕ ΣΟΤ ΕΤΡΩΠΑΪΚΟΤ 

ΚΟΙΝΟΒΟΤΛΙΟΤ ΚΑΙ ΣΟΤ ΤΜΒΟΤΛΙΟΤ τθσ 19θσ Μαΐου 2010» (Δίκαιο τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ eur-lex.europa.eu) 

8. «Επίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, ΟΔΗΓΙΑ 2009/28/ΕΚ ΣΟΤ ΕΤΡΩΠΑΪΚΟΤ 

ΚΟΙΝΟΒΟΤΛΙΟΤ ΚΑΙ ΣΟΤ ΤΜΒΟΤΛΙΟΤ τθσ 23θσ Απριλίου 2009» (Δίκαιο τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ eur-lex.europa.eu) 

9. Γερμανικό Ομοςπονδιακό Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ρροςταςίασ τθσ Φφςθσ και 

Ρυρθνικισ Αςφάλειασ: www.res-legal.de 

10. Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ & Κλιματικισ Αλλαγισ: www.ypeka.gr 

11. Εφθμερίδα τθσ Κυβερνιςεωσ τθσ Ελλθνικισ Δθμοκρατίασ, Τεφχοσ Δεφτερο, Αρικμόσ 

φφλλου 407, 9 Απριλίου 2010, «Ζγκριςθ Κανονιςμοφ Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων, 

ΚΕΝΑΚ» (www.ypeka.gr) 

12. Υπουργείο Ανάπτυξθσ:  www.ypan.gr 

13. «European residential buildings and empirical assessment of the Hellenic building stock, 

energy consumption, emissions and potential energy savings», Constantinos A. Balaras, 

Athina G. Gaglia, Elena Georgopoulou, Sevastianos Mirasgedis, Yiannis Sarafidis, Dimitris P. 

Lalas, Building and Environment 42 (2007) 1298–1314 

14. «Empirical assessment of the Hellenic non-residential building stock, energy 

consumption, emissions and potential energy savings», Athina G. Gaglia, Constantinos A. 

Balaras , Sevastianos Mirasgedis , Elena Georgopoulou , Yiannis Sarafidis , Dimitris P. Lalas, 

Energy Conversion and Management 48 (2007) 1160–1175 



 

 

133 
 

15. «Διερεφνθςθ υποςτθρικτικϊν πολιτικϊν για τθν προϊκθςθ των μζτρων πολιτικθσ του 

ΤΠΕΧΩΔΕ ςχετικά με τθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2  ςτον οικιακό – τριτογενι τομζα», 

Εκνικό Αςτεροςκοπείο Ακθνϊν,   (Μάιοσ 2003) 

 16. «Thermal Control in Buildings», John Straube 2006-11-07, 2006 Building Science Press 

17. «Performance characteristics and practical applications of common building thermal 

insulation materials», Dr. Mohammad S. Al-Homoud, Building and Environment 40 (2005) 

353–366 

18. «Επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κτίρια – ακλθτικά κζντρα – βιομθχανίεσ – 

μεταφορζσ», Τόμοσ Α, Σταμάτθσ Δ. Ρζρδιοσ, (Ακινα 2007) 

19. «Ολοκλθρωμζνθ Αξιολόγθςθ υςτθμάτων Θερμομόνωςθσ Κατακόρυφων Δομικϊν 

τοιχείων», Άγισ Μ.Ραπαδόπουλοσ, Κεόδωροσ Γ.Κεοδοςίου, Σίμοσ Οξυηίδθσ 

20. «Επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κτίρια – ακλθτικά κζντρα – βιομθχανίεσ – 

μεταφορζσ», Τόμοσ Β, Σταμάτθσ Δ. Ρζρδιοσ, (Ακινα 2007) 

21. «Thermal convection in double glazed windows with structured gap» L. 

DeGiorgi,V.Bertola,1, E.Cafaro, Energy and Buildings, (2011) 

22. «Environmental conditions in window frames with double-glazing units» Stephen L. 

Garvin, John Wilson, Construction and Building Materials 12 /1998. 289-302 

23. «Power Boiler, Design, Inspection, and Repair», McGraw – Hill Professional engineering, 

Mohammad A. Malek. (2005), ISBN 0-07-143202-7 

24. «Boiler Inspection, Maintenance, Safety», Stephen Kleva, (March 2009), magazine “HPAC 

engineering” 

25. «Low Pressure Boilers» (4th Edition ed.), Frederick M. Steingress (2001).  American 

Technical Publishers. ISBN 0-8269-4417-5. Και «High Pressure Boilers» (3rd Edition 

ed.) Frederick M. Steingress, Harold J. Frost and Darryl R. Walker (2003).  American Technical 

Publishers. ISBN 0-8269-4300-4. 

26. «Solar air conditioning in Europe», Constantinos A. Balaras, Gershon Grossman, Hans-

Martin Henning, Carlos A. Infante Ferreira, Erich Podesser, Lei Wang, Edo Wiemken, 

Renewable and Sustainable Energy Reviews 11 (2007) 299–314 

27. «Strategies for reducing the environmental impacts of room air conditioners in Europe», 

Laurent Grignon-Masse, Philippe Riviere, Jerome Adnot, Energy Policy 39 (2011) 2152–2164 

28. «Potential electricity savings by implementing energy labels for room air conditioner in 

Malaysia», T.M.I. Mahlia, H.H. Masjuki, I.A. Choudhury, Energy Conversion and Management 

43 (2002) 2225–2233 



 

 

134 
 

29. «System performance characteristics of an air conditioner over a range of charging 

conditions», Mohsen Farzad and Dennis L. O'Neal 

30. «Performance analysis on a multi-type inverter air conditioner», Youn Cheol Park, Young 

Chul Kim, Man-Ki Min, Energy Conversion and Management 42 (2001) 1607 – 1621 

31. «Κλιματιςμόσ», Ε.Μ.Ρ. (1996) Antonio Briganti, κεφ.17, ISBN 960 – 85384 – 3 – 2 

32. Εγκυκλοπαίδεια «Σhe New Book of Knowledge 1997». ςελ. 102 

33. «Solar thermal collectors and applications», Soteris A. Kalogirou, Progress in Energy and 

Combustion Science 30 (2004) 231–295 

34. «Θερμικά – Ηλιακά υςτιματα», Κίμων Α. Αντωνόπουλοσ, (Ακινα 1988) 

35. «Πράςινθ ανάπτυξθ και νζεσ κζςεισ εργαςίασ» Greenpeace, (Μάιοσ 2009) 

36. «Low carbon Jobs for Europe, Current Opportunities and Future Prospects», (June 2009), 

WWF-World Wide Fund for Nature 

37. «Green Jobs: Towards decent work in a sustainable, low-carbon world», (September 

2008), United Nations Environment Program 

38. «Current and Potential Green Jobs in the U.S. Economy, Green Jobs in U.S. Metro Areas», 

U.S. Metro Economies, (October 2008), Prepared by: Global Insight. 

39. «Employment Impacts of a Large-Scale Deep Building Energy Retrofit Program in 

Hungary», Center for Climate Change and Sustainable Energy Policy, Central European 

University 

40. U.S. Green Building Council «Green Jobs», Booz Allen Hamilton, (July 2009), Washington 

DC 

41. «Αξιολόγθςθ περιβαλλοντικϊν πολιτικϊν με ενςωμάτωςθ του εξωτερικοφ κόςτουσ τθσ 

ενζργειασ», Διδακτορικι Διατριβι Χριςτοσ Τουρκολιάσ 

42. «Περιφερειακι Οικονομικι Ανάλυςθ και Πολιτικι», Κεόδωροσ Α. Σκοφντηοσ, Τόμοσ Β, 

Εκδόςεισ Ακ. Σταμοφλθ, Β’ Ζκδοςθ. 

43. «Σεμινάριο Εκπαίδευςθσ Ενεργειακϊν Επικεωρθτϊν, Ραράδειγμα Εφαρμογισ 

Λογιςμικοφ ΤΕΕ – ΚΕΝΑΚ», Λάςκοσ Κ., Γαγλία Α., Μαντάσ Δ., ΤΕΕ, Ακινα 2010. 

44. Εκνικι Στατιςτικι Υπθρεςία Ελλάδοσ (ΕΣΥΕ) 

 

 



 

 

135 
 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΚΕΦ. 1 

 
Πίνακασ Π1.1: Ακακάριςτθ εγχϊρια κατανάλωςθ (GIC) καυςίμων (2007) (Mtoe). 
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EU27 
1806,4 331,2 656,9 432,4 241,3 141,0 3,5 

100,0% 18,3% 36,4% 23,9% 13,4% 7,8% 0,2% 

 BE 57,4 4,6 22,6 14,9 12,4 1,8 1,0 

BG 20,3 7,8 5,1 3,0 3,8 1,0 -0,3 

CZ 46,2 21,4 10,0 7,2 6,8 2,2 -1,3 

DK 20,5 4,7 8,3 4,1 
 

3,6 -0,1 

DE 339,6 87,0 112,7 76,6 36,3 28,1 -1,1 

EE 6,1 3,7 1,2 0,8 
 

0,6 -0,2 

IE 15,9 2,3 8,7 4,3 
 

0,5 0,1 

EL 33,5 10,8 17,2 3,3 
 

1,7 0,4 

ES 146,8 20,2 70,8 31,9 14,2 10,3 -0,5 

FR 270,3 13,4 90,9 38,5 113,4 19,0 -4,9 

IT 183,5 16,8 80,3 69,5 
 

12,7 4,1 

CY 2,7 0,0 2,6 
  

0,1 0,0 

LV 4,8 0,1 1,6 1,4 
 

1,4 0,3 

LT 9,2 0,3 2,8 2,9 2,5 0,8 -0,1 

LU 4,7 0,1 2,9 1,2 
 

0,1 0,3 

HU 27,0 3,1 7,6 10,7 3,8 1,4 0,4 

MT 0,9 
 

0,9 
    NL 84,5 8,4 37,2 33,4 1,1 3,0 1,5 

AT 33,8 3,9 13,9 7,0 
 

8,0 1,0 

PL 98,0 55,5 25,1 12,4 
 

5,0 0,0 

PT 26,0 2,9 14,0 3,8 
 

4,6 0,6 

RO 40,1 10,2 10,2 13,0 2,0 4,8 -0,1 

SI 7,3 1,6 2,6 0,9 1,5 0,7 0,0 

SK 18,1 4,0 3,9 5,1 4,0 1,0 0,2 

FI 37,6 7,2 11,0 3,7 6,0 8,5 1,1 

SE 50,6 2,7 13,9 0,9 17,3 15,6 0,1 

UK 221,1 38,7 78,7 82,0 16,3 4,6 0,8 

Ρθγι: Eurostat, Μάιοσ 2009 
* Θλεκτρικι Ενζργεια και Βιομθχανικά Απόβλθτα 
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Πίνακασ Π1.2: Ακακάριςτθ Εγχϊρια Κατανάλωςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (2007) (ktoe). 
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EU27 
141035 98383 26653 8965 1263 5771 

100,0% 69,8% 18,9% 6,4% 0,9% 4,1% 

 BE 1 795 1 711 33 42 5 3 

BG 962 678 247 4 
 

33 

CZ 2 182 1 988 180 11 4 
 DK 3 559 2 915 2 617 11 14 

DE 28 106 22102 1 797 3415 580 212 

EE 602 592 2 8 
  IE 465 236 57 168 1 2 

EL 1 679 1 126 223 156 160 14 

ES 10 292 5 394 2 387 2365 137 8 

FR 18 958 13394 5 048 348 37 130 

IT 12 689 4 463 2 822 347 56 5002 

CY 66 13 
  

54 
 LV 1 413 1 173 235 5 

  LT 812 765 36 9 
 

2 

LU 117 100 9 6 2 
 HU 1 420 1 304 18 9 3 86 

MT 
      NL 3 024 2 696 9 296 23 

 AT 8 038 4 630 3 095 173 108 32 

PL 4 990 4 732 202 45 0 10 

PT 4 584 3 149 868 347 28 193 

RO 4 753 3 360 1 373 0 0 20 

SI 735 454 281 
   SK 992 598 383 1 0 10 

FI 8 515 7 279 1 219 16 1 
 SE 15 639 9 819 5 689 123 9 
 UK 4 647 3 710 438 453 46 1 

Ρθγι: Eurostat, Μάιοσ 2009 
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Πίνακασ Π1.3:Σελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά είδοσ καυςίμου (2007) (Mtoe). 
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EU27 
1157,7 53,8 484,6 268,8 244,5 42,9 63,1 

100% 4.7% 41.9% 23.2% 21.1% 3.7% 5.5% 

 BE 34,9 1,9 14,5 10,1 7,1 0,5 0,8 

BG 9,8 1,0 3,7 1,2 2,3 0,9 0,7 

CZ 25,8 3,4 7,2 6,4 4,9 2,2 1,6 

DK 15,7 0,3 7,4 1,7 2,9 2,3 1,2 

DE 210,3 9,6 78,4 59,4 45,6 6,3 10,9 

EE 3,0 0,2 1,0 0,2 0,6 0,5 0,5 

IE 13,2 0,6 8,6 1,6 2,2 
 

0,2 

EL 22,0 0,5 14,7 0,7 4,7 0,0 1,3 

ES 98,7 1,8 54,1 16,2 22,4 
 

4,2 

FR 154,0 5,0 70,0 31,1 36,6 
 

11,3 

IT 132,1 3,7 57,1 39,4 26,6 3,1 2,2 

CY 1,9 0,0 1,4 
 

0,4 0,0 0,1 

LV 4,4 0,1 1,6 0,5 0,6 0,6 1,0 

LT 5,0 0,2 1,9 0,6 0,8 0,9 0,6 

LU 4,4 0,1 2,9 0,7 0,6 0,1 0,1 

HU 16,9 0,6 5,2 6,3 2,9 1,2 0,8 

MT 0,4 
 

0,3 
 

0,2 
  NL 51,3 1,5 18,6 19,0 9,2 2,4 0,8 

AT 26,5 1,4 10,9 4,4 4,9 1,8 3,1 

PL 61,2 11,9 19,3 8,8 9,8 7,3 4,1 

PT 18,8 0,2 9,9 1,4 4,2 0,3 2,7 

RO 24,0 1,5 6,9 7,0 3,5 1,8 3,3 

SI 4,9 0,1 2,4 0,6 1,1 0,2 0,4 

SK 10,5 1,5 2,2 3,5 2,1 0,8 0,5 

FI 26,6 0,9 8,1 1,3 7,4 4,4 4,5 

SE 33,5 1,3 10,5 0,8 11,4 4,1 5,3 

UK 147,9 4,6 65,7 46,0 29,4 1,1 1,0 

Πθγι: Eurostat, Μάιοσ 2009 
 *Εξαιρείται θ κατανάλωςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργεια για τθν θλεκτρικι και 
τθν παραγόμενθ κερμικι ενζργεια. 
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Πίνακασ Π1.4: Σελικι κατανάλωςθ ενζργειασ ανά τομζα (2007) (Mtoe). 
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EU27 
1157,7 322,9 377,2 309,1 9,4 53,4 5,4 457,6 284,6 27,8 145,2 
100,0% 27,9% 32,6% 81,9% 2,5% 14,2% 1,4% 39,5% 62,2% 6,1% 31,7% 

  

BE 34,9 12,3 9,6 8,2 0,2 1,0 0,2 12,9 8,1 0,7 4,1 

BG 9,8 3,9 2,7 2,4 0,1 0,2 
 

3,2 2,1 0,3 0,9 

CZ 25,8 9,5 6,6 6,0 0,3 0,4 0,0 9,6 5,9 0,5 3,2 

DK 15,7 2,9 5,6 4,4 0,1 1,0 0,1 7,2 4,5 0,8 1,9 

DE 210,3 57,4 62,4 51,3 1,8 9,1 0,2 90,5 60,3 2,6 27,6 

EE 3,0 0,7 0,9 0,8 0,0 0,1 0,0 1,5 1,0 0,1 0,4 

IE 13,2 2,6 5,7 4,6 0,0 1,0 0,0 4,9 2,9 0,3 1,7 

EL 22,0 4,6 8,8 6,8 0,1 1,3 0,7 8,6 5,3 1,1 2,1 

ES 98,7 26,7 42,1 33,7 1,1 5,9 1,5 29,9 15,9 3,0 11,0 

FR 154,0 33,7 51,5 42,7 1,3 7,3 0,3 68,8 41,5 3,0 24,4 

IT 132,1 41,5 44,6 39,1 1,0 4,2 0,2 46,0 27,9 3,3 14,8 

CY 1,9 0,3 1,0 0,7 
 

0,3 
 

0,6 0,3 0,0 0,3 

LV 4,4 0,7 1,3 1,2 0,1 0,1 0,0 2,3 1,5 0,2 0,7 

LT 5,0 1,1 1,8 1,6 0,1 0,1 0,0 2,1 1,3 0,1 0,6 

LU 4,4 1,0 2,6 2,2 0,0 0,4 
 

0,8 0,7 0,0 0,1 

HU 16,9 3,4 4,7 4,3 0,2 0,2 0,0 8,9 5,6 0,5 2,9 

MT 0,4 0,0 0,2 0,2 
 

0,1 
 

0,1 0,1 0,0 0,1 

NL 51,3 14,6 15,8 11,6 0,2 3,7 0,2 21,0 9,2 4,1 7,6 

AT 26,5 8,5 8,8 7,8 0,3 0,7 0,0 9,2 6,1 0,6 2,5 

PL 61,2 18,0 14,8 13,9 0,5 0,4 0,0 28,5 18,2 3,5 6,8 

PT 18,8 5,9 7,2 6,1 0,1 1,0 0,0 5,7 3,2 0,3 2,2 

RO 24,0 9,1 4,7 4,1 0,3 0,2 0,1 10,2 7,5 0,3 2,5 

SI 4,9 1,6 1,8 1,7 0,0 0,0 
 

1,5 1,0 0,1 0,4 

SK 10,5 4,4 2,0 1,9 0,1 0,0 
 

4,1 2,1 0,1 1,9 

FI 26,6 12,9 5,1 4,1 0,1 0,7 0,2 8,5 5,0 0,8 2,7 

SE 33,5 12,8 8,8 7,5 0,3 0,9 0,1 11,8 6,7 0,8 4,3 

UK 147,9 32,7 56,2 40,4 1,4 13,0 1,5 59,0 40,6 0,8 17,6 

Πθγι: Eurostat, Μάιοσ 2009 

 
 

Πίνακασ Π1.5: Κατανάλωςθ ενζργειασ ανά κάτοικο (1990 – 2007). 

 
Κατανάλωςθ 

ενζργειασ ανά 
κάτοικο 

(kgoe/cap) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 2199 2195 2235 2173 2247 2278 2379 2384 2491 

EU-27 3381 3514 3429 3415 3396 3474 3587 3549 3582 

Γερμανία 4513 4372 4251 4198 4151 4169 4291 4237 4227 

Ρορτογαλία 1754 1791 1914 1879 1939 2041 2029 2149 2288 
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Φιλανδία 5826 5826 5574 5732 6067 5691 6065 6404 6486 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

2469 2585 2654 2717 2749 2782 2824 2826 2992 

3552 3570 3642 3620 3698 3724 3711 3696 3641 

4152 4166 4290 4190 4221 4246 4209 4235 4128 

2447 2452 2451 2533 2458 2515 2563 2394 2448 

6367 6287 6393 6769 7143 7173 6609 7183 7115 

 
 

Πίνακασ Π1.6: Μεταβολι τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ ανά κάτοικο (1990 – 2007). 

 
Κατανάλωςθ 

ενζργειασ 
ανά κάτοικο 
(ωσ προσ το 

1990) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 1,00 1,00 1,02 0,99 1,02 1,04 1,08 1,08 1,13 

EU-27 1,00 1,04 1,01 1,01 1,00 1,03 1,06 1,05 1,06 

Γερμανία 1,00 0,97 0,94 0,93 0,92 0,92 0,95 0,94 0,94 

Ρορτογαλία 1,00 1,02 1,09 1,07 1,11 1,16 1,16 1,23 1,30 

Φιλανδία 1,00 1,00 0,96 0,98 1,04 0,98 1,04 1,10 1,11 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

1,12 1,18 1,21 1,24 1,25 1,26 1,28 1,29 1,36 

1,05 1,06 1,08 1,07 1,09 1,10 1,10 1,09 1,08 

0,92 0,92 0,95 0,93 0,94 0,94 0,93 0,94 0,91 

1,40 1,40 1,40 1,44 1,40 1,43 1,46 1,36 1,40 

1,09 1,08 1,10 1,16 1,23 1,23 1,13 1,23 1,22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

140 
 

Πίνακασ Π1.7: Ενεργειακι ζνταςθ (1990 – 2007). 

 
Ενεργειακι 

Ζνταςθ 
(toe/M€ '00) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 204 200 204 203 208 208 214 208 211 

EU-27 233 229 221 216 209 209 212 204 200 

Γερμανία 206 199 190 191 184 182 186 181 177 

Ρορτογαλία 190 186 196 197 202 204 197 201 205 

Φιλανδία 268 287 287 299 307 278 287 286 276 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

203 205 202 201 193 187 185 178 182 

193 187 188 185 187 185 181 176 169 

171 166 169 166 167 166 163 159 151 

212 205 202 209 206 209 212 196 197 

261 246 244 255 265 258 232 241 230 

 
 

Πίνακασ Π1.8: Μεταβολι τθσ ενεργειακισ ζνταςθσ (1990 – 2007). 

 
Ενεργειακι 
ζνταςθ (ωσ 

προσ το 1990) 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 1,00 0,98 1,00 1,00 1,02 1,02 1,05 1,02 1,04 

EU-27 1,00 0,98 0,95 0,93 0,90 0,90 0,91 0,88 0,86 

Γερμανία 1,00 0,96 0,92 0,93 0,89 0,88 0,90 0,88 0,86 

Ρορτογαλία 1,00 0,98 1,03 1,04 1,06 1,07 1,03 1,05 1,07 

Φιλανδία 1,00 1,07 1,07 1,12 1,15 1,04 1,07 1,07 1,03 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

1,00 1,00 0,99 0,98 0,95 0,92 0,91 0,87 0,89 

0,83 0,81 0,81 0,80 0,80 0,79 0,78 0,76 0,73 

0,83 0,80 0,82 0,80 0,81 0,81 0,79 0,77 0,73 

1,11 1,08 1,06 1,10 1,08 1,10 1,11 1,03 1,03 

0,98 0,92 0,91 0,95 0,99 0,96 0,87 0,90 0,86 
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Πίνακασ Π1.9: Ζνταςθ εκπομπϊν CO2 (1990 – 2007). 

 
Ζνταςθ 

εκπομπών 
CO2 

(tCO2/toe) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 4,19 4,10 4,11 4,24 4,20 4,15 3,98 4,13 4,16 

EU-27 2,75 2,71 2,68 2,65 2,64 2,61 2,59 2,57 2,54 

Γερμανία 2,95 2,90 2,82 2,82 2,80 2,77 2,75 2,70 2,68 

Ρορτογαλία 2,65 2,70 2,75 2,71 2,67 2,73 2,60 2,60 2,64 

Φιλανδία 2,05 1,98 2,04 2,02 2,06 2,06 2,12 1,97 1,85 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

4,11 4,16 4,09 3,94 4,05 4,00 3,91 3,88 3,78 

2,52 2,52 2,51 2,51 2,50 2,49 2,48 2,49 2,49 

2,66 2,66 2,63 2,64 2,63 2,60 2,54 2,58 2,58 

2,75 2,69 2,70 2,75 2,65 2,68 2,72 2,73 2,58 

1,87 1,84 1,96 1,92 2,02 1,90 1,71 1,88 1,84 

 
 

Πίνακασ Π1.10: Μεταβολι τθσ ζνταςθσ εκπομπϊν CO2 (1990 – 2007). 

 
Ζνταςθ 

εκπομπών 
CO2 (ωσ 
προσ το 
1990) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 1,00 0,98 0,98 1,01 1,00 0,99 0,95 0,98 0,99 

EU-27 1,00 0,99 0,97 0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 

Γερμανία 1,00 0,99 0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 

Ρορτογαλία 1,00 1,02 1,04 1,02 1,01 1,03 0,98 0,98 1,00 

Φιλανδία 1,00 0,97 0,99 0,99 1,01 1,01 1,04 0,96 0,90 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

0,98 0,99 0,98 0,94 0,97 0,95 0,93 0,93 0,90 

0,92 0,92 0,91 0,91 0,91 0,90 0,90 0,91 0,90 

0,90 0,90 0,89 0,90 0,89 0,88 0,86 0,88 0,88 

1,04 1,01 1,02 1,04 1,00 1,01 1,02 1,03 0,97 
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0,91 0,90 0,96 0,94 0,99 0,93 0,84 0,92 0,90 

 
 

Πίνακασ Π1.11: Κατανάλωςθ ενζργειασ από τα νοικοκυριά (1990 – 2007). 

 
Κατανάλωςθ 
Νοικοκυριών 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 3,06 3,14 3,16 3,16 3,21 3,33 3,95 4,06 4,20 

EU-27 263,42 285,66 277,53 287,56 276,95 280,02 302,37 292,18 292,37 

Γερμανία 58,42 62,14 59,16 63,22 60,84 63,15 68,67 67,50 66,30 

Ρορτογαλία 2,29 2,36 2,43 2,49 2,54 2,57 2,67 2,67 2,67 

Φιλανδία 5,33 5,56 5,59 5,40 5,62 5,43 4,82 5,22 5,39 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

4,23 4,49 4,70 4,91 5,48 5,38 5,49 5,49 5,33 

289,03 286,90 300,00 292,57 304,70 306,37 307,49 304,69 284,55 

61,98 62,14 66,71 64,31 67,32 66,40 66,83 67,91 60,32 

2,78 2,80 2,86 3,12 3,12 3,03 3,21 3,20 3,22 

5,16 4,54 4,83 4,93 4,99 4,82 4,85 4,94 5,01 

 
Πίνακασ Π1.12: Μερίδιο των νοικοκυριϊν ςτθν τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ (1990 – 2007). 

 
Κατανάλωςθ 

νοικοκυριών / 
τελικι 

κατανάλωςθ 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Ελλάδα 21% 21% 21% 21% 21% 21% 23% 23% 23% 

EU-27 25% 27% 26% 27% 26% 26% 27% 26% 26% 

Γερμανία 26% 28% 27% 29% 28% 28% 30% 30% 30% 

Ρορτογαλία 19% 19% 19% 19% 19% 19% 18% 17% 17% 

Φιλανδία 25% 26% 26% 25% 25% 25% 22% 22% 22% 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

23% 24% 25% 25% 27% 27% 26% 26% 24% 

26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 25% 

28% 28% 30% 29% 30% 30% 31% 31% 29% 

17% 16% 16% 17% 17% 15% 17% 17% 17% 
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21% 19% 20% 20% 19% 18% 19% 18% 19% 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΚΕΦ. 6 

Πίνακασ Π6.1 Ενεργειακι Κατανάλωςθ από τθν εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου 
για τισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 
Ηώνθ Α Υπάρχον κτίριο Κτίριο με εφαρμογι κερμομόνωςθσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 26.1 25.6 

Ρετρζλαιο 42.7 37.7 

Θλιακι 0.0 0.0 

Σφνολο 68.8 63.3 

 

Ηώνθ Β Υπάρχον κτίριο Κτίριο με εφαρμογι κερμομόνωςθσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 30.0 28.9 

Ρετρζλαιο 58.3 49.2 

Θλιακι 0.0 0.0 

Σφνολο 88.3 78.1 

 

Ηώνθ Γ Υπάρχον κτίριο Κτίριο με εφαρμογι κερμομόνωςθσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 28.1 27.3 

Ρετρζλαιο 114.0 93.4 

Θλιακι 0.0 0.0 

Σφνολο 142.1 120.7 

 

Ηώνθ Δ Υπάρχον κτίριο Κτίριο με εφαρμογι κερμομόνωςθσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 23.5 23.3 

Ρετρζλαιο 159.9 132.0 

Θλιακι 0.0 0.0 

Σφνολο 183.4 155.3 

 
 

Πίνακασ Π6.2 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ από τθν εφαρμογι κερμομόνωςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου 
για τισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 

Ηώνθ Α Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.50 1.92 415.50 

Ρετρζλαιο 5.0 11.71 4155.00 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 5.50 7.99 4570.50 

 

Ηώνθ Β Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 1.10 3.67 914.10 
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Ρετρζλαιο 9.10 15.61 7562.10 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 10.20 11.55 8476.20 

 

Ηώνθ Γ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.80 2.85 664.80 

Ρετρζλαιο 20.60 18.07 17118.60 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 21.40 15.06 17783.40 

 

Ηώνθ Δ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.20 0.851 166.20 

Ρετρζλαιο 27.90 17.45 23184.90 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 28.10 15.32 23351.10 

 
 

Πίνακασ Π6.3 Ενεργειακι Κατανάλωςθ από τθν αντικατάςταςθ των κουφωμάτων (διπλοί 
υαλοπίνακεσ και διπλοί υαλοπίνακεσ με μεμβράνθ low-e) για τισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 

Ηώνθ Α Υπάρχον κτίριο 
Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ 

Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 
υαλοπίνακεσ low-e 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 26.1 25.8 25.4 

Ρετρζλαιο 42.7 32.5 29.5 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 68.8 58.3 54.8 

 

Ηώνθ B Υπάρχον κτίριο 
Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ 

Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 
υαλοπίνακεσ low-e 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 30.0 29.1 28.4 

Ρετρζλαιο 58.3 44.0 39.6 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 88.3 73.1 68 

 

Ηώνθ Γ Υπάρχον κτίριο 
Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ 

Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 
υαλοπίνακεσ low-e 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 28.1 27.8 27.3 

Ρετρζλαιο 114.0 86.1 76.9 
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Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 142.1 113.9 104.2 

 

Ηώνθ Δ Υπάρχον κτίριο 
Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 

υαλοπίνακεσ 

Κτίριο με μεταλλικά 
πλαίςια και διπλοφσ 
υαλοπίνακεσ low-e 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 23.5 23.9 23.8 

Ρετρζλαιο 159.9 121.9 109.2 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 183.4 145.8 133.0 

 
 

Πίνακασ Π6.4 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ από τθν αντικατάςταςθ των κουφωμάτων (διπλοί 
υαλοπίνακεσ και διπλοί υαλοπίνακεσ με μεμβράνθ low-e) για τισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και Δ. 

 

Ηώνθ Α – διπλοί 
υαλοπίνακεσ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.30 1.15 249.30 

Ρετρζλαιο 10.2 23.89 8476.20 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 10.50 15.26 8725.50 

 

Ηώνθ Α – διπλοί 
υαλοπίνακεσ low-

e 
Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.70 2.68 581.7 

Ρετρζλαιο 13.2 30.91 10969.2 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 14.00 20.35 11634.0 

 

Ηώνθ Β – διπλοί 
υαλοπίνακεσ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.90 3.0 747.90 

Ρετρζλαιο 14.30 24.53 11883.30 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 15.20 17.21 12631.20 

 

Ηώνθ Β – διπλοί 
υαλοπίνακεσ low-

e 
Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 1.60 5.33 1329.6 

Ρετρζλαιο 18.70 32.08 15539.7 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 
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Σφνολο 20.30 22.99 16869.3 

 

Ηώνθ Γ – διπλοί 
υαλοπίνακεσ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.30 1.07 249.30 

Ρετρζλαιο 27.90 24.47 23184.90 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 28.20 19.85 23434.20 

 

Ηώνθ Γ – διπλοί 
υαλοπίνακεσ low-

e 
Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.80 2.85 664.8 

Ρετρζλαιο 37.10 32.54 30830.1 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 37.90 26.67 31494.9 

 

Ηώνθ Δ – διπλοί 
υαλοπίνακεσ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.40 1.702 332.400 

Ρετρζλαιο 38.00 23.76 31578.00 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 37.60 20.50 31245.60 

 

Ηώνθ Δ – διπλοί 
υαλοπίνακεσ low-

e 
Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 0.30 1.277 249.30 

Ρετρζλαιο 50.70 31.71 42131.7 

Θλιακι 0.0 0.0 0.0 

Σφνολο 50.40 27.48 41882.4 

 
 

Πίνακασ Π6.5 Ενεργειακι κατανάλωςθ από χριςθ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν για τισ ηϊνεσ Α, Β, 
Γ και Δ. 

 

Ηώνθ Α Υπάρχον κτίριο Κτίριο με θλιακοφσ ςυλλζκτεσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 38.30 18.10 

Ρετρζλαιο 31.50 31.20 

Θλιακι 0.0 21.50 

Σφνολο 69.80 49.40 

 

Ηώνθ Β Υπάρχον κτίριο Κτίριο με θλιακοφσ ςυλλζκτεσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 
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Θλεκτριςμόσ 43.10 22.90 

Ρετρζλαιο 49.80 49.50 

Θλιακι 0.0 20.90 

Σφνολο 93.00 72.40 

 

Ηώνθ Γ Υπάρχον κτίριο Κτίριο με θλιακοφσ ςυλλζκτεσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 41.30 22.50 

Ρετρζλαιο 118.00 117.90 

Θλιακι 0.0 19.0 

Σφνολο 159.40 140.40 

 

Ηώνθ Δ Υπάρχον κτίριο Κτίριο με θλιακοφσ ςυλλζκτεσ 

Ρθγι Ενζργειασ Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) Κατανάλωςθ καυςίμων (kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 36.80 17.50 

Ρετρζλαιο 174.10 173.80 

Θλιακι 0.0 19.60 

Σφνολο 210.90 191.30 

 
 
Πίνακασ Π6.6 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ από χριςθ ςυςτιματοσ θλιακϊν ςυλλεκτϊν για τισ ηϊνεσ Α, Β, 

Γ και Δ. 

 

Ηώνθ Α Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 20.20 52.74 16786.2 

Ρετρζλαιο 0.30 0.95 249.3 

Θλιακι  - - - 

Σφνολο 20.40 29.23 16952.4 
 

Ηώνθ Β Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 20.20 46.87 16786.2 

Ρετρζλαιο 0.30 0.60 249.3 

Θλιακι -  - - 

Σφνολο 20.60 22.15 17118.6 
 

Ηώνθ Γ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 18.80 45.52 15622.8 

Ρετρζλαιο 0.20 0.17 166.2 

Θλιακι  - - - 

Σφνολο 19.00 11.92 15789 
 

Ηώνθ Δ Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 
(kWh/m2) 

Ροςοςτό 
εξοικονόμθςθσ (%) 

Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 19.30 52.45 16038.3 
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Ρετρζλαιο 0.30 0.17 249.3 

Θλιακι  - - - 

Σφνολο 19.60 9.29 16287.6 
 
 
Πίνακασ Π6.7 Ενεργειακι κατανάλωςθ από το ςφνολο των τριϊν επεμβάςεων για τισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και 

Δ. 

 

Ηώνθ Α Υπάρχον κτίριο Σφνολο 1 Σφνολο 2 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 38.3 17.1 16.5 

Ρετρζλαιο 31.5 13.3 9.8 

Θλιακι 0 21.5 21.5 

Σφνολο 69.8 30.4 26.3 

 

Ηώνθ B Υπάρχον κτίριο Σφνολο 1 Σφνολο 2 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 43.1 20.6 19.8 

Ρετρζλαιο 49.8 21.4 16.2 

Θλιακι 0 20.9 20.9 

Σφνολο 93 42 36 

 

Ηώνθ Γ Υπάρχον κτίριο Σφνολο 1 Σφνολο 2 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 41.3 21.2 20.7 

Ρετρζλαιο 118.1 58.4 47.1 

Θλιακι 0 19 19 

Σφνολο 159.4 79.7 67.8 

 

Ηώνθ Δ Υπάρχον κτίριο Σφνολο 1 Σφνολο 2 

Ρθγι Ενζργειασ 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 
Κατανάλωςθ καυςίμων 

(kWh/m2) 

Θλεκτριςμόσ 36.8 17.9 17.8 

Ρετρζλαιο 174.1 92.4 76.4 

Θλιακι 0 19.6 19.6 

Σφνολο 210.9 110.3 94.2 

 
 
Πίνακασ Π6.8 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ από το ςφνολο των τριϊν επεμβάςεων για τισ ηϊνεσ Α, Β, Γ και 

Δ. 
 

Ηώνθ Α –  
φνολο 1 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 21,20 55,35 17617,20 

Ρετρζλαιο 18,2 57,78 15124,20 

Θλιακι 0,0 0,0 0,00 
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Σφνολο 39,40 56,45 32741,40 
 

Ηώνθ Α –  
φνολο 2 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 21.8 56.92 18115.8 

Ρετρζλαιο 21.7 68.89 18032.7 

Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 43.5 62.32 36148.5 
 

Ηώνθ Β –  
φνολο 1 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 22.5 52.2 18697.5 

Ρετρζλαιο 28.4 57.03 23600.4 

Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 51 54.84 42381 
 

Ηώνθ Β –  
φνολο 2 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 23.3 54.06 19362.3 

Ρετρζλαιο 33.6 67.47 27921.6 

Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 57 61.29 47367 
 

Ηώνθ Γ –  
φνολο 1 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 20.1 48.67 16703.1 

Ρετρζλαιο 59.7 50.55 49610.7 

Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 79.7 50 66230.7 
 

Ηώνθ Γ –  
φνολο 2 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 20.6 49.88 17118.6 

Ρετρζλαιο 71 60.12 59001 

Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 91.6 57.47 76119.6 
 

Ηώνθ Δ –  
φνολο 1 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 18.9 51.359 15705.9 

Ρετρζλαιο 81.7 46.93 67892.7 
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Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 100,6 47,70 83598.6 
 

Ηώνθ Δ –  
φνολο 2 Απόλυτθ εξοικονόμθςθ 

(kWh/m2) 
Ροςοςτό 

εξοικονόμθςθσ (%) 
Εξοικονομοφμενθ 
Ενζργεια (kWh) 

Ρθγι Ενζργειασ 

Θλεκτριςμόσ 19 51.630 15789 

Ρετρζλαιο 97.70 56.12 81188.7 

Θλιακι 0 0 0 

Σφνολο 116.70 55,33 96977,7 
 
 

Πίνακασ Π6.9: Ποςοςτά κατοικιϊν κτιρίων που ζχουν τρεισ ι περιςςότερουσ ορόφουσ και είναι 
κτιςμζνα πριν το 1985. 
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οροφοι 
κατοικίασ 

(3οροφοι +) 
60% 21% 20% 27% 17% 31% 31% 56% 44% 14% 26% 

θλικία 
κατοικίασ (26 

χρόνια +) 
64% 40% 66% 61% 66% 67% 68% 63% 56% 63% 58% 

 
 

Πίνακασ Π6.10: Κόςτοσ επεμβάςεων ςε επίπεδο χϊρασ. 

 

  
Ηϊνθσ Α Ηϊνθσ Β Ηϊνθσ Γ Ηϊνθσ Δ 

Συνολικό 
απόκεμα 

 
Κτιριακό 
απόκεμα 

175115 735607 496625 40436 1447783 

Κόςτοσ 
Τπό 

μελζτθ  
κτίριο 

Α Β Γ Δ Πανελλαδικά 

Μόνωςθ 
  

 
 

 

6.900.508.457 

Μονωςθ Α 43.975,1 770.068.018 
    

Μονωςθ Β 46.925,1 
 

3.451.842.992 
   

Μονωςθ Γ 49.875,1 
  

2.476.922.668 
  

Μονωςθ Δ 49.875,1 
   

201.674.779 
 

Κουφώματα 
διπλά 

35.948,0 629.501.811 2.644.359.881 1.785.267.921 145.359.206 5.204.488.820 

Κουφώματα 
διπλά lowe 

38.318,0 671.003.961 2.818.698.730 1.902.968.070 154.942.530 5.547.613.292 

Θλιακά 18.000,0 315.206.204 1.324.092.519 893.925.186 72.784.737 2.606.008.645 
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φνολο 
επεμβάςεων 1 

      
    

14.711.005.922 

φνολο 
επεμβάςεων 2  

    

15.054.130.393 

 
 

Πίνακασ Π6.11: Κόςτοσ επεμβάςεων για το απαιςιόδοξο ςενάριο (20% του κτιριακοφ αποκζματοσ 
των παλαιϊν κτιρίων). 

 
Απαιςιόδοξο 

ςενάριο  
Ηϊνθσ Α Ηϊνθσ Β Ηϊνθσ Γ Ηϊνθσ Δ Συνολικό απόκεμα 

20% 
Κτιριακό 
απόκεμα 

35023 
147121 99325 8087 289557 

Κόςτοσ 
Τπό 

μελζτθ  
κτίριο 

Α Β Γ Δ Πανελλαδικά 

Μόνωςθ 
  

 
 

 

1.380.101.691 

Μονωςθ Α 43.975,1 154.013.604 
    

Μονωςθ Β 46.925,1 
 

690.368.598 
   

Μονωςθ Γ 49.875,1 
  

495.384.534 
  

Μονωςθ Δ 49.875,1 
   

40.334.956 
 

Κουφώματα 
διπλά 

35.948,0 125.900.362 528.871.976 357.053.584 29.071.841 1.040.897.764 

Κουφώματα 
διπλά lowe 

38.318,0 134.200.792 563.739.746 380.593.614 30.988.506 1.109.522.658 

Θλιακά 18.000,0 63.041.241 264.818.504 178.785.037 14.556.947 521.201.729 

φνολο 
επεμβάςεων 1 

      
    

2.942.201.184 

φνολο 
επεμβάςεων 2  

    

3.010.826.079 

 
 

Πίνακασ Π6.12: Κόςτοσ επεμβάςεων για το αιςιόδοξο ςενάριο (50% του κτιριακοφ αποκζματοσ των 
παλαιϊν κτιρίων). 

Αιςιόδοξο 
ςενάριο 

 
Ηϊνθσ Α Ηϊνθσ Β Ηϊνθσ Γ Ηϊνθσ Δ Συνολικό απόκεμα 

50% 
Κτιριακό 
απόκεμα 

87557 
367803 248313 20218 723891 

Κόςτοσ 
Τπό 

μελζτθ  
κτίριο 

Α Β Γ Δ Πανελλαδικά 

Μόνωςθ 
  

 
 

 

3.450.254.228 

Μονωςθ Α 43.975,1 385.034.009 
    

Μονωςθ Β 46.925,1 
 

1.725.921.496 
   

Μονωςθ Γ 49.875,1 
  

1.238.461.334 
  

Μονωςθ Δ 49.875,1 
   

100.837.389 
 

Κουφώματα 
διπλά 

35.948,0 314.750.906 1.322.179.941 892.633.960 72.679.603 2.602.244.410 
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Κουφώματα 
διπλά lowe 

38.318,0 335.501.981 1.409.349.365 951.484.035 77.471.265 2.773.806.646 

Θλιακά 18.000,0 157.603.102 662.046.259 446.962.593 36.392.368 1.303.004.322 

φνολο 
επεμβάςεων 1 

      
    

7.355.502.961 

φνολο 
επεμβάςεων 2  

    

7.527.065.197 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΚΕΦ. 7 

Π7.1 Επζμβαςθ αντικατάςταςθσ υαλοςταςίων (low-e). 

 

χιμα Π7.1: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

 

 

χιμα Π7.2: Κατανομι άμεςθσ και ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 
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χιμα Π7.3: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

 

Πίνακασ Π7.1: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

 

 

 

 

 

Π7.2 φνολο 2 (low-e) 

 

χιμα Π7.4: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ανά κατθγορία επζμβαςθσ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 
20% 50% 

ΡΟΪΟΝΤΑ ΑΡΠ ΜΘ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ ΟΥΚΤΑ 178 445 

ΒΑΣΛΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΛ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ 
ΡΟΪΟΝΤΑ 

421 1051 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΛΚΕΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 647 1618 

ΥΡΘΕΣΛΕΣ ΧΟΝΔΛΚΟΥ - ΛΛΑΝΛΚΟΥ 
ΕΜΡΟΛΟΥ 

354 885 

ΛΟΛΡΟΛ ΚΛΑΔΟΛ 570 1424 

Σφνολο 2169 5423 



 

 

156 
 

 

χιμα Π7.5: Κατανομι ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ανά κατθγορία επζμβαςθσ. 

 

 

χιμα Π7.6: Καταμεριςμόσ ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε άμεςθ, ζμμεςθ και ςυνεπαγόμενθ (χιλιάδεσ 

ανκρωποζτθ). 

 

χιμα Π7.7: Κατανομι άμεςθσ και ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ςε κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 
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χιμα Π7.8: Θζςεισ εργαςίασ που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

 

Πίνακασ Π7.2: Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ, που προκφπτουν ανά κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ. 

Μόνιμεσ κζςεισ εργαςίασ 
20% 50% 

ΒΑΣΛΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΛ ΜΕΤΑΛΛΛΚΑ 
ΡΟΪΟΝΤΑ 

536 1339 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΛΚΖΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 1633 4081 

ΥΡΘΕΣΛΕΣ ΧΟΝΔΛΚΟΥ - ΛΛΑΝΛΚΟΥ 
ΕΜΡΟΛΟΥ 

909 2273 

ΛΟΛΡΟΛ ΚΛΑΔΟΛ 1889 4721 

Σφνολο 4966 12414 

 


