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ABSTRACT 
 
Offshore wind farms make use of wind energy in the sea areas and therefore they are a 
Renewable Energy Sources application. The need for extended use of Renewable Energy 
Sources in global and domestic production of electricity is now more urgent than ever as the 
effects of global warming and climate change become more obvious. Wind energy is an 
application of Renewable Energy Sources featuring many advantages over other sources of 
soft energy. Therefore, the installation of wind farms on a large scale, i.e. where there is 
considerable wind potential, without, of course, neglecting environmental protection, is a 
characteristic of a mature society of conscientious citizens. 
 
In recent years, internationally and especially in Europe, the installation of wind turbines at 
sea has gained ground, so as to give a solution to the problem of lack of available sites on 
land to install wind farms, mainly because of the existence of natural barriers, and to exploit 
the richest wind resources found in the sea areas. Offshore wind turbines are technologically 
advanced machines of high efficiency (up to 5MW). A major disadvantage of offshore wind 
farms is the high cost of construction, operation and maintenance. Although offshore wind 
power is generally environmentally friendly, there are some influences on marine 
ecosystems and birdlife, the morphology of the seabed, water quality and human activities 
in the region. 
 
Τhe offshore areas which were qualified as candidates for the location of the first offshore 
wind parks in Greece are: Ai Stratis, Alexandroupolis, Thassos, Karpathos, Corfu, Kryoneri, 
Kimi, Lefkada, Limnos, Samothraki, Petalioi and Fanari. The proposed polygons are located 
so as to satisfy four main exclusion criteria. In order to evaluate the twelve positions 
accurately, some other criteria are introduced by this thesis statement having to do with 
cost, energy efficiency and environmental impacts. A grading scale is defined for each of 
these criteria and then each area is scored on each criterion. 
 
The multi-criteria decision analysis for the evaluation of candidate positions is being applied 
using the software “MindDecider”. The resulting ranking of positions is different for seven 
different scenarios that are being examined in this thesis statement. These scenarios are 
formed by giving different weighting to the three basic factors to be used for the analysis 
(cost, energy efficiency and the environment). Furthermore, the environmentally, 
economically and efficiently most preferable positions are identified. The proposed scenario 
in this thesis is the one which maximizes the importance of cost and minimizes the 
significance of potential environmental impacts.  
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
Τα υπεράκτια αιολικά πάρκα αξιοποιοφν τθν ενζργεια του ανζμου ςτισ καλάςςιεσ περιοχζσ 
και ωσ εκ τοφτου αποτελοφν εφαρμογι του κλάδου των Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ 
(ΑΡΕ). Θ αναγκαιότθτα τθσ περαιτζρω διείςδυςθσ των ΑΡΕ ςτθν παγκόςμια αλλά και τθν 
εγχϊρια παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ είναι ςιμερα περιςςότερο επιτακτικι από ποτζ 
δεδομζνου οτι τα αποτελζςματα του φαινομζνου του κερμοκθπίου και τθσ κλιματικισ 
αλλαγισ είναι ιδιαίτερα ζντονα. Θ αιολικι ενζργεια αποτελεί κλάδο των ΑΡΕ και 
παρουςιάηει εμφανι πλεονεκτιματα ζναντι των άλλων ιπιων μορφϊν ενζργειασ. Συνεπϊσ, 
θ εγκατάςταςθ αιολικϊν πάρκων ςε ευρεία κλίμακα, όπου δθλαδι υπάρχει αξιόλογο 
αιολικό δυναμικό, χωρίσ βζβαια να αμελείται θ προςταςία του περιβάλλοντοσ, αποτελεί 
χαρακτθριςτικό μιασ ϊριμθσ κοινωνίασ ςυνειδθτοποιθμζνων πολιτϊν. 
 
Ρροκειμζνου να αντιμετωπιςτεί το πρόβλθμα τθσ ζλλειψθσ διακζςιμων περιοχϊν ςτθ 
ςτεριά για εγκατάςταςθ αιολικϊν πάρκων εξαιτίασ κυρίωσ τθσ φπαρξθσ φυςικϊν εμποδίων, 
αλλά και για να αξιοποιθκεί το πιο πλοφςιο αιολικό δυναμικό που απαντάται ςτισ 
καλάςςιεσ περιοχζσ, τα τελευταία χρόνια επιχειρείται διεκνϊσ και κυρίωσ ςτθν Ευρϊπθ θ 
εγκατάςταςθ των ανεμογεννθτριϊν ςτθ κάλαςςα. Οι υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ είναι 
τεχνολογικά εξελιγμζνεσ μθχανζσ υψθλισ απόδοςθσ (ζωσ και 5MW). Σοβαρό μειονζκτθμα 
των καλάςςιων αιολικϊν πάρκων (ΚΑΡ) αποτελεί το υψθλό κόςτοσ καταςκευισ, 
λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ. Αν και τα ΚΑΡ είναι γενικϊσ ζργα φιλικά προσ το περιβάλλον, 
δε κα μποροφςαν ωςτόςο να μθν επιδροφν ςτα καλάςςια οικοςυςτιματα και τθν 
ορνικοπανίδα, τθ μορφολογία του πυκμζνα και τθν ποιότθτα νεροφ κακϊσ και ςτισ 
ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ςτθν περιοχι.   
          
Οι καλάςςιεσ περιοχζσ που προκρίνονται ωσ υποψιφιεσ για τθ χωροκζτθςθ των πρϊτων 
ΚΑΡ ςτθν Ελλάδα είναι οι εξισ: Αθ Στράτθσ, Αλεξανδροφπολθ, Κάςοσ, Κάρπακοσ, Κζρκυρα, 
Κρυονζρι, Κφμθ, Λευκάδα, Λιμνοσ, Σαμοκράκθ, Ρεταλιοί, Φανάρι. Τα προτεινόμενα 
πολφγωνα που κα καταλαμβάνουν τα ΚΑΡ χωροκετοφνται ζτςι ϊςτε να ικανοποιοφνται 
τζςςερα βαςικά κριτιρια αποκλειςμοφ για τθ χωροκζτθςθ. Για τθν περεταίρω αξιολόγθςθ 
των υποψιφιων κζςεων ορίηονται από τθν παροφςα εργαςία κριτιρια που αφοροφν το 
κόςτοσ του ζργου, τθν ενεργειακι του απόδοςθ και τθν επίδραςθ ςτο φυςικό και 
ανκρωπογενζσ περιβάλλον. Ορίηεται κλίμακα βακμολόγθςθσ για κακζνα από τα κριτιρια 
αυτά και ςτθ ςυνζχεια κάκε κζςθ βακμολογείται ωσ προσ κάκε κριτιριο.  
 
Θ πολυκριτθριακι αξιολόγθςθ των υποψιφιων κζςεων γίνεται με τθ βοικεια του 
λογιςμικοφ λιψθσ αποφάςεων “MindDecider”. Θ κατάταξθ των κζςεων που προκφπτει 
είναι διαφορετικι για τα εφτά διαφορετικά ςενάρια που εξετάηονται ςτθν παροφςα 
εργαςία. Τα ςενάρια αυτά προκφπτουν αποδίδοντασ διαφορετικό κάκε φορά ςυντελεςτι 
βαρφτθτασ ςτισ τρείσ βαςικζσ ςυνιςτϊςεσ βάςει των οποίων γίνεται θ ανάλυςθ (Κόςτοσ-
Ενεργειακι απόδοςθ-Ρεριβάλλον). Ρροςδιορίηονται επίςθσ οι περιβαλλοντικά, οικονομικά 
και αποδοτικά βζλτιςτεσ κζςεισ. Το προτεινόμενο από τθν παροφςα εργαςία ςενάριο είναι 
το ςενάριο εκείνο το οποίο μεγιςτοποιεί τθ ςθμαςία του κόςτουσ και ελαχιςτοποιεί τθ 
ςθμαςία των πικανϊν περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1. ΕΙΑΓΩΓΗ 
 
 
1.1. Θζςθ του προβλιματοσ 
Οι αναπτυγμζνεσ χϊρεσ, αλλά και οι αναπτυςςόμενεσ ςε μικρότερο βακμό, χρθςιμοποιοφν 
κατά κόρον ενζργεια για όλεσ τισ δραςτθριότθτζσ τουσ (κίνθςθ μεταφορικϊν μζςων, 
θλεκτρικό ρεφμα για τθ λειτουργία βιομθχανιϊν, θλεκτροδότθςθ κατοικιϊν κτλ), θ οποία 
παράγεται από ορυκτά καφςιμα και κυρίωσ από το πετρζλαιο και τον άνκρακα. Αυτό ζχει 
ωσ αποτζλεςμα τα αποκζματα αυτϊν των ενεργειακϊν πόρων να μειϊνονται, ενϊ θ 
αναπλιρωςι τουσ γίνεται με βραδφτερο ρυκμό, οδθγϊντασ τθν ανκρωπότθτα ςε 
ενεργειακζσ κρίςεισ αλλά και ςτθν εξάρτθςθ των κρατϊν καταναλωτϊν από τα κράτθ 
παραγωγοφσ. Επιπλζον, λόγω τθσ εκτεταμζνθσ χριςθσ των ορυκτϊν καυςίμων και τθσ 
ςυνεχοφσ αναηιτθςθσ νζων κοιταςμάτων, θ ανκρωπότθτα οδθγείται ςε περιβαλλοντικά 
εγκλιματα. Τα αποτελζςματα ζχουν αρχίςει να γίνονται ορατά ςτισ μζρεσ μασ, κακϊσ είναι 
ςαφισ θ κλιματικι αλλαγι λόγω τθσ επιδείνωςθσ του φαινομζνου του κερμοκθπίου από τα 
αζρια προϊόντα τθσ καφςθσ των ορυκτϊν καυςίμων. Το φαινόμενο του κερμοκθπίου 
κεωρείται πια, ςε παγκόςμιο αλλά και ςε τοπικό επίπεδο,  υπεφκυνο -ςε πολφ μεγάλο 
βακμό- για τισ υπερβολικά αυξθμζνεσ κερμοκραςίεσ, ιδιαίτερα το καλοκαίρι, για τθν 
αυξθμζνθ ξθραςία, τθ μείωςθ τθσ ςτάκμθσ των υδροφόρων οριηόντων και των 
επιφανειακϊν νερϊν, αλλά και για τθν αφξθςθ τθσ ζνταςθσ καιρικϊν φαινομζνων,  όπωσ οι 
ξαφνικζσ και καταςτρεπτικζσ πλθμμφρεσ κ.α. 
 
Θ δυςμενισ κλιματικι αλλαγι του πλανιτθ οδθγεί ςτθν ιεράρχθςθ ςιμερα νζων 
προτεραιοτιτων ςτον ενεργειακό ςχεδιαςμό, ςχεδόν ςε ολόκλθρο τον πλανιτθ. Το κλειδί 
τθσ επίλυςθσ του ενεργειακοφ προβλιματοσ είναι θ προϊκθςθ «πράςινων» τεχνολογιϊν, 
φιλικϊν προσ το περιβάλλον, που κα επιτρζψουν τθ μείωςθ τθσ εξάρτθςθσ από το ολοζνα 
και ακριβότερο πετρζλαιο και τθν αποτελεςματικότερθ αντιμετϊπιςθ των κλιματικϊν 
αλλαγϊν. Ζτςι, παρατθρείται ότι θ προϊκθςθ των Ανανεϊςιμων  Ρθγϊν Ενζργειασ και 
ιδιαίτερα τθσ αιολικισ ςυντελεί ςθμαντικά ςτθ μείωςθ τθσ εξάρτθςθσ τθσ Ευρϊπθσ από τισ 
ειςαγωγζσ ενζργειασ και τθ μείωςθ τθσ  κλιματικισ αλλαγισ.  
 
Θ προςταςία του κλίματοσ αλλά και θ αποκζντρωςθ τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ 
μζςω τθσ προϊκθςθσ των ΑΡΕ αποτελεί περιβαλλοντικι και ενεργειακι προτεραιότθτα 
υψίςτθσ ςθμαςίασ και για τθν Ελλάδα. Ο εκνικόσ ςτόχοσ για τθ ςυμμετοχι τθσ ενζργειασ 
που παράγεται από ΑΡΕ ςτθν ακακάριςτθ τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ, κακορίηεται ςε 
ποςοςτό 20% μζχρι το 2020 (ΥΡΕΚΑ, 2009).  
 
Θ αιολικι ενζργεια είναι μια πρακτικά ανεξάντλθτθ πθγι ενζργειασ και θ Ελλάδα διακζτει 
άριςτο αιολικό δυναμικό. Τα υπεράκτια αιολικά πάρκα αποτελοφν τθν πιο εξελιγμζνθ 
τεχνολογικά μορφι αξιοποίθςθσ τθσ αιολικισ ενζργειασ, αξιοποιϊντασ ζνα μεγάλο εφροσ 
αιολικοφ δυναμικοφ ςτισ καλάςςιεσ περιοχζσ με ανεμογεννιτριεσ υψθλισ ιςχφοσ,  
ακόρυβεσ και με ελάχιςτεσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ. Οι καλάςςιεσ περιοχζσ 
προςφζρονται για εγκατάςταςθ ανεμογεννθτριϊν, όχι μόνο λόγω του υψθλότερου 
αιολικοφ δυναμικοφ αλλά και λόγω τθσ ζλλειψθσ εμποδίων ςε τεράςτιεσ εκτάςεισ. Ωςτόςο, 
θ ορκι χωροκζτθςθ των ΚΑΡ αποτελεί κρίςιμο ηιτθμα διότι, αν και τα ΚΑΡ μπορεί να 
χαρακτθριςκοφν κατ’ αρχιν ωσ ζργα φιλικά προσ το περιβάλλον, εν τοφτοισ δεν ςτεροφνται 
παντελϊσ επιπτϊςεων ςε αυτό, είτε ςτο ανκρωπογενζσ είτε ςτο φυςικό περιβάλλον. 
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1.2. Αντικείμενο και ςκοπόσ τθσ εργαςίασ 
Θ παροφςα εργαςία ζχει ωσ αντικείμενο τθν αξιοποίθςθ τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ 
και τθ χωροκζτθςθ των εγκαταςτάςεϊν τθσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, αξιολογοφνται υπεράκτιεσ 
κζςεισ για εγκατάςταςθ ΚΑΡ με βάςθ κριτιρια που ζχουν να κάνουν με το κόςτοσ του 
ζργου, τθν ενεργειακι του απόδοςθ αλλά και τισ επιπτϊςεισ του ςτο περιβάλλον. Οι 
δϊδεκα υποψιφιεσ κζςεισ αποτελοφν κζςεισ αξιόλογου και εκμεταλλεφςιμου αιολικοφ 
δυναμικοφ, οι οποίεσ προτείνονται για εγκατάςταςθ ΚΑΡ και από το Υπουργείο 
Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ και Κλιματικισ Αλλαγισ, με χρονικό ορίηοντα ανάπτυξθσ των 
ζργων 2012-2017 (ΥΡΕΚΑ, 2010). Τα κριτιρια αξιολόγθςθσ των υποψιφιων κζςεων που 
κζτει θ παροφςα εργαςία ποςοτικοποιοφνται με τθ βοικεια μιασ κλίμακασ φυςικϊν 
αρικμϊν, διαφορετικισ για κάκε κριτιριο. Στθ ςυνζχεια, κάκε κζςθ βακμολογείται ωσ προσ 
κάκε κριτιριο με βάςθ τθν κλίμακα αυτι.  
 
Σκοπόσ τθσ εργαςίασ είναι να προκφψει, μζςω τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ που 
εκτελείται από το λογιςμικό λιψθσ αποφάςεων “MindDecider”, θ βζλτιςτθ αλλά και θ 
λιγότερο προτιμθτζα κζςθ για τθ χωροκζτθςθ ΚΑΡ κακϊσ και μια κατάταξθ των 
υποψιφιων κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ. Ζτςι, διαπιςτϊνεται αν μια κζςθ 
πλεονεκτεί ζναντι κάποιασ άλλθσ για εγκατάςταςθ ΚΑΡ και ωσ προσ ποιο/α κριτιριο/α.            
 
 
1.3. Δομι τθσ εργαςίασ 
Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία χωρίηεται ςε εφτά κεφάλαια. Το πρϊτο κεφάλαιο 
αποτελεί τθν ειςαγωγι και περιλαμβάνει τθ κζςθ του προβλιματοσ από το οποίο 
αφορμάται θ παροφςα εργαςία, το αντικείμενο, το ςκοπό αλλά και τθν οργάνωςι τθσ.  
 
Στο δεφτερο κεφάλαιο περιγράφονται τα χαρακτθριςτικά των ανανεϊςιμων πθγϊν 
ενζργειασ, τα πλεονεκτιματα και μειονεκτιματά τουσ κακϊσ και θ αναγκαιότθτα χριςθσ 
τουσ, θ οποία απεικονίηεται ςτουσ ευρωπαϊκοφσ και εκνικοφσ ςτόχουσ για τθ διείςδυςθ των 
ΑΡΕ ςτθν παραγωγι ενζργειασ. Στο δεφτερο μζροσ του κεφαλαίου αυτοφ αναλφονται τα 
χαρακτθριςτικά τθσ αιολικισ ενζργειασ, του πιο πλεονεκτικοφ δθλαδι κλάδου των ΑΡΕ. 
Γίνεται ςφγκριςθ τθσ αιολικισ ενζργειασ με άλλεσ μορφζσ ενζργειασ, περιγράφονται τα 
πλεονεκτιματα και μειονεκτιματά τθσ, δίνονται ςτοιχεία που δείχνουν τθ διείςδυςθ τθσ 
αιολικισ ενζργειασ ςτθν παγκόςμια ενεργειακι παραγωγι και τζλοσ, παρουςιάηεται θ 
παροφςα κατάςταςθ όςο αφορά τθ χριςθ τθσ αιολικισ ενζργειασ ςτθν Ελλάδα.  
 
Στο τρίτο κεφάλαιο παρουςιάηονται τα βαςικά χαρακτθριςτικά τθσ υπεράκτιασ αιολικισ 
ενζργειασ και ςυγκεκριμζνα τα πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα εγκατάςταςθσ των 
ανεμογεννθτριϊν ςτθ κάλαςςα, τα τεχνικά χαρακτθριςτικά τθσ καλάςςιασ ανεμογεννιτριασ 
και οι τεχνικζσ κεμελίωςθσ ςτον πυκμζνα τθσ κάλαςςασ, θ διαδικαςία χοριγθςθσ αδειϊν 
για τθ δθμιουργία ενόσ ΚΑΡ, οι παράγοντεσ από τουσ οποίουσ εξαρτάται θ αποδοχι ενόσ 
ΚΑΡ από τθν κοινι γνϊμθ, θ διεκνισ εμπειρία όςο αφορά αυτά τα ζργα κακϊσ και τα 
επίπεδα ςτα οποία κυμαίνεται το κόςτοσ καταςκευισ, λειτουργίασ και ςυντιρθςισ τουσ. 
Στο τζταρτο κεφάλαιο αναλφεται θ αλλθλεπίδραςθ των ΚΑΡ με το φυςικό και 
ανκρωπογενζσ περιβάλλον. Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται επίςθσ αδρομερϊσ θ 
διαδικαςία και οι επιπτϊςεισ τθσ αποξιλωςθσ ενόσ ΚΑΡ, αν και μζχρι ςιμερα δεν υπάρχει 
εμπειρία κακϊσ κανζνα ΚΑΡ ςτον κόςμο δεν ζχει ολοκλθρϊςει τον κφκλο ηωισ του. 
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Στο πζμπτο κεφάλαιο παρουςιάηεται το ςχζδιο δθμιουργίασ ΚΑΡ ςτον ελλαδικό χϊρο, το 
οποίο περιλαμβάνει δϊδεκα υποψιφιεσ κζςεισ για εγκατάςταςθ ΚΑΡ. Ρεριγράφονται τα 
τζςςερα βαςικά κριτιρια τα οποία πρζπει κατ’ αρχιν να πλθροφνται ϊςτε θ χωροκζτθςθ 
ενόσ ΚΑΡ να είναι ορκι και εξετάηεται αν οι υποψιφιεσ κζςεισ ικανοποιοφν τα κριτιρια 
αυτά. Στθ ςυνζχεια ορίηονται από τθν παροφςα εργαςία και κάποια άλλα κριτιρια 
αξιολόγθςθσ των υποψιφιων κζςεων με βάςθ τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ, 
το κόςτοσ τθσ και τθν αλλθλεπίδραςθ με το φυςικό περιβάλλον και τισ ανκρωπογενείσ 
δραςτθριότθτεσ και παρουςιάηεται θ κλίμακα βακμολόγθςθσ του κάκε κριτθρίου. 
Ακολουκεί θ βακμολόγθςθ των υποψιφιων κζςεων με βάςθ κακζνα από τα κριτιρια 
αξιολόγθςθσ. 
 
Στο ζκτο κεφάλαιο γίνεται θ επεξεργαςία των δεδομζνων τθσ βακμολόγθςθσ των κζςεων με 
τθ βοικεια τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ. Αναλφεται ςτθν αρχι του κεφαλαίου θ ζννοια 
τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ και ςτθ ςυνζχεια ειςάγονται τα δεδομζνα ςτο λογιςμικό 
λιψθσ αποφάςεων “MindDecider”, αποδίδονται ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ ςτα κριτιρια και 
προκφπτει θ κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για τα εφτά 
προτεινόμενα από τθν παροφςα εργαςία ςενάρια. Τζλοσ, ςτο κεφάλαιο αυτό γίνεται 
ανάλυςθ ευαιςκθςίασ των αποτελεςμάτων που προζκυψαν από το προτεινόμενο ωσ 
προτιμότερο ςενάριο ιεράρχθςθσ των κριτθρίων αξιολόγθςθσ.  
 
Στο ζβδομο και τελευταίο κεφάλαιο γίνεται ςφνοψθ τθσ μεκοδολογίασ που ακολουκικθκε 
ςτθν παροφςα εργαςία και των ςυμπεραςμάτων ςτα οποία κατζλθξε κακϊσ και προτάςεισ 
για περεταίρω ζρευνα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2.  ΑΝΑΝΕΩΙΜΕ ΠΗΓΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ Ο ΡΟΛΟ ΣΟΤ ΣΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
 
 
2.1. Ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ 
2.1.1. Γενικά χαρακτθριςτικά των ΑΠΕ 
Οι ιπιεσ μορφζσ ενζργειασ ι «Ανανεϊςιμεσ Πθγζσ Ενζργειασ» (ΑΠΕ) ι «νζεσ πθγζσ 
ενζργειασ» είναι μορφζσ εκμεταλλεφςιμθσ ενζργειασ που προζρχεται από διάφορεσ 
φυςικζσ διαδικαςίεσ, όπωσ ο άνεμοσ, θ γεωκερμία, θ κυκλοφορία του νεροφ και άλλεσ. Ο 
όροσ "ιπιεσ" αναφζρεται ςε δυο βαςικά χαρακτθριςτικά τουσ. Καταρχάσ, για τθν 
εκμετάλλευςι τουσ δεν απαιτείται κάποια ενεργθτικι παρζμβαςθ, όπωσ εξόρυξθ, άντλθςθ, 
καφςθ, όπωσ με τισ μζχρι τϊρα χρθςιμοποιοφμενεσ πθγζσ ενζργειασ, αλλά απλϊσ θ 
εκμετάλλευςθ τθσ ιδθ υπάρχουςασ ροισ ενζργειασ ςτθ φφςθ. Δεφτερον, πρόκειται για 
"κακαρζσ" μορφζσ ενζργειασ, πολφ φιλικζσ ςτο περιβάλλον, που δεν αποδεςμεφουν 
υδρογονάνκρακεσ, διοξείδιο του άνκρακα ι τοξικά και ραδιενεργά απόβλθτα όπωσ οι 
υπόλοιπεσ πθγζσ ενζργειασ που χρθςιμοποιοφνται ςε μεγάλθ κλίμακα (ΑΕ, Λεξικό 
Ενζργειασ, 2011). Ζτςι, οι ΑΡΕ κεωροφνται από πολλοφσ μία αφετθρία για τθν επίλυςθ των 
περιβαλλοντικϊν προβλθμάτων που αντιμετωπίηει θ Γθ. 
 
«Ανανεϊςιμεσ πθγζσ» κεωροφνται γενικά οι εναλλακτικζσ των παραδοςιακϊν πθγϊν 
ενζργειασ (π.χ. του πετρελαίου ι του άνκρακα), όπωσ θ θλιακι και θ αιολικι. Ο 
χαρακτθριςμόσ "ανανεϊςιμεσ" είναι κάπωσ καταχρθςτικόσ αφοφ οριςμζνεσ από αυτζσ τισ 
πθγζσ, όπωσ θ γεωκερμικι ενζργεια δεν ανανεϊνονται ςε κλίμακα χιλιετιϊν (Βικιπαίδεια, 
2011). Τελευταία, από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, αλλά και από πολλά άλλα κράτθ, 
υιοκετοφνται νζεσ πολιτικζσ για τθ χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ, που προάγουν 
τζτοιεσ εςωτερικζσ πολιτικζσ και για τα κράτθ μζλθ.  
 
Οι ιπιεσ μορφζσ ενζργειασ βαςίηονται ςτθν ουςία ςτθν θλιακι ακτινοβολία, με εξαίρεςθ τθ 
γεωκερμικι ενζργεια, θ οποία είναι ροι ενζργειασ από το εςωτερικό του φλοιοφ τθσ γθσ, 
και τθν ενζργεια από τισ παλίρροιεσ που εκμεταλλεφεται τθ βαρφτθτα. Οι βαςιηόμενεσ ςτθν 
θλιακι ακτινοβολία ιπιεσ πθγζσ ενζργειασ είναι ανανεϊςιμεσ, μιασ και δεν πρόκειται να 
εξαντλθκοφν όςο υπάρχει ο ιλιοσ, δθλαδι για μερικά ακόμα διςεκατομμφρια χρόνια. 
Ουςιαςτικά είναι θλιακι ενζργεια "ςυςκευαςμζνθ" κατά τον ζνα ι τον άλλο τρόπο: θ 
βιομάηα είναι θλιακι ενζργεια δεςμευμζνθ ςτουσ ιςτοφσ των φυτϊν μζςω τθσ 
φωτοςφνκεςθσ, θ αιολικι εκμεταλλεφεται τουσ ανζμουσ που προκαλοφνται από τθ 
κζρμανςθ του αζρα ενϊ αυτζσ που βαςίηονται ςτο νερό εκμεταλλεφονται τον κφκλο 
εξάτμιςθσ-ςυμπφκνωςθσ του νεροφ και τθν κυκλοφορία του (ecohelios.gr, 2011).  
 
Χρθςιμοποιοφνται είτε άμεςα (κυρίωσ για κζρμανςθ) είτε μετατρεπόμενεσ ςε άλλεσ μορφζσ 
ενζργειασ (κυρίωσ θλεκτριςμό ι μθχανικι ενζργεια). Υπολογίηεται ότι το τεχνικά 
εκμεταλλεφςιμο ενεργειακό δυναμικό από τισ ιπιεσ μορφζσ ενζργειασ είναι πολλαπλάςιο 
τθσ παγκόςμιασ ςυνολικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ. Ειδικά ςτθν Ελλάδα, που ζχει 
μορφολογία και κλίμα κατάλλθλο για νζεσ ενεργειακζσ εφαρμογζσ, θ εκμετάλλευςθ αυτοφ 
του ενεργειακοφ δυναμικοφ κα βοθκοφςε ςθμαντικά ςτθν ενεργειακι αυτονομία τθσ χϊρασ 
(ecohelios.gr, 2011). 
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Το ενδιαφζρον για τισ ιπιεσ μορφζσ ενζργειασ ανακινικθκε τθ δεκαετία του 1970, ωσ 
αποτζλεςμα κυρίωσ των απανωτϊν πετρελαϊκϊν κρίςεων τθσ εποχισ, αλλά και τθσ 
αλλοίωςθσ του περιβάλλοντοσ και τθσ ποιότθτασ ηωισ από τθ χριςθ κλαςικϊν πθγϊν 
ενζργειασ. Λδιαίτερα ακριβζσ ςτθν αρχι, ξεκίνθςαν ςαν πειραματικζσ εφαρμογζσ. Σιμερα 
όμωσ λαμβάνονται υπόψθ ςτουσ επίςθμουσ ςχεδιαςμοφσ των ανεπτυγμζνων κρατϊν για 
τθν ενζργεια και, αν και αποτελοφν πολφ μικρό ποςοςτό τθσ ενεργειακισ παραγωγισ, 
ετοιμάηονται βιματα για παραπζρα αξιοποίθςι τουσ. Το κόςτοσ δε των εφαρμογϊν ιπιων 
μορφϊν ενζργειασ πζφτει ςυνζχεια τα τελευταία είκοςι χρόνια και ειδικά θ αιολικι και 
υδροθλεκτρικι ενζργεια, αλλά και θ βιομάηα, μποροφν πλζον να ανταγωνίηονται ςτα ίςα 
παραδοςιακζσ πθγζσ ενζργειασ όπωσ ο άνκρακασ και θ πυρθνικι ενζργεια. Ενδεικτικά, ςτισ 
Θ.Ρ.Α. ζνα 6% τθσ ενζργειασ προζρχεται από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, ενϊ ςτθν Ευρωπαϊκι 
Ζνωςθ το 2010 το 25% τθσ ενζργειασ προζρχεται από ανανεϊςιμεσ πθγζσ (κυρίωσ 
υδροθλεκτρικά και βιομάηα) (www.zunal.com, 2010). 
 
Ραραγωγι Θλεκτρικισ Ενζργειασ από ΑΡΕ (ςφμφωνα με τον Ν 2773/1999) είναι θ 
Θλεκτρικι Ενζργεια θ προερχόμενθ από (ΥΡΕΚΑ, 2009): 
 

1. Τθν εκμετάλλευςθ Αιολικισ ι Θλιακισ Ενζργειασ ι Βιομάηασ ι Βιοαερίου.  
2. Τθν εκμετάλλευςθ Γεωκερμικισ Ενζργειασ, εφόςον το δικαίωμα εκμετάλλευςθσ του 

ςχετικοφ Γεωκερμικοφ Δυναμικοφ ζχει παραχωρθκεί ςτον ενδιαφερόμενο, 
ςφμφωνα με τισ ιςχφουςεσ κάκε φορά διατάξεισ.  

3. Τθν εκμετάλλευςθ τθσ Ενζργειασ από τθν Κάλαςςα.  
4. Τθν εκμετάλλευςθ Υδάτινου Δυναμικοφ με Μικροφσ Υδροθλεκτρικοφσ Στακμοφσ 

μζχρι 10 MW.  
5. Συνδυαςμό των ανωτζρω.  
6. Τθ Συμπαραγωγι, με χριςθ των Ρθγϊν Ενζργειασ, των (1) και (2) και ςυνδυαςμό 

τουσ.  
 
2.1.2. Πλεονεκτιματα-μειονεκτιματα των ΑΠΕ 
Ρεριγράφονται ςτθ ςυνζχεια τα πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα που χαρακτθρίηουν τθ 

χριςθ των ΑΡΕ (Βικιπαιδεια, 2011): 

 Πλεονεκτιματα 

 Είναι πολφ φιλικζσ προσ το περιβάλλον, ζχοντασ ουςιαςτικά μθδενικά κατάλοιπα και 
απόβλθτα.  

 Δεν πρόκειται να εξαντλθκοφν ποτζ, ςε αντίκεςθ με τα ορυκτά καφςιμα.  

 Μποροφν να βοθκιςουν ςτθν ενεργειακι αυτάρκεια μικρϊν και αναπτυςςόμενων 
χωρϊν, κακϊσ και να αποτελζςουν τθν εναλλακτικι πρόταςθ ςε ςχζςθ με τθν 
οικονομία του πετρελαίου.  

 Είναι ευζλικτεσ εφαρμογζσ που μποροφν να παράγουν ενζργεια ανάλογθ με τισ 
ανάγκεσ του επί τόπου πλθκυςμοφ, καταργϊντασ τθν ανάγκθ για τεράςτιεσ μονάδεσ 
παραγωγισ ενζργειασ (καταρχιν για τθν φπαικρο) αλλά και για μεταφορά τθσ 
ενζργειασ ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ.  

 Ο εξοπλιςμόσ είναι απλόσ ςτθν καταςκευι και τθ ςυντιρθςθ και ζχει μεγάλο χρόνο 
ηωισ.  

 Επιδοτοφνται από τισ περιςςότερεσ κυβερνιςεισ.  

http://www.zunal.com/
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 Συνειςφζρουν ςθμαντικά -εάν αναπτυχκοφν κατάλλθλα- ςτθ δθμιουργία νζων 
κζςεων εργαςίασ. Αποτελεί ιςτορικι πρόκλθςθ για τθν Ελλάδα θ δθμιουργία μιασ 
εκνικισ βιομθχανίασ για τθν εκμετάλλευςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ. 

  
 Μειονεκτιματα 

 Ζχουν αρκετά μικρό ςυντελεςτι απόδοςθσ, τθσ τάξθσ του 30% ι και χαμθλότερο. 
Συνεπϊσ απαιτείται αρκετά μεγάλο αρχικό κόςτοσ εφαρμογισ ςε μεγάλθ επιφάνεια 
γθσ. Γι' αυτό το λόγο μζχρι τϊρα χρθςιμοποιοφνται ςαν ςυμπλθρωματικζσ πθγζσ 
ενζργειασ.  

 Για τον παραπάνω λόγο προσ το παρόν δεν μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν 
κάλυψθ των αναγκϊν μεγάλων αςτικϊν κζντρων.  

 Για τισ αιολικζσ μθχανζσ υπάρχει θ άποψθ ότι δεν είναι κομψζσ από αιςκθτικι 
άποψθ κι ότι προκαλοφν κόρυβο και κανάτουσ πουλιϊν. Με τθν εξζλιξθ όμωσ τθσ 
τεχνολογίασ τουσ και τθν προςεκτικότερθ επιλογι χϊρων εγκατάςταςθσ (π.χ. ςε 
πλατφόρμεσ ςτθν ανοιχτι κάλαςςα) αυτά τα προβλιματα ζχουν ςχεδόν λυκεί.  

 Για τα υδροθλεκτρικά ζργα λζγεται ότι προκαλοφν ζκλυςθ μεκανίου από τθν 
αποςφνκεςθ των φυτϊν που βρίςκονται κάτω απ το νερό κι ζτςι ςυντελοφν ςτο 
φαινόμενο του κερμοκθπίου. 
 

Στο Σχιμα 2.1 παρουςιάηεται θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ ανά τφπο ΑΡΕ ζωσ το τζλοσ του 2008 
παγκοςμίωσ, ςτον αναπτυςςόμενο κόςμο, τθν ΕΕ των 27 και ςτισ 6 μεγαλφτερεσ χϊρεσ.  
 

 
 

Σχιμα 2.1: Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ ανά τφπο ΑΠΕ ζωσ το τζλοσ του 2008 παγκοςμίωσ, ςτον 
αναπτυςςόμενο κόςμο, τθν ΕΕ των 27 και ςτισ 6 μεγαλφτερεσ χϊρεσ 

(Πθγι: Πάτςιοσ, 2011) 
 
2.1.3. Αναγκαιότθτα χριςθσ ΑΠΕ- Ευρωπαϊκοί και Εκνικοί ςτόχοι 
Το ηιτθμα τθσ κλιματικισ αλλαγισ εξαιτίασ του φαινομζνου του κερμοκθπίου είναι 
αναμφίβολα το ςθμαντικότερο περιβαλλοντικό πρόβλθμα που απαςχολεί ςιμερα τθν 
παγκόςμια κοινότθτα. Είναι ζνα πρόβλθμα εξαιρετικά ςφνκετο, θ αντιμετϊπιςθ του οποίου 
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προχποκζτει τθν ανάλθψθ πρωτοβουλιϊν, τόςο ςε εκνικό, όςο και ςε πλανθτικό επίπεδο. 
Ρερογράφονται ςτθ ςυνζχεια τα ςενάρια που αφοροφν τθν κλιματικι αλλαγι και τισ 
επιπτϊςεισ τθσ κακϊσ και δεδομζνα για τθ μζχρι τϊρα διείςδυςθ των ΑΡΕ αλλά και τθν 
αναγκαιότθτα περαιτζρω διείςδυςθσ ςτθν ενεργειακι παραγωγι τθσ ΕΕ (Τςιάμθ, 2009). 
 
Σε ό,τι αφορά ςτον τουριςμό ςτθ Νότια Ευρϊπθ εκτιμάται ότι 100 εκατομμφρια τουρίςτεσ, 
οι οποίοι επιλζγουν τθ Νότια Ευρϊπθ για τισ διακοπζσ τουσ κάκε χρόνο, κα κλθκοφν να 
αλλάξουν προοριςμοφσ, πλιττοντασ τθν οικονομία τθσ Ευρϊπθσ, λόγω τθσ μεταβολισ του 
κλίματοσ. Ρρόκειται για το 1/6 των τουριςτϊν διεκνϊσ, οι οποίοι ενιςχφουν με 100 
διςεκατομμφρια ευρϊ τισ οικονομίεσ των χωρϊν που επιςκζπτονται. Δφο είναι τα 
επικρατζςτερα ςενάρια όςο αφορά τθν κλιματικι αλλαγι: ζνα μετριοπακζσ και ζνα ακραίο. 
Το πρϊτο προβλζπει αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ τθσ γθσ κατά 2,2 βακμοφσ Κελςίου και το 
δεφτερο αφξθςθ τθσ τάξθσ των 3 βακμϊν μζχρι το 2071. 
 
Π,τι από τα δφο και αν ςυμβεί, υπολογίηεται ότι μζςα ςε μία δεκαετία κα καταγραφοφν 
επιπλζον 11000 κάνατοι, ωσ αποτζλεςμα τθσ μεταβολισ των κερμοκραςιϊν. Θ ςθμερινι 

μζςθ παγκόςμια κερμοκραςία είναι 10C ι 283K ςε απόλυτουσ βακμοφσ 

(www.physics4u.gr, 2005). Αν θ κερμοκραςία αυξθκεί κατά 3C, μζχρι το 2071, ο αρικμόσ 

των νεκρϊν κα φτάνει ετθςίωσ τουσ 87000. Αφξθςθ τθσ τάξεωσ των 2,2C ςυνεπάγεται για 
τθ Νότια Ευρϊπθ 29000 κανάτουσ ετθςίωσ μζχρι το 2071. Στθ Βόρεια Ευρϊπθ, οι κάνατοι 
από τθ ηζςτθ προβλζπεται ότι κα φτάςουν ςτουσ 27000, όμωσ οι κάνατοι από το κρφο κα 
μειωκοφν κατά 20000. Oι χϊρεσ τθσ Μεςογείου, που δεν ζλαβαν μζτρα για τον περιοριςμό 
των εκπομπϊν αερίων, που ενοχοποιοφνται για το φαινόμενο του κερμοκθπίου, όπωσ θ 
Λταλία και θ Λςπανία, κα δοκιμάηονται από ξθραςία, περιοριςμζνθ γονιμότθτα εδαφϊν και 
πυρκαγιζσ, ενϊ φυτά και ηϊα, που ςυνδζονται με ςυγκεκριμζνεσ γεωγραφικζσ περιοχζσ 
(ενδθμικά είδθ), κα μετακινοφνται ι κα πεκαίνουν. Αντίκετα, οι χϊρεσ που ζχουν δεςμευτεί 
με πρόςκετα μζτρα για τθν αντιμετϊπιςθ των κλιματικϊν αλλαγϊν, όπωσ το Θνωμζνο 
Βαςίλειο και θ Σουθδία, κα ωφελθκοφν ςθμαντικά. Συγκεκριμζνα, οι ςοδειζσ προβλζπεται 
να αυξθκοφν, ενϊ λιγότεροι κα είναι και οι κάνατοι από το ψφχοσ. Πςον αφορά ςτισ 
καλλιζργειεσ, θ αφξθςθ ςτθν παραγωγι κα μποροφςε να φτάςει ςτο 70% ςτθ Βόρεια 
Ευρϊπθ, όμωσ τθν ίδια ϊρα θ Νότια Ευρϊπθ κα δοκιμαςτεί από μείωςθ τθσ τάξθσ του 20%. 
Στισ επιπτϊςεισ των κλιματικϊν αλλαγϊν εντάςςεται και θ πρόβλεψθ για διεφρυνςθ του 
οικονομικοφ χάςματοσ μεταξφ Βόρειασ και Νότιασ Ευρϊπθσ.  
 
Σε ευρωπαϊκό επίπεδο, οι ΑΡΕ αντιπροςωπεφουν περίπου το 6% του ευρωπαϊκοφ 
εφοδιαςμοφ ζωσ τα τζλθ του 2009 εκ των οποίων το 2% προζρχεται αποκλειςτικά και μόνο 
από τθν υδροθλεκτρικι ενζργεια με τισ ευρωπαϊκζσ χϊρεσ, οι οποίεσ προςφεφγουν ςτισ 
ΑΡΕ ςυςτθματικά να είναι οι ακόλουκεσ τζςςερισ:  
 

 Θ Ρορτογαλία με ποςοςτό 15,7%.  

 Θ Φινλανδία με ποςοςτό 21,3%.  

 Θ Αυςτρία με ποςοςτό 23,3%  

 Θ Σουθδία με ποςοςτό 28,5%.  
 
Επιπρόςκετα, κα πρζπει να επιςθμανκεί ότι το μερίδιο που καταλαμβάνουν οι ΑΡΕ ςτθ 
ςυνολικι κατανάλωςθ είναι ςτενά ςυνδεδεμζνο με τθν εξζλιξθ τθσ κατανάλωςθσ και τθν 
εξοικονόμθςθ ενζργειασ με τθν πρόοδο θ οποία επιτεφχκθκε ςτον τομζα των ΑΡΕ, που 
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όμωσ αντιςτακμίηεται από τθν αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ. Ζτςι, μολονότι ο ωσ άνω τομζασ 
εξακολουκεί να αυξάνεται κατά 3% ετθςίωσ και παρά τισ κεαματικζσ αυξιςεισ, όπωσ θ 
αφξθςθ κατά 2000% ςτον τομζα τθσ αιολικισ ενζργειασ τα τελευταία χρόνια, ςυνολικά αυτό 
που ζχει επιτευχκεί είναι απλϊσ θ ςτακεροποίθςθ ςτο 6% τθσ κατανάλωςθσ μζχρι το 2009.  
 
τόχοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ αποτελεί ο διπλαςιαςμόσ του μεριδίου των ΑΡΕ επί τθσ 
ςυνολικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ. Στο Ευρωπαϊκό Συμβοφλιο που πραγματοποιικθκε 
ςτισ Βρυξζλλεσ ςτισ 8 - 9 Μαρτίου 2007, υιοκετικθκε ο ςτόχοσ τθσ μονομεροφσ μείωςθσ των 
εκπομπϊν τθσ ΕΕ ωσ ςφνολο κατά 20% μζχρι το 2020 ςε ςφγκριςθ με τισ εκπομπζσ του 1990, 
ςτόχοσ ο οποίοσ είναι δυνατόν να ανζλκει ςτο 30% εάν ακολουκιςουν και οι υπόλοιπεσ 
ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ. Επιπλζον, υιοκετικθκαν ενεργειακοί ςτόχοι ςε επίπεδο ΕΕ με 
δεςμευτικό ςτόχο μζχρι το 2020 τθ ςυμμετοχι των ΑΡΕ ςε ποςοςτό 20% και των 
βιοκαυςίμων ςε ποςοςτό 10% ςτθ ςυνολικι παραγωγι τθσ ενζργειασ κάκε Κράτουσ-
Μζλουσ.  
 
Τα αζρια του κερμοκθπίου που ελζγχονται από το Ρρωτόκολλο του Κυότο είναι το 
διοξείδιο του άνκρακα (CO2), το μεκάνιο (CH4), το υποξείδιο του αηϊτου (N2O), οι 
υδροφκοράνκρακεσ (HFCs), οι υπερφκοράνκρακεσ (PFCs) και το εξαφκοριοφχο κείο (SF6). 
Ζτςι, λοιπόν, θ Ελλάδα ζχει επιλζξει ωσ ζτοσ βάςθσ για τισ εκπομπζσ των τριϊν πρϊτων 
αερίων (CO2, CH4 και N2O) το 1990, ενϊ για τα F-gases το 1995. Οι βαςικζσ πθγζσ των 
εκπομπϊν αερίων κερμοκθπίου ςτθν Ελλάδα και θ ςυμβολι τουσ ςτισ ςυνολικζσ εκπομπζσ 
είναι οι εξισ (Τςιάμθ, 2009):  
 

 Ο τομζασ "Ενζργεια" με ςυμμετοχι 78,6% ςτισ ςυνολικζσ εκπομπζσ. Το 2004, θ 
πλειοψθφία των εκπομπϊν (55,3%), προιλκε από τθν ενεργειακι βιομθχανία, το 
20,6% από τισ μεταφορζσ, το 9,1% από τθ βιομθχανία, το 13,4% από τον οικιακό, 
εμπορικό και αγροτικό τομζα, ενϊ οι εκπομπζσ από διαφυγζσ αερίων ςυμμετείχαν 
κατά 1,6%.  

 Ο τομζασ "Βιομθχανικζσ Διεργαςίεσ" με ςυμμετοχι 10,3% ςτισ ςυνολικζσ εκπομπζσ.  

 Ο τομζασ "Χριςθ Διαλυτϊν και Άλλων Ρροϊόντων" με ςυμμετοχι 0,1% ςτισ 
ςυνολικζσ εκπομπζσ.  

 Ο τομζασ "Γεωργία" με ςυμμετοχι 8,7% ςτισ ςυνολικζσ εκπομπζσ.  

 Ο τομζασ "Απόβλθτα" με ςυμμετοχι 2,4% ςτισ ςυνολικζσ εκπομπζσ.  
 
Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά γίνεται αντιλθπτό ότι ςε εκνικό επίπεδο θ ζμφαςθ δίδεται ςτον 
τομζα τθσ ενζργειασ και ειδικότερα ςτθ ΔΕΘ, θ οποία ςυμμετζχει κατά 73% ςτο ςφςτθμα 
Εμπορίασ Δικαιωμάτων Διοξειδίου του Άνκρακα και ςυνεπϊσ εκπζμπει το 40% του ςυνόλου 
αερίων ρφπων του κερμοκθπίου τθσ χϊρασ. Για το λόγο αυτό, θ Ελλάδα υιοκετεί μια 
ολοκλθρωμζνθ πολιτικι για τισ κλιματικζσ αλλαγζσ, θ οποία βαςίηεται ςε πολφ 
ςυγκεκριμζνα μζτρα, με τισ ΑΡΕ να διαδραματίηουν κακοριςτικό ρόλο, και ςυγκεκριμζνα 
γίνεται ουςιαςτικι προϊκθςθ των ΑΡΕ μζςα από τθ κεςμοκζτθςθ του Ειδικοφ Χωροταξικοφ 
Ρλαιςίου για τισ ΑΡΕ, κακϊσ και με το νόμο 3468/2006 για τθν προϊκθςθ των ΑΡΕ, με 
απϊτερο ςκοπό τθ γριγορθ προϊκθςθ ςτθν παραγωγι τθσ Ρράςινθσ Ενζργειασ, ενϊ κα 
πρζπει να ςθμειωκεί ότι παρατθρείται και ζντονο ενδιαφζρον από τθν πλευρά των 
επενδυτϊν (Τςιάμθ, 2009).  
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Είναι γεγονόσ άλλωςτε ότι θ Ελλάδα ανάμεςα ςτο ςφνολο των χωρϊν διακζτει αξιόλογο 
δυναμικό ιπιων μορφϊν ενζργειασ, οι οποίεσ μποροφν να προςφζρουν μια ρεαλιςτικι και 
αξιόπιςτθ εναλλακτικι λφςθ για τθν κάλυψθ των ενεργειακϊν αναγκϊν. Από τισ κυριότερεσ 
κατθγορίεσ των ιπιων μορφϊν ενζργειασ που απαντϊνται ςτον ελλθνικό χϊρο, θ θλιακι 
και θ αιολικι ενζργεια ςυναντϊνται κυρίωσ ςτο νθςιωτικό χϊρο, όπου τα δυναμικά τουσ 
φορτία εμφανίηουν τισ υψθλότερεσ τιμζσ. Αντικζτωσ, θ υδροθλεκτρικι ενζργεια, λόγω τθσ 
ιδιαιτερότθτασ τθσ, ςυςςωρεφεται ςτισ ορεινζσ περιοχζσ όπου υπάρχουν μεγάλεσ 
υψομετρικζσ διαφορζσ και κατά ςυνζπεια μεγαλφτερθ δυναμικι ενζργεια προσ αξιοποίθςθ.  
 
Το «Εκνικό χζδιο Δράςθσ 20-20-20» 
Θ εξζλιξθ του ενεργειακοφ τομζα και θ διείςδυςθ των τεχνολογιϊν των ΑΡΕ ςε αυτόν ζωσ 
το 2020 περιγράφονται από το «Εκνικό Σχζδιο Δράςθσ 20-20-20», ςφμφωνα με το οποίο θ 
ςυμβολι των Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ ςτθ ςυνολικι κατανάλωςθ ενζργειασ κα 
ανζρχεται ςε ποςοςτό 20% και οι εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου κα μειωκοφν 
κατά 20% ζωσ το 2020. Οι εκτιμιςεισ αυτζσ εξειδικεφονται ςτθ ςυμμετοχι των ΑΡΕ ςτθν 
παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, κερμότθτασ και ψφξθσ κυρίωσ για τον οικιακό τομζα, αλλά 
και ςτθ χριςθ βιοκαυςίμων ςτισ μεταφορζσ. Αναφζρονται επίςθσ μζτρα για τθν μείωςθ τθσ 
κατανάλωςθσ ενζργειασ και τθν αφξθςθ τθσ αξιοποίθςθσ των ΑΡΕ, κακϊσ και ςτοιχεία για 
τισ βαςικζσ διοικθτικζσ δομζσ που κα επιταχφνουν τθ διείςδυςθ αυτι (ΥΡΕΚΑ, 2009).  
 
Το Εκνικό Σχζδιο Δράςθσ μετά τισ πικανζσ βελτιϊςεισ που κα προζλκουν από τθ 
διαβοφλευςθ με τθν ΕΕ, κα αποτελζςει τθ βάςθ για τθ ςφνταξθ ςχετικισ Υπουργικισ 
Απόφαςθσ για τθ διείςδυςθ των ΑΡΕ ςτο ενεργειακό ιςοηφγιο τθσ χϊρασ. Το Εκνικό Σχζδιο 
Δράςθσ και θ πρόοδοσ ςτθν εφαρμογι του κα εξετάηεται ανά δφο χρόνια και κα 
επικαιροποιείται, ϊςτε να λαμβάνονται υπόψθ οι εξελίξεισ τθσ αγοράσ και τθσ βελτίωςθσ 
των τεχνολογιϊν, αλλά και θ ηιτθςθ τθσ ενζργειασ (ΥΡΕΚΑ, 2009). Στο Σχιμα 2.2 φαίνεται θ 
πρόβλεψθ του ΥΡΕΚΑ για το ποςοςτό ςυμμετοχισ των ΑΡΕ ςτθν παραγωγι θλεκτρικισ 
ενζργειασ, ςτθν παραγωγι κερμότθτασ και ςτθν τελικι κατανάλωςθ για τα ζτθ 2010-2020.  
 

 
 

Σχιμα 2.2: Εκνικοί δεςμευτικοί ςτόχοι και εκτίμθςθ διείςδυςθσ ΑΠΕ ςτο ενεργειακό 
ιςοηφγιο 

(Πθγι: ΥΠΕΚΑ, 2009) 
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2.2. Αιολικι ενζργεια 
2.2.1. Γενικά χαρακτθριςτικά τθσ αιολικισ ενζργειασ 
Θ εκμετάλλευςθ τθσ ενζργειασ του ανζμου από τον άνκρωπο αποτελεί μία πρακτικι που 
βρίςκει τισ ρίηεσ τθσ ςτθν αρχαιότθτα. Χαρακτθριςτικά παραδείγματα εκμετάλλευςθσ τθσ 
αιολικισ ενζργειασ είναι τα ιςτιοφόρα και οι ανεμόμυλοι. Σιμερα, για τθν αξιοποίθςθ τθσ 
αιολικισ ενζργειασ χρθςιμοποιοφνται οι ανεμογεννιτριεσ. 
 
Οι ανεμογεννιτριεσ είναι μθχανζσ οι οποίεσ μετατρζπουν τθν κινθτικι ενζργεια του ανζμου 
ςε θλεκτρικι ενζργεια. Θ μετατροπι αυτι γίνεται ςε δφο ςτάδια. Στο πρϊτο ςτάδιο, μζςω 
τθσ πτερωτισ, γίνεται θ μετατροπι τθσ κινθτικισ ενζργειασ του ανζμου ςε μθχανικι 
ενζργεια με τθ μορφι περιςτροφισ του άξονα τθσ πτερωτισ και ςτο δεφτερο ςτάδιο, μζςω 
τθσ γεννιτριασ, επιτυγχάνεται θ μετατροπι τθσ μθχανικισ ενζργειασ ςε θλεκτρικι. 
 
Οι Α/Γ χρθςιμοποιοφνται για τθν πλιρθ κάλυψθ ι και τθ ςυμπλιρωςθ των ενεργειακϊν 
αναγκϊν. Το παραγόμενο από τισ ανεμογεννιτριεσ θλεκτρικό ρεφμα είτε καταναλϊνεται 
επιτόπου, είτε εγχζεται και διοχετεφεται ςτο θλεκτρικό δίκτυο για να καταναλωκεί αλλοφ. Θ 
παραγόμενθ θλεκτρικι ενζργεια από τισ Α/Γ, όταν θ παραγωγι είναι μεγαλφτερθ από τθ 
ηιτθςθ, ςυχνά αποκθκεφεται για να χρθςιμοποιθκεί αργότερα, όταν θ ηιτθςθ είναι 
μεγαλφτερθ από τθν παραγωγι. Θ αποκικευςθ ςιμερα γίνεται με δφο οικονομικά 
βιϊςιμουσ τρόπουσ, ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ παραγόμενθσ ενζργειασ. Οι θλεκτρικοί 
ςυςςωρευτζσ (μπαταρίεσ) είναι θ πλζον γνωςτι και διαδεδομζνθ μζκοδοσ αποκικευςθσ 
Θ/Ε, θ οποία χρθςιμοποιείται για μικρισ κλίμακασ παραγωγικζσ μθ διαςυνδεδεμζνεσ ςτο 
κεντρικό δίκτυο μονάδεσ. Θ άντλθςθ φδατοσ με χριςθ Θ/Ε παραγόμενθσ από Α/Γ και θ 
ταμίευςι του ςε τεχνθτζσ λίμνεσ καταςκευαςμζνεσ ςε υψόμετρο το οποίο είναι ικανό να 
τροφοδοτιςει υδροθλεκτρικό ςτακμό, είναι θ μζκοδοσ αποκικευςθσ που χρθςιμοποιείται 
όταν θ παραγόμενθ Θ/Ε είναι μεγάλθ (ΥΡΕΚΑ, 2009).  
 
2.2.2. Σφγκριςθ με άλλεσ μορφζσ ενζργειασ  
Συγκρίνοντασ τθν αιολικι ενζργεια με άλλεσ μορφζσ ενζργειασ παρατθροφνται τα 
ακόλουκα: 

- Συγκριτικά με τθν παραγωγι ενζργειασ μζςω ορυκτϊν καυςίμων, θ αιολικι ενζργεια 
δεν απαιτεί κάποιο ορυκτό καφςιμο και δεν παράγει ρφπουσ ςτθν ατμόςφαιρα άρα είναι 
φιλικότερθ προσ το περιβάλλον. Επίςθσ, οι εγκαταςτάςεισ παραγωγισ αιολικισ 
ενζργειασ δεν χρειάηονται τόςθ ςυντιρθςθ όςθ οι ςυμβατικζσ εγκαταςτάςεισ και άρα 
απαςχολοφν λιγότερο προςωπικό για τθ λειτουργία τουσ. 
- Συγκριτικά με τθν παραγωγι πυρθνικισ ενζργειασ, θ αιολικι ενζργεια δεν κρφβει 
τόςουσ κινδφνουσ ςε περίπτωςθ κάποιασ βλάβθσ. Ζτςι δεν μπαίνουν ςε κίνδυνο 
ανκρϊπινεσ ηωζσ και το μζλλον του φυςικοφ περιβάλλοντοσ κοντά ςτισ εγκαταςτάςεισ 
παραγωγισ αιολικισ ενζργειασ, όπωσ ςυμβαίνει ςτισ εγκαταςτάςεισ παραγωγισ 
πυρθνικισ ενζργειασ. 
- Συγκριτικά με τθν παραγωγι θλιακισ ενζργειασ, θ αιολικι ενζργεια μπορεί να παραχκεί 
ακόμα και τισ ϊρεσ που δεν υπάρχει θλιοφάνεια. 
 

Τα αιολικά πάρκα αποτελοφν ςιμερα, λόγω τεχνολογικισ ωριμότθτασ και περιβαλλοντικισ 
αςφάλειασ, τθ μόνθ ανανεϊςιμθ πραγματικι εναλλακτικι λφςθ ζναντι των ορυκτϊν 
καυςίμων και τθσ πυρθνικισ ενζργειασ. Θ εξοικονόμθςθ ενζργειασ ι τα φωτοβολταϊκά δεν 
ζχουν τθν ίδια δυνατότθτα.  
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Θ ανάπτυξθ τθσ αιολικισ ενζργειασ είναι ςθμαντικι από διάφορεσ απόψεισ, οι κυριότερεσ 
εκ των οποίων ςυνοψίηονται ςτισ εξισ (Ευρωπαϊκι Οικονομικι και Κοινωνικι Επιτροπι, 
2006): 
 
Ρεριβαλλοντικι πολιτικι: Θ αιολικι είναι κακαρι μορφι ενζργειασ, χωρίσ εκπομπζσ CO2 ι 
άλλων ρφπων με τθ διακεςιμότθτά τθσ ναι μεν να κυμαίνεται, αλλά να είναι τεράςτια. 
 
Κοινωνικι πολιτικι: Το 2002 θ ςυμβολι τθσ αιολικισ ενζργειασ ςτθν απαςχόλθςθ ιταν 20 
περίπου κζςεισ εργαςίασ ανά MW εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ. Ωςτόςο, με τθν πείρα που 
αποκτάται ςτο ςχεδιαςμό, τθν καταςκευι και τθν εγκατάςταςθ των ανεμογεννθτριϊν, θ 
απαςχόλθςθ δεν αυξάνεται αναλόγωσ και αναμζνεται να μειωκεί το 2020 ςε 9,8 κζςεισ 
απαςχόλθςθσ ανά MW εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ. Αυτό ςθμαίνει ότι θ απαςχόλθςθ ςτθ 
βιομθχανία αιολικισ ενζργειασ κα αυξθκεί από περίπου 114000 κζςεισ το 2001 ςε περίπου 
1,47 εκατομμφρια κζςεισ το 2020.  
 
Ρεριφερειακι πολιτικι: Λόγω των κακεςτϊτων ςτιριξισ τθσ, θ αιολικι ενζργεια 
αναπτφςςεται ςε μεγάλα, κεντρικά αιολικά πάρκα. Τα πάρκα αυτά, χάρθ ςτα κζρδθ που 
παρζχουν, είναι πολφ ελκυςτικά για τουσ επενδυτζσ. Θ κοινι γνϊμθ από τθν άλλθ πλευρά, 
είναι εναντίον αυτισ τθσ εξζλιξθσ προτιμϊντασ πυκνότερα δίκτυα με μικρζσ, 
αποκεντρωμζνεσ μονάδεσ παραγωγισ.  
 
2.2.3. Πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα τθσ αιολικισ ενζργειασ  
Τα ςθμαντικότερα πλεονεκτιματα τθσ αιολικισ ενζργειασ ςυνίςτανται ςτα εξισ (Τςιάμθ, 
2009): 
 
•Ο άνεμοσ αποτελεί μια ανεξάντλθτθ πθγι ενζργειασ, θ οποία μάλιςτα παρζχεται δωρεάν. 
 
•Θ αιολικι ενζργεια είναι μια τεχνολογικά ϊριμθ, οικονομικά ανταγωνιςτικι και φιλικι 
προσ το περιβάλλον ενεργειακι επιλογι. 
 
•Δεν επιβαρφνει το τοπικό περιβάλλον με επικίνδυνουσ αζριουσ ρφπουσ, όπωσ είναι για 
παράδειγμα το μονοξείδιο του άνκρακα, το διοξείδιο του κείου και τα καρκινογόνα 
μικροςωματίδια, όπωσ ςυμβαίνει με τουσ ςυμβατικοφσ ςτακμοφσ παραγωγισ θλεκτρικισ 
ενζργειασ. 
 
• Δίνει απευκείασ μθχανικι ενζργεια, μία «αναβακμιςμζνθ» κατά τθν τεχνικι ορολογία, 
μορφι ενζργειασ, θ οποία με πολφ υψθλό βακμό αποδόςεωσ και απλά μζςα μετατρζπεται 
ςε οποιαδιποτε άλλθ μορφι ενζργειασ.  
 
•Ενιςχφει τθν ενεργειακι ανεξαρτθςία και αςφάλεια, γεγονόσ που είναι ιδιαίτερα 
ςθμαντικό για τθν Ελλάδα και τθν Ευρϊπθ γενικότερα. 
 
•Βοθκά ςτθν αποκζντρωςθ του ενεργειακοφ ςυςτιματοσ, μειϊνοντασ ζτςι τισ απϊλειεσ 
μεταφοράσ ενζργειασ. Σε χϊρεσ όπωσ θ Ελλάδα, με μεγάλθ διαςπορά νθςιωτικϊν 
ςυμπλεγμάτων και απομονωμζνων περιοχϊν, το κόςτοσ παραγωγισ τθσ θλεκτρικισ 
ενζργειασ ςτισ περιοχζσ αυτζσ είναι πολλαπλάςιο, ενίοτε και υπερδεκαπλάςιο του οριακοφ 
κόςτουσ παραγωγισ τθσ δθμόςιασ επιχείρθςθσ θλεκτριςμοφ. Με τα αυτόνομα ςυςτιματα 
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εκμετάλλευςθσ τθσ αιολικισ ενζργειασ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ δίνεται θ δυνατότθτα 
αποκεντρωμζνθσ ανάπτυξθσ, γεγονόσ που μπορεί ςε τοπικι κλίμακα να ενιςχφςει τθν 
οικονομικι δραςτθριότθτα των τοπικϊν κοινωνιϊν ενϊ ςε ευρφτερθ κλίμακα να μειϊςει το 
κόςτοσ και τισ απϊλειεσ μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ. 
 
•Θ αιολικι ενζργεια δεν εμποδίηει τισ γεωγραφικζσ και κτθνοτροφικζσ δραςτθριότθτεσ, 
δεδομζνου ότι το 99% τθσ γθσ που φιλοξενεί το αιολικό πάρκο είναι διακζςιμο για χριςεισ 
του εδάφουσ. 
 
•Θ αιολικι ενζργεια δεν καταςτρζφει τα δάςθ, κακϊσ τα αιολικά πάρκα εγκακίςτανται ςε 
ορεινζσ κζςεισ με αραιι ι και κακόλου βλάςτθςθ. Επιςθμαίνεται ότι θ παρουςία υψθλισ 
βλάςτθςθσ ςτθν περιοχι (ςυςτάδεσ δζνδρων και δαςϊδεισ εκτάςεισ) δεν προςφζρεται για 
τθν εγκατάςταςθ αιολικοφ πάρκου. 
 
•Ραρά τθν προκατειλθμμζνθ ςτάςθ που υπάρχει, εντοφτοισ διαςαφθνίηεται ότι θ αιολικι 
ενζργεια ενιςχφει τον τουριςμό. 
 
•Οι ςφγχρονεσ ανεμογεννιτριεσ είναι πολφ ιςυχεσ. Συγκεκριμζνα, το επίπεδο τθσ ζνταςθσ 
του ιχου ςε απόςταςθ 40 μζτρων από μια ανεμογεννιτρια είναι τθσ τάξθσ των 50-60 db(A), 
το οποίο ςθμειϊνεται ότι είναι αντίςτοιχο με τθν ζνταςθ μιασ ςυηιτθςθσ. Δεδομζνθσ 
μάλιςτα τθσ απαιτοφμενθσ ελάχιςτθσ απόςταςθσ των ανεμογεννθτριϊν από τουσ 
γειτονικοφσ οικιςμοφσ το επίπεδο αυτό είναι ακόμθ χαμθλότερο, τθσ τάξθσ των 30 db(A) 
περίπου, που αντιςτοιχεί ςτο επίπεδο κορφβου ενόσ ιςυχου κακιςτικοφ. 
 
•Τζλοσ και ίςωσ το ςθμαντικότερο, θ αιολικι ενζργεια ζχει φζρει ζναν άνεμο αλλαγισ ςτα 
ενεργειακά και περιβαλλοντικά δεδομζνα τθσ Ελλάδασ, ενϊ ςυγχρόνωσ δθμιουργεί τισ 
προχποκζςεισ για τθν οικονομικι ανάπτυξθ των περιοχϊν με υψθλό αιολικό δυναμικό και 
τθ διαςφάλιςθ ενόσ βιϊςιμου μζλλοντοσ για εμάσ, αλλά και για τισ επόμενεσ γενιζσ.  
 
Από τθν άλλθ, τα ουςιαςτικότερα μειονεκτιματα τθσ αιολικισ ενζργειασ είναι τα εξισ 
(Τςιάμθ, 2009): 
 
•Ραρουςιάηει ςθμαντικι διακφμανςθ ωσ προσ τθν απόδοςθ ιςχφοσ, θ οποία οφείλεται ςτθ 
μεταβαλλόμενθ, κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, του μινα και του ζτουσ, ζνταςθ του ανζμου. 
 
•Ραρουςιάηει χαμθλι πυκνότθτα ωσ μορφι ενζργειασ με αποτζλεςμα ζτςι να απαιτοφνται 
πολλζσ ανεμογεννιτριεσ για τθν παραγωγι αξιόλογθσ ιςχφοσ. 
 
•Απαιτείται πολφσ χρόνοσ για τθν ζρευνα και τθ χαρτογράφθςθ του αιολικοφ δυναμικοφ 
μεγάλων περιοχϊν, οφτωσ ϊςτε να εντοπιςτοφν τα ευνοϊκά ςθμεία. 
 
•Απαιτείται ςχετικά υψθλό κόςτοσ ζρευνασ και εγκατάςταςθσ των αιολικϊν ςυςτθμάτων. 
 
•Οι αιολικζσ εγκαταςτάςεισ ζχουν οριςμζνεσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον (κυρίωσ αλλοίωςθ 
τοπίου), οι οποίεσ, ωςτόςο ςυγκρινόμενεσ με τισ αντίςτοιχεσ των ςυμβατικϊν πθγϊν 
ενζργειασ, κεωροφνται δευτερεφουςασ ςθμαςίασ. 
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•Ραρουςιάηει μικρό ςυντελεςτι απόδοςθσ ςε ςχζςθ με τουσ ςυμβατικοφσ ςτακμοφσ 
παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ. Λόγω των αεροδυναμικϊν και μθχανικϊν απωλειϊν μόνο 
ζνα μζροσ τθσ αιολικισ ενζργειασ μετατρζπεται ςε ωφζλιμθ.  
 

 Μζχρι ςιμερα θ αιολικι ενζργεια ζχει χρθςιμοποιθκεί κατά κφριο λόγο ωσ 
ςυμπλθρωματικι πθγι ενζργειασ, κακϊσ δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν ςυνολικι 
κάλυψθ των αναγκϊν μεγάλων αςτικϊν κζντρων. 
 

 Σε περιπτϊςεισ διαςφνδεςθσ τθσ αιολικισ εγκαταςτάςεωσ με το θλεκτρικό δίκτυο, θ 
παραγόμενθ ενζργεια δεν πλθροί πάντοτε τισ τεχνικζσ απαιτιςεισ του δικτφου με 
αποτζλεςμα να είναι απαραίτθτθ θ τοποκζτθςθ μθχανθμάτων ρφκμιςθσ τάςεωσ. 
  

 Τζλοσ, είναι αναγκαία θ φπαρξθ αποκθκευτικϊν χϊρων ενζργειασ ζτςι ϊςτε να υπάρχει 
ςυγχρονιςμόσ τθσ ηιτθςθσ και τθσ διακζςιμθσ ενζργειασ. Το γεγονόσ αυτό αυξάνει το 
κόςτοσ και τισ απϊλειεσ ενζργειασ κατά τθ μεταφορά και αποκικευςι τθσ, κακϊσ και τισ 
υποχρεϊςεισ ςυντιρθςθσ για τθν ομαλι λειτουργία του ςυςτιματοσ.  
 
2.2.4. Στοιχεία παγκόςμιασ ενεργειακισ παραγωγισ από αιολικά πάρκα 
Θ βιομθχανία τθσ αιολικισ ενζργειασ ζχει παρουςιάςει ραγδαία άνκθςθ τα τελευταία 
χρόνια. Ενϊ το παγκόςμιο εγκατεςτθμζνο δυναμικό αιολικισ ενζργειασ ανερχόταν το 1998 
ςε λίγο περιςςότερο από 10000 MW, το 2010 είχε ιδθ φκάςει τα 197039 MW. Ο αρικμόσ 
αυτόσ αναμζνεται να ανζλκει ςτα 341000 MW μζχρι το 2013. Μόνο το 2008 ςθμειϊκθκε 
αφξθςθ τθσ παγκόςμιασ εγκατεςτθμζνθσ αιολικισ ιςχφοσ κατά 28,8%. Θ εγκατεςτθμζνθ 
ιςχφσ από αιολικά ςτθν Κίνα διπλαςιαηόταν επί τζςςερισ ςυνεχόμενεσ χρονιζσ μεταξφ 2006-
2009 φτάνοντασ το 2010 ςε ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 44,7 GW και ξεπερνϊντασ ζτςι τισ 
ΘΡΑ. Το 2008 το Υπουργείο Ενζργειασ των ΘΡΑ εξζδωςε μελζτθ ςφμφωνα με τθν οποία το 
20% τθσ ενζργειασ τθσ χϊρασ δφναται να καλφπτεται από αιολικά ζωσ το 2030. Στον Καναδά 
το 2008 ξεπεράςτθκε ο ςτόχοσ των 2 GW εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ αγγίηοντασ τα 4 GW ςτο 
τζλοσ του 2010. Στθν Κίνα αντίςτοιχα, θ κυβζρνθςθ ζχει αναγνωρίςει τον τομζα τθσ 
αιολικισ ενζργειασ ωσ ζναν από τουσ τομείσ κλειδιά τθσ οικονομικισ ανάπτυξθσ τθσ χϊρασ 
μπροςτά ςτο φάςμα τθσ παγκόςμιασ οικονομικισ κρίςθσ. Με το δεδομζνο ρυκμό 
ανάπτυξθσ των αιολικϊν τθσ, θ Κίνα διαφαινόταν πωσ κα ξεπεράςει τθ Γερμανία ςε 
εγκατεςτθμζνθ ιςχφ ζωσ το τζλοσ του 2010 πράγμα που ςθμαίνει πωσ κα ζχει φτάςει το 
ςτόχο των 30 GW που ζκεςε για το 2020, δζκα χρόνια μπροςτά από τον προγραμματιςμό 
τθσ (Ράτςιοσ, 2011).  
 
Στθν ΕΕ εγκαταςτάκθκε το 2008 το 1/3 τθσ ιςχφοσ που εγκαταςτάκθκε παγκοςμίωσ από 
αιολικά που μεταφράηεται ςε ποςοςτό 35% του ςυνόλου τθσ νζασ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ. 
Θ παγκόςμια αιολικι παραγωγι ανζρχεται το 2010 ςε 197,04 GW, όπωσ προαναφζρκθκε, 
τα οποία αντιςτοιχοφν ςε 181 ΤWh το χρόνο, δθλαδι, 5,3% τθσ ςυνολικισ ετιςιασ 
ενεργειακισ ηιτθςθσ εξοικονομϊντασ αντίςτοιχα πάνω από 158 εκατομμφρια τόνουσ CO2 
ετθςίωσ. Στον κλάδο απαςχολοφνται αυτι τθ ςτιγμι μόνο ςτθ Γερμανία άνω των 100000 
εργαηομζνων. Το 2010, πζραν τθσ Γερμανίασ των 27 GW εγκατεςτθμζνθσ αιολικισ ιςχφοσ θ 
Λςπανία, θ Λταλία και θ Γαλλία ανζρχονται ςε ςθμαντικζσ δυνάμεισ του χϊρου με 
εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 20,6 GW, 5,79 GW και 5,66 GW αντίςτοιχα. Θ αξία των εγκατεςτθμζνων 
αιολικϊν το 2008 άγγιξε παγκοςμίωσ τα 36,5 δις. ευρϊ ενϊ ςτον ίδιο τομζα απαςχολοφνται 



33 
 

άνω των 500000 εργαηομζνων αρικμόσ που αναμζνεται να υπερδιπλαςιαςτεί ςτο προςεχζσ 
μζλλον δεδομζνθσ τθσ αφξθςθσ των επενδφςεων ςτο χϊρο (Ράτςιοσ, 2011).  
 
Θ βαςικι αιτία αυτισ τθσ ραγδαίασ ανάπτυξθσ είναι το ςχετικά χαμθλό κόςτοσ τθσ αιολικισ 
ενζργειασ ςε ςχζςθ με τισ άλλεσ ανανεϊςιμεσ μορφζσ ενζργειασ. Μάλιςτα, το κόςτοσ τθσ 
ςχετικισ τεχνολογίασ είναι πολφ κοντά ςε εκείνο τθσ παραγωγισ ενζργειασ από ορυκτά 
καφςιμα, γεγονόσ που ανοίγει το δρόμο για τθν εξάπλωςθ τθσ αιολικισ ενζργειασ 
παγκοςμίωσ. Χάρθ ςτθν πρόοδο τθσ τεχνολογίασ, το κόςτοσ παραγωγισ αιολικισ ενζργειασ 
ζχει ιδθ πζςει ςτο ιμιςυ από το 1990, και αναμζνεται ότι θ απόκλιςθ μεταξφ του κόςτουσ 
παραγωγισ αιολικισ ενζργειασ και του κόςτουσ ενζργειασ από ορυκτά καφςιμα κα 
ςυνεχίςει να μειϊνεται (www.rsegr.com, 2010).  
 
Το κεωρθτικά διακζςιμο δυναμικό αιολικισ ενζργειασ ςτον κόςμο είναι υπερδιπλάςιο των 
προβλεπόμενων αναγκϊν θλεκτρικισ ενζργειασ του 2020. Το δυναμικό αυτό και θ ςτακερι 
βελτίωςθ τθσ ανταγωνιςτικότθτασ τθσ αιολικισ ενζργειασ ωσ αποτζλεςμα τθσ τεχνολογικισ 
προόδου κακιςτοφν αυτι τθ μορφι ενζργειασ ςθμαντικό υποκατάςτατο των ορυκτϊν 
καυςίμων. Τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ, θ εγκατεςτθμζνθ παραγωγικι ιςχφσ από αιολικι 
ενζργεια ζχει αυξθκεί κεαματικά (GWEC, 2010). Στο Σχιμα 2.3 φαίνεται το ακροιςτικό 
ραβδόγραμμα τθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ από αιολικι ενζργεια παγκοςμίωσ για τθν 
περίοδο 1996-2010.  
 

 
 

Σχιμα 2.3: Παγκόςμια ακροιςτικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ αιολικισ ενζργειασ 1996-2010 
(Πθγι: GWEC, 2010) 

 
Σιμερα θ παραγωγι ενζργειασ από τον άνεμο αντιπροςωπεφει το 1,6% τθσ παγκόςμιασ 
κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Ρρόκειται για τθν πιο γριγορα αναπτυςςόμενθ μορφι 
ΑΡΕ, με ρυκμό ανάπτυξθσ περίπου 30% τα τελευταία 10 χρόνια. Οι εγκαταςτάςεισ 
παραγωγισ αιολικισ ενζργειασ αναμζνεται να υπερδιπλαςιαςτοφν μζχρι το 2015, ςφμφωνα 
με τισ προβλζψεισ του Ραγκόςμιου Συμβουλίου Αιολικισ Ενζργειασ (GWEC, 2010), ζπειτα 
από τθ βραδφτθτα που καταγράφθκε ςτισ επενδφςεισ ςτο ςυγκεκριμζνο κλάδο το 2010. Θ 
ανάκαμψθ αναμζνεται να εμφανιςτεί από το τρζχον ζτοσ μζχρι το τζλοσ του οποίου 
αναμζνεται θ προςκικθ 40 GW ςτθν εγκατεςτθμζνθ ιςχφ των αιολικϊν. Μζχρι το 2015, θ 
ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ αναμζνεται να υπερδιπλαςιαςτεί και να αγγίξει τα 450 GW, 
ςφμφωνα με τθν πενταετι πρόβλεψθ του GWEC. Ωσ το 2015, οι ετιςιεσ προςκικεσ ςτθ 
δυναμικότθτα αναμζνεται να φτάςουν τα 60,5 GW από τα 35,8 το 2010 (Σαραντισ, 2011).  

http://www.rsegr.com/
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Στο Σχιμα 2.4 φαίνεται θ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ ςε δζκα μεγάλεσ χϊρεσ και 
ςτον υπόλοιπο κόςμο ζωσ το τζλοσ του 2010.  
 

 
 

Σχιμα 2.4: H ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ ςε δζκα μεγάλεσ χϊρεσ και ςτον 
υπόλοιπο κόςμο ζωσ το τζλοσ του 2010  

(Πθγι: GWEC, 2010) 
 

Οι θγετικζσ κζςεισ ςτθν αγορά και οι περιςςότερεσ εξαγωγζσ ανικουν ςτο Θνωμζνο 
Βαςίλειο, τθ Δανία και τθ Γερμανία και οι κυριότερεσ εξαγωγικζσ αγορζσ είναι θ Κίνα, θ 
Λνδία και θ Βραηιλία. Θ ςθμαντικότερθ οικονομικά εφαρμογι των ανεμογεννθτριϊν είναι θ 
ςφνδεςι τουσ ςτο θλεκτρικό δίκτυο μιασ χϊρασ. Στθν περίπτωςθ αυτι ζνα αιολικό πάρκο, 
εγκακίςταται και λειτουργεί ςε μία περιοχι με υψθλό αιολικό δυναμικό και διοχετεφει το 
ςφνολο τθσ παραγωγισ του ςτο εγχϊριο θλεκτρικό ςφςτθμα. Υπάρχει βζβαια και θ 
δυνατότθτα οι ανεμογεννιτριεσ να λειτουργοφν αυτόνομα, για τθν παραγωγι θλεκτρικισ 
ενζργειασ ςε περιοχζσ που δεν θλεκτροδοτοφνται, μθχανικισ ενζργειασ για χριςθ ςε 
αντλιοςτάςια, κακϊσ και κερμότθτασ. Θ ιςχφσ όμωσ που παράγεται ςε εφαρμογζσ αυτοφ 
του είδουσ είναι περιοριςμζνθ και το ίδιο ιςχφει και για τθν οικονομικι τουσ ςθμαςία 
(Τςιάμθ, 2009). 
 
2.2.5. Η αιολικι ενζργεια ςτθν Ελλάδα 
Θ Ελλάδα διακζτει εξαιρετικά πλοφςιο αιολικό δυναμικό, ςε αρκετζσ περιοχζσ τθσ Κριτθσ, 
τθσ Ρελοποννιςου, τθσ Ευβοίασ και φυςικά ςτα νθςιά του Αιγαίου. Σε αυτζσ τισ περιοχζσ 
απαντϊνται και τα περιςςότερα αιολικά πάρκα, τα οποία αποτελοφνται από ςυςτοιχίεσ 
ανεμογεννθτριϊν ςε βζλτιςτθ διάταξθ για τθν καλφτερθ δυνατι εκμετάλλευςθ του αιολικοφ 
δυναμικοφ. Το εκμεταλλεφςιμο αιολικό δυναμικό εκτιμάται ότι αντιπροςωπεφει το 13,6% 
του ςυνόλου των θλεκτρικϊν αναγκϊν τθσ χϊρασ (ΑΕ, 2011). Θ εκμετάλλευςθ του υψθλοφ 
δυναμικοφ ςτθν Ελλάδα, ςε ςυνδυαςμό με τθ ραγδαία ανάπτυξθ των τεχνολογιϊν που 
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ενςωματϊνεται ςτισ ςφγχρονεσ αποδοτικζσ ανεμογεννιτριεσ, ζχει τεράςτια ςθμαςία για τθ 
βιϊςιμθ ανάπτυξθ, τθν εξοικονόμθςθ ενεργειακϊν πόρων, τθν προςταςία του 
περιβάλλοντοσ και τθν αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ. Ραρατίκεται, ςτο Σχιμα 2.5, ο 
χάρτθσ αιολικοφ δυναμικοφ τθσ Ελλάδασ. 
 

 

 
Σχιμα 2.5: Χάρτθσ αιολικοφ δυναμικοφ τθσ Ελλάδασ 

(Πθγι: ΚΑΠΕ, 2011) 
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Στο Σχιμα 2.6 παρουςιάηεται θ πρόοδοσ ςτθν εγκατάςταςθ αιολικϊν πάρκων από το 1997 
ωσ το 2010 ςτθν Ελλάδα. 
 

 
 

Σχιμα 2.6: Ακροιςτικι καμπφλθ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ αιολικισ ενζργειασ ςτθν Ελλάδα για 
τα ζτθ 1997- 2010 

(Πθγι: Eunice Energy Group, 2011) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3.  ΘΑΛΑΙΑ ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ (ΘΑΠ) 
 
 
3.1. Γενικά για τα καλάςςια αιολικά πάρκα 

Θ υπεράκτια αιολικι ενζργεια αποτελεί μία πολλά υποςχόμενθ μορφι ΑΡΕ και θ 
εκμετάλλευςι τθσ μπορεί να ικανοποιιςει άμεςα τόςο τθν παγκόςμια απαίτθςθ για 
ανανεϊςιμεσ και κακαρζσ μορφζσ ενζργειασ όςο και τθν αναγκαιότθτα για εξαςφάλιςθ 
νζων ενεργειακϊν πθγϊν, δεδομζνων των περιβαλλοντικϊν αλλαγϊν του πλανιτθ και των 
ιδιαίτερα υψθλϊν τιμϊν του πετρελαίου και των άλλων καυςίμων. Συγκριτικά με τα 
χερςαία ζργα αιολικισ ενζργειασ, θ καταςκευι υπεράκτιων ανεμογεννθτριϊν απαιτεί 
εφαρμοςμζνθ μθχανικι όςον αφορά τθν υποδομι, τθν τοποκζτθςθ, τθν θλεκτρικι ςφνδεςθ 
και τθ χριςθ υλικϊν που αντζχουν ςτισ διαβρϊςεισ του καλάςςιου περιβάλλοντοσ. Για τουσ 
λόγουσ αυτοφσ, παρά το γεγονόσ ότι θ ταχφτθτα των υπεράκτιων ανζμων είναι γενικά 
μεγαλφτερθ από αυτιν των ανζμων ςτθ ςτεριά, δεν είχε γίνει ιδιαίτερα ςθμαντικι 
υπεράκτια χριςθ των ανεμογεννθτριϊν κατά το παρελκόν. Είναι γεγονόσ ότι από το 1970 
μζχρι το 1990 οι ανεμογεννιτριεσ περιορίηονταν ςε χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ. Ωςτόςο, θ 
αφξθςθ του μεγζκουσ και τθσ αποδοτικότθτασ των ανεμογεννθτριϊν, ςε ςυνδυαςμό με τα 
πλεονεκτιματα τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ, μείωςαν τα κόςτθ ανάκεςθσ και 
λειτουργίασ των υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων. Ζνασ ακόμα παράγοντασ που είχε 
ςθμαντικι επίδραςθ ςτθν ανάπτυξθ τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ ιταν οι εξελίξεισ 
ςτο ςχεδιαςμό, όπωσ θ ειςαγωγι νζων υλικϊν (π.χ. ανκρακοΐνεσ, ίνεσ γυαλιοφ). Τα νζα 
υλικά παρείχαν ςτουσ μθχανικοφσ τθ δυνατότθτα να αντιμετωπίςουν κρίςιμα κζματα όπωσ 
το διαβρωτικό καλάςςιο περιβάλλον ι τα μεγαλφτερα, ςτιβαρότερα και βαρφτερα πτερφγια 
του ρότορα. Τζλοσ, θ ζλλειψθ διακζςιμου χϊρου ςτθ ςτεριά, λόγω πολλϊν χωροταξικϊν 
περιοριςμϊν αλλά και περιοριςμζνθσ χερςαίασ ζκταςθσ ευνοεί τθ δθμιουργία των ΚΑΡ. Για 
παράδειγμα, ςτθ Δανία και τθν Ολλανδία θ ζλλειψθ διακζςιμου χϊρου ςτθ ςτεριά 
οφείλεται ςτθν επίπεδθ ομαλι τοπογραφία (απουςία διακζςιμων κζςεων ςε ςχετικά 
υψθλό υψόμετρο). Στθν Ελλάδα θ εξεφρεςθ κατάλλθλθσ κζςθσ ςε υψομετρικι τοποκεςία 
(λόφουσ, βουνά κτλ) δυςχεραίνεται ι κακίςταται αδφνατθ λόγω των αντιδράςεων των 
τοπικϊν κοινωνιϊν (Βραχίμθσ κ.α., 2010).  
 
Οι πρϊτεσ μικρζσ πειραματικζσ υπεράκτιεσ μονάδεσ τζκθκαν ςε λειτουργία για λόγουσ 
επίδειξθσ. Το 1991 ςτθ Δανία ξεκίνθςε θ λειτουργία του πρϊτου υπεράκτιου αιολικοφ 
πάρκου κοντά ςτο Vindeby ςτα ανοικτά των ακτϊν του Lolland (Εικόνα 3.1). Αυτό το μικρό 
αιολικό πάρκο αποτελείται από 11 ανεμογεννιτριεσ που είναι τοποκετθμζνεσ ςε βάκοσ 3 – 
4m και θ κακεμία ζχει απόδοςθ ιςχφοσ 450kW. Θ μζγιςτθ απόςταςθ από τθν ακτι είναι 
περίπου 3km, ενϊ το κόςτοσ καταςκευισ ιταν ςχεδόν διπλάςιο ςε ςφγκριςθ με μια 
αντίςτοιχθ επζνδυςθ ςτθ ςτεριά. Τα πρϊτα βιματα ςτθν κατεφκυνςθ τθσ εμπορικισ 
υπεράκτιασ χριςθσ τθσ αιολικισ ενζργειασ ζχουν γίνει ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του '90. 
Βάςει του μεγζκουσ του ςτροβίλου, ιταν πλζον δυνατό να μεταβεί ςε μεγαλφτερα βάκθ 
των υδάτων (Βραχίμθσ κ.α., 2010). Στισ Εικόνεσ 3.1, 3.2 και 3.3 παρουςιάηονται κάποια από 
τα πρϊτα ΚΑΡ που εμφανίηονται ςτθ Σουθδία και τθ Δανία. 
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Εικόνα 3.1: Υπεράκτιο αιολικό πάρκο κοντά ςτο Vindeby ςτα ανοικτά των ακτϊν του Lolland 
(Δανία), 1991 

(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 
 
 

 
 

Εικόνα 3.2: Υπεράκτιο αιολικό πάρκο “Yttre Stengrund” ςτθ Βαλτικι Θάλαςςα ςτο Gutland 
τθσ Σουθδίασ, 2001 

(Πθγι: Γιαννακά, 2010) 
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Εικόνα 3.3 Υπεράκτιο αιολικό πάρκο Middelgrunden ςτθ δανικι ακτι κοντά ςτθν Κοπεγχάγθ, 
2000 

(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 
 
3.2.  Πλεονεκτιματα – Μειονεκτιματα εγκατάςταςθσ των ανεμογεννθτριϊν ςτθ κάλαςςα 
Τα βαςικά πλεονεκτιματα των υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων ζναντι εκείνων ςτθν ξθρά 
είναι (Ενεργειακό γραφείο Αιγαίου, 2010): 
 
 Oι υψθλότερεσ ταχφτθτεσ ανζμου ςε ςχζςθ με τθν ξθρά. Δεδομζνου ότι θ 

παραγόμενθ ενζργεια μεταβάλλεται ανάλογα με τον κφβο τθσ ταχφτθτασ του 
ανζμου, εκτιμάται ότι κάκε καλάςςια ανεμογεννιτρια παράγει αρκετι ενζργεια 
ςε ζναν χρόνο, ϊςτε να καλφψει τισ ανάγκεσ περίπου 1500 νοικοκυριϊν, ενϊ 
ταυτόχρονα περιορίηει κατά 35000 τόνουσ τθν παραγωγι του διοξειδίου του 
άνκρακα (Βουτυράκθσ, 2008). 

  
 Οι ςτακεροί, διαρκείσ και μόνιμοι άνεμοι. Στθ κάλαςςα θ αποδοτικι ικανότθτα 

μιασ ανεμογεννιτριασ είναι μεγαλφτερθ από ότι ςτθν ξθρά, δεδομζνου ότι οι 
άνεμοι ζχουν μεγαλφτερθ ζνταςθ και διάρκεια. Οι άνεμοι πνζουν ςχεδόν 
διαρκϊσ ςτθ κάλαςςα αφοφ θ άπνοια ςθμειϊνεται ςπάνια και για πολφ μικρό 
χρονικό διάςτθμα.  

 
 Απουςία αποφράξεων του ανζμου και υψθλϊν εμποδίων. 

 
 Θ μικρότερθ καταπόνθςθ των μθχανϊν, λόγω μικρότερθσ τφρβθσ του ανζµου 

(μειωμζνεσ διαφορζσ κερμοκραςίασ ςτθ διεπιφάνεια κάλαςςασ και 
ατµόςφαιρασ), με αποτζλεςμα θ απόδοςθ και ο χρόνοσ ηωισ των 
ανεμογεννθτριϊν να αυξάνεται. Εκτιμάται αφξθςθ του χρόνου ηωισ κατά 5 ζτθ 
ςε ςχζςθ με μια ανεμογεννιτρια ςτθν ξθρά.  
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 Μεγάλεσ αιολικζσ πθγζσ ςτο καλάςςιο χϊρο. Στο καλάςςιο χϊρο τθσ Ευρϊπθσ 
με βάκθ νεροφ ζωσ 50m θ αιολικι ενζργεια που μπορεί να παραχκεί είναι πολφ 
μεγαλφτερθ από τθ ςυνολικι ευρωπαϊκι απαιτοφμενθ κατανάλωςθ. 

 
 Περιοριςµζνεσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ ςτισ επιτρεπόμενεσ από τθ 

νομοκεςία περιοχζσ εγκατάςταςθσ (αποκλείονται π.χ. λιβάδια Ροςειδωνίασ, 
περιοχζσ ωοτοκίασ καλάςςιων προςτατευόµενων ειδϊν κ.α.). 

 
 Ελαχιςτοποίθςθ τθσ ακουςτικισ όχλθςθσ λόγω μεγαλφτερθσ απόςταςθσ από τα 

οικιςτικά κζντρα και ςφγχρονων τεχνολογικά αιολικϊν μθχανϊν.  
 
Κφριο μειονζκτθμά τουσ αποτελεί το υψθλότερο κόςτοσ καταςκευισ, λειτουργίασ και 
ςυντιρθςθσ. Στθ κάλαςςα θ καταςκευι του ζργου ςτοιχίηει περίπου 50% περιςςότερο ςε 
ςχζςθ με ζνα αιολικό πάρκο παρόμοιασ ιςχφοσ ςτθν ξθρά, κακϊσ απαιτοφνται μεγάλα 
κεφάλαια τόςο για τθ κεμελίωςι του ςτο βυκό και τθν εγκατάςταςι του, όςο και για τθ 
ςφνδεςι του μζςω υποβρφχιου καλωδίου με το θπειρωτικό θλεκτρικό ςφςτθμα. Επιπλζον, 
θ πρόςβαςθ ςτθν εγκατάςταςθ πολλζσ φορζσ δυςχεραίνεται εξαιτίασ των κακϊν καιρικϊν 
ςυνκθκϊν, με αποτζλεςμα να μθν πραγματοποιοφνται οι απαραίτθτεσ εργαςίεσ 
ςυντιρθςθσ και θ ενεργειακι απόδοςθ να μειϊνεται. Οι ανεμογεννιτριεσ πρζπει να είναι 
ανκεκτικζσ ςε κφελλεσ, ςτουσ πολφ υψθλοφσ κυματιςμοφσ και ςτο αλμυρό νερό. Ακριβϊσ 
λόγω του κόςτουσ, ζχει προβλεφκεί υψθλότερθ τιμι πϊλθςθσ του παραγόμενου ρεφματοσ 
προσ τον ΔΕΣΜΘΕ, θ οποία είναι 93 ευρϊ/ΜWh. Επίςθσ θ ζλλειψθ ςοβαροφ χωροταξικοφ 
ςχεδίου ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν κωλυςιεργεία ςτθν αδειοδότθςθ και εγκατάςταςθ αυτϊν 
των ζργων (bioenergynews.capitalblogs.gr, 2008). 
 
3.3. Σεχνικά χαρακτθριςτικά ανεμογεννιτριασ – Θεμελίωςθ ςτον πυκμζνα τθσ κάλαςςασ 
Οι ανεμογεννιτριεσ, όπωσ προαναφζρκθκε, καταςκευάηονται για τθν απόςπαςθ τθσ 
κινθτικισ ενζργειασ του ανζμου. Αυτό επιτυγχάνεται με το πζραςμα του ανζμου μζςα από 
τα πτερφγια του ρότορα που αναγκάηονται να περιςτραφοφν και ζτςι δίνουν κίνθςθ ςε μια 
άτρακτο.  
 
Οι ςφγχρονεσ ανεμογεννιτριεσ διακρίνονται ςε δφο βαςικοφσ τφπουσ: οριηόντιου άξονα και 
κατακόρυφου άξονα. 
 
Οι ανεμογεννιτριεσ οριηόντιου άξονα αποτελοφν τθ ςυνθκζςτερθ μορφι των 
ανεμογεννθτριϊν που χρθςιμοποιοφνται ςιμερα, κυρίωσ λόγω τθσ μεγαλφτερθσ 
αποδοτικότθτάσ τουσ. Οι ανεμογεννιτριεσ οριηόντιου άξονα είναι ο μόνοσ τφποσ 
ανεμογεννιτριασ που μπορεί να εγκαταςτακεί ςε υπεράκτιεσ τοποκεςίεσ (AQUARET, 2010). 
 
Ανεμογεννιτριεσ Οριηόντιου άξονα 
Αποτελοφνται ςτθ ςυντριπτικι τουσ πλειοψθφία από δφο ι τρία πτερφγια και κυμίηουν 
ιδιαίτερα ζλικα αεροπλάνου. Ανεμογεννιτριεσ με μεγαλφτερο αρικμό πτερυγίων 
εμφανίηονται ωσ πολφ ςτιβαρζσ καταςκευζσ και βρίςκουν εφαρμογζσ ςε ειδικζσ ςυνκικεσ 
για άντλθςθ νεροφ ςε αγροκτιματα. Οι ςφγχρονεσ ανεμογεννιτριεσ διακζτουν μοντζρνα 
αεροδυναμικι ςχεδίαςθ, που οφείλεται ςτθν πρόοδο του ςχεδιαςμοφ των αεροπορικϊν 
πτερυγίων και ελίκων. Οι μθχανζσ που ζχουν τθ μεγαλφτερθ εμπορικι επιτυχία είναι 
τρίπτερεσ ι δίπτερεσ. Καταςκευάηονται ςτθ Δανία, τισ ΘΡΑ, τθν Αγγλία, τθν Ολλανδία, τθ 

http://bioenergynews.capitalblogs.gr/showArticle.asp?id=10470&blid=210
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Γερμανία, τθν Λταλία, τθν Λςπανία, το Βζλγιο, τθν Λαπωνία, τθν Αυςτρία και τθν Κίνα. 
Μονόπτερεσ μθχανζσ καταςκευάηονται κυρίωσ ςτθ Γερμανία και τθν Λταλία. Ραρά τθν 
αςυνικιςτθ εμφάνιςθ τουσ, οι ζνκερμοι υποςτθρικτζσ τουσ πιςτεφουν ότι θ εξζλιξθ τουσ 
μπορεί να δϊςει πιο φκθνζσ, ελαφριζσ και με μικρότερεσ καταπονιςεισ μθχανζσ (Βραχίμθσ 
κ.α., 2010). Στθ ςυνζχεια περιγράφονται τα βαςικά μζρθ μιασ ανεμογεννιτριασ οριηόντιου 
άξονα (ΚΑΡΕ, 2011) τα οποία φαίνονται και ςτθν Εικόνα 3.4. 
 

 
 

Εικόνα 3.4:  Κφρια μζρθ ανεμογεννιτριασ οριηόντιου άξονα 
(Πθγι: ΚΑΠΕ, 2011) 

- Ο δρομζασ, αποτελείται από τθν πλιμνθ και δφο ι τρία πτερφγια από ενιςχυμζνο 
πολυεςτζρα.  

- Το ςφςτθμα μετάδοςθσ τθσ κίνθςθσ, αποτελείται από τον κφριο άξονα, τα ζδρανα του και 
το κιβϊτιο πολλαπλαςιαςμοφ ςτροφϊν, το οποίο προςαρμόηει τθν ταχφτθτα περιςτροφισ 
του δρομζα ςτθ ςφγχρονθ ταχφτθτα τθσ θλεκτρογεννιτριασ. Θ ταχφτθτα περιςτροφισ 
παραμζνει ςτακερι κατά τθν κανονικι λειτουργία τθσ μθχανισ. 

- Θ θλεκτρικι γεννιτρια, ςφγχρονθ ι επαγωγικι με 4 ι 6 πόλουσ θ οποία ςυνδζεται με τθν 
ζξοδο του πολλαπλαςιαςτι μζςω ενόσ ελαςτικοφ ι υδραυλικοφ ςυνδζςμου και μετατρζπει 
τθ μθχανικι ενζργεια ςε θλεκτρικι και βρίςκεται πάνω ςτον πφργο τθσ ανεμογεννιτριασ. 
Υπάρχει και το ςφςτθμα πζδθςθσ, το οποίο είναι ζνα ςυνθκιςμζνο διςκόφρενο που 
τοποκετείται ςτον κφριο άξονα ι ςτον άξονα τθσ γεννιτριασ. 
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- Το ςφςτθμα προςανατολιςμοφ, είναι ζνασ κινθτιρασ ο οποίοσ ελζγχεται από τον 
ανεμοδείκτθ του ανεμογράφου και αναγκάηει ςυνεχϊσ τον άξονα περιςτροφισ του δρομζα 
να βρίςκεται κάκετα με τθν κατεφκυνςθ του ανζμου. 

- Ο πφργοσ, ο οποίοσ ςτθρίηει όλθ τθν παραπάνω θλεκτρομθχανολογικι εγκατάςταςθ. Ο 
πφργοσ ζχει ςχιμα κϊνου που εξυπθρετεί ςτθν αφξθςθ τθσ αντοχισ και ςτθν εξοικονόμθςθ 
υλικϊν με τθ διάμετρο να αυξάνεται προσ τθ βάςθ.  
 
Οι υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ διακζτουν μεγαλφτερο φψοσ πφργου ςε ςχζςθ με τισ 
χερςαίεσ και αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν αξιοποίθςθ ιςχυρότερων ανζμων αλλά και τον 
περιοριςμό των φαινομζνων τφρβθσ του αζρα. Από τθ ςτιγμι που κα τοποκετθκεί θ 
ανεμογεννιτρια, οι αιςκθτιρεσ (ςφςτθμα προςανατολιςμοφ) ανιχνεφουν τθ διεφκυνςθ του 
ανζμου και ςτρίβουν τθν κεφαλι (κάλαμο μθχανιςμϊν και πτερφγια) ςτθν κατάλλθλθ κζςθ, 
ϊςτε να «ςυλλζγει» τθ μεγαλφτερθ ποςότθτα ενζργειασ. 
 
Ο βακμόσ απόδοςθσ CP χαρακτθρίηει τουσ ανεμοκινθτιρεσ και ονομάηεται και ςυντελεςτισ 
ιςχφοσ. 
 
Ορίηεται ωσ (gneng.blogspot.com, 2011):  
 

   
 

          
 

 
όπου  θ ιςχφσ που αποδίδεται από τθν ανεμογεννιτρια και ςτον παρονομαςτι είναι θ 
ιςχφσ που ζχει ο άνεμοσ. Ριο αναλυτικά:  

- ρ θ πυκνότθτα του αζρα ςε kg/m3,  
-           , D θ διάμετροσ του ρότορα 
- V θ ταχφτθτα του ανζμου. 

 
Σε ιδανικζσ ςυνκικεσ, θ μζγιςτθ τιμι του Cp (γνωςτι ωσ "όριο Betz") είναι 0,593, δθλαδι 
μια Α/Γ μπορεί κεωρθτικά να αποςπάςει το 59,3% του ενεργειακοφ περιεχόμενου τθσ ροισ 
του αζρα. Υπό πραγματικζσ ςυνκικεσ, όμωσ, ο ςυντελεςτισ ιςχφοσ δεν υπερβαίνει τθν τιμι 
CP =0,5, αφοφ περιλαμβάνει όλεσ τισ αεροδυναμικζσ απϊλειεσ τθσ Α/Γ.  
 
Συγκριτικά με τισ χερςαίεσ, οι υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ ζχουν περιςςότερεσ απαιτιςεισ 
όςον αφορά τον τεχνικό τουσ εξοπλιςμό. Οι κυριότερεσ διαφορζσ τουσ αφοροφν τα εξισ 
χαρακτθριςτικά (Βραχίμθσ κ.α., 2010): 
 

• Ρολφ μεγαλφτερθ αντιδιαβρωτικι προςταςία ςε όλα τα δομικά ςτοιχεία. 
• Άτρακτοι με καλφτερθ ςφράγιςθ. 
• Κλειςτό ςφςτθμα ψφξθσ για τθ γεννιτρια. 
• Συςτιματα παρακολοφκθςθσ και ελζγχου που μποροφν να επαναπρογραμματιςτοφν 
από τθ ςτεριά. 
• Φπαρξθ ειδικοφ γερανοφ επάνω ςτθν άτρακτο για τθ διευκόλυνςθ τθσ ςυντιρθςθσ και 
επιςκευισ. 
• Ειδικά εργαλεία άρςθσ ςτθν άτρακτο και ςτον πφργο για τα βαρζα ςτοιχεία και φορτία. 

http://gneng.blogspot.com/
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• Ρλατφόρμεσ ςφνδεςθσ για ςκάφθ ςυντιρθςθσ με ειδικζσ ενιςχφςεισ πρόςβαςθσ ςε 
περίπτωςθ καλαςςοταραχισ. Στισ Εικόνεσ 3.5 και 3.6 φαίνεται πϊσ γίνεται θ πρόςβαςθ 
ςτισ υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ από τθ κάλαςςα.  

 

 
 

Εικόνα 3.5: Πρόςβαςθ ςε υπεράκτια ανεμογεννιτρια από τθ κάλαςςα, 1 
(Πθγι: EWEA, 2009) 

 

 
 

Εικόνα 3.6: Πρόςβαςθ ςε υπεράκτια ανεμογεννιτρια από τθ κάλαςςα, 2 
(Πθγι: EWEA, 2009)  

 

 Ρλατφόρμα εναζριασ πρόςβαςθσ για ελικόπτερα ϊςτε να γίνονται οι απαραίτθτεσ 
εργαςίεσ ςυντιρθςθσ. Στθν Εικόνα 3.7 φαίνεται πϊσ γίνεται θ εναζρια πρόςβαςθ ςε 
υπεράκτια ανεμογεννιτρια. 
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Εικόνα 3.7: Εναζρια πρόςβαςθ ςε υπεράκτια ανεμογεννιτρια  
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

 

 Συνικωσ, προτιμάται χρϊμα μθχανισ ανοιχτό γκρι ι γαλάηιο που ςυνάδει με το 
χρϊμα του ουρανοφ.  

 Φωτιςμόσ (π.χ. κίτρινοσ) για λόγουσ ορατότθτασ και αςφάλειασ.  
 
Τλικά καταςκευισ υπεράκτιων ανεμογεννθτριϊν: Oι πφργοι καταςκευάηονται ωσ επί το 
πλείςτον από χάλυβα ενϊ τα πτερφγια από ενιςχυμζνο με ίνεσ γυαλιοφ πολυεςτζρα. 
Φυςικά όλα τα μζρθ διακζτουν επικάλυψθ προκειμζνου να προςτατευτοφν από τθ 
διάβρωςθ. Θ διάβρωςθ οφείλεται ςτισ ςθμαντικζσ ποςότθτεσ αλάτων που περιζχει ο αζρασ 
ςτισ υπεράκτιεσ περιοχζσ. Επίςθσ, οι ανεμογεννιτριεσ κινδυνεφουν από τθ μεταφερόμενθ 
ςκόνθ, τθν άμμο και το λεπτόκοκκο ίηθμα, τα οποία προκαλοφν βλάβεσ ςτα πτερφγια, ςτα 
προςτατευτικά καλφμματα, τα λιπαντικά κ.α. Για τθν προςταςία τθσ μθχανισ απαιτοφνται 
ειδικζσ διαδικαςίεσ ςυντθριςεωσ, με τθν ανάλογθ οικονομικι επιβάρυνςθ τθσ 
παραγόμενθσ ενζργειασ (Cooper & Kazer, 2006). 
 
Διάρκεια ηωισ: 20-25 χρόνια (Cooper & Kazer, 2006). 
 
Ενεργειακι απόδοςθ και ιςχφσ: Θ αποδοτικότθτα των υπεράκτιων αιολικϊν μθχανϊν 
εκτιμάται 85% (Cooper & Kazer, 2006). Στα πρϊτα ςτάδια ανάπτυξθσ, μθχανζσ ιςχφοσ 2MW 
κεωροφνταν καινοτόμεσ. Από το 2004, ανεμογεννιτριεσ ιςχφοσ 3,6 και 5 MW είναι τυπικζσ 
ανεμογεννιτριεσ που χρθςιμοποιοφνται (Keder & Galt, 2009). Στθν Εικόνα 3.8 φαίνεται θ 
αφξθςθ του μεγζκουσ των ανεμογεννθτριϊν κακϊσ αυξάνεται θ ιςχφσ τουσ. 
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Εικόνα 3.8: Ανάπτυξθ μεγζκουσ ανεμογεννιτριασ ςε ςυνάρτθςθ με τθν αποδιδόμενθ ιςχφ 
για τθν περίοδο 1980-2004 
(Πθγι: Keder & Galt, 2009) 

 
Θ κεμελίωςθ των ανεμογεννθτριϊν ςτον πυκμζνα τθσ κάλαςςασ αποτελεί ηιτθμα ηωτικισ 
ςθμαςίασ για τθν εγκατάςταςθ και εφρυκμθ λειτουργία ενόσ υπεράκτιου αιολικοφ πάρκου. 
Υπάρχουν τρία βαςικά είδθ κεμελίωςθσ:  
 
1. Καταςκευι που βαςίηεται ςτθ βαρφτθτα (Cooper & Beiboer, 2002): Θ πλειοψθφία των 

καλάςςιων αιολικϊν πάρκων κεμελιϊνονται ζτςι. Ζχει εφαρμοςτεί με επιτυχία ςτα τρία 
πρϊτα υπεράκτια αιολικά πάρκα τθσ Δανίασ και ςε αρκετά άλλα ΚΑΡ ςτθ Βαλτικι 
Κάλαςςα. Καταςκευάηονται ςυνικωσ από ςκυρόδεμα ι οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. Θ βάςθ 
του κεμελίου γεμίηει ςυνικωσ με χαλίκια και πζτρεσ ϊςτε να επιτευχκεί θ απαιτοφμενθ 
ευςτάκεια ζναντι των αςκοφμενων ροπϊν ανατροπισ. Το μζγεκοσ τθσ βάςθσ είναι 
τζτοιο ϊςτε να μπορεί να ιςορροπιςει τισ δυνάμεισ ανατροπισ που προκαλοφνται από 
τθν περιςτροφι του ρότορα. Ζνα τυπικό κεμζλιο για ανεμογεννιτρια ιςχφοσ 1,5MW 
ηυγίηει περίπου 1500 τόνουσ. Τα κεμζλια αυτά εφαρμόηονται ςυνικωσ ςε ρθχά νερά (με 
βάκοσ μικρότερο από 10m) όπου ο πυκμζνασ είναι αςτακισ (χαλαρι άμμοσ). 
Καταλαμβάνει τθ μεγαλφτερθ ζκταςθ ςτον πυκμζνα ςε ςχζςθ με τουσ άλλουσ τφπουσ 
κεμελίωςθσ και γι’ αυτό επθρεάηει περιςςότερο τα υποκαλάςςια οικοςυςτιματα. 
Ρικανότατα να προκφψει πρόβλθμα ςτθ μεταφορά αυτϊν των ογκοδϊν καταςκευϊν 
ςτθ κζςθ του ζργου ςε περίπτωςθ που θ περιοχι χαρακτθρίηεται από ιςχυρά καλάςςια 
ρεφματα και ανζμουσ κακϊσ είναι ευαίςκθτα ςε ιδιαίτερα ιςχυρά υδροδυναμικά 
φορτία. Ζνα ακόμθ μειονζκτθμα είναι ότι ο πυκμζνασ πρζπει να ιςοπεδωκεί και 
πικανϊσ να ενιςχυκεί, δθλαδι χρειάηεται πιο εκτεταμζνθ υποβρφχια εργαςία. Πςον 
αφορά τα χαρακτθριςτικά δόνθςθσ, αυτοφ του είδουσ θ κεμελίωςθ είναι αρκετά 
δφςκαμπτθ. Τζλοσ, μπορεί να αφαιρεκεί χωρίσ ιδιαίτερθ δυςκολία ςε αντίκεςθ με τα 
βακιά κεμζλια. Ζχουν το πλεονζκτθμα ότι αποτελοφν τεχνθτοφσ υφάλουσ όπου 
αναπτφςςονται φυτικοί οργανιςμοί και άρα αποτελοφν πόλο ζλξθσ για τθν ανάπτυξθ 
νζων φυτικϊν και ηωικϊν οικοςυςτθμάτων. Στο Σχιμα 3.1 φαίνεται θ όψθ ενόσ 
κεμελίου βαρφτθτασ.  
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Σχιμα 3.1: Θεμελίωςθ που βαςίηεται ςτθ βαρφτθτα 
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

 
Στθν Εικόνα 3.9 φαίνεται επίςθσ ζνα τυπικό κεμζλιο βαρφτθτασ που πρόκειται να 
εγκαταςτακεί ςε υπεράκτιο αιολικό πάρκο. 
 

 
 

Εικόνα 3.9: Θεμζλιο βαρφτθτασ από ςκυρόδεμα  
(Πθγι: AWS Truewind, LLC, 2009)  

 
2. Καταςκευι ζδραςθσ μονοφ πυλϊνα: Αποτελείται από ζναν χαλφβδινο πυλϊνα ο 

οποίοσ βυκίηεται 25m ςτον πυκμζνα, καταλαμβάνει μικρι ςυνολικά ζκταςθ και 
ςυνεπϊσ ζχει πολφ μικρισ κλίμακασ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ. Αυτι θ ςυγκριτικά 
απλι λφςθ είναι προτιμότερθ οπουδιποτε οι εξωτερικζσ ςυνκικεσ είναι κατάλλθλεσ, 
κυρίωσ για λόγουσ κόςτουσ. Μία τζτοια κεμελίωςθ δεν απαιτεί ουςιαςτικά 
προετοιμαςία του καλάςςιου βυκοφ, όμωσ ο πυκμζνασ πρζπει να αποτελείται από 
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άμμο ι χαλίκι, ϊςτε να αποφευχκεί θ γεϊτρθςθ, που είναι ιδιαίτερα δαπανθρι. Από 
τθν πλευρά των χαρακτθριςτικϊν δόνθςθσ, θ κεμελίωςθ μονοφ πυλϊνα είναι ςχετικά 
εφκαμπτθ και ζτςι αυτοφ του τφπου θ ζδραςθ προτείνεται για βάκοσ υδάτων μζχρι 25 
μζτρα. Εφαρμόηεται γενικά ςε νερά μετρίου βάκουσ (>15m) με ζντονθ κινθτικότθτα και 
ιςχυρό υπζδαφοσ. Επθρεάηει λιγότερο τουσ κυματιςμοφσ από ότι τα κεμζλια βαρφτθτασ 
(Cooper & Beiboer, 2002). Ωςτόςο, αποτελεί ςφνκετο τφπο κεμελίωςθσ κακϊσ οι 
αβεβαιότθτεσ για παράδειγμα ςτισ ςυνκικεσ του πυκμζνα μπορεί να οδθγιςουν ςε 
εντελϊσ διαφορετικι ςυμπεριφορά τθσ καταςκευισ από τθν προβλεπόμενθ κατά το 
ςχεδιαςμό (Hadjibiros et al., 2010). Στο Σχιμα 3.2 φαίνεται θ διάταξθ ενόσ κεμελίου 
μονοφ πυλϊνα. 

 

 
 

Σχιμα 3.2: Θεμελίωςθ τφπου μονοφ πυλϊνα 
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

 
3. Καταςκευι ζδραςθσ μορφισ τρίποδα: Χρθςιμοποιικθκε αρχικά ςτθ βιομθχανία 

πετρελαίου και φυςικοφ αερίου. Συνικωσ αποτελείται από ζναν κεντρικό πυλϊνα και 
τρεισ βοθκθτικοφσ που ςυνδζονται μζςω ενόσ μεταλλικοφ ςκελετοφ ο οποίοσ 
διαμοιράηει τα άνωκεν φορτία. Θ εργοςταςιακι καταςκευι τρίποδων είναι πιο δφςκολθ 
αλλά παρζχουν μεγαλφτερθ καταςκευαςτικι αντοχι ζναντι εξαιρετικά δυςμενϊν 
ςυνδυαςμϊν φορτίςεων. Επιπλζον, απαιτοφν κοντφτερουσ και μικρότερουσ πυλϊνεσ 
από ότι ο μονόσ πυλϊνασ. Κατά κανόνα τα τρία πόδια υποςτθρίηονται ςτον πυκμζνα 
από ενταφιαςμζνουσ λεπτότερουσ ςωλινεσ χάλυβα (διαμζτρου 0,9m περίπου). Το 
βάκοσ του ενταφιαςμοφ μπορεί να είναι μζχρι 20-25m, ανάλογα με το υπζδαφοσ. Θ 
ςτακερότθτα είναι ςυνεπϊσ πολφ υψθλι, ακόμθ και ςε ανϊμαλο πυκμζνα. Αυτοφ του 
είδουσ θ κεμελίωςθ απαιτεί προπαραςκευαςτικζσ εργαςίεσ ςτον πυκμζνα. Είναι 
δυνατόν το τρίποδο ςτθ βάςθ του να αποτελείται από κεμελίωςθ βαρφτθτασ, κάτι που 
αποφεφγεται λόγω υψθλοφ κόςτουσ. Το βαςικό μειονζκτθμα του τριπόδου είναι θ 
υψθλι δαπάνθ για τθν καταςκευι του ςτθ ςτεριά και ακολοφκωσ τθ μεταφορά του. 
Αποτελεί όμωσ τθν καλφτερθ λφςθ για μεγάλα βάκθ και αδφναμο πυκμζνα. Αυτόσ ο 
τφποσ κεμελίωςθσ επιλζγεται ςε βάκθ μεγαλφτερα από 30m με πολφ χαλαρό πυκμζνα 
(Cooper & Beiboer, 2002). Δεν ζχει ωςτόςο εφαρμοςτεί ευρζωσ παρά μόνο ςτο ΚΑΡ 
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Nogersund ςτθ Σουθδία (Hadjibiros et al., 2010). Στο Σχιμα 3.3 κακϊσ και ςτθν Εικόνα 
3.10 φαίνεται θ διάταξθ κεμελίωςθσ μορφισ τρίποδα.  

 

 
 

Σχιμα 3.3: Θεμελίωςθ μορφισ τρίποδα 
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

 
 

 
 

Εικόνα 3.10: Θεμζλιο μορφισ τρίποδα 
(Πθγι: AWS Truewind, LLC, 2009) 
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Στον Ρίνακα 3.1 φαίνεται θ τυπικι διάμετροσ τθσ βάςθσ του κεμελίου για κάκε ζναν από 
τουσ τρεισ βαςικοφσ τφπουσ κεμελίωςθσ.  
 

Πίνακασ 3.1: Διάμετροσ τθσ βάςθσ του κεμελίου για κάκε βαςικό τφπο κεμελίωςθσ 
(Πθγι: AWS Truewind, LLC, 2009) 

 
 
 
 
 
 
Ρροκειμζνου να κεμελιωκοφν ανεμογεννιτριεσ και ςε μεγαλφτερα βάκθ (μεγαλφτερα από 
50m) απαιτείται θ εφαρμογι των παρακάτω τφπων κεμελίωςθσ: 

 
 Θεμελίωςθ ςε τρεισ πυλϊνεσ 

Ο τφποσ αυτόσ κεμελίωςθσ αποτελεί μια ςχετικά νζα προςαρμογι του παραδοςιακοφ 
τφπου μονοφ πυλϊνα. Αντί για μια ενιαία κολϊνα, είναι τρεισ οι οποίεσ φτάνουν ςτο βυκό, 
και ςυνδζονται ακριβϊσ πάνω από τθν επιφάνεια του νεροφ ςε ζνα ενιαίο κομμάτι μζςω 
αρκρϊςεων. Αυτό το κομμάτι ςυνδζεται επίςθσ με τθ βάςθ του πφργου τθσ 
ανεμογεννιτριασ. Θ αυξθμζνθ αντοχι και ευςτάκεια που παρζχουν οι τρεισ πυλϊνεσ 
επιτρζπει τθ κεμελίωςθ ςε βάκθ ζωσ και 50m (AWS Truewind, LLC, 2009). Στθν Εικόνα 3.11 
φαίνεται θ διάταξθ τθσ κεμελίωςθσ ςε τρεισ πυλϊνεσ. 
 

 
 

Εικόνα 3.11: Θεμελίωςθ ςε τρεισ πυλϊνεσ 
(Πθγι: AWS Truewind, LLC, 2009) 

 
 Θεμελίωςθ τφπου “Jacket” 

Ρρόκειται για εφαρμογι που χρθςιμοποιείται ςυνικωσ ςτθ βιομθχανία πετρελαίου και 
φυςικοφ αερίου για υπεράκτιεσ υποδομζσ. Μζχρι ςτιγμισ το κεμζλιο αυτοφ του τφπου ζχει 
τζςςερισ πλευρζσ και χρθςιμοποιείται για τθν υποςτιριξθ μεγάλων υπεράκτιων 
ανεμογεννθτριϊν (5MW) ςε καλάςςια βάκθ από 40m και άνω. Το κεμζλιο αυτό ζχει 
μεγαλφτερθ διατομι από το κεμζλιο μονοφ πυλϊνα και αυτό το κακιςτά ιδιαίτερα 
ανκεκτικό ζναντι των ςτιγμιαίων φορτίων από τον άνεμο και τα κφματα. Λόγω τθσ 
γεωμετρίασ του, είναι ςχετικά ελαφρφ για τθν ευςτάκεια που προςφζρει, με βάροσ περίπου 
600 τόνων. Αν και ο ςχεδιαςμόσ του είναι γενικά περίπλοκοσ, θ διαδικαςία παραγωγισ 
είναι γενικά γνωςτι από τθν υπεράκτια βιομθχανία πετρελαίου και φυςικοφ αερίου. Τα 
απαραίτθτα υλικά (π.χ. ςωλινεσ) είναι ιδθ διακζςιμα λόγω τθσ διαδεδομζνθσ χριςθσ τουσ 

Σφποσ κεμελίωςθσ Διάμετροσ βάςθσ (m) 

Μονοφ πυλϊνα 3-3,5 

Μορφισ τρίποδα 10-12 

Βαρφτθτασ 12-15 
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ςε αυτι τθ βιομθχανία (AWS Truewind, LLC, 2009). Στθν Εικόνα 3.12 φαίνεται θ κεμελίωςθ 
τφπου “Jacket”. 
 

 
 

Εικόνα 3.12: Θεμελίωςθ τφπου “Jacket” 
(Πθγι: OffshoreWind.net, 2009) 

 
 Θεμελίωςθ τφπου “Jacket” ςε όλο το φψοσ του πφργου 

Ραρζχει καλφτερθ ευςτάκεια ςε ςχζςθ με τον παραπάνω τφπο και προςφζρεται για 
κεμελίωςθ ςε ακόμα μεγαλφτερα βάκθ (EWEA, 2009). Στθν Εικόνα 3.13 φαίνεται ο 
ςυγκεκριμζνοσ τφποσ κεμελίωςθσ. 

 

 
 

Εικόνα 3.13: Θεμελίωςθ τφπου “Jacket” ςε όλο το φψοσ του πφργου 
(Πθγι: EWEA, 2009)  
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 Πλωτι κεμελίωςθ 
Βρίςκεται ακόμθ ςτο ςτάδιο τθσ διερεφνθςθσ. Θ υλοποίθςι τθσ κα εξαρτθκεί από το κατά 
πόςο είναι εφικτό να ξεπεραςτεί το ιδιαίτερα υψθλό κόςτοσ μζςω τθσ εξεφρεςθσ 
καινοτόμων λφςεων καταςκευισ και εγκατάςταςθσ. Τζτοιεσ πλατφόρμεσ είναι 
αγκυροβολθμζνεσ ςτον πυκμζνα τθσ κάλαςςασ. Οι καταςκευζσ αυτζσ απαιτοφνται για τθ 
διατιρθςθ τθσ ανεμογεννιτριασ εντόσ μιασ περιοριςμζνθσ περιοχισ προκειμζνου να 
παρζχεται θ δυνατότθτα ναυςιπλοΐασ εντόσ τθσ περιοχισ και παράλλθλα να αποφεφγονται 
τα ατυχιματα. Οριςμζνεσ χϊρεσ τθσ Βόρειασ Ευρϊπθσ χαρακτθρίηονται από ςθμαντικζσ 
εκτάςεισ με ρθχά νερά κοντά ςτθν ακτι αλλά και κοντά ςτα κζντρα τθσ ηιτθςθσ. Τζτοιεσ 
περιοχζσ είναι οι πλζον πρόςφορεσ για τθν εφαρμογι αυτισ τθσ καινοτομίασ (Hadjibiros et 
al., 2010). Στθν πρϊτθ φάςθ καταςκευισ ΚΑΡ ςτθν Ελλάδα αυτόσ ο τφποσ κεμελίωςθσ 
αποκλείεται λόγω ζλλειψθσ πραγματικισ εμπειρίασ αλλά και υψθλοφ κόςτουσ. Στθν Εικόνα 
3.14 φαίνεται θ διάταξθ του ςυγκεκριμζνου τφπου κεμελίωςθσ. 

 

 
 

Εικόνα 3.14: Πλωτι κεμελίωςθ 
(Πθγι: Hadjibiros et al., 2010) 

 
 Ημι-βυκιηόμενθ 

Ρρόκειται επίςθσ για τεχνολογία που δεν ζχει εφαρμοςτεί μζχρι ςτιγμισ. Θ ςυγκεκριμζνθ 
διάταξθ παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα 3.15.  

 

 
 

Εικόνα 3.15: Θεμελίωςθ Θμι-βυκιηόμενθ 
(Πθγι: EWEA, 2009) 
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Ρροκειμζνου να αποφαςιςτεί ο τφποσ κεμελίωςθσ που κα εφαρμοςτεί ςε κάκε ΚΑΡ κα 
πρζπει να πραγματοποιθκοφν εκτεταμζνεσ και λεπτομερείσ γεωφυςικζσ και γεωτεχνικζσ 
μελζτεσ. Θ τελικι απόφαςθ εξαρτάται κυρίωσ από παράγοντεσ όπωσ τα καλάςςια βάκθ, τθν 
αλλθλεπίδραςθ με τα τοπικά οικοςυςτιματα, το κόςτοσ καταςκευισ, κτλ.  
 
 
3.4. Διαδικαςία χοριγθςθσ αδειϊν 
Κατά τθν ζναρξθ τθσ ςυηιτθςθσ ςχετικά με τθ χωροκζτθςθ ανεμογεννθτριϊν ςτθ κάλαςςα, 
θ επικρατοφςα άποψθ ιταν ότι για τθν ανοιχτι κάλαςςα δε κα αντιμετωπίηονταν τα 
προβλιματα τθσ αδειοδότθςθσ τθσ χριςθσ αιολικισ ενζργειασ που υπάρχουν για τθ ςτεριά. 
Πταν τα πρϊτα ςχζδια ζγιναν γνωςτά και ξεκίνθςε θ δθμόςια ςυηιτθςθ αμζςωσ ζγινε 
ςαφζσ ότι αυτό ιταν μία λάκοσ ελπίδα. Ζτςι, υπάρχουν γεωγραφικζσ και περιβαλλοντικζσ 
ςυνκικεσ που πρζπει να λθφκοφν υπόψθ, ενϊ και θ νομικι κατάςταςθ διαφζρει ςε κάκε 
χϊρα. Ρεριγράφονται ςτθ ςυνζχεια θ παροφςα νομικι κατάςταςθ που αφορά ςτθν 
εγκατάςταςθ ΚΑΡ κακϊσ και οι βαςικοί άξονεσ που διζπουν τα κριτιρια αδειοδότθςθσ 
αυτϊν των ζργων (Βραχίμθσ κ.α., 2010): 
 
3.4.1. Νομικι Κατάςταςθ 
Θ νομικι κατάςταςθ όςον αφορά τθ χοριγθςθ αδειϊν κακορίηεται κυρίωσ από το αν θ 
ςχετικι καλάςςια περιοχι βρίςκεται εντόσ τθσ περιοχισ των χωρικϊν υδάτων, δθλαδι 
εντόσ τθσ ηϊνθσ των 6 μιλίων, ι πζρα από αυτό το όριο. Κάκε ςχζδιο πρζπει να ακολουκεί 
τουσ εκάςτοτε εκνικοφσ κανονιςμοφσ. Σε οριςμζνεσ χϊρεσ, όπωσ ςτθ Γερμανία, 
προαπαιτοφνται τα ίδια κριτιρια αδειοδότθςθσ και νομικϊν αρχϊν όπωσ ςτθ ςτεριά. Τθν 
ίδια ςτιγμι πρζπει να υπάρχει και θ ςφμφωνθ γνϊμθ και άδεια από τισ αντίςτοιχεσ 
οργανϊςεισ που αφοροφν τθ χλωρίδα και τθν πανίδα κακϊσ και τθν προςταςία περιοχϊν 
με υπό εξαφάνιςθ πουλιά. Οι περιφερειακζσ αρχζσ είναι τυπικά υπεφκυνεσ για τθν ζκδοςθ 
οικοδομικϊν αδειϊν όπωσ και ςτθν ξθρά. Για τισ καταςκευαςτικζσ επιχειριςεισ ςτον 
πυκμζνα τθσ κάλαςςασ (κεμελίωςθ, καλάςςια καλϊδια), υπάρχουν επίςθσ κανονιςμοί που 
πρζπει να τθροφνται. Πλοι οι εκνικοί και ευρωπαϊκοί νόμοι ζχουν ιςχφ αυςτθρά μζχρι το 
όριο των χωρικϊν υδάτων.  

 
3.4.2. Κριτιρια Αδειοδότθςθσ 
Τα κριτιρια βάςει των οποίων θ αίτθςθ άδειασ για τθν εγκατάςταςθ των ανεμογεννθτριϊν 
εξετάηεται είναι τα εξισ: 

 
• Θ αςφάλεια ςτθν κυκλοφορία για τισ πλωτζσ και εναζριεσ μεταφορζσ 
• Οικολογικζσ επιπτϊςεισ 
• Ραράβαςθ των οικονομικϊν ςυμφερόντων των τρίτων 
 

Θ αίτθςθ πιςτοποιθτικοφ πρζπει να γίνει με τα ςυνικθ ζγγραφα ςτισ ςχετικζσ αρχζσ, 
ανάλογα με το εάν θ τοποκεςία βρίςκεται εντόσ των χωρικϊν υδάτων ι εκτόσ τθσ ηϊνθσ των 
6 μιλίων. Οι αρχζσ κα ηθτιςουν από τα αρμόδια γραφεία και από τισ ενϊςεισ που 
εμπλζκονται μια πρϊτθ παρατιρθςθ. Κατά τθν εξζταςθ των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν, θ 
αίτθςθ πρζπει να περιζχει τισ απαραίτθτεσ αξιολογιςεισ και εξετάςεισ από αναγνωριςμζνα 
πρόςωπα ι οργανιςμοφσ. Με βάςθ τθν κατάςταςθ αυτι, θ αρμόδια αρχι κα αποφαςίςει 
για τθν πλθρότθτα τθσ αίτθςθσ και, αν θ απόφαςθ είναι κετικι, κα χορθγιςει τθν 
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απαραίτθτθ άδεια οικοδόμθςθσ, ςφμφωνα με τθν ιςχφουςα νομοκεςία ανζγερςθσ κτιρίων. 
Τα αναγκαία κριτιρια για τθν άδεια είναι τα εξισ: 
 
Αςφάλεια κυκλοφορίασ για πλωτζσ και εναζριεσ μεταφορζσ 
Τισ περιςςότερεσ φορζσ οι περιοχζσ κοντά ςτισ ακτζσ αποτελοφν διαδρομζσ διζλευςθσ 
πλοίων. Ρροςοχι πρζπει να δοκεί όχι μόνο ςτισ πολιτικζσ πλωτζσ μεταφορζσ αλλά και ςτθ 
χριςθ των περιοχϊν από το ςτρατό για τισ αςκιςεισ ι εγκαταςτάςεισ. Θ πολιτικι 
αεροπορία είναι μικρότερο πρόβλθμα, αλλά πικανά απαιτοφνται περιοριςμοί φψουσ των 
ανεμογεννθτριϊν κακϊσ και οπτικά - θλεκτρονικά προειδοποιθτικά ςιματα. 
  
Οικολογικζσ επιπτϊςεισ 
Οι λζξεισ κλειδιά ςφμφωνα με τισ οποίεσ εξετάηονται οι οικολογικζσ επιπτϊςεισ είναι: 

 
• Ρτθνά: μετανάςτευςθ των πουλιϊν, ςυγκροφςεισ με πουλιά, περιοχζσ αναπαραγωγισ, 
πθγζσ τροφισ για τα πουλιά, κ.λπ. 
• Καλάςςια κθλαςτικά (μικρζσ φάλαινεσ, φϊκιεσ): διαταραχζσ των ηϊων από τον 
υποβρφχιο ιχο και, ενδεχομζνωσ, από θλεκτρικά και μαγνθτικά πεδία που προζρχονται 
από τα καλϊδια. 
• Ψάρια: επίδραςθ ςτουσ τόπουσ αναπαραγωγισ και διατροφισ τουσ, αλλαγζσ ςτα 
ωκεάνια ρεφματα και ςτθ φφςθ του βυκοφ λόγω των κεμελίων και πικανι επιρροι ςτθ 
ςυμπεριφορά των ψαριϊν. 
• Μικρζσ μορφζσ ηωισ ςτον βυκό τθσ κάλαςςασ: αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτον εκάςτοτε 
βιότοπο ιδιαίτερα κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν του κτιρίου. 
• Διατιρθςθ του τοπίου: θ προβολι των ανεμογεννθτριϊν από τθ γθ (οπτικι όχλθςθ). 
 

Εν τω μεταξφ, θ ορατότθτα από τθ ςτεριά, φαίνεται πωσ ζχει απαςχολιςει τουσ 
οικολογικοφσ οργανιςμοφσ και τθν τουριςτικι βιομθχανία ςε μεγάλο βακμό. Ωςτόςο, ςτθ 
Δανία, για παράδειγμα, λόγω τθσ απόςταςθσ από τθν ακτι θ ορατότθτα είναι ελάχιςτθ και 
μάλιςτα όταν θ ατμόςφαιρα είναι αρκετά κακαρι. Θ κατάςταςθ είναι παρόμοια και ςτθ 
Γερμανία.  

 
Οικονομικό ενδιαφζρον 
Πταν ζνα νζο πεδίο εμφανίηεται, πρζπει να οριοκετθκεί με τα υφιςτάμενα οικονομικά 
ςυμφζροντα. Ειδικότερεσ περιπτϊςεισ είναι οι εξισ: 

 
• Ραρεμπόδιςθ τθσ αλιείασ 
• Ραρεμπόδιςθ κάκε πικανισ εκμετάλλευςθσ του ορυκτοφ πλοφτου 
• Εμπλοκι με ιδθ υφιςτάμενεσ εγκαταςτάςεισ υποδομισ (αγωγοί πετρελαίου και 

φυςικοφ αερίου, καλάςςια θλεκτρικά καλϊδια κ.λπ.) 
 
 

3.5. Αποδοχι ΘΑΠ από τθν κοινι γνϊμθ 
Βαςικόσ παράγοντασ επιτυχοφσ επιλογισ μιασ τοποκεςίασ εγκατάςταςθσ ΚΑΡ είναι θ 
αποδοχι από τθν κοινι γνϊμθ. Οι κάτοικοι τθσ περιοχισ πρζπει να ενθμερωκοφν ςχετικά 
με τισ επιπτϊςεισ και τα οφζλθ του ζργου ςτο περιβάλλον αλλά και τθ ςυμβολι του ςτθν 
ανάπτυξθ τθσ τοπικισ οικονομίασ με τθ δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ.  
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Λόγω των ευρφτερων περιβαλλοντικϊν προβλθμάτων, θ κοινι γνϊμθ ζχει γενικά κετικι 
άποψθ για τισ αιολικζσ εγκαταςτάςεισ, δεδομζνου ότι δε ρυπαίνουν το περιβάλλον, 
εξοικονομοφν ςυμβατικά καφςιμα και ζχουν ωσ πρϊτθ φλθ μια ανανεϊςιμθ πθγι 
ενζργειασ. Ωςτόςο, θ αιολικι ενζργεια παρουςιάηει ζνα ςχετικά μεγάλο ποςοςτό τθσ 
παραμζτρου “NIMBY” (not in my back-yard). Τθν παράμετρο αυτι κακορίηουν εκείνοι οι 
πολίτεσ, οι οποίοι αποδζχονται κάποια τεχνολογικι εφαρμογι ςτθ χϊρα τουσ, ωςτόςο δεν 
αποδζχονται τισ αντίςτοιχεσ εγκαταςτάςεισ, οι οποίεσ βρίςκονται κοντά ςτθν κατοικία τουσ 
(Μαρίνου, 2005). Επίςθσ, δε κα πρζπει να παραλθφκεί θ περίπτωςθ αποκλειςμοφ 
καλάςςιων περιοχϊν λόγω εγκατάςταςθσ ΚΑΡ οι οποίεσ αποτελοφςαν μζχρι πρότινοσ 
αλιευτικά πεδία ι χϊρο για καλάςςιεσ δραςτθριότθτεσ αναψυχισ. Στθν περίπτωςθ αυτι θ 
αντίδραςθ τθσ τοπικισ κοινωνίασ αναμζνεται περιςςότερο ζντονθ.  
 
Πταν οι ανεμογεννιτριεσ περιςτρζφονται, ο ανκρϊπινοσ οφκαλμόσ τισ κεωρεί χριςιμεσ, με 
αποτζλεςμα να γίνονται ευκολότερα οπτικά αποδεκτζσ κακϊσ φαίνεται να εξυπθρετοφν 
κάποιο ςκοπό. Αντικζτωσ, όταν ςθμαντικόσ αρικμόσ ανεμογεννθτριϊν δεν περιςτρζφονται 
ενϊ πνζουν άνεμοι, θ προςδοκία του παρατθρθτι για χρθςιμότθτα των αιολικϊν μθχανϊν 
διαψεφδεται. Γι αυτό κεωρείται ςκόπιμθ θ διατιρθςθ τθσ περιςτροφισ των δρομζων για το 
μεγαλφτερο χρονικό διάςτθμα, θ τακτικι ςυντιρθςθ των μθχανϊν τουσ και θ ταχεία 
αντικατάςταςθ τυχόν κατεςτραμμζνων τμθμάτων, ϊςτε να αυξθκεί θ δθμόςια αποδοχι του 
ΚΑΡ. Επιπλζον, οι ανεμογεννιτριεσ οι οποίεσ διακζτουν τρία πτερφγια προςδίδουν ζνα 
αιςκθτικά αρμονικότερο αποτζλεςμα, ενϊ ο χρωματιςμόσ των πφργων και των πτερυγίων 
διαδραματίηει ουςιαςτικό ρόλο ςτθν ομαλι ενςωμάτωςθ των μθχανϊν ςτον περιβάλλοντα 
χϊρο (Μαρίνου, 2005). 
 
Επειδι, λοιπόν, θ υποςτιριξθ ι όχι τθσ κοινισ γνϊμθσ ενδζχεται να αποτελζςει αςτάκμθτο 
παράγοντα, ο οποίοσ είναι πικανό να εμποδίςει τθ δθμιουργία αιολικοφ πάρκου, είναι 
αναγκαίο οι ανεμογεννιτριεσ να εξαςφαλίςουν «καλοφσ γείτονεσ». Για τθν αφξθςθ τθσ 
αποδοχισ επιβάλλεται θ ελαχιςτοποίθςθ τθσ οπτικισ όχλθςθσ από τθν εγκατάςταςθ 
(ικανοποιθτικι απόςταςθ από τθν ακτι) κακϊσ και θ μείωςθ των επιπζδων του 
εκπεμπόμενου κορφβου (το ηιτθμα αυτό δεν αποτελεί βεβαία ουςιαςτικό πρόβλθμα για τα 
ΚΑΡ κακϊσ ο κόρυβοσ δεν είναι αιςκθτόσ ςτον ακτι). Άλλα λιγότερο ςθμαντικά ηθτιματα 
που πρζπει να αντιμετωπιςκοφν είναι θ δυςπιςτία ςτθ χριςθ των ανεμογεννθτριϊν και ςτθ 
ςωςτι εκμετάλλευςθ του αιολικοφ δυναμικοφ, κακϊσ και ο φόβοσ μιπωσ οι 
ανεμογεννιτριεσ βλάψουν τουσ κατοίκουσ.  

 
 

3.6. Διεκνισ εμπειρία – Η υπεράκτια αιολικι ενζργεια ςτθν παγκόςμια αγορά 
Σφμφωνα με ςτοιχεία του Ευρωπαϊκοφ Συνδζςμου Αιολικισ Ενζργειασ (EWEA) θ Ευρωπαϊκι 
Ζνωςθ είναι ο παγκόςμιοσ θγζτθσ ςτα υπεράκτια ζργα με 828 ανεμογεννιτριεσ και 
ςυνολικι ιςχφ 2056 MW ςε 38 διαφορετικά πάρκα που βρίςκονται ςε εννζα χϊρεσ μζχρι το 
2009. Το 2009 οκτϊ νζα υπεράκτια πάρκα, αποτελοφμενα από 199 ανεμογεννιτριεσ, με 
ςυνολικι ιςχφ 582 MW, ςυνδζκθκαν ςτο ευρωπαϊκό δίκτυο. Ρρόκειται για αφξθςθ 56% ςε 
ςχζςθ με τα 374 MW που εγκαταςτάκθκαν το 2008. Στθν κορυφι βρίςκεται θ Μεγάλθ 
Βρετανία με μερίδιο 44% και ακολουκεί θ Δανία με 30% τθσ παγκόςμιασ υπεράκτιασ 
εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ μζχρι το 2009, ενϊ δυναμικά ςτθν αγορά ζχουν μπει θ Γερμανία, θ 
Σκωτία, θ Σουθδία, θ Νορβθγία, θ Ολλανδία και το Βζλγιο (EWEA, 2009). Τα περιςςότερα 
από τα υπάρχοντα ΚΑΡ είναι εγκατεςτθμζνα ςε καλάςςια βάκθ ζωσ 25m. Σιμερα, 10 από 
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τα 25 μεγαλφτερα ΚΑΡ ςτον κόςμο βρίςκονται ςτο Θνωμζνο Βαςίλειο, παράγοντασ ετθςίωσ 
1360 MW, ενϊ ζξι από αυτά ςτθ Δανία, με ςυνολικι ιςχφ 820 MW. (Karanikolas et al., 
2011). Στθν Ευρϊπθ θ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ υπεράκτια αιολικι ιςχφσ είναι 3,5 GW 
(Χριςτοδουλάκθσ, 2011). Ο EWEA ζχει κζςει ωσ ςτόχο μζχρι το 2020 ςτθν ΕΕ να ζχουν 
εγκαταςτακεί περί τα 40 GW από υπεράκτια αιολικι ενζργεια, κάτι που ςθμαίνει πωσ για 
τα επόμενα χρόνια θ ετιςια αφξθςθ πρζπει να ανζρχεται ςτο 28% (από 366 MW το 2008 ςε 
6900 MW το 2020). Μζχρι το 2030 θ υπεράκτια αιολικι ιςχφσ αναμζνεται να αγγίξει τα 150 
GW (EWEA, 2009). 
 
Θ υπεράκτια αιολικι ενζργεια βρίςκει ςιμερα τθν ευρφτερθ εφαρμογι τθσ ςτθ Βόρεια 
Ευρϊπθ, θ οποία χαρακτθρίηεται από εκτεταμζνεσ καλάςςιεσ εκτάςεισ με βάκοσ μικρότερο 
από 50m και αξιόλογο αιολικό δυναμικό, ςε αντίκεςθ με τθν ζλλειψθ εκτάςεων ςτθν ξθρά 
που να διακζτουν αξιόλογο άνεμο. Ραρόλο που θ υπεράκτια αιολικι ενζργεια ςτθν Ευρϊπθ 
βρίςκεται ακόμθ ςτθν απαρχι τθσ ανάπτυξθσ τθσ, αναμζνεται ότι μζχρι το 2020 θ 
υπεράκτια αιολικι ιςχφσ κα αγγίξει τα 40 GW δθλαδι το 25% τθσ ςυνολικισ παραγόμενθσ 
αιολικισ ενζργειασ ςτθν Ευρϊπθ και περίπου 3,6-4,3% τθσ κατανάλωςθσ θλεκτρικισ 
ενζργειασ (EWEA, 2009). Στο Σχιμα 3.4 παρουςιάηεται θ ετιςια και ακροιςτικι 
εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ από ΚΑΡ για τα ζτθ 1991-2009.  
 

 
 
Σχιμα 3.4: Ετιςια και ακροιςτικι εγκατεςτθμζνθ υπεράκτια αιολικι ιςχφσ ςτον κόςμο μζχρι 

το 2009  
(Πθγι: GWEC, 2010) 
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Στα Σχιματα 3.5, 3.6, 3.7 και 3.8 παρατίκενται θ υπεράκτια εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ 
αλλά και θ πρόβλεψθ για τα επόμενα χρόνια για τισ κυριότερεσ ευρωπαϊκζσ χϊρεσ. 

 

 
 

Σχιμα 3.5: Υπεράκτια εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ ςτο Θνωμζνο Βαςίλειο 
(Πθγι: Karanikolas et al., 2011) 

 
 
 
 

 
 

Σχιμα 3.6: Υπεράκτια εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ ςτθ Δανία 
(Πθγι: Karanikolas et al., 2011) 
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Σχιμα 3.7: Υπεράκτια εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ ςτθ Γερμανία 
(Πθγι: Karanikolas et al., 2011) 

 
 
 
 

 
 

Σχιμα 3.8: Υπεράκτια εγκατεςτθμζνθ αιολικι ιςχφσ ςτθ Σουθδία 
(Πθγι: Karanikolas et al., 2011) 
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Στο Σχιμα 3.6 φαίνεται θ πρόβλεψθ του EWEA για τθν αφξθςθ τθσ εγκατεςτθμζνθσ 
υπεράκτιασ αιολικισ ιςχφοσ μζςα ςτα επόμενα χρόνια ςυνολικά ςτθν Ευρϊπθ.  
 

 
 

Σχιμα 3.9: Πρόβλεψθ για τθν αφξθςθ τθσ εγκατεςτθμζνθσ υπεράκτιασ αιολικισ ιςχφοσ ςτθν 
Ευρϊπθ 

(Πθγι: EWEA, 2009) 
 

Ραρόλο που θ Ευρϊπθ κατζχει τα πρωτεία ςτθν ανάπτυξθ υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων,  θ 
Κίνα και οι ΘΡΑ βρίςκονται επίςθσ ςε αξιόλογο ςτάδιο ανάπτυξθσ.  
 
Στθν Κίνα είναι ςιμερα εγκατεςτθμζνα δφο από τα 25 μεγαλφτερα ΚΑΡ ςτον κόςμο. Το 
2005 ζγινε το πρϊτο βιμα με τθν εξζταςθ των περιοχϊν  Shanghai, Zhejiang και Guangdong 
με ςτόχο τθν ανάπτυξθ 1-2 ΚΑΡ ιςχφοσ 100 MW μζχρι το 2010. Από όλεσ τισ υποψιφιεσ 
υπεράκτιεσ περιοχζσ που εξετάςτθκαν, θ κζςθ Jiangsu είναι θ πιο πλεονεκτικι με ςτόχο θ 
υπεράκτια αιολικι ιςχφσ να φτάςει τα 7000 MW μζχρι το 2020 και τα 18 GW ςε επομζνθ 
φάςθ. Θ πρϊτθ υπεράκτια ανεμογεννιτρια ιςχφοσ 1,5 MW εγκαταςτάκθκε και ςυνδζκθκε 
με το τοπικό δίκτυο θλεκτρικισ ενζργειασ το 2007 ςτθν περιοχι Liadong Bay ςτα 
βορειοανατολικά τθσ κάλαςςασ Bohai. Το καλάςςιο αιολικό πάρκο Donghai Bridge ζχει ιςχφ 
102 MW και τοποκετείται κοντά ςτθ Shanghai. Δεν υπάρχει ςυγκεκριμζνο νομοκετικό 
πλαίςιο για τθν ανάπτυξθ τζτοιων ζργων, ενϊ θ διαςφνδεςθ του ΚΑΡ με το υφιςτάμενο 
δίκτυο θλεκτρικισ ενζργειασ αποτελεί ζνα εξίςου ςοβαρό πρόβλθμα (EWEA, 2009).  
 
Μζχρι ςιμερα θ ανάπτυξθ αιολικϊν πάρκων ςτισ ΘΡΑ γίνεται ςτθ ςτεριά. Ωςτόςο, ζχουν 
ιδθ πραγματοποιθκεί 13 μελζτεσ ςε υπεράκτιεσ κζςεισ ςτα κεντρικά και βορειοανατολικά 
του Ατλαντικοφ με ςτόχο τθν εγκατάςταςθ ςυνολικισ ιςχφοσ 2,476 MW. Τρείσ μελζτεσ 
ζχουν εγκρικεί με βάςθ τισ ιςχφουςεσ αρχζσ: ςτθν Μαςαχουςζτθ (468 MW), ςτθν περιοχι 
Delaware (200 MW) και ςτο νθςί Rhode (28,8 MW). Ζωσ το 2030, το 20% των αναγκϊν των 
ΘΡΑ ςε θλεκτρικι ενζργεια μπορεί να προζρχεται από τισ αιολικζσ εγκαταςτάςεισ. Από τα 
300 GW τθσ νζασ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ, τα 54 GW κα προζρχονται από ΚΑΡ (Megavind, 
2010). 
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Πςο αφορά τθ γενικότερθ διεκνι δραςτθριότθτα πάνω ςε αυτό τον τομζα, αξίηει να 
αναφερκεί ότι προετοιμάηεται θ εγκατάςταςθ ενόσ μεγάλου ΚΑΡ ςτον Καναδά με ςυνολικι 
ιςχφ 1750 MW ςε πζντε φάςεισ. Στθν Taiwan ζνα υπεράκτιο αιολικό πάρκο ιςχφοσ 600 MW 
αναμζνεται να τεκεί ςε λειτουργία (EWEA, 2010). 
 
3.6.1.  Τα καλάςςια αιολικά πάρκα Ηorns Rev και Ηorns Rev 2 ςτθ Δανία 
Σο καλάςςιο αιολικό πάρκο “Horns Rev” 
Το υπεράκτιο αιολικό πάρκο “Horns Rev” τζκθκε ςε λειτουργία το 2002 και περιλαμβάνει 
80 ανεμογεννιτριεσ ονομαςτικισ ιςχφοσ 2 MW, δθλαδι θ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 
είναι 160 MW. Οι ανεμογεννιτριεσ είναι τοποκετθμζνεσ ςε απόςταςθ 560m μεταξφ τουσ. 
Το αιολικό πάρκο βρίςκεται ςτθ Βόρεια Κάλαςςα νοτίωσ του υφάλου, Horns Rev, 14km 
νοτιοδυτικά τθσ Δανίασ. Το ςυνολικό μικοσ καλωδίωςθσ είναι περίπου 23km. Το βάκοσ του 
νεροφ ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται μεταξφ 6,5m και 13,5m. Σε ολόκλθρθ τθν 
περιοχι του ΚΑΡ ο βυκόσ τθσ κάλαςςασ αποτελείται από άμμο. Το αιολικό πάρκο καλφπτει 
μια ζκταςθ περίπου 20km², ενϊ μαηί με τθ ηϊνθ αποκλειςμοφ πλάτουσ 200m γφρω από το 
αιολικό πάρκο προκφπτει μια ςυνολικι ζκταςθ περίπου 24km². Το ςυνολικό φψοσ των 
ανεμογεννθτριϊν είναι 110m, με φψοσ πφργου 70m πάνω από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ 
και διάμετρο ρότορα 80m. Θ ετιςια ενεργειακι παραγωγι των ανεμογεννθτριϊν καλφπτει 
τισ ανάγκεσ 150000 νοικοκυριϊν, ενεργειακισ κατανάλωςθσ 4000 kWh το χρόνο. Οι 
ανεμογεννιτριεσ είναι προςβάςιμεσ από πλοίο και ελικόπτερο. Ρροκειμζνου θ 
ανεμογεννιτρια να προςεγγιςτεί από ελικόπτερο υπάρχει μια 4m × 4m πλατφόρμα ςτθν 
κορυφι τθσ. Οι ανεμογεννιτριεσ ζχουν ανοιχτό γκρι χρϊμα προκειμζνου να 
προςαρμόηονται ςτο καλάςςιο περιβάλλον. Ο τφποσ κεμελίωςθσ που εφαρμόηεται ςτο ΚΑΡ 
“Horns Rev” είναι «μονοφ πυλϊνα». Θ ςφνδεςθ μεταξφ κεμελίωςθσ και πφργου 
πραγματοποιείται 9m πάνω από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ, μζςω ειδικά διαμορφωμζνθσ 
πλατφόρμασ ςφνδεςθσ. O πυλϊνασ κεμελίωςθσ διαμζτρου 4m βυκίηεται περίπου 25m ςτον 
πυκμζνα (Boesen & Corlin, 2006). Στθν Εικόνα 3.16 φαίνονται οι ανεμογεννιτριεσ του ΚΑΡ 
“Horns Rev”. 

 

 
 

Εικόνα 3.16: To καλάςςιο αιολικό πάρκο “Horns Rev” ςτθ Δανία 
(Boesen & Corlin, 2006) 

 
Σο καλάςςιο αιολικό πάρκο “Horns Rev 2”  
Το φκινόπωρο του 2009 εγκαινιάςτθκε το ΚΑΡ “Horns Rev 2”, το οποίο αποτελείται από 91 
υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ και περιλαμβάνει μια πλατφόρμα-υποςτακμό θ οποία 
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ςυνδζεται μζςω μιασ διάβαςθσ πεηϊν με μια πλατφόρμα θ οποία αποτελεί κατάλυμα. Για 
πρϊτθ φορά ςτθν ιςτορία τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ οι χϊροι διαμονισ βρίςκονται 
ςε υπεράκτια κζςθ, δίπλα ςτο αιολικό πάρκο. Θ διάμετροσ του ρότορα των 
ανεμογεννθτριϊν είναι 93m και το φψοσ του πφργου 68m. Θ περίοδοσ καταςκευισ 
διιρκεςε από τον Μάιο 2008 ζωσ Νοζμβριο του 2009. Το εμβαδόν τθσ εγκατάςταςθσ είναι 
33km2. Το αιολικό πάρκο ζχει ςυνολικι παραγωγικι ικανότθτα 209MW και καλφπτει τισ 
ενεργειακζσ ανάγκεσ 200000 νοικοκυριϊν ι το 2% τθσ ςυνολικισ δανικισ κατανάλωςθσ 
ενζργειασ (www.energymap.dk, 2011). 
 
Το ΚΑΡ “Horns Rev 2” τοποκετείται ςε μια ρθχι περιοχι ςτθν ανατολικι Βόρεια Κάλαςςα, 
ςε απόςταςθ 31,7km από το δυτικότερο ςθμείο τθσ Δανίασ (Blåvands Huk). Τα βάκθ ςτθν 
περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνονται μεταξφ 9-17m. Πταν εγκαινιάςτθκε το 2009, το Horns 
Rev 2 ιταν το μεγαλφτερο υπεράκτιο αιολικό πάρκο ςτον κόςμο, μζχρι που τζκθκε ςε 
λειτουργία το ΚΑΡ “Thanet” ςτθ Βρετανία ςτισ 23 Σεπτεμβρίου 2010. Στο ΚΑΡ “Horns Rev 
2” δεν είναι δυνατι θ πρόςβαςθ ςτθν τουρμπίνα κάκε ανεμογεννιτριασ με ελικόπτερο, 
όπωσ ςτο “Horns Rev 1”, αλλά θ πρόςβαςθ γίνεται μόνο μζςω ειδικϊν πλοιαρίων από τθ 
κάλαςςα. Τζλοσ, ο τφποσ κεμελίωςθσ που χρθςιμοποιείται είναι μονοφ πυλϊνα 
(Βικιπαίδεια, 2011). Στθν Εικόνα 3.17 φαίνονται οι υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ του ΚΑΡ 
“Horns Rev 2”. 

 

 
 

Εικόνα 3.17: To καλάςςιο αιολικό πάρκο “Horns Rev 2” ςτθ Δανία 
(Πθγι: www.energymap.dk, 2011) 

 
3.6.2. Το καλάςςιο αιολικό πάρκο Νysted ςτθ Δανία 
Το αιολικό πάρκο αποτελείται από 72 ανεμογεννιτριεσ τοποκετθμζνεσ ςε 8 
προςανατολιςμζνεσ ςειρζσ κατά τθ διεφκυνςθ Βορρά-Νότου. Θ απόςταςθ μεταξφ των 
ςειρϊν αυτϊν είναι 850m. Κάκε ςειρά αποτελείται από 9 ανεμογεννιτριεσ οι οποίεσ 
απζχουν μεταξφ τουσ 480m. Κάκε ανεμογεννιτρια ζχει ονομαςτικι ιςχφ 2,3 MW και ωσ εκ 
τοφτου, θ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ είναι 165,6 MW. Το υπεράκτιο αιολικό πάρκο 
“Nysted” βρίςκεται περίπου 10km νότια τθσ πόλθσ Nysted και 13km δυτικά τθσ πόλθσ  
Gedser. Ολόκλθρθ θ περιοχι βόρεια του αιολικοφ πάρκου προςτατεφεται από τθ ςυνκικθ 
Ramsar και ζχει χαρακτθριςτεί ωσ περιοχι προςταςίασ για τα άγρια πτθνά και τα 
αποδθμθτικά πουλιά. Θ κλίςθ του πυκμζνα ςτθν περιοχι του αιολικοφ πάρκου είναι ιπια 
και ο πυκμζνασ καλφπτεται από άμμο. Το βάκοσ του νεροφ ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ 
είναι μεταξφ 6m και 9,5m. Το αιολικό πάρκο καλφπτει μια ζκταςθ περίπου 24km2, ενϊ γφρω 

http://www.energymap.dk/
http://www.energymap.dk/
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από το αιολικό πάρκο ορίηεται μια ηϊνθ αποκλειςμοφ πλάτουσ 200m με αποτζλεςμα θ 
ςυνολικι καταλαμβανόμενθ ζκταςθ να είναι περίπου 28km². Το φψοσ του πφργου των 
ανεμογεννθτριϊν είναι 69m και θ διάμετροσ του ρότορα 82,4m, άρα το ςυνολικό φψοσ 
είναι 110m. Οι ανεμογεννιτριεσ ζχουν γκρίηο χρϊμα και είναι εξοπλιςμζνεσ με φϊτα 
προειδοποίθςθσ για τθν αποφυγι ατυχιματοσ κατά τισ καλάςςιεσ και αεροπορικζσ 
μεταφορζσ. Οι ανεμογεννιτριεσ είναι προςβάςιμεσ από τθ κάλαςςα με ειδικά πλοιάρια. Τα 
κεμζλια των ανεμογεννθτριϊν είναι κεμζλια βαρφτθτασ από ςκυρόδεμα, με ειδικι 
προςταςία ζναντι του πάγου. Θ διάβρωςθ γφρω από το κάτω μζροσ των κεμελίων 
εμποδίηεται από μια ςτρϊςθ αντιςκωρικισ προςταςίασ αποτελοφμενθ από πζτρα με 
διάμετρο 25m. Τα κεμζλια καταλαμβάνουν ζκταςθ περίπου 45000m2, που αντιςτοιχεί ςτο 
0,2% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ του αιολικοφ πάρκου. Τα κεμζλια προκαλοφν αφξθςθ τθσ 
ςυνολικισ επιφάνειασ ςτα 56000m2 (Boesen & Corlin, 2006). Στθν Εικόνα 3.18 φαίνεται θ 
διάταξθ των ανεμογεννθτριϊν ςτο ΚΑΡ “Nysted”. 

 

 
 

Εικόνα 3.18: To καλάςςιο αιολικό πάρκο “Nysted” ςτθ Δανία 
(Πθγι: Boesen & Corlin, 2006) 

 
3.6.3. To καλάςςιο αιολικό πάρκο “Scroby Sands” ςτθ Βόρεια Θάλαςςα 
Βρίςκεται 2,5km ανοικτά τθσ ακτισ Great Yarmouth ςτθν ανατολικι Αγγλία. Τζκθκε ςε 
λειτουργία το Μάρτιο του 2004 και ζχει ςυνολικι ιςχφ μζχρι και 60MW. Αυτι θ ενεργειακι 
παραγωγι είναι αρκετι για τθ ςυντιρθςθ 41000 νοικοκυριϊν. Θ εγκατάςταςθ αποτελείται 
από 30 ανεμογεννιτριεσ. Κάκε ανεμογεννιτρια ιςχφοσ 2MW  διακζτει τρεισ λεπίδεσ των 
40m θ κακεμιά. Θ απόςταςθ τθσ Μζςθσ Στάκμθσ Κάλαςςασ από τι κζντρο περιςτροφισ των 
λεπίδων είναι περίπου 60m. To βάκοσ του νεροφ ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται 
από 13 ζωσ 20m, ενϊ ο πυκμζνασ αποτελείται από πολφ χαλαρι άμμο. Λόγω τθσ ζντονθσ 
κινθτικότθτασ του υπεδάφουσ επιλζχκθκε κεμελίωςθ μονοφ πυλϊνα. Τζλοσ, το αιολικό 
πάρκο αποτελεί πόλο ζλξθσ για περίπου 35000 επιςκζπτεσ το χρόνο, ενιςχφοντασ ζτςι τθν 
τουριςτικι ανάπτυξθ και τθν τοπικι οικονομία τθσ περιοχισ (Βικιπαίδεια, 2011). Το ΚΑΡ 
“Scroby Sands” φαίνεται ςτθν Εικόνα 3.19.  
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Εικόνα 3.19: Το καλάςςιο αιολικό πάρκο “Scroby Sands” ςτθ Βόρεια Θάλαςςα 
(Πθγι: www.industcards.com, 2011) 

 
3.6.4. Το καλάςςιο αιολικό πάρκο Arklow Bank ςτθν Ιρλανδία 
Ρρόκειται για το πρϊτο υπεράκτιο αιολικό πάρκο ςτθν Λρλανδία και επίςθσ αποτελεί τθν 
πρϊτθ εμπορικι εφαρμογι ςτον κόςμο υπεράκτιων ανεμογεννθτριϊν ιςχφοσ πάνω από 
3MW. Το βάκοσ του νεροφ ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται μεταξφ 2-5m και ο 
πυκμζνασ είναι αμμϊδθσ. Απζχει περίπου 10km ανοιχτά τθσ ακτισ τθσ κωμόπολθσ Arklow 
ςτα ανατολικά τθσ Λρλανδίασ. Κατά τθν πρϊτθ φάςθ ανάπτυξθσ, τον Λοφνιο του 2004, 
εγκακίςτανται 7 ανεμογεννιτριεσ ονομαςτικισ ιςχφοσ 3,6 MW. Θ ςυνολικι προβλεπόμενθ 
ιςχφσ του ζργου είναι 520 MW. Το φψοσ του πφργου των ανεμογεννθτριϊν είναι 73,5m, ενϊ 
το μικοσ τθσ λεπίδασ είναι 50,5m και κάκε ανεμογεννιτρια ζχει τρία πτερφγια. Θ απόςταςθ 
μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν είναι 600m. Θ κεμελίωςθ είναι μονοφ πυλϊνα. Θ δεφτερθ 
φάςθ του ζργου προζβλεπε τθν εγκατάςταςθ 193 ακόμα ανεμογεννθτριϊν. Ωςτόςο, θ 
φάςθ 2 ακυρϊκθκε το 2007 (Βικιπαίδεια, 2011). Στθν Εικόνα 3.20 φαίνεται το ΚΑΡ “Arklow 
Bank”. 
 

 
 

Εικόνα 3.20: Το καλάςςιο αιολικό πάρκο “Arklow Bank” ςτθν Ιρλανδία 
(Πθγι: www.windpowermonthly.com, 2011) 

http://www.industcards.com/
http://www.windpowermonthly.com/
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3.7. τοιχεία κόςτουσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ 
Ρροκειμζνου να αναπτυχκεί ο κλάδοσ τθσ αιολικισ ενζργειασ είναι απαραίτθτθ θ 
οικονομικι ςτιριξθ των επενδφςεων. Στον Ρίνακα 3.2 παρουςιάηονται οι επιδοτιςεισ τθσ 
Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ςτα κράτθ μζλθ. 
 

Πίνακασ 3.2: Eπιδοτιςεισ για τθν αιολικι ενζργεια ςτθν Ευρϊπθ 
(Megavind, 2010) 

 

Χϊρα 
Αιολικι ενζργεια ςτθν 

ξθρά 
(ευρϊ/kWh) 

Τπεράκτια αιολικι ενζργεια 
(ευρϊ/kWh) 

ΒΕΛΓΙΟ   

-Φλάνδρα 0,09 0,11 

-Βαλλονία 0,07 0,10 

-Βρυξζλλεσ 0,05 - 

ΔΑΝΙΑ 0,02 0,07 

ΓΑΛΛΙΑ   

-Τα πρϊτα δζκα 
χρόνια 

0,09 0,14 

-Τα επόμενα 5 χρόνια 
<2,4 ϊρεσ/ζτοσ 

0,09 0,14 

-Τα επόμενα 5 χρόνια 
2,4-2,8 ϊρεσ/ζτοσ 

0,07 0,10 

-Τα επόμενα 5 χρόνια 
2,8-3,6 ϊρεσ/ζτοσ 

0,03 0,03 

ΓΕΡΜΑΝΙΑ   

-Τα πρϊτα 5 χρόνια 0,10 0,14 

-Τα επόμενα 15 
χρόνια 

0,05 0,04 

ΙΡΛΑΝΔΙΑ 0,06 0,15 

ΟΛΛΑΝΔΙΑ 0,12 0,20 

ΠΟΛΩΝΙΑ 0,07 0,07 

ΟΤΗΔΙΑ 0,07 0,07 

ΗΝΩΜΕΝΟ ΒΑΙΛΕΙΟ 0,06 0,11 

 
Οι επενδφςεισ ςε καλάςςια αιολικά πάρκα ςυνολικά για τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ αναμζνεται 
να αυξθκοφν από 3,3 διςεκατομμφρια ευρϊ το 2011 ςε 8,81 διςεκατομμφρια το 2020 
(Megavind, 2010). 
 
Ππωσ προαναφζρκθκε, θ ανάπτυξθ αιολικοφ πάρκου ςτθ κάλαςςα είναι περιςςότερο 
δαπανθρι από τθν ανάπτυξι του ςτθν ξθρά. Το κόςτοσ επζνδυςθσ ζχει αυξθκεί ςθμαντικά 
από τθν εγκατάςταςθ τθσ πρϊτθσ ανεμογεννιτριασ ςτο Vindeby το 1991. Θ αφξθςθ του 
κόςτουσ οφείλεται ςε πολλοφσ παράγοντεσ, όπωσ θ αφξθςθ ςτθν τιμι του χάλυβα, θ 
περιοριςμζνθ προςφορά οριςμζνων μερϊν τθσ ανεμογεννιτριασ, θ απόςταςθ από τθν 
ακτι, το βάκοσ των υδάτων κ.α. Το κόςτοσ ενόσ ΚΑΡ εξαρτάται επίςθσ από το μζγεκοσ τθσ 
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εγκατάςταςθσ, τον τφπο κεμελίωςθσ κακϊσ και το μικοσ τθσ καλάςςιασ και χερςαίασ 
γραμμισ μεταφοράσ ενζργειασ (όδευςθ). Σφμφωνα με μελζτθ τθσ IEA, το κόςτοσ επζνδυςθσ 
για ΚΑΡ κυμαίνεται μεταξφ 2,1‐3,2 M€/MW (IEA, 2009). 
 
Συγκρίνοντασ το κόςτοσ των υπεράκτιων πάρκων με το κόςτοσ αυτϊν που αναπτφςςονται 
ςτθν ξθρά προκφπτει ο Ρίνακασ 3.3:  
 

Πίνακασ 3.3: Kόςτθ αιολικισ ενζργειασ ςτθ ςτεριά και ςτθ κάλαςςα 
(Πθγι: IEA, 2009) 

 

 τθν ξθρά (IEA, 2009) Τπεράκτια (IEA, 2009) 

Κόςτοσ 
επζνδυςθσ 

0,98 – 1,9 M€/MW 2,1‐3,2 M€/MW 

Κόςτθ 
λειτουργίασ 

και 
ςυντιρθςθσ 

12 – 32€/MWh 14‐48€/MWh 

Κόςτοσ κφκλου 
ηωισ του 

ζργου 
50‐90€/MWh 75‐90€/MWh 

 
Μζςα ςτα επόμενα χρόνια το κόςτθ επζνδυςθσ, λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ αναμζνεται να 
μειωκοφν. Συγκεκριμζνα, αναμζνεται μείωςθ ζωσ 30% μζχρι το 2030. Ρροκειμζνου να 
επιτευχκεί μείωςθ του κόςτουσ επζνδυςθσ επιδιϊκεται θ μείωςθ του κόςτουσ οριςμζνων 
δομικϊν ςτοιχείων των ανεμογεννθτριϊν με ιδιαίτερα υψθλό κόςτοσ. Τζτοια ςτοιχεία είναι: 
τα πτερφγια (0,30 M€/MW), οι γεννιτριεσ (0,06 M€/MW), τα κιβϊτια ταχυτιτων (0,23 
M€/MW) και οι μεταςχθματιςτζσ (0,06 M€/MW). Επίςθσ, επιδιϊκεται μείωςθ του κόςτουσ 
ςτθν εγκατάςταςθ των θλεκτρικϊν υποδομϊν (0,14 M€/MW) και τθσ κεμελίωςθσ (0,23 
M€/MW) (Megavind, 2010). 
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Ραρουςιάηεται ςτον Ρίνακα 3.4 το κόςτοσ των δομικϊν ςτοιχείων ενόσ ΚΑΡ, το κόςτοσ 
καταςκευισ κακϊσ και το κόςτοσ ςχεδιαςμοφ του ζργου:  
 

Πίνακασ 3.4: Κόςτοσ ΘΑΠ 
(Πθγι: Megavind, 2010) 

 

ΔΟΜΙΚΟ ΣΟΙΧΕΙΟ M€/MW 

Ανεμογεννιτρια  1,51 

‐ Κιβϊτιο ατράκτου 0,03 

‐ Ρτερφγια 0,30 

‐ Κιβϊτιο ταχυτιτων 0,23 

‐ Γεννιτρια 0,06 

‐ Σφςτθμα ελζγχου 0,15 

‐ Ρλιμνθ δρομζα 0,08 

‐ Μεταςχθματιςτισ   0,06 

‐ Ρφργοσ  0,38 

‐ Άλλα ςτοιχεία  0,23 

  

Θεμζλια   0,55 

  

Ηλεκτρικζσ υποδομζσ   0,58 

‐ Εςωτερικι καλωδίωςθ μζςθσ τάςθσ   0,09 

‐ Υπεράκτιοσ υποςτακμόσ   0,29 

‐ Καλϊδια υψθλισ τάςθσ   0,22 

  

Εγκατάςταςθ των ςτοιχείων   0,44 

‐ Εγκατάςταςθ ανεμογεννιτριασ   0,09 

‐ Εγκατάςταςθ κεμελίωςθσ 0,23 

‐ Εγκατάςταςθ θλεκτρικϊν υποδομϊν   0,14 

  

χεδιαςμόσ του ζργου-Εκπόνθςθ 
των απαραίτθτων μελετϊν   

0,34 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΕ ΕΠΙΠΣΩΕΙ ΣΩΝ ΘΑΛΑΙΩΝ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΠΑΡΚΩΝ- 
ΠΑΡΟΠΛΙΜΟ ΣΟΤ ΕΡΓΟΤ 
 
 
4.1. Επιπτϊςεισ ςτο παγκόςμιο περιβάλλον 
Θ χριςθ τθσ αιολικισ ενζργειασ ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ μείωςθ τθσ ατμοςφαιρικισ 
ρφπανςθσ. Θ εγκατάςταςθ των προβλεπόμενων ΚΑΡ ςτθν Ευρϊπθ μζχρι το 2020 κα ζχει ωσ 
αποτζλεςμα τθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2 από 10 εκατομμφρια τόνουσ ςε 85 εκατομμφρια 
τόνουσ το 2020 (Megavind, 2010). Εκτόσ από τθ ςθμαντικι μείωςθ εκπομπϊν CO2, άλλα 
επικίνδυνα αζρια, όπωσ:  SO2, NOx, CO, μειϊνονται επίςθσ (www.offshorewindenergy.org, 
2008). Θ αξιοςθμείωτθ μείωςθ των εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου αποτελεί μια 
μεγάλθσ κλίμακασ κετικι περιβαλλοντικι επίπτωςθ. 
 
 
4.2. Επιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον 
4.2.1. Επιπτώςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Οι επιπτϊςεισ ςτα πουλιά ζχουν χαρακτθριςτεί ωσ οι ςπουδαιότερεσ περιβαλλοντικζσ 
επιπτϊςεισ των ΚΑΡ και ςυνοψίηονται ωσ εξισ (www.offshorewindenergy.org, 2008): 
 
α) ςυγκροφςεισ μεταναςτευτικϊν πουλιϊν κακϊσ και πουλιϊν που ψάχνουν τροφι με τισ 
ανεμογεννιτριεσ. 
 
β) οι ανεμογεννιτριεσ λειτουργοφν ωσ εμπόδια μεταξφ των περιοχϊν όπου τρζφονται και 
αναπαφονται τα πουλιά και ςτισ διαδρομζσ που ακολουκοφν τα αποδθμθτικά πουλιά. 
 
γ) διωγμόσ των πουλιϊν από τθν περιοχι εξαιτίασ των αλλαγϊν ςτο φυςικό τουσ 
περιβάλλον.  
 
Μζχρι ςιμερα δεν ζχει παρατθρθκεί ςε κάποιο ΚΑΡ αξιοςθμείωτθ μείωςθ ςτον πλθκυςμό 
των πουλιϊν (Hadjibiros et al., 2010). Οι αναμενόμενεσ επιδράςεισ ςτθν ορνικοπανίδα κα 
εξαρτθκοφν από τισ ακόλουκεσ παραμζτρουσ (Μαρίνου, 2005): 
  
 Φάςθ καταςκευισ: Οι επιδράςεισ ςτα πουλιά κατά τθ διάρκεια τθσ φάςθσ καταςκευισ 

αναμζνονται να είναι προςωρινζσ και περιοριςμζνεσ. Εντοφτοισ, θ επιλογι του τφπου 
κεμελίωςθσ μπορεί να είναι ςθμαντικι, δεδομζνου ότι αναμζνεται ότι θ τοποκζτθςθ 
ενόσ κεμελίου «μονοφ πυλϊνα» κα μποροφςε να προκαλζςει επίπεδα κορφβου μζχρι 
150 dB και να ενοχλιςει ενδεχομζνωσ τόςο τα πουλιά που αναπαράγονται όςο και αυτά 
που οργανϊνονται ςε ομάδεσ προκειμζνου να αποδθμιςουν.  

 
  Είδθ πουλιϊν: Τα διαφορετικά είδθ πουλιϊν αντιδροφν διαφορετικά ςτθν φπαρξθ και 

τθ λειτουργία των ανεμογεννθτριϊν. Ριο ςυγκεκριμζνα, τθ μικρότερθ επίπτωςθ τθν 
ζχουν οι πλθκυςμοί των ντόπιων πουλιϊν, μια μζτρια επίπτωςθ παρατθρείται ςτα 
μεταναςτευτικά πουλιά κατά τθ διάρκεια ςυνκθκϊν χαμθλισ ορατότθτασ και τθ 
μεγαλφτερθ ςχετικά επίπτωςθ υφίςτανται τα αρπακτικά πουλιά και τα καλαςςοποφλια 
(δφτεσ, πάπιεσ και γενικϊσ αυτά που παραμζνουν ςτθν επιφάνεια). 
 

http://www.offshorewindenergy.org/
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 Υψθ πετάγματοσ και μεταναςτευτικζσ πορείεσ: Οι παράμετροι αυτζσ εξαρτϊνται 
από τα εξισ: 

 
 Καιρικζσ ςυνκικεσ: Σε ςυνκικεσ χαμθλισ ορατότθτασ (κακζσ καιρικζσ ςυνκικεσ, π.χ. 

ομίχλθ), θ ςφγκρουςθ των πουλιϊν με τισ ανεμογεννιτριεσ είναι περιςςότερο 
πικανι κακϊσ προςελκφονται από το φωτιςμό τουσ. Ωςτόςο, κάτι τζτοιο ζχει 
παρατθρθκεί να ςυμβαίνει μόνο μερικζσ νφχτεσ και αφορά κυρίωσ τα μικρά πουλιά. 
Ζνα από τα βαςικά μζτρα που πρζπει να λθφκοφν προκειμζνου να μετριαςτοφν 
αυτζσ οι επιπτϊςεισ είναι να αντικαταςτακεί το ςυνεχζσ φωσ τθσ ςιμανςθσ των 
ανεμογεννθτριϊν με διακοπτόμενο. 
 

 Περίοδοσ του εικοςιτετραϊρου: Τα πουλιά μεταναςτεφουν ςυνικωσ πετϊντασ ςε 
υψθλότερα φψθ τθ νφχτα απ’ ότι τθν θμζρα, με ςυνζπεια ζναν αυξθμζνο κίνδυνο 
ςφγκρουςθσ τισ βραδινζσ ϊρεσ.  
 

 Απόςταςθ από τθν ακτι: Τα αποδθμθτικά πουλιά ζχουν ςυχνά τθν πορεία πτιςθσ 
τουσ κοντά ςτθν ακτι, με αποτζλεςμα θ επίδραςθ τθσ καταςκευισ ενόσ ΚΑΡ κοντά 
ςτθν ακτι να είναι μεγαλφτερθ. Γενικά ο αρικμόσ των πουλιϊν μειϊνεται με τθν 
απόςταςθ από τθν ακτι, αλλά υπάρχουν ανεπαρκείσ πλθροφορίεσ διακζςιμεσ για τθ 
μετανάςτευςθ πουλιϊν μακριά από τθν ακτι.  
 

 Βάκοσ υδάτων: Δεδομζνου ότι τα πουλιά προτιμοφν τα ρθχά φδατα από τα μεγάλα 
καλάςςια βάκθ, λόγω των καλφτερων δυνατοτιτων τροφισ, ο κίνδυνοσ τθσ 
ςφγκρουςθσ και τθσ εκδίωξισ τουσ περιορίηεται αν το ΚΑΡ τοποκετθκεί ςε μεγάλα 
καλάςςια βάκθ.  
 

 Διαςτάςεισ των ανεμογεννθτριϊν: Κεωρείται ότι οι μεγαλφτεροι ςτρόβιλοι, που 
είναι πιο ορατοί, κα μειϊςουν τον κίνδυνο ςφγκρουςθσ.  
 

 Χρϊμα/Φωτιςμόσ του ςτροβίλου: Ο κίνδυνοσ ςφγκρουςθσ μπορεί να μειωκεί αν οι 
ανεμογεννιτριεσ είναι όςο το δυνατόν πιο ορατζσ. Οι πφργοι μποροφν να 
χρωματιςτοφν ςε φωτεινά χρϊματα (κάτι βζβαια που κα επθρεάςει αρνθτικά τθ 
δθμόςια αποδοχι). Ο φωτιςμόσ που τοποκετείται για τθν αςφάλεια των πλωτϊν και 
εναζριων μεταφορϊν προςελκφει τα πουλιά (και ειδικά τθ νφχτα), οδθγϊντασ ςε 
αυξθμζνο κίνδυνο ςφγκρουςθσ. 
 

 Θόρυβοσ από τα ςκάφθ και τισ εργαςίεσ καταςκευισ, από τα ςκάφθ ςυντιρθςθσ 
και τα ελικόπτερα και από τθν κίνθςθ των πτερυγίων κατά τθ λειτουργία: Ο 
κόρυβοσ κατά τθ λειτουργία μπορεί να ζχει κετικζσ ςυνζπειεσ για τον πλθκυςμό των 
πουλιϊν, όπωσ θ μείωςθ των ςυγκροφςεων αλλά και αρνθτικζσ όπωσ θ 
μετανάςτευςθ. Ο κόρυβοσ από τισ εργαςίεσ και τα ςκάφθ καταςκευισ, ςυντιρθςθσ 
και τα ελικόπτερα μπορεί να προκαλζςει περιςςότερεσ διαταραχζσ ςτα πουλιά από 
το κόρυβο από τισ ανεμογεννιτριεσ και γι’ αυτό πρζπει να χρθςιμοποιοφνται 
χαμθλοφ κορφβου ςκάφθ ςε περίπτωςθ που το ΚΑΡ είναι κοντά ςε 
προςτατευόμενεσ περιοχζσ πουλιϊν.  
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Σφμφωνα με τα δεδομζνα του προγράμματοσ παρακολοφκθςθσ (monitoring 2005) ςτο ΚΑΡ 
Horns Rev, οι ςυγκροφςεισ πουλιϊν με τισ ανεμογεννιτριεσ δεν οδιγθςαν ςε άνοδο του 
ετιςιου ρυκμοφ κνθςιμότθτασ για κανζνα είδοσ (DONG Energy & Vattenfall, 2006). Ωςτόςο, 
απαιτοφνται περεταίρω ζρευνεσ για να εξαχκοφν ακριβι ςυμπεράςματα. Σφμφωνα με 
μελζτθ που πραγματοποιικθκε ςχετικά με τισ ςυγκροφςεισ πουλιϊν με τα πτερφγια ςτο 
Θνωμζνο Βαςίλειο, τα επίπεδα κνθςιμότθτασ ιταν χαμθλά (Erickson et al, 2001). Πςο 
αφορά τον κίνδυνο τθσ ςφγκρουςθσ, τα μεγάλα πουλιά με μικρι ευκινθςία είναι προφανζσ 
ότι διατρζχουν υψθλότερο κίνδυνο (Μαρίνου, 2005). Συμπεραςματικά, μια περιοχι 
προςταςίασ πουλιϊν δε μπορεί να αποτελεί κατάλλθλθ περιοχι για τθν εγκατάςταςθ ΚΑΡ.  
 
4.2.2. Επιπτώςεισ λόγω κορφβου και δονιςεων  
Ο κόρυβοσ αποτελεί ζνα ηιτθμα που προκαλεί ζντονο κοινωνικό προβλθματιςμό όςο 
αφορά τθν αιολικά ενζργεια γενικότερα, αν και ο κόρυβοσ από τα υπεράκτια αιολικά πάρκα 
δεν κα είναι γενικά αντιλθπτόσ από τθν ακτι, με τθν τοποκζτθςθ ςφγχρονων 
ανεμογεννθτριϊν ςε ικανοποιθτικι απόςταςθ από αυτι. Ραρ' όλα αυτά, φαίνεται ότι θ 
αιολικι ενζργεια ζχει λάβει τθ φιμθ ότι είναι κορυβϊδθσ, το οποίο, ςε ςυνδυαςμό με το 
γεγονόσ ότι ο κόρυβοσ διαδίδεται πολφ πιο εφκολα ςτθ κάλαςςα ςε ςχζςθ με τθν ξθρά, 
αντανακλάται ςτθ δθμόςια ςτάςθ απζναντι ςτθν αιολικι ενζργεια, ςυμπεριλαμβανομζνθσ 
τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ (Hadjibiros et al., 2010). Κόρυβοσ κατά τθ λειτουργία 
μπορεί να προκλθκεί μόνο από τα πλοία που κα επιςκζπτονται τακτικά τθν εγκατάςταςθ 
για τισ απαιτοφμενεσ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ των ανεμογεννθτριϊν και των υποςτακμϊν. 
Ωςτόςο ςφμφωνα με ζρευνα του πανεπιςτθμίου του Salford, οι ςυνολικόσ αρικμόσ των 
καταγγελιϊν για κόρυβο προερχόμενο από 26 ΚΑΡ από το 1992 ζωσ το 2007 είναι 206. 
Ρρόκειται δθλαδι για ζναν εξαιρετικά μικρό αρικμό που φανερϊνει ότι ο κόρυβοσ που 
προζρχεται από τθ λειτουργία των ανεμογεννθτριϊν δεν αποτελεί πρόβλθμα για τθν 
υπεράκτια αιολικι ενζργεια. Γενικά ο κόρυβοσ από τισ ανεμογεννιτριεσ είναι ακουςτόσ ςε 
απόςταςθ ζωσ 1km (Moorhouse et al., 2007). 
 
Ο κόρυβοσ μπορεί να χωριςτεί ςε δφο κατθγορίεσ: 
 
-Αερομεταφερόμενοσ κόρυβοσ: Ο κόρυβοσ από τουσ ανεμοςτροβίλουσ προκφπτει από τθ 
μετακίνθςθ των λεπίδων ςτον αζρα (αεροδυναμικόσ κόρυβοσ) και τθν επακόλουκθ 
μετάδοςθ τθσ δφναμθσ και τθσ ορμισ ςτθν άτρακτο (μθχανικόσ κόρυβοσ). Επιπλζον, ο 
κόρυβοσ μπορεί να προκφψει από τον εξοπλιςμό ελζγχου μζςα ςτον πφργο. Ο βακμόσ των 
επιπτϊςεων του κορφβου εξαρτάται πρϊτιςτα από το επίπεδο και το χαρακτιρα του 
κορφβου που εκπζμπεται, τθν απόςταςθ από τουσ ςτροβίλουσ μζχρι τουσ πικανοφσ 
ευαίςκθτουσ δζκτεσ, τισ κατευκφνςεισ του αζρα και τα επίπεδα παραςιτικοφ κορφβου 
(www.offshorewindenergy.org, 2008).  
 
-Θόρυβοσ κάτω από το νερό και δονιςεισ: Κατά τθ διάρκεια τθσ καταςκευισ, ο υποβρφχιοσ 
κόρυβοσ που προζρχεται από τισ μθχανζσ και τα ςκάφθ καταςκευισ, από τθν εκςκαφι και 
τον κακαριςμό του πυκμζνα για τθν εγκατάςταςθ κεμελίων και καλωδίων αλλά και οι 
εργαςίεσ εγκατάςταςθσ κεμελίων (π.χ. ζμπθξθ πυλϊνων), ανεμογεννθτριϊν και καλωδίων 
μποροφν να ζχουν προςωρινι ι μόνιμθ επίδραςθ ςτθν ακουςτικι ικανότθτα των 
καλάςςιων κθλαςτικϊν. Οριςμζνα καλάςςια κθλαςτικά όπωσ οι φϊκιεσ (Phoca vitulina, 
monachous-monachous), τα δελφίνια και οι φάλαινεσ είναι ευαίςκθτα ςτο κόρυβο που 
προκαλείται από τθν καταςκευι του ΚΑΡ (www.offshorewindenergy.org, 2008). Εκτόσ από 

http://www.offshorewindenergy.org/
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τθν ακοι μπορεί να επθρεαςτεί και θ ςυμπεριφορά οριςμζνων ευαίςκθτων ειδϊν 
προκαλϊντασ ακόμα και τθν προςωρινι εγκατάλειψθ τθσ περιοχισ. Ζχει διαπιςτωκεί ότι 
ειδικά κατά τθ διάρκεια τθσ ζμπθξθσ των κεμελίων «μονοφ πυλϊνα», θ ηϊνθ ςτθν οποία ο 
κόρυβοσ είναι ακουςτόσ από τα κθτοειδι εκτείνεται πάνω από 80km από τθν πθγι, ενϊ θ 
επίδραςθ ςτθ ςυμπεριφορά τουσ είναι ορατι ακόμθ και 20km από τθν πθγι του κορφβου. 
Θ απϊλεια τθσ ακοισ αυτϊν των κθλαςτικϊν αποτελεί ηιτθμα προβλθματιςμοφ και 
εκτιμάται ότι είναι πικανό να ςυμβεί ςε απόςταςθ ζωσ 1,8km για τισ φϊκαινεσ και 400m 
για τισ φϊκιεσ (Hadjibiros et al., 2010). Ωςτόςο, ςφμφωνα με ζρευνα του Υπουργείου 
Ρεριβάλλοντοσ τθσ Γερμανίασ (Köller et al, 2006), δε διαπιςτϊκθκε ότι ο μετροφμενοσ 
κόρυβοσ καταςτρζφει τθν ακουςτικι ικανότθτα των καλάςςιων κθλαςτικϊν, αλλά βζβαια 
επθρεάηει τθ ςυμπεριφορά τουσ ςε μια περιοχι γφρω από τισ ανεμογεννιτριεσ. Μζχρι 
ςιμερα δεν υπάρχει επαρκισ επιςτθμονικι γνϊςθ για τον κακοριςμό των ανϊτατων 
αποδεκτϊν ορίων κορφβου ϊςτε να μποροφν να προβλεφκοφν οι αντίςτοιχεσ επιπτϊςεισ. 
Οι πικανζσ επιπτϊςεισ ςτθ καλάςςια πανίδα κα εξαρτθκοφν από τθν ευαιςκθςία των ειδϊν 
που υπάρχουν ςτθν περιοχι. Οπωςδιποτε απαιτείται περεταίρω ζρευνα προκειμζνου να 
αποδειχκεί επιςτθμονικά θ επίδραςθ του παραγόμενου κορφβου από τισ ανεμογεννιτριεσ 
ςτα καλάςςια κθλαςτικά. Σε κάκε περίπτωςθ απαιτείται θ προςπάκεια περιοριςμοφ τθσ 
διάρκειασ και του μεγζκουσ του κορφβου κατά τθν καταςκευι κακϊσ επίςθσ και θ αποφυγι 
ευαίςκθτων χρονικά περιόδων, όπωσ θ αναπαραγωγι ι θ επϊαςθ ευαίςκθτων ειδϊν, 
ειδικά εάν το εργοτάξιο βρίςκεται κοντά ςε προςτατευόμενεσ περιοχζσ (Hadjibiros et al., 
2010). 
 
Ο κόρυβοσ κατά τθ φάςθ καταςκευισ επθρεάηει πολλά είδθ ψαριϊν. Θ ςυχνότθτα, θ 
ζνταςθ και θ διάρκεια του κορφβου είναι εκείνα τα χαρακτθριςτικά που κα κακορίςουν το 
μζγεκοσ τθσ διαταραχισ που κα προκλθκεί ςτθν ιχκυοπανίδα. Οι επιπτϊςεισ του κορφβου 
ςτα ψάρια αφοροφν κυρίωσ τθν επικοινωνία και τον προςανατολιςμό τουσ (Hadjibiros et al., 
2010). Τα ψάρια παράγουν ιχουσ προκειμζνου να επικοινωνιςουν, να προςανατολιςτοφν 
και να ανιχνεφςουν τθν τροφι τουσ και ο κόρυβοσ κακιςτά δφςκολεσ τισ διαδικαςίεσ αυτζσ.  
Ωςτόςο, θ διαπίςτωςθ αυτι δεν είναι αποδεδειγμζνθ και απαιτείται περεταίρω ζρευνα, 
ακόμθ κι αν πρόκειται για αποςτάςεισ λίγων μζτρων από τθν πθγι του κορφβου, ϊςτε να 
διαπιςτωκεί αν προκαλείται απϊλεια βιοτόπου για τα ψάρια. Ράντωσ, θ εγκατάςταςθ των 
κεμελίων και των ανεμογεννθτριϊν ςε ςυνδυαςμό και με τθν αλλαγι ςτθν ποιότθτα νεροφ 
και τα αποκζματα τροφισ αναμζνεται να προκαλζςει μείωςθ του πλθκυςμοφ των ψαριϊν 
(CEFAS, 2004). Από τθν άλλθ, το γεγονόσ ότι θ αλιεία δεν κα επιτρζπεται μζςα και κοντά 
ςτισ εγκαταςτάςεισ, ζχει επίπτωςθ ςτον πλθκυςμό ψαριϊν με ζναν κετικό τρόπο με τθ 
βελτίωςθ του βιότοπου για αναπαραγωγι (Μαρίνου, 2005). 
 
τθ φάςθ λειτουργίασ, ο ιχοσ που παράγεται ςτο κιβϊτιο ταχυτιτων και τθ γεννιτρια 
μεταδίδεται και κάτω από το νερό μζςω του πφργου και τθσ κεμελίωςθσ. Οι μετριςεισ του 
κορφβου που εκπζμπουν ςτθν ατμόςφαιρα οι ανεμογεννιτριεσ και οι μεταςχθματιςτζσ 
ζχουν δείξει αμελθτζα ςυμβολι του ςτο επίπεδο υποβρφχιου κορφβου. Θ ςτάκμθ του 
υποκαλάςςιου κορφβου που προζρχεται από τθ λειτουργία των ανεμογεννθτριϊν δεν είναι 
υψθλότερθ από τθν ςτάκμθ του κορφβου περιβάλλοντοσ, με ςυχνότθτα περίπου λίγο 
παραπάνω από 1kHz. Ωςτόςο, ο κόρυβοσ αυτόσ μπορεί να ζχει αντίκτυπο ςτθ βενκικι 
πανίδα, τα ψάρια και τα καλάςςια κθλαςτικά (Hadjibiros et al., 2010). Ο κόρυβοσ που 
παράγεται κατά τθ φάςθ λειτουργίασ ςε απόςταςθ 110m από μεμονωμζνεσ 
ανεμογεννιτριεσ ονομαςτικισ ιςχφοσ 1,5MW μετρικθκε ςτθ Σουθδία (Thomsen et al, 2006) 
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και διαπιςτϊκθκε ότι για ταχφτθτα ανζμου 12m/sec ο εκπεμπόμενοσ κόρυβοσ είναι μεταξφ 
90 και 115 dB. Τα επίπεδα αυτά όμωσ είναι αμελθτζα ςε ςχζςθ με το κόρυβο που 
παράγεται από τα ςκάφθ ςυντιρθςθσ, ο οποίοσ μπορεί επίςθσ να αςκιςει αρνθτικι 
επίδραςθ ςτα ψάρια και τα καλάςςια κθλαςτικά αλλά κάτι τζτοιο κα πρζπει να εξεταςτεί 
ωσ δευτερεφων αντίκτυποσ μιασ και ο κόρυβοσ αυτόσ υπάρχει ζτςι κι αλλιϊσ από τα 
αλιευτικά ςκάφθ. Τζλοσ, κατά τθ φάςθ λειτουργίασ, οι ανεμογεννιτριεσ εκπζμπουν 
δονιςεισ, οι οποίεσ μπορεί να ζχουν επίπτωςθ ςτθ βενκικι πανίδα, τα ψάρια και τα 
καλάςςια κθλαςτικά (Hadjibiros et al., 2010). Ωςτόςο, ζνα τζτοιο ςυμπζραςμα είναι αρκετά 
αβζβαιο κακϊσ το ςυγκεκριμζνο ηιτθμα δεν ζχει διερευνθκεί ςε βάκοσ και θ υπάρχουςα 
γνϊςθ είναι περιοριςμζνθ.  
 
4.2.3. Επιπτώςεισ λόγω δθμιουργίασ τεχνθτών υφάλων 
Θ εγκατάςταςθ των κεμελίων των ανεμογεννθτριϊν δθμιουργεί υποκαλάςςιουσ όγκουσ οι 
οποίοι τείνουν να μοιάςουν με ζναν φυςικό ςκόπελο, που δθμιουργεί καλζσ ςυνκικεσ 
διαβίωςθσ για τα ψάρια, τισ βενκικζσ κοινότθτεσ και τθ καλάςςια πανίδα γενικότερα. Ζτςι, 
τα κεμζλια και ειδικά εκείνα από ςκυρόδεμα αποτελοφν ςταδιακά το φυςικό περιβάλλον 
για πολλοφσ φυτικοφσ και ηωικοφσ υποκαλάςςιουσ οργανιςμοφσ οι οποίοι δεν απαντϊνταν 
μζχρι τότε ςτθν περιοχι. Τα πιο χαρακτθριςτικά είναι εκείνα που δεν παρουςιάηουν 
κινθτικότθτα όπωσ τα μφδια, τα ςτρείδια και τα ςφουγγάρια κακϊσ και εκείνα που 
παρουςιάηουν περιοριςμζνθ κινθτικότθτα όπωσ τα ςαλιγκάρια και οι αςτερίεσ. Θ ανάπτυξθ 
των οικοςυςτθμάτων αυτϊν κα ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν προςζλκυςθ μικρϊν ψαριϊν τα 
οποία κα αναηθτοφν εκεί τθν τροφι τουσ (Hadjibiros et al., 2010). Κατά ςυνζπεια, κα 
προςζλκουν και καλάςςια κθλαςτικά κακϊσ και νζεσ αποικίεσ πουλιϊν που κα τραφοφν 
από αυτι τθ νζα πανίδα. Ωσ εκ τοφτου, θ καταςκευι υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων κα 
τροποποιιςει τισ ςχζςεισ των βενκικϊν κοινοτιτων, αλλάηοντασ τθν υπάρχουςα 
βιοποικιλότθτα τθσ περιοχισ μζςω τθσ δθμιουργίασ νζων τοπικϊν οικοςυςτθμάτων και τθσ 
προςζλκυςθσ άλλων. Σφμφωνα με το πρόγραμμα παρακολοφκθςθσ ςτο ΚΑΡ Horns Rev, 
καταγράφθκε το 2005 θ παρουςία 22 νζων ειδϊν ψαριϊν ςτθν περιοχι τθσ κεμελίωςθσ, τα 
οποία δεν υπιρχαν το 2002, οπότε και εγκαταςτάκθκαν οι ανεμογεννιτριεσ (DONG Energy 
& Vattenfall, 2006). 
 
4.2.4. Επιπτώςεισ κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Τα καλϊδια τα οποία ςυνδζουν το αιολικό πάρκο με το διαςυνδεδεμζνο ςφςτθμα 
μεταφοράσ ενζργειασ ςτθν θπειρωτικι χϊρα ζχουν ζνα καλάςςιο τμιμα και ζνα τμιμα ςτθ 
ςτεριά μζχρι τον πλθςιζςτερο ςτακμό υψθλισ τάςθσ τθσ ΔΕΘ. Στθ ςτεριά 
πραγματοποιοφνται εκςκαφζσ κακϊσ τα καλϊδια αυτά είναι υπόγεια. Ωσ εκ τοφτου, 
επθρεάηεται προςωρινά θ τοπικι χλωρίδα και πανίδα ςτθν περιοχι των εκςκαφϊν 
(Γιαννακά, 2010). Ωςτόςο, πρόκειται για μζτριεσ και αναςτρζψιμεσ περιβαλλοντικζσ 
επιπτϊςεισ.  
 
Τα καλάςςια καλϊδια είτε τοποκετοφνται πάνω ςτο καλάςςιο πυκμζνα είτε κάβονται μζςα 
ςε αυτόν (ςε βάκοσ περίπου 1m). Πταν τα καλϊδια ενταφιάηονται μζςα ςτον πυκμζνα 
μπορεί να επιδράςουν αρνθτικά ςτουσ βενκικοφσ οργανιςμοφσ που ηουν μζςα ςε αυτόν 
αλλά είναι καλφτερα προςτατευμζνα από τθ ςκουριά και μποροφν να ςυνυπάρξουν με 
άλλα καλϊδια ι αγωγοφσ ςτθ καλάςςια περιοχι από όπου κα περάςουν χωρίσ να 
αποτελοφν εμπόδιο για τισ άγκυρεσ και τουσ εξοπλιςμοφσ των ψαράδων (Cooper & Beiboer,  
2002). Πταν τα καλϊδια τοποκετοφνται πάνω ςτον πυκμζνα τότε το κόςτοσ των εργαςιϊν 
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μειϊνεται αλλά διαταράςςεται θ ροι του νεροφ κακϊσ δθμιουργείται ζνασ κάκετοσ 
διαχωριςμόσ τθσ ροισ (ςε μικοσ ίςο με 6-10 διαμζτρουσ καλωδίου κατάντθ) (Hadjibiros et 
al., 2010). Θ τοποκζτθςθ των καλωδίων μζςα ςτον πυκμζνα ςυνεπάγεται τθ διαταραχι του 
εξαιτίασ των εκςκαφϊν και, ενδεχομζνωσ, του κακαριςμοφ. 
 
4.2.5. Επιπτώςεισ λόγω δθμιουργίασ θλεκτρομαγνθτικοφ πεδίου 
Κατά τθ μεταφορά τθσ παραγόμενθσ θλεκτρικισ ενζργειασ από τισ ανεμογεννιτριεσ ςτθν 
θπειρωτικι χϊρα μζςω των υποκαλάςςιων καλωδίων αναπτφςςεται γφρω από τα καλϊδια 
θλεκτρομαγνθτικό πεδίο, το οποίο μπορεί να επθρεάςει τα ψάρια και τα καλάςςια 
κθλαςτικά. Ρολλά καλάςςια είδθ, όπωσ φϊκιεσ (Phoca vitulina, monachous-monachous), θ 
φϊκαινα Phocoena phocoena, φάλαινεσ, δελφίνια, χζλια, καραβίδεσ και καβοφρια, 
χρθςιμοποιοφν το θλεκτρομαγνθτικό πεδίο τθσ Γθσ για να προςαρμοςτοφν ςτο χϊρο  και να 
κακορίςουν τθ μεταναςτευτικι τουσ πορεία, ενϊ άλλα είδθ όπωσ το ςαλάχι και ο 
καρχαρίασ, ζχουν αιςκθτιρεσ κοντά ςτο ςτόμα τουσ για τθν ανίχνευςθ των 
θλεκτρομαγνθτικϊν πεδίων που δθμιουργοφνται γφρω από τθ λεία τουσ. Το 
θλεκτρομαγνθτικό πεδίο που δθμιουργείται γφρω από τα καλϊδια δθμιουργεί παρεμβολζσ 
ςτο θλεκτρομαγνθτικό πεδίο τθσ γθσ και ςτο θλεκτρομαγνθτικό πεδίο που δθμιουργείται 
γφρω από τθ λεία οριςμζνων ειδϊν με αποτζλεςμα τα μεν να μθ μποροφν να 
προςανατολιςτοφν ςωςτά κατά τθ μετανάςτευςι τουσ και τα δε να μθ μποροφν να 
εντοπίςουν το κιραμά τουσ (Gill et al., 2005). Είναι αςαφζσ, ωςτόςο, αν οι επιπτϊςεισ από 
το θλεκτρομαγνθτικό πεδίο των καλωδίων κα μειϊνονται με το χρόνο, κακϊσ τα καλάςςια 
είδθ που επθρεάηονται κα ςυνθκίηουν ςταδιακά ςε αυτό (Hadjibiros et al., 2010). 
 
4.2.6. Επιπτώςεισ ςτθ χλωρίδα και τθν πανίδα του βυκοφ 
Γενικά θ διαταραχι του βυκοφ, και ςυνεπϊσ τθσ χλωρίδασ και τθσ πανίδασ του, αναμζνεται 
να πραγματοποιθκεί κυρίωσ κατά τισ φάςεισ τισ καταςκευισ (εξαιτίασ αναςκαφϊν και 
κακαριςμοφ του βυκοφ, κακϊσ και εξαιτίασ των εργαςιϊν τοποκζτθςθσ των καλωδίων) και 
τθσ αποξιλωςθσ του ζργου, λόγω τθσ ζντονθσ μετακίνθςθσ των ιηθμάτων που επικρατεί ςτισ 
φάςεισ αυτζσ (www.offshorewindenergy.org, 2008). Τα αιωροφμενα ςωματίδια μπορεί να 
επιδράςουν αρνθτικά ςτθ βενκικι πανίδα καταςτρζφοντασ ακόμθ και τα όργανα με τα 
οποία οι οργανιςμοί αυτοί τρζφονται. Θ κακίηθςθ των αιωροφμενων υλικϊν που ακολουκεί 
μετά το πζρασ τθσ καταςκευισ μπορεί να προκαλζςει ςκίαςθ ςτθ βενκικι βλάςτθςθ, 
εμποδίηοντασ ζτςι τθν ανάπτυξι τθσ (DONG Energy & Vattenfall, 2006). 
 
Κατά τθ διάρκεια τθσ λειτουργίασ, θ διαδικαςία τθσ διάβρωςθσ κακϊσ και θ εναπόκεςθ των 
ιηθμάτων γφρω από τα κεμζλια μπορεί να επθρεάςουν τθ βενκικι πανίδα. Οι αλλαγζσ ςτο 
ιηθματογενζσ περιβάλλον μπορεί να καταςτιςουν τθν περιοχι λιγότερο ελκυςτικι για 
οριςμζνα είδθ και ίςωσ περιςςότερο ελκυςτικι για άλλα, με αποτζλεςμα τθν αλλαγι τθσ 
ςφνκεςθσ των ειδϊν τθσ πανίδασ και τθσ χλωρίδασ του βυκοφ (DONG Energy & Vattenfall, 
2006). Γενικά, οι επιρροζσ από τα κεμζλια ςκυροδζματοσ κα είναι μεγαλφτερεσ από αυτζσ 
του μονοφ πυλϊνα, λόγω του ότι τα κεμζλια από ςκυρόδεμα κα καλφψουν μια περιοχι του 
βυκοφ μεγαλφτερθ και λόγω του κινδφνου κακαριςμοφ του βυκοφ. Ακόμα όμωσ κι αν 
τελικά επιλεγεί κεμελίωςθ βαρφτθτασ, θ ςυνολικι περιοχι του βυκοφ που κα καλφπτεται 
από τα κεμζλια κα είναι και πάλι πολφ μικρι ζναντι τθσ ςυνολικά καταλαμβανόμενθσ 
ζκταςθσ από το ΚΑΡ (Hadjibiros et al., 2010). Οι αναμενόμενεσ επιδράςεισ είναι (Μαρίνου, 
2005): 
 

http://www.offshorewindenergy.org/
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 Απϊλεια βιοτόπων και πλθκυςμϊν λόγω των δραςτθριοτιτων καταςκευισ. 
Εντοφτοισ, πρόκειται για προςωρινι διαταραχι μιασ και παφει όταν πάψουν οι 
εργαςίεσ καταςκευισ.  

 
 Το ίχνοσ των κεμελίων, των καλωδίων και των ςκαφϊν ςυντιρθςθσ μπορεί να 

επιδράςουν αρνθτικά ςτθν αφκονία και τθν ποικιλομορφία των βενκικϊν 
κοινοτιτων. 

 
 Θ απουςία αλιείασ και ναυτιλιακϊν δραςτθριοτιτων γενικά ςτθν περιοχι του ΚΑΡ 

αναμζνεται να ζχει μια κετικι τοπικι επίδραςθ ςτουσ βενκικοφσ οργανιςμοφσ.  
 
Γενικά κατά το ςχεδιαςμό των ΚΑΡ θ διατιρθςθ του βιοτόπου για τα τοπικά είδθ που ζχουν 
ιδιαίτερθ ςπουδαιότθτα αποτελεί ηιτθμα που πρζπει να εξεταςτεί ςε βάκοσ. Ωςτόςο, αξίηει 
να αναφερκεί ότι με βάςθ το πρόγραμμα παρακολοφκθςθσ τθσ λειτουργίασ του ΚΑΡ Horns 
Rev προκειμζνου να διαπιςτωκοφν και να ποςοτικοποιθκοφν οι περιβαλλοντικζσ 
επιπτϊςεισ του (monitoring 2005), εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι οι βενκικζσ κοινότθτεσ δεν 
παρουςίαςαν αξιοςθμείωτεσ ςτατιςτικά αλλαγζσ κατά τθν περίοδο 1999-2005, όςο αφορά 
τθν αφκονία και τθ βιομάηα των κφριων χαρακτθριςτικϊν ειδϊν 
(Pisione remota, Goodallia triangularis και borealis) (DONG Energy & Vattenfall, 2006). 
 
4.2.7 Επιπτώςεισ ςτθ μορφολογία του πυκμζνα και τθν ποιότθτα νεροφ λόγω 

αναμόχλευςθσ των ιηθμάτων και των ρφπων 
Κατά τθ φάςθ καταςκευισ ο καλάςςιοσ πυκμζνασ διαταράςςεται ςθμαντικά από τθν 
τοποκζτθςθ των κεμελίων αλλά και τα ςυνοδά ζργα που απαιτοφνται, όπωσ θ τοποκζτθςθ 
καλωδίων που κα ςυνδζουν το ζργο με το διαςυνδεδεμζνο ςφςτθμα μεταφοράσ ενζργειασ. 
Θ μετακίνθςθ των ιηθμάτων του πυκμζνα οδθγεί ςε άμεςθ απϊλεια των οικοτόπων του και 
ςε μια αφξθςθ τθσ τοπικισ κολότθτασ του νεροφ θ οποία προκφπτει από τα αιωροφμενα 
ςτερεά. Τα ιηιματα τα οποία ζχουν ανακινθκεί από τον πυκμζνα μπαίνουν εκ νζου ςε μια 
διαδικαςία μεταφοράσ υπό τθν επίδραςθ των κυρίαρχων καλάςςιων ρευμάτων. Ωσ εκ 
τοφτου, είναι πικανι θ απελευκζρωςθ ρφπων από τα ιηιματα αυτά.  
 
Ο τφποσ του ιηιματοσ (λεπτόκοκκο ι χονδρόκοκκο, πυκνότθτα του υλικοφ κλπ) ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ ενόσ ΚΑΡ αποτελεί ςτοιχείο ιδιαίτερα ςθμαντικό για τθν εκτίμθςθ των 
επιπτϊςεων ςτθ μορφολογία του πυκμζνα, ςτα οικοςυςτιματα που ηουν ςε αυτόν και ςτθν 
ποιότθτα του νεροφ. Κατά τθ διάρκεια τθσ καταςκευισ και τθσ αποξιλωςθσ του ΚΑΡ κα 
ςυμβεί «μεταφορά» του ιηιματοσ. Αυτι θ μεταφορά ζχει ςχζςθ με το μζγεκοσ των 
ςωματιδίων, τθν πυκνότθτα του υλικοφ και τθν ενζργεια του εφαρμοηόμενου μθχανιςμοφ 
μεταφοράσ. Θ διαδικαςία αυτι «μεταφοράσ» του ιηιματοσ εξαρτάται τισ παρακάτω 
ςυνιςτϊςεσ (Hadjibiros et al., 2010): 
 

• Τφποσ κεμελίωςθσ (Θ κεμελίωςθ «μονοφ πυλϊνα» ζχει διάμετρο 3-3,5m, θ κεμελίωςθ 
μορφισ «τρίποδα» 10-12m, ενϊ θ κεμελίωςθ «βαρφτθτασ» 12-15m). 
 
• Απόςταςθ μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν. 
 
• Διάμετροσ των καλωδίων διαςφνδεςθσ ςτον πυκμζνα (0,2 - 0,25m) (Cooper & Beiboer, 
2002). 
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Στα Σχιματα 4.1 και 4.2 παρουςιάηεται θ μεταβολι τθσ επίδραςθσ του ΚΑΡ ςτθ 
μορφολογικι ανάπτυξθ του καλάςςιου πυκμζνα όταν μεταβάλλεται μία από τισ 
παραμζτρουσ: a) διάμετροσ του πφργου, b) απόςταςθ μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν. 
Ραρατθρείται ότι θ επίδραςθ του ΚΑΡ αυξάνεται γραμμικά, όταν θ διάμετροσ του πφργου 
των ανεμογεννθτριϊν αυξάνει. Αυτό οφείλεται ςτθν αφξθςθ τθσ περιοχισ θ οποία αποτελεί 
εμπόδιο για τθν ομαλι ροι. Πταν θ απόςταςθ μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν αυξάνει, θ 
επίδραςθ του ΚΑΡ μειϊνεται με ταχείσ ρυκμοφσ, λόγω τθσ μείωςθσ ςτθν αντίςταςθ τθσ 
ροισ. Θ μεγαλφτερθ επιρροι προκαλείται από τθν απόςταςθ μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν, 
ενϊ θ επίδραςθ τθσ μεταβολισ τθσ διαμζτρου των ανεμογεννθτριϊν είναι αρκετά μικρι 
(Hadjibiros et al., 2010). 
 

 
 

Σχιμα 4.1: Επίδραςθ ενόσ ΘΑΠ ςτθ μορφολογία του πυκμζνα ςυναρτιςει a) τθσ διαμζτρου 
του πφργου τθσ ανεμογεννιτριασ  

(για απόςταςθ μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν ςτακερι G = 500m) 
(Πθγι: Hadjibiros et al., 2010) 

 

 
 
Σχιμα 4.2: Επίδραςθ ενόσ ΘΑΠ ςτθ μορφολογία του πυκμζνα ςυναρτιςει b) τθσ απόςταςθσ 

μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν (για διάμετρο πφργου ςτακερι dwt = 4,5m) 
(Πθγι: Hadjibiros et al., 2010) 

 
Επίςθσ, τα υπεράκτια αιολικά πάρκα αλλθλεπιδροφν με τα καλάςςια ρεφματα 
προκαλϊντασ μεγάλθσ κλίμακασ αλλαγζσ ςτθ μορφολογία του βυκοφ. Ριο ςυγκεκριμζνα, το 
βάκοσ του νεροφ, το μζγεκοσ των κόκκων του ιηιματοσ, θ κατεφκυνςθ και θ ταχφτθτα ροισ 
των καλάςςιων ρευμάτων επθρεάηουν τθ διαμόρφωςθ του καλάςςιου πυκμζνα λόγω τθσ 
παρουςίασ του ΚΑΡ (Hadjibiros et al., 2010). Στο Σχιμα 4.3 παρουςιάηεται θ εξάρτθςθ του 
μεγζκουσ τθσ περιοχισ επίδραςθσ από το βάκοσ του νεροφ. Θ περιοχι επιρροισ μειϊνεται 
όταν το βάκοσ του νεροφ αυξάνεται. Στο Σχιμα 4.4 φαίνεται θ εξάρτθςθ τθσ περιοχισ 
επίδραςθσ από τθν ταχφτθτα ροισ. Ραρατθροφμε ότι θ περιοχι επιρροισ αυξάνεται όταν 
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αυξάνεται θ ταχφτθτα ροισ, δθλαδι οι επιπτϊςεισ ενόσ ΚΑΡ ςτο βυκό τθσ κάλαςςασ κα 
είναι μεγαλφτερεσ όταν θ ταχφτθτα ροισ είναι μεγαλφτερθ. Στο Σχιμα 4.5 παρατθροφμε ότι 
θ περιοχι επιρροισ αυξάνεται όταν αυξάνεται το μζγεκοσ του κόκκου του ιηιματοσ. Τζλοσ, 
παρουςιάηεται ςτο Σχιμα 4.6 θ εξάρτθςθ τθσ επίδραςθσ ενόσ ΚΑΡ ςτον πυκμζνα από τθ 
γωνία μεταξφ τθσ διεφκυνςθσ τθσ ροισ και του μεγάλου άξονα ςυμμετρίασ του πολυγϊνου 
του ΚΑΡ. Ραρατθροφνται δφο μζγιςτα ςτουσ 30 και 210 βακμοφσ. 
 

 
 

Σχιματα 4.3, 4.4, 4.5, 4.6: Επίδραςθ ενόσ ΘΑΠ ςτθ μορφολογία του πυκμζνα ςυναρτιςει c) 
του καλάςςιου βάκουσ, d) τθσ ταχφτθτασ ροισ e) του μεγζκουσ των κόκκων και f) τθσ 
γωνίασ μεταξφ τθσ διεφκυνςθσ τθσ ροισ και του μεγάλου άξονα ςυμμετρίασ του ΘΑΠ. 

(Πθγι: Hadjibiros et al., 2010) 
 

Θ τοποκζτθςθ των ανεμογεννθτριϊν ςε μια περιοχι ζντονθσ κινθτικότθτασ των ιηθμάτων 
μπορεί να ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ διαταραχι αυτισ τθσ μετακίνθςθσ, προκαλϊντασ τθν 
εκτεταμζνθ απομάκρυνςθ των ιηθμάτων από τισ κζςεισ τοποκζτθςθσ των ανεμογεννθτριϊν 
αλλά και τθν τοπικι ςυςςϊρευςι τουσ ςε κοντινζσ περιοχζσ. Ρροκειμζνου να αποφευχκοφν 
οι επιδράςεισ ςτθν ιηθματολογία του πυκμζνα και τθν ποιότθτα νεροφ, τα κεμζλια πρζπει 
να ςχεδιαςτοφν για να ελαχιςτοποιοφν τον κακαριςμό, τισ διαβρϊςεισ, τθν ανακατανομι 
ιηθμάτων και τθν αλλαγι ςτθν τρζχουςα ροι. Ρρζπει επίςθσ να ελαχιςτοποιείται ο κίνδυνοσ 
μόλυνςθσ κατά τθν καταςκευι και λειτουργία με τθν αποφυγι τθσ χριςθσ μολυςματικϊν 
χθμικϊν ουςιϊν για τθν προςταςία των δομικϊν ςτοιχείων από τθ διάβρωςθ που προκαλεί 
το καλάςςιο περιβάλλον (Hadjibiros et al., 2010). 
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4.2.8 Επιπτώςεισ ςτθν υδρογραφία και τα καλάςςια ρεφματα 
Θ καταςκευι, λειτουργία και αποξιλωςθ ενόσ ΚΑΡ δεν αναμζνεται να οδθγιςει ςε 
επιπτϊςεισ ςτθν υδρογραφία (ςτάκμθ των υδάτων, παλιρροϊκά ρεφματα και κφματα) και 
ςτα καλάςςια ρεφματα τθσ περιοχισ κακϊσ θ αναλογία τθσ διαμζτρου τθσ κεμελίωςθσ 
προσ τθν απόςταςθ μεταξφ των ανεμογεννθτριϊν είναι πολφ χαμθλι. Τα αποτελζςματα 
είναι εμφανι μόνο ςε ελάχιςτεσ περιπτϊςεισ και οι αλλαγζσ ςτο φψοσ κφματοσ είναι 
αμελθτζεσ (τθσ τάξθσ των 0,10m περίπου). Σε πολφ λίγεσ ειδικζσ κζςεισ, το υπεράκτιο 
αιολικό πάρκο μπορεί να αλλάξει ςθμαντικά τθ ροι του νεροφ. Θ αντίςταςθ από τα κεμζλια 
μπορεί να επθρεάςει τα καλάςςια ρεφματα και τα κφματα ςτθν περιοχι και κατά ςυνζπεια 
να επθρεαςτοφν ο ρυκμόσ τθσ διάβρωςθσ και τθσ απόκεςθσ των ιηθμάτων (Hadjibiros et al., 
2010). Οι ευρείασ κλίμακασ μετακινιςεισ ιηθμάτων μπορεί να επθρεάςουν και τθ 
μορφολογία τθσ ακτισ (Cooper & Beiboer, 2002). 
 
 
4.3. Κοινωνικζσ-Οικονομικζσ επιπτϊςεισ  
4.3.1 Οπτικι όχλθςθ 
Θ οπτικι όχλθςθ, μαηί με τισ επιπτϊςεισ ςτα πουλιά, κεωροφνται ωσ οι ςθμαντικότερεσ 
περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ των ΚΑΡ. Θ ορατότθτα των ανεμογεννθτριϊν περιορίηεται όςο 
αυξάνεται θ απόςταςθ από τθν ακτι λόγω καμπυλότθτασ τθσ γθσ 
(www.offshorewindenergy.org, 2008). Επίςθσ, θ ορατότθτα εξαρτάται από τθν οπτικι γωνία 
και το φψοσ του παρατθρθτι, τθ κολότθτα τθσ ατμόςφαιρασ, τισ μετεωρολογικζσ ςυνκικεσ 
και τθν εποχι. Ραρόλο που θ ορατότθτα του ΚΑΡ είναι αρκετά περιοριςμζνθ ςε πολλζσ 
περιπτϊςεισ, ωςτόςο οι επικριτζσ ιςχυρίηονται ότι οι μεγάλοι και ομαδοποιθμζνοι πφργοι 
των ανεμογεννθτριϊν κα αποτελζςουν ςθμαντικό πλιγμα για το φυςικό τοπίο. Μερικοί 
ιδιοκτιτεσ ανθςυχοφν ότι θ εγκατάςταςθ ανεμογεννθτριϊν, ιδίωσ ςε περιοχζσ όπου θ κζα 
του φυςικοφ τοπίου αποτελεί πόλο ζλξθσ, κα μειϊςει τισ αξίεσ των ακινιτων και κα ζχει 
αρνθτικό αντίκτυπο ςτον τουριςμό (Hadjibiros et al., 2010). Ωςτόςο, τα επιχειριματα αυτά 
είναι αρκετά υποκειμενικά και μάλλον ζχουν ςτόχο τθν εξυπθρζτθςθ ιδιωτικϊν και όχι 
κοινωνικϊν ςυμφερόντων. Χαρακτθριςτικά είναι τα Σχιματα 4.7 και 4.8 που αποτυπϊνουν 
τθν άποψθ τθσ κοινισ γνϊμθσ για τθν υπάρχουςα αλλά και τθ μελλοντικι ανάπτυξθ τθσ 
υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ ςτθ Δανία. 
 
 

http://www.offshorewindenergy.org/
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Σχιμα 4.7: Άποψθ των πολιτϊν τθσ Δανίασ για τα υπάρχοντα ΘΑΠ ςτθ χϊρα τουσ 
(Πθγι: DONG Energy & Vattenfall, 2006) 

 
 

 
 

Σχιμα 4.8: Άποψθ των πολιτϊν τθσ Δανίασ για τθ μελλοντικι ανάπτυξθ ΘΑΠ ςτθ χϊρα τουσ 
(Πθγι: DONG Energy & Vattenfall, 2006) 

 
Οι ανεμογεννιτριεσ ςτο αιολικό πάρκο “Near Shore Wind” ςτθν Ολλανδία κα είναι ορατζσ 
κάτω από το 15% του χρόνου και το 94% των ερωτϊμενων ζχουν κετικι άποψθ για αυτζσ 
(Hadjibiros et al., 2010). 

 
4.3.2 Επιπτώςεισ ςτον τουριςμό 
Δεν υπάρχει ςαφζσ ςυμπζραςμα ωσ προσ τον αντίκτυπο που κα ζχει θ δθμιουργία ενόσ 
ΚΑΡ ςτον τουριςμό τθσ γφρω περιοχισ. Για κάποιουσ, αυτό το «τεχνθτό» ςτοιχείο που κα 
είναι ορατό κατά μικοσ τθσ ακτισ κα διαταράςςει τθ φυςικι ομορφιά. Για άλλουσ, το 
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κζαμα ενόσ υπεράκτιου αιολικοφ πάρκου κα είναι εντυπωςιακό από μόνο του και κα 
αποτελεί πόλο ζλξθσ για τουσ τουρίςτεσ, τόςο κατά τθ φάςθ καταςκευισ αλλά κυρίωσ κατά 
τθ φάςθ λειτουργίασ. Συνεπϊσ, θ επίπτωςθ ςτον τουριςμό μπορεί να είναι είτε αρνθτικι 
είτε κετικι. Αρνθτικι επίπτωςθ κα προκφψει εάν θ τουριςτικι ανάπτυξθ τθσ περιοχισ 
βαςίηεται και ςε ψυχαγωγικζσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ θ ιςτιοπλοΐα, το ψάρεμα, οι 
καταδφςεισ κλπ, οι οποίεσ περιορίηονται με τθν εγκατάςταςθ των υπεράκτιων 
ανεμογεννθτριϊν. Κετικι επίπτωςθ κα προκφψει εάν το ΚΑΡ αποτελζςει αξιοκζατο τθσ 
περιοχισ και γίνει πόλοσ ζλξθσ για τουσ τουρίςτεσ.  
 
4.3.3 Εμπλοκι του ΘΑΠ με τθν κυκλοφορία ςτθ κάλαςςα 
Θ εμπλοκι με τθ καλάςςια κυκλοφορία κεωρείται ωσ το ςθμαντικότερο ηιτθμα ςχετικά με 
τισ πικανζσ ςυγκροφςεισ ςυμφερόντων. Γενικά πρζπει να αποφεφγεται θ εγκατάςταςθ ΚΑΡ 
ςε περιοχζσ από τισ οποίεσ διζρχονται επιβεβαιωμζνεσ γραμμζσ εμπορικισ και επιβατικισ 
ναυςιπλοΐασ. Οι επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον από μια πικανι ςφγκρουςθ ενόσ πλοίου με 
καλάςςια ανεμογεννιτρια (πανίδα, χλωρίδα, ποιότθτα νεροφ, ακτι κλπ) αναμζνεται να 
είναι μεγάλθσ κλίμακασ, ειδικά αν πρόκειται για μεγάλο πλοίο (π.χ. πετρελαιοφόρο) 
(www.offshorewindenergy.org, 2008). Σε περίπτωςθ ςφγκρουςθσ με πετρελαιοφόρο, οι 
ποςότθτεσ πετρελαίου που κα ελευκερωκοφν ςτθ κάλαςςα είναι τεράςτιεσ και ικανζσ να 
προκαλζςουν μεγάλθσ κλίμακασ οικολογικι καταςτροφι. Δεδομζνου ότι οι ςυνζπειεσ των 
ςυγκροφςεων μποροφν να είναι πολφ ςοβαρζσ, απαιτοφνται μζτρα προκειμζνου να 
ελαχιςτοποιθκοφν οι κίνδυνοι ςφγκρουςθσ, π.χ. κατάλλθλοσ χαρακτθριςμόσ τθσ περιοχισ 
του ΚΑΡ και των ςτροβίλων και προςταςία των καλωδίων. Οι ανεμογεννιτριεσ πρζπει να 
διακζτουν φωτιςμό για τθν αςφάλεια των καλάςςιων μεταφορϊν, ςφμφωνα με τισ εκνικζσ 
και διεκνείσ οδθγίεσ (AISM/IALA, 1984, 2000). Εντοφτοισ πρζπει να ςθμειωκεί ότι θ 
ςυχνότθτα ςφγκρουςθσ είναι ςχετικά χαμθλι. Επίςθσ, θ φπαρξθ ενόσ ΚΑΡ δθμιουργεί ηϊνεσ 
αποκλειςμοφ και για άλλουσ χριςτεσ τθσ κάλαςςασ (π.χ. καλάςςια ςπορ) (Hadjibiros et al., 
2010). 
 

 
 

Εικόνα 4.1: Εμπλοκι του ΘΑΠ με τθ καλάςςια κυκλοφορία 
(Πθγι: gotpowered.com, 2010) 

 

http://www.offshorewindenergy.org/
http://gotpowered.com/2010
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4.3.4 Εμπλοκι του ΘΑΠ με τθν εναζρια κυκλοφορία 
Οριςμζνεσ περιοχζσ απαγορεφεται να χρθςιμοποιοφνται ωσ τοποκεςίεσ υπεράκτιου 
αιολικοφ πάρκου, όπου θ προςταςία τθσ εναζριασ κυκλοφορίασ το απαιτεί. Ο κίνδυνοσ 
ατυχιματοσ λόγω ςφγκρουςθσ που προζρχεται από τθν κυκλοφορία ελικοπτζρων φαίνεται 
να είναι το πιο ςθμαντικό ηιτθμα. Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι ςε περίπτωςθ ζκτακτθσ 
ανάγκθσ, όπου ζνα ελικόπτερο χρειάηεται να ζχει πρόςβαςθ ςε ζνα υπεράκτιο αιολικό 
πάρκο ακόμθ και ςε κακζσ καιρικζσ ςυνκικεσ, πρζπει να πραγματοποιιςει δφςκολουσ και 
επικίνδυνουσ ελιγμοφσ, δεδομζνου επίςθσ ότι θ λειτουργία των ανεμογεννθτριϊν μπορεί να 
δθμιουργιςει τυρβϊδεισ ςυνκικεσ. Κατά ςυνζπεια, θ φπαρξθ φωτιςμοφ επιςιμανςθσ και θ 
δυνατότθτα άμεςθσ διακοπισ τθσ λειτουργίασ όλων των ανεμογεννθτριϊν αποτελεί ζνα 
ςοβαρό ηιτθμα αςφαλείασ και για τθν εναζρια κυκλοφορία (Μαρίνου, 2005). 
 
4.3.5 Παρεμβολζσ ςτα ςιματα ραντάρ και ςτα ραδιοφωνικά ςιματα 
Θ πικανότθτα παρεμβολισ ςτα ςιματα ραντάρ και ςτα ραδιοφωνικά ςιματα εξαρτάται από 
τισ ανεμογεννιτριεσ και αυξάνεται με τον αρικμό των ανεμογεννθτριϊν (Hadjibiros et al., 
2010). Θ διαταραχι των ςθμάτων ραδιοφϊνων και ραντάρ είναι αντικείμενο 
διαπραγμάτευςθσ ςε διάφορεσ χϊρεσ και γενικά το ηιτθμα του ραντάρ προςεγγίηεται με 
πολλι ανθςυχία, κακϊσ θ διαταραχι του ςιματοσ ραντάρ από τα υπεράκτια αιολικά πάρκα 
μπορεί να αποτελζςει ςοβαρό εμπόδιο ςτθ μελλοντικι ανάπτυξθ. Θ θλεκτρομαγνθτικι 
αλλθλεπίδραςθ δθμιουργείται λόγω τθσ ανακλάςεωσ των θλεκτρομαγνθτικϊν κυμάτων 
πάνω ςτα περιςτρεφόμενα πτερφγια του δρομζα. Στισ ΘΡΑ δόκθκε μεγάλθ δθμοςιότθτα 
ςτο κζμα αυτό, αναφζροντασ παρεμβολζσ των αιολικϊν πάρκων (ςτθ ςτεριά) ςε 
τθλεοπτικζσ μεταδόςεισ. Θ διαταραχι του ραντάρ από τισ ανεμογεννιτριεσ ςχετίηεται μόνο 
με τθν κίνθςθ των λεπίδων: οι μετακινιςεισ των λεπίδων καταγράφονται από το ραντάρ ωσ 
ψεφτικθ θχϊ και προκαλοφν εμφάνιςθ διάφορων ςθμάτων ςτθν οκόνθ του χειριςτι, θ 
οποία μπορεί να μπερδευτεί με αντίςτοιχα ςιματα που προκαλοφνται όντωσ από 
αεροςκάφθ. Βζβαια, για τουσ πεπειραμζνουσ χριςτεσ ραντάρ αυτι θ διαταραχι 
αντιμετωπίηεται εφκολα και εφόςον είναι γνωςτζσ οι ακριβείσ ςυντεταγμζνεσ των 
ανεμογεννθτριϊν, το ςφςτθμα χειριςτισ-ραντάρ πρζπει να είναι ςε κζςθ να τισ διαχωρίςει 
από τα ςιματα που προκαλοφνται από αεροςκάφθ. Τζλοσ, αν οι ανεμογεννιτριεσ 
ςταματιςουν να λειτουργοφν, δε κα υπάρχει καμιά διαταραχι του ςυςτιματοσ ραντάρ. 
Πςο αφορά τα ραδιοφωνικά ςιματα, θ διαταραχι προκαλείται πρωτίςτωσ από τισ 
αντανακλάςεισ ςτον πφργο και εξαρτάται από τθ ςυχνότθτα των ραδιοφωνικϊν ςυνδζςεων. 
Θ επιρροι από τισ ανεμογεννιτριεσ μπορεί να εξαςκενίςει τθν απόδοςθ των ραδιοφωνικϊν 
ςυνδζςεων για ςυχνότθτεσ μεταξφ 2 και 10 GHz (Μαρίνου, 2005).  

 
4.3.6 Επιπτώςεισ ςτθν αλιεία 
Οι περιοριςμοί ςτα δικαιϊματα αλιείασ από τθν υπεράκτια αιολικι ενζργεια κακϊσ και θ 
πικανι μείωςθ του πλθκυςμοφ των ψαριϊν αποτελεί ζνα ηιτθμα που αναμζνεται να 
επιφζρει ςφγκρουςθ με τισ τοπικζσ κοινωνίεσ ςτισ περιοχζσ εγκατάςταςθσ. Ζνα παράδειγμα 
όπου οι αλιευτικζσ δραςτθριότθτεσ τθσ περιοχισ ίςωσ επθρεαςτοφν, είναι ςτο ΚΑΡ Horns 
Rev. Υπάρχουν διάφορα είδθ αλιείασ ςτθν περιοχι γφρω από το Horns Rev,  με κυρίαρχο 
τθν αλιεία με τράτεσ, θ οποία δεν επιτρζπεται ςτο χϊρο του υπεράκτιου αιολικοφ πάρκου 
και ςτθν περιοχι των υποκαλάςςιων καλωδίων. Θ περιοχι θ οποία κα κακίςταται απρόςιτθ 
για αλιεία με τράτεσ είναι, ωςτόςο, αρκετά περιοριςμζνθ μζχρι ςτιγμισ, αλλά θ 
μακροπρόκεςμθ επζκταςθ του ΚΑΡ με περιςςότερεσ ανεμογεννιτριεσ ςτθν περιοχι, 
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μπορεί να οδθγιςει ςε μια περιοχι αποκλειςμοφ εξαιρετικά ςθμαντικι (Hadjibiros et al., 
2010). 
 
4.3.7 Δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ 
Είναι ςαφζσ ότι πολλζσ νζεσ κζςεισ εργαςίασ κα δθμιουργθκοφν προκειμζνου να γίνουν 
όλεσ οι απαραίτθτεσ επιτόπιεσ ζρευνεσ και μετριςεισ κατά τθ φάςθ ςχεδιαςμοφ, να 
καταςκευαςτεί αλλά και να λειτουργιςει και να ςυντθρθκεί ζνα τζτοιασ κλίμακασ ζργο (π.χ. 
χειριςτζσ ςκαφϊν, δφτεσ κλπ). 
 
 
4.4. Αποξιλωςθ του ζργου 
Κανζνα υπεράκτιο αιολικό πάρκο δεν ζχει ολοκλθρϊςει τον προβλεπόμενο κφκλο ηωισ των 
25 ετϊν. Θ αποξιλωςθ του ζργου κα περιλαμβάνει τθν απομάκρυνςθ όλων των  διατάξεων 
προκειμζνου να επανζλκει θ περιοχι ςτθν κατάςταςθ που ιταν πριν το ζργο. Αν και θ 
απομάκρυνςθ των διατάξεων δε κα είναι δφςκολθ, ωςτόςο αρκετά περίπλοκθ κα είναι θ 
απομάκρυνςθ των καταςκευϊν ζδραςθσ και ειδικά των κεμελίων μονοφ ι πολλϊν 
πυλϊνων, τα οποία γίνονται με παςςαλόπθγμα μζςα ςτο καλάςςιο πυκμζνα. Αλλά και για 
τα κεμζλια βαρφτθτασ το κόςτοσ απομάκρυνςθσ κα είναι μεγάλο λόγω του τεράςτιου 
βάρουσ τουσ. Μία λφςθ κα ιταν θ εκ νζου χρθςιμοποίθςθ των καταςκευϊν ζδραςθσ για τθν 
τοποκζτθςθ νζων ανεμογεννθτριϊν ςτθν περιοχι, εφόςον βζβαια αυτζσ κρικοφν 
κατάλλθλεσ για τισ τεχνολογίεσ που κα είναι διακζςιμεσ κατά το χρόνο τθσ αποξιλωςθσ.  
 
Κατά τισ εργαςίεσ τθσ αποξιλωςθσ κα ςυμβεί διαςπορά των ςυςςωρευμζνων γφρω από τθν 
εγκατάςταςθ ιηθμάτων με ςυνζπεια να επθρεαςτοφν πικανότατα τα βενκικά 
οικοςυςτιματα. Επίςθσ, τα οικοςυςτιματα που ηουν ςτουσ διαμορφωμζνουσ τεχνθτοφσ 
υφάλουσ των κεμελίων κα πάψουν να υπάρχουν ςτθν περιοχι με αποτζλεςμα τθ 
διαταραχι και άλλων ειδϊν που τρζφονταν από αυτά (Γιαννακά, 2010). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5. ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΤΠΕΡΑΚΣΙΩΝ ΘΕΕΩΝ ΣΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΓΙΑ ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΘΑΠ 
 
 
5.1. χζδιο δθμιουργίασ ΘΑΠ ςτον ελλαδικό χϊρο 
Θ αξιοποίθςθ τθσ καλάςςιασ αιολικισ ενζργειασ μπορεί να βοθκιςει ςθμαντικά ςτθν 
αποκζντρωςθ τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ. Θ αποκζντρωςθ αυτι κα οδθγιςει ςε 
ςθμαντικά οφζλθ για τισ τοπικζσ κοινωνίεσ και οικονομίεσ όςο και κατ’ επζκταςθ για το 
ςφνολο τθσ χϊρασ, μζςω τθσ μείωςθσ των αναγκϊν και του κόςτουσ μεταφοράσ τθσ 
ενζργειασ. Ενεργειακι μελζτθ για τθν Ελλάδα ζδειξε ότι θ χϊρα μασ μπορεί να καλφψει με 
500 μεγάλεσ ανεμογεννιτριεσ το 10% των ενεργειακϊν αναγκϊν τθσ 
(bioenergynews.capitalblogs.gr, 2008). Ρροσ τθν κατεφκυνςθ αυτι πραγματοποιικθκαν 
ζρευνεσ προκειμζνου να βρεκοφν καλάςςιεσ περιοχζσ αξιόλογου και εκμεταλλεφςιμου 
αιολικοφ δυναμικοφ ςτθν Ελλάδα, οι οποίεσ να προςφζρονται για εγκατάςταςθ ΚΑΡ. Οι 
δϊδεκα επικρατζςτερεσ από αυτζσ οι οποίεσ είναι και οι υποψιφιεσ για τθ χωροκζτθςθ των 
πρϊτων καλάςςιων αιολικϊν πάρκων ςτθν Ελλάδα, με χρονικό ορίηοντα ανάπτυξθσ τα ζτθ 
2012-2017, ανακοινϊκθκαν από το Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ και Κλιματικισ 
Αλλαγισ και είναι οι εξισ (ΥΡΕΚΑ, 2010):  
 

1- Κφμθ (Ανατολικι Εφβοια)  
2- Ρεταλιοί (νθςιωτικό ςφμπλεγμα ςτο νότιο Ευβοϊκό κόλπο) 
3- Αλεξανδροφπολθ  
4- Σαμοκράκθ  
5- Φανάρι (Βιςτωνικόσ όρμοσ- νομόσ οδόπθσ)  
6- Κάςοσ  
7- Λιμνοσ  
8- Αθ-Στράτθσ (Κρακικζσ Σποράδεσ) 
9- Λευκάδα 
10- Κάρπακοσ  
11- Κζρκυρα 
12- Κρυονζρι (Αιτωλοακαρνανίασ) 

  
Οι περιοχζσ που ζχουν επιλεγεί αφοροφν τθν πρϊτθ φάςθ τθσ ανάπτυξθσ ΚΑΡ ςτθν Ελλάδα 
και φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.1. 
 
Ρροκειμζνου να προχωριςει θ διαδικαςία αδειοδότθςθσ για τα ΚΑΡ, απαιτείται θ 
προκαταρκτικι αδειοδότθςθ των περιοχϊν ενδιαφζροντοσ επί των οποίων κα γίνουν ςτθ 
ςυνζχεια οι αναλυτικζσ μελζτεσ και θ διαδικαςία εκπόνθςθσ Μελετϊν Ρεριβαλλοντικϊν 
Επιπτϊςεων. Μζςα από τθ διαδικαςία αυτι κα κακοριςτεί θ ακριβισ κζςθ των ΚΑΡ, θ 
καλάςςια ζκταςθ που καταλαμβάνουν και θ μζγιςτθ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ των 
ανεμογεννθτριϊν (ΥΡΕΚΑ, 2010).  
 
Ππωσ επιςθμαίνεται από το υπουργείο, για να εξαςφαλιςτεί θ ταχφτθτα τθσ ανάπτυξθσ, θ 
αξιοπιςτία και θ οικονομικότθτα των εγκαταςτάςεων, επιλζχκθκε για τθν πρϊτθ φάςθ θ 
τεχνολογία τθσ κεμελίωςθσ των ανεμογεννθτριϊν ςτον καλάςςιο πυκμζνα, αποκλείοντασ 
τισ πλωτζσ ανεμογεννιτριεσ και τα μεγάλα καλάςςια βάκθ. Ρλωτζσ λφςεισ κα εξεταςτοφν 
ςε πικανι δεφτερθ φάςθ του προγράμματοσ (2017-2025), εφόςον προκφψει ςχετικι 
ανάγκθ (ΥΡΕΚΑ, 2010).  

http://bioenergynews.capitalblogs.gr/showArticle.asp?id=10470&blid=210
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Εικόνα 5.1: Υποψιφιεσ κζςεισ για εγκατάςταςθ ΘΑΠ ςτθν Ελλάδα 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
 
5.2. Κριτιρια αποκλειςμοφ για τθ χωροκζτθςθ υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων 
Κατά τθ διαδικαςία προκαταρκτικισ χωροκζτθςθσ υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων ςτθν 
Ελλάδα, ορίςτθκαν από το Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ και Κλιματικισ Αλλαγισ 
τζςςερα βαςικά κριτιρια προκειμζνου θ χωροκζτθςθ ενόσ ΚΑΡ να κεωρείται ορκι. Τα 
κριτιρια αυτά ορίςτθκαν και αναλφκθκαν από το ΥΡΕΚΑ ωσ εξισ (ΥΡΕΚΑ, 2010):  
 
Κριτιριο 1: Αποκλειςμόσ προφανϊν περιοχϊν όπου θ ανάπτυξθ καλάςςιων πάρκων είναι 

αςφμβατθ με άλλεσ χριςεισ παραμζνοντασ, φυςικά, εντόσ των 6 ναυτικϊν 
μιλίων. 
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Κριτιριο 2: Εξαςφάλιςθ τθσ τεχνικισ δυνατότθτασ εγκατάςταςθσ ανεμογεννθτριϊν ςτισ 
ςυγκεκριμζνεσ κζςεισ (κατά κφριο λόγο το καλάςςιο βάκοσ). Ορίηεται ωσ 
μζγιςτο επιτρεπόμενο βάκοσ εγκατάςταςθσ τα 50m.  

 
Κριτιριο 3: Αποφυγι κζςεων με ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον (με βάςθ τα 

διακζςιμα ςε πρϊτθ φάςθ ςτοιχεία). Το κριτιριο αυτό αποκλείει τισ 
περιβαλλοντικά ευαίςκθτεσ γνωςτζσ περιοχζσ. Στα πλαίςια τθσ 
προκαταρκτικισ χωροκζτθςθσ δεν είναι δυνατι θ διεξαγωγι πλιρουσ µελζτθσ 
περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων, θ οποία κα πραγµατοποιθκεί ςε επόµενο 
ςτάδιο.  Στθν προςζγγιςθ αυτι εξαιροφνται από τισ εξεταηόµενεσ περιοχζσ 
όλεσ οι περιοχζσ του δικτφου  NATURA 2000, όπωσ αυτζσ ζχουν οριςτεί µετά 
και τισ τελευταίεσ προςκικεσ.  Θ ανάπτυξθ αιολικϊν πάρκων ςτθ κάλαςςα 
είναι ακριβότερθ από τθν ανάπτυξθ ςτθ ςτεριά και ζχει νόθµα µόνο όταν 
εξαςφαλίηονται πρόςκετα οφζλθ, κυρίωσ περιβαλλοντικά και χωροταξικά. Με 
αυτι τθν ζννοια θ χωροκζτθςθ ΚΑΡ ςε περιοχι NATURA κα πρζπει να  
απορρίπτεται «επί τθσ αρχισ», ςφμφωνα με τθν τοποκζτθςθ του ΥΡΕΚΑ.  

 
Κριτιριο 4:  Ελαχιςτοποίθςθ τθσ οπτικισ όχλθςθσ από τισ εγκαταςτάςεισ. Το κριτιριο αυτό 

κα εφαρμόηεται μόνο για ςθμεία παρατιρθςθσ όπου υπάρχει ι προβλζπεται 
να υπάρξει αξιόλογθ ανκρωπογενισ δραςτθριότθτα. Στα πλαίςια τθσ 
παροφςασ εργαςίασ ελζγχεται θ εφαρμογι του κριτθρίου οπτικισ όχλθςθσ με 
ςθμείο παρατιρθςθσ τθν πλθςιζςτερθ ςτο ζργο διαμορφωμζνθ ακτι θ οποία 
χρθςιμοποιείται από τουσ κατοίκουσ.  

 
Ανάλυςθ του κριτθρίου οπτικισ όχλθςθσ: 
Ρροκειμζνου να αποφευχκεί θ ςυγκζντρωςθ μεγάλου αρικμοφ Α/Γ πολφ κοντά ςτθν ακτι 
υιοκετικθκαν κριτιρια κακοριςμοφ τθσ μζγιςτθσ ςυγκζντρωςθσ μθχανϊν ςε ςυνάρτθςθ µε 
το µζγεκόσ τουσ και τθν απόςταςι τουσ από τθν ακτογραμμι. Ρροκειμζνου να 
ποςοτικοποιθκοφν οι περιοριςµοί αυτοί ορίηεται:  
 
Φψοσ τθσ μθχανισ (H) είναι το μζγιςτο φψοσ αυτισ: 
Θ= φψοσ πλιµνθσ + ½ τθσ διαµζτρου (D) του δροµζα. 
 
Επιφάνεια τθσ µθχανισ (A) είναι: 
A= µζγιςτο φψοσ (H) x διάμετρo (D) του δροµζα. 
 
Για να οριςτεί το επίπεδο τθσ οπτικισ όχλθςθσ που δθµιουργεί µία µθχανι τοποκετθµζνθ 
ςε απόςταςθ L από τθ κζςθ παρατιρθςθσ χρθςιμοποιείται θ προβολι του φψουσ και τθσ 
επιφάνειασ ςε απόςταςθ 0,5m από τθ κζςθ παρατιρθςθσ.  
Κατ' αυτό τον τρόπο ορίηονται: 
 
Ορατό φψοσ τθσ μθχανισ: 

     
    

 
    

Ορατι επιφάνεια τθσ μθχανισ: 
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Το ςυνολικό επίπεδο όχλθςθσ προκφπτει από το άκροιςµα των παραπάνω προβολϊν για 
όλεσ τισ μθχανζσ που βρίςκονται ςτθν περιοχι, OΘ= ΣHορ και OΑ = ΣΑορ. Κατά ςυνζπεια 
ορίηεται κάποιο άνω όριο για τθν τιµι αυτϊν των παραµζτρων που να εξαςφαλίηει τθν 
κατά το δυνατόν καλφτερθ τοποκζτθςθ των µθχανϊν. Για το ςκοπό αυτό 

χρθςιµοποιικθκαν ςτοιχεία από υπάρχουςεσ εγκαταςτάςεισ καλάςςιων αιολικϊν 
πάρκων, ϊςτε να λθφκεί υπόψθ θ διεκνισ πρακτικι. Για να οριςτοφν οι οριακζσ τιµζσ για 
το επίπεδο όχλθςθσ κεωρικθκαν τυποποιθµζνα πάρκα µε Α/Γ τοποκετθµζνεσ ςε 
ορκογϊνιο πλζγµα, µε απόςταςθ µεταξφ των µθχανϊν 8Dx8D.  
 
Επιλζχκθκαν τελικά οι περιοριςµοί:                        και  
                                        
  
Στθν πράξθ το κριτιριο που παραβιάηεται πρϊτο είναι το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ 
επιφάνειασ. Το κριτιριο του μζγιςτου ορατοφ φψουσ προκρίνει τισ περιςςότερεσ μεγάλεσ 
μθχανζσ από τισ περιςςότερεσ μικρζσ όταν ςυγκρίνονται δφο λφςεισ με τθν ίδια ςυνολικά 
ιςχφ. 

 
Κα πρζπει να επιςθµανκεί ότι ςε πάρκα µεγάλθσ ιςχφοσ οι περιοριςµοί που ζχουν τεκεί 
οδθγοφν ςε αποςτάςεισ που είναι καποιεσ φορζσ µικρότερεσ από αυτζσ ςτισ οποίεσ ζχουν 
χωροκετθκεί αντίςτοιχα πάρκα ςε άλλεσ χϊρεσ.  Αυτό κρίκθκε απαραίτθτο δεδοµζνου ότι 
ςτον ελλαδικό χϊρο υπάρχουν ελάχιςτεσ εκτάςεισ µε αβακι φδατα ςε µεγάλθ απόςταςθ 
από τθν ακτογραµµι, ενϊ και ο περιοριςµόσ των 6 ναυτικϊν µιλίων µειϊνει ακόµα 
περιςςότερο τισ διακζςιµεσ περιοχζσ.  
 
Άλλοι περιοριςµοί 
Αποκλείονται από τθν ανάλυςθ ςτρατιωτικζσ περιοχζσ, δθλαδι περιοχζσ δεςµευµζνεσ από 
ΓΕΝ/ΓΕΣ/ΓΕΑ/ΓΕΕΚΑ για διάφορουσ λόγουσ (π.χ. πεδία βολισ κλπ). Επίςθσ, πρζπει να 
αποφευχκεί θ διαςταφρωςθ µε γνωςτά υποκαλάςςια καλϊδια, αγωγοφσ φυςικοφ αερίου 
και πετρελαίου και κοιτάςματα πρϊτων υλϊν. Τζλοσ, πρζπει να διερευνθκεί αν ςτθν 
προτεινόμενθ περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ υπάρχουν αρχαιολογικά ευριματα ςτο βυκό, 
ϊςτε να αποκλειςτεί θ ςυγκεκριμζνθ κζςθ.  
 
H ορκι χωροκζτθςθ ενόσ αιολικοφ πάρκου ςτθ κάλαςςα, προχποκζτει τθν εγκατάςταςθ 
ανεμογεννθτριϊν ςε μακρινι απόςταςθ από τθν ακτογραμμι και ςε μικρά βάκθ τθσ 
κάλαςςασ, με κριτιρια τθν οικονομικότθτα (κόςτοσ καταςκευισ και ςυντθριςεωσ), τθν 
αποφυγι περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων και τθν αποδοχι από το κοινό, θ οποία 
εξαςφαλίηεται με τθν μεγιςτοποίθςθ τθσ απόςταςθσ του από κατοικθμζνεσ παράκτιεσ 
περιοχζσ, από παράκτιεσ ηϊνεσ αναψυχισ, ακτζσ λουομζνων κ.α. Θ πλζον απαραίτθτθ 
προχπόκεςθ για τθν αποδοτικι λειτουργία και τθν οικονομικι βιωςιμότθτα ενόσ αιολικοφ 
πάρκου είναι θ φπαρξθ υψθλοφ και εκμεταλλεφςιμου αιολικοφ δυναμικοφ. Το μζγεκοσ και 
οι περιοδικζσ διακυμάνςεισ του ανζμου είναι πρωταρχικοί παράγοντεσ, οι οποίοι 
ςχετίηονται με τθν λειτουργία του ΚΑΡ. 
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Σφμφωνα με τισ διατάξεισ του Ν. 2742/1999 «Χωροταξικόσ ςχεδιαςμόσ και αειφόροσ 
ανάπτυξθ», τα υποχρεωτικά κριτιρια χωροκζτθςθσ αιολικϊν μονάδων ςτθν κάλαςςα και 
τισ ακατοίκθτεσ νθςίδεσ είναι τα εξισ: 
 

 Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ ανεμογεννθτριϊν για τθν διαςφάλιςθ τθσ λειτουργικότθτασ 
και απόδοςθσ των αιολικϊν πάρκων, ςφμφωνα με τισ διατάξεισ του χωροταξικοφ. 
 

 Απαγορεφεται θ εγκατάςταςθ Α/Γ ςε απόςταςθ μικρότερθ των 500m από 
οργανωμζνεσ ι διαμορφωμζνεσ ακτζσ λουομζνων ι άλλεσ αξιόλογεσ ακτζσ και 
παραλίεσ (π.χ. αμμϊδεισ) αλλά εντόσ 6 ναυτικϊν μιλίων (=6*1,852=11,112km) 
 

 Απαγορεφεται θ εγκατάςταςθ Α/Γ ςε μικροφσ – κλειςτοφσ κόλπουσ με εφροσ 
ανοίγματοσ μικρότερο από 1100m.  
 

 Ελάχιςτθ απόςταςθ από λειτουργοφςεσ μονάδεσ υδατοκαλλιεργειϊν 500m. 
 

 Ελάχιςτθ απόςταςθ εγκατάςταςθσ από περιοχζσ και ςτοιχεία τθσ πολιτιςτικισ 
κλθρονομιάσ, αρχαιολογικά μνθμεία ςφμφωνα με τισ διατάξεισ του χωροταξικοφ 
(=500 μζτρα).  
 

 Ελάχιςτθ απόςταςθ εγκατάςταςθσ από οικιςμοφσ, ςφμφωνα με τισ διατάξεισ του 
χωροταξικοφ (1500 μζτρα από το όριο του οικιςμοφ για παραδοςιακοφσ οικιςμοφσ 
και 500 μζτρα από το όριο του οικιςμοφ για λοιποφσ οικιςμοφσ).  
 

 Ρρζπει να αποδεικνφεται θ δυνατότθτα αςφαλοφσ διαςφνδεςθσ και μεταφοράσ τθσ 
παραγόμενθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Μεγίςτθ απόςταςθ χερςαίασ όδευςθσ ζωσ τον 
υποςτακμό διαςφνδεςθσ: 20km. 

 
5.3. Χωροκζτθςθ των ΘΑΠ- Εφαρμογι των κριτθρίων αποκλειςμοφ ςτισ υποψιφιεσ 

κζςεισ 
Οι ανεμογεννιτριεσ δεν πρζπει να τοποκετοφνται πολφ κοντά ϊςτε να διαςφαλίηεται θ 
εφρυκμθ λειτουργία, δθλαδι να μθν επθρεάηεται θ μία από τθν τφρβθ του αζρα που 
προκαλείται από τθ λειτουργία τθσ άλλθσ, κακϊσ αυτό κα είχε ωσ αποτζλεςμα τθ μείωςθ 
του εκμεταλλεφςιμου αιολικοφ δυναμικοφ. Θ αρχικι χωροκζτθςθ των αιολικϊν μθχανϊν κα 
γίνει ςε πλζγμα των 8D*8D (όπου D είναι θ διάμετροσ του ρότορα). Θ τοποκζτθςθ αυτι 
είναι ενδεικτικι και όχι υποχρεωτικι (αν και όχι μακριά από τθ βζλτιςτθ πρακτικι, θ οποία 
υποδεικνφει απόςταςθ ανεμογεννθτριϊν μεταξφ 5 και 9D). Το γεγονόσ ότι ςτο Horns Rev θ 
χωροκζτθςθ είναι πολφ πυκνότερθ (όπου οι 2MW μθχανζσ του πάρκου, διαμζτρου 80 
περίπου μζτρων, χωροκετοφνται ανά 560 μζτρα (7D) αντί για τα (8D)) δεν ζρχεται ςε 
ςοβαρι αντίκεςθ με αυτι τθν επιλογι. Διαπιςτϊκθκε αργότερα και ςτο Horns Rev ότι τα 
φαινόμενα ςκίαςθσ ςτθ κάλαςςα είναι ιςχυρότερα από τθ ςτεριά λόγω χαμθλότερθσ 
τφρβθσ και οι αποςτάςεισ μεταξφ των μθχανϊν καλό είναι να είναι ακόμα μεγαλφτερεσ. 
Επιλζγονται για τθν τοποκζτθςθ ςε καλάςςιο αιολικό πάρκο μθχανζσ ιςχφοσ 5MW με 
διάμετρο ρότορα 125 μζτρα (ΥΡΕΚΑ, 2010). Θ απόςταςθ των μθχανϊν κα είναι 
8*D=8*125m=1000m.  
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Υψοσ ανεμογεννιτριασ 
Για να κάνουν χριςθ τθσ υψθλισ ταχφτθτασ του ανζμου, οι πφργοι των υπεράκτιων 
ανεμογεννθτριϊν δε χρειάηεται να είναι τόςο ψθλοί όςο αυτοί ςτισ εςωτερικζσ περιοχζσ. Το 
προφίλ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου ζχει περιςςότερεσ από μία διόγκωςθ, ζτςι ϊςτε το 
χαμθλότερο φψοσ πφργου να επαρκεί για τθν επίτευξθ τθσ βζλτιςτθσ οικονομικισ αξίασ. Το 
φψοσ του πφργου επίςθσ κακορίηεται και από τισ ωκεανογραφικζσ ςυνκικεσ ςε ςχζςθ με τθ 
διάμετρο του ρότορα. Ραράγοντεσ που πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ είναι το βάκοσ του 
νεροφ, το παλιρροϊκό εφροσ, το μζγιςτο φψοσ κφματοσ που αναμζνεται και επαρκισ χϊροσ 
για το ςτροφείο (Βραχίμθσ κ.α., 2010).  
 
 Το καλάςςιο βάκοσ λαμβάνεται 50m.  

 
 Στθν Ελλάδα και γενικότερα ςτθ Μεςόγειο, το φαινόμενο τθσ παλίρροιασ δεν είναι 

τόςο ζντονο, με εξαίρεςθ οριςμζνα μόνο μζρθ. Στθν Ελλάδα, για παράδειγμα, 
παλίρροια παρουςιάηεται ςε όλεσ τισ ακτζσ, όπου θ διαφορά του φψουσ 
μεταβάλλεται ανάλογα με τθν περιοχι. Για παράδειγμα, ςτο Σαρωνικό φτάνει τα 
0,40m. Το πιο ζντονο παλιρροϊκό φαινόμενο παρουςιάηεται ςτον πορκμό του 
Ευρίπου, ςτθ Χαλκίδα, όπου φτάνει τα 1,00m, με ζντονα όμωσ ρεφματα 
(www.ortsa.gr, 2011). Άρα προςτίκεται 1,00m (υπζρ τθσ αςφαλείασ) ςτο φψοσ τθσ 
ανεμογεννιτριασ για να λθφκεί υπόψιν το φαινόμενο τθσ παλίρροιασ.  

 
 To μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτισ υποψιφιεσ κζςεισ παρατθρείται ςτα ανοιχτά τθσ 

Κζρκυρασ και είναι 9,542m (ο αναλυτικόσ υπολογιςμόσ του φαίνεται ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Γ). Συνεπϊσ, λαμβάνεται υπζρ τθσ αςφαλείασ το φψοσ του πφργου 
10m ψθλότερο.  

 
 Τζλοσ, το άκρο του πτερυγίου πρζπει να απζχει από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ 

όταν το πτερφγιο βρίςκεται ςτθν κατακόρυφθ κζςθ 10m (βάςει των προδιαγραφϊν 
των καλάςςιων αιολικϊν πάρκων τθσ Βόρειασ Κάλαςςα). Συνεπϊσ, το φψοσ 
πλιμνθσ τθσ ανεμογεννιτριασ επιλζγεται 133,5m, όπωσ φαίνεται ςτο Σχιμα 5.1: 

 
Σχιμα 5.1: Φψοσ υπεράκτιασ ανεμογεννιτριασ 

(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

http://www.ortsa.gr/
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Ραρατίκενται ςτον Ρίνακα 5.1 τα εμβαδά των πολυγϊνων που κα καταλαμβάνουν οι 
εκτάςεισ των προτεινόμενων ΚΑΡ. Δεδομζνου ότι οι ανεμογεννιτριεσ απζχουν 1000m και θ 
κακεμία ζχει ονομαςτικι ιςχφ 5MW, υπολογίηονται επίςθσ ο αρικμόσ των ανεμογεννθτριϊν 
ςε κάκε ΚΑΡ κακϊσ και θ ονομαςτικι ιςχφσ του. 

 
Πίνακασ 5.1: Προτεινόμενα εμβαδά των πολυγϊνων των ΘΑΠ, αρικμόσ ανεμογεννθτριϊν 

που περιλαμβάνουν και ονομαςτικι ιςχφσ τουσ 
(Πθγι: YΠEKA, 2010) 

 

Α/Α Προτεινόμενθ κζςθ ΘΑΠ 

Προτεινόμενο 
εμβαδό 

πολυγϊνου 
(km2) 

Aρικμόσ 
ανεμογεννθτριϊν 

Ιςχφσ (MW) 

1 Κφμθ 9 16 80 

2 Ρεταλιοί 25 36 180 

3 Αλεξανδροφπολθ 55 71 355 

4 Σαμοκράκθ (33)6 14 70 

5 Φανάρι 41 56 280 

6 Κάςοσ 35 48 240 

7 Λιμνοσ 49 64 320 

8 Αθ-Στράτθσ 5 12 60 

9 Κάρπακοσ 6 14 70 

10 Λευκάδα 8 18 90 

11 Κζρκυρα 8 15 75 

12 Κρυονζρι 5 12 60 

ΤΝΟΛΟ 252 379 1895 

 
Στθ ςυνζχεια, επιλζγονται με ακρίβεια οι προτεινόμενεσ κζςεισ εγκατάςταςθσ και 
χωροκετείται ςτο χάρτθ του Google Earth το προτεινόμενο πολφγωνο που κα καταλαμβάνει 
κάκε ΚΑΡ. Υπολογίηονται ςτο χάρτθ του Google Earth θ ελάχιςτθ απόςταςθ του ζργου από 
τθν πλθςιζςτερθ ακτι θ οποία χρθςιμοποιείται από τουσ κατοίκουσ (ϊςτε να εφαρμοςτεί 
και να ελεγχκεί αν ιςχφει το κριτιριο τθσ οπτικισ όχλθςθσ) κακϊσ και θ ελάχιςτθ απόςταςθ 
από τθν πλθςιζςτερο οικιςμό και τα καλάςςια βάκθ κεμελίωςθσ των αμενογεννθτριϊν 
(ϊςτε να διαπιςτωκεί αν πλθροφν το κριτιριο των 50m). Θ ελάχιςτθ απόςταςθ του ΚΑΡ 
από ζνα ςθμείο προκφπτει ωσ θ απόςταςθ τθσ πλθςιζςτερθσ ςτο ςθμείο αυτό 
ανεμογεννιτριασ. Τζλοσ, τα προτεινόμενα πολφγωνα προςδιορίηονται με τθ βοικεια του 
χάρτθ τθσ βάςθσ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ εκτόσ γνωςτϊν βιοτόπων που 
εντάςςονται ςτο δίκτυο NATURA 2000. 
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ΘΑΠ Kφμθσ: Το ζργο τοποκετείται ςτον κόλπο τθσ Κφμθσ. Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 
9km2. Oι ανεμογεννιτριεσ απζχουν 1000m άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ περιλαμβάνει 16 
ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.2: 
 

 
 

Σχιμα 5.2: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Κφμθσ 
 
Θ ελάχιςτθ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι (παραλία «Οξφλικοσ») ςτθν 
οποία υπάρχει πρόςβαςθ των κατοίκων είναι 3,49km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ του 
Google Earth. Στθν Εικόνα 5.2 φαίνεται θ παραλία του Οξφλικου.  
 

 
 

Εικόνα 5.2: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Κφμθσ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Θ ελάχιςτθ απόςταςθ του ΚΑΡ από τον παρακαλάςςιο οικιςμό Ρλατάνα Ευβοίασ είναι 
4,73km και από τθν πόλθ τθσ Κφμθσ 6,5km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ Google Earth. 
Στθν Εικόνα 5.3 φαίνεται θ προτεινόμενθ περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ Κφμθσ κακϊσ και 
θ ελάχιςτθ απόςταςι του από οικιςμό Ρλατάνα Ευβοίασ, τθν Κφμθ και τθν παραλία του 
Οξφλικου.   
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Εικόνα 5.3: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κφμθσ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ και όπωσ φαίνεται και 
ςτθν Εικόνα 5.4, ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ δεν εντοπίηεται βιότοποσ που να εντάςςεται 
ςτο δίκτυο NATURA 2000. 
 

 
 

Εικόνα 5.4: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κφμθσ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα  
(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011)  
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Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 5-38m (Google Earth, 
2010). 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ  
Ππωσ προαναφζρκθκε, κα υπολογιςτεί το επίπεδο οπτικισ όχλθςθσ ςτθν πλθςιζςτερθ 
διαμορφωμζνθ και χρθςιμοποιοφμενθ από τουσ κατοίκουσ ακτι από τθν οποία είναι ορατό 
το ζργο. Το ςυνολικό φψοσ H των ανεμογεννθτριϊν είναι 196m. H διάμετροσ D του δρομζα 
είναι 125m. Άρα Α=D*H=125*196=24500m2. Yπολογίηεται ςτο χάρτθ του Google Earth θ 
απόςταςθ L κάκε ανεμογεννιτριασ από τθν υπό μελζτθ ακτι. Υπολογίηονται οι ποςότθτεσ 
Hορ= (0,5m/L)*H και Aορ=(0,5m/L)2*A για κάκε ανεμογεννιτρια. Ρροκφπτουν τελικά τα 
ακροίςματα OH=0,319741<0,6 αλλά ΟΑ=0,004326>0,0025. Οι υπολογιςμοί φαίνονται 
αναλυτικά ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Α. Το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν 
ικανοποιείται άρα θ κζςθ κα αξιολογθκεί δυςμενϊσ ςτθ ςυνζχεια όςο αφορά το επίπεδο 
τθσ οπτικισ όχλθςθσ που προκαλεί.  
 
ΘΑΠ Πεταλιϊν:  Το ζργο τοποκετείται ςτον κόλπο των Ρεταλιϊν. Το προτεινόμενο εμβαδό 
είναι 25km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ περιλαμβάνει 36 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται 
ςτο Σχιμα 5.3:  

 

 
 

Σχιμα 5.3: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Πεταλιϊν 
 

Απζχει από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ των κατοίκων (Εικόνα 5.5) 
3,57km.  
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Εικόνα 5.5: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Πεταλιϊν 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου οικιςμόσ είναι ο οικιςμόσ Νζοσ Βουτηάσ ςε απόςταςθ 
3,40km. Στθν Εικόνα 5.6 φαίνεται θ περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ Ρεταλιϊν, θ ελάχιςτθ 
απόςταςι του από τθν ακτι και από τθν πλθςιζςτερο οικιςμό.  
 

 
 

Εικόνα 5.6: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Πεταλιϊν 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Σφμφωνα με τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ και όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.7, κοντά ςτθν 
προτεινόμενθ περιοχι εγκατάςταςθσ βρίςκεται ο βιότοποσ «Εκνικό πάρκο Σχοινιά-
Μαρακϊνα», ο οποίοσ ανικει ςτο δίκτυο NATURA 2000.  



91 
 

 

 
 

Εικόνα 5.7: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Πεταλιϊν ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 17-47m. 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Ακολουκείται θ ίδια διαδικαςία, όπωσ και για το ΚΑΡ Κφμθσ και προκφπτουν τα 
ακροίςματα ΟΘ=0,589633124<0,6 αλλά ΟΑ=0,00666910>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται το 
κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 55km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 71 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.4: 

 

 
 

Σχιμα 5.4: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ 
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Θ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι (ακτι Αγίασ Ραραςκευισ) ςτθν οποία 
υπάρχει πρόςβαςθ των κατοίκων είναι 3,72km. Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.8. 
 

 
 

Εικόνα 5.8: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τα πρϊτα ςπίτια τθσ πόλθσ του Ρανοράματοσ 3,90km και από τα πρϊτα ςπίτια 
τθσ Αλεξανδροφπολθσ 6,00km. Στθν Εικόνα 5.9 φαίνεται θ προτεινόμενθ περιοχι 
εγκατάςταςθσ και οι ελάχιςτεσ αποςτάςεισ του ΚΑΡ από το Ρανόραμα, τθν 
Αλεξανδροφπολθ και τθν ακτι Αγίασ Ραραςκευισ.   
 

 
 

Εικόνα 5.9: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ και όπωσ φαίνεται ςτθν 
Εικόνα 5.10 κοντά ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ εντοπίηεται ο βιότοποσ «Δζλτα Ζβρου και 
δυτικόσ βραχίωνασ», ο οποίοσ εντάςςεται ςτο δίκτυο NATURA 2000.   
 

 
 

Εικόνα 5.10: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 19-40m.  
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ για τον υπολογιςμό τθσ οπτικισ όχλθςθσ, οι οποίοι 
φαίνονται ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Α, προκφπτουν οι ανιςότθτεσ ΟΘ=0,956950613>0,6 και 
ΟΑ=0,009006616>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται οφτε το κριτιριο του μζγιςτου ορατοφ 
φψουσ μθχανισ, οφτε το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ αμοκράκθσ: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 33km2. Ραρατθρϊντασ τισ ακτζσ γφρω 
από τθ Σαμοκράκθ εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι τα βάκθ αυξάνονται απότομα και αποκτοφν 
μεγάλεσ τιμζσ (>50m). Δεδομζνου ότι πρζπει θ ανάπτυξθ του ΚΑΡ να παραμείνει εντόσ 6 
ναυτικϊν μιλίων από τθν ακτι, ςε βάκθ ζωσ 50m αλλά και εκτόσ του βιοτόπου NATURA 
2000: “Φεγγάρι Σαμοκράκθσ, Ανατολικζσ Ακτζσ, βραχονθςίδα Ηουράφα και καλάςςια ηϊνθ” 
(Εικόνα 5.13), κα μελετθκεί μικρότερο πολφγωνο εμβαδοφ 6km2, το οποίο περιλαμβάνει 14 
ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.5. 

 

 
 

Σχιμα 5.5: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Σαμοκράκθσ 
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Θ ελάχιςτθ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ 
των κατοίκων είναι 1,74km. Στθν Εικόνα 5.11 φαίνεται θ ακτι αυτι. 
 

 
 

Εικόνα 5.11: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Σαμοκράκθσ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει κατ’ ελάχιςτο από τον πλθςιζςτερο παρακαλάςςιο οικιςμό Κάτω Καρυϊτεσ  1,86km 
και 5,84km από τθν πόλθ τθσ Σαμοκράκθσ. Θ περιοχι εγκατάςταςθσ κακϊσ και οι ελάχιςτεσ 
αποςτάςεισ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι, τον οικιςμό Κάτω Καρυϊτεσ και τθ 
Σαμοκράκθ φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.12. 
 

 
 

Εικόνα 5.12: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Σαμοκράκθσ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Εικόνα 5.13: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Σαμοκράκθσ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 

Tα καλάςςια βάκθ ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνονται μεταξφ 7-43m.  
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Από τουσ υπολογιςμοφσ για τθν εκτίμθςθ τθσ οπτικισ όχλθςθσ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) προζκυψαν 
τα αποτελζςματα: ΟΘ=0,440485243<0,6 αλλά ΟΑ=0,011061693>0,0025. Άρα δεν 
ικανοποιείται το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ Φαναρίου: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 41km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 56 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.6: 
 

 
 

Σχιμα 5.6: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Φαναρίου 
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Θ ελάχιςτθ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ 
των κατοίκων είναι 3,47km (παραλία Φαναρίου). Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.14. 
 

 
 

Εικόνα 5.14: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Φαναρίου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τα τελευταία ςπίτια του οικιςμοφ Αρωγι 3,32km και από το χωριό Φανάρι 
3,57km. Θ προτεινόμενθ περιοχι εγκατάςταςθ κακϊσ και θ ελάχιςτθ απόςταςθ από τθν 
παραλία Φαναρίου, τον οικιςμό Αρωγι και το Φανάρι φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.15.  
 

 
 

Εικόνα 5.15: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Φαναρίου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ, κοντά ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ εντοπίηεται ο βιότοποσ «Λίμνεσ και λιμνοκάλαςςεσ τθσ Θράκθσ-Ευρφτερθ 
περιοχι και παράκτια ηϊνθ», ο οποίοσ εντάςςεται ςτο δίκτυο NATURA 2000. Στθν Εικόνα 
5.16 φαίνεται θ κζςθ του ΚΑΡ Φαναρίου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα.    
 

 
 

Εικόνα 5.16: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Φαναρίου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 12-32m. 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Κα υπολογιςτεί το επίπεδο οπτικισ όχλθςθσ που προκαλείται ςτον οικιςμό Αρωγι γιατί 
απζχει λιγότερο από το ΚΑΡ ςε ςχζςθ με τθν παραλία Φαναρίου και άρα θ οπτικι όχλθςθ 
κα είναι μεγαλφτερθ. Από τουσ υπολογιςμοφσ για τθν οπτικι όχλθςθ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) 
προκφπτει ότι ΟΘ=0,904662379>0,6 και ΟΑ=0,010117574>0,0025 άρα δεν ικανοποιείται 
κανζνα από τα δφο κριτιρια.  
 
ΘΑΠ Θάςου: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 35km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 48 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.7: 
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Σχιμα 5.7: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Θάςου 
 

Ρροκειμζνου το ζργο να τοποκετθκεί εντόσ 6 ναυτικϊν μιλίων και ςε καλάςςια βάκθ ζωσ 
50m θ μοναδικι δυνατι περιοχι εγκατάςταςθσ είναι αυτι που φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.18. 
Θ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ των 
κατοίκων είναι 5,30km (παραλία Μακρφαμμοσ). Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.17. 
 

 
 

Εικόνα 5.17: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Θάςου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τον παρακαλάςςιο οικιςμό Αγία Ραραςκευι Κάςου 5,00km και από τθν πόλθ 
τθσ Κάςου 5,84km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ Google Earth.  
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Εικόνα 5.18: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Θάςου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ και όπωσ φαίνεται ςτθν 
Εικόνα 5.19 ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ δεν εντοπίηεται βιότοποσ που να εντάςςεται ςτο 
δίκτυο NATURA 2000 αλλά θ περιοχι γειτνιάηει με το βιότοπο «Κάςοσ (Προσ Υψάριο και 
παράκτια ηϊνθ) και νθςίδεσ Κοίνυρα και Ξθρονιςι». 
 

 
 
Εικόνα 5.19: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Θάςου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
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Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 16-50m. 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Από τουσ υπολογιςμοφσ για τθν οπτικι όχλθςθ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) προζκυψε οτι ΟΘ= 
0,54016<0,6 αλλά ΟΑ=0,004076>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ 
ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ Λιμνου: Το ζργο τοποκετείται ςτθ βορειοανατολικι πλευρά του νθςιοφ. Το 
προτεινόμενο εμβαδό είναι 49km2 άρα θ διάταξθ περιλαμβάνει 64 ανεμογεννιτριεσ και 
φαίνεται ςτο Σχιμα 5.8.   

 

 
 

Σχιμα 5.8: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Λιμνου 
 

Θ απόςταςθ του ζργου από  τθν πλθςιζςτερθ ακτι (Κόλποσ Ρλάκασ) ςτθ οποία υπάρχει 
πρόςβαςθ των κατοίκων είναι 3,88km. Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.20.  

 

 
 

Εικόνα 5.20: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Λιμνου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Απζχει από τον οικιςμό Ρλάκα του νθςιοφ 4,58km. Θ περιοχι εγκατάςταςθσ κακϊσ και οι 
αποςτάςεισ από τον οικιςμό Ρλάκα και τθν πλθςιζςτερθ ακτι φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.21. 
 

 
 

Εικόνα 5.21: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Λιμνου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Το ζργο πρζπει να εγκαταςτακεί εκτόσ τθσ περιοχισ «Λιμνοσ: Χορταρολίμνθ-λίμνθ Αλυκι 
και καλάςςια περιοχι» κακϊσ ανικει ςτο δίκτυο NATURA 2000. Θ περιοχι αυτι ςε ςχζςθ 
με τθν περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ Λιμνου φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.22.  
 

 
 
Εικόνα 5.22: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Λιμνου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
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Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 15-50m. 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Από τουσ υπολογιςμοφσ για τθν οπτικι όχλθςθ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) προκφπτει τελικά ότι 
ΟΘ=0,837111>0,6 και ΟΑ=0,007707>0,0025 άρα δεν ικανοποιείται κανζνα από τα δφο 
κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ.   
 
ΘΑΠ Αθ-τράτθ: Το ζργο τοποκετείται ςτθ βορειοανατολικι πλευρά του νθςιοφ θ οποία 
είναι ακατοίκθτθ. Το προτεινόμενο εμβαδό του πολυγϊνου είναι 5km2 άρα αποτελείται 
από 12 ανεμογεννιτριεσ, οι οποίεσ φαίνονται ςτο Σχιμα 5.9: 
 

 
 

Σχιμα 5.9: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Αθ Στράτθ 
 

H απόςταςθ του δυςμενζςτερου δθλαδι του πλθςιζςτερου ςθμείου του ΚΑΡ από τθν ακτι 
είναι είναι 2,98km. Ρρόκειται, ωςτόςο, για απομονωμζνθ και βραχϊδθ ακτι ςτθν 
ανατολικι ακατοίκθτθ πλευρά του νθςιοφ ςτθν οποία δεν υπάρχει πρόςβαςθ των κατοίκων 
άρα δεν τίκεται ηιτθμα οπτικισ όχλθςθσ. Θ απόςταςθ του ζργου από το πλθςιζςτερο 
οικιςτικό κζντρο είναι 8,79km από τον οικιςμό του Αθ Στράτθ ςτθ δυτικι πλευρά του 
νθςιοφ. Στθν Εικόνα 5.23 φαίνεται θ περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ Αθ Στράτθ.  
 

 
 

Εικόνα 5.23: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Αθ Στράτθ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ, ο βιότοποσ «Νιςοσ 
Άγιοσ Ευςτράτιοσ και καλάςςια ηϊνθ» περιλαμβάνεται ςτο δίκτυο NATURA 2000. Συνεπϊσ, 
θ εγκατάςταςθ του ΚΑΡ πρζπει να γίνει εκτόσ αυτισ τθσ ηϊνθσ. Στθν Εικόνα 5.24 φαίνεται θ 
περιοχι εγκατάςταςθσ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα τθσ περιοχισ.    
 

 
 

Εικόνα 5.24: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Αθ Στράτθ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 
Τα καλάςςια βάκθ κυμαίνονται από 29-50m.   
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Θ ανατολικι πλευρά του νθςιοφ ςτθν οποία τοποκετείται το ζργο είναι ακατοίκθτθ. 
Συνεπϊσ, δεν απαντάται διαμορφωμζνθ ακτι θ οποία να χρθςιμοποιείται από τουσ 
κατοίκουσ. Κα υπολογιςτεί, επομζνωσ,  το επίπεδο τθσ οπτικισ όχλθςθσ που προκαλείται 
ςτον οικιςμό του Αθ-Στράτθ. Ρροκφπτει ΟΘ=0,121986<0,6 και ΟΑ=0,000794<0,0025 
(ΡΑΑΤΘΜΑ Α). Άρα ικανοποιοφνται και τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ.  
 
ΘΑΠ Καρπάκου: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 6km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 14 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.10: 

 

 
 

Σχιμα 5.10: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Καρπάκου 
 

Θ γωνία που ςθμειϊνεται ςτο ςκαρίφθμα υπολογίηεται 77, προκειμζνου να 
ικανοποιοφνται οι περιοριςμοί χωροκζτθςθσ, δθλαδι προκειμζνου το ζργο να 
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εγκαταςτακεί εντόσ 6 ναυτικϊν μιλίων και μζχρι 50m βάκοσ. Ρροτείνεται θ περιοχι 
εγκατάςταςθσ που φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.26. Θ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ 
ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ των κατοίκων είναι 4,00km (παραλία Καλάμι). Θ ακτι 
αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.25. 

 

 
 

Εικόνα 5.25: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Καρπάκου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τον παρακαλάςςιο οικιςμό Αρκάςα Καρπάκου 5,83km και από τθν πόλθ τθσ 
Καρπάκου 15km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ Google Earth.  
 

 
 

Εικόνα 5.26: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Καρπάκου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ, πλθςίον τθσ περιοχισ 
εγκατάςταςθσ εντοπίηεται ο βιότοποσ «Κάςοσ και Καςονιςια- ευρφτερθ καλάςςια 
περιοχι», ο οποίοσ εντάςςεται ςτο δίκτυο NATURA 2000. Στθν Εικόνα 5.27 φαίνεται θ 
περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα τθσ περιοχισ. 
 

 
 

Εικόνα 5.27: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Καρπάκου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 

Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 7-41m. 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Ρροκφπτει από τουσ υπολογιςμοφσ για τθν οπτικι όχλθςθ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) ότι ΟΘ= 
0,24279<0,6 αλλά ΟΑ=0,00281>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ 
ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ Λευκάδασ: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 8km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 18 ανεμογεννιτριεσ οι οποίεσ φαίνονται ςτο Σχιμα 5.11:  

 

 
 

Σχιμα 5.11: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Λευκάδασ 
 

Θ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ των 
κατοίκων είναι 2,43km (παραλία Aλονάκι), ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ του Google 
Earth. Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.28. 
 



106 
 

 
 

Εικόνα 5.28: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Λευκάδασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τα πρϊτα ςπίτια τθσ Ρρζβεηασ 2,45km και από τα πρϊτα ςπίτια τθσ Λευκάδασ 
5,30km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ Google Earth. Θ προτεινόμενθ περιοχι 
εγκατάςταςθσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.29. 

 

 
 

Εικόνα 5.29: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Λευκάδασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 
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Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ θ περιοχι εγκατάςταςθσ 
δε ςυμπίπτει με κάποιο βιότοπο ο οποίοσ  να εντάςςεται ςτο δίκτυο NATURA 2000 (Εικόνα 
5.30).  

 

 
 

Εικόνα 5.30: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Λευκάδασ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 

Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 5-45m. 
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Ρροκφπτει από τουσ υπολογιςμοφσ για τθν οπτικι όχλθςθ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) ότι ΟΘ= 
0,353127<0,6 αλλά ΟΑ=0,006331>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ 
ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ Κζρκυρασ: Το προτεινόμενο εμβαδό είναι 8km2 άρα θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 15 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.12:    
 

 
 

Σχιμα 5.12: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Κζρκυρασ 
 

Θ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ των 
κατοίκων είναι 4,37km (παραλία Άμμου των νιςων Οκωνϊν), ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο 
χάρτθ του Google Earth. Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.31. 
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Εικόνα 5.31: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Κζρκυρασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τον οικιςμό Μακράκι του νθςιοφ Μακράκι 4,35km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο 
χάρτθ Google Earth. Θ προτεινόμενθ περιοχι εγκατάςταςθσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.32. 
 

 
 

Εικόνα 5.32: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κζρκυρασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ, κοντά ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ εντοπίηεται ο βιότοποσ «Διαπόντια νθςιά (Οκωνοί, Ερείκουςα, Μακράκι και 
βραχονθςίδεσ)» ο οποίοσ εντάςςεται ςτο δίκτυο NATURA 2000. Θ περιοχι εγκατάςταςθσ ςε 
ςχζςθ με τα υπάρχοντα οικοςυςτιματα φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.33.  
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Εικόνα 5.33: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κζρκυρασ ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 

Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 22-50m (χάρτθσ Google 
Earth).  
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Για τθν οπτικι όχλθςθ, οι υπολογιςμοί που φαίνονται ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Α ζδωςαν τα 
αποτελζςματα ΟΘ=0,270033<0,6 αλλά ΟΑ=0,003167>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται το 
κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ.  
 
ΘΑΠ Κρυονερίου: Δεδομζνου ότι το ΥΡΕΚΑ δεν ζχει ανακοινϊςει ςτθν τοποκζτθςθ του περί 
προκαταρκτικισ χωροκζτθςθσ των ΚΑΡ το εμβαδό του πολυγϊνου για το ζργο ςτθν 
περιοχι του Κρυονερίου, γίνεται θ παραδοχι ότι πρόκειται για μικρισ κλίμακασ ζργο (μιασ 
και τοποκετείται ςε κλειςτό κόλπο) τθσ τάξεωσ των 5Km2. Θ προτεινόμενθ διάταξθ 
περιλαμβάνει 12 ανεμογεννιτριεσ και φαίνεται ςτο Σχιμα 5.13:   

 

 
 

Σχιμα 5.13: Προτεινόμενθ διάταξθ ανεμογεννθτριϊν ςτο ΘΑΠ Κρυονερίου 
 

Θ απόςταςθ του ζργου από τθν πλθςιζςτερθ ακτι ςτθν οποία υπάρχει πρόςβαςθ των 
κατοίκων είναι 1,88km (παραλία Κρυονερίου), ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ του Google 
Earth. Θ ακτι αυτι φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.34. 
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Εικόνα 5.34: Πλθςιζςτερθ ακτι ςτο ΘΑΠ Κρυονερίου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Απζχει από τθν πόλθ του Κρυονερίου 3,67km, ςφμφωνα με μζτρθςθ ςτο χάρτθ Google 
Earth. Θ προτεινόμενθ περιοχι εγκατάςταςθσ κακϊσ και οι ελάχιςτεσ αποςτάςεισ του ΚΑΡ 
από το Κρυονζρι και τθν παραλία Κρυονερίου φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.35. 

 

 
 

Εικόνα 5.35: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κρυονερίου 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Σφμφωνα με τθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ, κοντά ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ εντοπίηεται ο βιότοποσ «Δζλτα Αχελϊου, λιμνοκάλαςςα Μεςολογγίου-
Αιτωλικοφ και εκβολζσ Εφθνου, νιςοι Εχινάδεσ, νιςοσ Πεταλάσ, δυτικόσ Αράκυνκοσ και 



111 
 

ςτενά Κλειςοφρασ», ο οποίοσ εντάςςεται ςτο δίκτυο NATURA 2000. Στθν Εικόνα 5.36 
φαίνεται θ περιοχι εγκατάςταςθσ του ΚΑΡ Κρυονερίου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα τθσ περιοχισ.  
 

 
 

Εικόνα 5.36: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κρυονερίου ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα 

(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
 

Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 9-45m.  
 
Κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ 
Από τουσ υπολογιςμοφσ για το κριτιριο τθσ οπτικισ όχλθςθσ (ΡΑΑΤΘΜΑ Α) προζκυψε οτι 
ΟΘ=0,331362<0,6 αλλά ΟΑ=0,006658>0,0025. Άρα δεν ικανοποιείται το κριτιριο τθσ 
μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ. 
 
Ραρατίκεται ςτθν Εικόνα 5.37 το υπόμνθμα του χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΛΤΘΣ όπου φαίνονται 
με διαφορετικά χρϊματα οι διαφορετικοί τφποι βιοτόπων.   

 

 
 

Εικόνα 5.37: Υπόμνθμα για το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΙΛΟΤΘΣ 
(Πθγι: βάςθ ΦΙΛΟΤΘΣ, 2011) 
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Στον Ρίνακα 5.2 ςυνοψίηονται για κάκε ΚΑΡ τα δεδομζνα που προζκυψαν κατά τθ 
διαδικαςία τθσ χωροκζτθςθσ όςο αφορά τθν ικανοποίθςθ ι όχι των τεςςάρων βαςικϊν 
κριτθρίων. 
 

Πίνακασ 5.2: Ζλεγχοσ εφαρμογισ των κριτθρίων αποκλειςμοφ 
 

 
Τπόμνθμα 

 
 
ΧΟΛΙΑΜΟ: 
Το κριτιριο τθσ οπτικισ όχλθςθσ ζχει βαςιςτεί ςτθ διεκνι πρακτικι, όπου θ τεχνικι 
εμπειρία επιτρζπει τθν καταςκευι ΚΑΡ ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ από τθν ακτι, χωρίσ να 
απαιτείται θ ανάπτυξι του να γίνει εντόσ 6 ναυτικϊν μιλίων. Ο περιοριςμόσ αυτόσ οδθγεί 
ςτθ χωροκζτθςθ των ΚΑΡ ςε αποςτάςεισ από τθν ακτι μικρότερεσ από τισ αποςτάςεισ ςτισ 
οποίεσ χωροκετοφνται τα ΚΑΡ του εξωτερικοφ. Είναι, λοιπόν, αναμενόμενο το κριτιριο 
αυτό να μθν ικανοποιείται πλιρωσ για καμία ςχεδόν προτεινόμενθ κζςθ εγκατάςταςθσ 
ςτθν Ελλάδα.  
 
Για παράδειγμα, ςτο καλάςςιο αιολικό πάρκο Horns Rev ςτθ Δανία θ πλθςιζςτερθ ςτθν 
ακτι ανεμογεννιτρια απζχει 14,29km>11,112km (=6 ναυτικά μίλια) και θ πιο 
απομακρυςμζνθ απζχει 20,36km>11,112km, ςφμφωνα με το Σχιμα 5.14. Το ςυνολικό φψοσ 
των ανεμογεννθτριϊν είναι 110m και θ διάμετροσ του ρότορα είναι 80m, όπωσ 
προαναφζρκθκε. Στο ΚΑΡ Horns Rev ικανοποιοφνται και τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ.   
 

                   ΚΡΙΣΗΡΙΑ 
 
ΘΕΕΙ 

Ανάπτυξθ 
ΘΑΠ εντόσ 
6 ναυτικϊν 

μιλίων 

Θαλάςςια 
βάκθ ζωσ 

50m 

Eκτόσ 
περιοχϊν του 

δικτφου 
NATURA 2000 

Κριτιριο 
οπτικισ 
όχλθςθσ 

Κφμθ        

Ρεταλιοί        

Αλεξανδροφπολθ        

Σαμοκράκθ        

Φανάρι        

Κάςοσ        

Λιμνοσ        

Αθ Στράτθσ        

Κάρπακοσ        

Λευκάδα        

Κζρκυρα        

Κρυονζρι        
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Σχιμα 5.14: Το καλάςςιο αιολικό πάρκο Horn Rev ςτθ Δανία 
(Πθγι: Boesen & Corlin, 2006) 

 
Ομοίωσ, ςτο καλάςςιο αιολικό πάρκο Nysted ςτθ Δανία θ πλθςιζςτερθ ςτθν ακτι 
ανεμογεννιτρια απζχει 10km και θ πιο απομακρυςμζνθ 12,5km. Το φψοσ του πφργου των 
ανεμογεννθτριϊν είναι 69m και θ διάμετροσ του ρότορα 82,4m. Και πάλι θ εγκατάςταςθ 
του ΚΑΡ υπερβαίνει τα 6 ναυτικά μίλια από τθν ακτι, ςφμφωνα με το Σχιμα 5.15 και 
ικανοποιοφνται και εδϊ και τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ. 
 

 
 

Σχιμα 5.15: Το καλάςςιο αιολικό πάρκο Nysted ςτθ Δανία 
(Πθγι: Boesen & Corlin, 2006) 

 
 
 
 
 



114 
 

5.4. Κριτιρια αξιολόγθςθσ των υποψιφιων κζςεων-Κλίμακεσ βακμολόγθςθσ των 
κριτθρίων 

5.4.1 Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Ζνα από τα κριτιρια αξιολόγθςθσ των υποψιφιων κζςεων είναι θ εξαςφάλιςθ κατά το 
δυνατόν υψθλισ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ (ΥΡΕΚΑ, 2010). Τα ΚΑΡ μεγαλφτερθσ ιςχφοσ 
καλφπτουν αφενόσ μεγαλφτερεσ ενεργειακζσ ανάγκεσ και αφετζρου είναι οικονομικότερθ θ 
καταςκευι ενόσ μεγάλου ΚΑΡ παρά θ καταςκευι περιςςότερων μικρότερων για τθν 
κάλυψθ ςυγκεκριμζνων ενεργειακϊν απαιτιςεων. Συνεπϊσ, κάκε κζςθ κα βακμολογθκεί 
με βάςθ τθν παρακάτω κλίμακα: 
 

1- Aν θ ονομαςτικι ιςχφσ του ΚΑΡ είναι 0-100 MW. 
2- Aν θ ονομαςτικι ιςχφσ του ΚΑΡ είναι 101-200 MW. 
3- Aν θ ονομαςτικι ιςχφσ του ΚΑΡ είναι μεγαλφτερθ από 200 MW. 

 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Τα διατικζμενα ανεμολογικά ςτοιχεία (ΡΑΑΤΘΜΑ Β) προζρχονται από ςτατιςτικι 
επεξεργαςία των μετριςεων του ανζμου πολλϊν ετϊν ςτουσ πλθςιζςτερουσ ςε ςχζςθ με 
τισ περιοχζσ εγκατάςταςθσ μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ. Τα ςτοιχεία αυτά διατίκενται από 
τθ βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων του τομζα Στατιςτικισ Κλιματολογίασ τθσ ΕΜΥ. 
Ραρουςιάηουν τθ ςυχνότθτα (%) πνοισ του ανζμου από τισ οκτϊ βαςικζσ διευκφνςεισ (N, 
NE, E, SE, S, SW, W, NW) κακϊσ και νθνεμίασ και τθν αντίςτοιχθ ζνταςθ πνοισ του ανζμου 
ςε κάκε περίπτωςθ. Θ ζνταςθ του ανζμου κατατάςςεται από τθν ΕΜΥ ςφμφωνα με τθ 
διαδεδομζνθ κλίμακα “Beaufort”. Θ κλίμακα ζχει 18 βακμίδεσ (0-17) αλλά οι πρακτικά 
χρθςιμοποιοφμενεσ είναι 0-12. Κάκε μια από τισ βακμίδεσ αυτζσ αντιςτοιχεί ςε ζνα 
κακοριςμζνο εφροσ ταχυτιτων του ανζμου.   
 
Αναγωγι δεδομζνων από τθ ςτεριά ςτθ κάλαςςα 
Οι μετεωρολογικοί ςτακμοί τθσ Ε.Μ.Υ βρίςκονται ςτθν ξθρά. Για τθν αναγωγι των 
διατικζμενων ανεμολογικϊν ςτοιχείων ςτισ καλάςςιεσ περιοχζσ εγκατάςταςθσ των 
αιολικϊν πάρκων χρθςιμοποιείται θ εμπειρικι ςχζςθ εκτιμιςεωσ ανζμου άνω τθσ 
καλάςςιασ επιφάνειασ, θ οποία προζκυψε από μετριςεισ ανζμου ςτθν ξθρά και ςτθ 
κάλαςςα ςε περιοχζσ που εκτείνονται από τθ Σομαλία (κοντά ςτον Λςθμερινό) ωσ τον Κόλπο 
Αλάςκασ (Hsu, 1984): 
 

                 για                  

                    για                  

 
όπου  USEA: θ ταχφτθτα του ανζμου ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ και  
           ULAND: θ ταχφτθτα του ανζμου ςτθν ξθρά 
 
Στον Ρίνακα 5.3 φαίνονται ο χαρακτθριςμόσ του ανζμου ςτθν κλίμακα Beaufort, τα όρια τθσ 
ταχφτθτασ του ανζμου ςε m/sec και τα αντίςτοιχα όρια ταχφτθτασ ςτθ κάλαςςα.   
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Πίνακασ 5.3: Χαρακτθριςμόσ ανζμου με βάςθ τθν κλίμακα Beaufort, όρια ταχφτθτασ ςτθ 
ςτεριά και αντίςτοιχα όρια ταχφτθτασ ςτθ κάλαςςα 

(Πθγι: EMY, 2011) 
 

 
 

Αναγωγι δεδομζνων από το υψόμετρο λιψθσ ςτο υψόμετρο τθσ ανεμογεννιτριασ 
Θ ζνταςθ του ανζμου αυξάνει με τθν αφξθςθ του φψουσ πάνω από το επίπεδο του 
εδάφουσ. Το φαινόμενο αυτό είναι γνωςτό ωσ διάτμθςθ του ανζμου. Ο βακμόσ τθσ 
διάτμθςθσ του ανζμου εξαρτάται κυρίωσ από δφο παράγοντεσ, τθν ατμοςφαιρικι μίξθ και 
τθν τραχφτθτα του εδάφουσ. Θ τραχφτθτα του εδάφουσ επιδρά ςτθ διάτμθςθ του ανζμου 
κακορίηοντασ το πόςο επιβραδφνεται ο άνεμοσ κοντά ςτο ζδαφοσ. Σε περιοχζσ με υψθλό 
βακμό τραχφτθτασ, όπωσ τα δάςθ ι οι πόλεισ, οι ταχφτθτεσ του ανζμου κοντά ςτθν 
επιφάνεια τείνουν να είναι μικρζσ και θ διάτμθςθ του ανζμου μεγάλθ, ενϊ το αντίςτροφο 
ιςχφει ςε περιοχζσ με μικρι τραχφτθτα, όπωσ είναι οι επίπεδοι, ανοικτοί αγροί. Θ διάτμθςθ 
του ανζμου μπορεί να ελαττωκεί πολφ ι να εξαλειφκεί όπου υπάρχει μια απότομθ αλλαγι 
ςτο φψοσ του πεδίου, όπωσ μια απότομθ ακρογιαλιά ι κορυφογραμμι 
(gneng.blogspot.com, 2011). Στο Σχιμα 5.16 παρουςιάηεται μια πικανι μορφι του 
διαγράμματοσ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου ςε ςυνάρτθςθ με το φψοσ. 

 
Σχιμα 5.16: Τυπικι κακ' φψοσ κατανομι τθσ ταχφτθτασ του ανζμου 

(Πθγι: gneng.blogspot.com, 2011) 

http://gneng.blogspot.com/
http://gneng.blogspot.com/
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Τα δεδομζνα ανεμολογικά ςτοιχεία ζχουν λθφκεί από τουσ πλθςιζςτερουσ 
μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ, των οποίων το υψόμετρο είναι ςθμαντικά μικρότερο (τισ 
περιςςότερεσ φορζσ) από εκείνο των ανεμογεννθτριϊν. Συνεπϊσ, απαιτείται θ αναγωγι 
των ανεμολογικϊν δεδομζνων από τα υψόμετρα των μετεωρολογικϊν ςτακμϊν ςτα 
υψόμετρα των ανεμογεννθτριϊν. Τα υψόμετρα λιψθσ των μετριςεων ςτουσ 
μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ διατίκενται από τθ βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων του 
τμιματοσ ςτατιςτικισ κλιματολογίασ τθσ ΕΜΥ. 
 
Μια ςυνθκιςμζνθ προςζγγιςθ για τθν κακ' φψοσ κατανομι τθσ ταχφτθτασ του ανζμου είναι 
θ λογαρικμικι (gneng.blogspot.com, 2011): 
 

     
  
 
    

 

  
  

όπου V είναι θ ταχφτθτα του ανζμου ςε φψοσ h, 
 
Vτ, θ ταχφτθτα τριβισ, 
 
κ θ ςτακερά von Karman (ίςθ με 0,4)  
 
και z0 το μικοσ τραχφτθτασ, το οποίο ςχετίηεται με τθν κάλυψθ βλάςτθςθσ τθσ περιοχισ.  
 
Ριο απλοποιθτικά χρθςιμοποιείται ζνασ εκκετικόσ νόμοσ για τθν περιγραφι τθσ κατανομισ 
του ανζμου (gneng.blogspot.com, 2011): 

          
 

  
 
 

      (1) 

 
όπου VR είναι θ ταχφτθτα του ανζμου ςτο φψοσ αναφοράσ hR δθλαδι ςτο υψόμετρο ςτο 

οποίο λαμβάνονται οι μετριςεισ ςτουσ μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ,  

 
          V είναι θ ταχφτθτα του ανζμου ςτο υψόμετρο των ανεμογεννθτριϊν,  
       
          h είναι το φψοσ πάνω από τθ Μ.Σ.Θ.Κ.  
 
Ενδεικτικζσ τιμζσ για το εκκζτθ α είναι α=0,17 για ανοικτά πεδία, όπωσ είναι θ κάλαςςα ι ο 
χϊροσ ενόσ αεροδρομίου, α=0,20 για μικρζσ πόλεισ με χαμθλζσ καταςκευζσ και α=0,25 για 
πόλεισ με μεγάλεσ και πολυϊροφεσ καταςκευζσ. Συνεπϊσ επιλζγεται α=0,17 (Βραχίμθσ 
κ.α., 2010). 
 
Σε κάκε κζςθ τα καλάςςια βάκθ ποικίλουν και ςυνεπϊσ θ απόςταςθ από τθ μζςθ ςτάκμθ 
τθσ κάλαςςασ ζωσ τον άξονα περιςτροφισ των πτερυγίων ποικίλει ανάλογα με το βάκοσ 
ςτο οποίο εγκακίςταται θ ανεμογεννιτρια. Σε κάκε κζςθ κα υπολογιςτεί θ μζςθ ετιςια 
ταχφτθτα του ανζμου για κάκε ομάδα ανεμογεννθτριϊν με κοινό βάκοσ και ςτθ ςυνζχεια 
κα υπολογιςτεί ο μζςοσ όροσ των ταχυτιτων όλων των ομάδων ανεμογεννθτριϊν κάκε 
ΚΑΡ. 
 
Θ παραγωγι αιολικισ ιςχφοσ είναι ςε μεγάλο βακμό μεταβλθτι αφοφ ςυνδζεται άμεςα με 
τθν ταχφτθτα του ανζμου: οι ανεμογεννιτριεσ μετατρζπουν τθν κινθτικι ενζργεια ςε 



117 
 

θλεκτρικι. Θ διαδικαςία αυτι τθσ ενεργειακισ μετατροπισ ςε μια ανεμογεννιτρια 
περιγράφεται από τθ χαρακτθριςτικι καμπφλθ, που ονομάηεται και καμπφλθ ιςχφοσ τθσ 
ανεμογεννιτριασ. Θ παραγωγι ιςχφοσ είναι μθδζν κάτω από το όριο ζναρξθσ λειτουργίασ 
τθσ ανεμογεννιτριασ (2-4m/sec) (cut-in) και αυξάνεται απότομα μζχρι να φτάςει περίπου 
τθν ταχφτθτα των 15m/sec. Σε αυτζσ τισ ταχφτθτεσ φτάνει ςε ζνα επίπεδο παραγωγισ που 
είναι πολφ κοντά ςτο ονομαςτικό τθσ. Θ παραγωγι ιςχφοσ είναι ςχεδόν ςτακερι ανάμεςα 
ςτισ ταχφτθτεσ αυτζσ και 25-30m/sec που είναι και θ ταχφτθτα διακοπισ λειτουργίασ τθσ 
ανεμογεννιτριασ για λόγουσ αςφαλείασ (cut-off), κακϊσ θ καταπόνθςθ και οι φκορζσ που 
υφίςτανται οι ανεμογεννιτριεσ είναι μεγάλεσ και αυτό μπορεί να ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν 
καταςτροφι τθσ αλλά και του περιβάλλοντα χϊρου. Ο ανεμοκινθτιρασ δφναται να 
αποδϊςει ωφζλιμθ ιςχφ μόνο όταν θ ιςχφσ του ανζμου είναι μεγαλφτερθ από τισ 
εςωτερικζσ απϊλειεσ. Τζτοιεσ είναι οι τριβζσ, οι απϊλειεσ ςτο δρομζα, ςτο κιβϊτιο 
ταχυτιτων κτλ. Θ ταχφτθτα του ανζμου κατά τθν οποία ο ανεμοκινθτιρασ ξεκινάει να 
περιςτρζφεται λζγεται ταχφτθτα ζναρξθσ λειτουργίασ (Αράπογλου, 2009). Στο Σχιμα 5.17 
φαίνεται θ καμπφλθ ιςχφοσ ανεμογεννιτριασ μεταβλθτοφ βιματοσ πτερυγίων. Στον 
οριηόντιο άξονα είναι θ ταχφτθτα του ανζμου ςε m/sec και ςτον κάκετο άξονα το ποςοςτό 
% τθσ ονομαςτικισ ιςχφοσ τθσ ανεμογεννιτριασ P.  
 

 
 

Σχιμα 5.17: Καμπφλθ ιςχφοσ ανεμογεννιτριασ μεταβλθτοφ βιματοσ πτερυγίων 
(Πθγι: Αράπογλου, 2009) 

 
Επιλζγεται ταχφτθτα ενάρξεωσ λειτουργίασ τθσ ανεμογεννιτριασ 4m/sec (cut-in) και 
ταχφτθτα διακοπισ λειτουργίασ 25m/sec (cut-off).  
 
 Με βάςθ το χάρτθ του Google Earth προςδιορίηονται τα βάκθ τοποκζτθςθσ κάκε 

ανεμογεννιτριασ ςε κάκε ΚΑΡ. Στθ ςυνζχεια υπολογίηεται θ απόςταςθ τθσ πλιμνθσ 
από τθ Μ.Σ.Θ.Κ. (h) αφαιρϊντασ το βάκοσ τοποκζτθςθσ από το ςυνολικό φψοσ τθσ 
πλιμνθσ (133,5m).   

 
 Εφαρμόηεται ο εκκετικόσ νόμοσ (ςχζςθ 1) για τισ τιμζσ του εφρουσ ταχφτθτασ ςτθν 

επιφάνεια τθσ κάλαςςασ, οι οποίεσ ζχουν υπολογιςτεί ςτον Ρίνακα 5.3 και με βάςθ 
το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων ςε κάκε μετεωρολογικό ςτακμό, οπότε 
προκφπτει το εφροσ ταχφτθτασ ςτο υψόμετρο των ανεμογεννθτριϊν για κάκε ομάδα 
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ανεμογεννθτριϊν που είναι εγκατεςτθμζνεσ ςτο ίδιο βάκοσ ςε κάκε κζςθ 
εγκατάςταςθσ.  
 

 Υπολογίηεται θ εκμεταλλεφςιμθ ταχφτθτα του ανζμου ςτο φψοσ του άξονα 
περιςτροφισ τθσ ανεμογεννιτριασ άνω τθσ καλάςςιασ επιφάνειασ εντόσ του εφρουσ 
ταχυτιτων με οριακζσ τιμζσ Vcut-in= 4m/sec και Vcut-off = 25m/sec.  
 

  Υπολογίηονται οι μζςεσ τιμζσ των οριακϊν τιμϊν των παραπάνω ευρϊν ταχφτθτασ 
και πολλαπλαςιάηονται με τθν αντίςτοιχθ ςυχνότθτα πνοισ του ανζμου τθσ 
ςυγκεκριμζνθσ ζνταςθσ για το ςφνολο των διευκφνςεων πνοισ (%). Στθ ςυνζχεια 
υπολογίηεται ο ςτακμιςμζνοσ μζςοσ όροσ των τιμϊν αυτϊν (ςτάκμιςθ με βάςθ τθ 
ςυχνότθτα πνοισ του ανζμου). Ζτςι, προκφπτει θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου 
VS (m/sec) για κάκε ομάδα ανεμογεννθτριϊν με το ίδιο βάκοσ τοποκζτθςθσ. 
Υπολογίηεται ο ςτακμιςμζνοσ μζςοσ όροσ αυτϊν των τιμϊν τθσ μζςθσ ετιςιασ 
ταχφτθτασ VS, ανάλογα με τον αρικμό των ανεμογεννθτριϊν που είναι 
εγκατεςτθμζνεσ ςε κάκε διαφορετικό βάκοσ και προκφπτει θ τελικι μζςθ ετιςια 
ταχφτθτα του ανζμου VSτελικι για το ςφνολο τθσ εγκατάςταςθσ. Στο ΡΑΑΤΘΜΑ Β 
φαίνονται τα βάκθ τοποκζτθςθσ κάκε ανεμογεννιτριασ και οι υπολογιςμοί για τθ 
μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου για κάκε ομάδα ανεμογεννθτριϊν και τθ VSτελικι. 

 
 Το ποςοςτό του χρόνου κατά τθ διάρκεια του ζτουσ ςτο οποίο πνζει 

εκμεταλλεφςιμοσ άνεμοσ προκφπτει ωσ το άκροιςμα όλων των επιμζρουσ 
ςυχνοτιτων πνοισ ςτισ οκτϊ διευκφνςεισ (εντόσ βζβαια των ορίων cut-in και cut-off) 
από τα ετιςια ανεμολογικά δεδομζνα τθσ ΕΜΥ ςτουσ αντίςτοιχουσ 
μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ. Ουςιαςτικά πρόκειται για τθ ςυχνότθτα f(%) που οι 
άνεμοσ ζχει ταχφτθτα VS.  

 
 Υπολογίηονται οι θμζρεσ/ζτοσ κατά τισ οποίεσ ο άνεμοσ ζχει ταχφτθτα VSτελικι, μζςω 

τθσ ςχζςθσ: Αρικμόσ θμερϊν = (f(%)/100)*365. 
 
Θ παραπάνω μεκοδολογία εκτίμθςθσ τθσ μζςθσ ετιςιασ ταχφτθτασ του ανζμου και τθσ 
διάρκειασ πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου για τθν αξιολόγθςθ υπεράκτιων κζςεων για 
εγκατάςταςθ ΚΑΡ χρθςιμοποιικθκε αρχικά ςτα πλαίςια ερευνθτικοφ προγράμματοσ του 
Εργαςτθρίου Λιμενικϊν Ζργων (Ε.Λ.Ε.) του ΕΜΡ για τθν προκαταρκτικι διερεφνθςθ τθσ 
ακτογραμμισ τθσ Ελλάδοσ προκειμζνου να διαπιςτωκεί θ φπαρξθ κατάλλθλων κζςεων για 
εγκατάςταςθ ΚΑΡ.   
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Στθν αιολικι ενζργεια επιδιϊκεται μεγάλθ διάρκεια ιςχυρϊν αλλά όχι καταςτρεπτικϊν 
ανζμων κακϊσ και ςτακερότθτα πνεόντων ανζμων και όςο το δυνατόν λιγότερεσ ϊρεσ 
άπνοιασ. Οι κλίμακεσ αξιολόγθςθσ  που κα χρθςιμοποιθκοφν είναι:   
 
Α) Η μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου (για τθν αξιολόγθςθ του διακζςιμου 
αιολικοφ δυναμικοφ) 
 

1- Αν θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι μικρότερθ από 10,00m/sec. 
2- Αν θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 10,00-12,00m/sec. 
3- Αν θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 12,01-14,00m/sec. 
4- Αν θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι μεγαλφτερθ από 14,00m/sec. 

 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ (για τθν αξιολόγθςθσ τθσ διάρκειασ πνοισ 
εκμεταλλεφςιμου ανζμου) 
 

1- Αν οι μζρεσ πνοισ είναι 200-250. 
2- Αν οι μζρεσ πνοισ είναι 251-300. 
3- Αν οι μζρεσ πνοισ είναι περιςςότερεσ από 300. 

 
Θ ςτακερότθτα των πνεόντων ανζμων ςε μια περιοχι ςυνειςφζρει ςθμαντικά ςτθ μείωςθ 
τθσ καταπονιςεωσ του ανεμοκινθτιρα, με αποτζλεςμα τθν επιμικυνςθ του χρόνου ηωισ 
τθσ εγκατάςταςθσ. Συνεπϊσ, θ ταχεία μεταβολι τόςο τθσ ζνταςθσ, όςο και τθσ διεφκυνςθσ 
του ανζμου προκαλοφν αυξθμζνα και μεταβαλλόμενα καμπτικά φορτία ςτα πτερφγια τθσ 
μθχανισ (Μαρίνου, 2005).  
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
Θ ςυχνι επαφι των ανεμογεννθτριϊν με το νερό τθσ βροχισ καταςτρζφει ςταδιακά τθν 
επίςτρωςθ αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ και επιταχφνει φαινόμενα οξείδωςθσ και 
διάβρωςθσ. Θ πτϊςθ των ςταγόνων νεροφ πάνω ςτα πτερφγια αλλοιϊνουν τθν 
αεροδυναμικι τουσ ςυμπεριφορά οδθγϊντασ τελικά ςε πρόωρθ απϊλεια ςτθρίξεωσ των 
πτερυγίων τθσ μθχανισ. Στθν περίπτωςθ αυτι θ ςχετικι μείωςθ ιςχφοσ είναι 10%-20% για 
ιςχυρι βροχόπτωςθ. Στθν περίπτωςθ που οι βροχοπτϊςεισ ςυνοδεφονται από κεραυνοφσ 
απειλείται ςθμαντικά θ εφρυκμθ λειτουργία τθσ ανεμογεννιτριασ (Μαρίνου, 2005). 
Συνεπϊσ, κα λθφκεί υπόψιν ςτθν αξιολόγθςθ των υποψιφιων κζςεων θ παράμετροσ αυτι 
μζςω του δείκτθ των ςυνολικϊν θμερϊν βροχισ ανά ζτοσ. 
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Σφμφωνα τα δεδομζνα τθσ ΕΜΥ για το μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτουσ πλθςιζςτερουσ ςτισ 
κζςεισ εγκατάςταςθσ ΚΑΡ μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ προκφπτει ο Ρίνακασ 5.4: 
 

Πίνακασ 5.4: Μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτουσ πλθςιζςτερουσ ςτισ κζςεισ εγκατάςταςθσ 
μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ 

(Πθγι: EMY, 2011) 
 

 
 

Ρροκειμζνου να αξιολογθκεί θ αρνθτικι επίπτωςθ των βροχοπτϊςεων ςτθ λειτουργία των 
ανεμογεννθτριϊν χρθςιμοποιείται θ κλίμακα: 

1- Αν το μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ είναι μικρότερο από 500mm 
2- Αν το μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ είναι 500-1000mm 
3- Αν το μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ είναι μεγαλφτερο από 1000mm   

 
Άλλα καιρικά φαινόμενα που επθρεάηουν τα υπεράκτια αιολικά πάρκα και πρζπει να 
λαμβάνονται υπόψθ είναι ο παγετόσ και θ ζντονθ τφρβθ του αζρα (Μαρίνου, 2005). 
 
Ο παγετόσ επιδρά ςτθ λειτουργία μιασ ανεμογεννιτριασ πολλαπλϊσ. Αρχικά, θ επικάκιςθ 
πάγου ςτα μζρθ τθσ εγκαταςτάςεωσ αυξάνει τθ ςτατικι και δυναμικι τουσ καταπόνθςθ, με 
αποτζλεςμα να πρζπει τα μζρθ τθσ εγκαταςτάςεωσ να υπολογιςκοφν με αυξθμζνα φορτία. 
Επιπλζον, υπάρχει ο κίνδυνοσ εκτόξευςθσ τμθμάτων πάγου κατά τθν περιςτροφι των 
πτερυγίων. Για να αντιμετωπιςκοφν τα προβλιματα αυτά κα πρζπει να ακινθτοποιθκεί θ 
ανεμογεννιτρια και να ακολουκιςει κακαριςμόσ των πτερυγίων. Ζνασ ακόμθ κίνδυνοσ που 
ςυνοδεφει τθν εμφάνιςθ παγετοφ είναι θ καταςτροφι των ανεμομζτρων ι θ βλάβθ των 
ςυςτθμάτων ελζγχου τθσ εγκαταςτάςεωσ. Τζλοσ, θ αεροδυναμικι ςυμπεριφορά τθσ 
πτερωτισ τθσ μθχανισ επιδεινϊνεται, λόγω αλλαγισ του αεροδυναμικοφ ςχιματοσ των 
πτερυγίων από τισ επικακίςεισ πάγου ςε αυτά. Στον Ελλαδικό χϊρο, ωςτόςο, τα φαινόμενα 
παγετοφ είναι περιοριςμζνα. 
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Θ ζντονθ τφρβθ του αζρα ζχει ωσ ςυνζπεια τθ διαρκι μεταβολι του μζτρου και τθσ 
διευκφνςεωσ του ανζμου. Οι διαρκείσ αυτζσ μεταβολζσ προκαλοφν κόπωςθ τθν ςτοιχείων 
τθσ καταςκευισ, με αποτζλεςμα τθ μείωςθ τθσ διάρκειασ ηωισ τθσ ανεμογεννιτριασ, αλλά 
και τθν αφξθςθ του κόςτουσ ςυντθριςεωσ και εγκαταςτάςεωσ. Θ αξιόπιςτθ πρόβλεψθ για 
τθ μορφι ενόσ τυρβϊδουσ πεδίου ροισ εξαρτάται από τισ ιδιαίτερεσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ 
εγκατάςταςθσ (π.χ. διεφκυνςθ και ζνταςθ ανζμων) με αποτζλεςμα τθν αδυναμία 
προβλζψεωσ του επιπζδου τφρβθσ και τθσ επίδραςισ του ςτθν ομαλι και μακρόχρονθ 
λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ.  
 
5.4.2 Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Πςο μεγαλφτερο είναι ςε μζγεκοσ ζνα ΚΑΡ, δθλαδι όςο περιςςότερεσ ανεμογεννιτριεσ 
περιλαμβάνει, τόςο μεγαλφτερο είναι και το κόςτοσ για τθν απόκτθςι τουσ. Συνεπϊσ, κάκε 
κζςθ εγκατάςταςθσ κα βακμολογθκεί με βάςθ τθν ακόλουκθ κλίμακα αξιολόγθςθσ: 
 

1- Aν ο αρικμόσ των ανεμογεννθτριϊν είναι 0-30 
2- Aν ο αρικμόσ των ανεμογεννθτριϊν είναι 31-60 
3- Aν ο αρικμόσ των ανεμογεννθτριϊν είναι μεγαλφτεροσ από 60 

 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Θ επιρροι του πάρκου ςτθ μορφολογία του πυκμζνα μειϊνεται με τθν αφξθςθ του βάκουσ 
αλλά τεχνικά είναι ευκολότερο και οικονομικότερο να καταςκευαςτεί και να ςυντθρθκεί το 
ΚΑΡ ςε ρθχότερα νερά κακϊσ υπάρχει μεγαλφτερθ τεχνικι εμπειρία. Στισ ελλθνικζσ ακτζσ 
τα βάκθ αυξάνονται απότομα και θ εγκατάςταςθ καλάςςιων ζργων τζτοιασ κλίμακασ ζχει 
ωσ αποτζλεςμα θ καλάςςια περιοχι τθν οποία καταλαμβάνουν να χαρακτθρίηεται από 
ςχετικά μεγάλο εφροσ καλάςςιων βακϊν, όπωσ παρατθρείται κατά τθ χωροκζτθςθ. 
Συνεπϊσ κα χρθςιμοποιθκεί για τθν αξιολόγθςθ των κζςεων θ ακόλουκθ κλίμακα 
προκειμζνου να αξιολογθκοφν δυςμενϊσ οι κζςεισ με μεγάλα βάκθ: 
 

1- Aν τα καλάςςια βάκθ είναι ζωσ 40m 
2- Aν τα καλάςςια βάκθ είναι ζωσ 45m 
3- Aν τα καλάςςια βάκθ είναι ζωσ 50m     

 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το κριτιριο αυτό αναφζρεται ςτθν ενζργεια του προςπίπτοντοσ κφματοσ ςτο ΚΑΡ. Πςο 
μεγαλφτερθ είναι θ ενζργεια αυτι τόςο αυξάνει το κόςτοσ τθσ καταςκευισ αφοφ τα τεχνικά 
μζλθ τθσ πρζπει να είναι ανκεκτικότερα ςτο φαινόμενο τθσ κοπϊςεωσ (Μαρίνου, 2005). Θ 
παράμετροσ βάςει τθσ οποίασ κα εκτιμθκεί θ ενζργεια του προςπίπτοντοσ κφματοσ είναι το 
μζγιςτο φψοσ κφματοσ Hmax.  
 
H εκτίμθςθ τθσ παραμζτρου αυτισ γίνεται ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ με 
υπολογιςτικι μζκοδο. Συγκεκριμζνα, χρθςιμοποιείται το μοντζλο SMB (Μουτηοφρθσ, 1997) 
για τουσ παρακάτω λόγουσ:  
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 Oι κυματομετριςεισ του Εργαςτθρίου Λιμενικϊν Ζργων ΕΜΡ ςε διάφορεσ κζςεισ 
του Ελλθνικοφ καλάςςιου χϊρου (ίο, Αντίρριο, Αγ. Κοςμά, ζκυμνο κλπ) ζχουν δείξει 
ότι αυτι θ υπολογιςτικι μζκοδοσ οδθγεί ςε φψθ κφματοσ πλθςιζςτερα προσ τα 
μετροφμενα από οποιαδιποτε άλλθ μζκοδο.  
 

 Ρρόκειται για τθ γενικά εφαρμοηόμενθ μεκοδολογία ςτον υπολογιςμό καλάςςιων 
ζργων ςτον Ελλθνικό χϊρο. 
 

 Είναι θ ςυνιςτϊμενθ μζκοδοσ υπολογιςμοφ κυμάτων ςε διεκνείσ οδθγίεσ/ 
κανονιςμοφσ. 

 
Θ βαςικι παραδοχι του μοντζλου SMB είναι ότι υπάρχει ζνα κφμα, που κατά κάποιο τρόπο 
αντιπροςωπεφει τθ διαταραχι τθσ καλάςςιασ επιφάνειασ, το οποίο και ονομάηεται 
χαρακτθριςτικό. Αντιςτοιχεί προςεγγιςτικά με το φυςικό κφμα, του οποίου το φψοσ είναι 
δυνατό να εκτιμθκεί από τθν ακτι. Το φψοσ του ιςοφται με το μζςο φψοσ του 1/3 των 
υψθλότερων κυμάτων που εμφανίηονται.  
 
Θ μζκοδοσ υπολογίηει το φψοσ του χαρακτθριςτικοφ κφματοσ ΘS «ςτα βακιά νερά», δθλαδι 
ςτα ανοιχτά τθσ ακτισ, ςαν μονοςιμαντθ ςυνάρτθςθ τθσ ταχφτθτασ U του ανζμου, του 
αναπτφγματοσ πελάγουσ  F (fetch) και τθσ διάρκειασ πνοισ του ανζμου D.  
 
Για κάκε υποψιφια κζςθ ακολουκείται θ παρακάτω διαδικαςία (Μουντηοφρθσ, 2007): 
 
o Υπολογίηεται (γραφικά με τθ χριςθ χάρτθ) θ ενεργόσ διαδρομι των κυματιςμϊν (fetch 
length) για κάκε διεφκυνςθ ανζμου για τθν οποία είναι δυνατι θ ανάπτυξθ κυματιςμοφ. Το 
ανάπτυγμα πελάγουσ είναι ζνα μζγεκοσ το οποίο ζχει μονάδεσ μικουσ και εκφράηει κατά 
κάποιο τρόπο τθν απόςταςθ από τθν ακτι που αναπτφςςεται το κφμα. Για τον υπολογιςμό 
του χρθςιμοποιείται θ ςχζςθ:  
 

                                                                  
        

  

     
      (2) 

  

 
o Επιλζγεται ζνα ςθμείο ςτθν υπό μελζτθ ακτι ςτθν περιοχι βακζων υδάτων (Σχιμα 5.18). 

 

 
 

Σχιμα 5.18: Επιλεγόμενο ςθμείο ςτθν υπό μελζτθ ακτι 
(Πθγι: Μουτηοφρθσ, 2007) 

 



123 
 

o Στο ςθμείο αυτό χαράηονται οι ευκείεσ που παριςτοφν τισ τζςςερισ διευκφνςεισ Βορρά, 
Νότο, Δφςθ και Ανατολι (Σχιμα 5.19). 
 

Βορράς

Ανατολή

Νότος

Γύση

 
 

Σχιμα 5.19: Προςανατολιςμόσ με βάςθ το επιλεγόμενο ςθμείο 
(Πθγι: Μουτηοφρθσ, 2007) 

 
o Εντοπίηονται από τα ανεμολογικά και τοπογραφικά ςτοιχεία ποιεσ διευκφνςεισ ανζμου 
επθρεάηουν τθν υπό μελζτθ ακτι. Απομονϊνονται και για κάκε μια από αυτζσ ακολουκείται 
θ εξισ διαδικαςία: 
 

 Από το ςθμείο που ζχει επιλεγεί φζρονται διαδοχικζσ ευκείεσ που ςχθματίηουν 

μεταξφ τουσ γωνία α=5, 45 μοίρεσ δεξιά και αριςτερά τθσ κατεφκυνςθσ 
ανζμου που εξετάηεται.  

 
 Επεκτείνονται οι ευκείεσ αυτζσ μζχρι να ςυναντιςουν ςτεριά και 

προςδιορίηεται το μικοσ τουσ Ri (Σχιμα 5.20) 
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Βορράς

Ανατολή

Νότος

Γύση

α
α

α
α

 
 

Σχιμα 5.20: Χάραξθ ευκειϊν ανά 45 από το επιλεγόμενο ςθμείο μζχρι να ςυναντιςουν 
ςτεριά 

(Πθγι: Μουτηοφρθσ, 2007) 
 

o Με βάςθ τα παραπάνω υπολογίηονται τα μεγζκθ cosα, και τα ακροίςματά τουσ και 
εφαρμόηεται θ ςχζςθ (2). Με τον τρόπο αυτό ζχει προςδιοριςτεί το ανάπτυγμα πελάγουσ 
για τθ ςυγκεκριμζνθ κατεφκυνςθ ανζμου.  
  
o Τα ανεμολογικά δεδομζνα, τα οποία προζρχονται και πάλι από τθ βάςθ δεδομζνων του 
τομζα Στατιςτικισ Κλιματολογίασ τθσ ΕΜΥ, μετατρζπονται ςτισ μονάδεσ που απαιτεί το 
μοντζλο και ωσ χρόνοσ πνοισ D του ανζμου λαμβάνεται το γινόμενο τθσ ςυχνότθτασ του 
ανζμου (%) με το ςφνολο των δευτερολζπτων του χρόνου 
 

Υπολογίηεται από τθν παρακάτω ςχζςθ ο ςυντελεςτισ αναπτφγματοσ πελάγουσ Φ 
 

        ln8798,02024,2ln369,0ln016,0exp588,6
U

gD 5,02

 
 

o Υπολογίηεται ο ςυντελεςτισ αναπτφγματοσ πελάγουσ Φ  και από τθ ςχζςθ Φ=(g*Feff)/U2, 
όπου U είναι θ ταχφτθτα του ανζμου. Επιλζγεται θ μζγιςτθ από τισ δφο αυτζσ τιμζσ που 
προζκυψαν από τισ δφο παραπάνω εξιςϊςεισ. 
 
o Υπολογίηεται το φψοσ κφματοσ HS από τθ ςχζςθ  

 

 42,0

2
0125,0tanh283,0 

U

gH s
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o To  μζγιςτο φψοσ κφματοσ Hmax είναι θ μζγιςτθ τιμι του HS για όλεσ τισ διευκφνςεισ και 
εντάςεισ πνοισ του ανζμου.  
 
Τα αποτελζςματα των παραπάνω υπολογιςμϊν παρουςιάηονται αναλυτικά ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Γ.  
 
Στον Ρίνακα 5.5 παρουςιάηονται ςυγκεντρωτικά τα αποτελζςματα των υπολογιςμϊν για το 
μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςε κάκε υποψιφια κζςθ εγκατάςταςθσ. 
 

Πίνακασ 5.5: Μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςε κάκε υποψιφια κζςθ εγκατάςταςθσ 
 

ΤΠΟΨΗΦΙΕ 
ΠΕΡΙΟΧΕ 

Hmax 
(m) 

Κφμθ  5,428 

Ρεταλιοί 4,085 

Αλεξανδροφπολθ 4,592 

Σαμοκράκθ 4,760 

Φανάρι 6,939 

Κάςοσ 3,211 

Λιμνοσ 7,631 

Αθ Στράτθσ 7,631 

Κάρπακοσ 5,339 

Λευκάδα 8,608 

Κζρκυρα 9,542 

Κρυονζρι 3,831 

 
 
Συνεπϊσ, θ αξιολόγθςθ κάκε κζςθσ κα γίνει με βάςθ τθν ακόλουκθ κλίμακα: 
 

1- Αν το φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι είναι 0-5m 
2- Αν το φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι είναι 5,01-10m  

 

 Παλιρροικό εφροσ  
Ζχει λθφκεί υπόψθ ςτον υπολογιςμό του φψουσ του πφργου τθσ ανεμογεννιτριασ.  
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 

 Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 
Σε μεγάλα υπεράκτια αιολικά πάρκα, θ θλεκτρικι υποδομι αποτελεί ζνα ανεξάρτθτο και 
ςυγκριτικά πιο πολφπλοκο ςφςτθμα από τθν αντίςτοιχθ εγκατάςταςθ ςφνδεςθσ των 
ανεμογεννθτριϊν ςτθν ξθρά. Υπάρχουν τρεισ πτυχζσ που πρζπει να λθφκοφν υπόψθ πολφ 
περιςςότερο από ό,τι ςτθ ςτεριά. Είναι θ αξιοπιςτία των ςυςτθμάτων, το υψθλότερο κόςτοσ 
των υλικϊν και τθσ εγκατάςταςθσ ςτθ κάλαςςα κακϊσ και θ πολφ μεγαλφτερθ απόςταςθ 
για τθ μεταφορά τθσ ενζργειασ. Οι θλεκτρικζσ υποδομζσ μποροφν να υποδιαιρεκοφν ςε 
τζςςερισ τομείσ (Βραχίμθσ κ.α., 2010): 
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-Το εςωτερικό ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ του αιολικοφ πάρκου. 
-Ο υπεράκτιοσ ςτακμόσ μετατροπισ τάςθσ. 
-Το καλϊδιο διαςφνδεςθσ από τθ κάλαςςα ςτθ ςτεριά. 
-Σφνδεςθ με το διαςυνδεδεμζνο δίκτυο ςτθ ςτεριά. 
 
Εςωτερικό ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ 
Θ εςωτερικι καλωδίωςθ ενόσ υπεράκτιου αιολικοφ πάρκου είναι ζνα μζςθσ τάςθσ 
τριφαςικό ςφςτθμα με εφροσ 20 ζωσ 40kV. Τα υποκαλάςςια καλϊδια είναι τριπφρθνα  
καλϊδια με ενςωματωμζνεσ οπτικζσ ίνεσ. Το κόςτοσ των ςθμερινϊν πλαςτικϊν καλωδίων 
με μανδφα ςτθ κάλαςςα είναι περίπου 20 ζωσ 40% υψθλότερο από εκείνων τθσ ςτεριάσ. 
Επίςθσ και θ τοποκζτθςι τουσ ζχει μεγαλφτερο κόςτοσ. Τα καλϊδια οδθγοφνται ςτον 
πυκμζνα τθσ κάλαςςασ (ςτθν πρϊτθ φάςθ αναπτυξθσ ΚΑΡ ςτθν Ελλάδα δε κα 
ενταφιαςτοφν ςτο καλάςςιο πυκμζνα αλλά κα τοποκετθκοφν πάνω ςε αυτόν, ςφμφωνα με 
τισ υποδείξεισ του ΥΡΕΚΑ). Οι ανεμογεννιτριεσ είναι ςυνδεδεμζνεσ με ζναν κεντρικό 
υποςτακμό μεταςχθματιςμοφ μζςω του δικοφ τουσ μεταςχθματιςτι. Εκεί είναι κατάλλθλθ 
μία ςειρά ςυνδζςεων δακτυλίου για ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό ανεμογεννθτριϊν από 30 
ζωσ και 40MW ανά δακτφλιο ςφμφωνα με τθ μζγιςτθ ικανότθτα μετάδοςθσ του καλωδίου, 
ανάλογα με τθ διατομι που ζχει επιλεγεί. Οι ςυνδζςεισ αυτζσ ζχουν το πλεονζκτθμα ότι, ςε 
περίπτωςθ καταςτροφισ του καλωδίου, οι ανεμογεννιτριεσ δεν βγαίνουν εκτόσ του 
δικτφου αλλά μζςω του δακτυλίου αλλάηουν ςφνδεςθ και ςυνεχίηουν να λειτουργοφν.  
 
Υπεράκτιοσ υποςτακμόσ 
Πταν υπάρχουν μεγάλεσ αποςτάςεισ από τθν θπειρωτικι χϊρα προτιμάται θ μεταφορά τθσ 
ενζργειασ από το ΚΑΡ ςε επίπεδο υψθλισ τάςθσ. Αυτό απαιτεί ζναν υποςτακμό 
μεταςχθματιςμοφ ςτθν περιοχι του αιολικοφ πάρκου. Σε αυτόν τον υποςτακμό καταλιγουν 
ςε ζνα κεντρικό ςθμείο όλεσ οι γραμμζσ από τισ ανεμογεννιτριεσ και εκεί θ ενζργεια 
μεταςχθματίηεται ςε υψθλισ τάςθσ. Εκτόσ από αυτό ο υποςτακμόσ περιζχει όλουσ τουσ 
απαραίτθτουσ πίνακεσ μεταγωγισ και άλλεσ θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ όπωσ, για 
παράδειγμα, ςυςτιματα διόρκωςθσ του ςυντελεςτι ιςχφοσ. Ο υπεράκτιοσ υποςτακμόσ 
ςυνικωσ χρθςιμοποιείται και ωσ ςτακμόσ υπθρεςιϊν του αιολικοφ πάρκου και 
περιλαμβάνει χϊρουσ για τθ ςτζγαςθ του απαραίτθτου θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ, 
τουσ απαραίτθτουσ χϊρουσ λειτουργίασ και παρακολοφκθςθσ του αιολικοφ πάρκου, τουσ 
χϊρουσ αποκικευςθσ ανταλλακτικϊν κλπ. Ο υποςτακμόσ τοποκετείται ςε κατάλλθλο 
ςθμείο εντόσ του πολυγϊνου τθσ εγκατάςταςθσ, ϊςτε να ελαχιςτοποιείται το ςυνολικό 
μικοσ καλωδίωςθσ. Στθν Εικόνα 5.38 φαίνεται ο υπεράκτιοσ υποςτακμόσ ςτο ΚΑΡ Nysted 
ςτθ Δανία.  
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Εικόνα 5.38: Yπεράκτιοσ υποςτακμόσ του ΘΑΠ Nysted ςτθ Δανία 
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

 
Θαλάςςιο καλώδιο διαςφνδεςθσ με τθν ξθρά 
Σε περίπτωςθ που οι αποςτάςεισ και θ μεταφερόμενθ ενζργεια είναι αρκετά μεγάλεσ, θ 
καλωδίωςθ μζςθσ τάςθσ δεν είναι πλζον επαρκισ. Θ τάςθ πρζπει να μετατραπεί ςτο 
επόμενο υψθλότερο επίπεδο (110 ζωσ 150kV). Υψθλισ τάςθσ τριφαςικά καλϊδια είναι 
γενικά διακζςιμα και θ δομι τουσ δεν διαφζρει από αυτά τθσ μζςθσ τάςθσ (Εικόνα 5.39). 
Ωςτόςο, τα καλϊδια υψθλισ τάςθσ (110 ζωσ 150 kV) ζχουν υπερδιπλάςιο κόςτοσ από αυτά 
τθσ μζςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ τοποκζτθςθσ. Θ τοποκζτθςθ των υποβρφχιων 
καλωδίων απαιτεί ειδικό εξοπλιςμό, ο οποίοσ είναι ιδθ γνωςτόσ (Εικόνα 5.40). Ωςτόςο, θ 
μεταφορά εναλλαςςόμενου ρεφματοσ ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ παρουςιάηει προβλιματα 
από μόνθ τθσ. Τα καλϊδια δρουν ςαν μεγάλοσ πυκνωτισ, δθλαδι θλεκτρικά παρουςιάηουν 
χωρθτικά χαρακτθριςτικά. Ράνω από μία οριςμζνθ απόςταςθ (περίπου 100km), θ άεργοσ 
ιςχφσ είναι τζτοιου μεγζκουσ που πλζον δεν μπορεί να μεταφερκεί ενεργόσ ιςχφσ. Για το 
λόγο αυτό ςυνδζονται παράλλθλα πθνία που εκμθδενίηουν το άεργο ρεφμα.  
 

 
 

Εικόνα 5.39: Τριφαςικά καλϊδια 
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 
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Εικόνα 5.40: Ειδικόσ εξοπλιςμόσ τοποκζτθςθσ καλωδίων 
(Πθγι: Βραχίμθσ κ.α., 2010) 

 
Σφνδεςθ με το διαςυνδεδεμζνο δίκτυο ςτθ ςτεριά 
Αποτελείται από τθν υπόγεια γραμμι υψθλισ τάςθσ που ςυνεχίηει από τθν ακτι ζωσ τον 
πλθςιζςτερο υφιςτάμενο ςτακμό υψθλισ τάςθσ τθσ ΔΕΘ από όπου θ παραγόμενθ ενζργεια 
κα διοχετεφεται ςτο Διαςυνδεδεμζνο Θλεκτρικό Σφςτθμα (Σχιμα 5.21). 
 

 
 

Σχιμα 5.21: Tρόποσ διαςφνδεςθσ του ΘΑΠ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Θλεκτρικισ 
Ενζργειασ 
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Ωσ κριτιριο για τθν εκτίμθςθ του κόςτουσ των ζργων διαςφνδεςθσ επιλζγεται το ςυνολικό 
απαιτοφμενο μικοσ καλωδίωςθσ από τον υπεράκτιο ςτακμό μεταςχθματιςμοφ (ο οποίοσ, 
όπωσ προαναφζρκθκε, κα βρίςκεται εντόσ του πολυγϊνου) ζωσ τον πλθςιζςτερο ςτακμό 
υψθλισ τάςθσ τθσ ΔΕΘ.  
 
Επιπλζον, μία ακόμθ παράμετροσ που πρζπει να ελεγχκεί είναι κατά πόςον το υφιςτάμενο 
δίκτυο τθσ ΔΕΘ με το οποίο κα διαςυνδεκεί το ζργο είναι κορεςμζνο ι όχι.  Θ υποδομι του 
θλεκτρικοφ ςυςτιματοσ αποτελεί ζνα ςοβαρό εμπόδιο. Για παράδειγμα, τα δφο ζργα ςτον 
Ευβοϊκό και ςτον Κόλπο τθσ Κφμθσ, δεν κα αντιμετωπίςουν προβλιματα εφόςον 
αδειοδοτθκοφν, κακϊσ κα ςυνδεκοφν ςτα υφιςτάμενα δίκτυα τθσ ΔΕΘ (ςε Αττικι και ςε 
Εφβοια αντίςτοιχα), τα οποία και ζχουν μεγάλθ χωρθτικότθτα όςον αφορά τθν 
απορρόφθςθ επιπλζον ιςχφοσ. Δεν φαίνεται να ιςχφει ωςτόςο το ίδιο για τα δφο 
επενδυτικά ςχζδια ςτο Κρακικό, αφοφ το δίκτυο τθσ ΔΕΘ ςτθ Κράκθ κεωρείται γενικϊσ 
κορεςμζνο- δεν είναι τυχαίο ότι ςτα γραφεία τθσ ΑΕ εκκρεμοφν δεκάδεσ αιτιςεισ για 
καταςκευι αιολικϊν πάρκων ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ Κράκθσ. Αυτόσ είναι και ο λόγοσ 
για τον οποίο το δίκτυο τθσ ΔΕΘ ςτθ Κράκθ δεν μπορεί να «ςθκϊςει» επιπλζον ιςχφ, όχι 
μόνο από υπεράκτια αιολικά αλλά οφτε από ςυμβατικά αιολικά πάρκα. Τα επόμενα χρόνια 
θ ΔΕΘ προγραμματίηει ςθμαντικζσ επενδφςεισ ςτθν περιοχι, με νζεσ γραμμζσ των 400 
κιλοβόλτ (ΚV) και αναβάκμιςθ των υφιςταμζνων, ωςτόςο το ποφ κα διατεκεί αυτι θ 
επιπλζον χωρθτικότθτα είναι άγνωςτο προσ το παρόν. Ζνα από τα βαςικά προβλιματα 
λοιπόν που αντιμετωπίηει θ ανάπτυξθ των ΑΡΕ αφορά ακριβϊσ ςτουσ περιοριςμοφσ του 
δικτφου, οπότε θ ΑΕ ηιτθςε να πλθροφορθκεί αφενόσ τα κριτιρια με τα οποία κεωρείται 
το δίκτυο μιασ περιοχισ κορεςμζνο, αφετζρου τισ ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ όπου υπάρχει 
πρόβλθμα. Σφμφωνα λοιπόν με τθν απάντθςθ που ζδωςε ο ΔΕΣΜΘΕ κορεςμζνο κεωρείται 
το δίκτυο μιασ περιοχισ όταν το άκροιςμα τθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ των λειτουργοφντων 
ΑΡΕ και αυτϊν που ζχουν πάρει δεςμευτικζσ προςφορζσ ςφνδεςθσ από το διαχειριςτι, 
ξεπερνοφν το αςφαλζσ όριο απορρόφθςθσ του δικτφου. 
 
Ωσ εκ τοφτου επί του παρόντοσ δεν τίκεται κζμα κορεςμοφ για τισ περιςςότερεσ περιοχζσ 
τθσ χϊρασ κάτι που αναμζνεται να ςυμβεί όταν τα ϊριμα ζργα φτάςουν ςτο ςτάδιο τθσ 
προςφοράσ ςφνδεςθσ, με δεδομζνο ότι ςε πολλζσ περιοχζσ οι άδειεσ παραγωγισ ξεπερνοφν 
τα ςχετικά όρια. 
 
Οι μοναδικζσ κορεςμζνεσ περιοχζσ ςφμφωνα με τθν απάντθςθ του διαχειριςτι του 
ςυςτιματοσ είναι θ Νότια Εφβοια και το τμιμα που θλεκτροδοτείται από τθ γραμμι Αλιβζρι 
Κάρυςτοσ, μζχρι τα διαςυνδεδεμζνα νθςιά (Άνδροσ, Τινοσ) κακϊσ και θ περιοχι τθσ 
Κράκθσ. Ωςτόςο ο ΔΕΣΜΘΕ διαβεβαιϊνει ότι και ςτισ δφο περιοχζσ υλοποιοφνται ζργα 
μεταφοράσ που κα ικανοποιιςουν τθν επιπλζον ηιτθςθ (energeia2.blogspot.com, 2010). 
  

http://energeia2.blogspot.com/
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Συνεπϊσ, κάκε κζςθ κα βακμολογθκεί ςφμφωνα με τισ παρακάτω κλίμακεσ αξιολόγθςθσ: 
 
υνολικι όδευςθ καλωδίων  

1- Συνολικι όδευςθ καλωδίων 0-20km.  
2- Συνολικι όδευςθ καλωδίων 21-40km.  
3- Συνολικι όδευςθ καλωδίων 41-60km.  
4- Συνολικι όδευςθ καλωδίων 61-80km. 
5- Συνολικι όδευςθ καλωδίων 81-100km. 
6- Συνολικι όδευςθ καλωδίων μεγαλφτερθ από 100km.   

 
Σθμείωςθ: Θ χερςαία και καλάςςια όδευςθ των καλωδίων μζχρι τον πλθςιζςτερο ςτακμό 
υψθλισ τάςθσ τθσ ΔΕΘ κα υπολογιςτοφν με βάςθ το Γεωφυςικό Χάρτθ του Ελλθνικοφ 
Διαςυνδεδεμζνου Συςτιματοσ Μεταφοράσ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. (www.desmie.gr, 2011).  
 
Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι  

1- Το υφιςτάμενο δίκτυο τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι είναι κορεςμζνο.  
2- Το υφιςτάμενο δίκτυο τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι διακζτει χωρθτικότθτα.  

 

 Απόςταςθ  μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Θ παράδοςθ των ανεμογεννθτριϊν κα γίνει από τον προμθκευτι ςτο πλθςιζςτερο εμπορικό 
λιμάνι που διακζτει τισ κατάλλθλεσ υποδομζσ για να ανταποκρικεί ςε τζτοιου μεγζκουσ 
εμπορεφματα. Τα δομικά ςτοιχεία του ζργου αποςτζλλονται ςτο λιμάνι. Εκεί γίνεται θ 
τελικι τοποκζτθςθ και ςυναρμολόγθςθ των δομικϊν ςτοιχείων. Πταν θ προ-
ςυναρμολόγθςθ ολοκλθρωκεί γίνεται θ μεταφορά και εγκατάςταςθ των ανεμογεννθτριϊν 
από ειδικό πλοιάριο εγκατάςταςθσ. Ζτςι ζγινε θ εγκατάςταςθ των ανεμογεννθτριϊν ςτο 
ΚΑΡ Horns Rev 1. Στισ Εικόνεσ 5.41 και 5.42 φαίνεται θ μεταφορά τμθμάτων υπεράκτιων 
ανεμογεννθτριϊν ςτισ καλάςςιεσ περιοχζσ εγκατάςταςθσ μζςω ειδικϊν πλοιαρίων. Στισ 
Εικόνεσ 5.43 και 5.44 φαίνεται θ τοποκζτθςθ των ςυναρμολογθμζνων δομικϊν ςτοιχείων 
των ανεμογεννθτριϊν ςτισ κζςεισ εγκατάςταςθσ. Θ ςυναρμολόγθςθ των μερϊν τθσ 
ανεμογεννιτριασ μπορεί να γίνει και ςτθ καλάςςια περιοχι εγκατάςταςθσ και ζτςι δε κα 
χρειαςτεί τα πλοιάρια να μεταφζρουν τα ογκϊδθ και ιδιαίτερα βαριά 
προςυναρμολογθμζνα μζρθ από το λιμάνι ςτθ κζςθ εγκατάςταςθσ. Ωςτόςο, θ μζκοδοσ 
αυτι είναι περιςςότερο χρονοβόρα και δαπανθρι λόγω του απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ και 
των μζτρων αςφαλείασ που πρζπει να λθφκοφν ςε περίπτωςθ κακϊν καιρικϊν ςυνκθκϊν 
κατά τθ διάρκεια τθσ εγκατάςταςθσ (EWEA, 2009).   

 
Οι λιμενικζσ εγκαταςτάςεισ πρζπει να διακζτουν ενιςχυμζνεσ αποβάκρεσ για να λάβουν το 
μεγάλο βάροσ των ανεμογεννθτριϊν, κακϊσ και μεγάλουσ αποκθκευτικοφσ χϊρουσ και 
κατάλλθλουσ χϊρουσ για τθ μετακίνθςθ των γερανϊν. Ριο ςυγκεκριμζνα, για τθ φάςθ 
καταςκευισ ο λιμζνασ πρζπει να πλθροί τισ εξισ προχποκζςεισ (EWEA, 2009):  
 
- ζνα χϊρο αποκικευςθσ 6 ζωσ 25 εκταρίων (60000 ζωσ 250000m2) 
- ζνα δρόμο μεταξφ του χϊρου αποκικευςθσ και τθσ προκυμαίασ 
- μικοσ κρθπιδϊματοσ: περίπου 150 ωσ 250m 
- φζρουςα ικανότθτα αποβάκρασ 3 ζωσ 6 tons/m2 
- πυκμζνασ με επαρκι φζρουςα ικανότθτα κοντά ςτον προβλιτα 
- αποκθκευτικζσ εγκαταςτάςεισ των 1000 ωσ 1500m2 

http://www.desmie.gr/
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- πρόςβαςθ ςε μικρότερα πλοία (φορτθγίδα κλπ) 
- πρόςβαςθ ςε βαρζα/υπερμεγζκθ φορτθγά 
- πιςτοποίθςθ άδειασ/ζγκριςθσ για πρόςβαςθ ςε ελικόπτερο 
- διακεςιμότθτα του λιμζνα κατά τθν περίοδο των εργαςιϊν εγκατάςταςθσ του ζργου. 
 
Επιπλζον, ο λιμζνασ κοντά ςτο ζργο πρζπει να διακζτει τισ κατάλλθλεσ υποδομζσ για τα 
πλοιάρια που κα χρθςιμοποιθκοφν για τον ζλεγχο τθσ λειτουργίασ και τισ εργαςίεσ 
ςυντιρθςθσ του ζργου. Πςον αφορά τθ λειτουργία και τθ ςυντιρθςθ, οι ειδικζσ απαιτιςεισ 
περιλαμβάνουν (EWEA, 2009): 
 
- δυνατότθτα πρόςβαςθσ των πλοιαρίων και ελικοπτζρων ςυντιρθςθσ όλεσ τισ  ϊρεσ  
- φδρευςθ, θλεκτριςμόσ και εγκαταςτάςεισ καυςίμων 
- αςφαλισ πρόςβαςθ για τουσ τεχνικοφσ, και 
- εγκαταςτάςεισ για φόρτωςθ/εκφόρτωςθ  
 

 
 

Εικόνα 5.41: Μεταφορά προςυναρμολογθμζνου ςτροφζα (70 μζτρα διάμετροσ) για 
τοποκζτθςθ ςτο ΘΑΠ Yttre Stengrund ςτθ Σουθδία 

(Πθγι: Γιαννακά, 2010) 
 

 
 

Εικόνα 5.42: Μεταφορά τμθμάτων υπεράκτιασ ανεμογεννιτριασ 
(Πθγι: Γιαννακά, 2010) 
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Εικόνα 5.43: Καταςκευι τθσ πρϊτθσ ανεμογεννιτριασ ςτο καλάςςιο αιολικό πάρκο Nysted 
τθσ Δανίασ 

(Πθγι: Boesen & Corlin, 2006) 
 

 
 

Eικόνα 5.44: Πλοιάριο καταςκευισ εγκακιςτά ανεμογεννιτρια πάνω ςε κεμελίωςθ τφπου 
“jacket” 

(Πθγι: AWS Truewind, LLC, 2009) 
 

Κάποιοι από τουσ λιμζνεσ που μποροφν να εξυπθρετιςουν τθν υπεράκτια αιολικι ενζργεια 
ςτθ Βόρεια Κάλαςςα είναι: Newhaven, Ramsgate, Medway (Sheemess and Isle of Grain), 
Great Yamouth, Humber, Hartlepool and Tees, Tyneside κ.α., ενϊ ςυνολικά 27 λιμάνια κα 
μποροφςαν να προςαρμοςτοφν ςτισ ειδικζσ ανάγκεσ του τομζα των υπεράκτιων 
εγκαταςτάςεων αιολικισ ενζργειασ. Μόνο λίγεσ, ωςτόςο, κα ιταν κατάλλθλεσ για τθν 
υποςτιριξθ τθσ εγκατάςταςθσ των υποδομϊν (EWEA, 2009). 
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Θ Γερμανία και το Θνωμζνο Βαςίλειο πρωτοςτατοφν ςτθν ανάπτυξθ των  λιμζνων 
προκειμζνου αυτοί να εξυπθρετιςουν τισ ανάγκεσ τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ. Με 
αυτόν τον τρόπο προωκοφνται παράλλθλα και οι εμπορικζσ δραςτθριότθτεσ του λιμζνα, θ 
προςζλκυςθ επιχειριςεων και θ τόνωςθ τθσ τοπικισ απαςχόλθςθσ (EWEA, 2009).  
 
Συνεπϊσ, θ φπαρξθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα κοντά ςτο ζργο ο οποίοσ με τθν κατάλλθλθ 
επζκταςθ και ανάπτυξθ να διακζτει τισ κατάλλθλεσ τεχνολογικζσ υποδομζσ, αποτελεί 
ςτοιχείο αξιολόγθςθσ για τισ υποψιφιεσ κζςεισ. Κα χρθςιμοποιθκεί θ ακόλουκθ κλίμακα 
βακμολόγθςθσ ϊςτε να λθφκεί υπόψθ θ απόςταςθ τθσ περιοχισ εγκατάςταςθσ από τον 
πλθςιζςτερο εξοπλιςμζνο λιμζνα. 
 

1- Αν θ απόςταςθ μεταξφ τθσ κζςθσ του ζργου και του πλθςιζςτερου εξοπλιςμζνου λιμζνα 
είναι 0-50km. 

2- Αν θ απόςταςθ μεταξφ τθσ κζςθσ του ζργου και του πλθςιζςτερου εξοπλιςμζνου λιμζνα 
είναι 51-100km. 

3- Αν θ απόςταςθ μεταξφ τθσ κζςθσ του ζργου και του πλθςιζςτερου εξοπλιςμζνου λιμζνα 
είναι  μεγαλφτερθ από 100km. 

 
Θ καλάςςια απόςταςθ του πλθςιζςτερου μεγάλου λιμζνα από τθ κζςθ εγκατάςταςθσ 
μετριζται ςτο χάρτθ του Google Earth. 
  
5.4.3 Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Είναι προφανζσ ότι ζνασ ιςχυρόσ ςειςμόσ κα επθρζαηε τθν ευςτάκεια τθσ κεμελίωςθσ των 
ανεμογεννθτριϊν. Συνεπϊσ, οι υποψιφιεσ κζςεισ κα αξιολογθκοφν και με βάςθ τθ ςειςμικι 
επικινδυνότθτα τθσ περιοχισ. Σφμφωνα με το νζο ανακεωρθμζνο χάρτθ ςειςμικισ 
επικινδυνότθτασ (Εικόνα 5.45), ο ελλθνικόσ χϊροσ κατανζμεται ςε τρεισ ηϊνεσ ςειςμικισ 
επικινδυνότθτασ, ςε αντίκεςθ με τισ τζςςερισ ηϊνεσ ςτισ οποίεσ χωριηόταν μζχρι πρότινοσ, 
ανάλογα με τθ ςειςμικι επικινδυνότθτα. Οι τιμζσ εδαφικϊν επιταχφνςεων ςχεδιαςμοφ είναι 
0,16g (ποςοςτό τθσ επιτάχυνςθσ τθσ βαρφτθτασ g) για τθν πρϊτθ ηϊνθ, 0,24g για τθ δεφτερθ 
ηϊνθ και 0,36g για τθν τρίτθ ηϊνθ. Άρα θ κλίμακα βάςθ τθσ οποίασ κα γίνει θ βακμολόγθςθ 
των υποψιφιων κζςεων είναι: 
 

1- Αν θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ Λ.  
2- Αν θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ. 
3- Αν θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛΛ. 
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Εικόνα 5.45: Νζοσ χάρτθσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ 
(Πθγι: ΟΑΣΠ, 2011) 

 

 Οπτικι όχλθςθ  
Θ αξιολόγθςθ τθσ προκαλοφμενθσ οπτικισ όχλθςθσ κα γίνει με βάςθ τθν ικανοποίθςθ ι όχι 
του κριτθρίου του μζγιςτου ορατοφ φψουσ μθχανισ και του κριτθρίου τθσ μζγιςτθσ ορατισ 
επιφάνειασ. Επιλζγεται, λοιπόν, θ κλίμακα αξιολόγθςθσ: 
 

1- Αν ικανοποιοφνται και τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ.  
2- Αν ικανοποιείται ζνα μόνο από τα δφο κριτιρια. 
3- Αν δεν ικανοποιείται οφτε το κριτιριο του μζγιςτου ορατοφ φψουσ μθχανισ        

(ΟΘ>0,6), οφτε το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ (ΟΑ>0,0025).  

 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Ρροκειμζνου να αξιολογθκεί θ επίδραςθ του ΚΑΡ ςτθν ορνικοπανίδα κάκε προτεινόμενθ 
κζςθ κα βακμολογθκεί με βάςθ τθν κλίμακα:  
 

1- Εάν θ άμεςθ ι ευρφτερθ περιοχι του ζργου δεν παρουςιάηει ιδιαίτερο ενδιαφζρον από 
ορνικολογικισ άποψθσ (οπότε κα υπάρξουν ελάχιςτεσ μόνο επιπτϊςεισ ςτα ντόπια 
πουλιά). 

2- Εάν ςτθν άμεςθ ι ευρφτερθ περιοχι του ζργου ενδθμοφν αρπακτικά πουλιά ι 
καλαςςοποφλια ι διζρχονται μεταναςτευτικά πουλιά. 

3- Εάν θ άμεςθ ι ευρφτερθ περιοχι του ζργου αποτελεί τόπο που επιλζγουν κάποια είδθ 
για να αναπαραχκοφν. 

4- Εάν θ άμεςθ ι ευρφτερθ περιοχι του ζργου αποτελεί καταφφγιο για ςπάνια είδθ ι είδθ 
υπό εξαφάνιςθ.  
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Τα απαιτοφμενα ςτοιχεία που ςχετίηονται με τθν φπαρξθ και ανάπτυξθ τθσ ορνικοπανίδασ 
ςε κάκε περιοχι λαμβάνονται από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ. 
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Ππωσ προαναφζρκθκε, τα καλάςςια κθλαςτικά (κυρίωσ τα κθτοειδι) επθρεάηονται κατά τθ 
φάςθ καταςκευισ αλλά κυρίωσ κατά τθ λειτουργία του ΚΑΡ εξαιτίασ του κορφβου που 
μπορεί να προκαλζςει πρόβλθμα ςτθν ακοι τουσ και εξαιτίασ τθσ δθμιουργίασ 
θλεκτρομαγνθτικοφ πεδίου γφρω από τα καλϊδια διαςφνδεςθσ το οποίο παρεμβάλλεται 
ςτο θλεκτρομαγνθτικό πεδίο τθ γθσ και ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν αδυναμία κάποιων ειδϊν 
να εντοπίςουν το κιραμά τουσ αλλά και να προςαρμοςτοφν ςτο χϊρο. Συνεπϊσ, θ 
αξιολόγθςθ κα γίνει με βάςθ τθν εξισ κλίμακα:  
 

1- Δεν παρατθροφνται είδθ ευαίςκθτα ςτο κόρυβο και ςτισ θλεκτρομαγνθτικζσ 
παρεμβολζσ,  όπωσ καρχαρίεσ, φϊκιεσ (Phoca vitulina, monachous-monachous), 
δελφίνια, φάλαινεσ ςτθν περιοχι. 

2- Φπαρξθ τζτοιων ευαίςκθτων ειδϊν ςτθν περιοχι.  

 
Τα απαιτοφμενα ςτοιχεία για τθν φπαρξθ ι όχι ευαίςκθτων ειδϊν ςτισ υπό εξζταςθ 
περιοχζσ λαμβάνονται από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ. 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Οι επιπτϊςεισ από τθν καταςκευι και λειτουργία του ΚΑΡ ςτθν ιχκυοπανίδα οφείλονται 
κυρίωσ ςτθν αλλαγι ςτθν ποιότθτα του νεροφ, ςτα αποκζματα τροφισ, ςτισ μετακινιςεισ 
ιηθμάτων και προϊόντων διάβρωςθσ αλλά και ςτο κόρυβο και ςτισ θλεκτρομαγνθτικζσ 
παρεμβολζσ που προκαλοφνται ςτο θλεκτρομαγνθτικό πεδίο τθσ γθσ από το 
θλεκτρομαγνθτικό πεδίο που δθμιουργείται γφρω από τα καλϊδια διαςφνδεςθσ. Ζτςι, οι 
υποψιφιεσ κζςεισ κα αξιολογθκοφν με βάςθ τθν κλίμακα:   
 

1- Θ περιοχι δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια.  
2- Θ περιοχι χαρακτθρίηεται από κάποιο είδοσ υπό εξαφάνιςθ, ςπάνιο  ι από κάποιο 

είδοσ που εμφανίηεται ςε αφκονία μόνο ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι.  

 
Τα απαιτοφμενα ςτοιχεία για τθν ιχκυοπανίδα ςτισ υπό εξζταςθ περιοχζσ λαμβάνονται από 
τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ. 
 

 Επιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Στόχοσ κατά τθν προςζγγιςθ τθσ όδευςθσ των καλωδίων τόςο ςτθ ςτεριά όςο και ςτθ 
κάλαςςα είναι να αποφευχκοφν οι περιοχζσ NATURA 2000 (κακϊσ ςτθ κάλαςςα 
επθρεάηονται οι οργανιςμοί εξαιτίασ τθσ δθμιουργίασ θλεκτρομαγνθτικοφ πεδίου γφρω από 
τα καλϊδια και ςτθ ςτεριά οι απαιτοφμενεσ εκςκαφζσ για να τοποκετθκοφν τα καλϊδια 
υπογείωσ κα διαταράξουν τα τοπικά οικοςυςτιματα) αλλά ταυτόχρονα θ μζγιςτθ όδευςθ 
του καλωδίου ςτθν ξθρά να είναι 20km. Ρροκειμζνου να λθφκοφν υπόψθ οι επιπτϊςεισ ςτο 
φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων, κάκε κζςθ κα αξιολογθκεί με βάςθ τθν 
ακόλουκθ κλίμακα: 
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1- Ο αγωγόσ διαςφνδεςθσ διαςχίηει περιοχζσ που δεν ανικουν ςτο δίκτυο NATURA 2000. 
2- Ο αγωγόσ διαςφνδεςθσ διαςχίηει περιοχζσ που ανικουν ςτο δίκτυο NATURA 2000. 

 
Ο ζλεγχοσ αυτόσ κα γίνει με βάςθ το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ. 
 

 Ακουςτικι όχλθςθ 
Τα επίπεδα κορφβου που παράγεται από τισ ςφγχρονεσ ανεμογεννιτριεσ είναι ιδιάιτερα 
χαμθλά. Πταν μάλιςτα πρόκειται για καλάςςια αιολικά πάρκα ο κόρυβοσ που φτάνει ςτθν 
ακτι είναι πρακτικά μθδενικόσ. Συνεπϊσ, δε κα λθφκεί υπόψθ ςτθν αξιολόγθςθ των 
υποψιφιων κζςεων θ όχλθςθ από το κόρυβο.   
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Οι υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ αποτελοφν ςοβαρό εμπόδιο για τθ καλάςςια κυκλοφορία 
και γενικϊσ πρζπει να αποφεφγεται θ εγκατάςταςι τουσ ςε περιοχζσ από τισ οποίεσ 
περνοφν γνωςτοί καλάςςιοι δρόμοι, κακϊσ υπάρχει ο κίνδυνοσ πρόςκρουςθσ και 
πρόκλθςθσ πολφ ςοβαροφ ατυχιματοσ. Συνεπϊσ, κάκε κζςθ κα βακμολογθκεί ςφμφωνα με 
τθν εξισ κλίμακα αξιολόγθςθσ: 
 

1- Δε διζρχονται από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ. 
2- Διζρχονται από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ. 

 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Είναι ςαφζσ ότι θ φπαρξθ του ΚΑΡ κα πλιξει τθν αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ 
περιοχισ αφοφ αναμζνεται να μειωκεί ο αρικμόσ των ψαριϊν και επίςθσ θ κίνθςθ των 
αλιευτικϊν ςκαφϊν κα απαγορεφεται εντόσ του πολυγϊνου του ΚΑΡ και ςτθν άμεςθ 
περιοχι γφρω από αυτό (κίνδυνοσ ςφγκρουςθσ). Συνεπϊσ, κάκε κζςθ κα βακμολογθκεί με 
βάςθ τθν κλίμακα:  
 

1- Αν ςτθν άμεςθ ι ευρφτερθ περιοχι του ζργου θ αλιεία δεν αποτελεί οικονομικι 
δραςτθριότθτα των κατοίκων. 

2- Αν ςτθν άμεςθ ι ευρφτερθ περιοχι του ζργου θ αλιεία αποτελεί οικονομικι  
δραςτθριότθτα των κατοίκων. 

 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)  
Θ εναζρια κυκλοφορία ςτθν ευρφτερθ περιοχι του ζργου αποτελεί παράγοντα κινδφνου 
κακϊσ υπάρχει το ενδεχόμενο ατυχιματοσ λόγω ςφγκρουςθσ. Άρα κάκε κζςθ κα 
βακμολογθκεί ςφμφωνα με τθν εξισ κλίμακα: 
 

1-  Φπαρξθ αεροδρομίου ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ από 20km από τθ κζςθ του ζργου. 
2- ‘Φπαρξθ αεροδρομίου ςε απόςταςθ 11-20km από τθ κζςθ του ζργου. 
3- ‘Φπαρξθ αεροδρομίου ςε απόςταςθ 0-10km από τθ κζςθ του ζργου. 

 
Θ απόςταςθ του πλθςιζςτερου αεροδρομίου από τθ κζςθ του ζργου μετριζται ςτο χάρτθ 
του Google Earth.  
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5.5. Βακμολόγθςθ των υποψιφιων κζςεων με βάςθ τα κριτιρια χωροκζτθςθσ 
5.5.1 Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Κφμθ» 
5.5.1.1. Γενικά τοιχεία 
Θ Κφμθ είναι κωμόπολθ του νομοφ Εφβοιασ, πρωτεφουςα τθσ επαρχίασ Καρυςτίασ και ζδρα 
τθσ Μθτροπόλεωσ Καρυςτίασ και Σκφρου, με 3037 κατοίκουσ. Βρίςκεται ςτθ μζςθ τθσ 
ανατολικισ πλευράσ τθσ Εφβοιασ και ζχει ιςτορία αιϊνων ωσ ναυτικι πόλθ. Από τθν εποχι 
του αποικιςμοφ ςτθν αρχαιότθτα είναι γνωςτζσ δφο ομϊνυμεσ πόλεισ: θ Κφμθ τθσ Αιολίδασ 
και θ Κφμθ (Cuma) τθσ Καμπανίασ, που κεωρείται θ πρϊτθ ελλθνικι αποικία ςτθ Δφςθ. Από 
τα μζςα του 19ου αιϊνα ωσ τισ αρχζσ του 20ου είναι θ εποχι που θ Κφμθ γνϊριςε μζρεσ 
νεότερθσ ακμισ ςτον οικονομικό, κοινωνικό και πολιτιςτικό τομζα, εξαιτίασ του 
διαμετακομιςτικοφ εμπορίου που διεξιγαγε με εμπορικά κζντρα του Εφξεινου Ρόντου και 
τθσ Γαλλίασ. Θ Ρεριφζρεια  τθσ Κφμθσ είναι μια καταπράςινθ περιοχι με άφκονα νερά και 
μικρά παραδοςιακά χωριά. Ρεριλαμβάνει δάςθ, ακτζσ, καμνότοπουσ, ρζματα, πθγζσ, 
φαράγγια κλπ ενϊ ςυγχρόνωσ τα ικθ, οι παραδόςεισ, θ παραδοςιακι αρχιτεκτονικι και 
γενικϊσ όλα τα πολιτιςτικά χαρακτθριςτικά, μαηί με τα φυςικά και βιολογικά ςτοιχεία 
ςυνκζτουν ζνα αιςκθτικά ςθμαντικό τοπίο. Θ περιοχι τθσ Κφμθσ για το λόγο αυτό ζχει 
ιδιαίτερο ενδιαφζρον από άποψθ περιβαλλοντικισ προςταςίασ και βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ.  Ο 
πλοφτοσ  τθσ φφςθσ ςτθν περιοχι εκδθλϊνεται με τθν φπαρξθ μεγάλθσ βιοποικιλότθτασ, με 
εξαιρετικι ποικιλία χλωρίδασ και πανίδασ και μεγάλο αρικμό βιοτόπων και ςθμαντικϊν 
φυςικϊν τοπίων (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.1.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 80MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό 
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Κφμθσ. Το 
υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=221,1m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 6,17m/sec<10,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 349>300 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Κφμθσ είναι 1116mm>1000mm άρα θ περιοχι  
βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
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5.5.1.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Κφμθσ αποτελείται από 16<30 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «1» ωσ προσ 
το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 5-38<40m άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  

 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι τθσ Κφμθσ υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB 
(ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 5,428>5,1m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
Ππωσ φαίνεται ςτο ακόλουκο τμιμα του Γεωφυςικοφ Χάρτθ του Ελλθνικοφ 
Διαςυνδεδεμζνου Συςτιματοσ Μεταφοράσ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. (Εικόνα 5.46), θ χερςαία 
όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτο Μθλάκι τθσ Εφβοιασ είναι 20km 
και θ καλάςςια 6,54km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 26,54km>20km. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με το βακμό «2» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
Κλίμακα χάρτθ: 1,3cm = 10km 

 
Εικόνα 5.46: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Κφμθσ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο, άρα διακζτει χωρθτικότθτα. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το 
κριτιριο αυτό.  
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 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο λιμζνασ τθσ Κφμθσ είναι ςχετικά μικρόσ και δε διακζτει τισ κατάλλθλεσ υποδομζσ. Ο 
πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ του Ρειραιά. 
Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 247km >100km. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ μεγάλου 
εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
 
5.5.1.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ Λ άρα βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Σειςμικι 
επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, το κριτιριο 
τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν ικανοποιείται. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».  
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Σφμφωνα με τα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ, θ παράκτια ηϊνθ τθσ Εφβοιασ είναι 
ιδιαίτερα ςθμαντικι για ζναν αξιοςθμείωτο αρικμό αρπακτικϊν πουλιϊν. Ραρόλο που οι 
αποικίεσ με όρνια που υπιρχαν παλαιότερα, δεν υφίςτανται πλζον και το είδοσ του 
ςταυραετοφ δεν ζχει παρατθρθκεί τα τελευταία χρόνια, ωςτόςο είδθ όπωσ ο αετόσ Bonelli,  
ο αετόσ Short-toed, Honey Buzzard, Long-legged Buzzard, Lanner Falcon και Peregrine 
Falcon  βρίςκουν καταφφγιο εδϊ και μάλιςτα οι πλθκυςμοί τουσ είναι ςθμαντικοί.  
Επιπλζον,  ζχει παρατθρθκεί ςθμαντικόσ αρικμόσ ατόμων του αετοφ Owls κακϊσ και του 
είδουσ  Cretzschmar's Buntings. Τα περιςςότερα αρπακτικά τθσ περιοχισ κινδυνεφουν από 
τα δθλθτθριαςμζνα δολϊματα και το παράνομο κθνφγι, τθν απϊλεια του φυςικοφ τουσ 
περιβάλλοντοσ εξαιτίασ των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων αλλά και τθ μείωςθ των 
αποκεμάτων τροφισ. Τζλοσ, θ αποικία των Storm Petrel είναι ευάλωτθ εξαιτίασ τθσ 
γειτνίαςισ τθσ με τθν θπειρωτικι χϊρα (εφκολθ πρόςβαςθ των ςκαφϊν αναψυχισ και των 
ψαράδων).   
 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα», κακϊσ ενδθμοφν ςτθν περιοχι αρπακτικά πουλιά.  
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία για τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα ςτθν περιοχι, δεν απαντϊνται καλάςςια κθλαςτικά όπωσ φϊκιεσ, 
δελφίνια, φάλαινεσ, καρχαρίεσ, τα οποία είναι ευαίςκθτα ςτον υποκαλάςςιο κόρυβο που 
προκαλοφν οι ανεμογεννιτριεσ και ςτισ θλεκρομαγνθτικζσ παρεμβολζσ εξαιτίασ των 
καλωδίων.  Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα 
καλάςςια κθλαςτικά». 
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 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα   
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, θ άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι 
του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων». 
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Σφμφωνα με τθν Εικόνα 5.47, δε διζρχονται από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ γραμμζσ 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ.   
 

 
 

Εικόνα 5.47: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κφμθσ και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ για τισ χριςεισ γθσ ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ αλλά και τθ γενικότερθ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ, δε διαπιςτϊκθκε ότι θ 
αλιεία αποτελεί οικονομικι δραςτθριότθτα των κατοίκων τθσ ευρφτερθσ περιοχισ. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι 
δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
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 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Σκφρου. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 45km>20km, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» 
ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.2. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Πεταλιοί» 
5.5.2.1. Γενικά τοιχεία 
Οι Ρεταλιοί είναι νθςιωτικό ςφμπλεγμα που βρίςκεται ςτον νότιο Ευβοϊκό κόλπο. Ανικουν 
ςτον νομό Ευβοίασ, ςτον διμο Μαρμαρίου. Το ςφμπλεγμα περιλαμβάνει 10 νθςιά τα οποία 
είναι όλα ακατοίκθτα. Στο κοντινό παρελκόν όμωσ, διατθροφςαν ζναν μικρό πλθκυςμό θ 
Μεγαλόνθςοσ και το Χερςονιςι τα οποία είναι και τα μεγαλφτερα νθςιά του ςυμπλζγματοσ. 
Τα υπόλοιπα νθςιά του ςυμπλζγματοσ είναι τα Αυγό, Λαμπεροφςα, Λουλοφδι, Μακρονιςι, 
Ροντικόνθςο, Ρράςο, Τράγοσ και Φοφντι. Θ ςυνολικι ζκταςθ του ςυμπλζγματοσ είναι 
περίπου 22,5 Km2 (Βικιπαίδεια, 2010). 
 
Οι ακτζσ των νιςων Ρεταλιϊν είναι ςτο μεγαλφτερο μζροσ τουσ βραχϊδεισ αλλά υπάρχουν 
και αμμϊδεισ παραλίεσ, ιδίωσ ςτο Χερςονιςι ι Ξερό, όπωσ είναι το όνομα του δεφτερου ςε 
ζκταςθ νθςιοφ, αυτοφ που βρίςκεται πιο κοντά ςτισ ακτζσ τθσ Εφβοιασ 
(www.diathalassis.com, 2010). 
 
5.5.2.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 180 MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» 
ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ του 
Μαρακϊνα. Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=2,6m. Σφμφωνα με τουσ 
υπολογιςμοφσ ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι: 
  
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 15,60m/sec>14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «4» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Για τισ ανεμογεννιτριεσ 31,32,25,26,33,27,34,19,20,21,28,29,35,14,15,22,23 οι θμζρεσ 
κατά τθ διάρκεια του ζτουσ που πνζουν εκμεταλλεφςιμοι άνεμοι είναι 238, ενϊ για τισ 
ανεμογεννιτριεσ 8,13,16,17,9,2,7,10,24,30,36,1,4,5,6,3,11,12,18 οι θμζρεσ πνοισ 
εκμεταλλεφςιμου αιολικοφ δυναμικοφ είναι 231. Άρα ςυνολικά για όλο το ΚΑΡ οι θμζρεσ 
πνοισ ανά ζτοσ κα είναι ο ςτακμιςμζνοσ μζςοσ όροσ, δθλαδι:  
 

             

  
         ζ        

 
Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 
 

http://www.diathalassis.com/
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 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό του Μαρακϊνα είναι 399mm<500mm άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».  
  
5.5.2.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Ρεταλιϊν αποτελείται από 36>30 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «2» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό. 
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 17-47<50m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  

 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι των Ρεταλιϊν υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB 
(ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 4,085<5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
Ππωσ φαίνεται ςτο παρακάτω τμιμα του Γεωφυςικοφ Χάρτθ του Ελλθνικοφ 
Διαςυνδεδεμζνου Συςτιματοσ Μεταφοράσ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. (Εικόνα 5.48), θ χερςαία 
όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθ Νζα Μάκρθ είναι 1,80km και θ 
καλάςςια όδευςθ 5,20km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 7,00km<20km. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με το βακμό «1» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
             Κλίμακα χάρτθ: 2,50cm = 10km 

 
Εικόνα 5.48: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Πεταλιϊν με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
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 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι».  
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ του 
Ρειραιά. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 134,33km 
>100km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ  
μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ». 
 
5.5.2.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ Λ άρα βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Σειςμικι 
επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, το κριτιριο 
τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν ικανοποιείται. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Σφμφωνα με τα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ, κοντά ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ βρίςκεται 
θ περιοχι του Σχοινιά. Ρρόκειται για ζνα μοναδικό τοπίο που περιλαμβάνει παραλιακό 
υγρότοπο, παραλιακό δάςοσ χαλεπίου πεφκθσ και κουκουναριάσ, αμμοκίνεσ και αμμϊδθ 
παραλία, δφο λιμνοπθγζσ (Μικρι και Μεγάλθ Μακαρία) με ρζον γλυκό νερό ςε μεγάλθ 
ποςότθτα, λόφο με καμνϊδθ βλάςτθςθ και τθν επιμικθ χερςόνθςο Κυνόςουρα θ οποία 
είναι πολφ δφςβατθ, καλφπτεται από πυκνι μακία και τθν άνοιξθ γεμίηει αγριολοφλουδα. 
Το ζλοσ ζχει μερικϊσ αποςτραγγιςτεί τθ δεκαετία του ϋ20. Στθν περιοχι ζχουν κτιςτεί 
μερικά ςπίτια και υπάρχουν ζντονεσ οικιςτικζσ πιζςεισ. Από το 2000 θ περιοχι ζχει 
κθρυχκεί ςε Εκνικό Ράρκο περιλαμβάνοντασ και το Ολυμπιακό κωπθλατοδρόμιο το οποίο 
χρθςιμοποιεί το νερό τθσ Μακαρίασ ενϊ το περίςευμα του νεροφ παροχετεφεται ςτο ζλοσ. 
Τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ υπάρχει οικιςτικι ανάπτυξθ και ςχετικζσ πιζςεισ ςτθν ευρφτερθ 
περιοχι. Επίςθσ είχαν εγκαταςτακεί ςτρατιωτικζσ δραςτθριότθτεσ που υποβάκμιηουν αλλά 
εν μζρει προςτάτευαν το τοπίο. Σιμερα ζχουν απομακρυνκεί κάποιεσ κεραίεσ και το παλιό 
μικρό αεροδρόμιο. Το κωπθλατοδρόμιο ςυμβάλλει ςτθν αναβάκμιςθ τθσ περιοχισ ωσ 
υγρότοπου ενϊ τον χειμϊνα ςυγκεντρϊνονται πολλά υδρόβια πουλιά. Αποτελεί 
ςθμαντικό βιότοπο κακϊσ ςτθν περιοχι βρίςκουν καταφφγιο πολλά απειλοφμενα είδθ 
πουλιϊν. Χαρακτθριςτικά είδθ είναι:  
 
- Ardea purpurea (Ρορφυροτςικνιάσ)  
- Ardeola ralloides (Κρυπτοτςικνιάσ)  
- Athene noctua (Κουκουβάγια)  
- Buteo rufinus rufinus (Αθτογερακίνα)  
- Circus aeruginosus (Καλαμόκιρκοσ)  
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- Circus pygargus (Λιβαδόκιρκοσ)  
- Cisticola juncidis juncidis (Κιςτικόλθ (Ντουλαπάρθσ))  
- Egretta garzetta (Λευκοτςικνιάσ)  
- Gallinula chloropus (Νερόκοτα)  
- Himantopus himantopus (Καλαμοκανάσ)  
 
Το ζλοσ Σχοινιά-Μαρακϊνα αποτελεί ςθμαντικι περιοχι για τα μεταναςτευτικά πουλιά. Αν 
προςτατευκεί, θ τοποκεςία κα είναι πικανι περιοχι αναπαραγωγισ. Αξιόλογα πτθνά είναι:  
 
- Accipiter gentilis gentilis (Διπλοςάινο)  
- Accipiter nisus nisus (Τςιχλογζρακο)  
- Acrocephalus arundinaceus (Τςιχλοποταμίδα)   
- Acrocephalus scirpaceus (Καλαμοποταμίδα)  
- Alauda arvensis arvensis (Σταρικρα)  
- Alcedo atthis (Αλκυόνα)  
- Ardea cinerea (Σταχτοτςικνιάσ)  
- Ardea purpurea (Ρορφυροτςικνιάσ)  
- Ardeola ralloides (Κρυπτοτςικνιάσ)  
- Athene noctua (Κουκουβάγια)  
- Bubo bubo bubo (Μποφφοσ)  
- Buteo buteo buteo (Γερακίνα)  
- Buteo rufinus rufinus (Αθτογερακίνα)  
 
To Εκνικό πάρκο του Σχοινιά ζχει μεγάλθ οικολογικι αξία θ οποία ενιςχφεται από τθν 
εγγφτθτα τθσ περιοχισ ςτθν πόλθ τθσ Ακινασ. Υπάρχουν αρχεία πολλϊν ειδϊν πουλιϊν 
ςτθν περιοχι (μερικά από τα οποία περιλαμβάνονται ςτο παράρτθμα Λ τθσ Dir.79/409/EEC). 
Θ περιοχι ζχει μεγάλθ πικανότθτα να γίνει ζνασ ςθμαντικόσ ςτακμόσ για τα 
μεταναςτευτικά πουλιά, κακϊσ βρίςκεται ςτο ςταυροδρόμι των μεταναςτευτικϊν δρόμων 
τθσ Ανατολικισ Ευρϊπθσ, των Βαλκανίων και τθσ κεντρικισ Αφρικισ και αποτελεί ζναν από 
τουσ λίγουσ ςτακμοφσ γλυκοφ νεροφ τθσ Αττικισ αλλά και τθσ ευρφτερθσ περιοχισ 
γενικότερα. Ζχει παραδοςιακά χρθςιμοποιθκεί ωσ ςτακμόσ μετανάςτευςθσ από το 
προςτατευόμενο είδοσ Plegadis falcinellus (Ραράρτθμα Λ, 79/409/ΕΟΚ), γεγονόσ που 
αποτελεί κριτιριο για τθν ζνταξθ τθσ περιοχισ ςτον εκνικό κατάλογο IBA (Σθμαντικζσ 
Ρεριοχζσ για τα Ρουλιά). Σζλοσ, ο υγρότοποσ του χοινιά αποτελεί χϊρο αναπαραγωγισ 
για τθ ςπάνια πάπια Ferruginous θ οποία βρίςκει καταφφγιο ςε ελάχιςτουσ υγρότοπουσ 
ςτθν Ελλάδα. Μια άλλθ παρουςία που δε γίνεται να αγνοθκεί είναι εκείνθ του αετοφ Great 
Spotted  (A.clanga) κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα. Το γεγονόσ είναι εξαιρετικά ςθμαντικό αν 
αναλογιςτοφμε το μζγεκοσ του υδροβιότοπου αλλά και τθν απόςταςι του από τουσ 
κφριουσ υδροβιότοπουσ τθσ βόρειασ και δυτικισ Ελλάδασ ςτουσ οποίουσ θ παρουςία του 
είδουσ είναι ςυνικθσ το χειμϊνα. Εκτιμάται ότι θ οικολογικι ςθμαςία τθσ περιοχισ είναι 
πολφ μεγαλφτερθ από αυτι που τθσ αποδίδεται ςιμερα και αναμζνεται να αναβακμιςτεί. 
Συνεπϊσ, ο ρόλοσ τθσ περιοχισ ωσ τόποσ αναπαραγωγισ και μετανάςτευςθσ για πολλά 
υδρόβια πουλιά  αναμζνεται να αναβακμιςτεί ςθμαντικά. 
 
Συμπεραςματικά, θ περιοχι βακμολογείται με «4» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα», κακϊσ θ ευρφτερθ περιοχι του ζργου αποτελεί καταφφγιο για ςπάνια είδθ. 
 



145 
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία για τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα ςτθν περιοχι, δεν απαντϊνται καλάςςια κθλαςτικά όπωσ φϊκιεσ, 
δελφίνια, φάλαινεσ, καρχαρίεσ, τα οποία είναι ευαίςκθτα ςτον υποκαλάςςιο κόρυβο που 
προκαλοφν οι ανεμογεννιτριεσ και ςτισ θλεκρομαγνθτικζσ παρεμβολζσ εξαιτίασ των 
καλωδίων. Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα 
καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, ςτθν περιοχι του Σχοινιά 
ςυναντάται το τοπικό ενδθμικό ψάρι “Pseudophoxinus stymphalicus marathonicus” 
(Ντάςκα). Οι μετακινιςεισ ιηθμάτων και προϊόντων διάβρωςθσ οι οποίεσ κα προκλθκοφν 
ςτθν ευρφτερθ περιοχι του ζργου και κα προκαλζςουν αλλαγι ςτθν ποιότθτα του νεροφ 
είναι πικανό να επθρεάςουν αυτό το είδοσ ψαριοφ το οποίο εμφανίηεται μόνο ςτθ 
ςυγκεκριμζνθ περιοχι και άρα κρίνεται απαραίτθτθ θ διαφφλαξι του. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα». 
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει ςτο δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων». 
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Σφμφωνα με τθν Εικόνα 5.49, δε διζρχονται από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ γραμμζσ 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ.   
 

 
 

Εικόνα 5.49: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Πεταλιϊν και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ». 

http://filotis.itia.ntua.gr/species/d/6770/
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 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ για τισ χριςεισ γθσ ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ αλλά και τθ γενικότερθ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ, δε διαπιςτϊκθκε ότι θ 
αλιεία αποτελεί οικονομικι δραςτθριότθτα των κατοίκων τθσ ευρφτερθσ περιοχισ. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι 
δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο του Μαρακϊνα. 
Απζχει προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 5,5km και είναι 0<5,5<10km, άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία  
αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.3.  Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Αλεξανδροφπολθ» 
5.5.3.1. Γενικά τοιχεία 
Τον 21ο αιϊνα θ Αλεξανδροφπολθ αναδείχκθκε ςε επικοινωνιακό και εμπορικό κζντρο. Θ 
επζκταςθ του λιμανιοφ ζχει ολοκλθρωκεί. Ο ςιδθροδρομικόσ, ο οδικόσ και ο καλάςςιοσ 
άξονασ Αλεξανδροφπολθ–Μπουρκάσ–Κριμαία–Νοβόροςιςκ–Μόςχα κακϊσ και θ «Εγνατία» 
οδόσ ζχουν ολοκλθρωκεί. Ραράλλθλα το νζο Ρανεπιςτθμιακό Νοςοκομείο λειτουργεί και 
καλφπτει τισ ανάγκεσ όχι μόνο των κατοίκων τθσ Κράκθσ αλλά και των γειτονικϊν 
Βαλκανικϊν χωρϊν. Ο πλθκυςμόσ τθσ πόλθσ πλθςιάηει ιδθ τουσ 70000 κατοίκουσ και 
ςφμφωνα με τισ προβλζψεισ ςε λίγα χρόνια κα ξεπεράςει τισ 100000. Το προςεγμζνο 
ρυμοτομικό ςχζδιο, τα ςφγχρονα κτίρια, θ αγορά, θ κίνθςθ ςτουσ δρόμουσ, δίνουν ςτθν 
Αλεξανδροφπολθ τθν όψθ τθσ ςφγχρονθσ μεγαλοφπολθσ, που μπορεί όμωσ και διατθρεί το 
προςωπικό τθσ φφοσ, κρατϊντασ παράλλθλα τα πλεονεκτιματα τθσ ακριτικισ επαρχίασ. 
Σταυροδρόμι των καλάςςιων και χερςαίων δρόμων τθσ ανατολισ και τθσ δφςθσ από τισ 
ράχεσ τθσ οδόπθσ και τον ποταμό Ζβρο, μζχρι το Κρακικό πζλαγοσ και τθ Σαμοκράκθ, θ 
φφςθ αιϊνεσ τϊρα δθμιουργεί τοπία μοναδικισ ομορφιάσ και ςπουδαιότθτασ. Θ πόλθ 
ακολουκεί ταχείσ ρυκμοφσ οικονομικισ ανάπτυξθσ. Το λιμάνι και ο ςιδθροδρομικόσ 
ςτακμόσ τθσ αποτελοφν ςθμαντικά κζντρα του διαμετακομιςτικοφ εμπορίου. Με τθν 
εφαρμογι του ςχεδίου "Λ. Καποδίςτρια" και τθν ζνταξθ νζων οικιςμϊν, ο Διμοσ 
Αλεξανδροφπολθσ αναδεικνφεται ςε ςθμαντικό τουριςτικό κζντρο που προςφζρει τθ 
δυνατότθτα ςυνδυαςμοφ του καλάςςιου τουριςμοφ, του ιαματικοφ τουριςμοφ και του 
οικοτουριςμοφ (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.3.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 355MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «3» 
ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό 
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=3,5m. Σφμφωνα με τουσ 
υπολογιςμοφσ ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
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Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 14,98m/sec>14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «4» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 249<250 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Αλεξανδροφπολθσ είναι 
500mm<575mm<1000mm άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
 
5.5.3.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Αλεξανδροφπολθσ αποτελείται από 71>60 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με 
«3» ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 19-40≤40m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι τθσ Αλεξανδροφπολθσ υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο 
SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 4,592<5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το 
κριτιριο «Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
Ππωσ φαίνεται ςτο παρακάτω τμιμα του Γεωφυςικοφ Χάρτθ του Ελλθνικοφ 
Διαςυνδεδεμζνου Συςτιματοσ Μεταφοράσ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. (Εικόνα 5.50), θ χερςαία 
όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθν Αλεξανδροφπολθ είναι 2,50km 
και θ καλάςςια όδευςθ 6,00km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 8,50km<20km. Συνεπϊσ, θ 
περιοχι βακμολογείται με το βακμό «1» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ 
καλωδίων». 
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Kλίμακα χάρτθ: 2cm=10km 

 
Εικόνα 5.50: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ Κράκθσ αντιμετωπίηει 
προβλιματα κορεςμοφ. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι».  
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Θ καλάςςια απόςταςθ του λιμζνα από τθ κζςθ του ζργου 
(προςεγγιςτικά) είναι 7,6km<50km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το 
κριτιριο «Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
 

5.5.3.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ Λ άρα βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Σειςμικι 
επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, δεν 
ικανοποιείται κανζνα από τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Σφμφωνα με τα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ βρίςκεται κοντά 
ςτον εξαιρετικισ ςθμαςίασ βιότοπο που αναπτφςςεται ςτο Δζλτα του Ζβρου. To Δζλτα του 
Ζβρου αποτελεί ζναν από τουσ πιο ςθμαντικοφσ υδροβιότοπουσ ςτθν Ελλάδα και τθν 
Ευρϊπθ. Φιλοξενεί μια μεγάλθ ποικιλία ειδϊν ςε μια ςχετικά μικρι επιφάνεια, πολλά από 
τα οποία είναι εξαιρετικισ ςθμαςίασ για τθ Μεςόγειο. Χαρακτθριςτικι είναι θ φπαρξθ μιασ 
μεγάλθσ ποικιλίασ ειδϊν ορνικοπανίδασ. Δεν αποτελεί απλά χϊρο φιλοξενίασ πουλιϊν 
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κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα ι ενδιάμεςο ςτακμό των μεταναςτευτικϊν διαδρομϊν αλλά 
και περιοχι αναπαραγωγισ για ςπάνια και υπό εξαφάνιςθ είδθ πουλιϊν 
(καλαςςοποφλια, αρπακτικά). Είδθ με ιδιαίτερθ ςπουδαιότθτα είναι: Phalacrocorax 
pygmeus, Pelecanus onocrotalus, Pelecanus crispus, Ciconia ciconia, Plegadis falcinellus, 
Platalea leucorodia, Phoenicopterus ruber, Cygnus olor, Anser erythropus, Branta ruficollis, 
Tadorna tadorna, Anas penelope, Anas strepera, Anas crecca, Aquila clanga, Haematopus 
ostralegus, Recurvirostra avosetta, Glareola pratincola, Hoplopterus spinosus, Calidris 
minuta, Numenius tenuirostris, Tringa stagnatilis, Larus melanocephalus, Gelochelidon 
nilotica, Sterna albifrons, Merops apiaster  και Calandrella brachydactyla. Σιμερα, τα λφματα 
των αποχετεφςεων, θ υπερβόςκθςθ, το ανεπαρκϊσ ελεγχόμενο κυνιγι ζχουν ςοβαρζσ 
επιπτϊςεισ ςτθ χλωρίδα και τθν πανίδα του υδροβιότοπου και κυρίωσ ςτθν ορνικοπανίδα. 
Ο πλθκυςμόσ των ντόπιων και μεταναςτευτικϊν πουλιϊν αλλά και των πουλιϊν που 
φωλιάηουν εκεί τουσ χειμερινοφσ μινεσ μειϊνεται. 
 
Συμπεραςματικά, θ περιοχι βακμολογείται με «4» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία για τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα ςτθν περιοχι, δεν απαντϊνται καλάςςια κθλαςτικά όπωσ φϊκιεσ, 
δελφίνια, φάλαινεσ, καρχαρίεσ, τα οποία είναι ευαίςκθτα ςτον υποκαλάςςιο κόρυβο που 
προκαλοφν οι ανεμογεννιτριεσ και ςτισ θλεκρομαγνθτικζσ παρεμβολζσ εξαιτίασ των 
καλωδίων.  Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα 
καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, θ άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι 
του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα». 
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Σφμφωνα με τθν Εικόνα 5.51, δε διζρχονται από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ γραμμζσ 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ (Οι γραμμζσ Καβάλα-Αλεξανδροφπολθ και Αλεξανδροφπολθ-
Μφρινα είναι εκτόσ του πολυγϊνου).  
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Εικόνα 5.51: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Αλεξανδροφπολθσ και γραμμζσ επιβατικισ 
ναυςιπλοΐασ 

(Πθγι: Google Earth, 2010) 
 

Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ για τισ χριςεισ γθσ ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ αλλά και τθ γενικότερθ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ, δε διαπιςτϊκθκε ότι θ 
αλιεία αποτελεί οικονομικι δραςτθριότθτα των κατοίκων τθσ ευρφτερθσ περιοχισ. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι 
δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο «Δθμόκριτοσ» τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Απζχει προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 12km και είναι άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία 
αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.4. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Σαμοκράκθ» 
5.5.4.1. Γενικά τοιχεία 
Θ Σαμοκράκθ είναι νθςί του Κρακικοφ Ρελάγουσ. Βρίςκεται ςτο Βορειοανατολικό τμιμα 
του Αιγαίου μεταξφ των νθςιϊν Λιμνοσ, Μμβροσ και Κάςοσ, και απζχει 24 ναυτικά μίλια από 
τθν Αλεξανδροφπολθ. Θ επιφάνεια του νθςιοφ είναι 178 τετραγωνικά χιλιόμετρα, ενϊ θ 
υψθλότερθ κορυφι του ζχει υψόμετρο 1611 μζτρα. Με αυτό το φψοσ, θ Σαμοκράκθ είναι 
το ψθλότερο ελλθνικό νθςί -με τθν εξαίρεςθ των δφο μεγαλονιςων, τθσ Κριτθσ και τθσ 
Εφβοιασ. Θ Σαμοκράκθ υπάγεται διοικθτικά ςτο Νομό Ζβρου -αποτελεί το μοναδικό νθςί 
του νομοφ- και ςυνιςτά τθν ομϊνυμθ επαρχία και τον ομϊνυμο διμο. Ο μόνιμοσ 
πλθκυςμόσ ςφμφωνα με ςτοιχεία του Διμου είναι 3083 κάτοικοι. Μζςω του λιμανιοφ τθσ 
Καμαριϊτιςςασ θ Σαμοκράκθ ςυνδζεται ακτοπλοϊκά κυρίωσ με τθν Αλεξανδροφπολθ και 
δευτερευόντωσ με τθν Καβάλα, το Λαφριο κακϊσ και με άλλα νθςιά του Αιγαίου. Θ 
οικονομία τθσ Σαμοκράκθσ βαςίηεται επί το πλείςτον ςτον τουριςμό και τθν αλιεία. 
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Θ Σαμοκράκθ είναι ζνασ καταπράςινοσ τόποσ, με πυκνι βλάςτθςθ. Τα δζνδρα που 
κυριαρχοφν είναι οι ελιζσ, οι βελανιδιζσ, οι καςτανιζσ, τα πλατάνια και τα καμνόδεντρα. 
Ρολφ κοντά ςτα Λουτρά, μζςα ςε πυκνι βλάςτθςθ βρίςκονται οι Βάκρεσ (φυςικζσ πιςίνεσ). 
Τα δάςθ τθσ Σαμοκράκθσ, γεμάτα βελανιδιζσ, πλατάνια, καςτανιζσ, κζδρα και πολλά άλλα 
είδθ δζντρων, καλφπτουν μεγάλο μζροσ τθσ θμιορεινισ ηϊνθσ ςε υψόμετρο από 200 ζωσ 
700 μζτρα. Σε χαμθλότερο υψόμετρο απλϊνονται δάςθ από αιωνόβια πλατάνια, που 
πολλζσ φορζσ κατεβαίνουν μζχρι και τισ παραλίεσ. Μεγάλθ ποικιλία παρουςιάηουν οι 
κάμνοι, όπωσ οι μυρτιζσ, οι πικροδάφνεσ, αλλά και τα αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά, 
όπωσ θ μζντα, το κυμάρι, το χαμομιλι. Σφμφωνα με μελζτεσ, ςτο νθςί φυτρϊνουν γφρω ςτα 
20 ςπάνια είδθ κάμνων (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.4.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 70 MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=3,5m. Σφμφωνα με τουσ 
υπολογιςμοφσ ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 15,19m/sec>14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «4» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 249<250 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Αλεξανδροφπολθσ είναι 
500mm<575mm<1000mm άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
 
5.5.4.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Σαμοκράκθσ αποτελείται από 14<30 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «1» 
ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 7-43≤45m άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
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 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι τθσ Σαμοκράκθσ υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB 
(ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 4,760<5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων 
Ο υπάρχων χάρτθσ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. δεν περιλαμβάνει τθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι μελζτθσ 
ςυνεπϊσ θ όδευςθ των καλωδίων φαίνεται ςτον ακόλουκο χάρτθ του Google Earth (Εικόνα 
5.52). Θ χερςαία όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθν 
Αλεξανδροφπολθ είναι 1,75km και θ καλάςςια όδευςθ 41,05km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ 
είναι 42,8km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με το βακμό «3» ωσ προσ το κριτιριο 
«Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
Kλίμακα χάρτθ: 3cm = 13,1km 

 
Εικόνα 5.52: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Σαμοκράκθσ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Google Earth, 2010) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ Κράκθσ αντιμετωπίηει 
προβλιματα κορεςμοφ. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι».  
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Θ καλάςςια απόςταςθ του λιμζνα από τθ κζςθ του ζργου 
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(προςεγγιςτικά) είναι 41km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
 
5.5.4.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ άρα βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, δεν 
ικανοποιείται το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Σφμφωνα με τα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ, κοντά ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ βρίςκεται 
ο βιότοποσ «Φεγγάρι Σαμοκράκθσ, ανατολικζσ ακτζσ, βραχονθςίδα Ηοφφαρα και καλάςςια 
ηϊνθ». Θ περιοχι αποτελεί ςθμαντικό βιότοπο για τα πουλιά. Ριο ςυγκεκριμζνα, Bonelli's 
Eagles (Hieraaetus fasciatus), Long-legged Buzzards (Buteo rufinus), Lanner Falcons (Falco 
biarmicus), Peregrine Falcons (Falco peregrinus) και Alpine Swifts (Apus melba) βρίςκουν 
καταφφγιο ςτο νθςί. Ο πλθκυςμόσ του είδουσ Stone Curlews (Burhinus oedicnemus), το 
οποίο αναπαράγεται εδϊ, είναι ιδιαίτερα υψθλόσ, ενϊ τα είδθ Shag Phalacrocorax 
aristotelis (πάνω από 120 άτομα), Sandwich Tern Sterna sandvicensis και Blac-throated 
Diver (Gavia arctica) περνοφν το χειμϊνα ςτο ςυγκεκριμζνο βιότοπο.  
 
Συμπεραςματικά, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα», αφοφ υπάρχει είδοσ που επιλζγει τθν ευρφτερθ περιοχι του ζργου για τθν 
αναπαραγωγι του. 
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία για τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα ςτθν περιοχι, θ καλάςςια ζκταςθ τθσ περιοχισ κεωρείται μεγάλθσ 
ςθμαςίασ για τουσ ςθμερινοφσ πλθκυςμοφσ των ςπάνιων και απειλοφμενων με εξαφάνιςθ 
καλάςςιων κθλαςτικϊν, και ςυγκεκριμζνα των ειδϊν phocaena-phocaena, Ziphius 
cavirostris, κακϊσ και διάφορων άλλων ειδϊν δελφινιϊν (Tursiops truncatus, Delphinus 
delphis, Stenella coeruleoalba). 
 
Αξιόλογα καλάςςια κθλαςτικά:  
- Delphinus delphis (Δελφίνι)  
- Stenella coeruleoalba (Ηωνοδζλφινο)  
- Tursiops truncatus (ινοδζλφινο)  
- Ziphius cavirostris (Ηιφιόσ (αμφοφάλαινα))  
 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια 
κθλαςτικά». 
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 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, θ άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι 
του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα». 
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  

 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Ραρατθρϊντασ το χάρτθ εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι δε διζρχονται από τθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» 
ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ για τισ χριςεισ γθσ ςτθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ αλλά και τθ γενικότερθ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ, θ αλιεία αποτελεί 
οικονομικι δραςτθριότθτα των κατοίκων τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Σαμοκράκθσ. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι 
δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο «Δθμόκριτοσ» τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Απζχει προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 46>20km και είναι άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία 
αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.5. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Φανάρι» 
5.5.5.1. Γενικά τοιχεία 
Το Φανάρι είναι ζνα γραφικό χωριό ςτα νοτιοδυτικά του νομοφ οδόπθσ. Ο οικιςμόσ 
αρικμεί περίπου 700 μόνιμουσ κατοίκουσ, όμωσ θ κζςθ του, μεταξφ Κομοτθνισ και Ξάνκθσ 
από τισ οποίεσ απζχει περίπου 30km, ζχει βοθκιςει ςτθν τουριςτικι του ανάπτυξθ τα 
τελευταία χρόνια, με αποτζλεςμα να μετατρζπεται ςε τουριςτικό επίκεντρο τθσ περιοχισ 
κατά τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ. Τα τελευταία χρόνια ζχει γνωρίςει ιδιαίτερθ ανάπτυξθ θ 
αλιεία ςτθν περιοχι. Χαρακτθριςτικό γνϊριςμα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ του Φαναρίου 
είναι θ πανοραμικι κζα που προςφζρει προσ τον ξακουςτό όρμο του Ρόρτο Λάγοσ 
(alexandros-hotel.com, 2011). 
 
5.5.5.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 280 MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «3» 
ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
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 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ 
Xρυςοφπολθσ. Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=5,4m. Σφμφωνα με τουσ 
υπολογιςμοφσ ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 12,22m/sec άρα θ περιοχι βακμολογείται με 
«3» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 229<250 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Χρυςοφπολθσ είναι 500<739mm<1000mm άρα 
θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   

 
5.5.5.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Φαναρίου αποτελείται από 56<60 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «2» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  

 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 12-32≤40m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  

 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι του Φαναρίου υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB 
(ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 6,939m>5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
Σφμφωνα με το παρακάτω τμιμα του χάρτθ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. (Εικόνα 5.53), θ χερςαία 
όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτο Μαγικό Ξάνκθσ είναι 14,00km 
και θ καλάςςια όδευςθ 11,25km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 25,25km. Συνεπϊσ, θ 
περιοχι βακμολογείται με το βακμό «2» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ 
καλωδίων». 
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Kλίμακα χάρτθ: 2cm = 10km 

 
Εικόνα 5.53: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Φαναρίου με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ Κράκθσ αντιμετωπίηει 
προβλιματα κορεςμοφ. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι».  
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Θ καλάςςια απόςταςθ του λιμζνα από τθ κζςθ του ζργου 
(προςεγγιςτικά) είναι 59,5km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το 
κριτιριο «Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ». 
 
5.5.5.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ Λ άρα βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Σειςμικι 
επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, δεν 
ικανοποιείται κανζνα από τα κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Σφμφωνα με τα δεδομζνα τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ, κοντά ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ 
εντοπίηονται οι «Λίμνεσ και λιμνοκάλαςςεσ τθσ Κράκθσ» (Βιότοποσ NATURA 2000). 
Χαρακτθριςτικό των λιμνϊν αυτϊν είναι θ πλοφςια ηωι από πουλιά όλεσ τισ εποχζσ. Θ λίμνθ 
Μάνα (Μθτρικοφ) αποτελεί ςθμαντικι τοποκεςία αναπαραγωγισ για πάπιεσ, χινεσ, 
γλαρόνια και γλάρουσ. Πςο αφορά τθ λίμνθ Ρτελζα υπάρχουν είδθ πουλιϊν που 
αναπαράγονται, όπωσ τα: Tadorna tadorna (Βαρβάρα), Glareola prantincola (Νεροχελίδονο) 
και Recurvirostra avosetta (Aβοκζτα). Το χειμϊνα είναι ςθμαντικι περιοχι για Tadorna 
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tadorna (Βαρβάρα), κφκνουσ, Fulica atra (Φαλαρίδα) και (όχι πολλζσ) πάπιεσ. Επίςθσ είναι 
χϊροσ τροφισ (ενδεχομζνωσ και φωλιάςματοσ) για Phoenicopterus ruber (Φοινικόπτερο). 
Μια νθςίδα ςτα ανοικτά είναι ςθμαντικόσ χϊροσ κουρνιάςματοσ για τα Falacrocorax carbo 
(Κορμοράνοι). Θ λίμνθ Αλυκι (Μζςθ) από το 1983 προςελκφει Φοινικόπτερα που 
αναμζνεται να ςχθματίςουν αποικία φωλιάςματοσ. Το χειμϊνα θ λίμνθ είναι ςθμαντικι για 
πάπιεσ και παρυδάτια πτθνά. Σε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ λίμνεσ αποτελεί ζνα από τα 
καλφτερα καταφφγια. Θ λίμνθ Βιςτονίδα (Μπουροφ) αποτελεί πολφ ςθμαντικι περιοχι για 
υδρόβια (κυρίωσ ςε ςχζςθ με τισ άλλεσ γειτονικζσ λιμνοκάλαςςεσ), κακϊσ και για 
αρπακτικά πουλιά που τρζφονται γφρω από τθ λίμνθ. Επιπλζον είναι ςθμαντικι περιοχι 
ξεχειμωνιάςματοσ για πάπιεσ και φαλαρίδεσ. Οι λιμνοκάλαςςεισ του Ρόρτο Λάγοσ 
αποτελοφν ςθμαντικι περιοχι για το ξεχειμϊνιαςμα των πουλιϊν: πελεκάνοι, πάπιεσ, 
βουτθχτάρια, ερωδιοί, Phalacrocorax pygameus (Λαγγόνα). Υπάρχουν πολλά είδθ 
παρυδάτιων πουλιϊν και γλαρόνια κατά τθν μετανάςτευςθ.  
 
Συμπεραςματικά, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα», αφοφ υπάρχουν είδθ που επιλζγουν τθν ευρφτερθ περιοχι του ζργου για 
τθν αναπαραγωγι τουσ. 
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία για τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα ςτθν περιοχι, θ καλάςςια ζκταςθ τθσ περιοχισ δε χαρακτθρίηεται από 
ευάλωτα ςτθν εγκατάςταςθ ΚΑΡ καλάςςια κθλαςτικά. Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με 
«1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, θ άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι 
του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα». 
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων». 
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Ραρατθρϊντασ το χάρτθ (Εικόνα 5.54) εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι δε διζρχονται από τθν 
περιοχι εγκατάςταςθσ γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ. Θ γραμμι Καβάλα–
Αλεξανδροφπολθ βρίςκεται εκτόσ του πολυγϊνου.  Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
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Εικόνα 5.54: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Φαναρίου και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Ππωσ προαναφζρκθκε, θ αλιεία αποτελεί μια από τισ βαςικότερεσ οικονομικζσ 
δραςτθριότθτεσ των κατοίκων τθσ περιοχισ. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ 
προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Καβάλασ. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 40,50>20km και άρα θ περιοχι βακμολογείται με 
«1» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.6.  Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Θάςοσ» 
5.5.6.1. Γενικά τοιχεία 
Θ νιςοσ Κάςοσ βρίςκεται ςτθ βόρεια Ελλάδα, αντίκρυ από τισ ακτζσ τθσ Ανατολικισ 
Μακεδονίασ. Το μικοσ των ακτϊν τθσ φτάνει τα 115km και θ επιφάνεια του εδάφουσ τθσ 
απλϊνεται ςε 378,84km2. Μια απόςταςθ 18 ναυτικϊν μιλίων τθ χωρίηει από τθν Καβάλα 
και μόλισ 6 μίλια από τθν Κεραμωτι και το Αεροδρόμιο τθσ Καβάλασ. Διοικθτικά θ Κάςοσ 
υπάγεται ςτθν περιφζρεια Ανατολικισ Μακεδονίασ και Κράκθσ. Ζδρα του νθςιοφ είναι ο 
Λιμζνασ. Το νθςί είναι κατάφυτο και θ ξυλεία αποτελεί ζνα από τα κφρια ειςοδιματα των 
Καςίων, όπωσ και θ εξόρυξθ μαρμάρου, ο τουριςμόσ, το λάδι, οι ελιζσ, το μζλι κ.ά. Ελιζσ, 
πεφκα, πλατάνια, ζλατα, φλαμουριζσ, κζδρα, κρανιζσ και άλλα ιμερα και άγρια δζντρα 
καλφπτουν τουσ μικροφσ κάμπουσ μζχρι τισ κορυφζσ των βουνϊν. Ζχει περίπου 14000 
κατοίκουσ.  
 
Οι δραςτθριότθτεσ που ευνοοφνται ςτθ Κάςο περιλαμβάνουν το καλάςςιο ςκι και το 
ψάρεμα, τθν πεηοπορία και τθν ορειβαςία, το κυνιγι, κακϊσ και τθν παρατιρθςθ πουλιϊν. 
Επίςθσ, ζχει ξεκινιςει για πρϊτθ φορά να εφαρμόηεται το πρόγραμμα τθσ Ελλθνικισ 
Ορνικολογικισ Εταιρίασ και τθσ διεκνοφσ οργάνωςθσ Bird Life για τθ ςυνεχι 
παρακολοφκθςθ από εκελοντζσ τθσ ςθμαντικισ περιοχισ για τα άγρια πουλιά ςτθ Κάςο 
(ΛΒΑ GR016). Ζνα τμιμα του νθςιοφ ζχει χαρακτθριςτεί ωσ ιδιαίτερθσ αξίασ για τα άγρια 
πουλιά (ζχουν ανάλογα χαρακτθριςτεί άλλεσ 96 περιοχζσ ςε όλθ τθν Ελλάδα) και είναι από 
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τισ πρϊτεσ πανελλαδικά περιοχζσ που ζχουν μπει ςε κακεςτϊσ παρακολοφκθςθσ από 
εκελοντζσ. Τα ςτοιχεία που ςυλλζγονται, ταξινομοφνται και δθμιουργοφν, μαηί με τα 
ςτοιχεία από όλεσ τισ ςθμαντικζσ περιοχζσ για τα πουλιά τθσ Ευρϊπθσ, μια μεγάλθ 
πανευρωπαϊκι βάςθ δεδομζνων. Αυτό επιτρζπει ςε ειδικοφσ επιςτιμονεσ, αλλά και κάκε 
ενδιαφερόμενο, να παρακολουκεί τισ αυξομειϊςεισ των πλθκυςμϊν κάκε ςθμαντικοφ 
είδουσ τθσ ορνικοπανίδασ ςτθν Ευρϊπθ, τισ αλλοιϊςεισ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ από 
ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ςτουσ βιότοπουσ και μζςω των εκελοντϊν να ελζγχεται κάκε 
παράνομθ δραςτθριότθτα ςτισ περιοχζσ αυτζσ (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.6.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 240 MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «3» 
ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ 
Xρυςοφπολθσ. Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=5,4m. Σφμφωνα με τουσ 
υπολογιςμοφσ ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 11,99m/sec<12,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 229<250 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Χρυςοφπολθσ είναι 500mm<739mm<1000mm 
άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».  
 
5.5.6.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Κάςου αποτελείται από 48>30 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «2» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 16-50≤50m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  

 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι τθσ Κάςου υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB 
(ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 3,211<5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο 
«Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
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 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
Σφμφωνα με το παρακάτω τμιμα του χάρτθ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. (Εικόνα 5.55), θ χερςαία 
όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθν Κεραμωτι είναι 4,44km και θ 
καλάςςια όδευςθ 8,30km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 12,74km. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με το βακμό «1» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
Κλίμακα χάρτθ: 1,8cm=10km 

 
Εικόνα 5.55: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Θάςου με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Ο πλθςιζςτεροσ ςτακμόσ υψθλισ τάςθσ είναι ςτθν Κεραμωτι. Σφμφωνα με τα διακζςιμα 
ςτοιχεία, το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι κορεςμζνο. Άρα θ κζςθ βακμολογείται με «2» ωσ 
προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι».  
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Θ καλάςςια απόςταςθ του λιμζνα από τθ κζςθ του ζργου 
(προςεγγιςτικά) είναι 86km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ». 
 
5.5.6.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ Λ άρα βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Σειςμικι 
επικινδυνότθτα». 
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 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, δεν 
ικανοποιείται το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Θ περιοχι τθσ Κάςου αποτελεί καταφφγιο για ζνα ςθμαντικό αρικμό αρπακτικϊν πουλιϊν, 
όπωσ ο χρυςαετόσ Aquila, το γεράκι peregrinus, κακϊσ και ο αετόσ Circaetus gallicus. 
 
Αξιόλογα πτθνά είναι: 
- Accipiter brevipes (Σαΐνι)  
- Alauda arvensis arvensis (Σταρικρα)  
- Alcedo atthis (Αλκυόνα)  
- Apus apus apus (Σταχτάρα)  
- Apus melba melba (Σκεπαρνάσ)  
- Aquila chrysaetos chrysaetos (Χρυςαθτόσ)  
- Ardea cinerea (Σταχτοτςικνιάσ)  
 
Το είδοσ Lanner Falcon (Χρυςογζρακο) επιλζγει τθν περιοχι για τθν αναπαραγωγι του και 
μάλιςτα κινδυνεφει ςθμαντικά εξαιτίασ τθσ υπζρμετρθσ ςυλλογισ των αυγϊν του. 
Συμπεραςματικά, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία για τα υπάρχοντα 
οικοςυςτιματα ςτθν περιοχι, θ καλάςςια ζκταςθ τθσ περιοχισ δε χαρακτθρίηεται από 
ευάλωτα ςτθν εγκατάςταςθ ΚΑΡ καλάςςια κθλαςτικά. Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με 
«1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, θ άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι 
του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα». 
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ το βιότοπο «Δζλτα Νζςτου και λιμνοκάλαςςεσ Κεραμωτισ και νιςοσ 
Καςοποφλα», ο οποίοσ ανικει ςτο δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των 
καλωδίων».  
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Ραρατθρϊντασ το χάρτθ (Εικόνα 5.56) εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι από τθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ διζρχεται θ γραμμι επιβατικισ ναυςιπλοΐασ Σαμοκράκθ-Καβάλα. Συνεπϊσ, θ 
περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ 
ναυςιπλοΐασ».  
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Εικόνα 5.56: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Θάςου και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα ςτοιχεία, θ αλιεία αποτελεί οικονομικι δραςτθριότθτα των 
κατοίκων τθσ περιοχισ. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Θ 
αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Καβάλασ. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 19,50<20km και είναι άρα θ περιοχι βακμολογείται 
με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-
ελικοπτζρων)». 
 
5.5.7.  Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Λιμνοσ» 
5.5.7.1. Γενικά τοιχεία 
Θ Λιμνοσ είναι το όγδοο μεγαλφτερο νθςί τθσ Ελλάδασ με ζκταςθ 476km2 και το τζταρτο ςε 
μικοσ ακτϊν (260km). Βρίςκεται ςτο βόρειο Αιγαίο, ςτο Κρακικό πζλαγοσ, ανάμεςα ςτο 
Άγιον Προσ, τθ Σαμοκράκθ, τθν Μμβρο και τθ Λζςβο. Μαηί με τον Άγιο Ευςτράτιο αποτελοφν 
τθν επαρχία Λιμνου του νομοφ Λζςβου. Ρρωτεφουςα και κφριο λιμάνι τθσ Λιμνου είναι θ 
Μφρινα. Θ Λιμνοσ είναι θφαιςτειογενζσ νθςί. Αν και δεν ζχει δάςθ, ζχει εκτεταμζνεσ 
εφφορεσ πεδιάδεσ καλλιεργθμζνεσ με ςιτθρά κι αμπζλια. Οι βαςικζσ αςχολίεσ των κατοίκων 
είναι θ κτθνοτροφία, θ γεωργία και θ αλιεία αλλά και ο τουριςμόσ, το εμπόριο και τα 
ναυτικά επαγγζλματα. Ο πλθκυςμόσ του νθςιοφ ανζρχεται ςε περίπου 18000 κατοίκουσ 
(2001) (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.7.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 320 MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «3» 
ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
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 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Λιμνου. Το 
υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=4,6m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 15,42m/sec>14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «4» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 284<300 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Λιμνου είναι 500mm<508mm<1000mm άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
 
5.5.7.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Λιμνου αποτελείται από 64>60 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «3» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 15-50≤50m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 
7,631>5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
Ο χάρτθσ του Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. δεν είναι διακζςιμοσ ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι. Θ όδευςθ των 
καλωδίων φαίνεται ςτον παρακάτω χάρτθ του Google Earth (Εικόνα 5.57). H χερςαία 
όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθ Νικιτθ είναι 4,66km και θ 
καλάςςια 154km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 158,66km. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «6» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
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Κλίμακα χάρτθ: 3cm = 35km 

 

Εικόνα 5.57: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Λιμνου με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι». 
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ   
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 
93km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ μεγάλου 
εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ». 
 
5.5.7.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ άρα βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, δεν 
ικανοποιείται κανζνα από τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Θ Αςπρολίμνθ, θ Χορταρολίμνθ και θ Αλυκι, θ μεγαλφτερθ φυςικι αλυκι ςτθν Ελλάδα, 
φιλοξενοφν πολλά, ςπάνια, απειλοφμενα και προςτατευόμενα είδθ πουλιϊν και 
ςυνιςτοφν το μεγαλφτερο υγρότοπο τθσ Λιμνου που ζχει ενταχκεί ςτο δίκτυο 



165 
 

προςτατευόμενων περιοχϊν NATURA 2000. Ζνα από τα αξιοκζατα του νθςιοφ είναι τα 
φοινικόπτερα (γνωςτότερα ωσ φλαμίγκοσ) που βρίςκουν καταφφγιο ςτον μοναδικοφ 
φυςικοφ κάλλουσ υγροβιότοπο, που αποτελοφν τρεισ λίμνεσ, θ Αλυκι, θ Χορταρολίμνθ και θ 
Αςπρολίμνθ ςτο βορειοανατολικό τμιμα του νθςιοφ. Στθν περιοχι κάκε χρόνο ςταματοφν 
πλικοσ αποδθμθτικϊν πουλιϊν για να περάςουν το χειμϊνα τουσ. Ρερίπου 5000 
Φλαμίγκοσ, κιρκινζηια, πζρδικεσ και άλλα αποδθμθτικά πουλιά, κάκε χρόνο, βρίςκουν 
καταφφγιο εκεί ςυνκζτοντασ ζνα ςκθνικό που εντυπωςιάηει. Ο υγρότοποσ  Αλυκισ και 
Χορταρολίμνθσ  είναι μία από τισ λίγεσ περιοχζσ ςτθν περιφζρεια όπου τα είδθ Glareola 
pratincola, Himantopus himantopus and Recurvirostra avosetta αναπαράγονται. Είναι 
επίςθσ μία από τισ 100 ι και λιγότερεσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ όπου το είδοσ Falco naumanni 
αναπαράγεται. Θ γεωγραφικι κζςθ τθσ περιοχισ είναι εξζχουςασ ςθμαςίασ αφοφ αρκετά 
είδθ μεταναςτευτικϊν πουλιϊν τθ χρθςιμοποιοφν ςαν τόπο ανάπαυςθσ. Επιπλζον, 
αναφορζσ του χϊρου υπάρχουν ςτθ διεκνι-ευρωπαϊκι απογραφι των υγροτόπων 
βιοτόπων (ςθμαντικι περιοχι πουλιϊν icbp-iwrb, βιοτόπουσ CORINE). 
 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «4» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα».  
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Λόγω τθσ παρουςίασ του είδουσ Tursiops truncatus (ινοδζλφινο) ςτθν περιοχι του 
βιοτόπου «Λιμνοσ: Χορταρολίμνθ-λίμνθ Αλυκι και καλάςςια περιοχι», θ κζςθ 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα από τθ βάςθ ΦΛΛΟΤΘΣ ςτοιχεία, θ άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι 
του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων». 
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Σφμφωνα με τθν Εικόνα 5.58 από το Google Earth, δε διζρχονται από τθν περιοχι 
εγκατάςταςθσ γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ.   
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Εικόνα 5.58: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Λιμνου και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Ππωσ προαναφζρκθκε, θ αλιεία αποτελεί βαςικι αςχολία των κατοίκων τθσ Λιμνου. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι 
δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Λιμνου. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 21km>20km, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» 
ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.8.  Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Αθ Στράτθσ» 
5.5.8.1. Γενικά τοιχεία 
O Άγιοσ Eυςτράτιοσ (Αθ Στράτθσ) είναι ζνα μικρό νθςί των Κρακικϊν Σποράδων του Bορείου 
Αιγαίου. Mε ζκταςθ 43,3km2, απζχει 18 μίλια από τθ Λιμνο και 48 μίλια από τθν εγγφτερθ 
ακτι τθσ Xαλκιδικισ. Mε λίγθ εφφορθ καλλιεργιςιμθ γθ και ζδαφοσ κυρίωσ βραχϊδεσ, 
ορεινό και δφςβατο, είναι ζνα νθςί απομονωμζνο και δυςπρόςιτο. Διακζτει ζνα μόνιμο, 
παρακαλάςςιο οικιςμό χωρίσ αςφαλζσ λιμάνι (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
Ο Άγιοσ Ευςτράτιοσ λόγω τθσ κζςθσ του, τθσ μόνιμθσ ζλλειψθσ καλισ ακτοπλοϊκισ 
ςφνδεςθσ με τθν υπόλοιπθ Ελλάδα και τθσ εν γζνει ζλλειψθσ πολιτικισ για τθν ανάπτυξθ 
των νθςιϊν τθσ “άγονθσ γραμμισ” από πλευράσ κυβερνιςεων, δεν ζχει ουςιαςτικά αλλάξει 
μορφι τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ. Θ τουριςτικι ανάπτυξθ ζχει περιοριςτεί ςτθν προςζλευςθ 
μερικϊν δεκάδων ελεφκερων καταςκθνωτϊν τουσ κερινοφσ μινεσ και θ φπαικρόσ του ζχει 
μείνει ςχεδόν αναλλοίωτθ. Πςο δυςάρεςτα και αν είναι τα παραπάνω για τθν τοπικι 
οικονομία, επζτρεψαν ςτο νθςί να διατθριςει ζνα χαρακτιρα και ζνα φυςικό πλοφτο που 
ςπανίηει. Πςο αφορά τθ βιολογικι κτθνοτροφία, αυτι τθ ςτιγμι ςτο νθςί ηουν από τθν 
κτθνοτροφία περίπου 12 οικογζνειεσ με 300 ηωντανά (πρόβατα, κατςίκεσ και μοςχάρια) θ 
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κάκε μια. Από τα ηωντανά αυτά αγοράηονται κάκε χρόνο περίπου 1000 μικρά από 
διάφορουσ εμπόρουσ κρεάτων ςε τιμζσ που ουςιαςτικά αφινουν τουσ ντόπιουσ 
κτθνοτρόφουσ να βαςίηονται ςτισ κρατικζσ επιδοτιςεισ για να επιβιϊςουν. Πςο αφορά τον 
τουριςμό και ειδικότερα τον οικοτουριςμό, θ παρκζνα, απαράμιλλθσ ομορφιάσ, φφςθ του 
νθςιοφ, χερςαία και καλάςςια, κακϊσ και θ βιοποικιλότθτα που τθ διακρίνει, μποροφν με 
τθν ςωςτι υποδομι και προβολι να αποτελζςουν πόλο ζλξθσ για ανκρϊπουσ που 
επιηθτοφν τζτοιου είδουσ αποδράςεισ. Γφρω από αυτιν τθν εναλλακτικι μορφι τουριςμοφ 
μπορεί να χτιςτεί μια ολόκλθρθ τοπικι οικονομία με πολφ αιςιόδοξεσ προοπτικζσ. Μζςα 
ςτα επόμενα χρόνια, ο τηίροσ του οικοτουριςμοφ αναμζνεται να αυξθκεί ραγδαία και τα 
μζρθ που πλθροφν τισ προχποκζςεισ για να το εκμεταλλευτοφν είναι πολφ λίγα (aistratis-
nature.blogspot.com, 2008). 
 
5.5.8.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 60MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Λιμνου. Το 
υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=4,6m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 15,30m/sec>14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «4» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 284<300 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Λιμνου είναι 500mm<508mm<1000mm άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
 
5.5.8.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
  ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Αθ Στράτθ αποτελείται από 12<30 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  

 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 29-50≤50m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
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 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 
7,631>5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων 
H χερςαία όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθ Νικιτθ είναι 3,33km 
και θ καλάςςια 140km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 143,33km. Θ χερςαία και θ καλάςςια 
όδευςθ των καλωδίων φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.59. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«6» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
 

Εικόνα 5.59: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Αθ Στράτθ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 
(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 

 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι».  
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Αλεξανδροφπολθσ. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 
174km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ μεγάλου 
εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
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5.5.8.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ άρα βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
 Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, 
ικανοποιοφνται και τα δφο κριτιρια οπτικισ όχλθςθσ. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«1» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Το νθςί είναι ςθμαντικό για καλαςςοποφλια, μεταναςτευτικά πουλιά και το είδοσ Falco 
eleonorae (Μαυροπετρίτθσ).  Το “γεράκι τθσ Ελαιονϊρασ”  κακϊσ και άλλα καλαςςοποφλια 
(Puffinus puffinus, Phalacrocorax aristotelis) φωλιάηουν ςτουσ βράχουσ. Μια ςθμαντικι 
αποικία γερακιϊν βρίςκει καταφφγιο ςτο νθςί κακϊσ επίςθσ και ζνασ αξιοςθμείωτοσ 
αρικμόσ κοράκων τθσ κάλαςςασ προκειμζνου οι τελευταίοι να αναπαραχκοφν. Θ περιοχι 
είναι ςθμαντικι για πολλά είδθ μεταναςτευτικϊν πουλιϊν, μεταξφ των οποίων και 
παρυδάτια είδθ.  
 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα.  
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Οι παρακαλάςςιοι βράχοι διαμορφϊνουν ςπθλιζσ οι οποίεσ ςε ςυνδυαςμό με τθσ παραλίεσ 
του νθςιοφ ςυνκζτουν ζνα ιδανικό περιβάλλον για τθ μεςογειακι φϊκια ι οποία επιλζγει 
το νθςί για τθν αναπαραγωγι τθσ. Λόγω τθσ παρουςίασ τθσ Μεςογειακισ φϊκιασ Monachus 
monachus ςτθν περιοχι, θ κζςθ βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ 
ςτα καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Θ περιοχι δε χαρακτθρίηεται από κάποιο είδοσ ψαριοφ ευαίςκθτο ςτθν καταςκευι ΚΑΡ. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Σφμφωνα με τθν Εικόνα 5.60, από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ διζρχονται οι γραμμζσ 
Μφρινα-Βάκθ και Καρλόβαςι-Μφρινα.   
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Εικόνα 5.60: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Αθ Στράτθ και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ». 
  

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Θ αλιεία δεν αποτελεί βαςικι αςχολία των κατοίκων του νθςιοφ. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ 
περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Λιμνου. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 38,5km>20km, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» 
ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
5.5.9. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Κάρπακοσ» 
5.5.9.1. Γενικά τοιχεία 
Θ Κάρπακοσ είναι το δεφτερο ςε ζκταςθ νθςί του ελλθνικοφ ςυμπλζγματοσ τθσ 
Δωδεκανιςου (μετά τθ όδο). Ζχει ζκταςθ 301,2km2, 160km2 μικοσ ακτϊν και ςυνολικό 
πλθκυςμό 6511 κατοίκουσ. Αποτελεί πλοφςιο βιότοπο και για αυτόν τον λόγο διακζτει 
προςτατευμζνεσ περιοχζσ, όπου επιηοφν πλθκυςμοί προσ εξαφάνιςθ. Βρίςκεται ςτθν μζςθ 
του Καρπάκιου πελάγουσ μεταξφ όδου και Κριτθσ και ζχει πρωτεφουςα τα Ρθγάδια ι 
Κάρπακοσ (2180 κάτοικοι). 
 
Το βραχϊδεσ αλλά παλαιότερα καταπράςινο νθςί, που όμωσ ζχει πλζον καεί ςε ζνα μικρό 
μζροσ του κυρίωσ ςτα νότια, χαρακτθρίηεται από τισ ψθλζσ βουνοκορφζσ του, οι οποίεσ 
αγγίηουν τα 1220m. Βζβαια, διατθρεί ακόμα μζτριασ ζκταςθσ πυκνά και αραιότερα 
πευκοδάςθ ςτα βόρεια και ςτα κεντρονότια του νθςιοφ. Ψθλά βουνά απ' τθ μια και 
απότομεσ χαράδρεσ από τθν άλλθ. Στα βράχια και τισ βραχϊδεισ ακτζσ υπάρχουν ο 
Μαυροπετρίτθσ και ο Αιγιόγλαροσ, δφο υπό εξαφάνιςθ είδθ πουλιϊν. Θ Κάρπακοσ είναι και 
πζραςμα αποδθμθτικϊν πτθνϊν. Μικροί κολπίςκοι και παραλίεσ ςχθματίηονται κατά μικοσ 
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όλθσ τθσ ανατολικισ πλευράσ του νθςιοφ. Μερικζσ από αυτζσ ζχουν βραβευκεί με τθν 
τιμθτικι γαλάηια ςθμαία, λόγω τθσ αςφάλειασ, τθσ οργάνωςθσ και τθσ κακαριότθτάσ τουσ. 
Υπάρχουν επίςθσ ςπιλαια με ςταλακτίτεσ και ςταλαγμίτεσ κυρίωσ ςτα κεντρικά του νθςιοφ 
(Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.9.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 70 MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Καρπάκου. 
Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=19,9m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 10,90m/sec<12,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 347>300 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Καρπάκου είναι 433mm<500mm άρα θ περιοχι  
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».  
 
5.5.9.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Καρπάκου αποτελείται από 14<30 ανεμογεννιτριεσ άρα βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  

 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 7-41<45m άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  

 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 
5,339>5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
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 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων 
H καλάςςια όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτον Ακερινόλακο τθσ 
Κριτθσ είναι 100,13km και θ χερςαία 0,35km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 
100,48km>100km. Θ χερςαία και θ καλάςςια όδευςθ φαίνονται ςτθν Εικόνα 5.61. Συνεπϊσ, 
θ περιοχι βακμολογείται με το βακμό «6» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ 
καλωδίων». 
 

 
 

Εικόνα 5.61: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Καρπάκου με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι». 
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ του 
Θρακλείου. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 
179,71km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ 
μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
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5.5.9.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ άρα βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, το κριτιριο 
τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν ικανοποιείται. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Στα βράχια και τισ βραχϊδεισ ακτζσ τθσ Καρπάκου υπάρχουν ο Μαυροπετρίτθσ και ο 
Αιγιόγλαροσ, δφο υπό εξαφάνιςθ είδθ πουλιϊν. Θ Κάρπακοσ είναι και πζραςμα 
αποδθμθτικϊν πτθνϊν. Επιπλζον, θ ευρφτερθ καλάςςια περιοχι τθσ Κάςου (ςτθν οποία 
εντάςςεται το ζργο) είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι για τθν ορνικοπανίδα και ςυγκεκριμζνα για 
τα καλαςςοποφλια που αναπαράγονται. Αξιόλογα είδθ είναι: Falco eleonorae και Larus 
audouinii. 
 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «4» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα».  

 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Το νθςιωτικό ςφμπλεγμα τθσ Καρπάκου κεωρείται περιοχι εξαιρετικισ ςθμαςίασ για τθν 
προςταςία τθσ Μεςογειακισ φϊκιασ ςε εκνικό επίπεδο. Ο ςυνολικόσ πλθκυςμόσ του είδουσ 
που χρθςιμοποιεί τθν περιοχι εκτιμάται ότι είναι 23 άτομα διαφόρων θλικιϊν, εκτόσ των 
νεογζννθτων. Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα 
καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Θ περιοχι δε χαρακτθρίηεται από κάποιο είδοσ ψαριοφ ευαίςκθτο ςτθν καταςκευι ΚΑΡ. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Σφμφωνα με τθν Εικόνα 5.62 του Google Earth, από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ διζρχονται 
οι γραμμζσ Κάρπακοσ-Κάςοσ, Κάρπακοσ-Μιλοσ, Κάρπακοσ-Ρειραιάσ και Κάρπακοσ-
Σαντορίνθ.  
 



174 
 

 
 

Εικόνα 5.62: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Καρπάκου και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Θ αλιεία δεν αποτελεί βαςικι αςχολία των κατοίκων του νθςιοφ. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ 
περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Καρπάκου. 
Απζχει προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 8,18km<10km, άρα θ περιοχι βακμολογείται 
με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-
ελικοπτζρων)». 
 
5.5.10. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Λευκάδα» 
5.5.10.1. Γενικά τοιχεία 
Θ Λευκάδα είναι νθςί του Λονίου πελάγουσ και μαηί με τα νθςιά Κζρκυρα, Κεφαλονιά, Λκάκθ, 
Ηάκυνκοσ, Ραξοί και Κφκθρα αποτελοφν τθν περιφζρεια Λονίων Νιςων. Είναι το τζταρτο ςε 
ζκταςθ νθςί ςτο Λόνιο (320km2) και το τζταρτο ςε πλθκυςμό με περίπου 22000 κατοίκουσ 
κατά τθν απογραφι του 2001. Λόγω τθσ γεωγραφικισ τθσ κζςθσ (οι ακτζσ τθσ βρίςκονται 
πολφ κοντά με εκείνεσ τθσ θπειρωτικισ Ελλάδασ) μια πλωτι γζφυρα μικουσ περίπου 20m 
παρζχει πρόςβαςθ οδικϊσ. 
 
Θ Λευκάδα αποτελεί δθμοφιλι τουριςτικό προοριςμό για καλοκαιρινζσ διακοπζσ και 
ταξίδια αναψυχισ. Θ ονομαςία τθσ Λευκάδασ προζρχεται από τουσ λευκοφσ απόκρθμνουσ 
βράχουσ, που βρίςκονται ςτο νοτιότερο ακρωτιρι του νθςιοφ, τα Λευκάτα. Ο νομόσ 
Λευκάδασ χαρακτθρίηεται από ιδιαίτερα ςφνκετο ανάγλυφο με κορυφζσ όρεων υψομζτρου 
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πάνω από 1000m (Ελάτθ, Μζγα Προσ κ.λ.π) και οροπζδια ςυχνά ςε μεγάλο υψόμετρο 
(Καρυάσ, Κοντάραινασ– Μαραντοχωρίου κ.λ.π). 
 
Θ Λευκάδα είναι καταπράςινθ από πλοφςια βλάςτθςθ. Το νθςί διατθρεί τθν παραδοςιακι 
του φυςιογνωμία με δυο οικιςμοφσ (Αγ. Νικιτασ, Σφβοτα) να ξεχωρίηουν, κακϊσ και τθν 
πολιτιςμικι του δραςτθριότθτα και τα λαογραφικά ςτοιχεία των Λόνιων Νθςιϊν. Θ κφρια 
απαςχόλθςθ των κατοίκων του νθςιοφ είναι ςτον πρωτογενι τομζα (68,2%) όμωσ ςιμερα 
διανφει μία μεταβατικι περίοδο προσ τον Δευτερογενι και Τριτογενι Τομζα μζςα από τισ 
κατευκφνςεισ των Ρεριφερειακϊν Αναπτυξιακϊν Ρρογραμμάτων. Κατά τουσ κερινοφσ 
μινεσ ζνα μεγάλο κομμάτι του πλθκυςμοφ αςχολείται με τον τουριςμό, ςθμειϊνεται δε ότι 
οι ειδικοί του καλάςςιου τουριςμοφ κεωροφν τθν Λευκάδα ωσ ταχφτατα αναπτυςςόμενθ 
αγορά ενοικιάςεων τουριςτικϊν ςκαφϊν κάκε είδουσ. Ο τουριςμόσ αποτελεί ςθμαντικι 
ειςοδθματικι πθγι για το νθςί. Επίςθσ το κλίμα τθσ είναι μεςογειακό και οι πεδιάδεσ τθσ 
πολφ εφφορεσ (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.10.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 90MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Ρρζβεηασ. 
Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=4,0m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 14,78m/sec>14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «4» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 284<300 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Ρρζβεηασ είναι 1620mm>1000mm άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
 
5.5.10.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Λευκάδασ αποτελείται από 18<30 ανεμογεννιτριεσ άρα θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 5-45≤45m άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
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 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 
8,608>5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
H καλάςςια όδευςθ των καλωδίων μζχρι το ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθν Ρρζβεηα είναι 
5,00km και θ χερςαία 2,14km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 7,14km<20km. Θ όδευςθ των 
καλωδίων φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.63. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με το βακμό «1» 
ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
Κλίμακα: 1,40cm=10km 

 
Εικόνα 5.63: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Λευκάδασ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι». 
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Θγουμενίτςασ. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 
85km<100km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ 
μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
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5.5.10.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛΛ άρα βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, το κριτιριο 
τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν ικανοποιείται. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Θ περιοχι εγκατάςταςθσ γειτνιάηει με το βιότοπο των λιμνοκαλαςςϊν Ραλιϊνθσ και 
Αυλίμων ςτθ Λευκάδα. Οι υγρότοποι αυτοί ζχουν ιδιαίτερθ ςθμαςία για τα διαχειμάηοντα 
και τα μεταναςτευτικά καλαςςοποφλια. Χαρακτθριςτικά είδθ είναι:  
 
- Accipiter nisus nisus (Τςιχλογζρακο)  
- Actitis hypoleucos (Ροταμότριγγασ)  
- Anas acuta (Ψαλίδα)  
- Anas clypeata (Χουλιαρόπαπια)  
- Anas crecca (Κιρκίρι)  
- Anas penelope (Σφυριχτάρι)  
- Anas platyrhynchos (Ρραςινοκζφαλθ)  
- Anas strepera (Καπακλισ)  
- Ardea cinerea (Σταχτοτςικνιάσ)  
- Aythya ferina (Γκιςάρι)  
- Buteo buteo buteo (Γερακίνα)  
- Calidris alba (Λευκοςκαλικρα)  
 
Θ περιοχι εγκατάςταςθσ γειτνιάηει επίςθσ με τισ λίμνεσ Βουλκαρία και Σαλτίνθ. Θ κζςθ τθσ 
λίμνθσ Σαλτίνθ ςτα δυτικά του Αμβρακικοφ, κακϊσ και οι εκτεταμζνεσ, ρθχζσ και λαςπϊδεισ 
ακτζσ τθσ τθν κάνουν ζνα πολφ ςθμαντικό ςτακμό για τα μεταναςτευτικά πουλιά.  Οι δφο 
λίμνεσ αποτελοφν εξίςου ςθμαντικοφσ υγροτόπουσ για τα μεταναςτευτικά πουλιά. Θ τοπικι 
ορνικοπανίδα περιλαμβάνει πολλά απειλοφμενα είδθ πουλιϊν. Τα αναπαραγόμενα 
πουλιά είναι λίγα.  
 
Αξιόλογα Ρτθνά: 
- Aythya ferina (Γκιςάρι)  
- Burhinus oedicnemus oedicnemus (Ρετροτριλίδα)  
- Cisticola juncidis juncidis (Κιςτικόλθ (Ντουλαπάρθσ))  
- Emberiza melanocephala (Αμπελουργόσ)  
- Melanocorypha calandra calandra (Γαλιάντρα)  
- Sterna albifrons (Νανογλάρονο)  
 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «4» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα.  
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 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Στθν άμεςθ και ευρφτερθ περιοχι του ζργου δεν απαντϊνται, ςφμφωνα με τα διακζςιμα 
ςτοιχεία, ευαίςκθτα καλάςςια κθλαςτικά που αναμζνεται να επθρεαςτοφν από τθν 
καταςκευι και λειτουργία του ΚΑΡ. Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «1» ωσ προσ το 
κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Στθ καλάςςια περιοχι τθσ Λευκάδασ απαντϊνται ςπάνια είδθ ψαριϊν. 
 
Αξιόλογα Ψάρια: 
- Aphanius fasciatus (Ηαχαριάσ)  
- Syngnathus abaster (Σακοράφα)  
 
Επιπλζον, το ΚΑΡ Λευκάδασ ζχει χωροκετθκεί μπροςτά ςτθν είςοδο του Εκνικοφ 
Αμβρακικοφ Κόλπου. Θ μόνθ επικοινωνία του κόλπου με το Λόνιο είναι το ςτενό τθσ 
Ρρζβεηασ. Οι μεταναςτεφςεισ (εποχικζσ και αναπαραγωγικζσ) των περιςςότερων ειδϊν 
ψαριϊν του Αμβρακικοφ υποχρεωτικά περνοφν από το ςτενό. Θ εγκατάςταςθ ενόσ αιολικοφ 
πάρκου ςτο ςθμείο αυτό είναι πολφ πικανό να επθρεάςει τισ μεταναςτεφςεισ αυτζσ και τθν 
ιχκυοπανίδα του κόλπου. 
 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ δε διζρχονται γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ. Συνεπϊσ, θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ 
ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Θ αλιεία αποτελεί μια από τισ βαςικζσ δραςτθριότθτεσ των κατοίκων του νθςιοφ κακϊσ, 
ςφμφωνα με τα διατικζμενα ςτοιχεία, περίπου το 15% του πλθκυςμοφ του νθςιοφ 
εξαςφαλίηει το ειςόδθμά του αποκλειςτικά από τθν αλιεία, τισ υδατοκαλλιζργειεσ, τθν 
κτθνοτροφία και παρεμφερείσ δραςτθριότθτεσ. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» 
ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο «Άκτιον» τθσ 
Ρρζβεηασ. Απζχει προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 3,5<10km, άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία 
αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
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5.5.11. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Κζρκυρα» 
5.5.11.1. Γενικά τοιχεία 
Θ Κζρκυρα είναι ζνα από τα βορειότερα νθςιά του Λονίου Ρελάγουσ. Βρίςκεται ςτθν είςοδο 
τθσ Αδριατικισ Κάλαςςασ, κοντά ςτισ Θπειρωτικζσ ακτζσ. Οι βορειοανατολικζσ τθσ ακτζσ 
πλθςιάηουν αρκετά (περίπου 2km) τισ ακτζσ των Αγίων Σαράντα τθσ Αλβανίασ. Τα παράλιά 
τθσ ζχουν ςυνολικό μικοσ 217km και ςχθματίηουν αρκετοφσ όρμουσ και ακρωτιρια. Το 
ζδαφόσ τθσ είναι κυρίωσ ορεινό, ιδιαίτερα ςτο βόρειο τμιμα. 
 
Είναι από τα πλζον πυκνοκατοικθμζνα νθςιά τθσ Μεςογείου με πυκνότθτα πλθκυςμοφ 193 
κατοίκουσ ανά km2. Αποτελεί ζναν ιδιαίτερα δθμοφιλι προοριςμό για Ζλλθνεσ και ξζνουσ 
παρακεριςτζσ. Eκτόσ από τθν αρχιτεκτονικι τθσ βαςιςμζνθ ςε ενετικά κυρίωσ πρότυπα, 
εντφπωςθ προκαλεί το πολφ πράςινο και το φυςικό τθσ τοπίο.  
 
Το τοπίο μπορεί να χαρακτθριςτεί ςαν ορεινό. Ο Ραντοκράτορασ ςτα βόρεια και οι Άγιοι 
Δζκα ςτο μζςο του νθςιοφ, αποτελοφν τουσ ςθμαντικότερουσ ορεινοφσ όγκουσ. Θ 
δραςτθριότθτα του νεροφ ςτουσ ςχθματιςμοφσ αυτοφσ δθμιοφργθςε με τθν πάροδο του 
χρόνου ςπιλαια, όπωσ αυτό του Γαρδικίου ςτο νότο, με προϊςτορικι κατοίκθςθ. Εξ άλλου 
πολλοί λόφοι χαρακτθρίηουν το πεδινό τμιμα τθσ νότιασ Κζρκυρασ, αλλά ςε γενικζσ 
γραμμζσ, το λοφϊδεσ τοπίο επικρατεί ςχεδόν παντοφ. Ελάχιςτεσ είναι οι πραγματικζσ 
πεδιάδεσ με ςθμαντικότερθ αυτι του Λιβαδιοφ του όπα, ςτα κεντροδυτικά, και τθσ 
λιμνοκάλαςςασ Κοριςςίων ςτα ΝΔ,  ενϊ οι πλαγιζσ του Ραντοκράτορα χαρακτθρίηονται ςτα 
υψθλότερα ςθμεία τουσ από αναβακμίδεσ, που πριν από τθν επζλαςθ του τουριςμοφ τισ 
καλλιεργοφςαν με ρεβφκια, φακζσ κ.α. (Βικιπαίδεια, 2011). 
 
5.5.11.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 75MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Κζρκυρασ. 
Το υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=4,0m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 12,94m/sec<14,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «3» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Οι θμζρεσ πνοισ ανά ζτοσ είναι 204<250 άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ 
τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
 

 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Κζρκυρασ είναι 1276mm>1000mm άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   
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5.5.11.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Κζρκυρασ αποτελείται από 15<30 ανεμογεννιτριεσ άρα θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  

 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 22-50≤50m άρα θ 
περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 
9,542>5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
H καλάςςια όδευςθ των καλωδίων μζχρι τον πλθςιζςτερο ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτον Άγιο 
Βαςίλειο τθσ Κζρκυρασ είναι 16,63km και θ χερςαία 17,01km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 
33,64km. Στθν Εικόνα 5.64 φαίνεται θ όδευςθ των καλωδίων. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 
 

 
Κλίμακα χάρτθ: 3,25cm = 8,60km 

 
Εικόνα 5.64: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Κζρκυρασ με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Google Earth, 2010) 
 

 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι». 
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 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Θγουμενίτςασ. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 
124,92km>100km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο 
«Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ». 
 
5.5.11.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ άρα βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, το κριτιριο 
τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν ικανοποιείται. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Μια ςθμαντικι αποικία του είδουσ Calonectris diomedea φωλιάηει ςτο νθςάκι Τραχεία του 
ςυμπλζγματοσ των νιςων Οκωνϊν. Ρρόκειται για τθ μία από τισ δφο γνωςτζσ αποικίεσ του 
είδουσ ςτο Λόνιο Ρζλαγοσ. Θ ςυγκεκριμζνθ αποικία είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι κακϊσ 
ςυνδζει τα πουλιά τθσ Αδριατικισ και τθσ Ανατολικισ Μεςογείου με τουσ ελλθνικοφσ 
πλθκυςμοφσ του είδουσ. Επιπλζον, τουλάχιςτον 15 είδθ καλαςςοκοράκων φωλιάηουν ςτισ 
βραχϊδεισ ακτζσ ενϊ τα 5 υπάρχοντα είδθ πετριτϊν αποτελοφν πολφ πυκνό πλθκυςμό για 
μια τόςο μικρι περιοχι. Το είδοσ Alpine Swifts είναι πολφ ςφνθκεσ κατά τθ διάρκεια τθσ 
αναπαραγωγικισ περιόδου, με τουλάχιςτον 150 άτομα του είδουσ να φωλιάηουν.  
 
Αξιόλογα πτθνά: 
- Alcedo atthis (Αλκυόνα)  
- Anas platyrhynchos (Ρραςινοκζφαλθ)  
- Apus apus apus (Σταχτάρα)  
- Apus melba melba (Σκεπαρνάσ)  
- Ardea cinerea (Σταχτοτςικνιάσ)  
- Ardea purpurea (Ρορφυροτςικνιάσ)  
- Ardeola ralloides (Κρυπτοτςικνιάσ)  
- Arenaria interpres (Χαλικοκυλιςτισ)  
- Buteo buteo buteo (Γερακίνα)  
- Calonectris diomedea (Αρτζμθσ)  
 
Εφόςον θ ευρφτερθ περιοχι του ζργου αποτελεί βιότοπο τον οποίο επιλζγει κάποιο είδοσ 
για να αναπαραχκεί, θ κζςθ βακμολογείται με «3» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ορνικοπανίδα.  
 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Το καλάςςιο περιβάλλον προςφζρει καταφφγιο ςε πολλοφσ και ςθμαντικοφσ κορυφαίουσ 
κθρευτζσ. Θ φϊκια Monachus monachus, το ρινοδζλφινο Tursiops truncatus, το κοινό 
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δελφίνι Delphinus delphis και διάφορα είδθ καρχαριϊν περιλαμβάνονται ςε αυτι τθν 
ομάδα. Οι ακτζσ τθσ περιοχισ παρζχουν ζνα πλικοσ υποκαλάςςιων και καλάςςιων 
ςπθλαίων, που αποτελοφν ιδανικό βιότοπο για τθ φϊκια. Τα οικοςυςτιματα των νθςιϊν 
και νθςίδων αυτϊν βρίςκονται ςε ςτακερι κατάςταςθ διότι οι αγροτικζσ δραςτθριότθτεσ 
ςτθν περιοχι ζχουν μειωκεί ςθμαντικά. Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «2» ωσ προσ το 
κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά». 
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Θ ευρφτερθ καλάςςια περιοχι του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  
  
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ διζρχεται γραμμι επιβατικισ ναυςιπλοΐασ «Μακράκι-
Οκωνοί», όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.65.  
 

 
 

Εικόνα 5.65: Περιοχι εγκατάςταςθσ ΘΑΠ Κζρκυρασ και γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
(Πθγι: Google Earth, 2010) 

 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν 
επιβατικισ ναυςιπλοΐασ».  
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 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Θ αλιεία δεν αποτελεί οικονομικι δραςτθριότθτα των κατοίκων ςτθν περιοχι. Συνεπϊσ, θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα 
τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Κζρκυρασ. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 43,40km>20km, άρα θ περιοχι βακμολογείται με 
«1» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 

 
5.5.12. Βακμολόγθςθ τθσ κζςθσ «Κρυονζρι» 
5.5.12.1. Γενικά τοιχεία 
Ρρόκειται για μικρι κωμόπολθ τθσ Αιτωλοακαρνανίασ με πλθκυςμό 2721 κατοίκουσ. Το 
Κρυονζρι είναι παραλιακόσ οικιςμόσ του χωριοφ Γαλατά κοντά ςτισ εκβολζσ του ποταμοφ 
Εφθνου και αποτελεί ζναν από τουσ πιο ςθμαντικοφσ τουριςτικοφσ προοριςμοφσ ςτο νομό. 
Αποτελεί τουριςτικό κζρετρο με πλικοσ από ενοικιαηόμενα δωμάτια και οργανωμζνθ 
παραλία. Θ περιοχι διακζτει ζνα εντυπωςιακό τοπίο λόγω του ότι ακριβϊσ πάνω από τθ 
κάλαςςα και δίπλα ςτθν παραλία υψϊνεται κατακόρυφα ο ορεινόσ όγκοσ τθσ Βαράςοβασ 
που αποτελεί ζναν από τουσ πιο γνωςτοφσ τόπουσ αναρρίχθςθσ ςτθν Ελλάδα (Βικιπαίδεια, 
2008). 
 
5.5.12.2. Κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
 ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ ΙΧΤΟ 

 Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ 
Θ προτεινόμενθ εγκατάςταςθ κα ζχει ιςχφ 60MW, άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ 
προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Αιολικό δυναμικό  
Ο πλθςιζςτεροσ μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ςτθ κζςθ του ζργου είναι εκείνοσ τθσ Αράξου. Το 
υψόμετρο λιψθσ των μετριςεων είναι hR=11,7m. Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ ςτο 
ΡΑΑΤΘΜΑ Β, προκφπτει ότι:  
 
Α) Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα του ανζμου είναι 11,54m/sec<12,00m/sec άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το διακζςιμο αιολικό δυναμικό. 
 
Β) Για τισ ανεμογεννιτριεσ 10,11,12,7,8,9 οι θμζρεσ πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου κατά 
τθ διάρκεια του ζτουσ είναι 224, ενϊ για τισ 1,2,3,4,5,6 οι θμζρεσ πνοισ είναι 223. Άρα 
ςυνολικά για το ΚΑΡ προκφπτει: 
 

           

  
                  

Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ τθ διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου. 
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 Τψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ 
To μζςο ετιςιο φψοσ υετοφ ςτο ςτακμό τθσ Αράξου είναι 708mm<1000mm άρα θ περιοχι  
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ».   

 
5.5.12.3. Κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ τθσ εγκατάςταςθσ  
 ΚΟΣΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟΤ 

 Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ 
Το ΚΑΡ Κρυονερίου αποτελείται από 12<30 ανεμογεννιτριεσ άρα θ περιοχι βακμολογείται 
με «1» ωσ προσ το κριτιριο αυτό.  
 
 ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 Βάκοσ υδάτων  
Το βάκοσ των υδάτων ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ κυμαίνεται από 9-45≤45m άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Βάκοσ υδάτων».  
 

 Κυματικό κλίμα/κυματικι ενζργεια 
Το μζγιςτο φψοσ κφματοσ ςτθν περιοχι υπολογίςτθκε με τθ μζκοδο SMB (ΡΑΑΤΘΜΑ Γ) 
3,831<5,000m άρα θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/κυματικι ενζργεια». 
 
 ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΠΟΔΟΜΕ - ΤΝΟΔΑ ΕΡΓΑ 
Ηλεκτρικζσ υποδομζσ 

 υνολικι όδευςθ καλωδίων  
H καλάςςια όδευςθ των καλωδίων μζχρι τον πλθςιζςτερο ςτακμό υψθλισ τάςθσ ςτθν 
Ράτρα (3) είναι 15,56km και θ χερςαία 2,59km. Άρα θ ςυνολικι όδευςθ είναι 
18,15km<20km. Θ όδευςθ των καλωδίων φαίνεται ςτθν Εικόνα 5.66. Συνεπϊσ, θ περιοχι 
βακμολογείται με το βακμό «1» ωσ προσ το κριτιριο «Συνολικι όδευςθ καλωδίων». 

 

 
Κλίμακα: 2cm = 10km 

 
Εικόνα 5.66: Διαςφνδεςθ ΘΑΠ Κρυονερίου με το Σφςτθμα Μεταφοράσ Ενζργειασ 

(Πθγι: Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε., 2011) 
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 Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΗ ςτθν περιοχι 
Σφμφωνα με τα διακζςιμα μζχρι ςτιγμισ ςτοιχεία το δίκτυο τθσ περιοχισ δεν είναι 
κορεςμζνο. Άρα θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο «Χωρθτικότθτα του 
υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι». 
 

 Απόςταςθ μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ  
Ο πλθςιζςτεροσ ςτθ κζςθ του ζργου μεγάλοσ εμπορικόσ λιμζνασ είναι ο λιμζνασ τθσ 
Ράτρασ. Θ καλάςςια απόςταςι του από τθ κζςθ του ζργου (προςεγγιςτικά) είναι 
13,83km<50km. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Απόςταςθ 
μεγάλου εμπορικοφ λιμζνα από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ».  
 
5.5.12.4. Κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ 

 ειςμικι επικινδυνότθτα 
Σφμφωνα με το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ, θ περιοχι εγκατάςταςθσ ανικει ςτθ 
ηϊνθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ ΛΛ άρα βακμολογείται με «2» ωσ προσ το κριτιριο 
«Σειςμικι επικινδυνότθτα». 
 

 Οπτικι όχλθςθ 
Ππωσ διαπιςτϊκθκε από τουσ υπολογιςμοφσ του επιπζδου οπτικισ όχλθςθσ, το κριτιριο 
τθσ μζγιςτθσ ορατισ επιφάνειασ δεν ικανοποιείται. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Οπτικι όχλθςθ».   
 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα 
Κοντά ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ εντοπίηεται ο βιότοποσ NATURA 2000 «Δζλτα Αχελϊου, 
λιμνοκάλαςςα Μεςολογγίου-Αιτωλικοφ, εκβολζσ Εφθνου, νιςοι Εχθνάδεσ, νιςοσ Ρεταλάσ». 
Ρρόκειται για ζναν από τουσ πιο ςθμαντικοφσ υγροτόπουσ ςτθν Ελλάδα, ο οποίοσ φτάνει 
ςτο Λόνιο πζλαγοσ και περιλαμβάνει και χερςαίεσ περιοχζσ των νιςων Εχινάδεσ. Εδϊ, μια 
πολφ μεγάλθ λιμνοκάλαςςα, θ λιμνοκάλαςςα Μεςολογγίου (11200 εκτάρια) κυριαρχεί ςτο 
κεντρικό τμιμα του ςυςτιματοσ των υγροτόπων. Υπάρχουν επίςθσ μια ςειρά άλλων 
μικρότερων λιμνοκαλαςςϊν ςτα βόρεια (λιμνοκάλαςςα Αιτωλικοφ, 1400 ςτρ.), ανατολικά 
(Κλείςοβασ, 3000 εκτάρια), και δυτικά (Γουρουνοποφλεσ, Ραλιοπόταμοσ 800 εκτάρια). Δε 
κα πρζπει να παραλθφκεί θ φπαρξθ του παρκζνου δάςουσ Fraxinus ςτθν περιοχι 
(μοναδικό ςτθν Ελλάδα), το οποίο είναι εξαιρετικισ ςθμαςίασ για τθν ορνικοπανίδα. Θ 
περιοχι είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι για αναπαραγόμενα, διερχόμενα και διαχειμάηοντα 
υδρόβια και αρπακτικά πουλιά. Ενδιαφζροντα είδθ είναι: Pelecanus crispus, Pleagadis 
falcinellus, Anas penelope, Aythya ferina, Aythya nyroca, Gyps fulvus, Aquila clanga, Aquila 
heliaca, Falco naumanni, Haematopus ostralegus, Recurvirostra avosetta, Burhinus 
oedicnemus, Glareola pratincola, Charadrius alexandrinus, Gallinago media, Numenius 
tenuirostris, Gelochelidon nilotica, Sterna caspia, Sterna albifrons και Calandrella 
brachydactyla. Θ περιοχι χαρακτθρίηεται από πλθκϊρα υδρόβιων πτθνϊν το χειμϊνα, ςε 
τακτικι βάςθ (Anas Penelope, Anas crecca,  Anas clypeata, Fulica atra). Ο υδροβιότοποσ 
προςτατεφεται από τθ ςυνκικθ Ramsar. Ζνασ ςθμαντικόσ αρικμόσ αρπακτικϊν πουλιϊν 
ζχει παρατθρθκεί ςτθν περιοχι (Aquila chrysaetos, Circactus gallicus, falco peregrinus, Gyps 
fulvus, Phalacrocorax aristotelis) και τα περιςςότερα από αυτά είναι απειλοφμενα με 
εξαφάνιςθ είδθ. 
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Εφόςον θ ευρφτερθ περιοχι του ζργου αποτελεί βιότοπο ςτον οποίο ςυναντϊνται 
απειλοφμενα με εξαφάνιςθ είδθ, θ κζςθ βακμολογείται με «4» ωσ προσ το κριτιριο 
«Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα».  

 

 Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά 
Δεν ζχει παρατθρθκεί ςτθν περιοχι θ φπαρξθ ευαίςκθτων καλάςςιων κθλαςτικϊν. 
Συνεπϊσ, θ κζςθ βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια 
κθλαςτικά». 

 

 Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα 
Θ ευρφτερθ καλάςςια περιοχι του ζργου δεν αποτελεί αξιόλογο βιότοπο για τα ψάρια. 
Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν 
ιχκυοπανίδα».  
 

 Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν όδευςθ των καλωδίων 
Σφμφωνα με το χάρτθ τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ τα καλϊδια διαςφνδεςθσ δε διαςχίηουν κατά τθν 
όδευςι τουσ κάποια περιοχι που να ανικει το δίκτυο NATURA 2000. Άρα θ περιοχι 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Eπιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον κατά τθν 
όδευςθ των καλωδίων».  
 
 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

 Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ 
Από τθν περιοχι εγκατάςταςθσ δε διζρχονται γραμμζσ επιβατικισ ναυςιπλοΐασ. Συνεπϊσ, θ 
περιοχι βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ 
ναυςιπλοΐασ».  
 

 Η αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ 
Θ αλιεία αποτελεί βαςικι οικονομικι δραςτθριότθτα ςτθν ευρφτερθ περιοχι των 
λιμνοκαλαςςϊν Μεςολογγίου. Συνεπϊσ, θ περιοχι βακμολογείται με «2» ωσ προσ το 
κριτιριο «Θ αλιεία ωσ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ περιοχισ». 
 

 Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων) 
Το πλθςιζςτερο ςτθ κζςθ του ζργου αεροδρόμιο είναι το αεροδρόμιο τθσ Αράξου. Απζχει 
προςεγγιςτικά από τθ κζςθ του ζργου 16,20km<20km, άρα θ περιοχι βακμολογείται με 
«2» ωσ προσ το κριτιριο «Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)». 
 
Στον Ρίνακα 5.6 παρουςιάηονται ςυγκεντρωτικά όλα τα κριτιρια αξιολόγθςθσ κακϊσ και οι 
βακμολογίεσ των υποψιφιων κζςεων ωσ προσ τα κριτιρια αυτά. 
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Πίνακασ 5.6: Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αξιολόγθςθσ 
 

 
 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΔΟΗ ΚΟΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

 

Μετεωρολογικά 

υγκζ-

ντρωςθ 

ιςχφοσ 

Κόςτοσ 

κεφαλαίου 
Ωκεανογραφικά 

Απαιτοφμενεσ υποδομζσ - 

υνοδά ζργα 
Περιβαλλοντικά Ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ 

Διακζςιμο 

αιολικό 

δυναμικό 

Διάρκεια 

πνοισ 

εκμεταλ-

λεφςιμου 

ανζμου 

Τψθλά 

επίπεδα 

βροχό-

πτωςθσ 

Βακμόσ 

ςυγκζντρωςθσ 

ιςχφοσ 

Κόςτοσ 

ανάλογα με 

το μζγεκοσ 

τθσ 

εγκατάςταςθσ 

Βάκοσ 

υδάτων 

Κυματικό 

κλίμα/ 

Κυματικι 

ενζργεια 

υνολικι 

όδευςθ 

καλωδίων 

Χωρθτικότθτα 

του 

υφιςτάμενου 

δικτφου τθσ 

ΔΕΗ 

Απόςταςθ 

μεγάλου 

εμπορικοφ λιμζνα 

από τθν περιοχι 

εγκατάςταςθσ 

ειςμικι 

επικινδυνότθτα 

Οπτικι 

όχλθςθ 

Επιπτϊςεισ 

ςτθν 

ορνικοπανίδα 

Επιπτϊςεισ 

ςτα 

καλάςςια 

κθλαςτικά 

Επιπτϊςεισ 

ςτθν 

ιχκυοπανίδα 

Επιπτϊςεισ 

ςτο φυςικό 

περιβάλλον 

κατά τθν 

όδευςθ των 

καλωδίων 

Διζλευςθ 

γραμμϊν 

επιβατικισ 

ναυςιπλοΐασ 

Αλιεία ωσ 

οικονομικι 

δραςτθριότθτα 

τθσ περιοχισ 

Εναζρια 

κυκλο-

φορία 

Κφμθ 1 3 3 1 1 1 2 2 2 3 1 2 2 1 1 1 1 1 1 

Πεταλιοί 4 1 1 2 2 3 1 1 2 3 1 2 4 1 2 1 1 1 3 

Αλεξ/πολθ 4 1 2 3 3 1 1 1 1 1 1 3 4 1 1 1 1 1 2 

αμοκράκθ 4 1 2 1 1 2 1 3 1 1 2 2 3 2 1 1 1 2 1 

Φανάρι 3 1 2 3 2 1 2 2 1 2 1 3 3 1 1 1 1 2 1 

Θάςοσ 2 1 2 3 2 3 1 1 2 2 1 2 3 1 1 2 2 2 2 

Λιμνοσ 4 2 2 3 3 3 2 6 2 2 2 3 4 2 1 1 1 2 1 

Αθ τράτθσ 4 2 2 1 1 3 2 6 2 3 2 1 3 2 1 1 2 1 1 

Κάρπακοσ 2 3 1 1 1 2 2 6 2 3 2 2 4 2 1 1 2 1 3 

Λευκάδα 4 2 3 1 1 2 2 1 2 2 3 2 4 1 2 1 1 2 3 

Κζρκυρα 3 1 3 1 1 3 2 2 2 3 2 2 3 2 1 1 2 1 1 

Κρυονζρι 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2 4 1 1 1 1 2 2 

    Κριτιρια 

 

 

 

  Θζςεισ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. ΠΟΛΤΚΡΙΣΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 
 
Ρεριγράφονται ςτθ ςυνζχεια οι βαςικζσ ζννοιεσ που διζπουν τθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ 
κακϊσ και τα πλεονεκτιματα και μειονεκτιματά τθσ, όπωσ αναλφκθκαν ςε Εκκεςθ ςχετικά 
με τισ μεκόδουσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ (Σχολι Χθμικϊν Μθχανικϊν, ΕΜΡ, 2005). 
 
6.1. Η ζννοια τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ 
Θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ μπορεί να οριςκεί ωσ μία ςυςτθματικι και μακθματικά 
τυποποιθμζνθ προςπάκεια επίλυςθσ προβλθμάτων που προκφπτουν από αντικρουόμενουσ 
ςτόχουσ. Θ ικανοποίθςθ των ςτόχων αυτϊν δεν μπορεί να είναι πλιρθσ. Οι διακζςιμεσ 
επιλογζσ ςε ζνα τζτοιο πρόβλθμα παρουςιάηουν άριςτθ επίδοςθ μόνο ωσ προσ ζναν ι 
περιςςότερουσ – αλλά ποτζ ωσ προσ όλουσ – τουσ  ςτόχουσ, γιατί τότε δε κα υπιρχε 
πρόβλθμα απόφαςθσ: θ επιλογι που κα ικανοποιοφςε μια τζτοια ςυνκικθ κα ιταν θ 
άριςτθ. Είναι αναγκαίοσ λοιπόν ζνασ ςυμβιβαςμόσ μεταξφ των αλλθλοςυγκρουόμενων 
ςτόχων. Ρρζπει δθλαδι ο υπεφκυνοσ για τθ λιψθ τθσ απόφαςθσ να επιλζξει τον ι τουσ 
ςτόχουσ, τουσ οποίουσ επικυμεί να μεγιςτοποιιςει, κακϊσ και τισ αντιςτακμιςτικζσ 
απϊλειεσ που είναι διατεκειμζνοσ να αποδεχκεί ωσ προσ τουσ υπόλοιπουσ ςτόχουσ. Θ 
ζννοια του ςυμβιβαςμοφ και κατ’ επζκταςθ τθσ ςυμβιβαςτικισ λφςθσ – ςε αντιδιαςτολι 
προσ τθν άριςτθ λφςθ – δθλϊνει το χαρακτιρα των αποφάςεων–λφςεων, που αναηθτοφνται 
ςτα πολυκριτθριακά προβλιματα. Οι λφςεισ αυτζσ είναι άριςτεσ μόνο κατά τθν άποψθ του 
ατόμου που αποφαςίηει για τθν επιλογι.  
 
Σιμερα οι εφαρμογζσ τθσ πολυκριτθριακισ αξιολόγθςθσ ζχουν επικρατιςει πλζον των 
ςυμβατικϊν προςεγγίςεων, όπωσ αυτϊν τθσ κεωρίασ τθσ χρθςιμότθτασ (utily theory) και 
τθσ επιλογισ (choice theory) κακϊσ και των προςεγγίςεων που επιχειροφν τθ βελτίωςθ τθσ 
ςυμβατικισ ανάλυςθσ κόςτουσ- οφζλουσ (cost effectiveness analysis).  
 
Σρείσ είναι οι βαςικζσ αρχζσ που κεμελιϊνουν τθ διαδικαςία λιψθσ απόφαςθσ: οι 
εναλλακτικζσ, τα κριτιρια και θ προβλθματικι τθσ απόφαςθσ. Οι εναλλακτικζσ αποτελοφν 
τα αντικείμενα τθσ ανάλυςθσ, δθλαδι τισ δυνατζσ δράςεισ. Τα κριτιρια χρθςιμοποιοφνται 
για τθν αποτίμθςθ και τθ ςφγκριςθ των δυνατϊν δράςεων. Πςο αφορά ςτθν προβλθματικι 
τθσ απόφαςθσ διακρίνονται οι εξισ κατθγορίεσ: 
 

 Περιγραφι 
Πταν ςκοπόσ του αναλυτι δεν είναι θ αναηιτθςθ και θ υπόδειξθ τθσ βζλτιςτθσ λφςθσ, αλλά 
θ απλι περιγραφι του προβλιματοσ. 
 

 Επιλογι 
Πταν ςτόχοσ είναι θ επιλογι ενόσ όςο δυνατόν μικρότερου αρικμοφ «καλϊν» δράςεων 
(εναλλακτικϊν), ζτςι ϊςτε από αυτζσ να προκφψει μία, θ οποία κα κεωρθκεί βζλτιςτθ. 
 

 Ταξινόμθςθ 
Ο ςκοπόσ είναι θ εκχϊρθςθ κάκε δράςθσ ςε μία κατθγορία θ οποία κρίνεται ωσ θ πιο 
κατάλλθλθ ανάμεςα ςε μια οικογζνεια κατθγοριϊν που ζχουν ιδθ οριςτεί. 
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 Ιεράρχθςθ 
Σε αυτιν τθν προβλθματικι ο αναλυτισ προςανατολίηεται ςτθν καταςκευι μιασ 
προδιάταξθσ των εναλλακτικϊν, θ οποία κα χρθςιμοποιθκεί ωσ εργαλείο για τθ ςφγκριςθ 
των δράςεων μεταξφ τουσ. 
 
Θ επιςτθμονικι περιοχι τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ περιλαμβάνει κατ’ αρχιν ζνα 
κεωρθτικό υπόβακρο, ςτο οποίο αναπτφςςεται θ βαςικι λογικι για τθν προςζγγιςθ τζτοιου 
είδουσ προβλθμάτων. Ακόμθ, προςδιορίηονται τα κφρια δομικά ςτοιχεία του προβλιματοσ 
και αναλφονται οι βαςικζσ τουσ ιδιότθτεσ. Με βάςθ αυτό το κεωρθτικό υπόβακρο ζχει 
αναπτυχκεί ζνα πλικοσ τεχνικϊν, κατάλλθλων για τθν αντιμετϊπιςθ ενόσ μεγάλου εφρουσ 
προβλθμάτων που προκφπτουν ςτθν πράξθ. Αν και θ ταξινόμθςθ των τεχνικϊν αυτϊν ςε 
ιδιαίτερεσ κατθγορίεσ δεν είναι αυςτθρι, διακρίνονται τρεισ βαςικζσ ομάδεσ μεκόδων:  
 

 Ρολυκριτθριακι ιεράρχθςθ επιλογϊν 
 

 Ρολυκριτθριακόσ μακθματικόσ προγραμματιςμόσ  
 

 Ρολυκριτθριακι κεωρία χρθςιμότθτασ 
 
Το βαςικό ςτοιχείο που διαφοροποιεί τισ δφο πρϊτεσ κατθγορίεσ είναι το είδοσ του 
ςυνόλου των επιλογϊν. Συγκεκριμζνα, θ πρϊτθ κατθγορία εφαρμόηεται ςε προβλιματα 
που εξετάηουν ζνα πεπεραςμζνο ςφνολο διακριτϊν επιλογϊν, ενϊ θ δεφτερθ ςε 
προβλιματα με ςυνεχζσ ςφνολο άπειρου αρικμοφ επιλογϊν, ςτα οποία κατ’ αναλογία με τα 
προβλιματα γραμμικοφ μονοκριτθριακοφ προγραμματιςμοφ, οι μεταβλθτζσ απόφαςθσ 
μπορεί να παίρνουν οποιαδιποτε τιμι εντόσ ενόσ κακοριςμζνου πεδίου. Τζλοσ, θ τρίτθ 
κατθγορία μεκόδων εφαρμόηεται και ςε ςυνεχζσ και ςε διακριτό ςφνολο επιλογϊν και 
ςτθρίηεται ςτθ λογικι τθσ αναγωγισ του πολυκριτθριακοφ ςε μονοκριτθριακό πρόβλθμα 
μζςω του προςδιοριςμοφ μιασ ςυνολικισ ςυνάρτθςθσ χρθςιμότθτασ που ςυνκζτει τισ 
επιμζρουσ (ανά κριτιριο) προτιμιςεισ του αποφαςίηοντα ςε ζνα ενιαίο μζτρο με βάςθ το 
οποίο προχωράει ςτθ λιψθ τθσ απόφαςθσ.   
 
Πςον αφορά ςτθν ταυτοποίθςθ προβλθμάτων πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ επιςθμαίνεται το 
εξισ: Κάκε πρόβλθμα προςδιορίηεται από οριςμζνα δομικά χαρακτθριςτικά, που 
απορρζουν είτε από τθν ίδια τθ φφςθ του προβλιματοσ είτε από τισ απόψεισ και τισ 
προτιμιςεισ του αποφαςίηοντα. Θ ταυτοποίθςθ του αντικειμζνου τθσ πολυκριτθριακισ 
ανάλυςθσ ωσ προσ τα χαρακτθριςτικά αυτά αποτελεί ζνα πρϊτο ςτάδιο τθσ αναλυτικισ 
διαδικαςίασ, που διευκολφνει τθν κατανόθςθ του προβλιματοσ και επιτρζπει τθν επιλογι 
τθσ κατάλλθλθσ μεκόδου επίλυςθσ. Λδιαίτερθ ζμφαςθ δίνεται: 
 

 το ςτάδιο δόμθςθσ του προβλιματοσ: 
- κακοριςμόσ του προβλιματοσ και επιλογι των πικανϊν εναλλακτικϊν ςεναρίων, 
- επιλογι των κριτθρίων, 
- μζτρθςθ των επιδόςεων και ταξινόμθςθ των κριτθρίων, 
- εκτίμθςθ τθσ βαρφτθτασ του κάκε κριτθρίου, 
- δθμιουργία του μοντζλου αξιολόγθςθσ, 
- κακοριςμόσ των πικανϊν περιοριςτικϊν παραμζτρων ανάλογα με το αντικείμενο του 

εξεταηόμενου προβλιματοσ, 
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- τελικι ταξινόμθςθ των εξεταηόμενων ςεναρίων κατά ςειρά βακμολογίασ με βάςθ τα 
χαρακτθριςτικά του μοντζλου που κα επιλεχκεί (το ςενάριο με τθν υψθλότερθ 
βακμολογία αντιςτοιχεί ςτθν ευνοϊκότερθ περίπτωςθ). 

 

 το ςτάδιο ανάλυςθσ των αποτελεςμάτων: 
- ανάλυςθ ευαιςκθςίασ τθσ λφςθσ, 
- προςδιοριςμόσ τθσ ςφγκρουςθσ των κριτθρίων. 

 

 Σο μακθματικό μοντζλο υποβοθκά τον αποφαςίηοντα ςτθν αναηιτθςθ τθσ βζλτιςτθσ 
λφςθσ και ςτθν καλφτερθ κατανόθςθ τθσ διαδικαςίασ και των ςυνεπειϊν τθσ απόφαςισ 
του. 

 
Οριςμζνα χαρακτθριςτικά ςθμεία που πρζπει να αναφερκοφν ςε ςχζςθ με το πρόβλθμα 
είναι τα εξισ: 

 Τα βαςικά ςτοιχεία του προβλιματοσ είναι θ μιτρα αξιολόγθςθσ που περιλαμβάνει ζνα 
ςφνολο διακριτϊν επιλογϊν, ζνα ςφνολο κριτθρίων αξιολόγθςθσ και τθν επίδοςθ τθσ 
κάκε επιλογισ ςτο αντίςτοιχο κριτιριο και το ςφςτθμα προτιμιςεων του αποφαςίηοντα 
που εμπεριζχει τθ ςχετικι βαρφτθτα των κριτθρίων, τθν κατεφκυνςθ προτίμθςθσ των 
επιδόςεων (ελάχιςτο ι μζγιςτο) και τα όρια ανοχισ. 

 

 Το ηθτοφμενο από τθν επίλυςθ του προβλιματοσ είναι: 
- ο προςδιοριςμόσ τθσ ςχετικά βζλτιςτθσ λφςθσ, 
- θ ιεράρχθςθ του ςυνόλου των λφςεων, 
- θ ταξινόμθςθ των λφςεων ςε ομάδεσ. 

 

 Θ μζκοδοσ επίλυςθσ του προβλιματοσ: 
- μζκοδοι ςφνκεςθσ των επιδόςεων: αναγωγι ςε μονοκριτθριακό πρόβλθμα, όπου το 

ζνα κριτιριο  εκφράηει τθ ςυνολικι χρθςιμότθτα τθσ επιλογισ, 
- μζκοδοι ιεράρχθςθσ των επιλογϊν: δυαδικι ςφγκριςθ των επιλογϊν ςε κάκε κριτιριο 

και διατφπωςθ ςχζςεων επικράτθςθσ.  
 

6.1.1. Κακοριςμόσ ςυντελεςτών βαρφτθτασ 
Ο βακμόσ ςπουδαιότθτασ των εφαρμοηόμενων κριτθρίων για τθν αξιολόγθςθ των 
διαφόρων εναλλακτικϊν ςεναρίων κακορίηεται από το ςυντελεςτι βαρφτθτασ που 
αποδίδεται ςτα κριτιρια αυτά. Ανάλογα με τθν περίπτωςθ, χρθςιμοποιοφνται είτε άμεςοι 
ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ είτε ζμμεςοι. Οι άμεςοι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ χρθςιμοποιοφνται 
ςτθν περίπτωςθ που ο αρικμόσ των κριτθρίων είναι μικρόσ και είναι δυνατι θ επιλογι 
ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ. Οι ζμμεςοι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ προςδιορίηονται με τθν 
ταξινόμθςθ των κριτθρίων κατά ςειρά ςπουδαιότθτασ, τθν απόδοςθ ενόσ ςυνολικοφ 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ ι ενόσ μζγιςτου ςυντελεςτι βαρφτθτασ και ςτθ ςυνζχεια τον 
προςδιοριςμό των ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςε ςχζςθ με το άκροιςμα όλων των 
ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ι ςε ςχζςθ με το μεγαλφτερο ςυντελεςτι. Επιπλζον, είναι δυνατι 
θ χριςθ κριτθρίων, ςτα οποία δεν ζχει αποδοκεί ςυντελεςτισ βαρφτθτασ.  
 
Οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ αντικατοπτρίηουν το ςφςτθμα αξιϊν και προτιμιςεων του 
αποφαςίηοντα. Δθλαδι, ο προςδιοριςμόσ τθσ ςπουδαιότθτασ του κάκε κριτθρίου βαςίηεται 
ςτθν ιδιαίτερθ ςθμαςία που δίνουν οι ενδιαφερόμενοι φορείσ για κάκε κριτιριο. Συνεπϊσ, 
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ανάλογα με το είδοσ του προβλιματοσ είναι δυνατό να παρουςιάηουν μεγαλφτερθ ςθμαςία 
για τουσ ενδιαφερόμενουσ φορείσ τα περιβαλλοντικά κριτιρια ςε ςχζςθ με τα οικονομικά ι 
και το αντίςτροφο. Ζτςι, για τον προςδιοριςμό των ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ απαιτείται θ 
προςεκτικι ιεραρχικι ταξινόμθςθ των διαφόρων κριτθρίων από τουσ ενδιαφερόμενουσ 
φορείσ.  
 
6.1.2. Επιλογι του βζλτιςτου ςεναρίου 
Ζχει αναπτυχκεί μεγάλοσ αρικμόσ μεκόδων και υπολογιςτικϊν προγραμμάτων, τα οποία 
είναι δυνατό να προςδιορίςουν το βζλτιςτο ςενάριο για κάκε διαχειριςτικό πρόβλθμα. Οι 
μζκοδοι αυτζσ βαςίηονται ςτθν εκτίμθςθ τθσ ςυνολικισ απόδοςθσ ενόσ ςεναρίου με βάςθ 
τισ επιμζρουσ επιδόςεισ ςε κάκε κριτιριο και μποροφν να ταξινομθκοφν ωσ εξισ: 
 

1. Υπολογιςμόσ τθσ ςυνολικισ προτίμθςθσ για κάκε ςενάριο. Στθν περίπτωςθ αυτι, θ 
επιλογι του βζλτιςτου ςεναρίου βαςίηεται ςτθν επιλογι του ςεναρίου, που 
παρουςιάηει τθν υψθλότερθ βακμολογία ανεξάρτθτα από τα επιμζρουσ κριτιρια. 

 
2. Ρροςζγγιςθ τθσ προτίμθςθσ ενόσ ςεναρίου ςε ςχζςθ με ζνα άλλο, θ οποία βαςίηεται 

ςτθ δοκιμι τθσ υπόκεςθσ, ότι ζνα ςενάριο (α) είναι καλφτερο από ζνα ςενάριο (β), 
εφόςον το ςενάριο (α) είναι τουλάχιςτον τόςο καλό (ι όχι χειρότερο) από το 
ςενάριο (β). Θ προςζγγιςθ αυτι ςτθρίηεται ςτθ δυαδικι ςφγκριςθ των επιλογϊν ςε 
κάκε μεμονωμζνο κριτιριο. Στθν περίπτωςθ αυτι, πριν τθ ςυγκριτικι ταξινόμθςθ 
των κριτθρίων ανάλογα με τθ βακμολογία τουσ τίκενται κάποιοι περιοριςτικοί όροι, 
οι οποίοι εκφράηουν τθν προτίμθςθ ςε κάποια κριτιρια ςε ςχζςθ με άλλα. Με τθ 
χριςθ τθσ μεκόδου αυτισ θ εφρεςθ του βζλτιςτου ςεναρίου βαςίηεται εν μζρει ςτον 
προςδιοριςμό τθσ ςυνολικισ βακμολογίασ για κάκε ςενάριο και περιςςότερο ςτθ 
ςφγκριςθ μεταξφ των επιμζρουσ ςεναρίων. 

 
3. Διαδραςτικι προςζγγιςθ, όπου τα μοντζλα, που χρθςιμοποιοφνται για τθν εκτίμθςθ 

του βζλτιςτου ςεναρίου, βαςίηονται ςε επαναλθπτικζσ μεκόδουσ.  
 
6.1.3. Πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ 
Πλεονεκτιματα  
•  Διευκολφνει τθν αναπαράςταςθ πολυδιάςτατων προβλθμάτων 
• Είναι ιδιαίτερα ευζλικτθ και επιτρζπει τθ διαφορετικι επίδραςθ των παραγόντων ςτο 

τελικό αποτζλεςμα 
•  Απλοποιεί τθ διαδικαςία όταν είναι αναγκαία θ αξιολόγθςθ μθ μετριςιμων μεγεκϊν (π.χ. 

περιβαλλοντικϊν ι κοινωνικϊν επιπτϊςεων) 
 
Μειονεκτιματα  
•  Οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ ςυχνά αποφαςίηονται από ζνα άτομο ι ζνα ενδιαφερόμενο 

φορζα. 
• Συχνά θ βακμολόγθςθ των παραμζτρων και των ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ κακίςταται 

πολφπλοκθ. 
•  Αδυνατίηει τθν επίδραςθ του παράγοντα «χρόνου» 
•  Δεν οδθγεί ςε βζλτιςτεσ λφςεισ, αλλά ςε «ςυμβιβαςτικζσ» 
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6.2. Εφαρμογι του λογιςμικοφ “MindDecider” για τθν πολυκριτθριακι αξιολόγθςθ των 
δϊδεκα υποψιφιων κζςεων για τθν εγκατάςταςθ ΘΑΠ                 

Το MindDecider είναι λογιςμικό λιψθσ αποφάςεων και διαχείριςθσ ενόσ ζργου. Το 
πρόγραμμα βαςίηεται ςτθν Ρολυκριτθριακι Ανάλυςθ Αποφάςεων (multi-criteria decision 
analysis-MCDA). 
 
Ειςάγονται τα δεδομζνα του προβλιματοσ με τθ δενδροειδι μορφι που φαίνεται ςτθν 
Εικόνα 6.1:  
 

 
 

Εικόνα 6.1: Ειςαγωγι των προτεινόμενων κζςεων εγκατάςταςθσ ςτο λογιςμικό MindDecider 
 

Εν ςυνεχεία, ειςάγονται ςτο λογιςμικό τα κριτιρια τα οποία αναλφκθκαν ςτο Κεφάλαιο 5 
και βάςει των οποίων κα γίνει θ επιλογι τθσ βζλτιςτθσ κζςθσ. Τα κριτιρια ομαδοποιοφνται 
ςφμφωνα με τισ τρεισ βαςικζσ ςυνιςτϊςεσ βάςει των οποίων ζγινε θ ανάλυςθ, δθλαδι το 
κόςτοσ, τθν ενεργειακι απόδοςθ και το περιβάλλον. Ζτςι, ειςάγονται οι κατθγορίεσ 
κριτθρίων που φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.2: 
 

 
 

Εικόνα 6.2: Ειςαγωγι κριτθρίων ςτο λογιςμικό MindDecider  
 

Στθ ςυνζχεια ειςάγονται θ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι για κάκε κριτιριο, το εκτιμϊμενο 
βάροσ κάκε κριτθρίου κακϊσ και αν θ ςυνειςφορά του ςτθ λιψθ τθσ απόφαςθσ είναι κετικι 
ι αρνθτικι. Στθν Εικόνα 6.3 φαίνονται οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ των κριτθρίων που 
εντάςςονται ςτο φάκελο «Κόςτοσ» κακϊσ τα όρια τθσ κλίμακασ βακμολόγθςισ τουσ.   
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Εικόνα 6.3: Ειςαγωγι οικονομικϊν κριτθρίων ςτο λογιςμικό MindDecider με τουσ 
ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ, τθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι τουσ 

 
Tο κριτιριο «Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι» είναι κετικό 
(πράςινθ μπάρα ζνδειξθσ), δθλαδι όςο αυξάνεται θ τιμι του τόςο καλφτερα για τθν 
προτίμθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ κζςθσ, ενϊ τα υπόλοιπα κριτιρια αυτοφ του φακζλου είναι  
αρνθτικά (κόκκινθ μπάρα ζνδειξθσ), δθλαδι όςο αυξάνεται θ τιμι τουσ, τόςο χειρότερα για 
τθν προτίμθςθ τθσ κζςθσ. Το κριτιριο το οποίο κατά κφριο λόγο κακορίηει το ςυνολικό 
κόςτοσ του ζργου είναι το κριτιριο «Κόςτοσ ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ», το 
οποίο λαμβάνει το μζγιςτο ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-4». Από τισ απαιτοφμενεσ υποδομζσ το 
ςθμαντικότερο κριτιριο είναι θ «Συνολικι όδευςθ καλωδίων» γιατί επθρεάηει ςθμαντικά το 
κόςτοσ εγκατάςταςθσ άρα λαμβάνει ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-3». Στθ ςυνζχεια, 
λαμβάνονται υπόψθ οι επιπτϊςεισ ςτο κόςτοσ του ζργου που προκαλοφνται από τθ μεγάλθ 
απόςταςθ του υποςτθρικτικοφ λιμζνα από τθ κζςθ του ζργου, με ςυντελεςτι βαρφτθτασ   
«-2», μιασ και επθρεάηεται ζμμεςα το κόςτοσ εγκατάςταςθσ αλλά και το κόςτοσ ςυνιρθςθσ 
του ζργου. Θ χωρθτικότθτα του δικτφου τθσ ΔΕΘ λαμβάνεται υπόψθ με το μικρότερο 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ («+1») ςτθ λιψθ τθσ απόφαςθσ γιατί αφενόσ τα διακζςιμα ςτοιχεία 
ςχετικά με το ποιεσ περιοχζσ είναι κορεςμζνεσ είναι ελλιπι και αφετζρου αναμζνονται ςτο 
άμεςο μζλλον επεκτάςεισ του δικτφου μεταφοράσ ενζργειασ και εγκαταςτάςεισ ςτακμϊν 
υψθλισ τάςθσ ϊςτε να εξυπθρετθκοφν οι κορεςμζνεσ περιοχζσ. Από τα ωκεανογραφικά 
κριτιρια, το «Βάκοσ υδάτων» αξιολογείται ωσ πιο ςθμαντικό κριτιριο που κα επθρεάςει το 
κόςτοσ του ζργου ςε ςχζςθ με το κυματικό κλίμα μιασ και το βάκοσ είναι ζνασ από τουσ 
παράγοντεσ που κα κακορίςουν και τον τφπο τθσ κεμελίωςθσ. Κατά ςυνζπεια, το κριτιριο 
«Βάκοσ υδάτων» ζχει ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-3», ενϊ το κριτιριο «Κυματικό 
κλίμα/Κυματικι ενζργεια» ζχει ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-2».  
 
Οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ και τα όρια τθσ κλίμακασ βακμολόγθςθσ των κριτθρίων των 
άλλων φακζλων παρουςιάηονται ςτισ Εικόνεσ 6.4 και 6.5: 
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Εικόνα 6.4: Ειςαγωγι κριτθρίων ενεργειακισ απόδοςθσ ςτο λογιςμικό MindDecider με τουσ 

ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ, τθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι τουσ 
 
Το κριτιριο το οποίο κατά κφριο λόγο κακορίηει τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ 
είναι θ ςυγκζντρωςθ ιςχφοσ. Επομζνωσ το κριτιριο «Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ είναι το 
ςθμαντικότερο αυτισ τθσ κατθγορίασ και λαμβάνει το ςυντελεςτι βαρφτθτασ «+3». Ππωσ 
προαναφζρκθκε, ςτθν αιολικι ενζργεια επιδιϊκεται μεγάλθ διάρκεια ιςχυρϊν αλλά όχι 
καταςτρεπτικϊν ανζμων κακϊσ και όςο το δυνατόν λιγότερεσ ϊρεσ άπνοιασ. Επομζνωσ, τα 
κριτιρια «Διακζςιμο αιολικό δυναμικό» και «Διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου» 
λαμβάνουν εξίςου το ςυντελεςτι βαρφτθτασ «+2». Δευτερεφουςασ ςθμαςίασ είναι το 
κριτιριο «Υψθλά επίπεδα βροχόπτωςθσ», μιασ και οι ςφγχρονεσ ανεμογεννιτριεσ 
ςχεδιάηονται κατάλλθλα ϊςτε να ανκίςτανται ςτθν κόπωςθ και τθν απϊλεια ςτθρίξεωσ των 
πτερυγίων. Ζτςι, το κριτιριο αυτό λαμβάνει το ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-1».  

 

 
 

Εικόνα 6.5: Ειςαγωγι περιβαλλοντικϊν κριτθρίων ςτο λογιςμικό MindDecider με τουσ 
ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ, τθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι τουσ 
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Το ςθμαντικότερο περιβαλλοντικό κριτιριο είναι θ «Σειςμικι επικινδυνότθτα» αφοφ ςε 
περίπτωςθ ςειςμοφ θ αςτοχία τθσ κεμελίωςθσ ςυνεπάγεται τεράςτιο κόςτοσ, τόςο 
περιβαλλοντικό όςο και οικονομικό. Απαιτείται, επομζνωσ, αντιςειςμικόσ ςχεδιαςμόσ. Ζχει 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-6». Σφμφωνα με τθ διεκνι βιβλιογραφία, οι ςθμαντικότερεσ 
περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ των ΚΑΡ είναι οι «Επιπτϊςεισ ςτθν ορνικοπανίδα» και θ 
«Οπτικι όχλθςθ». Για το λόγο αυτό τα κριτιρια αυτά ζχουν τουσ ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ «-
5» και «-4» αντίςτοιχα. Αναφζρονται, επίςθσ, επιπτϊςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά κυρίωσ 
λόγω θλεκτρομαγνθτικϊν παρεμβολϊν και κορφβου, ωςτόςο όμωσ απαιτείται περαιτζρω 
ζρευνα για να διαπιςτωκεί το μζγεκοσ των επιπτϊςεων αυτϊν. Το κριτιριο αυτό ζχει 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ «-3». Το κριτιριο «Επιπτϊςεισ ςτθν ιχκυοπανίδα» ζχει μικρότερο 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ («-2»), αφοφ θ πικανι μείωςθ ςτον πλθκυςμό των ψαριϊν που κα 
επιφζρει θ εγκατάςταςθ του ΚΑΡ αντιςτακμίηεται από τθν αφξθςθ του πλθκυςμοφ που κα 
επιφζρει θ απαγόρευςθ τθσ αλιείασ εντόσ του πολυγϊνου του ΚΑΡ. Τζλοσ, οι εργαςίεσ για 
τθ χερςαία και καλάςςια όδευςθ των καλωδίων επθρεάηουν το φυςικό περιβάλλον τθσ 
περιοχισ. Οι επιπτϊςεισ, ωςτόςο, αυτζσ είναι μζτριεσ και αναςτρζψιμεσ και γι’ αυτό ο 
ςυντελεςτισ βαρφτθτασ του ςυγκεκριμζνου κριτθρίου είναι «-1». Οςό αφορά τισ 
ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ, θ διζλευςθ γραμμϊν επιβατικισ ναυςιπλοΐασ από τθν 
περιοχι εγκατάςταςθσ ενόσ ΚΑΡ αποτελεί ιδιαίτερα αποκαρρυντικό παράγοντα για τθν 
επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ κζςθσ κακϊσ είναι δφςκολο να αλλάξουν οι προκακοριςμζνεσ 
πορείεσ των πλοίων, άρα ο ςυντελεςτισ βαρφτθτασ είναι «-6». Επιπλζον, θ απαγόρευςθ τθσ 
αλιείασ ςτθ καλάςςια περιοχι του ΚΑΡ κα πλιξει τθν τοπικι οικονομία εάν θ τελευταία 
βαςίηεται ςτθν αλιεία. Από τθν άλλθ βζβαια θ τοπικι οικονομία αναμζνεται να ενιςχυκεί 
από τθ δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ κατά τθν καταςκευι αλλά και ςυντιρθςθ του 
ζργου, άρα ο ςυντελεςτισ βαρφτθτασ του ςυγκεκριμζνου κριτθρίου είναι «-5». Το κριτιριο  
«Εναζρια κυκλοφορία (κυκλοφορία αεροπλάνων-ελικοπτζρων)» ζχει μικρότερο ςυντελεςτι 
βαρφτθτασ («-4») κακϊσ, όπωσ προαναφζρκθκε, οι ανεμογεννιτριεσ κα ζχουν ςιμανςθ 
προσ αποφυγι των ατυχθμάτων.  
 
Οι βαςικοί άξονεσ οι οποίοι εξετάηονται ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ και ςτουσ 
οποίουσ βαςίηεται θ αξιολόγθςθ των υποψιφιων για εγκατάςταςθ ΚΑΡ κζςεων είναι το 
κόςτοσ, θ ενεργειακι απόδοςθ και το περιβάλλον. Εξετάηονται ςτθ ςυνζχεια εφτά 
διαφορετικά ςενάρια ανάλυςθσ τα οποία προκφπτουν αποδίδοντασ κάκε φορά 
διαφορετικό ςυντελεςτι βαρφτθτασ ςτισ ομάδεσ κριτθρίων που ςχετίηονται με τισ τρεισ 
αυτζσ βαςικζσ ςυνιςτϊςεσ τθσ ανάλυςθσ. 
 
ενάριο 0: Κόςτοσ-Ενεργειακι απόδοςθ-Περιβάλλον 
Ζςτω ότι οι τρεισ βαςικοί άξονεσ αξιολόγθςθσ (κόςτοσ-ενεργειακι απόδοςθ-περιβάλλον) 
ζχουν τθν ίδια ςθμαςία για τθν επιλογι τθσ βζλτιςτθσ κζςθσ. Ρροκφπτει θ κατάταξθ των 
κζςεων που φαίνεται ςτον Ρίνακα 6.1. 
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Πίνακασ 6.1: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 0 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Αλεξανδροφπολθ 2,05 

2. Κφμθ 1,84 

3. Φανάρι 1,82 

4. Ρεταλιοί 1,73 

5. Σαμοκράκθ 1,61 

6. Κάςοσ 1,58 

7. Κρυονζρι 1,47 

8. Λευκάδα 1,41 

9. Λιμνοσ 1,39 

10. Αθ Στράτθσ 1,34 

11. Κάρπακοσ 1,25 

12. Κζρκυρα 1,18 

 
Ραρατθρείται ότι τθν καλφτερθ επίδοςθ παρουςιάηει θ Αλεξανδροφπολθ ενϊ τθ χειρότερθ 
θ Κζρκυρα. 
 
ενάριο 1: «1) Ενεργειακι απόδοςθ 2) Κόςτοσ 3) Περιβάλλον» 
Ζςτω ότι τα πιο ςθμαντικά κριτιρια ςτα οποία πρζπει να βαςιςτεί θ επιλογι τθσ 
καταλλθλότερθσ κζςθσ είναι τα κριτιρια που αφοροφν τθν ενεργειακι απόδοςθ του ζργου 
ςτισ υποψιφιεσ κζςεισ. Εκείνο που ενδιαφζρει δθλαδι πρωτίςτωσ είναι να μεγιςτοποιθκεί 
θ παραγόμενθ ιςχφσ από τθν εγκατάςταςθ. Δευτερευόντωσ, λαμβάνονται υπόψθ οι 
παράμετροι εκείνεσ που ςχετίηονται με το κόςτοσ του ζργου, δθλαδι το κόςτοσ κεφαλαίου, 
οι απαιτοφμενεσ υποδομζσ-ςυνοδά ζργα και τα ωκεανογραφικά κριτιρια, ενϊ τθ μικρότερθ 
ςθμαςία ζχουν τα περιβαλλοντικά κριτιρια κακϊσ και οι δραςτθριότθτεσ του ανκρϊπου 
ςτθν περιοχι. Αποδίδονται, λοιπόν, ςτουσ φακζλουσ οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ που 
φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.6.    
 

 
 

Εικόνα 6.6: Απόδοςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων ςφμφωνα με το 
ςενάριο 1 

 
Οι ελάχιςτεσ και μζγιςτεσ τιμζσ “Min input estimate” και “Max input estimate” των φακζλων 
είναι το άκροιςμα των βαρϊν των αρνθτικϊν κριτθρίων και το άκροιςμα των βαρϊν των 
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κετικϊν κριτθρίων αντίςτοιχα. Για παράδειγμα, ςτα κριτιρια ενεργειακισ απόδοςθσ είναι  
ελάχιςτθ τιμι -1 και μζγιςτθ (+3)+(+2)+(+2)=7.  
 
Ειςάγονται οι βακμολογίεσ των κριτθρίων για κάκε κζςθ. Για παράδειγμα, θ κζςθ «Κφμθ» 
βακμολογείται με «1» ωσ προσ το κριτιριο «Βακμόσ ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ», άρα θ 
ςυνειςφορά του ςτο βακμό προτίμθςθσ (Contribution to rate) είναι μθδζν. Αν θ 
βακμολογία ιταν «2», τότε θ ςυνειςφορά του κριτθρίου ςτο βακμό προτίμθςθσ κα ιταν 
+1,50, ενϊ αν ιταν «3» κα ιταν +3, δθλαδι «ολόκλθρο» το βάροσ του κριτθρίου. Το 
κριτιριο «Διάρκεια πνοισ εκμεταλλεφςιμου ανζμου» βακμολογείται με «3», άρα  
“Contribution to rate” = +2 (= το βάροσ του ςυγκεκριμζνου κριτθρίου). Το κριτιριο «Υψθλά 
επίπεδα βροχόπτωςθσ» βακμολογείται επίςθσ με «3», άρα Contribution to rate = -1. Στθν 
Εικόνα 6.7 φαίνεται θ ειςαγωγι τθσ βακμολόγθςθσ των κριτθρίων ενεργειακισ απόδοςθσ 
τθσ κζςθσ «Κφμθ» ςτο λογιςμικό MindDecider. 

 

 
 

Εικόνα 6.7: Ειςαγωγι τθσ βακμολόγθςθσ των κριτθρίων ενεργειακισ απόδοςθσ τθσ κζςθσ 
«Κφμθ» ςτο λογιςμικό MindDecider 

 
Θ πράςινθ μπάρα δθλϊνει τθ βακμολογία του κριτθρίου.  
 
Θ ςυνολικι ςυνειςφορά των κριτθρίων αυτϊν ςτο βακμό προτίμθςθσ τθσ κζςθσ «Κφμθ» 
είναι το άκροιςμα των ςυνειςφορϊν των επιμζρουσ κριτθρίων, δθλαδι (+2)+(-1)=1. 
Ομοίωσ, βακμολογοφνται και τα κριτιρια των άλλων φακζλων και ζτςι προκφπτει θ 
ςυνειςφορά κάκε ομάδασ κριτθρίων ςτο βακμό προτίμθςθσ τθσ κζςθσ, θ οποία φαίνεται 
ςτθν Εικόνα 6.8 για τθ κζςθ «Κφμθ».  
 

 
 

Εικόνα 6.8: Θ ςυνειςφορά κάκε ομάδασ κριτθρίων ςτο βακμό προτίμθςθσ τθσ κζςθσ «Κφμθ» 
 

Θ παραπάνω διαδικαςία επαναλαμβάνεται για όλεσ τισ κζςεισ και ζτςι προκφπτουν τα 
αποτελζςματα που φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.9. 
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 Εικόνα 6.9: Αποτελζςματα τθσ πολυκριτθριακισ αξιολόγθςθσ των υποψιφιων κζςεων για το ςενάριο 1 
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Με πράςινθ γραμμι ςθμειϊνεται θ βζλτιςτθ προτεινόμενθ κζςθ, θ οποία είναι θ 
Αλεξανδροφπολθ. Οι υποψιφιεσ κζςεισ κατατάςςονται ανάλογα με το βακμό προτίμθςθσ 
(rate) τθσ κακεμιάσ. Πςο μεγαλφτερθ είναι θ τιμι του δείκτθ αυτοφ τόςο καλφτερθ είναι θ 
κζςθ για εγκατάςταςθ ΚΑΡ. Θ τιμι του βακμοφ προτίμθςθσ “rate” για κάκε προτεινόμενθ 
κζςθ προκφπτει ωσ εξισ: 
 

                φ          ζ   

        ί      ζ      ά         ι     ζ   

 ζ         ι     ζ      ά         ι     ζ   

 

Για παράδειγμα, για τθν Κφμθ είναι:  

       
      

      
   

           

       
   

           

       
       

Συνεπϊσ, για το ςενάριο 1 προκφπτει θ κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ 
χειρότερθ, θ οποία φαίνεται ςτον Ρίνακα 6.2: 
 

Πίνακασ 6.2: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 1 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Αλεξανδροφπολθ 4,09 

2. Φανάρι 3,59 

3. Ρεταλιοί 3,39 

4. Κάςοσ 3,23 

5. Λιμνοσ 3,15 

6. Κφμθ 3,03 

7. Σαμοκράκθ 2,99 

8. Λευκάδα 2,86 

9. Κάρπακοσ 2,61 

10. Κρυονζρι 2,57 

11. Αθ Στράτθσ 2,55 

12. Κζρκυρα 2,01 

 
Θ Αλεξανδροφπολθ και θ Κζρκυρα παρουςιάηουν αυτι τθν επίδοςθ διότι είναι κζςεισ 
υψθλισ και χαμθλισ αντίςτοιχα ενεργειακισ απόδοςθσ λόγω του μεγζκουσ των 
προτεινόμενων ΚΑΡ και του διακζςιμου αιολικοφ δυναμικοφ ςτισ κζςεισ αυτζσ. 
 
ενάριο 2: «1) Ενεργειακι απόδοςθ 2) Περιβάλλον 3) Κόςτοσ» 
Ζςτω ότι και πάλι ενδιαφζρει πρωτίςτωσ θ ενεργειακι απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ, αλλά 
τϊρα ιεραρχοφνται ωσ πιο ςθμαντικά τα περιβαλλοντικά κριτιρια και οι ανκρωπογενείσ 
δραςτθριότθτεσ ςε ςχζςθ με τα κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ. Στθν Εικόνα 6.10 
φαίνονται οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ που αποδίδονται ςτισ ομάδεσ κριτθρίων, ςφμφωνα με 
το ςενάριο 2.  
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Εικόνα 6.10: Απόδοςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων ςφμφωνα με το 
ςενάριο 2 

 
Ρροκφπτουν για τθν κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ, τα 
αποτελζςματα που φαίνονται ςτον Ρίνακα 6.3. 
 

Πίνακασ 6.3: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 2 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Αλεξανδροφπολθ 4,12 

2. Φανάρι 3,69 

3. Ρεταλιοί 3,50 

4. Λιμνοσ 3,46 

5. Κφμθ 3,24 

6. Κάςοσ 3,09 

7. Αθ Στράτθσ 2,79 

8. Σαμοκράκθ 2,78 

9. Κάρπακοσ 2,53 

10. Λευκάδα 2,49 

11. Κρυονζρι 2,30 

12. Κζρκυρα 2,03 

 
Ραρατθρείται ότι θ Αλεξανδροφπολθ παραμζνει βζλτιςτθ επιλογι και μάλιςτα με 
μεγαλφτερο βακμό προτίμθςθσ, αφοφ πρόκειται για περιβαλλοντικά καλι κζςθ. Επίςθσ, 
παρατθροφνται διαφοροποιιςεισ ςε ςχζςθ με τθν αρχικι κατάταξθ των κζςεων. 
  
ενάριο 3: «1) Κόςτοσ 2) Περιβάλλον 3) Ενεργειακι Απόδοςθ» 
Ζςτω ότι εκείνο που ενδιαφζρει κυρίωσ είναι το κόςτοσ του ζργου, ενϊ δεν ζχει τόςθ 
ςθμαςία θ ενεργειακι απόδοςθ, κακϊσ τα μικρότερα ζργα-φάροι ςυμβάλλουν ςτθν 
ενίςχυςθ τθσ αναγνωριςιμότθτασ τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ (π.χ. κατά τα πρότυπα 
του καλάςςιου αιολικοφ πάρκου Middelgrunden ςτθν είςοδο του λιμανιοφ τθσ 
Κοπεγχάγθσ). Αποδίδονται δθλαδι ςτουσ φακζλουσ οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ που 
φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.11. 
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Εικόνα 6.11: Απόδοςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων ςφμφωνα με το 
ςενάριο 3 

 
Ρροκφπτουν για το ςενάριο 3 τα αποτελζςματα που παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 6.4. 
 

Πίνακασ 6.4: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 3 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Κφμθ 4,13 

2. Αλεξανδροφπολθ 4,08 

3. Σαμοκράκθ 3,67 

4. Κρυονζρι, Φανάρι 3,60 

5. Ρεταλιοί 3,44 

6. Κάςοσ 3,25 

7. Λευκάδα 3,14 

8. Κζρκυρα 2,68 

9. Αθ Στράτθσ 2,59 

10. Κάρπακοσ 2,48 

11. Λιμνοσ 2,10 

 
Ραρατθρείται ότι τϊρα θ βζλτιςτθ επιλογι είναι θ Κφμθ, ενϊ θ Αλεξανδροφπολθ ζρχεται 
δεφτερθ ςτθν κατάταξθ. Το αποτζλεςμα αυτό είναι εφλογο κακϊσ το πιο ςθμαντικό 
κριτιριο είναι πλζον το κόςτοσ και το ΚΑΡ Αλεξανδροφπολθσ είναι μεγάλο ςε μζγεκοσ και 
άρα ζχει μεγαλφτερο κόςτοσ καταςκευισ. Θ χειρότερθ κζςθ είναι πλζον θ Λιμνοσ μιασ και 
πρόκειται για περιβαλλοντικά μζτρια κζςθ με υψθλό κόςτοσ λόγω του μεγζκουσ του 
προτεινόμενου πολυγϊνου, του μεγάλου βάκουσ των υδάτων αλλά και του μεγάλου 
μικουσ καλωδίων που απαιτείται για τθ διαςφνδεςθ με το θπειρωτικό ςφςτθμα μεταφοράσ 
ενζργειασ. 
   
ενάριο 4: «1) Κόςτοσ 2) Ενεργειακι Απόδοςθ 3) Περιβάλλον» 
Ζςτω ότι και πάλι το κφριο μζλθμα είναι το κόςτοσ αλλά ταυτόχρονα ιεραρχείται θ 
αποδοτικότθτα τθσ εγκατάςταςθσ ςε υψθλότερθ κζςθ ςε ςχζςθ με τα περιβαλλοντικά 
κριτιρια και τισ ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. Στθν Εικόνα 6.12 φαίνονται οι ςυντελεςτζσ 
βαρφτθτασ που αποδίδονται ςτουσ φακζλουσ των κριτθρίων με βάςθ το ςενάριο αυτό. 
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Εικόνα 6.12: Απόδοςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων ςφμφωνα με το 
ςενάριο 4 

 
Ρροκφπτει θ κατάταξθ των κζςεων που φαίνεται ςτον Ρίνακα 6.5. 
 

Πίνακασ 6.5: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 4 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Αλεξανδροφπολθ 4,07 

2. Φανάρι 3,55 

3. Κφμθ 3,48 

4. Σαμοκράκθ 3,43 

5. Ρεταλιοί 3,36 

6. Κάςοσ 3,31 

7. Κρυονζρι 3,22 

8. Λευκάδα 3,18 

9. Κάρπακοσ 2,58 

10. Λιμνοσ 2,47 

11. Αθ Στράτθσ 2,45 

12. Κζρκυρα 2,33 

 
Ραρατθρείται ότι θ Αλεξανδροφπολθ είναι θ βζλτιςτθ κζςθ διότι μπορεί το κόςτοσ να είναι 
υψθλό αλλά και θ ςυγκζντρωςθ ιςχφοσ, που ςε αυτό το ςενάριο αποκτά μεγαλφτερθ 
ςθμαςία ςε ςχζςθ με το προθγοφμενο, είναι επίςθσ υψθλι. Επιπλεόν, πρόκειται για μια 
περιβαλλοντικά καλι κζςθ. Θ Κζρκυρα παρουςιάηει αυτι τθν κακι επίδοςθ κακϊσ 
πρόκειται για μια κζςθ με χαμθλι ενεργειακι απόδοςθ, μεγάλα βάκθ εγκατάςταςθσ των 
ανεμογεννθτριϊν και ςχετικά κακι επίδοςθ ςτα κριτιρια που ςχετίηονται με το περιβάλλον.  
 
ενάριο 5: «1) Περιβάλλον 2) Κόςτοσ 3) Ενεργειακι Απόδοςθ» 
Ζςτω ότι ενδιαφζρουν περιςςότερο οι επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον και τισ ανκρωπογενείσ 
δραςτθριότθτεσ, δευτερευόντωσ το κόςτοσ, ενϊ λιγότερο απαςχολεί θ ενεργειακι απόδοςθ 
τθσ εγκατάςταςθσ. Αποδίδονται δθλαδι ςτουσ φακζλουσ οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ που 
φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.13. 
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Εικόνα 6.13: Απόδοςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων ςφμφωνα με το 
ςενάριο 5 

 
Στον Ρίνακα 6.6 φαίνεται θ κατάταξθ των κζςεων που προζκυψε από τθν εφαρμογι αυτοφ 
του ςεναρίου.  
 

Πίνακασ 6.6: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 5 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Κφμθ 4,33 

2. Αλεξανδροφπολθ 4,10 

3. Φανάρι 3,70 

4. Ρεταλιοί 3,55 

5. Σαμοκράκθ 3,46 

6. Κρυονζρι 3,33 

7. Κάςοσ 3,11 

8. Αθ Στράτθσ 2,83 

9. Λευκάδα 2,78 

10. Κζρκυρα 2,71 

11. Λιμνοσ, Κάρπακοσ 2,41 

 
ενάριο 6: «1) Περιβάλλον 2) Ενεργειακι Απόδοςθ 3) Κόςτοσ» 
Λεραρχοφνται και πάλι τα περιβαλλοντικά κριτιρια και οι ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ 
υψθλότερα, ςτθ ςυνζχεια αξιολογείται θ ενεργειακι απόδοςθ, ενϊ λιγότερο ςθμαντικό 
είναι το κόςτοσ του ζργου. Αποδίδονται, λοιπόν, ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων οι ςυντελεςτζσ 
βαρφτθτασ που φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.14. 
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Εικόνα 6.14: Απόδοςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ ςτισ κατθγορίεσ κριτθρίων ςφμφωνα με το 
ςενάριο 6 

 
Ρροκφπτουν από τθν εφαρμογι του ςεναρίου 6 τα αποτελζςματα που φαίνονται ςτον 
Ρίνακα 6.7. 
 

Πίνακασ 6.7: Κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ χειρότερθ για το ςενάριο 6 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Αλεξανδροφπολθ 4,13 

2. Κφμθ 3,89 

3. Φανάρι 3,74 

4. Ρεταλιοί 3,58 

5. Λιμνοσ 3,09 

6. Κάςοσ 3,03 

7. Σαμοκράκθ 3,02 

8. Αθ Στράτθσ 2,93 

9. Κρυονζρι 2,68 

10. Λευκάδα 2,45 

11. Κάρπακοσ 2,44 

12. Κζρκυρα 2,38 

 
Το προτιμότερο από τα 6 ςενάρια είναι το ςενάριο 4. Το κόςτοσ αποτελεί το ςθμαντικότερο 
μειονζκτθμα των ΚΑΡ. Επιπλζον, δεδομζνου ότι οι προτεινόμενεσ κζςεισ είναι κατ’ αρχιν 
κζςεισ υψθλοφ ι ζςτω ικανοποιθτικοφ αιολικοφ δυναμικοφ και ςυνεπϊσ θ ενεργειακι 
απόδοςθ κα είναι ικανοποιθτικι για τα μεγάλα ζργα, ενϊ τα μικρότερα, όπωσ 
προαναφζρκθκε, μπορεί να αποτελζςουν ζργα-φάρουσ για τθν αναγνωριςιμότθτα και 
αποδοχι των ΚΑΡ, ιεραρχείται το κόςτοσ του ζργου ωσ πιο ςθμαντικό κριτιριο ςε ςχζςθ με 
τθν αποδιδόμενθ ιςχφ. Ταυτόχρονα, τα περιβαλλοντικά κριτιρια είναι τα λιγότερο 
ςθμαντικά αφοφ τα ΚΑΡ είναι γενικά ζργα φιλικά προσ το περιβάλλον με περιοριςμζνεσ 
περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ και επίςθσ τα καλάςςια πολφγωνα ζχουν χωροκετθκεί επί τθσ 
αρχισ εκτόσ των γνωςτϊν περιοχϊν προςταςίασ τθσ φφςθσ NATURA 2000. Τζλοσ, οι 
δραςτθριότθτεσ που ςχετίηονται με τον άνκρωπο αξιολογοφνται επίςθσ με τον ελάχιςτο 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ κακϊσ οι ανεμογεννιτριεσ φζρουν φωτεινι ςιμανςθ προσ αποφυγι 
ςυγκρουςθσ με πλοίο ι αεροπλάνο, ενϊ θ πικανι παρακμι τθσ αλιείασ ωσ οικονομικισ 
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δραςτθριότθτασ μπορεί να αντιςτακμιςτεί από τθ δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ ςτθν 
τοπικι κοινωνία που κα προκφψουν από τισ ανάγκεσ ςυντιρθςθσ του ΚΑΡ.  
 
Ρροκφπτει τελικά το ςυμπζραςμα ότι θ Αλεξανδροφπολθ είναι θ καταλλθλότερθ κζςθ για 
εγκατάςταςθ ΘΑΠ ενϊ θ Κζρκυρα θ χειρότερθ, ςφμφωνα με τθν κατάταξθ των υποψιφιων 
κζςεων που προζκυψε από το ςενάριο 4. 
 
Ραρατίκενται ςτο Σχιμα 6.1 ςυγκεντρωτικά τα αποτελζςματα τθσ κατάταξθσ των 
υποψιφιων κζςεων για τα εφτά εξεταηόμενα ςενάρια.  
 

 
 

Σχιμα 6.1: Βακμόσ προτίμθςθσ των υποψιφιων για εγκατάςταςθ ΘΑΠ κζςεων για κάκε 
εξεταηόμενο ςενάριο 

 
ΧΟΛΙΑΜΟ  
Τα ςενάρια 1 και 2 κζτουν ωσ πρϊτθ προτεραιότθτα τθν ενεργειακι απόδοςθ και 
προκρίνουν ωσ βζλτιςτθ κζςθ τθν Αλεξανδροφπολθ και ωσ χειρότερθ τθν Κζρκυρα. Το 
γεγονόσ ότι ςτο ςενάριο 2 ο παράγοντασ «Ρεριβάλλον» αποκτά μεγαλφτερθ ςχετικι 
βαρφτθτα ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1 επιδρά ςτθν κατάταξθ των κζςεων. Για παράδειγμα, θ 
κζςθ «Λευκάδα» κατατάςςεται ωσ όγδοθ καλφτερθ επιλογι ςτο ςενάριο 1, ενϊ ςτο 
ςενάριο 2 τθ κζςθ τθσ παίρνει θ κζςθ «Σαμοκράκθ». Το αποτζλεςμα αυτό είναι εφλογο 
κακϊσ θ κζςθ «Σαμοκράκθ» παρουςιάηει καλφτερθ ςυνολικά επίδοςθ ςτα περιβαλλοντικά 
κριτιρια και τα κριτιρια που ςχετίηονται με τισ ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. Θ κζςθ 
«Λιμνοσ» καταλαμβάνει τθν πζμπτθ κζςθ ςτθν κατάταξθ για το ςενάριο 1, ενϊ ςτο ςενάριο 
2 κατατάςςεται τζταρτθ. Θ βελτίωςθ αυτι οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι ςτο ςενάριο 2 ο 
παράγοντασ «Κόςτοσ» ζχει μικρότερθ ςχετικι βαρφτθτα ςε ςχζςθ με το ςενάριο 1 και θ 
Λιμνοσ είναι μια κζςθ που παρουςιάηει κακι επίδοςθ ςτα κριτιρια που ςχετίηονται με το 
κόςτοσ.   
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Τα ςενάρια 3 και 4 μεγιςτοποιοφν τθ ςθμαςία του κόςτουσ. Στο ςενάριο 3 θ βζλτιςτθ κζςθ 
είναι θ Κφμθ. Το ςενάριο 4 διαφοροποιείται ςε ςχζςθ με το ςενάριο 3 αποδίδοντασ 
μεγαλφτερθ ςχετικι βαρφτθτα ςτθν ενεργειακι απόδοςθ του ζργου. Ωσ εκ τοφτου 
προκρίνεται ωσ βζλτιςτθ επιλογι θ Αλεξανδροφπολθ, θ οποία παρουςιάηει πολφ καλφτερθ 
επίδοςθ από τθν Κφμθ ςτα κριτιρια που ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ τθσ 
εγκατάςταςθσ.  
 
Τα ςενάρια 5 και 6 μεγιςτοποιοφν τθ ςθμαςία του περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων. Το 
ςενάριο 6 διαφοροποιείται ςε ςχζςθ με το ςενάριο 5 αποδίδοντασ μεγαλφτερθ ςχετικι 
βαρφτθτα ςτθν ενεργειακι απόδοςθ και μικρότερθ ςτο κόςτοσ του ζργου. Κατά ςυνζπεια, 
ςτο ςενάριο 5 θ κζςθ «Κρυονζρι» καταλαμβάνει τθν ζκτθ κζςθ ενϊ ςτο ςενάριο 6 
μεταπίπτει ςτθν ζνατθ κζςθ λόγω ιδιαίτερα χαμθλισ ενεργειακισ απόδοςθσ.             
 
Περιβαλλοντικά βζλτιςτθ κζςθ: Ζςτω ότι το μόνο που ενδιαφζρει είναι θ διαςφάλιςθ του 
φυςικοφ περιβάλλοντοσ και των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων. Λαμβάνονται δθλαδι 
υπόψθ μόνο τα περιβαλλοντικά κριτιρια και οι ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. Ζτςι, θ 
βζλτιςτθ περιβαλλοντικά κζςθ είναι θ Κφμθ, ενϊ θ χειρότερθ θ Λευκάδα. Αναλυτικά θ 
κατάταξθ των κζςεων φαίνεται ςτον Ρίνακα 6.8. 

 
Πίνακασ 6.8: Kατάταξθ των υποψιφιων κζςεων ζχοντασ λάβει υπόψθ μόνο τα κριτιρια που 

ςχετίηονται με το περιβάλλον 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Αποδοτικά βζλτιςτθ κζςθ: Ζςτω ότι οι κζςεισ ιεραρχοφνται με βάςθ τθν αποδιδόμενθ ιςχφ. 
Άρα ειςάγονται ςτο λογιςμικό οι βακμολογίεσ των κζςεων μόνο ςτα κριτιρια που 
αξιολογοφν τθν ενεργειακι απόδοςθ του ζργου. H βζλτιςτθ αποδοτικά κζςθ είναι θ 
Λιμνοσ, ενϊ θ χειρότερθ το Κρυονζρι. Ρροκφπτουν αναλυτικά τα αποτελζςματα που 
φαίνονται ςτον Ρίνακα 6.9. 
 
 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Κφμθ 0,90 

2. Αλεξανδροφπολθ 0,69 

3. Φανάρι 0,66 

4. Ρεταλιοί 0,64 

5. Αθ Στράτθσ 0,57 

6. Σαμοκράκθ 0,55 

7. Κρυονζρι 0,53 

8. Κζρκυρα 0,52 

9. Κάςοσ 0,46 

10. Λιμνοσ 0,44 

11. Κάρπακοσ 0,36 

12. Λευκάδα 0,33 
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Πίνακασ 6.9: Kατάταξθ των υποψιφιων κζςεων ζχοντασ λάβει υπόψθ μόνο κριτιρια που 
ςχετίηονται με τθν ενεργειακι απόδοςθ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Οικονομικά βζλτιςτθ κζςθ: Ζςτω ότι λαμβάνονται υπόψθ για τθ χωροκζτθςθ μόνο τα 
κριτιρια που ςχετίηονται με το κόςτοσ, δθλαδι το κόςτοσ κεφαλαίου, οι απαιτοφμενεσ 
υποδομζσ-ςυνοδά ζργα και τα ωκεανογραφικά κριτιρια. Άρα θ βζλτιςτθ οικονομικά κζςθ 
είναι το Κρυονζρι, ενϊ θ χειρότερθ θ Λιμνοσ. Αναλυτικά θ κατάταξθ των κζςεων ςτθν 
περίπτωςθ αυτι φαίνεται ςτον Ρίνακα 6.10. 
 

Πίνακασ 6.10: Kατάταξθ των υποψιφιων κζςεων ζχοντασ λάβει υπόψθ μόνο τα κριτιρια 
που ςχετίηονται με το κόςτοσ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Λιμνοσ 0,81 

2. Αλεξανδροφπολθ 0,69 

3. Φανάρι 0,60 

4. Ρεταλιοί 0,56 

5. Κάςοσ 0,52 

6. Κάρπακοσ 0,46 

7. Αθ Στράτθσ 0,44 

8. Λευκάδα 0,38 

9. Σαμοκράκθ 0,31 

10. Κφμθ 0,25 

11. Κζρκυρα 0,17 

12. Κρυονζρι 0,15 

Τποψιφια κζςθ rate 

1. Κρυονζρι 0,80 

2. Σαμοκράκθ 0,75 

3. Λευκάδα 0,70 

4. Κφμθ 0,69 

5. Αλεξανδροφπολθ 0,67 

6. Κάςοσ 0,60 

7. Φανάρι 0,56 

8. Ρεταλιοί 0,53 

9. Κζρκυρα 0,49 

10. Κάρπακοσ  0,43 

11. Αθ Στράτθσ 0,33 

12. Λιμνοσ 0,13 
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6.3. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ των αποτελεςμάτων 
Θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ εξετάηει τθν «απόκριςθ» του ςυςτιµατοσ, δθλαδι του 
αποτελζςµατοσ του µεκοδολογικοφ εργαλείου ςτισ οριακζσ µεταβολζσ των παραµζτρων 
του προβλιµατοσ (Αραβϊςθσ κ.α., 2006). Στθ µεκοδολογία που ακολουκικθκε ςτθν 
παροφςα εργαςία το «ευµετάβλθτο» ςτοιχείο που χριηει ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ είναι θ 
βακµολογία των κριτθρίων. Ο αντικειμενικόσ ςκοπόσ τθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ είναι ο 
προςδιοριςμόσ των πλζον κρίςιμων για τθν κατάταξθ μιασ κζςθσ. Θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 
χρθςιμοποιείται για να προςδιορίςει τθ βακμολογία εκείνθ των κρίςιμων κριτθρίων ςτθν 
οποία το τελικό αποτζλεςμα διαφοροποιείται (δθλ. μεταβάλλεται θ κατάταξθ των 
υποψιφιων κζςεων).  
    
Για το προτεινόμενο από τθν παροφςα εργαςία ςενάριο 4 κα γίνει ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 
των αποτελεςμάτων για κάκε προτεινόμενθ κζςθ με τθ βοικεια του διαγράμματοσ 
“tornado” του λογιςμικοφ ΜindDecider. Στθν Εικόνα 6.19 φαίνεται το διάγραμμα “tornado”      
ςτο οποίο γίνεται ανάλυςθ ευαιςκθςίασ των αποτελεςμάτων για τθ κζςθ 
«Αλεξανδροφπολθ».  
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Εικόνα 6.15: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Αλεξανδροφπολθ» 
 

Στο διάγραμμα αυτό παρουςιάηεται πϊσ μεταβάλλεται θ τιμι του βακμοφ προτίμθςθσ 
(rate) τθσ κζςθσ, κακϊσ μεταβάλλεται θ βακμολόγθςθ των κριτθρίων αξιολόγθςθσ. Στον 
οριηόντιο άξονα φαίνεται ο βακμόσ προτίμθςθσ (rate) τθσ ςυγκεκριμζνθσ κζςθσ, ο οποίοσ 
είναι 4,07. Οι πράςινεσ μπάρεσ δείχνουν πϊσ μεταβάλλεται θ βακμολογία κάκε κριτθρίου 
ςε όλο το φάςμα τθσ κλίμακάσ του και ςτον οριηόντιο άξονα φαίνεται θ αντίςτοιχθ τιμι του 
“rate” ςτισ αυξομειϊςεισ αυτζσ τθσ βακμολόγθςθσ. Για παράδειγμα, το κριτιριο «Συνολικι 
όδευςθ καλωδίων» βακμολογείται με «1». Θ τιμι αυτι αντιςτοιχεί ςτο ςθμείο τομισ του 
ορκογωνίου (πράςινθσ μπάρασ) με τον κάκετο άξονα. Πταν το κριτιριο πάρει τθν τιμι «2» 
δθλαδι μετακινθκοφμε προσ τα αριςτερά του άξονα μιασ και πρόκειται για αρνθτικό 
κριτιριο (άρα όςο αυξάνει κατ’ απόλυτθ τιμι, μειϊνεται θ τιμι του “rate”), τότε ςφμφωνα 
με τον οριηόντιο άξονα προκφπτει θ τιμι του “rate”= 3,93. Πταν το κριτιριο λάβει τθ 
μζγιςτθ τιμι 6, ςφμφωνα με τθν κλίμακα βακμολόγθςισ του τότε θ τιμι του “rate” γίνεται 
3,37. To κριτιριο “Χωρθτικότθτα του υφιςτάμενου δικτφου τθσ ΔΕΘ ςτθν περιοχι» 
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βακμολογείται με «1». Αν θ τιμι του ιταν «2» τότε ςφμφωνα με το παραπάνω διάγραμμα θ 
τιμι του βακμοφ προτίμθςθσ “rate” τθσ Αλεξανδροφπολθσ κα αυξανόταν από 4,07 ςε 4,25 
(μιασ και πρόκειται για κετικό κριτιριο). 
 
Το αποτζλεςμα είναι περιςςότερο ευαίςκθτο ςτισ μεταβολζσ τθσ βακμολόγθςθσ των 
κριτθρίων που ζχουν το μεγαλφτερο βάροσ. Το μικοσ του ορκογωνίου που υποδεικνφει τθ 
μεταβολι του “rate” είναι ανάλογο τθσ ςχετικισ βαρφτθτασ που ζχει το ςυγκεκριμζνο 
κριτιριο ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα κριτιρια τθσ κατθγορίασ ςτθν οποία ανικει. Ρροφανϊσ, 
το άκροιςμα του μικουσ των ορκογωνίων που αντιπροςωπεφουν τα κριτιρια που 
ςχετίηονται με το κόςτοσ είναι μεγαλφτερο από το άκροιςμα του μικουσ των ορκογωνίων 
που αναπαριςτοφν τα κριτιρια ενεργειακισ απόδοςθσ κακϊσ ο φάκελοσ «Κόςτοσ» ζχει 
ςυντελεςτι βαρφτθτασ +3, ενϊ ο φάκελοσ «Ενεργειακι Απόδοςθ» ζχει ςυντελεςτι 
βαρφτθτασ +2.  
 
Ο βακμόσ προτίμθςθσ (rate) τθσ κζςθσ «Αλεξανδροφπολθ» είναι 4,07 και τθσ αμζςωσ 
επόμενθσ κζςθσ «Φανάρι» είναι 3,55. Στθν Εικόνα 6.15 φαίνονται τα κρίςιμα κριτιρια, 
δθλαδι τα κριτιρια εκείνα για τα οποία θ αλλαγι ςτθ βακμολόγθςι τουσ ςθμαίνει αλλαγι 
του αποτελζςματοσ. Ριο αναλυτικά, θ κζςθ «Φανάρι» κα αναδειχκεί ωσ καλφτερθ κζςθ 
από τθ κζςθ «Αλεξανδροφπολθ» αν θ βακμολογία του κριτθρίου «Συνολικι όδευςθ 
καλωδίων» για τθ κζςθ «Αλεξανδροφπολθ» γίνει «6» από «1» ι θ βακμολογία του 
κριτθρίου «Βάκοσ υδάτων» γίνει «3» από «1» ι θ βακμολογία του κριτθρίου «Βακμόσ 
ςυγκζντρωςθσ ιςχφοσ» γίνει «1» από «3».       
 
Ομοίωσ, το διάγραμμα “tornado” για τισ άλλεσ υποψιφιεσ κζςεισ φαίνεται ςτισ Εικόνεσ 
6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20, 6.21, 6.22, 6.23, 6.24, 6.25, 6,26.    
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Εικόνα 6.16: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Φανάρι» 
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Εικόνα 6.17: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Κφμθ» 
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Εικόνα 6.18: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Σαμοκράκθ» 
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Εικόνα 6.19: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Πεταλιοί» 
  



215 
 

 
 
 
 
 

 
 

Εικόνα 6.20: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Θάςοσ» 
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Εικόνα 6.21: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Κρυονζρι» 
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Εικόνα 6.22: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Λευκάδα» 
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Εικόνα 6.23: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Κάρπακοσ» 
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Εικόνα 6.24: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Λιμνοσ» 
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Εικόνα 6.25: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Αθ Στράτθσ» 
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Εικόνα 6.26: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθ κζςθ «Κζρκυρα» 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7. ΤΝΟΨΗ – ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ – ΠΡΟΣΑΕΙ 
 
 

Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία επιχειρικθκε θ αξιολόγθςθ των υποψιφιων για 
εγκατάςταςθ ΚΑΡ κζςεων ςτθν Ελλάδα με τθ χριςθ πολικριτθριακισ ανάλυςθσ.  
 
Για το ςκοπό αυτό, αρχικά χωροκετικθκαν τα πολφγωνα που κα καταλαμβάνουν οι 
υπεράκτιεσ ανεμογεννιτριεσ ζτςι ϊςτε να ικανοποιοφνται τα τζςςερα κριτιρια 
αποκλειςμοφ για τθ χωροκζτθςθ που ζχει κζςει το ΥΡΕΚΑ.  
 
Οι υποψιφιεσ κζςεισ αξιολογικθκαν ςτθ ςυνζχεια με: 

 οικονομικά,  

 ερνεργειακισ απόδοςθσ και  

 περιβαλλοντικά 
κριτιρια. Για το ςκοπό αυτό χρθςιμοποιικθκαν δεδομζνα τα οποία λιφκθκαν από τθ βάςθ 
κλιματολογικϊν δεδομζνων τθσ ΕΜΥ, από το χάρτθ του Google Earth, τθσ βάςθσ ΦΛΛΟΤΘΣ 
και του ΔΕΣΜΘΕ, το νζο χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ του ΟΑΣΡ και τθ γενικότερθ 
βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ.  
 
Ρροκειμζνου να ποςοτικοποιθκοφν οι εκτιμιςεισ για τθν επίδοςθ κάκε κζςθσ ωσ προσ τα 
εξεταηόμενα κριτιρια, ορίςτθκε για κάκε κριτιριο βακμολογικι κλίμακα (διαφορετικι για 
κάκε κριτιριο) και ακολοφκωσ οι κζςεισ βακμολογικθκαν με βάςθ τισ κλίμακεσ αυτζσ.  
 
Για τθν επεξεργαςία των αρικμθτικϊν δεδομζνων που προζκυψαν από τθ βακμολόγθςθ 
των κζςεων προκειμζνου να προκφψει θ κατάταξθ των κζςεων από τθ βζλτιςτθ προσ τθ 
χειρότερθ για εγκατάςταςθ ΚΑΡ χρθςιμοποιικθκε το λογιςμικό πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ 
MindDecider.  
 
Εξετάςτθκαν εφτά διαφορετικά ςενάρια ανάλογα με τθ ςχετικι βαρφτθτα που αποδιδόταν 
κάκε φορά ςτο κόςτοσ, τθν ενεργειακι απόδοςθ και το περιβάλλον.    
 
Το επιλεγόμενο ωσ βζλτιςτο από τθν παροφςα εργαςία ςενάριο είναι το ςενάριο ςτο οποίο 
μεγιςτοποιείται θ βαρφτθτα των οικονομικών κριτθριων ενϊ ταυτόχρονα  
ελαχιςτοποιείται θ βαρφτθτα των περιβαλλοντικών κριτθρίων κατά τθ ςυνολικι 
βακμολόγθςθ. Θ κεϊρθςθ αυτι κρίνεται ωσ λογικι αν λθφκεί υπόψθ ότι το βαςικό 
μειονζκτθμα τθσ υπεράκτιασ αιολικισ ενζργειασ κεωρείται το κόςτοσ ενϊ θ ζνταςθ των 
αναμενόμενων περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων κρίνεται εν γζνει μικρι. Για το ςενάριο αυτό 
προκφπτει ωσ βζλτιςτθ κζςθ θ Αλεξανδροφπολθ και χειρότερθ θ Κζρκυρα.  
 
Κα πρζπει ωςτόςο  να ςθμειωκεί ότι θ αξιολόγθςθ των προτεινόμενων κζςων με τθ χριςθ 
πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ επθρεάηεται από:  

 τθ βακμολόγθςθ των κριτθρίων και  

 τον κακοριςμό των ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ των κριτθρίων  
οι οποίοι ςτα πλαίςια αυτισ τθσ εργαςίασ επιλζχκθκαν με προςωπικζσ εκτιμιςεισ μζςω 
λογικϊν παραδοχϊν.  
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Για τθν ορκότερθ αξιολόγθςθ των προτεινόμενων κζςεων δθμιουργίασ ΚΑΡ κρίνεται 
απαραίτθτθ θ εκπόνθςθ μελετϊν και θ διενζργεια ερευνϊν με επιτόπου μετριςεισ ςτισ 
καλάςςιεσ περιοχζσ εγκατάςταςθσ, ϊςτε να λθφκοφν δεδομζνα τα οποία δεν ιταν 
διακζςιμα ςτα πλαίςια εκπόνθςθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ. Και ςυγκεκριμζνα:  
 

 Τα γεωμορφολογικά και γεωλογικά χαρακτθριςτικά του πυκμζνα και 
ςυγκεκριμζνα o τφποσ των ιηθμάτων ςε κάκε περιοχι (αν είναι άμμοσ, χαλίκι ι 
λάςπθ) ϊςτε να μπορεί να εξαχκεί ςυμπζραςμα για τθν ευςτάκεια του πυκμζνα και 
κατ’ επζκταςθ τον τφπο κεμελίωςθσ. Στοιχεία όπωσ το μζγεκοσ του κόκκου 
(λεπτόκοκκα ι χονδρόκοκκα) είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν εκτίμθςθ των 
περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων ενόσ ΚΑΡ ςτα οικοςυςτιματα του βυκοφ.  

 Δεδομζνα που αφοροφν ςτθ ςφνκεςθ και τισ γεωχθμικζσ ιδιότθτεσ των ιηθμάτων, 
όπωσ θ φπαρξθ ι όχι οργανικισ φλθσ μζςα ςε αυτά, οι πικανοί ρφποι που μποροφν 
να αναδυκοφν κατά τθν αναμόχλευςθ είναι επίςθσ απαραίτθτα.  

 Θ ταχφτθτα και θ διεφκυνςθ των καλάςςιων ρευμάτων ςτισ περιοχζσ εγκατάςταςθσ 

 Οι διάφοροι τφποι, οι πλθκυςμοί και θ ςπουδαιότθτα φυτοβζνκουσ και ηωοβζνκουσ 

 Θ τυχόν φπαρξθ αρχαιολογικών ευρθμάτων ςτο βυκό.  
 
Επιπρόςκετα ςτθν παροφςα εργαςία λόγω ζλλειψθσ δεδομζνων δεν λιφκθκε υπόψθ θ 
φπαρξθ δεςμευμζνων ςτρατιωτικϊν περιοχϊν (π.χ. πεδία βολισ), θ διαςταφρωςθ µε 
γνωςτά υποκαλάςςια καλϊδια, αγωγοφσ φυςικοφ αερίου και πετρελαίου και κοιτάςματα 
πρϊτων υλϊν κακϊσ και οι διαδρομζσ των πετρελαιοφόρων πλοίων.  
 
Οςον αφορά τον υπολογιςμό του διακζςιμου αιολικοφ δυναμικοφ ςε κάκε κζςθ, θ 
χρθςθμοποίθςθ τθσ μζςθσ ετιςιασ ταχφτθτασ του ανζμου δεν λαμβάνει υπόψθ τθ 
ςτακερότθτα των πνεόντων ανζμων, θ οποία, όπωσ προαναφζρκθκε, επιδρά ςθμαντικά 
ςτθν καταπόνθςθ των ανεμογεννθτριϊν. Επιπλζον, τα διακζςιμα από τθν ΕΜΥ ανεμολογικά 
ςτοιχεία αφοροφν παλαιότερα ζτθ με τελευταίο ζτοσ μετριςεων το 1997. 
 
Τζλοσ, ςτισ Μελζτεσ Περιβαλλοντικών Επιπτώςεων που κα διεξαχκοφν για κάκε κζςθ κα 
πρζπει να προςδιοριςτοφν με ακρίβεια οι παράμετροι εκείνεσ ςτισ οποίεσ οφείλεται θ 
επίδραςθ του ΚΑΡ ςε κάποιο είδοσ δεδομζνου ότι ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ, 
λιφκθκαν υπόψθ οι γειτονικοί ςτθν περιοχι εγκατάςταςθσ βιότοποι, όπωσ αυτοί είναι 
γνωςτοί και χαρτογραφθμζνοι ςτθ βάςθ δεδομζνων για τθν ελλθνικι φφςθ ΦΛΛΟΤΘΣ.     
 
Θ μεκοδολογία που αναπτφχτθκε και εφαρμόςκθκε ςτθν παροφςα εργαςία αποτελεί μια 
πρϊτθ αξιολόγθςθ των περιοχϊν χωροκζτθςθσ ΚΑΡ ςτθν Ελλάδα, ωςτόςο ωσ αντικείμενα 
περαιτζρω ζρευνασ και βελτίωςθσ κα μποροφςαν να προτακοφν: 
 

 Η αναηιτθςθ περιςςότερων και ακριβζςτερων κριτθρίων-δεικτϊν, με τθ βοικεια 
τθσ ςυλλογισ ςτοιχείων από τισ περιοχζσ εγκατάςταςθσ με επιτόπιεσ ζρευνεσ (π.χ. 
τφποσ ιηθμάτων). 

 Η αντικειμενικότερθ εκτίμθςθ των ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ των κριτθρίων με 
βάςθ τθν πραγματικι εμπειρία.  

 Ο πιο αντικειμενικόσ τρόποσ βακμολόγθςθσ των κριτθρίων με βάςθ τθν 
πραγματικι εμπειρία. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α. ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ ΓΙΑ ΣΟ ΚΡΙΣΗΡΙΟ ΟΠΣΙΚΗ ΟΧΛΗΗ 
 
 

 
Κφμθ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 5000 0,019600 0,000245 

196 4220 0,023223 0,000344 

196 3490 0,028080 0,000503 

196 3000 0,032667 0,000681 

196 5610 0,017469 0,000195 

196 4970 0,019718 0,000248 

196 4390 0,022323 0,000318 

196 4000 0,024500 0,000383 

196 6350 0,015433 0,000152 

196 5680 0,017254 0,000190 

196 5230 0,018738 0,000224 

196 4950 0,019798 0,000250 

196 7150 0,013706 0,000120 

196 6600 0,014848 0,000141 

196 6180 0,015858 0,000160 

196 5930 0,016526 0,000174 

Άκροιςμα 
 

0,319741 0,004326 

 
 

 
Πεταλιοί 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 3800 0,025789 0,000424 

196 3570 0,027451 0,000481 

196 3650 0,026849 0,000460 

196 3970 0,024685 0,000389 

196 4530 0,021634 0,000298 

196 5180 0,018919 0,000228 

196 5940 0,016498 0,000174 

196 5280 0,018561 0,000220 

196 4820 0,020332 0,000264 

196 4660 0,021030 0,000282 

196 4610 0,021258 0,000288 

196 4820 0,020332 0,000264 

196 6750 0,014519 0,000134 

196 6190 0,015832 0,000160 

196 5820 0,016838 0,000181 

196 5650 0,017345 0,000192 

196 5580 0,017563 0,000197 
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Πεταλιοί (ςυνζχεια) 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 5770 0,016984 0,000184 

196 7600 0,012895 0,000106 

196 7070 0,013861 0,000123 

196 6810 0,014391 0,000132 

196 6610 0,014826 0,000140 

196 6580 0,014894 0,000141 

196 6740 0,014540 0,000135 

196 8480 0,011557 0,000085 

196 8000 0,012250 0,000096 

196 7720 0,012694 0,000103 

196 7630 0,012844 0,000105 

196 7560 0,012963 0,000107 

196 7730 0,012678 0,000103 

196 9360 0,010470 0,000070 

196 8970 0,010925 0,000076 

196 8730 0,011226 0,000080 

196 8570 0,011435 0,000083 

196 8560 0,011449 0,000084 

196 8660 0,011316 0,000082 

Άκροιςμα  0,589633 0,006669 

 
 

 
Αλεξανδροφπολθ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 3850 0,025455 0,000413 

196 3720 0,026344 0,000443 

196 3860 0,025389 0,000411 

196 4200 0,023333 0,000347 

196 4750 0,020632 0,000271 

196 5470 0,017916 0,000205 

196 6200 0,015806 0,000159 

196 7030 0,013940 0,000124 

196 7840 0,012500 0,000100 

196 4810 0,020374 0,000265 

196 4750 0,020632 0,000271 

196 4890 0,020041 0,000256 

196 5200 0,018846 0,000227 

196 5660 0,017314 0,000191 

196 6250 0,015680 0,000157 

196 6970 0,014060 0,000126 

196 7710 0,012711 0,000103 

196 8440 0,011611 0,000086 
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Αλεξανδροφπολθ 

(ςυνζχεια)   

Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 5670 0,017284 0,000191 

196 5580 0,017563 0,000197 

196 5730 0,017103 0,000187 

196 5950 0,016471 0,000173 

196 6400 0,015313 0,000150 

196 6910 0,014182 0,000128 

196 7570 0,012946 0,000107 

196 8250 0,011879 0,000090 

196 8950 0,010950 0,000076 

196 6630 0,014781 0,000139 

196 6540 0,014985 0,000143 

196 6650 0,014737 0,000139 

196 6890 0,014224 0,000129 

196 7280 0,013462 0,000116 

196 7770 0,012613 0,000101 

196 8360 0,011722 0,000088 

196 8960 0,010938 0,000076 

196 9640 0,010166 0,000066 

196 7600 0,012895 0,000106 

196 7550 0,012980 0,000107 

196 7660 0,012794 0,000104 

196 7890 0,012421 0,000098 

196 8240 0,011893 0,000090 

196 8670 0,011303 0,000081 

196 9250 0,010595 0,000072 

196 9770 0,010031 0,000064 

196 10380 0,009441 0,000057 

196 8540 0,011475 0,000084 

196 8570 0,011435 0,000083 

196 8650 0,011329 0,000082 

196 8820 0,011111 0,000079 

196 9130 0,010734 0,000073 

196 9480 0,010338 0,000068 

196 9930 0,009869 0,000062 

196 10470 0,009360 0,000056 

196 11110 0,008821 0,000050 

196 9600 0,010208 0,000066 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 
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Αλεξανδροφπολθ 

(ςυνζχεια)   

Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

196 9560 0,010251 0,000067 

Άκροιςμα  0,956951 0,009007 

 
 

 
αμοκράκθ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 2470 0,039676 0,001004 

196 1900 0,051579 0,001697 

196 1740 0,056322 0,002023 

196 2090 0,046890 0,001402 

196 2790 0,035125 0,000787 

196 3630 0,026997 0,000465 

196 4550 0,021538 0,000296 

196 3270 0,029969 0,000573 

196 2830 0,034629 0,000765 

196 2710 0,036162 0,000834 

196 2960 0,033108 0,000699 

196 3440 0,028488 0,000518 

196 4150 0,023614 0,000356 

196 4980 0,019679 0,000247 

Άκροιςμα 
 

0,440485 0,011062 

 
 

 
Φανάρι 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 4640 0,021121 0,000284 

196 4030 0,024318 0,000377 

196 3590 0,027298 0,000475 

196 3390 0,028909 0,000533 

196 3470 0,028242 0,000509 

196 3850 0,025455 0,000413 
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Φανάρι (ςυνζχεια) 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 4410 0,022222 0,000315 

196 5080 0,019291 0,000237 

196 5810 0,016867 0,000181 

196 5390 0,018182 0,000211 

196 4920 0,019919 0,000253 

196 4540 0,021586 0,000297 

196 4430 0,022122 0,000312 

196 4520 0,021681 0,000300 

196 4790 0,020459 0,000267 

196 5290 0,018526 0,000219 

196 5840 0,016781 0,000180 

196 6420 0,015265 0,000149 

196 6210 0,015781 0,000159 

196 5810 0,016867 0,000181 

196 5510 0,017786 0,000202 

196 5380 0,018216 0,000212 

196 5440 0,018015 0,000207 

196 5570 0,017594 0,000197 

196 5980 0,016388 0,000171 

196 6500 0,015077 0,000145 

196 7020 0,013960 0,000124 

196 7060 0,013881 0,000123 

196 6680 0,014671 0,000137 

196 6420 0,015265 0,000149 

196 6370 0,015385 0,000151 

196 6370 0,015385 0,000151 

196 6490 0,015100 0,000145 

196 6770 0,014476 0,000134 

196 7210 0,013592 0,000118 

196 7700 0,012727 0,000103 

196 7970 0,012296 0,000096 

196 7610 0,012878 0,000106 

196 7330 0,013370 0,000114 

196 7210 0,013592 0,000118 

196 7260 0,013499 0,000116 

196 7380 0,013279 0,000112 

196 7640 0,012827 0,000105 

196 8040 0,012189 0,000095 

196 8480 0,011557 0,000085 

196 8920 0,010987 0,000077 

196 8740 0,011213 0,000080 

196 8520 0,011502 0,000084 
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Φανάρι (ςυνζχεια) 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 8380 0,011695 0,000087 

196 8400 0,011667 0,000087 

196 8520 0,011502 0,000084 

196 8780 0,011162 0,000079 

196 9120 0,010746 0,000074 

196 9550 0,010262 0,000067 

196 9910 0,009889 0,000062 

196 9660 0,010145 0,000066 

Άκροιςμα  0,904662 0,010118 

 
 

 
Θάςοσ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 5300 0,018491 0,000218 

196 5570 0,017594 0,000197 

196 5980 0,016388 0,000171 

196 6530 0,015008 0,000144 

196 7170 0,013668 0,000119 

196 7890 0,012421 0,000098 

196 8680 0,011290 0,000081 

196 9500 0,010316 0,000068 

196 6300 0,015556 0,000154 

196 6480 0,015123 0,000146 

196 6810 0,014391 0,000132 

196 7280 0,013462 0,000116 

196 7920 0,012374 0,000098 

196 8530 0,011489 0,000084 

196 9200 0,010652 0,000072 

196 10110 0,009693 0,000060 

196 7280 0,013462 0,000116 

196 7410 0,013225 0,000112 

196 7700 0,012727 0,000103 

196 8080 0,012129 0,000094 

196 8640 0,011343 0,000082 

196 9250 0,010595 0,000072 

196 9880 0,009919 0,000063 

196 10770 0,009099 0,000053 

196 8280 0,011836 0,000089 

196 8370 0,011708 0,000087 

196 8630 0,011356 0,000082 

196 8940 0,010962 0,000077 

196 9480 0,010338 0,000068 
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Θάςοσ (ςυνζχεια) 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 10020 0,009780 0,000061 

196 10590 0,009254 0,000055 

196 11420 0,008581 0,000047 

196 9240 0,010606 0,000072 

196 9370 0,010459 0,000070 

196 9580 0,010230 0,000067 

196 9940 0,009859 0,000062 

196 10310 0,009505 0,000058 

196 10890 0,008999 0,000052 

196 11370 0,008619 0,000047 

196 12210 0,008026 0,000041 

196 10190 0,009617 0,000059 

196 10370 0,009450 0,000057 

196 10610 0,009237 0,000054 

196 10950 0,008950 0,000051 

196 11350 0,008634 0,000048 

196 11800 0,008305 0,000044 

196 12360 0,007929 0,000040 

196 12960 0,007562 0,000036 

Άκροιςμα  0,540216 0,004076 

 
 

 
Λιμνοσ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 4070 0,024079 0,000370 

196 3880 0,025258 0,000407 

196 4000 0,024500 0,000383 

196 4400 0,022273 0,000316 

196 4950 0,019798 0,000250 

196 5650 0,017345 0,000192 

196 6380 0,015361 0,000150 

196 7110 0,013783 0,000121 

196 5040 0,019444 0,000241 

196 4930 0,019878 0,000252 

196 5090 0,019253 0,000236 

196 5370 0,018250 0,000212 

196 5840 0,016781 0,000180 

196 6380 0,015361 0,000150 

196 7050 0,013901 0,000123 

196 7760 0,012629 0,000102 

196 6030 0,016252 0,000168 

196 5970 0,016415 0,000172 
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Λιμνοσ (ςυνζχεια) 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 6040 0,016225 0,000168 

196 6290 0,015580 0,000155 

196 6670 0,014693 0,000138 

196 7180 0,013649 0,000119 

196 7780 0,012596 0,000101 

196 8420 0,011639 0,000086 

196 7040 0,013920 0,000124 

196 7000 0,014000 0,000125 

196 6950 0,014101 0,000127 

196 7260 0,013499 0,000116 

196 7570 0,012946 0,000107 

196 8020 0,012219 0,000095 

196 8570 0,011435 0,000083 

196 9160 0,010699 0,000073 

196 8010 0,012235 0,000095 

196 7910 0,012389 0,000098 

196 7950 0,012327 0,000097 

196 8180 0,011980 0,000092 

196 8520 0,011502 0,000084 

196 8840 0,011086 0,000078 

196 9370 0,010459 0,000070 

196 9910 0,009889 0,000062 

196 9000 0,010889 0,000076 

196 8910 0,010999 0,000077 

196 8890 0,011024 0,000078 

196 9150 0,010710 0,000073 

196 9380 0,010448 0,000070 

196 9730 0,010072 0,000065 

196 10200 0,009608 0,000059 

196 10720 0,009142 0,000053 

196 10000 0,009800 0,000061 

196 9910 0,009889 0,000062 

196 9890 0,009909 0,000063 

196 10050 0,009751 0,000061 

196 10300 0,009515 0,000058 

196 10620 0,009228 0,000054 

196 11060 0,008861 0,000050 

196 11550 0,008485 0,000046 

196 10890 0,008999 0,000052 

196 10870 0,009016 0,000052 

196 10920 0,008974 0,000051 

196 11060 0,008861 0,000050 
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Λιμνοσ (ςυνζχεια) 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 11300 0,008673 0,000048 

196 11520 0,008507 0,000046 

196 11930 0,008215 0,000043 

196 12390 0,007910 0,000040 

Άκροιςμα  0,837111 0,007707 

 
 

 
Αθ τράτθσ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 10000 0,009800 0,000061 

196 9580 0,010230 0,000067 

196 9240 0,010606 0,000072 

196 8950 0,010950 0,000076 

196 8810 0,011124 0,000079 

196 8790 0,011149 0,000079 

196 10860 0,009024 0,000052 

196 10440 0,009387 0,000056 

196 10130 0,009674 0,000060 

196 9900 0,009899 0,000062 

196 9750 0,010051 0,000064 

196 9710 0,010093 0,000065 

Άκροιςμα 
 

0,121986 0,000794 

 
 

 
Κάρπακοσ 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 4000 0,024500 0,000383 

196 4200 0,023333 0,000347 

196 4620 0,021212 0,000287 

196 5270 0,018596 0,000221 

196 5940 0,016498 0,000174 

196 6720 0,014583 0,000136 

196 7500 0,013067 0,000109 

196 8300 0,011807 0,000089 

196 7530 0,013015 0,000108 

196 6800 0,014412 0,000132 

196 6090 0,016092 0,000165 

196 5590 0,017531 0,000196 

196 5230 0,018738 0,000224 

196 5050 0,019406 0,000240 

Άκροιςμα 
 

0,242790 0,002810 
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Λευκάδα 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 2430 0,040329 0,001037 

196 2450 0,040000 0,001020 

196 2850 0,034386 0,000754 

196 3480 0,028161 0,000506 

196 4350 0,022529 0,000324 

196 5230 0,018738 0,000224 

196 6140 0,015961 0,000162 

196 7000 0,014000 0,000125 

196 7940 0,012343 0,000097 

196 3410 0,028739 0,000527 

196 3440 0,028488 0,000518 

196 3740 0,026203 0,000438 

196 4230 0,023168 0,000342 

196 4880 0,020082 0,000257 

196 5710 0,017163 0,000188 

196 6540 0,014985 0,000143 

196 7400 0,013243 0,000112 

196 8240 0,011893 0,000090 

Άκροιςμα 
 

0,353127 0,006331 

 
 

 
Κζρκυρα 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 4700 0,020851 0,000277 

196 4440 0,022072 0,000311 

196 4370 0,022426 0,000321 

196 4600 0,021304 0,000289 

196 4960 0,019758 0,000249 

196 5640 0,017376 0,000193 

196 5400 0,018148 0,000210 

196 5390 0,018182 0,000211 

196 5450 0,017982 0,000206 

196 5820 0,016838 0,000181 

196 6600 0,014848 0,000141 

196 6400 0,015313 0,000150 

196 6380 0,015361 0,000150 

196 6500 0,015077 0,000145 

196 6760 0,014497 0,000134 

Άκροιςμα 
 

0,270033 0,003167 
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Κρυονζρι 

  
Θ(m) Απόςταςθ από ακτι(m) ΟΘ ΟΑ 

196 1880 0,052128 0,001733 

196 2400 0,040833 0,001063 

196 3120 0,031410 0,000629 

196 3970 0,024685 0,000389 

196 4920 0,019919 0,000253 

196 5840 0,016781 0,00018 

196 2900 0,033793 0,000728 

196 3220 0,030435 0,000591 

196 3810 0,025722 0,000422 

196 4530 0,021634 0,000298 

196 5350 0,018318 0,000214 

196 6240 0,015705 0,000157 

Άκροιςμα 
 

0,331362 0,006658 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β. ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΜΕΗ ΕΣΗΙΑ ΣΑΧΤΣΗΣΑ Vs TOY ANEMOY KAI ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΠΝΟΗ ΑΝΑ ΕΣΟ 
 

1) Κφμθ  
 
τακμόσ: Κφμθ    Γεωγραφικό πλάτοσ:  38° 38' N    Γεωγραφικό μικοσ: 24° 06' E    Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 221,1m    Ρερίοδοσ:  1956-1990 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h   

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

4,473 4,473 

1 0,90 7,851 0,786 1,393 0,663 4,852 4,650 8,986 7,436 
 

36,617 

2 2,45 10,671 0,696 0,899 0,539 2,662 2,449 3,583 6,178 
 

27,677 

3 4,40 7,503 0,449 0,225 0,225 0,921 0,595 0,854 2,235 
 

13,007 

4 6,70 5,740 0,404 0,135 0,191 0,607 0,438 0,449 1,831 
 

9,795 

5 9,35 2,875 0,236 0,022 0,079 0,337 0,090 0,168 0,932 
 

4,739 

6 12,30 1,696 0,157 0,011 0,034 0,146 0,056 0,056 0,461 
 

2,617 

7 15,50 0,449 0,056 0,011 0,011 0,045 0,011 0,011 0,124 
 

0,718 

8 18,95 0,191 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,000 0,045 
 

0,291 

9 22,60 0,022 0,011 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,011 
 

0,066 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 36,998 2,806 2,707 1,764 9,592 8,300 14,107 19,253 4,473 100,000 

                                                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων  
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h = 101,5m  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμοσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτο φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,54         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,89-4,22 4,00-4,22 4,11 36,617 150,43 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,35-6,25 4,35-6,25 5,30 27,677 146,81 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,35-8,00 6,35-8,00 7,17 13,007 93,32 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,07-9,68 8,07-9,68 8,88 9,795 86,93 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 9,74-11,62 9,74-11,62 10,68 4,739 50,61 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 11,73-14,99 11,73-14,99 13,36 2,617 34,97 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,10-18,58 15,10-18,58 16,84 0,718 12,09 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 18,68-22,49 18,68-22,49 20,58 0,291 5,99 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 22,59-26,51 22,59-25,00 23,80 0,066 1,57 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 26,61-30,85   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 30,96-35,41   Άκροιςμα f 
VS,101,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 35,52-40,08   95,527 6,10 349 

 
 

h = 95,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,52         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,87-4,17 4,00-4,17 4,09 36,617 149,64 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,31-6,19 4,31-6,19 5,25 27,677 145,30 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,28-7,92 6,28-7,92 7,10 13,007 92,35 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 7,99-9,58 7,99-9,58 8,78 9,795 86,04 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 9,64-11,50 9,64-11,50 10,57 4,739 50,09 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 11,61-14,84 11,61-14,84 13,22 2,617 34,61 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 14,94-18,38 14,94-18,38 16,66 0,718 11,96 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 18,49-22,25 18,49-22,25 20,37 0,291 5,93 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 22,36-26,23 22,36-25,00 23,68 0,066 1,56 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 26,34-30,53   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 30,64-35,05   Άκροιςμα f  VS,95,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 35,16-39,67   95,527 6,05 349 
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h = 104,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,55         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,90-4,24 4,00-4,24 4,12 36,617 150,82 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,38-6,29 4,38-6,29 5,33 27,677 147,54 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,38-8,04 6,38-8,04 7,21 13,007 93,78 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,11-9,72 8,11-9,72 8,92 9,795 87,37 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 9,79-11,68 9,79-11,68 10,73 4,739 50,87 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 11,79-15,07 11,79-15,07 13,43 2,617 35,14 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,17-18,67 15,17-18,67 16,92 0,718 12,15 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 18,78-22,60 18,78-22,60 20,69 0,291 6,02 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 22,71-26,64 22,71-25,00 23,85 0,066 1,57 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 26,75-31,00   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 31,11-35,59   Άκροιςμα f 
VS,104,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 35,70-40,28   95,53 6,13 349 

h = 108,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτο φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,56         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,91-4,26 4,00-4,26 4,13 36,617 151,3129409 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,40-6,33 4,40-6,33 5,36 27,677 148,4864724 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,42-8,09 6,42-8,09 7,26 13,007 94,37978843 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,17-9,79 8,17-9,79 8,98 9,795 87,9254494 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 9,85-11,76 9,85-11,76 10,80 4,739 51,19170801 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 11,87-15,16 11,87-15,16 13,51 2,617 35,36498584 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,27-18,79 15,27-18,79 17,03 0,718 12,22702491 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 18,90-22,74 18,90-22,74 20,82 0,291 6,05852435 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 22,85-26,81 22,85-25,00 23,93 0,066 1,579122553 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 26,92-31,20   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 31,31-35,82   Άκροιςμα f 
VS,108,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 35,93-40,54   95,53 6,16 349 



246 
 

 
 

 

h = 114,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτο φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,57         

1 Υποπνζων 0,3-1,5  2,15-4,81 1,92-4,30 4,00-4,30 4,15 36,617 152,03 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,44-6,38 4,44-6,38 5,41 27,677 149,85 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,48-8,17 6,48-8,17 7,32 13,007 95,25 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,24-9,88 8,24-9,88 9,06 9,795 88,73 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 9,94-11,86 9,94-11,86 10,90 4,739 51,66 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 11,97-15,30 11,97-15,30 13,64 2,617 35,69 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,41-18,96 15,41-18,96 17,19 0,718 12,34 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 19,07-22,95 19,07-22,95 21,01 0,291 6,11 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 23,06-27,05 23,06-25,00 24,03 0,066 1,59 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 27,16-31,49   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 31,60-36,15   Άκροιςμα f 
VS,114,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 36,26-40,91   95,53 6,21 349 

h = 111,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,56         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,92-4,28 4,00-4,28 4,14 36,617 151,68 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,42-6,35 4,42-6,35 5,39 27,677 149,18 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,45-8,13 6,45-8,13 7,29 13,007 94,82 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,20-9,83 8,20-9,83 9,02 9,795 88,33 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 9,89-11,81 9,89-11,81 10,85 4,739 51,43 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 11,92-15,23 11,92-15,23 13,58 2,617 35,53 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,34-18,87 15,34-18,87 17,11 0,718 12,28 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 18,98-22,85 18,98-22,85 20,92 0,291 6,09 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 22,96-26,93 22,96-25,00 23,98 0,066 1,58 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 27,04-31,35   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 31,46-35,98   Άκροιςμα f 
VS,111,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 36,09-40,73   95,53 6,19 349 
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h = 122,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,59         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,95-4,35 4,00-4,35 4,18 36,617 152,94 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,50-6,46 4,50-6,46 5,48 27,677 151,58 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,55-8,26 6,55-8,26 7,41 13,007 96,35 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,34-9,99 8,34-9,99 9,16 9,795 89,76 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 10,05-12,00 10,05-12,00 11,03 4,739 52,26 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 12,11-15,48 12,11-15,48 13,80 2,617 36,10 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,59-19,18 15,59-19,18 17,38 0,718 12,48 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 19,29-23,22 19,29-23,22 21,25 0,291 6,18 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 23,33-27,37 23,33-25,00 24,16 0,066 1,59 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 27,48-31,85   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 31,96-36,56   Άκροιςμα f 
VS,122,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 36,68-41,39   95,53 6,27 349 

 

h = 120,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,59         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,94-4,34 4,00-4,34 4,17 36,617 152,72 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,48-6,44 4,48-6,44 5,46 27,677 151,16 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,54-8,24 6,54-8,24 7,39 13,007 96,08 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,31-9,96 8,31-9,96 9,14 9,795 89,51 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 10,03-11,97 10,03-11,97 11,00 4,739 52,11 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 12,08-15,43 12,08-15,43 13,76 2,617 36,00 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,55-19,13 15,55-19,13 17,34 0,718 12,45 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 19,24-23,15 19,24-23,15 21,19 0,291 6,17 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 23,26-27,29 23,26-25,00 24,13 0,066 1,59 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 27,40-31,76   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 31,88-36,46   Άκροιςμα f 
VS,120,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 36,57-41,27   95,53 6,26 349 
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h = 128,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτο φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,60         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,96-4,39 4,00-4,39 4,19 36,617 153,59 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,53-6,51 4,53-6,51 5,52 27,677 152,82 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,61-8,33 6,61-8,33 7,47 13,007 97,13 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,40-10,07 8,40-10,07 9,24 9,795 90,49 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 10,14-12,10 10,14-12,10 11,12 4,739 52,69 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 12,21-15,60 12,21-15,60 13,91 2,617 36,40 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,72-19,34 15,72-19,34 17,53 0,718 12,58 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 19,45-23,41 19,45-23,41 21,43 0,291 6,24 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 23,52-27,59 23,52-25,00 24,26 0,066 1,60 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 27,70-32,11   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 32,23-36,86   Άκροιςμα f 
VS,128,5 

(m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 36,97-41,72   95,53 6,32 349 

h = 125,5m,  hR = 221,1m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-1,60         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 1,95-4,37 4,00-4,37 4,19 36,617 153,27 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 4,51-6,48 4,51-6,48 5,50 27,677 152,21 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 6,58-8,29 6,58-8,29 7,44 13,007 96,74 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 8,37-10,03 8,37-10,03 9,20 9,795 90,13 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 10,10-12,05 10,10-12,05 11,07 4,739 52,47 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 12,16-15,54 12,16-15,54 13,85 2,617 36,25 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 15,65-19,26 15,65-19,26 17,46 0,718 12,53 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 19,37-23,31 19,37-23,31 21,34 0,291 6,21 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 23,42-27,48 23,42-25,00 24,21 0,066 1,60 

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 27,59-31,98   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 32,10-36,71   Άκροιςμα f VS,125,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 36,83-41,56   95,53 6,30 349 
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Ανεμογεννιτριεσ 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ  (m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ 

από 
Μ..Η.Θ. 

h(m) 

hR (m) VS (m/sec) 

3,4 38 95,5 221,1 6,05 

8 32 101,5 221,1 6,10 

2,7,13,14 29 104,5 221,1 6,13 

11 25 108,5 221,1 6,16 

6,12,15 22 111,5 221,1 6,19 

10 19 114,5 221,1 6,21 

16 13 120,5 221,1 6,26 

9 11 122,5 221,1 6,27 

1 8 125,5 221,1 6,30 

5 5 128,5 221,1 6,32 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 6,17 
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2) Πεταλιοί  
 
τακμόσ: Μαρακϊνασ     
Γεωγραφικό πλάτοσ:  38° 08' N  Γεωγραφικό μικοσ: 24° 00' E    Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 2,6m   Ρερίοδοσ: 1986-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

34,289 34,289 

1 0,90 0,416 0,208 0,081 0,254 0,289 0,127 0,150 0,300 
 

1,825 

2 2,45 5,058 3,072 0,831 2,448 3,002 0,693 0,462 1,975 
 

17,541 

3 4,40 7,460 5,092 1,363 2,413 2,621 0,739 0,681 2,540 
 

22,909 

4 6,70 6,801 4,319 0,727 1,005 1,236 0,289 0,277 1,397 
 

16,051 

5 9,35 2,737 1,386 0,058 0,139 0,277 0,069 0,081 0,346 
 

5,093 

6 12,30 1,028 0,520 0,012 0,012 0,035 0,012 0,023 0,127 
 

1,769 

7 15,50 0,208 0,092 0,000 0,000 0,012 0,000 0,012 0,035 
 

0,359 

8 18,95 0,058 0,035 0,000 0,000 0,012 0,012 0,012 0,035 
 

0,164 

9 22,60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 23,766 14,724 3,072 6,271 7,484 1,941 1,698 6,755 34,289 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 86,5m,  hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0 - 1,76 0 - 3,19         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15 - 4,81 3,91 - 8,73 4,00 - 8,73 6,37 1,825 11,62 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97 - 7,14 9,02 - 12,95 9,02 - 12,95 10,99 17,541 192,72 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25 - 9,13 13,15 - 16,57 13,15 - 16,57 14,86 22,909 340,42 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22 - 11,05 16,72 - 20,04 16,72 - 20,04 18,38 16,051 295,06 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12 - 13,23 20,17 - 24,07 20,17 - 24,07 22,12 5,093 112,67 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39 - 17,11 24,30 - 31,05 24,30 - 25,00 24,65 1,769 43,61 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24 - 21,20 31,27 - 38,47   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33 - 25,67 38,70 - 46,57   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79 - 30,26 46,80 - 54,90   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38 - 35,22 55,12 - 63,90   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34 - 40,42 64,12 - 73,35   Άκροιςμα f VS,86,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55 - 45,76 73,57 - 83,02   65,19 15,28 238 

 

h = 89,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,21         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,93-8,78 4,00-8,78 6,39 1,825 11,67 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,07-13,03 9,07-13,03 11,05 17,541 193,84 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,23-16,67 13,23-16,67 14,95 22,909 342,40 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,82-20,16 16,82-20,16 18,49 16,051 296,78 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,29-24,21 20,29-24,21 22,25 5,093 113,32 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,44-31,23 24,44-25,00 24,72 1,769 43,73 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,46-38,70   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,92-46,84   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 47,07-55,22   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 55,44-64,27   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 64,50-73,77   Άκροιςμα f VS,89,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 74,00-83,51   65,19 15,37 238 

 



252 
 

h = 93,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,23         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,96-8,85 4,00-8,88 6,42 1,825 11,73 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,14-13,13 9,17-13,17 11,13 17,541 195,29 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,32-16,79 13,37-16,85 15,06 22,909 344,95 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,95-20,31 17,01-20,38 18,63 16,051 298,99 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,44-24,39 20,51-24,48 22,42 5,093 114,17 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,62-31,46 24,71-25,00 24,81 1,769 43,89 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,69-38,99   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,21-47,19   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 47,42-55,63   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 55,86-64,75   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 64,98-74,32   Άκροιςμα f VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 74,55-84,13   65,19 15,48 238 

 

h = 95,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,24         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,97-8,88 4,00-8,88 6,44 1,825 11,75 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,17-13,17 9,17-13,17 11,17 17,541 195,99 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,37-16,85 13,37-16,85 15,11 22,909 346,19 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,01-20,38 17,01-20,38 18,69 16,051 300,07 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,51-24,48 20,51-24,48 22,50 5,093 114,58 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,71-31,58 24,71-25,00 24,86 1,769 43,97 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,80-39,13   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,36-47,36   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 47,59-55,83   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 56,06-64,98   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 65,21-74,59   Άκροιςμα f VS,95,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 74,82-84,43   65,19 15,53 238 

 



253 
 

h = 99,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,27         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,00-8,94 4,00-8,94 6,47 1,825 11,81 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,24-13,27 9,24-13,27 11,25 17,541 197,36 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,47-16,97 13,47-16,97 15,22 22,909 348,62 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,13-20,53 17,13-20,53 18,83 16,051 302,17 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,65-24,65 20,65-24,65 22,65 5,093 115,38 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,88-31,80 24,88-25,00 24,94 1,769 44,12 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,03-39,40   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,63-47,70   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 47,93-56,22   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 56,45-65,44   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 65,67-75,11   Άκροιςμα f VS,99,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 75,34-85,02   65,19 15,64 238 

 

h = 101,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,28         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,01-8,97 4,01-8,97 6,49 1,825 11,85 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,27-13,31 9,27-13,31 11,29 17,541 198,03 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,51-17,03 13,51-17,03 15,27 22,909 349,80 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,18-20,59 17,18-20,59 18,89 16,051 303,20 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,72-24,74 20,72-24,74 22,73 5,093 115,77 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,97-31,90 24,97-25,00 24,98 1,769 44,20 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,14-39,53   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,77-47,86   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 48,09-56,41   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 56,64-65,66   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 65,89-75,37   Άκροιςμα f VS,101,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 75,60-85,31   65,19 15,69 238 

 



254 
 

h = 103,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,29 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,03-9,00 4,03-9,00 6,52 1,825 11,89 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,30-13,36 9,30-13,36 11,33 17,541 198,69 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,56-17,08 13,56-17,08 15,32 22,909 350,96 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,24-20,66 17,24-20,66 18,95 16,051 304,20 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,79-24,82 20,79-24,82 22,81 5,093 116,16 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 25,05-32,01 
    

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,24-39,67 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,90-48,02 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 48,25-56,60 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 56,83-65,88 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 66,11-75,62 
 

Άκροιςμα f VS,103,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 75,85-85,59 
 

63,42 15,48 231 

 

h = 105,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,30         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,04-9,03 4,04-9,03 6,54 1,825 11,93 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,33-13,40 9,33-13,40 11,36 17,541 199,34 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,60-17,14 13,60-17,14 15,37 22,909 352,11 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,30-20,73 17,30-20,73 19,01 16,051 305,19 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,86-24,90 20,86-24,90 22,88 5,093 116,53 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 25,13-32,12         

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,35-39,79   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 40,03-48,17   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 48,41-56,78   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 57,02-66,09   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 66,32-75,87   Άκροιςμα f VS,105,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 76,10-85,87   63,42 15,53 231 

 



255 
 

h = 108,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,31         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,06-9,08 4,06-9,08 6,57 1,825 11,99 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,37-13,46 9,37-13,46 11,42 17,541 200,29 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,66-17,22 13,66-17,22 15,44 22,909 353,79 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,38-20,83 17,38-20,83 19,10 16,051 306,65 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,96-25,02 20,96-25,00 22,98 5,093 117,04 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 25,25-32,27         

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,50-39,98   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 40,22-48,40   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 48,64-57,05   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 57,29-66,41   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 66,64-76,23   Άκροιςμα f VS,108,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 76,46-86,28   63,42 15,61 231 

 

h = 110,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,32 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,07-9,10 4,07-9,10 6,59 1,825 12,02 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,40-13,50 9,40-13,50 11,45 17,541 200,91 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,71-17,27 13,71-17,27 15,49 22,909 354,89 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,43-20,89 17,43-20,89 19,16 16,051 307,61 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 21,03-25,10 21,03-25,00 23,01 5,093 117,21 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 25,33-32,37 
    

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,60-40,11 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 40,34-48,55 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 48,79-57,23 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 57,47-66,61 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 67,85-76,47 
 

Άκροιςμα f VS,110,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 76,70-86,55 
 

63,42 15,65 231 

 



256 
 

h = 113,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,34         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,09-9,15 4,09-9,15 6,62 1,825 12,08 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,45-13,57 9,45-13,57 11,51 17,541 201,83 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,77-17,35 13,77-17,35 15,56 22,909 356,51 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,51-20,99 17,51-20,99 19,25 16,051 309,01 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 21,12-25,21 21,12-25,00 23,06 5,093 117,45 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 25,45-32,52         

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,75-40,29   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 40,53-48,77   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 49,01-57,49   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 57,73-66,92   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 67,15-76,81   Άκροιςμα f VS,123,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 77,05-86,95   63,42 15,72 231 

 

h = 116,5m,   hR = 2,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,35         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 4,11 - 9,19 4,11-9,19 6,65 1,825 12,13 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,49-13,63 9,49-13,63 11,56 17,541 202,73 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,83-17,43 13,83-17,43 15,63 22,909 358,09 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 17,59-21,08 17,59-21,08 19,34 16,051 310,38 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 21,22-25,32 21,22-25,00 23,11 5,093 117,69 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 25,56-32,66         

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 32,90-40,47   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 40,71-48,99   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 49,23-57,75   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 57,99-67,22   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 67,45-77,16   Άκροιςμα f VS,125,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 77,39-87,33   63,419 15,78 231 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ 

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 
Μ..Η.Θ. h(m) 

hR (m) VS  (m/sec) 

31 47 86,5 2,6 15,28 

32 44 89,5 2,6 15,37 

25,26,33 40 93,5 2,6 15,48 

27,34 38 95,5 2,6 15,53 

19,20,21,28,29,35 34 99,5 2,6 15,64 

14,15,22,23 32 101,5 2,6 15,69 

8,13,16,17 30 103,5 2,6 15,48 

9 28 105,5 2,6 15,53 

2,7,10,24,30,36 25 108,5 2,6 15,61 

11,12,18 23 110,5 2,6 15,65 

3 20 113,5 2,6 15,72 

1,4,5,6 17 116,5 2,6 15,78 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 15,60 
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3) Αλεξανδροφπολθ  
 
τακμόσ: Αλεξανδροφπολθ     
Γεωγραφικό πλάτοσ:  40° 51' N   Γεωγραφικό μικοσ: 25° 56' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 3,5m   Ρερίοδοσ: 1951-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

30,252 30,252 

1 0,90 0,822 0,833 0,351 0,482 0,186 0,384 0,625 0,559 
 

4,242 

2 2,45 2,269 4,593 2,280 0,965 1,535 2,850 1,600 0,866 
 

16,958 

3 4,40 2,872 7,519 2,521 0,658 1,863 4,450 1,052 0,384 
 

21,319 

4 6,70 3,464 7,399 1,491 0,307 1,063 2,203 0,515 0,153 
 

16,595 

5 9,35 1,896 2,795 0,373 0,099 0,625 0,471 0,088 0,033 
 

6,380 

6 12,30 1,118 1,096 0,044 0,033 0,384 0,153 0,022 0,011 
 

2,861 

7 15,50 0,307 0,263 0,011 0,011 0,197 0,055 0,011 0,011 
 

0,866 

8 18,95 0,142 0,121 0,011 0,011 0,088 0,022 0,011 0,011 
 

0,417 

9 22,60 0,011 0,011 0,000 0,000 0,022 0,011 0,011 0,000 
 

0,066 

10 26,45 0,011 0,011 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,011 
 

0,044 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 12,912 24,641 7,082 2,566 5,974 10,599 3,935 2,039 30,252 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 93,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτο φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ ταχφτθτα 
ανζμου (m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ 

ανζμου (f %)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,07         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,76-8,41 4,00-8,41 6,21 4,242 26,33 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,69-12,48 8,69-12,48 10,58 16,958 179,49 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,67-15,96 12,67-15,96 14,32 21,319 305,19 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,11-19,31 16,11-19,31 17,71 16,595 293,89 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,43-23,19 19,43-23,19 21,31 6,380 135,97 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,41-29,91 23,41-25,00 24,20 2,861 69,25 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,13-37,07         

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,28-44,87         

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,08-52,89 `       

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,10-61,56         

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,78-70,66   Άκροιςμα f VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 
πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,88-79,98   68,355 14,78 249 

 

h = 94,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτθ κάλαςςα 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα 
ςτο φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ 
(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

(f %)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,08         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,77-8,43 4,00-8,43 6,21 4,242 26,36 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,71-12,50 8,71-12,50 10,60 16,958 179,82 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,69-15,99 12,69-15,99 14,34 21,319 305,74 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,14-19,34 16,14-19,34 17,74 16,595 294,43 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,47-23,23 19,47-23,23 21,35 6,380 136,21 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,45-29,97 23,45-25,00 24,23 2,861 69,31 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,18-37,13         

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,35-44,95         

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,17-52,98 `       

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,20-61,67         

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,89-70,79   Άκροιςμα f VS,94,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 
πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,01-80,13   68,355 14,80 249 
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h = 96,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,09         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,78-8,46 4,00-8,46 6,23 4,242 26,43 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,74-12,55 8,74-12,55 10,64 16,958 180,46 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,74-16,05 12,74-16,05 14,39 21,319 306,83 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,20-19,41 16,20-19,41 17,81 16,595 295,48 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,54-23,32 19,54-23,32 21,43 6,380 136,70 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,54-30,07 23,54-25,00 24,27 2,861 69,43 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,29-37,26   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,48-45,11   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,33-53,17 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,39-61,89   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,11-71,04   Άκροιςμα f VS,96,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,26-80,41   68,355 14,85 249 

 

h = 97,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,09         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,79-8,47 4,00-8,47 6,24 4,242 26,46 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,75-12,57 8,75-12,57 10,66 16,958 180,78 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,76-16,08 12,76-16,08 14,42 21,319 307,37 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,23-19,45 16,23-19,45 17,84 16,595 295,99 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,57-23,36 19,57-23,36 21,46 6,380 136,94 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,58-30,13 23,58-25,00 24,29 2,861 69,49 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,34-37,33   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,55-45,19   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,41-53,27 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,48-62,00   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,22-71,17   Άκροιςμα f VS,97,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,39-80,55   68,355 14,88 249 
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h = 98,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,10         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,80-8,49 4,00-8,49 6,24 4,242 26,49 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,77-12,59 8,77-12,59 10,68 16,958 181,09 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,78-16,11 12,78-16,11 14,44 21,319 307,91 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,25-19,48 16,25-19,48 17,87 16,595 296,51 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,60-23,40 19,60-23,40 21,50 6,380 137,18 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,62-30,18 23,62-25,00 24,31 2,861 69,55 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,40-37,39   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,61-45,27   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,49-53,36   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,58-62,11   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,32-71,29   Άκροιςμα f VS,98,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,51-80,69   68,355 14,90 249 

 

h = 99,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,10         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,80-8,50 4,00-8,50 6,25 4,242 26,52 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,78-12,61 8,78-12,61 10,70 16,958 181,40 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,80-16,13 12,80-16,13 14,47 21,319 308,44 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,28-19,51 16,28-19,51 17,90 16,595 297,02 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,64-23,44 19,64-23,44 21,54 6,380 137,41 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,66-30,23 23,66-25,00 24,33 2,861 69,61 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,45-37,46   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,68-45,35   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,56-53,45 ` 
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,67-62,21   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,43-71,41   Άκροιςμα f VS,99,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,63-80,83   68,355 14,93 249 
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h = 100,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,11         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,81-8,52 4,00-8,52 6,26 4,242 26,55 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,80-12,63 8,80-12,63 10,72 16,958 181,71 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,82-16,16 12,82-16,16 14,49 21,319 308,96 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,31-19,55 16,31-19,55 17,93 16,595 297,52 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,67-23,48 19,67-23,48 21,57 6,380 137,65 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,70-30,28 23,70-25,00 24,35 2,861 69,66 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,50-37,52   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,74-45,42   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,64-53,54 ` 
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,76-62,32   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,54-71,53   Άκροιςμα f VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,75-80,97   68,355 14,95 249 

 

h = 101,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,12         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,82-8,53 4,00-8,53 6,27 4,242 26,58 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,81-12,65 8,81-12,65 10,73 16,958 182,02 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,85-16,19 12,85-16,19 14,52 21,319 309,48 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,34-19,58 16,34-19,58 17,96 16,595 298,02 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,70-23,52 19,70-23,52 21,61 6,380 137,88 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,74-30,33 23,74-25,00 24,37 2,861 69,72 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,55-37,59   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,81-45,50   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,72-53,63   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,85-62,42   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,64-71,66   Άκροιςμα f VS,101,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,87-81,11   68,355 14,98 249 

 



263 
 

h = 103,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,13         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,83-8,56 4,00-8,56 6,28 4,242 26,64 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,84-12,70 8,84-12,70 10,77 16,958 182,62 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,89-16,24 12,89-16,24 14,56 21,319 310,51 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,39-19,65 16,39-19,65 18,02 16,595 299,01 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,77-23,60 19,77-23,60 21,68 6,380 138,34 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,82-30,43 23,82-25,00 24,41 2,861 69,83 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,65-37,71   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,93-45,65   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,87-53,81   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,03-62,63   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,85-71,89   Άκροιςμα f VS,103,5(m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,11-81,38   68,355 15,02 249 

 

h = 106,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,14         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,85-8,60 4,00-8,60 6,30 4,242 26,73 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,88-12,76 8,88-12,76 10,82 16,958 183,51 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,95-16,32 12,95-16,32 14,64 21,319 312,02 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,47-19,74 16,47-19,74 18,11 16,595 300,47 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,87-23,71 19,87-23,71 21,79 6,380 139,01 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,93-30,58 23,93-25,00 24,47 2,861 70,00 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,80-37,89   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,12-45,87   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,09-54,07   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,29-62,94   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,16-72,24   Άκροιςμα f VS,106,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,46-81,77   68,355 15,09 249 
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h = 108,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,15         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,86-8,63 4,00-8,63 6,31 4,242 26,79 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,91-12,80 8,91-12,80 10,86 16,958 184,09 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,99-16,37 12,99-16,37 14,68 21,319 313,01 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,52-19,80 16,52-19,80 18,16 16,595 301,42 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,93-23,79 19,93-23,79 21,86 6,380 139,45 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,01-30,68 24,01-25,00 24,50 2,861 70,11 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,90-38,01   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,24-46,02   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,24-54,24   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,47-63,14   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,36-72,47   Άκροιςμα f VS,108,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,69-82,03   68,355 15,14 249 

 

h = 111,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,17         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,88-8,67 4,00-8,67 6,33 4,242 26,87 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,95-12,86 8,95-12,86 10,91 16,958 184,95 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,05-16,45 13,05-16,45 14,75 21,319 314,46 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,60-19,90 16,60-19,90 18,25 16,595 302,82 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,02-23,90 20,02-23,90 21,96 6,380 140,10 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,12-30,82 24,12-25,00 24,56 2,861 70,27 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,04-38,19   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,41-46,23   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,45-54,50   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,72-63,43   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,65-72,81   Άκροιςμα f VS,111,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 73,03-82,41   68,355 15,21 249 

 



265 
 

h = 114,5 m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα πνοισ 
ανζμου f (%)                               

Β        
Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,18         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,89-8,71 4,00-8,71 6,35 4,242 26,95 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,99-12,92 8,99-12,92 10,96 16,958 185,78 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,11-16,52 13,11-16,52 14,82 21,319 315,89 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,68-19,99 16,68-19,99 18,33 16,595 304,19 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,11-24,01 20,11-24,01 22,06 6,380 140,73 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,23-30,96 24,23-25,00 24,61 2,861 70,42 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,18-38,36   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,59-46,44   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,66-54,74   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,97-63,72   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,94-73,14   Άκροιςμα f VS,114,5 (m/sec) 
Ημζρεσ 

πνοισ ανά 
ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 73,36-82,79   68,355 15,27 249 
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Ανεμογεννιτρια (A/A) 
Βάκοσ 

εγκατάςτα- 
ςθσ (m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 
Μ..Η.Θ. h(m) 

hR (m) 
VS 

(m/sec) 

71 40 93,5 3,5 14,78 

63 39 94,5 3,5 14,8 

54,7 37 96,5 3,5 14,85 

62 36 97,5 3,5 14,88 

53,69 35 98,5 3,5 14,9 

39,41,42,44,45,48,52,61 34 99,5 3,5 14,93 

22,23,24,25,26,27,29,30,31,32,33,34,35,36,38,40,43,46,47,49,50,51,55,56,57,58,60,
65,68 

33 100,5 3,5 14,95 

13,14,15,16,17,18,20,21,28,37,59,64,66,67 32 101,5 3,5 14,98 

11,12,19 30 103,5 3,5 15,02 

10 27 106,5 3,5 15,09 

4,5,6,7,8,9 25 108,5 3,5 15,14 

2,3 22 111,5 3,5 15,21 

1 19 114,5 3,5 15,27 

 
 

   
  

VSτελικι(m/sec) = 14,98 
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4) αμοκράκθ  
τακμόσ: Αλεξανδροφπολθ 

h = 90,5m,  hR = 3,5m  

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,06         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,74-8,37 4,00-8,37 6,18 4,242 26,23 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,64-12,41 8,64-12,41 10,53 16,958 178,50 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,60-15,88 12,60-15,88 14,24 21,319 303,50 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,02-19,20 16,02-19,20 17,61 16,595 292,27 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,32-23,06 19,32-23,06 21,19 6,380 135,22 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,28-29,75 23,28-25,00 24,14 2,861 69,06 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,96-36,86   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,08-44,62   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,84-52,60   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,81-61,22   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,43-70,27   Άκροιςμα f VS,90,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,49-79,54   68,355 14,70 249 

 

h = 100,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,11         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,81-8,52 4,00-8,52 6,26 4,242 26,55 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,80-12,63 8,80-12,63 10,72 16,958 181,71 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,82-16,16 12,82-16,16 14,49 21,319 308,96 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,31-19,55 16,31-19,55 17,93 16,595 297,52 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,67-23,48 19,67-23,48 21,57 6,380 137,65 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,70-30,28 23,70-25,00 24,35 2,861 69,66 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,50-37,52   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,74-45,42   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,64-53,54   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,76-62,32   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,54-71,53   Άκροιςμα f VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,75-80,97   68,355 14,95 249 
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h = 103,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,13         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,83-8,56 4,00-8,56 6,28 4,242 26,64 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,84-12,70 8,84-12,70 10,77 16,958 182,62 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,89-16,24 12,89-16,24 14,56 21,319 310,51 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,39-19,65 16,39-19,65 18,02 16,595 299,01 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,77-23,60 19,77-23,60 21,68 6,380 138,34 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,82-30,43 23,82-25,00 24,41 2,861 69,83 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,65-37,71   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,93-45,65   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,87-53,81   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,03-62,63   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,85-71,89   Άκροιςμα f VS,103,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,11-81,38   68,355 15,02 249 

 

h = 106,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,14         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,85-8,60 4,00-8,60 6,30 4,242 26,73 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,88-12,76 8,88-12,76 10,82 16,958 183,51 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,95-16,32 12,95-16,32 14,64 21,319 312,02 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,47-19,74 16,47-19,74 18,11 16,595 300,47 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,87-23,71 19,87-23,71 21,79 6,380 139,01 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,93-30,58 23,93-25,00 24,47 2,861 70,00 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,80-37,89   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,12-45,87   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,09-54,07   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,29-62,94   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,16-72,24   Άκροιςμα f VS,106,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,46-81,77   68,355 15,09 249 
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h = 110,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,16         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,87-8,66 4,00-8,71 6,33 4,242 26,84 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,94-12,84 8,99-12,92 10,89 16,958 184,66 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,03-16,42 13,11-16,52 14,73 21,319 313,98 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,58-19,86 16,68-19,99 18,22 16,595 302,36 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,99-23,86 20,11-24,01 21,93 6,380 139,88 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,08-30,77 24,23-25,00 24,54 2,861 70,21 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,00-38,13   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,36-46,16   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,38-54,41   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,63-63,33   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,55-72,70   Άκροιςμα f VS,110,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,92-82,29   68,355 15,18 249 

 

h = 118,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,20         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,92-8,76 4,00-8,76 6,38 4,242 27,06 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,05-12,99 9,05-12,99 11,02 16,958 186,87 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,19-16,62 13,19-16,62 14,90 21,319 317,74 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,77-20,10 16,77-20,10 18,44 16,595 305,97 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,23-24,15 20,23-24,15 22,19 6,380 141,56 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,37-31,14 24,37-25,00 24,69 2,861 70,63 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,37-38,59   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,81-46,71   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,94-55,06   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 55,29-64,09   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 64,31-73,57   Άκροιςμα f VS,118,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 73,79-83,27   68,355 15,36 249 
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h = 123,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,22         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,94-8,82 4,00-8,82 6,41 4,242 27,19 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,11-13,08 9,11-13,08 11,10 16,958 188,19 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,28-16,74 13,28-16,74 15,01 21,319 319,98 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,89-20,24 16,89-20,24 18,57 16,595 308,13 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,37-24,32 20,37-24,32 22,34 6,380 142,55 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,54-31,36 24,54-25,00 24,77 2,861 70,87 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,59-38,86   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,09-47,04   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 47,27-55,45   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 55,68-64,54   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 64,77-74,09   Άκροιςμα f VS,123,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 74,31-83,86   68,355 15,46 249 

 

h = 126,5m,  hR = 3,5m 

Κλίμακα Beaufort 
Χαρακτθριςμόσ 

ανζμου 

Σαχφτθτα 
ςτθ ςτεριά 

(m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%)                               
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,23         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,96-8,86 4,00-8,86 6,43 4,242 27,27 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 9,15-13,14 9,15-13,14 11,14 16,958 188,96 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,34-16,81 13,34-16,81 15,07 21,319 321,28 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,96-20,33 16,96-20,33 18,64 16,595 309,39 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,46-24,42 20,46-24,42 22,44 6,380 143,14 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,64-31,49 24,64-25,00 24,82 2,861 71,02 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,72-39,02   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 39,25-47,23   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 47,46-55,68   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 55,91-64,80   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 65,03-74,39   Άκροιςμα f VS,126,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 74,62-84,20   68,355 15,52 249 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ 

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ 

από 
Μ..Η.Θ. 

h(m) 

hR (m) VS  (m/sec) 

7 43 90,5 3,5 14,7 

1,5,6 33 100,5 3,5 14,95 

4 30 103,5 3,5 15,02 

2,3 27 106,5 3,5 15,09 

14 23 110,5 3,5 15,18 

8 15 118,5 3,5 15,36 

9,11,12,13 10 123,5 3,5 15,46 

10 7 126,5 3,5 15,52 

     

   

VSτελικι(m/sec)= 15,19m/sec 
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5) Φανάρι  
 
τακμόσ: Χρυςοφπολθ     
Γεωγραφικό πλάτοσ:  40° 54' N   Γεωγραφικό μικοσ: 24° 36' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 5,4m   Ρερίοδοσ: 1984-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

37,089 37,089 

1 0,90 0,077 0,648 0,538 0,187 0,099 0,220 0,176 0,088 
 

2,033 

2 2,45 1,209 7,822 6,603 3,274 3,296 5,713 3,076 1,220 
 

32,213 

3 4,40 0,286 3,186 4,043 2,999 2,252 4,197 1,923 0,505 
 

19,391 

4 6,70 0,099 1,505 2,340 1,296 0,593 1,033 0,396 0,209 
 

7,471 

5 9,35 0,011 0,297 0,593 0,187 0,077 0,121 0,022 0,022 
 

1,330 

6 12,30 0,011 0,099 0,143 0,033 0,022 0,011 0,011 0,011 
 

0,341 

7 15,50 0,000 0,044 0,022 0,011 0,000 0,011 0,000 0,000 
 

0,088 

8 18,95 0,000 0,011 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,033 

9 22,60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 
 

0,011 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 1,693 13,612 14,293 7,998 6,350 11,306 5,604 2,055 37,089 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 101,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,89         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,54-7,93 4,00-7,93 5,96 2,033 12,12 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,19-11,76 8,19-11,76 9,97 32,213 321,18 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,93-15,04 11,93-15,04 13,49 19,391 261,49 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,18-18,19 15,18-18,19 16,68 7,471 124,63 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,30-21,85 18,30-21,85 20,08 1,330 26,70 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,05-28,18 22,05-25,00 23,53 0,341 8,02 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,38-34,91   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,12-42,27   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,47-49,82   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,02-57,99   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,19-66,56   Άκροιςμα f  VS,101,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,77-75,34   62,779 12,01 229 

 

h = 103,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,90         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,56-7,95 4,00-7,95 5,98 2,033 12,15 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,21-11,79 8,21-11,79 10,00 32,213 322,25 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,97-15,09 11,97-15,09 13,53 19,391 262,36 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,23-18,25 15,23-18,25 16,74 7,471 125,05 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,36-21,92 18,36-21,92 20,14 1,330 26,79 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,12-28,27 22,12-25,00 23,56 0,341 8,03 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,48-35,03   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,24-42,41   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,61-49,99   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,19-58,18   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,38-66,78   Άκροιςμα f  VS,103,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,99-75,59   62,779 12,05 229 
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h = 105,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,91         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,57-7,98 4,00-7,98 5,99 2,033 12,18 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,24-11,83 8,24-11,83 10,04 32,213 323,30 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,01-15,14 12,01-15,14 13,57 19,391 263,21 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,28-18,31 15,28-18,31 16,79 7,471 125,46 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,42-21,99 18,42-21,99 20,21 1,330 26,88 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,20-28,36 22,20-25,00 23,60 0,341 8,05 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,57-35,15   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,35-42,54   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,75-50,15   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,35-58,37   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,58-67,00   Άκροιςμα f  VS,105,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,21-75,84   62,779 12,09 229 

 

h = 109,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,93         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,59-8,03 4,00-8,03 6,01 2,033 12,23 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,29-11,91 8,29-11,91 10,10 32,213 325,35 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,09-15,23 12,09-15,23 13,66 19,391 264,88 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,37-18,42 15,37-18,42 16,90 7,471 126,25 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,54-22,13 18,54-22,13 20,34 1,330 27,05 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,34-28,54 22,34-25,00 23,67 0,341 8,07 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,75-35,37   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,37-42,81   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,02-50,47   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,67-58,74   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,95-67,43   Άκροιςμα f  VS,109,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,63-76,32   62,779 12,17 229 
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h = 111,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,94         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,60-8,05 4,00-8,05 6,03 2,033 12,25 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,32-11,94 8,32-11,94 10,13 32,213 326,35 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,12-15,28 12,12-15,28 13,70 19,391 265,70 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,42-18,48 15,42-18,48 16,95 7,471 126,64 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,60-22,20 18,60-22,20 20,40 1,330 27,13 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,41-28,63 22,41-25,00 23,70 0,341 8,08 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,84-35,48   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,68-42,95   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,15-50,62   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,83-58,92   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,13-67,63   Άκροιςμα f  VS,111,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,84-76,56   62,779 12,20 229 

 

h = 113,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,95         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,61-8,08 4,00-8,08 6,04 2,033 12,28 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,34-11,98 8,34-11,98 10,16 32,213 327,34 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,16-15,33 12,16-15,33 13,74 19,391 266,50 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,47-18,54 15,47-18,54 17,00 7,471 127,02 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,65-22,27 18,65-22,27 20,46 1,330 27,21 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,47-28,72 22,47-25,00 23,74 0,341 8,09 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,93-35,58   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,79-43,08   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,28-50,78   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,98-59,10   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,31-67,84   Άκροιςμα f  VS,113,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,05-76,79   62,779 12,24 229 
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h = 114,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,95         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,62-8,09 4,00-8,09 6,04 2,033 12,29 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,35-12,00 8,35-12,00 10,18 32,213 327,83 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,18-15,35 12,18-15,35 13,76 19,391 266,90 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,49-18,57 15,49-18,57 17,03 7,471 127,21 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,68-22,30 18,68-22,30 20,49 1,330 27,25 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,51-28,76 22,51-25,00 23,75 0,341 8,10 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,97-35,64   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,85-43,14   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,35-50,85   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,06-59,19   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,40-67,94   Άκροιςμα f  VS,114,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,15-76,90   62,779 12,26 229 

 

h = 116,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,96         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,63-8,11 4,00-8,11 6,06 2,033 12,31 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,38-12,03 8,38-12,03 10,21 32,213 328,79 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,22-15,39 12,22-15,39 13,80 19,391 267,69 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,54-18,62 15,54-18,62 17,08 7,471 127,59 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,74-22,37 18,74-22,37 20,55 1,330 27,33 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,57-28,84 22,57-25,00 23,79 0,341 8,11 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,05-35,74   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,95-43,27   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,48-51,00   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,21-59,36   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,57-68,14   Άκροιςμα f  VS,116,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,35-77,13   62,779 12,29 229 
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h = 121,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,98         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,65-8,17 4,00-8,17 6,09 2,033 12,37 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,44-12,12 8,44-12,12 10,28 32,213 331,15 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,30-15,50 12,30-15,50 13,90 19,391 269,61 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,65-18,75 15,65-18,75 17,20 7,471 128,50 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,87-22,53 18,87-22,53 20,70 1,330 27,53 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,74-29,05 22,74-25,00 23,87 0,341 8,14 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,26-36,00   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,21-43,58   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,79-51,37   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,58-59,79   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,00-68,63   Άκροιςμα f  VS,121,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,84-77,68   62,779 12,38 229 

 

h = 118,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,97         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,64-8,14 4,00-8,14 6,07 2,033 12,34 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,40-12,07 8,40-12,07 10,24 32,213 329,75 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,25-15,44 12,25-15,44 13,84 19,391 268,46 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,58-18,67 15,58-18,67 17,13 7,471 127,96 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,79-22,43 18,79-22,43 20,61 1,330 27,41 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,64-28,93 22,64-25,00 23,82 0,341 8,12 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,14-35,85   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,06-43,39   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,60-51,15   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,36-59,53   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,74-68,34   Άκροιςμα f  VS,118,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,55-77,35   62,779 12,33 229 



278 
 

 

 

Ανεμογεννιτρια (A/A) 
Βάκοσ 

εγκατάςταςθσ 
(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ 

από 
Μ..Η.Θ. 

h(m) 

hR (m) 
VS 

(m/sec) 

46,47 32 101,5 5,4 12,01 

48,55,56 30 103,5 5,4 12,05 

37,49,50,51,52 28 105,5 5,4 12,09 

38,39,53,54 24 109,5 5,4 12,17 

19,28,29,30,31,40,41,42,43,44,45 22 111,5 5,4 12,2 

20,21,32 20 113,5 5,4 12,24 

10,11,12,18,22,23,24,25,26,27,33,34,35,36 19 114,5 5,4 12,26 

13,14,15,16,17 17 116,5 5,4 12,29 

1,2,3 15 118,5 5,4 12,33 

4,5,6,7,8,9 12 121,5 5,4 12,38 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 12,22 
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6) Θάςοσ  
τακμόσ: Χρυςοφπολθ    

h = 83,5m,  hR =  5,4m   

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,80         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,43-7,67 4,00-7,67 5,83 2,03 11,86 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,92-11,37 7,92-11,37 9,65 32,21 310,70 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,54-14,55 11,54-14,55 13,04 19,39 252,95 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 14,68-17,59 14,68-17,59 16,14 7,47 120,57 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 17,71-21,13 17,71-21,13 19,42 1,33 25,83 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,33-27,26 21,33-25,00 23,17 0,34 7,90 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 27,45-33,78   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 33,97-40,89   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 41,08-48,19   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 48,39-56,09   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 56,29-64,39   Άκροιςμα f  VS,83,5 (m/sec) Ημζρεσ πνοισ ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 64,59-72,88   62,779 11,62 229 

 

h = 86,5m,  hR =  5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,82         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,45-7,71 4,00-7,71 5,86 2,033 11,91 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,97-11,44 7,97-11,44 9,70 32,213 312,57 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,61-14,63 11,61-14,63 13,12 19,391 254,47 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 14,77-17,70 14,77-17,70 16,24 7,471 121,29 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 17,81-21,26 17,81-21,26 19,54 1,330 25,98 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,46-27,42 21,46-25,00 23,23 0,341 7,92 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 27,62-33,98   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 34,18-41,13   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 41,33-43,48   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 48,68-56,43   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 56,63-64,78   Άκροιςμα f  VS,86,5 (m/sec) Ημζρεσ πνοισ ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 64,98-73,32   62,779 11,69 229 
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h = 90,5m,  hR =  5,4m  

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,84         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,48-7,77 4,00-7,77 5,89 2,033 11,97 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,03-11,53 8,03-11,53 9,78 32,213 314,98 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,70-14,75 11,70-14,75 13,22 19,391 256,44 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 14,88-17,84 14,88-17,84 16,36 7,471 122,23 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 17,95-21,43 17,95-21,43 19,69 1,330 26,18 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,63-27,63 21,63-25,00 23,31 0,341 7,95 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 27,83-34,24   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 34,44-41,45   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 41,65-48,86   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 49,06-56,87   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 57,07-65,28   Άκροιςμα f  VS,90,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 65,48-73,89   62,779 11,78 229 

 

h = 93,5m,  hR =  5,4m  

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,85         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,50-7,82 4,00-7,82 5,91 2,033 12,01 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,07-11,59 8,07-11,59 9,83 32,213 316,73 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,77-14,83 11,77-14,83 13,30 19,391 257,86 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 14,97-17,94 14,97-17,94 16,45 7,471 122,91 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,05-21,54 18,05-21,54 19,80 1,330 26,33 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,75-27,79 21,75-25,00 23,37 0,341 7,97 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 27,99-34,43   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 34,63-41,68   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 41,88-49,13   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 49,33-57,18   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 57,38-65,64   Άκροιςμα f  VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 65,84-74,30   62,779 11,85 229 
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h = 98,5m,  hR =  5,4m  

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,88         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,53-7,89 4,00-7,89 5,94 2,033 12,08 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,14-11,70 8,14-11,70 9,92 32,213 319,55 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,87-14,96 11,87-14,96 13,42 19,391 260,16 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,10-18,10 15,10-18,10 16,60 7,471 124,00 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,21-21,74 18,21-21,74 19,97 1,330 26,56 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,94-28,03 21,94-25,00 23,47 0,341 8,00 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,24-34,74   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 34,94-42,05   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,25-49,57   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 49,77-57,69   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 57,90-66,22   Άκροιςμα f  VS,98,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,43-74,96   62,779 11,95 229 

 

h = 101,5m,  hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,89         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,54-7,93 4,00-7,93 5,96 2,033 12,12 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,19-11,76 8,19-11,76 9,97 32,213 321,18 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,93-15,04 11,93-15,04 13,49 19,391 261,49 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,18-18,19 15,18-18,19 16,68 7,471 124,63 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,30-21,85 18,30-21,85 20,08 1,330 26,70 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,05-28,18 22,05-25,00 23,53 0,341 8,02 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,38-34,91   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,12-42,27   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,47-49,82   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,02-57,99   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,19-66,56   Άκροιςμα f  VS,101,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,77-75,34   62,779 12,01 229 
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h = 106,5m,   hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,92         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,57-7,99 4,00-7,99 6,00 2,033 12,19 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,25-11,85 8,25-11,85 10,05 32,213 323,82 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,03-15,16 12,03-15,16 13,60 19,391 263,63 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,30-18,34 15,30-18,34 16,82 7,471 125,66 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,45-22,03 18,45-22,03 20,24 1,330 26,92 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,23-28,41 22,23-25,00 23,62 0,341 8,05 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,61-35,20   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,41-42,61   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,82-50,23   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,43-58,46   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,67-67,11   Άκροιςμα f  VS,106,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,32-75,96   62,779 12,11 229 

 

h = 108,5m,   hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,93         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,58-8,02 4,00-8,02 6,01 2,033 12,21 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,28-11,89 8,28-11,89 10,08 32,213 324,84 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,07-15,21 12,07-15,21 13,64 19,391 264,47 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,35-18,40 15,35-18,40 16,87 7,471 126,06 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,51-22,10 18,51-22,10 20,30 1,330 27,00 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,30-28,50 22,30-25,00 23,65 0,341 8,07 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,70-35,31   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,52-42,75   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,95-50,39   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,59-58,65   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,85-67,32   Άκροιςμα f  VS,108,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,53-76,20   62,779 12,15 229 

 



283 
 

h = 114,5m,   hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,95         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,62-8,09 4,00-8,09 6,04 2,033 12,29 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,35-12,00 8,35-12,00 10,18 32,213 327,83 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,18-15,35 12,18-15,35 13,76 19,391 266,90 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,49-18,57 15,49-18,57 17,03 7,471 127,21 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,68-22,30 18,68-22,30 20,49 1,330 27,25 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,51-28,76 22,51-25,00 23,75 0,341 8,10 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,97-35,64   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,85-43,14   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,35-50,85   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,06-59,19   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,40-67,94   Άκροιςμα f  VS,114,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,15-76,90   62,779 12,26 229 

 

h = 117,5m,   hR = 5,4m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,97         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,63-8,13 4,00-8,13 6,06 2,033 12,33 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,39-12,05 8,39-12,05 10,22 32,213 329,27 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,23-15,42 12,23-15,42 13,82 19,391 268,08 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,56-18,65 15,56-18,65 17,10 7,471 127,77 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,76-22,40 18,76-22,40 20,58 1,330 27,37 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,61-28,89 22,61-25,00 23,80 0,341 8,12 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,10-35,79   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,00-43,33   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,54-51,08   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,28-59,45   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,66-68,24   Άκροιςμα f  VS,117,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,45-77,24   62,779 12,31 229 
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Ανεμογεννιτρια (A/A) 
Βάκοσ 

εγκατάςταςθσ 
(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ 

από 
Μ..Η.Θ. 

h(m) 

hR (m) 
VS  

(m/sec) 

1,2,9,17,18,25,33 50 83,5 5,4 11,62 

3,10,26 47 86,5 5,4 11,69 

11,19 43 90,5 5,4 11,78 

27,34,41 40 93,5 5,4 11,85 

4,12,20 35 98,5 5,4 11,95 

28,35,5,13,42 32 101,5 5,4 12,01 

8,14,21,29,36,40 27 106,5 5,4 12,11 

6,7,15,16,22,23,24,30,37,38,39,31,32,47,48 25 108,5 5,4 12,15 

43,46,44 19 114,5 5,4 12,26 

45 16 117,5 5,4 12,31 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 11,99 
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7) Λιμνοσ  
 
τακμόσ: Λιμνοσ     
Γεωγραφικό πλάτοσ:  39° 55' N   Γεωγραφικό μικοσ: 25° 14' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 4,6m   Ρερίοδοσ: 1974-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

19,473 19,473 

1 0,90 0,350 0,559 0,175 0,131 0,219 0,142 0,077 0,142 
 

1,795 

2 2,45 3,965 5,104 1,161 0,931 2,114 1,030 0,383 1,380 
 

16,068 

3 4,40 4,556 7,590 1,216 0,997 3,647 1,117 0,405 1,479 
 

21,007 

4 6,70 4,326 10,712 0,734 0,997 3,866 1,073 0,329 0,602 
 

22,639 

5 9,35 1,774 6,145 0,175 0,438 1,424 0,329 0,110 0,197 
 

10,592 

6 12,30 0,778 3,395 0,055 0,285 0,931 0,131 0,044 0,033 
 

5,652 

7 15,50 0,241 1,227 0,011 0,088 0,285 0,033 0,011 0,000 
 

1,896 

8 18,95 0,077 0,482 0,011 0,055 0,088 0,011 0,000 0,000 
 

0,724 

9 22,60 0,011 0,055 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 
 

0,077 

10 26,45 0,011 0,033 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,044 

>11 30,55 0,011 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,033 

SUM 16,1 35,324 3,538 3,922 12,585 3,866 1,359 3,833 19,473 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 83,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,88         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,52-7,88 4,00-7,88 5,94 1,795 10,66 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,14-11,69 8,14-11,69 9,91 16,068 159,26 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,86-14,95 11,86-14,95 13,41 21,007 281,61 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,09-18,08 15,09-18,08 16,58 22,639 375,44 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,20-21,72 18,20-21,72 19,96 10,592 211,38 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,92-28,01 21,92-25,00 23,46 5,652 132,60 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,21-34,71   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 34,91-42,02   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,22-49,53   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 49,73-57,64   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 57,85-66,17   Άκροιςμα f  VS,83,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,37-74,90   77,753 15,06 284 

 

h = 86,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,89         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,54-7,93 4,00-7,93 5,96 1,795 10,70 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,19-11,76 8,19-11,76 9,97 16,068 160,22 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,93-15,04 11,93-15,04 13,49 21,007 283,30 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,18-18,19 15,18-18,19 16,68 22,639 377,70 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,30-21,85 18,30-21,85 20,08 10,592 212,65 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,05-28,18 22,05-25,00 23,53 5,652 132,97 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,38-34,92   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,12-42,27   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,47-49,82   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,03-57,99   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,20-66,57   Άκροιςμα f  VS,86,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,67-75,35   77,753 15,14 284 

 



287 
 

h = 90,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,92         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,57-7,99 4,00-7,99 5,99 1,795 10,76 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,25-11,85 8,25-11,85 10,05 16,068 161,45 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,03-15,15 12,03-15,15 13,59 21,007 285,49 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,29-18,33 15,29-18,33 16,81 22,639 380,61 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,45-22,02 18,45-22,02 20,23 10,592 214,29 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,22-28,40 22,22-25,00 23,61 5,652 133,45 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,60-35,19   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,39-42,59   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,80-50,21   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,41-58,44   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,64-67,08   Άκροιςμα f  VS,90,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,29-75,93   77,753 15,25 284 

 

h = 93,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ ανεμογεννιτριασ 

(m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,93         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,59-8,03 4,00-8,03 6,02 1,795 10,80 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,30-11,91 8,30-11,91 10,10 16,068 162,35 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,09-15,24 12,09-15,24 13,67 21,007 287,07 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,38-18,43 15,38-18,43 16,91 22,639 382,73 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,55-22,14 18,55-22,14 20,34 10,592 215,49 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,35-28,55 22,35-25,00 23,67 5,652 133,80 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,76-35,38   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,59-42,83   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,04-50,49   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,69-58,76   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,97-67,45   Άκροιςμα f  VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,66-76,35   77,753 15,33 284 

 



288 
 

h = 96,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,95         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,61-8,07 4,00-8,07 6,04 1,795 10,84 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,34-11,98 8,34-11,98 10,16 16,068 163,23 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,16-15,32 12,16-15,32 13,74 21,007 288,62 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,46-18,53 15,46-18,53 17,00 22,639 384,79 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,65-22,26 18,65-22,26 20,45 10,592 216,65 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,47-28,71 22,47-25,00 23,73 5,652 134,14 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,92-35,57   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,78-43,06   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,27-50,76   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,97-59,08   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,29-67,82   Άκροιςμα f  VS,96,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,03-76,76   77,753 15,41 284 

 

h = 100,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,97         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,64-8,13 4,00-8,13 6,07 1,795 10,89 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,40-12,06 8,40-12,06 10,23 16,068 164,36 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,24-15,43 12,24-15,43 13,83 21,007 290,62 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,57-18,66 15,57-18,66 17,11 22,639 387,46 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,78-22,41 18,78-22,41 20,60 10,592 218,15 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,62-28,91 22,62-25,00 23,81 5,652 134,58 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,12-35,82   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,03-43,36   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,57-51,11   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,32-59,49   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,70-68,29   Άκροιςμα f  VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,50-77,29   77,753 15,51 284 

 



289 
 

h = 103,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,98         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,65-8,17 4,00-8,17 6,09 1,795 10,92 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,44-12,12 8,44-12,12 10,28 16,068 165,18 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,30-15,50 12,30-15,50 13,90 21,007 292,07 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,65-18,75 15,65-18,75 17,20 22,639 389,40 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,87-22,53 18,87-22,53 20,70 10,592 219,24 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,74-29,05 22,74-25,00 23,87 5,652 134,90 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,26-36,00   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,21-43,58   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,79-51,37   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,58-59,79   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,00-68,63   Άκροιςμα f  VS,103,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,84-77,68   77,753 15,58 284 

 

h = 108,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,01         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,68-8,24 4,00-8,24 6,12 1,795 10,98 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,51-12,22 8,51-12,22 10,36 16,068 166,51 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,40-15,63 12,40-15,63 14,02 21,007 294,43 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,77-18,90 15,77-18,90 17,34 22,639 392,54 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,02-22,71 19,02-22,71 20,87 10,592 221,01 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,92-29,29 22,92-25,00 23,96 5,652 135,42 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,50-36,29   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,50-43,93   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,14-51,78   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,99-60,27   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,48-69,18   Άκροιςμα f  VS,108,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 69,39-78,31   77,753 15,70 284 

 



290 
 

h = 110,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,02         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,70-8,26 4,00-8,26 6,13 1,795 11,01 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,53-12,26 8,53-12,26 10,40 16,068 167,03 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,44-15,68 12,44-15,68 14,06 21,007 295,34 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,82-18,96 15,82-18,96 17,39 22,639 393,76 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,08-22,78 19,08-22,78 20,93 10,592 221,69 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,99-29,38 22,99-25,00 24,00 5,652 135,62 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,59-36,40   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,61-44,07   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,28-51,94   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,15-60,46   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,67-69,40   Άκροιςμα f  VS,110,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 69,61-78,55   77,753 15,75 284 

 

h = 115,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,04         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,72-8,33 4,00-8,33 6,16 1,795 11,06 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,60-12,35 8,60-12,35 10,47 16,068 168,29 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,53-15,80 12,53-15,80 14,17 21,007 297,57 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,94-19,11 15,94-19,11 17,52 22,639 396,73 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,23-22,95 19,23-22,95 21,09 10,592 223,37 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,16-29,60 23,16-25,00 24,08 5,652 136,11 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,81-36,68   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,89-44,40   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,61-52,33   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,55-60,91   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,13-69,92   Άκροιςμα f  VS,115,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,14-79,14   77,753 15,86 284 

 



291 
 

h = 118,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα 
(m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,05         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,74-8,36 4,00-8,36 6,18 1,795 11,09 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,64-12,40 8,64-12,40 10,52 16,068 169,02 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,59-15,87 12,59-15,87 14,23 21,007 298,87 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,01-19,19 16,01-19,19 17,60 22,639 398,46 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,31-23,05 19,31-23,05 21,18 10,592 224,34 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,27-29,73 23,27-25,00 24,13 5,652 136,40 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,94-36,84   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,05-44,59   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,81-52,56   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,78-61,18   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,39-70,23   Άκροιςμα f  VS,118,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,44-79,49   77,753 15,92 284 
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Ανεμογεννιτρια (A/A) 
Βάκοσ 

εγκατάςταςθσ 
(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ 

από 
Μ..Η.Θ. 

h(m) 

hR (m) 
VS       

(m/sec) 

25,33,57 50 83,5 4,6 15,06 

17,18,26,34,41,49,58 47 86,5 4,6 15,14 

35,42,43,46,50,51,52,53,54,55,59,61,62,63 43 90,5 4,6 15,25 

19,27,36,44,45,47,60,64 40 93,5 4,6 15,33 

9,10,20,28,29,37,38,48,56 37 96,5 4,6 15,41 

11,21,30,39 33 100,5 4,6 15,51 

12,22,31,40 30 103,5 4,6 15,58 

13,14,23,32 25 108,5 4,6 15,7 

1,2,3,15,24 23 110,5 4,6 15,75 

4,5,6,8,16 18 115,5 4,6 15,86 

7 15 118,5 4,6 15,92 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 15,42 
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8) Αθ τράτθσ  
τακμόσ: Λιμνοσ     

 

h = 83,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,88         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,52-7,88 4,00-7,88 5,94 1,795 10,66 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,14-11,69 8,14-11,69 9,91 16,068 159,26 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,86-14,95 11,86-14,95 13,41 21,007 281,61 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,09-18,08 15,09-18,08 16,58 22,639 375,44 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,20-21,72 18,20-21,72 19,96 10,592 211,38 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 21,92-28,01 21,92-25,00 23,46 5,652 132,60 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,21-34,71   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 34,91-42,02   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,22-49,53   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 49,73-57,64   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 57,85-66,17   Άκροιςμα f  VS,83,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,37-74,90   77,753 15,06 284 

h = 86,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,89         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,54-7,93 4,00-7,93 5,96 1,795 10,70 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,19-11,76 8,19-11,76 9,97 16,068 160,22 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 11,93-15,04 11,93-15,04 13,49 21,007 283,30 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,18-18,19 15,18-18,19 16,68 22,639 377,70 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,30-21,85 18,30-21,85 20,08 10,592 212,65 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,05-28,18 22,05-25,00 23,53 5,652 132,97 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,38-34,92   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,12-42,27   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 42,47-49,82   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,03-57,99   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 58,20-66,57   Άκροιςμα f  VS,86,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 66,67-75,35   77,753 15,14 284 
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h = 96,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,95         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,61-8,07 4,00-8,07 6,04 1,795 10,84 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,34-11,98 8,34-11,98 10,16 16,068 163,23 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,16-15,32 12,16-15,32 13,74 21,007 288,62 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,46-18,53 15,46-18,53 17,00 22,639 384,79 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,65-22,26 18,65-22,26 20,45 10,592 216,65 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,47-28,71 22,47-25,00 23,73 5,652 134,14 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,92-35,57   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,78-43,06   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,27-50,76   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,97-59,08   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,29-67,82   Άκροιςμα f  VS,96,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,03-76,76   77,753 15,41 284 

h = 100,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,97         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,64-8,13 4,00-8,13 6,07 1,795 10,89 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,40-12,06 8,40-12,06 10,23 16,068 164,36 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,24-15,43 12,24-15,43 13,83 21,007 290,62 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,57-18,66 15,57-18,66 17,11 22,639 387,46 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,78-22,41 18,78-22,41 20,60 10,592 218,15 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,62-28,91 22,62-25,00 23,81 5,652 134,58 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,12-35,82   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,03-43,36   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,57-51,11   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,32-59,49   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,70-68,29   Άκροιςμα f  VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,50-77,29   77,753 15,51 284 
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h = 103,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,98         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,65-8,17 4,00-8,17 6,09 1,795 10,92 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,44-12,12 8,44-12,12 10,28 16,068 165,18 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,30-15,50 12,30-15,50 13,90 21,007 292,07 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,65-18,75 15,65-18,75 17,20 22,639 389,40 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,87-22,53 18,87-22,53 20,70 10,592 219,24 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,74-29,05 22,74-25,00 23,87 5,652 134,90 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,26-36,00   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,21-43,58   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,79-51,37   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,58-59,79   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,00-68,63   Άκροιςμα f  VS,103,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,84-77,68   77,753 15,58 284 

h = 104,5m,  hR = 4,6m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,99         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,66-8,19 4,00-8,19 6,09 1,795 10,94 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,45-12,14 8,45-12,14 10,30 16,068 165,45 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,32-15,53 12,32-15,53 13,93 21,007 292,55 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,67-18,78 15,67-18,78 17,23 22,639 390,04 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,90-22,56 18,90-22,56 20,73 10,592 219,60 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,77-29,10 22,77-25,00 23,89 5,652 135,01 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,31-36,06   
   

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,27-43,65   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,86-51,45   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,66-59,89   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,10-68,74   Άκροιςμα f  VS,104,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,95-77,81   77,753 15,61 284 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ 

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 

Μ..Η.Θ. 
h(m) 

hR (m) 
VS  

(m/sec) 

9,10,11,12 50 83,5 4,6 15,06 

7,8 47 86,5 4,6 15,14 

1,6 37 96,5 4,6 15,41 

2 33 100,5 4,6 15,51 

3,5 30 103,5 4,6 15,58 

4 29 104,5 4,6 15,61 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 15,30 
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9) Κάρπακοσ  
 
τακμόσ: Κάρπακοσ     
Γεωγραφικό πλάτοσ:  35° 30' N   Γεωγραφικό μικοσ: 27° 13' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 19,9m   Ρερίοδοσ: 1971-1995 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

4,704 4,704 

1 0,90 0,143 3,697 0,121 0,869 0,814 1,793 0,385 1,551 
 

9,373 

2 2,45 0,825 7,008 0,286 2,410 1,804 4,753 1,826 7,614 
 

26,526 

3 4,40 1,551 4,698 0,187 2,057 1,144 3,488 1,848 11,761 
 

26,734 

4 6,70 2,101 2,993 0,110 1,331 0,462 1,870 0,990 9,154 
 

19,011 

5 9,35 1,793 1,584 0,099 0,627 0,154 0,847 0,363 3,829 
 

9,296 

6 12,30 1,353 0,660 0,011 0,165 0,055 0,330 0,066 0,847 
 

3,487 

7 15,50 0,418 0,132 0,011 0,033 0,011 0,033 0,011 0,077 
 

0,726 

8 18,95 0,099 0,011 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000 
 

0,132 

9 22,60 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,011 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 8,283 20,783 0,825 7,514 4,455 13,114 5,489 34,833 4,704 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 92,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,28         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,80-6,25 4,00-6,25 5,12 9,373 48,04 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,45-9,27 6,45-9,27 7,86 26,526 208,56 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,41-11,86 9,41-11,86 10,63 26,734 284,29 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 11,97-14,34 11,97-14,34 13,16 19,011 250,10 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 14,43-17,23 14,43-17,23 15,83 9,296 147,17 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 17,39-22,22 17,39-22,22 19,80 3,487 69,06 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 22,38-27,53 22,38-25,00 23,69 0,726 17,20 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 27,69-33,33   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 33,49-39,29   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 39,45-45,73   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 45,89-52,49   Άκροιςμα f  VS,92,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 52,65-59,41   95,153 10,59 347 

 

h = 100,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,31         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,83-6,34 4,00-6,34 5,17 9,373 48,45 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,55-9,40 6,55-9,40 7,97 26,526 211,52 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,54-12,03 9,54-12,03 10,79 26,734 288,33 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,14-14,55 12,14-14,55 13,34 19,011 253,65 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 14,64-17,47 14,64-17,47 16,06 9,296 149,26 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 17,64-22,54 17,64-22,54 20,09 3,487 70,04 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 22,70-27,92 22,70-25,00 23,85 0,726 17,31 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 28,09-33,80   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 33,97-39,85   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 40,01-46,38   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 46,54-53,24   Άκροιςμα f  VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 53,40-60,26   95,153 10,73 347 
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h = 105,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,33         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,86-6,39 4,00-6,39 5,20 9,373 48,70 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,60-9,48 6,60-9,48 8,04 26,526 213,28 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,62-12,13 9,62-12,13 10,87 26,734 290,72 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,24-14,67 12,24-14,67 13,45 19,011 255,75 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 14,76-17,62 14,76-17,62 16,19 9,296 150,49 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 17,78-22,72 17,78-22,72 20,25 3,487 70,62 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 22,89-28,16 22,89-25,00 23,94 0,726 17,38 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 28,32-34,08   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 34,25-40,18   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 40,34-46,76   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 46,93-53,68   Άκροιςμα f  VS,105,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 53,84-60,76   95,153 10,82 347 

 

h = 110,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,35         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,88-6,44 4,00-6,44 5,22 9,373 48,93 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,65-9,55 6,65-9,55 8,10 26,526 214,96 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,70-12,22 9,70-12,22 10,96 26,734 293,01 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,34-14,78 12,34-14,78 13,56 19,011 257,77 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 14,88-17,76 14,88-17,76 16,32 9,296 151,68 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 17,92-22,90 17,92-22,90 20,41 3,487 71,18 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 23,07-28,38 23,07-25,00 24,03 0,726 17,45 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 28,54-34,35   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 34,52-40,49   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 40,66-47,13   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 47,30-54,10   Άκροιςμα f  VS,110,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 54,27-61,24   95,153 10,90 347 
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h = 115,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,37         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,90-6,49 4,00-6,49 5,25 9,373 49,16 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,70-9,63 6,70-9,63 8,17 26,526 216,59 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,77-12,31 9,77-12,31 11,04 26,734 295,23 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,43-14,89 12,43-14,89 13,66 19,011 259,72 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 14,99-17,89 14,99-17,89 16,44 9,296 152,83 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 18,06-23,07 18,06-23,07 20,57 3,487 71,72 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 23,24-28,59 23,24-25,00 24,12 0,726 17,51 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 28,76-34,61   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 34,78-40,80   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 40,97-47,49   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 47,65-54,51   Άκροιςμα f  VS,115,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 54,68-61,70   95,153 10,98 347 

 

h = 118,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,38         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,92-6,52 4,00-6,52 5,26 9,373 49,30 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,73-9,67 6,73-9,67 8,20 26,526 217,53 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,81-12,37 9,81-12,37 11,09 26,734 296,52 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,48-14,96 12,48-14,96 13,72 19,011 260,86 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 15,05-17,07 15,05-17,07 16,51 9,296 153,49 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 18,14-23,18 18,14-23,18 20,66 3,487 72,03 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 23,34-28,72 23,34-25,00 24,17 0,726 17,55 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 28,89-34,76   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 34,93-40,98   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 41,14-47,69   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 47,86-54,75   Άκροιςμα f  VS,118,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 54,92-61,97   95,153 11,03 347 
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h = 122,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,39         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,93-6,56 4,00-6,56 5,28 9,373 49,47 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,77-9,72 6,77-9,72 8,25 26,526 218,76 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,87-12,44 9,87-12,44 11,15 26,734 298,20 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,55-15,04 12,55-15,04 13,80 19,011 262,33 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 15,14-18,07 15,14-18,07 16,61 9,296 154,36 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 18,24-23,31 18,24-23,31 20,77 3,487 72,44 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 23,48-28,88 23,48-25,00 24,24 0,726 17,60 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 29,05-34,96   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 35,13-41,21   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 41,38-47,96   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 48,13-55,06   Άκροιςμα f  VS,122,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 55,23-62,32   95,153 11,09 347 

 

h = 126,5m,  hR = 19,9m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,41         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 2,95-6,59 4,00-6,59 5,30 9,373 49,64 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 6,81-9,78 6,81-9,78 8,29 26,526 219,96 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 9,92-12,51 9,92-12,51 11,22 26,734 299,83 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 12,62-15,13 12,62-15,13 13,87 19,011 263,77 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 15,22-18,17 15,22-18,17 16,70 9,296 155,21 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 18,34-23,43 18,34-23,43 20,89 3,487 72,83 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 23,60-29,04 23,60-25,00 24,30 0,726 17,64 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 29,21-35,15   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 35,32-41,43   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 41,60-48,23   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 48,40-55,36   Άκροιςμα f  VS,126,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 55,53-62,66   95,153 11,15 347 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ 

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 
Μ..Η.Θ. h(m) 

hR (m) 
VS  

(m/sec) 

1,14 41 92,5 19,9 10,59 

7 33 100,5 19,9 10,73 

2,3,8 28 105,5 19,9 10,82 

4 23 110,5 19,9 10,9 

5,6,13 18 115,5 19,9 10,98 

9 15 118,5 19,9 11,03 

11,12 11 122,5 19,9 11,09 

10 7 126,5 19,9 11,15 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 10,90 
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10) Λευκάδα  
 
τακμόσ: Πρζβεηα    
Γεωγραφικό πλάτοσ:  38° 58' N   Γεωγραφικό μικοσ: 20° 46' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 4,0m   Ρερίοδοσ: 1971-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

21,607 21,607 

1 0,90 0,088 0,153 0,066 0,066 0,033 0,022 0,066 0,044 
 

0,538 

2 2,45 2,563 8,160 2,136 1,238 0,964 2,366 3,176 1,106 
 

21,709 

3 4,40 2,694 8,620 1,621 0,953 1,205 5,170 6,988 1,292 
 

28,543 

4 6,70 0,997 3,308 1,095 0,821 0,920 4,962 7,119 1,139 
 

20,361 

5 9,35 0,274 0,920 0,482 0,241 0,296 0,953 1,391 0,350 
 

4,907 

6 12,30 0,120 0,383 0,219 0,120 0,099 0,186 0,340 0,164 
 

1,631 

7 15,50 0,011 0,099 0,066 0,055 0,055 0,066 0,099 0,044 
 

0,495 

8 18,95 0,011 0,022 0,022 0,022 0,011 0,022 0,011 0,011 
 

0,132 

9 22,60 0,000 0,011 0,011 0,011 0,011 0,000 0,011 0,011 
 

0,066 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 
 

0,011 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 6,758 21,676 5,718 3,527 3,594 13,747 19,212 4,161 21,607 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 88,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,98 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,64-8,15 4,00-8,15 6,07 0,538 3,27 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,42-12,09 8,42-12,09 10,25 21,709 222,53 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,27-15,46 12,27-15,46 13,86 28,543 395,72 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,60-18,70 15,60-18,70 17,15 20,361 349,22 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,82-22,46 18,82-22,46 20,64 4,907 101,28 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,67-28,97 22,67-25,00 23,84 1,631 38,88 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,18-35,90 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,11-43,45 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,66-51,22 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,43-59,62 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,83-68,43 
 

Άκροιςμα f VS,88,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,64-77,46 
 

77,689 14,30 284 

 

h = 93,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,00         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,68-8,22 4,00-8,22 6,11 0,538 3,29 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,49-12,20 8,49-12,20 10,35 21,709 224,62 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,38-15,61 12,38-15,61 13,99 28,543 399,44 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,75-18,88 15,75-18,88 17,31 20,361 352,50 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,99-22,67 18,99-22,67 20,83 4,907 102,23 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,88-29,24 22,88-25,00 23,94 1,631 39,05 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,45-36,23   
  

 
8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,44-43,86   

  
 

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,07-51,70   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,91-60,18   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,39-69,08   Άκροιςμα f  VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 69,29-78,19   77,689 14,43 284 

 



305 
 

h = 96,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,02         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,70-8,27 4,00-8,27 6,13 0,538 3,30 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,54-12,27 8,54-12,27 10,40 21,709 225,83 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,45-15,69 12,45-15,69 14,07 28,543 401,59 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,83-18,98 15,83-18,98 17,41 20,361 354,39 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,10-22,79 19,10-22,79 20,95 4,907 102,78 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,01-29,40 23,01-25,00 24,00 1,631 39,15 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,61-36,43 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,64-44,10   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,31-51,98   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,19-60,50   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,71-69,45   Άκροιςμα f  VS,96,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 69,66-78,61   77,689 14,51 284 

 

h = 100,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,04 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,72-8,33 4,00-8,33 6,16 0,538 3,32 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,60-12,35 8,60-12,35 10,47 21,709 227,40 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,54-15,80 12,54-15,80 14,17 28,543 404,37 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,94-19,11 15,94-19,11 17,53 20,361 356,85 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,23-22,95 19,23-22,95 21,09 4,907 103,49 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,17-29,60 23,17-25,00 24,08 1,631 39,28 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,82-36,68 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,90-44,40 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,62-52,34 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,55-60,92 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,13-69,93 
 

Άκροιςμα f VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,14-79,15 
 

77,689 14,61 284 
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h = 111,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,09 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,79-8,47 4,00-8,47 6,24 0,538 3,36 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,75-12,57 8,75-12,57 10,66 21,709 231,45 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,76-16,08 12,76-16,08 14,42 28,543 411,57 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,23-19,45 16,23-19,45 17,84 20,361 363,21 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,57-23,36 19,57-23,36 21,47 4,907 105,33 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,58-30,13 23,58-25,00 24,29 1,631 39,62 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,35-37,33 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,55-45,19 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,41-53,27 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,49-62,00 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,22-71,17 
 

Άκροιςμα f VS,111,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,39-80,56 
 

77,689 14,86 284 

 

h = 114,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,11 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,81-8,51 4,00-8,51 6,26 0,538 3,37 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,79-12,63 8,79-12,63 10,71 21,709 232,49 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,82-16,15 12,82-16,15 14,48 28,543 413,43 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,30-19,54 16,30-19,54 17,92 20,361 364,85 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,66-23,47 19,66-23,47 21,56 4,907 105,81 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,69-30,27 23,69-25,00 24,34 1,631 39,70 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,48-37,50 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,72-45,40 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,62-53,51 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,73-62,29 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,50-71,50 
 

Άκροιςμα f VS,114,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,72-80,93 
 

77,689 14,93 284 
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h = 118,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,13         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,83-8,56 4,00-8,56 6,28 0,538 3,38 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,84-12,70 8,84-12,70 10,77 21,709 233,85 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,89-16,25 12,89-16,25 14,57 28,543 415,85 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,40-19,65 16,40-19,65 18,02 20,361 366,98 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,78-23,60 19,78-23,60 21,69 4,907 106,43 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,82-30,44 23,82-25,00 24,41 1,631 39,82 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,66-37,72 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,94-45,66   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,88-53,83   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,05-62,65   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,87-71,92   Άκροιςμα f  VS,118,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,14-81,40   77,689 15,01 284 

 

h = 123,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,15         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,86-8,62 4,00-8,62 6,31 0,538 3,40 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,91-12,79 8,91-12,79 10,85 21,709 235,50 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,98-16,36 12,98-16,36 14,67 28,543 418,79 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,51-19,79 16,51-19,79 18,15 20,361 369,57 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,91-23,77 19,91-23,77 21,84 4,907 107,18 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,99-30,60 23,99-25,00 24,50 1,631 39,95 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,88-37,99 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,21-45,99   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,21-54,21   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,43-63,09   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,31-72,42   Άκροιςμα f  VS,123,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 72,64-81,97   77,689 15,12 284 
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h = 128,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι εφρουσ 
ταχφτθτασ (m/sec)     

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,17         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,88-8,68 4,00-8,68 6,34 0,538 3,41 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,97-12,88 8,97-12,88 10,92 21,709 237,10 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 13,07-16,47 13,07-16,47 14,77 28,543 421,62 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,62-19,92 16,62-19,92 18,27 20,361 372,07 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 20,05-23,93 20,05-23,93 21,99 4,907 107,91 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 24,16-30,86 24,16-25,00 24,58 1,631 40,09 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 31,09-38,25 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 38,47-46,30   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 46,52-54,57   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 54,80-63,52   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 63,74-72,91   Άκροιςμα f  VS,128,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 73,14-82,53   77,689 15,22 284 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ 

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 
Μ..Η.Θ. h(m) 

hR (m) 
VS  

(m/sec) 

14,15 45 88,5 4 14,30 

13 40 93,5 4 14,43 

16,18 37 96,5 4 14,51 

12,17 33 100,5 4 14,61 

5,6,11 22 111,5 4 14,86 

4,7 19 114,5 4 14,93 

8,9,3,10 15 118,5 4 15,01 

2 10 123,5 4 15,12 

1 5 128,5 4 15,22 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 14,78 
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11) Κζρκυρα  
 
τακμόσ: Κζρκυρα    
Γεωγραφικό πλάτοσ:  39° 37' N   Γεωγραφικό μικοσ: 19° 55' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 4,0m   Ρερίοδοσ: 1955-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

43,809 43,809 

1 0,90 0,471 0,646 1,314 0,975 0,854 0,548 1,095 0,624 
 

6,527 

2 2,45 1,501 1,402 2,793 4,217 2,913 1,709 2,782 2,913 
 

20,230 

3 4,40 1,369 0,526 1,227 4,129 2,749 1,533 1,961 2,486 
 

15,980 

4 6,70 1,117 0,131 0,537 2,651 2,048 0,800 0,778 1,457 
 

9,519 

5 9,35 0,219 0,022 0,120 0,865 0,800 0,252 0,131 0,296 
 

2,705 

6 12,30 0,033 0,011 0,033 0,307 0,318 0,099 0,044 0,077 
 

0,922 

7 15,50 0,000 0,000 0,011 0,077 0,088 0,022 0,011 0,011 
 

0,220 

8 18,95 0,000 0,000 0,011 0,011 0,011 0,011 0,000 0,011 
 

0,055 

9 22,60 0,000 0,000 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000 
 

0,022 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 
 

0,011 

>11 30,55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

SUM 4,71 2,738 6,046 13,243 9,792 4,985 6,802 7,875 43,809 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 83,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,95 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,61-8,07 4,00-8,07 6,03 6,527 39,38 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,33-11,97 8,33-11,97 10,15 20,230 205,33 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,15-15,31 12,15-15,31 13,73 15,980 219,37 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,45-18,52 15,45-18,52 16,98 9,519 161,66 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,63-22,24 18,63-22,24 20,44 2,705 55,28 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,45-28,68 22,45-25,00 23,72 0,922 21,87 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 28,89-35,54 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 35,75-43,03 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,23-50,72 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 50,92-59,03 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,24-67,76 
 

Άκροιςμα f VS,83,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 67,97-76,70 
 

55,883 12,58 204 

 

h = 88,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,98 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,64-8,15 4,00-8,15 6,07 6,527 39,65 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,42-12,09 8,42-12,09 10,25 20,230 207,37 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,27-15,46 12,27-15,46 13,86 15,980 221,55 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,60-18,70 15,60-18,70 17,15 9,519 163,26 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,82-22,46 18,82-22,46 20,64 2,705 55,83 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,67-28,97 22,67-25,00 23,84 0,922 21,98 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,18-35,90 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,11-43,45 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 43,66-51,22 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,43-59,62 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 59,83-68,43 
 

Άκροιςμα f VS,88,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 68,64-77,46 
 

55,883 12,70 204 
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h = 93,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,00 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,68-8,22 4,00-8,22 6,11 6,527 39,90 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,49-12,20 8,49-12,20 10,35 20,230 209,32 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,38-15,61 12,38-15,61 13,99 15,980 223,63 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,75-18,88 15,75-18,88 17,31 9,519 164,80 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 18,99-22,67 18,99-22,67 20,83 2,705 56,35 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 22,88-29,24 22,88-25,00 23,94 0,922 22,07 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,45-36,23 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,44-43,86 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,07-51,70 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 51,91-60,18 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,39-69,08 
 

Άκροιςμα f VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 69,29-78,19 
 

55,883 12,81 204 

 

h = 96,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β 

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,02 
    

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,70-8,27 4,00-8,27 6,13 6,527 40,04 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,54-12,27 8,54-12,27 10,40 20,230 210,45 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,45-15,69 12,45-15,69 14,07 15,980 224,83 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,83-18,98 15,83-18,98 17,41 9,519 165,68 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,10-22,79 19,10-22,79 20,95 2,705 56,66 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,01-29,40 23,01-25,00 24,00 0,922 22,13 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,61-36,43 
    

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,64-44,10 
    

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,31-51,98 
    

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,19-60,50 
    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 60,71-69,45 
 

Άκροιςμα f VS,96,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 69,66-78,61 
 

55,883 12,88 204 
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h = 100,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,04         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,72-8,33 4,00-8,33 6,16 6,527 40,23 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,60-12,35 8,60-12,35 10,47 20,230 211,90 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,54-15,80 12,54-15,80 14,17 15,980 226,39 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 15,94-19,11 15,94-19,11 17,53 9,519 166,83 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,23-22,95 19,23-22,95 21,09 2,705 57,05 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,17-29,60 23,17-25,00 24,08 0,922 22,20 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 29,82-36,68 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 36,90-44,40   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,62-52,34   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,55-60,92   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,13-69,93   Άκροιςμα f  VS,100,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,14-79,15   55,883 12,97 204 

 

h = 105,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,07         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,75-8,40 4,00-8,40 6,20 6,527 40,45 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,67-12,45 8,67-12,45 10,56 20,230 213,66 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,64-15,93 12,64-15,93 14,28 15,980 228,26 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,08-19,27 16,08-19,27 17,67 9,519 168,21 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,39-23,14 19,39-23,14 21,27 2,705 57,52 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,36-29,85 23,36-25,00 24,18 0,922 22,29 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,06-36,98 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,20-44,77   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 44,99-52,77   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 52,99-61,42   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 61,64-70,51   Άκροιςμα f  VS,105,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 70,72-79,81   55,883 13,07 204 
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h = 111,5m,  hR = 4,00m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ 
ταχφτθτα ςτθ 

κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου f 

(%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-3,09         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,79-8,47 4,00-8,47 6,24 6,527 40,71 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 8,75-12,57 8,75-12,57 10,66 20,230 215,68 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 12,76-16,08 12,76-16,08 14,42 15,980 230,42 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 16,23-19,45 16,23-19,45 17,84 9,519 169,80 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 19,57-23,36 19,57-23,36 21,47 2,705 58,07 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 23,58-30,13 23,58-25,00 24,29 0,922 22,40 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 30,35-37,33 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 37,55-45,19   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 45,41-53,27   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 53,49-62,00   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 62,22-71,17   Άκροιςμα f  VS,111,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 71,39-80,56   55,883 13,19 204 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ 

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 

Μ..Η.Θ. 
h(m) 

hR(m) 
VS  

(m/sec) 

5,11 50 83,5 4 12,58 

10 45 88,5 4 12,7 

15 40 93,5 4 12,81 

4,9,12,14 37 96,5 4 12,88 

6,13 33 100,5 4 12,97 

7,8 28 105,5 4 13,07 

1,2,3 22 111,5 4 13,19 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 12,94 
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12) Κρυονζρι  
 
τακμόσ: Άραξοσ    
Γεωγραφικό πλάτοσ:  38° 08' N      Γεωγραφικό μικοσ: 21° 25' E   Φψοσ λιψθσ των μετριςεων: 11,7m   Ρερίοδοσ: 1955-1997 
 
Ετιςια ςυχνότθτα (%) τθσ πνοισ του ανζμου για κάκε κατεφκυνςθ και ζνταςθ τθσ κλίμακασ BEAUFORT από παρατθριςεισ κάκε 06h, 12h, 18h 

BEAUFORT U(m/s) N NE E SE S SW W NW CALM SUM 

0 0,00 
        

38,444 38,444 

1 0,90 0,296 0,362 0,592 0,285 0,340 0,482 0,351 0,373 
 

3,081 

2 2,45 2,137 3,518 2,751 0,734 1,721 2,970 4,724 3,080 
 

21,635 

3 4,40 1,458 4,592 2,696 0,460 1,480 1,984 4,724 2,225 
 

19,619 

4 6,70 0,745 4,822 2,039 0,197 0,866 1,052 1,523 0,636 
 

11,880 

5 9,35 0,132 1,644 0,833 0,044 0,285 0,241 0,241 0,121 
 

3,541 

6 12,30 0,022 0,658 0,296 0,011 0,142 0,099 0,066 0,022 
 

1,316 

7 15,50 0,011 0,132 0,077 0,011 0,022 0,011 0,022 0,011 
 

0,297 

8 18,95 0,011 0,044 0,022 0,000 0,011 0,011 0,011 0,011 
 

0,121 

9 22,60 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,022 

10 26,45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 0,011 0,000 
 

0,022 

>11 30,55 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

0,022 

SUM 4,812 15,794 9,328 1,742 4,878 6,850 11,673 6,479 38,444 100,000 
 

                                                                                                                                                                                                  Ρθγι: E.M.Y 
                                                                                                                                                                                                  Τμιμα Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                  Τομζασ Στατιςτικισ Κλιματολογίασ 
                                                                                                                                                                                                   Βάςθ κλιματολογικϊν δεδομζνων 
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h = 88,5m,  hR = 11,7m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,48         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,04-6,79 4,00-6,79 5,39 3,08 16,62 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,01-10,07 7,01-10,07 8,54 21,64 184,79 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 10,22-12,88 10,22-12,88 11,55 19,62 226,63 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 13,00-15,58 13,00-15,58 14,29 11,88 169,77 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 15,68-18,72 15,68-18,72 17,20 3,54 60,90 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 18,89-24,14 18,89-24,14 21,51 1,32 28,31 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 24,31-29,91 24,31-25,00 24,66 0,30 7,32 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 30,08-36,21   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 36,38-42,68   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 42,85-49,67   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 49,85-57,02   Άκροιςμα f  VS,88,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 57,20-64,54   61,369 11,19 224 

 

h = 93,5m,  hR = 11,7m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,50         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,06-6,85 4,00-6,85 5,43 3,08 16,72 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,08-10,16 7,08-10,16 8,62 21,64 186,52 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 10,32-13,00 10,32-13,00 11,66 19,62 228,76 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 13,12-15,73 13,12-15,73 14,42 11,88 171,37 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 15,83-18,89 15,83-18,89 17,36 3,54 61,47 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 19,07-24,36 19,07-24,36 21,72 1,32 28,58 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 24,54-30,19 24,54-25,00 24,77 0,30 7,36 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 30,37-36,55   
   

9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 36,72-43,08   
   

10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 43,25-50,14   
   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 50,32-57,56   Άκροιςμα f  VS,93,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 57,73-65,15   61,369 11,30 224 
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h = 95,5m,  hR = 11,7m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,51         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,08-6,88 4,00-6,88 5,44 3,08 16,76 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,10-10,20 7,10-10,20 8,65 21,64 187,19 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 10,35-13,05 10,35-13,05 11,70 19,62 229,59 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 13,17-15,78 13,17-15,78 14,48 11,88 171,99 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 15,88-18,96 15,88-18,96 17,42 3,54 61,69 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 19,14-24,45 19,14-24,45 21,79 1,32 28,68 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 24,63-30,30 24,63-25,00 24,81 0,30 7,37 

8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 30,48-36,68   
  

 
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 36,85-43,23   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 43,41-50,32   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 50,50-57,76   Άκροιςμα f  VS,95,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 57,94-65,38   61,369 11,34 224 

 

h = 113,5m,  hR = 11,7m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)               Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,59         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,17-7,08 4,00-7,08 5,54 3,08 17,07 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,31-10,51 7,31-10,51 8,91 21,64 192,77 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 10,66-13,44 10,66-13,44 12,05 19,62 236,43 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 13,56-16,25 13,56-16,25 14,91 11,88 177,11 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 16,36-19,52 16,36-19,52 17,94 3,54 63,53 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 19,71-25,18 19,71-25,00 22,35 1,32 29,42 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 25,36-31,20 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 31,38-37,77 

    
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 37,95-44,52   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 44,70-51,82   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 52,00-59,48   Άκροιςμα f  VS,113,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 59,67-67,33   61,072 11,73 223 
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h = 120,5m,  hR = 11,7m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec) 

Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,61         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,20-7,16 4,00-7,16 5,58 3,08 17,18 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,39-10,61 7,39-10,61 9,00 21,64 194,74 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 10,77-13,58 10,77-13,58 12,17 19,62 238,84 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 13,70-16,42 13,70-16,42 15,06 11,88 178,92 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 16,52-19,72 16,52-19,72 18,12 3,54 64,18 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 19,91-25,44 19,91-25,00 22,45 1,32 29,55 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 25,62-31,52 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 31,70-38,16   

   
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 38,34-44,98   

   
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 45,16-52,35   

   

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 52,53-60,09   Άκροιςμα f  VS,120,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 60,28-68,02   61,072 11,85 223 

 

h = 124,5m,  hR = 11,7m 

Κλίμακα 
Beaufort 

Χαρακτθριςμόσ 
ανζμου 

Σαχφτθτα ςτθ 
ςτεριά (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτθ 
κάλαςςα (m/sec) 

Αντίςτοιχθ ταχφτθτα ςτο 
φψοσ τθσ 

ανεμογεννιτριασ (m/sec) 

Eκμεταλλεφςιμθ 
ταχφτθτα ανζμου 

(m/sec) 

Μζςθ τιμι 
εφρουσ 

ταχφτθτασ 
(m/sec)     Α 

υχνότθτα 
πνοισ ανζμου 

f (%) 
Β        

Α*Β 

0 Νθνεμία 0-0,2 0-1,76 0-2,63         

1 Υποπνζων 0,3-1,5 2,15-4,81 3,22-7,19 4,00-7,19 5,60 3,08 17,25 

2 Αςκενισ 1,6-3,3 4,97-7,14 7,43-10,67 7,43-10,67 9,05 21,64 195,83 

3 Λεπτόσ 3,4-5,4 7,25-9,13 10,83-13,65 10,83-13,65 12,24 19,62 240,17 

4 Μζτριοσ 5,5-7,9 9,22-11,05 13,78-16,51 13,78-16,51 15,14 11,88 179,92 

5 Λαμπρόσ 8,0-10,7 11,12-13,23 16,62-19,83 16,62-19,83 18,22 3,54 64,53 

6 Λςχυρόσ 10,8-13,8 13,39-17,11 20,02-25,58 20,02-25,00 22,51 1,32 29,62 

7 Σφοδρόσ 13,9-17,1 17,24-21,20 25,76-31,70 
    8 Κυελλϊδθσ 17,2-20,7 21,33-25,67 31,88-38,37 

    
9 Κφελλα 20,8-24,4 25,79-30,26 38,55-45,23 

    
10 Λςχυρι κφελλα 24,5-28,4 30,38-35,22 45,41-52,64 

    

11 Σφοδρι κφελλα 28,5-32,6 35,34-40,42 52,83-60,43 
 

Άκροιςμα f  VS,124,5 (m/sec) 
Ημζρεσ πνοισ 

ανά ζτοσ 

12 Τυφϊνασ 32,7-36,9 40,55-45,76 60,61-68,40   61,072 11,91 223 
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Ανεμογεννιτρια 
(A/A) 

Βάκοσ 
εγκατάςταςθσ     

(m) 

Απόςταςθ 
πλιμνθσ από 

Μ..Η.Θ. 
h(m) 

hR(m) 
VS  

(m/sec) 

10,11 45 88,5 11,7 11,19 

12 40 93,5 11,7 11,30 

7,8,9 38 95,5 11,7 11,34 

4,5,6 20 113,5 11,7 11,73 

2,3 13 120,5 11,7 11,85 

1 9 124,5 11,7 11,91 

     

   
VSτελικι(m/sec)= 11,54 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ. ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΜΕΓΙΣΟΤ ΤΨΟΤ ΚΤΜΑΣΟ Ηmax 
 

1) Κφμθ 

 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NE E SE S NW 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 39,55 19,78 116,20 58,10 253,42 126,71 0,00 0,00 0,00 0,00 181,97 90,99 

-40 -0,70 0,766 0,587 39,43 23,14 236,23 138,63 313,06 183,71 0,00 0,00 0,00 0,00 190,45 111,76 

-35 -0,61 0,819 0,671 37,80 25,36 228,91 153,60 193,49 129,83 0,00 0,00 0,00 0,00 156,97 105,33 

-30 -0,52 0,866 0,750 29,91 22,43 176,91 132,68 206,94 155,21 6,70 5,03 0,00 0,00 65,58 49,19 

-25 -0,44 0,906 0,821 276,30 226,95 163,47 134,27 226,95 186,42 7,57 6,22 0,00 0,00 0,00 0,00 

-20 -0,35 0,940 0,883 273,87 241,83 39,51 34,89 263,73 232,88 8,29 7,32 0,00 0,00 0,00 0,00 

-15 -0,26 0,966 0,933 266,26 248,42 37,19 34,70 149,64 139,62 57,87 53,99 0,00 0,00 0,00 0,00 

-10 -0,17 0,985 0,970 222,70 215,98 36,67 35,56 157,96 153,20 59,60 57,80 0,00 0,00 0,00 0,00 

-5 -0,09 0,996 0,992 169,50 168,21 34,66 34,40 146,36 145,25 99,89 99,13 0,00 0,00 0,00 0,00 

0 0,00 1,000 1,000 181,97 181,97 39,55 39,55 116,20 116,20 253,42 253,42 0,00 0,00 0,00 0,00 

5 0,09 0,996 0,992 190,45 189,00 39,43 39,13 236,23 234,44 313,06 310,68 0,00 0,00 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 156,97 152,24 37,80 36,66 228,91 222,01 193,49 187,66 0,00 0,00 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 65,58 61,19 29,91 27,91 176,91 165,06 206,94 193,08 6,70 6,25 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 276,30 243,98 163,47 144,35 226,95 200,40 7,57 6,68 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 273,87 224,96 39,51 32,45 263,73 216,63 8,29 6,81 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 266,26 199,70 37,19 27,89 149,64 112,23 57,87 43,40 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 222,70 149,43 36,67 24,61 157,96 105,99 59,60 39,99 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 169,50 99,47 34,66 20,34 146,36 85,89 99,89 58,62 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 181,97 90,99 39,55 19,78 116,20 58,10 253,42 126,71 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

1.776,51 
 

1.908,59 
 

2.459,93 
 

1.953,57 
 

288,47 
 

357,26 

Feff 105,10 112,92 145,54 115,58 17,07 21,14 

                
 

 
 

               
2

cos

cos

R
F
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

105,10 

    
1,00 0,90 7,851 2475891,36 26987215,82 14707600,00 1272877,78 14707600,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 10,671 3365206,56 13474561,78 7309170,00 171766,93 7309170,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 7,503 2366146,08 5275430,24 2829840,00 53255,73 2829840,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 5,740 1810166,40 2650407,82 1402160,00 22967,94 1402160,00 1,295 4,248 

5,00 9,35 2,875 906660,00 951265,73 485056,00 11793,66 485056,00 2,511 8,238 

6,00 12,30 1,696 534850,56 426575,93 206149,00 6814,93 206149,00 4,243 13,923 

7,00 15,50 0,449 141596,64 89616,97 34580,20 4291,49 34580,20 5,300 17,389 

8,00 18,95 0,191 60233,76 31181,70 9355,74 2871,13 9355,74 5,428 17,809 

9,00 22,60 0,022 6937,92 3011,55 455,4 2018,62 2018,62 4,367 14,327 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

36,998 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

112,92 

    
1,00 0,90 0,786 247872,96 2701815,26 1430040,00 1367586,67 1430040,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 0,696 219490,56 878858,12 446316,00 184547,31 446316,00 0,172 0,565 

3,00 4,40 0,449 141596,64 315696,15 148188,00 57218,24 148188,00 0,532 1,745 

4,00 6,70 0,404 127405,44 186544,38 81935,60 24676,88 81935,60 1,159 3,803 

5,00 9,35 0,236 74424,96 78086,51 29270,30 12671,17 29270,30 1,853 6,081 

6,00 12,30 0,157 49511,52 39488,46 12598,60 7322,00 12598,60 2,522 8,275 

7,00 15,50 0,056 17660,16 11177,17 2513,75 4610,80 4610,80 2,822 9,259 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 3084,76 3084,76 3,622 11,885 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 2168,82 2168,82 4,492 14,738 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,806 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

145,54 

    
1,00 0,90 1,393 439296,48 4788331,63 2564460,00 1762651,11 2564460,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 0,899 283508,64 1135191,74 583673,00 237858,79 583673,00 0,173 0,567 

3,00 4,40 0,225 70956,00 158199,63 67748,10 73747,28 73747,28 0,493 1,616 

4,00 6,70 0,135 42573,60 62335,38 22221,80 31805,47 31805,47 0,971 3,186 

5,00 9,35 0,022 6937,92 7279,25 1441,29 16331,58 16331,58 1,579 5,182 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 9437,16 9437,16 2,294 7,525 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 5942,76 5942,76 3,097 10,162 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 3975,88 3975,88 3,990 13,092 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,707 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

115,58 

    
1,00 0,90 0,663 209083,68 2279012,11 1200910,00 1399802,22 1399802,22 0,02 0,08 

2,00 2,45 0,539 169979,04 680609,95 340571,00 188894,59 340571,00 0,17 0,56 

3,00 4,40 0,225 70956,00 158199,63 67748,10 58566,11 67748,10 0,49 1,60 

4,00 6,70 0,191 60233,76 88193,01 33918,60 25258,18 33918,60 0,99 3,23 

5,00 9,35 0,079 24913,44 26139,13 7480,23 12969,66 12969,66 1,47 4,83 

6,00 12,30 0,034 10722,24 8551,64 1776,83 7494,48 7494,48 2,12 6,95 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 4719,42 4719,42 2,85 9,34 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 3157,43 3157,43 3,66 11,99 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 2219,91 2219,91 4,53 14,87 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

1,764 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

17,07 

    
1,00 0,90 4,852 1530126,72 16678381,25 9062400,00 206736,67 9062400,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,662 839488,32 3361379,76 1788100,00 27897,83 1788100,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 0,921 290446,56 647563,81 323002,00 8649,62 323002,00 0,552 1,811 

4,00 6,70 0,607 191423,52 280278,32 129838,00 3730,38 129838,00 1,220 4,003 

5,00 9,35 0,337 106276,32 111504,89 44920,80 1915,49 44920,80 2,041 6,695 

6,00 12,30 0,146 46042,56 36721,75 11499,60 1106,86 11499,60 2,449 8,035 

7,00 15,50 0,045 14191,20 8981,66 1893,63 697,01 1893,63 2,003 6,571 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 466,32 466,32 1,695 5,561 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 327,86 327,86 2,084 6,838 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

9,592 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

21,14 

    
1,00 0,90 7,436 2345016,96 25560684,86 13926200,00 256028,89 13926200,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 6,178 1948294,08 7801128,54 4207790,00 34549,50 4207790,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,235 704829,60 1571449,63 818467,00 10711,95 818467,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 1,831 577424,16 845452,39 428462,00 4619,81 428462,00 1,287 4,223 

5,00 9,35 0,932 293915,52 308375,53 144387,00 2372,20 144387,00 2,397 7,864 

6,00 12,30 0,461 145380,96 115950,18 47054,70 1370,77 47054,70 3,564 11,694 

7,00 15,50 0,124 39104,64 24749,45 6977,91 863,20 6977,91 3,281 10,764 

8,00 18,95 0,045 14191,20 7346,47 1458,62 577,50 1458,62 2,698 8,851 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 406,03 406,03 2,277 7,471 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

19,253 
        

                                            
         Hmax (m) 
         
         

5,428 
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2) Πεταλιοί 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NE E SE S 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 21,84 10,92 18,75 9,38 141,00 70,50 7,53 3,77 0,00 0,00 

-40 -0,70 0,766 0,587 23,03 13,51 19,07 11,19 97,72 57,34 7,22 4,24 0,00 0,00 

-35 -0,61 0,819 0,671 21,74 14,59 20,30 13,62 72,49 48,64 8,84 5,93 0,00 0,00 

-30 -0,52 0,866 0,750 23,21 17,41 26,96 20,22 122,20 91,65 10,95 8,21 0,00 0,00 

-25 -0,44 0,906 0,821 29,68 24,38 26,39 21,67 101,15 83,09 28,62 23,51 0,00 0,00 

-20 -0,35 0,940 0,883 26,44 23,35 24,97 22,05 83,66 73,88 53,09 46,88 0,00 0,00 

-15 -0,26 0,966 0,933 25,86 24,13 20,29 18,93 70,82 66,07 45,46 42,41 0,00 0,00 

-10 -0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 19,39 18,80 61,02 59,18 43,47 42,16 0,00 0,00 

-5 -0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 21,10 20,94 41,73 41,41 43,92 43,58 0,00 0,00 

0 0,00 1,000 1,000 0,00 0,00 21,84 21,84 18,75 18,75 70,50 70,50 7,53 7,53 

5 0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 23,03 22,85 19,07 18,92 57,34 56,91 7,22 7,17 

10 0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 21,74 21,08 20,30 19,69 48,64 47,18 8,84 8,57 

15 0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 23,21 21,66 26,96 25,15 91,65 85,51 10,95 10,22 

20 0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 29,68 26,21 26,39 23,30 83,09 73,37 28,62 25,27 

25 0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 26,44 21,72 24,97 20,51 73,88 60,68 53,09 43,61 

30 0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 25,86 19,40 20,29 15,21 66,07 49,55 45,46 34,10 

35 0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 0,00 0,00 19,39 13,01 59,18 39,71 43,47 29,17 

40 0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 0,00 0,00 21,10 12,38 41,41 24,30 43,92 25,77 

45 0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 21,84 10,92 18,75 9,38 70,50 35,25 

ςφνολα 16,90 
  

128,29 
 

311,56 
 

769,63 
 

737,78 
 

226,66 

Feff 7,59 18,43 45,53 43,65 13,41 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

7,59 

    
1,00 0,90 0,416 131189,76 1429968,38 742212,05 91923,33 742212,05 0,023 0,077 

2,00 2,45 5,058 1595090,88 6386874,10 3435884,37 12404,48 3435884,37 0,173 0,568 

3,00 4,40 7,460 2352585,60 5245196,53 2813365,57 3845,97 2813365,57 0,558 1,832 

4,00 6,70 6,801 2144763,36 3140317,70 1668025,60 1658,67 1668025,60 1,295 4,249 

5,00 9,35 2,737 863140,32 905604,98 3602124,70 851,70 3602124,70 2,522 8,275 

6,00 12,30 1,028 324190,08 258561,36 118641,72 492,15 118641,72 4,077 13,378 

7,00 15,50 0,208 65594,88 41515,21 13414,45 309,92 13414,45 4,085 13,404 

8,00 18,95 0,058 18290,88 9468,79 2027,87 207,34 2027,87 3,076 10,091 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

23,766 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

18,43 

    
1,00 0,90 0,208 65594,88 714984,19 358866,56 223207,78 358866,56 0,023 0,076 

2,00 2,45 3,072 968785,92 3879097,91 2069553,87 30120,50 2069553,87 0,173 0,568 

3,00 4,40 5,092 1605813,12 3580233,34 1907045,43 9338,76 1907045,43 0,558 1,832 

4,00 6,70 4,319 1362039,84 1994270,27 1046820,04 4027,59 1046820,04 1,294 4,247 

5,00 9,35 1,386 437088,96 458592,80 222991,00 2068,10 222991,00 2,461 8,075 

6,00 12,30 0,520 163987,20 130789,79 54245,66 1195,04 54245,66 3,661 12,012 

7,00 15,50 0,092 29013,12 18362,50 4764,92 752,54 4764,92 2,857 9,373 

8,00 18,95 0,035 11037,60 5713,92 1051,60 503,47 1051,60 2,364 7,757 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

14,724 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

45,53 

    
1,00 0,90 0,081 25544,16 278431,34 128884,31 551418,89 551418,89 0,023 0,076 

2,00 2,45 0,831 262064,16 1049326,29 537599,51 74410,55 537599,51 0,173 0,566 

3,00 4,40 1,363 429835,68 958338,19 488842,68 23070,73 488842,68 0,556 1,824 

4,00 6,70 0,727 229266,72 335687,54 158587,39 9949,86 158587,39 1,239 4,067 

5,00 9,35 0,058 18290,88 19190,75 5042,12 5109,09 5109,09 1,067 3,500 

6,00 12,30 0,012 3784,32 3018,23 456,72 2952,27 2952,27 1,501 4,923 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,072 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

43,65 

    
1,00 0,90 0,254 80101,44 873105,70 443241,06 528650,00 528650,00 0,02 0,08 

2,00 2,45 2,448 772001,28 3091156,15 1641329,96 71338,03 1641329,96 0,17 0,57 

3,00 4,40 2,413 760963,68 1696603,11 885992,46 22118,10 885992,46 0,56 1,83 

4,00 6,70 1,005 316936,80 464052,24 225866,61 9539,02 225866,61 1,26 4,15 

5,00 9,35 0,139 43835,04 45991,63 15246,16 4898,13 15246,16 1,55 5,07 

6,00 12,30 0,012 3784,32 3018,23 456,72 2830,37 2830,37 1,48 4,84 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

6,271 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

13,41 

    
1,00 0,90 0,289 91139,04 993415,54 507628,26 162410,00 507628,26 0,023 0,076 

2,00 2,45 3,002 946710,72 3790707,01 2021474,97 21916,22 2021474,97 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,621 826558,56 1842849,88 964968,30 6795,05 964968,30 0,558 1,831 

4,00 6,70 1,236 389784,96 570714,99 282226,56 2930,54 282226,56 1,275 4,184 

5,00 9,35 0,277 87354,72 91652,39 35528,56 1504,79 35528,56 1,941 6,367 

6,00 12,30 0,035 11037,60 8803,16 1844,96 869,54 1844,96 1,248 4,095 

7,00 15,50 0,012 3784,32 2395,11 337,32 547,56 547,56 1,212 3,975 

8,00 18,95 0,012 3784,32 1959,06 259,14 366,34 366,34 1,534 5,034 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

7,484 
        

         Hmax (m) 

         
         

4,085 
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3) Αλεξανδροφπολθ 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
W SW S SE E 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 127,48 63,74 260,13 130,07 69,09 34,55 34,91 17,46 

-40 -0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 91,08 53,45 295,37 173,33 68,58 40,24 30,37 17,82 

-35 -0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 87,69 58,84 49,26 33,05 67,24 45,12 28,34 19,02 

-30 -0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 89,99 67,49 42,01 31,51 121,84 91,38 24,70 18,53 

-25 -0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 154,50 126,91 40,57 33,32 99,58 81,79 23,70 19,47 

-20 -0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 144,85 127,91 39,89 35,22 86,17 76,09 22,70 20,04 

-15 -0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 141,91 132,40 40,37 37,67 81,56 76,10 21,83 20,37 

-10 -0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 274,66 266,38 45,52 44,15 67,67 65,63 19,44 18,85 

-5 -0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 276,76 274,66 73,26 72,70 68,46 67,94 17,15 17,02 

0 0,00 1,000 1,000 127,48 127,48 260,13 260,13 69,09 69,09 34,91 34,91 14,37 14,37 

5 0,09 0,996 0,992 91,08 90,39 295,37 293,13 68,58 68,06 30,37 30,14 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 87,69 85,05 49,26 47,77 67,24 65,21 28,34 27,49 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 89,99 83,96 42,01 39,20 121,84 113,68 24,70 23,05 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 154,50 136,43 40,57 35,82 99,58 87,93 23,70 20,93 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 144,85 118,98 39,89 32,77 86,17 70,78 22,70 18,65 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 141,91 106,43 40,37 30,28 81,56 61,17 21,83 16,37 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 274,66 184,30 45,52 30,54 67,67 45,41 19,44 13,04 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 276,76 162,41 73,26 42,99 68,46 40,17 17,15 10,06 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 260,13 130,07 69,09 34,55 34,91 17,46 14,37 7,19 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

1.225,49 
 

2.018,95 
 

1.229,98 
 

780,66 
 

182,94 

Feff 72,50 119,45 72,77 46,19 10,82 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

72,50 

    
1,00 0,90 0,625 197100,00 2148390,00 1130190,00 878055,56 1130190,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,600 504576,00 2020363,49 1060930,00 118488,13 1060930,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,052 331758,72 739671,15 372017,00 36736,83 372017,00 0,554 1,817 

4,00 6,70 0,515 162410,40 237797,91 107984,00 15843,73 107984,00 1,198 3,932 

5,00 9,35 0,088 27751,68 29117,00 8578,31 8135,49 8578,31 1,283 4,209 

6,00 12,30 0,022 6937,92 5533,41 1008,50 4701,07 4701,07 1,790 5,873 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 2960,35 2960,35 2,385 7,826 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 1980,56 1980,56 3,047 9,997 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 1392,48 1392,48 3,766 12,357 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,935 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

119,45 

    
1,00 0,90 0,384 121098,24 1319970,82 682994,00 1446672,22 1446672,22 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,850 898776,00 3598772,47 1917120,00 195219,41 1917120,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,450 1403352,00 3128837,07 1661790,00 60527,09 1661790,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 2,203 694738,08 1017220,98 520387,00 26103,91 520387,00 1,290 4,233 

5,00 9,35 0,471 148534,56 155842,14 66577,40 13403,92 66577,40 2,190 7,186 

6,00 12,30 0,153 48250,08 38482,38 12196,90 7745,42 12196,90 2,496 8,189 

7,00 15,50 0,055 17344,80 10977,58 2455,83 4877,44 4877,44 2,881 9,454 

8,00 18,95 0,022 6937,92 3591,61 573,49 3263,15 3263,15 3,702 12,145 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 2294,24 2294,24 4,592 15,067 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

10,599 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

72,77 

    
1,00 0,90 0,186 58656,96 639360,86 318643,00 881325,56 881325,56 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,535 484077,60 1938286,23 1016550,00 118929,40 1016550,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,863 587515,68 1309892,91 677571,00 36873,64 677571,00 0,558 1,829 

4,00 6,70 1,063 335227,68 490833,36 239986,00 15902,73 239986,00 1,268 4,160 

5,00 9,35 0,625 197100,00 206796,90 92177,30 8165,79 92177,30 2,292 7,520 

6,00 12,30 0,384 121098,24 96583,23 37838,00 4718,58 37838,00 3,406 11,174 

7,00 15,50 0,197 62125,92 39319,70 12531,10 2971,38 12531,10 3,998 13,118 

8,00 18,95 0,088 27751,68 14366,44 3475,81 1987,94 3475,81 3,792 12,441 

9,00 22,60 0,022 6937,92 3011,55 455,40 1397,67 1397,67 3,772 12,375 

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 1020,40 1020,40 4,550 14,929 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

5,974 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

46,19 

    
1,00 0,90 0,482 152003,52 1656838,37 864531,00 559412,22 864531,00 0,02 0,08 

2,00 2,45 0,965 304322,40 1218531,73 628443,00 75489,20 628443,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 0,658 207506,88 462646,02 225126,00 23405,16 225126,00 0,55 1,79 

4,00 6,70 0,307 96815,52 141755,26 59616,90 10094,09 59616,90 1,10 3,62 

5,00 9,35 0,099 31220,64 32756,63 9956,96 5183,15 9956,96 1,35 4,43 

6,00 12,30 0,033 10406,88 8300,12 1709,29 2995,07 2995,07 1,51 4,95 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 1886,05 1886,05 2,00 6,56 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 1261,82 1261,82 2,55 8,35 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,566 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

10,82 

    
1,00 0,90 0,351 110691,36 1206535,82 621996,00 131042,22 621996,00 0,023 0,076 

2,00 2,45 2,28 719020,80 2879017,98 1526180,00 17683,33 1526180,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,521 795022,56 1772538,93 926992,00 5482,65 926992,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 1,491 470201,76 688459,59 344747,00 2364,54 344747,00 1,282 4,206 

5,00 9,35 0,373 117629,28 123416,39 50660,50 1214,15 50660,50 2,089 6,854 

6,00 12,30 0,044 13875,84 11066,83 2481,70 701,59 2481,70 1,403 4,602 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 441,81 441,81 1,109 3,639 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 295,58 295,58 1,404 4,605 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

7,082 
        

         Hmax (m) 

         
         

4,592 
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4) αμοκράκθ 

 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NE W SE NW E 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 45,91 22,96 80,41 40,21 74,98 37,49 0,00 0,00 40,01 20,01 0,00 0,00 

-40 -0,70 0,766 0,587 46,24 27,13 100,51 58,98 74,35 43,63 0,00 0,00 40,97 24,04 0,00 0,00 

-35 -0,61 0,819 0,671 45,91 30,81 71,52 47,99 79,98 53,67 0,00 0,00 40,90 27,44 0,00 0,00 

-30 -0,52 0,866 0,750 44,21 33,16 41,31 30,98 81,49 61,12 0,00 0,00 43,00 32,25 0,00 0,00 

-25 -0,44 0,906 0,821 41,96 34,47 38,80 31,87 95,20 78,20 0,00 0,00 46,64 38,31 55,9 45,92 

-20 -0,35 0,940 0,883 41,39 36,55 38,91 34,36 0,00 0,00 0,00 0,00 49,62 43,82 53,38 47,14 

-15 -0,26 0,966 0,933 40,03 37,35 40,79 38,06 0,00 0,00 0,00 0,00 56,84 53,03 57,85 53,97 

-10 -0,17 0,985 0,970 38,79 37,62 41,85 40,59 0,00 0,00 0,00 0,00 57,44 55,71 63,05 61,15 

-5 -0,09 0,996 0,992 39,11 38,81 43,53 43,20 0,00 0,00 0,00 0,00 63,81 63,33 69,44 68,91 

0 0,00 1,000 1,000 40,01 40,01 45,91 45,91 0,00 0,00 0,00 0,00 74,98 74,98 80,41 80,41 

5 0,09 0,996 0,992 40,97 40,66 46,24 45,89 0,00 0,00 0,00 0,00 74,35 73,79 100,51 99,75 

10 0,17 0,985 0,970 40,90 39,67 45,91 44,53 0,00 0,00 0,00 0,00 79,98 77,57 71,52 69,36 

15 0,26 0,966 0,933 43,00 40,12 44,21 41,25 0,00 0,00 0,00 0,00 81,49 76,03 41,31 38,54 

20 0,35 0,940 0,883 46,64 41,18 41,96 37,05 0,00 0,00 55,90 49,36 95,20 84,06 38,80 34,26 

25 0,44 0,906 0,821 49,62 40,76 41,39 34,00 0,00 0,00 53,38 43,85 0,00 0,00 38,91 31,96 

30 0,52 0,866 0,750 56,84 42,63 40,03 30,02 0,00 0,00 57,85 43,39 0,00 0,00 40,79 30,59 

35 0,61 0,819 0,671 57,44 38,54 38,79 26,03 0,00 0,00 63,05 42,31 0,00 0,00 41,85 28,08 

40 0,70 0,766 0,587 63,81 37,45 39,11 22,95 0,00 0,00 69,44 40,75 0,00 0,00 43,53 25,54 

45 0,79 0,707 0,500 74,98 37,49 40,01 20,01 0,00 0,00 80,41 40,21 0,00 0,00 45,91 22,96 

ςφνολα 16,90 
  

697,35 
 

713,86 
 

274,10 
 

259,86 
 

744,36 
 

738,55 

Feff 41,26 42,23 16,22 15,37 44,04 43,69 



334 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

41,26 

    
1,00 0,90 0,822 259225,92 2825562,53 1497170,00 499704,44 1497170,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,269 715551,84 2865127,98 1518640,00 67432,00 1518640,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,872 905713,92 2019330,35 1060370,00 20907,06 1060370,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 3,464 1092407,04 1599479,56 833585,00 9016,72 833585,00 1,294 4,245 

5,00 9,35 1,896 597922,56 627339,07 312259,00 4629,94 312259,00 2,491 8,172 

6,00 12,30 1,118 352572,48 281198,05 130314,00 2675,40 130314,00 4,113 13,494 

7,00 15,50 0,307 96815,52 61274,85 21757,50 1684,75 21757,50 4,714 15,465 

8,00 18,95 0,142 44781,12 23182,21 6419,75 1127,15 6419,75 4,760 15,618 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 792,47 792,47 2,997 9,834 

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,154 578,56 578,56 3,609 11,841 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

12,912 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

42,23 

    
1,00 0,90 0,833 262694,88 2863374,19 1517690,00 511452,22 1517690,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 4,593 1448448,48 5799705,95 3115640,00 69017,29 3115640,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 7,519 2371191,84 5286679,99 2835970,00 21398,57 2835970,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 7,399 2333348,64 3416440,32 1818020,00 9228,70 1818020,00 1,295 4,249 

5,00 9,35 2,795 881431,20 924795,73 470888,00 4738,78 470888,00 2,510 8,235 

6,00 12,30 1,096 345634,56 275664,64 127456,00 2738,29 127456,00 4,105 13,468 

7,00 15,50 0,263 82939,68 52492,79 17971,50 1724,36 17971,50 4,465 14,649 

8,00 18,95 0,121 38158,56 19753,85 5232,36 1153,64 5232,36 4,420 14,501 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 811,10 811,10 3,026 9,928 

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 592,16 592,16 3,643 11,954 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

24,641 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

16,22 

    
1,00 0,90 0,625 197100,00 2148390,00 1130190,00 196442,22 1130190,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,600 504576,00 2020363,49 1060930,00 26508,65 1060930,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,052 331758,72 739671,15 372017,00 8218,92 372017,00 0,554 1,817 

4,00 6,70 0,515 162410,40 237797,91 107984,00 3544,62 107984,00 1,198 3,932 

5,00 9,35 0,088 27751,68 29117,00 8578,31 1820,11 8578,31 1,283 4,209 

6,00 12,30 0,022 6937,92 5533,41 1008,50 1051,74 1051,74 0,996 3,268 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 662,30 662,30 1,310 4,298 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 443,10 443,10 1,660 5,445 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 311,53 311,53 2,040 6,695 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,935 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

15,37 

    
1,00 0,90 0,482 152003,52 1656838,37 864531,00 186147,78 864531,00 0,02 0,08 

2,00 2,45 0,965 304322,40 1218531,73 628442,00 25119,48 628442,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 0,658 207506,88 462646,02 225126,00 7788,21 225126,00 0,55 1,79 

4,00 6,70 0,307 96815,52 141755,26 59616,90 3358,87 59616,90 1,10 3,62 

5,00 9,35 0,099 31220,64 32756,63 9956,96 1724,72 9956,96 1,35 4,43 

6,00 12,30 0,033 10406,88 8300,12 1709,29 996,63 1709,29 1,21 3,97 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 627,60 627,60 1,28 4,20 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 419,88 419,88 1,62 5,33 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,566 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

44,04 

    
1,00 0,90 0,559 176286,24 1921520,02 1007490,00 533373,33 1007490,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 0,866 273101,76 1093521,74 561307,00 71975,41 561307,00 0,173 0,566 

3,00 4,40 0,384 121098,24 269994,03 124530,00 22315,72 124530,00 0,524 1,720 

4,00 6,70 0,153 48250,08 70646,76 25907,80 9624,25 25907,80 0,923 3,028 

5,00 9,35 0,033 10406,88 10918,88 2438,86 4941,89 4941,89 1,054 3,457 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 2855,66 2855,66 1,481 4,860 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 1798,26 1798,26 1,962 6,437 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 1203,09 1203,09 2,497 8,191 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 617,54 617,54 3,707 12,162 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,039 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

  
f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

43,69 

    
1,00 0,90 0,351 110691,36 1206535,82 621996,00 529134,44 621996,00 0,023 0,076 

2,00 2,45 2,280 719020,80 2879017,98 1526180,00 71403,40 1526180,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,521 795022,56 1772538,93 926992,00 22138,37 926992,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 1,491 470201,76 688459,59 344747,00 9547,76 344747,00 1,282 4,206 

5,00 9,35 0,373 117629,28 123416,39 50660,50 4902,62 50660,50 2,089 6,854 

6,00 12,30 0,044 13875,84 11066,83 2481,70 2832,96 2832,96 1,477 4,845 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 1783,97 1783,97 1,956 6,417 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 1193,53 1193,53 2,489 8,165 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

7,082 
        

         Hmax (m) 
         
         

4,760 
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5) Φανάρι 

 
 
 
 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
S SE W SW NW E 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 109,82 54,91 102,23 51,12 0,00 0,00 21,05 10,53 0,00 0,00 121,01 60,51 

-40 -0,70 0,766 0,587 111,12 65,21 106,39 62,43 0,00 0,00 30,30 17,78 0,00 0,00 117,37 68,88 

-35 -0,61 0,819 0,671 236,47 158,67 101,13 67,86 0,00 0,00 33,78 22,67 0,00 0,00 110,72 74,29 

-30 -0,52 0,866 0,750 199,16 149,37 266,30 199,73 0,00 0,00 129,40 97,05 0,00 0,00 115,08 86,31 

-25 -0,44 0,906 0,821 225,59 185,30 193,80 159,19 0,00 0,00 46,78 38,42 0,00 0,00 80,28 65,94 

-20 -0,35 0,940 0,883 274,68 242,55 533,20 470,83 17,43 15,39 45,21 39,92 0,00 0,00 76,27 67,35 

-15 -0,26 0,966 0,933 226,53 211,36 534,82 498,99 18,32 17,09 46,53 43,41 0,00 0,00 0,00 0,00 

-10 -0,17 0,985 0,970 318,72 309,11 570,30 553,10 20,10 19,49 46,20 44,81 0,00 0,00 0,00 0,00 

-5 -0,09 0,996 0,992 102,51 101,73 125,16 124,21 19,95 19,80 50,89 50,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

0 0,00 1,000 1,000 102,23 102,23 121,01 121,01 21,05 21,05 109,82 109,82 0,00 0,00 0,00 0,00 

5 0,09 0,996 0,992 106,39 105,58 117,37 116,48 30,30 30,07 111,12 110,28 0,00 0,00 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 101,13 98,08 110,72 107,38 33,78 32,76 236,47 229,34 0,00 0,00 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 266,30 248,46 115,08 107,37 129,40 120,73 199,16 185,82 0,00 0,00 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 193,80 171,13 80,28 70,89 46,78 41,31 225,59 199,20 0,00 0,00 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 533,20 437,97 76,23 62,61 45,21 37,14 274,68 225,62 17,43 14,32 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 534,82 401,12 0,00 0,00 46,53 34,90 226,53 169,90 18,32 13,74 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 570,30 382,68 0,00 0,00 46,20 31,00 318,72 213,86 20,10 13,49 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 125,16 73,45 0,00 0,00 50,89 29,86 102,51 60,16 19,95 11,71 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 121,01 60,51 0,00 0,00 109,82 54,91 102,23 51,12 21,05 10,53 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

3.559,40 
 

2.773,20 
 

505,50 
 

1.920,20 
 

63,78 
 

423,27 

Feff 210,58 164,07 29,91 113,60 3,77 25,04 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

210,58 

    
1,00 0,90 0,099 31220,64 340304,98 160993,00 2550357,78 2550357,78 0,023 0,077 

2,00 2,45 3,296 1039426,56 4161948,80 2223440,00 344154,90 2223440,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,252 710190,72 1583402,49 824913,00 106704,02 824913,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 0,593 187008,48 273813,91 126501,00 46018,93 126501,00 1,217 3,993 

5,00 9,35 0,077 24282,72 25477,38 7240,19 23629,96 23629,96 1,754 5,755 

6,00 12,30 0,022 6937,92 5533,41 1008,50 13654,50 13654,50 2,587 8,488 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,154 2952,81 2952,81 6,939 22,768 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

6,350 
         

Βακμοί 
(Beaufort) 

 Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ)   (η) (θ) (ι) (ια) 

0,00           

164,07 

        

1,00 0,90 0,187 58972,32 642798,29 320470,00 1987070,00 1987070,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 3,274 1032488,64 4134168,80 2208320,00 268142,72 2208320,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,999 945764,64 2108625,25 1108680,00 83136,71 1108680,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 1,296 408706,56 598419,61 296911,00 35854,91 296911,00 1,277 4,190 

5,00 9,35 0,187 58972,32 61873,63 22019,50 18410,90 22019,50 1,721 5,646 

6,00 12,30 0,033 10406,88 8300,12 1709,29 10638,69 10638,69 2,387 7,832 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 6699,38 6699,38 3,234 10,609 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 4482,08 4482,08 4,174 13,694 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00           

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00           

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00           

Σφνολα 
 

7,998 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

 Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ)   (η) (θ) (ι) (ια) 

0,00           

29,91 

        

1,00 0,90 0,176 55503,36 604986,62 300395,00 362243,33 362243,33 0,023 0,076 

2,00 2,45 3,076 970047,36 3884148,82 2072300,00 48882,48 2072300,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,923 606437,28 1352079,48 700273,00 15155,84 700273,00 0,558 1,829 

4,00 6,70 0,396 124882,56 182850,43 80076,10 6536,36 80076,10 1,156 3,792 

5,00 9,35 0,022 6937,92 7279,25 1441,29 3356,31 3356,31 0,911 2,989 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 1939,43 1939,43 1,273 4,177 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00           

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00           

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00           

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00           

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00           

Σφνολα 
 

5,604 
         

Βακμοί 
(Beaufort) 

 Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ)   (η) (θ) (ι) (ια) 

0,00           

113,60 

        

1,00 0,90 0,220 69379,20 756233,28 380845,00 1375822,22 1375822,22 0,02 0,08 

2,00 2,45 5,713 1801651,68 7213960,40 3887230,00 185658,64 3887230,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 4,197 1323565,92 2950950,38 1565220,00 57562,81 1565220,00 0,56 1,83 

4,00 6,70 1,033 325766,88 476981,06 232680,00 24825,48 232680,00 1,27 4,15 

5,00 9,35 0,121 38158,56 40035,88 12818,10 12747,47 12818,10 1,47 4,81 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 7366,09 7366,09 2,11 6,91 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 4638,57 4638,57 2,83 9,28 

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00           

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00           

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00           

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00           

Σφνολα 
 

11,306 
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Βακμοί 
(Beaufort) 

 Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ)   (η) (θ) (ι) (ια) 

0,00           

3,77 

        

1,00 0,90 0,088 27751,68 302493,31 141336,00 45658,89 141336,00 0,022 0,073 

2,00 2,45 1,220 384739,20 1540527,16 801793,00 6161,38 801793,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 0,505 159256,80 355070,27 168694,00 1910,32 168694,00 0,537 1,761 

4,00 6,70 0,209 65910,24 96504,40 37800,90 823,87 37800,90 1,010 3,315 

5,00 9,35 0,022 6937,92 7279,25 1441,29 423,05 1441,29 0,654 2,144 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 244,46 407,52 0,675 2,216 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00           

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00           

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00           

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00           

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00           

Σφνολα 
 

2,055 
         

Βακμοί 
(Beaufort) 

 Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

  f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ)   (η) (θ) (ι) (ια) 

0,00           

25,04 

        

1,00 0,90 0,538 169663,68 1849334,11 968476,00 303262,22 968476,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 6,603 2082322,08 8337787,59 4500870,00 40923,35 4500870,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,043 1275000,48 2842671,52 1506450,00 12688,14 1506450,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 2,340 737942,40 1080479,84 554309,00 5472,10 554309,00 1,291 4,236 

5,00 9,35 0,593 187008,48 196208,90 86813,50 2809,83 86813,50 2,275 7,464 

6,00 12,30 0,143 45096,48 35967,19 11203,00 1623,65 11203,00 2,428 7,967 

7,00 15,50 0,022 6937,92 4391,03 745,79 1022,44 1022,44 1,564 5,131 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 684,05 684,05 1,984 6,510 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00           

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00           

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00           

Σφνολα 
 

14,293 
        

         
Hmax (m) 

         

         
6,939 
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6) Θάςοσ 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NE E SE NW 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 40,33 20,17 108,56 54,28 168,60 84,30 0,00 0,00 11,92 5,96 

-40 -0,70 0,766 0,587 26,27 15,42 104,04 61,05 101,56 59,60 0,00 0,00 12,33 7,24 

-35 -0,61 0,819 0,671 24,53 16,46 74,80 50,19 104,28 69,97 0,00 0,00 12,03 8,07 

-30 -0,52 0,866 0,750 21,93 16,45 62,28 46,71 112,63 84,47 0,00 0,00 11,97 8,98 

-25 -0,44 0,906 0,821 18,29 15,02 54,24 44,55 67,28 55,26 0,00 0,00 12,07 9,91 

-20 -0,35 0,940 0,883 14,66 12,95 46,50 41,06 133,27 117,68 0,00 0,00 12,37 10,92 

-15 -0,26 0,966 0,933 12,73 11,88 42,64 39,78 143,63 134,01 0,00 0,00 12,99 12,12 

-10 -0,17 0,985 0,970 11,69 11,34 38,78 37,61 157,89 153,13 0,00 0,00 16,82 16,31 

-5 -0,09 0,996 0,992 11,32 11,23 42,75 42,43 110,68 109,84 0,00 0,00 16,96 16,83 

0 0,00 1,000 1,000 11,92 11,92 40,33 40,33 108,56 108,56 168,60 168,60 17,27 17,27 

5 0,09 0,996 0,992 12,33 12,24 26,27 26,07 104,04 103,25 101,56 100,79 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 12,03 11,67 24,53 23,79 74,80 72,54 104,28 101,14 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 11,97 11,17 21,93 20,46 62,28 58,11 112,63 105,09 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 12,07 10,66 18,29 16,15 54,24 47,90 67,28 59,41 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 12,37 10,16 14,66 12,04 46,50 38,19 133,27 109,47 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 12,99 9,74 12,73 9,55 42,64 31,98 143,63 107,72 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 16,82 11,29 11,69 7,84 38,78 26,02 157,89 105,95 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 16,96 9,95 11,32 6,64 42,75 25,09 110,68 64,95 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 17,27 8,64 11,92 5,96 40,33 20,17 108,56 54,28 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

238,33 
 

586,51 
 

1.400,07 
 

977,38 
 

113,62 

Feff 14,10 34,70 82,83 57,82 6,72 



342 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

14,10 

    
1,00 0,90 0,077 24282,72 264681,65 121792,00 170766,67 170766,67 0,022 0,074 

2,00 2,45 1,209 381270,24 1526637,17 794304,00 23043,90 794304,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 0,286 90192,96 201089,30 89283,40 7144,68 89283,40 0,506 1,659 

4,00 6,70 0,099 31220,64 45712,61 15130,90 3081,33 15130,90 0,792 2,600 

5,00 9,35 0,011 3468,96 3639,63 583,54 1582,21 1582,21 0,678 2,226 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 914,28 914,28 0,941 3,088 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

1,693 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

34,70 

    
1,00 0,90 0,648 204353,28 2227450,75 1172990,00 420255,56 1172990,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 7,822 2466745,92 9877052,03 5341900,00 56710,87 5341900,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 3,186 1004736,96 2240106,72 1179840,00 17583,01 1179840,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 1,505 474616,80 694924,00 348187,00 7583,14 348187,00 1,282 4,207 

5,00 9,35 0,297 93661,92 98269,89 38631,80 3893,81 38631,80 1,977 6,487 

6,00 12,30 0,099 31220,64 24900,36 7032,13 2250,03 7032,13 2,072 6,797 

7,00 15,50 0,044 13875,84 8782,06 1839,21 1416,89 1839,21 1,980 6,495 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 947,94 947,94 2,267 7,437 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

13,612 
        

 



343 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

82,83 

    
1,00 0,90 0,538 169663,68 1849334,11 968476,00 1003163,33 1003163,33 0,023 0,077 

2,00 2,45 6,603 2082322,08 8337787,59 4500870,00 135370,65 4500870,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,043 1275000,48 2842671,52 1506450,00 41971,19 1506450,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 2,34 737942,40 1080479,84 554309,00 18101,19 554309,00 1,291 4,236 

5,00 9,35 0,593 187008,48 196208,90 86813,50 9294,66 86813,50 2,275 7,464 

6,00 12,30 0,143 45096,48 35967,19 11203,00 5370,89 11203,00 2,428 7,967 

7,00 15,50 0,022 6937,92 4391,03 745,79 3382,15 3382,15 2,511 8,237 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 2262,76 2262,76 3,211 10,536 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

14,293 
        

 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

57,82 

    
1,00 0,90 0,187 58972,32 642798,29 320470,00 700264,44 700264,44 0,02 0,08 

2,00 2,45 3,274 1032488,64 4134168,80 2208320,00 94496,33 2208320,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 2,999 945764,64 2108625,25 1108680,00 29298,25 1108680,00 0,56 1,83 

4,00 6,70 1,296 408706,56 598419,61 296911,00 12635,65 296911,00 1,28 4,19 

5,00 9,35 0,187 58972,32 61873,63 22019,50 6488,19 22019,50 1,72 5,65 

6,00 12,30 0,033 10406,88 8300,12 1709,29 3749,19 3749,19 1,64 5,39 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 2360,93 2360,93 2,18 7,17 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 1579,53 1579,53 2,78 9,14 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

7,998 
        

 



344 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

6,72 

    
1,00 0,90 0,088 27751,68 302493,31 141336,00 81386,67 141336,00 0,022 0,073 

2,00 2,45 1,220 384739,20 1540527,16 801793,00 10982,62 801793,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 0,505 159256,80 355070,27 168694,00 3405,12 168694,00 0,537 1,761 

4,00 6,70 0,209 65910,24 96504,40 37800,90 1468,55 37800,90 1,010 3,315 

5,00 9,35 0,022 6937,92 7279,25 1441,29 754,08 1441,29 0,654 2,144 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 435,74 435,74 0,694 2,278 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,055 
        

         Hmax (m) 

         
         

3,211 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



345 
 

7) Λιμνοσ 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NE S SE SW E 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 34,29 17,15 64,89 32,45 0,00 0,00 264,74 132,37 0,00 0,00 90,46 45,23 

-40 -0,70 0,766 0,587 36,43 21,38 65,60 38,50 0,00 0,00 143,53 84,23 0,00 0,00 89,44 52,49 

-35 -0,61 0,819 0,671 99,60 66,83 81,43 54,64 0,00 0,00 953,46 639,78 0,00 0,00 72,09 48,37 

-30 -0,52 0,866 0,750 109,50 82,13 67,52 50,64 0,00 0,00 150,38 112,79 0,00 0,00 69,82 52,37 

-25 -0,44 0,906 0,821 114,57 94,11 74,02 60,80 7,74 6,36 151,85 124,73 0,00 0,00 71,14 58,43 

-20 -0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 82,20 72,58 8,30 7,33 165,77 146,38 0,00 0,00 69,86 61,69 

-15 -0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 46,97 43,82 8,95 8,35 80,85 75,43 0,00 0,00 66,30 61,86 

-10 -0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 38,96 37,79 223,17 216,44 83,36 80,85 0,00 0,00 65,72 63,74 

-5 -0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 36,15 35,88 250,27 248,37 86,68 86,02 0,00 0,00 64,09 63,60 

0 0,00 1,000 1,000 0,00 0,00 34,29 34,29 264,74 264,74 90,46 90,46 0,00 0,00 64,89 64,89 

5 0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 36,43 36,15 143,53 142,44 89,44 88,76 0,00 0,00 65,60 65,10 

10 0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 99,60 96,60 953,46 924,71 72,09 69,92 0,00 0,00 81,43 78,97 

15 0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 109,50 102,16 150,38 140,31 69,82 65,14 0,00 0,00 67,52 63,00 

20 0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 114,57 101,17 151,85 134,09 71,14 62,82 7,74 6,83 74,02 65,36 

25 0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 0,00 0,00 165,77 136,16 69,86 57,38 8,30 6,82 82,20 67,52 

30 0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 0,00 0,00 80,85 60,64 66,30 49,73 8,95 6,71 46,97 35,23 

35 0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 0,00 0,00 83,36 55,94 65,72 44,10 223,17 149,75 38,96 26,14 

40 0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 0,00 0,00 86,68 50,87 64,09 37,61 250,27 146,86 36,15 21,21 

45 0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 90,46 45,23 64,89 32,45 264,74 132,37 34,29 17,15 

ςφνολα 16,90 
  

281,59 
 

797,46 
 

2.441,96 
 

2.080,93 
 

449,35 
 

1012,35 

Feff 16,66 47,18 144,47 123,11 26,58 59,89 



346 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

16,66 

    
1,00 0,90 0,350 110376,00 1203098,40 620148,00 201771,11 620148,00 0,023 0,076 

2,00 2,45 3,965 1250402,40 5006713,28 2683420,00 27227,76 2683420,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,556 1436780,16 3203366,67 1702270,00 8441,87 1702270,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 4,326 1364247,36 1997502,48 1048570,00 3640,78 1048570,00 1,294 4,247 

5,00 9,35 1,774 559448,64 586972,32 290841,00 1869,48 290841,00 2,486 8,156 

6,00 12,30 0,778 245350,08 195681,65 86546,90 1080,27 86546,90 3,935 12,911 

7,00 15,50 0,241 76001,76 48101,76 16122,80 680,27 16122,80 4,323 14,185 

8,00 18,95 0,077 24282,72 12570,63 2925,91 455,12 2925,91 3,549 11,645 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 319,98 319,98 2,063 6,769 

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,154 233,61 233,61 2,480 8,137 

11,00 30,55 0,011 3468,96 1113,93 123,4 175,11 175,11 2,934 9,628 

Σφνολα 
 

16,100 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

47,18 

    
1,00 0,90 0,559 176286,24 1921520,02 1007490,00 571402,22 1007490,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 5,104 1609597,44 6444959,55 3467570,00 77107,17 3467570,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 7,590 2393582,40 5336600,76 2863180,00 23906,81 2863180,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 10,712 3378136,32 4946196,61 2650450,00 10310,44 2650450,00 1,295 4,249 

5,00 9,35 6,145 1937887,20 2033227,11 1067890,00 5294,24 1067890,00 2,521 8,271 

6,00 12,30 3,395 1070647,20 853906,43 432980,00 3059,26 432980,00 4,339 14,235 

7,00 15,50 1,227 386946,72 244899,83 111624,00 1926,48 111624,00 6,436 21,116 

8,00 18,95 0,482 152003,52 78688,89 29544,80 1288,87 29544,80 7,631 25,036 

9,00 22,60 0,055 17344,80 7528,87 1505,88 906,17 1505,88 3,886 12,751 

10,00 26,45 0,033 10406,88 3859,79 630,12 661,57 661,57 3,813 12,511 

11,00 30,55 0,022 6937,92 2227,86 306,77 495,91 495,91 4,518 14,825 

Σφνολα 
 

35,324 
        

 
 



347 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

144,47 

    
1,00 0,90 0,219 69063,84 752795,86 379013,00 1749692,22 1749692,22 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,114 666671,04 2669405,27 1412470,00 236110,07 1412470,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 3,647 1150117,92 2564240,18 1355450,00 73205,10 1355450,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 3,866 1219181,76 1785100,46 933776,00 31571,64 933776,00 1,294 4,246 

5,00 9,35 1,424 449072,64 471166,05 229615,00 16211,51 229615,00 2,464 8,086 

6,00 12,30 0,931 293600,16 234164,03 106124,00 9367,78 106124,00 4,031 13,227 

7,00 15,50 0,285 89877,60 56883,82 19850,70 5899,07 19850,70 4,594 15,074 

8,00 18,95 0,088 27751,68 14366,44 3475,81 3946,65 3946,65 3,979 13,056 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 2774,79 2774,79 4,946 16,227 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

12,585 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

123,11 

    
1,00 0,90 0,131 41312,16 450302,54 218627,00 1490998,89 1490998,89 0,02 0,08 

2,00 2,45 0,931 293600,16 1175599,01 605374,00 201201,02 605374,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 0,997 314413,92 701000,13 351421,00 62381,67 351421,00 0,55 1,81 

4,00 6,70 0,997 314413,92 460358,29 223921,00 26903,74 223921,00 1,26 4,15 

5,00 9,35 0,438 138127,68 144923,27 61176,70 13814,63 61176,70 2,16 7,09 

6,00 12,30 0,285 89877,60 71682,87 26372,80 7982,74 26372,80 3,12 10,25 

7,00 15,50 0,088 27751,68 17564,13 4500,80 5026,88 5026,88 2,91 9,56 

8,00 18,95 0,055 17344,80 8979,02 1892,90 3363,13 3363,13 3,74 12,29 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,922 
        

 
 



348 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

26,58 

    
1,00 0,90 0,142 44781,12 488114,21 238552,00 321913,33 321913,33 0,023 0,076 

2,00 2,45 1,030 324820,80 1300609,00 672577,00 43440,20 672577,00 0,173 0,567 

3,00 4,40 1,117 352257,12 785373,26 396386,00 13468,48 396386,00 0,554 1,819 

4,00 6,70 1,073 338381,28 495450,80 242423,00 5808,64 242423,00 1,268 4,161 

5,00 9,35 0,329 103753,44 108857,89 43654,90 2982,64 43654,90 2,029 6,656 

6,00 12,30 0,131 41312,16 32948,97 10030,90 1723,51 10030,90 2,341 7,681 

7,00 15,50 0,033 10406,88 6586,55 1265,47 1085,33 1265,47 1,705 5,593 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 726,12 726,12 2,033 6,671 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,866 
        

 
Βακμοί 

(Beaufort) 
Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

  
f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

59,89 

    
1,00 0,90 0,175 55188,00 601549,20 298571,00 725334,44 725334,44 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,161 366132,96 1466026,26 761638,00 97879,37 761638,00 0,173 0,567 

3,00 4,40 1,216 383477,76 854981,10 433554,00 30347,15 433554,00 0,555 1,822 

4,00 6,70 0,734 231474,24 338919,75 160271,00 13088,01 160271,00 1,240 4,070 

5,00 9,35 0,175 55188,00 57903,13 20291,00 6720,48 20291,00 1,682 5,519 

6,00 12,30 0,055 17344,80 13833,54 3310,56 3883,41 3883,41 1,666 5,467 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 2445,46 2445,46 2,215 7,267 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 1636,08 1636,08 2,824 9,267 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,538 
        

         Hmax (m) 

         

         
7,631 



349 
 

8) Αθ τράτθσ 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NE E SE NW 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 85,32 42,66 90,28 45,14 163,49 81,75 0,00 0,00 44,65 22,33 

-40 -0,70 0,766 0,587 35,69 20,94 95,25 55,89 151,41 88,85 0,00 0,00 151,50 88,90 

-35 -0,61 0,819 0,671 36,91 24,77 97,44 65,38 188,62 126,57 0,00 0,00 132,68 89,03 

-30 -0,52 0,866 0,750 37,73 28,30 98,88 74,16 79,70 59,78 0,00 0,00 119,08 89,31 

-25 -0,44 0,906 0,821 30,79 25,29 100,41 82,48 76,98 63,23 0,00 0,00 126,04 103,53 

-20 -0,35 0,940 0,883 29,67 26,20 105,92 93,53 87,02 76,84 0,00 0,00 153,69 135,71 

-15 -0,26 0,966 0,933 34,32 32,02 110,65 103,24 98,13 91,56 0,00 0,00 152,44 142,23 

-10 -0,17 0,985 0,970 33,85 32,83 128,22 124,35 109,98 106,66 0,00 0,00 159,27 154,47 

-5 -0,09 0,996 0,992 32,77 32,52 99,06 98,31 88,40 87,73 0,00 0,00 87,00 86,34 

0 0,00 1,000 1,000 44,65 44,65 85,32 85,32 90,28 90,28 163,49 163,49 89,39 89,39 

5 0,09 0,996 0,992 151,50 150,35 35,69 35,42 95,25 94,53 151,41 150,26 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 132,68 128,68 36,91 35,80 97,44 94,50 188,62 182,93 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 119,08 111,10 37,73 35,20 98,88 92,26 79,70 74,36 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 126,04 111,30 30,79 27,19 100,41 88,66 76,98 67,98 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 153,69 126,24 29,67 24,37 105,92 87,00 87,02 71,48 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 152,44 114,33 34,32 25,74 110,65 82,99 98,13 73,60 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 159,27 106,87 33,85 22,71 128,22 86,04 109,98 73,80 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 87,00 51,05 32,77 19,23 99,06 58,13 88,40 51,88 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 89,39 44,70 44,65 22,33 85,32 42,66 90,28 45,14 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

1.254,80 
 

1.075,79 
 

1.600,00 
 

954,91 
 

1.001,23 

Feff 74,24 63,65 94,66 56,49 59,24 



350 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

74,24 

    
1,00 0,90 0,350 110376,00 1203098,40 620148,00 899128,89 899128,89 0,023 0,077 

2,00 2,45 3,965 1250402,40 5006713,28 2683430,00 121331,85 2683430,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,556 1436780,16 3203366,67 1702270,00 37618,51 1702270,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 4,326 1364247,36 1997502,48 1048570,00 16223,98 1048570,00 1,294 4,247 

5,00 9,35 1,774 559448,64 586972,32 290841,00 8330,74 290841,00 2,486 8,156 

6,00 12,30 0,778 245350,08 195681,65 86546,90 4813,90 86546,90 3,935 12,911 

7,00 15,50 0,241 76001,76 48101,76 16122,80 3031,40 16122,80 4,323 14,185 

8,00 18,95 0,077 24282,72 12570,63 2925,91 2028,10 2925,91 3,549 11,645 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 1425,90 1425,90 3,802 12,475 

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 1041,01 1041,01 4,587 15,051 

11,00 30,55 0,011 3468,96 1113,93 123,40 780,34 780,34 5,442 17,856 

Σφνολα 
 

16,100 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

63,65 

    
1,00 0,90 0,559 176286,24 1921520,02 1007490,00 770872,22 1007490,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 5,104 1609597,44 6444959,55 3467570,00 104024,41 3467570,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 7,590 2393582,40 5336600,76 2863180,00 32252,40 2863180,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 10,712 3378136,32 4946196,61 2650450,00 13909,70 2650450,00 1,295 4,249 

5,00 9,35 6,145 1937887,20 2033227,11 1067890,00 7142,40 1067890,00 2,521 8,271 

6,00 12,30 3,395 1070647,20 853906,43 432980,00 4127,22 432980,00 4,339 14,235 

7,00 15,50 1,227 386946,72 244899,83 111624,00 2598,99 111624,00 6,436 21,116 

8,00 18,95 0,482 152003,52 78688,89 29544,80 1738,80 29544,80 7,631 25,036 

9,00 22,60 0,055 17344,80 7528,87 1505,88 1222,50 1505,88 3,886 12,751 

10,00 26,45 0,033 10406,88 3859,79 630,12 892,52 892,52 4,309 14,139 

11,00 30,55 0,022 6937,92 2227,86 306,77 669,03 669,03 5,110 16,767 

Σφνολα 
 

35,324 
        

 
 



351 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

94,66 

    
1,00 0,90 0,175 55188,00 601549,20 298571,00 1146437,78 1146437,78 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,161 366132,96 1466026,26 761638,00 154704,64 761638,00 0,173 0,567 

3,00 4,40 1,216 383477,76 854981,10 433554,00 47965,63 433554,00 0,555 1,822 

4,00 6,70 0,734 231474,24 338919,75 160271,00 20686,45 160271,00 1,240 4,070 

5,00 9,35 0,175 55188,00 57903,13 20291,00 10622,15 20291,00 1,682 5,519 

6,00 12,30 0,055 17344,80 13833,54 3310,56 6137,98 6137,98 1,973 6,475 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 3865,20 3865,20 2,641 8,666 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 2585,93 2585,93 3,383 11,101 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,538 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

56,49 

    
1,00 0,90 0,131 41312,16 450302,54 218627,00 684156,67 684156,67 0,02 0,08 

2,00 2,45 0,931 293600,16 1175599,01 605374,00 92322,68 605374,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 0,997 314413,92 701000,13 351421,00 28624,32 351421,00 0,55 1,81 

4,00 6,70 0,997 314413,92 460358,29 223921,00 12345,00 223921,00 1,26 4,15 

5,00 9,35 0,438 138127,68 144923,27 61176,70 6338,95 61176,70 2,16 7,09 

6,00 12,30 0,285 89877,60 71682,87 26372,80 3662,94 26372,80 3,12 10,25 

7,00 15,50 0,088 27751,68 17564,13 4500,80 2306,63 4500,80 2,80 9,18 

8,00 18,95 0,055 17344,80 8979,02 1892,90 1543,20 1892,90 2,99 9,82 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,922 
        

 
 



352 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

59,24 

    
1,00 0,90 0,142 44781,12 488114,21 238552,00 717462,22 717462,22 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,380 435196,80 1742563,51 910805,00 96817,06 910805,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,479 466417,44 1039898,88 532544,00 30017,79 532544,00 0,557 1,826 

4,00 6,70 0,602 189846,72 277969,60 128646,00 12945,97 128646,00 1,219 3,999 

5,00 9,35 0,197 62125,92 65182,38 23475,30 6647,54 23475,30 1,751 5,745 

6,00 12,30 0,033 10406,88 8300,12 1709,29 3841,26 3841,26 1,659 5,444 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,833 
        

         Hmax (m) 

         

         
7,631 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



353 
 

9) Κάρπακοσ 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NW W SW S SE 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 244,44 122,22 158,82 79,41 486,91 243,46 0,00 0,00 

-40 -0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 0,00 0,00 215,05 126,20 18,08 10,61 468,89 275,16 0,00 0,00 

-35 -0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 0,00 0,00 171,15 114,84 7,50 5,03 458,58 307,71 0,00 0,00 

-30 -0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 0,00 0,00 267,45 200,59 6,21 4,66 440,38 330,29 0,00 0,00 

-25 -0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 103,68 85,16 386,76 317,68 8,07 6,63 424,81 348,94 0,00 0,00 

-20 -0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 136,72 120,73 368,05 325,00 7,73 6,83 460,74 406,84 0,00 0,00 

-15 -0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 135,08 126,03 362,14 337,88 9,07 8,46 439,40 409,97 0,00 0,00 

-10 -0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 181,51 176,04 1.030,89 999,80 8,94 8,67 435,24 422,12 0,00 0,00 

-5 -0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 214,19 212,56 287,07 284,89 472,67 469,08 438,29 434,96 0,00 0,00 

0 0,00 1,000 1,000 0,00 0,00 244,44 244,44 158,82 158,82 486,91 486,91 446,75 446,75 0,00 0,00 

5 0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 215,05 213,42 18,08 17,94 468,89 465,33 470,74 467,16 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 171,15 165,99 7,50 7,27 458,58 444,75 487,57 472,87 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 267,45 249,53 6,21 5,79 440,38 410,88 506,00 472,10 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 103,68 91,55 386,76 341,52 8,07 7,13 424,81 375,12 539,69 476,56 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 136,72 112,30 368,05 302,31 7,73 6,35 460,74 378,45 0,00 0,00 539,69 443,30 

30 0,52 0,866 0,750 135,08 101,31 362,14 271,61 9,07 6,80 439,40 329,55 0,00 0,00 506,00 379,50 

35 0,61 0,819 0,671 181,51 121,80 1.030,89 691,74 8,94 6,00 435,24 292,05 0,00 0,00 487,57 327,16 

40 0,70 0,766 0,587 214,19 125,69 287,07 168,46 472,67 277,37 438,29 257,20 0,00 0,00 470,74 276,24 

45 0,79 0,707 0,500 244,44 122,22 158,82 79,41 486,91 243,46 446,75 223,38 0,00 0,00 446,75 223,38 

ςφνολα 16,90 
  

674,87 
 

3.448,94 
 

3.566,04 
 

4.262,99 
 

5.514,87 
 

1.649,58 

Feff 39,93 204,05 210,98 252,21 326,28 97,59 



354 
 

 
Βακμοί 

(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

39,93 

    
1,00 0,90 0,143 45096,48 491551,63 240365,00 483596,67 483596,67 0,023 0,076 

2,00 2,45 0,825 260172,00 1041749,93 533537,00 65258,36 533537,00 0,173 0,566 

3,00 4,40 1,551 489123,36 1090522,76 559698,00 20233,13 559698,00 0,557 1,827 

4,00 6,70 2,101 662571,36 970123,14 495154,00 8726,07 495154,00 1,290 4,231 

5,00 9,35 1,793 565440,48 593258,94 294174,00 4480,69 294174,00 2,487 8,158 

6,00 12,30 1,353 426682,08 340304,98 160993,00 2589,16 160993,00 4,182 13,720 

7,00 15,50 0,418 131820,48 83429,61 31717,10 1630,44 31717,10 5,194 17,041 

8,00 18,95 0,099 31220,64 16162,24 4044,70 1090,81 4044,70 4,016 13,177 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

8,283 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

204,05 

    
1,00 0,90 1,551 489123,36 5331444,62 2860370,00 2471272,22 2860370,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 7,614 2401151,04 9614404,78 5198360,00 333482,80 5198360,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 11,761 3708948,96 8269270,29 4463450,00 103395,17 4463450,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 9,154 2886805,44 4226800,20 2258730,00 44591,90 2258730,00 1,295 4,249 

5,00 9,35 3,829 1207513,44 1266920,52 654457,00 22897,20 654457,00 2,517 8,258 

6,00 12,30 0,847 267109,92 213036,45 95347,20 13231,08 95347,20 3,983 13,067 

7,00 15,50 0,077 24282,72 15368,61 3791,07 8331,86 8331,86 3,490 11,452 

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

34,833 
        

 
 



355 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

210,98 

    
1,00 0,90 0,385 121413,60 1323408,24 684843,00 2555202,22 2555202,22 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,826 575847,36 2305739,84 1215380,00 344808,63 1215380,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,848 582785,28 1299346,27 671897,00 106906,70 671897,00 0,557 1,829 

4,00 6,70 0,99 312206,40 457126,09 222219,00 46106,34 222219,00 1,264 4,146 

5,00 9,35 0,363 114475,68 120107,64 49059,30 23674,84 49059,30 2,076 6,812 

6,00 12,30 0,066 20813,76 16600,24 4186,11 13680,44 13680,44 2,589 8,493 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 8614,83 8614,83 3,531 11,585 

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

5,489 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

252,21 

    
1,00 0,90 1,793 565440,48 6163301,23 3313930,00 3054543,33 3313930,00 0,02 0,08 

2,00 2,45 4,753 1498906,08 6001742,30 3225810,00 412191,60 3225810,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 3,488 1099975,68 2452445,78 1294850,00 127798,56 1294850,00 0,56 1,83 

4,00 6,70 1,87 589723,20 863460,39 438085,00 55116,51 438085,00 1,29 4,22 

5,00 9,35 0,847 267109,92 280251,16 129824,00 28301,41 129824,00 2,38 7,80 

6,00 12,30 0,33 104068,80 83001,21 31520,00 16353,89 31520,00 3,27 10,71 

7,00 15,50 0,033 10406,88 6586,55 1265,47 10298,36 10298,36 3,75 12,30 

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

13,114 
        

 
 



356 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

326,28 

    
1,00 0,90 0,814 256703,04 2798063,14 1482250,00 3951613,33 3951613,33 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,804 568909,44 2277959,84 1200340,00 533245,61 1200340,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,144 360771,84 804357,22 406517,00 165330,93 406517,00 0,555 1,820 

4,00 6,70 0,462 145696,32 213325,51 95494,20 71303,34 95494,20 1,182 3,878 

5,00 9,35 0,154 48565,44 50954,76 17320,30 36613,08 36613,08 1,954 6,410 

6,00 12,30 0,055 17344,80 13833,54 3310,56 21156,76 21156,76 2,945 9,664 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 13322,82 13322,82 4,077 13,375 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 8913,35 8913,35 5,339 17,518 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

4,455 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

97,59 

    
1,00 0,90 0,869 274047,84 2987121,46 1584850,00 1181923,33 1584850,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,410 760017,60 3043172,51 1615280,00 159493,19 1615280,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,057 648695,52 1446296,15 751008,00 49450,30 751008,00 0,558 1,830 

4,00 6,70 1,331 419744,16 614580,63 305486,00 21326,75 305486,00 1,278 4,194 

5,00 9,35 0,627 197730,72 207458,65 92513,00 10950,93 92513,00 2,293 7,523 

6,00 12,30 0,165 52034,40 41500,61 13408,50 6327,97 13408,50 2,572 8,440 

7,00 15,50 0,033 10406,88 6586,55 1265,47 3984,84 3984,84 2,672 8,767 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 2665,97 2665,97 3,424 11,233 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 1874,38 1874,38 4,240 13,913 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

7,514 
        

           
           
           
         Hmax (m) 
         
         

5,339 



357 
 

10) Λευκάδα 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NW W SW S SE 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 99,92 49,96 306,31 153,16 959,25 479,63 15,80 7,90 

-40 -0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 0,00 0,00 71,30 41,84 360,81 211,73 894,40 524,86 13,24 7,77 

-35 -0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 0,00 0,00 235,94 158,32 368,49 247,26 875,94 587,76 11,51 7,72 

-30 -0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 0,00 0,00 53,34 40,01 410,46 307,85 910,80 683,10 11,21 8,41 

-25 -0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 0,00 0,00 222,40 182,68 516,16 423,97 14,71 12,08 11,16 9,17 

-20 -0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 17,07 15,07 374,47 330,67 526,95 465,31 14,12 12,47 4,66 4,11 

-15 -0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 20,42 19,05 375,58 350,42 638,98 596,18 11,76 10,97 0,00 0,00 

-10 -0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 34,57 33,53 322,42 312,70 1.022,49 991,66 11,59 11,24 0,00 0,00 

-5 -0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 47,75 47,39 309,29 306,94 1.004,90 997,27 13,43 13,33 0,00 0,00 

0 0,00 1,000 1,000 0,00 0,00 99,92 99,92 306,31 306,31 959,25 959,25 15,80 15,80 0,00 0,00 

5 0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 71,30 70,76 360,81 358,07 894,40 887,61 13,24 13,14 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 235,94 228,83 368,49 357,38 875,94 849,53 11,51 11,16 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 53,34 49,77 410,46 382,96 910,80 849,79 11,21 10,46 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 222,40 196,38 516,16 455,78 14,71 12,99 11,16 9,85 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 17,07 14,02 374,47 307,59 526,95 432,83 14,12 11,60 4,66 3,83 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 20,42 15,32 375,58 281,69 638,98 479,24 11,76 8,82 0,00 0,00 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 34,57 23,20 322,42 216,35 1.022,49 686,10 11,59 7,78 0,00 0,00 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 47,75 28,02 309,29 181,50 1.004,90 589,70 13,43 7,88 0,00 0,00 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 99,92 49,96 306,31 153,16 959,25 479,63 15,80 7,90 0,00 0,00 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

130,51 
 

1.900,97 
 

6.301,52 
 

7.997,51 
 

2.399,68 
 

45,08 

Feff 7,72 112,47 372,82 473,16 141,97 2,67 



358 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

7,72 

    
1,00 0,90 0,088 27751,68 302493,31 141336,00 93497,78 141336,00 0,022 0,073 

2,00 2,45 2,563 808267,68 3236369,77 1720190,00 12616,94 1720190,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,694 849579,84 1894176,87 992708,00 3911,84 992708,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 0,997 314413,92 460358,29 223921,00 1687,08 223921,00 1,264 4,147 

5,00 9,35 0,274 86408,64 90659,76 35065,60 866,29 35065,60 1,935 6,348 

6,00 12,30 0,120 37843,20 30182,26 8977,85 500,58 8977,85 2,255 7,399 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 315,23 315,23 0,964 3,164 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 210,90 231,17 1,267 4,158 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

6,758 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

112,47 

    
1,00 0,90 0,044 13875,84 151246,66 64299,90 1362136,67 1362136,67 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,106 348788,16 1396576,27 724228,00 183811,86 724228,00 0,173 0,567 

3,00 4,40 1,292 407445,12 908417,42 462125,00 56990,22 462125,00 0,556 1,823 

4,00 6,70 1,139 359195,04 525925,87 258521,00 24578,54 258521,00 1,271 4,172 

5,00 9,35 0,350 110376,00 115806,26 46985,50 12620,67 46985,50 2,059 6,755 

6,00 12,30 0,164 51719,04 41249,09 13306,80 7292,82 13306,80 2,566 8,420 

7,00 15,50 0,044 13875,84 8782,06 1839,21 4592,43 4592,43 2,818 9,245 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 3072,47 3072,47 3,617 11,867 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 2160,17 2160,17 4,485 14,715 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

4,161 
        

 
 



359 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

372,82 

    
1,00 0,90 0,066 20813,76 226869,98 102396,00 4515264,44 4515264,44 0,023 0,077 

2,00 2,45 3,176 1001583,36 4010421,54 2140990,00 609306,82 2140990,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 6,988 2203735,68 4913328,87 2632550,00 188913,44 2632550,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 7,119 2245047,84 3287152,14 1747780,00 81473,92 1747780,00 1,295 4,249 

5,00 9,35 1,391 438665,76 460247,18 223862,00 41835,50 223862,00 2,462 8,077 

6,00 12,30 0,34 107222,40 85516,40 32679,30 24174,53 32679,30 3,294 10,807 

7,00 15,50 0,099 31220,64 19759,64 5234,33 15223,16 15223,16 4,249 13,940 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 10184,74 10184,74 5,585 18,324 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 7160,63 7160,63 7,038 23,093 

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 5227,77 5227,77 8,608 28,242 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

19,212 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

473,16 

    
1,00 0,90 0,022 6937,92 75623,33 28151,00 5730493,33 5730493,33 0,02 0,08 

2,00 2,45 2,366 746141,76 2987612,52 1585120,00 773294,39 1585120,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 5,17 1630411,20 3635075,88 1936860,00 239757,21 1936860,00 0,56 1,83 

4,00 6,70 4,962 1564816,32 2291171,36 1207490,00 103401,64 1207490,00 1,29 4,25 

5,00 9,35 0,953 300538,08 315323,91 147995,00 53095,02 147995,00 2,40 7,88 

6,00 12,30 0,186 58656,96 46782,50 15573,80 30680,81 30680,81 3,24 10,65 

7,00 15,50 0,066 20813,76 13173,10 3108,15 19320,29 19320,29 4,56 14,96 

8,00 18,95 0,022 6937,92 3591,61 573,49 12925,83 12925,83 6,04 19,80 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

13,747 
        

 
 



360 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

141,97 

    
1,00 0,90 0,033 10406,88 113434,99 45846,10 1719414,44 1719414,44 0,023 0,077 

2,00 2,45 0,964 304007,04 1217269,01 627764,00 232024,27 627764,00 0,173 0,567 

3,00 4,40 1,205 380008,80 847246,89 429421,00 71938,31 429421,00 0,555 1,821 

4,00 6,70 0,92 290131,20 424804,04 205219,00 31025,30 205219,00 1,259 4,130 

5,00 9,35 0,296 93346,56 97939,01 38475,90 15930,98 38475,90 1,975 6,481 

6,00 12,30 0,099 31220,64 24900,36 7032,13 9205,67 9205,67 2,274 7,462 

7,00 15,50 0,055 17344,80 10977,58 2455,83 5796,99 5796,99 3,070 10,071 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 3878,35 3878,35 3,953 12,970 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 2726,77 2726,77 4,912 16,118 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,594 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

2,67 

    
1,00 0,90 0,066 20813,76 226869,98 102396,00 32336,67 102396,00 0,021 0,071 

2,00 2,45 1,238 390415,68 1563256,25 814048,00 4363,63 814048,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 0,953 300538,08 670063,31 334962,00 1352,93 334962,00 0,553 1,813 

4,00 6,70 0,821 258910,56 379091,43 181249,00 583,49 181249,00 1,250 4,102 

5,00 9,35 0,241 76001,76 79740,88 30025,20 299,61 30025,20 1,865 6,119 

6,00 12,30 0,120 37843,20 30182,26 8977,85 173,13 8977,85 2,255 7,399 

7,00 15,50 0,055 17344,80 10977,58 2455,83 109,02 2455,83 2,218 7,279 

8,00 18,95 0,022 6937,92 3591,61 573,49 72,94 573,49 1,846 6,056 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 51,28 183,42 1,637 5,372 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

3,527 
        

           
         Hmax (m) 
         
         

8,608 



361 
 

11) Κζρκυρα 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
N NW W SW S NE 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 43,49 21,75 883,17 441,59 270,04 135,02 1.019,45 509,73 43,49 21,75 

-40 -0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 46,68 27,39 825,63 484,50 241,18 141,53 989,69 580,77 41,88 24,58 

-35 -0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 49,21 33,02 21,65 14,53 218,16 146,39 927,45 622,33 40,60 27,24 

-30 -0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 14,88 11,16 21,31 15,98 222,08 166,56 909,22 681,92 39,76 29,82 

-25 -0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 74,40 61,11 107,86 88,60 226,91 186,38 898,23 737,80 0,00 0,00 

-20 -0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 372,50 328,93 9,62 8,49 292,00 257,84 978,92 864,41 0,00 0,00 

-15 -0,26 0,966 0,933 39,76 37,10 384,26 358,52 8,91 8,31 333,70 311,35 972,34 907,21 0,00 0,00 

-10 -0,17 0,985 0,970 40,60 39,38 404,04 391,86 8,38 8,13 470,41 456,23 0,00 0,00 0,00 0,00 

-5 -0,09 0,996 0,992 41,88 41,56 469,02 465,46 8,37 8,31 509,21 505,34 0,00 0,00 0,00 0,00 

0 0,00 1,000 1,000 43,49 43,49 883,17 883,17 270,04 270,04 1.019,45 1.019,45 0,00 0,00 0,00 0,00 

5 0,09 0,996 0,992 46,68 46,33 825,63 819,36 241,18 239,35 989,69 982,17 0,00 0,00 0,00 0,00 

10 0,17 0,985 0,970 49,21 47,73 21,65 21,00 218,16 211,58 927,45 899,48 0,00 0,00 0,00 0,00 

15 0,26 0,966 0,933 14,88 13,88 21,31 19,88 222,08 207,20 909,22 848,31 0,00 0,00 0,00 0,00 

20 0,35 0,940 0,883 74,40 65,70 107,86 95,24 226,91 200,37 898,23 793,16 0,00 0,00 0,00 0,00 

25 0,44 0,906 0,821 372,50 305,97 9,62 7,90 292,00 239,85 978,92 804,08 0,00 0,00 0,00 0,00 

30 0,52 0,866 0,750 384,26 288,20 8,91 6,68 333,70 250,28 972,34 729,26 0,00 0,00 0,00 0,00 

35 0,61 0,819 0,671 404,04 271,11 8,38 5,62 470,41 315,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

40 0,70 0,766 0,587 469,02 275,23 8,37 4,91 509,21 298,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

45 0,79 0,707 0,500 883,17 441,59 270,04 135,02 1.019,45 509,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ςφνολα 16,90 
  

1.917,25 
 

3.697,98 
 

3.821,28 
 

8.382,55 
 

4.904,16 
 

103,38 

Feff 113,43 218,78 226,08 495,93 290,14 6,12 



362 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

N 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

113,43 

    
1,00 0,90 0,471 148534,56 1619026,70 844129,00 1373763,33 1373763,33 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,501 473355,36 1895353,50 993344,00 185380,81 993344,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,369 431727,84 962556,84 491102,00 57476,67 491102,00 0,556 1,825 

4,00 6,70 1,117 352257,12 515767,51 253152,00 24788,33 253152,00 1,270 4,168 

5,00 9,35 0,219 69063,84 72461,63 26723,00 12728,40 26723,00 1,811 5,943 

6,00 12,30 0,033 10406,88 8300,12 1709,29 7355,07 7355,07 2,105 6,905 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

4,710 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

218,78 

    
1,00 0,90 0,624 196784,64 2144952,58 1128330,00 2649668,89 2649668,89 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,913 918643,68 3678324,29 1960370,00 357556,32 1960370,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,486 783984,96 1747930,10 913703,00 110859,08 913703,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 1,457 459479,52 672760,31 336396,00 47810,91 336396,00 1,281 4,204 

5,00 9,35 0,296 93346,56 97939,01 38475,90 24550,11 38475,90 1,975 6,481 

6,00 12,30 0,077 24282,72 19366,95 5101,49 14186,21 14186,21 2,618 8,590 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 8933,33 8933,33 3,575 11,729 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 5976,66 5976,66 4,639 15,221 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

7,875 
        

 
 



363 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

226,08 

    
1,00 0,90 1,095 345319,20 3763979,28 2006950,00 2738080,00 2738080,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,782 877331,52 3512907,02 1870450,00 369486,85 1870450,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,961 618420,96 1378797,64 714656,00 114558,10 714656,00 0,558 1,830 

4,00 6,70 0,778 245350,08 359236,46 170869,00 49406,21 170869,00 1,246 4,087 

5,00 9,35 0,131 41312,16 43344,63 14158,30 25369,27 25369,27 1,787 5,864 

6,00 12,30 0,044 13875,84 11066,83 2481,70 14659,56 14659,56 2,645 8,678 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 9231,40 9231,40 3,615 11,861 

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

6,802 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

495,93 

    
1,00 0,90 0,548 172817,28 1883708,35 987051,00 6006263,33 6006263,33 0,02 0,08 

2,00 2,45 1,709 538950,24 2158000,76 1135400,00 810507,84 1135400,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 1,533 483446,88 1077866,79 552908,00 251295,11 552908,00 0,56 1,83 

4,00 6,70 0,8 252288,00 369394,82 176177,00 108377,66 176177,00 1,25 4,09 

5,00 9,35 0,252 79470,72 83380,51 31694,50 55650,13 55650,13 2,13 6,97 

6,00 12,30 0,099 31220,64 24900,36 7032,13 32157,27 32157,27 3,28 10,77 

7,00 15,50 0,022 6937,92 4391,03 745,79 20250,04 20250,04 4,62 15,16 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 13547,87 13547,87 6,13 20,10 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,154 6954,05 6954,05 9,54 31,31 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

4,985 
        

 
 



364 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

290,14 

    
1,00 0,90 0,854 269317,44 2935560,10 1556860,00 3513917,78 3513917,78 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,913 918643,68 3678324,29 1960370,00 474181,32 1960370,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,749 866924,64 1932847,89 1013610,00 147018,25 1013610,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 2,048 645857,28 945650,73 482050,00 63405,51 482050,00 1,289 4,230 

5,00 9,35 0,8 252288,00 264700,03 121802,00 32557,68 121802,00 2,362 7,750 

6,00 12,30 0,318 100284,48 79982,99 30135,80 18813,36 30135,80 3,230 10,599 

7,00 15,50 0,088 27751,68 17564,13 4500,80 11847,13 11847,13 3,927 12,883 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 7926,08 7926,08 5,128 16,824 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 5572,62 5572,62 6,433 21,106 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

9,792 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

6,12 

    
1,00 0,90 0,646 203722,56 2220575,90 1169270,00 74120,00 1169270,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 1,402 442134,72 1770343,51 925806,00 10002,03 925806,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 0,526 165879,36 369835,57 176408,00 3101,10 176408,00 0,538 1,766 

4,00 6,70 0,131 41312,16 60488,40 21414,10 1337,43 21414,10 0,877 2,877 

5,00 9,35 0,022 6937,92 7279,25 1441,29 686,75 1441,29 0,654 2,144 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 396,84 407,52 0,675 2,216 

7,00 15,50 0,000 0,00 0,00 
     

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

2,738 
        

         Hmax (m) 
         

         
9,542 

 



365 
 

12) Κρυονζρι 
 

ω1(°) ω1(rad) cosω1 cos2ω1 
W NE E SE S SW 

R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 R(Km) Rcos2ω1 

-45 -0,79 0,707 0,500 0,00 0,00 24,08 12,04 18,34 9,17 25,90 12,95 19,54 9,77 0,00 0,00 

-40 -0,70 0,766 0,587 0,00 0,00 14,78 8,67 17,82 10,46 19,56 11,48 18,52 10,87 0,00 0,00 

-35 -0,61 0,819 0,671 0,00 0,00 13,45 9,03 17,22 11,55 20,40 13,69 16,74 11,23 0,00 0,00 

-30 -0,52 0,866 0,750 0,00 0,00 9,50 7,13 17,17 12,88 19,99 14,99 16,75 12,56 0,00 0,00 

-25 -0,44 0,906 0,821 0,00 0,00 4,47 3,67 16,79 13,79 19,77 16,24 17,31 14,22 2,56 2,10 

-20 -0,35 0,940 0,883 0,00 0,00 0,00 0,00 16,77 14,81 19,67 17,37 17,66 15,59 3,59 3,17 

-15 -0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 0,00 0,00 17,88 16,68 19,20 17,91 18,04 16,83 4,15 3,87 

-10 -0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 0,00 0,00 18,48 17,92 18,75 18,18 18,60 18,04 20,21 19,60 

-5 -0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 0,00 0,00 20,62 20,46 18,27 18,13 18,50 18,36 19,24 19,09 

0 0,00 1,000 1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 24,08 24,08 18,34 18,34 19,00 19,00 19,54 19,54 

5 0,09 0,996 0,992 0,00 0,00 0,00 0,00 14,78 14,67 17,82 17,68 19,56 19,41 18,52 18,38 

10 0,17 0,985 0,970 0,00 0,00 0,00 0,00 13,45 13,04 17,22 16,70 20,40 19,78 16,74 16,24 

15 0,26 0,966 0,933 0,00 0,00 0,00 0,00 9,50 8,86 17,17 16,02 19,99 18,65 16,75 15,63 

20 0,35 0,940 0,883 2,57 2,27 0,00 0,00 4,47 3,95 16,79 14,83 19,77 17,46 17,31 15,29 

25 0,44 0,906 0,821 3,40 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00 16,77 13,77 19,67 16,16 17,66 14,51 

30 0,52 0,866 0,750 4,15 3,11 0,00 0,00 0,00 0,00 17,88 13,41 19,20 14,40 18,04 13,53 

35 0,61 0,819 0,671 20,12 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 18,48 12,40 18,75 12,58 18,60 12,48 

40 0,70 0,766 0,587 19,24 11,29 0,00 0,00 0,00 0,00 20,62 12,10 18,27 10,72 18,50 10,86 

45 0,79 0,707 0,500 19,54 9,77 0,00 0,00 0,00 0,00 24,08 12,04 18,34 9,17 25,90 12,95 

ςφνολα 16,90 
  

42,74 
 

40,53 
 

192,33 
 

288,24 
 

284,81 
 

197,23 

Feff 2,53 2,40 11,38 17,05 16,85 11,67 

 
 
 
 



366 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

W 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

2,53 

    
1,00 0,90 0,351 110691,36 1206535,82 621996,00 30641,11 621996,00 0,023 0,076 

2,00 2,45 4,724 1489760,64 5965123,22 3205840,00 4134,83 3205840,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,724 1489760,64 3321489,06 1766430,00 1281,99 1766430,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 1,523 480293,28 703235,38 352611,00 552,89 352611,00 1,283 4,208 

5,00 9,35 0,241 76001,76 79740,88 30025,20 283,90 30025,20 1,865 6,119 

6,00 12,30 0,066 20813,76 16600,24 4186,11 164,05 4186,11 1,714 5,624 

7,00 15,50 0,022 6937,92 4391,03 745,79 103,31 745,79 1,375 4,512 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 69,11 231,17 1,267 4,158 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 35,48 149,15 2,057 6,750 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

11,673 
        

 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

NE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

2,40 

    
1,00 0,90 0,362 114160,32 1244347,49 642319,00 29066,67 642319,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 3,518 1109436,48 4442274,23 2376020,00 3922,37 2376020,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 4,592 1448133,12 3228678,62 1716020,00 1216,12 1716020,00 0,558 1,832 

4,00 6,70 4,822 1520665,92 2226527,26 1172490,00 524,48 1172490,00 1,295 4,248 

5,00 9,35 1,644 518451,84 543958,56 268059,00 269,31 268059,00 2,479 8,134 

6,00 12,30 0,658 207506,88 165499,39 71383,00 155,62 71383,00 3,831 12,569 

7,00 15,50 0,132 41627,52 26346,19 7555,64 98,00 7555,64 3,374 11,069 

8,00 18,95 0,044 13875,84 7183,22 1416,62 65,56 1416,62 2,666 8,748 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 46,10 183,42 1,637 5,372 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,011 3468,96 1113,93 123,40 25,23 123,40 2,536 8,320 

Σφνολα 
 

15,794 
        

 



367 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

E 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

11,38 

    
1,00 0,90 0,592 186693,12 2034955,01 1068820,00 137824,44 1068820,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,751 867555,36 3473762,48 1849170,00 18598,55 1849170,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 2,696 850210,56 1895583,09 993468,00 5766,42 993468,00 0,558 1,831 

4,00 6,70 2,039 643019,04 941495,04 479825,00 2486,92 479825,00 1,289 4,229 

5,00 9,35 0,833 262694,88 275618,91 127432,00 1276,99 127432,00 2,372 7,782 

6,00 12,30 0,296 93346,56 74449,57 27619,70 737,91 27619,70 3,161 10,372 

7,00 15,50 0,077 24282,72 15368,61 3791,07 464,67 3791,07 2,622 8,603 

8,00 18,95 0,022 6937,92 3591,61 573,49 310,88 573,49 1,846 6,056 

9,00 22,60 0,011 3468,96 1505,77 183,42 218,57 218,57 1,761 5,778 

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,011 3468,96 1113,93 123,40 119,62 123,40 2,536 8,320 

Σφνολα 
 

9,328 
        

 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SE 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

17,05 

    
1,00 0,90 0,285 89877,60 979665,84 500265,00 206494,44 500265,00 0,02 0,08 

2,00 2,45 0,734 231474,24 926841,75 471983,00 27865,14 471983,00 0,17 0,57 

3,00 4,40 0,46 145065,60 323430,35 152208,00 8639,49 152208,00 0,53 1,75 

4,00 6,70 0,197 62125,92 90963,47 35207,20 3726,01 35207,20 0,99 3,26 

5,00 9,35 0,044 13875,84 14558,50 3535,78 1913,24 3535,78 0,93 3,05 

6,00 12,30 0,011 3468,96 2766,71 407,52 1105,56 1105,56 1,02 3,34 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 696,19 696,19 1,34 4,39 

8,00 18,95 0,000 0,00 0,00 
     

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

1,742 
        

 
 



368 
 

Βακμοί 
(Beaufort) 

Σαχφτθτα 
(m/sec) 

S 

f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

16,85 

    
1,00 0,90 0,340 107222,40 1168724,16 601681,00 204072,22 601681,00 0,023 0,076 

2,00 2,45 1,721 542734,56 2173153,48 1143600,00 27538,28 1143600,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,480 466732,80 1040601,99 532921,00 8538,15 532921,00 0,557 1,826 

4,00 6,70 0,866 273101,76 399869,89 192133,00 3682,30 192133,00 1,254 4,116 

5,00 9,35 0,285 89877,60 94299,39 36766,20 1890,80 36766,20 1,956 6,416 

6,00 12,30 0,142 44781,12 35715,67 11104,40 1092,59 11104,40 2,421 7,944 

7,00 15,50 0,022 6937,92 4391,03 745,79 688,03 745,79 1,375 4,512 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 460,31 460,31 1,686 5,532 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,011 3468,96 1286,60 149,15 236,27 236,27 2,492 8,175 

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

4,878 
        

 
Βακμοί 

(Beaufort) 
Σαχφτθτα 
(m/sec) 

SW 

  
f(%) D (sec) gD/U Φ από D Feff(km) Φϋαπό Feff max Φ Ho (m) Ho (ft) 

(α) (β) (γ) (δ) (ε) (ςτ) 
 

(η) (θ) (ι) (ια) 

0,00 
     

11,67 

    
1,00 0,90 0,482 152003,52 1656838,37 864531,00 141336,67 864531,00 0,023 0,077 

2,00 2,45 2,970 936619,20 3750299,74 1999510,00 19072,50 1999510,00 0,173 0,568 

3,00 4,40 1,984 625674,24 1394969,16 723363,00 5913,36 723363,00 0,558 1,830 

4,00 6,70 1,052 331758,72 485754,19 237307,00 2550,29 237307,00 1,267 4,158 

5,00 9,35 0,241 76001,76 79740,88 30025,20 1309,53 30025,20 1,865 6,119 

6,00 12,30 0,099 31220,64 24900,36 7032,13 756,71 7032,13 2,072 6,797 

7,00 15,50 0,011 3468,96 2195,52 300,94 476,51 476,51 1,144 3,754 

8,00 18,95 0,011 3468,96 1795,80 231,17 318,80 318,80 1,448 4,752 

9,00 22,60 0,000 0,00 0,00 
     

10,00 26,45 0,000 0,00 0,00 
     

11,00 30,55 0,000 0,00 0,00 
     

Σφνολα 
 

6,850 
        

         Hmax (m) 
         

         
3,831 
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