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Πεξίιεςε 

Ο νηθηζκφο ησλ Καιαξξπηψλ ηνπ λνκνχ Ησαλλίλσλ βξίζθεηαη ζηελ θαξδηά ελφο 

νξεηλνχ φγθνπ ηφζν φκνξθνπ φζν θαη πεξηβαιινληηθά επαίζζεηνπ. ΢ηελ πξνζπάζεηα 

γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηε αλάδεημή ηνπ αλαδεηείηαη ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ ιπκάησλ ηνπ νηθηζκνχ. 

Απηή ε δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κέξνο ηεο ζπκβνιήο ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ ζηε ρξφληα απηή πξνζπάζεηα ησλ θαηνίθσλ θαη αξρψλ ηνπ 

νηθηζκνχ ησλ Καιαξξπηψλ λα δψζνπλ ιχζε ζην πξφβιεκα. 

Αξρηθψο πξαγκαηνπνηείηαη κειέηε ηνπ νηθηζκνχ θαη ηνπ γχξσ ρψξνπ έηζη ψζηε 

λα γίλνπλ ζαθείο νη ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ εθεί αιιά θαη λα εληνπηζηνχλ νη 

ηδηαηηεξφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή. 

Αθνινχζσο, παξνπζηάδεηαη  κηα ηερλνινγηθή πξφηαζε γηα ηελ νινθιεξσκέλε 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ. Γίλεηαη αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή ησλ ηκεκάησλ, ησλ 

πξνδηαγξαθψλ θαη ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο κηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

ιπκάησλ θαηάιιειεο γηα νηθηζκφ κε πιεζπζκφ θαη ραξαθηεξηζηηθά φπσο απηά ησλ 

Καιαξπηψλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα επξήκαηα απφ ηελ εμέηαζε ηεο 

πεξηνρήο, πξνηείλνληαη ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο θαηάιιειεο γηα ηελ ρσξνζέηεζε κηαο 

ηέηνηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Μειεηψληαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ απηέο 

πξνζθέξνπλ αιιά θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα αλαθχςνπλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο θαηαζθεπήο. 

Σέινο, δίλεηαη κηα ζπλνπηηθή θαηαγξαθή θαη πεξηγξαθή φισλ ησλ δηαδηθαζηψλ 

θαη ελεξγεηψλ, πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πξνεηνηκαζία, ηελ σξίκαλζε, ηελ 

νινθιήξσζε κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο, θαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα απηέο. 

Παξάιιεια γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη 

ιεηηνπξγίαο ηνπ φινπ εγρεηξήκαηνο θαη εληνπηζκνχ ησλ παξακέηξσλ πνπ ην 

επεξεάδνπλ. 
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Abstract 

The settlement of Kalarrytes of Ioannina prefecture is located in the heart of a 

mountain area beautiful as well as environmentally sensitive. In order to protect and 

upgrade this region, a solution for the problem of the village‟s wastewater 

management is required. 

This thesis is part of the contribution of the NTUA in the long-term effort of 

residents and authorities of the settlement of Kalarrytes to solve the problem. 

 Initially the village and surrounding area are studied, in order to clarify the 

existing conditions and to identify the features that characterize the region.  

Then, a technological proposal for an integrated treatment of wastewater is 

given. This includes a detailed technical description of the parts, the specifications 

and the operating procedures of a domestic wastewater treatment plant suitable for a 

settlement with population and characteristics such as those of Kalarrytes. 

Afterwards, taking into account the findings of the examination of the area, 

specific locations suitable for the placement of such a treatment plant are proposed. 

The advantages they offer are displayed as well as the problems that may emerge 

during construction. 

Finally, a brief record and description is presented, of all procedures and actions 

that are necessary for the preparation, maturation and realization of such an 

investment, and the time required for them to be achieved. At the same time it is 

attempted to determine the cost of construction and operation of the whole project, 

and to identify the parameters that affect it. 
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Δηζαγσγή 

Σν πξόβιεκα ησλ ιπκάησλ 

Ζ ηαπηφηεηα ηνπ ηζηνξηθνχ νηθηζκνχ ησλ Καιαξξπηψλ έγθεηηαη ζηελ εηξεληθή 

ζπλχπαξμε θαη αιιειεπίδξαζε ηνπ αλζξψπηλνπ ζηνηρείνπ κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ. 

Δίλαη θαλεξφ ινηπφλ φηη ε πξνζπάζεηα δηαηήξεζε απηήο ηεο ηαπηφηεηαο θαη θαηά 

ζπλέπεηα θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ νηθηζκνχ είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ πξνζηαζία 

ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ζε θάζε έθθαλζε ηεο δσήο ησλ θαηνίθσλ θαη ησλ 

επηζθεπηψλ θαζψο θαη ζε φιεο ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο.  

Όκσο παξ‟ φηη απηή ε πξνζπάζεηα έρεη πιήζνο ππνζηεξηθηψλ θαη πιαηζηψλεηαη 

απφ πιήζνο λνκνζεηεκάησλ θαη κειεηψλ πνπ ππνγξακκίδνπλ ηε ζεκαζία ηεο 

πξνζηαζίαο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ηεο πεξηνρήο, πνιιά πξαθηηθά πξνβιήκαηα 

ηνπ νηθηζκνχ παξακέλνπλ άιπηα κέρξη θαη ζήκεξα. Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα απηά 

πξνβιήκαηα απνηειεί ε δηάζεζε ησλ ιπκάησλ ηνπ νηθηζκνχ.  

Ζ δηάζεζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ ηνπ νηθηζκνχ γίλεηαη ζήκεξα, φπσο θαη απφ 

ηελ αξρή ηεο ίδξπζήο ηνπ ζηα πνιπάξηζκα ξπάθηα πνπ δηαηξέρνπλ ηνλ νηθηζκφ. 

Καηαιήγνπλ έηζη ζηνλ πνηακφ Καιαξξχηηθν. Απηή ε ηαθηηθή εθαξκφδεηαη ζηνπο 

Καιαξξχηεο γηα αηψλεο ηψξα ρσξίο λα δηαηαξάζζεη ηελ ηζνξξνπία ηνπ 

πεξηβάιινληνο αθνχ ν άλζξσπνο ήηαλ πιήξσο ελαξκνληζκέλνο ζε απηφ. 

Παξ‟ φια απηά θαζψο ν ηξφπνο δσήο καο έρεη αιιάμεη ξηδηθά, άιιαμε ξηδηθά θαη ε 

ζχζηαζε ησλ ιπκάησλ καο. ΢αλ απνηέιεζκα ηα ζεκεξηλά ιχκαηα ηνπ νηθηζκνχ 

απνηεινχλ πεγή κφιπλζεο ζην ηφζν επαίζζεην νηθνζχζηεκα ηεο πεξηνρήο. 

Σν πξφβιεκα απηφ πξνθαιεί εδψ θαη θαηξφ ηελ αλεζπρία ησλ θαηνίθσλ φκσο 

έλαο ζπλδπαζκφο παξαγφλησλ ζπλερίδεη λα θαζπζηεξεί ηε ιχζε ηνπ. Ζ κνξθνινγία 

ηνπ εδάθνπο, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιεο θιίζεηο, ζπρλά αληίζεηεο κεηαμχ ηνπο, 

δεκηνπξγψληαο έηζη πνιινχο κηθξνχο ινθίζθνπο θαζψο θαη ηα πνιιά ξέκαηα πνπ 

δηαηξέρνπλ ηνλ νηθηζκφ (ηνπιάρηζηνλ 5) θαζηζηνχλ ηελ θαηαζθεπή απνρεηεπηηθνχ 

δηθηχνπ πνιχ δχζθνιε. ΢ε απηφ ζπκβάιινπλ επίζεο θαη ε παιαηφηεηα ησλ θηηζκάησλ 

θαζψο επίζεο θαη ε ζέζε ηνπ νηθηζκνχ πνπ βξίζθεηαη θπξηνιεθηηθά ζην ρείινο ηνπ 

γθξεκνχ ηεο ραξάδξαο ηνπ Καιαξξχηηθνπ. Σέινο ην δπζπξφζηην ηεο πεξηνρήο 

πνιιαπιαζηάδεη ην θφζηνο κηαο νπνηαζδήπνηε επέλδπζεο θαζηζηψληαο ηελ 

πξνζπάζεηα δηεπζέηεζεο ηνπ δεηήκαηνο αζχκθνξε. 

Ζ ελ ιφγσ δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ζαλ ζηφρν λα πξνηείλεη κηα νινθιεξσκέλε 

ιχζε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ ηνπ νηθηζκνχ ησλ Καιαξξπηψλ. 

Αμηνπνηψληαο ηηο ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο αιιά παξάιιεια ιακβάλνληαο ππ‟ φςε ηηο 
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ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο θαη απαηηήζεηο ηηο πεξηνρήο επηζπκεί λα πξνζθέξεη ζηελ ηνπηθή 

θνηλσλία κηα εκπεξηζηαησκέλε πξφηαζε πνπ εθαξκφδνληάο ηελ ζα κπνξεί λα δψζεη 

ηέινο ζε έλα απφ ηα κεγάια νηθνινγηθά πξνβιήκαηα ηνπ ηφπνπ ηεο. 
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Κεθάιαην 1 : Παξνπζίαζε ηνπ νηθηζκνύ ησλ Καιαξξπηώλ 

1.1. Γεσγξαθία 

Οη Καιαξξχηεο (Καιαξίηεο), βξίζθνληαη ζηηο δπηηθέο πιαγηέο ηεο γεσηεθηνληθήο 

δψλεο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ ηνπ Ννκνχ Ησαλλίλσλ ζηελ Ήπεηξν, ζε πςφκεηξν 

1200 κ. Δληάζζνληαη γεσγξαθηθά ζηελ πεξηνρή ησλ Σδνπκέξθσλ. Σν θχξην ζηνηρείν 

ηεο πεξηνρήο είλαη νη νξεηλνί φγθνη πνπ πεξηβάιινπλ ηελ θνηλφηεηα, δειαδή ηνπ 

Πεξηζηεξίνπ (Λάθκνο) 2285 κ. θαη ησλ Σδνπκέξθσλ (Αζακαληθά φξε) 2429 κ.  

Οη Καιαξξχηεο είλαη θηηζκέλνη ζην ρείινο ηεο απφηνκεο ραξάδξαο πνπ θαηαιήγεη 

ζηνλ πνηακφ Καιαξξχηηθν, ζε πςφκεηξν 1200 κ. Απέλαληη, ζηα λνηηνδπηηθά ηνπ 

ρσξηνχ, βξίζθεηαη ε πιαγηά πνπ νλνκάδεηαη Πνπιηάλα. Πξνο ην λφην πςψλεηαη ν 

φγθνο ησλ βνπλψλ ησλ Σδνπκέξθσλ κέρξη ην ρσξηφ Πξάκαληα. Ζ ηνπνζεζία βφξεηα 

θαη πάλσ απφ ηελ θνηλφηεηα νλνκάδεηαη Μπάξνο (2285 κ.). Δίλαη ε πεξηνρή κε ηα 

νξνπέδηα θαη ηα νξεηλά βνζθνηφπηα πνπ ελψλεη ηε Θεζζαιία κε ηελ Ήπεηξν. ΢ηα 

βνξεηνδπηηθά ησλ Καιαξξπηψλ βξίζθεηαη ην ρσξηφ ΢πξξάθν, πνπ παξφηη γεσγξαθηθά 

βξίζθεηαη πνιχ θνληά ηνπο δχν νηθηζκνχο ρσξίδεη ε απφθξεκλε ραξάδξα ηνπ 

Καιαξξχηηθνπ πνηακνχ. 

 

 

Δηθόλα 1 : Άπνςε ηνπ νηθηζκνύ ησλ  Καιαξξπηώλ (http://www.guesthousekedros.gr) 
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Δηθόλα 2 : Υάξηεο ηεο πεξηνρήο (http://www.guesthousekedros.gr) 

 

1.2. Ιζηνξηθή αλαδξνκή 

 Ζ πεξηνρή θαίλεηαη λα θαηνηθείηαη πξψηε θνξά θαηά ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο. Ζ 

αηηία γη‟ απηφ ήηαλ αξρηθά ε αλάγθε επηθνηλσλίαο κε ηηο πεξηνρέο ηεο Θεζζαιίαο.. Σα 

αξραηνινγηθά επξήκαηα παξαπέκπνπλ ζηελ επνρή ηνπ ραιθνχ.  

Αξγφηεξα Διιελφθσλνη πιεζπζκνί θαηνηθνχλ εθεί θαηά νκάδεο θαη αζρνινχληαη 

κε ηνλ εκηλνκαδηθφ πνηκεληζκφ, ψζηε λα κνηάδνπλ πνιχ κε ηνπο κεηαγελέζηεξνπο 

ειιελφθσλνπο βιάρνπο. Οη θάηνηθνη επηιέγνπλ νρπξέο ζέζεηο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ 

θαη ηε ζέζε πνπ ζήκεξα θαηέρνπλ νη Καιαξξχηεο, γηα ηνλ έιεγρν ησλ εηζβνιψλ απφ 

ηελ Αζακαλία (Σδνπκέξθα) θαη ηελ Παξσξαία (Βφξεηα Πίλδν) ή πξνο ην νξνπέδην 

ησλ Ησαλλίλσλ. Όηαλ νη επηδξνκέο ησλ ΢ιάβσλ ηνλ 7ν αηψλα ζα εξεκψζνπλ ηηο 

πεδηλέο πεξηνρέο ζηελ θεληξηθή Διιάδα, νη θάηνηθνη ζα αλαγθαζηνχλ λα αλαδεηήζνπλ 

κφληκε θαηνηθία ζηα νξεηλά.  

Μεηά ηελ πξψηε εκηκφληκε εγθαηάζηαζε θαηνίθσλ ζηνπο Καιαξξχηεο ν 

πιεζπζκφο απμάλεηαη κε βιαρφθσλνπο πνπ θαηαθεχγνπλ εθεί γηα λα δηαζσζνχλ απφ 

ηελ ηνπξθηθή θαηαδίσμε, απφ πνιιέο πεξηνρέο ηεο Ζπείξνπ θαη απφ ηε Θεζζαιία.  

Ωο ηκήκα ηνπ Γεζπνηάηνπ ηεο Ζπείξνπ (1204 – 1430) αιιά θαη αξγφηεξα, παξά 

ηελ ππνηαγή ησλ Ησαλλίλσλ ζηνπο Σνχξθνπο ην 1430, νη Καιαξξχηεο ζα 
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παξακείλνπλ αλεμάξηεηνο ππξήλαο κέζα ζηελ Οζσκαληθή απηνθξαηνξία σο ην 

1478.  

Αθνχ ηίζεληαη ππφ ηελ πξνζηαζία ηεο Βαιηδέ ΢νπιηάλαο (βαζηινκήηνξνο) ηνπο 

ρνξεγνχληαη πξνλφκηα, φπσο απηνδηνίθεζε θαη εηήζηα κεξηθή θνξναπαιιαγή 

Οη Καιαξξχηεο γλσξίδνπλ ηε κεγαιχηεξε νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη πνιηηηζηηθή 

αλάπηπμε απφ ηα κέζα ηνπ 18νπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα (1750 - 1821). Σα 

πξνλφκηα εμαζθαιίδνπλ ζηνπο θαηνίθνπο πνηφηεηα δσήο θαη αλάπηπμε νηθνλνκηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ, πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πχθλσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ, κε ηελ εγθαηάζηαζε βηνηερλψλ απφ άιιεο πεξηνρέο 

Οη Καιαξξπηηλνί επηδίδνληαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ πξψησλ πιψλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηελ θηελνηξνθία θαη αζρνινχληαη κε ηελ εξηνπξγία, ε νπνία κε ηνλ 

θαηξφ αλαπηχζζεηαη ζε ζεκαληηθή βηνηερληθή παξαγσγή κάιιηλσλ εηδψλ. Μεηαμχ 

απηψλ είλαη θαη ην κάιιηλν χθαζκα απφ ην νπνίν θαηαζθεπάδνληαη νη γλσζηέο θάπεο, 

πνηκεληθέο θαη λαπηηθέο, νη νπνίεο απνηεινχλ έλα εκπνξηθφ είδνο πνπ γίλεηαη 

επξχηαηα εμαγψγηκν, φηαλ αλνίγεη ε αγνξά γηα ηνπο λαπηηθνχο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε φιε ηε κεζφγεην (Ηζπαλία, Ηηαιία, Μάιηα, Σνπξθία, Γαιιία). Με ηηο κεηαθηλήζεηο 

ησλ πνηκέλσλ, εθηφο απφ ηνλ πνηκεληζκφ ησλ δψσλ, γίλεηαη πψιεζε θαη αληαιιαγή 

θηελνηξνθηθψλ πξντφλησλ ζηε Θεζζαιία θαη ηελ Ήπεηξν κέρξη ηελ Αηησιναθαξλαλία. 

Παξάιιεια ε γλψζε ηνπ νξεηλνχ ηφπνπ θαη ησλ ρεξζαίσλ νδηθψλ δηθηχσλ ζα 

ζηξέςεη νξηζκέλνπο θαηνίθνπο λα νξγαλψζνπλ ζπζηήκαηα κεηαθνξψλ κε ηνπο 

θπξαηδήδεο, ηα γλσζηά θαξαβάληα, ηα νπνία εμππεξεηνχλ θαη ζπκβάιινπλ ζε κεγάιν 

βαζκφ ζηελ αλάπηπμε ηνπ εκπνξίνπ.  

Δθηφο απφ ην εμσηεξηθφ νη πεξηζζφηεξνη έρνπλ θαη εκπνξηθά θαηαζηήκαηα ζηα 

Γηάλληλα, φπνπ πξννδεχνπλ. Οη θησρφηεξεο νηθνλνκηθά ηάμεηο αζρνινχληαη κε ηε 

ξαπηηθή. Οη πεξίθεκνη ηεξδήδεο, θεληνχλ ηηο ρξπζνπνίθηιηεο ζηνιέο ηεο επνρήο γηα 

Έιιελεο θαη Σνπξθαιβαλνχο θαη θαηέρνπλ πεξηθαλή ζέζε ζε απηφ ην επάγγεικα. 

Έλα ηκήκα ηνπ πιεζπζκνχ, πνπ επίζεο δελ έρεη νηθνλνκηθά θεθάιαηα γηα λα 

αζρνιεζεί κε ην εκπφξην, αζρνιείηαη κε ηελ αζεκνπξγία. ΢χκθσλα κε απνγξαθή ηνπ 

1820, νη κφληκνη θάηνηθνη ησλ Καιαξξπηψλ αλέξρνληαη ζηνπο 3.000. Πεξίπνπ ηφηε 

ηδξχεηαη ζην ρσξηφ θαη ην πξψην ζρνιείν. 

Οη ζηελέο ζρέζεηο ηνπ Αιή παζά κε ηελ θνηλφηεηα είλαη θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

ηζηνξίαο ηεο. Ο Αιήο δηαηεξεί ζηελφηαηνπο δεζκνχο κε ηνπο πξνεζηνχο ησλ 

Καιαξξπηψλ θαη αλνίγεη ηνλ πξψην δξφκν απφ ηα Ησάλληλα πξνο ην ρσξηφ, φπνπ θαη 

παξαζέξηδε.  
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Μεηά ηελ πξψηε πνιηνξθία ηνπ Αιή ζηα Γηάλλελα (1821), θαηαθεχγνπλ ζηνπο 

Καιαξξχηεο πνιινί επθαηάζηαηνη Γηαλληψηεο κε αμηφινγε θηλεηή πεξηνπζία. Όκσο 

κεηά ηελ θαηαζηξνθή ηνπ ΢πξξάθνπ νη θάηνηθνη,  φηαλ αληηιακβάλνληαη φηη θάζε 

αληίζηαζε είλαη κάηαηε, απνκαθξχλνληαη απφ ην ρσξηφ. Οη Οζσκαλνί θαη νη Αιβαλνί 

εθζεκειηψλνπλ ην ρσξηφ, ιαθπξαγσγνχλ θαη ππξπνινχλ ηα πάληα. Ζ θαηαζηξνθή 

είλαη νινθιεξσηηθή. Οη πξνλνκηνχρνη θάηνηθνη κεηαηξέπνληαη ζε πξφζθπγεο  

Σα βνζθνηφπηα είλαη ε αηηία πνπ νη θηελνηξφθνη νδεγνχληαη θαη πάιη ζηελ νξεηλή 

θνηλφηεηά ηνπο. ΢πλερίδνπλ ηε δσή ηνπο αλάκεζα ζηα ζεξηλά θαη ρεηκεξηλά 

βνζθνηφπηα ηεο Ζπείξνπ θαη ηεο Θεζζαιίαο θαη δνπλ απφ ηελ πψιεζε ησλ 

γαιαθηνθνκηθψλ πξντφλησλ, ησλ δεξκάησλ, ηνπ καιιηνχ θαη ηνπ θξέαηνο ησλ δψσλ. 

Πνιινί βξίζθνπλ εξγαζία ζηνλ ηφπν ηεο επνρηθήο κεηαλάζηεπζεο θαη κέλνπλ κφληκα 

εθεί. Κάπνηνη δηακέλνπλ, ζπνπδάδνπλ ή εξγάδνληαη ζηα αζηηθά θέληξα, φπνπ 

νξηζκέλνη αζθνχλ ην επάγγεικα ηνπ αξγπξνρφνπ. Απφ ην 1870 θαη έπεηηα 

δηαπηζηψλεηαη νηθηζηηθή αλάθακςε, σο απνηέιεζκα ηεο νηθνλνκηθήο αλφδνπ αιιά θαη 

ηεο εμνηθνλφκεζεο ρξεκάησλ ζηνπο ηφπνπο κεηαλάζηεπζεο. Αξθεηνί Καιαξξπηηλνί 

επηζηξέθνπλ θαη αλνηθνδνκνχλ ηα παιηά ηνπο ζπίηηα. Πνιιά απφ ηα ζεκεξηλά ζπίηηα, 

έρνπλ θηηζηεί ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία ηνπ 19νπ αηψλα. Μεηά ηελ πξνζάξηεζε ηνπ 

λνκνχ Άξηαο ζηελ ειεχζεξε Διιάδα, κε ηα ζχλνξα ηνπ Διιεληθνχ θξάηνπο λα 

θηάλνπλ σο ηνλ Καιαξξχηηθν πνηακφ, ειεπζεξψλνληαη νη Καιαξξχηεο ην 1881. ΢ηα 

πιαίζηα ηεο νξγάλσζεο ηνπ ειεχζεξνπ θξάηνπο, ε θνηλφηεηα καδί κε ην Μαηζνχθη 

γίλεηαη έλαο απφ ηνπο ηέζζεξηο δήκνπο ηεο επαξρίαο Σδνπκέξθσλ, κε πιεζπζκφ 

1843 άηνκα ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 1881. 

Μεηά ηελ απειεπζέξσζε ηεο Ζπείξνπ (1913) επέξρεηαη ε δηνηθεηηθή 

πξνζάξηεζε ησλ Καιαξξπηψλ ζην λνκφ Ησαλλίλσλ (1925) σο θνηλφηεηα 

Καιαξξπηψλ, καδί κε ηνλ νηθηζκφ Κεπία (Αξκπνξέζη ή Μηζηξάο). ΢ηνλ πφιεκν ηνπ 

1940-41 θαη ηελ γεξκαληθή θαηνρή πιεξψλνπλ κε πνιιέο αλζξψπηλεο απψιεηεο, κε 

νηθνλνκηθέο θαη νηθηζηηθέο θαηαζηξνθέο, φπσο άιισζηε φια ηα ρσξηά ηεο πεξηνρήο. 

Οη θαηαθηεηέο ππξπνινχλ θαη βνκβαξδίδνπλ ζπίηηα. ΢ηελ Αληίζηαζε θαη ηνλ εκθχιην 

πνπ δηεμάγνληαη ζηα ρσξηά ησλ Σδνπκέξθσλ νη Καιαξξχηεο ζπκκεηέρνπλ ελεξγά θαη 

γίλνληαη απνδέθηεο ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο. Απηή ε πεξίνδνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

πξφζθαηξε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, αθνχ πνιινί είλαη εθείλνη πνπ απφ ηα αζηηθά 

θέληξα θαηαθεχγνπλ εθεί, γηα λα απνθχγνπλ ηηο ζπλέπεηεο ηνπ πνιέκνπ θαη ηεο 

θαηνρήο. Ωζηφζν ε ζπγθπξηαθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ δελ έρεη ζπλέρεηα. ΢ηε 

δχζθνιε κεηαβαηηθή δεθαεηία 1950-60 νη ειάρηζηνη νηθνλνκηθνί πφξνη δελ επηηξέπνπλ 

ηελ επηβίσζε ησλ θαηνίθσλ ζηελ νξεηλή πεξηνρή ηνπο. Σν δεχηεξν θχκα αζηπθηιίαο 

θαη κεηαλάζηεπζεο είλαη αλαπφθεπθην θαη αθήλεη ηελ θνηλφηεηα κε ειάρηζηνπο 
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θαηνίθνπο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ θηελνηξνθία Σν ζρνιείν, κε έρνληαο καζεηέο 

θιείλεη νξηζηηθά ην 1981. 

Οη Καιαξξχηεο, φπσο θαη ηα γεηηνληθά βιάρηθα ή κε ρσξηά, εθηφο απφ ην 

Μέηζνβν, δελ κπφξεζαλ λα παξακείλνπλ αθκαίνη. Μφληκν αίηεκα, ην ηειεπηαίν 

ηέηαξην ηνπ 20νπ αηψλα ησλ θαηνίθσλ ηεο θνηλφηεηαο, είλαη ε απνθαηάζηαζε ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ θαη νη θνηλνηηθέο ηερληθέο ππνδνκέο, πνπ είλαη ν θχξηνο κνριφο 

νηθνλνκηθήο θαη ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο ηεο θνηλφηεηαο.1  

 

1.3. ΢εκεξηλή θαηάζηαζε 

΢ήκεξα νη Καιαξξχηεο δελ ζπκίδνπλ πνιχ ην δσληαλφ ρσξηφ ηνπ παξειζφληνο. 

Σν θηηξηαθφ δπλακηθφ ηνπ νηθηζκνχ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 220 θηίξηα θαηνηθίαο. Όκσο 

ην 2001 ζηελ απνγξαθή ηεο Δ΢ΤΔ νη κφληκνη θάηνηθνη ήηαλ 41 ελψ απηή ηε ζηηγκή 

αλέξρνληαη πεξίπνπ ζηνπο 452.  

Οη ιηγνζηνί απηνί άλζξσπνη ηαιαηπσξνχληαη απφ ην νδηθφ δίθηπν θάθηζηεο 

θαηάζηαζεο θαη απφ ηηο ζθνδξέο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ ην ρεηκψλα πξνθαινχλ 

θαηνιηζζήζεηο θαη αξθεηέο θνξέο απνθιεηζκφ ηνπ ρσξηνχ ιφγσ ρηνλνπηψζεσλ. 

Παξφια απηά πνιινί είλαη νη επνρηθνί θάηνηθνη πνπ, θαζψο θαηάγνληαη απφ ηελ 

πεξηνρή, επηιέγνπλ λα δηακέλνπλ ζην ρσξηφ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο θαη λα 

πεξλνχλ ηνλ ππφινηπν ρξφλν ζε θάπνηα πφιε ηεο Ζπείξνπ ή ηεο Θεζζαιίαο.  

Δπίζεο ηα ηειεπηαία έηε ε πεξηνρή γλσξίδεη ζπγθξηηηθά κεγάιε ηνπξηζηηθή άλζηζε 

ιφγσ ηνπ παξζέλνπ καγεπηηθνχ πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν βξίζθεηαη. 

Απνηέιεζκα είλαη απηή ηε ζηηγκή λα ιεηηνπξγνχλ ζηνλ νηθηζκφ 5 παξαδνζηαθνί 

μελψλεο πνπ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ παξαδνζηαθψλ 

εθδειψζεσλ πνπ νξγαλψλνληαη λα είλαη γεκάηνη. Δθείλε ηελ πεξίνδν νη δηακέλνληεο 

ζηνπο Καιαξξχηεο θηάλνπλ αθφκε θαη ηνπο 600. Γλψξηζκα ηεο πξφζθαηεο απηήο 

άλζεζεο είλαη φηη θαηά ην 2010 πξαγκαηνπνηνχληαλ νηθνδνκηθέο εξγαζίεο 

απνθαηάζηαζεο ζε πεξίπνπ επηά παιηέο παξαδνζηαθέο θαηνηθίεο αξθεηέο απφ ηηο 

νπνίεο είραλ πνπιεζεί ζε αλζξψπνπο πνπ δελ θαηαγφηαλ απφ ηελ πεξηνρή αιιά ηελ 

επέιεμαλ σο ηφπν παξαζεξηζκνχ. Σέινο γλψξηζκα ηεο ηνπξηζηηθήο άλζεζεο είλαη φηη 

ζηνλ νηθηζκφ δξαζηεξηνπνηνχληαη πεξίπνπ πέληε θαηαζηήκαηα εζηηάζεσο θαζψο θαη 

έλα κνπζείν παξαδνζηαθήο ηέρλεο. 

 

                                                           
1
 Απφ ηελ ηζηνζειίδα : www.hellenica.de 

2
 Απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο Κνηλφηεηαο Καιαξξπηψλ : www.kalarrytes.gr 
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1.4. Αξρηηεθηνληθή δνκή νηθηζκνύ 

Ζ δνκή ηνπ νηθηζκνχ αθνινπζεί ην γεληθφ πξφηππν ησλ νξεηλψλ ρσξηψλ πνπ 

θπξηαξρεί ζηελ  Ήπεηξν, κε απιέο γεσκεηξηθέο γξακκέο, πξνζαξκνζκέλε ζηνλ 

επεηξσηηθφ ρψξν θαη θιίκα. Σν έδαθνο δηακνξθψλεη θαη απηφ ηε κνξθή ηνπ. ΢ηνπο 

Καιαξξχηεο ε απφηνκε πιαγηά θαη ε κεγάιε θιίζε ηεο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηα 

πξψηα ζπίηηα ζηελ θνξπθή λα έρνπλ πςνκεηξηθή δηαθνξά απφ ηα ηειεπηαία, πνπ 

βξίζθνληαη ζην ρείινο ηεο ραξάδξαο, πάλσ απφ 500 κέηξα.  

Ο νηθηζκφο ζπγθξνηείηαη γχξσ απφ ηελ θεληξηθή πιαηεία, πνπ ζπγθεληξψλεη φιε 

ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ρσξηνχ, θνηλσληθή, νηθνλνκηθή, πνιηηηζκηθή θαη ζξεζθεπηηθή. Ζ 

δηαθνξνπνίεζε ησλ Καιαξξπηψλ, σο πξνο ην ηππηθφ επεηξσηηθφ νξεηλφ ρσξηφ, είλαη 

φηη εδψ ε ελνξηαθή εθθιεζία βξίζθεηαη ιίγν απνκαθξπζκέλε απφ ην θέληξν ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 3 : Αξρηηεθηνληθή δνκή νηθηζκνύ 

 

Ζ έληνλε θιίζε ηνπ εδάθνπο ζηνλ νηθηζκφ, πνπ θαηαιήγεη απφηνκα ζηελ 

ραξάδξα ηνπ Καιαξξχηηθνπ, ππνρξεψλεη ηνπο θαηνίθνπο λα θαηαζθεπάδνπλ 

θαιιηεξγήζηκε γε κε μεξνιηζηά, γλσζηά θαη σο θεπάξηα, φπνπ θαιιηεξγνχλ ηα 

θεπεπηηθά ηνπο. Ζ μεξνιηζηά, πνπ ζπγθξαηεί ηε κηθξή γεσξγηθή γε, είλαη κέξνο ηεο 
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ηαπηφηεηαο ηνπ νξεηλνχ φγθνπ θαη παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ απφ ηελ πιεπξά ηεο 

πνιηηηζηηθήο νηθνινγίαο. Ζ θνηλφηεηα είλαη γεκάηε απφ ηέηνηνπ είδνπο θεπάξηα. 

Ζ χδξεπζε ηνπ νηθηζκνχ εμαζθαιίδεηαη απφ ηηο πεγέο πνπ ππάξρνπλ πάλσ θαη 

κέζα ζε απηφλ. Μάιηζηα θαζεκηά απφ ηηο βξχζεο ραξαθηεξίδεηαη γηα ην λεξφ πνπ 

πξνζθέξεη, φπσο ρσλεπηηθφ, βαξχ ή θαηάιιειν γηα καγείξεκα νζπξίσλ θιπ. Σα 

λεξά ηξέρνπλ θάησ απφ ηα ηνμσηά γεθπξάθηα πνπ ελψλνληαη κε ηα πέηξηλα 

θαιληεξίκηα, εμαζθαιίδνληαο έηζη ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ θαηνίθσλ θαη ηηο κεηαθνξέο. 

 

1.5. Κιίκα - Φπζηθό πεξηβάιινλ 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ ςπρξφ σο δξηκχ θαη 

παξαηεηακέλν ρεηκψλα, ηελ ζχληνκε άλνημε θαη απφ ην ζεξκφ, πινχζην ζε βξνρέο 

θαινθαίξη, κε παξαηεηακέλν θζηλφπσξν. Σν ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ 

Καιαξξπηψλ είλαη ην μεξφ, ρσξίο θαζφινπ πγξαζία, θιίκα ηνπο. Σν ηδηαίηεξν θιίκα 

ηεο πεξηνρήο επλνεί ηελ αλάπηπμε πινχζηαο ρισξίδαο θαη παλίδαο. Ζ θνηλφηεηα 

βνξεηναλαηνιηθά πεξηβάιιεηαη απφ κεγάιεο εθηάζεηο κε πνψδε θαη ζακλψδε 

βιάζηεζε, ηα ιεγφκελα «ζηεπφκνξθα ιηβάδηα», ηα γλσζηά θαη σο βνζθνηφπηα. Οη 

απφθξεκλεο πιαγηέο ηεο ραξάδξαο ηνπ Καιαξξχηηθνπ πνηακνχ θαη ηεο Παπιηάλαο 

είλαη ραξαθηεξηζηηθέο ηεο ηδηαίηεξεο θχζεο ησλ Καιαξξπηψλ. Ο ηφπνο γχξσ απφ ηελ 

θνηλφηεηα, θπξίσο ζηα λφηηα θαη λνηηναλαηνιηθά, παξνπζηάδεη κεγάιε πνηθηιία απφ 

απηνθπή δάζε ειάηεο θαη δάζε απφ θαξπνθφξα δέληξα, αεηζαιή ε θπιινβφια. Ο 

πνηακφο Καιαξίηηθνο απνζηξαγγίδεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ νηθηζκνχ. Οη θιάδνη 

ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο θαηαιήγνπλ ζηνλ Καιαξίηηθν 

πνηακφ. Τδξνθφξνη νξίδνληεο ζρεκαηίδνληαη ηφζν εληφο ησλ αζβεζηφιηζσλ θαη ζηα 

ραιαξά πιηθά πνπ εμαθαλίδνπλ πςειή δηαπεξαηφηεηα. 3 

 

1.6. Πξνζηαζία ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο θαη ζρεηηθή λνκνζεζία 

Σν θπζηθφ πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν νηθηζκφο ησλ 

Καιαξξπηψλ είλαη ηεξάζηηαο νηθνινγηθήο ζεκαζίαο. Γη΄ απηφ ην ιφγν, ε ειιεληθή 

πνιηηεία ίδξπζε ην 2009 ην «Δζληθφ Πάξθν Σδνπκέξθσλ  - Πεξηζηεξίνπ θαη ραξάδξαο 

Αξάρζνπ» (ΦΔΚ 49/12-2-2009Γ). Σα φξηα ηνπ Δζληθνχ απηνχ Πάξθνπ πεξηθιείνπλ 

φιε ηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Σδνπκέξθσλ θαη ε ίδξπζή ηνπ έγηλε ζε κηα 

πξνζπάζεηα «πξνζηαζίαο, δηαηήξεζεο θαη δηαρείξηζεο ηεο θχζεο θαη ηνπ ηνπίνπ, σο 

θπζηθήο θιεξνλνκίαο θαη πνιπηίκνπ εζληθνχ πινχηνπ ζε πεξηνρέο πνπ δηαθξίλνληαη 

                                                           
3
 Απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο Κνηλφηεηαο Καιαξξπηψλ : www.kalarrytes.gr 
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γηα ηε κεγάιε βηνινγηθή, νηθνινγηθή, αηζζεηηθή, επηζηεκνληθή, γεσκνξθνινγηθή, 

γεσινγηθή θαη εθπαηδεπηηθή ηνπο αμία. Δηδηθφηεξα, επηδηψθεηαη ε δηαηήξεζε θαη νξζή 

δηαρείξηζε ησλ ζπάλησλ ηνπίσλ, νηθνηφπσλ θαη εηδψλ ρισξίδαο θαη παλίδαο πνπ 

απαληψληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαζψο θαη ε ζεζκνζέηεζε δηαδηθαζηψλ θαη 

κέηξσλ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο αξκνληθήο ζπλχπαξμεο αλζξψπνπ θαη θχζεο ζην 

πιαίζην ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο»4. Πην ζπγθεθξηκέλα νη Καιαξξχηεο αλήθνπλ ζηε 

Εψλε ΗΗΒ ηνπ Δζληθνχ Πάξθνπ Σδνπκέξθσλ  - Πεξηζηεξίνπ θαη ραξάδξαο Αξάρζνπ. 

΢ην Πξνεδξηθφ δηάηαγκα ηνλίδεηαη ε ζεκαζία ηεο ιήςεο πξσηνβνπιηψλ γηα ηελ 

πξνζηαζία θαη αλάδεημε ηνπ θπζηθνχ πινχηνπ ελψ νξίδνληαη θαη νη ρξήζεηο, νη 

δξαζηεξηφηεηεο, ηα κέηξα, νη φξνη θαη νη πεξηνξηζκνί πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο. 

Έηζη γηα ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη εθηφο ζρεδίνπ θαη εθηφο νξίσλ νηθηζκνχ φηη 

δηαρεηξηζηηθφο ζηφρνο είλαη ε δηαηήξεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ηνπ θπζηθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ε απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ηνπ. ΢ηηο πεξηνρέο 

απηέο επηηξέπεηαη ε εθηέιεζε έξγσλ θαη εξγαζηψλ, ε δηελέξγεηα εξεπλψλ θαη ε 

άζθεζε δξαζηεξηνηήησλ, θπξίσο παξαδνζηαθνχ ραξαθηήξα θαη εθφζνλ δελ έξρνληαη 

ζε αληίζεζε κε ηνπο ζθνπνχο πξνζηαζίαο. 

Μεηαμχ άιισλ ζην άξζξν 3 ηνπ ΦΔΚ 49/12-2-2009Γ ζηνπο φξνπο θαη 

πεξηνξηζκνχο γηα ηε Εψλε ΗΗ πξνβιέπνληαη ηα εμήο : 

Δληφο ησλ νξίσλ ησλ Πεξηνρψλ Γηαηήξεζεο Σνπίνπ, Οηθνηφπσλ θαη Δηδψλ 

(Εψλε II) επηηξέπεηαη : 

Ζ ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε νηθνινγηθψλ παξακέηξσλ, ε εθηέιεζε εηδηθψλ 

δηαρεηξηζηηθψλ έξγσλ θαη ε εθαξκνγή κέηξσλ πνπ απνζθνπνχλ ζηελ 

απνθαηάζηαζε, πξνζηαζία, δηαηήξεζε, βειηίσζε θαη αλάδεημε ησλ εηδψλ θαη ησλ 

ελδηαηηεκάησλ ηεο πεξηνρήο, εθφζνλ ηεθκεξηψλεηαη επαξθψο ε ζθνπηκφηεηα, ε 

αλαγθαηφηεηα θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο θαη πεξηιακβάλνληαη ζην εγθεθξηκέλν 

΢ρέδην Γηαρείξηζεο. 

Ζ θαηαζθεπή ππνδνκψλ, ε ιήςε κέηξσλ θαη ε εθηέιεζε έξγσλ, κε απνθιεηζηηθφ 

ζθνπφ ηε δηαρείξηζε θαη θχιαμε ηεο πεξηνρήο, ζχκθσλα κε ηνπο εηδηθφηεξνπο φξνπο 

ηνπ Καλνληζκνχ Γηνίθεζεο θαη Λεηηνπξγίαο ηνπ άξζξνπ 4 παξ. Δ ηνπ παξφληνο θαη 

εθ‟ φζνλ ε πξαγκαηνπνίεζή ηνπο δελ ζίγεη ηα νηθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο, κε αηηηνινγεκέλε γλψκε ηνπ Φνξέα Γηαρείξηζεο. 

Δπεθηάζεηο νηθηζκψλ πεξηνξηζκέλεο θιίκαθαο θαη ζε πεξηπηψζεηο 

δηαπηζησκέλσλ ζηεγαζηηθψλ αλαγθψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ κειέηε ζην πιαίζην ηεο 

ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο (ΓΠ΢, ΢ΥΟΟΑΠ, θ.ιπ.) ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ ζίγνληαη 

                                                           
4
  Απφ ην ΦΔΚ 49/12-2-2009Γ, άξζξν 1 
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ηα νηθνινγηθά θαη πνιηηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο, ζχκθσλα κε ηηο θείκελεο 

δηαηάμεηο θαη κεηά απφ ηε ζχκθσλε γλψκε ηνπ Φνξέα Γηαρείξηζεο. 

Σέινο ζην ίδην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα πξνβιέπεηαη ε ζχζηαζε ηνπ «Φνξέαο 

Γηαρείξηζεο Δζληθνχ Πάξθνπ Σδνπκέξθσλ, Πεξηζηεξίνπ θαη ραξάδξαο Αξάρζνπ» ν 

νπνίνο επσκίδεηαη κε ηελ επίβιεςε θαη δηαρείξηζε φισλ ησλ ελεξγεηψλ θαη 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ νξηνζεηεκέλε πεξηνρή. 

 

 

Δηθόλα 4 : Δζληθό Πάξθν Σδνπκέξθσλ  - Πεξηζηεξίνπ θαη ραξάδξαο Αξάρζνπ           

(ΦΔΚ 49/12-2-2009Γ) 

 

Δθηφο ησλ παξαπάλσ, ν νηθηζκφο ηνλ Καιαξξπηψλ θαζψο θαη ε επξχηεξε 

πεξηνρή ηνπ φξνπ Λάθκνο (Πεξηζηέξη)  αλήθεη ζην δίθηπν Natura 2000. Σν Γίθηπν 

Natura 2000 απνηειεί έλα Δπξσπατθφ Οηθνινγηθφ Γίθηπν πεξηνρψλ, νη νπνίεο 

θηινμελνχλ θπζηθνχο ηχπνπο νηθνηφπσλ θαη νηθνηφπνπο εηδψλ πνπ είλαη ζεκαληηθνί 

ζε επξσπατθφ επίπεδν. Απνηειείηαη απφ δχν θαηεγνξίεο πεξηνρψλ:  

 ηηο «Εψλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο (ΕΔΠ)» (Special Protection Areas - 

SPA) γηα ηελ Οξληζνπαλίδα, φπσο νξίδνληαη ζηελ Οδεγία 79/409/EK «γηα ηε 

δηαηήξεζε ησλ άγξησλ πηελψλ» 

 ηνπο «Σφπνπο Κνηλνηηθήο ΢εκαζίαο (ΣΚ΢)» (Sites of Community 

Importance – SCI) φπσο νξίδνληαη ζηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ. Γηα ηνλ 
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πξνζδηνξηζκφ ησλ ΣΚ΢ ιακβάλνληαη ππφςε νη ηχπνη νηθνηφπσλ θαη ηα είδε 

ησλ Παξαξηεκάησλ Η θαη ΗΗ ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ θαζψο θαη ηα θξηηήξηα ηνπ 

Παξαξηήκαηνο ΗΗΗ απηήο.  

΢θνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ είλαη «λα ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηεο 

βηνινγηθήο πνηθηινκνξθίαο, κέζσ ηεο δηαηήξεζεο ησλ θπζηθψλ νηθνηφπσλ, θαζψο 

θαη ηεο άγξηαο ρισξίδαο θαη παλίδαο ζην επξσπατθφ έδαθνο ησλ θξαηψλ κειψλ 

φπνπ εθαξκφδεηαη ε ζπλζήθε». Οη πεξηνρέο ηνπ δηθηχνπ έρνπλ ηεζεί ππφ θαζεζηψο 

εηδηθήο δηαρείξηζεο πνπ έρεη θαζνξηζηεί απφ θάζε θξάηνο-κέινο ιακβάλνληαο ππφςε 

θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο θαη πνιηηηζηηθέο ηδηαηηεξφηεηεο. ΢ηελ Διιάδα ε πξνζηαζία 

ησλ πεξηνρψλ Natura ζεζπίζηεθε κε ην ΦΔΚ 1495/06.09.2010  (Καζνξηζκφο κέηξσλ 

θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο άγξηαο νξληζνπαλίδαο θαη ησλ 

νηθνηφπσλ/ελδηαηηεκάησλ ηεο, ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 

79/409/ΔΟΚ, «Πεξί δηαηεξήζεσο ησλ άγξησλ πηελψλ», ηνπ Δπξσπατθνχ ΢πκβνπιίνπ 

ηεο 2αο Απξηιίνπ 1979, φπσο θσδηθνπνηήζεθε κε ηελ νδεγία 2009/147/ΔΚ.) 

 

 

Δηθόλα 5 : Υάξηεο πεξηνρήο natura. Ο νηθηζκόο ησλ Καιαξξπηώλ 

(http://natura2000.eea.europa.eu) 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα νη Καιαξξχηεο αλήθνπλ ζηελ πεξηνρή κε θσδηθφ GR2130007 

(SCI-SPA) θαη νλνκαζία φξνο Λάθκνο. Ζ πεξηνρή είλαη ζεκαληηθή  γηα ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθνχο αιπηθνχο βηνηφπνπο ηεο ζηνπο νπνίνπο ππάξρνπλ πνιιά ελδεκηθά 
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θαζψο θαη ζπάληα απεηινχκελα θπηά. Δθεί απαληψληαη επίζεο 2 πξνζηαηεπφκελα 

είδε ακθηβίσλ θαη εξπεηψλ, 19 είδε πνπιηψλ θαη δχν ζειαζηηθψλ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5
 Απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ΤΠΈΚΑ : http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432 

   Απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ Δ.Μ.Π., Φηιφηεο - βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ ειιεληθή θχζε : http://filotis.itia.ntua.gr/home 
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Κεθάιαην 2 : Παξνπζίαζε πξόηαζεο δηαρείξηζεο ιπκάησλ 

νηθηζκνύ 

2.1. Γεληθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο κνλάδσλ επεμεξγαζίαο αζηηθώλ ιπκάησλ 

Ζ επεμεξγαζία θαζαξηζκνχ ησλ πγξψλ απνβιήησλ απνβιέπεη ζηελ 

απνκάθξπλζε, εμνπδεηέξσζε ή θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε ησλ επηβιαβψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ψζηε λα εμαιεηθζνχλ ή λα ειαηησζνχλ ζε απνδεθηφ επίπεδν 

νη δπζκελείο γηα ηνλ ηειηθφ απνδέθηε (έδαθνο, επηθαλεηαθά λεξά, θ.ιπ.) ζπλέπεηεο. 

Οη θχξηνη ζηφρνη ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ είλαη ε κείσζε ηνπ ΒΟD 

(Biochemical Οxygen Demand) (Μαπξίδνπ θαη Παπαπεηξνπνχινπ,1995) θαη ηνλ 

αξηζκνχ ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Ζ απνκάθξπλζε ηνλ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ησλ 

αζηηθψλ ιπκάησλ γίλεηαη κε ζπλδπαζκφ θπζηθψλ, ρεκηθψλ, θπζηθνρεκηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ (FIP, 1994). Οη δηεξγαζίεο απηέο ζθνπεχνπλ λα δεζκεχζνπλ 

θαη λα αθαηξέζνπλ ηνπο ξχπνπο απφ ηε κάδα ηνλ λεξνχ. Σν ζχλνιν ησλ δηεξγαζηψλ 

απηψλ είλαη ε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο θαη ε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, 

ζηελ νπνία δηαρσξίδνληαη κε βηνηερληθέο δηεξγαζίεο νη ξχπνη απφ ην λεξφ, έρεη 

επηθξαηήζεη λα νλνκάδεηαη βηνινγηθφο θαζαξηζκφο (Αξαβψζεο θ.α., 2003). 

Ζ βαζηθή αξρή, ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ, 

είλαη ν κεηαζρεκαηηζκφο ησλ δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ ελψζεσλ, πνπ 

απνηεινχλ ηνπο ξχπνπο ηνπ λεξνχ, κε κεηαβνιηθέο δηαδηθαζίεο ζε θχηηαξα θαη 

εμσθπηηαξηθέο νπζίεο, πνπ έρνπλ ηελ ηάζε λα ζπζζσκαηψλνληαη. 

Γηα ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ησλ δηαθφξσλ δηαδηθαζηψλ θαη κεζφδσλ θαζαξηζκνχ 

έρνπλ αλαπηπρζεί εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο κε θαηάιιειε δηακφξθσζε θαη εμνπιηζκφ, 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή απφδνζε κε ειεγρφκελεο θαη 

ξπζκηδφκελεο ζπλζήθεο. Έηζη, έρνπλ δηακνξθσζεί ηέζζεξα θπξίσο βαζηθά ζηάδηα 

θαζαξηζκνχ, πνπ εθθξάδνπλ θξαζηηθά ην βαζκφ ηεο θαζαξφηεηαο ηεο ηειηθήο 

απνξξνήο (Μαξθαλησλάηνο, 1990, ΢ηάκνπ, 1995): 

Πξνεπεμεξγαζία : Ωο πξνεπεμεξγαζία νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δηεξγαζηψλ πνπ 

έρνπλ ζηφρν ηελ πξνζηαζία ησλ επφκελσλ δηεξγαζηψλ, θαζψο θαη. ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζήο ηνπο. ΢πλήζσο πξαγκαηνπνηείηαη εζράξσζε, 

εμάκκσζε θαη απνιίπαλζε γηα ηελ απνκάθξπλζε ξππαληηθνχ θνξηίνπ, ζηεξεψλ 

κεγέζνπο κεγαιχηεξνπ απφ 2-5 cm (π.ρ. μχισλ, θχιισλ, πιαζηηθψλ θ.ιπ.), άκκνπ 

θαη επηπιεφλησλ ζηεξεψλ θαη ιηπψλ (Αλδξεαδάθεο θ.α., 2001, Κνλινλκπήο θ.α., 

2005, Μαληάο, 2001). 

Πξσηνβάζκηα Δπεμεξγαζία (Μεραληθφο θαζαξηζκφο) : Σν ζηάδην απηφ 
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αλαθέξεηαη ζηε κεραληθή θαηεξγαζία ησλ απνβιήησλ θαη απνζθνπεί ζηελ 

απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ κε θαζίδεζε θαηά πνζνζηφ 50-70%. 

Παξάιιεια πξαγκαηνπνηείηαη θαη κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ κέρξη πνζνζηνχ 

35%. ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ε πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία δελ εθαξκφδεηαη θαη ηα 

ιχκαηα θαηαιήγνπλ κεηά ηελ πξνεπεμεξγαζία απεπζείαο ζηε δεπηεξνβάζκηα 

επεμεξγαζία (Αλδξεαδάθεο θ.α., 2001, Κνλινλκπήο θ.α., 2005). 

Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία (Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο) : Ζ δεπηεξνβάζκηα 

επεμεξγαζία απνζθνπεί ζηε βηνινγηθή απνκάθξπλζε ηεο νξγαληθήο χιεο ησλ 

ιπκάησλ απφ κηθξννξγαληζκνχο θαη αθνινχζσο ζην δηαρσξηζκφ ησλ βηνινγηθψλ 

ζηεξεψλ απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα. Ο βαζκφο απνκάθξπλζεο ηεο νξγαληθήο 

χιεο θαη ησλ ζηεξεψλ είλαη πςειφο θαη κπνξεί λα θηάζεη κέρξη πνζνζηφ 95%. ΢ην 

ζηάδην απηφ επηηειείηαη ζρεδφλ πιήξε απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαη 

ηνπ BΟD, θαηά πεξίπησζε κάιηζηα, κπνξεί λα γίλεη θαη απνκάθξπλζε αδψηνπ θαη 

θσζθφξνπ (Αλδξεαδάθεο θ.α., 2001).Τπφ εηδηθέο ζπλζήθεο θαη εάλ ε εγθαηάζηαζε 

επεμεξγαζίαο ιεηηνπξγεί ζσζηά, κε ζπλδπαζκφ ηεο πξσηνβάζκηαο θαη 

δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο, επηηπγράλεηαη ειάηησζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ησλ 

ιπκάησλ ηέηνηα ψζηε ην πγξφ θιάζκα, λα κπνξεί λα δηαηεζεί ζηνπο θπζηθνχο 

απνδέθηεο ή λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα άξδεπζε ιπκάησλ (Κνπινπκπήο θ.α., 2005). 

Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία (Υεκηθφο θαζαξηζκφο) : Σν ζηάδην ηεο ηξηηνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο απνηειεί ζχλζεζε επηκέξνπο κνλάδσλ, ε νπνία πνηθίιεη αλάινγα κε 

ηνπο ξχπνπο πνπ πξφθεηηαη λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία (Αλδξεαδάθεο θ.α., 2001). 

Όηαλ ην πγξφ θιάζκα πνπ πεξηιακβάλεηαη κεηά ην ηέινο ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο πξννξίδεηαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ή ππάξρεη ηδηαίηεξν πξφβιεκα 

ξχπαλζεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ηφηε αθνινπζεί ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία γηα ηελ 

απνκάθξπλζε νξηζκέλσλ ξππαληηθψλ νπζηψλ πνπ δελ επηηπγράλνληαη κε ηα 

πξνεγνχκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. Ζ επεμεξγαζία απηή είλαη πνιπδάπαλε θαη 

πεξηιακβάλεη πνιιά επί κέξνπο ζηάδηα, φπσο απνιχκαλζε θαη ξαθηλάξηζκα, 

απνκάθξπλζε ζξεπηηθψλ θιπ. (Κνπινπκπήο θ.α., 2005).6 

Ζ πξφηαζε δηαρείξηζεο πνπ πεξηγξάθεηαη πην θάησ επηηπγράλεη ηελ επεμεξγαζία 

ιπκάησλ ζε βαζκφ πνπ ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο πιεξνχλ ηα επηηξεπηά φξηα 

γηα δηάζεζε ζε θπζηθφ απνδέθηε. Δληνχηνηο παξακέλνπλ αθαηάιιεια γηα 

επαλάρξεζε. Γεδνκέλνπ φηη νη θαιιηεξγήζηκεο γαίεο είλαη ιηγνζηέο θαη ηα πδαηηθά 

απνζέκαηα ηεο πεξηνρήο κεγάια ε αλάγθε επαλάρξεζεο λεξνχ θξίλεηαη ακειεηέα 

                                                           
6
Απφ ηε δηπισκαηηθή εξγαζία : «Μηθξνβηαθή δηαδνρή θαηά ηελ θνκπνζηνπνίεζε ηιχνο απφ ηνλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ 

Ζξαθιείνπ, κε ηε κέζνδν ησλ αλαζηξεθφκελσλ ζσξψλ», Μάζηαθα Βαζηιηθή, 2007 Υ.Π.Α., Σκήκα Οηθηαθήο 
Οηθνλνκίαο θαη Οηθνινγίαο, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ «Βηψζηκε Αλάπηπμε : Γηαρείξηζε Πεξηβάιινληνο» 
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2.2. Γεδνκέλα ζρεδηαζκνύ 

Ζ παξνπζηαδφκελε πξφηαζε θαιχπηεη ηελ νινθιεξσκέλε επεμεξγαζία ιπκάησλ 

πνπ έρεη εθαξκνζηεί ζε νηθηζκφ 700 θαηνίθσλ κε απμεκέλεο πεξηβαιινληηθέο 

απαηηήζεηο φπσο απηέο ηνπ απνηειεί νηθηζκνχ ησλ Καιαξξπηψλ. Ζ ζχληαμε απηήο 

ηεο πξφηαζεο έγηλε κε ηε βνήζεηα ηεο εηαηξείαο DEVISE ENGINEERING Α.Δ. ε 

νπνία παξείρε πιεξνθνξίεο, ηερλνγλσζία θαη απαξαίηεηεο εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο 

πεξηγξαθέο γηα ηηο αλάγθεο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

Όινη νη πγηεηλνινγηθνί ππνινγηζκνί κε βάζε ηνπο νπνίνπο έρνπλ 

δηαζηαζηνινγεζεί νη επηκέξνπο κνλάδεο πξαγκαηνπνηνχληαη κε βάζε ηα δεδνκέλα 

ζρεδηαζκνχ ηνπ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢ ΜΟΝ. ΣΙΜΗ 

΢πλνιηθή παξνρή ζρεδηαζκνχ ζε Δ.Δ.Λ. 
m

3
/d 140 

Ωξηαία παξνρή 
m

3
/hr 7 - 8 

BOD5 
mg/l 300 

 
kg/d 42 

SS 
mg/l 320 

 
kg/d 45 

ΣKN 
mg/l 25 

 
kg/d 3,35 

Πίλαθαο 1: Πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ζηνηρεία εηζόδνπ ζηελ εγθαηάζηαζε 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, πξαγκαηνπνηνχληαη νη ρεκηθνηερληθνί θαη 

πγηεηλνινγηθνί ππνινγηζκνί, πξνθεηκέλνπ λα επαιεζεπηεί ε επάξθεηαο ηνπ ζπλφινπ 

ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ε θάιπςε ησλ απαηηήζεσλ επεμεξγαζίαο. Απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ απηψλ πξνθχπηνπλ ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ηα 

ξππαληηθά θνξηία εηζφδνπ θαη εμφδνπ θάζε κνλάδαο. 
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2.3.  Γεληθή πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο 

Ζ ελ ιφγσ εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη φια ηα απαξαίηεηα επηκέξνπο ζπζηήκαηα 

γηα ηε δεκηνπξγία νινθιεξσκέλεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. Ζ 

κνλάδα απνηειείηαη απφ επηκέξνπο πξνθαηαζθεπαζκέλα, απηφλνκα ζπζηήκαηα 

επεμεξγαζίαο πνπ επηηεινχλ θάζε απαηηνχκελε δηεξγαζία.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε εγθαηάζηαζε απνηειείηαη απφ ηηο θάησζη επηκέξνπο κνλάδεο 

– ζπζηήκαηα: 

 Πξνθαηαζθεπαζκέλν ζπγθξφηεκα πξνεπεμεξγαζίαο ιπκάησλ κε 

ζπλδπαζκέλεο δηεξγαζίεο εζράξσζεο – εμάκκσζεο θαη απνιίπαλζεο  

 Μνλάδα εμηζνξξφπεζεο εηζεξρφκελεο παξνρήο ιπκάησλ κε δεμακελή 

εμηζνξξφπεζεο θαη ζχζηεκα αεξηζκνχ – αλάδεπζεο ιπκάησλ θαζψο θαη 

αληιηνζηάζην ηξνθνδνζίαο βηνινγηθήο βαζκίδαο  

 Πξνθαηαζθεπαζκέλν ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κε ηε 

κέζνδν M.B.B.R. (Moving Bed BioReactor)  

 Πξνθαηαζθεπαζκέλε δεμακελή πάρπλζεο ηιχνο  

Σα εηζεξρφκελα ιχκαηα απφ ηνλ θεληξηθφ απνρεηεπηηθφ αγσγφ ζπλδένληαη 

απεπζείαο ζην ζπγθξφηεκα πξνεπεμεξγαζίαο φπνπ απνκαθξχλνληαη ηα θεξηά, ε 

άκκνο θαη ηα ιίπε. ΢ηε ζπλέρεηα, ηα πξνεπεμεξγαζκέλα ιχκαηα θαηαιήγνπλ ζηελ 

παξάπιεπξε κεηαιιηθή δεμακελή εμηζνξξφπεζεο, φπνπ νκνγελνπνηνχληαη θαη 

αεξίδνληαη κέζσ δηάηαμεο ηχπνπ venturi-jet. Απφ ηε δεμακελή εμηζνξξφπεζεο, ηα 

ιχκαηα αληινχληαη κέζσ δεχγνπο αληιηψλ (εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή) 

ππνβξχρηνπ ηχπνπ, μεξήο εγθαηάζηαζεο ζηε κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

ηχπνπ M.B.B.R. Σν ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο είλαη απηφλνκν θαη θέξεη 

φινλ ηνλ απαξαίηεην Ζ/Μ εμνπιηζκφ γηα ηε δηεμαγσγή ησλ αλαγθαίσλ βηνρεκηθψλ 

δηεξγαζηψλ. Σα επεμεξγαζκέλα πγξά θαηαιήγνπλ ζε παξάπιεπξε πιαζηηθή 

δεμακελή πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο - ρισξίσζεο, φπνπ ζα δνζνκεηξάηαη θαη ην 

δηάιπκα ρισξίνπ.  

 

2.4.  Μέζνδνο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ  

Απφ ηε δεμακελή εμηζνξξφπεζεο, ηα ιχκαηα νδεγνχληαη κε άληιεζε ζην 

ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Δπηιέρηεθε ζχζηεκα κε ρξήζε πιεξσηηθνχ 

πιηθνχ, ηεο εμειηγκέλεο ηερλνινγίαο Moving Bed BioReactor (M.B.B.R.). Ζ βηνινγηθή 
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επεμεξγαζία κειεηήζεθε θαη ζρεδηάζηεθε γηα ηελ εκεξήζηα παξνρή ησλ 168 m3/d 

(παξνρή ζρεδηαζκνχ). 

Έηζη, κειεηήζεθε κία ζπκπαγήο (compact) κνλάδα  βηναληηδξαζηήξσλ πςειψλ 

ξπζκψλ θαη απνδφζεσλ ηχπνπ M.B.B.R., ε νπνία πεξηιακβάλεη ηέζζεξα ζηάδηα – 

δψλεο επεμεξγαζίαο. Ζ κνλάδα απηή είλαη ζε ζέζε λα δερζεί θαη λα επεμεξγαζηεί 

απνδνηηθά ηα εηζεξρφκελα πδξαπιηθά θαη ξππαληηθά θνξηία ιπκάησλ απφ ηε 

δεμακελή εμηζνξξφπεζεο. 

Σν πξνηεηλφκελν ζχζηεκα απνηειεί κία λέα εμειηγκέλε κέζνδν πνπ ζπλδπάδεη ηα 

νθέιε ησλ ζπζηεκάησλ αησξνχκελεο βηνκάδαο (π.ρ. ελεξγφο ηιχο, SBR, 

παξαηεηακέλνο αεξηζκφο θιπ.) κε εθείλα ησλ ζπζηεκάησλ πξνζθνιιεκέλεο 

βηνκάδαο (π.ρ. βηνδίζθνη, βηνξφηνξεο θιπ.). Πξφθεηηαη γηα βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο 

ζηνπο νπνίνπο αησξείηαη εηδηθφ πιεξσηηθφ πιηθφ πνπ δξα σο θνξέαο αλάπηπμεο 

βηνκάδαο (βηνινγηθφ θηικ). Με ηελ εκθχζεζε αέξα ή κε θαηάιιειν κεραληζκφ 

αλάδεπζεο, ην πιεξσηηθφ πιηθφ απηφ βξίζθεηαη ζε αηψξεζε εληφο ησλ δεμακελψλ 

αεξηζκνχ θαη απνληηξνπνίεζεο αληίζηνηρα. Έηζη, νπζηαζηηθά ε δηεξγαζία δηαηξείηαη ζε 

δχν ππνζπζηήκαηα: έλα ζχζηεκα αησξνχκελεο βηνκάδαο θαη έλα πξνζθνιιεκέλεο 

βηνκάδαο ζε κνξθή βηνθίικ. 

Οη βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο ιακβάλνπλ ρψξα θαη ζηα δχν ππνζπζηήκαηα κε εθείλν 

ηνπ βηνινγηθνχ θηικ λα θπξηαξρεί. Με βάζε απηήλ ηελ ππνδηαίξεζε, νη παξάκεηξνη 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπλφινπ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθχπηνπλ απφ έλαλ ζπλππνινγηζκφ 

ησλ αληηζηνίρσλ παξακέηξσλ θάζε ππνζπζηήκαηνο. Έηζη γηα ηε κελ αησξνχκελε 

βηνκάδα ηζρχνπλ φια ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ ηνπ ηππηθνχ ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο 

ελψ γηα ην βηνινγηθφ θηικ ηζρχνπλ νη βαζηθέο παξάκεηξνη ζρεδηαζκνχ ησλ 

ζπζηεκάησλ πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο. Σειηθά, νη παξάκεηξνη – θξηηήξηα 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθχπηνπλ απφ ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο ηεο 

αησξνχκελεο βηνκάδαο πξνζαπμεκέλεο ιφγσ ηεο αλάπηπμεο ηνπ βηνινγηθνχ θηικ ζην 

θνξέα αλάπηπμεο ελψ πξνζηίζεληαη επηπιένλ θαη νξηζκέλεο θξίζηκεο παξάκεηξνη 

ζρεδηαζκνχ ζπζηεκάησλ πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο. 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη ηειηθά ηα ζπλνιηθά θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ 

έθαζηνπ ζπγθξνηήκαηνο θαζψο θαη νη ηηκέο ησλ αληίζηνηρσλ παξακέηξσλ ψζηε λα 

επηηεπρζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο απαηηνχκελεο εθξνήο. 
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ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢ ΜΟΝ. ΣΙΜΗ 

Παξνρή ζρεδηαζκνχ m
3
/d 168 

Δηζεξρφκελν θνξηίν BOD5 Kg/d 27,85 

Δηζεξρφκελν θνξηίν SS Kg/d 32,49 

Δηζεξρφκελν θνξηίν ακκσλίαο Kg/d 3,35 

Μέζν πνζνζηφ πιήξσζεο αληηδξαζηήξα  % 65 

΢πλνιηθή ελεξγή επηθάλεηα κέζνπ γηα ην επηιεγκέλν κέζν 

πνζνζηφ πιήξσζεο  m2/m3 550 

Τδξαπιηθφο ρξφλνο παξακνλήο ζην ζπγθξφηεκα M.B.B.R.  hr 4,2 

Οξγαληθή θφξηηζε επηθαλείαο ηνπ θνξέα αλάπηπμεο βηνκάδαο 

ζην ζπγθξφηεκα M.B.B.R.  g BOD5/m2.d 2,63 

Ζιηθία ηιχνο  days 20-25 

΢πγθέληξσζε ζην αλάκηθην πγξφ  MLSS (γηα ην ππνζχζηεκα 

αησξνχκελεο βηνκάδαο) mg/l 500-1500 

Πίλαθαο 2 : Παξάκεηξνη ζρεδηαζκνύ – Υαξαθηεξηζηηθά βηνινγηθνύ αληηδξαζηήξα 

M.B.B.R. 

 

΢εκεηψλεηαη φηη φζνλ αθνξά ηελ νξγαληθή θφξηηζε επηθαλείαο ησλ 

βηναληηδξαζηήξσλ M.B.B.R. ππεξθαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ζρεδηαζκνχ ηνπο πνπ 

νξίδνπλ κέγηζηεο ηηκέο 7-11 gBOD5/m
2.d. 

 

2.4. Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο 

2.4.1. Μνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

2.4.1.1. Σερληθή πεξηγξαθή 

Σν ζπγθξφηεκα “M.A.IND. – TOP 3” είλαη απηφλνκν θιεηζηφ ζχζηεκα ηχπνπ 

“Compact” ην νπνίν εθηειεί νινθιεξσκέλε ιεηηνπξγία πξν-επεμεξγαζίαο ζε αζηηθά 

ιχκαηα θαη βνζξνιχκαηα. Σν ζπγθξφηεκα απηφ ζπλδπάδεη ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

 Δζράξσζε 

 ΢πκπίεζε- Δζραξηζκάησλ  

 Γηαρσξηζκφ-πιχζε θαη αθπδάησζε ηεο Άκκνπ  

 Δμαγσγή θαη απφξξηςε ηεο άκκνπ ζε θάδν 

 Απνιίπαλζε 

 Δμαγσγή θαη απφξξηςε ησλ ιηπψλ 
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Δηθόλα 6 : Μνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο ιπκάησλ (DEVISE ENGINEERING Α.Δ.) 

 

Ζ εηζαγσγή ησλ ιπκάησλ γίλεηαη απεπζείαο (in-line) δηακέζνπ θεληξηθνχ αγσγνχ. 

Σν ζπγθξφηεκα δελ απαηηεί εηδηθέο δνκηθέο θαηαζθεπέο θαη εθηεηακέλε εγθαηάζηαζε, 

ελψ είλαη έηνηκν γηα ιεηηνπξγία ζε πνιχ ζχληνκν ρξφλν απφ ηελ παξάδνζε.  

Σα ιχκαηα εηζεξρφκελα ζηελ κνλάδα εζραξίδνληαη ζηα 5 mm θαη ζπκπηέδνληαη 

δηακέζνπ απηνθαζαξηδφκελνπ θνριησηνχ θφζθηλνπ. Ο θαζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο 

εζραξηζκνχ απφ ηα εζραξίζκαηα ζα γίλεηαη κέζσ νδνλησηήο δηάηαμεο ε νπνία 

εηζέξρεηαη ζηηο ξαβδψζεηο. Ο θεθιηκέλνο θνριίαο ηχπνπ “shaftless”  αλπςψλεη ηα 

εζραξίζκαηα ηα νπνία ζπγρξφλσο ζπκπηέδνληαη πξηλ απνξξηθζνχλ ζε θάδν.  Σα 

ιχκαηα απαιιαγκέλα απφ ηα θεξηά ζηεξεά (εζραξίζκαηα) πεξλνχλ ζηνλ ζάιακν 

εμάκκσζεο θαη απνιίπαλζεο φπνπ εθηειείηαη ν δηαρσξηζκφο ηεο άκκνπ (ζσκαηίδηα 

>200 κm) θαη ησλ ιηπψλ.  

Ζ άκκνο ζπιιέγεηαη ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο φπνπ έλαο νξηδφληηνο θνριίαο 

ρσξίο άμνλα πνπ νιηζζαίλεη ζε αλνμείδσηεο ξάβδνπο πξνσζεί ηελ άκκν ζε θεθιηκέλν 

θνριία. Ο θεθιηκέλνο θνριίαο απηφο αθαηξεί ηελ άκκν απφ ηελ δεμακελή θαη 

ζπγρξφλσο ηελ αθπδαηψλεη. 
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Γηα ηελ ππνβνήζεζε ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ θαη ηεο άκκνπ, 

θαζψο θαη γηα ηελ ππνβνήζεζε ηεο επίπιεπζεο ησλ ειαίσλ θαη ιηπψλ,  δηελεξγείηαη 

δηάρπζε αέξα ζηνλ θχξην ζάιακν δηαρσξηζκνχ.  Γηα ηελ δηάρπζε ρξεζηκνπνηνχληαη 

δηαρπηέο ρνλδξήο θπζαιίδαο γηα ηελ απνθπγή εκθξάμεσλ.  

Σν ηκήκα εμάκκσζεο-απνιίπαλζεο πεξηιακβάλεη δχν δηαθνξεηηθνχο ζαιάκνπο, 

ζηνλ πξψην απφ ηνπο νπνίνπο γίλεηαη ε θαζίδεζε ηεο άκκνπ ελψ ζηνλ δεχηεξν ε 

επίπιεπζε ησλ ειαίσλ θαη ιηπψλ. Λφγσ ηνπ αέξα δεκηνπξγείηαη κία ζπεηξνεηδήο 

θίλεζε ζηα ιχκαηα ε νπνία νδεγεί ηα ιίπε θαη ηα έιαηα ζην θαλάιη επίπιεπζεο.  

Σν κεράλεκα είλαη εμνπιηζκέλν κε έλα επηθαλεηαθφ μέζηξν ην νπνίν παίξλεη 

θίλεζε απφ ειεθηξνκεησηήξα ζηξνθψλ. Σν μέζηξν νδεγεί ηα ιίπε θαη έιαηα ζηνλ 

ελζσκαησκέλν ζάιακν ζπιινγήο επηπιεφλησλ απφ φπνπ ζα νδεγνχληαη κε 

βαξχηεηα ζε εμσηεξηθφ θάδν ζπγθέληξσζεο.  

Γηα ηνλ έιεγρν θαη ζπληήξεζε ηεο δηάηαμεο, έρνπλ πξνβιεθζεί αλνηγκέλα 

θαπάθηα ζε φιεο ηηο απαηηνχκελεο ζέζεηο ηεο δηάηαμεο,. 

Ζ δηάηαμε είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 304. Γηα ιφγνπο 

θαιχηεξεο πξνζηαζίαο, αιιά θαη θαιήο εκθάληζεο, ζε φια ηα ηκήκαηα έρεη γίλεη 

επεμεξγαζία κε νμχ θαη παινβνιή. 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο δηάηαμεο ειέγρεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ πίλαθα ηζρχνο θαη 

απηνκαηηζκνχ.  

Ζ πξνθαηαζθεπαζκέλε κνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο ιπκάησλ, πεξηιακβάλεη 

ειεθηξνινγηθφ πίλαθα ηζρχνο θαη απηνκαηηζκνχ, ν νπνίνο είλαη ζπλήζσο 

εγθαηαζηεκέλνο ζην θηίξην ηνπ έξγνπ. 

 

2.3.1.2. Πεξηγξαθή απαξαίηεησλ εξγαζηώλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ 

απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σν ζπγθξφηεκα δελ απαηηεί εηδηθέο δνκηθέο θαηαζθεπέο θαη εθηεηακέλε έθηαζε, 

ελψ είλαη έηνηκν γηα ιεηηνπξγία ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ 

παξάδνζε. 

Σν ζπγθξφηεκα εγθαζίζηαηαη επάλσ ζε ππεξπςσκέλε βάζε απφ εληζρπκέλν 

ζθπξφδεκα θαη ζα ζπλδέεηαη κε ηνλ θεληξηθφ απνρεηεπηηθφ αγσγφ  πνπ θέξλεη ηα 

ιχκαηα απφ ηνλ νηθηζκφ. Ζ έμνδνο θαηαιήγεη ζηε δεμακελή εμηζνξξφπεζεο. 

Ζ είζνδνο θαη ε έμνδνο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο είλαη θιαληδσηέο, ελψ ε απφξξηςε 

ησλ εζραξηζκάησλ – άκκνπ & ιηπψλ, γίλεηαη απεπζείαο ζε θάδνπο απνξξηκκάησλ. 
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Γηα ηελ απφξξηςε ησλ εζραξηζκάησλ ππάξρνπλ αλνμείδσηεο γιίζηξεο, πνπ 

ηνπνζεηνχληαη ζηηο εμφδνπο εζραξηζκάησλ θαη άκκνπ. 

 

2.4.2. Μνλάδα Δμηζνξξόπεζεο Ρνήο 

Μεηά ηελ πξνεπεμεξγαζία ηνπο, ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηελ 

πξνθαηαζθεπαζκέλε κνλάδα εμηζνξξφπεζεο ξνήο. Απηή απνηειείηαη απφ κεηαιιηθή 

πξνθαηαζθεπαζκέλε δεμακελή ρσξεηηθφηεηαο 207,80m3, δηακέηξνπ 9,55m θαη χςνπο 

2,90m. Ζ δεμακελή εγθαζίζηαηαη ππέξγεηα, ζε βάζε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, 

φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρέδην γεληθήο δηάηαμεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ δεμακελή 

απνηειείηαη απφ πξνθαηαζθεπαζκέλα κεηαιιηθά ειάζκαηα, ηα νπνία ζπλδένληαη 

επηηφπνπ ηνπ γεπέδνπ. Ζ κφλσζε επηηπγράλεηαη κε ηελ εζσηεξηθή επέλδπζε κε 

εηδηθή κεκβξάλε απφ πνιππξνππιέλην, ε νπνία αγθπξψλεηαη ζηα πιεπξηθά 

κεηαιιηθά ηνηρψκαηα ηεο δεμακελήο.  

Δληφο ηεο δεμακελήο εγθαζίζηαηαη ζχζηεκα αλάδεπζεο θαη αεξηζκνχ κε ηδηθάξη 

ηχπνπ venturi-jet απνηεινχκελν απφ ππνβξχρηα αληιία μεξήο εγθαηάζηαζεο θαη 

ζηφκην ην νπνίν εγθαζίζηαηαη εληφο ηεο δεμακελήο. Ζ ζχλδεζε ηνπ αγσγνχ 

αλαξξφθεζεο ηεο αληιίαο θαζψο θαη ηνπ αγσγνχ θαηάζιηςεο κε ην ζηφκην πνπ 

βξίζθεηαη εληφο ηεο δεμακελήο πξαγκαηνπνηείηαη επηηφπνπ κε ηε βνήζεηα θιαληδψλ 

θαηάιιειεο δηαηνκήο πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί πιεπξηθά, ζηα κεηαιιηθά ειάζκαηα 

ηεο δεμακελήο.   

Παξάπιεπξα ηεο δεμακελήο, επάλσ ζηελ ίδηα βάζε απφ ζθπξφδεκα, 

εγθαζίζηαληαη θαη νη αληιίεο ηξνθνδνζίαο ηεο βηνινγηθήο βαζκίδαο. Δγθαζίζηαηαη 

δεχγνο αληιηψλ (εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή) ππνβξχρηνπ ηχπνπ, μεξήο 

εγθαηάζηαζεο επάλσ ζηε βάζε απφ ζθπξφδεκα ζηελ νπνία ηνπνζεηείηαη θαη ε 

δεμακελή. Οη αληιίεο έρνπλ δπλακηθφηεηα 10 m3/hr ζηα 6m καλνκεηξηθφ θαη ζα 

ιεηηνπξγνχλ κε θπθιηθή ελαιιαγή γηα ηελ νκνηφκνξθε θζνξά ηνπο. Οη αγσγνί 

αλαξξφθεζεο ησλ αληιηψλ ζπλδένληαη κε ηε δεμακελή κέζσ θιαληδψλ θαηάιιειεο 

δηαηνκήο, φπσο θαίλεηαη ζην ζρέδην γεληθήο δηάηαμεο ηεο εγθαηάζηαζεο, ελψ νη 

θαηαζιηπηηθνί ηνπο ζπλδένληαη ζε θνηλφ ζπιιεθηήξην θαηαζιηπηηθφ αγσγφ, ν νπνίνο 

ηξνθνδνηεί ην ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. ΢ηε ζχλδεζε ηνπ αγσγνχ κε ην 

ζπγθξφηεκα θαη εληφο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηνπνζεηείηαη ειεθηξνκαγλεηηθφ 

παξνρφκεηξν γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο εηζεξρφκελεο παξνρήο θαη ηνλ θαιχηεξν 

έιεγρν ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ. 
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2.4.3. Πξνθαηαζθεπαζκέλε κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (ηύπνπ MBBR) 

2.4.3.1. Γεληθή πεξηγξαθή Compact κνλάδαο επεμεξγαζίαο ζηξαγγηζκάησλ 

Μεηά ηελ πξνεπεμεξγαζία θαη ηελ εμηζνξξφπεζε ξνήο, εγθαζίζηαηαη έλα 

ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Σν ζχζηεκα απηφ απνηειεί έλα 

πξνθαηαζθεπαζκέλν ζπγθξφηεκα, θαηαζθεπαζκέλν απφ ράιπβα κε πςειή 

αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ζε κνξθή ζπκπαγνχο „container‟. Ζ κνλάδα είλαη 

θαηάιιειε γηα  ππέξγεηα εγθαηάζηαζε. Ζ εγθαηάζηαζε θάζε κνλάδαο ζα είλαη 

ππέξγεηα έηζη ψζηε λα απνθεπρζνχλ νη εθζθαθέο θαη ηα ζρεηηθά έξγα. Σν 

ζπγθξφηεκα απνηειείηαη απφ κία εληαία θαηαζθεπή απηνθεξφκελε θαη αλεμάξηεηε, ε 

νπνία θέξεη φιεο ηηο αλαγθαίεο βαζκίδεο επεμεξγαζίαο. Σν κεραλνζηάζην βξίζθεηαη 

ζην έλα άθξν ηεο κνλάδαο (container) θαη κπνξνχλ λα απνκνλψλεηαη δηακέζνπ 

δηπιήο κεηαιιηθήο πφξηαο εάλ απαηηείηαη. Ζ κνλάδα ιεηηνπξγεί απηφλνκα κέζσ 

ηνπηθνχ ειεθηξνινγηθνχ πίλαθα.  

Ο ρεηξηζκφο ηεο κνλάδαο είλαη απιφο θαη νη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο 

πεξηνξηζκέλεο. Ζ κνλάδα ιεηηνπξγεί απηφκαηα θαη ε ιεηηνπξγία ηεο παξαθνινπζείηαη 

απφ θαηάιιειν ειεθηξνινγηθφ πίλαθα απηνκαηηζκνχ. Ζ κέζνδνο επεμεξγαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε εμειηγκέλε κέζνδνο “M.M.B.R.” (Moving Bed Bio-Reactor) 

πνπ ζπλδπάδεη ηα νθέιε ηνπ παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ “extended aeration” κε απηά 

ηνπ “bio-film attached growth”.  

Μηα ηέηνηα κνλάδα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά πην θάησ. Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν 

(κνληέιν 21CON4D) θαηαζθεπάδεηαη απφ ηελ εηαηξεία DEVISE ENGINEERING Α.Δ. 

ε νπνία παξαρψξεζε ηα ζηνηρεία γηα ηεο αλάγθεο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Ζ ηερλνινγία Μ.Β.Β.R., πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη κηα δφθηκε θαη απνηειεζκαηηθή 

κέζνδνο επεμεξγαζίαο κε πνιιέο εθαξκνγέο θαη εγθαηαζηάζεηο ζε 45 ρψξεο ζηνλ 

θφζκν.  Σν εηδηθφ πιεξσηηθφ πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έρεη πνιχ κεγάιε ελεξγή 

«πξνζηαηεπφκελε» επηθάλεηα επαθήο, ίζε κε 500 m2/m3. 

 

2.4.3.2. Σερληθή Πεξηγξαθή ΢πγθξνηήκαηνο, κνληέιν:21CON4D 

Σν ζπγθξφηεκα πεξηιακβάλεη ηέζεξηο (4) δψλεο επεμεξγαζίαο. Μία αλνμηθή δψλε 

γηα ηελ απνληηξνπνίεζε, έλα (1) βην-αληηδξαζηήξα ηχπνπ MBBR γηα ηελ κείσζε ηνπ 

νξγαληθνχ θνξηίν, έλα (1) βην-αληηδξαζηήξα ηχπνπ MBBR γηα ηε ληηξνπνίεζε θαη κία 

(1) δψλε γηα ηελ ηειηθή θαζίδεζε κε tube settling separator. Ο θπξίσο κεραλνινγηθφο 

εμνπιηζκφο είλαη: 

 ραιχβδηλε δεμακελή 4 ζηαδίσλ 
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 αληιία θπγνθεληξηθή γηα ηελ αλαθπθινθνξία θαη απφξξηςε ηεο ιάζπεο  

 αληιία θπγνθεληξηθή αλνηθηήο πηεξσηήο γηα ηελ αλαθπθινθνξία αλάκηθηνπ 

πγξνχ 

 θπζεηήξαο αεξηζκνχ  

 κεηαηξνπέαο ζπρλφηεηαο γηα ξπζκηδφκελε παξνρή θπζεηήξα 

 αλαδεπηήξαο αλνμηθήο δεμακελήο 

 φξγαλν κέηξεζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (D.O) 

 απηφκαηεο θαη ρεηξνθίλεηεο βαιβίδεο θαη πδξαπιηθά εμαξηήκαηα 

 ειεθηξνινγηθφο πίλαθαο απηνκαηηζκνχ 

 

 

Δηθόλα 7 : Σππηθή άπνςε ηεο βαζηθήο κνλάδαο (DEVISE ENGINEERING Α.Δ) 

 

Οη απαξαίηεηεο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ εγθαηάζηαζε 

πεξηιακβάλνπλ δεμακελέο θαη πιαίζην απφ ράιπβα St37-2 κε επηθαλεηαθή 

πξνζηαζία βαξέσο ηχπνπ επνμεηδηθή βαθή – ζπλνιηθνχ πάρνπο >500 κm θαζψο θαη 

κε βπζηδφκελεο ζσιελψζεηο απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα θαη βπζηδφκελεο ζσιελψζεηο 

απφ αλνμείδσην ράιπβα θαη PVC. 
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1ε Εψλε – Απνληηξνπνίεζε 

Ζ δψλε απηή δηαηεξείηαη ζε αλνμηθέο ζπλζήθεο, ελψ ππάξρεη κεραληθή αλάδεπζε 

δηακέζνπ θαηαθφξπθνπ αλαδεπηήξα γηα λα θέξλεη ζε επαθή ην αλάκηθην 

ληηξνπνηεκέλν πγξφ πνπ αλαθπθινθνξείηαη απφ ηελ ηειεπηαία αεξφβηα δψλε κε ην 

εηζεξρφκελν ιχκα.   Ο ζάιακνο ηεο αλνμηθήο απηήο δψλεο πεξηέρεη εηδηθφ πιεξσηηθφ 

πιηθφ γηα ηελ αχμεζε ηεο επηθάλεηαο επαθήο θαη επνκέλσο ηεο απφδνζεο ηεο 

απνληηξηθνπνίεζεο.  

 

2ε Εψλε βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο – βην-αληηδξαζηήξαο M.B.B.R. απνδφκεζεο 

νξγαληθνχ 

΢ην ζάιακν απηφ δηελεξγείηαη αεξφβηα επεμεξγαζία, ε νπνία απνθέξεη ηελ 

κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη ηελ κεηαηξνπή ηνπ άλζξαθα ζε δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα. Ζ δηεξγαζία απηή ζπληειείηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ παξέρεηαη 

ζηα ιχκαηα κε ηελ δηάρπζε ειαθξά πεπηεζκέλνπ αέξα θαη ηεο βηνκάδαο πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζην εηδηθφ πιαζηηθφ πιεξσηηθφ πιηθφ πνπ δξα σο θνξέαο (bio carrier) 

θαη  ην νπνίν βξίζθεηαη ζε ζπλερή αηψξεζε θαη αλάκεημε.  Σν πιεξσηηθφ πιηθφ απηφ 

έρεη πνιχ κεγάιε επηθάλεηα επαθήο θαη επάλσ ζε απηφ αλαπηχζζεηαη ε απαηηνχκελε 

βηνκάδα γηα ηελ δηελέξγεηα ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο θαη ηεο κείσζε ηνπ 

νξγαληθνχ θνξηίνπ.  Ο θπζεηήξαο πνπ παξέρεη ηνλ πεπηεζκέλν αέξα ελζσκαηψλεη 

φια ηα απαξαίηεηα εμαξηήκαηα φπσο θίιηξα, ζηγαζηήξα θαη βάλα ειέγρνπ-

απνκφλσζεο.  

 

3ε Εψλε – βην-αληηδξαζηήξαο ΜBBR γηα ηελ Νηηξνπνίεζε 

Μεηά ηελ αξρηθή κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ζηελ 1ε θαη 2ε δψλε, ε 

βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζπλερίδεηαη κε ηελ ληηξνπνίεζε ησλ ιπκάησλ 

ζην ηξίην δηακέξηζκα ην νπνίν επίζεο ιεηηνπξγεί ζε αεξφβηεο ζπλζήθεο.  Δθεί 

αλαπηχζζνληαη θαηάιιεινη κηθξννξγαληζκνί νη νπνίνη αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα 

ησλ βην-θνξέσλ θαη ζπληεινχλ ζηελ κεηαηξνπή ηεο ακκσλίαο θαη νξγαληθνχ αδψηνπ 

ζε ληηξηθά.  

 

4ε δψλε - Σειηθή θαζίδεζε 

Μεηά ηελ αεξφβηα επεμεξγαζία ην πγξφ θαηεπζχλεηαη  πξνο ηνλ ηειεπηαίν 

ζάιακν φπνπ δηελεξγείηαη ε ηειηθή θαζίδεζε θαη ε δηαχγαλζε ηνπ πγξνχ.  ΢ην ζάιακν 
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απηφ ην πγξφ δηαρσξίδεηαη απφ ηα ελεξγά ζηεξεά ζε αλνμηθέο ζπλζήθεο κε ηελ ρξήζε 

“tube-settlers” γηα ηελ αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο. Οη απινί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

είλαη θαηάιιεινη γηα ρξήζε ζε ιχκαηα θαη έρνπλ κεγάιε δηέιεπζε (130 X 98 mm) γηα 

ηελ απνθπγή εκθξάμεσλ. Γηα ηνλ θαζαξηζκφ απφ πηζαλή έκθξαμε ηεο δηάηαμεο ησλ 

απιψλ θαζίδεζεο (tube settlers) ππάξρεη δίθηπν δηαλνκήο αέξα ρνλδξήο θπζαιίδαο 

ην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην θάησ κέξνο ηεο δηάηαμεο.  Ζ ελεξγνπνίεζε θαη ν 

θαζαξηζκφο ησλ  απιψλ  γίλεηαη εχθνια θαη θαη‟ επηινγή ηνπ ρξήζηε. 

Ζ ελεξγφο ηιχο (ιάζπε) πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηνλ ππζκέλα ηεο ηειηθήο θαζίδεζεο 

αλαθπθινθνξείηαη κέζσ αληιίαο θαη θαηάιιεινπ δηθηχνπ ζηελ είζνδν ηνπ 1νπ 

βηναληηδξαζηήξα γηα ηελ απνδνηηθφηεξε βηναπνδφκεζε (ρψλεπζε) ηεο ελεξγνχο 

ηιχνο ελψ ζε πεξηνδηθά δηαζηήκαηα ελεξγνπνηνχληαη απηφκαηεο δηθιείδεο εθηξνπήο 

θαη δηνρεηεχνπλ ηελ πεξίζζεηα ιάζπε ζηελ δεμακελή ζπιινγήο γηα ηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ή δηάζεζε ηεο ιάζπεο. 

Γηα ηελ απνδνηηθφηεξε βηνινγηθή θξνθίδσζε θαη επνκέλσο θαζίδεζε ησλ 

ζηεξεψλ ζπγρξφλσο θαζψο θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο  βηναπνδφκεζεο ζε ζρέζε 

κε άιια ζπζηήκαηα πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο (βηνδίζθνη, θιπ) ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

αλάκεηθηνπ πγξνχ δηαηεξείηαη κεηαμχ 900-3000mg/l. 

Σν ελ ιφγσ ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο έρεη ηελ παξαθάησ 

δπλακηθφηεηα επεμεξγαζίαο (κε ηελ αληίζηνηρε επηηπγραλφκελε πνηφηεηα εθξνήο) 

πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Παξάκεηξνο  Μνλάδα Σηκή 

Γεδνκέλα εηζόδνπ 

Δμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο  η.θ. 700 

Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή ζρεδηαζκνχ  m
3
/d 140 

BOD5 Kg/d 42 

Αησξνχκελα ζηεξεά (SS)  Kg/d 45 

Οιηθφ άδσην Kg/d 6,0 

Οιηθφο θψζθνξνο Kg/d 2,1 

Δπηηπγραλόκελε πνηόηεηα εθξνήο 

BOD5 mg/l 25 

COD mg/l 125 

Αησξνχκελα ζηεξεά, SS mg/l 35 

Λίπε – έιαηα  mg/l 0 

Δπηπιένληα ζηεξεά mg/l 0 

Πίλαθαο 3 : δπλακηθόηεηα επεμεξγαζίαο ζπγθξνηήκαηνο 
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2.4.3.3. Σερληθή πεξηγξαθή επηκέξνπο εμαξηεκάησλ 

Καηαθφξπθνο αλαδεπηήξαο δεμακελήο απνληηξνπνίεζεο 

Ο αλαδεπηήξαο είλαη θαηαθφξπθνπ ηχπνπ. Ζ έδξαζε ηνπ θηλεηήξηνπ κεραληζκνχ 

ηνπ αλαδεπηήξα γίλεηαη ζε γέθπξα θαηαζθεπαζκέλε ζην χςνο ηεο ζηέςεο ηεο 

δεμακελήο.   

Ο αλαδεπηήξαο απνηειείηαη απφ κία πηεξσηή ηνπνζεηεκέλε ζε θαηάιιειν χςνο 

έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε νκνηνγελήο αλάδεπζε ησλ ιπκάησλ.  Σα πηεξχγηα  είλαη 

ηχπνπ “turbine” κε γσλία πξφζπησζεο 45ν πξνο ην πγξφ κε απνηέιεζκα λα 

πξνζδίδνπλ ζην πγξφ αθηηληθή θαη αμνληθή ξνή γηα ηελ θαιχηεξε αλάκεημε.  Ζ δηάηαμε 

απηή ησλ πηεξπγίσλ πξνζδίδεη ηελ κεγαιχηεξε αθηηληθή δπλακηθή ελέξγεηα αιιά δελ 

πξνζδίδεη θαζφινπ αμνληθή ξνή ζην πγξφ πνπ ζηελ πεξίπησζε ηεο αλάκημεο δελ 

απαηηείηαη.   

Όια ηα βπζηδφκελα κέξε ηνπ αλαδεπηήξα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ αλνμείδσην 

ράιπβα πνηφηεηαο  AISI 304. 

Ο ειεθηξνκεησηήξαο θίλεζεο έρεη επηιερζεί κε πςειφ ζπληειεζηή ιεηηνπξγίαο 

“service factor”. Ζ δηαζέζηκε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ππεξθαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο 

αλάδεπζεο θαη επηηξέπεη ζηνλ ειεθηξνκεησηήξα λα ιεηηνπξγεί κε κεγάιε εθεδξεία.   

Όιε ε θαηαζθεπή είλαη ζηαηηθά θαη δπλακηθά  ζρεδηαζκέλε  γηα ζπλερή ιεηηνπξγία 

ππφ πιήξεο θνξηίν. 

 

Αληιία αλαθπθινθνξίαο θαη απφξξηςεο ιάζπεο 

Ζ αληιία είλαη κνλνβάζκηα, νξηδφληηα θπγνθεληξηθή ειεθηξαληιία, κε πηεξχγην 

αλνηθηνχ ηχπνπ. Σα κεηαιιηθά κέξε ηεο αληιίαο πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην 

αληινχκελν πγξφ είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 316L. 

Σν θέιπθνο ηεο αληιίαο είλαη επίζεο θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην ράιπβα 

θαη έρεη ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα εκπνδίδεηαη ε ζπγθέληξσζε αέξα ζηε δσηηθή 

πεξηνρή ηνπ.  

Ζ ζεξκνθξαζία αληινχκελνπ πγξνχ κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ –100 C σο 

+1100C. 

  

Αληιία αλαθπθινθνξίαο αλάκηθηνπ πγξνχ 

Ζ αληιία είλαη κνλνβάζκηα, νξηδφληηα θπγνθεληξηθή. Ζ πηεξσηή ηεο αληιίαο είλαη 

αλνηθηνχ ηχπνπ, θαηαζθεπαζκέλε  απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 304. Σν θέιπθνο ηεο 
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αληιίαο είλαη επίζεο θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην ράιπβα. Δίλαη θαηάιιειε γηα 

πγξά κε ζηεξεά ζσκαηίδηα θαη γεληθά γηα βηνκεραληθή ρξήζε ζε αθάζαξηα λεξά. 

Ζ κέγηζηε ζεξκνθξαζία αληινχκελνπ πγξνχ κπνξεί λα θηάζεη ηνπο 900C. 

 

Φπζεηήξαο αεξηζκνχ θαη αλάδεπζεο 

Ο θπζεηήξαο ηχπνπ “side channel” (πιεπξηθψλ θαλαιηψλ) είλαη θπγνθεληξηθνχ 

ηχπνπ θαη απνηειείηαη απφ ζηαζεξφ θέιπθνο (ζάιακνο ζπκπίεζεο – πεξηθεξεηαθφ 

θαλάιη) θαη ηελ πεξηζηξεθφκελε πηεξσηή.  Ζ πηεξσηή θέξεη πεξηθεξεηαθά 

δαθηπιηνεηδή πηεξχγηα ηα νπνία πεξηζηξεθφκελα αλαξξνθνχλ ηνλ αέξα απφ ην 

πεξηβάιινπλ θαη ηνπ απμάλνπλ ηελ πίεζε  δεκηνπξγψληαο κηα ζεηξά απφ ζηξνβίινπο  

ζην ζάιακν εμαηηίαο ηεο θπγνθεληξηθήο ψζεο απφ ηελ πηεξσηή. 

Ζ πεξηζηξνθή ηεο πηεξσηήο δεκηνπξγεί κηα ειηθνεηδή θίλεζε ηνπ αέξα κέζα ζην 

ζάιακν ζπκπίεζεο σζψληαο ηνλ πξνο ζηα εκπξφο.  Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο θίλεζεο 

απηήο ν αέξαο ζπκπηέδεηαη επαλεηιεκκέλα κε κηα γξακκηθή αχμεζε ηεο πίεζεο ζε 

φιν ην κήθνο ηνπ ζαιάκνπ – θαλαιηνχ. 

Σν θέιπθνο θαη ε πηεξσηή είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ρπηφ αινπκίλην.  Ζ 

πηεξσηή είλαη δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλε. Ζ πηεξσηή νδεγείηαη απεπζείαο απφ ηνλ 

άμνλα ηνπ θηλεηήξα  ν νπνίνο είλαη ζπλδεδεκέλνο επάλσ ζην θέιπθνο ηνπ θπζεηήξα. 

Γηα κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκπίεζεο ησλ θπζεηήξσλ ρξεζηκνπνηνχληαη  δχν 

βαζκίδεο ζπκπίεζεο δειαδή δχν (2) ζάιακνη θαη 2 πηεξσηέο. 

Σν ζπγθξφηεκα ηνπ θπζεηήξσλ δηαζέηεη θίιηξν αέξα θαη ζηγαζηήξεο 

αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο, θαζψο θαη ζεξκίζηνξ γηα ηελ ιεηηνπξγία inverter.  

Δπίζεο ην δίθηπν ηνπ αέξα πεξηιακβάλεη θαη θαηάιιειν αζθαιηζηηθφ γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνχ.  

 

Διεγθηήο θπζεηήξα γηα ξχζκηζε δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζηελ δεμακελή 

Σν ζχζηεκα ςεθηαθνχ ειεγθηή είλαη θαηάιιειν γηα ηελ ζπιινγή, απεηθφληζε θαη 

απνζήθεπζε ησλ κεηξήζεσλ. 

Μπνξεί  λα δερζεί δεδνκέλα απφ δπν ηνπιάρηζηνλ αηζζεηήξηα κέηξεζεο, ηνπ 

ηδίνπ είδνπο ή θαη δηαθνξεηηθψλ παξακέηξσλ, ελψ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δερζεί δπν 

αλαινγηθέο/ςεθηαθέο εηζφδνπο γηα ηελ ηνπνζέηεζε θαη άιισλ ππαξρφλησλ 

αηζζεηεξίσλ ή ζπζηεκάησλ κέηξεζεο. 
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Δπίζεο δηαζέηεη ηξεηο επαθέο (relays) άλεπ δπλακηθνχ, κε δπλαηφηεηα 

πξνγξακκαηηζκνχ ηνπο γηα ρξήζε σο alarm. 

Σέινο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δερζεί επηπιένλ θάξηεο γηα ηελ επηθνηλσλία κε 

ζπζηήκαηα SCADA κέζσ πξσηνθφιισλ Modbus, Profibus DP, RS485 θ.ι.π. 

 

Αηζζεηήξαο κέηξεζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ  (D.O.) 

Ζ δηάηαμε κέηξεζεο νμπγφλνπ πεξηιακβάλεη ην αηζζεηήξην νμπγφλνπ θαη ηνλ 

κεηαδφηε ζήκαηνο. 

Ζ κέηξεζε ηνπ νμπγφλνπ γίλεηαη κε απ' επζείαο εκβάπηηζε ηνπ αηζζεηεξίνπ ζηε 

δεμακελή (immersion type). 

Ζ κέηξεζε γίλεηαη κε ηελ  Οπηηθή - Φζνξηζκνκεηξηθή κέζνδν, ε νπνία είλαη πνιχ 

αμηφπηζηε θαη δελ απαηηεί ζπλερή θαζαξηζκφ φπσο κε ηελ κέζνδν ηεο κεκβξάλεο.  

Δπίζεο ε ξχζκηζε θαη ην θαιπκπξάξηζκα ηνπ αηζζεηήξηνπ γίλεηαη εχθνια θαη 

απηφκαηα. 

 

Παξνρφκεηξν 

Σν παξνρφκεηξν είλαη ειεθηξνκαγλεηηθνχ ηχπνπ. Ο εληζρπηήο ηνπ είλαη 230V 

AC, 50 Hz,  κε DISPLAY. 

 

Γηαθφπηεο ζηάζκεο ηχπνπ αγσγηκφηεηαο ζην MBBR 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο βαζίδεηαη ζηελ αλίρλεπζε νξίσλ ζε πγξά κε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα  θαη ε κεηαηξνπή ηεο ζε ειεθηξηθφ ζήκα.  

 

Ζιεθηξνινγηθφο Πίλαθαο ΢πγθξνηήκαηνο 21CON4D  

Κάζε κνλάδα επεμεξγαζίαο, πεξηιακβάλεη ειεθηξνινγηθφ πίλαθα ηζρχνο θαη 

απηνκαηηζκνχ, ν νπνίνο είλαη εγθαηαζηεκέλνο ζην κεραλνζηάζην, ην νπνίν απνηειεί 

κέξνο ηεο κνλάδαο. Ο πίλαθαο ηζρχνο θαη απηνκαηηζκνχ ειέγρεη ηφζν ηελ ιεηηνπξγία 

ηεο κνλάδαο, φζν θαη ηελ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ηξνθνδνζίαο απηήο. 
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2.4.3.4. Πεξηγξαθή απαξαίηεησλ εξγαζηώλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ 

απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο  

Σν ζπγθξφηεκα δελ απαηηεί εηδηθέο δνκηθέο θαηαζθεπέο θαη εθηεηακέλε έθηαζε, 

ελψ είλαη έηνηκν γηα ιεηηνπξγία ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ 

παξάδνζε. 

΢ην ζπγθξφηεκα αθήλνληαη πδξαπιηθέο θαη ειεθηξνινγηθέο αλακνλέο γηα ηελ 

εχθνιε ζχλδεζε θαη απνζχλδεζε ηεο κνλάδαο. 

Σν ζπγθξφηεκα ζα ηνπνζεηεζεί απάλσ ζε θαηάιιειε πιάθα απφ εληζρπκέλν 

ζθπξφδεκα  

Ζ πιάθαο έδξαζεο πξέπεη θαη είλαη επίπεδε θαη αιθαδηαζκέλε έηζη ψζηε λα 

ππάξρεη θαιή θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ. 

Σν κεραλνζηάζην πξέπεη λα θέξεη δηπιέο πφξηεο βαξέσο ηχπνπ κε θιεηδαξηά γηα 

αζθάιεηα θαη πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνχ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε εγθαηάζηαζε ηνπνζεηεζεί κέζα ζηα φξηα ή πιεζίνλ ηνπ 

νηθηζκνχ ζα πξέπεη λα πεξηβιεζεί απφ νηθνδφκεκα ρηηζκέλν ζχκθσλα κε ηελ 

παξαδνζηαθή αξρηηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο, ψζηε λα κελ πξνζβάιιεη ηελ ηδηαίηεξε 

νηθηζηηθή αηζζεηηθή ησλ Σδνπκέξθσλ αιιά θαη ηνπο νηθνδνκηθνχο θαλνληζκνχο. 

Ζ πξφζβαζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ νξγάλσλ είλαη εχθνιε θαη εηδηθά ε 

ζπληήξεζε θαη επηζθεπή φισλ ησλ εμαξηεκάησλ κπνξεί λα επηηεπρζεί εληφο πνιχ 

κηθξνχ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο (κεξηθέο ψξεο). Όια ηα πιηθά θαη αληαιιαθηηθά είλαη 

δηαζέζηκα θαη νη θαηαζθεπαζηέο κπνξνχλ λα ηα δηαζέηνπλ θάζε θνξά ζε ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Ζ εθθίλεζε θαη ζέζε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο γίλεηαη απφ εηδηθεπκέλν ζπλεξγείνπ ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ ηνπ έρεη επηιεγεί γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπ εμνπιηζκνχ ζε 

ζπλεξγαζία κε ηνπο ηνπηθνχο θνξείο. 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο κνλάδαο γίλεηαη εκβνιηαζκφο κε θαηάιιειε πνζφηεηα 

ελεξγνχο ηιχνο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο βηνκάδαο θαη ηελ γξήγνξε επίηεπμε ηεο 

απνδνηηθήο ιεηηνπξγίαο.  

Με ηελ εθθίλεζε αιιά θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο 

γίλνληαη νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο ηνπ απηνκαηηζκνχ θαη ησλ παξακέηξσλ 

ιεηηνπξγίαο. 

Ζ πιήξεο εθπαίδεπζε ηνπ ηερληθνχ πξνζσπηθνχ ηνπ θνξέα ηνπ έξγνπ, 

ππεχζπλνπ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο, επηηπγράλεηαη ζπλήζσο κε ηε βνήζεηα θαη 
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ηελ ελεκέξσζε απφ ηελ θάζε θνξά θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία. Δθηφο ησλ άιισλ νη ελ 

ιφγσ εηαηξείεο πξνζθέξνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηε δπλαηφηεηα άκεζεο ηερληθήο 

ππνζηήξημεο γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο, φπσο επίζεο 

θαη ηα θαηάιιεια εγρεηξίδηα ρξήζεο, ελψ είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί θαη ε πξνκήζεηα 

κηα πνζφηεηαο απαξαίηεησλ αληαιιαθηηθψλ επηπιένλ θφζηνο. 

 

 

Δηθόλα 8 : Δηθόλα εγθαηάζηαζεο θαηά ηελ θαηαζθεπή (DEVISE ENGINEERING Α.Δ) 

 

2.4.4. Πξνθαηαζθεπαζκέλε δεμακελή πάρπλζεο 

Ζ παξαγφκελε πεξίζζεηα ίιπο απφ ην ζχζηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, 

νδεγείηαη ζε παξάπιεπξε δεμακελή ζηαηηθήο πάρπλζεο – απνζήθεπζεο θαη ζηελ 

ζπλέρεηα αληιείηαη ζηελ κνλάδα κεραληθήο πάρπλζεο - αθπδάησζεο. Οη αλάγθεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ απφ κηα πξνθαηαζθεπαζκέλε 

δεμακελή πάρπλζεο ιάζπεο, πνπ απνηειείηαη απφ πιαζηηθή θσληθή δεμακελή κε 

κεηαιιηθή βάζε θαη ηα απαξαίηεηα ζηφκηα γηα ηηο ζπλδέζεηο κε ην έξγν, θαζψο θαη 

αλνμείδσην ηχκπαλν εξεκίαο (δηακέηξνπ 250mm θαη κήθνπο 750mm), ηξηγσληθφ 

ππεξρεηιηζηή απφ αλνμείδσην ράιπβα θαη ηηο αλάινγεο εχθακπηεο ζσιήλεο, 

ζηεξίγκαηα θηι. 

Ζ είζνδνο ηεο ιάζπεο γίλεηαη ζηελ επάλσ πιεπξά ηεο δεμακελήο θαη 

νδεγείηαη κέζα απφ ην αλνμείδσην ηχκπαλν εξεκίαο. Ζ έμνδνο ηεο ιάζπεο γίλεηαη 
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απφ ην θάησ κέξνο ηνπ θψλνπ ηεο δεμακελήο, ελψ ε ππεξρείιηζε νδεγείηαη κέζσ ηνπ 

ηξηγσληθνχ ππεξρεηιηζηή ζε πιατλή έμνδν ηεο δεμακελήο.   

 

2.4.5. Αληιία δνζνκέηξεζεο δηαιύκαηνο ππνρισξηνύρνπο λαηξίνπ 

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή, δνζνκεηξηθή αληιία είλαη δηαθξαγκαηηθνχ ηχπνπ θαη ηα 

πιηθά θαηαζθεπήο ηεο αληιίαο (θεθαιή, δηάθξαγκα, βαιβίδεο) είλαη θαηάιιεια γηα 

ρξήζε κε δηάιπκα NaOCl. 

H αληιία πεξηιακβάλεη ειεθηξνθηλεηήξα κνλνθαζηθφ πξνζηαζίαο IP 65, 

θαηεγνξίαο κνλψζεσο F. Απφ ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα εμάγεηαη εθθεληξνθφξνο άμνλαο 

ν νπνίνο θαζψο πεξηζηξέθεηαη θηλεί παιηλδξνκηθφ έκβνιν. ΢ην άιιν άθξν ηνπ 

εκβφινπ, ππάξρεη εχθακπηε κεκβξάλε ε νπνία πάιιεηαη εληφο πιαζηηθήο θεθαιήο. 

Σν κήθνο εκβνιηζκνχ θαη θαηά ζπλέπεηα ε πνζφηεηα ηνπ δνζνκεηξνχκελνπ 

πγξνχ ξπζκίδεηαη ρεηξνθίλεηα. Ζ ξχζκηζε επηηπγράλεηαη απηφκαηα κε εμσηεξηθφ 

ειεθηξηθφ ζήκα 4-20 mA, θαζψο επίζεο θαη ηνπηθά, ρεηξνθίλεηα κε πιήθηξα αχμεζεο 

θαη κείσζεο ηεο παξνρήο, πνπ ππάξρνπλ ελζσκαησκέλα ζην ζψκα ηεο αληιίαο. 

Ζ πιαζηηθή θεθαιή είλαη θπθιηθνχ ζρήκαηνο θαη θέξεη αληηδηακεηξηθά 

θαηαθφξπθα άθξα αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο.  

Ζ αληιία απηή ζπλήζσο ζπλνδεχεηαη απφ θαιψδην ειεθηξηθήο παξνρήο 

επαξθνχο κήθνπο 1,5m πνπ θαηαιήγεη ζε θηο θαζψο θαη απφ πιήξεηο νδεγείο θαη 

εμαξηήκαηα εγθαηάζηαζεο, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ: 

 Πνδνβαιβίδα 

 Αθξνζσιήλην εθρχζεσο 

 Βάζε ζηήξημεο  

 ΢σιελάθηα 

Ζ αληιία ηνπνζεηείηαη ζην επάλσ κέξνο ηνπ δνρείνπ απνζήθεπζεο 

ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ, ελψ ζην δνρείν πξνζαξκφδεηαη θαη έλαο καγλεηηθφο 

δηαθφπηεο ζηάζκεο ηχπνπ θινηέξ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αληιίαο απφ ελ μεξψ 

ιεηηνπξγία. Ζ αληιία δνζνκεηξά ην δηάιπκα ην νπνίν ξνπθάεη απφ ην δνρείν ζηνλ 

αγσγφ εμφδνπ θαζαξψλ απφ ην ζπγθξφηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. 
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Δηθόλα 9 : Γηάγξακκα ξνήο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (DEVISE ENGINEERING Α.Δ) 
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Δηθόλα 10 : Γεληθή δηάηαμε έξγνπ (DEVISE ENGINEERING Α.Δ) 
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2.5. Οινθιήξσζε ηεο δηαρείξηζε ησλ ιπκάησλ 

Μεηά ηε δηέιεπζε ησλ ιπκάησλ απφ ηε κνλάδα επεμεξγαζία ην πγξφ 

ππφιεηκκα ζα πιεξνί ηα επηηξεπηά θξηηήξηα δηάζεζε ζε θπζηθφ απνδέθηε πνπ ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ε ραξάδξα ηνπ Καιαξξχηηθνπ πνηακνχ. Παξ‟ φια απηά 

δελ ζα είλαη θαηάιιειν  γηα επαλάρξεζε.  

Δπίζεο γηα ηελ  ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε είρε πξνβιεθζεί κία εγθαηάζηαζε 

πξνζσξηλήο ζπιινγήο θαη πάρπλζε ηεο πεξίζζεηαο ιάζπεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε 

ιάζπε πνπ ζα παξάγεηαη ζα είλαη πδαξήο (ζε πνζνζηφ % 3 dry solids 

concentration). Ο θνξέαο ηεο πεξηνρήο επσκίδεηαη απφ απηφ ην ζεκείν θαη έπεηηα ηε 

δηαρείξηζε απηήο ηεο ιάζπεο αλαιακβάλνληαο ηελ επζχλε γηα ηελ απνκάθξπλζή ηεο 

θαη ηε ζσζηή δηάζεζή ηεο. 

΢πκπιεξσκαηηθά ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο αθφκε κηαο 

ζπκπιεξσκαηηθήο κνλάδαο αθπδάησζεο ηεο ιάζπεο επί-ηφπνπ ζην έξγν. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν ε πνζφηεηα ηεο απνξξίπηνπζαο ιάζπεο κεηψλεηαη ζεκαληηθά. Απηφ 

θαζηζηά ην έξγν ηεο δηαρείξηζήο ηεο πην εχθνιν ελψ παξάιιεια κεηψλεη ζε κεγάιν 

βαζκφ ην θφζηνο κεηαθνξάο θαη δηάζεζήο ηεο. 
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Κεθάιαην 3 : Υσξνζέηεζε ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ 

3.1. Ιδηαηηεξόηεηεο ρσξνζέηεζεο – Παξάγνληεο ζρεδηαζκνύ 

Σν δήηεκα ηεο επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ ρψξνπ γηα ηελ ηνπνζέηεζε κηαο 

εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηνλ νηθηζκφ ησλ Καιαξξπηψλ απνδεηθλχεηαη 

πνιχπινθν. Ζ ζέζε ηνπ νηθηζκνχ θαη ε κνξθνινγία ηνπ είλαη νη πην ζεκαληηθνί 

παξάγνληεο γηα ηηο κεγάιεο δπζθνιίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ηα θηίζκαηα ηνπ νηθηζκνχ θαηαιακβάλνπλ ζρεδφλ νκνηφκνξθα 

ηελ πιαγηά ηνπ βνπλνχ κε ηξφπν ψζηε ην ρσξηφ λα έρεη κνξθή θαηεθνξηθή. Οη 

πςνκεηξηθή δηαθνξά ησλ αλψηεξσλ θηηζκάησλ κε ηα θαηψηεξα ραξαθηεξίδεηαη 

κεγάιε ζπγθξηηηθά κε ην κέγεζνο ηνπ ρσξηνχ. Απηή ε δηαθνξά ππνινγίδεηαη πεξίπνπ 

ζηα 100 κ. αθνχ ην ςειφηεξν ζεκείν βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν πεξίπνπ 1200 κ. ελψ ην 

θαηψηεξν πεξίπνπ 1100 κ. 

Όπσο ζα πεξίκελε θαλείο ε κνξθή απηή ζα δηεπθφιπλε ηελ θαηαζθεπή ελφο 

απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Αληίζεηα φκσο ζηελ πεξίπησζε ησλ Καιαξξπηψλ ε 

κνξθή ηνπ βνπλνχ είλαη ηέηνηα ψζηε λα δεκηνπξγνχληαη επαλαιακβαλφκελεο 

θαησθέξεηεο θαη αλσθέξεηεο θαηά κήθνο ηεο πιαγηάο. Οη πηπρψζεηο απηέο είλαη 

απνηέιεζκα ησλ πνιιψλ πδαηηθψλ ξεπκάησλ πνπ ξένπλ ζηελ πεξηνρή θαη 

δηαζρίδνπλ ηνλ νηθηζκφ θαηαιήγνληαο ζηνλ πνηακφ Καιαξξχηηθν. Σν ρσξηφ 

δηαηξέρνπλ ζπλνιηθά πέληε ξέκαηα. 
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Δηθόλα 11 α, β  : Ρέκαηα πνπ δηαζρίδνπλ ηνλ νηθηζκό 

 

΢ηελ ηδηαηηεξφηεηα απηή πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ην γεγνλφο φηη ην θαηψηεξν 

ηκήκα ηνπ ρσξηνχ είλαη ηνπνζεηεκέλν αθξηβψο ζηα φξηα ηεο ραξάδξαο ηνπ πνηακνχ. 

Δμαηηίαο απηνχ, ε εχξεζε ελφο λνεηνχ ζεκείνπ πνπ δπλεηηθά ζα κπνξνχζαλ λα 

ζπγθεληξψλνληαη ηα ιχκαηα, κεηά ην πέξαο ηνπ νηθηζκνχ, είλαη αδχλαηε εμαηηίαο ηεο 

έιιεηςεο ρψξνπ.  

Δπηπιένλ ε ηνπνζέηεζε κηαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κεηά ην 

θαηψηεξν ζεκείν ηνπ νηθηζκνχ ζα ζήκαηλε φηη απηή ζα βξηζθφηαλ θπξηνιεθηηθά ζην 

ρείινο ηνπ γθξεκνχ. Παξάιιεια γηα λα κπνξεί απηή ε εγθαηάζηαζε λα εμππεξεηεί ην 

ζχλνιν ησλ θαηνηθηψλ ζα πξέπεη  ε θαηαζθεπή ηεο λα ζπλδπαζηεί κε έλα ή θαη 

πεξηζζφηεξα αληιηνζηάζηα πνπ ζα ζπληεινχλ ζηε κεηαθνξά ησλ ιπκάησλ 

ππεξληθψληαο έηζη ηεο κε επλντθέο θιίζεο ηνπ εδάθνπο. 

 

. 
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Δηθόλα 12 : Ο νηθηζκόο ησλ Καιαξξπηώλ αθξηβώο ζηα όξηα ηεο ραξάδξαο  

 

Άιιε ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαηά ηε δηαδηθαζία 

ζρεδηαζκνχ  είλαη ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα κεηαθεξζνχλ ηα εμαξηήκαηα θαη ηα 

νηθνδνκηθά πιηθά θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν δχζθνιν θαη 

θαθήο πνηφηεηαο νδηθφ δίθηπν πνπ νδεγεί ζην ρσξηφ θαζηζηά ηελ κεηαθνξά απηή 

αληίμνε θαη πνιπέμνδε. Δπηπιένλ νη δίνδνη κεηαθίλεζεο κέζα ζην ρσξηφ είλαη ζηελ 

πιεηνςεθία ηνπο ζηελά κνλνπάηηα κε εμαίξεζε ιίγνπο ζηελνχο δξφκνπο πνπ ην 

πιάηνο ηνπ επαξθεί γηα έλα κφιηο επηβαηηθφ φρεκα.  

΢πκπιεξσκαηηθά ε ηνπνζέηεζε κηαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κέζα 

ζηα φξηα ή πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ, παξά ην ζρεηηθά κηθξφ κέγεζνο ηεο, ζα απνηειεί 

παξαθσλία ζηελ νκνηφκνξθε παξαδνζηαθή αξρηηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο. Μηα 

αξρηηεθηνληθή πνπ είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ ηαπηφηεηα απηνχ ηνπ νξεηλνχ 

ηφπνπ θαη πνπ φρη κφλν απνηειεί πφιν έιμεο γηα πιήζνο ηνπξηζηψλ, πνπ ζηεξίδνπλ 

ζεκαληηθά ηελ νηθνλνκία ηεο πεξηνρήο, αιιά ηαπηφρξνλα πξνζηαηεχεηαη απφ ηα 

εηδηθά δηαηάγκαηα κε νηθνδνκηθνχο θαλνληζκνχο πνπ ζεζπίζηεθαλ γηα ηελ πεξηνρή. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ επηιεγεί κία ηέηνηα ζέζε, ζα πξέπεη λα ιεθζεί εηδηθή 

κέξηκλα ψζηε νιφθιεξν ην νηθνδφκεκα ηεο εγθαηάζηαζεο λα πεξηβιεζεί απφ εηδηθή 

θαηαζθεπή ζηα πξφηππα ηεο παξαδνζηαθήο αξρηηεθηνληθήο κε ηξφπν πνπ λα 
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ελαξκνλίδεηαη κε ηνλ ππφινηπν νηθηζκφ. Έλα ηέηνην εγρείξεκα είλαη πξνθαλέο φηη ζα 

απμήζεη ηηο απαηηήζεηο θαη ηαπηφρξνλα ζα κεγεζχλεη ην θφζηνο ηεο φιεο επέλδπζεο. 

 

3.2. Πξνηεηλόκελε ζέζε 1  

Ζ πξνηεηλφκελε ζέζε 1 απνηειεί κία απφ ηηο πην θαηάιιειεο ζέζεο γηα ηε 

ρσξνζέηεζε ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα βξίζθεηαη 

έμσ απφ ηνλ νηθηζκφ θαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 1,50 ρικ. δπηηθά απφ απηφλ θνληά ζη 

εθθιεζάθη ηνπ Αγίνπ Υξηζηνθφξνπ. 

 

 

Δηθόλα 13 : Πξνηεηλόκελε ζέζε 1 

(http://www.ntua.gr/MIRC/db/epirus_db/20_Iwannina/20_C5_K_Kalariton/20_C5_K_Kalariton.htm) 

 

Σν ελ ιφγσ ζεκείν βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ θεληξηθνχ δξφκνπ πνπ νδεγεί ηνπο 

Καιαξξχηεο, πξάγκα πνπ ην θαζηζηά εχθνια πξνζβάζηκν. Σα πιηθά πνπ ζα 

ρξεηαζηνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη φια ηα εμαξηήκαηα 

κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ζην ζεκείν ζρεηηθά εχθνια. Θα απνθεπρζεί έηζη ε 

δχζθνιε θαη πνιπέμνδε δηέιεπζε ηνπο απφ ηα ζηελά δξνκάθηα ηνπ ρσξηνχ ελψ ε 

επίζθεςε ζην ρψξν θαζψο θαη νη κειινληηθέο ζπληεξήζεηο ζα κπνξνχλ λα 
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πξαγκαηνπνηεζνχλ κε επθνιία. Παξάιιεια  νη φπνηεο εξγαζίεο δελ ζα πξνθαιέζνπλ 

φριεζε εληφο ηνπ νηθηζκνχ.  

Αθφκα έλα πξνηέξεκα απηήο ηεο πξφηαζεο ρσξνζέηεζεο είλαη φηη ηνπνζεηψληαο 

ηελ εγθαηάζηαζε ζε νξηζκέλε απφζηαζε απφ ην ρσξηφ, δελ πθίζηαηαη πιένλ ε 

αλάγθε γηα αηζζεηηθή ελαξκφληζε ηεο θαηαζθεπήο κε ηελ αξρηηεθηνληθή ησλ 

ππφινηπσλ θηηζκάησλ. Απνθεχγνληαη έηζη νη πνιπδάπαλεο θαη απαηηεηηθέο εξγαζίεο 

πεξηζηνίρηζεο ηεο εγθαηάζηαζεο κε εμσηεξηθφ ηνίρν ζηα παξαδνζηαθά πξφηππα ηεο 

πεξηνρήο. 

Ζ επηιεγφκελε ζέζε βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν ιίγν θαηψηεξν ησλ 1100 κ.. Σν 

πςφκεηξν απηφ θξίλεηαη θαηάιιειν γηα ηελ εχθνιε κεηαθνξά ησλ ιπκάησλ ηνπ 

ζπλφινπ ησλ θηηξίσλ ηνπ νηθηζκνχ, αθνχ ε ζηάζκε ηεο εγθαηάζηαζεο ζα είλαη 

ρακειφηεξε απηήο ησλ θαηψηεξσλ ζπηηηψλ ησλ Καιαξξπηψλ. Παξφια απηά κε απηφλ 

ηνλ ηξφπν δελ ππεξληθάηαη ην κείδνλ πξφβιεκα ηεο χπαξμεο εγθάξζησλ αιιαγψλ 

θιίζεο εληφο ηνπ νηθηζκνχ. 

Ζ χπαξμε αληίζεησλ θιίζεσλ ζπλερψο ελαιιαζζφκελσλ θαη ησλ έληνλσλ 

πςνκεηξηθψλ δηαθνξψλ είλαη κηα θαηάζηαζε πνπ ηζρχεη γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

Απφ ηε κειέηε ηεο δηαπηζηψζεθε φηη δελ πξνθχπηεη γεσγξαθηθή ζέζε ζηελ νπνία 

εγθαζηζηψληαο ηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηα πγξά απφβιεηα ηνπ 

νηθηζκνχ ζα κπνξνχλ λα ηελ πξνζεγγίδνπλ απξφζθνπηα αθνινπζψληαο δηαδξνκή 

θαηεθνξηθή θαη κε ζπλαληψληαο θπζηθά εκπφδηα. Γη΄ απηφ ην ιφγν ε 

ζπκπιεξσκαηηθή εγθαηάζηαζε ελφο αληιηνζηαζίνπ θξίλεηαη αλαπφθεπθηε. 

 ΢χκθσλα κε ηνλ ζρεδηαζκφ ηα απφβιεηα ζα ζπγθεληξψλνληαη ζηε βάζε ηνπ 

νηθηζκνχ εθκεηαιιεπφκελα ηελ θπζηθή θαησθέξεηα θαη ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα 

ζεκεία πνπ ζα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ζηάζκεο. ΢ηε ζπλέρεηα γηα λα 

ππεξπεδεζνχλ ηα θπζηθά εκπφδηα, απφ ηα ρακειφηεξα θαη πην απνκαθξπζκέλα 

ζεκεία πξνο ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη πιεζηέζηεξα ζηελ εγθαηάζηαζε, ζα 

εηζέξρνληαη ζε αληιηνζηάζην πνπ ζα έρεη ηνπνζεηεζεί επί ηφπνπ. Απφ εθεί 

ιακβάλνληαο ηελ απαξαίηεηε ψζεζε ζα ζπλελψλνληαη κε ηα ππφινηπα ιχκαηα θαη ζα 

νδεγνχληαη πξνο ηελ εγθαηάζηαζε. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ελ ιφγσ πξφηαζεο είλαη πξσηίζησο απαξαίηεηε ε 

νινθιήξσζε ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο εληφο ηνπ νηθηζκνχ. Μέρξη ζηηγκήο ην 

κεγαιχηεξν ηκήκα ησλ θηηζκάησλ ηνπ ρσξηνχ δελ έρεη θακία ππνδνκή απνρεηεπηηθνχ 

δηθηχνπ. ΢ε έλα κηθξφ αξηζκφ απφ απηά, θπξίσο ηα θηίζκαηα πνπ πεξηβάιινπλ ηελ 

θεληξηθή πιαηεία, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί νη απαξαίηεηεο εξγαζίεο ζχλδεζεο κε 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν κε πξσηνβνπιία ησλ αξρψλ ηεο θνηλφηεηαο.  
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Σν εγρείξεκα ηεο απνπεξάησζεο ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ κέζα ζηνπο 

Καιαξξχηεο θξίλεηαη ηφζν πνιπδάπαλν φζν θαη δχζθνιν. ΢ε απηφ ζπκβάιινπλ ε 

παιαηφηεηα ησλ θηηζκάησλ, ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη ην πιήζνο ησλ 

ξεκάησλ πνπ δηαξξένπλ ηνλ νηθηζκφ. ΢ε απηφ ην εγρείξεκα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη 

ε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπιιεθηήξηνπ αγσγνχ πνπ ζα κεηαθέξεη ηα ιχκαηα απφ ηνλ 

νηθηζκφ ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο. Σν κήθνο ηνπ ραξαθηεξίδεηαη κεγάιν ζε 

ζρέζε κε ην κέγεζνο ηνπ νηθηζκνχ ελψ ε δηαδξνκή πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη 

είλαη δχζβαηε. ΢αλ απνηέιεζκα ε θαηαζθεπή ηνπ απμάλεη θαη απηή κε ηε ζεηξά ηεο ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ.7 

 

 

Δηθόλα 14 : Σνπνγξαθηθή απνηύπσζε ηεο πξνηεηλόκελεο ζέζεο 1 

 

                                                           
7
 Σα αξρηθά ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα γηα ηε κειέηε ρσξνζέηεζεο παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Κνηλφηεηα 

Καιαξξπηηψλ 
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3.3. Πξνηεηλόκελε ζέζε 2 

Ζ δεχηεξε πξνηεηλφκελε ζέζε απνηειεί κία ελαιιαθηηθή ιχζε ζηελ πξνζπάζεηα 

λα ζρεδηαζηεί κηα επέλδπζε πνπ λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε κηθξφηεξν ρξφλν 

θαη λα θνζηίδεη ιηγφηεξν. 

Ζ ηδέα ηεο βαζίδεηαη  ζην γεγνλφο φηη νη Καιαξξχηεο ην ππθλνθαηνηθεκέλν ρσξηφ 

ηνπ παξειζφληνο. Οη κφληκνη θάηνηθνη είλαη πνιχ ιίγνη ελψ ζε πεξηφδνπο φπσο ην 

θαινθαίξη θαη νη κεγάιεο γηνξηέο ν πιεζπζκφο απμάλεηαη ζεκαληηθά απφ ληφπηνπο 

πνπ μαλαγπξίδνπλ ζηνλ ηφπν ηνπο. Αθφκε θαη νη ηνπξίζηεο επηζθέπηνληαη ην ρσξηφ 

θπξίσο ζε απηέο ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπο.  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξνληθψλ απηψλ δηαζηεκάησλ είλαη πξνθαλέο φηη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δξαζηεξηφηεηαο επηθεληξψλεηαη ζην θέληξν ηνπ ρσξηνχ, γχξσ 

απφ ηελ θεληξηθή πιαηεία. Δθεί ιακβάλνπλ ρψξα νη πεξηζζφηεξεο εθδειψζεηο 

ενξηαζκψλ ελψ εθεί βξίζθνληαη επίζεο ην ζχλνιν ησλ θαηαζηεκάησλ εζηίαζεο, ην 

κνπζείν θαζψο θαη νη πεξηζζφηεξνη μελψλεο. 

 

 

Δηθόλα 15 : Πξνηεηλόκελε ζέζε 2 
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Δίλαη πξνθαλέο φηη ηα ιχκαηα ηεο πεξηνρήο απηήο απνηεινχλ ηελ ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ ιπκάησλ νιφθιεξνπ ηνπ νηθηζκνχ. Γη‟ απηφ θαη ε δεχηεξε πξφηαζε 

ρσξνζέηεζεο πξαγκαηεχεηαη ηελ θαηαζθεπή κηαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ πνπ ζα θαιχπηεη κφλν απηή ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ην ζεκείν ηνπνζέηεζήο ηεο ζα βξίζθεηαη αθξηβψο ζηε 

βάζε ηνπ νηθηζκνχ. Σα θηίζκαηα πνπ ζα θαιχπηεη ζα είλαη 15 θαηνηθίεο, 4 

θαηαζηήκαηα εζηίαζεο, ην κνπζείν ηνπ ρσξηνχ θαη 3 μελψλεο. ΢πκπιεξσκαηηθά ζε 

απηφ ην δίθηπν κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ θαη νη ππφινηπνη 2 μελψλεο πνπ δηαζέηεη 

ην ρσξηφ. Σέινο κειινληηθά ζα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ζπλδεζνχλ 15 θαη πιένλ 

θαηνηθίεο. 

Σν κεγαιχηεξν απφ ηα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο πξφηαζεο είλαη φηη γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο δελ ρξεηάδνληαη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ζηνλ 

νηθηζκφ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ζε απηφ ην θνκκάηη ηνπ ρσξηνχ ππήξμε 

κέξηκλα ψζηε λα εγθαηαζηαζεί ην απαξαίηεην δίθηπν ζσιελψζεσλ, ην νπνίν νδεγεί 

ζηε βάζε ηνπ. Με ηελ εθαξκνγή εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο απηφ ην δίθηπν κπνξεί λα 

νινθιεξσζεί εληάζζνληαο ην ζχλνιν ησλ πξνβιεπφκελσλ θηηζκάησλ. 

 

 

Δηθόλα 16 : Τπάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο απνρεηεπηηθνύ δηθηύνπ 
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Δπηπιένλ ε απηή ε επηινγή ζρεδηαζκνχ ππεξβαίλεη ην εκπφδην ηεο χπαξμεο 

εγθάξζησλ αληίζεησλ θιίζεσλ κέζα ζηνλ νηθηζκνχ. ΢ηελ πεξηνρή πνπ θαιχπηεη ην 

έδαθνο έρεη νκνηφκνξθε θαηεθνξηθή θιίζε πξάγκα πνπ δηεπθνιχλεη ηε ξνή ησλ 

ιπκάησλ. Όζνλ αθνξά ηνπο 2 μελψλεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ είζνδν ηνπ ρσξηνχ θαη 

πνπ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζην δίθηπν, ρσξίδνληαη απφ ην ζεκείν ρσξνζέηεζεο 

απφ κηθξή απφζηαζε, ηεο νπνίαο ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο είλαη επίζεο 

θαηεθνξηθή, βνεζψληαο έηζη ηηο εξγαζίεο ζχλδεζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ απνθεχγεηαη 

ε εγθαηάζηαζε αληιηνζηαζίνπ πνπ ζα θαζηζηνχζε ηεο εξγαζίεο θαηαζθεπήο πην 

απαηηεηηθέο θαη πην δαπαλεξέο. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά ηίζεηαη ην δήηεκα ηεο αηζζεηηθήο ελαξκφληζεο ηεο φςεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ππφινηπνπ νηθηζκνχ. 

Όπσο έγηλε ζαθέο παξαπάλσ ε αξρηηεθηνληθή ηνπ νηθηζκνχ απνηειεί κέξνο φρη κφλν 

ηεο ηζηνξίαο, ηεο παξάδνζεο θαη ηνπ θάιινπο ηεο αιιά ηαπηφρξνλα απνηειεί 

ηνπξηζηηθφ πφιν έιμεο απνθέξνληαο έηζη πνηθίια νηθνλνκηθά νθέιε. Ζ πξνζηαζία 

ηεο δε, επηβάιιεηαη απφ πνηθίια λνκνζεηήκαηα ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο θαη 

επηδηψθεηαη θαη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο θαηνίθνπο. 

Γίλεηαη ινηπφλ θαλεξφ φηη ζπκπιεξσκαηηθά κε ηηο εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ ηα απαξαίηεηα θνλδχιηα γηα ηε δεκηνπξγία 

ελφο θηίζκαηνο ζηα παξαδνζηαθά πξφηππα ην νπνίν ζα ηελ πεξηβάιεη. Ο ζρεηηθά 

κηθξφο φγθνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ν ρψξνο πνπ θαηαιακβάλεη θαζηζηνχλ απηφ ην 

εγρείξεκα εθηθηφ. Παξφια απηά ην θηίζκα απηφ πξέπεη λα έρεη θαη‟ ειάρηζηνλ 

πεξηκεηξηθφ ηνίρν θαζψο θαη ζηέγε παξαδνζηαθνχ ηχπνπ γεγνλφο πνπ επηβάιεη 

εξγαζίεο απμεκέλεο πνηφηεηαο θαη απμεκέλνπ θφζηνπο. 

Δπηπξφζζεηα, ηδηαίηεξε πξνζνρή απαηηεί θαη ην δήηεκα ηεο κεηαθνξάο ησλ 

πιηθψλ ζηε ζέζε ρσξνζέηεζεο. Σα πιηθά απηά θπζηθά πεξηιακβάλνπλ ηφζν ηνλ 

εμνπιηζκφ θαη ηα εμαξηήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο φζν θαη ηα νηθνδνκηθά 

πιηθά ηεο εμσηεξηθήο επέλδπζεο. Όπσο δηαηππψζεθε θαη παξαπάλσ ην νδηθφ δίθηπν 

πξνο ηνλ νηθηζκφ δπζρεξαίλεη ηηο κεηαθηλήζεηο πάζεο θχζεσο κε απνηέιεζκα λα ηηο 

θαζηζηά πην δαπαλεξέο. Δπηπιένλ ηα δξνκάθηα κέζα ζην ρσξηφ έρνπλ δηάκεηξν 

αξθεηή γηα έλα κφιηο επηβαηηθφ απηνθίλεην, δεκηνπξγψληαο έηζη έλα παξαπάλσ 

πξφβιεκα. 

΢ε απηφ πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ην δήηεκα ηεο απνκάθξπλζεο ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο. Όπσο δηαηππψζεθε θαηά ηελ ηερληθή πεξηγξαθή 

ηεο εγθαηάζηαζεο απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ παξάγεηαη κηα 

πδαξήο ιάζπε (ζε πνζνζηφ % 3 dry solids concentration). Ζ δηαρείξηζε απηνχ ηνπ 
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ππνιείκκαηνο βαξαίλεη ην θνξέα ηεο πεξηνρήο, ν νπνίνο θαιείηαη λα ηελ απνκαθξχλεη 

ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κέζσ ηνπ ίδηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη λα ηελ απνζέζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα ζεκεία δηαζεζεο. 

΢πκπιεξσκαηηθά ε ίδηα ε επηιερζείζα ζέζε έρεη ηελ ηδηαηηεξφηεηα λα 

βξίζθεηαη αθξηβψο ζην θξχδη ηνπ πξαλνχο πνπ ρσξίδεη ηνλ νηθηζκφ απφ ηελ ραξάδξα 

ηνπ πνηακνχ Καιαξξχηηθνπ. Σν γεγνλφο απηφ απαηηεί κεγαιχηεξε πξνζνρή ζην 

ζρεδηαζκφ φζνλ αθνξά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θάζε ηκήκαηνο ηεο εγθαηάζηαζεο κηαο 

θαη ν ρψξνο πνπ δηαηίζεηαη είλαη πεξηνξηζκέλνο. Κπξίσο φκσο απαηηείηαη ηδηαίηεξε 

κέξηκλα σο πξνο ηε ζεκειίσζε ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε ζσζηή ηνπνζέηεζε θαη ε 

αζθαιήο ιεηηνπξγία φινπ ηνπ νηθνδνκήκαηνο. 

Σέινο κεγάιν πξνβιεκαηηζκφ δεκηνπξγεί ην γεγνλφο φηη δεδνκέλεο ηεο 

πξαγκαηνπνίεζεο κηαο επέλδπζε απηνχ ηνπ κεγέζνπο, απμεκέλσλ απαηηήζεσλ θαη 

θφζηνπο, ν ελ ιφγσ ζρεδηαζκφο δελ ζα θηάλεη λα θαιχςεη ην ζχλνιν ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Αθφκε θαη αλ ηα ιχκαηα πνπ πξνζδνθάηαη λα ππνβάιινληαη ζε 

επεμεξγαζία είλαη ε πιεηνςεθία ησλ ιπκάησλ ηνπ νηθηζκνχ, πάληα απηά πνπ ζα 

ππνιείπνληαη ζα απνξξένπλ ζηελ θαξδηά ηνπ εζληθνχ πάξθνπ Σδνπκέξθσλ. Σν 

πνζνζηφ απηψλ κάιηζηα ελδέρεηαη λα απμεζεί ζε ελδερφκελε κειινληηθή επέθηαζε 

ηνπ νηθηζκνχ. Βέβαηα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εθηέιεζεο ζπκπιεξσκαηηθψλ εξγαζηψλ 

ζην κέιινλ ψζηε λα ζπλδεζνχλ ζην δίθηπν θαη ηα ππφινηπα νηθήκαηα αλ απηφ θξηζεί 

απαξαίηεην. Κάηη ηέηνην φκσο ζα απαηηνχζε εθ λένπ εθπφλεζε κειεηψλ θαη εθ λένπ 

ρνξήγεζε ζεκαληηθψλ θνλδπιίσλ.8 

                                                           
8
 Σα αξρηθά ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα γηα ηε κειέηε ρσξνζέηεζεο παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Κνηλφηεηα 

Καιαξξπηηψλ 
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Δηθόλα 17 : Σνπνγξαθηθή απνηύπσζε ηεο πξνηεηλόκελεο ζέζεο 2



 
 

Κεθάιαην 4 : Γηαδηθαζία σξίκαλζεο έξγνπ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ θαη ηειηθό θόζηνο 

4.1. Γηαδηθαζία σξίκαλζεο ηνπ έξγνπ – Δθηηκώκελε δηάξθεηα 

 Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο Οδεγφο Γηαδηθαζηψλ Ωξίκαλζεο Δξγσλ 

Μνλάδσλ Δπεμεξγαζίαο Αζηηθψλ Λπκάησλ (Μ.Δ.Α.Λ.). ΢ε απηφλ δίλεηαη κηα 

ζπλνπηηθή θαηαγξαθή θαη πεξηγξαθή φισλ ησλ δηαδηθαζηψλ θαη ελεξγεηψλ, πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηελ πξνεηνηκαζία, ηελ σξίκαλζε, ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο 

θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ Μ.Δ.Α.Λ. 

Ο Οδεγφο απηφο παξέρεη επίζεο ην ζπζρεηηζκφ θαη ηελ εμάξηεζε ησλ ελ ιφγσ 

δηαδηθαζηψλ απφ ηνπο θαηά πεξίπησζε αξκφδηνπο θνξείο - πνπ έρνπλ ηε δηθαηνδνζία 

γηα ηελ έθδνζε ησλ απαξαίηεησλ απνθάζεσλ / αδεηψλ / εγθξίζεσλ  κε ηαπηφρξνλε 

αλαθνξά ζηε λνκνζεζία πνπ δηέπεη θάζε έλα απφ ηα δηαθξηηά βήκαηα πινπνίεζεο 

απηψλ ησλ έξγσλ. 

Δπηπξφζζεηα ν Οδεγφο επηρεηξεί κηα πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ησλ απαηηνχκελσλ 

ρξνληθψλ πεξηζσξίσλ θαη ηεο αιιεινπρίαο κεηαμχ ησλ δηαδηθαζηψλ, απφ ηελ έλαξμε 

κέρξη ηελ νινθιήξσζε ησλ σο άλσ βεκάησλ πινπνίεζεο. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη νη αλαθεξφκελνη ρξφλνη απνηεινχλ “εθηηκήζεηο”, πνπ έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηελ πινπνίεζε ζεκαληηθνχ αξηζκνχ αλάινγσλ έξγσλ. Ζ κέρξη ζήκεξα 

εκπεηξία έρεη απνδείμεη φηη νη ρξφλνη απηνί, αλάινγα κε ηελ ηδηνκνξθία, ην κέγεζνο θαη 

ηηο εηδηθέο απαηηήζεηο ηεο θάζε κνλάδαο επεμεξγαζίαο, κπνξνχλ λα θπκαλζνχλ 

ζεκαληηθά πξνο ηα πάλσ θαη πξνο ηα θάησ, ηδηαίηεξα νη ρξφλνη πνπ αθνξνχλ ηελ 

εμαζθάιηζε θάπνησλ θξίζηκσλ εγθξίζεσλ ή απνθάζεσλ. 

Ο νδεγφο απηφο παξ‟ φηη ζπληάρζεθε ην έηνο 2000 έσο ζήκεξα δελ έρεη 

αλαζεσξεζεί. Μνινλφηη θάπνηεο αλαθνξέο ζηε λνκνζεζία κπνξεί λα δηαθέξνπλ 

αλάινγα κε ηελ θάζε πεξίπησζε κειέηεο ε δηαδηθαζία θαη νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο 

παξακέλνπλ ίδηεο θαη νη ρξφλνη εθηέιεζεο ησλ βεκάησλ ηζρχνπλ θαη ζήκεξα φπσο 

πξνέθπςε απφ ηε κειέηε πεξηπηψζεσλ έξγσλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην 

2000 θαη κεηά. 
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4.1.1. Πξνέγθξηζε ρσξνζέηεζεο 

4.1.1.1. Καζνξηζκόο ρξήζεο επηθαλεηαθώλ πδάησλ θαη εηδηθώλ όξσλ δηάζεζεο 

ζε απνδέθηε 

Γίλεηαη κε πξσηνβνπιία ηνπ θνξέα Μ.Δ.A.Λ., πνπ ππνβάιιεη ζρεηηθφ αίηεκα 

ζηελ νηθεία Ννκαξρία θαη ε απφθαζε εθδίδεηαη απφ ην Ννκάξρε θαη δεκνζηεχεηαη 

ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβέξλεζεο. 

Με ηε Ννκαξρηαθή απφθαζε θαζνξίδνληαη: 

 Ζ πξνβιεπφκελε αλψηεξε ηάμε ρξήζεο ησλ πδάησλ ηνπ απνδέθηε 

 Σν ζεκείν εθβνιήο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

 Οη εηδηθνί φξνη δηάζεζεο. 

΢εκεηψλεηαη φηη ε ίδηα δηαδηθαζία απαηηείηαη θαη γηα ηελ πεξίπησζε ησλ 

βηνκεραληθψλ πγξψλ απνβιήησλ. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα 4.1.1. : 1,5 έσο 2 κήλεο 

 

4.1.1.2. Πξνεηνηκαζία θαθέινπ πξνέγθξηζεο ρσξνζέηεζεο 

Πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα δηαθξηηά βήκαηα πξνφδνπ κε ηηο αληίζηνηρεο 

δξαζηεξηφηεηεο γηα θάζε επηκέξνπο βήκα: 

 

Πξόζιεςε ΢πκβνύινπ 

Πξφζιεςε εηδηθνχ ζπκβνχινπ θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ γηα ηελ παξνρή 

βνήζεηαο ζην θνξέα θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ δηαδηθαζηψλ σξίκαλζεο ηνπ έξγνπ. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 0,5 έσο 1 κήλαο 

 

Δπηινγή κειεηεηή - Τπνγξαθή ΢ύκβαζεο 

Απαξηίδεηαη απφ ηηο αθφινπζεο δηαδνρηθέο ελέξγεηεο: 

 Γεκνζίεπζε πξνθήξπμεο γηα εθδήισζε ελδηαθέξνληνο 

 Αμηνιφγεζε θαθέισλ ππνςεθίσλ κειεηεηψλ 

 Δπηινγή κειεηεηή 

 Κνηλνπνίεζε απφθαζεο αλάζεζεο 
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 Γηαδηθαζία ελζηάζεσλ 

 Αλάζεζε ηεο εθπφλεζεο ησλ απαξαίηεησλ κειεηψλ 

 Πξνεηνηκαζία ζρεδίνπ ΢χκβαζεο, ζπδεηήζεηο, ζπκθσλία θαη ππνγξαθή 

΢χκβαζεο κε ηνλ Αλάδνρν. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 2 έσο 5 κήλεο 

 

Δθπόλεζε κειέηεο ελαιιαθηηθώλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο 

Θεσξείηαη απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ηνπ Φαθέινπ Πξνέγθξηζεο 

Υσξνζέηεζεο. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 1 έσο 1,5 κήλεο 

 

Έγθξηζε κειέηεο ελαιιαθηηθώλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 0,5 έσο 1 κήλαο 15 

 

΢πκπιήξσζε θαθέινπ πξνέγθξηζεο ρσξνζέηεζεο 

Ο Φάθεινο πξέπεη λα πεξηέρεη ηα αθφινπζα: 

 Σνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα ζε θιίκαθεο 1:50.000, 1:5.000 θαη 1:200 έσο 

1:1:000, κε επηζήκαλζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ αλαιπηηθή 

παξνπζίαζε (βι. Κεθάιαην 5 ηνπ παξφληνο) 

 Βεβαηψζεηο - γλσκνδνηήζεηο θνξέσλ (Αξραηνινγηθή Τπεξεζία, Δθνξείεο 

Πξντζηνξηθψλ θαη Κιαζζηθψλ, Βπδαληηλψλ, Δλάιησλ θιπ. Αξραηνηήησλ, 

Γαζηθή Τπεξεζία, ΝΔΥΩΠ θιπ.) 

 Σελ Απφθαζε ηνπ Ννκάξρε πνπ αλαθέξεηαη ζηελ 1ε Φάζε 

 Σερληθή έθζεζε γηα ην ππφ κειέηε έξγν 

 Σν εξσηεκαηνιφγην ηνπ Πίλαθα 3 ηνπ Άξζξνπ 16 ηεο Κ.Τ.Α. 69269/90 

 Αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 2 έσο 3 κήλεο 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα 4.1.1.2. : 6 έσο 11,5 κήλεο 
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4.1.1.3. Τπνβνιή θαθέινπ - Έθδνζε απόθαζεο πξνέγθξηζεο ρσξνζέηεζεο - 

Έλαξμε δηαδηθαζηώλ απόθηεζεο νηθνπέδνπ 

΢ηε θάζε απηή πεξηιακβάλνληαη ηα εμήο δηαδνρηθά βήκαηα πξνφδνπ: 

 

Τπνβνιή θαθέινπ 

Ο θάθεινο ππνβάιιεηαη γηα ηελ Πξνέγθξηζε Υσξνζέηεζεο ζηελ Δηδηθή 

Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο (ΔΤΠΔ) ηνπ Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ, πνπ ζπζηήζεθε κε ην Π.Γ. 

221/98, γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο πνπ κλεκνλεχνληαη ζην Άξζξν 1Γ1 ηνπ 

Ν.2647/22.10.98 θαη γηα ηα Έξγα ζηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, δπλακηθφηεηαο < 20.000 

ηζνδχλακσλ θαηνίθσλ (η.θ.). 

Γηα ηα ππφινηπα έξγα ν θάθεινο ππνβάιιεηαη ζηε Γ/λζε ΠΔ.ΥΩ. ηεο νηθείαο 

Πεξηθέξεηαο. 

 

Δμέηαζε - Γλσκνδόηεζε από ζπλαξκόδηνπο θνξείο 

Ο θάθεινο εμεηάδεηαη – θαηά πεξίπησζε - απφ ηηο αξκφδηεο θαη ζπλαξκφδηεο 

ππεξεζίεο ηνπ Κέληξνπ ή ηεο Πεξηθέξεηαο. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 1,5 έσο 2 κήλεο 

 

Έθδνζε απόθαζεο πξνέγθξηζεο ρσξνζέηεζεο 

Ζ πξνέγθξηζε ρσξνζέηεζεο γίλεηαη – θαηά πεξίπησζε – κε Απφθαζε ηνπ Γελ. 

Γ/ληή Πεξηβάιινληνο ηνπ Τ.ΠΔ.Κ.Α., θαηφπηλ ζρεηηθήο εηζήγεζεο ηεο ΔΤΠΔ ή κε 

απφθαζε ηνπ Γ.Γ. ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο, κεηά απφ εηζήγεζε ηεο Γ/λζεο ΠΔ.ΥΩ.  

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 1 έσο 1,5 κήλεο 

 

Έλαξμε δηαδηθαζηώλ απόθηεζεο νηθνπέδνπ 

Μεηά ηελ πξνέγθξηζε ρσξνζέηεζεο έρεη νπζηαζηηθά επηιεγεί ν ρψξνο 

αλέγεξζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη δχλαηαη ν θνξέαο πινπνίεζεο λα αξρίζεη ηηο 

δηαδηθαζίεο απφθηεζεο ηνπ νηθνπέδνπ, είηε κε απ‟ επζείαο ζπλελλφεζε κε ηνλ ή ηνπο 

ηδηνθηήηεο ησλ αθηλήησλ είηε κε θίλεζε δηαδηθαζηψλ απαιινηξίσζεο. 

Αλ θαη ε πξφνδνο ησλ δηαδηθαζηψλ σξίκαλζεο δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ πνξεία 

θαη ηηο φπνηεο επηπινθέο ζηελ απφθηεζε ηνπ νηθνπέδνπ, θαιφ είλαη ε έλαξμε ησλ 
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ζρεηηθψλ ελεξγεηψλ λα αξρίζεη φζν ην δπλαηφλ λσξίηεξα ψζηε, φηαλ ν θνξέαο είλαη 

έηνηκνο γηα ηε θάζε αλέγεξζεο, λα έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ θαη ην απαξαίηεην νηθφπεδν. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 7 – 12 κήλεο 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα θάζεο 4.1.1.3. : 2,5 έσο 3,5 κήλεο 

΢πλνιηθή Δθηηκψκελε Γηάξθεηα βήκαηνο 4.1.1. : 10 έσο 17 κήλεο 

 

4.1.2. Δθπόλεζε Μειεηώλ - Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθώλ Όξσλ 

4.1.2.1. Δθπόλεζε πξνκειέηεο επεμεξγαζίαο θαη δηάζεζεο θαη κειέηεο 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ (Μ.Π.Δ.) 

΢ηελ πξνκειέηε εθηίζεληαη ηα ιεπηνκεξή ηερληθά, πεξηβαιινληηθά, ιεηηνπξγηθά 

θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηνπ έξγνπ, κε ζαθή αλαθνξά ζηα πνηνηηθά φξηα εθξνήο θαη 

ηηο ζρεηηθέο εγγπεκέλεο απνδφζεηο ηεο κνλάδαο. Σν πεξηερφκελν ηεο πξνκειέηεο 

θαζνξίδεηαη απφ ην Π.Γ. 696/74, Κεθάιαην Γ΄. 

΢ηε Μ.Π.Δ. εμεηδηθεχνληαη, εληνπίδνληαη θαη αμηνινγνχληαη νη θαηά πεξίπησζε 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο θαη 

πξνηείλνληαη κέηξα γηα ηελ πξφιεςε, ην δξαζηηθφ πεξηνξηζκφ ή ηελ – θαηά ην 

δπλαηφλ – εμάιεηςε απηψλ ησλ επηπηψζεσλ. Σν πεξηερφκελν ηεο Μ.Π.Δ. θαζνξίδεηαη 

ζην άξζξν 16, πίλαθαο 2 ηεο Κ.Τ.Α. 69269/90. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 4 έσο 6 κήλεο 

 

4.1.2.2. Τπνβνιή θαη έγθξηζε κειέηεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ (Μ.Π.Δ.) 

Πεξηιακβάλεη ηα εμήο δηαδνρηθά βήκαηα πξνφδνπ: 

 

Τπνβνιή θαθέινπ 

Ο θάθεινο, αλάινγα κε ηε δπλακηθφηεηα ηνπ έξγνπ θαη ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο αλέγεξζεο ηεο κνλάδαο, ππνβάιιεηαη – θαηά 

πεξίπησζε – πξνο έγθξηζε ζηελ Δηδηθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο (ΔΤΠΔ) ηεο 
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Γεληθήο Γ/λζεο Πεξηβάιινληνο ηνπ Τ.ΠΔ.Κ.Α. ή ζηε Γ/λζε Πεξηβάιινληνο θαη 

Υσξνηαμίαο (ΠΔ.ΥΩ) ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο. 

 

Δμέηαζε – Γλσκνδόηεζε από ζπλαξκόδηνπο θνξείο 

Αληίγξαθα ηεο Μ.Π.Δ. απνζηέιινληαη απφ ηελ ΔΤΠΔ ηνπ Τ.ΠΔ.Κ.Α. γηα εμέηαζε 

θαη γλσκνδφηεζε ζηηο άιιεο ζπλαξκφδηεο, θαηά πεξίπησζε, Γ/λζεηο ηνπ Τ.ΠΔ.Κ.Α. 

φπσο Γ/λζε Υσξνηαμίαο, Γ/λζε Πνιενδνκηθνχ ΢ρεδηαζκνχ θαη Γ/λζε 

Πεξηβαιινληηθνχ ΢ρεδηαζκνχ (Σ.Γ.Φ.Π.), θαζψο θαη ζην Τπνπξγείν Δζσηεξηθψλ 

(Γ/λζε Σερληθψλ Τπεξεζηψλ) θαη ζην Τπνπξγείν Τγείαο (Γ.Τ.Π.) ή αληίζηνηρα απφ ηε 

Γ/λζε ΠΔ.ΥΩ. ηεο Πεξηθέξεηαο ζηελ ΣΤΓΚ θαη ζηηο Τγεηνλνκηθέο Τπεξεζίεο ηεο 

Πεξηθεξεηαθήο Γηνίθεζεο. 

Ζ Μ.Π.Δ. δηαβηβάδεηαη ζην νηθείν Ννκαξρηαθφ ΢πκβνχιην, πνπ θξνληίδεη λα 

δεκνζηνπνηεζεί ζηνλ ηνπηθφ ηχπν, γηα ηε δηαηχπσζε ησλ απφςεσλ πνιηηψλ θαη 

θνξέσλ. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 1,5 έσο 2 κήλεο 

 

Έθδνζε απόθαζεο έγθξηζεο πεξηβαιινληηθώλ όξσλ 

Οη πεξηβαιινληηθνί φξνη εγθξίλνληαη, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, κε θνηλή 

Απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Τ.ΠΔ.Κ.Α., ΤΠ.Δ΢. θαη Τγείαο ή αληίζηνηρα κε Απφθαζε 

ηνπ Γ.Γ. ηεο Πεξηθέξεηαο. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 1,5 έσο 3 κήλεο 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα 4.1.2.2. : 3 έσο 5 κήλεο 

΢πλνιηθή εθηηκψκελε δηάξθεηα βήκαηνο 4.1.2. : 7 έσο 11 κήλεο 

 

4.1.3. Αίηεζε ρξεκαηνδόηεζεο 

Πεξηιακβάλεη ηελ εηνηκαζία θαη ππνβνιή ηνπ Φαθέινπ γηα ηελ αίηεζε θαη 

εμαζθάιηζε ηεο ζρεηηθήο ρξεκαηνδφηεζεο 

Ο απαξαίηεηνο θάθεινο ζα πεξηέρεη: 
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 Κνηλσληθννηθνλνκηθή Μειέηε ΢θνπηκφηεηαο ηνπ έξγνπ 

 Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ 

 Απφθαζε Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ 

 Οξηδνληηνγξαθία ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ 

 Σερληθφ δειηίν δεφλησο ζπκπιεξσκέλν. 

Ο θάθεινο ππνβάιιεηαη ζηελ αξκφδηα Τπεξεζία γηα ρξεκαηνδφηεζε. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 1 έσο 2 κήλεο 

΢πλνιηθή εθηηκψκελε δηάξθεηα βήκαηνο 4.1.3. : 1 έσο 2 κήλεο 

 

4.1.4. Γεκνπξάηεζε έξγνπ – Δπηινγή αλαδόρνπ 

4.1.4.1. ΢ύληαμε ησλ ηεπρώλ δεκνπξάηεζεο 

Σα απαξαίηεηα πεξηερφκελα ησλ ηεπρψλ, πνπ αλαθέξνληαη ζην Π.Γ. 696/74, 

θεθάιαην Γ΄, άξζξν 215, ππφ ην θσο ησλ ζχγρξνλσλ απαηηήζεσλ θξίλνληαη ζήκεξα 

αλεπαξθή θαη ρξήδνπλ ζπκπιεξψζεσλ, ηδηαίηεξα ζε φ,ηη αθνξά ζηα ζπζηήκαηα 

απηνκαηηζκψλ θαη ηειε-ειέγρνπ / ηειερεηξηζκψλ. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα 7εο Φάζεο: 2 έσο 4 κήλεο 

΢εκείσζε: Ζ ζπγγξαθή ησλ Σεπρψλ Γεκνπξάηεζεο κπνξεί λα γίλεηαη 

παξάιιεια κε ηελ εθπφλεζε ηεο πξνκειέηεο θαη ηεο Μ.Π.Δ. Ζ νινθιήξσζή ηνπο 

ζπλήζσο ηνπνζεηείηαη 1 κε 1,5 κήλεο κεηά ηελ έθδνζε ηεο Απφθαζεο έγθξηζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ φξσλ, γηα ηελ ζρεηηθή ηνπο ελαξκφληζε. 

 

4.1.4.2. Πξνθήξπμε Έξγνπ - Πξνεπηινγή ππνςεθίσλ - Πξνεηνηκαζία θαη 

ππνβνιή πξνζθνξώλ 

Καηά θαλφλα ηα έξγα απηά, ιφγσ ηνπ ηδηαίηεξνπ ραξαθηήξα ηνπο, 

δεκνπξαηνχληαη κε ην ζχζηεκα “Μειέηε - Καηαζθεπή”, φπσο πξνβιέπεη ην Π.Γ. 

609/85. Γηα ηελ ελζάξξπλζε αμηφινγσλ ππνςεθίσλ αλαδφρσλ θξίλεηαη πξνηηκφηεξε 

ε “δεκνπξαζία κε πξνεπηινγή”. 
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Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 4 έσο 6 κήλεο 

 

4.1.4.3. Αμηνιόγεζε πξνζθνξώλ - Δπηινγή Αλαδόρνπ / Καηαζθεπαζηή - 

Τπνγξαθή ΢ύκβαζεο 

Αθνινπζνχληαη νη δηαδηθαζίεο ηνπ Ν. 1418/84, φπσο ηξνπνπνηήζεθαλ κε ην Ν. 

2229/94 θαη ην Π.Γ. 609/85, φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ην Ν. 2741/99 θαη ηα Π.Γ. 

368/94, 402/96 θαη 218/99. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 4 έσο 6 κήλεο 

΢πλνιηθή Δθηηκψκελε Γηάξθεηα βήκαηνο 4.1.4. : 10 έσο 16 κήλεο 

 

4.1.5. Καηαζθεπή - Λεηηνπξγία ηεο κνλάδαο 

4.1.5.1. Δθπόλεζε νξηζηηθήο κειέηεο επεμεξγαζίαο θαη δηάζεζεο - Έγθξηζε 

κειέηεο - Έλαξμε εξγαζηώλ θαηαζθεπήο 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο κειέηεο αθνινπζνχληαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ Π.Γ. 

696/74, θεθάιαην Γ΄. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 2 έσο 4 κήλεο 

 

4.1.5.2.  Οινθιήξσζε θαηαζθεπήο - Δμαζθάιηζε πξνζσξηλήο άδεηαο δηάζεζεο 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο θαη πξηλ ηελ έλαξμε ηεο δνθηκαζηηθήο 

ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο, απαηηείηαη ε εμαζθάιηζε Πξνζσξηλήο άδεηαο δηάζεζεο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηνλ θαζνξηζκέλν εμ‟ αξρήο απνδέθηε. 

Γηα ηελ έθδνζε απηήο ηεο άδεηαο, κέγηζηεο ρξνληθήο ηζρχνο 6 κελψλ, 

αμηνινγείηαη απφ ηηο Γ/λζεηο Πεξηβάιινληνο, Σερληθψλ Τπεξεζηψλ θαη Τγηεηλήο ηεο 

Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο ε αμηνπηζηία ηεο νξηζηηθήο κειέηεο επεμεξγαζίαο θαη 

δηάζεζεο ηνπ Αλαδφρνπ, ε νξζή εθηέιεζε ησλ εγθξηζέλησλ έξγσλ θαη ε γεληθή 

ζπκκφξθσζε κε ηνπο εγθεθξηκέλνπο πεξηβαιινληηθνχο φξνπο, ζχκθσλα κε ην 

Άξζξν 10 ηεο ΚΤΑ 5673/400/97. 
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Δθηηκψκελε δηάξθεηα: 19 έσο 26 κήλεο (αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο κνλάδαο) 

 

4.1.5.3. Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνύ - Έλαξμε 

δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο 

Όια ηα έξγα θαη ηα κέξε ηνπ Ζ/Μ εμνπιηζκνχ δνθηκάδνληαη γηα ηελ δηαπίζησζε 

ηεο ζσζηήο θαηαζθεπήο, εγθαηάζηαζεο θαη ζπλδεζκνινγίαο ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα νη 

εγθαηαζηάζεηο ηξνθνδνηνχληαη κε ζηαδηαθά απμαλφκελν πδξαπιηθφ θαη ξππαληηθφ 

θνξηίν ιπκάησλ θαη εληζρχνληαη κε έλα θνξηίν βηνινγηθήο ηιχνο απφ άιιε κνλάδα 

επεμεξγαζίαο, γηα ηελ έλαξμε ησλ δηαδηθαζηψλ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη ηε 

ξχζκηζε ησλ βαζηθψλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο. 

Ζ κνλάδα ηειηθά δέρεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ ιπκάησλ θαη νδεγείηαη 

βαζκηαία ζε ζπλζήθεο ιεηηνπξγηθήο ηζνξξνπίαο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηεο, 

πνπ απαξηίδνπλ ηελ φιε γξακκή επεμεξγαζίαο. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 6 κήλεο 

 

4.1.5.4. Απνθαηάζηαζε ζπλζεθώλ νκαιήο ιεηηνπξγίαο εγθαηαζηάζεσλ - 

Δπαιήζεπζε εγγπήζεσλ - Δμαζθάιηζε νξηζηηθήο άδεηαο δηάζεζεο 

Μεηά απφ έιεγρν θαη γλσκάηεπζε ησλ Γ/λζεσλ Πεξηβάιινληνο θαη Τγηεηλήο ηεο 

Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο πξνβιεπφκελεο απφ ηελ 

νξηζηηθή κειέηε απφδνζεο ησλ έξγσλ θαη ηελ επίηεπμε ηεο πξνβιεπφκελεο απφ ηνπο 

πεξηβαιινληηθνχο φξνπο πνηφηεηαο εθξνήο, εθδίδεηαη ε νξηζηηθή άδεηα δηάζεζεο. 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα : 2 έσο 3 κήλεο 

΢πλνιηθή Δθηηκψκελε Γηάξθεηα βήκαηνο 4.1.5. : 29 έσο 39 κήλεο 

Πξνθχπηεη ηειηθψο φηη ν ζπλνιηθφο απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηελ σξίκαλζε 

ελφο έξγνπ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θπκαίλεηαη απφ 28 κήλεο (θαη‟ 

ειάρηζηνλ) έσο 46 κήλεο (κέγηζηνο ρξφλνο), απαηηνχληαη δειαδή 2,5 - 3,5 ρξφληα. 

΢ηε ζπλέρεηα θαη κέζα ζηα επφκελα 2,5 - 3,5 ρξφληα κπνξεί λα νινθιεξσζεί ε 

θαηαζθεπή θαη ε ζέζε ζε πιήξε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο. Απαηηνχληαη δειαδή 

ζπλνιηθά 4,5 - 7 ρξφληα γηα ηελ σξίκαλζε θαη πινπνίεζε ηνπ έξγνπ, ππφ ηελ 
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πξνυπφζεζε φηη δε ζα ππάξρνπλ λεθξνί ρξφλνη ζηα ελδηάκεζα θαη φηη ζα ηεξεζεί 

απζηεξά ε ρξνληθή αιιεινπρία ησλ επηκέξνπο δξαζηεξηνηήησλ.9 

 

4.5. Οηθνλνκηθή αμηνιόγεζε 

Σν θφζηνο κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο, φπσο πεξηγξάθεθε απφ ηελ πην πάλσ 

κειέηε, αλέξρεηαη ζηα 330.000 επξψ ρσξίο ζε απηφ λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ν Φ.Π.Α.. 

Ζ ηηκή απηή αλαθέξεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ πξνκήζεηα ησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ 

ζπζηεκάησλ. Όπσο είλαη θπζηθφ ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο ηέηνηαο κειέηεο θαη ε 

θαηαζθεπή πεξηιακβάλεη θαη πιεζψξα άιισλ επηκέξνπο εξγαζηψλ νη νπνίεο 

απμάλνπλ ην ζπλνιηθφ θφζηνο ππεξδηπιαζηάδνληάο ην. Σν ηειηθφ αληίηηκν ηνπ 

εγρεηξήκαηνο είλαη ζπλάξηεζε κηαο πιεζψξαο παξαγφλησλ πνπ εμαξηψληαη απφ ηηο 

ηδηαηηεξφηεηεο ηεο θάζε πεξηνρήο κειέηεο. 

Πξσηαξρηθφ κέιεκα ησλ ηνπηθψλ αξρψλ απνηειεί ην δήηεκα ηεο νινθιήξσζεο 

ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηνπ νηθηζκνχ. Σν ρξφλην απηφ πξφβιεκα παξακέλεη άιπην 

ιφγσ ηεο έιιεηςεο πφξσλ θαη ηεο απνπζίαο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

ιπκάησλ. Δπηπιένλ ε κείσζε ησλ κφληκσλ θαηνίθσλ, πνπ είλαη ειάρηζηνη θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο, πξνθάιεζε εξσηεκαηηθά γηα ηε αλαγθαηφηεηα ελφο ηέηνηνπ έξγνπ 

πνπ εθηφο ησλ άιισλ είλαη θαη πνιχ απαηηεηηθφ ηερληθά ιφγσ ηεο κνξθνινγίαο ηνπ 

ρσξηνχ. 

Παξάιιεια ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο απνηειεί θαη ε ζέζε πνπ ζα επηιεγεί γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο. Ζ 

απφζηαζή ηεο απφ ηνλ νηθηζκφ, φπσο θαη ε απφζηαζή ηεο απφ ηνλ ηειηθφ απνδέθηε, 

ε πξνζβαζηκφηεηα ηνπ ζεκείνπ θαη ε πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο κπνξνχλ λα 

δηαθνξνπνηήζνπλ δξαζηηθά ηφζν ην θφζηνο φζν θαη ην ρξφλν δηεθπεξαίσζεο ηνπ 

έξγνπ. 

Δπηπιένλ ν πξνυπνινγηζκφο ηεο επέλδπζεο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ 

πιήζνο άιισλ παξακέηξσλ πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο θάζε 

πεξηνρήο. Παξαδείγκαηνο ράξε ζε νηθηζκνχο κε έληνλεο αλσθέξεηεο θαη θαησθέξεηεο 

φπσο ν ππφ κειέηε είλαη ζπρλή ε εγθαηάζηαζε αληιηνζηαζίσλ. Ζ ρξήζε ηνπο 

θαζηζηά δπλαηή ηελ νκαιή ξνή ησλ ιπκάησλ θαη ηελ θαηεχζπλζε ηνπο πξνο ηε 

κνλάδα επεμεξγαζίαο. Σν πιήζνο ησλ αληιηνζηαζίσλ, ε πνζφηεηα ησλ ιπκάησλ πνπ 

θαινχληαη λα ζπιιέμνπλ θαη ε ζέζε ηνπο επεξεάδεη θαη θαζνξίδεη ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζήο ηνπο. 

                                                           
9
  Απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο Μνλάδαο Οξγάλσζεο θαη Γηαρείξηζεο Αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ ηνπ Τπνπξγείνπ 

Αλάπηπμεο, Αληαγσληζηηθφηεηαο θαη Ναπηηιίαο : http://www.mou.gr/index.asp?a_id=46 
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Δπίζεο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο κεγάιν εκπφδην απνηειεί ε 

απφζηαζή ηεο απφ κεγάια αζηηθά θέληξα θαη ε θαθή πνηφηεηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Ζ 

κεηαθνξά ησλ πιηθψλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ ηεο εγθαηάζηαζεο ζην ζεκείν απνηειεί 

πξαγκαηηθά κία πξφθιεζε θαη απνδεηθλχεηαη πνιπέμνδε. Δλδεηθηηθά ε κεηαθνξά 

νηθνδνκηθψλ πιηθψλ κε θαηάιιειν γηα ηελ πεξίπησζε θνξηεγφ φρεκα απφ ηα 

Ησάλληλα αλακέλεηαη λα θνζηίζεη πεξίπνπ 500 επξψ αλά δξνκνιφγην, κηα ηηκή 

ππεξβνιηθά απμεκέλε ζπγθξηηηθά κε παξφκνηνπο νηθηζκνχο πην εχθνια 

πξνζβάζηκνπο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν ζρεδηαζκφο επηβάιιεη λα επηιερζεί κηα ζέζε 

ρσξνζέηεζεο πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηνλ αζηηθφ θινηφ ηνπ ρσξηνχ ή πιεζίνλ απηνχ, ή 

αθφκα θαη αλ άιιεο ζπκπιεξσκαηηθέο εξγαζίεο θξηζνχλ απαξαίηεηεο ζε απηφλ, ηφηε 

αλαπφθεπθηα ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε κεηαθνξά ησλ πιηθψλ ηα ζηελά 

δξνκάθηα ηνπ νηθηζκνχ. Δθεί ε κεηαθνξά είλαη αδχλαηνλ λα γίλεη κε θνξηεγά 

νρήκαηα. Ζ πξαθηηθή πνπ αθνινπζείηαη απφ ηνπο θαηνίθνπο ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

είλαη ε κεηαθνξά κε ηα ρέξηα θαη πην ζπάληα κε ηε ρξήζε δψσλ. Απηή ε κέζνδνο 

κπνξεί λα αλεβάζεη ην θφζηνο κεηαθνξάο θαηά 300 επξψ γηα θάζε δξνκνιφγην 

θνξηεγνχ πνπ ζα παξαδίδεη ηα πιηθά ζηελ είζνδν ηνπ ρσξηνχ. 

Δπηπξφζζεηα φπσο αλαιχζεθε πην πάλσ, εθηφο απφ ην θπζηθφ θαη ην νηθηζηηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ νηθηζκνχ απνηειεί αληηθείκελν πξνζηαζίαο. Έλα πιήζνο 

λνκνζεηεκάησλ επηβάιιεη ηελ δηαηήξεζε θαη ζπλέρηζε ηεο παξαδνζηαθήο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ ηφπνπ. Σν γεγνλφο απηφ, εθηφο απφ ηνπξηζηηθφ πφιν έιμεο θαη 

θνηηίδα δηαηήξεζεο ηνπ πνιηηηζκνχ θαη ηεο ηζηνξίαο, κπνξεί λα απνδεηρηεί 

ηαπηφρξνλα ηφζν δεζκεπηηθφο φζν θαη πνιπέμνδνο παξάγνληαο. Κάζε παξέκβαζε 

ζην νηθηζηηθφ απηφ πεξηβάιινλ ζα πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη κε ηελ αξρηηεθηνληθή ησλ 

ππφινηπσλ θηηζκάησλ. ΢αλ απνηέιεζκα ζηελ πεξίπησζε πνπ θαηαζθεπαζηεί κηα 

εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζε ζέζε πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ ζα πξέπεη λα 

ιεθζεί κέξηκλα ψζηε ε εμσηεξηθή ηεο φςε λα αθνινπζεί ηα παξαδνζηαθά πξφηππα 

θαη λα κελ πξνζβάιεη ηελ αηζζεηηθή ηεο πεξηνρήο. Απηφ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

κε ηελ θαηαζθεπή ελφο πεξηκεηξηθνχ ηνίρνπ παξαδνζηαθνχ ηχπνπ πνπ ζα θξχβεη απφ 

ηελ θνηλή ζέα φια ηα ηκήκαηα θαη κεραλήκαηα ηεο κνλάδαο. Παξφηη κηα ηέηνηα 

ελέξγεηα ζα έιπλε ην πξφβιεκα, ζπγρξφλσο ζα επηβάξπλε πεξεηαίξσ ηνλ 

πξνυπνινγηζκφ ηνπ φινπ έξγνπ αθνχ ε θαηαζθεπή ελφο ηέηνηνπ ηνίρνπ ζα ζηνίρηδε 

πεξίπνπ 150 επξψ αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν. 
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Όζνλ αθνξά ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο κηαο ηέηνηαο κνλάδαο, απηφ 

κπνξεί λα δηαηξεζεί ζην θφζηνο ζπληήξεζεο, ην θφζηνο ηνπ πξνζσπηθνχ, απηφ ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηέινο απηφ ηεο απνκάθξπλζεο ηιχνο. 

Σν κεληαίν θφζηνο ζπληήξεζεο Ζ/Μ εμνπιηζκνχ κπνξεί λα πξνθχςεη θάλνληαο 

ηελ επξεία απνδεθηή παξαδνρή φηη ηζνχηαη κε ην 1,5% ηνπ θφζηνπο ηεο πάγηαο 

επέλδπζεο ηνπ Ζ/Μ εμνπιηζκνχ. Δθηηκάηαη πεξίπνπ ζηα 500 επξψ ην κήλα. 

Σν αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ ζα απαζρνιεζεί ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ κεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο επηθνξηίδεηαη κε ηελ δηαρείξηζε θαη επίβιεςε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο θαζψο θαη κε ηε δηελέξγεηαο ησλ απαξαίηεησλ κεηξήζεσλ – 

αλαιχζεσλ γηα ηελ πεξηβαιινληηθή παξαθνινχζεζε ηεο εγθαηάζηαζεο. Μπνξεί λα 

εθηηκεζεί ιακβάλνληαο ππφςε φηη ην πξνζσπηθφ ζα πξέπεη λα απνηειείηαη απφ έλα 

κεραληθφ ΑΔΗ, ν νπνίνο ζα πξέπεη λα δηελεξγεί θαη ηελ πεξηβαιινληηθή 

παξαθνινχζεζε, έλαλ ειεθηξνηερλίηε θαη έλαλ εξγάηε. 

Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη θαηά ζπλέπεηα ην θφζηνο κε ην νπνίν ζα 

επηβαξχλεη ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ππνινγίδνληαο ηε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε ζε KW/h φισλ ησλ ηκεκάησλ θαη εμαξηεκάησλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Απφ ηε κειέηε πξνθχπηεη φηη απηή θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζηηο 4.044 

KW/h γηα θάζε κήλα ιεηηνπξγίαο. Αλ ππνηεζεί φηη κία KW/h ζηνηρίδεη πεξίπνπ 0,08 

επξψ ηφηε πξνθχπηεη φηη απαηηνχληαη 323,52 επξψ γηα θάζε κήλα ιεηηνπξγίαο 

΢ε απηφ ην πνζφ πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ην θφζηνο πξνκήζεηαο δηαιχκαηνο 

ρισξίνπ πνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ απνιχκαλζε. Απηφ πξνζζέηεη ζην κεληαίν 

θφζηνο αθφκα 200 επξψ πεξίπνπ. 

Σέινο ην κεληαίν θφζηνο δηάζεζεο ηιχνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί εμεηάδνληαο 

παξαδείγκαηα άιισλ παξφκνησλ κνλάδσλ πνπ είλαη ήδε ζε ιεηηνπξγία. Απφ 

δηάθνξεο ηέηνηεο εθηηκήζεηο θέξεηαη λα θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζηα 40 €/tn. ΢ε απηφ ην 

πνζφ θπζηθά δελ πεξηιακβάλεηαη ε επηπιένλ επηβάξπλζε πνπ ζα πξνθχςεη ιφγσ 

ηεο δχζθνιεο πξφζβαζεο ζην ζεκείν παξαιαβήο, εμαηηίαο ηνπ θαθψο πνηνηηθά 

νδηθνχ δηθηχνπ. Αλακέλεηαη φηη κηα ηέηνηα εγθαηάζηαζε ζα παξάγεη πεξίπνπ 6 tn 

ηιχνο ζε θάζε κήλα ιεηηνπξγίαο. 
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 ΜΟΝΑΓΑ ΣΙΜΗ ΜΟΝΑΓΑ΢ ΢ΤΝΟΛΟ 

Δλέξγεηα KWh/κελ €/KWh (€/κελ.) 

 4.044 0,08 323,52 

Γηάιπκα ρισξίνπ γηα 
απνιύκαλζε kg/month €/kg (€/κελ.) 

 870 0,23 200 

΢πληήξεζε   (€/κελ.) 

   500 

Γηάζεζε ηιύνο tn/month €/tn (€/κελ.) 

 6 40 240 

Πξνζσπηθό άηνκα  (€/κελ.) 

 3  2000,00 

΢ΤΝΟΛΟ ΑΝΑ ΜΗΝΑ [€]   3263,52 

΢ΤΝΟΛΙΚΟ ΑΝΑ ΔΣΟ΢ [€]   39162,24 

Πίλαθαο 4 : Κόζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

 

ΔΡΓΑ΢ΙΑ – ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢ΔΙ΢ 

Οινθιήξσζε απνρεηεπηηθνύ 
δηθηύνπ   

Μειέηε   Απαηηεί εμεηδηθεπκέλε κειέηε 

Καηαζθεπή  Απαηηεί εμεηδηθεπκέλε κειέηε 

Δγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο 
ιπκάησλ   

Μειέηε  Απαηηεί εμεηδηθεπκέλε κειέηε 

Πξνεηνηκαζία ζεκείνπ 
ρσξνζέηεζεο  Απαηηεί εμεηδηθεπκέλε κειέηε 

Πξνκήζεηα κεραλεκάησλ 330.000 € + Φ.Π.Α.  

Μεηαθνξά πιηθψλ 500€/δξνκ. Αλαιφγσο ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο 

Καιισπηζκφο εμσηεξηθήο φςεο 150€/m
2
 Αλ ε εξγαζία θξηζεί απαξαίηεηε 

Πίλαθαο 5 : Δπηκεξηζκόο θόζηνπο θαηαζθεπήο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

 

Όπσο είλαη θπζηθφ ζε θάζε επέλδπζε  πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, ν πξνζδηνξηζκφο 

ηνπ θφζηνπο ζε αληηπαξαβνιή κε ηε ζθνπηκφηεηα πνπ απηή εμππεξεηεί είλαη έλα απφ 

ηα βαζηθφηεξα δεηήκαηα ηεο κειέηεο. Σν θάζε θνξά απνηέιεζκα δηαθνξνπνηείηαη 

εμαηηίαο ησλ αλαγθψλ θάζε θνηλσλίαο, ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε πεξηνρήο θαη ησλ 

ηδηαηηεξνηήησλ ηεο. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ν νηθηζκφο ησλ Καιαξξπηψλ 

δηαζέηεη πιεζψξα ηέηνησλ ηδηαηηεξνηήησλ, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηε κειέηε 

πνιχπινθε θαη μερσξηζηή. Ωο εθ ηνχηνπ ν αθξηβφηεξνο πξνζδηνξηζκφο ηνπ θφζηνπο 

ηνπ εγρεηξήκαηνο απαηηεί εμεηδηθεπκέλε θαη αλαιπηηθή έξεπλα πνπ λα πεξηιακβάλεη 

ηνλ ζπλδπαζκφ θαη ζπληνληζκφ πνιιψλ εηδηθνηήησλ επαγγεικαηηψλ, δεκνζίσλ 

ππεξεζηψλ θαη πξνεγκέλεο ηερλνγλσζίαο. 



65 
 

΢πκπεξάζκαηα – Αμηνιόγεζε κειέηεο 

Μεηά απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο κειέηεο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζπγθεληξψζεθαλ πξνθχπηεη φηη ην πξφβιεκα ησλ ιπκάησλ ησλ Καιαξξπηψλ, αλ 

θαη ζηνρεχεη ζε κηα κηθξή θνηλσλία κε ιηγνζηνχο κφληκνπο θαηνίθνπο, είλαη κείδνλνο 

ζεκαζίαο. Δπηπιένλ έρεη πςειέο απαηηήζεηο ηφζν απφ πιεπξάο ηερλνγλσζίαο φζν 

θαη απφ πιεπξάο θαηαζθεπήο. Απηή ε αληίζεζε είλαη πνπ πξνζδίλεη ζηε κειέηε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξίπησζεο ηελ ηδηαηηεξφηεηα ηεο. 

Θα πεξίκελε θαλείο έλα ρσξηφ κε κεξηθέο δεθάδεο κφληκνπο θαηνίθνπο λα κελ 

επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν βξίζθεηαη θαη λα 

κελ ην δεκηψλεη κε ηνλ ηξφπν δσήο ηνπ. Παξφια απηά θάηη ηέηνην δελ ηζρχεη γηα ηνλ 

νηθηζκφ ησλ Καιαξξπηψλ, ηφζν επεηδή νη επνρηαθνί θάηνηθνη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο ππεξδηπιαζηάδνληαη, πξνθαιψληαο πνιιαπιάζηα επηβάξπλζε, φζν θαη γηαηί ε 

πεξηνρή πνπ είλαη ρηηζκέλν ην ρσξηφ είλαη πεξηβαιινληηθά επαίζζεηε. Μάιηζηα ε 

ζεκαζία ηεο δηαηήξεζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο ηεο ηζνξξνπίαο είλαη ηφζν κεγάιε πνπ 

πξνζηαηεχεηαη απφ ην Διιεληθφ θξάηνο θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. 

Μέζα ζε έλα ηέηνην ρψξν είλαη αδηαλφεην λα ρξνλίδνπλ πξαθηηθέο 

αλεμέιεγθηεο απφξξηςεο ιπκάησλ πξνθαιψληαο δεκία ζην θπζηθφ πινχην. 

Δπηπξφζζεηα είλαη πξαγκαηηθά παξάδνμν ην γεγνλφο φηη απηή ε επηβάξπλζε 

πξνέξρεηαη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο. Οη ίδηνη γλσξίδνπλ πνιχ 

θαιά πφζν πνιχηηκνο είλαη ν ηφπνο ηνπο. Αθφκα θαη ζηε ζεκεξηλή επνρή, ε 

νηθνλνκηθή ηνπο επηβίσζε ζηεξίδεηαη ζηε θπζηθή νκνξθηά πνπ ηνπο πεξηβάιιεη κέζσ 

ηνπ ηνπξηζκνχ. Όπσο είλαη θπζηθφ απηνί είλαη πνπ επηζπκνχλ πεξηζζφηεξν απφ θάζε 

άιινλ λα δνζεί κηα ιχζε ζην πξφβιεκα. 

Γπζηπρψο φκσο ιφγσ ηεο έιιεηςεο θνλδπιίσλ θαη πνιιέο θνξέο ιφγσ ηεο 

νιηγσξίαο ηνπ θξάηνπο ε θαηάζηαζε παξακέλεη ακεηάβιεηε εδψ θαη πνιιά ρξφληα. 

Παξφια απηά κπξνζηά ζην δήηεκα ηεο έιιεηςεο ρξεκάησλ ζα πξέπεη λα 

αλαινγηζηνχκε ην πφζν κεγάιε ζεκαζία ζα έρεη κηα ηέηνηα επέλδπζε γηα ην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη γηα εκάο ηνπο ίδηνπο θαη ηα νθέιε πνπ απηή ζα απνθέξεη ζην 

κέιινλ. Ο πξνυπνινγηζκφο ελφο ηέηνηνπ έξγνπ αλ θαη δελ είλαη αλππέξβιεηνο 

κπνξεί λα ζεσξεζεί δπζαλάινγνο ζε ζρέζε κε ην κηθξφ κέγεζνο ηνπ νηθηζκνχ. 

Δληνχηνηο ην κειινληηθφ θφζηνο κηαο πεξηβαιινληηθήο δεκίαο ζα είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξν θαη ίζσο θαη κε αλαζηξέςηκν. 
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