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IIporoyos-Evyaprotieg

To vepd amoterel 10 mMOALTIUOTEPO ayoBO TOL LG TAPEXEL 1| UGN KOl TOV
ONUOVTIKOTEPO Tapdyovta ywo TV O 1 {on, ™V avimTuEn Kol TV VYLEWVN
dwPioon. To peyardtepo pépoc g I'nmg amoteleiton amd vepd Kot GLYKEKPIUEVO TO
97,2% PBpioketon oTovg wKEAVOVS, T0 2,2% PplokeTonr 6TOVG TOAOLG OC TAYOS Kot
noAg 1o 0,6% oTic Mpvec, To TOTAL Kol GTOVG DITOYELOLS VOPOPOPELS YAVKOD VEPOD.

H avavémon tov vdatik®v mOp®mV TPOYUOTOTOLEITOL UEGH TOL VOPOAOYIKOD
KOKAOV, TOL OMOTEAEL TNV aévan KUKAOQOpia Tov vepoy HeTAlD aTpdcpalpas, Enpdg
kot Odhaocoag. Ilpokeyévov vo emtevybel 1 TPOGOUOIOON TOL KOUKAOL OLTOV
avarTOyOnKay KatdAAnAo vOPOAOYIKG HOVTELD, TO OToio. TEPIAAUPAVOLY Eval EVPV
QACUO HOOMUATIKOV HETOCYNUOTICU®V HE GTOYO VO OVATOPAUCTIGOVV GE GLVEYN
xPOVO TIG KOpleg Otepyaciec tov kukAO Tov vepol (Evotpartiddng k.a. 2009). Xtnv
napovoo  gpyacio  yivetor ovykprtikny  afloddynon 00  TETOW®V  HOVIEA®V
SPOPETIKOD YPOVIKOD PALOTOC Kol aptBpoy TOpAUETpOV He TTEdI0 EQOPUOYNG TN
Aekdvn amoppong ¢ Alpvng IMiaotpa 6to véATIKO dStopépiopo Oeccariag.

H ev Ayo Mertantoyoxny Epyocsio dev Bo eixe oloxAnpwBel yopig v
kafodnynon kot v ouéprotn vroompiEn tov emiPAémovio Kabnynti, K. X.
INMoxovpdxm. Tov opeilm €va peyddlo €LYOPIOT® YO TIS TOPUTNPNOELS KOL TIC
TANPOPopieg Tov pe cuVHdEVAY G€ OAN TN SLAPKELD EKTOVIONG TNG.

Axoun Ba NBera va evyaprotow tov k. A. Tiyka Ap. ['ewndvo, dnuovpyd tov
npoypaupotog Medbasin, ywo v ovolactikr] Ponbela kot Tig cvuPoviég Tov Emi
teyvikov  (nmudtov. Emmiéov, ™ AEH Kapditcag yia v o01dbson tov
OTOPOATTOV Y10l TIG TPOGOLUOLDGELS VOPOAOYIKDV dESOUEVMV.

Téhog, evyopotd ta dvo péin AEIL ovykekpyéva tov k. Toypwiln B.
Kabnynt EMII ka1 tov k. I. NoaAurdvin Av. Kadnynm EMII yw t coppetoyn tovg
OTNV TPLUEAN €EETACTIKN €mTPOTN TNG Topovoas ME, kKabBdg kot yior Tic ¥pOULES
TOPATNPNGELS TOVG.
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Iepidnyn

Avtikeipevo g mapovcag Metamtuyokns Epyoaciog amotelel m ovykpirikn
a&loloynon 600 daPopeTik®V evvololoyik®v (conceptual) véporoyik®V HOVTEA®V,
tov Medbasin-M «at tov Medbasin-D. Qg meproyn evdtapépovtoc yia ) digpgvvnon
T0v VOOTKOD 1ooluylov EMAEYTNKE 1 AEKAVI] OWOPPONG TNG TEXVNTNG AMUVNG
Muoctipa oty Ieprpepsiaxty Evomro Kapditooc, cuvolkic éktaong 166 km2, To
Medbasin-M amotedel €va pnviaiov ypovikod PAUOTOC TPOTOTOMUEVO HOVTELO
vdatkoy 1oolvyiov mov meprapPavel 3 mapapétpovg Poabpovoumons, evad To
Medbasin-D &ivar nuepficlov ypovikov Pruatog kot meptapupaver 14 mapapétpovg
Babpovounmone. Kot ta dvo povtéha mepthapPdvoviol o610 TOKETO AOYIGUIKOD
Medbasin (Tiykag 2015).

Ta dedopéva €16000V Yot TO HOVIEAO Unviciov ypovikoh PUaTog amoTeAOLV M
unviaio Bpoyomtwon kot 1 unvieio SuvnTiky eEQTUIC0O10TVOY|, EVO GTO LOVTEAO TOV
NUEPNGOL  XPOVIKOL PrHaTOC €l0dyovion muepnotleg Tipég PpoxodmTmong Kot
duvnrtikng egatncodiomvone. H vdporoykn mepiodog yia tnv omoia avalnthionkoay ta
arortovpevo dedopéva omd ™ AEH Kopditooc, opioOnke amd to véporoyikd £10¢
2012-13 éwc ko To VOpoAoYKd €tog 2018-19. Ta 5 TpdTO VIPOAOYIKE £TN AVTNG TNG
TEPLOOOL amoTEAEGAV TNV TEPi0do Pabuovounong Kot yio ta dV0 HOVTEA, VO TOL 2
EMOUEVA VOPOLOYIKA £T1) YpNOLOoTOMONKAY G TEPiodog emainBevonc.

Amd T amoteléopato mov eENYONGOV TPOEKLYE IKAVOTOMTIKY] TPOGOLOIMOT| TNG
unviaiog amoppong amd to Medbasin-M, pe 10 kpumplo gAEyyov moOTNTAC TNG
npocopoimong NSE va extipdraor ico pe 0.58 yuo v mepiodo g Pabpovounong ko
0.52 ywo v mepiodo g emarndevong.

Ot avtiotoyeg TWEG Yo TNV EKTILOUEVT Unviaio amoppor] amd TO MUEPNGLO
novtélo Medbasin-D mpoékvyoav 0.9 kot 0.77 avtiotoya, yeYovog TOL amodEIKVIEL
OTL TO HOVTEAD AVTO £YEL COPAOS KAADTEPES EMOOGEIS GLYKPITIKE LE TO UNVIAT0 Y1dL TIG
unviaieg Tpég g amoppons. H mpocopoimon tov nuepioiov TV TG OToppong
and to povtédo Medbasin-D ftav kavomomTikp oAAG Ot 1060 OGO aVTN T®V
unviciov Tipov, pe 1o kprenpo NSE va extipdror 0.73 ko 0.69 yia T1g meptodoug
Babuovounong kot erainBevong avrictorya. H kaAvtepn moidtnta tpocopoiwong yo
TIG UMVIOLEG THES TNG ATTOPPOTNG OO TO HOVTEAD QT EpUNVEDETOL OO TO YEYOVOS OTL
ot axkpaieg (LEYoTEG) TIHEG AOY® KOTOYId®V TNG MUEPNOLOG UETPNUEVNS OTOPPONG
dev mpooceyyilovtor og KavomomTikd Babud, eved avtifeto otic unviaieg Tipég, Aoy
™G GBpoong TV MUEPNGI®V TPOCOUOIOUEVOV TIUADV, Ol O0POPES UETAED
LETPNUEVAOV KO TPOCOUOIOUEVOV TILAOV TNG ATOPPONG LEUDVOVTOL 0oONTA.

Emniéov, mpaypatomomOnke aviivon gvoicnciog tov mTopapéTpov Tov Kade
povtélov wote vo efgtactel 0 Pabudc mov M kabed and avtéc emnpedlel 1o
OmOTEAECUO. NG  TPOGOUoimoNng.  Zuykekpiéva, 1o kpitnplo  aglohdynong
NSE angwoviotnke ®¢ cuvaptnon g Kabe mapatéTpov Kot Yo To VO HOVTEAQ,
Kpatovtog TiG vmolowmeg moapapétpovs otabepéc. Tovto emetedybn pe oepd
SOKIUAGTIKOV TPOCOUOIDCEMV HETE Ta oTdd Pabpovounong Ko emoinfevong Ko
a@oV glyav TpocdloploTel Kot yio To 600 HOVTELD Ot BEATIOTEG TIUEG TV TOPAUETPOV
ToV¢ amd T Pabuovounon.
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Abstract

The objective of this Master Thesis is the comparative evaluation of two different
conceptual hydrological models, i.e. Medbasin-M and Medbasin-D. The catchment
area of the artificial lake Plastira in the Peripheral Unit of Karditsa, with a total area
of 166 km2, was selected as the area of application for the investigation of the water
balance. Medbasin-M is a monthly time step modified water balance model that
includes 3 calibration parameters, while Medbasin-D is a daily time step model and
includes 14 calibration parameters. Both models are included in the Medbasin
software package (Tigkas 2015).

The input data for the monthly time step model are the monthly rainfall and the
monthly potential evapotranspiration, while in the daily time step model daily rainfall
and potential evapotranspiration values are entered. The hydrological period for
which the required data were sought from EPC of Karditsa, was defined from the
hydrological year 2012-13 to the hydrological year 2018-19. The first 5 hydrological
years of this period were the calibration period for both models, while the next 2
hydrological years were used as the verification period.

The results obtained showed a satisfactory simulation of the monthly runoff from
Medbasin-M model, with the quality control criterion of the simulation NSE being
equal to 0.58 for the calibration period and 0.52 for the verification period.

The corresponding values for the estimated monthly runoff from the daily
Medbasin-D model were 0.9 and 0.77, respectively, which means that this model is
clearly performing better than the monthly one for the monthly runoff values. The
simulation of the daily runoff values by the Medbasin-D model was satisfactory but
not as much as that of the monthly values, with the NSE being estimated at 0.73 and
0.69 for the calibration and verification periods respectively. The best simulation
quality for the monthly runoff values from this model is explained by the fact that the
extreme (maximum) values due to storms of the daily measured runoff are not
approached satisfactorily, while, in contrast, to the monthly values due to the sum of
the daily simulated values, the differences between measured and simulated runoff are
significantly reduced.

In addition, a sensitivity analysis of the parameters of each model was performed
to examine the extent to which each of them affects the result of the simulation. More
specifically, the NSE was represented as a function of each parameter for both
models, keeping the other constants. This was achieved by a series of test simulations
after the calibration and validation stages and after the optimal values of their
parameters from the calibration had been determined for both models.

[11]



KE®AAAIO 1°: Ewoaymyn

1.1 Awayeipron Yooatikov Iopov

AvOpmTOL Ko 0O1KOVOUIEG ETMPEAOVVTAL OUMDVES TOPO OO TOVG VOATIKOVE TOPOLC,
®oTHG0 elval apKeTEG Ol TEPLOYES OOV Ol LOUTIKOT TOVG TOPOL JEV EMOPKOVV VOl
KOAODYOLV TS Pacikég avdykeg tov katoikmv tovg. Ileplopiopéva €pya, aldylom
¥PNoM Kot pOTaven and Ty avOpoTivn dpactnplotnta eival Kamoleg amod 11§ Pacikég
a1tieg Tov 0dNyoVV OTNV AVETAPKELQ.

YAuepa, KL eV TO TPOPANUATO ETAPKENG OLEAVOVTIOL CE OVLTA £PYETOL VO
npootedel Kau M yevikodtepn vmofaduon tov mepPdAiovioc and tov id0 TV
avBpomo. H MeooOyelog ko kotd ocvvémelr kou 1 EAAGOa, ameikeitor amd Tig
AVENVOUEVEG TECELS OTIS TOPAKTIEG TEPLOYEG, AOY® TNG cLveXoVLS ApPAvvons tov
Slpop®V  UETOED  TOVPIOTIKAOV  KOL  OYPOTIKOV TEPLOYADV, TOV  OCNUAVIIKOV
OAMNAETOPACE®MY TOLG HE TOVG VOOTIKOVS TOPOLS, KOOMG Kot TNG VYNANG
evatoOnoiog otn pomavon. Agdopévoo 6Tl T0 PHEYUADTEPO PEPOS TOV TANBVoHOD givorn
GUYKEVIPOUEVO OTIC TOPAKTIEG TEPLOYES, 1 AOENCT TOL TOLPICUOV KOTO TOVG
Oepvog pnveg avamoesvkto odnyel otnv €viovn emoywokn (Ntnomn tov vePO.
Yvvémewo ovtol givorl vo mapatnpeital avicokatavour s {tmong 1060 610 YMOPO
0G0 Kot 6TO ¥PpOVO, ALEAVOVTAG TOVTOYPOVA Kl TO KOGTOG KAADYNS TOV OVOYK®DV.
Olo Tt mopomdved omoutodv TNV EQOPUOYN €VOG GYESACUOD TPOANYNG Kot
dlyeipiong yuo TNV OTOTEAEGUOTIKY] OVTILETMMIOY QUIVOUEVAOV EAAEWYNG VEPOU,
pomovong kot StaPpwong (Baidiog 2021).

H Awyeipion Yooatwaov [Hopwv (AYII) eivor exelvo to emotmpovikd medio to
omoio KoAeitor vo e£ac@OAMGEL TV KAADYN TOV CNUEPIVOV KOl TV UEAAOVTIKOV
avayK®V o€ vepo, ylo kdBe ypnom, cUPEALovIag cuyypdvmg 6T SoThpnon TV
TopwV Ko tov EPPairovtoc. Ot kvuprdtepol and tovg otoyovg ™ AYII eivor o
TEPLOPICUOG TOV OPVNTIKOV YEYOVOT®OV amd paydoio kaipikd @owvoueva, Enpocia,
TANUUOPES, AALG KO TNG VTEPUETPNG POTOVOT|G.

Ot dpaoTNPOTNTEG TOV EVTACCOVTIOL GTOV TOUEN TNG dtoyeipiong Tv Y oaTiKadv
[Topwv dvvatar vo S1oy®mPIeToVY G€ dVO0 PEYUAES KATIYOPIES. TNV TPMTN KaTnyopio
evtacoovtal Oho to. €pyo avamTtuEng Toug OmmG eivol To dikTLOL VIPELONG, TO
apdevTIKE £pya, KaBMG Kol T £pya OlOTHPNONG Kot EAEYXOL TOV LOUTIKMOV TOPWV
OOV EVIAGGOVTOL TO OVTUTANUUVPIKAE Epyo. TNV 0e0TEPN KATNYOPioL aviKOUV OAEC
exelveg ot evépyeteg mov Ba eEac@aricovy v BEATIOTN ¥PNOT, TOPOVTIKG CALL Kot
0TO HEAAOV.

1.2 O Yoépohroywog Kvokhog

To vepd amotelel iomG TO ONUAVTIKOTEPO ayaldd TOL TAAVITN HOG, Ad TO OTOi0
eCaptdron n vwapén g dwog g Lone. H oyéon avBpodmov - vepov PBpicketon og éva
wepPAAOV  amOAVTNG OAANAETIOpaoNC Kol OAANAEEAPTNONG, OQOV TO VEPH OE
OTOLOONTTOTE AMO TIG TPELS KATAOTACELS Kol av PplokeTon - oTEPET], VYPN KOl AEPLol -
OCLUUETEYEL 0Xe0OV oe KGBe Tapaywyikn dadtkacio Tov avBpdmivov moMtiopov. H
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TPOGTAGIO, TOV AOITHV, GOV PLGIKOS TOPOC, KPIvETUL OmapaitnTn TOGO TOOTIKA OGO
KO TOGOTIK(L.

H avavémon tov vepoL TpayHaTonoleiTan HEG® TOV VOPOLOYIKOD KUKAOL 1 OAAIDG
KOKAO TOL VEPOV, O OTOI0G TTEPLYPAPEL TV TOPOVCIN KOL TNV KLKAOQOPio TOV GTNV
EMUPAVELD TNG VNG, OALA Kot 6TO VTEdAPOG. To vepd Ppicketal mdvtote og Kivnon Kot
o€ oMY KOTAOTAONG HETOED TOV TPLOV HOPPAOV oteped, vypn kot oaéplo. H
e€atuion amd TOVG WKENVOVGS, TIG AIVEG, TO TOTAML, TO £60(POG aKOUT KOt 1] StoTvon
TOV PLTAOV 0T0dIO0VY VIPATUOVS GTNV OTULOCEALPE TOV EMGTPEPOVY GTN YN UE TN
HOPOY] KATOKPNUVICUAT®OV. ATO TNV TOCOTNTA VEPOD TOL TEPTEL GTN GTEPLL EVA
ONUOVTIKO HEPOG KOTOANYEL HEC® TV LOATOPeLUAT®OV oTn OBdAlacca vaod TV
enidopaon ¢ Poapuntag, ®G emMPAVEINKN omoppon. QoT1d60, KATOEG TOCOTNTES
dramepvolv 1o €000 pe TN dadkacia tng dmbnong, epmriovtilovtag Tovg LITOHYEIOVS
VOPOPOPELG He peydieg mocdTNTEG VEPOD.

Avt 1 oxéon mov cvvdéel BpoxdnT®oN Kol amoppor| yopoaktnpileTor o¢ Eva amd
ToL O TOADTAOKO POIVOLEVO LE TO OTOl0L OGYOAEITOL M EMGTAUN TNG VIPOAOYiag,
KaOdG €xel TOAD peyddn PopdTa 610 GYXESOGUO Kol GTNV OVATTUEN TOL TOREN TNG
dwxeiptong voatikdv wopwv. H mpocsopoimon Tov @ovouévoy TapEXEL OTILOVTIKES
TANPOPOPIES TOV APOPOLY VIPOAOYIKA (NTHHOTO 0TS £ivol Ol aKpaieg mOPOYES, M
TANUULPIKY ETKIVOLVOTNTA, 1 O1€V0ETNON TOTAUDY Kot 1) SLEIPIOT TOV VEPOL OE
eninedo Aexdvng amoppons. Qot6c0, AOY® TNG HEYAANG YWOPIKNG KOl YPOVIKNG
petafAntotnrog mwov ™ yopoaktnpiletl, n oxéon avt amoteAel po dradikacio cvvOeT
KO U1 YPOLLUIKY), TTOV EAPTATOL EKTOC TOV AAL®MV OO KAILOTIKES KOl PUCIOYPOUPIKES
petaAnTés.

Ewwotepa, oe eminedo Aekdvng, m mpoPreyn g amnoppong e€aptdtor and £va
peYOAo oplOUd TOPAUETP®V, LE TNV TEMKY| TN OV TPOKVTTEL Vo eE0PTATUL EKTOG
amo ) PpoxOnT®ON, OO T YEOUETPIKA YAUPOKTNPLOTIKA TNG AEKAVNG, TIG YPNOELS YNG
NG MEPLOYNG, TO YEMAOYIKO TG VILOPadpo Kot TIg GLVONKES LYpAGiaC.

H EALGSa, av Kou ydpo pukprn o€ £KTaoN, TapoLGldlel I010LOPPT YEOUOPPOAOYIKT|
dapHBpwon Ady® Tov £VTOVOL OVAYALPOL KO TOV HEYOAOL OVOTTOYUOTOS TWV OKTMOV
™G, UE QMOTEAEGLLA VO OILIOVPYOVVTOL TTOAAEG Ko LUKPEG AEKAVES OITOPPONG Yo KAOE
po amd TG omoieg omonteitan SpOoPETIKN daXEPIoTIKY ToATIKT. 'ETot, ) mpoPieym
NG OmOPPONG G OAPOPa. XPOVIKA EMimeda, wptaic, MUEPNOL, Unviaio Kol 1oL
elval TPOTOPYIKNG ONUACTING Y10 TNV EPELVA TOV VOATIKMV TNG GUCTNUAT®V, OAANL Kot
Y10l TO GYESOGHO KoL TN AEITOLPYia TOV LOUTIKOD 160LVYIOV TV AEKAVAOV AITOPPONG.

1.3 AwapOpomon g Metantoyaxis Epyaciog

H mapovoa petantuyioxn epyacio cuvtiBeton og e&ng:

Y10 Kegpdrowo 1 yiveton eioaywyn yo to vepd Kol TN OLOEIPION TOV VOATIKMOV
TOPOV.

Y10 Kepaharo 2 mapovcstdletar eKTEVAOC 1 €VPVTEPN TTEPOYN EVOLOPEPOVIOS GTNV
omoilo. evromileron M Aekdvn amoppong. Ivetar kuplog ye®UOPPOAOYIKT Kot
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VOPOAOYIKY| TOPOLGINGT KO SIVETAL EUPOCT GTNV OVAAVCT] TOV YOPOKTIPLOTIKOV TNG
texvnng Alpvng [Miaotpa.

Y10 Kepdlao 3 yivetan yevikn avo@opd ota voporoyikd poviédo (Bpoydntwong-
AmOPPOTNG) Kot EI0IKOTEPO. avaAVETL TO Aoyiopiko Medbasin.

¥t0 Kepdlawo 4 mtopovoidletor 1 epoppoyn tov poviélov Medbasin-M ot Aekavn
amoppong g texvntng Aluvng IMhootipa, avoAvoviolr To OmOTEAECUOTO TMV
TPOGOUOIDGEMY OV TPOEKLYOV KOl TapoTiBEVTOL TO. AMOTEAEGHATO TNG AVAAVONG
evaenoiog TV TAPAUETP®Y TOL LOVTEAOD .

Y10 Kepalaro 5 napovoialetar n epoappoyn tov poviéhov Medbasin-D ot Aekdvn
amoppong ¢ teYvNTNG Alpvng IMAaotipa, oavoidovior To OmOTEAEGUOTH TOV
TPOGOUOIDGEMY OV TPOEKLY OV Kol Tapotifevionl ta amoteAéopato g avaAvong
gvoenoiog TV TAPAUETP®V TOL HLOVTEAOV.

Y10 Kepdahlowo 6 mapotiBevtor to copmepdopato amd TNV €QAPUOYN TOV 0O
LOVTEAWDV GTNV TTEPLOYN EVOLAPEPOVTOG.
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KE®AAAIO 2°: Tleproynq E@appoyig

2.1 H wtopia g tervnTig Aipvng MMiastipa

H teyvnm AMpvn Tavporod 1 [Thaoctpa, 0T Kot emkpdnoe, dnuovpyndnke
kovtd otnv moAn g Kopditooc, oto Eokovotd opomédio e Nevpomoing twv
Oeooalkdv Ayphoowv, petd 1o KAgioywo g Koitng tov motapov Tavpwmov,
TOPATOTALOL TOV AxeA®ov. H GOAANYN TG 10£0C Yo TNV KOTAGKELT] TOV QPAYUOTOC
Kot T onpovpyia g Atpvng otn 0éon Koakafakia £ywve and 10 Nuwcodiao [Thaotmpa
nept to €1og 1925. To kAeioo Tov motapoy Tavpmmov Kot 1 EKTPOTY| TOL VEPOL GTO
®eccoAIKO KAumo mov Bo emakoAovBoivoe, ektdc amd TV e£ac@aiion evépyelag o
éotve Ko o1 Katd tn drgpkela g Bepiviig mepLddov otV omoia 1 TEPLOYN VIEPEPE
and Aewyvopia.

H ¥éa dpyioe va kodliepyesitar kot to 1927 Eexvovv va mpaypatomrotohvtol ot
TPOTEG UEAETEC UETA TIG OETIKEG €1OMYNOES TOV EWIKOV Ond TIG LANPEGIEG TOV
Ymovpyeiov I'ewpyiag. To €tog 1932 mpaypotomoleiton GUUTANPOUATIKY ULEAETN UE
EVTOAN TOL 1010V vmovpyeiov M omoio aPopd To apdevtikd £pya. H owovopiknm
avamtuén mov Kpinke avaykoio petd ™ ANEN ™S YEPUOVIKNG KOTOYNG EPEPE EK VEOU
0TO TPOGKNVIO TIG GLLNTNOELS Y10 TV KATOGKELT] TOV GPEYLOTOC.

To Aekéuppio tov €tovg 1955, enl mpwbumovpyiag Kovotavtivov Kopapoavin,
OspeMaveton 10 €pyo Tavpwmod tov omoiov M kotackeLY] o oAokAnpwbel to 1959,
omov kot Eekvd 1 TANP®ON TOv TOUELTAPA. Tn ypovid vt TO OPOTEID TNG
Nevpodmoing kotakAdleTor e ta vepd TG Mpvng, Yeyovog mov dAlace TANpwg TOG0
™ ELGOYVOLN TNG TEPLOYNG OGO Kot TNV TowdTNTA {ONG TOV VIOTL®V KATOTK®OV.

2.2 Xapaxktnprotikd Tomevtipa ko @Ppaypatog

H teyvnm AMpvn Tavporov, yvoot) og¢ Apvn [TAactipa, yopobeteiton porg 25
YAL. dvTiKA TG TOANG TS Kapditoag kot oynuatiotnke votepa amd to KAEIGHO ™G
koitng tov motapod Tavpwmrod, maparndtapov Tov Axeddov. H Aluvn Ppiocketan og
vyopetpo 800 M, katoAapuPdavel cuvolky £ktacn 25.2 Km? kot Tapovctdlet péyioto
ukog 14 km ko péytoto mAdrog 4 km. Tlpdkertan yio por AMpvn pe PBobid vepd,
kaBmg 10 péyioto Pabog e etavel Ta 80 m ko to péco Pabog g ta 47 m. Méow
TOV TOUIELTPO EELINPETOVVTAL APKETEG XPNOEIS VEPOV, OIS 1] VOPELOT|, 1 APOELOT)
KOl 1 Topoym®yn MAEKTPIKNG evépyelag otov Yoponiektpikd Xtabuo (YHZ) tov
Tavpwnov oty eployn Mooydtov, 40 km arnd v toAn g Kapditoac.

H xatotamn otdbun Aettovpyiog g Alpvng Ppioketor oto vyopetpo 776 m
(vekpog Oykog), evd 1o eminedo vrmepyeihong Ppioketor ota 792 m. H cvvolikn
YOPNTIKOTNTE TG avépyetol ota 361.8 ekatoppuvpio. koPucd (hmd), evéd 1
XOPNTIKOTNTO TG OTNV KATOTAT oTAOUN Agttovpyiag, onAadn o vekpds Gykog,
ayyiet Ta 75.5 hm®. Ao 1o dedopéva auTd 11 GUVOMKY EVEPYOS XMPNTIKOTNTO TOV
TopELTAPa TPoKkLTTEL o pe 286.3 hm?® (Giakoumakis and Petropoulou 2020).
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Oocov o@opd 10 TOEOEWEG QPAYHO OMANG KOUTLAOTNTOC Ond  OTAGUEVO
OKLPOJENN, KATAOKELAGONKE €Ml TNG Koitng Tov motapov Tavpwmov, amd Tov omoio
tpo@odoteitor kor M AMpvn. T'e v emoyn tov Oewpeitor éva amd to. wO
TPOTOTOPLOKE £PY0, TO OMOI0 HAMOTO £YEL CLUVEICQEPEL O peYAAo Pabud otnv
avamTuEn TG TOMKNG owovopiag. Xmpobeteitor 6To vOTIO AKPO NG AMUVNG, Kovid
otov owiopd Movya g Kowomroag Kaotoavids. To opaypa €xer oyko 100.000
woPicd pétpa (M), péyioto Hyoc 83 M amd ™ Péon Tov, EVH TO KOG GTN GTEYN
ayyilet ta 220 m, to TAGTOC To 4 M Kot To LVYOUETPO oTéEYNG Ppioketal ota 795.20 m.

2.3 H Agkavn Amopponc tng Aipvng lMrastmypa

H Lekévn omopponc e AMpvng omidvetol oe pio éktacn mepimov 166 Km?, evrog
g omoiog cuvavtdtor peydrog aptBudg pepdatwv, to omoia ekfdAlovv e avtr. Av
KOl VOPOAOYIKA OVIKEL OTNV €LUPVTEPT AEKAVI] TOL TOTAUOD AyeAdov, amd
OLYELPIOTIKT OKOTLA EVIACOETAL GE AT TOV motapov [Invelod, avikel OnAadr| 6to
Ydatuod Awpépiopo Oecoaiiog, opov TPAKTIKA TO GOVOAD TMV DOUTIKOV TOPOV TNG
KatevBovetor mpog 10 Oeccoiikd kaumo (Ewwr Tpoppoteio Yodtov 2017).
[TeprhapPaver peydho appud pepdtov pe pKpES AEKAVEG ATOPPONG, GUYKPLTIKE LIE
10 péyebog Tov TOUELTAPA, TO Omoln Kot eKPAAAOLY GE aLTOV. AvaQopikd LEe TV
TPOcY®oN NG Alpuvng, mpwtedovra poAo Egovv ta pépoata Meydro Ilotau,
MmneAdyrog, Kaprrouwtng ko Kepaoidtmg.

Ytov Xaptn 2.1 mov akoArovBel amewoviCovtar ynelokd o vIPOYPUPIKO OTKTVLO
NG TEPLOYNG EVOLOPEPOVTOS, O VIPOKPITNG 7OV OPilEL TNV VIOAEKAVY OVAVTY TOV
QPAYHOTOC Kol O TOUELTNPOS TG TexvnTNg AMpvng IMlaotpa g 1 0éom ToL
opdvopov epaypotoc. Mo ydpaén g Aekavng amopporg, TOL VIPOYPOUPLKOV
SIKTHOL Ko TNV Tapay®YN TOGO aVTOV TOL YXAPTN OGO Kol QLT®V TOL 0KOAoLHOHV
&ywve ypnon tov Aoyioutkov GIS avoyytov kwdwka, QGIS 3.16.0.
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Ynopvnua

[ Aexavn anoppong
TAUIEUTNPAG
- udaTopéuara

Zyqua 2.1: Ackavny amoppong e Aiuvig Ilaotipa (Ioia emelepyaoia)

Ytov Ilivaxa 2.1 mov axoAovbei avaypdeoviol To euPaddv Kot 1 TEPIUETPOS TNG
Aekavng amopporg ([Tetpomoviov 2020):

MMivaxag 2.1: Xapaxtnprotikd peyédn me Aekdvng amoppong

Eppadov (km?) 166.2
[epiperpog (km) 70

Y10 Zymua 2.1 anewovileton M VYOUETPIKN KOUTOAN TG AEKAVNG QImOpPONG TNG
Muvng IMhaotipa (TTetpomovrov 2020). TIpdkerton yioo v KoumOAn 1 omoio
YOPACCETOL GE O0pHOYDOVIO CUGTNUO GUVIETAYUEVOV HE TETAYUEVN KAOE @opd To
VYOUETPO KO TETUNUEVT] TO TOGOGTO TNG EMPAVELNS TG AEKAVNG TTOVL PpiokeTol TaV®
amd oVTO TO LVYOUETPO.
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Zyjue 2.2 Yyoypoapixn koumody e Aexavng amoppong (Iletpomodlov 2020)

To vyoueTpo TG AekAvng amoppong Exel AUEST GYECN HE TO KOTOKPNUVIoUOTO
7oV eketvn d€xetar, oAAG Kot e TIG BEPLOKPACIES TOV EMKPOTOVV GTNV EKTACN TNC.
H avénom tov vyopétpov g Aekdvng cuvemdyetor oOENoT TOV KOTOKPUVIGUATOV
kol peiowon g Oeppoxpaciag. Avty m dueon oxéon TOL VYOUETPOVL UE TO
Katokpnuviopato Kot ) Bepuokpacio GLUVTELEL KO GTNV EMPPON TNG OTOPPONG OO
TO VYOUETPO.

Ta yopakmploTikd VYOUETPO NG AEKOVNG OTOPPONG TOPOLGIALOVIOL GTOV
noapokato Tivake (Ietporoviov 2020):

MMivakag 2.2: XapoaKTnploTiKe VYOUETPO TNG AEKAVIG OTOPPONS

Méoo Ywyouetpo (m) 1.382,3
EMdyioto Yyouetpo (m) 800
Méyioto Yyopetpo (m) 2.154

2.3.1 Yopoioyia tys Aekavys Amoppoijs

Y Aexévn omopponig g Aluvng IMiaotipa  evtomilovror mepimov 16
voatopevLATO TOL TTNYALoVY Omd TO SVTIKG, OOV KOl GCLUVOVTIMVTOL TO LEYOADTEPQ
VYOUETPO, KOU HE Mol YEVIKY] O1evBvuvon pong mpog To avoTolkd, owacyilovtag
dacmpéveg ko amdtopeg mAaylég exfdAiovv ot Alpuvn. Ta mo onupavtikd sivor o
Koprroudtg, to Meydo IMotau kot o Kepacidne.

Mo avoAvtikd, TO VOPOYPUEKO OIKTLO 1TNG OPEWNG TEPOYNG OTNV Oomoia
EVIACGGETAL 1 TEPLOYN EVOLPEPOVTOSC €lval TAODGLO KOl OPKETE OVETTLYUEVO,
yopokmnpiletor wg devoprtikoh TOmMov, AdY® NG MOPOLGING TOV EAVGYT, OAAG Kol
GAA®V Od1UTEPATMOV TETPOUATOV, TO OTOI0 TPOKAAOVY TNV EXPAVELNKT amoppon. Ta
HIKPOTEPOL PEUATO, TTOV OVATTOGGOVTOL, KUPIMG GTNV OVOTOAIKT) TAELPE TNG Alpvng
EYouv LKPEG AeKAveg amoppong g mpog to pEyebog avtng. H peydin daomopd toug
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¢ Tpog TN 0éom eKPoANg TOvg 0T AMpvn, OCTEIPEL AVTIOTOLYO KO TIG TPOCYMGELS
og duaeopa onpeion Tov Avaiov yOPov, ELNYICTOTOIMVTAG LE TOV TPOTO OLTO TNV
enidopaon tovg (Baoilakog 2010).

YHETIKA UE TIG EIGPOEC KO TIG EKPOEG VOATMOV GTN AMUVT), Ol TPOTEG TPOEPYOVTOL
Ao TNV QUECT] KOTAKPNLLVIOT], TO EMUPOVEIOKA VEPE TNG AEKAVIG OTOpPPOnG, oAAG Kot
amd €16p0EC LWOYEIOV VEPOD KATM OO TNV EMPAVELN TNG AUVNG, EVAD Ol EKPOEG
TPOYUOTOTOOVVTOL HE amOANYn Ttpog Tov YHZ, pe vdyeieg Stopuyég aAld Kot T
e€dTon Aueca amd TV ETQAVELN TNG MULVTG.

Yougpwvo pue v Iletpomoviov (2020), yio t0 ypovikd UAKOS TNG VOPOAOYIKNG
nePLOdoV amod 10 £t0g 1961-62 £m¢ kat 10 £tog 2018-19, and T oTOLYKElD TOV EIGPODV
AOY® amoppong g VIoAeKavng avavtn g Alpvng I[MAaoctpa, mpoékvye 1 péon
ETACIOL OmOppon ylo To mapambve T ion pe 147 ekatoppdpua kvPud (hmd).
[Ipdkerton yio pion Ty n omoia Bewpeitonr apkeTd LYNAN Yo To EAANVIKA dedopéva
OV OTTOOEIKVVEL TOV TAOVTO GE VOATIKO dUVOLIKO TTOV SLOOETEL 1) TEPLOYT].

2.3.2 Xprjoeig yns tng Askavyg Amoppons

Ot pfoElg YNG Kot EOIKOTEPA 1] PLTOKAAVYT Elval EVOG OO TOVG TUPAYOVTEG TOV
emnpealovy TV amoppor| He TOAAOVS TPOMOVG, HE €vov amd avTOVG Vo €ival o
AEYOUEVOC UNYOVICUOG TOPEUTOSIONG TNG YAWPIOAS. ATOTEAEGUO TOL UNYOVIGHOV
avtod elvar M pelwon 1oL OYKOL NG OmMOPPONG KOTE TNV TOGOTNTO OULTY TOL
Katokpoteitor and ™ yAopida kot telkd egatpiletor M amoppopdtol amd avTy|.
AvTog 0 pnyavicpdg stvar emiong vIeHOLVOG Y10l TNV YPOVIKT VGTEPTOT| TNG ATOPPONG,
n omoia &faptdror kot omd Vv TpayvtnTe TOL €d0dPovs. Eivor capés mwg m
QLTOKAALYN cLUPAALEL 6T pelmon Tov OyKOoL TNG GPESNS OmOPPONG KOOMG KoL TNG
emPpddvvong kot eEOPEAVVONG TG, YEYOVOS TOL GLUPAAAEL KOl GTOV TEPLOPIGUE TV
TANUUVPIKOV @ovopevav (Apyvpakng 2015).

Mo v avdivon Tov ¥pHcE®V YNNG GTNV TEPLOYN EVOLLPEPOVTOS YPMCLULOTOMONKE
70 cOvoro yewywpikdv dedopévov Corine LandCover yo to étog 2018, to omoia
dwatiBevtal pécw tov gvpomaikov mtpoypaupatog Copernicus. ‘Etot, dnuovpyndnke o
Xaptng tov Zynuoatog 2.3 TV YPHCE®V YNG NG AEKAVNG OTOPPONG TNG AUvng
[MTAaotpo.
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CORINE Land Cover 2018
B zuvexiic aomkog 10TOG
I Acuvexrg aoTikGG 10TOG
I Biopnxavikeg kar EPNOPIKEC, JOVEC,
B 05ika kai oiBNPodpopIKa BikTua
ZGWVEG NipEvav
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B Xopor 50pUEnS OPUKTGV
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TUOVOETEG KANNIEPYEIEG

EykaTaoTaceig abAnTIoHoU Kal avayuxng
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ET01EC KAANEPYEIEG NOU OXETICOVTAI PE POVIHEG KAANEPYEIEC

© I'n nou XpnoIJONOIEITal KUPIWG YIa YEwpYia padi pe GnpavTika THRPATa GuoIkiG BAGcTONG

FEwpyo-OACIKEG NEPIOXEG
| AGoog nAaTUQUAAWY
B 2d00¢ kwvopOpwY
I MikTo daoog
Duoikoi BookdTONOI
©ayvol kai XxepooTonol
© ZkAnpouAAiki BAGoTnon
| MeTaparikég 3a0GBEIC Kal BapVABEIG EKTATEIG
MNapahieg, appoAoPol, aupoudIeg
© Anoyupvwpgvol Bpaxol
Ektaosig pe apai BAdomon
B AnoTEQPOIEVEC EKTATEIG
~ NayeTaveg kal aévao Xiovi
[ BaATOI oTNV EVBOX™Pa
B Tupgamveg
MapaBaraooior BaxTor
ANUKEG
[ Zawvec nou kaAunTovTal and nahippoiakd kupata
I YdaToppeupara
- Enipdveieg otaomou U8aTog
1 NapakTiec AipvoBaAacoeg
EKBOAEG noTapmv

©A3AaooEG Kal WKEAVOI

Zyiua 2.3: Xproeig yng oty Aexavn omoppons ¢ Aiuvng Iiaotipo. (1oia eneéepyaocia)

Onwg @aiveton amd tov mapamdve XAptn, TV HEYOADTEPN £KTACT G TTPOG TIC
YPNOES NG OTN  AeKAvn omoppong katoAapupdvovv ta O0don  KOVOEOpOV,
TAATOPLAA®V KOl HKTA, GTNV GLVEXELD 0KoAoLBOVV ot Bapvitonot kot ta AMPdaota kot
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0€ WKPOTEPO TOGOGTO GUVAVIMVIOL Ol UN OPOEVOUEVEC OPOCIUEG EKTAGELS KOl Ol
OV OPOEVOUEVES EKTAGELC.

2.3.3 I'swloyia ka1 Yopoyswloyia tns Askavng Amoppons

H oVotaon tov £da9dv g AeKAvVNG amoppong emdpd Kupimwg oto. VOPOAOYIKE
eMeippato, onAadT 6To vo S mPLoTel 1) evepyog Ppoyomtmon amd T cuvolikt. 1o
EWIKA, Ol HNYOVIKEG 1WO10TNTEG TOV €3APOVG, VIPOTEPATOTNTO KOl VOPOULAIKN
ayoyotrto ennpealovv dueca to puOud dmbnong Kot amd v GAAN, 1 YNUIKTY TOV
ovotaon eivor eketvn mov kabopiler to €idog TG QULTOKAALYNG KOl TOVG
EMIKPATOVVTEC TOTOVS YAWPIdNS, TOL emnpedlovy TOGO TNV KATOKPATNOT OGO Kot TN
dmodnon (Apyvpiov 2015).

m AAIl Axehdov, omv omoia &vidooeTonl VIPOAOYIKA M TEXVNT Alpvm
[TAaotpa cUVAVTOVTOL 01 TOPAKATO YEOTEKTOVIKES (dves: 1oviog Zovn 6to AvTikd
tuqua g AAIL Zovn T'appoPov-Tpitoing, oe pikpn €KTOOT GTO VOTIONVOTOAMKO
dxpo kot Zovn Iivoov ota avatoiikd Kot fopeloavatorkd TG Aekdvng amoppong.
Oocwv agopd T1g vIdyeleg VOPOPOPIES, OVTEC OVATTOGGOVIOL GTOLG KOPGTIKOVG
avOpakikovg oynuatiopots g loviov Zovng kot g Zaovng FappoPov-Tpimoing.
Ytovg avOpakikovg oynuatiopovs g {ovng Iivoov avamtdiccovtal SLopopeTIKng
EKTOOMNG VOPOAOYIKEG AEKAVEG KO AVTIGTOLYO AVAAOYNG SLUVOUIKOTNTAG VOPOPOPIEC.

H meproyn g Aexdvng amoppong g AMpvng [Mhaotpa torobeteiton 610 KapoTikd
v3poPdpo cvoTa QArovov-TTivoov, To omoio £yet éktoon 3.550 km? mepimov ko
avantocoetol Popel Tov vIpocvoTHUATog TG Navmaktov. Exteivetor amd tov
KopwOiaxd Koamo kar gtavel mpog Boppd péxpt ta 6pn ABapdvev (Tlovpuépra) g
opocepdg g Notag ITivoov, evd KataiapPaver Ta PeydAo opewvd TUMUOTA TOV
[Teprpeperaxmdv Evomtov Artwioakapvaviag, Evputaviag kot pikpdtepa opevd tmv
I1.E Kapditoag, Tpudiov, Aptag kot Pokidag (thessaly.gov.gr).

H Aexdvn amoppong amotedeitor Kupimg amd dVO TOTOVG PAVCYT, TOV TNAMTIKO Kot
TOV  YOUTIKO, EVO G€ WIKPOTEPO TMOCOCTO CLVAVIMVIOL Ol AENTOMAUKMOELS
acPectoMBot. Zvykekpiuéva, 1 VOPOAOYIKY] AEKAVI] GTO UEYOADTEPO TOCOGTO TG
KOAOTTETOL OTO OOLUTEPATO LETALOPPMUEVA KOl NOUOTEWKA TeTpdpata (61%), o
HUIKPOTEPO TOGOCTO GLVAVIOVTOL T 0acPectoAbwd metpopata (23%) wor to
voAoto T0c0oTo (16%) KoAOTTETAL OO KOKKMOES KOl TPOCYMUATIKES 0mofEcelg
(ITeTrpomovrov 2020).

Avoapopikd pe TIG LOPOYE®AOYIKEG ouvOnKes piog TEPOYNG, €KTOG amd o
VOPOUETEMPOAOYIKE GTOLYEl, TPOGOIopilovTal Kot amd To EXUEPOVS VOPOYEMAOYIK(L
YOPOKTNPLIOTIKE TOV YEMAOYIK®V CYNUATICUOV Tov kabopilovv ™ doun tovg. Ot
VOPOYEMAOYIKOL  YopokTNpeg mpoodopilovtar TOcO amd TG WOTNTEG TOV
TETPOUATOV, 0G0 Kol amd To Pabud mov ekeiva EMTPETOVY TNV KLKAOPOpPIo Kot TV
amof1KevoTn Tov vEPOD GTA TPWTOYEVN 1| OEVTEPOYEVN OLAKEVO, TOV LIAPYOVV GTN|
puéla tovg. H 1016tmta avt tpocsdlopiletar amd 600 ONUAVTIKEG TOPAUETPOVS, TV
VOPOTEPATOTNTA. KOl TO TOPMOES. ¢ vopomepatdTTo OpileTon M WOWOTHTA TOV
TETPOUATOV KOl TOV YEMAOYIKMOV GYNUATICU®OV VO EXITPETOVY T POT TOL VEPOU 10
uéow avtov (thessaly.gov.gr).
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‘Eto1l, vopoyewAoywkd omnv £€KTOom NG AEKOVIG OTOPPONG EMIKPATOVV Ol
adamépatol oynuaticpol tov eAYoym (61%), oe piKpOTEPN EKTAGT CLVOVIOVTOL
péTplog mpog vynAng dwmepatdtntog oynpaticpol (23%), wwitepa 610 OLTIKO
opewvd ¢ TUNHE, Kot Kuplwg acPestoMbol, evd 6e mOAD HiKpOTEPO TOG0GTO (16%)
Bpiokovtor ot PETPLOG VOPOTEPATOTNTOG TPOCYMGELS. £2G €K TOVTOV, TO LTWOYELN
amofépato TG AEKAVNG OmOpPONG UTOpPohV Vo XapoKTNPlofodv m¢ OYETIKOG
TEPLOPICUEVOL.
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KE®AAAIO 3°: Emokénnoen Yoporoyik®v Movtérmv

H povtehomoinon g dvvapikng oxéong Ppoxdmntmong - amoppons amoterel Eva
and exeiva To eSO NG EMOTAUNG NG LOpoAoYiag To omoio €yovv peletnOel
eEPLocOTEPO €€ QUTinG TOV PACIKOV EPAPUOYDV GTN OLOYEIPION TOV VIUTIKMOV TOP®V.
O1 épguveg TOV TPAYUATOTOOVVTOL Y10, TNV KOTAVONOT) TOL (POIVOUEVOL TPOGTOHOVV
Vo EpUNVEVGOVY TOV TPOTO HETATPOTNG TOV KATOKPNUVICE®V GE OTOPPON Kot TEAMK
o€ TOPOYEG ot vooTopeLUATO. Ta HOVTEAN TTOL OVOTTOCCOVIOL ETLYELPOLV VO
EMTOHYOLV TNV KOADTEPN SvvaTH EKTIUNOT TOV TAPUUETPOV TOV EMNPEALOVV TO
QULGIKO aVTO  QOIVOUEVO EVOOUOTOVOVTIOG £vayv  pobnuoatikd  aAdyoplduo mov

TEPLYPAPEL OGO TO SLVATOV AKPIPESTEPA AVTOV TO PVOIKS peTacynuatiopnd (Mrdtong
2016).

3.1 Opropog

Me tov O6po LOpoAOYKE HOVTEAD TEPLYpA@OVTOL OAol ekelvol ot padnuatikol
LETAGYNUOTIGHOL TTOV YPNGUYLOTOLOVV OESOUEVA TEDIOV OTMOC TO VOPOLOYIKH KOl TOL
YEOUOPPOAOYIKE, KOOMOG KoL 01 EDA0YES VITOBECELS GYETIKA e TOV VOPOAOYIKO KOKAO
KOl TOVG UNYOVIGHOVS TOV, £TG1 MOTE VA avamopactafodyv ot VOIPOAOYIKEG dlepyacies
o0& KOTAAANAN yopikn Kot xpoviky kAipoaka (Mapdong kot Evetpartiddng 2017).

[T avodvTtikd, To VOPOAOYIKA LOVTEAD ETLXELPOVV VO AVOTOPOGTIIGOVV UE OTAD
TPOTO TO TPOUYUOTIKE VOPOAOYIKO GULGTHUATOE, TPOYM®POLV otV TPOPAEYN TOV
SPOP®V VOPOLOYIKADV TAPAUETP®V KOl ETLXEPOVV TNV OGO TO dVVATOV KOAVTEPT
Katavonon Tov voporoywkmv yeyovotov. H évvoln g mpocopoiwong siodyston
AOUTOV Y10 Vo TEPTYPAYEL TN HOONUOATIKY] GUUTEPLPOPE EVOC GUGTILLOTOG VOATIKMDV
TOPWV Y10 L0 GLYKEKPLUEVT] LOPOLOYIKT TTEPI000 GTOYEVOVTOS KLPIWG GTNV eKTiUNON
TOV VOOTIKOV 1600VYIOV KOl GTNV TPOCOUOIMOT TOV VOATIKGOV amofepdtov, otV
EKTIUNON TOV OTOAELOV VEPOL KOl GTNV EMITELEN TOV TMEPLOPIGUOL OLTOV, TNV
extiunon kot wpOPAEYT TOV TANUULPIKOV QOIVOUEV®DVY, otV PBEATIoTONTOINGON NG
YPNONG TOV EMPAVEIOKDV VOATIK®OV TOPWV KAT. (Teperidng 2013).

O oxomdg TG €pevvag, N eumelpior Tov gpeLVNTN Kot To dBécipa dedopéva gtvat
avtd mov Kabopilovv v emAoyn tov poviéAov. TO6co M mocdHTNTA, OCO KOl M
mowTNTo. TV Owbécumy otoyeiov amotelodv ce pi épevva Evav omd TOVG
Bacuwovg mePloploTikohg TopAyovieg Oedopévov OTL 1 dvvatdTNTo  EMITEVENG
peyoAvtepng axpifetoc, n omola pmopei vo emttevyBel pe ™ ypnon avaALTIKOTEPWOV
OYNUATOV TPOCOHOIMOoNG £pYeTal o€ ovtifeon pe TNV AVETAPKEWL LOPOAOYIKMDV
LETPNOEDV KOl AAA®V dESOUEVODV €600V, TO. OTTolao KpivovTal amoapaitnTa yio v
oynpoatomoinon tov poviédov. H emloyn tov poviéhov akoAovbeiton otn cuvéyela
amd ™ Sudkacio TPosaproynG Tov otV e€etalodpevn Aekdvn amoppong, EKTILAOVTOL
dnAadn ot mapduetpor tov (Evotpotiadng k.a. 2009). Tdopeova pe v opyn e
QeWOAOTTOC, €Gv oty e€etalopevn TePItTOoN UTOPOLV VO OVTATOKPIOOLV
TEPLGGOTEPA TOL €VOG HOVTEAD, TOTE OO TTpEmel vo emheyel 10 AlyotEPO mEPimTAOKO,
dnhadn exeivo pe Tig Ayotepeg mapapétpovg (Giakoumakis et al. 2015).

[23]



3.2 Katnyopieg Yoporoyik®@v Moviérov

Ta ototyeio Omwg N Ywpikn KMpoKa, 1 ¥POVIKY S10KPITOTNTA, 1| CTOYAUCTIKN 1 1N
doun tov METAPANTOV Kot 0 PabUOC TPOGEYYIONS TOV QUOIKAOV JlEPYUCLOV £ivat
exelva mov kobopilovv TIC Katnyopieg oTIC omoieg Olakpivovtal To VOPOAOYIKE
povtéla. Ao TV AL, | doun evog povtélov glvar exeivn mTov kabopiletl Tov TpOTO
VTOAOYIoHOV NG amoppons. Kdmolo amd avtd ypnoipomolovvtol eOkoAo pe Alyeg
HETOPANTEG, eV GAALOL OmalTOVV €va HEYAAO aplOUd O10CVVOEOUEVOV UETAPANTOV.
"Etot, n dopn TV pHovtéAwmv dtokpivetor amd amhf £m¢ kot ochHvOeTn, avaroya e TIg
eE10MGELS TOV TO OLEMOLV.

2N GULVEYEWD, OVOADOVTOL Ol KOTNYOPIES OTIC OTOIEC dloKPivovTal TO. VOPOLOYIKA
povtéla, eved otov Ilivoka 3.1 eppaviCovior Tpelg TEPUITOGES VLOPOLOYIKDOV
LOVTEAWMV EVPELOG YPNONG LE TA dSVVATA KO TO AOVVOTA GNUELR TOVG.

Katnyopromoinon pe paon m yopui khipokao

Adwuépiota poviéia (lumped)

Ta povtéda avtd ompilovror oty vddeon mwg T peyédn ei1cdoov (BpoyxdmTmon
Ko Oeppoxpacio), aAAd kot ta peyédn e£600v (amoppon)), KOTAVELOVTAL OLOLOHOPP
OTNV EMPAVELDL TNG AEKAVNG OTOPPONG, UN AauPdvoviag vmoymn Tig SpopEs TV
HETAPANTAOV GTO YDPO.

Hur-kotovepunuéva poviéra (semi-distributed)

XV TEPIMTOON VTN N AEKAVN Omoppong OlaKPIVETOL GE ETUEPOVG VITOAEKAVEG,
OmoV TPOKELTOL Yo EVOTNTEG €iTE QULOIKEG €ite YWPKEG OV TAPOLGSLALOVY KOWA
VOPOAOYIKA KOl YEOUOPPOAOYIKE YOPOKTNPIOTIKA, HE OLUPOPETIKES YPOVOGEIPESG
Qoptiong, OAAG kou TWES mopapéTpov. H extpdpevn amoppon oty €£0d0 g
AEKAVNC TPOKVTTEL (G GLVAPTNGT TOV VITOAOYIGLAV Yo KAOE VITOAEKAVT).

Hur-adwouépiota povtéa (semi-lumped)

H mepintoon avt) Oewpeiton pior evolbpeon popen €vog adloUEPIOTOV KO MLL-
KOTOVEUNUEVOD HOVTEAOV, OOV 1 Agkdvrn amopporg Oloympiletar o€ emUEPOLE
YOPIKEG EVOTNTEG Ol OTOleg dEYOVTUL OOPOPETIKES PopTicES. QQ0TOG0, G OAEG TIG
vroAekdveg apuOlovTal KOWVEG TOPAUETPOL.

II\poc kataveunuéva povtéha (distributed)

To @uowd GO VEICTOTAL KATATUNGT GE TOAD UIKPEG YWPIKES EVOTNTES TTOL
AVTITPOCHOTEHOLY OLOIOYEVY] KOl IGOTPOTA EAPLKA TUNIATO, GTA OTOI0 AVTIGTOLYOVV
TG0 SOPOPETIKES TILEG POPTIONG OGO KOl SLOPOPETIKEG TILES TAPUAUETPWOV.

Katnyopwomoinon pe pdon m ypovikn dwukprrétnta
[Tpdkertar yioo €va oToLKEl0 APPNKTO GLVOEIEUEVO LE TO OGKOMO TOV HOVIEAOL.

Otav N mpoocopoiwon £€xel  OOYEPIOTIKOVG OKOTMOVS, TO  OEOOUEVOL  TTOV
YPNOOTOOVVTOL €lval € UNVIOMO Kol OTAVIOTEPA GE MUEPNOLO YPOVIKO [PruaL.
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AvtiBeta, To HOVTEAQ TANUULPOV 1 TO GLVOLACTIKA VOPOAOYIKE — VOPOOVLVOLKA
LOVTEAL YPNOIHOTOOVV HIKPOTEPEG KAPOKEG, e TNV muepnioln va Bempeitor m
HEYIOTY.

Movtého nepovauévou VOPOAOYLKOD YEYOVOTOC

2y Katnyopio T, TO LOVTEAN TEPTYPAPOLY UELOVOUEVO YEYOVOTO porydoiog
BpoydmTmoNg Kol TANUUVPOYPUPTLOTOS TTOV AVAPEPETOL GE VTN V.

Yoveyn povtéio,

Ta poviélo avtd eEuanpeTovy otV TMEPLYPAPN TNG OLoYPOVIKNG €EEMENG TOL
160LVY1ov VOUTIKOV TOPWV UIOG TEMEPACUEVNG YOPIKNG EVOTNTAS.

Katnyopronmoinon pe Paon tv otoyootiki 1 pn dopn] TOV petafiAnTOv TOUL
povtéLov

2TOYOOTIKA LOVTELD,

To povtédo avtd epoappolovial 6 TEPMTAOOCEL OTOL 1 TPOYUOTOTOINGT €VOG
VOPOAOYIKOV PAVOUEVOL, OTMG fvol M ayun Hog TANUULpoG, ite elvan gite pmopel
va Bewpnbel aveEdptntn omd kabe GAAN TPAyHOTOTOINGN TOL 1510V PUIVOUEVOD.
Xopaknplotikd g katnyopiog eivat n TBovoLOYIKY TPOGEYYIOT] TOV VOPOAOYIKMV
dlepyaciav, ot omoieg avrpuetomilovior ®g tvyoieg petafintés. Me v
AVOTOPACTACT TOV GCTATICTIKOV UEYEDDY TOV TOPATNPNUEVOV  YPOVOCELPDOV
eEao@aAiletarl TOGO 1N GTATIGTIKN GLVETELN OGO KOl 1] GUVETELD LLE T YXUPOKTNPICTIKA
TOV PVGIKOV GUGTNLATOG.

[IpoodiopioTikd povtélo

[Ipékertor yuoo po kotnyopion HOVTEA®V TOL €ivol KOVE VO TPOGOUOIDGOLV
TAP®G TOV VOPOAOYIKO KUKAO KOl OAEC TIC GVVIGTAGES TOV, AMOTEAMVTOS TALTOYPOVA,
po 0EOMGTN OVATOPAGTOOT) TG CLUTEPLPOPES EVOS PLGIKOD GUGTILOTOC.

Katnyopromoinon pe paon to Padpod mpocéyyions T@V QUGIKOV S1EPYAGLAOV

Movtéha ovoikne Baonc (physically-based)

[Ipdkettonr yroo KOTOVEUNUEVO LOVTEAX TO OO0l AVATOPIGTOOV TIC VOPOAOYIKES
depyaocieg pikpne kKAMpoakag otplloUeVa 6TOVG VOUOVS TNG GLGIKNG oL oyeTilovTat
pe v kivnon tov vepov. BéPata, To LOVTEAD TEPLYPAPNG TOV PUCIK®V OEPYACLOV
elval oxedov advvato va givar uoikng Pdong, kabmg ot EVOLAUESES dlEpYsies TOV
Aoppdvovy yodpo Katd Tn OSIPKE TOL VLOPOAOYIKOD KVUKAOL dgv givol TANPOG
YVOOTEG.

Evvowoloyikd povtéha (conceptual)

[Ipoxerton  yio povtéAo To Omoiol  YPNOLUOTOOVV  TOPOUUETPIKES OYECELS,
OVOTOPLOTMOVTOS TO, VOPOAOYIKE YOPOKTNPIOTIKA TNG AEKAVNG KoL TO OMOTEAEGHOTA
TOVG ££0PTMOVTOL OO TNV AVIUTPOCOTEVTIKOTNTO TMV OEGOUEVOV.
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Movtéla pavpov kovtiob (black-box)

O €€1000EIC TOV HOVIEADV OVTOV OEV OVOTOPIGTOOV TIG EVOLAUECES OlEPYOiEg
TOV VOPOAOYIKOV KUKAOL, AAL X0V MG Pacikd TAEOVEKTNUA TOVG, G GYEOT UE TA
OVOAVTIKA LOVTELQ TTPOCOUOIMONG, TN XPNON AMAGV LOONUATIKOV £EIGOCEMV Y10, VO
TETVYOLV TNV TKOVOTOWTIKY] TPOCOUOI®GT TOL VLOPOYPOUPNUOTOS TNG UETPNUEVNS
OTOPPONC.

Ewdwdtepa, to evvoloroyiKd kot eUGIKNG Bdong HLoviéLa EVOOULOTOVOLY UGIKA
OTOLEID EKPPUCUEVO GE OTAOTOMNUEVEG HOPPES, OVTITPOCMOTEVOVTAS UE OVTOV TOV
TPOTO CMUOVTIKES 1| KLPIOPYES EMUEPOVS OLEPYAGIES TV VIPOAOYIKADV (QUIVOUEV®V,
OGS €lvol Kot 0 LETAGYNUOTIGHOS TNG PPOYOTTOONG GE OmOPPOT. L€ EMIMTESO AEKAVNG
ATOPPONG, N EPAPULOYT TOV HOVIEADV OVTOV 0ivel TN duVATOTNTO TOVTOTOINCTG TV
VOPOLOYIKAOV SEPYACLOV KOl BEATIOONG TOV AVIIGTOI(®V YVOGEMV GYETIKA LE OVTEG.
BéBaia, avtég o1 empépoug depyacieg aAANAOETIOPOVV GE OUPOPETIKES KATLLOKEG Kot
pe TpOTO PN YPOUUIKO HE OTOTEAEGHO VO €ivol GVOKOAO Vo YiVOLV KOTOVONTEG Kot
(QULGIK(A VO, VTP acTOOOoVV.

Ta evvoloroywd povtédo epunveboOLV TIC OOIKAGIEG OTOPPONG GLVOEOVTOG
amAOTOMUEVO, GTOLXEID. GTO GUVOAO NG LOPOAOYIKNG dtadikaciog. Baocilovtal oe
OeEapeVEC VEPOL KOl GE OMAOTOMUEVES EEICMGELG Ol OTTOIES TEPTYPAPOVY TN PUGIKN
voporoyiKY] dadikacia. To vdatkd 1oolvylo aviumpocwnedeton ond pio e&icwon
OmoL 1 PPOYONTOON UETUTPEMETOL GE ATOPPOT], €EATHIGOOTVON Kot VTHYELD VAATO
kol kéBe petafAnm g elowong avtg exktTdTon amd poOnuoTkEG TPAEELS.
Ievikdtepa, o1 eEIGOOELG TOV EVOOUATMOVOVTOL GTO EVVOLOAOYIKE LOVTEAD OTOTEAOVY
nopoArayéc e eicwong voatikoly 1soluyiov Kot cLUPAAAovy oTov EAEYXO NG
SKOULAVOTG TOV EMPAVEINKOV VOATOV Kol TG amodnkevong tovc. H yevikn popon
™m¢ e€lomong tov vdotkov teolvyiov mopatifetar otn cvvéyewo (Sitterson et al.
2017):

dS—P ET + 6w
dt Ost

6mov dS/dt eivar m petofoiny oty amobnkevon oty deauevry, P oelvar 1

katakpnuvion, ET elvar n e€aticodianvon, Qs n empavelokr amoppon kot GW eivan
T VTOYELN VOATA.
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Mivaxkog 3.1: XOykpion T@V PoSIKOV OOUIKOV KATNYOPLOV TOV VOPOAOYIKOV
novtélwv (Sitterson et al. 2017)

Epnepikd Evvowoloywka Pvowka
Me0oodoroyia Mn ypoppikn Amhomompéveg dvokoi vopot kot
oxéon HETOEL TV e€16MOELG TTOV eflomoelg
EIGPODV KOL TOV  OVIUTPOCOTEVOLV Baciopéva oe
EKPOMV, HOVTELDL v amobrkevon TPOYUOTIKES
LoHPOL KOVTLO veEPOL OTN AEKAVN VOPOLOYIKES
(blackbox) QOPPONG ovvOnKeg
Avvatd onpeia Mikpdg apBuog Evkolia ot Evoopatovel v
TOPOUETPOV, TTLO Babpovounon, YOPIK Kot
axpiPéc, TayvInTa amAn doun YPOVIKY|
OTNV EKTEAEON uetafintoétra
Advvara onpeic Kopio oOvoeon pe  Agv e€etaletonn  Meydhog apBudg
TN PUOTKT AEKAVN YOPIKN TOPAUETPOV,
aTOpPONG, petofAntoTTa amouteiTon
TOPOUOPPOOT) TOV  EVTOG TNG AEKAVNG Babpovounon
dedoUEVDV aTOPPONG
€16000V
Koivtepn ypfijon H amoppon eivan [Tepropropévog Koaing mowdtra
10 LOVO oTotyelo  ypOVOG 1 dedopEVE  OEOOUEVA GE LIKPT
€EO600L OV KMpoko
omoiteiTon

3.3 Opopog Tov evvor®v fadpovopunon kot erainbsvon

O 6pog Pabpovounon N alhung calibration, Tpoepydevog and Tig EMGTNEG TNG
OTOTIGTIKNG, EKEPALEL [0 GLGTNUOTIKY OlOOKOGIO TPOGAPUOYNG TOV TIUAV TOV
TAPOUETPOV EVOC VOPOAOYIKOD HOVIEAOL, (MOTE VO EMITUYEL Ol TPOGOUOLMUEVES
OmOKPIcES TOV Vo Tpooeyyilovv 000 TO OLVATOV KOADTEPO TIG OVTIOTOUYEG
napotnpnuéves. H dradikacio g Babpovoumons evog voporoyikod Hoviélov amaitel
™V OmOPEN GLOTNUOTIK®OV UETPNCE®V, ONANOT YPOVOGEP®OV, Yo, VO EMOPKES
YPOVIKO OAGTNUA, ETITPETOVTIOS T GUYKPIOT TMV IGTOPIKAOV [E TO TPOGOUOLMUEVOL
dedopéva (Evotpatiadng k.a. 2009). Amotéleouo avtig g odyKplong eivor m
e€aymyn TOL GLUTEPAGUATOS Yot TO TGO KaAd Tpocapudlovtal ot 000 ¥POVOCELPES
Kol QUGIKA YIVETOL AVTIANTTO TO TOGO KOAG TPOcapUOLETOL TO EKAGTOTE LOVIEAO GTO.
dedopéva mov  dwtifevral. Q¢ pETPO KOANG TPOCOPUHOYNG £xEL OploTel Ko
ypnouonoleital evpémg o cuvieleotng enidoonc twv Nash ko Sutcliffe, NSE, yia tov
omoio woyvet 6t (Tiykag 2015):

—0 <NSE<1
Otav 0 6uvTELEGTNG AAUPAVEL OPVNTIKY] TIUT VTOONADVEL OTL TOL ATOTEAEGLLOTOL TOV
HOVTELOL KpIvovTol avemopKn Kol ¥EPOTEPO OKOUN Kot omd TV omAn Bedpnon g

HEONG TWNG TOV  UETPNUEVOV  OTOPPODV KOl KOTO GUVEMEL TO HOVIEAO
YopaKTNPileTon ¢ U amodekto. Amd tnv GAAN, po T tov cvvteleot) NSE mov
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Telvel oMV HoVAde VTTOOMAMVEL TNV KOAN TPOGAPUOYN TOV HovtéAov (I"ovpyovAldg
2019).

Oepodvtog oG dTifevtal TOVTOYPOVES YPOVOGELPES ATOPPONG OO UETPNOELS
VOPOLOYIKAOV HeEYEODY 1600V Kot OTL TO VOPOAOYIKO HOVIELO OV YPTNCLLOTOLEITOL
&xel K mopapétpoug (01,02, ...0k) TOTE M YPOVOGEPE TNG CLVOETIKNG AmTOPPONG Yo
TUYOLEG TIES TV TOPOTAVE® TOPOUUETPOV TPOKVTTEL G GLVAPTNOT TOV TOPAUETPOV
Kot T@V VOporoyik®V peyebov. Epappoloviag po omotadnmote KatdAANAn péBodo
BeAtioTtomoinong, 1 GLVAPTNGN GTOYXOL TPOG peyloTomoinomn eival o cvuvteleotig NSE
Kot 01 HeTaPANTEG amdPaong T0 TAN00G TV TAPUUETPOV TOV LOVTEAOV.

Ot BéAtioteg TapdpeTpol Tov TPOKHTTOLY amd TN dtdikacio g Padpovounong
€164 yovtol TAEOV 6TO PLOVTEAD Loll LLE TIG YPOVOCELPES TV VOPOAOYIKMV LEYEDDY TOL
€16ayovToL o ovTo Yoo TNV e€etalopevn meployn, 0ALA Yo SPOPETIKT VOPOLOYIKY|
nepiodo amd ekeivn mov ypnowonomOnke Katd ) dwdikacio g Pabuovounons. H
VOPOAOYIKY| avTh TEPI000G Kadeitan Tepiodog emainBevong. Me tov 6po emainbevon
N admg validation kaleitar exeivn 1 dadikacio aELOAOYNONG LOVTEL®Y TTOV GTOYO
€XEL VO OOMIGTMOEL OV OVTE OTOTEAOVV OVIUTPOCHOTEVTIKES AVATAPAUCTAGELS TOV
GULGTNLOTOG OV TPOGOUOLOVOLY. ATO TN SdKAGIo. VTN TPOKLTTEL Lo VER TIUN
tov cvvteleot NSE, cuvnbmg pkpdtepn, mov ot cvvéyela Bo cuykpdel pe ekeivn
OV TPOEKLYE KOTA TN ddkacio g Padpovounong. Av ot 600 avtég TES etvan
ovykpiowee TOTe T0 MHOVTEADO YiveTol amodekTd, OlPOPETIKE  omoppimTeTon
(Tovpyoviiog 2019).

3.4 To hoyropké Medbasin

Onog éxer 10M avaeepbel ta VOPOAOYIKE HOVTELD ATOTEAOVYV CNUAVTIKG £PYOAEin
Y10 TNV EKTIUNOT TOL VAOTIKOV SLVOLKOD L0 TEPLOYTS.

To Aoyiopukd Medbasin evoopatdver 300 SAPOPETIKA VOIPOAOYIKA LOVTEAQ,
(Bpoyomtwong amopponc) to Medbasin-M, to omoio Asitovpyei 6e unviaio ypovikn
Baon ot to Medbasin-D ce muepfiow. H avamtvén tov Aoyiopkod Medbasin
oTOYEVE GTNV ONovPYia EVOS DYPNOTOL EPYOLEIOV Yol TNV AVTIUETOTIOT {NTNUATOV
Safec1UOTNTOC TOV VOATIKAOV TOPMV GE LI TEPLOYN O EMIMESO AEKAVNG OITOPPON|S.
Ta Backd yopaxmplotikd Tov etvar:

e FEotalet omv mpocouoimwon Tov cuvONKOV Tov EMIKPATOVV O AEKAVEG
amopPONG NS TEPLOYNS T Mecoyeiov.

e H mpocopoinon g amoppong yio lkpov Kot pecaiov HeyEBovg VOPOAOYIKES
AEKOVEG KPIVETOL IKOVOTTOINTIKY).

e H Bpoyoémtwon kot n dvvntikn e€atpcodianvon eivar to Pacikd dedopéva
€16000V.

e AvvaToTnTO EKTIUNONG TNG TPOYUATIKNG EQTLIGOOOTVONG.

o Avantuén kot TPOcopoimomn ocevaplov  €GPONG VEPOL Omd  KOPOTIKA
GLOTNLOTOL.

e Avdamtuén kot Tpocopoinon cevapiov ENPaciog Kot KMUATIKOV HETABOADV.
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3.4.1 Myviaio Movtéio (Medbasin-M)

To Medbasin-M amoteAei 1o unviaio pHoviéAo Tov AOYIGHIKOD e KOPLo dEdOUEVA
€16000v ™ Ppoydmtmon kKot T dvvntiky eatpucodiomvon. H devtepn pmopel va
VIOAOYIOTEL gite pe pneBdOOVE OV KAvouv ¥p1iom NG Bepprokpaciog, OTme 1 HEBodog
Thornthwaite mov Oa ypnoiorombei ot cvvéyela 1 pe o cvvheteg PeBOdOVG OTMC
avti tov FAO katd Penman-Mointeith.

>10 Zynuo 3.1 divetor n omewovion T SOUNE Kol TV SLodIKOGLDY TOL UTOPOLYV
va Ttpocopotwbodv amd to poviélo Medbasin-M.

e

._ -
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EEuvevi cEarpoodiaTvor
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| E Gueon arroppon
! (R)
|
1
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anoppor

Zynpa 3.1: Zynuotiky aretovion e doung tov poviéioo Medbasin-M (Tiykag 2015)

Koatd 10 povtélo ovtd, 10 E€MUPAVEIOKO GTPOUO TOVL €0GPOVE TNG AEKAVNG
aroppons (Lovn pllooTpduUatog) amoteAel «deEaUeEV TOMEVONS TOV VEPOD UE
HEYLOT KOVOTNTA OTOONKEVONG Smax. ZOUP@VO pe T0 Zynua 3.1, n petafinm Si
(mm) avtimpocwnedel 1o dabéciuo vepd Yo omotodfmote punva i (vypacio £6GPOVG).
To punviaio éAlAelpna vypaciag Tov €0dPovg ot Aekdvn amoppons opiletar amd ™
dPopd Smax-Si, Katd péGo 6po.

Ye autv ) «oeapevny mpootifetor n unviaio Bpoxdmtmon Pi kot apatpeiton 1
T g unvwedag duvntikng e€atcodtanvong PET . v mepinmtwon mov 1
TOGOTNTA OV TEPIOGEVEL EEMEPVA TN HEYIOTN T TNG TOPAUETPOV Smax, OVTN
emepileror og VO TUAUATA LE TO TPAOTO VO OTOTEAEL TNV dpeon amoppon Ri kot to
devtepo TG andAreeg Pabidg dmbnong Di. H mapdpetpog empepiopod K pe gdpog
Tnov petald 0 ko 1, sivon exetvn mov pvOuiler o péyebog twv TUNUATOV QVTOV
(Giakoumakis et al. 2015).

Yovnbwg, exTipdTon o dgvTEPN, OKPIPESTEPN TN TNG OTOPPONG HECH UI0G
TOPAUETPOV a (GLVTELEGTNG VOTEPNGONG) OTNV TEPIMTOON TOL GTN AEKAVY] VITAPYEL
Bacwm pon ko’ 6An 1 Odpkela Tov VOPoAOYIKOV £tovc. H tyun g mapapétpov
avtg Koupaivetar oto ddotnua petagd 0 ko 1. Av Bpioketor kovtd ot povada
onNUaivel OTL 1 ATOPPON CLYKEVIPMVETOL TOVS YEUEPIVOVG UNVES (Ywpig Pactkn pon),
drpopeTikd 660 TANcdlel To 0 N amoppPoT EMEKTEIVETAL GTOVS £0PIVOVG Kot Beptvolg
UNVEC. XTNV TEPIMTOON MOV OVTIKEILEVO TNG EPELVOC €lvol Ol ETNGLEC TIUEG TNG
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ATOPPONG, M YPNOM TNG ToPApETpov a umopel va maporelpdei, apov exnpedlel v
KOTOVOUN TNG Omoppons ové piva Kot Ol Tov cLvollkd emoto oyko ¢ (Tiyxog
2015).

H Aertovpyia tov poviédov Eekvad pe TOV DITOAOYICUO OGS OOKIUOGTIKNG TIUNG
™G €60PIKNG VYPUGING Si’'TOL APOPA TNV VPIGTAEVT] TOGOTNTA VEPOV GTO £O0POG UE
mv e&icwon mov axoiovbei (Giakoumakis et al. 2015):

S’i = Si—l + Pi - PETL (31)

o6mov o dgiktng i=2,3,...,n avtmpoownevel tov opOud tov pnva. H tun Siq wov
EKQPALEL TNV TOGOTNTO. VEPOV KATO TOV TPMTO UNVO, OpileTon amd TO YPNOoTN Kot
umopet va BempnBel undevikn oy mepintwon mov e€etdlovrol pkpég Aekdveg pe
EMOYIKN POT).

Me yvoot| v tuq Si” ot avtiotoyyeg pnviedes tég amoppong kot Pabidg
dmOnong Ri kot Di avtiototya, vroroyilovial cOpe@va pe v aokdéAovdn dtadikacior:

Av Si'< 0, 6t Si=0, Ri=0 xou Di=0 (3.2
Av 0 < Si'< Smax, tot€ Si= Si’, Ri=0 xou Di=0 (3.3)
Av S ’>Smax, 10TE Si:Smax, R|:(1'1<)( Si ,'Smax) xou Di=K- ( Si ,‘Smax) (34)

H npoaypatikh eEatpicodianvon ya ka0e pnva ET ai vroAoyiletan and ) oyéon:
ETyy =P — (Si— Si-1) —R; — Dy (3.5)

Teld, n Ty g pnviaiog amoppong Qi, otnv mepintwon mov yivetor ypron Kot
TOV GUVTEAEGTY| VOTEPNONG O, TPOKVTTEL CLLPVA e TNV e&lcmon:

Qi=aRi+(1-a) Qi1 (3.6)
3.4.2 Hueproiro Movtéio (Medbasin-D)

To nuepnoto povtého tov Aoyopkol Paciletor oto poviého MERO movu
avartoyOnke ota TEAN NG dekaeTiag Tov 1960 pe epapuoyr] oe AEKAVES ATOPPONG
g vijeov Kompov (Phanartzis 1972). Eniong, avagopukd pe to povtého Medbasin-D
YPNOUOTOMONKE Kol U0 TPOTOTOMUEVT] EKOOYN] TOL TOV EQAPUOCHNKE amd TOLG
Giakoumakis et al. (1991) e Aekdvec amoppong voudy Tov Atyaiov. TN GLVEXELD,
10 HOVTELO evioyVONke pe emmAéov gpyadeia, OTMS ALTA TG SAUOPPOCNS CEVAPI®OY
KMUOTIK@V petafolmv, Enpaciag kot mapoyng mnydv, EVooOUITOOnKay 6 6e autd
dvvatdtreg fabuovounong pe evarlaktikovg adyopifuovg Bedtiotoroinong (Tiykog
2015).

Ta dedopéva mov glodyovtal 6to HOVIELO gival m nuepnola Ppoyxdntmon Kot M
NUeEPNOLE SOLVNTIKY| EEOTUICOOIATVON. XTNV TEPITT®ON oL dev dratiBevtar dedopéva
nuepnowg dvvntikng e€atpicodiomvong, umopel va yiver ypnon tov oabéciumv
HETEWPOAOYIKAOV (T.y. Beprokpacidv aépa), a@ov To PovtéAo divel T dvvartdtnTa
OTOV XPNOTH LTOAOYIGHOD TG He Tig pebddovg Hargreaves kar Thornthwaite. Axoun,
TO HOVTEAO EMITPEMEL Kol TN ypnon oedouévov eEaticipetpov Aekdvng, to omoio
petatpémovtal e OLVNTIKN €&aTHcodomvon HE TOLg KATAAANAOLG S1opBmTicolg
OUVTEAECTEG.
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H doun tov poviélov otpiletor oto Soympicpd TOL EMUPAVELONKOD KOl TOL
VIESAPIOV GLGTNHILOTOG GE ATOONKEVTIKA GTPOUOTA GTO OToio AapPdvouy yodpa OAeg
exeivec ot dlepyacieg mov opilovv TN dadpoun Tov SBEGLOV VIOTIKOV AToBENNTOC.
Y10 XZynuoa 3.2 mov oakoAovdel TopovoldleTor UL OTAOTOMUEVY] GYNUOTIKY|
AMEIKOVIOT TOV SIEPYACLDY TOV TPOYUATOTOL0VVTOL 6To povtédo Medbasin-D.

river

Zyjue 3.2: Zynuotikiy ancikovion oepyoaociav tov poviédov Medbasin-D (Tiykag 2015)

270 TOPATAVE YN0 QOIVETAL OTL 1] UEPNOLO. ATOPPOT| TOTOUOD lval 1 dBpoion
NG €KPONG A0 TEGGEPIC OLUPOPETIKEG «OEEAUEVESH ONAOT, LT cuvtifeTon amd TV
emoeoavelokn pon ST, v vreddaeo pon I, G1 ) pon amd v Tpoowpvy «deEapevi
amobnkevong kot Gz 1t por] amd TNV VLTOKEIHEVY], QLTINS UOVIUN  «deapeviy
armobnkevong (temporary and permanent spring reservoirs, avtictolo, mov Tpomov
TVé avTIoTol 0OV otnv emovoualopevn Bacikr pon motapo). Ot Topdpetpor A1, Ao,
Az, A4 OVTITPOGOTEVOVY TIG EMPAVEIEG GTN AEKAVT OTOPPONG TPOGANYNG VEPOL Y10
mv kBe omoBnkevtikn Oefapevr), evd ot Toi, Toz, Toz wou Tos kaAovvror g
ouvtereoTéG KaBvoTtépnong mov Kabopilovv v €kpor| omd Tig «OeEaUeEVES) EKPONG.
Yoyl ot TipéG Tovg Kupaivovtol Emg 24 mpeg Yo v emipavelakt por (Tos), 2 £mg
8 uépec yio v vedagia (Toz), amd 8 Emg 50 uépeg yro v tpocwpvy (Toz) kot 50
émg 250 pépeg vt povun defapevn expong (Tor) (Giakoumakis et al. 1991). Ot
nopapetpor A1, Az, Az, Ag kou Toi, Toz, Tos kot Tos mpocdropifovion xatd T
dwdwasio g Padpovounong Tov HovtéAov.

Ta 0o Pacwd cvotiuate amobrkevong vepod mov opilovior 610 HOVTEAO
Medbasin-D eivar aAAniocvvoeduevo Kot S10KPivOvIaL 6TO GOOGTIUO OVAGYEONS
(interception) (U) Aoym tng PAdotnong KAT., ETave amd TV ETPAVELL TOV E6GPOVG,
Kot T0 cOoTNUe ToV amofdnkevpévon edapikon vepov (L). H avdtepn edagikn (dvn
Bewpeitar 6T KohOTTEL TV TEPLoY ™G prlkng Codvng oty omoia 1 amobnkevpévn
edakn vypacio L1 pmopel va AdPet plo péyiom Ty, yvoot) o vdotoikavotto
tov eddpovg (Field Capacity-Lrc). H katdtepn (ovn pe amoOnkevuévn €daikn
vypacio L2 déyxeton TV mePicoEn VYPAGING TOL OVATEPOL EXAPIKOV CTPOUOTOC, OTOV
N T ¢ vrepPaivel avtn ™G voaToikavoTnTaS. H péytom T tov oTpdUATOG
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avaoyeons (Umax), N UEYIOTN GLUVOAIKY €8Ik vypacio (uéyioto abpotoua twv L1
Kot L2) (Lmax), kaBd¢ kot n vdatoikavotta tov £6apovs Lrc dev mpoépyoviol amod
HETPNOELS Tediov, aAAA ol TG TOug Tpocolopilovtal KoTd Tn OldKacio TNG
Babuovounong Tov HOVTEAOL, MGTE VO, EMTLYYAVETOL 1] KAADTEPT) OLVATH TPOGOPUOYT

GTIC TOPOTNPNUEVESG TIUEG TNG NUEPT|OLOG OTTOPPONG.
Ot cuVapPTGELS EKPONG OO TIG AVTIOTOLKEG «OEEANEVESY, TOV divouv ¢ ABpoioua
TIG EMUEPOVS GLVIGTMOGES TNG MUEPNOLOG OTOPPONS, TPoEKLYaY pe Pdaomn dedouéva

a6 v Kompo kot givar 6mwg mapaxdte (Phanartzis 1972, Tigkas kot Tsakiris
2004):

Emoaveiokn pon ST (mm)

ST = (—0.32 4+ 0.071 = Py + 0.05 * (PRST — 0.5) — Q,) * CT (3.7)
gqv Py < 10 mm

ST = (—0.45 + 0.06 = Py + 0.0025 = P3 — 0.00001 * Py + 0.25 * (Py — 8) *
(PRST — 0.5) — Q) = CT (3.8)
v Py > 10mm

ST = (1.43 — 0.039 = Py, + 0.0032 % PZ — 0.000003 = P§ + 0.25 % (Py — 8) *
(PRST — 0.5) — Q) = CT (3.9)
ebv Py > 40mm

6mov Pn xaBapn Bpoyxdmtwon, PRST=L/Lmax €ivor o Adyog tov abpoicuatog g
€00PIKNG vYpoaciog Kot Tov dVo (OvaV Tpog TN UEYIOTN GLVOMKN £00QIKN vYpacio
Lmax, ev®d ot mapdpetpor Qo ko CT eivon mapduerpor Poabpovounons. Katd tov
Phanartzis (1972) sivat otafepéc pe tiuég 0.05 kan 0.4, avtictorya.

Yreddowa pony I (mm)

I = (Py —ST)(0.01 + 0.05 PRST) (3.10)
I'o ™ Baowkn (voyewa) pon (temporary and permanent spring reservoirs) woyvet:
GW = CL; * L%/(Lmax — Lgc) (3.11)

omov CL2 eivon m mopdapetpog pvOuong vmdyeog pong (TpokvmTEL OmO 1N
BaBuovounon tov povtélov) pe edpog Twav oamd 0.001 éowg 0.1 xou Lo 1
amoOnKevUEVN E0APIKY| VYPOGIO GTNV KOTAOTEPN £JAPIKT {DOVN.

Ot 4 «de&apevécy expong amelevfepdvovy vepd mov TPooTiBeTor oty Nuep ol
QIOPPOT LE TOVG TOALOTAAGLOOTIKOVG cLVTEAEOTEG Kabvotépnong: F = 1-exp(-1/Toi),
iI=1,2,3,4 (Zynpa 3.2). T'o tig e&iomoeig (3.7), (3.8) ko (3.9) i=4, yioa v €&. (3.10)
iI=3 kot v v €€.(3.11) i=2 ko 1 ya tig mocdtreg G1 kou G, avtiotoyyo (Zyfuo
3.2).

H dwgopd g muepnowg Ppoyxdmtwong amd Ty avtiotoryn OvVNTIKY
eCatoodlamvon anotedel 10 apykod ded0UEVO €1GOO0V GTO HOVTEAO, TOL LEUDVETOL

apykd and to orpdpo avacyeons U. H mosodmta ™¢ Ppoyxdntmong mov amopével

[32]



amotedel v kabapr Ppoydntwon (net precipitation, Pn). Av n tun g tehevtaiog
gtvor opvnTikn, aeopeitor og npoaypatiky eEatpicodianvonr (ETa) amd m dabéoun
€00QIKN vypaocia, oapyikd ™ avotepne edaeikng (ovng Li. Av Li=0, tote 1
agaipeon edapikng vypociog cvveyiletar amd v KotdTEPT £00PIKn {dvn Lo. Av 1
amopévovoa kabapn Bpoxdéntwon Pn £xel Betikn Tiun, péow tov €. (3.7) 1 (3.8) 1
(3.9) extudror To Vyog g emtpavelakng pong ST. Aeod apapedei ko 1 tedevtaia,
Kol M KoBapn PBpoxomtworn eEaxolovbel va €yel Oetikn T, a@apsitol Kot 1
vredapta por| I mov vroroyileton omd v €£.3.10. To nepicoevpa av e&axorovdel vo
&xel Betikn Tiun TpootifeTon ¢ £daPikn vypacia tpwta oty {dvn L1 kot petd oty
L2. Av LitLo-Lmax Oeticd (PRST>1) yivetar anevbeiog tpo@odocio TG TPOGmPIVAG
Kot TG poviung vroyswog «dsEapevicy expong (temporary and permanent spring
reservoirs, avtiotoya), dStopopetikd, av PRST<1, péow g e&icmong expong (3.11).

Emiong, edv oty amoppon cuvvelopépel kar 1 mopoyn wnyomv (spring flow) Qsp
vt Bewpeitanr eEmyevig €10pOT GTN AEKAVI OMOPPONG KOL UTAIVEL OC OEOOUEVO
€16000v (input) oto povtéro. 'Etot, 0 TeMKOC DTOAOYIGHOG THG NUEPTOLOG OTOPPONG
Q mpaypatonoteiton omd v e€icwon:

Q=ST+1+G, + G, + Qs (3.12)
6mov Q 1 nuepnota amoppon}, ST N nuepfola empavelokn pon (overland flow), | n
nuepnolo veddpa pory (interflow), G; m muepnolo pon Omd TNV TPOGMPIVA

«deapevn» ekpomng (temporary spring reservoir), G2  nuepnoto pon amd Ty poOVIUN
«oe&apevny ekpong (permanent spring reservoir) kot Qsp 1 MUEPNOLAL TAPOYT TNYDOV.
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KE®AAAIO 4°: E@appoyq Tov Medbasin-M

4.1 I'evika

H Pabuovounon tov povtédov Medbasin-M ypnowomotei évav emavoinmtikd
alyopBpo, oote va emitevydel ) fedtioTonoinomn opiopévev cuvapticemy ckomov. O
aplOUdc TOV TOPOUETP®V TOV aTAlTOHVTOL OO TO HOVTEAO €ivar dVO 1 TPELS, UE TOV
¥POVO VITOAOYIGHOD TOLG va Bempeitan oyetikd pikpdc. BéPara, n Pabuovounon tov
povtédov pmopel vo emtevyfel kot pécw SOKIU®V, SdIKacio. OOV UTOPOVV Vo
ereyyBovV Ta amoTeEAESUATO BAGEL CTOTIGTIKOV KPUINpiov Kot vo dtomictmbodv Tuxdv
advvapies 6N Slodikacio TPOGOUOIMONG TOV LOVTEAOL.

INo mv epoppoyn tov pnvioaiov HOVTEAOL 6T AEKAVI OmOPPONG NG AMpvng
[Maotpa emhéyOnke n vOpoAoyKY| TePiodog amd To £tog 2012-13 €wg o étog 2018-
19. To vdporoykd avtd ddotnuo duympicnke ce 6H0 TEPLOSOVG, LLE TA 5 TPOTO
ém 2012-13 éwg 2016-17 va amotedoOv v mepiodo Pobpovounong kot to 2
tehevtaio € 2017-19 éwg 2018-19 va amotedovv v mepiodo emainbevong tov
povtédov. A&iler va onuewmbel mog mpv TV EMAOYN NG TEMKNG LOPOAOYIKNG
TEPLOOOV OV YPNCUOTOMONKE TpaypoTomomONKaY apKETES OOKIUEG G TPOG TO
KOG NG TEPLOOOL TPOGOUOIMONG, AL KOl OC TPOS TO OlOYMPICUO NG GE €N
Babpovounong kot emaAnbevong, dote vo emheyel TeEAMKd 1 KOADTEPT duvar Abon
oL TpocapudleTon BEATIOTO GTIC GVVONKEG TNG AEKAVNG OTOPPONG TTOV EMEAEYT.

4.2 Agdopéva Erc6d0v

4.2.1 Bpoyortwon

Mo v gpappoyn tov PHOVTEAOL Kot TNV TPOGOUOIMON NG Unviaiog amoppong
ypnoorombnkay pnvioio dyn  Ppoxodmtwong omd 10 PpoyoueTpikd otafuo
epaypatog TS Alpvng o ta voporoywkd £t 2012-13 €mg to 2018-19 (Ilerpomoviov
2020). TIpoxettar ywoo 1o otabud mov Ppicketon oty Béon ToL EphypoTog, OF
vyouetpo 801 m, ko Aertovpyel vwd v emomteion g AEH. To delypo tov
Bpoyouetpik®v Oedopévey Tov €V AOY® otafpol pmopel va Bempnbel apketd
OVTUTPOCMOTEVTIKO TNG EMPOVELNKNG PpoyOmTmong, Ady® TG YETVIOGN S TOV GTAOLOV
LE TOV TOUEVTNPA, OALAL KOL TOL VYOUETPOV, OEGOUEVOD OTL 1] GTAOUN TOVL TOUIELTPA
Kopoiveror peta&y +776 m owor +792 m. Ztov Ilivoka 4.1 mov akoAovOel
TOPOVCIALOVTAL TO GTATIOTIKG YOPOKTNPIOTIKE TOV OElyHaTog TV 7 VOPOAOYIK®V
etov (Iletpomovrov 2020).

MMivakag 4.1: ZtaTiotikd YopoKTnpIoTKa unviaiov detypatog Bpoxdntmong otadpov
epayuatog (Mm) - Yoporoywkd £tn 2012-13 émg 2018-19 (ywpig keva)

Okt. | Noé. | Aesk. | lav. | ®eB. | Map. | Anp. | Mdt | lobv. | IoUA. | Aby. | Zem. | Etog
M.O | 125,7 | 168,5 | 95,1 | 81,3 | 119,9 | 116,2 | 63,7 | 65,0 | 78,3 | 56,9 | 19,8 | 56,8 | 954,2
TA | 659 | 540 | 76,1 | 41,3 | 456 | 50,7 | 40,1 | 35,9 | 44,7 | 24,9 | 16,0 | 33,8 | 413,0
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> ovvéyela To pnviaic vyn Ppoxomtwong Tov oTedHoy Tov  EPAYUOTOS
avixOncav 6to PHECO VYOUETPO TNG AEKAVNG ATOPPONG, TO OTOi0 EKTIUNONKE 160 L
1382.3 m, kdvovrtog ypnon g axorovdng e&icmong:

hs = hs + ,B(Zs - Za) (4.1)

6mov hs 1o vyog ¢ Ppoydmtmong tov otabuod ko S M Ppoyouetpikny Pobuida,
onAadn M avd povado vyouétpov HETOPOAN TOL Vyoug g PpoydnTmong, 1 omoia
éyel extiunOei mepimov ion pe 0,3 mm/m (Ietpomodiov 2020).

O unvwaieg Tpég g Ppoyxdmtwong tov otafod Tov EPAYUHOTOS, KOOMDS Kol ot
OVIYUEVEG TIUEG TOVG OTO HEGO LYOUETPO TNG AEKAVNG OmOPPONg Tapovstaloviot
otovg [livaxeg 1 kan 2 avtictorya, oto [Tapdptnua g ntapodcog epyacios.

4.2.2 Avvyrixyy Eéatuicodianvor

Me tov 6po e€atpucodianvon (evapotranspiration) ET vogitat o 6hvoAo Tov veEpoD
TOV UETATPENETAL OO TNV VYPN GACT OTNV aépla, otV omoia mepthapuPdvovtar n
eEATIoN HEGM TOV VOATIVOV ETLPOVEIDOV, 1 EEATUIOT OO TNV EMUPAVELL TOV £0APOVS
Kol 1 O10TVoT TOV QUTOV.

Me 1ov Opo dvvntikn e&otucodomvon ETp meprypdopeton o péyiotog pubudg
eCatoodlomvong omd o QUTOKOALUUEV EMPAVELX, OTNV omoio TopaTnpeiTo
EMAPKELNL VEPOV KAT® OO OPIGUEVEG LETEMPOAOYIKES GUVONKEC.

Mo tov vroroyopd g duvNTiKNg €&0TIGOdOMVONG G pnviaio ypovikd Prpo
oV Agkdvn amoppong Tov tapevtipa Tovpwmol ypnoipworomdnkay péceg unviaieg
Tipég Bepupokpaciog aépa and 10 otafud tov Eepayuatog (Iletporodiov 2020) ot
omoieg €yovv avaybel 6to HEGO VLYOUETPO NG AEKAVNG OTOPPONG KOl Yo TOV
VIOAOYIOHO TG epopudctnke 1 eumepikn péBodog Thornthwaite n onoia Bacileton
omv e&icwon (Kovtooyudvvng kot ZavBomoviog 1999):

10Tqy g UN

ETp = 16(7)‘1% (42)
omov ET, m dvvnrikfy egatuicodanvor g mm/uqva, T, n péon Beppokpacio Tov
WAV v YHEVT] GTO HEGO VYOUETPO NG Aekdvng amoppong o °C, u o aptOudc
nuepdv tov unva, N 1 pEON AGTPOVOUIKT OpKE TNG MUEPAS, | EUTEPIKOC
OLVTEAESTNG 7OV ovoudleTon €TMolog Oepuikdc Oeikng Kot a €vog OevTEPOC
EUTEPIKOG  oLVTEAESTNG ouvvaptioel tov J. Ot 00 eumelpkol GLVTEAECTEG
vroloyifovtot pe Baon Tig péoec unviaieg Beppokpacieg Tov 12 umvav tov £Tovg amod
T1G aKOAoVOES el0MGELC:

a=0.016/ + 0.5 (4.3)
J =220 (4.4)
ij = 0.09Ta;’? (4.5)
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O vmoAoyiopdg TG avnyrévng péong unvieiog Beppokpaciog mpayuatomomonke
pe ypnong g mapakdto eéicowong (Toakipng ko Bayyéing 2009):

Ty = Tyo + 022 (4.6)

omov Txe M péon unviaia Bepuoxpacio aépa ToV 6TAHUOD TOV PPAYLATOS, Z TO HECO
VYOUETPO TNG AEKAVNG OmOPPONG, Zse TO DYOUETPO TOV otafpod epaypatog (801 m)
kaw 6 1 OgppoPfobuido e mepoyng, M omoio extundnke ion pe -0,4°C/100 m
(ITetpomovrov 2020). Xtov Ilivaxa 4.2 Tov akoAovOel TapovslalovTol To. GTATICTIKA
YOPOKTNPIOTIKG TV Unviciov Tiuov Beppokpaciog aépa tov &v Ady®m otabuod yio
™V vVoporoyiky mepiodo 2012-13 €wc 2018-19, o1 omoieg €xovv avaybei ot0 pécO
VYOUETPO TNG AEKAVNG OITOPPONG.

MMivaxkag 4.2 ZtatioTikd yopokpiotikd unviaiov delypatog Oepuokpacioc aépa
otafpod epaypotog (°C) -Ydporoyikd £tn 2012-13 éwc 2018-19

Okt. | Noé. | Aek. lav. | ®eB. | Map. | Amp. | Mat | loOv. | loOA. | AUy. | Zem.
M.O 11,0 6,3 2,1 1,1 1,6 4,3 8,0 12,9 17,3 19,7 19,5 16,0
TA 1,5 1,0 1,2 1,2 1,9 0,8 1,6 1,1 0,7 0,4 0,8 0,7

Ta omoteAéopota mov mpoékvyoav amd v epapuoyq ¢ eéicmong 4.2 yioo v
vdporoykr| mepiodo 2012-13 émg 2018-2019 mapovsialovioan otov Ilivaka 3 oto
[Hapdéptnpo awtod ToV TELYOVC.

4.2.3 Extiunon tne wapoapuétpov Smax

H mopdpetpoc Smax tov Medbasin-M pmopei va ektyunfei pe ) yxpnon tov
ApBpod Kapumdoing Amopponig (Curve Number, CN) pe t Bonbeia g axdAovdng
egiowong (Tiykoag 2015):

1000
Smax = 254 (=2 = 10) (4.7)

opeova pe t péBodo SCS ta £dGQN KATOTAGGOVIOL GE TECGEPLS KOTIYOPIES
avéAioyo pe v LOpomEPUTOHTTA TOVS, OMMG Qaivovtor otov Ilivaka 4.3, evod
opilovton kot Tpelg OPopeTikol TOMOL  TPONYOVUEVOY  GUVONKDOV  vYpaciog
(Kovtooyiavvng kot Eav0omovioc 1999):

Tomog I: Enpéc cuvOnKeg, ol omoieg AVTIGTOLYOVV GTNV TEPITTM®GN TOV 1 BPOYOTTO®GN
TOV TPONYOOUEVOV 5 muepav givor pikpotepn amd 13 mm 1 pkpotepn omd 35 mm
0€ MEPLOYES LE PVTOKAALYT GE GLVONKES avATTLENC.

Tomog II: péoec ovvOnkeg, ot omoieg ovTioTOrYOHV OTNV TEPIMTOGCY TOL 1
Bpoyomtwon twv Tponyoduevev S nuepadv Ppioketor petald tov tuov 13-38 mm 7
netaéd Tov Tudv 35-53 mm og mepoyEg e pUTOKAAVYT G GLVONKEG AVATTVLENC.

Tomog IIL: vypéc cuvOnKeg, ONAadT| 64PN GYEOOV KOPEGLEVA, OL OTOIEG OVTIGTOLYOVV
oTNV TEPITTMOOT OOV N PPOYOTTOGT TOV TPONYOVUEVOV 5 NUEPOV EIval peyodldTepN
ard 38 mm 1M peyaAvtepn amd 53 MM ce TEPLOYEG LE GLTOKAAVYT GE GLUVONKEC
avamTLENC.
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["a tovg TOmovg TV Tponyovuevev cuvinkmv vypaciog I kot I o vworoyiopnoc
tov ovvieheoty CN zmpaypoatomoteiton pe tn ypnon €£l6OCE®V, VO Y0, TOV TOTO
Tponyovueveoy cuvinkov vypaciog tomov II, n SCS Sbétel e101k00¢ Tivokeg pe Tig
avtiotoryeg Tég tov ocvviedeot CN v kabe opddo £da®dV Kol Yio O18Qpopeg

XPNOELG YNG.

Ymyv mopovca gpyacion Yoo tov vmoloyiopd e mapopuétpov CN opiotnrav
nponyovpeves cvvinkeg vypaciog tomov II. H dadwkacio vwoloyiopov &ywve pe
xpron epyoreiov QGIS. TIpokeévou va ta&voundetl n meployn evolaQEPOVTOG OTIG
katnyopieg A, B, C, D ymelomombnke o e€daporoyikds xapng tov Ymovpyeiov
[Tep1pdArrovtog kou Evépyetag (YIIEN).

Qg dedopéva ypnoporomdnkay ta akdAovOa eTITEdN YEWYPAPIKNG TANPOPOPTHG:

e  Xdpc yphoewv yng Corine LandCover 2018 tng vopoAoyikng Aekdvng g
Mpvng [TAaotpa

o  Edapoloykdc yaptng g vopoAoyikng Aekavng g Apvne [MTAacthpa

IMivaxag 4.3: Yoporoyikol TOOL £5G¢pOVG Kot dtnONTiKOTH TN

Yoporoywkog Tomog Edapovg AmOnTikoTyTo
A Meydin
B Méon
C Mukpn|
D [ToAb ppn

21 cvvéyewn ot 01Popot £50POA0YIKOT oyMUaTIGHOl Tov gvtomilovion evTOg TG
Aexavng amoppong g Apvng Ilaotpa, Onwg Tpoékvyov amd Tov £00POAOYIKO
xaptn, avtiototyilovion pe TIg Tapamdve Katrnyopieg voporoyukoh THmov £36POVS
omwg aivetar otov [ivaka 4.4.

IMivaxkag 4.4: Avtiotoiyion TV €00.QOAOYIKOV CYNUATICUAV HE TIG KOTNYOPIES
VOPOLOYIKAOV TOTTWV

XANNOTIGHOG AmOnTikotyra Yoporoywkog Tomog
2xAnpoi acPectoOABOl Meydin A
Yoputikdg eAvGyMS TOAD LUKPN D
dAOoYMG ent acPecTOMOOV TOAD LUKPN D
Miktog pAOGYNG TOAD IKPN D
KoAroOBio pAvGoym TOAD LUKPN D
Apyilkdg oAvoYMG TOAD IKPN D
KoArovPia acPestdéibov HEeYOAN A
Xhppeg péon B
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Me 1 PonBeia tov epyareimv tov QGIS vmoloyiotnke évag kvvaPog 1e Tig TIHéG
¢ mapapétpov CN yo v vdporoykn katdotaon I, 6nwg paiveton oto Zynuoa 4.1.

N 35
Il 49
60
61
67
69
80
82
84
o 86
I 88

2ynua 4.1: Kotavopry CN otnv Aekavn amoppong g Apvng [iaotpa

Tehkd, n iy tov Curve Number tng meployng mpoékvye G 0 GTOOUIGUEVOC
LEGOG OPOG TMV TIUAOV TOL KovvaBovu kot ion pe 72. Zopeova pe v e&icoon 4.7 n
TAPAUETPOS Smax Yot TN Aekdvn amoppong g Alpvng [Miaotpa extipundnke ion pe
98,8 mm.
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4.3 BaOpovounon

210 ZyMua 4.2 wov mapatibetar ot cvvéyxeln ametkovileton 10 TEPPAALOV TOL
Medbasin-M petd v olokinpwon g dudikaciog e Padpovounong.

Medbasin-M (monthly model) — >

Parameters
Total area

& Smax (maximum total soil  [100 Sin (initial value of 3) 0
capacity - mm
pacity ) C (deep percolation coefficient) 0,58

" CN (curve number) ﬁ
[+ a (second approx. enabled) |05

(o km2  m2

1412

Medbasin-M cutput

|D|:1 |ND‘|T |Deu:

| Feb | Mar

|Jun

[ Jul

|Aug |Sep |

854 1780

1624 1677 1448

82,0

81,2 79,6 81,8

Annual Total 1457 7

(mm)

Stand - alone mode properties

Selectvear [ | [ Year:2012-2013

Estimated monthhy
flowe: mm

Stand-alone mode |

Input files Water Year
Rainfall data file (mm)  |C:\excel_ME\lplastiras_basin_rainfall xis ® { Sept-Aug
PET data file (mm) |C:".excel_r.1E".pIﬂ stiraz_baszin_ETp.xls _g @Sel

- Starting from year:
inflow (Optional) ] otz
Units: &+ Number of years:
Enabled |~ | It‘ months I-—_| % Iﬂ

Output file: Runoff / Actual ET |C:".excel_mE".plﬂstirﬂs_t:-ﬂsin[_cﬂIibrﬂtiun.xls = Save parameters v

Output units - Runoff:(™ Mm3 ( m3 (" m3/s & mm ETa | pp [ Calculate average |v

Calibration | Calculate | Close window

Load Settings | Save Settings |

Zynpa 4.2: To mepifidiiov tov Medbasin-M kora t diodikacio s fabuovounons

Ytov Ilivoka 4.5 mov axkolovBel mapovcialovror ot BéATioTeg TWES TV
TOPOUETPOV TOV HOVIEAOVL, OM®G OVTEC TPOEKLYAV OO TN OOKAGIo NG
Babuovéunong.

IMivaxog 4.5: Béltioteg mapduetpot tov poviédov Medbasin-M

a/a Hopaperpog Twn
1 a 0,90
2 K 0,56
3 Smax (Mm) 100




Onwg pumopet va mapatnpnOel amd Tov TponyovUeEVO TIvaKa 1) TIUN TNG TOPAUETPOV
Smax Tpoékuye mepimov N 0o pe exeivn amd ™ pébBodo SCS pe t ypnon tov CN
(e£.4.7).

4.4 Erai0gvon

210 Zynua 4.3 mov mapatibetar ot cvvéyxeln ametkovileton 10 TEPPAALOV TOL
Medbasin-M katd tn dodikacio g emaAnfevong.

Medbasin-M [monthly model) — >
Parameters
Total area
& Smax (maximum total soil  [1p0 Sin (initial value of 3} 0 Eue e

capacity - mm =
racty ) C (deep percolation coefficient)|d.58
™" CN {curve number) 1412

[v a(second approx. enabled) |05

Medbasin-M output

|D|:1 |ND‘|T |Deu: |Jan |Feh |I'|'Iar |Apr |I'|'Ia1,r |Jun |Ju| |Aug |Sep |
954 1780 1815 1624 167 7| 1448 111,23 102,0 82,0 81,2 79,6 818

Estimated monthhy

Annual Total L : -
T 14577 Select Year: ﬂ - | Year: 2017 - 2018 flowe: mm
Stand - alone mode properties Stand-alone mode v
Input files Water “ear
Rainfall data file (mm)  |C\excel_ME\plastiras_basin_rainfall.xls & {" Sept-Aug
{» -
PET data file (mm}) |C:".excel_mE".plﬂstirﬂs_bﬂsin[_ETp.xls = 9 EesE

Starting from year:

Inflow (Optional) | ﬂ v |-po1s

Units: {+ { [ Number of yvears:
Enabled | [ I months - % lﬂ
Qutput file: Runoff / Actual ET |C:".excel_mE".plﬂstirﬂs_basin_'.falidﬂtiun.xls = Save parameters v

Output units - Runoff:i™ Mm3 (" m3 ( m3/s & mm ETa | Dp. [ Calculate average v

Load Settings Save Settings | Calibraticn | Calculate | Close window

Zyiua 4.3: To repiffdliov oo Medbasin-M kata t diadikacio ¢ emainBevons

4.5 Amoteréopata-Avaiven EvawsOneiog

H mowdmta ™¢ mpocopoiowong tov unviaiov poviédov e€aptdtor ond apkeTons
TAPAYOVTEG, OTMG eival o dedopéEVa TOL XPNGILOTOONKAY, 1) GLVAPTNON CKOTOV
Kot 1 dwadtkacio Bertiotonoinong. ‘Etot, mpokepévou va yivel Edeyyog g anddoong
0V Bafpovounpévou LovTEAOL YPNGLULOTOLEITOL TUNHO TOV OESOUEV®V, TO 0010 dEV
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xpnoporomnke Katd tn dtdikosio g fabpovounonc, Le TNV TPOcEYYIoT aVTY Vo
givorl yvmoti og Eleyyoc tov Babuovounuévov detypartog (split-sample test).

H yprion tov kpimmpiov alohdynong yio tov EAEYYO0 TOV OTOTEAEGUAT®OV YiveTaL
1660 Katd TN Stdikacio ¢ Pabpovounong, 66o kot katd v emaAndevon. To
Kpumplo mov ypnotponoinke yio v a&loAdynon tov povtédov Medbasin-M  givot
10 d1eBvag amodextod Nash-Sutcliffe Efficiency:

Z(@sim—qobs)?
NSE =1 = 5 Gobe—tons)? (4.8)
omov NSE o AOyoc TOvL 0OpoicUOTOC TOV TETPAYOVOV TOV OlPOPOV TNG
TOPATNPNUEVNG omd TNV LIOAOYILOUEV QITOPPOT TTPOC TO AOPOIGLA TV TETPAYDVOV
TOV OPOPOV TOV OTOKAIGEMV TOV TOPATNPNUEVOV ATOPPOdV and TovV HEGO OPO
TOVG, APOIPOVUEVOG amd TN HOVAda, Cobs EIvOl M TapaTnpNUEVT] amOPPOT| Kot Jsim M
VTOAOYILOUEVT] ATOPPOT).

Oco ot tég tov kprmpiov a&ordynong NSE minocidlovv ™ povada, t6G0
KOAVTEPN €ivol M wOdTNTO TNG TPOGOUOI®MONG KOl 1 €MIO0CT TOV HOVTEAOL. XTO
npokeipevo, yu v mepiodo Pabuovounong o cvvieheotg NSE mpoékvye icog e
0.58, Tyn n omoila VIOIMADOVEL TOG TO HOVTEAO TPOGAPUOLETAL IKOVOTOMTIKE GTO
OedopéV, GLUVETMG YIVOVTOl OEKTEC KOl Ol TIHEG TOV TPV TOPOUETPOV TOV TOV
Tpoékvyav amd 10 6TAd0 ¢ Paduovounons. ['a v nepintwon g emoAndevong o
ovvtereotc NSE vmoloyiotnke pikpotepog kou icog pe 0.52, yeyovdg to omoio
dwkatoroyeitor AOy®w G HIKPOTEPNG VIPOAOYIKNG MEPLOOOL TV OV0 ETOV TOV
emAéyOnke ywoo v emoaAnfevon. Qotdco, Kol GE QUTN TNV TEPITTMOON, N TIUN
Oewpeitor  amodekty kabdg mopovcldleTor  OPKETH KOA TPOCHPUOYY| TV
TPOGOUOIOUEVOV TILMV OTOPPONG GTIG LETPTUEVES.

Y10 Zynuo 4.4 mopovctdlovior ol HETPNUEVES KOl Ol TPOGOUOIWUEVEG TILEG TNG
unviaiog amoppong ot Aekdvn amoppong g Atpvng ITlastpa yio GAo To UNKOS TG
VOPOAOYIKNG TTEPLOSOL TTOV emAEXONKe, 2012-13 €wg 2018-19.

= = = -Simulated
Observed
400,0
. 300,0 Calibration Validation
£
E 2000
g
100,0
0,0

Time(months)

Zynua 4.4:Yopoypopiuato uvioimv UETPHUEVOV KO TPOCOUOIWUEVOV THLDY OTOPPONS
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2t ovvéyew mapovcslaleTtal n oviAlvorn gvoucHnciog TOV TPUOV TOPAUETPOV
BaBuovounong tov povtédov. IlpaypotomomOnke o  ocepd  SOKYLOCTIKOV
TPOCOUOIMGEWYV, OmoV og Kdbe dokiun datnpnOnkav otabepés ot 600 €K TOV TPLOV
TAPOUETPOV PE TNV TPiTN Vo petafairetor Kot avdAoya va vroAioyiletor n Tiuq Tov
kpumpiov a&ordynong NSE (Zymua 4.5).

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6 —

0,4 o
03 /
0,2

0,1
0,0

NSE

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6

05
0,4 / \
03

01 /

0,0

NSE

1,0

0,8

0,6 — R — &

0,4

NSE

0,2

0,0

60 80 100 120 140 160 180

Smax

Zynua 4.5: Avédloon evaicnciog mopopéTpmv unviaiov povtéAov
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ATO TNV TOPOTAPNON TOV TAPUTAVE® OL0YPOUUAT®V YIVETOL COQEC TS OTNV
mopauetpo K 1o pnviaio poviédo mapovctdletl tn peyaAvtepr evoucOnoio, akolovbet
N TOPAUETPOG 8, EVAD OTIC UETOPOAEC TNG TOPAUETPOV Smax TO OTOTEAEGLATO TOL
HOVTELOV GYedOV Oev petafailovion kKaBOAoL.
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KE®AAAIO 5°: E@appoyq Tov Medbasin-D

5.1 T'svika

Y10 povtého Medbasin-D n BaBuovounon (calibration) amotelel pia dwadikocio
TPOcOOPIGHOD TV 14 TopapéTpmv Tov HOVTEAOV, MOCTE VO TPOGOUOImOEl pe TO
BéATioTo duvatd TPOTO M MUEPNOLO OTOPPOT|, HEG® TOL MNUL-CLTOUOTOV aAYopiBov
BeAltiotomoinong mov Paociletor oe emavoinmTikny Owdikacio. wpocopoiwong. H
TPOAVAPEPOUEV JOOIKAGIOL €XEL TO TAEOVEKTNUO TNG EVEPYOL GUUUETOYNG TOV
XPNOTN, YEYOVOG oL €EUCQOAILEL TOV OUECOTEPO EAEYYO TNG OMOKPIONG TOV
LLOVTEAOVL.

Mo v gpappoyn tov NMUEPNGIOL HOVTEAOL GTN AEKAVN OmOppong TG Adpvng
[Maotpa emhéybnke dpota VIPOAOYIKY| TEPIOdOg e eKeElv TOVL pNVviaiov, MGTE va
elvar oV cuvéyela dSuvatn 1 HETAED TOVG GVYKPLOT, amd TO VOPOAOYIKS €tog 2012-
13 €w¢ ko to €10¢ 2018-19. To ypovikd avtd didotnua dtoywpicOnke kot Tait dpota
OM®G KOl Y10 TO Unvieio povtého, o€ dVO TEPLOGOVS, LE TO S TPMTO VIPOAOYIKH €N
2012-13 ¢émwg 2016-17 va amotedovv v mepiodo Pabuovopnong kot to 2 televtaio
¢t 2017-19 €wg 2018-19 va amotehovv TV mEPiod0 EMAANOELGNG TOV LOVTELOL.

5.2 Agdopéva Erc6d0v
5.2.1 Huepnora Bpoyorrwaon

‘Eva and 1o Pacwkd dedopéva 10000V 6TO MUEPNOLO HoVTEAD €ival M MuepNoLL
Bpoyomtwon vy To vOpoAoywd €t 2012-13 fwg 2018-19, n omoia €xet
TponyovpéVmg avaydel 6to HEGO VYOUETPO TNG AEKAVNG ATOPPONG, COUG®VO LE TN
oyxéon 4.1 mov TEPOVGIAGTIKE GE TPONYOVUEVO KEPAAOLO. ZTNV TOPOVCH, EPYACIH TO
dedopéva avtd aviAnOnkov amd ™ AEH Kopditcag, n omoia Siébete yio v
wpoavapepheica ypovikr mepiodo nuePNGIES TYES amd TO GTAOUO TOL PPAYUATOS TNG
Mpvng mov Bpicketar g vyouetpo 801 m.

5.2.2 Huepnora Avvytiky Eéatuicodianvon
To 0e0TEPO ONUAVTIKO GTOLXELD E1GOOOV Y10 TNV EKTEAEGT TOV NUEPTIGLOV LOVTEAOL
etvar M dvvnTikn e&oTcodlomvon. XTo mpokeipevo vanpyov dabéciueg yuoo To

otafud Tov Epaypatog uovo nuepnoteg Tég eotoipetpa Aekdvng (Class A Pan).

H dvvntikn e€aticodiomvon avapopis eKTIUATOL e TN XPNON TOV TIUAOV TOL
eatpioiperpov cvpupmva pe T akdAovdn eicoon:

PET =k * E, (5.1)
o6mov Ep eivor m petpnuévn tiuq and to egotpucipetpo Aekavng kot K d10pfwotikdc

OUVTEAECTNG, TOL €EOPTATOL OO TO VWYOUETPO TOL OTAOUOD UETPNOEMV, TIG
KMpoToloyikés ocvvinkeg kot v edagokdivyr. o opewvn pecoyswokn Aekdvn
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amopponNs OMMS ALTN TNG EPOPUOYNS TNG TOPOVGOS EPYAGING, TPOTEIVETAL YO TOV
OULVTEAEOSTN QVTOV [, péom adpopepng T ion pe 0.75 (Nikordov 2010).

5.3 BaOpovopnon

Onwg kot ot0 pnvieio povtého, €161 Kot oto muepriiolo 1 Pabuovéunon
(calibration) amotelel T dadikacio TPOGOIOPIGUOD TOV TIUOV TOV TOPOUETPMY TOV
HOVTEAOV, £T0L (oTe va emtevydel 1 PEATIOTN TPOGOUOION TG HETPNUEVNG
amopponc. O cuvolikog aplfuog toug avépyetal o 14 g e&ng:

e Umax, Lic, Lmax: kaBopilovv 10 péyioto péyebog tmv amodnkentikdv yopmv
Topeumodiong (interception) kot edapikdv (ovav, avtictorya.

o A1, A2, A3, A4l QVTIIPOGOTELOVY TIC TEPLOYEG TPOCANYNG VEPOL Yia TV KAOE
amoOnkevtikn de&opevn|, Kabopilovtog TiC avVTIoTOLES EKPOES TOVC.

e Ti, T2, T3, Ta: cuvteleotéc kabBvoTEPNONG 01 omoiot KaBopilovv v ekpom
amo TIg OeEopevES amobnKeLONC.

e CT, Qo, CL2: mapdapetpor cvvoptinoemv ekpong (ot 000 TpMOTEG NG
EMUPOAVELOKNG PONG KOl 1 TPiTN TNG LLOYELNG).

H voporoyin mepiodog 2012-13 €wg 2018-19, n omoilo emAéybnke ywo v
EPAPLLOYN TOV MUEPNGLOL UOVTEAOVD, SYMPIGTNKE GE dVO VLIOTEPLOOOVS OVTEG TNG
Babuovounong kot emaAnbevong, Opola e TO unvioio HOVTEAO, LE XPOVIKO PUNKOG S
Ko 2 €11, avtictorya.

To Medbasin-D Boaociletar og pio emavolnmTiky dtadikacio Tpocopoinons, HEcw
ToV MU-avTOpaTOL oAyopiBpov Pektictomoinong mov €xel avamtvybel. Apywkd
€104yovToL To OploL EVTOS TV omoimv Kupaivetal 1 KdOe TapAUETPOS TOV LOVIELOV,
Ko opileton yro ka0e pia amd avtég 1o emBountd Prpo eravdAnyne. Ta dpa mov Oa
eMAEYOVV KAOE popd eival GLVAPTNOT TOV YUPOKTNPIOTIKAOV TG AEKAVNG OTOPPONG
mov peretdrol. Katd ™ Pobpovounon divetoanr oto ypnotn n dvvotdtta ETAOYNG
TOV TAPUUETPOV OV Ba dtatnpodv otabepés Tig TIHEG TOVG. Zvumepaivetal Aomdyv,
g N dwdwosio fadpovounong Tov NUEPNGIOV HOVTEAOD £XEL TO TAEOVEKTNLLOL TNG
EVEPYNG CLUUETOYNG TOL XPNOTN, N EUTEPiO TOL OTOIOV HEGH TMV VITOKELUEVIKMOV
anopdoewv Tov KoAeital va mhpel, amotedel Pacikn wpoimdOeomn yu v emitevén
TOV KOAOTEPOV duvatdv anotehespdtov (Tiykag 2015).

Ytov IMivaxa 5.1 avagépovtotl ot TIEG TOV TAPAUETPOV TOV NUEPNGLOV LOVTEAOL,
Omm¢ mpokvyav kotd TN ddwasio g Pabuovounong, eved oto Lynua 5.1 mov
axolovBel mapovsialetar o avtiotoryo mEPPAALOV TOV AOYIGHIKOD TOL LOVTEAOL
Medbasin-D.
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IMivakog 5.1: Béhtioteg mopauetpot tov poviédov Medbasin-D

a/a. Hopaperpog T
1 Umax (mm) 5
2 Lmax (mm) 160
3 LFC (mm) 115
4 TO1 (days) 40
5 TO02 (days) 24
6 TO3 (days) 1.5
7 T04 (days) 0.2
8 Al (km?) 55
9 A2 (km?) 85
10 A3 (km?) 130
11 A4 (km?) 141.2
12 CT 1
13 Qo 0
14 CL. 0.01
Calibration Range - >
Calibration Range
From - Selected - To IStep Fixed
Value
Umax (maximum value of the "5 | 3 |5[: |5 [
interception storage - mm})
Lmax (maximum total =oil storage |1 &0 | 180 |5u|3 |1 0 [
capacity - mm}
LFC (field capacity - mmj) |1 0 | 115 |1ZD |E- [
T01 (delay factor for deep spring |4|J | il |EE|3 |1 0 [
resevoir - days)
T02 (delay factor for shallow |24 | 24 |5[: |2 [
spring resevoir - days)
T03 (delay factor for interflow |1 5 | 1,5 |g |n.5 -
resevoir - days)
T04 (delay factor for storm runoff |U.2 | 0,2 |1 ||3 2 [
resevoir - days)
CL2 (factor controling flow to (0,01 | o0 o1 0.1 v
groundw ater reservoirs)
A1 (area contributing to deep |55. | 55 |55 |5 [w
Spring reseryoir - km2)
AZ (area contributing to shallow |35 | ac |g§ |5 [
Bpring reservoir - km2)
A3 (area contributing to interflow |1 30 | 130 |1 30 |1 0 [
reservoir - km2)
Ad (area contributing to storm runoff |1 417 | 1412 |1 412 ||3_1 [w
reservoir, total area of the basin -
kmz}
CT (storm runoff constant) |1 | 1 |1 |B'1 v
Q0 (storm runoff constant - mmj) o | o |1 o2 n
Load =ettings | Save seftings | [v Automatically apply calibrated parameters Help
Set initial values | Reset | Apply to project ‘ Calibrate | Cloge window |

Zyjua 5.1 To repifdiiov tov poviélov Medbasin-D koza t diadikaoio the Babuovounons
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5.4 EnaA0gvom

Q¢ mepiodog emoinbevong, opoimg pe to unviaio povtédo, opicOnkov to 2
terevtaio voporoyikd £t 2017-18 €wg 2018-19. Xto Zynua 5.2 mopovoialetal o
nepifariov tov poviédov Medbasin-D 6nwg dtapopedvetal Katd T dadtkacio g
enaAnfevong.

Medbasin - O *
File Edit Data Process View Tools Help

Medbasin-D parameters Initial conditions
Umazx (maximum value of the 3 A1 (area contributing to deep g5 S1in (deep spring flow - m3/sec)
interception storage - mm) Spring reservoir - kmz2} 0
Lmax (maximum total zoil storage 180 AZ (area contributing to shallow 25
capacity - mm) Spring reservoir - km2j 52in (shallow spring flow - m3/sec)
LFC (field capacity - mm}) 115 AJ (area contributing to interflow |1 30 ||3
reservoir - kmz})
TO1 (delay factor for deep spring |40 A4 (area contributing to storm runoff [144 2 L1 {upper soil moisture - mm)
resevoir - days) reservoir, total area of the basin - 0
TO2 (delay factor for shallow 74 km2}
Epring resevoir - days)
TO3 (delay factor for interflow 15 CT (storm runoff constant) 1 EVPC (evaporation constant,
resevoir - days) adjustment for altitude)
TO4 (dglay factor for storm runoff |p 2 Q0 {storm runoff censtant - mm) |n |1 no adjustment v
resevoir - days)
CL2 (factor controlling flow to 0,m Load settings | Load defautts | Years
groundwater reservoirs) Save settings | Set as defaul | =
Number of Years: |= il
Data files Calibration from Oct. |201? il Sem.lzmﬂ'
Rainfall data: Select fies | View | | Measured fow:  Selectfies|  view |
. - Input Flow Calculate
Evaporation data: Select files | View | £ Enabiled L=
Resulis Destination:  Select files | View | Caliprate | Range | Options | {+ Disabled Help

Zyiua 5.2: To wepifidliov tov poviédoo Medbasin-D kozd ty diadikacio tnyg exoliOevong

5.5 Anoteléopata-Avaivon gvorsOnociog

IMa v mepiodo Pabuovounong twv S voporoyikov etdv 2012-13 g 2016-17, o
ovvtereotg NSE mpoékvye icog pe 0.74, Ty n onoio VTOINADVEL TNV APKETE KOAT|
TPOGOPLOYY] TOL HOVTEAOL GTO OESOUEVO TNG LETPNUEVIC Nuepnolag amoppong. Katd
OLVETELDL YivOovTol omodeKTéEG Kol Ol TéES Tov 14 mopapétpov OnmMG oVTEG
npocdlopictnray Kot tnVv idta dtadikacio. O vroroyiouds tov NSE oty mepintoon
¢ emoAnfevong é0woe TR ion pe 0.69, m omola dwaroroyeitor Ady®m g
UIKPOTEPNG VIPOAOYIKNG TEPLOOOV TOV ¥PNOIoToOnke KoTd TN SdKasion g
emoAnBevong. BéBata, kot o avt TV TEpinTOON N T 0VTH YiveTol 0modeKT apov
Ol TPOCOUOI®UEVES TWWES @aivetonr vo, mpooeyyilovy opKETO 1KOVOTOMNTIKE TIg
avTIoTOUEG LETPNUEVEG. Q2GTOGO, TO NUEPNOLO LOVTEAO £XEL CAPMG KAADTEPT| EMid0OCON
Ao To Unviaio TNV extiunon tTov unviciov Tuev ™g aroppons. To NSE apoékuye
ico pe 0.90 kar 0.77 yua 116 TEP16S0VG Pabpovounong kot eraindevong, avtictoryo. H
KOADTEPT TOLOTNTO TPOCOUOIMONG Yo TG UNVIKIES TWES TNG OmOPPoNg amd TO
Medbasin-D epunvevetar amd 10 yeyovog 0Tt ot okpaieg (péyioteg) TWéEG AOY®
Katoyidwv TG mMUEPNOLOG  UETPNUEVNG amoppon|  Oev  mpooeyyilovtor o€
wovoromTtikd Pabuod, evd avtiBeto otig unviaieg tipég, Adyom g Gbpoiong twv

[47]



NUEPNCI®OV  TPOGOUOIOUEVODV  TIUOV, Ol OPOopEC  METAED  HETPMUEVOV KoL
TPOCOUOIOUEVOV TILAOV TNG ATOPPONG LEUDVOVTOL OLoONTA.

Ytov ITivaka 5.2 mapovsialovtat ot Tipé tov kprnpiov NSE yia tig pnviaieg tipég
NG ATOPPONE TOV LITOAOYICTNKAV LE TN YPNOT T®V 000 HOVIEA®MV Y10 TO, GTAOL TNG
Babpovounong (C) kar g emainbevong (V), avtictoyo.

MMivaxag 5.2: Tyéc tov NSE yuo tig pnviaieg Tyéc g amoppong

Model NSE
C Vv
Medbasin-M 0.58 0.52
Medbasin-D 0.90 0.77

Y10 Zyqua 5.1 amewoviCovionr ot PETPNUEVEG UNMVIOUES TUYES OTOPPONG Kol Ol
OVTIGTOUYEG TPOGOUOIMUEVES TTOV TPOEKLYOV amd To Nuepfoto povtédo Medbasin-D.
Emniéov oto Zynua 5.2 amekovifoviol GLYKPITIKE Ol TPOGOUOIMUEVES UNVIOIEG
Tég and ta Medbasin-M kow Medbasin-D, koBd¢ kot ot petpnuéveg Tipéc g
unviaiog amoppons. Téhog, oto Zynua 5.3 @oaivovior Ol TPOCOUOUMUEVES KOt
LETPNUEVEG TILEC TNG MUEPNOLOG amoppong ard To povtélo Medbasin-D.

Observed
400,0 - = = -Simulated

300,0 Calibration Validation

200,0

Q(mm)

100,0

0,0

Time (months)

Zynua 5.3: Yopoypapnuato unvicimwv UETPRUEVOY KOL TDOGOUOLWUEVWDY TV THE OTOPPONG
(Medbasin-D)
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2yfua 5.4: Yopoppoapiuoto unviaimv UETPRUEVOY KOl TTPOTOUOLWUEVWY TIWDV THS OTOPPONS
(Medbasin-M xa:Medbasin-D)
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Zynua 5.5: Yopoypopnuoaro nuepnoimy uetpnuévmwy Kol mpocoUoLmUEVmY TIMV THS OTOPPONG
(Medbasin-D)

Kot og avt) v mepintoon mpoypotomom|dnke avaivon evacnociog tov 14
napapéTpov Pabpovounong tov poviélov Medbasin-D. Xe kabe dokiun povo n pio
petoforrotay  pe TG vmoAowmeg  OekaTpeic vo  dwatnpovvtal otobepés. Ta
ATOTEAEGLOTO AEKOVILOVTOL OTO SLOYPAUUOTO TOV ZYUoTog 5.6, dmov To KpLThplo

NSE oan6 kd0e mpocopoimon divetar 6to kdbe ypdenuo avaioyo pe T LETAPOAN TV
TILOV TG KAOE TApAUETPOUL.
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Zynua 5.6: Aviivon svoauoOnoiog TopouéTpmy NUEPTITIOD LHOVTEAOD

And to Topomave Saypdupato TpokvmTel Ott ot 3 mapduetpor, Lrc
VOOTOTKOVOTNTA €6APOVE, Lmax - HEYIOTN YOpNTIKOTNTO £80QIKNG VYpaciog Kot CLy -
TOPAUETPOS pOOoNG TG LIOYEWS pong, amd TG ovvolkd 14 moapapétpovg
Babuovounong tov poviélov Medbasin-D givon ekeiveg tov omoiwv 1 petaforn Tmv
TIUOV eMNPealel MEPICCOTEPO TO OMOTEAEGUOTO TNG TPOCOHOI®OoNG (TWES TG
nuepfiolog amoppong).
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KE®AAAIO 6°: Xvpnepaopota

2100G TG TOopoVGOG UETOMTLYWOKNG €Pyaciog MNTOV 1 CLYKPION TV
OMOTEAECUATMOV TTOL TPOEKLYOV OO TNV EPAPLOYN dVO SUPOPETIKMOV VIPOAOYIKMDY
HOVTEA®V, €VOC pnviaiov Kot €vOg MUEPNOLOL YPOVIKOD PMHOTOC HE SLOPOPETIKO
aplOUo TOPAUETPOV KOL TEPLOYN EPAPLOYNG TN AEKAVT ATOPPONS TNG TEXVNTNG ATUVNG
Mooctipa, cvvoikod euPadod 166 km2 TIpoc tovTO £mEAEYN TO AOYIGHIKO
Medbasin. H nepiodog Pabuovounong nrav 5 cvveyoduevo véporoyika £tn (2012-
2017) xon n mepiodog emainbevong 2 (2017-2019). Q¢ kprriplo eAEYYOVL TOWOTNTOG
™m¢e Kabe mpooopoimong emedéyn 1o debvadg amodektd NSE (Nash-Sutcliffe
Efficiency). Amdé v epoappoyf TOv HOVIEAOL TPOEKLYOAV TO  TOPUKATED
OTOTEAECUOTOL:

1. To povtéro punviciov twodv Medbasin-M, 3 mapapétpmv, amodeikvoetor Ot
amodidel wavomomtikd, pe 1o kprrnpro NSE va mpokdntel icov pe 0.58 yu
v epiodo Pabpovounong kat 0.52 yo v epiodo emainbevong.

2. To nmuepnolo poviédo Medbasin-D, 14 mopopétpov, @aivetar 0Tt divel
KOADTEPO OTOTEAEGLATA, OGOV OPOPE TIG TPOCOUOUMUEVES TILEG TNG UNVIOLOG
amopponig. To NSE AlouPdver tig tipnég 0.9 wor 0.77 yuo 11g mepiddovg
Babuovounong kot emaAnBevong,,avtictorya. To poviélo avtd eppavilet
EMIONG KOAG OMOTEAEGUOTO GTNV TPOGOUOIMGON TOV MUEPNCLOV TYOV NG
amoppong e 11§ Tég Tov NSE va mpoxvntovy iceg pe 0.73 kon 0.69 yia 11g
neptodovg Pabpovounong kot emainbevong, avtiotoryo. H kaAlvtepn modtnta
TPOGOUOIMONG Yoo TG pnvioieg Twég g amoppong and to Medbasin-D
EPUNVEVETOL OO TO YEYOVOS OTL Ol aKpaieg (LEYIOTES) TIEG AOY® KaTalyidmv
NG MUEPNOLOG UETPNUEVIG OTOPPONG OV TPOcEYYILovTal GE KOVOTOTIKO
Babuo, evod avtiBeta otig unviaieg tipég, Adym g ABpotone tov nuepnoiov
TPOCOUOIOUEVOV  TIUOV, Ol  JWPopEs  HETAED  pETpNUéVOV Kot
TPOGOUOIWUEVOV TILMV TG OTOPPOoN§ LELDVOVTOL aucOnTa.

3. H avélvon gvaisbnociog mov mpaypatorodnke Kot yio to 00 LovTEAL £0€1EE
OTL Y100 TO pev pnviaio povtédo, HeTa&D TV TPLOV TAPAUETPOV, | TAPAUETPOG
empepopov g aroppong K eivar exeivn n onoia enmnpedlel mepiocodTEPO TAL
OOTEAEGLLOTO TNG TPOCOUOIMGONG, EVA YLl TO NUEPNGLO HOVTELD, HETAED TV
14 mapopétpomv, ot Lmax péyilomm ovvolkn edagikn vypacio, Lrc
voartoikavotnta eddpovg ko CLz mapdapetpog pvduiong vdyelog pong eivon
exeivec Tov omoiwv ot peTaPoréc emnpedlovy TEPIGGHTEPO TU OMOTELEGLLOTA
NG TPOGOLOIMOTG TOV NUEPTIGLOV LOVTEAOV.
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Hapaptnpo

Mivaxag 1: Mnviaieg Tyéc Bpoydntmong tov otaduod epayrotog

MHNIAIA YWH BPOXONTQ2HZ (mm) - STAOMOZ QPATMATOZ (801m)

Y6p.Etog Okt. Nog. | Aek | lav. | ®eB. | Map. | Anp. | Mdal | louv. | loUA. | Avy. Jem. ‘ETog
2012-13 166,5 | 251,0 | 239 | 190, | 208, | 149,0 | 70,0 55,0 7,0 10,0 6,0 12,0 1363,5
2013-14 77,0 295,0 | 137 | 86,0 | 37,0 | 194,0 | 100, 23,0 64,0 4,0 2,0 77,0 1096,0
2014-15 163,0 84,0 | 180 | 116, | 291, | 167,0 | 85,0 76,0 86,0 44,0 45,0 | 129,0 | 1466,0
2015-16 123,0 | 159,0 | 5,0 | 199, | 75,0 | 202,0 6,0 141,0 | 21,0 40,0 50,0 | 148,0 | 1169,0
2016-17 235,0 | 189,0 | 5,0 | 14,0 | 166, 85,0 39,0 | 121,0 | 139, 80,0 8,0 111,0 | 1192,0
2017-18 60,0 213,0 | 224 | 128, | 159, 182,0 | 30,0 75,2 120, 37,0 47,0 14,0 1289,2
2018-19 | 141,0 | 182,0 [ 34, | 88,0 | 48,0 | 1180 | 140, | 13,0 [ 190 | 930 [ 0,0 | 32,0 [ 908,
M.O 137,9 | 196,1 [ 117 | 117, | 140, | 156,7 [ 67,1 | 72,0 | 651 | 440 | 226 | 747 | 12120
MMivaxkag 2: Avnypéveg TYéG BpoxdnTmong 610 LEGO VYOUETPO TNG AEKAVIG OTOPPONG
ANHIMENH BPOXONTQZH TOY :TAOMOY TOY ®PATMATOZ 3TO MEZO YWOMETPO TH:Z AEKANHZ (mm)
Y6p.Etog | Ocr. Noé. | Aek. lav. @OeB. | Map. | Amp. | MaL | loUv. | loUA. | Avy. Jem. ‘Etog
2012-13 | 340,9 | 425,4 | 413,4 | 364,4 | 382,4 | 323,4 | 2444 | 229,4 | 181,4 | 184,4 | 180,4 | 186,4 | 1537,9
2013-14 | 251,4 | 469,4 | 311,4 | 260,4 | 211,4 | 368,4 | 2744 | 197,4 | 238,4 | 178,4 | 176,4 | 251,4 | 1270,4
2014-15 | 337,4 | 258,4 | 354,4 | 290,4 | 465,4 | 341,4 | 259,4 | 250,4 | 260,4 | 218,4 | 219,4 | 303,4 | 1640,4
2015-16 | 297,4 | 333,4 | 179,4 | 373,4 | 2494 | 376,4 | 180,4 | 315,4 | 195,4 | 214,4 | 224,4 | 322,4 | 1343,4
2016-17 | 409,4 | 363,4 | 179,4 | 188,4 | 340,4 | 259,4 | 213,4 | 295,4 | 313,4 | 254,4 | 182,4 | 285,4 | 1366,4
2017-18 | 234,4 | 387,4 | 398,4 | 302,4 | 333,4 | 356,4 | 204,4 | 249,6 | 294,4 | 211,4 | 221,4 | 188,4 | 1463,6
2018-19 | 315,4 | 356,4 | 208,4 | 262,4 | 222,4 | 292,4 | 3144 | 187,4 | 193,4 | 267,4 | 1744 | 206,4 | 1082,4
M.O 312,3 | 370,5 | 292,1 | 291,7 | 315,0 | 331,1 | 241,5 | 246,4 | 239,5 | 218,4 | 197,0 | 249,1 | 1386,3
Mivaxog 3: Twég unviaiog dvvnrikng e€otpcodianvong pe ™ uébodo Thornthwaite
MHNIAIA EZATMIZOAIAMNOH (mm)

Y6p.Etog OkT. NoE. A&k, lav. Qep. Map. | Amp. Mat. | lobv. | loOA. | Aly. | Jem.

2012-13 65,2 28,1 5,5 2,7 7,9 17,1 37,0 77,5 98,0 | 113,9 | 106,4 | 81,6

2013-14 516 | 274 | 45 | 11,4 | 12,5 | 184 | 33,4 | 60,4 | 96,2 | 1151 | 113,9 | 80,1

2014-15 46,5 23,1 12,7 3,1 0,0 13,8 35,8 79,1 95,9 | 118,3 | 107,3 | 88,5

2015-16 42,6 25,8 8,4 4,1 23,2 19,1 53,4 64,3 | 104,8 | 120,9 | 1129 | 72,7

2016-17 46,2 18,9 1,5 0,0 6,6 24,8 35,4 75,5 | 106,0 | 121,7 | 113,6 | 79,6

2017-18 43,8 18,9 7,4 6,0 4,9 20,2 54,9 72,3 | 102,5 | 118,2 | 107,1 | 79,6

2018-19 45,5 26,3 1,4 0,0 4,6 24,1 34,6 65,0 | 108,9 | 117,7 | 123,3 | 84,8
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IMivaxag 4: Metpnuéveg unvioieg TYES amoppong

METPHMENEZ MHNIAIEZ TIMEZ ATOPPOHZ (mm)

Y6p.Etog | Ockt. NoE. Aek. lav. ®eB. | Map. | Amp. Mat. | loUv. | loUA. | AUy. JEM. ‘Etog
2012-13 | 59,4 | 170,1 | 252,4 | 248,4 | 225,4 | 249,1 | 175,5 | 43,9 0,0 0,0 0,0 0,0 | 14242
2013-14 0,0 118,1 | 139,0 90,4 114,7 | 171,4 | 128,2 31,0 14,8 0,0 0,0 0,7 808,6
2014-15 27,7 34,4 107,3 | 116,1 | 328,7 | 226,8 | 159,3 40,5 28,3 0,1 0,0 25,0 | 1094,3
2015-16 | 99,9 88,4 29,7 | 195,1 | 90,4 | 209,2 | 27,7 68,8 12,1 0,0 0,0 41,2 | 862,6
2016-17 | 99,9 | 203,8 | 37,8 59,4 | 222,1 | 220,0 | 54,0 35,1 46,6 1,3 0,0 0,0 980,1
2017-18 4,7 73,6 227,5 | 191,0 | 320,6 | 284,2 74,2 21,6 23,6 11,5 0,0 0,0 1232,5
2018-19 23,6 126,2 78,3 211,3 | 148,5 | 148,5 | 202,5 41,8 7,4 4,0 0,0 0,0 992,2
M.O 45,0 | 116,4 | 124,6 | 158,8 | 207,2 | 215,6 | 117,4 | 40,4 19,0 2,4 0,0 9,5 | 1056,4
T.A 39,0 53,4 81,2 64,9 87,7 42,2 61,4 13,6 14,3 3,9 0,0 15,5 198,8
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Mivaxag 5: Metpnuévec nUEPNOLES TILES QTTOPPONG

METPHMENEZ HMEPHZIEZ TIMEZ AMTOPPOHZ (mm)

Huépa ‘ Okt. ‘ Nok. ‘ Aek. ‘ lav. ‘ Oep. ‘ Map. ‘ Arp. ‘ Ma. ‘ loUv. ‘ loUA. ‘ Aly. ‘ Jem.
2012-13
1 0.0 9.9 4.3 5.7 4.3 4.3 9.2 4.7 0.0 0.4 0.0 0.0
2 0,0 1,0 7,1 4,5 3,0 2,7 5,9 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0
3 0,0 2,8 9,9 5,9 3,0 9,7 5,9 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 5,7 8,4 3,0 3,0 10,7 2,5 0,3 0,0 1,0 0,0 0,0
5 0,0 8,1 9,9 5,9 7,5 5,9 7,1 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 9,2 9,9 0,0 0,0 1,0 5,4 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 1,0 7,1 3,0 14,6 4,3 6,7 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 4,3 4,3 5,8 14,3 9,1 47,6 0,9 3,8 0,0 0,0 0,0
9 0,0 2,4 21,3 1,5 9,7 2,7 12,1 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 11,3 1,5 6,5 3,2 9,4 3,9 0,0 0,0 0,0 0,9
11 0,0 1,4 11,3 7,4 5,0 7,5 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 1,0 7,1 4,5 3,3 9,1 5,2 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 5,7 3,0 6,6 10,2 2,0 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 2,4 5,3 4,5 8,2 18,9 3,4 1,4 0,8 0,8 0,0 0,0
15 0,0 1,4 4,3 7,2 13,1 38,5 8,8 4,1 0,1 0,0 0,0 0,0
16 0,0 4,8 2,8 5,9 8,2 15,4 3,7 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0
17 1,0 9,9 4,3 16,3 8,1 11,8 3,7 2,4 0,0 3,7 0,0 0,7
18 0,0 11,3 9,8 37,1 9,8 7,6 2,0 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0
19 0,0 3,8 2,8 13,4 11,4 4,2 5,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 9,9 2,8 7,4 6,6 5,9 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 9,5 4,3 8,9 4,9 5,9 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 28,4 4,3 5,9 14,7 5,9 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 8,1 4,3 5,9 9,1 4,2 5,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
24 0,0 5,7 2,8 19,3 5,9 0,0 4,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
25 0,0 4,3 2,7 24,6 9,1 6,7 2,5 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
26 0,0 2,8 0,0 13,4 17,2 12,7 2,1 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 2,7 2,8 10,4 10,8 7,6 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
28 9,9 1,4 2,9 5,9 7,5 7,6 3,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
29 44,9 7,1 15,6 5,9 0,0 4,2 1,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
30 7,1 10,0 48,1 3,0 0,0 7,6 1,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
2013-14

1 2.7 0.0 7.1 53 2.8 5.7 1.5 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0,0 0,0 22,3 1,4 7,1 1,4 2,3 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 21,3 2,4 6,7 8,1 4,5 1,5 0,8 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 15,2 0,0 2,8 1,4 2,5 1,5 8,9 0,1 0,0 1,0
5 0,0 0,0 4,3 2,2 4,5 8,1 1,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0
6 0,0 0,0 3,9 1,4 2,8 2,8 1,5 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 4,3 2,8 6,6 8,1 38,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 2,8 1,0 5,7 31,6 7,4 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 1,0 1,4 5,7 20,8 5,3 1,0 1,8 0,0 0,0 0,5
10 0,0 0,0 0,0 2,4 6,7 11,4 3,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,9
11 0,0 1,0 1,0 1,4 8,5 5,9 5,5 1,5 0,0 0,2 0,0 0,0
12 0,0 2,7 0,0 0,0 6,7 5,4 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 7,8 2,4 2,4 4,3 4,5 3,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
14 0,0 18,9 0,0 0,0 5,3 4,0 1,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 11,8 0,0 2,2 2,8 1,5 1,5 0,3 2,8 0,0 0,4 0,0
16 1,2 8,1 1,0 4,3 2,8 3,0 5,3 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0
17 0,0 2,8 1,4 2,4 2,4 4,0 1,5 0,0 0,4 0,2 0,0 0,0
18 0,0 1,0 1,0 2,8 2,8 1,5 5,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 4,0 1,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
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20 0,0 8,1 2,4 2,4 2,8 3,0 1,5 0,7 0,0 1,2 0,0 0,0
21 0,0 4,3 0,0 2,8 3,8 3,7 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 3.9 0,0 5,2 0,0 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 1,4 1,0 0,0 1,4 3,0 2,3 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0
24 0,0 8,5 0,0 2,4 10,9 4,0 1,5 1,5 1,2 0,0 0,0 0,0
25 0,0 16,6 3,8 11,3 1,4 1,5 5,5 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0
26 0,0 5,7 0,0 8,5 2,4 53 1,5 1,5 0,0 0,0 04 1,2
27 0,0 8.1 3,8 3,8 1,4 1,5 5,9 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
28 0,0 4,3 17,0 5,7 1,0 4,0 54 0,7 0,0 0,0 0,4 0,0
29 0,0 1,0 12,8 4,3 0,0 4,5 1,5 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 43 1,0 43 0,0 4,5 40 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0
2014-15
1 0.0 1.3 0.0 5.4 136.1 8.5 1.0 1.0 0.9 3.0 0.0 0.0
2 0,0 1,3 1,3 3,7 52,1 9,8 59 1,6 0,0 1,9 0,0 0,3
3 0,0 0,0 2,3 1,3 11,3 1,4 8,4 1,6 0,0 04 0,0 0,0
4 1,3 0,6 1,3 2,7 9,4 3,8 7,4 2,7 04 0,5 0,0 0,0
5 0,0 0,0 1,0 2,7 5,7 4,3 4,5 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
6 3,7 0,0 8,1 0,0 6,7 27,1 29,3 2,1 04 0,0 0,0 0,0
7 10,3 1,2 2,7 1,0 8,5 29,7 7,4 2,7 6,6 0,0 0,5 0,0
8 2,4 3,8 9,4 1,8 7,1 7,4 15,8 0,0 1,5 0,0 11,5 0,0
9 1,3 1,3 2,7 0,0 5,6 8,6 4,5 2,7 04 0,0 0,0 0,9
10 1,0 14 2,3 0,0 2,9 4,5 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 2,8
11 0,0 0,0 1,3 1,3 6,8 6,8 59 3,9 04 04 0,0 0,0
12 0,0 0,0 1,0 0,0 4,3 4,5 5,9 0,0 1,0 0,0 1,4 0,0
13 0,0 3,8 2,7 0,0 2,3 53 4,1 04 01 1,2 0,0 0,0
14 0,0 1,0 1,3 2,3 1,4 4,5 3,0 2,2 0,0 0,5 0,0 0,9
15 0,0 1,3 0,0 0,0 1,4 1,5 9,9 2,2 0,0 04 0,0 0,0
16 0,0 0,0 1,3 2,3 2,7 4,1 3,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0
17 0,0 6.4 22,6 0,0 1,4 1,5 4,0 2,3 1,5 0,5 0,0 0,0
18 0,0 0,0 54 0,0 6,7 54 3,0 0,7 2,2 0,0 1,3 0,0
19 0,0 3,7 2,3 1,3 2,9 1,5 3,0 3,8 3,7 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 1,3 1,3 0,8 3.9 4.4 2,2 0,7 0,0 0,0 0,0
21 0,0 3,7 1,3 2,3 2,8 0,0 0,0 2,3 3,6 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1,5 4,2 0,0 3,6 0,0 0,0 2,8
23 0,0 0,0 2,7 1,0 5,6 7,1 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 2,4 1,0 2,3 1,3 1.4 4,5 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
25 1,3 0,0 1,3 2,7 6,7 8,4 3,2 0,7 1,0 0,0 0,0 2,4
26 1,3 1,0 2,3 2,7 57 8.9 3,2 2,2 1,0 0,0 0,0 14
27 0,3 0,0 0,0 2,7 8,1 12,9 2,7 3,7 0,0 0,0 0,0 2,8
28 0,0 1,0 2,7 2,3 21,3 11,9 1,6 3,0 1,7 0,0 0,0 1,3
29 1,0 0,0 17,5 5,5 0,0 13,4 5,9 3,5 0,0 0,0 0,0 2,8
30 0,0 13 2,7 3,8 0,0 10,0 0,0 0,0 4,6 0,0 0,0 53
2015-16
1 1.4 14 0.0 1.0 2.8 1.5 2.6 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
2 1,0 2,8 3,9 1,4 1,5 2,5 0,0 4,2 0,0 1,9 0,0 1,2
3 0,0 14 1,4 2,8 1,0 1,5 3,2 3,2 11 0,4 0,0 0,0
4 0,0 2,4 2,4 11,3 1,5 4,0 3,0 3,8 0,5 0,4 0,0 0,0
5 1,3 14 0,0 19,8 1,0 1,5 3,2 2,2 0,5 0,4 0,0 0,0
6 0,0 0,0 1,4 13,7 1,5 0,0 1,0 0,0 0,5 0,4 0,0 0,0
7 1,0 14 4,2 14,2 0,0 4,3 3,2 0,0 0,6 1,0 0,0 2,7
8 1,4 0,0 0,0 53 0,0 1,5 1,0 0,6 4,5 11 0,0 8,5
9 0,0 1,3 2,4 4,3 1,5 4,0 1,6 0,2 0,0 04 0,6 12,8
10 2,8 0,0 1,4 7,1 2,5 3,0 1,6 0,9 0,0 0,0 0,6 2,8
11 26,9 1,0 1,0 2,8 1,5 2,5 2,9 0,0 0.9 0,0 0,0 0,0
12 7,0 0,0 0,0 14 55 4,5 0,0 1,6 0,0 0,2 0,0 1,3
13 0,0 1,0 1,4 3,8 7,4 13,4 2,6 1,6 2,6 0,2 0,0 0,0
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14 2,4 0,0 0,0 1,4 8.9 31,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,0
15 1,4 0,0 0,0 2,3 55 14,8 1,0 0,0 0,5 0,1 0,0 0,0
16 2,4 0,0 1,0 12,8 4,5 9,4 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 1,0
17 0,0 0,0 1,4 41,7 6.9 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 1,4 1,0 1,0 10,2 3,0 6.9 3,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
19 1,4 0,0 0,0 4,5 5,5 8.9 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,3
20 1,4 2,4 0,0 4,4 4,5 59 1,0 4,5 0,0 0,0 0,0 1,4
21 1,0 14 1,3 1,5 4,5 2,8 0,0 15,0 0,4 0,0 0,0 3,8
22 7,1 0,0 0,0 7,4 4,3 1,5 04 24,3 04 0,0 0,0 2,8
23 10,9 4,2 0,0 3,0 1,5 11,4 0,0 4,3 0,4 0,0 0,0 1,5
24 12,8 0,0 0,0 2,1 4,0 23,8 0,0 0,0 0,4 0,0 1,0 0,0
25 4,3 2,4 1,0 1,3 1,5 12,1 0,0 1,0 1,9 0,8 33 0,0
26 2,8 18,4 1,4 3,0 2,5 5,8 0,0 3,2 1,9 0,0 1,9 1,4
27 1,4 13,8 0,0 4,0 1,5 8.1 0,5 2,6 04 0,0 0,0 0,0
28 2,4 19,8 0,0 1,5 1,5 4,6 0,6 0,5 04 0,0 0,0 0,0
29 1,4 8,5 1,4 4,0 2,8 4,9 0,6 0,0 04 0,0 0,0 0,0
30 10 2,8 2,4 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 04 0,0 0.0 0,0
2016-17
1 0.0 14 14 14 14 7.4 1.6 1.6 0.6 0.1 0.0 0.0
2 0,0 2,2 3,8 0,0 0,1 6.0 3,2 0,8 0,0 0,1 0,0 0,9
3 1,4 14 1,4 0,0 2,8 3,0 4,8 0,8 1,8 0,1 0,5 0,0
4 0,0 0,0 1,4 14 4,3 4,5 1,6 0,8 0,1 0,1 0,5 0,0
5 0,0 14 4,0 4,4 15,6 1,5 1,6 1,9 1,7 01 0,3 0,0
6 0,0 2,8 0,0 0,0 18,6 3,0 3,2 0,0 0,5 0,0 0,3 0,3
7 0,9 2,6 2,2 04 17,0 1,5 1,6 0,0 3,7 1,5 0,3 0,0
8 2,9 12,8 1,4 3.3 7,1 8.9 3,2 0,0 2,8 0,0 0,3 0,0
9 0,0 77,3 2,4 1,8 7,2 29,8 1,6 0,5 2,7 34 0,3 0,0
10 2,8 28,3 1,4 2,8 12,8 40,1 1,5 0,5 0,8 0,0 0,3 0,0
11 4,3 6,6 14 0,0 134 23,8 1,6 1,0 2,5 01 0,0 0,0
12 51 14 2,9 0,3 5,9 17,8 3,2 1,0 3,2 0,0 0,0 0,0
13 1,4 18,4 1,4 3,2 6,0 10,5 3,2 0,0 1,6 0,0 0,2 0,0
14 2,3 2,6 2,4 2,8 1,5 59 1,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
15 1,4 14 0,0 2,8 1,5 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 10,7 11 3,2 3,0 4,5 1,6 4,1 2,4 0,0 0,0 0,0
17 1,2 2,8 1,4 5,7 3,0 3,0 4,3 0,0 4,9 7,4 0,0 0,0
18 11,3 3,8 0,0 4,3 3,0 1,5 3,2 4,1 14,6 1,5 0,0 0,0
19 5,0 1,4 0,1 8,6 134 0,0 1,0 0,0 3,2 1,3 0,0 0,0
20 1,4 14 0,2 2,8 37,2 4,8 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 1,0 2,6 14 0,0 104 3,2 1,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
22 7,1 2,8 2,0 0,0 4,5 3,2 1,6 4,9 0,8 0,0 0,0 0,0
23 4,3 2,2 0,0 1,7 7,5 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 14 0,0
24 2,6 1,4 0,0 5,0 4,5 4,9 2,6 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
25 1,4 1,0 0,0 0,0 3,0 4,9 0,0 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0
26 0,8 2,8 1,6 1,6 5,9 1,6 1,0 2,9 0.9 0,0 1,0 0,0
27 4,3 14 0,0 0,0 6,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
28 18,0 2,6 0,0 0,0 5,9 3,2 0,0 3,2 0,6 0,0 0,0 0,0
29 11,3 1,4 1,5 1,4 0,0 3,2 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0 7,0
30 5,7 5,0 0,0 15 0,0 3,2 0,0 1,6 01 0,0 31 14
2017-18
1 0.0 0.0 4.2 54 1.5 8.1 5.8 0.2 1.0 1.5 0.0 0.0
2 0,0 0,0 70,9 5,7 1,1 7,6 7,6 0,0 1,0 0,6 0,0 0,0
3 0,0 0,0 31,2 6,6 4,5 13,0 2,5 3,0 0,0 0,2 8.3 0,0
4 0,0 0,0 19,6 14 44,5 16,2 2,5 1,3 1,0 0,8 0,0 0,0
5 0,6 0,0 5,7 2,8 16,0 15,7 2,5 0,0 0,0 0,7 2,2 0,0
6 0,0 0,0 6,6 0,0 8.9 15,0 1,9 2,0 0,0 0,0 0,8 0,0
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7 0,0 0,0 4,3 1,4 3,8 24,4 7,6 3,7 0,0 1,3 0,1 0,0
8 0,0 54 1,3 4,0 5,9 22,0 0,0 1,9 0,0 1,8 0,0 0,0
9 0,0 0,0 4,3 0,0 7,1 11,4 0,0 0,2 0,0 1,8 0,0 0,0
10 0,0 0,1 5,7 2,4 134 6,7 7,7 0,2 0,0 04 0,0 0,0
11 0,0 0,0 1,2 0,0 16,3 5,0 6,0 0,2 0,0 1,9 0,8 0,8
12 0,0 5,7 1,4 1,3 4,1 5,0 1,0 1,5 0,5 1,9 0,0 0,0
13 0,0 1,0 2,4 61,0 8,9 8,4 0,8 1,4 04 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 2,8 10,3 14,2 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 4,0 2,5 8,6 7,4 4,3 1,7 0,0 0,5 04 0,0 0,0
16 0,0 2,8 1,4 3,0 8,6 4,3 4,1 1,5 4,9 0,0 0,0 0,0
17 0,0 194 57 53 5,9 8,5 2,5 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 5,7 4,0 23,8 4,5 7,4 2,5 0,5 1,5 0,4 0,0 0,0
19 0,0 7,1 2,8 9,8 7,1 5,0 0,0 0,5 14 0,0 0,0 0,0
20 0,0 4,0 2,4 1,5 7,4 11,8 2,8 2,1 1,2 0,0 0,0 0,0
21 0,0 14 1,4 7,4 15,7 51 34 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 2,4 4,2 5,6 18,4 8,5 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
23 1,2 0,0 2,8 1,5 9,2 10,2 1,2 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
24 0,0 1,3 14 2,4 25,9 10,2 1,3 0,2 2,1 0,0 0,3 0,0
25 54 2,8 11 4,5 14,6 4,9 04 0,8 0,0 0,0 0,3 0,0
26 2,8 0,0 0,0 2,8 17,3 10,2 0,0 1,2 9,4 0,0 0,3 0,0
27 0,1 54 3,8 1,5 8,1 6,4 1,2 0,0 8.9 1,4 0,0 0,0
28 0,0 2,8 12,8 3,0 20,3 51 1,6 0,0 3,0 0,0 3.3 0,0
29 0,0 2,4 15,5 4,1 0,0 6,7 2,0 0,0 1,5 0,0 0,5 0,0
30 0,0 2,8 14 15 0,0 6,9 53 1,2 0,0 0,7 0,0 57
2018-19
1 1.3 1.4 2.8 2.8 8.5 2.6 2.6 2.4 0.7 0.4 0.0 0.0
2 0,0 0,0 2,8 6.3 4,5 5,9 3,2 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 1,4 4,3 3,0 3,0 5,6 2,8 0,7 0,2 0,0 0,0
4 0,0 0,0 3,2 4,0 53 6.9 3,2 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 1,0 0,0 2,9 7,4 3,0 2,8 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 4,0 18,5 3,7 4,9 2,6 2,5 0,0 0,0 0,6
7 0,0 0.9 2,8 0.9 22,3 4,5 13,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 1,6 7,1 4,1 10,7 6,9 0,8 0,3 0,0 0,0
9 0,0 2,3 8,5 1,0 5,9 3,0 1,6 0,0 0,7 0,3 0,0 0,0
10 0,0 0,0 5,2 14,2 5,9 4,5 7,3 0,8 0,0 0,3 0,0 1,0
11 0,0 0,0 2,1 23,0 3,9 2,5 4,9 2,1 0,0 3,6 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,7 7,1 4,5 7,4 12,5 04 0,0 0,3 0,0 0,0
13 0,0 0,0 2,8 5,7 3,6 6,8 11,3 3,9 01 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,9 2,5 3,5 0,0 6,5 6,7 1,7 2,3 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 2,8 1,4 4,1 7,6 12,8 0,8 1,4 0,0 0,0 0,0
16 0,0 2,3 2,8 2,9 3,0 3,2 23,6 0,8 1,3 0,5 0,5 0,0
17 0,0 5,7 3,7 14 3,0 3,2 12,6 0,7 0,4 8.9 0,0 0,0
18 0,0 14,2 4,3 4,0 54 4,2 8.4 1,1 0,0 1,5 0,0 0,0
19 0,0 154 4,9 2,8 3,0 4,9 6,2 1,1 0,3 0,0 0,5 0,0
20 0,0 5,7 14 4,3 2,1 4,0 1,7 0,1 0,3 0,0 0,5 0,0
21 0,0 6,5 2,5 2,6 1,5 3,2 6,7 0,8 0,3 0,0 0,5 0,0
22 2,8 7,1 1,4 5,9 2,8 4,2 6,1 0,1 0,0 0,3 0,5 0,0
23 14,2 3,7 2,8 21,5 1,5 1,6 3,4 0,1 0,0 0,3 0,5 0,0
24 6,6 2,8 3,7 19,3 7,4 4,9 4,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
25 0,0 14 2,8 10,0 8,5 2,6 51 0,7 1,4 0,0 0,0 0,0
26 0,0 18,2 3,5 8.9 1,5 3,7 6,2 0,1 1,3 0,0 0,0 0,0
27 0,0 14,2 1,4 7,4 2,6 2,4 34 0,1 1,3 0,0 0,0 0,0
28 1,4 51 4,0 2,4 1,5 17,8 51 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 9,9 0,0 13,4 0,0 10,9 1,0 2,4 0,4 0,0 0,0 0,0
30 0,0 8,0 14 14,0 0,0 3.2 51 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0
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IMivakog 6: [Ipocopoimpéveg unviaieg tipéc amoppong (Medbasin-M)

NPOZOMOIQMENEZ MHNIAIEZ TIMEZ ANNOPPOHZ (mm)

Y6p.Eto¢ | Okt. | No£. | Aek. lav. OeB. | Map. | Anp. | Mat | lobv. | IoUA. | Avy. | Zem. ‘ETog
2012 -13 69,6 | 164,3 | 178,0 | 161,0 | 164,4 | 137,7 | 95,9 69,7 | 40,0 | 31,9 | 32,5 | 44,7 | 1189,8
2013-14 | 83,6 | 183,4 | 1399 | 1126 | 90,0 | 147,6 | 110,2 | 65,3 | 62,8 | 31,4 | 27,9 | 70,6 | 1125,2
2014 -15 | 122,2 | 105,4 | 145,9 | 128,4 | 197,1 | 149,5 | 103,5 | 78,2 72,9 | 46,9 | 49,1 | 90,0 | 1289,1
2015-16 | 109,9 | 132,8 | 81,0 | 154,4 | 105,0 | 152,0 | 65,5 | 106,0 | 46,5 | 41,7 | 48,3 | 103,7 | 1146,7
2016-17 | 154,2 | 151,8 | 85,6 83,2 | 140,5 | 107,0 | 81,2 95,2 | 91,6 | 61,7 | 33,4 | 84,8 | 1170,2
2017-18 | 69,6 | 164,3 | 178,0 | 161,0 | 164,4 | 137,7 | 95,9 69,7 | 40,0 | 31,9 | 32,5 | 44,7 | 1189,8
2018 - 19 83,6 | 183,4 | 1399 | 1126 | 90,0 | 147,6 | 110,2 | 65,3 | 62,8 | 31,4 | 27,9 | 70,6 | 1125,2
M.O 98,9 | 155,1 | 1354 | 130,4 | 1359 | 139,9 | 94,6 78,5 | 59,5 | 39,5 | 359 | 72,8 | 1176,5

TA 29,1 26,0 36,3 27,6 38,8 14,4 15,1 14,8 17,6 | 10,7 8,3 20,6 52,4

IMivakag 7: Tpocopotwpéveg pnviaieg tipég anoppong (MERO/Medbasin-D)
NPOZOMOIQMENEZ MHNIAIEZ TIMEZ ANOPPOHZ (mm)

Y6p.Etog | Okt. | Noé. | Aek. lav. | @eB. | Map. | Armp. | Mdt | loOv. | loUA. | Avly. | Zem. | ‘Etog
2012-13 | 35,0 | 155,2 | 251,3 | 276,4 | 287,1 | 246,4 | 154,7 | 60,1 16,1 6,7 2,8 1,2 1493,
2013-14 6,3 152,6 | 145,5 | 129,7 | 89,1 | 223,7 | 123,5 | 329 29,5 4,8 2,0 4,3 943,9
2014-15 | 404 40,6 | 120,9 | 55,0 | 308,9 | 213,2 | 147,1 | 61,4 35,7 11,5 5,2 21,6 | 1061,
2015-16 | 49,5 85,8 15,0 | 187,9 | 103,8 | 210,1 | 66,9 79,1 9,6 7,5 3,5 32,8 | 851,6
2016-17 | 123,4 | 167,7 | 571 47,1 | 143,6 | 117,8 | 45,7 | 45,2 54,2 25,8 0,9 15,0 | 843,7
2017 -18 5,0 90,4 | 206,4 | 189,0 | 219,2 | 249,5 | 106,2 | 63,2 38,5 9,4 4,1 1,1 1182,
2018-19 | 37,0 94,3 40,3 75,7 74,6 | 1054 | 112,0 | 19,8 7,2 15,4 1,1 1,7 584,6
M.O 42,4 | 1124 | 119,5 | 137,3 | 175,2 | 195,2 | 108,0 | 51,7 27,3 11,6 2,8 11,1 | 994,3
T.A 36,7 | 43,4 | 81,7 78,7 89,4 54,7 36,9 18,7 15,9 6,6 1,5 11,5 | 267,8

IMivaxog 8: Ilpocopowwpéves nuepnotes Tés amoppons (MERO/Medbasin-D)
MNPOZOMOIQMENEZ HMEPHZIEZ TIMEZ AOPPOHZ (mm)
Huépa | Okt. | Noé. | Aek. | lav. | ®ep. | Mdp. | Arnp. | MaL | loov. | 1ooA. | Aoy 2ET.
2012-13

1 0,0 4,9 7,6 7,5 4,5 6,0 4,7 2,2 0,8 0,3 0,1 0,1

2 0,0 12,7 4,2 5,4 4,3 5,4 4,6 2,2 0,8 0,3 0,1 0,1

3 0,0 4,7 28,8 4,3 4,3 16,9 4,5 2,1 0,8 0,3 0,1 0,1

4 0,0 2,4 16,4 3,8 4,3 9,1 4,5 2,0 0,7 0,3 0,1 0,1

5 0,0 1,2 8,1 3,5 4,2 7,0 4,4 2,0 0,7 0,3 0,1 0,1

6 0,0 4,7 4,8 3,4 4,2 5,9 4,3 2,3 0,7 0,3 0,1 0,0

7 0,0 2,0 3,1 3,4 12,7 5,3 4,2 2,1 0,7 0,3 0,1 0,0

8 0,0 1,5 2,3 3,4 31,5 5,3 34,0 1,9 0,7 0,3 0,1 0,0

9 0,0 0,8 21,8 3,4 13,2 5,0 12,6 4,2 0,6 0,3 0,1 0,0
10 0,0 0,4 15,0 3,4 8,9 49 8,4 8,5 0,6 0,2 0,1 0,0
11 0,0 0,2 15,8 5,3 6,7 4,8 6,2 4,4 0,6 0,2 0,1 0,0
12 0,0 0,1 12,3 6,2 5,6 4,7 5,1 3,0 0,6 0,2 0,1 0,0
13 0,0 0,1 7,0 4,8 7,8 4,7 4,5 2,2 0,6 0,2 0,1 0,0
14 0,0 0,0 4,6 4,2 18,5 9,8 4,1 1,8 0,5 0,2 0,1 0,0
15 0,0 0,5 3,4 4,1 32,4 39,4 3,9 1,6 0,5 0,2 0,1 0,0
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16 0,3 4,8 2,8 133 | 143 | 16,6 3,7 1,5 0,5 0,2 0,1 0,0
17 0,2 9,3 3,8 16,2 | 11,1 | 108 3,6 1,4 0,5 0,2 0,1 0,0
18 0,1 6,9 8,5 360 | 10,7 7,8 3,5 1,3 0,5 0,2 0,1 0,0
19 0,1 4,6 5,1 18,7 7,6 6,3 3,4 1,2 0,5 0,2 0,1 0,0
20 0,0 9,2 3,8 11,1 7,2 5,5 3,3 1,2 0,5 0,2 0,1 0,0
21 0,0 3,9 3,2 7,5 5,9 5,1 3,2 1,2 0,4 0,2 0,1 0,0
22 0,0 41,2 2,9 6,4 9,6 6,6 3,1 1,1 0,4 0,2 0,1 0,0
23 0,0 11,7 2,8 5,8 8,3 5,7 3,0 1,1 0,4 0,2 0,1 0,0
24 0,0 6,1 2,8 8,3 6,5 5,2 2,9 1,1 0,4 0,2 0,1 0,0
25 0,0 3,4 2,8 24,8 9,5 5,0 2,8 1,0 0,4 0,2 0,1 0,0
26 0,0 2,0 2,8 250 | 16,6 7,2 2,7 1,0 0,4 0,2 0,1 0,0
27 0,0 1,3 2,8 12,5 9,5 8,4 2,6 1,0 0,4 0,2 0,1 0,0
28 3,8 0,9 2,8 8,4 7,2 6,5 2,5 0,9 0,4 0,1 0,1 0,0
29 16,2 0,8 53 6,3 0,0 5,6 2,4 0,9 0,3 0,1 0,1 0,0
30 9,9 12,8 | 32,2 53 0,0 5,1 2,3 0,9 0,3 0,1 0,1 0,0
2013-14
1 0,6 0,0 8,6 3,9 3,2 2,8 3,6 1,7 0,6 0,2 0,1 0,0
2 0,1 0,0 20,8 4,0 2,9 6,0 3,1 1,6 0,6 0,2 0,1 0,0
3 0,4 0,0 25,9 3,0 2,8 6,4 2,9 1,6 0,6 0,2 0,1 0,2
4 0,2 0,0 10,2 2,6 2,7 6,7 2,7 1,5 11,0 0,2 0,1 0,1
5 0,1 0,0 5,6 2,4 2,7 9,2 2,6 1,5 3,7 0,2 0,1 0,1
6 0,1 0,4 3,4 2,2 2,7 5,6 2,5 1,4 2,1 0,2 0,1 0,0
7 0,1 0,2 2,3 2,3 4,9 12,2 | 25,7 1,4 1,3 0,2 0,1 0,0
8 0,0 0,1 1,7 2,3 3,7 352 | 109 1,3 0,9 0,2 0,1 0,0
9 0,0 0,1 1,5 2,2 3,2 22,1 6,7 1,3 0,7 0,2 0,1 0,7
10 0,1 0,0 1,4 2,2 3,0 16,3 4,6 1,2 0,6 0,2 0,1 0,9
11 0,9 0,0 1,4 2,2 2,8 10,5 3,6 1,2 0,5 0,2 0,1 0,6
12 0,4 0,7 1,4 2,2 2,8 6,3 3,0 1,2 0,5 0,2 0,1 0,3
13 0,2 5,1 1,4 2,2 3,3 5,0 2,7 1,1 0,4 0,2 0,1 0,2
14 0,1 11,7 1,5 2,2 3,0 4,0 2,5 1,1 0,4 0,2 0,1 0,1
15 0,1 15,5 1,5 2,2 2,9 3,6 2,4 1,0 0,4 0,2 0,1 0,1
16 0,0 14,9 1,6 3,9 2,8 3,3 2,3 1,0 0,8 0,2 0,1 0,0
17 1,4 9,7 1,6 31 2,8 3,2 5,4 1,0 0,6 0,1 0,1 0,0
18 0,6 4,7 1,7 2,7 2,7 3,2 7,2 0,9 0,5 0,1 0,1 0,2
19 0,3 2,4 1,7 2,5 2,7 3,1 4,5 0,9 0,4 0,1 0,1 0,1
20 0,2 5,2 1,7 2,4 2,7 3,1 3,4 0,9 0,4 0,1 0,1 0,1
21 0,1 3,2 1,7 2,3 2,7 3,1 2,8 0,9 0,3 0,1 0,1 0,0
22 0,1 7,2 1,8 11,0 2,7 3,0 2,4 0,8 0,3 0,1 0,1 0,0
23 0,0 3,1 1,8 5,5 2,7 3,0 2,3 0,8 0,3 0,1 0,1 0,0
24 0,0 8,6 1,8 3,9 4,3 2,9 2,1 0,8 0,3 0,1 0,0 0,0
25 0,0 29,1 1,8 13,9 6,0 2,9 2,0 0,8 0,3 0,1 0,0 0,0
26 0,0 12,8 1,8 15,4 4,2 2,8 2,0 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0
27 0,0 9,2 1,8 8,8 3,4 3,9 1,9 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0
28 0,0 4,7 11,4 5,7 3,0 13,8 1,8 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0
29 0,0 2,6 13,5 4,2 0,0 9,5 1,8 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0
30 0,0 1,5 6,8 3,4 0,0 6,1 1,7 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0
1 0,0 0,3 0,0 2,8 86,7 6,7 4,5 2,2 1,3 1,6 0,1 0,0
2014-15

[63]




2 0,0 0,2 0,0 1,8 73,1 4,9 3,9 2,1 1,0 1,6 0,1 0,0
3 0,0 0,1 0,9 1,4 33,8 4,0 3,6 2,0 0,9 0,9 0,1 0,0
4 0,0 0,0 0,6 1,1 17,5 3,5 3,4 1,9 0,8 0,6 0,1 0,0
5 0,0 0,0 0,3 1,0 10,1 3,2 3,3 1,9 0,7 0,4 0,1 0,0
6 0,7 0,0 10,6 1,0 6,3 12,4 | 28,2 1,8 0,7 0,3 0,1 0,0
7 21,2 0,0 3,7 1,0 5,0 254 | 111 1,7 0,6 0,3 0,1 0,0
8 4,3 4,2 3,6 1,0 3,8 13,2 9,3 1,7 4,8 0,3 1,3 0,0
9 2,2 1,9 6,0 1,1 3,2 9,7 11,2 1,6 2,2 0,2 0,6 0,0
10 1,1 1,0 2,7 1,1 2,9 7,2 7,0 1,6 1,4 0,2 0,3 1,6
11 0,6 0,5 1,4 1,1 2,8 5,2 5,2 1,5 1,0 0,2 0,2 0,6
12 0,3 0,3 0,7 1,1 2,8 4,2 4,3 3,8 0,7 0,2 0,4 0,3
13 0,2 4,7 0,4 1,2 2,8 3,7 3,8 2,4 0,6 0,2 0,3 0,2
14 0,1 3,0 0,2 1,2 2,8 3,8 3,5 1,9 0,6 0,2 0,2 0,1
15 0,1 1,5 0,2 1,2 2,9 3,5 3,4 1,6 0,5 0,2 0,1 0,1
16 0,0 0,8 0,1 1,2 2,9 3,4 3,3 1,4 0,5 0,2 0,1 0,1
17 0,0 13,0 | 233 1,2 2,9 3,3 3,2 1,3 0,5 0,2 0,1 0,0
18 0,0 4,3 10,7 1,3 3,0 3,3 3,1 1,2 0,4 0,2 0,1 0,0
19 0,0 2,2 53 1,3 3,0 3,3 3,1 1,2 7,5 0,2 0,1 0,0
20 0,0 1,1 2,9 1,3 3,0 3,2 3,0 4,0 2,7 0,2 0,1 0,0
21 0,0 0,6 1,6 1,3 3,0 3,2 2,9 2,3 1,6 0,2 0,1 0,0
22 0,0 0,3 1,0 1,3 3,0 3,2 2,9 1,7 1,0 0,2 0,1 3,9
23 0,0 0,2 0,7 1,3 3,9 5,5 2,8 1,3 0,7 0,2 0,1 4,4
24 1,6 0,1 0,5 1,3 3,4 7,1 2,7 1,2 0,5 0,1 0,1 1,9
25 1,9 0,1 0,5 2,2 3,2 6,9 2,6 1,0 0,4 0,1 0,1 1,0
26 1,0 0,0 0,5 1,8 3,9 8,7 2,5 1,0 0,4 0,9 0,1 1,9
27 0,5 0,0 0,5 1,5 4,4 13,6 2,5 0,9 0,6 0,5 0,1 1,9
28 0,3 0,0 0,5 1,4 12,8 | 11,3 2,4 1,6 0,4 0,3 0,1 1,0
29 2,5 0,0 28,1 9,4 0,0 12,9 2,3 6,6 0,4 0,2 0,1 0,5
30 1,1 0,0 8,6 4,9 0,0 7,9 2,2 3,0 0,3 0,2 0,1 1,8
2015-16
1 2,8 2,1 2,4 0,4 2,1 2,1 3,1 1,3 0,5 0,2 0,1 0,0
2 1,5 1,8 1,3 0,4 2,1 2,1 3,1 1,2 0,5 1,3 0,1 0,6
3 0,8 0,9 0,8 0,4 2,1 2,1 3,1 3,0 0,4 0,7 0,1 0,3
4 0,4 0,5 0,5 31,4 2,1 4,3 3,0 2,0 0,4 0,4 0,1 0,2
5 0,2 0,3 0,4 12,9 2,1 4,2 3,0 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1
6 0,1 0,1 0,3 12,0 2,1 3,2 2,9 1,3 0,4 1,0 0,1 0,1
7 0,1 0,1 0,3 26,3 2,1 2,6 2,9 1,2 0,4 0,6 0,1 0,5
8 2,1 0,0 0,3 9,7 2,0 3,5 2,8 1,1 0,4 0,4 0,1 1,0
9 1,0 0,0 0,3 5,4 2,0 2,8 2,7 1,0 0,4 0,3 0,2 15,6
10 0,5 0,0 0,3 3,2 2,0 7,3 2,6 1,0 0,4 0,2 0,1 6,2
11 2,2 0,0 0,3 2,1 2,0 4,4 2,6 0,9 0,3 0,2 0,1 3,0
12 4,2 0,0 0,3 1,6 31 3,3 2,5 0,9 0,3 0,1 0,1 1,5
13 1,9 0,0 0,3 1,4 10,0 | 20,7 2,4 2,5 0,3 0,1 0,1 0,8
14 1,0 0,0 0,4 1,3 9,7 23,7 2,3 1,6 0,5 0,1 0,1 0,4
15 0,5 0,0 0,4 1,2 9,3 14,7 2,2 1,2 0,4 0,1 0,1 0,2
16 0,3 0,0 0,4 5,8 5,5 9,5 2,2 1,0 0,3 0,1 0,1 0,1
17 0,1 0,0 0,4 29,4 3,8 7,6 2,1 0,9 0,3 0,1 0,0 0,1
18 0,1 0,0 0,4 10,1 2,9 5,8 2,0 0,8 0,3 0,1 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,4 5,9 6,9 9,0 1,9 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0
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20 0,0 0,0 0,4 3,8 4,2 5,5 1,9 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,4 2,8 5,7 4,1 1,8 11,1 0,3 0,1 0,0 0,0
22 5,2 0,0 0,4 2,3 3,8 3,4 1,8 22,8 0,2 0,1 0,0 0,0
23 7,0 5,9 0,4 2,1 2,9 3,1 1,7 7,8 0,2 0,1 0,0 0,9
24 9,4 3,2 0,4 2,0 2,5 26,2 1,6 4,2 0,2 0,1 0,5 0,5
25 3,9 1,6 0,4 1,9 2,3 10,0 1,6 2,4 0,2 0,1 0,2 0,2
26 2,0 17,3 0,4 1,9 2,2 6,5 1,5 1,5 0,2 0,1 0,7 0,1
27 1,0 14,9 0,4 2,0 2,1 4,8 1,5 1,0 0,2 0,1 0,3 0,1
28 0,5 23,4 0,4 2,0 2,1 3,9 1,4 0,8 0,2 0,1 0,2 0,0
29 0,3 8,9 0,4 2,0 2,1 3,5 1,4 0,6 0,2 0,1 0,1 0,0
30 0,2 4,6 0,4 2,1 0,0 3,3 1,3 0,6 0,2 0,1 0,1 0,0
2016-17
1 0,0 2,0 2,6 1,6 1,2 2,0 1,8 0,7 0,6 0,1 0,0 0,0
2 0,0 1,2 2,2 1,6 1,2 3,1 1,7 0,6 0,4 0,1 0,0 0,0
3 0,0 0,8 2,0 1,6 1,1 2,4 1,7 0,6 0,3 0,1 0,0 0,0
4 0,0 0,6 1,9 1,6 1,1 2,1 2,6 0,6 0,3 0,1 0,0 0,0
5 0,0 0,5 1,9 1,5 1,1 2,0 2,1 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0
6 0,0 0,4 1,9 3,2 1,1 1,9 3,8 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0
7 0,0 0,4 1,8 2,3 8,0 1,9 2,6 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0
8 9,1 0,4 1,8 1,9 3,7 1,9 2,0 0,5 0,4 0,1 0,0 0,0
9 2,9 44,2 1,8 1,7 2,8 12,8 1,7 0,5 1,5 0,1 0,0 0,0
10 1,5 33,5 1,8 1,6 7,7 15,6 1,5 0,5 0,8 0,1 0,0 0,0
11 2,5 14,7 1,8 1,5 9,2 15,3 1,4 0,5 0,5 0,1 0,0 0,0
12 15,8 7,9 1,8 1,5 4,6 9,3 1,3 0,5 8,0 0,1 0,0 0,0
13 51 17,4 1,8 1,4 2,9 5,8 1,3 0,5 2,9 0,1 0,0 0,0
14 2,6 7,3 1,8 1,7 2,0 4,0 1,2 0,4 1,6 0,1 0,0 0,0
15 1,3 4,3 1,8 1,5 1,5 3,1 1,2 0,4 0,9 0,1 0,0 0,0
16 0,7 2,8 1,8 1,5 1,3 2,7 1,1 0,4 0,5 0,1 0,0 0,0
17 0,4 2,1 1,8 1,4 1,2 2,5 1,1 3,0 3,4 6,6 0,0 0,0
18 17,6 1,8 1,8 1,4 1,1 2,4 2,5 2,8 18,3 9,9 0,0 0,0
19 5,4 1,7 1,8 1,4 13,0 2,3 1,7 1,6 5,9 3,7 0,0 0,0
20 2,8 1,6 1,8 1,3 41,3 2,3 2,2 1,0 3,0 1,9 0,0 0,0
21 2,7 1,6 1,8 1,3 13,2 2,2 1,6 0,7 1,6 1,0 0,0 0,0
22 4,4 1,6 1,8 1,3 7,4 2,2 1,2 6,0 0,9 0,5 0,0 0,0
23 2,1 1,7 1,8 1,3 4,5 2,2 1,0 2,4 0,5 0,3 0,0 0,0
24 1,2 1,7 1,8 1,3 3,0 2,1 0,9 1,7 0,3 0,2 0,0 0,0
25 0,6 1,7 1,7 1,3 2,3 2,1 0,9 6,4 0,2 0,1 0,0 0,0
26 0,4 1,7 1,7 1,3 1,9 2,1 0,8 2,7 0,2 0,1 0,0 0,0
27 0,2 1,7 1,7 1,3 2,1 2,0 0,8 1,5 0,1 0,1 0,0 0,0
28 15,7 1,7 1,7 1,2 2,3 2,0 0,7 0,9 0,1 0,1 0,0 0,3
29 17,6 5,3 1,7 1,2 0,0 1,9 0,7 3,5 0,1 0,0 0,0 11,0
30 7,0 3,4 1,6 1,2 0,0 1,9 0,7 1,7 0,1 0,0 0,0 3,4
2017-18
1 0,0 0,0 5,0 3,7 3,3 4,2 5,6 3,5 0,8 0,8 0,1 0,1
2 0,0 0,0 36,6 3,0 3,3 4,1 4,9 2,7 0,7 0,6 0,1 0,1
3 0,0 0,0 42,9 2,9 4,3 14,7 4,6 2,3 0,7 0,4 0,1 0,1
4 0,0 0,0 14,7 2,6 43,3 10,2 4,4 2,1 0,7 0,3 0,4 0,1
5 0,0 0,0 7,8 2,4 14,4 7,0 4,3 1,9 0,7 0,3 0,2 0,0

[65]




6 0,0 0,0 4,3 2,4 9,0 8,7 4,2 2,3 0,6 0,3 0,2 0,0
7 0,0 0,0 2,5 2,4 6,4 21,1 5,2 2,0 0,6 0,3 0,1 0,0
8 0,0 5,7 1,7 2,4 5,0 13,1 4,6 1,8 0,6 0,2 0,1 0,0
9 0,0 4,2 1,3 2,4 4,3 8,5 4,3 6,4 0,6 1,3 0,1 0,0
10 0,0 1,9 2,0 2,4 4,3 6,3 4,1 3,4 0,6 0,7 0,1 0,0
11 0,0 1,0 1,5 2,4 4,5 5,2 3,9 2,5 0,5 0,5 0,1 0,0
12 0,0 6,3 1,3 2,4 4,1 4,7 3,8 1,9 0,5 0,3 0,1 0,0
13 0,0 2,3 1,2 40,9 3,9 4,4 3,7 1,6 0,5 0,3 0,1 0,0
14 0,0 1,2 4,8 21,6 6,8 4,3 3,6 1,5 0,5 0,2 0,1 0,0
15 0,0 1,6 2,8 19,3 51 4,2 3,5 1,4 0,5 0,2 0,1 0,0
16 0,0 3,1 2,1 10,2 4,4 4,2 3,4 1,3 0,5 0,2 0,1 0,0
17 0,0 232 | 10,6 6,6 4,1 4,1 3,3 1,2 1,0 0,2 0,1 0,0
18 0,0 8,7 4,9 10,7 3,9 5,1 3,2 1,2 0,7 0,2 0,1 0,0
19 0,0 5,9 4,1 6,4 3,8 4,9 3,1 1,1 0,6 0,2 0,1 0,0
20 0,0 3,0 2,9 4,7 4,9 12,5 3,0 1,1 0,5 0,2 0,1 0,0
21 0,0 2,1 2,3 3,9 11,0 7,4 2,9 6,8 0,4 0,2 0,1 0,0
22 0,0 1,1 2,0 3,6 129 | 11,4 2,8 3,1 0,4 0,2 0,1 0,0
23 0,0 0,6 1,9 3,4 9,1 11,2 2,7 2,1 0,4 0,2 0,1 0,0
24 0,1 0,3 1,8 3,3 17,7 | 11,8 2,6 1,5 0,4 0,2 0,1 0,0
25 1,8 0,1 1,8 3,3 9,2 7,8 2,5 1,2 0,4 0,1 0,1 0,0
26 1,7 0,1 1,8 3,3 6,6 10,2 2,5 1,1 2,2 0,1 0,1 0,0
27 0,7 8,6 1,8 3,3 5,2 13,5 2,4 1,0 13,9 0,1 0,1 0,0
28 0,4 4,4 4,6 3,3 4,6 8,3 2,3 0,9 4,4 0,1 0,6 0,0
29 0,2 2,3 20,2 3,3 0,0 6,3 2,2 0,8 2,4 0,1 0,3 0,0
30 0,1 2,8 8,1 3,3 0,0 5,3 2,3 0,8 1,4 0,2 0,2 0,0
2018-19
1 1,6 0,1 2,3 0,8 2,8 1,7 2,5 1,0 0,4 0,1 0,1 0,0
2 0,5 0,0 1,3 0,8 2,0 1,7 1,7 1,0 0,3 0,1 0,1 0,0
3 0,3 0,0 0,8 0,8 1,6 1,6 1,3 1,0 0,3 0,1 0,1 0,0
4 0,2 0,0 0,5 0,8 1,4 1,6 1,1 0,9 0,3 0,1 0,0 0,0
5 0,1 0,0 0,4 0,8 1,8 1,6 0,9 0,9 0,3 0,1 0,0 0,0
6 0,1 0,0 0,3 0,8 6,3 1,5 0,9 0,9 0,4 0,1 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,3 0,8 12,4 1,5 11,3 0,8 0,4 0,1 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,3 0,8 6,6 1,5 6,7 0,8 0,3 0,1 0,0 0,0
9 0,0 0,0 4,5 0,8 4,1 1,4 3,7 0,8 0,3 0,1 0,0 0,0
10 0,0 0,0 5,1 2,4 2,8 1,4 2,3 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0
11 0,0 0,0 2,6 11,0 2,2 1,3 1,6 0,7 0,3 0,3 0,0 0,0
12 0,0 0,0 1,5 4,6 2,3 1,3 1,2 0,7 0,3 0,2 0,0 0,0
13 0,0 0,0 1,0 2,7 2,4 3,5 12,9 0,7 0,2 0,2 0,0 0,5
14 0,0 0,0 0,7 1,8 2,0 2,3 5,0 0,7 0,2 0,1 0,0 0,2
15 0,0 0,0 3,0 1,3 1,8 14,6 3,0 0,6 0,2 0,1 0,0 0,1
16 0,0 0,0 3,0 1,1 1,7 5,7 24,9 0,6 0,2 0,1 0,0 0,1
17 0,0 5,8 1,8 1,0 1,7 3,5 8,4 0,6 0,2 8,9 0,0 0,0
18 0,0 11,2 1,2 0,9 1,7 2,3 5,1 0,6 0,2 1,7 0,0 0,0
19 0,0 17,7 0,9 0,9 1,7 1,7 3,1 0,5 0,2 0,9 0,0 0,0
20 0,0 6,4 0,8 0,9 1,7 1,4 2,1 0,5 0,2 0,5 0,0 0,0
21 0,0 4,4 0,7 0,9 1,7 1,2 1,6 0,5 0,2 0,3 0,0 0,0
22 0,0 2,2 0,7 0,9 1,7 1,1 1,4 0,5 0,2 0,2 0,0 0,0
23 8,6 1,2 0,7 2,3 1,7 1,0 1,3 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0
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24 15,3 0,6 0,7 4,6 1,7 1,0 1,2 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0
25 5,0 0,3 0,7 5,6 1,7 1,0 1,2 0,4 0,2 0,1 0,0 0,2
26 2,5 14,0 0,7 4,9 1,7 0,9 1,1 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1
27 1,3 12,7 0,7 3,0 1,7 1,1 1,1 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1
28 0,7 7,0 0,7 2,0 1,7 17,5 1,1 0,4 0,1 0,1 0,0 0,0
29 0,4 6,1 0,8 5,1 0,0 16,3 1,1 0,4 0,1 0,1 0,0 0,0
30 0,2 4,4 0,8 6,8 0,0 7,1 1,0 0,4 0,1 0,1 0,0 0,0
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