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Περίλθψθ 

Αντικείμενο τθσ παροφςθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ είναι θ παρουςίαςθ των 

βθμάτων τθσ αποκατάςταςθσ ενόσ ανενεργοφ ορυχείου καολίνθ ςτθ κζςθ αλλάκι 

Χάλακοσ, ςτο Δυτικό τμιμα τθσ Νιςου Μιλου. Σκοπόσ τθσ εργαςίασ είναι να 

δθμιουργθκεί μία πρόταςθ αποκατάςταςθσ με περιβαλλοντικοφσ όρουσ, 

οικονομικά και κοινωνικά αποδεκτι, κάνοντασ χριςθ των Γεωγραφικϊν 

Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν (Γ.Σ.Ρ.).  

Για τθν επιλογι του ςχεδίου αποκατάςταςθσ, αρχικά αξιολογικθκαν τα ςτοιχεία 

που ςυλλζχκθκαν για το ορυχείο και τθν ευρφτερθ περιοχι, και ακολοφκωσ, 

επεξεργαςκικαν και αναλφκθκαν με τθ χριςθ των κατάλλθλων εργαλείων των 

Γ.Ρ.Σ.. Στόχοσ ιταν να επιλεγεί εκείνθ θ εναλλακτικι λφςθ που μπορεί να 

υλοποιθκεί με τθν καλφτερθ δυνατι ςχζςθ ωφζλιμων χριςεων και περιβαλλοντικισ 

ευαιςκθςίασ, ςτο πλαίςιο μιασ ιςόρροπθσ ςχζςθσ. Επιπλζον, λιφκθκε υπόψθ ςε 

ςθμαντικό βακμό, θ καταςκευι ενόσ ξενοδοχειακοφ ςυγκροτιματοσ πλθςίον του 

προσ μελζτθ χϊρου. Συγκεκριμζνα, το προτεινόμενο ςχζδιο αποκατάςταςθσ 

περιλαμβάνει ζνα ςφνολο δραςτθριοτιτων εναλλακτικοφ τουριςμοφ και ζναν χϊρο 

εκπαιδευτικοφ χαρακτιρα. 

Σφμφωνα με τα ςυμπεράςματα τθσ μελζτθσ, θ αποκατάςταςθ του ορυχείου 

«αλλάκι» κα οδθγιςει ςτθν περιβαλλοντικι ανάκαμψθ τθσ περιοχισ και κα 

μειωκεί θ προκαλοφμενθ οπτικι ρφπανςθ. Ραράλλθλα, θ ανάπλαςθ αυτι ςε 

ςυνδυαςμό με το μελλοντικό ξενοδοχειακό ςυγκρότθμα, κα ςυμβάλουν ςτθ 

τουριςτικι ανάπτυξθ τθσ δυτικισ Μιλου, με γνϊμονα όμωσ τισ αρχζσ των 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων και τθν ομαλι ενςωμάτωςθ ςτθν τοπικι κοινωνία. 
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Summary  

The object of this thesis is the presentation of the restoration steps of an inactive 

open mine situated in Rallaki Chalakos in western Milos island. The aim of the thesis 

is to create a proposition of restoration based on environmental awareness, 

economical and social acceptance, using the geographical Information Systems (GIS). 

Initially, the data related to the mine and the surrounding area were evaluated, 

processed and analyzed, for the selection of the restoration plan using the 

appropriate tools of GIS. The aim was to select the alternative solution that can be 

implemented with the balanced relationship of beneficial use and environmental 

protection. Moreover, the construction of a hotel complex near the open mine site 

was taken into consideration. Specifically, the proposed recovery plan included a set 

of activities of alternative tourism and an educative area. 

According to the conclusions of the study, the restoration of the open mine “Rallaki” 

will lead to the environmental recovery of the region and to the reduction of the 

visual pollution. Furthermore, this restoration combined with the future hotel will 

contribute to tourism development in Western Milos, based on the principles of 

environmental impact and the local society’s smooth integration. 
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Resumen 

El tema de esta tesis de maestría es la presentación de los pasos de la restauración 

de una mina inactiva abierta que encuentra en Chalakos Rallaki en la parte oeste de 

la isla Milos. El objetivo de la tesis es de crear una propuesta de restauración basada 

en conciencia medioambiental, económica y aceptable de la sociedad, utilizando los 

sistemas de información geográfica (SIG). 

Inicialmente, para seleccionar el plan de restauración adecuado, los datos 

relacionados con la mina y sus alrededores estaban evaluados, procesados 

analizados, utilizando las herramientas apropiadas de los SIG. El objetivo era que 

elegir la solución alternativa que puede ser implementado con una relación 

equilibrada entre los usos benéficos de la mina y la protección del medio ambiente. 

Por otra parte, la construcción de un nuevo hotel cerca de la mina ha tenido en 

cuenta. En concreto, el plan de restauración incluye un conjunto de actividades de 

turismo alternativo y un área educativa. 

De acuerdo con las conclusiones del estudio, la restauración de la mina ¨Rallaki¨ dará 

lugar a la recuperación ambiental de la región y la reducción de la contaminación 

visual. Además, esta restauración junto con el futuro hotel contribuirá al desarrollo 

del turismo en el oeste parte de Milos, impulsado por los principios del impacto 

ambiental y la tranquila integración en la sociedad local. 
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1. Ειςαγωγι 

Στθν παροφςα μεταπτυχιακι εργαςία διενεργικθκε μελζτθ αποκατάςταςθσ του 

ορυχείο «αλλάκι» που βρίςκεται ςτθ δυτικι Μιλο και είναι ζνα από τα 

πολυάρικμα υπαίκρια ορυχεία που δεν ζχουν υποςτεί κάποια επζμβαςθ αλλαγισ 

χριςθσ γθσ. 

Θ αποκατάςταςθ εξορυκτικϊν εκμεταλλεφςεων κεωροφνταν για ςειρά ετϊν ζνα 

περιττό ςτάδιο ςτον κφκλο ηωισ ενόσ ορυχείου. Ραρόλα αυτά, ειδικά ςτα υπαίκρια 

ορυχεία, θ τακτικι αυτι είχε ωσ αποτζλεςμα να αυξάνεται θ περιβαλλοντικι 

υποβάκμιςθ των περιοχϊν ενδιαφζροντοσ που με τθ ςειρά τθσ αφξανε με γοργοφσ 

ρυκμοφσ τισ αντιδράςεισ των τοπικϊν κοινωνιϊν για τθν υποβάκμιςθ του χϊρου 

διαβίωςθσ τουσ. Συνεπϊσ, αυτζσ οι αντιδράςεισ κατζλθξαν ςε πολλζσ περιπτϊςεισ 

να δθμιουργιςουν ζντονεσ δυςαρζςκειεσ ςε κοινωνικζσ ομάδεσ που διαβιοφν ςε 

περιοχζσ με πλοφςια μεταλλευτικά και λατομικά κοιτάςματα και να γίνονται 

δφςκολζσ νζεσ προςπάκειεσ εξόρυξισ τουσ. Χαρακτθριςτικό παράδειγμα αρνθτικοφ 

κοινωνικοφ αντίκτυπου των εγκαταλειμμζνων ορυχείων αποτελεί θ νιςοσ Μιλοσ, 

ςτθν οποία ανικει το ορυχείο που διερευνάται ςτθν παροφςα μελζτθ. Ο αρικμόσ 

των μθ αποκατεςτθμζνων υπαίκριων ορυχείων είναι τζτοιοσ που οι κάτοικοι τθσ 

νιςου παραμζνουν επιφυλακτικοί ςε κάκε νζα προςπάκεια εξόρυξθσ κοιταςμάτων. 

Σιμερα, κεωρείται προαπαιτοφμενο να υπάρχει μελζτθ αποκατάςταςθσ για ζνα 

προσ εκμετάλλευςθ ορυχείο, γεγονόσ που μειϊνει τθν τελικι περιβαλλοντικι 

επίδραςθ και παράλλθλα κατευνάηει μερικϊσ τισ αντιδράςεισ των τοπικϊν 

κοινωνιϊν.  

1.1 Θ Εξορυκτικι δραςτθριότθτα ςτθν Ελλάδα  

Θ Ελλάδα είναι μια χϊρα με ζντονθ εξορυκτικι δραςτθριότθτα λόγω τθσ 

πολυμορφίασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ, θ οποία αποτελεί παραδοςιακά 

ζναν από τουσ ςθμαντικοφσ κλάδουσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ τθσ χϊρασ. Ιδθ 

από τθν αρχαιότθτα αποτελοφςε βαςικό επάγγελμα για τθν ελλθνικι κοινωνία λόγω 
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των άφκονων διακοςμθτικϊν πετρωμάτων και αδρανϊν υλικϊν, με εξορφξεισ να 

καταγράφονται ςτθν Ελλάδα περίπου από το 2500π.χ. 

 

Εικόνα 1-1: Συμμαχικά Λατομεία - Θεςςαλονίκθ 1629 

Πηγή:http://www.stampcircuit.com/Stamp_Auction_Prices_Realized/showitems.php?dirna

me=Stamp_Auction_Prices_Realized&class=Stamp&sale_id=1474&start_print=1600 

Σε όλθ αυτι τθ χρονικι περίοδο μζχρι ςιμερα, ζχουν αναπτυχκεί πολφ οι μζκοδοι 

εκμετάλλευςθσ και τα μθχανιματα εξόρυξθσ, με τθν περίοδο από το 1961 (Ιςτορία 

Συλλόγου Μεταλλευτικϊν Επιχειριςεων - ΣΜΕ) μζχρι ςιμερα να είναι θ 

ςθμαντικότερθ ςτθν ιςτορία τθσ εκμετάλλευςθσ ορυκτοφ πλοφτου ςτθν Ελλάδα. 

Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι οι ζρευνεσ υπεδάφουσ πραγματοποιοφνται πλζον 

οργανωμζνα με πιο εξειδικευμζνο επιςτθμονικό και τεχνικό προςωπικό. Ζνασ 

επιπλζον λόγοσ είναι θ κωδικοποίθςθ τθσ μεταλλευτικισ νομοκεςίασ, θ οποία 

αποτζλεςε ςθμαντικό γεγονόσ, με τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ να 

καταλαμβάνει ςθμαντικι κζςθ. 

Σε όλθ ςχεδόν τθν Ελλάδα υπάρχουν χϊροι υπόγειασ και υπαίκριασ εκμετάλλευςθσ 

του πλοφςιου ορυκτοφ πλοφτου τθσ. Ρεριοχζσ με ζντονθ μεταλλευτικι και λατομικι 

δραςτθριότθτα είναι: το Λαφριο (μεταλλεία χρυςοφ-αργφρου), θ Σζριφοσ 

(μεταλλεία ςιδιρου), θ Χαλκιδικι (μεικτά κειοφχα), θ Μιλοσ (βιομθχανικά 

πετρϊματα, κειωρυχεία, κλπ), θ Εφβοια (Λάρκο, Κάρυςτοσ), θ Φωκίδα (βωξίτθσ), θ 

Νάξοσ (ςμφριδα). 
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Ππωσ φαίνεται και ςτον παρακάτω πίνακα, οι ελλθνικζσ εξορυκτικζσ εταιρείεσ 

εκμεταλλεφονται μεγάλεσ ποςότθτεσ ορυκτοφ πλοφτου. Θ εξορυκτικι 

δραςτθριότθτα όμωσ κυριαρχεί και ςτισ ξζνεσ αγορζσ. Το 70% των πωλιςεων 

εξάγονται ςε ευρωπαϊκζσ και όχι μόνο χϊρεσ. Χαρακτθριςτικό παράδειγμα αποτελεί 

ο μπετονίτθσ, ο οποίοσ εξορφςςεται κυρίωσ ςτθ Μιλο και εξάγεται ςε μεγάλεσ 

αγορζσ όπωσ του Καναδά, ΘΡΑ, Βραηιλία. 

Πίνακασ 1-1: Ραραγωγζσ ορυκτοφ πλοφτου για τθν περίοδο 2005-2010 (Ζκκεςθ 

Δραςτθριοτιτων 2010 του Συνδζςμου Μεταλλευτικϊν Επιχειριςεων) 

 

Θ εκμετάλλευςθ όμωσ του ορυκτοφ πλοφτου με τθν οικονομικι ανάπτυξθ που 

οδθγεί τθν ελλθνικι κοινωνία, παρουςιάηει παράλλθλα ςοβαρζσ επιπτϊςεισ ςτον 

περιβάλλον και ςτθν κοινωνία. Θ παροφςα εργαςία εςτιάηει ςτθν επιφανειακι 

εκμετάλλευςθ του ορυκτοφ πλοφτου κακϊσ οι επιπτϊςεισ γίνονται πιο ζντονα 

αντιλθπτζσ. 
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1.2 Επιπτϊςεισ από επιφανειακι εκμετάλλευςθ 

Οι ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ επθρεάηουν λιγότερο ι περιςςότερο το φυςικό 

περιβάλλον. Θ εκτίμθςθ επιπτϊςεων είναι μια διαδικαςία αναςκόπθςθσ και 

αξιολόγθςθσ των επιπτϊςεων που απορρζουν από οποιαδιποτε δραςτθριότθτα. Ωσ 

αποτζλεςμα, με τθν επίγνωςθ και τθν αναγνϊριςθ των αρνθτικϊν περιβαλλοντικϊν 

ςυνεπειϊν, να είναι δυνατόν να ςχεδιαςτοφν και να λθφκοφν αποτελεςματικά 

μζτρα τα οποία να αποςκοποφν ςτθν προςταςία τθσ ποιότθτασ του περιβάλλοντοσ 

και ςυνεπϊσ τθσ ανκρϊπινθσ ηωισ. 

Ο μεταλλευτικόσ κλάδοσ είναι ζνασ κατεξοχιν τομζασ με ςοβαρζσ επιπτϊςεισ ςτο 

περιβάλλον και ςτο κοινωνικό ςφνολο. Σιμερα υπάρχουν πολλά ανενεργά 

επιφανειακά και υπόγεια ορυχεία, τα οποία ςταμάτθςαν να λειτουργοφν είτε πριν 

από αρκετζσ δεκάδεσ χρόνια είτε μόλισ πριν μερικά χρόνια. Οι χϊροι αυτοί 

αποτελοφν πλζον μζροσ τθσ ιςτορίασ τθσ Ελλάδασ, όμωσ θ ςυνεχισ αφξθςθ τθσ 

μεταλλευτικισ δραςτθριότθτασ χωρίσ τθν φπαρξθ ςυμβατισ περιβαλλοντικισ 

νομοκεςίασ προκάλεςε ςθμαντικά προβλιματα ςτο περιβάλλον, με αναςτρζψιμεσ ι 

μθ επιπτϊςεισ.  

Θ παροφςα εργαςία εςτιάηεται ςτισ επιφανειακζσ εκμεταλλεφςεισ κακϊσ 

προκαλοφν πιο ζντονεσ αλλαγζσ ςτθν ευρφτερθ περιοχι. Αυτό οφείλεται ςτο 

γεγονόσ ότι για τθν εγκατάςταςθ ενόσ υπαίκριου ορυχείου απαιτοφνται 

καταςκευαςτικά ζργα που διαταράςςουν το τοπίο μιασ περιοχισ, όπωσ θ διάνοιξθ 

οδικοφ δικτφου για τθ διζλευςθ των οχθμάτων και θ δθμιουργία εκςκαφϊν και 

αποκζςεων. Ωσ ςυνζπεια, προκφπτει θ αλλοίωςθ του ανάγλυφου, θ καταςτροφι 

τθσ βλάςτθςθσ και του εδάφουσ και θ δθμιουργία οχλιςεων ςτον περιβάλλοντα 

χϊρο (Μπρόφα Γ., 2000). Ριο αναλυτικά, οι επιπτϊςεισ κατατάςςονται ςε τρεισ 

κατθγορίεσ: 

1. Ρεριβαλλοντικζσ  

Οι υπαίκριεσ εκμεταλλεφςεισ προκαλοφν ςθμαντικζσ αλλοιϊςεισ και 

διαταράξεισ τθσ οικολογίασ ςτισ περιοχζσ που αναπτφςςονται: 
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 Καταςτρζφουν τθν υπάρχουςα βλάςτθςθ ςτα ςθμεία εξόρυξθσ και 

ςτα ςθμεία απόκεςθσ των ςτείρων υλικϊν. 

 Διαταράςςουν τθν χλωρίδα και τθν πανίδα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ 

κακϊσ ο χϊροσ εξόρυξθσ εμποδίηει τθν ςυνζχειά τουσ. 

 Διαταράςςουν τθν ιςορροπία των υδάτων. 

 Δθμιουργοφν ατμοςφαιρικοφσ (ςκόνθ, αιωροφμενα ςωματίδια) και 

θχθτικοφσ (κόρυβοσ κατά τθ διάρκεια εξόρυξθσ) ρφπουσ.  

 Δθμιουργοφν απόβλθτα (ςτερεά και υγρά).  

2. Επιπτϊςεισ ςτθν αιςκθτικι του φυςικοφ τοπίου (Οπτικι ρφπανςθ) 

Θ επζμβαςθ τθσ επιφανειακισ εκμετάλλευςθσ του ορυκτοφ πλοφτου είναι 

ζντονθ ςτο ανάγλυφο και ςτο τοπίο τθσ περιοχισ επζμβαςθσ εξαιτίασ των 

αντικζςεων που προκαλοφνται ςτο χρϊμα, ςτθν υφι, ςτισ γραμμζσ και ςτα 

ςχιματα. Θ οπτικι ρφπανςθ εξαρτάται από τον βακμό τθσ επζμβαςθσ και 

από παράγοντεσ όπωσ θ απόςταςθ των παρατθρθτϊν και θ κλίςθ του 

ανάγλυφου. Σφμφωνα με τον Μπρόφα Γ, (1989), ζνα υπαίκριο ορυχείο 

προκαλεί:  

 αλλοίωςθ των ακανόνιςτων μορφϊν του φυςικοφ ανάγλυφου και 

δθμιουργία κανονικϊν γεωμετρικϊν μορφϊν.  

 εμφάνιςθ άκαμπτων ευκυγράμμων τμθμάτων ςε αντίκεςθ με τισ 

φυςικζσ γραμμζσ του τοπίου.  

 εμφάνιςθ των ανοικτϊν και ζντονων χρωμάτων των εκςκαφϊν και 

αποκζςεων ςε αντίκεςθ με τα ςκοφρα χρϊματα των φυςικϊν ςτοιχείων.  

 αλλαγι τθσ υφισ του φυςικοφ τοπίου.  

3. Επιπτϊςεισ ςτθν Κοινωνία 

Θ δθμιουργία υπαίκριων ορυχείων παρουςιάηει επίςθσ κοινωνικζσ 

επιπτϊςεισ ςτθν περιβάλλουςα περιοχι κακϊσ επζρχεται υποβάκμιςθ τθσ 
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ευρφτερθσ περιοχισ. Ρροκαλείται δυςαρζςκεια ςτο κοινωνικό ςφνολο 

εξαιτίασ τθσ οπτικισ ρφπανςθσ, του κορφβου άλλα και των αποκζςεων των 

ςτείρων υλικϊν. Επιπλζον, ςυχνά απαιτείται θ απαλλοτρίωςθ 

καλλιεργιςιμων εκτάςεων για τθ χωροκζτθςθ του χϊρου προσ 

εκμετάλλευςθ, εκτάςεισ οι οποίεσ αφαιροφνται από τθν παραγωγικι 

διαδικαςία και ςυνεπϊσ από τθν οικονομικι εκμετάλλευςι τουσ από τθν 

τοπικι κοινωνία.  

Από τισ παραπάνω επιπτϊςεισ, το περιβάλλον είναι αυτό που πλιττεται 

περιςςότερο κακϊσ θ οπτικι ρφπανςθ και θ κοινωνία είναι πιο ελεγχόμενα 

με βάςθ τθν επιλογι τθσ κζςθσ ενόσ ορυχείου. Ακολοφκωσ παρατίκενται 

ζνασ πίνακασ ιεράρχθςθσ των επιπτϊςεων από επιφανειακζσ 

εκμεταλλεφςεισ: 

 

Πίνακασ 1-2: Ρίνακασ ιεράρχθςθσ επιπτϊςεων από επιφανειακζσ εκμεταλλεφςεισ 

 

ΙΕΡΑΡΧΘΘ 

ΚΑΣΘΓΟΡΙΕ ΕΠΙΠΣΩΕΩΝ ΑΠΟ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕ ΕΚΜΕΣΑΛΛΕΤΕΙ 

1 Ρεριβάλλον 

2 Οπτικι φπανςθ 

3 Κοινωνία 

 

Ο κφκλοσ ηωισ και ο αντίκτυποσ ενόσ ορυχείου επθρεάηονται από το ευρφ φάςμα 

των επιπτϊςεων, οδθγϊντασ ςτον προβλθματιςμό τθσ λειτουργίασ μιασ υπαίκριασ 

εκμετάλλευςθσ. Θ λφςθ είναι ο αποτελεςματικόσ ςχεδιαςμόσ του, θ ελεγχόμενθ 

λειτουργία και θ αποκατάςταςι του. 

1.3 Αναγκαιότθτα αποκατάςταςθσ - Προβλθματιςμόσ 

Θ εκμετάλλευςθ όμωσ του ορυκτοφ πλοφτου μιασ χϊρασ δεν μπορεί να τεκεί ςε 

αμφιςβιτθςθ, δεδομζνου ότι αποτελεί οικονομικι αναγκαιότθτα. Ωσ αποτζλεςμα, 

οι επεμβάςεισ κα πρζπει να γίνονται με ιδιαίτερθ προςοχι και ςεβαςμό προσ το 
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περιβάλλον. Σε αυτό το ςθμείο ζρχεται θ αναγκαιότθτα τθσ αποκατάςταςθσ των 

επιφανειακϊν εκμεταλλεφςεων. Τα περιβαλλοντικά προβλιματα που προκφπτουν 

κακϊσ και θ ςυνεχϊσ μειωμζνθ επιφάνεια προσ εκμετάλλευςθ, δθμιοφργθςαν τθν 

ανάγκθ εφρεςθσ λφςεων ανάπλαςθσ των ανενεργϊν χϊρων εκμετάλλευςθσ. 

Ακολοφκωσ, γίνεται εκτενισ ανάλυςθ τθσ ζννοιασ αποκατάςταςθσ και του τρόπου 

εφαρμογισ τθσ. 

.
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2. Αποκατάςταςθ εξορυκτικισ δραςτθριότθτασ 

2.1 Οριςμόσ 

Το αποτζλεςμα τθσ εξορυκτικισ δραςτθριότθτασ και κυρίωσ τθσ επιφανειακισ είναι 

θ καταςτροφι τθσ προχπάρχουςασ βλάςτθςθσ ενϊ ταυτόχρονα το εδαφικό υλικό 

χάνεται ι κάβεται από το ςτείρο υλικό. Συνεπϊσ, μετά τθν εκμετάλλευςθ, ςτόχοσ 

είναι να δθμιουργθκοφν οι κατάλλθλεσ ςυνκικεσ με τισ οποίεσ κα επιτρζπεται θ 

εγκατάςταςθ, εξολοκλιρου (restoration) ι μερικϊσ (rehabilitation), των 

προχπαρχόντων φυτικϊν και ηωικϊν οργανιςμϊν ςτο άμεςο ι ζμμεςο μζλλον. 

Επιπλζον υπάρχει θ δυνατότθτα τθσ διαμόρφωςθσ του χϊρου για τθν υποδοχι μιασ 

νζασ χριςθσ (reclamation - replacement). Σφμφωνα με τθν διεκνι βιβλιογραφία 

(π.χ. Berger J. (1991) / Bradshaw A.D. (1983, 1984, 1990) / Cairns J. (1993) / Harris 

J.A. et al. (1996) / Jordan et al. (1990)), πολλοί επιςτιμονεσ ζχουν αςχολθκεί με τθν 

ζννοια «αποκατάςταςθ» και τθν χριςθ των όρων «replacement», «rehabilitation», 

«restoration» και «revegetation». Ο Bradshaw A.D. (1984) βαςιηόμενοσ ςτον 

παραπάνω διαχωριςμό, απεικονίηει τισ διαφορετικζσ προςεγγίςεισ τθσ ζννοιασ τθσ 

αποκατάςταςθσ με το παρακάτω διάγραμμα (Bradshaw A.D., 1992): 

 

Διάγραμμα 2-1: Ρροςζγγιςθ τθσ ζννοιασ αποκατάςταςθσ μιασ μεταλλευτικισ περιοχισ 

Πηγή: Bradshaw A.D., 1992 
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Θ μελζτθ τθσ αποκατάςταςθσ ανεξαρτιτωσ ςτόχου, πρζπει να εφαρμόηεται κατά 

τθν φάςθ του ςχεδιαςμοφ τθσ εξόρυξθσ. Με αυτόν τον τρόπο λαμβάνονται υπόψθ 

όλοι οι παράγοντεσ που απαιτοφνται για τθν πιο ςωςτι και οικονομικά αποδεκτι 

αποκατάςταςθ. Στισ περιπτϊςεισ που το ορυχείο είναι παλιό και δεν ζχει 

ςυμπεριλθφκεί θ αποκατάςταςθ ςτον ςχεδιαςμό του ζργου, τότε πραγματοποιείται 

μελζτθ παρατθρϊντασ προςεκτικά τθν υφιςταμζνθ άλλα και τθν πριν τθν εξόρυξθ 

κατάςταςθ ϊςτε να επιλεχκεί θ καλφτερθ δυνατι λφςθ. 

Θ αποκατάςταςθ ενόσ υπαίκριου ορυχείου κακορίηεται από το ςκοπό τθσ 

ανάπλαςθσ τθσ περιοχισ, είτε αποκακίςταται θ φυςικι βλάςτθςθ με τεχνικά μζςα 

ςε όλθ τθν ζκταςθ του ορυχείου, είτε αξιοποιείται ο χϊροσ προσ χριςθ για το κοινό 

(χϊροσ αναψυχισ, χϊροσ άκλθςθσ, χϊροσ διαχείριςθσ απορριμμάτων). 

Για τθν υλοποίθςθ τθσ αποκατάςταςθσ πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ θ ιςχφουςα 

νομοκεςία που αφορά ςτθν περιοχι επζμβαςθσ και το περιβάλλον, θ τεχνογνωςία 

από εφαρμογζσ που ζχουν πραγματοποιθκεί ςε εκνικό και διεκνζσ επίπεδο κακϊσ 

και θ προςωπικι εμπειρία του μελετθτι. 

2.2 τάδια αποκατάςταςθσ 

Τα ςτάδια ενόσ ςχεδίου αποκατάςταςθσ είναι τα ζξθσ: 

 Μελζτθ τθσ περιοχισ επζμβαςθσ (ιςτορία, ανάλυςθ υφιςτάμενθσ 

κατάςταςθσ) με χριςθ αεροφωτογραφιϊν και χαρτϊν: 

Γεωγραφικι κζςθ, Λςτορικό, Λδιοκτθςιακό κακεςτϊσ, Ρεριβαλλοντικζσ 

επιπτϊςεισ από τισ εξορυκτικζσ δραςτθριότθτεσ, φυςικά χαρακτθριςτικά 

(γεωμορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ, ζδαφοσ, 

κλιματολογικά ςτοιχεία, υδρολογία, χλωρίδα και πανίδα τθσ περιοχισ, 

γεωλογία), χριςεισ γθσ ςτθν περιοχι μελζτθσ. 

 Ανάπτυξθ των ςτόχων τθσ αποκατάςταςθσ - επιλογι του είδουσ χριςθσ: 

 Φυςικι αποκατάςταςθ (αναβλάςτθςθ, αναδάςωςθ) 

 Αναψυχι (πάρκα, υπαίκρια κζατρα, χϊροι ακλθτικϊν 

εγκαταςτάςεων) 

 Γεωργικι χριςθ 
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 Οικιςτικι χριςθ 

 Εμπορικι χριςθ (εμπορικά κζντρα) 

 Βιομθχανικι χριςθ 

 Χϊροι διαχείριςθσ απορριμμάτων 

 Συνδυαςμόσ των ανωτζρων χριςεων 

 Ρεριγραφι εναλλακτικϊν λφςεων και αξιολόγθςι τουσ με γνϊμονα τισ 

περιβαλλοντικζσ, κοινωνικζσ και οικονομικζσ επιδράςεισ, το κόςτοσ των 

εναλλακτικϊν λφςεων και τθ ςυμβατότθτα με τισ ανάγκεσ/επικυμιεσ του 

κοινωνικοφ ςυνόλου. 

 Επιλογι του βζλτιςτου ςχεδίου αποκατάςταςθσ (ςυνδυαςμόσ 

αποτελεςματικότερθσ και οικονομικότερθσ λφςθσ) και ανάπτυξθ του ζργου. 

 Σχεδιαςμόσ ςυςτιματοσ παρακολοφκθςθσ που κα αξιολογεί τθν επιτυχία τθσ 

αποκατάςταςθσ. 

Θ αποκατάςταςθ όπωσ αναφζρκθκε μπορεί να αναφζρεται είτε ωσ αποκατάςταςθ 

τθσ βλάςτθςθσ με τεχνθτά μζςα (φυςικι αποκατάςταςθ), είτε ωσ ανάπλαςθ του 

χϊρου για χριςθ προσ τον άνκρωπο. Στθν διεκνι βιβλιογραφία (Martin R.P. et al 

(2002), Wiliamson J. et al (2003)), υπάρχει μεγάλο πλικοσ άρκρων και βιβλίων ςτα 

οποία γίνεται εκτενισ αναφορά ςτθ διαδικαςία τθσ φυςικισ αποκατάςταςθσ 

(Natural/Ecological Restoration). 

2.2.1 Φυςικι Αποκατάςταςθ 

Θ φυςικι αποκατάςταςθ μιασ επιφανειακισ εκμετάλλευςθσ ςυνικωσ διαρκεί από 3 

ζωσ 4 χρόνια και εξαρτάται από το κλίμα, τθν τοπογραφία και το ζδαφοσ τθσ 

περιοχισ. Επιπλζον, βαςικόσ παράγοντασ που επθρεάηει τον τρόπο εφαρμογισ τθσ 

φυτοκάλυψθσ είναι θ μζκοδοσ εξόρυξθσ. Στα υπαίκρια ορυχεία χρθςιμοποιείται θ 

μζκοδοσ των ορκϊν βακμίδων, το πλάτοσ των οποίων κυμαίνεται από 6 ζωσ 12m 

και το φψοσ φτάνει τα 5m. Γενικά προτιμάται οι βακμίδεσ με μεγάλο πλάτοσ, διότι 

με αυτόν τον τρόπο καταλαμβάνεται μικρότερθ επιφάνεια.  
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Θ διαδικαςία τθσ αποκατάςταςθσ αυτισ αποτελείται από τα εξισ ςτάδια:  

1. Ανάπλαςθ και διαμόρφωςθ των επιφανειϊν προσ αποκατάςταςθ.  

2. Χωματοκαλφψεισ με φυτικι γθ, ιδιαίτερα όπου το υλικό είναι 

αδρομερζσ.  

3. Σπορζσ φυτϊν με μθχανικά μζςα (υδροςπορά) ι χειρωνακτικά.  

4. Φυτεφςεισ κάμνων και δζνδρων.  

5. Ρεριφράξεισ των αποκατεςτθμζνων εκτάςεων για προςταςία τθσ 

βλάςτθςθσ από βοςκι.  

6. Συντιρθςθ των φυτϊν μζςω άρδευςθσ και παροχισ λιπαςμάτων όπου 

απαιτείται.  

7. Διαχείριςθ και παρακολοφκθςθ των εργαςιϊν αποκατάςταςθσ τοπίου ςε 

ςυντονιςμό με τισ παραγωγικζσ διαδικαςίεσ.  

Ριο αναλυτικά, ςφμφωνα με άρκρο του Μπρόφα (2000) που αναφζρεται ςτθν 

αποκατάςταςθ τοπίου διαταραγμζνων περιοχϊν από μεταλλευτικζσ και λατομικζσ 

δραςτθριότθτεσ, αναφζρονται τα εξισ: 

 Θ διαμόρφωςθ του χϊρου εξαρτάται από το είδοσ των πετρωμάτων, το 

βάκοσ των εκμεταλλευόμενων ορυκτϊν, τθ μζκοδο εκμετάλλευςθσ, τθν 

ποςότθτα και το είδοσ των παραγόμενων προϊόντων άλλα και από τθν χριςθ 

για τθν οποία προορίηεται θ ζκταςθ. 

 Θ εγκατάςταςθ τθσ βλάςτθςθσ ζχει ςθμαντικό λειτουργικό χαρακτιρα. Οι 

κυριότερεσ λειτουργίεσ τθσ είναι θ απόκρυψθ επιφανειϊν ι εγκαταςτάςεων, 

θ ςτακεροποίθςθ εδαφϊν, θ προςταςία από τθ διάβρωςθ, θ παροχι τροφισ 

και καταφυγίου ςτθν πανίδα, θ βελτίωςθ του εδάφουσ και των οπτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν του τοπίου. Τα είδθ που κα επιλεγοφν κα πρζπει να 

μποροφν να εκπλθρϊςουν τισ παραπάνω λειτουργίεσ, ενϊ παράλλθλα κα 

πρζπει να είναι ικανά να προςαρμοςτοφν ςτισ τοπικζσ εδαφολογικζσ και 

κλιματολογικζσ ςυνκικεσ.  

 Πςον αφορά ςτισ χρθςιμοποιοφμενεσ ποςότθτεσ ςπόρων, αυτζσ γενικά είναι 

υψθλότερεσ από αυτζσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθ γεωργία, προκειμζνου να 
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καλυφκοφν οι απϊλειεσ που ςυνδζονται με τθν ζλλειψθ προπαραςκευισ 

του εδάφουσ, τθν ζκπλυςθ των ςπόρων, τθ βόςκθςθ. Οι ποςότθτεσ αυτζσ 

μπορεί να ανζρχονται και ςε 300-400 Kgr/ha. Οι Coppin N.J. και Bradshaw 

A.D. (1982) ςυνιςτοφν για ευρυςπορά ςε κεκλιμζνεσ επιφάνειεσ, χωρίσ 

επικάλυψθ (mulching), 150 Kgr/ha και ςτισ ίδιεσ επιφάνειεσ, με επικάλυψθ, 

80 Kgr/ha. Επιπροςκζτωσ αναφζρουν ότι μεγαλφτερεσ ποςότθτεσ μποροφν 

να βοθκιςουν ςε επιφάνειεσ όπου αναμζνεται να υπάρξει ζντονθ 

διάβρωςθ. Στθν Ελλάδα (Brofas et al, 2000), πειράματα ζδειξαν ότι και 100 

Kgr/ha δίνουν πολφ ικανοποιθτικά αποτελζςματα. 

 Θ ςπορά και θ φφτευςθ πραγματοποιοφνται το φκινόπωρο για τα χαμθλά 

υψόμετρα και τισ κερμζσ περιοχζσ και τθν άνοιξθ για τα υψθλά και 

ψυχρότερα. Ρρανι όμωσ που διαμορφϊνονται πριν το φκινόπωρο, πρζπει 

να ςπζρνονται το φκινόπωρο ανεξαρτιτωσ υψομζτρου, διότι διαφορετικά 

κα δεχκοφν όλεσ τισ βροχοπτϊςεισ του φκινοπϊρου και του χειμϊνα και κα 

υποςτοφν ζντονθ διάβρωςθ. 

 Θ ςπορά διενεργείται με τισ μεκόδουσ τθσ ευρυςποράσ και τθσ ςποράσ ςε 

μικρά αυλάκια-γραμμζσ. Θ τελευταία μζκοδοσ προτιμάται τθσ πρϊτθσ, 

επειδι ο ςπόροσ καλφπτεται με ζδαφοσ και κατά ςυνζπεια δίνει καλφτερα 

αποτελζςματα, εφαρμόηεται όμωσ μόνο εφόςον θ κλίςθ επιτρζπει τθν 

κίνθςθ των μθχανθμάτων. Τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ χρθςιμοποιείται κυρίωσ 

θ υδροςπορά (υδροςπορά με αχυροκάλυψθ, υδροςπορά με αχυροκάλυψθ 

και ςτερζωςθ του άχυρου με πλαςτικό πλζγμα, υδροςπορά με 

αχυροκάλυψθ και ςτερζωςθ του άχυρου με αςφαλτικό πλζγμα, υδροςπορά 

με κυτταρίνθ), θ οποία κα μποροφςε να κεωρθκεί ωσ βελτιωμζνθ και 

εξειδικευμζνθ μζκοδοσ ευρυςποράσ. 

 Για τθ φφτευςθ χρθςιμοποιοφνται φυτά μονοετι αλλά εφρωςτα, 

αναπτυγμζνα ςε ςακκουλάκια, ενϊ αποφεφγονται τα γυμνόριηα αλλά και τα 

αναπτυγμζνα ςε χαρτογλαςτρίδια. Για τθν επιτυχία τθσ φφτευςθσ, 

επιλζγεται το υπζργειο τμιμα να μθν είναι πολφ αναπτυγμζνο και θ ςχζςθ 



 ΚΕΦΑΛΑΛΟ 2 

 

13  

 

του μικουσ του με το αντίςτοιχο του ριηικοφ ςυςτιματοσ να είναι μικρότερο 

ι ίςο με τθ μονάδα.  

 Θ εγκατάςταςθ των δζνδρων και κάμνων γίνεται με φφτευςθ, είτε με τθν 

κλαςικι χειρονακτικι μζκοδο είτε με τεχνικά μζςα (χριςθ γεωργικϊν 

μθχανθμάτων). 

 2.2.2 Εκτίμθςθ τθσ επιτυχίασ τθσ αποκατάςταςθσ 

Βαςικό κριτιριο για τθν επιτυχι ολοκλιρωςθ μιασ αποκατάςταςθσ είναι θ ςυνεχισ 

παρακολοφκθςθ τθσ για μεγάλο χρονικό διάςτθμα μετά τθν πραγματοποίθςθ του 

ζργου. Θ επιτυχία τθσ αποκατάςταςθσ δεν οφείλεται μόνο ςτθν ςωςτι 

αναβλάςτθςθ μιασ περιοχισ ϊςτε να επανζλκει ςτθν αρχικι τθσ μορφι, άλλα 

ςτόχοσ είναι να δθμιουργθκεί ζνα ζδαφοσ ςτακερό που κα αντζχει ςτισ διαβρϊςεισ 

από το νερό και τον αζρα.  

Ραράδειγμα αποτελεί θ ζρευνα των Zuoyue Y. και Zhuhao W. (1995), οι οποίοι 

ζκαναν μετριςεισ διαφόρων κριτθρίων για να εκτιμιςουν τθν επιτυχία τθσ 

αποκατάςταςθσ ςτα τροπικά δάςθ τθσ Κίνασ. Αξιολόγθςαν τθ γονιμότθτα του 

εδάφουσ από τα δάςθ που είχαν εγκαταςτακεί, το υπόγειο νερό ςτουσ διάφορουσ 

τφπουσ βλάςτθςθσ, τισ επιδράςεισ τθσ κερμοκραςίασ και τθσ υγραςίασ κακϊσ και 

τθν ανάκτθςθ τθσ βλάςτθςθσ. Θ ζρευνά τουσ είχε κετικά αποτελζςματα. 

2.3 Ελλθνικι Περιβαλλοντικι Νομοκεςία  

Από τθν δεκαετία του ‘70, που είναι θ περίοδοσ τθσ παγκόςμιασ περιβαλλοντικισ 

ςυνείδθςθσ, εντοπίηονται οι ςοβαρζσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ που παρουςιάηει 

ο μεταλλευτικόσ κλάδοσ. Από τισ αρχζσ τισ δεκαετίασ του ‘80 που ειςάγεται θ ζννοια 

βιϊςιμθ ανάπτυξθ, θ ανάγκθ για προςαρμογι των μεταλλευτικϊν δραςτθριοτιτων 

ςτισ νζεσ ςυνκικεσ γίνεται ολοζνα και περιςςότερο φανερι. Χαρακτθριςτικόσ είναι 

ο νόμοσ 1650/86 «για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ» (ΦΕΚ 160/Α). Σκοπόσ του 

παρόντοσ νόμου είναι θ κζςπιςθ κεμελιωδϊν κανόνων και θ κακιζρωςθ κριτθρίων 

και μθχανιςμϊν για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ ζτςι ϊςτε ο άνκρωποσ, να ηει 

ςε ζνα υψθλισ ποιότθτοσ περιβάλλον μζςα ςτο οποίο να προςτατεφεται θ υγεία 

του και να ευνοείται θ ανάπτυξθ τθσ προςωπικότθτάσ του.  
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Τόςο θ εκνικι όςο και θ κοινοτικι περιβαλλοντικι νομοκεςία παρουςιάηουν ζνα 

ευρφ φάςμα νομοκετθμάτων για τθν προςταςία και διατιρθςθ του περιβάλλοντοσ. 

Αρχικά, πριν από τθν ζναρξθ λειτουργίασ κάκε ορυχείου, κάκε μεταλλευτικι 

επιχείρθςθ πρζπει να κατακζςει ςτο Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ και 

Κλιματικισ Αλλαγισ (ΥΡΕΚΑ) αναλυτικι Μελζτθ Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων 

(ΜΡΕ) ςφμφωνα με τθν ΚΥΑ 69269/5387/90 (ΦΕΚ 678/Β). Στθν ΜΡΕ περιγράφονται 

όλεσ οι πικανζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον που κα προκλθκοφν από τθν 

πραγματοποίθςθ του ζργου κακϊσ και προτάςεισ για τθν πρόλθψθ και 

αντιμετϊπιςι τουσ. Ακολοφκωσ, εγκρίνονται οι περιβαλλοντικοί όροι λειτουργίασ 

του ορυχείου ςφμφωνα με τθν ΚΥΑ 11014/703/Φ104/2003 (ΦΕΚ 332/Β). 

Θ εκνικι νομοκεςία που αφορά τθν αποκατάςταςθ ενόσ μεταλλευτικοφ χϊρου 

είναι (χρονολογικά): 

 Νόμοσ 998/1979 (Φ.Ε.Κ.289/29.12.1979/Τ.Α)  "Ρερί προςταςίασ των δαςϊν 

και των δαςικϊν εν γζνει εκτάςεων τθσ Χϊρασ" 

 Νόμοσ 1428/1984 (ΦΕΚ Α' 43/11.4.1984) «Εκμετάλλευςθ λατομείων 

αδρανϊν υλικϊν και άλλεσ διατάξεισ» 

 Νόμοσ 1650/1986 (ΦΕΚ 160/Α/1986) «Για τθ προςταςία του περιβάλλοντοσ» 

 Κανονιςμόσ Μεταλλευτικϊν και Λατομικϊν Εργαςιϊν (ΚΜΛΕ), Μζροσ Γ’ 

(Ρροςταςία Ρεριβάλλοντοσ). Άρκρο 85 (Γενικζσ Διατάξεισ) και Άρκρο 86 

(Ειδικά Μζτρα Ρροςταςίασ και Αποκατάςταςθσ). 

 ΚΤΑ 69269/5387/90 (ΦΕΚ 678/Β/1990) «Κατάταξθ ζργων και 

δραςτθριοτιτων ςε κατθγορίεσ, περιεχόμενο Μελζτθσ Ρεριβαλλοντικϊν 

Επιπτϊςεων (ΜΡΕ), κακοριςµόσ περιεχομζνου ειδικϊν περιβαλλοντικϊν  

μελετϊν  (ΕΡΜ) και λοιπζσ ςυναφείσ διατάξεισ, ςφμφωνα µε το Ν. 1650/86» 

 Νόμοσ 2115/1993 (ΦΕΚ 15/Α`/15.2.1993) Τροποποίθςθ, αντικατάςταςθ και 

ςυμπλιρωςθ διατάξεων του ν. 1428/84 «εκμετάλλευςθ λατομείων αδρανϊν 

υλικϊν και άλλεσ διατάξεισ» 
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 Κ.Τ.Α. 33318/1998 (ΦΕΚ 1289/Β/28.12.1998) για τθν εναρμόνιςθ τθσ εκνικισ 

µασ νοµοκεςίασ µε τισ διατάξεισ των κοινοτικϊν οδθγιϊν 92/43/ΕΚ και 

97/62/ΕΟΚ «Κακοριςµόσ μζτρων και διαδικαςιϊν για τθ διατιρθςθ των 

φυςικϊν οικοτόπων κακϊσ και τθσ άγριασ πανίδασ και χλωρίδασ» 

 Νόμοσ 3208/2003 (ΦΕΚ Αϋ303/24.12.2003) «Ρροςταςία των δαςικϊν 

οικοςυςτθμάτων, κατάρτιςθ δαςολογίου, ρφκμιςθ εμπραγμάτων 

δικαιωμάτων επί δαςϊν» 

 ΚΤΑ 11014/703/Φ104/2003 (ΦΕΚ 332/Β) «Διαδικαςία Ρροκαταρκτικισ 

Ρεριβαλλοντικισ Εκτίμθςθσ και Αξιολόγθςθσ (Ρ.Ρ.Ε.Α.) και Ζγκριςθσ 

Ρεριβαλλοντικϊν όρων (Ε.Ρ.Ο.) ςφμφωνα με το άρκρο 4 του Ν. 1650/1986 

(Α' 160) όπωσ αντικαταςτάκθκε με το άρκρο 2 του Ν. 3010/2002» 

2.4 Περιπτϊςεισ αποκατάςταςθσ (Ελλάδα - Ιςπανία) 

2.4.1 Ελλάδα 

Μεταλλευτικό Ράρκο Φωκίδασ (πθγι: http://www.vagonetto.gr/) 

Το Μεταλλευτικό Ράρκο Φωκίδασ – Vagonetto είναι ζνα κεματικό πάρκο, μοναδικό 

ςτον ελλθνικό χϊρο που λειτουργεί από το 2003. Βρίςκεται ςτο 51οχλμ. τθσ Εκνικισ 

Οδοφ Λαμίασ–Άμφιςασ ανάμεςα ςτα βουνά Γκιϊνασ και Ραρναςςοφ, μζςα ςτο 

χϊρο των εγκαταςτάςεων τθσ εταιρείασ S&B Βιομθχανικά Ορυκτά Α.Ε. 

Το Μεταλλευτικό Ράρκο Φωκίδασ αποτελεί χαρακτθριςτικό παράδειγμα τθσ 

αποκατάςταςθσ ενόσ μεταλλευτικοφ χϊρου ωσ τουριςτικι άλλα και πολιτιςτικι 

δραςτθριότθτα. Στόχοσ είναι να εκπαιδεφςει και να ψυχαγωγιςει τουσ επιςκζπτεσ 

ςχετικά με τθν ιςτορία τθσ εκμετάλλευςθσ του βωξίτθ και των ανκρϊπων που 

εργάςτθκαν εκεί (Εικόνα 2-1). Οι επιςκζπτεσ περιθγοφνται ςτο χϊρο με τα βαγονζτα 

αναβιϊνοντασ τθν διαδικαςία τθσ εξόρυξθσ του βωξίτθ. Ξεκινάνε από ζνα παλιό 

μεταλλείο με το όνομα Στοά 850 (ο αρικμόσ υποδθλϊνει το υψόμετρό τθσ από τθν 

ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ) και ςυνεχίηουν ςτον Εκκεςιακό Χϊρο Μεταλλευτικισ 

Λςτορίασ, ςτθν Ρτζρυγα Ψθφιακισ Τεχνολογίασ και καταλιγουν ςτθν Υπαίκρια 

Ζκκεςθ Μθχανθμάτων. 
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Εικόνα 2-1: Αναπαράςταςθ διαδικαςίασ εξόρυξθσ βωξίτθ ςτο Μεταλλευτικό  

Ράρκο Φωκίδασ 

Πηγή: Μεταλλευτικό Ράρκο Φωκίδασ (http://www.vagonetto.gr/) 

Κζατρο Ρζτρασ 

Το κζατρο Ρζτρασ (Εικόνα 2-2) αποτελεί ζνα επιτυχζσ παράδειγμα αποκατάςταςθσ 

λατομικοφ χϊρου. Θ εξορυκτικι δραςτθριότθτα ιταν ζντονθ ςτο Ροικίλο Προσ, ςτθν 

περιοχι τθσ Άνω Ρετροφπολθσ από τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του ‘40 μζχρι τισ αρχζσ 

τθσ δεκαετίασ του ‘80 όπου δραςτθριοποιόντουςαν οκτϊ λατομεία.  

Από τθ δεκαετία του ‘80 άρχιςαν να αποκακίςτανται και να μετατρζπονται ςε 

πάρκα, ςε ακλθτικζσ εγκαταςτάςεισ ενϊ το παλιό λατομείο αδρανϊν υλικϊν 

«Αίμοσ» μετατράπθκε ςτο ςθμερινό Κζατρο Ρζτρασ, ζνα από τα ςθμαντικότερα 

κζατρα τθσ Ακινασ. 

 

Εικόνα 2-2: Θζατρο Ρζτρασ 

Πηγή: http://petroupolinazeis.blogspot.com/2011/06/blog-post_7338.html 
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2.4.2 Ιςπανία 

Μεταλλευτικι περιοχι Cartagena – La Unión (Ρθγι: Θéctor M.C. et al, 2008)  

Θ Λςπανία είναι μια χϊρα με πλοφςιο ορυκτό πλοφτο και μεγάλθ εξορυκτικι 

δραςτθριότθτα. Θ περιοχι τθσ Cartagena – La Unión, επαρχία τθσ Murcia ςτθν ΝΑ 

Λςπανία, περιλαμβάνει ζναν από τουσ πιο ςθμαντικοφσ μεταλλευτικοφσ χϊρουσ 

ςτθν Ευρϊπθ (Εικόνα 2-3). 

 

  Εικόνα 2-3: Τμιμα τθσ μεταλλευτικισ περιοχισ Cartagena – La Unión 

Πηγή: Φωτογραφικι λιψθ (Νοζμβριοσ 2011) 

Θ εξορυκτικι δραςτθριότθτα ςτθν περιοχι τθσ Cartagena – La Unión ιταν για 

περιςςότερο από 2000 χρόνια το πιο ςθμαντικό οικονομικό κζντρο τθσ ευρφτερθσ 

περιοχισ, μζχρι το Νοζμβριο του 1991 όπου ζκλειςε και το τελευταίο ορυχείο λόγω 

τθσ οικονομικισ κρίςθσ και τθσ δυςαρζςκειασ τθσ τοπικισ κοινωνίασ. 

Θ διαρκισ όμωσ αυτι μεταλλευτικι δραςτθριότθτα είχε πολλζσ επιπτϊςεισ ςτο 

περιβάλλον. Από τον 19ο αιϊνα είχε παρατθρθκεί ότι απόβλθτα κάλυπταν τισ κοίτεσ 

των ποταμϊν δθμιουργϊντασ ςτρϊματα πάχουσ μεγαλφτερα από 3m, πολλοί από 

τουσ οποίουσ κατζλθγαν ςτθν λίμνθ Mar Menor Lagoon, τθ μεγαλφτερθ αλμυρι 

λίμνθ τθσ Λςπανίασ ζκταςθσ 180Km2, μολφνοντάσ τθν με υψθλι ςυγκζντρωςθ 

μετάλλων. Σφμφωνα με τουσ Martinez-Orosco J.M. et al 1993, οι περιβαλλοντικζσ 

επιπτϊςεισ μετά το ςταμάτθμα των εξορυκτικϊν δραςτθριοτιτων ιταν πολφ 

μεγάλεσ: 

 1,6 km2 καλφφκθκαν από απορρίμματα 
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 6 km2 καλφφκθκαν από χαλαροφσ ςωροφσ (μθ προςδιοριςμζνα απόβλθτα 

από λατομεία) 

 2,2 km2 επθρεάςτθκαν από τισ επιφανειακζσ εκμεταλλεφςεισ 

Σθμειϊνεται ότι μζχρι ςιμερα δραςτθριοποιοφνται ομάδεσ ερευνθτϊν για τον 

προςδιοριςμό του μεγζκουσ τθσ μόλυνςθσ του εδάφουσ και τθσ βλάςτθςθσ ςτθν 

μεταλλευτικι περιοχι. 

Θ μεταλλευτικι περιοχι τθσ Cartagena – La Unión καταλαμβάνει ζκταςθ περίπου 50 

km2 περιλαμβάνοντασ 5 οικιςμοφσ με 20.000 ςυνολικά κατοίκουσ, ενϊ ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι υπάρχουν πόλεισ (π.χ.Cartagena) με ςυνολικό πλθκυςμό 

200.000. Για τον διμο La Unión, ο οποίοσ βρίςκεται ςτθ μζςθ τθσ μεταλλευτικισ 

περιοχισ, τα μεταλλεία ιταν θ μόνθ οικονομικι δραςτθριότθτα για εκατοντάδεσ 

χρόνια, γεγονόσ που οδιγθςε ςε ςθμαντικι μείωςθ του πλθκυςμοφ από 30.000 

κατοίκουσ το 1900 ςε 13.900 το 1991. 

Συνεπϊσ, θ αποκατάςταςθ τθσ περιοχισ ιταν ο μόνοσ τρόποσ περιβαλλοντικισ και 

οικονομικισ ανάκαμψθσ. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ ότι πλθςίον του μεταλλευτικοφ χϊρου βρίςκεται ζνασ πόλοσ 

ζλξθσ τουριςτϊν, θ λίμνθ Mar Menor Lagoon (Εικόνα 2-4), επιλζχκθκε να δοκεί ςτθν 

μεταλλευτικι περιοχι ζνασ χαρακτιρασ τουριςτικόσ. 

 

Εικόνα 2-4: Λίμνθ Mar Menor Lagoon 

Πηγή: Google Earth 
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Από τον Λοφλιο του 2010 ζχει δθμιουργθκεί ςε τμιμα τθσ περιοχισ ζνα κεματικό - 

μεταλλευτικό πάρκο (Εικόνα 2-5) που αφορά τθν μεταλλευτικι ιςτορία τθσ περιοχισ 

κακϊσ και ζνα μουςείο, το μεταλλευτικό μουςείο του La Unión. Επιπλζον, ςτο 

πλαίςιο των πολιτιςτικϊν δραςτθριοτιτων του Διμου, διοργανϊνεται κάκε 

Αφγουςτο ςτισ εγκαταςτάςεισ του μεταλλευτικοφ χϊρου το πιο ςθμαντικό Φεςτιβάλ 

Φλαμζνγκο τθσ Λςπανίασ από τθν δεκαετία του ‘60, το Φεςτιβάλ «Cante de las 

Minas». 

 

 

 

 

 

   (α) 

           

       (β) 

Εικόνα 2-5 : α) Είςοδοσ Μεταλλευτικοφ Ράρκου β) Χάρτθσ Μεταλλευτικοφ Ράρκου 

Πηγή: α) Φωτογραφικι λιψθ, Νοζμβριοσ 2011 

β)http://www.parqueminerodelaunion.es/parqueminero/ 
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3. κοπόσ 

Θ εκμετάλλευςθ του ορυκτοφ πλοφτου μιασ χϊρασ ζχει ωσ ςυνζπεια τθ δθμιουργία 

ςοβαρϊν προβλθμάτων, περιβαλλοντικϊν, κοινωνικϊν και οικονομικϊν ςτισ κζςεισ 

εκμεταλλεφςεισ άλλα και ςτισ ευρφτερεσ περιοχζσ. Θ Ελλάδα ωσ μια χϊρα με 

μεγάλο αρικμό ορυχείων, παρουςιάηει ςοβαρζσ επιπτϊςεισ λόγω των 

επιφανειακϊν και υπόγειων εκμεταλλεφςεων.  

Σκοπόσ τθσ παροφςθσ εργαςίασ είναι να διατυπωκεί θ διαδικαςία που πρζπει να 

ακολουκθκεί ςε μια πρόταςθ αποκατάςταςθσ ενόσ επιφανειακοφ εξορυκτικοφ 

χϊρου. Για τθν ανάπτυξθ αυτι, επιλζχκθκε ωσ παράδειγμα εφαρμογισ το ανενεργό 

επιφανειακό ορυχείο καολίνθ ςτθ κζςθ αλλάκι Χάλακοσ ςτθ Δυτικι Μιλο. Θ νιςοσ 

Μιλοσ είναι ζνα από τα κζντρα μεταλλευτικισ δραςτθριότθτασ ςτον ελλθνικό χϊρο, 

με τα ορυχεία να καταλαμβάνουν όλο και περιςςότερθ ζκταςθ ςτθν οριοκετθμζνθ 

ωσ νθςί επιφάνειά του. Ωσ ςυνζπεια προκφπτει θ ανάγκθ τθσ άμεςθσ 

αποκατάςταςισ του. 

Για τθν ανάπτυξθ τθσ αποκατάςταςθσ χρθςιμοποιικθκαν τα Γεωγραφικά 

Συςτιματα Ρλθροφοριϊν, ζνα εργαλείο ςτιριξθσ αποφάςεων που βοθκάει μζςα 

από τθν οπτικοποίθςθ των δεδομζνων να αναλυκοφν προςεκτικά και λιγότερο 

χρονοβόρα τα δεδομζνα. 

Θ πρόταςθ αυτι κα επιτρζψει τθν κατά τον καλφτερο τρόπο αξιοποίθςθ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ, με κριτιρια περιβαλλοντικά, κοινωνικά και οικονομικά, ϊςτε να 

ελαχιςτοποιθκοφν οι επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον και παράλλθλα να είναι αποδεκτι 

από τθν τοπικι κοινωνία. 
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4. Μεκοδολογία Μελζτθσ 

Θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε ςτθν παροφςα εργαςία είναι ςφμφωνθ με τθν 

διαδικαςία υλοποίθςθσ μελετϊν αποκατάςταςθσ ςε χϊρουσ εξορυκτικϊν 

δραςτθριοτιτων ςτθν Ελλάδα και ςτθν Λςπανία, ζχοντασ ωσ εργαλείο τα 

Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν:  

 

Διάγραμμα 4-1: Διάγραμμα οισ παροφςθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ 

Συλλογι δεδομζνων 

τθσ περιοχισ μελζτθσ 

 

Επεξεργαςία και Ανάλυςθ 

δεομζνων με χριςθ ΓΣΡ 

 

Ραρουςίαςθ εναλλακτικϊν 

λφςεων αποκατάςταςθσ. 

Επιλογι πρόταςθσ 

αποκατάςταςθσ 

Κριτιρια Χωροκζτθςθσ 

δραςτθριοτιτων 

Ρεριγραφι πρόταςθσ 

αποκατάςταςθσ 

βζλτιςτθσ 

 

Τεχνικά 

Χαρακτθριςτικά 

 
Εκτίμθςθ κόςτουσ 

 

Κριτιρια Επιλογισ 

Ραρακολοφκθςθ του 

ζργου 

 

Εκτίμθςθ Ρεδίου 
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Αρχικά ςυλλζχτθκαν τα δεδομζνα, χωρικά και μθ, που αφοροφν τον χϊρο 

επζμβαςθσ: 

1. Χάρτθσ ιςοχψϊν από τθν Γεωγραφικι Υπθρεςία Στρατοφ (φφλλο χάρτθ 

7571,7, 1983),  

2. Χάρτθσ Ρροςτατευόμενων Ρεριοχϊν Natura 2000 από τθν ιςτοςελίδα 

Δθμόςια, Ανοιχτά Δεδομζνα (http://geodata.gov.gr/geodata/) 

3. Γεωλογικόσ χάρτθσ τθσ Ελλάδοσ – Νιςοσ Μιλοσ από το  Λνςτιτοφτο 

Γεωλογικϊν και Μεταλλευτικϊν Ερευνϊν (ΛΓΜΕ) 

4. Εδαφολογικόσ Χάρτθσ τθσ Ελλάδοσ (χάρτθσ Γαιϊν Μιλοσ) από το Εκνικό 

Μδρυμα Αγροτικισ Ζρευνασ (ΕΚΛΑΓΕ) 

5. Χάρτθσ Χριςεων Γθσ (Corine 2000) από τθν ιςτοςελίδα Δθμόςια, Ανοιχτά 

Δεδομζνα (http://geodata.gov.gr/geodata/) 

6. Κλιματολογικά δεδομζνα από τθν Εκνικι Μετεωρολογικι Υπθρεςία (ΕΜΥ) 

κακϊσ και πλθροφορίεσ από τθ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ, τθν επικοινωνία με 

ειδικοφσ και τθν in situ επίςκεψθ ςτθν περιοχι επζμβαςθσ. 

Στθν ςυνζχεια, επεξεργάςκθκαν τα παραπάνω χωρικά δεδομζνα με χριςθ 

κατάλλθλων εργαλείων του λογιςμικοφ ArcGIS και ακολοφκωσ αναλφκθκαν όλα τα 

δεδομζνα ϊςτε να διατυπωκοφν εναλλακτικζσ λφςεισ αποκατάςταςθσ του ορυχείου 

«αλλάκι». Μελετϊντασ τισ εναλλακτικζσ και ζχοντασ ωσ κφριο άξονα τθν 

περιβαλλοντικι ευαιςκθςία, επιλζχτθκε  θ βζλτιςτθ λφςθ.  

Τζλοσ, παρουςιάςκθκε θ επιλεγόμενθ πρόταςθ περιγράφοντασ τισ τεχνικζσ 

προδιαγραφζσ τθσ, τθν εκτίμθςθ του κόςτουσ του ςχεδίου τθσ αποκατάςταςθσ και 

τθ διαδικαςία παρακολοφκθςθσ (monitoring) που προτείνεται μετά τθν 

ολοκλιρωςι του προτεινόμενου ςχεδίου.  
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5. Γενικά τοιχεία για τθ Μιλο – Περιοχι Μελζτθσ 

5.1 Νιςοσ Μιλοσ 

Θ νιςοσ Μιλοσ βρίςκεται ςτθν νοτιοδυτικι άκρθ των Κυκλάδων με γεωγραφικό 

πλάτοσ 360 41ϋ Βόρειο και γεωγραφικό μικοσ 240 25ϋ Ανατολικό (Εικόνα 5-1 και 

Χάρτθσ 01 - Ραράρτθμα II). Είναι θφαιςτειακό νθςί και ανικει ςτο ενεργό 

θφαιςτειακό τόξο του Νοτίου Αιγαίου.  

 

Εικόνα 5-1: Χάρτθσ Ελλάδοσ – Θζςθ νιςου Μιλου 
Πηγή: Κτθματολόγιο Α.Ε. 

Ζχει ςχιμα πετάλου ζκταςθσ 158km2, μικοσ ακτϊν 138km και πλθκυςμό 4.771 

κατοίκουσ (Γενικι Γραμματεία Αιγαίου και Νθςιωτικισ Ρολιτικισ). Χαρακτθρίηεται 

από χαμθλό φψοσ βουνϊν με υψθλότερθ κορυφι αυτι του Ρροφιτθ Θλία ςτα 

751m. Οι 26 οικιςμοί του νθςιοφ είναι ςυγκεντρωμζνοι ςτο Β-ΒΑ μζροσ του νθςιοφ 

με πρωτεφουςα τθν Ρλάκα και με κφριο λιμάνι τον Αδάμαντα, ενϊ το δυτικό τμιμα 

είναι ακατοίκθτο και ανικει ςτο Δίκτυο Natura 2000. Ζνα από τα χαρακτθριςτικά 

τθσ Μιλου είναι θ γεωκερμία και θ δυνατότθτα εκμετάλλευςι τθσ. 

Ü
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Εικόνα 5-2: Νιςοσ Μιλοσ – Σθμεία εξορυκτικοφ ενδιαφζροντοσ 
Πηγή: Μεταλλευτικό Μουςείο Μιλου 

Θ οικονομία τθσ Μιλου βαςίηεται ςτον τουριςμό και ςε ςθμαντικό βακμό ςτθν 

εκμετάλλευςθ του ορυκτοφ πλοφτου. Από τθ Νεολικικι εποχι ςτθρίχτθκε ςτθν 

εξόρυξθ, επεξεργαςία και εμπορία του οψιδιανοφ και μζχρι ςιμερα είναι ζνα από 

τα ςθμαντικότερα κζντρα μεταλλευτικισ δραςτθριότθτασ ςτθν Ελλάδα (Εικόνα 5-2). 

Στθ Μιλο εξορφςςονται βιομθχανικά πετρϊματα όπωσ ο μπετονίτθσ και ο περλίτθσ, 

που εξάγονται ςτθν Ευρϊπθ άλλα και ςε ςθμαντικζσ αγορζσ, όπωσ των ΘΡΑ, 

Καναδά, Βραηιλία. Σφμφωνα με τθν Ζκκεςθ Δραςτθριοτιτων του ζτουσ 2010 του 

Συνδζςμου Μεταλλευτικϊν Επιχειριςεων (ΣΜΕ), θ ςυνολικι παραγωγι 

εξορυγμζνου ορυκτοφ ςτον κλάδο του μπετονίτθ ανζρχεται ςε 1.250.00 τόνουσ, 

εμφανίηοντασ ιδιαίτερθ αφξθςθ ςε ςχζςθ με το 2009 λόγω τθσ αυξθμζνθσ ηιτθςθσ 

και τθσ ςχετικισ ανάκαμψθσ τθσ χαλυβουργίασ ςε χϊρεσ όπωσ θ Κίνα. Θ εξόρυξθ 

πραγματοποιείται κατά κφριο λόγο ςτα ορυχεία τθσ Μιλου (S&B Βιομθχανικά 

Ορυκτά) και ςε μικρότερεσ ποςότθτεσ ςτθ Κίμωλο (ΜΡΕΝΤΟΜΑΛΛ ΕΡΛΧΕΛΘΣΕΛΣ 

ΚΛΜΩΛΟΥ Α.Ε.). Θ παραγωγι του 2010 ςε πρωτογενζσ υλικό περλίτθ ανιλκε ςε 

760.000 τόνουσ παρατθρϊντασ αφξθςθ 7,5%, με κζντρα παραγωγισ τθ νιςο Μιλο 

και τθ νθςίδα Γυαλί. 
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5.2 τοιχεία Περιοχισ Μελζτθσ 

5.2.1 Γεωγραφικι Θζςθ 

Θ περιοχι που μελετάται ςτθ παροφςα μεταπτυχιακι εργαςία βρίςκεται ςτθ κζςθ 

αλλάκι Χάλακοσ ςτο δυτικό τμιμα τθσ Μιλου (Εικόνα 5-3).  

 

Εικόνα 5-3: Ορκοφωτοχάρτεσ Νιςου Μιλου (κλίμακα 1:50000) – Ρεριοχισ Μελζτθσ 
(κλίμακα 1:5000) 

Πηγή: Κτθματολόγιο Α.Ε. 

5.2.2 Ιςτορικό – Τφιςτάμενθ κατάςταςθ 

Ο χϊροσ που μελετάται (Εικόνεσ 5-4 ζωσ 5-7) περιλαμβάνει ανενεργό επιφανειακό 

ορυχείο εξόρυξθσ καολίνθ, ζνα τμιμα του οποίου ανικει ςτθν ΛΝΤΕRBETON ΔΟΜΛΚΑ 

ΥΛΛΚΑ Α.Ε. και ζνα τμιμα ςτθν S&B Βιομθχανικά Ορυκτά Α.Ε.. Θ εξόρυξθ του 

ορυχείου γινόταν με τθν μζκοδο των ορκϊν βακμίδων. 

Το τμιμα τθσ S&B ζχει ςταματιςει από το 2004 και ιταν ςε αποκατάςταςθ μζχρι 

και το 2008. Το τμιμα τθσ ΛΝΤΕRBETON ιταν μζχρι πρόςφατα ςε λειτουργία, ενϊ το 

τελευταίο διάςτθμα γίνεται μια προςπάκεια αποκατάςταςθσ με φυτοκομικζσ 

επεμβάςεισ.  
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Εικόνα 5-4: Κατάςταςθ ορυχείου καολίνθ τθσ κζςθσ «αλλάκι» το ζτοσ 1996.(αριςτερά) 
και το ζτοσ 2010 (δεξιά)  

Πηγή: S&B Βιομθχανικά Ορυκτά 
 

 
Εικόνα 5-5: Ρανοραμικι κζα από ςθμείο ςτο ΝΔ άκρο τθσ περιοχισ μελζτθσ 

Πηγή: Φωτογραφικι λιψθ, Σεπτζμβριοσ 2010 
 

 
Εικόνα 5-6: Ρανοραμικι κζα από ςθμείο ςτο ΝΔ άκρο τθσ περιοχισ μελζτθσ 

Πηγή: Φωτογραφικι λιψθ, Αφγουςτοσ 2011 
 

 

Εικόνα 5-7: Τριςδιάςτατθ απεικόνιςθ τμιματοσ του ορυχείου «αλλάκι» 
Πηγή: Google Earth 
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Στο πλαίςιο τθσ αποκατάςταςθσ τθσ S&B, δθμιουργικθκε μια λίμνθ ςτο ανατολικό 

τμιμα του ορυχείου (Εικόνα 5-8), ςε ζνα από τα πιο χαμθλά ςθμεία του 

εξορυκτικοφ χϊρου. Θ ζκταςθ τθσ λίμνθσ μειϊνεται κατά τουσ εαρινοφσ μινεσ λόγω 

των καιρικϊν ςυνκθκϊν (ξθρό κλίμα). 

 

Εικόνα 5-8: Ανατολικό τμιμα ορυχείου  
Πηγή: Φωτογραφικι λιψθ, Αφγουςτοσ 2011 

Σιμερα, θ περιοχι χαρακτθρίηεται από το ανενεργό ορυχείο του καολίνθ, κακϊσ 

καταλαμβάνει μεγάλθ ζκταςθ. Θ πρόςβαςθ ςτο χϊρο επζμβαςθσ γίνεται με 

χωμάτινο οδικό δίκτυο κακϊσ όλο το δυτικό τμιμα του νθςιοφ είναι ακατοίκθτο και 

θ διζλευςθ γίνεται με χωματόδρομουσ χαμθλισ κυκλοφορίασ (Εικόνα 5-9).  

 

Εικόνα 5-9: Ρρόςβαςθ ςτθν περιοχι μελζτθσ από χωματόδρομο. 
Πηγή: Φωτογραφικι λιψθ, Αφγουςτοσ 2011 
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5.2.3 Μορφολογία 

Θ Μιλοσ, όπωσ αναφζρκθκε, χαρακτθρίηεται από ανάγλυφο χαμθλοφ υψόμετρου 

λόγω τθσ γεωλογικισ δομισ του νθςιοφ. Το μεγαλφτερο υψόμετρο είναι 751m ςτθν 

κορυφι του Ρροφιτθ Θλία που βρίςκεται ΝΑ και ςε απόςταςθ περίπου 3Km (ςε 

ευκεία) από τθν περιοχι επζμβαςθσ. Θ περιοχι που μελετάται παρουςιάηει εφροσ 

υψομζτρου από 70 ζωσ 200m, με διεφκυνςθ μείωςθσ τθσ κλίςθσ από ανατολικά 

προσ δυτικά. 

Θ μορφολογία τθσ περιοχισ αποτελεί βαςικό κριτιριο για το είδοσ αποκατάςταςθσ 

που κα αναπτυχκεί διότι κακορίηει ςε ποια περιοχι είναι δυνατι θ καταςκευι τθσ 

κάκε δραςτθριότθτασ και ςυνεπϊσ τθν υλοποίθςι τθσ με το χαμθλότερο δυνατό 

κόςτοσ. 

5.2.4 Ζδαφοσ 

Σφμφωνα με τον Εδαφολογικό χάρτθ τθσ Ελλάδοσ του ΕΚ.Λ.ΑΓ.Ε. (χάρτθσ Γαιϊν 

Μιλοσ, 1995) και το Συμβολιςμό του χάρτθ (Εικόνα 5-10) θ περιοχι που πρόκειται 

να αποκαταςτακεί αποτελείται από τουσ εξισ τφπουσ εδαφϊν:  

 

Εικόνα 5-10: Συμβολιςμόσ Χαρτογραφικισ Μονάδασ (Χάρτθσ Γαιϊν) 
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Πηγή: Εδαφολογικόσ Χάρτθσ τθσ Ελλάδοσ (χάρτθσ Γαιϊν Μιλοσ) – ΕΘ.Ι.ΑΓ.Ε. 

 T7-421-1-G9NN: Εντοπίηεται ςτο μεγαλφτερο τμιμα τθσ περιοχισ 

επζμβαςθσ. Το μθτρικό υλικό αυτοφ του τφπου αποτελείται από τριτογενείσ 

αποκζςεισ (θφαιςτειακοί τόφοι και λάβεσ) και ωσ προσ τθ γεωμορφολογία 

του ςυναντάται ςτο κάτω μζροσ των κλιτφων. Είναι αβακζσ με ελάχιςτο 

βακμό διάβρωςθσ ςε ελαφρζσ κλίςεισ επιφάνειασ. Ανικει ςτθ ηϊνθ 

αείφυλλων πλατφφυλλων και όςον αφορά τον βακμό ανκρωπογενοφσ 

επιδράςεισ ςτθ βλάςτθςθ, θ περιοχι χαρακτθρίηεται ωσ καλλιεργιςιμθ με 

νότιεσ εκκζςεισ  

 T7T3-211-1-G1BB: Εντοπίηεται ςτο νότιο τμιμα τθσ περιοχισ που μελετάται. 

Το μθτρικό υλικοφ αυτοφ του τφπου αποτελείται από τριτογενείσ αποκζςεισ 

και ωσ προσ τθ γεωμορφολογία του ςυναντάται ςτο κάτω μζροσ των κλιτφων 

άλλα και ςε αποςτρογγυλωμζνεσ κορυφζσ. Είναι βακφ ζωσ αβακζσ με 

ςχεδόν καμία διάβρωςθ ςε ελαφρζσ κλίςεισ επιφάνειασ. Ανικει ςτθ ηϊνθ 

αείφυλλων πλατφφυλλων και όςον αφορά τον βακμό ανκρωπογενοφσ 

επιδράςεισ ςτθ βλάςτθςθ, είναι αςκενισ με βόρειεσ εκκζςεισ  

Ωσ ςυμπζραςμα, το ζδαφοσ τθσ περιοχισ χαρακτθρίηεται ωσ αβακζσ με μζτρια ζωσ 

καμία διάβρωςθ. Θ μελζτθ του εδάφουσ είναι ςθμαντικόσ παράγοντασ 

καταλλθλότθτασ μιασ κζςθσ αναψυχισ, αφοφ επθρεάηει τθ βλάςτθςθ και τισ 

ςυνκικεσ διατιρθςι τθσ. 

5.2.5 Κλιματολογικά 

Το κλίμα τθσ Μιλου είναι μεςογειακό και τισ περιςςότερεσ μζρεσ του χρόνου 

επικρατεί θλιοφάνεια. Οι χειμϊνεσ είναι ιπιοι με λίγεσ βροχοπτϊςεισ και τα 

καλοκαίρια είναι ηεςτά με κακόλου βροχοπτϊςεισ, ενϊ εμφανίηονται τα 

κυκλαδίτικα μελτζμια (βόρειοι περιοδικοί άνεμοι) που πνζουν ςχεδόν κακθμερινά 

από τα μζςα του Λουλίου μζχρι και τα μζςα Αυγοφςτου.  

Κλιματολογικοί παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν καταλλθλότθτα μιασ περιοχισ για 

τθν ανάπτυξθ ενόσ ζργου αποκατάςταςθσ είναι θ κερμοκραςία, οι βροχοπτϊςεισ, οι 

χιονοπτϊςεισ και οι άνεμοι. Αποτελοφν κριτιρια για τον προςδιοριςμό τθσ μορφισ 
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ανάπλαςθσ (π.χ. χειμερινόσ ι καλοκαιρινόσ προοριςμόσ) και του είδουσ τθσ 

φυτοκάλυψθσ. 

Τα κλιματολογικά δεδομζνα που μελετικθκαν για τθν παροφςα περίπτωςθ 

λιφκθκαν από τον Μετεωρολογικό Στακμό 16738 τθσ Εκνικισ Μετεωρολογικισ 

Υπθρεςίασ (Ε.Μ.Υ.) (Ραράρτθμα I). Ο ςτακμόσ βρίςκεται ςτθ κζςθ με γεωγραφικό 

πλάτοσ 360 43ϋ Βόρειο και γεωγραφικό μικοσ 240 27ϋ Ανατολικά και ςε υψόμετρο 

164m. Θ περίοδοσ λειτουργίασ του ςτακμοφ είναι από το 1955 ζωσ το 2011. 

Στον παρακάτω πίνακα (Ρίνακασ 5-1) αναφζρονται το μζςο φψοσ βροχόπτωςθσ και 

θ μζςθ κερμοκραςία ςε μθνιαία βάςθ για τθ νιςο Μιλο. Από τισ τιμζσ του πίνακα 

αυτοφ, προκφπτει το Ομβροκερμικό Διάγραμμα Balgus – Gaussen (Διάγραμμα 5-1) 

Στθν περιοχι του ομβροκερμικοφ διαγράμματοσ (Διάγραμμα 5-1) για τθν περίοδο 

από το Μάρτιο ζωσ το Νοζμβριο παρατθρείται μεγάλθ διαφορά ςτο φψοσ 

βροχόπτωςθσ και ςτισ μζςεσ κερμοκραςίεσ, γεγονόσ που δθλϊνει ότι θ Μιλοσ 

χαρακτθρίηεται από ξθρό κλίμα. 

Πίνακασ 5-1: Ρίνακασ κλιματολογικϊν δεδομζνων 

Μινασ Μζςο Υψοσ 
Βροχόπτωςθσ (mm) 

Μζςθ Θερμοκραςία 
(

0
C) 

Ιανουάριοσ 74,81 10,69 

Φεβρουάριοσ 52,24 10,76 

Μάρτιοσ 50,34 12,00 

Απρίλιοσ 22,30 15,12 

Μάιοσ 12,90 19,45 

Ιοφνιοσ 2,80 23,78 

Ιοφλιοσ 0,33 25,46 

Αφγουςτοσ 1,35 25,16 

επτζμβριοσ 7,36 22,50 

Οκτϊβριοσ 38,66 18,96 

Νοζμβριοσ 60,26 15,47 

Δεκζμβριοσ 87,91 12,33 

Ζτοσ 411,25 17,64 

 
Μζςο ετήςιο Ύψοσ Βροχήσ: 411,25 mm - Μζςη ετήςια θερμοκραςία: 17,64 oC 
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Διάγραμμα 5-1: Κατανομι μζςων μθνιαίων υψϊν κατακρθμνιςμάτων και κερμοκραςιϊν 

(Ομβροκερμικό Διάγραμμα Balgus - Gaussen) 

Σφμφωνα με τα μετεωρολογικά δεδομζνα του ςτακμοφ τθσ ΕΜΥ, θ Μιλοσ εμφανίηει 

ζντονθ θλιοφάνεια, κακϊσ παρουςιάηει πλιρθ νζφωςθ μόνο 46,05 μζρεσ το χρόνο. 

Επιπλζον, δεν εμφανίηει ςυχνά ζντονα καιρικά φαινόμενα, κακϊσ ζχει μζςο αρικμό 

θμερϊν με χιονόπτωςθ 2,92 και παρουςιάηεται χαλάηι 1,6 φορζσ το ζτοσ λόγω των 

απότομων αλλαγϊν των καιρικϊν ςυνκθκϊν. Πςον αφορά τουσ ανζμουσ, θ 

κατεφκυνςι τουσ είναι κυρίωσ βόρεια και θ ζνταςι τουσ κυμαίνεται ςυνικωσ από 2 

ζωσ 5 Beaufort. 

5.2.6 Τδρολογικά 

Λόγω του κλίματοσ, δεν ευνοείται ο ςχθματιςμόσ υπόγειων υδροφόρων οριηόντων 

οφτε τθν εμφάνιςθ επιφανειακϊν υδάτων. Επιπλζον, ςυχνά εμφανίηεται πρόβλθμα 

ςτθν ποιότθτα των υπογείων νερϊν κακϊσ ςυχνά είναι αναμεμειγμζνα με 

γεωκερμικά ρευςτά. 

Στο βόρειο τμιμα του ορυχείου εκτίνεται το ρζμα Σπυρίτου (χείμαρροσ Σπφριτου), ο 

οποίοσ παροχετεφει τον μεγαλφτερο όγκο νερϊν απορροισ με διεφκυνςθ από 

ανατολικά προσ δυτικά. Είναι ρζμα περιοδικισ ροισ, κυρίωσ κατά τουσ χειμερινοφσ 

μινεσ, και περιβάλλεται από δενδρϊδθ βλάςτθςθ με κυπαρίςςια του είδουσ 
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Cupressus sempervirens. Στθν ευρεία περιοχι δεν εντοπίηονται άλλοι επιφανειακοί 

υδάτινοι πόροι (λίμνεσ, ζλθ, ποτάμια ςυνεχοφσ ροισ). 

5.2.7 Χλωρίδα και Πανίδα 

Θ Μιλοσ ανικει χλωριδικά ςτθν Ευμεςογειακι ηϊνθ βλάςτθςθσ λόγω των 

βροχοπτϊςεων, οι οποίεσ είναι άνιςα κατανεμθμζνεσ ςτο χρόνο. Θ βλάςτθςθ είναι 

χαμθλι, με μεγαλφτερο αυτοφυζσ είδοσ το κυπαρίςςι (Cupressus sempervirens) και 

οι γεωργικζσ εκτάςεισ είναι περιοριςμζνεσ με άνυδρα κθπευτικά (κθπευτικά 

μικρότερου μεγζκουσ από τα τυπικά). 

Θ περιβάλλουςα περιοχι του ορυχείου αποτελείται από καμνϊδθσ βλάςτθςθ, θ 

τελευταία βακμίδα τθσ δαςικισ βλάςτθςθσ. Χαρακτθρίηεται από κάμνουσ, 

φρφγανα, ποϊδθ φυτά και ςε μικρό ποςοςτό από δζνδρα. Στθν γειτνιάηουςα 

περιοχι εμφανίηεται ο Χείμαρροσ Σπφριτου, όπου εντοπίηεται το κυπαρίςςι 

Cupressus sempervirens ςε ςυςτάδεσ μζχρι και φψουσ 20m, φτάνοντασ μζχρι τθν 

ακτογραμμι. Θ ρεματιά αυτι επιβεβαιϊνει τθν φπαρξθ δαςικισ ξυλϊδθσ 

βλάςτθςθσ κατά τθν αρχαιότθτα, θ οποία μειϊκθκε αιςκθτά λόγω των εξορυκτικϊν 

δραςτθριοτιτων και τθ ξφλευςι τθσ για τθ δθμιουργία χωραφιϊν ι βοςκοτόπων. 

Θ χλωρίδα του νθςιοφ αποτελείται ενδεικτικά από τα εξισ είδθ:  

Πίνακασ 5-2: Ενδεικτικά είδθ τθσ χλωρίδασ τθσ νιςου Μιλου 

ΘΑΜΝΟΙ ΔΕΝΣΡΑ 

Διεθνζσ όνομα Κοινό όνομα Διεθνζσ όνομα Κοινό όνομα 

Artemisia absinthium Αψικιά Ceratonia siliqua Χαρουπιά 

Atriplex halimus Αλυμιά Cupressus sempervirens Κυπαρίςςι 

Calicotoma vilossa Αςπάλακρασ Juniperus macrocarpa Κζδροσ 

Capparis spinosa Κάπαρθ Juniperus phoenicea Φίδα 

Pistacia lentiscus Σχίνοσ 
Olea europaea var. 

sylvestris 
Αγριελιά 

Salsola aegea Αιγαία Phillyrea latifolia Φιλλφκι 

  
Pyrus amygdaliformis Αγριαπιδιά 

  
Quercus coccifera Ρουρνάρι 
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ΦΡΤΓΑΝΑ ΠΟΕ 

Διεθνζσ όνομα Κοινό όνομα Διεθνζσ όνομα Κοινό όνομα 

Anthyllis hermanniae Αλογοκφμαρο Aegilops geniculata Μακρογζνι 

Ballota acetabulosa Λουμινιά 
Asphodelus aestivus 

(microcarpus) 
Αςφόδελοσ 

Centaurea spinosa Φϊνοσ Avena sterilis Αγριοβρϊμθ 

Cistus creticus Κιςςάρι Chrysanthemum coronarium Μανταλίδα 

Cistus salvifolius Κιςςάρι Crithmum maritimum Κρίταμο 

Lavatera arborea Δεντρομολόχα Dianthus fruticans Γαρυφαλιά Μιλου 

Levandula stoechas Λεβάντα Hedysarum spinossisimum Κολίκι 

Medicago arborea Μθδικι Hordeum murinum Αγριοκρίκαρο 

Phlomis fruticosa Αςφάκα Inula viscosa Κονιηιά 

Salvia triloba Φαςκομθλιά Lathyrus clymenum 
Λακοφρι ι  

Αγριολουβιά 

Sarcopoterium spinosum Αςτοιβι Limonium graecum Λιμόνιο 

Satureja thymbra Κροφμπι Onobrychis aequidentata Ονοβρυχίδα 

Silene cythnia Σιλυνι Onobrychis caput - galli Ονοβρυχίδα 

Teucrium brevifolium Τεφκριο Oryzopsis miliacea Φρίςςα 

Teucrium polium 
Τθσ Αγαπθσ το 

βοτάνι 
Pancratium maritimum 

Κρίνοσ τθσ 
καλαςςασ 

Thymus capitatus Κυμάρι Urginea maritima Αςκζλα 

(Πηγή: Γιϊργοσ Ρετράκθσ, Δαςολόγοσ, Ρροϊςτάμενοσ Τμιματοσ Αποκατάςταςθσ Τοπίου - 

S&B Βιομθχανικά Ορυκτά Α.Ε.) 

Τα πιο χαρακτθριςτικά είδθ βλάςτθςθσ τθσ περιοχισ είναι ο ςχίνοσ (Pistacia 

lentiscus) είτε ςαν χαμθλόσ κάμνοσ είτε ςαν μικρό δζντρο ζωσ και 3 μζτρα φψοσ, θ 

αλυμιά (Atriplex halimus), θ αςτοιβι (Sarcopoterium spinosum), θ κονυηιά (Inula 

viscosa), ο αςπάλακοσ (Calicotoma vilossa), το κιςςάρι (Cistus salvifolius), το κυμάρι 

(Thymus capitatus). 

Θ πανίδα τθσ περιοχισ ςυνίςταται από διάφορα είδθ μικρϊν κθλαςτικϊν 

(Βρωμοκοφναβο, Λαγόσ), ορνικοπανίδασ (Μαυροπερίτθσ, Γερακίνα, Σπιηαετόσ) και 

ερπετοπανίδασ Podarcis milensis (ςαφρα τθσ Μιλου), Vipera scwheizeri (οχιά τθσ 

Μιλου), Cyrtodactyluw kotscyi (το πιο κοινό είδοσ ςαφρασ ςτο Αιγαίο).  

5.2.8 Γεωλογικά 

Θ Μιλοσ είναι θφαιςτειογενζσ νθςί, αποτζλεςμα εκτεταμζνθσ θφαιςτειακισ 

δραςτθριότθτασ. Το θφαιςτειακό μζτωπο του ενεργοφ τόξου του νοτίου Αιγαίου ςτο 
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οποίο ανικει (Εικόνα 5-11), ςχθματίηεται από τθν υποβφκιςθ τθσ Αφρικανικισ 

λικόςφαιρασ και εντοπίηεται κατά μικοσ τθσ καμπφλθσ γραμμισ: Κρομμυωνίασ 

(Κορίνκου), Μεκάνων, Μιλου,  Σαντορίνθσ και Νιςφρου. 

 

Εικόνα 5-11: Απεικόνιςθ θφαιςτειακό τόξου Νοτίου αιγαίου 

Πηγή:http://nisyros.igme.gr/nisyros/images/images/ifaistia_elladas/6/10_Aegean_Subducti

on_gr.jpg 

Λόγω τθσ γεωλογίασ που χαρακτθρίηει το θφαιςτειακό τόξο (γεωκερμικι 

δραςτθριότθτα, εξαλλοιϊςεισ), ζχουν δθμιουργθκεί ενδιαφζροντα προϊόντα προσ 

χριςθ για τον άνκρωπο (περλίτθσ, μπετονίτθσ). Θ ςτρωματοποιθμζνθ εικόνα του 

νθςιοφ από τουσ κατϊτερουσ προσ τουσ ανϊτερουσ ςχθματιςμοφσ είναι θ εξισ: 

κρυςταλλικό υπόβακρο, νεογενι ιηιματα, παλιοί θφαιςτειακοί τόφφοι και 

τοφφίτεσ, ιγνιμβρίτεσ, παλιζσ ρυολικικζσ εκχφςεισ, παλιζσ δακιτικζσ-ανδεςιτικζσ 

εκχφςεισ, διαφόρων τφπων αναβλιματα, νεότεροι τόφφοι, διάφορα λαχάρ, 

νεότερεσ ρυολικικζσ εκχφςεισ και αναβλιματα και νεότατεσ αποκζςεισ (Γκανκά Α., 

2006). 

Το τμιμα τθσ δυτικισ Μιλου που μελετάται ςυνίςταται από τουσ εξισ γεωλογικοφσ 

ςχθματιςμοφσ (Γεωλογικόσ χάρτθσ –Φφλλο ΛΓΜΕ, Νιςοσ Μιλοσ, χαρτογράφθςθ 

1971-1973 από το Μ.Δ. Φφτικα): 
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Qsc Ρλευρικά κοριματα και κϊνοι κορθμάτων: Ραλαιότερεσ και ςφγχρονεσ 

αποκζςεισ, μόνο τοπικά ςυνδεδεμζνεσ. 

Qtt Νζοι τοφφίτεσ: Σχεδόν οριηόντιοι ςχθματιςμοί, ςε αςυμφωνία πάνω ςτουσ 

παλαιότερουσ θφαιςτίτεσ και ςχθματίςτθκαν μερικϊσ από παλαιότερα 

πυροκλαςτικά υλικά που επεξεργάςκθκε θ κάλαςςα. Κυρίωσ λεπτόκοκκοι άλλα και 

αδρομερζςτεροι με αποςτρογγυλωμζνα υαλϊδθ ρυολικικά κομμάτια και πάχοσ 

ςυνολικά μζχρι 50m. Θ θλικία τουσ τοποκετείται ςτο Μζςο Ρλειςτόκαινο. 

Q (α,δα)1 Λάβεσ ανδεςιτικζσ, δακιτικζσ ωσ ρυοδακιτικζσ: Σε μορφι δόμων 

εξωκιςεωσ ι εκροισ (με τα λατυποπαγι τουσ) και ρευμάτων ωσ και ςυνκζτων 

θφαιςτειακϊν κζντρων. Οι ανδεςιτικζσ λάβεσ ζχουν πορφυριτικό ι μικρολικικό 

ιςτό, φαινοκρυςτάλλουσ από πλαγιόκλαςτα, πυρόξενουσ (υπερςκενι και αυγίτθ), 

κεροςτίλβθ, μαγνθτίτθ και ςπάνια βιοτίτθ ι ολιβίνθ και κεμελιϊδθ μάηα ςυνικωσ 

μικρολικικι. Οι δακιτικζσ και ρυοδακιτικζσ λάβεσ ζχουν φαινοκρυςτάλλουσ από 

πλαγιόκλαςτα, χαλαηία, κεροςτίλβθ, βιοτίτθ, μαγνθτίτθ και ςπάνια πυρόξενουσ και 

κεμελιϊδθ μάηα υαλϊδθ-περλιτικι ι μικρολικικι. Θ θλικία τουσ τοποκετείται ςτο 

Κατϊτερο Ρλειςτόκαινο. 

QΙα Λάβεσ πολφ εξαλλοιωμζνεσ υδροκερμικά: Ζχουν πάκει κυρίωσ μπετονιτίωςθ, 

καολινιτίωςθ ι πυριτίωςθ και είναι αδφνατθ θ διάκριςθ τθσ αρχικισ ςφςταςθσ. 

Μερικζσ φορζσ μόνο, διακρίνεται θ μορφι των δομϊν που ςχθματίηουν (π.χ. ορμόσ 

Ρροφιτθ Θλία) 

Ne.tf Ραλαιοί τόφφοι: Άςπροι ωσ ςτακτόμαυροι, γενικά όξινοι. Κυριαρχοφν οι 

ορίηοντεσ με κομμάτια κίςςθρθσ διαφόρων μεγεκϊν (κυρίωσ μζχρι 15cm., ςπάνια 

ζωσ 50cm.), με λεπτομερζσ υαλϊδεσ κιςςθροφχο ςυνδετικό υλικό και οι ορίηοντεσ 

με θφαιςτειακι τζφρα και άμμο. Συνολικό ορατό πάχοσ μεγαλφτερο από 120m. 

Συγκεκριμζνα ςτο κεντρικό τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ εντοπίηονται κυρίωσ λάβεσ 

πολφ εξαλλοιωμζνεσ υδροκερμικά (QΙα), ςτο νότιο τμιμα πλευρικά κοριματα και 

κϊνοι κορθμάτων (Qsc), ανατολικά νζοι τοφφίτεσ (Qtt), ενϊ ςτο βόρειο τμιμα 

λάβεσ ανδεςιτικζσ, δακιτικζσ ωσ ρυοδακιτικζσ (Q (α,δα)1). 
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5.2.9 Κοιταςματολογικά 

Στθ κζςθ αλλάκι ο προσ εκμετάλλευςθ ςχθματιςμόσ είναι ο καολίνθσ (Εικόνα 5-12). 

Θ ονομαςία προζρχεται από τθν κινζηικθ λζξθ kao-ling = ψθλι ράχθ, που είναι θ 

ονομαςία του βουνοφ κοντά ςτο Jaucha Fa, Jianxi (Κίνα) όπου βρζκθκε.  

 

Εικόνα 5-12: Καολίνθσ 

Πηγή: Φωτογραφικι Λιψθ από Μεταλλευτικό Μουςείο Μιλου, Σεπτζμβριοσ 2010 

Ο καολίνθσ (Βγενόπουλοσ Α., 2000) είναι πζτρωμα με χρϊμα λευκό ι υπόλευκο, που 

αποτελείται από μείγμα πυριτικϊν οξειδίων του αργιλίου (γενικοφ τφπου 

2SiO2Al2O32H2O). Ο καολίνθσ δθλαδι δεν είναι ορυκτό άλλα βιομθχανικό πζτρωμα, 

κφριο ςυςτατικό του οποίου είναι ο καολινίτθσ. Επιπλζον, αποτελείται από νακρίτθ, 

ανωξίτθ, αλουνίτθ και αλλοφανι.  

Θ χριςθ του αποδεικνφεται από αρχαιολογικά ευριματα (πιλινα αγγεία, ειδϊλια) 

ότι ξεκίνθςε από τθ Νεολικικι Εποχι (7000-6000 π.χ.). Σιμερα, ο καολίνθσ βρίςκει 

εφαρμογζσ ςτθν τςιμεντοβιομθχανία για τθν παραςκευι λευκοφ τςιμζντου, κακϊσ 

και ςτισ βιομθχανίεσ χαρτιοφ και χρωμάτων. Αποτελεί το κφριο ςυςτατικό τθσ 

πορςελάνθσ και των πυρίμαχων υλικϊν λόγω του λευκοφ χρϊματοσ του και τθσ 

ικανότθτάσ του να αντζχει ςτισ υψθλζσ κερμοκραςίεσ. Επιπροςκζτωσ, μικρζσ 

ςχετικά ποςότθτεσ χρθςιμοποιοφνται ςε καλλυντικά, ςε οργανικά πλαςτικά και ςτθν 

φαρμακευτικι. Στθν Ελλάδα κοιτάςματα καολίνθ βρίςκονται ςτθ Μιλο και ςτθν 

Αίγινα. 
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5.2.10 Σοπιολογικά  

Στθν Μιλο υπάρχει ζντονοσ προβλθματιςμόσ για τθν αλλοίωςθ του τοπίου λόγω τθσ 

μεγάλθσ εξορυκτικισ δραςτθριότθτασ. Θ δραςτθριότθτα αυτι αλλοιϊνει το τοπίο, 

το οποίο μόνο με κατάλλθλεσ εργαςίεσ αποκαταςτάςεων αποκακίςταται μερικϊσ. 

«Με τθν ζννοια Τοπίο εννοοφμε τθν ςυνολικι ζκφραςθ των φυςικϊν και 

ανκρωπογενϊν ςυνκθκϊν που ςυμβαίνουν ςε μια περιοχι και μασ παρζχεται ωσ 

οπτικι εμπειρία» (Καςςιόσ Κ., 2006). 

Βαςικά ςτοιχεία του τοπίου είναι (Smardon. 1979): 

1. Νερό/ζδαφοσ 

2. Βλάςτθςθ 

3. Ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ 

Τα χαρακτθριςτικά που πρζπει να μελετθκοφν για τθν εκτίμθςθ του τοπίου είναι: 

(Anderson L., 1995 και Καςςιόσ Κ., 2006) 

 Σχιμα ι Φόρμα: Θ δομι ι μάηα ενόσ τοπίου ι ενόσ αντικειμζνου που ςυχνά 

ορίηεται από τισ κορυφζσ των εδαφϊν και τθσ βλάςτθςθσ. Το ςχιμα 

αναφζρεται ςτθν διςδιάςτατθ αντίλθψθ ενϊ θ μορφι ςτθν τριςδιάςτατθ 

(όγκοσ). 

 Γραμμι: Γραμμι είναι ζνα ςθμείο που ζχει επεκτακεί προσ μια κατεφκυνςθ 

θ ορίηεται ωσ θ τομι δφο επιφανειϊν. Σε ζνα τοπίο παρατθροφνται γραμμζσ 

όπωσ θ γραμμι του ορίηοντα (skyline), κορυφογραμμζσ, γραμμζσ υδροκρίτθ, 

γραμμζσ που δθμιουργοφνται από τα διαφορετικά είδθ βλάςτθςθσ ι από 

μεμονωμζνα δζντρα και κάμνουσ. 

 Χρϊμα: Θ ιδιότθτα να αντανακλάται το φωσ ενόσ ςυγκεκριμζνου μικουσ 

κφματοσ που επιτρζπει ςτο μάτι να διακρίνει διαφορετικά δυςδιάκριτα 

αντικείμενα. Το χρϊμα μπορεί να ποικίλει ανάλογα με τθν εποχι, τθν 

απόςταςθ, τισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ και εκφράηεται με τον τόνο 
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(φωτεινό ι ςκοτεινό), τθν ζνταςθ (κακαρότθτα χρϊματοσ) και τθν χροιά 

(απόχρωςθ χρϊματοσ) 

 Υφι: Στοιχείο του τοπίου που ςυςχετίηεται με τον τρόπο που 

ςυναρκρϊνονται τα διάφορα ςυςτατικά του. Θ αντίλθψθ τθσ οπτικισ υφισ 

ποικίλει ανάλογα με τθν απόςταςθ και διακρίνεται ςε λεία, μεςαία και 

τραχιά. 

Στο χϊρο που μελετάται παρατθρείται ότι θ περιοχι του ορυχείου αποτελείται από 

εκτάςεισ με πλιρθ φυςιογραφικι αλλοίωςθ και χρωματικι μεταβολι, που 

μειϊνουν τθν ποιότθτα του τοπίου και του ευρφτερου περιβάλλοντοσ. Επιπλζον, 

διαςχίηεται από επαρχιακό οδικό δίκτυο το οποίο χρωματικά δεν διαφοροποιείται 

με το ορυχείο, ενϊ ςτο υπόλοιπο τμιμα προκαλεί γραμμικι και χρωματικι 

επίπτωςθ. 

Το υπόλοιπο τμιμα τθσ περιοχισ επζμβαςθσ που περιλαμβάνεται ςτθν 

αποκατάςταςθ χαρακτθρίηεται από ομαλζσ γραμμζσ και μορφζσ κακϊσ αποτελείται 

από βλάςτθςθ Μεςογειακοφ τφπου που διατθρείται ςτθ περιοχι για πολλά χρόνια.  

Σκοπόσ του ςχεδιαςμοφ για τθν αποκατάςταςθ πρζπει να είναι θ αρμονικι 

διαμόρφωςθ των μορφϊν του χϊρου εξόρυξθσ ςφμφωνα με τισ μορφζσ τθσ 

ευρφτερθσ περιοχισ. 

5.2.11 Περιοχι Ειδικισ Προςταςίασ – NATURA 2000 

Το Δίκτυο Natura 2000 αποτελεί ζνα Ευρωπαϊκό Οικολογικό Δίκτυο περιοχϊν, οι 

οποίεσ φιλοξενοφν φυςικοφσ τφπουσ οικοτόπων και οικοτόπουσ ειδϊν που είναι 

ςθμαντικοί ςε ευρωπαϊκό επίπεδο. Θ Ελλάδα ζχει χαρακτθρίςει ςιμερα 202 Ηϊνεσ 

Ειδικισ Ρροςταςίασ (ΗΕΡ) και 241 Τόπουσ Κοινοτικισ Σθμαςίασ (ΤΚΣ), εκ των οποίων 

οι δφο είναι ακόμθ προτεινόμενοι (Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ και Κλιματικισ 

Αλλαγισ - ΥΡΕΚΑ). Τα διατικζμενα δεδομζνα αποτελοφν τθν ζκδοςθ 29 (v.29) θ 

οποία προζκυψε μετά από τθν επικαιροποίθςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων Natura 2000 

τον Μάιο του 2011.  
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Θ Δυτικι Μιλοσ πρόκειται για περιοχι μεγάλθσ περιβαλλοντικισ ςθμαςίασ, 

περιλαμβάνοντασ τισ εξισ περιοχζσ: 

1. Ρεριοχι Natura με κωδικό GR 4220005 «Ραράκτια Ηϊνθ Δυτικισ Μιλου», θ 

οποία χαρακτθρίηεται ωσ Τόποσ Κοινοτικισ Σθμαςίασ (ΤΚΣ - Sites of 

Community Interest (SCI)) ζκταςθσ 53282548,1187m2 

2. Ρεριοχι Natura με κωδικό GR 4220007 «Νιςοσ Αντίμθλοσ – Καλάςςια 

Ραράκτια Ηϊνθ», θ οποία χαρακτθρίηεται ωσ Τόποσ Κοινοτικισ Σθμαςίασ 

(ΤΚΣ - Sites of Community Interest (SCI)) ζκταςθσ 12607626,3815m2 

3. Ρεριοχι Natura με κωδικό GR 4220020 «Νιςοσ Μιλοσ – Ρροφιτθσ Θλίασ 

Ευρφτερθ Ρεριοχι», θ οποία χαρακτθρίηεται ωσ Τόποσ Κοινοτικισ Σθμαςίασ 

(ΤΚΣ - Sites of Community Interest (SCI)) ζκταςθσ 52713382,2647m2 

4. Ρεριοχι Natura με κωδικό GR 4220030 «Δυτικι Μιλοσ  -Αντίμθλοσ – 

Ρολφαιγοσ και Νθςίδεσ», θ οποία χαρακτθρίηεται ωσ Ηϊνθ Ειδικισ 

Ρροςταςίασ (ΗΕΡ – Special Protecton Area (SPA)) ζκταςθσ 92535192,321m2 

Θ κζςθ αλάκι ανικει ςτθν περιοχι Natura με κωδικό GR 4220020. 

Σθμειϊνεται ότι για τθν περιοχι αυτι κεςμοκετικθκε το 2006 θ Κοινι Υπουργικι 

Απόφαςθ (Κ.Υ.Α.) 45967, «Κακοριςμόσ όρων και περιοριςμϊν για τθν προςταςία, 

διατιρθςθ και διαχείριςθ τθσ φφςθσ και του τοπίου ςε χερςαία και υδάτινα 

τμιματα τθσ Δυτικισ Μιλου» (ΦΕΚ 1071/Δ/22.12.2006) που κακόριηε λεπτομερϊσ 

τισ χριςεισ γθσ και τουσ όρουσ και περιοριςμοφσ δόμθςθσ ςτθν ςυγκεκριμζνθ 

περιοχι.  

Σκοπόσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ Κ.Υ.Α. ιταν ο κακοριςμόσ μζτρων προςταςίασ τθσ φφςθσ 

και του τοπίου και των φυςικϊν ςχθματιςμϊν ςε χερςαία και υδάτινα τμιματα τθσ 

περιοχισ τθσ δυτικισ Μιλου, που διακρίνονται για τθν οικολογικι, περιβαλλοντικι 

και πολιτιςτικι τουσ αξία. Ειδικότερα με τισ διατάξεισ τθσ παροφςασ επιδιϊκεται θ 

αποτελεςματικι προςταςία: (Ελλθνικι Ερπετολογικι Εταιρεία ):  
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 των προςτατευόμενων ειδϊν τθσ ερπετοπανίδασ, των αμφίβιων και τθσ 

ορνικοπανίδασ (ιδίωσ τθσ μεταναςτευτικισ) και των ενδιαιτθμάτων τουσ,  

 τθσ ενδθμικισ οχιάσ τθσ Μιλου (Vipera scwheizeri) και των ενδιαιτθμάτων 

τθσ,  

 τθσ αυτοφυοφσ ενδθμικισ χλωρίδασ και των οικοτόπων τθσ,  

 των κορυφϊν βουνϊν Ρροφιτθ Θλία και Χονδρό Βουνό και τθσ ενδιάμεςθσ 

αυτϊν περιοχισ με τθν διατιρθςθ του φυςικοφ ανάγλυφου και τθσ φυςικισ 

βλάςτθςθσ,  

 των ρεμάτων και ιδιαίτερα των ρεμάτων του Αγίου Λωάννθ, Καλαμίου και 

Σπυρίτου και τθσ παρακείμενθσ παρόχκιασ και εξαρτϊμενθσ από αυτά 

βλάςτθςθσ,  

 των υγροτόπων Αχιβαδολίμνθ, Αλυκι και ιβάρι,  

 του απειλοφμενου ενδθμικοφ είδουσ τθσ Μεςογειακισ Φϊκιασ  (Monachus 

monachus) και των ενδιαιτθμάτων τθσ,  

 των τοπίων ιδιαιτζρου φυςικοφ κάλλουσ ςτο νοτιοδυτικό τμιμα τθσ 

περιοχισ  (Ακρωτιρια "Ψάλτθσ" και "Κλζφτικο" και οι απόκρθμνεσ 

βραχϊδεισ νότιεσ ακτζσ). 

Σφμφωνα με τθν ςυγκεκριμζνθ Κ.Υ.Α. θ περιοχι επζμβαςθσ βρίςκεται πλθςίον τθσ 

Ρεριοχισ Ρροςταςίασ Ρ6, μία από τισ περιοχζσ – πυρινεσ με πλθκυςμοφσ υψθλισ 

πυκνότθτασ και κατάλλθλα χαρακτθριςτικά ενδιαιτιματοσ ωσ προσ το είδοσ Vipera 

scwheizeri (οχιά τθσ Μιλου, Εικόνα 5-13) και περιοχζσ ςθμαντικζσ για άλλα είδθ 

ερπετϊν, αμφιβίων, ορνικοπανίδασ και ενδθμικά είδθ χλωρίδασ. 
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Εικόνα 5-13: Οχιά τθσ Μιλου (είδοσ Vipera scwheizeri) 

Πηγή: http://www.herpetofauna.gr/index.php?module=cats&page=read&id=175 

Θ ιςχφσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ απόφαςθσ ζλθξε το 2009 και από τότε ζχει ξεκινιςει θ 

διαβοφλευςθ για τθ κεςμοκζτθςθ ενόσ Ρροεδρικοφ Διατάγματοσ που κα κακορίηει 

οριςτικά τισ χριςεισ γθσ και τουσ όρουσ δόμθςθσ ςτθ δυτικι Μιλο. 

5.3 Περιγραφι τουριςτικισ εγκατάςταςθσ 

Δυτικά τθσ περιοχισ επζμβαςθσ και πλθςίον τθσ παραλιακισ ηϊνθσ κα 

καταςκευαςτεί ζνα τουριςτικό ςυγκρότθμα υψθλϊν προδιαγραφϊν (Εικόνα 5-14). 

  

Εικόνα 5-14: Απεικόνιςθ περιοχισ μελζτθσ και τουριςτικοφ ςυγκροτιματοσ 

Υπόβακρο: Αεροφωτογραφία από Google Earth 

Τα ςχζδια τθσ εταιρείασ (Αργυρόπουλοσ Δ. και ςυνεργάτεσ, 2008) περιλαμβάνουν 

τθν καταςκευι ενόσ τουριςτικοφ ςυγκροτιματοσ Επιπλωμζνων Διαμεριςμάτων 

(τουριςτικό χωριό) 5 Αςτζρων. Κα αποτελείται από 58 αυτόνομεσ κατοικίεσ (Εικόνα 

Ρεριοχι 

Τουριςτικοφ 

Χωριοφ 
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5-15) χωρθτικότθτασ 216 κλινϊν, ςε χϊρο περίπου 455 ςτρεμμάτων. Μεταξφ αυτϊν 

κα καταςκευαςκοφν 9 οικολογικζσ κατοικίεσ (ecovilles) που κα λειτουργοφν με 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Στο χϊρο κα υπάρχουν εμπορικά μαγαηιά, ακλθτικά 

κζντρα, εςτιατόρια με διεκνι και τοπικι κουηίνα κλπ., ενϊ το χωριό κα είναι 

κτιςμζνο ςτθν ευρφτερθ περιοχι 3 τουλάχιςτον παραλιϊν. Το ζργο υπολογίηεται να 

ξεκινιςει εντόσ του 2012.  

 

Εικόνα 5- 15: Ενδεικτικά ςκαριφιματα των κατοικιϊν 

Πηγή: Μελζτθ Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων – Αργυρόπουλοσ Δ. και ςυνεργάτεσ, 2008 

Ζνα τουριςτικό χωριό με τισ παραπάνω προδιαγραφζσ κα αλλάξει ριηικά το παρκζνο 

τοπίο τθσ δυτικισ Μιλου, γεγονόσ το οποίο ζχει προκαλζςει τθν δυςαρζςκεια τθσ 

τοπικισ κοινωνίασ. Κετικό αντίκτυπο κα ζχει ςτθν τουριςτικι ανάπτυξθ του νθςιοφ, 

αφοφ κα επιδράςει ςτθ ςυνολικι αφξθςθ τθσ τουριςτικισ ροισ και τθσ φιμθσ του 

νθςιοφ ςε τουρίςτεσ με οικονομικι ευχζρεια. Από τθν άλλθ πλευρά όμωσ, κα 

αλλοιωκεί θ εξαίρετθ φυςικι ομορφιά τθσ περιοχισ και του οικοςυςτιματοσ και κα 

απαγορευκεί θ πρόςβαςθ ςτισ ςυγκεκριμζνεσ παράλιεσ ςτουσ μθ πελάτεσ. 
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6. Επεξεργαςία και Ανάλυςθ Δεδομζνων 

6.1 Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν (ΓΠ)  

Για τθν μελζτθ τθσ περιοχισ, ςυλλζχκθκαν, επεξεργάςκθκαν και αναλφκθκαν 

δεδομζνα (κλιματολογικά, γεωλογικά, τοπιολογικά, κ.α.) που αφοροφν τθ κζςθ 

αλλάκι Χάλακοσ. Θ επεξεργαςία των χωρικϊν δεδομζνων οδθγεί ςτθν ανάγκθ για 

ςαφι αναπαράςταςθ τθσ γεωγραφικισ διάςταςθσ και ςυνεπϊσ τθν καλφτερθ 

αντίλθψθ για τθ λφςθ τθσ αποκατάςταςθσ. Σε αυτό το ςθμείο εμφανίηεται θ 

χρθςιμότθτα των Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν (ΓΣΡ), ωσ ςφνκεςθ 

χωρικϊν πλθροφοριϊν για τθν κακοδιγθςθ και ςτιριξθ τθσ απόφαςθσ.  

Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν (ΓΣΡ /Geographic Information System-GIS) 

είναι ζνα οργανωμζνο ςφςτθμα μθχανικϊν μερϊν και λογιςμικοφ, κατάλλθλο για τθ 

ςυλλογι, αποκικευςθ, ενθμζρωςθ, επεξεργαςία, ανάλυςθ και παρουςίαςθ όλων 

των τφπων γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν. (Maguire D.J et al, 1991) 

Για τθν εφαρμογι ενόσ ΓΣΡ απαιτοφνται τρεισ βαςικζσ διαδικαςίεσ: (Κουτςόπουλοσ 

Κ., 2005) 

1. Κακοριςμόσ προβλιματοσ, όπου προςδιορίηεται ο γενικόσ ςτόχοσ (goal) του 

προβλιματοσ και ςυνεπϊσ οριοκετείται το πρόβλθμα προσ επίλυςθ. 

2. Διαδικαςία επεξεργαςίασ από ςτοιχεία ςε πλθροφορία (είςοδοσ χωρικϊν 

ςτοιχείων, διαχείριςθ και ανάλυςθ χωρικϊν ςτοιχείων και παρουςίαςθ 

πλθροφορίασ): 

 Το ςτάδιο τθσ ειςόδου αναφζρεται ςτθ διαδικαςία τθσ ςυλλογισ 

ςτοιχείων από πρωτογενισ διαδικαςίεσ (άμεςθ παρατιρθςθ ι 

κεωρθτικι ζρευνα), από τθν επεξεργαςία πρωτογενϊν ςτοιχείων 

(ψθφιοποίθςθ) ι με κατευκείαν ειςαγωγι ςτοιχείων από τράπεηεσ 

ςτοιχείων (π.χ. Γεωγραφικι Υπθρεςία Στρατοφ - ΓΥΣ). 

 Θ διαχείριςθ και ανάλυςθ των χωρικϊν ςτοιχειϊν αφορά αρχικά τον 

τρόπο με το οποίο τα χωρικά ςτοιχεία δομοφνται και οργανϊνονται 

δθμιουργϊντασ μια βάςθ δεδομζνων (data base) και ςτθ ςυνζχεια το 

πϊσ επεξεργάηονται ϊςτε να υλοποιθκεί ο ςτόχοσ. 



 ΚΕΦΑΛΑΛΟ 6 

 

44  

 

 Θ παρουςίαςθ τθσ πλθροφορίασ είναι ςυνικωσ ςε μορφι πινάκων, 

διαγραμμάτων ι χαρτϊν. Τα χωρικά δεδομζνα αναπαριςτϊνται ςε 

χάρτεσ είτε με διανυςματικι (vector) μορφι είτε με ψθφιδωτι (raster). 

Τα διανυςματικά μοντζλα μπορεί να είναι ςθμεία, γραμμζσ ι πολφγωνα, 

ενϊ ςτα ψθφιδωτά θ επιφάνεια του χάρτθ καλφπτεται από ζνα 

ορκογϊνιο κάνναβο που αποτελείται από κελιά (pixels). 

3. Συμπεράςματα. Στα ςυμπεράςματα πρζπει να υλοποιείται ο ςτόχοσ, να 

δίνεται θ βζλτιςτθ λφςθ για τθν αντιμετϊπιςθ του προβλιματοσ. 

Τα ΓΣΡ περιγράφονται ωσ ςυςτιματα υποςτιριξθσ αποφάςεων διότι μζςω τθσ 

οπτικοποίθςθσ των χωρικϊν δεδομζνων, ςυμβάλλουν ςτθν διαδικαςία ςχεδιαςμοφ 

και αξιολόγθςθσ των εναλλακτικϊν λφςεων. Με χριςθ των ΓΣΡ δθμιουργείται ο 

χάρτθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ όπου προςδιορίηονται οι εξυπθρετοφμενεσ περιοχζσ, 

και ςφμφωνα με μια ςειρά κριτθρίων επιλζγεται θ βζλτιςτθ λφςθ. Ο χάρτθσ 

δθμιουργείται από αλλθλοεπικάλυψθ κεματικϊν χαρτϊν (Εικόνα 6-1) με 

χωροταξικζσ, τοπογραφικζσ, κλιματολογικζσ και πλθκυςμιακζσ πλθροφορίεσ, 

χρθςιμοποιϊντασ τεχνικζσ των ΓΣΡ όπωσ δθμιουργία ηωνϊν επιρροισ (Buffer 

zoning) και μζκοδο επικάλυψθσ (Overlay analysis). 

 

Εικόνα 6-1: Χωρικι ανάλυςθ απόφαςθσ με πολυκριτιρια :  
θ ειςαγωγι ςτοιχείων (input) και το αποτζλεςμα (output) 

Πηγή: Malzcewski  J., 1999 

 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ 

(GIS) 
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Στο πλαίςιο τθσ παροφςθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ ζγινε χριςθ του λογιςμικοφ 

ArcGIS τθσ εταιρείασ ESRI τθσ ζκδοςθσ 10, ϊςτε να επιλεχκεί θ επικυμθτι 

περιβαλλοντικά, κοινωνικά και οικονομικά εναλλακτικι λφςθ αποκατάςταςθσ του 

λατομείου «αλλάκι». 

6.2 Επεξεργαςία - Ανάλυςθ Χωρικϊν Δεδομζνων 

Θ επεξεργαςία των χωρικϊν δεδομζνων αρχικά αφορά τθν γεωαναφορά των 

ψθφιοποιθμζνων χαρτϊν ςε κάποιο ςφςτθμα αναφοράσ. Στθ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ, 

επιλζχκθκε θ χριςθ του ΕΓΣΑ ’87, κακϊσ είναι το πιο ευρζωσ χρθςιμοποιοφμενο 

ςφςτθμα αναφοράσ ςτθν Ελλάδα ςιμερα. 

Με τον όρο γεωαναφορά εννοοφμε το ςφνολο των απαραίτθτων ςτροφϊν και 

μετακζςεων του χάρτθ ςτο επίπεδο ϊςτε να προκφψει προβολι του κάκε ςθμείου 

του χάρτθ ςτο επικυμθτό ςφςτθμα αναφοράσ. Για να πραγματοποιθκεί θ 

γεωαναφορά, αρχικά κακζνασ από τουσ χάρτεσ ειςιχκθ ξεχωριςτά ςτο περιβάλλον 

του λογιςμικοφ ArcMap, που εντάςςεται ςτο πακζτο του λογιςμικοφ ArcGIS. Στθ 

ςυνζχεια, ζγινε χριςθ τθσ εργαλειοκικθσ “Georeferencing” θ οποία δίνει τθ 

δυνατότθτα να αντιςτοιχιςκοφν ςθμεία που απεικονίηονται πάνω ςε ζναν χάρτθ με 

τισ πραγματικζσ γεωδαιτικζσ τουσ ςυντεταγμζνεσ ςε ζνα ςφςτθμα αναφοράσ. 

Ρρϊτο ςτάδιο τθσ επεξεργαςίασ των δεδομζνων ιταν θ γεωαναφορά τθσ 

αεροφωτογραφίασ τθσ νιςου Μιλου, o οποίoσ ειςιχκθ ωσ εικόνα από το Google 

Earth κλίμακασ 1:100.000, ζχοντασ ωσ υπόβακρο τθν ακτογραμμι (ςε μορφι shape 

file) από τθν ιςτοςελίδα geodata.gov.gr «Ανοιχτά Δθμόςια Δεδομζνα». Αντιςτοίχωσ, 

γεωαναφζρκθκαν αεροφωτογραφίεσ μικρότερθσ κλίμακασ (π.χ. 1:20.000, 1:10.000) 

ϊςτε να προςδιοριςτοφν με λεπτομζρεια τα όρια τθσ περιοχισ που επικυμείται να 

αποκαταςτακεί.  
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6.2.1 Ψθφιοποίθςθ ορίων περιοχισ μελζτθσ 

Με το υπόβακρο ζτοιμο, ςτθ ςυνζχεια γίνεται θ διαδικαςία μετατροπισ των 

ςτοιχείων του χάρτθ που κα χρθςιμοποιθκοφν ςε διανφςματα. Αρχικά, 

προςδιορίηεται θ περιοχι μελζτθσ με όρια που κακορίηονται από το οδικό δίκτυο, 

τισ χριςεισ γθσ και τθν φωτοερμθνεία.  

Το ορυχείο καολίνθ ςτθ κζςθ αλλάκι εκτείνεται ςε 317,502 ςτρζμματα και 

διαςχίηεται από χωμάτινο οδικό δίκτυο. Ραρατθρϊντασ τθν κοντινι περιοχι 

εντοπίηεται νότια ζνα τμιμα του ορυχείου που βρίςκεται ςτθ φάςθ τθσ 

αποκατάςταςθσ με χωματοκάλυψθ. Συνεπϊσ, προτείνεται να εκμεταλλευκεί θ 

περιοχι ζκταςθσ 480,886 ςτρεμμάτων με ςκοπό να γίνει ομοιόμορφθ 

αποκατάςταςθ τθσ περιοχισ. 

Αρχικά, δθμιουργικθκε με το λογιςμικό ArcCatalog του πακζτου ArcGIS ζνα αρχείο 

είδουσ “shapefile” (Ρεριοχι Μελζτθσ) και τφπου δεδομζνων “polygone”, το οποίο 

ειςιχκθ ςτο ArcMap. Στθ ςυνζχεια, κάνοντασ χριςθ τθσ εργαλειοκικθσ “Editor” του 

λογιςμικοφ ζγινε θ διανυςματοποίθςθ των ορίων (Εικόνα 6-2). 

 

Εικόνα 6-2: Οριοκζτθςθ περιοχισ μελζτθσ 

Υπόβακρο: Αεροφωτογραφία από Google earth (1:20000) 

Ζκταςθ: 480,886 ςτρ. 
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Στθ ςυνζχεια, ςυγκεντρϊκθκαν τα χωρικά δεδομζνα που αφοροφν τθν περιοχι 

(ιςουψείσ καμπφλεσ, χριςεισ γθσ, κ.α.), επεξεργάςκθκαν και ςτθ ςυνζχεια 

αναλφκθκαν. 

6.2.2 Χάρτεσ Χωρικϊν Δεδομζνων 

Οι χάρτεσ που χρθςιμοποιικθκαν για τθν επιλογι τθσ λφςθσ αποκατάςταςθσ που 

κα προτακεί είναι: 

 Χάρτθσ Λςοχψϊν Καμπυλϊν  

Οι ιςοχψείσ καμπφλεσ (ανά 20m) χρθςιμοποιικθκαν για τθν απεικόνιςθ τθσ 

περιοχισ ςε Ψθφιακό Μοντζλο Εδάφουσ (μορφι TIN) ϊςτε να γίνει αντιλθπτι θ 

αίςκθςθ του χϊρου. Με τθ χριςθ του ArcToolbox του ArcMap και ςυγκεκριμζνα με 

το εργαλείο 3D Analyst Tools → TIN Management →Create TIN δθμιουργείται το TIN 

(Εικόνα 6-3, Ραράρτθμα II - Χάρτθσ 02).  

 

Εικόνα 6-3: Χάρτθσ Ψθφιακοφ Μοντζλου Εδάφουσ 
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 Χάρτθσ Χριςεων Γθσ (Corine 2000)  

Ο χάρτθσ Χριςεων Γθσ (Corine 2000) ειςιχκθ ςτο ArcMap ςε μορφι shapefile από 

τθν ιςτοςελίδα «Ανοιχτά Δθμόςια Δεδομζνα» (Εικόνα 6-4, Ραράρτθμα II - Χάρτθσ 

03) 

 

Εικόνα 6-4: Χάρτθσ χριςεων γθσ (Corine 2000) 

 Χάρτθσ Ρροςτατευόμενων Ρεριοχϊν (Natura 2000)  

Ο χάρτθσ του Δικτφου Natura 2000 λιφκθκε ςε μορφι shapefile από τθν ιςτοςελίδα 

«Ανοιχτά Δθμόςια Δεδομζνα» (Εικόνα 6-5, Ραράρτθμα II - Χάρτθσ 04) 

Επιπροςκζτωσ, για τθν επιλογι τθσ επικυμθτισ λφςθσ αποκατάςταςθσ, ιταν 

απαραίτθτοι οι εξισ χάρτεσ: 

 Χάρτθσ Κλίςεων 

 Χάρτθσ Εκκζςεων ωσ προσ τον ορίηοντα 

 Χάρτθσ Ορατότθτασ 
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Εικόνα 6-5: Χάρτθσ Ρροςτατευόμενων Ρεριοχϊν (Natura 2000) 

Ο χάρτθσ κλίςεων χρθςιμοποιικθκε, κακϊσ ςυμβάλλει ςτο να εκμεταλλευκοφν τα 

τμιματα με μικρζσ ςχετικά κλίςεισ ϊςτε να δοκεί θ πιο οικονομικι λφςθ. Οι χάρτεσ 

Εκκζςεων και Ορατότθτασ επιλζχκθκαν για να εντοπιςκοφν τα ςθμεία που είναι 

ορατά από κ προσ τθν τουριςτικι εγκατάςταςθ με ςτόχο να μειωκεί θ οπτικι 

ρφπανςθ. Οι παραπάνω χάρτεσ προκφπτουν με χριςθ των εργαλείων του 

ArcToolbox: 

 Χάρτθσ Κλίςεων 

Με τθ χριςθ του ArcToolbox του ArcMap και ςυγκεκριμζνα των εργαλείων 

Spatial Analyst Tools → Surface → Slope δθμιουργείται ο χάρτθσ κλίςεων 

(Εικόνα 6-6, Ραράρτθμα II - Χάρτθσ 05) επιλζγοντασ φψοσ παρατθρθτι 1,70. 

Οι κλάςεισ που επιλζγονται είναι 0-3%, 3-5%, 5-10%, 10-20%, 20-30%, 30-

90%, ςφμφωνα με τθν κατθγοριοποίθςθ που δίνεται ςτο State Geological of 

Kansas (1974) για τθν πιο λεπτομερι παρατιρθςθ. Στον παρακάτω πίνακα 

δίνονται ενδεικτικά οι κλίςεισ που απαιτοφνται ςε διάφορεσ 

δραςτθριότθτεσ.  
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Πίνακασ 6- 1: Χριςεισ κλίςεων εδάφουσ 

Χριςεισ ι 
Δραςτθριότθτεσ 

 Κλάςεισ Κλίςθσ (%) 

0-3 3-5 5-10 >15 

Αςτικζσ χριςεισ x x x x 

Οδικό δίκτυο x x x   

Χϊροσ Αναψυχισ x x x χωρίσ όριο 

Αεροδρόμιο x       

Αυτοκινθτόδρομοι x x     

Αποχετευτικό ςφςτθμα x x     

Δραςτθριότθτεσ με χριςθ 
βαρζων μθχανθμάτων 

x x x ζωσ 54% 

 

Σθμειϊνεται ενδεικτικά ότι: 10% κλίςθ ιςοδυναμεί ςε 5043’ και 45% κλίςθ ςε 24014’. 

 

Εικόνα 6-6: Χάρτθσ κλίςεων 
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 Χάρτθσ Εκκζςεων ωσ προσ τον ορίηοντα 

Με τθ χριςθ του ArcToolbox του ArcMap και ςυγκεκριμζνα των εργαλείων 

Spatial Analyst Tools → Surface → Aspect δθμιουργείται ο χάρτθσ εκκζςεων 

από το ΤΛΝ τθσ περιοχισ που μελετάται (Εικόνα 6-7, Ραράρτθμα II - Χάρτθσ 

06). Για λόγουσ διευκόλυνςθσ επιλζγονται μόνο οι τζςςερισ βαςικζσ 

διευκφνςεισ (Βόρεια, Ανατολικά, Νότια, Δυτικά). 

 

Εικόνα 6-7: Χάρτθσ Εκκζςεων ωσ προσ τον ορίηοντα 

Θ ζκκεςθ των πρανϊν επθρεάηει τθ βλάςτθςθ και τθ κζα. Τα πρανι που ζχουν 

προςανατολιςμό προσ το βορρά κεωροφνται κατάλλθλα ςθμεία για φφτευςθ και 

αποκατάςταςθ διότι υπάρχει μεγαλφτερθ υγραςία, λόγω μικρότερθσ 

θλιοφάνειασ ςε ςχζςθ με τον προςανατολιςμό προσ το νότο (Χατηθςτάκθ Α. και 

Ιςπικοφδθ Ι., 1995). 

Σθμειϊνεται ότι θ μορφι των χαρτϊν των κλίςεων και των εκκζςεων οφείλεται 

ςτο χαμθλό υψόμετρο τθσ Μιλου και ςτθν επιλογι των κλάςεων των κλίςεων. 

Στθν περιοχι που μελετάται, το υψόμετρο κυμαίνεται από 60-200m.  
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 Χάρτθσ Ορατότθτασ 

Θ ορατότθτα αποτελεί ακόμα ζνα κριτιριο για τθν επιλογι τθσ εναλλακτικισ 

που κα προτακεί και ςυγκεκριμζνα για τθν χωροκζτθςθ τθσ κάκε 

δραςτθριότθτασ. Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ θ γειτνιάηουςα τουριςτικι μονάδα 

κα είναι το μοναδικό ςθμείο ςυγκζντρωςθσ παρατθρθτϊν μεγάλθσ ςυχνότθτασ. 

Σκοπόσ τθσ «Ανάλυςθσ Οπτικϊν Ηωνϊν» είναι ο προςδιοριςμόσ του πλικουσ 

των ςθμείων - παρατθρθτϊν τθσ περιοχισ μελζτθσ που είναι ορατά από τθν 

τουριςτικι εγκατάςταςθ άλλα και αντιςτρόφωσ. Για τον προςδιοριςμό αυτόν 

επιλζγονται ςθμεία – παρατθρθτζσ που είναι κάποιεσ κζςεισ ευαιςκθςίασ, οι 

οποίεσ επιλζγονται με βάςθ τθν ςυχνότθτα και τον όγκο των παρατθρθτϊν, 

όπωσ οδικό δίκτυο, κζςεισ κζαςθσ, ςθμεία ιςτορικοφ και πολιτιςτικοφ 

ενδιαφζροντοσ.  

Για τθν εκτίμθςθ τθσ οπτικισ ρφπανςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ προσ το τουριςτικό 

χωριό, επιλζχκθκαν τζςςερα κζςεισ ευαιςκθςίασ (Ορατότθτα_1): 

1. Στθν είςοδο-ζξοδο (Είςοδοσ) τθσ τουριςτικισ εγκατάςταςθσ. 

2. Σε ςθμείο του οδικοφ δικτφου (Δρόμοσ) από το λατομείο προσ τθν 

τουριςτικι εγκατάςταςθ. 

3. Στο Βόρειο τμιμα τθσ παραλίασ (Ραραλία) που αντιςτοιχεί ςτθν 

τουριςτικι εγκατάςταςθ. 

4. Στο εκκλθςάκι τθσ Αγίασ Ελζνθσ που βρίςκεται ανάμεςα ςτθ τουριςτικι 

εγκατάςταςθ και το λατομείο (Εκκλθςία). 

Αντίςτοιχα, για τθν εκτίμθςθ του ποςοςτοφ ορατότθτασ τθσ τουριςτικισ 

εγκατάςταςθσ από τθν περιοχι ανάπλαςθσ, επιλζχκθκαν τζςςερα κζςεισ 

ευαιςκθςίασ (Ορατότθτα_2): 

1. Σε ςθμείου του οδικοφ δικτφου (Δρόμοσ) 

2. Σε ςθμείο εντόσ του ορυχείου (Ορυχείο) 

3. Στο Βόρειο τμιμα τθσ περιοχισ επζμβαςθσ (υψθλό ςθμείο) 

4. Σε ςθμείο παρατιρθςθσ (Κζςθ κζαςθσ προσ τθν παραλιακι ηϊνθ) 
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Το εφροσ τιμϊν τθσ ακτίνασ ορατότθτασ που εμφανίηει ενδιαφζρον για τθν 

«Ανάλυςθ οπτικϊν Ηωνϊν» κυμαίνεται από 0 ζωσ 5000m: (Guía para la 

elaboración de estudios del medio físico, 2006) 

Πίνακασ 6-2: Κατθγοριοποίθςθ Οπτικϊν Ηωνϊν 

Ακτίνα 

Ορατότθτασ (m) 

Χαρακτθριςμόσ 

0 – 700  Ηϊνθ 1 (Ρρϊτο Ρλάνο): Οι 

λεπτομζρειεσ είναι ορατζσ 

700 – 1500 
Ηϊνθ 2 (Δεφτερο Ρλάνο): 

Διακρίνονται μορφζσ και ςχιμα 

γραμμϊν 

1500 – 5000 
Ηϊνθ 3 (Μακρινι Ηϊνθ): 

Διακρίνονται μόνο ςιλουζτεσ 

των ςτοιχείων 
 

 

Εικόνα 6-8: Απεικόνιςθ Οπτικϊν Ηωνϊν 

Για τθν παροφςα μεταπτυχιακι εργαςία λιφκθκαν υπόψθ οι παραπάνω ηϊνεσ και 

επιλζχκθκαν ακτίνεσ ορατότθτασ (Buffers) 700m, 1500m και 3000m (Εικόνεσ 6-9 και 

6-10, Ραράρτθμα II – Χάρτεσ 07 και 08). Για τθν δθμιουργία των Buffers 

χρθςιμοποιικθκαν οι εντολζσ:  3D Analyst Tools → Analysis Tools → Proximity → 

Buffer και για τθν ζνωςι τουσ: 3D Analyst Tools → Analysis Tools → Proximity → 

Overlay → Union. 

Ηϊνθ 1 

Ηϊνθ 3 

Ηϊνθ 2 
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Εικόνα 6-9: Ακτίνεσ Ορατότθτασ_1 

 

Εικόνα 6-10: Ακτίνεσ Ορατότθτασ_2 

 



 ΚΕΦΑΛΑΛΟ 6 

 

55  

 

Από τουσ παραπάνω χάρτεσ προκφπτει ότι από τισ τυχαίεσ κζςεισ ευαιςκθςίασ που 

επιλζχτθκαν, θ περιοχι μελζτθσ βρίςκεται ςτθ Ηϊνθ 2 (Δεφτερο Ρλάνο) όπου 

διακρίνονται μόνο μορφζσ και ςχιμα γραμμϊν, ενϊ το τουριςτικό ςυγκρότθμα 

βρίςκεται ςτθ Ηϊνθ 3 (Μακρινι Ηϊνθ) όπου διακρίνονται μόνο ςιλουζτεσ των 

ςτοιχείων. 

Για τον υπολογιςμό τθσ ορατότθτασ ενόσ ςθμείου χρθςιμοποιείται θ εντολι 

Viewshed από το εργαλείο Spatial Analyst Tools τθσ εργαλειοκικθσ ArcToolbox του 

ArcΜΑ. Από τθν ανάλυςθ οπτικϊν ηωνϊν για εφροσ ακτίνασ από 700m ζωσ 3000m 

για κάκε κζςθ ευαιςκθςίασ, προζκυψε ότι για ακτίνα ορατότθτασ 3000m 

ςυμπεριλαμβάνεται ολόκλθρθ θ επιφάνεια τθσ περιοχισ επζμβαςθσ και αντίςτοιχα 

του τουριςτικοφ χωριοφ. Ωσ αποτζλεςμα, προκφπτουν οι εξισ χάρτεσ ορατότθτασ 

για ακτίνα 3000m (Εικόνεσ 6-11 και 6-12, Ραράρτθμα II –Χάρτεσ 09 και 10). 

 

Εικόνα 6-11: Χάρτθσ ορατότθτασ_1 
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Εικόνα 6-12: Χάρτθσ ορατότθτασ_2 

Από τον χάρτθ ορατότθτασ_1 των τεςςάρων ςθμείων εντόσ και πλθςίον του 

τουριςτικοφ χωριοφ προσ τθν περιοχι μελζτθσ προζκυψε ότι το 53,33% δεν είναι 

ορατό (Διάγραμμα 6-1). 

 

Διάγραμμα 6-1: Ροςοςτό ορατότθτασ τθσ περιοχισ μελζτθσ από τθν τουριςτικι 

εγκατάςταςθ (ορατό και μθ ορατό τμιμα) 

 

Από τον χάρτθ ορατότθτασ_2 των τεςςάρων ςθμείων εντόσ τθσ περιοχισ 

επζμβαςθσ προσ τθν περιοχι του τουριςτικοφ ςυγκροτιματοσ προζκυψε ότι το 60 % 

δεν είναι ορατό (Διάγραμμα 6-2, Χάρτθσ Ορατότθτασ_2). 
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Διάγραμμα 6-2: Ροςοςτό ορατότθτασ τθσ περιοχισ μελζτθσ από τθν τουριςτικι 

εγκατάςταςθ (ορατό και μθ ορατό τμιμα) 

Ππωσ προκφπτει από τα παραπάνω διαγράμματα, το ορυχείο είναι ορατό από το 

τουριςτικό ςυγκρότθμα ςε ποςοςτό περίπου 50%, ςυνεπϊσ ωσ περιοχζσ 

ευαιςκθςίασ χαρακτθρίηονται τα ορατά ςθμεία, ςτα οποία πρζπει να δοκεί 

ιδιαίτερθ προςοχι ςτο ςχζδιο τθσ αποκατάςταςθσ. 

6.3 Εναλλακτικζσ Προτάςεισ 

Για τθν ανάπτυξθ των εναλλακτικϊν λφςεων λιφκθκαν υπόψθ: 

 Θ περιβαλλοντικι ευαιςκθςία τθσ περιοχισ λόγω τθσ φπαρξθσ περιοχισ 

Natura 2000 ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ δυτικισ Μιλου. 

 Θ καταςκευι του τουριςτικοφ ςυγκροτιματοσ πλθςίον του χϊρου 

επζμβαςθσ, θ οποία ςτρζφει τθν ανάπλαςθ του χϊρου προσ τθν ίδια 

κατεφκυνςθ. 

 Θ επεξεργαςία των παραπάνω χωρικϊν δεδομζνων, από τα οποία προζκυψε 

ζνα ςφνολο χαρτϊν, που βοικθςαν για τθν οπτικι εκτίμθςθ των 

εναλλακτικϊν λφςεων.  

Μελετϊντασ τα παραπάνω δεδομζνα, διατυπϊκθκαν οι εξισ εναλλακτικζσ: 

1. Μθδενικι Λφςθ. Να παραμείνει θ περιοχι μελζτθσ ςτθν υφιςτάμενθ μορφι 

τθσ. 

2. Ραρατθρϊντασ τθν κλίςθ των πρανϊν, προτάκθκε θ καταςκευι ενόσ 

υπαίκριου κεάτρου, όπωσ πολλζσ φορζσ ζχουν αξιοποιθκεί χϊροι 
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επιφανειακισ εκμετάλλευςθσ (π.χ. κζατρο Λυκαβθττοφ, κζατρο Ρζτρασ). Θ 

υπόλοιπθ ζκταςθ κα αποτελοφςε χϊρο ςτάκμευςθσ, κοινόχρθςτουσ χϊρουσ 

υγιεινισ και ζναν χϊρο αναψυχισ με παιδότοπο που κα εξυπθρετοφςε τουσ 

τουρίςτεσ άλλα και τουσ Μθλιϊτεσ.  

3. Συηθτικθκε θ ιδζα τθσ αξιοποίθςθσ τθσ περιοχισ ωσ ακλθτικόσ χϊροσ. Με 

κριτιριο τισ ακλθτικζσ προτιμιςεισ των νζων ςιμερα και τθν αποφυγι 

ζντονθσ αλλαγισ του ανάγλυφου, προτάκθκε θ καταςκευι πίςτασ 

Skateboard και Αναρρίχθςθσ ςε ςυνδυαςμό με μια διαδρομι Mountain-bike.  

4. Ρροτάκθκε θ ιδζα ενόσ «Φυςικοφ Ράρκου», κάνοντασ φυςικι 

αποκατάςταςθ ςε ςυνδυαςμό με δραςτθριότθτεσ εναλλακτικοφ τουριςμοφ 

όπωσ μονοπάτια πεηοπορίασ, διαδρομζσ Mountain-bike, κζςεισ κζαςθσ άλλα 

και ανάδειξθσ τθσ γεωλογικισ ομορφιάσ δίνοντασ ςε τμιμα του ορυχείο 

χαρακτιρα εκπαιδευτικό (ανάδειξθ γεωλογικισ ομορφιάσ). 

Για τθν επιλογι τθσ λφςθσ μελετικθκε ποια κα είναι θ πιο ςυμβατι με τθν 

περιβαλλοντικι νομοκεςία, υλοποιιςιμθ με το χαμθλότερο δυνατό κόςτοσ και 

παράλλθλα να είναι αποδεκτι από τουσ Μθλιϊτεσ. Συνεπϊσ, προζκυψε: 

Θ μθδενικι λφςθ δεν είναι δυνατι διότι υποβακμίηει περιβαλλοντικά τθν περιοχι 

εμποδίηοντασ τθν ανάπτυξθ τθσ χλωρίδασ και πανίδασ τθσ περιοχισ.  

Οι προτάςεισ 2 και 3 κα δθμιουργοφςαν ςτθ Δυτικι Μιλο χϊρουσ εςτίαςθσ 

μεγάλθσ ςυχνότθτασ, γεγονόσ που κα ερχόταν ςε αντίκεςθ με τθν ευαιςκθςία τθσ 

χλωρίδασ και τθσ πανίδασ τθσ περιοχισ, κακϊσ ανικει ςτο Δίκτυο NATURA 2000. 

Συνεπϊσ, προζκυψε ότι θ εναλλακτικι 4 είναι μια λφςθ ανάπλαςθσ του χϊρου 

πετυχαίνοντασ τον ςυνδυαςμό περιβαλλοντικισ ανάκαμψθσ και εκμετάλλευςθ του 

χϊρου για χριςθ του κοινοφ. Επιπροςκζτωσ, εκτιμάται πωσ το κόςτοσ των δφο 

απορριφκζντων προτάςεων, ιδιαιτζρωσ τθσ εναλλακτικισ 2, κα ιταν ςθμαντικά 

υψθλότερο από τθν πρόταςθ του φυςικοφ πάρκου. 
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7. Πρόταςθ αποκατάςταςθσ 

7.1 χζδιο αποκατάςταςθσ 

Θ εναλλακτικι λφςθ που επιλζχκθκε περιλαμβάνει φυςικι αποκατάςταςθ, ζνα 

ςφνολο δραςτθριοτιτων (μονοπάτια, μονοπάτι για ΑΜΕΑ, διαδρομι mountain-bike, 

κζςθ κζαςθσ, χϊροσ εκπαιδευτικοφ χαρακτιρα, λίμνθ) κακϊσ και χϊρο ςτάκμευςθσ 

και κοινόχρθςτουσ χϊρουσ υγιεινισ. Στο τμιμα με εκπαιδευτικό χαρακτιρα δεν κα 

γίνει φυςικι αποκατάςταςθ, με ςκοπό να δίνεται θ δυνατότθτα ςτο κοινό να 

ενθμερωκεί για το πϊσ ιταν θ περιοχι πριν τθν αποκατάςταςθ. Ραρόμοιεσ 

ενζργειεσ γίνονται ςτο πλαίςιο των εκπαιδευτικϊν δραςτθριοτιτων που οργανϊνει 

το Μεταλλευτικό Μουςείο τθσ Μιλου, για πλθροφόρθςθ τθσ τοπικισ μεταλλευτικισ 

ιςτορίασ τθσ νιςου. 

Οι δραςτθριότθτεσ πρζπει να χωροκετθκοφν ςτθν περιοχι ανάλογα με τισ 

απαιτιςεισ τουσ, μειϊνοντασ όςον το δυνατόν τισ επιπλζον καταςκευζσ και 

ςυνεπϊσ το κόςτοσ.  

Θ επιλογι τθσ κζςθσ τθσ κάκε δραςτθριότθτασ ζγινε με αλλθλοεπικάλυψθ χαρτϊν 

με τθ χριςθ του ArcGIS 10. Οι χάρτεσ που χρθςιμοποιικθκαν ιταν: (Corine 2000), 

προςτατευόμενων περιοχϊν (Natura 2000), ιςοχψϊν καμπφλων, κλίςεων, 

εκκζςεων και ορατότθτασ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα 7-1: Σφνκεςθ χαρτογραφικϊν ςτοιχείων 

Χάρτθσ Κλίςεων 
 

Χωροκζτθςθ 

Δραςτθριοτιτων 

Χάρτθσ Εκκζςεων ωσ 

προσ τον ορίηοντα 

Χάρτεσ Ορατότθτασ 

Χάρτθσ ιςοχψϊν 

καμπφλων 

Εκτίμθςθ Οπτικισ 

φπανςθσ 
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Θ πλθροφορία του κάκε χάρτθ δεν είναι το ίδιο απαραίτθτθ για κάκε 

δραςτθριότθτα. Ωσ παράδειγμα, το μονοπάτι που προορίηεται για ΑΜΕΑ πρζπει να 

βρίςκεται ςε ςθμείο όπου θ κλίςθ του εδάφουσ είναι μικρι, ενϊ δεν αποτελεί 

ςθμαντικό κριτιριο το υψόμετρο.  

Θ ςθμαντικότθτα του κάκε χάρτθ για κάκε δραςτθριότθτα και οι προδιαγραφζσ με 

βάςθ τισ οποίεσ ζγινε θ χωροκζτθςθ εμφανίηονται ςτουσ παρακάτω πίνακεσ 

(μιτρεσ):  

 Στθν ακόλουκθ μιτρα δίνεται θ ςθμαντικότθτα του κάκε χάρτθ για κάκε 

δραςτθριότθτα ςε κλίμακα από 0 ζωσ 3, όπου το 0 αναφζρεται ςτθν 

περίπτωςθ όπου δεν λαμβάνονται υπόψθ τα ςυγκεκριμζνα δεδομζνα για 

τθν χωροκζτθςθ, το 1 αφορά τθν χαμθλι ςθμαντικότθτα, το 2 τθν μζτρια και 

το 3 ςθμαίνει ότι ο χάρτθσ ςτον οποίο αναφζρεται ζχει κακοριςτικό ρόλο 

ςτθν απόφαςθ τθσ χωροκζτθςθσ. Θ παραπάνω εκτίμθςθ ζγινε υποκειμενικά 

και με βάςθ τθν εμπειρία των κακθγθτϊν Universidad Polytecnica de Madrid 

που ςυνεργάςτθκαν ςτθν παροφςα εργαςία. 

Πίνακασ 7-1: Μιτρα ςθμαντικότθτασ για τθν χωροκζτθςθ των δραςτθριοτιτων 

 
Κλίςθ Προςανατολιςμόσ Τψόμετρο Ορατότθτα 

ΜΟΝΟΠΑΣΙ ΑΜΕΑ 3 0 0 0 

ΜΟΝΟΠΑΣΙΑ 3 0 0 0 

ΔΙΑΔΡΟΜΘ 
MountainBike 

3 0 0 0 

ΘΕΘ ΘΕΑΘ 1 3 3 3 

ΧΩΡΟ 
ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ 

ΧΑΡΑΚΣΘΡΑ 
0 2 0 3 

Ππου: 0 μθδενικι, 1 χαμθλι, 2 μζτρια, 3 υψθλι 
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Ππωσ παρατθρείται από τθν παραπάνω μιτρα θ κλίςθ του εδάφουσ αποτελεί 

βαςικό κριτιριο χωροκζτθςθσ μιασ δραςτθριότθτασ. 

 Στθν ακόλουκθ μιτρα δίνονται οι απαιτιςεισ τθσ κάκε δραςτθριότθτασ για 

τθν υλοποίθςι τθσ. Για παράδειγμα, το μονοπάτι των ΑΜΕΑ πρζπει να 

βρίςκεται ςε ζδαφοσ με κλίςθ 0-3% ϊςτε να είναι δυνατι θ μεταφορά τουσ.  

Πίνακασ 7- 2: Απαιτιςεισ καταςκευισ δραςτθριοτιτων 

 
Κλίςθ Προςανατολιςμόσ Τψόμετρο Ορατότθτα 

ΜΟΝΟΠΑΣΙ 
ΑΜΕΑ 

0-3% 
   

ΜΟΝΟΠΑΣΙΑ 0-20% 
   

ΔΙΑΔΡΟΜΘ 
MountainBike 

0-20% 
   

ΘΕΘ ΘΕΑΘ 0-10% Δ Υψθλό Ορατό 

ΧΩΡΟ 
ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ 

ΧΑΡΑΚΣΘΡΑ 
 

ΒΑ 
 

Μθ ορατό 

 

Στουσ παραπάνω πίνακεσ δεν χρθςιμοποιικθκε ο χάρτθσ προςτατευόμενων 

περιοχϊν διότι όλθ θ περιοχι ανικει ςτο Δίκτυο Natura 2000. Επιπλζον, δεν 

ορίςτθκαν προδιαγραφζσ για τθν λίμνθ, κακϊσ ιδθ υπάρχει ςε ςθμείο του 

ορυχείου. 

Στθ ςυνζχεια παρατίκεται ο χάρτθσ τθσ πρόταςθσ τθσ αποκατάςταςθσ (Εικόνα 7-1, 

Ραράρτθμα II – Χάρτθσ 11) 
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Εικόνα 7-1: Χάρτησ πρόταςησ αποκατάςταςησ 

 

7.1.1 Περιγραφι δραςτθριοτιτων 

Φυςικι αποκατάςταςθ (Ecology/Natural Restoration): Το τμιμα τθσ περιοχισ 

επζμβαςθσ που χρειάηεται φυςικι ανάπλαςθ είναι θ ζκταςθ του ορυχείου που δεν 

κα χρθςιμοποιθκεί για εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ. Θ ζκταςθ αυτοφ του τμιματοσ 

είναι περίπου 270 ςτρζμματα, τμιμα του οποίου ιδθ ζχει γίνει προςπάκεια 

αποκατάςταςθσ από τισ εταιρείεσ S&B και INTERBETON.  

Ππωσ ζχει αναφερκεί, θ βλάςτθςθ που παρατθρείται ςτθ περιοχι είναι χαμθλι και 

ςυγκεκριμζνα ςφμφωνα με τισ χριςεισ γθσ του Corine 2000 το τμιμα που γειτνιάηει 

με το νότιο τμιμα του ορυχείου χαρακτθρίηεται από ςκλθροφυλλικι βλάςτθςθ. 

Σθμειϊνεται ότι το είδοσ αυτό βλάςτθςθσ αποτελείται από φυτά ξθροφυτικισ 

καταςκευισ (φφλλα ςκλθρά, δερματϊδθ, μετρίου ι μικροφ μεγζκουσ), που ηουν ςε 

ξθρά, κυρίωσ μεςογειακά περιβάλλοντα π.χ. χαρουπιά, πουρνάρι, κουμαριά, ςχίνοσ, 

μυρτιά, αγριελιά. 
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Για τθν αποκατάςταςθ με φυςικι βλάςτθςθ αρχικά επιλζχκθκε θ μζκοδοσ τθσ 

υδροςποράσ (Hydroseeding), θ οποία χρθςιμοποιείται ευρζωσ τα τελευταία χρόνια. 

Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ όμωσ, δεν είναι δυνατι θ εφαρμογι τθσ διότι το φψοσ 

τθσ βροχόπτωςθσ είναι μικρότερο από 600mm και ςυνεπϊσ δεν κα είναι 

αποτελεςματικι. Θ μζκοδοσ που προτείνεται να εφαρμοςτεί είναι θ φφτευςθ 

ενδθμικϊν φυτϊν όπωσ θ αςτοιβι, αςπάλακοσ, κυμάρι, κίςςαρθ, κονιηιά, λεβάντα. 

Συγκεκριμζνα θ S&B ζχει δθμιουργιςει δικό τθσ φυτϊριο ςτθ Μιλο, ετιςιασ 

δυναμικότθτασ 30.000 φυτϊν, αποςτολι του οποίου είναι: (Μεταλλευτικό Μουςείο 

Μιλου) 

 Θ ανάπτυξθ φυτϊν ςυμβατϊν με τισ υψομετρικζσ, εδαφολογικζσ και 

κλιματολογικζσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ (περιςςότερα από 50 είδθ). 

 Θ ςυλλογι και θ προετοιμαςία τοπικϊν ςπόρων (πάνω από 1.000 κιλά/ζτοσ). 

 Θ καλλιζργεια και θ αναπαραγωγι απειλοφμενων, ςπάνιων ι υπό 

εξαφάνιςθ τοπικϊν ειδϊν χλωρίδασ (π.χ. κζδροσ, κρίνοσ τθσ κάλαςςασ, 

αιγαία). 

Για τθν φυτοκάλυψθ, προτείνεται αρχικά να γίνει χωματοκάλυψθ φψουσ 30-40cm, 

με χϊμα από τθν περιβάλλουςα περιοχι και από τα καταςκευαςτικά ζργα τθσ 

τουριςτικισ εγκατάςταςθσ. Θ εγκατάςταςθ των παραπάνω φυτϊν κα γίνεται με 

μπάλα χϊματοσ ςε μικροςυςτάδεσ με ακανόνιςτθ μορφι. Στόχοσ του ςχεδιαςμοφ 

αυτοφ είναι το φυςικό αιςκθτικό αποτζλεςμα και θ αντιπυρικι προςταςία. 

Θ φφτευςθ κα ξεκινάει το Φκινόπωρο μετά τισ πρϊτεσ βροχζσ και κα ςταματάει 

τζλοσ Φεβρουαρίου. Τα ενδθμικά φυτά ζχουν αναπτφξει κατάλλθλουσ μθχανιςμοφσ 

για να αντζχουν ςτο ξθρό κλίμα του νθςιοφ, ςυνεπϊσ κα δζχονται πότιςμα μόνο τθν 

θμζρα τθσ φφτευςθσ. 

Βαςικό πρόβλθμα τθσ αποκατάςταςθσ τθσ βλάςτθςθσ ςτθν περιοχι είναι θ 

βόςκθςθ. Για αυτό το λόγο μετά τθ φφτευςθ κα γίνεται περίφραξθ του χϊρου 

φψουσ τουλάχιςτον 1,5m για να προςτατευκοφν τα φυτά από τα ηϊα. Άλλοσ τρόποσ 

αντιμετϊπιςθσ, είναι θ επιλογι φυτϊν που δεν βοςκιόνται όπωσ θ κονιηιά θ οποία 

ζχει κολλϊδθ ουςία και οςμι ναφκαλίνθσ. 
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Μονοπάτια: Στθν παροφςα εναλλακτικι λφςθ προτείνεται ζνα «φυςικό» μονοπάτι 

που κα ξεκινάει από το χϊρο ςτάκμευςθσ και κα καταλιγει ςτθ τουριςτικι 

εγκατάςταςθ ενϊ ζνα τμιμα του κα ςυνεχίηει προσ το ςθμείο κζαςθσ. 

Επιπροςκζτωσ, κα δθμιουργθκεί ζνα μονοπάτι για άτομα με αναπθρία (ΑΜΕΑ). Θ 

επιλογι αυτι οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι τα τελευταία χρόνια γίνονται κινιςεισ ςε 

ευρωπαϊκό και παγκόςμιο επίπεδο να αποκτιςουν τα άτομα με αναπθρία τισ ίδιεσ 

ευκαιρίεσ δραςτθριοτιτων. Συνεπϊσ, ςε όλα τα ςφγχρονα ζργα λαμβάνονται υπόψθ 

τα απαιτοφμενα μζτρα ϊςτε να υπάρχουν οι κατάλλθλεσ ςυνκικεσ παραμονισ των 

ΑΜΕΑ ςε όλουσ ςχεδόν τουσ κοινόχρθςτοφσ χϊρουσ. 

Το ςυνολικό μικοσ των μονοπατιϊν κα είναι 2,7Km. Κατά μικοσ των διαδρομϊν και 

κάκε 150m κα τοποκετοφνται πινακίδεσ με περιγραφικά ςτοιχεία τθσ χλωρίδασ και 

τθσ πανίδασ που ςυναντιοφνται διαςχίηοντασ το μονοπάτι. 

Θ διαδρομι για ΑΜΕΑ κα ζχει μικρότερο μικοσ και κλίςθ εδάφουσ ζωσ 3% για να 

είναι δυνατι θ διζλευςθ τουσ. Οι πινακίδεσ πλθροφόρθςθσ κα ςυμπεριλαμβάνουν 

ανάγλυφθ γραφι κακϊσ και ιχο-ακουςτικό ςφςτθμα ξενάγθςθσ (π.χ. 

αναπαράςταςθ ιχων πτθνϊν) για άτομα με προβλιματα όραςθσ, που κα λειτουργεί 

με θλιακό ςυλλζκτθ. Το πρϊτο μονοπάτι ςτθν Ελλάδα για άτομα με προβλιματα 

όραςθσ δθμιουργικθκε ςτον υγρότοπο τθσ Βραυρϊνασ Αττικισ τον Απρίλιο του 

2011 (Econews). 

Διαδρομι Mountain – Bike: Θ διαδρομι του mountain bike κα ξεκινάει από τθν ιδθ 

υπάρχουςα διαδρομι (Εικόνα 7-3) που περνάει περιμετρικά από το ανατολικό 

τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ, κα διαςχίηει το ορυχείο που κα ζχει αποκαταςτακεί με 

φυςικι βλάςτθςθ και κα καταλιγει ςτθν είςοδο του τουριςτικοφ ςυγκροτιματοσ. 

Συνολικά θ διαδρομι κα είναι μικουσ περίπου 2,5Km. Κα υπάρχει κατάλλθλθ 

ςιμανςθ ςτθν αρχι τθσ διαδρομισ, ςτο τζλοσ και ςτισ διαςταυρϊςεισ.   
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Εικόνα 7-2: Ρεηοπορικόσ Χάρτθσ: 306 Μιλοσ/Κίμωλοσ/Ρολφαιγοσ  
(  Διαδρομι Mountain – Bike) 

Πηγή: Χαρτογραφικι και Εκδοτικι Εταιρία TERRAIN 

Χϊροσ με εκπαιδευτικό χαρακτιρα: ζνα μζροσ του ορυχείου κα μείνει ςτθν 

υφιςτάμενθ κατάςταςθ ϊςτε να δίνεται θ δυνατότθτα ςτο κοινό να πλθροφορείται 

για το πϊσ ιταν θ περιοχι πριν τθν αποκατάςταςθ.  

Κα καταςκευαςτεί μία ξφλινθ πλατφόρμα κοντά ςτο δρόμο από τθν οποία κα είναι 

ορατόσ ο ςυγκεκριμζνοσ χϊροσ. Κα τοποκετθκοφν πινακίδεσ με τθν περιγραφι του 

ορυχείου (ιςτορικό), φωτογραφίεσ πριν και μετά τθν αποκατάςταςθ και μια 

πανοραμικι φωτογραφία προςδιορίηοντασ τα βαςικά ςθμεία τθσ περιβάλλουςασ 

περιοχισ. 

Κζςθ κζαςθσ: Στο ορυχείο που βρίςκεται ςτο νότιο άκρο και ςτο υψθλότερο ςθμείο 

τθσ περιοχισ μελζτθσ επιλζγεται να καταςκευαςτεί παρατθρθτιριο (κζςθ κζαςθσ) 

ζκταςθσ περίπου 47m2. Θ κζςθ κζαςθσ κα περιλαμβάνει δφο ξφλινα κιόςκια, 

τζςςερα ξφλινα παγκάκια, δφο ξφλινα τραπζηια και κζςθσ ςτάκμευςθσ ποδθλάτων 

τφπου: 

 

 

 

Περιοχι 

Μελζτθσ 
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Λίμνθ: Στο ανατολικό τμιμα του ορυχείου ζχει καταςκευαςτεί μια λίμνθ από τθν 

εταιρεία S&B ςτο πλαίςιο τθσ αποκατάςταςθσ που είχε πραγματοποιθκεί. Το 

μζγεκοσ τθσ λίμνθσ διαφοροποιείτε μεταξφ χειμερινισ και καλοκαιρινισ περίοδο 

λόγω ξιρανςθσ κατά τουσ εαρινοφσ μινεσ. Για αυτό το λόγο, προτείνεται να 

τοποκετθκεί κατάλλθλθ μεμβράνθ. 

Χϊροσ ςτάκμευςθσ: Ο χϊροσ ςτάκμευςθσ κα ζχει ωσ ςκοπό να εξυπθρετεί κυρίωσ 

τα άτομα με αναπθρία ϊςτε να είναι εφκολθ θ πρόςβαςι τουσ ςτο «Φυςικό 

Ράρκο». Συνεπϊσ, προτείνεται να ζχει χωρθτικότθτα περίπου 10 αυτοκίνθτων, 

ςυνολικισ ζκταςθσ 260m2. Επιπλζον ςτο χϊρο ςτάκμευςθσ κα τοποκετθκοφν κάδοι 

απορριμμάτων. 

Κοινόχρθςτοι χϊροι υγιεινισ: Οι κοινόχρθςτοι χϊροι υγιεινισ κα απευκφνονται ςτα 

άτομα με αναπθρία, ςυνεπϊσ εκτιμάται ότι απαιτείται θ τοποκζτθςθ δφο χθμικϊν 

τουαλετϊν για ΑΜΕΑ που κα καταςκευαςτοφν ςτο χϊρο ςτάκμευςθσ. 

Οι πινακίδεσ πλθροφόρθςθσ που προτείνεται να τοποκετθκοφν, λαμβάνοντασ 

υπόψθ ότι θ περιοχι ανικει ςτο Δίκτυο Natura 2000, κα είναι καταςκευαςμζνεσ 

από ξφλο και κα ζχουν αποχρϊςεισ που κα ςυμβαδίηουν με το τοπίο τθσ περιοχισ. 

Ωσ παράδειγμα δίνεται θ μορφι των πινακίδων που χρθςιμοποιικθκαν ςε 
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Ρροςτατευόμενθ Ρεριοχι τθσ Β-Δ Λςπανίασ (Red de Espacios Naturales de Castilla y 

León): 

 

 

 

Εικόνα 7-3: Ρινακίδεσ πλθροφόρθςθσ ςε Ρροςτατευόμενθ Ρεριοχι τθσ Β-Δ Ιςπανίασ 
Πηγή: Red de Espacios Naturales de Castilla y León 

Πςο αναφορά τον φωτιςμό, επιλζχκθκε να υπάρχει μόνο ο φυςικόσ φωτιςμόσ κατά 

τθν διάρκεια τθσ θμζρασ για να μθν προκαλείται ενόχλθςθ ςτθν πανίδα κατά τθν 

νυχτερινι ηϊνθ. 

7.1.2 Εκτίμθςθ κόςτουσ ςχεδίου αποκατάςταςθσ 

Θ εκτίμθςθ τθσ κοςτολόγθςθσ τθσ πρόταςθσ αποκατάςταςθσ ζγινε με βάςθ τθν 

τιμολόγθςθ για δθμόςια ζργα του 2009 (ΦΕΚ 1661/13-08-2009). Για τθν εκτίμθςθ 

του κόςτουσ τθσ πρόταςθσ επιλζχκθκε να κοςτολογθκεί θ φυςικι αποκατάςταςθ 

κακϊσ καταλαμβάνει τθ μεγαλφτερθ ζκταςθ. 

3m 

2m 

1m 

3m 

2m 

1m 
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Γίνεται εκτίμθςθ για τθν ςυνολικι περιοχι που καταλαμβάνει θ φυςικι 

αποκατάςταςθ (περίπου 270.000 m2), μζροσ τθσ οποίασ όμωσ ζχει ιδθ γίνει 

προςπάκεια αποκατάςταςθσ: 

 Γενικι μόρφωςθ επιφάνειασ εδάφουσ για τθν φφτευςθ φυτϊν:  

105€/ςτρ. ςυνεπϊσ 27.977,25€  

 Επζνδυςθ πρανϊν κ.λ.π. με φυτικι γθ:  

0,70€/ m2  ςυνεπϊσ 186.518,052€ 

 Φφτευςθ: 

Επιλζγεται θ ακανόνιςτθ φφτευςθ ςε μικροςυςτάδεσ 50 m2 με μζςθ 

απόςταςθ κάμνων 0,5m. Μεταξφ των μικροςυςτάδων ςτθν ακανόνιςτθ 

φφτευςθ μεςολαβοφν κενζσ φυτεφςεων αποςτάςεισ των 20-50 m2. Συνεπϊσ 

για τα 270.000 m2 περίπου που καταλαμβάνει θ περιοχι τθσ εξορυκτικισ 

δραςτθριότθτασ και εκτιμϊντασ ότι ςτα 50 m2 απαιτοφνται περίπου 150 

τεμάχια. 

Δίνεται ότι το ςυνολικό ενδεικτικό κόςτοσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ φυςικισ 

αποκατάςταςθσ είναι 4,2 € / m2. 

 

7.2 Παρακολοφκθςθ 

Θ παρακολοφκθςθ (Monitoring) ενόσ ζργου αποκατάςταςθσ είναι από τα πιο 

ςθμαντικά βιματα για τθν ςωςτι ολοκλιρωςθ και ςυντιρθςι του (Εικόνα 7-7). 

Ρρζπει να γίνεται ςε όλθ τθν διαδικαςία υλοποίθςθσ του ϊςτε να προλαμβάνονται 

τυχόν αδυναμίεσ του ςχεδιαςμοφ. 
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Εικόνα 7-4: Απεικόνιςθ του ςχεδίου διαχείριςθσ ενόσ ζργου (Site Assesment-Εκτίμθςθ 
Ρεδίου/ Planing Operation–Σχζδιο Διαχείριςθσ/ Implementation-Εφαρμογι/ Maintenance-

Συντιρθςθ/ Monitoring and Evaluation-Ραρακολοφκθςθ και Αξιολόγθςθ) 

Πηγή: Williamson J. et al (2003) 

Σε ζργα αποκατάςταςθσ τθσ βλάςτθςθσ είναι απαραίτθτθ θ παρακολοφκθςθ κατά 

τθ διάρκεια τθσ υλοποίθςθσ κακϊσ γίνεται ζλεγχοσ ςε εργαςίεσ όπωσ οι 

φυτοκομικζσ επεμβάςεισ π.χ. ςωςτά ςθμεία φφτευςθσ. Ραράλλθλα υψθλι ςθμαςία 

ζχει θ παρακολοφκθςθ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ για τα επόμενα τρία ζωσ πζντε 

χρόνια. Με αυτόν τον τρόπο ελζγχεται θ αντοχι των φυτϊν ςτισ τοπικζσ καιρικζσ 

ςυνκικεσ και ςυνεπϊσ θ επιτυχία τθσ αποκατάςταςθσ. Για τθ ςωςτι 

παρακολοφκθςθ τθσ ανάπλαςθσ ενόσ χϊρου όπωσ ςτθν παροφςα μεταπτυχιακι 

εργαςία απαιτείται ςχζδιο τθσ εξζλιξθσ τθσ αποκατάςταςθσ κακϊσ και τθσ 

ςτακερότθτασ του εδάφουσ (π.χ. μεταβολζσ ςτθ κλίςθ των πρανϊν) (Nova Scotia 

Environment, 2009). 

Σκοπόσ τθσ παρακολοφκθςθσ δεν είναι μόνο θ επιτυχία του ζργου άλλα και θ 

ςυμβολι τθσ ςε παρόμοια ζργα. Ο εντοπιςμόσ των προβλθμάτων και θ γνϊςθ που 

λαμβάνεται, βοθκάνε να αποφευχκοφν τα ίδια λάκθ ςε αντίςτοιχεσ περιπτϊςεισ. 

 

 

Εκτίμηςη Πεδίου 

 

Σχζδιο Διαχείριςησ 

 

Εφαρμογή 

 

Παρακολοφθηςη και 
Αξιολόγηςη 

 

Συντήρηςη 
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8.υμπεράςματα 

H παροφςα εργαςία αναφζρεται ςτθν εφαρμογι των Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων 

Ρλθροφοριϊν για τθν αποκατάςταςθ του ορυχείου καολίνθ ςτθ κζςθ «αλλάκι» τθσ 

δυτικισ Μιλου, που αποτελεί ζνα από τα πολυάρικμα ορυχεία τθσ νιςου. 

Θ εκμετάλλευςθ του ςυγκεκριμζνου ορυχείου ζχει επιφζρει ςοβαρζσ 

περιβαλλοντικζσ αλλοιϊςεισ ςτθν περιοχι, κακϊσ βρίςκεται ςτο πιο περιβαλλοντικά 

ευαίςκθτο τμιμα του νθςιοφ (Δίκτυο Natura 2000). Επιπλζον, θ αιςκθτικι του 

φυςικοφ τοπίου ζχει μεταβλθκεί τόςο ςθμαντικά που προκαλεί προβλιματα 

οπτικισ ρφπανςθσ. Στθν μελζτθ αυτι, ο ςχεδιαςμόσ αποκατάςταςθσ λαμβάνει ωσ 

βαςικό παράγοντα τθν καταςκευι ενόσ τουριςτικοφ ςυγκροτιματοσ ςτθν 

γειτνιάηουςα ςτο ορυχείο περιοχι. Ελιφκθςαν υπόψθ τα χωρικά, κλιματολογικά, 

γεωλογικά, οικολογικά και τοπιολογικά δεδομζνα τθσ περιοχισ, τα οποία 

επεξεργάςκθκαν και αναλφκθκαν, ϊςτε να εκτιμθκοφν οι πικανζσ προτάςεισ 

αποκατάςταςθσ. Ρροτάκθκαν τζςςερισ εναλλακτικζσ λφςεισ (μθδενικι, καταςκευι 

κεάτρου και χϊρο αναψυχισ με παιδότοπο, καταςκευι ακλθτικϊν εγκαταςτάςεων, 

δθμιουργία φυςικοφ πάρκου), εκ των οποίων επιλζχκθκε θ βζλτιςτθ (φυςικό 

πάρκο) χρθςιμοποιϊντασ περιβαλλοντικά, οικονομικά και κοινωνικά κριτιρια.  

Από τθν παραπάνω διαδικαςία πρόεκυψαν τα εξισ ςυμπεράςματα: 

 Τα ανοιχτά, δθμόςια, χωρικά δεδομζνα αποτελοφν πανάκεια για τον άμεςο 

και εφκολο ςχεδιαςμό αποκαταςτάςεων εξορυκτικϊν δραςτθριοτιτων. Θ 

δυνατότθτα εφρεςθσ δεδομζνων ςτο διαδίκτυο αποτελεί ςθμαντικι πθγι 

πλθροφόρθςθσ. Οι πλθροφορίεσ μπορεί εφκολα να ςυλλεχκοφν και να 

αποφευχκοφν χρονοβόρεσ διαδικαςίεσ. 

 Θ αποκατάςταςθ των επιφανειακϊν εκμεταλλεφςεων είναι απαραίτθτθ ωσ 

τελευταίο ςτάδιο του κφκλου ηωισ ενόσ ανοιχτοφ ορυχείου. Θ εξορυκτικι 

δραςτθριότθτα και κυρίωσ θ υπαίκρια προκαλεί ςοβαρά περιβαλλοντικά 

προβλιματα δθμιουργϊντασ αρνθτικι εικόνα ςτθν τοπικι κοινωνία. Ο 

κετικόσ κοινωνικόσ και οικονομικόσ αντίκτυποσ ενόσ ορυχείου ςε πολλζσ 

περιπτϊςεισ ςτο παρελκόν ζχει επιςκιαςτεί από τθν τελικι εικόνα ενόσ 
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εγκαταλειμμζνου μεταλλευτικοφ ι λατομικοφ χϊρου. Συνεπϊσ, όταν θ 

αποκατάςταςθ περιλαμβάνεται ςτον ςχεδιαςμό ενόσ ορυχείου, θ κοινωνικι 

δυςαρζςκεια περιορίηεται δραςτικά και αυξάνεται θ εκμετάλλευςθ του 

ορυκτοφ πλοφτου. 

 Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν (ΓΣΡ) μποροφν να ςυμβάλλουν 

ςθμαντικά ςε ζργα αποκαταςτάςεων. Θ παροφςα εργαςία ανζδειξε τθν 

χριςθ των ΓΣΡ ςτον ςχεδιαςμό αποκαταςτάςεων, διότι παρζχει τθ 

δυνατότθτα ανάλυςθσ μιασ μεγάλθσ ποικιλίασ δεδομζνων. Συγκεκριμζνα, θ 

χριςθ του λογιςμικοφ ArcGIS και των υποπρογραμμάτων του (extensions) 

όπωσ το Spatial Analyst και το 3D Analyst, αποδείχκθκαν πολφ χριςιμα 

εργαλεία για τθν επεξεργαςία και ανάλυςθ ψθφιοποιθμζνων δεδομζνων, 

ϊςτε να διατυπωκοφν οι εναλλακτικζσ λφςεισ και να επιλεγεί θ βζλτιςτθ. 

 Ο νότιοσ προςανατολιςμόσ των πρανϊν δεν κεωρικθκε κατάλλθλοσ για 

εγκατάςταςθ βλάςτθςθσ λόγω μειωμζνθσ εδαφικισ υγραςίασ. Στθν 

περίπτωςθ του ορυχείου «αλλάκι», το μεγαλφτερο τμιμα των πρανϊν είχε 

βόρεια ζκκεςθ, γεγονόσ που επιτρζπει εκτενείσ φυτοκομικζσ επεμβάςεισ. 

 Θ κλίςθ του εδάφουσ είναι ζνασ από τουσ κφριουσ παράγοντεσ τθσ 

χωροκζτθςθσ, κακϊσ κακορίηει τισ περιοχζσ που είναι δυνατι θ τοποκζτθςθ 

των επικυμθτϊν καταςκευϊν. 

 Θ χωροκζτθςθ των δραςτθριοτιτων και τθσ φυτοκάλυψθσ πρζπει να 

κεωρείται ωσ το τελευταίο βιμα ενόσ ςχεδιαςμοφ αποκατάςταςθσ.  

 Θ «Ανάλυςθ Οπτικϊν Ηωνϊν» τθσ ορατότθτασ από το ορυχείο προσ τθν 

τουριςτικι εγκατάςταςθ και αντιςτρόφωσ, ζδειξε ότι το ποςοςτό 

ορατότθτασ κυμάνκθκε από 40-50%, γεγονόσ που αυξάνει τισ εναλλακτικζσ 

λφςεισ αποκατάςταςθσ. 

 Θ επίβλεψθ τθσ υλοποίθςθσ τθσ αποκατάςταςθσ και θ παρακολοφκθςθ τθσ 

εξζλιξισ τθσ είναι κφριασ ςθμαςίασ για τθν επιτυχία του ζργου. Πςον αφορά 

τθν παρακολοφκθςθ, ο πιο ςθμαντικόσ παράγοντασ είναι οι φυτοκομικζσ 
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επεμβάςεισ, των οποίων θ εξζλιξθ πρζπει να εποπτεφεται για χρονικι 

περίοδο 3 ζωσ 5 ετϊν. 

 Στθν περίπτωςθ Ρροςτατευόμενων Ρεριοχϊν, όπωσ το Δίκτυο Natura 2000, 

οι προτεινόμενεσ λφςεισ αποκατάςταςθσ οφείλουν να δίνουν ςυνζχεια ςτθν 

πανίδα και χλωρίδα, βάςει των υφιςτάμενων ςυνκθκϊν τθσ ευρφτερθσ 

περιοχισ. Επίςθσ, όςον αφορά τθν τουριςτικι εκμετάλλευςθ του χϊρου, 

προτείνεται ο εναλλακτικόσ τουριςμόσ, ο οποίοσ προωκεί τθν προςταςία του 

περιβάλλοντοσ και τθν προςαρμογι του κοινοφ ςτουσ νόμουσ τθσ φφςθσ. 

 Θ μθδενικι λφςθ αποκατάςταςθσ απορρίφκθκε με κφρια αιτία τθν μθ 

προςαρμογι τθσ με τισ αρχζσ του Δικτφου Natura 2000. 

 Οι εναλλακτικζσ λφςεισ του κεάτρου και των ακλθτικϊν εγκαταςτάςεων δεν 

ςυνάδουν επίςθσ με τουσ περιβαλλοντικοφσ όρουσ τθσ περιοχισ, εκτιμάται 

ότι είναι ςθμαντικά ακριβότερεσ και κα δθμιουργιςουν ζναν πόλο 

ςυγκζντρωςθσ που αντιτίκεται ςτθν υφιςτάμενθ κατάςταςθ θρεμίασ τθσ 

δυτικισ Μιλου. 

 Θ πρόταςθ του φυςικοφ πάρκου κεωρικθκε θ καταλλθλότερθ, διότι 

ςυνδυάηει περιβαλλοντικι ευαιςκθςία, χαμθλό κόςτοσ και αποδοχι από τθν 

τοπικι κοινωνία. 

 Για τθν ολοκλθρωμζνθ μελζτθ τθσ αποκατάςταςθσ που προτείνεται, πρζπει 

να ακολουκιςει επίςκεψθ ςτθν περιοχι επζμβαςθσ με λεπτομερι επιτόπια 

καταγραφι του πεδίου, ϊςτε να γίνει εκτίμθςθ τθσ δυνατότθτασ υλοποίθςθσ 

των προτεινόμενων δραςτθριοτιτων και εργαςιϊν. 

 Το γεγονόσ ότι τμιμα τθσ εργαςίασ αυτισ υλοποιικθκε ςτο Ρολυτεχνείο τθσ 

Μαδρίτθσ ςυνζβαλε ςτθν ανταλλαγι τεχνογνωςίασ και εμπειριϊν μεταξφ 

δφο χωρϊν παρόμοιων κλιματολογικϊν και περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν. 

Κεωρείται ότι τζτοιεσ διεκνείσ ςυνεργαςίεσ είναι αναγκαίεσ για τθν εξζλιξθ 

τθσ επιςτιμθσ.  
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Κλιματολογικά Δεδομζνα 

Κωδικός 
Σταθμού 

Γεωγ. 
Μήκος 

Σταθμού 

Γεωγ. 
Πλάτος 

Σταθμού 

Περίοδος 
Λειτοσργίας 

16738 24,27 36,43 1955 - 2011 

 

ΜΘΝΕ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ (0C) 

Μζςθ  
Μζςθ 

Μζγιςτθ 

Μζςθ 

Ελάχιςτθ 

Απολφτωσ 

Μζγιςτθ 

Απολφτωσ 

Ελάχιςτθ 

Μζςθ 

Απολφτωσ 

Μζγιςτθ 

Μζςθ 

Απολφτωσ 

Ελάχιςτθ 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ 10,69 13,15 8,62 21,60 -2,00 17,86 3,27 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ 10,76 13,42 8,55 26,20 -2,00 18,53 3,68 

ΜΑΡΣΙΟ 12,00 14,87 9,54 30,00 0,00 20,84 4,85 

ΑΠΡΙΛΙΟ 15,12 18,50 12,14 30,60 4,00 24,64 8,38 

ΜΑΙΟ 19,45 23,18 15,86 36,60 8,00 29,88 11,89 

ΙΟΤΝΙΟ 23,78 27,57 19,85 40,00 10,00 34,18 15,76 

ΙΟΤΛΙΟ 25,46 28,90 21,96 42,00 14,00 36,02 19,08 

ΑΤΓΟΤΣΟ 25,16 28,55 21,96 41,60 14,20 34,64 19,45 

ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ 22,50 25,88 19,65 38,00 11,60 31,77 16,18 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ 18,96 22,13 16,43 35,00 8,00 27,72 12,13 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ 15,47 18,30 13,22 28,00 2,80 23,07 8,32 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ 12,33 14,76 10,25 23,40 0,00 19,79 5,18 

ΕΤΟΣ 17,64 20,77 14,84 42,00 -2,00 26,58 10,68 
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ΜΘΝΕ 

Μζςο Υψοσ 

Βροχόπτωςθσ 

(mm) 

ΜΕΟ ΑΡΙΘΜΟ ΘΜΕΡΩΝ ΣΙ 

ΟΠΟΙΕ ΘΜΕΙΩΘΘΚΕ 
Επικρατζςτερθ 

Διεφκυνςθ 

Ανζμου Χιόνι Καταιγίδα Χαλάηι 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ 74,81 1,00 2,50 0,48 N 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ 52,24 1,08 1,98 0,36 N 

ΜΑΡΣΙΟ 50,34 0,39 1,69 0,18 N 

ΑΠΡΙΛΙΟ 22,30 0,00 1,06 0,10 N 

ΜΑΙΟ 12,90 0,00 0,65 0,02 N 

ΙΟΤΝΙΟ 2,80 0,00 0,37 0,00 N 

ΙΟΤΛΙΟ 0,33 0,00 0,12 0,00 N 

ΑΤΓΟΤΣΟ 1,35 0,00 0,13 0,00 N 

ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ 7,36 0,00 0,61 0,02 N 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ 38,66 0,00 2,06 0,04 N 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ 60,26 0,06 2,78 0,08 N 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ 87,91 0,39 2,69 0,31 N 

ΕΤΟΣ 411,25 2,92 16,65 1,60 N 
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