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Πεξίιεςε 

Ζ ζπλερήο αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, νη αιιαγέο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ θαη ε παγθφζκηα άλνδνο ηεο κέζεο ζηάζκεο 

ηεο ζάιαζζαο θαηαδεηθλχνπλ πσο ε θιηκαηηθή αιιαγή δελ απνηειεί πηα ππνζεηηθφ 

ζελάξην αιιά «ελεζηψζα» θαηάζηαζε, ε νπνία απαηηεί άκεζεο δξάζεηο-ιχζεηο πνπ ζα 

ζηνρεχνπλ ζην κεηξηαζκφ ησλ αξλεηηθψλ ζπλεπεηψλ ηεο. Δπνκέλσο, θαζίζηαηαη 

απαξαίηεηε ε ιήςε θαη εθαξκνγή βηψζηκσλ κέηξσλ θαη πνιηηηθψλ γηα ηελ επίηεπμε 

ηεο αλαγθαίαο ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο. Ζ ελεξγεηαθή κεηάβαζε πεξηιακβάλεη ηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηελ απμεκέλε ρξήζε Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), θαζψο θαη ηελ ελίζρπζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Δίλαη 

γεγνλφο πσο ζηελ πξνζπάζεηα απηή ε Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ.) επηδηψθεη λα 

δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν παξέρνληαο νδεγίεο θαη θαηεπζχλζεηο πξνο ηα θξάηε 

κέιε.  

΢ην πιαίζην απηφ ζηελ Διιάδα έρεη ζπληαρηεί ην Δζληθφ ΢ρέδην γηα ηελ Δλέξγεηα θαη 

ην Κιίκα (Δ΢ΔΚ), πνπ απνηειεί ην ζηξαηεγηθφ ζρέδην ηεο Διιάδαο γηα ζέκαηα 

θιίκαηνο θαη ελέξγεηαο. ΢ην Δ΢ΔΚ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα ηελ 

επίηεπμε ζπγθξηκέλσλ ελεξγεηαθψλ θαη θιηκαηηθψλ ζηφρσλ, έσο ην έηνο 2030. 

Δηδηθφηεξα, ζέηεη σο ζηφρν κεηαμχ άιισλ, ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

απνζθνπψληαο ε ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο λα είλαη ρακειφηεξε απφ απηή πνπ 

είρε θαηαγξαθεί θαηά ην έηνο 2017, αγγίδνληαο ζην απφιπην ηνλ ζρεηηθφ Δπξσπατθφ 

δείθηε. ΢πλεπψο, είλαη πξνθαλέο πσο ε επίηεπμε ηέηνησλ ζηφρσλ πξφθεηηαη λα 

επεξεάζεη ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνκείο ηεο θνηλσληθήο θαη νηθνλνκηθήο δσήο, 

κεηαμχ απηψλ θαη ηνλ θηηξηαθφ ηνκέα ζηνλ νπνίν αληηζηνηρεί ην πεξίπνπ ην 36% ηεο 

ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. ΢εκαληηθφ είλαη, επίζεο, πσο ν 

ειιεληθφο θηηξηαθφο ηνκέαο απνηειείηαη θαηά 79% απφ λνηθνθπξηά (νηθηαθφο ηνκέαο) 

ζηα νπνία αληηζηνηρεί ην 25% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε εζληθφ 

επίπεδν, θαζηζηψληαο ηνλ έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνκείο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο. 

Με δεδνκέλα ηα άλσζελ, ε παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία επηθεληξψλεηαη ζηε 

κειέηε ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο, ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα, δπν ζεκαληηθψλ 

Πεξηθεξεηψλ ηεο Διιάδαο, ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο, θαηά ηελ πεξίνδν 

2021-2040. Δηδηθφηεξα, κειεηάηαη ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ 

θαηνηθηψλ κέζσ ηεο επέθηαζεο ρξήζεο θαπζίκσλ θαη ηερλνινγηψλ θηιηθφηεξσλ πξνο 
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ην πεξηβάιινλ (θπζηθφ αέξην θαη αληιίεο ζεξκφηεηαο), θαζψο θαη κέζσ ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (εγθαηάζηαζε κνλψζεσλ ζε ηνίρνπο θαη νξνθέο.). Απηή ε κειέηε 

γίλεηαη ζε επίπεδν Πεξηθεξεηψλ, ησλ νπνίσλ νη Πεξηθεξεηαθέο Δλφηεηεο (Π.Δ.) είλαη 

ηαμηλνκεκέλεο αλά θιηκαηηθή δψλε. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο αλάιπζεο γίλεηαη ρξήζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πςειήο επθξίλεηαο “DREEM” (“Dynamic high-Resolution 

dEmand-sidE Management”) ην νπνίν είλαη ζε ζέζε λα κνληεινπνηεί ηελ ελεξγεηαθή 

δήηεζε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Ζ παξακεηξνπνίεζε ηνπ έγηλε ζχκθσλα κε δηαζέζηκα 

εξεπλεηηθά θαη δεκνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηνλ νηθηαθφ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ 

΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο. Σν θχξην ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο είλαη, πσο κέζσ 

ηεο εθαξκνγήο ζελαξίσλ κε απμεκέλε δηείζδπζε ειεθηξηζκνχ θαη ελίζρπζε ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαβαζκίζεσλ, ηα πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά νθέιε 

απμάλνληαη. Δπηπξφζζεηα, απηά ηα ζελάξηα νδεγνχλ ζε κεγαιχηεξεο κεηψζεηο θαη 

εμνηθνλνκήζεηο ελέξγεηαο. 

΢πλνιηθά, ε παξνχζα εξγαζία επηδηψθεη λα κειεηήζεη κνλνπάηηα ελεξγεηαθήο 

κεηάβαζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

κεγαιχηεξεο Πεξηθέξεηαο ηεο Διιάδαο, ηελ Αηηηθή), θαζψο θαη ηηο ζπλέπεηεο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ κεηάβαζεο ζε νηθνλνκηθφ, πεξηβαιινληηθφ θαη θνηλσληθφ 

επίπεδν. Με απηφ ηνλ ηξφπν θηινδνμεί λα παξάζρεη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα θαη 

πιεξνθνξίεο ζε ελδηαθεξφκελα κέξε απφ ην ρψξν ζρεδηαζκνχ θαη ράξαμεο 

πνιηηηθψλ. 

Λέμεηο θιεηδηά: κνληεινπνίεζε ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ, νηθηαθφο ηνκέαο, 

θιηκαηηθή αιιαγή, ελεξγεηαθή κεηάβαζε, θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 
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Abstract 

On-going increasing global warming, rainfall changes, ice melting and global sea-

level changes demonstrate that dealing with climate change is not an option anymore, 

but an absolute necessity. Therefore, in order to minimize the harmful consequences 

of climate change, there is a need of long-term strategies and policies suited to the 

environmental, financial, and social needs that can lead to our society's energy 

transition, which requires the reduction of greenhouse gas emissions, increased use of 

Renewable Energy Sources (RES), as well as improved energy efficiency. To this 

direction the European Union is playing a major role with several directions and 

policies headed to its Member States. 

In this context, Greece has developed a National Energy and Climate Plan (NECP), 

which includes comprehensive guidelines for achieving energy and climate targets, by 

2030. In particular, the NECP sets as priority, among other goals, the improvement of 

energy efficiency, which leads to higher energy consumption reductions than 2017 

and compete the European standards. Obviously, such targets require adjustments and 

changes in key sectors of the economic and social life, such as the building sector, 

which consumes around 36% of the final energy consumption. More specifically, the 

residential sector uses around 79% of the building stock and accounts for 

approximately 25% of the total final consumption, indicating its importance when in 

it comes to establishing a national energy efficiency strategy. 

To this end, the current thesis examines scenarios of energy transition in the 

residential sector of two major Greek regions, the Central Greece region and the 

Attica region, for the period 2021-2040. More specifically, the study investigates the 

improvement of households’ energy efficiency through the higher penetration of 

environmentally friendly fuels and technologies (such as natural gas and heat pumps), 

and energy renovations (such as wall and rooftop insulation). To do so, we use the 

Dynamic high-Resolution dEmand - sidE Management (DREEM) model, configured 

according to available research and demographic data for the residential sector of 

Central Greece and Attica regions. The model is used to simulate energy consumption 

based on assumptions and specifications for each scenario under consideration. The 

key finding of the study is that promoting scenarios of increased electrification of the 

heating sector and improving energy efficiency in buildings, increase environmental, 
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economic, and social benefits. Additionally, such scenarios also lead to reduced 

energy consumption and increased energy savings. 

Conclusively, this thesis aims to examine energy transition pathways in the residential 

sector at the regional level (including Attica, the biggest Greek region) investigating 

each pathway’s consequences at the financial, environmental, and social levels. By 

doing so, the thesis aims to provide specific conclusions and useful information to 

policymakers and relevant key agents from the field of policy and practice. 

Keywords: energy system modeling, residential sector; climate change; energy 

transition; energy consumption. 
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Κεθάιαην 1 - Δηζαγσγή 

1.1 Αληηθείκελν θαη ζθνπόο 

Οη κεηαβνιέο ζην θιίκα έρνπλ ήδε νξαηέο επηδξάζεηο, πνπ θπκαίλνληαη απφ ηελ 

άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο έσο ηελ αχμεζε ηεο ζηάζκεο ησλ ζαιαζζψλ ζαλ απφξξνηα 

ηεο ηήμεο ησλ πνιηθψλ παγεηψλ, θαζψο θαη ηε ζπρλφηεξε εκθάληζε έληνλσλ 

θαηαηγίδσλ θαη πιεκκπξψλ. Οη αιιαγέο απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο ζα πξνθαιέζνπλ 

ζεκαληηθέο αξλεηηθέο εμειίμεηο ζηελ αθεξαηφηεηα ησλ νηθνζπζηεκάησλ, ζηηο 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο, ζηηο ππνδνκέο, ζηηο κεηαθνξέο, 

ζηελ πξνζθνξά ηξνθήο, ζηε δεκφζηα πγεία θαη ζηε βηνκεραλία. Ζ θξηζηκφηεηα ησλ 

επηθείκελσλ επηδξάζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ 

Πεξηθέξεηα [1]. 

Σα απνηειέζκαηα, απφ ηα ηειεπηαία επηζηεκνληθά ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία πξνέβε 

ε Γηαθπβεξλεηηθή Οκάδα γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (“Intergovernmental Panel for 

Climate Change, IPCC”) ζην πιαίζην ηεο 5εο έθζεζεο αμηνιφγεζεο (“5th Assessment 

Report, AR5”), θαηαδεηθλχνπλ κε απφιπηε βεβαηφηεηα ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο 

αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο απαηηνχληαη λα 

ιεθζνχλ κέηξα πνπ πεξηνξίδνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη λα 

πξνζαξκνζηνχλ ζε παγθφζκην αιιά θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Σέηνηα βηψζηκα κέηξα 

είλαη ε πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ, ρξήζε πεξηζζνηέξσλ θηιηθψλ θαπζίκσλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαη ελ γέλεη αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα θαη ζηηο θαηνηθίεο εκπεξηέρεηαη ζηηο θχξηεο 

πνιηηηθέο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο κε αδηάςεπζηα νθέιε, ελψ θάιιηζηα απνηειεί ηελ 

ελφηεηα κε ηηο κεγαιχηεξεο πξννπηηθέο ειαρηζηνπνίεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ κε νηθνλνκηθά πξφζθνξν ηξφπν. Σα ζελάξηα καθξνρξφληαο 

ζηξαηεγηθήο κε ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί, επηδηψθνπλ ην 2050, ην θηηξηαθφ 

απφζεκα λα αγγίμεη πξνδηαγξαθέο ζρεδφλ κεδεληθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Απηφ 

ζεκαίλεη λα απαξηίδεηαη απφ θηίξηα κε αξθεηά πςειή ελεξγεηαθή απφδνζε, ησλ 

νπνίσλ ε ζρεδφλ κεδεληθή ή πνιχ ρακειή πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

ηθαλνπνίεζε ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ, λα αληηζηαζκίδεηαη ζην κέγηζην δπλαηφ 

βαζκφ απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είηε άκεζα ρξεζηκνπνηνχκελεο είηε έκκεζα 

κέζσ αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 

΢ε εζληθφ επίπεδν θαη βάζεη ηνπ Δ΢ΔΚ, ε αλάγθε αλαθαηλίζεσο ηνπ πθηζηάκελνπ 

θηηξηαθνχ απνζέκαηνο είλαη αδηακθηζβήηεηε, θαζψο κε απηφλ ηνλ ηξφπν 
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εμνηθνλνκνχληαη κεγάια πνζνζηά ελέξγεηαο αιιά θαη θφζηνπο γηα ηνπο θαηαλαισηέο, 

ελψ βειηηψλνληαη νη ζπλζήθεο άλεζεο, πγείαο θαη αζθάιεηαο ζηε δηάξθεηα ρξήζεο 

ησλ θηηξίσλ. Παξάιιεια βαζηθή επηδίσμε ηνπ Δ΢ΔΚ είλαη ε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

ζπκκεηνρήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηειηθήο θαηαλάισζεο θαη, 

θπξίσο, ε εθηεηακέλε ρξήζε ηνπ λα ππνθαηαζηήζεη θνκκάηη ηεο ησξηλήο 

θαηαλάισζεο πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηνπο ελ ιφγσ ηνκείο, σο ελδηάκεζν θαχζηκν. 

Παξφια απηά νη ηειεπηαίεο εμειίμεηο γχξσ απφ ην ελεξγεηαθφ γίγλεζζαη θαζψο θαη ε 

πξφηαζε “Fit-for-55” ηελ Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο ζέηνπλ ππφ ακθηζβήηεζε ηε 

δηεχξπλζε ρξήζεο ηνπ θαζηζηψληαο απαξαίηεηε ηελ εμεχξεζε ελαιιαθηηθψλ. 

΢ην πιαίζην απηφ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηψληαη δηαθνξεηηθά 

ζελάξηα πνιηηηθήο πνπ αθνξνχλ ηε κεζνπξφζεζκε ελεξγεηαθή κεηάβαζε ηνπ 

νηθηαθνχ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο κε νξίδνληα ην 2040. 

Δηδηθφηεξα, κειεηψληαη ζελάξηα δηαθνξνπνίεζεο ηνπ ηειηθνχ κίγκαηνο 

θαηαλάισζεο, βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θαηνηθηψλ, φπσο επίζεο θαη 

νη επηδξάζεηο ηνπο ζε πεξηβαιινληηθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε ρξεζηκνπνηείηαη ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείνπ κνληεινπνίεζεο “DREEM” 

(“Dynamic high-Resolution dEmand-sidE Management”), ην νπνίν αμηνπνηείηαη γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ λνηθνθπξηψλ ζηα ππφ κειέηε 

ζελάξηα. 

1.2 ΢ηάδηα πινπνίεζεο 

Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία δηαξζξψλεηαη ζε πέληε ζηάδηα πινπνίεζεο ηα νπνία 

αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ:  

΢ην πξψην ζηάδην γίλεηαη παξνπζίαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηεο 

αχμεζεο εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο. Παξάιιεια, 

γίλεηαη εηδηθή κλεία ζε πνιηηηθέο αληηκεηψπηζεο ηνπο ζε Δπξσπατθφ θαη Δζληθφ 

επίπεδν, κε ηζηνξηθή παξαβνιή ηεο εμέιημήο ηνπο, κε παξάζεζε επηθαηξνπνηεκέλσλ 

ζπκθσληψλ, ζπκβάζεσλ θαη λνκνζρεδίσλ, ηα νπνία αθνξνχλ κέηξα θαη πνιηηηθέο 

αληηκεηψπηζήο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε δεδνκέλσλ 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ Διιεληθνχ νηθηαθνχ ηνκέα, θαζψο θαη ησλ ζηφρσλ 

πνπ ηίζεληαη γηα ηελ απφ-αλζξαθνπνίεζή ηνπ.  

΢ην δεχηεξν ζηάδην παξνπζηάδεηαη ην ππνζηεξηθηηθφ πιαίζην πινπνίεζεο ηεο 

κειέηεο, ψζηε λα δηεξεπλεζεί ε ελεξγεηαθή κεηάβαζε ζηηο Πεξηθέξεηεο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο θαη Αηηηθήο. Γίλεηαη αλαθνξά ζην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν κνληεινπνίεζεο 
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“DREEM” θαη ζηνλ ηξφπν ρξήζεο θαη εθαξκνγήο ηνπ ζηα φξηα ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο.  

΢ην ηξίην ζηάδην παξαηίζεηαη ην κεζνδνινγηθφ πιαίζην πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηε 

κειέηε θαη ζχγθξηζε ησλ ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ησλ 

Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο. Αλαιχνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ 

“DREEM”, ησλ ζελαξίσλ πνπ πξνζνκνηψζεθαλ, θαζψο θαη ησλ γεληθψλ παξαδνρψλ 

πνπ ηα ζπλνδεχνπλ.  

΢ην ηέηαξην ζηάδην γίλεηαη παξάζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κειέηεο, κέζα απφ 

πίλαθεο, δηαγξάκκαηα θαη αλαθνξέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο εηήζηεο θαηαλαιψζεηο αλά 

ηχπν λνηθνθπξηνχ, ηελ εμέιημε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ζε 

επίπεδν πεξηθεξεηψλ, θαζψο επίζεο θαη ην εθηηκψκελν πεξηβαιινληηθφ θαη 

νηθνλνκηθφ απνηχπσκα.  

΢ην πέκπην ζηάδην αλαθχπηνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, αλαδεηθλχνληαη ρξήζηκεο πξνηάζεηο γηα θνξείο ράξαμεο πνιηηηθψλ θαη 

ινηπά ελδηαθεξφκελα κέξε, θαη παξνπζηάδνληαη θαηεπζχλζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

θαη εθαξκνγέο. 

1.3 Γνκή εξγαζίαο 

Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ έμη θεθάιαηα: 

Σν Κεθάιαην 1 απνηειεί ηελ εηζαγσγή ηεο εξγαζίαο, φπνπ αλαθέξεηαη ν ζθνπφο ηεο, 

ην ζέκα πνπ κειεηάηαη θαη πσο νξγαλψλεηαη ε αλάιπζε ηνπ. 

Σν Κεθάιαην 2 πεξηγξάθεη ην ππφ κειέηε πξφβιεκα ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο κε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηεο 

αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ θαη ηηο πνιηηηθέο αληηκεηψπηζεο ηνπ, ηφζν ζε 

επξσπατθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. Παξνπζηάδνληαη αθφκε ζηνηρεία γηα ηελ 

παξνχζα θαηάζηαζε ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ζηελ Διιάδα, 

ηελ ελεξγεηαθή δήηεζε θαη ηε κεηάβαζε ηεο ζε άιιεο κνξθέο.  

Σν Κεθάιαην 3 παξνπζηάδεη ην ππνινγηζηηθφ κνληέιν δηαρείξηζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

δήηεζεο απφ πιεπξάο θαηαλαισηή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε κειέηε ζελαξίσλ 

ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη 

Αηηηθήο. 
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Σν Κεθάιαην 4 πεξηγξάθεη ηα βήκαηα πνπ έγηλαλ θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ, ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ παξαδνρψλ γηα ηε ζχγθξηζε 

ησλ ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο 

Διιάδαο θαη Αηηηθήο. 

Σν Κεθάιαην 5 παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο γηα ηελ εθηηκψκελε 

θαηαλάισζε θαη ην κίγκα ηεο θαηά ηελ ελεξγεηαθή κεηάβαζε γηα ην δηάζηεκα 2021-

2040 αλά πεξηθέξεηα θαη θιηκαηηθή δψλε, ην πξνβιεπφκελν πεξηβαιινληηθφ θαη 

νηθνλνκηθφ ηεο αληίθηππν. 

Σν Κεθάιαην 6 πεξηιακβάλεη φια ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ αλαθχπηνπλ απφ ηε κειέηε, 

ρξήζηκεο πξνηάζεηο γηα θνξείο ράξαμεο πνιηηηθψλ θαη άιια ελδηαθεξφκελα κέξε, 

θαζψο θαη πξννπηηθέο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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Κεθάιαην 2 – Δλεξγεηαθή αλαβάζκηζε ζηνλ νηθηαθνύ ηνκέα γηα 

πεξηνξηζκό ησλ επηπηώζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο  

2.1 Κιηκαηηθή αιιαγή 

Ζ κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο ζε παγθφζκηα θιίκαθα θαη δε νη αιιαγέο ζηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ εκθαίλνληαη ζε κεγάιν ρξνληθφ εχξνο θαινχληαη σο 

θιηκαηηθή αιιαγή. Αληηζηνίρσο, ζηε ΢χκβαζε Πιαίζην ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηηο 

Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο (“UNFCC”), θιηκαηηθή αιιαγή θαιείηαη ε κεηαβνιή ζην 

θιίκα πνπ είλαη έκκεζε ή άκεζε απφξξνηα αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, ελψ ζπλάκα 

πηνζεηεί θαη ηνλ φξν θιηκαηηθή κεηαβιεηφηεηα πνπ νξίδεηαη ε κεηαβνιή ζην θιίκα 

απφ θπζηθά αίηηα. 

Σα αξλεηηθά απνηειέζκαηα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη αηζζεηά ζε νιφθιεξν ηνλ 

πιαλήηε θαη ζχκθσλα κε κειέηεο νη επηπηψζεηο ζα είλαη ζπρλφηεξεο θαη εληνλφηεξεο 

ηηο δεθαεηίεο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ. Αλ δελ ιεθζνχλ άκεζα κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ δπζκελψλ ζπλεπεηψλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ε Δ.Δ. ελδέρεηαη  λα 

θιεζεί λα αληηκεησπίζεη ηα επφκελα ρξφληα , ηα θάησζη: 

 400.000 πξφσξνπο ζαλάηνπο αλά έηνο εμαηηίαο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο 

 90.000 ζαλάηνπο αλά έηνο ιφγσ πνιχ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

 40% κείσζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο ζε λεξφ ζηηο λφηηεο πεξηνρέο ηεο Δ.Δ. 

 Κίλδπλνο δσήο γηα 2,2 εθαηνκκχξησλ αλζξψπσλ, αλά έηνο, απφ παξάθηηεο 

πιεκκχξεο  

 Αχμεζε ησλ εηεζίσλ νηθνλνκηθψλ δεκηψλ θαηά 190 δηζ. επξψ  

Χο γίλεηαη αληηιεπηφ, ηα αλσηέξσ δχλαληαη λα αιιάμνπλ άξδελ ηνλ πιαλήηε, θαζψο 

είλαη ζε ζέζε λα επεξεάζνπλ ηα απνζέκαηα ζε ηξφθηκα θαη λεξφ θαη, ελ ζπλερεία, ηελ 

πγεία ησλ αλζξψπσλ. Οη επηπηψζεηο θαη νη θίλδπλνη απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή δελ 

θάλνπλ θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο δηαθξίζεηο, φκσο νη θησρνί θαη επάισηνη 

πιήηηνληαη ακεζφηεξα θαη εληνλφηεξα, κε δπλάκελνη λα πηνζεηήζνπλ άκεζα «κέηξα 

άκπλαο». ΋ζν νη δξάζεηο θαη ηα κέηξα αλαβάιινληαη, ηφζν ηα πξνβιήκαηα 

δηνγθψλνληαη θαη θαζηζηνχλ δπζθνιφηεξε θαη πην δαπαλεξή ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο. 

Ζ άκεζε αλάιεςε δξάζεο, επνκέλσο, είλαη ε ζνθφηεξε επηινγή.[2]. 

Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη σο επί ην πιείζηνλ ε θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, 

ηα ηειεπηαία πελήληα έηε, έρνπλ απμήζεη ηηο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη 

ινηπψλ αεξίσλ, ησλ θαινχκελσλ «αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ». Ζ νλνκαζία, δε, απηή 
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έρεη δνζεί γηαηί ιεηηνπξγνχλ αθξηβψο θαηά ηνλ ηξφπν πνπ ιεηηνπξγεί έλα ζεξκνθήπην, 

ήηνη ηα αέξηα απηά αληί λα επηηξέπνπλ ηελ ειεχζεξε δηαθπγή ηεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη απφ ηε Γε ζην δηάζηεκα, ηελ απνξξνθνχλ. Λφγσ, 

κάιηζηα, απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ, επηπξφζζεηε ζεξκφηεηα παγηδεχεηαη ζηα 

ρακειφηεξα αηκνζθαηξηθά ζηξψκαηα. Δηδηθφηεξα, ηα ηειεπηαία 100 ρξφληα ε 

παγθφζκηα ζεξκνθξαζία έρεη απμεζεί θαηά 0.75
o
C πεξίπνπ, θαη ηα ηειεπηαία 25 έηε, 

ν ξπζκφο ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε έρεη απμεζεί πάλσ ησλ 0.18
o
C θάζε δεθαεηία [3].  

2.2 Δθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

Σν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ επηβίσζή ησλ 

αλζξψπσλ πάλσ ζηε Γε, φκσο ε ζπγθέληξσζε ζηελ αηκφζθαηξα ησλ αεξίσλ πνπ 

πξνθαινχλ ην θαηλφκελν, έρεη απμεζεί ππεξβνιηθά ηνλ ηειεπηαίν αηψλα 

πξνθαιψληαο ηελ πιαλεηηθή ζέξκαλζε. Σα έμη θχξηα αέξηα πνπ πξνθαινχλ ην 

θαηλφκελν ζεξκνθεπίνπ είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), ην νμείδην ηνπ αδψηνπ 

(N2O), ην κεζάλην (CH4), νη πδξνθζνξάλζξαθεο (HFCs), νη ππεξθζνξησκέλνη 

πδξνγνλάλζξαθεο (PFCs), ην εμαθζνξηνχρν ζείν (SF6). 
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Δηθόλα 2.1. Οη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δ.Δ. αλά ξχπν. Πεγή: [4] 

΋πσο απνηππψλεηαη αλσηέξσ (Δηθόλα 2.1), ην ζεκαληηθφηεξν αέξην ζεξκνθεπίνπ 

είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ε παξαγσγή ηνπ νπνίνπ νθείιεηαη ζε αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο. ΢ε αληίζεζε κε ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ππάξρνπλ άιια αέξηα, ηα 

νπνία παξφιν πνπ εθπέκπνληαη ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο δχλαληαη λα παγηδεχζνπλ ηε 

ζεξκφηεηα κε απνηειεζκαηηθφηεξν ηξφπν. Γηα παξάδεηγκα, ην κεζάλην είλαη 

πεξηζζφηεξεο απφ 80 θνξέο ηζρπξφηεξν, αλά κνλάδα κάδαο, απφ ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα, ζε κηα πεξίνδν 20 εηψλ [4]. 
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Δηθόλα 2.2. Οη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλά ηνκέα ζηελ Δ.Δ.. Πεγή: [4] 

΢χκθσλα κε ηελ 6ε έθζεζε αμηνιφγεζεο ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Οκάδαο γηα ηηο 

Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο (“IPCC”), απφ ηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα, νη αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ νδεγνχλ ζε  εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ επζχλνληαη γηα 

πεξίπνπ ην 1,1
o
C ηεο ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε. Ζ θαχζε ηνπ άλζξαθα, πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ, ε απνςίισζε ησλ δαζψλ θαη ε γεσξγία είλαη θάπνηεο απφ απηέο ηηο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Οη ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ 

Δ.Δ. γηα ην έηνο 2019, θαηαλεκεκέλεο ζε βαζηθνχο ηνκείο πεγψλ, απνηππψλεηαη ζηελ 

Δηθόλα 2.2. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 77,1% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

γηα ην έηνο 2019, νθείιεηαη ζηελ ελέξγεηα, κε ην έλα ηξίην απηψλ λα εκπίπηεη ζηνλ 

ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Αθνινχζσο, ην 10,55% εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηε γεσξγία, ην 9,10% απφ βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο θαη ρξήζε 

πξντφλησλ θαη ην 3,32% απφ ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ [4]. 
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΢ηε δηαδηθαζία παξαθνινχζεζεο ησλ κέηξσλ πνπ απνζθνπνχλ ζηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα, αιιά θαη πξσηνγελψο ζηελ 

ράξαμε πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο, κε ηνλ απηφ ζθνπφ, ζπλεηζθέξνπλ ηα κέγηζηα νη 

απνγξαθέο εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, αλά έηνο, θαζψο θαη άιισλ αεξίσλ.  

Απνηεινχλ απαξαίηεην εξγαιείν παξαθνινχζεζεο ησλ κέηξσλ γηα ηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο, φπσο ζηελ ελέξγεηα, ζηηο κεηαθνξέο, ζηηο 

βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο, ζηε γεσξγία, ζηα απφβιεηα, ζηνλ ηνκέα ρξήζεο γεο, ζηελ 

αιιαγή ρξήζεο γεο θαη ζηε δαζνπνλία [5].  

 

Δηθόλα 2.3. Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηζνδπλάκνπ CO2. Πεγή: [5] 

΢ηελ αλσηέξσ Δηθόλα 2.3 απνηππψλεηαη ε εμέιημε ησλ εζληθψλ εθπνκπψλ/ 

απνξξνθήζεσλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ην 1990 έσο ην 2019, ζχκθσλα κε 

ηελ ηειεπηαία έθζεζε απνγξαθήο ηνπ 2021. 

Πεξηγξαθή ησλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ ησλ εθπνκπψλ, παξνπζηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ 

δξαζηεξηφηεηαο θαη ησλ ζπληειεζηψλ εθπνκπήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη 

ππνινγηζκνί ηεο αβεβαηφηεηαο θαηά ηελ εθηίκεζε ησλ εθπνκπψλ απνηεινχλ 

πεξηερφκελν ησλ απνγξαθψλ. Οη ηειεπηαίεο θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο ηεο 

Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ “Intergovernmental Panel on 

Climate Change” εθαξκφδνληαη θαηά ηελ απνγξαθή (“IPCC 2006 GLs”) [5]. 
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2.3 Πνιηηηθέο αληηκεηώπηζεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 

Πνιηηηθέο, κε ζηφρν ηελ απνηξνπή ηεο επηθίλδπλεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηελ 

θιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα έσο ην 2050, απνηεινχλ δέζκεπζε ησλ εγεηψλ ηεο Δ.Δ.. Οη 

επηκέξνπο απηέο ζπκθσλίεο θαη δεζκεχζεηο ζα απνηειέζνπλ ηελ απαξρή γηα ηελ 

ςήθηζε ηνπ επξσπατθνχ λφκνπ γηα ην θιίκα θαηφπηλ ζπκθσλίαο απφ ην Δπξσπατθφ 

Κνηλνβνχιην θαη ην ΢πκβνχιην, θαη δελ ζα ελαπφθεηληαη ζηελ δηαθξηηηθή επρέξεηα 

ησλ θξαηψλ- κειψλ ζα  θαηαζηνχλ λνκηθά δεζκεπηηθνί, ηφζν ε θιηκαηηθή 

νπδεηεξφηεηα έσο ην 2050 φζν θαη ν ελδηάκεζνο ζηφρνο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

έσο ην 2030 [6]. 

Ο επξσπατθφο λφκνο γηα ην θιίκα απνηειεί κέξνο ηεο Δπξσπατθήο Πξάζηλεο 

΢πκθσλίαο, δειαδή ηνπ ράξηε πνξείαο ηεο Δ.Δ. γηα ηελ νπδεηεξφηεηα ηνπ θιίκαηνο. 

Σν Κνηλνβνχιην, ζηα πιαίζηα πίεζεο πνπ αζθεί γηα ηελ επίηεπμε πην θηιφδνμσλ 

ζηφρσλ γηα ην θιίκα, ηνπνζεηήζεθε ζρεηηθά κε ηε λέα λνκνζεζία ζηηο 7 Οθησβξίνπ 

2020. Οη επξσβνπιεπηέο θάιεζαλ λα ηεζεί σο ζηφρνο ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 

θαηά 60% έσο ην 2030, ζε ζχγθξηζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990, θαη δήηεζαλ απφ ηηο 

ρψξεο ηεο Δ.Δ. λα επηηχρνπλ θιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα έσο ην 2050 [6]. 
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Δηθόλα 2.4. Ζ εμέιημε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δ.Δ.. Πεγή: [7] 

΢ηα πιαίζηα ηεο Γηάζθεςεο γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή πνπ έιαβε ρψξα ζην Παξίζη 

ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2015 (“COP21”) [29], ε Δπξσπατθή Έλσζε δεζκεχζεθε λα 

πεξηνξίζεη, θαη ζηε ζπλέρεηα λα δηαηεξήζεη, ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζε 

ρακειά επίπεδα, ζπλζήθε πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα λα δηαηεξεζεί ε αχμεζε ηεο 

κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε θάησ απφ ηνπο 2
o
C, πάλσ απφ ηα πξνβηνκεραληθά 

επίπεδα. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ πξναλαθεξζέληνο ζηφρνπ, ε Δπξσπατθή Έλσζε έρεη 

πηνζεηήζεη, επηζήκσο, ζηφρν κείσζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ηνπιάρηζηνλ θαηά 80%, έσο ην 2050, ζπγθξηηηθά κε ηα επίπεδα ηνπ 1990 [8], φπσο 

απνηππψλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 2.4. 

΢ηνλ αληίπνδα, ε ζπκθσλία ηνπ Παξηζηνχ ξεηά αλαθέξεη φηη νη πξνζπάζεηεο πνπ 

πξέπεη λα θαηαβιεζνχλ νθείινπλ λα ζηνρεχνπλ ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο αχμεζεο ηεο 

παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο ζε 1.5
o
C πάλσ απφ ηα πξνβηνκεραληθά επίπεδα, θαζψο ηα 
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επίπεδα απηά είλαη ηα ειάρηζηα επηζπκεηά ψζηε λα κεησζνχλ ζεκαληηθά νη θίλδπλνη 

θαη νη επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Γηα λα θαηαζηεί εθηθηφο απηφο ν 

θηιφδνμνο ζηφρνο, απαηηείηαη κεδεληζκφο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ακέζσο κεηά ην 2050 θαη θαηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ αηψλα [39]. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, νη 

πξνηάζεηο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2018, ήηαλ καθξνπξφζεζκε 

ζηξαηεγηθή, ε νπνία ζπλίζηαηαη ζε πνιηηηθέο πνπ επηδηψθνπλ ηε κείσζε θαηά 95%, 

θαη’ ειάρηζηνλ, ησλ εθπνκπψλ ην 2050 έλαληη ησλ επηπέδσλ ηνπ 1990. Με γλψκνλα 

ηελ ζπκβαηφηεηα ησλ ζηφρσλ κε ηνλ 1.5
o
C, ε επηδίσμε έγθεηηαη ζηελ θιηκαηηθή 

νπδεηεξφηεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηεο νηθνλνκίαο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, κέρξη ην 2050. ΢ηε ζρεηηθή κειέηε ηεο Δ.Δ. αλαθέξνληαη θαη ζελάξηα πνπ 

πξνβιέπνπλ κείσζε εθπνκπψλ ιίγν πάλσ απφ ην 80% ην 2050, ηα νπνία άπηνληαη 

ζην πιαίζην ησλ ζηφρσλ γηα ηνπο 2
o
C. Σα ππνζεηηθά ζελάξηα ηεο Δ.Δ. 

δηαθνξνπνηνχληαη κεηαμχ ηνπο ζρεηηθά κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε θαη ηηο 

πξνηεξαηφηεηεο ησλ δξάζεσλ, γηα ηε δξαζηηθή κείσζε ηνπ αλζξαθηθνχ 

απνηππψκαηνο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, κεηά ην 2030 [8].  

Ζ «νπδεηεξφηεηα σο πξνο ην θιίκα» είλαη ηαπηφζεκε κε ηελ επίηεπμε κεδεληθψλ 

ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ήηνη ην άζξνηζκα ζεηηθψλ θαη 

αξλεηηθψλ εθπνκπψλ θέξεη κεδεληθφ απνηέιεζκα. Ζ «νπδεηεξφηεηα σο πξνο ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα» είλαη παξφκνηα έλλνηα αιιά πεξηνξίδεηαη ζηηο εθπνκπέο CO2. 

Σα αέξηα ζεξκνθεπίνπ πεξηιακβάλνπλ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπεηαη είηε 

απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (ελεξγεηαθφο ηνκέαο), είηε απφ βηνκεραληθέο 

δηεξγαζίεο (ρσξίο θαχζε), αιιά θαη ινηπά αέξηα πνπ εθπέκπνληαη απφ πιήζνο άιισλ 

δηεξγαζηψλ. Λίγν ιηγφηεξν απφ ην 80% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ 

ζεξκνθεπίνπ εθπέκπεηαη απφ ηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα. «Κιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα» γηα 

ηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα ζεκαίλεη κεδέλ θαζαξέο εθπνκπέο (δειαδή αιγεβξηθφ 

άζξνηζκα ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ εθπνκπψλ) απφ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ [8]. 

΢εκαληηθά βήκαηα γηα ηελ απναλζξαθνπνίεζε απνηεινχλ ε πεξαηηέξσ δηείζδπζε ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο [40, 41]  

Οη επηδηψμεηο γηα ην θιίκα θαη ηελ ελέξγεηα γηα ην ζχλνιν ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, 

έσο ην έηνο 2030, πεξηιακβάλνπλ κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

(40-45% θάησ απφ ηα επίπεδα ηνπ 1990), βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά 

32.5% (κείσζε πξσηνγελνχο θαη ηειηθήο ελέξγεηαο ζε ζχγθξηζε κε ην ζελάξην ηνπ 

2007 γηα ην έηνο 2030) θαη 32% κεξίδην ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε 
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ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Σα κέηξα πνιηηηθήο πεξηιακβάλνπλ ηνκεαθέο νδεγίεο 

ηφζν γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

φζν θαη ηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  ηελ κεηαξξχζκηζε ηνπ επξσπατθνχ 

ζπζηήκαηνο εκπνξίαο εθπνκπψλ (“EU-ETS”), θαζψο θαη εζληθά ζρέδηα γηα ηελ 

ελέξγεηα θαη ην θιίκα [8].  

Πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε νδεγεί ε πξφηαζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 55% ην 2030 (ζπγθξηηηθά κε ην 

1990), κε ην ζρέδην “Fit-for-55”. Σν ΢ρέδην απηφ πξνβιέπεη ζε πξψηε θάζε ηε 

κείσζε ησλ δηθαησκάησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα ηνπο θιάδνπο ηεο 

ελέξγεηαο θαη ηεο βηνκεραλίαο θαη ζε δεχηεξε θάζε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο θαη ζηελ νηθηαθή ζέξκαλζε. Δπηπξνζζέησο, απνζθνπεί ζηελ 

αχμεζε ησλ ζηφρσλ γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (θπξίσο 

ειηαθή θαη αηνιηθή) ψζηε λα δηακνξθσζεί ζε 40% ην 2030, θαη πξνζζέηεη ηελ 

ππνρξέσζε ην 50% πεξίπνπ ηεο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα 

λα πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, θαη πάιη κέρξη ην 2030. Αλ θαηά ζπλέπεηα, σο 

αλαθέξζεθε, ην 50% πεξίπνπ ηεο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα 

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, ην 2030, ηφηε ην κεξίδην ηεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζέξκαλζε ή ζηε ςχμε ησλ θηηξίσλ ζα πξέπεη λα απμάλεη 

θαηά 1.1% εηεζίσο. Πεξαηηέξσ, ε Δ.Δ. εγείξεη κέηξα θαη πνιηηηθέο απφ ηα θξάηε 

κέιε ψζηε ε ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ησλ δεκφζησλ θηηξίσλ λα δηακνξθσζεί ζε 3% 

εηεζίσο [35]. 

2.4 Γξάζεηο θαη κέηξα ζε Δζληθό επίπεδν 

Σν Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο & Δλέξγεηαο εθπφλεζε Δζληθφ Πξφγξακκα κείσζεο 

εθπνκπψλ αεξίσλ θαηλνκέλνπ ζεξκνθεπίνπ γηα ηελ πεξίνδν 2000-2010, πξνθεηκέλνπ 

λα αληαπνθξηζεί ή ρψξα καο ζηηο ππνρξεψζεηο πνπ απνξξένπλ απφ ηελ θχξσζε ηνπ 

Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην (ΦΔΚ 117/Α/30-5-02) φπσο απηή ελαξκνλίζηεθε ζην εζληθφ 

ζχζηεκα κε ηελ αληίζηνηρε θνηλνηηθή ζπκθσλία. ΢ην Πξφγξακκα απηφ πξνβιέπνληαη 

κέηξα ζηνλ νηθηαθφ θαη ηξηηνγελή ηνκέα, ζηηο κεηαθνξέο, ζηε βηνκεραλία, ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή, ζηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ, ζηε γεσξγία θαη ζηηο βηνκεραληθέο 

δηεξγαζίεο, ζε κηα πξνζπάζεηα ζπληνληζκνχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ηδησηηθνχ θαη 

ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα κε ζηφρν ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ [9]. 

Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2014 ππεγξάθε κεηαμχ ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (λπλ Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο / 
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ΤΠΔΝ), ηνπ Ηδξχκαηνο Ηαηξνβηνινγηθψλ Δξεπλψλ ηεο Αθαδεκίαο Αζελψλ θαη ηεο 

Σξάπεδαο ηεο Διιάδνο (ΣηΔ) κλεκφλην ζπλεξγαζίαο πνπ, κεηαμχ άιισλ, αθνξνχζε 

ηελ ζχλζεζε ηνπ θεηκέλνπ ηεο Δζληθήο ΢ηξαηεγηθήο γηα ηελ Πξνζαξκνγή ζηε 

Κιηκαηηθή Αιιαγή (Δ΢ΠΚΑ). Έηζη, ε Δπηηξνπή Μειέηεο ησλ Δπηπηψζεσλ ηεο 

Κιηκαηηθήο Αιιαγήο ηεο Σξάπεδαο ηεο Διιάδνο (ΔΜΔΚΑ), κε ηελ ζπλεηζθνξά ηεο 

ΣηΔ θαη ηελ ζηήξημε ηεο Γηεχζπλζεο Κιηκαηηθήο Αιιαγήο θαη Πνηφηεηαο ηεο 

Αηκφζθαηξαο ηνπ ΤΠΔΝ, ζπλέηαμαλ ζρέδην Δ΢ΠΚΑ, ην νπνίν ηέζεθε ζε δεκφζηα 

δηαβνχιεπζε (απφ 24/11/2015 έσο 08/12/2015), ηα απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο 

αμηνινγήζεθαλ απφ άηππε νκάδα ζηελ νπνία κεηείραλ κέιε ηεο ΔΜΔΚΑ, ηεο ΣηΔ 

θαζψο θαη ζηειέρε ηεο Γ/λζεο Κιηκαηηθήο Αιιαγήο θαη Πνηφηεηαο ηεο Αηκφζθαηξαο 

[10]. 

Οη ζεκαληηθφηεξνη ζηφρνη ηεο Δ΢ΠΚΑ είλαη: 

1. ε βειηίσζε ηεο δηαδηθαζίαο γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ δηα ηεο απφθηεζεο 

πιεξέζηεξσλ πιεξνθνξηψλ θαη επηζηεκνληθψλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ 

πξνζαξκνγή, 

2. ε πξνψζεζε ηεο αλάπηπμεο θαη εθαξκνγήο πεξηθεξεηαθψλ/ηνπηθψλ ζρεδίσλ 

δξάζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ παξνχζα ζηξαηεγηθή, 

3. ε πξνψζεζε δξάζεσλ θαη πνιηηηθψλ πξνζαξκνγήο ζε φινπο ηνπο ηνκείο, κε 

έκθαζε ζηνπο επάισηνπο πιεζπζκνχο, 

4. ε δεκηνπξγία ζρεηηθνχ κεραληζκνχ γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη αμηνιφγεζε 

ησλ δξάζεσλ θαη ησλ πνιηηηθψλ πξνζαξκνγήο, θαη 

5. ε ελεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ. 

Σν Δζληθφ ΢ρέδην γηα ηελ Δλέξγεηα θαη ην Κιίκα, Δ΢ΔΚ, (“National Energy and 

Climate Plan, NECP”) θπξψζεθε κε ηελ κε αξηζκφ 4/23.12.2019 Απφθαζε ηνπ 

Κπβεξλεηηθνχ ΢πκβνπιίνπ Οηθνλνκηθήο Πνιηηηθήο (ΦΔΚ Β΄4893). Σν Δ΢ΔΚ 

πεξηιακβάλεη έλαλ αλαιπηηθφ νδηθφ ράξηεο γηα ηελ επίηεπμε ζπγθξηκέλσλ 

Δλεξγεηαθψλ θαη Κιηκαηηθψλ ΢ηφρσλ έσο ην 2030, θαη απνηειεί ελ γέλεη έλα 

΢ηξαηεγηθφ ΢ρέδην γηα ηα ζέκαηα ηνπ Κιίκαηνο θαη ηεο Δλέξγεηαο. Ο ηξφπνο πνπ 

πξνζεγγίδεη θαη αλαιχεη, ζε έλα επξχ θάζκα αλαπηπμηαθψλ θαη νηθνλνκηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ, ηηο Πξνηεξαηφηεηεο θαη ηα Μέηξα Πνιηηηθήο, απνζθνπψληαο λα 

πξνζδψζεη φθεινο ζηελ Διιεληθή θνηλσλία, ην θαζηζηά θείκελν ζηαζκφ γηα ηελ 

επφκελε δεθαεηία. Δπηπιένλ, ζην Δ΢ΔΚ απνηππψλεηαη κηα καθξνπξφζεζκε 

ζηξαηεγηθή (Μαθξνρξφληα ΢ηξαηεγηθή) γηα ην έηνο 2050 (Μ΢-50) γηα ηα ζέκαηα ηνπ 
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Κιίκαηνο θαη ηεο Δλέξγεηαο, ζηα πιαίζηα ζπλεηζθνξάο ηεο Διιάδαο, ζε επίπεδν 

Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζην ζπιινγηθφ Δπξσπατθφ ζηφρν ηεο επηηπρνχο θαη βηψζηκεο 

κεηάβαζεο ζε κηα νηθνλνκία θιηκαηηθήο νπδεηεξφηεηαο έσο ην 2050. Ζ Μαθξνρξφληα 

΢ηξαηεγηθή έρεη σο ζεκείν αλαθνξάο θαη εθθίλεζεο ην έηνο 2030 θαη ζηνρεχεη ζηελ 

επίηεπμε ησλ ζρεηηθψλ επηδηψμεσλ ηνπ Δ΢ΔΚ [11]. 

Ζ Μαθξνρξφληα ΢ηξαηεγηθή γηα ην έηνο 2050 (“Long Term Strategy 2050 – LTS”), 

δξα ζπκπιεξσκαηηθά ζην Δ΢ΔΚ, ηνλ βαζηθφ ππιψλα βάζεη ηνπ νπνίνπ εθαξκφδνληαη 

ζπγθεθξηκέλα κέηξα πνιηηηθήο ζηνπο ηνκείο ηεο ελέξγεηαο θαη ηνπ θιίκαηνο, κε 

ζεκείν αλαθνξάο ην έηνο 2030 γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζρεηηθψλ ζηφρσλ ηνπ Δ΢ΔΚ. 

΢ηφρνο ηεο Μαθξνρξφληαο ΢ηξαηεγηθήο (γηα ην έηνο 2050) είλαη λα παξνπζηάζεη ην 

ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ θαη εθαξκφζηκσλ ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ ζην εγρψξην πεδίν, 

απνθεχγνληαο ηε κεκνλσκέλε επηινγή θάπνησλ εμ΄ απηψλ, κε ζθνπφ λα παξάζρεη ηελ 

δπλαηφηεηα θαη ηελ επειημία, ζε επίπεδν ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο, γηα πηνζέηεζε ησλ 

κέηξσλ ζε αλαινγία κε ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν θαη ηε δηάξζξσζε ηεο ηειηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ζηνπο θιάδνπο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κεηά ην έηνο 

2030. ΢πλνςίδνληαο ηα αλσηέξσ, ε καθξνρξφληα ζηξαηεγηθή κειεηά ην εχξνο ησλ 

δηαζέζηκσλ επηινγψλ θαη ησλ πηζαλψλ ζελαξίσλ εμέιημεο ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο, γηα ηελ επίηεπμε ηεο ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο, κε ηνλ πην νηθνλνκηθφ θαη  

αληαγσληζηηθφ ηξφπν γηα ηελ εζληθή νηθνλνκία, ζηνρεχνληαο ζηε δξαζηηθή κείσζε 

ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ζηνλ εθζπγρξνληζκφ ηεο νηθνλνκίαο [12]. 

Σα ζελάξηα ηεο καθξνρξφληαο ζηξαηεγηθήο νξίδνληαη σο εμήο:  

 ΢ελάξην “ΔΔ2” (Δμειεθηξηζκφο θαη βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα 

ηνπο 2
o
C – “Energy Efficiency and Electrification for 2

o
C”). 

 ΢ελάξην “NC2” (Νένη ελεξγεηαθνί θνξείο γηα ηνπο 2
o
C – “New energy 

carriers for 2
o
C”).  

 ΢ελάξην “ΔΔ1.5” (Δμειεθηξηζκφο θαη βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

γηα ηνλ 1,5
o
C – “Energy Efficiency and Electrification for 1,5

o
C”). 

 ΢ελάξην “NC1.5” (Νένη ελεξγεηαθνί θνξείο γηα ηνλ 1,5
o
C  – “New energy 

carriers for 1,5
o
C”). 

΢ε αληίζεζε κε ηνπο ζρεηηθά βξαρππξφζεζκνπο ζηφρνπο γηα ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα 

έσο ην 2030, νη νπνίνη είλαη θαιά νξηζκέλνη, νη καθξνπξφζεζκνη γηα ην έηνο 2050 

είλαη αθφκα ππφ εμέηαζε, κε απνηέιεζκα λα δηαηππψλνληαη δηάθνξεο πηζαλέο 

επηινγέο θαη δηαθνξεηηθά ζελάξηα [42]. 
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2.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε θηηξίσλ θαη νηθηαθόο ηνκέαο 

Ζ κεγαιχηεξε πξφθιεζε γηα ηηο δεκφζηεο πνιηηηθέο πνπ ζα πινπνηεζνχλ θαηά ηελ 

επφκελε δεθαεηία δελ είλαη άιιε απφ ηελ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο θαηαλάισζεο. Γη’ απηφ, δε, ην ιφγν απνηειεί απφιπηε θαη 

νξηδφληηα πξνηεξαηφηεηα ζε φιν ην εχξνο θαη κείγκα ησλ πνιηηηθψλ θαη ησλ κέηξσλ 

πνπ ζα πηνζεηεζνχλ. Ζ επίηεπμε ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, δηα ηεο βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο, έρεη άκεζεο ζπλέπεηεο ζηνλ ηξφπν θαηαλάισζεο ηεο 

ελέξγεηαο, ζηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ζηελ θάιπςε θαηαλαισηηθψλ  

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ, θαη πέξαλ απηνχ είλαη θνκβηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ βειηίσζε 

ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο φισλ ησλ θιάδσλ νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο [13]. 

Σν Δ΢ΔΚ ζέηεη σο ζηφρν, κεηαμχ άιισλ, γηα ην έηνο 2030, ηελ βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο ζε πνζνζηά πςειφηεξα θαη απφ ηα αληίζηνηρα Δπξσπατθά. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, επηδηψθεη ε ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ην έηνο 2030, λα είλαη 

ρακειφηεξε απφ ηελ θαηαγεγξακκέλε ηειηθή θαηαλάισζε γηα ην έηνο 2017, 

νδεχνληαο ζε κηα πνηνηηθή βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ζηελ ηειηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά 38%, ζε αληίζεζε κε ηνλ αληίζηνηρν θεληξηθφ 

επξσπατθφ ζηφρν, ν νπνίνο αλέξρεηαη ζην 32,5% . ΢ην ζχλνιν ησλ κέηξσλ ηνπ Δ΢ΔΚ 

γηα ηε βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο έκθαζε δίδεηαη ζηα κέηξα πνπ αθνξνχλ 

ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα θαη ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. 

Λακβάλνληαο σο δεδνκέλν πσο ν θηηξηαθφ ηνκέαο επζχλεηαη γηα ην 40% πεξίπνπ ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ζήκεξα, θαζίζηαηαη αλαγθαηφηεηα ε πξνψζεζε ηεο 

βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ κέζσ αλαθαίληζεο θαη 

εθζπγρξνληζκνχ. Αθφκα, ζα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ ζρεηηθά κέηξα αλαλέσζεο ηνπ 

θηηξηαθνχ απνζέκαηνο, πνπ έρεη νινθιεξψζεη ηνλ θχθιν δσήο ηνπ, κε ηαπηφρξνλε 

αμηνπνίεζε ησλ παξαγφκελσλ απφβιεησλ εθζθαθψλ θαηαζθεπψλ & θαηεδαθίζεσλ 

(ΑΔΔΚ) θαηά ηηο αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Γηα ηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ησλ θηηξίσλ απαηηείηαη απμεκέλε ρξήζε ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ θαη 

ρακειψλ εθπνκπψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, αιιά θαη ε αλαθαίληζε ή θαηαζθεπή πην 

έμππλσλ θηηξίσλ, κε βειηησκέλα πιηθά γηα ηε κφλσζε, νκνίσο ζε ελαξκφληζε κε ηηο 

αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Ζ νδεγία γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ 

ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο, ελψ ηαπηφρξνλα ζπλεηζθέξεη 

ζεκαληηθά ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ΑηΘ έσο ην έηνο 2050. Παξάιιεια, πνιηηηθή 

κέγηζηεο ζεκαζίαο απνηειεί θαη ε βέιηηζηε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ γηα ηελ 



Μειέηε ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο 

Πεθάλεο Παλαγηψηεο ΢ειίδα 37 

θάιπςε αλαγθψλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, θαζψο θαη ζπζηεκάησλ απηνπαξαγσγήο απφ 

ΑΠΔ γηα ηελ θάιπςε θηηξηαθψλ αλαγθψλ γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα, κέζσ ηεο 

ελίζρπζεο ηνπ ξφινπ ησλ θαηαλαισηψλ. Οη πξναλαθεξφκελεο δξάζεηο ζα νδεγήζνπλ 

ζε ρακειφηεξν θφζηνο δηαβίσζεο, αιιά πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζζνχλ ζα πξέπεη λα  

παξαζρεζνχλ νη ηξφπνη θαη ηα κέζα, πνπ είλαη απαξαίηεηα ζηνπο πνιίηεο γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηε κεηάβαζε απηή [13]. 

Ο ειιεληθφο ηνκέαο ησλ θηηξίσλ έρεη έληνλν ελεξγεηαθφ θαη πεξηβαιινληηθφ 

απνηχπσκα, ιφγσ ηεο ρξήζεο πξσηνγελψλ πιψλ, ηεο θαηαλάισζεο θπζηθψλ πφξσλ 

θαη ηεο παξαγσγήο ξχπσλ θαη απνβιήησλ [27]. Δίλαη αλακθηζβήηεην πσο είλαη 

αλαγθαία ε αλαθαίληζε ηνπ ππάξρνληνο θηηξηαθνχ απνζέκαηνο, θαζψο κέζσ απηήο ζα 

επηηεπρζεί ζεκαληηθή πνζνζηηαία εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη θφζηνπο γηα ηνπο 

πνιίηεο, ελψ, ζπλάκα, νη ζπλζήθεο άλεζεο, αζθάιεηαο θαη πγείαο, θαηά ηε ρξήζε ησλ 

θηηξίσλ απηψλ, ζα ζεκεηψζνπλ βειηίσζε. Πξνο ηνχην, απαηηείηαη λα θαζνξηζζεί έλαο 

θεληξηθφο, πνζνηηθφο ζηφρνο αλαθαίληζεο θαη αληηθαηάζηαζεο ησλ ππαξρφλησλ 

θηηξίσλ θαηνηθίαο, κε λέα ζρεδφλ κεδεληθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, ην πνζνζηφ 

ηνπ νπνίνπ ζα κπνξνχζε ζπλδπαζηηθά λα αλέιζεη ζην 12-15% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

θαηνηθηψλ, κέρξη ην 2030. Ζ εηήζηα ζηνρνζεζία είλαη λα αλαβαζκίδνληαη ελεξγεηαθά 

θαηά κέζν φξν 60.000 θηίξηα ή θηηξηαθέο κνλάδεο ή λα αληηθαζίζηαληαη απφ λέα 

ελεξγεηαθά απνδνηηθφηεξα. Ο ζηφρνο απηφο ζα ζπκβάιιεη ξηδηθά ζηελ αλαβάζκηζε 

ηνπ παιαησκέλνπ θηηξηαθνχ απνζέκαηνο θαη ζα δψζεη ζεκαληηθή ψζεζε ζηνλ 

θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, κέζσ ηερλνινγηψλ πςειήο πξνζηηζέκελεο αμίαο. Γεληθφηεξα, 

ζα πξνζθέξεη πςειά νηθνλνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά νθέιε ζηα ειιεληθά λνηθνθπξηά κε 

ηαπηφρξνλε θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ. Παξάιιεια βαζηθή επηδίσμε 

ηνπ Δ΢ΔΚ είλαη ε αχμεζε ηεο  ζπκκεηνρήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε φινπο ηνπο ηνκείο 

ηειηθήο θαηαλάισζεο θαη, επί ηεο νπζίαο, κε ηελ αχμεζε απηή ε δηεπξπκέλε ρξήζε 

ηνπ λα αληηθαηαζηήζεη κέξνο ηεο παξνχζαο θαηαλάισζεο πεηξειατθψλ πξντφλησλ 

ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο, σο ελδηάκεζν θαχζηκν. Ο πνζνηηθφο ζηφρνο πνπ έρεη 

ηεζεί είλαη ε αχμεζε ηεο άκεζεο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηνπο ηειηθνχο ηνκείο 

θαηαλάισζεο θαη’ ειάρηζηνλ θαηά 50% ελ ζπγθξίζεη κε ην έηνο 2017 [13]. Παξφια 

απηά νη ηειεπηαίεο εμειίμεηο γχξσ απφ ην ελεξγεηαθφ γίγλεζζαη θαζψο θαη ε πξφηαζε 

“Fit-for-55” ηελ Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο ζέηνπλ ππφ ακθηζβήηεζε ηε δηεχξπλζε 

ρξήζεο ηνπ θαζηζηψληαο απαξαίηεηε ηελ εμεχξεζε ελαιιαθηηθψλ. 
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Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα θαη ζηηο θαηνηθίεο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο 

ηνκείο κε ηηο κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο κείσζεο ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ κε 

νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθφ ηξφπν [36]. Σα ζελάξηα καθξνπξφζεζκεο ζηξαηεγηθήο, 

αιιά θαη ην Δ΢ΔΚ-2050, εκπεξηέρνπλ ζηφρνπο θαη πνιηηηθέο πνπ ζθνπφ έρνπλ λα ηελ 

δξαζηηθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ηδηαίηεξα γηα ζεξκηθέο ρξήζεηο. Οη 

ζηφρνη ησλ ζελαξίσλ απηψλ ζηεξίδνληαη ζηελ επηζπκία ην θηηξηαθφ απφζεκα λα 

πιεζηάζεη επίπεδα ζρεδφλ κεδεληθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ην 2050, δειαδή λα 

απνηειείηαη απφ θηίξηα κε πνιχ πςειή ελεξγεηαθή απφδνζε, ησλ νπνίσλ ε πνζφηεηα 

ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ λα 

θαιχπηεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, είηε άκεζα ρξεζηκνπνηνχκελεο, είηε 

έκκεζα κέζσ αληιηψλ ζεξκφηεηαο. Γηα λα πιεζηάζεη ην θηηξηαθφ απφζεκα ηε 

κεδεληθή θαζαξή ελέξγεηα ζα πξέπεη: 

i. γηα ηα λέα θηίξηα λα εθαξκνζζνχλ απζηεξέο πξνδηαγξαθέο ζρεηηθά κε ηελ 

ελεξγεηαθή επίδνζε ηνπ θειχθνπο θαη 

ii. λα αλαβαζκηζζνχλ ελεξγεηαθά ζε κεγάιε έθηαζε ηα παιαηά θηίξηα ψζηε 

ην ζχλνιν, ζρεδφλ, ηνπ παιαηνχ θηηξηαθνχ απνζέκαηνο πνπ ζα παξακείλεη 

έσο ην 2050 λα είλαη ηνπιάρηζηνλ, ελεξγεηαθά αλαβαζκηζκέλν. 

Ρφιν ζηελ κεγάιε ζεκαζία ηεο ελεξγεηαθή αλαβάζκηζεο ησλ παιαηψλ θηηξίσλ παίδεη 

θαη ν ζρεηηθά κηθξφο ξπζκφο θαηαζθεπήο λέσλ θηηξίσλ, ν νπνίνο αλακέλεηαη λα 

δηαηεξεζεί ρακειφο θαη ζην κέιινλ. 

Ζ ρξήζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο θαζίζηαηαη πην ζπκθέξνπζα ζπγθξηηηθά κε άιιεο 

ηερλνινγίεο ζέξκαλζεο ρψξσλ, σο απφξξνηα ηεο κεγάιεο έθηαζεο κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα ιφγσ ηεο ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο ηνπ 

θειχθνπο. Κπξίαξρν ζελάξην ηεο καθξνρξφληαο ζηξαηεγηθήο θέξεηαη ν 

εμειεθηξηζκφο ησλ ζεξκηθψλ ρξήζεσλ ζηα θηίξηα, πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζρεδφλ 

κεδεληζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. Χζηφζν, ε 

πνξεία πξνο ηελ θιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα πεξηιακβάλεη ηελ εμάιεηςε θάζε ρξήζεο 

ζηεξεψλ θαη πγξψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηα θηίξηα. Ο εμειεθηξηζκφο ζεξκηθψλ 

ρξήζεσλ ζηα θηίξηα δηεπθνιχλεηαη απφ ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο ζην κέιινλ, ην ζπλδπαζκφ ζεξκφηεηαο θαη ςχμεο πνπ επηηξέπεηαη απφ 

ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο θαη ηελ επθνιία ρξήζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Δπιφγσο ε επελδπηηθή απφθαζε γηα ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ησλ θηηξίσλ 

πξνζκεηξά ζηε δαπάλε επέλδπζεο θαη ηα εηήζηα νθέιε απφ ηε κείσζε ηνπ 
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ινγαξηαζκνχ ελέξγεηαο. ΢ηα νθέιε, σζηφζν, ζπλππνινγίδνληαη θαη έκκεζα νθέιε, ηα 

νπνία δελ είλαη εχθνιν λα αλαδεηρζνχλ παξά κφλν κέζσ θαηάιιεισλ πνιηηηθψλ. Σα 

έκκεζα νθέιε πηζαλφλ λα πξνθχςνπλ απφ ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο πνηφηεηαο 

ηνπ θηηξίνπ, κέζσ ηεο νπνίαο αλαβαζκίδεηαη ε αμία ηνπ ζηελ αγνξά αθηλήησλ. 

Μπνξεί, επίζεο, ηα νθέιε λα ζπλίζηαληαη ζε απνθπγή θπξψζεσλ θαη πξνζηίκσλ φηαλ 

πιένλ, ιφγσ ηεο αλαθαίληζεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ ζπκκνξθψλνληαη κε 

ζρεηηθά πξφηππα θαη θαλνληζκνχο. Ζ ζπκκφξθσζε ζηνπο θαλνληζκνχο σθειεί, δηφηη 

πέξαλ ηνπ πξνθαλνχο, δηεπθνιχλεη ηελ ελνηθίαζε ή πψιεζε ηνπ αθηλήηνπ ζην 

κέιινλ. Με ηνπο πξναλαθεξφκελνπο ηξφπνπο, ε θαλνληζηηθή πνιηηηθή επηθέξεη 

έκκεζα θίλεηξα γηα ηε βειηίσζε ηεο αλαθαίληζεο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο. Σν 

νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ πξνζηίζεηαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ινγαξηαζκψλ ελέξγεηαο 

κπνξεί απιά λα αλαπαξηζηά ηελ κνλαδηαία αμία ή ηελ ηηκή εθθαζάξηζεο αγνξάο 

πηζηνπνηεηηθψλ, ησλ ιεγφκελσλ ιεπθψλ πηζηνπνηεηηθψλ, ή ηελ έκκεζε αμία πνπ 

αληηζηνηρεί ζε πνιηηηθή πνπ ππνρξεψλεη ηηο επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο λα 

πξαγκαηνπνηνχλ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ πειαηψλ ηνπο. Σν 

χςνο ηνπ έκκεζνπ ρξεκαηηθνχ νθέινπο, πνπ πξνζηίζεηαη ζην φθεινο απφ ηε κείσζε 

ηεο δαπάλεο αγνξάο ελέξγεηαο, απνηειεί κεηαβιεηή ειέγρνπ ψζηε λα πξνζνκνησζεί 

θαηά ζελάξην ε έληαζε θαη ε ηαρχηεηα ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο ησλ θηηξίσλ. 

Δλδεηθηηθά, παξνπζηάδεηαη ε κέζε ηηκή ηνπ έκκεζνπ ρξεκαηηθνχ νθέινπο παξαθάησ 

(Πίλαθαο 2.1). 

Πίλαθαο 2.1. Δπελδπηηθέο δαπάλεο θαη δείθηεο θφζηνπο-νθέινπο γηα ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ 

θειχθνπο θηηξίσλ. Πεγή: [8] 

 

 

2020-

2030 
2031-2050 

“Δ΢ΔΚ 

2030” 

“Δ΢ΔΚ 

2030” 

“Δ΢ΔΚ 

2050” 
“ΔΔ2” “NC2” “EE1.5” “NC1.5” 

Καηνηθίεο 

Δλεξγεηαθή αλαβάζκηζε θηηξίσλ 

Μέζνο εηήζηνο ξπζκφο 

ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο 
1,28% 1,01% 1,24% 1,29% 1,24% 1,52% 1,32% 

Μέζε εηήζηα επελδπηηθή δαπάλε 

(εθαη. €) 
593 306 454 551 473 838 616 

Μέζν εηήζην ρξεκαηηθφ φθεινο 

επηπιένλ ηεο κείσζεο δαπάλεο 

αγνξάο θαπζίκνπ (€/ηηπ εμνηθ.) 

305 90 944 1373 1040 1557 1421 

Καηαλάισζε ελέξγεηαο ζε ζεξκηθήο ρξήζεηο θηεξίσλ 

Μέζε εηήζηα επελδπηηθή δαπάλε 

γηα ηελ αγνξά εμνπιηζκνχ 
3488 3712 3687 3896 3721 4553 3759 

Δηήζην θφζηνο εμππεξέηεζεο 

θεθαιαίνπ αλά κνλάδα δαπάλεο 

γηα αγνξά ελέξγεηαο 

(CAPEX/OPEX) 

33% 31% 31% 35% 30% 50% 30% 
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Μέζε εηήζηα απφδνζε 

ελεξγεηαθψλ εμνπιηζκψλ θηηξίσλ 

γηα ζεξκηθέο ρξήζεηο 

1,03 1,34 1,35 1,44 1,37 1,65 1,36 

Σειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε 

φιεο ηηο ρξήζεηο αλά κνλάδα 

επηθαλείαο θαηνηθηψλ (kwh/ηκ) 

60,5 48,4 45,1 40,6 44,1 31,3 57,2 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ ειιεληθνχ θηηξηαθνχ ηνκέα απνηειείηαη απφ θαηνηθίεο. 

΢πγθεθξηκέλα ηα θηίξηα θαηνηθηψλ αληηπξνζσπεχνπλ ην 79% ηνπ θηηξηαθνχ 

απνζέκαηνο [30]. ΢χκθσλα κε ηα ηειεπηαία ζηνηρεία, κεηά ην 2015, ε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ ειιεληθφ νηθηαθφ ηνκέα έρεη πησηηθέο ηάζεηο. 

΢πγθεθξηκέλα, ην 2019 ε ηειηθή νηθηαθή θαηαλάισζε αγγίδεη πεξίπνπ ηα 4.042 ktoe 

θαη αληηζηνηρεί ζην 25% ηεο ζπλνιηθήο ηειηθήο θαηαλάισζεο ζηελ Διιάδα [33]. Γηα 

ην έηνο 2018 ην ζρεηηθφ πνζνζηφ ζηελ Δ.Δ. δηακνξθσλφηαλ ζην 26,3% [43]. 

Παξαθάησ ζηελ Δηθόλα 2.5 θαίλεηαη ε ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα αλά ktoe θαζψο θαη ηα κεξίδηα ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα [8]. 
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Δηθόλα 2.5. Γηάξζξσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Πεγή: [8] 

Ο ρξφλνο δσήο ησλ θηηξίσλ κπνξεί λα θαηαλεκεζεί ζε 3 βαζηθέο πεξηφδνπο, νη νπνίεο 

θαηαλέκνληαη κε βάζε ην πθηζηάκελν λνκηθφ πιαίζην, ην νπνίν, αξρηθά, πηνζεηήζεθε 

ην 1980, κε ηνλ Καλνληζκφ Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ (ΚΘΚ) θαη, ζηε ζπλέρεηα, ην 

2010, κε ηνλ Καλνληζκφ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο ησλ Κηηξίσλ (ΚΔΝΑΚ). 

Αθνινπζνχλ νη ειηθηαθέο θιάζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε: 

 πξηλ ην 1981, δελ ππάξρεη θαλνληζκφο Θεξκνκφλσζεο, ηα θηίξηα είλαη 

ζεξκηθά απξνζηάηεπηα, 

 απφ ην 1981 έσο ην 2000, εθαξκφδεηαη ν ΚΘΚ , 

 απφ ην 2001 έσο ην 2010, εθαξκφδεηαη ν ΚΘΚ, ν Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο 

Καλνληζκφο 2000 θαη ν Διιεληθφο Καλνληζκφο Οπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο 

2000, 

 απφ ην 2010 έσο ζήκεξα, εθαξκφδεηαη ν ΚΔΝΑΚ. 

΢χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο απνγξαθήο ηνπ 2011 (ΔΛ΢ΣΑΣ 2014), ην 55% ησλ 

θηηξίσλ ηεο Διιάδαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαηνηθία έρεη θαηαζθεπαζηεί πξηλ ην 

1980, θαη θαηά ζπλέπεηα είλαη ζεξκηθά απξνζηάηεπηα, ελψ, θαη ιφγσ ηεο νηθνλνκηθήο 

δπζπξαγίαο, ην πνζνζηφ ησλ θηηξίσλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ην 2010, κε ηηο 

ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ ΚΔΝΑΚ, αλέξρεηαη κφιηο ζην 1,5%. Αλαθνξηθά κε κέγεζνο 

ησλ θαηνηθηψλ, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο απνγξαθήο ηνπ 2011, ην 59% είλαη 50-99 ηκ, 

ην 14% θάησ απφ 49 ηκ, θαη ην 27% πάλσ απφ 100 ηκ [30]. 

΢εκαληηθέο είλαη θαη νη θνηλσληθέο δηαζηάζεηο ηεο πςειήο θαηαλάισζεο θαζψο ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ζρεδφλ δηπιάζηα γηα ηνπο πνιίηεο κε ρακειφ εηζφδεκα, 

πνπ θαηά θχξην ιφγν δηακέλνπλ ζε ζεξκηθά κε πξνζηαηεπκέλα θηίξηα ζε ζχγθξηζε κε 

ηνπο πνιίηεο κε πςειά εηζνδήκαηα νη νπνίνη δνπλ ζε ζεξκηθά πξνζηαηεπκέλα θηίξηα 

[31]. 

Σν ελεξγεηαθφ κίγκα ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ζηελ ρψξα καο δηαθνξνπνηήζεθε αξθεηά, 

ηελ πεξίνδν 2000-2013. Σν πεηξέιαην θαη ηα ππνπξντφληα ηνπ πεηξειαίνπ 

ζπληζηνχζαλ ην βαζηθφ θαχζηκν, έσο ην 2006. Απφ ην 2006, κε ηελ εηζαγσγή ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ, ην πεηξέιαην ζπκκεηείρε ζε κηθξφηεξα πνζνζηά ζην ηειηθφ κίγκα. 

Μεηά ην 2012, ν ειεθηξηζκφο είλαη ην θχξην θαχζηκν πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηνλ 

νηθηαθφ ηνκέα (40%), ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο ηνπ πεηξειαίνπ. Σέινο, απφ ην 2016 

θαη έπεηηα, απμάλεηαη θαη ην πνζνζηφ θαηαλάισζεο πνπ πξνέξρεηαη απφ ΑΠΔ, 

γεγνλφο γηα ην νπνίν ζπλεηέιεζαλ ηα κέηξα πξνψζεζήο ηνπο [32]. 
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Κεθάιαην 3 - Σν ππνινγηζηηθό εξγαιείν κνληεινπνίεζεο “DREEM” 

Γηα ηε κειέηε θαη εθηίκεζε ησλ ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ζεκαληηθφ ξφιν 

δηαδξακαηίδνπλ ηα ππνινγηζηηθά εξγαιεία κνληεινπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

[14]. Παξάιιεια, ε δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε θαηά ηε κνληεινπνίεζε ηνπο είλαη 

αλαγθαία φηαλ ζηφρν απνηειεί ε παξνρή νπζηαζηηθήο βνήζεηαο ζε εθείλνπο πνπ 

ζρεδηάδνπλ πνιηηηθέο [44 ,45]. Ζ κνληεινπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο ζηνλ 

νηθηαθφ ηνκέα δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

θαηαλαισηψλ, ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη ησλ πξνθίι ρξήζεο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο [46]. Δίζηζηαη θαηά ηε κνληεινπνίεζε λα ιακβάλνληαη ππφςε αξθεηνί 

παξάγνληεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ κειέηε ζπζηήκαηνο, νη 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ε ζπκπεξηθνξά θαη παξνπζία ησλ θαηαλαισηψλ [37], ε 

ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ ρψξνπ, ηα πξνθίι παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ππάξρνπλ ΑΠΔ ζην ζχζηεκα θ.ιπ. [15], αιιά θαη δεηήκαηα ηεο αγνξάο θαη 

επζηάζεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο [38]. 

3.1 Πεξηγξαθή ηνπ ππνινγηζηηθνύ κνληέινπ 

΢ε απηήλ ηε πεξίπησζε γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο  ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ζηηο δπν 

Πεξηθέξεηεο ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη ηεο Αηηηθήο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ππνινγηζηηθφ κνληέιν δηαρείξηζεο ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο απφ πιεπξάο 

θαηαλαισηή “DREEM” (“Dynamic high-Resolution dEmand-sidE Management 

model”) [15], πνπ αλαπηχρζεθε ζην Δξγαζηήξην Σερλννηθνλνκηθήο Δλεξγεηαθψλ 

΢πζηεκάησλ (“Technoeconomics of Energy Systems laboratory, TEESlab”) ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Πεηξαηψο (Πα.Πεη.). Μέζσ ηνπ εξγαιείνπ απηνχ ππνινγίζηεθαλ νη 

ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ζε επίπεδν Πεξηθεξεηψλ γηα φια ηα δηαθνξεηηθά ζελάξηα 

ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο. 

Σν εξγαιείν “DREEM” ζπλδπάδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ 

κεραληθήο θαη ζηαηηζηηθήο ζε έλα πιήξσο νινθιεξσκέλν πβξηδηθφ εξγαιείν ηχπνπ 

“bottom-up”. Με ηνλ ηξφπν απηφ, επηηπγράλεηαη ε κνληεινπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο δήηεζεο ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, θαζψο επεθηείλεη ηηο ππνινγηζηηθέο 

ηθαλφηεηεο ησλ κνληέισλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ θηηξίσλ πξνθεηκέλνπ λα 

εθηηκεζνχλ ηα νθέιε θαη νη πεξηνξηζκνί ηεο επειημίαο ηεο δήηεζεο, πξψηνλ γηα ηνπο 

θαηαλαισηέο θαη δεχηεξνλ γηα ηνπο ππφινηπνπο παξάγνληεο πνπ εκπιέθνληαη ζην 

ελεξγεηαθφ ζχζηεκα [15]. 
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Σν “DREEM” έρεη ηε δπλαηφηεηα  κνληεινπνίεζεο πνιιαπιψλ θηηξίσλ θαη κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα πξνζνκνηψζεηο ελεξγεηαθήο δήηεζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα, ζε 

δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά, θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά πεξηβάιινληα, ηφζν ζε 

πεξηθεξεηαθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. Δπηπξφζζεηα, ε αξζξσηή δνκή ηνπ 

εξγαιείνπ, ηνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα ελζσκαηψλεη κε ιεπηνκέξεηα θαηλνηφκεο 

ηερλνινγίεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο, ζηα πιαίζηα ηεο αλάιπζεο 

δηαθφξσλ ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηνλ πιήξε 

εμειεθηξηζκφ ησλ ηνκέσλ ζεξκφηεηαο [15]. 

 

Δηθόλα 3.1. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ “DREEM”. Πεγή: [15] 

3.2 Ηεξαξρηθή δνκή κνληέινπ 

Μηα ζχληνκε πεξηγξαθή κεξηθψλ επηκέξνπο ζπζηαηηθψλ ηνπ κνληέινπ πνπ 

ζπλζέηνπλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ, αθνινπζεί παξαθάησ [15]: 

1. Καηξόο – Κιίκα (“Weather-climate”). Σν ζηνηρείν απηφ είλαη ππεχζπλν γηα 

ηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ κηαο γεσγξαθηθήο πεξηνρήο. 

΢πγθεληξψλεη ηα θαηξηθά δεδνκέλα θαη ζηελ ζπλέρεηα ηα πξνσζεί φπνπ απηά 

απαηηεζνχλ. 
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2. Κέιπθνο θηηξίνπ (“Building envelope”). Καηεγνξηνπνίεζε ησλ 

δηαθνξεηηθψλ θηηξηαθψλ ηππνινγηψλ, αλάινγα κε ηα αληίζηνηρα 

ραξαθηεξηζηηθά, ηδηφηεηεο θαη ζπληειεζηέο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο. 

3. Δλεξγεηαθή Εήηεζε (“Energy demand”). Σν ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν 

ππνδηαηξείηαη ζε ηξεηο ππνθαηεγνξίεο θαη αθνξά ηελ πξφβιεςε ηεο 

ελεξγεηαθήο δήηεζεο βάζεη ηεο ζπκπεξηθνξάο – ζπλεζεηψλ ησλ θαηαλαισηψλ 

θαη ηεο ρξήζεο ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ.  

3.1. Πιεξόηεηα (“Occupancy”). Παξακεηξνπνίεζε ησλ ζπκπεξηθνξψλ θαη  

δξαζηεξηνηήησλ ησλ ελνίθσλ, φπσο νη ψξεο χπλνπ, νη ψξεο απνπζίαο 

ιφγσ εξγαζίαο θαη νη ψξεο ρξήζεο δηαθφξσλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. 

3.2. ΢πζθεπέο (“Appliances”). Απφ ηα παξαπάλσ πξνθίι δξαζηεξηφηεηαο ηνπ 

θάζε ελνίθνπ δεκηνπξγνχληαη πξνθίι ελεξγεηαθήο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπψλ. Με ηα δηαζέζηκα ζηνηρεηά γηα ηηο ψξεο πνπ ιεηηνπξγεί ή δελ 

ιεηηνπξγεί θάζε ειεθηξηθή ζπζθεπή θαη αλάινγα ζε πνηνλ ρξήζηε αλήθεη 

ε θάζε ζπζθεπή, κε ην ρξφλν ρξήζεο ηεο θαη ηεο ελεξγεηαθήο ηεο 

απφδνζεο, γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

ησλ ζπζθεπψλ ηνπ ππφ εμέηαζε θηηξίνπ. 

3.3. Θέξκαλζε, εμαεξηζκόο θαη θιηκαηηζκόο (“Heating, ventilation and air-

conditioning”). Ρχζκηζε ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, εμαεξηζκνχ θαη 

θιηκαηηζκνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ κε δπλαηφηεηα ελζσκάησζεο 

επηπιένλ ηερλνινγηψλ πνπ επηηξέπνπλ κεγαιχηεξε επειημία ζηε δήηεζε 

ελέξγεηαο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη έμππλνη ζεξκνζηάηεο.  

4. Θεξκηθή άλεζε (“Thermal comfort”). Καζνξηζκφο ησλ θαηάιιεισλ 

ζεξκηθψλ ζπλζεθψλ βάζεη δηεζλψλ πξνηχπσλ, γηα ην απνδεθηφ εχξνο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ παξέρεη άλεζε θαη ηθαλνπνίεζε ζηνπο ελνίθνπο εληφο ησλ 

θαηνηθηψλ ηνπο.  
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Κεθάιαην 4 – Μεζνδνινγία γηα ηε κειέηε ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο 

κεηάβαζεο  

Ζ Διιάδα δηαηξείηαη δηνηθεηηθά ζε δεθαηξείο (13) Πεξηθέξεηεο, εθ ησλ νπνίσλ δπν ζα 

κειεηεζνχλ, ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη ηεο Αηηηθήο. Ζ Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο 

απνηειείηαη απφ πέληε (5) πεξηθεξεηαθέο ελφηεηεο, Βνησηίαο, Δχβνηαο, Δπξπηαλίαο, 

Φζηψηηδαο θαη Φσθίδαο, θαηαιακβάλεη ζπλνιηθή έθηαζε 15.549 km
2
, (πνζνζηφ 

11,8% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο ρψξαο) θαη ζπλνξεχεη λφηηα κε ηελ Αηηηθή [16]. 

Έδξα ηεο είλαη ε Λακία (πξσηεχνπζα ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο) ελψ πιεζπζκηαθά 

κεγαιχηεξνο δήκνο είλαη ν Γήκνο Υαιθηδέσλ. Βάζεη ηεο απνγξαθήο 2011 ηεο 

ΔΛ΢ΣΑΣ, ν ζπλνιηθφο πιεζπζκφο ηεο Πεξηθέξεηαο αλέξρεηαη ζε 547.390 θαηνίθνπο 

[17]. 

Ζ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο ρσξίδεηαη ζε νθηψ (8) πεξηθεξεηαθέο ελφηεηεο: Κεληξηθφο 

Σνκέαο Αζελψλ, Βφξεηνο Σνκέαο Αζελψλ, Γπηηθφο Σνκέαο Αζελψλ, Νφηηνο Σνκέαο 

Αζελψλ, Πεηξαηψο, Νήζσλ Αηηηθήο, Αλαηνιηθήο Αηηηθήο θαη Γπηηθήο Αηηηθήο (ε 

Π.Δ. Νήζσλ Αηηηθήο δελ πεξηιακβάλεηαη ζηελ κειέηε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο). 

Καηαιακβάλεη ζπλνιηθή έθηαζε 3.808 km
2
, είλαη ε πξψηε ζε πιεζπζκφ αιιά θαη πην 

ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηθέξεηα ηεο Διιάδαο, ζπγθεληξψλνληαο πεξίπνπ ην 1/3 ηνπ 

πιεζπζκνχ ηεο ρψξαο, δειαδή 3.828.434 θαηνίθνπο [17]. Έρεη έδξα ηελ Αζήλα κε 

πιεζπζκηαθά κεγαιχηεξν δήκν, ην Γήκν Αζελαίσλ. 

4.1 Παξακεηξνπνίεζε «DREEM» 

΢ην παξφλ θεθάιαην γίλεηαη παξνπζίαζε ηεο παξακεηξνπνίεζεο ηνπ ππνινγηζηηθνχ 

εξγαιείνπ “DREEM” θαζψο θαη ηνπ ηξφπνπ εθαξκνγήο ηνπ ζηε κνληεινπνίεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο δήηεζεο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ησλ δπν αλσηέξσ Πεξηθεξεηψλ. 

4.1.1 Καηξόο – Κιίκα 

Βάζεη ηηο βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο, ε ειιεληθή επηθξάηεηα ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο 

θιηκαηηθέο δψλεο. Ο Πίλαθαο 4.1 θαηεγνξηνπνηεί ηνπο λνκνχο αλάινγα κε ηελ 

θιηκαηηθή δψλε πνπ αλήθνπλ (απφ ζεξκφηεξε πξνο ςπρξφηεξε).  

Πίλαθαο 4.1. Ννκνί ειιεληθήο επηθξάηεηαο αλά θιηκαηηθή δψλε. Πεγή: [18] 

ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΕΩΝΖ ΝΟΜΟ΢ 

ΕΩΝΖ Α 
Ζξαθιείνπ, Υαλίσλ, Ρεζχκλεο, Λαζηζίνπ, Κπθιάδσλ, 

Γσδεθαλήζσλ, ΢άκνπ, Μεζζελίαο, Λαθσλίαο, Αξγνιίδνο, 
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Εαθχλζνπ, Κεθαινληάο, Ηζάθεο 

ΕΩΝΖ Β 

Κνξηλζίαο, Ζιείαο, Αραΐαο, Αηησιναθαξλαλίαο, Φζηψηηδνο, 

Φσθίδνο, Βνησηίαο, Αηηηθήο, Δπβνίαο, Μαγλεζίαο, ΢πνξάδσλ, 

Λέζβνπ, Υίνπ, Κέξθπξαο, Λεπθάδνο, Θεζπξσηίαο, Πξεβέδεο, 

Άξηαο 

ΕΩΝΖ Γ 

Αξθαδίαο, Δπξπηαλίαο, Ησαλλίλσλ, Λαξίζεο, Καξδίηζαο, 

Σξηθάισλ, Πηεξίαο, Ζκαζίαο, Πέιιαο, Θεζζαινλίθεο, Κηιθίο, 

Υαιθηδηθήο, ΢εξξψλ, Καβάιαο, Γξάκαο, Θάζνπ, ΢ακνζξάθεο, 

Ξάλζεο, Ρνδφπεο, Έβξνπ 

ΕΩΝΖ Γ 
Γξεβελψλ, Κνδάλεο, Καζηνξηάο, Φισξίλεο, ΢εξξψλ (ΒΑ ηκήκα), 

Γξάκαο 

 

Δπηπξφζζεηα ε ζρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ παξαπάλσ δσλψλ παξαηίζεηαη ζηελ 

Δηθόλα 4.1. 
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Δηθόλα 4.1. Γεσγξαθηθή απεηθφληζε θιηκαηηθψλ δσλψλ ειιεληθήο επηθξάηεηαο. Πεγή: [18] 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 4.1, νη λνκνί ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο 

αλήθνπλ ζε δπν δηαθνξεηηθέο θιηκαηηθέο δψλεο. Οη λνκνί Φζηψηηδνο, Φσθίδνο, 

Βνησηίαο θαη Δπβνίαο αλήθνπλ ζηελ θιηκαηηθή δψλε Β ελψ ν λνκφο Δπξπηαλίαο 

αλήθεη ζηελ θιηκαηηθή δψλε Γ. Ζ Αηηηθή αλήθεη ζηελ θιηκαηηθή δψλε Β. 

4.1.2 Κέιπθνο θηηξίνπ 

Γηα ην θηηξηαθφ θέιπθνο ησλ ππφ εμέηαζε θαηνηθηψλ ειήθζεζαλ ζηνηρεία απφ ηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ελφο επξσπατθνχ δηαδηθηπαθνχ εξγαιείνπ “TABULA”, ην νπνίν 

πεξηέρεη ηηο πεξηζζφηεξεο εζληθέο ηππνινγίεο θηηξίσλ ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα, γηα θάζε 

ρψξα ηεο Δπξψπεο. Ο θαζνξηζκφο ηνπ ηχπνπ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο, ηνπ βαζκνχ 

ζεξκνκφλσζήο θαη ηνπ είδνπο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ελφο 

θηηξίνπ γίλεηαη βάζεη ηεο πεξηφδνπ θαηαζθεπήο ηνπ. ΢ηνλ ειιεληθφ θηηξηαθφ ηνκέα, 

ζχκθσλα κε ηελ ηππνινγία ηνπ Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ 

(ΚΔΝΑΚ) νη θαηνηθίεο ππνδηαηξνχληαη ζε ηέζζεξηο (4) θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ 

πεξίνδν θαηαζθεπήο: 

1. Πξηλ ην 1980. 

2. Απφ ην 1981 έσο θαη ην 2000. 

3. Απφ ην 2001 έσο θαη ην 2010. 

4. Μεηά ην 2011. 

Σελ πεξίνδν πξηλ ην 1980 πεξηιακβάλνληαη θπξίσο θαηνηθίεο κε κνλσκέλεο θαζψο 

ηφηε δελ εθαξκνδφηαλ ν Καλνληζκφο Θεξκνκφλσζεο Κηεξίσλ (ΚΘΚ). Οη θαηνηθίεο 

ηεο δεχηεξεο πεξηφδνπ ζεσξνχληαη κεξηθψο κνλσκέλεο, θαζψο ν ΚΘΚ δελ 

εθαξκφζηεθε πιήξσο φπσο πξνβιεπφηαλ. Ζ ηξίηε πεξίνδνο πεξηιακβάλεη θαηνηθίεο 

πνπ ζεσξνχληαη πιήξσο κνλσκέλεο βάζεη ΚΘΚ, ελψ ε ηέηαξηε πεξίνδνο 

πεξηιακβάλεη αλεγεξκέλεο θαηνηθίεο πνπ ζεσξνχληαη πιήξσο κνλσκέλεο βάζεη 

ΚΔΝΑΚ [30]. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κειέηεο ηα δεδνκέλα γηα ηελ πεξίνδν θαηαζθεπήο ησλ 

λνηθνθπξηψλ ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη ηεο Αηηηθήο ειήθζεζαλ απφ 

αλαγσγέο δεκνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ ηεο Διιάδαο ηνπ 2011 ζε εθείλα ηνπ 2019 [19]. 

Παξαθάησ (Πίλαθαο 4.2) παξνπζηάδνληαη ηα λνηθνθπξηά αλά πεξίνδν θαηαζθεπήο.  

Πίλαθαο 4.2. Σαμηλφκεζε λνηθνθπξηψλ αλά πεξίνδν θαηαζθεπήο. 

Πεξίνδνο θαηαζθεπήο  Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 
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πξηλ ην 1981 96.593 920.349 

1981-2000 44.860 498.786 

2001 θαη κεηά 14.022 241.913 

΢πλνιηθά: 155.475 1.661.048 

4.1.3 Δλεξγεηαθή Εήηεζε 

Ζ παξακεηξνπνίεζε ηεο Δλεξγεηαθήο Εήηεζεο ηνπ κνληέινπ απαηηεί ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ησλ ηξηψλ ππνθαηεγνξηψλ πνπ ηε ζπλζέηνπλ, δειαδή πιεξφηεηα, 

ζπζθεπέο θαη ζέξκαλζε - εμαεξηζκφο - θιηκαηηζκφο. 

΢εκαληηθφ βήκα γηα ηελ νξζή παξακεηξνπνίεζε ηεο Δλεξγεηαθήο Εήηεζεο είλαη ν 

ππνινγηζκφο ηνπ αξηζκνχ κειψλ αλά λνηθνθπξηφ. Γηα ην ζθνπφ απηφ έγηλε ρξήζε 

δεδνκέλσλ απφ ηελ Έξεπλα Οηθνγελεηαθψλ Πξνυπνινγηζκψλ (ΔΟΠ) ηνπ 2019 [20], 

ηα νπνία καο παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνλ αξηζκφ κειψλ αλά λνηθνθπξηφ ηεο θάζε 

Πεξηθέξεηαο. Σα δεδνκέλα απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

(Πίλαθαο 4.3) . 

Πίλαθαο 4.3. Σαμηλφκεζε λνηθνθπξηψλ αλά αξηζκφ κειψλ. 

Μέιε Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 

1 38.876 452.184 

2 48.574 463.507 

3 27.637 347.801 

4 40.388 397.555 

΢πλνιηθά: 155.475 1.661.048 

Με βάζε ηελ αλάιπζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δηακνξθψζεθαλ 31 ζελάξηα 

κνληεινπνίεζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ηεο πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη 18 

ζελάξηα κνληεινπνίεζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ηεο πεξηθέξεηαο Αηηηθήο , ηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 4.4 θαη Πίλαθαο 4.5). Ζ ηαμηλφκεζε ησλ 

λνηθνθπξηψλ έγηλε βάζεη ηνπ αξηζκνχ κειψλ, ηεο πεξηφδνπ θαηαζθεπήο ησλ θηηξίσλ, 

ηνπ αξηζκνχ ησλ εξγαδνκέλσλ / κε νηθνλνκηθά ελεξγψλ- αλέξγσλ, θαζψο θαη ησλ 

πξνθίι πιεξφηεηαο. 

Πίλαθαο 4.4. Σαμηλφκεζε ζπλνιηθψλ λνηθνθπξηψλ πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

α/α 
Κιηκαηηθή 

Εώλε 

Αξηζκόο 

Μειώλ 

Αξηζκόο 

λνηθνθπξηώλ  

Πεξίνδνο 

θαηαζθεπήο 
Δξγαδόκελνη 

Με νηθνλνκηθά 

ελεξγνί/Άλεξγνη 
Πξνθίι πιεξόηεηαο 

1 

Β 

1 23.253 έσο 1980 0 1 
Έλαο ειηθησκέλνο 

(65+) 

2 1 5.799 1981-2000 0 1 Έλαο άλεξγνο (25-74) 
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3 1 5.000 1981-2000 0 1 
Έλαο ειηθησκέλνο 

(65+) 

4 1 3.376 
2000 θαη 

κεηά 
1 0 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

5 2 28.824 έσο 1980 0 2 Γχν ειηθησκέλνη (65+) 

6 2 230 έσο 1980 1 1 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλα παηδί (0-15) 

7 2 5.493 1981-2000 1 1 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

8 2 8.000 1981-2000 1 1 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλα παηδί (16-24) 

9 2 4.218 
2000 θαη 

κεηά 
2 0 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

10 3 4.030 έσο 1980 1 2 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (0-15) 

11 3 12.500 έσο 1980 1 2 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (16-24) 

12 3 7.677 1981-2000 1 2 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (0-15) 

13 3 2.400 
2000 θαη 

κεηά 
2 1 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (0-15) 

14 4+ 5.257 έσο 1980 1 3 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Γχν παηδηά (0-15) 

15 4+ 8.600 έσο 1980 3 1 

Σξεηο εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (16 -24) 

16 4+ 4.800 έσο 1980 2 3 

Δύο εργαζόμενοι (25-

74)  

Τρία παιδιά (0-15) 

17 4+ 5.500 έσο 1980 1 3 
Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 
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Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Γχν παηδηά (16-24) 

18 4+ 11.219 1981-2000 2 2 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74)  

Γχν παηδηά (0-15) 

19 4+ 3.507 
2000 θαη 

κεηά 
3 1 

Σξεηο εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (16 -24) 

20 

Γ 

1 900 έσο 1980 0 1 
Έλαο ειηθησκέλνο ( 

65+) 

21 1 418 1981-2000 0 1 Έλαο άλεξγνο (25-74) 

22 1 131 
2000 θαη 

κεηά 
1 0 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

23 2 1.125 έσο 1980 0 2 Γχν ειηθησκέλνη ( 65+) 

24 2 522 1981-2000 1 1 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

25 2 163 
2000 θαη 

κεηά 
2 0 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

26 3 640 έσο 1980 1 2 

Γχν ειηθησκέλνη (65+) 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

27 3 297 1981-2000 2 1 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (0-15) 

28 3 93 
2000 θαη 

κεηά 
2 1 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (0-15) 

29 4+ 935 έσο 1980 1 3 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Γχν παηδηά (0-15) 

30 4+ 434 1981-2000 1 4 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74)  

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Γχν παηδηά (16-24) 

Έλαο ειηθησκέλνο ( 

65+)  

31 4+ 136 
2000 θαη 

κεηά 
2 2 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74)  

Γχν παηδηά (0-15) 

Πίλαθαο 4.5. Σαμηλφκεζε ζπλνιηθψλ λνηθνθπξηψλ πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 
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α/α 
Κιηκαηηθή 

Εώλε 

Αξηζκόο 

Μειώλ 

Αξηζκόο 

λνηθνθπξηώλ  

Πεξίνδνο 

θαηαζθεπήο 
Δξγαδόκελνη 

Με νηθνλνκηθά 

ελεξγνί/Άλεξγνη 
Πξνθίι πιεξόηεηαο 

1 

Β 

1 212.545 έσο 1980 0 1 
Έλαο ειηθησκέλνο 

(65+) 

2 1 38.000 έσο 1980 1 0 
Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

3 1 135.784 1981-2000 0 1 Έλαο άλεξγνο (25-74) 

4 1 65.856 
2001 θαη 

κεηά 
1 0 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

5 2 185.819 έσο 1980 0 2 Γχν ειηθησκέλνη ( 65+) 

6 2 50.000 έσο 1980 2 0 
Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

7 2 21.000 έσο 1980 1 1 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλα παηδί (0-15) 

8 2 139.184 1981-2000 1 1 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

9 2 67.505 
2001 θαη 

κεηά 
2 0 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

10 3 192.709 έσο 1980 1 2 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (16-24) 

11 3 84.439 1981-2000 1 2 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (0-15) 

12 3 20.000 1981-2000 1 2 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (16-24) 

13 3 50.653 
2001 θαη 

κεηά 
2 1 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (0-15) 

14 4+ 74.276 έσο 1980 1 3 

Έλαο εξγαδφκελνο (25-

74) 

Έλαο άλεξγνο (25-74) 

Έλα παηδί (16-24)                        

Έλαο ειηθησκέλνο 

(65+) 

15 4+ 125.000 έσο 1980 2 2 
Γχν εξγαδφκελνη (25-

74) 
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Γχν παηδηά (16-24) 

16 4+ 21.000 έσο 1980 2 3 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74)  

Σξία παηδηά (0-15) 

17 4+ 119.379 1981-2000 2 2 

Γχν εξγαδφκελνη (25-

74)  

Γχν παηδηά (0-15) 

18 4+ 57.899 
2001 θαη 

κεηά 
3 1 

Σξεηο εξγαδφκελνη (25-

74) 

Έλα παηδί (16 -24) 

Γηα ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη θαηά ηε ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ ηελ ΔΟΠ 2019 ηεο ΔΛ΢ΣΑΣ. ΢ηνπο πίλαθεο πνπ 

αθνινπζνχλ (Πίλαθαο 4.6 θαη Πίλαθαο 4.7) εκθαλίδεηαη ε νλνκαζία ηεο ζπζθεπήο, 

ηα πνζνζηά θπξηφηεηαο αλά Πεξηθέξεηα, ε νλνκαζηηθή ηζρχο, θαη ε ρξήζε ζε 

ψξεο/εκέξα. 

Πίλαθαο 4.6. Πνζνζηφ θπξηφηεηαο, νλνκαζηηθή ηζρχο, θαη εκεξήζηα ρξήζε ζπζθεπψλ ζηελ 

Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Ζιεθηξηθέο ΢πζθεπέο 
Κπξηόηεηα 

(%) 

Ολνκαζηηθή 

Ηζρύο (W) 

Χξήζε (ώξεο 

/εκέξα) 

Μαγείξεκα       

Δζηίεο 88,70% 1600 1,29 

Ζιεθηξηθφο Φνχξλνο 76,37% 2150 0,35 

Φνχξλνο κηθξνθπκάησλ 22,60% 1150 0,31 

Σνζηηέξα 33,56% 1300 0,07 

Μεραλή θαθέ 11,30% 1100 0,25 

Βξαζηήξαο λεξνχ 11,99% 1250 0,48 

Απνξξνθεηήξαο 90,41% 100 1,47 

Άιιεο ζπζθεπέο 
   

Φπγεηνθαηαςχθηεο 80,48% 150 24,00 

Πιπληήξην πηάησλ 19,18% 1.350 1,75 

Πιπληήξην ξνχρσλ 97,26% 500 0,99 

΢ίδεξν 92,12% 1.000 0,91 

Ζιεθηξηθή ζθνχπα 77,05% 450 0,89 

Σειεφξαζε 98,63% 100 6,39 

“DVD”/“VCR” 18,15% 40 0,60 

΢ηεξενθσληθφ 15,41% 24 0,77 

Ζιεθηξνληθφο ππνινγηζηήο 36,99% 300 2,45 

Πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο (εθηππσηήο, 

“scanner”, θ.ά.) 
1,37% 50 0,95 

Γηαδηθηπαθέο ζπζθεπέο (“rooter”, 

θ.ά.) 
35,00% 10 24,00 

Κνλζφιεο βηληενπαηρληδηψλ 3,08% 160 1,69 
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Πίλαθαο 4.7. Πνζνζηφ θπξηφηεηαο, νλνκαζηηθή ηζρχο, θαη εκεξήζηα ρξήζε ζπζθεπψλ ζηελ 

Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. 

Ζιεθηξηθέο ΢πζθεπέο 
Κπξηόηεηα 

(%) 

Ολνκαζηηθή 

Ηζρύο (W) 

Χξήζε (ώξεο 

/εκέξα) 

Μαγείξεκα       

Δζηίεο 96,02% 1600 1,31 

Ζιεθηξηθφο Φνχξλνο 90,29% 2150 0,37 

Φνχξλνο κηθξνθπκάησλ 61,11% 1150 0,31 

Σνζηηέξα 79,10% 1300 0,07 

Μεραλή θαθέ 49,44% 1100 0,33 

Βξαζηήξαο λεξνχ 61,59% 1250 0,25 

Απνξξνθεηήξαο 95,12% 100 1,33 

Άιιεο ζπζθεπέο 
   

Φπγεηνθαηαςχθηεο 70,29% 150 24,00 

Πιπληήξην πηάησλ 41,01% 1.350 1,39 

Πιπληήξην ξνχρσλ 98,04% 500 0,70 

΢ίδεξν 96,66% 1.000 0,45 

Ζιεθηξηθή ζθνχπα 87,32% 450 0,48 

Σειεφξαζε 100,00% 100 6,11 

“DVD”/“VCR” 41,70% 40 0,39 

΢ηεξενθσληθφ 40,74% 24 0,32 

Ζιεθηξνληθφο ππνινγηζηήο 74,38% 300 4,24 

Πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο (εθηππσηήο, 

“scanner”, θ.ά.) 
13,47% 50 0,44 

Γηαδηθηπαθέο ζπζθεπέο (“rooter”, 

θ.ά.) 
73,00% 10 24,00 

Κνλζφιεο βηληενπαηρληδηψλ 11,67% 160 0,59 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ηε ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ νπζηαζηηθά 

πξνθχπηεη ζπλδπαζηηθά απφ ηελ παξαπάλσ πιεξνθνξία θαη ησλ πξνθίι κειψλ απφ 

ηα ζηνηρεία ηεο ππνθαηεγνξίαο «Πιεξφηεηα». 

΋ζνλ αθνξά ηε κειέηε κίγκαηνο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηα δηάθνξα ζελάξηα 

δηείζδπζεο ησλ δηάθνξσλ ηερλνινγηψλ ζηε ζέξκαλζε ησλ θαηνηθηψλ ειήθζεζαλ 

ππφςε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο, θαπζηήξαο πεηξειαίνπ, θαπζηήξαο 

θπζηθνχ αεξίνπ, θαπζηήξαο βηνκάδαο θαη αληιία ζεξκφηεηαο. ΋ζν γηα ην ζχζηεκα 

ςχμεο, ζεσξείηαη φηη νη θαηνηθίεο δηαζέηνπλ κηα δηαρσξηζκέλε κνλάδα θιηκαηηζκνχ 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 5kW κε βαζκφ απφδνζεο (“Coefficient of Performance, COP”) 

ίζν κε 3,5 [25]. 

4.1.4 Θεξκηθή άλεζε 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ κνληεινπνίεζεο “DREEM” γηα φια ηα 

ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ πξνυπφζεζε πσο ε ςχμε θαη ε 
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ζέξκαλζε ησλ θαηνηθηψλ έγηλε κε θαηάιιειν ηξφπν πνπ δελ ππεξβαίλεη ηα επηηξεπηά 

φξηα ζεξκηθήο άλεζεο, φπσο απηά δηακνξθψλνληαη απφ ηα δηεζλή πξφηππα. 

4.2 ΢ελάξηα ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο 

Με βάζε ηηο ηειεπηαίεο εμειίμεηο γχξσ απφ ην ελεξγεηαθφ γίγλεζζαη, ηνπο ππάξρνληεο 

ζηφρνπο ηνπ Δ΢ΔΚ, αιιά θαη ηηο ηειεπηαίεο πξνηάζεηο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο 

κέζσ ηνπ πξνηεηλφκελνπ παθέηνπ “Fit-for-55” πνπ ζέηνπλ ππφ ακθηζβήηεζε ηε 

ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (φπσο ην θπζηθφ αέξην) γηα ηε ζέξκαλζε ησλ θαηνηθηψλ 

επηιέρζεθαλ δχν ζελάξηα κειέηεο ηεο ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο. Σν ΢ελάξην 1 είλαη 

βαζηζκέλν ζηνπο ζηφρνπο ηνπ Δ΢ΔΚ κε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ θαη κε εληζρπκέλεο 

δξάζεηο ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε κφλσζε ησλ ηνίρσλ θαη 

ησλ νξνθψλ ησλ θηηξίσλ, ελψ ην ΢ελάξην 2 αθνξά ηε κειέηε ηεο ζηαδηαθήο 

απεμάξηεζεο απφ ην θπζηθφ αέξην θαη ηελ πεξαηηέξσ «ειεθηξνπνίεζε» ηεο 

ζέξκαλζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα, κέζσ ηεο πςειφηεξεο δηείζδπζεο αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο. 

Σα δπν βαζηθά ζελάξηα πνπ εμεηάζζεθαλ ζηε κειέηε ησλ λνηθνθπξηψλ ησλ 

Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο είλαη ηα αθφινπζα: 

΢ελάξην 1: 

Δίζνδνο ηερλνινγηψλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ζέξκαλζε θαηνηθηψλ γηα ηελ Πεξηθέξεηα 

΢ηεξεάο Διιάδαο πνπ απηή ηε ζηηγκή δελ ππάξρνπλ, θαιχπηνληαο ην 10% ηεο 

ζπλνιηθήο δήηεζεο ηνπ 2030 θαη αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, 

φπσο πξνθχπηεη απφ αλαγσγέο ζπκθψλα κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ Δ΢ΔΚ [13]. Αχμεζε 

ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο θαηά 300% έσο ην 2030. Οη εηήζηεο αλαθαηλίζεηο ησλ 

θηηξίσλ θηάλνπλ ζην δηπιάζην απφ απηφ πνπ αλαθέξεηαη ζην Δ΢ΔΚ, ήηνη 120.000 

θαηνηθίεο ην ρξφλν ζε εζληθφ επίπεδν. 

΢ελάξην 2: 

Ίδην έσο ην έηνο 2030 κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην. Απφ ην 2030 θαη έπεηηα γίλεηαη 

ζηαδηαθή δηαθνπή δηείζδπζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Αλαιπηηθφηεξα, παχεη ε 

εγθαηάζηαζε λέσλ ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ππνθαζίζηαληαη κε αληιίεο 

ζεξκφηεηαο, ελψ απφ ην 2035 πξαγκαηνπνηείηαη απεγθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ 

θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ κε αληιίεο ζεξκφηεηαο. Παξάιιεια, ζην ζελάξην απηφ νη 

αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ πξνρσξνχλ κε ηνλ ίδην ξπζκφ φπσο ζην ΢ελάξην 1. 

Ο Πίλαθαο 4.8 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ζπλνπηηθά ηα δπν ππφ εμέηαζε ζελάξηα. 
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Πίλαθαο 4.8. Ζ εμέιημε ηεο δηείζδπζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο ζην κείγκα 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ησλ δπν Πεξηθεξεηψλ ζηα δχν ζελάξηα ελεξγεηαθήο 

κεηάβαζεο πνπ εμεηάδνληαη. 

 

2022-2030 2031-2035 2036-2040 

΢ελάξην 1 

Πξνζζήθε θαπζηήξσλ 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο κε θαηάιιειν 

εηήζην ξπζκφ 

΢πλέρηζε πξνζζήθεο θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ θαη αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο κε ηνλ εηήζην ξπζκφ ηεο πεξηφδνπ 2022- 2030 

΢ελάξην 2 

Πξνζζήθε θαπζηήξσλ 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο κε θαηάιιειν 

εηήζην ξπζκφ (παξφκνην κε 

ην ΢ελάξην 1) 

Παχζε πξνζζήθεο λέσλ 

θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ 

θαη πξνζζήθε πεξαηηέξσ 

αληιηψλ ζεξκφηεηαο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηνπο θαπζηήξεο 

θπζηθνχ αεξίνπ πνπ επξφθεηην 

λα πξνζηεζνχλ αιιά δελ 

πξνζηέζεθαλ 

Απεγθαηάζηαζε θαπζηήξσλ 

θπζηθνχ αεξίνπ κε θαηάιιειν 

ξπζκφ θαη πξνζζήθε πεξαηηέξσ 

αληιηψλ ζεξκφηεηαο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηνπο θαπζηήξεο 

θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

απεγθαζίζηαληαη. 

΢ε θάζε ζελάξην κειεηάηαη ε πεξίπησζε εηζαγσγήο ησλ θηηξίσλ ζην παξάιιειν 

ζχζηεκα Δκπνξίαο Αδεηψλ Δθπνκπψλ ηεο Δπξσπατθή Δπηηξνπή [21]. ΢ε ζπλέρεηα 

ηεο Δπξσπατθήο Πξάζηλεο ΢πκθσλίαο, ε Δ.Δ. λνκνζέηεζε γηα ην θιίκα, ζέηνληαο έλα 

δεζκεπηηθφ ζηφρν ζηνλ εαπηφ ηεο, ηελ πξαγκαηνπνίεζε θιηκαηηθήο νπδεηεξφηεηαο 

έσο ην 2050. Γηα λα θαηαζηεί απηφ δπλαηφ, ζα πξέπεη θαηά ηηο επφκελεο δεθαεηίεο λα 

κεησζνχλ ζε κεγάιν βαζκφ, ηα ζεκεξηλά επίπεδα εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Χο ελδηάκεζα βήκαηα πξνο ηελ θιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα, ε Δ.Δ. αχμεζε ηηο 

θηινδνμίεο ηεο γηα ην θιίκα κε ζηφρν ην 2030, δεζκεπφκελε λα κεησζνχλ νη εθπνκπέο 

θαηά ηνπιάρηζηνλ 55% έσο ην 2030. ΢ηελ Δ.Δ. επεμεξγάδνληαη ηελ αλαζεψξεζε ηνπ 

λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ αλαθνξηθά κε ην θιίκα, ηελ ελέξγεηα θαη ηηο κεηαθνξέο κε ηελ 

επνλνκαδφκελε δέζκε “Fit-for-55”, έηζη ψζηε λα επζπγξακκηζηεί ην ηζρχνλ δίθαην κε 

ηνπο ζηφρνπο γηα ην 2030 θαη ην 2050. ΢ηε δέζκε απηή, πεξηιακβάλνληαη επίζεο 

επηπιένλ πξσηνβνπιίεο φπσο ε δεκηνπξγία ελφο λένπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο 

εκπνξίαο εθπνκπψλ γηα ηα θηίξηα, ην νπνίν ζα ζηεξίδεη ηα θξάηε κέιε ζηελ επίηεπμε 

ησλ εζληθψλ ηνπο ζηφρσλ βάζεη ηνπ θαλνληζκνχ γηα ηνλ επηκεξηζκφ ησλ 

πξνζπαζεηψλ κε νηθνλνκηθά απνδνηηθφ ηξφπν [34]. 

Βάζεη ησλ αλσηέξσ ινηπφλ, δηακνξθψλνληαη δχν πεξηπηψζεηο δηαθχκαλζεο ηεο ηηκήο 

εθπνκπψλ CO2. Ζ πξψηε είλαη ε ηηκή ηεο άδεηαο εθπνκπψλ λα παξακέλεη ζηαζεξή 

ζηα 30 €/t CO2 θάζε έηνο ελψ ε δεχηεξε είλαη λα απμάλεηαη απφ 30 €/t CO2 ην 2020 



Μειέηε ζελαξίσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο 

Πεθάλεο Παλαγηψηεο ΢ειίδα 56 

ζε 100 €/t CO2 ην 2040 (30 €/t CO2 απφ 2020-2025, 50 €/t CO2 απφ 2026-2030, θαη 

100 €/t CO2 απφ 2031-2040). 

4.3 Παξαδνρέο 

4.3.1 Γεληθά 

Ζ ελεξγεηαθή κεηάβαζε ζηελ παξνχζα κειέηε έρεη αθεηεξία ην έηνο 2022. Γηα λα 

κειεηεζεί ην πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ θάζε ζελαξίνπ, θαζψο θαη ην θφζηνο 

πνπ πξνθχπηεη απφ απηφ, είλαη αλάγθε λα εθηηκεζεί ε εμέιημε ηεο ηηκήο ηνπ 

ζπληειεζηή εθπνκπψλ CO2 ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Απφ ηηο ζρεηηθέο πξνβιέςεηο ηεο 

«Μ΢-50» γηα ην ζελάξην Δ΢ΔΚ 2050 [8], πξνθχπηεη ε εηήζηα εμέιημε ηεο ηηκήο ηνπ 

ζπληειεζηή εθπνκπψλ γηα ην δηάζηεκα 2021- 2040 (Πίλαθαο 4.9). 

Πίλαθαο 4.9. Δθηίκεζε εμέιημεο εηήζηνπ ζπληειεζηή εθπνκπψλ CO2 ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ζε 

tn/kWh θαη tn/ktoe. 

Έηνο ΢πληειεζηήο εθπνκπώλ (tnCO2/kWh) ΢πληειεζηήο εθπνκπώλ (tnCO2/ktoe) 

2021 0,000521 6064 

2022 0,000476 5535 

2023 0,000430 5006 

2024 0,000385 4476 

2025 0,000339 3947 

2026 0,000294 3418 

2027 0,000248 2889 

2028 0,000203 2360 

2029 0,000157 1831 

2030 0,000112 1301 

2031 0,000107 1240 

2032 0,000101 1177 

2033 0,000096 1114 

2034 0,000090 1051 

2035 0,000085 989 

2036 0,000080 926 

2037 0,000074 863 

2038 0,000069 800 

2039 0,000063 737 

2040 0,000058 675 

H εηήζηα ππνβνιή ηεο Δζληθήο έθζεζεο απνγξαθήο (“National Inventory Report”) 

απφ ηελ Διιάδα ζηε Γξακκαηεία ΢χκβαζεο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ Κιηκαηηθή 

Αιιαγή [22], ζπλέβαιε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ εθπνκπψλ CO2 ησλ 

θαχζηκσλ (πεηξέιαην ζέξκαλζεο, θπζηθφ αέξην, βηνκάδα) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηε ζέξκαλζε ησλ λνηθνθπξηψλ. Οη ζπληειεζηέο εθπνκπψλ παξνπζηάδνληαη ζε ηφλνπο 
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CO2 αλά ktoe (Πίλαθαο 4.10). Οη ηηκέο απηέο ζεσξνχληαη ζηαζεξέο γηα φιν ην 

δηάζηεκα 2021-2040. 

Πίλαθαο 4.10. ΢πληειεζηέο εθπνκπψλ CO2 θαχζηκσλ γηα ρξήζε ζέξκαλζεο λνηθνθπξηψλ. Πεγή: [22] 

΢πληειεζηήο εθπνκπώλ (tnCO2/ktoe) 

Πεηξέιαην 2.821,07 

Φπζηθφ αέξην 2.332,47 

Βηνκάδα 2.337,07 

Γηα ηελ ζπγθξηηηθή αλάιπζε ηνπ θφζηνπο νθέινπο ησλ ζελαξίσλ είλαη αλαγθαία ε 

εθηίκεζε ηεο εμέιημεο ηνπο θφζηνπο εγθαηάζηαζεο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ, φπσο 

δείρλεη θαη ν Πίλαθαο 4.11. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηηκήο ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο θαη 

ησλ θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ έσο ην 2040, γίλεηαη ρξήζε αληίζηνηρεο κειέηεο ηνπ 

Δπξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο “Asset” [23]. ΋ζνλ αθνξά ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο θαη 

ηελ αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ηεο εμέιημεο ηεο ηηκήο ηνπο, ρξεζηκνπνηείηαη επηπιένλ θαη 

κηα αλάιπζε ηνπ Δπξσπατθνχ ΢πλεηαηξηζκνχ Αληιηψλ, ζηελ νπνία πξνβιέπεηαη 

κείσζε 36% έσο ην 2030 [24]. Ζ ηηκή βαζηάο αλαθαίληζεο θαηνηθηψλ, νξίδεηαη 

ζπλνιηθά ζηα 10.000€ θαη ζεσξείηαη ζηαζεξή έσο ην 2040. Σέινο, γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

΢ελαξίνπ 2 ην θφζηνο απεγθαηάζηαζεο ησλ θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ νξίδεηαη ζηα 

1.000€.  

Πίλαθαο 4.11. Κφζηνο εγθαηάζηαζεο ηερλνινγηψλ. 

Κόζηνο Δγθαηάζηαζεο (€) 

  

2020 2030 
(2020-2030) 

απόζβεζε 
2040 

(2030-2040) 

απόζβεζε 
Απεγθαηάζηαζε 

Καπζηήξαο ΦΑ 5.000 4.904 10 4.713 19 1.000 

Αληιία ζεξκόηεηαο 12.000 7.680 432 4.087 359 - 

Βαζηά αλαθαίληζε 10.000 10.000 0 10.000 0 - 

Οη πξνβιέςεηο γηα ηελ εμέιημε ησλ δηεζλψλ ηηκψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ηνπ 

κνλαδηαίνπ θφζηνπο ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο «Μ΢-50» [8], καο βνεζνχλ λα 

ζπγθξίλνπκε ην θφζηνο ησλ ππφ εμέηαζε ζελαξίσλ. Ο Πίλαθαο 4.12 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεη ην ελεξγεηαθφ θφζηνο γηα ζέξκαλζε αλά θαχζηκν. ΢εκεηψλεηαη πσο ζηελ 

Διιάδα ζήκεξα νη πξαγκαηηθέο ηηκέο γηα ηα νξπθηά θαχζηκα δηαθέξνπλ απφ ηηο 

δηεζλείο ηηκέο. 

Πίλαθαο 4.12. Δθηίκεζε θφζηνπο ελέξγεηαο ζέξκαλζεο. 

Κόζηνο Δλέξγεηαο (€/ktoe) 2020 2030 2040 

Πεηξέιαην 405.000 600.000 658.500 

Ζιεθηξηζκφο 1.522.548 1.437.316 1.352.085 
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Φπζηθφ αέξην 258.000 317.000 348.500 

4.3.2 Αλαθαηλίζεηο 

Γηα ηα δπν ζελάξηα πνπ κειεηψληαη, ν εηήζηνο ξπζκφο αλαθαηλίζεσλ θαηνηθηψλ, φπσο 

έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη ζε δηπιάζην βαζκφ απφ απηφ πνπ πξνζηάδεη ην Δ΢ΔΚ 

(60.000 ζε εζληθφ επίπεδν). Οη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο αθνξνχλ θαηνηθίεο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 2000, θαζψο ρξήδνπλ κεγαιχηεξεο ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο. ΢ηφρνο ησλ αλαθαηλίζεσλ είλαη ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

ησλ θηηξίσλ θαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο γηα ηνπο θαηαλαισηέο. ΢ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί (Πίλαθαο 4.13) απνηππψλεηαη ν αξηζκφο ησλ θαηνηθηψλ πξνο αλαθαίληζε 

ζε επίπεδν πεξηθεξεηψλ. 

Πίλαθαο 4.13. Αξηζκφο θαηνηθηψλ πξνο εηήζηα αλαθαίληζε αλά Πεξηθέξεηα. 

Πεξηθέξεηα Ννηθνθπξηά 
Καηνηθίεο πξνο 

αλαθαίληζε 

Κιηκαηηθή Β (Φζηψηηδα, Φσθίδα, Βνησηία, Δχβνηα) 149.682 4.404 

Κιηκαηηθή Γ (Δπξπηαλία) 5.793 170 

΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο 155.475 4.574 

   ΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο 1.661.048 48.872 

4.3.3 Φπζηθό αέξην 

΢ηελ Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο δελ ππάξρνπλ αθφκα εγθαηαζηάζεηο θπζηθνχ 

αεξίνπ, θαζψο νη εξγαζίεο επέθηαζεο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ 

μεθίλεζαλ ην 2021 θαη αλακέλεηαη λα νινθιεξσζνχλ ην 2023 [26]. Έηζη, έρνπκε 

κεδεληθνχο ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, φπσο θαίλεηαη θαη 

απφ ηα ζηνηρεία ηεο ΔΟΠ 2019. Ο αξηζκφο ησλ θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

εγθαζίζηαληαη θάζε ρξφλν είλαη ν θαηάιιεινο ψζηε, βάζεη ησλ ζελαξίσλ ηνπ Δ΢ΔΚ 

(Πίλαθαο 4.14), ην 2030 ην θπζηθφ αέξην λα ζπκκεηέρεη θαηά 10% ζηελ ηειηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα. ΢ην ΢ελάξην 1 ζεσξείηαη πσο ζην 

δηάζηεκα 2030-2040 ν εηήζηνο ξπζκφο εγθαηάζηαζεο ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ 

παξακέλεη φκνηνο κε εθείλνλ ηνπ δηαζηήκαηνο 2022-2030. Αλαθνξηθά κε ην ΢ελάξην 

2, απφ ην 2030 έσο ην 2035 δελ εγθαζίζηαληαη επηπιένλ ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ, ελψ 

ζην δηάζηεκα 2035-2040 αξρίδεη ε αληηθαηάζηαζε ηνπο κε αληιίεο ζεξκφηεηαο. Γηα 

ηελ απεγθαηάζηαζε αθνινπζείηαη θαηάιιεινο ξπζκφο ψζηε ην 2040 ε ζπκκεηνρή ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα λα 

ζπκβαδίδεη κε ην ζελάξην Δ΢ΔΚ 2050 ηεο «Μ΢-50». 
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Πίλαθαο 4.14. Καηαλάισζε ελέξγεηαο νηθηαθνχ ηνκέα κέρξη ην έηνο 2030, ζχκθσλα κε ην ζελάξην 

επίηεπμεο ζηφρσλ Δ΢ΔΚ. Πεγή: [13] 

Καηαλάισζε αλά θαύζηκν (ktoe) 2020 2022 2025 2027 2030 

Πεηξειατθά 1.260 958 676 571 433 

Φπζηθφ Αέξην 432 470 618 654 673 

Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα 1.719 1.726 1.744 1.729 1.748 

Βηνελέξγεηα 830 835 843 841 860 

΢ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο πνπ ππάξρεη νινθιεξσκέλν δίθηπν δηαλνκήο θπζηθνχ 

αεξίνπ, ν αξηζκφο ησλ πθηζηάκελσλ ιεβήησλ αλέξρεηαη ζε  268.758 (16,18%), βάζεη 

ηεο ΔΟΠ 2019 γηα ηηο θαηνηθίεο. Ο αξηζκφο ησλ λέσλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ 

απαηηνχληαη είλαη 8.941 εηεζίσο, γηα λα ζπκβαδίδνπλ κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ Δ΢ΔΚ γηα 

ηελ θαηαλάισζε. ΢ην ΢ελάξην 1, ππνζέηνπκε πσο γηα ην δηάζηεκα 2030-2040 ν 

εηήζηνο ξπζκφο εγθαηάζηαζεο ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη φκνηνο κε ην δηάζηεκα 

2022-2030. ΢ην ΢ελάξην 2, απφ ην 2030 έσο ην 2035 δελ γίλεηαη πξνζζήθε επηπιένλ 

ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ, ελψ γηα ην δηάζηεκα 2035-2040 μεθηλά ε αληηθαηάζηαζε 

ηνπο κε αληιίεο ζεξκφηεηαο, κε ξπζκφ αληίζηνηρν φπσο απηφ ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο παξαπάλσ. 

4.3.4 Αληιίεο ζεξκόηεηαο 

΢ηελ Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΟΠ 2019, 

ππάξρνπλ 1.057 θαηνηθίεο κε αληιίεο ζεξκφηεηαο ελψ ζηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 

10.631 θαηνηθίεο. ΢ηα εμεηαδφκελα ζελάξηα, ζηφρνο είλαη ε αχμεζε θαηά 300% κε 

εηήζηα εγθαηάζηαζε λέσλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο γηα θαηνηθίεο θαηαζθεπαζκέλεο κεηά 

ην έηνο 2001. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 4.15) απνηππψλεηαη ε παξνχζα 

θαηάζηαζε θαη ε εηήζηα πξνζζήθε λέσλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 

Πίλαθαο 4.15. Αληιίεο ζεξκφηεηαο αλά Πεξηθέξεηα θαη αξηζκφο λέσλ πξνζζεθψλ αλά έηνο. 

Πεξηθέξεηα 
Αληιίεο ζεξκόηεηαο ην 

2021 

Δηήζηα 

πξνζζήθε 

2022-2040 

Κιηκαηηθή Β (Φζηψηηδα, Φσθίδα, Βνησηία, 

Δχβνηα) 
1.018 339 

Κιηκαηηθή Γ (Δπξπηαλία) 39 13 

΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο 1.057 352 

 
  

΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο 10.631 3.544 
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Παξάιιεια, εθηφο ησλ εηήζησλ πξνζζεθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο πνπ παξνπζηάδνληαη 

παξαπάλσ, ζην ΢ελάξην 2 γηα ην δηάζηεκα 2031-2035, πξνζηίζεληαη επηπιένλ αληιίεο 

ζεξκφηεηαο αληί ησλ θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ ζε θαηνηθίεο πξηλ ην 2000, ελψ ζην 

δηάζηεκα 2036-2040 πξνζηίζεληαη επηπιένλ αληιίεο ζεξκφηεηαο ζηε ζέζε θαπζηήξσλ 

θπζηθνχ αεξίνπ πνπ απεγθαζίζηαληαη. 

4.3.5 Βηνκάδα 

΢ηελ Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΟΠ 2019, 

ππάξρνπλ 31.950 θαηνηθίεο κε θαπζηήξεο βηνκάδαο σο κέζν ζέξκαλζεο, ελψ ζηελ 

Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 29.899 θαηνηθίεο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 4.16) 

θαίλνληαη νη θαηνηθίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θαπζηήξα βηνκάδαο. ΢ηα ππφ κειέηε 

΢ελάξηα γηα ην δηάζηεκα 2021-2040 ν αξηζκφο ησλ θαπζηήξσλ βηνκάδαο παξακέλεη 

ακεηάβιεηνο. 

Πίλαθαο 4.16. Καπζηήξεο βηνκάδαο αλά Πεξηθέξεηα. 

Πεξηθέξεηα  

Καπζηήξεο 

βηνκάδαο ην 

2021 

Κιηκαηηθή Β (Φζηψηηδα, Φσθίδα, Βνησηία, Δχβνηα)  30.760 

Κιηκαηηθή Γ (Δπξπηαλία)  1.190 

΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο  31.950 

 

 
 

΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο  29.899 
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Κεθάιαην 5 - Απνηειέζκαηα  

5.1 Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο – Κιηκαηηθή Εώλε Β (Φζηώηηδα, 

Φσθίδα, Βνησηία, Δύβνηα) 

5.1.1 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε 

Οη εηήζηεο θαηαλαιψζεηο δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ ζέξκαλζεο θαη εμνηθνλφκεζεο, 

αλά ηχπν λνηθνθπξηνχ, ππνινγηζηήθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ “DREEM”. Οη 

θαηαλαιψζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δεθαελλέα (19) ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β 

ηα παξνπζηάδεη ν Πίλαθαο 5.1. 

Πίλαθαο 5.1. Καηαλαιψζεηο αλά ηχπν λνηθνθπξηνχ ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο, θιηκαηηθή 

δψλε Β. 

Δηήζηα θαηαλάισζε kWh/λνηθνθπξηό 
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1 12.018 15.023 4.651 3.231 20.285 2.907 8.663 6.058 16.653 17.415 

2 3.945 4.932 1.522 1.063 13.502 3.954 3.933 2.750 10.706 12.035 

3 3.945 4.932 1.522 1.063 13.502 3.954 3.933 2.750 10.706 12.035 

4 1.543 1.929 605 422 11.031 6.152 2.100 1.469 8.447 9.673 

5 13.100 16.676 5.144 3.582 21.073 3.422 9.365 6.549 17.510 19.255 

6 12.838 16.309 5.035 3.510 20.335 3.360 9.178 6.418 17.352 18.793 

7 4.292 5.356 1.654 1.155 14.569 4.433 4.413 3.086 11.637 13.095 

8 4.292 5.356 1.654 1.155 14.569 4.433 4.413 3.086 11.637 13.095 

9 1.590 2.064 641 448 11.737 6.226 2.167 1.516 8.819 9.789 

10 13.992 17.490 5.401 3.765 22.928 3.525 10.218 7.145 18.823 20.774 

11 13.992 17.490 5.401 3.765 22.928 3.525 10.218 7.145 18.823 20.774 

12 4.530 5.662 1.750 1.221 15.502 4.540 4.515 3.158 12.291 13.818 

13 1.641 2.051 637 445 11.727 6.540 2.233 1.561 8.980 10.283 

14 15.131 18.114 5.586 3.887 24.430 3.742 11.080 7.748 20.542 22.196 

15 14.904 17.806 5.491 3.824 24.039 3.690 10.880 7.609 20.151 21.869 

16 15.585 18.567 5.727 3.988 25.114 3.825 11.423 7.988 21.107 22.862 

17 15.131 18.114 5.587 3.887 24.430 3.742 11.080 7.748 20.542 22.196 

18 4.570 6.172 1.907 1.322 16.773 4.885 4.782 3.344 13.397 14.923 

19 1.655 2.254 697 487 12.007 6.893 2.275 1.591 9.788 11.075 

Σα αλσηέξσ δεδνκέλα, κε ρξήζε ηνπ κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ θαη ησλ παξαδνρψλ 

πνπ απνηππψλνληαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, επεμεξγάζηεθαλ γηα ηα δπν ζελάξηα 
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κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζε επίπεδν θιηκαηηθήο δψλεο, ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Αξρηθά ππνινγηζηήθαλ νη εηήζηεο ζπλνιηθέο θαηαλαιψζεηο γηα ηα δπν δηαθνξεηηθά 

ζελάξηα φπσο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

Πίλαθαο 5.2. Ζ εμέιημε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ktoe) 

Έηνο ΢ελάξην 1 ΢ελάξην 2 

2021 257,36 257.36 

2025 234,20 234,20 

2030 205,25 205,25 

2035 177,97 170,12 

2040 158,92 152,43 

Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γηα ην ΢ελάξην 1, κεηψλεηαη 38,13% απφ ην 2021 

έσο ην 2040. ΢ην ΢ελάξην 2, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε, θαζψο ε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε κεηψλεηαη 40,86% απφ ην 2021 έσο ην 2040. 

 
Γηάγξακκα 5.1. ΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 
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΢πκπεξαζκαηηθά, ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε κεγαιχηεξε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ηνπ κίγκαηνο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, γηα ην ΢ελάξην 1 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.2, ην νπνίν παξνπζηάδεη 

ηελ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

θιηκαηηθή δψλε Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 

 
Γηάγξακκα 5.2. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζην δηάζηεκα 2021-2040, 

γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Γηαπηζηψλνπκε φηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ πεηξέιαην ζέξκαλζεο κεηψλεηαη, ν 

ειεθηξηζκφο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξφο, ελψ απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. 

΢πγθεθξηκέλα, ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 80,83% απφ ην 2021 έσο ην 

2040. Οη ηηκέο ειεθηξηζκνχ ζεκεηψλνπλ κηθξή κείσζε απφ 74,20 ktoe ζε 72,05 ktoe. 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε δηείζδπζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ κηθξή θαη ε 

θαηαλάισζε ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζεσξείηαη ζηαζεξή ζην δηάζηεκα 2021-2040. 

Απμεηηθή είλαη ε ηηκή θαηαλάισζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έσο ην 2035 ελψ κεηψλεηαη 

ην 2040. Ζ ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη ζηα 82,80 

ktoe ην 2040.  

Αληίζηνηρα γηα ην ΢ελάξην 2 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.3, ην νπνίν παξνπζηάδεη ηελ 

θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

θιηκαηηθή δψλε Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 
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Γηάγξακκα 5.3. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζην δηάζηεκα 2021-2040, 

γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Αθνινχζσο ηψξα, παξαηεξείηαη κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ, αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ, θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη ηεο ζπλνιηθήο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ην 

΢ελάξην 2 ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 80,11% απφ ην 2021 έσο ην 2040. Οη 

ηηκέο ειεθηξηζκνχ ζεκεηψλνπλ αχμεζε απφ 74,20 ktoe ζε 75,83 ktoe. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί θαηά ηελ πεξίνδν 2030-2040 πξνζηίζεληαη πεξηζζφηεξεο αληιίεο 

ζεξκφηεηαο, είηε αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ ην 2031-2035, είηε 

αληηθαζηζηψληαο ηνπο ην 2036-2040. Ζ θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη 

απμεηηθή ηάζε θαηά ηελ πεξίνδν 2021-2030, ελψ κεηψλεηαη θαηά ην δηάζηεκα 2031-

2040. Δπηπξφζζεηα, ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη 

ζηα 74,91 ktoe ην 2040.  

5.1.2 Πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα 

Με δεδνκέλν ηνπο ζπληειεζηέο εθπνκπψλ γηα ηνλ ειεθηξηζκφ θαη ηα ππφινηπα 

θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην θαη βηνκάδα) ηεο Δλφηεηαο 4.3 (Πίλαθαο 4.9 θαη 

Πίλαθαο 4.10), θαζψο θαη ην κείγκα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ δηαθφξσλ 

ζελαξίσλ απφ ηα Γηάγξακκα 5.2 θαη Γηάγξακκα 5.3, πξνθχπηεη παξαθάησ 

(Γηάγξακκα 5.4) ε εθηίκεζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο γηα ηελ πεξίνδν 

2021-2040 ζε ηφλνπο CO2 γηα θάζε ζελάξην. 
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Γηάγξακκα 5.4. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ζην δηάζηεκα 2021-2040,ηνπ ΢ελαξίνπ 1 ηεο θιηκαηηθήο 

δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Δίλαη πξνθαλέο, πσο κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνληαη νη εθηηκψκελεο 

εθπνκπέο CO2. Δηδηθφηεξα ζην ΢ελάξην 1, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνπλ απφ 

ην 2021 ζην 2040 ηηο εθπνκπέο CO2 θαηά 72,02%. 

 
Γηάγξακκα 5.5. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ζην δηάζηεκα 2021-2040, ηνπ ΢ελαξίνπ 2 ηεο θιηκαηηθήο 

δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Παξνκνίσο ζην ΢ελάξην 2, κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ νη εθηηκψκελεο εθπνκπέο 

CO2 κεηψλνληαη (Γηάγξακκα 5.5). ΢πγθεθξηκέλα, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ 

επηθέξνπλ κείσζε θαηά 74,23% έσο ην 2040. Παξαηεξνχκε ζπγθξηηηθά, πσο ζην 

΢ελάξην 2, ε αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ, επηθέξεη ρακειφηεξεο 

εθπνκπέο CO2. 
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Γηάγξακκα 5.6. ΢χγθξηζε αλακελφκελσλ εθπνκπψλ CO2 γηα ηα ΢ελάξηα 1 & 2 κε θαη ρσξίο 

αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ην Γηάγξακκα 5.6 θαίλεηαη πσο ζην ΢ελάξην 2 κε αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ, νη 

εθπνκπέο CO2 είλαη κεησκέλεο θαηά 7,91% ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1 ην 2040. ΢ηελ 

πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε εθπνκπέο CO2 κεησκέλεο 

θαηά 9,43% ην 2040 ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1. 

5.1.3 Κόζηνο θαη εμνηθνλόκεζε θαηαλαισηή 

Ζ κειέηε ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ κεηάβαζεο, απνζθνπεί πέξαλ ηνπ 

ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο 

ζε εθπνκπέο CO2, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο ή νθέινπο γηα ηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή.  

Πξψηα παξνπζηάδεηαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο απφ ηελ πηζαλή επέθηαζε ζηνλ θηηξηαθφ 

ηνκέα, ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα (“EU emissions trading system – EU ETS”) 

[28], γηα ηελ πεξίπησζε ζηαζεξήο ηηκήο εθπνκπψλ ζηα 30 €/t CO2. Γηα ην ΢ελάξην 1 ν 

Πίλαθαο 5.3 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηα παξαπάλσ. 

Πίλαθαο 5.3. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 28.342.360 21.542.847 13.011.537 9.923.616 7.930.054 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.692.705 3.808.587 5.682.264 6.442.130 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε (€) 
189 155 112 104 96 
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Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
189 144 87 66 53 

Παξαηεξνχκε ζε φηη αθνξά ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ 

΢ΔΓΔ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηε 

κεηψλεη, ζε πνζνζηφ 44,79% αλά λνηθνθπξηφ ην 2040, κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, 

κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

΢ε φηη αθνξά ην ΢ελάξην 2 ηελ εμέιημε ησλ πηζαλψλ ρξεψζεσλ παξνπζηάδεη ν 

Πίλαθαο 5.4 πνπ αθνινπζεί. 

Πίλαθαο 5.4. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 28.342.360 21.542.847 13.011.537 9.231.004 7.302.531 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.692.705 3.808.587 5.694.043 5.713.752 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

189 155 112 100 87 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
189 144 87 62 49 

Καη εδψ παξαηεξείηαη πσο ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ κεηψλεη ηελ 

πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 43,68% ην 2040, 

κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

Παξάιιεια ζπγθξίλνληαο ηα δπν ΢ελάξηα, ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο 

κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε 

απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, 

γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 

49 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 53 €. 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο απμαλφκελεο ηηκήο εθπνκπψλ CO2, δειαδή 30 €/t CO2 ην 2021-

2025, 50 €/t CO2 ην 2026-2030 θαη 100 €/t CO2 ην 2031-2040, ν Πίλαθαο 5.5 

παξνπζηάδεη γηα ην ΢ελάξην 1 ην ζπλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ, ηελ εμνηθνλφκεζε ιφγσ 

αλαθαηλίζεσλ, θαζψο θαη ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ ρσξίο/κε 

αλαθαίληζε. Σηο αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο γηα ην ΢ελάξην 2 παξνπζηάδεη ν Πίλαθαο 

5.6.  

Πίλαθαο 5.5. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 
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΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 28.342.360 21.542.847 21.685.896 33.078.719 26.433.514 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.692.705 6.347.645 18.940.881 21.473.514 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

189 155 187 348 320 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
189 144 145 221 177 

Πίλαθαο 5.6. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 28.342.360 21.542.847 21.685.896 30.770.013 24.341.771 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.692.705 6.347.645 18.980.143 19.045.839 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

189 155 187 332 290 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
189 144 145 206 163 

΋πσο αλακελφηαλ κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο εκπνξίαο εθπνκπψλ νη πηζαλέο ρξεψζεηο 

αλά λνηθνθπξηφ απμάλνληαη. Δπίζεο παξαηεξνχκε πσο νη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο 

κεηψλνπλ ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 

44,69% γηα ην ΢ελάξην 1 θαη θαηά 43,79% γηα ην ΢ελάξην 2, αθνχ κεηψλεηαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ ρξεκάησλ πνπ εμνηθνλνκνχληαη. 

Αθφκε, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχκε πσο ζπγθξηλφκελν κε ην ΢ελάξην 1, 

ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε 

πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 163 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 177 €. 

Πέξα απφ ηα θφζηε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζχζηεκα εκπνξίαο αδεηψλ εθπνκπψλ 

CO2 θαη ηελ επέθηαζή ηνπ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, θάζε επέκβαζε ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο έρεη θαη ην δηθφ ηεο θφζηνο. Ζ εμέιημή ηνπο ην δηάζηεκα 2021-2040 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Δλφηεηα 4.3 Παξαδνρέο ηεο εξγαζίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ν 

Πίλαθαο 4.11. Δπνκέλσο, αλάινγα κε ην ζελάξην είλαη θπζηνινγηθφ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040 λα δηαθνξνπνηείηαη. Ο Πίλαθαο 5.7 θαη Πίλαθαο 

5.8 παξνπζηάδεη ην θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο, θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη γηα ηε δηελέξγεηα ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ γηα ην ΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 5.7. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο. 

 ΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ 

(€) 
0 55.437.926 54.627.341 53.862.298 53.097.255 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 
11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 
0 3.338.513 2.605.669 1.996.108 1.386.546 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 
4.990 4.952 4.904 4.809 4.713 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 
0 8.059.146 7.981.405 7.825.924 7.670.442 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (€/κνλάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 

αλαθαηλίζεσλ (€) 
0 44.040.267 44.040.267 44.040.267 44.040.267 

Πίλαθαο 5.8. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο. 

 ΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ 

(€) 
0 55.437.926 54.627.341 55.610.834 52.423.885 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 
11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 
0 3.338.513 2.605.669 11.570.567 8.037.206 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 
4.990 4.952 4.904 4.809 1.000 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 
0 8.059.146 7.981.405 0 346.412 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (€/κνλάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 0 44.040.267 44.040.267 44.040.267 44.040.267 
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αλαθαηλίζεσλ (€) 

Παξαηεξνχκε πσο ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ 

κεηψλεηαη. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 είλαη 1.035.340.219 € γηα 

ην ΢ελάξην 1, ελψ γηα ην ΢ελάξην 2 ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην ίδην δηάζηεκα είλαη 

πεξίπνπ 1% κεγαιχηεξν, θαη αλέξρεηαη ζηα 1.051.789.319 €. Απηή ε δηαθνξά ζην 

θφζηνο νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη απφ ην 2030 θαη κεηά, θαηά ην ΢ελάξην 2, 

πξνζηίζεληαη αληιίεο ζεξκφηεηαο αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίεο 

έρνπλε κεγαιχηεξε ηηκή εγθαηάζηαζεο αλά κνλάδα. Σέινο, πξνθχπηεη πσο ην εηήζην 

θφζηνο αλαθαίληζεο αλέξρεηαη ζηα 294 € αλά λνηθνθπξηφ. 

Οη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο νδεγνχλ ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ 

λνηθνθπξηψλ ζηα νπνία ιακβάλνπλ ρψξα. ΋πσο δείρλεη ν Πίλαθαο 5.1 γηα ηα ππφ 

κειέηε λνηθνθπξηά, ην κνληέιν “DREEM” είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίζεη ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο αλαθαηλίζεηο αλά θαχζηκν. Με απηά 

ηα δεδνκέλα κπνξεί λα γίλεη εθηίκεζε ηεο εηήζηαο ζπλνιηθήο εμνηθνλφκεζεο 

θαπζίκνπ ζε επξψ (€). Ο Πίλαθαο 5.9 παξνπζηάδεη ηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο, θπζηθνχ αεξίνπ θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 1, ελψ ν 

Πίλαθαο 5.10 γηα ην ΢ελάξην 2. 

Πίλαθαο 5.9. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 1 ηεο θιηκαηηθήο 

δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 10.050.392 27.001.052 38.693.338 34.408.489 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 2.273.730 9.821.889 

Ζιεθηξηζκφο (€) 0 0 0 0 3.191.792 

Πίλαθαο 5.10. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 2 ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 10.050.392 27.001.052 38.693.338 35.703.446 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 2.273.730 4.949.338 

Ζιεθηξηζκφο (€) 0 0 0 553.929 8.772.955 

Απφ ην έηνο 2034 θαη κεηά, ιφγσ ηεο εμάληιεζεο ησλ λνηθνθπξηψλ κε θαπζηήξα 

πεηξειαίνπ, νη πξνβιεπφκελεο εηήζηεο αλαθαηλίζεηο αθνξνχλ θαη λνηθνθπξηά κε 
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θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ αλαινγία ησλ κε αλαθαηληζκέλσλ 

ζπηηηψλ κε ηα δχν απηά κέζα ζέξκαλζεο. Γηα ην δηάζηεκα 2021-2035 ε 

εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηα δχν ζελάξηα είλαη ε ίδηα. ΢ην 

΢ελάξην 1 απφ ην 2039 εμαληινχληαη ηα λνηθνθπξηά κε θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

αξρίδεη ε αλαθαίληζε ζπηηηψλ κε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο θαηά αληίζηνηρε 

αλαινγία. ΢ην ΢ελάξην 2 απφ ην 2035 πξνζηίζεληαη αλαθαηλίζεηο λνηθνθπξηψλ κε 

αληιίεο ζεξκφηεηαο, ελψ απφ ην 2037 εμαληινχληαη ηα λνηθνθπξηά κε θαπζηήξα 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αξρίδεη ε αλαθαίληζε ζπηηηψλ κε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο θαηά αληίζηνηρε αλαινγία. Σν δηάζηεκα 2036-2040 ππάξρεη 

δηαθνξνπνίεζε κηαο θαη αιιάδεη ε αλαινγία λνηθνθπξηψλ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

Σε ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ πνπ πξνθχπηεη γηα θάζε ζελάξην 

παξνπζηάδεη π Πίλαθαο 5.11 πνπ αθνινπζεί. 

Πίλαθαο 5.11. ΢πλνιηθή εμνηθνλφκεζε ιφγσ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Β, 

ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢πλνιηθή εμνηθνλόκεζε (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 10.050.392 27.001.052 40.967.068 47.422.170 

΢ελάξην 2 0 10.050.392 27.001.052 41.520.997 49.425.739 

Σα εηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε λνηθνθπξηφ ηεο θιηκαηηθήο 

δψλεο Β ηεο Πεξηθέξεηαο παξνπζηάδεη ν Πίλαθαο 5.12 θαη γηα ηα δχν ζελάξηα. 

Πίλαθαο 5.12. Δηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ αλά λνηθνθπξηφ (€) ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Β, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Δμνηθνλόκεζε /λνηθνθπξηό (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 67 180 274 317 

΢ελάξην 2 0 67 180 277 330 
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5.2 Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο – Κιηκαηηθή Εώλε Γ (Δπξπηαλία) 

5.2.1 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε 

Οη εηήζηεο θαηαλαιψζεηο δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ ζέξκαλζεο θαη εμνηθνλφκεζεο, 

αλά ηχπν λνηθνθπξηνχ, ππνινγηζηήθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ “DREEM”. Οη 

θαηαλαιψζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δψδεθα (12) ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ 

(Πίλαθαο 4.4), παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.13). 

Πίλαθαο 5.13. Καηαλαιψζεηο αλά ηχπν λνηθνθπξηνχ ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο, θιηκαηηθή 

δψλε Γ. 

Δηήζηα θαηαλάισζε kWh/λνηθνθπξηό 
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1 4.407 5.508 1.701 1.182 39.511 5.288 11.296 7.899 31.379 33.398 

2 1.490 1.862 578 401 27.089 7.408 5.282 3.694 20.778 23.773 

3 571 713 224 155 21.666 11.285 2.761 1.931 16.050 18.706 

4 4.837 6.158 1.899 1.323 41.338 6.269 12.298 8.600 33.229 37.189 

5 1.569 1.958 606 422 28.294 8.039 5.737 4.012 21.863 25.038 

6 587 762 236 167 23.022 11.405 2.846 1.990 16.734 18.906 

7 5.193 6.491 2.005 1.397 45.204 6.491 13.487 9.431 35.901 40.325 

8 4.624 5.780 1.790 1.252 27.779 3.250 9.742 6.813 22.326 24.919 

9 604 681 221 155 22.609 11.643 2.905 2.032 17.902 19.320 

10 5.813 6.959 2.149 1.497 49.860 7.133 15.139 10.587 40.557 44.602 

11 1.809 2.442 761 532 35.260 9.589 6.730 4.706 27.245 30.887 

12 694 945 301 221 26.755 14.344 3.394 2.374 21.099 24.298 

Σα αλσηέξσ δεδνκέλα, κε ρξήζε ηνπ κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ θαη ησλ παξαδνρψλ 

πνπ απνηππψλνληαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, επεμεξγάζηεθαλ γηα ηα δπν ζελάξηα 

κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζε επίπεδν θιηκαηηθήο δψλεο, ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Αξρηθά ππνινγηζηήθαλ νη εηήζηεο ζπλνιηθέο θαηαλαιψζεηο γηα ηα δπν δηαθνξεηηθά 

ζελάξηα φπσο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

Πίλαθαο 5.14. Ζ εμέιημε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ktoe) 

Έηνο ΢ελάξην 1 ΢ελάξην 2 
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2021 18,75 18,75 

2025 18,15 18,15 

2030 17,41 17,41 

2035 16,70 15,96 

2040 16,12 14,86 

Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γηα ην ΢ελάξην 1, κεηψλεηαη 14,05% απφ ην 2021 

έσο ην 2040. ΢ην ΢ελάξην 2, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε, θαζψο ε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε κεηψλεηαη 20,77% απφ ην 2021 έσο ην 2040. 

 
Γηάγξακκα 5.7. ΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε κεγαιχηεξε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ηνπ κίγκαηνο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, γηα ην ΢ελάξην 1 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.8, ην νπνίν παξνπζηάδεη 

ηελ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

θιηκαηηθή δψλε Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 
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Γηάγξακκα 5.8. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Γηαπηζηψλνπκε φηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ πεηξέιαην ζέξκαλζεο κεηψλεηαη, ν 

ειεθηξηζκφο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξφο, ελψ απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. 

΢πγθεθξηκέλα, ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 55,15% απφ ην 2021 έσο ην 

2040. Οη ηηκέο ειεθηξηζκνχ παξακέλνπλ ζρεδφλ ακεηάβιεηεο απφ 4,74 ktoe ζε 4,75 

ktoe. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε δηείζδπζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ κηθξή θαη ε 

θαηαλάισζε ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζεσξείηαη ζηαζεξή ζην δηάζηεκα 2021-2040. 

Απμεηηθή είλαη ε ηηκή θαηαλάισζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έσο ην 2040. Ζ ζπλνιηθή 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη ζηα 1,23 ktoe ην 2040.  

Αληίζηνηρα γηα ην ΢ελάξην 2 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.9, ην νπνίν παξνπζηάδεη ηελ 

θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

θιηκαηηθή δψλε Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 
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Γηάγξακκα 5.9. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Αθνινχζσο ηψξα, παξαηεξείηαη κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ, αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ, θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη ηεο ζπλνιηθήο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ην 

΢ελάξην 2 ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 52,69% απφ ην 2021 έσο ην 2040. Οη 

ηηκέο ειεθηξηζκνχ ζεκεηψλνπλ αχμεζε απφ 4,74 ktoe ζε 5,16 ktoe. Απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί θαηά ηελ πεξίνδν 2030-2040 πξνζηίζεληαη πεξηζζφηεξεο αληιίεο ζεξκφηεηαο, 

είηε αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ ην 2031-2035, είηε αληηθαζηζηψληαο ηνπο ην 

2036-2040. Ζ θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη απμεηηθή ηάζε θαηά ηελ πεξίνδν 

2021-2030, ελψ κεηψλεηαη θαηά ην δηάζηεκα 2031-2040. Δπηπξφζζεηα, ε ζπλνιηθή 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη ζηα 1,09 ktoe ην 2040.  

5.2.2 Πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα 

Με δεδνκέλν ηνπο ζπληειεζηέο εθπνκπψλ γηα ηνλ ειεθηξηζκφ θαη ηα ππφινηπα 

θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην θαη βηνκάδα) ηεο Δλφηεηαο 4.3 (Πίλαθαο 4.9 θαη 

Πίλαθαο 4.10), θαζψο θαη ην κείγκα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ δηαθφξσλ 

ζελαξίσλ απφ ηα Γηάγξακκα 5.8 θαη Γηάγξακκα 5.9, πξνθχπηεη ε εθηίκεζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 ζε ηφλνπο CO2 γηα θάζε 

ζελάξην. 
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Γηάγξακκα 5.10. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ΢ελαξίνπ 1 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Δίλαη πξνθαλέο, πσο κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνληαη νη εθηηκψκελεο 

εθπνκπέο CO2. Δηδηθφηεξα ζην ΢ελάξην 1, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνπλ απφ 

ην 2021 ζην 2040 ηηο εθπνκπέο CO2 θαηά 51,87%. 

 
Γηάγξακκα 5.11. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ΢ελαξίνπ 2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Παξνκνίσο ζην ΢ελάξην 2, κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ νη εθηηκψκελεο εθπνκπέο 

CO2 κεηψλνληαη. ΢πγθεθξηκέλα, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ επηθέξνπλ κείσζε θαηά 

57,12% έσο ην 2040. Παξαηεξνχκε ζπγθξηηηθά, πσο ζην ΢ελάξην 2, ε αχμεζε ηεο 

δηείζδπζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ, επηθέξεη ρακειφηεξεο εθπνκπέο CO2. 
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Γηάγξακκα 5.12. ΢χγθξηζε αλακελφκελσλ εθπνκπψλ CO2 γηα ηα ΢ελάξηα 1 & 2 κε θαη ρσξίο 

αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ην Γηάγξακκα 5.12 θαίλεηαη πσο ζην ΢ελάξην 2 κε αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ, νη 

εθπνκπέο CO2 είλαη κεησκέλεο θαηά 10,89% ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1 ην 2040. ΢ηελ 

πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε εθπνκπέο CO2 κεησκέλεο 

θαηά 11,08% ην 2040 ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1. 

5.2.3 Κόζηνο θαη εμνηθνλόκεζε θαηαλαισηή 

Ζ κειέηε ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ κεηάβαζεο, απνζθνπεί πέξαλ ηνπ 

ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο 

ζε εθπνκπέο CO2, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο ή νθέινπο γηα ηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή.  

Πξψηα παξνπζηάδεηαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο απφ ηελ πηζαλή επέθηαζε ζηνλ θηηξηαθφ 

ηνκέα, ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα (“EU emissions trading system – EU ETS”) 

[28], γηα ηελ πεξίπησζε ζηαζεξήο ηηκήο εθπνκπψλ ζηα 30 €/t CO2. Γηα ην ΢ελάξην 1 

ηα παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη θάησζη (Πίλαθαο 5.15). 

Πίλαθαο 5.15. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 1.998.281 1.635.819 1.181.061 1.063.661 961.685 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 25.528 57.439 84.132 95.026 
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Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε (€) 
345 287 214 198 182 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
345 282 204 184 166 

Παξαηεξνχκε ζε φηη αθνξά ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ 

΢ΔΓΔ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηε 

κεηψλεη, ζε πνζνζηφ 8,79% αλά λνηθνθπξηφ ην 2040, κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, 

κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

΢ε φηη αθνξά ην ΢ελάξην 2 ε εμέιημε ησλ πηζαλψλ ρξεψζεσλ παξνπζηάδνληαη θάησζη 

(Πίλαθαο 5.16). 

Πίλαθαο 5.16. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 1.998.281 1.635.819 1.181.061 1.002.804 856.933 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 25.528 57.439 84.335 82.672 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 
345 287 214 188 162 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
345 282 204 173 148 

Καη εδψ παξαηεξείηαη πσο ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ κεηψλεη ηελ 

πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 8,64% ην 2040, 

κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

Παξάιιεια ζπγθξίλνληαο ηα δπν ΢ελάξηα, ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο 

κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε 

απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, 

γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 

148 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 166 €. 

΢ηελ πεξίπησζε ηψξα ηεο απμαλφκελεο ηηκήο εθπνκπψλ CO2, δειαδή 30 €/t CO2 ην 

2021-2025, 50 €/t CO2 ην 2026-2030 θαη 100 €/t CO2 ην 2031-2040, ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο εθπνκπψλ, ε εμνηθνλφκεζε ιφγσ αλαθαηλίζεσλ, θαζψο θαη ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ ρσξίο/κε αλαθαίληζε παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 

5.17 θαη Πίλαθαο 5.18), γηα ην ΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5.17. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 
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΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 1.998.281 1.635.819 1.968.435 3.545.537 3.205.618 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 25.528 95.732 280.441 316.754 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 
345 287 356 660 608 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
345 282 340 612 553 

Πίλαθαο 5.18. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 1.998.281 1.635.819 1.968.435 3.342.679 2.856.445 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 25.528 95.732 281.117 275.573 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 
345 287 356 626 541 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
345 282 340 577 493 

΋πσο αλακελφηαλ κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο εκπνξίαο εθπνκπψλ νη πηζαλέο ρξεψζεηο 

αλά λνηθνθπξηφ απμάλνληαη. Δπίζεο παξαηεξνχκε πσο νη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο 

κεηψλνπλ ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 

9,05% γηα ην ΢ελάξην 1 θαη θαηά 8,87% γηα ην ΢ελάξην 2, αθνχ κεηψλεηαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ ρξεκάησλ πνπ εμνηθνλνκνχληαη. 

Αθφκε, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχκε πσο ζπγθξηλφκελν κε ην ΢ελάξην 1, 

ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε 

πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 493 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 553 €. 

Πέξα απφ ηα θφζηε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζχζηεκα εκπνξίαο αδεηψλ εθπνκπψλ 

CO2 θαη ηελ επέθηαζή ηνπ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, θάζε επέκβαζε ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο έρεη θαη ην δηθφ ηεο θφζηνο. Ζ εμέιημή ηνπο ην δηάζηεκα 2021-2040 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Δλφηεηα 4.3 Παξαδνρέο ηεο εξγαζίαο (Πίλαθαο 4.11). 

Δπνκέλσο, αλάινγα κε ην ζελάξην είλαη θπζηνινγηθφ ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην 

δηάζηεκα 2021-2040 λα δηαθνξνπνηείηαη. Ο Πίλαθαο 5.19 θαη Πίλαθαο 5.20 

παξνπζηάδεη ην θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο, 

θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηεο δηελέξγεηα ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ γηα ην 

΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 5.19. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο 

΢ηεξεάο Διιάδαο. 

 ΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ 

(€) 0 2.189.407 2.157.613 2.127.158 2.096.703 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 0 129.207 100.845 77.253 53.662 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 4.990 4.952 4.904 4.809 4.713 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 0 355.754 352.323 345.459 338.596 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (€/κνλάδα) 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 

αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.704.446 1.704.446 1.704.446 1.704.446 

Πίλαθαο 5.20. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο 

΢ηεξεάο Διιάδαο. 

 ΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ 

(€) 0 2.189.407 2.157.613 2.204.344 2.069.424 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 0 129.207 100.845 499.898 347.242 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 4.990 4.952 4.904 4.809 1.000 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 0 355.754 352.323 0 17.736 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (€/κνλάδα) 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 0 1.704.446 1.704.446 1.704.446 1.704.446 
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αλαθαηλίζεσλ (€) 

Παξαηεξνχκε πσο ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ 

κεηψλεηαη. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 είλαη 40.888.559 € γηα ην 

΢ελάξην 1, ελψ γηα ην ΢ελάξην 2 ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην ίδην δηάζηεκα είλαη 

πεξίπνπ 2% κεγαιχηεξν, θαη αλέξρεηαη ζηα 41.626.894 €. Απηή ε δηαθνξά ζην 

θφζηνο νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη απφ ην 2030 θαη κεηά, θαηά ην ΢ελάξην 2, 

πξνζηίζεληαη αληιίεο ζεξκφηεηαο αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίεο 

έρνπλε κεγαιχηεξε ηηκή εγθαηάζηαζεο αλά κνλάδα. Σέινο, πξνθχπηεη πσο ην εηήζην 

θφζηνο αλαθαίληζεο αλέξρεηαη ζηα 294 € αλά λνηθνθπξηφ. 

Οη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο νδεγνχλ ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ 

λνηθνθπξηψλ ζηα νπνία ιακβάλνπλ ρψξα. ΋πσο θαίλεηαη παξαπάλσ (Πίλαθαο 5.13), 

γηα ηα ππφ κειέηε λνηθνθπξηά, ην κνληέιν “DREEM” είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίζεη 

ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο αλαθαηλίζεηο αλά θαχζηκν. Με 

απηά ηα δεδνκέλα κπνξεί λα γίλεη εθηίκεζε ηεο εηήζηαο ζπλνιηθήο εμνηθνλφκεζεο 

θαπζίκνπ ζε επξψ (€). Ο Πίλαθαο 5.21 παξνπζηάδεη ηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο, θπζηθνχ αεξίνπ θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 1, ελψ ν 

Πίλαθαο 5.22 αληίζηνηρα γηα ην ΢ελάξην 2. 

Πίλαθαο 5.21. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 1 ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 151.574 407.215 549.040 469.915 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 48.924 168.890 

Ζιεθηξηζκφο (€) 0 0 0 0 48.163 

Πίλαθαο 5.22. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 2 ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 151.574 407.215 549.040 495.752 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 48.924 84.500 

Ζιεθηξηζκφο (€) 0 0 0 9.539 132.966 

Απφ ην έηνο 2034 θαη κεηά, ιφγσ ηεο εμάληιεζεο ησλ λνηθνθπξηψλ κε θαπζηήξα 

πεηξειαίνπ, νη πξνβιεπφκελεο εηήζηεο αλαθαηλίζεηο αθνξνχλ θαη λνηθνθπξηά κε 
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θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ αλαινγία ησλ κε αλαθαηληζκέλσλ 

ζπηηηψλ κε ηα δχν απηά κέζα ζέξκαλζεο. Γηα ην δηάζηεκα 2021-2035 ε 

εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηα δχν ζελάξηα είλαη ε ίδηα. ΢ην 

΢ελάξην 1 απφ ην 2039 εμαληινχληαη ηα λνηθνθπξηά κε θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

αξρίδεη ε αλαθαίληζε ζπηηηψλ κε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο θαηά αληίζηνηρε 

αλαινγία. ΢ην ΢ελάξην 2 απφ ην 2035 πξνζηίζεληαη αλαθαηλίζεηο λνηθνθπξηψλ κε 

αληιίεο ζεξκφηεηαο, ελψ απφ ην 2037 εμαληινχληαη ηα λνηθνθπξηά κε θαπζηήξα 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αξρίδεη ε αλαθαίληζε ζπηηηψλ κε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο θαηά αληίζηνηρε αλαινγία. Σν δηάζηεκα 2036-2040 ππάξρεη 

δηαθνξνπνίεζε κηαο θαη αιιάδεη ε αλαινγία λνηθνθπξηψλ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

Ζ ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ πνπ πξνθχπηεη γηα θάζε ζελάξην 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.23). 

Πίλαθαο 5.23. ΢πλνιηθή εμνηθνλφκεζε ιφγσ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηεο θιηκαηηθήο δψλεο Γ, 

ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢πλνιηθή εμνηθνλόκεζε (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 151.574 407.215 597.964 686.969 

΢ελάξην 2 0 151.574 407.215 607.503 713.219 

Σα εηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε λνηθνθπξηφ ηεο θιηκαηηθήο 

δψλεο Γ ηεο Πεξηθέξεηαο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.24) θαη γηα ηα δχν 

ζελάξηα. 

Πίλαθαο 5.24. Δηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ αλά λνηθνθπξηφ (€) ηεο 

θιηκαηηθήο δψλεο Γ, ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Δμνηθνλόκεζε /λνηθνθπξηό (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 26 70 103 119 

΢ελάξην 2 0 26 70 105 123 
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5.3 ΢ύλνιν Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο 

5.3.1 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε 

Σα παξαπάλσ δεδνκέλα (Πίλαθαο 5.1 θαη Πίλαθαο 5.13), κε ρξήζε ηνπ 

κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ θαη ησλ παξαδνρψλ πνπ απνηππψλνληαη ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, επεμεξγάζηεθαλ ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο, γηα ηα δπν ζελάξηα κειέηεο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

Αξρηθά ππνινγηζηήθαλ νη εηήζηεο ζπλνιηθέο θαηαλαιψζεηο γηα ηα δπν δηαθνξεηηθά 

ζελάξηα φπσο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

Πίλαθαο 5.25. Ζ εμέιημε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο. 

΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ktoe) 

Έηνο ΢ελάξην 1 ΢ελάξην 2 

2021 276,11 276,11 

2025 252,36 252,36 

2030 222,66 222,66 

2035 194,67 186,09 

2040 175,03 167,28 

Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γηα ην ΢ελάξην 1, κεηψλεηαη 36,61% απφ ην 2021 

έσο ην 2040. ΢ην ΢ελάξην 2, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε, θαζψο ε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε κεηψλεηαη 39,42% απφ ην 2021 έσο ην 2040. 

 
Γηάγξακκα 5.13. ΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο. 
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΢πκπεξαζκαηηθά, ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε κεγαιχηεξε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ηνπ κίγκαηνο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, γηα ην ΢ελάξην 1 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.14, ην νπνίν παξνπζηάδεη 

ηελ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 

 
Γηάγξακκα 5.14. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Γηαπηζηψλνπκε φηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ πεηξέιαην ζέξκαλζεο κεηψλεηαη, ν 

ειεθηξηζκφο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξφο, ελψ απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. 

΢πγθεθξηκέλα, ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 78,99% απφ ην 2021 έσο ην 

2040. Οη ηηκέο ειεθηξηζκνχ απφ 78,94 ktoe κεηψλνληαη ζε 76,80 ktoe. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη ε δηείζδπζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ κηθξή θαη ε θαηαλάισζε 

ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζεσξείηαη ζηαζεξή ζην δηάζηεκα 2021-2040. Ζ θαηαλάισζε 

ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ην 2040 έρεη αλέιζεη ζηα 18,35 ktoe. Ζ ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη ζηα 84,03 ktoe ην 2040.  

Αληίζηνηρα γηα ην ΢ελάξην 2 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.15, ην νπνίν παξνπζηάδεη 

ηελ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 
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Γηάγξακκα 5.15. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Αθνινχζσο ηψξα, παξαηεξείηαη κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ, αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ, θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη ηεο ζπλνιηθήο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ην 

΢ελάξην 2 ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 78,15% απφ ην 2021 έσο ην 2040. Οη 

ηηκέο ειεθηξηζκνχ ζεκεηψλνπλ αχμεζε απφ 78,94 ktoe ζε 80,99 ktoe. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί θαηά ηελ πεξίνδν 2030-2040 πξνζηίζεληαη πεξηζζφηεξεο αληιίεο 

ζεξκφηεηαο, είηε αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ ην 2031-2035, είηε 

αληηθαζηζηψληαο ηνπο ην 2036-2040. Ζ θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη 

απμεηηθή ηάζε θαηά ηελ πεξίνδν 2021-2030, ελψ κεηψλεηαη θαηά ην δηάζηεκα 2031-

2040. Δπηπξφζζεηα, ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη 

ζηα 76,00 ktoe ην 2040.  

5.3.2 Πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα 

Με δεδνκέλν ηνπο ζπληειεζηέο εθπνκπψλ γηα ηνλ ειεθηξηζκφ θαη ηα ππφινηπα 

θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην θαη βηνκάδα) ηεο Δλφηεηαο 4.3 (Πίλαθαο 4.9 θαη 

Πίλαθαο 4.10), θαζψο θαη ην κείγκα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ δηαθφξσλ 

ζελαξίσλ απφ ηα Γηάγξακκα 5.14 θαη Γηάγξακκα 5.15, πξνθχπηεη ε εθηίκεζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 ζε ηφλνπο CO2 γηα θάζε 

ζελάξην. 
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Γηάγξακκα 5.16. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ΢ελαξίνπ 1 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Δίλαη πξνθαλέο, πσο κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνληαη νη εθηηκψκελεο 

εθπνκπέο CO2. Δηδηθφηεξα ζην ΢ελάξην 1, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνπλ απφ 

ην 2021 ζην 2040 ηηο εθπνκπέο CO2 θαηά 70,56%. 

 
Γηάγξακκα 5.17. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ΢ελαξίνπ 2 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Παξνκνίσο ζην ΢ελάξην 2, κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ νη εθηηκψκελεο εθπνκπέο 

CO2 κεηψλνληαη. ΢πγθεθξηκέλα, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ επηθέξνπλ κείσζε θαηά 

72,96% έσο ην 2040. Παξαηεξνχκε ζπγθξηηηθά, πσο ζην ΢ελάξην 2, ε αχμεζε ηεο 

δηείζδπζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ, επηθέξεη ρακειφηεξεο εθπνκπέο CO2. 
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Γηάγξακκα 5.18. ΢χγθξηζε αλακελφκελσλ εθπνκπψλ CO2 γηα ηα ΢ελάξηα 1 & 2 κε θαη ρσξίο 

αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ην Γηάγξακκα 5.18 θαίλεηαη πσο ζην ΢ελάξην 2 κε αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ, νη 

εθπνκπέο CO2 είλαη κεησκέλεο θαηά 8,14% ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1 ην 2040. ΢ηελ 

πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε εθπνκπέο CO2 κεησκέλεο 

θαηά 9,49% ην 2040 ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1. 

5.3.3 Κόζηνο θαη εμνηθνλόκεζε θαηαλαισηή 

Ζ κειέηε ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ κεηάβαζεο, απνζθνπεί πέξαλ ηνπ 

ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο 

ζε εθπνκπέο CO2, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο ή νθέινπο γηα ηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή.  

Πξψηα παξνπζηάδεηαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο απφ ηελ πηζαλή επέθηαζε ζηνλ θηηξηαθφ 

ηνκέα, ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα (“EU emissions trading system – EU ETS”) 

[28], γηα ηελ πεξίπησζε ζηαζεξήο ηηκήο εθπνκπψλ ζηα 30 €/t CO2. Γηα ην ΢ελάξην 1 

ηα παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη θάησζη (Πίλαθαο 5.26). 

Πίλαθαο 5.26. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 30.128.852 23.041.917 14.147.969 10.953.727 8.869.806 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.718.234 3.866.026 5.766.397 6.537.157 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

194 159 116 108 99 
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Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
194 148 91 70 57 

Παξαηεξνχκε ζε φηη αθνξά ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ 

΢ΔΓΔ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηε 

κεηψλεη, ζε πνζνζηφ 42,42% αλά λνηθνθπξηφ ην 2040, κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, 

κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

΢ε φηη αθνξά ην ΢ελάξην 2 ε εμέιημε ησλ πηζαλψλ ρξεψζεσλ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ (Πίλαθαο 5.27). 

Πίλαθαο 5.27. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 30.128.852 23.041.917 14.147.969 10.207.079 8.148.177 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.718.234 3.866.026 5.778.378 5.796.424 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

194 159 116 103 90 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
194 148 91 66 52 

Καη εδψ παξαηεξείηαη πσο ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ κεηψλεη ηελ 

πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 42,22% ην 2040, 

κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

Παξάιιεια ζπγθξίλνληαο ηα δπν ΢ελάξηα, ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο 

κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε 

απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, 

γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 

52 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 57 €. 

΢ηελ πεξίπησζε ηψξα ηεο απμαλφκελεο ηηκήο εθπνκπψλ CO2, δειαδή 30 €/t CO2 ην 

2021-2025, 50 €/t CO2 ην 2026-2030 θαη 100 €/t CO2 ην 2031-2040, ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο εθπνκπψλ, ε εμνηθνλφκεζε ιφγσ αλαθαηλίζεσλ, θαζψο θαη ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ ρσξίο/κε αλαθαίληζε παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 

5.28 θαη Πίλαθαο 5.29), γηα ην ΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5.28. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 30.128.852 23.041.917 23.579.949 36.512.424 29.566.019 
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΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.718.234 6.443.377 19.221.322 21.790.523 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

194 159 193 358 330 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
194 148 152 235 190 

Πίλαθαο 5.29. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 30.128.852 23.041.917 23.579.949 34.023.596 27.160.590 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 1.718.234 6.443.377 19.261.260 19.321.412 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

194 159 193 343 299 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
194 148 152 219 175 

΋πσο αλακελφηαλ κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο εκπνξίαο εθπνκπψλ νη πηζαλέο ρξεψζεηο 

αλά λνηθνθπξηφ απμάλνληαη. Δπίζεο παξαηεξνχκε πσο νη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο 

κεηψλνπλ ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 

42,42% γηα ην ΢ελάξην 1 θαη θαηά 41,47% γηα ην ΢ελάξην 2, αθνχ κεηψλεηαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ ρξεκάησλ πνπ εμνηθνλνκνχληαη. 

Αθφκε, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχκε πσο ζπγθξηλφκελν κε ην ΢ελάξην 1, 

ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε 

πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 175 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 190 €. 

Πέξα απφ ηα θφζηε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζχζηεκα εκπνξίαο αδεηψλ εθπνκπψλ 

CO2 θαη ηελ επέθηαζή ηνπ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, θάζε επέκβαζε ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο έρεη θαη ην δηθφ ηεο θφζηνο. Ζ εμέιημή ηνπο ην δηάζηεκα 2021-2040 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Δλφηεηα 4.3 Παξαδνρέο ηεο εξγαζίαο (Πίλαθαο 4.11). 

Δπνκέλσο, αλάινγα κε ην ζελάξην είλαη θπζηνινγηθφ ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην 

δηάζηεκα 2021-2040 λα δηαθνξνπνηείηαη. Ο Πίλαθαο 5.30 θαη Πίλαθαο 5.31 

παξνπζηάδνπλ ην θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο, 

θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη γηα ηε δηελέξγεηα ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ 

γηα ην ΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5.30. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 
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 ΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ 

(€) 0 57.627.333 56.784.954 55.989.456 55.193.958 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 0 3.467.720 2.706.513 2.073.361 1.440.209 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 4.990 4.952 4.904 4.809 4.713 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 0 8.414.901 8.333.728 8.171.383 8.009.037 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (€/κνλάδα) 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 

αλαθαηλίζεσλ (€) 0 45.744.712 45.744.712 45.744.712 45.744.712 

Πίλαθαο 5.31. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

 ΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ 

(€) 0 57.627.333 56.784.954 57.815.177 54.493.308 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 0 3.467.720 2.706.513 12.070.465 8.384.448 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 4.990 4.952 4.904 4.809 4.713 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 0 8.414.901 8.333.728 0 364.148 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ (€/κνλάδα) 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 

αλαθαηλίζεσλ (€) 0 45.744.712 45.744.712 45.744.712 45.744.712 

Παξαηεξνχκε πσο ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ 

κεηψλεηαη. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 είλαη 1.076.228.778 € γηα 
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ην ΢ελάξην 1, ελψ γηα ην ΢ελάξην 2 ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην ίδην δηάζηεκα είλαη 

πεξίπνπ 2% κεγαιχηεξν, θαη αλέξρεηαη ζηα 1.093.416.212 €. Απηή ε δηαθνξά ζην 

θφζηνο νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη απφ ην 2030 θαη κεηά, θαηά ην ΢ελάξην 2, 

πξνζηίζεληαη αληιίεο ζεξκφηεηαο αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίεο 

έρνπλε κεγαιχηεξε ηηκή εγθαηάζηαζεο αλά κνλάδα. Σέινο, πξνθχπηεη πσο ην εηήζην 

θφζηνο αλαθαίληζεο αλέξρεηαη ζηα 294 € αλά λνηθνθπξηφ. 

Οη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο νδεγνχλ ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ 

λνηθνθπξηψλ ζηα νπνία ιακβάλνπλ ρψξα. ΋πσο θαίλεηαη παξαπάλσ (Πίλαθαο 5.1 

θαη Πίλαθαο 5.13) γηα ηα ππφ κειέηε λνηθνθπξηά, ην κνληέιν “DREEM” είλαη ζε 

ζέζε λα ππνινγίζεη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο αλαθαηλίζεηο 

αλά θαχζηκν. Με απηά ηα δεδνκέλα κπνξεί λα γίλεη εθηίκεζε ηεο εηήζηαο ζπλνιηθήο 

εμνηθνλφκεζεο θαπζίκνπ ζε επξψ (€). Ο Πίλαθαο 5.32 παξνπζηάδεη ηελ 

εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, θπζηθνχ αεξίνπ θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα 

ην ΢ελάξην 1, ελψ ν Πίλαθαο 5.33 γηα ην ΢ελάξην 2. 

Πίλαθαο 5.32. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 1 ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 10.201.966 27.408.266 39.242.377 34.878.405 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 2.322.654 9.990.779 

Ζιεθηξηζκφο (€) 0 0 0 0 3.239.955 

Πίλαθαο 5.33. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 2 ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 10.201.966 27.408.266 39.242.377 36.199.198 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 2.322.654 5.033.838 

Ζιεθηξηζκφο (€) 0 0 0 563.468 8.905.922 

Απφ ην έηνο 2034 θαη κεηά, ιφγσ ηεο εμάληιεζεο ησλ λνηθνθπξηψλ κε θαπζηήξα 

πεηξειαίνπ, νη πξνβιεπφκελεο εηήζηεο αλαθαηλίζεηο αθνξνχλ θαη λνηθνθπξηά κε 

θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ αλαινγία ησλ κε αλαθαηληζκέλσλ 

ζπηηηψλ κε ηα δχν απηά κέζα ζέξκαλζεο. Γηα ην δηάζηεκα 2021-2035 ε 

εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηα δχν ζελάξηα είλαη ε ίδηα. ΢ην 
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΢ελάξην 1 απφ ην 2039 εμαληινχληαη ηα λνηθνθπξηά κε θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

αξρίδεη ε αλαθαίληζε ζπηηηψλ κε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο θαηά αληίζηνηρε 

αλαινγία. ΢ην ΢ελάξην 2 απφ ην 2035 πξνζηίζεληαη αλαθαηλίζεηο λνηθνθπξηψλ κε 

αληιίεο ζεξκφηεηαο, ελψ απφ ην 2037 εμαληινχληαη ηα λνηθνθπξηά κε θαπζηήξα 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αξρίδεη ε αλαθαίληζε ζπηηηψλ κε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο θαηά αληίζηνηρε αλαινγία. Σν δηάζηεκα 2036-2040 ππάξρεη 

δηαθνξνπνίεζε κηαο θαη αιιάδεη ε αλαινγία λνηθνθπξηψλ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

Ζ ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ πνπ πξνθχπηεη γηα θάζε ζελάξην 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.34). 

Πίλαθαο 5.34. ΢πλνιηθή εμνηθνλφκεζε ιφγσ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο. 

΢πλνιηθή εμνηθνλόκεζε (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 10.201.966 27.408.266 41.565.031 48.109.139 

΢ελάξην 2 0 10.201.966 27.408.266 42.128.499 50.138.958 

Σα εηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε λνηθνθπξηφ ηεο Πεξηθέξεηαο 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.35) θαη γηα ηα δχν ζελάξηα. 

Πίλαθαο 5.35. Δηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ αλά λνηθνθπξηφ ηεο 

Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

Δμνηθνλόκεζε /λνηθνθπξηό (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 66 176 267 309 

΢ελάξην 2 0 66 176 271 322 
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5.4 Πεξηθέξεηα Αηηηθήο 

5.4.1 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε 

Οη εηήζηεο θαηαλαιψζεηο δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ ζέξκαλζεο θαη εμνηθνλφκεζεο, 

αλά ηχπν λνηθνθπξηνχ, ππνινγηζηήθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ “DREEM”. Οη 

θαηαλαιψζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δεθανθηψ (18) ζελάξηα ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο 

(Πίλαθαο 4.5), παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.36). 

Πίλαθαο 5.36. Καηαλαιψζεηο αλά ηχπν λνηθνθπξηνχ γηα ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. 

Δηήζηα θαηαλάισζε kWh/λνηθνθπξηό 
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1 11.825 14.781 19.958 2.860 8.523 5.960 16.385 17.135 

2 10.054 14.299 19.002 2.834 8.444 5.683 16.201 16.976 

3 3.882 4.852 13.285 3.890 3.870 2.706 10.533 11.842 

4 1.518 1.898 10.853 6.053 2.066 1.445 8.311 9.518 

5 12.889 16.407 20.734 3.367 9.214 6.443 17.228 18.945 

6 11.987 15.692 19.241 3.001 8.921 6.238 16.983 17.982 

7 12.351 16.002 19.832 3.152 9.003 6.295 17.023 18.452 

8 4.223 5.270 14.335 4.361 4.342 3.036 11.450 12.884 

9 1.564 2.031 11.548 6.126 2.132 1.491 8.677 9.632 

10 13.822 17.278 22.650 3.483 10.094 7.059 18.595 20.522 

11 4.457 5.571 15.253 4.467 4.443 3.107 12.093 13.595 

12 4.457 5.571 15.253 4.467 4.443 3.107 12.093 13.595 

13 1.614 2.018 11.538 6.435 2.197 1.536 8.835 10.118 

14 14.887 17.823 24.037 3.682 10.901 7.623 20.211 21.839 

15 14.221 17.321 23.111 3.501 9.981 6.979 19.892 20.971 

16 14.679 17.765 23.992 3.572 10.471 7.322 20.185 21.452 

17 4.497 6.072 16.503 4.806 4.705 3.290 13.182 14.683 

18 1.629 2.217 11.814 6.782 2.239 1.566 9.630 10.897 

Σα αλσηέξσ δεδνκέλα, κε ρξήζε ηνπ κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ θαη ησλ παξαδνρψλ 

πνπ απνηππψλνληαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, επεμεξγάζηεθαλ ζε επίπεδν 

Πεξηθέξεηαο, γηα ηα δπν ζελάξηα κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Αξρηθά ππνινγηζηήθαλ νη εηήζηεο ζπλνιηθέο θαηαλαιψζεηο γηα ηα δπν δηαθνξεηηθά 

ζελάξηα φπσο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

Πίλαθαο 5.37. Ζ εμέιημε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο γηα ηα δπν ζελάξηα  ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ktoe) 

Έηνο ΢ελάξην 1 ΢ελάξην 2 
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2021 2.577,32 2.577,32 

2025 2.344,78 2.344,78 

2030 2.054,12 2.054,12 

2035 1.779,66 1.739,64 

2040 1.552,45 1.473,42 

Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γηα ην ΢ελάξην 1, κεηψλεηαη 39,76% έσο ην 2040. 

΢ην ΢ελάξην 2, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε, θαζψο ε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε κεηψλεηαη  42,83% έσο ην 2040. 

 
Γηάγξακκα 5.19. ΢πλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα δπν ζελάξηα ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε κεγαιχηεξε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ηνπ κίγκαηνο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, γηα ην ΢ελάξην 1 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.20 ην νπνίν παξνπζηάδεη 

ηελ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

Πεξηθέξεηα Αηηηθήο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 
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Γηάγξακκα 5.20. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο 

Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

Γηαπηζηψλνπκε φηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ πεηξέιαην ζέξκαλζεο κεηψλεηαη, ν 

ειεθηξηζκφο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξφο, ελψ απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. 

΢πγθεθξηκέλα, ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 72,19% έσο ην 2040. Οη ηηκέο 

ειεθηξηζκνχ ζεκεηψλνπλ κηθξή αχμεζε απφ 874,65 ktoe ζε 883,37 ktoe. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη ε δηείζδπζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ κηθξή θαη ε θαηαλάισζε 

ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζεσξείηαη ζηαζεξή ζην δηάζηεκα 2021-2040. Απμεηηθή είλαη 

ε ηηκή θαηαλάισζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έσο ην 2035 ελψ κεηψλεηαη ην 2040. Ζ 

ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη ζηα 918,69 ktoe ην 

2040.  

Αληίζηνηρα γηα ην ΢ελάξην 2 πξνθχπηεη ην Γηάγξακκα 5.21 ην νπνίν παξνπζηάδεη ηελ 

θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά θαχζηκν θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ζηελ 

Πεξηθέξεηα Αηηηθήο γηα ην δηάζηεκα 2021-2040. 
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Γηάγξακκα 5.21. Καηαλάισζε αλά θαχζηκν θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο 

Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

Αθνινχζσο ηψξα, παξαηεξείηαη κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ, αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ, θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη ηεο ζπλνιηθήο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ην 

΢ελάξην 2 ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ κεηψλεηαη 71,54% έσο ην 2040. Οη ηηκέο 

ειεθηξηζκνχ ζεκεηψλνπλ αχμεζε απφ 874,65 ktoe ζε 924,45 ktoe. Απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί θαηά ηελ πεξίνδν 2030-2040 πξνζηίζεληαη πεξηζζφηεξεο αληιίεο ζεξκφηεηαο, 

είηε αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ ην 2031-2035, είηε αληηθαζηζηψληαο ηνπο ην 

2036-2040. Ζ θαηαλάισζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη απμεηηθή ηάζε θαηά ηελ πεξίνδν 

2021-2030, ελψ κεηψλεηαη θαηά ην δηάζηεκα 2031-2040. Δπηπξφζζεηα, ε ζπλνιηθή 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ αλαθαηλίζεηο αλέξρεηαη ζηα 922 ktoe ην 2040.  

5.4.2 Πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα 

Με δεδνκέλν ηνπο ζπληειεζηέο εθπνκπψλ γηα ηνλ ειεθηξηζκφ θαη ηα ππφινηπα 

θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην θαη βηνκάδα) ηεο Δλφηεηαο 4.3 (Πίλαθαο 4.9 θαη 

Πίλαθαο 4.10), θαζψο θαη ην κείγκα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ δηαθφξσλ 

ζελαξίσλ απφ ηα Γηάγξακκα 5.20 Γηάγξακκα 5.21, πξνθχπηεη ε εθηίκεζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 ζε ηφλνπο CO2 γηα θάζε 

ζελάξην. 
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Γηάγξακκα 5.22. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ΢ελαξίνπ 1 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

Δίλαη πξνθαλέο, πσο κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνληαη νη εθηηκψκελεο 

εθπνκπέο CO2. Δηδηθφηεξα ζην ΢ελάξην 1, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κεηψλνπλ απφ 

ην 2021 ζην 2040 ηηο εθπνκπέο CO2 θαηά 76,45%. 

 
Γηάγξακκα 5.23. Πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ΢ελαξίνπ 2 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

Παξνκνίσο ζην ΢ελάξην 2, κε ηηο αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ νη εθηηκψκελεο εθπνκπέο 

CO2 κεηψλνληαη. ΢πγθεθξηκέλα, νη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ επηθέξνπλ κείσζε θαηά 

78,95% έσο ην 2040. Παξαηεξνχκε ζπγθξηηηθά, πσο ζην ΢ελάξην 2, ε αχμεζε ηεο 

δηείζδπζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ, επηθέξεη ρακειφηεξεο εθπνκπέο CO2. 
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Γηάγξακκα 5.24. ΢χγθξηζε αλακελφκελσλ εθπνκπψλ CO2 γηα ηα ΢ελάξηα 1 & 2 κε θαη ρσξίο 

αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ην Γηάγξακκα 5.24 θαίλεηαη πσο ζην ΢ελάξην 2 κε αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ, νη 

εθπνκπέο CO2 είλαη κεησκέλεο θαηά 10,63% ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1 ην 2040. ΢ηελ 

πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε εθπνκπέο CO2 κεησκέλεο 

θαηά 4,87% ην 2040 ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1. 

5.4.3 Κόζηνο θαη εμνηθνλόκεζε θαηαλαισηή 

Ζ κειέηε ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ κεηάβαζεο, απνζθνπεί πέξαλ ηνπ 

ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο 

ζε εθπνκπέο CO2, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο ή νθέινπο γηα ηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή.  

Πξψηα παξνπζηάδεηαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο απφ ηελ πηζαλή επέθηαζε ζηνλ θηηξηαθφ 

ηνκέα, ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα (“EU emissions trading system – EU ETS”) 

[28], γηα ηελ πεξίπησζε ζηαζεξήο ηηκήο εθπνκπψλ ζηα 30 €/t CO2. Γηα ην ΢ελάξην 1 

ηα παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη θάησζη (Πίλαθαο 5.38). 

Πίλαθαο 5.38. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 297.618.749 221.750.650 126.587.762 95.022.119 70.083.070 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 17.788.117 40.023.263 59.960.357 73.199.314 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

179 144 100 93 86 
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Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
179 134 76 57 42 

Παξαηεξνχκε ζε φηη αθνξά ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ 

΢ΔΓΔ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηε 

κεηψλεη, ζε πνζνζηφ 51,16% αλά λνηθνθπξηφ ην 2040, κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, 

κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

΢ε φηη αθνξά ην ΢ελάξην 2 ε εμέιημε ησλ πηζαλψλ ρξεψζεσλ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ (Πίλαθαο 5.39). 

Πίλαθαο 5.39. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

ζηαζεξή ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 297.618.749 221.750.650 126.587.762 91.393.224 62.634.614 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 17.788.117 40.023.263 59.960.357 73.667.991 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

179 144 100 91 82 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
179 134 76 55 38 

Καη εδψ παξαηεξείηαη πσο ε πξαγκαηνπνίεζε ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ κεηψλεη ηελ 

πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 53,66% ην 2040, 

κηαο θαη, φπσο είλαη ινγηθφ, κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο. 

Παξάιιεια ζπγθξίλνληαο ηα δπν ΢ελάξηα, ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο 

κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε 

απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, 

γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 

38 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 42 €. 

΢ηελ πεξίπησζε ηψξα ηεο απμαλφκελεο ηηκήο εθπνκπψλ CO2, δειαδή 30 €/t CO2 ην 

2021-2025, 50 €/t CO2 ην 2026-2030 θαη 100 €/t CO2 ην 2031-2040, ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο εθπνκπψλ, ε εμνηθνλφκεζε ιφγσ αλαθαηλίζεσλ, θαζψο θαη ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε αλά λνηθνθπξηφ ρσξίο/κε αλαθαίληζε παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 

5.40 θαη Πίλαθαο 5.41), γηα ην ΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5.40. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 1 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 297.618.749 221.750.650 210.979.604 316.740.396 233.610.233 
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΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 17.788.117 66.705.439 199.867.856 243.997.714 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

179 144 167 311 288 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
179 134 127 191 141 

Πίλαθαο 5.41. Δμέιημε πηζαλήο επηπιένλ ρξέσζεο αλά λνηθνθπξηφ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 2 γηα 

απμαλφκελε ηηκή εθπνκπψλ CO2 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθφ θφζηνο εθπνκπψλ (€) 297.618.749 221.750.650 210.979.604 304.644.080 208.782.045 

΋θεινο αλαθαηλίζεσλ (€) 0 17.788.117 66.705.439 199.867.856 245.559.971 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ ρσξίο αλαθαίληζε 

(€) 

179 144 167 304 274 

Πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ κε αλαθαίληζε (€) 
179 134 127 183 126 

΋πσο αλακελφηαλ κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο εκπνξίαο εθπνκπψλ νη πηζαλέο ρξεψζεηο 

αλά λνηθνθπξηφ απμάλνληαη. Δπίζεο παξαηεξνχκε πσο νη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο 

κεηψλνπλ ηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε λνηθνθπξηφ, θαηά 

51,04% γηα ην ΢ελάξην 1 θαη θαηά 54,01% γηα ην ΢ελάξην 2, αθνχ κεηψλεηαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ ρξεκάησλ πνπ εμνηθνλνκνχληαη. 

Αθφκε, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχκε πσο ζπγθξηλφκελν κε ην ΢ελάξην 1, 

ην ΢ελάξην 2 επηθέξεη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο ζηελ πηζαλή επηπιένλ ρξέσζε αλά 

λνηθνθπξηφ, ηφζν ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο αλαθαηλίζεσλ, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε 

πξαγκαηνπνίεζεο ηνπο. Δλδεηθηηθά, γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή επηπιένλ 

ρξέσζε ην 2040 ζην ΢ελάξην 2 είλαη 126 €, ελψ ζην ΢ελάξην 1 είλαη 141 €. 

Πέξα απφ ηα θφζηε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζχζηεκα εκπνξίαο αδεηψλ εθπνκπψλ 

CO2 θαη ηελ επέθηαζή ηνπ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, θάζε επέκβαζε ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο έρεη θαη ην δηθφ ηεο θφζηνο. Ζ εμέιημή ηνπο ην δηάζηεκα 2021-2040 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Δλφηεηα 4.3 Παξαδνρέο ηεο εξγαζίαο (Πίλαθαο 4.11). 

Δπνκέλσο, αλάινγα κε ην ζελάξην είλαη θπζηνινγηθφ ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην 

δηάζηεκα 2021-2040 λα δηαθνξνπνηείηαη. Ο Πίλαθαο 5.42 θαη ν Πίλαθαο 5.43 

παξνπζηάδνπλ ην θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο, 

θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη γηα ηε δηελέξγεηα ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ 

γηα ην ΢ελάξην 1 θαη ην ΢ελάξην 2 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5.42. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 1 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 
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 ΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ (€) 0 567.866.167 559.784.964 552.564.282 545.343.599 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 
11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 
0 34.868.708 27.214.601 20.848.112 14.481.622 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 
4.990 4.952 4.904 4.809 4.713 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 
0 44.275.651 43.848.555 42.994.362 42.140.170 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ 

(€/κνλάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 

αλαθαηλίζεσλ (€) 
0 488.721.808 488.721.808 488.721.808 488.721.808 

Πίλαθαο 5.43. Κφζηνο επεκβάζεσλ γηα ην ΢ελάξην 2 ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

 ΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

΢πλνιηθό θόζηνο επεκβάζεσλ (€) 0 567.866.167 559.784.964 562.170.457 542.752.971 

Κφζηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

(€/κνλάδα) 
11.568 9.840 7.680 5.883 4.087 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

αληιηώλ ζεξκόηεηαο (€) 
0 34.868.708 27.214.601 73.448.649 51.019.276 

Κφζηνο θαπζηήξσλ θπζηθνχ 

αεξίνπ (€/κνλάδα) 
4.990 4.952 4.904 4.809 4.713 

΢πλνιηθό θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαπζηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (€) 
0 44.275.651 43.848.555 0 3.011.887 

Κφζηνο ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ 

(€/κνλάδα) 
10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

΢πλνιηθό θόζηνο ελεξγεηαθώλ 

αλαθαηλίζεσλ (€) 
0 488.721.808 488.721.808 488.721.808 488.721.808 

Παξαηεξνχκε πσο ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ 

κεηψλεηαη. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ πεξίνδν 2021-2040 είλαη 10.614.671.475 € 

γηα ην ΢ελάξην 1, ελψ γηα ην ΢ελάξην 2 ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην ίδην δηάζηεκα είλαη 

πεξίπνπ 1% κεγαιχηεξν, θαη αλέξρεηαη ζηα 10.710.583.968 €. Απηή ε δηαθνξά ζην 
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θφζηνο νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη απφ ην 2030 θαη κεηά θαηά ην ΢ελάξην 2 

πξνζηίζεληαη αληιίεο ζεξκφηεηαο αληί γηα θαπζηήξεο θπζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίεο 

έρνπλε κεγαιχηεξε ηηκή εγθαηάζηαζεο αλά κνλάδα. Σέινο, πξνθχπηεη πσο ην εηήζην 

θφζηνο αλαθαίληζεο αλέξρεηαη ζηα 294 € αλά λνηθνθπξηφ. 

Οη ελεξγεηαθέο αλαθαηλίζεηο νδεγνχλ ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ 

λνηθνθπξηψλ ζηα νπνία ιακβάλνπλ ρψξα. ΋πσο θαίλεηαη παξαπάλσ (Πίλαθαο 5.36) 

γηα ηα ππφ κειέηε λνηθνθπξηά, ην κνληέιν “DREEM” είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίζεη 

ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο αλαθαηλίζεηο αλά θαχζηκν. Με 

απηά ηα δεδνκέλα κπνξεί λα γίλεη εθηίκεζε ηεο εηήζηαο ζπλνιηθήο εμνηθνλφκεζεο 

θαπζίκνπ ζε επξψ (€). Ο Πίλαθαο 5.44 παξνπζηάδεη ηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ην ΢ελάξην 1, ελψ ν Πίλαθαο 5.45 γηα ην ΢ελάξην 

2. 

Πίλαθαο 5.44. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 1 ηεο 

Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ελάξην 1 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 105.616.451 283.745.688 412.943.066 400.488.997 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 21.022.996 108.212.233 

Πίλαθαο 5.45. Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ιφγσ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ζην ΢ελάξην 2 ηεο 

Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

΢ελάξην 2 2021 2025 2030 2035 2040 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο (€) 0 105.616.451 283.745.688 412.943.066 411.150.987 

Φπζηθφ αέξην (€) 0 0 0 21.022.996 103.721.750 

Απφ ην έηνο 2034 θαη κεηά, ιφγσ ηεο εμάληιεζεο ησλ λνηθνθπξηψλ κε θαπζηήξα 

πεηξειαίνπ, νη πξνβιεπφκελεο εηήζηεο αλαθαηλίζεηο αθνξνχλ θαη λνηθνθπξηά κε 

θαπζηήξα θπζηθνχ αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ αλαινγία ησλ κε αλαθαηληζκέλσλ 

ζπηηηψλ κε ηα δχν απηά κέζα ζέξκαλζεο. Γηα ην δηάζηεκα 2021-2035 ε 

εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ γηα ηα δχν ζελάξηα είλαη ε ίδηα, κηαο θαη αλαθαηλίδεηαη ν 

ίδηνο αξηζκφο λνηθνθπξηψλ θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο. Γηαθνξνπνηείηαη ην δηάζηεκα 

2036-2040 κηαο θαη αιιάδεη ε αλαινγία λνηθνθπξηψλ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ. 

Ζ ζπλνιηθή εηήζηα εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ πνπ πξνθχπηεη γηα θάζε ζελάξην 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.46). 
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Πίλαθαο 5.46. ΢πλνιηθή εμνηθνλφκεζε ιφγσ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαθαηλίζεσλ ηεο Πεξηθέξεηαο 

Αηηηθήο. 

΢πλνιηθή εμνηθνλόκεζε (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 105.616.451 283.745.688 433.966.061 508.701.230 

΢ελάξην 2 0 105.616.451 283.745.688 433.966.061 514.872.737 

Σα εηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε λνηθνθπξηφ ηεο Πεξηθέξεηαο 

παξνπζηάδεη ν Πίλαθαο 5.47 θαη γηα ηα δχν ζελάξηα. 

Πίλαθαο 5.47. Δηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ αλά λνηθνθπξηφ (€) ηεο 

Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο. 

Δμνηθνλόκεζε /λνηθνθπξηό (€) 2021 2025 2030 2035 2040 

΢ελάξην 1 0 64 171 261 306 

΢ελάξην 2 0 64 171 261 310 
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Κεθάιαην 6 – ΢πκπεξάζκαηα 

΢ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ζελαξίσλ πνιηηηθήο πνπ αθνξνχλ ηελ ελεξγεηαθή 

κεηάβαζε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ησλ Πεξηθεξεηψλ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Αηηηθήο γηα ην 

δηάζηεκα 2021-2040. Δηδηθφηεξα, κειεηήζεθαλ ζελάξηα πνπ αθνξνχλ ζηε 

δηακφξθσζε ηειηθνχ κίγκαηνο θαχζηκνπ θαηαλάισζεο, ζηελ ελίζρπζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θαηνηθηψλ, θαζψο θαη ζηηο ζπλέπεηεο ηνπο ηφζν ζε 

πεξηβαιινληηθφ φζν θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν. Γηα ην ζθνπφ απηφ έγηλε ρξήζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ κνληεινπνίεζεο “DREEM”, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ λνηθνθπξηψλ ζηα ππφ κειέηε 

ζελάξηα. Αλαιπηηθφηεξα, κέζα ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο εμεηάζηεθαλ δχν ζελάξηα 

δηαθνξεηηθήο ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα: 

(α). Σν ΢ελάξην 1 πνπ πεξηιακβάλεη ηελ είζνδν ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε 

ζέξκαλζε θαηνηθηψλ ηεο Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο, πνπ δελ ππάξρεη πξνο ην 

παξφλ θαη ζα θαιχπηεη ην 10% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ην 2030, ελψ γηα ηελ 

Πεξηθέξεηα Αηηηθήο αχμεζε ζχκθσλα κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ Δ΢ΔΚ. Οη αληιίεο 

ζεξκφηεηαο απμάλνληαη θαηά 300% κέρξη ην 2030 θαη νη αλαθαηλίζεηο ησλ θηηξίσλ 

αλέξρνληαη ζην δηπιάζην ησλ ζηφρσλ ηνπ Δ΢ΔΚ. 

(β). Σν ΢ελάξην 2 πνπ πεξηιακβάλεη ηηο ίδηεο αιιαγέο  κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην έσο ην 2030, ελψ απφ ην 2030 θαη κεηά πξνθχπηεη ζηαδηαθή δηαθνπή ηεο 

δηείζδπζεο θπζηθνχ αεξίνπ. Πην αλαιπηηθά, απφ ην 2030 γίλεηαη ππνθαηάζηαζε ησλ 

λέσλ ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ κε αληιίεο ζεξκφηεηαο θαη απφ ην 2035 γίλεηαη 

απνκάθξπλζε ησλ πθηζηάκελσλ θαπζηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ κε αληιίεο ζεξκφηεηαο. 

Οη αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ κειεηψληαη κε ηνλ ίδην ξπζκφ φπσο ζην ΢ελάξην 1.  

Κάζε ζελάξην εμεηάζηεθε ζε επίπεδν Πεξηθεξεηαθψλ Δλνηήησλ ηεο Πεξηθέξεηαο 

΢ηεξεάο Διιάδαο δηαρσξηζκέλεο αλά θιηκαηηθή δψλε Β θαη Γ, θαζψο θαη ζε επίπεδν 

Πεξηθέξεηαο, ηφζν γηα ηε ΢ηεξεά Διιάδα φζν θαη ηελ Αηηηθή. Παξνπζηάζηεθαλ θαη 

γηα ηα δχν ζελάξηα, νη επηπηψζεηο ζηελ ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ 

νηθηαθνχ ηνκέα γηα ην δηάζηεκα 2021-2040, θαζψο θαη ζην κίγκα ηεο. Παξάιιεια, 

παξνπζηάζηεθε ην εθηηκψκελν πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα, θαζψο θαη ε ζχγθξηζε 

ηνπ θφζηνπο - νθέινπο ησλ θαηαλαισηψλ γηα θάζε ελαιιαθηηθή πεξίπησζε. Ζ 

ζχγθξηζε θέξδνπο θαη δεκίαο ησλ θαηαλαισηψλ έγηλε βάζεη δχν δηαθνξεηηθψλ 

πεξηπηψζεσλ εμέιημεο ηεο ηηκήο εκπνξίαο Αδεηψλ Δθπνκπψλ. Ζ πξψηε πεξίπησζε 
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είλαη ε ηηκή ηνπ CO2 λα παξακείλεη ζηαζεξή ζηα 30 €/tn CO2 θαη ε δεχηεξε λα 

απμάλεηαη θαηά ην δηάζηεκα 2021-2040 απφ 30 €/tn CO2 ζηα 100 €/tn CO2.  

Έλα απφ ηα βαζηθά πνξίζκαηα ηεο κειέηεο, αλαθνξηθά κε ηελ εμέιημε ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηνπ κίγκαηνο ηεο, είλαη πσο εθαξκφδνληαο ην ΢ελάξην 2, 

ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα κεηψλεηαη πεξηζζφηεξν, 

θαζψο απμάλεηαη ε ρξήζε ηερλνινγηψλ, φπσο νη αληιίεο ζεξκφηεηαο, κε 

κεγαιχηεξνπο βαζκνχο απφδνζεο. Γηα παξάδεηγκα, ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο, γηα ηε 

΢ηεξεά Διιάδα, ην ΢ελάξην 1 νδεγεί ζε 36,61% κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

ην 2040 ζπγθξηηηθά κε ην 2021, ελψ ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε 39,42% κείσζε ηεο. Γηα 

ηελ Αηηηθή, ην ΢ελάξην 1 νδεγεί ζε 39,76% κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ην 

2040 ζε ζρέζε κε ην 2021, ελψ ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε 42,83% κείσζε ηεο. 

Δπηπιένλ, ε κειέηε θαηέδεημε ηελ νπζηαζηηθή ζπλεηζθνξά ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαθαηλίζεσλ θαηνηθηψλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαζψο θαη ηε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο, γηα ηε ΢ηεξεά Διιάδα, κε ην 

΢ελάξην 1 εμνηθνλνκνχληαη 84,03 ktoe ελέξγεηαο ην 2040, ελψ κε ην ΢ελάξην 2, 76 

ktoe. Γηα ηελ Αηηηθή, κε ην ΢ελάξην 1 εμνηθνλνκνχληαη 918,69 ktoe ελέξγεηαο ην 

2040, ελψ κε ην ΢ελάξην 2, 922 ktoe. 

Πέξαλ ησλ επηδξάζεσλ ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ 

παξνπζηάδεη θαη ην ηειηθφ κίγκα, θαζψο θαη νη επηκέξνπο απμνκεηψζεηο ζηε ρξήζε 

ησλ δηαθνξεηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην, ειεθηξηζκφο). 

Αλακθηζβήηεηα, επηηεχρζεθε ηδηαίηεξε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ. 

Δλδεηθηηθά ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο, γηα ηε ΢ηεξεά Διιάδα, ην ΢ελάξην 1 νδεγεί ζε 

78,99% κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ, ελψ γηα ην ΢ελάξην 2 ε κείσζε θηάλεη 

ην 78,15%. Γηα ηελ Αηηηθή, ην ΢ελάξην 1 νδεγεί ζε 72,19% κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

πεηξειαίνπ, ελψ γηα ην ΢ελάξην 2 ε κείσζε θηάλεη ην 71,54%. Ζ θαηαλάισζε 

θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο δπν Πεξηθέξεηεο, γηα ην ΢ελάξην 1 απμάλεηαη έσο ην 2030, ην 

2030 - 2035 παξακέλεη ζρεδφλ ζηαζεξή θαη ην δηάζηεκα 2035 - 2040 κεηψλεηαη. Γηα 

ην ΢ελάξην 2 ε θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ απμάλεηαη έσο ην 2030, ελψ γηα ην 

ππφινηπν δηάζηεκα έσο θαη ην 2040 αθνινπζεί πησηηθή ηάζε. ΢ε φηη αθνξά ηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ ζηηο δπν Πεξηθέξεηεο, ζεκεηψλεηαη πνιχ κηθξή αχμεζε 

ζην ΢ελάξην 1, ελψ ζην ΢ελάξην 2 πνπ ππάξρεη κεγαιχηεξε δηείζδπζε αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο, απμάλεηαη πεξηζζφηεξν. 
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Γηα ηνλ πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν πνπ έρνπλ ηα δπν ζελάξηα, σο δείθηεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ζπλνιηθνί εηήζηνη ηφλνη CO2. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ παξαηεξείηαη πσο ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε θάζε πεξίπησζε (κε 

αλαθαηλίζεηο θαηνηθηψλ ή ρσξίο) ζε ιηγφηεξεο εηήζηεο εθπνκπέο CO2 ζηελ Πεξηθέξεηα 

΢ηεξεάο Διιάδαο θαζψο θαη ζηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. Παξνκνίσο, ζε φηη αθνξά ηε 

ζχγθξηζε θφζηνπο - νθέινπο γηα ηνπο θαηαλαισηέο ζηηο δχν πηζαλέο εμειίμεηο ησλ 

ηηκψλ ησλ εθπνκπψλ CO2, πξνθχπηεη πσο ην ΢ελάξην 2 νδεγεί ζε κηθξφηεξεο 

ρξεψζεηο γηα ηνπο θαηαλαισηέο ζε ζρέζε κε ην ΢ελάξην 1, ηφζν ζηελ Πεξηθέξεηα 

΢ηεξεάο Διιάδαο φζν θαη ζηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο. Δηδηθφηεξα, ζηελ Πεξηθέξεηα 

΢ηεξεάο Διιάδαο γηα λνηθνθπξηά κε αλαθαίληζε ε πηζαλή ρξεκαηηθή επηβάξπλζε ην 

2040, γηα ζηαζεξή ρξέσζε εθπνκπψλ CO2, ηνπ ΢ελαξίνπ 2 είλαη 52 €, έλαληη 57 € ηνπ 

΢ελαξίνπ 1, ελψ γηα κεηαβαιιφκελε ρξέσζε εθπνκπψλ CO2, ηνπ ΢ελαξίνπ 2 είλαη 

175 €, έλαληη 190 € ηνπ ΢ελαξίνπ 1. Γηα ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο θαη λνηθνθπξηά κε 

αλαθαίληζε, ε πηζαλή ρξεκαηηθή επηβάξπλζε ην 2040, γηα ζηαζεξή ρξέσζε εθπνκπψλ 

CO2, ηνπ ΢ελαξίνπ 2 είλαη 38 €, έλαληη 42 € ηνπ ΢ελαξίνπ 1, ελψ γηα κεηαβαιιφκελε 

ρξέσζε εθπνκπψλ CO2, ηνπ ΢ελαξίνπ 2 είλαη 126 €, έλαληη 141 € ηνπ ΢ελαξίνπ 1. 

΢πλνιηθά κε ηελ παξνχζα εξγαζία, επηρεηξείηαη λα παξαζρεζεί κηα εηδηθφηεξε 

πξνζέγγηζε ηξφπσλ ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο, ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν, ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα, πνπ απνηειεί έλαλ απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο ηνκείο ηεο θνηλσληθήο θαη 

νηθνλνκηθήο δσήο, ζηελ Διιάδα. Έηζη ε παξνχζα κειέηε ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη 

ζπκβνπιεπηηθφ εξγαιείν ράξαμεο πνιηηηθψλ θαη ιήςεσο απνθάζεσλ γηα ηελ επίηεπμε 

πεξηβαιινληηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ αιιαγψλ. Ζ θαηαγξαθή ησλ επηπηψζεσλ-

ζπλεπεηψλ ησλ δηάθνξσλ ζηαδίσλ, θαη ηξφπσλ, ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο, κεηαμχ 

άιισλ, θαη ζε πεξηβαιινληηθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν, δχλαηαη λα ζπκβάιιεη ζε έλαλ 

πην εχζηνρν ζρεδηαζκφ πνιηηηθψλ, αληηζηαζκίδνληαο ηνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο  πνπ 

ζα ρξεηαζηεί λα επελδπζνχλ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ηα επφκελα ρξφληα, κε ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πφξσλ ζε εζληθφ θαη επξσπατθφ επίπεδν. Γηα 

πιεξέζηεξε εηθφλα πξνηείλεηαη, πεξαηηέξσ, ε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο γηα ηελ 

εμέηαζε θαη άιισλ πεξηθεξεηψλ ηεο Διιάδαο, θαζψο θαη άιισλ ρσξψλ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο, ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Με κία 

ελδειερή κειέηε, ζε κεγαιχηεξν εχξνο πεξηνρψλ, ζα δνζεί κία πιεξέζηεξε εηθφλα γηα 

ηνλ βέιηηζην δπλαηφ ζρεδηαζκφ ηεο ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, ζε 

επίπεδν εθαξκνγήο θαη κείσζεο «θφζηνπο», ζε πεξηθεξεηαθφ θαη ζε εζληθφ επίπεδν. 
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Απηνλφεην, δε, είλαη πσο αληίζηνηρε έξεπλα ζα κπνξνχζε λα ιάβεη ρψξα θαη γηα 

άιινπο ζεκαληηθνχο ηνκείο ηεο θνηλσληθήο θαη νηθνλνκηθήο δσήο, φπσο ν θηηξηαθφο 

ηνκέαο ελ γέλεη, νη κεηαθνξέο θαη ε βηνκεραλία, γεγνλφο πνπ ζα ζπλεηζέθεξε ζε πην 

νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ ζηξαηεγηθψλ. 
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