
Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 
 

   
   

   
   

      
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 M

Η
ΧΑ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΟ
Ι  

Μ
Η

ΧΑ
Ν

ΙΚ
Ο

Ι 
ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΜΑΚΡΙΔΗΣ 

Αναγνώριση κινδύνων κατά την 
λειτουργία εγκαταστάσεων 
τροφοδοσίας Πλοίων με 
Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο 

 Αθήνα 2022 

Τομέας: Βιομηχανικής Διοίκησης & Επιχειρησιακής έρευνας 
Επιβλέπων: Κηρυττόπουλος Κωνσταντίνος, Καθηγητής ΕΜΠ 
Επικουρία Επίβλεψης: Μπέλλος Ευάγγελος, ΕΔΙΠ ΕΜΠ 
      Χατζηστέλιος Γεώργιος, ΕΔΙΠ ΕΜΠ 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 
2 June 1, 2022 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Υπεύθυνη δήλωση για λογοκλοπή και για κλοπή πνευματικής ιδιοκτησίας: 
 
 
 

Έχω διαβάσει και κατανοήσει τους κανόνες για τη λογοκλοπή και τον τρόπο σωστής αναφοράς των 
πηγών που περιέχονται στον οδηγό συγγραφής Διπλωματικών Εργασιών. Δηλώνω ότι, από όσα 
γνωρίζω, το περιεχόμενο της παρούσας Διπλωματικής Εργασίας είναι προϊόν δικής μου εργασίας και 
υπάρχουν αναφορές σε όλες τις πηγές που χρησιμοποίησα. 
        Μακρίδης Νικόλαος 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Οι απόψεις και τα συμπεράσματα που περιέχονται σε αυτή τη Διπλωματική εργασία είναι του 
συγγραφέα και δεν πρέπει να ερμηνευθεί ότι αντιπροσωπεύουν τις επίσημες θέσεις της Σχολής 
Μηχανολόγων Μηχανικών ή του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου. 
 
 
  



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 
3 June 1, 2022 

 

 
 
 
 
 
 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
 
 
Στο πλαίσιο εκπόνησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας θεωρώ πως είναι 
απαραίτητο να ευχαριστήσω θερμά τον επιβλέποντα καθηγητή μου κ. 
Κηρυττόπουλο Κωνσταντίνο για την ανάθεση του συγκεκριμένου θέματος και την 
καθοδήγηση του όπου αυτή χρειαζόταν καθ’ όλη την πορεία της εργασίας μου. 
 
Επιπροσθέτως θα ήθελα να αναφέρω τους κ. Μπέλλο Ευάγγελο και τον κ. 
Χατζηστέλιο Γεώργιο καθώς και την κα. Δεληγιάννη Αγγελική για την βοήθεια, την 
καθοδήγηση και την συμβολή τους μέχρι και την ολοκλήρωση αυτής της 
διπλωματικής εργασίας. 
 
Τέλος, θα ήθελα να ευχαριστήσω την οικογένεια μου και τους κοντινούς μου 
ανθρώπους που με στήριξαν σε όλα τα επίπεδα για την ολοκλήρωση της εργασίας 
αλλά και συνολικά των σπουδών μου. 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 
4 June 1, 2022 

 

Περιεχόμενα 
Σύνοψη-Περίληψη ............................................................................................................................... 5 
Abstract ................................................................................................................................................ 6 
Συντομεύσεις -  Aρκτικόλεξα ............................................................................................................... 7 
Κατάλογος Πινάκων ........................................................................................................................... 10 
Κατάλογος Εικόνων ............................................................................................................................ 11 
1   Εισαγωγή ....................................................................................................................................... 12 

1.1 Πλαίσιο .......................................................................................................................... 12 
1.2 Σκοπός και στόχοι .......................................................................................................... 13 
1.3 Οριοθέτηση.................................................................................................................... 13 

2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση ..................................................................................................... 14 
2.1 Φυσικό Αέριο και Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο .................................................................. 14 

2.1.1 Γενικές Πληροφορίες για το Φυσικό Αέριο ............................................................ 14 
2.1.2 Υγροποιημένο  Φυσικό Αέριο (ΥΦΑ) ...................................................................... 16 
2.1.3 Το Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο ως Ναυτιλιακό Καύσιμο ..................................... 16 

2.2 Εγκαταστάσεις Τροφοδοσίας Πλοίων με Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο ...................... 19 
2.2.1 Κατηγοριοποίηση Τερματικών σταθμών ΥΦΑ ........................................................ 20 
2.2.2 Τρόποι τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ ..................................................................... 21 

2.3 Διαχείριση Κινδύνων ..................................................................................................... 25 
2.3.1 Κίνδυνος-Βασικοί όροι και ορισμοί ........................................................................ 25 
2.3.2 Κατηγοριοποίηση των κινδύνων............................................................................. 26 
2.3.3 Δομή των Κινδύνων................................................................................................. 27 
2.3.4 Διαδικασία Διαχείρισης Κινδύνων .......................................................................... 27 
2.3.5 Αναγνώριση Κινδύνων ............................................................................................ 30 
2.3.6 Ανάλυση Κινδύνων .................................................................................................. 38 
2.3.7 Αντιμετώπιση Κινδύνων .......................................................................................... 40 
2.3.8 Παρακολούθηση Κινδύνων ..................................................................................... 40 

2.4 Αναγνώριση Κινδύνων κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με 
ΥΦΑ 41 

3 Μεθοδολογία............................................................................................................................. 45 
4 Μελέτη Περίπτωσης .................................................................................................................. 48 

4.1 Εισαγωγή ....................................................................................................................... 48 
4.2 Μελέτη Φυσικού αερίου και Υγροποιημένου Φυσικού Αερίου .................................. 48 
4.3 Μελέτη των εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ ........................................ 49 

4.3.1 Ανάλυση Νομοθετικού Πλαισίου ........................................................................... 49 
4.3.2 Μελέτη Επιχειρησιακών Διαδικασιών .................................................................... 51 
4.3.3 Μελέτη Τεχνικού Εξοπλισμού ................................................................................. 54 
4.3.4 Μελέτη Διαδικασιών Ασφαλείας ............................................................................ 54 

4.4 Συζήτηση με ειδικούς του αντικειμένου ....................................................................... 56 
4.5 Δημιουργία δομής ανάλυσης κινδύνων (Risk Breakdown Structure-RBS) ................... 56 

5 Συμπεράσματα ........................................................................................................................ 130 
 Κατάλογος Αναφορών .................................................................................................................... 132 

 

  



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 
5 June 1, 2022 

 

   Σύνοψη-Περίληψη 

 
H παρούσα διπλωματική εργασία επικεντρώνεται στην διαχείριση κινδύνων όσον αφορά την λειτουργία 
μιας εγκατάστασης τροφοδοσίας πλοίων με Υγροποιημένο φυσικό αέριο(ΥΦΑ-LNG) αλλά περιορίζεται 
στην αναγνώριση των κινδύνων. Ο λόγος της σημαντικότητας της εργασίας είναι ότι ο συγκεκριμένος 
τομέας είναι νέος και το ενδιαφέρον μέχρι στιγμής έχει επικεντρωθεί στα ατυχήματα και στα ζητήματα 
ασφάλειας. Έτσι, η ύπαρξη μίας βάσης δεδομένων με διακινδυνεύσεις από πολλά πεδία, όπως αυτή 
προκύπτει από την συγκεκριμένη μελέτη περίπτωσης, αποτελεί μία σημαντική προσθήκη στην διεθνή 
βιβλιογραφία. 

 
Σκοπός της εργασίας είναι να δημιουργηθεί μια όσο το δυνατόν πιο πλήρης δομή κινδύνων ή αλλιώς 
βιβλιοθήκη κινδύνων η οποία θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως εργαλείο σε κάθε εγκατάσταση 
τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ ώστε κάθε εμπλεκόμενο μέρος της εγκατάστασης να αντιληφθεί τους 
κίνδυνους που ενδεχομένως θα εμφανιστούν και συγχρόνως να ελαχιστοποιήσει τις απειλές και να 
μεγιστοποιήσει τις ευκαιρίες. Καθώς έγινε μελέτη των διαδικασιών, της νομοθεσίας, του τεχνικού 
εξοπλισμού και του περιβάλλοντος μιας εγκατάστασης τροφοδοσίας ΥΦΑ σε πλοία, που εδρεύει στον 
Ελλαδικό χώρο, στην συνέχεια έγινε η αναγνώριση διακινδυνεύσεων και η κατηγοριοποίηση τους σε 
νομικές, κοινωνικοπολιτικές, στρατηγικές, επιχειρησιακές και ασφαλείας. Όσον αφορά την τεχνική 
αναγνώρισης των κινδύνων εφαρμόστηκε η δομή ανάλυσης κινδύνων(Risk Breakdown Structure-RBS) 
ως κύρια μέθοδος, με τον καταιγισμό ιδεών και τις λίστες ελέγχου ως βοηθητικές μεθόδους και 
παρουσιάστηκαν με την μορφή πίνακα. 

 
Η αξία των ευρημάτων αυτών είναι ότι κάθε ενδιαφερόμενο μέρος, επενδυτής αλλά και οι αρμόδιοι για 
την διαχείριση των κινδύνων κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ θα είναι 
σε θέση να διαβάσουν μια λίστα κινδύνων και να την προσαρμόσουν ευκολότερα στην δική τους 
περίπτωση. Καθώς το Φυσικό αέριο αποκτά ένα μεγάλο κομμάτι των ενεργειακών αναγκών, το 
Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο ως ναυτιλιακό καύσιμο όλο και περισσότερο εξαπλώνεται και οι 
εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ πληθαίνουν συνεχώς. Γι’ αυτό το λόγο η αναγνώριση 
κινδύνων, που είναι το πρώτο και σημαντικότερο στάδιο στην διαχείριση τους  σε τέτοιου είδους 
εγκαταστάσεις, μοιάζει να είναι επιτακτική ανάγκη. 
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   Abstract 

 
This thesis focuses on the risk management concerning the operation of a ship bunkering facility 
with  Liquefied Natural Gas(LNG) but the scope of the paper is limited to the identification of risks. The 
reason why this paper is important is that this is a newly established sector and the interest has been 
focused on accidents and safety issues for now. Therefore, the existence of a database with risks from 
various fields, resulting from this specific case study, is an important addition to the international 
literature. 

 
The aim of this thesis is to create a risk structure or a library of risks as complete as possible that 

could be used as a tool in any LNG ship bunkering facility so that each stakeholder of the facility is aware 
of the risks which may occur and at the same time minimize threats and maximize opportunities. Since a 
study was established on the procedures, legislation, technical equipment and environment of an LNG 
ship bunkering facility, based in Greece, risk identification was made along with their categorization into 
legal, socio-political, strategic, operational and safety risks. Concerning the risk identification method-
technique, Risk Breakdown Structure(RBS) was applied as the main method, with brainstorming and 
checklists as supportive ones, and were presented in tabular form. 

 
The value of these findings is that every stakeholder, investor along with the people in charge of the risk 
management during the operation of LNG bunkering facilities will be able to read a list of risks and adapt 
it easier to their own case. As Natural Gas(NG) acquires a large portion of energy needs, LNG as a marine 
is becoming more and more prevalent and LNG ship bunkering facilities are becoming increasingly 
numerous. For this reason risk identification, which is the first and most important stage of their 
management in this kind of facility, seems to be an urgent need. 

. 
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   Συντομεύσεις -  Aρκτικόλεξα    

 
Ελληνικά 
 
ΥΦΑ: Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο 
ΦΑ: Φυσικό Αέριο 
ΔΝΟ: Διεθνής Ναυτιλιακός Οργανισμός 
ΦΕΚ: Φύλλα εφημερίδας της Κυβέρνησης 
ΥΑ: Υπουργική απόφαση 
Ε.Ε.: Ευρωπαϊκή Ένωση 
ΥΠΕΝ: Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας 
ΥΠΡΟΠΟ: Υπουργείο προστασίας του Πολίτη 
ΥΝΑΝΠ: Υπουργείο ναυτιλίας και νησιωτικής πολιτικής 
ΣΑΛ: Σχέδιο Ασφαλείας Λιμένα 
ΡΑΛ: Ρυθμιστική Αρχή Λιμένων 
ΕΤΥΦΑ: Εγχειρίδιο Τροφοδοσίας ΥΦΑ 
ΕΠΥΦΑ: Εγχειρίδιο Παραλαβής ΥΦΑ 
ΕΛΑΥΦΑ: Εγχειρίδιο Λιμένα Ανεφοδιασμού ΥΦΑ 
Α.Ο.Α: Αναγνωρισμένος οργανισμούς Ασφάλειας 
Ρ.Α.Ε.: Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας 
ΕΣΦΑ: Εθνικό Σύστημα Φυσικού Αερίου 
ΔΕΣΦΑ: Διαχειριστής Εθνικού Συστήματος Φυσικού Αερίου 
ΑΣΦΑ: Ανεξάρτητο Σύστημα Φυσικού Αερίου 
ΕΚΑΒ: Εθνικό Κέντρο Άμεσης Βοήθειας 
ΥΠΑΝ: Υπουργείο Ανάπτυξης και Επενδύσεων 
ΕΥΔΔ: Επικεφαλής υπεύθυνος διαχείρισης διακινδυνεύσεων 
ΥΑΛΕ: Υπεύθυνος Ασφάλειας Λιμένα Εγκατάστασης 
A.E.: Ανώνυμη Εταιρεία 
ΕΜΠ: Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο 
ΑΛ: Αλληλεπίδραση(Πίνακας 3) 
Χ: Χερσαία Εγκατάσταση σε πλοίο(Πίνακας 3) 
Β: Βυτιοφόρο όχημα σε πλοίο(Πίνακας 3) 
Π: Πλοίο σε πλοίο(Πίνακας 3) 
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Αγγλικά 
LNG: liquified natural gas 
IMO: international maritime organization 
ECA: emission control area 
ISO: International organization for standardization 
MGO: Marine gas oil 
HFO: Heavy fuel oil 
RBS: Risk Breakdown Structure 
HCFC: hydro-chloro-fluoro carbons 
MEPC: Maritime Environment Protection Committee 
VLSFO: Very low Sulphur fuel oils 
FSRU: floating storage and regasification units 
TtS: Truck to Ship 
stS: Ship to ship 
StS: Shore to ship 
RM: Risk management 
PMI: Project Management Institute 
FMEA: Failure mode and effect analysis 
HAZOP: Hazard and operability study 
SWOT: Strength, weakness, opportunity, threat 
EMV: Expected monetary value 
PERT: Program Evaluation Review Technique 
FTA: Failure tree analysis 
ETA: Event tree analysis 
BTA: Bow tie Analysis 
BLEVE: boiling liquid expanding vapor explosion 
IACS: International Association of Classification Societies 
ABS: American Bureau of Shipping 
SGMF: Society for Gas as a marine fuel 
SIGTTO: Society of International Gas Tanker and terminal operators 
QRA: quantitative risk assessment 
EMSA: European Maritime Safety Agency 
RPT: Rapid phase transition 
SIMOPS: Simultaneous Operations 
IGF: Internet Governance Forum 
ISPS: International ship and port facility security code 
ISM: International Safety management 
IAPH: International Association of Ports and Harbors 
EPC: Event-driven Process chain 
BPMN: Business process model and notation 
SMS: Safety management system 
ADR: American Depositary Receipt 
SSLNG: Small Scale LNG 
ESD: Emergency shutdown 
MSDS: material safety data sheet 
VHF: Very High Frequency 
UHF: Ultra High Frequency 
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AIS: Automatic identification system 
IGS: Inert Gas System 
CTM: Custody transfer measurement 
PERC: Powered Emergency Release Coupling 
BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosions 
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1   Εισαγωγή 

1.1 Πλαίσιο 

Καθώς οι φυσικές καταστροφές γίνονται πιο συχνές και η περιβαλλοντική κρίση γίνεται ένα από τα πιο 
σημαντικά ζητήματα της σημερινής εποχής, τίθεται το ζήτημα του ελέγχου και της μείωσης της 
περιβαλλοντικής ρύπανσης, η οποία έχει αυξηθεί δραματικά τα τελευταία χρόνια. Ως εκ τούτου, έχουν 
πραγματοποιηθεί αρκετές ενέργειες για την μείωση των ρύπων σε όλους τους τομείς όπως η 
βιομηχανία, οι μεταφορές, η οικιακή χρήση και άλλοι. 

Στον ναυτιλιακό τομέα, ο Διεθνής Ναυτιλιακός Οργανισμός(ΔΝΟ-IMO) έχει καταβάλει σημαντικές και 
συντονισμένες προσπάθειες για την επιβολή κανονισμών που μειώνουν τις επιβλαβείς εκπομπές ρύπων 
από τα πλοία. Ο ΔΝΟ εισήγαγε κανονισμούς για την πρόληψη της ατμοσφαιρικής ρύπανσης μέσω του 
πλαισίου Διεθνούς σύμβασης για την πρόληψη της ρύπανσης από τα πλοία (MARPOL 73/78) 
καθορίζοντας όρια εκπομπών σε μερικούς από τους σημαντικότερους ρύπους όπως: οξείδια του θείου, 
οξείδια του αζώτου και πτητικές οργανικές ενώσεις(IMO, 1997). Επιπλέον, ο κανονισμός MARPOL 13 
καθιέρωσε περιοχές με ελεγχόμενες εκπομπές (Emission Control Areas - ECA) όπου υπάρχουν 
αυστηρότεροι έλεγχοι για τις εκπομπές αέριων ρύπων. Γι’ αυτό το λόγο, η ναυτιλιακή βιομηχανία 
αναζητά εναλλακτικές πηγές ενέργειας και νέες τεχνολογίες ώστε να αντικατασταθούν τα παραδοσιακά 
καύσιμα όπως το ναυτιλιακό πετρέλαιο (Marine gasoil - ΜGO) και το βαρύ μαζούτ (Heavy Fuel Oil - HFO).  

Μια πολλά υποσχόμενη επιλογή για τα πλοία είναι η χρήση του Υγροποιημένου Φυσικού Αερίου (ΥΦΑ) 
ή Liquefied Natural Gas (LNG). Συγκεκριμένα στη ναυτιλία η υιοθέτηση του ΥΦΑ ως καύσιμο πλοίων με 
χαμηλότερες περιβαλλοντικές επιπτώσεις είναι σε μεγάλη εξέλιξη λόγω της διαθεσιμότητας σε πόρους, 
το ανταγωνιστικό του κόστος και τις εξαιρετικές θερμοδυναμικές του αποδόσεις προσφέροντας υψηλή 
ενεργειακή απόδοση. Το νορβηγικό πλοίο MV Glutra είναι το πρώτο πλοίο με καύσιμο ΥΦΑ που 
ναυπηγήθηκε το 2000 ενώ το πρώτο λιμάνι ανεφοδιασμού ΥΦΑ είναι το λιμάνι της Στοκχόλμης. Οι χώρες 
γύρω από την Βαλτική και τη Βόρεια Θάλασσα υποχρεώθηκαν να μειώσουν τις εκπομπές από το 2005 
και πλέον είναι πρωτοπόροι στην χρήση ΥΦΑ ως ναυτιλιακό καύσιμο (ΙΜΟ, 1997). Πλέον τα πλοία με 
καύσιμο το ΥΦΑ και οι εγκαταστάσεις τροφοδοσίας και αποθήκευσης ΥΦΑ έχουν αυξηθεί πολύ. Στις 
αρχές του 2020 υπήρχαν 175 πλοία με καύσιμο ΥΦΑ (LNG-fuelled ships) σε λειτουργία, 600 μεταφορείς 
ΥΦΑ (LNG carriers) και άλλα 200 πλοία υπό παραγγελία ενώ 29 μεγάλης κλίμακας τερματικοί σταθμοί 
λειτουργούν στην Ευρώπη εκ των οποίων 4 βρίσκονται στην Τουρκία και 25 στην Ευρωπαϊκή Ένωση. 

Ένα άλλο βασικό ζήτημα, αφορά τον διεθνή κώδικα σχετικά με την ασφάλεια των πλοίων που 
χρησιμοποιούν αέρια καύσιμα ή άλλα καύσιμα χαμηλού σημείου ανάφλεξης, με την κατασκευή και τον 
ανεφοδιασμό πλοίων με καύσιμο ΥΦΑ (IMO,2015a). Απόρροια αυτού είναι η σύνταξη πολλών 
κατευθυντήριων οδηγιών και βέλτιστων πρακτικών, οι οποίες παρέχουν βοήθεια και οδηγίες σε 
ενδιαφερόμενους φορείς για θέματα ασφάλειας σε πλοία και εγκαταστάσεις τροφοδοσίας και 
αποθήκευσης με ΥΦΑ.  

Ο κύριος, λοιπόν, σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να εντοπίσει και να παρουσιάσει τους κινδύνους 
που ενδέχεται να παρουσιαστούν κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων μικρής κλίμακας ανεφοδιασμού 
πλοίων με ΥΦΑ.  
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1.2 Σκοπός και στόχοι 

Ο σκοπός (aim) της διπλωματικής εργασίας είναι να προσδιοριστεί το σύνολο ή ένα σημαντικό φάσμα 
των κινδύνων στη φάση της λειτουργίας μιας εγκατάστασης ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ. 
Προκειμένου να επιτευχθεί ο ερευνητικός σκοπός, τέθηκαν οι ακόλουθοι επιμέρους στόχοι. Οι στόχοι 
της έρευνας (objectives) είναι: 
 

1. Να κατανοηθούν οι διαδικασίες που διέπουν μια εγκατάσταση ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ, 
όπως διαδικασίες παραγγελίας, αποθήκευσης, τροφοδοσίας, εφοδιασμού κ.α., ώστε να 
εντοπιστούν παράλληλα διάφοροι κίνδυνοι. 

2. Να εντοπιστεί ο αναγκαίος εξοπλισμός της εγκατάστασης για την διεκπεραίωση των 
διαδικασιών και οι πιθανές αστοχίες που μπορεί να έχει. 

3. Να κατανοηθεί το νομοθετικό πλαίσιο για τέτοιου είδους εγκαταστάσεις και πώς αυτό μπορεί 
να δημιουργήσει κινδύνους στην εγκατάσταση. 

4. Να κατανοηθεί η κοινωνικοπολιτική επίδραση σε τέτοιας κλίμακας εγκαταστάσεις και πως αυτή 
μπορεί να επηρεάσει θετικά ή αρνητικά. 

5. Να κατανοηθούν τα εγχειρίδια ασφάλειας ώστε να εντοπιστούν οι κίνδυνοι που σχετίζονται με 
την ασφάλεια στις διαδικασίες, στο ανθρώπινο κεφάλαιο αλλά και στο περιβάλλον. 

6. Να κατανοηθούν οι στρατηγικοί στόχοι που έχει η εγκατάσταση ώστε να εμφανιστούν οι τυχών 
αστοχίες που μπορεί να προξενήσουν κινδύνους στους στόχους της εγκατάστασης. 

1.3 Οριοθέτηση  

Η παρούσα εργασία η οποία απευθύνεται σε εγκαταστάσεις ανεφοδιασμού πλοίων με  Υγροποιημένο 
Φυσικό Αέριο πραγματεύεται την διαχείριση κινδύνων.  

Αρχικά, στην συγκεκριμένη διπλωματική εργασία δεν αναφέρεται καθόλου το θέμα κινδύνων όσον 
αφορά τις υπόλοιπες φάσεις του κύκλου ζωής τέτοιων εγκαταστάσεων, δηλαδή την μελέτη 
σκοπιμότητας, τον σχεδιασμό ή την κατασκευή, μα πάρα μόνο την λειτουργία τους. Επίσης, η εργασία 
αναφέρεται στο πρώτο στάδιο της διαχείρισης των κινδύνων, δηλαδή την αναγνώριση αυτών. 
Επομένως εξαιρούνται από το ερευνητικό πλαίσιο τα επόμενα βήματα - στάδια της διαχείρισης 
κινδύνων που είναι η ανάλυση, η αντιμετώπιση και η παρακολούθηση των κινδύνων. 
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2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση 

2.1 Φυσικό Αέριο και Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο 

2.1.1 Γενικές Πληροφορίες για το Φυσικό Αέριο 

Το φυσικό αέριο (natural gas) είναι αποτέλεσμα χρόνιας μετατροπής οργανικών υλών όπως το πλανκτόν 
(plankton) και τα φύκια και βρίσκεται παγιδευμένο κάτω από στρώματα βραχώδους υπεδάφους. Το 
φυσικό αέριο (ΦΑ) είναι ορυκτό καύσιμο που αποκτάται με την μέθοδο της εξόρυξης (mining).  

Είναι μίγμα αερίων υδρογονανθράκων, μη-καύσιμων αερίων, θειούχων ενώσεων καθώς και υδρατμών 
(βλ.Εικόνα 1). Κύριο συστατικό του αποτελεί το μεθάνιο (CH4), του οποίου η περιεκτικότητα κυμαίνεται 
από 70% έως 90% ανάλογα με την πηγή προέλευσής του. Το φυσικό αέριο που χρησιμοποιείται εν τέλει 
ως ενεργειακό καύσιμο αποτελείται κατά μεγάλο ποσοστό από μεθάνιο, άλλους υδρογονάνθρακες, 
καθώς και όξινα αέρια όπως το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και το υδρόθειο (H2S) τα οποία είναι ικανά 

να προκαλέσουν διαβρώσεις παρουσία νερού (Αχιλιάς et al., 2015). 

 

Εικόνα 1:Σύσταση Φυσικού Αερίου 
Πηγή: Σταυρακαντωνάκης Γιώργος(2014) 

Η καύση του ΦΑ παρέχει ταυτόχρονα υψηλή θερμογόνο ικανότητα και έχει λιγότερο επιβλαβείς 
συνέπειες για το περιβάλλον και τον άνθρωπο σε σχέση με άλλα ορυκτά καύσιμα. Πιο συγκεκριμένα, οι 
ερευνητές και οι θεσμοί ασχολήθηκαν με ορυκτά καύσιμα όπως το ΦΑ λόγω ευαισθησίας για το φυσικό 
περιβάλλον. Βλέποντας την ρύπανση να αποτελεί πρόβλημα της σύγχρονης ζωής και την ανάγκη για 
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ενέργεια να αυξάνεται λόγω αυξημένης παραγωγής, συνεχών μετακινήσεων για εμπορικούς και 
προσωπικούς λόγους και  οικιακής χρήσης υπήρξε μια σειρά από ιστορικά γεγονότα από το 1972 μέχρι 
και σήμερα ώστε να καλυφθούν οι αυξημένες ανάγκες για ενέργεια για κάθε χρήση και παράλληλα να 
μειωθούν οι επιβλαβείς συνέπειες. 

Τα γεγονότα αυτά παρουσιάζονται χρονολογικά: 

• Διάσκεψη των Ηνωμένων Εθνών (Στοκχόλμη,1972) 
Σκοπός ήταν η έναρξη ενός αγώνα για διεθνή συνεργασία με στόχο την καταπολέμηση της όξινης 
βροχής. Το διοξείδιο του θείου (SO2) που προκύπτει από ηλεκτροπαραγωγικές εγκαταστάσεις και το 
διοξείδιο του αζώτου (ΝO2) που προέρχεται από εξατμίσεις επίγειων και θαλάσσιων μεταφορικών 
μέσων δημιουργούν ουσιαστικά την λεγόμενη όξινη βροχή. Αποδείχθηκε ότι οι ατμοσφαιρικοί ρύποι 
μεταφέρονται και προξενούν, μέσω της όξινης βροχής επιβλαβείς συνέπειες στη χλωρίδα και κατά 
συνέπεια στον άνθρωπο. 

• Υπουργική Συνάντηση για την προστασία του περιβάλλοντος (Γενεύη,1979) 
Σκοπός ήταν να υπογραφεί μια σύμβαση από 34 κυβερνήσεις και την Ευρωπαϊκή κοινότητα σχετικά με 
την ατμοσφαιρική ρύπανση. Ήταν η αρχή για την αντιμετώπιση προβλημάτων σχετικών με την 
ατμοσφαιρική ρύπανση σε παγκόσμια κλίμακα. 

• Συνθήκη της Βιέννης και το πρωτόκολλο του Μόντρεαλ (1987) 
Σκοπός ήταν να γίνει αντιληπτό ότι η προστασία της στιβάδας του όζοντος όπως και η κλιματική αλλαγή 
είναι ένα παγκόσμιο περιβαλλοντικό θέμα. 

• Πρωτόκολλο του Λονδίνου (1990) 
Αφορούσε την σταδιακή κατάργηση, η οποία θα ολοκληρωνόταν το 2000, των αλογονομένων 
υδρογονανθράκων (halons) και των χλωροφθορανθράκων (CFCs) που καταστρέφουν το όζον της 
στρατόσφαιρας.. 

• Πρωτόκολλο της Κοπεγχάγης (1992) 
Αφορούσε την σταδιακή κατάργηση των υδροφθορανθράκων (HCFC), γνωστοί και ως φρέον, και του 
μεθυλοβρωμιδίου (παρασιτοκτόνου αερίου), που καταστρέφουν τη στιβάδα του όζοντος.  

• Σύμβαση των Ηνωμένων Εθνών για την κλιματική αλλαγή (Παρίσι,2015) 
Σκοπός ήταν η συμφωνία 195 χωρών σε μία παγκόσμια και δεσμευτική́ συμφωνία για την αντιμετώπιση 
της κλιματικής αλλαγής και τη μείωση των αερίων του θερμοκηπίου κατά 40% το 2030 σε σχέση με το 
1990. 

• Επίσης υπήρξαν και άλλα μέτρα όπως πρωτόκολλα για την μείωση εκπομπών 

Αφορούσαν: 

- τη μείωση των εκπομπών θείου  

-τον έλεγχο των εκπομπών οξειδίων του αζώτου  

-τον έλεγχο των εκπομπών πτητικών οργανικών ενώσεων 

-περαιτέρω μείωση των εκπομπών θείου  
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2.1.2 Υγροποιημένο  Φυσικό Αέριο (ΥΦΑ) 

Το Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο (ΥΦΑ) ή Liquified Natural Gas (LNG) είναι ένα άχρωμο και μη τοξικό 
υγρό που προκύπτει από την ψύξη του φυσικού αερίου περί των -162οC σε συνθήκες ατμοσφαιρικής 
πίεσης. Όπως ακριβώς και το φυσικό αέριο, το ΥΦΑ αποτελείται κατά 85-90% από μεθάνιο (CH4) και σε 
μικρότερα ποσοστά από αιθάνιο, προπάνιο και βουτάνιο. Άλλα αέρια όπως το διοξείδιο του άνθρακα 
(CO2), το άζωτο (Ν2), το οξυγόνο (Ο2), το υδρόθειο (Η2S) και το νερό (H2O) έχουν επίσης μικρά ποσοστά 

στην σύσταση του ΥΦΑ. Κατά την διαδικασία της υγροποίησης, αυτά τα αέρια και κάποιοι βαρύτεροι 
υδρογονάνθρακες χάνονται (Herdzik, 2011). 

Αρχικά η μεταφορά του φυσικού αερίου πραγματοποιούνταν μέσω αγωγών. Το υγροποιημένο φυσικό 
αέριο έδωσε την δυνατότητα για μεταφορά σε μέρη που οι υποδομές αγωγών ήταν δύσκολο να 
αναπτυχθούν. Πιο συγκεκριμένα, μετά την υγροποίηση το φυσικό αέριο μειώνει τον όγκο του κατά 600 
φορές, με αποτέλεσμα να καθίσταται πιο εύκολη η μεταφορά και αποθήκευση μεγάλων ποσοτήτων 
(Wang & Notteboom, 2014; GTT, 2015). Η μεταφορά του ΥΦΑ συνήθως γίνεται με πλοία όταν η 
θαλάσσια απόσταση είναι αρκετά μεγάλη οπότε δεν υπάρχει διαθέσιμος αγωγός. Μετά την μεταφορά 
του μπορεί είτε να αεριοποιηθεί ξανά σε μονάδα επαναεριοποίησης (regasification plant) είτε να 
αποθηκευτεί σε υγρή μορφή σε ειδικές δεξαμενές. Στην συνέχεια μεταφέρεται σε σπίτια, επιχειρήσεις 
ή βιομηχανικές εγκαταστάσεις για θερμότητα ή γενικά για παραγωγή ενέργειας.  

Το ΥΦΑ είναι πραγματικά ένα ανταγωνιστικό καύσιμο από οικονομικής και περιβαλλοντικής άποψης. 
Το ότι είναι ένα καθαρότερο καύσιμο αλλά και το κόστος του το έκανε να κερδίζει θέσεις στον 
ανταγωνισμό όσον αφορά την ηλεκτροπαραγωγή, τις επίγειες μεταφορές βαρέων οχημάτων και την 
ναυτιλία. Το ανταγωνιστικό πλεονέκτημα της μεταφοράς ΦΑ με την μορφή ΥΦΑ με πλοία αντί αγωγών 
διαφαίνεται έντονα όταν η απόσταση μεταξύ της πηγής και του καταναλωτή είναι περίπου 2000 
χιλιόμετρα δια θαλάσσης (Tianbiao et al. , 2018). 

2.1.3 Το Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο ως Ναυτιλιακό Καύσιμο 

 
Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως ο ένας από τους δύο λόγους για την επιλογή ενός καυσίμου σε σχέση 
με τον ανταγωνισμό είναι το κόστος του ανά το ίδιο ποσό παραγόμενης ενέργειας. Αν και οι τιμές των 
καυσίμων δεν χαρακτηρίζονται από σταθερότητα αλλά συνεχώς αλλάζουν αυτή τη στιγμή το 
Υγροποιημένο φυσικό αέριο παραμένει το πιο οικονομικό καύσιμο για αντίστοιχα ποσά παραγόμενης 
ενέργειας. Αν και αυτό μπορεί να αλλάξει κάποια στιγμή, για την ώρα είναι ένα από τα πλεονεκτήματα 
του(GTT, 2015). 

Ο άλλος λόγος και μάλλον ο σημαντικότερος είναι οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις κατά την καύση των 
καυσίμων. Έτσι το ΥΦΑ έχει επιλεχθεί πέρα από το αναλογικά φθηνό του κόστος και για τις χαμηλές 
εκπομπές ρύπων που παράγει όπως φαίνεται στην Εικόνα 2 στην οποία συγκρίνονται οι εκπομπές 
ρύπων του ΥΦΑ με το μαζούτ. Το ΥΦΑ για τα ίδια ποσά παραγόμενης ενέργειας παράγει σε σχέση με το 
πετρέλαιο (fuel oil) λιγότερο διοξείδιο του άνθρακα κατά 29%, λιγότερο μονοξείδιο του άνθρακα κατά 
45%, λιγότερα οξείδια του αζώτου κατά 80% και διοξείδιο του θείου σχεδόν μηδενικό με την συγκριτική 
διαφορά τους σε σχέση με το πετρέλαιο να φθάνει την μείωση σε εκπομπές κατά 99,9% (GTT,2015). 
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Εικόνα 2:Ρύποι του ΥΦΑ σε σχέση με το μαζούτ 

Πηγή : Issa, M., et al., (2019). 
 
Άλλωστε οι θεσμικοί φορείς παρατηρώντας τις συνέπειες που προκύπτουν από τους αυξημένους 
ρύπους από την ηλεκτροπαραγωγή για οικιακή χρήση, τις βιομηχανίες και τις αυξημένες εμπορικές και 
μη εμπορικές μεταφορές μεταφορές από  στεριά, θάλασσα και αέρα έχουν ασχοληθεί με την μείωση 
των περιβαλλοντικών επιπτώσεων λόγω ρύπανσης. Πιο συγκεκριμένα ο Διεθνής Ναυτιλιακός 
Οργανισμός (International Maritime Organization – IMO) μαζί με την Επιτροπή Προστασίας Θαλάσσιου 
Περιβάλλοντος (Maritime Environment Protection Committee – MEPC) έχουν προβεί ανά τα χρόνια σε 
πολλές νομοθετικούς κανονισμούς για την μείωση των ρύπων. 

Υπάρχουν και άλλοι λόγοι μικρότερης σημασίας που διακρίνουν το ΥΦΑ. Αρχικά η πυκνότητα του ΥΦΑ 
είναι μικρότερη από το μισό της πυκνότητας του νερού. Αυτό σημαίνει ότι το ΥΦΑ αν έρθει σε επαφή 
με το νερό επιπλέει και στην συνέχεια λόγω διαφοράς θερμοκρασίας αρχίζει να εξατμίζεται. Οι ατμοί 
που προκύπτουν κατά την εξάτμιση είναι επίσης ελαφρότεροι του αέρα οπότε και διαχέεται στην 
ατμόσφαιρα. Επομένως το ΥΦΑ όταν διαρρέεται στο έδαφος ή στην θάλασσα θερμαίνεται εξατμίζεται, 
κινείται προς τα πάνω ως ελαφρύτερο και διαχέεται στην ατμόσφαιρα. Μόνο αν συναντήσει κάποια 
πηγή ανάφλεξης θα δημιουργηθούν γεγονότα πυρκαγιάς ή αν συναντήσει κάποιο ανθρώπινο 
παράγοντα σε γυμνό σημείο θα προξενήσει ατυχήματα στον ίδιο. (Herdzik, 2011). Επομένως σε 
σύγκριση με μια διαρροή πετρελαίου οι πολλές αρνητικές επιπτώσεις που θα προκύψουν κατά την 
τελευταία είναι πολύ πιο αξιοσημείωτες από μια διαρροή με ΥΦΑ.  

Το ΥΦΑ μεταφέρεται και χρησιμοποιείται από τα πλοία μεταφοράς, τα λεγόμενα LNG carriers, πάνω 
από 50 έτη, αλλά από το 2000 και μετά έχει ξεκινήσει να εισέρχεται στην αγορά ως ναυτιλιακό καύσιμο. 
Το ΥΦΑ αντιπροσώπευε λιγότερο από το 3% της κατανάλωσης καυσίμων στη ναυτιλία από το 2013 έως 
το 2015 (Olmer et.al,2017). Το 2019 υπήρχαν 756 πλοία που κινούνταν με ΥΦΑ εκ των οποίων 539 
μεταφέραν ΥΦΑ (LNG carriers) σε σχέση με το 2012 που υπήρχαν 355 πλοία που κινούνταν με ΥΦΑ από 
τα οποία 309 ασχολούνταν με την μεταφορά του (IHS ,2019). Ο αριθμός των πλοίων που χρησιμοποιούν 
ως καύσιμο το ΥΦΑ έχει αυξηθεί σε πολλών ειδών πλοία, με την μεγαλύτερη αύξηση ανά τα χρόνια  να 
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παρατηρείται σε πλοία μεταφοράς ΥΦΑ, που χρησιμοποιούν το φορτίο τους και ως καύσιμο, καθώς η 
παγκόσμια ζήτηση για ΥΦΑ συνεχώς αυξάνεται. Στην Εικόνα 3 φαίνεται η αύξηση των μεταφορικών 
πλοίων ΥΦΑ από το 2012 έως το 2021, και στην Εικόνα 4 η μεγάλη μέριμνα που υπάρχει για την 
ανάπτυξη εγκαταστάσεων στην Ευρώπη καθώς υπάρχουν πολλά λιμάνια και  εγκαταστάσεις ΥΦΑ. 

 

Εικόνα 3:Αριθμός πλοίων μεταφοράς ΥΦΑ ανά τα χρόνια 
Πηγή: ΙΗS(2019) 
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Εικόνα 4:Χάρτης της Ευρώπης με τοποθεσίες λιμανιών και υποδομών σχετικών με ΥΦΑ 
Πηγή: Ευρωπαϊκός Οργανισμός Περιβάλλοντος(European Environmental Agency) 

2.2 Εγκαταστάσεις Τροφοδοσίας Πλοίων με Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο 

 
Οι εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με Υγροποιημένο Φυσικό Αέριο έχουν κύριο στόχο την επίτευξη 
των ακόλουθων λειτουργιών: 

• Εισαγωγή του Υγροποιημένου Φυσικού Αερίου 

• Επανεριοποίηση του Υγροποιημένου Φυσικού Αερίου 

• Αποθήκευση του σε αέρια ή υγρή μορφή 

• Τροφοδοσία Φυσικού Αερίου με αέρια ή υγρή μορφή με όλους τους δυνατούς τρόπους 
(βυτιοφόρο όχημα ,πλοίο τροφοδοσίας, χερσαία εγκατάσταση) 

Οι εγκαταστάσεις τέτοιου τύπου χωρίζονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες 
 

• Παράκτιες ή χερσαίες εγκαταστάσεις (on-shore) όπως αυτή που φαίνεται στην Εικόνα 5 οι 
οποίες έχουν θέση κατά μήκος της ακτογραμμής και πρέπει να διαθέτουν υποδομές 
ελλιμενισμού των πλοίων (προβλήτες) είτε για ανεφοδιασμό είτε για τροφοδοσία με ΥΦΑ, 
υποδομές μεταφοράς του φυσικού αερίου (αγωγοί) μετά την επαναεριοποίηση του και την 
μετατροπή του σε φυσικό αέριο στους τελικούς χρήστες (βιομηχανίες, οικίες 
,εγκαταστάσεις ηλεκτροπαραγωγής) και υποδομές για φόρτωση επίγειων 
φορτηγών(βυτιοφόρων οχημάτων). 
 

 
Εικόνα 5: Χερσαία Εγκατάσταση-Τερματικός σταθμός τροφοδοσίας ΥΦΑ(Zeebrugge,Belgium) 

Πηγή: Safety4sea 

• Πλωτές ή παράκτιες εγκαταστάσεις (FSRU – Floating Storage & Regasification Units), όπως 
αυτή που φαίνεται στην Εικόνα 6, οι οποίες είναι ουσιαστικά πλοία μεταφοράς ΥΦΑ τα 
οποία έχουν υποστεί ορισμένες μετατροπές και εν τέλει έχουν την δυνατότητα μεταφοράς, 
αποθήκευσης ΥΦΑ και επανεριοποίησής του σε Φυσικό αέριο. Η ύπαρξη βραχιόνων 
επιτρέπει την φόρτωση και εκφόρτωση ΥΦΑ και η σύνδεση του πλωτού σταθμού με 
αγωγούς επιτρέπει την διάθεση και μεταφορά φυσικού αερίου προς την ξηρά. 
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Εικόνα 6:Πλωτός σταθμός τροφοδοσίας ΥΦΑ 

Πηγή: Safety4Sea 
 

2.2.1 Κατηγοριοποίηση Τερματικών σταθμών ΥΦΑ 

Η κατηγοριοποίηση των τερματικών σταθμών τροφοδοσίας ΥΦΑ χωρίζει τις εγκαταστάσεις και τις 
υποδομές αποθήκευσης, τροφοδοσίας και διακίνησης ΥΦΑ σε τρεις(3) κατηγορίες: 

1. Μεγάλης κλίμακας 

Οι εγκαταστάσεις μεγάλης κλίμακας βρίσκονται πάντα σε παράκτιες ακτές και διαθέτουν υποδομές 
αποθήκευσης για άνω των 120.000 κυβικών μέτρων. Η τροφοδοσία τους με ΥΦΑ πραγματοποιείται από 
μεταφορείς ΥΦΑ (LNG carriers) με χωρητικότητα από 100.000 κυβικά μέτρα για πλοία παλαιότερης 
τεχνολογίας  έως 270.000 κυβικά μέτρα για σύγχρονα και μεγάλα πλοία. Όσον αφορά την τροφοδοσία 
με Φυσικό Αέριο, οι εγκαταστάσεις διαθέτουν σύνδεση με αγωγούς, συνήθως συνδέεται με εθνικούς 
αγωγούς φυσικού αερίου υψηλής πίεσης, ώστε να διανέμεται το φυσικό αέριο στους τελικούς 
καταναλωτές. Τέτοιου είδους εγκαταστάσεις χαρακτηρίζονται ως Τερματικοί σταθμοί εισαγωγής 
(Wärtsilä,2018). 
 
 

2. Μεσαίας Κλίμακας 

Οι εγκαταστάσεις μεσαίας κλίμακας τροφοδοσίας ΥΦΑ αναφέρεται σε τερματικούς σταθμούς μεγέθους 
έως 100.000 κυβικών μέτρων τα οποία διανέμονται στις εγκαταστάσεις μέσω μικρών μεταφορών ΥΦΑ 
(LNG carriers) με ικανότητα μεταφοράς από 1.000 κυβικά μέτρα μέχρι 40.000 κυβικά μέτρα. Τέτοιου 

είδους εγκαταστάσεις χαρακτηρίζονται ενδιάμεσοι τερματικοί σταθμοί (Wärtsilä,2018). 

3. Μικρής Κλίμακας 
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Οι τερματικοί σταθμοί μικρής κλίμακας(βλ. Εικόνα 7) που έχουν την χρήση του ενδιάμεσου διαφέρουν 
σημαντικά σε μέγεθος με όριο τα 10.000 κυβικά μέτρα ενώ τα πλοία που εξυπηρετούν την τροφοδοσία 
ΥΦΑ αυτών των εγκαταστάσεων έχουν χωρητικότητες από 1.000 έως 10.000 κυβικά μέτρα ανάλογα με 
το μέγεθος/χωρητικότητα του τερματικού σταθμού, τον τρόπο εξυπηρέτησης πελατών-καταναλωτών 
αλλά και την θέση της εγκατάστασης. Τα πλοία ανεφοδιασμού ΥΦΑ έχουν χωρητικότητα από 1.000 έως 
10.000 κυβικά μέτρα ενώ οι φορτηγίδες ανεφοδιασμού ΥΦΑ από 200 έως 1.000 κυβικά μέτρα. Τέτοιου 
είδους εγκαταστάσεις έχουν την δυνατότητα για τροφοδοσία και εφοδιασμό μέσω φορτηγών πλοίων 
που φέρνουν το ΥΦΑ από τερματικό σταθμό εισαγωγής δηλαδή μεγάλης κλίμακας ή μέσω αγωγών 
φυσικού αερίου από την πλευρά της ξηράς. 
 
Το σημαντικότερο πλεονέκτημα εγκαταστάσεων μικρής κλίμακας είναι ότι λόγω του μεγέθους τους και 
της ευκολίας ανάπτυξης τους είναι εύκολο να υγροποιούνται ή να επαναεριοποιούνται οι αναγκαίες 
ποσότητες φυσικού αερίου κοντά στους καταναλωτές. Έτσι πελάτες που δεν έχουν σύνδεση μέσω 
αγωγών είναι σε θέση να τροφοδοτούνται με φυσικό αέριο μέσω βυτιοφόρων οχημάτων ή πλοίων 

(Wärtsilä,2018).  

 

 
Εικόνα 7:Ρεβυθούσα, μικρής κλίμακας τερματικός σταθμός 

Πηγή:ΙΕΝΕ (Institute of Energy for South-East Europe) 
 

2.2.2 Τρόποι τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ  

 
Όταν η διακίνηση φυσικού αερίου μέσω αγωγών καθίσταται δύσκολη ή η ανάπτυξη αγωγών ως 
υποδομές μεταφοράς Φυσικού Αερίου θεωρείται δαπανηρή σε σχέση με την κερδοφορία από την 
εκμετάλλευση τους τότε ξεπροβάλλει η ανάπτυξη τερματικών σταθμών. Αυτή τη στιγμή υπάρχουν τρεις 
βασικοί τρόποι εφοδιασμού πλοίων από έναν τερματικό σταθμό (IAPH,2017) όπως αυτοί 
απεικονίζονται και στην Εικόνα 8: 

• Φορτηγό σε πλοίο-Truck to Ship (TtS) 

• Πλοίο σε Πλοίο-Ship to Ship (StS) 

• Χερσαία Εγκατάσταση σε Πλοίο-Shore to Ship (StS) 
Η πλέον χρησιμοποιούμενη μέθοδος ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ είναι από φορτηγό σε πλοίο ενώ οι 
άλλες δύο μέθοδοι δηλαδή από την χερσαία εγκατάσταση μέσω αγωγών και από πλοίο βλέπουν μεγάλη 
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ανάπτυξη σε πολλούς τερματικούς σταθμούς όσο περνάνε τα χρόνια. Προφανώς υπάρχουν 
εγκαταστάσεις που μπορούν να προσφέρουν και τις τρεις μεθόδους ανεφοδιασμού αναλόγως τις 
ανάγκες της κάθε περίπτωσης. 

 

 

 

Εικόνα 8:Τρόποι ανεφοδιασμού ΥΦΑ σε πλοία από τερματικό σταθμό 

Πηγή:SSPA(https://www.sspa.se/news/port-safety-manual-lng-bunkering-

procedures ) 

2.2.2.1 Τροφοδοσία ΥΦΑ από Φορτηγό σε Πλοίο (Truck to Ship) 

Η τροφοδοσία πλοίων με ΥΦΑ από φορτηγά (Βυτιοφόρα οχήματα) είναι ο πλέον χρησιμοποιούμενος 
τρόπος. Αυτό συμβαίνει διότι αν και υπάρχει μεγάλη ανάγκη για αλλαγή της τεχνολογίας των πλοίων σε 
ΥΦΑ λόγω περιβαλλοντικών επιπτώσεων που προκαλούν τα ανταγωνιστικά καύσιμα δεν υπάρχει ακόμα 
τουλάχιστον μεγάλη ζήτηση. Γι’ αυτό το λόγο η μέθοδος αυτή η οποία έχει χαμηλό επενδυτικό κόστος 
είναι προς στιγμήν η πιο διαδεδομένη. Επίσης τα βυτιοφόρα οχήματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
για την διανομή ΥΦΑ και για άλλους σκοπούς. 
 
Η τροφοδοσία μέσω βυτιοφόρων οχημάτων (TtS) σε μεγάλους καταναλωτές που έχουν υψηλές ανάγκες 
για ΥΦΑ ξεπροβάλλει το μειονέκτημα της μεθόδου αυτής, δηλαδή  ότι η χωρητικότητα των φορτηγών 
είναι από 40 έως 80 κυβικά μέτρα. Αυτό σημαίνει ότι η μέθοδος αυτή είναι η πλέον κατάλληλη μέχρι 
και 50 τόνους οπότε δεν σκοπεύει σε ανεφοδιασμό μεγάλων πλοίων. Ο ρυθμός ροής του καυσίμου είναι 
σχετικά αργός οπότε ο χρόνος ανεφοδιασμού χρειάζεται ώρα για να ολοκληρωθεί και για να είναι 
δυνατό να πραγματοποιηθεί ο ανεφοδιασμός πρέπει να υπάρχει τρόπος προσέγγισης των βυτιοφόρων 
στην προβλήτα και να τηρούνται όλες οι απαραίτητες απαιτήσεις για την ασφάλεια στον χώρο. 

https://www.sspa.se/news/port-safety-manual-lng-bunkering-procedures
https://www.sspa.se/news/port-safety-manual-lng-bunkering-procedures
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Παρακάτω στην Εικόνα 9Εικόνα 9 φαίνεται η τροφοδοσία ενός πλοίου από βυτιοφόρο όχημα στο λιμάνι 
της Βαλένθιας 
 

 
Εικόνα 9:Ανεφοδιασμός από Βυτιοφόρο σε πλοίο 

Πηγή:Port Of Valencia 
 

2.2.2.2 Τροφοδοσία ΥΦΑ από Πλοίο σε Πλοίο (Ship to Ship) 

Ο ανεφοδιασμός ΥΦΑ από πλοίο σε πλοίο (StS), όπως φαίνεται στην Εικόνα 10, λαμβάνει χώρα σε 
πολλές τοποθεσίες όπως την προβλήτα, το αγκυροβόλιο ή την θάλασσα. Ενώ το μέγεθος φορτίου των 
δεξαμενόπλοιων κυμαίνεται από 1.000 έως 10.000 κυβικά μέτρα λόγω κανονισμών των αρμόδιων 
αρχών μέσα στα λιμάνια μόνο μικρά δεξαμενόπλοια μπορούν να κινηθούν μέσα στα λιμάνια. Το ότι ο 
τόπος εφοδιασμού και η ποσότητα που μπορεί να τροφοδοτηθεί είναι ευέλικτη κάνει αυτόματα την 
μέθοδο αυτή αρκετά χρήσιμη. Επίσης μπορεί να επιτραπεί η ταυτόχρονη διακίνηση φορτίου παράλληλα 
με τον ανεφοδιασμό (SIMOPS) αφού τα πλοία ανεφοδιασμού βρίσκονται αγκυροβολημένα κατά την 
διαδικασία. Ωστόσο, επειδή το κόστος τέτοιων πλοίων είναι μεγάλο και επειδή η ζήτηση του ΥΦΑ αν 
και βρίσκεται σε αυξητική τάση, θεωρείται αβέβαιη, οι εγκαταστάσεις διστάζουν να επενδύσουν σε 
αυτή τη μέθοδο. Αναμένεται να γνωρίσει μεγάλη εξέλιξη σαν μέθοδος ανεφοδιασμού καθώς ο στόλος 
των πλοίων που ανεφοδιάζονται με αυτή τη μέθοδο συνεχώς μεγαλώνει(GTT,2015) 
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Εικόνα 10:Ανεφοδιασμός από πλοίο σε πλοίο (StS) 

Πηγή :LNG industry 

2.2.2.3 Τροφοδοσία ΥΦΑ από τερματικό σταθμό σε πλοίο (Shore to Ship) 

Ο τελευταίος τρόπος τροφοδοσίας πλοίου με ΥΦΑ γίνεται από τον τερματικό σταθμό (shore to ship) 
όπου είτε τροφοδοτείται με ΥΦΑ από μία ενδιάμεση δεξαμενή ή από έναν μικρό σταθμό ή από έναν 
μεγάλης κλίμακας τερματικό σταθμό. Θεωρείται ο γρηγορότερος τρόπος εφοδιασμού με ρυθμό 
ανεφοδιασμού τα 3.000 λίτρα ανά λεπτό αλλά επειδή είναι ιδιαίτερα ακριβή μια τέτοια υποδομή είναι 
αναγκαίο να υπάρχει μια σωστή έρευνα αγοράς για την ζήτηση προτού αναπτυχθεί μία τέτοια υποδομή. 
Επίσης συναντάται μια δυσκολία μέχρις ότου το πλοίο καταφέρει να προσεγγίσει την θέση της 
τροφοδοσίας (προβλήτα ή αγωγό). Η συγκεκριμένη μέθοδος μοιάζει κατάλληλη για υψηλή συχνότητα 
και περιορισμένη ζήτηση οπότε αν ο λιμένας έχει ως πελάτες ρυμουλκά, πλοία μεταφοράς, τουριστικά 
πλοία γραμμής και πλοία αλιείας είναι μια καλή επιλογή. Παρακάτω φαίνεται η διαδικασία 
τροφοδοσίας πλοίου από χερσαία εγκατάσταση (βλ. Εικόνα 11). 
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Εικόνα 11:Τροφοδοσία τερματικού σταθμού σε πλοίο 

Πηγή:Safety4Sea 
 

2.3  Διαχείριση Κινδύνων 

Αντικείμενο της διπλωματικής εργασίας είναι η αναγνώριση των κινδύνων κατά την λειτουργία 
εγκαταστάσεων τροφοδοσίας ΥΦΑ σε πλοία, ως μέρος της διαχείρισης των κινδυνων. Σκοπός των 
επόμενων παραγράφων είναι να επεξηγηθούν οι μέθοδοι και οι τεχνικές της διαδικασίας διαχείρισης 
κινδύνων και οι ορισμοί των εννοιών που σχετίζονται με τον κίνδυνο.  

2.3.1 Κίνδυνος-Βασικοί όροι και ορισμοί 

Κίνδυνος είναι η βασική έννοια για την οποία ανά τα χρόνια υπάρχει μεγάλη προσπάθεια από την 
επιστημονική κοινότητα και τους συγγραφείς ώστε να δοθεί ένας πλήρης ορισμός. Στην καθημερινή μας 
ζωή ο κίνδυνος συνδέεται με ένα συμβάν που έχει οπωσδήποτε αρνητική επίδραση. Παρόλα αυτά ο 
κίνδυνος δεν έχει πάντα αρνητικό αποτέλεσμα. 
 
Κάποιοι ορισμοί σχετικοί με τον κίνδυνο παρουσιάζονται παρακάτω: 

 

• Ελεγχόμενος κίνδυνος ο οποίος δέχεται πιθανότητες αρνητικών συνεπειών που επρόκειτο 
να συμβούν και αυτές είναι ανεκτές για μια κατάσταση (Chapman & Ward, 2009). 

• Ο κίνδυνος αφορά οποιοδήποτε ακούσιο ή απροσδόκητο αποτέλεσμα το οποίο μπορεί να 
είναι είτε θετικό είτε αρνητικό. Η έννοια του κινδύνου είναι άμεσα συνδεδεμένη με τις 
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έννοιες: αβεβαιότητα, πιθανότητα, μέγεθος και επίπτωση (Alexander, 1999; Chapman & 
Ward, 2009). 

• Κίνδυνος είναι ένα αβέβαιο γεγονός ή κατάσταση που σε περίπτωση που προκύψει, έχει 
θετική ή αρνητική επίπτωση σε κάποιο στόχο του έργου(PMBOK, 2013) κατά Ινστιτούτο 
Διαχείρισης Έργων (PMI). 

• Κίνδυνος στον κατασκευαστικό τομέα ορίζεται κάθε απρόβλεπτο γεγονός που θα 
αποτρέψει την ολοκλήρωση της κατασκευής του όσον αφορά τα χρονοδιαγράμματα και τον 
προϋπολογισμό (Ugwu et al.,2019). 

• Στο διεθνές πρότυπο ISO 31000:2019, ο κίνδυνος ορίζεται ως η «επίδραση της 
αβεβαιότητας στους στόχους» (ISO 31000, 2018). 

Συχνά η έννοια του κινδύνου με την έννοια τη αβεβαιότητας θεωρούνται ταυτόσημες χωρίς να είναι. 
«Βεβαιότητα ονομάζουμε κάτι που υπάρχει όταν όλοι οι κίνδυνοι έχουν αναγνωριστεί» (Dehdasht et 
al., 2015). Επομένως η αβεβαιότητα συνεπάγεται απουσία πληροφοριών, γνώσεων ή κατανόησης 
σχετικά με το τελικό αποτέλεσμα (Heerkens, 2002)(Chapman & Ward, 2009). 

2.3.2 Κατηγοριοποίηση των κινδύνων 

Μεγάλη προσοχή από την επιστημονική κοινότητα δίνεται στην κατηγοριοποίηση των κινδύνων. 
Υπάρχουν πολλές διαφορετικές κατηγοριοποιήσεις και όλες είναι αποδεκτές. Πιο συγκεκριμένα: 

 

1. Οι κίνδυνοι μπορούν να κατηγοριοποιηθούν με βάση την φύση τους 

Αυτό σημαίνει ότι οι κίνδυνοι χωρίζονται σε απειλές και ευκαιρίες ανάλογα με το αν οι επιπτώσεις που 
θα προκαλέσουν επιδρούν αρνητικά ή θετικά στους στόχους του έργου (Κηρυττόπουλος,2006). 

 

2. Οι κίνδυνοι μπορούν να κατηγοριοποιηθούν με βάση την προέλευση τους 

Με βάση την προέλευση τους κατηγοριοποιούνται σε σε εσωτερικούς και εξωτερικούς κινδύνους. Οι 
μεν εσωτερικοί είναι αυτοί που η πιθανότητα εμφάνισης τους καθώς και οι συνέπειες που θα 
προκαλέσουν επηρεάζονται από το εσωτερικό περιβάλλον, δηλαδή τον φορέα τους ενώ οι εξωτερικοί 
είναι εκείνοι που ο φορέας δεν μπορεί να κάνει καμία ενέργεια για αν επηρεάσει τις πιθανότητες 
εμφάνισης των κινδύνων και τις επιπτώσεις που θα έχουν (Κηρυττόπουλος,2006). 

Επιπλέον οι εσωτερικοί κίνδυνοι χωρίζονται σε τεχνολογικούς οργανωτικούς και απρόβλεπτους ενώ οι 
εξωτερικοί σε προβλέψιμους και απρόβλεπτους (Burke, 2014) 

 

3. Οι κίνδυνοι μπορούν να κατηγοριοποιηθούν με βάση την πρόβλεψη τους 

Με αυτόν τον διαχωρισμό οι κίνδυνοι χωρίζονται σε δύο κατηγορίες. Οι πρώτοι ονομάζονται γνωστοί 
κίνδυνοι,  είναι οι γνωστοί και αναμενόμενοι κίνδυνοι, οι οποίοι έχουν εντοπιστεί, αξιολογηθεί και για 
αυτούς έχουν ληφθεί ή μπορούν να ληφθούν μέτρα για την αντιμετώπιση τους ή τον περιορισμό τους. 
Η δεύτερη κατηγορία αφορά τους άγνωστους κινδύνους, οι οποίοι δεν έχουν προσδιοριστεί και σίγουρα 
δεν θεωρούνται αναμενόμενοι και λόγω αυτού δεν δύναται να ληφθούν μέτρα για την αντιμετώπιση 
τους (Chapman & Ward, 2009). 
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4. Οι κίνδυνοι μπορούν να κατηγοριοποιηθούν με βάση τις συνέπειες τους(Edward,1995) 

Με αυτόν τον τρόπο κατηγοριοποίησης προκύπτουν οι εξής κατηγορίες: 

• Φυσικές: Πρόκειται για απώλειες λόγω πυρκαγιάς, φυσικής καταστροφής, έκρηξης ή 
πολέμου. 

• Επακόλουθες: Απώλεια χρηματικών κεφαλαίων λόγω καταστροφής, κλοπής και άλλων 
αιτιών. 

• Κοινωνικές: Αλλαγή της κοινής γνώμης, πιέσεις για ηθικά ζητήματα όπως περιβαλλοντική 
ευαισθησία, εργατικά δικαιώματα και άλλα. 

• Νομικές: Αλλαγές στη  νομοθεσία, θεσμικά θέματα. 

• Πολιτικές: Κυβερνητικές επεμβάσεις, εμπλοκή ξένων κυβερνήσεων, κυρώσεις, εφαρμογή 
αυστηρών πολιτικών, δυσκολίες στις εμπορικές συναλλαγές. 

• Οικονομικές: Λάθος προγραμματισμός και εκπλήρωση στόχων όσον αφορά τα οικονομικά, 
λάθος προβλέψεις για πληθωρισμό και φορολογία. 

• Τεχνικές: Αστοχίες και βλάβες στον εξοπλισμό, αυξημένα έξοδα και χρόνος για κατασκευή 
ή συντήρηση, Προβλήματα σε μεθόδους αποθήκευσης, διανομής και τροφοδοσίας. 

 

2.3.3 Δομή των Κινδύνων 

 
Μία ή περισσότερες αιτίες προκαλούν έναν κίνδυνο και αυτός με την σειρά του οδηγεί σε μία ή 
περισσότερες συνέπειες. Οπότε η το γεγονός που ονομάζουμε κίνδυνο πάντα προκαλείται από αιτίες 
και οδηγεί σε συνέπειες (Burke, 2014)(Chapman & Ward, 2009). 
 
Αιτία: Αφορά τους παράγοντες εκείνους που οδηγούν στην εμφάνιση ενός κινδύνου. 
 
Έκθεση: Η έκθεση ενός κινδύνου αφορά την πιθανότητα εμφάνισης του και των επιπτώσεων που θα 
φέρει. 
 
Συνέπεια: Η συνέπεια ή επίπτωση αφορά το πόσο σημαντικός είναι ο κίνδυνος, δηλαδή με τα 
αποτελέσματα που θα προκαλέσει στους στόχους του έργου αν προκληθεί. 
 

2.3.4 Διαδικασία Διαχείρισης Κινδύνων 

 
Η διαχείριση κινδύνων (Risk Management -RM) έχει σκοπό την δημιουργία ενός γενικού βασικού 
πλάνου που αφορά την μεγιστοποίηση της πιθανότητας και των επιπτώσεων των θετικών γεγονότων 
που μπορεί να προκύψουν και ταυτόχρονα την ελαχιστοποίηση των αρνητικών γεγονότων (Κοκκόσης, 
2011; Κηρυττόπουλος, 2006). 

Η διαχείριση κινδύνων είναι προληπτική διαδικασία με σκοπό την μείωση της πιθανότητας εμφάνισης 
ανεπιθύμητων συνεπειών από τον σχεδιασμό ενός έργου μέχρι την λειτουργία του (Serpell et al., 2015). 
Η διαχείριση κινδύνων περιλαμβάνει τα εξής στάδια κατά PMI(2000): 

• Αναγνώριση κινδύνων 

• Ανάλυση κινδύνων 
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• Αντιμετώπιση κινδύνων 

• Παρακολούθηση κινδύνων 

Πολλές διαφορετικές απόψεις γύρω από το συγκεκριμένο θέμα είναι γνωστές προσπαθώντας να 
αναλύσουν την διαδικασία διαχείρισης κινδύνων σε συγκεκριμένα βήματα. Κάποιες απόψεις χωρίζουν 
τα κάποια βήματα της διαδικασίας σε άλλα μικρότερα αλλά όλα καταλήγουν στην ίδια αλληλουχία 
βημάτων. Όποιες αλλαγές και αν παρατηρούνται από ορισμό σε ορισμό της διαδικασίας διαχείρισης 
κινδύνων, η συγκεκριμένη διαδικασία είναι μία διαδικασία χωρίς τέλος ειδικά όταν πρόκειται για 
λειτουργία μιας εγκατάστασης και ανάμεσα σε κάθε στάδιο της διαδικασίας υπάρχει έντονη 
επικοινωνία μεταξύ των ενδιαφερόμενων μερών και έντονη παρακολούθηση όπως αυτό φαίνεται και 
στην Εικόνα 12(risk management standard AS/NZS 4360, 1999). 

 
Εικόνα 12:Δομή διαδικασίας διαχείρισης κινδύνων 

Πηγή: risk management standard AS/NZS 4360, 1999 

Υπάρχουν έξι ερωτήσεις που πρέπει να απαντηθούν σε μια διαδικασία διαχείρισης κινδύνων ενός έργου 
πριν ξεκινήσει το έργο (Chapman &Ward, 2009): 

1. Ποια είναι τα εμπλεκόμενα μέρη; 

2. Τι θέλουν να πετύχουν τα μέρη; 

3. Για τι ενδιαφέρονται τα μέρη; 

4. Πως θα γίνει αυτό που θέλουν να πετύχουν; 

5. Με ποια μέσα θα το πετύχουν; 

6. Πότε θα το πετύχουν; 
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Αν απαντηθούν αυτά τα ερωτήματα τότε θα προκύψουν και οι κίνδυνοι που αφορούν οικονομικά και 
τεχνολογικά θέματα, το χρονοδιάγραμμα ενός έργου και το ανθρώπινο δυναμικό. Αν οι κίνδυνοι αυτοί 
δεν αναγνωριστούν ή αγνοηθούν τότε θα υπάρξουν επιπτώσεις στην ασφάλεια των εμπλεκόμενων, 
στην φήμη και στην αξιοπιστία, στην εμπιστοσύνη των πελατών, στην οικονομία και στις υποδομές  
(Chapman &Ward, 2009). 
 
Αρχικά πρέπει να γίνει απόλυτα κατανοητή η ανάγκη ύπαρξης μιας αποτελεσματικής διαδικασίας 
διαχείρισης κινδύνων. Η ασχολία με τα ήδη υπάρχοντα χαρακτηριστικά συστημάτων διαχείρισης 
κινδύνων και την αποτελεσματικότητα αυτής, οι επιπτώσεις της υφιστάμενης διαχείρισης κινδύνων, το 
πεδίο εφαρμογής των εντοπισμένων κινδύνων, προβληματικά συστήματα που χρειάζονται αλλαγή και 
η διαθεσιμότητα πόρων (κεφάλαια, εξοπλισμός, υποδομές, ανθρώπινο δυναμικό) είναι τα βασικά 
σημεία για την ανάπτυξη ενός ικανού συστήματος διαχείρισης κινδύνων(Κοκκόσης, 2011). 
 
Κατά Burke (2014) και κατά Chapman &Ward (2009) ένα αποτελεσματικό σύστημα διαχείρισης 
κινδύνων προϋποθέτει τα εξής: 
 

• Η λήψη αποφάσεων και ο σχεδιασμός να είναι άρτια 

• Καθορισμός ευκαιριών και απειλών 

• Προσδιορισμός των αβεβαιοτήτων και της μεταβλητότητας 

• Ενεργή διαχείριση 

• Αποτελεσματική αξιοποίηση των πόρων 

• Βελτίωση της διαχείρισης περιστατικών 

• Μείωση απωλειών 

• Ύπαρξη εμπιστοσύνης στους συμμετέχοντες 

• Συμμόρφωση με το νομοθετικό πλαίσιο 

• Αποτελεσματική διακυβέρνηση της επιχείρησης ή του έργου 
 
Η διαχείριση κινδύνων σχετίζεται άμεσα με τους πόρους. Παρακάτω παρουσιάζονται οι λόγοι για τους 
οποίους οι πόροι είναι άκρως σημαντικοί για την αποτελεσματικότητα ενός συστήματος διαχείρισης 
κινδύνων(Κηρυττόπουλος, 2006): 
 

• Υποστήριξη στο ανθρώπινο δυναμικό 

• Απόκτηση γνώσης και δεξιοτήτων 

• Παροχή κατάρτισης στους αρμόδιους  

• Εισαγωγή των αρχών διαχείρισης κινδύνων στην επιχείρηση 

• Εξασφάλιση εσωτερικής επανεξέτασης και αξιολόγησης των συστημάτων 

• Συντονισμός διαχείρισης  των κινδύνων και διασφάλισης της ποιότητας 

• Χρήση πληροφοριακών συστημάτων και βάσεων δεδομένων διαχείρισης κινδύνων 
 
Ένα έργο όσον αφορά την διαχείριση κινδύνων ακολουθεί τα εξής βήματα από την αρχή μέχρι την λήξη 
του (Κηρυττόπουλος, 2006): 
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1. Αρχικοποίηση Έργου: Σε αυτό το βήμα γίνεται η αναγνώριση των επιχειρηματικών και των 
στρατηγικών κινδύνων. Οι μεν επιχειρηματικοί κίνδυνοι υπολογίζονται με υπολογιστικά 
πρότυπα ενώ οι στρατηγικοί αξιολογούνται ποιοτικά. Σε αυτό το βήμα επίσης προσδιορίζεται 
και το οργανωτικό πλαίσιο που θα ακολουθηθεί για την διαχείριση κινδύνων για όλο το έργο. 

2. Σχεδιασμός Έργου: Σε αυτή τη φάση γίνεται η αναγνώριση κινδύνων, η ανάλυση τους και 
καθορίζονται και οι τρόποι και ενέργειες αντιμετώπισης. Σημαντικό είναι η αναγνώριση των 
κινδύνων να ξεκινήσει όσο το δυνατόν πιο σύντομα ώστε να αποφευχθεί η απότομη καταγραφή 
κινδύνων αργότερα. Το στάδιο αυτό ακολουθεί τα εξής βήματα: 

▪ Εντοπισμό Κινδύνων (risk identification): Κατά τον προσδιορισμό κινδύνων 
εντοπίζονται οι επιχειρησιακοί κίνδυνοι που ενδεχομένως μπορούν να βλάψουν 
τους στόχους του έργου. 

▪ Ανάλυση κινδύνων (risk analysis): Κατά την ανάλυση κινδύνων είτε αυτή γίνει 
ποιοτικά είτε ποσοτικά είτε και με τους δύο μεθόδους οι κίνδυνοι αναλύονται και 
προκύπτει η σημαντικότητα τους, δηλαδή πόσο μπορούν να επηρεάσουν τους 
στόχους του έργου. Κατά την ποιοτική ανάλυση κινδύνων εκτιμάται η πιθανότητα 
εμφάνισης των κινδύνων και των επιπτώσεων τους και γίνεται μία ταξινόμηση των 
κινδύνων σε αποδεκτούς ή όχι ενώ κατά την ποσοτική ανάλυση γίνονται 
μαθηματικοί υπολογισμοί για την σημαντικότητα των κινδύνων. 

▪ Αξιολόγηση κινδύνων(risk evaluation): Σε αυτό το βήμα οι κίνδυνοι ιεραρχούνται 
με βάση την σημαντικότητα τους και σχεδιάζεται μια λίστα προτεραιότητας 
κινδύνων. 

3. Εκτέλεση και έλεγχος κινδύνων: Σε αυτή τη φάση παρακολουθούνται όσοι κίνδυνοι 
εντοπίστηκαν και αναλύθηκαν στα προηγούμενα βήματα για να βελτιωθεί ο τρόπος 
αντιμετώπισης τους. Επίσης, αναγνωρίζονται καινούργιοι κίνδυνοι που προέκυψαν κατά την 
συνέχεια του έργου ή κατά την λειτουργία μιας εγκατάστασης που δεν είχαν προβλεφθεί κατά 
την μελέτη. Το σημαντικό σε αυτό το βήμα είναι ότι η ομάδα όλων των εμπλεκόμενων πρέπει 
να δρα γρήγορα ώστε να εντοπίζονται καινούργιοι κίνδυνοι και να αντιμετωπίζονται χωρίς 
χρονοτριβή για την ελαχιστοποίηση των αρνητικών επιπτώσεων στους στόχους του έργου. 

4. Λήξη Έργου: Γίνεται ένας «απολογισμός» του έργου σχετικά με την διαχείριση των κινδύνων. 
Μέσω του ιστορικού και της επικοινωνίας βγαίνει ένα αποτέλεσμα σε σχέση με μία αποτίμηση 
της ετοιμότητας αλλά και ελλείψεων για την διαχείριση των κινδύνων που παρουσιάστηκαν. 

2.3.5 Αναγνώριση Κινδύνων 

Ο εντοπισμός/αναγνώριση των κινδύνων (risk identification) είναι μια μεθοδική διαδικασία και 
είναι η πρώτη στην σειρά της διαχείρισης κινδύνων. Βασικό πρόβλημα της αναγνώρισης κινδύνων είναι 
ότι στην αρχή υπάρχει η αδυναμία προσδιορισμού των κινδύνων λόγω έλλειψης γνώσης αλλά 
ορισμένες φορές όταν εμφανίζεται ένας κίνδυνος μπορεί να μην υπάρχει αρκετός χρόνος για την 
αντιμετώπιση του αν δεν είναι ήδη αναγνωρισμένος. Βασικός σκοπός της αναγνώρισης των κινδύνων 
είναι η βελτίωση των πιθανοτήτων επιτυχίας, η μείωση των πιθανοτήτων αρνητικής έκβασης και η 
εξάλειψη όσο είναι δυνατόν της αβεβαιότητας (Chapman & Ward,2009; Κοκκόσης,2011; Bruke,2014; 
Κηρυττόπουλος, 2006). 

2.3.5.1 Μέθοδοι και Τεχνικές Αναγνώρισης Κινδύνων 

Οι κύριες μέθοδοι και τεχνικές της αναγνώρισης κινδύνων είναι οι παρακάτω: 
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• Λίστες ελέγχου (Checklists): Είναι μια πολυχρησιμοποιούμενη τεχνική για αναγνώριση 
κινδύνων και στοχεύει στις περιοχές με την μεγαλύτερη πιθανότητα εμφάνισης κινδύνων. 
Είναι απλή στην χρήση και βελτιώνεται σε αποτελεσματικότητα με την πάροδο του χρόνου 
με την βοήθεια διάφορων εμπειρογνωμόνων(Webb,1994; Duncan,1996; Kumamoto and 
Henley,1996; Cross,2001; Ward,1999). 

• Ερωτηματολόγια: Μια σειρά ερωτήσεων συνήθως απευθυνόμενη σε άτομα σχετικά με το 
συγκεκριμένο έργο βοηθούν στην καταγραφή μιας ομάδας κινδύνων (Κηρυττόπουλος, 
2006; Κοκκόσης,2011). 

• Συνεντεύξεις (Interviews): Υπάρχουν τριών ειδών συνεντεύξεις, οι δομημένες, οι ημι-
δομημένες και οι αδόμητες. Υπάρχει δυνατότητα με αυτήν την τεχνική να αντληθούν 
σημαντικές πληροφορίες για ορισμένους παράγοντες κινδύνων αλλά προϋποθέτει έμπειρο 
προσωπικό (Κηρυττόπουλος,2006). 

• Καταιγισμός Ιδεών (Brainstorming): Πρόκειται για μία εύκολη και γρήγορη τεχνική που 
βοηθά στην επικοινωνία και την συμμετοχή όλων των εμπλεκόμενων μερών. Κατά τις 
συνεδρίες που πραγματοποιείται ο καταιγισμός ιδεών σκοπός είναι ο εντοπισμός όσο 
περισσότερων κινδύνων αφού διεγείρεται η φαντασία των συμμετεχόντων για την 
παραγωγή ιδεών. Η δημιουργία μιας ομάδας συζήτησης με ωραίο κλίμα των 
συμμετεχόντων και άρτιες διαπροσωπικές σχέσεις μεταξύ τους είναι βασική προϋπόθεση 
για αυτήν την τεχνική. Μετά δημιουργείται μία βάση συζήτησης και κάθε μέρος της 
συζήτησης σημειώνει τους κινδύνους που εντοπίζει στο συγκεκριμένο έργο και τέλος 
υπάρχει συζήτηση ανάλογα με τους κινδύνους που εντοπίστηκαν από όλα τα μέλη  
(Κηρυττόπουλος, 2006). 

• Μέθοδος Δελφών (Delphi): Η τεχνική αυτή της οποίας ένα παράδειγμα παρουσιάζεται 
παρακάτω στην Εικόνα 13 στηρίζεται στις απόψεις ειδικών(experts) πάνω σε κάποια πεδία 
του έργου(Κοκκόσης, 2011). 

 

 
Εικόνα 13:Μέθοδος Δελφών (Delphi) 

Πηγή: PMI 
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• Διαγράμματα επιρροής (Influence Diagrams): Τα διαγράμματα επιρροής είναι η γραφική 
αναπαράσταση της δομής του πλαισίου της απόφασης έτσι ώστε οι αποφάσεις, τα αβέβαια 
γεγονότα, οι συνέπειες και οι αλληλεπιδράσεις να απαριθμούνται γραφικά. Λόγω της 
διαμόρφωσης των διαγραμμάτων είναι εύκολο να περιγράφουν οι αιτίες και τα 
αποτελέσματα των καταστάσεων των κινδύνων και να χρησιμοποιηθούν για την 
αναγνώριση κινδύνων πριν αυτοί προκύψουν (Clemen and Reilly, 2001). Παρακάτω 
φαίνεται ένα παράδειγμα ενός διαγράμματος επιρροής (Εικόνα 14). 

 

 

Εικόνα 14:Διάγραμμα επιρροής 
Πηγή:Research Gate(Marie-Elisabeth Lucienne Paté-Cornell) 

• Διαγράμματα Αιτίου-Αποτελέσματος ή διαγράμματα «ψαροκόκαλο»(Cause-Effect 
Diagram or Fish Bone Diagram): Είναι μία γραφική αναπαράσταση της ρίζας των αιτιών του 
προβλήματος όπου ομαδοποιούνται οι κύριες αιτίες του προβλήματος και αναλύονται. Αν 
και τα διαγράμματα αυτά είναι εύκολα στη χρήση δεν παρέχουν βάση για επιπλέον 
ανάλυση όπως για παράδειγμα την σημασία των επιμέρους αιτιών ενός προβλήματος. 
Συνήθως χρησιμοποιούνται για ντετερμινιστικά προβλήματα σε έναν πολύ συγκεκριμένο 
τομέα(Russel & Taylor, 2000). Ένα παράδειγμα διαγράμματος αιτίου – αποτελέσματος 
παρουσιάζεται στη Εικόνα 15. 

https://www.researchgate.net/profile/Marie-Elisabeth-Pate-Cornell
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Εικόνα 15:Διάγραμμα Αιτίου-Αποτελέσματος 
Πηγή: Research gate(BMC Medical Research Methodology) 

• Ανάλυση Αστοχιών(Failure mode and effect analysis-FMEA): Παρέχει μία δομή για τον 
προσδιορισμό των αιτιών, των αποτελεσμάτων και των σχέσεων σε ένα τεχνικό σύστημα 
όπως αυτό γίνεται αντιληπτό από την Εικόνα 16. Μέσα από τέτοια διαγράμματα που 
χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό αστοχιών και δυσλειτουργιών ενός συστήματος ή 
εξοπλισμού, απεικονίζονται λύσεις για την επίλυση των παραπάνω προβλημάτων (Risk 
management Standard AS/NZS 4360, 1999; Cross, 2001). 

 

Εικόνα 16:Ανάλυση τρόπου και αποτελέσματος αποτυχίας-FMEA 
Πηγή: Research Gate(CC BY-NC-ND) 

• Μελέτη κινδύνου και λειτουργικότητας (Hazard and operability study-HAZOP): Είναι μία 
επέκταση της ανάλυσης τρόπου και αποτελεσμάτων αποτυχίας όπου η προσοχή πέφτει στις 
παραμέτρους της διαδικασίας προκειμένου να εντοπιστούν προβλήματα ασφάλειας και 

https://www.researchgate.net/journal/BMC-Medical-Research-Methodology-1471-2288
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/
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λειτουργίας για ένα σύστημα(Cross,2001). Όσον αφορά την διαχείριση κινδύνων σε έργα η 
μελέτη κινδύνου και λειτουργικότητας εφαρμόζεται λαμβάνοντας υπόψη παραμέτρους 
όπως η στρατηγική, ο προϋπολογισμός και τα χρονοδιαγράμματα για τον εντοπισμό 
κινδύνων. 

• Ανάλυση δέντρου σφαλμάτων(Fault tree analysis): Είναι μια οπτική τεχνική για την 
ανάλυση της αστοχίας ενός συστήματος. Τα δέντρα σφαλμάτων χρησιμοποιούν σύμβολα 
για τις σχέσεις αιτίας-αποτελεσμάτων για μία αστοχία ή αποτυχία(Cross, 2001). Παρακάτω 
φαίνεται μία ανάλυση δέντρου σφαλμάτων(βλ. Εικόνα 17). 

 

Εικόνα 17:Ανάλυση δέντρου σφαλμάτων 
Πηγή: Research Gate (Jo Sunaryo) 

▪ Ανάλυση δέντρου Γεγονότων(Event tree analysis): Είναι μια γραφική αναπαράσταση 
των πιθανών συνεπειών που προκύπτουν από μια αστοχία ή αποτυχία όπως αυτό 
φαίνεται παρακάτω(βλ. Εικόνα 18). Άρα γίνεται μία ανάλυση από το αρχικό γεγονός 
μέχρι τις πιθανές συνέπειες (Cross, 2001). 

https://www.researchgate.net/profile/Jo-Sunaryo
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Εικόνα 18:Ανάλυση Δέντρου γεγονότων 
Πηγή: Research Gate( Jürgen Hackl) 

 

• Ανάλυση Δυνάμεων-Αδυναμιών-Ευκαιριών και Απειλών (SWOT analysis): Η SWOT 
ανάλυση είναι μια οργανωμένη διαδικασία που σκοπό έχει να αναδείξει τα δυνατά και 
αδύναμα σημεία μιας εγκατάστασης έναντι στον ανταγωνισμό αλλά και τις ευκαιρίες και 
τους απειλές που παρουσιάζονται εντός μιας επιχείρησης ή οργανισμού(Κοκκόσης, 2011). 
Παρακάτω παρουσιάζεται ένα παράδειγμα SWOT ανάλυσης (βλ.Εικόνα 19). 

 

Εικόνα 19:SWOT ανάλυση 
Πηγή: Risk management ISO 9001 

• Δομή Ανάλυσης Κινδύνων (Risk Breakdown Structure-RBS): Η Δομή ανάλυσης κινδύνων 
γνωστή και ως RBS είναι μια γενική αποδόμηση των κατηγοριών των κινδύνων και σκοπό 
έχει την κάλυψη όλων των περιοχών. Με αυτήν την τεχνική υπενθυμίζονται περιοχές που 
θα πρέπει να εξεταστούν(Κηρυττόπουλος, 2006). Οι δομές ανάλυσης κινδύνων 

https://www.researchgate.net/profile/Juergen-Hackl-2
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παρουσιάζονται με δύο μορφές, με την μορφή δέντρου όπως την Εικόνα 20 και με την 
μορφή πίνακα όπως την Εικόνα 21.   

 

 
Εικόνα 20:RBS με την μορφή δέντρου 

Πηγή: Research Gate(Amin Vafadarnikjoo) 

 

https://www.researchgate.net/profile/Amin-Vafadarnikjoo
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Εικόνα 21:RBS με την μορφή πίνακα 

Πηγή: PMI 
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• Χάρτης αντίληψης Κινδύνων(risk Concept Map):Είναι μια γραφική απεικόνιση των 
ενδεχόμενων παραγόντων ενός κινδύνου και ουσιαστικά συνδέει τα αίτια εμφάνισης του 
κινδύνου με τις συνέπειες που θα προκαλέσει αν εμφανιστεί(Κοκκόσης, 2011). 

• Κατάλογοι Κινδύνων (Risk Catalogues): Είναι αναλυτικοί κατάλογοι που έχουν 
καταγεγραμμένους κινδύνους κατά τον εντοπισμό ή αν συνέβησαν χωρίς να είχαν 
προβλεφθεί σχετικοί με ένα συγκεκριμένο θέμα ή έργο. Πρόκειται για γρήγορη άντληση 
πληροφοριών από παρόμοιες εγκαταστάσεις ή έργα. Τα προβλήματα σε αυτήν την μέθοδο 
πηγάζουν από το γεγονός ότι η ομάδα θεωρεί ότι έχει έναν κατάλογο που έχει όλους τους 
κινδύνους που μπορεί να προκύψουν το οποίο δεν αληθεύει διότι οι κατάλογοι αυτοί 
πρέπει να αναθεωρούνται συνέχεια και επειδή κάθε έργο ή επιχείρηση δεν είναι ίδια οι 
κίνδυνοι διαφέρουν(Κηρυττόπουλος, 2006). 

• Μητρώο Κινδύνων (Risk register): Έχει παρόμοια χρήση με τους καταλόγους κινδύνων. 
Ουσιαστικά μετά την αναγνώριση των κινδύνων αυτοί καταγράφονται σε ένα μητρώο 
κινδύνων μαζί με τους τρόπους αντιμετώπισης και τις συνέπειες κάθε κινδύνου. Τα μητρώα 
αυτά πρέπει μονίμως να παρακολουθούνται και  να ενημερώνονται (Κοκκόσης, 2011). 

 
Η διαδικασία αναγνώρισης κινδύνων για να είναι αποτελεσματική και το τελικό αποτέλεσμα δηλαδή το 
μητρώο κινδύνων να είναι όσο το δυνατόν πιο πλήρες συνήθως χρειάζεται περισσότερες της μίας 
τεχνικές ή μεθόδους αναγνώρισης κινδύνων. Επειδή κάθε μέθοδος στοχεύει σε εντοπισμό κινδύνων 
από το παρελθόν, το παρών και το μέλλον συνήθως επιλέγεται μια τεχνική τουλάχιστον από κάθε 
χρονική περίοδο. 

2.3.6 Ανάλυση Κινδύνων 

 
Αφού εντοπιστούν οι διακινδυνεύσεις, πρέπει να αξιολογηθούν τα χαρακτηριστικά τους 

ώστε να καθοριστεί εάν ο κίνδυνος αξίζει να αναλυθεί περαιτέρω. Μόλις αποφασιστεί ότι ο 
κίνδυνος χρήζει επιπλέον ανάλυση, τότε πρέπει να καθοριστεί αν ο οι πληροφορίες του 
κινδύνου μπορούν να αποκτηθούν με ποσοτικά ή ποιοτικά μέσα και να αποκτηθούν επίσης 
πληροφορίες και μετρήσεις για τον καλύτερο σχεδιασμό του μετριασμού των 
κινδύνων(Amornsawadwatana et al.,2002). Για την μέτρηση του κινδύνου χρησιμοποιούνται 
δύο μεγέθη, η πιθανότητα και η συνέπεια του κινδύνου(risk management standard AS/NZS 
4360, 1999; Chapman &Ward, 1997;Ward,1999). Η πιθανότητα του κινδύνου υποδηλώνει πόσο 
πιθανό είναι να συμβεί ένα γεγονός κινδύνου ενώ η συνέπεια ή σοβαρότητα ή ο αντίκτυπος του 
κινδύνου αντιπροσωπεύει ένα αποτέλεσμα που προκύπτει από το γεγονός του κινδύνου. Το 
μέγεθος του κινδύνου είναι το γινόμενο της πιθανότητας επί την συνέπεια και όταν αυτοί οι 
δύο παράμετροι προσδιοριστούν ολοκληρώνεται η διαδικασία αξιολόγησης ή ανάλυσης 
κινδύνου. 

Σε αυτό το βήμα διαχείρισης κινδύνων υπάρχουν δύο βασικά είδη ανάλυσης κινδύνων: 

▪ Η ποιοτική ανάλυση κινδύνων(qualitative risk analysis) 

▪ Η ποσοτική ανάλυση κινδύνων(quantitative risk analysis) 

Κατά την ποιοτική ανάλυση οι κίνδυνοι ιεραρχούνται με βάση την πιθανότητα εμφάνισης τους και τις 
συνέπειες τους στο έργο ενώ κατά την ποσοτική ανάλυση σκοπός είναι η ποσοτικοποίηση της συνέπειας 
που μπορεί να έχει στο έργο (Gupta &Thakkar, 2018). 
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2.3.6.1 Ποιοτική ανάλυση 

Κατά την ποιοτική ανάλυση κινδύνων συλλέγονται τα δεδομένα που συνδέονται με παράγοντες 
κινδύνων και κατατάσσονται με ποιοτικά βαθμονομημένους όρους όπως αποδεκτός ή μη αποδεκτός 
κίνδυνος, και χαμηλή, πολύ χαμηλή, μεσαία, υψηλή, πολύ υψηλή πιθανότητα εμφάνισης. 

Οι κύριες ερωτήσεις που πρέπει να απαντηθούν σε μια ποιοτική ανάλυση κινδύνων είναι οι εξής: 

1. Τι είναι ο κίνδυνος; 

2. Γιατί μπορεί να προκύψει; 

3. Πόσο πιθανό είναι να προκύψει; 

4. Πόσο καλό ή κακό θα προκαλέσει αν προκύψει; 

5. Έχει σημασία; 
Έτσι οι πίνακες πιθανότητας – επίπτωσης ή  συνέπειας – πιθανότητας (risk matrix) έχουν την μορφή που 
παρουσιάζεται στην Εικόνα 22. 

 

 

 
Εικόνα 22:Πίνακας πιθανότητας – επίπτωσης 

Πηγή:PMI(2017) 

2.3.6.2 Ποσοτική ανάλυση 

Η ποσοτική ανάλυση έχει σκοπό να προσδιορίσει την διακινδύνευση αριθμητικά και επομένως η 
πιθανότητα εκφράζεται με ένα ποσοστιαίο μέγεθος για παράδειγμα 60% ενώ οι συνέπειες με ένα 
μετρήσιμο μέγεθος .Για παράδειγμα αν η συνέπεια έχει να κάνει με χρήματα θα είναι σε νομισματικές 
μονάδες ή αν είναι σε καθυστερήσεις σε μονάδες χρόνου(Κητυττόπουλος,2006). 

Για την ποσοτική ανάλυση των κινδύνων χρησιμοποιούνται πολλοί μέθοδοι. Παρακάτω αναφέρονται 
κάποιοι από αυτούς (ISO IEC 31010,2019): 

 

• Δέντρα αποφάσεων (event trees): Η ανάλυση δέντρου συμβάντων καθορίζει πόσο πιθανό 
είναι ένα συγκεκριμένο γεγονός να συμβεί από ένα αρχικό γεγονός(Cross, 2001). 

• Δέντρα σφαλμάτων (fault trees): Η ανάλυση δέντρου σφαλμάτων καθορίζει την πιθανότητα 
για ένα συμβάν αστοχίας που εμφανίζεται στην δομή του έργου η οποία αναπαρίσταται σε 
ένα δεντρο σφαλμάτων(Cross, 2001). 
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• Δέντρα αποφάσεων (decision trees): Η ανάλυση δέντρου αποφάσεων χρησιμοποιείται για 
την δομή μίας διαδικασίας απόφασης και την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων από αβέβαια 
γεγονότα(Clemen and Reilly, 2001). 

• Προσομοίωση Monte Carlo (Monte Carlo Simulator): Είναι μία υπολογιστική  μαθηματική 
τεχνική που εκτελεί ανάλυση κινδύνων δημιουργώντας μοντέλα πιθανών αποτελεσμάτων 
αντικαθιστώντας ένα εύρος τιμών για οποιοδήποτε παράγοντα που έχει αβεβαιότητα και 
υπολογίζει τα αποτελέσματα ξανά και ξανά χρησιμοποιώντας διαφορετικές τιμές. 

• Ανάλυση Ευαισθησίας (sensitivity Analysis): Η ανάλυση ευαισθησίας είναι ένας τύπος 
ανάλυσης «τι θα γινόταν αν»( what-if ) που δίνει απαντήσεις καθώς οι συνθήκες του έργου 
αλλάζουν(Clemen and Reilly, 2001). 

• Τεχνική PERT: Η τεχνική PERT είναι ένα εργαλείο σχεδιασμού διαχείρισης έργου που 
χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό του χρόνου που θα χρειαστεί για να ολοκληρωθεί. 

2.3.7 Αντιμετώπιση Κινδύνων 

Η διαδικασία αντιμετώπισης των κινδύνων έχει στόχους: την αποτίμηση κινδύνων, τον καθορισμό της 
στρατηγικής αντιμετώπισης τους, τον ορισμό του υπεύθυνου κινδύνου και ενέργειας αντιμετώπισης 
του κινδύνου και τους χρόνους των ενεργειών. Οι μέθοδοι αντιμετώπισης των κινδύνων διαφέρουν 
ανάλογα αν αυτοί είναι ευκαιρίες ή απειλές. 

Για τις απειλές οι μέθοδοι αντιμετώπισης είναι (Κηρυττόπουλος,2006): 

• Η αποφυγή (avoidance) 

• Η μεταφορά (tranfer) 

• Η μείωση ή ο μετριασμός (mitigaton) 

• Η αποδοχή (acceptance) 

Για τις ευκαιρίες οι μέθοδοι αντιμετώπισης είναι: 

• Η εκμετάλλευση(exploitation) 

• Ο διαμοιρασμός(share) 

• Η ενδυνάμωση(enhancement) 

• Η αποδοχή(acceptance) 

Οι τεχνικές για την αντιμετώπιση των κινδύνων κατηγοριοποιούνται ως εξής (Edwards & Bowen, 1999): 

1. Δημιουργικά εργαλεία για τον εντοπισμό των πιθανών τεχνικών αντιμετώπισης 

2. Εργαλεία υποστήριξης αποφάσεων με στόχο να βρεθούν οι καλύτερες απαντήσεις στους 
κινδύνους 

3. Μοντελοποίηση μιας στρατηγικής για την αντιμετώπιση των κινδύνων 

4. Εργαλεία μεταφοράς ελέγχου κατά την παρακολούθηση και ελέγχου των κινδύνων 

2.3.8 Παρακολούθηση Κινδύνων 

 
Η παρακολούθηση κινδύνων είναι μία διαδικασία που  έχει ως σκοπό την παρακολούθηση των 
κινδύνων που αντιμετωπίστηκαν, της εξέλιξης των κινδύνων, την αναγνώριση νέων κινδύνων που δεν 
είχαν αναγνωρισθεί, την διαχείριση μη αναγνωρισμένων κινδύνων, την παρακολούθηση όλων των 
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κινδύνων και την κοινοποίηση και καταγραφή στοιχείων από την διαδικασία διαχείρισης των κινδύνων. 
Κατά τον έλεγχο και την παρακολούθηση των κινδύνων (Κηρυττόπουλος,2006): 

• Πραγματοποιείται παρακολούθηση της πορείας των κινδύνων που έχουν εντοπισθεί 

• Γίνεται έλεγχος για την στρατηγική που έχει εφαρμοστεί όσον αφορά την αντιμετώπιση 
κάποιων συνεπειών λόγω εμφάνισης συγκεκριμένων κινδύνων 

• Γίνεται εντοπισμός νέων κινδύνων 

• Πραγματοποιείται γενικός έλεγχος που επικυρώνει την επιτυχή υλοποίηση της διαδικασίας 
της διαχείρισης κινδύνων 

Επομένως μια επιτυχημένη παρακολούθηση κινδύνων σκοπό έχει (Taroun, 2014): 

 

• Να μην υπάρχει αναγνωρισμένος κίνδυνος χωρίς να έχει προβλεφθεί για αυτόν ένα σχέδιο 
δράσης. 

• Να είναι αποτελεσματικές οι ενέργειες περιορισμού των συνεπειών που προκύπτουν από 
τους κινδύνους. 

• Να είναι αποτελεσματικές οι ενέργειες για αξιοποίηση των ευκαιριών όσο το δυνατόν 
καλύτερα. 

• Να είναι όλες οι δραστηριότητες εντός των ορίων ανοχής. 

• Να λαμβάνονται όλα τα αναγκαία μέτρα για την επικαιροποίηση του σχεδίου δράσης όταν 
αυτό κρίνεται απαραίτητο. 

 

 

 

2.4 Αναγνώριση Κινδύνων κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας 
πλοίων με ΥΦΑ 

 
Η διαχείριση κινδύνων σε εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ μπορεί να οριστεί ως η συνολική 
διαδικασία αναγνώρισης, εκτίμησης και αξιολόγησης του κινδύνου (ISO 31000,2018). Η αναγνώριση 
κινδύνων είναι το πρώτο και το πιο σημαντικό βήμα στην διαδικασία αξιολόγησης κινδύνων αφού όλα 
τα επόμενα βήματα εξαρτώνται από αυτό. Το βήμα αυτό πρέπει να είναι ακριβές και πλήρες και αυτό 
μπορεί να επιτευχθεί μόνο εάν η διαδικασία είναι συστηματική και αν οι υπεύθυνοι της διαδικασίας 
είναι επαρκώς εκπαιδευμένοι. Κατά την αναγνώριση κινδύνων οι όροι που χρησιμοποιούνται θα πρέπει 
να ορίζονται με σαφήνεια και η διαδικασία θα πρέπει να περιγράφεται πλήρως. Για παράδειγμα οι 
κίνδυνοι δεν πρέπει να συγχέονται με τα γεγονότα και τα γεγονότα με τις συνέπειες. 
 
Υπάρχουν πολλοί μέθοδοι για την αξιολόγηση των κινδύνων και κάθε οργανισμός μπορεί να 
χρησιμοποιήσει όποια ή οποίες θέλει για να παράγει το πληρέστερο αποτέλεσμα: 

• Λίστες ελέγχου(Checklists) 

• Προκαταρκτική ανάλυση κινδύνου 

• Ανάλυση εργασιακής ασφάλειας 

• Ποσοτική ανάλυση κινδύνου 
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• Ποιοτική ανάλυση Κινδύνου 

• SWIFT 

• What if ανάλυση 

• 5 Whys ανάλυση 

• Ανάλυση δέντρου σφαλμάτων(FTA) 

• Ανάλυση δέντρου συμβάντων(ETA) 

• Bow tie ανάλυση(BTA) 

• FMEA 

• Ανάλυση κινδύνου και λειτουργίας(HAZOP) 
(A Guide to Risk Assessment in Ship Operations,2021) 

 
Οπότε, μία αποτελεσματική διαχείριση κινδύνων σε πολύπλοκα έργα (complex projects) όπως οι 
εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ χρειάζεται αρχικά μια πλήρη αναγνώριση κινδύνων η 
οποία πρέπει να στραφεί σε διάφορους διαφορετικούς τομείς. Η διαχείριση των κινδύνων άρχισε σε 
εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ το 2009.Ο Zhang ήταν από τους πρώτους συγγραφείς που 
ασχολήθηκε με την πραγματοποίηση αξιολόγησης κινδύνων σε αυτόν το τομέα. Πιο συγκεκριμένα 
ανέπτυξε μία μέθοδο αξιολόγησης κινδύνων για τις δεξαμενές ΥΦΑ που βρίσκονται κοντά σε λιμάνια. 
Σύμφωνα με τα αποτελέσματα της έρευνας του ο συνολικός κίνδυνος που προέκυψε ήταν αποδεκτός 
καθώς βρισκόταν σε αποδεκτά όρια. Η μέθοδος του αυτή θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για να 
εξασφαλίσει την ασφάλεια του λιμένα αλλά και να αναπτύξει ένα σχέδιο δράσης για έκτακτη 
ανάγκη(Zhang,2009). Επίσης λόγω της εφαρμογής νέων τεχνολογιών κατά την τροφοδοσία ΥΦΑ 
προέκυψε ότι συνεχώς καινούργιοι κίνδυνοι εμφανίζονταν και ο ανθρώπινος παράγοντας παίζει μεγάλο 
ρόλο στην εμφάνιση τους(Strokes et al, 2013). Την ίδια χρονολογική περίοδο εμφανίστηκε ο κίνδυνος 
της πυρκαγιάς, της διαρροής και της μεγάλης διασποράς ΥΦΑ(Fan et al.,2013). Αργότερα για κάθε 
είδους τροφοδοσία ΥΦΑ σε πλοία(τερματικός σταθμός σε πλοία μέσω αγωγών, πλοίο σε πλοίο, 
φορτηγό σε πλοίο) προσδιορίστηκε η ζώνη ασφαλείας κατά την τροφοδοσία μέσω μιας ποσοτικής 
μεθόδου. Δηλαδή, εξετάστηκε η ικανότητα ανεφοδιασμού, ο πληθυσμός και τα κριτήρια ασφαλείας και 
τα ευρήματα αυτής της εργασίας είναι ότι ο συνολικός ετήσιος χρόνος που χρειάζεται για την 
τροφοδοσία με ΥΦΑ αποτελεί κρίσιμο παράγοντα για την ανάλυση συχνότητας καθώς ο ανθρώπινος 
παράγοντας θα πρέπει να είναι περιορισμένος λόγω ζώνης αποκλεισμού για ασφάλεια(Jeong et 
al.,2018). 

Οι μέθοδοι αξιολόγησης κινδύνου έχουν χρησιμοποιηθεί κατά κόρων στον τομέα του Υγροποιημένου 
Φυσικού αερίου. Οι Animah και Shafiee (2020) εξέτασαν όλες τις μεθόδους εκτίμησης κινδύνου που 
εφαρμόζονται στις εγκαταστάσεις ΥΦΑ όπως πλοία μεταφοράς ΥΦΑ, πλοία με καύσιμο ΥΦΑ, 
εγκαταστάσεις αποθήκευσης και τροφοδοσίας ΥΦΑ αλλά και τερματικές εγκαταστάσεις, παράκτιες και 
χερσαίες. Κατά Vanem et al. (2008) εφαρμόστηκαν μέθοδοι αξιολόγησης κινδύνων σε μεταφορείς ΥΦΑ 
κατά την φόρτωση ΥΦΑ σε τερματικούς σταθμούς. Οι Sultana et al. (2019) πραγματοποίησαν ανάλυση 
κινδύνων για τροφοδοσία ΥΦΑ από πλοίο σε πλοίο(Ship-to-Ship) σε μία σχετική νέα μέθοδο 
ανεφοδιασμού ΥΦΑ έως τότε. Σύμφωνα με Jeong et al.(2017,2018) καθορίστηκε η ασφαλής ζώνη 
αποκλεισμού για όλες τις μεθόδους ανεφοδιασμού με ΥΦΑ βοηθώντας έτσι τον σχεδιασμό για την 
αντιμετώπιση έκτακτης ανάγκης σε περίπτωση απελευθέρωσης ΥΦΑ. Εκτενής βιβλιογραφία υπάρχει 
και για την αξιολόγηση των συνεπειών τυχαίας έκλυσης ΥΦΑ σε ακτή και θάλασσα όπου μπορεί να 
εμφανιστούν διάφορα φαινόμενα όπως(Sun et al.,2017;Park et al.,2018;Pio et al.,2019): 

• Φαινόμενο φωτιάς λίμνης - pool fires 

• Φαινόμενο φωτιάς πυρσού – jet fire 
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• Φαινόμενο BLEVE (πύρινη σφαίρα) ή Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (Έκρηξη 
διασταλόμενου Ατμού Ζέοντος Υγρού) 

• Φαινόμενο διαφυγόντος νέφους - Cloud dispersion 

• Φαινόμενο κατάκαυσης διαφυγόντος νέφους – flash fire 

• Φαινόμενο έκρηξης αερίου νέφους – Vapour cloud Explosion 

• Φαινόμενο γρήγορης μετάβασης φάσης - Rapid phase transition of LNG - RPT 
 

Παράλληλα έχουν δημοσιευθεί διάφορες κατευθυντήριες οδηγίες για την αξιολόγηση κινδύνων και τον 
σχεδιασμό έκτακτης ανάγκης για τις διαδικασίες ανεφοδιασμού με ΥΦΑ από μεμονωμένες κοινότητες. 
Η International Association of Classification Societies(IACS) δημοσίευσε κατευθυντήριες οδηγίες για τον 
ανεφοδιασμό με ΥΦΑ και την αξιολόγηση κινδύνων για πλοία με καύσιμο το ΥΦΑ με το IACS,2016a και 
IACS,2016b αντίστοιχα. Αυτές οι οδηγίες παρέχουν πληροφορίες σχετικές με τις μεθόδους 
ανεφοδιασμού, τις διαδικασίες και τον εξοπλισμό για τον ανεφοδιασμό με ΥΦΑ, οδηγίες για τις ζώνες 
ασφαλείας και για την χρήση της μεθόδου ανάλυσης του κινδύνου και της λειτουργικότητας (HAZOP) 
κατά την διάρκεια του ανεφοδιασμού καθώς και υποστήριξη για ποιοτική αξιολόγηση των κινδύνων 
των πλοίων με καύσιμο ΥΦΑ. Επίσης έχουν δημοσιευτεί και οδηγίες που παρουσιάζουν συστήματα 
ασφαλείας, ποιοτικές και ποσοτικές μεθόδους αξιολόγησης κινδύνων, απαιτήσεις συστήματος 
διαχείρισης ασφάλειας καθώς και απαιτήσεις για ταυτόχρονες λειτουργίες κατά την διάρκεια 
τροφοδοσίας για τις εγκαταστάσεις ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ(DNV-GL,2015). Το αμερικάνικο 
γραφείο ναυτιλίας (American Bureau of Shipping-ABS) εξέδωσε συμβουλευτικό έγγραφο που παρέχει 
καθοδηγήσεις σχετικά με τις τεχνικές του ανεφοδιασμού με ΥΦΑ και για το πλοίο ανεφοδιασμού και 
για το πλοίο με καύσιμο ΥΦΑ και πιο συγκεκριμένα παρέχει καθοδήγηση για την αξιολόγηση ασφάλειας 
και κινδύνων που περιλαμβάνει και την έναρξη συμβάντων που μπορεί να οδηγήσουν σε μεγάλα 
ατυχήματα(ABS, 2017). Η Society for Gas as a marine fuel(SGMF) έχει συντάξει οδηγίες για όλα τα 
εμπλεκόμενα μέρη στην διαδικασία ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ(SGMF,2017). Σε αυτό το έντυπο 
υπάρχουν οδηγίες για  εκτίμηση κινδύνων, για προσδιορισμό περιοχών κινδύνου, για αναφορά σε ζώνες 
ασφαλείας, για ευθύνες των εμπλεκόμενων μερών, για εργασίες ανεφοδιασμού με ΥΦΑ, για τεχνικές 
απαιτήσεις και διαδικασίες κατά την προετοιμασία του ανεφοδιασμού καθώς και για τις φάσεις του 
ανεφοδιασμού. Η Society of international gas tanker and terminal operators (SIGTTO) έχει δημοσιεύσει 
οδηγίες σχετικά με διάφορα θέματα ασφάλειας όπως: 

• Συστήματα για έκτακτη απελευθέρωση ΥΦΑ(SIGTTO,2017a) 

• Συστήματα διακοπής λειτουργίας έκτακτης ανάγκης(ESD) (SIGTTO,2017b) 

• Συνδεδεμένα συστήματα πλοίων/χερσαίας εγκατάστασης για μεταφορές υγροποιημένου 
φυσικού αερίου(SIGTTO,2017b) 

• Μεταφορά ΥΦΑ από πλοίο σε πλοίο(ship to ship) για πετρέλαιο, χημικά και υγροποιημένα 
αέρια(SIGTTO,2013) 

• Λειτουργίες σχετικές με ΥΦΑ σε λιμενικές περιοχές(SIGTTO,2003) 

• Ποσοτική εκτίμηση κινδύνων (QRA) για λιμενικές περιοχές(SIGTTO,2003) 

Ο Ευρωπαϊκός οργανισμός για την ασφάλεια στην θάλασσα(European Maritime Safety Agency – EMSA) 
έχει εκδώσει οδηγίες για τον ανεφοδιασμό με ΥΦΑ στις λιμενικές αρχές και στις διοικήσεις ο οποίος 
περιλαμβάνει το ρυθμιστικό πλαίσιο για ανεφοδιασμό με ΥΦΑ, τις μεθόδους ανεφοδιασμού, τις πτυχές 
κινδύνου και ασφάλειας για τον ανεφοδιασμό ΥΦΑ σε πλοίο από τερματικούς σταθμούς – λιμάνια, 
αξιολόγηση ζωνών ελέγχου και ετοιμότητας έκτακτης ανάγκης, πρακτικές καθώς και δεδομένα που 
σχετίζονται με εσωτερική και εξωτερική έκτακτη ανάγκη(EMSA, 2018). Οπότε πρωτόκολλα για τον 
σχεδιασμό έκτακτης ανάγκης για εγκαταστάσεις τροφοδοσίας με ΥΦΑ παρουσιάζονται αναλυτικά από 
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τον EMSA(2018), ICheme(2007) και τον DNV-GL(2015). Κατά τα πρωτόκολλα αυτά υπάρχουν δύο 
επίπεδα άμυνας που μπορεί να μετριάσουν την έκλυση ΥΦΑ αν ξαφνικά συμβεί απελευθέρωση 
υγροποιημένου φυσικού αερίου κατά την αποθήκευση ή τον ανεφοδιασμό. Το πρώτο επίπεδο 
μετριασμού περιλαμβάνει μέτρα που περιορίζουν την απελευθέρωση και αποτρέπουν την ανάφλεξη 
ενώ κατά το δεύτερο επίπεδο μπορεί να γίνει ανίχνευση της ανάφλεξης και σβήσιμο. 

Μέτρα του πρώτου επιπέδου είναι η αντιμετώπιση έκτακτης ανάγκης και τα συστήματα διακοπής 
λειτουργίας, κουρτίνες νερού και κρυογονικά εμπόδια ενώ τα μέτρα για την πρόληψη ανάφλεξης και 
πυρκαγιάς είναι τα συστήματα πυροπροστασίας και καταστολής της πυρκαγιάς, τα μέτρα πυρόσβεσης 
για τα πλοία και τις δεξαμενές αποθήκευσης στους τερματικούς σταθμούς. Επιπλέον προτείνεται να 
είναι προετοιμασμένα τα σχέδια έκτακτης ανάγκης για σοβαρά ή μεγάλα περιστατικά σε εγκαταστάσεις 
αλλά και στρατηγικές για φαινόμενο διαφυγόντος νέφους, φαινόμενο πυρκαγιάς λίμνης , διαρροές 
αερίων και πυρκαγιές (IChemE, 2017). Έχουν δημοσιευτεί επίσης κατευθυντήριες οδηγίες για τον 
ανεφοδιασμό με ΥΦΑ αλλά και για καταστάσεις έκτακτης ανάγκης προτείνοντας να ληφθούν υπόψη τα 
σχέδια έκτακτης ανάγκης σε γεγονότα όπως: διαρροή υγροποιημένου φυσικού αερίου, διαρροή στο 
πλοίο, στον τερματικό σταθμό ή στους σωλήνες μεταφοράς του ΥΦΑ, ανίχνευση αερίου, πυρκαγιά στην 
περιοχή του ανεφοδιασμού, μη αναμενόμενη χαλάρωση των γραμμών πρόσδεσης, μη αναμενόμενη 
μετακίνηση του φορτηγού ή του πλοίου και μη αναμενόμενη εξαέρωση στο πλοίο που τροφοδοτείται 
με ΥΦΑ ή στις εγκαταστάσεις ανεφοδιασμού(Bureau Veritas, 2014). Στο «LNG masterplan του Rhine-
Main-Danube» (2015) προτείνονται  τέσσερα διαφορετικά σενάρια απόκρισης συμβάντων σε 
περιπτώσεις απελευθέρωσης ατμών από πλοία με καύσιμο ΥΦΑ, απελευθέρωση ΥΦΑ στο νερό, 
απελευθέρωση ΥΦΑ στο νερό, φαινόμενο γρήγορης μετάβασης φάσης (RPT), καθυστερημένη ανάφλεξη 
ΥΦΑ καθώς και σύγκρουση του πλοίου με καύσιμο ΥΦΑ με άλλο πλοίο ή σκάφος που θα οδηγήσει σε 
διαρροή ΥΦΑ στο νερό και φαινόμενο φωτιάς λίμνης(pool fire). Πάντως για κάθε σενάριο υπάρχει μια 
λίστα ενεργειών απόκρισης έκτακτης ανάγκης που παρέχεται για το πλήρωμα του πλοίου, τις τοπικές 
αρχές, την πυροσβεστική υπηρεσία, τις αστυνομικές και τις λιμενικές αρχές. 
 

Επιπλέον Bellos et.al (2021) αναφέρουν την εμπλοκή των ενδιαφερόμενων μερών στην διαχείριση 
κινδύνων. Ένα σημαντικό κομμάτι στην διαχείριση κινδύνων είναι η κατανόηση της επιρροής των 
εμπλεκόμενων μερών στην διαχείριση των κινδύνων της εγκατάστασης. Πιο αναλυτικά, τα εμπλεκόμενα 
μέρη που  επηρεάζονται από επιχειρησιακές ή κοινωνικοπολιτικές αποφάσεις είναι πιθανό να λάβουν 
αποφάσεις που έρχονται σε αντίθεση με τους στόχους της εγκατάστασης (Ndlela, 2019). Επομένως θα 
πρέπει τα ενδιαφερόμενα μέρη να λαμβάνονται υπόψη σέ οποιαδήποτε φάση της διαχείρισης των 
κινδύνων(προσδιορισμός της στρατηγικής διαχείρισης κινδύνων, εντοπισμός διακινδυνεύσεων, 
αξιολόγηση κινδύνων, αντιμετώπιση κινδύνων, αξιολόγηση κινδύνων, παρακολούθηση των κινδύνων) 
(Leopkey B.;Parent,2009). 
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3 Μεθοδολογία 

Οι αυξημένες κλιματικές καταστροφές έχουν οδηγήσει τα κράτη και τους οργανισμούς να 
δώσουν επιπλέον προσοχή στους ρύπους και στα καύσιμα με αποτέλεσμα το Φυσικό αέριο και το 
Υγροποιημένο φυσικό αέριο να αποκτά ένα σημαντικό μερίδιο από την «πίτα» των καυσίμων και 
να πρόκειται να γνωρίσει σημαντικότερη αύξηση στο μέλλον. Γι’ αυτό το λόγο οι εγκαταστάσεις 
τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ αυξάνονται συνεχώς με σκοπό να διευκολύνουν την αποθήκευση, 
την προμήθεια, την επανεριοποίηση, τον εφοδιασμό και την τροφοδοσία πλοίων με ΦΑ ή ΥΦΑ. 
Κάθε εγκατάσταση είναι αναγκαίο όταν λειτουργεί να έχει πραγματοποιηθεί πρώτα μία 
διαχείριση κινδύνων και αυτό γίνεται ακόμα πιο απαραίτητο όταν πρόκειται για τέτοιες 
εγκαταστάσεις που θεωρούνται σύνθετες με πολλαπλές λειτουργίες να πραγματοποιούνται 
πολλές φορές και ταυτόχρονα. Επομένως η αναγνώριση κινδύνων, η οποία είναι το πρώτο και 
σημαντικότερο βήμα μιας ορθής διαχείρισης κινδύνων, είναι απαραίτητη πριν την έναρξη της 
λειτουργίας μιας εγκατάστασης τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ και καθ’ όλη την διάρκεια που 
εκείνη λειτουργεί. 

 
Μελέτη Περίπτωσης 

Η μελέτη περίπτωσης είναι μία μέθοδος έρευνας κατάλληλη για να αποκτηθεί συγκεκριμένη, 
εμπεριστατωμένη, σε βάθος γνώση για ένα συγκεκριμένο θέμα του πραγματικού κόσμου και 
επιτρέπει να εξερευνηθούν και να κατανοηθούν τα βασικά χαρακτηριστικά, οι έννοιες και οι 
επιπτώσεις της υπόθεσης. Αποτελεί μία καλή μέθοδο έρευνας όταν ο χρόνος έρευνας είναι 
περιορισμένος και δεν υπάρχει ο κατάλληλος χρόνος ή οι πόροι για να πραγματοποιηθεί έρευνα 
μεγάλης κλίμακας. Τα βήματα της μελέτης περίπτωσης(case study) είναι: 

• Επιλογή της περίπτωσης:  

• Δημιουργία του θεωρητικού πλάνου 

• Συλλογή των δεδομένων 

• Σχολιασμός και ανάλυση της περίπτωσης 

Έτσι εφαρμόστηκε μελέτη περίπτωσης σε ελληνικό εθνικό λιμένα ώστε να αναγνωριστούν οι κίνδυνοι 
που ενδέχεται να υπάρξουν κατά την λειτουργία εγκατάστασης τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ, 
συλλέχθηκαν δεδομένα από το έργο TRITON του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου και τέλος, 
αναλύθηκαν τα δεδομένα και αναγνωρίστηκαν οι διακινδυνεύσεις για την λειτουργία τέτοιων 
εγκαταστάσεων. 

Μέθοδοι και Εργαλεία 

Για την υλοποίηση της μελέτης περίπτωσης και την αναγνώριση των κινδύνων που σχετίζονται με την 
λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ επιλέχθηκαν κατάλληλες μέθοδοι άντλησης 
πληροφοριών και δεδομένων. Πιο συγκεκριμένα: 

• Βιβλιογρφική Επισκόπηση 

Η βιβλιογραφική επισκόπηση είναι η πρώτη μέθοδος που χρησιμοποιείται καθώς η κατανόηση του 
φυσικού αερίου, του Υγροποιημένου φυσικού αερίου ως ναυτιλιακό καύσιμο, των εγκαταστάσεων 
τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ, της σημαντικότητας και των πλεονεκτημάτων όλων των προηγουμένων, 
της διαχείρισης κινδύνων και της χρησιμότητας της καθώς και η μελέτη της περιορισμένης μέχρι στιγμής 
βιβλιογραφίας για την αναγνώριση κινδύνων σε τέτοιες εγκαταστάσεις αποδεικνύουν το κενό της 
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βιβλιογραφίας και προσφέρουν όλες τις απαραίτητες γνώσεις για τα επόμενα βήματα της διπλωματικής 
εργασίας. 

• Ανάλυση νομοθετικού πλαισίου + αναγνώριση διακινδυνεύσεων 
Με την ανάλυση του νομοθετικού πλαισίου εντοπίζονται οι κίνδυνοι που απορρέουν από την Ελληνική 
νομοθεσία ή άλλα κανονιστικά πλαίσια. Οι δραστηριότητες που σχετίζονται με την εφαρμογή του 
κανονιστικού πλαισίου είναι αναγκαίες για τη λειτουργία της εγκατάστασης ΥΦΑ. Παράδειγμα τέτοιων 
απαραίτητων δραστηριοτήτων είναι  οι περιβαλλοντικές επιθεωρήσεις από το  ΥΠΕΝ σε τακτικούς και 
έκτακτους ελέγχους και ενδεχόμενος κίνδυνος είναι η  αρνητική γνωμοδότηση σε αυτές τις 
επιθεωρήσεις. 

 

• Ανάλυση τεχνικού εξοπλισμού  + αναγνώριση διακινδυνεύσεων 

Με την ανάλυση του τεχνικού εξοπλισμού εντοπίζονται οι κίνδυνοι που σχετίζονται με τις αστοχίες ή τις 
ελλείψεις του τεχνικού εξοπλισμού σε μία δραστηριότητα. Παράδειγμα διακινδύνευσης τεχνικού 
εξοπλισμού είναι τα Ενδεχόμενα προβλήματα στην διασύνδεση συστημάτων έκτακτης διακοπής 
λειτουργίας(ESD). 

• Ανάλυση Διαδικασιών + αναγνώριση διακινδυνεύσεων 

 

Η καταγραφή των διαδικασιών μιας εγκατάστασης τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ επιλέχθηκε να γίνει 
στο πληροφοριακό σύστημα ARIS σε δύο ειδών διαγράμματα  

i. Αλυσίδα διαδικασιών που βασίζεται σε γεγονότα (Event-driven process chain-EPC) 
ii. Μοντέλο επιχειρηματικών διαδικασιών και σημειογραφίας (Business Process Model 

and Notation-BPMN)  

Το Μοντέλο επιχειρηματικών διαδικασιών και σημειογραφίας χρησιμοποιήθηκε για να περιγράψει μια 
μεγάλη διαδικασία(μητέρα-διαδικασία) σε άλλες απλούστερες και η αλυσίδα διαδικασιών που 
βασίζεται σε γεγονότα για να περιγράψει μια διαδικασία από γεγονότα που συμβαίνουν σε αυτή. Με 
απλά λόγια ένα μοντέλο επιχειρηματικών διαδικασιών και σημειογραφίας αποτελείται από πολλά 
διαγράμματα αλυσίδας διαδικασιών βασισμένων σε γεγονότα.  

Με αυτό το τρόπο μπορούμε να συνδέσουμε με την βοήθεια του πληροφοριακού συστήματος τα 
γεγονότα με ενδιαφερόμενα μέρη, έγγραφα, εργαλεία που χρησιμοποιούν για την εκάστοτε εργασία 
αλλά και κινδύνους. Η κάθε διαδικασία στην συνέχεια είναι αγκιστρωμένη σε ένα πλήθος διαδικασιών 
οπότε έχουμε μια πλήρη εικόνα των διαδικασιών.  

 Με την ανάλυση αυτή ,εντοπίζονται κίνδυνοι που σχετίζονται με αστοχίες στις διαδικασίες. 
Παράδειγμα  μίας διαδικασίας είναι η  διενέργεια εφοδιασμού των δεξαμενών της εγκατάστασης και 
πρέπει να γίνει έλεγχος συμβατότητας πλοίου με χερσαία εγκατάσταση. Επομένως ενδεχόμενος 
κίνδυνος είναι ότι το πιστοποιητικό συμβατότητας πλοίου και χερσαίας εγκατάστασης να μην είναι σε 
ισχύ. 
 

• Brainstorming  

• Συζήτηση με Ειδικούς 

Η συζήτηση με γνώστες του αντικειμένου (experts) είναι σημαντική ώστε να υπάρξει κατανόηση των 
κινδύνων και στην συνέχεια να εντοπιστούν κίνδυνοι με την μέθοδο του καταιγισμού 
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ιδεών(brainstorming). Η μέθοδος αυτή κυρίως χρειάστηκε για την αναγνώριση κινδύνων σε δύο τομείς, 
τον κοινωνικοπολιτικό και τον στρατηγικό.  
 

• Δομή ανάλυσης κινδύνων  
Αφού ολοκληρώθηκε το πρώτο στάδιο της παρούσας εργασίας,  στην συνέχεια έγινε η καταγραφή των 

κινδύνων σε μία δομή ανάλυσης κινδύνων (RBS).  
Αρχικά επιτυγχάνεται η κατηγοριοποίηση των διακινδυνεύσεων η οποία είναι το πρώτο βήμα για την 
δημιουργία μίας δομής ανάλυσης κινδύνων. Έπειτα γίνεται επιπλέον κατηγοριοποίηση των κατηγοριών 
σε επόμενο επίπεδο(επίπεδο δύο) και αυτές με την σειρά τους σε επίπεδο τρία. Οι υποκατηγορίες 
επιπέδου τρία(3) θεωρούνται το μέγιστο επίπεδο ανάλυσης των κατηγοριών διότι μία επιπλέον 
κατηγοριοποίηση σε τέταρτο επίπεδο μπορεί να έχει αντίθετο αποτέλεσμα. Σε μία δομή ανάλυσης 
Κινδύνων κάθε διακινδύνευση μπορεί να ανήκει σε περισσότερες της μίας κατηγορίες ή υποκατηγορίες. 
Τέλος, καταγράφονται οι διακινδυνεύσεις σε κάθε κατηγορία και υποκατηγορία. 
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4 Μελέτη Περίπτωσης 

4.1 Εισαγωγή 

Η μελέτη περίπτωσης αφορά την αναγνώριση κινδύνων κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων 
τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ στα πλαίσια του έργου TRITON του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρουσιαστούν τα βήματα που εφαρμόστηκαν στην συγκεκριμένη περίπτωση 
λεπτομερώς. Αρχικά έγινε λεπτομερής μελέτη του Φυσικού αερίου, του Υγροποιημένου Φυσικού 
Αερίου ως ναυτιλιακό καύσιμο και της αξίας του καθώς και  των εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων 
με ΥΦΑ. Στην συνέχεια πραγματοποιήθηκε εντοπισμός των κινδύνων μέσα από κατάλληλες μεθόδους 
άντλησης πληροφοριών και δεδομένων. Τέλος, δημιουργήθηκε η δομή ανάλυσης κινδύνων όπου 
κατηγοριοποιήθηκαν και ταξινομήθηκαν οι εντοπισμένοι κίνδυνοι.  
 
Για την επίτευξη της διπλωματικής τα βήματα που έγιναν με χρονολογική σειρά ήταν τα εξής: 

• Μελέτη του πλαισίου. Συγκεκριμένα, κατανόηση των ιδιοτήτων του ΥΦΑ και διαπίστωση 
της αναγκαιότητας του 

• Μελέτη των διαδικασιών μιας εγκατάστασης ανεφοδιασμού ΥΦΑ  

• Μελέτη της νομοθεσίας γύρω από το συγκεκριμένο θέμα 

• Συζήτηση με ειδικούς του αντικειμένου ώστε να υπάρξει κατανόηση των κινδύνων 

• Καταγραφή των κινδύνων 

• Δημιουργία μίας δομής ανάλυσης κινδύνων (Risk Breakdown Structure-RBS) 

• Συγγραφή της διπλωματικής εργασίας 

Παρακάτω παρουσιάζεται η πορεία της διπλωματικής εργασίας με την μορφή διαγράμματος ροής 
(flowchart) στις Εικόνα 23, Εικόνα 24 και Εικόνα 25. 

 

Εικόνα 23:Πορεία διπλωματικής Εργασίας(Ιδία προσαρμογή) 

4.2 Μελέτη Φυσικού αερίου και Υγροποιημένου Φυσικού Αερίου 

Σε αυτό το βήμα της διπλωματικής εργασίας συλλέχθηκε υλικό ώστε να κατανοηθεί πλήρως η 
χρησιμότητα του Φυσικού αερίου και του Υγροποιημένου Φυσικού αερίου ως ναυτιλιακό καύσιμο. 
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Αποτελεί  το πρώτο αλλά πολύ σημαντικό στάδιο της παρούσας εργασίας ώστε να κατανοηθεί η φύση 
του ΥΦΑ και οι δυνητικοί κίνδυνοι που ελλοχεύουν. Η κατανόηση των δυνάμεων(strengths), των 
αδυναμιών(weaknesses), των ευκαιριών(opportunities) και των απειλών (threats) για το ΥΦΑ ως 
ναυτιλιακό καύσιμο δημιουργεί μία πλήρη εικόνα ώστε να προχωρήσει κανείς στα επόμενα βήματα. 
Το ΥΦΑ λόγω του ότι είναι φιλικό προς το περιβάλλον, φθηνότερο από τον ανταγωνισμό των 
ναυτιλιακών καυσίμων για αντίστοιχα ποσά παραγόμενης ενέργειας έχει μεγάλη εισχώρηση στον χώρο 
των ναυτιλιακών καυσίμων και όχι μόνο και είναι αναγκαίο να λάβει μεγαλύτερο μερίδιο στον χώρο 
των καυσίμων. 

4.3 Μελέτη των εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ 

 

Εικόνα 24:Πορεία μελέτης εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ(ιδία προσαρμογή) 
 

4.3.1 Ανάλυση Νομοθετικού Πλαισίου 

Η νομοθεσία σε εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ είναι πολύπλευρη και θέλει ιδιαίτερη 
προσοχή για την λειτουργία μιας τέτοιας εγκατάστασης. Οι νομικές παραβάσεις και ως επακόλουθο οι 
νομικές κυρώσεις είναι ένας από τους βασικούς λόγους εμφάνισης κινδύνων και γι’ αυτό το λόγο η μία 
κατηγορία αφορά τις νομικές διακινδυνεύσεις. Το ρυθμιστικό και κανονιστικό πλαίσιο της χώρας αλλά 
και οι νομοθεσίες ή οι προτροπές της Ευρωπαϊκής Ενώσεως όσον αφορά τις εγκαταστάσεις 
τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ πρέπει να μελετηθεί και να κατανοηθεί πλήρως ώστε να εντοπιστούν οι 
κίνδυνοι που ενδέχεται να εμφανιστούν κατά την λειτουργία της εγκατάστασης. Το νομοθετικό πλαίσιο 
που αφορά την λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ παρουσιάζεται παρακάτω 
στον Πίνακας 1. 
 
Πίνακας 1:Νομοθετικό πλαίσιο  

Νομοθετικό Πλαίσιο Συνοπτική Περιγραφή του Νόμου 

Νόμος 4014/2011 Περιβαλλοντική αδειοδότηση έργων και δραστηριοτήτων 

Νόμος 2932/2001 Ελεύθερη παροχή υπηρεσιών στις θαλάσσιες ενδομεταφορές 

Νόμος 4001/2011 
Λειτουργία Ενεργειακών Αγορών Ηλεκτρισμού και Φυσικού Αερίου, για 
Έρευνα, Παραγωγή και δίκτυα μεταφοράς Υδρογονανθράκων και άλλες 
ρυθμίσεις. 
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Νομοθετικό Πλαίσιο Συνοπτική Περιγραφή του Νόμου 

Νόμος 3142/1955 Περί πλοηγικής Υπηρεσίας 

Νόμος 2971/2001 Αιγιαλός, παραλία και άλλες διατάξεις 

Νόμος 3153/2003 

Ναυτική επαγγελματική εκπαίδευση, κατάρτιση και επιμόρφωση και 

ρύθμιση άλλων θεμάτων αρμοδιότητας του Υπουργείου Εμπορικής 

Ναυτιλίας 

Νόμος 3622/2007 
Ενίσχυση της ασφάλειας πλοίων, λιμενικών εγκαταστάσεων και λιμένων 

και άλλες διατάξεις 

Νόμος 4150/2013 
Ανασυγκρότηση του Υπουργείου Ναυτιλίας και Αιγαίου και άλλες 

διατάξεις 

Νόμος 4504/2017 

Δια βίου εκπαίδευση προσωπικού Ναυτιλίας και Νησιωτικής πολιτικής, 

ενδυνάμωση της διαφάνειας και της αξιοκρατίας σε θέματα αρμοδιότητας 

ΥΝΝΠ, ενίσχυση της κοινωνικής συμμετοχής στην ακτοπλοΐα, θέματα 

πολιτικού προσωπικού, συμπλήρωση διατάξεων για τα λιμενικά έργα και 

άλλες διατάξεις. 

Προεδρικό διάταγμα 
293/ΦΕΚ Α’ 129/86 

Θέση σε εφαρμογή κανονισμού για την ασφαλή πετρέλευση των πλοίων 

Προεδρικό διάταγμα 
55/ΦΕΚ 58/98 

Προστασία του θαλάσσιου Περιβάλλοντος 

Προεδρικό διάταγμα 

56/2004(ISPS) 
Διεθνή σύμβαση για την ασφάλεια της ανθρώπινης ζωής στην θάλασσα 

ΕΚ 725/2004 Βελτίωση της ασφάλειας στα πλοία και στις λιμενικές εγκαταστάσεις 

Προεδρικό διάταγμα 

64/2019 

Ασφαλής ανεφοδιασμός  των πλοίων με υγροποιημένο φυσικό αέριο ως 
καύσιμο 

 

IGF & ISO 20519 
Ναυτιλιακή Τεχνολογία 

 

ΦΕΚ 354Β/2016 & 

SEVESO 

Καθορισμός κανόνων, μέτρων και όρων για την αντιμετώπιση κινδύνων 
από ατυχήματα μεγάλης έκτασης σε εγκαταστάσεις ή μονάδες λόγω της 
ύπαρξης επικίνδυνων ουσιών 
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Νομοθετικό Πλαίσιο Συνοπτική Περιγραφή του Νόμου 

ISPS code 

Μέτρα για την βελτίωση της ασφάλειας σε πλοία και εγκαταστάσεις 
λιμένα 

 

ADR 

Κανονισμοί, μέτρα και  οδηγίες για την οδική μεταφορά επικίνδυνων 
φορτίων 

 

ΦΕΚ 516/2.5.2003 
(άρθρο 15,18) 

Τελωνειακές διαδικασίες εφοδιασμού πλοίων, αεροσκαφών 

,διπλωματικών αποστολών και λοιπών προορισμών με τροφοεφόδια, 

καπνικά, καύσιμα κ.λπ. 

 

4.3.2 Μελέτη Επιχειρησιακών Διαδικασιών 

Οι διαδικασίες που λαμβάνουν χώρα σε μία εγκατάσταση τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ αποτελούν τους 
επιχειρησιακούς στόχους της εγκατάστασης και αφορούν: 

• Την παραγγελία ΥΦΑ από προμηθευτές 

• Την τροφοδοσία ΥΦΑ στον τερματικό σταθμό 

• Την αποθήκευση ΥΦΑ σε δεξαμενές 

• Την τροφοδοσία ΥΦΑ ως προμηθευτής σε άλλες εγκαταστάσεις 

• Την τροφοδοσία ΥΦΑ σε πλοία από τον τερματικό σταθμό μέσω σωλήνων 

• Την τροφοδοσία ΥΦΑ σε πλοία από πλοίο σε πλοίο 

• Την τροφοδοσία ΥΦΑ σε πλοία από φορτηγό σε πλοίο 

• Το ανθρώπινο κεφάλαιο  

• Τις ταυτόχρονες λειτουργίες(SIMOPS) 

 

 

Εικόνα 25:Πορεία μελέτης επιχειρησιακών διαδικασιών εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με 
ΥΦΑ(ιδία προσαρμογή) 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 
52 June 1, 2022 

 

Στην συνέχεια οι διαδικασίες που εντοπίζονται σε μία τέτοια εγκατάσταση κατά την λειτουργία της 
αρχικά κατανοήθηκαν σε βάθος και στην συνέχεια έγινε καταγραφή τους σε ένα πληροφοριακό 
σύστημα. Οι διαδικασίες κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ δόθηκαν 
από το έργο TRIRON του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου(ΕΜΠ). 

Παρακάτω θα παρουσιαστούν εικόνες για να γίνει κατανοητή η μοντελοποίηση των διαδικασιών στο 
πληροφοριακό σύστημα.(βλ Εικόνα 26, Εικόνα 27, Εικόνα 28, Εικόνα 29) 

 
Εικόνα 26:BPMN για την λειτουργία του ανεφοδιασμού πλοίων από χερσαία εγκατάσταση(ιδία 

προσαρμογή) 

 

Εικόνα 27:BPMN για τις διαδικασίες πριν την έναρξη του πλοίου(ιδία προσαρμογή) 
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Εικόνα 28:EPC για την διαδικασία του αιτήματος του πλοίου για ανεφοδιασμό(μέρος 1ο)(ιδία 
προσαρμογή) 

 

Εικόνα 29:EPC για την διαδικασία του αιτήματος του πλοίου για ανεφοδιασμό(μέρος 2ο)(ιδία 
προσαρμογή) 

 

Με αυτή την μοντελοποίηση είναι δυνατόν να συνδεθούν επιμέρους εργασίες(tasks) ορισμένα 
ενδιαφερόμενα μέρη, έγγραφα που εξάγονται ή εισάγονται στην εκάστοτε εργασία και κίνδυνοι που 
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ενδέχεται να προκύψουν σε κάθε επίπεδο των λειτουργειών όπως φαίνεται παραπάνω καθώς Εικόνα 
26 είναι το πρώτο επίπεδο, η Εικόνα 27   είναι το δεύτερο επίπεδο και η Εικόνα 28 και  Εικόνα 29  είναι 
το τελευταίο επίπεδο 

4.3.3 Μελέτη Τεχνικού Εξοπλισμού 

Τα ζητήματα του εξοπλισμού που συνήθως λέγονται τεχνικά ζητήματα αφορούν τις τεχνικές 
διακινδυνεύσεις. Από την φύση του εξοπλισμού και τις εργασίες τις οποίες πραγματοποιεί γίνονται 
εμφανή πολλά πεδία που οδηγούν σε κινδύνους κυρίως ασφάλειας γι’ αυτό και οι τεχνικές 
διακινδυνεύσεις είναι μέρος των διακινδυνεύσεων ασφαλείας. 

4.3.4 Μελέτη Διαδικασιών Ασφαλείας  

 

Λίστες ελέγχου (checklists) 
Οι λίστες ελέγχου(checklists) αφορούν την ασφάλεια κατά τις διαδικασίες και αποτελούν το μεγαλύτερο 
μέρος των διακινδυνεύσεων ασφαλείας. Υπάρχουν τρία είδη λιστών ελέγχου για τις εγκαταστάσεις 
τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ: 

• Λίστες ελέγχου για τροφοδοσία από πλοίο σε πλοίο 

• Λίστες ελέγχου για τροφοδοσία από φορτηγό σε πλοίο 

• Λίστες ελέγχου για τροφοδοσία από την χερσαία εγκατάσταση σε πλοίο 

Κάθε λίστα ελέγχου έχει πέντε(5) μέρη τα οποία είναι κατά την φάση του προγραμματισμού,  για έλεγχο 
παράλληλων διαδικασιών, ακριβώς πριν τον ανεφοδιασμό, για την ανταλλαγή δεδομένων, και ακριβώς 
μετά την ολοκλήρωση του ανεφοδιασμού. Παρακάτω φαίνονται τα πέντε μέρη από τη λίστα ελέγχου 
για τροφοδοσία από πλοίο σε πλοίο (Ship to Ship)(Εικόνα 30) 

Η μελέτη του τεχνικού εξοπλισμού που χρησιμοποιείται σε τέτοιες εγκαταστάσεις και η μελέτη των  
λιστών ελέγχων για την αποφυγή ανεπιθύμητων γεγονότων κατά τις λειτουργίες των εγκαταστάσεων 
ανέδειξαν κινδύνους όσον αφορά την ασφάλεια. Παρακάτω εμφανίζονται τα 5 μέρη μίας λίστας 
ελέγχου για την διαδικασία ανεφοδιασμού πλοίου από πλοίο χωρίς να εμφανίζονται όμως οι 
κατευθυντήριες οδηγίες και οι έλεγχοι που γίνονται σε κάθε μέρος από τα πέντε λόγω χώρου. Τα πέντε 
μέρη είναι κατά την φάση του προγραμματισμού,  για έλεγχο παράλληλων διαδικασιών, ακριβώς πριν 
τον ανεφοδιασμό, για την ανταλλαγή δεδομένων, και ακριβώς μετά την ολοκλήρωση του 
ανεφοδιασμού και παρουσιάζονται παρακάτω στην Εικόνα 30. 
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Εικόνα 30:Λίστα Ελέγχου για διαδικασία τροφοδοσίας Πλοίο σε Πλοίο 

Πηγή: International Association of Ports and Harbors 
 

4.4 Συζήτηση με ειδικούς του αντικειμένου 

Στην συνέχεια έγινε επικοινωνία με ειδικούς πάνω στο θέμα για την κατανόηση της διαδικασίας 
διαχείρισης κινδύνων αλλά και του αντικειμένου που θα εφαρμοστεί η αναγνώριση κινδύνων.  Λόγω 
της συνεχούς επικοινωνίας υπήρξε σημαντική βοήθεια για την κατηγοριοποίηση των διακινδυνεύσεων, 
για το πως η κοινωνία, η πολιτική σκηνή, τα ενδιαφερόμενα μέλη, οι επενδυτές και οι πολίτες μπορεί 
να επηρεάσουν την Εγκατάσταση και έτσι να παρουσιαστούν κίνδυνοι σε κοινωνικοπολιτικό και 
στρατηγικό επίπεδο. 

Πέρα από αυτούς όμως συζητήθηκαν και όλες οι άλλες κατηγορίες διακινδυνεύσεων και όλοι οι 
κίνδυνοι αναλυτικά ένας προς έναν. Η συζήτηση βοήθησε στα εξής πεδία: 

• Κατανόηση της σημαντικότητας του ΥΦΑ ως ναυτιλιακό καύσιμο 

• Κατανόηση των εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ 

• Επιλογή μεθόδων αναγνώρισης των κινδύνων 

• Κατηγοριοποίηση των κινδύνων σε: νομικές διακινδυνεύσεις, διακινδυνεύσεις 
κοινωνικοπολιτικού περιβάλλοντος, στρατηγικές διακινδυνεύσεις, επιχειρησιακές 
διακινδυνεύσεις και διακινδυνεύσεις ασφαλείας 

• Εύρεση διακινδυνεύσεων λόγω της συζήτησης με έμπειρο προσωπικό(ειδικούς) 

4.5 Δημιουργία δομής ανάλυσης κινδύνων (Risk Breakdown Structure-RBS) 

 
Μέσα από την μελέτη της νομοθεσίας, του τεχνικού εξοπλισμού, των διαδικασιών που εφαρμόζονται 
κατά την λειτουργία των εγκαταστάσεων, των λιστών ελέγχου, των στρατηγικών στόχων και του 
κοινωνικοπολιτικού περιβάλλοντος εντοπίστηκαν διάφορες διακινδυνεύσεις που ενδέχεται να 
εμφανιστούν και να επηρεάσουν θετικά ή αρνητικά τους στόχους της εγκατάστασης. 
 
Η δομή ανάλυσης κινδύνων παρουσιάζεται παρακάτω με την μορφή δέντρου που αναφέρονται οι 
κατηγορίες σε όλα τα επίπεδα αλλά και η αρίθμηση των διακινδυνεύσεων σε κάθε κατηγορία και 
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υποκατηγορία (βλ. Εικόνα 31) και με την μορφή πίνακα που αναφέρονται μία – μία κάθε διακινδύνευση 
καθώς και μία σύντομη αλλά κατανοητή περιγραφή της. Για κάθε διακινδύνευση γίνεται κατανοητό σε 
ποια κατηγορία ή υποκατηγορία ανήκει αλλά και αν επηρεάζει την λειτουργία τροφοδοσίας πλοίων από 
πλοίο, από την χερσαία εγκατάσταση ή από βυτιοφόρο όχημα. 

 
Από την ανάλυση προέκυψαν πέντε (5) κατηγορίες κινδύνων, οι οποίες είναι οι νομικές, οι 
κοινωνικοπολιτικές, οι στρατηγικές, οι επιχειρησιακές και οι ασφαλείας.  

• Νομικές διακινδυνεύσεις: Αφορούν διακινδυνεύσεις που έχουν να κάνουν με την 

υφιστάμενη νομοθεσία, 

• Διακινδυνεύσεις Ασφάλειας: Αφορούν διακινδυνεύσεις που έχουν να κάνουν με την 

ασφάλεια του ανθρώπινου παράγοντα ,του περιβάλλοντος και της εγκατάστασης σαν 

περιουσία 

• Διακινδυνεύσεις κοινωνικοπολιτικού περιβάλλοντος: Αφορούν διακινδυνεύσεις που έχουν 

να κάνουν με το κοινωνικοπολιτικό περιβάλλον δηλαδή με τις σχέσεις της εγκατάστασης 

με τους θεσμούς και την εικόνα της σε αυτούς και το κοινωνικό σύνολο 

• Στρατηγικές διακινδυνεύσεις: Αφορούν διακινδυνεύσεις που έχουν να κάνουν με την 

στρατηγική και τους στόχους της εγκατάστασης 

• Επιχειρησιακές διακινδυνεύσεις: Αφορούν διακινδυνεύσεις που έχουν να κάνουν με την 

επιχείρηση ,τις λειτουργίες και τις διαδικασίες μιας εγκαταστάσεις αλλά και τις απειλές και 

τις ευκαιρίες που τυχών προκύψουν από κάποια αστοχία στις διαδικασίες αυτές. 

 
 
Αυτές μπορούν να κατηγοριοποιηθούν και σε δεύτερο επίπεδο όπως και έγινε χωρίζοντας τις 
επιχειρησιακές σε έξι (6) υποκατηγορίες: 

• οι διακινδυνεύσεις αποθήκευσης και διατήρησης 

•  οι διακινδυνεύσεις προμήθειας 

•  οι διακινδυνεύσεις εφοδιασμού των δεξαμενών της χερσαίας εγκατάστασης 

•  οι διακινδυνεύσεις ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ 

•  οι διακινδυνεύσεις σχετικές με ταυτόχρονες λειτουργίες(SIMOPS) 

•  οι διακινδυνεύσεις ανθρωπίνου κεφαλαίου  

Αντίστοιχα οι διακινδυνεύσεις ασφαλείας κατηγοριοποιήθηκαν σε δεύτερο επίπεδο σε τρεις (3) 
υποκατηγορίες οι οποίες αφορούν: 

• τις διακινδυνεύσεις πριν τον ανεφοδιασμό 
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• τις διακινδυνεύσεις  μετά τον ανεφοδιασμό 

• τις διακινδυνεύσεις τεχνικού εξοπλισμού.  

 
Η δομή ανάλυσης κινδύνων(RBS) στην συνέχεια κατεβαίνοντας επίπεδο αναφέρουν την εκάστοτε 
διακινδύνευση «χτίζοντας» ένα δέντρο διακινδυνεύσεων. Στον Πίνακας 2 φαίνονται οι κατηγορίες 
διακινδυνεύσεων και ο αριθμός των διακινδυνεύσεων σε κάθε κατηγορία και υποκατηγορία. 
 
Πίνακας 2: Κατηγορίες & αριθμός Διακινδυνεύσεων 

Κατηγορία Διακινδυνεύσεων Αριθμός Διακινδυνεύσεων 

Νομικές Διακινδυνεύσεις Εκατό ογδόντα τέσσερις (184) 

Κοινωνικοπολιτικές Διακινδυνεύσεις Τριάντα τέσσερις (34) 
Στρατηγικές Διακινδυνεύσεις Πενήντα ένα (51) 

Επιχειρησιακές Διακινδυνεύσεις Διακόσιες είκοσι έξι (226) 

Διακινδυνεύσεις Ασφαλείας Εκατό είκοσι δύο (122) 

Υποκατηγορία Επιχειρησιακών 
Διακινδυνεύσεων 

Αριθμός Διακινδυνεύσεων 

Διακινδυνεύσεις αποθήκευσης και διατήρησης Δέκα έξι (16) 

Διακινδυνεύσεις προμήθειας Έξι (6) 
Διακινδυνεύσεις εφοδιασμού των δεξαμενών της 
χερσαίας εγκατάστασης 

Εξήντα επτά (67) 

Διακινδυνεύσεις ανεφοδιασμού πλοίων με ΥΦΑ Εβδομήντα ένα (71) 
Διακινδυνεύσεις σχετικές με ταυτόχρονες 
λειτουργίες(SIMOPS) 

Τριάντα οχτώ (38) 

Διακινδυνεύσεις ανθρωπίνου κεφαλαίου Είκοσι οχτώ (28) 
Υποκατηγορία Διακινδυνεύσεων Ασφαλείας Αριθμός Διακινδυνεύσεων 

Διακινδυνεύσεις πριν τον ανεφοδιασμό 
 

Ογδόντα οχτώ (88) 

Διακινδυνεύσεις  μετά τον ανεφοδιασμό 
 

Δώδεκα (12) 

Διακινδυνεύσεις τεχνικού εξοπλισμού Είκοσι δύο (22) 
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Εικόνα 31:RBS με την μορφή δέντρου(ιδία προσαρμογή) 

 

 

Παρακάτω εμφανίζεται η δομή ανάλυσης κινδύνων (RBS) με την μορφή πίνακα οπότε και 
παρουσιάζονται οι κατηγορίες και οι υποκατηγορίες όπως αυτές αναφέρθηκαν παραπάνω και στην 
συνέχεια για κάθε διακινδύνευση η περιγραφή της στο Διακινδύνευση-Επίπεδο 2, η συσχέτιση του με 
την αλληλεπίδραση από την βάση δεδομένων του έργου TRITON του ΕΜΠ αν αυτή υπάρχει και οι στήλες 
Χ, Β, Π που δηλώνουν αν οι διακινδυνεύσεις αναφέρονται σε τροφοδοσία από Χερσαία Εγκατάσταση 
σε πλοίο, Βυτιοφόρο όχημα σε πλοίο και πλοίο σε πλοίο αντίστοιχα. Στον Πίνακας 3 φαίνονται όλες οι 
διακινδυνεύσεις που αναγνωρίστηκαν και έχουν καταγραφεί στην παρούσα δομή ανάλυσης κινδύνων. 
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Πίνακας 3:Δομή Ανάλυσης Κινδύνων(RBS) κατά την λειτουργία εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ 

RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 

Υπο- κατηγορία  
Επίπεδο 1 

Διακινδύνευση-Επίπεδο 2 Κωδικός Αλληλεπίδρασης Χ Β Π 

1 Νομικές Διακινδυνεύσεις 

1.1   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση 
περιβαλλοντικής επιθεώρησης από το  
ΥΠΕΝ σε τακτικούς και έκτακτους ελέγχους 
και συστάσεις ανάπτυξης πλάνου 
επιδιορθωτικών ενεργειών 

ΑΛ2-ΑΛ3 1 0 0 

1.2 
 

  Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση 
περιβαλλοντικής επιθεώρησης από το  
ΥΠΕΝ σε τακτικούς και έκτακτους ελέγχους 
και επιβολή οικονομικού προστίμου 

ΑΛ2-ΑΛ3 1 0 0 

1.3   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση 
περιβαλλοντικής επιθεώρησης από το  
ΥΠΕΝ σε τακτικούς και έκτακτους ελέγχους 
και προσωρινή ή οριστική διακοπή 
λειτουργίας 

ΑΛ2-ΑΛ3 1 0 0 

1.4   Ενδεχόμενα αρνητικά πορίσματα από το  
ΥΠΕΝ κατά τους ελέγχους έργων και 
δραστηριοτήτων χωρικής αρμοδιότητας 
κατά την λειτουργία της εγκατάστασης 

ΑΛ4 1 1 1 

1.5   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις από το  
ΥΠΕΝ κατά την άσκηση επιρροής για να 
παρθούν επιπλέον μέτρα για οικολογική 
καταστροφή και ατυχήματα μεγάλης 
έκτασης 

ΑΛ31 1 1 0 

1.6   Ενδεχόμενο λήψης ελλιπών μέτρων σχετικά 
με ατυχήματα μεγάλης έκτασης από τον 
Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ 

ΑΛ32 1 1 0 

1.7   Ενδεχόμενο αρνητικό πόρισμα σχετικά με 
τη μελέτη ασφάλειας για τα μεγάλα 

ΑΛ43 1 1 0 
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RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 

Υπο- κατηγορία  
Επίπεδο 1 

Διακινδύνευση-Επίπεδο 2 Κωδικός Αλληλεπίδρασης Χ Β Π 

ατυχήματα απο το  ΥΠΕΝ η οποία γίνεται 
τουλάχιστον ανά 5ετία  

1.8   Ενδεχόμενο να είναι ανεπαρκής ο χρόνος 
για την πραγματοποίηση της απαιτούμενης 
εκπαίδευσης στο ανθρώπινο δυναμικό 
σχετικά με την αντιμετώπιση συνθηκών 
έκτακτης ανάγκης 

ΑΛ47 1 1 0 

1.9   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση σε 
επανεξέταση, δοκιμή και επικαιροποίηση 
των εσωτερικών σχεδίων έκτακτης ανάγκης, 
η οποία πραγματοποιείται κάθε 3ετία, από 
το  ΥΠΕΝ 

ΑΛ49 1 1 0 

1.10   Ενδεχόμενο καθυστέρησης ενημέρωσης 
από τον Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ στο  ΥΠΕΝ στην 
περίπτωση ατυχήματος  

ΑΛ51 1 1 0 

1.11   Ενδεχόμενο ελλιπούς ενημέρωσης σχετικά 
με ατυχήματα από τον Φορέα 
Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης Εγκατάστασης 
ΥΦΑ στο  ΥΠΕΝ  

ΑΛ51 1 1 0 

1.12   Ενδεχόμενο καθυστέρησης ενημέρωσης 
από τον Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ στην Πυροσβεστική 
Υπηρεσία σε περίπτωση ατυχήματος  

ΑΛ52 1 1 0 

1.13   Ενδεχόμενο ελλιπούς ενημέρωσης σχετικά 
με ατυχήματα από τον Φορέα 
Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης Εγκατάστασης 
ΥΦΑ στην Πυροσβεστική Υπηρεσία  

ΑΛ52 1 1 0 

1.14 
 

  Ενδεχόμενο καθυστέρησης ενημέρωσης 
από τον Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ στην Περιφέρεια σε 
περίπτωση ατυχήματος  

ΑΛ53 1 1 0 
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RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 

Υπο- κατηγορία  
Επίπεδο 1 

Διακινδύνευση-Επίπεδο 2 Κωδικός Αλληλεπίδρασης Χ Β Π 

1.15 
 

  Ενδεχόμενο ελλιπούς ενημέρωσης σχετικά 
με ατυχήματα από τον Φορέα 
Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης Εγκατάστασης 
ΥΦΑ στην Περιφέρεια  

ΑΛ53 1 1 0 

1.16   Ενδεχόμενο καθυστέρησης ενημέρωσης 
από τον Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ στο ΥΠΡΟΠΟ σε 
περίπτωση ατυχήματος  

ΑΛ54 1 1 0 

1.17   Ενδεχόμενο ελλιπούς ενημέρωσης σχετικά 
με ατυχήματα από τον Φορέα 
Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης Εγκατάστασης 
ΥΦΑ στο ΥΠΡΟΠΟ  

ΑΛ54 1 1 0 

1.18   Ενδεχόμενη ύπαρξη αποκλίσεων όσον 
αφορά τα ενδεδειγμένα μέτρα για την 
πρόληψη και τον περιορισμό των 
συνεπειών Μεγάλου Ατυχήματος κατά τις 
επιθεωρήσεις του ΥΠΕΝ 

ΑΛ55 1 1 0 

1.19   Ενδεχόμενες ελλείψεις/ασάφειες στις 
πληροφορίες του φακέλου κοινοποίησης 
και της μελέτης ασφαλείας για περιπτώσεις 
μεγάλων ατυχημάτων 

ΑΛ55 1 1 0 

1.20   Ενδεχόμενη ανεπάρκεια μέτρων για την 
πρόληψη και τον περιορισμό των 
συνεπειών Μεγάλου Ατυχήματος κατά τις 
επιθεωρήσεις του ΥΠΕΝ και διακοπή 
λειτουργίας της εγκατάστασης  

ΑΛ56 1 1 0 

1.21   Ενδεχόμενη αδυναμία παροχής βοήθειας 
από τον Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ σχετικά με τις 
επιθεωρήσεις και τη συλλογή πληροφοριών 
από το  ΥΠΕΝ 

ΑΛ57 1 1 0 
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RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 

Υπο- κατηγορία  
Επίπεδο 1 

Διακινδύνευση-Επίπεδο 2 Κωδικός Αλληλεπίδρασης Χ Β Π 

1.22   Ενδεχόμενες μη ευνοϊκές αποφάσεις από 
τον Δήμο σχετικά με την ανάπτυξη, τη 
λειτουργία και οργάνωση των λιμένων και 
μη ύπαρξη πολιτικής ανάπτυξης 

ΑΛ5 1 1 1 

1.23   Ενδεχόμενες μη ευνοϊκές αποφάσεις από 
την Περιφέρεια σχετικά με την ανάπτυξη, τη 
λειτουργία και οργάνωση των λιμένων και 
μη ύπαρξη πολιτικής ανάπτυξης 

ΑΛ6 1 1 1 

1.24   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη πολιτικής πρόληψης 
και καταστολής έκνομων ενεργειών σε ότι 
αφορά την ασφάλεια στον χώρο 
αρμοδιότητας των Λιμενικών Αρχών και 
επέμβαση του ΥΝΑΝΠ 

ΑΛ15 1 1 1 

1.25   Ενδεχόμενη ύπαρξη αναπτυξιακών 
εμποδίων από το ΥΝΑΝΠ  

ΑΛ16 1 1 1 

1.26   Ενδεχόμενη ύπαρξη καθυστερήσεων στην 
ανάπτυξη λόγω επιπλέον ανάπτυξης άλλων 
τομέων (π.χ. ασφάλειας λιμένα) και 
καλύτερη μακροχρόνια ασφάλεια της 
Εγκατάστασης 

ΑΛ16 1 1 1 

1.27   Ενδεχόμενη ύπαρξη εμποδίων για την 
άσκηση των αρμοδιοτήτων του ΥΝΑΝΠ για 
θέματα διοίκησης, λειτουργίας και 
ανάπτυξης και μη αποτελεσματική 
επίβλεψη στα θέματα αυτά 

ΑΛ17 0 0 0 

1.28   Ενδεχόμενες μη ασφαλείς συνθήκες 
ναυσιπλοΐας και κλίμα ανασφάλειας στον 
λιμένα και τα πλοία 

ΑΛ18 0 0 0 

1.29   Ενδεχόμενος κακός συντονισμός από το 
ΥΝΑΝΠ σχετικά με τον έλεγχο της ασφαλούς 
διαχείρισης των πλοίων και των λιμενικών 
εγκαταστάσεων  

ΑΛ19 1 1 1 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 64 June 1, 2022 
 

RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 
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1.30   Ενδεχόμενη λανθασμένη εφαρμογή 
Σχεδίου Ασφάλειας Λιμένα (ΣΑΛ) από την 
Αρχή Ασφάλειας Λιμένα  

ΑΛ20 1 1 1 

1.31   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις λόγω μη 
διαθεσιμότητας τεχνικού ασφαλείας και 
ορισμού του από τον Οργανισμό Λιμένα 
Α.Ε. 

ΑΛ21 1 1 1 

1.32   Ενδεχόμενη δημιουργία κλίματος 
ανασφάλειας λόγω μη διαθεσιμότητας 
τεχνικού ασφαλείας ή μη ορισμού του από 
τον  
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. 

ΑΛ21 1 1 1 

1.33   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση από 
την Ρ.Α.Λ ως προς την παρακολούθηση και 
τον έλεγχο της λειτουργίας των λιμενικών 
υπηρεσιών και επιβολή κυρώσεων για 
παραβιάσεις της κείμενης νομοθεσίας 

ΑΛ23 1 1 0 

1.34   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση από 
την Ρ.Α.Λ ως προς την εισήγηση μέτρων για 
την τήρηση και αποκατάσταση των αρχών 
ελεύθερου ανταγωνισμού και επιβολή 
κυρώσεων για παραβιάσεις της κείμενης 
νομοθεσίας 

ΑΛ23 1 1 0 

1.35 
 

  Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση από 
την Ρ.Α.Λ ως προς τη διαπίστωση 
παράβασης των κανόνων του εθνικού και 
κοινοτικού δικαίου του ανταγωνισμού και 
επιβολή κυρώσεων για παραβιάσεις της 
κείμενης νομοθεσίας 

ΑΛ23 1 1 0 

1.36   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση από 
την Ρ.Α.Λ ως προς τη δυνατότητα 
παραγγελίας για κατά προτεραιότητα 

ΑΛ23 1 1 0 
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εξέταση παραβάσεων μείζονος σημασίας 
και επιβολή κυρώσεων για παραβιάσεις της 
κείμενης νομοθεσίας 

1.37   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση από 
την Ρ.Α.Λ ως προς την εκπροσώπηση στην 
εξέταση των οικείων υποθέσεων και 
επιβολή κυρώσεων για παραβιάσεις της 
κείμενης νομοθεσίας 

ΑΛ23 1 1 0 

1.38   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση από 
την Ρ.Α.Λ προς τους αρμόδιους κρατικούς 
φορείς για την εφαρμογή των κανόνων περί 
κρατικών ενισχύσεων και επιβολή 
κυρώσεων για παραβιάσεις της κείμενης 
νομοθεσίας 

ΑΛ23 1 1 0 

1.39   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις όσον αφορά 
την εκμετάλλευση δημοσίων κτημάτων  

ΑΛ29 1 1 0 

1.40   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση όσον 
αφορά την εκμετάλλευση δημοσίων 
κτημάτων 

ΑΛ29 1 1 0 

1.41   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις όσον αφορά 
την εκμετάλλευση ιδιωτικών κτημάτων  

ΑΛ29 1 1 0 

1.42   Ενδεχόμενη αρνητική γνωμοδότηση όσον 
αφορά την εκμετάλλευση ιδιωτικών 
κτημάτων 

ΑΛ29 1 1 0 

1.43   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά τον 
έλεγχο των Πλοίων τροφοδοσίας ΥΦΑ από 
την Λιμενική Αρχή στην περιοχή 
δικαιοδοσίας της 

ΑΛ72  
0 

0 1 

1.44   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών στα 
πλοία τροφοδοσίας ΥΦΑ από την Λιμενική 
Αρχή, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού 

ΑΛ73 0 0 1 
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1.45   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών στα 
πλοία τροφοδοσίας ΥΦΑ από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. σε συνεργασία με 
την Λιμενική Αρχή, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού 

ΑΛ74 0 0 1 

1.46   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών στα 
πλοία τροφοδοσίας ΥΦΑ από την 
εγκατάσταση σε συνεργασία με την 
Λιμενική Αρχή, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού  

ΑΛ75 0 0 1 

1.47   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά τον 
έλεγχο των Πλοίων που ανεφοδιάζονται με 
ΥΦΑ από την Λιμενική Αρχή στην περιοχή 
δικαιοδοσίας της  

ΑΛ76 1 1 1 

1.48   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών στα 
πλοία που ανεφοδιάζονται ΥΦΑ από την 
Λιμενική Αρχή, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού  

ΑΛ77 1 1 1 

1.49   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών στα 
πλοία που ανεφοδιάζονται ΥΦΑ από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. σε συνεργασία με 
την Λιμενική Αρχή, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού 

ΑΛ78 1 1 1 

1.50   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών στα 
πλοία που ανεφοδιάζονται ΥΦΑ από την 
εγκατάσταση σε συνεργασία με την 
Λιμενική Αρχή, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού 

ΑΛ79 1 1 1 

1.51   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. σχετικά με τη θέση 
παραβολής του πλοίου τροφοδοσίας στον 
χώρο του λιμένα  

ΑΛ80 0 0 1 
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1.52   Ενδεχόμενη επιβολή περιορισμών από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. σχετικά με τη θέση 
ανεφοδιασμού στον χώρο του λιμένα.  

ΑΛ81 1 1 1 

1.53   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη διαθεσιμότητας 
Υπευθύνου παραλαβής ΥΦΑ για να οριστεί 
από τον πλοίαρχο του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται 

ΑΛ82 1 1 1 

1.54    ΑΛ83 1 1 1 

1.55   Ενδεχόμενη παραμονή στο πλοίο 
τροφοδοσίας ΥΦΑ, υπ' ευθύνη πλοιάρχου, 
μη επαρκούς αριθμού πληρώματος κατά τη 
διάρκεια τροφοδοσίας  

ΑΛ88 0 0 1 

1.56   Ενδεχόμενη παραμονή στο πλοίο που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ, υπ' ευθύνη 
πλοιάρχου, μη επαρκούς αριθμού 
πληρώματος κατά τη διάρκεια 
ανεφοδιασμού  

ΑΛ89 1 1 1 

1.57   Ενδεχόμενη ελλιπής προετοιμασία για τον 
ανεφοδιασμό του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ από τον Πλοίαρχο 

ΑΛ90 1 1 1 

1.58   Ενδεχόμενη ελλιπής προετοιμασία για τον 
ανεφοδιασμό του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ από τον εντεταλμένο 
από τον Πλοίαρχο μέλος του πληρώματος 

ΑΛ91 1 1 1 

1.59   Ενδεχόμενη ελλιπής προετοιμασία για τον 
ανεφοδιασμό του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ από τον εντεταλμένο 
πρόσωπο της Χερσαίας Εγκατάστασης 
Ανεφοδιασμού 

ΑΛ92 1 1 0 

1.60   Ενδεχόμενη ελλιπής προετοιμασία για τον 
ανεφοδιασμό του πλοίου που 

ΑΛ93 0 1 0 
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ανεφοδιάζεται ΥΦΑ από τον Οδηγό 
Βυτιοφόρου Οχήματος 

1.61   Ενδεχόμενη μη τήρηση του Εγχειριδίου 
Παραλαβής ΥΦΑ από τον Υπεύθυνο 
Παραλαβής ΥΦΑ 

ΑΛ94 1 1 1 

1.62   Ενδεχόμενη μη τήρηση του Εγχειριδίου 
Τροφοδοσίας ΥΦΑ από τον Υπεύθυνο 
Παράδοσης ΥΦΑ 

ΑΛ95 1 1 1 

1.63   Ενδεχόμενη μη τήρηση του Εγχειριδίου 
Λιμένα Ανεφοδιασμού ΥΦΑ από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. 

ΑΛ96 1 1 1 

1.64   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά την εκπόνηση 
του Εγχειριδίου Λιμένα Ανεφοδιασμού ΥΦΑ 
από τον Μελετητή 

ΑΛ97 1 1 1 

1.65   Ενδεχόμενη μη τήρηση του Εγχειριδίου 
Λιμένα Ανεφοδιασμού ΥΦΑ από τον 
Διαπιστευμένο φορέα ελέγχου 
εγκατάστασης ΥΦΑ 

ΑΛ99 1 1 1 

1.66   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά την εκπόνηση  
του Εγχειριδίου Παραλαβής ΥΦΑ για το 
πλοίο που ανεφοδιάζεται από τον 
Μελετητή 

ΑΛ106 1 1 1 

1.67   Ενδεχόμενη απόρριψη Εγχειρίδιου Λιμένα 
Παράδοσης ΥΦΑ από τον Διαπιστευμένο 
φορέα ελέγχου εγκατάστασης ΥΦΑ 

ΑΛ108 1 1 1 

1.68   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού για 
την ασφάλεια κατά τις εργασίες 
ανεφοδιασμού στο Πλοίο τροφοδοσίας 
ΥΦΑ (Bunker ship) 

ΑΛ109 0 0 0 

1.69   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την ασφάλεια 

ΑΛ109 0 0 0 
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κατά τις εργασίες ανεφοδιασμού στο Πλοίο 
τροφοδοσίας ΥΦΑ (Bunker ship) 

1.70   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού για 
την ασφάλεια κατά τις εργασίες 
ανεφοδιασμού στο Πλοίο που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ (Fuelled ship) 

ΑΛ110 1 1 1 

1.71   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την ασφάλεια 
κατά τις εργασίες ανεφοδιασμού στο Πλοίο 
που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ (Fuelled ship) 

ΑΛ110 1 1 1 

1.72   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την ασφάλεια 
κατά τις εργασίες ανεφοδιασμού στο 
Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ 

ΑΛ111 1 1 0 

1.73   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού για 
την ασφάλεια κατά τις εργασίες 
ανεφοδιασμού στο βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ112 0 1 0 

1.74   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την ασφάλεια 
κατά τις εργασίες ανεφοδιασμού στο 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ112 0 1 0 

1.75   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού και 
μέσων καταπολέμησης πυρκαγιάς που 
προβλέπεται για την κατηγορία τους στο 
Πλοίο τροφοδοσίας ΥΦΑ (Bunker ship) 

ΑΛ113  0 0 0 

1.76   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την 
καταπολέμηση πυρκαγιάς κατά τις εργασίες 

ΑΛ113 0 0 0 
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ανεφοδιασμού στο Πλοίο τροφοδοσίας 
ΥΦΑ (Bunker ship) 

1.77   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού και 
μέσα καταπολέμησης πυρκαγιάς που 
προβλέπεται για την κατηγορία τους στο 
Πλοίο που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ (Fuelled 
ship) 

ΑΛ114 1 1 1 

1.78   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την 
καταπολέμηση πυρκαγιάς κατά τις εργασίες 
ανεφοδιασμού στο Πλοίο που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ (Fuelled ship) 

ΑΛ114 1 1 1 

1.79   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού και 
μέσων καταπολέμησης πυρκαγιάς που 
προβλέπεται για την κατηγορία τους στο 
Φορέα Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης 
Εγκατάστασης ΥΦΑ 

ΑΛ115 1 1 0 

1.80   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την 
καταπολέμηση πυρκαγιάς κατά τις εργασίες 
ανεφοδιασμού στο Φορέα 
Διαχείρισης/Εκμετάλλευσης Εγκατάστασης 
ΥΦΑ 

ΑΛ115 1 1 o 

1.81   Ενδεχόμενo μη σωστής εγκατάστασης του 
κατάλληλου εγκεκριμένου εξοπλισμού και 
μέσων καταπολέμησης πυρκαγιάς που 
προβλέπεται για την κατηγορία τους στο 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ116 0 1 0 

1.82   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία του κατάλληλου 
εγκεκριμένου εξοπλισμού για την 

ΑΛ116 0 1 0 
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καταπολέμηση πυρκαγιάς κατά τις εργασίες 
ανεφοδιασμού στο βυτιοφόρο όχημα 

1.83   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά την 
συμπλήρωση της λίστας ασφαλών 
ενεργειών (checklists) από τον Υπεύθυνος 
Παράδοσης ΥΦΑ 

ΑΛ120 1 1 1 

1.84   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά την 
συμπλήρωση της λίστας ασφαλών 
ενεργειών (checklists) από τον Υπεύθυνο 
Παραλαβής ΥΦΑ 

ΑΛ121 1 1 1 

1.85   Ενδεχόμενη διενέργεια ταυτόχρονων 
λειτουργιών (SIMOPS) που δεν επιτρέπουν 
την πραγματοποίηση ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ  

ΑΛ136 1 1 1 

1.86   Ενδεχόμενη καθυστερημένη ενημέρωση 
σχετικά με τις θέσεις που είναι δυνατό να 
πραγματοποιούνται παράλληλες 
δραστηριότητες (SIMOPS) από την Λιμενική 
Αρχή 

ΑΛ137 1 1 1 

1.87   Ενδεχόμενο μη κατάλληλης ενημέρωσης 
σχετικά με τις θέσεις που είναι δυνατό να 
πραγματοποιούνται παράλληλες 
δραστηριότητες (SIMOPS) από την Λιμενική 
Αρχή 

ΑΛ137 1 1 1 

1.88   Ενδεχόμενη καθυστερημένη ενημέρωση 
σχετικά με τις θέσεις που είναι δυνατό να 
πραγματοποιούνται παράλληλες 
δραστηριότητες (SIMOPS) από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. 

ΑΛ138 1 1 1 

1.89   Ενδεχόμενο μη κατάλληλης ενημέρωσης 
σχετικά με τις θέσεις που είναι δυνατό να 
πραγματοποιούνται παράλληλες 

ΑΛ138 1 1 1 
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δραστηριότητες (SIMOPS) από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. 

1.90   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις υποβολής 
αίτησης χορήγησης άδειας για SIMOPS από 
τον Υπεύθυνο Παραλαβής ΥΦΑ στην 
Λιμενική Αρχή 

ΑΛ139 1 1 1 

1.91   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις υποβολής 
αίτησης χορήγησης άδειας για SIMOPS από 
τον Υπεύθυνο Παραλαβής ΥΦΑ στον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. Α.Ε. 

ΑΛ140 1 1 1 

1.92   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα των 
απαραίτητων εγχειριδίων λειτουργίας και 
έκτακτης ανάγκης για SIMOPS του πλοίου 
που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

ΑΛ141 1 1 1 

1.93   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα των 
απαραίτητων εγχειριδίων λειτουργίας και 
έκτακτης ανάγκης για SIMOPS της Λιμενικής 
Αρχής 

ΑΛ142 1 1 1 

1.94   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα των 
απαραίτητων εγχειριδίων λειτουργίας και 
έκτακτης ανάγκης για SIMOPS του πλοίου 
τροφοδοσίας 

ΑΛ143 0 0 0 

1.95   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα των 
απαραίτητων εγχειριδίων λειτουργίας και 
έκτακτης ανάγκης για SIMOPS του 
Οργανισμού Λιμένα Α.Ε. 

ΑΛ144 1 1 1 

1.96   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση του προσωπικού της 
εγκατάστασης ανεφοδιασμού όπως 
καθορίζεται από ΕΠΥΦΑ 

ΑΛ147 1 1 0 

1.97   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση του προσωπικού της 

ΑΛ147 1 1 0 
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εγκατάστασης ανεφοδιασμού όπως 
καθορίζεται από ΕΤΥΦΑ 

1.98   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση του προσωπικού της 
εγκατάστασης ανεφοδιασμού όπως 
καθορίζεται από ΕΛΑΥΦΑ 

ΑΛ147 1 1 0 

1.99   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης των πλοίων από τον 
Ναυτικό πράκτορα στην Λιμενική Αρχή 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ196 
 

0 0 1 

1.100   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης των πλοίων από τον 
Ναυτικό πράκτορα στον Οργανισμό Λιμένα 
Α.Ε. Α.Ε. σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο 
τροφοδοσίας 

ΑΛ197 0 0 1 

1.101   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης των πλοίων από τον 
Ναυτικό πράκτορα στο Τελωνείο σχετικά με 
τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ198 0 0 1 

1.102   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά τον έλεγχο των 
υποβληθέντων εγγράφων από την Λιμενική 
Αρχή σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο 
τροφοδοσίας 

ΑΛ199 0 0 1 

1.103   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά τον έλεγχο των 
υποβληθέντων εγγράφων από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 
από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ200-201 0 0 1 
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1.104   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα πλοηγού 
από την Λιμενική Αρχή σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 
από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ203 0 0 1 

1.105   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις υποβολής 
αίτησης για ανεφοδιασμό πλοίου από 
επιχείρηση εμπορίας ΥΦΑ στην Λιμενική 
Αρχή σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο 
τροφοδοσίας 

ΑΛ224 0 0 1 

1.106   Ενδεχόμενη απόρριψη αίτησης για 
ανεφοδιασμό πλοίου από επιχείρηση 
εμπορίας ΥΦΑ από την Λιμενική Αρχή 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ225 0 0 1 

1.107   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις υποβολής 
αίτησης για ανεφοδιασμό πλοίου από 
επιχείρηση εμπορίας ΥΦΑ στο Τελωνείο 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ226 0 0 1 

1.108   Ενδεχόμενη απόρριψη αίτησης για 
ανεφοδιασμό πλοίου από επιχείρηση 
εμπορίας ΥΦΑ από το Τελωνείο σχετικά με 
τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ από πλοίο τροφοδοσίας 

ΑΛ226 0 0 1 

1.109   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος από το 
Τελωνείο σχετικά με τη διενέργεια του 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ  από πλοίο 
τροφοδοσίας  

ΑΛ229-ΑΛ230 0 0 1 

1.110   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος από τη 
Λιμενική Αρχή σχετικά με τη διενέργεια του 

ΑΛ231-ΑΛ232 0 0 1 
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ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο 
τροφοδοσίας  

1.111   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα θέσης 
Αγκυροβολίου σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από πλοίο 
τροφοδοσίας 

ΑΛ235-ΑΛ236-ΑΛ237 0 0 1 

1.112   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου από τον 
Ναυτικό πράκτορα στην Λιμενική Αρχή 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ238 
 

0 1 0 

1.113   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου από τον 
Ναυτικό πράκτορα στον Οργανισμό Λιμένα 
Α.Ε. σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ239 0 1 0 

1.114   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου από τον 
Ναυτικό πράκτορα στο Τελωνείο σχετικά με 
τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ240 0 1 0 

1.115   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά τον έλεγχο των 
υποβληθέντων εγγράφων από την Λιμενική 
Αρχή σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ241 0 1 0 

1.116   Ενδεχόμενες ελλείψεις κατά τον έλεγχο των 
υποβληθέντων εγγράφων από τον 
Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 
από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ242-ΑΛ243 0 1 0 
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1.117   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα πλοηγού 
από την Λιμενική Αρχή σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 
από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ245 0 1 0 

1.118   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις υποβολής 
αίτησης για ανεφοδιασμό πλοίου από 
επιχείρηση εμπορίας ΥΦΑ στην Λιμενική 
Αρχή σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ252 0 1 0 

1.119   Ενδεχόμενη απόρριψη αίτησης για 
ανεφοδιασμό πλοίου από επιχείρηση 
εμπορίας ΥΦΑ από την Λιμενική Αρχή 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ253 0 1 0 

1.120   Ενδεχόμενη καθυστέρηση υποβολής 
αίτησης άδειας εισόδου των βυτιοφόρων 
οχημάτων και των αντίστοιχων οδηγών για 
ανεφοδιασμό πλοίου από τον Ναυτικό 
πράκτορα στον Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ256-ΑΛ259 0 1 0 

1.121   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις υποβολής 
αίτησης για ανεφοδιασμό πλοίου από 
επιχείρηση εμπορίας ΥΦΑ στο Τελωνείο 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ260 0 1 0 

1.122   Ενδεχόμενη απόρριψη αίτησης για 
ανεφοδιασμό πλοίου από επιχείρηση 
εμπορίας ΥΦΑ από το Τελωνείο σχετικά με 
τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ261 0 1 0 
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1.123   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος από το 
Τελωνείο σχετικά με τη διενέργεια του 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ  από 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ263-ΑΛ264 0 1 0 

1.124   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος από τη 
Λιμενική Αρχή σχετικά με τη διενέργεια του 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ266 0 1 0 

1.125   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα θέσης 
Αγκυροβολίου σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ από 
βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ248-ΑΛ249 0 1 0 

1.126   Ενδεχόμενη απόρριψη αίτησης για 
ανεφοδιασμό πλοίου από επιχείρηση 
εμπορίας ΥΦΑ από το Τελωνείο σχετικά με 
τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ από βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ261 0 1 0 

1.127   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις ενημέρωσης 
σε περίπτωση ατυχήματος σε όλες τις 
αρμόδιες Αρχές 

ΑΛ270 1 1 1 

1.128   Ενδεχόμενη μη εξασφάλιση επιθυμητών 
απαιτήσεων ασφάλειας από τον Αξιωματικό 
Ασφαλείας Πλοίου 

ΑΛ272-ΑΛ279 1 1 1 

1.129   Ενδεχόμενη μη παροχή οικονομικών πόρων 
προς τον Υπεύθυνο Ασφάλειας Εταιρείας 
(ΥΑΕ) για διενέργεια αξιολόγησης 
ασφάλειας του πλοίου 

ΑΛ273-ΑΛ280 1 1 1 

1.130   Ενδεχόμενη ανεπαρκής εκπαίδευση του 
προσωπικού από τον Υπεύθυνο Ασφάλειας 
Εταιρείας 

ΑΛ274-ΑΛ282 1 1 1 
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1.131   Ενδεχόμενη ανεπαρκής εκπαίδευση του 
προσωπικού από τον Αξιωματικό 
Ασφαλείας Πλοίου 

ΑΛ275-ΑΛ283 1 1 1 

1.132   Ενδεχόμενη εμφάνιση λαθών κατά την 
εφαρμογή σχεδίου ασφάλειας πλοίου  

ΑΛ276-ΑΛ284 1 1 1 

1.133   Ενδεχόμενο μη αναθεώρησης του σχεδίου 
ασφάλειας πλοίου από τον Αναγνωρισμένο 
Οργανισμό Ασφάλειας (Α.Ο.Α.) 

 1 1 1 

1.134 
 

  Ενδεχόμενο ύπαρξης ελλιπών μέτρων του 
σχεδίου ασφάλειας πλοίου 

ΑΛ277-ΑΛ285 0 0 1 

1.135   Ενδεχόμενο αρνητικό πόρισμα 
γνωμοδότησης σχετικά με τη συμμόρφωση 
του πλοίου σύμφωνα με τις διατάξεις του 
κώδικα ISPS από τη Λιμενική Αρχή 

ΑΛ287-ΑΛ288 1 1 1 

1.136   Ενδεχόμενη μη έκδοση /ανανέωση του 
πιστοποιητικού ασφάλειας από το κράτος 
σημαίας 

ΑΛ289-ΑΛ290 1 1 1 

1.137   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος στα Πλοία 
που ανεφοδιάζονται/τροφοδοτούν με ΥΦΑ 
προς διαπίστωση της συμμόρφωσης τους 
με τις διατάξεις του κώδικα ISPS από τον 
Αναγνωρισμένο Οργανισμό Ασφάλειας 

ΑΛ291-ΑΛ292 1 1 1 

1.138   Ενδεχόμενη μη έκδοση /ανανέωση του 
πιστοποιητικού ασφάλειας από τον 
Αναγνωρισμένο Οργανισμό Ασφάλειας 
(Α.Ο.Α.) 

ΑΛ293-ΑΛ294 1 1 1 

1.139   Ενδεχόμενη λανθασμένη καθοδήγηση για 
την κατάρτιση και την εφαρμογή του 
Σχεδίου Ασφάλειας Λιμένα 

ΑΛ295 1 1 1 

1.140   Ενδεχόμενη μη τήρηση του Συστήματος 
ασφαλούς διαχείρισης (SMS) ναυτιλιακής 
εταιρείας 

ΑΛ331-ΑΛ332 1 1 1 
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1.141   Ενδεχόμενη μη συμμόρφωση με τον ISM 
κατά την εξακρίβωση από το Κράτος 
σημαίας  

ΑΛ338-ΑΛ339-ΑΛ340-
ΑΛ341 

1 1 1 

1.142   Ενδεχόμενη μη συμμόρφωση με τον ISM 
κατά την εξακρίβωση από τον 
Αναγνωρισμένο Οργανισμό Ασφάλειας 
(Α.Ο.Α.) 

ΑΛ346-ΑΛ347-ΑΛ348-
ΑΛ349 

1 1 1 

1.143   Ενδεχόμενη μη έκδοση εγγράφων 
συμμόρφωσης με τον ISM από κράτος 
Σημαίας 

ΑΛ342-ΑΛ343 1 1 1 

1.144   Ενδεχόμενη μη έκδοση εγγράφων 
συμμόρφωσης με τον ISM από 
Αναγνωρισμένο Οργανισμό Ασφάλειας 
(Α.Ο.Α.) 

ΑΛ350-ΑΛ351 1 1 1 

1.145   Ενδεχόμενη μη έκδοση Πιστοποιητικού 
Ασφαλούς Διαχείρισης από κράτος Σημαίας 

ΑΛ344-ΑΛ345 1 1 1 

1.146   Ενδεχόμενη μη έκδοση Πιστοποιητικού 
Ασφαλούς Διαχείρισης από Αναγνωρισμένο 
Οργανισμό Ασφάλειας (Α.Ο.Α.) 

ΑΛ352-ΑΛ353 1 1 1 

1.147   Ενδεχόμενες μη ασφαλείς πρακτικές κατά 
την παραμονή πλοίου που ανεφοδιάζεται 
με ΥΦΑ στο λιμάνι  

ΑΛ378 1 1 1 

1.148   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά την 
παρακολούθηση και έλεγχο από την Ρ.Α.Ε. 
σχετικά με την άδεια προμήθειας ΥΦΑ της 
εγκατάστασης στη περίπτωση που ασκεί 
τέτοια δραστηριότητα 

ΑΛ58 1 1 0 

1.149   Ενδεχόμενες αρνητικές γνωμοδοτήσεις 
σχετικά με την άδεια προμήθειας ΥΦΑ της 
εγκατάστασης στη περίπτωση που ασκεί 
τέτοια δραστηριότητα και 
ανάκληση/τροποποίηση της αδείας 

ΑΛ59 1 1 0 
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Άσκησης Ενεργειακών Δραστηριοτήτων εις 
βάρος του Φορέα Έργου 

1.150   Ενδεχόμενο μη καταχώρησης της 
Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ στο μητρώο 
αδειών της Ρ.Α.Ε.  

ΑΛ60 1 1 1 

1.151   Ενδεχόμενο μη καταχώρησης της 
Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ στο Μητρώο 
Χρηστών του ΕΣΦΑ από την Ρ.Α.Ε. 

ΑΛ61 1 1 1 

1.152   Ενδεχόμενο επιβολής μη ευνοϊκών όρων 
προς την Επιχείρηση Εμπορίας ΥΦΑ σχετικά 
με την λειτουργία των Συστημάτων 
Φυσικού Αερίου από την Ρ.Α.Ε. 

ΑΛ62 1 1 1 

1.153   Ενδεχόμενη μη τήρηση του δικαιώματος 
σύναψης συμβάσεων Μεταφοράς και 
Συμβάσεων Χρήσης Εγκατάστασης ΥΦΑ ή 
Χρήσης Εγκατάστασης Αποθήκευσης της 
Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ με το ΔΕΣΦΑ ΑΕ 

ΑΛ63 1 1 1 

1.154   Ενδεχόμενη καθυστερημένη υποβολή 
αίτησης για εγγραφή στο μητρώο χρηστών 
ΕΣΦΑ της Ρ.Α.Ε.   

ΑΛ64 1 1 1 

1.155   Ενδεχόμενη μη ορθή υποβολή αίτησης για 
εγγραφή στο μητρώο χρηστών ΕΣΦΑ της 
Ρ.Α.Ε.   

ΑΛ64 1 1 1 

1.156   Ενδεχόμενη απόρριψη εγγραφής της 
Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ στο Μητρώο 
Χρηστών ΕΣΦΑ από την Ρ.Α.Ε.  

ΑΛ65 1 1 1 

1.157   Ενδεχόμενη επιβολή μη ευνοϊκών ειδικών 
όρων από την Ρ.Α.Ε. όπως αυτοί 
προβλέπονται για ορισμένο χρόνο 

ΑΛ66 1 0 0 

1.158   Ενδεχόμενη επιβολή ειδικών περιορισμών 
από την Ρ.Α.Ε. όπως αυτοί προβλέπονται 

ΑΛ66 1 0 0 
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για ορισμένο χρόνο, για λόγους δημοσίου 
συμφέροντος 

1.159   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη δυνατότητας της 
Εγκατάστασης για διαχείριση και 
εκμετάλλευση ΑΣΦΑ ενώ είναι κάτοχος 
αδείας  

ΑΛ67 1 0 0 

1.160   Ενδεχόμενη αδυναμία Λειτουργίας και 
εκμετάλλευσης ενός τεχνικά άρτιου, 
οικονομικά αποδοτικού και 
ολοκληρωμένου ΑΣΦΑ από την 
εγκατάσταση 

ΑΛ68 1 0 0 

1.161   Ενδεχόμενη αδυναμία θέσπισης Κώδικα 
Διαχείρισης του ΑΣΦΑ σύμφωνα με τον 
οποίο διενεργείται η διαχείριση, η 
συντήρηση και η ανάπτυξη του ΑΣΦΑ από 
την Ρ.Α.Ε.  

ΑΛ69 1 1 1 

1.162   Ενδεχόμενη απόρριψη σύναψης σύμβασης 
αγοράς και πώλησης ΥΦΑ από τον 
Διαχειριστή ΑΣΦΑ, σύμφωνα με τον Κώδικα 
Διαχείρισης του ΑΣΦΑ από την Ρ.Α.Ε.  

ΑΛ70 1 1 1 

1.163   Ενδεχόμενη απόρριψη αίτησης άδειας 
προμήθειας της Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ 
από τον Υπουργό Περιβάλλοντος Ενέργειας 
και Κλιματικής Αλλαγής και τη Ρ.Α.Ε. 

ΑΛ71 1 1 1 

1.164   Ενδέχεται να μην ακολουθούνται οι 
προβλέψεις της νομοθεσίας περί 
συμβάσεων εργασίας 

ΑΛ186 1 1 0 

1.165   Ενδεχόμενη μη έκδοση πιστοποιητικού 
εκπαίδευσης σχετικά με τις υποχρεώσεις, 
τα καθήκοντα και τους κινδύνους κατά τη 
μεταφορά, φόρτωση και εκφόρτωση του 

ΑΛ355 0 0 1 
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ΥΦΑ από την Αρμόδια Αρχή για την τήρηση 
του ADR  

1.166   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευσης 
προσωπικού από το Φορέα εκπαίδευσης 
ADR 

ΑΛ356 0 0 1 

1.167   Ενδεχόμενη μη επίδειξη του πιστοποιητικού 
εκπαίδευσης από το προσωπικό του 
βυτιοφόρου οχήματος στην Εταιρεία 
βυτιοφόρου οχήματος σε περίπτωση 
ελέγχου 

ΑΛ357 0 1 0 

1.168   Ενδεχόμενη μη επίδειξη του πιστοποιητικού 
εκπαίδευσης από το προσωπικό του 
βυτιοφόρου οχήματος στην Αρμόδια Αρχή 
σε περίπτωση ελέγχου για την τήρηση του 
ADR 

ΑΛ358 0 1 0 

1.169   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις ειδοποίησης 
σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης στα 
πλαίσια του ADR από το προσωπικό του 
βυτιοφόρου οχήματος στο ΕΚΑΒ 

ΑΛ359 0 1 0 

1.170   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις ειδοποίησης 
σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης στα 
πλαίσια του ADR από το προσωπικό του 
βυτιοφόρου οχήματος στην Πυροσβεστική 
Υπηρεσία 

ΑΛ360 0 0 1 

1.171   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις ειδοποίησης 
σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης στα 
πλαίσια του ADR από το προσωπικό του 
βυτιοφόρου οχήματος στην Αστυνομική 
Αρχή 

ΑΛ361 0 0 1 

1.172   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις ειδοποίησης 
σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης στα 

ΑΛ362 0 0 1 
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πλαίσια του ADR από το προσωπικό του 
βυτιοφόρου οχήματος στην Λιμενική Αρχή 

1.173   Ενδεχόμενη μη παροχή εγγράφων 
συμμόρφωσης με τις απαιτήσεις του ADR 
από την Επιχείρηση Εμπορίας ΥΦΑ στην 
εταιρεία βυτιοφόρου οχήματος 

ΑΛ363 0 0 1 

1.174   Ενδεχόμενη μη παροχή εγγράφων 
συμμόρφωσης με τις απαιτήσεις του ADR 
από την Εταιρεία του βυτιοφόρου οχήματος 
στην Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ 

ΑΛ364 0 1 0 

1.175   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη ή μη έκδοση 
πιστοποιητικού καταλληλόλητας 
βυτιοφόρου οχήματος για μεταφορά ΥΦΑ 

ΑΛ366 0 1 0 

1.176   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη γραπτών οδηγιών 
για διαχείριση ΥΦΑ από την εταιρεία 
βυτιοφόρων οχημάτων 

ΑΛ367 0 1 0 

1.177   Ενδεχόμενη μη τήρηση απαιτήσεων ADR 
από την Εταιρεία βυτιοφόρου οχήματος  

ΑΛ368 0 1 0 

1.178   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος και 
διακοπή ή απόρριψη ανεφοδιασμού για 
λόγους κατάστασης φορτίου από τον 
Υπεύθυνο παράδοσης 

ΑΛ369 0 1 0 

1.179   Ενδεχόμενος ανεπιτυχής έλεγχος και 
διακοπή ανεφοδιασμού για λόγους μη 
συμμόρφωσης με τις απαιτήσεις του ADR 
από την περιφέρεια 

ΑΛ370 0 1 0 

1.180   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη διαθέσιμων 
συμβουλών/οδηγιών για ασφαλή 
μεταφορά ΥΦΑ από τον σύμβουλο 
ασφαλείας 

ΑΛ371-ΑΛ372 0 1 0 

1.181   Ενδεχόμενη επιβολή αυστηρών 
περιορισμών που σχετίζονται με τη 

ΑΛ373 0 1 0 
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διαδρομή του βυτιοφόρου οχήματος  από 
την Αρμόδια Αρχή για την τήρηση του ADR 

1.182   Ενδεχόμενη μη εφαρμογή ή λανθασμένη 
εφαρμογή του σχεδίου ασφάλειας που 
απαιτείται από τον ADR από την Επιχείρηση 
Εμπορίας ΥΦΑ 

ΑΛ374 0 1 0 

1.183   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη εγγράφων σχετικά 
με τα μέσα ατομικής προστασίας και 
πυρόσβεσης από το βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ375 0 1 0 

1.184   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη εξοπλισμού σχετικά 
με τα μέσα ατομικής προστασίας και 
πυρόσβεσης από το βυτιοφόρο όχημα 

ΑΛ375 0 1 0 

2 Διακινδυνεύσεις Κοινωνικοπολιτικού περιβάλλοντος 

2.1   Ενδεχόμενος αθέμιτος ανταγωνισμός 
μεταξύ των εγκαταστάσεων 

 1 1 1 

2.2   Ενδεχόμενος αθέμιτος ανταγωνισμός με 
τους ανταγωνιστές της εγκατάστασης  

 1 1 1 

2.3   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της 
Αντιπολίτευσης σχετικά με τη λειτουργία 
της εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.4   Ενδεχόμενη αρνητική στάση του 
Υπουργείου πολιτικής προστασίας για 
θέματα ασφάλειας σχετικά με τη λειτουργία 
της εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.5   Ενδεχόμενη αρνητική στάση του 
Υπουργείου πολιτικής προστασίας για 
θέματα ασφάλειας και μη ύπαρξη κοινών 
συμφερόντων για ανάπτυξη του τομέα 

 1 0 0 

2.6   Ενδεχόμενη θετική στάση του Υπουργείου 
πολιτικής προστασίας για θέματα 
ασφάλειας και διευκόλυνση σε θέματα των 
αρμοδιοτήτων του 

ευκαιρία 1 1 1 
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2.7   Ενδεχόμενη αρνητική στάση των πολιτών 
σχετικά με τη λειτουργία της εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.8   Ενδεχόμενη θετική στάση του Δήμου 
σχετικά με τη λειτουργία της εγκατάστασης 
και διευκόλυνση σε θέματα των 
αρμοδιοτήτων του 

 1 1 1 

2.9   Ενδεχόμενη αρνητική στάση του Δημοσίου 
(Ιδιοκτήτης της έκτασης του έργου) σχετικά 
με τη λειτουργία της εγκατάστασης 

 1 0 0 

2.10   Ενδεχόμενη θετική στάση του Δημοσίου 
(Ιδιοκτήτης της έκτασης του έργου) 
σχετικά με τη λειτουργία της εγκατάστασης 
και διευκόλυνση σε θέματα των 
αρμοδιοτήτων του 

 1 1 1 

2.11   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της 
Κυβέρνησης σχετικά με τη λειτουργία της 
εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.12   Ενδεχόμενη θετική στάση της Κυβέρνησης 
σχετικά με τη λειτουργία της εγκατάστασης 
και άνοιγμα ευκαιριών (ευκολία 
χρηματοδότησης, αδειών κτλπ) 

 1 1 1 

2.13   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της τοπικής 
κοινωνίας σχετικά με την περιβαλλοντική 
επιβάρυνση από τη λειτουργία της 
εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.14   Ενδεχόμενη θετική άποψη της τοπικής 
κοινωνίας και των πολιτών σχετικά με τη 
λειτουργία της εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.15   Ενδεχόμενη αρνητική στάση των 
οικολογικών οργανώσεων σχετικά με την 
περιβαλλοντική επιβάρυνση από τη 
λειτουργία της εγκατάστασης 

 1 1 1 
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2.16   Ενδεχόμενη αρνητική στάση των 
οικολογικών οργανώσεων και επηρεασμός 
πολιτών για μη σεβασμό στο περιβάλλον 
και δημιουργία δυσαρέσκειας των πολιτών 

 1 0 0 

2.17   Ενδεχόμενη αρνητική στάση των ομάδων 
πρωτοβουλίας πολιτών σχετικά με την 
περιβαλλοντική επιβάρυνση από τη 
λειτουργία της εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.18   Ενδεχόμενη αρνητική στάση των ομάδων 
πρωτοβουλίας πολιτών σχετικά με την 
καταπάτηση των εργασιακών δικαιωμάτων 
του προσωπικού της εγκατάστασης 

 1 0 0 

2.19   Ενδεχόμενη αρνητική στάση των Μη 
Κυβερνητικών Οργανώσεων και 
επηρεασμός πολιτών για μη σεβασμό στο 
περιβάλλον και στα εργατικά δικαιώματα  

 1 0 0 

2.20   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της τοπικής 
κοινωνίας για μη σεβασμό στα εργατικά 
δικαιώματα 

 1 0 0 

2.21   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της τοπικής 
κοινωνίας σχετικά με την καταπάτηση των 
εργασιακών δικαιωμάτων του προσωπικού 
της εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.22   Ενδεχόμενο εμφάνισης κοινωνικών 
αναταραχών 

 1 1 1 

2.23   
 

Ενδεχόμενη ύπαρξη κακών σχέσεων με τα 
κράτη-μέλη σχετικά με την ανάπτυξη ενός 
κοινού δικτύου διακίνησης ΥΦΑ  

 1 1 1 

2.24   Ενδεχόμενη ύπαρξη καλών σχέσεων με τα 
κράτη-μέλη σχετικά με την ανάπτυξη ενός 
κοινού δικτύου διακίνησης ΥΦΑ και 
δημιουργία κερδοφόρων συμφωνιών για 

 1 1 1 
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την εγκατάσταση και για την ανάπτυξη του 
τομέα 

2.25   Ενδεχόμενες πιέσεις από την επιθεώρηση 
εργασίας για συμβάσεις πιο φιλικές προς το 
προσωπικό 

 1 1 1 

2.26   Ενδεχόμενη αρνητική στάση του ΥΠΑΝ και 
δημιουργία κακής φήμης σε ότι έχει σχέση 
με την ανάπτυξη του τομέα και της χώρας 

 1 1 1 

2.27   Ενδεχόμενη αρνητική στάση του 
Υπουργείου Εθνικής Άμυνας και δημιουργία 
κακής φήμης σε ότι έχει σχέση με την 
διπλωματική πολιτική της χώρας 

 1 1 1 

2.28   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
Υπουργείου Εργασίας και Κοινωνικών 
Υποθέσεων σχετικά με τα εργασιακά 
δικαιώματα των εργαζομένων της 
εγκατάστασης  

 1 1 1 

2.29   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
ΥΝΑΝΠ σχετικά με την ασφάλεια και τη 
διαχείριση του Λιμένα και της Θάλασσας 
από τη λειτουργία της εγκατάστασης  

 1 1 1 

2.30   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
Υπουργείου Οικονομικών και δημιουργία 
κακής φήμης σε ότι έχει σχέση με την 
οικονομική ευημερία της χώρας 

 1 1 1 

2.31   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
ΥΠΕΝ σχετικά με την περιβαλλοντική 
επιβάρυνση από τη λειτουργία της 
εγκατάστασης 

 1 1 1 

2.32   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
Υπουργείου Τουρισμού σχετικά με την 

 1 1 1 
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λειτουργία της εγκατάστασης και την 
επίδρασή της στον τουριστικό τομέα   

2.33   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
Υπουργείου Υγείας σχετικά με την 
προαστασία της ανθρώπινης υγείας από την 
λειτουργία της εγκατάστασης  

 1 1 1 

2.34   Ενδεχόμενες αρνητικές αντιδράσεις του 
Υπουργείου Υποδομών σχετικά με τις 
χερσαίες και θαλάσσιες μεταφορές κατά τη 
λειτουργία της εγκατάστασης  

 1 1 1 

3 Στρατηγικές Διακινδυνεύσεις 

3.1   Ενδεχόμενη εσφαλμένη εκτίμηση τις 
ζήτησης 

 1 1 1 

3.2   Ενδεχόμενη λάθος επιλογή του πεδίου 
δραστηριότητας 

 1 1 1 

3.3   Ενδεχόμενη έλλειψη εναλλακτικών 
δράσεων σε περίπτωση αποτυχίας της 
επιχειρηματικής ιδέας 

 1 1 1 

3.4   Ενδεχόμενη έλλειψη κεφαλαίων σε 
περίπτωση που χρειαστεί 
ανακεφαλαιοποίηση της Εγκατάστασης 

 1 0 0 

3.5   Ενδεχόμενη αποχώρηση διοικητικών 
στελεχών 

 1 0 0 

3.6   Ενδεχόμενη αλλαγή διοίκησης   1 0 0 

3.7   Ενδεχόμενη εσφαλμένη εκτίμηση του 
βαθμού διείσδυσης του καυσίμου 

 1 0 0 

3.8   Ενδεχόμενες μεταβολές στο επενδυτικό 
σχήμα 

 1 0 0 

3.9   Ενδεχόμενη αλλαγή του σκοπού της 
εγκατάστασης κατά την λειτουργία της μετά 
την είσοδο ή αποχώρηση επενδυτών 

 1 0 0 

3.10   Ενδεχόμενη εμφάνιση νέων ανταγωνιστών  1 0 0 
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3.11   Ενδεχόμενη εμφάνιση νέων ανταγωνιστών 
με ανταγωνιστικά πλεονεκτήματα 

 1 0 0 

3.12   Ενδεχόμενα οικονομικά προβλήματα   1 0 0 
3.13   Ενδεχόμενος ύπαρξη αθέμιτου 

ανταγωνισμού μεταξύ των εγκαταστάσεων  
 1 0 0 

3.14   Ενδεχόμενοι κίνδυνοι που αφορούν τις 
χώρες/πηγές τροφοδοσίας αερίου 

 1 0 0 

3.15   Ενδεχόμενη ύπαρξη έντονου ανταγωνισμού  1 0 0 

3.16   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συνεργασίας με την 
αντιπολίτευση και μη ύπαρξη κοινών 
συμφερόντων για ανάπτυξη του τομέα 

 1 0 0 

3.17 
 

  Ενδεχόμενη αδιαφορία για την σωστή 
λειτουργία, ασφάλεια και ανάπτυξη της 
εγκατάστασης και μόνος στόχος η 
κερδοφορία από τους επενδυτές 

 1 0 0 

3.18   Ενδεχόμενη πρόωρη αποχώρηση 
επενδυτών  

 1 0 0 

3.19   Ενδεχόμενη πρόωρη αποχώρηση 
επενδυτών και προβλήματα στην 
οικονομική βιωσιμότητα της εγκατάστασης 

 1 0 0 

3.20   Ενδεχόμενες μεταβολές στην 
αγορά/επιχειρηματικό περιβάλλον 

 1 0 0 

3.21   Ενδεχόμενη μεταβολή των προτεραιοτήτων 
της χώρας σχετικά με τη χρήση του ΥΦΑ 

 1 0 0 

3.22        

3.23   Ενδεχόμενο αυξημένου κόστους ΥΦΑ από 
επιχείρηση εμπορίας ΥΦΑ και πρόβλημα 
στην ικανοποίηση των πελατών 

 1 0 0 

3.24   Ενδεχόμενη προβληματική συνεργασία με 
την κυβέρνηση και προβλήματα στην 
ανάπτυξη του τομέα  

 1 0 0 
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3.25   Ενδεχόμενη προβληματική συνεργασία με 
την κυβέρνηση και προβλήματα στην 
βιωσιμότητα της εγκατάστασης 

 1 0 0 

3.26   Ενδεχόμενη καλή συνεργασία με την 
κυβέρνηση και μεγάλη ανάπτυξη του τομέα 

 1 0 0 

3.27   Ενδεχόμενη άσκηση πίεσης της Αρμόδιας 
Λιμενικής Αρχής και διαφοροποίηση 
στόχων όσον αφορά την ασφάλεια στον 
Λιμένα  

 1 0 0 

3.28   Ενδεχόμενη άσκηση πίεσης της τοπικής 
κοινωνίας σχετικά και διαφοροποίηση 
στόχων όσον αφορά το περιβάλλον και τα 
εργατικά 

 1 0 0 

3.29   Ενδεχόμενες πιέσεις για πιο φιλικές 
συμβάσεις από την επιθεώρηση εργασίας 
για καλύτερο ωράριο και συστάσεις 

 1 0 0 

3.30   Ενδεχόμενες πιέσεις για πιο φιλικές 
συμβάσεις από την επιθεώρηση εργασίας 
για καλύτερο ωράριο και πρόστιμα 

 1 0 0 

3.31   Ενδεχόμενες πιέσεις για πιο φιλικές 
συμβάσεις από την επιθεώρηση εργασίας 
για καλύτερο ωράριο και διακοπή 
λειτουργίας της εγκατάστασης 

 1 0 0 

3.32   Ενδεχόμενες πιέσεις για πιο φιλικές 
συμβάσεις από την επιθεώρηση εργασίας 
για καλύτερους μισθούς και συστάσεις 

 1 0 0 

3.33   Ενδεχόμενες πιέσεις για πιο φιλικές 
συμβάσεις από την επιθεώρηση εργασίας 
για καλύτερους μισθούς και πρόστιμα 

 1 0 0 

3.34   Ενδεχόμενες πιέσεις για πιο φιλικές 
συμβάσεις από την επιθεώρηση εργασίας 

 1 0 0 
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για καλύτερους μισθούς και διακοπή 
λειτουργίας της εγκατάστασης 

3.35   Ενδεχόμενη ωφέλιμη συνεργασία για 
ανάπτυξη του τομέα με το  ΥΠΕΝ και 
διευκόλυνση διαδικασιών σχετιζόμενες με 
της αρμοδιότητες του Υπουργείου 

 1 0 0 

3.36   Ενδεχόμενη ωφέλιμη συνεργασία για 
ανάπτυξη του τομέα με το ΥΝΑΝΠ και 
διευκόλυνση διαδικασιών σχετιζόμενες με 
της αρμοδιότητες του Υπουργείου  

 1 0 0 

3.37   Ενδεχόμενη ωφέλιμη συνεργασία για 
ανάπτυξη του τομέα με το ΥΠΑΝ 
και διευκόλυνση διαδικασιών σχετιζόμενες 
με της αρμοδιότητες του Υπουργείου 

 1 0 0 

3.38   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη ευνοϊκού 
επενδυτικού κλίματος από τις τράπεζες 

ΑΛ160 1 0 0 

3.39   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις καταβολής 
αξίας προμήθειας ΥΦΑ και διακοπή 
σχέσεων φερεγγυότητας με τους 
προμηθευτές 

ΑΛ161 1 0 0 

3.40   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις πληρωμής για 
συντήρηση εγκαταστάσεων και διακοπή 
σχέσεων φερεγγυότητας με τους παρόχους 
υπηρεσιών και εξοπλισμού συντήρησης των 
εγκαταστάσεων 

ΑΛ162 1 0 0 

3.41   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις καταβολής 
τιμήματος για τη μεταφορά ΥΦΑ και 
διακοπή σχέσεων φερεγγυότητας με την  
Εταιρεία βυτιοφόρου οχήματος 

ΑΛ163 0 1 0 

3.42   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις καταβολής 
τιμήματος για τη μεταφορά ΥΦΑ και 
διακοπή σχέσεων φερεγγυότητας με την  

ΑΛ164 1 0 0 
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Ναυτιλιακή εταιρεία πλοίου τροφοδοσίας 
ΥΦΑ 

3.43   Ενδεχόμενη αδυναμία πληρωμής τελών 
χρήσης εγκατάστασης 

ΑΛ187 1 0 0 

3.44   Ενδεχόμενη αδυναμία πληρωμής τελών 
ενοικίασης χώρων Οργανισμού Λιμένα 

ΑΛ188 1 0 0 

3.45   Ενδεχόμενη αδυναμία πληρωμής αξίας 
προμήθειας ΥΦΑ 

ΑΛ189 1 0 0 

3.46   Ενδέχεται να πρέπει να πληρωθούν τέλη 
αποθήκευσης ΥΦΑ στην περίπτωση που η 
διακίνηση γίνεται μέσα από την 
Ρεβυθούσσα και διαφοροποίηση 
οικονομικών στόχων 

ΑΛ193 1 0 0 

3.47   Ενδέχεται να μην είναι ικανοποιημένοι οι 
επενδυτές κατά την διανομή κερδών από 
την λειτουργία της εγκατάστασης 

ΑΛ194 1 0 0 

3.48   
Ενδεχόμενη αλλαγή φορολογικού 

συστήματος 

ΑΛ196 1 0 0 

3.49   Ενδεχόμενη αδυναμία επίτευξης 
ανταγωνιστικών χρεώσεων και 
διαφοροποίηση στόχων όσον αφορά τους 
πελάτες 

ΑΛ379 1 0 0 

3.50   Ενδεχόμενη ύπαρξη πιέσεων από την 
Ρυθμιστική Αρχή Λιμένων και 
διαφοροποίηση των στόχων της 
εγκατάστασης σχετικά με θέματα που 
αφορούν τον λιμένα(π.χ. ασφάλεια) 

 1 0 0 

3.51   Ενδεχόμενες πιέσεις από το Τελωνείο και 
διαφοροποίηση των στόχων στην εισαγωγή 
και εξαγωγή προϊόντων  

 1 0 0 
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4 Επιχειρησιακές Διακινδυνεύσεις 

4.1  Διακινδυνεύσεις διατήρησης και αποθήκευσης ΥΦΑ 

4.1.1   Ενδεχόμενη μεταβολή της θερμοκρασίας 
μέσα στην δεξαμενή αποθήκευσης ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.1.2   Ενδεχόμενη μεταβολή της θερμοκρασίας 
του περιβάλλοντος 

 1 0 0 

4.1.3   Ενδεχόμενη μεταβολή της πίεσης μέσα στην 
δεξαμενή αποθήκευσης ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.1.5   Ενδεχόμενη μεταβολή όλων των συνθηκών 
στην δεξαμενή αποθήκευσης ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.1.6   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία των ειδικών 
μόνιμα εγκατεστημένων μηχανισμών 
ελέγχου και αισθητήρων, οι οποίοι 
ανιχνεύουν πιθανές αλλαγές των κανονικών 
συνθηκών λειτουργίας 

 1 0 0 

4.1.7   Ενδεχόμενη αστοχία συστήματος συνεχούς 
καταγραφής της θερμοκρασίας, πίεσης των 
δεξαμενών 

 1 0 0 

4.1.8   Ενδεχόμενη αστοχία συστήματος 
καταγραφής της πίεσης των δεξαμενών 

 1 0 0 

4.1.9   Ενδεχόμενη λανθασμένη αξιολόγηση των 
συνθηκών αποθήκευσης ΥΦΑ στη 
περίπτωση που διαπιστωθούν αλλαγές στις 
συνθήκες αποθήκευσης εντός των ορίων  

 1 0 0 

4.1.10   Ενδεχόμενη καθυστέρηση λήψης 
προληπτικών ενεργειών στη περίπτωση που 
διαπιστωθούν αλλαγές στις συνθήκες 
αποθήκευσης ΥΦΑ εντός των ορίων  

 1 0 0 

4.1.11   Ενδεχόμενη καθυστέρηση ενημέρωσης της 
Ανώτατης Διοίκησης του Οργανισμού, του 
ΕΥΔΔ και των Υπεύθυνων Διακινδυνεύσεων, 

 1 0 0 
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σχετικά με αλλαγές στις συνθήκες 
αποθήκευσης ΥΦΑ εντός των ορίων 

4.1.12   Ενδεχόμενη λανθασμένη αξιολόγηση των 
συνθηκών αποθήκευσης ΥΦΑ στη 
περίπτωση που διαπιστωθούν αλλαγές στις 
συνθήκες αποθήκευσης εκτός των ορίων 

 1 0 0 

4.1.13   Ενδεχόμενη καθυστέρηση λήψης 
διορθωτικών ενεργειών στη περίπτωση που 
διαπιστωθούν αλλαγές στις συνθήκες 
αποθήκευσης εκτός των ορίων  

 1 0 0 

4.1.14   Ενδεχόμενη καθυστέρηση ενημέρωσης της 
Ανώτατης Διοίκησης του Οργανισμού, του 
ΕΥΔΔ και των Υπεύθυνων Διακινδυνεύσεων, 
περίπτωση που διαπιστωθούν αλλαγές στις 
συνθήκες αποθήκευσης εκτός των ορίων 

 1 0 0 

4.1.15   Ενδεχόμενα λάθη στον προγραμματισμό 
των επιθεωρήσεων και της συντήρησης των 
δεξαμενών αποθήκευσης ΥΦΑ από τον 
ΥΑΛΕ 

 1 0 0 

4.1.16   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στην 
παράδοση ΥΦΑ από επιχείρηση εμπορίας 
ΥΦΑ  

 1 0 0 

4.2  Διακινδυνεύσεις προμήθειας 

4.2.1   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά την 
παρακολούθηση και έλεγχο από την Ρ.Α.Ε. 
σχετικά με την άδεια προμήθειας ΥΦΑ της 
εγκατάστασης στη περίπτωση που ασκεί 
τέτοια δραστηριότητα 

ΑΛ58 1 0 0 

4.2.2   Ενδεχόμενη προβληματική συνεργασία και 
Μη τήρηση των συμφωνηθέντων με Ανάντη 
προμηθευτές ΥΦΑ και Μη ύπαρξη 
αποθεμάτων ΥΦΑ 

 1 0 0 
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4.2.3   Ενδεχόμενη προβληματική συνεργασία και 
Μη τήρηση των συμφωνηθέντων με Ανάντη 
προμηθευτές ΥΦΑ και Αργοπορία στην 
τροφοδοσία πλοίων 

 1 0 0 

4.2.4   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα για 
προσφορά ΥΦΑ τις μέρες /ώρες που 
επιθυμεί η ναυτιλιακή 

 1 0 0 

4.2.5   Ενδεχόμενες κακές σχέσεις με το Τελωνείο 
και καθυστερήσεις στις διαδικασίες 
εκτελωνισμού 

 1 0 0 

4.2.6   Ενδεχόμενες καλές σχέσεις με το Τελωνείο 
και διευκόλυνση των διαδικασιών 

 1 0 0 

4.3  Διακινδυνεύσεις εφοδιασμού δεξαμενών χερσαίας εγκατάστασης ΥΦΑ 

4.3.1   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη σχεδίου δράσης 
ασφαλείας και σωστής λειτουργίας της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.2   Ενδεχόμενη λανθασμένη εφαρμογή 
σχεδίου δράσης ασφαλείας και σωστής 
λειτουργίας της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.3   Ενδεχόμενα λάθη στον 
χρονοπρογραμματισμό εφοδιασμού των 
δεξαμενών της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.4   Ενδεχομένως λανθασμένη εκτίμηση 
ποσότητας ΥΦΑ κατά την παραγγελία  

 1 0 0 

4.3.5   Ενδεχομένως λανθασμένη εκτίμηση 
ποιότητας ΥΦΑ κατά την παραγγελία 

 1 0 0 

4.3.6   Ενδεχόμενη λανθασμένη επικοινωνία 
μεταξύ της Επιχείρησης Εμπορίας ΥΦΑ και 
του τμήματος προμηθειών της 
εγκατάστασης για ποσότητα και ποιότητα 
ΥΦΑ στις ετήσιες συμβάσεις 

 1 0 0 
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4.3.7   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις καταβολής 
χρηματικού τιμήματος από το λογιστήριο 
στην Επιχείρηση Εμπορίας ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.8   Ενδεχομένως η ποιότητα και η ποσότητα 
της παραγγελίας να μην συνάδει με αυτήν 
του εφοδιασμού 

 1 0 0 

4.3.9   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη αιτούμενης 
ποσότητας ΥΦΑ σε περίπτωση αλλαγής 
προγραμματισμένου ανεφοδιασμού των 
δεξαμενών της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.10   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα της 
εγκατάστασης σε περίπτωση αλλαγής του 
προγραμματισμένου ανεφοδιασμού 

 1 0 0 

4.3.11   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στην 
παράδοση ΥΦΑ από επιχείρηση εμπορίας 
ΥΦΑ και πρόβλημα στον προγραμματισμό 
ανεφοδιασμού 

 1 0 0 

4.3.12   Ενδεχόμενη μη συμφωνία ή μη τήρηση 
συμφωνίας κατά την λειτουργία SSLNG 

ΑΛ168-ΑΛ169-ΑΛ170-
ΑΛ171 

1 0 0 

4.3.13   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις παράδοσης 
ΥΦΑ κατά την λειτουργία SSLNG 

ΑΛ168-ΑΛ169-ΑΛ170-
ΑΛ171 

1 0 0 

4.3.14   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στην 
διαδικασία ορισμού του Υπεύθυνου 
παράδοσης ΥΦΑ από τον πλοίαρχο πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ, σχετικά με τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

ΑΛ84 1 0 0 

4.3.15   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα Υπεύθυνου 
Παραλαβής ΥΦΑ από την χερσαία 
εγκατάσταση, σχετικά με τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης  

ΑΛ86 1 0 0 
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4.3.16   Ενδεχόμενη καθυστέρηση αναγγελίας 
άφιξης του πλοίου σε συγκεκριμένα χρονικά 
διαστήματα από τον ναυτικό πράκτορα 
προς το εντεταλμένο πρόσωπο της χερσαίας 
εγκατάστασης, σχετικά με τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης  

 1 0 0 

4.3.17   Ενδεχόμενη καθυστέρηση κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου σε 
συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και των 
σχετικών εγγράφων από τον ναυτικό 
πράκτορα προς την Λιμενική Αρχή, σχετικά 
με τη διενέργεια εφοδιασμού των 
δεξαμενών της εγκατάστασης  

 1 0 0 

4.3.18   Ενδεχόμενη καθυστέρηση κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου σε 
συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και των 
σχετικών εγγράφων από τον ναυτικό 
πράκτορα προς τον Οργανισμό Λιμένα Α.Ε, 
σχετικά με τη διενέργεια εφοδιασμού των 
δεξαμενών της εγκατάστασης  

 1 0 0 

4.3.19   Ενδεχόμενη καθυστέρηση κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου σε 
συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και των 
σχετικών εγγράφων από τον ναυτικό 
πράκτορα προς το Τελωνείο, αν αυτό 
απαιτείται, σχετικά με τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης  

 1 0 0 

4.3.20   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη πιστοποιητικού 
συμβατότητας πλοίου και χερσαίας 
εγκατάστασης, σχετικά με τη διενέργεια 

 1 0 0 
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εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης  

4.3.21   Ενδεχόμενη μη συμβατότητα πλοίου και 
χερσαίας εγκατάστασης, σχετικά με τη 
διενέργεια εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.22   Ενδέχεται το πιστοποιητικό συμβατότητας 
πλοίου και χερσαίας εγκατάστασης να μην 
είναι σε ισχύ, σχετικά με τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.23   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη πιστοποιητικού 
συμβατότητας καταγεγραμμένο σε αρχείο, 
σχετικά με τη διενέργεια εφοδιασμού των 
δεξαμενών της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.24   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα της 
εγκατάστασης τον συγκεκριμένο χρόνο για 
τη διενέργεια εφοδιασμού των δεξαμενών 
της 

 1 0 0 

4.3.25   Ενδεχόμενη ύπαρξη κακών καιρικών 
συνθηκών τη διενέργεια εφοδιασμού των 
δεξαμενών της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.26   Ενδεχόμενα λάθη στον προγραμματισμό 
ανεφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.27   Ενδεχόμενη ύπαρξη μη ευνοικών καιρικών 
συνθηκών για τον εφοδιασμό των 
δεξαμενών της εγκατάστασης στην 
περίπτωση τροποποίησης του 
προγραμματισμένου χρόνου 

 1 0 0 

4.3.28   Ενδέχεται τα επίπεδα ασφαλείας που θα 
τηρήσει o Αξιωματικός Ασφάλειας του 

 1 0 0 
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Πλοίου να μην είναι επαρκή, για τη 
διενέργεια εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

4.3.29   Ενδεχόμενη επιβολή νέου κατάλληλου 
επιπέδου ασφαλείας από τον Αξιωματικό 
Ασφάλεια του Πλοίου, για τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.30   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνίας για τις 
προϋποθέσεις όσον αφορά τις διαδικασίες 
και την ασφάλεια αυτών, σχετικά με τη 
διενέργεια εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.31   Ενδεχόμενη μη τήρηση των προϋποθέσεων 
όσον αφορά τις διαδικασίες και την 
ασφάλεια αυτών, σχετικά με τη διενέργεια 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.32   Ενδεχόμενη ελλιπής συζήτηση κατά την 
συνάντηση εκπροσώπων 

 1 0 0 

4.3.33   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνίας κατά 
την συνάντηση εκπροσώπων 

 1 0 0 

4.3.34   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία καναλιών 
επικοινωνίας 

 1 0 0 

4.3.35   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία κατά την 
ενεργοποίηση του ESD 

 1 0 0 

4.3.36   Ενδεχόμενες βλάβες στην διασύνδεση του 
ESD του πλοίου και της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.37   Ενδεχόμενη ανικανότητα ψύξης 
σωληνώσεων στους -130 τουλάχιστον πριν 
τον ανεφοδιασμό σε προβλεπόμενο χρόνο  

 1 0 0 
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4.3.38   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά την ψύξη 
σωληνώσεων στους -130 τουλάχιστον πριν 
τον ανεφοδιασμό στον προβλεπόμενο 
χρόνο 

 1 0 0 

4.3.39   Ενδεχόμενη εμφάνιση προβλημάτων κατά 
την διασύνδεση μανικών ανεφοδιασμού 
από τους υπευθύνους και καθυστερήσεις 
διαδικασιών 

 1 0 0 

4.3.40   Ενδεχόμενη εμφάνιση προβλημάτων κατά 
την διασύνδεση μανικών ανεφοδιασμού 
από τους υπευθύνους και αναβολή 
ανεφοδιασμού 

 1 0 0 

4.3.41   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία του 
συστήματος αδρανοποίησης σωληνώσεων 

 1 0 0 

4.3.42   Ενδεχόμενες βλάβες κατά την διαδικασία 
πλήρωσης σωληνώσεων 

 1 0 0 

4.3.43   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία του 
συστήματος αποστράγγισης σωληνώσεων 

 1 0 0 

4.3.44   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία συστήματος 
κατά την διαδικασία τελικής 
αδρανοποίησης σωληνώσεων 

 1 0 0 

4.3.45   Ενδεχόμενη ελλιπής συζήτηση κατά την 
τελική συνάντηση εκπροσώπων 

 1 0 0 

4.3.46   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνίας κατά 
την τελική συνάντηση εκπροσώπων 

 1 0 0 

4.3.47   Ενδεχόμενες βλάβες κατά την διαδικασία 
αποσύνδεσης μανικών ανεφοδιασμού 

 1 0 0 

4.3.48   Ενδεχόμενες ανεπιθύμητες παρατηρήσεις 
στις μετρήσεις κατά την διαδικασία 
αποσύνδεσης μανικών ανεφοδιασμού 

 1 0 0 
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4.3.49   Ενδεχόμενη κακή συνεννόηση κατά την 
απομάκρυνση του πλοίου τροφοδοσίας 
ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.50   Ενδεχόμενες αστοχίες(λάθη) χειρισμού 
κατά τις διαδικασίες απομάκρυνσης του 
πλοίου τροφοδοσίας ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.51   Ενδέχεται σε περίπτωση εκδήλωσης 
κάποιου περιστατικού έκτακτης ανάγκης να 
απαιτηθεί η άμεση απομάκρυνση του 
πλοίου τροφοδοσίας ΥΦΑ από τη χερσαία 
εγκατάσταση 

 1 0 0 

4.3.52   Ενδεχόμενη εμφάνιση φωτιάς κατά την 
Έκτακτη Απομάκρυνση του πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.53   Ενδέχεται το φορτίο των δεξαμενών και η 
κατάσταση της θάλασσας να είναι σε κακή 
κατάσταση κατά την Έκτακτη Απομάκρυνση 
του πλοίου τροφοδοσίας ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.54   Ενδεχόμενη εμφάνιση φαινομένου 
ελευθέρων επιφανειών κατά την Έκτακτη 
Απομάκρυνση του πλοίου τροφοδοσίας 
ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.55   Ενδεχόμενη αδυναμία απομάκρυνσης κατά 
την Έκτακτη Απομάκρυνση του πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.3.56   Ενδεχόμενο απουσίας ρυμουλκού ανάγκης 
κατά την Έκτακτη απομάκρυνση του πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ, αν αυτό απαιτείται 

 1 0 0 

4.3.57   Ενδεχόμενο απουσίας παραβλημάτων σε 
θέση και τοποθέτηση τους κατά την 
διαδικασία εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης από πλοίο τροφοδοσίας 

 1 0 0 
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4.3.58   Ενδεχόμενο ενεργοποιημένου ραντάρ και 
σύσταση για απενεργοποίηση του κατά την 
διαδικασία εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης από πλοίο τροφοδοσίας 

 1 0 0 

4.3.59   Ενδεχόμενο για μη συνδεδεμένες γραμμές 
πρόσδεσης και σύνδεση τους κατά την 
διαδικασία εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης από πλοίο τροφοδοσίας 

 1 0 0 

4.3.60   Ενδεχόμενη απουσία εποπτικού 
προσωπικού κατά την διαδικασία 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης από πλοίο τροφοδοσίας 

 1 0 0 

4.3.61   Ενδεχόμενο για μη υπογεγραμμένη λίστα 
ελέγχου  

 1 0 0 

4.3.62   Ενδεχόμενος εντοπισμός διαρροών και 
διόρθωση σφαλμάτων κατά την διαδικασία 
εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης από πλοίο τροφοδοσίας 

 1 0 0 

4.3.63   Ενδεχόμενος εντοπισμός διαρροών και 
ματαίωση ανεφοδιασμού κατα την 
διαδικασία εφοδιασμού των δεξαμενών της 
εγκατάστασης από πλοίο τροφοδοσίας 

 1 0 0 

4.3.64   Ενδεχόμενο κακής ποιότητας ΥΦΑ από 
επιχείρηση εμπορίας ΥΦΑ και πρόβλημα 
στην ικανοποίηση των πελατών και στην 
φήμη της εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.3.65   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της Αρμόδιας 
Λιμενικής Αρχής και παρεμπόδιση των 
διαδικασιών  

 1 0 0 

4.3.66   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της Αρμόδιας 
Λιμενικής Αρχής και συνεχείς ελέγχους με 

 1 0 0 
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αποτέλεσμα τις καθυστερήσεις των 
διαδικασιών 

4.3.67   Ενδεχόμενη ύπαρξη κακών σχέσεων με την 
Ρυθμιστική Αρχή Λιμένων και 
καθυστερήσεις των διαδικασιών 

 1 0 0 

4.4  Διακινδυνεύσεις ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 
4.4.1   Ενδεχόμενα λάθη στον 

χρονοπρογραμματισμό ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ από την εγκατάσταση  

 1 1 1 

4.4.2   Ενδεχομένως η ποιότητα και η ποσότητα 
της παραγγελίας να μην συνάδει με αυτήν 
του εφοδιασμού 

 1 0 0 

4.4.3   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη αιτούμενης 
ποσότητας ΥΦΑ στην εγκατάσταση σε 
περίπτωση αλλαγής του χρόνου παράδοσης 
από το πλοίο που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.4   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα της 
εγκατάστασης σε περίπτωση αλλαγής του 
προγραμματισμένου ανεφοδιασμού 

 1 0 0 

4.4.5   Ενδεχόμενη μη συμφωνία ή μη τήρηση 
συμφωνίας κατά την λειτουργία SSLNG 

ΑΛ168-ΑΛ169-ΑΛ170-
ΑΛ171 

1 0 0 

4.4.6   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις παράδοσης 
ΥΦΑ κατά την λειτουργία SSLNG 

ΑΛ168-ΑΛ169-ΑΛ170-
ΑΛ171 

1 0 0 

4.4.7   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στην 
διαδικασία ορισμού του Υπεύθυνου 
παράδοσης ΥΦΑ από τον πλοίαρχο πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

ΑΛ84 0 0 1 

4.4.8   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα Υπεύθυνου 
Παράδοσης ΥΦΑ από την χερσαία 
εγκατάσταση, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

ΑΛ86 1 0 0 
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4.4.9   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα Υπεύθυνου 
Παράδοσης ΥΦΑ από το βυτιοφόρο όχημα, 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ 

ΑΛ87 0 1 0 

4.4.10   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα Υπεύθυνου 
Παραλαβής ΥΦΑ από το πλοίο που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ, σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού του με ΥΦΑ 

ΑΛ82-83 1 1 1 

4.4.11   Ενδεχόμενη καθυστέρηση αναγγελίας 
άφιξης του πλοίου σε συγκεκριμένα χρονικά 
διαστήματα από τον ναυτικό πράκτορα 
προς το εντεταλμένο πρόσωπο της χερσαίας 
εγκατάστασης, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.12   Ενδεχόμενη καθυστέρηση κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου σε 
συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και των 
σχετικών εγγράφων από τον ναυτικό 
πράκτορα προς την Λιμενική Αρχή, σχετικά 
με τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.13   Ενδεχόμενη καθυστέρηση κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου σε 
συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και των 
σχετικών εγγράφων από τον ναυτικό 
πράκτορα προς τον Οργανισμό Λιμένα Α.Ε, 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.14   Ενδεχόμενη καθυστέρηση κοινοποίησης 
αναγγελίας άφιξης του πλοίου σε 
συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και των 
σχετικών εγγράφων από τον ναυτικό 

 1 0 0 
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πράκτορα προς το Τελωνείο, αν αυτό 
απαιτείται, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

4.4.15   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη πιστοποιητικού 
συμβατότητας πλοίου και χερσαίας 
εγκατάστασης, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.16   Ενδεχόμενη μη συμβατότητα πλοίου και 
χερσαίας εγκατάστασης, σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.17   Ενδέχεται το πιστοποιητικό συμβατότητας 
πλοίου και χερσαίας εγκατάστασης να μην 
είναι σε ισχύ, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.18   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη πιστοποιητικού 
συμβατότητας καταγεγραμμένο σε αρχείο, 
σχετικά με τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.19   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα της 
εγκατάστασης τον συγκεκριμένο χρόνο για 
τη διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με 
ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.20   Ενδεχόμενη ύπαρξη κακών καιρικών 
συνθηκών τη διενέργεια ανεφοδιασμού 
πλοίου με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.21   Ενδεχόμενα λάθη στον προγραμματισμό 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.22   Ενδεχόμενη ύπαρξη μη ευνοϊκών καιρικών 
συνθηκών για τον ανεφοδιασμό πλοίου με 
ΥΦΑ στην περίπτωση τροποποίησης του 
προγραμματισμένου χρόνου 

 1 1 1 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 106 June 1, 2022 
 

RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 

Υπο- κατηγορία  
Επίπεδο 1 

Διακινδύνευση-Επίπεδο 2 Κωδικός Αλληλεπίδρασης Χ Β Π 

4.4.23   Ενδέχεται τα επίπεδα ασφαλείας που θα 
τηρήσει o Αξιωματικός Ασφάλειας του 
Πλοίου να μην είναι επαρκή, για τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.24   Ενδεχόμενη επιβολή νέου κατάλληλου 
επιπέδου ασφαλείας από τον Αξιωματικό 
Ασφάλεια του Πλοίου, για τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.25   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνίας για τις 
προϋποθέσεις όσον αφορά τις διαδικασίες 
και την ασφάλεια αυτών, σχετικά με τη 
διενέργεια ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.26   Ενδεχόμενη μη τήρηση των προϋποθέσεων 
όσον αφορά τις διαδικασίες και την 
ασφάλεια αυτών, σχετικά με τη διενέργεια 
ανεφοδιασμού πλοίου με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.27   Ενδεχόμενη ελλιπής συζήτηση κατά την 
συνάντηση εκπροσώπων 

 1 1 1 

4.4.28   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνίας κατά 
την συνάντηση εκπροσώπων 

 1 1 1 

4.4.29   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία καναλιών 
επικοινωνίας 

 1 1 1 

4.4.30   Ενδεχόμενη δυσλειτουργία κατά την 
ενεργοποίηση του ESD 

 1 1 1 

4.4.31   Ενδεχόμενες βλάβες στην διασύνδεση του 
ESD του πλοίου που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 
και της εγκατάστασης 

 1 1 1 

4.4.32   Ενδεχόμενη ανικανότητα ψύξης 
σωληνώσεων στους -130 τουλάχιστον πριν 
τον ανεφοδιασμό σε προβλεπόμενο χρόνο  

 1 0 0 

4.4.33   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά την ψύξη 
σωληνώσεων στους -130 τουλάχιστον πριν 

 1 0 0 
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τον ανεφοδιασμό στον προβλεπόμενο 
χρόνο 

4.4.34   Ενδεχόμενη εμφάνιση προβλημάτων κατά 
την διασύνδεση μανικών ανεφοδιασμού 
από τους υπευθύνους και καθυστερήσεις 
διαδικασιών 

 1 1 1 

4.4.35   Ενδεχόμενη εμφάνιση προβλημάτων κατά 
την διασύνδεση μανικών ανεφοδιασμού 
από τους υπευθύνους και αναβολή 
ανεφοδιασμού 

 1 1 1 

4.4.36   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία του 
συστήματος αδρανοποίησης σωληνώσεων 

 1 1 1 

4.4.37   Ενδεχόμενες βλάβες κατά την διαδικασία 
πλήρωσης σωληνώσεων 

 1 1 1 

4.4.38   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία του 
συστήματος αποστράγγισης σωληνώσεων 

 1 1 1 

4.4.39   Ενδεχόμενη  δυσλειτουργία συστήματος 
κατά την διαδικασία τελικής 
αδρανοποίησης σωληνώσεων 

 1 1 1 

4.4.40   Ενδεχόμενη ελλιπής συζήτηση κατά την 
τελική συνάντηση εκπροσώπων 

 1 1 1 

4.4.41   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνίας κατά 
την τελική συνάντηση εκπροσώπων 

 1 1 1 

4.4.42   Ενδεχόμενες βλάβες κατά την διαδικασία 
αποσύνδεσης μανικών ανεφοδιασμού 

 1 1 1 

4.4.43   Ενδεχόμενες ανεπιθύμητες παρατηρήσεις 
στις μετρήσεις κατά την διαδικασία 
αποσύνδεσης μανικών ανεφοδιασμού 

 1 1 1 

4.4.44   Ενδεχόμενη ελλιπής επικοινωνία κατά την 
απομάκρυνση του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 0 0 
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4.4.45   Ενδεχόμενες αστοχίες(λάθη) χειρισμού 
κατά τις διαδικασίες απομάκρυνσης του 
πλοίου που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.4.46   Ενδέχεται σε περίπτωση εκδήλωσης 
κάποιου περιστατικού έκτακτης ανάγκης να 
απαιτηθεί η άμεση απομάκρυνση του 
πλοίου που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ από 
θέση του προβλήτα  

 1 1 1 

4.4.47   Ενδέχεται σε περίπτωση εκδήλωσης 
κάποιου περιστατικού έκτακτης ανάγκης να 
απαιτηθεί η άμεση απομάκρυνση του 
πλοίου που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ από 
θέση ανεφοδιασμού  

 0 0 1 

4.4.48        

4.4.49   Ενδεχόμενη απουσία διάθεσης Ρ/Κ 
σκάφους/ών 

ΑΛ204 1 1 1 

4.4.50   Ενδεχόμενη αδυναμία καταβολής αμοιβής 
στην Ιδιωτική εταιρεία Ρ/Κ 

ΑΛ205 1 1 1 

4.4.51   Ενδεχόμενη μη διάθεση θέσης 
κρηπιδώματος στον λιμένα 

ΑΛ206 1 1 1 

4.4.52   Ενδεχόμενη μη διάθεση θέσης παραβολής 
του πλοίου που ανεφοδιάζεται ΥΦΑ 

ΑΛ207-ΑΛ208 1 1 1 

4.4.53   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις ενημέρωσης 
για ανεφοδιασμό από την πλοιοκτήτρια 
εταιρεία στην επιχείρηση εμπορίας 
καυσίμων 

ΑΛ222-ΑΛ223 1 1 1 

4.4.54   Ενδεχόμενη αδυναμία παράδοσης ΥΦΑ απο 
πλοίο τροφοδοσίας  

ΑΛ227 1 1 1 

4.4.55   Ενδεχόμενη εμφάνιση φωτιάς κατά την 
Έκτακτη Απομάκρυνση του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 1 1 
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4.4.56   Ενδέχεται το φορτίο των δεξαμενών και η 
κατάσταση της θάλασσας να είναι σε κακή 
κατάσταση κατά την Έκτακτη Απομάκρυνση 
του πλοίου που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.57   Ενδεχόμενη εμφάνιση φαινομένου 
ελευθέρων επιφανειών κατά την Έκτακτη 
Απομάκρυνση του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.58   Ενδεχόμενη αδυναμία απομάκρυνσης κατά 
την Έκτακτη Απομάκρυνση του πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

 1 1 1 

4.4.59   Ενδεχόμενο απουσίας ρυμουλκού ανάγκης 
κατά την Έκτακτη απομάκρυνση του πλοίου 
που ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ, αν αυτό 
απαιτείται 

 1 1 1 

4.4.60   Ενδεχόμενη απόρριψη εισόδου 
Βυτιοφόρου οχήματος στο λιμάνι 

 0 1 0 

4.4.61   Ενδεχόμενα προβλήματα κατά την 
ταυτοποίηση για είσοδο Βυτιοφόρου 
οχήματος στο λιμάνι 

 0 1 0 

4.4.62   Ενδεχόμενο απουσίας παραβλημάτων σε 
θέση και τοποθέτηση τους κατά την 
διαδικασία ανεφοδιασμού από πλοίο 
τροφοδοσίας 

 0 0 1 

4.4.63   Ενδεχόμενο ενεργοποιημένου ραντάρ και 
σύσταση για απενεργοποίηση του κατά την 
διαδικασία ανεφοδιασμού από πλοίο 
τροφοδοσίας 

 0 0 1 

4.4.64   Ενδεχόμενο για μη συνδεδεμένες γραμμές 
πρόσδεσης και σύνδεση τους κατά την 
διαδικασία ανεφοδιασμού από πλοίο 
τροφοδοσίας 

 0 0 1 
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4.4.65   Ενδεχόμενη απουσία εποπτικού 
προσωπικού κατά την διαδικασία 
ανεφοδιασμού από πλοίο τροφοδοσίας 

 0 0 1 

4.4.66   Ενδεχόμενο για μη υπογεγραμμένη λίστα 
ελέγχου  

 1 1 1 

4.4.67   Ενδεχόμενος εντοπισμός διαρροών και 
διόρθωση σφαλμάτων κατά την διαδικασία 
ανεφοδιασμού  

 1 1 1 

4.4.68   Ενδεχόμενος εντοπισμός διαρροών και 
ματαίωση ανεφοδιασμού κατά την 
διαδικασία ανεφοδιασμού  

 1 1 1 

4.4.69   Ενδεχόμενη αδυναμία πληρωμής της 
αμοιβής που σχετίζεται με τον 
ανεφοδιασμό του πλοίου με ΥΦΑ 

ΑΛ228 1 1 1 

4.4.70   Ενδεχόμενη αδυναμία πληρωμής λιμενικών 
τελών στον Οργανισμό Λιμένα Α.Ε. Α.Ε. 

ΑΛ233-ΑΛ234 1 0 0 

4.4.71   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη κατάλληλου 
σημείου για ανεφοδιασμό για όλα τα είδη 
ανεφοδιασμού 

ΑΛ376 1 1 1 

4.5  Διακινδυνεύσεις σχετικές με ταυτόχρονες λειτουργίες  
4.5.1   Ενδεχόμενη μη διαθεσιμότητα λιμένα κατά 

το χρονικό διάστημα ανεφοδιασμού λόγω 
άλλων ταυτόχρονων λειτουργιών 

ΑΛ377 1 1 1 

4.5.2   Ενδεχόμενη σύγκρουση οχημάτων λόγω 
αυξημένης κυκλοφορίας εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.3   Ενδεχόμενη αυξημένη διέλευση 
πληρώματος εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.4   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά τον 
ανεφοδιασμό πλοίων με αναλώσιμα υλικά 
και προμήθειες 

 1 1 1 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 111 June 1, 2022 
 

RBS Κατηγορία  
Επίπεδο 0 

Υπο- κατηγορία  
Επίπεδο 1 

Διακινδύνευση-Επίπεδο 2 Κωδικός Αλληλεπίδρασης Χ Β Π 

4.5.5   Ενδεχόμενη αυξημένη κυκλοφορία στην 
προβλήτα κατά τον ανεφοδιασμό πλοίων με 
αναλώσιμα υλικά και προμήθειες 

 1 1 1 

4.5.6   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά την 
φόρτωση/εκφόρτωση φορτίων από/σε 
γειτονικά πλοία 

 1 1 1 

4.5.7   Ενδεχόμενη αυξημένη κυκλοφορία στην 
προβλήτα κατά την φόρτωση/εκφόρτωση 
φορτίων από/σε γειτονικά πλοία 

 1 1 1 

4.5.8   Ενδεχόμενη ύπαρξη σπινθήρα κατά τις 
κατασκευαστικές εργασίες εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.9   Ενδεχόμενη διαρροή εύφλεκτων και 
χημικών ουσιών κατά τις κατασκευαστικές 
εργασίες εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.10   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά τις 
κατασκευαστικές εργασίες εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.11   Ενδεχόμενος συνωστισμός κατά τις 
κατασκευαστικές εργασίες εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.12   Ενδεχόμενη ύπαρξη σπινθήρα κατά τις 
επισκευές δικτύων 

 1 1 1 

4.5.13   Ενδεχόμενη διαρροή εύφλεκτων και 
χημικών ουσιών κατά τις επισκευές δικτύων 

 1 1 1 

4.5.14   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά τις 
επισκευές δικτύων 

 1 1 1 

4.5.15   Ενδεχόμενος συνωστισμός κατά τις 
επισκευές δικτύων 

 1 1 1 

4.5.16   Ενδεχόμενη ύπαρξη πυρκαγιάς από 
διέλευση άλλων βυτιοφόρων οχημάτων με 
επικίνδυνα υλικά 

 1 1 1 

4.5.17   Ενδεχόμενη ύπαρξη διαρροών από 
διέλευση άλλων βυτιοφόρων οχημάτων με 
επικίνδυνα υλικά 

 1 1 1 
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4.5.18   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στις 
διαδικασίες της εγκατάστασης από τις 
διαδικασίες συντήρησης λιμένα 

 1 1 1 

4.5.19   Ενδεχόμενη ύπαρξη σπινθήρα από τις 
διαδικασίες συντήρησης λιμένα 

 1 1 1 

4.5.20   Ενδεχόμενη διαρροή εύφλεκτων και 
χημικών ουσιών από τις διαδικασίες 
συντήρησης λιμένα 

 1 1 1 

4.5.21   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στις 
διαδικασίες της εγκατάστασης κατά τις 
επιθεωρήσεις λιμένα 

 1 1 1 

4.5.22   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στις 
διαδικασίες της εγκατάστασης από άλλες 
διαδικασίες λιμένα (π.χ. απογραφή) 

 1 1 1 

4.5.23   Ενδεχόμενος συνωστισμός προσωπικού 
λόγω άλλων διαδικασιών λιμένα (π.χ. 
απογραφή) 

 1 1 1 

4.5.24   Ενδεχόμενος συνωστισμός από επισκέψεις 
στον χώρο της εγκατάστασης 

 1 1 1 

4.5.25   Ενδεχόμενη δημιουργία κυμάτων λόγω 
διέλευσης σκαφών αναψυχής στον χώρο 
του λιμένα 

 1 1 1 

4.5.26   Ενδεχόμενη σύγκρουση πλοίων λόγω 
διέλευσης σκαφών αναψυχής στον χώρο 
του λιμένα 

 1 1 1 

4.5.27   Ενδεχόμενη αυξημένη κυκλοφορία εντός 
λιμένα και δυσκολία προσέγγισης πλοίων 
στον λιμένα λόγω διέλευσης σκαφών 
αναψυχής στον χώρο του λιμένα 

 1 1 1 

4.5.28   Ενδεχόμενο τραυματισμού λόγω 
συνωστισμού κατά την 
επιβίβαση/αποβίβαση επιβατών 

 1 1 1 
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4.5.29   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις κατά την 
επιβίβαση/αποβίβαση επιβατών 

 1 1 1 

4.5.30   Ενδεχόμενη ύπαρξη σπινθήρα κατά την 
λειτουργία τοπικά εγκατεστημένων 
γεννητριών 

 1 1 1 

4.5.31   Ενδεχόμενη ύπαρξη σπινθήρα σε 
δραστηριότητες που μπορεί να 
προκαλέσουν στατικό ηλεκτρισμό 

 1 1 1 

4.5.32   Ενδεχόμενη ύπαρξη συνωστισμού λόγω 
αυξημένης διέλευσης επιβατικού κοινού 
εντός λιμένα 

 1 1 1 

4.5.33   Ενδεχόμενη ύπαρξη διαρροών κατά την 
μεταφορά χημικών ουσιών 

 1 1 1 

4.5.34   Ενδεχόμενη ύπαρξη πυρκαγιάς κατά την 
μεταφορά εύφλεκτων υλικών 

 1 1 1 

4.5.35   Ενδεχόμενη ύπαρξη ατυχήματος λόγω 
μεταφοράς χημικών ή εύφλεκτων υλικών 

 1 1 1 

4.5.36   Ενδεχόμενο πτήσης επιβατικού 
αεροσκάφους στον εναέριο χώρο πάνω από 
την περιοχή της Εγκατάστασης χωρίς άδεια 
ή ενημέρωση 

 1 1 1 

4.5.37   Ενδεχόμενα σφάλματα στον 
προγραμματισμό συντήρησης εξοπλισμού 

 1 1 1 

4.5.38   Ενδεχόμενα σφάλματα στον 
προγραμματισμό συντήρησης εξοπλισμού 
και δυσλειτουργία εγκατάστασης 

 1 1 1 

4.5.39        
4.6 Διακινδυνεύσεις Ανθρώπινου κεφαλαίου 

4.6.1   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του Πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

ΑΛ100 1 1 1 
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4.6.2   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του Πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ 

ΑΛ100 1 1 1 

4.6.3   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του Πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ 

ΑΛ101 1 0 1 

4.6.4   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του Πλοίου 
τροφοδοσίας ΥΦΑ 

ΑΛ101 1 0 1 

4.6.5   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του  βυτιοφόρου 
οχήματος  

ΑΛ102 0 1 0 

4.6.6   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του βυτιοφόρου 
οχήματος 

ΑΛ102 0 1 0 

4.6.7   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του Οργανισμού 
Λιμένα Α.Ε. 

ΑΛ1031 1 1 1 

4.6.8   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού του Οργανισμού 
Λιμένα Α.Ε. 

ΑΛ103 1 1 1 

4.6.9   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού της Λιμενικής 
Αρχής  

ΑΛ104 1 1 1 

4.6.10   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού της Λιμενικής 
Αρχής 

ΑΛ104 1 1 1 

4.6.11   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού χερσαίας 
εγκατάστασης ανεφοδιασμού πλοίων με 
ΥΦΑ 

ΑΛ105 1 0 0 
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4.6.12   Ενδεχόμενη ελλιπής εκπαίδευση ή 
κατάρτιση Προσωπικού χερσαίας 
εγκατάστασης ανεφοδιασμού πλοίων με 
ΥΦΑ 

ΑΛ105 1 0 0 

4.6.13   Ενδεχόμενες απεργίες από το προσωπικό 
της εγκατάστασης ανεφοδιασμού πλοίων 
με ΥΦΑ 

 1 0 0 

4.6.14   Ενδεχόμενες απεργίες από το προσωπικό 
της εταιρείας βυτιοφόρων οχημάτων 

 0 1 0 

4.6.15   Ενδεχόμενες απεργίες από το προσωπικό 
της εταιρείας βυτιοφόρων οχημάτων  

 0 1 0 

4.6.16   Ενδεχόμενες απεργίες από το προσωπικό 
του πλοίου τροφοδοσίας ΥΦΑ 

 1 0 1 

4.6.17   Ενδεχόμενη μη αποδοτική εργασία 
προσωπικού Εγκατάστασης  

 1 0 0 

4.6.18   Ενδεχόμενη μη αποδοτική εργασία 
προσωπικού Εγκατάστασης και 
δυσλειτουργία εγκατάστασης 

 1 0 0 

4.6.19   Ενδεχόμενη μη αποδοτική εργασία 
προσωπικού βυτιοφόρου οχήματος 

 0 1 0 

4.6.20   Ενδεχόμενη μη εύρεση ικανού προσωπικού 
ώστε να στελεχωθεί ορθά η εγκατάσταση 

 1 0 0 

4.6.21   Ενδεχόμενη δυσκολία διαδικασιών λόγω 
υγειονομικών αιτιών(πανδημία) 

 1 1 1 

4.6.22   Ενδεχόμενα ατυχήματα προσωπικού ή 
θάνατοι και κακή φήμη από την πολιτεία  

 1 0 0 

4.6.23   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη προγράμματος για 
εκπαίδευση ADR για το προσωπικό  

 0 1 0 

4.6.24   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη αρκετού 
προσωπικού εκπαιδευμένου ADR 

 0 1 0 
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4.6.25   Ενδεχόμενο μη ικανοποιητικό περιβάλλον 
εργασίας με όλους τους συμβαλλόμενους 
στην εγκατάσταση  

ΑΛ411-ΑΛ414-ΑΛ417-
ΑΛ420-ΑΛ423-ΑΛ426-
ΑΛ429-ΑΛ432-ΑΛ435 

1 1 1 

4.6.26   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στην καταβολή 
χρηματικού τιμήματος προς τους 
εργαζόμενους 

ΑΛ413-ΑΛ416-ΑΛ419-
ΑΛ422-ΑΛ425-ΑΛ428-
ΑΛ431-ΑΛ434-ΑΛ437 

1 1 1 

4.6.27   Ενδεχόμενη έντονη εποπτεία εργασίας σε 
επίπεδα ανελευθερίας εργαζομένων και 
δυσαρεστημένοι εργαζόμενοι και 
δυσλειτουργίες στην εγκατάσταση 

 1 1 1 

4.6.28   Ενδεχόμενη αρνητική στάση της τοπικής 
κοινωνίας σχετικά με μη σεβασμό στο 
περιβάλλον και στα εργατικά δικαιώματα 
και παρεμπόδιση λειτουργίας της 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

5 Διακινδυνεύσεις Ασφάλειας 

5.1  Διακινδυνεύσεις ασφάλειας πριν τον ανεφοδιασμό 

5.1.1   Ενδεχόμενο μη ύπαρξης ασφαλούς 
πρόσβασης μεταξύ πλοίου που 
ανεφοδιάζεται με ΥΦΑ και χερσαίας 
εγκατάστασης 

 1 0 0 

5.1.2   Ενδεχόμενο μη ύπαρξης ασφαλούς σημείου 
αγκυροβόλησης πλοίου που ανεφοδιάζεται 
με ΥΦΑ 

 1 1 1 

5.1.3   Ενδέχεται το λειτουργικό σύστημα 
επικοινωνίας να μην έχει συμφωνηθεί 
μεταξύ πλοίου-χερσαίας εγκατάστασης 

 1 0 0 

5.1.4   Ενδεχόμενο λάθος στην τοποθέτηση 
σημαιών ρυμούλκησης έκτακτης ανάγκης  

 1 0 0 

5.1.5   Ενδεχόμενη μη ετοιμότητα σωλήνων 
πυρόσβεσης και πυροσβεστικού 

 1 0 0 
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εξοπλισμού του πλοίου που ανεφοδιάζεται 
με ΥΦΑ για άμεση χρήση.  

5.1.6   Ενδεχόμενη μη ετοιμότητα του 
πυροσβεστικού εξοπλισμού της χερσαίας 
εγκατάστασης για άμεση χρήση.  

 1 0 0 

5.1.7   Ενδέχεται να είναι σε κακή κατάσταση, 
ακατάλληλα εξοπλισμένοι ή ακατάλληλοι 
για την προβλεπόμενη υπηρεσία οι 
εύκαμπτοι σωλήνες, οι σωληνώσεις και οι 
πολλαπλές του πλοίου που ανεφοδιάζεται 
με ΥΦΑ  

 1 1 1 

5.1.8   Ενδέχεται να είναι σε κακή κατάσταση, 
ακατάλληλα εξοπλισμένοι ή ακατάλληλοι 
για την προβλεπόμενη υπηρεσία οι 
εύκαμπτοι σωλήνες ή οι βραχίονες 
φόρτωσης ΥΦΑ της χερσαίας εγκατάστασης  

 1 0 0 

5.1.9   Ενδέχεται να είναι σε κακή κατάσταση, 
ακατάλληλα εξοπλισμένοι ή ακατάλληλοι 
για την προβλεπόμενη υπηρεσία οι 
εύκαμπτοι σωλήνες ή οι βραχίονες 
φόρτωσης ΥΦΑ του βυτιοφόρου οχήματος 

 0 1 0 

5.1.10   Ενδέχεται να είναι σε κακή κατάσταση, 
ακατάλληλα εξοπλισμένοι ή ακατάλληλοι 
για την προβλεπόμενη υπηρεσία οι 
εύκαμπτοι σωλήνες ή οι βραχίονες 
φόρτωσης ΥΦΑ του πλοίου τροφοδοσίας 

 1 0 0 

5.1.11   Ενδέχεται να μη είναι επαρκώς 
απομονωμένο και αποστραγγισμένο το 
σύστημα μεταφοράς φορτίου, ώστε να 
επιτρέπει την ασφαλή αφαίρεση των κενών 
φλαντζών πριν από τη σύνδεση 

 1 1 1 
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5.1.12   Ενδέχεται οι δίσκοι υγρών να μην είναι στη 
θέση τους ή να μην είναι άδειοι. 

 1 0 0 

5.1.13   Ενδεχόμενη μη συνεχής παρακολούθηση 
στις τάπες που αφαιρούνται προσωρινά. 

 1 0 0 

5.1.14   Ενδεχόμενο λάθος διαχείρισης στον 
περιορισμό της διαρροής στην ξηρά και στη 
θάλασσα  

 1 0 0 

5.1.15   Ενδεχόμενα λάθη στις ασφάλειες μεταξύ 
των αχρησιμοποίητων συνδέσεων φορτίου 
και δεξαμενής του πλοίου  

 1 0 0 

5.1.16   Ενδεχόμενα λάθη στις ασφάλειες μεταξύ 
των αχρησιμοποίητων συνδέσεων φορτίου 
και δεξαμενής της χερσαίας εγκατάστασης 

 1 0 0 

5.1.17   Ενδεχομένως όλα τα καπάκια της δεξαμενής 
φορτίου, έρματος και δεξαμενής να μην 
είναι κλειστά. 

 1 0 0 

5.1.18   Ενδεχομένως οι αναπνευστικές βαλβίδες, 
όταν δεν χρησιμοποιούνται, να είναι 
ανοιχτές ή μη ασφαλισμένες 

 1 0 0 

5.1.19   Ενδεχομένως οι εξωτερικές πόρτες ,οι 
θυρίδες ή τα παράθυρα των καταλυμάτων, 
των καταστημάτων και των μηχανοστασίων 
να είναι ανοιχτά 

 1 0 0 

5.1.20   Ενδεχομένως τα σχέδια ελέγχου πυρκαγιάς 
έκτακτης ανάγκης του πλοίου να μην 
βρίσκονται(να μην είναι αναρτημένα) 
εξωτερικά. 

 1 0 0 

5.1.21   Ενδεχομένως οι σταθεροί καταγραφείς 
πίεσης συστήματος αδρανούς αερίου και 
περιεκτικότητας σε οξυγόνο να μην είναι 
λειτουργικοί 

 1 0 0 
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5.1.22   Ενδεχομένως η πίεση των δεξαμενών 
φορτίου να μην βρίσκονται σε θετική πίεση 
με περιεκτικότητα σε οξυγόνο 8% ή 
μικρότερη κατ' όγκο 

 1 0 0 

5.1.23   Ενδεχόμενο μη ικανό να κινηθεί με δική του 
δύναμη το πλοίο. 

 1 0 0 

5.1.24   Ενδεχόμενη μη αποτελεσματική 
παρακολούθηση καταστρώματος επί του 
πλοίου ή μη επαρκής επίβλεψη των 
λειτουργιών στο πλοίο και στην χερσαία 
εγκατάσταση 

 1 0 0 

5.1.25   Ενδεχόμενο μη επαρκούς προσωπικού στο 
πλοίο και στην χερσαία εγκατάσταση για 
την αντιμετώπιση έκτακτης ανάγκης. 

 1 0 0 

5.1.26   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμφωνιών όσον 
αφορα τις διαδικασίες για τη διακίνηση 
φορτίου και καυσίμων  

 1 0 0 

5.1.27   Ενδεχομένως το σήμα έκτακτης ανάγκης και 
η διαδικασία διακοπής λειτουργίας που θα 
χρησιμοποιηθούν από το πλοίο και την 
χερσαία εγκατάσταση να μην έχουν 
επεξηγηθεί και κατανοηθεί. 

 1 0 0 

5.1.28   Ενδεχομένως τα Φύλλα Δεδομένων 
Ασφαλείας Υλικού (MSDS) για τη μεταφορά 
φορτίου να μην ανταλλάχθηκαν όπου 
ζητήθηκε. 

 1 0 0 

5.1.29   Ενδεχομένως οι κίνδυνοι που σχετίζονται με 
τοξικές ουσίες στο φορτίο που διακινείται 
να μην έχουν εντοπιστεί και κατανοηθεί. 

 1 0 0 

5.1.30   Ενδεχομένως να μην έχει παρασχεθεί 
Πυροσβεστική Σύνδεση στην Χερσαία 
εγκατάσταση. 

 1 0 0 
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5.1.31   Ενδεχομένως να μην χρησιμοποιείται το 
συμφωνημένο σύστημα εξαερισμού 
δεξαμενής ή να μην έχει συμφωνηθεί το 
σύστημα εξαερισμού δεξαμενής 

 1 0 0 

5.1.32   Ενδεχομένως οι απαιτήσεις για κλειστές 
λειτουργίες να μην έχουν συμφωνηθεί. 

 1 0 0 

5.1.33   Ενδεχομένως η λειτουργία του P/V 
συστήματος να μην έχει επαληθευτεί. 

 1 0 0 

5.1.34   Ενδεχομένως όταν συνδέεται γραμμή 
επιστροφής ατμού, να μην έχουν 
συμφωνηθεί οι παράμετροι λειτουργίας. 

 1 0 0 

5.1.35   Ενδεχόμενοι μη λειτουργικοί ή μη 
σχεδιασμένοι ανεξάρτητοι συναγερμοί 
υψηλού επιπέδου, εάν υπάρχουν 

 1 0 0 

5.1.36   Ενδεχομένως στη σύνδεση πλοίου-
χερσαίας εγκατάστασης να μην υπάρχουν 
επαρκή ηλεκτρικά μονωτικά μέσα. 

 1 0 0 

5.1.37   Ενδεχομένως η χερσαία εγκατάσταση  να 
μην είναι εφοδιασμένη με μια 
βαλβίδα μη επιστροφής  

 1 0 0 

5.1.38   Ενδεχομένως οι διαδικασίες για την 
αποφυγή επαναπλήρωσης να μην έχουν 
συζητηθεί 

 1 0 0 

5.1.39   Ενδεχομένως να μην έχουν εντοπιστεί 
δωμάτια καπνιστών και να μην τηρούνται οι 
απαιτήσεις καπνίσματος. 

 1 0 0 

5.1.40   Ενδεχομένως να μην τηρούνται οι 
κανονισμοί γυμνού φωτός. 

 1 0 0 

5.1.41   Ενδεχομένως να μην τηρούνται οι 
απαιτήσεις τηλεφώνων πλοίων/χερσαίας 
εγκατάστασης, κινητών τηλεφώνων και 
τηλεειδοποίησης 

 1 0 0 
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5.1.42   Ενδεχομένως οι πυρσοί χειρός (φακοί) να 
μην είναι εγκεκριμένου τύπου. 

 1 0 0 

5.1.43   Ενδεχομένως οι σταθεροί πομποδέκτες 
VHF/UHF και ο εξοπλισμός AIS να μην 
βρίσκονται στη σωστή λειτουργία 
τροφοδοσίας ή να είναι ενεργοποιημένοι 

 1 0 0 

5.1.44   Ενδεχομένως οι φορητοί πομποδέκτες 
VHF/UHF να μην είναι εγκεκριμένου τύπου. 

 1 0 0 

5.1.45   Ενδεχομένως οι κεραίες του κύριου 
ραδιοπομπού του πλοίου να μην είναι 
γειωμένες 

 1 0 0 

5.1.46   Ενδεχομένως τα ραντάρ να είναι 
ενεργοποιημένα κατά την διαδικασίας 
εφοδιασμού 

    

5.1.47   Ενδεχομένως τα ηλεκτρικά καλώδια σε 
φορητό ηλεκτρικό εξοπλισμό εντός της 
επικίνδυνης περιοχής να μην 
αποσυνδέονται από το ρεύμα 

 1 0 0 

5.1.48   Ενδεχομένως οι μονάδες κλιματισμού 
τύπου παραθύρου να μην έχουν 
αποσυνδεθεί. 

 1 0 0 

5.1.49   Ενδεχομένως να μην διατηρείται θετική 
πίεση στο εσωτερικό του καταλύματος ή οι 
εισαγωγές κλιματισμού, οι οποίες ενδέχεται 
να επιτρέπουν την είσοδο ατμών φορτίου, 
να είναι ανοιχτές. 

 1 0 0 

5.1.50   Ενδεχομένως να μην έχουν ληφθεί μέτρα 
για να εξασφαλιστεί επαρκής μηχανικός 
αερισμός στην αντλία. 

 1 0 0 

5.1.51   Ενδεχομένως να μην υπάρχει πρόβλεψη για 
έκτακτη διαφυγή. 

 1 0 0 
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5.1.52   Ενδεχομένως τα κριτήρια μέγιστου ανέμου 
και διόγκωσης(Swell effects) για τις 
λειτουργίες να μην έχουν συμφωνηθεί. 

 1 0 0 

5.1.53   Ενδεχομένως τα πρωτόκολλα ασφαλείας να 
μην έχουν συμφωνηθεί μεταξύ του 
Υπεύθυνου Ασφάλειας Πλοίου και του 
Υπεύθυνου Ασφάλειας χερσαίας 
Εγκατάστασης 

 1 0 0 

5.1.54   Ενδεχομένως να μην έχουν συμφωνηθεί 
διαδικασίες για την παραλαβή αζώτου που 
παρέχεται από την χερσαία εγκατάσταση, 
είτε για αδρανοποίηση ή για καθαρισμό 
δεξαμενών του πλοίου, είτε για εκκαθάριση 
γραμμής στο πλοίο. 

 1 0 0 

5.1.55   Ενδεχομένως το σύστημα αδρανούς αερίου 
(IGS) να μην είναι πλήρως λειτουργικό ή να 
μην είναι σε καλή κατάσταση λειτουργίας. 

 1 0 0 

5.1.56   Ενδεχομένως οι μηχανισμοί σφραγίσματος 
καταστρώματος, να μην είναι σε καλή 
κατάσταση λειτουργίας 

 1 0 0 

5.1.57   Ενδεχομένως τα επίπεδα υγρών στα όργανα 
ρύθμισης πίεσης/κενού να μην είναι σωστά. 

 1 0 0 

5.1.58   Ενδεχομένως οι σταθεροί και φορητοί 
αναλυτές οξυγόνου να μην έχουν 
βαθμονομηθεί ή να μην λειτουργούν 
σωστά. 

 1 0 0 

5.1.59   Ενδεχομένως όλες οι μεμονωμένες 
βαλβίδες IG της δεξαμενής (εάν υπάρχουν) 
να μην είναι σωστά ρυθμισμένες και 
κλειδωμένες 

 1 0 0 

5.1.60   Ενδεχομένως όλο το προσωπικό που είναι 
υπεύθυνο για τις λειτουργίες φορτίου να 

 1 0 0 
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μην είναι ενήμερο ότι, σε περίπτωση 
βλάβης της μονάδας αδρανούς αερίου, οι 
εργασίες εκφόρτωσης θα πρέπει να 
σταματήσουν και να ενημερωθεί ο 
τερματικός σταθμός. 

5.1.61   Ενδεχομένως να μην διατίθενται Φύλλα 
Δεδομένων Ασφαλείας Υλικού που 
παρέχουν τα απαραίτητα στοιχεία για την 
ασφαλή διακίνηση του φορτίου 

 1 0 0 

5.1.62     1 0 0 
5.1.63   Ενδεχόμενος μη επαρκής προστατευτικός 

ρουχισμός και εξοπλισμός 
(συμπεριλαμβανομένης της αυτόνομης 
αναπνευστικής συσκευής) που να είναι 
έτοιμος για άμεση χρήση και είναι 
κατάλληλος για το προϊόν που χειρίζεται. 

 1 0 0 

5.1.64   Ενδεχομένως να μην έχουν συμφωνηθεί 
αντίμετρα κατά της τυχαίας προσωπικής 
επαφής με το φορτίο. 

 1 0 0 

5.1.65   Ενδεχομένως ο ρυθμός διακίνησης φορτίου 
να μην είναι συμβατός με το σύστημα 
αυτόματης απενεργοποίησης.. 

 1 0 0 

5.1.66   Ενδεχομένως οι μετρητές και οι συναγερμοί 
του συστήματος φορτίου να μην είναι 
σωστά ρυθμισμένοι ή να μην είναι σε καλή 
κατάσταση. 

 1 0 0 

5.1.67   Ενδεχομένως τα φορητά όργανα 
ανίχνευσης ατμών να μην είναι άμεσα 
διαθέσιμα για τα προϊόντα που 
διακινούνται. 

 1 0 0 
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5.1.68   Ενδεχομένως να μην έχουν ανταλλαγεί 
πληροφορίες σχετικά με τα μέσα 
πυρόσβεσης και τις διαδικασίες. 

 1 0 0 

5.1.69   Ενδεχομένως οι σωλήνες μεταφοράς να μην 
είναι από κατάλληλο υλικό, ανθεκτικό στη 
δράση των προϊόντων που χειρίζονται 

 1 0 0 

5.1.71   Ενδεχομένως η διακίνηση φορτίου να μην 
γίνεται με το μόνιμο εγκατεστημένο 
σύστημα σωληνώσεων. 

 1 0 0 

5.1.72     1 0 0 
5.1.73   Ενδεχομένως το σύστημα ψεκασμού νερού 

να μην είναι έτοιμο για άμεση χρήση.   
 1 0 0 

5.1.74   Ενδεχομένως οι σύνδεσμοι ξηρής 
αποσύνδεσης στις συνδέσεις τροφοδοσίας 
LNG να μην είναι στη θέση τους, να μην 
έχουν ελεγχθεί οπτικά για τη λειτουργία 
τους ή να μην έχει  διαπιστωθεί ότι είναι σε 
καλή κατάσταση λειτουργίας 
 

 1 0 0 

5.1.75   Ενδεχομένως οι βαλβίδες τηλεχειρισμού να 
μην είναι σε κατάσταση λειτουργίας. 

 1 0 0 

5.1.76   Ενδεχομένως οι απαιτούμενες αντλίες 
φορτίου και οι συμπιεστές να μην είναι σε 
καλή κατάσταση  

 1 0 0 

5.1.77   Ενδεχομένως οι μέγιστες πιέσεις 
λειτουργίας των αντλιών και των 
συμπιεστών να μην έχουν συμφωνηθεί 
μεταξύ πλοίου και χερσαίας εγκατάστασης. 

 1 0 0 

5.1.78   Ενδεχομένως ο εξοπλισμός ελέγχου εκ νέου 
υγροποίησης ή βρασμού να μην είναι σε 
καλή κατάσταση 

 1 0 0 
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5.1.79   Ενδεχομένως ο εξοπλισμός ανίχνευσης 
αερίου να μην έχει ρυθμιστεί κατάλληλα για 
το φορτίο ή να μην είναι βαθμονομημένος 
ή να μην έχει ελεγχθεί και επιθεωρηθεί ή να 
μην είναι σε καλή κατάσταση 

 1 0 0 

5.1.80   Ενδεχομένως οι μετρητές και οι συναγερμοί 
του συστήματος φορτίου να μην είναι 
σωστά ρυθμισμένοι ή να μην είναι σε καλή 
κατάσταση. 

 1 0 0 

5.1.81   Ενδεχομένως τα συστήματα διακοπής 
λειτουργίας έκτακτης ανάγκης να μην έχουν 
δοκιμαστεί ή να μην λειτουργούν σωστά. 

 1 0 0 

5.1.82   Ενδεχομένως το πλοίο και η χερσαία 
εγκατάσταση να μην έχουν ενημερώσει το 
ένα το άλλο για το ρυθμό κλεισίματος των 
βαλβίδων ESD, των αυτόματων βαλβίδων ή 
παρόμοιων συσκευών. 

 1 0 0 

5.1.83   Ενδεχομένως να μην έχουν ανταλλαγεί 
πληροφορίες μεταξύ πλοίου και χερσαίας 
εγκατάστασης σχετικά με τις 
μέγιστες/ελάχιστες θερμοκρασίες/πιέσεις 
του προς διακίνηση φορτίου. 

 1 0 0 

5.1.84   Ενδεχομένως οι δεξαμενές φορτίου να μην 
προστατεύονται από ακούσια 
υπερπλήρωση ανά πάσα στιγμή ενώ 
βρίσκονται σε εξέλιξη οποιεσδήποτε 
εργασίες φορτίου. 

 1 0 0 

5.1.85   Ενδεχομένως ο χώρος του συμπιεστή να 
μην αερίζεται σωστά. 

 1 0 0 

5.1.86   Ενδεχομένως ο χώρος των ηλεκτρικών 
μηχανών να μην έχει σωστή πίεση. 

 1 0 0 
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5.1.87   Ενδεχομένως το σύστημα συναγερμού να 
μην λειτουργεί. 

 1 0 0 

5.1.88   Ενδεχομένως οι βαλβίδες εκτόνωσης των 
δεξαμενών φορτίου να μην έχουν ρυθμιστεί 
σωστά και οι πραγματικές ρυθμίσεις της 
ανακουφιστικής βαλβίδας να μην 
εμφανίζονται καθαρά και ορατά.  

 1 0 0 

5.2  Διακινδυνεύσεις Ασφαλείας μετά την τροφοδοσία 

5.2.1   Ενδεχομένως να μην διατίθεται διαδικασία 
σχεδίασης και αποστράγγισης πολλαπλής 

 1 0 0 

5.2.2   Ενδεχομένως οι εύκαμπτοι σωλήνες 
τροφοδοσίας LNG, οι σταθεροί αγωγοί και 
οι πολλαπλοί να μην έχουν καθαριστεί ή να 
μην  είναι έτοιμοι για αποσύνδεση. 
  

 1 0 0 

5.2.3   Ενδεχομένως η βαλβίδα ατμού να έχει 
κλείσει πριν από το τελικό CTM 

 1 0 0 

5.2.4   Ενδεχομένως Οι τηλεχειριζόμενες βαλβίδες 
και οι χειροκίνητες βαλβίδες να μην είναι 
κλειστές και έτοιμες για αποσύνδεση 
 

 1 0 0 

5.2.5   Ενδεχομένως Μετά την αποσύνδεση, η 
σήμανση για  απαγορευμένη περιοχή να 
μην αφαιρεθεί 

 1 0 0 

5.2.6   Ενδεχόμενη μη ειδοποίηση ή 
καθυστερημένη ειδοποίηση του τερματικού 
σταθμού για ολοκλήρωση της διαδικασίας 
ανεφοδιασμού 

 1 0 0 

5.2.7   Ενδεχόμενη μη ειδοποίηση ή 
καθυστερημένη ειδοποίηση των αρμόδιων 
αρχών για ολοκλήρωση της διαδικασίας 
ανεφοδιασμού 

 1 0 0 
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5.2.8   Ενδεχομένως να μην ενημερώθηκαν για 
οποιοδήποτε ανεπιθύμητο συμβάν(π.χ. 
Παρ ‘ολίγον ατύχημα) την ώρα της 
διαδικασίας ανεφοδιασμού οι τοπικές 
αρχές 

 1 0 0 

5.2.9   Ενδεχομένως το πλοίο να μην επιστρέψει το 
UHF walky talky στον επόπτη βάρδιας 
τερματικού 

 1 0 0 

5.2.10   Ενδεχόμενη μη αφαίρεση Gangway από το 
πλοίο 

 1 0 0 

5.2.11   Ενδεχόμενη μη αποσύνδεση σωλήνα 
διεθνούς πυροσβεστικού νερού 

    

5.2.12   Ενδεχόμενη μη αποσύνδεση ESD και 
καλωδίου γείωσης 
 

 1 0 0 

5.3  Τεχνικές Διακινδυνεύσεις ασφαλείας 

5.3.1   Ενδέχεται να μην υπάρχει επαρκής 
προστασία έναντι χαμηλής συχνότητας 
κυμάτων 

 1 0 1 

5.3.2   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη ενός βελτιωμένου 
συστήματος πρόσδεσης 

 1 0 1 

5.3.3   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις επέμβασης 
των προστατευτικών σκαφών στην 
περίμετρο των ζωνών ασφαλείας στην 
ανοικτή θάλασσα 

 1 0 1 

5.3.4   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη συμβατότητας 
συστημάτων έκτακτης διακοπής 
λειτουργίας(ESD)  

 1 1 1 

5.3.5   Ενδεχόμενα προβλήματα στην διασύνδεση 
συστημάτων έκτακτης διακοπής 
λειτουργίας(ESD) 

 1 1 1 
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5.3.6   Ενδεχόμενη απώλεια δημιουργίας κοινού 
προτύπου διασύνδεσης για τον έλεγχο του 
συστήματος έκτακτης διακοπής λειτουργίας 
πλοίων/χερσαίας εγκατάστασης 

 1 1 1 

5.3.7   Ενδεχόμενα προβλήματα στην τοποθέτηση 
συστήματος μηχανικής έκτακτης 
αποδέσμευσης (PERC) και των βαλβίδων 
ταχείας δράσης του 

 1 1 1 

5.3.8   Ενδεχόμενα προβλήματα στην σύνδεση των 
συστημάτων ESD και PERC σε ένα ενιαίο 
σύστημα ελέγχου που ονομάζεται σύστημα 
αποδέσμευσης έκτακτης ανάγκης 

 1 1 1 

5.3.9   Ενδεχόμενη μη ύπαρξη προστατευτικών 
σκαφών για να περιπολούν τις ζώνες 
ασφαλείας στην ανοικτή θάλασσα 

 1 1 1 

5.3.10   Ενδεχόμενα λάθη αντιμετώπισης από τα 
προστατευτικά σκάφη τα οποία περιπολούν 
τις ζώνες ασφαλείας στην ανοικτή θάλασσα 

 1 1 1 

5.3.11   Ενδεχόμενος μη εντοπισμός διαρροών από 
τα προστατευτικά σκάφη περιπολίας  

 1 1 1 

5.3.12   Ενδεχόμενος μη εντοπισμός διαρροών από 
τα προστατευτικά σκάφη περιπολίας και 
εξάπλωση της διαρροής  

 1 1 1 

5.3.13   Ενδεχόμενος μη εντοπισμός διαρροών από 
τα προστατευτικά σκάφη περιπολίας και 
προσωρινή διακοπή λειτουργίας 

 1 1 1 

5.3.14   Ενδεχόμενος μη εντοπισμός πυρκαγιάς από 
τα προστατευτικά σκάφη περιπολίας και 
εξάπλωση της πυρκαγιάς 

 1 1 1 

5.3.15   Ενδεχόμενος μη εντοπισμός πυρκαγιάς από 
τα προστατευτικά σκάφη περιπολίας και 

 1 1 1 
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προσωρινή διακοπή λειτουργίας της 
εγκατάστασης 

5.3.16   Ενδεχόμενη μη αποτελεσματική διαχείριση 
κυκλοφορίας σκαφών και χρήση σκάφους 
συνοδείας 

 1 1 1 

5.3.17   Ενδεχόμενη μη επαρκής δύναμη 
ρυμούλκησης για τον έλεγχο των 
μεταφορέων ΥΦΑ 

 1 1 1 

5.3.18   Ενδεχόμενη μη Τήρηση κανόνων για μη 
ύπαρξη στενών επαφών μεταξύ 
μεταφορέων ΥΦΑ και άλλων πλοίων 

 0 1 1 

5.3.19   Ενδεχόμενα λάθη χρήσης κατάλληλων 
σημάτων, φώτων πλοήγησης, περιορισμού 
των κινήσεων των πλοίων σε κακές 
συνθήκες ορατότητας και υψηλού επίπεδο 
υπηρεσιών πλοήγησης λόγω αυξημένης 
κυκλοφορίας 

 1 1 1 

5.3.20   Ενδεχόμενα προβλήματα κατά την 
λειτουργία συστήματος ελέγχου ασφαλείας 

 1 1 1 

5.3.21   Ενδεχόμενες καθυστερήσεις στην 
λειτουργία συστήματος ελέγχου ασφαλείας 

 1 1 1 

5.3.22   Ενδεχόμενη μη παροχή ρυμουλκών 
έκτακτης ανάγκης 

 1 1 1 



 Διπλωματική εργασία – Μακρίδης Νικόλαος 

 

 

130 June 1, 2022 
 

5 Συμπεράσματα 

 
 Όπως έχει αναφερθεί κατά την εισαγωγή της διπλωματικής εργασίας, σκοπός(aim) της είναι να 

προσδιοριστεί το σύνολο ή ένα σημαντικό φάσμα των διακινδυνεύσεων μιας εγκατάστασης 
τροφοδοσίας ΥΦΑ σε πλοία κατά την λειτουργία της ενώ για την επίτευξη αυτού του σκοπού τέθηκαν 
επιμέρους στόχοι (objectives): 

 

1. Να κατανοηθούν οι διαδικασίες παραγγελίας, αποθήκευσης, τροφοδοσίας, εφοδιασμού αλλά 
και άλλες επιμέρους διαδικασίες μιας τέτοιας εγκατάστασης ώστε να εμφανιστούν παράλληλα 
και οι κίνδυνοι που ελλοχεύουν. 

2. Να κατανοηθεί ο εξοπλισμός μιας εγκατάστασης και οι πιθανές αστοχίες που μπορεί να έχει. 

3. Να κατανοηθεί το νομοθετικό πλαίσιο για τέτοιου είδους εγκαταστάσεις και πώς αυτό μπορεί 
να δημιουργήσει κινδύνους στην εγκατάσταση. 

4. Να κατανοηθεί η κοινωνικοπολιτική επίδραση σε τέτοιας κλίμακας εγκαταστάσεις και πως αυτή 
μπορεί να επηρεάσει ευχάριστα ή δυσάρεστα. 

5. Να κατανοηθούν τα εγχειρίδια ασφάλειας ώστε να εντοπιστούν οι αιτίες που μπορούν να 
βλάψουν την ασφάλεια στις διαδικασίες, στο ανθρώπινο κεφάλαιο αλλά και στο περιβάλλον. 

6. Να κατανοηθούν οι στρατηγικοί στόχοι που έχει η εγκατάσταση ώστε να εμφανιστούν οι τυχών 
αστοχίες που μπορεί να προξενήσουν κινδύνους στους στόχους της εγκατάστασης. 

7. Να προσδιοριστεί ένα σύνολο διακινδυνεύσεων κατά την λειτουργία μιας εγκατάστασης 
τροφοδοσίας ΥΦΑ σε πλοία( επίτευξη σκοπού) 

Ο σκοπός της διπλωματικής εργασίας είναι να παράγει μία δομή κινδύνων αφού η βιβλιογραφία δεν 
είναι επαρκής για τις περιπτώσεις διακινδυνεύσεων που προκύπτουν κατά την λειτουργία 
εγκαταστάσεων τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ. Έχει αναφερθεί και παραπάνω ότι η μεγάλη ανάπτυξη του 
Υγροποιημένου Φυσικού Αερίου ως ναυτιλιακό καύσιμο και η αύξηση των εγκαταστάσεων τροφοδοσίας 
πλοίων με ΥΦΑ δημιουργεί μεγάλη ανάγκη για την διαδικασία διαχείρισης κινδύνων σε τέτοιες 
εγκαταστάσεις. Η αναγνώριση κινδύνων που θεωρείται το πρώτο και σημαντικότερο στάδιο της 
διαδικασίας διαχείρισης κινδύνων αποτελεί τον σκοπό της διπλωματικής εργασίας και ένα βασικό 
κομμάτι της βιβλιογραφίας που πρέπει να συμπληρωθεί. 

Η αναγνώριση κινδύνων έγινε με την χρήση της μεθόδου της δομής ανάλυσης κινδύνων (RBS) ως 
κύρια και με τις λίστες ελέγχου, την επικοινωνία με ειδικούς και τον καταιγισμό ιδεών ως δευτερεύουσες 
τεχνικές. Τα ευρήματα παρουσιάστηκαν με την μορφή πίνακα με όλες τις λεπτομέρειες των 
διακινδυνεύσεων και με την μορφή δέντρου για συνοπτική απεικόνιση των κατηγοριών. Η επιλογή της 
δημιουργίας μιας δομής ανάλυσης κινδύνων ως μέθοδος  αναγνώρισης έγινε για πολλούς λόγους. 
Αρχικά, το πρώτο  βήμα της δομής ανάλυσης κινδύνων είναι η κατηγοριοποίηση των διακινδυνεύσεων 
σε νομικές, κοινωνικοπολιτικές, στρατηγικές, επιχειρησιακές και ασφαλείας. Ως θετικό του 
συγκεκριμένου τρόπου είναι ότι δίνεται προσοχή σε πολλούς τομείς που ενδέχεται να προκύψουν 
κίνδυνοι και αυτό συμβαίνει αφού η κατηγοριοποίηση σε πρώτο, δεύτερο αλλά και τρίτο επίπεδο(αν 
αυτό χρειάζεται) είναι τα πρώτα βήματα της μεθόδου. Στην συνέχεια ο εντοπισμός όσο το δυνατόν 
περισσότερων κινδύνων για κάθε κατηγορία διακινδυνεύσεων είναι το τελευταίο βήμα της διαδικασίας 
για να προκύψει η  ολοκλήρωση της δομής ανάλυσης κινδύνων. Σαν προτάσεις για επιπλέον εργασία 
προτείνεται η αναγνώριση κινδύνων με άλλες διαφορετικές μεθόδους και τεχνικές ώστε να θεωρηθεί 
όσο το δυνατόν πιο ολοκληρωμένο το αποτέλεσμα της διαδικασίας. Αυτό θα μπορούσε να γίνει 
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λαμβάνοντας τους καταλόγους κινδύνων από εγκαταστάσεις που ήδη λειτουργούν. Μια αναγνώριση 
κινδύνων ποτέ δεν θεωρείται πλήρης ειδικά αφού έχει χρησιμοποιηθεί μία μέθοδος εντοπισμού 
κινδύνων ως κύρια(RBS). Βέβαια οι δευτερεύουσες μέθοδοι που χρησιμοποιήθηκαν οδηγούν σε 
καλύτερο αποτέλεσμα αλλά η διαχείριση κινδύνων ειδικά όταν αφορά την λειτουργία μιας 
εγκατάστασης είναι μια αέναη διαδικασία η οποία δεν σταματάει ποτέ και δεν θεωρείται ποτέ πλήρης 
και τέλεια. Σκοπός είναι η συνεχής βελτίωση της λόγω της εμπειρίας σε όλη την διάρκεια λειτουργίας της 
εγκατάστασης. 

Η δομή ανάλυσης κινδύνων που παρουσιάστηκε στην παρούσα διπλωματική εργασία θεωρείται 
μία αρκετά πλήρης προσπάθεια απεικόνισης των διακινδυνεύσεων που ενδέχεται να προκύψουν κατά 
την λειτουργία μίας εγκατάστασης και ένα ικανοποιητικό εργαλείο ώστε κάποια εγκατάσταση να το 
χρησιμοποιήσει και να το προσαρμόσει στην δική της πραγματικότητα και μεταγενέστερα να το 
βελτιώσει. Επιπλέον όλα τα ενδιαφερόμενα μέλη μίας εγκατάστασης τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ όπως 
οι υπεύθυνοι διαχείρισης κινδύνων, οι επενδυτές, οι αρχές(πυροσβεστική υπηρεσία, λιμενικές αρχές και 
άλλοι), οι κυβερνήσεις και τα εμπλεκόμενα μέλη στις διαδικασίες και τις λειτουργίες της εγκατάστασης 
έχουν πολλαπλά οφέλη από την τυποποίηση μίας λίστας κινδύνων σαν αυτή. Σε επόμενο στάδιο τα 
συγκεκριμένα ευρήματα έχουν ιδιαίτερη σημασία για την συνολική διαδικασία της διαχείρισης κινδύνων 
για την λειτουργία της εγκατάστασης. Εφόσον μέριμνα πρέπει να υπάρξει για όλα τα στάδια της 
διαχείρισης κινδύνων η εισαγωγή της αναγνώρισης κινδύνων στην παγκόσμια βιβλιογραφία βοηθάει και 
την ερευνητική κοινότητα να εξελίξει τις δομές ανάλυσης κινδύνων και να προχωρήσει στα επόμενα 
βήματα της διαδικασίας όπως η εκτίμηση, η αντιμετώπιση και η παρακολούθηση των κινδύνων. Έτσι θα 
υπάρξει μία δομημένη διαχείριση κινδύνων για εγκαταστάσεις τροφοδοσίας πλοίων με ΥΦΑ όταν αυτές 
λειτουργούν που είναι ένα πολύ σημαντικό επίτευγμα για τις επόμενες ημέρες. 
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