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ɩɪɨɤɨɜɨɫ 
ȼ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ 

ɛɞɜɎŭŬ çɄɟɞɖɔɛɏɜɤɜ əŬɘ ɆɡɜɗɏŰɤɜ Ɉɚɘəɩɜè Űɞɡ ŰɞɛɏŬ III çȺˊɘůŰɐɛɖɠ əŬɘ ɇŮɢɜɘəɐɠ Űɤɜ 

Ɉɚɘəɩɜ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 

Űɖɠ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ əŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ 

ɗŮɟɛɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ůŮ ŭɞɛɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɤɜ ůɨɜɗŮŰɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɡˊɧ Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ ȾŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ  Ɇɢɞɚɐɠ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ə. 

ȿɞɡəɎ ȻɞɡɛˊɞɡɚɎəɖ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɐɠ Űɖɠ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ 

əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ɔɜɤůŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ɛɏůɤ 

ŬɜŬəɞɘɜɩůŮɤɜ əŬɘ ŭɖɛɞůɘŮɨůŮɤɜ ůŮ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ůɡɜɏŭɟɘŬ əŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ɃɚɞəɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮəűɟɎůɤ Űɘɠ 

ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɛɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ȺɀɄ əŬɘ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ 

Űɖɠ ȹɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ȹɘŬŰɟɘɓɐɠ ə. ȿɞɡəɎ ȻɞɡɛˊɞɡɚɎəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ˊɞɡ ɏŭŮɘɝŮ ůŰɞ 

ˊɟɧůɤˊɧ ɛɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ əŬɘ ŬɜŬɗɏŰɞɜŰɎɠ ɛɞɡ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɗɏɛŬ, ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡˊɞŭŮɘɔɛŬŰɘəɐ əŬɘ ůɡɜŮɢɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ, Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ, ůɡɛɓɞɡɚɏɠ əŬɘ Űɖɜ 

ůɡɜŮɢɐ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ Ůˊɑ ˊɞɘəɑɚɤɜ ɗŮɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɏŰɡɢŬ Ůə ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ 

ůŮ əɎɗŮ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

EɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŬɝɘɧŰɘɛŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɇɟɘɛŮɚɞɨɠ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɐɠ 

ŮˊɘŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ɛɞɡ, Űɖɜ ɃɛɧŰɘɛɖ əŬɗɖɔɐŰɟɘŬ Ɇɢɞɚɐɠ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ə. 

ȷɜŰɤɜɑŬ ɀɞɟɞˊɞɨɚɞɡ əŬɘ Űɞɜ ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐ əŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ə. 

ȷůŰɏɟɘɞ ɀˊŬəɧɚŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŬɠ, 

ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮˊɘŰɟɞˊɐ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɀŮŰŬɚɚŮɑɤɜ- 

ɀŮŰŬɚɚɞɡɟɔɩɜ ə. ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞ ɇůŬəŬɚɎəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ 
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əɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ 

ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŭɘŬűɤŰɘůŰɘəɐ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ Űɞɡ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ 

ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ ɡɚɘəɩɜ əɞəəɩŭɞɡɠ ɛɞɟűɐɠ. 

ŪŬ ɐɗŮɚŬ Űɏɚɞɠ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ, Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ, ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɞɨɠ 

űɞɘŰɖŰɏɠ, Űɞɡɠ ŭɘŭɎəŰɞɟŮɠ əŬɘ ɧɚɞɡɠ ɧůɞɡɠ ɛɞɘɟɎůŰɖəŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ 

ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ɛɞɡ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ əŬɘ Űɞɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

Űɞɡ ɇɞɛɏŬ III, ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ Ůˊɑ ˊɟŬəŰɘəɩɜ əŬɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɡ 

ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŬɜ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɖɜ ȹɟ. ɄŬɜŰŮɚɑŰůŬ 

ũŮɤɟɔɑɞɡ əŬɘ Űɞɜ ȹɟ. ȽɤɎɜɜɖ ȾŬɟŰůɤɜɎəɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ɏɣɞɔɖ ůŰɎůɖ, Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜŮəŰɑɛɖŰɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡɠ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ 

ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ. 

 

 

 

 

ȷɗɐɜŬ,16/06/2022 

ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ ɀˊɞɔɘŬŰɕɑŭɖɠ 

ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ/ Ɇɢɞɚɐ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ/ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ Űɞɡ Sussex 

MSc ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ Ȱɟɔɤɜ Ɉˊɞŭɞɛɐɠ/ Ɇɢɞɚɐ ŪŮŰɘəɩɜ ȺˊɘůŰɖɛɩɜ əŬɘ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ/ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ȷɜɞɘəŰɧ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ  
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ɩɞɪɢɤɠɰɠ 
ɇŬ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ (PMCs) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ůˊɞɢɐ ɛŬɠ Ůɡɟɏɤɠ, ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ əŬɘ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɇɞ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɛɖɚɧ Űɞɡɠ əɧůŰɞɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ, 

ɞɘ Ŭˊɚɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɎ əŬɚɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ɏɢɞɡɜ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮɘ ůŮ əɡɟɑŬɟɢɖ ɗɏůɖ ůŮ ˊɎɟŬ ˊɞɚɚɞɨɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɞɨɠ əŬɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ. 

ȰɜŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ 

ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŬ əŬɚɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ȼ ɘŭɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŬɡŰɐ, ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɛɐŰɟŬ 

Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ůɡɜɗɏŰɞɡ əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ŰɏŰɞɘɞɡ 

Űɨˊɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŭɞɛɘəɩɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. 

ɇɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗŮɑ ůŰɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ŰŬ ɡɣɖɚɎ 

əɧůŰɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮɜɘůɢɡŰɘəɩɜ ˊɟɞůɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɞŭɐɔɖůŮ Űɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ ɡɚɘəɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ŰŬ ŬɜŬəɨˊŰɞɜŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬŰɏůŰɖůŬɜ 

ˊɟɧůűɞɟŮɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɟəŮŰɩɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ŰɏɗɖəŬɜ ɡˊɧ ŮˊŬɜŮɝɏŰŬůɖ əŬɘ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ŮɟŮɡɜɎŰŬɘ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡɠ ɤɠ 

Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ˊɚɖɟɤŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŭŮ ůŮ ɧŰɘ 

ŬűɞɟɎ ůŰɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ əŬɘ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ˊɞɚɚɎ 

Ůə Űɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ůŮ ŬɡŰɎ ɡɚɘəɎ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ əŬɚɏɠ ɗŮɟɛɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

əɑɜɖůŮ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɧɜɤɜ. 

ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ. ɆŮ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ 

ɞɚɘůŰɘəɏɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ əŬɘ ůɢɏŭɘŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞůəɞˊɞɨůŬɜ ůŰɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ (AKK).  ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ 

ɏɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɘɗɞɨɜ ůŰɘɠ 
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ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ Űɞɡɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɞɨɠ 

ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.  

ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ů́ɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɧˊɤɠ, 

ɖ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ əŬɘ ɖ ˊŬɟɎɜɞɛɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Űɤɜ ȷȾȾ. 

ɇɞ ɡɣɖɚɧ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ Ůˊɑ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŬɜŮəɛŮŰɎɚɚŮɡŰɞ, ɏɢŮɘ ˊɟɞůűɎŰɤɠ ɞŭɖɔɐůŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ 

ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖ ɜɏɤɜ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɐ 

ɛɏůɞ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ůəɧɜɖɠ 

ɛɘəɟɧ-əɞəəɞɛŮŰɟɘəɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. 

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ 

ɗŮɟɛɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɤɠ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖ əŰɘůɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐ ɛɐŰɟŬ ůŮ 

ɛɞɟűɐ ůəɧɜɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ əɞəəɞɛŮŰɟɘɩɜ əŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘɩɜ (% ə. ɓ.).  

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ůŮ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ əŬɚɏɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ɄɏɟŬɜ ŬɡŰɞɨ, ɛɏůɤ 

Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧɠ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛɞɠ 

Űɟɧˊɞɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ. ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ, Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ůŮɜɎɟɘɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ, ŮɎɜ ŭŮɜ Ŭˊɞɟɟɘűɗɞɨɜ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ɐ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎəŰɖůɐ Űɞɡɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɚŬŰɞɛŮɑɤɜ əŬɘ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ ɡˊɞůŰɟɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɞŭɘəɎ ɏɟɔŬ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ əɡɟɑɤɠ ŭɟɧɛɤɜ.  
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ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɗŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ɢɟɐůɘɛŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊŬɟɧɛɞɘɞɡ Űɨˊɞɡ ɤɠ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Ůɝɧɟɡɝɖɠ əŬɘ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŬɟɛɎɟɞɡ, ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰůɘɛɏɜŰɞɡ, ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɨɓɚɤɜ əɚˊ.  

ũɘŬ Űɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ (ER), ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ (UP) əŬɘ ɟɖŰɑɜɖɠ űŬɘɜɧɚɖɠ-űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ, əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ɜŮɞɚɎəɖɠ (N) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ȷȾȾ ůŮ ɛɘəɟɧ-əɞəəɩŭɖ ɛɞɟűɐ 

ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɔɜɤůŰɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ (ɤɠ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ) ɛŮ Űɘɛɏɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ (ůb) ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮŰŬɝɨ 20-

60 MPa, ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ (Űb) ɛŮ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 1-8 MPa əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ (ɚ), ɛŮŰŬɝɨ 0.27-1.20 W/m K. ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ 

ȷȾȾ ůŮ ˊɞůɞůŰɎ Ŭˊɧ 30-50% əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ əŬɘ ůŮ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɛŮ Űɖ ɟɖŰɑɜɖ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɤɠ ɛɐŰɟŬ. 

ɀɏůɤ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ɀɘəɟɞůəɞˊɑŬɠ ɆɎɟɤůɖɠ SEM əŬɘ ɄŮɟɑɗɚŬůɖɠ ȷəŰɑɜɤɜ ɉ (XRD) 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŮɝŬɢɗɞɨɜ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŮ əɎɗŮ ɛɑŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɏɠ ɛɐŰɟŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɏɚŮɔɢɞɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɡɢɧɜ ŮɚŬŰŰɤɛŬŰɘəɩɜ ɗɏůŮɤɜ ɐŰɞɘ 

əŮɜɩɜ, űɡůŬɚɑŭɤɜ əɚˊ ůŰŬ ŰŮɚɘəɎ ůɨɜɗŮŰŬ.  

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ ɣŬɗɡɟɐ ɗɟŬɨůɖ 

əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮɘɞɨɛŮɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ɟɖŰɑɜɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮˊɐɚɗŮ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ 

Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ.  

ɆŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 
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ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ ɛɘŬ Ůə Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɩɜ ɟɖŰɘɜɩɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɢɗɖůŬɜ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡɚɘəɎ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭɞɛɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ɇɞ 

ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ɖ ŮɡəɞɚɑŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ əŬɘ ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ 

ˊɞɚɚɏɠ ŭɞɛɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟɞəɟɑɜŮɘ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ 

ȷȾȾ ɤɠ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚɨůɖ.  
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ABSTRACT 
Polymer matrix composites (PMCs) are extensively used in numerous applications 

nowadays. The low cost, simple manufacturing techniques and the relatively good properties 

that these materials exhibit, have placed them in a dominating position in many 

technological and scientific aspects. 

Moreover PMCs are also characterized by significantly good heat insulation efficiencies in 

comparison to conventional materials. This is attributed to the low thermal conductivity 

coefficient of the polymer system that is usually used to form the PMCsô matrix and has led 

to their wide utilization in many applications within the construction sector. 

During the last decades, researchers have focused on the development of materials with 

enhanced mechanical properties. The high costs of some reinforcing additives however, 

have driven scientific research into the consideration of alternative kinds of filling 

(embedding additives) materials in compositesô manufacturing. 

At the same time, environmental awareness issues created the circumstances under which 

byproducts of various human activities were reviewed and exploited as potential fillers in 

PMCsô manufacturing. On the other hand, the issue concerning the treatment of byproducts 

deriving from construction, demolition, and renovation projects combined with the good 

thermo-mechanical characteristics of these materials, has intrigued the interest of scientists. 

A significant number of research papers in which holistic management strategic plans were 

introduced in order to optimize the recycling of construction and demolition (C&D) waste 

stream were published. Up until now however, many countries worldwide have been unable 

to meet the demands of environmental legislation and achieve the extremely high (in terms 

of quantities) targets set for the recycling of waste produced from the construction sector. As 

a result, environmentally harmful treatment methods such as landfilling and illegal dumping 

are still in use in the management of this specific waste stream. 

The high recovery potential of these materials, which at the moment remains unexploited, 

has focused the most recent research efforts on the development and study of new 

composite materials embedding construction and demolition wastes as filler in the form of 

micro-powder. 
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The purpose of this dissertation is to investigate the possibility of manufacturing polymer 

matrix composite materials in which processed C&D waste of different granular sizes and % 

w/w proportions in form of powder are embedded as fillers, via the study of their mechanical 

and thermal characteristics. 

The degree of innovation of this research work is important considering that the introduction 

of C&D waste powder in thermoset polymers results in the production of materials with good 

mechanical and thermal insulating properties. In addition, through the manufacture of the 

above composite materials, an alternative and innovative way of exploiting the by-products 

of the construction sector is introduced, which are produced in very large quantities 

worldwide every year. In terms of processing and exploitation, the best scenario for the 

utilization of these materials, if not dumped in landfills or in illegal areas of uncontrolled 

disposal, is their recovery through the rehabilitation of quarries and the formation of 

substrates in rural road projects, mainly. 

The results of this study will lead to useful conclusions about the possibility of exploiting 

waste of similar type as fillers in the development of new construction materials such as 

marble mining and processing residues, concrete and cement industry waste, brick 

construction waste, etc. 

In the present study, thermosetting polymer composites of epoxy resin (ER), unsaturated 

polyester (UP), and novolac resin (N) embedding pulverized C&D waste in micro-scale sizes 

were developed using manufacturing techniques that have been described in previously 

mentioned studies. More specifically, composite materials of polymeric matrix were made by 

adding demolition waste (as a filler) with flexural strength values (ůb) in the range between 

20-60 MPa, shear strength (Űb) with values between 1-8 MPa and thermal conductivity 

coefficients (ɚ), between 0.27-1.20 W /m K. The materials developed incorporate AKK in 

percentages of 30-50% by weight and in correspondence with the resin used as a matrix. 

Through Scanning Electron Microscopy (SEM) X-Ray Diffraction (XRD), the morphological 

characterization of these materials was performed and conclusions about the dispersion of 

the filling material in each of the three different polymeric matrices mentioned above were 
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drawn. At the same time the identification of possible defective locations such as voids, 

bubbles, etc. in the resulting composites was also carried out. 

All the composites that were made and studied presented a brittle-type fracture. Besides that 

they were characterized by reduced bending and shear strengths compared to these of pure 

polymeric materials, as a consequence of the increase of the filling powder content in the 

composites. 

On the contrary, the thermal properties of these materials and in particular their thermal 

insulation performance was improved in comparison to the materials made of 100% resin, as 

a result of the increasing content of C&D waste filler in the composites. 

The results of the studies carried out indicate that these materials can be used as 

alternatives in various structural applications. Their low cost and easy curing process in 

combination with their adaptability to the conditions and requirements of many structural 

applications favors the composite materials of polymeric matrix with the addition of C&D 

waste as a reliable solution. 
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ɡɞɱɪɠɬɢɣɨ ɫɣɞɤɨɫ ɝɢɚɬɪɢɛɠɫ 

i . ɞʅʎɻɾʖɾʙ 
ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɜɏəŬɗŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ˊɚɏɞɜ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰŬ əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ Ůˊɘɚɨůɞɡɜ ɞɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

əɞɘɜɤɜɑŮɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ.  

ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɜŰŮɚŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ɤɠ Ɏɜɤ çˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠè, ŬˊŬɘŰŮɑ ɜŬ 

ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɎ ɖ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ.  

ɋɠ Űɞ ɓŬůɘəɧ çˊŬɟɎɔɤɔɞè ˊɚɖɗɩɟŬɠ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɩɜ əŬŰɎ ɓɎůɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ (ɏɟɔŬ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ, əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ/ɞɘəɘůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɡɔɘŮɘɜɐɠ əɚˊ) ŰŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊɟɤŰŬɟɢɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůŰɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ [1].    

Ƀ ɘɚɘɔɔɘɩŭɖɠ ɟɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ 40-50 ŮŰɩɜ ůŮ əɞɘɜɤɜɘəɧ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɜɏɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬɘ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ, ŮɑɢŬɜ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɞɔɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ ˊɎůɖɠ 

űɨůŮɤɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ ůŮ ŬŰɞɛɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůˊɑ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɞɜ ŮˊŬɜŬəŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.  

ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ Ŭˊɧ ɛɑŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ əŬɘ 

ɞɟɗɞɚɞɔɘəɧŰŮɟɖ ůəɞˊɘɎ. ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŬŮɘűɧɟɞɡ əŬɘ ɓɘɩůɘɛɖɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ŰŬ ɏɤɠ ŰɩɟŬ ɗŮɤɟɞɨɛŮɜŬ çɎɢɟɖůŰŬè ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůŬɜ 

ŬɝɘɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŬɜŬˊɟɞɤɗɖɗɞɨɜ ůŰɞ ɟŮɨɛŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ.   

ȼ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ Űɖɠ Ůɗɜɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ ɛŮ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ, ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ ɏɜŬɡůɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ əŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɩɜ əŬɘ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ.   
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ȼ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ˊɏɟŬɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ŰɞɛɏŬ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɏɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůɜɘůɢɨůɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ůŮ əɟŬŰɘəɧ əŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ əŬɘ ůŮ ŭɘŬəɟŬŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  

ɀɏůɤ Űɞɡ ɘůɢɨɞɜŰɞɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɟŮɨɛŬŰŬ (əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, Ůɑŭɖ) Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɖ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. ɇŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘɕɧɛŮɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬəŰɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ ŭɘŬŰŬɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ, 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊɞůɞŰɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ [2, 3]. 

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ɟŮɨɛŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮəůəŬűɩɜ, əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ (ȷȺȾȾ), 

ŬɡŰɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 25%-30% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. əŬɘ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ɓŬɟɨŰŮɟŬ əŬɘ ɞɔəɤŭɏůŰŮɟŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ůŮ 

ŬɡŰɎ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ůɑŭɖɟɞ, ŰɞɨɓɚŬ, ɔɨɣɞ, 

ɢɩɛŬŰŬ, ˊɏŰɟŮɠ, ŭɘɎűɞɟŬ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ (ˊɚŬůŰɘəɧ, ɔɡŬɚɑ, ɛɏŰŬɚɚŬ, ɝɨɚɞ) əɚˊ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ˊɟɞɤɗɞɨɛŮɜŬ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ [4]. ɄŬɟɎɔɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ: 

¶ Ƀɘ ˊɎůɖɠ űɨůŮɤɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ 

¶ ɇŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɏɟɔŬ 

¶ Ƀɘ űɡůɘəɏɠ ɐ ɎɚɚŮɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ 

ɇŬ ȷȺȾȾ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰŮɑ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɤɠ ɟŮɨɛŬ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɘŭɘɧɛɞɟűɞ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɐɕŮɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɡɣɖɚɐɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ůŮ 

ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ȷȺȾȾ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ 

ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ŬɝɑŬ 

ɛŮŰŬˊɩɚɖůɖɠ  [2, 3], ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŬɟɎɔɤɔŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮɜŰɧɠ 
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ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɤɠ ɏɟɔŬ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ, ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əɚˊ. ȷɜ əŬɘ ɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȷȾȾ ŮɑɜŬɘ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ˊɚɐɟɤɠ 

ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ, Ŭˊɚɐ əŬɘ Ůɨəɞɚɖ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ˊɟɞůɞŭɞűɧɟŬ, ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ (ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ), ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰɘɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ 

(ɄɑɜŬəŬɠ i-1) əɡɛŬɘɜɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ 10% ɏɤɠ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 90% [4, 7].  

ɄɑɜŬəŬɠ i-1. ɄɞůɞůŰɎ ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ ȷȺȾȾ ůŮ ɢɩɟŮɠ-ɛɏɚɖ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. (Ʉɖɔɐ: ETC/RWM, 
2009) 

ɉɩɟŬ ȰŰɞɠ 
ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ɄɞůɧŰɖŰŬ ( 
ŮəŬŰ. tn) 

% 
ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

ȷɡůŰɟɑŬ 2006 6,7 60 

ȸɏɚɔɘɞ 2004 11 68 

ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ 2004 3 - 

Ⱦɨˊɟɞɠ 2004 0,4 1 

ɇůŮɢɑŬ 2006 11,8 23 

ȹŬɜɑŬ 2004 21,7 94 

ȺůɗɞɜɑŬ 2006 0,7 92 

ūɘɜɚŬɜŭɑŬ 2004 20,8 26 

ũŬɚɚɑŬ 2004 342,6 62 

ũŮɟɛŬɜɑŬ 2006 192,3 86 

ȺɚɚɎŭŬ 2004 4,1 - 

ɃɡɔɔŬɟɑŬ 2006 5,4 16 

ȽɟɚŬɜŭɑŬ 2006 16,6 80 

ȽŰŬɚɑŬ 2004 46,3 - 

ȿŮŰɞɜɑŬ 2006 0,1 46 

ȿɘɗɞɡŬɜɑŬ 2006 0,6 60 

ȿɞɡɝŮɛɓɞɨɟɔɞ 2004 2,7 - 

ɀɎɚŰŬ 2004 0,8 - 

ɃɚɚŬɜŭɑŬ 2005 25,8 98 

ɄɞɚɤɜɑŬ 2006 16,8 28 

ɄɞɟŰɞɔŬɚɑŬ 2004 11,4 - 

ɅɞɡɛŬɜɑŬ 2005 0,4 - 

ɆɚɞɓŬəɑŬ 2004 1,4 - 

ɆɚɞɓŮɜɑŬ - - - 

ȽůˊŬɜɑŬ 2006 38,5 14 

ɆɞɡɖŭɑŬ 2004 10,2 - 

ɀ. ȸɟŮŰŬɜɑŬ 2006 114,2 65 

 

Ȱɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɞɘ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŭɘɎɗŮůɐɠ Űɞɡɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ 

(ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ i-1, i-2, i-3) ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ əŬɘ ɖ ŭɘɎɗŮůɖ ůŮ ɉɈɇȷ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ [9]. 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŮˊɑůɖɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Eurostat, ůŰɘɠ ɢɩɟŮɠ ɛɏɚɖ 

Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. (ɄɑɜŬəŮɠ i-2 əŬɘ i-3), ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȺȾȾ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 180 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ 
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Űɧɜɞɡɠ ŮŰɖůɑɤɠ. ȷˊɧ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ, Űɞ 28% ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 72% ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ (8), ɛŮ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ ŭɏůɛŮɡůɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮŭŬűɘəɐɠ ɏəŰŬůɖɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɉɈɇȷ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɆŮ ɜŮɩŰŮɟɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ Eurostat ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

Ŭ ɞ́ɓɚɐŰɤɜ ůŰɘɠ 28 ɢɩɟŮɠ-ɛɏɚɖ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. (ɄɑɜŬəŬɠ i-3) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ȷȺȾȾ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 868 ŮəŬŰ. Űɧɜɞɡɠ, Ůˊɑ ůɡɜɧɚɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 2.319  ŮəŬŰ. Űɧɜɤɜ.  

ȷˊɧ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɩɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞůɞůŰɧ 36.2% ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ, 1.5% ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ 

ɛɏůɤ əŬɨůɖɠ, 4.7% ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

47.2% ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ɉɈɇȷ. ȳůɞ ŬűɞɟɎ ůŰŬ ȷȺȾȾ, ˊɞůɞůŰɧ 10.2% Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɢɩůŮɘɠ, ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɘɠ əŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɤɠ ɡɚɘəɧ ŭɘɎůŰɟɤůɖɠ ůŮ ɉɈɇȷ (ɆɢɐɛŬ i-1). 

ɄɑɜŬəŬɠ i-2. ɄɞůɞůŰɎ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. Űɤɜ 15 
(Ʉɖɔɐ:European Commission). 
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ɆɢɐɛŬ i-1. ɄŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ-2012 (Ʉɖɔɐ: 
Eurostat). 

ɄɑɜŬəŬɠ i-3. ɆŰŬŰɘůŰɘəɎ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. Űɤɜ 28 (Ʉɖɔɐ: Eurostat). 

 

Total Landfill Incineration Energy recovery Backfilling Recycling

(million tonnes)

EU-28 2 319,5 47,4 1,5 4,7 10,2 36,2

Belgium 42,8 8,2 4,3 13,6 0,0 73,9

Bulgaria 175,7 97,9 0,0 0,1 0,0 2,0

Czech Republic 19,9 17,3 0,4 5,1 29,1 48,1

Denmark 17,7 21,7 0,0 20,7 0,0 57,6

Germany 370,7 19,2 2,3 10,5 25,3 42,7

Estonia 20,7 65,6 0,0 2,5 11,9 20,0

Ireland 10,0 42,6 0,1 7,2 37,4 12,7

Greece 67,1 88,4 0,0 0,2 8,1 3,2

Spain 103,4 47,9 0,0 3,4 12,6 36,1

France 299,7 29,3 2,0 4,5 10,7 53,6

Croatia 3,5 51,1 0,0 1,4 2,0 45,5

Italy 129,2 16,0 5,2 1,6 0,2 76,9

Cyprus 1,8 58,9 0,0 1,7 25,9 13,5

Latvia 1,9 34,8 0,0 8,7 0,9 55,5

Lithuania 4,5 67,6 0,1 4,1 2,5 25,8

Luxembourg 8,5 38,3 0,0 2,5 16,0 43,3

Hungary 13,7 39,4 0,7 8,9 3,7 47,3

Malta 1,6 28,9 0,4 0,0 37,5 33,3

Netherlands 130,6 45,4 1,0 7,9 0,0 45,7

Austria 53,9 38,6 0,2 6,5 20,1 34,7

Poland 182,4 24,9 0,4 2,7 21,5 50,5

Portugal 9,9 31,8 10,0 3,1 0,0 55,0

Romania 172,2 94,4 0,0 1,3 0,6 3,7

Slovenia 5,4 9,2 0,6 4,9 33,5 51,8

Slovakia 7,1 53,8 0,8 4,4 0,0 40,9

Finland 93,3 80,9 0,5 4,8 0,0 13,8

Sweden 163,3 84,4 0,1 4,7 1,6 9,3

United Kingdom 209,0 41,5 3,6 0,9 10,4 43,6

Iceland (¹) 0,5 30,7 0,0 2,7 0,6 66,0

Norway 11,7 17,9 0,5 35,8 5,3 40,5

Montenegro 1,0 98,8 0,0 0,1 0,0 1,0

Former Yugoslav Republic 

of Macedonia
1,5 98,7 1,3 0,0 0,0 0,0

Albania 1,2 74,8 3,1 0,5 0,0 21,6

Serbia 49,4 97,3 0,0 0,1 0,0 2,6

Turkey 79,3 70,2 0,0 0,7 : 29,0

(%)
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ɆŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŮˊɑůɖɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Eurostat ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 

ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ 815.300 Űɧɜɞɘ ȷȺȾȾ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɛɧɜɞ 2.700 Űɧɜɞɘ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ 

əŬɘ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɏɗɖəŬɜ ɔɘŬ ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɘɠ, ŬɜŬəŰɐɗɖəŬɜ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɛɏɢɟɘ 

əŬɘ Űɞ 2016 ɏɓŬɘɜŮ ůŰŬŭɘŬəɎ ɛŮɘɞɨɛŮɜɖ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ ůŰɖɜ 

Ⱥɡɟɩ́ɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟɏŬůŮ əŬɘ Űɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əɟɑůɖɠ, ɞɘ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ ɐŰŬɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ. ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŰɘůŰɟɏűŮŰŬɘ 

ɧɛɤɠ ɧˊɤɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ i-4, i-5, i-6, i-7 əŬɘ i-8.  

ȼ ŬɡɝɖŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɏɠ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ (ȺɃȷɁ) ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬɜŬɟŰɖɛɏɜŬ ůŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɂɞɏɛɓɟɖ Űɞɡ 2020 əŬɘ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ űɞɟɏŬ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2017-2018 

ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɡɜ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɘůɢɡɟɘůɛɧ.  

Ƀɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ i-9 ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ 

ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏəɗŮůɖ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮ ɧŰɘ 

ŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŮɝŮɟɢɧɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮəɗɏůŮɘɠ ˊŮˊɟŬɔɛɏɜɤɜ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ 

ˊɞɡ ɞɟɔŬɜɩɜɞɡɜ  əɘ ŮˊɞˊŰŮɨɞɡɜ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ [10-

15]. Ƀɘ ůɡɚɚŮɢɗŮɑůŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭɜ əŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŮɠ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ 

ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ 

ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ȷȺȾȾ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɧ́ ɤɠ 

ɐŭɖ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ɐ/əŬɘ ɖ Ůɚɚɘˊɐɠ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ˊŬɟŬɔɩɔɤɜ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɤɜ ŮɝŮɟɢɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ɛŬɟŰɡɟɎ ɧŰɘ 

ˊɞɚɚɎ Ůə Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ůŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡɠ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŬɜŬɝɘɞˊɞɑɖŰŬ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ 

əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɉɈɇȷ əɚˊ. ȼ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɜɏɤɜ 

ɞŭɩɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡɚɘəɩɜ ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ i-4. Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 
2015-2016 (Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ i-5. Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 
2016-2017 (Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 
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ɄɑɜŬəŬɠ i-6. Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 
2017-2018 (Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 

 
 

ɄɑɜŬəŬɠ i-7 Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 
2018-2019 (Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 
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ɄɑɜŬəŬɠ i-8. Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 
2019-2020 (Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ i-9. Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ɞŭɖɔɐɗɖəŬɜ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ˊŮɟɑɞŭɞ 2016 - 2018 (Ʉɖɔɐ: https://www.eoan.gr ). 
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1.1. ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʙ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɻʌʋɼʇʙʐʖʉ-ɛɻʎʅʆʘʏ ɻʍʔʘʏ 
ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɞɚɨˊɚɞəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɚɎ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɐɗɤɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

-  ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɨůŰŬůɖɠ (ˊɞůɧŰɖŰŬɠ/ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ) Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

-  ɖ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

-  ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

-  ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ/ŭɘɎɗŮůɖɠ 

-  ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬɘ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

- ɖ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɘŬɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ́ɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ŭəɟɘɓɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, Űɘɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɘ 

Űɖ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ [1]. 

Ƀɘ ́ɞɚɘŰɘəɏɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (ȺɘəɧɜŬ 1.1), ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɏɛɛŮůŬ Ŭˊɧ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ.  

ȼ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭɛűɑŭɟɞɛɖ əŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ŮɝŮɚɘůůɧɛŮɜɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ɓŬůɘəɧ ůəɞˊɧ Űɞɜ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ŮűɘəŰɧ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŭɡůɛŮɜɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ɜŮɟɎ, ɏŭŬűɞɠ, ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ) əŬɘ Űɖ 

ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ.  

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɏůɤ Űɖɠ ɡɘɞɗɏŰɖůɖɠ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɛŮɗɧŭɞɡ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ əŬɘ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ 

ˊɧɟɤɜ.  

ɆŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ əŬɘ 

Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ˊɟɧɚɖɣɖɠ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ [2]:  

¶ ȷɟɢɐ Űɖɠ Ʉɟɧɚɖɣɖɠ ï ȺɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ: ɄŬɟɎɔɞɜŰŬ əɞɛɓɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ, ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ 
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ɕɤɐɠ (Ŭˊɧ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɤɠ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ ɤɠ ŬˊɧɓɚɖŰɞ) Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

ȺəŰɘɛɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞɔɜɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ůɨůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ 

(ȷȾȻ) ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊɞɘəɑɚɤɜ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɟŮɛűŮɟɩɜ (ɐ ɛɖ), ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɩɜ. 

¶ ȷɟɢɐ Űɖɠ ȺˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ: ȼ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ  

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɧŰŮɟɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, Űɖɜ 

ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ, Űɖɜ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ, Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŰɞɜ ˊŬɟŬɔɤɔɧ ɐ ůŰɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ȷȺȾȾ. 

¶ ȷɟɢɐ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ɡɚɘəɩɜ: ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (Ŭˊɧ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ/ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ), ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛɏŰɟŬ Ůɜɑůɢɡůɖɠ Űɖɠ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ ůŮ ŬɡŰɎ ɡɚɘəɩɜ 

əŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɛɘŬɠ ɞɚɘůŰɘəɐɠ (ůɡɜɞɚɘəɐɠ) ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȼ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɤɠ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ 

Űɞɜ ˊɟɞ-ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊɖɔɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɔɞɟɩɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞ ɞ́ɑɤɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ 

Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬəŰɩɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

¶ ȷɟɢɐ Űɖɠ ŬůűŬɚɞɨɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ: ɋɠ ɨůŰŬŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮɑɗɘůŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ. Ƀɘ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɚɚɎ əŬŰŮˊɏəŰŬůɖ əŬɘ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ŮɑɜŬɘ 

ůɞɓŬɟɧŰŬŰŮɠ ɐ/əŬɘ ŬɜŮˊŬɜɧɟɗɤŰŮɠ. ȼ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɓɎůŮɘ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ŬɡůŰɖɟɎ əŬɘ ɛɧɜɞ ŮɎɜ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɡˊɞůŰŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 
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ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ (ɞɡŭŮŰŮɟɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŬŭɟŬɜɞˊɞɑɖůɖ) əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŮɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 

 
ɆɢɐɛŬ 1.1 ȼ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ɇȷ (Ʉɖɔɐ: ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

2008/98). 

1.2. ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʙ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ  ɚɞɣɣ-ɞʃʉʅʆʝ ɦʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɆŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ŮəůəŬűɩɜ, əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜ.2939/2001 ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ɛŮ Űɞ ɜ.4496/2017, Űɖɜ ȾɈȷ36259/1757/E103/2010 çɀɏŰɟŬ, ɧɟɞɘ 

əŬɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ ŮəůəŬűɏɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ (ȷȺȾȾ)è, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ůɡɛˊɚɖɟɩɗɖəŮ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 181 çɀŮŰŬɚɚŮɡŰɘəɏɠ ï

ȿŬŰɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŮɜŰɧɠ ŭŬůɩɜ ï ŭŬůɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜè Űɞ ɜ. 4001/2011, çŪɏɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ ŮəůəŬűɏɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠè Űɞ ɜ.4030/2011, ɧˊɤɠ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 51 Űɞɡ ɜ.4280/2014, çɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɐ ˊɞɚŮɞŭɧɛɖůɖ ī ȸɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɞɘəɘůɛɩɜ - ɅɡɗɛɑůŮɘɠ ŭŬůɘəɐɠ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè, Űɞ Ɏɟɗɟɞ 17 Űɞɡ ɜ.4067/2012 çɁɏɞɠ Ƀɘəɞŭɞɛɘəɧɠ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠè, Űɞ ɜ.4495/2017 çȰɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ȹɞɛɖɛɏɜɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ 

ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè əŬɘ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 89 Űɞɡ ɜ.4685/2020 çȺəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ, ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ 2018/844 əŬɘ 2019/692 Űɞɡ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ ɚɞɘˊɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè. 

ȺɜŰɧɠ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ EɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2008/98/ȺȾ çɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

əŬŰɎɟɔɖůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜè, ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŮəůəŬűɩɜ, əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ 
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(ȷȺȾȾ) ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ ˊɟɞɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɤɠ Űɞ 2020. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɖɜ ȷˊɧűŬůɖ 

2011/753/ȺȺ ḉ Ůɟɑ ɗŮůˊɑůŮɤɠ əŬɜɧɜɤɜ əŬɘ ɛŮɗɧŭɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ 

ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 11 ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 2 Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 

2008/98/ȺȾ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡè, ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ (ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ) Űɤɜ ɤɠ Ɏɜɤ ůŰɧɢɤɜ.  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 12 

Űɖɠ ȾɈȷ 36259/1757/E103 ɛɏɢɟɘ ˊɟɧŰɘɜɞɠ ɐŰŬɜ ɞɘ Ůɝɐɠ:  

¶ ɋɠ Űɖɜ 1/1/2012, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰô 

ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞ 30%, ůŮ ůɢɏůɖ  ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɞɛɏɜɤɜ ȷȺȾȾ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ.  

¶ ɋɠ Űɖɜ 1/1/2015, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ  ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰô 

ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞ 50% ůŮ ůɢɏůɖ  ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɞɛɏɜɤɜ ȷȺȾȾ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ.  

¶ ɋɠ Űɖɜ 1/1/2020 Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞ 

70% ůŮ ůɢɏůɖ  ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɞɛɏɜɤɜ ȷȺȾȾ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ.  

ɇŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ůŰɖɜ ŮɡɟŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ůŰɖɜ ɞɟɗɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

¶ ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜŬ ˊɞůɞŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɘɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ůŰɖ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ.  

¶ Ƀɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ/ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ŭŮɜ əŬŰɏɢɞɡɜ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ ɐ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ ŮˊŬɟəɐ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ 

ɞɟɗɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ. 
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¶ ȺɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůɡɢɜɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɎɔɜɞɘŬɠ, əŬɗɡůŰɏɟɖůɖɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ɏɟɜɖůɖɠ 

Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɘůɢɨɞɡůŬɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ Ŭ ɧ́ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ Ŭɟɛɞŭɑɤɜ ɡ́ɖɟŮůɘɩɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ  ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ 

Űɤɜ ́ɟɞůŭɞəɩɛŮɜɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ (ŮˊɑŰŮɡɝɖ ůŰɞɢɞɗŮůɑŬɠ) əŬɘ Űɖɜ ŬŭɡɜŬɛɑŬ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

űɞɟɏɤɜ (ɆȺȹ ȷȺȾȾ) ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɩɜ Űɞɡɠ ůɢŮŭɑɤɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ. 

¶ ȼ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ŬɔɞɟɎ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɩɜ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡ Ůɨɟɞɡɠ (ŮˊɘɢɩůŮɘɠ, 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɡˊɞůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ əɚˊ). 

ȼ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ůŰɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɜɏɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (ȺɆȹȷ), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŰŮɚɘəɎ ŮɔəɟɑɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ůŰŬ Űɏɚɖ 

Űɞɡ 2016 [61] əŬɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 2020, ɏˊŬɘɝŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

Űɖɠ ůɖɛŮɟɘɜɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ.  

ɀŮɟɑŭɘɞ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɜŬɚɞɔŮɑ əŬɘ ůŰɞɡɠ 

əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ Ŭɟɛɧŭɘɞɡɠ űɞɟŮɑɠ, ɖ əŬɗɡůŰŮɟɖɛɏɜɖ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŬɔəɡɚɩůŮɘɠ ůŰɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.   

ȼ ŬŭɡɜŬɛɑŬ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ ɜŬ ŬɜŬɜŮɩůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůɞɡɜ  ŰŬ 

ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŬ-ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ-ůɢɏŭɘŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ɃŭɖɔɑŬɠ 2008/98EC əŬɘ Űɞɡ ɜ.4042/2012 ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ůɜ 

ɔɏɜŮɘ əŬɘ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŮŭɟŬɑɤůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ɚŬɜɗŬůɛɏɜɤɜ əŬɘ ɕɖɛɘɞɔɧɜɤɜ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ [25].  
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1.2.1. ɨʍʅʎʈʋʚ 

ũɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ əŬɘ ɞɟɗɐ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɗŮɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ȾɈȷ 

36259/2010 əŬɘ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɞɟɘůɛɞɑ: 

1. çȷˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ ŮəůəŬűɏɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ (ȷȺȾȾ)è: əɎɗŮ ɡɚɘəɧ ɐ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŮəůəŬűɏɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ŬˊɧɓɚɖŰɞ əŬŰɎ 

Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 2 (ůŰɞɘɢŮɑɞ Ŭ) Űɖɠ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 50910/2003 (ūȺȾ ȸȭ 1909) əɞɘɜɐɠ 

ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 2 Űɞɡ ɜ. 2939/2001 

əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 17 Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬˊɧűŬůɖɠ. 

2. çȷŭɟŬɜɐ ŬˊɧɓɚɖŰŬè: ŰŬ ɛɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ əŬɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

űɡůɘəɐ, ɢɖɛɘəɐ ɐ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ. ɇŬ ŬŭɟŬɜɐ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŭŮɜ ŭɘŬɚɨɞɜŰŬɘ, ŭŮɜ əŬɑɔɞɜŰŬɘ 

ɞɨŰŮ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŮ ɎɚɚŮɠ űɡůɘəɏɠ ɐ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ, ŭŮɜ ɓɘɞŭɘŬůˊɩɜŰŬɘ ɞɨŰŮ 

Ůˊɘŭɟɞɨɜ ŭɡůɛŮɜɩɠ ůŮ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ɘəŬɜɧ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ɟɨˊŬɜůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɐ ɜŬ ɓɚɎɣŮɘ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŬˊɞˊɚɡůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɟɨˊɞɡɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɖ ɞɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ůŰɟŬɔɔɘůɛɎŰɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜɖ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ 2003/33/ȺȾ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɩɜ ȾɞɘɜɞŰɐŰɤɜ (EEL 11/27/2003) əŬɘ Űɖɜ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 29407/3508/02 əɞɘɜɐ 

ɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ əŬɘ ɜŬ ɛɖ ɗɏŰŮɘ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ɐ əŬɘ 

ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ. 

3. çɃɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠè: ŬɜŮɔɏɟůŮɘɠ, əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, ŬɜŬəŬɘɜɑůŮɘɠ, ŮˊɘůəŮɡɏɠ, ˊŮɟɘűɟɎɝŮɘɠ 

əŬɘ ˊŮɟɘŰɞɘɢɑůŮɘɠ ŬŰɞɛɘəɩɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ɐ/əŬɘ əŰɘɟɘŬəɩɜ ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ. 

4. çȰɟɔŬ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜè: əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɐ/əŬɘ ŮˊɘŭɘɞɟɗɩůŮɘɠ ŭɟɧɛɤɜ, 

ɔŮűɡɟɩɜ, ůɖɟɎɔɔɤɜ, ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ, ˊŮɕɞŭɟɞɛɑɤɜ əŬɘ ŬɜŬˊɚɎůŮɘɠ ɢɩɟɤɜ. 

5. çɄɟɧɚɖɣɖè: ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮəůəŬűɏɠ, əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɏɟɔŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɞɡůɘɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əŬɘ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

əɘɜŭɨɜɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
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6. çȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ ɏɟɔŬ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜè: Ŭ) ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɐ/əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ (ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ əŬɘ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ) 

ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 25 əŬɘ 26 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 3 Űɞɡ ɜ. 2939/2001 ɧˊɤɠ ɘůɢɨŮɘ, 

ŮűŮɝɐɠ çˊɟɞɛɐɗŮɘŬè 

ɓ) ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔɘŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ çəŬŰŬůəŮɡɐè ɔ) ŭɘɎɗŮůɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ 

(ŮɛˊɞɟɑŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ) ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɔɘŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ çŭɘŬəɑɜɖůɖè. ɆŰɖɜ ŭɘŬəɑɜɖůɖ ŭŮɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɗŬɡŰɏɠ. 

7. çȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷȺȾȾè: ɖ ůɡɚɚɞɔɐ, ɛŮŰŬűɞɟɎ, ɛŮŰŬűɧɟŰɤůɖ, ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŮˊɞˊŰŮɑŬɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ 

ŬɡŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɛŮŰŬűɧɟŰɤůɖɠ, Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɨůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. 

8. çȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖè: ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, 

ŮŬ́ɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɩůŰŮ ɛŮ Űɖɜ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɞ ɟŮɨɛŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɐ ɜŬ 

ˊɟɞɤɗɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ. 

9. çɆɨůŰɖɛŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠè: ɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ ůŮ ŬŰɞɛɘəɐ ɐ ůɡɚɚɞɔɘəɐ ɓɎůɖ ɡˊɧ Űɖɜ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɜɞɛɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ. 

10.çȺˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖè: ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, ŬɜŮɔɏɟůŮɘɠ ɞɘəɞŭɞɛɩɜ, űɡůɘəɏɠ ɐ ɎɚɚŮɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. 

11. çȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬè: ɖ ŭɘŬɚɞɔɐ əŬɘ ɗɟŬɨůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɐ/əŬɘ Űɖ ŭɘɎɗŮůɐ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɞɡɠ ůŮ 

ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. 
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12. çȷɜŬəɨəɚɤůɖè: ɖ ŮˊŬɜŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

Ŭɟɢɘəɧ Űɞɡɠ ůəɞˊɧ ɐ ɔɘŬ Ɏɚɚɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ, ˊɚɖɜ Űɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

13. çȷɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè: ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɤɠ 

ɛɏůɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ɎɛŮůɖ əŬɨůɖ, ɛŬɕɑ ɐ ɢɤɟɑɠ ɎɚɚŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ŬɚɚɎ ɛŮ 

ŬɜɎəŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, Űɖɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Űɖɠ əŮɑɛŮɜɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

14. çȷɝɘɞˊɞɑɖůɖè: əɎɗŮ ŮɟɔŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ IV.ȸ (ŮɟɔŬůɑŮɠ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ) Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 17 Űɖɠ əɞɘɜɐɠ ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ 50910/2727/2003, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɤɜ ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɤɜ, ŬˊɞəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŬɜŮɜŮɟɔɩɜ əŬɘ 

ŮɜŮɟɔɩɜ ɚŬŰɞɛŮɑɤɜ əŬɘ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɤɜ ɢɤɛŬŰŮɟɩɜ, ŮˊɘəŬɚɨɣŮɤɜ ɢɩɟɤɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ 

əŬɘ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ŬɜŬɛɧɟűɤůɖ ɡˊɞɓŬɗɛɘůɛɏɜɤɜ Űɞˊɑɤɜ ɐ ŬɜŬˊɚɎůŮɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

15.çȹɘɎɗŮůɖè: əɎɗŮ ŮɟɔŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ IV.A (ŮɟɔŬůɑŮɠ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ) Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 17 Űɖɠ əɞɘɜɐɠ ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ 50910/2727/2003. 

16. çɆɡɚɚɞɔɐè: ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 2 (ˊŬɟ. ɖ) Űɖɠ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 50910/2727/2003 əɞɘɜɐɠ 

ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ. 

17. çɀŮŰŬűɞɟɎè: ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 2 (ˊŬɟ. ɗ) Űɖɠ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 50910/2727/2003 əɞɘɜɐ 

ɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ. 

18. çɄɟɞůɤɟɘɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖè: ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 2 (ˊŬɟ. ɘŬ) Űɖɠ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 

50910/2727/2003 əɞɘɜɐɠ ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ. 

19. çɄɟɞɥɧɜ ŭɞɛɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜè: əɎɗŮ ˊɟɞɥɧɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ŭɘŬɟəɐ, ůŮ ŭɞɛɘəɎ ɏɟɔŬ Ůɜ ɔɏɜŮɘ, ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɧůɞ ŰŬ əŰɑɟɘŬ 

ɧůɞ əŬɘ ŰŬ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. 

20.çɃɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠè: ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɐ ɞɘ ŮɟɔɞɚɐˊŰŮɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ɞɘ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ ŭɞɛɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ, ɞɘ űɞɟŮɑɠ 

Ůəɛɑůɗɤůɖɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ, Ɏɚɚɞɘ ŭɖɛɧůɘɞɘ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɞɑ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ əŬɘ ɞ əɨɟɘɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 
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21.çȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ ȷȺȾȾè: ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬɜɎŭɞɢɞɘ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɐ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ 

(əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ, ŮɟɔɞɚɐˊŰŮɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, űɞɟŮɑɠ Ůəɛɑůɗɤůɖɠ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

Űɤɜ ȷȺȾȾ) ɐ ɞ əɨɟɘɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬɜŬɗɏůŮɘ Űɞ ɏɟɔɞ ůŮ ŬɜɎŭɞɢɞ. 

22.çȷɟɛɧŭɘŬ Ŭɟɢɐè: ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬˊɧűŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ Ⱥɗɜɘəɧɠ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆɡůəŮɡŬůɘɩɜ əŬɘ ȯɚɚɤɜ ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ (ȺɃȺȹɆȷɄ) əŬɘ 

ɜɡɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ (ȺɃȷɁ) ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 1, 2 əŬɘ 

3 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 24 Űɞɡ ɜ. 2939/2001 (ȷȭ157), ɧˊɤɠ ɘůɢɨŮɘ. 

1.3. ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚɞɣɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 
ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞ-ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ  ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɏɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůŰɞɜ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ˊɟɞɏɓɚŮˊŮ ɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɞŭɖɔɑŬ. ɆŮ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ 

ɏˊŬɘɝŮ əɡɟɑɤɠ ɖ Ůɚɚɘˊɐɠ ɛɏɢɟɘ ˊɟɧŰɘɜɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɗŮůɛɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡ əŬɘ Ůɜ ɘůɢɨ Ŭˊɧ Űɞ 

2010 ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮɑɢŮ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ 

ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖɠ Űɖɠ Ůɗɜɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ (ůŮ ɗɏɛŬŰŬ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ) ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɏˊŬɘɝŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ȼ ŬˊɞɡůɑŬ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɜŬ ˊɟɞɤɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ (ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, Ůˊɘɓɞɚɐ 

ŰŮɚɩɜ ŭɘɎɗŮůɖɠ, Ůˊɘɓɞɚɐ ˊɟɞůŰɑɛɤɜ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɖ Űɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ, Ůɚɚɘˊɐɠ 

ůŰŮɚɏɢɤůɖ Űɤɜ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ űɞɟɏɤɜ əɚˊ) ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ˊŬɔɘɤɛɏɜɖ Űɖ ɛɖ 

ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɕɖɛɘɞɔɧɜŬ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖ ŬɡŰɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ. 

Ȱɤɠ əŬɘ Űɞ 2010 ɧŰŬɜ ɗŮůˊɑůŰɖəŬɜ əŬɘ ŰɏɗɖəŬɜ ůŮ ɘůɢɨ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɜɞɛɞɗŮŰɐɛŬŰŬ, ɞɘ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ əŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ɐŰŬɜ ɖ 

Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ɐ ůŮ ɉɈɇȷ əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡɠ ɤɠ ɡɚɘəɎ 

ŮˊɘɢɩůŮɤɜ əŬɘ ɡˊɞɓɎůŮɤɜ ůŮ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ.   
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ȹɏəŬ əŬɘ ˊɚɏɞɜ ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ, ɖ 

ˊɚɐɟɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ ɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ-ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ-ŭŮɜ 

ɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ.  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ŬŭɡɜŬɛɑŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮɝŬɘŰɑŬɠ əɡɟɑɤɠ Űɖɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ əŬɘ ˊŬɟɎɜɞɛɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. Ƀɘ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŭŮɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛɏůɤ Űɖɠ ɡˊŬɟəŰɐɠ ɞŭɞɨ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

əŮɑɛŮɜɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ. ȷˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰŬɘ (ɐ əŬɘ ŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɜɞɢɐ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

Űɖɠ ˊɞɚɘŰŮɑŬɠ) ˊŬɟɎɜɞɛŬ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ, ůŮ ɉȷȹȷ, ůŮ ɚŬŰɞɛɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ůŮ əɞɑŰŮɠ ɚɘɛɜɩɜ/ɚɘɛɏɜɤɜ, ˊŬɟɧɢɗɘŮɠ ˊŬɟŬˊɞŰɎɛɘŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ɔŮɤɟɔɘəɏɠ 

ŮəŰɎůŮɘɠ, ůŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ əɚˊ.   

ȳůɞ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɞɡɠ ůŮ ŬˊɞəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɜŮɜŮɟɔɩɜ ɚŬŰɞɛŮɑɤɜ, 

ˊŬɟɎ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ůɢŮŰɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ Űɘɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ŬɡŰɐɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ ůŮ 

ɘůɢɨ Ŭˊɧ Űɞ 2011 əŬɘ ŮɜŰŮɨɗŮɜ, ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɚŬŰɞɛɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮəəɑɜɖůŬɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2020. 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ Ŭˊɧ Űɞ 2011 ɤɠ Űɞ 2021, ɏɢɞɡɜ ŮɔəɟɘɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ 

ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ (ȺɃȷɁ) əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭɏəŬ (10) ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ (ɄɑɜŬəŬɠ 1-1) [3]. ɆŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ ŮəɗɏůŮɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɞɡ ȺɃȷɁ, ɏɢɞɡɜ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ ɜŮɧŰŮɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɧůűŬŰŮɠ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɤɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ɏɔəɟɘůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɆɆȺȹ ȷȺȾȾ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ůŮ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ Űɞɡɠ ŮɛɓɏɚŮɘŬɠ ůŮ ɜɏŮɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ.  

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŰŮɗŮɑ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ əɎɚɡɣɖɠ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ Ŭˊɧ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ ɏɤɠ Űɖɜ 1/1/2014 əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŬɜɎəŰɖůɖ Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 70% ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɞɛɏɜɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɤɠ Űɞ 

2020, ɔɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ůŰɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ  

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ ɧŰɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŮ ŮəəɟŮɛɧŰɖŰŬ. ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ 
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ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɆȺȹ ȷȺȾȾ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 90.54%, 8 ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ Ŭɟɢɘəɧ 

(ɓɎůŮɘ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ) ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1-1. Ɇ.Ɇ.Ⱥ.ȹ. ȷȺȾȾ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ŮɛɓɏɚŮɘŬ ŬɡŰɩɜ (Ʉɖɔɐ: www.eoan.gr). 

ɳˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ʅ.ʅ.ɳ.ɲ. ɮˊʽʻΦ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ   
ɴʴˁˊʽˋʹˌ ɳʁɮɿ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
(ɼʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʶˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌύ 

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ɮʵˊʰ˄˗˄ ɰˇˊʶʾˇˎ 
ɳ˂˂ʱʵˇˌ ɮΦɳΦ όɮɿΦɮΦɰΦɳΦ ɮΦɳΦύ 

717/7-12-2011 

1949/19-11-2014 

174/27-1-2017 

1429/3-7-2017 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʃʷ˂˂ʰˌΣ ʃʽʶˊʾʰˌΣ ɼʽ˂ˁʾˌΣ 
ɶ˃ʰʻʾʰˌΣ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ɲˊʱ˃ʰˌΣ 

ɼʰʲʱ˂ʰˌΣ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎΣ ʅʶˊˊ˗˄Σ ʀʱ˄ʻʹˌΣ 
ʄˇʵˈˉʹˌΣ ɴʲˊˇˎΣ ɿʱ˅ˇˎΣ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ 
ɽʱˊʽˋʰˌΣ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ɽʷˋʲˇˎΣ ʅʱ˃ˇˎΣ 
ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌΣ ʆˊʽˁʱ˂˖˄Σ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰˌΣ 

ɼˇʸʱ˄ʹˌ 

ʅˏˋ̱́ ˃ʰ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌ ɳΦʃΦɳΦ όʅΦɮɿΦɼΦɳΦ ɳΦʃΦɳΦύ 

66/18-01-2012 

426/26-04-2012 

873/5-5-2017 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

ɳˏʲˇʽʰˌΣ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌΣ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰˌΣ 
ɮˊˁʰʵʾʰˌΣ ɮ˔ʰˀʰˌΣ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎΣ ɼˏʻ˄ˇˎΣ 
ʊ˖ˁʾʵʰˌΣ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʃΦɳΦ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 
ɮˍˍʽˁʺˌΣ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌΣ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎΣ ɶ˂ʶʾʰˌΣ ɸʺˊʰˌΣ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌΣ 
ɾʺ˂ˇˎΣ ʄʶʻˏ˃˄ˇˎΣ ʄˇʵˈˉʹˌ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ɳˁˋˁʰ˒˗˄Σ ɼʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ ɮΦɳΦ 

όʅΦɳΦɲΦʃΦɳΦɼɮʆΦ ɮΦɳΦύ 

427/26-04-2012 ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʃΦɳΦ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ, 
ɼ˖ˌ 

ɹΦ ɼʁʇʊɹɲɶʅ - ɹΦ ɼʆɳɿɹɲɶʅ ϧ ʅɹɮ ʁΦɳΦ 
όʅʅɳɲ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʁΦɳΦύ 

1050/28-09-2012  ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʃΦɳΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ɮΦɳΦɼΦɼΦ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ɮΦɳΦ 

(AN.A.KE.M. A.E.) 

1183/19-10-2012 

924/30-04-2015 

175/27-1-2017 

ɮ˔ʰˀʰˌΣ ɶ˃ʰʻʾʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɼʽ˂ˁʾˌΣ 
ʃʷ˂˂ʰˌΣ ʃʽʶˊʾʰˌΣ ʅʶˊˊ˗˄Σ ɲˊʱ˃ʰˌΣ 
ɼʰʲʱ˂ʰˌΣ ʀʱ˄ʻʹˌΣ ʋʰ˄ʾ˖˄Σ ʄˇʵˈˉʹˌΣ 
ɴʲˊˇˎΣ ɽʷˋʲˇˎΣ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ 

ɼʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʾʰˌΣ ɽʱˊʽˋʰˌΣ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌΣ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎΣ ɼˇʸʱ˄ʹˌΣ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ 

ɽʰˋʽʻʾˇˎΣ ʊ˖ˁʾʵʰˌΣ ʋʾˇˎΣ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎΣ ʄʶʻˏ˃˄ˇˎΣ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʂ˂ʶˌ 
ˇʽ ʃΦɳΦ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 
ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ ɳˏʲˇʽʰΣ̩ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 

 ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌΣ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌΣ ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌΣ ɼ˖Σ 
ɽʺ˃˄ˇˎΣ ʃˊʷʲʶʸʰˌΣ ʄˈʵˇˎ 

ʌʱˊˊʰˌ - ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ɮΦɳΦɼΦɼΦ ɮΦɾΦɼΦɳΦ 

2174/09-12-2013 ɶ˃ʰʻʾʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɼʽ˂ˁʾˌΣ 
ʃʷ˂˂ʰˌΣ ʃʽʶˊʾʰˌΣ ʅʶˊˊ˗˄Σ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ɮʵˊʰ˄˗˄ ɿˈˍʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 
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ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʹˋʽʰˁʺ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ɮɳɼɼ 179.1/14.3.2021 ʄˈʵˇˌ 

1.4. ɦʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ- ʔʡʍʀʏ ʐʂʏ ɞȢɞȢ 

 
ɀŮ Űɞ əɞɘɜɞŰɘəɧ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɞɘ ɔŮɜɘəɞɑ ɧɟɞɘ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ  

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢɟɞɜɘəɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ ɢɩɟŮɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŮɜŬɟɛɞɜɑůɞɡɜ 

Űɖɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɚŬɘůɑɞɡ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɘɠ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

(ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ, əɞɘɜɤɜɘəɏɠ əɚˊ).  

ȷɟəŮŰɏɠ ɢɩɟŮɠ ɛɏɚɖ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ɗŮůˊɑůŮɘ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 10ŮŰɑŬ, 

ůŬűɏɠ ˊɚŬɑůɘɞ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ (ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ 

ˊɚŬɘůɑɞɡ) ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ əŬɘ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ˊɞɘəɑɚɤɜ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɩɜ/ 

ɛŮɚŮŰɖŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ əŬɘ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ [7]. ȷˊɩŰŮɟɞɠ 

ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 

ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐɠ Űɞɡɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ əɚɎŭɞɡ.   

1.5. ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚɞɣɣ ʎʐʂʉ ɞȢɞȢ 

1.5.1. ɫʋʑʂɿʚɻ 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ 

ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ 1999, ɛŮ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ȾɩŭɘəŬ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɧɜɖɛŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ Ůɜ ɘůɢɨ (əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɏəŭɞůɐɠ Űɞɡ) 

ɜɧɛɞɡɠ, ŭɘŬŰɎɔɛŬŰŬ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɞɨůŬɜ Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ 

[6]. ȹɘɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ Ŭˊɧ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɤɗɞɨɜ Űɖɜ ŬŮɘűɞɟɑŬ, Űɖɜ əɡəɚɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ 

əŬɘ Űɖɜ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. ȷˊɩŰŮɟɞɠ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ:  



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 39 - 

 
  

¶ ȹɘŬůűŬɚɑůŮɘ Űɖ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ, ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨůŮɘ Űɞ űɡůɘəɧ (ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ, 

ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚˊ) əŬɘ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ űɡůɘəɎ əŬɘ 

ˊɞɚɘŰɘůɛɘəɎ ɛɜɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Ŭˊɧ ˊɘɗŬɜɏɠ ɕɖɛɘɞɔɧɜŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ.  

¶ ȹɘŬůűŬɚɑůŮɘ Űɖɜ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ˊɧɟɤɜ ŭɘŬɛɏůɞɡ ɛɘŬɠ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɧŰŮɟɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ ŬɡŰɩɜ. 

¶ ɄɟɞɤɗɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŬɜɎəŰɖůɖ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɧɓɚɖŰŬ.  

Ƀ ɜɏɞɠ ŬɡŰɧɠ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧɠ ȾɩŭɘəŬɠ ŮɘůɎɔŮɘ əɎˊɞɘŮɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŮɜɘůɢɨůŮɘ ŬəɧɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Űɞɡ ůŰɧɢɤɜ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ Ŭɟɢɐ çɞ ɟɡˊŬɑɜɤɜ ˊɚɖɟɩɜŮɘè, ɖ Ŭɟɢɐ ˊɟɧɚɖɣɖɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɖ Ŭɟɢɐ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɡɘɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐ ɏəŭɞůɖ. ȷɜŬɚɡŰɘəɏɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əɤŭɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɏəŭɞůɖ, 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɧɛɤɠ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɞɨɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ŭɘŬŰɎɔɛŬŰŬ. ɋɠ ɛɘŬ 

Ŭˊɧ Űɖɠ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ȾɩŭɘəŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əɎˊɞɘɞ ɜɧɛɞ, əŬɜɞɜɘůɛɧ ɖ ŭɘɎŰŬɔɛŬ ɛɏůɤ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ 

ŮˊŬəɟɘɓɩɠ ɖ Ůɡɗɨɜɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ɧŰɘ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ɛɏɟɘɛɜŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɇɞɡɖŭɘəɐ ˊɞɚɘŰŮɑŬ, ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɤɜ ȷȺȾȾ [9]. 

ɆŰŬ ɗŮŰɘəɎ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɖ ɗɏůˊɘůɖ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ɔɘŬ 

Űɞ ́ŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Ůˊɘɓɞɚɐɠ əɡɟɩůŮɤɜ əŬɘ ˊɟɞůŰɑɛɤɜ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɟɧəɚɖůɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɓɚɎɓɖɠ/ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ɖ ɗɏůˊɘůɖ  ȾɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏůɤ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɜŰŬɝɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ əŬɘ ŬɜŬűɞɟɩɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɟɛɧŭɘɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ (European Commission, 

European Environmental Agency ə.Ŭ.). ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬˊɚɞɡůŰŮɨŮŰŬɘ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ 

ˊɚɏɞɜ çɛŮŰɟɑůɘɛɞè Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŰɘɗɏɛŮɜɞ ůŰɧɢɞ. 
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ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ɖ Ɇɞɡɖŭɘəɐ ȸɞɡɚɐ ůŰŬ Űɏɚɖ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ ô90 

ŬˊɞűɎůɘůŮ Űɖɜ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɏůɤ Űɖɠ əŬɨůɖɠ ɔɘŬ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ŬˊɧűŬůɖ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞ 2002. 

ȼ ůɨɜŰŬɝɖ ůɢŮŭɑɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȾȾ ŮˊɘůɡɜŬˊŰɧɛŮɜɞɡ ůŰɖɜ Ⱥɘŭɞˊɞɑɖůɖ ȾŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ɧˊɞɡ 

əŬɘ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ əŬɘ 

ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɟɛɧŭɘŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŮ  

ŰɏŰɞɘɞɡ Űɨˊɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ 

Űɨˊɞɡ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊŮɟɑ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ [8]. 

ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɢɩɟŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ, ɖ  

ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ.  

ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɗŮůɛɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ɖ  ˊɟɞɩɗɖůɖ (ɛɏůɤ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ) ˊɟɧŰŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɓɞɚɐ Ůɘŭɘəɞɨ Űɏɚɞɡɠ ɢɟɐůɖɠ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮˊɐɚɗŮ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ 

ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɡŰɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ŰŮɚɘəɐ ůŮ ɉɈɇȷ [5].  

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ Ůˊɑůɖɠ ůɡɜɏɓŬɚŮ ůŮ ŬɡŰɧ ɖ ůɡɔəɟɧŰɖůɖ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɖɠ 

ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ (BIEC) Űɞ 1994. ȸŬůɘəɧɠ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ɑŭɟɡůɖɠ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ɞɟɔɎɜɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ 

əŬɘ Űɖɠ əɡɓɏɟɜɖůɖɠ, ɏɢɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ Űɞ ɟɧɚɞ Űɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊɞɡ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ 

ŬɡŰɩɜ Ůˊɑ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ űɨůŮɤɠ. ɆŰɞ ɚ́Ŭɑůɘɞ Űɤɜ ŬɟɛɞŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ, ˊŬɟɏɢŮɘ 

ůŰŬ ɛɏɚɖ Űɞɡ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ŭɘŮɨɟɡɜůɖ Űɤɜ 

ɔɜɩůŮɤɜ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ çɚŬɜɗŬůɛɏɜɖɠè (ɛɖ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ) 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɘɞ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɖɠ ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɞɘ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ əɚɎŭɞɡ ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ:  
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¶ ŭɘŮɡɟɨɜɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗɐůɞɡɜ Űɖ ɔɜɩůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ 

ůŰɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɜŬ ŮˊŬɜŬəŬɗɞɟɑůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ 

ŬɜŬɗŮɤɟɐůɞɡɜ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɘ ůɡɛűɤɜɑŮɠ, ɓɎůŮɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ,   

¶ ˊɟɞɤɗɞɨɜ Űɖ ŭɘŬɚɞɔɐ ɡɚɘəɩɜ ůŰɖɜ ˊɖɔɐ  ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, 

¶ ŰŬɡŰɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗɞɨɜ Űɖɜ ˊɟɞŭɘŬɚɞɔɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ 

ˊɖɔɐ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ 

¶ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛɏŰɟŬ ɩůŰŮ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŰŮɚɘəɐ 

ŭɘɎɗŮůɖ ɛɏůɤ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ɜŬ ŮɚŬŰŰɤɗɞɨɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ əŬŰɎ 50%,  

¶ Ů́ ɘŭɘɩəɞɡɜ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ȷȺȾȾ ɓɎůŮɘ 

Űɤɜ ɞɟɘɕɧɛŮɜɤɜ ůŰɖɜ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ɁɞɛɞɗŮůɑŬ.  

ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ) Űɤɜ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɏ́Ůɘ ɜŬ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ. ɆŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɡŰɐ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɜɏŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ:  

¶ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɞɡ ŰůɘɛɏɜŰɞɡ, Űɞɨɓɚɤɜ əŬɘ ŬůűɎɚŰɞɡ ůŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ 

ŮɟɔŬůɘɩɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɞŭɩɜ 

¶ ůŰɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ Űɞ ɝɨɚɞ, ŰŬ ŰɞɨɓɚŬ əŬɘ ɞ ůɑŭɖɟɞɠ ůŮ ɜɏŮɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖɠ Űɖɠ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɁɞɛɞɗŮůɑŬɠ (1999), ɡˊɐɟɢŬɜ Ůɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

8 əɘɜɖŰɏɠ əŬɘ 2 ůŰŬɗŮɟɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ȷȺȾȾ. ȿŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ŭɘŬɚɞɔɐɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɎɛŮɘəŰɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɛɏůɤ əŬɨůɖɠ) əŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɡˊɞůŰɞɨɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ [5].  

Ɉˊɧ Űɖɜ ŬɘɔɑŭŬ Űɞɡ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖɠ əŬɘ Űɖɠ Ȱɜɤůɖɠ ȺɟɔɞɚɎɓɤɜ ȾŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ 

ŭɘɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ůŮɛɘɜɎɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɟɔɞɚɎɓɞɡɠ. ɆŮ 

ŬɡŰɎ ˊŬɟŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Ůˊɑ Űɖɠ ɘůɢɨɞɡůŬɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ, Űɖɠ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐɠ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ 

əŬɘ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ůə Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɤɜ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘɎŭɞůɖɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ. 
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ɀɏůɤ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞɡ ȾŬŰɞɘəɑŬɠ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ 

ůɢŮŰɘəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɞ əɎɗŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰŮɑ ůŮ ˊɟɞůɘŰɐ 

Űɘɛɐ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɞɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɘ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ ɜŬ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ űɞɟŮɑɠ ŬˊɞəŰɞɨɜ ɔɜɩůŮɘɠ ɧůɞ ŬűɞɟɎ ůŰŬ 

ɕɖŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɞɟɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɜůŰŮɟɜɑɕɞɜŰŬɘ ɐ/əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ əɎˊɞɘŮɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ 

ůɡɜŮɑŭɖůɖɠ.  

ȼ ŬɔɞɟɎ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Ŭˊɧ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜŬ ȷȺȾȾ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ ɛŮ ŬɟəŮŰɎ ŰɏŰɞɘŬ 

ɟ́ɞɥɧɜŰŬ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɔɞɚɎɓɞɡɠ 

əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ.  

ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɖɗɞɨɜ ɛɏůɤ Űɤɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɎɗŮ Ůɜɧɠ Ůɝô ŬɡŰɩɜ 

Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ.  

ɀŮ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůŰɐɟɘɝɖ əɟŬŰɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ űɞɟɏɤɜ (Ɇɞɡɖŭɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ ȰɟŮɡɜŬɠ 

ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ə.Ŭ.), ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 

ɏɟŮɡɜŮɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɎɜɤ ůŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ, 

Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɟɧˊɞɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ.  

ȼ ŮˊɑůɖɛŬ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ȷȺȾȾ Űɞ 2012 ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, ŬɜɐɚɗŮ ůŮ 

7.7 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɠ ɛŮɑɤůɖ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2010 (ɄɑɜŬəŬɠ 1-5-1). ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰŮɨɢɗɖəŮ əɎɚɡɣŮ ůŮ 

ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɞ 70% Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ ůŰɧɢɞɡ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŮ 60% ɔɘŬ Űɞ 

2010 əŬɘ 50% ɔɘŬ Űɞ 2012 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 1-5-2). ɇɞ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůɢɏŭɘɞ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɗŮůˊɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɛɧŭɘɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (SEPA), ŭɑɜŮɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (əŬŰŬɔɟŬűɐ 

ˊɞůɞŰɐŰɤɜ) ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ [27].  
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ɄɑɜŬəŬ 1.5.1-1. ɄŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȷȺȾȾ 2010 əŬɘ 2012. 
 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 201л όʶˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇʽύ 2012 όʶˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇʽύ 

ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ   

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄κ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ 1.24 1.2 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ 4.00 3.5 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶ˖˄ 3.5 2.07 

ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ   

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄κ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ 0.19 0.17 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ 0.45 0.72 

ɮ̄ ˈʲ˂ʹˍʰ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶ˖˄ 0 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 9.38 7.67 

 
ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.1-2. Ⱥɗɜɘəɐ Ůˊɑŭɞůɖ ɆɞɡɖŭɑŬɠ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ. 

 

ɴˍˇˌ όˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ʶˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇˎˌύ 2010 2012 

ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ɮɳɼɼ 1.22 1.31 

ɮ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʰ ɮɳɼɼ 0.12 0.18 

 ʃˊˇˌ ʶˉʽ˔˗ˋʶʽˌκʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ 0.61 0.48 

ʃˊˇ̩ ʋʇʆɮ όˍʶ˂ʽˁʺ ʵʽʱʻʶˋʹύ 0.021 0.015 

 ʃˊˇˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 0.24 0.41 

ɯʴ˄˖ˋˍˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 0.23 0.23 

 ό҈ύ ʃˇˋˇˋˍˈ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 59.9 49.9 

 

1.5.2. ɜʀʍʈɻʉʚɻ 

ɇɞ ɜɞɛɘəɧ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ, ŰɏɗɖəŮ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞ 2003. ȾŬŰɎ 

ŰŬ ɞɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŮ ŬɡŰɧ, ˊɟɞɠ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ˊɚɐɟɤɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ əŬɘ 

ˊɟɞŭɘŬɚŮɔɛɏɜŬ ůŰɖɜ ˊɖɔɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ ȷȺȾȾ. ɇɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, 

ɡɘɞɗɏŰɖůŮ  Űɞɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ əŬŰɎɚɞɔɞ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨ ůɡɛɓɞɡɚɑɞɡ [10-12]. ɆŰɞɜ 

əŬŰɎɚɞɔɞ ŬɡŰɧ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ əŬŰɧˊɘɜ Űɤɜ əŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɤɜ ŰŬ 
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ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬŭɟŬɜɐ əŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ. ɇŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ ŬůŰŮɟɑůəɞɡ ŭɑˊɚŬ ůŰɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ əɤŭɘəɧ. 

ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɤɠ ˊɟŬəŰɘəɐ, ɞ çˊŬɟŬɔɤɔɧɠè 

ŮˊɘɓŬɟɨɜŮŰŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ Űɏɚɞɠ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬɜɎɛŮɘəŰɤɜ/ ŬɜŮˊŮɝɏɟɔŬůŰɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɟŬəŰɘəɐ, ŬˊɞŰɏɚŮůŮ 

Űɞ əɑɜɖŰɟɞ ŮəŰɟɞˊɐɠ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭ́ ɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ 

ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɖ ŬɜɎəŰɖůɖ əŬɘ ŮˊŬɜŬˊɟɞɩɗɖůɖ Űɞɡɠ ɤɠ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ɡɚɘəɎ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮˊɘűɞɟŰɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŮ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɛŮ Űɖɜ ɛɏɟɘɛɜŬ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ, 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ [5, 7,13]. 

ɀɏŰɟŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 

ŬɜɎ ɞɛɞůˊɞɜŭɘŬəɧ əɟŬŰɑŭɘɞ. Ƀɘ ŬɟɛɧŭɘŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əɎɗŮ əɟŬŰɘŭɑɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ ůŰɖɜ 

ɏəŭɞůɖ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɩɜ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ŬɡŰɩɜ, ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɡɚɘəɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ çəŬɚɩɜè ˊɟŬəŰɘəɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ (ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ əŬŰŮŭɎűɘůɖ, ˊɟɞŭɘŬɚɞɔɐ 

əɚˊ). ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŮəŭɞɗŮɑ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɧůɘŬ ɏɟɔŬ. ɆŮ 

ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ.  

1.5.3. ɝɻʉʚɻ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ůɜ ɘůɢɨ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ (Ɂɧɛɞɠ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ), ɞ 

ŬˊɩŰŮɟɞɠ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑůŬɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ɟŮɨɛŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ŮəůəŬűɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ (əŬŰô ɧɔəɞ) 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɤɜ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ űɡůɘəɧ) ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɞɡɠ. ɇɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1993-2000. ȼ ůŰɞɢɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŰɏɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 45 - 

 
  

Ŭɟɢɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ Űɞɡ ɤɠ Ɏɜɤ ˊɚŬɘůɑɞɡ, ŬɜŮɟɢɧŰŬɜ ůŮ  60% ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ 

ȷȺȾȾ. 

ŪŮŰɘəɐ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ŮŭɟŬɑɤůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɟŬŰɖɔɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧůɗɖəŬɜ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ, ŮɑɢŮ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Ůɜɧɠ 

ɜŮɩŰŮɟɞɡ ŬɜŬɗŮɤɟɖɛɏɜɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ (Waste21-

Waste Management Plan 1998-2004) [16], ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 1998-2004. ɀɏůɤ Űɖɠ 

ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ɏəŭɞůɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɄɏɟŬɜ Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ˊɟɩŰɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ˊɘɗŬɜɎ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŬ əɑɜɖŰɟŬ ůŰɞɡɠ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ 

ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ.  

ɆŰɘɠ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɛɏůɞɡ Űɞɡ Waste21 ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ, ɖ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŮ ŬŰɞɛɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ (ˊɞɚɑŰɖɠ) əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɖ ŮɜŮɟɔɧɠ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡɠ ůŮ 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɇɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 2005-2008 əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟŬ (2004). ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ 

ŰɑɗŮɜŰŬɘ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɧ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞ 2008 ɞɘ Ůɝɐɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůŰɧɢɞɘ: i.) ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

Űɞɡ 90% Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ȷȺȾȾ ii.) əŬɗɞɟɘůɛɧɠ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

əŬɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ əŬɘ iii.) ȺɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ 

ɏɜɜɞɘŬɠ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ ɞɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ [17]. 

ɇɞ 2013 ˊŮɟɑˊɞɡ 3 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɘ ȷȺȾȾ  (ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.3-1) ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɢɤɛɎŰɤɜ 

ŮəůəŬűɐɠ ɞŭɖɔɐɗɖəŬɜ ůŮ ŬŭŮɘɞŭɞŰɖɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ŬɜŬűɞɟɩɜ Űɞɡ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

əŬɘ ɇɟɞűɑɛɤɜ Űɖɠ ȹŬɜɑŬɠ (DEPA). Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 2013-2018 ŮˊɘəŮɜŰɟɩɗɖəŮ 

ůŰɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ȷȺȾȾ. Ʉɘɞ 
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ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮůŰɑŬůŮ ůŰɞ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůŮɘ Űɞ Ŭɜ əŬɘ əŬŰɎ ˊɧůɞ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ əɎˊɞɘŬɠ ɛɞɟűɐɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ əŬɘ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɧŰɘ Űɞ ́ɞůɞůŰɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

[26]. ȺɜŰɧɠ Űɞɡ 2015 ɖ ŭŬɜɘəɐ əɡɓɏɟɜɖůɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůŮ ɜɏɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɧ ŰŬ ȷȺȾȾ ɛˊɞɟŮɑ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ɘŭɘɧɛɞɟűŬ (ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ) ɡɚɘəɎ, ɖ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊɟɏŮ́ɘ 

ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɤɜ 

ŭɡůɛŮɜɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ [26].  

ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.3-1. ɄŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȷȺȾȾ (Ʉɖɔɐ: DEPA). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɮˉˇʲ˂ʺˍˇˎ 2011 2012 2013
1 

ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ όɳˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇʽύ όɳˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇʽύ όɳˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇʽύ 

-  ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄κˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ 

2.42 2.69 2.89 

-  ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄* 2.00 2.34 4.18 

-  ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶ˖˄**  0.004 0.0001 0.0001 

ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ***  0.76 0.54 0.99 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5.19 5.57 8.06 
*ȺɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ  ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮəůəŬűɐɠ ˊɞɡ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ 
** ȺɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɓɡɗɞəɧɟɖůɖɠ ˊɞɡ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ  

                    *** ȺɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ  Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɤŭɘəɧ 17 06 06 
1
 ȷɜŮˊɑůɖɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

 
1.5.4. ɨʇʇɻʉɿʚɻ 
ɀŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ůŰŬŭɘŬəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ȷȺȾȾ, ɖ ɞɚɚŬɜŭɘəɐ 

ˊɞɚɘŰŮɑŬ ŮəˊɧɜɖůŮ əŬɘ ɏɗŮůŮ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ çȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ȾŰɘɟɘŬəɩɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜè ɛŮ ɢɟɞɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1995-2010. ɆŮ 

ŬɡŰɧ ůɡɛˊŮɟɘŮɚɐűɗɖůŬɜ ɛɏŰɟŬ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ůŰŬŭɘŬəɐ 

ˊŬɨůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

ˊɞůɞůŰɞɨ Űɤɜ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ŪŮů́ɑůŰɖəŮ ɖ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ əŬŰŬɓɞɚɐɠ Ůɘŭɘəɞɨ 

Űɏɚɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ȷȺȾȾ ůŮ ɉɈɇȷ. ɆŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ Űɞ Űɏɚɞɠ ŬɡŰɧ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ [18] ůŰŬ 114 Ůɡɟɩ/Űɧɜɞ ȷȺȾȾ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ 

Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȷˊɧ 

Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞɜ ŬɟəŮŰɎ űɘɚɧŭɞɝɞ ůŰɧɢɞ 
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(90%) ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɡ ŰɏɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɚɚŬɜŭɘəɐ ˊɞɚɘŰŮɑŬ, ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɐŰŬɜ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ.   

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɎ ŰɏɗɖəŬɜ Ůˊɑůɖɠ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ űɘɚɘəɧŰŮɟɤɜ 

ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ (ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ əŬŰŮŭɎűɘůɖ, ŭɘŬɚɞɔɐ ůŰɖɜ 

ˊɖɔɐ, ɢɟɐůɖ űɘɚɘəɧŰŮɟɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɡɚɘəɩɜ ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, Ŭɨɝɖůɖ ɢɟɐůɖɠ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ əŬŰŬůəŮɡɏɠ/ɞɘəɞŭɞɛɏɠ ə.Ŭ.) [7]. 

ȼ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůŮ ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ɖ ɞɚɚŬɜŭɘəɐ ˊɞɚɘŰŮɑŬ, 

ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰŬ űɞɟɞɚɞɔɘəɎ ɜɞɛɞůɢɏŭɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɣɖűɘůŰŮɑ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɉɩɟɤɜ ɈɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŬűɐɠ ȷˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ (ɉɈɇȷ).  

1.5.5. ɠʉʖʈʘʉʋ ɛɻʎʚʇʀʅʋ 

ɆŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɘůɢɨ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɞɟɨɝŮɘɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ [5]. ɆŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ 

ˊŮɟŬůɛɏɜɖɠ 20ŮŰɑŬɠ (2000), ɞɘ əɡɓŮɟɜɐůŮɘɠ ȷɔɔɚɑŬɠ əŬɘ ɃɡŬɚɑŬɠ ůɡɜɏŰŬɝŬɜ Ŭˊɧ əɞɘɜɞɨ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (Waste strategy 2000), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɛɏůɞɡ 

Űɖɠ ŬˊɞŰɨˊɤůɖɠ, ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ ɛɏŰɟɤɜ, ůəɧˊŮɡŮ ɜŬ 

ŮɘůŬɔɎɔŮɘ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛɘŬ ˊɘɞ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ɞɚɘůŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ [23]. ɀŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɘůɐɔŬɔŮ Űɞ 

Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɐŰŬɜ:  

1. ȼ ɢɟɐůɖ Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ 

2. ȼ ůɨůŰŬůɖ űɞɟɏŬ ɛŮ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬ Űɖ ŭɘŮɨɟɡɜůɖ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬŭɟŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɤɠ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ 

ŭɞɛɘəɎ/əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

3. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɐɟɖůɖ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȸŬůɘəɧ ɚɧɔɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɖ ŬɜɎɔəɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ 

ůŰɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ůŰɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ (əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ 
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ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, ŮɟɔɞɚɎɓɞɡɠ, ə.ɚˊ.) əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ ɤɠ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ Űɖɠ 

ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ ɡɚɘəɩɜ (waste exchange) ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ. 

4. ȼ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɩɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊŮɕɞŭɟɞɛɑɤɜ. 

5. ȼ ɗɏůˊɘůɖ Ůɘŭɘəɞɨ Űɏɚɞɡɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬŭɟŬɜɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ɉɈɇȷ.  

6. ȼ Ůˊɘɓɞɚɐ Ůɘŭɘəɩɜ ŰŮɚɩɜ Ůˊɑ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŬɔɞɟɎɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ȷȺȾȾ.  

ȷˊɧ ŰŬ ŮˊɑůɖɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 2012 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ 

100.23 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɘ ȷȺȾȾ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ ɛɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ (ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮəůəŬűɐɠ) ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 44.8 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ Ůə Űɤɜ 38.8 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ 

Űɧɜɞɘ ŬɜŬəŰɐɗɖəŬɜ, ɐŰɞɘ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 86.5%.  

1.5.6. ɜɻʇʇʚɻ 

ɇɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, ŬˊŬɔɞɟŮɨɞɜŰŬɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

ŭɘɎɗŮůɖ ɛɧɜɞ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ. ɀɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɟɞŮŭɟɘəɞɨ ŭɘŬŰɎɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɔŬɚɚɘəɐɠ ŭɖɛɞəɟŬŰɑŬɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əŬŰô 

ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛɏŰɟŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůɡůəŮɡŬůɘɩɜ Űɤɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ɐ ɜŬ əŬɑɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɟɞŮŭɟɘəɞɨ 

ŭɘŬŰɎɔɛŬŰɞɠ Ůɔəɡəɚɑɤɜ, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

əŬɘ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ŬɛɘŬɜŰɞɨɢɤɜ ȷȺȾȾ. ȼ ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ɞɘ ɧɟɞɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ [5, 7]. 
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1.5.7. ɢʍʇɻʉɿʚɻ 

Ƀɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ɧɟɞɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɟɡɗɛɑůŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐɠ ˊɟɎɝɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘɟɚŬɜŭɘəɐ əɡɓɏɟɜɖůɖ, 

Űɞ 1996. Ƀɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊɞɡ ŮˊɐɚɗŬɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɐŰŬɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ. Ƀ Ůɗɜɘəɧɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŭɑɜŮɘ ɏɛűŬůɖ ůŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ əŬɘ 

ˊɟɞɎɔɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ, Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ, Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ (ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ), 

ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Ŭɟɢɏɠ ɧˊɤɠ çɖ ŭɘŮɡɟɡɛɏɜɖ Ůɡɗɨɜɖ 

Űɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨè əŬɘ ɞ çɟɡˊŬɑɜɤɜ ˊɚɖɟɩɜŮɘè. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ 

ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ (ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ) ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɞˊɘəɞɨɠ 

űɞɟŮɑɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ Űɤɜ ɛɖ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ŬˊɧɓɚɖŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɢɤɟɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ Ůɝô ŬɡŰɩɜ [19].  

ɀŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ŬɜɎɔəɖ Űɖɠ 

ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ, əɟɑɗɖəŮ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŭɟŬůŰɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. ɀɏůɤ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞůəɞˊɩɜŰŬɠ ůŰɖɜ ůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ əɟŬŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɘɗŮɑ ůŰɘɠ ɞɚɞɏɜŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬɜŬəɨˊŰɞɡůŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŰɏɗɖəŬɜ ɛŮ 15ŮŰɐ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ, ɞɘ Ŭəɧɚɞɡɗɞɘ ůŰɧɢɞɘ [19, 24]: 

Å ɇɞ 50% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞɘəɘŬəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɛɏůɤ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɜŬ ŮəŰɟɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ůŮ 

ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ 

Å ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɓɘɞŬˊɞŭɞɛɐůɘɛɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ 

ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ əŬŰɎ 65% ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 

Å ȷɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɞɡ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɤűɏɚɘɛɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 

Å ȷɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ 35% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŬůŰɘəɩɜ 

ŬˊɧɓɚɖŰɤɜ 
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Å ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞɡ 50% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷȺȾȾ ůŮ 

ɓɎɗɞɠ ˊŮɜŰŬŮŰɑŬɠ, ɛŮ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ůŰŬŭɘŬəɐɠ Ŭɨɝɖůɖɠ ůŰɞ 85% ůŮ ɓɎɗɞɠ 

ŭŮəŬˊŮɜŰŬŮŰɑŬɠ 

Å Ⱥɝɞɟɗɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ɛŮ ůŰŬŭɘŬəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɞɡɠ əŬɘ ɛɏůɤ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɞɨ Űɞɡɠ ɛŮ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŬůűŬɚɐɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ  

Å ɄŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɛŮɗŬɜɑɞɡ Ŭˊɧ 

ɉɈɇȷ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 80%. 

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ŰŬ ȷȺȾȾ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɏɜɤůɖ ɟŮɨɛŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ, ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ȽɟɚŬɜŭɑŬ ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞ́ůɞŰɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɐ 

Űɞɡɠ. 

ɆŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖɠ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮˊɘŭɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɛɧŭɘŬ 

ɡˊɞɡɟɔŮɑŬ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɏɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ (ˊ.ɢ. ŮˊɘŭɧŰɖůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɛɞɜɎŭɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ ə.Ŭ.). 

1.5.8. ɢʐɻʇʚɻ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɢɗɖ Ŭˊɧ Űɞ ȽŰŬɚɘəɧ Ⱥɗɜɘəɧ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ 

ȰɟŮɡɜŬɠ Űɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŬɜŬəɞɘɜɩɗɖəŬɜ ŮˊɑůɖɛŬ Űɞɜ 

ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2015, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 2012 ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 

39 ŮəŬŰ. Űɧɜɞɘ ɛɖ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ȷȺȾȾ (ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.8-1) əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɠ ɛŮɑɤůɖ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬŰɎ 10% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 2010.  

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷȺȾȾ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɘɠ ɢɩɟŬɠ 

ɟ́ŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ Űɤɜ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ 

əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ [21]. 
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ɄɑɜŬəŬ 1.5.8-1. ɄŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ- ȽŰŬɚɑŬ 2012 (Ʉɖɔɐ: ISPRA). 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмн όˍˈ˄ˇʽύ 

ʅʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ˋˁˊʰˉ 4.153.033 

ɾ  ́̀ ʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ˋˁˊʰˉ 499.442 

ɮ˄ʱ˃ʶʽˁˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ 140.422 

ɱˎʰ˂ʾ 60.325 

ʃ˂ʰˋˍʽˁˈ 34.112 

ʀˏ˂ˇ 151.407 

ɮɳɼɼ 33.756.796 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  ˃ʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ɮɳɼɼ 38.795.447 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ɮɳɼɼ 854.526 

 

ȸɎůŮɘ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɞ 76% (ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.8-2) Űɖɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɜŬəɡəɚɩɗɖəŮ. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɐɠ űɨůŮɤɠ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ȷȺȾȾ ŬɜŬəŰɩɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 3% ˊɞůɧŰɖŰŬ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŮ ɉɈɇȷ [21].   

ɆŰɖɜ ȽŰŬɚɑŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɗŮůɛɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůɢɏŭɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ 

əŬŰŮˊɏəŰŬůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ 

Ŭɟɢɩɜ. ȺˊŮɘŭɐ Űɞ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ ɔŮɜɘəɧ əŬɘ ŬűɞɟɎ ŬɟəŮŰɞɨɠ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ 

əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ əŬɘ ŰŮɗŮɑ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ əɎɗŮ ɛɑŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ 20 ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ȽŰŬɚɑŬɠ ŭŮɜ əŬŰɏůŰɖ ŮűɘəŰɐ ɏɤɠ ůɐɛŮɟŬ [22]. ɇŬ 

əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɤůŰɧůɞ, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȯɟɗɟɞ 199 Űɞɡ 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ŭɘŬŰɎɔɛŬŰɞɠ 152/2006. ɀŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ: 

¶ ȼ ɗɏůˊɘůɖ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ, Űɞɡ ɧɔəɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

¶ ȼ ɗɏůˊɘůɖ ɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬűɐ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 
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¶ Ƀ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ ɧɟɤɜ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ 

Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɗɏůŮɤɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ/ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

¶ ȼ əŬŰŬɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ˊɚɐɟɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɞɟɗɐ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

¶ ȼ ɗɏůˊɘůɖ əɑɜɖŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, Űɖɠ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

¶ ȼ ɗɏůˊɘůɖ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ əɘɜɐŰɟɤɜ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ  

ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.8-2. ɄɞůɞůŰɎ ȷɜɎəŰɖůɖɠ/ ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ- ȽŰŬɚɑŬ 2012 (Ʉɖɔɐ: 
ISPRA) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ όˍˈ˄ˇʽύ ɮ˄ʰˁˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
όˍˈ˄ˇʽύ 

ό҈ύ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

ʅʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ 
ˋˁ ˊʰˉ 

4.153.033 3.490.709 84% 

ɾʹ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ 
ˋˁˊʰˉ 

499.442 343.546 69% 

ɮ˄ʱ˃ʶʽˁˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ 140.422 90.516 64% 

ɱˎʰ˂ʾ 60.325 42.409 70% 

ʃ˂ʰˋˍʽˁˈ 34.112 7.082 21% 

ʀˏ˂ˇ 151.407 78.533 52% 

ɮɳɼɼ 33.756.796 25.245.403 75% 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ɮɳɼɼ 
ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ˋˍˇ˔ˇʻʶˋʾʰˌ 

38.795.447 29.298.198 76% 

 

1.5.9. ɩʋʍʐʋɾɻʇʚɻ 

ɀŮ Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ŭɘɎŰŬɔɛŬ 73/2011, ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɘ ŮˊŬɜŮəŭɧɗɖəŮ Űɞ Ůɗɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (ŭɘɎŰŬɔɛŬ 178/2006).  

ɀɏůɤ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɗɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘɤɜ 

ɞŭɖɔɘɩɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ  

ŬɜɎəŰɖůɖɠ 70% Ůˊɑ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛŮ ɞɟɑɕɞɜŰŬ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞ ɏŰɞɠ 2020. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Űɖɠ 
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ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɏɔɘɜŬɜ əŬɘ Űɞ 2009 (ŭɘɎŰŬɔɛŬ 46/2008) ŬˊɞůəɞˊɩɜŰŬɠ 

ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ůŮ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŰŮɗŮɑ ɛɏůɤ 

Űɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɞɟɗɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ Ůˊɘəɘɜŭɨɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɀŮ Űɖɜ ɣɐűɘůɖ Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɜɞɛɞɗŮŰɖɛɎŰɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɢɐɠ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ (25): 

¶ ɇɖɜ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɖɠ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞ-ŭɘŬɚɞɔɐɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ ˊɖɔɐ 

¶ ɇɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮˊɘɓɚŬɓɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ɛɖ ŬˊɞŭŮəŰɩɜ ůŮ 

ɉɈɇȷ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ 

¶ ɇɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ 

¶ ɇɖɜ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ ŰŬ ŮɗɜɘəɎ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ ˊɞɘəɑɚɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ (ˊ.ɢ. ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ, ɛɖ Ůˊɘɓɞɚɐ 

Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɟɛɧŭɘŮɠ Ŭɟɢɏɠ, ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ ŰŬ ɏɟɔŬ, ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ ɞɟɗɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ȷȺȾȾ, ŬˊɞɡůɑŬ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ 

əŬŰŮŭɎűɘůɖ əɚˊ), ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮˊɐɚɗŮ ɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ əŬɘ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ. 

1.5.10. ɢʎʌɻʉʚɻ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɖɠ ȽůˊŬɜɑŬɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 2012 ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ 27 

ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɘ ȷȺȾȾ, ɧˊɤɠ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ EUROSTAT. 

ɆɢŮŭɧɜ Űɞ ůɨɜɞɚɞ ŬɡŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬŭɟŬɜɐ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɛŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ 

ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 1% ŬɡŰɩɜ ɜŬ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ.  

Ⱥə Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ȷȺȾȾ Űɞ 69% ˊŮɟɑˊɞɡ ŬɜŬəɡəɚɩɗɖəŮ Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 

21% əŬŰɎ Űɞ ɐɛɘůɡ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮˊɘɢɩůŮɤɜ/ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɤɜ Ůɜɩ 

Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŭɘŬŰɏɗɖəŮ ůŮ ɉɈɇȷ (28). ɄŬɟɎ Űɖɜ Ůə Űɞɡ ɜɧɛɞɡ ɗŮůˊɘůɛɏɜɖ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɤɜ 
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ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɜŬ ůŰɏɚɜɞɡɜ ŮŰɐůɘŮɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ɛŮ ŰŬ ˊɞůɞŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ Ůɗɜɘəɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əŬŰŬůŰŮɑ ŮűɘəŰɧ ɔɘŬ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ. ɀŮɟɘəɎ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮɑɜŬɘ [28]:  

¶ ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ əŬɜɞɜɘůŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐɠ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ 

əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ əɘɜɐŰɟɤɜ ůŰɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ȷȺȾȾ  

¶ ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ŬɔɞɟŬůŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɟɎɔɤɔŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ 

ȷȺȾȾ 

¶ ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ɔɜɩůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ 

ŬŭɟŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

¶ ɇɞ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŮ ɉɈɇȷ. 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ɜɞɛɞɗŮŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮɑɜŬɘ, 

ɞ ɜɧɛɞɠ 10/1998 ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ 22/2011 çɄŮɟɑ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɛɞɚɡůɛɏɜɞɡ ŮŭɎűɞɡɠè, ɛɏůɤ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɜŬɟɛɞɜɑůŰɖəŮ ɖ Ůɗɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2008/98 ˊŮɟɑ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɞ ȸŬůɘɚɘəɧ 

ȹɘɎŰŬɔɛŬ 105/2008, ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ́ŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ/əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ/ŮˊɘůəŮɡɏɠ. ȸŬůɘəɧɠ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘŬŰɎɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ŰɞɜɘůŰŮɑ ˊɤɠ ɖ ˊɟɧɚɖɣɖ, ɖ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ˊɟɞůŭɑŭŮɘ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŬɝɑŬ ůŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ, ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ́ɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ Űɖɠ ɓɘɩůɘɛɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ [29, 30]. ɆŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɧůɞ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ 2007-2015 ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɧɢɞɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ, Űɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ (31). 
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1.5.11. ɛʋʑʇɾɻʍʚɻ 

ɇɞ 2012, ɣɖűɑůŰɖəŮ ůŰɖ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ ɏɜŬɠ ɜɏɞɠ ɜɧɛɞɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŬɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2008/98 ůŰɞ ɐŭɖ ɘůɢɨɞɜ 

(Ŭˊɧ Űɞ 1997) ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ ɛɏůɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐɠ ˊɟɎɝɖɠ Űɞ 

2003, ɖ ˊɞɚɘŰŮɑŬ Űɖɠ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ ŮɘůɐɔŬɔŮ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, 

ŬɜŬŭɘŬŰɡˊɩɜɞɜŰŬɠ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ŮɑɢŮ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɛŮ Űɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ [49]. ȼ 

ŰŮɚɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɞɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 2012 [50]. ȾŬŰɎ 

Űɞ ɑŭɘɞ ɏŰɞɠ, ŮəŭɧɗɖəŮ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ȺȾȾ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ Ůˊɑůɖɛɖ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐ ˊɟɎɝɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɀŮ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ŬɡŰɐ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ 

ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ. 

Ʉɟɘɜ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŰŮɗŮɑ ůŮ ɘůɢɨ, ɞɘ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ əɚɎŭɞɡ 

Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ŭŮɜ əŬŰɏɔɟŬűŬɜ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ Ůə Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȷȺȾȾ 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰɞ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ Űɤɜ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ Ŭɟɢɩɜ/ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȺȾȾ. ȷɡŰɧ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ Ůˊɑůɖɛɖ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɤɠ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ [48].  

ȾŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2013 ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ Ŭɟɢɐ Űɖ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ 

1.543.900 Űɧɜɞɘ ȷȺȾȾ (ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.11-1). ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɤůŰɧůɞ ůŰɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ ŬɡŰɩɜ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬɜŬəɟɑɓŮɘŮɠ, ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ 

əŬŰɎ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ˊɚɐɗɞɠ ŭŮɘəŰɩɜ (ŮɘůɞŭɖɛŬŰɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ, 

ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ əɚˊ) ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ ůűɎɚɛŬŰɞɠ 

ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ [48], əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŬɜɏűɘəŰɞ Űɞɜ Ŭəɟɘɓɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜŬəŰɩɛŮɜɞɡ 

ˊɞůɞůŰɞɨ. 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɧůɞ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɞɟɗɐ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɖ ɢɩɟŬ. ɇŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ Ŭ́ ɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ [48]: 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 56 - 

 
  

¶ Ƀɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟɎɜɞɛɐɠ 

Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɏɤɠ ůɐɛŮɟŬ 

¶ ȼ ŬůɎűŮɘŬ əŬɘ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ əŬɘ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ, ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

¶ ȼ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ůɡɜŰɞɜɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ (əɡɟɑɤɠ ŬɡŰɩɜ Űɞɡ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ 

ŰɞɛɏŬ) ůŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ 

¶ ȼ ɛɖ ɗɏůˊɘůɖ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ 

¶ ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ȷȺȾȾ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ (əŬŰŬůəŮɡɐɠ, 

ŮˊɘůəŮɡɐɠ ɐ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ) 

¶ ȼ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ/ŬɜɎəŰɖůɖɠ əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ/ɡˊɞŭɞɛɩɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.11-1. ɄŬɟŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȷȺȾȾ ůŰɖ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ 2013 (Ʉɖɔɐ: 
http://www.nsi.bg/en) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ όˍˈ˄ˇʽύ 

ɱʰʽ˗ʵʹ ɮɳɼɼ 1.344.100 

ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ 198.500 

ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʴʰʽ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ 0.4 

ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ 0.4 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɳˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 0.8 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɮɳɼɼ όˋˎ˃ˉʶˊΦ ɱʰʽ˖ʵ˗˄ύ 1.543.900 

1.5.12. ɪʋʑʈɻʉʚɻ 

ȳˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɛɏůɤ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ əŬɘ ŬɜŬűɞɟɩɜ [39], ɖ 

ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ (ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ) ˊɞůɞŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ȺȾȾ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɖ ɅɞɡɛŬɜɑŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.12-1). ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ 

Ɏɚɚɤɜ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ŰŬ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɎ Űɏɚɖ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ, Űɞ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ŬɔɞɟŬůŰɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ 

ɔɘŬ ŰŬ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ, ŰŬ əŮɜɎ əŬɘ ɞɘ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ Űɞɡ Ůɜ ɘůɢɨ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ [36]. 

http://www.nsi.bg/en
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ɆŮ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŭɘɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɖɠ 

ȷˊɧűŬůɖɠ ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ 856/2002 [36] Űɖɠ əɡɓɏɟɜɖůɖɠ. ȸɎůŮɘ ŬɡŰɐɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ ůŮ ŬɡŰɏɠ Ůɘŭɘəɐɠ ɢɤɟɘůŰɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ɛŮ Űɖɜ ȷˊɧűŬůɖ ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ 349/2005 [37] 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŰŬűɐɠ ɐŰɞɘ, Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬˊɞɓɚɐŰɞɡ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ/ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɩɜ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȺɘůɎɔŮŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ˊɚŬɑůɘɞ əɡɟɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ.  

Ƀɘ ŭɡɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɩɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ  

210/2007 ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŮ ůŮ ŬɡŰɏɠ ɖ əŮəŰɖɛɏɜɖ ɔɜɩůɖ əŬɘ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɤɜ 

Ŭɟɛɧŭɘɤɜ űɞɟɏɤɜ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.12-1. ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖ ȷȺȾȾ ůŰɖ ɅɞɡɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: 
http://www.anpm.ro/). 

ɴˍˇˌ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ʃʰˊʰ˔ʻʶʾˋʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ɮɳɼɼ όʆˈ˄ˇʽύ 

- NOT 
AVAILABLE 

- 952.668 - 1.330.069 

ʅˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾˋʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ɮɳɼɼ όʆˈ˄ˇʽύ  

733.720 812.820 673.940 497.510 531.780 ʇˉˈ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 6.820 23.150 84.150 145.900 253.550 ʇˉˈ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ NA NA NA NA NA NA 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶˉʾ˔˖ˋʹˌ NA NA NA NA NA NA 

ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɮ NA NA NA NA NA NA 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ NA NA NA NA NA NA 

 

1.5.13. ɣʍʋɻʐʚɻ 

ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ ȾɟɞŬŰɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɓɎůŮɘ ɛɘŬɠ ɔŮɜɘəɐɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɐɠ 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐɠ ˊɟɎɝɖɠ (ɁɞɛɞɗŮŰɘəɐ ˊɟɎɝɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɓɘɩůɘɛɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ OG 

94/13), ůŰɞ ȯɟɗɟɞ 53 Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ȷȺȾȾ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɟŮɨɛŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟɑɕŮɘ 

Ůɘŭɘəɐɠ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ůŰɞ ȯɟɗɟɞ 58 ŬɡŰɐɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ Űɏɚɞɡɠ 

ŬˊɧɗŮůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ əŬɘ ůŰɞ ȯɟɗɟɞ 59 

http://www.anpm.ro/
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əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ŮɡɗɨɜŮɠ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ [32]. ȯɚɚŮɠ əŬɜɞɜɘůŰɘəɏɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ 

ˊɟɎɝŮɘɠ (OG 38/08, OG 27/07, ɃG 89/08) ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ 

(ˊɢ ɛɏɗɞŭɞɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɛɑŬɜŰɞ). 

ȼ Ůɗɜɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɗŮůˊɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ȾɟɞŬŰɘəɧ Ⱦɞɘɜɞɓɞɨɚɘɞ Űɞ 

2005 əŬɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2005-2025 (ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ). ȼ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŬɡŰɐ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɞɡɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡɠ 

ˊɞůɞŰɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŬ əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ, Űɞɜ 

əŬɗɞɟɘůɛɧ ɛŮɗɧŭɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ů́ ɘəɑɜŭɡɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ 

ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ůɜ ɔɏɜŮɘ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ əɑɜɖŰɟŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ [33]:   

¶ ɇɖɜ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɖɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ, 

¶ ɀɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ əŬɘ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ůŮ ɉɈɇȷ əŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ, 

¶ ɇɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ, 

¶ ɇɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɜɧɜɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɧůɞ ŬűɞɟɎ 

ůŰɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ əŬɘ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ əŬŰŮŭɎűɘůɖ, ˊɟɞŭɘŬɚɞɔɐ ə.Ŭ.), 

¶ ɇɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ȷȺȾȾ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɗŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɢɤɛŬŰŮɟɏɠ, Űɞɡɠ ˊŬɟɎɜɞɛɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬŭɟŬɜɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ əŬɘ ŬˊɞəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡɠ ɉȷȹȷ, 

¶ ɇɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ȷȺȾȾ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 80 

% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

¶ ɇɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ űɘɚɘəɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, 

¶ ɇɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɖɠ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ,  
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¶ ɇɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɐɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ȷȺȾȾ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ (ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ). 

ɇɞ 2007 ɡɘɞɗŮŰɐɗɖəŮ Űɞ Ůɗɜɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Ŭ́ ɞɓɚɐŰɤɜ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɧ ɞɟɑɕɞɜŰŬ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2007-2015 [34], ˊɞɡ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ 

Űɞɡ 2010 əŬɘ Űɞ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2011. ɆŮ ŬɡŰɧ ŰɏɗɖəŬɜ ɤɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɧɢɞɘ: 

1. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ Űɖɜ 

ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ Űɖɠ ȾɟɞŬŰɑŬɠ, 

2. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ, 

3. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ȷȺȾȾ, 

4. ȼ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ, 

5. Ƀ ́ Ůɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɓɘɞŬˊɞŭɞɛɐůɘɛɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ 

ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, 

6. ȼ ŮɝŬɔɤɔɐ RDF Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, 

7. ȼ ůŰŬŭɘŬəɐ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ɉɈɇȷ, 

8. Ƀ ́ Ůɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɡůɛŮɜɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɞ űɡůɘəɧ əŬɘ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

9. ȼ ŬɡŰɞɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɓɘɩůɘɛɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

ɇɖɜ 5 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ Űɞɡ 2017 ɣɖűɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ȾɟɞŬŰɘəɐ Ⱦɡɓɏɟɜɖůɖ Űɞ ŬɜŬɗŮɤɟɖɛɏɜɞ 

ůɢɏŭɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2017-2022 [35]. ȼ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŬɡŰɞɨ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ əɞɜŭɡɚɑɤɜ ůŮ ŭɟɎůŮɘɠ 

ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛɏůɤ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɩɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ (ɚ.ɢ. 

ȷɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Ɇɡɜɞɢɐ 2014-2020).  
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1.5.14. ɨʑɾɾɻʍʚɻ 

ɇŬ ůɡɚɚŮɢɗɏɜŰŬ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ ɃɡɔɔŬɟɑŬ Űɞ 2013 ŬɜɐɚɗŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŮ 3.8 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.14-1). ȷˊɧ Űɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ, ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 63% 

ŬɜŬəŰɐɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮˊŬɜɎɢɟɖůɖɠ Űɞɡ ůŮ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŮˊɘɢɩůŮɤɜ/ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɤɜ. ȼ ɓŬůɘəɐ 

ŬɘŰɑŬ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ, ɖ 

ɢɩɟŬ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɡɛɏɜɖ əɎɚɡɣɖ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ. ȷɡŰɧ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞŭɐɔɖůŮ Űɖɜ ɞɡɔɔɟɘəɐ əɡɓɏɟɜɖůɖ ůŰɖ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ ɧŰɘ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɗɏůˊɘůɖ ŬɡůŰɖɟɧŰŮɟɤɜ əŬɜɧɜɤɜ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɟŮɨɛŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ [40]. ɇɞ Űɏɚɞɠ ŰŬűɐɠ ˊɞɡ Ůɘůɐɢɗɖ ɛɏůɤ Űɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞ 2013 ɛŮ Űɖɜ ɄɟɎɝɖ ɁɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ CLXXXVI2012 

[41], ůɡɜŮŰɏɚŮůŮ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮəŰɟŮˊɧɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȰŰůɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 91% Űɤɜ ɛɖ Ůˊɘəɘɜŭɨɜɤɜ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɜ ůŮ 

ɉɈɇȷ Űɞ 2004 ˊɚɏɞɜ ɛɧɜɞ Űɞ 19% əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ŬˊɞŭɏəŰŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛɏŰɟɞɡ. ȼ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɞɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘůŰɘəɏɠ ˊɟɎɝŮɘɠ 

ŬˊɞŰɡˊɩɗɖəŮ ůŰɞɜ əŬɜɞɜɘůɛɧ 2000XLIII ˊŮɟɑ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬɘ 

ŮɜŬɟɛɞɜɑůŰɖəŮ ˊɚɐɟɤɠ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɞŭɖɔɑŬɠ. Ƀ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 2012 əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ɛŮ 

Űɖɜ ɁɞɛɞɗŮŰɘəɐ ˊɟɎɝɖ CLXXXVI. 

Ƀɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɘ ɧɟɞɘ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ˊɟɞŮŭɟɘəɞɨ ŭɘŬŰɎɔɛŬŰɞɠ 45/2004 [43], ɜŮɧŰŮɟɖ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ 

ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ.  

ɇɞ Ůɗɜɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 2014-2020 ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŬɜ ŰŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ, ɖ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ əŬɘ ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ (2003-2008) ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ Ůɜ ɘůɢɨ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ [46] əŬɘ ɏɢŮɘ əɡɟɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɞɡɔɔɟɘəɧ əɞɘɜɞɓɞɨɚɘɞ ɛŮ Űɖɜ ɣɐűɘůɖ Űɖɠ 

ȾɡɓŮɟɜɖŰɘəɐɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ 2055/2013. 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 61 - 

 
  

Ƀɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɧɢɞɘ Űɖɠ Ůɗɜɘəɐɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ 

Ʉɟɧɚɖɣɖɠ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŰɑɗŮɜŰŬɘ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.  

Ƀ ́ ɞůɞŰɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ ˊɞɡ ŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ůɗɜɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ˊɟɧɚɖɣɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬəŰɩɜŰŬɘ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 70% ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ (Ůˊɑ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ) ɏɤɠ Űɞ 2020. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ ɜŬ ŰŮɗɞɨɜ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ˊɟɞɩɗɖůɖ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ ŰŬ 

ȷȺȾȾ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ŬɔɞɟɎ, 

¶ ȼ ɗɏůˊɘůɖ/ŮűŬɟɛɞɔɐ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬɘ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐɠ 

əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ,  

¶ ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɢɐɠ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ əɘɜɐŰɟɤɜ (ŮˊɘŭɧŰɖůɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɜɏɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, 

ŮˊɏəŰŬůɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ), 

¶ ȼ ɗɏůˊɘůɖ əŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɜɏɞɡ ɗŮůɛɘəɞɨ əŬɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, 

¶ ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ əŬɘ ɜɞɛɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɗŬ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɘɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ [40, 46]. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.14-1. ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖ ȷȺȾȾ ůŰɖ ɃɡɔɔŬɟɑŬ (Ʉɖɔɐ: 
http://ec.europa.eu/eurostat/). 

ɴˍˇˌ 2009 2010 2011 2012 2013 

ʃʰˊʰ˔ʻʶʾˋʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ɮɳɼɼ όʆˈ˄ˇʽύ 3.925.562 4.166.936 4.415.406 3.808.739 3.772.150 

ɲʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ɮɳɼɼ ˋʶ ʋʇʆɮ όʆˈ˄ˇʽύ  1.897.080 1.232.657 2.076.371 757.639 708.909 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˋʶ ʋʇʆɮ 48 30 47 20 19 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ όʆˈ˄ˇʽύ 2.072.768 2.933.919 2.338.761 3.050.797 3.062.943 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ  ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 52 70 53 80 81 

ɮ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˍˈ˄ˇʽύ 332 182 75 134 58 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ  ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 0 0 0 0 0 

ɮ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˉˊˇˌ ˁʰˏˋʹ όˍˈ˄ˇʽύ 382 178 198 169 240 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ  ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 0 0 0 0 0 

 

1.5.15. ɞʎʃʋʉʚɻ 

ȼ ȺůɗɞɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚɑɔŮɠ ɢɩɟŮɠ ˊɞɡ əŬŰɎűŮɟŮ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ɡɣɖɚɎ ˊɞůɞůŰɎ ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ȺȾȾ əŬɘ ɏɢŮɘ ɐŭɖ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ əŬŰɎ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬɘ Űɞ ůŰɧɢɞ ˊɞɡ ŰɑɗŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɃŭɖɔɑŬ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 2011 ŮˊŮŰŮɨɢɗɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 70% [44]. Ⱥɝô ŬɡŰɩɜ ɓɎůŮɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ Ɉ ɞ́ɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

ůɢŮŭɧɜ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬɜŬəŰɩɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɞɤɗɐɗɖəŬɜ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ŮˊɘɢɩůŮɤɜ/ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɤɜ.  

ɇɞ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɁɞɛɞɗŮŰɘəɐ 

ɄɟɎɝɖ RTI 2004,52 [45] ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ. ɆŮ ŬɡŰɐɜ ɏɢɞɡɜ 

ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ ɧɚŮɠ ɞɘ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ɎˊŰɞɜŰŬɘ ɗŮɛɎŰɤɜ Űɖɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, Űɖɠ ŮɚŮɨɗŮɟɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɞɘŮůŭɐˊɞŰŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ɔɘŬ 

ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ [44]. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ ŰŬ ȷȺȾȾ Űɞ ɤɠ Ɏɜɤ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ 

ɧɟɞɡɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŮ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ. ȾŬɗɞɟɑɕŮɘ 

ɧɛɤɠ Űɞ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɐɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 2008/98 

http://ec.europa.eu/eurostat/
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Űɖɠ ȺȺ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɤɜ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ [45]. 

ɇɞ ɜɏɞ Ůɗɜɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɖɠ ȺůɗɞɜɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2014-2020 [47] 

ɗɏŰŮɘ ɤɠ əɡɟɑŬɟɢɞ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɠ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰɎ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ˊɞůɞůŰɧ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɩɜ [47]. 

1.5.16. ɣʞʌʍʋʏ 

ɄŬɟɎ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞɡ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɖ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ Ⱦɨˊɟɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ 

ůŮ ɢŬɛɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ůŰɞɢɞɗŮůɑŬɠ. 

ɇŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ Űɞ Ŭəɟɘɓɏɠ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɚɧɔɤ Űɖɠ Ůɚɚɘˊɞɨɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ, ɢɤɟɑɠ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ.   

ȼ Ůɚɚɘˊɐɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɞɟɗɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ Ŭɟɛɧŭɘɞɘ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ɛɖɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɞůɞŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧɠ ɞ Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ˊɞɡ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘɠ ŮŭŬűɩɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ, Ŭűɞɨ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ 

ŬɡŰɎ ŭŮɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ůŰɞɢɞɗŮůɑŬ [51].  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑůɖɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Eurostat Űɞ 2012 ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 142 ɢɘɚɘɎŭŮɠ 

Űɧɜɞɘ ȷȺȾȾ, 62 ɢɘɚɘɎŭŮɠ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŬɜŬəŰɐɗɖəŬɜ (ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.16-1) ɛŮ Űɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŬ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ˊɟɞɠ ŭɘɎɗŮůɖ ůŮ ɉɈɇȷ [51]. 

ȾŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ ůŰɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ, ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷȺȾȾ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ 

ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȹɘŮɗɜɞɨɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ȷɟɢɐɠ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɟŮɨɛŬ ŬɜɐɚɗŮ ɔɘŬ Űɞ 2012 ůŰɞ 59%. ɋůŰɧůɞ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŮŰɐůɘŮɠ ŮəɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ȷȺȾȾ ůŰɖ ɢɩɟŬ ŭŮɜ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɡɜ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɞůɞůŰɧ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞ 48%. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 
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ŭŮ ˊɞɡ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ŭ́ ɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

ůŰɞɢɞɗŮůɑŬ (əɤŭɘəɞɑ ȺȾȷ 17 05 06 əŬɘ 17 05 04) ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ, ɖ 

ŬɜɎəŰɖůɖ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ Ŭəɧɛɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛŮŰɎ ɓɑŬɠ ŬɔɔɑɕŮɘ Űɞ 15% 

[52]. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.16-1. ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ Ⱦɨˊɟɞ (Ʉɖɔɐ: 
http://ec.europa.eu/eurostat/). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ όˍˈ˄ˇʽύ ɮ˄ʰˁˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ όˍˈ˄ˇʽύ ό҈ύ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ 142.200 83.400 59% 

 

ɆŮ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɛŮ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɞɘ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ əɚɎŭɞɡ ɡˊɞɢɟŮɞɨɜŰŬɘ ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ɞɟɗɐɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡɠ. 

Ƀɘ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɤɜ ɆɆȺȹ ȷȺȾȾ 

ˊɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ. 

ɇɞ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɂɧɛɞ ɄŮɟɑ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ 2011 [53], ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ Ɂɧɛɞ ɄŮɟɑ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ 2016 [54]. ɀɏůɤ Űɤɜ 

ɜɞɛɞɗŮŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŬɜ ůŰŬŭɘŬəɎ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2008/98 ůŰɖɜ 

əɡˊɟɘŬəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. 

ɇŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ɖ əɡ ɟ́ɘŬəɐ ˊɞɚɘŰŮɑŬ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ [51]: 

¶ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬ ɜɞɞŰɟɞˊɑŬ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ əɚɎŭɞɡ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ 

Ůɚɚɘˊɞɨɠ ɔɜɩůɖɠ, ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ əŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, 

¶ ŬˊɞɡůɑŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

¶ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ əɘɜɐŰɟɤɜ Ůɜɑůɢɡůɖɠ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, Űɖɠ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ, 

¶ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɓɞɨɚɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɤɜ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɎŭɞ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

http://ec.europa.eu/eurostat/
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1.5.17. ɤʅʃʋʑɻʉʚɻ 

ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȺȾȾ ůŰɖɜ ȿɘɗɞɡŬɜɑŬ ŮɜɘůɢɨɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɏəŭɞůɖ Űɖɠ ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ D1-637 Ŭˊɧ Űɞ ɚɘɗɞɡŬɜɘəɧ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ çɔɘŬ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜè [55], ɛɏůɤ Űɖɠ 

ɞˊɞɑŬɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ŬɡŰɩɜ. ɇɞ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ɛŮ Űɞ Ɂɧɛɞ ɔɘŬ Űɖ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ [56] ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ űɞɟɎ Űɞ 2014. ɀɏůɤ 

Űɞɡ ɤɠ Ɏɜɤ ɜɞɛɞɗŮŰɐɛŬŰɞɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ, ůŰɖ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ, ůŰɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əɚˊ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ɗɏůˊɘůɖ (ɛɏůɤ ůɢŮŰɘəɞɨ ɜɞɛɞɗŮŰɐɛŬŰɞɠ) Űɖɠ Ůˊɘɓɞɚɐɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

űɧɟɤɜ əŬɘ ˊɟɞůŰɑɛɤɜ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɟɧəɚɖůɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ [57,58] ɞɘ 

ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɘ ůŰɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ əɚɎŭɞ ŮɜɗŬɟɟɨɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɛɏůɤ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮəŭɞɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɘɗɞɡŬɜɘəɐ ˊɞɚɘŰŮɑŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɟɖŰɎ ŰŬ  

ˊɟɧůɗŮŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ [59].  

ɇŬ ɛɧɜŬ ŮˊɑůɖɛŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ȷȺȾȾ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ Eurostat ůŰɖɜ Ůˊɑůɖɛɖ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɖɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 

1.5.17-1). 

ɄɑɜŬəŬɠ 1.5.17-1 ȷɜɎəŰɖůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ-ȿɘɗɞɡŬɜɑŬ 2012 (Ʉɖɔɐ: 
http://ec.europa.eu/eurostat/). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ όˍˈ˄ˇʽύ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ό҈ύ ό҈ύ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ (%) 
ɳˉʰ˄ʶˉʾ˔˖ˋʹ 

(%) ɼʰˏˋʹ ό҈ύ ʆʶ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱʻʶˋʹ 

ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ 
ɮɳɼɼ 

457.036 74 14.5 14.5 0 11.5 

ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮɳɼɼ 0.227 0 5 0 100 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 457.263 74 14.5 14.5 0 11.5 

 

http://ec.europa.eu/eurostat/
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1.6. ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚɞɣɣ ʎʀ ʔʡʍʀʏ ʀʆʐʝʏ ɞȢɞ. 

1.6.1. ɣʚʉɻ 

ȼ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȾȾ Űɖɠ ȾɑɜŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 30%-40% Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

ˊŬɔəɞůɛɑɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬɜŮɟɢɧɛŮɜɖ ůŮ 1.130 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ [67, 68]. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ɏɟŮɡɜŮɠ, ŰŬ ɛɖ ŬɝɘɞˊɞɘɐůɘɛŬ ɡɚɘəɎ Űɤɜ ȷȾȾ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɉɈɇȷ əŬŰɧˊɘɜ ɢŮɘɟɞ-

ŭɘŬɚɞɔɐɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɎɗɘəŰɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ (ŰɞɨɓɚŬ, 

ˊɚŬəɎəɘŬ, ůɘŭɖɟɞɨɠ ɞˊɚɘůɛɧɠ əɚˊ). ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛŮɟɑŭŬ ɘŭɘɞəŰɖŰɩɜ, ŮɟɔɞɚɎɓɤɜ 

əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ əŬɘ ůɡɚɚŮəŰɩɜ-ɛŮŰŬűɞɟɏɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ˊɟɞɓŬɑɜɞɡɜ ůŮ ŬəŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɖ ŬɡŰɩɜ ůŮ ˊŬɟɎɜɞɛɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ 

ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ Ŭˊɞűɨɔɞɡɜ ŰŬ ɡɣɖɚɎ əɧůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ɜɧɛɘɛɖɠ ŬˊɧɗŮůɖɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟŮɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɗŮůɛɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ. ɇŬ ŬɜŰɑɛŮŰɟŬ 

ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȾȾ ůŰɖɜ ȾɑɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ɤɠ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖɛɘŰŮɚɐ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɗŮůˊɘůŰŮɑ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŬůŰɘəɎ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ȺɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɧɚŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ (ɄŮəɑɜɞ, ɆŬɔəɎɖ) 

ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ŭɟɎůŮɘɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȾȾ. ȼ ɘůɢɨɞɡůŬ (Ůˊɑ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐɠ ŬɡŰɩɜ) 

əŬɜɞɜɘůŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɤůŰɧůɞ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ ŬɡůŰɖɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ, ɗɏŰŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞɟɗɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ȷȺȾȾ [62]. ȼ ˊɟɩŰɖ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐ ˊɟɎɝɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɟɨɗɛɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɘůɢɨ Űɞ 2003. ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ əŬɘ ɎɚɚŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɎ. 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ Űɞ 2005, Űɞ Ŭɟɛɧŭɘɞ ɡˊɞɡɟɔŮɑɞ ɗɏůˊɘůŮ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůŮ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ɜɧɛɞ ɛŮ 

ŰɑŰɚɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷůŰɘəɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɏɗŮůŮ ůŮ ɘůɢɨ Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ɛɧɚɡɜůɖɠ Ůə Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ [65]. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ȷȾȾ ůŰɖɜ ŬůɘŬŰɘəɐ ɢɩɟŬ ɛŮŰɎ ɓɑŬɠ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ Űɞ 5% 

[63].  
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1.6.2. ɠʉʖʈʘʉʀʏ ɩʋʇʅʐʀʚʀʏ 

Ƀɘ ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ȾɑɜŬ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ŰŮɟɎůŰɘɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɞɡɠ 

ɤɠ ɢɩɟŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȾȾ. ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɜŰŮɚŮɑ 

ɖ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ əɚɎŭɞɡ əŬɘ ɖ ɏɜŰɞɜɖ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɡɞ ŬɡŰɏɠ ɢɩɟŮɠ. ɇɞ 30% Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷȾȾ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ 

ɓɎůŮɘ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ ȼɄȷ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 569 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ 

Űɧɜɞɡɠ [64]. ɆɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ȾɑɜŬ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧ ŬɜŮɟɢɧɛŮɜɞ əŬŰɎ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ůŰɞ 70% Ůˊɑ Űɖɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

ɇɞ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɘɠ ȼɄȷ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐ ˊɟɎɝɖ 165 ˊŮɟɑ çȹɘɎɗŮůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜè ˊɞɡ ɣɖűɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ 8 

ˊɞɚɘŰŮɑŮɠ Űɞɡ ɜɧŰɞɡ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɔəŬɗɘŭɟɨɗɖəŮ ŬɟɢɘəɎ Űɞ ɘůɢɨɞɜ əŬɗŮůŰɩɠ Űɖɠ 

ŭɘɎɗŮůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɏɚŬɓŮ Űɖɜ ůɖɛŮɟɘɜɐ 

Űɞɡ ɛɞɟűɐ [65].  

1.6.3. ɚʑʎʐʍɻʇʚɻ 

ȼ ŰŬɢŮɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖɜ ȷɡůŰɟŬɚɑŬ 

ɞŭɐɔɖůŮ ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȾȾ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 20 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɞ 33% 

ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ɉɈɇȷ. ȼ ŬˊɞŰɡɢɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Ůɜɧɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ ɗŬ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɏɛɛŮůŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

əɞɘɜɤɜɘəɞɨ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɖ ɞɟɗɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɞɡɠ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɘŰŮɑŬ Űɖɠ ȷɡůŰɟŬɚɑŬ, ɕɐŰɖɛŬ ɡɣɑůŰɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ. ȼ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 

ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢŮŰɘɕɧɛŮɜɖ ɛŮ ŬɡŰɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ əŬɘ ɞɟɗɐ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ. ɇŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ɜɞɛɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ əŬɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɜŬ ŮɜɗŬɟɟɨɜɞɡɜ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɤɗɞɨɜ ɛŮ Űɞ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɗŮůˊɘůŰŮɑ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔŮɜɘəɎ 
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ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ [66]. 

1.7. ɫʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʀʌʚ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚɞɣɣ ʎʐʅʏ ʔʡʍʀʏ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞɞ ʆɻʅ 

ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʔʡʍʀʏȢ 
 
ɄŬɟɎ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ 

ůŰɖ ɗɏůˊɘůɖ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɜɞɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ, Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɜɧɜɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ əŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ 

ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ŮɚɐűɗɖůŬɜ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ ŬˊɞŭɩůŮɘ ŰŬ 

ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. 

ɆŮ ŬɡŰɧ əɞɛɓɘəɧ ɟɧɚɞ ɏˊŬɘɝŮ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ əŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ˊŬɜŰŮɚɐɠ ŬˊɞɡůɑŬ 

ɗŮůˊɘůɛɏɜɤɜ əɘɜɐŰɟɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ɤɗɞɨɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ȷȺȾȾ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ 

əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ůŬűɞɨɠ əŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɞɨ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ Ůˊɘɓɞɚɐ ůɢŮŰɘəɩɜ əɡɟɩůŮɤɜ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬɓɎŰŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɤɜ ůŮ ŬɡŰɧ.  

Ⱥɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ŬɔɞɟŬůŰɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŰŮɚɘəɎ 

ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ (ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ůŮ ŮˊɘɢɩůŮɘɠ əŬɘ ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɘɠ). 

ɇŬ ŰŮɟɎůŰɘŬ Ůˊɑůɖɠ əɞůŰɞɚɧɔɘŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ŭŮɜ 

əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ ůŰɟɏɣɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ. ɇɞɡɜŬɜŰɑɞɜ, ŮɝɩɗɖůŬɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ, ŮɟɔɞɚɎɓɞɡɠ əŬɘ ɚɞɘˊɞɨɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ȷȺȾȾ, ůŰɖɜ ˊŬɟɎɜɞɛɐ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɕɖɛɘɞɔɧɜŬ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡɠ, 

ŬɜŬɘɟɩɜŰŬɠ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɖɜ əɎɗŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ˊɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɐɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ɗɏůˊɘůɖɠ 

ɜɞɛɘəɩɜ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɤɜ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬɡŰɏɠ. 

ȼ ŬˊɞɡůɑŬ ŮɚŮɔəŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ Ůɚɏɔɢɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘůŰɐ Űɐɟɖůɖ əɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ůɢŮŰɘəɞɨ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȷȾȾ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŬɘŰɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ Űɞ 

ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɜɞɛɞɗŮŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ əŬŰɏůŰɖ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ 

ŬɜŮűɎɟɛɞůŰɞ. 
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ɄŬɟɎ Űɖɜ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȷȾȾ ˊɞɡ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ XYTA, ɞɘ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜŮɠ 

ůŰɞɡɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ 

ɖ Ůɚɚɘˊɐɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɧɚɤɜ ɧůɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȾȾ ɤɠ ́ɟɞɠ, Űɖɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ əŬŰŮŭɎűɘůɖ, Űɖɜ 

ˊɟɞŭɘŬɚɞɔɐ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ ŭɟŬůŰɘəɎ Űɞɜ 

ɧɔəɞ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ɐ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ.   

ȷəɧɛŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗŮɑ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȾȾ 

ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɩɜ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ ůŮ ŭɞɛɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɧˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɞɠ ɩɟŬɠ Űɖɜ ɛɧɜɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɚɨůɖ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ 

ɗŬ ŬɜŬůŰɟŬűŮɑ ɖ ˊɟɞŬɜŬɚɡɗŮɑůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ, ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ ůŮ əŬŰŬəɧɟɡűɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

ˊɞůɞůŰɩɜ ŬɜɎəŰɖůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬŮɘűɞɟɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ. 
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2.1. ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚɞɣɣ 
ɇŬ ȷȺȾȾ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɏɟɘɛɜŬ Űɤɜ ɆȺȹ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞɤɗɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɠ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 

ŬŭŮɘɞŭɞŰɖɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ.  

ɇŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ [4] ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȷȺȾȾ (EɘəɧɜŬ 

2.1-1) ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ɞɟɡəŰɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ [2]: 

1. Ƀ ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ 

2. ȼ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ 

3. Ƀ ɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ (ɛɏŰŬɚɚŬ) 

4. ȹɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ 

ȺɘəɧɜŬ 2.1-1. ɆŰɎŭɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ 

2.2. ɬʀʈɻʔʅʎʈʝʏ (ɡʍɻʞʎʂ) 
ȰɜŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȷȺȾȾ, əŬŰɎ Űɞ ɞ ɞ́ɑɞ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ çŰɞ ůˊɎůɘɛɞè Űɤɜ (ɞɔəɤŭɩɜ əɡɟɑɤɠ) ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡ 
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ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŬŭɟŬɜɐ ɡɚɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ Űɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ 

ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬəŰɖɗɞɨɜ (.́ɢ. ůɑŭŮɟŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ)  ɐ  

ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗɞɨɜ ˊɟɞɠ 

Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ. Ƀ ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ 

ɗɟŬɡůŰɐɟɤɜ (ȺɘəɧɜŮɠ 2.2-1 əŬɘ 2.2-2), ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɖ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɠ ɗɟɎůɖ 

ɡɚɘəɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ɏɟɔɞɡ (ŰůɎˊŬ, űɞɟŰɤŰɐɠ) ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ŮůɢɎɟɤůɖɠ ɐ Ɏɚɚɞɡ Űɨˊɞɡ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɞɑ Űɨˊɞɘ 

ɗɟŬɡůŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȷȺȾȾ: Ŭ.) ɞɘ ɗɟŬɡůŰɐɟŮɠ 

ůɘŬɔɧɜɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɓɟɑůəɞɡɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞɜ ŰŮɛŬɢɘůɛɧ ɡɚɘəɩɜ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ, ɓ.) ɞɘ 

ɗɟŬɡůŰɐɟŮɠ əɟɞɨůɖɠ ɐ əɟɞɡůŰɘəɞɑ ɗɟŬɡůŰɐɟŮɠ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɧ́ ɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ çɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠè əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ 

ŬŭɟŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ɔɘŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɓɎůɖ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ɔ.) ɞɘ əɤɜɘəɞɑ ɗɟŬɡůŰɐɟŮɠ 

[2].  

ȰɜŬ ůɨɜɖɗŮɠ ůɨůŰɖɛŬ ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ (əɡɟɑɤɠ ɛŮ ɛɧɜɘɛɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůŰɎŭɘŬ: 

¶ ɆŰɎŭɘɞ 1: ɇŬ ȷȺȾȾ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɨɟɘɞ ɗɟŬɡůŰɐɟŬ (ůɡɜɐɗɤɠ ɏɜŬɠ ɗɟŬɡůŰɐɟŬɠ 

ůɘŬɔɧɜɤɜ) 

¶ ɆŰɎŭɘɞ 2: ɇŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ŬŭɟŬɜɐ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ 

ɗɟŬɡůŰɐɟŬ əɟɞɨůɖɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ .  

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɧůɞ əŬɚɨŰŮɟɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ (Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ) ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.2-1. ɆɘŬɔɞɜɞűɧɟɞɠ ɗɟŬɡůŰɐɟŬɠ ŬŭɟŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ (Ʉɖɔɐ: http://www.itd.gr). 

ȺɘəɧɜŬ 2.2-2. Ŭ.) Ⱦɤɜɘəɧɠ ɗɟŬɡůŰɐɟŬɠ əŬɘ ɓ.) ɗɟŬɡůŰɐɟŬɠ əɟɞɨůɖɠ ŬŭɟŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ (Ʉɖɔɐ: 
http://www.itd.gr). 

http://www.itd.gr/
http://www.itd.gr/
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2.3. ɣʋʎʆʚʉʅʎʂ 
ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ (ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟɎɔɤɔɞ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ) əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ. ɀɏůɤ Űɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ, 

ŬˊɞůəɞˊŮɑŰŬɘ: 

¶ ȼ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ɞɔəɤŭɩɜ, Űɤɜ ɛɘəɟɐɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ ɐ/əŬɘ ɛɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ȷȺȾȾ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɞ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɖɠ ɗɟŬɨůɖɠ Ŭˊɧ ˊɘɗŬɜɏɠ ɕɖɛɑŮɠ, 

¶ ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ (ŮˊɘɗɡɛɖŰɩɜ) ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, 

¶ ȼ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɤɜ ȷȺȾȾ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɎ ůŰɎŭɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ. 

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, 

ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐɠ-ˊɟɘɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ɗɟŬɨůɖɠ-əɧůəɘɜŬ ˊɞɘəɑɚɤɜ Űɨˊɤɜ (ŮůɢɎɟŮɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ, ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɎ əɧůəɘɜŬ, ŭɞɜɖŰɘəɎ 

əɧůəɘɜŬ əɚˊ, ȺɘəɧɜŮɠ 2.3-1 əŬɘ 2.3.-2) [2].   

 

ȺɘəɧɜŬ 2.3-1. ȹɞɜɖŰɘəɧ əɧůəɘɜɞ (Ʉɖɔɐ: http://www. http://kindonis.com). 

http://kindonis.com/
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ȺɘəɧɜŬ 2.3-2. ɄŮɟɘůŰɟɞűɘəɧ əɧůəɘɜɞ (Ʉɖɔɐ: www.sivrisbros.gr ). 

Ƀ Űɨˊɞɠ Űɞɡ əɧůəɘɜɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ 

[2]: 

1. ɇɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ȷȺȾȾ 

2. ɇɘɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 

3. ɇɞ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

4. ɇɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

5. ɇɞɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ (ŬɜŬəŰɩɛŮɜŬ ɡɚɘəɎ) əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɤɜ əɎŰɤɗɘ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ əɞůəɑɜɘůɖɠ: 

Ŭ.) ɔɘŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɛɏɔŮɗɞɠ ɏɤɠ 4 mm, ŭɞɜɖŰɘəɎ əɧůəɘɜŬ, ɓ.) ɔɘŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɛŮɔɏɗɖ 

Ŭˊɧ 3 ɏɤɠ 10 mm, ŭɞɜɞɨɛŮɜŬ ɐ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɎ əɧůəɘɜŬ əŬɘ ɔ.) ɔɘŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɛŮɔɏɗɖ Ŭˊɧ 0 

ɏɤɠ 80 mm, ŮůɢɎɟŮɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ ɐ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɎ əɧůəɘɜŬ.   

2.4. ɝʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɻʌʋɼʇʙʐʖʉ ʀʆʎʆɻʒʡʉ, ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ʆɻʅ 

ʆɻʐʀɿɻʒʚʎʀʖʉ 
ȾŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ŰŬ ȷȺȾȾ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡɚɘəɎ 

ůɡůŰŬŰɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɡŰɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ. Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ 

ŭɡɞ Űɟɧˊɞɡɠ, ŮɑŰŮ Ŭ) əŬŰɎ Ůɑŭɞɠ, ŮɑŰŮ ɓ) ɛɏůɤ Űɖɠ ŬűŬɑɟŮůɖɠ Űɤɜ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɤɜ 

ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɤɜ ˊɟɞůɛŮɑɝŮɤɜ.  Ƀɘ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ (ȺɘəɧɜŬ 2.4-1): 

1. Ɉɔɟɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ  

http://www.sivrisbros.gr/
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2. ɂɖɟɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.4-1. Ŭ.) ɂɖɟɧɠ ŬŮɟɧ-ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɠ ɓ.) ɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɠ Ʉɖɔɐ: 
(http://www.controla.gr, http://www.magsy.gr) 

ɆŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɡɔɟɞɨ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ɛŮ əŬɗɑɕɖůɖ, ɞ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Ŭɜɞŭɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ɛŮ ɘɛɎɜŰŮɠ ɜŮɟɞɨ, ɛŮ ŮˊɑˊɚŮɡůɖ 

əɚˊ.  

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɝɖɟɞɨ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞ ŬŮɟɞ-ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ, ɞ 

ɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ, ɞ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ əɚˊ [2]. 

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ űɨůɖ əŬɘ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮɘůŮɟɢɞɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɞɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ȷȺȾȾ, ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŭɘŬɚɞɔɐɠ, ɗɟŬɨůɖɠ, əɞůəɑɜɘůɖɠ 

əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɩɜ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ. 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘəɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ȾŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ űɎůŮɘɠ 

Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɞɡ ɐŰɞɘ, ŰŬ ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ [1]. 

http://www.controla.gr/
http://www.magsy.gr/


ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 83 - 

 
  

 
ɆɢɐɛŬ 2.4.1. ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮəůəŬűɩɜ/ ŬůűɎɚŰɞɡ. 

 

ɆɢɐɛŬ 2.4.2. ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ/ŰŮɢɜɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ. 

 

ɆɢɐɛŬ 2.4.3. ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ. 

2.5. ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ-ʎʞʎʐɻʎʂ ɚɞɣɣ- ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɇŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŮəůəŬűɩɜ, əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 17 

(ɄɑɜŬəŬɠ 2.5-1) Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ȾŬŰŬɚɧɔɞɡ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (ȺȾȷ). ɆŰɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ: 
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¶ ȷˊɧɓɚɖŰŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ (ŬɜŮɔɏɟůŮɘɠ, əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, ŬɜŬəŬɘɜɑůŮɘɠ 

ə.ɚˊ.) 

¶ ȷ́ ɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɘəɎ ɏɟɔŬ əŬɘ ɏɟɔŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɞŭɘəɩɜ ŬɟŰɖɟɘɩɜ 

¶ ȷˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ űɡůɘəɏɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ (ůŮɘůɛɞɑ, ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɘɠ ə.Ŭ.) 

¶ ȷȺȾȾ ɟɡˊŬůɛɏɜŬ ɛŮ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ɞɡůɑŮɠ (Ŭˊɧ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ) 

¶ ȸɡɗɞəɞɟɐɛŬŰŬ (ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɡˊɞɗŬɚɎůůɘɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŮəɓɎɗɡɜůɖɠ ɚɘɛɏɜɤɜ) 

¶ ȹɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ Űɞɜ ŬɛɑŬɜŰɞ. 

 
ɄɑɜŬəŬɠ 2.5-1. ȺɡɟɤˊŬɥəɧɠ ȾŬŰɎɚɞɔɞɠ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, Ⱦɤŭɘəɧɠ 17 - ȷȺȾȾ (Ʉɖɔɐ: 

www.eedsa.gr). 

 ɮʃʁɰɽɶʆɮ ɮʃʁ ɼɮʆɮʅɼɳʇɳʅ ɼɮɹ ɼɮʆɳɲɮʊɹʅɳɹʅόʃɳʄɹɽɮɾɰɮɿʁɿʆɮɹ ɼɮɹ ʆɮ ʋʍɾɮʆɮ ɳɼʅɼɮʊʍɿ ɮʃʁ 
ʄʇʃɮʅɾɳɿɮ ɳɲɮʊɶύ 

 

17 ɮʃʁɰɽɶʆɮ ɮʃʁ ɼɮʆɮʅɼɳʇɳʅ ɼɮɹ ɼɮʆɳɲɮʊɹʅɳɹʅόʃɳʄɹɽɮɾɰɮɿɳʆɮɹ ɶ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶ ɲʄʁɾʍɿύ 

17 01           ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ Σ ˍˇˏʲ˂ʰΣ ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ ˁʰʽ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ 

17 01 01      ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ 

17 01 02      ʆˇˏʲ˂ʰ 

17 01 03      ʃ˂ʰˁʱˁʽʰ ˁʰʽ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ   

17 01 06*    ɾʾʴ˃ʰ  ̋  ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍˇˏʲ˂ʰΣ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ 
ˎ˂ʽˁʱ 

17 01 07      ɾʾʴ˃ʰ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍˇˏʲ˂ʰΣ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ мт лм 
06 

17 02           ʀˏ˂ˇΣ ʴˎʰ˂ʾ ˁʰʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ 

17 02 01      ʀˏ˂ˇ 

17 02 02      ɱˎʰ˂ʾ 

17 02 03      ʃ˂ʰˋˍʽˁˈ 

17 02 04*    ʀˏ˂ˇΣ ʴˎʰ˂ʾ Σ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʺ ʷ˔ʶʽ ˃ˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

17 03           ɾʾʴ˃ʰˍʰ ʲʽˍˇˎ˃ʶ˄ʾˇˎΣ ˂ʽʻʰ˄ʻˊʰˁˈˉʽˋˋʰ ˁ ʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʾˋˋʰˌ 

17 03 01*    ɾʾʴ˃ʰˍʰ ɰʽˍˇˎ˃ʶ˄ʾˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʽʻʰ˄ʻˊʰˁˈˉʽˋˋʰ 

17 03 02      ɾʾʴ˃ʰˍʰ ɰʽˍˇˎ˃ʶ˄ʾˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄  17 03 01 

17 03 03*    ɽʽʻʰ˄ʻˊʰˁˈˉʽˋˋʰ ˁ ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʾˋˋʰˌ 

17 04           ɾʷˍʰ˂˂ʰ όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʱ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌύ 

17 04 01      ʋʰ˂ˁˈˌΣ ɾˉˊˇˏˍʸˇˌΣ ˇˊʶʾ˔ʰ˂ˁˇˌ 

17 04 02      ɮ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ 

17 04 03      ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ 

17 04 04      ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ 

17 04 05      ʅʾʵʹˊˇˌ ˁʰʽ ˔ʱ˂ˎʲʰˌ 

17 04 06      ɼʰˋˋʾˍʶˊˇˌ 

17 04 07      ɾʾʴ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

17 04 09*    ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

17 04 10*    ɼʰ˂˗ʵʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʷ˂ʰʽʰ Σ ˂ʽʻʰ˄ʻˊʰˁˈˉʽˋˋʰ ˁ ʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

17 04 11      ɼʰ˂˗ʵʽʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ мт лп мм 

17 05           ʋ˗˃ʰˍʰ όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔˗˃ʰˍʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹύΣ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˃ˉʱʸʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ 

17 05 03*    ʋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʷˍˊʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

http://www.eedsa.gr/
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17 05 04      ʋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʷˍˊʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ мт лр ло                                              

17 05 05*    ɾˉʱʸʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

17 05 06      ɾˉʱʸʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ мт лр лр 

17 05 07*    ɯ˔ˊ́̀ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˒ˇˊˍʹʴ˗˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όtrack ballastύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

17 05 08      ɯ˔ˊʹˋˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  ̄ ˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ мт лр лт 

17 06           ɾˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ 

17 06 01*    ɾˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ 

17 06 03*    ɯ˂˂ʰ ˃ˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ ˂ʽˁʱ                                               

17 06 04      ɾˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ мт лс ло ˁʰʽ мт лс лм 

17 06 05*    ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ 

17 08           ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴˏ˕ˇ 

17 08 01*    ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴˏ˕ˇ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ 

17 08 02      ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴˏ˕ˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ мт лу лм 

17 09           ɯ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ 

17 09 01*    ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ 

17 09 02*    ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/. όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/.Σ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/. ˖ˌ ˃ʷˋʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˅ˏ˂˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/.ύ 

17 09 03*    ɯ˂˂ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʽˁˍ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ                     

17 09 04      ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˃ʽˁˍ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ мт лф лм мт лф лн мт лф ло 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɞɡɠ, ŰŬ ȷȺȾȾ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ [3]: 

2.5.1. ɝʋʈʅʆʗ ɚʌʝɼʇʂʐɻ (ɚʌʝɼʇʂʐɻ ɣɻʐʀɿɻʒʚʎʀʖʉɊ:  

ɆŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ əŬɘ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ 

ɢɩɛŬŰŬ, Ɏɛɛɞɠ, ɢŬɚɑəɘ, ůəɡɟɞŭɏɛŬŰŬ, ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰŬ, əɞɜɘɎɛŬŰŬ, ŰɞɨɓɚŬ, ˊɚŬəɑŭɘŬ, ɔɨɣɞɠ 

əɚˊ.  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŰɘɟɑɤɜ. ȼ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ˊɞɘəɑɚŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ, Űɖɜ ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬ, Űɖ ɛɞɟűɐ, Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ɀŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɛɏŰŬɚɚŬ, 

ɢɟɩɛŬŰŬ, əɧɚɚŮɠ, ɟɖŰɑɜŮɠ, ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ, ŭɘŬɚɨŰŮɠ əɚˊ.  

2.5.2. ɚʌʝɼʇʂʐɻ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɨʅʆʋɿʋʈʅʆʡʉ ʀʍɾɻʎʅʡʉ:  

ɀŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ əŬɘ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɝɨɚɞ, Űɞ ́ɚŬůŰɘəɧ, Űɞ ɢŬɟŰɑ/ɢŬɟŰɧɜɘ, ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, 

əŬɚɩŭɘŬ, ɢɟɩɛŬŰŬ, ɓŮɟɜɑəɘŬ, ůɡɔəɞɚɚɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɛɘŬ ˊɚɖɗɩɟŬ Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɟɔɞŰɎɝɘŬ. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ.   
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2.5Ȣχ ɚʌʝɼʇʂʐɻ ɞʆʎʆɻʒʡʉȡ  

Ⱥŭɩ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ɢɩɛŬŰŬ ŮəůəŬűɩɜ, ɖ Ɏɛɛɞɠ, Űɞ ɢŬɚɑəɘ, ɞɘ ˊɏŰɟŮɠ 

əɚˊ. Ʉɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɞɡɠ əɡɟɑɤɠ ɞɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰŬ 

ŰŮɢɜɘəɎ ɏɟɔŬ. ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ŰŬ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ űɡůɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ.  

2.5.4. ɚʌʝɼʇʂʐɻ ɳʍɾʖʉ ɨɿʋʌʋʅʚɻʏ:  

ɆŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ɖ ɎůűŬɚŰɞɠ, ŭɘɎűɞɟŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɓɎůŮɘɠ ɐ ɡˊɞɓɎůŮɘɠ ɞŭɞůŰɟɤɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. ɢŬɚɑəɘ, Ɏɛɛɞɠ, ůəɨɟŬ əɚˊ) 

əŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŮɟɔŬůɑŮɠ Ŭˊɞɝɐɚɤůɖɠ, ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ  

Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɟɔŬůɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɐ/əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ɡ́ ɧɔŮɘɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ Űɤɜ 

ˊɧɚŮɤɜ (ŭɑəŰɡŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ/ɖɚŮəŰɟɞŭɧŰɖůɖɠ ə.Ŭ.). 

2.5.5. ɫʞʎʐɻʎʂ ɚɞɣɣ 

ȼ ůɨůŰŬůɐ Űɞɡɠ (ȺɘəɧɜŬ 2.5.5-1) ˊɞɘəɑɚŮɘ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

(ɢɩɟɞɠ/Űɧˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɛɏɗɞŭɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɢɟɐůɖ, ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ȷȺȾȾ, ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əɚˊ). 

ȺɘəɧɜŬ 2.5.5-1. ɆɨůŰŬůɖ ȷȺȾȾ (Ʉɖɔɐ: European Environment Agency). 
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2.6. ɛɻʃʈʝʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɚɞɣɣ 
ɆŰŬ ŮɟɔɞŰŬɝɘŬəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ȷȺȾȾ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ 

ɧˊɤɠ ɞ ŬɛɑŬɜŰɞɠ, ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɛɑŬɜŰɞ əɚ.́ ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɧɔɤ 

Űɤɜ ɞɡůɘɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɡɚɘəɎ. ɆŰŬ ˊɘɞ 

ůɡɢɜɎ ůŮ ɢɟɐůɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŮɟɔɞŰŬɝɘŬəɎ ɡɚɘəɎ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ [4]: 

1. ɄɟɧůɗŮŰŬ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŭɘŬɚɨŰŮɠ 

2. ɉɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ (əɡɟɑɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ ɤɠ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ) 

3. ȾɧɚɚŮɠ 

4. ũŬɚŬəŰɩɛŬŰŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɑůůŬ 

5. ɈɚɘəɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŬɛɑŬɜŰɞ 

6. ȲɜŮɠ ɞɟɡəŰɩɜ (ɛɧɜɤůɖ) 

7. ȸŬűɏɠ əŬɘ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ 

8. ȺˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɖ ɝɡɚŮɑŬ 

9. ɅɖŰɑɜŮɠ 

10. ũɡɣɞůŬɜɑŭŮɠ. 

ɆŰŬ ȷȺȾȾ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ, 

ɚɧɔɤ əɎˊɞɘɤɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ŬɡŰɩɜ ɤɠ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɚɞɔɐ Űɞɡɠ, ůŮ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɤɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ. 

ɇŬ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ/ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ [4]: 

1. ȷɛɘŬɜŰɞɨɢŬ ɈɚɘəɎ  

2. ɂɨɚɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

3. ɃɟɡəŰɏɠ ɑɜŮɠ 

4. ȼɚŮəŰɟɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ  ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰɞɝɘəɎ 

5. ɊɡəŰɘəɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɢɚɤɟɞűɗɞɟɎɜɗɟŬəŮɠ 

6. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɢɚɤɟɞűɗɞɟɎɜɗɟŬəŮɠ 

7. ɅŬŭɘɞɜɞɡəɚɑŭɘŬ 

8. Ⱥɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ɡɚɘəɎ. 
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3.1. ɞʅʎɻɾʖɾʙ 
ɇŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɐ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ (ȺɘəɧɜŮɠ 3.1-1, 3.1-2 əŬɘ 3.1-3) ɏɢɞɡɜ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ əŬɘ ŮŭɟŬɘɤɗŮɑ 

ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Űɤɜ Ŭɘɩɜɤɜ ůŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɋɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɡɚɘəɩɜ, ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ɡˊɧ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɛŬəɟɞɛɞɟɘŬəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ ůŰɖ űɨůɖ ůŮ ɞɟɔŬɜɘəɐ (əɡŰŰŬɟɑɜɖ, ɏɜɕɡɛŬ, 

ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ əɚˊ) ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ŬɜɧɟɔŬɜɖ ɛɞɟűɐ (ˊɡɟɘŰɘəɎ ɎɚŬŰŬ, ɢŬɚŬɕɑŬɠ əɚˊ) [1,3].  

Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɢɖɛɘəɞɨ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ (ɢɖɛɘəɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ) əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɖ 

ůɡɜɏɜɤůɖ Űɤɜ ɛɞɟɑɤɜ Ůɜɧɠ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ (ɛɞɜɞɛŮɟɩɜ), ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ. ȼ ɢɖɛɘəɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ŬɡŰɐ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

ɞ́ɚɡɛŮɟɘůɛɧɠ (polymerization) [1, 2, 6, 8, 5]. Ƀɘ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ůŮ [2, 5, 6] : 

1. ȷɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ůŰŬŭɘŬəɞɨ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ (step-polymerization) 

2. ȷɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ŬɚɡůɤŰɞɨ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ (chain polymerization) 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1-1. ȷɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ˊŬɟɎɔɤɔŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 
(Ʉɖɔɐ: www.slideshare.net ). 

http://www.slideshare.net/
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ȺɘəɧɜŬ 3.1-2. ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɞɡ Nylon (Ʉɖɔɐ: 
ȺɔəɡəɚɞˊŬɑŭŮɘŬ Britannica). 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1-3. ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ Ŭ.) ɄɞɚɡɛŮɟɘůɛɧɠ 
ŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ, ɓ.) ɄɞɚɡɛŮɟɘůɛɧɠ ůŰɡɟŮɜɑɞɡ, ɔ.) ɄɞɚɡɛŮɟɘůɛɧɠ ˊɟɞˊŮɜɑɞɡ ɤɠ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ˊɟɞůɗɐəɖɠ. 

3.2. ɢʎʐʋʍʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʂʏ ʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ʐʖʉ ʌʋʇʑʈʀʍʡʉ 
ȽůŰɞɟɘəɎ ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɢɟɞɜɘəɎ ˊŮɟɑˊɞɡ ˊɟɘɜ 2 ŬɘɩɜŮɠ. ȺˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ əŬɘ 

ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡɠ, 
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ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ əŬɞɡŰůɞɨə) əŬɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ 

ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ɗŮɤɟɐɛŬŰŬ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟɘŬəɐ 

Űɞɡɠ ŭɞɛɐ [3].  

ȼ ɗŮɩɟɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏəɡɣŮ əŬɘ ɡɘɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɛŬəɟɞɛɞɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ŭŮɜ ɏɔɘɜŮ Ŭɛɏůɤɠ ŬˊɞŭŮəŰɐ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŮ ŬɟɢɘəɎ ůŰɖɜ 

ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɖɠ Ɏˊɞɣɖɠ ɧŰɘ ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɡůůɤɛŬŰɩůŮɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ɛɞɟɑɤɜ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůəɞɚɚɩɜŰŬɘ Űɞ ɏɜŬ ůŰɞ Ɏɚɚɞ. 

ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŬˊɧɣŮɤɠ ŬɡŰɐɠ ˊɟɞɠ ůŰɘɔɛɐ ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɞɜɞɛɎůŰɖəŬɜ əɞɚɚɞŮɘŭɐ. ɄɟɩŰɞɠ ɞ 

ɔŮɟɛŬɜɧɠ ɢɖɛɘəɧɠ Herman Staudinger ɏɗŮůŮ ɕɐŰɖɛŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əɞɚɚɞŮɘŭɩɜ 

əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ [4]. 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɠ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬɘ Űɖ ŭɞɛɐ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ (əŬɞɡŰůɞɨə, 

əɡŰŰŬɟɑɜɖ) əŬŰɏɚɖɝŮ ůŮ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ [4]. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŮɘůɐɔŬɔŮ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ɛɞɟɑɤɜ ůŮ ɛɞɟűɐ ŬɚɡůɑŭŬɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɠ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ˊɤɠ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɞɛɞɟɘŬəɏɠ ŬɡŰɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɓŬůɘɕɧɛŮɜŮɠ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əɞɛɛɎŰɘŬ (ɛɞɜɞɛŮɟɐ) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡɠ ɛŮ ɞɛɞɘɞˊɞɚɘəɞɨɠ ŭŮůɛɞɨɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ɛŮ Űɞɡɠ ŭŮůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ (Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɛɞɟɑɞɡ əŬɘ ɛɞɟɘŬəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ) ŮɜɩůŮɘɠ. ȼ ɗŮɤɟŮɑŬ ŬɡŰɐ 

Ŭ́ ɏɟɟɘɣŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖɜ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ ɤɠ ŰɧŰŮ Ɏˊɞɣɖ ɧŰɘ, ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɜɐəŮɘ 

ůŰŬ əɞɚɚɞŮɘŭɐ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ˊŬɟɧɚɖ Űɖɜ ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊɟɞůűɞɟɎ Űɖɠ ůŰɖɜ 

Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŭŮɜ ɏˊŬɡŮ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ əɎˊɞɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɖɠ 

ɛɞɟɘŬəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ.  

Ƀ Staudinger ɛŮ ɏɟŮɡɜɏɠ Űɞɡ ŬɟɢɘəɎ ŭɘŬŰɨˊɤůŮ Űɖɜ ɗɏůɖ ˊŮɟɑ ŬŭɟŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ŬəɟŬɑɤɜ 

ɛɞɟɑɤɜ ɎɜɗɟŬəŬ, ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɠ ůŰɞ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ. ɇɖɜ ˊɟɧŰŬůɐ 

Űɞɡ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬɜɏŰɟŮɣŮ ůɨɜŰɞɛŬ ɞ ɑŭɘɞɠ, ɛŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ Űɤɜ ɛŬəɟɞəɨəɚɤɜ [3, 

6]. ȸɎůŮɘ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ŬɡŰɐɠ, ɞɘ ɎɜɗɟŬəŮɠ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ Űɤɜ 

ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ŮɜɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŭŮůɛɩɜ əŬɘ əŬŰô ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 
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əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɜ ůɗɏɜɞɠ Űɞɡɠ, ˊɞɡ ɤɠ ŰɧŰŮ ˊɑůŰŮɡŮ ˊɤɠ ŮɝɏɚŮɘˊŮ ɔɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ 

ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ ɤɠ ŰŬ Űɏɚɖ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ 

Űɞɡ 1930. ɇɧŰŮ (1937), ɞ Flory ŮɘůɐɔŬɔŮ, ŬɜɏɚɡůŮ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ŬɚɡůɤŰɞɨ 

ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ (chain polymerization) əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ 

ˊɟɞůɗɐəɖɠ [8].  

ɀɏůɤ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɞɡ ɞ Flory ŰŮəɛɖɟɑɤůŮ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ ɧŰɘ ɞɘ ŭɞɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɤɜ ŬɜɗɟɎəɤɜ 

Űɖɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŰŮŰɟŬůɗŮɜŮɑɠ (ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŰɏůůŮɟŬ ůɗɏɜɖ), ɛŮ Űɞ ŰɏŰŬɟŰɞ ůɗɏɜɞɠ 

Űɞɡɠ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɛɎŭŬ/Ůɠ çïRè, ɛɧɟɘŬ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ŭɞɛɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ˊɞɡ ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ çɏɜŬɟɝɖè 

Űɖɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ.  

ũɘŬ Űɞ ɏɟɔɞ Űɞɡɠ ɞɘ Staudinger əŬɘ Flory ɓɟŬɓŮɨŰɖəŬɜ ɛŮ ɜɧɛˊŮɚ Űɞ 1954 əŬɘ Űɞ 1974 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɛŬɕɑ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɤɠ ɞɘ ɗŮɛŮɚɘɤŰɏɠ əŬɘ Ůə Űɤɜ 

çˊŬŰɏɟɤɜè Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ. 

ɄŬɟɧɚɖ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ˊɞɡ ɡˊɐɟɝŮ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ Ɏˊɞɣɖɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ɢɖɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ, ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɞɡɠ ɎɟɢɘůŮ ˊɞɚɨ ɜɤɟɑŰŮɟŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.2-2). 

ɇɞ 1839 ɞ ŬɛŮɟɘəŬɜɧɠ ŮűŮɡɟɏŰɖɠ Charles Goodyear ŮɝŬɘŰɑŬɠ Ůɜɧɠ ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɞɡŰůɞɨə ŬɜŬɛŮɛŮɘɔɛɏɜɞ ɛŮ ɗŮɑɞ ɏˊŮůŮ ˊɎɜɤ ůŮ ɗŮɟɛɐ ŮůŰɑŬ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ɞŭɖɔɖɗŮɑ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ Űɖɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ ɓɞɡɚəŬɜɘůɛɞɨ Űɞɡ əŬɞɡŰůɞɨə [11]. ȼ 

ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ɐŰɞɘ, ɖ ůəɚɐɟɡɜůɐ Űɞɡ ɏŭɤůŮ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ɛŮ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

ˊɟɤŰɧɔɜɤɟŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ. 

Ⱥɜ ɏŰɖ 1851 ɝŮəɘɜɎ ɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůəɚɖɟɞɨ əŬɞɡŰůɞɨə (ŮɓɞɜɑŰɖɠ), 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ůŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ȷɟɔɧŰŮɟŬ, 

ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 1860 (1862), ɞ Ɏɔɔɚɞɠ ɛŮŰŬɚɚɞɡɟɔɧɠ əŬɘ ŮűŮɡɟɏŰɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɀˊɏɟɛɘɔɢŬɛ A. 

Parkes ˊŬɟŬůəŮɡɎɕŮɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŰŮɢɜɖŰɧ ˊɚŬůŰɘəɧ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɜɘŰɟɞəɡŰŰŬɟɑɜɖ. Ƀɘ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůŮ Ůɨɟɞɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɧɛɤɠ Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŮɚŬŰŰɤɛŬŰɘəɧ. ɆŮ 

ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ (ɚɧɔɤ əɧůŰɞɡɠ) əŬɗɑůŰŬŰŬɘ Ŭůɨɛűɞɟɖ əŬɘ 

ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ [9]. 
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ȾɞɜŰɎ ůŰŬ Űɏɚɖ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ (1868) ɞ J. Hyatt, ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɠ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ 

ɜɘŰɟɞəɘŰŬɟɟɑɜɖ əŬɘ ŬɜŬɛŮɘɔɜɨɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɛŮ əŬɛűɞɟɎ, əŬŰŬűɏɟɜŮɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ 

əŬəɏɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ Űɖɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ˊɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɐ Ůəŭɞɢɐ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ [10]. 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ əŬɘ ɞɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

ɛŬɕɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰɤɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ Űɖɜ 

ŬɜɎɔəɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɞɡŰůɞɨə ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŮɚŬůŰɘəɩɜ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ.  

 
ȺɘəɧɜŬ 3.2-1 Ƚůɞˊɟɏɜɘɞ ɐ 2-ɛŮɗɡɚ-1,3-ɓɞɡŰŬŭɘɏɜɘɞ (əŬŰɎ IUPAC). 

 
ɆŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ŮˊɧɛŮɜɞɡ ŬɘɩɜŬ əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 1907, ɖ ˊŬɟŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɓŬəŮɚɑŰɖ Ŭˊɧ 

Űɞɜ L. Baekeland, ɗɏŰŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ 

Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ [12]. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ȷô ɄŬɔəɞůɛɑɞɡ Ʉɞɚɏɛɞɡ, ůŰɖɜ 

ũŮɟɛŬɜɑŬ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ůɡɜɗŮŰɘəɧ əŬɞɡŰůɞɨə ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɞɟɔŬɜɘəɐ 

ɏɜɤůɖ ŭɘɛŮɗɡɚɞɓɞɡŰŬŭɘɏɜɘɞ (ȺɘəɧɜŬ 3.2-1) Ŭɚɚɘɩɠ ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ɤɠ ɘůɞˊɟɏɜɘɞ. ȺˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɑɓɚŮɣɖ Űɞɡ ɔŮɟɛŬɜɞɨ ɓɘɞɚɧɔɞɡ Fritz Hofmann, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ Űɞ 

1909 Űɞɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ůɡɜɗŮŰɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɡɚɘəɧ.  

ȿɧɔɤ əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭŮɜ ŮŭɟŬɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŮ 

ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɘɞ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ůɡɜɗŮŰɘəɎ ɡɚɘəɎ [3]. 

ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɟŬɔŭŬɑŬ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŮɠ. 

ȰəŰɞŰŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ, Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ Ůɜ 

ɢɟɐůɖ ɏɤɠ ŰɧŰŮ əɚŬůɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ (ɄɘɜɎəŬɠ 3.2-1). 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 95 - 

 
  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2-1.ɇɡˊɘəɎ ˊɚŬůŰɘəɎ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ (Ʉɖɔɐ:www.slideshare.com). 

ɇŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ˊɏɟŬɜ Űɖɠ ɗŮŰɘəɐɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɤ ůŰŬ 

ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

ˊɞɡ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůɝô ŬɡŰɩɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡɠ. ȷəɧɛŬ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ çɢɟɐůɘɛɖɠè 

ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. 

 

 

 

 

 

http://www.slideshare.com/
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.2-2. ɉɟɞɜɞɚɞɔɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ (Ʉɖɔɐ: ȾŬɟŬɔɘŬɜɜɑŭɖɠ, ɆɘŭŮɟɑŭɞɡ, 2006). 

ʋˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ                                                ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ 
1839  
1851  
1862 
1868 
1889  
1890 
1892 
1907  
1907 
1926 
1927  
1929 
1931 
1931  
1936 
1937  
1938  
1940 
1941  
1943  
1943  
1943 
1947 
1948  
1950 
1950  
1956  
1957 
1957                                                                                                       
1957 
1959  
1960  
1962 
1964 
1965  
1965  
1971   
1972  
1973 
1974  
1983  
1985  
1987  
1992  
1998  
2001  

 ɰˇˎ˂ˁʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ όC. Goodyear) 
ɳʲˇ˄ʾˍʹˌ όNelson Goodyear) 
ɿʽˍˊʽˁʺ ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹ όA. Parkes) 
ɼʁ ˂ˇˎ˂ˇˀˍʹˌ (J. Hyatt) 

ɮ˄ʰʴʶ˄˄ʹ˃ʷ˄ʹ ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹ όChardonnet) 
ʄʰʽʴʽˈ˄ ̝ ʰ˂ˁʰ˃˃˖˄ʾʰˌ  (Despeisses) 
ʄʰʽʴʽˈ˄ ̡ ʽˋˁˈʸʹˌ (Cross, Bevan, Beadle) 

ɰʰˁʶ˂ʾˍʹˌ (Baekeland) 
ʁ˅ʽˁʺ ˁ ˎˍˍʰˊʾ˄ʹ (Doerfinger) 
ɮ˂ˁˎʵʽˁˇʾ ̄ ˇ˂ˎʶˋˍʷˊʶˌ (Kienle) 
ʃˇ˂ˏ (ʲʽ˄ˎ˂ˇ˔˂˖ˊʾʵʽˇ) 
ʃˇ˂ˎˋˇˎ˂˒ʾʵʽʰ (Patrick) 

ʃˇ˂ˏ ό˃ʶʻʰˁˊˎ˂ʽˁˈˌ ˃ ʶʻˎ˂ʶˋˍʷˊʰˌύ 
ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊˇˉˊʷ˄ʽˇ 

ʃˇ˂ˏ όˇ˅ʽˁˈˌ ʲʽ˄ˎ˂ʶˋˍʷˊʰˌύ 
ʃˇ˂ˎˋˍˎˊʷ˄ʽˇ 

Nylon-66 (Carothers) 
ɰˇˎˍˎ˂ʽˁˈ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ όSparks ς Thomas) 
ʃˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

Teflon (Plunkett) 
ʅʽ˂ʽˁˈ˄ʶˌ (Rochow, Hyde, Andrianov) 

ʃˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʶˌ (Baeyer) 
ɳˉˇ˅ʶʽʵʽˁʷˌ ́ ʹˍʾ˄ʶˌ(Castan, Greenlee) 

ʅˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ h ˁˊˎ˂ˇ˄ʽˍˊʽ˂ʾˇˎ ς ̡ ˇˎˍʰʵʽʶ˄ʾˇˎ - ̀ ˍˎˊʶ˄ʾˇˎ (ɮBS) 
ʃˇ˂ˎʶˋˍʶˊʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ 

ʃˇ˂ˎʰˁˊˎ˂ˇ˄ʽˍˊʽ˂ʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ 
ʃˇ˂ˎˇ˅ˎ˃ʶʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʃˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ όZiegler) 
ʃˇ˂ˎˉˊˇˉˎ˂ʷ˄ʽˇ ɹˋˇˍʰˁˍʽˁˈ όNatta) 

ʃˇ˂ˎʰ˄ʻˊʰˁʽˁ ɦ
ɳ˂ʰˋˍˇ˃ʶˊʺ cis-ˉˇ˂ˎʲˇˎˍʰʵʽʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ cis-ˉˇ˂ˎʽˋˇˉˊʶ˄ʾˇˎ 

ʅˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ-ˉˊˇˉˎ˂ʶ˄ʾˇˎ 
ʃˇ˂ˎʿʰ˃ʽʵʽˁʷˌ ˊʹˍʾ˄ʶˌ 
ʃˇ˂ˎό˒ʰʽ˄ˎ˂ʶ˄ˇ˅ʶʾʵʽˇύ 
ʃˇ˂ˎˋˇˎ˂˒ˈ˄ʶˌ 

ʅˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˁʰˍʱ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˋˍˎˊʶ˄ʾˇˎ ς ̡ ˇˎˍʰʵʽʶ˄ʾˇˎ 
ʃˇ˂ˏ όˍʶˊʶ˒ʻʰ˂ʽˁˇˌ ̡ ˇˎˍˎ˂ʶ˄ʶˋˍʷˊʰˌύ 

ɸʶˊ˃ˇˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʃˇ˂ˎʽʰ˃ʾʵʽʰ 
ʃˇ˂ˎʰʽʻʶˊˇˋˇˎ˂˒ˈ˄ʶˌ 
ʃˇ˂ˎʲˇˎˍˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʃˇ˂ˎʰʽʻʶˊˇʰʽʻʶˊˇˁʶˍˈ˄ʶˌ 
ʇʴˊʱ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʱ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ 

ʃˇ˂ˎʰˁʶˍˎ˂ʷ˄ʽʰ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ʃˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ  

ɿʰ˄ˇˋˏ˄ʻʶˍʰ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱ 
ɼˊʱ˃˃ʰˍʰ ʃˇ˂ˎʶˋˍʷˊ˖˄κʃˇ˂ˎʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

    

ȼ ŬɚɛŬŰɩŭɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 40 əŬɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ, ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ˊŬɟŬůəŮɡɐ ɛŮɔɎɚɖɠ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ 

ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ (ůɘɚɘəɧɜŮɠ, ˊɞɚɡŮůŰɏɟŮɠ, ŮˊɞɝŮɘŭɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ əɚˊ). ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ŮəŰɧɠ Űɞɡ 

ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ, ŬˊɞəŰɞɨɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɘəɐ ɗɏůɖ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ ɏɜŬɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɚɧɔɞ.  

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŰŬ 

ŰŮɚɘəɩɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ɡɚɘəɎ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ 
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ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŬɜɩŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɤɜ ɏɤɠ ŰɩɟŬ ɔɜɤůŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɢɟɐůɖ 

ɡɚɘəɩɜ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰŬ ɢɖɛɘəɎ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɧɟɘŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ, 

ɐŰɞɘ ŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮ ɞɛɞɘɞˊɞɚɘəɞɨɠ ŭŮůɛɞɨɠ 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ əŬŰô ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɖɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐ ɛɞɟɘŬəɐ çŬɚɡůɑŭŬè [3]. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ IUPAC, ɤɠ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɐ ɛŬəɟɞɛɧɟɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ çɏɜŬ ɛɧɟɘɞ ɡɣɖɚɐɠ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɛɞɟɘŬəɐɠ ɛɎɕŬɠ, ɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ Űɤɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ (ɛɞɟɘŬəɩɜ ɐ ŬŰɞɛɘəɩɜ) ɛɞɜɎŭɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɧɟɘŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ɛɎɕŬɠè [7]. ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡɠ ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɟɘůɛɧ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ŮɛűɎɜɘůɖ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɏɠ (ůŰɘɠ 

ɛŬəɟɞɛɞɟɘŬəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ) Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ɛɞɟɘŬəɩɜ ŭɞɛɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ [2]. 

ɀŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɞɟɘŬəɏɠ ŭɞɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ɞɛɞɘɞˊɞɚɘəɞɨɠ ŭŮůɛɞɨɠ.  

Ƀɘ ŭŮůɛɞɑ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɘ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ 

ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɐ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɐ/əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɞɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ. 

ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɞɛɘəɐ ɘŭɘɞɛɞɟűɑŬ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ˊŬɑɕŮɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ 

ŬɡŰɎ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ əŬɘ ŰŬ 

əŮɟŬɛɘəɎ.  

ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ŰŬɢɨŰŬŰŬ 

əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧɠ/ɞɘəɞŭɞɛɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ, ɖ ŬŮɟɞɜŬɡˊɖɔɘəɐ, ɖ ɘŬŰɟɘəɐ, ɞ 

ŬɗɚɖŰɘůɛɧɠ, ɖ ŬɡŰɞəɑɜɖůɖ əŬɘ ˊɞɚɚɞɑ Ɏɚɚɞɘ.  

3.3. ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂ ʌʋʇʑʈʀʍʡʉ ʑʇʅʆʡʉ 
ɇŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɞɡɠ ɤɠ ɞɛɞˊɞɚɡɛŮɟɐ (ɞɘ ŭɞɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɖɠ 

ɛɞɟɘŬəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧɛɞɘŮɠ) ɐ ůɡɛˊɞɚɡɛŮɟɐ (ɖ ɛɞɟɘŬəɐ ŬɚɡůɑŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɞɘəɑɚŮɠ ŭɞɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ Űɞɡɠ 

ŭɞɛɐɠ, ůŮ ɔɟŬɛɛɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ, ˊɞɚɡůŰɡɟɏɜɘɞ), ŭɘŬəɚŬŭɘůɛɏɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ 
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(HDPE, LDPE), ŭɘŬůŰŬɡɟɤɛɏɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (ŮɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞ əŬɞɡŰůɞɨə) əŬɘ 

ŭɘəŰɡɤɛɏɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (ŮˊɞɝŮɘŭɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ, ˊɞɚɡɛŮɟɐ űŬɘɜɧɚɖɠ- űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ) (ȺɘəɧɜŬ 

3.3-1) [2]. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3-1. ɇɨˊɞɘ ɛɞɟɘŬəɐɠ ŭɞɛɐɠ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ  Ʉɖɔɐ: 
(http://slideplayer.gr/slide/11592194/). 

ɀ́ ɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ (ȺɘəɧɜŬ 3.3-2) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ [6]: 

¶ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡɚɘəɎ/ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ (ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ) 

¶ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

¶ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɐ Űɞɡɠ 

¶ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ ɐ/əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

¶ Űɖɜ/Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ/ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ. 

 

 

http://slideplayer.gr/slide/11592194/
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ȺɘəɧɜŬ 3.3-2. ȾŬŰɎŰŬɝɖ ɄɞɚɡɛŮɟɩɜ Ɉɚɘəɩɜ. 

3.3.1. ɣɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ʔʂʈʅʆʙʏ ʎʞʎʐɻʎʂʏ 

ɇŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ ůŮ ɞɟɔŬɜɘəɎ əŬɘ ůŮ ŬɜɧɟɔŬɜŬ. ɆŰŬ ɡɚɘəɎ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ 

ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ůŰŬ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ 

ŬŰɧɛɤɜ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ɎŰɞɛŬ Ɏɚɚɤɜ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɧˊɤɠ 

ɡŭɟɞɔɧɜɞ, ɞɝɡɔɧɜɞ, ɎɕɤŰɞ. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɓŬůɘəɧ əɞɟɛɧ 

Űɖɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ Űɞɡ ɛŬəɟɞɛɞɟɑɞɡ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ [2]. 

ɆŰŬ ŬɜɧɟɔŬɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ˊɞɡ ůŰɞɜ əɞɟɛɧ Űɖɠ 

ɛɞɟɘŬəɐɠ Űɞɡɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ ŭŮɜ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɎŰɞɛŬ ɎɜɗɟŬəŬ ɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɎŰɞɛŬ 

Ɏɚɚɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ ůɗɏɜɞɡɠ [6]. 

3.3.2. ɣɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʐʋʈʘɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 
ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ Ŭˊɚɧɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ, ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɧɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ ɛŮ ɓŬůɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɐ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ əŬŰɎ əɧɟɞɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ 

ɡˊɞŭɘŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ [6]: 

¶ ɄɚŬůŰɘəɎ 

¶ ȺɚŬůŰɞɛŮɟɐ 

¶ ȲɜŮɠ 

¶ ȾɧɚɚŮɠ 

¶ Ⱥ́ ɘɢɟɑůɛŬŰŬ. 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 100 - 

 
  

ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ əŬŰɎŰŬɝɖ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ Ůə Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ, ɜŬ ɓɟɑůəɞɡɜ ˊŮŭɑɞ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ɐ əŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɡɚɘəɧ PET ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ űɘɎɚŮɠ ŬɜŬɣɡəŰɘəɩɜ, 

ŬəŰɘɜɞɔɟŬűɘəɧ űɘɚɛ, ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɩɜ (ɘɛɎɜŰŮɠ, ŰůɘɛɞɨɢŮɠ, ɔɟŬɜɎɕɘŬ əɚˊ). 

3.3.3. ɣɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʌʍʋʘʇʀʑʎʂʏ 

ȼ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ 3 ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

1. ūɡůɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ: ɀŬəɟɞɛɞɟɘŬəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖ űɨůɖ (ˊ.ɢ. 

əŬɞɡŰůɞɨə, ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ, Ɏɛɡɚɞ əɚˊ) 

2. ȸŮɚŰɘɤɛɏɜŬ ɐ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ űɡůɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ: ɄŬɟɎɔɤɔŬ űɡůɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ 

ˊɞɡ ůəɞˊɧ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ (ˊ.ɢ. ɞɝɘəɐ, ɜɘŰɟɘəɐ əŬɘ ŬɜŬɔŮɜɜɖɛɏɜɖ əɡŰŰŬɟɑɜɖ ə. Ŭ.) 

3. ɆɡɜɗŮŰɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ: ɈɚɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ  əɚŬůɘəɩɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

(ˊ.ɢ. ɟɖŰɑɜŮɠ, ˊɞɚɡŮůŰɏɟŮɠ, ˊɞɚɡŬɛɑŭɘŬ əɚˊ) 

3.3.4. ɣɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ʒʑʎʅʆʡʉ ʙ ʗʇʇʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŬŰɎŰŬɝɖɠ ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬŰŬɔɞɨɜ ůŰɘɠ 

ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

¶ ɈɔɟɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (LCP): ɄɞɚɡɛŮɟɐ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ ɎɚɚŮɠ 

ŮɜɩůŮɘɠ ɡɔɟɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɐɠ űɨůŮɤɠ, ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɐ ŬɜɧɟɔŬɜɐɠ ɛɞɟűɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɧ-ɞɟɔɎɜɤůɖɠ ɧŰŬɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɖɔɛŬŰɘəɐ ɐ ŭɘŬɚɡɛŬŰɘəɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ əŬɗɘůŰɎ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡɚɘəɎ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ 

ɢɟɐůɖ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ (ȺɘəɧɜŬ 3.3.4-1). 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 101 - 

 
  

ȺɘəɧɜŬ 3.3.4-1.  ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ɡɔɟɞəɟɡůŰŬɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ. 

¶ ūɤŰɞɜɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (photonics): ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ űɤŰɞɜɘəɐ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮɘ ˊɟɧůűɞɟɞ ɏŭŬűɞɠ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɧˊɤɠ ɞɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ, ɖ ɘŬŰɟɘəɐ, ɖ ŬŮɟɞɜŬɡˊɖɔɘəɐ, ɖ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ ɞɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ɖ ŬɛɡɜŰɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əɚˊ. 

¶ ȷɔɩɔɘɛŬ əŬɘ űɤŰɞŬɔɩɔɘɛŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ: ɄɞɚɡɛŮɟɐ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ 

ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůɡɛˊŮɟɘűŮɟɧɛŮɜɞɘ ɤɠ Ŭɔɤɔɞɑ 

(ȺɘəɧɜŮɠ 3.3.4-2 əŬɘ 3.3.4-3) ɐ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ Ŭɔɤɔɞɑ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ űɤŰɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘɎɠ Űɞɡɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.3.4-2. ȾŬŰɎŰŬɝɖ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɓɎůŮɘ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3.4-3. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ Ŭɔɩɔɘɛɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ůŰɖ ɓɘɞɘŬŰɟɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ. 

¶ ŪŮɟɛɞŬɜɗŮəŰɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (heat resistant polymers): ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɗŮɟɛɞŬɜɗŮəŰɘəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.3.4-4 ŰŬ ˊɞɚɡŬɛɑŭɘŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.3.4-4. ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ əŬŰɎŰŬɝɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ɟɖŰɘɜɩɜ. 

 

¶ ɈŭŬŰɞŭɘŬɚɡŰɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (water-soluble polymers): ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɔɜɩɟɘůɛŬ ŬɡŰɐɠ 

Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŮɡŭɘŬɚɡŰɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɡŭɟɞŭɘŬɚɡŰɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɞɚɨ-ɓɘɜɡɚɘəɐ Ŭɚəɞɧɚɖ, ɖ 

ɛŮɗɡɚɞəɡŰŰŬɟɑɜɖ , ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞˊɡɟɟɞŭɑɜɖ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ŬəɧɛŬ [14]. 

3.3.5. ɣɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʈʋʍʒʋʌʋʚʂʎʂʏ 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɧŰŬɜ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ, 

ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ (Ŭɜ əŬɘ ɧɢɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ) ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟɘŬəɐ Űɞɡ ŭɞɛɐ [1, 2, 

6].  ɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŰŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

1. ŪŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ɐ ŪŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (thermoplastics): ɇŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘŭɘɞɛɞɟűɑŬ Űɞɡɠ ɜŬ ɛŬɚŬəɩɜɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɜŬ ůəɚɖɟŬɑɜɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɀŮ Űɖɜ Ɏůəɖůɖ ˊɑŮůɖɠ 

Ůˊɑ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡɠ ŮɜŰɧɠ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

əŬɚɞɡˊɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɑŭŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ Űɞ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ůɢɐɛŬ. ȼ 

ɛɞɟɘŬəɐ Űɞɡɠ ŭɞɛɐ ŭŮɜ ŬɚɚɎɕŮɘ ɛŮ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ůɡɜŮˊɩɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɚɖɗɞɨɜ 

ůŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ (ŮˊŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɚŬůŰɘəɐ űɎůɖ) (ȺɘəɧɜŬ 3.3.5-1). 

2. ŪŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ɐ ŪŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ (thermosetting polymers): 

ȾŬɘ Ůŭɩ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ  əŬɘ Űɖɜ 
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ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɑŮůɖɠ (ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ), ůŰɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ŮɜŰɧɠ 

Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ůŰŬ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɞɜɧɛŮɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ, 

ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ, ŮɑɜŬɘ ɛɖ 

ŬɜŬůŰɟɏɣɘɛɖ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŬɜŬˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ (ȺɘəɧɜŬ 3.3.5-

2). ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɛɞɟɘŬəɐ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ. 

3. ȺɚŬůŰɞɛŮɟɐ ɐ ȺɚŬůŰɘəɎ (elastomers): ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əŬŰɎ Űɖɜ Ɏůəɖůɖ 

ŭɨɜŬɛɖɠ (ŮűŮɚəɡůŰɘəɐɠ ŰɎůɖɠ) ɜŬ ɛɖɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ɛɧɜɘɛɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ. 

ȺˊŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ŭŮ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɞɡɠ ɛɞɟűɐ ɧŰŬɜ ɖ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖ ŭɨɜŬɛɖ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ 

ɜŬ ŬůəŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮɨəŬɛˊŰŬ əŬɘ ŮɡɚɨɔɘůŰŬ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ɗɟŬɡŰɞɨɜ.  

ȺɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŬŭɘɎɚɡŰŬ əŬɘ ŭŮɜ ŰɐəɞɜŰŬɘ (ȺɘəɧɜŬ 3.3.5-3). ɇŬ ŮɚŬůŰɞɛŮɟɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ɐ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟŬɘɜɧɛŮɜŬ. 

          ȺɘəɧɜŬ 3.3.5-1.ɇɡˊɘəɎ ŪŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ɈɚɘəɎ (Ʉɖɔɐ: https://www.slideshare.net.). 

https://www.slideshare.net/
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ȺɘəɧɜŬ 3.3.5-2. ɇɡˊɘəɎ ŪŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ɈɚɘəɎ (Ʉɖɔɐ: https://www.slideshare.net). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3.5-3. ɇɡˊɘəɎ ȺɚŬůŰɞɛŮɟɐ ɈɚɘəɎ (Ʉɖɔɐ: Handbook of specialty elastomers, 2008). 

 

 
 

https://www.slideshare.net/


ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 106 - 

 
  

3.4. ɫʞʉʃʀʐɻ ʑʇʅʆʗ 

 
3.4.1. ɞʅʎɻɾʖɾʙ 
Ƀɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟŬ ɡɚɘəɎ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɜɏŮɠ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ŮɑɜŬɘ ůɡɜɡűŬůɛɏɜŮɠ ɛŮ Űɖɜ ɘůŰɞɟɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ 

ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ŮŭɟŬɑɤůɖɠ Űɖɠ 

Ůɘ́ůŰɐɛɖɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɤɠ əɚɎŭɞɡ. Ƀɘ Ůɘŭɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ 

űɡůɘəɏɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɧˊɤɠ 

ɖ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, ɖ ŬŮɟɞɜŬɡˊɖɔɘəɐ, ɖ ŬŮɟɞŭɘŬůŰɖɛɘəɐ, ɞ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰɞɠ ŬɗɚɖŰɘůɛɧɠ, 

ɖ ɜŬɡˊɖɔɘəɐ, ɖ ɓɘɞɘŬŰɟɘəɐ əɚˊ, ɞŭɐɔɖůŬɜ Űɞɡɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɎůŮɘɠ, əɎɗŮ ɛɑŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ 

ůŰɞ ŰŮɚɘəɩɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɡɚɘəɧ ŰŬ ŭɘəɎ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ɀŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŭɨɞ űɎůŮɘɠ. Ƀɘ űɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ Ŭ) ɖ 

ɛɐŰɟŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ (ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ) Űɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ űɎůɖ ɛŬɕɑ ɛŮ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ůɨɜɗŮŰɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɓ) ɖ ŭɘŮůˊŬɟɛɏɜɖ űɎůɖ. Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞɠ. ɀɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɖɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ŮɜɘůɢɡŰɘəɐɠ 

ɞɡůɑŬɠ (ŭɘŮůˊŬɟɛɏɜɖɠ űɎůɖɠ) Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŮɝɤɔŮɜɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ 

ˊɟɞůŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ˊŬɟɎɔɤɔɞ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ůɡɜŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ 

ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ Űɞɡ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɞɨ ɓŬɗɛɞɨ 

ůɡɜŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ůɡɜɞɢɐɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ 

ŬůəɞɨɛŮɜɤɜ űɞɟŰɑɤɜ (ŭɡɜɎɛŮɤɜ) ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ űɎůŮɤɜ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ɡɚɘəɞɨ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Ůɜ ɔɏɜŮɘ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ [13]. Ƀɘ ɓɏɚŰɘůŰɞɘ ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ŬɡŰɎ ɡɚɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ˊɞɚɨ 

əŬɚɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əɘ ɏŰůɘ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɘŭŬɜɘəɎ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ 

ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ [2].  
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ȼ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ (ȺɘəɧɜŬ 3.4.1-1) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ. Ƀ 

ɏɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɡɚɘəɧ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ əŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɛɏůɞ ɐ ɛɏůɞ 

ŮɜɘůɢɨůŮɤɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ ůŰɖ ɛɐŰɟŬ [1, 2]. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɤɠ ůɖɛŮɑɞ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɖ ɛɐŰɟŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɑɠ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

1. ɆɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ əŮɟŬɛɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ (Ceramic Matrix Composites, CMCs) 

2. ɆɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮŰŬɚɚɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ (Metal Matrix Composites, MMCs) 

3. ɆɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ (Polymer Matrix Composites, PMCs). 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ 

Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ: 

a. Ƚɜɩŭɖ ůɨɜɗŮŰŬ ɈɚɘəɎ (Fibrous Composites) 

b. ɄɞɚɡůŰɟɤɛŬŰɘəɎ ɆɨɜɗŮŰŬ ɈɚɘəɎ (Laminated Composites) 

c. Ⱦɞəəɩŭɖ ɆɨɜɗŮŰŬ ɈɚɘəɎ (Particulate Composites). 

 
ȺɘəɧɜŬ 3.4.1-1.ɇŬɝɘɜɧɛɘůɖ ɆɡɜɗɏŰɤɜ Ɉɚɘəɩɜ. 
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3.4.2. ɫʞʉʃʀʐɻ ɭʇʅʆʗ ɩʋʇʑʈʀʍʅʆʙʏ ɥʙʐʍɻʏ ɉʃʀʍʈʋʎʆʇʂʍʑʉʝʈʀʉɻɊ 

ɇŬ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ 

ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɐŰɟŬ 

ɗŮɟɛɞůəɚɖɟŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɏɜŬ ɛɏůɞ ŮɜɘůɢɨůŮɤɠ 

Ůɝô ŬɡŰɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɀŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɞɚɚɩɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ 

ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɢŬɛɖɚɧ ɛɞɟɘŬəɧ Űɞɡɠ ɓɎɟɞɠ əŬɘ ɘɝɩŭŮɠ, ɖ Ůɨəɞɚɖ 

əŬŰŮɟɔŬůɘɛɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, Űɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡɠ, ɖ Ůɨəɞɚɖ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ, ɛɏůɤ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɐ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɑŮůɖɠ (ɗŮɟɛɞůɡɛˊɑŮůɖ) ŬˊɞəŰɞɨɜ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ɇŬ ˊɘɞ 

ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ (ůŮ ɢɟɐůɖ ɤɠ ɛɐŰɟŮɠ) ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɧɛŮɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ŬəɧɟŮůŰɞɘ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŮɠ, ɞɘ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ əŬɘ ɞɘ ɟɖŰɑɜŮɠ űŬɘɜɧɚɖɠ-űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ. ȷˊɧ ŬɡŰɏɠ, ɞɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɏɠ əŬɘ ɞɘ 

ɓɘɜɡɚŮůŰŮɟɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɛɐŰɟŮɠ ůŮ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŮ ŬɡŰɎ ɡŬɚɞɜɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ 

ŮɜɘůɢɡɛɏɜŮɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ůŬűɩɠ ŬɜɩŰŮɟŮɠ 

ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɓɘɜɡɚŮůŰɏɟŮɠ əŬɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŬɡŰɞɨ 

ɏɢɞɡɜ əŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ [1-5].   

3.4.3. ɣʋʆʆʡɿʂ ɫʞʉʃʀʐɻ ɭʇʅʆʗ ɩʋʇʑʈʀʍʅʆʙʏ ɥʙʐʍɻʏ 

ɇŬ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɎ ɐ əɞəəɩŭɖ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɎ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɤɠ ɛɏůɞ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɐ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭɘŬůˊŮɑɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐ ɛɐŰɟŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ (əɧəəɞɘ) Ůɜɧɠ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ (ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɜɎɛŮɘɝɖ) ɡɚɘəɩɜ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ůŮ 

ŬɟəŮŰɏɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ, Űɘɠ əɧɚɚŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɚŬəɘŭɑɤɜ əŬɘ ɛŬɟɛɎɟɤɜ 

ə.Ŭ. [1]. ɇŬ əɞəəɩŭɖ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɡˊɞŭɘŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɢɤɟɘůŰɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. ɆŰŬ 

ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɛŮɔɎɚɤɜ əɧəəɤɜ əŬɘ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɛŮ ŭɘŬůˊɞɟɎ. ȼ 

ŭɘɎəɟɘůɖ ŬɡŰɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɤɠ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞ ɛɏůɞ Ůɜɑůɢɡůɖɠ. Ƀ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ɛŮɔɎɚɞɠ (ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əɧəəɞɡ) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ 
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ɡˊɞŭŮɑɝŮɘ Űɖɜ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ əɧəəɞɡ əŬɘ ɛɐŰɟŬɠ ůŮ 

ŬŰɞɛɘəɧ ɐ ɛɞɟɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

Űɞɡɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɛɏůɞɡ. ɆŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɖ əɞəəɩŭɖɠ űɎůɖ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡůəŬɛɣɑŬ əŬɘ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɛɐŰɟŬ. Ƀɘ 

əɧəəɞɘ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɘɠ əɘɜɐůŮɘɠ Űɖɠ űɎůɖɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ 

ɛɐŰɟŬ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɔŮɘŰɜɑŬůɖɠ əɎɗŮ əɧəəɞɡ. ɀɏůɤ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞɡ (ůŰɞ ůɨɜɗŮŰɞ) űɞɟŰɑɞɡ ůŰɞɡɠ əɧəəɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞŭɏəŰŮɠ əŬɘ ˊɚɏɞɜ űɏɟɞɡɜ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ. Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ůɜɑůɢɡůɖɠ əŬɘ  

ɖ ůɡɜŭŮɧɛŮɜɖ ɛŮ ŬɡŰɧɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ůɡɜɗɏŰɞɡ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɤɜ ŭŮůɛɩɜ Űɖɠ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɛɖŰɟɘəɐɠ 

əŬɘ Űɖɠ əɞəəɩŭɞɡɠ ŮɜɘůɢɡŰɘəɐɠ űɎůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ Ůɜɑůɢɡůɖ 

ŭɘŬůˊɞɟɎɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ əɧəəɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɛŮ əɧəəɞɡɠ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ 0.01 ɛm əŬɘ 

0.1 ɛm. Ƀɘ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɜɘůɢɡŰɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖŰɟɘəɐɠ űɎůɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɢɩɟŬ ůŮ ɛɞɟɘŬəɧ ɐ/əŬɘ ůŮ ŬŰɞɛɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŬůəɞɨɛŮɜɞɡ (ůŰɞ 

ůɨɜɗŮŰɞ) űɞɟŰɑɞɡ ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɐŰɟŬ ɛŮ Űɖɜ əɞəəɩŭɖ űɎůɖ ɜŬ ůɡɜŰŮɚŮɑ ɤɠ 

ŬɜŬůɢŮŰɘəɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ Űɤɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ [2].  

ɋɠ ɛɏůɞ Ůɜɑůɢɡůɖɠ ŰŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ əɞɘɜɐ əŬɘ űɗɖɜɐ ɚɨůɖ. ɋɠ ˊɟɩŰɖ 

ɨɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ˊɚɐɗɞɠ űɡůɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. Ƀɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɏɠ űɡůɘəɧ-

ɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ (ɢŬɛɖɚɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ, ɡɣɖɚɐ ŭɡůɗɟŬɡůŰɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭɡůəŬɛɣɑŬ, Ŭɡɝɖɛɏɜɖ 

ɗŮɟɛɞŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ə.Ŭ.) Űɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɞɨ Űɨˊɞɡ ɡɚɘəɩɜ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬɜ Ŭəɧɛɖ ɓŬůɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɟɑɜŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɇŬ əɞəəɩŭɖ ɡɚɘəɎ ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ɢŬɛɖɚɐɠ Űɞɡɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 

ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ŮɔəɚŮɑůɛŬŰŬ ŮɜɘůɢɨůŮɤɠ. ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůə Űɤɜ ɔɜɤůŰɩɜ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɡˊɧ ŬɡŰɐ Űɖ ɛɞɟűɐ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ, ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɞɛɞɔŮɜɐ əŬɘ ɘůɧŰɟɞˊŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ Űɞɡɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ. ȷəɞɚɞɨɗɤɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɎ ɞɘ 
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əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬŰŬɔɞɨɜ ŰŬ 

ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɎ ŮɔəɚŮɑůɛŬŰŬ.  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.4.3-1.ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ɓɎůŮɘ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ (Ʉɖɔɐ: ɆɘɛɘŰɕɐɠ, 
2017). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʻˊʰˏˋʹˌ ɾʷʴʶʻˇˌ ˁˈˁˁˇˎ ʃʰˊʰʴ˗ʴˇˎ ʻˊʰˎˋˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

 ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇˌ ɸˊʰˏˋʹ 50 mm ɸˊˏ˃˃ʰˍʰ 

ɽʶˉˍʺ ɸˊʰˏˋʹ  5 mm ̫ ˖ˌ 50 mm ɸˊʰˏˋ˃ʰˍʰ 

ɯ˂ʶˋʹ ˖ˌ ˔ˇ˄ʵˊʺ ʱ˃˃ˇˌ 0.5 mm ̫ ˖ˌ р mm ʋˇ˄ʵˈˁˇˁˁʹ ʱ˃˃ˇˌ 

ɽʶˉˍʺ ɯ˂ʶˋʹ 50 ˃ m ̫ ˖ˌ 500 ˃ m ɯ˃˃ˇˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʰ˂ʶˏˊˇˎ όflour) 

ɽʶˉˍˈˍʰˍʹ ɯ˂ʶˋʹ 5 ˃ m ̫ ˖ˌ 50 ˃ m ʅˁˈ˄ʹΣ ˉˇˏʵˊʰ όpowder) 

ɼˇ˂˂ˇʶʽʵʺˌ  ɯ˂ʶˋʹ < 5 ˃ m  

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ əɞəəɩŭɞɡɠ 

űɨůŮɤɠ əŬŰɏɢŮɘ ɖ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ˊɟɧůűɡůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ 

Ůɜɑůɢɡůɖɠ. 

ȼ ɎɟɘůŰɖ ˊɟɧůűɡůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ əŬɘ Űɞɡ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ əɞəəɩŭɞɡɠ ɛɏůɞɡ 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŰɖɜ 

ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬ  Űɞɡ ůɡɜɗɏŰɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɔŮɘŰɜɑŬůɖɠ Űɖɠ ɛɖŰɟɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ əɞəəɩŭɞɡɠ 

űɎůɖɠ. ȼ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ 

ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŭɘŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ŭŮůɛɩɜ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ŰŮɚɘəɩɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ. ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŬɟɑůŰɖɠ ŭɘŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɛɐŰɟŬɠ-ɛɏůɞɡ ŮɜɘůɢɨůŮɤɠ, 

ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ ɜŬ ŭɘŬɓɟɏɢŮɘ Űɞ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɛɏůɞ (ˊɚɐɟɤůɖɠ ɐ 

Ůɜɑůɢɡůɖɠ). ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ əɧəəɤɜ əŬɘ ɞɘ űɡůɘəɏɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŭɘŬɓɟŮəŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ɛɖŰɟɘəɐɠ űɎůɖɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ [1, 16, 17].  
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H ɞɚɞɏɜŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŮɨɟŮůɖ ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ, ŭɞɛɐůɘɛɤɜ ɢɩɟɤɜ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɧɚŮɘɠ, ůŮ ́ŬɜŮɡɟɤˊŬɥəɧ əŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɖ űɏɟɞɡůŬ 

ŭɞɛɘəɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ ŮɝŬɜŰɚɖɗŮɑ, ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůɨɜŰɞɛŬ ůŰɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŮəŰɎůŮɤɜ. ɀɘŬ Ůɝô ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ˊɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ŬɛŮůɧŰŮɟɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŮŭɎűɘůɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ ï 

ɔɖɟŬůɛɏɜɤɜ əŰɘůɛɎŰɤɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŬɜɏɔŮɟůɖ Űɞɡɠ.  

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɐŭɖ Ŭˊɧ ŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ 2018 ɛɏůɤ ŮɝŬɔɔŮɚɘɩɜ Űɖɠ ŰɧŰŮ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɖɔŮůɑŬɠ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ŬɜŬəɞɘɜɩɗɖəŬɜ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɞɨ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ. ȸŬůɘəɧ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŬəɞɘɜɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ȷɗɐɜŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 

ŭɟɎůŮɤɜ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ. Ƀɘ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ ɡˊɞɓŬɗɛɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, əŰɑɟɘŬ 

ɔɖɟŬůɛɏɜŬ, əŰɑɟɘŬ ɛŮ űɗɞɟɏɠ ˊɞɡ ŰŬ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŬəŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ, ˊŬɚŬɘɎɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɑɟɘŬ ə.Ŭ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ əŰɑůɛŬŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɚɧəɚɖɟŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɏɟɘɝ Űɖɠ ˊɚŬŰŮɑŬɠ ɃɛɞɜɞɑŬɠ əŬɘ ˊɏɟɘɝ Űɖɠ ˊɚŬŰŮɑŬɠ 

ȸɎɗɖ. 

Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ ɞɘ ɡɚɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞűŬɜɏɠ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ɛŮ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ ůŰɞ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  

ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ůɡɛɓɞɚɐ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ (ȷȾȾ), 

ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ əŰɘɟɘŬəɩɜ 

ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ. ɀɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ŮűɘəŰɏɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ȷȾȾ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ 
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ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɞɘəɞŭɧɛɖůɖ ɜɏɤɜ 

əŰɘɟɘŬəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

ɀŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɩɜ- əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ŰɞɨɓɚŬ, ˊɏŰɟŮɠ, ɢŬɚɑəɘ, ŰůɘɛɏɜŰɞ, Ɏɛɛɞɠ, əŮɟŬɛɘəɎ (ˊɚŬəɎəɘŬ, Ůɑŭɖ ɡɔɘŮɘɜɐɠ), 

ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ, ɛɎɟɛŬɟŬ, ůɞɓɎŭŮɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůɘɛŬ ɡɚɘəɎ ɧ́ ɤɠ ɔɡŬɚɑ, ɛɏŰŬɚɚŬ, 

ˊɚŬůŰɘəɎ ə.Ŭ..  

ɄɞɚɚɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɤɠ 

ůɡůŰŬŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭɞɛɘəɞɨ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. 

ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɏɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

ɔɘŬ ŬɡŰɧ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ŮŭɟŬɘɤɗŮɑ ůŮ ˊɚɖɗɩɟŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŭɧɛɖůɖɠ. ȿɧɔɤ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ, ŰŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɟɎ-ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ 

ɐ ŮɜɘůɢɡŰɘəɧ ɛɏůɞ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůɡɜŰŮɚɩɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ 

ˊɧɟɤɜ (Ůɝɧɟɡɝɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ əɚˊ). ȳˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ Reis et al., (2021), ůŰɖɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɞɡɠ [1] ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮŰɩɜ 

1992-2018 ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɡɜɞɚɘəɎ 163 ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȾȾ. ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Ɏɟɗɟɞ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ 

ɖ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ ɧŰɘ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɤɜ 

Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɜɏɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɐ ŬɡŰɩɜ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ɡɣɖɚɧ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɞ́ɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ, ŬɟəŮŰɏɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ 

ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ əŬŰɎ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȺȾȾ 

ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. Ⱥˊɑ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɘ, ɞɘ Cardoso et al., (2016) [2], ɞɘ Vieira et al., 

(2015) [6], Santos əŬɘ Tubino, (2021) [26] ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Űɞɡɠ, ŮˊɘəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 
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Űɤɜ ɔŮɞ-ŰŮɢɜɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŰŬ ȷȾȾ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ 

ˊɚɖɟɤŰɘəɎ/ŮɜɘůɢɡŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ɀŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɡˊɞɓɎůŮɤɜ 

ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ŭɟɧɛɤɜ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŰůɘɛɏɜŰɞɡ, ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊŮɕɞŭɟɞɛɑɤɜ, 

ɞɘ ŮˊɘɢɤɛŬŰɩůŮɘɠ əŬɘ ɖ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŬŰɞɛŮɑɤɜ. ɆŮ ɎɚɚŮɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɏɠ Űɤɜ Jones et al. (2012), Favaretto et al. (2017), əŬɘ Santos əŬɘ Tubino (2015), [3, 4, 

25] ŮɟŮɡɜɩɜŰŬɘ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȾȾ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɟŬɔɩɔɤɜ ɐ əŬɘ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ, ɔŮɤɟɔɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ 

(ɚŮˊŰɧəɞəəɖ Ɏɛɛɞɠ Ŭ ɧ́ ɡɚɘəɎ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ, ůəɧɜɖ ɡɎɚɞɡ, ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ (ůŰɎɢŰŮɠ) 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɨůɖɠ, ŰɟɑɛɛŬŰŬ ɔɡŬɚɘɞɨ, ŰɟɑɛɛŬŰŬ ŮɚŬůŰɘəɩɜ, ɘˊŰɎɛŮɜɖ ŰɏűɟŬ, ůəɤɟɑŬ 

ɛŮŰŬɚɚɞɡɟɔɑŬɠ ɔŮɤɟɔɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Ůɝɧɟɡɝɖɠ ɎɜɗɟŬəŬ ə.Ŭ.) ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ űɘɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ Űɞ ŬűɟɩŭŮɠ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɞɘ ŬűɟɩŭŮɘɠ ŰůɘɛŮɜŰɧɚɘɗɞɘ əŬɘ 

ɞɘ ŰůɘɛŮɜŰɏɜɘŮɠ ˊɚɎəŮɠ ˊŮɕɞŭɟɧɛɖůɖɠ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ŬɡŰɩɜ ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ 

Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɤɠ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɐ 

Ůɜɑůɢɡůɖɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ.  

ɀɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ȷȾȾ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŮŭŬűɞəɎɚɡɣɖ əŬɘ 

ŭɘɎůŰɟɤůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ɡˊɞŭɞɢɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ (ɉɈɇȷ). 

ɈˊɎɟɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɢɟɐůɖɠ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɖɠ ŬůűɎɚŰɞɡ, Ŭɟɔɘɚɤŭɩɜ ɔŬɘɩɜ (ɢɩɛŬŰɞɠ), 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ə.Ŭ. ˊŬɟŬɔɩɔɤɜ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȾȾ [22-24] 

ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əɎɚɡɣɖɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŭɘɎɗŮůɖɠ (əɨŰŰŬɟɞ ɉɈɇȷ) Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɏŭŬűɞɠ, ŬˊɞŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Ŭˊɧ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ɟɨˊŬɜůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɘŭɘəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ űɟŬɔɛɞɨ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ˊɟŬɜɩɜ. 

ȯɚɚɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ əŬɘ ɓɘɞŰŮɢɜɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

[18-20].  
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ɆŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ŬɟəŮŰɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬɜɧɟɔŬɜɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ. Ƀɘ Komnitsas et al., 

(2009) [4] əŬɘ ɞɘ Guerrieri əŬɘ Sanjayan (2009) [21], ɛŮɚŮŰɞɨɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɐɠ ůəɤɟɑŬɠ əŬɘ ɘˊŰɎɛŮɜɖɠ ŰɏűɟŬɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ůəɤɟɑŬ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ŬɜɧɟɔŬɜɤɜ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊŬɟŮɛűŮɟɞɨɠ Űɨˊɞɡ (ˊ.ɢ. ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

Ůɝɧɟɡɝɖɠ) ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ɆŰɞ ŭɘəɧ Űɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɧɜɖɛŬ ɞɘ Kioupis 

et al. (2018) [5] ŭɘŮɟŮɡɜɞɨɜ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɔŮɞˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ-əŬŰɧˊɘɜ ɡˊɞɓɞɚɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ-ŰɞɨɓɚŬ 

Ŭˊɧ əŬŰŮŭŬűɘůɛɏɜŬ əŰɑɟɘŬ. 

ȷəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɚɞɔɘəɐ, ɞɘ Contreras et al. (2016), ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜɎ Űɞɡɠ ŮɝŮŰɎɕɞɡɜ Űɘɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɞɨɓɚɞɡ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŰŬ əɚŬůɘəɎ 

ŬŭɟŬɜɐ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ɛŮ ȷȾȾ [7]. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ɏɟŮɡɜŬɠ ɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ əŬɘ ɛŮ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ŬɜŰɑ ŬŭɟŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ.   

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɡɚɘəɩɜ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮůŰɑŬůŬɜ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ əŬɘ ɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ˊɞɚɡɛŮɟɐ-ŰůɘɛŮɜŰɞŮɘŭɐ ɡɚɘəɎ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ, 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮɚɏŰŮɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ɡɚɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ 

ŰůɘɛɏɜŰɞ, ŮˊɘəŬɚɡɛɛɏɜɤɜ ɛŮ ɛɑɔɛŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ (ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ) 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ŬŭɟŬɜɩɜ ȷȾȾ [8] əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŮɜɘůɢɡŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ɧˊɤɠ, ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɡɚɘəɎ 

ŮɜɘůɢɡɛɏɜŬ ɛŮ ɑɜŮɠ ɎɜɗɟŬəŬ [10-15], Ɏɚɚɤɜ Űɨˊɤɜ ŮɜɘůɢɡɛɏɜŬ ˊɞɚɡɛŮɟɐ ɡɚɘəɎ əŬɘ 

ŰůɘɛŮɜŰɞəɞɜɘɎɛŬŰŬ [16,17].  

ɆŰɖɜ ɏɟŮɡɜɎ Űɞɡɠ ɞɘ Liikanen et al. (2019) [9] ŮɝɏŰŬůŬɜ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɚɡɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɝɘɞˊɞɘɐůɘɛŬ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ɧˊɤɠ ɞɘ ɔɡɣɞůŬɜɑŭŮɠ, ŰŬ ɛɞɜɤŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ɞ ˊŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬɠ, Űɞ ɝɨɚɞ əŬɘ Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ. 
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Ⱥə Űɤɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ ŮɝɎɔŮŰŬɘ Űɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŭɘŮɝŬɢɗŮɑ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ 

ɏɟŮɡɜŬ, ɧˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ,  

ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȷȾȾ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ 

ɛɐŰɟŬɠ. ɋɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ, ŭŮɜ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ɞɘ 

ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ɤɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ 

ůɡůŰŬŰɘəɧ əɞəəɩŭŮɠ ŬɜɧɟɔŬɜɞ ˊɟɧůɗŮŰɞ ˊŬɟŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ ɡɚɘəɎ 

əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ.  

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ əŮɜɧ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɎ əŬɘ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŬɘ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖɠ Ŭˊɧ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ, 

ŬəɧɟŮůŰɞ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ ˊŬɟŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ ɟɖŰɑɜɖ űŬɘɜɧɚɖɠ-űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ 

(əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɜŮɞɚɎəɖɠ) ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ 

ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ůəɧɜɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ (ůŮ ɛm) əŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ (%). 

ɆŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɧůŬ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ɡˊŮɓɚɐɗɖůŬɜ ůŮ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ 

ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Űɞɡɠ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

çəɎɛɣɖɠ 3 ůɖɛŮɑɤɜè. 

ȷɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɚ, Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ çˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖɠ ɗŮɟɛɐɠ ˊɚɎəŬɠè (Guarded Hot Plate 

Method, GHP). 

ɇŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɡˊŮɓɚɐɗɖůŬɜ ůŮ ŭɞɛɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 

ɛɏůɤ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ɀɘəɟɞůəɞˊɑŬɠ ɆɎɟɤůɖɠ (SEM) əŬɘ ɀɘəɟɞŬɜɎɚɡůɖɠ ŬəŰɑɜɤɜ ɉ (EDX) 

əŬɘ ɄŮɟɑɗɚŬůɖɠ ȷəŰɑɜɤɜ ɉ (XRD). 
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ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ůŰɞɘɢŮɘŬəɐɠ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɗŬ ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ 

ŭɘŮɝɞŭɘəɎ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ɗŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ 

ɢɟɐůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ůɖɛŮɑŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡɠ ɛɏůɤ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 

4.1 ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ɖ ɟɞɖ Űɞɡ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɞɨ ůəɏɚɞɡɠ Űɖɠ 

ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŰŬ əŮűɎɚŬɘŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 4.1 ȹɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ɟɞɐɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɞɨ ůəɏɚɞɡɠ 

ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ 5ʋ- ɥɞɡɨɝɨɤɨɜɢɣɠ ɚɦɚɤɭɫɠ 

ɩɚɪɚɫɣɞɭɠɫ ɩɪɱɬɠɫ ɭɤɠɫ ɚɩɨ 

ɚɦɚɣɭɣɤɨɭɥɞɦɚ ɭɤɢɣɚ ɚɩɨɛɤɠɬɱɦ 

ɣɚɬɞɝɚɮɢɫɠɫ 
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5.1. ɩʍʡʐʂ ʑʇʂ ʌɻʍɻʎʆʀʑʙʏ ʑʇʅʆʋʞ ʌʇʙʍʖʎʂʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ɉɚɣɣ) 
ȾŬŰɧˊɘɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȺȾȾ 

çɆȷɁȾȺ ȺɄȺè, ɞɟɔŬɜɩɗɖəŮ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɖɜ 28 ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ 2017 ɛŮŰɎɓŬůɖ 

ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ çȹɧɛɜŬ ȾɤůŰŮɚɑŭɞɡ & ɆȽȷ  Ⱥ.Ⱥ.è (ȺɘəɧɜŬ 5.1-1). ȼ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɞɜɎŭŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůŭɩ əŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮəůəŬűɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ  ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ űɞɟɏŬ  Űɖɠ ɆȷɁȾȺ ȺɄȺ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɘůɢɨɞɡůŬ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊŮɟɑ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬɡŰɩɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.1-1. ɀɞɜɎŭŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȺȾȾ ȹɧɛɜŬ ȾɤůŰŮɚɑŭɞɡ& ɆȽȷ Ⱥ.Ⱥ (Ʉɖɔɐ: 
http://www.kostelidis.gr/services/containers/contact-2). 

ȷˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůɨɜŰɞɛɖ ůɡɜɎɜŰɖůɖ əŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ 

ɡˊŮɡɗɨɜɤɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɩɜ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ůəɞˊɧ Űɖɠ ŮˊɑůəŮɣɐɠ, 

ˊŬɟŮɚɐűɗɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůɡɛɛŮɑəŰɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ (ȷȾȾ). ɇŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŬɡŰɎ 

əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɤŭɘəɧ 17 09 04, Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ȾŬŰŬɚɧɔɞɡ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȼ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɞɡɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭűɞɨ ůɡůəŮɡɎůɗɖəŬɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůŮ Ůɘŭɘəɐ ůŬəɞɨɚŬ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɛˊŬɕɩɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɖɠ ŭɘŬɟɟɞɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůɞɡɜ Űɖ ůɨůŰŬůɖ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ (ɡɔɟŬůɑŬ, ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ɡɚɘəɎ). 

http://www.kostelidis.gr/services/containers/contact-2
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5.2. ɨʌʐʅʆʝʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʎʞʎʐɻʎʂʏ ɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ɚɣɣ 
Ʉɟɘɜ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɧɠ 

(ɞˊŰɘəɧɠ) ɏɚŮɔɢɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ, əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ, ŰŬ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ůŮ ŬɡŰɎ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡɚɘəɎ. ȷˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɏɚŮɔɢɞ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ ɞˊŰɘəɎ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɚɖűɗŮɑůŬɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ŰŬ əɎŰɤɗɘ: 

1. ɉɩɛŬŰŬ/ˊɏŰɟŮɠ 

2. ɇɞɨɓɚŬ 

3. ɀˊŮŰɧɜ 

4. ũɡŬɚɑ 

5. ɄɚŬəɑŭɘŬ 

6. ɀɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ/ ūŮɚɘɕɧɚ 

7. ɉŬɚɑəɘ 

8. ɂɨɚɞ 

9. ɄɚŬůŰɘəɧ 

10. ȾɞɛɛɎŰɘŬ Ůɘŭɩɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ 

11. ɀɎɟɛŬɟɞ. 

5.3. ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʀʊʋʌʇʅʎʈʝʏ 
ȼ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɜɏɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ŭɘŮɝɐɢɗɖ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ 

ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȺɛˊɚɞɡŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ɀŮŰŬɚɚŮɡɛɎŰɤɜ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɀŮŰŬɚɚŮɑɤɜ- 

ɀŮŰŬɚɚɞɡɟɔɩɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɞɓŮɑɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɏɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ (ɛŬɔɜɖŰɘəɞɨɠ, ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɞɨɠ), ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ əɡɣŮɚɩɜ ŮˊɑˊɚŮɡůɖɠ, ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ (splitters), ɗɟŬɡůŰɐɟŮɠ 

ˊɞɘəɑɚɤɜ Űɨˊɤɜ (əɡɚɑɜŭɟɤɜ, əɤɜɘəɧɠ, əɟɞɡůŰɘəɧɠ, ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɞɨ ůˊŬůŰɐɟŬ), 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ɛɨɚɞɠ ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖɠ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ, ɛɘəɟɞůəɧˊɘŬ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɔɘŬ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ, ůɡůəŮɡɏɠ ɝɖɟɎɜůŮɤɠ əɚˊ [1]. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ 

ŭɡɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ ɡɚɘəɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭˊɧ ȷȾȾ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ASTM C136M-14 [2]. 
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ȳůɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɛɏůŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭˊɧ ȷȾȾ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɞɨ ɛɏɟɞɡɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ůɡɜɞˊŰɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

1. ȹŮɘɔɛŬŰɞɚɐˊŰɖɠ (Splitter) ɢɞɜŭɟɞɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ, GILSON 

2. ŪɟŬɡůŰɐɟŬɠ ůɘŬɔɧɜɤɜ, DENVER 

3. ȹɞɜɖŰɘəɧɠ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬɠ ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ, LABTECHNICS 

4. ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ɕɡɔɧɠ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ, OHAUS 

5. ȹɘŬŰɎɝŮɘɠ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ 

6. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ 

7. ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ 

8. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɐˊŰɖɠ (splitter) ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

5.4. ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 

5.4.1. ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ɼʗʍʋʑʏ  

ȷɟɢɘəɎ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɖűɗɏɜŰɞɠ ɡɚɘəɞɨ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞ ɕɡɔɧ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.1-1) ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ Űɞ ɓɎɟɞɠ ŬɡŰɐɠ. ȾŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ 

ɕɨɔɘůɖɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɖɠ ŬɜŮˊŮɝɏɟɔŬůŰɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 32 əɘɚɎ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 5.4.1-1. Ȼɡɔɧɠ ɕɨɔɘůɖɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ɓŬɟɩɜ. 
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5ȢψȢφȢ ɲ ɡʍɻʞʎʂ-ɻʍʔʅʆʙ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʚɻ-ʔʀʅʍʋʆʚʉʂʐʂ ʆʋʎʆʚʉʅʎʂ 

Ƀɚɧəɚɖɟɖ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɞɨ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŮ Ůɘŭɘəɐ ůəɎűɖ (ȺɘəɧɜŬ 

5.4.2-2) əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɏůɞɡɚŬɠ, ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ ůŰŬŭɘŬəɎ ůŰɞ ůɘŬɔɞɜɞűɧɟɞ ůˊŬůŰɐɟŬ 

Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ɗɟŬɨůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-1). 

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ůŰŬŭɘŬəɐɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰɞɜ ɗɟŬɡůŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ɐŰŬɜ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ɞɛŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɞɨ əŬɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ˊɟɧəɚɖůɖɠ űɗɞɟɎɠ ɚɧɔɤ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɡɚɘəɞɨ. ȼ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɤɜ ůɘŬɔɧɜɤɜ Űɞɡ ɗɟŬɡůŰɐɟŬ ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ůŰŬ 15 ɢɘɚɘɞůŰɎ. ȼ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɗɟŬɨůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŰŮɛŬɢɘůŰɞɨɜ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ əɞɛɛɎŰɘŬ 

ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɧ (ˊɢ ŰɞɨɓɚŬ, ˊɏŰɟŮɠ, ɛŮɔɎɚŬ əɞɛɛɎŰɘŬ 

ŰůɘɛɏɜŰɞɡ əɚˊ) ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ŮűɘəŰɐ ɖ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɗɟŬɨůɖɠ, ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɖ 

ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɤɔɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ȷȾȾ ůŰɞ ɗɟŬɡůŰɐɟŬ ˊɟɘɜ Űɖ 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞ ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ 

(ɡɚɘəɩɜ) ůŮ ˊŬɟŮɛűŮɟɐ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎɛŮɘɝɖ ŬɡŰɩɜ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŰŮɚɘəɞɨ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-1. Ŭ) ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ ɗɟŬɡůŰɐɟŬɠ ůɘŬɔɧɜɤɜ DENVER ɓ) ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ 
ŭŮɑɔɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 1ɖɠ ŪɟŬɨůɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-2) ɆŮŰ ůəŬűɩɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɡɚɘəɞɨ. 

ɀŮŰɎ Űɖɜ 1ɖ ɗɟŬɨůɖ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ, Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ ůŰɞɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɐˊŰɖ ɢɞɜŭɟɞɛŮɟɩɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ, Űɨˊɞɡ splitter (ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-3, ŭŮɝɘɎ) ŭɘŬɢɤɟɘɕɧɛŮɜɞ 

ŰŮɚɘəɎ ɘůɞɛŮɟɩɠ ůŮ 2 ŰɛɐɛŬŰŬ. ɇɞ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɕɡɔɑůŰɖəŮ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɕɡɔɧ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 16 əɘɚɎ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-3, 

ŬɟɘůŰŮɟɎ). ɇɞ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ (1/2 Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ) Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɗɏɜŰɞɠ ɡɚɘəɞɨ ŬˊɞɗɖəŮɨŰɖəŮ ůŮ 

ůŬəɞɨɚŬ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ȷȺȾȾ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ. ɇɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŬɡŰɞɨ 

ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ ůŮ əɞůəɑɜɘůɖ ɛɏůɤ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɞɡ əɧůəɘɜɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-4) ɛŮ ŭɘŬŰɞɛɐ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 3/8" (ˊŮɟɑˊɞɡ 9,5 mm). ɇɞ ɡɚɘəɧ ŭɘŬŰɞɛɐɠ -9,5 mm Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɞůəɑɜɘůɖ, ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŮ ůŮ ůəŮɨɞɠ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 
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ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-3. ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ɕɡɔɧɠ (ŬɟɘůŰŮɟɎ), ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɐˊŰɖɠ ɢɞɜŭɟɞɛŮɟɩɜ (splitter) 
(ŭŮɝɘɎ). 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.2-4. ɉŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ əɧůəɘɜŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. 

5.4.3.˃ ɛ ɡʍɻʞʎʂ ʆɻʅ ɿʀʞʐʀʍʂ ʔʀʅʍʋʆʚʉʂʐʂ ʆʋʎʆʚʉʅʎʂ ʑʇʅʆʋʞ-ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ 

ʀʈʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ 

ɇɞ ɡɚɘəɧ ŭɘŬŰɞɛɐɠ +9,5 mm Űɞ ɞˊɞɑɞ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɞɡ əŬŰŬəɟŬŰɐɗɖəŮ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ, ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ ůŰɞɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ɗɟŬɡůŰɐɟŬ əŬŰɧˊɘɜ ŮˊŬɜŬɟɟɨɗɛɘůɖɠ Űɞɡ ŭɘŬəɏɜɞɡ Űɤɜ ůɘŬɔɧɜɤɜ Űɞɡ ůŰŬ 8 

ɢɘɚɘɞůŰɎ. ɇɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɡɚɘəɧ Űɖɠ 2ɖɠ ɗɟŬɨůɖɠ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ůŰɖ ůəɎűɖ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŮ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɖ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖ əɞůəɑɜɘůɖ (-9,5 mm) əŬɘ Űɞ 

ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ůəɎűɖɠ (-9,5 mm + ˊɟɞɥɧɜ 2ɖɠ ɗɟŬɨůɖ 
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ůŰŬ 8 mm) əɞůəɘɜɑůŰɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əɧůəɘɜɞ. ɇɞ ˊŬɟɎɔɤɔɞ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŮ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ (əŮɜɐ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ) ůəɎűɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

(ȺɘəɧɜŬ 5.4.3-1). ȷűŬɘɟɏɗɖəŮ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɡɚɘəɞɨ ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŮ Ůɘŭɘəɧ 

ůəŬűɑŭɘɞ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɕɡɔɑůŰɖəŮ əŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 əɘɚɎ 

(1.986,7 əɘɚɎ). 

ɇɞ ůəŮɨɞɠ ɛŮ Űɞ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɡɚɘəɧ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ əɚɑɓŬɜɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ. 

(ȺɘəɧɜŬ 5.4.3-2). ɆŮ ŬɡŰɧɜ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 24 ɤɟɩɜ əŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

110ÁC ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ Ŭəɟɘɓɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɩɠ ɗɟŬɡůɛɏɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, Űɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ, ɕɡɔɑůŰɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ əŬɘ Űɞ 

ɓɎɟɞɠ Űɞ ɓɟɏɗɖəŮ ɑůɞ ɛŮ 1867.2 əɘɚɎ. Ƀ ́ ɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɏɔɘɜŮ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ůɢɏůɖɠ: 

ῴ‘“‐”―‐…ʝ‘‐’– ‡‎”‌„ʚ‌=  
”̈́…―‖ʝ ‍ʗ”‛‟ ‡‗―‖‛ʞ ‍ʗ”‛‟ ‚–”‌‘‐’‛‡ ‡‗―‖‛ʞ

”̈́…―‖ʝ ‍ʗ”‛‟ ‡‗―‖‛ʞ
100 = 6,015 % 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.3-1 ȷɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 2ɖɠ ɗɟŬɨůɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 5.4.3-2. ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɂɐɟŬɜůɖɠ. 

 

5.4.4.˃ɜ ɡʍɻʞʎʂ- ɝʀʞʐʀʍʋ ʎʐʗɿʅʋ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʚɻʏ 

ɇɞ ŭɘɎəŮɜɞ Űɤɜ ůɘŬɔɧɜɤɜ Űɞɡ ůɘŬɔɞɜɞűɧɟɞɡ ůˊŬůŰɐɟŬ ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰŬ 4 ɢɘɚɘɞůŰɎ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (14 əɘɚɎ) ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ.   

ȼ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 3ɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ ɗɟŬɨůɖɠ, ůəɞˊɧ ɏɢŮɘ ɜŬ ŮɚŬŰŰɩůŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Űɞ 

əɞəəɞɛŮŰɟɘəɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ȷȾȾ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɎɚŮůɖ 

(ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ) Ŭˊɧ Űɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɗŬ ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ 

ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ. 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŭɘŮɝɐɢɗɖ ɜɏŬ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ ůŮ ŭɨɞ ůŰɎŭɘŬ: 

1. ȹŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ Űɖɠ 3ɖɠ ɗɟŬɨůɖɠ 

ůŮ ŭɡɞ ɑůŬ ɛɏɟɖ ɓɎɟɞɡɠ ˊŮɟɑ ŰŬ 7 əɘɚɎ ɏəŬůŰɞ 

2. ȹŮɨŰŮɟɞɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ Ůə Űɤɜ ɛŮɟɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ (1/2 Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ, ɐŰɞɘ 7 əɘɚɎ) ůŮ ŭɨɞ ɑůŬ ɛɏɟɖ ɓɎɟɞɡɠ 

ˊŮɟɑ ŰŬ 3.5 əɘɚɎ ɏəŬůŰɞ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖ ɛɑŬ Ůə Űɤɜ ůəŬűɩɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŰɞ 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɐˊŰɖ ůŰŬɗŮɟɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɤɜ ŭɡɞ ůŰŬŭɑɤɜ ŬɡŰɐɠ. ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ 

2ɖɠ ůəɎűɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ, ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ 
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ɝŬɜɎ ůŰɞ splitter ɢɞɜŭɟɞɛŮɟɩɜ (2ɞɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ) ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ ɖ 

ŰŮɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ. ɇɞ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɜ ɡɚɘəɧ 

ˊɞɡ əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰɖɜ ůŰŬɗŮɟɐ ůəɎűɖ, ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 10.5 əɘɚɩɜ, ŬˊɞɗɖəŮɨŰɖəŮ ůŮ ůɎəɞ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛˊŬɕɩɜ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ.  

ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ȷȾȾ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ 

Űɖɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰŬŭɑɤɜ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɞɨ ůəɏɚɞɠ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬůəŮɡŬůŰŮɑ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

5.4.5. ɣʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʑʇʅʆʋʞ ʌʍʋ-ʗʇʀʎʂʏ 

ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ɓɎɟɞɡɠ 1867.2 gr ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ 

ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ, ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ˊŬɟɎɔɤɔɞɡ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɗɟŬɨůɖɠ, əŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ, 

ɕɡɔɑůŰɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ. ȷˊɧ Űɖ ɕɨɔɘůɖ Űɞ ɓɎɟɞɠ ŬɡŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ ůŰŬ 1871.5 gr. ȼ ɛɘəɟɐ 

ŬɡŰɐ Ŭɨɝɖůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ əŬɘ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůɟɧűɖůɖ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ȷəɞɚɞɨɗɖůŮ ɖ əɞůəɑɜɘůɖ Űɞɡ ɝɖɟŬɛɏɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ. ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ 

ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞ ůŰŬŭɘŬəɎ ůŮ ɘůɞɛŮɟŮɑɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ɛɖɢŬɜɐ əɞůəɑɜɘůɖɠ, 

ůŮ Ůɘŭɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ əɞůəɑɜɤɜ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.5-1). ȾŬŰɧˊɘɜ ŬůűɎɚɘůɖɠ ŬɡŰɩɜ Ůˊɑ Űɖɠ ŭɞɜɞɨɛŮɜɖɠ 

ɓɎůɖɠ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ, ɞ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ůŰŬ 5 ɚŮˊŰɎ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȷˊɩŰŮɟɞɠ ůəɞˊɧɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ɖ 

əɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɢɗɏɜŰɞɠ ɡɚɘəɞɨ ˊɟɞŰɞɨ ŬɡŰɧ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ɎɚŮůɖɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɧůŮɠ űɞɟɏɠ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ Űɞ 

ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ əɧůəɘɜɤɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.4.5-1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. ɇŬ 

ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ (əŬŰŬəɟŬŰɖɗɏɜ ɡɚɘəɧ əɎɗŮ əɧůəɘɜɞɡ) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 5.4.5-2. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.4.5-1. ȾɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɟɞ ɎɚŮůɖɠ. 

ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁˈˋˁʽ˄ˇˎ όmm) ɾʱʸʰ όg) ҈  ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ 

+ 4 mm 649.50                   34.70 

+1.7 mm 456.10 24.37 

+1.0 mm 195.30 10.43 

+0.8 mm 55.50   2.96 

+0.2 mm 266.70 14.25 

-0.2 mm 248.40 13.27 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1871.50 99.98 

  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.5-1. ɀɖɢŬɜɐ əɞůəɑɜɘůɖɠ əŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ əɧůəɘɜɤɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.5-2. ȾŬŰŬəɟŬŰɖɗɏɜ ɡɚɘəɧ ŬɜɎ ŮˊɑˊŮŭɞ əɞůəɑɜɘůɖɠ ˊɟɞ ɎɚŮůɖɠ. 
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5.4.6. ɤʀʅʋʐʍʚɼʂʎʂ ɉʗʇʀʎʂɊ ʑʇʅʆʋʞ  

ȼ ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. ɀɏůɤ 

Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ůŰŬŭɑɞɡ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧəŰɖůɖ ɡɚɘəɞɨ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ 

ˊɟɞɥɧɜ ˊɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 3.5 əɘɚɩɜ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞ Ůɘŭɘəɧ ůəŮɨɞɠ ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.6-1) əŬɘ Ůɜ 

ůɡɜŮɢŮɑŬ ůŰɞɜ ŭɞɜɖŰɘəɧ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.6-2). ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ 

ŮˊŬɜŬɚɐűɗɖəŮ ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ əŬɘ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ 

ŰɛɐɛŬŰŬ ůŰɞɜ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ɡˊŮɟűɧɟŰɤůɖ ŬɡŰɞɨ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 5.4.6-1. Ⱥɘŭɘəɧ ůəŮɨɞɠ ɎɚŮůɖɠ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 5.4.6-2. ȹɞɜɖŰɘəɧɠ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬɠ ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ, LABTECHNICS. 
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Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɎɚŮůɖɠ 

əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɞɡ Ůɘŭɘəɞɨ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖ ůŰŬ 3,5 - 4 ɚŮˊŰɎ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɞ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬɠ 

ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, Űɞ ůəŮɨɞɠ ɛŮ Űɞ ŬɚŮůɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɗɖəŮ. 

ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ɎɚŮůɖɠ, ɢɤɟɑůŰɖəŮ ůɢŮŭɧɜ ɘůɞɛŮɟɩɠ ůŮ 2 ŰɛɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞɜ 

əɚɑɓŬɜɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ ŮɜŰŮɚɩɠ ɖ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ůŮ ŬɡŰɧ ɡɔɟŬůɑŬ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɝɐɟŬɜůɖɠ ŭɘɐɟəŮůŮ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 24 ɤɟɩɜ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 110ÁC. Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŮ 2 ɛɏɟɖ ůəɞˊɧ ŮɑɢŮ Űɖɜ 

ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ŭɡɜŬŰɐɠ ŬűɨɔɟŬɜůɖɠ Űɞɡ ɡˊɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɞɨ. 

5.4.7. ɣʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ υʋʑ ɚʇʀʎʈʘʉʋʑ ɝʀʚɾʈɻʐʋʏ-ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ 1ʂʏ 

ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ʌʍʋʎʃʘʐʋʑ ɉʆʋʆʆʋʈʀʐʍʚɻ ωττʈm)    

ȾŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ ɎɚŮůɖɠ, ŰŬ 3.5 əɘɚɎ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

ˊŬɟŬɔɩɔɞɡ ŬɡŰɐɠ ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ ůŮ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ splitter 

(ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-1). ɇɞ İ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ (1.75 əɘɚɎ) Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ əɞůəɘɜɑůŰɖəŮ 

ɛŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɐ ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɎɚŮůɖɠ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ˊɟɞɠ ŬɜɎɚɡůɖ ɡɚɘəɧ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ Ůˊɑ ŭɘɎŰŬɝɖɠ əɞůəɑɜɤɜ ůŰɖɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ɛɖɢŬɜɐ əɞůəɑɜɘůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ (ȺɘəɧɜŬ 

5.4.7-2). ũɘŬ Űɖɜ ŭɘɎŰŬɝɖ əɞůəɑɜɘůɖɠ, ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ əɧůəɘɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ (ɞˊɩɜ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ) ɩůŰŮ əŬŰɧˊɘɜ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əɞůəɘɜɑůɛŬŰɞɠ, Űɞ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ŰŮɚɘəɐ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-1. Splitter ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɜ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-2. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ɛɖɢŬɜɐ əɞůəɑɜɘůɖɠ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ROTAP. 
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Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ əɧůəɘɜɤɜ əŬɘ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.4.7-1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. ɇŬ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

(əŬŰŬəɟŬŰɖɗɏɜ ɡɚɘəɧ əɎɗŮ əɧůəɘɜɞɡ) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-3. 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.4.7-1. ȾɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 1ɖɠ ɎɚŮůɖɠ. 

ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁˈˋˁʽ˄ˇˎ όmm) ɾʱʸʰ όg) ҈  ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ 

0.5 mm 539.17 30.81 

0.425 mm 123.90 7.08 

0.295 mm 105.00 6.00 

0.208 mm 144.55 8.26 

0.125 mm 153.65 8.78 

-0.125 mm 683.73 39.07 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1.750,00 100.00 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-3. ȾŬŰŬəɟŬŰɖɗɏɜ ɡɚɘəɧ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɓŬɗɛɑŭɤɜ ŭɘɎŰŬɝɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ 1ɖɠ ɎɚŮůɖɠ. 

 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ 

ůŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (å38%) 

ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ. Ʉɟɞɠ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ 

ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ, ŮəŰŮɚɏůŰɖəŮ ɜɏŬ əɞůəɑɜɘůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůəɘɜɞ 

ŭɘŬŰɞɛɐɠ 0.5 mm ŬűŬɘɟɏɗɖəŮ əŬɘ ŮˊŬɜŬˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ 38% Űɞɡ 

çŬəŬŰɎɚɚɖɚɞɡè əɞəəɞɛŮŰɟɘəɎ ɡɚɘəɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ Ŭɟɢɘəɧ Űɞ Ŭɛɏůɤɠ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŮ 
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ɛɏɔŮɗɞɠ əɧůəɘɜɞ (ŭɘŬŰɞɛɐ 0.425 mm). ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ ɡˊɏůŰɖ Ůə ɜɏɞɡ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞɜ ŭɞɜɖŰɘəɧ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬ əŬɘ ɡˊŮɓɚɐɗɖ ůŮ ɎɚŮůɖ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 1.5-2 

ɚŮˊŰɩɜ. ɇɏɚɞɠ Űɞ ˊŬɟɎɔɤɔɞ Űɖɠ ɎɚŮůɖɠ ɡˊŮɓɚɐɗɖ ůŮ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ůə ɜɏɞɡ 

Ŭˊɧ əɧůəɘɜɞ 0.5 mm ɔɘŬ ɜŬ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰŮɑ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ ŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ 

əɞəəɞɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȷˊɧ Űɖ 2ɖ əɞůəɑɜɘůɖ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ əɎŰɤɗɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ:  

ɄɑɜŬəŬɠ 5.4.7-2. ȾɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 1ɖɠ ɎɚŮůɖɠ əŬŰɧˊɘɜ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰɘəɐɠ 
əɞůəɑɜɘůɖɠ. 

ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁˈˋˁʽ˄ˇˎ όmm) ɾʱʸʰ όg) ҈  ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ 

0.500 39.78 6.00 

-0.500 623.29 94.00 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 663.07 100.00 

 

ȷˊɧ Űɖɜ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰɘəɐ əɞůəɑɜɘůɖ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊɞůɞůŰɧ 6% ɡɚɘəɎ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 0,5 mm əŬɘ Ɏɜɤ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ŬűŬɘɟɏɗɖəŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ 

ŮˊɏɚɗŮɘ Ŭɚɚɞɑɤůɖ ůŰŬ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ˊŬɟɎɔɤɔɞ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŰɖəŮ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɧ ŬŮɟɞůŰŮɔɏɠ ŭɞɢŮɑɞ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-4) Ŭűɞɨ ůŮ ŬɡŰɧ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ 

əŬɘ Űɞ 94% (ɡɚɘəɧ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ < 500 ɛm) Űɞɡ ˊŬɟɎɔɤɔɞɡ Űɖɠ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰɘəɐɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-4. ɇŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ɎɚŮůɖɠ 500 ɛm. 
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5.4.8. ɣʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ φʋʑ ɚʇʀʎʈʘʉʋʑ ɝʀʚɾʈɻʐʋʏ-ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ 2ʂʏ 

ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ʌʍʋʎʃʘʐʋʑ ɉʆʋʆʆʋʈʀʐʍʚɻ 300ʈm)    

ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ 300 ɛm, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 

ˊŬɟɎɔɤɔɞ Űɖɠ ŭɘˊɚɐɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɓɎɟɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 10.5 əɘɚɩɜ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ 

ɛŮŰɎ ŰŬ 3 ůŰɎŭɘŬ ɗɟŬɨůɖɠ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Ůɝô Ŭɟɢɐɠ. 

 ȹɘŮɝɐɢɗɖ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ ŭɨɞ (2) ůŰŬŭɑɤɜ: 

3. ȹŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ Űɖɠ 3ɖɠ 

ɗɟŬɨůɖɠ ůŮ ŭɡɞ ɑůŬ ɛɏɟɖ ɓɎɟɞɡɠ 5.25 əɘɚɩɜ ɏəŬůŰɞ 

4. ȹŮɨŰŮɟɞɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ Ůə Űɤɜ ɛŮɟɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ůŮ ŭɨɞ ɑůŬ ɛɏɟɖ ɓɎɟɞɡɠ 2.625 əɘɚɩɜ ɏəŬůŰɞ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖ ɛɑŬ ůəɎűɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŰɞ 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɐˊŰɖ ůŰŬɗŮɟɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɡɞ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɘɩɜ. ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ 2ɖɠ 

ůəɎűɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ, ŰɟɞűɞŭɞŰɐɗɖəŮ 

ɝŬɜɎ ůŰɞ splitter ɢɞɜŭɟɞɛŮɟɩɜ (2ɞɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ) ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ ɖ 

ŰŮɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ. ɇɞ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɜ ɡɚɘəɧ 

ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŮ ůŰɖɜ ůŰŬɗŮɟɐ ůəɎűɖ (ˊŮɟɑˊɞɡ 8 əɘɚɎ) ŬˊɞɗɖəŮɨŰɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ ůŮ ůɎəɞ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛˊŬɕɩɜ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ.  

ȷəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ 500 ɛm, Űɞ ɡɚɘəɧ ɓɎɟɞɡɠ 2.625 əɘɚɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘˊɚɐ 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞ Ůɘŭɘəɧ ůəŮɨɞɠ ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖɠ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ůŰɞɜ ŭɞɜɖŰɘəɧ 

ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ. ȾŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɤɜ 300 ɛm, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŮˊŬɜŬɚɐűɗɖəŮ ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ, ɏɤɠ ɧŰɞɡ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɞůɧŰɖŰŬ (ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɛŮɜɖ 

ŰɛɖɛŬŰɘəɎ) ůŰɞɜ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬ ɡˊŮɓɚɐɗɖ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɖɠ ůŰɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ɏŰůɘ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ɞɛŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ Űɖɠ çɎɚŮůɖɠè əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ůŰŬ 3,5 

- 4 ɚŮˊŰɎ əŬɘ ɞ ɛɨɚɞɠ ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖɠ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ 
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ɢɟɧɜɞɡ, Űɞ Ůɘŭɘəɧ ůəŮɨɞɠ ɛŮ Űɞ ŬɚŮůɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɚŮɘɞŰɟɘɓɏŬ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŮ əɚɑɓŬɜɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ ŮɜŰŮɚɩɠ ɖ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ůŮ 

ŬɡŰɧ ɡɔɟŬůɑŬ ɔɘŬ 24 ɩɟŮɠ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 110ÁC. 

ȾŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ, Űɞ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɡɔɟŬůɑŬ ɡɚɘəɧ, ŭɘŬɢɤɟɑůŰɖəŮ 

ůŮ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ splitter ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɜ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɐ 

ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

ɇɞ ˊɟɞɠ ŬɜɎɚɡůɖ ɡɚɘəɧ ɓɎɟɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 1 əɘɚɞɨ, ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ ůŮ əɞůəɑɜɘůɖ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əɞůəɑɜɘůɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ (ȺɘəɧɜŬ 5.4.7-2)  əŬɘ 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ əɧůəɘɜŬ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ (ŭɘŬŰɞɛɏɠ ɞˊɩɜ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ) ɩůŰŮ ɖ 

əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɤɔɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ (300 ɛm).  

Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ əɧůəɘɜɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑůŬɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɄɑɜŬəŬ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.4.8-1. ȾɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 2ɖɠ ɎɚŮůɖɠ. 

ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁˈˋˁʽ˄ˇˎ όmm) ɾʱʸʰ όg) ҈  ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ 

0.425 mm 191.89 7.31 

0.295 mm 272.21 10.37 

0.208 mm 565.69 21.55 

0.125 mm 941.06 35.85 

-0.125 mm 654.15 24.92 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 2.625,00 100.00 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɢɗɏɜŰɞɠ ɡɚɘəɞɨ (å18%) 

ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ.  

Ʉɟɞɠ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ Űɞ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ůŮ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɛŮ ɧŰɘ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ, ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ɜɏŬ 

əɞůəɑɜɘůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ əŬŰŬəɟŬŰɐɗɖəŮ ůŰŬ əɧůəɘɜŬ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 0.425 mm əŬɘ 

0.295 mm ( ɞ́ůɞůŰɞɨ ˊŮɟɑˊɞɡ 18% ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ) ŮˊŬɜŮˊŮɝŮɟɔɎůŰɖəŮ əŬŰɧˊɘɜ 

ŬűŬɑɟŮůɖɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůəɘɜɞɡ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 0.425 mm əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ Ŭɟɢɘəɧ Űɞ 

Ŭɛɏůɤɠ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ əɧůəɘɜɞ (ŭɘŬŰɞɛɐɠ 0.295 mm).ɇɞ ˊŬɟɎɔɤɔɞ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ŬɡŰɐɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞɜ ɛɨɚɞ ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖɠ əŬɘ ŬɚɏůŰɖəŮ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 1-1.5 ɚŮˊŰɞɨ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ 

ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɎɚŮůɖ əɞůəɘɜɑůŰɖəŮ Ůə ɜɏɞɡ Ŭˊɧ Űɞ əɧůəɘɜɞ 0.295 mm ɔɘŬ ɜŬ 
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ŮˊŬɚɖɗŮɡŰŮɑ ɧŰɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȷˊɧ Űɖ 2ɖ əɞůəɑɜɘůɖ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ əɎŰɤɗɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ:  

ɄɑɜŬəŬɠ 5.4.8-2. ȾɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 2ɖɠ ɎɚŮůɖɠ əŬŰɧˊɘɜ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰɘəɐɠ 
əɞůəɑɜɘůɖɠ. 

 

ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁˈˋˁʽ˄ˇˎ όmm) ɾʱʸʰ όg) ҈  ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ 

0.295 22.28 4.8 

-0.295 441.82 95.2 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 464.1 100.00 

 

ȳˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ůəɧɜɖ ˊɚɐɟɤůɖɠ 500 ɛm Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞůɞůŰɞɨ 4.8% ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɑ Űɘɠ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬűŬɘɟɏɗɖəŮ əŬɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊŬɟɎɔɤɔɞ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŰɖəŮ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɧ ŬŮɟɞůŰŮɔɏɠ ŭɞɢŮɑɞ (ȺɘəɧɜŬ. 5.4.8-1) Ŭűɞɨ ůŮ ŬɡŰɧ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ 

əŬɘ Űɞ 95.2% (ɡɚɘəɧ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ <0.295 mm) Űɞɡ ˊŬɟɎɔɤɔɞɡ Űɖɠ ŮˊŬɚɖɗŮɡŰɘəɐɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.4.8-1. ɇŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ɎɚŮůɖɠ 300 ɛm. 
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ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ əŬɘ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰŬŭɑɤɜ ŬɡŰɐɠ, 

ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ. 

 

ȺɘəɧɜŬ. 5.4.8-2  ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭˊɧ ȷȾȾ. 

 

 

 

 

 

 

1st stage

ωInitial weighing of collected CDW (32kg)

ω1st crashing stage ( grain size = 15 mm)

ωInitial sampling (1/2 of 1st stage product isstored for future use. The other half is furtherly processed)

ωManual sieving of 1st crashing stage product (grain size = Ñ9,5 mm)

2nd  stage

ω2nd crashing stage of +9,5 mm product (grain size = 8 mm)

ωManual sieving of 2nd crashing stage product and -9,5 mm product of sieving process of stage 1

ωHumidity measurement

3rd stage

ω3rd crashing stage of 8 mm product (grain size = 4 mm)

ωSecond sampling (1/2 of 3rd crusing stage product isstored for future use. The other half is furtherly 
processed).

ωCocometricanalysis prior to pulverising stage

4th stage

ω1st pulverisation stage (Ò500 ˃ m)

ωDe-humidification and processing (automatic sieving) for production of 1st desired CDW powder (grain 
size =500 ˃m)

ω2nd pulverisationstage (Ò 300 ˃ m)

ωDe-humidification and further processing for production 2nd desired CDW powder (grain size = 300 m˃)

ωStorage of finally processed CDW 
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ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ 5ʋʑ ɣʀʒɻʇɻʚʋʑ 
1. https://www.metal.ntua.gr/?page_id=4770 

2. ASTM C 136-01. Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse 

Aggregates; ASTM International, West Conshohocken, PA, USA, 2001. 
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ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 145 - 

 
  

 

 

 

 

 

 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ 6ʋ- ɣɚɬɚɫɣɞɭɠ ɫɭɦɡɞɬɱɦ ɭɤɢɣɱɦ 

ɥɞ ɩɪɨɫɡɠɣɠ ɚɦɚɣɭɣɤɨɭɥɞɦɱɦ ɭɤɢɣɱɦ 

ɚɩɨ ɚɩɨɛɤɠɬɚ ɣɚɬɞɝɚɮɢɫɠɫ - ɥɞɤɞɬɠ 

ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ ɢɝɢɨɬɠɬɱɦ 
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6.1. ɫʞʉʃʀʐɻ ɭʇʅʆʗ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙ ʍʂʐʚʉʂ 
6.1.1. ɩʍʡʐʀʏ ʞʇʀʏ 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ Ŭˊɧ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ, ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ Űɞ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɐɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɨůŰɖɛŬ 2 ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ɛŮ əɤŭɘəɧ ɞɜɞɛŬůɑŬɠ Epoxol 2874 (ȺɘəɧɜŬ 6.1.1-1) Űɖɠ 

ůŮɘɟɎɠ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ NEOTEX. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɡɠ ůəɚɖɟɡɜŰɏɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɧ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Ůɜɑůɢɡůɖɠ əŬɘ 

ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɛŬɟɛɎɟɤɜ, ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɩɜ 

ɟɖŰɘɜɞəɞɜɘŬɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ (ˊɢ ŭɎˊŮŭŬ, ˊɘůɑɜŮɠ ə.Ŭ.), ŬŭɘŬɓɟɞɢɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ/əŬɘ 

ŮɔəɘɓɤŰɘůɛɞɨ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɐ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ 

Űɞɡɠ(ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɏɠ, əŬɚɩŭɘŬ əɚˊ) [1]. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɟɞɥɧɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ 

ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɢɟɐůɖ ɡŬɚɞˊɚŮɔɛɎŰɤɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.1-1. ɆɨůŰɖɛŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ Epoxol 2874. 

6.1.2. ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚʎɻʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ Epoxol 2874 ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

¶ ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɎɟɘůŰɖ ˊɟɧůűɡůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůŮ ɛˊŮŰɧ, ɛɏŰŬɚɚɞ ɐ 

ˊɚŬůŰɘəɧ 

¶ ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ, ɗɚɑɣɖ əŬɘ Űɟɘɓɐ 

¶ ȺɛűŬɜɑɕŮɘ ɡɣɖɚɏɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ 

¶ ȺɑɜŬɘ ɡɔɟɞɛɞɜɤŰɘəɧ əŬɘ ŮɚŬɘɞɛɞɜɤŰɘəɧ (ɛɖŭŮɜɘəɐ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ɨŭŬŰɞɠ əŬɘ ɚŬŭɘɩɜ) 

¶ ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ əɘŰɟɑɜɘůɛŬ.  
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6.1.3. ɥʀʇʘʐʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ  

ɆŰɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ, ŬˊɩŰŮɟɞɠ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ɐŰŬɜ, ɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ.  

ȾŬŰɧˊɘɜ ɕɨɔɘůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 6.1.3-2) əŬɘ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ ɛɏůɤ ůɡɜŮɢɞɨɠ ŬɜɎŭŮɡůɖɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊŮɟɑ ŰŬ 5 ɚŮˊŰɎ, Űɞ ŰŮɚɘəɧ ɛɑɔɛŬ 

(ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 10 ɔɟŬɛɛɎɟɘɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭŮɑɔɛŬ) ŬˊɞɢɨɜŮŰŬɘ ůŮ ŰŬɣɎəɘŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 

6.1.3-1) ɧˊɞɡ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 15-20 ɚŮˊŰɎ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɏɚɗŮɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ 

çɕŮɚŬɟɑůɛŬŰɞɠè. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬɛɞɜɐ Űɖɠ ɤɠ Ɏɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɞɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɞ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ űɞɨɟɜɞɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ ɜŬ ɣɖɗɞɨɜ (ȺɘəɧɜŬ 

6.1.3-3) ůŰɞɡɠ 60ÜC.  

ɄŬɟŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛɑɔɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɩɜŰŬɠ (ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ) Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ ůəɚɖɟɡɜŰɐ. ȷəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ˊɟɞŮŰɞɘɛɎůŰɖəŬɜ ŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ: 

1. ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ (w/w 100ȷ:58ȸ) 

2. 1ɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ (w/w 98ȷ:60ȸ) 

3. 2ɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ (w/w 88A:70ȸ) 

 
ȺɘəɧɜŬ 6.1.3-1. ūɧɟɛŮɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛŮ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.1.3-2. ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ Ȼɡɔɧɠ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 6.1.1-3. ūɞɨɟɜɞɠ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ. 

ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊɟɞɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ űɞɨɟɜɞ ɔɘŬ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ůəɚɐɟɡɜůɐ Űɞɡɠ. ȼ ˊɟɧɞŭɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɧɟűɤůɖɠ ŮɚŮɔɢɧŰŬɜ ŬɜɎ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɎ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɜ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. 
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6.1.3.1. ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏ ʆɻʐʗ ɼʗʍʋʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ-ʎʆʇʂʍʑʉʐʙ 

ɆŰɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ˊɑɜŬəŬ (6.1.3-1) ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ ŭɡɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ȷ əŬɘ 

ȸ Űɞɡ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.3-1. ɇŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖ 
ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ. 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ɮΥɰ ɰʱˊˇˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ όgr) ɰʱˊˇˌ όgrύ ɮ (epoxy) ɰʱˊˇˌ όgr) ɰ 
(ˋˁ˂ʹˊˎ˄ˍʺˌύ 

100/58 10 6.84 3.16 

98/60 10 6.2 3.8 

88/70 10 5.57 4.43 

 

6.1.3.2. ɳʇʀɾʔʋʏ ʌʍʋʝɿʋʑ ʎʆʇʙʍʑʉʎʂʏ ɿʀʅɾʈʗʐʖʉ 

ɇŬ ɡˊɧ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ, ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɖ ɞɛŬɚɐ ˊɟɧɞŭɞɠ 

Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨŰŬɜ ŬɜɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 10-15 ɚŮˊŰɩɜ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ əɎˊɞɘɞ ŭŮɑɔɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖ 

ůəɚɐɟɡɜůɐ Űɞɡ, ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞ űɞɨɟɜɞ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

ůɡɜŮɢɘɕɧŰŬɜ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ (ŮɜŰɧɠ Űɞɡ űɞɨɟɜɞɡ) ŭŮɑɔɛŬŰŬ. 

ρʋʏ ɳʇʀɾʔʋʏ ɉρπ-15 min) 

ȳɚŬ ŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɖɛɑ-ˊŬɢɨɟŮɡůŰɖ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɏɢɞɡɜ 

űŰɎůŮɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ çɕŮɚŬɟɑůɛŬŰɞɠè ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬəɧɛŬ ɞ ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɞɠ ɓŬɗɛɧɠ 

ůəɚɐɟɡɜůɖɠ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ ůŰɞ űɞɨɟɜɞ ɛŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ ůɡɜɏɢɘůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Űɞɡɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

2ʋʏ ɳʇʀɾʔʋʏ ɉςυ-30 min) 

ɇɞ 1ɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ (ŬɜŬɚɞɔɑŬ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ 98ȷ:60ȸ) ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɘɞ ˊɟɞɢɤɟɖɛɏɜɞ 

ůŰɎŭɘɞ ɧůɞ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ɓŬɗɛɧ ůəɚɐɟɡɜůɐɠ Űɞɡ. ɄŬɟɎ ŰŬɨŰŬ Ŭˊɧ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɟŮɡůŰɧŰɖŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɞɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ 

ɏɚŮɔɢɞ. 

ɇɞ 2ɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ (ŬɜŬɚɞɔɑŬ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ 88ȷ:70ȸ) ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ŬɜŬɛŮɜɧŰŬɜ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ 

ŰŬɢɨŰŮɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ. Ʉɟɞɠ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ 
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ŭŮɑɔɛŬ ůŰŬ 30 ɚŮˊŰɎ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ůəɚɖɟɨɜɗŮɘ ˊɚɐɟɤɠ. ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ ŬˊɞůɨɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

űɞɨɟɜɞ. ȾŬŰɧˊɘɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůˊŬɗɑŭɞɠ əŬŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŮɚŬűɟɎ ɢŰɡˊɐɛŬŰŬ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŮˊŬɚɖɗŮɨŮŰŬɘ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɏɢŮɘ ůŰŮɟŮɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ɜŬ ɛɖɜ ŭɘŬɟɟɖɔɜɨŮŰŬɘ. ȼ ůəɚɐɟɡɜůɖ ɏɢŮɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ. 

ɇɏɚɞɠ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ (100ȷ:58ȸ) ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŮ ɟŮɡůŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŬɡŰɐɠ ɛŮ 

ŬɡŰɐ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ əŬŰɎ Űɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ. 

3ʋʏ ɳʇʀɾʔʋʏ ɉτπ-45 min) 

ȹŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ űɡůɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ɡˊɧ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ űɞɨɟɜɞɡ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ.  

4ʋʏ ɳʇʀɾʔʋʏ ɉυυ-60 min) 

ɇɞ 1ɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ, Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 

ůəɚɖɟɡɜŰɐ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɛŮ ŬɡŰɐɜ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ 

(ŭŮɑɔɛŬ 88ȷ:70ȸ) ůŰŬ 55 ɚŮˊŰɎ ɏɢŮɘ ůəɚɖɟɡɜɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ. ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ ŬˊɞůɨɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

űɞɨɟɜɞ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖ ůˊŬɗɑŭŬ əŬŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŮɚŬűɟɎ ɢŰɡˊɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŮˊŬɚɖɗŮɨŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɏɢŮɘ ůŰŮɟŮɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ˊɚɐɟɤɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ŭɘŬɟɟɖɔɜɨŮŰŬɘ. 

ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ 100ȷ:58ȸ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮ ŬɡŰɐɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ əŬŰɎ Űɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ˊŬɟŬŰŬɗŮɑ ɖ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɞɡ ůŰɞ űɞɨɟɜɞ ɔɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɢɟɧɜɞ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ 

Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ɔɘŬ ɛɑɔɛŬŰŬ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ɛŮ ŬɡŰɐɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

5ʋʏ ɳʇʀɾʔʋʏ ɉρςπ min) 

ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 1 ɩɟŬɠ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ŬɜɎ  

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 20 ɚŮˊŰɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬɛɑŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐ əŬɘ 

ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŭŮɑɔɛŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɨɟɜɞ ɏɣɖůɖɠ.  
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6.1.3.3. ɫʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʈʀʇʘʐʂʏ ʐʂʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʌʋʇʑʈʀʍʋʞʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ 

ʍʂʐʚʉʂʏ Epoxol 2874 

ɇɞ Epoxol 2874 ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ˊɞɡ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛɞɜɩůŮɤɜ əŬɘ ŮˊɘəŬɚɨɣŮɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ (ɞɟɞűɏɠ, ŭɎˊŮŭŬ, 

ɛɎɟɛŬɟŬ əɚˊ). 

ȾŬŰɎ ɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ ŮɜŭŮɘəŰɘəɐ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ, ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ ɔɘŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ Űɨ́ɞɡ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ əŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ˊɞɡ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ əŬɘ ɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ɡɚɘəɎ ɛɧɜɞ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 2 

ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ (ɧůɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ) ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɛŬəɟɞůəɞˊɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ůŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛɎůŰɖəŬɜ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ Űɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ.  

6.1.4. ɝʋʆʚʈʅɻ ʆɻʃɻʍʙʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ɉʈʙʐʍɻɊ 

6.1.4.1. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʈʙʐʍɻʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, əɟɑɗɖəŮ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŮəŰŮɜɐɠ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɛɐŰɟŬ ůŰŬ ŰŮɚɘəɎ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɡɚɘəɎ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ŭɘŮɝɐɢɗɖ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ŮůŰɑŬůŮ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ 

ŮˊɘɚŮɢɗɏɜŰɞɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ: 

1. Űɖɜ ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

2. Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ.  

6.1.4.2. ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ɿʋʆʅʈʚʖʉ ʎʆʘʐʂʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ-ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ (ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ) ɖ ɛɎɕŬ, ɕɡɔɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ 

ůəɚɖɟɡɜŰɐ əŬɘ ˊŬɟŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ. 
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ɇɞ əŬɚɞɨˊɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŬɜɎ 

ˊŬɟŰɑŭŬ ŭɨɞ ŭɞəɑɛɘŬ. Ƀɘ ŭŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ŬɡŰɞɨ, ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɩůŰŮ ŰŬ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ŭɞəɑɛɘŬ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ əŬɘ 

ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ ASTM-D 790 ɐ ISO 178 ɐ DIN 53452 əŬɘ Űɞɡ ASTM-NORM.D 2344-65 ɇ. 

ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊŬɟŰɑŭŮɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ 2 ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟŮɠ 

ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ (ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ȷ əŬɘ ȸ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ) Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 1.4. 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ çɡˊɞˊŬɟŰɑŭŮɠè Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ȾɎɗŮ ɡˊɞˊŬɟŰɑŭŬ ɡɚɘəɩɜ 

ˊŬɟɐɢɗɖ əŬŰɧˊɘɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ 

ɢɟɧɜɞ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ ˊŬɟŰɑŭŮɠ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɛŮ ɢɟɧɜɞ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ Űɘɠ 2, Űɘɠ 

4 əŬɘ Űɘɠ 6 ɩɟŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ ́ŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ (ȺɘəɧɜŬ 

6.1.4.2-1) ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ɡɚɘəɧ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.4.2-1. 

 ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.4.2-1. ɄŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɗɏɜŰɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ʋˊˈ˄ˇˌ 
ɸʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ όh) 

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
(w/ w %ύ ɮ όepoxy) 

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
(w/ w҈ύ ɰ 
όˋˁ˂ʹˊˎ˄ˍʺˌύ 

ɰʱˊˇˌ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ 
(gr)  

1 2 62 38 20 

2 4 62 38 20 

3 6 62 38 20 

4 2 55.7 44.3 20 

5 4 55.7 44.3 20 

6 6 55.7 44.3 20 

 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 153 - 

 
  

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.2-1. ɈɚɘəɎ əŬɗŬɟɐɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 

Ʉɟɘɜ Űɖɜ Ŭ́ɟŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ (ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.2-2 

ŬˊɞɚɡɛɎɜɗɖəŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬəŮŰɧɜɖ, ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰŬ 

ɎəɟŬ Űɞɡɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ŭɘŬɟɟɞɐɠ ɛɑɔɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

əŮɜɎ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ɣŮəɎůŰɖəŬɜ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɛŮ 

Ůɘŭɘəɧ ŬɜŰɘəɞɚɚɖŰɘəɧ spray (Teflon). ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŰɎŭɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əɞɛɓɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ Ůɨəɞɚɖɠ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɣɖůɖ/ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖ Űɞɡɠ 

ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɎ ɜŬ ɡˊɞůŰɞɨɜ űɗɞɟɏɠ. 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ, ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ 

ůŰŬŭɘŬəɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 

ɀɏůɤ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɕɡɔɞɨ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɕɨɔɘůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ 

ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɐ, ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟŰɑŭŬ ŭɞəɘɛɑɤɜ. ɇŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜŬɛŮɑɢɗɖəŬɜ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 5-6 ɚŮˊŰɩɜ (ůɡɜŮɢɐɠ ŬɜɎŭŮɡůɖ). ɇɞ ɛɑɔɛŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŮ ɤɠ ˊɟɞɥɧɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎŭŮɡůɖ, ŬűɏɗɖəŮ ůŮ ɖɟŮɛɑŬ ɔɘŬ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 15-20 

ɚŮˊŰɩɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɟɗŮɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɕŮɚŬɟɑůɛŬŰɞɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.2-2. ȾŬɚɞɨˊɘ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ, ɞ űɞɨɟɜɞɠ 

ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ ŮɑɢŮ ŰŮɗŮɑ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

60ÜC. ȺˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɏɜŭŮɘɝɖɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ, Űɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ɛɑɔɛŬ ɢɡŰŮɨŰɖəŮ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 2 ɗɏůŮɤɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ 

ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ.  

ȼ ɢɨŰŮɡůɖ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ ŮˊɘɛŮɚɐ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬŰɎ Űɞ ɛɐəɞɠ əŬɘ ˊɚɎŰɞɠ 

Űɖɠ əɎɗŮ ɛɘŬɠ Ůə Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŬɡŰɞɨ (ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.2-3). ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɠ 

ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ŭɞəɑɛɘŬ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ űɞɨɟɜɞɡ əŬɘ ɞ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖɠ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ůŰɘɠ 2 ɩɟŮɠ. 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ɧůɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ. Ƀɘ ɛɧɜŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŮəŰɏɚŮůɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ: Ŭ) ůŰɖɜ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ/ůəɚɖɟɡɜŰɐ əŬɘ ɓ) ůŰɖɜ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ŭɡɜŬŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɧůɞ ŬűɞɟɎ Űɞ ɓŬɗɛɧ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ 

Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡɚɘəɩɜ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɨɟɜɞ, ŰŬ ŭɞəɑɛɘŬ 

ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ 24 ɩɟŮɠ (ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ). 
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ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.2-3. ȹɞəɑɛɘŬ ůəɏŰɖɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɢɡŰŮɡɛɏɜŬ ůŰɞ əŬɚɞɨˊɘ əŬŰɎ Űɖ 
ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖ. 

 
6.1.4.3. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʆɻʃɻʍʙʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ-ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʙ 
ɿʅʗʐɻʊʂ ʈʘʐʍʂʎʂʏ  
ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ. ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ 

Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɞɨ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.3-1) əŬɘ 

ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮˊɘɛɖəɡɜůɘɞɛɏŰɟɞɡ Űɨˊɞɡ Tiedemann. 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ űɞɟŰɑɞɡ (ˊɑŮůɖɠ) ůŰɞ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɡɚɘəɧ, Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬɚɞɔɘəɐɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ Űɞɡ əŬŰŬɔɟŬűɘəɞɨ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ ŭɑɜŮɘ 

ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞ űɞɟŰɑɞ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ, 

ɐŰɞɘ Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ əɎɛɣɖɠ.  

ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŭɨɜŬɛɖ Űɞ Ŭəɟɘɓɏɠ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

əŬŰɧˊɘɜ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐɠ ŬɜŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬɠ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏɜŭŮɘɝɖɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞ ɧɟɔŬɜɞ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɟɘŬɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.1.4.3-1. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əɎɛɣɖɠ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖɠ. 

6.1.4.3.1. ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ɡˊɞɣɐűɘɤɜ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɠ ɛɐŰɟŮɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM-D 790 ɐ ISO 178 ɐ DIN 53452 [1]. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, 

ɟ́ŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŭɞəɘɛɏɠ əɎɛɣɖɠ ç3 ůɖɛŮɑɤɜè ůŮ ŭɞəɑɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ. ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ (Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ) Ůˊɑ Űɖɠ 

ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ůŰŬ 10 cm. Ⱥə Űɤɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɞəɘɛɏɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ 

ůŮ əɎɛɣɖ, ɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɛŮ Űɞ ůűɎɚɛŬ Ůˊɑ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ŬɡŰɐɠ 

ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ -/+ 7%. 

ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ŭɡɜŬɛɧɛŮŰɟɞɡ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ 9.81 N (ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ) əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ əɎɛɣɖɠ ɛŮ ɓŮɚɧɛŮŰɟɞ 

ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ŮəŬŰɞůŰɞɨ Űɞɡ ɢɘɚɘɞůŰɞɨ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ Ɑ╫ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 

Ɑ╫= 1,5
╟□╪●╛▼
╫ ▀

 

ȳˊɞɡ: 
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ʎb = ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ (MPa) 

Pmax= ɀɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ɂ) 

Ls= ȷˊɧůŰŬůɖ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ (mm) 

b = ɄɚɎŰɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm) 

d = ɄɎɢɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm).  

6.1.4.3ȢςȢ ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ 
ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM-

NORM.D 2344-65 T [2]. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŭɞəɘɛɏɠ əɎɛɣɖɠ ç3 ůɖɛŮɑɤɜè 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬɘ ˊɎɚɘ ůɡɛɛɞɟűɞɨɛŮɜŬ ɛŮ Űɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɧŰɡˊɞ ŭɞəɑɛɘŬ əŬɘ ɛŮ 

ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɖ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ ůŰɞ 1cm. ȾŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ŭɞəɘɛɩɜ Űɖɠ ŭɘɎŰɛɖůɖɠ, Ŭˊɧ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ɛŮ Űɞ ůűɎɚɛŬ Ůˊɑ ŬɡŰɐɠ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ  -/+ 7%. 

ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ŭɡɜŬɛɧɛŮŰɟɞɡ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ 9.81 N ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 6.1.4.3.1. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ Ⱳ╫, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 

Ⱳ╫= 0,75
╟□╪●
╫ ▀

 

ȳˊɞɡ: 

†ὦ= ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ (MPa) 

Pmax= ɀɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ɂ) 

b = ɄɚɎŰɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm) 

d = ɄɎɢɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm).  

6.1.5. ɥʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ɀ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ - ɫʔʋʇʅɻʎʈʝʏ  

5.1.5Ȣρ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃɻʍʙʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.5.1-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.1.5.1-1 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ. ȷˊɧ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡɠ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɢɟɐůɘɛŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ůɨůŰɖɛŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ɟɖŰɑɜɖɠ-ůəɚɖɟɡɜŰɐ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 158 - 

 
  

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɡɚɘəɩɜ. ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŮ əɎɛɣɖ. 

ȰŰůɘ, ŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůəɚɖɟɡɜŰɐ, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɏɣɖůɖɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŭɘɐɟəŮůŮ  2 ɩɟŮɠ, ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 17.8% ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɎ 

ˊɞɡ Ůɜɩ ůəɚɖɟɨɜɗɖəŬɜ ɔɘŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ (2 ɩɟŮɠ) ŬɚɚɎ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɛɑɔɛŬ. ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰŬ 

ůɨɜɗŮŰŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ůŰɘɠ 4 ɩɟŮɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ 

ŮɚɎŰŰɤůɖ əŬŰɎ 16% Űɖɠ əŬɛˊŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ůəɚɖɟɡɜŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ɡɚɘəɧ. 

ɇɏɚɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 6 ɤɟɩɜ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɖɠ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬŰɎ 53.6% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɡɚɘəɎ (ůŮ ɧŰɘ 

ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ) ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ Ŭɟɢɘəɧ 

ɛɑɔɛŬ. 

ɀɏůɤ ɧůɤɜ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮˊŬɚɖɗŮɨŮŰŬɘ ɧŰɘ Ɏɚɚɖ ɛɘŬ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑůŮɠ ŭɞəɘɛɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɢŮŭɧɜ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ 

ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŮ ɢŬɛɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ, əŬŰɧˊɘɜ ˊŬɟɎŰŬůɖɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ 

Űɞɡɠ (ũɟɎűɖɛŬ. 6.1.5.1-1). 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 

27% ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 2 ůŰɘɠ 4 ɩɟŮɠ əŬɘ 9.6% ɔɘŬ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ 4 ůŰɘɠ 6 ɩɟŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ 4 ɩɟŮɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 6% ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ůəɚɖɟɨɜɗɖəŬɜ 
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ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 2 ɤɟɩɜ. ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŬɡŰɞɨ Ŭˊɧ Űɘɠ 4 ůŰɘɠ 6 ɩɟŮɠ, 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬŰɎ 

52% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 4 ɤɟɩɜ 

əŬɘ əŬŰɎ 49% ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɗŮɑ ɔɘŬ 2 ɩɟŮɠ.  

ũɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 2, 3 əŬɘ 4 ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬɘ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.5.1-1 ɛŮ 

ŬůŰŮɟɑůəɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭɞəɘɛɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɛɘŬ ŮɚŬůŰɞɛŮɟɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, ɛŮ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡɚɘəɎ ɜŬ ŮˊɘŭŮɘəɜɨɞɡɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ŮɡəŬɛɣɑŬɠ əŬɘ ŮɡɚɡɔɘůɑŬɠ Űɞɡɠ, ŭŮɜ əŬŰɏůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛɧɜɘɛɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɐ Űɞɡɠ 

əŬɘ ŰŮɚɘəɩɠ ɖ ɗɟŬɨůɖ Űɞɡɠ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮˊŬɚɖɗŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ 

űɧɟŰɘůɖ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɖ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɑŬɕŮ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɤɠ ˊɟɞɠ 

Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɎ Űɖɜ Ɏůəɖůɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭɨɜŬɛɖɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ŮˊɘɛɖəɡɜůɘɞɛɏŰɟɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ ɧŰɘ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŮ əɎɛɣɖ, ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ ŰŬ 

ɡɚɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ 4 Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŮ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ŬůŰɞɢɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ (ˊ.ɢ. Ůɔəɚɤɓɘůɛɧɠ ŬɏɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎŭŮɡůɖ, 

əŬəɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎŭŮɡůɖ əɚˊ). 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.5.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ɡɚɘəɩɜ ůəɏŰɖɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 
 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ 

ʋˊˈ˄ˇˌ 
ʻʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ 

(h) 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ 
ˊʹˍʾ˄ʹˌκ 
ˋˁ˂ʹˊˎ˄ˍʺ 
(w/ w %) 

b̀(MPa) 

1 2 62.03/37.97 70.21 

2 2 55.70/44.3 85.47* 

3 4 62.03/37.97 95.65*  

4 4 55.70/44.30 80.38*  

5 6 62.03/37.97 105.82 

6 6 55.70/44.30 166.87 
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ũɟɎűɖɛŬ 6.1.5.1-1 ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ɡɚɘəɩɜ ůəɏŰɖɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 

6.1.5.2.  ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃɻʍʙʏ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.5.2-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.1.5.2-1 Ŭ́ɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůəɏŰɖɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. ȾŬŰɧˊɘɜ 

Űɖɠ ŮɜŭŮɚŮɢɞɨɠ ŮɝɏŰŬůɖɠ ŬɡŰɩɜ ŮɝɎɔŮŰŬɘ Űɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ˊɤɠ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ŬɜŬɚɞɔɘɩɜ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɛɑɔɛŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůəɏŰɖɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ɏɢŮɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ (ɛŮ ŬɡŰɎ 

ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ) əŬɘ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŮ 

ŭɘɎŰɛɖůɖ.  

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧŰɘ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ.  

ȷˊɧ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɡɜɗŮɑ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 2 ɤɟɩɜ. 

ɇŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ŮɛűɎɜɘůŬɜ ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ əŬŰɎ 38% ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ 

ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ) ɞ́ɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɛŮ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ. Ƀɘ ɚɧɔɞɘ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŰŬ ɡɚɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ 2, ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ ŬɡŰɩɜ ˊɞɡ 

ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 6.1.5.1. 
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ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɨɜɗɖəŬɜ ɔɘŬ 4 ɩɟŮɠ, ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŰɖ 

ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ əŬŰɎ 8.72% ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ 

ůəɚɖɟɡɜŰɐ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɤɜ 6 ɤɟɩɜ ɞ́ɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ɓŮɚŰɘɩɗɖəŬɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐ əŬŰɎ 57.5%.  

ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ əŬɘ ůŮ ɧŰɘ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡɚɘəɩɜ.  

ɇŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ Űɞɡɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 17.6% ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 2 ůŰɘɠ 4 ɩɟŮɠ. 

ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɡɚɘəɎ (ɤɠ ́ɟɞɠ Űɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ) 

ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ŬɜɐɚɗŮ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 54%.  

ȼ Ů́ɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ůŰɘɠ 6 ɩɟŮɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ 

Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬŰɎ 47.6% ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰŬ 

ŭɞəɑɛɘŬ ɛŮ ɢŬɛɖɚɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɤɜ 4 ɤɟɩɜ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ əŬŰɎ 11.1% Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ 

ůəɚɖɟɡɜŰɐ.  

ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ 4 ɤɟɩɜ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɚɖɟɡɜŰɐ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɎ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ůŮ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ůŰɞ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɛɑɔɛŬ, ɖ 

ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 4 ůŰɘɠ 6 ɩɟŮɠ, ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰŮɟɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ɧůɤɜ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ Űɤɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ-ȷȾȾ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ 6. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.5.2-1 ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɡɚɘəɩɜ əŬɗŬɟɐɠ Ů́ ɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ 

ʋˊˈ˄ˇˌ 
ʻʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ 

(h) 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˊʹˍʾ˄ʹˌκ 
ˋˁ˂ʹˊˎ˄ˍʺ όw/ w 

%) 

ḇ (MPa) 

1 2 62.03/37.97 9.22 

2 2 55.70/44.30 5.71*  

3 4 62.03/37.97 11.20 

4 4 55.70/44.30 12.27 

5 6 62.03/37.97 5.86 

6 6 55.70/44.30 13.80 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 6.1.5.2-1 ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɡɚɘəɩɜ əŬɗŬɟɐɠ Ů́ ɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ. 

6.1.6. ɫʞʉʃʀʐɻ ʑʇʅʆʗ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ʈʀ ɚɣɣ 

6.1.6.1. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ů́ ɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɛɐŰɟŬ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ 

Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

ɆŮ ŬɡŰɧ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ: 

1. ɇɖɜ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ ůŮ ŬɡŰɎ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

2. ɇɖɜ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ. 
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6.1.6.2. ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ʈʀ ɚɣɣ-ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ 

ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ (ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ + ůəɚɖɟɡɜŰɐɠ) əŬɘ ȷȾȾ. ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ ŬűŬɑɟŮůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ.   

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŭŮ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰɞ ůɨɜɗŮŰɞ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ɞɘ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 3 ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ə. ɓ. ŬɜŬɚɞɔɘɩɜ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ  əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ȷȾȾ ůŮ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ 30%, 

40% əŬɘ 50% ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůəɧɜɖ ȷȾȾ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ 300 ɛm əŬɘ 500 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ůəɞɜɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŮ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ (ȾŮűɎɚŬɘɞ 5). 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɩɜ ɏɔɘɜŮ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ŰŬ ɧůŬ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŰɘɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 1.4 əŬɘ 1.5. ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 

ɑŭɘɞ əŬɚɞɨˊɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ůəɏŰɖɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ.  

Ƀɘ ́ŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.6.2-1 (ȺɘəɧɜŮɠ 6.1.6.2-1 əŬɘ 6.1.6.2-2). 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.6.2-1. ɄŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɗɏɜŰɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ.  

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ 
ʄʹˍʾ˄ʹˌ ς 
ˋˁ˂ʹˊˎ˄ˍʺ 
(% w/ w)  

ʋˊˈ˄ˇˌ 
ɸʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ 

(h) 

ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ 
ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ 
όm˃) 

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ό҈ύ ˁΦ ʲΦ 
(ˊʹ̱ʾ˄ʹˌύ 

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ό҈ύ ˁΦ ʲΦ όˎ˂ʽˁˇˏ 
ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌύ 

ERςCDW30-
рлл˃Ƴ 

55.7/44.3 6 500 70 30 

ERςCDW40-
рлл˃Ƴ 

55.7/44.3 6 500 60 40 

ERςCDW50-
рлл˃Ƴ 

55.7/44.3 6 500 50 50 

ERςCDW30-
олл˃Ƴ 

55.7/44.3 6 300 70 30 

ERςCDW40-
олл˃Ƴ 

55.7/44.3 6 300 60 40 

ERςCDW50-
олл˃Ƴ 

55.7/44.3 6 300 50 50 
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ȺɘəɧɜŬ 6.1.6.2-1. ɆɨɜɗŮŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 6.1.6.2-2. ɆɨɜɗŮŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ůŰɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ůəɚɐɟɡɜůɖ. 
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ȾŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ȷȾȾ, ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 

Ɏɚɚɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɏɚŬɓŬɜ ɢɩɟŬ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɞ ůɢɞɚŬůŰɘəɧɠ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ŬəŮŰɧɜɖɠ, ɖ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ 

ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ (ȸɚɏˊŮ Ä5.1.4.2, ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ). Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ɣŮəŬůɛɧɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɣŮəɎůŰɖəŬɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɛŮ Teflon ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ŮűɘəŰɐ ɖ (əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ) ɢɤɟɑɠ 

űɗɞɟɏɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

Űɞɡɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȷɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ, ɛɏůɤ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɕɡɔɞɨ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ŬɜɎ 

ˊŬɟŰɑŭŬ ŭɞəɘɛɑɤɜ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ůəɚɖɟɡɜŰɐ əŬɘ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ. ȷəɞɚɞɨɗɖůŮ ɖ 

ůŰŬŭɘŬəɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ. ȷɟɢɘəɎ ŰŬ ŭɨɞ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɞɢŮɑɞ əŬɘ ŬɜŬɛŮɑɢɗɖəŬɜ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 5-6 

ɚŮˊŰɩɜ (ůɡɜŮɢɐɠ ŬɜɎŭŮɡůɖ) əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɖ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ɛɑɔɛŬ (ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ əŬɘ ȷȾȾ) ŬɜŬŭŮɨŰɖəŮ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ 4-5 

ɚŮˊŰɎ (ȺɘəɧɜŬ 5.1.6.2-3) ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɏɜŬ ɞɛɞɔŮɜɏɠ ɛɑɔɛŬ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 6.1.6.2-3. ɀɑɔɛŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

 

ɇɞ ŬɜŬɛŮɛɘɔɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ (ɢɨŰŮɡůɖ) ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ 

ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ŬɡŰɧ (Űɞ əŬɚɞɨˊɘ) ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞ űɞɨɟɜɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɢŮ 

ˊɟɞɗŮɟɛŬɜɗŮɑ ůŰɞɡɠ 60ÜC ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 
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ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ůŰɘɠ 6 ɩɟŮɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖ. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɧůɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ. Ƀɘ ɛɞɜŬŭɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɐ Űɖɠ, 

ůɡɜɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ 

əŬɘ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ŭɡɜŬŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɧůɞ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ɓŬɗɛɧ 

ůəɚɐɟɡɜůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡɚɘəɩɜ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɨɟɜɞ, ŰŬ 

ɗŮɟɛɘəɎ ɛɞɟűɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ŭɞəɑɛɘŬ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ 24 ɩɟŮɠ (ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ). 

6.1.6.3. ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ ʆɻʅ ɿʅʗʐʈʂʎʂ  
ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ŭɞəɘɛɏɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɧůŬ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬɚɡɗŮɑ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ůŰɘɠ ɡˊɞˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 6.1.4.3.1 əŬɘ 6.1.4.3.2 əɎɜɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ŮˊɘɛɖəɡɜůɘɞɛɏŰɟɞ).  

6.1.7. ɥʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ʈʀ ʌʍʋʎʃʙʆʂ ɚɣɣ- 

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ-ɫʔʋʇʅɻʎʈʝʏ  

6.1.7.1. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ʈʀ ʎʆʝʉʂ 
ɚɣɣ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.7.1-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.1.7.1-1 Ŭ́ɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ȷȾȾ. ȷˊɧ 

Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡɠ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ Űɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ȷȾȾ ůŮ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐ 

ɛɐŰɟŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ɡˊɞɓŬɗɛɘůɛɏɜɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. 

ȼ Ŭɟɢɘəɐ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ (ˊɟɞůɗɐəɖ 30% ə. ɓ.) ȷȾȾ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬɛˊŰɘəɐɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

Ŭˊɧ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ (0% ůəɧɜɖ ȷȾȾ), ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 64% ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 300 ɛm əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞ 79.3% ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůəɧɜɖ 500 ɛm. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ůŰŬ 

ůɨɜɗŮŰŬ (Ŭˊɧ 30% ůŮ 40% ə. ɓ.), ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ 

ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 30% əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ. 
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ȼ ɛŮɑɤůɖ ŬɡŰɐ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 26.5% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɤɠ 

ˊɟɧůɗŮŰɞ ɡɚɘəɧ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm əŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 33.9% ɧŰŬɜ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ůŰŬ 

ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ůəɧɜɖ Űɤɜ 300 ɛm. ɆŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ 

Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ, ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬəɧɛŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ 

əŬɛˊŰɘəɩɜ ŬɜŰɞɢɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 84.8% əŬɘ ůŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ 

ůəɧɜɖ 300 ɛm ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 76.2% ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ əŬɗŬɟɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɎ ɡɚɘəɎ.  

ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɤɠ Ɏɜɤ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ůəɧɜɖɠ Ŭˊɧ Űɞ 40% ůŰɞ 50% ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬəɧɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ. 

ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ əŬɛˊŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ (ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

40% ůŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ) əŬŰɎ 4% ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ 

əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ 300 ɛm əŬɘ əŬŰɎ 33.3% ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ 500 ɛm. ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɐ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ůəɏŰɖ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŭɞəɘɛɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 84.1% ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ-

ȷȾȾ 300 ɛm əŬɘ ůŮ 85.4% ɔɘŬ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ Űɖ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm. 

ɀɘŬ ŬəɧɛŬ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɡˊɧ 

ŮɝɏŰŬůɖ ɡɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ. Ⱥɜ ɔɏɜŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ůəɧɜɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

əɞəəɞɛŮŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊɞůɞůŰɧ ɡɚɘəɞɨ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ 30%, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 42.3%, ɧŰŬɜ ŬɜŰɑ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ 300 

ɛm ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůəɧɜɖ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 500 ɛm. 

ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ 40% əŬɘ 50%, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 35.9% əŬɘ 7.7% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ. 

ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ -/+ 

7%.  

 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 168 - 

 
  

ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.7.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁΦ ʲΦ ό҈ύ ˊʹˍʾ˄ʹˌκɮɼɼ  

b̀ (MPa) 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ олл ˃ Ƴ 
ERςCDW30-3лл˃Ƴ 70-30 60.03 
ERςCDW40-3лл˃Ƴ 60-40 39.68 
ERςCDW50-3лл˃Ƴ 50-50 26.45 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ рлл ˃ Ƴ 
ERςCDW30-5лл˃Ƴ 70-30 34.59 
ERςCDW40-5лл˃Ƴ 60-40 25.43 
ERςCDW50-5лл˃Ƴ 50-50 24.42 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 6.1.7.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ Ů́ ɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

6.1.7.2.  ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʀʌʋʊʀʅɿʅʆʙʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ʈʀ 
ʎʆʝʉʂ ɚɣɣ  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1.7.2-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.1.7.2-1 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ 

ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ȷȾȾ.   

ȼ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŮ ɧɟɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ŮɑɜŬɘ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊɖ 

ɛŮ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡɚɘəɎ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ əŬɛˊŰɘəɐɠ Űɞɡɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ȼ Ŭɟɢɘəɐ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 30% ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ əŬŰɎ 45.4% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɡɚɘəɧ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ȷȾȾ 300 ɛm əŬɘ əŬŰɎ 73% ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ 500 ɛm, ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟɐɢɗɖůŬɜ Ŭˊɧ ůəɏŰɖ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ. 

ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ůŰɞ 40%, ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ (ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ 

ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 30%) əŬŰɎ 52.6% ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ ȷȾȾ 500 

ɛm əŬɘ əŬŰɎ 8.1% ůŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 300 ɛm. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ, ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɎ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬəɧɛŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɩɜ ŬɜŰɞɢɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŬɜŰɞɢɐ 

ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 75.2% əŬɘ ůŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ůəɧɜɖ 300 ɛm ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 74.1% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

əŬɗŬɟɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɎ ɡɚɘəɎ.  

ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɞ 50%, ŮˊɘűɏɟŮɘ ŬəɧɛŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ 

ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůŰɏɗɖəŬɜ ȷȾȾ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 40%,  ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 40.1% ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ŮɑɜŬɘ 500 ɛm əŬɘ Űɞ 

26% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ůəɧɜɖɠ 300 ɛm.  

ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ůəɏŰɖ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ ɧˊɤɠ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŭɞəɘɛɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 80.7% ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ 

ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ 300 ɛm əŬɘ ůŮ 85.1% ɔɘŬ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 

500 ɛm. 

ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

Űɞɡ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ-ɧˊɤɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ-Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ 

ůɨɜɗŮŰɞ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ 500 ɛm ůŮ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ Űɤɜ 300 ɛm ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ əŬŰɎ 50.6%, 4.2% əŬɘ 22.9% əŬŰɎ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɔɘŬ ŰŬ 

ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ 30%, 40% əŬɘ 50% [3]. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.1.7.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ  ȷȾȾ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁΦ ʲΦ ό҈ύ ˊʹˍʾ˄ʹˌκ ɮɼɼ ḇ (MPa) 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ олл ˃ Ƴ 
ERςCDW30-олл˃Ƴ 70-30 7.54 
ERςCDW40-олл˃Ƴ 60-40 3.57 
ERςCDW50-олл˃Ƴ 50-50 2.66 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ рлл ˃ Ƴ 
ERςCDW30-5лл˃Ƴ 70-30 3.72 
ERςCDW40-5лл˃Ƴ 60-40 3.42 
ERςCDW50-5лл˃Ƴ 50-50 2.05 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 6.1.7.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ŭɞəɘɛɑɤɜ Ů́ ɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

6.2.  ɫʞʉʃʀʐɻ ɭʇʅʆʗ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɩʋʇʑʀʎʐʘʍɻ 

6.2.1. ɩʍʡʐʀʏ ʞʇʀʏ 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ Űɤɜ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ, ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ Űɞ 

ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ əɤŭɘəɧ ɞɜɞɛŬůɑŬɠ PE6/TC (ȺɘəɧɜŬ 6.2.1-1) Űɖɠ 

ůŮɘɟɎɠ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ NEOTEX.   

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůɨůŰɖɛŬ ɗɘɝɞŰɟɞˊɘəɞɨ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ŮˊɘŰŬɢɡɜŰɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɤɠ ɞɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ (ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɐůŮɘɠ) əŬɘ ŮˊɘůəŮɡɏɠ ůŮ ůəɎűɖ ŬɜŬɣɡɢɐɠ, 

ɓɎɟəŮɠ, ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ůŰɏɔŬůŰɟŬ. ȺɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢɡŰɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, 

ˊ.ɢ. ŬɔɎɚɛŬŰŬ, ɛˊɘɛˊŮɚɧ əɚˊ. Ƀ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ  

ɡˊŮɟɞɝŮɘŭɑɞɡ ɛɏɗɡɚɞ-Ŭɑɗɡɚɞ-əŮŰɧɜɖɠ (MEKP) ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɑɕŮɘ Űɞ ɟɧɚɞ Űɞɡ əŬŰŬɚɨŰɖ 

(ůəɚɖɟɡɜŰɘəɧ ɛɏůɞ) əŬɘ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ, ɐŰɞɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 15-20 gr/1kg 

ɟɖŰɑɜɖɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 6.2.1-1 ɆɨůŰɖɛŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ Neotex PE6/TC. 

6.2.2. ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ʀʌʅʇʀʔʃʘʉʐʋʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ PE6/TC ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɩɜ ɟɖŰɘɜɩɜ: 

¶ ȹɘŬɗɏŰŮɘ ɢŬɛɖɚɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ 

¶ ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ 

¶ Ƀ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɏɠ 

¶ ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɔɟɐɔɞɟɞ ɢɟɧɜɞ 

¶ ȹɘŬɗɏŰŮɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɏɠ űɡůɘəɏɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ  

¶ ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ɟɖŰɑɜŮɠ ɧˊɤɠ ɞɘ űŬɘɜɞɚɘəɏɠ ɐ/əŬɘ ɞɘ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɏɠ 

ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧ. 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɞɘ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞŭɖɔɞɨɜ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ Űɞɜ ˊɚɐɟɖ ŬˊɞəɚŮɘůɛɧ Űɞɡɠ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɢŬɛɖɚɐ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ 

ɞˊɞɑŬɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɏɜŰɞɜɖ ůɡůŰɞɚɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬŰɎ Űɖ ůəɚɐɟɡɜůɐ Űɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ 

ɛŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɏɠ 

ɟɖŰɑɜŮɠ [4]. 

6.2.3. ɝʋʆʚʈʅɻ ʆɻʃɻʍʋʞ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ɉʈʙʐʍɻɊ 

6.2.3.1. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʈʙʐʍɻʏ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ (ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 6.1.4.1 ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ), ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɖ 
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ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɛɐŰɟŬ ůŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ: 

1. ɇɞɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊɘɚŮɔɧɛŮɜɞ ɢɟɧɜɞ Ŭɟɢɘəɐɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ əŬɘ ɛŮŰɎ-ůəɚɐɟɡɜůɖɠ. 

ȿɧɔɤ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ɞ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ ůŮ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ (ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 

6.2.1) əŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ ŮɟɔŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ (pot-life) Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (10-30 ɚŮˊŰɎ), ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɜŬ ɛɖɜ 

ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɛɏůɞɡ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ. Ʉɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ˊɟɧɤɟɖɠ əŬɘ ŰŬɢɨŰŮɟɖɠ 

ůəɚɐɟɡɜůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ˊŬɟŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ŬŭɡɜŬɛɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɜ Ɏůəɞˊɖ ůˊŬŰɎɚɖ ɡɚɘəɞɨ 

ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɖɗŮɑ ɖ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ ŬɜŬɚɧɔɘŬ (15-

20 gr ůəɚɖɟɡɜŰɐɠ/1 kg ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ å 3%). 

6.2.3.2. ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ɿʋʆʅʈʚʖʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ-ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 
ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ 

ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɐ) ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɏɔɘɜŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ɑŭɘɞ əŬɚɞɨˊɘ (ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ) əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɧůŬ 

ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 6.1.4.2. 

Ƀɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ (ȺɘəɧɜŬ 6.2.3.1-1) ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ 

ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 6.2.3.1-1. 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.2.3.1-1. ɄŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɗɏɜŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʋˊˈ˄ˇˌ ɸʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ όmin) ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ 

1 20 нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ʅΦ ʃΦ  

2 20 20 min ̄ ˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇ Ҍ нп ˗ˊʶˌ 
ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

3 20 пл Ƴƛƴ ˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇ Ҍ нп ˗ˊʶˌ 
ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

4 
 

20 сл Ƴƛƴ ˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇ Ҍ нп ˗ˊʶˌ 
ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
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ȺɘəɧɜŬ 6.2.3.1-1. ȹɞəɑɛɘŬ əŬɗŬɟɞɨ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. 

Ʉɟɘɜ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ŬˊɞɚɡɛɎɜɗɖəŬɜ 

ɛŮ ŬəŮŰɧɜɖ, ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ 

ɧɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ŮˊŬɚŮɑűɗɖəŬɜ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ əɖɟŬɚɞɘűɐ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ 

ůəɞˊɧ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ. Ƀɘ 

ŭɡůəɞɚɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ɧŰŬɜ 

ɤɠ ŬˊɞəɞɚɚɖŰɘəɧ ɛɏůɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ spray Teflon, ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɡ ɛɏůɞɡ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ əɖɟŬɚɞɘűɐɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ůŰɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ɐŰɞɘ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɢɨŰŮɡůɖɠ Űɖɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ɛŮ Ůɘŭɘəɧ ůűɞɡɔɔɎɟɘ 

ŮˊɎɚŮɘɣɖɠ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ŰŬ əŮɜɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ɩůŰŮ ŬɡŰɎ ɜŬ 

ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬɟɟɞɐɠ 

ɡɚɘəɞɨ. 

ɀŮŰɎ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ çəɏɟɤɛŬè Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ŬűɏɗɖəŮ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 20-25 ɚŮˊŰɩɜ ɛŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ Űɖɠ əɖɟŬɚɞɘűɐɠ. ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢɟɧɜɞɡ Űɞ ŬˊɞɝɖɟŬɛɏɜɞ 

əŮɟɑ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɗɖəŮ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ ˊŬɜɑ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊɎɚŮɘɣɖɠ ŮˊŬɜŬɚɐűɗɖəŮ 4 űɞɟɏɠ (ɞŭɖɔɑŮɠ Ŭˊɧ NEOTEX) ˊɟɘɜ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɩɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ŬˊɞůəɞˊɩɜŰŬɠ ůŰɖɜ ˊɚɐɟɖ 
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ůŰɑɚɓɤůɖ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɢɨŰŮɡůɖɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɡɜɗŮɑ ɖ ɞɛŬɚɐ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ Űɤɜ 

ŬɜɤŰɏɟɤ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ, 

ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ŭɞəɘɛɑɤɜ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɕɨɔɘůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɐ, 

ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬɕɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŰɑŭŮɠ ŭɞəɘɛɑɤɜ. ɇŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ 

ˊɞɚɡɛŮɟɞɨɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜŬɛŮɑɢɗɖəŬɜ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 5-6 ɚŮˊŰɩɜ (ůɡɜŮɢɐɠ ŬɜɎŭŮɡůɖ). Ⱥɜ Űɞ 

ɛŮŰŬɝɨ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ɞ űɞɨɟɜɞɠ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ 

ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ́ɟɞɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 60ÜC. ȼ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ 

Űɖɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ůɡɜɏˊŮůŮ ůɢŮŭɧɜ ɢɟɞɜɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ ɏɣɖůɖɠ ɧˊɤɠ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ɏɜŭŮɘɝɖɠ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ. ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ŬɜɎŭŮɡůɖɠ ɢɡŰŮɨŰɖəŮ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɗɏůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ əŬɘ 

Űɞ əŬɚɞɨˊɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ Ůɘůɐɢɗɖ ůŰɞɜ űɞɨɟɜɞ ˊɟɞɠ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖ ɔɘŬ 20 ɚŮˊŰɎ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ 

Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ. ȼ ɛɧɜɖ ŬɚɚŬɔɐ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɐ Űɖɠ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ ůŰŬŭɑɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ŰŬ 

ŭɞəɑɛɘŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɛŮŰŬɝɨ ŭɡɞ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ 

ɩůŰŮ, Ŭ) ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ŮɛűɎɜɘůɖɠ əɡɟŰɩůŮɤɜ ůŰŬ ŭɞəɑɛɘŬ əŬɘ ɓ) ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ ɓɏɚŰɘůŰɞɠ ɓŬɗɛɧɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɖ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘɎŰŬɝɖ ɛŮ ŰŬ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ůŮ ŬɡŰɐɜ ŭɞəɑɛɘŬ Ůɘůɐɢɗɖ Ůə ɜɏɞɡ ůŰɞ űɞɨɟɜɞ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ 

Űɞɡɠ. ɄŬɟŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊŬɟŰɑŭŮɠ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞɡɠ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ 20, 

40 əŬɘ 60 ɚŮˊŰɎ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɨɟɜɞ, ŰŬ ŭɞəɑɛɘŬ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ˊɚŬəɩɜ ůŮ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ́ŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ 24 ɩɟŮɠ. 

6.2.3.3. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃɻʍʋʞ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ-ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʙ ɿʅʗʐɻʊʂ 
ʈʘʐʍʂʎʂʏ  
ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ 

Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1.4.3 ɖ ɞˊɞɑŬ 
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əŬɘ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůəɏŰɖɠ 

ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

6.2.4. ɥʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʆɻʃɻʍʋʞ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ-ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ-ɫʔʋʇʅɻʎʈʝʏ  

6.2.4.1. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃɻʍʋʞ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.2.4.1-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.2.4.1-1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ 

ůəɏŰɞ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ ŭŮɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɡɚɘəɩɜ.  

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

(ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ) ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 20 ɚŮˊŰɎ ůŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ Űɤɜ 

ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɩɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ŭŮɜ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ.  

ȼ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ 20 ůŰŬ 40 ɚŮˊŰɎ ɏɢŮɘ ɤɠ 

Ŭ ɞ́ŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ əŬɛˊŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

ɡˊŮɓɚɐɗɖůŬɜ ůŮ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 20 ɚŮˊŰɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɢɤɟɑɠ əŬɗɧɚɞɡ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ, ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 6.32%. ɇɏɚɞɠ ɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ ůŰŬ 60 ɚŮˊŰɎ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ 

Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŮ əɎɛɣɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 7.25% ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɔɘŬ 40 ɚŮˊŰɎ ɛŮŰŬůəɚɖɟɖɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ 6.76% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

ɡˊŮɓɚɐɗɖůŬɜ ůŮ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 20 ɚŮˊŰɩɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ 40 ɚŮˊŰɩɜ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ɢŬɛɖɚɏɠ 

ŬɜŰɞɢɏɠ ůŮ əŬɛˊŰɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ. 

ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ -/+ 7%.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.2.4.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ɡɚɘəɩɜ əŬɗŬɟɞɨ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ʋˊˈ˄ˇˌ ʻʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ (min) ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ b̀ (MPa) 

1 20 нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 75.30 

2 20 нл ˂ʶˉˍʱ όˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇύ Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

75.30 

3 20 пл ˂ʶˉˍʱ όˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇύ Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

80.38 

4 20 сл ˂ʶˉˍʱ όˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇύ Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

70.21 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 6.2.4.1-1 ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ɡɚɘəɩɜ əŬɗŬɟɞɨ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. 

6.2.4.2. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃɻʍʋʞ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.4.2.2-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.4.2.2-1 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ.   

ȸɎůŮɘ ŬɡŰɩɜ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɢɟɧɜɞɡ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ, əŬɘ ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ, ŭŮɜ ŮˊɘűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖ 

ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐ.  

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ɖ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ 20 ɚŮˊŰɎ ɛŮŰɎ Űɞ 

Ŭɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ 

ˊɞůɞůŰɧ 27.38% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ əŬɗɧɚɞɡ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖ.  
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ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢɟɧɜɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ 20 ůŰŬ 40 ɚŮˊŰɎ ŭŮɜ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɛŮɑɤůɖ 

Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ 40 ůŰŬ 60 ɚŮˊŰɎ ɏɢŮɘ 

ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 4.44% ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůɖɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŭɘɐɟəŮůŮ 40 ɚŮˊŰɎ əŬɘ 30.6% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɎɜŮɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɛŮŰŬůəɚɐɟɡɜůŮɤɠ. 

ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ  - /+ 7%.  

ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ɧůɤɜ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ Űɤɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ- ȷȾȾ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ 1 ɚɧɔɤ Űɞ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ 

ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŬˊŬɑŰɖůŬɜ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ . 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.4.2.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɡɚɘəɩɜ əŬɗŬɟɞɨ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ʋˊˈ˄ˇˌ ʻʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ (min) ʋˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ ḇ (MPa) 

1 20 нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 13.95 

2 20 нл Ƴƛƴ όˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇύ Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

10.13 

3 20 пл Ƴƛƴ όˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇύ Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

10.13 

4 20 сл Ƴƛƴ όˉˎˊʽʰ˄ˍʺˊʽˇύ Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

9.68 
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6.2.5.  ɫʞʉʃʀʐɻ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ʈʀ ʌʍʋʎʃʙʆʂ ɚɣɣ 

6.2.5.1. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɛɐŰɟŬ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ 

Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

ɆŮ ŬɡŰɧ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ: 

1. ɇɖɜ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ŬɡŰɎ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

2. ɇɖɜ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ ůŮ ŬɡŰɎ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

6.2.5.2. ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ʈʀ ʌʍʋʎʃʙʆʂ ɚɣɣ-ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 
ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɟɘŬ ŮŰŬɘɟɑŬ, ŬɜŬɚɞɔɑŬ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ůəɚɖɟɡɜŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ. ȾŬŰɧˊɘɜ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑůŬ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ȷȾȾ ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ əɎɗŮ űɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ůəɚɖɟɡɜŰɐ.     

ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ȷȾȾ ůŮ əŬŰɎ 

ɓɎɟɞɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ 30%, 40% əŬɘ 50% ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůəɧɜɖ ȷȾȾ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ 300 ɛm əŬɘ 

500 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ůəɞɜɩɜ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ (ȾŮűɎɚŬɘɞ 5). 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɩɜ ɏɔɘɜŮ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ŰŬ ɧůŬ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ůŰɘɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 6.1.4 əŬɘ 6.1.6., ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ɑŭɘɞ əŬɚɞɨˊɘ (ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ). 

Ƀɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ (ȺɘəɧɜŮɠ 6.2.5.2-1, 6.2.5.2-2 əŬɘ 6.2.5.2-

3) ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ˊɑɜŬəŬ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.2.5.2-1. ɄŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɗɏɜŰɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ.  

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ʋˊˈ˄ˇˌ ɸʶˊ˃ˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ + 
˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ 

ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ 
ˉˊˈˋʻʶˍˇˎόm˃) 

ό҈ύ ˁΦ ʲΦ 
όˉˇ˂ˎʶˋˍʷˊʰˌ) 

ό҈ύ ˁΦ ʲΦ όˎ˂ʽˁˈ 
ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌύ 

UPςCDW30-рлл˃Ƴ 
20 min + 24 ̠ ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
500 70 30 

UPςCDW40-рлл˃Ƴ 
20 min Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
500 60 40 

UPςCDW50-рлл˃Ƴ 
20 min Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
500 50 50 

UPςCDW30-олл˃Ƴ 
20 min Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
300 70 30 

UP-CDW40-олл˃Ƴ 
20 min Ҍ нп ˗ˊʶˌ ̀ ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
300 60 40 

UPςCDW50-олл˃Ƴ 
20 min Ҍ нп ˗ˊʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
300 50 50 

ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-1. ɆɨɜɗŮŰŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-2. ɆɨɜɗŮŰŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 50% ůŮ ȷȾȾ ˊɟɞɠ 
ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-3. ɆɨɜɗŮŰŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 30% əŬɘ 40% ůŮ ȷȾȾ ˊɟɞɠ 

ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖ. 
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Ʉɟɘɜ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŰŬ 2 ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ əŬɗŬɟɑůŰɖəŬɜ Ůə ɜɏɞɡ 

ŮˊɘɛŮɚɩɠ əŬɘ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ ŮɜɘůɢɡɧɛŮɜŬ əŬɘ ˊɎɚɘ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɞɡɠ ɛŮ ɢŬɟŰɞŰŬɘɜɑŬ 

(ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-3), ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ůɜɧɠ əɞɛɛŬŰɘɞɨ Ůˊɑ Űɞɡ Ɏɚɚɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ əŮɜɎ ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɩɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɧɚŮɠ ɞɘ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɢɨŰŮɡůɖɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ŮˊŬɚŮɑűɗɖəŬɜ ɛŮ əɖɟŬɚɞɘűɐ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ 

ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɧ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. Ƀ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ əŬɘ Űɞ 

əɏɟɤɛŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɜɏŬ ɢɨŰŮɡůɖ əŬɘ əŬŰŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

əɎɗŮ ɜɏŬɠ ˊŬɟŰɑŭŬɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ. ȼ Ŭɚɞɘűɐ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ Űɞ ɑŭɘɞ Ůɘŭɘəɧ 

ůűɞɡɔɔɎɟɘ ŮˊɎɚŮɘɣɖɠ.  

ɀŮŰɎ Űɖɜ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ, 

ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ůəɚɖɟɡɜŰɐ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ.  

ȷɟɢɘəɎ ɕɡɔɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ (ɟɖŰɑɜɖɠ, ůəɚɖɟɡɜŰɐ əŬɘ 

ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ). ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɖ ɛɐŰɟŬ, ŬɜŬɛŮɑɢɗɖəŬɜ ůŮ əɞɘɜɧ ŭɞɢŮɑɞ ɔɘŬ ɢɟɧɜɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 5-6 ɚŮˊŰɎ (ůɡɜŮɢɐɠ 

ŬɜɎŭŮɡůɖ).  

ȾŬŰɧˊɘɜ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɖ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

ȷəɞɚɞɨɗɖůŮ ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɜɎŭŮɡůɖ ɔɘŬ 4-5 ɚŮˊŰɎ (ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-4). ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ 

ůŰŬŭɑɞɡ ŬɜɎŭŮɡůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ, ɐŰŬɜ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɠ ɓŬɗɛɧɠ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-4 ɀɑɔɛŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ. 

ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ˊɟɧɤɟɖɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ŬɜɎŭŮɡůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ, ɖ ŬɜŬɛɞɜɐ Űɤɜ 15-20 ɚŮˊŰɩɜ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮˊɏɚɗŮɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ɕŮɚɎɟɘůɛŬ ůŰɞ ɛɑɔɛŬ, ŭŮɜ ŰɖɟɐɗɖəŮ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ŭɞəɘɛɑɤɜ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ. ȰŰůɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ 

ŬˊɞɢɨɗɖəŮ Ŭɛɏůɤɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɢɨŰŮɡůɖɠ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ əŬɘ Ůɘůɐɢɗɖ ůŰɞ ˊɡɟɘŬɜŰɐɟɘɞ 

ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ. ɆŰɞ ɛŮůɞŭɘɎůŰɖɛŬ 

Űɞ ˊɡɟɘŬɜŰɐɟɘɞ ŮɑɢŮ ɐŭɖ ŰŮɗŮɑ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

60ÜC. ȷɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŰɞ ɗɎɚŬɛɞ ɏɣɖůɖɠ, ɞ 

ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖɠ ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ůŰŬ 20 ɚŮˊŰɎ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŮɟɛɞůəɚɐɟɡɜůɖɠ ŬűɏɗɖəŮ ɜŬ 

ŮɝŮɚɘɢɗŮɑ ŬɡŰɧɜɞɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.2.5.2-3. ȾŬɚɞɨˊɘ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ. 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ɧůɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ. Ƀɘ ɛɞɜŬŭɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɐ Űɖɠ ůɡɜɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ŭɡɜŬŰɐɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡɚɘəɩɜ, ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɡɟɘŬɜŰɐɟɘɞ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ŬűɏɗɖəŬɜ 

(ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɡɞ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ˊɚŬəɩɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ŮɝɖɔɐɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ) 

ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ 24 ɩɟŮɠ.  

6.2.5Ȣσ ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ʈʀ ɚɣɣ-ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʙ ɿʅʗʐɻʊʂ 
ʈʘʐʍʂʎʂʏ  
ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

Ůə ɜɏɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɤɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1.4.3.  

6.2.5ȢσȢρ ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ, 

ɏɔɘɜŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM-D 790 ɐ ISO 178 ɐ DIN 53452. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ŭɞəɘɛɏɠ əɎɛɣɖɠ ç3 ůɖɛŮɑɤɜè. ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɡɚɘəɩɜ 

Ůˊɑ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ůŰŬ 10 cm. ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɛɏůɤ 
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ŭɡɜŬɛɧɛŮŰɟɞɡ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ 9.81 N (ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 6.1.4.3) əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ 

əɎɛɣɖɠ ɛŮ ɓŮɚɧɛŮŰɟɞ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ŮəŬŰɞůŰɞɨ Űɞɡ ɢɘɚɘɞůŰɞɨ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ Ἢ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 

Ἢ= 1,5
ἜἵἩὀἘἻ
Ἢ Ἤ

 

ȳˊɞɡ: 

ʎb = ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ (MPa) 

Pmax = ɀɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ɂ) 

Ls= ȷˊɧůŰŬůɖ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ (mm) 

b = ɄɚɎŰɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm) 

d = ɄɎɢɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm)  

6.2.5ȢσȢςȢ ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ 
Ƀ ́ɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM-NORM.D 2344-65 T. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŭɞəɘɛɏɠ əɎɛɣɖɠ ç3 ůɖɛŮɑɤɜè 

Ůˊɑ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɛŮ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ůŰŬ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ Űɖɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ɛŮ ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɖ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ Ůˊɑ Űɖɠ 

ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ɞɟɑůŰɖəŮ ůŰɞ 1 cm. ȼ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ˊɎɚɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɡɜŬɛɧɛŮŰɟɞɡ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ Ἢ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 

Ἢ= 0,75
ἜἵἩὀ
Ἢ Ἤ

 

ȳˊɞɡ: 

ʐb= ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ (MPa) 

Pmax= ɀɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ɂ) 

b = ɄɚɎŰɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm) 

d = ɄɎɢɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm)  
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6.2.6. ɥʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ɻʆʝʍʀʎʐʋʑ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ʈʀ ʌʍʋʎʃʙʆʂ 

ʎʆʝʉʂʏ ɚɣɣ-ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ-ɫʔʋʇʅɻʎʈʝʏ 

6.2.6.1. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ɻʆʝʍʀʎʐʋʑ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ʈʀ 
ʎʆʝʉʂ ɚɣɣ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.2.6.1-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.2.6.1-1 Ŭ́ɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ. ȳˊɤɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, 

ɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ 

ůŮ əɎɛɣɖ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ əŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ (ˊɟɞůɗɐəɖ 30% ə. ɓ. ȷȾȾ), ŬɔɔɑɕŮɘ Űɞ 

54.1% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɤɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɛɏůɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 300 ɛm əŬɘ Űɞ 

55.4% ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ. 

ȷɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ȷȾȾ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ůŮ 

ˊɞůɞůŰɧ 40%, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ əŬɛˊŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ 

ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ ȷȾȾ 30% əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 2.95% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ́ɞɡ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ 

ɡɚɘəɧ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm əŬɘ əŬŰɎ 2.86% ɧŰŬɜ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ 

ůəɧɜɖ 300 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ 

ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɐ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 

52.7% ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ 300 ɛm ȷȾȾ əŬɘ əŬŰɎ 54% 

ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɤɜ 500 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ Ŭˊɧ Űɞ 40% ůŰɞ 50% ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ (ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 40% ə. ɓ. ůŮ ȷȾȾ), ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 300 ɛm 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 15.1% əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɤɜ 500 ɛm ůŮ 20.6% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȼ ́ ɟɞůɗɐəɖ ůəɧɜɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ 

Ŭˊɧəɟɘůɖɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ əŬɘ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ  ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ. 
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Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

30% əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 2.92%, ɧŰŬɜ ɖ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐɠ Űɤɜ 300 ɛm. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ 40% əŬɘ 50%, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɑɤůɖ ˊɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɎ 2.84% əŬɘ 9.19% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ. ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ  -/+7%  

ɄɑɜŬəŬɠ 6.2.6.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ. 
ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁΦ ʲΦ ό҈ύ 
ˊʹˍʾ˄ʹˌκɮɼɼ 

 

b̀ (MPa) 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 300 ˃ Ƴ 
UPςCDW30-олл˃Ƴ 70-30 34.59 
UPςCDW40-олл˃Ƴ 60-40 35.61 
UPςCDW50-олл˃Ƴ 50-50 30.25 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 500 ˃ Ƴ 
UPςCDW30-рлл˃Ƴ 70-30 33.58 
UPςCDW40-рлл˃Ƴ 60-40 34.60 
UPςCDW50-рлл˃Ƴ 50-50 27.47 

 

 

 
ũɟɎűɖɛŬ 6.2.6.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ. 

 
6.2.6.2. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ɻʆʝʍʀʎʐʋʑ ʌʋʇʑʀʎʐʘʍɻ ʈʀ 
ʎʆʝʉʂ ɚɣɣ  
ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.2.6.2-1 əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.2.6.2-1 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬəɧɟŮůŰɞɡ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ.   
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ȼ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ 

ŮɑɜŬɘ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊɖ ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ 

əŬɛˊŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ.  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ȷȾȾ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ Űɖɜ 

ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ. 

ȼ Ŭɟɢɘəɐ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 30% ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ əŬŰɎ 73.3% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɡɚɘəɧ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůəɧɜɖ 300 ɛm əŬɘ əŬŰɎ 79.9% ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ůəɧɜɖ 500 ɛm ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ 

ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ůəɏŰɞ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. 

ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ůŰɞ 40%, ɏɢŮɘ ɧˊɤɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ əŬŰɎ 27.4% ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ 500 ɛm əŬɘ əŬŰɎ 

11% ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ ɡɚɘəɧ 300 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ 30% ə. ɓ. ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ. 

ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ə. ɓ. ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɞ 50%, ɞŭɖɔŮɑ əŬɘ ˊɎɚɘ ůŮ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ (ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ 30%, 

40% ə. ɓ.) ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ Űɞ 35.4% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ 500 ɛm əŬɘ 

Űɞ 36.4% ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 300 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɧ́ ɤɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ/ȷȾȾ. 

ȼ ɢɟɐůɖ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ ï ɧˊɤɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ï Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ Űɞɡɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ.  

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ůɨɜɗŮŰɞ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ 500 ɛm ůŮ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ Űɤɜ 300 ɛm, ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ əŬŰɎ 

50.6%, 4.2% əŬɘ 22.9% əŬŰɎ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ ə. ɓ. ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůəɧɜɖɠ ůŮ 

ˊɞůɞůŰɧ 30%, 40% əŬɘ 50% [5]. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.2.6.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁΦ ʲΦ ό҈ύ 
ˊʹˍʾ˄ʹˌκɮɼɼ 

 

ḇ (MPa) 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 300 ˃ Ƴ 
UPςCDW30-олл˃Ƴ 70-30 3.72 
UPςCDW40-олл˃Ƴ 60-40 4.18 
UPςCDW50-300˃ Ƴ 50-50 2.66 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ рлл ˃Ƴ 
UPςCDW30-рлл˃Ƴ 70-30 2.81 
UPςCDW40-рлл˃Ƴ 60-40 3.87 
UPςCDW50-рлл˃Ƴ 50-50 2.50 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 6.2.6.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ. 

6.3.  ɫʞʉʃʀʐɻ ɭʇʅʆʗ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʍʂʐʚʉʂ ɦʀʋʇʗʆʂ 

6.3.1. ɩʍʡʐʀʏ ʞʇʀʏ 

ɋɠ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɛɐŰɟŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɛŮ ɟɖŰɑɜɖ ɜŮɞɚɎəɖ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɜŮɞɚɎəɖ ˊɞɡ ˊŬɟŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ ɉɖɛɘəɩɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ ȺɀɄ [6]. ȼ ůɨɜɗŮůɖ Űɖɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ ˊɞɡ ɤɠ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ əŬŰŬŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ɟɖŰɘɜɩɜ űŬɘɜɧɚɖɠ-űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ 

ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ ˊɞɚɡůɡɛˊɡəɜɩůŮɤɠ űŬɘɜɧɚɖɠ (Merck) ɡˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ 

(Fluka) əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɞɝŬɚɘəɞɨ ɞɝɏɞɠ (Fluka) ɤɠ ɢɖɛɘəɞɨ əŬŰŬɚɨŰɖ. ɇɞ ˊŬɟɎɔɤɔɞ 

ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ŬˊɞɢɨɜŮŰŬɘ ůŮ űɧɟɛŮɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɡɟɘŬɜŰɐɟɘɞ ůŰɞɡɠ 110ÁC 

ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ Űɞɡ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ Űɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ, Űɞ ŰŮɚɘəɧ 

ˊɟɞɥɧɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ 

ɚŮɘɞŰɟɑɓɖůɖ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛɏůɤ əɞůəɑɜɘůɖɠ ŬˊɞəŰɎ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ (å 300 
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ɛm). ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŰŮɚɘəɐ ůəɚɐɟɡɜůɖ Űɖɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ, ŬɡŰɐ ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ ɛŮ 

ŮɝŬɛŮɗɡɚŮɜɞŰŮŰɟŬɛɑɜɖ (HEXA, Merck) ůŮ ŬɜŬɚɞɔɑŬ 7:2 ˊɟɘɜ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ əɞůəɑɜɘůɖɠ [6,13].  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.3.1. ɅɖŰɑɜɖ ɜŮɞɚɎəɖ Ŭ.) ˊɟɞɥɧɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɝɐɟŬɜůɖ. ɓ) ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɖ ɜŮɞɚɎəɖ. 
 

6.3.2. ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ʍʂʐʚʉʂʏ ʉʀʋʇʗʆʂʏ 

Ƀɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɟɖŰɘɜɩɜ űŬɘɜɧɚɖɠ-űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖɠ (əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɜŮɞɚɎəɖɠ) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ:  

¶ ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ əŬɚɐ ˊɟɧůűɡůɖ,  

¶ ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, 

¶ ȺɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɏɠ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ 

¶ ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ (ŮűŮɚəɡůɛɧɠ, əɎɛɣɖ əŬɘ 

ɗɚɑɣɖ əɚˊ) 

¶ ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖ űɤŰɘɎ 

(ɡɣɖɚɐ ˊɡɟŬɜŰɞɢɐ)  

¶ ȹɘŬɗɏŰɞɡɜ əŬɚɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ.  

¶ ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɚɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 
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6.3.3.  ɫʞʉʃʀʐɻ ʑʇʅʆʗ ɻʌʝ ʉʀʋʇʗʆʂ 

6.3.3.1. ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʑʇʅʆʡʉ ɻʌʝ ʉʀʋʇʗʆʂ-ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 
 
ȾŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ  

ɜŮɞɚɎəɖɠ/əŬŰŬɚɨŰɖ (HEXA) əŬɘ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ  ˊɞůɧŰɖŰŬ ȷȾȾ ɕɡɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

Ůɘŭɘəɧ əŬɚɞɨˊɘ (ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.1-2).  

ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.1-1. ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐ ŪŮɟɛɞˊɟɏůůŬ Carver ɛŮ əŬɚɞɨˊɘ ŬɜɞɘɢŰɞɨ Űɨˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 
əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.1-2. ȾŬɚɞɨˊɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ. 
 

ɇɞ Ůɜ ɚɧɔɤ əŬɚɞɨˊɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɡɚɘəɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛɧɟűɤůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɗŮɟɛɧ-ůɡɛˊɑŮůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.1-

1). ȷ́ ɧ əɎɗŮ ˊŬɟŰɑŭŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŭɨɞ ŭɞəɑɛɘŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 21 cm ɛɐəɞɠ, 1.7 cm ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ 

0.3 cm ˊɎɢɞɠ əŬɘ ŭɡɞ ŭɞəɑɛɘŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 21 cm ɛɐəɞɠ, 1.0 cm ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ 0.3 cm ˊɎɢɞɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŭɞəɘɛɩɜ Űɖɠ 

ŭɘɎŰɛɖůɖɠ, Ůɜɩ ŰŬ ŭŮɨŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ Űɖɠ əɎɛɣɖɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

Ʉɟɘɜ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ əŬɗŬɟɐɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ, 

ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ŬˊɞɚɡɛɎɜɗɖəŬɜ ɛŮ ŬəŮŰɧɜɖ, ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ 

ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛɏůɤ Űɤɜ əɞɢɚɘɩɜ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖɠ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ 

əŬɚɞɡˊɘɞɨ ŮˊŬɚŮɑűɗɖəŬɜ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɛŮ əɖɟŬɚɞɘűɐ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ əŬɘ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ůŰɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ŬəɧɟŮůŰɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ.  

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ Ŭɚɞɘűɐɠ ɏɔɘɜŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Ůɘŭɘəɧ ůűɞɡɔɔɎɟɘ ŮˊɎɚŮɘɣɖɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

əɖɟŬɚɞɘűɐɠ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ əŮɜɩɜ (ɢŬɟŬɛɎŭŮɠ) ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, Űɤɜ ɛŮɟɩɜ Űɞɡ əŬɚɞɡˊɘɞɨ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ŭɘŬɟɟɞɐɠ ɡɚɘəɞɨ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ŭɧɗɖəŮ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

əɖɟŬɚɞɘűɐɠ. ȰŰůɘ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ɞ́ůɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖɠ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ Űɞɡ ŬˊɞəɞɚɚɖŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɟɖŰɑɜɖ 
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əŬɘ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ, ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɐ 

əŬɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ɗŬ ŮɑɢŮ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɎɟŬ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬɜŰɞɢɩɜ. 

ɇɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛŮ Űɞ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɟɞɠ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɧ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɗŮɟɛɞɛɧɟűɤůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.1-1) ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 160ÁC 

ŬɟɢɘəɎ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 15 ɚŮˊŰɩɜ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ (ɔɘŬ Űɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ) əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰŬɗŮɟɐɠ ˊɑŮůɖɠ 9 MPa ɔɘŬ 30 ɚŮˊŰɎ ɛɏůɤ 

Űɤɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɤɜ ˊɚŬəɩɜ Űɖɠ ˊɟɏůŬɠ. ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɞɠ 

ɢɟɧɜɞɡ (15+30=45 ɚŮˊŰɎ), ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŭɘŬəɧˊɖəŮ əŬɘ Űɞ əŬɚɞɨˊɘ ɛŮ ŰŬ ɡˊɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ, ŬűɏɗɖəŮ ɜŬ ɣɡɢɗŮɑ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 

ˊŬɟŬɛɏɜɞɜŰŬɠ ɤůŰɧůɞ ɡˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖ ˊɑŮůɖ Űɤɜ 9 MPa. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɞˊɟɏůůŬ, ɞɘ ůɡɜŭŮŰɘəɞɑ əɞɢɚɑŮɠ ŬűŬɘɟɏɗɖəŬɜ əŬɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰŬŭɘŬəɎ əŬɘ ɛŮ ˊɟɞůɞɢɐ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɤɜ ůŰɞ əŬɚɞɨˊɘ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ [7]. 

ɀɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŬɚɡɗŮɑůŬɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ŭɞəɑɛɘŬ 

ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ɄɑɜŬəŬ  (ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.1-1). 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.3.3.1-1. ɄŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɗɏɜŰɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɟɖŰɑɜɖɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ.  
ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ 
ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ όm˃) 

ό҈ύ ˁΦ ʲΦ ˊʹˍʾ˄ʹ ό҈ύ ˁΦ ʲΦ ɮɼɼ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

N-100 - 100 0 - 

N-CDW30-рлл˃Ƴ 500 70 30 - 

N-CDW40-рлл˃Ƴ 500 60 40 ɲʶ˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

N-CDW50-рлл˃Ƴ 500 50 50 ɲʶ˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

N-CDW30-олл˃Ƴ 300 70 30 - 

N-CDW40-олл˃Ƴ 
300 60 40 ɲʶ˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

N-CDW50-олл˃Ƴ 300 50 50 ɲʶ˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 
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6.3.3.2. ɥʀʇʘʐʂ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʉʀʋʇʗʆʂʏ 

ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ, 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ŬəɧɟŮůŰɞɡ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ, ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ȺɘəɧɜŬ 6.3.3.2-1. ȹɞəɑɛɘɞ ůɡɜɗɏŰɞɡ ɟɖŰɑɜɖɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɗɟŬɨůɖ. 

6.3.3.3. ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ 

ȼ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ 

ȷȾȾ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM-D 790 ɐ ISO 178 ɐ DIN 53452.  

ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ˊɎɚɘ ŭɞəɘɛɏɠ əɎɛɣɖɠ ç3 ůɖɛŮɑɤɜè Ůˊɑ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ. ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ 

Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ Ůˊɑ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɐŰŬɜ 10 cm.   

ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ŭɡɜŬɛɧɛŮŰɟɞɡ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ 9.81 N, ɧˊɤɠ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 5.1.4.3.1 əŬɘ 5.1.4.3.2 əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ 

əɎɛɣɖɠ ɛŮ ɓŮɚɧɛŮŰɟɞ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ŮəŬŰɞůŰɞɨ Űɞɡ ɢɘɚɘɞůŰɞɨ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ Ἢ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 



ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ɾʺˍˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ̱ ˇˎˌ 

 

 
 

  
- 194 - 

 
  

Ἢ=1,5
ἜἵἩὀἘἻ
Ἢ Ἤ

 

ȳˊɞɡ: 

ʎb = ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ (MPa) 

Pmax= ɀɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ɂ) 

Ls= ȷˊɧůŰŬůɖ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ (mm) 

b = ɄɚɎŰɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm) 

d = ɄɎɢɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm)  

6.3.3.4. ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɿʋʆʅʈʡʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ 

ȷɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ, ŰŬ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɧ 

ɛŮɚɏŰɖ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ, ɏɔɘɜŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ASTM-NORM.D 2344-65 T.  

ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŭɞəɘɛɏɠ əɎɛɣɖɠ ç3 ůɖɛŮɑɤɜè ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɞəɑɛɘŬ 

(ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 6.3.3.1.) əŬɘ ɛŮ ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɖ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ Ůˊɑ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ɐŰŬɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɞəɘɛɏɠ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ 1 cm ɓɎůŮɘ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ.   

ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ŭɡɜŬɛɧɛŮŰɟɞɡ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ 9.81 N  əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

Űɘɛɐ Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ əɎɛɣɖɠ ɛŮ ɓŮɚɧɛŮŰɟɞ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ŮəŬŰɞůŰɞɨ Űɞɡ ɢɘɚɘɞůŰɞɨ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ Ἢ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 

Ἢ=0,75
ἜἵἩὀ
Ἢ Ἤ

 

ȳˊɞɡ: 

ʐb= ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ (MPa) 

Pmax= ɀɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ɂ) 

b = ɄɚɎŰɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm) 

d = ɄɎɢɞɠ ŭɞəɘɛɑɞɡ (mm)  
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6.3.4. ɥʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʉʀʋʇʗʆʂʏ-ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ-

ɫʔʋʇʅɻʎʈʝʏ  

6.3.4.1. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ʆʗʈʕʂ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʉʀʋʇʗʆʂʏ- ɚɣɣ 

ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 6.3.3.1-1 Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 6.3.3.1 

ŭŮɜ əŬŰɏůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɞəɘɛɑɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ/ȷȾȾ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ (40% əŬɘ 50% ə. ɓ.) əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɡɞ əɞəəɞɛŮŰɟɑŮɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ. ɇɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ůɡɔəɞɚɚɖŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɟɖŰɑɜɖɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮˊɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ůŮ ˊɞůɞůŰɎ Ɏɜɤ Űɞɡ 

30% ə. ɓ. [7].   

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɖɜ 

ŬɜŰɞɢɐ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ, ɧˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.3.4.1-1 əŬɘ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 

6.3.4.1-1, ɖ ɢɟɐůɖ ůəɧɜɖɠ ȷȾȾ ɤɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɛɏůɞ ůŮ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɛɐŰɟŬɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɏɢŮɘ 

ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɐ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬŰɎ 18.7% ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ ɜŮɞɚɎəɖ. 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ əŬɘ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ, ɖ əŬɛˊŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ 

Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɧˊɤɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɧŰŬɜ ůŮ ŬɡŰɎ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɖ əŬɛˊŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŬɛŮŰɎɓɚɖŰɖ ɧˊɤɠ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ 

Ŭˊɧ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ  -/+ 7%. 
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   ũɟɎűɖɛŬ 6.3.4.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.3.4.1-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɟɖŰɑɜɖɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁΦ ʲΦ ό҈ύ ˊʹˍʾ˄ʹˌκɮɼɼ  

b̀ (MPa) 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ олл ˃ Ƴ 
N-CDW30-3лл˃Ƴ 70-30 21.79 
N-CDW40-3лл˃Ƴ 60-40 - 
N-CDW50-3лл˃Ƴ 50-50 - 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ рлл ˃ Ƴ 
N-CDW30-рлл˃Ƴ 70-30 21.79 
N-CDW40-рлл˃Ƴ 60-40 - 
N-CDW50-рлл˃Ƴ 50-50 - 

 

6.3.4.2. ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ɻʉʐʋʔʙʏ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʉʀʋʇʗʆʂʏ-ɚɣɣ 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ/ȷȾȾ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ, 

ɧˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 6.3.4.2-1 əŬɘ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.3.4.2-1, ɖ ɢɟɐůɖ ůəɧɜɖɠ 

ȷȾȾ ɤɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɛɏůɞ ůŮ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɛɐŰɟŬɠ ɜŮɞɚɎəɖɠ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ 

ɛŮɑɤůɐ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ əŬŰɎ 30.4% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ 

əŬɗŬɟɐ ɜŮɞɚɎəɖ ɧŰŬɜ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůəɧɜɖ ȷȾȾ 300 ɛm əŬɘ 32.9% ɧŰŬɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ (ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ) ůəɧɜɖ ȷȾȾ 500 ɛm ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ -/+ 7%. 
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ũɟɎűɖɛŬ 6.3.4.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.3.4.2-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮ ȷȾȾ. 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁΦ ʲΦ ό҈ύ ˊʹˍʾ˄ʹˌκɮɼɼ  

ḇ  (MPa) 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 300 ˃ Ƴ 
N-CDW30-3лл˃Ƴ 70-30 1.26 
N-CDW40-3лл˃Ƴ 60-40 - 
N-CDW50-3лл˃Ƴ 50-50 - 

 ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 500 ˃ Ƴ 
N-CDW30-рлл˃Ƴ 70-30 1.22 
N-CDW40-рлл˃Ƴ 60-40 - 
N-CDW50-рлл˃Ƴ 50-50 - 

 

6.3.5. ɥʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʌʋʇʑʈʀʍʅʆʙʏ ʈʙʐʍɻʏ ʈʀ ɚɣɣ-

ɫʑɾʆʍʅʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ  

ɆŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬɜŰɞɢɩɜ ůŮ əɎɛɣɖ 

əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ ɛɐŰɟŮɠ Űɘɠ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ůŮ ɢɟɐůɖ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ, ɐŰɞɘ Űɖɜ 

ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ Űɞɜ ŬəɧɟŮůŰɞ ɞ́ɚɡŮůŰɏɟŬ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ 

ˊŬɟŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ ɟɖŰɑɜɖ ɜŮɞɚɎəɖ.  

ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ 

ɛɐŰɟŬɠ ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ Ŭ) ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɡɚɘəɞɨ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɞ ůɨɜɗŮŰɞ ɓ) ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůəɧɜɖɠ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭˊɧ ȷȾȾ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɏɢŮɘ, 

ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ. ȺɝŬɑɟŮůɖ ůŮ 
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ŬɡŰɧ ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɛɐŰɟŬɠ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 40% ə. ɓ. ůŮ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɡɚɘəɎ 

ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘŮɑɢŬɜ ˊɚɖɟɤŰɘəɧ ɛɏůɞ, ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 30% ə. ɓ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɡ 

ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ, ɧˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɣŬɗɡɟɐ ɗɟŬɨůɖ ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ ŰŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɗŮɟɛɞůəɚɖɟɞɜɧɛŮɜŬ ɡɚɘəɎ  [8,9]. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡɚɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, 

ˊŬɟŬɛɏɜɞɜŰŬɠ ɧɛɤɠ ůŮ ŬˊɞŭŮəŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬɜŰɞɢɩɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ əɚŬůɘəɎ 

ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ [10-12]. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɖ ůŬűɐɠ ɡˊŮɟɞɢɐ (Ŭˊɧ 

ˊɚŮɡɟɎɠ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ) Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɏɜŬɜŰɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ Űɞɡ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɜŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ɗɏůɖ əŬɘ ŬɡŰɎ Űɖɠ 

ɜŮɞɚɎəɖɠ ůŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ/ȷȾȾ ŮˊɏŭŮɘɝŬɜ ɏɤɠ əŬɘ 2 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

Űɘɛɏɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ɛɐŰɟŬ Űɞɜ 

ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ɤɠ əŬɘ 3 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ɟɖŰɑɜɖɠ 

ɜŮɞɚɎəɖɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ, ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ 

ɛɐŰɟŬɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɏɤɠ əŬɘ 6 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɜŮɞɚɎəɖɠ. 

 
ũɟɎűɖɛŬ 6.3.5-1. ȷɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɛŮ ȷȾȾ . 
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ũɟɎűɖɛŬ 6.3.5-2 ȷɜŰɞɢɐ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɛŮ ȷȾȾ . 

6.χȢϊȢ ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ɻʉʐʋʔʡʉ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʌʋʇʑʈʀʍʅʆʙʏ ʈʙʐʍɻʏ ʈʀ 

ɚɣɣ ʈʀ ʎʞʉʃʀʐɻ ʑʇʅʆʗ ʈʀ ʗʇʇɻ ɻʉʝʍɾɻʉɻ ʌʍʝʎʃʀʐɻȢ 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɖ ůɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ 

ɛɐŰɟŬɠ/ȷȾȾ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ Űɨˊɞɡ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ, ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ ˊɚɖɟɤŰɘəɩɜ/ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ əŬɘ Űɞ ŰɘŰŬɜɘəɧ ɓɎɟɘɞ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ 

Űɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖ 

ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Ɏɚɚɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ 

ŭɘŬŰɟɘɓɩɜ [14,15]. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ ɑ́ɜŬəŮɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 6.3.4.2-2, 6.3.4.2-3) 

ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ/ȷȾȾ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŮűɎɛɘɚɚŮɠ əŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůəɧɜɖ ŰɘŰŬɜɘəɞɨ ɓŬɟɑɞɡ əŬɘ ɞɝŮɘŭɑɤɜ Űɞɡ 

ůɘŭɐɟɞɡ (ɛŬɔɜɖŰɑŰɖɠ, ŬɘɛŬŰɑŰɖɠ, ɛŬɔəŮɛɑŰɖɠ). ɇŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ (ɆɈɄɀ/ŰɘŰŬɜɘəɞɨ 

ɓŬɟɑɞɡ, ɆɈɄɀ/ɞɝŮɘŭɑɤɜ ůɘŭɐɟɞɡ) ɧˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɛŮ ŰŬ ɆɈɄɀ/ȷȷȾ, Ŭűɞɨ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ŬɜɧɟɔŬɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ 

ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɩɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ ŬɜŰɞɢɏɠ Űɤɜ ER-
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CDW ŮɑɜŬɘ ́ŬɟŬˊɚɐůɘŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɤɜ ɆɈɄɀ ɛŮ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ ɔɘŬ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 30% ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŮ 

ɛŬɔɜɖŰɑŰɖ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɚŬűɟɩɠ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ER. ȼ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɛŬɔɜɖŰɑŰɖ ɛŮ ŬɘɛŬŰɑŰɖ ɐ ɛŬɔəŮɛɑŰɖ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 

əŬɛˊŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɆɈɄɀ ɛŮ ȷȾȾ. ɇŬ ůɨɜɗŮŰŬ ER-CDW, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰŮɟŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬɛˊŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŰɘŰŬɜɘəɧ ɓɎɟɘɞ ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ (ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ) ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 5%-20%. 

ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɤɜ ȷȾȾ ůŰɞ 40% ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɚɘəɩɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɖɠ 

əŬɛˊŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ/ɞɝŮɘŭɑɤɜ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ. ȼ 

Ů́ɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɜɧɟɔŬɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰɞ 50% ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ůɢŮŭɧɜ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊŮɠ-ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ- 

ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ ŰŬ ɆɈ ɛŮ ɛŬɔəŮɛɑŰɖ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɚŬűɟɩɠ ŮɜɘůɢɡɛɏɜŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɐ ɛŮ ŰŬ 

ɡɚɘəɎ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ/ȷȾȾ. 

ɇŬ ER-CDW ɛŮ ůəɧɜɖ ȷȾȾ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ əŬɛˊŰɘəɏɠ 

ŬɜŰɞɢɏɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ/ɞɝŮɘŭɑɤɜ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ. ȺɝŬɑɟŮůɖ ůŮ 

ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɘɛŬŰɑŰɖ əŬɘ ɛŬɔəŮɛɑŰɖ ɛŮ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ ůŮ ŬɡŰɎ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ ůŮ ˊɞůɞůŰɎ 40% əŬɘ 50% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ER-CDW.  

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɐ ŮɝŬɑɟŮůɖ ŰŬ ER-CDW 300 ɛm, ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 30% ə.ɓ. ůŮ 

ˊɟɧůɗŮŰɞ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɛŬɔɜɖŰɑŰɖ əŬɘ ŬɘɛŬŰɑŰɖ, Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ER/ȷȾȾ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ɡˊɞŭŮɏůŰŮɟŮɠ Űɤɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Űɤɜ ɆɈɄɀ/ŰɘŰŬɜɘəɞɨ 

ɓŬɟɑɞɡ əŬɘ ɆɈɄɀ/ɞɝŮɘŭɑɤɜ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ.   
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ɆŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ ŰŬ UP-CDW, ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ ɧɟɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŰɘŰŬɜɘəɞɨ ɓŬɟɑɞɡ, ɛŬɔɜɖŰɑŰɖ, ŬɘɛŬŰɑŰɖ əŬɘ 

ɛŬɔəŮɛɑŰɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ/ȷȾȾ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɖɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ.  

ɇɏɚɞɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɜŮɞɚɎəɖɠ/ȷȾȾ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, 

ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡɚɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɚɏɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ 

ɜŮɞɚɎəɖɠ/ŰɘŰŬɜɘəɞɨ ɓŬɟɑɞɡ. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɧˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ əŬɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ 6.3.4.2-2, 

6.3.4.2-3 ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɆɈɄɀ ɜŮɞɚɎəɖɠ/ȷȾȾ Ůɜɩ ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɜɧɟɔŬɜɞɡ ˊɚɖɟɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɡŰɐɠ Űɞɡ ŰɘŰŬɜɘəɞɨ ɓŬɟɑɞɡ ůŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɨɜɗŮŰŬ N-BT.  

ɄɑɜŬəŬɠ 6.3.4.2-2. ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ əɎɛɣɖ ɆɈɄɀ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ŬɜɧɟɔŬɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ˃ʺˍˊʰˌ ɳˉˇ˅ʶʽʵʽˁʺˌ ʄʹˍʾ˄ʹˌ ό9wύ 

ɳʾʵˇˌ 
ʃˊˈˋʻʶˍˇˎ 

ʃɳʄɹɳɼʆɹɼʁʆɶʆɮ ҈ όˁΦʲΦύ ʅʇɿɸɳʆʁʇ ʇɽɹɼʁʇ ʅɳ ʃʄʁʅɸɳʆʁʇ 
10% 20% 30% 40% 50% 

ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˋb (MPa) 
CDW 300 ˃m - - 60.03 39.68 26.45 
CDW 500 ˃m - - 34.59 25.43 24.42 

BaTiO 3 55.24 43.45 - - - 
Fe3O4 

(˃ʰɹ˄ʹˍʾˍʹˌύ 
74.70 73.65 63.29 31.72 23.95 

-hFe2O3 
(ɮʽ˃ʰˍʾˍʹˌύ 

66.88 61.78 45.47 23.89 20.18 

-ɹFe2O3 
(ɾʰʴˁʶ˃ʾˍʹˌύ 

71.75 65.46 34.04 33.73 28.72 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ˃ʺˍˊʰˌ ɮˁˈˊʶˋˍˇˎ ʃˇ˂ˎʶˋˍʷˊʰ όUP) 

ɳʾʵˇˌ 
ʃˊˈˋʻʶˍˇˎ 

ʃɳʄɹɳɼʆɹɼʁʆɶʆɮ ҈ όˁΦʲΦύ ʅʇɿɸɳʆʁʇ ʇɽɹɼʁʇ ʅɳ ʃʄʁʅɸɳʆʁʇ 
10% 20% 30% 40% 50% 

ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˋb (MPa) 
CDW 300 ˃m - - 34.59 35.61 30.25 
CDW 500 ˃m - - 33.58 34.60 27.47 

BaTiO 3 24.12 18.76 - - - 
Fe3O4 

(˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌύ 
32.86 30.79 23.92 20.53 17.82 

-hFe2O3 
(ɮʽ˃ʰˍʾˍʹˌύ 

26.43 12.79 10.99 5.53 4.80 

-ɹFe2O3 
(ɾʰʴˁʶ˃ʾˍʹˌύ 

24.37 21.61 20.53 17.65 17.02 
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 ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺ ̩˃ʺˍˊʰˌ ɿʶˇ˂ʱˁʹˌ όN) 

ɳʾʵˇˌ 
ʃˊˈˋʻʶˍˇˎ 

ʃɳʄɹɳɼʆɹɼʁʆɶʆɮ ҈ όˁΦʲΦύ ʅʇɿɸɳʆʁʇ ʇɽɹɼʁʇ ʅɳ ʃʄʁʅɸɳʆʁʇ 
10% 20% 30% 40% 50% 

ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˋb (MPa) 
CDW 300 ˃m - - 21.79 - - 
CDW 500 ˃ m - - 21.79 - - 

BaTiO 3 2.68 0.54 - - - 
Fe3O4 

(˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌύ 
- - - - - 

-hFe2O3 
(ɮʽ˃ʰˍʾˍʹˌύ 

- - - - - 

-ɹFe2O3 
(ɾʰʴˁʶ˃ʾˍʹˌύ 

- - - - - 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.3.4.2-3. ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ ɆɈɄɀ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ŬɜɧɟɔŬɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ˃ʺˍˊʰˌ ɳˉˇ˅ʶʽʵʽˁʺˌ ʄʹˍʾ˄ʹˌ ό9wύ 

ɳʾʵˇˌ 
ʃˊˈˋʻʶˍˇˎ 

ʃɳʄɹɳɼʆɹɼʁʆɶʆɮ ҈ όˁΦʲΦύ ʅʇɿɸɳʆʁʇ ʇɽɹɼʁʇ ʅɳ ʃʄʁʅɸɳʆʁʇ 
10% 20% 30% 40% 50% 

ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ˍb (MPa) 
CDW 300 ˃m - - 7.54 3.57 2.66 
CDW 500 ˃m - - 3.72 3.42 2.05 

BaTiO 3 5.87 5.11 - - - 
Fe3O4 

(˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌύ 
4.16 4.07 4.00 3.87 3.10 

-hFe2O3 
(ɮʽ˃ʰˍʾˍʹˌύ 

14.90 11.49 4.20 4.13 3.76 

-ɹFe2O3 
(ɾʰʴˁʶ˃ʾˍʹˌύ 

14.74 10.30 10.12 6.37 6.29 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺˌ ˃ʺˍˊʰˌ ɮˁˈˊʶˋˍˇˎ ʃˇ˂ˎʶˋˍʷˊʰ όUP) 

ɳʾʵˇˌ 
ʃˊˈˋʻʶˍˇˎ 

ʃɳʄɹɳɼʆɹɼʁʆɶʆɮ ҈ όˁΦʲΦύ ʅʇɿɸɳʆʁʇ ʇɽɹɼʁʇ ʅɳ ʃʄʁʅɸɳʆʁʇ 
10% 20% 30% 40% 50% 

ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ˍb (MPa) 
CDW 300 ˃m - - 3.72 4.18 2.66 
CDW 500 ˃m - - 2.81 3.87 2.50 

BaTiO 3 2.26 2.01 - - - 
Fe3O4 

(˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌύ 
2.20 1.82 1.10 0.96 0.89 

-hFe2O3 
(ɮʽ˃ʰˍʾˍʹˌύ 

1.93 1.85 1.74 1.50 1.01 

-ɹFe2O3 
(ɾʰʴˁʶ˃ʾˍʹˌύ 

2.25 1.88 1.70 1.64 1.46 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺ ̩˃ʺˍˊʰˌ ɿʶˇ˂ʱˁʹˌ όN) 

ɳʾʵˇˌ 
ʃˊˈˋʻʶˍˇˎ 

ʃɳʄɹɳɼʆɹɼʁʆɶʆɮ ҈ όˁΦʲΦύ ʅʇɿɸɳʆʁʇ ʇɽɹɼʁʇ ʅɳ ʃʄʁʅɸɳʆʁʇ 
10% 20% 30% 40% 50% 

ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ˍb (MPa) 
CDW 300 ˃m - - 1.26 - - 
CDW 500 ˃m - - 1.22 - - 

BaTiO 3 0.43 0.34 - - - 
Fe3O4 

(˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌύ 
- - - - - 

-hFe2O3 
(ɮʽ˃ʰˍʾˍʹˌύ 

- - - - - 

-ɹFe2O3 
(ɾʰʴˁʶ˃ʾˍʹˌύ 

- - - - - 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ 7ʋ- ɣɚɬɚɫɣɞɭɠ ɫɭɦɡɞɬɱɦ ɭɤɢɣɱɦ 

ɥɞ ɩɪɨɫɡɠɣɠ ɚɦɚɣɭɣɤɨɭɥɞɦɱɦ ɭɤɢɣɱɦ 

ɚɩɨ ɚɩɨɛɤɠɬɚ ɣɚɬɞɝɚɮɢɫɠɫ ɀ ɥɞɤɞɬɠ 

ɡɞɪɥɢɣɱɦ ɢɝɢɨɬɠɬɱɦ 
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7.1. ɡʀʍʈʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʌʋʇʑʈʀʍʅʆʙʏ ʈʙʐʍɻʏ ʈʀ 
ʌʍʋʎʃʙʆʂ ɚɣɣ 
7.1.1. ɥʀʇʘʐʂ ʃʀʍʈʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ, ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ɡɚɘəɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɘɠ 

ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ, ŮɟŮɡɜɐɗɖəŮ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŮ ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɚɡɛŮɟɘəɐɠ ɛɐŰɟŬɠ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭˊɧ ȷȾȾ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ 

ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɢɗɖ ŮůŰɑŬůŮ ůŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ə. ɓ. 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ŬɡŰɎ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡɜɗɏŰɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

əɞəəɞɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ ůŮ ŬɡŰɎ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡɜɗɏŰɤɜ 

(ŮˊɞɝŮɘŭɘəɎ, ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɜŮɞɚɎəɖ) ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɟɖŰɑɜɖ 

¶ ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůɗɏɜŰɤɜ 

ůɡɜɗɏŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

7.1.1.1. ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʎʑʉʃʘʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʃʀʍʈʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ 

ȼ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɤɜ ŭɞəɘɛɑɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ɟ́ɞůɞɛɞɘɎɕŮɘ (ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ, ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, ɢɟɧɜɞɘ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ) ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ [1-4]. ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

ɢɨŰŮɡůɖɠ, ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 cm ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ ɛɐŰɟŬ Ŭ) Űɖɜ 

ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ ɓ) Űɞɜ ŬəɧɟŮůŰɞ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ əŬɘ ɔ) Űɖɜ ɟɖŰɑɜɖ ɜŮɞɚɎəɖ, ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɠ 

ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭˊɧ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜŬ ȷȾȾ ůŮ ŭɡɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əɞəəɞɛŮŰɟɑŮɠ (300 ɛm əŬɘ 

500 ɛm) əŬɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ ŬɡŰɞɨ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 0%, 30% əŬɘ 40% ə. ɓ. ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ 

ůɨɜɗŮŰɞ (ȺɘəɧɜŮɠ 7.1.1.1-1, 7.1.1.1-2, 7.1.1.1-3 əŬɘ 7.1.1.1-4). ũɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɜɗɏŰɞɡ 
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ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 2 ŭɞəɑɛɘŬ. ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧɛɤɠ ɧŰɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ŰŬ ůɢŮŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɘ ɛɜɖɛɞɜŮɨŮŰŬɘ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ, ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɞəɘɛɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ɛɧɜɞ ŭɞəɘɛɑɞɡ [5]. 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.1.1.1-1. ȹɞəɑɛɘŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ (ȷˊɧ ŬɟɘůŰŮɟɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭŮɝɘɎ 

ŭɞəɑɛɘŬ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ, ŭɞəɑɛɘŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ, ŭɞəɑɛɘŬ ɜŮɞɚɎəɖɠ). 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.1.1.1-2. ȹɞəɑɛɘŬ ɜŮɞɚɎəɖɠ ɛŮŰɎ Űɖ ůəɚɐɟɡɜůɖ. 
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ȺɘəɧɜŬ 7.1.1.1-3. ȹɞəɑɛɘŬ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ ɛŮ ȷȾȾ ɢɡŰŮɡɛɏɜŬ ˊɟɘɜ Űɖ ůəɚɐɟɡɜůɖ. 

ȺɘəɧɜŬ 7.1.1.1-4. ȹɞəɑɛɘɞ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ɛŮ ȷȾȾ ɢɡŰŮɡɛɏɜŬ ˊɟɘɜ Űɖ ůəɚɐɟɡɜůɖ. 


