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Η ζγκριςη τησ διδακτορικήσ διατριβήσ από την Ανωτάτη χολή Χημικϊν Μηχανικϊν του 

Ε.Μ.Πολυτεχνείου δεν υποδηλϊνει αποδοχή των γνωμϊν του ςυγγραφζα. (Ν. 5343/1932, ϋΑρθρο 

202). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 4 - 

 
  

ΠΡΟΛΟΓΟ 
Ζ εηπυκδζδ ηδξ πανμφζαξ δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ πναβιαημπμζήεδηε ζηδκ ενβαζηδνζαηή 

ιμκάδα «Πνμδβιέκςκ ηαζ οκεέηςκ Τθζηχκ» ημο ημιέα III «Δπζζηήιδξ ηαζ Σεπκζηήξ ηςκ 

Τθζηχκ ηδξ πμθήξ Υδιζηχκ Μδπακζηχκ ημο Δεκζημφ Μεηζυαζμο Πμθοηεπκείμο. Ακηζηείιεκμ 

ηδξ δ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ηαζ δ ιεθέηδ ηςκ ιδπακζηχκ ηαζ 

εενιζηχκ ζδζμηήηςκ ημοξ ιε απχηενμ ζημπυ ηδκ ελαβςβή ζοιπεναζιάηςκ ςξ πνμξ ηδκ 

ηαηαθθδθυηδηα ημοξ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ ζφκεεηα οθζηά ζε δμιζηέξ εθανιμβέξ. 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ ένεοκα απμηεθεί ιένμξ ημο ημιέα ένεοκαξ ηςκ ζφκεεηςκ δμιζηχκ οθζηχκ. 

Πναβιαημπμζήεδηε οπυ ηδκ ηαεμδήβδζδ ημο Καεδβδηή ηδξ  πμθήξ Υδιζηχκ Μδπακζηχκ η. 

Λμοηά Εμοιπμοθάηδ. ημ πθαίζζμ ηδξ εηπυκδζήξ ηδξ ελήπεδζακ ζδιακηζηά ζοιπενάζιαηα 

ηαζ απμηεθέζιαηα ηα μπμία ηαζ βκςζημπμζήεδηακ ζηδκ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα ιέζς 

ακαημζκχζεςκ ηαζ δδιμζζεφζεςκ ζε επζζηδιμκζηά ζοκέδνζα ηαζ πενζμδζηά ακηίζημζπα. 

Οθμηθδνχκμκηαξ ηδκ εκ θυβς ενεοκδηζηή δναζηδνζυηδηα εα ήεεθα κα εηθνάζς ηζξ 

εοπανζζηίεξ ιμο πνμξ ημκ ηαεδβδηή ηδξ πμθήξ Υδιζηχκ Μδπακζηχκ ΔΜΠ ηαζ επζαθέπμκηα 

ηδξ Γζδαηημνζηήξ Γζαηνζαήξ η. Λμοηά Εμοιπμοθάηδ βζα ηδκ ειπζζημζφκδ πμο έδεζλε ζημ 

πνυζςπυ ιμο επζθέβμκηαξ ηαζ ακαεέημκηάξ ιμο ημ ζοβηεηνζιέκμ εέια, βζα ηδκ 

οπμδεζβιαηζηή ηαζ ζοκεπή οπμζηήνζλδ ηαζ ηαεμδήβδζδ, ηζξ ηαηεοεφκζεζξ, ζοιαμοθέξ ηαζ ηδκ 

ζοκεπή δζδαζηαθία επί πμζηίθςκ εειάηςκ ηδξ επζζηήιδξ ηαζ ηεπκμθμβίαξ ηςκ οθζηχκ ηαζ ηδκ 

ακενχπζκδ ακηζιεηχπζζδ ηδξ μπμίαξ έηοπα εη ιένμοξ ημο ηαηά ηδκ εηπυκδζδ ηδξ δζαηνζαήξ 

ζε ηάεε επίπεδμ. 

Eοπανζζηίεξ εηθνάγμκηαζ επίζδξ ζηα οπυθμζπα αλζυηζια ιέθδ ηδξ Σνζιεθμφξ ζοιαμοθεοηζηήξ 

επζηνμπήξ ηδξ δζαηνζαήξ ιμο, ηδκ Οιυηζιδ ηαεδβήηνζα πμθήξ Υδιζηχκ Μδπακζηχκ η. 

Ακηςκία Μμνμπμφθμο ηαζ ημκ Ακαπθδνςηή ηαεδβδηή ηδξ πμθήξ Υδιζηχκ Μδπακζηχκ η. 

Αζηένζμ Μπαηυθα βζα ηδκ ελαζνεηζηή ηαζ απμηεθεζιαηζηή ακηζιεηχπζζδ ηαζ ζοκενβαζία ιαξ, 

ζημ πθαίζζμ ηδξ ζοιιεημπήξ ημοξ ζηδκ ακςηένς επζηνμπή. 

Ηδζαίηενεξ εοπανζζηίεξ εηθνάγμκηαζ πνμξ ημκ Καεδβδηή ηδξ πμθήξ Μδπακζηχκ Μεηαθθείςκ- 

Μεηαθθμονβχκ η. Κςκζηακηίκμ Σζαηαθάηδ βζα ηδκ παναπχνδζδ ημο ενβαζηδνζαημφ πχνμο 
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ηζ ελμπθζζιμφ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ πνμεημζιαζία ημο οθζημφ πθήνςζδξ ηςκ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζημ πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ 

δζαηνζαήξ υπςξ επίζδξ ηαζ βζα ηδκ ζδζαζηένςξ δζαθςηζζηζηή δζδαζηαθία ημο ζε υηζ αθμνά 

ζηδκ πνήζδ ημο ελμπθζζιμφ ηαζ ηδ ιεεμδμθμβία πνμεημζιαζίαξ οθζηχκ ημηηχδμοξ ιμνθήξ. 

Θα ήεεθα ηέθμξ κα εοπανζζηήζς υθμοξ ημοξ ενβαγυιεκμοξ, ημοξ θμζηδηέξ, ιεηαπηοπζαημφξ 

θμζηδηέξ, ημοξ δζδάηημνεξ ηαζ υθμοξ υζμοξ ιμζνάζηδηα ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εηπυκδζδξ ηδξ 

δζδαηημνζηήξ ιμο δζαηνζαήξ ημοξ πχνμοξ ηςκ ενβαζηδνίςκ ηαζ ημκ ενβαζηδνζαηυ ελμπθζζιυ 

ημο Σμιέα III, βζα ηζξ ζοιαμοθέξ επί πναηηζηχκ ηαζ εεςνδηζηχκ εειάηςκ ηαζ ηδκ ζηήνζλδ πμο 

ιμο πανείπακ υθα αοηά ηα πνυκζα. Ηδζαίηενα εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ηδκ Γν. Πακηεθίηζα 

Γεςνβίμο ηαζ ημκ Γν. Ηςάκκδ Κανηζςκάηδ βζα ηδκ άρμβδ ζηάζδ, ηδκ ηαεμδήβδζδ ηαζ ηδκ 

ακεηηίιδηδ αμήεεζα ημοξ ηαε’ υθδ ηδ δζάνηεζα εηπυκδζδξ ηδξ πανμφζδξ δζδαηημνζηήξ 

δζαηνζαήξ. 

 

 

 

 

Αεήκα,16/06/2022 

Κςκζηακηίκμξ Μπμβζαηγίδδξ 
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Σεπκμθμβίαξ/ Δθθδκζηυ Ακμζηηυ Πακεπζζηήιζμ  
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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
Σα ζφκεεηα πμθοιενζηήξ ιήηναξ (PMCs) πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ επμπή ιαξ εονέςξ, ζε 

πμθθέξ ηαζ πμζηίθεξ εθανιμβέξ. Σμ ζδζαίηενα παιδθυ ημοξ ηυζημξ ζοβηνζηζηά ιε άθθα οθζηά, 

μζ απθέξ ηεπκζηέξ ηαηαζηεοήξ ηαζ μζ ζπεηζηά ηαθέξ ζδζυηδηεξ πμο πανμοζζάγμοκ ηα έπμοκ 

ημπμεεηήζεζ ζε ηονίανπδ εέζδ ζε πάνα πμθθμφξ ηεπκμθμβζημφξ ηαζ επζζηδιμκζημφξ ημιείξ. 

Έκα επζπθέμκ παναηηδνζζηζηυ ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ είκαζ ηαζ δ 

αλζμζδιείςηα ηαθή εενιμιμκςηζηή απυδμζδ πμο πανμοζζάγμοκ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα 

ζοιααηζηά οθζηά. Ζ ζδζυηδηά ημοξ αοηή, απμδίδεηαζ ζημκ παιδθυ ζοκηεθεζηή εενιζηήξ 

αβςβζιυηδηαξ ημο πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ απμηεθχκηαξ ηδκ ιήηνα 

ημο ηεθζημφ ζοκεέημο ηαζ ημ μπμίμ έπεζ ςξ απμηέθεζια έπεζ ηδκ εηηεηαιέκδ πνήζδ ηέημζμο 

ηφπμο πνμσυκηςκ ζε πθήεμξ δμιζηχκ ηαζ ηαηαζηεοαζηζηχκ εθανιμβχκ. 

Σζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ, δ επζζηδιμκζηή ένεοκα έπεζ επζηεκηνςεεί ζημκ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ 

ακάπηολδ οθζηχκ πμο κα πανμοζζάγμοκ αεθηζςιέκεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ. Χζηυζμ, ηα ορδθά 

ηυζηδ μνζζιέκςκ εκζζποηζηχκ πνμζεέηςκ οθζηχκ, μδήβδζε ημοξ ενεοκδηέξ ζηδκ ιεθέηδ 

εκαθθαηηζηήξ ιμνθήξ οθζηχκ πθήνςζδξ ζηδκ ηαηαζηεοή ζφκεεηςκ οθζηχκ. 

Σαοηυπνμκα, ηα ακαηφπημκηα γδηήιαηα πενζααθθμκηζηήξ εοαζζεδημπμίδζδξ ηαηέζηδζακ 

πνυζθμνεξ ηζξ ζοκεήηεξ οπυ ηζξ μπμίεξ ηα οπμπνμσυκηα ανηεηχκ ακενχπζκςκ 

δναζηδνζμηήηςκ ηέεδηακ οπυ επακελέηαζδ ηαζ άνπζζε κα ενεοκάηαζ δ εηιεηάθθεοζδ ημοξ ςξ 

εκ δοκάιεζ πθδνςηζηά ζοζηαηζηά ζηδκ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ. Δζδζηυηενα δε ζε υηζ 

αθμνά ζημ γήηδια ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ οπμπνμσυκηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ηςκ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ ηαζ ακαηαίκζζδξ θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ πμθθά 

εη ηςκ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ζε αοηά οθζηά δζαεέημοκ ηαθέξ εενιμιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ 

ηίκδζε ημ εκδζαθένμκ ηςκ επζζηδιυκςκ. 

διακηζηυξ ανζειυξ ενεοκδηζηχκ ενβαζζχκ δδιμζζεφηδηε. ε αοηέξ πανμοζζάζηδηακ 

μθζζηζηέξ ζηναηδβζηέξ ηαζ ζπέδζα δζαπείνζζδξ μζ μπμίεξ απμζημπμφζακ ζηδ αεθηζζημπμίδζδ 

ηδξ ακαηφηθςζδξ ηςκ απμννζιιάηςκ ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ (AKK).  Πανυθα αοηά 

έςξ ηαζ ζήιενα πμθθέξ πχνεξ παβημζιίςξ δεκ έπμοκ ηαηαθένεζ κα ακηαπμηνζεμφκ ζηζξ 
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απαζηήζεζξ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ κμιμεεζίαξ ηαζ κα επζηφπμοκ ημοξ ελαζνεηζηά ορδθμφξ 

ζηυπμοξ πμο ηίεεκηαζ ζε υηζ αθμνά ηζξ πμζυηδηεξ ζοθθμβήξ ηαζ ακαηφηθςζδξ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ηαηδβμνίαξ απμαθήηςκ.  

Χξ απμηέθεζια ηςκ παναπάκς πενζααθθμκηζηά επζαθααείξ πναηηζηέξ επελενβαζίαξ υπςξ, 

δ οβεζμκμιζηή ηαθή ηαζ δ πανάκμιδ απυννζρδ ελαημθμοεμφκ κα εθανιυγμκηαζ ζημ πθαίζζμ 

δζαπείνζζδξ ημο νεφιαημξ ηςκ ΑΚΚ. 

Σμ ορδθυ εκ δοκάιεζ πμζμζηυ ακάηηδζδξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ημ μπμίμ επί ημο πανυκημξ 

παναιέκεζ ακεηιεηάθθεοημ, έπεζ πνμζθάηςξ μδδβήζεζ ανηεηέξ ενεοκδηζηέξ πνμζπάεεζεξ 

ζηδκ ακάπηολδ ηαζ ιεθέηδ κέςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ ζηα μπμία ςξ ιέζμ πθδνςηζηυ οθζηυ ή 

ιέζμ εκίζποζδξ εζζάβμκηαζ απυαθδηα ηαηαζηεοήξ ηαζ ηαηεδάθζζδξ οπυ ηδ ιμνθή ζηυκδξ 

ιζηνυ-ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ. 

ημπυξ ηδξ εκ θυβς δζαηνζαήξ είκαζ κα δζενεοκήζεζ ιέζς ηδξ ιεθέηδξ ηςκ ιδπακζηχκ ηαζ 

εενιζηχκ ζδζμηήηςκ ηδκ δοκαηυηδηα ηαηαζηεοήξ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ζηα 

μπμία ςξ οθζηυ πθήνςζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επελενβαζιέκα απυαθδηα πμο έπμοκ 

πνμηφρεζ απυ ηδκ ηαηεδάθζζδ ηηζζιάηςκ ηαζ εκζςιαηχκμκηαζ ζηδκ πμθοιενζηή ιήηνα ζε 

ιμνθή ζηυκδξ δζαθμνεηζηχκ ημηημιεηνζχκ ηαζ ακαθμβζχκ (% η. α.).  

Ο ααειυξ ηαζκμημιίαξ αοηήξ ηδξ ενεοκδηζηήξ ενβαζίαξ είκαζ ζδιακηζηυξ θαιαάκμκηαξ 

οπυρδ υηζ δ εζζαβςβή ζηυκδξ ΑΚΚ ζε εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή έπεζ ςξ απμηέθεζια 

ηδκ παναβςβή οθζηχκ ιε ηαθέξ ιδπακζηέξ ηαζ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ. Πένακ αοημφ, ιέζς 

ηδξ ηαηαζηεοήξ ηςκ ακςηένς ζφκεεηςκ οθζηχκ, εζζάβεηαζ έκαξ εκαθθαηηζηυξ ηαζ ηαζκμηυιμξ 

ηνυπμξ εηιεηάθθεοζδξ ηςκ παναπνμσυκηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα ηα μπμία 

πανάβμκηαζ ζε πμθφ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ παβημζιίςξ ηάεε πνυκμ. ε υηζ αθμνά ζηδκ 

επελενβαζία ηαζ ζηδκ εηιεηάθθεοζδ, ημ αέθηζζημ ζεκάνζμ ςξ πνμξ ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ 

οθζηχκ αοηχκ, εάκ δεκ απμννζθεμφκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ή ζε πχνμοξ 

ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ, είκαζ δ ακάηηδζή ημοξ ιέζς ηδξ απμηαηάζηαζδξ θαημιείςκ ηαζ 

δζαιυνθςζδξ οπμζηνςιάηςκ ζε μδζηά ένβα αβνμηζηχκ ηονίςξ δνυιςκ.  
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Σα απμηεθέζιαηα αοηήξ ηδξ ιεθέηδξ εα μδδβήζμοκ ζε πνήζζια ζοιπενάζιαηα ζπεηζηά ιε 

ηδ δοκαηυηδηα εηιεηάθθεοζδξ απμαθήηςκ πανυιμζμο ηφπμο ςξ οθζηά πθήνςζδξ ζηδκ 

ακάπηολδ κέςκ δμιζηχκ οθζηχκ υπςξ βζα πανάδεζβια ηα οπμθείιιαηα ελυνολδξ ηαζ 

επελενβαζίαξ ιανιάνμο, απμννίιιαηα αζμιδπακίαξ ζηονμδέιαημξ ηαζ ηζζιέκημο, απυαθδηα 

ηαηαζηεοήξ ημφαθςκ ηθπ.  

Γζα ημοξ ζημπμφξ ηδξ δζαηνζαήξ εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ (ER), αηυνεζημο πμθοεζηένα (UP) ηαζ νδηίκδξ θαζκυθδξ-θμνιαθδεΰδδξ, ηαηδβμνία 

κεμθάηδξ (N) ηα μπμία ειπενζέπμοκ επελενβαζιέκα ΑΚΚ ζε ιζηνυ-ημηηχδδ ιμνθή 

ακαπηφπεδηακ πνδζζιμπμζχκηαξ βκςζηέξ ηεπκζηέξ ηαηαζηεοήξ. Ακαθοηζηυηενα, 

ηαηαζηεοάζηδηακ ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε πνμζεήηδ απμαθήηςκ 

ηαηεδάθζζδξ (ςξ οθζηυ πθήνςζδξ) ιε ηζιέξ ακημπήξ ζε ηάιρδ (ζb) ζηδκ πενζμπή ιεηαλφ 20-

60 MPa, ακημπή ζε δζάηιδζδ (ηb) ιε ηζιέξ ιεηαλφ 1-8 MPa ηαζ ζοκηεθεζηέξ εενιζηήξ 

αβςβζιυηδηαξ (θ), ιεηαλφ 0.27-1.20 W/m K. Σα οθζηά πμο ακαπηφπεδηακ εκζςιαηχκμοκ 

ΑΚΚ ζε πμζμζηά απυ 30-50% ηαηά αάνμξ ηαζ ζε ακηζζημζπία ιε ηδ νδηίκδ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε ςξ ιήηνα. 

Μέζς Ζθεηηνμκζηήξ Μζηνμζημπίαξ άνςζδξ SEM ηαζ Πενίεθαζδξ Αηηίκςκ Υ (XRD) 

πναβιαημπμζήεδηε μ ιμνθμθμβζηυξ παναηηδνζζιυξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ πνμηεζιέκμο κα 

ελαπεμφκ ζοιπενάζιαηα ςξ πνμξ ημκ ααειυ δζαζπμνάξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ ζε ηάεε ιία 

απυ ηζξ ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ πμθοιενζηέξ ιήηνεξ πμο πνμακαθένεδηακ. Πανάθθδθα, 

πναβιαημπμζήεδηε έθεβπμξ ιε ζημπυ ημκ εκημπζζιυ ηοπυκ εθαηηςιαηζηχκ εέζεςκ ήημζ 

ηεκχκ, θοζαθίδςκ ηθπ ζηα ηεθζηά ζφκεεηα.  

Σμ ζφκμθμ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ επέδεζλακ ραεονή εναφζδ 

ηαζ πανάθθδθα ιεζμφιεκεξ ιδπακζηέξ ακημπέξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα 

οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ ηαεανή νδηίκδ, βεβμκυξ πμο επήθεε ςξ ζοκέπεζα ηδξ 

αφλδζδξ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηδξ ζηυκδξ ζηα ζφκεεηα.  

ημκ ακηίπμδα μζ εενιζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ εζδζηυηενα μζ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ ακςηένς 

ζοκεέηςκ οθζηχκ πανμοζίαζε αεθηίςζδ ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 
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απμηθεζζηζηά απυ ιζα εη ηςκ πμθοιενζηχκ νδηζκχκ ςξ απμηέθεζια ηδξ αολακυιεκδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζηα ζφκεεηα. 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεθεηχκ πμο δζελήπεδζακ οπμδεζηκφμοκ υηζ ηα εκ θυβς οθζηά 

ιπμνμφκ κα αλζμπμζδεμφκ εκαθθαηηζηά ζε πμζηίθεξ εθανιμβέξ δμιζημφ παναηηήνα. Σμ 

παιδθυ ηυζημξ, δ εοημθία πνμεημζιαζίαξ ηαζ ηεθζηήξ ιμνθμπμίδζδξ ημοξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ηδκ εοημθία πνμζανιμβήξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ζηζξ ζοκεήηεξ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ πμο δζέπμοκ 

πμθθέξ δμιζηέξ εθανιμβέξ πνμηνίκεζ ηα ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε πνμζεήηδ 

ΑΚΚ ςξ αλζυπζζηδ θφζδ.  
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ABSTRACT 
Polymer matrix composites (PMCs) are extensively used in numerous applications 

nowadays. The low cost, simple manufacturing techniques and the relatively good properties 

that these materials exhibit, have placed them in a dominating position in many 

technological and scientific aspects. 

Moreover PMCs are also characterized by significantly good heat insulation efficiencies in 

comparison to conventional materials. This is attributed to the low thermal conductivity 

coefficient of the polymer system that is usually used to form the PMCs’ matrix and has led 

to their wide utilization in many applications within the construction sector. 

During the last decades, researchers have focused on the development of materials with 

enhanced mechanical properties. The high costs of some reinforcing additives however, 

have driven scientific research into the consideration of alternative kinds of filling 

(embedding additives) materials in composites’ manufacturing. 

At the same time, environmental awareness issues created the circumstances under which 

byproducts of various human activities were reviewed and exploited as potential fillers in 

PMCs’ manufacturing. On the other hand, the issue concerning the treatment of byproducts 

deriving from construction, demolition, and renovation projects combined with the good 

thermo-mechanical characteristics of these materials, has intrigued the interest of scientists. 

A significant number of research papers in which holistic management strategic plans were 

introduced in order to optimize the recycling of construction and demolition (C&D) waste 

stream were published. Up until now however, many countries worldwide have been unable 

to meet the demands of environmental legislation and achieve the extremely high (in terms 

of quantities) targets set for the recycling of waste produced from the construction sector. As 

a result, environmentally harmful treatment methods such as landfilling and illegal dumping 

are still in use in the management of this specific waste stream. 

The high recovery potential of these materials, which at the moment remains unexploited, 

has focused the most recent research efforts on the development and study of new 

composite materials embedding construction and demolition wastes as filler in the form of 

micro-powder. 
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The purpose of this dissertation is to investigate the possibility of manufacturing polymer 

matrix composite materials in which processed C&D waste of different granular sizes and % 

w/w proportions in form of powder are embedded as fillers, via the study of their mechanical 

and thermal characteristics. 

The degree of innovation of this research work is important considering that the introduction 

of C&D waste powder in thermoset polymers results in the production of materials with good 

mechanical and thermal insulating properties. In addition, through the manufacture of the 

above composite materials, an alternative and innovative way of exploiting the by-products 

of the construction sector is introduced, which are produced in very large quantities 

worldwide every year. In terms of processing and exploitation, the best scenario for the 

utilization of these materials, if not dumped in landfills or in illegal areas of uncontrolled 

disposal, is their recovery through the rehabilitation of quarries and the formation of 

substrates in rural road projects, mainly. 

The results of this study will lead to useful conclusions about the possibility of exploiting 

waste of similar type as fillers in the development of new construction materials such as 

marble mining and processing residues, concrete and cement industry waste, brick 

construction waste, etc. 

In the present study, thermosetting polymer composites of epoxy resin (ER), unsaturated 

polyester (UP), and novolac resin (N) embedding pulverized C&D waste in micro-scale sizes 

were developed using manufacturing techniques that have been described in previously 

mentioned studies. More specifically, composite materials of polymeric matrix were made by 

adding demolition waste (as a filler) with flexural strength values (ζb) in the range between 

20-60 MPa, shear strength (ηb) with values between 1-8 MPa and thermal conductivity 

coefficients (θ), between 0.27-1.20 W /m K. The materials developed incorporate AKK in 

percentages of 30-50% by weight and in correspondence with the resin used as a matrix. 

Through Scanning Electron Microscopy (SEM) X-Ray Diffraction (XRD), the morphological 

characterization of these materials was performed and conclusions about the dispersion of 

the filling material in each of the three different polymeric matrices mentioned above were 
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drawn. At the same time the identification of possible defective locations such as voids, 

bubbles, etc. in the resulting composites was also carried out. 

All the composites that were made and studied presented a brittle-type fracture. Besides that 

they were characterized by reduced bending and shear strengths compared to these of pure 

polymeric materials, as a consequence of the increase of the filling powder content in the 

composites. 

On the contrary, the thermal properties of these materials and in particular their thermal 

insulation performance was improved in comparison to the materials made of 100% resin, as 

a result of the increasing content of C&D waste filler in the composites. 

The results of the studies carried out indicate that these materials can be used as 

alternatives in various structural applications. Their low cost and easy curing process in 

combination with their adaptability to the conditions and requirements of many structural 

applications favors the composite materials of polymeric matrix with the addition of C&D 

waste as a reliable solution. 
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ΘΕΨΡΗΣΙΚΟ ΚΕΛΟ ΔΙΑΣΡΙΒΗ 

i. Ειςαγωγή 
Ζ δζαπείνζζδ ηςκ ζηενεχκ απμαθήηςκ ακέηαεεκ απμηεθμφζε ηαζ ζοκεπίγεζ κα είκαζ έκα απυ 

ηα πθέμκ πμθοδζάζηαηα ηαζ πμθφπθμηα γδηήιαηα πμο ηαθμφκηαζ κα επζθφζμοκ μζ ζφβπνμκεξ 

ημζκςκίεξ παβημζιίςξ.  

ε αοηυ ζοκηεθεί ημ βεβμκυξ υηζ δ ακηζιεηχπζζδ ημο ςξ άκς «πνμαθήιαημξ», απαζηεί κα 

θδθεμφκ οπυρδ έκα πθήεμξ δζαθμνεηζηχκ παναιέηνςκ χζηε κα ζπεδζαζηεί ηαζ κα 

εθανιμζηεί μνεμθμβζηά δ μπμζαδήπμηε ζηναηδβζηή δζαπείνζζδξ.  

Χξ ημ ααζζηυ «πανάβςβμ» πθδεχναξ ακενςπμβεκχκ ηαηά αάζδ δναζηδνζμηήηςκ (ένβα 

οπμδμιήξ, ηαηαζηεοαζηζηέξ/μζηζζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, οπμθείιιαηα ζοζηεοαζίαξ 

πνμσυκηςκ, απυαθδηα οβζεζκήξ ηθπ) ηα απμννίιιαηα εεςνμφκηαζ ςξ έκαξ απυ ημοξ 

πνςηανπζημφξ πανάβμκηεξ πμο ζοκηεθμφκ ζηδκ οπμαάειζζδ ημο πενζαάθθμκημξ [1].    

Ο ζθζββζχδδξ νοειυξ ακάπηολδξ ηςκ ηεθεοηαίςκ 40-50 εηχκ ζε ημζκςκζηυ, μζημκμιζηυ ηαζ 

ηεπκμθμβζηυ επίπεδμ ηαζ δ δζαιυνθςζδ κέςκ ζοκεδηχκ ηαζ πνμηφπςκ δζααίςζδξ, είπακ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ ακάθμβδ αφλδζδ ηςκ παναβυιεκςκ πμζμηήηςκ ζηενεχκ απμαθήηςκ.  

Σα παναπάκς ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ έκημκδ εοαζζεδημπμίδζδ ηαζ εκδιένςζδ ηςκ πάζδξ 

θφζεςξ ειπθεηυιεκςκ θμνέςκ αθθά ηαζ ηςκ πμθζηχκ ζε αημιζηυ επίπεδμ επί γδηδιάηςκ 

πενζααθθμκηζημφ εκδζαθένμκημξ μδήβδζε ζημκ επακαηαεμνζζιυ ημο ηνυπμο δζαπείνζζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ.  

Ζ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ελεηάγεηαζ πθέμκ απυ ιία πενζζζυηενμ εκαθθαηηζηή ηαζ 

μνεμθμβζηυηενδ ζημπζά. Σμ πθαίζζμ αοηυ ααζζγυιεκμ ζηζξ ανπέξ ηδξ αεζθυνμο ηαζ αζχζζιδξ 

ακάπηολδξ ακηζιεηςπίγεζ ηα έςξ ηχνα εεςνμφιεκα «άπνδζηα» απυαθδηα ζακ 

αλζμπμζήζζιεξ πνχηεξ φθεξ μζ μπμίεξ ιέζς ηδξ εθανιμβήξ ζοβηεηνζιέκςκ πναηηζηχκ 

δζαπείνζζδξ ιπμνμφκ κα επακαπνμςεδεμφκ ζημ νεφια ηδξ αβμνάξ.   

Ζ εκανιυκζζδ ηδξ εεκζηήξ κμιμεεζίαξ ηδξ πχναξ ιαξ ιε ημ πθαίζζμ ηδξ ακηίζημζπδξ 

εονςπασηήξ, απμηέθεζε ημ έκαοζια βζα ηδκ οζμεέηδζδ ακηίζημζπςκ ζηναηδβζηχκ ηαζ 

πναηηζηχκ ηαζ ζηδ πχνα ιαξ.   
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Ζ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ, πένακ απυ ηδ ζοιαμθή ηδξ ζηδκ πνμζηαζία ημο 

πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδ δζαζθάθζζδ ηςκ πυνςκ απμηεθεί ζηναηδβζηυ ημιέα ζημ πθαίζζμ ημο 

μπμίμο δδιζμονβμφκηαζ ζδιακηζηέξ επεκδοηζηέξ εοηαζνίεξ πμο ιπμνμφκ κα εκζζπφζμοκ 

ζδιακηζηά ηδκ μζημκμιία ζε ηναηζηυ ηαζ εκδεπμιέκςξ ηαζ ζε δζαηναηζηυ επίπεδμ.  

Μέζς ημο ζζπφμκημξ κμιμεεηζημφ πθαζζίμο, μνίγμκηαζ ηα νεφιαηα (ηαηδβμνίεξ, είδδ) ηςκ 

απμαθήηςκ δ ακάηηδζδ ηςκ μπμίςκ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιέζς ηδξ εκαθθαηηζηήξ 

δζαπείνζζδξ. Σα εκαθθαηηζηχξ δζαπεζνζγυιεκα απυαθδηα ιπμνμφκ κα ακαηηδεμφκ ηαζ κα 

αλζμπμζδεμφκ ςξ δεοηενμβεκή πνμσυκηα ζε πθήεμξ εθανιμβχκ ηαζ δναζηδνζμηήηςκ. 

Πανάθθδθα απυ ηδκ έκανλδ ζζπφμξ ηςκ δζαηαβιάηςκ ημο ακςηένς κμιμεεηζημφ πθαζζίμο, 

ηαεμνίγμκηαζ μζ πνμτπμεέζεζξ ηαζ μζ επζιένμοξ πμζμηζημί ζηυπμζ δζαπείνζζδξ ηαζ 

αλζμπμίδζδξ βζα ηδκ ηάεε ιία απυ ηζξ ηαηδβμνίεξ απμαθήηςκ πμο ειπίπημοκ ζημ πθαίζζμ ηδξ 

εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ [2, 3]. 

ε υηζ αθμνά ζημ νεφια ηςκ απμαθήηςκ εηζηαθχκ, ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ (ΑΔΚΚ), 

αοηά απμηεθμφκ ημ 25%-30% πενίπμο ηδξ ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ παναβυιεκςκ απμαθήηςκ 

ζηδκ Δ.Δ. ηαζ εεςνμφκηαζ ςξ ηα πθέμκ αανφηενα ηαζ μβηςδέζηενα απυαθδηα. οκήεςξ ζε 

αοηά ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηονίςξ δμιζηά οθζηά υπςξ ζηονυδεια, ζίδδνμ, ημφαθα, βφρμ, 

πχιαηα, πέηνεξ, δζάθμνα άθθα οθζηά (πθαζηζηυ, βοαθί, ιέηαθθα, λφθμ) ηθπ, ηα μπμία 

ιπμνμφκ πνμςεμφιεκα δζαιέζμο ηςκ ηαηάθθδθςκ πναηηζηχκ ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ 

κα επακαπνδζζιμπμζδεμφκ [4]. Πανάβμκηαζ ηονίςξ απυ δναζηδνζυηδηεξ υπςξ: 

 Οζ πάζδξ θφζεςξ μζημδμιζηέξ ενβαζίεξ 

 Σα ηεπκζηά ένβα 

 Οζ θοζζηέξ ή άθθεξ ηαηαζηνμθέξ 

Σα ΑΔΚΚ έπμοκ ακαβκςνζζηεί ηαζ παναηηδνζζηεί απυ ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ςξ νεφια 

απμαθήηςκ ζδζυιμνθμ ηαζ ζδζαίηενμ ημ μπμίμ πνήγεζ ζδζαζηένςξ ορδθήξ πνμηεναζυηδηαξ ζε 

υηζ αθμνά ηδ δζαπείνζζή ημο. Αοηυ μθείθεηαζ ζημ ελαζνεηζηά ορδθυ δοκαιζηυ ακαηφηθςζδξ 

ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ απυ ημ μπμίμ παναηηδνίγμκηαζ ηα ΑΔΚΚ θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ 

ιεβάθμ ιένμξ ηςκ οθζηχκ πμο ειπενζέπμκηαζ ζηα απυαθδηα αοηά έπμοκ ορδθή αλία 

ιεηαπχθδζδξ  [2, 3], απμηεθμφκ πανάβςβα ηδξ δζαδζηαζίαξ επελενβαζίαξ ηςκ ΑΔΚΚ εκηυξ 
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ελεζδζηεοιέκςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ ηαζ αλζμπμζμφκηαζ ζε πμζηίθεξ 

ηαηαζηεοαζηζηέξ εθανιμβέξ υπςξ ένβα μδμπμζίαξ, παναβςβή ζηονμδέιαημξ ηθπ. Ακ ηαζ δ 

ηεπκμθμβία πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ ΑΚΚ είκαζ ζηζξ ιένεξ ιαξ πθήνςξ 

ακεπηοβιέκδ, ζοβηεηνζιέκδ, απθή ηαζ εφημθδ ζηδκ εθανιμβή ηδξ ηαζ μζημκμιζηά 

πνμζμδμθυνα, ηα πμζμζηά αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ πμο επζηοβπάκμκηαζ (ακαηφηθςζδξ, 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ), ειθακίγμοκ ηενάζηζεξ δζαθμνμπμζήζεζξ ζηζξ εονςπασηέξ πχνεξ 

(Πίκαηαξ i-1) ηοιαζκυιεκα απυ 10% έςξ ηαζ πάκς απυ 90% [4, 7].  

Πίκαηαξ i-1. Πμζμζηά Ακαηφηθςζδξ ΑΔΚΚ ζε πχνεξ-ιέθδ ηδξ Δ.Δ. (Πδβή: ETC/RWM, 
2009) 

Υώπα Έηορ 
αναθοπάρ 

Ποζόηηηα ( 
εκαη. tn) 

% 
Ανακύκλωζηρ 

Αοζηνία 2006 6,7 60 

Βέθβζμ 2004 11 68 

Βμοθβανία 2004 3 - 

Κφπνμξ 2004 0,4 1 

Σζεπία 2006 11,8 23 

Γακία 2004 21,7 94 

Δζεμκία 2006 0,7 92 

Φζκθακδία 2004 20,8 26 

Γαθθία 2004 342,6 62 

Γενιακία 2006 192,3 86 

Δθθάδα 2004 4,1 - 

Οοββανία 2006 5,4 16 

Ηνθακδία 2006 16,6 80 

Ηηαθία 2004 46,3 - 

Λεημκία 2006 0,1 46 

Λζεμοακία 2006 0,6 60 

Λμολειαμφνβμ 2004 2,7 - 

Μάθηα 2004 0,8 - 

Οθθακδία 2005 25,8 98 

Πμθςκία 2006 16,8 28 

Πμνημβαθία 2004 11,4 - 

Ρμοιακία 2005 0,4 - 

θμααηία 2004 1,4 - 

θμαεκία - - - 

Ηζπακία 2006 38,5 14 

μοδδία 2004 10,2 - 

Μ. Βνεηακία 2006 114,2 65 

 

Έςξ ηαζ ζήιενα μζ ζοκδεέζηενεξ πναηηζηέξ δζάεεζήξ ημοξ ζε πμθθέξ εονςπασηέξ πχνεξ 

(υπςξ θαίκεηαζ ηζ απυ ηα πμζμζηά ακαηφηθςζδξ ηςκ πζκάηςκ i-1, i-2, i-3) είκαζ δ 

ακελέθεβηηδ απυννζρδ ηαζ δ δζάεεζδ ζε ΥΤΣΑ δ μπμία ζοκεπίγεζ κα αημθμοεείηαζ βζα ηδ 

δζαπείνζζδ ηαζ άθθςκ ηαηδβμνζχκ απμαθήηςκ [9]. 

Υαναηηδνζζηζηά ακαθένεηαζ υηζ ιε αάζδ ηα επίζδια ζημζπεία ηδξ Eurostat, ζηζξ πχνεξ ιέθδ 

ηδξ Δ.Δ. (Πίκαηεξ i-2 ηαζ i-3), δ ζοκμθζηή παναβςβή ΑΔΚΚ ακένπεηαζ ζε 180 εηαημιιφνζα 
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ηυκμοξ εηδζίςξ. Απυ ηδκ πμζυηδηα αοηή, ημ 28% ακαηοηθχκεηαζ ηαζ επακαπνδζζιμπμζείηαζ 

εκχ ημ οπυθμζπμ 72% μδδβείηαζ πνμξ ηεθζηή δζάεεζδ (8), ιε ηδ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμ 

δζαπείνζζδξ κα απαζηεί ηδ δέζιεοζδ επζπθέμκ εδαθζηήξ έηηαζδξ ιε απμηέθεζια ημκ 

πενζμνζζιυ ηςκ εκηυξ ηςκ ΥΤΣΑ δζαεέζζιςκ πχνςκ. 

ε κεχηενδ ιεθέηδ ηδξ Eurostat ζηδκ μπμία ηαηαβνάθεηαζ δ ελέθζλδ ηδξ παναβςβήξ 

απμαθήηςκ ζηζξ 28 πχνεξ-ιέθδ ηδξ Δ.Δ. (Πίκαηαξ i-3) ακαθένεηαζ υηζ μζ παναβυιεκεξ 

πμζυηδηεξ απμαθήηςκ ΑΔΚΚ ακένπμκηαζ ζε 868 εηαη. ηυκμοξ, επί ζοκυθμο παναβςβήξ 

απμαθήηςκ 2.319  εηαη. ηυκςκ.  

Απυ ηα ζοκμθζηχξ παναβυιεκα απυαθδηα πμζμζηυ 36.2% ακαηοηθχκεηαζ, 1.5% δζαηίεεηαζ 

ιέζς ηαφζδξ, 4.7% αλζμπμζείηαζ ςξ πνχηδ φθδ ζε εθανιμβέξ ακάηηδζδξ εκένβεζαξ ηαζ 

47.2% δζαηίεεηαζ ζε ΥΤΣΑ. Όζμ αθμνά ζηα ΑΔΚΚ, πμζμζηυ 10.2% ηδξ παναβςβήξ ημο 

ζοβηεηνζιέκμο νεφιαημξ, αλζμπμζείηαζ ζε επζπχζεζξ, επζπςιαηχζεζξ ηαζ ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ ςξ οθζηυ δζάζηνςζδξ ζε ΥΤΣΑ (πήια i-1). 

Πίκαηαξ i-2. Πμζμζηά ακαηφηθςζδξ ηαζ ηεθζηήξ δζάεεζδξ ΑΔΚΚ ζηδκ Δ.Δ. ηςκ 15 
(Πδβή:European Commission). 
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πήια i-1. Παναβςβή απμαθήηςκ βζα ηάεε παναβςβζηυ ημιέα ηαζ κμζημηονζά-2012 (Πδβή: 
Eurostat). 

Πίκαηαξ i-3. ηαηζζηζηά Γζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ζηδκ Δ.Δ. ηςκ 28 (Πδβή: Eurostat). 

 

Total Landfill Incineration Energy recovery Backfilling Recycling

(million tonnes)

EU-28 2 319,5 47,4 1,5 4,7 10,2 36,2

Belgium 42,8 8,2 4,3 13,6 0,0 73,9

Bulgaria 175,7 97,9 0,0 0,1 0,0 2,0

Czech Republic 19,9 17,3 0,4 5,1 29,1 48,1

Denmark 17,7 21,7 0,0 20,7 0,0 57,6

Germany 370,7 19,2 2,3 10,5 25,3 42,7

Estonia 20,7 65,6 0,0 2,5 11,9 20,0

Ireland 10,0 42,6 0,1 7,2 37,4 12,7

Greece 67,1 88,4 0,0 0,2 8,1 3,2

Spain 103,4 47,9 0,0 3,4 12,6 36,1

France 299,7 29,3 2,0 4,5 10,7 53,6

Croatia 3,5 51,1 0,0 1,4 2,0 45,5

Italy 129,2 16,0 5,2 1,6 0,2 76,9

Cyprus 1,8 58,9 0,0 1,7 25,9 13,5

Latvia 1,9 34,8 0,0 8,7 0,9 55,5

Lithuania 4,5 67,6 0,1 4,1 2,5 25,8

Luxembourg 8,5 38,3 0,0 2,5 16,0 43,3

Hungary 13,7 39,4 0,7 8,9 3,7 47,3

Malta 1,6 28,9 0,4 0,0 37,5 33,3

Netherlands 130,6 45,4 1,0 7,9 0,0 45,7

Austria 53,9 38,6 0,2 6,5 20,1 34,7

Poland 182,4 24,9 0,4 2,7 21,5 50,5

Portugal 9,9 31,8 10,0 3,1 0,0 55,0

Romania 172,2 94,4 0,0 1,3 0,6 3,7

Slovenia 5,4 9,2 0,6 4,9 33,5 51,8

Slovakia 7,1 53,8 0,8 4,4 0,0 40,9

Finland 93,3 80,9 0,5 4,8 0,0 13,8

Sweden 163,3 84,4 0,1 4,7 1,6 9,3

United Kingdom 209,0 41,5 3,6 0,9 10,4 43,6

Iceland (¹) 0,5 30,7 0,0 2,7 0,6 66,0

Norway 11,7 17,9 0,5 35,8 5,3 40,5

Montenegro 1,0 98,8 0,0 0,1 0,0 1,0

Former Yugoslav Republic 

of Macedonia
1,5 98,7 1,3 0,0 0,0 0,0

Albania 1,2 74,8 3,1 0,5 0,0 21,6

Serbia 49,4 97,3 0,0 0,1 0,0 2,6

Turkey 79,3 70,2 0,0 0,7 : 29,0

(%)
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ε εεκζηυ επίπεδμ, ιε αάζδ ηα επίζδια ζημζπεία ηδξ Eurostat εηηζιάηαζ υηζ ηαηά ημ έημξ 2012 

πανήπεδζακ 815.300 ηυκμζ ΑΔΚΚ εη ηςκ μπμίςκ ιυκμ 2.700 ηυκμζ ζοιπενζθαιαακυιεκςκ 

ηαζ ηςκ οθζηχκ πμο δζαηέεδηακ βζα επζπςιαηχζεζξ, ακαηηήεδηακ. Ζ πμζυηδηα αοηή ιέπνζ 

ηαζ ημ 2016 έααζκε ζηαδζαηά ιεζμφιεκδ ελαζηίαξ ηδξ βεκζηυηενδξ μζημκμιζηήξ ηνίζδξ ζηδκ 

Δονχπδ δ μπμία επδνέαζε ηαζ ηδ πχνα ιαξ. Χξ απμηέθεζια αοηήξ ηδξ ηνίζδξ, μζ 

επζπηχζεζξ ζημκ ηαηαζηεοαζηζηυ ημιέα ήηακ ηενάζηζεξ. Ζ ηαηάζηαζδ αοηή ακηζζηνέθεηαζ 

υιςξ υπςξ δείπκμοκ ηα ζημζπεία πμο αημθμοεμφκ ζημοξ Πίκαηεξ i-4, i-5, i-6, i-7 ηαζ i-8.  

Ζ αολδηζηέξ ηάζεζξ ζηδκ μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα δδιζμονβμφκ υπςξ είκαζ ακαιεκυιεκμ 

αολδιέκεξ ακάβηεξ ζε υηζ αθμνά ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ πμο πανάβμκηαζ απυ 

αοηέξ. Σα ηεθεοηαία ζημζπεία ημο Δθθδκζημφ Ονβακζζιμφ Ακαηφηθςζδξ (ΔΟΑΝ) ηα μπμία 

ανίζημκηαζ ακανηδιέκα ζηδκ ζζημζεθίδα ημο μνβακζζιμφ απυ ημκ Νμέιανδ ημο 2020 ηαζ 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ απμθμβζζηζηή έηεεζδ ημο θμνέα βζα ηα έηδ 2017-2018 

επζαεααζχκμοκ ημκ παναπάκς ζζπονζζιυ.  

Οζ πμζυηδηεξ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ Πίκαηα i-9 απμηεθμφκηαζ απυ ηα ΑΔΚΚ πμο μδδβμφκηαζ 

ζε εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ έηεεζδ δεκ πενζθαιαάκεζ ζημζπεία ζε υηζ 

αθμνά ζηζξ ελενπυιεκεξ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ πμζυηδηεξ δεοηενμβεκχκ 

οθζηχκ. Σα παναπάκς επζαεααζχκμκηαζ ηαζ απυ ηζξ εηεέζεζξ πεπναβιέκςκ ηςκ θμνέςκ 

πμο μνβακχκμοκ  ηζ επμπηεφμοκ ηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ εκ θυβς απμαθήηςκ [10-

15]. Οζ ζοθθεπεείζεξ πμζυηδηεξ ακ ηαζ αλζμζδιείςηεξ δεκ επζηνέπμοκ ηδκ ελαβςβή 

ζοιπεναζιάηςκ ςξ πνμξ ηδκ απμδμηζηυηδηα ηδξ εθανιμγυιεκδξ ιεευδμο ηδ ζηζβιή πμο 

δεκ οπάνπμοκ ζημζπεία ηδξ ζοκμθζηά παναβυιεκδξ πμζυηδηαξ ΑΔΚΚ. Δπζπνυζεεηα υπςξ 

ήδδ ακαθένεδηε δ απμοζία ή/ηαζ δ εθθζπήξ ηαηαβναθή ηςκ δεοηενμβεκχκ παναβχβςκ, 

δδθαδή ηςκ ελενπμιέκςκ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ απμαθήηςκ αοηχκ οθζηχκ, ιανηονά υηζ 

πμθθά εη ηςκ οθζηχκ πμο μδδβμφκηαζ ζε ιμκάδεξ δζαπείνζζδξ, ζε ζοκέπεζα ηδξ 

μθμηθήνςζδξ ηδξ επελενβαζίαξ ημοξ εκδεπμιέκςξ παναιέκμοκ ακαλζμπμίδηα ηαζ ηεθζηά 

ηαηαθήβμοκ κα δζαηίεεκηαζ ςξ απυαθδηα ζε εβηαηαζηάζεζξ ΥΤΣΑ ηθπ. Ζ ακαγήηδζδ κέςκ 

μδχκ αλζμπμίδζδξ ηςκ εκ θυβς οθζηχκ δζαθαίκεηαζ πθέμκ επζηαηηζηή. 
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Πίκαηαξ i-4. οκμθζηή μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα ακά πενζθένεζα ζηδκ Δθθάδα πενίμδμξ 
2015-2016 (Πδβή: ΔΛΣΑΣ). 

 

Πίκαηαξ i-5. οκμθζηή μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα ακά πενζθένεζα ζηδκ Δθθάδα πενίμδμξ 
2016-2017 (Πδβή: ΔΛΣΑΣ). 

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 23 - 

 
  

Πίκαηαξ i-6. οκμθζηή μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα ακά πενζθένεζα ζηδκ Δθθάδα πενίμδμξ 
2017-2018 (Πδβή: ΔΛΣΑΣ). 

 
 

Πίκαηαξ i-7 οκμθζηή μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα ακά πενζθένεζα ζηδκ Δθθάδα πενίμδμξ 
2018-2019 (Πδβή: ΔΛΣΑΣ). 
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Πίκαηαξ i-8. οκμθζηή μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα ακά πενζθένεζα ζηδκ Δθθάδα πενίμδμξ 
2019-2020 (Πδβή: ΔΛΣΑΣ). 

 

 

Πίκαηαξ i-9. οκμθζηέξ πμζυηδηεξ ΑΔΚΚ πμο μδδβήεδηακ ζε ιμκάδεξ επελενβαζίαξ βζα ηδκ 
πενίμδμ 2016 - 2018 (Πδβή: https://www.eoan.gr ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.eoan.gr/
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1.1. Εναλλακτική διαχείριςη αποβλήτων-Βαςικέσ αρχέσ 
Ζ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ απμηεθεί ιζα πμθφπθμηή δζαδζηαζία πμο ζοκίζηαηαζ απυ 

πμθθά επζιένμοξ ζηάδζα ζηα μπμία ζοκήεςξ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηα αηυθμοεα: 

-  δ εηηίιδζδ ηδξ ζφζηαζδξ (πμζυηδηαξ/πμζυηδηαξ) ηςκ απμαθήηςκ 

-  δ πνμζςνζκή απμεήηεοζδ 

-  δ ζοθθμβή απυ ημοξ πχνμοξ παναβςβήξ 

-  δ ιεηαθμνά ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ/δζάεεζδξ 

-  δ ιέεμδμξ ηαζ ηα επζιένμοξ ζηάδζα επελενβαζίαξ 

- δ ηεθζηή δζάεεζδ 

Ζ εθανιμβή ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ ιεευδμο δζαπείνζζδξ πνμτπμεέηεζ ηδκ ηαηαβναθή 

ζημζπείςκ ζπεηζηά ιε ηδκ αηνζαή πνμέθεοζδ, ηδκ παναβςβή, ηζξ παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ ηαζ 

ηδ ζφζηαζδ ηςκ απμαθήηςκ [1]. 

Οζ πμθζηζηέξ υζμκ αθμνά ζηδκ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ (Δζηυκα 1.1), ελανηχκηαζ άιεζα 

αθθά ηαζ έιιεζα απυ πμζηίθμοξ πανάβμκηεξ.  

Ζ μπμζαδήπμηε δζαπεζνζζηζηή ζηναηδβζηή απμηεθεί ιζα αιθίδνμιδ ηαζ ζοκεπχξ ελεθζζζυιεκδ 

δζαδζηαζία δ μπμία εα πνέπεζ κα έπεζ ςξ ααζζηυ ζημπυ ημκ ηαηά ημ δοκαηυ εθζηηυ 

πενζμνζζιυ ηςκ δοζιεκχκ επζπηχζεςκ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ηδκ παναβςβή ηαζ ηδ 

δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ζημ θοζζηυ πενζαάθθμκ (κενά, έδαθμξ, αηιυζθαζνα) ηαζ ηδ 

δδιυζζα οβεία.  

Δπζπθέμκ ηςκ παναπάκς ιέζς ηδξ οζμεέηδζδξ ηαζ οθμπμίδζδξ ηδξ μπμζαζδήπμηε ιεευδμο 

δζαπείνζζδξ εα πνέπεζ κα πνμςεείηαζ δ δζαζθάθζζδ ηαζ δ ελμζημκυιδζδ ηςκ θοζζηχκ 

πυνςκ.  

ε επίπεδμ ζηναηδβζημφ ζπεδζαζιμφ, αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ ζενάνπδζδ ηςκ ζηυπςκ ηαζ 

ηδκ οζμεέηδζδ ηαηάθθδθςκ ζηναηδβζηχκ πνυθδρδξ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ, μζ 

μπμίεξ εα πνέπεζ κα ααζίγμκηαζ ζηα αηυθμοεα [2]:  

 Ανπή ηδξ Πνυθδρδξ – Δθαπζζημπμίδζδξ: Πανάβμκηα ημιαζηήξ ζδιαζίαξ, υζμκ 

αθμνά ζηδκ πνυθδρδ παναβςβήξ απμαθήηςκ, απμηεθεί δ ζοκμθζηή εηηίιδζδ ηςκ 

επζπηχζεςκ πμο πνμηαθμφκηαζ ζε ηάεε έκα απυ ηα επζιένμοξ ζηάδζα ηδξ ςθέθζιδξ 
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γςήξ (απυ ηδ δδιζμονβία ςξ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ ημο ςξ απυαθδημ) εκυξ πνμσυκημξ. 

Δηηζιήζεζξ ηαζ πνμβκχζεζξ βζα ηδ ζφζηαζδ ηαζ ηδκ πμζυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ 

απμαθήηςκ πναβιαημπμζμφκηαζ ηονίςξ ιέζς ηδξ ιεευδμο Ακάθοζδξ Κφηθμο Εςήξ 

(ΑΚΕ) αθθά ηαζ ιε ηδ πνήζδ πμζηίθςκ άθθςκ πανειθενχκ (ή ιδ), ιεευδςκ ηαζ 

πναηηζηχκ. 

 Ανπή ηδξ Δπακαπνδζζιμπμίδζδξ: Ζ εοεφκδ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ παναβυιεκςκ  

απμαθήηςκ, ηδ δζαζθάθζζδ μνεμθμβζηυηενδξ αλζμπμίδζδξ ηςκ θοζζηχκ πυνςκ, ηδκ 

εκζςιάηςζδ ηαζ αλζμπμίδζδ ιεβαθφηενδξ πμζυηδηαξ επακαπνδζζιμπμζήζζιςκ 

οθζηχκ, ηδκ ηαηαζηεοή πνμσυκηςκ πμο δζεοημθφκμοκ ηδκ πνυθδρδ, ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ, ηδκ ακαηφηθςζδ ηαζ ηδκ ακάηηδζδ ηςκ απμαθήηςκ πμο 

πανάβμκηαζ απυ ηδκ πνήζδ ηςκ πνμσυκηςκ ή απυ ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, 

ιεηαθένεηαζ πθέμκ ζημκ παναβςβυ ή ζημκ ηαηαζηεοαζηή ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

ΑΔΚΚ. 

 Ανπή ηδξ ακαηφηθςζδξ ηαζ ακάηηδζδξ οθζηχκ: ηζξ πενζπηχζεζξ πμο δ δδιζμονβία 

απμαθήηςκ (απυ παναβςβζηέξ/ ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ), είκαζ αδφκαημ κα 

απμθεοπεεί, εα πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ ηαηάθθδθα ιέηνα εκίζποζδξ ηδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ ακάηηδζδξ ηςκ ζοιπενζθαιαακυιεκςκ ζε αοηά οθζηχκ 

ηαζ κα εθανιυγμκηαζ ζημ πθαίζζμ ιζαξ μθζζηζηήξ (ζοκμθζηήξ) πμθζηζηήξ δζαπείνζζήξ 

ηςκ απμαθήηςκ. Ζ ακάηηδζδ ηςκ οθζηχκ ςξ ζηάδζμ ηδξ επελενβαζίαξ πνμτπμεέηεζ 

ημκ πνμ-δζαπςνζζιυ ημοξ ζηδκ πδβή παναβςβήξ ηαζ ηδκ ελαζθάθζζδ ηαηάθθδθςκ 

ζοκεδηχκ βζα ηδκ ακάπηολδ αβμνχκ ιέζς ηςκ μπμίςκ εα είκαζ δοκαηή δ 

απμννυθδζδ ηςκ ακαηηχιεκςκ οθζηχκ. 

 Ανπή ηδξ αζθαθμφξ δζάεεζδξ: Χξ φζηαηδ επζθμβή ζε υηζ αθμνά ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ 

ζηενεχκ απμαθήηςκ είεζζηαζ κα επζθέβεηαζ δ ηεθζηή δζάεεζδ. Οζ ζοκέπεζεξ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ πναηηζηήξ ζημ πενζαάθθμκ αθθά ηαηεπέηηαζδ ηαζ ζημκ άκενςπμ είκαζ 

ζμαανυηαηεξ ή/ηαζ ακεπακυνεςηεξ. Ζ ηεθζηή δζάεεζδ απμαθήηςκ αάζεζ κμιμεεζίαξ 

επζηνέπεηαζ αοζηδνά ηαζ ιυκμ εάκ αοηά έπμοκ πνμδβμοιέκςξ οπμζηεί ηαηάθθδθδ 
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επελενβαζία (μοδεηενμπμίδζδ ηαζ αδνακμπμίδζδ) ηαζ επίζδξ εάκ πνυηεζηαζ βζα 

οπμθείιιαηα ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ παναπάκς. 

 
πήια 1.1 Ζ ζενάνπδζδ ηςκ ζηυπςκ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ Α (Πδβή: Δονςπασηή Νμιμεεζία 

2008/98). 

1.2. Εναλλακτική διαχείριςη  ΑΕΚΚ-Εθνικό Νομοθετικό Πλαίςιο 

διαχείριςησ 
ε εεκζηυ επίπεδμ ημ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ πμο δζέπεζ ηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ απμαθήηςκ 

εηζηαθχκ, ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ απμηεθείηαζ απυ ημ ν.2939/2001 υπςξ έπεζ 

ηνμπμπμζδεεί ηαζ ζζπφεζ ιε ημ ν.4496/2017, ηδκ ΚΤΑ36259/1757/E103/2010 «Μέηπα, όποι 

και ππόγπαμμα για ηην εναλλακηική διασείπιζη ηων αποβλήηων από εκζκαθέρ, καηαζκεςέρ 

και καηεδαθίζειρ (ΑΔΚΚ)», υπςξ αοηή ζοιπθδνχεδηε ιε ημ άπθπο 181 «Μεηαλλεςηικέρ –

Λαηομικέρ επγαζίερ ενηόρ δαζών – δαζικών εκηάζεων» ημ ν. 4001/2011, «Θέμαηα ζσεηικά με 

απόβληηα από εκζκαθέρ, καηαζκεςέρ και καηεδαθίζειρ» ημ ν.4030/2011, υπςξ 

ηνμπμπμζήεδηε ηαζ ακηζηαηαζηάεδηε ιε ημ άπθπο 51 ημο ν.4280/2014, «Πενζααθθμκηζηή 

ακααάειζζδ ηαζ ζδζςηζηή πμθεμδυιδζδ − Βζχζζιδ ακάπηολδ μζηζζιχκ - Ροειίζεζξ δαζζηήξ 

κμιμεεζίαξ ηαζ άθθεξ δζαηάλεζξ», ημ άπθπο 17 ημο ν.4067/2012 «Νέορ Οικοδομικόρ 

Κανονιζμόρ», ημ ν.4495/2017 «Έλεγσορ και πποζηαζία ηος Γομημένος Πεπιβάλλονηορ και 

άλλερ διαηάξειρ» ηαζ ημ άνενμ 89 ημο ν.4685/2020 «Δκζςγσπονιζμόρ πεπιβαλλονηικήρ 

νομοθεζίαρ, ενζωμάηωζη ζηην ελληνική νομοθεζία ηων Οδηγιών 2018/844 και 2019/692 ηος 

Δςπωπαϊκού Κοινοβοςλίος και ηος Σςμβοςλίος και λοιπέρ διαηάξειρ». 

Δκηυξ ημο πθαζζίμο ηδξ Eςπωπαϊκήρ Οδηγίαρ 2008/98/ΔΚ «για ηα απόβληηα και ηην 

καηάπγηζη οπιζμένων Οδηγιών», βίκεηαζ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ ζηυπςκ ακαηφηθςζδξ βζα ηα 

παναβυιεκα απυαθδηα απυ δναζηδνζυηδηεξ εηζηαθχκ, ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ 
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(ΑΔΚΚ) πμο έπμοκ ηεεεί πνμξ επίηεολδ ςξ ημ 2020. Πανάθθδθα ζηδκ Απόθαζη 

2011/753/ΔΔ «πεπί θεζπίζεωρ κανόνων και μεθόδων ςπολογιζμού για ηον έλεγσο ηηρ 

ζςμμόπθωζηρ ωρ ππορ ηοςρ ζηόσοςρ ηος άπθπος 11 παπάγπαθορ 2 ηηρ οδηγίαρ 

2008/98/ΔΚ ηος Δςπωπαϊκού Κοινοβοςλίος και ηος Σςμβοςλίος», πενζβνάθεηαζ δ ιέεμδμξ 

πμζμηζημπμίδζδξ (οπμθμβζζιμφ) ηςκ ςξ άκς ζηυπςκ.  

Πζμ ζοβηεηνζιέκα μζ ζηυπμζ ηδξ ζοθθμβήξ ηαζ αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ αάζεζ ημο άνενμο 12 

ηδξ ΚΤΑ 36259/1757/E103 ιέπνζ πνυηζκμξ ήηακ μζ ελήξ:  

 Χξ ηδκ 1/1/2012, ημ πμζμζηυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ακαηφηθςζδξ ηαζ ακάηηδζδξ 

άθθςκ οθζηχκ απμαθήηςκ ηαζ δ αλζμπμίδζδ αοηχκ πνέπεζ κα ακένπεηαζ ηαη’ 

εθάπζζημκ ζημ 30%, ζε ζπέζδ  ιε ημ ζοκμθζηυ αάνμξ ηςκ παναβμιέκςκ ΑΔΚΚ ηδξ 

πχναξ.  

 Χξ ηδκ 1/1/2015, ημ πμζμζηυ  επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ακαηφηθςζδξ ηαζ ακάηηδζδξ 

άθθςκ οθζηχκ απμαθήηςκ ηαζ δ αλζμπμίδζδ αοηχκ πνέπεζ κα ακένπεηαζ ηαη’ 

εθάπζζημκ ζημ 50% ζε ζπέζδ  ιε ημ ζοκμθζηυ αάνμξ ηςκ παναβμιέκςκ ΑΔΚΚ ηδξ 

πχναξ.  

 Χξ ηδκ 1/1/2020 ημ πμζμζηυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ακαηφηθςζδξ ηαζ ακάηηδζδξ 

άθθςκ οθζηχκ απμαθήηςκ ηαζ αλζμπμίδζδ πνέπεζ κα ακένπεηαζ ηαη’ εθάπζζημκ ζημ 

70% ζε ζπέζδ  ιε ημ ζοκμθζηυ αάνμξ ηςκ παναβμιέκςκ ΑΔΚΚ ηδξ πχναξ.  

Σα ααζζηυηενα πνμαθήιαηα πμο ακηζιεηςπίγμκηαζ ιέπνζ ζηζβιήξ ζηδκ εονεία εθανιμβή ημο 

παναπάκς εεζιζημφ πθαζζίμο ηαζ εκ ζοκεπεία υπςξ είκαζ πνμθακέξ ζηδκ μνεή δζαπείνζζδ 

ημο ζοβηεηνζιέκμο νεφιαημξ είκαζ ηα παναηάης: 

 Γεκ οπάνπμοκ ιέπνζ ζήιενα ηαηαβεβναιιέκα πμζμηζηά ζημζπεία υζμκ αθμνά ζηζξ 

παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ ηαζ ζηδ ζφζηαζδ ηςκ ΑΔΚΚ.  

 Οζ παναβςβμί/δζαπεζνζζηέξ ηςκ απμαθήηςκ αοηχκ δεκ ηαηέπμοκ ηζξ ηαηάθθδθεξ 

βκχζεζξ ή δεκ έπμοκ θάαεζ επανηή εκδιένςζδ ιε απμηέθεζια κα ιδκ εθανιυγμοκ 

μνεμθμβζηέξ δζαπεζνζζηζηέξ πναηηζηέξ. 
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 Δκημπίγμκηαζ ανηεηά ζοπκά θαζκυιεκα άβκμζαξ, ηαεοζηένδζδξ ή αηυια ηαζ άνκδζδξ 

ηδξ εθανιμβήξ ηδξ ζζπφμοζαξ κμιμεεζίαξ απυ ιεβάθμ ιένμξ ηςκ ειπθεηυιεκςκ ηαζ 

ηςκ ανιμδίςκ οπδνεζζχκ, ιε απμηέθεζια ηδ ζδιακηζηή οζηένδζδ  ζηδκ επίηεολδ 

ηςκ πνμζδμηχιεκςκ απμηεθεζιάηςκ (επίηεολδ ζημπμεεζίαξ) ηαζ ηδκ αδοκαιία 

δναζηδνζμπμίδζδξ ηςκ ανιυδζςκ βζα ηδκ μνβάκςζδ ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ 

θμνέςκ (ΔΓ ΑΔΚΚ) αάζεζ ηςκ επζπεζνδζζαηχκ ημοξ ζπεδίςκ ζε υθδ ηδκ επζηνάηεζα. 

 Ζ οπάνπμοζα αβμνά δεκ έπεζ ηδ δοκαηυηδηα απμννμθήζεζ ημ ζφκμθμ ηςκ 

δεοηενμβεκχκ οθζηχκ ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ ΑΔΚΚ, ιε απμηέθεζια ημ ιεβαθφηενμ 

ιένμξ αοηχκ κα δζαηίεεηαζ ζε δναζηδνζυηδηεξ πενζμνζζιέκμο εφνμοξ (επζπχζεζξ, 

ηαηαζηεοή οπμζηνςιάηςκ μδμπμζίαξ ηθπ). 

Ζ ζδιακηζηή ηαεοζηένδζδ ζηδκ μθμηθήνςζδ ημο κέμο Δεκζημφ πεδζαζιμφ Γζαπείνζζδξ 

Απμαθήηςκ (ΔΓΑ), μ μπμίμξ ηεθζηά εβηνίεδηε απυ ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ ζηα ηέθδ 

ημο 2016 [61] ηαζ ηνμπμπμζήεδηε εκηυξ ημο 2020, έπαζλε ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ δζαιυνθςζδ 

ηδξ ζδιενζκήξ ηαηάζηαζδξ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ.  

Μενίδζμ ζηδκ δζαηήνδζδ ηδξ πνμαθδιαηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ακαθμβεί ηαζ ζημοξ 

ηαηά ηυπμοξ ανιυδζμοξ θμνείξ, δ ηαεοζηενδιέκδ ακηαπυηνζζδ ηςκ μπμίςκ ζηζξ απαζηήζεζξ 

ηδξ κμιμεεζίαξ δδιζμφνβδζε ηαζ ζοκεπίγεζ κα δδιζμονβεί ηενάζηζεξ αβηοθχζεζξ ζηδκ 

εθανιμβή ζε εεκζηυ επίπεδμ, μπμζμοδήπμηε ζπεδζαζιμφ ηαζ πμθζηζηήξ ζηδκ δζαπείνζζδ ηςκ 

απμαθήηςκ.   

Ζ αδοκαιία ηςκ θμνέςκ ημπζηήξ αοημδζμίηδζδξ κα ακακεχζμοκ ηαζ κα πνμζανιυζμοκ  ηα 

εθανιμγυιεκα-ζηζξ πενζμπέξ ανιμδζυηδηαξ ημοξ-ζπέδζα δζαπείνζζδξ ζηζξ απαζηήζεζξ ηδξ 

Οδδβίαξ 2008/98EC ηαζ ημο κ.4042/2012 ακαθμνζηά ιε ηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ εκ 

βέκεζ ηαζ ηςκ ΑΔΚΚ εζδζηυηενα, είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ εδναίςζδ ηδξ εθανιμβήξ 

θακεαζιέκςκ ηαζ γδιζμβυκςκ ηονίςξ βζα ημ πενζαάθθμκ δζαπεζνζζηζηχκ πναηηζηχκ [25].  
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1.2.1. Οριςμού  

Γζα ηδκ πθδνέζηενδ ηαζ μνεή ηαηακυδζδ ηςκ εειάηςκ πμο αθμνμφκ ζηδκ εθανιμβή ηδξ 

κμιμεεζίαξ ηαζ ηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ, έπμοκ πνμζδζμνζζηεί εκηυξ ηδξ ΚΤΑ 

36259/2010 ηαζ παναηίεεκηαζ μζ παναηάης μνζζιμί: 

1. «Απυαθδηα απυ εηζηαθέξ, ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ (ΑΔΚΚ)»: ηάεε οθζηυ ή 

ακηζηείιεκμ απυ εηζηαθέξ, ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ πμο εεςνείηαζ ςξ απυαθδημ ηαηά 

ηδκ έκκμζα ημο άνενμο 2 (ζημζπείμ α) ηδξ οπ’ ανζε. 50910/2003 (ΦΔΚ Β΄ 1909) ημζκήξ 

οπμονβζηήξ απυθαζδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ πανάβναθμ 4 ημο άνενμο 2 ημο κ. 2939/2001 

ηαζ πενζθαιαάκεηαζ ζημ Πανάνηδια Η ημο άνενμο 17 ηδξ πανμφζαξ απυθαζδξ. 

2. «Αδνακή απυαθδηα»: ηα ιδ επζηίκδοκα απυαθδηα πμο δεκ οθίζηακηαζ ηαιία ζδιακηζηή 

θοζζηή, πδιζηή ή αζμθμβζηή ιεηαηνμπή. Σα αδνακή απυαθδηα δεκ δζαθφμκηαζ, δεκ ηαίβμκηαζ 

μφηε ζοιιεηέπμοκ ζε άθθεξ θοζζηέξ ή πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ, δεκ αζμδζαζπχκηαζ μφηε 

επζδνμφκ δοζιεκχξ ζε άθθα οθζηά ιε ηα μπμία ένπμκηαζ ζε επαθή ηαηά ηνυπμ ζηακυ κα 

πνμηαθέζεζ νφπακζδ ημο πενζαάθθμκημξ ή κα αθάρεζ ηδκ οβεία ημο ακενχπμο. Ζ ζοκμθζηή 

απμπθοζζιυηδηα ηαζ πενζεηηζηυηδηα ζε νφπμοξ ηςκ απμαθήηςκ ηαζ δ μζημημλζηυηδηα ηςκ 

ζηναββζζιάηςκ πνέπεζ κα είκαζ ζφιθςκδ ιε ηδκ απυθαζδ 2003/33/ΔΚ ημο οιαμοθίμο 

Δονςπασηχκ Κμζκμηήηςκ (EEL 11/27/2003) ηαζ ηδκ οπ’ ανζε. 29407/3508/02 ημζκή 

οπμονβζηή απυθαζδ ηαζ κα ιδ εέηεζ ζε ηίκδοκμ ηδκ πμζυηδηα ηςκ επζθακεζαηχκ ή ηαζ 

οπμβείςκ οδάηςκ. 

3. «Οζημδμιζηέξ ενβαζίεξ»: ακεβένζεζξ, ηαηεδαθίζεζξ, ακαηαζκίζεζξ, επζζηεοέξ, πενζθνάλεζξ 

ηαζ πενζημζπίζεζξ αημιζηχκ ηαημζηζχκ ή/ηαζ ηηζνζαηχκ ζοβηνμηδιάηςκ. 

4. «Ένβα ηεπκζηχκ οπμδμιχκ»: ηαηεδαθίζεζξ, ηαηαζηεοέξ ή/ηαζ επζδζμνεχζεζξ δνυιςκ, 

βεθονχκ, ζδνάββςκ, απμπεηεοηζηχκ δζηηφςκ, πεγμδνμιίςκ ηαζ ακαπθάζεζξ πχνςκ. 

5. «Πνυθδρδ»: ηα ιέηνα πμο απμζημπμφκ ζηδ ιείςζδ ηδξ παναβυιεκδξ πμζυηδηαξ ηςκ 

απμαθήηςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ εηζηαθέξ, ηαηεδαθίζεζξ, μζημδμιζηέξ ενβαζίεξ ηαζ ηεπκζηά 

ένβα, ηαεχξ ηαζ ηςκ οθζηχκ ηαζ ηςκ μοζζχκ πμο πενζέπμοκ ηαζ ζημκ πενζμνζζιυ ηςκ 

ηζκδφκςκ πμο ζοκεπάβμκηαζ βζα ημ πενζαάθθμκ. 
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6. «Γζαπείνζζδ οθζηχκ βζα μζημδμιζηέξ ενβαζίεξ ηαζ ένβα ηεπκζηχκ οπμδμιχκ»: α) δ 

παναβςβή ή/ηαζ δζάεεζδ οθζηχκ απυ ηα μπμία ηαηαζηεοάγμκηαζ άιεζα πνμσυκηα πμο 

πνμμνίγμκηαζ βζα μζημδμιζηέξ ενβαζίεξ (πνμιήεεζα πνςημβεκχκ ηαζ δεοηενμβεκχκ οθζηχκ) 

υπςξ μνίγμκηαζ ζηζξ παναβνάθμοξ 25 ηαζ 26 ημο άνενμο 3 ημο κ. 2939/2001 υπςξ ζζπφεζ, 

εθελήξ «πνμιήεεζα» 

α) δ παναβςβή πνμσυκηςκ βζα μζημδμιζηέξ ενβαζίεξ «ηαηαζηεοή» β) δζάεεζδ ζηδκ αβμνά 

(ειπμνία ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ εζζαβςβήξ) πνμσυκηςκ βζα κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

απυ ημοξ πνήζηεξ βζα μζημδμιζηέξ ενβαζίεξ «δζαηίκδζδ». ηδκ δζαηίκδζδ δεκ 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ ενβαζίεξ ιεηαθμνάξ ηαεαοηέξ. 

7. «Γζαπείνζζδ ΑΔΚΚ»: δ ζοθθμβή, ιεηαθμνά, ιεηαθυνηςζδ, πνμζςνζκή απμεήηεοζδ, 

αλζμπμίδζδ ηαζ δζάεεζδ ηςκ ΑΔΚΚ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ επμπηείαξ ηςκ ενβαζζχκ 

αοηχκ ηαζ ηδξ απμηαηάζηαζδξ ηςκ πχνςκ απμεήηεοζδξ, ιεηαθυνηςζδξ, αλζμπμίδζδξ ηαζ 

δζάεεζδξ ηςκ ΑΔΚΚ ιεηά ηδκ παφζδ θεζημονβίαξ ημοξ. 

8. «Δκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ»: μζ ενβαζίεξ ζοθθμβήξ, ιεηαθμνάξ, πνμζςνζκήξ απμεήηεοζδξ, 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ, επελενβαζίαξ ηαζ αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ χζηε ιε ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ή αλζμπμίδζή ημοξ κα επζζηνέθμοκ ζημ νεφια ηδξ αβμνάξ ή κα 

πνμςεμφκηαζ ζε άθθεξ πνήζεζξ. 

9. «φζηδια εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ»: δ μνβάκςζδ ζε αημιζηή ή ζοθθμβζηή αάζδ οπυ ηδκ 

μπμζαδήπμηε κμιζηή ιμνθή ηςκ ενβαζζχκ ζοθθμβήξ, ιεηαθμνάξ, πνμζςνζκήξ 

απμεήηεοζδξ, επακαπνδζζιμπμίδζδξ, επελενβαζίαξ ηαζ αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ. 

10.«Δπακαπνδζζιμπμίδζδ»: μπμζαδήπμηε εκένβεζα ιέζς ηδξ μπμίαξ ηα οθζηά πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ηαηεδαθίζεζξ, ακεβένζεζξ μζημδμιχκ, θοζζηέξ ή άθθεξ ηαηαζηνμθέξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημοξ ζημπμφξ πμο ζπεδζάζηδηακ ιε ή πςνίξ ηδκ οπμζηήνζλδ 

αμδεδηζηχκ πνμσυκηςκ πμο οπάνπμοκ ζηδκ αβμνά. 

11. «Δπελενβαζία»: δ δζαθμβή ηαζ εναφζδ, ηαεχξ ηαζ μπμζαδήπμηε άθθδ εκένβεζα βζα ηδκ 

αλζμπμίδζδ ή/ηαζ ηδ δζάεεζή ηςκ ΑΔΚΚ, πμο πναβιαημπμζείηαζ ιεηά ηδκ πανάδμζδ ημοξ ζε 

εβηεηνζιέκδ εβηαηάζηαζδ. 
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12. «Ακαηφηθςζδ»: δ επακεπελενβαζία ζε δζαδζηαζία παναβςβήξ ηςκ ακαηοηθχζζιςκ 

οθζηχκ πμο πενζέπμκηαζ ζηα απυαθδηα οθζηά πνμηεζιέκμο κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ημκ 

ανπζηυ ημοξ ζημπυ ή βζα άθθμοξ ζημπμφξ, πθδκ ηδξ ακάηηδζδξ εκένβεζαξ. 

13. «Ακάηηδζδ εκένβεζαξ»: δ πνήζδ ηςκ ηαοζίιςκ οθζηχκ ηςκ εκ θυβς απμαθήηςκ ςξ 

ιέζμο παναβςβήξ εκένβεζαξ, ιε άιεζδ ηαφζδ, ιαγί ή πςνίξ άθθα απυαθδηα, αθθά ιε 

ακάηηδζδ ηδξ εενιυηδηαξ, ηδνμοιέκςκ ηςκ δζαηάλεςκ ηδξ ηείιεκδξ κμιμεεζίαξ βζα ηδκ 

πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ. 

14. «Αλζμπμίδζδ»: ηάεε ενβαζία απυ ηζξ ακαθενυιεκεξ ζημ Πανάνηδια IV.Β (ενβαζίεξ 

αλζμπμίδζδξ) ημο άνενμο 17 ηδξ ημζκήξ οπμονβζηήξ απυθαζδξ 50910/2727/2003, 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ επζπθέμκ ηςκ επζπςιαηχζεςκ, απμηαηαζηάζεςκ ακεκενβχκ ηαζ 

εκενβχκ θαημιείςκ ηαζ ακελέθεβηηςκ πςιαηενχκ, επζηαθφρεςκ πχνςκ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ 

ηαζ εκ βέκεζ ακαιυνθςζδ οπμααειζζιέκςκ ημπίςκ ή ακαπθάζεςκ πχνςκ. 

15.«Γζάεεζδ»: ηάεε ενβαζία απυ ηζξ ακαθενυιεκεξ ζημ Πανάνηδια IV.A (ενβαζίεξ 

δζάεεζδξ) ημο άνενμο 17 ηδξ ημζκήξ οπμονβζηήξ απυθαζδξ 50910/2727/2003. 

16. «οθθμβή»: υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 2 (παν. δ) ηδξ οπ’ ανζε. 50910/2727/2003 ημζκήξ 

οπμονβζηήξ απυθαζδξ. 

17. «Μεηαθμνά»: υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 2 (παν. ε) ηδξ οπ’ ανζε. 50910/2727/2003 ημζκή 

οπμονβζηή απυθαζδ. 

18. «Πνμζςνζκή απμεήηεοζδ»: υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 2 (παν. ζα) ηδξ οπ’ ανζε. 

50910/2727/2003 ημζκήξ οπμονβζηήξ απυθαζδξ. 

19. «Πνμσυκ δμιζηχκ ηαηαζηεοχκ»: ηάεε πνμσυκ ημ μπμίμ ηαηαζηεοάγεηαζ βζα κα 

εκζςιαηςεεί ηαηά ηνυπμ δζανηή, ζε δμιζηά ένβα εκ βέκεζ, πμο ηαθφπημοκ ηυζμ ηα ηηίνζα 

υζμ ηαζ ηα ένβα οπμδμιήξ. 

20.«Οζημκμιζημί πανάβμκηεξ»: είκαζ μζ ηαηαζηεοαζηέξ ή μζ ενβμθήπηεξ ηεπκζηχκ ηαζ 

μζημδμιζηχκ ένβςκ, μζ πνμιδεεοηέξ πνμσυκηςκ ημο ημιέα δμιζηχκ ηαηαζηεοχκ, μζ θμνείξ 

εηιίζεςζδξ ελμπθζζιμφ ηαζ πανμπήξ οπδνεζζχκ πνμζςνζκήξ απμεήηεοζδξ, ζοθθμβήξ ηαζ 

ιεηαθμνάξ ηςκ ΑΔΚΚ, μζ μνβακζζιμί ημπζηήξ αοημδζμίηδζδξ, άθθμζ δδιυζζμζ ηαζ ζδζςηζημί 

μνβακζζιμί ηαζ μ ηφνζμξ ημο ένβμο. 
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21.«Γζαπεζνζζηέξ ΑΔΚΚ»: είκαζ μζ ακάδμπμζ ηςκ δδιυζζςκ ή ζδζςηζηχκ ένβςκ 

(ηαηαζηεοαζηέξ, ενβμθήπηεξ ηεπκζηχκ ηαζ μζημδμιζηχκ ένβςκ, θμνείξ εηιίζεςζδξ 

ελμπθζζιμφ ηαζ πανμπήξ οπδνεζζχκ πνμζςνζκήξ απμεήηεοζδξ, ζοθθμβήξ ηαζ ιεηαθμνάξ 

ηςκ ΑΔΚΚ) ή μ ηφνζμξ ημο ένβμο εθυζμκ δεκ έπεζ ακαεέζεζ ημ ένβμ ζε ακάδμπμ. 

22.«Ανιυδζα ανπή»: βζα ηδκ εθανιμβή ηδξ πανμφζαξ απυθαζδξ είκαζ μ Δεκζηυξ 

Ονβακζζιυξ Δκαθθαηηζηήξ Γζαπείνζζδξ οζηεοαζζχκ ηαζ Άθθςκ Πνμσυκηςκ (ΔΟΔΓΑΠ) ηαζ 

κοκ Δθθδκζηυξ Ονβακζζιυξ Ακαηφηθςζδξ (ΔΟΑΝ) υπςξ μνίγεηαζ ζηζξ παναβνάθμοξ 1, 2 ηαζ 

3 ημο άνενμο 24 ημο κ. 2939/2001 (Α΄157), υπςξ ζζπφεζ. 

1.3. Τφιςτάμενη κατάςταςη διαχείριςησ ΑΕΚΚ ςτην Ελλάδα 
Ζ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ απυ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ ηζξ οπμ-δναζηδνζυηδηεξ ημο 

ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα  δεκ έπεζ έςξ ηαζ ζήιενα ακαπηοπεεί ζημκ ααειυ πμο πνμέαθεπε μ 

ζπεδζαζιυξ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ ζπεηζηή εονςπασηή μδδβία. ε αοηυ ζδιακηζηυ νυθμ 

έπαζλε ηονίςξ δ εθθζπήξ ιέπνζ πνυηζκμξ εθανιμβή ημο εεζιμεεηδιέκμο ηαζ εκ ζζπφ απυ ημ 

2010 κμιμεεηζημφ πθαζζίμο βεβμκυξ πμο είπε ηαζ ζοκεπίγεζ κα έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ 

θακεαζιέκδ ηαζ πμθθέξ θμνέξ πνμαθδιαηζηή δζαπείνζζδ ημοξ. Δπίζδξ δ ζδιακηζηή 

ηαεοζηένδζδ εκανιυκζζδξ ηδξ εεκζηήξ κμιμεεζίαξ ιε ηδκ ακηίζημζπδ (ζε εέιαηα 

πενζααθθμκηζημφ εκδζαθένμκημξ) εονςπασηή έπαζλε ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ δζαιυνθςζδ ηδξ 

οθζζηάιεκδξ ηαηάζηαζδξ. 

Ζ απμοζία ιέηνςκ ηαζ πναηηζηχκ μζ μπμίεξ κα πνμςεμφκ ηαζ κα εκζζπφμοκ ηδκ εκαθθαηηζηή 

δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ (επζδμηήζεζξ ζοκαθχκ επζπεζνδιαηζηχκ δναζηδνζμηήηςκ, επζαμθή 

ηεθχκ δζάεεζδξ, επζαμθή πνμζηίιςκ ζε πενζπηχζεζξ ιδ ηήνδζδξ ηδξ κμιμεεζίαξ, εθθζπήξ 

ζηεθέπςζδ ηςκ ανιυδζςκ οπδνεζζχκ ηαζ θμνέςκ ηθπ) δζαηδνμφκ παβζςιέκδ ηδ ιδ 

μνεμθμβζηή ηαζ πενζααθθμκηζηά γδιζμβυκα εθανιμγυιεκδ αοηή δζαπεζνζζηζηή πναηηζηή. 

Έςξ ηαζ ημ 2010 υηακ εεζπίζηδηακ ηαζ ηέεδηακ ζε ζζπφ ηα πνχηα ζπεηζηά κμιμεεηήιαηα, μζ 

επζηναημφζεξ ηαζ εονέςξ εθανιμγυιεκεξ ιέεμδμζ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ αοηχκ ήηακ δ 

απυννζρδ ζε πχνμοξ ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ ή ζε ΥΤΣΑ ηαζ δ αλζμπμίδζδ ημοξ ςξ οθζηά 

επζπχζεςκ ηαζ οπμαάζεςκ ζε ενβαζίεξ μδμπμζίαξ.   
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Γέηα ηαζ πθέμκ πνυκζα απυ ηδκ έκανλδ ηδξ ζζπφμξ ημο εκ θυβς κμιμεεηζημφ πθαζζίμο, δ 

πθήνδξ εθανιμβή ηδξ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ δ μθμηθδνςιέκδ δζαπείνζζδ ημο εκ θυβς νεφιαημξ 

απμαθήηςκ-ελαζηίαξ ηςκ παναβυκηςκ πμο ακαθφεδηακ ζε πνμδβμφιεκδ πανάβναθμ-δεκ 

έπεζ αηυια ακαπηοπεεί πθήνςξ.  

Σα παναπάκς ζοκηεθμφκ ζδιακηζηά ζηδκ αδοκαιία ηαηαβναθήξ ηδξ ζοκμθζηά παναβυιεκδξ 

πμζυηδηαξ ηςκ ΑΔΚΚ ελαζηίαξ ηονίςξ ηδξ ακελέθεβηηδξ ηαζ πανάκμιδξ δζάεεζδξ δ μπμία 

δεκ επζηνέπεζ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ πμζμηήηςκ αοηχκ. Οζ πνμακαθενεείζεξ πμζυηδηεξ 

απμαθήηςκ δεκ οπυηεζκηαζ ζε δζαπείνζζδ ιέζς ηδξ οπανηηήξ μδμφ υπςξ αοηή μνίγεηαζ ζηδκ 

ηείιεκδ κμιμεεζία. Απμννίπημκηαζ (ή ηαζ απμηίεεκηαζ ιε ηδκ ακμπή ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ 

ηδξ πμθζηείαξ) πανάκμια ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ, ζε ΥΑΓΑ, ζε θαημιζηέξ 

εβηαηαζηάζεζξ, ζε ημίηεξ θζικχκ/θζιέκςκ, πανυπεζεξ παναπμηάιζεξ εηηάζεζξ, βεςνβζηέξ 

εηηάζεζξ, ζε ημπμεεζίεξ πθδζίμκ ημο μδζημφ δζηηφμο ηθπ.   

Όζμ αθμνά ζηδκ δοκαηυηδηα δζάεεζδξ ημοξ ζε απμηαηαζηάζεζξ ακεκενβχκ θαημιείςκ, 

πανά ηδκ φπανλδ ζπεηζηήξ κμιμεεζίαξ ηαζ ηζξ ηνμπμπμζήζεζξ αοηήξ μζ μπμίεξ έπμοκ ηεεεί ζε 

ζζπφ απυ ημ 2011 ηαζ εκηεφεεκ, μζ πνχηεξ ενβαζίεξ απμηαηάζηαζδξ θαημιζηχκ 

εβηαηαζηάζεςκ εηηίκδζακ ημ έημξ 2020. 

ηα πθαίζζα αοηά απυ ημ 2011 ςξ ημ 2021, έπμοκ εβηνζεεί απυ ημκ Δθθδκζηυ Ονβακζζιυ 

Ακαηφηθςζδξ (ΔΟΑΝ) ηαζ θεζημονβμφκ ζηδκ Δθθάδα δέηα (10) οζηήιαηα Δκαθθαηηζηήξ 

Γζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ (Πίκαηαξ 1-1) [3]. ηα δεδμιέκα ηςκ εηήζζςκ εηεέζεςκ αθθά ηαζ ζηδκ 

ζζημζεθίδα ημο ΔΟΑΝ, έπμοκ εκζςιαηςεεί κευηενα ζημζπεία ζπεηζηά ιε ηζξ πνυζθαηεξ 

ηνμπμπμζήζεζξ ηςκ απμθάζεςκ έβηνζζδξ ηςκ παναπάκς ΔΓ ΑΔΚΚ μζ μπμίεξ αθμνμφκ 

ζε επεηηάζεζξ ηδξ βεςβναθζηήξ ημοξ ειαέθεζαξ ζε κέεξ πενζθενεζαηέξ εκυηδηεξ.  

Πανυθα αοηά δ επίηεολδ ηςκ ζηυπςκ πμο είπακ ηεεεί ακαθμνζηά ιε ημ ααειυ ηάθορδξ ηδξ 

πχναξ απυ ζοζηήιαηα εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ έςξ ηδκ 1/1/2014 ηαζ ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ, ακαηφηθςζδ, ακάηηδζδ άθθςκ οθζηχκ απμαθήηςκ ζε πμζμζηυ 

ημοθάπζζημκ 70% ςξ πνμξ ημ ζοκμθζηυ αάνμξ ηςκ παναβμιέκςκ ΑΔΚΚ ζηδ πχνα ςξ ημ 

2020, βίκεηαζ ζαθέξ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ ηαηάζηαζδ πμο ακαθφεδηε ζηζξ πνμδβμφιεκεξ  

παναβνάθμοξ υηζ παναιέκεζ ζε εηηνειυηδηα. ε υηζ αθμνά ζηδκ ηάθορδ ηδξ εθθδκζηήξ 
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επζηνάηεζαξ απυ ΔΓ ΑΔΚΚ ακένπεηαζ πενίπμο ζημ 90.54%, 8 πνυκζα ιεηά ημκ ανπζηυ 

(αάζεζ κμιμεεζίαξ) πνμβναιιαηζζιυ. 

Πίκαηαξ 1-1. ..Δ.Γ. ΑΔΚΚ ηαζ βεςβναθζηή ειαέθεζα αοηχκ (Πδβή: www.eoan.gr). 

Επωνυμία ..Ε.Δ. Αρικ. Απόφαςθσ   
Ζγκριςθσ ΕΟΑΝ 

Γεωγραφικι Εμβζλεια υςτιματοσ 
(Καλυπτόμενεσ Περιφερειακζσ 

ενότθτεσ) 

Ανακφκλωςθ Αδρανϊν Βορείου 
Ελλάδοσ Α.Ε. (ΑΝ.Α.Β.Ε. Α.Ε.) 

717/7-12-2011 

1949/19-11-2014 

174/27-1-2017 

1429/3-7-2017 

Θεςςαλονίκθσ, Ρζλλασ, Ριερίασ, Κιλκίσ, 
Θμακίασ, Χαλκιδικισ, Δράμασ, 

Καβάλασ, Θρακλείου, Σερρϊν, Ξάνκθσ, 
οδόπθσ, Ζβρου, Νάξου, Καςτοριάσ, 
Λάριςασ, Λιμνου, Λζςβου, Σάμου, 
Φλϊρινασ, Τρικάλων, Μαγνθςίασ, 

Κοηάνθσ 

φςτθμα Ανακφκλωςθσ Κεντρικισ 
Ελλάδασ Ε.Π.Ε. (.ΑΝ.Κ.Ε. Ε.Π.Ε.) 

66/18-01-2012 

426/26-04-2012 

873/5-5-2017 

Ρεριφερειακζσ Ενότθτεσ: 

Εφβοιασ, Βοιωτίασ, Μαγνθςίασ, 
Αρκαδίασ, Αχαΐασ, Κορίνκου, Κφκνου, 

Φωκίδασ, Πλεσ οι Ρ.Ε. τθσ Ρεριφζρειασ 
Αττικισ, Αιτωλοακαρνανίασ, Αργολίδασ, 

Ηακφνκου, Θλείασ, Θιρασ, Λακωνίασ, 
Μιλου, εκφμνου, οδόπθσ 

Εναλλακτικι Διαχείριςθ Προϊόντων 
Εκςκαφϊν, Κατεδαφίςεων Α.Ε. 

(.Ε.Δ.Π.Ε.ΚΑΣ. Α.Ε.) 

427/26-04-2012 Πλεσ οι Ρ.Ε. τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ, 
Κωσ 

Ι. ΚΟΤΦΙΔΘ - Ι. ΚΣΕΝΙΔΘ & ΙΑ Ο.Ε. 
(ΕΔ Χαλκιδικισ Ο.Ε.) 

1050/28-09-2012  Πλεσ οι Ρ.Ε. Χαλκιδικισ 

Ανακφκλωςθ Α.Ε.Κ.Κ. Κεντρικισ 
Μακεδονίασ Α.Ε. 

(AN.A.KE.M. A.E.) 

1183/19-10-2012 

924/30-04-2015 

175/27-1-2017 

Αχαΐασ, Θμακίασ, Θεςςαλονίκθσ, Κιλκίσ, 
Ρζλλασ, Ριερίασ, Σερρϊν, Δράμασ, 

Καβάλασ, Ξάνκθσ, Χανίων, οδόπθσ, 
Ζβρου, Λζςβου, Καςτοριάσ, 

Κεφαλλθνίασ, Λάριςασ, Φλϊρινασ, 
Χαλκιδικισ, Αιτωλοακαρνανίασ, 
Ηακφνκου, Κοηάνθσ, Ιωαννίνων, 

Λαςικίου, Φωκίδασ, Χίου, Κζρκυρασ, 
Θρακλείου, εκφμνου, Μυκόνου, Πλεσ 

οι Ρ.Ε. τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ, 
Γρεβενϊν, Εφβοιασ, Κζρκυρασ, 

 Αργολίδασ, Βοιωτίασ, Θεςπρωτίασ, Κω, 
Λιμνου, Ρρζβεηασ, όδου 

Ψάρρασ - Εναλλακτικι Διαχείριςθ 
Α.Ε.Κ.Κ. Α.Μ.Κ.Ε. 

2174/09-12-2013 Θμακίασ, Θεςςαλονίκθσ, Κιλκίσ, 
Ρζλλασ, Ριερίασ, Σερρϊν, Χαλκιδικισ 

Ανακφκλωςθ Αδρανϊν Νότιασ Ελλάδασ 
Α.Μ.Κ.Ε. (Α.Α.Ν.ΕΛ.) 

2204/12-12-2013 

2186/11-12-2014 

858/4-5-2017 

Λακωνίασ, Λάριςασ, Μαγνθςίασ, 
Σποράδων, Μεςςθνίασ, Κζρκυρασ, 

Κεφαλλθνίασ, Πλεσ οι Ρ.Ε. του Νομοφ 
Κυκλάδων 

Αποςτολάκθσ Εμμ. & ΙΑ Ο.Ε. «ΔΙΑ 
φςτθμα Ανακφκλωςθσ ΑΕΚΚ» 

535/1-4-2014 Θρακλείου, Λαςικίου 

ΕΔ Αποβλιτων Εκςκαφϊν 
Καταςκευϊν και Κατεδαφίςεων 

Ανακφκλωςθ Α.Ε.Κ.Κ.  ΑΣΣΙΚΘ Α.E.  

633/15-4-2014 Πλεσ οι Ρ.Ε. τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ, 
Ιωαννίνων 

http://www.eoan.gr/
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Δωδεκανθςιακι Ανακφκλωςθ ΑΕΚΚ 179.1/14.3.2021 όδοσ 

1.4. Νομοθετικό πλαίςιο διαχείριςησ- χώρεσ τησ Ε.Ε. 

 
Με ημ ημζκμηζηυ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ έπμοκ ηαεμνζζηεί μζ βεκζημί υνμζ ηαζ πνμτπμεέζεζξ ηδξ  

δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ. Δπζπθέμκ ηαεμνίγμκηαζ ηα πνμκζηά πενζεχνζα εκηυξ ηςκ 

μπμίςκ μζ πχνεξ πμο ακήημοκ ζηδκ Δ.Δ. μθείθμοκ κα πνμζανιυζμοκ ηαζ κα εκανιμκίζμοκ 

ηδκ κμιμεεζία πμο εθανιυγμοκ ζε εεκζηυ επίπεδμ ζηζξ απαζηήζεζξ ημο εκ θυβς πθαζζίμο, 

θαιαάκμκηαξ οπυρδ ζε ηάεε πενίπηςζδ ηζξ ηαηά πενίπηςζδ ζδζαίηενεξ ζοκεήηεξ 

(βεςβναθζηέξ, μζημκμιζηέξ, ημζκςκζηέξ ηθπ).  

Ανηεηέξ πχνεξ ιέθδ ηδξ Δ.Δ. έπμοκ ήδδ εεζπίζεζ ηαζ εθανιυγμοκ ηαηά ηδκ ηεθεοηαία 10εηία, 

ζαθέξ πθαίζζμ ζε υηζ αθμνά ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ. Ζ εθανιμβή ημο (κμιμεεηζημφ 

πθαζζίμο) ζε ηάεε πενίπηςζδ πνμτπμεέηεζ ηαζ ααζίγεηαζ ζηδ πνήζδ πμζηίθςκ ζπεδζαζηζηχκ/ 

ιεθεηδηζηχκ ενβαθείςκ ηαζ δζαθυνςκ εζδχκ δζαπεζνζζηζηχκ πναηηζηχκ [7]. Απχηενμξ 

ζημπυξ ημο είκαζ μ πενζμνζζιυξ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ πμο εκδεπμιέκςξ κα 

πνμηαθμφκηαζ απυ ηδκ παναβςβή ηαζ δζάεεζδ ηςκ ΑΔΚΚ, δζαιέζμο ηδξ εθανιμβήξ ηςκ 

αέθηζζηςκ πναηηζηχκ μθμηθδνςιέκδξ ηαζ απμδμηζηυηενδξ δζαπείνζζήξ ημοξ δ μπμία έπεζ ςξ 

πνμζδμηχιεκμ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ ηςκ παναβυιεκςκ απμαθήηςκ απυ δναζηδνζυηδηεξ 

ημο ηαηαζηεοαζηζηυ ηθάδμο.   

1.5. Τφιςτάμενη κατάςταςη διαχείριςησ ΑΕΚΚ ςτην Ε.Ε. 

1.5.1. ουηδύα  

Ζ ζοκμθζηή ακαεεχνδζδ ηαζ ηςδζημπμίδζδ ηδξ Πενζααθθμκηζηήξ κμιμεεζίαξ ηδξ πχναξ 

μθμηθδνχεδηε ημ 1999, ιε ηδκ έηδμζδ ημο Πενζααθθμκηζημφ Κχδζηα. Σμ ζοβηεηνζιέκμ 

κμιμεεηζηυ πυκδια εκζςιάηςζε υθμοξ ημοξ εκ ζζπφ (ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ έηδμζήξ ημο) 

κυιμοξ, δζαηάβιαηα ηαζ ηακμκζζιμφξ πμο αθμνμφζακ ηδ νφειζζδ πενζααθθμκηζηχκ εειάηςκ 

[6]. Γζέπεηαζ ζημ ζφκμθμ ημο απυ ανπέξ πμο πνμςεμφκ ηδκ αεζθμνία, ηδκ ηοηθζηή μζημκμιία 

ηαζ ηδκ αζχζζιδ ακάπηολδ. Απχηενμξ ζημπυξ ημο είκαζ κα:  
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 Γζαζθαθίζεζ ηδ δδιυζζα οβεία, κα πνμζηαηεφζεζ ημ θοζζηυ (αζμπμζηζθυηδηα, 

μζημζοζηήιαηα ηθπ) ηαζ ακενςπμβεκέξ πενζαάθθμκ ηαζ ηα δζάθμνα θοζζηά ηαζ 

πμθζηζζιζηά ικδιεία πμο εκηάζζμκηαζ ζε αοηυ απυ πζεακέξ γδιζμβυκεξ επζπηχζεζξ.  

 Γζαζθαθίζεζ ηδκ επάνηεζα ηςκ πνςημβεκχκ πυνςκ δζαιέζμο ιζαξ μνεμθμβζηυηενδξ 

πνήζδξ αοηχκ. 

 Πνμςεήζεζ ηαζ κα εκζζπφζεζ ηδκ ακαηφηθςζδ ακάηηδζδ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

οθζηχκ πμο πνμένπμκηαζ απυ απυαθδηα.  

Ο κέμξ αοηυξ Πενζααθθμκηζηυξ Κχδζηαξ εζζάβεζ ηάπμζεξ επζπθέμκ ανπέξ πνμηεζιέκμο κα 

εκζζπφζεζ αηυια πενζζζυηενμ ηδκ δοκαηυηδηα επίηεολδξ ηςκ ααζζηχκ ημο ζηυπςκ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, δ ανπή «μ νοπαίκςκ πθδνχκεζ», δ ανπή πνυθδρδξ ζηδκ παναβςβή 

απμαθήηςκ ηαζ δ ανπή πνμχεδζδξ ηδξ πνήζδξ πενζζζυηενμ θζθζηχκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ 

οθζηχκ ηαζ πνμσυκηςκ οζμεεημφκηαζ ζηδκ εκ θυβς κμιμεεηζηή έηδμζδ. Ακαθοηζηέξ 

πνμδζαβναθέξ ηςκ παναπάκς δεκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ ηςδζημπμζδιέκδ έηδμζδ, 

ηαεμνίγμκηαζ υιςξ υπμο είκαζ ακαβηαίμ απυ ζπεηζημφξ ηακμκζζιμφξ ηαζ δζαηάβιαηα. Χξ ιζα 

απυ ηδξ εθθείρεζξ ημο ζοβηεηνζιέκμο Κχδζηα ιπμνεί κα επζζδιακεεί ημ βεβμκυξ υηζ δεκ 

ζοιπενζθαιαάκεζ ηάπμζμ κυιμ, ηακμκζζιυ δ δζάηαβια ιέζς ημο μπμίμο κα ηαεμνίγεηαζ 

επαηνζαχξ δ εοεφκδ ημο παναβςβμφ ηαζ επίζδξ ημ υηζ δεκ θαιαάκεηαζ ηάπμζα ιένζικα βζα 

ηδκ επζδυηδζδ απυ ηδκ μοδδζηή πμθζηεία, δναζηδνζμηήηςκ ζπεηζηχκ ιε ηδκ επελενβαζία 

ηςκ ΑΔΚΚ [9]. 

ηα εεηζηά ηαζ ηαζκμηυια ζημζπεία ημο αλίγεζ κα ημκζζηεί δ εέζπζζδ πμζμηζηχκ πνμηφπςκ βζα 

ημ πενζαάθθμκ, δ εζζαβςβή ιεεμδμθμβίαξ επζαμθήξ ηονχζεςκ ηαζ πνμζηίιςκ ζε 

πενζπηχζεζξ πνυηθδζδξ πενζααθθμκηζηήξ αθάαδξ/οπμαάειζζδξ ηαζ δ εέζπζζδ  Κνζηδνίςκ 

Αλζμθυβδζδξ Πενζααθθμκηζηήξ Πμζυηδηαξ. Μέζς ηςκ ηνζηδνίςκ αοηχκ πανέπεηαζ δ 

δοκαηυηδηα ζφκηαλδξ πενζααθθμκηζηχκ ακαθφζεςκ ηαζ ακαθμνχκ αάζεζ ηςκ απαζηήζεςκ 

πμο έπμοκ ηεεεί απυ ημοξ δζεεκείξ ανιυδζμοξ μνβακζζιμφξ (European Commission, 

European Environmental Agency η.α.). Δπζπνυζεεηα δ επελενβαζία ηςκ ζημζπείςκ πμο 

πνμηφπημοκ απυ ηζξ δζάθμνεξ πενζααθθμκηζηέξ ιεηνήζεζξ απθμοζηεφεηαζ, ηαεζζηχκηαξ 

πθέμκ «ιεηνίζζιμ» ημκ ααειυ επίηεολδξ βζα ημκ εηάζημηε ηζεέιεκμ ζηυπμ. 
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Ακαθμνζηά ιε ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ, δ μοδδζηή Βμοθή ζηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο ’90 

απμθάζζζε ηδκ απαβυνεοζδ ηδξ ηεθζηήξ δζάεεζδξ υθςκ ηςκ ηαηδβμνζχκ απμαθήηςκ πμο εα 

ιπμνμφζακ κα αλζμπμζδεμφκ ιέζς ηδξ ηαφζδξ βζα ακάηηδζδ εκένβεζαξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ 

απυθαζδ ηέεδηε ζε εθανιμβή ημ 2002. 

Ζ ζφκηαλδ ζπεδίμο δζαπείνζζδξ ΑΚΚ επζζοκαπηυιεκμο ζηδκ Δζδμπμίδζδ Καηεδάθζζδξ υπμο 

ηαζ ακαθφεηαζ θεπημιενχξ μ ηνυπμξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ πμο εα παναπεμφκ ηαζ 

οπμαάθθεηαζ ζηζξ ανιυδζεξ οπδνεζίεξ, απμηεθεί οπμπνέςζδ βζα ημοξ ειπθεηυιεκμοξ ζε  

ηέημζμο ηφπμο δναζηδνζυηδηεξ ηαζ πνμηφπηεζ ςξ πνμτπυεεζδ βζα ηδκ εηηέθεζδ αοημφ ημο 

ηφπμο ηςκ ενβαζζχκ απυ ηδ ζπεηζηή κμιμεεζία πενί πεδζαζιμφ ηαζ Καηαζηεοήξ [8]. 

Πανά ημ βεβμκυξ υηζ μζ πμζυηδηεξ ΑΔΚΚ πμο πανάβμκηαζ ζηδ πχνα δεκ είκαζ ιεβάθεξ, δ  

επζπεζνδιαηζηή δναζηδνζμπμίδζδ βφνς απυ ηδ δζαπείνζζδ ημοξ είκαζ αλζμζδιείςηδ.  

ε αοηυ ζοκηεθμφκ δ φπανλδ εεζιμεεηδιέκμο πθαζζίμο δζαπείνζζδξ, δ  πνμχεδζδ (ιέζς 

ηδξ πενζααθθμκηζηήξ κμιμεεζίαξ) πνυηαζδξ βζα ηδκ επζαμθή εζδζημφ ηέθμοξ πνήζδξ 

πνςημβεκχκ οθζηχκ ςξ απμηέθεζια ηδξ μπμίαξ επήθεε δ αφλδζδ ηδξ πνήζδξ 

ακαηοηθςιέκςκ δεοηενμβεκχκ οθζηχκ ζε ηαηαζηεοαζηζηέξ εθανιμβέξ ηαζ δδιζμονβήεδηακ 

μζ ζοκεήηεξ εηηνμπήξ ηςκ απμαθήηςκ αοηχκ απυ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ ηεθζηή ζε ΥΤΣΑ [5].  

διακηζηά επίζδξ ζοκέααθε ζε αοηυ δ ζοβηνυηδζδ ημο οιαμφθζμο Πενζαάθθμκημξ ηδξ 

Καηαζηεοαζηζηήξ Βζμιδπακίαξ (BIEC) ημ 1994. Βαζζηυξ ζημπυξ ηδξ ίδνοζδξ ημο εκ θυβς 

μνβάκμο, είκαζ κα θεζημονβεί ςξ εκδζάιεζμξ ιεηαλφ ηςκ θμνέςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα 

ηαζ ηδξ ηοαένκδζδξ, έπμκηαξ ζηδκ μοζία ημ νυθμ ημο ακηζπνμζχπμο ηςκ επζπεζνήζεςκ 

αοηχκ επί γδηδιάηςκ πενζααθθμκηζηήξ θφζεςξ. ημ πθαίζζμ ηςκ ανιμδζμηήηςκ ημο, πανέπεζ 

ζηα ιέθδ ημο οπδνεζίεξ ζοιαμοθεοηζημφ παναηηήνα ιε βκχιμκα ηδκ δζεφνοκζδ ηςκ 

βκχζεςκ βφνς απυ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκέπεζεξ ηδξ «θακεαζιέκδξ» (ιδ μνεμθμβζηήξ) 

δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ ηαζ ηδκ εθανιμβή πζμ θζθζηχκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ πναηηζηχκ 

δζαπείνζζδξ. 

φιθςκα ιε ημ ζπέδζμ δνάζδξ ημο οιαμφθζμο Πενζαάθθμκημξ ηδξ Καηαζηεοαζηζηήξ 

Βζμιδπακίαξ μζ θμνείξ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ηθάδμο μθείθμοκ κα:  
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 δζεονφκμοκ ηαζ κα πνμςεήζμοκ ηδ βκχζδ ηαζ ηδκ εηπαίδεοζδ ηςκ ειπθεηυιεκςκ 

ζηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ζε εέιαηα πενζαάθθμκημξ, κα επακαηαεμνίζμοκ ηαζ κα 

ακαεεςνήζμοκ ηα πνυηοπα ηαζ ζοιθςκίεξ, αάζεζ πενζααθθμκηζηχκ ηνζηδνίςκ,   

 πνμςεμφκ ηδ δζαθμβή οθζηχκ ζηδκ πδβή  ιε απχηενμ ζημπυ ηδ δζεοηυθοκζδ ηδξ 

ακαηφηθςζδξ, 

 ηαοημπμζμφκ ηα επζηίκδοκα απυαθδηα ηαζ κα πνμςεμφκ ηδκ πνμδζαθμβή ημοξ ζηδκ 

πδβή δζαζθαθίγμκηαξ πανάθθδθα ηδκ αζθαθή ιεηαθμνά ηαζ επελενβαζία ημοξ 

 θαιαάκμοκ ηα απαζημφιεκα ιέηνα χζηε ηα απυαθδηα πμο μδδβμφκηαζ βζα ηεθζηή 

δζάεεζδ ιέζς οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ κα εθαηηςεμφκ ημοθάπζζημκ ηαηά 50%,  

 επζδζχημοκ ηδκ πζζημπμίδζδ ηςκ επζπεζνήζεςκ πμο δζαπεζνίγμκηαζ ηα ΑΔΚΚ αάζεζ 

ηςκ μνζγυιεκςκ ζηδκ Πενζααθθμκηζηή Νμιμεεζία.  

Σα παναηηδνζζηζηά (ηεπκζηέξ πνμδζαβναθέξ) ηςκ ακαηοηθςιέκςκ οθζηχκ πνέπεζ κα 

πνμζμιμζάγμοκ ιε αοηά ηςκ ακηίζημζπςκ πνςημβεκχκ οθζηχκ. ηδκ πνμζπάεεζα αοηή 

δδιζμονβήεδηακ κέα πνυηοπα ζε υηζ αθμνά:  

 ζηδ πνήζδ ακαηοηθςιέκμο ηζζιέκημο, ημφαθςκ ηαζ αζθάθημο ζηα δζάθμνα ζηάδζα 

ενβαζζχκ ηαηαζηεοήξ μδχκ 

 ζηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ οθζηχκ υπςξ ημ λφθμ, ηα ημφαθα ηαζ μ ζίδδνμξ ζε κέεξ 

ηαηαζηεοέξ. 

Καηά ημ έημξ ακαεεχνδζδξ ηδξ Πενζααθθμκηζηήξ Νμιμεεζίαξ (1999), οπήνπακ εκ θεζημονβία 

8 ηζκδηέξ ηαζ 2 ζηαεενέξ ιμκάδεξ ακαηφηθςζδξ ΑΔΚΚ. Λεζημονβμφκ επίζδξ ιμκάδεξ 

δζαθμβήξ εκηυξ ηςκ μπμίςκ βίκεηαζ δζαπςνζζιυξ ηςκ ακάιεζηηςκ απμαθήηςκ ζε αοηά πμο 

ιπμνμφκ κα αλζμπμζδεμφκ βζα ακάηηδζδ εκένβεζαξ (ιέζς ηαφζδξ) ηαζ ζε αοηά πμο δεκ είκαζ 

δοκαηυκ κα οπμζημφκ εενιζηή επελενβαζία [5].  

Τπυ ηδκ αζβίδα ημο Ηκζηζημφημο Δηπαίδεοζδξ ηαζ ηδξ Έκςζδξ Δνβμθάαςκ Καηεδαθίζεςκ 

δζμνβακχκμκηαζ εηπαζδεοηζηά ζειζκάνζα ηα μπμία απεοεφκμκηαζ ηονίςξ ζε ενβμθάαμοξ. ε 

αοηά παναδίδμκηαζ ιαεήιαηα επί ηδξ ζζπφμοζαξ κμιμεεζίαξ, ηδξ επζθεηηζηήξ ηαηεδάθζζδξ 

ηαζ ηδξ ακαηφηθςζδξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ δνάζδ είκαζ ιζα εη ηςκ απμηεθεζιαηζηυηενςκ πμο 

πναβιαημπμζείηαζ ζημ πθαίζζμ ηδξ δζάδμζδξ ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ζηδ μοδδία. 
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Μέζς ημο Δεκζηυ οιαμφθζμο Καημζηίαξ Καηαζηεοχκ ηαζ πεδζαζιμφ έπεζ ακαπηοπεεί 

ζπεηζηυ εηπαζδεοηζηυ οθζηυ πμο μ ηάεε εκδζαθενυιεκμξ ιπμνεί κα πνμιδεεοηεί ζε πνμζζηή 

ηζιή. Με ημκ ηνυπμ αοηυ μζ δναζηδνζμπμζμφιεκμζ αθθά ηαζ μζ εκδζαθενυιεκμζ κα 

δναζηδνζμπμζδεμφκ ζηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ θμνείξ απμηημφκ βκχζεζξ υζμ αθμνά ζηα 

γδηήιαηα ηδξ πενζααθθμκηζηήξ μνμθμβίαξ ηαζ ημο ζπεηζημφ κμιμεεηζημφ πθαζζίμο χζηε κα 

είκαζ ζε εέζδ κα εκζηενκίγμκηαζ ή/ηαζ κα αεθηζχκμοκ ηάπμζεξ ααζζηέξ ανπέξ πενζααθθμκηζηήξ 

ζοκείδδζδξ.  

Ζ αβμνά πνμσυκηςκ απυ ακαηοηθςιέκα ΑΔΚΚ είκαζ επανηχξ ακεπηοβιέκδ ιε ανηεηά ηέημζα 

πνμσυκηα κα δζαηίεεκηαζ ζηδκ αβμνά αηυια ηαζ ιέζς ημο δζαδζηηφμο απυ ημοξ ενβμθάαμοξ 

ηαηεδαθίζεςκ.  

Πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ιεθθμκηζηέξ ηαηεδαθίζεζξ ιπμνμφκ κα ακαγδηδεμφκ ιέζς ηςκ 

μνβακζζιχκ ημπζηήξ αοημδζμίηδζδξ βζα ηζξ πενζμπέξ ανιμδζυηδηαξ ημο ηάεε εκυξ ελ’ αοηχκ 

ηςκ μνβακζζιχκ.  

Με ηδκ μζημκμιζηή ζηήνζλδ ηναηζηχκ ηαζ θμζπχκ θμνέςκ (μοδδζηυ οιαμφθζμ Ένεοκαξ 

Απμαθήηςκ, Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ η.α.), δζελάβμκηαζ ζημ πθαίζζμ πνμβναιιάηςκ, 

ένεοκεξ ηαζ ιεθέηεξ πάκς ζε γδηήιαηα πμο αθμνμφκ ηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ, 

ηδκ πνμχεδζδ ηαζ εθανιμβή αέθηζζηςκ πναηηζηχκ επελενβαζίαξ ημο ζοβηεηνζιέκμο 

νεφιαημξ απμαθήηςκ ηαζ ηνυπμζ ακηζιεηχπζζδξ ηςκ πνμαθδιάηςκ πμο εκημπίγμκηαζ ηαηά 

ηδ δζαπείνζζή ημοξ.  

Ζ επίζδια ηαηαβεβναιιέκδ παναβυιεκδ πμζυηδηα ΑΔΚΚ ημ 2012 ζηδ μοδδία, ακήθεε ζε 

7.7 εηαημιιφνζα ηυκμοξ, πανμοζζάγμκηαξ ιείςζδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ πμζυηδηα 

βζα ημ έημξ 2010 (Πίκαηαξ 1-5-1). Σμ πμζμζηυ ακαηφηθςζδξ πμο επζηεφπεδηε ηάθορε ζε 

ανηεηά ιεβάθμ ααειυ ημ 70% ημο ανπζημφ ζηυπμο ηαζ οπμθμβίγεηαζ πενίπμο ζε 60% βζα ημ 

2010 ηαζ 50% βζα ημ 2012 ακηίζημζπα (Πίκαηαξ 1-5-2). Σμ επζηαζνμπμζδιέκμ ζπέδζμ 

δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ πμο εεζπίζηδηε απυ ημκ ανιυδζμ μνβακζζιυ πνμζηαζίαξ 

πενζαάθθμκημξ (SEPA), δίκεζ έιθαζδ ζηδκ δδιζμονβία αάζδξ δεδμιέκςκ (ηαηαβναθή 

πμζμηήηςκ) υπςξ ηαζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ [27].  

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 43 - 

 
  

Πίκαηα 1.5.1-1. Παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ ΑΔΚΚ 2010 ηαζ 2012. 
 

Κατθγορία 2010 (εκατ. τόνοι) 2012 (εκατ. τόνοι) 

Μθ επικίνδυνα ΑΕΚΚ   

Απόβλθτα καταςκευϊν/ κατεδαφίςεων 1.24 1.2 

Απόβλθτα εκςκαφϊν 4.00 3.5 

Απόβλθτα βυκοκοριςεων 3.5 2.07 

Επικίνδυνα ΑΕΚΚ   

Απόβλθτα καταςκευϊν/ κατεδαφίςεων 0.19 0.17 

Απόβλθτα εκςκαφϊν 0.45 0.72 

Απόβλθτα βυκοκοριςεων 0 0 

φνολο 9.38 7.67 

 
Πίκαηαξ 1.5.1-2. Δεκζηή επίδμζδ μοδδίαξ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ. 

 

Ζτοσ (ποςότθτεσ ςε εκατ. τόνουσ) 2010 2012 

Παραγόμενα ΑΕΚΚ 1.22 1.31 

Ανακυκλωμζνα ΑΕΚΚ 0.12 0.18 

 Προσ επιχϊςεισ/επιχωματϊςεισ 0.61 0.48 

Προσ ΧΤΣΑ (τελικι διάκεςθ) 0.021 0.015 

 Προσ Ανάκτθςθ ενζργειασ 0.24 0.41 

Άγνωςτοσ τρόποσ διαχείριςθσ 0.23 0.23 

 (%) Ποςοςτό Ανακφκλωςθσ 59.9 49.9 

 

1.5.2. Γερμανύα  

Σμ κμιζηυ ηαζ ηεπκζηυ πθαίζζμ ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ, ηέεδηε ζε εθανιμβή ημ 2003. Καηά 

ηα μνζγυιεκα ζε αοηυ, πνμξ ηεθζηή δζάεεζδ μδδβμφκηαζ ιυκμ ηα πθήνςξ επελενβαζιέκα ηαζ 

πνμδζαθεβιέκα ζηδκ πδβή παναβςβήξ ημοξ ΑΔΚΚ. Σμ εκ θυβς κμιμεεηζηυ πθαίζζμ, 

οζμεέηδζε  ημκ εονςπασηυ ηαηάθμβμ απμαθήηςκ ημο εονςπασημφ ζοιαμοθίμο [10-12]. ημκ 

ηαηάθμβμ αοηυ, υπςξ έπεζ δζαιμνθςεεί ηαηυπζκ ηςκ ηαηά ηαζνμφξ ηνμπμπμζήζεςκ ηα 
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απυαθδηα ηαηδβμνζμπμζμφκηαζ ζε αδνακή ηαζ επζηίκδοκα. Σα επζηίκδοκα επζζδιαίκμκηαζ ιε 

ηδκ ημπμεέηδζδ εκυξ αζηενίζημο δίπθα ζημκ παναηηδνζζηζηυ ηςδζηυ. 

ε πενζπηχζεζξ πμο δ ηεθζηή δζάεεζδ αημθμοεείηαζ ςξ πναηηζηή, μ «παναβςβυξ» 

επζαανφκεηαζ ιε εζδζηυ ηέθμξ ημ φρμξ ημο μπμίμο αολάκεηαζ ζδιακηζηά ζε πενίπηςζδ 

δζάεεζδξ ακάιεζηηςκ/ ακεπελένβαζηςκ απμαθήηςκ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ πναηηζηή, απμηέθεζε 

ημ ηίκδηνμ εηηνμπήξ ιένμοξ ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ απμαθήηςκ απυ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ 

ιε απμηέθεζια κα πνμςεείηαζ επζπθέμκ δ ακάηηδζδ ηαζ επακαπνμχεδζδ ημοξ ςξ 

δεοηενμβεκή οθζηά ζηδκ αβμνά επζθμνηίγμκηαξ πανάθθδθα ημοξ ειπθεηυιεκμοξ ζε 

ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, ιε ηδκ ιένζικα ηδξ ηεθζηήξ δζάεεζδξ ηςκ παναπνμσυκηςκ 

πμο δεκ επζδέπμκηαζ πεναζηένς επελενβαζία ηαζ δεκ είκαζ ηαηάθθδθα πνμξ αλζμπμίδζδ, 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ ακαηφηθςζδ [5, 7,13]. 

Μέηνα ζπεηζηά ιε ημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ έπμοκ θδθεεί ηαζ εθανιυγμκηαζ 

ακά μιμζπμκδζαηυ ηναηίδζμ. Οζ ανιυδζεξ οπδνεζίεξ ηάεε ηναηζδίμο έπμοκ πνμπςνήζεζ ζηδκ 

έηδμζδ μδδβζχκ ηαζ ακαθοηζηχκ ηαηεοεφκζεςκ ακαθμνζηά ιε ηδ δζαπείνζζή ηςκ απμαθήηςκ 

αοηχκ, ζημπεφμκηαξ ζηδκ εκίζποζδ ηδξ ακάηηδζδξ ηαζ ηδξ ακαηφηθςζδξ οθζηχκ ιέζς ηδξ 

εθανιμβήξ «ηαθχκ» πναηηζηχκ ηαηά ηδ δζαπείνζζδ (επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ, πνμδζαθμβή 

ηθπ). οβηεηνζιέκεξ ηαηεοεοκηήνζεξ μδδβίεξ έπμοκ εηδμεεί ηαζ βζα ηα δδιυζζα ένβα. ε 

αοηέξ πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά ζημζπεία πμο αθμνμφκ ζηζξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ 

πμο πνμηφπημοκ ςξ απμηέθεζια ηδξ πνήζδξ ζοβηεηνζιέκςκ οθζηχκ ηαηά ηδκ οθμπμίδζδ 

μζημδμιζηχκ ηαζ ηαηαζηεοαζηζηχκ ενβαζζχκ.  

1.5.3. Δανύα  

φιθςκα ιε ημ εκ ζζπφ νοειζζηζηυ πθαίζζμ (Νυιμξ Πνμζηαζίαξ ημο Πενζαάθθμκημξ), μ 

απχηενμξ ζημπυξ ηδξ επζθεπεείζαξ ζηναηδβζηήξ δζαπείνζζδξ βζα ημ νεφια ηςκ απμαθήηςκ 

εηζηαθχκ ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ είκαζ μ πενζμνζζιυξ ηδξ παναβυιεκδξ (ηαη’ υβημ) 

πμζυηδηαξ αοηχκ ηαζ πανάθθδθα ηςκ ανκδηζηχκ επζπηχζεςκ πμο δδιζμονβμφκηαζ ζημ 

πενζαάθθμκ (ακενςπμβεκέξ αθθά ηαζ θοζζηυ) ελαζηίαξ ηδξ παναβςβήξ ηαζ δζάεεζδξ ημοξ. Σμ 

ζοβηεηνζιέκμ ζηναηδβζηυ πθαίζζμ δζαπείνζζδξ απμηέθεζε ημιιάηζ ημο ηοαενκδηζημφ 

πνμβνάιιαημξ ζημκ ημιέα ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ 

απμαθήηςκ βζα ηδκ πενίμδμ 1993-2000. Ζ ζημπμεεζία πμο ηέεδηε ηαηά ηδκ εθανιμβή ηςκ 
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ανπζηχκ δνάζεςκ ημο ςξ άκς πθαζζίμο, ακενπυηακ ζε  60% ςξ πνμξ ηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ 

ΑΔΚΚ. 

Θεηζηή ζοκεζζθμνά ζηδκ ακάπηολδ ηαζ εδναίςζδ ημο παναπάκς ζηναηδβζημφ ζπεδζαζιμφ 

ηαζ ηςκ πμθζηζηχκ πμο εθανιυζεδηακ ιέζς αοημφ, είπε δ εζζαβςβή ηαζ εκζςιάηςζδ εκυξ 

κεχηενμο ακαεεςνδιέκμο εεκζημφ πενζααθθμκηζημφ πνμβναιιαηζημφ πθαζζίμο (Waste21-

Waste Management Plan 1998-2004) [16], βζα ηα έηδ 1998-2004. Μέζς ηδξ 

επζηαζνμπμζδιέκδξ έηδμζδξ πανμοζζάγμκηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ ζοζηδιάηςκ 

δζαπείνζζδξ ζε εεκζηυ επίπεδμ ηαζ πανάθθδθα πανμοζζάγμκηαζ ηαζ ακαθφμκηαζ ζημζπεία 

ζπεηζηά ιε ηδκ οπάνπμοζα ηαηάζηαζδ ζημκ ημιέα ηδξ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ. Πένακ ηςκ 

παναπάκς βίκεηαζ ιζα πνχηδ ακαθμνά ζε πζεακά πανεπυιεκα ηίκδηνα ζημοξ εκ δοκάιεζ 

ειπθεηυιεκμοξ ζηζξ δζαδζηαζίεξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ.  

ηζξ εειεθζχδεζξ ανπέξ πμο εζζάβμκηαζ ιέζμο ημο Waste21 ζοιπενζθαιαάκμκηαζ, δ 

εκενβμπμίδζδ ηδξ ζοιιεημπήξ ζε αημιζηυ επίπεδμ (πμθίηδξ) ηαζ πανάθθδθα δ εκενβυξ 

ζοιιεημπή ηαζ δναζηδνζμπμίδζδ ηςκ ειπθεηυιεκςκ θμνέςκ ιέζς ηδξ ζοιιεημπήξ ημοξ ζε 

οζηήιαηα Δκαθθαηηζηήξ Γζαπείνζζδξ απμαθήηςκ. Σμ ζηναηδβζηυ πθαίζζμ ηδξ δζαπείνζζδξ 

απμαθήηςκ ηδξ πενζυδμο 2005-2008 ηαεμνίζηδηε πνμβεκέζηενα (2004). Μέζς αοημφ 

ηίεεκηαζ ιε πνμκζηυ μνίγμκηα οθμπμίδζδξ ημ 2008 μζ ελήξ επζπθέμκ ζηυπμζ: i.) ακαηφηθςζδ 

ημο 90% ηςκ παναβυιεκςκ ΑΔΚΚ ii.) ηαεμνζζιυξ δζαδζηαζζχκ ακαηφηθςζδξ απμαθήηςκ 

ηαζ οπμθεζιιάηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαηά ημ ιέβζζημ δοκαηυκ 

ηδ δζαζθάθζζδ ηδξ πνμζηαζίαξ ημο οπυβεζμο οδνμθυνμο μνίγμκηα ηαζ iii.) Δζζαβςβή ηδξ 

έκκμζαξ ηςκ δεζηηχκ πενζααθθμκηζηήξ επίδμζδξ ιέζς ηςκ μπμίςκ ιπμνμφκ κα 

παναηηδνζζημφκ ηαζ κα εηηζιδεμφκ μζ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ 

ηζξ δζαθυνςκ εζδχκ ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ [17]. 

Σμ 2013 πενίπμο 3 εηαημιιφνζα ηυκμζ ΑΔΚΚ  (Πίκαηαξ 1.5.3-1) ελαζνμοιέκςκ ηςκ πςιάηςκ 

εηζηαθήξ μδδβήεδηακ ζε αδεζμδμηδιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ αάζεζ ηςκ 

ακαθμνχκ ημο Ονβακζζιμφ Πνμζηαζίαξ ημο Πενζαάθθμκημξ ημο Τπμονβείμο Πενζαάθθμκημξ 

ηαζ Σνμθίιςκ ηδξ Γακίαξ (DEPA). Ο ζπεδζαζιυξ ηδξ πενζυδμο 2013-2018 επζηεκηνχεδηε 

ζηδκ πμζμηζηή αλζμθυβδζδ ηςκ εθανιμγυιεκςκ πναηηζηχκ ακαηφηθςζδξ βζα ηα ΑΔΚΚ. Πζμ 
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ζοβηεηνζιέκα εζηίαζε ζημ κα εκημπίζεζ ημ ακ ηαζ ηαηά πυζμ δζαζθαθίγεηαζ υηζ ιέζς ηδξ 

ακαηφηθςζδξ ηςκ ΑΔΚΚ δεκ πνμηαθείηαζ ηάπμζαξ ιμνθήξ πενζααθθμκηζηή νφπακζδ ηαζ 

ηαοηυπνμκα υηζ ημ πμζμζηυ ακαηφηθςζδξ πμο επζηοβπάκεηαζ δζαηδνείηαζ ζε ορδθά επίπεδα 

[26]. Δκηυξ ημο 2015 δ δακζηή ηοαένκδζδ δδιμζίεοζε κέμ ζηναηδβζηυ ζπέδζμ βζα ηδκ 

πνυθδρδ ηδξ παναβςβήξ απμαθήηςκ. φιθςκα ιε αοηυ ηα ΑΔΚΚ ιπμνεί ειπενζέπμοκ 

ζδζυιμνθα (επζηίκδοκα) οθζηά, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ ακαηφηθςζδ ηςκ μπμίςκ πνέπεζ 

κα πναβιαημπμζείηαζ ιε ηέημζμ ηνυπμ χζηε κα δζαζθαθίγεηαζ δ απμθοβή εκδεπυιεκςκ 

δοζιεκχκ επζπηχζεςκ βζα ηδ δδιυζζα οβεία ηαζ πανάθθδθα ηδκ αζθάθεζα ηςκ ηηζνίςκ [26].  

Πίκαηαξ 1.5.3-1. Παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ ΑΔΚΚ (Πδβή: DEPA). 

Κατθγορία Αποβλιτου 2011 2012 2013
1 

Μθ επικίνδυνα ΑΕΚΚ (Εκατ. τόνοι) (Εκατ. τόνοι) (Εκατ. τόνοι) 

- Απόβλθτα 
καταςκευϊν/κατεδαφίςεων 

2.42 2.69 2.89 

- Απόβλθτα εκςκαφϊν* 2.00 2.34 4.18 

- Απόβλθτα βυκοκοριςεων** 0.004 0.0001 0.0001 

Επικίνδυνα ΑΕΚΚ*** 0.76 0.54 0.99 

φνολο 5.19 5.57 8.06 
*Δλαζνμοιέκςκ ηςκ  απμαθήηςκ εηζηαθήξ πμο ηαηαηάζζμκηαζ ζηα επζηίκδοκα 
** Δλαζνμοιέκςκ ηςκ απμαθήηςκ αοεμηυνδζδξ πμο ηαηαηάζζμκηαζ ζηα επζηίκδοκα  

                    *** Δλαζνμοιέκςκ  ηςκ απμαθήηςκ πμο ηαηαηάζζμκηαζ ζημκ ηςδζηυ 17 06 06 
1
 Ανεπίζημα ζηοισεία 

 
1.5.4. Ολλανδύα  
Με βκχιμκα ηδκ απαίηδζδ βζα ζηαδζαηή ιείςζδ ηςκ παναβυιεκςκ ΑΔΚΚ, δ μθθακδζηή 

πμθζηεία εηπυκδζε ηαζ έεεζε ζε εθανιμβή ζηναηδβζηυ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ «Απμαθήηςκ 

Κηζνζαηχκ Δβηαηαζηάζεςκ» ιε πνμκζηυ πθαίζζμ οθμπμίδζδξ ηδκ πενίμδμ 1995-2010. ε 

αοηυ ζοιπενζεθήθεδζακ ιέηνα ηαζ πνμτπμεέζεζξ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηαζ ηδκ ζηαδζαηή 

παφζδ θεζημονβίαξ ηςκ πχνςκ ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ ηαζ πανάθθδθα ηδκ αφλδζδ ημο 

πμζμζημφ ηςκ ακαηοηθχζζιςκ απμαθήηςκ. Θεζπίζηδηε δ οπμπνέςζδ ηαηααμθήξ εζδζημφ 

ηέθμοξ βζα ηδκ απυννζρδ ΑΔΚΚ ζε ΥΤΣΑ. ε ηάπμζεξ πενζμπέξ ηδξ πχναξ ημ ηέθμξ αοηυ 

ακένπεηαζ [18] ζηα 114 εονχ/ηυκμ ΑΔΚΚ, βεβμκυξ πμο ζοιαάθεζ ζδιακηζηά ζηδκ πνμχεδζδ 

ηδξ ακαηφηθςζδξ, ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ ακάηηδζδξ ηςκ εκ θυβς απμαθήηςκ. Απυ 

ηδκ εθανιμβή ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ ιέηνςκ ζε ζοκδοαζιυ ιε ημκ ανηεηά θζθυδμλμ ζηυπμ 
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(90%) επακαπνδζζιμπμίδζδξ πμο ηέεδηε απυ ηδκ μθθακδζηή πμθζηεία, πνμζδμηχιεκμ 

απμηέθεζια ήηακ κα πενζμνζζηεί ζε ιεβάθμ ααειυ δ εηιεηάθθεοζδ πνςημβεκχκ οθζηχκ.   

ημ πθαίζζμ αοηά ηέεδηακ επίζδξ ζε εθανιμβή πνμβνάιιαηα πνμχεδζδξ θζθζηυηενςκ 

πνμξ ημ πενζαάθθμκ ιεευδςκ δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ (επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ, δζαθμβή ζηδκ 

πδβή, πνήζδ θζθζηυηενςκ πενζααθθμκηζηά οθζηχκ ζηζξ ηαηαζηεοέξ, αφλδζδ πνήζδξ 

ακαηοηθςιέκςκ οθζηχκ ζε ηαηαζηεοέξ/μζημδμιέξ η.α.) [7]. 

Ζ ζμαανυηδηα ιε ηδκ μπμία ακηζιεηχπζζε ηα πενζααθθμκηζηά γδηήιαηα δ μθθακδζηή πμθζηεία, 

απμηοπχκεηαζ ηαζ ζηα θμνμθμβζηά κμιμζπέδζα πμο έπμοκ ρδθζζηεί ηαζ αθμνμφκ ζηδκ 

θεζημονβία ηςκ Υχνςκ Τβεζμκμιζηήξ Σαθήξ Απμννζιιάηςκ (ΥΤΣΑ).  

1.5.5. Ηνωμϋνο Βαςύλειο  

ημ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ ανίζηεηαζ ζε ζζπφ έκα ζφκμθμ ιέηνςκ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ 

απμαθήηςκ απυ μζημδμιζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, ηαηεδαθίζεζξ ηαζ ελμνφλεζξ ιε ζηυπμ ηδκ 

εκίζποζδ ηδξ ακαηφηθςζδξ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ αοηχκ ηςκ οθζηχκ [5]. ηζξ ανπέξ ηδξ 

πεναζιέκδξ 20εηίαξ (2000), μζ ηοαενκήζεζξ Αββθίαξ ηαζ Οοαθίαξ ζοκέηαλακ απυ ημζκμφ 

ζηναηδβζηυ πνυβναιια δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ (Waste strategy 2000), ημ μπμίμ δζαιέζμο 

ηδξ απμηφπςζδξ, ακάθοζδξ ηαζ εθανιμβήξ ηςκ πνμακαθενεέκηςκ ιέηνςκ, ζηυπεοε κα 

εζζαβάβεζ ηαζ κα ακαπηφλεζ ζε εεκζηυ επίπεδμ ιζα πζμ μνεμθμβζηή ηαζ μθζζηζηή δζαδζηαζία 

δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ [23]. Μενζηέξ απυ ηζξ πνμηεζκυιεκεξ νοειίζεζξ πμο εζζήβαβε ημ 

εκ θυβς πνμβναιιαηζηυ πθαίζζμ ήηακ:  

1. Ζ πνήζδ ηοπμπμζδιέκςκ οθζηχκ ζημκ ηαηαζηεοαζηζηυ ημιέα, χζηε κα είκαζ 

εοημθυηενδ δ ιεθθμκηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ αοηχκ 

2. Ζ ζφζηαζδ θμνέα ιε ανιμδζυηδηα ηδ δζεφνοκζδ ηδξ βκχζδξ βφνς απυ ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ αλζμπμίδζδ αδνακχκ οθζηχκ ςξ δεοηενμβεκή 

δμιζηά/ηαηαζηεοαζηζηά οθζηά 

3. Ζ δδιζμονβία ηαζ ηήνδζδ αάζδξ δεδμιέκςκ ιε ζημζπεία πμο αθμνμφκ ηζξ 

παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ απμαθήηςκ. Βαζζηυ θυβμ βζα ηδ δδιζμονβία ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ πθαηθυνιαξ απμηέθεζε δ ακάβηδ πανμπήξ πθδνμθυνδζδξ 

ζημοξ ειπθεηυιεκμοξ θμνείξ ζηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ (ηαηαζηεοαζηζηέξ 
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εηαζνείεξ, ενβμθάαμοξ, η.θπ.) ηαζ ζηδκ πνμχεδζδ ςξ ηαθήξ πναηηζηήξ ηδξ 

ακηαθθαβήξ οθζηχκ (waste exchange) ιεηαλφ αοηχκ. 

4. Ζ πνδιαημδυηδζδ ενεοκδηζηχκ δνάζεςκ ηαζ ιεθεηχκ εκαθθαηηζηχκ 

ηαηαζηεοαζηζηχκ ιεευδςκ πεγμδνμιίςκ. 

5. Ζ εέζπζζδ εζδζημφ ηέθμοξ δζάεεζδξ αδνακχκ απμαθήηςκ ζε ΥΤΣΑ.  

6. Ζ επζαμθή εζδζηχκ ηεθχκ επί ηςκ ηζιχκ αβμνάξ μζημδμιζηχκ οθζηχκ ιε 

ζημπυ ηδκ ακάπηολδ ηαζ εκίζποζδ ηδξ αβμνάξ δεοηενμβεκχκ οθζηχκ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ ηδξ επελενβαζία ΑΔΚΚ.  

Απυ ηα επίζδια ζημζπεία ημο 2012 πνμηφπηεζ υηζ ζημ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ πανήπεδζακ 

100.23 εηαημιιφνζα ηυκμζ ΑΔΚΚ εη ηςκ μπμίςκ ηα ιδ επζηίκδοκα (ελαζνμοιέκςκ ηςκ 

απμαθήηςκ εηζηαθήξ) οπμθμβίγμκηαζ ζε 44.8 εηαημιιφνζα ηυκμοξ εη ηςκ 38.8 εηαημιιφνζα 

ηυκμζ ακαηηήεδηακ, ήημζ ακάηηδζδ ηδξ ηάλεςξ ημο 86.5%.  

1.5.6. Γαλλύα  

Σμ πενζααθθμκηζηυ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ ηδξ πχναξ επζηνέπεζ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ ηςκ 

απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ, απαβμνεφμκηαξ απμηθεζζηζηά ηδκ ηεθζηή 

δζάεεζδ ιυκμ ηςκ απμαθήηςκ ζοζηεοαζίαξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ. Μέζς ηδξ εθανιμβήξ 

ζοβηεηνζιέκμο πνμεδνζημφ δζαηάβιαημξ ηδξ βαθθζηήξ δδιμηναηίαξ ηαεμνίγμκηαζ ηα ηαη’ 

εθάπζζημκ απαζημφιεκα ιέηνα έηζζ χζηε ηα απυαθδηα ζοζηεοαζζχκ ηςκ μζημδμιζηχκ οθζηχκ 

κα επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ, κα ακαηοηθχκμκηαζ ή κα ηαίβμκηαζ ιε ζημπυ ηδκ ακάηηδζδ 

εκένβεζαξ. Δπζπθέμκ ιέζς ηςκ ζπεηζηχκ ιε ηδκ εθανιμβή ημο εκ θυβς πνμεδνζημφ 

δζαηάβιαημξ εβηοηθίςκ, ηαεμνίγμκηαζ μζ εθάπζζηεξ πνμδζαβναθέξ επελενβαζίαξ, ιεηαθμνάξ 

ηαζ ηεθζηήξ δζάεεζδξ ηςκ αιζακημφπςκ ΑΔΚΚ. Ζ πανμπή πθδνμθμνζχκ ακαθμνζηά ιε ηα 

επζιένμοξ παναηηδνζζηζηά ηςκ οθζηχκ αοηχκ απμηεθεί οπμπνέςζδ ηςκ παναβςβχκ ηαζ 

είκαζ επζηαηηζηή χζηε κα ιπμνμφκ κα ηαεμνζζημφκ μζ υνμζ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ηαηδβμνίαξ [5, 7]. 
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1.5.7. Ιρλανδύα  

Οζ επζιένμοξ πνμτπμεέζεζξ ηαζ υνμζ αάζεζ ηςκ μπμίςκ πναβιαημπμζείηαζ δ δζαπείνζζδ ηςκ 

απμαθήηςκ νοειίζηδηακ ιε ηδκ έηδμζδ κμιμεεηζηήξ πνάλδξ απυ ηδκ ζνθακδζηή ηοαένκδζδ, 

ημ 1996. Οζ αθθαβέξ πμο επήθεακ ζηδκ πενζααθθμκηζηή κμιμεεζία ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ζηδκ 

πενζααθθμκηζηή πμθζηζηή ηδξ πχναξ ήηακ ηενάζηζεξ. Ο εεκζηυξ ζηναηδβζηυξ ζπεδζαζιυξ 

δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ, δίκεζ έιθαζδ ζε παναιέηνμοξ ηαζ πναηηζηέξ πμο αθμνμφκ ηαζ 

πνμάβμοκ ηδκ πνυθδρδ, ηδκ εθαπζζημπμίδζδ, ηδκ ακάηηδζδ ηαζ ηδκ αζθαθή δζάεεζδ ηςκ 

απμαθήηςκ βζα ηα μπμία δεκ οπάνπεζ δοκαηυηδηα πεναζηένς αλζμπμίδζδξ (οπμθείιιαηα), 

εκζςιαηχκμκηαξ ζημ πθαίζζμ ηδξ πμθζηζηήξ δζαπείνζζδξ ανπέξ υπςξ «δ δζεονοιέκδ εοεφκδ 

ημο παναβςβμφ» ηαζ μ «νοπαίκςκ πθδνχκεζ». Ο ζπεδζαζιυξ ηαζ δ εθανιμβή ηδξ πμθζηζηήξ 

πμο αημθμοεείηαζ (ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ) πναβιαημπμζείηαζ απυ ημοξ ημπζημφξ 

θμνείξ αοημδζμίηδζδξ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ηαηδβμνζχκ ηςκ ιδ επζηίκδοκςκ απυαθδηςκ πμο 

πανάβμκηαζ εκηυξ ημο πςνζημφ ημιέα ανιμδζυηδηάξ ημο ηαεεκυξ ελ’ αοηχκ [19].  

Με βκχιμκα ηδ ζηαεενμπμίδζδ ηδξ παναβςβήξ απμαθήηςκ ηαζ ηδκ επζηαηηζηή ακάβηδ ηδξ 

ιείςζδξ ηδξ ζε αάεμξ πνυκμο, ηνίεδηε απαναίηδηδ δ οζμεέηδζδ δναζηζηχκ ιέηνςκ ζε 

επίπεδμ ανιυδζςκ οπδνεζζχκ, παναβςβχκ ηαζ ηαηακαθςηχκ. Μέζς ημο ζπεηζημφ 

κμιμεεηζημφ πθαζζίμο ηαζ απμζημπχκηαξ ζηδκ ζηήνζλδ ημο ηναηζημφ ιδπακζζιμφ χζηε κα 

ιπμνέζεζ κα ακηαπμηνζεεί ζηζξ μθμέκα αολακυιεκεξ ακαηφπημοζεξ ακάβηεξ ηδξ δζαπείνζζδξ 

ηςκ απμαθήηςκ, ηέεδηακ ιε 15εηή μνίγμκηα επίηεολδξ, μζ αηυθμοεμζ ζηυπμζ [19, 24]: 

• Σμ 50% ηδξ ζοκμθζηήξ παναβςβήξ μζηζαηχκ απμαθήηςκ εα πνέπεζ ιέζς 

εθανιμβήξ ηαηάθθδθςκ πναηηζηχκ κα εηηνέπεηαζ απυ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ ζε 

πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ 

• Μείςζδ ηδξ δζαηζεέιεκδξ πμζυηδηαξ αζμαπμδμιήζζιςκ απμαθήηςκ ζε 

πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ηαηά 65% ημοθάπζζημκ 

• Ακάπηολδ δζηηφμο οπμδμιχκ ηαζ εβηαηαζηάζεςκ αλζμπμίδζδξ ηαζ ακάηηδζδξ 

οθζηχκ απυ απυαθδηα ιε πνήζδ πενζααθθμκηζηά ςθέθζιςκ ηεπκμθμβζχκ 

• Ακαηφηθςζδ ημο 35% ηδξ ζοκμθζηά παναβυιεκδξ πμζυηδηαξ αζηζηχκ 

απυαθδηςκ 
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• Ακαηφηθςζδ ημοθάπζζημκ ημο 50% ηδξ ζοκμθζηήξ παναβςβήξ ΑΔΚΚ ζε 

αάεμξ πεκηαεηίαξ, ιε πνμμπηζηή ζηαδζαηήξ αφλδζδξ ζημ 85% ζε αάεμξ 

δεηαπεκηαεηίαξ 

• Δλμνεμθμβζζιυξ ηςκ πχνςκ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ιε ζηαδζαηή ιείςζδ ημο 

ανζειμφ ημοξ ηαζ ιέζς εηζοβπνμκζζιμφ ημοξ ιε ζφβπνμκεξ ηεπκμθμβζηά ηαζ 

πενζααθθμκηζηά αζθαθήξ εβηαηαζηάζεζξ δζάεεζδξ  

• Πενζμνζζιυξ αάζεζ ηδξ εονςπασηήξ κμιμεεζίαξ ηςκ εηπμιπχκ ιεεακίμο απυ 

ΥΤΣΑ ζε πμζμζηυ 80%. 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ ηα ΑΔΚΚ απμηεθμφκ βζα ηδκ εονςπασηή έκςζδ νεφια απμαθήηςκ 

ορδθήξ πνμηεναζυηδηαξ ςξ πνμξ ηδ δζαπείνζζή ημοξ, επζζδιαίκεηαζ υηζ ζηδκ Ηνθακδία δεκ 

έπμοκ ηεεεί ιέπνζ ζήιενα ζε εεκζηυ επίπεδμ πμζμηζημί ζηυπμζ ςξ πνμξ ηδκ ακαηφηθςζή 

ημοξ. 

ηδκ πνμζπάεεζα εκίζποζδξ ηδξ ακαηφηθςζδξ ηςκ ΑΔΚΚ επζδμημφκηαζ απυ ηα ανιυδζα 

οπμονβεία ζε ζοκενβαζία ιε ηζξ ηαηά ηυπμοξ οπδνεζίεξ ζπεηζηέξ επζπεζνδιαηζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ (π.π. επζδυηδζδ δδιζμονβίαξ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ η.α.). 

1.5.8. Ιταλύα  

φιθςκα ιε ιεθέηδ πμο δζελήπεδ απυ ημ Ηηαθζηυ Δεκζηυ Ηκζηζημφημ Πνμζηαζίαξ ηαζ 

Ένεοκαξ ημο Πενζαάθθμκημξ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ μπμίαξ ακαημζκχεδηακ επίζδια ημκ 

Οηηχανζμ ημο 2015, εηηζιάηαζ υηζ ημ 2012 πανήπεδζακ ζοκμθζηά ζε εεκζηυ επίπεδμ πενίπμο 

39 εηαη. ηυκμζ ιδ επζηίκδοκςκ ΑΔΚΚ (Πίκαηαξ 1.5.8-1) ηαηαβνάθμκηαξ ιείςζδ ζηδκ 

παναβςβή απμαθήηςκ ημο ζοβηεηνζιέκμο νεφιαημξ ηαηά 10% ζε ζπέζδ ιε ημ 2010.  

Πανυθμ πμο δ ηαηαβναθή ηδξ παναβςβήξ ΑΔΚΚ ζε μνζζιέκεξ πενζμπέξ ηζξ πχναξ 

πναβιαημπμζείηαζ ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ ζε υηζ αθμνά ζηδκ ακάθοζδ ηαζ θεπημιένεζα ηςκ 

δεδμιέκςκ δεκ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα ζφβηνζζδξ ηςκ ζημζπείςκ αοηχκ ιε ηα ακηίζημζπα πμο 

πνμηφπημοκ απυ ηζξ εεκζηέξ ακαθμνέξ ηςκ ανιυδζςκ οπδνεζζχκ. Αοηυ μθείθεηαζ ζηζξ 

δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ παναβςβήξ ΑΔΚΚ ζηδκ 

ηάεε πενζμπή [21]. 
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Πίκαηα 1.5.8-1. Παναβςβή απμαθήηςκ- Ηηαθία 2012 (Πδβή: ISPRA). 
Κατθγορία Παραγόμενεσ ποςότθτεσ για το 2012 (τόνοι) 

ιδθροφχα μζταλλα και ςκραπ 4.153.033 

Μθ ςιδθροφχα μζταλλα και ςκραπ 499.442 

Ανάμεικτα μζταλλα 140.422 

Γυαλί 60.325 

Πλαςτικό 34.112 

Ξφλο 151.407 

ΑΕΚΚ 33.756.796 

φνολο  μθ επικίνδυνων ΑΕΚΚ 38.795.447 

φνολο επικίνδυνων ΑΕΚΚ 854.526 

 

Βάζεζ ηδξ ίδζαξ ένεοκαξ ημ 76% (Πίκαηαξ 1.5.8-2) ηδξ πνμακαθενεείζαξ πμζυηδηαξ 

απμαθήηςκ ακαηοηθχεδηε. Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηςκ ιεηαθθζηήξ θφζεςξ οθζηχκ πμο 

ειπενζέπμκηαζ ζηα ΑΔΚΚ ακαηηχκηαζ ιε ιζα ιζηνή απχθεζα ηδξ ηάλεςξ ημο 3% πμζυηδηα δ 

μπμία δζαηίεεηαζ επίζδξ ζε ΥΤΣΑ [21].   

ηδκ Ηηαθία δεκ οπάνπεζ εεζιμεεηδιέκμ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ. Αοηυ μθείθεηαζ ζημ 

βεβμκυξ πςξ μ ζπεδζαζιυξ ηαζ δ εθανιμβή ηςκ πμθζηζηχκ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαζ 

ηαηεπέηηαζδ ηςκ ΑΔΚΚ ζοβηαηαθέβεηαζ ζηζξ ανιμδζυηδηεξ ηςκ ηαηά ηυπμοξ πενζθενεζαηχκ 

ανπχκ. Δπεζδή ημ εεζιζηυ πθαίζζμ πμο εθανιυγεηαζ ζε ηάεε πενζθενεζαηή εκυηδηα είκαζ 

πμθφ βεκζηυ ηαζ αθμνά ανηεημφξ ηαζ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ απμαθήηςκ, έπμοκ ηαεμνζζηεί 

ζοβηεηνζιέκα ηνζηήνζα βζα ηδ δζαπείνζζδ ημο νεφιαημξ ηςκ ΑΔΚΚ. Ζ ζοκμθζηή απμηφπςζδ 

ηαζ ακάθοζδ ηςκ πνμβναιιάηςκ πμο έπμοκ οζμεεηδεεί ηαζ ηεεεί ζε εθανιμβή ζε ηάεε ιία 

απυ ηζξ 20 πενζθενεζαηέξ εκυηδηεξ ηδξ Ηηαθίαξ δεκ ηαηέζηδ εθζηηή έςξ ζήιενα [22]. Σα 

ηνζηήνζα πμο ακαθένεδηακ πνμδβμοιέκςξ ςζηυζμ, ηαεμνίγμκηαζ ζημ Άνενμ 199 ημο 

κμιμεεηζημφ δζαηάβιαημξ 152/2006. Μεηαλφ αοηχκ πνμαθέπεηαζ: 

 Ζ εέζπζζδ ιέηνςκ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ πμζυηδηαξ, ημο υβημο ηαζ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ 

ηςκ απμαθήηςκ 

 Ζ εέζπζζδ ιέηνςκ πνμζηαζίαξ ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ οδάηςκ απυ ηδκ 

πενζααθθμκηζηή νφπακζδ πμο ιπμνεί κα πνμηθδεεί απυ ηδκ ηαθή ηςκ απμαθήηςκ 
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 Ο ηαεμνζζιυξ υνςκ ηαζ πνμτπμεέζεςκ πμο πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ ηαηά 

ηδκ επζθμβή εέζεςκ ηαηαζηεοήξ οπμδμιχκ επελενβαζίαξ/ δζάεεζδξ απμαθήηςκ 

 Ζ ηαηαιέηνδζδ ηαζ πθήνδξ ηαηαβναθή ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ πμο 

πνέπεζ κα ηαηαζηεοαζημφκ ζε ηάεε πενζθενεζαηή εκυηδηα, χζηε κα δζαζθαθίγεηαζ δ 

μνεή εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ 

 Ζ εέζπζζδ ηίκδηνςκ βζα ηδκ εκίζποζδ ηαζ πνμχεδζδ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ηδξ 

ακαηφηθςζδξ ηαζ ηδξ ακάηηδζδξ ηαζ ηαοηυπνμκα ηδκ πνυθδρδ ηδξ παναβςβήξ 

απμαθήηςκ 

 Ζ εέζπζζδ ιέηνςκ ηαζ ηζκήηνςκ πνμχεδζδξ ηδξ ζοθθμβήξ ηαζ δζαπείνζζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ  

Πίκαηαξ 1.5.8-2. Πμζμζηά Ακάηηδζδξ/ Ακαηφηθςζδξ απμαθήηςκ- Ηηαθία 2012 (Πδβή: 
ISPRA) 

Κατθγορία Παραγόμενεσ ποςότθτεσ (τόνοι) Ανακτϊμενεσ ποςότθτεσ 
(τόνοι) 

(%) Ποςοςτό ανάκτθςθσ 

ιδθροφχα μζταλλα και 
ςκραπ 

4.153.033 3.490.709 84% 

Μθ ςιδθροφχα μζταλλα και 
ςκραπ 

499.442 343.546 69% 

Ανάμεικτα μζταλλα 140.422 90.516 64% 

Γυαλί 60.325 42.409 70% 

Πλαςτικό 34.112 7.082 21% 

Ξφλο 151.407 78.533 52% 

ΑΕΚΚ 33.756.796 25.245.403 75% 

φνολο μθ επικίνδυνων ΑΕΚΚ 
για τον υπολογιςμό τθσ 
ςτοχοκεςίασ 

38.795.447 29.298.198 76% 

 

1.5.9. Πορτογαλύα  

Με ημ κμιμεεηζηυ δζάηαβια 73/2011, ηνμπμπμζήεδηε ηαζ επακεηδυεδηε ημ εεκζηυ πθαίζζμ 

ηδξ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ (δζάηαβια 178/2006).  

Μέζς ημο ακςηένς εκζςιαηχκεηαζ ζηδκ εεκζηή κμιμεεζία ημ ζφκμθμ ηςκ ηαηεοεοκηήνζςκ 

μδδβζχκ πμο αθμνμφκ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο πμζμζημφ  

ακάηηδζδξ 70% επί ηδξ ζοκμθζηήξ παναβςβήξ ηςκ εκ θυβς απμαθήηςκ ιε μνίγμκηα 

οθμπμίδζδξ ημ έημξ 2020. Ακηίζημζπεξ κμιμεεηζηέξ νοειίζεζξ ζπεηζηά ιε ηζξ θεπημιένεζεξ ηδξ 
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δζαπείνζζδξ ημο νεφιαημξ ηςκ ΑΔΚΚ έβζκακ ηαζ ημ 2009 (δζάηαβια 46/2008) απμζημπχκηαξ 

ζηδκ πνμχεδζδ ηδξ ακαηφηθςζδξ ζε εκανιυκζζδ ιε ημοξ ζηυπμοξ πμο είπακ ηεεεί ιέζς 

ημο εεκζημφ ζπεδίμο δζαπείνζζδξ ηαζ πανάθθδθα ζηδκ δδιζμονβία ηαηάθθδθςκ ζοκεδηχκ βζα 

ηδκ μνεή δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα ιε βκχιμκα ηονίςξ ηδκ 

πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ απυ ηδ δζάεεζδ επζηζκδφκςκ απμαθήηςκ. Με ηδκ ρήθζζδ ηςκ 

παναπάκς κμιμεεηδιάηςκ δδιζμονβήεδηακ μζ απαζημφιεκεξ πνμτπμεέζεζξ ιέζς ηδξ 

πανμπήξ ηζκήηνςκ βζα (25): 

 Σδκ ζενάνπδζδ ηςκ δνάζεςκ ηδξ δζαπείνζζδξ ιέζς ηδξ πνμχεδζδξ ηδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ ηδξ πνμ-δζαθμβήξ ηςκ ΑΔΚΚ ζηδκ πδβή 

 Σδκ πνμχεδζδ ημο δζαπςνζζιμφ ηςκ επζαθααχκ ηαζ θμζπχκ ιδ απμδεηηχκ ζε 

ΥΤΣΑ απμαθήηςκ πνζκ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ 

 Σδ δδιζμονβία ηαζ εθανιμβή ηαζκμηυιςκ δζαπεζνζζηζηχκ πναηηζηχκ 

 Σδκ εκανιυκζζδ ιε ηα εεκζηά ηαζ εονςπασηά πνυηοπα ακαηφηθςζδξ 

Πανυθα αοηά, ελαζηίαξ πμζηίθςκ παναβυκηςκ (π.π. παβηυζιζα μζημκμιζηή ηνίζδ, ιδ επζαμθή 

ηδξ εθανιμβήξ ημο κμιμεεηζημφ πθαζζίμο απυ ηζξ ανιυδζεξ ανπέξ, πενζμνζζιέκδ πνήζδ 

ακαηοηθςιέκςκ οθζηχκ ζηζξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηα ένβα, ορδθυ ηυζημξ μνεήξ δζαπείνζζδξ ηςκ 

ΑΔΚΚ, απμοζία κμιμεεηζημφ πθαζζίμο ηαζ ηεπκζηχκ πνμδζαβναθχκ βζα ηδκ επζθεηηζηή 

ηαηεδάθζζδ ηθπ), ςξ απμηέθεζια επήθεε δ πενζμνζζιέκδ ηαζ πνμαθδιαηζηή εθανιμβή ηδξ 

εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ. 

1.5.10. Ιςπανύα  

φιθςκα ιε ηδκ εεκζηή ζηαηζζηζηή οπδνεζία ηδξ Ηζπακίαξ εκηυξ ημο 2012 πανήπεδζακ 27 

εηαημιιφνζα ηυκμζ ΑΔΚΚ, υπςξ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηα δεδμιέκα ηδξ EUROSTAT. 

πεδυκ ημ ζφκμθμ αοηχκ απμηεθείηαζ απυ αδνακή απυαθδηα ιε έκα ιζηνυ πμζμζηυ ηδξ 

ηάλεςξ ημο 1% αοηχκ κα ζοβηαηαθέβμκηαζ ζηα επζηίκδοκα.  

Δη ημο ζοκυθμο ηςκ παναβυιεκςκ ΑΔΚΚ ημ 69% πενίπμο ακαηοηθχεδηε εκχ ημ οπυθμζπμ 

21% ηαηά ημ ήιζζο επακαπνδζζιμπμζήεδηε ζε εθανιμβέξ επζπχζεςκ/επζπςιαηχζεςκ εκχ 

ημ οπυθμζπμ δζαηέεδηε ζε ΥΤΣΑ (28). Πανά ηδκ εη ημο κυιμο εεζπζζιέκδ οπμπνέςζδ ηςκ 
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πενζθενεζαηχκ ανπχκ κα ζηέθκμοκ εηήζζεξ ακαθμνέξ ιε ηα πμζμηζηά δεδμιέκα παναβςβήξ 

ηαζ δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ ζηδκ εεκζηή ζηαηζζηζηή οπδνεζία ιε ζημπυ ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ 

ζημζπείςκ, πνμξ ημ πανυκ ηάηζ ηέημζμ δεκ έπεζ ηαηαζηεί εθζηηυ βζα πμζηίθμοξ θυβμοξ. Μενζηά 

απυ ηα πνμαθήιαηα πμο εκημπίγμκηαζ ζε υηζ αθμνά ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ είκαζ [28]:  

 Ζ έθθεζρδ ηακμκζζηζημφ πθαζζίμο εθέβπμο ηςκ δζαδζηαζζχκ επζθεηηζηήξ ηαηεδάθζζδξ 

ηαζ πανμπήξ ηζκήηνςκ ζημοξ ειπθεηυιεκμοξ ζηδκ παναβςβή ηαζ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ 

ΑΔΚΚ  

 Ζ έθθεζρδ αβμναζηζημφ εκδζαθένμκημξ βζα ηα πανάβςβα ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ 

ΑΔΚΚ 

 Ζ έθθεζρδ βκχζεςκ ζπεηζηά ιε ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ πνήζδξ ακαηοηθςιέκςκ 

αδνακχκ οθζηχκ 

 Σμ παιδθυ ηυζημξ δζάεεζδξ ηςκ ΑΔΚΚ ζε ΥΤΣΑ. 

Σα ααζζηά κμιμεεηήιαηα πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ θεπημιένεζεξ ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ είκαζ, 

μ κυιμξ 10/1998 βζα ηα απυαθδηα πμο ηνμπμπμζήεδηε ιε ημκ κυιμ 22/2011 «Πενί 

απμαθήηςκ ηαζ ιμθοζιέκμο εδάθμοξ», ιέζς ημο μπμίμο εκανιμκίζηδηε δ εεκζηή κμιμεεζία 

ιε ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ Οδδβίαξ 2008/98 πενί δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ηαζ ημ Βαζζθζηυ 

Γζάηαβια 105/2008, πμο πναβιαηεφεηαζ γδηήιαηα ζπεηζηά ιε ηδκ παναβςβή ηαζ ηδ 

δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηςκ απμαθήηςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ 

ηαηαζηεοέξ/ηαηεδαθίζεζξ/επζζηεοέξ. Βαζζηυξ ζημπυξ ημο ακςηένς δζαηάβιαημξ είκαζ κα 

ημκζζηεί πςξ δ πνυθδρδ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ δ ακαηφηθςζδ ηςκ ΑΔΚΚ πνμζδίδεζ 

επζπθέμκ αλία ζηα οθζηά αοηά, δζαζθαθίγμκηαξ πανάθθδθα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ 

δζαπείνζζδξ ημο ζοκυθμο ηςκ απμαθήηςκ αάζεζ ηςκ ανπχκ ηδξ αζχζζιδξ ακάπηολδξ ηαζ ηδξ 

δζαηήνδζδξ ηςκ πυνςκ [29, 30]. ε εεκζηυ επίπεδμ υζμ αθμνά ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ 

εθανιυγεηαζ ημ Δεκζηυ πέδζμ 2007-2015 ζημ μπμίμ ηαεμνίγμκηαζ μζ επζιένμοξ ζηυπμζ 

ζπεηζηά ιε ηδκ πνυθδρδ, ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ πανάθθδθα πνμηείκμκηαζ 

ιεεμδμθμβίεξ ηαζ ζηναηδβζηέξ ακάηηδζδξ ηαζ ηεθζηήξ δζάεεζδξ ηςκ ΑΔΚΚ (31). 
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1.5.11. Βουλγαρύα  

Σμ 2012, ρδθίζηδηε ζηδ Βμοθβανία έκαξ κέμξ κυιμξ πμο δζέπεζ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ 

απμαθήηςκ. Με αοηυκ εκζςιαηχεδηακ μζ απαζηήζεζξ ηδξ Οδδβίαξ 2008/98 ζημ ήδδ ζζπφμκ 

(απυ ημ 1997) κμιμεεηζηυ πθαίζζμ. Μεηά ηδκ ακαεεχνδζδ ιέζς κμιμεεηζηήξ πνάλδξ ημ 

2003, δ πμθζηεία ηδξ Βμοθβανίαξ εζζήβαβε ημκ μνζζιυ ηδκ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ, 

ακαδζαηοπχκμκηαξ αοηυκ πμο είπε ηαεμνζζηεί ιε ημ παθαζυηενμ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ [49]. Ζ 

ηεθζηή δζαιυνθςζδ ημο πνμακαθενεέκημξ πθαζζίμο πναβιαημπμζήεδηε ημ 2012 [50]. Καηά 

ημ ίδζμ έημξ, εηδυεδηε ηοαενκδηζηή δζάηαλδ ζπεηζηή ιε ηδκ δζαπείνζζδ απμαθήηςκ ΔΚΚ, δ 

μπμία απμηέθεζε μοζζαζηζηά ηδκ πνχηδ επίζδιδ κμιμεεηζηή πνάλδ ηδξ πχναξ βζα ηδκ 

δζαπείνζζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ απμαθήηςκ. Με ηδ δζάηαλδ αοηή ηαεμνίγεηαζ ζοβηεηνζιέκμ 

πθαίζζμ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ημοξ ζηυπμοξ ηδξ ζοθθμβήξ ηαζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημοξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ οπμπνεχζεζξ ηςκ ειπθεηυιεκςκ θμνέςκ 

ζηδκ παναβςβή ηαζ δζαπείνζζδ ημοξ. 

Πνζκ ημ παναπάκς κμιμεεηζηυ πθαίζζμ ηεεεί ζε ζζπφ, μζ θμνείξ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ηθάδμο 

ηδξ πχναξ δεκ ηαηέβναθακ ηζξ παναβυιεκεξ εη ηςκ δναζηδνζμηήηςκ ημοξ πμζυηδηεξ ΑΔΚΚ 

ελαζηίαξ ημο υηζ δεκ οθίζηαημ οπμπνέςζδ εκδιένςζδξ ηςκ ανιυδζςκ ανπχκ/οπδνεζζχκ 

ζπεηζηά ιε ηδκ παναβςβή ΑΔΚΚ. Αοηυ είπε ςξ απμηέθεζια κα ιδκ οπάνπεζ επίζδιδ 

ηαηαβναθή ζημζπείςκ ζπεηζηά ιε ηζξ παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ ςξ ημ έημξ ακαθμνάξ [48].  

Καηά ημ έημξ 2013 ζφιθςκα ιε ηδκ εεκζηή ζηαηζζηζηή ανπή ηδ Βμοθβανίαξ πανήπεδζακ 

1.543.900 ηυκμζ ΑΔΚΚ (Πίκαηαξ 1.5.11-1). Παναηδνμφκηαζ ςζηυζμ ζηδκ ηαηαβναθή αοηχκ 

ηςκ δεδμιέκςκ ακαηνίαεζεξ, πμο εκδεπμιέκςξ μθείθμκηαζ ζημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ 

δζαιμνθχκμκηαζ ηα ηεθζηά ζημζπεία ζε εεκζηυ επίπεδμ, μ μπμίμξ ααζίγεηαζ ζε παναδμπέξ 

ηαηά ηδκ οζμεέηδζδ ηςκ μπμίςκ θαιαάκεηαζ οπυρδ πθήεμξ δεζηηχκ (εζζμδδιαηζημί δείηηεξ, 

πθδεοζιζαημί δείηηεξ ηθπ) ιε απμηέθεζια κα ειπενζέπεηαζ ζδιακηζηυξ ααειυξ ζθάθιαημξ 

ζηα απμηεθέζιαηα [48], ηαεζζηχκηαξ ακέθζηημ ημκ αηνζαή πνμζδζμνζζιυ ημο ακαηηχιεκμο 

πμζμζημφ. 

διακηζηά γδηήιαηα ζοκεπίγμοκ κα οπάνπμοκ υζμ αθμνά ζηδκ μνεή πενζααθθμκηζηή 

δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ ζηδ πχνα. Σα ηονζυηενα απυ αοηά είκαζ [48]: 
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 Οζ θακεαζιέκεξ πναηηζηέξ δζαπείνζζδξ ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ πανάκμιήξ 

απυννζρδξ πμο εθανιυγμκηαζ έςξ ζήιενα 

 Ζ αζάθεζα ηαζ ακεπάνηεζα ημο κμιμεεηζημφ ηαζ εεζιζημφ πθαζζίμο ηδξ δζαπείνζζδξ 

απμαθήηςκ ηαζ δ έθθεζρδ ζπεηζηχκ ζηναηδβζηχκ, πνμβναιιάηςκ ηαζ ενβαθείςκ 

δζαπείνζζδξ 

 Ζ αδοκαιία ζοκημκζζιμφ ηςκ ειπθεηυιεκςκ θμνέςκ (ηονίςξ αοηχκ ημο ζδζςηζημφ 

ημιέα) ζηα εέιαηα εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ 

 Ζ ιδ εέζπζζδ ηζκήηνςκ βζα ηδκ πνμχεδζδ ηδξ ακάηηδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ 

 Ζ έθθεζρδ ζπεηζηχκ μδδβζχκ ηαζ ηεπκζηχκ πνμδζαβναθχκ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ 

παναβυιεκςκ ΑΔΚΚ ηαηά ηδ θάζδ ημο ζπεδζαζιμφ εκυξ ένβμο (ηαηαζηεοήξ, 

επζζηεοήξ ή ηαηεδάθζζδξ) 

 Ζ πενζμνζζιέκδ δοκαηυηδηα ακαηφηθςζδξ/ακάηηδζδξ ηονίςξ θυβς ημο 

πενζμνζζιέκμο ανζειμφ εβηαηαζηάζεςκ/οπμδμιχκ επελενβαζίαξ. 

Πίκαηαξ 1.5.11-1. Παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ ΑΔΚΚ ζηδ Βμοθβανία 2013 (Πδβή: 
http://www.nsi.bg/en) 

Κατθγορία Παραγόμενεσ ποςότθτεσ (τόνοι) 

Γαιϊδθ ΑΕΚΚ 1.344.100 

Μθ επικίνδυνα ΑΕΚΚ 198.500 

Επικίνδυνα γαιϊδθ υλικά 0.4 

Επικίνδυνα ΑΕΚΚ 0.4 

φνολο Επικινδφνων αποβλιτων 0.8 

φνολο ΑΕΚΚ (ςυμπερ. Γαιωδϊν) 1.543.900 

1.5.12. Ρουμανύα  

Όπςξ ιπμνεί κα παναηδνδεεί ιέζς ηςκ ζπεηζηχκ ακαθφζεςκ ηαζ ακαθμνχκ [39], δ 

δζαεεζζιυηδηα (δεκ οπάνπμοκ ζημζπεία) πμζμηζηχκ δεδμιέκςκ βζα ηα απυαθδηα ΔΚΚ, 

απμηεθεί ζδιακηζηυ πνυαθδια ζηδ Ρμοιακία (Πίκαηαξ 1.5.12-1). ε αοηυ ζοιαάθμοκ ιεηαλφ 

άθθςκ δ έθθεζρδ ηςκ απαναίηδηςκ οπμδμιχκ ηαζ εβηαηαζηάζεςκ, ηα πμθφ παιδθά ηέθδ 

δζάεεζδξ ηςκ ΑΔΚΚ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ, ημ ιεζςιέκμ αβμναζηζηυ εκδζαθένμκ 

βζα ηα ακαηοηθςιέκα οθζηά, ηα ηεκά ηαζ μζ εθθείρεζξ ημο εκ ζζπφ κμιμεεηζημφ πθαζζίμο 

δζαπείνζζδξ [36]. 

http://www.nsi.bg/en
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ε κμιμεεηζηυ επίπεδμ δ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ δζέπεηαζ απυ ηζξ δζαηάλεζξ ηδξ 

Απυθαζδξ ιε ανζειυ 856/2002 [36] ηδξ ηοαένκδζδξ. Βάζεζ αοηήξ, βίκεηαζ μ δζαπςνζζιυξ 

ηςκ απμαθήηςκ ζε ηαηδβμνίεξ ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ζε αοηέξ εζδζηήξ πςνζζηήξ ηαηδβμνίαξ 

βζα ηα επζηίκδοκα απυαθδηα. Δπζπνμζεέηςξ ιε ηδκ Απυθαζδ ιε ανζειυ 349/2005 [37] 

ηαεμνίγεηαζ ημ πθαίζζμ ηδξ ηαθήξ ήημζ, ηδξ ηεθζηήξ δζάεεζδξ αοηχκ ηςκ απμαθήηςκ. 

οβηεηνζιέκα ηαεμνίγμκηαζ ηα ηνζηήνζα επζθμβήξ ημο ηνυπμο δζάεεζδξ ακά ηαηδβμνία 

απμαθήημο ηαζ πνμζδζμνίγμκηαζ μζ εθάπζζηεξ οπμπνεχζεζξ ηςκ παναβςβχκ/δζαπεζνζζηχκ ςξ 

πνμξ ηδκ δζάεεζδ απμαθήηςκ. Δζζάβεηαζ βζα πνχηδ θμνά πθαίζζμ ηονχζεςκ βζα ηζξ 

πενζπηχζεζξ ηςκ παναβςβχκ πμο δεκ ζοιιμνθχκμκηαζ ιε ηα ακςηένς.  

Οζ δομ παναπάκς απμθάζεζξ ηνμπμπμζήεδηακ ηαζ ζοιπθδνχεδηακ ιε ηδκ απυθαζδ  

210/2007 ιε ηδκ μπμία εκζςιαηχεδηε ζε αοηέξ δ ηεηηδιέκδ βκχζδ ηαζ ειπεζνία ηςκ 

ανιυδζςκ θμνέςκ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ ζε εέιαηα πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ. 

Πίκαηαξ 1.5.12-1. Παναβςβή ηαζ ακάηηδζδ ΑΔΚΚ ζηδ Ρμοιακία (Πδβή: 
http://www.anpm.ro/). 

Ζτοσ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Παραχκείςα ποςότθτα 
ΑΕΚΚ (Σόνοι) 

- NOT 
AVAILABLE 

- 952.668 - 1.330.069 

υλλεχκείςα ποςότθτα 
ΑΕΚΚ (Σόνοι)  

733.720 812.820 673.940 497.510 531.780 Υπό εξζλιξθ 

Ανάκτθςθ 6.820 23.150 84.150 145.900 253.550 Υπό εξζλιξθ 

Ανακφκλωςθ NA NA NA NA NA NA 

Ανάκτθςθ μζςω επίχωςθσ NA NA NA NA NA NA 

Διάκεςθ ςε ΧΤΣΑ NA NA NA NA NA NA 

Ανάκτθςθ Ενζργειασ NA NA NA NA NA NA 

 

1.5.13. Κροατύα  

Ζ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ ζηδκ Κνμαηία πναβιαημπμζείηαζ αάζεζ ιζαξ βεκζηήξ νοειζζηζηήξ 

κμιμεεηζηήξ πνάλδξ (Νομοθεηική ππάξη ζσεηικά με ηη βιώζιμη διασείπιζη αποβλήηων OG 

94/13), ζημ Άνενμ 53 ηδξ μπμίαξ ηα ΑΔΚΚ ηαεμνίγμκηαζ ςξ νεφια απμαθήηςκ πμο πνίγεζ 

εζδζηήξ ιεηαπείνζζδξ. Δπζπθέμκ ζημ Άνενμ 58 αοηήξ ηαεμνίγεηαζ ημ φρμξ ημο ηέθμοξ 

απυεεζδξ ηςκ απμαθήηςκ αοηχκ ζε πχνμοξ ηεθζηήξ δζάεεζδξ ηαζ ζημ Άνενμ 59 

http://www.anpm.ro/
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ηαεμνίγμκηαζ μζ ανιμδζυηδηεξ ηαζ μζ εοεφκεξ ηςκ ειπθεημιέκςκ ζηδκ παναβςβή ηαζ 

δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα [32]. Άθθεξ ηακμκζζηζηέξ κμιμεεηζηέξ 

πνάλεζξ (OG 38/08, OG 27/07, ΟG 89/08) νοειίγμοκ ηζξ θεπημιένεζεξ επζιένμοξ γδηδιάηςκ 

(ππ ιέεμδμζ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ πμο πενζέπμοκ αιίακημ). 

Ζ εεκζηή ζηναηδβζηή δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ εεζπίζηδηε απυ ημ Κνμαηζηυ Κμζκμαμφθζμ ημ 

2005 ηαζ αθμνά ζηδκ πενίμδμ 2005-2025 (μνίγμκηαξ εθανιμβήξ). Ζ ζηναηδβζηή αοηή 

ζοιπενζθαιαάκεζ ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ οθζζηάιεκδξ ηαηάζηαζδξ, ημοξ πνμηεζκυιεκμοξ 

πμζμηζημφξ ζηυπμοξ ηαζ ηα πανεπυιεκα ηίκδηνα βζα ηδκ επίηεολδ αοηχκ ηςκ ζηυπςκ, ημκ 

ηαεμνζζιυ ιεευδςκ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ επζηίκδοκςκ απμαθήηςκ ηαζ ηζξ ηαηεοεοκηήνζεξ 

μδδβίεξ βζα ηδκ ακάηηδζδ ηαζ δζάεεζδ ηςκ απμαθήηςκ εκ βέκεζ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα 

πενζθαιαάκμκηαζ πνμηάζεζξ ηαζ ηίκδηνα ζπεηζηά ιε [33]:   

 Σδκ Δηπαίδεοζδ ηαζ εκδιένςζδ υθςκ ηςκ ειπθεηυιεκςκ ζηζξ δζαδζηαζίεξ ηδξ 

δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ, 

 Μέηνα βζα ηδκ πνυθδρδ ηαζ ημκ πενζμνζζιυ ηδξ ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ απμαθήηςκ 

απυ ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ζε ΥΤΣΑ ηαζ ζε πχνμοξ ακελέθεβηηδξ 

δζάεεζδξ, 

 Σδ αεθηίςζδ ηςκ δζαδζηαζζχκ εθέβπμο ηδξ νμήξ ηςκ ΑΔΚΚ, 

 Σδκ εθανιμβή ηακυκςκ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ηαζ εζδζηυηενα, υζμ αθμνά 

ζηδκ οπμπνέςζδ ημο ζπεδζαζιμφ ηαζ ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ ζηζξ πενζπηχζεζξ 

ηαηεδάθζζδξ ηαζ ακαηαίκζζδξ ακηίζημζπα (επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ, πνμδζαθμβή η.α.), 

 Σδ δζελαβςβή εθέβπμο ζημοξ πχνμοξ δζάεεζδξ ΑΔΚΚ, μ μπμίμξ εα ααζίγεηαζ ζηδκ 

ακάθοζδ ζημζπείςκ βζα ηζξ πςιαηενέξ, ημοξ πανάκμιμοξ πχνμοξ δζάεεζδξ αδνακχκ 

οθζηχκ ηαζ υθμοξ ημοξ ηθεζζημφξ ηαζ απμηαηεζηδιέκμοξ ΥΑΓΑ, 

 Σδκ εζζαβςβή ζοζηδιάηςκ ακάηηδζδξ βζα υθεξ ηζξ ηαηδβμνίεξ ΑΔΚΚ ζε πμζμζηυ 80 

% ηδξ ζοκμθζηήξ παναβςβήξ, 

 Σδκ εκίζποζδ ηαζ πνμχεδζδ ηδξ πνήζδξ πενζααθθμκηζηά θζθζηχκ δμιζηχκ οθζηχκ, 

 Σδ δζαζθάθζζδ ηδξ ακάηηδζδξ ηαζ ηδξ ακαηφηθςζδξ ηδξ ηαηά ημ δοκαηυ ιεβαθφηενδξ 

πμζυηδηαξ ιέζς ηδξ παναβςβήξ δεοηενμβεκχκ οθζηχκ,  
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 Σδ αεθηίςζδ ηςκ δζαδζηαζζχκ λεπςνζζηήξ ζοθθμβήξ ηαζ ακαηφηθςζδξ 

ζοβηεηνζιέκςκ ηαηδβμνζχκ ΑΔΚΚ ηαζ ηδκ ηαηαζηεοή οπμδμιχκ ακάηηδζδξ ηαζ 

δζάεεζδξ ηςκ απμαθήηςκ ημο νεφιαημξ αοημφ πμο δεκ επζδέπμκηαζ επζπθέμκ 

επελενβαζία (οπμθείιιαηα επελενβαζίαξ). 

Σμ 2007 οζμεεηήεδηε ημ εεκζηυ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ιε πνμκζηυ μνίγμκηα 

οθμπμίδζδξ ηδκ πενίμδμ 2007-2015 [34], πμο εκ ζοκεπεία ηνμπμπμζήεδηε ημ Νμέιανζμ 

ημο 2010 ηαζ ημ Μάνηζμ ημο 2011. ε αοηυ ηέεδηακ ςξ επζιένμοξ ζηυπμζ: 

1. Ζ δδιζμονβία δζηηφμο δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ πμο κα ηαθφπηεζ ζοκμθζηά ηδκ 

επζηνάηεζα ηδξ Κνμαηίαξ, 

2. Ζ αφλδζδ ηδξ ζοθθεβυιεκδξ πμζυηδηαξ ιέζς δζαπςνζζιμφ, 

3. Ζ αφλδζδ ημο πμζμζημφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ ακαηφηθςζδξ ηςκ οθζηχκ πμο 

ειπενζέπμκηαζ ζηα ΑΔΚΚ, 

4. Ζ πνμχεδζδ ηδξ πνμεπελενβαζίαξ ηςκ απμαθήηςκ πνζκ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ, 

5. Ο πενζμνζζιυξ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ αζμαπμδμιήζζιςκ απμαθήηςκ πμο δζαηίεεκηαζ 

ιαγί ιε ηα μζηζαηά απυαθδηα, 

6. Ζ ελαβςβή RDF απυ ηδκ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ, 

7. Ζ ζηαδζαηή εθάηηςζδ ηςκ δζαηζεέιεκςκ απμαθήηςκ ζε ΥΤΣΑ, 

8. Ο πενζμνζζιυξ ηςκ δοζιεκχκ επζπηχζεςκ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ηδκ δζάεεζδ 

απμαθήηςκ ζημ θοζζηυ ηαζ ακενςπμβεκέξ πενζαάθθμκ, 

9. Ζ αοημπνδιαημδυηδζδ ζοζηδιάηςκ δζαπείνζζδξ βζα ηα δδιμηζηά απυαθδηα ζηα 

πθαίζζα ηδξ αζχζζιδξ ακάπηολδξ. 

Σδκ 5 Ηακμοανίμο ημο 2017 ρδθίζηδηε απυ ηδκ Κνμαηζηή Κοαένκδζδ ημ ακαεεςνδιέκμ 

ζπέδζμ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ βζα ηδκ πενίμδμ 2017-2022 [35]. Ζ οζμεέηδζδ αοημφ, 

απμηεθεί ααζζηή πνμτπυεεζδ ιεηαλφ άθθςκ, βζα ηδκ απμννυθδζδ ημκδοθίςκ ζε δνάζεζξ 

ζπεηζηέξ ιε ηδ δζαπείνζζδ απμαθήηςκ ιέζς Δπζπεζνδζζαηχκ Πνμβναιιάηςκ (θ.π. 

Ακηαβςκζζηζηυηδηα ηαζ οκμπή 2014-2020).  

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 60 - 

 
  

1.5.14. Ουγγαρύα  

Σα ζοθθεπεέκηα ΑΔΚΚ ζηδκ Οοββανία ημ 2013 ακήθεακ πενίπμο ζε 3.8 εηαημιιφνζα ηυκμοξ 

(Πίκαηαξ 1.5.14-1). Απυ ηδκ πνμακαθενεείζα πμζυηδηα, πμζμζηυ ηδξ ηάλδξ ημο 63% 

ακαηηήεδηε ιέζς ηδξ επακάπνδζδξ ημο ζε ενβαζίεξ επζπχζεςκ/επζπςιαηχζεςκ. Ζ ααζζηή 

αζηία πμο μδδβεί ζηδκ επζθμβή ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πναηηζηήξ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ, δ 

πχνα δεκ δζαεέηεζ ηδκ απαζημοιέκδ ηάθορδ ζε ιμκάδεξ επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ. Αοηυ ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηα παναπάκς μδήβδζε ηδκ μοββνζηή ηοαένκδζδ ζηδ δζαπίζηςζδ υηζ 

απαζηείηαζ δ εέζπζζδ αοζηδνυηενςκ ηακυκςκ ηαζ πθαζζίμο δζαπείνζζδξ βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ 

νεφια απμαθήηςκ [40]. Σμ ηέθμξ ηαθήξ πμο εζζήπεδ ιέζς ημο εεκζημφ ζπεδζαζιμφ 

δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ημ 2013 ιε ηδκ Πνάλδ Νμιμεεηζημφ πενζεπμιέκμο CLXXXVI2012 

[41], ζοκεηέθεζε ζηδκ αφλδζδ ηδξ εηηνεπυιεκδξ απυ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ πμζυηδηαξ 

απμαθήηςκ. Έηζζ απυ ημ ζοκμθζηυ 91% ηςκ ιδ επζηζκδφκςκ ΑΔΚΚ πμο μδδβμφκηακ ζε 

ΥΤΣΑ ημ 2004 πθέμκ ιυκμ ημ 19% ηαηαθήβεζ ζε αοημφξ ημοξ ηεθζημφξ απμδέηηεξ ιεηά ηδκ 

εθανιμβή ημο εκ θυβς ιέηνμο. Ζ επζηαζνμπμίδζδ ημο μνζζιμφ ηαζ ηδξ ηαηδβμνζμπμίδζδξ 

ηςκ απμαθήηςκ πμο είπε βίκεζ ιε πνμβεκέζηενεξ κμιμεεηζηέξ ηαζ ηακμκζζηζηέξ πνάλεζξ 

απμηοπχεδηε ζημκ ηακμκζζιυ 2000XLIII πενί δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ μ μπμίμξ ηαζ 

εκανιμκίζηδηε πθήνςξ ιε ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ ζπεηζηήξ εονςπασηήξ μδδβίαξ. Ο 

ζοβηεηνζιέκμξ ηακμκζζιυξ επζηαζνμπμζήεδηε ημ 2012 ηαζ εκ ζοκεπεία ακηζηαηαζηάεδηε ιε 

ηδκ Νμιμεεηζηή πνάλδ CLXXXVI. 

Οζ εζδζηυηενμζ υνμζ ηαζ ηακμκζζιμί ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ ηαεμνίγμκηαζ ιέζς ημο 

πνμεδνζημφ δζαηάβιαημξ 45/2004 [43], κευηενδ έηδμζδ ημο μπμίμο ανίζηεηαζ οπυ 

δζααμφθεοζδ.  

Σμ εεκζηυ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ 2014-2020 ζημ μπμίμ εκζςιαηχεδηακ ηα 

ζοιπενάζιαηα, δ ηεπκμβκςζία ηαζ δ ειπεζνία απυ ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ πμο 

εκημπίζηδηακ ηαηά ηδκ οθμπμίδζδ ημο ζπεδίμο ηδξ πνμδβμφιεκδξ πενζυδμο (2003-2008) ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ημ εκ ζζπφ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ νοειίγεζ ηζξ θεπημιένεζεξ ηδξ δζαπεζνζζηζηήξ 

δζαδζηαζίαξ [46] ηαζ έπεζ ηονςεεί απυ ημ μοββνζηυ ημζκμαμφθζμ ιε ηδκ ρήθζζδ ηδξ 

Κοαενκδηζηήξ δζάηαλδξ 2055/2013. 
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Οζ επζιένμοξ ζηυπμζ ηδξ εεκζηήξ ζηναηδβζηήξ δζαπείνζζδξ ηαεμνίγμκηαζ απυ ημ Δεκζηυ πέδζμ 

Πνυθδρδξ Απμαθήηςκ ημ μπμίμ απμηεθεί λεπςνζζηυ ηιήια ημο εεκζημφ ζπεδίμο δζαπείνζζδξ 

ζημ μπμίμ ηίεεκηαζ ιέηνα βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ ζηυπςκ ακαθμνζηά ιε ηδκ πνυθδρδ 

παναβςβήξ απμαθήηςκ.  

Ο πμζμηζηυξ ζηυπμξ πμο ηίεεηαζ ζημκ εεκζηυ ζπεδζαζιυ πνυθδρδξ ηαζ δζαπείνζζδξ 

απμαθήηςκ βζα ηα ΑΔΚΚ πμο επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ, ακαηοηθχκμκηαζ ηαζ ακαηηχκηαζ 

μνίγεηαζ ζε πμζμζηυ 70% ημοθάπζζημκ (επί ηςκ παναβυιεκςκ) έςξ ημ 2020. Σα ιέηνα πμο 

έπεζ απμθαζζζηεί κα ηεεμφκ ζε εθανιμβή πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ αοηή είκαζ: 

 Ζ πνμχεδζδ ηαζ αφλδζδ ηδξ πνήζδξ πνμσυκηςκ πμο έπμοκ ςξ ααζζηυ οθζηυ ηα 

ΑΔΚΚ ιέζς ηδξ δδιζμονβίαξ ηςκ ηαηάθθδθςκ ζοκεδηχκ ζηδκ εονφηενδ αβμνά, 

 Ζ εέζπζζδ/εθανιμβή μδδβζχκ ηαζ πνμηφπςκ βζα ηδκ πνμχεδζδ ηδξ επζθεηηζηήξ 

ηαηεδάθζζδξ,  

 Ζ αφλδζδ ηδξ δοκαιζηυηδηαξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ ιέζς ηδξ 

πανμπήξ ηαηάθθδθςκ ηζκήηνςκ (επζδυηδζδ ηαηαζηεοήξ κέςκ εβηαηαζηάζεςκ, 

επέηηαζδ οθζζηάιεκςκ), 

 Ζ εέζπζζδ ηαζ οπμπνεςηζηή εθανιμβή κέμο εεζιζημφ ηαζ κμιμεεηζημφ πθαζζίμο 

δζαπείνζζδξ, 

 Ζ δδιζμονβία μζημκμιζηχκ ηαζ κμιζηχκ ενβαθείςκ ιέζς ηςκ μπμίςκ εα 

οπμζηδνίγεηαζ ηαζ εα πνμςεείηαζ δ πνήζδ ακαηοηθςιέκςκ ΑΔΚΚ ζηζξ 

ηαηαζηεοαζηζηέξ εθανιμβέξ [40, 46]. 
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Πίκαηαξ 1.5.14-1. Παναβςβή ηαζ ακάηηδζδ ΑΔΚΚ ζηδ Οοββανία (Πδβή: 
http://ec.europa.eu/eurostat/). 

Ζτοσ 2009 2010 2011 2012 2013 

Παραχκείςα ποςότθτα ΑΕΚΚ (Σόνοι) 3.925.562 4.166.936 4.415.406 3.808.739 3.772.150 

Διατικζμενα ΑΕΚΚ ςε ΧΤΣΑ (Σόνοι)  1.897.080 1.232.657 2.076.371 757.639 708.909 

Ποςοςτό (%) διατικζμενων ςε ΧΤΣΑ 48 30 47 20 19 

Ανάκτθςθ (Σόνοι) 2.072.768 2.933.919 2.338.761 3.050.797 3.062.943 

Ποςοςτό (%)  ανάκτθςθσ 52 70 53 80 81 

Αξιοποιιςιμα προσ ανάκτθςθ ενζργειασ (τόνοι) 332 182 75 134 58 

Ποςοςτό (%)  πραγματικισ αξιοποίθςθσ προσ ανάκτθςθ ενζργειασ 0 0 0 0 0 

Αξιοποιιςιμα προσ καφςθ (τόνοι) 382 178 198 169 240 

Ποςοςτό (%)  πραγματικισ αξιοποίθςθσ προσ ανάκτθςθ ενζργειασ 0 0 0 0 0 

 

1.5.15. Εςθονύα  

Ζ Δζεμκία είκαζ ιζα απυ ηζξ θίβεξ πχνεξ πμο ηαηάθενε κα επζηφπεζ ορδθά πμζμζηά υζμκ 

αθμνά ζηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ απμαθήηςκ ΔΚΚ ηαζ έπεζ ήδδ ηαθφρεζ ηζξ απαζηήζεζξ ηαζ ηαηά 

ζοκέπεζα ηαζ ημ ζηυπμ πμο ηίεεηαζ απυ ηδκ ζπεηζηή Δονςπασηή Οδδβία. Δκδεζηηζηά 

ακαθένεηαζ υηζ ημ 2011 επεηεφπεδ ακαηφηθςζδ ηαζ ακάηηδζδ οθζηχκ ζε πμζμζηυ 

ιεβαθφηενμ ημο 70% [44]. Δλ’ αοηχκ αάζεζ ζημζπείςκ ημο Τπμονβείμο Πενζαάθθμκημξ 

ζπεδυκ ημ ζφκμθμ ηςκ ακαηηχιεκςκ οθζηχκ πνμςεήεδηακ ζε εθανιμβέξ 

επζπχζεςκ/επζπςιαηχζεςκ.  

Σμ κμιζηυ πθαίζζμ πμο δζέπεζ ηδκ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδ Νμιμεεηζηή 

Πνάλδ RTI 2004,52 [45] υπςξ αοηή έπεζ ηνμπμπμζδεεί ηαζ ζζπφεζ. ε αοηήκ έπμοκ 

εκζςιαηςεεί υθεξ μζ ζζπφμοζεξ πενζααθθμκηζηέξ μδδβίεξ πμο άπημκηαζ εειάηςκ ηδξ 

δζαπείνζζδξ ηαζ ηδξ δζάεεζδξ απμαθήηςκ, ηδξ εθεφεενδξ πνυζααζδξ ζηδκ πενζααθθμκηζηή 

πθδνμθμνία ηαζ άθθεξ ιε ηζξ μπμίεξ νοειίγμκηαζ μζ μζεζδήπμηε επζιένμοξ θεπημιένεζεξ βζα 

υθα ηα παναπάκς [44]. 

Δζδζηυηενα βζα ηα ΑΔΚΚ ημ ςξ άκς εεζιζηυ πθαίζζμ δεκ πενζθαιαάκεζ ζοβηεηνζιέκμοξ 

υνμοξ ηαζ ζοβηεηνζιέκεξ ιεευδμοξ ζε υηζ έπεζ κα ηάκεζ ιε ηδκ επελενβαζία ημοξ. Καεμνίγεζ 

υιςξ ημ βεκζηυηενμ πθαίζζμ αοηήξ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ μδδβίαξ 2008/98 

http://ec.europa.eu/eurostat/
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ηδξ ΔΔ ζε υηζ αθμνά ζηδκ ζενάνπδζδ ηςκ δνάζεςκ ζημ πθαίζζμ ηςκ εθανιμγυιεκςκ 

ζηναηδβζηχκ δζαπείνζζδξ [45]. 

Σμ κέμ εεκζηυ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ηδξ Δζεμκίαξ βζα ηδκ πενίμδμ 2014-2020 [47] 

εέηεζ ςξ ηονίανπμ ζηυπμ ηδκ ιείςζδ ηςκ ηεθζηχξ δζαηζεέιεκςκ απμαθήηςκ ηαηά ημ ιέβζζημ 

δοκαηυ πμζμζηυ. πεηζηά ιε ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ εζηζάγεζ ζηζξ δοκαηυηδηεξ ακάηηδζδξ 

ημο ιεβαθφηενμο ιένμοξ ηδξ παναβυιεκδξ πμζυηδηαξ αοηχκ [47]. 

1.5.16. Κύπροσ  

Πανά ηδκ φπανλδ ηαεμνζζιέκμο εεζιζημφ πθαζζίμο βζα ηδκ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ, δ 

ακαηφηθςζδ ηςκ ΑΔΚΚ ζηδκ Κφπνμ πανμοζζάγεζ ζδιακηζηά πνμαθήιαηα πμο πενζμνίγμοκ 

ζε παιδθά επίπεδα ηδκ απυδμζή ηδξ ςξ πνμξ ηδκ επίηεολδ ηδξ ζημπμεεζίαξ. 

Σενάζηζεξ πμζυηδηεξ απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ ημ αηνζαέξ ιέβεεμξ ηςκ 

μπμίςκ δεκ ιπμνεί κα εηηζιδεεί θυβς ηδξ εθθζπμφξ ηαηαβναθήξ απμννίπημκηαζ ζε πχνμοξ 

ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ, πςνίξ ημκ απαζημφιεκμ πενζααθθμκηζηυ ζπεδζαζιυ ηαζ ζε ηάπμζεξ 

πενζπηχζεζξ πςνίξ ηδκ απαζημφιεκδ πενζααθθμκηζηή αδεζμδυηδζδ.   

Ζ εθθζπήξ παναημθμφεδζδ ηδξ εθανιμβήξ ηςκ μνεχκ πναηηζηχκ ακαηφηθςζδξ έπεζ ςξ 

απμηέθεζια μζ ανιυδζμζ θμνείξ κα ιδκ δζαεέημοκ πμζμηζηά δεδμιέκα, ιε απμηέθεζια κα 

ιδκ είκαζ εθζηηυξ μ αηνζαήξ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ ΑΔΚΚ πμο επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

δζαιμνθχζεζξ εδαθχκ ζημ πχνμ παναβςβήξ ημοξ, αθμφ αάζεζ ηδξ εονςπασηήξ κμιμεεζίαξ 

αοηά δεκ ζοκοπμθμβίγμκηαζ ζηδκ ζπεηζηή ζημπμεεζία [51].  

φιθςκα ιε ηα επίζδια ζημζπεία ηδξ Eurostat ημ 2012 πανήπεδζακ πενίπμο 142 πζθζάδεξ 

ηυκμζ ΑΔΚΚ, 62 πζθζάδεξ εη ηςκ μπμίςκ ακαηηήεδηακ (Πίκαηαξ 1.5.16-1) ιε ηδκ οπυθμζπδ 

πμζυηδηα κα μδδβείηαζ πνμξ δζάεεζδ ζε ΥΤΣΑ [51]. 

Καζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ Κφπνμο, δ μζημκμιζηή ηνίζδ ηαζ μζ ζοκέπεζεξ ηδξ ζημκ 

ηαηαζηεοαζηζηυ ημιέα, μδήβδζακ ζηδκ ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ ΑΔΚΚ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ 

ηα ζημζπεία ηδξ Γζεεκμφξ ηαηζζηζηήξ Ανπήξ, ημ πμζμζηυ ακαηφηθςζδξ βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ 

νεφια ακήθεε βζα ημ 2012 ζημ 59%. Χζηυζμ ηα ακηίζημζπα ζημζπεία πμο παναηίεεκηαζ ζηζξ 

εηήζζεξ εηεέζεζξ ηςκ ζοζηδιάηςκ ακαηφηθςζδξ ΑΔΚΚ ζηδ πχνα δεκ επζαεααζχκμοκ ηα 

παναπάκς. φιθςκα ιε αοηέξ ημ ακςηένς πμζμζηυ δεκ λεπενκά ημ 48%. ηδκ πενίπηςζδ 
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δε πμο αθαζνεεμφκ μζ πμζυηδηεξ ηςκ απμαθήηςκ πμο δεκ ζοκοπμθμβίγμκηαζ ζηδ 

ζημπμεεζία (ηςδζημί ΔΚΑ 17 05 06 ηαζ 17 05 04) αάζεζ ηδξ εονςπασηήξ κμιμεεζίαξ, δ 

ακάηηδζδ πενζμνίγεηαζ ζε αηυιδ παιδθυηενμ πμζμζηυ ημ μπμίμ ιεηά αίαξ αββίγεζ ημ 15% 

[52]. 

Πίκαηαξ 1.5.16-1. Παναβςβή ηαζ ακάηηδζδ ΑΔΚΚ ζηδκ Κφπνμ (Πδβή: 
http://ec.europa.eu/eurostat/). 

Κατθγορία Παραγόμενεσ ποςότθτεσ (τόνοι) Ανακτϊμενεσ ποςότθτεσ (τόνοι) (%) Ποςοςτό ανάκτθςθσ 

Μθ επικίνδυνα ΑΕΚΚ 142.200 83.400 59% 

 

ε ακηζζημζπία ιε ηδκ Δθθάδα, μζ θμνείξ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ηθάδμο οπμπνεμφκηαζ κα 

ζοιαάθθμκηαζ ιε ζοζηήιαηα εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ βζα ηδκ δζαζθάθζζδ ηδξ μνεήξ 

επελενβαζίαξ ηαζ δζάεεζδξ ηςκ απμαθήηςκ πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ ημοξ. 

Οζ ανιμδζυηδηεξ ηςκ εκ θυβς ζοζηδιάηςκ είκαζ πακμιμζυηοπεξ ιε αοηέξ ηςκ ΔΓ ΑΔΚΚ 

πμο δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζηδ πχνα ιαξ. 

Σμ κμιζηυ πθαίζζμ πμο δζέπεζ ηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ ηαηαζηεοαζηζηχκ απμαθήηςκ 

ηαεμνίγεηαζ απυ ημ Νυιμ Πενί Απμαθήηςκ ημο 2011 [53], δ ηεθεοηαία ηνμπμπμίδζδ ημο 

μπμίμο πναβιαημπμζήεδηε ιε ημκ Νυιμ Πενί Απμαθήηςκ ημο 2016 [54]. Μέζς ηςκ 

κμιμεεηδιάηςκ αοηχκ εκζςιαηχεδηακ ζηαδζαηά μζ απαζηήζεζξ ηδξ Οδδβίαξ 2008/98 ζηδκ 

ηοπνζαηή κμιμεεζία βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ηαηδβμνζχκ ηςκ απμαθήηςκ. 

Σα ααζζηυηενα πνμαθήιαηα πμο ακηζιεηςπίγεζ δ ηοπνζαηή πμθζηεία ζηδκ εθανιμβή ηαζ 

ακάπηολδ ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ζοκμρίγμκηαζ ζηδκ [51]: 

 θακεάκμοζα κμμηνμπία ηςκ θμνέςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ηθάδμο ελαζηίαξ ηδξ 

εθθζπμφξ βκχζδξ, εηπαίδεοζδξ ηαζ εκδιένςζδξ βφνς απυ ηα γδηήιαηα 

πενζααθθμκηζημφ εκδζαθένμκημξ, 

 απμοζία μθμηθδνςιέκμο δζηηφμο ιεηαθμνάξ ηαζ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ 

 έθθεζρδ πανεπυιεκςκ ηζκήηνςκ εκίζποζδξ ηαζ πνμχεδζδξ ηδξ ακαηφηθςζδξ, ηδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ ηδξ ακάηηδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ, 

 έθθεζρδ πμθζηζηήξ αμφθδζδξ βζα ηδκ επίθοζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ ηαζ εζδζηυηενα ηςκ πνμενπυιεκςκ απυ ημκ ηθάδμ ηςκ ηαηαζηεοχκ. 

http://ec.europa.eu/eurostat/
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1.5.17. Λιθουανύα  

Ζ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ ζηδκ Λζεμοακία εκζζπφεδηε ζδιακηζηά ηα ηεθεοηαία πνυκζα ιε ηδκ 

έηδμζδ ηδξ οπμονβζηήξ δζάηαλδξ ιε ανζειυ D1-637 απυ ημ θζεμοακζηυ Τπμονβείμ 

Πενζαάθθμκημξ «βζα ημοξ ηακυκεξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαηαζηεοχκ» [55], ιέζς ηδξ 

μπμίαξ ηαεμνίγμκηαζ μζ εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ πμο πνέπεζ κα πθδνμφκηαζ ηαηά ηδκ δζαπείνζζδ 

αοηχκ. Σμ εκ βέκεζ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ δζαπείνζζδξ δζαιμνθχεδηε ιε ημ Νυιμ βζα ηδ 

Γζαπείνζζδ ηςκ Απμαθήηςκ [56] μ μπμίμξ ηνμπμπμζήεδηε ηεθεοηαία θμνά ημ 2014. Μέζς 

ημο ςξ άκς κμιμεεηήιαημξ ηαεμνίγμκηαζ μζ επζιένμοξ θεπημιένεζεξ ηαζ εζδζηυηενεξ 

απαζηήζεζξ υζμκ αθμνά ζηδκ πνυθδρδ παναβςβήξ απμαθήηςκ, ζηδ ζοθθμβή, ζηδ 

ιεηαθμνά, ζηδκ απμεήηεοζδ ηθπ ιε βκχιμκα ηδκ δζαζθάθζζδ ηδξ δδιυζζαξ οβείαξ ηαζ ηδξ 

πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ. 

Πανάθθδθα ιε ηδκ εέζπζζδ (ιέζς ζπεηζημφ κμιμεεηήιαημξ) ηδξ επζαμθήξ πενζααθθμκηζηχκ 

θυνςκ ηαζ πνμζηίιςκ ζε πενζπηχζεζξ πνυηθδζδξ πενζααθθμκηζηήξ ιυθοκζδξ [57,58] μζ 

ειπθεηυιεκμζ ζημκ ηαηαζηεοαζηζηυ ηθάδμ εκεαννφκμκηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ ηαζ εθανιμβή 

θζθζηχκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ δζαπεζνζζηζηχκ πναηηζηχκ. Δπζπνυζεεηα ιέζς ημο ηακμκζζιμφ 

δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ πμο έπεζ εηδμεεί απυ ηδκ θζεμοακζηή πμθζηεία ηαεμνίγμκηαζ νδηά ηα  

πνυζεεηα ιέηνα πμο εα πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ ηαηά ηα δζάθμνα ζηάδζα ηδξ 

επελενβαζίαξ ηςκ ΑΔΚΚ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ πνμτπμεέζεζξ δζαπείνζζδξ πμο έπμοκ 

ηαεμνζζηεί βζα ηα απυαθδηα αοημφ ημο ηφπμο [59].  

Σα ιυκα επίζδια δζαεέζζια δεδμιέκα πμο οπάνπμοκ βζα ηδκ παναβςβή ηαζ ηδκ δζαπείνζζδ 

ΑΔΚΚ είκαζ αοηά πμο παναηίεεκηαζ απυ ηδ Eurostat ζηδκ επίζδιδ ζζημζεθίδα ηδξ (Πίκαηαξ 

1.5.17-1). 

Πίκαηαξ 1.5.17-1 Ακάηηδζδ απμαθήηςκ-Λζεμοακία 2012 (Πδβή: 
http://ec.europa.eu/eurostat/). 

Κατθγορία Παραγόμενεσ 
ποςότθτεσ (τόνοι) 

Ανάκτθςθ (%) (%) Ανάκτθςθσ (%) 
Επανεπίχωςθ 

(%) Καφςθ (%) Σελικι 
διάκεςθ 

Μθ επικίνδυνα 
ΑΕΚΚ 

457.036 74 14.5 14.5 0 11.5 

Επικίνδυνα ΑΕΚΚ 0.227 0 5 0 100 0 

φνολο 457.263 74 14.5 14.5 0 11.5 
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1.6. Τφιςτάμενη κατάςταςη διαχείριςησ ΑΕΚΚ ςε χώρεσ εκτόσ Ε.Ε. 

1.6.1. Κύνα  

Ζ εηήζζα παναβςβή ΑΚΚ ηδξ Κίκαξ απμηεθεί πενίπμο ημ 30%-40% ηδξ ακηίζημζπδξ 

παβημζιίμο παναβςβήξ ακενπυιεκδ ζε 1.130 εηαημιιφνζα ηυκμοξ [67, 68]. φιθςκα ιε 

ένεοκεξ, ηα ιδ αλζμπμζήζζια οθζηά ηςκ ΑΚΚ ηαηαθήβμοκ ζοκήεςξ ζε ΥΤΣΑ ηαηυπζκ πεζνμ-

δζαθμβήξ ηαζ ακαηφηθςζδξ ηςκ ιεηαθθζηχκ ηαζ ηςκ άεζηηςκ δμιζηχκ οθζηχκ (ημφαθα, 

πθαηάηζα, ζζδδνμφξ μπθζζιυξ ηθπ). Πανυθα αοηά ιενίδα ζδζμηηδηχκ, ενβμθάαςκ 

ηαηεδαθίζεςκ ηαζ ζοθθεηηχκ-ιεηαθμνέςκ απμαθήηςκ, πνμααίκμοκ ζε αηαηάθθδθεξ 

ιεευδμοξ ζε υηζ αθμνά ζηδ δζάεεζδ αοηχκ ζε πανάκμιμοξ πχνμοξ ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ 

έηζζ χζηε κα απμθφβμοκ ηα ορδθά ηυζηδ ιεηαθμνάξ ηαζ κυιζιδξ απυεεζδξ ηα μπμία 

πνεχκμκηαζ απυ εεζιμεεηδιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ηαζ δζάεεζδξ. Σα ακηίιεηνα 

ζε υηζ αθμνά ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΚΚ ζηδκ Κίκα απυ ηδκ ζοθθμβή ςξ ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ 

είκαζ διζηεθή ζε ζφβηνζζδ ιε αοηά πμο έπμοκ εεζπζζηεί ηαζ εθανιυγμκηαζ βζα ηα αζηζηά 

απυαθδηα. Δθάπζζηεξ πυθεζξ μζ μπμίεξ είκαζ ακεπηοβιέκεξ μζημκμιζηά (Πεηίκμ, αβηάδ) 

έπμοκ ακαπηφλεζ δνάζεζξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΚΚ. Ζ ζζπφμοζα (επί ηδξ δζαπείνζζήξ αοηχκ) 

ηακμκζζηζηή κμιμεεζία ςζηυζμ ελαζηίαξ ηδξ πενζμνζζιέκδξ αοζηδνυηδηαξ ηαζ ηδξ ιδ 

οπμπνεςηζηυηδηαξ ςξ πνμξ ηδκ εθανιμβή ηδξ, εέηεζ ζδιακηζημφξ πενζμνζζιμφξ ζηδκ 

πενζααθθμκηζηά μνεή δζαπείνζζδ ημο ζοκυθμο ηςκ ΑΔΚΚ [62]. Ζ πνχηδ κμιμεεηζηή πνάλδ 

βζα ηδκ νφειζζδ εειάηςκ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ηαηαζηεοήξ ηαζ οπμθεζιιάηςκ ηαηαζηεοήξ 

ηέεδηε ζε ζζπφ ημ 2003. Μέζς αοημφ πένακ ημο πνμζδζμνζζιμφ ηςκ απμαθήηςκ 

ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ ηαεμνίζηδηακ ηαζ άθθα γδηήιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε αοηά. 

Δκ ζοκεπεία ημ 2005, ημ ανιυδζμ οπμονβείμ εέζπζζε ηαζ εκενβμπμίδζε ημκ πνχημ κυιμ ιε 

ηίηθμ Γζαπείνζζδ Αζηζηχκ Απμαθήηςκ Καηαζηεοήξ ηαζ έεεζε ζε ζζπφ ημ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ 

βζα ηδκ πνυθδρδ ηδξ ιυθοκζδξ εη ηςκ ζηενεχκ απμαθήηςκ [65]. Χξ απμηέθεζια ηςκ 

παναπάκς εηηζιάηαζ υηζ ηα πμζμζηά ακαηφηθςζδξ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ ΑΚΚ ζηδκ αζζαηζηή πχνα ιεηά αίαξ πθδζζάγμοκ ζε ηάπμζεξ πενζμπέξ ηδξ ημ 5% 

[63].  
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1.6.2. Ηνωμϋνεσ Πολιτεύεσ  

Οζ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ υπςξ ηαζ δ Κίκα, ελαζηίαξ ημο ηενάζηζμο μζημκμιζημφ ιεβέεμοξ ημοξ 

ςξ πχνα ακηζιεηςπίγμοκ ηενάζηζεξ πνμηθήζεζξ ζηδκ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΚΚ. ε αοηυ ζοκηεθεί 

δ ναβδαία ακάπηολδ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ηθάδμο ηαζ δ έκημκδ αζηζημπμίδζδ απυ ηδκ μπμία 

παναηηδνίγμκηαζ μζ δομ αοηέξ πχνεξ. Σμ 30% ηδξ εηήζζαξ παναβςβήξ ΑΚΚ παβημζιίςξ 

αάζεζ εηηζιήζεςκ εεςνείηαζ πςξ πανάβεηαζ ζηζξ ΖΠΑ ηαζ οπμθμβίγεηαζ ζε 569 εηαημιιφνζα 

ηυκμοξ [64]. οβηνζηζηά ιε ηδκ Κίκα ημ πμζμζηυ ακαηφηθςζδξ είκαζ ορδθυ ακενπυιεκμ ηαηά 

πνμζέββζζδ ζημ 70% επί ηδξ πνμακαθενεείζαξ παναβςβήξ. 

Σμ κμιζηυ πθαίζζμ πμο δζέπεζ ηδκ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ζηζξ ΖΠΑ ααζίγεηαζ ζηδκ 

κμιμεεηζηή πνάλδ 165 πενί «Γζάεεζδξ ζηενεχκ απμαθήηςκ» πμο ρδθίζηδηε απυ 8 

πμθζηείεξ ημο κυημο ηαζ ιε ηδκ μπμία εβηαεζδνφεδηε ανπζηά ημ ζζπφμκ ηαεεζηχξ ηδξ 

δζάεεζδξ ζηενεχκ απμαθήηςκ ηαζ ιεηά απυ δζαδμπζηέξ ηνμπμπμζήζεζξ έθααε ηδκ ζδιενζκή 

ημο ιμνθή [65].  

1.6.3. Αυςτραλύα  

Ζ ηαπεία ακάπηολδ ημο ηθάδμο ηςκ ηαηαζηεοχκ ηα ηεθεοηαία πνυκζα ζηδκ Αοζηναθία 

μδήβδζε υπςξ ήηακ ακαιεκυιεκμ ζηδκ αφλδζδ ηςκ παναβυιεκςκ πμζμηήηςκ απμαθήηςκ 

ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ. φιθςκα ιε ηζξ ηεθεοηαίεξ ζηαηζζηζηέξ ηαηαβναθέξ δ 

παναβςβή ΑΚΚ ζηδκ πχνα οπμθμβίγεηαζ ζε 20 εηαημιιφνζα ηυκμοξ εη ηςκ μπμίςκ ημ 33% 

δζαηίεεηαζ ζε ΥΤΣΑ. Ζ απμηοπία εθανιμβήξ εκυξ απμδμηζημφ ζπεδζαζιμφ δζαπείνζζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ημιέα εα είπε ςξ απμηέθεζια έιιεζεξ επζπηχζεζξ 

ημζκςκζημφ, μζημκμιζημφ ηαζ πενζααθθμκηζημφ παναηηήνα. Καηά ζοκέπεζα δ μνεή δζαπείνζζδ 

ημοξ απμηέθεζε ηαζ απμηεθεί βζα ηδκ πμθζηεία ηδξ Αοζηναθία, γήηδια ορίζηδξ ζδιαζίαξ. Ζ 

απμδμηζηυηδηα ηδξ εθανιμγυιεκδξ δζαπεζνζζηζηήξ πναηηζηήξ είκαζ ελανηδιέκδ ζε ιεβάθμ 

ααειυ απυ ηδκ ζπεηζγυιεκδ ιε αοηή κμιμεεζία ηαζ εζδζηυηενα ιε ηδκ μιαθή ηαζ μνεή 

εθανιμβή ηδξ. Σα οπάνπμκηα κμιζηά ενβαθεία εθανιυγμκηαζ ιε ζημπυ κα αεθηζχζμοκ ηαζ 

πανάθθδθα κα εκεαννφκμοκ ημοξ ειπθεηυιεκμοξ κα ζοιιμνθςεμφκ ιε ημ νοειζζηζηυ 

πενζαάθθμκ πμο έπεζ εεζπζζηεί ζε υηζ αθμνά ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ απμαθήηςκ βεκζηά 
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αθθά ηαζ ηςκ απμαθήηςκ πμο πνμηφπημοκ απυ μζημδμιζηέξ ηαζ ηαηαζηεοαζηζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ εζδζηυηενα [66]. 

1.7. υμπεράςματα επί τησ διαχείριςησ ΑΕΚΚ ςτισ χώρεσ μέλη τησ ΕΕ και 

ςε άλλεσ χώρεσ. 
 
Πανά ηζξ πνμζπάεεζεξ πμο έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ζε παβηυζιζμ επίπεδμ ζε υηζ αθμνά 

ζηδ εέζπζζδ ημο απαζημφιεκμο κμιζημφ πθαζζίμο, ηδκ ακάπηολδ ηακυκςκ ηαζ ηδκ εθανιμβή 

ζηναηδβζηχκ ιε ζημπυ ηδκ πνμχεδζδ ηαζ εκίζποζδ ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΔΚΚ 

ηα ιέηνα πμο εθήθεδζακ ηαζ εθανιυγμκηαζ δεκ έπμοκ πνμξ ημ πανυκ απμδχζεζ ηα 

πνμζδμηχιεκα απμηεθέζιαηα ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ. 

ε αοηυ ημιαζηυ νυθμ έπαζλε, δ έθθεζρδ ηαζ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ δ πακηεθήξ απμοζία 

εεζπζζιέκςκ ηζκήηνςκ ηα μπμία κα ςεμφκ μοζζαζηζηά ημοξ ειπθεηυιεκμοξ ζηδκ παναβςβή 

ΑΔΚΚ πνμξ ηδκ οζμεέηδζδ δζαπεζνζζηζηχκ ιεευδςκ ακάηηδζδξ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

ηαζ πανάθθδθα, δ απμοζία ζαθμφξ ηαζ οπμπνεςηζημφ εεζιζημφ πθαζζίμο ιέζς ημο μπμίμο 

κα είκαζ δοκαηή δ επζαμθή ζπεηζηχκ ηονχζεςκ ζημοξ πανααάηεξ εθανιμβήξ ηςκ 

πνμαθεπυιεκςκ ζε αοηυ.  

Δλίζμο ζδιακηζηή πανάιεηνμ απμηεθεί ημ πενζμνζζιέκμ αβμναζηζηυ εκδζαθένμκ πμο 

οπάνπεζ βζα ηα οθζηά αοηά, βεβμκυξ πμο ηεηιδνζχκεηαζ απυ ηζξ εθανιμβέξ ζηζξ μπμίεξ ηεθζηά 

αλζμπμζμφκηαζ (ζηδκ πθεζμρδθία ηςκ πενζπηχζεςκ ζε επζπχζεζξ ηαζ επζπςιαηχζεζξ). 

Σα ηενάζηζα επίζδξ ημζημθυβζα ζοθθμβήξ, ιεηαθμνάξ ηαζ δζάεεζδξ ηςκ ΑΔΚΚ δεκ 

ηαηάθενακ κα ζηνέρμοκ πνμξ ηδκ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζή ημοξ. Σμοκακηίμκ, ελχεδζακ 

ηαηαζηεοαζηέξ, ενβμθάαμοξ ηαζ θμζπμφξ ειπθεηυιεκμοξ ζηδκ παναβςβή ηαζ δζαπείνζζδ ηςκ 

ΑΔΚΚ, ζηδκ πανάκμιή ηαζ πενζααθθμκηζηά γδιζμβυκα βζα ημ πενζαάθθμκ δζάεεζή ημοξ, 

ακαζνχκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηδκ ηάεε πνμζπάεεζα πμο επζπεζνήεδηε ιέζς ηδξ εέζπζζδξ 

κμιζηχκ ηαηεοεφκζεςκ ηαζ πθαζζίςκ ζε υηζ αθμνά ηζξ δζαδζηαζίεξ αοηέξ. 

Ζ απμοζία εθεβηηζηχκ ιδπακζζιχκ ηαζ εθέβπςκ βζα ηδκ πζζηή ηήνδζδ ηζ εθανιμβή ημο 

ζπεηζημφ κμιμεεηζημφ πθαζζίμο δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΚΚ απμηεθεί ηδκ αζηία θυβς ηδξ μπμίαξ ημ 

ζφκμθμ ηςκ ζπεηζηχκ κμιμεεηδιάηςκ ηαζ νοειίζεςκ ηαηέζηδ μοζζαζηζηά ζε πμθθέξ πχνεξ 

ακεθάνιμζημ. 
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Πανά ηδκ αλζμζδιείςηδ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ ΑΚΚ πμο ηαηαθήβμοκ ζε XYTA, μζ δζαηζεέιεκεξ 

ζημοξ ακςηένς πχνμοξ πμζυηδηεξ ζοκεπίγμοκ κα παναιέκμοκ ορδθέξ. ε αοηυ ζοκηεθμφκ 

δ εθθζπήξ εκδιένςζδ υθςκ υζςκ δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζε επαββέθιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε 

ηδκ παναβςβή ηαζ ηδκ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΚΚ ςξ πνμξ, ηδκ επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ, ηδκ 

πνμδζαθμβή οθζηχκ ηαζ άθθεξ ιεευδμοξ μζ μπμίεξ εα ιπμνμφζακ κα ιεζχζμοκ δναζηζηά ημκ 

υβημ ηςκ απμαθήηςκ πμο ηαηαθήβμοκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ή ζε ακηίζημζπμοξ 

πχνμοξ ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ.   

Αηυια ηαζ ζήιενα δεκ έπμοκ δζενεοκδεεί μζ δοκαηυηδηεξ εκαθθαηηζηήξ αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΚΚ 

υπςξ βζα πανάδεζβια, δ πνήζδ αοηχκ ζηδκ ηαηαζηεοή κέςκ δεοηενμβεκχκ οθζηχκ ηα μπμία 

κα είκαζ ηαηάθθδθα πνμξ πνήζδ ζε δμιζηέξ εθανιμβέξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ εκαθθαηηζηή υπςξ 

θαίκεηαζ εκδεπμιέκςξ απμηεθεί πνμξ χναξ ηδκ ιυκδ απμηεθεζιαηζηή θφζδ ιέζς ηδξ μπμίαξ 

εα ακαζηναθεί δ πνμακαθοεείζα ηαηάζηαζδ, μδδβχκηαξ ζε ηαηαηυνοθδ αφλδζδ ηςκ 

πμζμζηχκ ακάηηδζδξ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ, εθαπζζημπμζχκηαξ 

ηαοηυπνμκα ηζξ απαζηήζεζξ ελυνολδξ πνχηςκ οθχκ βζα ηδκ παναβςβή κέςκ δμιζηχκ ηαζ 

ηαηαζηεοαζηζηχκ οθζηχκ ζοιαάθθμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ζηδκ πνμζηαζία ημο 

πενζαάθθμκημξ ηαζ ζηδκ αεζθμνζηή δζαπείνζζδ ηςκ πυνςκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 70 - 

 
  

Βιβλιογραφία 1ου Κεφαλαίου 
 

1. A. Ακδνεαδάηδξ, Έπγα διασείπιζηρ ζηεπεών αποβλήηων - Σσεδιαζμόρ Έπγων 

Υποδομήρ και Πποζηαζίαρ Πεπιβάλλονηορ, Συιμξ Β, Πάηνα 2000, ΔΑΠ. 

 

2. E. Νηαναηάξ, Σημειώζειρ ζηο μάθημα Γιασείπιζη Σηεπεών Αποβλήηων Σιήια Πμθζηζηχκ 

Μδπακζηχκ, ΑΠΘ, Θεζζαθμκίηδ 2013. 

 

3. Δθθδκζηυξ Ονβακζζιυξ Ακαηφηθςζδξ, ΔΟΑΝ, 2017URL: 

https://www.eoan.gr/el/content/364/etisia-ekthesi-eoan-2014 

 

4. Ακαημθζηή Ακαπηολζαηή Α.Δ., Σσεδιαζμόρ Γιασείπιζηρ Αποβλήηων Δκζκαθών, 

Καηαζκεςών και Καηεδαθίζεων (Α.Δ.Κ.Κ.), Πενζθένεζα Ακαημθζηήξ Μαηεδμκίαξ – 

Θνάηδξ Ακαπηολζαηή Δηαζνία Θεζζαθμκίηδξ, 2008. 

 

5. European Commission, DG, Environment, Waste Policies, «Construction and 

Demolition Waste Management and their Economic Impacts», Report to DGXI, 

European Commission, Symonds, ARGUS, COWI and PRC Bowcentrum, 1999. 

 

6. SEPA, Swedish Environmental Protection Agency, «Evaluation of green taxes», 1997. 

 

7. A. Γδιμφδδ, Οικολογικά Γομικά Υλικά, Σιήια Μδπακζηχκ Πενζαάθθμκημξ, Δνβαζηήνζμ 

Πενζααθθμκηζημφ ηαζ Ακενςπμβκςζηζημφ πεδζαζιμφ, Ξάκεδ, 2010 

 

8. Swedish National Board of Housing, Building and Planning, Legislation Planning and 

Building Act (2010:900) Planning and Building Ordinance (2011:338), 2016 

 

9. TuTech Innovation GmbH, 2006d, Construction and Demolition Waste Management in 
Sweden. Construction Waste Management in Sri Lanka (COWAM) Project Report, 
Hamburg, Germany, June 2006. 

 
10. EuropeanCommission,2001a,Council Directive 2001/573/EC amending Decision  

2000/532/EC as regards the list of wastes, Brussels, 16 January 2001. 
 
11. European Commission, 2001c, Council Directive 2001/118/EC amending Decision  

2000/532/EC as regards the list of wastes, Brussels, 23 July 2001. 

 

12. Federal Ministry of the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety, 2003 

Ordinance on the Management of Municipal Wastes of Commercial Origin and Certain 

Construction and Demolition Wastes (Commercial Wastes Ordinance- CWO), Germany  

January 2003. 

 

13. TuTech Innovation GmbH, 2006b. Construction and Demolition Waste Management in 
Germany, Construction Waste Management in Sri Lanka (COWAM) Project Report, 
Hamburg, Germany, October 2006. 

 
14. Δθθδκζηή Γδιμηναηία, Νυιμξ 2939/2001, οζηεοαζίεξ ηαζ εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ 

ζοζηεοαζζχκ ηαζ άθθςκ πνμσυκηςκ, Δθδιενίδα ηδξ Κοαένκδζδξ, ΦΔΚ 179/Α/6-8-2001 

 

https://www.eoan.gr/el/content/364/etisia-ekthesi-eoan-2014


Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 71 - 

 
  

15. Δθθδκζηή Γδιμηναηία, ΚΤΑ 36259/2010, Μέηνα, υνμζ ηαζ πνυβναιια βζα ηδκ 
εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ απυ εηζηαθέξ, ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ 
(ΑΔΚΚ), Δθδιενίδα ηδξ Κοαένκδζδξ, ΦΔΚ 1313/Β/24-8-2010 

 

16. DEPA 1999b, Waste 21, Waste management Plan 1998-2004, Danish Environmental 
Protection Agency 

 
17. DEPA 2004. Waste Strategy 2005-08, Danish Environmental Protection Agency 
 
18. Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment, 2001. Construction and 

Demolition Waste – Waste in the Netherlands. Directorate – General for Environment 
Protection, the Netherlands, June 2001.General for Environment Protection, the 
Netherlands, June 2001. 

 

19. Department of the Environment and Local Government (DELG). 1998. «A Policy 
Statement: Waste Management, changing our ways», September 1998. 
http://www.environ.ie 

 
20. Α.Γ. ημνδίθδξ, Τεσνολογίερ Ανακύκλωζηρ Αποβλήηων, Δηδυζεζξ Μπανιπμοκάηδξ 

Θεζζαθμκίηδ, 2017. 
 
21. ISPRA 2014, Rapporto rifiuti specialie di zione 2014 – Capitolo monitoraggio di 

specificiflussi di rifiuti, 
http://www.isprambiente.gov.it/files/pubblicazioni/rapporti/rapporto-rifiuti-speciali-
edizione2014/08_Capitolo%203_MonitoraggioFlussi.pdf 

 

22. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Italy, V2-October 
2015, 
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Italy_Factsheet_Final
.pdf 

 

23. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in United Kingdom, V2-
September 2015 (Revised 27-1-2016),   
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_UK_Factsheet_Final.
pdf 

 

24. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Ireland, V2-
September 2015,   
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Ireland_Factsheet_Fi
nal.pdf 

 

25. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Portugal, V2-
September 2015,  
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Portugal_Final.pdf 

 

26. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Denmark, V2-

September 

2015,http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Denmark_Facts

heet_Final.pdf 

 
 
27. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Sweden, V2-

September 2015, 

http://www.environ.ie/
http://www.isprambiente.gov.it/files/pubblicazioni/rapporti/rapporto-rifiuti-speciali-edizione2014/08_Capitolo%203_MonitoraggioFlussi.pdf
http://www.isprambiente.gov.it/files/pubblicazioni/rapporti/rapporto-rifiuti-speciali-edizione2014/08_Capitolo%203_MonitoraggioFlussi.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Italy_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Italy_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_UK_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_UK_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Ireland_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Ireland_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Portugal_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Denmark_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Denmark_Factsheet_Final.pdf


Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 72 - 

 
  

http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Sweden_Factsheet_F
inal.pdf 

 
28. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Spain, V2- 31/8/2015, 

http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Spain_Factsheet_Fin
al.pdf 

 
29. Agencia Estatal Boletín Oficial Del Estado: Ley 22/2011, De 28 De Julio, De Residuos Y 

Suelos Contaminados, BOE.es. N.P., n.d. Web. 31 May 
2015.http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-13046 

 
30. Real Decreto 105/2008, De 1 De Febrero, Por El Que Se Regula La Producción Y 

Gestión De Los Residuos De Construcción Y Demolición,  Noticias Jurídicas. N.P., 13 
Feb. 2008.http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd105-2008.html#a2 

 

31. 2007-2015 PLAN NACIONAL INTEGRADO DE RESIDUOS (PNIR) (2007): n. pag. 
Web. http://www.icog.es/files/PNIR3.pdf 

 

32. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Croatia, V2- 
September 2015, 
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Croatia_Factsheet_Fi
nal.pdf 

 

33. Croatian Parliament 2005, Croatian Waste Management Strategy, October 2005. 
 

34. Government of the Republic of Croatia, Waste Management Plan of Croatia for the 
period from 2007-2015, 19 July 2007. 

 
35. Government of the Republic of Croatia, Waste Management Plan of Croatia for the 

period 2017-2021, 5 January 2017. 
 

36. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Romania, V2- 
September 2015, 
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Romania_Factsheet_
Final.pdf 

37. Government of Romania decision no.349/2005 Legal framework for landfilling of waste, 
2005,  
http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2012/05/2012-05-17_hg_349_2005.pdf 

 
38. Government of Romania decision no. 210/2007  Amending and Completing some 

normative acts transposing EC legislative framework in the field of environmental 
protection environment , 2007,http://www.mmediu.ro/beta/wp-
content/uploads/2012/05/2012-05-21_HG_210_2007.pdf 

 
39. Ministerul Mediului, Agenția Națională pentru Protecția Mediului, 2013, 

http://www.anpm.ro/web/guest/acasa 
 

40. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Hungary, V2- 
September 2015, 
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Hungary_Factsheet_
Final.pdf 

 

41. Waste Law 2012 Act CLXXXVΗ, 
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1200185.TV#lbj0idae49 

 

http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Sweden_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Sweden_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Spain_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Spain_Factsheet_Final.pdf
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-13046
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd105-2008.html#a2
http://www.icog.es/files/PNIR3.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Croatia_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Croatia_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Romania_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Romania_Factsheet_Final.pdf
http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2012/05/2012-05-17_hg_349_2005.pdf
http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2012/05/2012-05-21_HG_210_2007.pdf
http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2012/05/2012-05-21_HG_210_2007.pdf
http://www.anpm.ro/web/guest/acasa
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Hungary_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Hungary_Factsheet_Final.pdf
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1200185.TV#lbj0idae49


Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 73 - 

 
  

42. Parliament of the Republic Of Hungary (2000), Waste Management Law 2000 XLIII, 
http://www.szennyviztudas.bme.hu/files/2000i_43%20t%C3%B6rv%20hullad%C3%A9k
gazd%C3%A1lkod%C3%A1sr%C3%B3l.pdf 

 

43. 45/2004, (VII.26), BM-KvVM Joint Decree on the detailed rules for the management of 
construction and demolition 
waste,http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0400045.BM 

 

44. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste management in Estonia, V3 – 
December 2015, 
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Estonia_Factsheet_Fi
nal.pdf 

 

45. Republic of Estonia  State Gazette(RT), Waste Act (RT 2004, 9, 52), 2004, 
https://www.riigiteataja.ee/en/eli/ee/511032015001/consolide 

 

46. Országos Hulla dé kgazdál kodási Terv 2014 -2020 
http://videkstrategia.kormany.hu/download/c/96/90000/Orszagos%20Hulladekgazdalkod
asi%20Terv%202014-2020.pdf 

 

47. Republic of Estonia, National Waste Management Plan 2014-2020,  
http://www.envir.ee/sites/default/files/riigi_jaatmekava_2014-2020.pdf 

 

48. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste management in Bulgaria, 
2014,http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Bulgaria_Factsh
eet_Final.pdf 

 

49. Republic of Bulgaria, Ministry of Energy, Waste Management Act 2003, 
https://www.me.government.bg/en/library/waste-management-act-342-c25-m258-1.html 

 

50. Republic of Bulgaria, Ministry of Energy, Waste Management Act 2012, 
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/pp/compliance/Communications/Bulgaria_NG
O_DEN/Annex_1_Waste_Management_Act_eng.pdf 

 

51. Deloitte S.A., Construction and Demolition Waste Management in Cyprus, V2-
September 2015,  
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Cyprus_Factsheet_Fi
nal.pdf 

 

52. Cyprus Recycling Organization (2015), Annual  Report  2014, 
http://www.oak.org.cy/index.php/2015-01-25-20-01-40/news/36-20150515report2014 

 

53. Δθδιενίδα ηδξ Κοπνζαηήξ Γδιμηναηίαξ, Νυιμξ πενί Απμαθήηςκ, ( Ν. 
185(I)/2011)2011, 
http://moi.gov.cy/moi/moi.nsf/all/49C7D97009AE4E64C2257B0500435197/$file/(4)-
N.185(%CE%99)-2011.pdf?openelement 

 

54. Δθδιενίδα ηδξ Κοπνζαηήξ Γδιμηναηίαξ, Νυιμξ πενί Απμαθήηςκ, Ν. 120(Η)/2016) 2016, 

http://www.cylaw.org/nomoi/arith/2016_1_120.pdf 

 

55. Ministry of Environment of Republic of Lithuania (2014), Order no. D1-367 Rules of 

construction 

http://www.szennyviztudas.bme.hu/files/2000i_43%20t%C3%B6rv%20hullad%C3%A9kgazd%C3%A1lkod%C3%A1sr%C3%B3l.pdf
http://www.szennyviztudas.bme.hu/files/2000i_43%20t%C3%B6rv%20hullad%C3%A9kgazd%C3%A1lkod%C3%A1sr%C3%B3l.pdf
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0400045.BM
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Estonia_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Estonia_Factsheet_Final.pdf
https://www.riigiteataja.ee/en/eli/ee/511032015001/consolide
http://videkstrategia.kormany.hu/download/c/96/90000/Orszagos%20Hulladekgazdalkodasi%20Terv%202014-2020.pdf
http://videkstrategia.kormany.hu/download/c/96/90000/Orszagos%20Hulladekgazdalkodasi%20Terv%202014-2020.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/riigi_jaatmekava_2014-2020.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Bulgaria_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Bulgaria_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Bulgaria_Factsheet_Final.pdf
https://www.me.government.bg/en/library/waste-management-act-342-c25-m258-1.html
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/pp/compliance/Communications/Bulgaria_NGO_DEN/Annex_1_Waste_Management_Act_eng.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/pp/compliance/Communications/Bulgaria_NGO_DEN/Annex_1_Waste_Management_Act_eng.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Cyprus_Factsheet_Final.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/deliverables/CDW_Cyprus_Factsheet_Final.pdf
http://www.oak.org.cy/index.php/2015-01-25-20-01-40/news/36-20150515report2014
http://moi.gov.cy/moi/moi.nsf/all/49C7D97009AE4E64C2257B0500435197/$file/(4)-N.185(%CE%99)-2011.pdf?openelement
http://moi.gov.cy/moi/moi.nsf/all/49C7D97009AE4E64C2257B0500435197/$file/(4)-N.185(%CE%99)-2011.pdf?openelement
http://www.cylaw.org/nomoi/arith/2016_1_120.pdf


Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 74 - 

 
  

wastemanagement,https://www.etar.lt/portal/lt/legalAct/2f26dbd02f5c11e4a83cb4f588d2

ac1a 

 

56. Ministry of Environment of Republic of Lithuania (1998), Law on Waste Management of 
the Republic of Lithuania,                                                                                                        
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.8D38517814F1/zsyyeUpmmg 

 

57. Ministry of Environment of Republic of Lithuania (2005), Law on pollution tax, 
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=488105&p_tr2=2 

 

58. Ministry of Environment of Republic of Lithuania (2014), LEGISLATION FOR 
ENVIRONMENTAL TAXES APPENDIXES 7 AND 8 TO THE AMENDMENTS TO 
ARTICLES 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 OF VIII-1183 LAW                                                                        
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/ccb7f1606fdd11e4becb8c56b1259a0e 

 

59. Ministry of Environment of Republic of Lithuania (2007), Rules of Waste Management 
 

60. Απυθαζδ 343/2017 ηδξ Δηηεθεζηζηήξ Δπζηνμπήξ ημο Δ.Γ..Ν.Α, Λήρδ ηαη’ ανπήκ 
απυθαζδξ επί ζπεδίμο απμηαηάζηαζδξ ηαζ αλζμπμίδζδξ ηςκ ελμθθδιέκςκ ακεκενβχκ 
θαημιείςκ – ιεηαθθείςκ (ΔΑΛΜ) Αηηζηήξ ζε ζοκένβεζα ιε ηζξ πνμαθεπυιεκεξ δμιέξ 
δζαπείνζζδξ ζηενεχκ απμαθήηςκ ημο ΠΔΓΑ Αηηζηήξ (2017), 
http://www.edsna.gr/attachments/article/726/343,2017.pdf 

 

61. Π.Τ.., Πνάλδ 49/15-12-2015 (ΦΔΚ 174 Α/2015), Σνμπμπμίδζδ ηαζ έβηνζζδ ημο 
Δεκζημφ πεδίμο Γζαπείνζζδξ Απμαθήηςκ (Δ..Γ.Α.) ηαζ ημο Δεκζημφ ηναηδβζημφ 
πεδίμο Πνυθδρδξ Γδιζμονβίαξ Απμαθήηςκ πμο ηονχεδηακ ιε ηδκ 
51373/4684/25−11−2015 ημζκή απυθαζδ ηςκ Τπμονβχκ Δζςηενζηχκ ηαζ Γζμζηδηζηήξ 
Ακαζοβηνυηδζδξ ηαζ Πενζαάθθμκημξ ηαζ Δκένβεζαξ, ζφιθςκα ιε ημ άνενμ 31 ημο Ν. 
4342/2015, http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/174a_2015.1468499723369.pdf 

 

62. B. Huang, X. Wang, H. Kua, Y. Geng, R. Bleischwitz, J. Ren, Construction and 
demolition waste management in China through the 3R principle, Resources, 
Conservation and Recycling, 2018 129, 36–44. 

 

63. X.  W. Xiao, D.K. Feng, W. Tian, Present situation and suggestions on recycling and 
utilization of construction waste in China. Constriction Technology, 2015, 44, 6-8. 

 

64. U.S. EPA, 2018. Construction and Demolition Debris Generation in the United States, 
2015. U.S. Environmental Protection Agency Office of Resource Conservation and 
Recovery. https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-09/documents/constr 
uction_and_demolition_debris_generation_in_the_united_states_2015_final.pdf. 

 

65. M.S. Aslam, B. Huang, L. Cui, Review of construction and demolition waste 
management in China and USA, Journal of Environmental Management, 2020, 264, 
110445. 

 

66. S. Shooshtarian, T. Maqsood, M. Khalfan, P. Wong, R. Yang, Construction and 
Demolition Waste Management in Australia: Review of Differences in Jurisdictional 
Regulatory Frameworks, CIB World Building Congress 2019 Hong Kong SAR, China 17 
– 21 June 2019. 

 

67. M. Menegaki, D. Damigos, A review on current situation and challenges of construction 
and demolition waste management. Current Opinion in Green and Sustainable 
Chemistry, 2018, 13, 8–15. 

https://www.etar.lt/portal/lt/legalAct/2f26dbd02f5c11e4a83cb4f588d2ac1a
https://www.etar.lt/portal/lt/legalAct/2f26dbd02f5c11e4a83cb4f588d2ac1a
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.8D38517814F1/zsyyeUpmmg
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=488105&p_tr2=2
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/ccb7f1606fdd11e4becb8c56b1259a0e
http://www.edsna.gr/attachments/article/726/343,2017.pdf
http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/174a_2015.1468499723369.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-09/documents/constr%20uction_and_demolition_debris_generation_in_the_united_states_2015_final.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-09/documents/constr%20uction_and_demolition_debris_generation_in_the_united_states_2015_final.pdf


Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 75 - 

 
  

 

68. W. Lu, C. Webster, Y. Peng, X. Chen, X. Zhang, Estimating and calibrating the amount 
of building-related construction and demolition waste in urban China. International 
Journal of Construction Management, 2016, 17(1), 13–24. 

 

69. H. Arslan, N. Cosgun, B. Salg, Construction and Demolition Waste Management in 
Turkey. Waste Management - An Integrated Vision, 2012, pp. 313-332. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 76 - 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2ο-ΣΑΔΙΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ, ΤΣΑΗ 

ΚΑΙ ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ ΑΕΚΚ 
 

 

 

 

 

 

 

 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 77 - 

 
  

2.1. Διαχείριςη ΑΕΚΚ 
Σα ΑΔΚΚ ζοθθέβμκηαζ ιε ιένζικα ηςκ ΔΓ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα πνμςεμφκηαζ πνμξ ηαηάθθδθα 

αδεζμδμηδιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ εκηυξ ηςκ μπμίςκ οπυηεζκηαζ ζηδκ απαναίηδηδ επελενβαζία.  

Σα επζιένμοξ ζηάδζα [4] πμο θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδκ επελενβαζία ηςκ ΑΔΚΚ (Eζηυκα 

2.1-1) πνμζμιμζάγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ιε αοηά πμο εθανιυγμκηαζ ζηδκ ηαηενβαζία ηςκ 

μνοηηχκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηα ααζζηά ζηάδζα ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ ΑΔΚΚ ιπμνεί κα 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ [2]: 

1. Ο ηειαπζζιυξ 

2. Ζ ηαλζκυιδζδ 

3. Ο ιαβκδηζηυξ δζαπςνζζιυξ (ιέηαθθα) 

4. Γζαπςνζζιυξ ιε αάζδ ηδκ ποηκυηδηα 

Δζηυκα 2.1-1. ηάδζα επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ 

2.2. Σεμαχιςμόσ (Θραύςη) 
Έκα ζδζαίηενα ζδιακηζηυ ζηάδζμ ζηδκ επελενβαζία ηςκ ΑΔΚΚ, ηαηά ημ μπμίμ 

πναβιαημπμζείηαζ «ημ ζπάζζιμ» ηςκ (μβηςδχκ ηονίςξ) απμαθήηςκ. Χξ απμηέθεζια ημο 
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ηειαπζζιμφ πανάβμκηαζ αδνακή οθζηά ιζηνυηενςκ δζαζηάζεςκ, ηαεζζηχκηαξ εοημθυηενδ ηδκ 

δζαδζηαζία ηδξ επελενβαζίαξ. Πανάθθδθα ζε αοηυ ημ ζηάδζμ θαιαάκεζ πχνα δ αθαίνεζδ ηςκ 

πνυζεεηςκ οθζηχκ πμο ιπμνμφκ κα ακαηηδεμφκ (π.π. ζίδενα μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ)  ή  

οθζηχκ ηα μπμία δεκ επζδέπμκηαζ επζπθέμκ επελενβαζία ηαζ πνέπεζ κα μδδβδεμφκ πνμξ 

απυννζρδ ζε πχνμοξ ηεθζηήξ δζάεεζδξ. Ο ηειαπζζιυξ ηςκ ΑΔΚΚ πναβιαημπμζείηαζ ιέζς 

εναοζηήνςκ (Δζηυκεξ 2.2-1 ηαζ 2.2-2), ζημοξ μπμίμοξ δ ηνμθμδμζία ηςκ πνμξ ενάζδ 

οθζηχκ βίκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ιδπακδιάηςκ ένβμο (ηζάπα, θμνηςηήξ) ιέζς ηαηάθθδθςκ 

δζαηάλεςκ εζπάνςζδξ ή άθθμο ηφπμο δζαηάλεζξ ηνμθμδμζίαξ. Τπάνπμοκ ηνεζξ ααζζημί ηφπμζ 

εναοζηήνςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ ΑΔΚΚ: α.) μζ εναοζηήνεξ 

ζζαβυκςκ, μζ μπμίμζ ανίζημοκ εθανιμβή ζημκ ηειαπζζιυ οθζηχκ ιεβάθμο υβημο, α.) μζ 

εναοζηήνεξ ηνμφζδξ ή ηνμοζηζημί εναοζηήνεξ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε πενζπηχζεζξ 

υπμο απαζηείηαζ δ επίηεολδ ηειαπζζιμφ «ιεβαθφηενδξ αηνίαεζαξ» ηαζ ηαθφηενμξ δζαπςνζζιυξ 

αδνακχκ οθζηχκ, βζα οθζηά πμο έπμοκ ςξ αάζδ ημ ζηονυδεια ηαζ β.) μζ ηςκζημί εναοζηήνεξ 

[2].  

Έκα ζφκδεεξ ζφζηδια ηειαπζζιμφ ζε ιμκάδεξ επελενβαζίαξ (ηονίςξ ιε ιυκζιμ ελμπθζζιυ 

ιεβάθδξ παναβςβζηήξ δοκαιζηυηδηαξ) απμηεθείηαζ απυ δφμ ζηάδζα: 

 ηάδζμ 1: Σα ΑΔΚΚ εζζένπμκηαζ ζημκ ηφνζμ εναοζηήνα (ζοκήεςξ έκαξ εναοζηήναξ 

ζζαβυκςκ) 

 ηάδζμ 2: Σα παναβυιεκα αδνακή ημο πνχημο ζηαδίμο εζζένπμκηαζ ζε έκακ 

εναοζηήνα ηνμφζδξ ιε ζημπυ ηδκ αεθηίςζδ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημοξ .  

Δίκαζ πνμθακέξ πςξ υζμ πενζζζυηενα είκαζ ηα ζηάδζα ηειαπζζιμφ πμο ζοιπενζθαιαάκμκηαζ 

ζηδκ ζοκμθζηή δζαδζηαζία ηδξ επελενβαζίαξ, ηυζμ ηαθφηενδ εα είκαζ ηαζ δ πμζυηδηα ηςκ 

παναβυιεκςκ (απυ ηδκ επελενβαζία) δεοηενμβεκχκ οθζηχκ. 
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Δζηυκα 2.2-1. ζαβμκμθυνμξ εναοζηήναξ αδνακχκ οθζηχκ (Πδβή: http://www.itd.gr). 

Δζηυκα 2.2-2. α.) Κςκζηυξ εναοζηήναξ ηαζ α.) εναοζηήναξ ηνμφζδξ αδνακχκ οθζηχκ (Πδβή: 
http://www.itd.gr). 

http://www.itd.gr/
http://www.itd.gr/
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2.3. Κοςκίνιςη 
ε αοηυ ημ ζηάδζμ θαιαάκεζ πχνα δ ηαλζκυιδζδ ηαζ ηαηάηαλδ ηςκ οθζηχκ ιε ηνζηήνζμ ηδκ 

επζεοιδηή (βζα ηάεε πανάβςβμ ηδξ δζαδζηαζίαξ) ημηημιεηνία. Μέζς ηδξ ημζηίκζζδξ, 

απμζημπείηαζ: 

 Ζ απμιάηνοκζδ ηςκ μβηςδχκ, ηςκ ιζηνήξ ημηημιεηνίαξ ή/ηαζ ιδ επζεοιδηχκ 

οθζηχκ πμο εκδεπμιέκςξ ειπενζέπμκηαζ ζηα ΑΔΚΚ, έηζζ χζηε κα δζαζθαθζζηεί μ 

ελμπθζζιυξ ηδξ εναφζδξ απυ πζεακέξ γδιίεξ, 

 Ζ παναβςβή δεοηενμβεκχκ πνμσυκηςκ ζοβηεηνζιέκςκ (επζεοιδηχκ) δζαζηάζεςκ, 

 Ζ πνμεημζιαζία ηςκ ΑΔΚΚ βζα πζεακά ζηάδζα επζπθέμκ δζαπςνζζιμφ. 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ οθζηχκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα επελενβαζία, 

είκαζ δοκαηυκ κα πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ δζαδζηαζία αοηήξ-πνζκ αθθά ηαζ ιεηά ημ ζηάδζμ ηδξ 

εναφζδξ-ηυζηζκα πμζηίθςκ ηφπςκ (εζπάνεξ ημζηίκζζδξ, πενζζηνμθζηά ηυζηζκα, δμκδηζηά 

ηυζηζκα ηθπ, Δζηυκεξ 2.3-1 ηαζ 2.3.-2) [2].   

 

Δζηυκα 2.3-1. Γμκδηζηυ ηυζηζκμ (Πδβή: http://www. http://kindonis.com). 

http://kindonis.com/
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Δζηυκα 2.3-2. Πενζζηνμθζηυ ηυζηζκμ (Πδβή: www.sivrisbros.gr ). 

Ο ηφπμξ ημο ηυζηζκμο πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά πενίπηςζδ επζθέβεηαζ θαιαάκμκηαξ οπυρδ 

[2]: 

1. Σζξ ζδζυηδηεξ ηςκ πνμξ επελενβαζία ΑΔΚΚ 

2. Σζξ επζεοιδηέξ ζδζυηδηεξ ημο παναβυιεκμο απυ ηδκ επελενβαζία πνμσυκημξ 

3. Σμ επζηνεπυιεκμ φρμξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ 

4. Σδκ παναβςβζηή δοκαιζηυηδηα ηδξ εβηαηάζηαζδξ 

5. Σμκ δζαεέζζιμ πχνμ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

Ακάθμβα ιε ημ επζεοιδηυ ιέβεεμξ ηςκ δεοηενμβεκχκ πμο εα παναπεμφκ απυ ηδκ 

επελενβαζία (ακαηηχιεκα οθζηά) ηαζ ζφιθςκα ιε ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία, πνμηείκεηαζ δ 

πνήζδ ηςκ ηάηςεζ δζαηάλεςκ ημζηίκζζδξ: 

α.) βζα οθζηά ιε επζεοιδηυ ιέβεεμξ έςξ 4 mm, δμκδηζηά ηυζηζκα, α.) βζα οθζηά ιε ιεβέεδ 

απυ 3 έςξ 10 mm, δμκμφιεκα ή πενζζηνμθζηά ηυζηζκα ηαζ β.) βζα οθζηά ιε ιεβέεδ απυ 0 

έςξ 80 mm, εζπάνεξ ημζηίκζζδξ ή πενζζηνμθζηά ηυζηζκα.   

2.4. Διαχωριςμόσ των αποβλήτων εκςκαφών, καταςκευών και 

κατεδαφίςεων 
Καηά ημ ζηάδζμ αοηυ ηδξ επελενβαζίαξ, ηα ΑΔΚΚ δζαπςνίγμκηαζ ζηα επζιένμοξ οθζηά 

ζοζηαηζηά απυ ηα μπμία αοηά απμηεθμφκηαζ. Ο δζαπςνζζιυξ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιε 

δομ ηνυπμοξ, είηε α) ηαηά είδμξ, είηε α) ιέζς ηδξ αθαίνεζδξ ηςκ ειπενζεπυιεκςκ 

ακεπζεφιδηςκ πνμζιείλεςκ.  Οζ δφμ ααζζηέξ ιέεμδμζ δζαπςνζζιμφ είκαζ (Δζηυκα 2.4-1): 

1. Τβνυξ δζαπςνζζιυξ  

http://www.sivrisbros.gr/
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2. Ξδνυξ δζαπςνζζιυξ. 

 

Δζηυκα 2.4-1. α.) Ξδνυξ αενυ-δζαπςνζζηήξ α.) ιαβκδηζηυξ δζαπςνζζηήξ Πδβή: 
(http://www.controla.gr, http://www.magsy.gr) 

ηζξ ιεευδμοξ οβνμφ δζαπςνζζιμφ ζοβηαηαθέβμκηαζ μ δζαπςνζζιυξ ιε ηαείγδζδ, μ 

δζαπςνζζιυξ ακμδζημφ νεφιαημξ ηαζ επίζδξ μ δζαπςνζζιυξ ιε ζιάκηεξ κενμφ, ιε επίπθεοζδ 

ηθπ.  

Ακηίζημζπα ζηζξ ιεευδμοξ λδνμφ δζαπςνζζιμφ πενζθαιαάκμκηαζ μ αενμ-δζαπςνζζιυξ, μ 

ιαβκδηζηυξ δζαπςνζζιυξ, μ πεζνμκαηηζηυξ δζαπςνζζιυξ ηθπ [2]. 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ θφζδ ηαζ ηα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ηςκ εζζενπμιέκςκ οθζηχκ, μζ 

εβηαηαζηάζεζξ ακαηφηθςζδξ ΑΔΚΚ, ζοκδοάγμοκ δζενβαζίεξ δζαθμβήξ, εναφζδξ, ημζηίκζζδξ 

ηαζ δζαπςνζζιμφ ιε ζηυπμ ηδκ παναβςβή οθζηχκ δζαθυνςκ ημηημιεηνζηχκ δζαααειίζεςκ 

ακάθμβα ιε ηδκ ηεθζηή πνήζδ βζα ηδκ μπμία πνμμνίγμκηαζ. 

Παναηάης παναηίεεκηαζ ζπδιαηζηά ηα παναηηδνζζηζηά δζαβνάιιαηα νμήξ ηδξ δζαπείνζζδξ 

Απμαθήηςκ Καηαζηεοχκ ηαζ Καηεδαθίζεςκ ζηα μπμία πανμοζζάγμκηαζ μζ δζάθμνεξ θάζεζξ 

ηδξ δζαπείνζζδξ ακά ηαηδβμνία απμαθήημο ήημζ, ηα οπμζοζηήιαηα ιζαξ εβηαηάζηαζδξ 

επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ [1]. 

http://www.controla.gr/
http://www.magsy.gr/
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πήια 2.4.1. Δπελενβαζία απμαθήηςκ εηζηαθχκ/ αζθάθημο. 

 

πήια 2.4.2. Δπελενβαζία απμαθήηςκ ηαηαζηεοχκ/ηεπκζηχκ ένβςκ. 

 

πήια 2.4.3. Δπελενβαζία απμαθήηςκ ηαηεδαθίζεςκ. 

2.5. Κατηγορίεσ-ςύςταςη ΑΕΚΚ- Προέλευςη 
Σα απυαθδηα εηζηαθχκ, ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ ηαηαηάζζμκηαζ ζημ ηεθάθαζμ 17 

(Πίκαηαξ 2.5-1) ημο Δονςπασημφ Καηαθυβμο Απμαθήηςκ (ΔΚΑ). ηδκ παναπάκς ηαηδβμνία 

απμαθήηςκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηα: 
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 Απυαθδηα μζημδμιζηχκ δναζηδνζμηήηςκ (ακεβένζεζξ, ηαηεδαθίζεζξ, ακαηαζκίζεζξ 

η.θπ.) 

 Απυαθδηα απυ ηεπκζηά ένβα ηαζ ένβα ηαηαζηεοήξ, ζοκηήνδζδξ μδζηχκ ανηδνζχκ 

 Απυαθδηα απυ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ (ζεζζιμί, πθδιιφνεξ, ηαημθζζεήζεζξ η.α.) 

 ΑΔΚΚ νοπαζιέκα ιε επζηίκδοκεξ μοζίεξ (απυ αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ, αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ) 

 Βοεμημνήιαηα (απυαθδηα οπμεαθάζζζςκ ενβαζζχκ εηαάεοκζδξ θζιέκςκ) 

 Γμιζηά ζημζπεία ιε ααζζηυ οθζηυ ημκ αιίακημ. 

 
Πίκαηαξ 2.5-1. Δονςπασηυξ Καηάθμβμξ Απμαθήηςκ, Κςδζηυξ 17 - ΑΔΚΚ (Πδβή: 

www.eedsa.gr). 

 ΑΠΟΒΛΘΣΑ ΑΠΟ ΚΑΣΑΚΕΤΕ ΚΑΙ ΚΑΣΕΔΑΦΙΕΙ(ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΣΑΙ ΚΑΙ ΣΑ ΧΩΜΑΣΑ ΕΚΚΑΦΩΝ ΑΠΟ 
ΡΤΠΑΜΕΝΑ ΕΔΑΦΘ) 

 

17 ΑΠΟΒΛΘΣΑ ΑΠΟ ΚΑΣΑΚΕΤΕ ΚΑΙ ΚΑΣΕΔΑΦΙΕΙ(ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΕΣΑΙ Θ ΚΑΣΑΚΕΤΘ ΔΡΟΜΩΝ) 

17 01           κυρόδεμα , τοφβλα, πλακάκια και κεραμικά 

17 01 01      Σκυρόδεμα 

17 01 02      Τοφβλα 

17 01 03      Ρλακάκια και κεραμικά   

17 01 06*    Μίγμα  ι ξεχωριςτό κλάςμα από ςκυρόδεμα, τοφβλα, κεραμικά και πλακάκια που περιζχουν επικίνδυνα 
υλικά 

17 01 07      Μίγμα από ςκυρόδεμα, τοφβλα, κεραμικά και πλακάκια διαφορετικό από αυτό που αναφζρεται ςτθ 17 01 
06 

17 02           Ξφλο, γυαλί και πλαςτικό 

17 02 01      Ξφλο 

17 02 02      Γυαλί 

17 02 03      Ρλαςτικό 

17 02 04*    Ξφλο, γυαλί , πλαςτικό που περιζχει ι ζχει μολυνκεί με επικίνδυνα υλικά 

17 03           Μίγματα βιτουμενίου, λικανκρακόπιςςα και άλλα προϊόντα πίςςασ 

17 03 01*    Μίγματα Βιτουμενίου που περιζχουν λικανκρακόπιςςα 

17 03 02      Μίγματα Βιτουμενίου που δεν υπάγονται ςτθν  17 03 01 

17 03 03*    Λικανκρακόπιςςα και προϊόντα πίςςασ 

17 04           Μζταλλα (περιλαμβάνονται και τα κράματά τουσ) 

17 04 01      Χαλκόσ, Μπροφτηοσ, ορείχαλκοσ 

17 04 02      Αλουμίνιο 

17 04 03      Μόλυβδοσ 

17 04 04      Ψευδάργυροσ 

17 04 05      Σίδθροσ και χάλυβασ 

17 04 06      Καςςίτεροσ 

17 04 07      Μίγμα υλικϊν 

17 04 09*    Απόβλθτα μετάλλων ρυπαςμζνα με επικίνδυνα υλικά 

17 04 10*    Καλϊδια που περιζχουν ζλαια , λικανκρακόπιςςα και άλλα επικίνδυνα υλικά 

17 04 11      Καλϊδια που δεν υπάγονται ςτθν 17 04 11 

17 05           Χϊματα (περιλαμβάνονται τα χϊματα εκςκαφϊν από ρυπαςμζνα εδάφθ), πζτρεσ και μπάηα εκςκαφϊν 

17 05 03*    Χϊματα και πζτρεσ που περιλαμβάνουν επικίνδυνα υλικά 

http://www.eedsa.gr/
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17 05 04      Χϊματα και πζτρεσ που δεν υπάγονται ςτθν 17 05 03                                              

17 05 05*    Μπάηα εκςκαφϊν που περιζχουν επικίνδυνα υλικά 

17 05 06      Μπάηα εκςκαφϊν που δεν υπάγονται ςτθν 17 05 05 

17 05 07*    Άχρθςτο φορτίο φορτθγϊν οχθμάτων (track ballast) που περιζχει επικίνδυνα υλικά 

17 05 08      Άχρθςτο φορτίο οχθμάτων  που δεν υπάγεται ςτθ 17 05 07 

17 06           Μονωτικά υλικά και καταςκευαςτικά υλικά που περιζχουν αμίαντο 

17 06 01*    Μονωτικά υλικά που περιζχουν αμίαντο 

17 06 03*    Άλλα μονωτικά υλικά που περιζχουν θ αποτελοφνται από επικίνδυνα υλικά                                               

17 06 04      Μονωτικά υλικά που δεν αναφζρονται ςτισ 17 06 03 και 17 06 01 

17 06 05*    Καταςκευαςτικά υλικά που περιζχουν αμίαντο 

17 08           Καταςκευαςτικά υλικά με βάςθ το γφψο 

17 08 01*    Καταςκευαςτικά υλικά με βάςθ το γφψο ρυπαςμζνα με επικίνδυνα υλικά 

17 08 02      Καταςκευαςτικά υλικά με βάςθ το γφψο που δεν υπάγονται ςτθ 17 08 01 

17 09           Άλλα υλικά από καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ 

17 09 01*    Απόβλθτα από καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ που περιζχουν υδράργυρο 

17 09 02*    Απόβλθτα από καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ που περιζχουν PCB (για παράδειγμα υλικά ςτεγανοποίθςθσ 
που περιζχουν PCB, θλεκτρικοί πυκνωτζσ που περιζχουν PCB ωσ μζςα πλιρωςθσ, προςτατευτικζσ 
επικαλφψεισ ξφλων και μετάλλων που περιζχουν PCB) 

17 09 03*    Άλλα απόβλθτα από καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ (περιλαμβανομζνων των αποβλιτων μικτϊν 
καταςκευϊν και κατεδαφίςεων) που περιζχουν επικίνδυνα υλικά                     

17 09 04      Απόβλθτα μικτϊν καταςκευϊν και κατεδαφίςεων που δεν αναφζρονται ςτισ 17 09 01 17 09 02 17 09 03 

 

Ακάθμβα ιε ηδκ πδβή πνμέθεοζδξ ημοξ, ηα ΑΔΚΚ πςνίγμκηαζ ζηζξ αηυθμοεεξ ηαηδβμνίεξ [3]: 

2.5.1. Δομικϊ  Απόβλητα  (Απόβλητα Κατεδαφύςεων) :  

ηα απυαθδηα ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ ζοβηαηαθέβμκηαζ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ οθζηά υπςξ 

πχιαηα, άιιμξ, παθίηζ, ζηονμδέιαηα, επζπνίζιαηα, ημκζάιαηα, ημφαθα, πθαηίδζα, βφρμξ 

ηθπ.  

Σα παναπάκς πνμηφπημοκ απυ ηδκ ηαηεδάθζζδ ηαηαζηεοχκ ηαζ ηηζνίςκ. Ζ ζφζηαζδ ηςκ 

οθζηχκ αοηχκ πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ημ είδμξ, ηδκ παθαζυηδηα, ηδ ιμνθή, ηδ πνήζδ ηαζ ημ 

ιέβεεμξ ημο ηηζνίμο ή ηδξ ηαηαζηεοήξ. Μεηαλφ αοηχκ εκδεπμιέκςξ κα πενζέπμκηαζ ιέηαθθα, 

πνχιαηα, ηυθθεξ, νδηίκεξ, ιμκςηζηά οθζηά, δζαθφηεξ ηθπ.  

2.5.2. Απόβλητα Καταςκευαςτικών και Οικοδομικών εργαςιών :  

Μενζηά απυ ηα οθζηά πμο ιπμνεί κα ειπενζέπμκηαζ ζηα απυαθδηα ηαηαζηεοαζηζηχκ ηαζ 

μζημδμιζηχκ ενβαζζχκ είκαζ ημ λφθμ, ημ πθαζηζηυ, ημ πανηί/πανηυκζ, δζάθμνα ιέηαθθα, 

ηαθχδζα, πνχιαηα, αενκίηζα, ζοβημθθδηζηά οθζηά ηαζ ιζα πθδεχνα άθθςκ οθζηχκ, ηα μπμία 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ενβμηάλζα. διακηζηυ ημιιάηζ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ απμαθήηςκ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ηαηδβμνίαξ ηαηαθαιαάκμοκ ηα απυαθδηα ζοζηεοαζίαξ ηςκ δμιζηχκ οθζηχκ.   
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2.5 .3 Απόβλητα Εκςκαφών:  

Δδχ ζοβηαηαθέβμκηαζ απυαθδηα υπςξ ηα πχιαηα εηζηαθχκ, δ άιιμξ, ημ παθίηζ, μζ πέηνεξ 

ηθπ. Πδβή πνμέθεοζδξ ημοξ ηονίςξ μζ ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηα 

ηεπκζηά ένβα. Μζα άθθδ πδβή πνμέθεοζδξ ηςκ παναπάκς ιπμνεί κα απμηεθέζμοκ ηα 

δζαθυνςκ ηφπςκ θοζζηά θαζκυιεκα.  

2.5.4. Απόβλητα Έργων Οδοποιύασ:  

ηα απυαθδηα μδμπμζίαξ ηαηαηάζζμκηαζ οθζηά υπςξ δ άζθαθημξ, δζάθμνα οθζηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ αάζεζξ ή οπμαάζεζξ μδμζηνςιάηςκ (π.π. παθίηζ, άιιμξ, ζηφνα ηθπ) 

ηαζ απυαθδηα πμο πνμηφπημοκ απυ ενβαζίεξ απμλήθςζδξ, ακαηαηαζηεοήξ ηαζ ζοκηήνδζδξ  

ημο μδζημφ δζηηφμο. ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ηαηδβμνία εκηάζζμκηαζ ηαζ απυαθδηα πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ενβαζίεξ ηαηαζηεοήξ ή/ηαζ ζοκηήνδζδξ ηςκ οπυβεζςκ δζηηφςκ ηςκ 

πυθεςκ (δίηηοα φδνεοζδξ/δθεηηνμδυηδζδξ η.α.). 

2.5.5. ύςταςη ΑΕΚΚ  

Ζ ζφζηαζή ημοξ (Δζηυκα 2.5.5-1) πμζηίθεζ ηαζ ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ πανάβμκηεξ 

(πχνμξ/ηυπμξ ηαηαζηεοήξ, ιέεμδμξ ηαηαζηεοήξ, πνήζδ, πνμκζηή πενίμδμξ ηαηαζηεοήξ απυ 

ηδκ μπμία πνμηφπημοκ ηα ΑΔΚΚ, οθζηά ηαηαζηεοήξ ηθπ). 

Δζηυκα 2.5.5-1. φζηαζδ ΑΔΚΚ (Πδβή: European Environment Agency). 
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2.6. Βαθμόσ επικινδυνότητασ ΑΕΚΚ 
ηα ενβμηαλζαηά παναβυιεκα ΑΔΚΚ, ζοιπενζθαιαάκεηαζ έκα ιζηνυ πμζμζηυ απυ οθζηά 

υπςξ μ αιίακημξ, ιμκςηζηά οθζηά ηα μπμία ειπενζέπμοκ αιίακημ ηθπ. Σα παναπάκς θυβς 

ηςκ μοζζχκ πμο ειπενζέπμκηαζ ζε αοηά παναηηδνίγμκηαζ ςξ επζηίκδοκα οθζηά. ηα πζμ 

ζοπκά ζε πνήζδ επζηίκδοκα ενβμηαλζαηά οθζηά εκηάζζμκηαζ [4]: 

1. Πνυζεεηα ζηονμδέιαημξ ιε αάζδ δζαθφηεξ 

2. Υδιζηέξ μοζίεξ (ηονίςξ πνδζζιμπμζμφιεκεξ ςξ ιμκςηζηυ οθζηυ βζα ηδκ οβναζία) 

3. Κυθθεξ 

4. Γαθαηηχιαηα ιε αάζδ ηδκ πίζζα 

5. Τθζηά ιε αάζδ ημκ αιίακημ 

6. Ίκεξ μνοηηχκ (ιυκςζδ) 

7. Βαθέξ ηαζ ζηνχιαηα επζηάθορδξ 

8. Δπελενβαζιέκδ λοθεία 

9. Ρδηίκεξ 

10. Γορμζακίδεξ. 

ηα ΑΔΚΚ ηαηεδάθζζδξ ειπενζέπμκηαζ ηαζ οθζηά ηα μπμία ζοβηαηαθέβμκηαζ ζηα επζηίκδοκα, 

θυβς ηάπμζςκ ζδζαίηενςκ ζδζμηήηςκ ημοξ. Γζα ηδκ απμιάηνοκζδ αοηχκ ςξ αέθηζζηδ ιέεμδμξ 

εκδείηκοηαζ δ απμιάηνοκζδ ηαζ πνμδζαθμβή ημοξ, ζε ανπζηυ επίπεδμ πνζκ ηδκ έκανλδ ηςκ 

δζαδζηαζζχκ ηαηεδάθζζδξ. 

Σα πζμ ζοπκά απυαθδηα/οθζηά πμο πνμένπμκηαζ απυ ηαηεδαθίζεζξ είκαζ [4]: 

1. Αιζακημφπα Τθζηά  

2. Ξφθμ πμο έπεζ οπμζηεί επελενβαζία 

3. Ονοηηέξ ίκεξ 

4. Ζθεηηνζηυξ ελμπθζζιυξ ζημκ μπμίμ ιπμνεί  κα πενζέπμκηαζ ημλζηά 

5. Φοηηζηέξ ιδπακέξ πμο πενζέπμοκ πθςνμθεμνάκεναηεξ 

6. οζηήιαηα πονμπνμζηαζίαξ πμο πενζέπμοκ πθςνμθεμνάκεναηεξ 

7. Ραδζμκμοηθίδζα 

8. Δκ δοκάιεζ επζηίκδοκα αζμθμβζηά οθζηά. 
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3.1. Ειςαγωγή 
Σα πμθοιενή ή ιαηνμιυνζα (Δζηυκεξ 3.1-1, 3.1-2 ηαζ 3.1-3) έπμοκ ειθακζζηεί ηαζ εδναζςεεί 

ιε ημ πέναζια ηςκ αζχκςκ ζε πμζηίθεξ εθανιμβέξ. Χξ ηαηδβμνία οθζηχκ, απακηχκηαζ οπυ 

δζάθμνμοξ ηφπμοξ ιαηνμιμνζαηχκ εκχζεςκ ζηδ θφζδ ζε μνβακζηή (ηοηηανίκδ, έκγοια, 

πνςηεΐκεξ ηθπ) αθθά ηαζ ζε ακυνβακδ ιμνθή (πονζηζηά άθαηα, παθαγίαξ ηθπ) [1,3].  

Ο ιδπακζζιυξ ιε ημκ μπμίμ ζπδιαηίγμκηαζ, είκαζ ιζα επακαθαιαακυιεκδ δζαδζηαζία πδιζημφ 

παναηηήνα (πδιζηή ακηίδναζδ) ηαηά ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ μπμίαξ θαιαάκεζ πχνα δ 

ζοκέκςζδ ηςκ ιμνίςκ εκυξ ή πενζζζυηενςκ δμιζηχκ ιμκάδςκ (ιμκμιενχκ), ιε 

απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ ημο πμθοιενμφξ. Ζ πδιζηή ακηίδναζδ αοηή μκμιάγεηαζ 

πμθοιενζζιυξ (polymerization) [1, 2, 6, 8, 5]. Οζ ακηζδνάζεζξ πμθοιενζζιμφ ιπμνμφκ κα 

ηαλζκμιδεμφκ ζε [2, 5, 6] : 

1. Ακηζδνάζεζξ ζηαδζαημφ πμθοιενζζιμφ (step-polymerization) 

2. Ακηζδνάζεζξ αθοζςημφ πμθοιενζζιμφ (chain polymerization) 

 

Δζηυκα 3.1-1. Ακηζπνμζςπεοηζηά ιαηνμιυνζα πμθοιενχκ οθζηχκ ηαζ πανάβςβα πνμσυκηα 
(Πδβή: www.slideshare.net ). 

http://www.slideshare.net/
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Δζηυκα 3.1-2. πδιαηζηή ακαπανάζηαζδ ηδξ δζαιυνθςζδξ ημο Nylon (Πδβή: 
Δβηοηθμπαίδεζα Britannica). 

 

Δζηυκα 3.1-3. πδιαηζηή απεζηυκζζδ ακηζδνάζεςκ πμθοιενζζιμφ α.) Πμθοιενζζιυξ 
αζεοθεκίμο, α.) Πμθοιενζζιυξ ζηονεκίμο, β.) Πμθοιενζζιυξ πνμπεκίμο ςξ πανάδεζβια 

πμθοιενμφξ πνμζεήηδξ. 

3.2. Ιςτορική εξέλιξη τησ τεχνολογίασ των πολυμερών 
Ηζημνζηά μζ πνχηεξ ακαθμνέξ ζπεηζηά ιε ηδκ δζενεφκδζδ ηαζ ηδκ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

πμθοιενχκ οθζηχκ ημπμεεημφκηαζ πνμκζηά πενίπμο πνζκ 2 αζχκεξ. Δπζζηήιμκεξ ηαζ 

ενεοκδηέξ ηδξ επμπήξ εκημπίγμοκ ηδκ ζδζαίηενδ ζοιπενζθμνά, ςξ πνμξ ηζξ ζδζυηδηεξ ημοξ, 
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πμο πανμοζζάγμοκ ηα πμθοιενή (βζα πανάδεζβια ημ ηαμοηζμφη) ηαζ βζα πνχηδ θμνά 

δζαηοπχκμκηαζ εεςνήιαηα ζοζπέηζζδξ ηδξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ιε ηδκ ιμνζαηή 

ημοξ δμιή [3].  

Ζ εεχνδζδ απυ ηδκ μπμία πνμέηορε ηαζ οζμεεηήεδηε δ έκκμζα ημο ιαηνμιμνίμο, υπςξ αοηή 

πενζβνάθδηε πνμδβμφιεκα δεκ έβζκε αιέζςξ απμδεηηή, βεβμκυξ πμο μδήβδζε ανπζηά ζηδκ 

δζαηφπςζδ ηδξ άπμρδξ υηζ ηα πμθοιενή απμηεθμφκ ζοζζςιαηχζεζξ ιζηνυηενςκ ιμνίςκ ηα 

μπμία πνμζημθθχκηαζ ημ έκα ζημ άθθμ. 

Δλαζηίαξ ηδξ απυρεςξ αοηήξ πνμξ ζηζβιή ηα πμθοιενή μκμιάζηδηακ ημθθμεζδή. Πνχημξ μ 

βενιακυξ πδιζηυξ Herman Staudinger έεεζε γήηδια δζαπςνζζιμφ ιεηαλφ ηςκ ημθθμεζδχκ 

ηαζ ηςκ πμθοιενχκ [4]. 

Δλεηάγμκηαξ δζελμδζηά ηδ ζοιπενζθμνά ηαζ ηδ δμιή ζοβηεηνζιέκςκ οθζηχκ (ηαμοηζμφη, 

ηοηηανίκδ) ηαηέθδλε ζε ζοιπενάζιαηα ηα μπμία απμηέθεζακ ηζξ αάζεζξ βζα ηδκ ακάπηολδ 

ηδξ επζζηήιδξ ηςκ πμθοιενχκ ηαζ ζφκεεηςκ οθζηχκ [4]. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, εζζήβαβε ηδκ 

έκκμζα ηαζ ημ ιμκηέθμ ηςκ εκχζεςκ ιεβάθςκ ιμνίςκ ζε ιμνθή αθοζίδαξ οπμζηδνίγμκηαξ 

ηαοηυπνμκα πςξ ηα επζιένμοξ ηιήιαηα πμο απμηεθμφκ ηζξ ιεβαθμιμνζαηέξ αοηέξ αθοζίδεξ, 

δδιζμονβμφκηαζ ααζζγυιεκεξ ζε ιζηνυηενα ημιιάηζα (ιμκμιενή) ηα μπμία ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ 

ημοξ ιε μιμζμπμθζημφξ δεζιμφξ ακηίζημζπμοξ ιε ημοξ δεζιμφξ πμο απακηχκηαζ ζε 

ιζηνυηενεξ (απυ άπμρδ ιεβέεμοξ ιμνίμο ηαζ ιμνζαημφ αάνμοξ) εκχζεζξ. Ζ εεςνεία αοηή 

απέννζρε μοζζαζηζηά ηδκ επζηναημφζα ςξ ηυηε άπμρδ υηζ, δ ζοβηεηνζιέκδ ηαηδβμνία ακήηεζ 

ζηα ημθθμεζδή. Ζ ζοβηεηνζιέκδ δζαηφπςζδ πανυθδ ηδκ ηενάζηζα πνμζθμνά ηδξ ζηδκ 

ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ οθζηχκ, δεκ έπαοε κα ακηζιεηςπίγεζ ηάπμζα ζδιακηζηά 

πνμαθήιαηα, βφνς απυ ηδκ επελήβδζδ ηδξ ιμνθήξ ηςκ δμιζηχκ ιμκάδςκ ηςκ άηνςκ ηδξ 

ιμνζαηήξ αθοζίδαξ.  

Ο Staudinger ιε ένεοκέξ ημο ανπζηά δζαηφπςζε ηδκ εέζδ πενί αδνακμπμίδζδξ ηςκ αηναίςκ 

ιμνίςκ άκεναηα, ααζζγυιεκμξ ζημ ιεβάθμ ιέβεεμξ ηδξ ιμνζαηήξ αθοζίδαξ. Σδκ πνυηαζή 

ημο αοηή ηδκ ακέηνερε ζφκημια μ ίδζμξ, ιε ηδκ εζζαβςβή ηδξ εεςνίαξ ηςκ ιαηνμηφηθςκ [3, 

6]. Βάζεζ ηδξ εεςνίαξ αοηήξ, μζ άκεναηεξ ηςκ άηνςκ ηδξ ιμνζαηήξ αθοζίδαξ ηςκ 

πμθοιενχκ εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιέζς ηαηάθθδθςκ δεζιχκ ηαζ ηαη’ αοηυκ ημκ ηνυπμ 
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ηαθφπηεηαζ ηαζ ημ εκαπμιέκμκ ζεέκμξ ημοξ, πμο ςξ ηυηε πίζηεοε πςξ ελέθεζπε βζα ημκ θυβμ 

πμο πνμακαθένεδηε. Ζ εκ θυβς εεςνδηζηή δζαηφπςζδ επζηνάηδζε ςξ ηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ 

ημο 1930. Συηε (1937), μ Flory εζζήβαβε, ακέθοζε ηαζ επαθήεεοζε ηδκ έκκμζα ημο αθοζςημφ 

πμθοιενζζιμφ (chain polymerization) ηαζ εζδζηυηενα ημο ιδπακζζιμφ ημο πμθοιενζζιμφ 

πνμζεήηδξ [8].  

Μέζς ηδξ ένεοκαξ ημο μ Flory ηεηιδνίςζε ηδκ άπμρδ υηζ μζ δμιζηέξ ιμκάδεξ ηςκ ακενάηςκ 

ηδξ αθοζίδαξ παναιέκμοκ ηεηναζεεκείξ (δζαεέημοκ ηέζζενα ζεέκδ), ιε ημ ηέηανημ ζεέκμξ 

ημοξ κα ζοιπθδνχκεηαζ απυ μιάδα/εξ «–R», ιυνζα δδθαδή πμο πανέπμκηαζ ηαηά ηδκ 

πναβιαημπμίδζδ ημο πμθοιενζζιμφ απυ ηδ δμιζηή ιμκάδα πμο εοεφκεηαζ βζα ηδκ «έκανλδ» 

ηδξ ακηίδναζδξ.  

Γζα ημ ένβμ ημοξ μζ Staudinger ηαζ Flory ανααεφηδηακ ιε κυιπεθ ημ 1954 ηαζ ημ 1974 

ακηίζημζπα ηαζ εεςνμφκηαζ ιαγί ιε άθθμοξ επζζηήιμκεξ ςξ μζ εειεθζςηέξ ηαζ εη ηςκ 

«παηένςκ» ημο ηθάδμο ηδξ επζζηήιδξ ηςκ πμθοιενχκ. 

Πανυθδ ηδκ πνμκζηή ηαεοζηένδζδ πμο οπήνλε ακαθμνζηά ιε ηδ δζαιυνθςζδ 

μθμηθδνςιέκδξ άπμρδξ βφνς απυ ηδ πδιζηή ζοιπενζθμνά ηςκ πμθοιενχκ, δ ηαηαζηεοή 

ημοξ άνπζζε πμθφ κςνίηενα (Πίκαηαξ 3.2-2). 

Σμ 1839 μ αιενζηακυξ εθεονέηδξ Charles Goodyear ελαζηίαξ εκυξ αηοπήιαημξ ηαηά ημ μπμίμ 

πμζυηδηα ηαμοηζμφη ακαιειεζβιέκμ ιε εείμ έπεζε πάκς ζε εενιή εζηία, ιε απμηέθεζια κα 

μδδβδεεί ζηδκ ανπζηή ακαηάθορδ ηδξ δζενβαζίαξ αμοθηακζζιμφ ημο ηαμοηζμφη [11]. Ζ 

εενιζηή επελενβαζία ημο πμθοιενμφξ ήημζ, δ ζηθήνοκζή ημο έδςζε έκα οθζηυ ιε ζδζυηδηεξ 

πνςηυβκςνεξ βζα ηα δεδμιέκα ηδξ επμπήξ. 

Δκ έηδ 1851 λεηζκά δ ζοζηδιαηζηή αζμιδπακζηή παναβςβή ζηθδνμφ ηαμοηζμφη (εαμκίηδξ), 

πμο πνδζζιμπμζείηαζ αηυια ηαζ ζηζξ ιένεξ ιαξ ζε έκα εονφ θάζια εθανιμβχκ. Ανβυηενα, 

ζηζξ ανπέξ ημο 1860 (1862), μ άββθμξ ιεηαθθμονβυξ ηαζ εθεονέηδξ απυ ημ Μπένιζβπαι A. 

Parkes παναζηεοάγεζ ημ πνχημ ηεπκδηυ πθαζηζηυ ιε αάζδ ηδ κζηνμηοηηανίκδ. Οζ 

πενζμνζζιέκεξ ζε εφνμξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ημο υιςξ ημ ηαεζζημφκ εθαηηςιαηζηυ. ε 

ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια δ παναβςβή ημο (θυβς ηυζημοξ) ηαείζηαηαζ αζφιθμνδ ηαζ 

δζαηυπηεηαζ [9]. 
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Κμκηά ζηα ηέθδ ηδξ ίδζαξ δεηαεηίαξ (1868) μ J. Hyatt, δζελάβμκηαξ πεζνάιαηα πάκς ζηδκ 

κζηνμηζηαννίκδ ηαζ ακαιεζβκφμκηαξ ηδκ ιε ηαιθμνά, ηαηαθένκεζ κα αεθηζχζεζ ζδιακηζηά ηζξ 

ηαηέξ ιδπακζηέξ ηδξ ζδζυηδηεξ παναζηεοάγμκηαξ ιζα πζμ ακεεηηζηή εηδμπή ημο ανπζημφ 

πνμσυκημξ [10]. 

Ζ ακάπηολδ ηαζ ελέθζλδ ηδξ αοημηζκδημαζμιδπακίαξ ηαζ μζ αολακυιεκεξ απαζηήζεζξ βζα 

ιαγζηυηενδ παναβςβή ηαζ πνήζδ ιδπακμηίκδηςκ ιέζςκ ιεηαθμνάξ, δδιζμφνβδζακ ηδκ 

ακάβηδ αολδιέκδξ παναβςβήξ ηαμοηζμφη βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ εθαζηζηχκ ηςκ 

παναβυιεκςκ μπδιάηςκ.  

 
Δζηυκα 3.2-1 Ηζμπνέκζμ ή 2-ιεεοθ-1,3-αμοηαδζέκζμ (ηαηά IUPAC). 

 
ηζξ ανπέξ ημο επυιεκμο αζχκα ηαζ πζμ ζοβηνζιέκα ημ 1907, δ παναζηεοή ημο ααηεθίηδ απυ 

ημκ L. Baekeland, εέηεζ μοζζαζηζηά ηζξ αάζεζξ βζα ηδκ έκανλδ ηδξ αζμιδπακζηήξ παναζηεοήξ 

ηςκ πνχηςκ ζοκεεηζηχκ πμθοιενχκ [12]. 

Καηά ηδκ πνμκζηή πενίμδμ πμο θαιαάκεζ πχνα δ ελέθζλδ ημο Α’ Παβημζιίμο Πμθέιμο, ζηδκ 

Γενιακία παναζηεοάγεηαζ βζα πνχηδ θμνά ζοκεεηζηυ ηαμοηζμφη ιε αάζδ ηδκ μνβακζηή 

έκςζδ δζιεεοθμαμοηαδζέκζμ (Δζηυκα 3.2-1) αθθζχξ βκςζηή ηαζ ςξ ζζμπνέκζμ. Δπζζηήιμκεξ 

ενβαγυιεκμζ οπυ ηδκ επίαθερδ ημο βενιακμφ αζμθυβμο Fritz Hofmann, επζηοβπάκμοκ ημ 

1909 ημκ πμθοιενζζιυ ημο δδιζμονβχκηαξ έκα ζοκεεηζηήξ ιμνθήξ ακηίζημζπμ οθζηυ.  

Λυβς ηονίςξ ηςκ πνμαθδιαηζηχκ ημο ζδζμηήηςκ, δ πνήζδ ημο δεκ εδναζχκεηαζ ηαζ ζε 

ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια ακηζηαείζηαηαζ απυ πζμ πνμδβιέκα ζοκεεηζηά οθζηά [3]. 

Ζ ελέθζλδ ηαζ ηαοηυπνμκα δ παναβςβή κέςκ ζοκεεηζηχκ οθζηχκ είκαζ ναβδαία ζηζξ επυιεκεξ 

δεηαεηίεξ. 

Έηημηε ηα οθζηά αοηά ηαζ ηονίςξ ηα πθαζηζηά, ανπίγμοκ κα ακηζηαεζζημφκ ημ ζφκμθμ ηςκ εκ 

πνήζδ έςξ ηυηε ηθαζζηχκ οθζηχκ ζε πθήεμξ εθανιμβχκ (Πζκάηαξ 3.2-1). 
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Πίκαηαξ 3.2-1.Σοπζηά πθαζηζηά ηαζ εθανιμβέξ (Πδβή:www.slideshare.com). 

Σα πθαζηζηά πένακ ηδξ εεηζηήξ ζοκεζζθμνάξ ημοξ ζηδκ ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ οθζηχκ 

αθθά ηαζ ιέζς ηδξ πνήζδξ ημοξ ζηδκ πεναζηένς ακάπηολδ ηδξ αζμιδπακίαξ, πανμοζζάγμοκ 

επίζδξ ζδιακηζηά ιεζμκεηηήιαηα. Σα ιεζμκεηηήιαηα αοηά μθείθμκηαζ ηαηά ηφνζμ θυβς ζηα 

οθζηά απυ ηα μπμία ηα ακςηένς παναζηεοάγμκηαζ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ ζοιπενζθμνά 

πμο μνζζιέκα ελ’ αοηχκ πανμοζζάγμοκ ηαηά ηδκ ηαφζδ ημοξ. Αηυια έκα απυ ηα ααζζηά 

πνμαθήιαηα είκαζ δ δζαπείνζζδ ηςκ πνμσυκηςκ αοηχκ ζημ ηέθμξ ημο ηφηθμο «πνήζζιδξ» 

γςήξ ημοξ. 

 

 

 

 

 

http://www.slideshare.com/
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Πίκαηαξ 3.2-2. Υνμκμθμβζηή ελέθζλδ πμθοιενχκ (Πδβή: Καναβζακκίδδξ, ζδενίδμο, 2006). 

Χρονολογία                                                Πολυμερζσ 
1839  
1851  
1862 
1868 
1889  
1890 
1892 
1907  
1907 
1926 
1927  
1929 
1931 
1931  
1936 
1937  
1938  
1940 
1941  
1943  
1943  
1943 
1947 
1948  
1950 
1950  
1956  
1957 
1957                                                                                                       
1957 
1959  
1960  
1962 
1964 
1965  
1965  
1971   
1972  
1973 
1974  
1983  
1985  
1987  
1992  
1998  
2001  

 Βουλκανιςμόσ καουτςοφκ (C. Goodyear) 
Εβονίτθσ (Nelson Goodyear) 

Νιτρικι κυτταρίνθ (A. Parkes) 
Κελουλοΐτθσ (J. Hyatt) 

Αναγεννθμζνθ κυτταρίνθ (Chardonnet) 
αιγιόν χαλκαμμωνίασ  (Despeisses) 

αιγιόν βιςκόηθσ (Cross, Bevan, Beadle) 
Βακελίτθσ (Baekeland) 

Οξικι κυτταρίνθ (Doerfinger) 
Αλκυδικοί πολυεςτζρεσ (Kienle) 

Ρολφ (βινυλοχλωρίδιο) 
Ρολυςουλφίδια (Patrick) 

Ρολφ (μεκακρυλικόσ μεκυλεςτζρασ) 
Ρολυχλωροπρζνιο 

Ρολφ (οξικόσ βινυλεςτζρασ) 
Ρολυςτυρζνιο 

Nylon-66 (Carothers) 
Βουτυλικό καουτςοφκ (Sparks – Thomas) 

Ρολυαικυλζνιο χαμθλισ πυκνότθτασ 
Teflon (Plunkett) 

Σιλικόνεσ (Rochow, Hyde, Andrianov) 
Ρολυουρεκάνεσ (Baeyer) 

Εποξειδικζσ ρθτίνεσ(Castan, Greenlee) 
Συμπολυμερι ακρυλονιτριλίου – βουταδιενίου - ςτυρενίου (ΑBS) 

Ρολυεςτερικζσ ίνεσ 
Ρολυακρυλονιτριλικζσ ίνεσ 

Ρολυοξυμεκυλζνιο 
Ρολυαικυλζνιο υψθλισ πυκνότθτασ (Ziegler) 

Ρολυπροπυλζνιο Ιςοτακτικό (Natta) 
Ρολυανκρακικά 

Ελαςτομερι cis-πολυβουταδιενίου και cis-πολυιςοπρενίου 
Συμπολυμερι αικυλενίου-προπυλενίου 

Ρολυϊαμιδικζσ ρθτίνεσ 
Ρολυ(φαινυλενοξείδιο) 

Ρολυςουλφόνεσ 
Συμπολυμερι κατά ςυςτάδεσ ςτυρενίου – βουταδιενίου 

Ρολφ (τερεφκαλικοσ βουτυλενεςτζρασ) 
Θερμοπλαςτικά Ρολυιαμίδια 

Ρολυαικεροςουλφόνεσ 
Ρολυβουτυλζνιο 

Ρολυαικεροαικεροκετόνεσ 
Υγρά Κρυςταλλικά Ρολυμερι 

Ρολυακετυλζνια 
Γραμμικό Ρολυαικυλζνιο Χαμθλισ Ρυκνότθτασ  

Νανοςφνκετα Ρολυμερικά Υλικά 
Κράμματα Ρολυεςτζρων/Ρολυανκρακικϊν 

    

Ζ αθιαηχδδξ ηεπκμθμβζηή ελέθζλδ ζημκ ημιέα ηδξ επζζηήιδξ ηςκ οθζηχκ απυ ημ ηέθμξ ηδξ 

δεηαεηίαξ ημο 40 ηαζ ιεηέπεζηα, μδήβδζε ζηδκ παναζηεοή ιεβάθδξ πμζηζθίαξ ζοκεεηζηχκ 

πμθοιενχκ (ζζθζηυκεξ, πμθοεζηένεξ, επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ηθπ). Σα οθζηά αοηά εηηυξ ημο 

παιδθμφ ηυζημοξ παναβςβήξ ημοξ, απμηημφκ πθεμκεηηζηή εέζδ έκακηζ ηςκ παναδμζζαηχκ 

οθζηχκ αθθά ηαζ ηςκ θοζζηχκ πμθοιενχκ οθζηχκ βζα έκακ επζπθέμκ θυβμ.  

Ο ηνυπμξ ακάπηολδξ ηαζ παναβςβήξ ημοξ πανέπεζ ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή ηδ δοκαηυηδηα 

εθέβπμο ηαζ δζαιυνθςζδξ ηςκ ηεθζηχκ ζδζμηήηςκ ιε απμηέθεζια ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ ηα 

ηεθζηχξ παναβυιεκα οθζηά κα πανμοζζάγμοκ ζδζυηδηεξ πμο πνμζμιμζάγμοκ ηαζ εκδεπμιέκςξ 
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είκαζ ηαζ ακχηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ηςκ έςξ ηχνα βκςζηχκ ηαζ δζαδεδμιέκςκ ζε πνήζδ 

οθζηχκ.  

Όζμκ αθμνά ζηα πδιζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά, απμηεθμφκηαζ απυ ιυνζα ιεβάθμο ιεβέεμοξ, 

ήημζ εκχζεζξ πμθοάνζειςκ αηυιςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιε μιμζμπμθζημφξ δεζιμφξ 

ζπδιαηίγμκηαξ ηαη’ αοηυκ ημκ ηνυπμ ηδκ πμθοιενζηή ιμνζαηή «αθοζίδα» [3]. 

Καηά ηδκ IUPAC, ςξ πμθοιενέξ ή ιαηνμιυνζμ παναηηδνίγεηαζ «έκα ιυνζμ ορδθήξ ζπεηζηήξ 

ιμνζαηήξ ιάγαξ, δ δμιή ημο μπμίμο μοζζαζηζηά ααζίγεηαζ ζηδκ πμθθαπθή επακάθδρδ ηςκ 

δμιζηχκ (ιμνζαηχκ ή αημιζηχκ) ιμκάδςκ πμο απμηεθμφκηαζ απυ ιυνζα παιδθυηενδξ 

ζπεηζηήξ ιμνζαηήξ ιάγαξ» [7]. Ζ δμιή ημοξ υπςξ πνμηφπηεζ ηαζ απυ ημκ παναπάκς μνζζιυ 

παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ πμθθαπθά επακαθαιαακυιεκδ ειθάκζζδ ιέζα ζε αοηέξ (ζηζξ 

ιαηνμιμνζαηέξ εκχζεζξ) ηςκ ααζζηχκ ιμνζαηχκ δμιχκ απυ ηζξ μπμίεξ ζπδιαηίγμκηαζ [2]. 

Μεηαλφ ημοξ μζ επζιένμοξ ιμνζαηέξ δμιζηέξ ιμκάδεξ ζοκδέμκηαζ ιε μιμζμπμθζημφξ δεζιμφξ.  

Οζ δεζιμί αοημί είκαζ δζαιμνθςιέκμζ ηαηά ηέημζμ ηνυπμ χζηε μζ ζδζυηδηεξ ημο ηάεε 

πμθοιενμφξ κα ιδκ επδνεάγμκηαζ ζε πενίπηςζδ πμο πνμζηίεεηαζ ή αθαζνείηαζ ιία ή/ηαζ 

πενζζζυηενεξ απυ ηζξ δμιζηέξ ιμκάδεξ ηδξ ιμνζαηήξ αθοζίδαξ. 

Ζ εκ θυβς δμιζηή ζδζμιμνθία ηςκ πμθοιενχκ παίγεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ δζαιυνθςζδ 

ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ηαζ ζδζαίηενα δζαθμνμπμζδιέκςκ ζδζμηήηςκ πμο ειθακίγμοκ ηα οθζηά 

αοηά ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ζοιααηζηά οθζηά υπςξ είκαζ βζα πανάδεζβια ηα ιέηαθθα ηαζ ηα 

ηεναιζηά.  

ηζξ ιένεξ ιαξ δ ηεπκμθμβία ηαζ δ πνήζδ ηςκ πμθοιενχκ οθζηχκ ακαπηφζζεηαζ ηαπφηαηα 

ηαθφπημκηαξ έκα εονφ θάζια εθανιμβχκ ζε δζάθμνμοξ ημιείξ υπςξ βζα πανάδεζβια, δ 

αζμιδπακία, μ ηαηαζηεοαζηζηυξ/μζημδμιζηυξ ημιέαξ, δ αενμκαοπδβζηή, δ ζαηνζηή, μ 

αεθδηζζιυξ, δ αοημηίκδζδ ηαζ πμθθμί άθθμζ.  

3.3. Σαξινόμηςη πολυμερών υλικών 
Σα πμθοιενή πένακ ημο δζαπςνζζιμφ ημοξ ςξ μιμπμθοιενή (μζ δμιζηέξ ιμκάδεξ ηδξ 

ιμνζαηήξ αθοζίδαξ είκαζ υιμζεξ) ή ζοιπμθοιενή (δ ιμνζαηή αθοζίδα απμηεθείηαζ απυ 

πμζηίθεξ δμιζηέξ ιμκάδεξ) ιπμνμφκ κα ηαηδβμνζμπμζδεμφκ ηαζ αάζεζ ηδξ ιμνζαηήξ ημοξ 

δμιήξ, ζε βναιιζηά πμθοιενή (πμθοαζεοθέκζμ, πμθοζηονέκζμ), δζαηθαδζζιέκα πμθοιενή 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 98 - 

 
  

(HDPE, LDPE), δζαζηαονςιέκα πμθοιενή (εθαζηζηά οθζηά υπςξ ημ ηαμοηζμφη) ηαζ 

δζηηοςιέκα πμθοιενή (επμλεζδζηά πμθοιενή, πμθοιενή θαζκυθδξ- θμνιαθδεΰδδξ) (Δζηυκα 

3.3-1) [2]. 

 

Δζηυκα 3.3-1. Σφπμζ ιμνζαηήξ δμιήξ πμθοιενμφξ  Πδβή: 
(http://slideplayer.gr/slide/11592194/). 

Μπμνμφκ επίζδξ κα ηαλζκμιδεμφκ ζε δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ (Δζηυκα 3.3-2) θαιαάκμκηαξ 

οπυρδ [6]: 

 ηα επζιένμοξ οθζηά/ζημζπεία απυ ηα μπμία απμηεθμφκηαζ (πδιζηή ζφζηαζδ) 

 ηζξ εθανιμβέξ ζηζξ μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

 ηδκ πνμέθεοζή ημοξ 

 ηζξ θοζζηέξ ή/ηαζ άθθεξ παναηηδνζζηζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ 

 ηδκ/ηζξ ιεευδμοξ επελενβαζίαξ/ιμνθμπμίδζδξ ημοξ. 

 

 

http://slideplayer.gr/slide/11592194/
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Δζηυκα 3.3-2. Καηάηαλδ Πμθοιενχκ Τθζηχκ. 

3.3.1. Κατηγοριοπούηςη βϊςει χημικόσ ςύςταςησ  

Σα πμθοιενή δζαπςνίγμκηαζ ανπζηά ζε μνβακζηά ηαζ ζε ακυνβακα. ηα οθζηά ηδξ πνχηδξ 

οπμηαηδβμνίαξ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ πμθοιενή ζηα ιαηνμιυνζα ηςκ μπμίςκ πένακ ηςκ 

αηυιςκ άκεναηα είκαζ δοκαηυκ κα πενζέπμκηαζ ηαζ άημια άθθςκ μνβακζηχκ ζημζπείςκ υπςξ 

οδνμβυκμ, μλοβυκμ, άγςημ. Σα άημια αοηά ιπμνεί κα απακηχκηαζ ηαζ ζημκ ααζζηυ ημνιυ 

ηδξ αθοζίδαξ ημο ιαηνμιμνίμο ηςκ πμθοιενχκ ζηα μπμία ζοιπενζθαιαάκμκηαζ [2]. 

ηα ακυνβακα πμθοιενή ζοιπενζθαιαάκμκηαζ υθα ηα πμθοιενή πμο ζημκ ημνιυ ηδξ 

ιμνζαηήξ ημοξ αθοζίδαξ δεκ ειπενζέπμοκ άημια άκεναηα ή πμο πενζθαιαάκμοκ άημια 

άθθςκ ζημζπείςκ ορδθυηενμο ζεέκμοξ [6]. 

3.3.2. Κατηγοριοπούηςη βϊςει του τομϋα εφαρμογόσ  
Έκαξ άθθμξ απθυξ ηαζ ζδζαίηενα ζοκδεζζιέκμξ ηνυπμξ δζαπςνζζιμφ ηςκ πμθοιενχκ, είκαζ 

αοηυξ ηδξ ηαηδβμνζμπμίδζήξ ημοξ ιε ααζζηυ ηνζηήνζμ ηδκ εθανιμβή ή ηζξ εθανιμβέξ ζηζξ 

μπμίεξ ηαηά ηυνμκ πνδζζιμπμζμφκηαζ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηα παναπάκς ηα πμθοιενή 

οπμδζαζνμφκηαζ ζε [6]: 

 Πθαζηζηά 

 Δθαζημιενή 

 Ίκεξ 

 Κυθθεξ 

 Δπζπνίζιαηα. 
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Ζ εκ θυβς ηαηάηαλδ εκδεπμιέκςξ δεκ πενζμνίγεζ ηδκ δοκαηυηδηα πνήζδξ οθζηχκ πμο 

ζοβηαηαθέβμκηαζ ζε ιζα εη ηςκ παναπάκς δζαηνζηχκ ηαηδβμνζχκ, κα ανίζημοκ πεδίμ 

εθανιμβήξ ηαζ ζε ηάπμζεξ ή ηαζ ζε υθεξ ηζξ οπυθμζπεξ ηαηδβμνίεξ. Υαναηηδνζζηζηυ 

πανάδεζβια απμηεθεί ημ οθζηυ PET ιε ημ μπμίμ ηαηαζηεοάγμκηαζ θζάθεξ ακαροηηζηχκ, 

αηηζκμβναθζηυ θζθι, ελανηήιαηα ιδπακχκ (ζιάκηεξ, ηζζιμφπεξ, βνακάγζα ηθπ). 

3.3.3. Κατηγοριοπούηςη βϊςει τησ προϋλευςησ  

Ζ ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ πμθοιενχκ ιε αάζδ ηδκ πνμέθεοζδ βίκεηαζ ζε 3 δζαθμνεηζηέξ 

ηαηδβμνίεξ: 

1. Φοζζηά πμθοιενή: Μαηνμιμνζαηέξ εκχζεζξ πμο απακηχκηαζ ζηδ θφζδ (π.π. 

ηαμοηζμφη, πνςηεΐκεξ, άιοθμ ηθπ) 

2. Βεθηζςιέκα ή ηνμπμπμζδιέκα θοζζηά πμθοιενή: Πανάβςβα θοζζηχκ πμθοιενχκ 

πμο ζημπυ έπμοκ ηδκ αλζμπμίδζδ ηαζ ηαοηυπνμκα ηδκ αεθηίςζδ ηςκ θοζζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ ημοξ (π.π. μλζηή, κζηνζηή ηαζ ακαβεκκδιέκδ ηοηηανίκδ η. α.) 

3. οκεεηζηά πμθοιενή: Τθζηά πμο παναζηεοάγμκηαζ ενβαζηδνζαηά ιε ζημπυ ηδκ 

ακηζηαηάζηαζδ ηαζ αεθηίςζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ  ηθαζζηχκ παναδμζζαηχκ οθζηχκ 

(π.π. νδηίκεξ, πμθοεζηένεξ, πμθοαιίδζα ηθπ) 

3.3.4. Κατηγοριοπούηςη βϊςει φυςικών ό ϊλλων χαρακτηριςτικών ιδιοτότων  

ημ πθαίζζμ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ηαηάηαλδξ ηα πμθοιενή ιπμνμφκ κα ηαηαηαβμφκ ζηζξ 

αηυθμοεεξ ηαηδβμνίεξ: 

 Τβνμηνοζηαθθζηά πμθοιενή (LCP): Πμθοιενή ηα μπμία υπςξ ζοιααίκεζ ηαζ ιε άθθεξ 

εκχζεζξ οβνμηνοζηαθθζηήξ θφζεςξ, μνβακζηήξ ή ακυνβακήξ ιμνθήξ πανμοζζάγμοκ 

παναηηδνζζηζηά αοηυ-μνβάκςζδξ υηακ ανίζημκηαζ ζε ηδβιαηζηή ή δζαθοιαηζηή 

ηαηάζηαζδ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα ηαεζζηά ηα παναπάκς οθζηά ηαηάθθδθα πνμξ 

πνήζδ ζε πθήεμξ εθανιμβχκ (Δζηυκα 3.3.4-1). 
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Δζηυκα 3.3.4-1.  Δθανιμβέξ οβνμηνοζηαθζηχκ πμθοιενχκ. 

 Φςημκζηά πμθοιενή (photonics): Σα οθζηά αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ θςημκζηή 

ηεπκμθμβία δ μπμία ανίζηεζ πνυζθμνμ έδαθμξ ζε πθήεμξ επζζηδιμκζηχκ ηαζ 

ηεπκμθμβζηχκ εθανιμβχκ υπςξ μζ ηδθεπζημζκςκίεξ, δ ζαηνζηή, δ αενμκαοπδβζηή, δ 

αζμιδπακία ηαζ μζ ηαηαζηεοέξ, δ αιοκηζηή ηεπκμθμβία ηθπ. 

 Αβχβζια ηαζ θςημαβχβζια πμθοιενή: Πμθοιενή πμο έπμοκ παναηηδνζζηζηή ζδζυηδηα 

κα επζηνέπμοκ ηδκ ιεηαθμνά δθεηηνζημφ νεφιαημξ ζοιπενζθενυιεκμζ ςξ αβςβμί 

(Δζηυκεξ 3.3.4-2 ηαζ 3.3.4-3) ή ακηζζημίπςξ ζοιπενζθένμκηαζ ςξ αβςβμί δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ ηάης απυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ θςηζζιμφ ηδξ επζθάκεζάξ ημοξ.  
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Δζηυκα 3.3.4-2. Καηάηαλδ πμθοιενζηχκ οθζηχκ αάζεζ αβςβζιυηδηαξ. 

 

Δζηυκα 3.3.4-3. Δθανιμβέξ αβχβζιςκ πμθοιενχκ ζηδ αζμζαηνζηή ηεπκμθμβία. 

 Θενιμακεεηηζηά πμθοιενή (heat resistant polymers): Πνυηεζηαζ βζα οθζηά ηα μπμία 

παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ ακημπή πμο πανμοζζάγμοκ υηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

εθανιμβέξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια εενιμακεεηηζηχκ 

οθζηχκ απμηεθμφκ υπςξ πνμηφπηεζ ηζ απυ ηδκ Δζηυκα 3.3.4-4 ηα πμθοαιίδζα. 
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Δζηυκα 3.3.4-4. οβηνζηζηή ηαηάηαλδ εενιζηήξ ακημπήξ νδηζκχκ. 

 

 Τδαημδζαθοηά πμθοιενή (water-soluble polymers): Υαναηηδνζζηζηυ βκχνζζια αοηήξ 

ηδξ ηαηδβμνίαξ οθζηχκ απμηεθεί δ εοδζαθοηυηδηά ημοξ ζημ κενυ. Υαναηηδνζζηζηά 

παναδείβιαηα οδνμδζαθοηχκ πμθοιενχκ είκαζ δ πμθφ-αζκοθζηή αθημυθδ, δ 

ιεεοθμηοηηανίκδ , πμθοαζκοθμποννμδίκδ ηαζ πμθθά αηυια [14]. 

3.3.5. Κατηγοριοπούηςη βϊςει τησ μεθόδου μορφοπούηςησ  

Ο ηνυπμξ ηαηά ημκ μπμίμ ακηαπμηνίκεηαζ έκα πμθοιενέξ υηακ οπμαθδεεί ζε εένιακζδ, 

ζοκδοάγεηαζ ζε πμθφ ιεβάθμ ααειυ (ακ ηαζ υπζ απμηθεζζηζηά) ιε ηδκ ιμνζαηή ημο δμιή [1, 2, 

6].  Με αάζδ ημ παναπάκς, ηα πμθοιενή ηαηαηάζζμκηαζ ζηζξ ελήξ ηαηδβμνίεξ: 

1. Θενιμπθαζηζηά ή Θεπμοπλαζηικά πολςμεπή (thermoplastics): Σα ζοβηεηνζιέκα 

πμθοιενή παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ ζδζμιμνθία ημοξ κα ιαθαηχκμοκ ηαηά ηδκ 

εένιακζδ ηαζ κα ζηθδναίκμοκ ηαηά ηδκ ρφλδ ημοξ ακηίζημζπα. Με ηδκ άζηδζδ πίεζδξ 

επί ηςκ οθζηχκ αοηχκ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ημπμεέηδζδ ημοξ εκηυξ ηαηάθθδθςκ 

ηαθμοπζχκ ιπμνεί κα πνμζδίδεηαζ ζε αοηά ημ ηαηά πενίπηςζδ επζεοιδηυ ζπήια. Ζ 

ιμνζαηή ημοξ δμιή δεκ αθθάγεζ ιε ηδ εένιακζδ, ζοκεπχξ ιπμνμφκ κα οπμαθδεμφκ 

ζε επελενβαζία πμθθέξ θμνέξ (επακένπμκηαζ ζηδκ πθαζηζηή θάζδ) (Δζηυκα 3.3.5-1). 

2. Θενιμζηθδνοκυιεκα ή Θεπμοζκληπςνόμενα πολςμεπή (thermosetting polymers): 

Καζ εδχ δ επελενβαζία ηαζ ιμνθμπμίδζδ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ εένιακζδ  ηαζ ηδκ 
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εθανιμβή πίεζδξ (ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ), ζημ οθζηυ πμο είκαζ ημπμεεηδιέκμ εκηυξ 

ημο ηαθμοπζμφ. Ζ δζαδζηαζία ηδξ ζηθήνοκζδξ ζηα εενιμζηθδνμκυιεκα πμθοιενή, 

ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ πμο ακαθφεδηε βζα ηα εενιμπθαζηζηά, είκαζ ιδ 

ακαζηνέρζιδ ηαζ δεκ ιπμνεί κα επακαπναβιαημπμζείηαζ πμθθέξ θμνέξ (Δζηυκα 3.3.5-

2). Αοηυ μθείθεηαζ ζηδκ ιμνζαηή δμιή ημο ηεθζημφ πμθοιενμφξ. 

3. Δθαζημιενή ή Δλαζηικά (elastomers): Σα οθζηά πμο εκηάζζμκηαζ ζηδκ ηαηδβμνία 

αοηή πανμοζζάγμοκ πμθφ ορδθή εθαζηζηυηδηα ιε απμηέθεζια ηαηά ηδκ άζηδζδ 

δφκαιδξ (εθεθηοζηζηήξ ηάζδξ) κα ιδκ οθίζηακηαζ ιυκζιδ παναιυνθςζδ. 

Δπακένπμκηαζ δε ζηδκ ανπζηή ημοξ ιμνθή υηακ δ εθανιμγυιεκδ δφκαιδ ζηαιαηήζεζ 

κα αζηείηαζ ζε αοηά. Πνυηεζηαζ βζα εφηαιπηα ηαζ εοθφβζζηα οθζηά ηα μπμία είκαζ 

πναηηζηά αδφκαημ κα εναοημφκ.  

Δίκαζ επίζδξ αδζάθοηα ηαζ δεκ ηήημκηαζ (Δζηυκα 3.3.5-3). Σα εθαζημιενή ιπμνεί κα 

είκαζ εενιμπθαζηζηά ή εενιμζηθδναζκυιεκα. 

          Δζηυκα 3.3.5-1.Σοπζηά Θενιμπθαζηζηά Τθζηά (Πδβή: https://www.slideshare.net.). 

https://www.slideshare.net/
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Δζηυκα 3.3.5-2. Σοπζηά Θενιμζηθδνοκυιεκα Τθζηά (Πδβή: https://www.slideshare.net). 

 

 

Δζηυκα 3.3.5-3. Σοπζηά Δθαζημιενή Τθζηά (Πδβή: Handbook of specialty elastomers, 2008). 

 

 
 

https://www.slideshare.net/
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3.4. ύνθετα υλικά 

 
3.4.1. Ειςαγωγό  
Οζ αολακυιεκεξ απαζηήζεζξ βζα απμδμηζηυηενα οθζηά ζε οπάνπμοζεξ αθθά ηαζ κέεξ 

επζζηδιμκζηέξ ηαζ ηεπκμθμβζηέξ εθανιμβέξ, είκαζ ζοκοθαζιέκεξ ιε ηδκ ζζημνζηή ελέθζλδ ηδξ 

ακενςπυηδηαξ. Οζ απαζηήζεζξ αοηέξ απμηεθμφκ ηζξ αάζεζξ δδιζμονβίαξ ηαζ εδναίςζδξ ηδξ 

επζζηήιδξ ηαζ ηεπκζηήξ ηςκ οθζηχκ ςξ ηθάδμο. Οζ εζδζηέξ πνμτπμεέζεζξ ζε υηζ αθμνά ηζξ 

θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ πμο ζοκήεςξ απαζημφκηαζ ζε ημιείξ ορδθήξ ηεπκμθμβίαξ υπςξ 

δ αοημηζκδημαζμιδπακία, δ αενμκαοπδβζηή, δ αενμδζαζηδιζηή, μ ιδπακμηίκδημξ αεθδηζζιυξ, 

δ καοπδβζηή, δ αζμζαηνζηή ηθπ, μδήβδζακ ημοξ επζζηήιμκεξ ζηδκ ιεθέηδ ηαζ ηαηαζηεοή 

οθζηχκ ηα μπμία ζοκηίεεκηαζ απυ πενζζζυηενεξ θάζεζξ, ηάεε ιία εη ηςκ μπμίςκ ζοκεζζθένεζ 

ζημ ηεθζηχξ παναβυιεκμ οθζηυ ηα δζηά ηδξ αέθηζζηα παναηηδνζζηζηά. Μεβάθμξ ανζειυξ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ απμηεθμφκηαζ απυ ημοθάπζζημκ δφμ θάζεζξ. Οζ θάζεζξ αοηέξ είκαζ α) δ 

ιήηνα πμο είκαζ ζοκεπήξ ηαζ μοζζαζηζηά ειπενζέπεζ (πενζαάθθεζ) ηδκ δεφηενδ θάζδ ιαγί ιε 

ηδκ μπμία ζοκαπμηεθμφκ ημ ζφκεεημ οθζηυ ηαζ α) δ δζεζπανιέκδ θάζδ. Ο νυθμξ ηδξ ιήηναξ 

είκαζ πμθοδζάζηαημξ. Μέζς ηδξ πανμοζίαξ ηδξ δζαζθαθίγεηαζ δ πνμζηαζία ηδξ εκζζποηζηήξ 

μοζίαξ (δζεζπανιέκδξ θάζδξ) απυ ηδκ επίδναζδ ελςβεκχκ παναβυκηςκ. Πανάθθδθα 

πνμζδίδεηαζ ζημ ηεθζηυ πανάβςβμ δ απαζημφιεκδ ζοκεηηζηυηδηα ιεηαλφ ηςκ επζιένμοξ 

ζοζηαηζηχκ απυ ηα μπμία απμηεθείηαζ, πανάβμκηαξ πμο δζαδναιαηίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ 

ζε υηζ αθμνά ηζξ ηεθζηέξ ημο ζδζυηδηεξ. Σα οθζηά πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ορδθμφ ααειμφ 

ζοκεηηζηυηδηεξ πανμοζζάγμοκ ηαζ ηαθφηενεξ ζδζυηδηεξ. Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ ιέζς ηδξ 

αολδιέκδξ ζοκμπήξ ηςκ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ επζηοβπάκεηαζ δ αέθηζζηδ ιεηαθμνά ηςκ 

αζημφιεκςκ θμνηίςκ (δοκάιεςκ) ιεηαλφ ηςκ δζαθμνεηζηχκ θάζεςκ ημο εηάζημηε οθζημφ ιε 

απμηέθεζια ηδ αεθηίςζδ εκ βέκεζ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο [13]. Οζ αέθηζζημζ ζοκδοαζιμί ζδζμηήηςκ 

επζηοβπάκμκηαζ ιέζς ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ηαηάθθδθςκ οθζηχκ. 

Χξ απμηέθεζια ηςκ ακςηένς ηα ζφκεεηα αοηά οθζηά παναηηδνίγμκηαζ ζοκήεςξ απυ πμθφ 

ηαθέξ ζδζυηδηεξ ηζ έηζζ εεςνμφκηαζ ζδακζηά κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε πθήεμξ εθανιμβχκ 

υπςξ αοηέξ πμο πνμακαθένεδηακ [2].  
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Ζ ηαλζκυιδζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ (Δζηυκα 3.4.1-1) ιπμνεί κα βίκεζ ιε δφμ ηνυπμοξ. Ο 

έκαξ είκαζ ιε αάζδ ημ οθζηυ ηδξ ιήηναξ ηαζ μ δεφηενμξ ιε αάζδ ημ πθδνςηζηυ ιέζμ ή ιέζμ 

εκζζπφζεςξ πμο επζθέβεηαζ κα εκζςιαηςεεί ζηδ ιήηνα [1, 2]. Λαιαάκμκηαξ ςξ ζδιείμ 

ακαθμνάξ ηδ ιήηνα ηα οθζηά πςνίγμκηαζ ζε ηνείξ ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ: 

1. φκεεηα οθζηά ηεναιζηήξ ιήηναξ (Ceramic Matrix Composites, CMCs) 

2. φκεεηα οθζηά ιεηαθθζηήξ ιήηναξ (Metal Matrix Composites, MMCs) 

3. φκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ (Polymer Matrix Composites, PMCs). 

Ακηίζημζπα ζε υηζ αθμνά ζηδκ ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ ζοκεέηςκ ιε αάζδ ημ είδμξ ημο ιέζμο 

εκίζποζδξ οπάνπμοκ ηνεζξ ηφπμζ ζοκεέηςκ οθζηχκ: 

a. Ηκχδδ ζφκεεηα Τθζηά (Fibrous Composites) 

b. Πμθοζηνςιαηζηά φκεεηα Τθζηά (Laminated Composites) 

c. Κμηηχδδ φκεεηα Τθζηά (Particulate Composites). 

 
Δζηυκα 3.4.1-1.Σαλζκυιζζδ οκεέηςκ Τθζηχκ. 
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3.4.2. ύνθετα Υλικϊ Πολυμερικόσ Μότρασ  (θερμοςκληρυνόμενα)  

Σα εενιμζηθδνοκυιεκα ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ απμηεθμφκ ιζα απυ ηζξ πζμ 

δζαδεδμιέκεξ ηαηδβμνίεξ ζοκεέηςκ οθζηχκ. Σα οθζηά αοηά, απμηεθμφκηαζ απυ ιήηνα 

εενιμζηθδναζκυιεκμο πμθοιενμφξ ηαζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζμφκ έκα ιέζμ εκζζπφζεςξ 

ελ’ αοηχκ πμο ακαθένεδηακ παναπάκς. Μεηαλφ ηςκ πμθθχκ πθεμκεηηδιάηςκ ηςκ 

εενιμζηθδνοκυιεκςκ πμθοιενχκ είκαζ ημ παιδθυ ιμνζαηυ ημοξ αάνμξ ηαζ ζλχδεξ, δ εφημθδ 

ηαηενβαζζιυηδηά ημοξ, ημ πενζμνζζιέκμ ηυζημξ ημοξ, δ εφημθδ ηαζ βνήβμνδ δζαδζηαζία 

ιμνθμπμίδζήξ ημοξ ηαηά ηδκ μπμία, ιέζς ζηθήνοκζδξ εενιζηήξ ή ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ 

εθανιμβή πίεζδξ (εενιμζοιπίεζδ) απμηημφκ ηα ηεθζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά. Σα πζμ 

δζαδεδμιέκα (ζε πνήζδ ςξ ιήηνεξ) εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή είκαζ μ αηυνεζημζ 

πμθοεζηένεξ, μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ηαζ μζ νδηίκεξ θαζκυθδξ-θμνιαθδεΰδδξ. Απυ αοηέξ, μζ 

πενζζζυηενμ δζαδεδμιέκεξ ζε υηζ αθμνά ζηδ πνήζδ ημοξ είκαζ μζ πμθοεζηενζηέξ ηαζ μζ 

αζκοθεζηενζηέξ νδηίκεξ. Σα οθζηά αοηά θυβς ηςκ πενζμνζζιέκςκ ακημπχκ απυ ηζξ μπμίεξ 

παναηηδνίγμκηαζ, ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ιήηνεξ ζε ζφκεεηα οθζηά πμο εκζζπφμκηαζ 

ιε ηδκ εκζςιάηςζδ ζε αοηά οαθμκδιάηςκ. ηδκ πενίπηςζδ εθανιμβχκ πμο απαζημφκ 

εκζζποιέκεξ ακημπέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ μζ μπμίεξ έπμοκ ζαθχξ ακχηενεξ 

ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ απυ ημοξ πμθοεζηένεξ ηαζ ημοξ αζκοθεζηένεξ ηαζ ςξ ζοκέπεζα αοημφ 

έπμοκ ηαζ ορδθυηενμ ηυζημξ [1-5].   

3.4.3. Κοκκώδη ύνθετα Υλικϊ Πολυμερικόσ  Μότρασ  

Σα ζςιαηζδζαηά ή ημηηχδδ ζφκεεηα οθζηά είκαζ αοηά ζηα μπμία ςξ ιέζμ εκίζποζδξ ή 

πθήνςζδξ εζζάβμκηαζ ηαζ δζαζπείνμκηαζ ζηδκ πμθοιενζηή ιήηνα ζςιαηίδζα (ηυηημζ) εκυξ ή 

πενζζζυηενςκ (ιεηά απυ ακάιεζλδ) οθζηχκ. Ζ πνήζδ ημοξ είκαζ ζδζαίηενα δζαδεδμιέκδ ζε 

ανηεηέξ μζημδμιζηέξ ηαζ ηαηαζηεοαζηζηέξ εθανιμβέξ ιε παναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα ημ 

ζηονυδεια, ηζξ ηυθθεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ημπμεέηδζδ πθαηζδίςκ ηαζ ιανιάνςκ 

η.α. [1]. Σα ημηηχδδ ζφκεεηα οθζηά οπμδζαζνμφκηαζ ζε δφμ πςνζζηέξ ηαηδβμνίεξ. ηα 

ζφκεεηα οθζηά εκίζποζδξ ιεβάθςκ ηυηηςκ ηαζ ζηα ζφκεεηα οθζηά εκίζποζδξ ιε δζαζπμνά. Ζ 

δζάηνζζδ αοηή πναβιαημπμζείηαζ θαιαάκμκηαξ ςξ ζδιείμ ακαθμνάξ ημ ιέζμ εκίζποζδξ. Ο 

παναηηδνζζιυξ ιεβάθμξ (ζε υηζ αθμνά ημ ιέβεεμξ ημο ηυηημο) πνδζζιμπμζείηαζ ιε ζημπυ κα 
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οπμδείλεζ ηδκ αδοκαιία ακάθοζδξ ηςκ αθθδθεπζδνάζεςκ ιεηαλφ ηυηημο ηαζ ιήηναξ ζε 

αημιζηυ ή ιμνζαηυ επίπεδμ. Γζα ηδκ ακάθοζδ ηςκ οθζηχκ αοηχκ πνδζζιμπμζείηαζ δ ιδπακζηή 

ημοξ ζοκεπμφξ ιέζμο. ηδκ πθεζμρδθία ηςκ εκ θυβς ζφκεεηςκ οθζηχκ δ ημηηχδδξ θάζδ 

παναηηδνίγεηαζ απυ ιεβαθφηενδ δοζηαιρία ηαζ ζηθδνυηδηα ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ιήηνα. Οζ 

ηυηημζ εκίζποζδξ έπμοκ ηδκ ηάζδ κα ειπμδίγμοκ ηζξ ηζκήζεζξ ηδξ θάζδξ πμο απμηεθεί ηδ 

ιήηνα ζηα ζδιεία βεζηκίαζδξ ηάεε ηυηημο. Μέζς ηδξ ιήηναξ πναβιαημπμζείηαζ δ ιεηαθμνά 

ιένμοξ ημο εθανιμγυιεκμο (ζημ ζφκεεημ) θμνηίμο ζημοξ ηυηημοξ μζ μπμίμζ ιε ηδ ζεζνά ημοξ 

βίκμκηαζ απμδέηηεξ ηαζ πθέμκ θένμοκ έκα ιένμξ αοημφ ημο θμνηίμο. Ο ααειυξ εκίζποζδξ ηαζ  

δ ζοκδευιεκδ ιε αοηυκ αεθηίςζδ ηςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ ημο παναβυιεκμο ζοκεέημο 

ελανηάηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ απυ ηδκ ζζπφ ηςκ δεζιχκ ηδξ δζεπζθάκεζαξ ιεηαλφ ηδξ ιδηνζηήξ 

ηαζ ηδξ ημηηχδμοξ εκζζποηζηήξ θάζδξ. ηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε εκίζποζδ 

δζαζπμνάξ ημ ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ είκαζ πμθφ ιζηνυηενμ ιε ηυηημοξ ηδξ ηάλεςξ 0.01 ιm ηαζ 

0.1 ιm. Οζ αθθδθεπζδνάζεζξ ιεηαλφ ηδξ εκζζποηζηήξ ηαζ ηδξ ιδηνζηήξ θάζδξ θαιαάκμοκ 

πχνα ζε ιμνζαηυ ή/ηαζ ζε αημιζηυ επίπεδμ ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο αζημφιεκμο (ζημ 

ζφκεεημ) θμνηίμο παναθαιαάκεηαζ απυ ηδκ ιήηνα ιε ηδκ ημηηχδδ θάζδ κα ζοκηεθεί ςξ 

ακαζπεηζηυξ ιδπακζζιυξ ηςκ θαζκμιέκςκ εηείκςκ πμο μδδβμφκ ζε πθαζηζημφ ηφπμο 

παναιμνθχζεζξ, αολάκμκηαξ ηαοηυπνμκα ηζξ ιδπακζηέξ ακημπέξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ [2].  

Χξ ιέζμ εκίζποζδξ ηα ζςιαηίδζα απμηεθμφκ ηδκ πθέμκ ημζκή ηαζ θεδκή θφζδ. Χξ πνχηδ 

φθδ βζα ηδκ παναβςβή ημοξ ιπμνεί κα επζθεβεί πθήεμξ θοζζηχκ οθζηχκ, παναπνμσυκηςκ 

αθθά ηαζ οπμθεζιιάηςκ παναβςβζηχκ ηαζ άθθςκ δζαδζηαζζχκ. Οζ ανηεηά ηαθέξ θοζζηυ-

πδιζηέξ ζδζυηδηεξ (παιδθή ποηκυηδηα, ορδθή δοζεναοζηυηδηα ηαζ δοζηαιρία, αολδιέκδ 

εενιμακεεηηζηυηδηα η.α.) ηςκ ζςιαηζδζαημφ ηφπμο οθζηχκ, απμηεθμφκ έκακ αηυιδ ααζζηυ 

πανάβμκηα πμο πνμηνίκεζ ηδκ επζθμβή ημοξ ζε πμθθέξ εθανιμβέξ. Σα ημηηχδδ οθζηά θυβς 

ηδξ παιδθήξ ημοξ ποηκυηδηαξ έπμοκ ςξ απμηέθεζια ηδκ αεθηίςζδ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ 

υηακ πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ εβηθείζιαηα εκζζπφζεςξ. Σα πενζζζυηενα εη ηςκ βκςζηχκ 

ζοιααηζηχκ οθζηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ οπυ αοηή ηδ ιμνθή ζηδκ παναβςβή ζοκεέηςκ 

οθζηχκ, εεςνμφκηαζ ηαηά πνμζέββζζδ μιμβεκή ηαζ ζζυηνμπα ιε ζημπυ ηδκ δζεοηυθοκζδ ηδξ 

ιεθέηδξ ηδξ ιδπακζηήξ ημοξ ζοιπενζθμνάξ. Αημθμφεςξ παναηίεεκηαζ ζοκμπηζηά μζ 
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ηαηδβμνίεξ ιε αάζδ ημ ημηημιεηνζηυ ιέβεεμξ ζηζξ μπμίεξ ιπμνμφκ κα ηαηαηαβμφκ ηα 

ζςιαηζδζαηά εβηθείζιαηα.  

Πίκαηαξ 3.4.3-1.Καηδβμνίεξ ζςιαηζδίςκ αάζεζ ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ (Πδβή: ζιζηγήξ, 
2017). 

Κατθγορία κραφςθσ Μζγεκοσ κόκκου Παραγϊγου κραυςτικισ 
διαδικαςίασ 

 Χονδρόκοκκοσ Θραφςθ ˃50 mm Θρφμματα 

Λεπτι Θραφςθ  5 mm ζωσ 50 mm Θραφςματα 

Άλεςθ ωσ χονδρι άμμοσ 0.5 mm ζωσ 5 mm Χονδόκοκκθ άμμοσ 

Λεπτι Άλεςθ 50 μm ζωσ 500 μm Άμμοσ μορφισ αλεφρου (flour) 

Λεπτότατθ Άλεςθ 5 μm ζωσ 50 μm Σκόνθ, ποφδρα (powder) 

Κολλοειδισ  Άλεςθ < 5 μm  

 

διακηζηυ νυθμ ζε υηζ αθμνά ζηδ ιδπακζηή απυδμζδ ηςκ πμθοιενχκ ζοκεέηςκ ημηηχδμοξ 

θφζεςξ ηαηέπεζ δ δζεπζθάκεζα αθθά ηαζ δ πνυζθοζδ ημο οθζημφ ηδξ ιήηναξ ιε ημ ιέζμ 

εκίζποζδξ. 

Ζ άνζζηδ πνυζθοζδ ιεηαλφ ημο οθζημφ ηδξ ιήηναξ ηαζ ημο πθδνςηζημφ ημηηχδμοξ ιέζμο 

εκδεπμιέκςξ κα είκαζ απμηέθεζια πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ μζ μπμίεξ θαιαάκμοκ πχνα ζηδκ 

δζεπζθάκεζα  ημο ζοκεέημο, δδθαδή ζηα ζδιεία βεζηκίαζδξ ηδξ ιδηνζηήξ ηαζ ηδξ ημηηχδμοξ 

θάζδξ. Ζ εηηεηαιέκδ ειθάκζζδ ηςκ εκ θυβς ακηζδνάζεςκ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζηδκ 

οπμαάειζζδ ηςκ δζεπζθακεζαηχκ δεζιχκ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηςκ ζδζμηήηςκ ημο ηεθζηχξ 

παναβυιεκμο οθζημφ. Ζ επίηεολδ ανίζηδξ δζεπζθάκεζαξ ιήηναξ-ιέζμο εκζζπφζεςξ, 

πνμτπμεέηεζ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ ιήηναξ κα δζαανέπεζ ημ ειπενζεπυιεκμ ιέζμ (πθήνςζδξ ή 

εκίζποζδξ). Σα παναηηδνζζηζηά ηςκ ηυηηςκ ηαζ μζ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ημοξ είκαζ 

αοηέξ μζ μπμίεξ εοεφκμκηαζ ηονίςξ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηδξ δζαανεηηζηήξ ζηακυηδηαξ ηδξ 

ιδηνζηήξ θάζδξ πμο έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ οπμαάειζζδ ηδξ ακημπήξ ηςκ παναβυιεκςκ 

οθζηχκ [1, 16, 17].  
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H μθμέκα αολακυιεκδ ακάβηδ βζα ηδκ ελεφνεζδ εθεφεενςκ, δμιήζζιςκ πχνςκ ζε πμθθέξ 

απυ ηζξ ιεβάθεξ πυθεζξ, ζε πακεονςπασηυ ηαζ παβηυζιζμ επίπεδμ, ζηζξ μπμίεξ δ θένμοζα 

δμιζηή πςνδηζηυηδηα έπεζ ζπεδυκ ελακηθδεεί, εα μδδβήζεζ ζφκημια ζηδκ οζμεέηδζδ 

εκαθθαηηζηχκ πναηηζηχκ ιε ζημπυ ηδκ δδιζμονβία δζαεέζζιςκ εηηάζεςκ. Μζα ελ’ αοηχκ ηςκ 

ζηναηδβζηχκ πμο ανπίγεζ κα ελεηάγεηαζ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ θυβς ηδξ δοκαηυηδηαξ ηδξ 

αιεζυηενδξ εθανιμβήξ ηδξ ζε ζπέζδ ιε άθθεξ ιεευδμοξ, είκαζ δ ηαηεδάθζζδ ηςκ παθαζχκ – 

βδναζιέκςκ ηηζζιάηςκ ιε ζημπυ ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ πχνςκ πμο είπακ πνδζζιμπμζδεεί βζα 

ηδκ ακέβενζδ ημοξ.  

ηδκ Δθθάδα, ήδδ απυ ηα ηέθδ ημο 2018 ιέζς ελαββεθζχκ ηδξ ηυηε πμθζηζηήξ δβεζίαξ, 

πανμοζζάζηδηε μ πνμβναιιαηζζιυξ ηαζ ακαημζκχεδηακ μζ ζπεηζηέξ ιε ηδκ οθμπμίδζδ αοημφ 

θεπημιένεζεξ. Βαζζηυ ζδιείμ ακαθμνάξ ηςκ ακςηένς ζφιθςκα ιε ηζξ ακαημζκχζεζξ είκαζ δ 

Αεήκα, ιε ζημπυ ηδκ επέηηαζδ ημο πνμβνάιιαημξ ιέζς ηδξ οθμπμίδζδξ ακηίζημζπςκ 

δνάζεςκ ηαζ ζε άθθεξ πενζμπέξ ηδξ εθθδκζηήξ επζηνάηεζαξ ιεθθμκηζηά. Οζ δνάζεζξ πμο 

πενζθαιαάκμκηαζ ζημκ εκ θυβς ζπεδζαζιυ αθμνμφκ ζε οπμααειζζιέκεξ πενζμπέξ, ηηίνζα 

βδναζιέκα, ηηίνζα ιε θεμνέξ πμο ηα ηαεζζημφκ αηαηάθθδθα πνμξ πνήζδ, παθαζάξ 

ηεπκμθμβίαξ εκενβμαυνα ηηίνζα η.α. Οζ απαζημφιεκεξ ηαηεδαθίζεζξ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ 

ιπμνεί κα αθμνμφκ ιειμκςιέκα ηηίζιαηα αθθά ηαζ μθυηθδνα μζημδμιζηά ηεηνάβςκα. 

Δκδεζηηζηά ακαθένμκηαζ μζ πενζμπέξ πένζλ ηδξ πθαηείαξ Οιμκμίαξ ηαζ πένζλ ηδξ πθαηείαξ 

Βάεδ. 

Οζ εκενβεζαηέξ ηαζ μζ οθζηέξ απαζηήζεζξ ηςκ ένβςκ αοηήξ ηδξ ηθίιαηαξ, υπςξ είκαζ 

πνμθακέξ, εα είκαζ ηενάζηζεξ ιε ακηζζημίπςξ ζδιακηζηέξ επζπηχζεζξ ςξ απμηέθεζια ηδξ 

οθμπμίδζδξ ημοξ ζημ ακενςπμβεκέξ αθθά ηαζ ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ.  

διακηζηή ζοιαμθή ζημκ πενζμνζζιυ ηςκ επζπηχζεςκ αοηχκ εα ιπμνμφζε κα επζηεοπεεί 

ιέζς ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ (ΑΚΚ), 

πμο εα πνμηφρμοκ απυ ηζξ ηαηεδαθίζεζξ ηςκ ακςηένς ηηζνίςκ ηαζ ηηζνζαηχκ 

ζοβηνμηδιάηςκ. Μζα απυ ηζξ εκ δοκάιεζ εθζηηέξ δζαπεζνζζηζηέξ πναηηζηέξ είκαζ δ πνήζδ ηςκ 

αλζμπμζήζζιςκ οθζηχκ πμο ιπμνεί κα ειπενζέπμκηαζ ζηα ΑΚΚ βζα ηδκ ηαηαζηεοή κέςκ 
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δμιζηχκ οθζηχκ, ηα μπμία ιε ηδ ζεζνά ημοξ εα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ μζημδυιδζδ κέςκ 

ηηζνζαηχκ εβηαηαζηάζεςκ. 

Μεηαλφ άθθςκ ζηα απυαθδηα ηαηαζηεοχκ- ηαηεδαθίζεςκ εκδέπεηαζ κα ζοιπενζθαιαάκμκηαζ 

οθζηά υπςξ ημφαθα, πέηνεξ, παθίηζ, ηζζιέκημ, άιιμξ, ηεναιζηά (πθαηάηζα, είδδ οβζεζκήξ), 

ιμκςηζηά οθζηά, ιάνιανα, ζμαάδεξ ηαζ άθθα αλζμπμζήζζια οθζηά υπςξ βοαθί, ιέηαθθα, 

πθαζηζηά η.α..  

Πμθθά απυ αοηά δζαηίεεκηαζ ζημ ειπυνζμ ιε ηδ ιμνθή δμιζηχκ οθζηχκ ή αηυια ηαζ ςξ 

ζοζηαηζηά βζα ηδκ πνμεημζιαζία οθζηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε εθανιμβέξ δμιζημφ 

παναηηήνα. 

Σα οθζηά αοηά, παναηηδνίγμκηαζ απυ ανηεηά ηαθέξ ιδπακζηέξ ηαζ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ 

βζα αοηυ ηαζ δ πνήζδ ημοξ έπεζ εδναζςεεί ζε πθδεχνα εθανιμβχκ ημο ημιέα ηςκ 

ηαηαζηεοχκ ηαζ ηδξ δυιδζδξ. Λυβς ηςκ παναηηδνζζηζηχκ αοηχκ ζδζμηήηςκ ημοξ, ηα 

ζοβηεηνζιέκα πανά-πνμσυκηα ηδξ ηαηεδάθζζδξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ πθδνςηζηυ 

ή εκζζποηζηυ ιέζμ ζηδκ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ δμιζηχκ οθζηχκ ζοκηεθχκηαξ πανάθθδθα ζημκ 

πενζμνζζιυ ηςκ ανκδηζηχκ επζπηχζεςκ ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ ηςκ απαζημφιεκςκ 

πυνςκ (ελυνολδ πνχηςκ οθχκ, επελενβαζία βζα ηδκ παναβςβή οθζηχκ ηθπ). Όπςξ 

πανμοζζάγμοκ μζ Reis et al., (2021), ζηδκ ακαθοηζηή ακαζηυπδζδ ημοξ [1] ιεηαλφ ηςκ εηχκ 

1992-2018 έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ζοκμθζηά 163 επζζηδιμκζηέξ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ 

ζπεηζηά ιε ηδκ παναβςβή ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΚΚ. ημ ζοβηεηνζιέκμ άνενμ δζαηοπχκεηαζ 

δ δζαπίζηςζδ υηζ ακαιέκεηαζ αφλδζδ ηδξ εηήζζαξ παναβςβήξ απμαθήηςκ πνμενπυιεκςκ 

απυ ηαηαζηεοαζηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, βεβμκυξ πμο ηαεζζηά απαναίηδηδ ηδκ οζμεέηδζδ ηαζ 

εθανιμβή κέςκ ζηναηδβζηχκ μζ μπμίεξ εα πνέπεζ κα ααζίγμκηαζ ζηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

ηαζ ηδκ ακαηφηθςζή αοηχκ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηα παναπάκς ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ ορδθυ 

δοκαιζηυ ακαηφηθςζδξ πμο πανμοζζάγμοκ ηα οθζηά αοηά, ανηεηέξ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ 

έπμοκ βίκεζ ηαηά ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ ζπεηζηά ιε ηζξ δοκαηυηδηεξ αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΔΚΚ 

ζε πθήεμξ εθανιμβχκ. Δπί παναδείβιαηζ, μζ Cardoso et al., (2016) [2], μζ Vieira et al., 

(2015) [6], Santos ηαζ Tubino, (2021) [26] ζηζξ ιεθέηεξ ημοξ, επζηεκηνχεδηακ ζηδκ ακάθοζδ 
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ηςκ βεμ-ηεπκζηχκ εθανιμβχκ ζηζξ μπμίεξ ηα ΑΚΚ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ 

πθδνςηζηά/εκζζποηζηά οθζηά. Μεηαλφ αοηχκ ζοβηαηαθέβμκηαζ δ ηαηαζηεοή οπμαάζεςκ 

μδμζηνχιαημξ ηαζ αβνμηζηχκ δνυιςκ, δ παναβςβή ηζζιέκημο, δ ηαηαζηεοή πεγμδνμιίςκ, 

μζ επζπςιαηχζεζξ ηαζ δ απμηαηάζηαζδ θαημιείςκ. ε άθθεξ επζζηδιμκζηέξ ενβαζίεξ υπςξ 

αοηέξ ηςκ Jones et al. (2012), Favaretto et al. (2017), ηαζ Santos ηαζ Tubino (2015), [3, 4, 

25] ενεοκχκηαζ μζ δοκαηυηδηεξ αλζμπμίδζδξ ηςκ ΑΚΚ ηαζ άθθςκ παναβχβςκ ή ηαζ 

οπμθεζιιάηςκ αζμιδπακζηχκ, βεςνβζηχκ ηαζ θμζπχκ παναβςβζηχκ δναζηδνζμηήηςκ 

(θεπηυημηηδ άιιμξ απυ οθζηά ηαηεδάθζζδξ, ζηυκδ οάθμο, οπμθείιιαηα (ζηάπηεξ) 

εβηαηαζηάζεςκ ηαφζδξ, ηνίιιαηα βοαθζμφ, ηνίιιαηα εθαζηζηχκ, ζπηάιεκδ ηέθνα, ζηςνία 

ιεηαθθμονβίαξ βεςνβζηά απυαθδηα, οπμθείιιαηα ελυνολδξ άκεναηα η.α.) ζηδκ ακάπηολδ 

πενζααθθμκηζηά θζθζηχκ οθζηχκ υπςξ ημ αθνχδεξ ζηονυδεια, μζ αθνχδεζξ ηζζιεκηυθζεμζ ηαζ 

μζ ηζζιεκηέκζεξ πθάηεξ πεγμδνυιδζδξ. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεθεηχκ αοηχκ ακαδεζηκφμοκ 

ηδκ ηαηαθθδθυηδηα ςξ πνμξ ηδ πνήζδ ηςκ ακςηένς παναπνμσυκηςκ ςξ οθζηά πθήνςζδξ ή 

εκίζποζδξ ζηδκ παναβςβή δμιζηχκ οθζηχκ.  

Μζα εκαθθαηηζηήξ ιμνθήξ εθανιμβή ζημ πθαίζζμ ηδξ μπμίαξ ζοβηεηνζιέκεξ οπμηαηδβμνίεξ 

ΑΚΚ ιπμνμφκ κα αλζμπμζδεμφκ ιέζς ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, είκαζ δ εδαθμηάθορδ ηαζ 

δζάζηνςζδ ημο πχνμο οπμδμπήξ απμαθήηςκ ζε εβηαηαζηάζεζξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ (ΥΤΣΑ). 

Τπάνπεζ ζδιακηζηυξ ανζειυξ ενεοκδηζηχκ ενβαζζχκ ζηζξ μπμίεξ ακαδεζηκφμκηαζ μζ 

δοκαηυηδηεξ πνήζδξ ακαηοηθςιέκδξ αζθάθημο, ανβζθςδχκ βαζχκ (πχιαημξ), 

ακαηοηθςιέκμο ζηονμδέιαημξ η.α. παναβχβςκ ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ΑΚΚ [22-24] 

ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ηεθζηχκ ηαζ ηςκ πνμζςνζκχκ ζηνςιάηςκ ηάθορδξ ηαζ πνμζηαζίαξ ζημ 

πθαίζζμ ηςκ εκενβεζχκ απμηαηάζηαζδξ ημο πχνμο δζάεεζδξ (ηφηηανμ ΥΤΣΑ) απυ ημ 

πενζαάθθμκ έδαθμξ, απμηνέπμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ απυ εκδεπυιεκδ νφπακζδ, αθθά ηαζ 

ζηδκ ηαηαζηεοή εζδζηχκ ζηνςιάηςκ θναβιμφ απμννμήξ βζα ηδκ πνμζηαζία πνακχκ. 

Άθθμζ ενεοκδηέξ επζηεκηνχεδηακ ζηδκ ακάπηολδ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή ηςκ μπμίςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ αζμιδπακζημφ ηαζ αζμηεπκζημφ ηφπμο απυαθδηα 

[18-20].  
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ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία ιπμνμφκ κα εκημπζζημφκ ανηεηέξ ενβαζίεξ ζπεηζηά ιε ηδ 

αλζμπμίδζδ απμαθήηςκ ζηδκ ακάπηολδ ακυνβακςκ πμθοιενχκ οθζηχκ. Οζ Komnitsas et al., 

(2009) [4] ηαζ μζ Guerrieri ηαζ Sanjayan (2009) [21], ιεθεημφκ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πνήζδξ 

ιεηαθθζηήξ ζηςνίαξ ηαζ ζπηάιεκδξ ηέθναξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ζηςνία ζηδκ ακάπηολδ 

ακυνβακςκ πμθοιενχκ οθζηχκ επζζδιαίκμκηαξ ηαοηυπνμκα ηζξ δοκαηυηδηεξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ άθθςκ απμαθήηςκ πανειθενμφξ ηφπμο (π.π. απυαθδηα 

ελυνολδξ) ζηδκ ηαηαζηεοή ακηίζημζπςκ οθζηχκ. ημ δζηυ ημοξ ενεοκδηζηυ πυκδια μζ Kioupis 

et al. (2018) [5] δζενεοκμφκ δζελμδζηά ηζξ επζπηχζεζξ ηδξ ακάπηολδξ βεμπμθοιενχκ οθζηχκ 

ζηα μπμία ειπενζέπμκηαζ-ηαηυπζκ οπμαμθήξ ημοξ ζηδκ απαζημφιεκδ επελενβαζία-ημφαθα 

απυ ηαηεδαθζζιέκα ηηίνζα. 

Αημθμοεχκηαξ ακηίζημζπδ θμβζηή, μζ Contreras et al. (2016), ζηδκ ένεοκά ημοξ ελεηάγμοκ ηζξ 

δοκαηυηδηεξ ακάπηολδξ εκυξ κέμο είδμοξ ημφαθμο ζηδκ ηαηαζηεοή ημο μπμίμο ηα ηθαζζηά 

αδνακή ακηζηαείζηακηαζ ιε ΑΚΚ [7]. φιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα ηδξ εκ θυβς ένεοκαξ δ 

ηαηαζηεοή μζημκμιζηχκ ηαζ ιε πμθφ ηαθέξ ζδζυηδηεξ οθζηχκ ιε απυαθδηα πνμενπυιεκα απυ 

ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ ακηί αδνακχκ οθζηχκ είκαζ εθζηηή.   

Μζα άθθδ ηαηδβμνία οθζηχκ ζηδκ μπμία εζηίαζακ μζ επζζηήιμκεξ ηαζ μζ ενεοκδηέξ, είκαζ ηα 

πμθοιενή-ηζζιεκημεζδή οθζηά. ημ πθαίζζμ δζενεφκδζδξ ηςκ δοκαημηήηςκ ηαηαζηεοήξ ημοξ, 

πναβιαημπμζήεδηακ ιεθέηεξ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ οθζηχκ ηαηαζηεοαζιέκςκ απυ 

ηζζιέκημ, επζηαθοιιέκςκ ιε ιίβια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ θεπηυημηηςκ (επελενβαζιέκςκ) 

ακαηοηθςιέκςκ αδνακχκ ΑΚΚ [8] ηαζ άθθςκ εκζζποηζηχκ ιέζςκ υπςξ, πμθοιενή οθζηά 

εκζζποιέκα ιε ίκεξ άκεναηα [10-15], άθθςκ ηφπςκ εκζζποιέκα πμθοιενή οθζηά ηαζ 

ηζζιεκημημκζάιαηα [16,17].  

ηδκ ένεοκά ημοξ μζ Liikanen et al. (2019) [9] ελέηαζακ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ πμο 

ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ ηαηαζηεοή πμθοιενχκ οθζηχκ απυ λφθμ πνδζζιμπμζχκηαξ αλζμπμζήζζια 

οθζηά πμο ειπενζέπμκηαζ ζηα απυαθδηα ηαηεδάθζζδξ υπςξ μζ βορμζακίδεξ, ηα ιμκςηζηά 

οθζηά υπςξ μ πεηνμαάιααηαξ, ημ λφθμ ηαζ ημ πθαζηζηυ. 
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Δη ηςκ πνμακαθενεέκηςκ ελάβεηαζ ημ ζοιπέναζια υηζ δεκ έπεζ δζελαπεεί επζζηδιμκζηή 

ένεοκα, υπςξ ιπμνεί κα δζαπζζηςεεί ηαζ απυ ηδκ ζπεηζηή αζαθζμβναθζηή ακαζηυπδζδ,  

ακαθμνζηά ιε ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ ΑΚΚ ζηδκ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ 

ιήηναξ. Χξ ζοκέπεζα ηςκ ακςηένς, δεκ εκημπίγμκηαζ ζηδ δζεεκή αζαθζμβναθία ενεοκδηζηέξ 

ενβαζίεξ ζημ πθαίζζμ ηςκ μπμίςκ κα έπεζ ιεθεηδεεί δ δοκαηυηδηα ακάπηολδξ ηαζ μζ 

ιδπακζηέξ ηαζ εενιζηέξ ζδζυηδηεξ ζοκεέηςκ οθζηχκ ζηα μπμία κα ειπενζέπεηαζ ςξ πθδνςηζηυ 

ζοζηαηζηυ ημηηχδεξ ακυνβακμ πνυζεεημ παναζηεοαζιέκμ απυ ακαηοηθχζζια οθζηά 

ηαηεδάθζζδξ.  

ημπυξ ηδξ δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ είκαζ κα ηαθφρεζ ημ οπάνπμκ ηεκυ αζαθζμβναθζηά ηαζ 

επζζηδιμκζηά ιέζς ηδξ δζενεφκδζδξ ηδξ ιδπακζηήξ ηαζ ηδξ εενιζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηαζ 

απυδμζδξ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ηαηαζηεοαζιέκδξ απυ επμλεζδζηή νδηίκδ, 

αηυνεζημ πμθοεζηένα ηαζ ενβαζηδνζαηά παναζηεοαζιέκδ νδηίκδ θαζκυθδξ-θμνιαθδεΰδδξ 

(ηαηδβμνία κεμθάηδξ) ιε πνμζεήηδ ηαηάθθδθα επελενβαζιέκςκ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ 

οπυ ιμνθή ζηυκδξ δζαθμνεηζηχκ ημηημιεηνζηχκ δζαζηάζεςκ (ζε ιm) ηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ 

ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηεξ (%). 

ε ζοκέπεζα ηςκ παναπάκς ηαηαζηεοάζηδηακ ζφκεεηα οθζηά ζφιθςκα ιε ηα υζα 

πενζβνάθδηακ ζηδκ πνμδβμφιεκδ πανάβναθμ ηα μπμία ηαζ οπεαθήεδζακ ζε πεζναιαηζηέξ 

ιδπακζηέξ δμηζιέξ ιε ζημπυ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ακημπχκ ημοξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ 

ακηίζημζπα πνδζζιμπμζχκηαξ αάζεζ ηςκ απαζηήζεςκ ηςκ δζεεκχκ πνμηφπςκ ηδ ιέεμδμ ηδξ 

«ηάιρδξ 3 ζδιείςκ». 

Ακηζζημίπςξ πνμζδζμνίζηδηε μ ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ θ, ηςκ ακςηένς 

ζοκεέηςκ ιέζς ηδξ ιεευδμο «πνμζηαηεοιέκδξ εενιήξ πθάηαξ» (Guarded Hot Plate 

Method, GHP). 

Σα ακςηένς ζφκεεηα οθζηά οπεαθήεδζακ ζε δμιζηυ παναηηδνζζιυ ηαζ ζημζπεζαηή ακάθοζδ 

ιέζς Ζθεηηνμκζηήξ Μζηνμζημπίαξ άνςζδξ (SEM) ηαζ Μζηνμακάθοζδξ αηηίκςκ Υ (EDX) 

ηαζ Πενίεθαζδξ Αηηίκςκ Υ (XRD). 
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Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιδπακζηχκ ηαζ εενιζηχκ δμηζιχκ, υπςξ επίζδξ ηαζ ημο δμιζημφ 

παναηηδνζζιμφ ηαζ ηδξ ζημζπεζαηήξ ηαοημπμίδζδξ εα ιεθεηδεμφκ ηαζ εα ακαθοεμφκ 

δζελμδζηά ηαζ ηα ζοιπενάζιαηα ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ εα αλζμπμζδεμφκ ζε υηζ αθμνά ζηδ 

πνήζδ αθθά ηαζ ηα πζεακά ζδιεία αεθηίςζδξ ημοξ ιέζς ιεθθμκηζηήξ ένεοκαξ. ηδκ εζηυκα 

4.1 απμηοπχκεηαζ ζε δζαβναιιαηζηή ιμνθή δ νμδ ημο πεζναιαηζημφ ζηέθμοξ ηδξ 

δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ υπςξ αοηή ακαθφεηαζ ζηα ηεθάθαζα πμο αημθμοεμφκ. 
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Δζηυκα 4.1 Γζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ νμήξ ενβαζζχκ πεζναιαηζημφ ζηέθμοξ 

δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ 
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5.1. Πρώτη υλη παραςκευήσ υλικού πλήρωςησ ςυνθέτων (ΑΚΚ) 
Καηυπζκ επζημζκςκίαξ ιε ημοξ δζαπεζνζζηέξ ημο οζηήιαημξ Δκαθθαηηζηήξ Γζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ 

«ΑΝΚΔ ΔΠΔ», μνβακχεδηε ηαζ πναβιαημπμζήεδηε ηδκ 28 επηειανίμο 2017 ιεηάααζδ 

ζηδκ εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ «Γυικα Κςζηεθίδμο & ΗΑ  Δ.Δ.» (Δζηυκα 5.1-1). Ζ 

ζοβηεηνζιέκδ ιμκάδα δναζηδνζμπμζείηαζ εδχ ηαζ ανηεηά πνυκζα ζηδκ επελενβαζία 

απμαθήηςκ εηζηαθχκ ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ ηαζ δ δζαπείνζζδ ημοξ 

πναβιαημπμζείηαζ  οπυ ηδκ επμπηεία ημο ακςηένς θμνέα  ηδξ ΑΝΚΔ ΔΠΔ, ζφιθςκα ιε 

ηδκ ζζπφμοζα κμιμεεζία πενί δζαπείνζζδξ αοηχκ. 

 

Δζηυκα 5.1-1. Μμκάδα επελενβαζίαξ ΑΔΚΚ Γυικα Κςζηεθίδμο& ΗΑ Δ.Δ (Πδβή: 
http://www.kostelidis.gr/services/containers/contact-2). 

Απυ ηδκ παναπάκς εβηαηάζηαζδ ιεηά απυ ζφκημιδ ζοκάκηδζδ ηαζ εκδιένςζδ ηςκ 

οπεοεφκςκ δζαπεζνζζηχκ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ζπεηζηά ιε ημκ ζημπυ ηδξ επίζηερήξ, 

πανεθήθεδ πμζυηδηα ζοιιείηηςκ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ (ΑΚΚ). Σα απυαθδηα αοηά 

ηαηαηάζζμκηαζ ζημκ ηςδζηυ 17 09 04, ημο Δονςπασημφ Καηαθυβμο Απμαθήηςκ. Ζ 

παναθααή ημοξ πναβιαημπμζήεδηε αθμφ ζοζηεοάζεδηακ ηαηάθθδθα ζε εζδζηή ζαημφθα 

ιεηαθμνάξ ιπαγχκ χζηε κα δζαζθαθζζηεί δ απμθοβή εκδεπμιέκδξ δζαννμήξ ημοξ ηαζ 

πανάθθδθα κα δζαηδνήζμοκ ηδ ζφζηαζδ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά πμο είπακ ηαηά ηδκ 

παναθααή (οβναζία, πενζεπυιεκα οθζηά). 

http://www.kostelidis.gr/services/containers/contact-2


Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 126 - 

 
  

5.2. Οπτικόσ προςδιοριςμόσ ςύςταςησ δείγματοσ ΑΚΚ 
Πνζκ ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ απμαθήηςκ, έθααε πχνα ιαηνμζημπζηυξ 

(μπηζηυξ) έθεβπμξ χζηε κα πνμζδζμνζζημφκ, ηαηά ημ δοκαηυκ, ηα ειπενζεπυιεκα ζε αοηά 

επζιένμοξ οθζηά. Απυ ημκ παναπάκς έθεβπμ εκημπίζηδηακ μπηζηά εκηυξ ηδξ παναθδθεείζαξ 

πμζυηδηαξ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ ηα ηάηςεζ: 

1. Υχιαηα/πέηνεξ 

2. Σμφαθα 

3. Μπεηυκ 

4. Γοαθί 

5. Πθαηίδζα 

6. Μμκςηζηυ οθζηυ/ Φεθζγυθ 

7. Υαθίηζ 

8. Ξφθμ 

9. Πθαζηζηυ 

10. Κμιιάηζα εζδχκ οβζεζκήξ 

11. Μάνιανμ. 

5.3. Εργαςτηριακέσ Εγκαταςτάςεισ και εξοπλιςμόσ 
Ζ επελενβαζία ημο οθζημφ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ κέςκ ζοκεέηςκ 

οθζηχκ πμο ιεθεηχκηαζ ζηδκ πανμφζα δζαηνζαή δζελήπεδ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ ημο 

Δνβαζηδνίμο Διπθμοηζζιμφ ηςκ Μεηαθθεοιάηςκ ηδξ ζπμθήξ Μδπακζηχκ Μεηαθθείςκ- 

Μεηαθθμονβχκ ημο Δεκζημφ Μεηζμαείμο Πμθοηεπκείμο. Ο ελμπθζζιυξ ημο ενβαζηδνίμο 

πενζθαιαάκεζ δζαπςνζζηέξ δζαθυνςκ εζδχκ (ιαβκδηζημφξ, δθεηηνμζηαηζημφξ), δζαηάλεζξ 

ενβαζηδνζαηχκ ηορεθχκ επίπθεοζδξ, δζαηάλεζξ δεζβιαημθδρίαξ (splitters), εναοζηήνεξ 

πμζηίθςκ ηφπςκ (ηοθίκδνςκ, ηςκζηυξ, ηνμοζηζηυξ, πενζζηνμθζημφ ζπαζηήνα), 

ενβαζηδνζαηυ ιφθμξ θεζμηνίαδζδξ, ενβαζηδνζαηέξ δζαηάλεζξ ημζηίκζζδξ, ιζηνμζηυπζα 

δζαθυνςκ ηφπςκ βζα ακαθφζεζξ, ζοζηεοέξ λδνάκζεςξ ηθπ [1]. Ζ ιέεμδμξ παναβςβήξ ηςκ 

δομ δζαθμνεηζηήξ ημηημιεηνίαξ οθζηχκ πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ πναβιαημπμζήεδηε ζφιθςκα 

ιε ηζξ απαζηήζεζξ ημο ASTM C136M-14 [2]. 
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Όζμ αθμνά ηα ιέζα παναβςβήξ πμο απαζηήεδηακ βζα ηδκ πνμεημζιαζία ημο οθζημφ 

πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ βζα ηζξ ακάβηεξ ημο πεζναιαηζημφ ιένμοξ ηδξ δζαηνζαήξ απυ ημκ 

ελμπθζζιυ πμο ζοκμπηζηά πανμοζζάζηδηε παναπάκς, πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ελήξ: 

1. Γεζβιαημθήπηδξ (Splitter) πμκδνμιενχκ οθζηχκ, GILSON 

2. Θναοζηήναξ ζζαβυκςκ, DENVER 

3. Γμκδηζηυξ θεζμηνζαέαξ πεπζεζιέκμο αένα, LABTECHNICS 

4. Ζθεηηνμκζηυξ γοβυξ εοαζζεδζίαξ, OHAUS 

5. Γζαηάλεζξ πεζνμηίκδηδξ ημζηίκζζδξ 

6. Δνβαζηδνζαηέξ ιδπακέξ ημζηίκζζδξ 

7. Κθίαακμξ λήνακζδξ 

8. Δνβαζηδνζαηυξ δεζβιαημθήπηδξ (splitter) θεπηυημηηςκ οθζηχκ. 

5.4. Μεθοδολογική Ανάλυςη επεξεργαςίασ 

5.4.1. Προςδιοριςμόσ βϊρουσ  

Ανπζηά δ ζοκμθζηή πμζυηδηα ημο παναθδθεέκημξ οθζημφ ημπμεεηήεδηε ζημ γοβυ ημο 

ενβαζηδνίμο (Δζηυκα 5.4.1-1) ιε ζημπυ κα πνμζδζμνζζηεί ημ αάνμξ αοηήξ. Καηυπζκ ηδξ 

γφβζζδξ ημ ζοκμθζηυ αάνμξ ηδξ ακεπελένβαζηδξ πμζυηδηαξ ηςκ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ 

πνμζδζμνίζηδηε πενίπμο ζηα 32 ηζθά. 

 
Δζηυκα 5.4.1-1. Εοβυξ γφβζζδξ ιεβάθςκ αανχκ. 
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5 .4.2. Ά Θραύςη-αρχικό δειγματοληψύα-χειροκύνητη κοςκύνιςη  

Οθυηθδνδ δ πμζυηδηα ημο πνμξ επελενβαζία οθζημφ ημπμεεηήεδηε ζε εζδζηή ζηάθδ (Δζηυκα 

5.4.2-2) ηαζ ιε ηδ πνήζδ ζέζμοθαξ, ηνμθμδμηήεδηε ζηαδζαηά ζημ ζζαβμκμθυνμ ζπαζηήνα 

ημο ενβαζηδνίμο χζηε κα πναβιαημπμζδεεί ημ ανπζηυ ζηάδζμ εναφζδξ (Δζηυκα 5.4.2-1). 

ημπυξ ηδξ ζηαδζαηήξ πνμχεδζδξ ημο οθζημφ ζημκ εναοζηζηυ ελμπθζζιυ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ηα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ημο, ήηακ κα δζαζθαθζζηεί δ μιαθή θεζημονβία αοημφ ηαζ 

πανάθθδθα κα απμθεοπεεί ημ εκδεπυιεκμ πνυηθδζδξ θεμνάξ θυβς ηνμθμδυηδζδξ ιεβάθδξ 

πμζυηδηαξ οθζημφ. Ζ δζαημιή ηςκ ζζαβυκςκ ημο εναοζηήνα νοειίζηδηε ζηα 15 πζθζμζηά. Ζ 

πναβιαημπμίδζδ ηδξ πνχηδξ εναφζδξ βίκεηαζ ιε ζημπυ κα ηειαπζζημφκ ηα ιεβάθα ημιιάηζα 

πμο ειπενζέπμκηαζ ζημ πνμξ επελενβαζία οθζηυ (ππ ημφαθα, πέηνεξ, ιεβάθα ημιιάηζα 

ηζζιέκημο ηθπ) χζηε κα ηαηαζηεί εθζηηή δ εκ ζοκεπεία δζελαβςβή ηδξ δεζβιαημθδρίαξ. 

Πανάθθδθα ιε ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ ανπζηήξ εναφζδξ, αεθηζχκεηαζ ζδιακηζηά δ 

μιμζμβέκεζα ημο πανάβςβμο οθζημφ πμο εα πνμηφρεζ ζηδ ζοκέπεζα απυ ηδκ δεζβιαημθδρία. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ιέζς ηδξ πνμχεδζδξ ημο ζοκυθμο ηςκ ΑΚΚ ζημ εναοζηήνα πνζκ ηδ 

δεζβιαημθδπηζηή δζαδζηαζία, επζηοβπάκεηαζ μ ηειαπζζιυξ υθςκ ηςκ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ 

(οθζηχκ) ζε πανειθενή ημηημιεηνζηά ιεβέεδ εκζζπφμκηαξ ηδκ ηαθφηενδ ακάιεζλδ αοηχκ ζε 

επίπεδμ ηεθζημφ παναβυιεκμο πνμσυκημξ. 

 

Δζηυκα 5.4.2-1. α) Δνβαζηδνζαηυξ εναοζηήναξ ζζαβυκςκ DENVER α) ακηζπνμζςπεοηζηυ 
δείβια πνμσυκημξ 1δξ Θναφζδξ. 
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Δζηυκα 5.4.2-2) εη ζηαθχκ απμεήηεοζδξ οθζημφ. 

Μεηά ηδκ 1δ εναφζδ, πναβιαημπμζήεδηε δ πνμακαθενεείζα δζαδζηαζία δεζβιαημθδρίαξ. 

Καηά ημ ζηάδζμ αοηυ, ημ ζφκμθμ ημο οθζημφ ηνμθμδμηήεδηε ζημκ ενβαζηδνζαηυ 

δεζβιαημθήπηδ πμκδνμιενχκ ηειαπίςκ, ηφπμο splitter (Δζηυκα 5.4.2-3, δελζά) δζαπςνζγυιεκμ 

ηεθζηά ζζμιενχξ ζε 2 ηιήιαηα. Σμ ηάεε έκα απυ αοηά γοβίζηδηε ζε δθεηηνμκζηυ γοβυ ημο 

ενβαζηδνίμο ηαζ ημ αάνμξ ημο πνμζδζμνίζηδηε πενίπμο ζηα 16 ηζθά (Δζηυκα 5.4.2-3, 

ανζζηενά). Σμ έκα ιένμξ (1/2 ημο ζοκυθμο) ημο δζαπςνζζεέκημξ οθζημφ απμεδηεφηδηε ζε 

ζαημφθα ζοζηεοαζίαξ ηαζ ιεηαθμνάξ ΑΔΚΚ βζα ιεθθμκηζηή πνήζδ. Σμ οπυθμζπμ αοημφ 

οπμαθήεδηε ζε ημζηίκζζδ ιέζς πεζνμηίκδημο ηυζηζκμο (Δζηυκα 5.4.2-4) ιε δζαημιή 

πθέβιαημξ 3/8" (πενίπμο 9,5 mm). Σμ οθζηυ δζαημιήξ -9,5 mm ημ μπμίμ πνμήθεε απυ ηδκ 

ημζηίκζζδ, ζοβηεκηνχεδηε ζε ζηεφμξ πνμζςνζκήξ απμεήηεοζδξ υπςξ αοηυ πμο 

πανμοζζάζηδηε παναπάκς. 
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Δζηυκα 5.4.2-3. Ζθεηηνμκζηυξ γοβυξ (ανζζηενά), δεζβιαημθήπηδξ πμκδνμιενχκ (splitter) 
(δελζά). 

Δζηυκα 5.4.2-4. Υεζνμηίκδηα ηυζηζκα δζαθυνςκ δζαημιχκ. 

5.4.3.΄Β Θραύςη και δεύτερη χειροκύνητη κοςκύνιςη υλικού-Προςδιοριςμόσ 

εμπεριεχόμενησ  υγραςύασ  

Σμ οθζηυ δζαημιήξ +9,5 mm ημ μπμίμ θυβς ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ ημο ηαηαηναηήεδηε 

απυ ημ πθέβια ηδξ δζάηαλδξ πεζνμηίκδηδξ ημζηίκζζδξ, ηνμθμδμηήεδηε εη κέμο ζημκ 

ενβαζηδνζαηυ εναοζηήνα ηαηυπζκ επακαννφειζζδξ ημο δζαηέκμο ηςκ ζζαβυκςκ ημο ζηα 8 

πζθζμζηά. Σμ παναβυιεκμ οθζηυ ηδξ 2δξ εναφζδξ πνμζηέεδηε ζηδ ζηάθδ ηδκ μπμία 

ζοβηεκηνχεδηε ημ οθζηυ πμο πνμήθεε απυ ηδ πεζνμηίκδηδ ημζηίκζζδ (-9,5 mm) ηαζ ημ 

ζφκμθμ ημο πενζεπμιέκμο ηδξ ζηάθδξ (-9,5 mm + πνμσυκ 2δξ εναφζδ 
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ζηα 8 mm) ημζηζκίζηδηε εη κέμο πνδζζιμπμζχκηαξ ημ παναπάκς ηυζηζκμ. Σμ πανάβςβμ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ ζοβηεκηνχεδηε ζε δζαθμνεηζηή (ηεκή πενζεπμιέκμο) ζηάθδ απμεήηεοζδξ 

(Δζηυκα 5.4.3-1). Αθαζνέεδηε πμζυηδηα οθζημφ δ μπμία ζηδ ζοκέπεζα ημπμεεηήεδηε ζε εζδζηυ 

ζηαθίδζμ. Ζ πμζυηδηα αοηή γοβίζηδηε ηαζ ημ αάνμξ ηδξ ηαηαβνάθδηε κα είκαζ πενίπμο 2 ηζθά 

(1.986,7 ηζθά). 

Σμ ζηεφμξ ιε ημ ειπενζεπυιεκμ οθζηυ ημπμεεηήεδηε ζημκ ενβαζηδνζαηυ ηθίαακμ λήνακζδξ. 

(Δζηυκα 5.4.3-2). ε αοηυκ πανέιεζκε βζα πνμκζηυ δζάζηδια 24 ςνχκ ηαζ ζε εενιμηναζία 

110°C ιε ζημπυ ημκ αηνζαή πνμζδζμνζζιυ ηδξ οβναζίαξ ημο ανπζηχξ εναοζιέκμο οθζημφ. 

Μεηά ημ πέναξ ημο απαζημφιεκμο πνυκμο, ημ πνμσυκ ηδξ λήνακζδξ, γοβίζηδηε εη κέμο ηαζ ημ 

αάνμξ ημ ανέεδηε ίζμ ιε 1867.2 ηζθά. Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ οβναζίαξ έβζκε ιέζς ηδξ 

ζπέζδξ: 

𝛦𝜇𝜋𝜀𝜌𝜄𝜀𝜒ό𝜇𝜀𝜈𝜂 𝜐𝛾𝜌𝛼𝜍ί𝛼 =    
𝛢𝜌𝜒𝜄𝜅ό 𝛽ά𝜌𝜊𝜎 𝜐𝜆𝜄𝜅𝜊ύ − 𝛽ά𝜌𝜊𝜎 𝜉𝜂𝜌𝛼𝜇𝜀𝜈𝜊𝜐 𝜐𝜆𝜄𝜅𝜊ύ

𝛢𝜌𝜒𝜄𝜅ό 𝛽ά𝜌𝜊𝜎 𝜐𝜆𝜄𝜅𝜊ύ
 × 100 = 6,015 % 

 

Δζηυκα 5.4.3-1 Ακηζπνμζςπεοηζηυ δείβια πνμσυκημξ 2δξ εναφζδξ. 
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Δζηυκα 5.4.3-2. Κθίαακμξ Ξήνακζδξ. 

 

5.4.4.΄Γ  Θραύςη- Δεύτερο ςτϊδιο δειγματοληψύασ  

Σμ δζάηεκμ ηςκ ζζαβυκςκ ημο ζζαβμκμθυνμο ζπαζηήνα νοειίζηδηε παιδθυηενα ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ζηα 4 πζθζμζηά ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηνμθμδμηήεδηε ζε αοηυκ ημ ζφκμθμ ημο 

πνμσυκημξ (14 ηζθά) πμο πνμέηορε απυ ημ πνμδβμφιεκμ ζηάδζμ ηδξ επελενβαζίαξ.   

Ζ πναβιαημπμίδζδ ημο 3μο ζηαδίμο εναφζδξ, ζημπυ έπεζ κα εθαηηχζεζ πεναζηένς ημ 

ημηημιεηνζημ ιέβεεμξ ηςκ ΑΚΚ έηζζ χζηε κα δζαζθαθζζηεί δ ηαηά ημ δοκαηυ αέθηζζηδ άθεζδ 

(επυιεκμ ζηάδζμ ηδξ επελενβαζίαξ) απυ ηδ μπμία εα πνμηφρεζ ημ ηεθζηυ πνμσυκ πμο εα 

πνδζζιμπμζδεεί ςξ πνυζεεημ ζηα ζφκεεηα οθζηά πμο εα ηαηαζηεοαζημφκ ηαζ εα ιεθεηδεμφκ 

ζημ πθαίζζμ ηδξ δζαηνζαήξ. 

Δκ ζοκεπεία δζελήπεδ κέα δεζβιαημθδρία ζε δφμ ζηάδζα: 

1. Γεζβιαημθδπηζηυξ δζαπςνζζιυξ ημο ζοκυθμο ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ ηδξ 3δξ εναφζδξ 

ζε δομ ίζα ιένδ αάνμοξ πενί ηα 7 ηζθά έηαζημ 

2. Γεφηενμξ δεζβιαημθδπηζηυξ δζαπςνζζιυξ ημο εκυξ εη ηςκ ιενχκ πμο πνμέηορε 

απυ ημκ πνχημ δζαπςνζζιυ (1/2 ημο ζοκυθμο, ήημζ 7 ηζθά) ζε δφμ ίζα ιένδ αάνμοξ 

πενί ηα 3.5 ηζθά έηαζημ. 

Ζ δζαδζηαζία πναβιαημπμζήεδηε δζαηδνχκηαξ ηδ ιία εη ηςκ ζηαθχκ ζοβηέκηνςζδξ ζημ 

δεζβιαημθήπηδ ζηαεενή ηαηά ηδ δζελαβςβή ηαζ ηςκ δομ ζηαδίςκ αοηήξ. Σμ πενζεπυιεκμ ηδξ 

2δξ ζηάθδξ ζοβηέκηνςζδξ ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ημο πνχημο δζαπςνζζιμφ, ηνμθμδμηήεδηε 
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λακά ζημ splitter πμκδνμιενχκ (2μξ δεζβιαημθδπηζηυξ δζαπςνζζιυξ) χζηε κα απμηηδεεί δ 

ηεθζηή πμζυηδηα πνχηδξ φθδξ πμο ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμφιεκα. Σμ εκαπμιέκμκ οθζηυ 

πμο ηαηέθδλε ζηδκ ζηαεενή ζηάθδ, πμζυηδηαξ πενίπμο 10.5 ηζθχκ, απμεδηεφηδηε ζε ζάημ 

απμεήηεοζδξ ιπαγχκ βζα ιεθθμκηζηή πνήζδ.  

Ζ απμεήηεοζδ πμζυηδηαξ ΑΚΚ ζε αοηυ ημ ζηάδζμ πναβιαημπμζείηαζ ιε ζημπυ ηδκ απμθοβή 

ηδξ εηηέθεζδξ υθςκ ηςκ παναπάκς ζηαδίςκ ηδξ επελενβαζίαξ ζηδκ πενίπηςζδ πμο ηαηά 

ηδκ δζελαβςβή ημο πεζναιαηζημφ ζηέθμξ απαζηδεεί κα παναζηεοαζηεί επζπθέμκ πμζυηδηα 

οθζημφ πθήνςζδξ. 

5.4.5. Κοκκομετρικό ανϊλυςη υλικού προ -ϊλεςησ  

Ζ πμζυηδηα ηδξ πνχηδξ φθδξ αάνμοξ 1867.2 gr πμο πνδζζιμπμζήεδηε υπςξ ακαθένεδηε 

ζε πνμδβμφιεκδ πανάβναθμ, βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ειπενζεπυιεκδξ οβναζίαξ ημο 

πανάβςβμο ηδξ ανπζηήξ εναφζδξ, ηαηυπζκ ηδξ μθμηθήνςζδξ ηδξ δζαδζηαζίαξ λήνακζδξ, 

γοβίζηδηε εη κέμο. Απυ ηδ γφβζζδ ημ αάνμξ αοηήξ πνμζδζμνίζηδηε ζηα 1871.5 gr. Ζ ιζηνή 

αοηή αφλδζδ εεςνείηαζ ακαιεκυιεκδ ηαζ απμδίδεηαζ ζηδκ πνμζνυθδζδ εθάπζζημο πμζμζημφ 

οβναζίαξ απυ ημ πενζαάθθμκ. 

Αημθμφεδζε δ ημζηίκζζδ ημο λδναιέκμο οθζημφ. Σμ πνμσυκ ηδξ λήνακζδξ ημπμεεηήεδηε 

ηνμθμδμημφιεκμ ζηαδζαηά ζε ζζμιενείξ πμζυηδηεξ ζηδκ ενβαζηδνζαηή ιδπακή ημζηίκζζδξ, 

ζε εζδζηή δζάηαλδ ημζηίκςκ (Δζηυκα 5.4.5-1). Καηυπζκ αζθάθζζδξ αοηχκ επί ηδξ δμκμφιεκδξ 

αάζδξ ημο ιδπακζζιμφ, μ πνμκμδζαηυπηδξ θεζημονβίαξ ημο νοειίζηδηε ζηα 5 θεπηά ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα ηέεδηε ζε θεζημονβία. Απχηενμξ ζημπυξ υθςκ ηςκ παναπάκς είκαζ δ 

ημηημιεηνζηή ακάθοζδ ημο παναπεέκημξ οθζημφ πνμημφ αοηυ οπμαθδεεί ζηδκ δζαδζηαζία ηδξ 

άθεζδξ. Ζ δζαδζηαζία πναβιαημπμζήεδηε υζεξ θμνέξ απαζηήεδηε χζηε κα ακαθοεεί ημ 

ζφκμθυ ημο δείβιαημξ. Οζ δζαζηάζεζξ ημο πθέβιαημξ ηςκ ηυζηζκςκ υπςξ ηαζ ηα ηεθζηά 

απμηεθέζιαηα ηδξ ζπεηζηήξ ακάθοζδξ παναηίεεκηαζ ζημκ Πίκαηα 5.4.5-1 πμο αημθμοεεί. Σα 

οπμπνμσυκηα (ηαηαηναηδεέκ οθζηυ ηάεε ηυζηζκμο) πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ Δζηυκα 5.4.5-2. 
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Πίκαηαξ 5.4.5-1. Κμηημιεηνζηή Ακάθοζδ επελενβαζιέκμο οθζημφ πνμ άθεζδξ. 

Διάμετροσ κόςκινου (mm) Μάηα (g) %  κατακράτθςθσ 

+ 4 mm 649.50                   34.70 

+1.7 mm 456.10 24.37 

+1.0 mm 195.30 10.43 

+0.8 mm 55.50   2.96 

+0.2 mm 266.70 14.25 

-0.2 mm 248.40 13.27 

φνολο 1871.50 99.98 

  

 

Δζηυκα 5.4.5-1. Μδπακή ημζηίκζζδξ ηαζ εκδεζηηζηή δζάηαλδ ηυζηζκςκ. 

 

Δζηυκα 5.4.5-2. Καηαηναηδεέκ οθζηυ ακά επίπεδμ ημζηίκζζδξ πνμ άθεζδξ. 
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5.4.6. Λειοτρύβηςη  (ϊλεςη) υλικού  

Ζ θεζμηνίαδζδ απμηεθεί ημ ζδιακηζηυηενμ ζηάδζμ ηδξ επελενβαζίαξ ημο πνμσυκημξ. Μέζς 

ημο εκ θυβς ζηαδίμο, επζηοβπάκεηαζ δ απυηηδζδ οθζημφ επζεοιδηήξ ημηημιεηνίαξ. Σμ ηεθζηυ 

πνμσυκ πμο πνμήθεε απυ ημ πνμδβμφιεκμο ζηάδζμ ηδξ επελενβαζίαξ, ζοκμθζημφ αάνμοξ 

πενίπμο 3.5 ηζθχκ ημπμεεηήεδηε ζημ εζδζηυ ζηεφμξ θεζμηνίαδζδξ (Δζηυκα 5.4.6-1) ηαζ εκ 

ζοκεπεία ζημκ δμκδηζηυ θεζμηνζαέα ημο ενβαζηδνίμο (Δζηυκα 5.4.6-2). Ζ δζαδζηαζία αοηή 

επακαθήθεδηε ανηεηέξ θμνέξ ηαζ δ παναπάκς πμζυηδηα ηνμθμδμηήεδηε ζε ιζηνυηενα 

ηιήιαηα ζημκ θεζμηνζαέα χζηε κα απμθεοπεεί δ οπενθυνηςζδ αοημφ ηαζ πανάθθδθα κα 

επζηεοπεεί ημ ηαθφηενμ δοκαηυ απμηέθεζια ςξ πνμξ ημ ηεθζηυ πνμσυκ. 

 
Δζηυκα 5.4.6-1. Δζδζηυ ζηεφμξ άθεζδξ. 

 
Δζηυκα 5.4.6-2. Γμκδηζηυξ θεζμηνζαέαξ πεπζεζιέκμο αένα, LABTECHNICS. 
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Ο πνυκμξ θεζημονβίαξ ημο ιδπακήιαημξ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ ηδξ δζαδζηαζίαξ άθεζδξ 

ηαεμνίζηδηε ιέζς ημο εζδζημφ πνμκμδζαηυπηδ ζηα 3,5 - 4 θεπηά ηαζ ηαηυπζκ μ θεζμηνζαέαξ 

ηέεδηε ζε θεζημονβία. 

Μεηά ημ πέναξ ημο ηαεμνζζιέκμο πνυκμο, ημ ζηεφμξ ιε ημ αθεζιέκμ οθζηυ απμιαηνφκεδηε. 

Σμ πνμσυκ ηδξ άθεζδξ, πςνίζηδηε ζπεδυκ ζζμιενχξ ζε 2 ηιήιαηα ηαζ ημπμεεηήεδηε ζημκ 

ηθίαακμ λήνακζδξ χζηε κα απμιαηνοκεεί εκηεθχξ δ ειπενζεπυιεκδ ζε αοηυ οβναζία. Ζ 

δζαδζηαζία λήνακζδξ δζήνηεζε βζα πνμκζηυ δζάζηδια 24 ςνχκ ηαζ πναβιαημπμζήεδηε ζε 

εενιμηναζία 110°C. Ο δζαπςνζζιυξ ημο ζοκυθμο ημο οθζημφ ζε 2 ιένδ ζημπυ είπε ηδκ 

επίηεολδ ηδξ αέθηζζηδξ δοκαηήξ αθφβνακζδξ ημο οπυ επελενβαζία οθζημφ. 

5.4.7. Κοκκομετρικό Ανϊλυςη 1ου Αλεςμϋνου Δεύγματοσ-Παραςκευό 1ησ  

κατηγορύασ προςθϋτου (κοκκομετρύα 500μm)    

Καηυπζκ ηδξ πναβιαημπμίδζδξ ημο πνχημο ζηαδίμο άθεζδξ, ηα 3.5 ηζθά ημο ζοκμθζημφ 

παναβχβμο αοηήξ οπμαθήεδηε εη κέμο ζε δεζβιαημθδρία ζε ιζηνυηενμο ιεβέεμοξ splitter 

(Δζηυκα 5.4.7-1). Σμ ½ ημο πνμσυκημξ ημο δζαπςνζζιμφ (1.75 ηζθά) αημθμφεςξ ημζηζκίζηδηε 

ιε δζαδζηαζία ακηίζημζπή αοηήξ πμο ακαθφεδηε πνμδβμφιεκα, ιε ζημπυ ηδκ ημηημιεηνζηή 

ακάθοζδ ημο οθζημφ ηδξ πνχηδξ άθεζδξ. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ημ πνμξ ακάθοζδ οθζηυ ημπμεεηήεδηε επί δζάηαλδξ ημζηίκςκ ζηδκ 

ενβαζηδνζαηή ιδπακή ημζηίκζζδξ ηαηάθθδθδ βζα ηδκ ακάθοζδ θεπημιενχκ οθζηχκ (Δζηυκα 

5.4.7-2). Γζα ηδκ δζάηαλδ ημζηίκζζδξ, επζθέπεδηακ ηυζηζκα ηαηάθθδθςκ δζαημιχκ (μπχκ 

πθέβιαημξ) χζηε ηαηυπζκ εηηέθεζδξ ηδξ δζαδζηαζίαξ ημζηζκίζιαημξ, ημ επελενβαζιέκμ οθζηυ 

δζαεέηεζ ηδκ επζεοιδηή ηεθζηή ημηημιεηνία.  
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Δζηυκα 5.4.7-1. Splitter δεζβιαημθδρίαξ θεπημιενχκ. 

 

 

Δζηυκα 5.4.7-2. Δνβαζηδνζαηή ιδπακή ημζηίκζζδξ θεπημιενχκ οθζηχκ ROTAP. 
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Οζ δζαζηάζεζξ ηςκ ηυζηζκςκ ηαζ ηα ηεθζηά απμηεθέζιαηα ηδξ ζπεηζηήξ ακάθοζδξ 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 5.4.7-1 πμο αημθμοεεί. Σα οπμπνμσυκηα ηδξ δζαδζηαζίαξ 

(ηαηαηναηδεέκ οθζηυ ηάεε ηυζηζκμο) πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ Δζηυκα 5.4.7-3. 

Πίκαηαξ 5.4.7-1. Κμηημιεηνζηή ακάθοζδ πνμσυκημξ 1δξ άθεζδξ. 

Διάμετροσ κόςκινου (mm) Μάηα (g) %  κατακράτθςθσ 

0.5 mm 539.17 30.81 

0.425 mm 123.90 7.08 

0.295 mm 105.00 6.00 

0.208 mm 144.55 8.26 

0.125 mm 153.65 8.78 

-0.125 mm 683.73 39.07 

φνολο 1.750,00 100.00 

 

Δζηυκα 5.4.7-3. Καηαηναηδεέκ οθζηυ επζιένμοξ ααειίδςκ δζάηαλδξ ημζηίκζζδξ 1δξ άθεζδξ. 

 

Δλεηάγμκηαξ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ακάθοζδξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηα πμζμζηά ηαηαηνάηδζδξ 

ζε ηάεε ζηάδζμ ηδξ ημζηίκζζδξ, είκαζ πνμθακέξ υηζ ζδιακηζηυ ιένμξ ημο πνμσυκημξ (≈38%) 

δεκ δζαεέηεζ ηα απαζημφιεκα παναηηδνζζηζηά ζε επίπεδμ ημηημιεηνίαξ. Πνμξ επίθοζδ ημο 

ακςηένς πνμαθήιαημξ, εηηεθέζηδηε κέα ημζηίκζζδ ηαηά ηδκ μπμία ημ ανπζηυ ηυζηζκμ 

δζαημιήξ 0.5 mm αθαζνέεδηε ηαζ επακαπναβιαημπμζήεδηε επελενβαζία ημο 38% ημο 

«αηαηάθθδθμο» ημηημιεηνζηά οθζημφ πνδζζιμπμζχκηαξ ςξ ανπζηυ ημ αιέζςξ επυιεκμ ζε 
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ιέβεεμξ ηυζηζκμ (δζαημιή 0.425 mm). Σμ πνμσυκ αοηήξ ηδξ ημζηίκζζδξ οπέζηδ εη κέμο 

επελενβαζία ζημκ δμκδηζηυ θεζμηνζαέα ηαζ οπεαθήεδ ζε άθεζδ πνμκζηήξ δζάνηεζαξ 1.5-2 

θεπηχκ. Σέθμξ ημ πανάβςβμ ηδξ άθεζδξ οπεαθήεδ ζε επαθδεεοηζηή επελενβαζία εη κέμο 

απυ ηυζηζκμ 0.5 mm βζα κα επαθδεεοηεί υηζ έπεζ απμηηήζεζ ζημ ζφκμθυ ημο ηα επζεοιδηά 

ημηημιεηνζηά παναηηδνζζηζηά. Απυ ηδ 2δ ημζηίκζζδ πνμηφπημοκ ηα ηάηςεζ απμηεθέζιαηα:  

Πίκαηαξ 5.4.7-2. Κμηημιεηνζηή ακάθοζδ πνμσυκημξ 1δξ άθεζδξ ηαηυπζκ επαθδεεοηζηήξ 
ημζηίκζζδξ. 

Διάμετροσ κόςκινου (mm) Μάηα (g) %  κατακράτθςθσ 

0.500 39.78 6.00 

-0.500 623.29 94.00 

φνολο 663.07 100.00 

 

Απυ ηδκ επαθδεεοηζηή ημζηίκζζδ δζαπζζηχεδηε υηζ ζημ ηεθζηυ πνμσυκ ειπενζέπμκηαζ ζε 

πμζμζηυ 6% οθζηά ιεβέεμοξ 0,5 mm ηαζ άκς ηα μπμία ηαζ αθαζνέεδηακ χζηε κα ιδκ 

επέθεεζ αθθμίςζδ ζηα ημηημιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ημο οθζημφ. Σμ ηεθζηυ πανάβςβμ 

απμεδηεφηδηε ζε πθαζηζηυ αενμζηεβέξ δμπείμ (Δζηυκα 5.4.7-4) αθμφ ζε αοηυ πνμζηέεδηε 

ηαζ ημ 94% (οθζηυ δζαζηάζεςκ < 500 ιm) ημο πανάβςβμο ηδξ επαθδεεοηζηήξ ημζηίκζζδξ. 

 

 

Δζηυκα 5.4.7-4. Σεθζηυ πνμσυκ άθεζδξ 500 ιm. 
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5.4.8. Κοκκομετρικό Ανϊλυςη 2ου Αλεςμϋνου Δεύγματοσ-Παραςκευό 2ησ  

κατηγορύασ προςθϋτου (κοκκομετρύα 300μm)    

Γζα ηδκ πνμεημζιαζία ημο πνυζεεημο οθζημφ ημηημιεηνίαξ 300 ιm, πνδζζιμπμζήεδηε ημ 

πανάβςβμ ηδξ δζπθήξ δεζβιαημθδρίαξ αάνμοξ πενίπμο 10.5 ηζθχκ πμο είπε απμεδηεοηεί 

ιεηά ηα 3 ζηάδζα εναφζδξ βζα ιεθθμκηζηή πνήζδ, έηζζ χζηε κα ιδκ απαζηείηαζ δ εηηέθεζδ 

υθςκ ηςκ δζαδζηαζζχκ ηδξ επελενβαζίαξ ελ’ ανπήξ. 

 Γζελήπεδ δεζβιαημθδρία δφμ (2) ζηαδίςκ: 

3. Γεζβιαημθδπηζηυξ δζαπςνζζιυξ ημο ζοκυθμο ημο απμεδηεοιέκμο πνμσυκημξ ηδξ 3δξ 

εναφζδξ ζε δομ ίζα ιένδ αάνμοξ 5.25 ηζθχκ έηαζημ 

4. Γεφηενμξ δεζβιαημθδπηζηυξ δζαπςνζζιυξ ημο εκυξ εη ηςκ ιενχκ πμο πνμέηορε 

απυ ημκ πνχημ δζαπςνζζιυ ζε δφμ ίζα ιένδ αάνμοξ 2.625 ηζθχκ έηαζημ. 

Ζ δζαδζηαζία πναβιαημπμζήεδηε δζαηδνχκηαξ ηδ ιία ζηάθδ ζοβηέκηνςζδξ ζημ 

δεζβιαημθήπηδ ζηαεενή ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ δομ δεζβιαημθδρζχκ. Σμ πενζεπυιεκμ ηδξ 2δξ 

ζηάθδξ ζοβηέκηνςζδξ ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ημο πνχημο δζαπςνζζιμφ, ηνμθμδμηήεδηε 

λακά ζημ splitter πμκδνμιενχκ (2μξ δεζβιαημθδπηζηυξ δζαπςνζζιυξ) χζηε κα απμηηδεεί δ 

ηεθζηή πμζυηδηα πνχηδξ φθδξ πμο ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμφιεκα. Σμ εκαπμιέκμκ οθζηυ 

πμο ζοβηεκηνχεδηε ζηδκ ζηαεενή ζηάθδ (πενίπμο 8 ηζθά) απμεδηεφηδηε εη κέμο ζε ζάημ 

απμεήηεοζδξ ιπαγχκ βζα ιεθθμκηζηή πνήζδ.  

Αημθμοεχκηαξ αηνζαχξ ηδ δζαδζηαζία πμο πενζβνάθδηε βζα ηδκ παναζηεοή ημο οθζημφ 

ημηημιεηνίαξ 500 ιm, ημ οθζηυ αάνμοξ 2.625 ηζθχκ πμο πνμέηορε απυ ηδ δζπθή 

δεζβιαημθδρία ημπμεεηήεδηε ζημ εζδζηυ ζηεφμξ θεζμηνίαδζδξ ηαζ εκ ζοκεπεία ζημκ δμκδηζηυ 

θεζμηνζαέα ημο ενβαζηδνίμο. Καζ ηαηά ηδκ παναβςβή ημο οθζημφ ηςκ 300 ιm, δ δζαδζηαζία 

επακαθήθεδηε ανηεηέξ θμνέξ, έςξ υημο δ παναπάκς πμζυηδηα (ηνμθμδμημφιεκδ 

ηιδιαηζηά) ζημκ θεζμηνζαέα οπεαθήεδ ζημ ζφκμθυ ηδξ ζηδκ απαζημφιεκδ επελενβαζία, έηζζ 

χζηε κα δζαζθαθζζηεί δ μιαθή θεζημονβία ημο ιδπακήιαημξ ηαζ κα επζηεοπεεί ημ ηαθφηενμ 

δοκαηυ απμηέθεζια ςξ πνμξ ημ ηεθζηυ πνμσυκ. Ο πνυκμξ ηδξ «άθεζδξ» ηαεμνίζηδηε ζηα 3,5 

- 4 θεπηά ηαζ μ ιφθμξ θεζμηνίαδζδξ ηέεδηε ζε θεζημονβία. Μεηά ημ πέναξ ημο απαζημφιεκμο 
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πνυκμο, ημ εζδζηυ ζηεφμξ ιε ημ αθεζιέκμ οθζηυ απμιαηνφκεδηε απυ ημκ θεζμηνζαέα ηαζ 

ημπμεεηήεδηε ζε ηθίαακμ λήνακζδξ χζηε κα απμιαηνοκεεί εκηεθχξ δ ειπενζεπυιεκδ ζε 

αοηυ οβναζία βζα 24 χνεξ ζε εενιμηναζία 110°C. 

Καηυπζκ ηδξ μθμηθήνςζδξ ηδξ λήνακζδξ, ημ απαθθαβιέκμ απυ οβναζία οθζηυ, δζαπςνίζηδηε 

ζε δεζβιαημθδπηζηή δζάηαλδ splitter θεπημιενχκ ηαζ εκ ζοκεπεία ζε δζαδζηαζία ακηίζημζπή 

αοηήξ πμο ακαθφεδηε πνμδβμφιεκα βζα ηδκ ημηημιεηνζηή ακάθοζδ ημο οθζημφ. 

Σμ πνμξ ακάθοζδ οθζηυ αάνμοξ πενίπμο 1 ηζθμφ, οπμαθήεδηε ζε ημζηίκζζδ ιέζς ημο 

ενβαζηδνζαημφ ελμπθζζιμφ ημζηίκζζδξ πμο πανμοζζάζηδηε παναπάκς (Δζηυκα 5.4.7-2)  ηαζ 

επζθέβμκηαξ ηυζηζκα ιε ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηάζεζξ (δζαημιέξ μπχκ πθέβιαημξ) χζηε δ 

ημηημιεηνία ημο πανάβςβμο κα είκαζ μζ επζεοιδηή (300 ιm).  

Οζ δζαζηάζεζξ ηςκ ηυζηζκςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαζ ηα ηεθζηά απμηεθέζιαηα ηδξ 

πναβιαημπμζδεείζαξ ακάθοζδξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ παναηάης Πίκαηα. 

Πίκαηαξ 5.4.8-1. Κμηημιεηνζηή ακάθοζδ πνμσυκημξ 2δξ άθεζδξ. 

Διάμετροσ κόςκινου (mm) Μάηα (g) %  κατακράτθςθσ 

0.425 mm 191.89 7.31 

0.295 mm 272.21 10.37 

0.208 mm 565.69 21.55 

0.125 mm 941.06 35.85 

-0.125 mm 654.15 24.92 

φνολο 2.625,00 100.00 

 

φιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ακάθοζδξ ιένμξ ημο παναπεέκημξ οθζημφ (≈18%) 

οπενααίκεζ ηα επζεοιδηά ημηημιεηνζηά παναηηδνζζηζηά.  

Πνμξ επίθοζδ ημο ακςηένς πνμαθήιαημξ ηαζ έηζζ χζηε κα απμηηήζεζ ημ ηεθζηυ πνμσυκ ημ 

επζεοιδηυ ιέβεεμξ ηαζ ζε ακηζζημζπία ιε υηζ εθανιυζηδηε πνμδβμφιεκα, έθααε πχνα κέα 

ημζηίκζζδ ηαηά ηδκ μπμία ημ οθζηυ πμο ηαηαηναηήεδηε ζηα ηυζηζκα δζαημιήξ 0.425 mm ηαζ 

0.295 mm (πμζμζημφ πενίπμο 18% υπςξ πνμακαθένεδηε) επακεπελενβάζηδηε ηαηυπζκ 

αθαίνεζδξ ημο ανπζημφ ηυζηζκμο δζαημιήξ 0.425 mm ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ςξ ανπζηυ ημ 

αιέζςξ επυιεκμ ζε ιέβεεμξ ηυζηζκμ (δζαημιήξ 0.295 mm).Σμ πανάβςβμ ηδξ δζαδζηαζίαξ 

αοηήξ ημπμεεηήεδηε ζημκ ιφθμ θεζμηνίαδζδξ ηαζ αθέζηδηε βζα πνυκμ 1-1.5 θεπημφ. Σμ ηεθζηυ 

οθζηυ πμο πνμέηορε απυ ηδκ άθεζδ ημζηζκίζηδηε εη κέμο απυ ημ ηυζηζκμ 0.295 mm βζα κα 
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επαθδεεοηεί υηζ παναηηδνίγεηαζ ζημ ζφκμθυ ημο απυ ηα επζεοιδηά ημηημιεηνζηά 

παναηηδνζζηζηά. Απυ ηδ 2δ ημζηίκζζδ πνμηφπημοκ ηα ηάηςεζ απμηεθέζιαηα:  

Πίκαηαξ 5.4.8-2. Κμηημιεηνζηή ακάθοζδ πνμσυκημξ 2δξ άθεζδξ ηαηυπζκ επαθδεεοηζηήξ 
ημζηίκζζδξ. 

 

Διάμετροσ κόςκινου (mm) Μάηα (g) %  κατακράτθςθσ 

0.295 22.28 4.8 

-0.295 441.82 95.2 

φνολο 464.1 100.00 

 

Όπςξ ηαζ βζα ηδκ ζηυκδ πθήνςζδξ 500 ιm ημ οθζηυ πμζμζημφ 4.8% πμο δεκ πθδνμί ηζξ 

απαζημφιεκεξ πνμτπμεέζεζξ ςξ πνμξ ημ ιέβεεμξ αθαζνέεδηε ηαζ ημ ηεθζηυ πανάβςβμ 

απμεδηεφηδηε ζε πθαζηζηυ αενμζηεβέξ δμπείμ (Δζηυκα. 5.4.8-1) αθμφ ζε αοηυ πνμζηέεδηε 

ηαζ ημ 95.2% (οθζηυ δζαζηάζεςκ <0.295 mm) ημο πανάβςβμο ηδξ επαθδεεοηζηήξ ημζηίκζζδξ. 

 

 

Δζηυκα 4.4.8-1. Σεθζηυ πνμσυκ άθεζδξ 300 ιm. 
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Ζ ιεεμδμθμβία παναζηεοήξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ ηαζ ηςκ επζιένμοξ ζηαδίςκ αοηήξ, 

απμηοπχκεηαζ ζοκμθζηά ζημ παναηάης δζάβναιια. 

 

Δζηυκα. 5.4.8-2  Γζάβναιια νμήξ παναζηεοήξ οθζημφ πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ. 

 

 

 

 

 

 

1st stage

• Initial weighing of collected CDW (32kg)

• 1st crashing stage ( grain size = 15 mm)

• Initial sampling (1/2 of 1st stage product is stored for future use. The other half is furtherly processed)

• Manual sieving of 1st crashing stage product (grain size = ±9,5 mm)

2nd  stage

• 2nd crashing stage of +9,5 mm product (grain size = 8 mm)

• Manual sieving of 2nd crashing stage product and -9,5 mm product of sieving process of stage 1

• Humidity measurement

3rd stage

• 3rd crashing stage of 8 mm product (grain size = 4 mm)

• Second sampling (1/2 of 3rd crusing stage product is stored for future use. The other half is furtherly 
processed).

• Cocometric analysis prior to pulverising stage

4th stage

• 1st pulverisation stage (≤ 500 μm)

• De-humidification and processing (automatic sieving) for production of 1st desired CDW powder (grain 
size =500 μm)

• 2nd pulverisation stage (≤ 300 μm)

• De-humidification and further processing for production 2nd desired CDW powder (grain size = 300 μm)

• Storage of finally processed CDW 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6ο- ΚΑΣΑΚΕΤΗ ΤΝΘΕΣΨΝ ΤΛΙΚΨΝ 

ΜΕ ΠΡΟΘΗΚΗ ΑΝΑΚΤΚΛΟΤΜΕΝΨΝ ΤΛΙΚΨΝ 

ΑΠΟ ΑΠΟΒΛΗΣΑ ΚΑΣΕΔΑΥΙΗ - ΜΕΛΕΣΗ 

ΜΗΦΑΝΙΚΨΝ ΙΔΙΟΣΗΣΨΝ 
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6.1. ύνθετα Τλικά με βάςη την εποξειδική ρητίνη 
6.1.1. Πρώτεσ ύλεσ  

Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ απυ επμλεζδζηή νδηίκδ, επζθέπεδηε ημ ενβμζηαζζαηήξ 

παναβςβήξ ζφζηδια 2 ζοζηαηζηχκ ιε ηςδζηυ μκμιαζίαξ Epoxol 2874 (Δζηυκα 6.1.1-1) ηδξ 

ζεζνάξ ειπμνζηχκ πνμσυκηςκ ηδξ εηαζνίαξ NEOTEX. Πνυηεζηαζ βζα ζφζηδια επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ ιε επζθεβιέκμοξ ζηθδνοκηέξ ημ μπμίμ είκαζ ζδακζηυ βζα εθανιμβέξ εκίζποζδξ ηαζ 

ζηαεενμπμίδζδξ ηςκ πενζζζυηενςκ ηφπςκ ιανιάνςκ, παναβςβήξ δζαημζιδηζηχκ 

νδηζκμημκζαιάηςκ ορδθήξ ακημπήξ (ππ δάπεδα, πζζίκεξ η.α.), αδζαανμπμπμίδζδξ ή/ηαζ 

εβηζαςηζζιμφ ηιδιάηςκ ή ημο ζοκυθμο δθεηηνμθμβζηχκ εβηαηαζηάζεςκ ηαζ ελανηδιάηςκ 

ημοξ(ιεηαζπδιαηζζηέξ, ηαθχδζα ηθπ) [1]. Σμ ζοβηεηνζιέκμ πνμσυκ ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί ηαζ 

ζε εθανιμβέξ πμο ζοκδοάγμοκ ηδκ ηαοηυπνμκδ πνήζδ οαθμπθεβιάηςκ. 

 

Δζηυκα 6.1.1-1. φζηδια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ Epoxol 2874. 

6.1.2. Ιδιότητεσ  επιλεχθεύςασ εποξειδικόσ ρητύνησ  

Σμ ζφζηδια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ Epoxol 2874 παναηηδνίγεηαζ απυ ηζξ αηυθμοεεξ ζδζυηδηεξ: 

 Πανμοζζάγεζ άνζζηδ πνυζθοζδ ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο ζε ιπεηυ, ιέηαθθμ ή 

πθαζηζηυ 

 Πανμοζζάγεζ ορδθά επίπεδα ακημπήξ ζε ηάιρδ, εθίρδ ηαζ ηνζαή 

 Διθακίγεζ ορδθέξ πδιζηέξ ακημπέξ 

 Δίκαζ οβνμιμκςηζηυ ηαζ εθαζμιμκςηζηυ (ιδδεκζηή απμννυθδζδ φδαημξ ηαζ θαδζχκ) 

 Πανμοζζάγεζ ορδθή ακημπή ζημ ηζηνίκζζια.  
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6.1.3. Μελϋτη ςυμπεριφορϊσ του ςυςτόματοσ εποξειδικόσ ρητύνησ  

ημ ζηάδζμ αοηυ πναβιαημπμζήεδηε ιαηνμζημπζηυξ έθεβπμξ, απχηενμξ ζημπυξ ημο μπμίμο 

ήηακ, δ ελαβςβή ζοιπεναζιάηςκ ακαθμνζηά ιε ηδ ζοιπενζθμνά ημο πμθοιενμφξ 

ζοζηήιαημξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ.  

Καηυπζκ γφβζζδξ (Δζηυκα 6.1.3-2) ηαζ ακάιεζλδξ ιέζς ζοκεπμφξ ακάδεοζδξ ηςκ επζιένμοξ 

ζοζηαηζηχκ ημο πμθοιενμφξ βζα πνμκζηυ δζάζηδια πενί ηα 5 θεπηά, ημ ηεθζηυ ιίβια 

(πμζυηδηαξ 10 βναιιάνζςκ βζα ηάεε δείβια) απμπφκεηαζ ζε ηαράηζα αθμοιζκίμο (Δζηυκα 

6.1.3-1) υπμο ηαζ παναιέκεζ πενί ηα 15-20 θεπηά χζηε κα πενζέθεεζ ζε ηαηάζηαζδ 

«γεθανίζιαημξ». Σαοηυπνμκα ηαηά ηδκ ακαιμκή ηδξ ςξ άκς δζαδζηαζίαξ πνμεενιαίκεηαζ μ 

ενβαζηδνζαηυξ θμφνκμξ ζημκ μπμίμ εα ημπμεεηδεμφκ ηα δείβιαηα βζα κα ρδεμφκ (Δζηυκα 

6.1.3-3) ζημοξ 60ºC.  

Παναζηεοάζηδηακ δζαθμνεηζηά ιίβιαηα δζαθμνμπμζχκηαξ (αολάκμκηαξ) ηδκ πμζυηδηα ημο 

ειπενζεπυιεκμο ζηθδνοκηή. Αημθμοεχκηαξ ηδκ δζαδζηαζία αοηή πνμεημζιάζηδηακ δείβιαηα 

ιε ηζξ αηυθμοεεξ ακαθμβίεξ: 

1. Με αάζδ ηδκ πνμηεζκυιεκδ ακαθμβία ηαηαζηεοαζηή (w/w 100Α:58Β) 

2. 1μ εκαθθαηηζηυ δείβια (w/w 98Α:60Β) 

3. 2μ εκαθθαηηζηυ δείβια (w/w 88A:70Β) 

 
Δζηυκα 6.1.3-1. Φυνιεξ αθμοιζκίμο ιε δείβιαηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 
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Δζηυκα 6.1.3-2. Ζθεηηνμκζηυξ Εοβυξ. 

 
Δζηυκα 6.1.1-3. Φμφνκμξ εενιμζηθήνοκζδξ. 

Με ημ πέναξ ημο απαζημφιεκμο πνυκμο βζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ πνμεένιακζδξ, ηα δείβιαηα 

ημπμεεηήεδηακ ζημ θμφνκμ βζα κα μθμηθδνςεεί δ ζηθήνοκζή ημοξ. Ζ πνυμδμξ ηδξ 

εενιμιυνθςζδξ εθεβπυηακ ακά ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα ηαζ πανάθθδθά ηαηαβνάθμκηακ 

ακαθοηζηά ηα απμηεθέζιαηα ημο πενζμδζημφ εθέβπμο. 
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6.1.3.1. Υπολογιςμόσ αναλογύασ κατϊ βϊροσ εποξειδικόσ ρητύνησ-ςκληρυντό 

ημκ αηυθμοεμ πίκαηα (6.1.3-1) δίκμκηαζ μζ ακαθμβίεξ ηςκ δομ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ Α ηαζ 

Β ημο επμλεζδζημφ ζοζηήιαημξ βζα ηάεε έκα απυ ηα δείβιαηα πμο παναζηεοάζηδηακ ζημ 

πθαίζζμ ηδξ ιαηνμζημπζηήξ ιεθέηδξ. 

Πίκαηαξ 6.1.3-1. Σεπκζηά παναηηδνζζηζηά δεζβιάηςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδ 
ιαηνμζημπζηή ιεθέηδ. 

Αναλογία Α:Β Βάροσ δείγματοσ (gr) Βάροσ (gr) Α (epoxy) Βάροσ (gr) Β 
(ςκλθρυντισ) 

100/58 10 6.84 3.16 

98/60 10 6.2 3.8 

88/70 10 5.57 4.43 

 

6.1.3.2. Έλεγχοσ προόδου ςκλόρυνςησ δειγμϊτων 

Σα οπυ εενιζηή επελενβαζία δείβιαηα, εθέβπμκηακ χζηε κα δζαπζζηχκεηαζ δ μιαθή πνυμδμξ 

ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ. Ο έθεβπμξ πναβιαημπμζμφηακ ακά δζαζηήιαηα 10-15 θεπηχκ. ηδκ 

πενίπηςζδ πμο ηάπμζμ δείβια πανμοζζάγεζ ζηακμπμζδηζηυ επίπεδμ ζε υηζ αθμνά ηδ 

ζηθήνοκζή ημο, απμιαηνφκμκηακ απυ ημ θμφνκμ ηαζ δ δζαδζηαζία εενιζηήξ επελενβαζίαξ 

ζοκεπζγυηακ βζα ηα οπυθμζπα (εκηυξ ημο θμφνκμο) δείβιαηα. 

1οσ Έλεγχοσ (10-15 min) 

Όθα ηα δείβιαηα ανίζημκηαζ ζε διί-παπφνεοζηδ ηαηάζηαζδ ηαζ πανά ημ βεβμκυξ υηζ έπμοκ 

θηάζεζ ζε ηαηάζηαζδ «γεθανίζιαημξ» δεκ έπεζ επζηεοπεεί αηυια μ πνμζδμηχιεκμξ ααειυξ 

ζηθήνοκζδξ. Καηά ζοκέπεζα ημ ζφκμθμ ηςκ οπυ ιεθέηδ δεζβιάηςκ πανέιεζκε ζημ θμφνκμ ιε 

ζημπυ ηδκ ζοκέπζζδ ηδξ εενιζηήξ ημοξ επελενβαζίαξ. 

2οσ Έλεγχοσ (25-30 min) 

Σμ 1μ εκαθθαηηζηυ δείβια (ακαθμβία ζοζηαηζηχκ 98Α:60Β) ειθακίγεηαζ ζε πζμ πνμπςνδιέκμ 

ζηάδζμ υζμ αθμνά ζημ ααειυ ζηθήνοκζήξ ημο. Πανά ηαφηα απυ ιαηνμζημπζηήξ πθεονάξ 

πανμοζζάγεζ νεοζηυηδηα ακηίζημζπδ ιε αοηή πμο παναηδνήεδηε ηαηά ημκ πνμδβμφιεκμ 

έθεβπμ. 

Σμ 2μ εκαθθαηηζηυ δείβια (ακαθμβία ζοζηαηζηχκ 88Α:70Β) θυβς ηδξ αολδιέκδξ ημο 

πενζεηηζηυηδηαξ ζε ζηθδνοκηή ακαιεκυηακ κα μθμηθδνχζεζ ηδ δζαδζηαζία ζηθήνοκζδξ 

ηαπφηενα ζε ζπέζδ ιε ηα άθθα δείβιαηα. Πνμξ επζαεααίςζδ ηςκ παναπάκς ημ εκ θυβς 
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δείβια ζηα 30 θεπηά ειθακίγεηαζ κα έπεζ ζηθδνφκεεζ πθήνςξ. Σμ δείβια απμζφνεηαζ απυ ημ 

θμφνκμ. Καηυπζκ ιε ηδ πνήζδ ζπαείδμξ ηαηαθένμκηαζ εθαθνά πηοπήιαηα ζε υθδ ηδκ 

επζθάκεζα ημο δείβιαημξ, ιέζς ηςκ μπμίςκ μοζζαζηζηά επαθδεεφεηαζ ημ παναπάκς 

ζοιπέναζια. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ημ πμθοιενέξ έπεζ ζηενεμπμζδεεί πθήνςξ ιε απμηέθεζια 

κα ιδκ δζαννδβκφεηαζ. Ζ ζηθήνοκζδ έπεζ ζοκεπχξ μθμηθδνςεεί. 

Σέθμξ ημ ανπζηυ δείβια (100Α:58Β) παναιέκεζ ζε νεοζηή ηαηάζηαζδ ακηίζημζπδ αοηήξ ιε 

αοηή πμο ηαηαβνάθδηε κα ανίζηεηαζ ηαζ ηαηά ημοξ πνμδβμφιεκμοξ εθέβπμοξ. 

3οσ Έλεγχοσ (40-45 min) 

Γεκ παναηδνήεδηακ δζαθμνμπμζήζεζξ ζε υηζ αθμνά ηδκ θοζζηή ηαηάζηαζδ ηςκ δεζβιάηςκ 

πμο πανέιεζκακ οπυ εενιζηή επελενβαζία εκηυξ ημο θμφνκμο ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ημο 

πνμδβμφιεκμο ζηαδίμο εθέβπμο.  

4οσ Έλεγχοσ (55-60 min) 

Σμ 1μ εκαθθαηηζηυ δείβια, ημ δεφηενμ ηαηά ζεζνά υζμκ αθμνά ζηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε 

ζηθδνοκηή, ειθακίγμκηαξ πανυιμζα ζοιπενζθμνά ιε αοηήκ πμο ακαθφεδηε πνμδβμφιεκα 

(δείβια 88Α:70Β) ζηα 55 θεπηά έπεζ ζηθδνοκεεί πθήνςξ. Σμ δείβια απμζφνεηαζ απυ ημ 

θμφνκμ. Υνδζζιμπμζχκηαξ ηδ ζπαείδα ηαηαθένμκηαζ εθαθνά πηοπήιαηα ζηδκ επζθάκεζα ημο 

δείβιαημξ, ιέζς ηςκ μπμίςκ μοζζαζηζηά επαθδεεφεηαζ υηζ ημ πμθοιενέξ έπεζ ζηενεμπμζδεεί 

πθήνςξ ιε απμηέθεζια κα ιδκ δζαννδβκφεηαζ. 

Σμ δείβια 100Α:58Β ζοκεπίγεζ κα παναιέκεζ ζε πανυιμζα ηαηάζηαζδ ιε αοηήκ πμο 

ηαηαβνάθδηε κα ανίζηεηαζ ηαζ ηαηά ημοξ πνμδβμφιεκμοξ εθέβπμοξ ιε απμηέθεζια κα 

παναηαεεί δ παναιμκή ημο ζημ θμφνκμ βζα επζπθέμκ πνυκμ ιε ζημπυ ημκ πνμζδζμνζζιυ 

ημο απαζημφιεκμο πνυκμο ζηθήνοκζδξ βζα ιίβιαηα ακαθμβίαξ ακηίζημζπδξ ιε αοηήκ πμο 

πνμηείκεηαζ απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή ημο πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ. 

5οσ Έλεγχοσ (120 min) 

Με ηδκ πάνμδμ επζπθέμκ 1 χναξ ηαζ ιέζς ηδξ πναβιαημπμίδζδξ εκδζάιεζςκ εθέβπςκ ακά  

δζαζηήιαηα 20 θεπηχκ παναηδνείηαζ υηζ ημ δείβια δεκ πανμοζζάγεζ ηαιία ιεηααμθή ηαζ 

ζοκεπίγεζ κα παναιέκεζ ζηδκ ανπζηή ηαηάζηαζδ. Καηά ζοκέπεζα ημ ζοβηεηνζιέκμ δείβια 

απμιαηνφκεηαζ απυ ημκ θμφνκμ έρδζδξ.  
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6.1.3.3. Συμπερϊςματα μελϋτησ τησ ςυμπεριφορϊσ πολυμερούσ ςυςτόματοσ εποξειδικόσ 

ρητύνησ Epoxol 2874 

Σμ Epoxol 2874 απμηεθεί ζφζηδια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ πμο ηαηά ηφνζμ θυβμ πνδζζιμπμζείηαζ 

ζε εθανιμβέξ ιμκχζεςκ ηαζ επζηαθφρεςκ δζαθυνςκ ηφπςκ επζθακεζχκ (μνμθέξ, δάπεδα, 

ιάνιανα ηθπ). 

Καηά δ ζοκέπεζα, δ εκδεζηηζηή πνμηεζκυιεκδ ακαθμβία απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή, είκαζ 

απμδμηζηυηενδ βζα ακηίζημζπμο ηφπμο ενβαζίεξ, μζ μπμίεξ πναβιαημπμζμφκηαζ ηονίςξ ηαηά 

ηδ δζάνηεζα ημο ηαθμηαζνζμφ πμο μζ εενιμηναζίεξ είκαζ ιεβάθεξ ιε απμηέθεζια κα 

επζηαπφκεηαζ δ δζαδζηαζία ηδξ ζηθήνοκζδξ πανέπμκηαξ ηαοηυπνμκα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα 

ζε υηζ αθμνά ηζξ ζηεβακμπμζδηζηέξ ηαζ ιμκςηζηέξ ζηακυηδηεξ ημο οθζημφ. 

ημ πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ δζαηνζαήξ εα ηαηαζηεοαζημφκ οθζηά ιυκμ ιε ηζξ οπυθμζπεξ 2 

ακαθμβίεξ (υζμ αθμνά ηα επζιένμοξ ζοζηαηζηά ημο ζοζηήιαημξ) πμο ιεθεηήεδηακ ηαηά ηδ 

δζελαβςβή ημο ιαηνμζημπζημφ εθέβπμο, θυβς ημο βεβμκυημξ υηζ ζηα δείβιαηα πμο 

πνμεημζιάζηδηακ δζαπζζηχεδηε υηζ ημ πμθοιενέξ ζφζηδια πανμοζζάγεηαζ απμδμηζηυηενμ 

ςξ πνμξ ηδκ ηαπφηδηα αθθά ηαζ ηδκ πμζυηδηα ηδξ ζηθήνοκζδξ.  

6.1.4. Δοκύμια καθαρόσ εποξειδικόσ ρητύνησ (μότρα)  

6.1.4.1. Μελϋτη μηχανικόσ ςυμπεριφορϊσ μότρασ εποξειδικόσ ρητύνησ 

Πνζκ απυ ηδκ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, ηνίεδηε απαναίηδημ κα 

πναβιαημπμζδεεί εηηεκήξ ιεθέηδ ηδξ ζοιπενζθμνάξ ημο ακςηένς πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ 

πμο εα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ιήηνα ζηα ηεθζηά οπυ ιεθέηδ οθζηά. 

Ακαθοηζηυηενα δζελήπεδ ένεοκα πμο εζηίαζε ζηδ ιεθέηδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ημο 

επζθεπεέκημξ ζοζηήιαημξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ζε ζπέζδ ιε: 

1. ηδκ η. α. πενζεηηζηυηδηα ημο ζηθδνοκηή ζημ ιίβια ημο πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ 

2. ημκ πνυκμ εενιμζηθήνοκζδξ.  

6.1.4.2. Καταςκευό δοκιμύων ςκϋτησ εποξειδικόσ ρητύνησ-Μεθοδολογύα 

Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ οθζηχκ απυ ηαεανή επμλεζδζηή νδηίκδ πνμζδζμνίζηδηε (αάζεζ ηςκ 

δζαζηάζεςκ ημο ηαθμοπζμφ) δ ιάγα, γοβίζηδηακ μζ απαζημφιεκεξ πμζυηδηεξ νδηίκδξ ηαζ 

ζηθδνοκηή ηαζ παναζηεοάζηδηε απαζημφιεκδ πμζυηδηα ιίβιαημξ. 
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Σμ ηαθμφπζ πμο πνδζζιμπμζήεδηε είκαζ δζαιμνθςιέκμ έηζζ χζηε κα πνμηφπημοκ ακά 

πανηίδα δφμ δμηίιζα. Οζ δε δζαζηάζεζξ αοημφ, είκαζ επζθεβιέκεξ ηαηάθθδθα χζηε ηα 

παναβυιεκα δμηίιζα κα ζοιιμνθχκμκηαζ ιε ηζξ απαζηήζεζξ ηςκ ζπεηζηχκ πνμηφπςκ ηαζ 

εζδζηυηενα ημο ASTM-D 790 ή ISO 178 ή DIN 53452 ηαζ ημο ASTM-NORM.D 2344-65 Σ. 

Καηαζηεοάζηδηακ δζαθμνεηζηέξ πανηίδεξ ζοκεέηςκ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ 2 επζηναηέζηενεξ 

ακαθμβίεξ (ζοζηαηζηχκ Α ηαζ Β ημο πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ) ηδξ παναβνάθμο 1.4. 

Δπζπνυζεεηα ηαηαζηεοάζηδηακ «οπμπανηίδεξ» ηςκ παναπάκς. Κάεε οπμπανηίδα οθζηχκ 

πανήπεδ ηαηυπζκ εενιζηήξ επελενβαζίαξ ηςκ οπυ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ βζα δζαθμνεηζηυ 

πνυκμ. οβηεηνζιέκα πανήπεδζακ πανηίδεξ δμηζιίςκ ιε πνυκμ εενιμζηθήνοκζδξ ηζξ 2, ηζξ 

4 ηαζ ηζξ 6 χνεξ ακηίζημζπα. Οζ πενζπηχζεζξ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ (Δζηυκα 

6.1.4.2-1) ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ ακαθμβίεξ νδηίκδξ ηαζ ζηθδνοκηή πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα 

ηάεε οθζηυ παναηίεεκηαζ ζημκ Πίκαηα 6.1.4.2-1. 

 Πίκαηαξ 6.1.4.2-1. Πενζπηχζεζξ ηαηαζηεοαζεέκηςκ ζοκεέηςκ. 

Περιπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Χρόνοσ 
Θερμοςκλιρυνςθσ (h) 

Περιεκτικότθτα 
(w/w %) Α (epoxy) 

Περιεκτικότθτα 
(w/w%) Β 

(ςκλθρυντισ) 

Βάροσ δοκιμίου 
(gr)  

1 2 62 38 20 

2 4 62 38 20 

3 6 62 38 20 

4 2 55.7 44.3 20 

5 4 55.7 44.3 20 

6 6 55.7 44.3 20 
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Δζηυκα 6.1.4.2-1. Τθζηά ηαεανήξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Πνζκ ηδκ παναζηεοή ημο ιίβιαημξ ηα επζιένμοξ ηιήιαηα ημο ηαθμοπζμφ (Δζηυκα 6.1.4.2-2 

απμθοιάκεδηακ πνδζζιμπμζχκηαξ αηεηυκδ, ζοκανιμθμβήεδηακ ηαζ ζηαεενμπμζήεδηακ ζηα 

άηνα ημοξ χζηε κα εθαπζζημπμζδεεί ημ εκδεπυιεκμ δζαννμήξ ιίβιαημξ απυ ηα ιεηαλφ ημοξ 

ηεκά. Δκ ζοκεπεία υθεξ μζ επζθάκεζεξ ημο ηαθμοπζμφ ρεηάζηδηακ εζςηενζηά ηαζ ελςηενζηά ιε 

εζδζηυ ακηζημθθδηζηυ spray (Teflon). Σμ ζοβηεηνζιέκμ ζηάδζμ απμηεθεί ημιαζηυ ημιιάηζ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ ηαζ βίκεηαζ ιε ζημπυ ηδκ δζαζθάθζζδ ηδξ ηαηά ημ δοκαηυκ εφημθδξ 

απμιάηνοκζδξ ηςκ ηεθζηχκ οθζηχκ απυ ημ ηαθμφπζ ιεηά ηδκ έρδζδ/εενιμζηθήνοκζδ ημοξ 

πςνίξ αοηά κα οπμζημφκ θεμνέξ. 

Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ πνμεημζιαζίαξ ημο ελμπθζζιμφ ιμνθμπμίδζδξ, λεηίκδζε δ 

ζηαδζαηή οθμπμίδζδ ηςκ απαζημφιεκςκ εκενβεζχκ πνμεημζιαζίαξ ημο ιίβιαημξ ηδξ νδηίκδξ. 

Μέζς δθεηηνμκζημφ γοβμφ πναβιαημπμζήεδηε γφβζζδ ηςκ απαζημφιεκςκ πμζμηήηςκ 

νδηίκδξ ηαζ ζηθδνοκηή, βζα ηάεε πανηίδα δμηζιίςκ. Σα επζιένμοξ ζοζηαηζηά ημο πμθοιενμφξ 

ζοζηήιαημξ ακαιείπεδηακ βζα πνυκμ 5-6 θεπηχκ (ζοκεπήξ ακάδεοζδ). Σμ ιίβια πμο 

πνμέηορε ςξ πνμσυκ απυ ηδκ ακάδεοζδ, αθέεδηε ζε δνειία βζα δζάζηδια πενίπμο 15-20 

θεπηχκ χζηε κα ένεεζ ζε ηαηάζηαζδ γεθανίζιαημξ. 
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Δζηυκα 6.1.4.2-2. Καθμφπζ ιμνθμπμίδζδξ ζοκεέηςκ οθζηχκ. 

Καηά ημ πνμκζηυ δζάζηδια πναβιαημπμίδζδξ ηςκ παναπάκς εκενβεζχκ, μ θμφνκμξ 

εενιμζηθήνοκζδξ είπε ηεεεί ζε θεζημονβία ιε ζημπυ ηδκ πνμεένιακζδ ημο ζε εενιμηναζία 

60ºC. Δπζαεααζχκμκηαξ ηδκ επίηεολδ ηδξ επζεοιδηήξ εενιμηναζίαξ ιέζς ηδξ ζπεηζηήξ 

έκδεζλδξ ημο εενιμζηάηδ, ημ ακςηένς ιίβια ποηεφηδηε εκηυξ ηςκ 2 εέζεςκ ημο ηαθμοπζμφ 

ιμνθμπμίδζδξ.  

Ζ πφηεοζδ μθμηθδνχεδηε ιε ημκ επζιεθή ηαηαιενζζιυ ημο οθζημφ ηαηά ημ ιήημξ ηαζ πθάημξ 

ηδξ ηάεε ιζαξ εη ηςκ εέζεςκ αοημφ (Δζηυκα 6.1.4.2-3). ηδ ζοκέπεζα ημ ηαθμφπζ ιε ηα πνμξ 

ιμνθμπμίδζδ δμηίιζα, ημπμεεηήεδηε εκηυξ ημο θμφνκμο ηαζ μ πνμκμδζαηυπηδξ εθέβπμο 

νοειίζηδηε ζηζξ 2 χνεξ. 

Ζ παναπάκς δζαδζηαζία αημθμοεήεδηε βζα ημ ζφκμθμ ηςκ δμηζιίςκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 

υζμ αθμνά ηα επζιένμοξ ζηάδζα ηδξ. Οζ ιυκεξ αθθαβέξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδκ 

εηηέθεζή ηδξ πενζμνίγμκηαζ: α) ζηδκ δζαθμνμπμίδζδ ηδξ πμζμζηζαίαξ ηαηά αάνμξ ακαθμβίαξ 

νδηίκδξ/ζηθδνοκηή ηαζ α) ζηδκ δζαθμνμπμίδζδ ημο πνυκμο εενιζηήξ επελενβαζίαξ. 

Γζα ηδκ επίηεολδ ηςκ αέθηζζηςκ δοκαηχκ απμηεθεζιάηςκ υζμ αθμνά ημ ααειυ ζηθήνοκζδξ 

ηςκ παναπάκς οθζηχκ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζή ημοξ απυ ημκ θμφνκμ, ηα δμηίιζα 

πανέιεζκακ εκηυξ ημο ηαθμοπζμφ ζε ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ βζα 24 χνεξ (ιεηαζηθήνοκζδ). 
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Δζηυκα 6.1.4.2-3. Γμηίιζα ζηέηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ποηεοιέκα ζημ ηαθμφπζ ηαηά ηδ 
εενιμζηθήνοκζδ. 

 
6.1.4.3. Μελϋτη μηχανικών ιδιοτότων ςυνθϋτων καθαρόσ εποξειδικόσ ρητύνησ-Εργαςτηριακό 
διϊταξη μϋτρηςησ  
Γζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πναβιαημπμζήεδηακ 

πεζναιαηζηέξ δμηζιέξ εθέβπμο ηδξ ακημπήξ αοηχκ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ. Γζα ηδκ δζελαβςβή 

ηςκ ακςηένς απαζηήεδηε δ πνήζδ εζδζημφ ενβαζηδνζαημφ ελμπθζζιμφ (Δζηυκα 6.1.4.3-1) ηαζ 

πζμ ζοβηεηνζιέκα επζιδηοκζζμιέηνμο ηφπμο Tiedemann. 

Ζ θεζημονβία ημο, ααζίγεηαζ ζηδκ εθανιμβή θμνηίμο (πίεζδξ) ζημ οπυ ελέηαζδ οθζηυ, ημ 

ιέβεεμξ ηδξ μπμίαξ ιέζς ηδξ ακαθμβζηήξ δζάηαλδξ ημο ηαηαβναθζημφ ημο μνβάκμο δίκεζ 

εκδεζηηζηέξ ιεηνήζεζξ ηδξ πνμηαθμφιεκδξ απυ ημ εθανιμγυιεκμ θμνηίμ παναιυνθςζδξ, 

ήημζ ημο αέθμοξ ηάιρδξ.  

Σμ ηεθζηυ απμηέθεζια ακηζζημζπεί ζε δφκαιδ ημ αηνζαέξ ιέβεεμξ ηδξ μπμίαξ πνμηφπηεζ 

ηαηυπζκ ιαεδιαηζηήξ ακαβςβήξ ηδξ πνμηφπημοζαξ ηαηά πενίπηςζδ έκδεζλδξ πμο 

ηαηαβνάθεηαζ ζημ υνβακμ ιε αάζδ ηζξ ηζιέξ ημο πίκαηα ηδξ ηαηαζηεοάζηνζαξ εηαζνίαξ. 
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Δζηυκα 6.1.4.3-1. Δνβαζηδνζαηή δζάηαλδ δζελαβςβήξ ιεηνήζεςκ ηάιρδξ ηαζ δζάηιδζδξ. 

6.1.4.3.1. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε κϊμψη 

Ζ ιεθέηδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ οπμρήθζςκ πνμξ αλζμπμίδζδ ςξ ιήηνεξ ζοκεέηςκ 

οθζηχκ, έβζκε ιε αάζδ ημ πνυηοπμ ASTM-D 790 ή ISO 178 ή DIN 53452 [1]. Ακαθοηζηυηενα, 

πναβιαημπμζήεδηακ δμηζιέξ ηάιρδξ «3 ζδιείςκ» ζε δμηίιζα ηαηάθθδθςκ ιε αάζδ ηα 

ακςηένς πνυηοπα δζαζηάζεςκ. Ζ απυζηαζδ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ (ηςκ δμηζιίςκ) επί ηδξ 

δζάηαλδξ νοειίζηδηε ζηα 10 cm. Δη ηςκ ηζιχκ πμο πνμέηορακ απυ ηζξ δμηζιέξ ηδξ ακημπήξ 

ζε ηάιρδ, δ ηζιή πμο θαιαάκεηαζ οπυρδ είκαζ δ ιέβζζηδ ιε ημ ζθάθια επί ηδξ ηζιήξ αοηήξ 

κα πνμζδζμνίγεηαζ ζημ -/+ 7%. 

Ζ πνμηφπημοζα δφκαιδ ιεηνήεδηε ιέζς δοκαιυιεηνμο αηνζαείαξ 9.81 N (πενζβνάθεηαζ 

ζηδκ πνμδβμφιεκδ πανάβναθμ) ηαζ δ ακηίζημζπδ ηζιή ημο αέθμοξ ηάιρδξ ιε αεθυιεηνμ 

αηνζαείαξ εηαημζημφ ημο πζθζμζημφ. 

Ζ ακημπή ζε ηάιρδ 𝝈𝒃 οπμθμβίζηδηε ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 

𝝈𝒃= 1,5
𝑷𝒎𝒂𝒙𝑳𝒔

𝒃 × 𝒅𝟐
 

Όπμο: 
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σb = Ακημπή ζε ηάιρδ (MPa) 

Pmax= Μέβζζηδ δφκαιδ θυνηζζδξ (Ν) 

Ls= Απυζηαζδ ζδιείςκ ζηήνζλδξ (mm) 

b = Πθάημξ δμηζιίμο (mm) 

d = Πάπμξ δμηζιίμο (mm).  

6.1.4.3.2. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε διϊτμηςη 
Ακηίζημζπα μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ, έβζκε ιε αάζδ ημ πνυηοπμ ASTM-

NORM.D 2344-65 T [2]. Πναβιαημπμζήεδηακ ακηίζημζπα δμηζιέξ ηάιρδξ «3 ζδιείςκ» 

πνδζζιμπμζχκηαξ ηαζ πάθζ ζοιιμνθμφιεκα ιε ημ ακςηένς πνυηοπμ δμηίιζα ηαζ ιε 

εθαηηςιέκδ ηδκ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ ζημ 1cm. Καζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

δμηζιχκ ηδξ δζάηιδζδξ, απυ ηζξ ηζιέξ πμο πνμέηορακ απυ ηδκ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία, 

θαιαάκεηαζ οπυρδ δ ιέβζζηδ ηζιή ιε ημ ζθάθια επί αοηήξ κα πνμζδζμνίγεηαζ ζημ  -/+ 7%. 

Ζ πνμηφπημοζα δφκαιδ ιεηνήεδηε ιέζς δοκαιυιεηνμο αηνζαείαξ 9.81 N ιε ημκ ηνυπμ πμο 

πενζβνάθεηαζ ζηδκ πανάβναθμ 6.1.4.3.1. 

Ζ ακημπή ζε δζάηιδζδ 𝝉𝒃, οπμθμβίζηδηε ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 

𝝉𝒃= 0,75
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝒃 × 𝒅
 

Όπμο: 

𝜏𝑏= Ακημπή ζε ηάιρδ (MPa) 

Pmax= Μέβζζηδ δφκαιδ θυνηζζδξ (Ν) 

b = Πθάημξ δμηζιίμο (mm) 

d = Πάπμξ δμηζιίμο (mm).  

6.1.5. Μηχανικϋσ  ιδιότητεσ ςυνθϋτων εποξειδικόσ ρητύνησ –  Αποτελϋςματα 

μετρόςεων  - χολιαςμόσ  

5.1.5.1 Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε κϊμψη υλικών καθαρόσ εποξειδικόσ ρητύνησ 

ημκ Πίκαηα 6.1.5.1-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.1.5.1-1 παναηίεεκηαζ ζοβηεκηνςηζηά ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 

απμηθεζζηζηά απυ επμλεζδζηή νδηίκδ. Απυ ηδκ ελέηαζδ ημοξ ελάβμκηαζ πνήζζια 

ζοιπενάζιαηα ζπεηζηά ιε ημ ακςηένς πμθοιενέξ ζφζηδια. Δζδζηυηενα παναηδνείηαζ υηζ δ 

ιεηααμθή ηδξ ηαηά αάνμξ ακαθμβίαξ νδηίκδξ-ζηθδνοκηή έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 
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δζαθμνμπμίδζδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ οπυ ελέηαζδ οθζηχκ. Απυ ηδκ ακάθοζδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ δζαπζζηχκεηαζ υηζ, ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ οθζηχκ πμο 

ελεηάζηδηακ, δ αφλδζδ ηδξ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ζηθδνοκηή ζημ ιίβια έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ αεθηίςζδ ηδξ ακημπήξ ημο ηεθζημφ οθζημφ ζε ηάιρδ. 

Έηζζ, ηα οθζηά αολδιέκδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε ζηθδνοκηή, δ δζαδζηαζία έρδζδξ ηςκ μπμίςκ 

δζήνηεζε  2 χνεξ, πανμοζίαζακ αεθηζςιέκδ ηαηά 17.8% ακημπή ζε ηάιρδ ζε ζπέζδ ιε αοηά 

πμο εκχ ζηθδνφκεδηακ βζα ακηίζημζπμ πνμκζηυ δζάζηδια (2 χνεξ) αθθά ηαηαζηεοάζηδηακ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ιζηνυηενδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή ζημ πμθοιενέξ ιίβια. ε υηζ αθμνά ζηα 

ζφκεεηα ηςκ μπμίςκ δ εενιζηή επελενβαζία μθμηθδνχεδηε ζηζξ 4 χνεξ, παναηδνήεδηε 

εθάηηςζδ ηαηά 16% ηδξ ηαιπηζηήξ ακημπήξ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ηαηά αάνμξ πμζυηδηαξ 

ζηθδνοκηζημφ ιέζμο ζημ ηεθζηυ οθζηυ. 

Σέθμξ βζα ηα ζφκεεηα εενιζηήξ επελενβαζίαξ δζάνηεζαξ 6 ςνχκ δζαπζζηχκεηαζ υηζ δ αφλδζδ 

ηδξ ειπενζεπυιεκδξ πμζυηδηαξ ζηθδνοκηή ζημ πμθοιενέξ μδήβδζε ζηδκ αφλδζδ ηδξ 

ακημπήξ ηςκ ηεθζηχκ οθζηχκ ζε ηάιρδ ηαηά 53.6% ζε ζπέζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά (ζε υηζ 

αθμνά ηδ δζάνηεζα εενιζηήξ επελενβαζίαξ) ιε ιζηνυηενδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή ζημ ανπζηυ 

ιίβια. 

Μέζς υζςκ ακαθφεδηακ παναπάκς επαθδεεφεηαζ υηζ άθθδ ιζα πανάιεηνμξ πμο επδνεάγεζ 

ζδιακηζηά ηδ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ηςκ οθζηχκ, είκαζ δ αφλδζδ ημο πνυκμο εενιζηήξ 

επελενβαζίαξ. Με αάζδ ηζξ πναβιαημπμζδεείζεξ δμηζιέξ παναηδνείηαζ ζπεδυκ βναιιζηή 

αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ βζα ηα οθζηά ηα μπμία ηαηαζηεοάζηδηακ πνδζζιμπμζχκηαξ 

ζηθδνοκηή ζε παιδθή πενζεηηζηυηδηα, ηαηυπζκ πανάηαζδξ ημο πνυκμο εενιμζηθήνοκζδξ 

ημοξ (Γνάθδια. 6.1.5.1-1). 

Ακαθοηζηυηενα παναηδνείηαζ υηζ δ ακημπή ηςκ ακςηένς οθζηχκ ζε ηάιρδ αολάκεηαζ ηαηά 

27% ιε ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο εενιμζηθήνοκζδξ απυ ηζξ 2 ζηζξ 4 χνεξ ηαζ 9.6% βζα 

επζπθέμκ αφλδζδ ημο απυ ηζξ 4 ζηζξ 6 χνεξ ακηίζημζπα.  

Γζαπζζηχκεηαζ υηζ ηα οθζηά ζηα μπμία δ πμζυηδηα ημο ειπενζεπυιεκμο ζηθδνοκηή είκαζ 

ιεβαθφηενδ ηαζ έπμοκ οπμαθδεεί ζε εενιζηή επελενβαζία βζα 4 χνεξ, πανμοζζάγμοκ 

εθαηηςιέκδ ηαηά 6% ακημπή ζε ηάιρδ ζοβηνζηζηά ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά πμο ζηθδνφκεδηακ 
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βζα πνμκζηυ δζάζηδια 2 ςνχκ. Πεναζηένς αφλδζδ ημο πνυκμο αοημφ απυ ηζξ 4 ζηζξ 6 χνεξ, 

έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αεθηίςζδ ηδξ ακημπήξ ηςκ ελεηαγυιεκςκ οθζηχκ ζε ηάιρδ ηαηά 

52% ζε ζπέζδ ιε ηα ηεθζηά οθζηά πμο πανήπεδζακ ιεηά απυ εενιζηή επελενβαζία 4 ςνχκ 

ηαζ ηαηά 49% ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πμο έπμοκ εενιμζηθδνοκεεί βζα 2 χνεξ.  

Γζα ηζξ πενζπηχζεζξ 2, 3 ηαζ 4 μζ μπμίεξ ηαζ επζζδιαίκμκηαζ ζημκ Πίκαηα 6.1.5.1-1 ιε 

αζηενίζημ ηαηά ηδκ δζελαβςβή ηςκ δμηζιχκ παναηδνήεδηε ιζα εθαζημιενζημφ ηφπμο 

ζοιπενζθμνά, ιε ηα εκ θυβς οθζηά κα επζδεζηκφμοκ αολδιέκδ εθαζηζηυηδηα. Δλαζηίαξ ηδξ 

ιεβάθδξ εοηαιρίαξ ηαζ εοθοβζζίαξ ημοξ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ ιυκζιδ παναιυνθςζή ημοξ 

ηαζ ηεθζηχξ δ εναφζδ ημοξ. Σα παναπάκς επαθδεεφμκηαζ απυ ημ βεβμκυξ υηζ ηαηά ηδκ 

θυνηζζδ ηςκ δμηζιίςκ δ έκδεζλδ ημο μνβάκμο ιέηνδζδξ δεκ πανμοζίαγε ιεηααμθή ςξ πνμξ 

ηδκ ιέβζζηδ ηζιή ηδξ πανά ηδκ άζηδζδ επζπθέμκ δφκαιδξ ιέζς ημο επζιδηοκζζμιέηνμο. 

Σέθμξ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ημ υηζ δ πθεζμρδθία ηςκ οθζηχκ πμο ελεηάζηδηακ πανμοζίαζακ 

αεθηίςζδ ζε υηζ αθμνά ηδκ ακημπή ημοξ ζε ηάιρδ, δ δζαθμνμπμίδζδ πμο παναηηδνίγεζ ηα 

οθζηά ηδξ πενίπηςζδξ 4 ημο πίκαηα, ιπμνεί κα απμδμεεί ζε εκδεπυιεκδ αζημπία ηαηά ηδκ 

πνμεημζιαζία ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ δμηζιίςκ (π.π. εβηθςαζζιυξ αένα ηαηά ηδκ ακάδεοζδ, 

ηαηήξ πμζυηδηαξ ακάδεοζδ ηθπ). 

Πίκαηαξ 6.1.5.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ οθζηχκ ζηέηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 
 

Περιπτϊςεισ 
δοκιμίων 

Χρόνοσ 
κερμοςκλιρυνςθσ 

(h) 

Αναλογία 
ρθτίνθσ/ 

ςκλθρυντι 
(w/w %) 

ςb(MPa) 

1 2 62.03/37.97 70.21 

2 2 55.70/44.3 85.47* 

3 4 62.03/37.97 95.65* 

4 4 55.70/44.30 80.38* 

5 6 62.03/37.97 105.82 

6 6 55.70/44.30 166.87 
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Γνάθδια 6.1.5.1-1 Ακημπή ζε ηάιρδ οθζηχκ ζηέηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

6.1.5.2.  Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε διϊτμηςη υλικών καθαρόσ εποξειδικόσ ρητύνησ 

Ακηίζημζπα ζημκ Πίκαηα 6.1.5.2-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.1.5.2-1 παναηίεεκηαζ ηα απμηεθέζιαηα 

ηςκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ ηςκ οθζηχκ ζηέηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. Καηυπζκ 

ηδξ εκδεθεπμφξ ελέηαζδξ αοηχκ ελάβεηαζ ημ ζοιπέναζια πςξ δ ιεηααμθή ηςκ ηαηά αάνμξ 

ακαθμβζχκ νδηίκδξ ηαζ ζηθδνοκηή ζημ πμθοιενέξ ιίβια πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή ηςκ οθζηχκ ζηέηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, έπεζ ακηίζημζπα απμηέθεζια (ιε αοηά 

πμο παναηδνήεδηακ ζηδκ ιεθέηδ ακημπήξ ζε ηάιρδ) ηαζ ζε υηζ αθμνά ηδκ ακημπή ημοξ ζε 

δζάηιδζδ.  

Παναηδνείηαζ ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ υηζ, δ αφλδζδ ηδξ η. α. πενζεηηζηυηδηαξ ημο 

ζηθδνοκηή ζημ ιίβια μδδβεί ζηδκ αεθηίςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ηεθζηχκ οθζηχκ.  

Απυ ηα ακςηένς δζαθμνμπμζμφκηαζ ηα οθζηά πμο έπμοκ ηαηαζηεοαζηεί πνδζζιμπμζχκηαξ 

αολδιέκδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή ηαζ έπμοκ εενιμζηθδνοκεεί βζα πνμκζηυ δζάζηδια 2 ςνχκ. 

Σα ζοβηεηνζιέκα οθζηά ειθάκζζακ εθαηηςιέκδ δζαηιδηζηή ακημπή ηαηά 38% ζε ζφβηνζζδ ιε 

ηα ακηίζημζπα (ςξ πνμξ ημ πνυκμ εενιζηήξ επελενβαζίαξ) πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε 

ιζηνυηενδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή. Οζ θυβμζ ζημοξ μπμίμοξ απμδίδεηαζ δ ζοβηεηνζιέκδ 

ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ζηα οθζηά ηδξ πενίπηςζδξ 2, είκαζ ακηίζημζπμζ αοηχκ πμο 

ακαθφεδηακ ζηδκ πανάβναθμ 6.1.5.1. 
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Δπζπνυζεεηα ηα οθζηά πμο εενιμζηθδνφκεδηακ βζα 4 χνεξ, επέδεζλακ αεθηίςζδ ζηδ 

δζαηιδηζηή ημοξ ακημπήξ ηαηά 8.72% ςξ ζοκέπεζα ηδξ αφλδζδξ ημο ειπενζεπυιεκμο 

ζηθδνοκηή. Ακηίζημζπα ηα οθζηά ηςκ 6 ςνχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε πνήζδ επζπθέμκ 

πμζυηδηα ζηθδνοκηή αεθηζχεδηακ ςξ πνμξ ηδ δζαηιδηζηή ημοξ ακημπή ηαηά 57.5%.  

Ζ αφλδζδ ημο πνυκμο εενιζηήξ επελενβαζίαξ απμηεθεί ζδιακηζηή πανάιεηνμ ηαζ ζε υηζ 

αθμνά ηδκ ιεθέηδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ εκ θυβς οθζηχκ.  

Σα οθζηά ιε ιζηνυηενδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή επέδεζλακ αεθηίςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ημοξ 

ακημπήξ ζε πμζμζηυ 17.6% ιε ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο επελενβαζίαξ απυ ηζξ 2 ζηζξ 4 χνεξ. 

Ζ εκ θυβς αεθηίςζδ ζε υηζ αθμνά ηα ακηίζημζπα οθζηά (ςξ πνμξ ημοξ πνυκμοξ ζηθήνοκζδξ) 

ιε αολδιέκδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή ακήθεε πενίπμο ζημ 54%.  

Ζ πεναζηένς αφλδζδ ημο πνυκμο ζηθήνοκζδξ ζηζξ 6 χνεξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ 

ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ηεθζηχξ παναβυιεκςκ οθζηχκ ηαηά 47.6% ζε υηζ αθμνά ζηα 

δμηίιζα ιε παιδθή πμζυηδηα ζηθδνοκηή ζοβηνζηζηά ιε αοηά ηςκ 4 ςνχκ. Ακηίζημζπα μδδβεί 

ζηδκ αφλδζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηαηά 11.1% ηςκ οθζηχκ ιε αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα 

ζηθδνοκηή.  

Γζαπζζηχκεηαζ υηζ δ πένακ ηςκ 4 ςνχκ εενιμζηθήνοκζδ ζηζξ πενζπηχζεζξ οθζηχκ ιε 

ιζηνυηενδ πμζυηδηα ζηθδνοκηή, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηα ακςηένς οθζηά κα παναηηδνίγμκηαζ 

απυ πενζμνζζιέκεξ ακημπέξ ζε ηαηαπμκήζεζξ. Ακηζεέηςξ ζε υηζ αθμνά ζηα οθζηά πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ αολάκμκηαξ ηδκ πμζυηδηα ημο ζηθδνοκηή ζημ πμθοιενέξ ιίβια, δ 

επέηηαζδ ημο πνυκμο εενιμζηθήνοκζδξ απυ ηζξ 4 ζηζξ 6 χνεξ, μδήβδζε ζηδκ παναβςβή 

ακεεηηζηυηενςκ οθζηχκ. 

Χξ απμηέθεζια ηςκ υζςκ ακαθφεδηακ παναπάκς βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ ιήηναξ ηςκ 

ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ-ΑΚΚ επζθέπεδηακ ηα οθζηά ηδξ πενίπηςζδξ 6. 
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Πίκαηαξ 6.1.5.2-1 Ακημπή ζε δζάηιδζδ οθζηχκ ηαεανήξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Περιπτϊςεισ 
δοκιμίων 

Χρόνοσ 
κερμοςκλιρυνςθσ 

(h) 

Αναλογία ρθτίνθσ/ 
ςκλθρυντι (w/w 

%) 

τb (MPa) 

1 2 62.03/37.97 9.22 

2 2 55.70/44.30 5.71* 

3 4 62.03/37.97 11.20 

4 4 55.70/44.30 12.27 

5 6 62.03/37.97 5.86 

6 6 55.70/44.30 13.80 

 

 

Γνάθδια 6.1.5.2-1 Ακημπή ζε δζάηιδζδ οθζηχκ ηαεανήξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

6.1.6. ύνθετα  υλικϊ  εποξειδικόσ ρητύνησ με  ΑΚΚ  

6.1.6.1. Μελϋτη μηχανικόσ ςυμπεριφορϊσ ςυνθϋτων υλικών 

Με ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ δζενεφκδζδξ ηδξ ζοιπενζθμνάξ ημο ζοζηήιαημξ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ιήηνα ζηα ζφκεεηα οθζηά λεηίκδζε ημ επυιεκμ ζηάδζμ 

ηδξ ένεοκαξ. 

ε αοηυ πναβιαημπμζήεδηε ιεθέηδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ οθζηχκ ζε ζπέζδ ιε: 

1. Σδκ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηα ημο ειπενζεπυιεκμο ζε αοηά πνυζεεημο οθζημφ. 

2. Σδκ ημηημιεηνία ημο πνυζεεημο πμο ειπενζέπεηαζ ζε αοηά. 
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6.1.6.2. Καταςκευό ςυνθϋτων υλικών εποξειδικόσ ρητύνησ με ΑΚΚ-Μεθοδολογύα 

Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ παναζηεοάγεηαζ δ απαζημφιεκδ πμζυηδηα ιίβιαημξ 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ (επμλεζδζηή νδηίκδ + ζηθδνοκηήξ) ηαζ ΑΚΚ. Ζ εζζαβςβή ηδξ ηαηά αάνμξ 

απαζημφιεκδξ πμζυηδηαξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζημ ιίβια βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ηεθζηχκ 

ζοκεέηςκ, πναβιαημπμζείηαζ ηαηυπζκ ηδξ αθαίνεζδξ ηδξ ακηίζημζπδξ πμζυηδηαξ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ.   

Όζμκ αθμνά δε ζηδκ πμζυηδηα ημο πνυζεεημο οθζημφ ζημ ζφκεεημ ελεηάζηδηακ μζ 

πενζπηχζεζξ 3 δζαθμνεηζηχκ η. α. ακαθμβζχκ πνυζεεημο. οβηεηνζιέκα  ηαηαζηεοάζηδηακ 

ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε εκζςιάηςζδ ΑΚΚ ζε ηαηά αάνμξ ακαθμβίεξ 30%, 

40% ηαζ 50% πνδζζιμπμζχκηαξ ζηυκδ ΑΚΚ ημηημιεηνίαξ 300 ιm ηαζ 500 ιm ακηίζημζπα. Ζ 

ιεεμδμθμβία παναζηεοήξ ηςκ ζημκχκ πθήνςζδξ έπεζ πενζβναθεί ακαθοηζηά ζε 

πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ (Κεθάθαζμ 5). 

Ζ ηαηαζηεοή ηςκ ακςηένς οθζηχκ έβζκε αημθμοεχκηαξ ηα υζα ακαθφεδηακ ζηζξ 

παναβνάθμοξ 1.4 ηαζ 1.5. ε υηζ αθμνά ζημ ηαθμφπζ ιμνθμπμίδζδξ πνδζζιμπμζήεδηε ημ 

ίδζμ ηαθμφπζ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ δμηζιίςκ ζηέηδξ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ.  

Οζ πενζπηχζεζξ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ, πανμοζζάγμκηαζ 

ζημκ Πίκαηα 6.1.6.2-1 (Δζηυκεξ 6.1.6.2-1 ηαζ 6.1.6.2-2). 

Πίκαηαξ 6.1.6.2-1. Πενζπηχζεζξ ηαηαζηεοαζεέκηςκ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ.  

Περιπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Αναλογία 
Ρθτίνθσ – 

ςκλθρυντι 
(% w/w)  

Χρόνοσ 
Θερμοςκλιρυνςθσ 

(h) 

Κοκκομετρία 
πρόςκετου 

(μm) 

Περιεκτικότθτα 
(%) κ. β. 
(ρθτίνθσ) 

Περιεκτικότθτα 
(%) κ. β. (υλικοφ 

πλιρωςθσ) 

ER–CDW30-
500μm 

55.7/44.3 6 500 70 30 

ER–CDW40-
500μm 

55.7/44.3 6 500 60 40 

ER–CDW50-
500μm 

55.7/44.3 6 500 50 50 

ER–CDW30-
300μm 

55.7/44.3 6 300 70 30 

ER–CDW40-
300μm 

55.7/44.3 6 300 60 40 

ER–CDW50-
300μm 

55.7/44.3 6 300 50 50 
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Δζηυκα 6.1.6.2-1. φκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ. 

 
Δζηυκα 6.1.6.2-2. φκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ζημ ηαθμφπζ ιεηά ηδκ ζηθήνοκζδ. 
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Καζ βζα ηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ΑΚΚ, πνζκ απυ μπμζαδήπμηε 

άθθδ δζαδζηαζία έθααακ πχνα ηαηά ζεζνά ακαθμνάξ, μ ζπμθαζηζηυξ ηαεανζζιυξ ιε ηδ 

πνήζδ αηεηυκδξ, δ ζοκανιμθυβδζδ ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ηιδιάηςκ ημο ηαθμοπζμφ 

ιμνθμπμίδζδξ (Βθέπε §5.1.4.2, πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ). Δκ ζοκεπεία πναβιαημπμζήεδηε 

ρεηαζιυξ ηςκ εζςηενζηχκ ηαζ ελςηενζηχκ επζθακεζχκ ημο ηαθμοπζμφ μζ μπμίεξ ρεηάζηδηακ 

εζςηενζηά ηαζ ελςηενζηά ιε Teflon μφηςξ χζηε κα ηαηαζηεί εθζηηή δ (ηαηά ημ δοκαηυ) πςνίξ 

θεμνέξ απμιάηνοκζδ ηςκ δμηζιίςκ απυ ημ ηαθμφπζ ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ εενιζηήξ 

ημοξ επελενβαζίαξ. 

Αιέζςξ ιεηά, ιέζς ημο δθεηηνμκζημφ γοβμφ, πνμζδζμνίζηδηακ μζ απαζημφιεκεξ ακά 

πανηίδα δμηζιίςκ πμζυηδηεξ νδηίκδξ, ζηθδνοκηή ηαζ πθδνςηζημφ ιέζμο. Αημθμφεδζε δ 

ζηαδζαηή ημπμεέηδζδ ηαζ ακάιεζλδ ηςκ ακςηένς ζοζηαηζηχκ. Ανπζηά ηα δφμ ζοζηαηζηά ημο 

ζοζηήιαημξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, ημπμεεηήεδηακ ζε δμπείμ ηαζ ακαιείπεδηακ βζα πνυκμ 5-6 

θεπηχκ (ζοκεπήξ ακάδεοζδ) ηαζ ζηδ ζοκέπεζα πνμζηέεδηε δ ηαηά πενίπηςζδ απαζημφιεκδ 

πμζυηδηα ζηυκδξ ΑΚΚ. Σμ ηεθζηυ ιίβια (πμθοιενέξ ηαζ ΑΚΚ) ακαδεφηδηε επίζδξ βζα 4-5 

θεπηά (Δζηυκα 5.1.6.2-3) χζηε κα πνμηφρεζ έκα μιμβεκέξ ιίβια. 

 
Δζηυκα 6.1.6.2-3. Μίβια ηαηαζηεοήξ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ. 

 

Σμ ακαιειζβιέκμ οθζηυ ημπμεεηήεδηε (πφηεοζδ) εκηυξ ηςκ εέζεςκ ημο ηαθμοπζμφ 

ιμνθμπμίδζδξ ηαζ ηαηυπζκ αοηυ (ημ ηαθμφπζ) ημπμεεηήεδηε ζημ θμφνκμ, μ μπμίμξ είπε 

πνμεενιακεεί ζημοξ 60ºC βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ. Ζ δζάνηεζα ηδξ εενιζηήξ 
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επελενβαζίαξ ηαεμνίζηδηε ζηζξ 6 χνεξ ιέζς ημο πνμκμδζαηυπηδ. Ζ παναπάκς δζαδζηαζία 

αημθμοεήεδηε βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ υζμ αθμνά ηα επζιένμοξ 

ζηάδζα ηδξ. Οζ ιμκαδζηέξ αθθαβέξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδκ εηηέθεζή ηδξ, 

ζοκίζηακηαζ ζηδκ ηαηά πενίπηςζδ δζαθμνμπμίδζδ ηδξ η. α. ακαθμβίαξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ 

ηαζ οθζημφ πθήνςζδξ ακηίζημζπα. 

Γζα ηδκ επίηεολδ ηςκ αέθηζζηςκ δοκαηχκ απμηεθεζιάηςκ υζμ αθμνά ζημ ααειυ 

ζηθήνοκζδξ ηςκ παναπάκς οθζηχκ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζή ημοξ απυ ημκ θμφνκμ, ηα 

εενιζηά ιμνθμπμζδιέκα δμηίιζα πανέιεζκακ εκηυξ ημο ηαθμοπζμφ ζε ζοκεήηεξ 

πενζαάθθμκημξ βζα 24 χνεξ (ιεηαζηθήνοκζδ). 

6.1.6.3. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε κϊμψη και διϊτμηςη  
Γζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πναβιαημπμζήεδηακ 

δμηζιέξ εθέβπμο ηδξ ακημπήξ αοηχκ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ζφιθςκα ιε ηα υζα έπμοκ 

ακαθοεεί δζελμδζηά ζηζξ οπμπαναβνάθμοξ 6.1.4.3.1 ηαζ 6.1.4.3.2 ηάκμκηαξ πνήζδ ημο ίδζμο 

ενβαζηδνζαημφ ελμπθζζιμφ (επζιδηοκζζμιέηνμ).  

6.1.7. Μηχανικϋσ ιδιότητεσ ςυνθϋτων  εποξειδικόσ ρητύνησ  με προςθόκη ΑΚΚ- 

Αποτελϋςματα μετρόςεων-χολιαςμόσ   

6.1.7.1. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε κϊμψη ςυνθϋτων εποξειδικόσ ρητύνησ με ςκόνη 
ΑΚΚ 

ημκ Πίκαηα 6.1.7.1-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.1.7.1-1 πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ βζα ηα ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ΑΚΚ. Απυ 

ηδκ ελέηαζδ ημοξ ελάβεηαζ ανπζηά ημ ζοιπέναζια υηζ δ εκζςιάηςζδ ΑΚΚ ζε πμθοιενζηή 

ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή ζοκεέηςκ οθζηχκ 

οπμααειζζιέκδξ ακημπήξ. 

Ζ ανπζηή εκζςιάηςζδ (πνμζεήηδ 30% η. α.) ΑΚΚ μδδβεί ζηδκ ιείςζδ ηδξ ηαιπηζηήξ 

ακημπήξ ηςκ ηεθζηχκ οθζηχκ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απμηθεζζηζηά 

απυ επμλεζδζηή νδηίκδ (0% ζηυκδ ΑΚΚ), δ μπμία ακένπεηαζ ζημ 64% βζα ηα οθζηά ζηα μπμία 

ειπενζέπεηαζ ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm ηαζ ακηίζημζπα ζημ 79.3% βζα ηα οθζηά πμο ςξ πνυζεεημ 

ειπενζέπμοκ ζηυκδ 500 ιm. Ζ αφλδζδ ηδξ ηαηά αάνμξ πμζυηδηαξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζηα 

ζφκεεηα (απυ 30% ζε 40% η. α.), μδδβεί ζε πεναζηένς ιείςζδ ηδξ ακημπήξ αοηχκ ζε ηάιρδ 

ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε πνυζεεημ ζε πμζμζηυ 30% ηαηά αάνμξ. 
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Ζ ιείςζδ αοηή ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ ημο 26.5% ζηδκ πενίπηςζδ πμο ςξ 

πνυζεεημ οθζηυ εζζάβεηαζ ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm ηαζ ζε πμζμζηυ 33.9% υηακ ςξ πνυζεεημ ζηα 

ακςηένς οθζηά πνδζζιμπμζείηαζ δ ακηίζημζπδ ζηυκδ ηςκ 300 ιm. ε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά 

απυ ηαεανή επμλεζδζηή νδηίκδ, ηα ακςηένς οθζηά πανμοζζάγμοκ αηυια παιδθυηενεξ ηζιέξ 

ηαιπηζηχκ ακημπχκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ ακημπή ζε ηάιρδ ηςκ ζοκεέηςκ ζηα μπμία 

πνδζζιμπμζήεδηε ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm πανμοζζάγεηαζ ιεζςιέκδ ηαηά 84.8% ηαζ ζηα οθζηά ιε 

ζηυκδ 300 ιm ιεζςιέκδ ηαηά 76.2% ζοβηνζηζηά ιε ηα ηαεανά επμλεζδζηά οθζηά.  

Πεναζηένς αφλδζδ ηδξ ςξ άκς ειπενζεπυιεκδξ ζηυκδξ απυ ημ 40% ζημ 50% έπεζ ςξ 

απμηέθεζια αηυια ιεβαθφηενδ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ οπυ ιεθέηδ ζοκεέηςκ. 

Γζαπζζηχκεηαζ υηζ δ ηαιπηζηή ακημπή ιεζχκεηαζ (ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πενζεηηζηυηδηαξ 

40% ζε πνυζεεημ) ηαηά 4% ζε υηζ αθμνά ηα ζφκεεηα οθζηά ιε πθδνςηζηυ οθζηυ 

ημηημιεηνίαξ 300 ιm ηαζ ηαηά 33.3% βζα ηα οθζηά ιε οθζηυ πθήνςζδξ 500 ιm. Ζ ακηίζημζπή 

ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά απυ ζηέηδ επμλεζδζηή νδηίκδ υπςξ πνμηφπηεζ 

απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ δμηζιχκ ακένπεηαζ ζε 84.1% βζα ηα ζφκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ-

ΑΚΚ 300 ιm ηαζ ζε 85.4% βζα ηα ακηίζημζπα ζφκεεηα ιε ηδ ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm. 

Μζα αηυια πανάιεηνμξ δ μπμία επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδκ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ηςκ οπυ 

ελέηαζδ οθζηχκ είκαζ ηαζ δ ημηημιεηνία ηδξ ζηυκδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ οθζηυ πθήνςζδξ 

βζα ηδκ ηαηαζηεοή ημοξ. Δκ βέκεζ παναηδνείηαζ υηζ δ πνμζεήηδ ζηυκδξ δζαθμνεηζηχκ 

ημηημιεηνζηχκ ιεβεεχκ μδδβεί ζε δζαθμνμπμίδζδ ηδξ ιδπακζηήξ απυηνζζδξ ηςκ ζοκεέηςκ. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δ ακημπή ζε ηάιρδ βζα ηα ζφκεεηα ιε ηαηά αάνμξ πμζμζηυ οθζημφ 

πθήνςζδξ 30%, πανμοζζάγεζ ιείςζδ ηδξ ηάλεςξ ημο 42.3%, υηακ ακηί ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ 300 

ιm πνδζζιμπμζδεεί ζηυκδ ακηζζημίπμο ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα 500 ιm. 

Ζ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ βζα ηζξ πενζπηχζεζξ ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε ηαηά αάνμξ 

πενζεηηζηυηδηα 40% ηαζ 50%, ακένπεηαζ ζε 35.9% ηαζ 7.7% ακηίζημζπα, ςξ απμηέθεζια ηδξ 

πνήζδξ πθδνςηζημφ οθζημφ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ. 

Σμ ζθάθια πμο ειπενζέπεηαζ ζηζξ εκ θυβς ιεηνήζεζξ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ -/+ 

7%.  
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Πίκαηαξ 6.1.7.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ. 

Ρεριπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Αναλογία κ. β. (%) ρθτίνθσ/ΑΚΚ  
ςb (MPa) 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 300 μm 
ER–CDW30-300μm 70-30 60.03 
ER–CDW40-300μm 60-40 39.68 
ER–CDW50-300μm 50-50 26.45 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 500 μm 
ER–CDW30-500μm 70-30 34.59 
ER–CDW40-500μm 60-40 25.43 
ER–CDW50-500μm 50-50 24.42 

 

 

Γνάθδια 6.1.7.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ οθζηχκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ. 

6.1.7.2.  Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε διϊτμηςη ςυνθϋτων εποξειδικόσ ρητύνησ με 
ςκόνη ΑΚΚ  

ημκ Πίκαηα 6.1.7.2-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.1.7.2-1 παναηίεεκηαζ ζοβηεκηνςηζηά ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ πεζναιαηζηχκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ βζα ηα ζφκεεηα οθζηά 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ηδκ πνμζεήηδ ΑΚΚ.   

Ζ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ηςκ ζοκεέηςκ ζε υνμοξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ είκαζ πακμιμζυηοπδ 

ιε αοηή πμο επέδεζλακ ηα εκ θυβς οθζηά ηαηά ηδκ πεζναιαηζηή ιεθέηδ ηδξ ηαιπηζηήξ ημοξ 

ακημπήξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ αοηή δ πνμζεήηδ ζηυκδξ ΑΚΚ έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ οπμαάειζζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ. 

Ζ ανπζηή εζζαβςβή ημο οθζημφ πθήνςζδξ ζε πμζμζηυ 30% μδδβεί ζε ιείςζδ ηδξ 

δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ ηαηά 45.4% ζηδκ πενίπηςζδ πμο ςξ πνυζεεημ οθζηυ 
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πνδζζιμπμζμφκηαζ ΑΚΚ 300 ιm ηαζ ηαηά 73% ιε ηδκ πνμζεήηδ ζηυκδξ ΑΚΚ 500 ιm, ζε 

ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πμο πανήπεδζακ απυ ζηέηδ επμλεζδζηή νδηίκδ. 

Ζ αφλδζδ ηδξ η. α. πενζεηηζηυηδηαξ ημο πνυζεεημο οθζημφ ζηα ζφκεεηα ζημ 40%, έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ πεναζηένς ιείςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ημοξ ακημπήξ (ζοβηνζηζηά ιε ηα ζφκεεηα 

η. α. πενζεηηζηυηδηαξ ζε πνυζεεημ ζε πμζμζηυ 30%) ηαηά 52.6% ζηα ζφκεεηα ιε ΑΚΚ 500 

ιm ηαζ ηαηά 8.1% ζε αοηά πμο ςξ πνυζεεημ πνδζζιμπμζήεδηε ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm. 

Ακηίζημζπα ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά απυ ηαεανή επμλεζδζηή νδηίκδ, ηα ακςηένς οθζηά 

πανμοζζάγμοκ αηυια παιδθυηενεξ ηζιέξ δζαηιδηζηχκ ακημπχκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ ακημπή 

ζε δζάηιδζδ ηςκ ζοκεέηςκ ζηα μπμία πνδζζιμπμζήεδηε ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm πανμοζζάγεηαζ 

ιεζςιέκδ ηαηά 75.2% ηαζ ζηα οθζηά ιε ζηυκδ 300 ιm ιεζςιέκδ ηαηά 74.1% ζε ζπέζδ ιε ηα 

ηαεανά επμλεζδζηά οθζηά.  

Πεναζηένς αφλδζδ ηδξ η. α. πμζυηδηαξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ ζημ 50%, επζθένεζ αηυια 

ιεβαθφηενδ ιείςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ζε ζπέζδ ιε ηα ζφκεεηα 

ζηα μπμία πνμζηέεδηακ ΑΚΚ ζε πμζμζηυ 40%,  δ μπμία ακένπεηαζ ζημ 40.1% ζηδκ 

πενίπηςζδ πμο δ ημηημιεηνία ηδξ πνδζζιμπμζμφιεκδξ ζηυκδξ ΑΚΚ είκαζ 500 ιm ηαζ ημ 

26% ζηδκ πενίπηςζδ πνήζδξ ηδξ ακηίζημζπδξ ζηυκδξ 300 ιm.  

Ζ ακηίζημζπή ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά απυ ζηέηδ επμλεζδζηή νδηίκδ υπςξ 

πνμηφπηεζ απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ δμηζιχκ ακένπεηαζ ζε 80.7% βζα ηα ζφκεεηα 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ 300 ιm ηαζ ζε 85.1% βζα ηα ακηίζημζπα ζφκεεηα ιε ζηυκδ ΑΚΚ 

500 ιm. 

Σμ ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ ημο οθζημφ πθήνςζδξ απμηεθεί ζδιακηζηυ πανάβμκηα ηαζ ζηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ ιεθέηδξ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ. Ζ αφλδζδ ημο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ 

ημο πθδνςηζημφ οθζημφ ζηα ζφκεεηα έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ-υπςξ δζαπζζηχκεηαζ 

απυ ηα απμηεθέζιαηα-ηδξ δζαηιδηζηήξ ημοξ ακημπήξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ εζζαβςβή ζημ 

ζφκεεημ ζηυκδξ ΑΚΚ 500 ιm ζε ακηζηαηάζηαζδ ηδξ ακηίζημζπδξ ηςκ 300 ιm ζοκηεθεί ζηδκ 

ιείςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ αοηχκ ηαηά 50.6%, 4.2% ηαζ 22.9% ηαηά ακηζζημζπία βζα ηα 

ζφκεεηα ιε η. α. πενζεηηζηυηδηα ζηυκδξ ΑΚΚ 30%, 40% ηαζ 50% [3]. 
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Πίκαηαξ 6.1.7.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε  ΑΚΚ. 

Ρεριπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Αναλογία κ. β. (%) ρθτίνθσ/ ΑΚΚ τb (MPa) 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 300 μm 
ER–CDW30-300μm 70-30 7.54 
ER–CDW40-300μm 60-40 3.57 
ER–CDW50-300μm 50-50 2.66 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 500 μm 
ER–CDW30-500μm 70-30 3.72 
ER–CDW40-500μm 60-40 3.42 
ER–CDW50-500μm 50-50 2.05 

 

 

Γνάθδια 6.1.7.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ δμηζιίςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ. 

6.2.  ύνθετα Τλικά με βάςη τον Πολυεςτέρα 

6.2.1. Πρώτεσ ύλεσ  

Ακηίζημζπα βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ ιήηναξ ηςκ πμθοεζηενζηχκ ζοκεέηςκ, επζθέπεδηε ημ 

ενβμζηαζζαηήξ παναβςβήξ ζφζηδια ιε ηςδζηυ μκμιαζίαξ PE6/TC (Δζηυκα 6.2.1-1) ηδξ 

ζεζνάξ ειπμνζηχκ πνμσυκηςκ ηδξ εηαζνίαξ NEOTEX.   

Πνυηεζηαζ βζα ζφζηδια εζλμηνμπζημφ πμθοεζηένα ιε επζηαποκηή πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε 

εθανιμβέξ υπςξ μζ ηαηαζηεοέξ (πθαζηζημπμζήζεζξ) ηαζ επζζηεοέξ ζε ζηάθδ ακαροπήξ, 

αάνηεξ, δελαιεκέξ, ζηέβαζηνα. Δίκαζ επίζδξ ηαηάθθδθμξ βζα παναβςβή ποηχκ ακηζηεζιέκςκ, 

π.π. αβάθιαηα, ιπζιπεθυ ηθπ. Ο πμθοιενζζιυξ ημο πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ  

οπενμλεζδίμο ιέεοθμ-αίεοθμ-ηεηυκδξ (MEKP) δ μπμία παίγεζ ημ νυθμ ημο ηαηαθφηδ 

(ζηθδνοκηζηυ ιέζμ) ηαζ εζζάβεηαζ ζηδκ ηαηάθθδθδ ακαθμβία, ήημζ πενίπμο 15-20 gr/1kg 

νδηίκδξ.  
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Δζηυκα 6.2.1-1 φζηδια πμθοεζηένα Neotex PE6/TC. 

6.2.2. Ιδιότητεσ επιλεχθϋντοσ ςυςτόματοσ πολυεςτϋρα  

Σμ ζφζηδια PE6/TC παναηηδνίγεηαζ απυ ηζξ αηυθμοεεξ ζδζυηδηεξ, μζ μπμίεξ ζε βεκζηέξ 

βναιιέξ απμηεθμφκ εκ βέκεζ παναηηδνζζηζηά ηςκ πενζζζυηενςκ πμθοεζηενζηχκ νδηζκχκ: 

 Γζαεέηεζ παιδθή ποηκυηδηα 

 Υαναηηδνίγεηαζ απυ ηαθή ακημπή ζηδ δζάανςζδ 

 Ο δζαδζηαζίεξ πνμεημζιαζίαξ ηαζ εθανιμβήξ ημο είκαζ απθέξ 

 Ζ δζαδζηαζία ζηθήνοκζδξ πναβιαημπμζείηαζ ζε βνήβμνμ πνυκμ 

 Γζαεέηεζ ανηεηά ηαθέξ θοζζηέξ ηαζ δθεηηνζηέξ ζδζυηδηεξ  

 Σμ ηυζημξ ημο ζοβηνζηζηά ιε ηζξ άθθεξ νδηίκεξ υπςξ μζ θαζκμθζηέξ ή/ηαζ μζ επμλεζδζηέξ 

είκαζ παιδθυ. 

Πανυθα αοηά μζ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ πανμοζζάγμοκ ηαζ ιεζμκεηηήιαηα ηα μπμία μδδβμφκ 

ζηδκ πενζμνζζιέκδ πνήζδ ή αηυια ηαζ ημκ πθήνδ απμηθεζζιυ ημοξ απυ ηάπμζεξ εθανιμβέξ. 

Ακαθοηζηυηενα, δ παιδθή ημοξ ακημπή ζε ζοκεήηεξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ ελαζηίαξ ηδξ 

μπμίαξ ειθακίγμοκ έκημκδ ζοζημθζηή ζοιπενζθμνά ηαηά ηδ ζηθήνοκζή ημοξ, είκαζ ιυκμ 

ιενζηέξ απυ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ ανκδηζηέξ ζδζυηδηεξ πμο παναηηδνίγμοκ ηζξ πμθοεζηενζηέξ 

νδηίκεξ [4]. 

6.2.3. Δοκύμια  καθαρού πολυεςτϋρα (μότρα) 

6.2.3.1. Μελϋτη μηχανικόσ ςυμπεριφορϊσ μότρασ πολυεςτϋρα 

Πνζκ απυ ηδκ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ (υπςξ αηνζαχξ 

πενζβνάθδηε ζηδκ πανάβναθμ 6.1.4.1 βζα ηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ), ιεθεηήεδηε δ 
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ζοιπενζθμνά ημο ακςηένς ζοζηήιαημξ, ημ μπμίμ εα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ιήηνα ζηα εκ θυβς 

ζφκεεηα οθζηά. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ιεθεηήεδηε δ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ημο ζοζηήιαημξ 

πμθοεζηένα ζε ζπέζδ ιε: 

1. Σμκ ηαηά πενίπηςζδ επζθεβυιεκμ πνυκμ ανπζηήξ ζηθήνοκζδξ ηαζ ιεηά-ζηθήνοκζδξ. 

Λυβς ημο βεβμκυημξ υηζ μ πμθοεζηέναξ πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά αάζδ ζε 

ηαηαζηεοαζηζηέξ εθανιμβέξ υπςξ αοηέξ πμο ακαθφεδηακ παναπάκς (πανάβναθμξ 

6.2.1) ηαζ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ημκ πενζμνζζιέκμ πνυκμ ενβαζζιυηδηαξ (pot-life) ημο 

ζοβηεηνζιέκμο πμθοεζηενζημφ ζοζηήιαημξ (10-30 θεπηά), απμθαζίζηδηε κα ιδκ 

ιεθεηδεεί δ ιεηααμθή ηδξ ζοιπενζθμνάξ ςξ πνμξ ηδκ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηα ημο 

ιέζμο ζηθήνοκζδξ ζημ ιίβια. Πνμξ απμθοβή θαζκμιέκςκ πνυςνδξ ηαζ ηαπφηενδξ 

ζηθήνοκζδξ ηαηά ηδκ ανπζηή παναζηεοή ημο ιίβιαημξ πμο εα είπακ ςξ απμηέθεζια 

ηδκ αδοκαιία ηαηαζηεοήξ ζοκεέηςκ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ ηδκ άζημπδ ζπαηάθδ οθζημφ 

απμθαζίζηδηε κα πνμηζιδεεί δ πνμηεζκυιεκδ απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή ακαθυβζα (15-

20 gr ζηθδνοκηήξ/1 kg πμθοεζηένα ≈ 3%). 

6.2.3.2. Καταςκευό δοκιμύων αποκλειςτικϊ από πολυεςτϋρα-Μεθοδολογύα 
Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ παναζηεοάγεηαζ δ απαζημφιεκδ πμζυηδηα ιίβιαημξ 

θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ πνμηεζκυιεκδ ακαθμβία ηςκ δφμ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ ημο 

πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ (πμθοεζηένα ηαζ ζηθδνοκηή) πμο ακαθένεδηε ζηδκ πνμδβμφιεκδ 

πανάβναθμ. Ζ ηαηαζηεοή ηςκ δμηζιίςκ έβζκε πνδζζιμπμζχκηαξ ημ ίδζμ ηαθμφπζ (ιε ημ μπμίμ 

ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ηα ζφκεεηα οθζηά απυ επμλεζδζηή νδηίκδ) ηαζ ζφιθςκα ιε ηα υζα 

ακαθφεδηακ ζηδκ πανάβναθμ 6.1.4.2. 

Οζ πενζπηχζεζξ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ (Δζηυκα 6.2.3.1-1) ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ 

ακαθμβίεξ νδηίκδξ ηαζ ζηθδνοκηή πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηάεε οθζηυ παναηίεεκηαζ ζημκ 

Πίκαηα 6.2.3.1-1. 

Πίκαηαξ 6.2.3.1-1. Πενζπηχζεζξ ηαηαζηεοαζεέκηςκ οθζηχκ. 

Περιπτϊςεισ ςυνκζτων Χρόνοσ Θερμοςκλιρυνςθσ (min) Χρόνοσ μεταςκλιρυνςθσ 

1 20 24 ϊρεσ ςε Σ. Ρ.  

2 20 20 min πυριαντιριο + 24 ϊρεσ 
ςε ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

3 20 40 min πυριαντιριο + 24 ϊρεσ 
ςε ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

4 
 

20 60 min πυριαντιριο + 24 ϊρεσ 
ςε ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 
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Δζηυκα 6.2.3.1-1. Γμηίιζα ηαεανμφ πμθοεζηένα. 

Πνζκ ηδκ πνμεημζιαζία ημο ιίβιαημξ ηα επζιένμοξ ηιήιαηα ημο ηαθμοπζμφ απμθοιάκεδηακ 

ιε αηεηυκδ, ζοκανιμθμβήεδηακ ηαζ ζηαεενμπμζήεδηακ ηαηάθθδθα ιεηαλφ ημοξ. Δκ ζοκεπεία 

υθεξ μζ επζθάκεζεξ ημο ηαθμοπζμφ επαθείθεδηακ ιε εζδζηή ηδναθμζθή δ πνήζδ ηδξ μπμίαξ 

ζημπυ έπεζ ηδ δζεοηυθοκζδ ηδξ απμηυθθδζδξ ηςκ ηεθζηχκ δμηζιίςκ απυ ημ ηαθμφπζ. Οζ 

δοζημθίεξ πμο παναηδνήεδηακ ηαηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ δμηζιίςκ απυ ημ ηαθμφπζ υηακ 

ςξ απμημθθδηζηυ ιέζμ πνδζζιμπμζήεδηε ημ spray Teflon, μδήβδζακ ζηδκ αθθαβή ημο 

πνδζζιμπμζμφιεκμο ιέζμο απμηυθθδζδξ. Ζ εθανιμβή ηδξ ηδναθμζθήξ πναβιαημπμζήεδηε 

ζηζξ εζςηενζηέξ επζθάκεζεξ, ήημζ ζηζξ εέζεζξ πφηεοζδξ ηδξ νδηίκδξ, ιε εζδζηυ ζθμοββάνζ 

επάθεζρδξ ηαθφπημκηαξ ηα ηεκά ιεηαλφ ηςκ ηιδιάηςκ ημο ηαθμοπζμφ χζηε αοηά κα 

ζηεβακμπμζδεμφκ πθήνςξ ηαζ κα πενζμνζζηεί ηαηά ημ δοκαηυκ δ πενίπηςζδ δζαννμήξ 

οθζημφ. 

Μεηά ημ ανπζηυ «ηένςια» ημ ηαθμφπζ αθέεδηε βζα πνμκζηυ δζάζηδια 20-25 θεπηχκ ιε 

ζημπυ ηδκ λήνακζδ ηδξ ηδναθμζθήξ. Με ημ πέναξ ημο παναπάκς πνυκμο ημ απμλδναιέκμ 

ηενί απμιαηνφκεδηε ιε εζδζηυ πακί απυ ημ ζφκμθμ ηςκ επζθακεζχκ ημο ηαθμοπζμφ. Ζ 

δζαδζηαζία επάθεζρδξ επακαθήθεδηε 4 θμνέξ (μδδβίεξ απυ NEOTEX) πνζκ ηδκ ανπζηή 

πνήζδ ημο ηαθμοπζμφ βζα ηαηαζηεοή πμθοεζηενζηχκ δμηζιίςκ απμζημπχκηαξ ζηδκ πθήνδ 
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ζηίθαςζδ ηςκ επζθακεζχκ πφηεοζδξ χζηε κα δζεοημθοκεεί δ μιαθή απμηυθθδζδ ηςκ 

ακςηένς. Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ πνμεημζιαζίαξ ημο ελμπθζζιμφ ιμνθμπμίδζδξ, 

λεηίκδζε δ δζαδζηαζία παναζηεοήξ ημο πμθοιενμφξ ιίβιαημξ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ 

δμηζιίςκ. 

Πναβιαημπμζήεδηε γφβζζδ ηςκ επζιένμοξ απαζημφιεκςκ πμζμηήηςκ νδηίκδξ ηαζ ζηθδνοκηή, 

βζα ηάεε ιία απυ ηζξ ηαηαζηεοαγυιεκεξ πανηίδεξ δμηζιίςκ. Σα επζιένμοξ ζοζηαηζηά ημο 

πμθοιενμφξ ζοζηήιαημξ ακαιείπεδηακ βζα πνυκμ 5-6 θεπηχκ (ζοκεπήξ ακάδεοζδ). Δκ ημ 

ιεηαλφ ηαηά ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ ακςηένς εκενβεζχκ μ θμφνκμξ εενιμζηθήνοκζδξ 

ηέεδηε ζε θεζημονβία ιε ζημπυ ηδκ πνμεένιακζδ ημο ζε εενιμηναζία 60ºC. Ζ μθμηθήνςζδ 

ηδξ πνμεημζιαζίαξ ημο ιίβιαημξ ζοκέπεζε ζπεδυκ πνμκζηά ιε ηδκ επίηεολδ ηδξ επζεοιδηήξ 

εενιμηναζίαξ εκηυξ ημο εαθάιμο έρδζδξ υπςξ επζαεααζχεδηε ιέζς ηδξ έκδεζλδξ ημο 

εενιμζηάηδ. Σμ πνμσυκ ηδξ ακάδεοζδξ ποηεφηδηε ζηζξ δφμ εέζεζξ εκηυξ ημο ηαθμοπζμφ ηαζ 

ημ ηαθμφπζ εκ ζοκεπεία εζζήπεδ ζημκ θμφνκμ πνμξ εενιμζηθήνοκζδ βζα 20 θεπηά. 

Ζ δζαδζηαζία πμο ακαθφεδηε πνμδβμφιεκα αημθμοεήεδηε βζα ηδκ παναβςβή ημο ζοκυθμο 

ηςκ δμηζιίςκ. Ζ ιυκδ αθθαβή πμο πναβιαημπμζήεδηε ηαηά ηδκ εηηέθεζή ηδξ αθμνά ζηδκ 

δζαθμνμπμίδζδ ημο πνυκμο εενιζηήξ επελενβαζίαξ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ημο πνυκμο 

ιεηαζηθήνοκζδξ. Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ημο ανπζημφ ζηαδίμο εενιζηήξ επελενβαζίαξ, ηα 

δμηίιζα απμιαηνφκεδηακ απυ ημ ηαθμφπζ ηαζ ημπμεεηήεδηακ ιεηαλφ δομ βοάθζκςκ πζκάηςκ 

χζηε, α) κα απμθεοπεεί ημ εκδεπυιεκμ ειθάκζζδξ ηονηχζεςκ ζηα δμηίιζα ηαζ α) κα 

επζηεοπεεί μ αέθηζζημξ ααειυξ ζηθήνοκζδξ. ηδ ζοκέπεζα δ εκ θυβς δζάηαλδ ιε ηα 

πενζεπυιεκα ζε αοηήκ δμηίιζα εζζήπεδ εη κέμο ζημ θμφνκμ ιε ζημπυ ηδκ ιεηαζηθήνοκζδ 

ημοξ. Παναζηεοάζηδηακ δζαθμνεηζηέξ πανηίδεξ δμηζιίςκ βζα πνυκμοξ ιεηαζηθήνοκζδξ 20, 

40 ηαζ 60 θεπηά ακηίζημζπα. Με ημ πέναξ ηδξ εενιζηήξ ιεηαζηθήνοκζδξ ηαζ ηδκ 

απμιάηνοκζή ημοξ απυ ημκ θμφνκμ, ηα δμηίιζα πανέιεζκακ εκηυξ ηςκ βοάθζκςκ πθαηχκ ζε 

ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ βζα 24 χνεξ. 

6.2.3.3. Μελϋτη μηχανικών ιδιοτότων υλικών καθαρού πολυεςτϋρα-Εργαςτηριακό διϊταξη 
μϋτρηςησ  
Ζ ιεθέηδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ πμθοεζηενζηχκ οθζηχκ πναβιαημπμζήεδηε ιε 

ηδκ ιεεμδμθμβία ηαζ ημκ ελμπθζζιυ πμο πανμοζζάζηδηακ ζηδκ πανάβναθμ 1.4.3 δ μπμία 
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ηαζ εθανιυζηδηε βζα ηζξ ακηίζημζπεξ ιεθέηεξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ οθζηχκ ζηέηδξ 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ. 

6.2.4. Μηχανικϋσ ιδιότητεσ ςυνθϋτων καθαρού πολυεςτϋρα -Αποτελϋςματα 

μετρόςεων-χολιαςμόσ  

6.2.4.1. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε κϊμψη υλικών καθαρού πολυεςτϋρα 

ημκ Πίκαηα 6.2.4.1-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.2.4.1-1 πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

πεζναιαηζηχκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ 

ζηέημ πμθοεζηένα. φιθςκα ιε ηα ακςηένς παναηδνείηαζ υηζ δ ιεηααμθή ημο ζοκμθζημφ 

πνυκμο εενιμζηθήνοκζδξ δεκ μδδβεί ζε ζδιακηζηέξ αθθαβέξ υζμκ αθμνά ζηδ ιδπακζηή 

ζοιπενζθμνά ηςκ οπυ ελέηαζδ οθζηχκ.  

Ακαθοηζηυηενα ιε αάζδ ηα απμηεθέζιαηα δζαθαίκεηαζ πςξ δ επζπθέμκ εενιζηή επελενβαζία 

(ιεηαζηθήνοκζδ) βζα πνυκμ 20 θεπηά ζε ζοκέπεζα ηδξ ανπζηήξ ζηθήνοκζδξ ηςκ 

πμθοεζηενζηχκ δμηζιίςκ δεκ επζθένεζ ιεηααμθέξ ζηδκ ακημπή ζε ηάιρδ ηςκ οθζηχκ αοηχκ.  

Ζ πεναζηένς αφλδζδ ημο πνυκμο ιεηαζηθήνοκζδξ απυ ηα 20 ζηα 40 θεπηά έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ αεθηίςζδ ηδξ ηαιπηζηήξ ακημπήξ ηςκ δμηζιίςκ ζοβηνζηζηά ιε αοηά πμο 

οπεαθήεδζακ ζε ιεηαζηθήνοκζδ βζα πνυκμ 20 θεπηά αθθά ηαζ ηα οθζηά πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ πςνίξ ηαευθμο ιεηαζηθήνοκζδ, ζε πμζμζηυ 6.32%. Σέθμξ δ επζπθέμκ 

επέηηαζδ ημο πνυκμο ιεηαζηθήνοκζδξ ζηα 60 θεπηά έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ οπμαάειζζδ 

ηδξ ακημπήξ ηςκ ακςηένς ζοκεέηςκ ζε ηάιρδ, δ μπμία ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ 7.25% ζε 

ζπέζδ ιε ηα βζα 40 θεπηά ιεηαζηθδνδιέκα οθζηά ηαζ 6.76% ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο 

οπεαθήεδζακ ζε ιεηαζηθήνοκζδ πνμκζηήξ δζάνηεζαξ 20 θεπηχκ ακηίζημζπα. 

Απυ ηα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα δζαθαίκεηαζ υηζ δ αφλδζδ ημο πνυκμο εενιζηήξ 

επελενβαζίαξ πένακ ηςκ 40 θεπηχκ, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή οθζηχκ ιε παιδθέξ 

ακημπέξ ζε ηαιπηζηέξ ηαηαπμκήζεζξ. 

Σμ ζθάθια πμο ειπενζέπεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ -/+ 7%.  
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Πίκαηαξ 6.2.4.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ οθζηχκ ηαεανμφ πμθοεζηένα. 

Περιπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Χρόνοσ κερμοςκλιρυνςθσ (min) Χρόνοσ μεταςκλιρυνςθσ ςb (MPa) 

1 20 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 75.30 

2 20 20 λεπτά (πυριαντιριο) + 24 ϊρεσ ςε 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

75.30 

3 20 40 λεπτά (πυριαντιριο) + 24 ϊρεσ ςε 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

80.38 

4 20 60 λεπτά (πυριαντιριο) + 24 ϊρεσ ςε 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

70.21 

 

 

Γνάθδια 6.2.4.1-1 Ακημπή ζε ηάιρδ οθζηχκ ηαεανμφ πμθοεζηένα. 

6.2.4.2. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε διϊτμηςη υλικών καθαρού πολυεςτϋρα 

ημκ Πίκαηα 6.4.2.2-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.4.2.2-1 παναηίεεκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

ενβαζηδνζαηχκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 

απμηθεζζηζηά πνδζζιμπμζχκηαξ πμθοεζηενζηή νδηίκδ.   

Βάζεζ αοηχκ δζαπζζηχκεηαζ υηζ δ αφλδζδ ημο ζοκμθζημφ πνυκμο εενιμζηθήνοκζδξ, ηαζ πζμ 

ζοβηεηνζιέκα ημο πνυκμο ιεηαζηθήνοκζδξ, δεκ επζθένεζ ζδιακηζηέξ ιεηααμθέξ ζηδ 

ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ηςκ οπυ ελέηαζδ οθζηχκ ζε υηζ αθμνά ζηδ δζαηιδηζηή ημοξ ακημπή.  

Ακαθοηζηυηενα δ ιεηαζηθήνοκζδ ηςκ παναβυιεκςκ δμηζιίςκ βζα πνυκμ 20 θεπηά ιεηά ημ 

ανπζηυ ζηάδζμ ζηθήνοκζδξ, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ημοξ ακημπήξ ζε 

πμζμζηυ 27.38% ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακημπή ηςκ οθζηχκ ηα μπμία δεκ έπμοκ οπμζηεί ηαηά ηδκ 

ηαηαζηεοή ημοξ ηαευθμο ιεηαζηθήνοκζδ.  
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Ζ αφλδζδ ημο παναπάκς πνυκμο απυ ηα 20 ζηα 40 θεπηά δεκ επζθένεζ επζπθέμκ ιείςζδ 

ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ. Πεναζηένς αφλδζδ αοημφ ημο πνυκμο απυ ηα 40 ζηα 60 θεπηά έπεζ 

ςξ απμηέθεζια ηδκ οπμαάειζζδ ηδξ ακημπήξ ηςκ ηεθζηχκ οθζηχκ ζε δζάηιδζδ δ μπμία 

ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ 4.44% ζοβηνζηζηά ιε ηα οθζηά ημ ζηάδζμ ιεηαζηθήνοκζδξ ηςκ μπμίςκ 

δζήνηεζε 40 θεπηά ηαζ 30.6% ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ άκεο εενιζηήξ 

ιεηαζηθήνοκζεςξ. 

Σμ ζθάθια πμο ειπενζέπεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ  - /+ 7%.  

Χξ απμηέθεζια ηςκ υζςκ ακαθφεδηακ παναπάκς βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ ιήηναξ ηςκ 

ζοκεέηςκ πμθοεζηένα- ΑΚΚ επζθέπεδηακ ηα οθζηά ηδξ πενίπηςζδξ 1 θυβς ημ βεβμκυημξ υηζ 

επέδεζλακ ηδκ αέθηζζηδ δζαηιδηζηή ακημπή ζε ζφβηνζζδ ιε υθεξ ηζξ άθθεξ πενζπηχζεζξ πμο 

ελεηάζηδηακ ηαζ πανάθθδθα απαίηδζακ ημκ ιζηνυηενμ ηαηαζηεοαζηζηυ πνυκμ . 

Πίκαηαξ 6.4.2.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ οθζηχκ ηαεανμφ πμθοεζηένα. 

Περιπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Χρόνοσ κερμοςκλιρυνςθσ (min) Χρόνοσ μεταςκλιρυνςθσ τb (MPa) 

1 20 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 13.95 

2 20 20 min (πυριαντιριο) + 24 ϊρεσ ςε 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

10.13 

3 20 40 min (πυριαντιριο) + 24 ϊρεσ ςε 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

10.13 

4 20 60 min (πυριαντιριο) + 24 ϊρεσ ςε 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

9.68 

 

 

Γνάθδια 6.4.2.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ οθζηχκ ηαεανμφ πμθοεζηένα. 
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6.2.5.  ύνθετα πολυεςτϋρα  με προςθόκη  ΑΚΚ  

6.2.5.1. Μελϋτη μηχανικόσ ςυμπεριφορϊσ ςυνθϋτων υλικών 

Με ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ δζενεφκδζδξ ηδξ ζοιπενζθμνάξ ημο ζοζηήιαημξ πμθοεζηενζηήξ 

νδηίκδξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ιήηνα ζηα ζφκεεηα οθζηά λεηίκδζε ημ επυιεκμ ζηάδζμ 

ηδξ ένεοκαξ. 

ε αοηυ πναβιαημπμζήεδηε ιεθέηδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ οθζηχκ ζε ζπέζδ ιε: 

1. Σδκ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηα ζε αοηά οθζημφ πθήνςζδξ 

2. Σδκ ημηημιεηνία ημο ειπενζεπυιεκμο ζε αοηά οθζημφ πθήνςζδξ. 

6.2.5.2. Καταςκευό ςυνθϋτων υλικών πολυεςτϋρα με προςθόκη ΑΚΚ-Μεθοδολογύα 
Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ παναζηεοάγεηαζ δ απαζημφιεκδ πμζυηδηα ιίβιαημξ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ζφιθςκα ιε ηδκ πνμηεζκυιεκδ απυ ηδκ ηαηαζηεοάζηνζα εηαζνία, ακαθμβία 

πμθοεζηένα ηαζ ζηθδνοκηζημφ ιέζμο. Καηυπζκ εζζάβεηαζ δ ηαηά αάνμξ επζθεπεείζα 

πμζυηδηα ΑΚΚ αθαζνχκηαξ ηάεε θμνά ηδκ ακηίζημζπδ ηαηά πενίπηςζδ πμζυηδηα ιίβιαημξ 

πμθοεζηένα/ζηθδνοκηή.     

Καηαζηεοάζηδηακ ζφκεεηα οθζηά πμθοεζηενζηήξ νδηίκδξ ιε εκζςιάηςζδ ΑΚΚ ζε ηαηά 

αάνμξ ακαθμβίεξ 30%, 40% ηαζ 50% πνδζζιμπμζχκηαξ ζηυκδ ΑΚΚ ημηημιεηνίαξ 300 ιm ηαζ 

500 ιm ακηίζημζπα. Ζ ιεεμδμθμβία παναζηεοήξ ηςκ ζημκχκ πθήνςζδξ έπεζ πενζβναθεί 

ακαθοηζηά ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ (Κεθάθαζμ 5). 

Ζ ηαηαζηεοή ηςκ ακςηένς οθζηχκ έβζκε αημθμοεχκηαξ ηα υζα έπμοκ πενζβναθεί ζηζξ 

παναβνάθμοξ 6.1.4 ηαζ 6.1.6., πνδζζιμπμζχκηαξ ημ ίδζμ ηαθμφπζ (ιε ημ μπμίμ 

ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ηα ζφκεεηα οθζηά απυ επμλεζδζηή νδηίκδ). 

Οζ πενζπηχζεζξ ηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ (Δζηυκεξ 6.2.5.2-1, 6.2.5.2-2 ηαζ 6.2.5.2-

3) πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηάεε οθζηυ παναηίεεκηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα. 
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Πίκαηαξ 6.2.5.2-1. Πενζπηχζεζξ ηαηαζηεοαζεέκηςκ ζοκεέηςκ πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ.  

Περιπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Χρόνοσ Θερμοςκλιρυνςθσ + 
χρόνοσ μεταςκλιρυνςθσ 

Κοκκομετρία 
πρόςκετου(μm) 

(%) κ. β. 
(πολυεςτζρασ) 

(%) κ. β. (υλικό 
πλιρωςθσ) 

UP–CDW30-500μm 
20 min + 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ 
500 70 30 

UP–CDW40-500μm 
20 min + 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ 
500 60 40 

UP–CDW50-500μm 
20 min + 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ 
500 50 50 

UP–CDW30-300μm 
20 min + 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ 
300 70 30 

UP-CDW40-300μm 
20 min + 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ 
300 60 40 

UP–CDW50-300μm 
20 min + 24 ϊρεσ ςε ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ 
300 50 50 

Δζηυκα 6.2.5.2-1. φκεεηα πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ. 
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Δζηυκα 6.2.5.2-2. φκεεηα πμθοεζηένα πενζεηηζηυηδηαξ 50% ζε ΑΚΚ πνμξ 
εενιμζηθήνοκζδ. 

 

Δζηυκα 6.2.5.2-3. φκεεηα πμθοεζηένα πενζεηηζηυηδηαξ 30% ηαζ 40% ζε ΑΚΚ πνμξ 

εενιμζηθήνοκζδ. 
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Πνζκ ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ ηα 2 ηιήιαηα ημο ηαθμοπζμφ ηαεανίζηδηακ εη κέμο 

επζιεθχξ ηαζ ζοκανιμθμβήεδηακ εκζζπουιεκα ηαζ πάθζ ζηα άηνα ημοξ ιε πανημηαζκία 

(Δζηυκα 6.2.5.2-3), ιε ζημπυ ηδκ ζηαεενμπμίδζδ ημο εκυξ ημιιαηζμφ επί ημο άθθμο ηαζ ηδκ 

απμθοβή δζαννμχκ πμθοεζηενζηήξ νδηίκδξ απυ ηα ηεκά πμο πζεακχξ κα δδιζμονβμφκηαζ 

ιεηαλφ ηςκ δφμ ηιδιάηςκ πμο απμηεθμφκ ημ ηαθμφπζ ιμνθμπμίδζδξ. Δκ ζοκεπεία υθεξ μζ 

επζθάκεζεξ ηςκ εέζεςκ πφηεοζδξ ημο ηαθμοπζμφ επαθείθεδηακ ιε ηδναθμζθή απμηυθθδζδξ 

υπςξ ηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ οθζηχκ απυ ηαεανυ πμθοεζηένα. Ο ηαεανζζιυξ ηαζ ημ 

ηένςια επακαθαιαάκμκηακ πνζκ απυ ηάεε κέα πφηεοζδ ηαζ ηαηεπέηηαζδ ηδκ παναβςβή 

ηάεε κέαξ πανηίδαξ ζοκεέηςκ. Ζ αθμζθή εθανιυζηδηε ζηζξ επζθάκεζεξ ιε ημ ίδζμ εζδζηυ 

ζθμοββάνζ επάθεζρδξ.  

Μεηά ηδκ ζοκανιμθυβδζδ ηαζ πνμεημζιαζία ηδξ δζάηαλδξ ιμνθμπμίδζδξ ηςκ ζοκεέηςκ, 

λεηίκδζε δ πνμεημζιαζία ημο ιίβιαημξ νδηίκδξ, ζηθδνοκηή ηαζ πνυζεεημο οθζημφ ημ μπμίμ 

απμηεθεί ημ οθζηυ παναβςβήξ ηςκ ζοκεέηςκ.  

Ανπζηά γοβίζηδηακ μζ απαζημφιεκεξ πμζυηδηεξ ηςκ ζοζηαηζηχκ (νδηίκδξ, ζηθδνοκηή ηαζ 

πθδνςηζημφ ιέζμο). ηδ ζοκέπεζα ηα επζιένμοξ ζοζηαηζηά ημο ζοζηήιαημξ πμθοεζηένα πμο 

απμηέθεζε ηδ ιήηνα, ακαιείπεδηακ ζε ημζκυ δμπείμ βζα πνυκμ πενίπμο 5-6 θεπηά (ζοκεπήξ 

ακάδεοζδ).  

Καηυπζκ πνμζηέεδηε δ ηαηά πενίπηςζδ απαζημφιεκδ πμζυηδηα οθζημφ πθήνςζδξ. 

Αημθμφεδζε δεφηενδ ακάδεοζδ βζα 4-5 θεπηά (Δζηυκα 6.2.5.2-4). ηυπμξ ημο δεφηενμο 

ζηαδίμο ακάδεοζδξ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ, ήηακ κα 

ελαζθαθζζηεί ορδθυηενμξ ααειυξ δζαζπμνάξ ημο πθδνςηζημφ οθζημφ ζημ ιίβια.  
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Δζηυκα 6.2.5.2-4 Μίβια πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ. 

Γζα κα απμθεοπεεί ημ εκδεπυιεκμ ειθάκζζδξ πνυςνδξ ζηθήνοκζδξ ηαηά ημ ζηάδζμ ηδξ 

ακάδεοζδξ, θυβς ηδξ εζζαβςβήξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ, δ ακαιμκή ηςκ 15-20 θεπηχκ βζα κα 

επέθεεζ ημ ανπζηυ γεθάνζζια ζημ ιίβια, δεκ ηδνήεδηε, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

δμηζιίςκ απυ ηαεανή επμλεζδζηή νδηίκδ. Έηζζ ημ ηεθζηυ πνμσυκ ηδξ ακςηένς ακάιεζλδξ 

απμπφεδηε αιέζςξ εκηυξ ηςκ εέζεςκ πφηεοζδξ ημο ηαθμοπζμφ ηαζ εζζήπεδ ζημ πονζακηήνζμ 

ιε ζημπυ ηδκ εενιζηή επελενβαζία ηαζ ηεθζηή ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ. ημ ιεζμδζάζηδια 

ημ πονζακηήνζμ είπε ήδδ ηεεεί ζε θεζημονβία ιε ζημπυ ηδκ πνμεένιακζδ ημο ζε εενιμηναζία 

60ºC. Αιέζςξ ιεηά ηδκ ημπμεέηδζδ ηςκ πνμξ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ ζημ εάθαιμ έρδζδξ, μ 

πνμκμδζαηυπηδξ νοειίζηδηε ζηα 20 θεπηά ηαζ δ δζαδζηαζία εενιμζηθήνοκζδξ αθέεδηε κα 

ελεθζπεεί αοηυκμια βζα ημκ επζθεβιέκμ πνυκμ. 
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Δζηυκα 6.2.5.2-3. Καθμφπζ ιμνθμπμίδζδξ ζοκεέηςκ. 

Ζ παναπάκς δζαδζηαζία αημθμοεήεδηε βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 

υζμ αθμνά ηα επζιένμοξ ζηάδζα ηδξ. Οζ ιμκαδζηέξ αθθαβέξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά 

ηδκ εηηέθεζή ηδξ ζοκίζηακηαζ ζηδκ ηαηά πενίπηςζδ δζαθμνμπμίδζδ ηδξ η. α. ακαθμβίαξ 

πμθοεζηένα ηαζ οθζημφ πθήνςζδξ. 

Γζα ηδκ επίηεολδ ηδξ αέθηζζηδξ δοκαηήξ ζηθήνοκζδξ ηςκ παναπάκς οθζηχκ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζή ημοξ απυ ημ πονζακηήνζμ ηαζ ηδκ απμηυθθδζδ ημοξ απυ ημ ηαθμφπζ αθέεδηακ 

(ημπμεεηδιέκεξ ιεηαλφ δομ βοάθζκςκ πθαηχκ βζα ημοξ θυβμοξ πμο ελδβήεδηακ παναπάκς) 

ζε ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ βζα 24 χνεξ.  

6.2.5.3 Μελϋτη μηχανικών ιδιοτότων ςυνθϋτων πολυεςτϋρα με ΑΚΚ-Εργαςτηριακό διϊταξη 
μϋτρηςησ  
Γζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πναβιαημπμζήεδηακ 

εη κέμο ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ εθέβπμο ηδξ ακημπήξ αοηχκ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ηςκ ελμπθζζιυ ηαζ αημθμοεχκηαξ ηδ ιεεμδμθμβία πμο ακαθφεδηε ζηδκ 

πανάβναθμ 1.4.3.  

6.2.5.3.1 Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε κϊμψη 

Ακαθοηζηυηενα δ ιεθέηδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ, 

έβζκε ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ASTM-D 790 ή ISO 178 ή DIN 53452. Πναβιαημπμζήεδηακ 

δμηζιέξ ηάιρδξ «3 ζδιείςκ». Ζ απυζηαζδ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ ηςκ οπυ ελέηαζδ οθζηχκ 

επί ηδξ δζάηαλδξ ηαεμνίζηδηε ζηα 10 cm. Ζ πνμηφπημοζα δφκαιδ ιεηνήεδηε ιέζς 
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δοκαιυιεηνμο αηνζαείαξ 9.81 N (πανάβναθμξ 6.1.4.3) ηαζ δ ακηίζημζπδ ηζιή ημο αέθμοξ 

ηάιρδξ ιε αεθυιεηνμ αηνζαείαξ εηαημζημφ ημο πζθζμζημφ. 

Ζ ακημπή ζε ηάιρδ 𝛔𝐛 οπμθμβίζηδηε ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 

𝛔𝐛=1,5
𝐏𝐦𝐚𝐱𝐋𝐬

𝐛 × 𝐝𝟐
 

Όπμο: 

σb = Ακημπή ζε ηάιρδ (MPa) 

Pmax = Μέβζζηδ δφκαιδ θυνηζζδξ (Ν) 

Ls= Απυζηαζδ ζδιείςκ ζηήνζλδξ (mm) 

b = Πθάημξ δμηζιίμο (mm) 

d = Πάπμξ δμηζιίμο (mm)  

6.2.5.3.2. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε διϊτμηςη 
Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ πμθοεζηένα/ΑΚΚ ζε δζάηιδζδ, έβζκε ιε αάζδ 

ημ πνυηοπμ ASTM-NORM.D 2344-65 T. Πναβιαημπμζήεδηακ δμηζιέξ ηάιρδξ «3 ζδιείςκ» 

επί δμηζιίςκ ιε ηζξ ίδζεξ δζαζηάζεζξ ιε αοηά πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαζ ζηα πεζνάιαηα ηδξ 

ακημπήξ ζε ηάιρδ ιε εθαηηςιέκδ ηδκ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ επί ηδξ 

δζάηαλδξ δ μπμία βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ μνίζηδηε ζημ 1 cm. Ζ 

πνμηφπημοζα δφκαιδ ιεηνήεδηε πάθζ ιέζς ημο ακςηένς δοκαιυιεηνμο αηνζαείαξ. 

Ζ ακημπή ζε δζάηιδζδ 𝛕𝐛, οπμθμβίζηδηε ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 

𝛕𝐛=0,75
𝐏𝐦𝐚𝐱

𝐛 × 𝐝
 

Όπμο: 

τb= Ακημπή ζε ηάιρδ (MPa) 

Pmax= Μέβζζηδ δφκαιδ θυνηζζδξ (Ν) 

b = Πθάημξ δμηζιίμο (mm) 

d = Πάπμξ δμηζιίμο (mm)  
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6.2.6. Μηχανικϋσ ιδιότητεσ ςυνθϋτων ακόρεςτου πολυεςτϋρα  με προςθόκη 

ςκόνησ ΑΚΚ-Αποτελϋςματα μετρόςεων-χολιαςμόσ  

6.2.6.1. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε κϊμψη ςυνθϋτων ακόρεςτου πολυεςτϋρα με 
ςκόνη ΑΚΚ 

ημκ Πίκαηα 6.2.6.1-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.2.6.1-1 πανμοζζάγμκηαζ ζοβηεκηνςηζηά ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ 

πμθοεζηένα/ΑΚΚ. Όπςξ δζαπζζηχκεηαζ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ ακςηένς απμηεθεζιάηςκ, 

δ εκζςιάηςζδ ζηυκδξ ΑΚΚ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή οθζηχκ ιε ιεζςιέκδ ακημπή 

ζε ηάιρδ. 

Ακαθοηζηυηενα δ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ πμο πανμοζζάγμοκ ηα ζφκεεηα 

πμθοεζηένα/ΑΚΚ ηαηυπζκ ηδξ ανπζηήξ εζζαβςβήξ (πνμζεήηδ 30% η. α. ΑΚΚ), αββίγεζ ημ 

54.1% ζηδκ πενίπηςζδ πμο ςξ πθδνςηζηυ ιέζμ πνδζζιμπμζείηαζ ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm ηαζ ημ 

55.4% υηακ πνδζζιμπμζείηαζ ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm ακηίζημζπα ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ απυ ηαεανή πμθοεζηενζηή νδηίκδ. 

Αφλδζδ ημο πμζμζημφ ηδξ ηαηά αάνμξ πενζεπυιεκδξ πμζυηδηαξ ΑΚΚ ζηα ζφκεεηα ζε 

πμζμζηυ 40%, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αεθηίςζδ ηδξ ηαιπηζηήξ ημοξ ακημπήξ ζε ζφβηνζζδ 

ιε ηα ζφκεεηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε πμζμζηυ ΑΚΚ 30% ηαηά αάνμξ. 

οβηεηνζιέκα δ ακημπή ζε ηάιρδ αολάκεηαζ ηαηά 2.95% ζηδκ πενίπηςζδ πμο ςξ πνυζεεημ 

οθζηυ εζζάβεηαζ ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm ηαζ ηαηά 2.86% υηακ ςξ πνυζεεημ πνδζζιμπμζείηαζ δ 

ζηυκδ 300 ιm ακηίζημζπα. Ζ ακημπή ηςκ οθζηχκ αοηχκ ζε ηάιρδ, ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά 

πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ ηαεανή πμθοεζηενζηή νδηίκδ, πανμοζζάγεηαζ ιεζςιέκδ ηαηά 

52.7% βζα ηα οθζηά ζηα μπμία πνδζζιμπμζήεδηε πθδνςηζηυ οθζηυ 300 ιm ΑΚΚ ηαζ ηαηά 54% 

βζα ηα οθζηά ηςκ 500 ιm ακηίζημζπα. 

Πεναζηένς αφλδζδ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζηα ζφκεεηα απυ ημ 40% ζημ 50% έπεζ ςξ απμηέθεζια 

ηδκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ (ζοβηνζηζηά ιε ηα ζφκεεηα οθζηά πμθοεζηένα 

πενζεηηζηυηδηαξ 40% η. α. ζε ΑΚΚ), δ μπμία βζα ηα ζφκεεηα οθζηά ιε ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm 

ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ 15.1% ηαζ βζα ηα οθζηά ηςκ 500 ιm ζε 20.6% ακηίζημζπα. 

Ζ πνμζεήηδ ζηυκδξ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ μδδβεί ζε ιεηααμθέξ ηδξ ιδπακζηήξ 

απυηνζζδξ ηςκ ζοκεέηςκ ηαζ ζε υηζ αθμνά  ηα ζφκεεηα οθζηά αηυνεζημο πμθοεζηένα/ΑΚΚ. 
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Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δ ακημπή ζε ηάιρδ βζα ηα ζφκεεηα πενζεηηζηυηδηαξ ζε οθζηυ πθήνςζδξ 

30% ηαηά αάνμξ, πανμοζζάγεζ ιείςζδ ηδξ ηάλεςξ ημο 2.92%, υηακ δ ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm 

πνδζζιμπμζδεεί ζε ακηζηαηάζηαζδ αοηήξ ηςκ 300 ιm. 

Ζ ακημπή ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηα ζηυκδξ ΑΚΚ 40% ηαζ 50%, 

πανμοζζάγεζ ιείςζδ πμο ακένπεηαζ ζε πμζμζηά 2.84% ηαζ 9.19% ακηίζημζπα, ςξ 

απμηέθεζια ηδξ πνήζδξ πθδνςηζημφ οθζημφ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ. Σμ ζθάθια πμο 

ειπενζέπεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ  -/+7%  

Πίκαηαξ 6.2.6.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ αηυνεζημο πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ. 
Περιπτϊςεισ 

ςυνκζτων 
Αναλογία κ. β. (%) 

ρθτίνθσ/ΑΚΚ 
 

ςb (MPa) 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 300 μm 
UP–CDW30-300μm 70-30 34.59 
UP–CDW40-300μm 60-40 35.61 
UP–CDW50-300μm 50-50 30.25 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 500 μm 
UP–CDW30-500μm 70-30 33.58 
UP–CDW40-500μm 60-40 34.60 
UP–CDW50-500μm 50-50 27.47 

 

 

 
Γνάθδια 6.2.6.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ οθζηχκ αηυνεζημο πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ. 

 
6.2.6.2. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε διϊτμηςη ςυνθϋτων ακόρεςτου πολυεςτϋρα με 
ςκόνη ΑΚΚ  
ημκ Πίκαηα 6.2.6.2-1 ηαζ ζημ Γνάθδια 6.2.6.2-1 παναηίεεκηαζ ζοβηεκηνςηζηά ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ πεζναιαηζηχκ ιεηνήζεςκ ηδξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ αηυνεζημο 

πμθοεζηένα/ΑΚΚ ζε δζάηιδζδ.   
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Ζ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ημοξ ζε υηζ αθμνά ηδκ ακημπή ηςκ ακςηένς οθζηχκ ζε δζάηιδζδ 

είκαζ πακμιμζυηοπδ αοηήξ πμο επέδεζλακ ηα οθζηά αοηά ζημ πθαίζζμ ηδξ ιεθέηδξ ηδξ 

ηαιπηζηήξ ημοξ ακημπήξ.  

Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ πνμζεήηδ ΑΚΚ έπεζ ςξ απμηέθεζια ζε βεκζηέξ βναιιέξ ηδκ 

οπμαάειζζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοεζηενζηήξ ιήηναξ. 

Ζ ανπζηή εκζςιάηςζδ ζηυκδξ ΑΚΚ ζε πμζμζηυ 30% έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδ ιείςζδ ηδξ 

δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηςκ ζοκεέηςκ ηαηά 73.3% ζηδκ πενίπηςζδ πμο ςξ πνυζεεημ οθζηυ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηυκδ 300 ιm ηαζ ηαηά 79.9% βζα ηα οθζηά ιε ζηυκδ 500 ιm ζε ζφβηνζζδ 

ιε ηα οθζηά απυ ζηέημ πμθοεζηένα. 

Αφλδζδ ηδξ η. α. πενζεηηζηυηδηαξ ημο πνυζεεημο οθζημφ ζηα ζφκεεηα ζημ 40%, έπεζ υπςξ 

παναηδνήεδηε ηαζ ηαηά ηδ ιεθέηδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ςξ απμηέθεζια, ηδκ αφλδζδ ηδξ 

δζαηιδηζηήξ ημοξ ακημπήξ ηαηά 27.4% βζα ηα ζφκεεηα ιε οθζηυ πθήνςζδξ 500 ιm ηαζ ηαηά 

11% βζα ηα ζφκεεηα ιε οθζηυ 300 ιm ακηίζημζπα, ζοβηνζηζηά ιε ηα ζφκεεηα πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ ιε πνμζεήηδ 30% η. α. ζηυκδξ ΑΚΚ. 

Πεναζηένς αφλδζδ ηδξ η. α. πμζυηδηαξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ ζημ 50%, μδδβεί ηαζ πάθζ ζε 

ιείςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ (ζε ζπέζδ ιε ηα ζφκεεηα πμθοεζηένα/ΑΚΚ ακαθμβίαξ 30%, 

40% η. α.) ζε πμζμζηυ πμο θηάκεζ ημ 35.4% ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ 500 ιm ηαζ 

ημ 36.4% ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 300 ιm ακηίζημζπα.  

Σμ ιέβεεμξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ απμηεθεί ζδιακηζηυ πανάβμκηα ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 

ιεθέηδξ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ υπςξ δζαπζζηχεδηε ηαζ ιέζς ηδξ ιεθέηδξ ηςκ ιδπακζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ/ΑΚΚ. 

Ζ πνήζδ πθδνςηζημφ οθζημφ ιεβαθφηενμο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ ζηα ζφκεεηα έπεζ ςξ 

ζοκέπεζα ηδκ ιείςζδ – υπςξ δζαπζζηχκεηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα – ηδξ δζαηιδηζηήξ ημοξ 

ακημπήξ.  

Όπςξ παναηδνείηαζ δ εζζαβςβή ζημ ζφκεεημ ζηυκδξ ΑΚΚ 500 ιm ζε ακηζηαηάζηαζδ ηδξ 

ακηίζημζπδξ ηςκ 300 ιm, ζοκηεθεί ζηδκ εθάηηςζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ αοηχκ ηαηά 

50.6%, 4.2% ηαζ 22.9% ηαηά ακηζζημζπία βζα ηα ζφκεεηα ιε η. α. πενζεηηζηυηδηα ζηυκδξ ζε 

πμζμζηυ 30%, 40% ηαζ 50% [5]. 
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Πίκαηαξ 6.2.6.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ ζοκεέηςκ αηυνεζημο πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ. 

Περιπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Αναλογία κ. β. (%) 
ρθτίνθσ/ΑΚΚ 

 
τb (MPa) 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 300 μm 
UP–CDW30-300μm 70-30 3.72 
UP–CDW40-300μm 60-40 4.18 
UP–CDW50-300μm 50-50 2.66 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 500 μm 
UP–CDW30-500μm 70-30 2.81 
UP–CDW40-500μm 60-40 3.87 
UP–CDW50-500μm 50-50 2.50 

 

 

Γνάθδια 6.2.6.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ ζοκεέηςκ οθζηχκ αηυνεζημο πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ. 

6.3.  ύνθετα Τλικά με βάςη την ρητίνη Νεολάκη 

6.3.1. Πρώτεσ ύλεσ  

Χξ αάζδ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ ιήηναξ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζοκεέηςκ ιε νδηίκδ κεμθάηδ, 

πνδζζιμπμζήεδηε κεμθάηδ πμο παναζηεοάζηδηε ζημ ενβαζηήνζμ ηδξ ζπμθήξ Υδιζηχκ 

Μδπακζηχκ ημο ΔΜΠ [6]. Ζ ζφκεεζδ ηδξ κεμθάηδξ πμο ςξ πμθοιενέξ ηαηαηάζζεηαζ ζηδκ 

ηαηδβμνία ηςκ νδηζκχκ θαζκυθδξ-θμνιαθδεΰδδξ, πναβιαημπμζείηαζ ιέζς ηδξ πδιζηήξ 

ακηίδναζδξ πμθοζοιποηκχζεςξ θαζκυθδξ (Merck) οπυ ηδκ πανμοζία θμνιαθδεΰδδξ 

(Fluka) ηαζ ηδκ πνμζεήηδ μλαθζημφ μλέμξ (Fluka) ςξ πδιζημφ ηαηαθφηδ. Σμ πανάβςβμ 

πμθοιενέξ απμπφκεηαζ ζε θυνιεξ αθμοιζκίμο ηαζ ημπμεεηείηαζ ζε πονζακηήνζμ ζημοξ 110°C 

ιε ζημπυ ηδκ λήνακζδ ημο. Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ημο ζηαδίμο ηδξ λήνακζδξ, ημ ηεθζηυ 

πνμσυκ πνμηεζιέκμο κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ οπυηεζηαζ ζε 

θεζμηνίαδζδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιέζς ημζηίκζζδξ απμηηά ηδκ απαζημφιεκδ ημηημιεηνία (≈ 300 
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ιm). Γζα κα ηαηαζηεί δοκαηή δ ηεθζηή ζηθήνοκζδ ηδξ κεμθάηδξ, αοηή ακαιζβκφεηαζ ιε 

ελαιεεοθεκμηεηναιίκδ (HEXA, Merck) ζε ακαθμβία 7:2 πνζκ ημ ζηάδζμ ηδξ ημζηίκζζδξ [6,13].  

 

 

Δζηυκα 6.3.1. Ρδηίκδ κεμθάηδ α.) πνμσυκ ιεηά απυ λήνακζδ. α) επελενβαζιέκδ κεμθάηδ. 
 

6.3.2. Ιδιότητεσ ρητύνησ νεολϊκησ  

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ νδηζκχκ θαζκυθδξ-θμνιαθδεΰδδξ (ηαηδβμνία κεμθάηδξ) πανμοζζάγμκηαζ 

αημθμφεςξ:  

 Πανμοζζάγμοκ πάνα πμθφ ηαθή πνυζθοζδ,  

 Υαναηηδνίγμκηαζ απυ ανηεηά ηαθέξ ακημπέξ ζηδ δζάανςζδ, 

 Δίκαζ ακεεηηζηέξ ζε εθανιμβέξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ 

 Υαναηηδνίγμκηαζ απυ ζπεηζηά ιεβάθεξ ιδπακζηέξ ακημπέξ (εθεθηοζιυξ, ηάιρδ ηαζ 

εθίρδ ηθπ) 

 Δίκαζ ηαηάθθδθεξ βζα εθανιμβέξ ζηζξ μπμίεξ απαζηείηαζ ακεεηηζηυηδηα ζηδ θςηζά 

(ορδθή πονακημπή)  

 Γζαεέημοκ ηαθέξ δθεηηνζηέξ ζδζυηδηεξ.  

 Υαναηηδνίγμκηαζ απυ ηαθέξ εενιμιμκςηζηέξ ηαζ δπμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ 
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6.3.3.  ύνθετα  υλικϊ  από νεολϊκη  

6.3.3.1. Καταςκευό υλικών από νεολϊκη-Μεθοδολογύα 
 
Καηυπζκ ηδξ μθμηθήνςζδξ ηδξ δζαδζηαζίαξ παναζηεοήξ ηδξ νδηίκδξ, δ απαζημφιεκδ 

πμζυηδηα ιίβιαημξ ιε αάζδ ηδκ ακαθμβία ηςκ δφμ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ ημο ζοζηήιαημξ  

κεμθάηδξ/ηαηαθφηδ (HEXA) ηαζ δ επζεοιδηή  πμζυηδηα ΑΚΚ γοβίγμκηαζ ηαζ ημπμεεημφκηαζ ζε 

εζδζηυ ηαθμφπζ (Δζηυκα 6.3.3.1-2).  

Δζηυκα 6.3.3.1-1. Δνβαζηδνζαηή Θενιμπνέζζα Carver ιε ηαθμφπζ ακμζπημφ ηφπμο βζα ηδκ 
ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ κεμθάηδξ. 
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Δζηυκα 6.3.3.1-2. Καθμφπζ ηαηαζηεοήξ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ. 
 

Σμ εκ θυβς ηαθμφπζ παναβςβήξ ηςκ δμηζιίςκ είκαζ δζαζνμφιεκμ ηαζ ηαηάθθδθμ βζα 

ηαηαζηεοή οθζηχκ ιέζς ηδξ ιυνθςζδξ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ εενιυ-ζοιπίεζδξ (Δζηυκα 6.3.3.1-

1). Απυ ηάεε πανηίδα πνμηφπημοκ δφμ δμηίιζα δζαζηάζεςκ 21 cm ιήημξ, 1.7 cm πθάημξ ηαζ 

0.3 cm πάπμξ ηαζ δομ δμηίιζα δζαζηάζεςκ 21 cm ιήημξ, 1.0 cm πθάημξ ηαζ 0.3 cm πάπμξ 

ακηίζημζπα, εη ηςκ μπμίςκ ηα πνχηα πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ εηηέθεζδ ηςκ δμηζιχκ ηδξ 

δζάηιδζδξ, εκχ ηα δεφηενα είκαζ ηαηάθθδθα βζα ηζξ πεζναιαηζηέξ δμηζιέξ ηδξ ηάιρδξ 

ακηίζημζπα. 

Πνζκ ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ δμηζιίςκ ηαεανήξ κεμθάηδξ ηαζ ηςκ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ, 

ηα ηιήιαηα ημο ηαθμοπζμφ απμθοιάκεδηακ ιε αηεηυκδ, ζοκανιμθμβήεδηακ ηαζ 

ζηαεενμπμζήεδηακ ιέζς ηςκ ημπθζχκ ζηαεενμπμίδζδξ. Δκ ζοκεπεία υθεξ μζ επζθάκεζεξ ημο 

ηαθμοπζμφ επαθείθεδηακ εζςηενζηά ηαζ ελςηενζηά ιε ηδναθμζθή βζα ημοξ θυβμοξ πμο 

ακαθφεδηακ ηαζ πνμδβμφιεκα ζηδ ιεεμδμθμβία ηαηαζηεοήξ ηςκ ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ ηαζ αηυνεζημο πμθοεζηένα.  

Ζ εθανιμβή ηδξ αθμζθήξ έβζκε πνδζζιμπμζχκηαξ εζδζηυ ζθμοββάνζ επάθεζρδξ. Ζ πνήζδ ηδξ 

ηδναθμζθήξ έβζκε ιε ζημπυ ηδκ ηάθορδ ηςκ ηεκχκ (παναιάδεξ) ιεηαλφ ηςκ εζςηενζηχκ 

επζθακεζχκ, ηςκ ιενχκ ημο ηαθμοπζμφ ηαζ ηδκ πθήνδ ζηεβακμπμίδζδ αοηχκ μφηςξ χζηε κα 

απμηθεζζηεί ημ εκδεπυιεκμ δζαννμήξ οθζημφ. Ηδζαίηενδ πνμζμπή δυεδηε ζηδκ πμζυηδηα ηδξ 

ηδναθμζθήξ. Έηζζ, πνδζζιμπμζήεδηε δ εθάπζζηδ δοκαηή πμζυηδηα πμο δζαζθαθίγεζ 

ηαοηυπνμκα ηδκ απμθοβή εκδεπυιεκδξ ακάιεζλδξ ημο απμημθθδηζημφ ιέζμο ιε ηδκ νδηίκδ 
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ηαζ ηδκ μιαθή απμηυθθδζδ ηςκ ηεθζηχκ δμηζιίςκ, δ πανμοζία ηςκ μπμίςκ ζε ζοκδοαζιυ ή 

ηαζ ιειμκςιέκα εα είπε ςξ ζοκέπεζα ηδκ παναβςβή οθζηχκ παιδθήξ πμζυηδηαξ ηαζ άνα 

πενζμνζζιέκςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ. 

Σμ ηαθμφπζ ιε ημ ειπενζεπυιεκμ πνμξ εενιζηή επελενβαζία οθζηυ ημπμεεηήεδηε εκηυξ ημο 

ενβαζηδνζαημφ ελμπθζζιμφ εενιμιυνθςζδξ (Δζηυκα 6.3.3.1-1) ζε εενιμηναζία 160°C 

ανπζηά βζα πνμκζηυ δζάζηδια 15 θεπηχκ πςνίξ ηδκ εθανιμβή ελςηενζηήξ πίεζδξ (βζα ημ 

δζάζηδια αοηυ) ηαζ εκ ζοκεπεία ιε ηδκ εθανιμβή ζηαεενήξ πίεζδξ 9 MPa βζα 30 θεπηά ιέζς 

ηςκ εενιαζκυιεκςκ πθαηχκ ηδξ πνέζαξ. Με ημ πέναξ ημο ζοκμθζημφ πνμακαθενεέκημξ 

πνυκμο (15+30=45 θεπηά), δ πανμπή εένιακζδξ δζαηυπδηε ηαζ ημ ηαθμφπζ ιε ηα οπυ 

ηαηαζηεοή ζφκεεηα οθζηά, αθέεδηε κα ροπεεί ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ, 

παναιέκμκηαξ ςζηυζμ οπυ ηδκ εθανιμγυιεκδ πίεζδ ηςκ 9 MPa. Δκ ζοκεπεία 

απμιαηνφκεδηε απυ ηδκ εενιμπνέζζα, μζ ζοκδεηζημί ημπθίεξ αθαζνέεδηακ ηαζ 

πναβιαημπμζήεδηε ζηαδζαηά ηαζ ιε πνμζμπή δ αθαίνεζδ ηςκ επζιένμοξ ηιδιάηςκ ηαζ ηςκ 

ειπενζεπυιεκςκ ζημ ηαθμφπζ ζοκεέηςκ οθζηχκ [7]. 

Μέζς ηδξ παναπάκς ακαθοεείζαξ δζαδζηαζίαξ ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ δμηίιζα 

κεμθάηδξ ιε ηα παναηηδνζζηζηά πμο παναηίεεκηαζ ζημκ αηυθμοεμ Πίκαηα  (Δζηυκα 6.3.3.1-1). 

Πίκαηαξ 6.3.3.1-1. Πενζπηχζεζξ ηαηαζηεοαζεέκηςκ ζοκεέηςκ νδηίκδξ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ.  
Περιπτϊςεισ 

ςυνκζτων 
Κοκκομετρία 

πρόςκετου (μm) 
(%) κ. β. ρθτίνθ (%) κ. β. ΑΚΚ Παρατθριςεισ 

N-100 - 100 0 - 

N-CDW30-500μm 500 70 30 - 

N-CDW40-500μm 500 60 40 Δεν κατζςτθ δυνατι θ καταςκευι 

N-CDW50-500μm 500 50 50 Δεν κατζςτθ δυνατι θ καταςκευι 

N-CDW30-300μm 300 70 30 - 

N-CDW40-300μm 
300 60 40 Δεν κατζςτθ δυνατι θ καταςκευι 

N-CDW50-300μm 300 50 50 Δεν κατζςτθ δυνατι θ καταςκευι 
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6.3.3.2. Μελϋτη μηχανικών ιδιοτότων ςυνθϋτων νεολϊκησ 

Γζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ, 

πναβιαημπμζήεδηακ υπςξ ηαζ βζα ηα ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ αηυνεζημο 

πμθοεζηένα, ενβαζηδνζαηέξ δμηζιέξ εθέβπμο ηδξ ακημπήξ αοηχκ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ 

ακηίζημζπα.  

Δζηυκα 6.3.3.2-1. Γμηίιζμ ζοκεέημο νδηίκδξ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ ιεηά ηδκ εναφζδ. 

6.3.3.3. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε κϊμψη 

Ζ εηηέθεζδ ηςκ πεζναιάηςκ βζα ηδ ιεθέηδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηςκ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ιε 

ΑΚΚ, έβζκε ιε αάζδ ημ πνυηοπμ ASTM-D 790 ή ISO 178 ή DIN 53452.  

Πναβιαημπμζήεδηακ ηαζ πάθζ δμηζιέξ ηάιρδξ «3 ζδιείςκ» επί ηςκ ζοκεέηςκ. Ζ απυζηαζδ 

ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ επί ηδξ δζάηαλδξ ήηακ 10 cm.   

Ζ πνμηφπημοζα δφκαιδ ιεηνήεδηε ιέζς δοκαιυιεηνμο αηνζαείαξ 9.81 N, υπςξ 

πενζβνάθεηαζ ζηζξ παναβνάθμοξ 5.1.4.3.1 ηαζ 5.1.4.3.2 ηαζ δ ακηίζημζπδ ηζιή ημο αέθμοξ 

ηάιρδξ ιε αεθυιεηνμ αηνζαείαξ εηαημζημφ ημο πζθζμζημφ. 

Ζ ακημπή ζε ηάιρδ 𝛔𝐛 οπμθμβίζηδηε ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 
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𝛔𝐛=1,5
𝐏𝐦𝐚𝐱𝐋𝐬

𝐛 × 𝐝𝟐
 

Όπμο: 

σb = Ακημπή ζε ηάιρδ (MPa) 

Pmax= Μέβζζηδ δφκαιδ θυνηζζδξ (Ν) 

Ls= Απυζηαζδ ζδιείςκ ζηήνζλδξ (mm) 

b = Πθάημξ δμηζιίμο (mm) 

d = Πάπμξ δμηζιίμο (mm)  

6.3.3.4. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών αντοχόσ ςε διϊτμηςη 

Ακηζζημίπςξ, ηα πεζνάιαηα βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ βζα ηα οπυ 

ιεθέηδ ζφκεεηα οθζηά, έβζκακ ιε αάζδ ημ πνυηοπμ ASTM-NORM.D 2344-65 T.  

Πναβιαημπμζήεδηακ δμηζιέξ ηάιρδξ «3 ζδιείςκ» πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ηαηάθθδθα δμηίιζα 

(πανάβναθμξ 6.3.3.1.) ηαζ ιε εθαηηςιέκδ ηδκ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα δ απυζηαζδ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ επί ηδξ δζάηαλδξ ήηακ βζα ηζξ δμηζιέξ 

ιέηνδζδξ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ 1 cm αάζεζ ημο ζπεηζημφ πνμηφπμο.   

Ζ πνμηφπημοζα δφκαιδ ιεηνήεδηε ιέζς δοκαιυιεηνμο αηνζαείαξ 9.81 N  ηαζ δ ακηίζημζπδ 

ηζιή ημο αέθμοξ ηάιρδξ ιε αεθυιεηνμ αηνζαείαξ εηαημζημφ ημο πζθζμζημφ. 

Ζ ακημπή ζε δζάηιδζδ 𝛕𝐛, οπμθμβίζηδηε ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 

𝛕𝐛=0,75
𝐏𝐦𝐚𝐱

𝐛 × 𝐝
 

Όπμο: 

τb= Ακημπή ζε ηάιρδ (MPa) 

Pmax= Μέβζζηδ δφκαιδ θυνηζζδξ (Ν) 

b = Πθάημξ δμηζιίμο (mm) 

d = Πάπμξ δμηζιίμο (mm)  
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6.3.4. Μηχανικϋσ ιδιότητεσ ςυνθϋτων  νεολϊκησ-Αποτελϋςματα μετρόςεων-

χολιαςμόσ  

6.3.4.1. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε κϊμψη ςυνθϋτων υλικών νεολϊκησ- ΑΚΚ 

Όπςξ πνμηφπηεζ αάζεζ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο Πίκαηα 6.3.3.1-1 ηδξ παναβνάθμο 6.3.3.1 

δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ ηαηαζηεοή δμηζιίςκ κεμθάηδξ/ΑΚΚ βζα ηζξ ιεβάθεξ ηαηά αάνμξ 

πενζεηηζηυηδηεξ (40% ηαζ 50% η. α.) ηαζ βζα ηζξ δομ ημηημιεηνίεξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ. Σμ 

βεβμκυξ αοηυ απμδίδεηαζ ζημκ πενζμνζζιυ ηδξ ζοβημθθδηζηήξ ζηακυηδηαξ ηδξ νδηίκδξ, δ 

μπμία επένπεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο οθζημφ πθήνςζδξ ζηα ζφκεεηα ζε πμζμζηά άκς ημο 

30% η. α. [7].   

Όζμκ αθμνά ζηδκ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ηςκ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ηαζ εζδζηυηενα ηδκ 

ακημπή αοηχκ ζε ηάιρδ, υπςξ παναηδνείηαζ ηαζ απυ ημ Γνάθδια 6.3.4.1-1 ηαζ ημκ Πίκαηα 

6.3.4.1-1, δ πνήζδ ζηυκδξ ΑΚΚ ςξ πθδνςηζηυ ιέζμ ζε ζφκεεηα οθζηά ιήηναξ κεμθάηδξ έπεζ 

ςξ απμηέθεζια ηδκ ιείςζή ηδξ ακημπήξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ζε ηάιρδ ηαηά 18.7% ζε 

ζφβηνζζδ ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απμηθεζζηζηά απυ κεμθάηδ. 

ε ακηίεεζδ ιε ηα ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ πμθοεζηένα, δ ηαιπηζηή ακημπή 

ηςκ ζοκεέηςκ ηςκ μπμίςκ υπςξ δζαπζζηχεδηε πενζμνίγεηαζ πεναζηένς υηακ ζε αοηά 

πνδζζιμπμζδεεί ςξ πθδνςηζηυ οθζηυ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ, ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

ζοκεέηςκ κεμθάηδξ δ ηαιπηζηή ακημπή παναιέκεζ αιεηάαθδηδ υπςξ επζαεααζχκεηαζ ηαζ 

απυ ηα ζπεηζηά απμηεθέζιαηα. Σμ ζθάθια πμο ειπενζέπεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ πμο 

πναβιαημπμζήεδηακ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ  -/+ 7%. 
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   Γνάθδια 6.3.4.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ. 

Πίκαηαξ 6.3.4.1-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ νδηίκδξ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ. 

Ρεριπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Αναλογία κ. β. (%) ρθτίνθσ/ΑΚΚ  
ςb (MPa) 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 300 μm 
N-CDW30-300μm 70-30 21.79 
N-CDW40-300μm 60-40 - 
N-CDW50-300μm 50-50 - 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 500 μm 
N-CDW30-500μm 70-30 21.79 
N-CDW40-500μm 60-40 - 
N-CDW50-500μm 50-50 - 

 

6.3.4.2. Αποτελϋςματα μετρόςεων αντοχόσ ςε διϊτμηςη ςυνθϋτων υλικών νεολϊκησ-ΑΚΚ 

Ακηίζημζπα ηαζ υζμκ αθμνά ζηδκ ακημπή ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ κεμθάηδξ/ΑΚΚ ζε δζάηιδζδ, 

υπςξ παναηδνείηαζ ηαζ απυ ημ Γνάθδια 6.3.4.2-1 ηαζ ημκ Πίκαηα 6.3.4.2-1, δ πνήζδ ζηυκδξ 

ΑΚΚ ςξ πθδνςηζηυ ιέζμ ζε ζφκεεηα οθζηά ιήηναξ κεμθάηδξ, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 

ιείςζή ηδξ ακημπήξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ζε ηάιρδ ηαηά 30.4% ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά απυ 

ηαεανή κεμθάηδ υηακ ςξ πνυζεεημ πνδζζιμπμζδεεί ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm ηαζ 32.9% υηακ 

πνδζζιμπμζδεεί (ςξ πνυζεεημ) ζηυκδ ΑΚΚ 500 ιm ακηίζημζπα. 

Σμ ζθάθια πμο ειπενζέπεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ 

ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ -/+ 7%. 
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Γνάθδια 6.3.4.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ. 

Πίκαηαξ 6.3.4.2-1. Ακημπή ζε δζάηιδζδ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ. 

Ρεριπτϊςεισ 
ςυνκζτων 

Αναλογία κ. β. (%) ρθτίνθσ/ΑΚΚ  
τb  (MPa) 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 300 μm 
N-CDW30-300μm 70-30 1.26 
N-CDW40-300μm 60-40 - 
N-CDW50-300μm 50-50 - 

 Κοκκομετρία υλικοφ πλιρωςθσ 500 μm 
N-CDW30-500μm 70-30 1.22 
N-CDW40-500μm 60-40 - 
N-CDW50-500μm 50-50 - 

 

6.3.5. Μηχανικϋσ ιδιότητεσ ςυνθϋτων υλικών πολυμερικόσ μότρασ με  ΑΚΚ-

υγκριτικό ανϊλυςη αποτελεςμϊτων  

ηα αηυθμοεα βναθήιαηα παναηίεεκηαζ ζοβηνζηζηά ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ακημπχκ ζε ηάιρδ 

ηαζ δζάηιδζδ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ςξ ιήηνεξ ηζξ πζμ δζαδεδμιέκεξ ζε πνήζδ πμθοιενζηέξ νδηίκεξ, ήημζ ηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ ημκ αηυνεζημ πμθοεζηένα ημο ειπμνίμο ηαζ ηδκ ενβαζηδνζαηά 

παναζηεοαζιέκδ νδηίκδ κεμθάηδ.  

Γζαπζζηχκεηαζ υηζ, δ ακημπή ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ 

ιήηναξ εθαηηχκεηαζ α) ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ηαηά αάνμξ πενζεπυιεκδξ πμζυηδηαξ οθζημφ 

πθήνςζδξ ζημ ζφκεεημ α) ιε ηδ πνήζδ οθζημφ πθήνςζδξ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, δ εζζαβςβή ζηυκδξ πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ εκηυξ ηδξ πμθοιενζηήξ ιήηναξ έπεζ, 

ςξ ζοκέπεζα ηδκ οπμαάειζζδ ηδξ ιδπακζηήξ απυδμζδξ ηςκ ηεθζηχκ ζοκεέηςκ. Δλαίνεζδ ζε 
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αοηυ υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηα απμηεθέζιαηα, απμηέθεζακ ηα ζφκεεηα οθζηά ιήηναξ 

πμθοεζηένα ηαζ πενζεηηζηυηδηαξ 40% η. α. ζε οθζηυ πθήνςζδξ, ηςκ μπμίςκ μζ ηζιέξ ηδξ 

ακημπήξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ πανμοζίαζακ αεθηίςζδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά 

πμο ειπενζείπακ πθδνςηζηυ ιέζμ, ζε πμζμζηυ 30% η. α. Σμ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ πμο 

ιεθεηήεδηακ επέδεζλακ, υπςξ παναηδνείηαζ, ραεονή εναφζδ υπςξ ζοιααίκεζ ιε ηα 

πενζζζυηενα εενιμζηθδνμκυιεκα οθζηά  [8,9]. 

Πανάθθδθα ηα εκ θυβς οθζηά παναηηδνίγμκηαζ απυ ιεζςιέκεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ, 

παναιέκμκηαξ υιςξ ζε απμδεηηά επίπεδα ιδπακζηχκ ακημπχκ ζοβηνζηζηά ιε ηα ηθαζζηά 

δμιζηά οθζηά [10-12]. Δπζπθέμκ ηςκ παναπάκς, δζαπζζηχκεηαζ δ ζαθήξ οπενμπή (απυ 

πθεονάξ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ έκακηζ υθςκ ηςκ 

άθθςκ οθζηχκ ιε ηα ζφκεεηα ημο πμθοεζηένα κα ένπμκηαζ ζηδκ δεφηενδ εέζδ ηαζ αοηά ηδξ 

κεμθάηδξ ζηδκ ηεθεοηαία, πανμοζζάγμκηαξ ηζξ παιδθυηενεξ ιδπακζηέξ ακημπέξ. 

Ακαθοηζηυηενα ηα ζφκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ/ΑΚΚ επέδεζλακ έςξ ηαζ 2 θμνέξ ιεβαθφηενεξ 

ηζιέξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά πμο είπακ ςξ ιήηνα ημκ 

πμθοεζηένα ηαζ ςξ ηαζ 3 θμνέξ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ζοβηνζηζηά ιε ηα ζφκεεηα οθζηά νδηίκδξ 

κεμθάηδξ. Όζμκ αθμνά ηζξ ηζιέξ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ, ηα ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ 

ιήηναξ πανμοζίαζακ πενίπμο 2 θμνέξ ιεβαθφηενδ δζαηιδηζηή ακημπή ζε ζπέζδ ιε ηα 

πμθοεζηενζηά οθζηά ηαζ έςξ ηαζ 6 θμνέξ ιεβαθφηενδ ζε ζπέζδ ιε ηα ζφκεεηα κεμθάηδξ. 

 
Γνάθδια 6.3.5-1. Ακημπή ζε ηάιρδ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ΑΚΚ . 
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Γνάθδια 6.3.5-2 Ακημπή ζε δζάηιδζδ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ΑΚΚ . 

6.3.6. ύγκριςη μηχανικών αντοχών  ςυνθϋτων υλικών πολυμερικόσ μότρασ με 

ΑΚΚ με ςύνθετα  υλικϊ με ϊλλα ανόργανα πρόςθετα.  

ημ πανυκ ηεθάθαζμ δζελάβεηαζ δ ζοβηνζηζηή ακάθοζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ 

ιήηναξ/ΑΚΚ ιε ακηίζημζπμο ηφπμο ζφκεεηα οθζηά, βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ μπμίςκ 

επζθέπεδηακ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηακ δζαθμνεηζηά είδδ πθδνςηζηχκ/πνυζεεηςκ οθζηχκ υπςξ 

βζα πανάδεζβια ηα μλείδζα ημο ζζδήνμο ηαζ ημ ηζηακζηυ αάνζμ. Σα οθζηά πμο ακαπηφζζμκηαζ 

ηαζ ελεηάγμκηαζ ζημ πθαίζζμ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ενεοκδηζηήξ ενβαζίαξ, ζοβηνίκμκηαζ ςξ πνμξ 

ηζξ ιδπακζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ ιε ηα οθζηά πμο ακαθένεδηακ πνμδβμφιεκα ηαζ ηα μπμία ιε ηδ 

ζεζνά ημοξ ακαπηφπεδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ηαηά ηδκ εηπυκδζδ άθθςκ ενεοκδηζηχκ 

δζαηνζαχκ [14,15]. Όπςξ θαίκεηαζ ζημοξ αηυθμοεμοξ πίκαηεξ (Πίκαηαξ 6.3.4.2-2, 6.3.4.2-3) 

ηα ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ/ΑΚΚ πανμοζζάγμοκ εθάιζθθεξ ηαζ ζε ηάπμζεξ 

πενζπηχζεζξ ηαθφηενεξ ακημπέξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ζε ζπέζδ ιε ζφκεεηα οθζηά ζηα 

μπμία ςξ ιέζμ πθήνςζδξ πνδζζιμπμζήεδηε ζηυκδ ηζηακζημφ αανίμο ηαζ μλεζδίςκ ημο 

ζζδήνμο (ιαβκδηίηδξ, αζιαηίηδξ, ιαβηειίηδξ). Σα εκ θυβς ζφκεεηα οθζηά (ΤΠΜ/ηζηακζημφ 

αανίμο, ΤΠΜ/μλεζδίςκ ζζδήνμο) υπςξ ιπμνεί κα δζαπζζηςεεί απυ ηα απμηεθέζιαηα 

ειθακίγμοκ πακμιμζυηοπδ ζοιπενζθμνά ιε ηα ΤΠΜ/ΑΑΚ, αθμφ δ ανπζηή εζζαβςβή αθθά 

ηαζ δ αφλδζδ ημο ακυνβακμο οθζημφ πμο ζε ηάεε πενίπηςζδ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ πνυζεεημ 

μδδβεί ζηδκ οπμαάειζζδ ηςκ ιδπακζηχκ ημοξ ακημπχκ. οβηεηνζιέκα μζ ακημπέξ ηςκ ER-



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 200 - 

 
  

CDW είκαζ παναπθήζζεξ ιε αοηέξ ηςκ ΤΠΜ ιε μλείδζα ημο ζζδήνμο βζα ηαηά αάνμξ 

πενζεηηζηυηδηεξ πθδνςηζημφ οθζημφ ζηα ζφκεεηα ηδξ ηάλεςξ ημο 30% ιε ηα ζφκεεηα ιε 

ιαβκδηίηδ κα πανμοζζάγμκηαζ εθαθνχξ αεθηζςιέκα ζοβηνζηζηά ιε ηα οθζηά ER. Ζ 

ακηζηαηάζηαζδ ημο ιαβκδηίηδ ιε αζιαηίηδ ή ιαβηειίηδ μδδβεί ζε οθζηά ιε παιδθυηενδ 

ηαιπηζηή ακημπή ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ΤΠΜ ιε ΑΚΚ. Σα ζφκεεηα ER-CDW, πανμοζζάγμκηαζ 

ακεεηηζηυηενα ςξ πνμξ ηδκ ηαιπηζηή ημοξ ακημπή ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ 

μπμίςκ πνδζζιμπμζήεδηε ηζηακζηυ αάνζμ πανά ημ βεβμκυξ υηζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ 

ηεθεοηαίςκ πνδζζιμπμζήεδηακ παιδθυηενεξ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηεξ (πθδνςηζημφ 

οθζημφ) πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 5%-20%. 

Ζ αφλδζδ ηςκ ειπενζεπυιεκςκ ΑΚΚ ζημ 40% μδδβεί ζηδκ παναβςβή οθζηχκ αεθηζςιέκδξ 

ηαιπηζηήξ ακημπήξ ζε ζπέζδ ιε ηα ζφκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ/μλεζδίςκ ημο ζζδήνμο. Ζ 

πεναζηένς αφλδζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ακυνβακμο οθζημφ ζημ 50% έπεζ ςξ απμηέθεζια 

ηδκ παναβςβή ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε ζπεδυκ πακμιμζυηοπεξ-ςξ πνμξ ηδκ ακημπή ζε ηάιρδ- 

ζδζυηδηεξ ιε ηα Τ ιε ιαβηειίηδ κα πανμοζζάγμκηαζ εθαθνχξ εκζζποιέκα ζε ζφβηνζζή ιε ηα 

οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ/ΑΚΚ. 

Σα ER-CDW ιε ζηυκδ ΑΚΚ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ πανμοζζάγμοκ ιεζςιέκεξ ηαιπηζηέξ 

ακημπέξ ζε ζπέζδ ιε ηα ζφκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ/μλεζδίςκ ημο ζζδήνμο. Δλαίνεζδ ζε 

αοηυ απμηεθμφκ ηα ζφκεεηα οθζηά αζιαηίηδ ηαζ ιαβηειίηδ ιε ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηα ημο 

ειπενζεπυιεκμο ζε αοηά πνυζεεημο ζε πμζμζηά 40% ηαζ 50% ακηίζημζπα, δ ακημπή ηςκ 

μπμίςκ είκαζ παιδθυηενδ απυ αοηή ηςκ ζοκεέηςκ ER-CDW.  

ε υηζ αθμνά ζηδκ δζαηιδηζηή ακημπή ηςκ ακςηένς οθζηχκ απυ ηα απμηεθέζιαηα 

δζαπζζηχκεηαζ υηζ, ιε ιμκαδζηή ελαίνεζδ ηα ER-CDW 300 ιm, πενζεηηζηυηδηαξ 30% η.α. ζε 

πνυζεεημ ηα μπμία πανμοζζάγμοκ ηαθφηενδ δζαηιδηζηή ζοιπενζθμνά ζοβηνζηζηά ιε ηα 

ακηίζημζπα ζφκεεηα ιαβκδηίηδ ηαζ αζιαηίηδ, ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ER/ΑΚΚ 

παναηηδνίγεηαζ απυ δζαηιδηζηέξ ακημπέξ οπμδεέζηενεξ ηςκ ακημπχκ ηςκ ΤΠΜ/ηζηακζημφ 

αανίμο ηαζ ΤΠΜ/μλεζδίςκ ημο ζζδήνμο.   



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 201 - 

 
  

ημκ ακηίπμδα ηα UP-CDW, επζηναημφκ ζε υνμοξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ζε 

ζφβηνζζδ ιε ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ηζηακζημφ αανίμο, ιαβκδηίηδ, αζιαηίηδ ηαζ 

ιαβηειίηδ ακηίζημζπα. Ζ οπενμπή ηςκ ζοκεέηςκ πμθοεζηένα/ΑΚΚ απυ πθεονάξ ιδπακζηήξ 

απυδμζδξ δζαπζζηχκεηαζ ακελανηήηςξ ηδξ ημηημιεηνίαξ ημο πθδνςηζημφ οθζημφ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ ηδξ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ζηα ζφκεεηα οθζηά.  

Σέθμξ ζε υηζ αθμνά ζηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ/ΑΚΚ δζαπζζηχκεηαζ υηζ, 

ηα ακςηένς οθζηά παναηηδνίγμκηαζ απυ ηαθέξ ιδπακζηέξ ακημπέξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα 

πανμοζζάγμοκ αεθηζςιέκεξ ακημπέξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ζε ζπέζδ ιε ηα ζφκεεηα οθζηά 

κεμθάηδξ/ηζηακζημφ αανίμο. Ζ εκ θυβς δζαπίζηςζδ επζαεααζχκεηαζ υπςξ ιπμνεί κα 

παναηδνδεεί ηαζ αάζεζ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο παναηίεεκηαζ ζημοξ πίκαηεξ 6.3.4.2-2, 

6.3.4.2-3 βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ ΤΠΜ κεμθάηδξ/ΑΚΚ εκχ δ ηαηά αάνμξ 

πενζεηηζηυηδηα ημο ακυνβακμο πθδνςηζημφ οθζημφ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηαηαζηεοή 

ημοξ, είκαζ ανηεηά ιεβαθφηενδ αοηήξ ημο ηζηακζημφ αανίμο ζηα ακηίζημζπα ζφκεεηα N-BT.  

Πίκαηαξ 6.3.4.2-2. οβηνζηζηή ακάθοζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ΤΠΜ ιε πνμζεήηδ 

δζαθμνεηζημφ ηφπμο ακυνβακςκ οθζηχκ. 

φνκετα Τλικά πολυμερικισ μιτρασ Εποξειδικισ Ρθτίνθσ (ER) 

Είδοσ 
Πρόςκετου 

ΡΕΙΕΚΤΙΚΟΤΘΤΑ % (κ.β.) ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΣΕ ΡΟΣΘΕΤΟΥ 
10% 20% 30% 40% 50% 

Αντοχι ςε κάμψθ ςb (MPa) 
CDW 300 μm - - 60.03 39.68 26.45 
CDW 500 μm - - 34.59 25.43 24.42 

BaTiO 3 55.24 43.45 - - - 
Fe3O4 

(μαγνθτίτθσ) 
74.70 73.65 63.29 31.72 23.95 

α-Fe2O3 
(Αιματίτθσ) 

66.88 61.78 45.47 23.89 20.18 

γ-Fe2O3 
(Μαγκεμίτθσ) 

71.75 65.46 34.04 33.73 28.72 

φνκετα Τλικά πολυμερικισ μιτρασ Ακόρεςτου Πολυεςτζρα (UP) 

Είδοσ 
Πρόςκετου 

ΡΕΙΕΚΤΙΚΟΤΘΤΑ % (κ.β.) ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΣΕ ΡΟΣΘΕΤΟΥ 
10% 20% 30% 40% 50% 

Αντοχι ςε κάμψθ ςb (MPa) 
CDW 300 μm - - 34.59 35.61 30.25 
CDW 500 μm - - 33.58 34.60 27.47 

BaTiO 3 24.12 18.76 - - - 
Fe3O4 

(μαγνθτίτθσ) 
32.86 30.79 23.92 20.53 17.82 

α-Fe2O3 
(Αιματίτθσ) 

26.43 12.79 10.99 5.53 4.80 

γ-Fe2O3 
(Μαγκεμίτθσ) 

24.37 21.61 20.53 17.65 17.02 
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 φνκετα Τλικά πολυμερικισ μιτρασ Νεολάκθσ (N) 

Είδοσ 
Πρόςκετου 

ΡΕΙΕΚΤΙΚΟΤΘΤΑ % (κ.β.) ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΣΕ ΡΟΣΘΕΤΟΥ 
10% 20% 30% 40% 50% 

Αντοχι ςε κάμψθ ςb (MPa) 
CDW 300 μm - - 21.79 - - 
CDW 500 μm - - 21.79 - - 

BaTiO 3 2.68 0.54 - - - 
Fe3O4 

(μαγνθτίτθσ) 
- - - - - 

α-Fe2O3 
(Αιματίτθσ) 

- - - - - 

γ-Fe2O3 
(Μαγκεμίτθσ) 

- - - - - 

 

Πίκαηαξ 6.3.4.2-3. οβηνζηζηή ακάθοζδ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ ΤΠΜ ιε πνμζεήηδ 

δζαθμνεηζημφ ηφπμο ακυνβακςκ οθζηχκ. 

φνκετα Τλικά πολυμερικισ μιτρασ Εποξειδικισ Ρθτίνθσ (ER) 

Είδοσ 
Πρόςκετου 

ΡΕΙΕΚΤΙΚΟΤΘΤΑ % (κ.β.) ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΣΕ ΡΟΣΘΕΤΟΥ 
10% 20% 30% 40% 50% 

Αντοχι ςε διάτμθςθ τb (MPa) 
CDW 300 μm - - 7.54 3.57 2.66 
CDW 500 μm - - 3.72 3.42 2.05 

BaTiO 3 5.87 5.11 - - - 
Fe3O4 

(μαγνθτίτθσ) 
4.16 4.07 4.00 3.87 3.10 

α-Fe2O3 
(Αιματίτθσ) 

14.90 11.49 4.20 4.13 3.76 

γ-Fe2O3 
(Μαγκεμίτθσ) 

14.74 10.30 10.12 6.37 6.29 

φνκετα Τλικά πολυμερικισ μιτρασ Ακόρεςτου Πολυεςτζρα (UP) 

Είδοσ 
Πρόςκετου 

ΡΕΙΕΚΤΙΚΟΤΘΤΑ % (κ.β.) ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΣΕ ΡΟΣΘΕΤΟΥ 
10% 20% 30% 40% 50% 

Αντοχι ςε διάτμθςθ τb (MPa) 
CDW 300 μm - - 3.72 4.18 2.66 
CDW 500 μm - - 2.81 3.87 2.50 

BaTiO 3 2.26 2.01 - - - 
Fe3O4 

(μαγνθτίτθσ) 
2.20 1.82 1.10 0.96 0.89 

α-Fe2O3 
(Αιματίτθσ) 

1.93 1.85 1.74 1.50 1.01 

γ-Fe2O3 
(Μαγκεμίτθσ) 

2.25 1.88 1.70 1.64 1.46 

φνκετα Τλικά πολυμερικισ μιτρασ Νεολάκθσ (N) 

Είδοσ 
Πρόςκετου 

ΡΕΙΕΚΤΙΚΟΤΘΤΑ % (κ.β.) ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΣΕ ΡΟΣΘΕΤΟΥ 
10% 20% 30% 40% 50% 

Αντοχι ςε διάτμθςθ τb (MPa) 
CDW 300 μm - - 1.26 - - 
CDW 500 μm - - 1.22 - - 

BaTiO 3 0.43 0.34 - - - 
Fe3O4 

(μαγνθτίτθσ) 
- - - - - 

α-Fe2O3 
(Αιματίτθσ) 

- - - - - 

γ-Fe2O3 
(Μαγκεμίτθσ) 

- - - - - 
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7.1. Θερμικέσ ιδιότητεσ ςυνθέτων υλικών πολυμερικήσ μήτρασ με 
προςθήκη ΑΚΚ 
7.1.1. Μελϋτη θερμικόσ ςυμπεριφορϊσ ςυνθϋτων υλικών  

Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ 

πμθοιενζηήξ ιήηναξ, αημθμφεδζε δζενεφκδζδ ηδξ εενιζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ακςηένς 

οθζηχκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ζημ πθαίζζμ ηδξ ιεθέηδξ πμο πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά ζηζξ 

αηυθμοεεξ παναβνάθμοξ, ενεοκήεδηε ηαζ αλζμθμβήεδηε δ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε πνμζεήηδ οθζημφ πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ. Ζ ένεοκα 

πμο δζελήπεδ εζηίαζε ζηα αηυθμοεα: 

 Μεθέηδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ζοκεέηςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ η. α. 

πενζεηηζηυηδηα ζε αοηά ημο οθζημφ πθήνςζδξ 

 Μεθέηδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ζοκεέηςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

ημηημιεηνία ημο πενζεπυιεκμο ζε αοηά οθζημφ πθήνςζδξ 

 Μεθέηδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ ζοιπενζθμνάξ βζα ηάεε ηαηδβμνία ζοκεέηςκ 

(επμλεζδζηά, πμθοεζηενζηά ηαζ απυ κεμθάηδ) ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ απμηθεζζηζηά απυ ηδκ ακηίζημζπδ νδηίκδ 

 οβηνζηζηή ιεθέηδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ απυδμζδξ ηςκ ηαηαζηεοαζεέκηςκ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ 

7.1.1.1. Καταςκευό ςυνθϋτων υλικών για τον προςδιοριςμό τησ θερμικών ιδιοτότων 

Ζ πνμεημζιαζία ηςκ δμηζιίςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ ελέηαζδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ 

ζοιπενζθμνάξ πνμζμιμζάγεζ (ακαθμβίεξ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ, εενιμηναζίεξ, πνυκμζ 

εενιζηήξ επελενβαζίαξ) ιε αοηή ηδξ ηαηαζηεοήξ ηςκ ακηίζημζπςκ οθζηχκ ιε αάζδ ηα μπμία 

πνμζδζμνίζηδηακ μζ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ [1-4]. Καηαζηεοάζηδηακ ιε ηδκ ιέεμδμ ηδξ 

πφηεοζδξ, ζφκεεηα οθζηά δζαιέηνμο πενίπμο 30 cm πνδζζιμπμζχκηαξ ςξ ιήηνα α) ηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ α) ημκ αηυνεζημ πμθοεζηένα ηαζ β) ηδκ νδηίκδ κεμθάηδ, εκζςιαηχκμκηαξ 

οθζηυ πθήνςζδξ απυ ακαηοηθμφιεκα ΑΚΚ ζε δομ δζαθμνεηζηέξ ημηημιεηνίεξ (300 ιm ηαζ 

500 ιm) ηαζ βζα πενζεηηζηυηδηεξ αοημφ ζε πμζμζηυ 0%, 30% ηαζ 40% η. α. ζημ ηεθζηυ 

ζφκεεημ (Δζηυκεξ 7.1.1.1-1, 7.1.1.1-2, 7.1.1.1-3 ηαζ 7.1.1.1-4). Γζα ηάεε πενίπηςζδ ζοκεέημο 
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οθζημφ πμο ιεθεηήεδηε, ηαηαζηεοάζηδηακ 2 δμηίιζα. Δπζζδιαίκεηαζ υιςξ υηζ ζφιθςκα ιε 

ηα ζπεηζηυ πνυηοπμ ημ μπμίμ ηαζ ικδιμκεφεηαζ αημθμφεςξ, δ ζοβηεηνζιέκδ δμηζιή ιπμνεί 

κα πναβιαημπμζδεεί ηαζ ιε ηδ πνήζδ εκυξ ιυκμ δμηζιίμο [5]. 

 

Δζηυκα 7.1.1.1-1. Γμηίιζα πνμζδζμνζζιμφ εενιζηχκ ζδζμηήηςκ (Απυ ανζζηενά πνμξ ηα δελζά 

δμηίιζα επμλεζδζηήξ, δμηίιζα πμθοεζηένα, δμηίιζα κεμθάηδξ). 

 

Δζηυκα 7.1.1.1-2. Γμηίιζα κεμθάηδξ ιεηά ηδ ζηθήνοκζδ. 
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Δζηυκα 7.1.1.1-3. Γμηίιζα πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ ποηεοιέκα πνζκ ηδ ζηθήνοκζδ. 

Δζηυκα 7.1.1.1-4. Γμηίιζμ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε ΑΚΚ ποηεοιέκα πνζκ ηδ ζηθήνοκζδ. 
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ημκ αηυθμοεμ πίκαηα πανμοζζάγμκηαζ μζ πενζπηχζεζξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ςξ πνμξ ηδ εενιμιμκςηζηή ημοξ απυδμζδ ζημ πθαίζζμ 

ηδξ πανμφζαξ δζαηνζαήξ. Γζεοηνζκίγεηαζ υηζ ηα ζφκεεηα οθζηά  η. α. πενζεηηζηυηδηαξ 50% ζε 

οθζηυ πθήνςζδξ ΑΚΚ δεκ ελεηάζηδηακ ζημ πθαίζζμ ηδξ ιεθέηδξ εενιζηχκ ζδζμηήηςκ 

θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ παιδθέξ ιδπακζηέξ ακημπέξ πμο πανμοζίαζακ ηαηά ηδκ οπμαμθή 

ζηζξ ιδπακζηέξ δμηζιέξ πμο ακαθφεδηακ ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ. 

Πίκαηαξ 7.1.1.1-1. Πενζπηχζεζξ ηαηαζηεοαζεέκηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ.  

 

7.1.1.2. Μεθοδολογύα εκτϋλεςησ δοκιμών προςδιοριςμού ςυντελεςτό θερμικόσ αγωγιμότητασ λ 

Ζ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ πνμζδζμνίζηδηε 

ιέζς οπμθμβζζιμφ ημο ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ, θ. Γζα ηδκ δζελαβςβή ηςκ 

ιεηνήζεςκ, ηαηαζηεοάζηδηακ ηαηάθθδθα δμηίιζα ζε ζπήια δίζημο δζαιέηνμο πενίπμο 30 

cm, υπςξ πνμακαθένεδηε ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε ενβαζηδνζαηή (Δζηυκα 7.1.1.2-1) δζάηαλδ δ 

ηαηαζηεοή ηαζ δ θεζημονβία ηδξ μπμίαξ ααζίγεηαζ ζημ πνυηοπμ ASTM C177-04 [5] ηαζ 

φνκετο  Τλικό/Ονομαςία 
ΑΚΚ (%w/w) Ρθτίνθ (%w/w) 

ER-100 0 100 

ER-CDW30-500μm 30 70 

ER-CDW40-500μm 40 60 

ER-CDW30-300μm 30 70 

ER-CDW40-300μm 40 60 

UP-100 0 100 

UP-CDW30-500μm 30 70 

UP-CDW40-500μm 40 60 

UP-CDW30-300μm 30 70 

UP-CDW40-300μm 40 60 

N-100 0 100 

N-CDW30-500μm 30 70 

N-CDW30-300μm 30 70 
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ζοβηεηνζιέκα ζηδ ιέεμδμ «Πνμζηαηεοιέκδξ Θενιήξ Πθάηαξ» (Guarded Hot Plate). Ο 

ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ θ, πνμηφπηεζ απυ ημκ ηφπμ: 

𝝀 =
𝚽 × 𝐒𝒎

𝟐𝑨(𝚯𝒘𝒎 − 𝚯𝒄𝒎)
 

Όπμο: 

Α,  δ ιέζδ επζθάκεζα δμηζιίμο (m2) 

Sm,   ημ ιέζμ πάπμξ  δμηζιίςκ (m) 

Θwm,  δ ιέζδ εενιμηναζία  ηςκ εενιχκ επζθακεζχκ ηςκ δμηζιίςκ (°K) 

Θcm, δ ιέζδ εενιμηναζία ηςκ ροπνχκ επζθακεζχκ ηςκ δμηζιίςκ (°K) 

Φ, δ νμή εενιυηδηαξ 

 

Δζηυκα 7.1.1.2-1. Δνβαζηδνζαηή δζάηαλδ ηφπμο «Πνμζηαηεοιέκδξ Θενιήξ Πθάηαξ» 

ιέηνδζδξ ημο ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ. 

7.1.2. Θερμικϋσ ιδιότητεσ ςυνθϋτων πολυμερικόσ μότρασ  με προςθόκη ΑΚΚ- 

Αποτελϋςματα μετρόςεων-χολιαςμόσ  

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ημο ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηςκ ζοκεέηςκ 

οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ΑΚΚ, πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 7.1.2-1. ε βεκζηέξ 

βναιιέξ παναηδνείηαζ υηζ δ εκζςιάηςζδ επελενβαζιέκςκ ΑΚΚ ζε ιμνθή ζηυκδξ ζε 

ζφκεεηα πμθοιενζηήξ ιήηναξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ηαηαζηεοή οθζηχκ πμο πανμοζζάγμοκ 

αεθηζςιέκδ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά πμο θηζάπηδηακ 
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πνδζζιμπμζχκηαξ ηαεανή νδηίκδ. Ζ αφλδζδ δε ηδξ ηαηά αάνμξ πμζυηδηαξ ημο οθζημφ 

πθήνςζδξ ηαζ δ πνήζδ (πθδνςηζημφ) οθζημφ ιζηνυηενδξ ημηημιεηνίαξ ζηα ζφκεεηα είπε ςξ 

απμηέθεζια ηδ αεθηίςζδ ημο ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ηαζ 

ζοκεπχξ ηδκ εκίζποζδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ απυδμζήξ ημοξ [1-4]. Σα ζφκεεηα κεμθάηδξ ηαζ 

αηυνεζημο πμθοεζηένα επέδεζλακ αεθηζςιέκεξ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ ζε ζπέζδ ιε αοηά 

πμο θηζάπηδηακ πνδζζιμπμζχκηαξ επμλεζδζηή νδηίκδ. Σμ βεβμκυξ αοηυ μθείθεηαζ ηονίςξ ζηζξ 

ηαθέξ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ απυ ηζξ μπμίεξ παναηηδνίγμκηαζ μ πμθοεζηέναξ ηαζ δ 

κεμθάηδ. Δπζπνμζεέηςξ, δ αεθηζςιέκδ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ ακςηένς ένπεηαζ ςξ 

απμηέθεζια ηδξ ηαηαζηεοαζηζηήξ ζδζμιμνθίαξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ δ μπμία μθείθεηαζ ζηζξ 

δζενβαζίεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδκ εενιζηή επελενβαζία ηαζ ζηθήνοκζδ ημοξ ηαζ 

ακαθφμκηαζ ζε επυιεκα ηεθάθαζα.  

Ακαθοηζηυηενα ζε υηζ αθμνά ζηα ζφκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ δ αφλδζδ ηδξ η. α. 

ειπενζεπυιεκδξ (ζηδ ιήηνα) πμζυηδηαξ ζηυκδξ ΑΚΚ, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αεθηίςζδ ημο 

ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ θ ηαηά 41.67% (ER–CDW30-500 ιm), ηαζ ηαηά 46.67% 

(ER–CDW40-500ιm) ζοβηνζηζηά ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 100% απυ επμλεζδζηή 

νδηίκδ. Ακηζζημίπςξ ηα ζφκεεηα ζηα μπμία πνδζζιμπμζήεδηε ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm, 

πανμοζζάγμοκ αεθηίςζδ ηδξ ηάλεςξ ημο 15% (ER–CDW30-300ιm) ηαζ 55.83% (ER–

CDW40-300ιm) ζε ζπέζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά ηαεανήξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ.   

Ζ πνήζδ ζηυκδξ ΑΚΚ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ οπυ ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ, δ ηαηά αάνμξ 

πενζεηηζηυηδηα αοηήξ ζηα ζφκεεηα παναιέκεζ ζηαεενή, θαίκεηαζ κα έπεζ ςξ απμηέθεζια 

δζαθμνμπμζήζεζξ ζε υηζ αθμνά ζηδκ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ ηεθζηχκ ζοκεέηςκ. Έηζζ 

ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε πενζεηηζηυηδηα 30% η. α. ζε ΑΚΚ ηα οθζηά πμο 

ειπενζέπμοκ ζηυκδ 500 ιm (ER–CDW30-500ιm) πανμοζζάγμοκ ιεζςιέκμ ζοκηεθεζηή 

εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα αεθηζςιέκδ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηαηά 

31.37% ζοβηνζηζηά ιε ηα ακηίζημζπα ηςκ 300 ιm (ER–CDW30-300ιm). Αολάκμκηαξ ημ 

πμζμζηυ ηδξ ζηυκδξ ζημ 40% δ ζοιπενζθμνά αοηή δζαθμνμπμζείηαζ, ιε ηα  ER–CDW40-

300ιm κα πανμοζζάγμκηαζ ηαηά 17.19% πζμ αεθηζςιέκα ζε ζπέζδ ιε ηα ER–CDW40-500ιm 

ζε υηζ αθμνά ζηδκ εενιμιμκςηζηή ημοξ ζηακυηδηα. 
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ηα UP-CDW παναηδνείηαζ ιζηνή αφλδζδ ηςκ ζοκηεθεζηχκ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζε 

ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απμηθεζζηζηά ιε πμθοεζηενζηή νδηίκδ, ηάηζ 

ημ μπμίμ υιςξ είκαζ ακαιεκυιεκμ ελαζηίαξ ηδξ πμθφ παιδθήξ ηζιήξ θ πμο παναηηδνίγεζ ημ 

ζοβηεηνζιέκμ πμθοιενέξ, ιε ηζξ ηζιέξ πμο ηαηαβνάθμκηαζ πανυθα αοηά κα παναιέκμοκ 

ζπεηζηά ημκηά ζηδκ ηζιή ημο ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ημο ηαεανμφ πμθοεζηενζημφ 

δμηζιίμο. Ζ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ ζοκεέηςκ πμθοεζηένα πενζμνίγεηαζ ιε ηδκ ανπζηή 

εζζαβςβή ημο πνυζεεημο οθζημφ ηαζ εκ ζοκεπεία αεθηζχκεηαζ ιε ηδκ πεναζηένς αφλδζδ ηδξ 

ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηαξ ΑΚΚ ζηα ζφκεεηα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ηα UP–CDW30-500ιm, 

πανμοζζάγμοκ ιζηνυηενδ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηαηά 54.24% ζε ζπέζδ ιε ηα UP-100. Ζ 

εζζαβςβή επζπθέμκ πμζυηδηαξ ΑΚΚ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ αεθηίςζδ ηςκ ηεθζηχκ ζοκεέηςκ 

(UP–CDW40-500ιm) ζε υηζ αθμνά ζηδκ εενιμιμκςηζηή ημοξ ζηακυηδηα ζε ζπέζδ ιε ηα 

οθζηά ηδξ πνμδβμφιεκδξ ηαηδβμνίαξ (UP–CDW30-500ιm), ηαηά 22.03%. Παναηδνείηαζ 

επίζδξ υηζ δ αφλδζδ ηδξ ηαηά αάνμξ πμζυηδηαξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ ζημ ζφκεεημ ζε 

πμζμζηυ 40% μδήβδζε ζε αεθηζςιέκεξ ηζιέξ θ ζε ζπέζδ ιε αοηέξ ηςκ ακηίζημζπςκ οθζηχκ 

πμο ειπενζείπακ 30% ζηυκδξ ΑΚΚ (ανπζηή εζζαβςβή). Πακμιμζυηοπδ ζοιπενζθμνά 

πανμοζζάγμοκ ηαζ ηα οθζηά ζηα μπμία πνδζζιμπμζήεδηε ζηυκδ ΑΚΚ 300 ιm, ιε ηα UP–

CDW30-300ιm κα επζδεζηκφμοκ ιεζςιέκδ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηαηά 57.14% ηαζ ηα 

UP–CDW40-300 ιm ηαηά 30.77% ακηίζημζπα (ζοβηνζηζηά ιε ηα UP-100). Ζ αφλδζδ ηδξ 

πμζυηδηαξ ΑΚΚ (απυ ημ 30% ζημ 40%) ζηα ζφκεεηα έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ εκίζποζδ ηδξ 

εενιμιμκςηζηήξ ημοξ απμηεθεζιαηζηυηδηαξ, δ μπμία ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ ηδξ ηάλεςξ ημο 

38.09%.  

Σέθμξ ακαθμνζηά ιε ηα ζφκεεηα κεμθάηδξ ιε ΑΚΚ, βζα ημοξ θυβμοξ πμο ακαθφεδηακ ζηδκ 

πανάβναθμ 6.3.4.1 ημο πνμδβμφιεκμο ηεθαθαίμο δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ ηαηαζηεοή  

δμηζιίςκ εηηυξ ηςκ N–CDW30-500ιm ηαζ N–CDW30-300ιm. Όπςξ δζαπζζηχκεηαζ απυ ηα 

αηυθμοεα απμηεθέζιαηα δ ανπζηή εζζαβςβή ΑΚΚ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή 

ζοκεέηςκ ιε αεθηζςιέκεξ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ. Ζ αεθηίςζδ αοηή βίκεηαζ αηυια 

ιεβαθφηενδ ζηδκ πενίπηςζδ πμο δ ζηυκδ ΑΚΚ ακηζηαηαζηαεεί απυ ακηίζημζπδ ιζηνυηενδξ 
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ημηημιεηνίαξ. Ζ αεθηίςζδ ημο θ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ 41.67% βζα ηα N–CDW30-500ιm ηαζ 

ζε 50% βζα ηα N–CDW30-300ιm ακηίζημζπα, ζε ζφβηνζζδ ιε ηα αοηά ηδξ ηαεανήξ κεμθάηδξ.  

Βέθηζζηα απυ πθεονάξ εενιμιμκςηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ειθακίγμκηαζ ηα ζφκεεηα οθζηά 

κεμθάηδξ ηαζ πμθοεζηένα ιε εφνμξ ηζιχκ θ ιεηαλφ 0.36 ηαζ 0.63 W/ m∙K, ιε ηα ακηίζημζπα 

επμλεζδζηά οθζηά κα αημθμοεμφκ ιε ηζιέξ ιεηαλφ 0.53 ηαζ 1.20 W/ m∙K. 

Σα ακςηένς παναηηδνζζηζηά, ζε υηζ αθμνά ζηα ζφκεεηα πμθοεζηένα πένα απυ ηζξ ηαθέξ 

εενιμιμκςηζηέξ ηςκ δομ αοηχκ πμθοιενχκ πμο ήδδ ακαθένεδηακ πνμδβμφιεκα, 

μθείθμκηαζ επίζδξ ζηδκ ηαθφηενδ δζαζπμνά ημο πνυζεεημο οθζημφ ζηδ ιήηνα πμο 

επζηοβπάκεηαζ θυβς ηδξ ηαπφηενδξ πνμκζηά ζηθήνοκζήξ ημο πμθοεζηένα, δζαδζηαζία ιέζς 

ηδξ μπμίαξ ηα ζςιαηίδζα (ηυηημζ) ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ εκζςιαηχκμκηαζ «αζςνμφιεκα» ζημ 

πμθοιενέξ έηζζ χζηε δ ηαηακμιή ημοξ ζημκ ζοκμθζηυ υβημ ημο ζοκεέημο κα είκαζ ηαθφηενδ, 

ιε απμηέθεζια ηδκ παναβςβή οθζηχκ πενζμνζζιέκδξ εενιζηήξ δζαπεναηυηδηαξ (ιμκςηέξ). 

ε υηζ αθμνά ηζξ ακηίζημζπα ηαθέξ (ιε αοηέξ ηςκ πμθοεζηενζηχκ ζοκεέηςκ) εενιμιμκςηζηέξ 

ζδζυηδηεξ ηςκ ζφκεεηςκ κεμθάηδξ, αοηέξ απμδίδμκηαζ ζηδκ ημηηχδδ θφζδ ηδξ νδηίκδξ ηαζ 

ημο πθδνςηζημφ ιέζμο πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηα εκ θυβς οθζηά δ μπμία ηαζ έδςζε ηδ 

δοκαηυηδηα επίηεολδξ ηδξ ηαθφηενδξ δοκαηήξ ακάιεζλδξ ηςκ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ (νδηίκδ 

ηαζ ζηυκδ ΑΚΚ) ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηδξ αέθηζζηδξ δζαζπμνάξ ημο πθδνςηζημφ ιέζμο ζημ 

ηεθζηυ ζφκεεημ.      
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Πίκαηαξ 7.1.2-1. οκηεθεζηέξ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ 
ιε ΑΚΚ.  

φνκετο  Τλικό/Ονομαςία ΑΚΚ (%w/w) Ρθτίνθ (%w/w) 
υντελεςτισ Θερμικισ 

Αγωγιμότθτασ, λ [W/ m∙K] 

ER-100 0 100 1.20
 

ER–CDW30-500μm 30 70 0.70 

ER–CDW40-500μm 40 60 0.64 

ER–CDW30-300μm 30 70 1.02 

ER–CDW40-300μm 40 60 0.53 

UP-100 0 100 0.27
 

UP–CDW30-500μm 30 70 0.59 

UP–CDW40-500μm 40 60 0.46 

UP–CDW30-300μm 30 70 0.63 

UP–CDW40-300μm 40 60 0.39 

N-100 0 100 0.72
 

N–CDW30-500μm 30 70 0.42 

N–CDW30-300μm 30 70 0.36 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8ο- ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΜΟ ΔΟΜΗ 

ΤΝΘΕΣΨΝ ΤΛΙΚΨΝ ΜΕΨ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ 

ΜΙΚΡΟΚΟΠΙΑ ΑΡΨΗ (SEM) ΤΣΗΜΑTO 

ΣΟΙΦΕΙΑΚΗ ΑΝΑΛΤΗ (EDX) ΚΑΙ 

ΠΕΡΙΘΛΑΗ ΑΚΣΙΝΨΝ Φ (XRD) 
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8.1. Θεωρητικό υπόβαθρο 

8.1.1. Ανϊλυςη μεθοδολογύασ Ηλεκτρονικόσ Μικροςκοπύασ ϊρωςησ  

Ζ Ζθεηηνμκζηή Μζηνμζημπία άνςζδξ (Scanning Electron Microscopy) απμηεθεί ιζα απυ ηζξ 

πθέμκ δζαδεδμιέκεξ ιεευδμοξ απεζηυκζζδξ ηαζ ακάθοζδξ ηδξ ιμνθμθμβίαξ ηαζ ηδξ 

ιζηνμδμιήξ ηςκ οθζηχκ. Οζ ηενάζηζεξ δοκαηυηδηεξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ μνβάκςκ ςξ πνμξ 

ηδκ ακάθοζδ δεζβιάηςκ, ηα έπμοκ ακαβάβεζ ζε απαναίηδημ ιέζμ ζε πμθθμφξ επζζηδιμκζημφξ 

ηθάδμοξ. Ζ εειεθζχδδξ ανπή ηδξ δθεηηνμκζηήξ ιζηνμζημπίαξ ζάνςζδξ δζαηοπχεδηε ανπζηά 

απυ ημκ Knoll (1935) ιε ημ πνχημ δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ ζάνςζδξ κα ηαηαζηεοάγεηαζ 

θίβα πνυκζα ανβυηενα (1938) απυ ημκ von Adrenne [2, 6]. Καηά ηδκ δζεκένβεζα ιζαξ ηέημζμο 

ηφπμο ακάθοζδξ/ζάνςζδξ, ιζα ηαθά εζηζαζιέκδ δέζιδ δθεηηνμκίςκ ορδθήξ εκένβεζαξ 

εηπέιπεηαζ πνμξ ημ οπυ ελέηαζδ δείβια εκυξ οθζημφ ζανχκμκηαξ (scanning) ηδκ επζθάκεζα 

ημο. Χξ απμηέθεζια αοηήξ ηδξ ζάνςζδξ δδιζμονβείηαζ πθήεμξ αθθδθεπζδνάζεςκ ιεηαλφ 

ημο αηηζκμαμθμφιεκμο δείβιαημξ ηαζ ηδξ δέζιδξ δθεηηνμκίςκ απυ ηδκ μπμία εκημπίγεηαζ ηαζ 

ηαηαβνάθεηαζ έκα εονφ θάζια πθδνμθμνζχκ ζε υηζ αθμνά ζηδ δμιή, ημ ζπήια, ηδ ζφζηαζδ, 

ηδκ ηνοζηαθθμβναθία ηαζ άθθα θοζζηά ηαζ πδιζηά παναηηδνζζηζηά ημο ιεθεηχιεκμο οθζημφ 

(δείβιαημξ) [1-6, 8]. Οζ αθθδθεπζδνάζεζξ πενζθαιαάκμοκ α) ηδκ θυνηζζδ, δδθαδή ηδκ 

«απυεεζδ» δθεηηνμκζαημφ θμνηίμο ζημ δείβια, α) ηδκ εθαζηζηή ζηέδαζδ δθεηηνμκίςκ ηαζ β) 

ηδκ ιδ εθαζηζηή ζηέδαζδ δθεηηνμκίςκ (Δζηυκα 8.1.1-2) [4]. 

 

Δζηυκα 8.1.1-1. SEM Hitachi ΣM3030 Plus 9 (ανζζηενά), Γεκζηή άπμρδ δζάηαλδξ SEM 

(δελζά). 
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Δζηυκα 8.1.1-2. Αθθδθεπζδνάζεζξ δέζιδξ δθεηηνμκίςκ ηαζ οπυ ζάνςζδ δείβιαημξ. 

Ζ δζάηαλδ εκυξ δθεηηνμκζημφ ιζηνμζημπίμο ζάνςζδξ (Δζηυκα 8.1.1-1) πενζθαιαάκεζ ηα 

ηάηςεζ [2,4,5,8]: 

 Πδβή (electron gun) παναβςβήξ ηδξ απαζημφιεκδξ δέζιδξ δθεηηνμκίςκ ηάζεςξ απυ 

0.1 έςξ 30 keV. οκήεςξ ζηα SEM πνδζζιμπμζείηαζ κήια αμθθναιίμο. 

 φζηδια δθεηηνμιαβκδηζηχκ θαηχκ ηαζ δζαθναβιάηςκ ιέζς ηςκ μπμίςκ βίκεηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ηαζ δ εζηίαζδ ηδξ δέζιδξ δθεηηνμκίςκ βζα ηδκ ζάνςζδ ηαζ 

ηαηεπέηηαζδ ηδκ ακάθοζδ ημο δείβιαημξ. 

 φζηδια ακίπκεοζήξ, ηαηαβναθήξ ηαζ ιεηαηνμπήξ ηςκ αθθδθεπζδνάζεςκ ζε εζηυκα. 

οκήεςξ ζηα ζοζηήιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ πενζθαιαάκμκηαζ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ 

μζ ακζπκεοηέξ εκενβεζαηήξ δζαζπμνάξ αηηίκςκ-Υ (EDX).   

 φζηδια δδιζμονβίαξ ζοκεδηχκ ηεκμφ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ οπμζοζηδιάηςκ ημο 

ιζηνμζημπίμο ημ μπμίμ επζηνέπεζ ηδκ ηίκδζδ ηςκ δθεηηνμκίςκ ειπμδίγμκηαξ ηδκ 

ζηέδαζδ ηαζ ηδκ απμννυθδζδ ημοξ απυ ημκ αένα. 

8.1.2. Προετοιμαςύα δειγμϊτων  

Σα δείβιαηα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ δζελαβςβή ακαθφζεςκ ηαζ παναηηδνζζιμφ ηςκ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ΑΚΚ ιέζς δθεηηνμκζημφ ιζηνμζημπίμο 

πανμοζζάγμοκ εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ ζε υηζ αθμνά ηδ δζαδζηαζία πνμεημζιαζίαξ ημοξ. ε 

ηάεε πενίπηςζδ δ αέθηζζηδ δοκαηή πνμενβαζία ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ μνεή πνήζδ ημο 

δθεηηνμκζημφ ιζηνμζημπίμο μδδβμφκ υζμκ αθμνά ζηδκ απεζηυκζζδ ζε απμηεθέζιαηα 
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ορδθήξ πμζυηδηαξ ηαζ αηνίαεζαξ εη ηςκ μπμίςκ ιπμνμφκ κα πνμηφρμοκ πθδνμθμνίεξ 

ακαθμνζηά ιε ηα επζιένμοξ παναηηδνζζηζηά ηςκ οπυ ιεθέηδ οθζηχκ.  

H απεζηυκζζδ ιέζς δθεηηνμκζηήξ ιζηνμζημπίαξ ζάνςζδξ πνμτπμεέηεζ ηα ελεηαγυιεκα 

δείβιαηα (ή ημοθάπζζημκ δ επζθάκεζα ημοξ) κα είκαζ δθεηηνζηά αβχβζια. Δπζπνμζεέηςξ εα 

πνέπεζ κα δζαζθαθίγεηαζ δ δθεηηνζηή βείςζδ ηςκ εκ θυβς οθζηχκ πμο είκαζ απαναίηδηδ, 

χζηε κα απμηναπεί δ ζοζζχνεοζδ δθεηηνμζηαηζημφ θμνηίμο δ μπμία εα πενζμνίζεζ ηδκ 

πμζυηδηα ηςκ απεζημκζζηζηχκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ζάνςζδξ.  

ηδκ πενίπηςζδ πμο απαζηείηαζ δ αεθηίςζδ ηδξ αβςβζιυηδηαξ ηςκ δεζβιάηςκ, εηηυξ απυ ηδκ 

επελενβαζία βζα κα απμηηήζμοκ ηα ακςηένς ημ ηαηάθθδθμ ιέβεεμξ (ηειαπζζιυξ) χζηε κα 

είκαζ δοκαηή δ ημπμεέηδζή ημοξ ιε αζθάθεζα ζηδκ οπμδμπή ημο δθεηηνμκζημφ 

ιζηνμζημπίμο, πναβιαημπμζείηαζ επζθακεζαηή επζηάθορδ ιε δθεηηνζηά αβχβζια οθζηά. Με 

ηδκ εκαπυεεζδ ηςκ οθζηχκ αοηχκ ζημ δείβια, είηε ιέζς ηδξ ιεευδμο επίζηνςζδξ παιδθμφ 

ηεκμφ ή ιέζς ηδξ ιεευδμο ελάηιζζδξ οπυ ηεκυ (ζοκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ πνοζυξ, βναθίηδξ 

ή θεοηυπνοζμξ) επζηοβπάκεηαζ δ αεθηίςζδ ηδξ εοηνίκεζαξ ηαζ ηδξ ακάθοζδξ ηςκ εζηυκςκ πμο 

εα πνμηφρμοκ απυ ηδ ζάνςζδ ημοξ ιέζς SEM. ε υηζ αθμνά ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ 

δεζβιάηςκ ιέζς ηειαπζζιμφ ζε ηαηάθθδθμ ιέβεεμξ χζηε κα ιπμνμφκ κα εζζαπεμφκ εκηυξ 

ημο δεζβιαημθμνέα ημο ιδπακήιαημξ δεκ απαζηήεδηακ ζδζαίηενεξ εκένβεζεξ θαιαάκμκηαξ 

οπυρδ υηζ, πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ήδδ εναοζιέκα ημιιάηζα/ηιήιαηα ηςκ ζοκεέηςκ πμο 

πνμέηορακ απυ ηζξ ιδπακζηέξ δμηζιέξ [5, 7, 8]. Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ πνμεημζιαζίαξ 

ημο ημ ηάεε δείβια ημπμεεηείηαζ ζημ δεζβιαημθμνέα ημο SEM. Γζα ηδκ ηαθφηενδ δοκαηή 

ζηενέςζή ημο οθζημφ επί ημο δεζβιαημθμνέα εθανιυγεηαζ ζηδκ πθεονά ημο οπυ ελέηαζδ 

οθζημφ πμο ένπεηαζ ζε επαθή ιε ηδ εονίδα οπμδμπήξ ζοβημθθδηζηή ηαζκία. Γζα αηυια 

ηαθφηενα απμηεθέζιαηα εα ιπμνμφζε κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ αβχβζιδ ημθθδηζηή ηαζκία [5]. 

Οζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ηάκμκηαξ πνήζδ ημο Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο 

άνςζδξ (SEM) ηδξ εηαζνίαξ HITACHI, ιμκηέθμ TM3030 Plus ελμπθζζιέκμ ιε ζφζηδια 

ζημζπεζαηήξ ακάθοζδξ δεζβιάηςκ HITACHI, ιμκηέθμ QUANTAX 70. Μέζς ημο SEM εθήθεδ 

μ απαζημφιεκμξ ανζειυξ εζηυκςκ βζα ηα ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, αηυνεζημο 

πμθοεζηένα ηαζ νδηίκδξ κεμθάηδξ πμο επέδεζλακ ηζξ αέθηζζηεξ ιδπακζηέξ ακημπέξ αάζεζ ηςκ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_conductivity
https://en.wikipedia.org/wiki/Static_electricity
https://en.wikipedia.org/wiki/Sputter_coating
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απμηεθεζιάηςκ ηςκ ακηίζημζπχκ δμηζιχκ ηαζ ιέζς ημο ζοζηήιαημξ ιζηνμακάθοζδξ 

αηηίκςκ Υ (EDX) ιεθεηήεδηε δ δμιή ηαζ ζημζπεζαηή ζφζηαζδ ημοξ. 

8.1.3 . Αποτελϋςματα SEM-χολιαςμόσ  

Αημθμφεςξ πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηδκ ζάνςζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ 

πμθοιενζηήξ ιήηναξ ER-CDW 30% η. α. ΑΚΚ, UP-CDW 40% η. α. ΑΚΚ ηαζ N-CDW 30% η. 

α. ΑΚΚ ημηημιεηνίαξ 500 ιm ηαζ 300 ιm, μζ μπμίεξ απμηεθμφκ ηζξ πζμ ακηζπνμζςπεοηζηέξ 

πενζπηχζεζξ ζε υηζ αθμνά ζηδκ ιεθέηδ ηςκ επζιένμοξ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ οθζηχκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ ηαζ πμθοεζηένα ηαζ κεμθάηδξ. Δζδζηά ζε υηζ αθμνά ζηα ζφκεεηα κεμθάηδξ, 

ελεηάγμκηαζ ιυκμ ηα οθζηά ηςκ μπμίςκ δ ηαηαζηεοή ηαζ ηαηεπέηηαζδ δ ιεθέηδ ιδπακζηήξ 

ζοιπενζθμνάξ ηαηέζηδ δοκαηή ζφιθςκα ιε ηα υζα ακαθφεδηακ ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ.  

ηδκ πνχηδ ηαηδβμνία οθζηχκ, ζηα ζφκεεηα ER-CDW (Δζηυκεξ  8.1.3-1, 8.1.3-2), μ ααειυξ 

δζαζπμνάξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζηδκ νδηίκδ είκαζ ανηεηά ηαθυξ υπςξ δζαπζζηχκεηαζ ηαζ απυ ηζξ 

ζπεηζηέξ θςημβναθίεξ ιέζς SEM ιε πμθφ αναζά ειθακζγυιεκεξ ζοζζςιαηχζεζξ επί ηδξ 

ιήηναξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ πμο έπεζ ζε υθεξ ηζξ εζηυκεξ ιαφνμ πνχια, ζδζαίηενμ 

παναηηδνζζηζηυ ζημζπείμ ηςκ ζοκεέηςκ πμθοιενζηχκ οθζηχκ. Ο ααειυξ δζαζπμνάξ ηδξ 

ζηυκδξ ζηα ζφκεεηα υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηδκ ιεθέηδ ηςκ θςημβναθζχκ ημο SEM, 

αεθηζχκεηαζ αζζεδηά υηακ πνδζζιμπμζδεεί πθδνςηζηυ οθζηυ ιζηνυηενδξ ημηημιεηνίαξ. Σμ 

βεβμκυξ αοηυ αζηζμθμβεί ηζξ αεθηζςιέκεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ απυ ηζξ μπμίεξ παναηηδνίγμκηαζ 

ηα οθζηά αοηά ζε ζφβηνζζδ ιε υθα ηα άθθα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ. 

Όθα ζφκεεηα οθζηά ER-CDW παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ πανμοζία ζε ιζηνυ ααειυ ιζηνυ-

θεμνχκ ζηδκ επζθάκεζά ημοξ μζ μπμίεξ έπμοκ δδιζμονβδεεί ςξ απμηέθεζια ηδξ δζαδζηαζίαξ 

απμιάηνοκζήξ ημοξ απυ ημ ηαθμφπζ ηαηαζηεοήξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ δζαπίζηςζδ αθμνά ημ 

ζφκμθμ ηςκ ελεηαγυιεκςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ (ER, UP, N) [12]. Δζδζηυηενα βζα ηα ζφκεεηα 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ υπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ (Κεθάθαζμ 6, § 

6.5.2.3.2.) θυβς ηδξ πνήζδξ Teflon ςξ απμημθθδηζημφ ιέζμο, πανμοζζάζηδηακ δοζημθίεξ 

ηαηά ηδκ απμιάηνοκζδ/απμηυθθδζδ ηςκ ηεθζηχκ δμηζιίςκ απυ ημ ηαθμφπζ εενιζηήξ 

ζηθήνοκζήξ ημοξ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ απμδίδεηαζ ζηζξ αλζμζδιείςηεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ 

ηςκ οθζηχκ αοηχκ πμο είκαζ απμηέθεζια ηςκ ζδζαίηενςκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ επμλεζδζηήξ 
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νδηίκδξ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ηδξ αολδιέκδξ πνυζθοζδξ πμο πανμοζζάγεζ υηακ 

πνδζζιμπμζδεεί επάκς ζε ζοβηεηνζιέκα οθζηά (ιέηαθθμ, βοαθί ηθπ). Ζ πανμοζία ιζηνχκ 

επζθακεζαηχκ αηεθεζχκ ζε ηάπμζα δμηίιζα απμδίδεηαζ ζηδκ ηνζπθή αθθδθεπίδναζδ ιεηαλφ 

ηαθμοπζμφ, δμηζιίμο ηαζ απμημθθδηζημφ οθζημφ, δ μπμία είπε ςξ απμηέθεζια ημκ 

εβηθςαζζιυ ημο (απμημθθδηζημφ οθζημφ) ιεηαλφ ηςκ επζθακεζχκ ημο ζοκεέημο οθζημφ ηαζ 

ηδξ βοάθζκδξ αάζδξ ηδξ εονίδαξ πφηεοζδξ ημο ηαθμοπζμφ.  

Πενκχκηαξ ζηα ζφκεεηα UP-CDW (Δζηυκεξ 8.1.3-3 ηαζ 8.1.3-4) δζαπζζηχκεηαζ δ ζαθχξ 

ηαθφηενδ ηαηακμιή (δζαζπμνά) ημο οθζημφ πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ ζημ ζφκεεημ ζε ζφβηνζζδ 

ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε επμλεζδζηή νδηίκδ. Ζ αεθηίςζδ ηδξ 

δζαζπμνάξ ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε ημκ ιζηνυηενμ πνυκμ ζηθήνοκζδξ πμο απαζηείηαζ βζα  ηα 

δμηίιζα πμθοεζηένα μ μπμίμξ ακένπεηαζ ζηα 20 θεπηά. Καζ ζε αοηή ηδκ ηαηδβμνία ζοκεέηςκ, 

δ πνήζδ οθζημφ πθήνςζδξ ιζηνυηενςκ ημηημιεηνζηχκ δζαζηάζεςκ μδδβεί ζηδ αεθηίςζδ ημο 

ααειμφ δζαζπμνάξ ημο εζζαβυιεκμο οθζημφ ζηδκ πμθοιενζηή ιήηνα ηαζ ηαηεπέηηαζδ ζηδκ 

παναβςβή οθζηχκ αεθηζςιέκςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ ςξ πνμξ αοηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ςξ ιήηνα ημκ αηυνεζημ πμθοεζηένα ηαζ ζηυκδ ΑΚΚ ιεβαθφηενδξ 

ημηημιεηνίαξ. Παναηδνμφκηαζ ηαζ εδχ αναζέξ ζοζζςιαηχζεζξ υπςξ ηαζ ζηα ER-CDW, αθθά 

ζε ιζηνυηενμ ααειυ. Σα θαζκυιεκα ζοζζςιαηχζεςκ είκαζ ακαιεκυιεκα ζε υηζ αθμνά ζηα 

ζφκεεηα πμο ιεθεηχκηαζ ζημ πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ δζαηνζαήξ. Ζ ειθάκζζδ ημοξ μθείθεηαζ, 

ζηδκ εζζαβςβή ορδθχκ η. α. πμζμηήηςκ ζηυκδξ ΑΚΚ. Ακαθοηζηυηενα, δ πνήζδ αολδιέκδξ 

πμζυηδηαξ πνυζεεημο οθζημφ μδδβεί ζε ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ ιείςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο 

πμθοιενμφξ ιίβιαημξ πενζμνίγμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηδκ δζαανεηηζηή ζηακυηδηα ηδξ 

νδηίκδξ, δ μπμία δεκ δφκαηαζ πθέμκ κα πενζηθείζεζ (κα δζαανέλεζ) ηα ζςιαηίδζα ηδξ 

εζζαβυιεκδξ ζε αοηήκ ζηυκδξ ιε απμηέθεζια, ζε ηάπμζα ζδιεία ημο δμηζιίμο μζ ηυηημζ κα 

εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ δδιζμονβχκηαξ ιεβαθφηενμοξ ηυηημοξ δδθαδή, ζοζζςιαηχζεζξ. 

Δπζπνυζεεηα υπςξ δζαπζζηχκεηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα ημο SEM, ηα ακςηένς οθζηά 

πανμοζζάγμοκ ηδκ ιμνθμθμβζηή δμιή ηςκ πμθοεζηενζηχκ οθζηχκ πμο ζοκήεςξ 

παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ πανμοζία ιζηνμηεκχκ (μπχκ) επί ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ δμηζιίςκ [9, 

10]. Οζ μπέξ αοηέξ είκαζ απμηέθεζια ηδκ έηθοζδξ πηδηζηχκ αενίςκ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα 
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ζηονεκίμο ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ πμθοεζηενζηχκ οθζηχκ ημ μπμίμ ειπενζέπεηαζ ζηα επζιένμοξ 

ζοζηαηζηά ημο πμθοιενμφξ ιίβιαημξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζημκ ζηθδνοκηή. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ 

ηαηά ηδκ εενιζηή επελενβαζία (ζηθήνοκζδ) ηςκ ζοκεέηςκ, ημ ειπενζεπυιεκμ ζηονέκζμ 

ελαηιίγεηαζ (θυβς ηδξ πηδηζηήξ ημο ζδζυηδηαξ) δδιζμονβχκηαξ ηζξ ακαβηαίεξ ελυδμοξ 

δζαθοβήξ πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο ζοκεέημο βζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ απαζημφιεκδξ 

πδιζηήξ δζενβαζίαξ, δδθαδή ηδξ ελάηιζζδξ [11]. Ζ πενζμνζζιέκδ ςζηυζμ ηάθορδ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ απυ ηδκ ακςηένς ηαηαζηεοαζηζηή αηέθεζα απμδίδεηαζ 

εκδεπμιέκςξ ζηδκ παιδθή πενζεηηζηυηδηα ζηονεκίμο ημο ειπμνζημφ πμθοεζηένα πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ οθζηχκ. Σα ιζηνμηεκά 

παναηδνήεδηακ οπυ ιμνθή θοζαθίδςκ ηαζ ζημ εζςηενζηυ ηςκ δμηζιίςκ ηαηά ηδκ 

ιαηνμζημπζηή παναηήνδζδ ηςκ εναοζιάηςκ ημοξ. Ζ πανμοζία ημοξ απμδίδεηαζ ζημκ 

εβηθςαζζιυ πμζυηδηαξ ζηονεκίμο ημ μπμίμ δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα ελαηιζζηεί ιέζς ηδξ 

παναπάκς ακαθοεείζαξ δζαδζηαζίαξ μδδβχκηαξ ζηδκ εκίζποζδ ηςκ εενιμιμκςηζηχκ 

ζδζμηήηςκ ηςκ οθζηχκ αοηχκ. Δπζπνμζεέηςξ μζ εκ θυβς ηαηαζηεοαζηζηέξ ζδζμιμνθίεξ ζηα 

οθζηά UP-CDW απμηεθμφκ ηδ ααζζηή αζηία εθάηηςζδξ ηςκ ιδπακζηχκ ημοξ ακημπχκ. Καζ 

εδχ, δ ιαφνμο πνχιαημξ επζθάκεζα πμο απεζημκίγεηαζ ζηζξ θςημβναθίεξ ημο SEM απμηεθεί 

ηδκ πμθοιενζηή ιήηνα απυ πμθοεζηένα. 

Ζ πνήζδ ηδναθμζθήξ απμηυθθδζδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζε ακηζηαηάζηαζδ ημο Teflon, 

αμήεδζε ζαθχξ ηδκ δζαδζηαζία απμηυθθδζδξ ηςκ πμθοεζηενζηχκ δμηζιίςκ, ηαεζζηχκηαξ 

ηδκ εοημθυηενδ ζοβηνζηζηά ιε ηδκ ακηίζημζπδ δζαδζηαζία δ μπμία έθααε πχνα ζηα επμλεζδζηά. 

Ο εβηθςαζζιυξ πμζυηδηαξ ηδξ απμημθθδηζηήξ αθμζθήξ ιεηαλφ ηςκ ζοκεέηςκ ηαζ ηςκ 

εέζεςκ πφηεοζδξ/ιμνθμπμίδζδξ ημο ηαθμοπζμφ ηςκ δμηζιίςκ είπε ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

οθζηχκ UP-CDW ςξ απμηέθεζια ηδκ ειθάκζζδ επζθακεζαηχκ αηεθεζχκ πμο ήηακ πζμ 

εοδζάηνζηεξ ζοβηνζηζηά ιε αοηέξ πμο παναηδνήεδηακ ζηζξ επζθακεζαηέξ απεζημκίζεζξ SEM 

ηςκ ζοκεέηςκ ER.   

Σέθμξ ζηα N-CDW (Δζηυκεξ  8.1.3-5 ηαζ 8.1.3-6) παναηδνείηαζ ηαθή δζαζπμνά ηδξ ζηυκδξ 

ΑΚΚ ηαζ ζηα δφμ δμηίιζα πμο οπμαθήεδηακ ζε ακάθοζδ ιέζς Ζθεηηνμκζηήξ Μζηνμζημπίαξ 

άνςζδξ, βεβμκυξ πμο μθείθεηαζ ζηδκ ζηενεά ημηηχδδ θφζδ ηδξ νδηίκδξ κεμθάηδξ ηαζ ημο 
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πθδνςηζημφ ιέζμο ΑΚΚ ιέζς ηδξ μπμίαξ δυεδηε δ δοκαηυηδηα ηδξ ηαθφηενδξ δοκαηήξ 

ακάιεζλδξ ηςκ δφμ επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ ηςκ ζοκεέηςκ ηαζ ηδκ μιμζυιμνθδ ηαηακμιή ημοξ 

ζηα ηεθζηχξ παναβυιεκα δμηίιζα.  

Παναηδνμφκηαζ υπςξ ηαζ ζηζξ άθθεξ δφμ ηαηδβμνίεξ οθζηχκ πμο ελεηάζηδηακ επζθακεζαηέξ 

αηέθεζεξ υπςξ ιζηνμηεκά, μπέξ ηαζ θεμνέξ δ πανμοζία ηςκ μπμίςκ μθείθεηαζ ζε θυβμοξ 

ακηίζημζπμοξ εηείκςκ πμο πανμοζζάζηδηακ πνμδβμφιεκα ζηζξ ακηίζημζπεξ ακαθφζεζξ βζα ηα 

ζφκεεηα ER-CDW ηαζ UP-CDW. 

Ο ααειυξ ηδξ επζθακεζαηήξ ηάθορδξ ηςκ δμηζιίςκ απυ ηζξ ακςηένς αηέθεζεξ είκαζ ειθακχξ 

αολδιέκμξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα UP-CDW, βεβμκυξ πμο μθείθεηαζ εκδεπμιέκςξ ζηδκ αφλδζδ 

ηςκ πηδηζηχκ αενίςκ πμο εηθφμκηαζ ςξ απμηέθεζια ηδξ δζαθμνεηζηήξ δζαδζηαζίαξ 

ζηθήνοκζδξ ιε ηδκ μπμία ηαηαζηεοάζηδηακ ηα οθζηά αοηά (ζηθήνοκζδ ιε εενιμζοιπίεζδ). 

Ζ ιεβαθφηενδ ηάθορδ ηδξ επζθάκεζαξ απυ μπέξ πμο δεκ είκαζ δοκαηυκ κα εκημπζζημφκ ιε 

βοικυ ιάηζ απμηεθεί ημ ααζζηυ θυβμ βζα ημκ μπμίμ, απυ ηα 3 είδδ οθζηχκ πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζημ πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ δζαηνζαήξ, ηα N-CDW 

ειθακίγμοκ ηζξ πζμ πενζμνζζιέκεξ ιδπακζηέξ ηαζ ηαοημπνυκςξ ηζξ αέθηζζηεξ εενιμιμκςηζηέξ 

ζδζυηδηεξ. Ζ αολδιέκδ έηθοζδ αενίςκ (αιιςκίαξ ζηα εκ θυβς ζφκεεηα) ηαζ ηαηεπέηηαζδ δ 

ιεβαθφηενδ ηάθορδ ηδξ επζθάκεζαξ απυ ιζηνμηεκά πμο πανμοζζάγμοκ ηα ζφκεεηα κεμθάηδξ 

ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα πμθοεζηενζηά οθζηά, επζαεααζχκεηαζ εηηυξ ηςκ άθθςκ ηαζ απυ 

ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ ηςκ οθζηχκ αοηχκ. Σμ παναηηδνζζηζηυ ιαφνμ 

πνχια ιε ημ μπμίμ ειθακίγεηαζ ζηζξ θςημβναθίεξ ημο SEM ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο ηάεε 

δμηζιίμο ημ μπμίμ απμηεθεί ηδ ιήηνα ημο οπάνπεζ υπςξ ακαιεκυηακ ηαζ ζηα ζφκεεηα οθζηά 

N-CDW.  

Δηηυξ ηςκ δμηζιίςκ οπμαθήεδηακ ζε ζάνςζδ ιέζς δθεηηνμκζημφ ιζηνμζημπίμο ηαζ μζ 

ζηυκεξ ΑΚΚ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ εζζαβυιεκεξ ζηα δμηίιζα ςξ οθζηά πθήνςζδξ (Δζηυκεξ 

8.1.3-7, 8.1.3-8, 8.1.3-9, 8.1.3-10). Μέζς ηςκ απεζημκίζεςκ ημο SEM δζαπζζηχκεηαζ δ 

φπανλδ ηυηηςκ δζαθυνςκ ηαζ αηαευνζζηςκ ζπδιάηςκ ηαζ δζαθμνεηζηχκ δζαζηάζεςκ πμο 

απμδίδεηαζ ζηδκ πμθοδζαζπμνά, παναηηδνζζηζηυ ηςκ ζηενεχκ ζςιαηζδζαηχκ οθζηχκ πμο 

πνμηφπημοκ απυ δζαδζηαζίεξ ηειαπζζιμφ, δζαπςνζζιμφ ηθπ [12] υπςξ αοηέξ πμο 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 224 - 

 
  

εθανιυζηδηακ βζα ηδκ πνμεημζιαζία ηςκ πνμζεέηςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηζξ 

ενεοκδηζηέξ ακάβηεξ ηδξ δζαηνζαήξ. Παναηδνείηαζ αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ ζςιαηζδίςκ ζημ 

ηέκηνμ ζε υθεξ ηζξ θςημβναθίεξ πμο θήθεδηακ. Σμ παναπάκς βεβμκυξ μθείθεηαζ ζηδκ 

εζζαβςβή ηαζ δζεοεέηδζδ ημο πθδνςηζημφ οθζημφ ζημ δεζβιαημθμνέα ημο SEM, ημ ζπήια ηαζ 

μζ δζαζηάζεζξ ημο μπμίμο «ζοιπζέγμοκ» ημ πενζεπυιεκμ πμο ιε ηδ ζεζνά ημο ιεηαθένεζ 

(ιέζς ηςκ ηυηηςκ ημο) ηδκ πίεζδ πμο δέπεηαζ απυ ηα ημζπχιαηα ημο πενζέηηδ ιε 

απμηέθεζια ηδ ζοζζχνεοζδ ιένμοξ ημο πενζεπμιέκμο ζημ ηέκηνμ ηδξ πενζμπήξ ζάνςζδξ.   

Δζηυκα 8.1.3-1. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 
×500, ×1000, ×5000 ηαζ ×10000 βζα ημ δμηίιζμ ER–CDW30-500ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-2 Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 

×500, ×1000, ×5000 ηαζ ×10000 βζα ημ δμηίιζμ ER–CDW30-300ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-3. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 

×500, ×1000, ×5000 ηαζ ×10000 βζα ημ δμηίιζμ UP–CDW40-500ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-4. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 

×500, ×1000, ×5000 ηαζ ×10000 βζα ημ δμηίιζμ UP–CDW40-300ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-5. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 
×100, ×500, ×1000 ηαζ ×5000 βζα ημ δμηίιζμ N–CDW30-500ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-6.  Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 

×100, ×500, ×1000 ηαζ ×5000 βζα ημ δμηίιζμ N–CDW30-300ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-7.  Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 
×20000 βζα ηδ ζηυκδ CDW-500ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-8. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 
×10000 βζα ηδ ζηυκδ CDW-500ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-9. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 
×20000 βζα ηδ ζηυκδ CDW-300ιm. 
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Δζηυκα 8.1.3-10. Απεζηυκζζδ Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ζε ιεβέεοκζδ 
×10000 βζα ηδ ζηυκδ CDW-300ιm. 

8.1.4 . Αποτελϋςματα EDX-χολιαςμόσ  

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ζημζπεζαηήξ ακάθοζδξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, αηυνεζημο πμθοεζηένα ηαζ νδηίκδξ κεμθάηδξ παναηίεεκηαζ ζηα 

δζαβνάιιαηα ηαζ ημοξ πίκαηεξ πμο αημθμοεμφκ. Μέζς ηςκ ακαθφζεςκ πμο 

πναβιαημπμζήεδηακ ζημ πθαίζζμ δζελαβςβήξ ζδιεζαηήξ ιεθέηδξ ηδξ επζθακείαξ ηςκ 
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δμηζιίςκ ηάκμκηαξ πνήζδ ημο ζοζηήιαημξ ιζηνμακάθοζδξ αηηίκςκ Υ (EDX), ακζπκεφεδηε, 

ηαοημπμζήεδηε ηαζ πνμζδζμνίζηδηε δ πμζμζηζαία ηαηά αάνμξ πμζυηδηα ημο ηαεεκυξ απυ ηα 

ειπενζεπυιεκα ζημζπεία ζηα οπυ ελέηαζδ οθζηά.  

Ζ δζελμδζηή ιεθέηδ ηςκ ελεηαγυιεκςκ οθζηχκ μδδβεί ζε ιζα ζεζνά απυ ζοιπενάζιαηα ηα 

μπμία ηαζ ακαθφμκηαζ αημθμφεςξ. 

Κονίανπα πδιζηά ζημζπεία αάζεζ ηδξ πμζμζηζαίαξ πανμοζίαξ ημοξ ζηα ακαθοεέκηα δείβιαηα 

ηςκ ζοκεέηςκ είκαζ ζφιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα, μ άκεναηαξ ηαζ ημ μλοβυκμ ηάηζ πμο 

ακαιεκυηακ θυβς ηδξ πμθοιενζηήξ ιήηναξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ 

οθζηχκ. Μεηαλφ ημο ζοκυθμο ηςκ ζοζηαηζηχκ ζημζπείςκ πμο ακζπκεφεδηακ ιε ηδ αμήεεζα 

ημο EDX ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ θαίκεηαζ κα ηαηαθαιαάκεζ μ άκεναηαξ. Δκημπίζηδηακ 

επίζδξ πονίηζμ ηαζ αζαέζηζμ. Σα πνμακαθενεέκηα απμηεθμφκ ααζζηά ζοζηαηζηά ζημζπεία ηςκ 

πνχηςκ οθχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ανηεηχκ δμιζηχκ οθζηχκ (ημφαθα, 

πθαηάηζα, ζμαάδεξ, ιπεηυκ, ηζζιέκημ, άιιμξ η.α.) απυ ηα μπμία ζοκίζηακηαζ ηαηά αάζδ ηα 

απυαθδηα ηαηαζηεοχκ/επζζηεοχκ/ακαηαζκίζεςκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ (ΑΚΚ).  

Σα παιδθά πμζμζηά ημο πονζηίμο (0.35% έςξ 1.66%) ηαζ ημο αζαεζηίμο (1.60% έςξ 7.01%) 

πμο ηαηεβνάθδζακ ιέζς ηδξ ζδιεζαηήξ ζάνςζδξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ είκαζ αηυιδ έκαξ 

ηνυπμξ επζαεααίςζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο SEM ζπεηζηά ιε ημ ααειυ δζαζπμνάξ ηδξ 

ζηυκδξ ΑΚΚ ζηα ζφκεεηα.  

Σμ βεβμκυξ υηζ μζ πμζυηδηεξ άκεναηα ηαζ μλοβυκμο ιεηααάθθμκηαζ υηακ αολάκεηαζ δ ηαηά 

αάνμξ πμζυηδηα ηδξ ζηυκδξ πθήνςζδξ απυ ΑΚΚ αθθά ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηυκδ δζαθμνεηζηήξ ημηημιεηνίαξ ζηα ζφκεεηα, επζαεααζχκεζ ζηδκ πνάλδ 

ιέζς ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημ ζοιπέναζια πμο δζαηοπχεδηε παναπάκς ακαθμνζηά ιε ημ 

υηζ δ ακίπκεοζδ (ζηα δμηίιζα) ηςκ δφμ αοηχκ ζημζπείςκ απμδίδεηαζ ζηδκ πμθοιενζηή ιήηνα. 

Με ηδκ εζζαβςβή ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ δ πμζυηδηα ηδξ νδηίκδξ εθαηηχκεηαζ επδνεάγμκηαξ 

ηαοηυπνμκα ηδκ πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηςκ επζιένμοξ πδιζηχκ ζημζπείςκ απυ ηα μπμία 

ζοκίζηαηαζ, πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ εθαηηχκμκηαζ. 
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       Δζηυκα 8.1.4-1. Γζάβναιια EDX βζα ημ δμηίιζμ ER–CDW30-500ιm. 

       Δζηυκα 8.1.4.-2. Γζάβναιια  EDX βζα ημ δμηίιζμ ER–CDW30-300 ιm. 

Πίκαηαξ 8.1.4-1. ημζπεζαηή ακάθοζδ EDAX δμηζιίςκ ER-30CDW300 ιm ηαζ ER-
30CDW500 ιm. 

φνκετο  Τλικό/Ονομαςία 
C  

(wt. %) 
O  

(wt. %) 
Ca  

(wt. %) 
Si  

(wt. %) 
Al 

(wt. %) 
Mg  

(wt. %) 
φνολο 

ER–CDW30-500 μm 77.27 18.18 3.73 0.81 - - 100.00 

ER–CDW30-300 μm 73.75 19.03 5.55 1.66 - - 100.00 
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Δζηυκα 8.1.4-3. Γζάβναιια  EDX βζα ημ δμηίιζμ UP–CDW40-500 ιm. 

Δζηυκα 8.1.4-4. Γζάβναιια  EDX βζα ημ δμηίιζμ UP–CDW40-300ιm. 

Πίκαηαξ 8.1.4-2. ημζπεζαηή ακάθοζδ EDAX δμηζιίςκ UP-40CDW300 ιm ηαζ UP-
40CDW500 ιm. 

φνκετο  Τλικό/Ονομαςία 
C  

(wt. %) 
O  

(wt. %) 
Ca  

(wt. %) 
Si  

(wt. %) 
Al 

(wt. %) 
Mg  

(wt. %) 
φνολο 

UP–CDW40-500 μm 69.08 26.24 3.69 0.99 - - 100.00 

UP–CDW40-300 μm 60.57 31.21 7.01 1.21 - - 100.00 
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Δζηυκα 8.1.4-5. Γζάβναιια  EDX βζα ημ δμηίιζμ N–CDW30-500 ιm. 

Δζηυκα 7.1.4-6. Γζάβναιια  EDX βζα ημ δμηίιζμ N–CDW30-300 ιm. 

Πίκαηαξ 8.1.4-3. ημζπεζαηή ακάθοζδ EDAX δμηζιίςκ N-30CDW300 ιm ηαζ N-30CDW500 
ιm. 

φνκετο  Τλικό/Ονομαςία 
C  

(wt. %) 
O  

(wt.%) 
Ca  

(wt.%) 
Si  

(wt.%) 
Al 

(wt.%) 
Mg  

(wt.%) 
φνολο 

N–CDW30-500 μm 72.01 23.75 3.62 0.62 - - 100.00 

N–CDW30-300 μm 81.94 16.12 1.60 0.35 - - 100.00 
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8.2. Θεωρητικό υπόβαθρο 

8.2.1. Ανϊλυςη μεθοδολογύασ Περύθλαςησ Ακτύνων Χ  

Ζ πενίεθαζδ αηηίκςκ Υ, (X-Ray Diffraction) απμηεθεί έκα επζπθέμκ ενβαθείμ βζα ηδκ ιεθέηδ 

ηδξ ιζηνυ-δμιήξ ηςκ οθζηχκ. Χξ ηεπκζηή πνςημειθακίγεηαζ ιέζς ηδξ ακαηάθορδξ ημο von 

Laue υηζ μζ ηνφζηαθθμζ πμο οπμαάθθμκηαζ ζε εηπμιπή αηηίκςκ Υ έπμοκ ηδκ ζδζυηδηα κα 

εηπέιπμοκ ιένμξ αοηήξ πνμξ δζάθμνεξ δζεοεφκζεζξ ιέζς ημο θαζκμιέκμο ηδξ πενίεθαζδξ. 

H θαζιαημζημπζηή απεζηυκζζδ πμο πνμηφπηεζ απμηαθφπηεζ ζημζπεία ζπεηζηά ιε ηδκ 

ηνοζηαθθζηή δμιή, ιμκαδζηά βζα ηάεε ηνφζηαθθμ [3, 13, 14]. Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ δμιήξ 

ηςκ ηνοζηάθθςκ απμηέθεζε ηδκ απμηθεζζηζηή εθανιμβή ηδξ ηεπκζηήξ ανπζηά. Ζ ηεπκμθμβζηή 

ελέθζλδ μδήβδζε ζηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ ηαζ ζε άθθμοξ ημιείξ ιέζς ηδξ ακάπηολδξ κέςκ 

εθανιμβχκ ιε απμηέθεζια δ πνήζδ ηδξ κα επεηηαεεί, εηηυξ απυ ηδκ ιεθέηδ ηαζ ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηδξ δμιήξ ηαζ ζηδκ επίθοζδ πζμ ζφκεεηςκ γδηδιάηςκ ακαθμνζηά ιε ηδκ 

πδιζηή ακάθοζδ, ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηςκ οθζηχκ ηαζ πμζηίθεξ 

άθθεξ εθανιμβέξ [14].  

ε ακηζζημζπία ιε άθθεξ ιμνθέξ δθεηηνμιαβκδηζηήξ αηηζκμαμθίαξ, υηακ μζ αηηίκεξ Υ 

δζαπενάζμοκ ηδ δείβια εκυξ οθζημφ, δ αθθδθεπίδναζδ ηδξ εηπειπυιεκδξ δέζιδξ αηηίκςκ ιε 

ηα άημια ημο αηηζκμαμθμφιεκμο ακηζηεζιέκμο πνμηαθμφκ ηδ ζηέδαζή ηςκ δθεηηνμκίςκ (ηδξ 

δέζιδξ) πνμξ δζάθμνεξ δζεοεφκζεζξ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ μκμιάγεηαζ πενίεθαζδ ηαζ είκαζ 

απμηέθεζια ηδξ ζηέδαζδξ ηςκ αηηίκςκ ιέζς ηδξ ηνοζηαθθζηήξ δμιήξ ημο οπυ 

αηηζκμαυθδζδ οθζημφ [3,15]. 

Καηά ημκ Bragg (nθ=2dsinε) μ μπμίμξ ιεθέηδζε πεναζηένς ηα θαζκυιεκα πενίεθαζδξ, υηακ 

ιζα δέζιδ αηηίκςκ Υ πνμζηνμφεζ ζε ιζα επζθάκεζα οπυ βςκία πνυζπηςζδξ ε, ιένμξ αοηήξ 

ηδξ δέζιδξ ζηεδάγεηαζ απυ ημ επζθακεζαηυ ζηνχια ηςκ αηυιςκ ηδξ. ηδ ζοκέπεζα ημ ιδ 

ζηεδαγυιεκμ ιένμξ ηδξ αηηζκμαμθίαξ εζζπςνεί ζημ επυιεκμ ζηνχια υπμο ηαζ πάθζ ιένμξ 

ηδξ πνμζπίπημοζαξ αηηζκμαμθίαξ ζημ εκ θυβς ζηνχια, ζηεδάγεηαζ απυ ηδκ επζθάκεζα ηαζ 

ιένμξ ηδξ εζζπςνεί δζαδμπζηά ζηα επυιεκα ζηνχιαηα ημο οθζημφ (Δζηυκα 8.2.1-1) 

αημθμοεχκηαξ ηδκ ίδζα δζαδζηαζία. Πνμτπυεεζδ βζα ηδκ πενίεθαζδ απμηεθεί δ ζηακμπμίδζδ 

ηδξ ζπέζδξ nθ=2dsinε (κυιμξ ημο Bragg) ηαζ επίζδξ απαζηείηαζ δ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ 
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ζηνςιάηςκ ηςκ αηυιςκ κα είκαζ πενίπμο ίδζα ιε ημ ιήημξ ηφιαημξ ηδξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ ηα 

ηέκηνα δζαζπμνάξ ηδξ πνμζπίπημοζαξ αηηζκμαμθίαξ κα είκαζ ζε υηζ αθμνά ζηδκ απυζηαζδ 

ιεηαλφ αοηχκ ηαηηζηά ηαηακειδιέκα. 

 
Δζηυκα 8.2.1-1. Πενίεθαζδ Αηηίκςκ Υ ιέζς ηνοζηαθθζημφ οθζημφ [3]. 

 

Ζ δζάηαλδ εκυξ πενζεθαζίιεηνμο (Δζηυκα 8.2.1-2 ) πενζθαιαάκεζ [15]: 

 Πδβή αηηίκςκ Υ (πενζθαιαάκεζ δθεηηνζηυ ζφζηδια ορδθήξ ηάζδξ απυ  35-50 kV ηαζ 

θοπκία αηηίκςκ Υ),  

 Σνάπεγα δείβιαημξ  

 Αζζεδηήνα-ιεηνδηή (πενζθαιαάκεζ βςκζυιεηνμ δφμ ηφηθςκ ε, 2ε µε ημζκυ άλμκα 

πενζζηνμθήξ, ηζκδηήνα ηφηθςκ, ιεηνδηζηή δζάηαλδ),  

 φζηδια ιεηαηνμπήξ δθεηηνζημφ ζήιαημξ ζε ρδθζαηυ ηαζ ζοκδευιεκμ Ζ/Τ 

Σα αοηυιαημο ηφπμο πενζεθαζίιεηνα, πανέπμοκ ηδ δοκαηυηδηα εθέβπμο ηςκ παναιέηνςκ 

θεζημονβίαξ υπςξ δ ηάζδ ηαζ έκηαζδ ημο δθεηηνζημφ νεφιαημξ, δ ηαπφηδηα βςκζμιέηνμο, δ 

εοαζζεδζία ηθπ. διακηζηή πανάιεηνμξ πμο μνίγεηαζ απυ ημκ πεζνζζηή ιδπακήιαημξ ζημ 

πθαίζζμ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ ηάεε ιεθέηδξ ηαζ ηονίςξ ημο ιεθεηχιεκμο οθζημφ απμηεθεί ημ 

εφνμξ ηδξ βςκίαξ ζε ιμίνεξ, εκηυξ ημο μπμίμο εα πναβιαημπμζδεμφκ μζ ακαθφζεζξ. Καηυπζκ 

μθμηθήνςζδξ ηςκ ζπεηζηχκ νοειίζεςκ ζεζνά έπεζ δ δζαδζηαζία εθέβπμο αηνζαμφξ 

θεζημονβίαξ ημο μνβάκμο (calibration). Οζ βςκίεξ ακάηθαζδξ ηαζ δ έκηαζδ ηςκ αηηίκςκ Υ ηςκ 

ηνοζηαθθζηχκ επζπέδςκ ηαηαβνάθμκηαζ ιέζς ημο αζζεδηήνα-ιεηνδηή ημο πενζεθαζίιεηνμο 

[15]. 
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Δζηυκα 8.2.1-3. Siemens D 5000 X-Ray Diffractometer. 

8.2.2. Προετοιμαςύα δειγμϊτων  

Όπςξ ηαζ ζηδκ ακάθοζδ ιέζς ηδξ δθεηηνμκζηήξ ιζηνμζημπίαξ ζάνςζδξ, έηζζ ηζ εδχ 

οπεαθήεδζακ ζε XRD ηα πζμ ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα ζοκεέηςκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, 

αηυνεζημο πμθοεζηένα ηαζ κεμθάηδξ, ήημζ ER-CDW 30% η. α. AKK, UP-CDW 40% η. α. 

ΑΚΚ ηαζ N-CDW 30% η. α. ΑΚΚ ημηημιεηνίαξ 500 ιm ηαζ 300 ιm. 

H ηαοημπμίδζδ ηαζ πμζμηζημπμίδζδ ηςκ επζιένμοξ θάζεςκ ηςκ ακςηένς ζοκεέηςκ οθζηχκ 

πναβιαημπμζήεδηακ ιέζς ηδξ ενβαζηδνζαηήξ δζάηαλδξ XRD ιμκηέθμ D5000 X-Ray 

Diffractometer (Δζηυκα 7.2.1-3) ηδξ εηαζνίαξ SIEMENS δ μπμία είκαζ ελμπθζζιέκδ ιε πδβή 

Cu Ka (θ=0.15406nm) ηαζ ιε ημ θμβζζιζηυ CRYSTALLOGRAPHICA ηδξ εηαζνίαξ OXFORD 

CRYOSYSTEMS. Ανπζηά απμζημπχκηαξ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ημο εφνμοξ εκηυξ ημο μπμίμο 

παναηδνμφκηαζ μλείεξ ημνοθέξ, ηα δομ δείβιαηα ηδξ ζηυκδξ (300 ιm ηαζ 500 ιm) 

οπεαθήεδζακ ζε αηηζκμαυθδζδ βζα βςκίεξ 5°≥2ε≥90°. Απυ ηδ δζαδζηαζία αοηή δζαπζζηχεδηε 
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πςξ ηαζ βζα ηζξ δομ ζηυκεξ δεκ παναηδνμφκηαζ μλείεξ ημνοθέξ βζα βςκίεξ ιεβαθφηενεξ ηςκ 

70°. Καηά ζοκέπεζα ημ εφνμξ αηηζκμαυθδζδξ πενζμνίζηδηε ιεηαλφ 5° ηαζ 70°. Ζ ηαπφηδηα 

ζάνςζδξ μνίζηδηε ζε (time step) ζε 0.04°/sec.  

Γζα ηζξ ακάβηεξ ημο XRD πνδζζιμπμζήεδηακ υπςξ ηαζ ζημ SEM ήδδ εναοζιέκα 

ημιιάηζα/ηιήιαηα απυ ηα ζφκεεηα, ηα μπμία απμεδηεφηδηακ ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ 

ένεοκαξ ηςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ. Ακαθμνζηά ιε ηδκ ακάθοζδ ηςκ οθζηχκ πθήνςζδξ 

θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ δζαζηάζεζξ (ημο δεζβιαημθμνέα) ημπμεεηήεδηε ζηδ εονίδα ημο επί 

ημο ιδπακήιαημξ επανηήξ πμζυηδηα ζηυκδξ ΑΚΚ βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ακάθοζδξ. Μεηά 

ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ζάνςζδξ ημο ηάεε δείβιαημξ μζ επζθάκεζεξ ημο δεζβιαημθμνέα 

απμθοιαίκμκηακ ζπμθαζηζηά ιε αηεηυκδ υπςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ηαθμοπζχκ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ δμηζιίςκ.  

8.2.3 . Αποτελϋςματα XRD-χολιαςμόσ  

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ακάθοζδξ ιέζς πενίεθαζδξ αηηίκςκ Υ (XRD) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ 

πμθοιενζηήξ ιήηναξ ηαζ ηςκ δομ ζημκχκ ΑΚΚ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ πθδνςηζηυ οθζηυ 

ζηα οπυ ιεθέηδ οθζηά, πανμοζζάγμκηαζ αημθμφεςξ ζηζξ Δζηυκεξ 8.2.3-1, 8.2.3-2, 8.2.3-3, 

8.2.3-4 ηαζ 8.2.3-5. ε ζάνςζδ ιέζς ηδξ ιεευδμο αοηήξ οπεαθήεδζακ δείβιαηα ηςκ οθζηχκ 

πμο ελεηάζηδηακ ιέζς SEM ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ μπμίςκ ακαθφεδηακ ζηδκ 

πανάβναθμ 8.1.3.  

Απυ ηζξ εζηυκεξ 8.2.3-1 ηαζ 8.2.3-2 ηα αηηζκμδζαβνάιιαηα ηςκ μπμίςκ πνμέηορακ απυ ηδκ 

ακάθοζδ ηςκ δομ ζημκχκ δζαθμνεηζηήξ ημηημιεηνίαξ απυ ΑΚΚ δζαπζζηχκεηαζ υηζ, ηα δφμ 

δείβιαηα ειθακίγμοκ μλείεξ ημνοθέξ ζηα ίδζα αηνζαχξ επίπεδα ιε ιζηνμδζαθμνμπμζήζεζξ ζε 

υηζ αθμνά ζηδκ έκηαζδ ζηδκ μπμία ηαοημπμζμφκηαζ μζ ημνοθέξ αοηέξ ζε ηάεε ιία απυ ηζξ 

ζηυκεξ. Οζ ιέβζζηεξ ηζιέξ (μλείεξ ημνοθέξ) πμο ηαηεβνάθδζακ απυ ηδκ αηηζκμαυθδζδ ηςκ 

δεζβιάηςκ βζα εφνμξ αηηζκμαυθδζδξ απυ 5° έςξ 70° παναηδνμφκηαζ ζηζξ βςκίεξ 22.70°, 

29.10°, 39.10°, 42.84°, 47.20°, 48.16°, 56.91°, 60.34° μζ μπμίεξ ακηζζημζπμφκ ζηα 

ηνοζηαθθζηά επίπεδα (012), (104), (113), (202), (024), (116), (211) ηαζ (214) ημο αζαεζηίηδ ή 

ακεναηζημφ αζαεζηίμο (CaCO3) [16]. Ακηζζημίπςξ ζηζξ βςκίεξ 20.46°, 26.30°, 35.65°, 38.32°, 
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44.48°, 49.47°, 57.71° παναηδνμφκηαζ μζ ηνοζηαθθζηέξ ημνοθέξ ηςκ επζπέδςκ (100), (101), 

(110), (102), (201), (112) ηαζ (211) ημο παθαγία ή μλεζδίμο ημ πονζηίμο (SiO2) [17].  

Δζηυκα 8.2.3-1. Αηηζκμβναθήιαηα XRD ζημκχκ ΑΚΚ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ πθδνςηζηυ 
ιέζμ ζηα ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ. 

 
Ο εκημπζζιυξ ηαζ ηαοημπμίδζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ ηνοζηαθθζηχκ θάζεςκ επαθδεεφεζ ηα 

απμηεθέζιαηα ηδξ δθεηηνμκζηήξ ιζηνμζημπίαξ ζάνςζδξ υπςξ ήηακ ακαιεκυιεκμ αθμφ ηα 

ζημζπεία πονίηζμ ηαζ αζαέζηζμ πμο ακζπκεφεδηακ ιέζς ημο EDX απμηεθμφκ ηα ααζζηά 

ζοζηαηζηά ζημζπεία ηςκ εδαθζηχκ πεηνςιάηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ααζζηέξ πνχηεξ 

φθεξ ζηδκ ηαηαζηεοή πθδεχναξ δμιζηχκ οθζηχκ. 
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Ζ ιεβαθφηενδ μλεία ημνοθή ειθακίγεηαζ ζηα αηηζκμβναθήιαηα βζα 2ε=29.10° ζημ επίπεδμ 

(104) ηαζ απμδίδεηαζ ζηδκ ηνοζηαθθζηή θάζδ ημο ακεναηζημφ αζαεζηίμο δ μπμία αάζεζ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ είκαζ δ επζηναημφζα ηνοζηαθθζηή θάζδ πμο εκημπίγεηαζ ηαζ ζηζξ δομ ζηυκεξ 

πθήνςζδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηα ζφκεεηα. 

Δζηυκα 8.2.3-2. Αηηζκμβναθήιαηα XRD ζημκχκ a) 300 ιm b) 500 ιm. Με νυιαμ 

επζζδιαίκεηαζ δ βςκία 2ε=29.1°(ηνοζηαθθζηή θάζδ ημο αζαεζηίηδ). 

Οζ εκηάζεζξ ειθάκζζδξ ηδξ πθεζμρδθίαξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημνοθχκ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ 

300 ιm (Δζηυκα 8.2.3-1 πάκς) είκαζ ιεβαθφηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ηζιέξ εκηάζεςκ πμο 

ηαηεβνάθδζακ ηαηά ηδκ αηηζκμαυθδζδ ηδξ ζηυκδξ 500 ιm υπςξ δζαπζζηχκεηαζ απυ ηδκ 

ελέηαζδ ηςκ ζπεηζηχκ αηηζκμδζαβναιιάηςκ. Δη ηςκ ακςηένς ελάβεηαζ ημ ζοιπέναζια υηζ, δ 

ηαοημπμίδζδ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημνοθχκ ημο δείβιαημξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ 

ιζηνυηενδξ ημηημιεηνίαξ (300 ιm) απαζηεί αηηζκμαυθδζδ ορδθυηενδξ έκηαζδξ ιέζς ημο 
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XRD βζα κα οθμπμζδεεί, βεβμκυξ πμο είκαζ ακαιεκυιεκμ θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ δ βζα κα 

επζηεοπεεί δζείζδοζδ ζε ζςιάηζα ιζηνυηενμο ιεβέεμοξ πνεζάγεηαζ επζπθέμκ εκένβεζα δ μπμία 

ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ πενίεθαζδξ αηηίκςκ πανέπεηαζ ιέζς ηδξ αηηζκμαμθίαξ.  

Δζηζάγμκηαξ ζηδκ ορδθυηενδξ έκηαζδξ ημνοθή δ μπμία απμδίδεηαζ ζηδκ επζηναημφζα 

ηνοζηαθθζηή θάζδ ημο οθζημφ πθήνςζδξ πμο υπςξ πνμακαθένεδηε είκαζ ημ ακεναηζηυ 

αζαέζηζμ παναηδνείηαζ αοηυ πμο ιυθζξ ακαθφεδηε ζηδκ παναπάκς πανάβναθμ. 

ε υηζ αθμνά ζηα ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ΑΚΚ δζαπζζηχκμκηαζ απυ ηα 

ζπεηζηά αηηζκμδζαβνάιιαηα (Δζηυκεξ  8.2.3-3, 8.2.3-4 ηαζ 8.2.3-5) ηα αηυθμοεα: 

Ζ πθεζμρδθία ηςκ αηηζκμδζαβναιιάηςκ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ πανμοζία ζε αοηά δφμ 

δζαηνζηχκ θάζεςκ, ηδκ ηνοζηαθθζηή θάζδ δ φπανλδ ηδξ μπμίαξ μθείθεηαζ ζηδκ ηνοζηαθθζηή 

θφζδ ηδξ ζηυκδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ οθζηυ πθήνςζδξ ζηα ζφκεεηα ηαζ ηδκ άιμνθδ 

θάζδ δ μπμία είκαζ απμηέθεζια ηδξ πνήζδξ ηδξ νδηίκδξ ςξ ιήηνα ζηα ζφκεεηα. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα μζ μλείεξ ημνοθέξ ηςκ αηηζκμβναθδιάηςκ ακηζζημζπμφκ ζηδκ ηνοζηαθθζηή 

θάζδ ημο ηάεε ζοκεέημο εκχ μζ εονείεξ ημνοθέξ απμδίδμκηαζ ακηζζημίπςξ ζηδκ άιμνθδ 

θάζδ αοημφ ηαζ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ οθζηχκ πμο ιεθεηήεδηακ ειθακίγμκηαζ βζα βςκίεξ 2ε 

ιζηνυηενεξ ηςκ 30°. Οζ ηζιέξ ηςκ βςκζχκ 2ε ζηζξ μπμίεξ ειθακίγεηαζ ζε ηάεε ζφκεεημ δ 

ιέβζζηδ εονεία ημνοθή ηδξ αιυνθμο θάζδξ ημο ζοκεέημο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 

8.2.3-1. φιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα ζηα ER-CDW30-500ιm δ άιμνθδ θάζδ ημπμεεηείηαζ 

ηαηά πνμζέββζζδ ζηζξ 17.74° εκχ βζα ηα ακηίζημζπα ζηα ER-CDW30-300ιm δ βςκία 

ηαοημπμίδζδξ ηδξ πμθοιενμφξ άιμνθδξ θάζδξ δδθαδή ηδξ ιήηναξ πναηηζηά ελαθακίγεηαζ 

ελαζηίαξ ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ απμηφπςζδ ηδξ ορδθήξ ημνοθήξ ηδξ 

ηνοζηαθθζηήξ θάζδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο ζοκεέημο. 

ηα ζφκεεηα αηυνεζημο πμθοεζηένα ιε ΑΚΚ, δ ιέβζζηδ εονεία ημνοθή ηδξ άιμνθδξ θάζδξ 

ημπμεεηείηαζ ζηζξ 19.95° ηυζμ βζα ηα UP-CDW40-500ιm υζμ ηαζ βζα ηα UP-CDW40-300ιm. 

Σέθμξ ζε υηζ αθμνά ζηα ζφκεεηα οθζηά απμηεθμφιεκα απυ ιήηνα κεμθάηδξ, αοηά 

πανμοζζάγμοκ ιζα ακηίζημζπδ ζοιπενζθμνά ιε αοηή πμο επέδεζλακ ηα ζφκεεηα ER. Χξ  

απμηέθεζια αοημφ ηα N-CDW30-300ιm ειθακίγμοκ ιέβζζηδ εονεία ημνοθή βζα βςκία 

17.71° εκχ ζηα ακηίζημζπα N-CDW30-500ιm δ ορδθή έκηαζδ ηδξ ηνοζηαθθζηήξ θάζδξ ηδξ 
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ιήηναξ απυ κεμθάηδ ζοκεηέθεζε ζηδκ «ελαθάκζζδ» ηδξ παιδθήξ εκηάζεςξ ηδξ άιμνθδξ 

θάζδξ ημο ζοκεέημο. Καηυπζκ εηηεκμφξ ένεοκαξ δζαπζζηχεδηε υηζ μζ ζοβηεηνζιέκεξ ηζιέξ 

ανίζημκηαζ εκηυξ ηςκ ηαηαβεβναιιέκςκ μνίςκ (εφνμοξ) ηζιχκ ηδξ δζεεκμφξ αζαθζμβναθίαξ 

βζα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, αηυνεζημο πμθοεζηένα ηαζ νδηίκδξ κεμθάηδξ [5, 18-27], 

ζφιθςκα ιε ηα μπμία μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ 2ε ηδξ εονείαξ ημνοθήξ εκημπίγμκηαζ βζα εφνμξ ηζιχκ 

ιεηαλφ 10° ηαζ 25°(επμλεζδζηέξ νδηίκεξ),15° ηαζ 25°(πμθοεζηένεξ) ηαζ 17° έςξ 28°(νδηίκδ 

κεμθάηδ). Σα παναπάκς είκαζ εκδεζηηζηά ηαζ ιπμνεί κα ιεηααάθθμκηαζ εθαθνχξ θυβς ηςκ 

δζαθμνμπμζήζεςκ ζε υηζ αθμνά ζηζξ παναθθαβέξ ζηδ ζφκεεζδ ηαζ ζηζξ ακαθμβίεξ ηςκ 

επζιένμοξ ζοζηαηζηχκ ηδξ ηάεε νδηίκδξ. Δπζπθέμκ ηςκ παναπάκς υπςξ δζαηνίκεηαζ απυ ηα 

αηυθμοεα δζαβνάιιαηα ιζα δζαθμνμπμίδζδ δ μπμία ζπεηίγεηαζ ιε ηζξ ιέβζζηεξ μλείεξ 

ημνοθέξ ιεηαλφ ηςκ ζοκεέηςκ ER (Δζηυκεξ 8.2.3-3 a ηαζ b) ιε ζηυκδ 500 ιm ηαζ 300 ιm. 

οβηεηνζιέκα παναηδνείηαζ ιεηααμθή ζηδκ πενίπηςζδ ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε ζηυκδ ΑΚΚ 

ιζηνυηενδξ ημηημιεηνίαξ υπμο θυβς ηδξ αολδιέκδξ έκηαζδξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

δζελαβςβή ηδξ ακάθοζδξ ημοξ, ηάπμζεξ εη ηςκ ηαοημπμζδιέκςκ παναηηδνζζηζηχκ ημνοθχκ 

δεκ «ελαθακίγμκηαζ» απυ ηδκ αηηζκμδζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ πανμοζζάγμοκ υιςξ 

ιζηνυηενδ έκηαζδ. Σμ ίδζμ θαζκυιεκμ παναηδνείηαζ ηαζ ζηα αηηζκμδζαβνάιιαηα ηςκ 

ζφκεεηςκ οθζηχκ πμο ςξ ιήηνα πνδζζιμπμζήεδηε δ κεμθάηδ (Δζηυκεξ 8.2.3-5 a ηαζ b). ηα 

ζφκεεηα UP-CDW300ιm ηαζ UP-CDW500ιm πένακ ηδξ παναηδνμφιεκδξ δζαθμνμπμίδζδξ 

ηδξ έκηαζδξ ηςκ ιέβζζηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημνοθχκ μ ανζειυξ ηαζ δ εέζδ αοηχκ, υπςξ 

δζαπζζηχκεηαζ απυ ηζξ Δζηυκεξ 8.2.3-4 a ηαζ b, παναιέκμοκ αιεηάαθδηα ακελανηήηςξ ηδξ 

ημηημιεηνίαξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ηαηαζηεοή ημοξ. 

Πίκαηαξ 8.2.3-1. Γςκία ιέβζζηδξ ημνοθήξ άιμνθδξ θάζδξ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ 

ιήηναξ. 

φνκετο  Τλικό/Ονομαςία 2κ (°) 

ER–CDW30-500 μm 17.74 
ER–CDW30-300 μm - 
UP–CDW40-500 μm 19.95 
UP–CDW40-300 μm 19.95 
N–CDW30-500 μm - 

N–CDW30-300 μm 17.71 
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Δζηυκα 8.2.3-3. Αηηζκμβναθήιαηα XRD ζοκεέηςκ οθζηχκ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζηυκδξ 
ΑΚΚ a) 300 ιm b) ζηυκδ 500 ιm.  
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Δζηυκα 8.2.3-4. Αηηζκμβναθήιαηα XRD ζοκεέηςκ οθζηχκ αηυνεζημο πμθοεζηένα ηαζ ζηυκδξ 

ΑΚΚ a) 300 ιm b) ζηυκδ 500 ιm.  
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Δζηυκα 8.2.3-5. Αηηζκμβναθήιαηα XRD ζοκεέηςκ οθζηχκ κεμθάηδξ ηαζ ζηυκδξ ΑΚΚ a) 300 

ιm b) ζηυκδ 500 ιm.  
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9.1. Γενικά ςυμπεράςματα 
ημ πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ ηαηαζηεοάζηδηακ ζφκεεηα οθζηά 

πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ηδκ πνμζεήηδ οπυ ηδ ιμνθή εβηθείζιαημξ ζηυκδξ 

παναζηεοαζιέκδξ απυ ακαηοηθμφιεκα απυαθδηα ηαηεδάθζζδξ (ΑΚΚ) ηαζ ιεθεηήεδηακ 

δζελμδζηά μζ ιδπακζηέξ ηαζ εενιζηέξ ζδζυηδηεξ ημοξ χζηε κα αλζμθμβδεεί δ ηαηαθθδθυηδηα 

ημοξ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ δμιζηά ηαζ ιμκςηζηά οθζηά.  

Όπςξ ακαθφεδηε ζημ Κεθάθαζμ 6, ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ 

ιέεμδμ «3 ζδιείςκ» ςξ πνμξ ηδ ιδπακζηή ημοξ ζοιπενζθμνά ηαζ εζδζηυηενα ζε υηζ αθμνά 

ζηζξ ακημπέξ ημοξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ, ζφκεεηα οθζηά εενιμζηθδνοκυιεκδξ ιήηναξ 

πνδζζιμπμζχκηαξ 3 δζαθμνεηζηέξ πμθοιενζηέξ νδηίκεξ (επμλεζδζηή νδηίκδ, αηυνεζημ 

πμθοεζηένα ηαζ νδηίκδ κεμθάηδ) ζηζξ μπμίεξ εκζςιαηχεδηε ςξ πθδνςηζηυ οθζηυ ζηυκδ ΑΚΚ 

δομ δζαθμνεηζηχκ ημηημιεηνζχκ (300 ιm ηαζ 500 ιm) ζε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ ηαηά αάνμξ 

πενζεηηζηυηδηεξ ζηδκ ηάεε ιία εη ηςκ ακςηένς πμθοιενζηχκ ιδηνχκ (30%, 40% ηαζ 50%).  

ε ζοκέπεζα ηδξ παναπάκς ιεθέηδξ ζοιπεναζιαηζηά πνμηφπημοκ ηα ελήξ:  

 Ζ ακημπή ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ 

εθαηηχκεηαζ α) αολάκμκηαξ ηδκ ηαηά αάνμξ πμζυηδηα ζηυκδξ ΑΚΚ ζημ ζφκεεημ α) ιε 

ηδκ πνήζδ εβηθείζιαημξ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ. Δπελδβχκηαξ ηα ακςηένς, δ 

εζζαβςβή ζηυκδξ ΑΚΚ ζε πμθοιενζηή ιήηνα έπεζ ςξ ζοκέπεζα ημκ πενζμνζζιυ ηδξ 

ιδπακζηήξ απυδμζδξ ηδξ πθεζμρδθίαξ ηςκ ηεθζηχξ παναβυιεκςκ ζοκεέηςκ. 

Δλαίνεζδ ζε αοηυ υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηα απμηεθέζιαηα, απμηέθεζακ ηα ζφκεεηα 

οθζηά πμθοεζηένα ηαζ 40% η. α. ΑΚΚ.  

 Σμ ζφκμθμ ηςκ ζοκεέηςκ πμο ιεθεηήεδηακ επέδεζλακ, υπςξ παναηδνήεδηε ηαηά ηδ 

δζελαβςβή ηςκ δμηζιχκ ηάιρδξ ηαζ δζάηιδζδξ ραεονή εναφζδ, παναηηδνζζηζηυ ηςκ 

πενζζζυηενςκ εενιμζηθδνμκυιεκςκ οθζηχκ. 

 Οζ ιδπακζηέξ ακημπέξ ηςκ οθζηχκ πμο ιεθεηήεδηακ πανμοζίαζακ οπμαάειζζδ (ζε 

ζπέζδ ιε ηα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ ηαεανή νδηίκδ), παναιέκμκηαξ υιςξ 

ζε απμδεηηά επίπεδα ζε ζπέζδ ιε οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε δμιζηέξ 

εθανιμβέξ.  
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 Απυ πθεονάξ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηα ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ 

οπενηενμφκ έκακηζ υθςκ ηςκ άθθςκ οθζηχκ αημθμοεμφιεκα απυ ηα ζφκεεηα 

αηυνεζημο πμθοεζηένα ηαζ ηα ζφκεεηα νδηίκδξ κεμθάηδξ ηα μπμία επέδεζλακ ηζξ 

παιδθυηενεξ ιδπακζηέξ ακημπέξ.  

ημ Κεθάθαζμ 7 ζημ πθαίζζμ ηδξ δζελαβςβήξ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ εενιζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ ιήηναξ ιε ΑΚΚ, ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ςξ πνμξ 

ηδκ εενιμιμκςηζηή ημοξ απυδμζδ ζφκεεηα οθζηά εενιμζηθδνοκυιεκδξ ιήηναξ βζα ηζξ 3 

ακςηένς πμθοιενζηέξ νδηίκεξ (επμλεζδζηή νδηίκδ, αηυνεζημ πμθοεζηένα ηαζ νδηίκδ κεμθάηδ) 

ηαζ ζηυκδ ΑΚΚ δομ δζαθμνεηζηχκ ημηημιεηνζχκ ςξ οθζηυ πθήνςζδξ. Ζ ιεθέηδ ηδξ 

εενιμιμκςηζηήξ ζοιπενζθμνάξ πναβιαημπμζήεδηε επί ηςκ οθζηχκ πμο επέδεζλακ ηζξ 

αέθηζζηεξ ιδπακζηέξ ακημπέξ ζε υηζ αθμνά ηδκ ηαιπηζηή ηαζ δζαηιδηζηή ημοξ ζοιπενζθμνά. 

οβηεηνζιέκα ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζφκεεηα οθζηά επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ιε 

ζηυκδ ΑΚΚ (500 ιm ηαζ 300 ιm) ηαζ πενζεηηζηυηδηα πνυζεεημο ζημ ζφκεεημ 30% ηαζ 40% 

ηαηά αάνμξ. Ακηίζημζπα ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζφκεεηα οθζηά αηυνεζημο 

πμθοεζηένα ιε ζηυκδ ΑΚΚ ηαζ πενζεηηζηυηδηα πνυζεεημο ζημ ζφκεεημ 30% ηαζ 40% ηαηά 

αάνμξ. Λυβς ημο υηζ ηαηέζηδ αδφκαηδ δ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ κεμθάηδξ ηαζ ΑΚΚ βζα 

πενζεηηζηυηδηεξ ζηυκδξ ΑΚΚ άκς ημο 30% δ ιεθέηδ ηδξ εενιμιμκςηζηήξ απυδμζδξ ηςκ 

οθζηχκ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ πενζμνίζηδηε ζηα οθζηά ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ακαθμβίαξ νδηίκδξ 

ηαζ πνυζεεημο οθζημφ.  

Απυ ηδκ ελέηαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ελάβμκηαζ ηα ελήξ ζοιπενάζιαηα: 

 Ζ εκζςιάηςζδ ζηυκδξ ΑΚΚ ζε ζφκεεηα εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή οθζηά έπεζ 

ςξ απμηέθεζια ηα ηεθζηχξ παναβυιεκα οθζηά κα πανμοζζάγμοκ αεθηζςιέκδ 

εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά ηαεανήξ νδηίκδξ.   

 Ζ αφλδζδ δε ημο ειπενζεπυιεκμο οθζημφ πθήνςζδξ ηαζ δ εζζαβςβή πθδνςηζημφ 

οθζημφ ιζηνυηενδξ ημηημιεηνίαξ ζηα ζφκεεηα έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ εκίζποζδ ηδξ 

εενιμιμκςηζηήξ απυδμζήξ ημοξ.  
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 Βάζεζ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηα ζφκεεηα οθζηά ιήηναξ κεμθάηδξ πανμοζζάγμοκ ηζιέξ 

ζοκηεθεζηή εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ 0.42≥θ≥0.36 W/m∙K, ηα ζφκεεηα οθζηά 

αηυνεζημο πμθοεζηένα 0.63≥θ≥0.39 W/m∙K, ηαζ ηα οθζηά πμο θηζάπηδηακ 

επζθέβμκηαξ ςξ ιήηνα ηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ 1.02≥θ≥0.53 W/m∙K. Σα υζα 

ακαθένεδηακ παναπάκς δζηαζμθμβμφκηαζ ελαζηίαξ ηςκ πμθφ ηαθχκ εενιζηχκ 

ζδζμηήηςκ πμο παναηηδνίγμοκ ηζξ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ ηαζ ηζξ κεμθάηεξ.  

 Ζ αεθηζςιέκδ εενιμιμκςηζηή απυδμζδ ηςκ ζοκεέηςκ κεμθάηδξ μθείθεηαζ ζηζξ 

δζενβαζίεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδκ εενιζηή επελενβαζία ηαζ ζηθήνοκζδ ηςκ 

οθζηχκ αοηχκ μζ μπμίεξ ηαζ δζαιμνθχκμοκ (δμιζηά) ηα ζφκεεηα ιε απμηέθεζια κα 

επζδεζηκφμοκ αολδιέκδ εενιμιμκςηζηή ζηακυηδηα.  

 Ακαθμνζηά ιε ηα ζφκεεηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ/ΑΚΚ, δ εκζςιάηςζδ ζηυκδξ 

ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ δζαηδνχκηαξ ηδκ ηαηά αάνμξ πενζεηηζηυηδηα (ηδξ ζηυκδξ) 

ζηαεενή μδδβεί ζε ιεηααμθή ηδξ εενιμιμκςηζηήξ ζοιπενζθμνάξ.  

 Σα ζφκεεηα οθζηά αηυνεζημο πμθοεζηένα/ΑΚΚ παναηηδνίγμκηαζ απυ εενιμιμκςηζηή 

απυδμζδ πμο πενζμνίγεηαζ ηαηά ηδκ ανπζηή εζζαβςβή ημο πνυζεεημο οθζημφ εκ 

ζοκεπεία υιςξ ιε ηδκ πεναζηένς αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζηα ηεθζηά 

ζφκεεηα ααίκεζ αεθηζμφιεκδ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ παναηδνείηαζ ζηα ζοβηεηνζιέκα 

οθζηά ακελανηήηςξ ημο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ ημο οθζημφ πθήνςζδξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζε αοηά. 

 ηα ζφκεεηα κεμθάηδξ/ΑΚΚ δ ανπζηή εζζαβςβή μδδβεί ζε οθζηά αεθηζςιέκδξ 

εενιμιμκςηζηήξ απυδμζδξ δ μπμία εκζζπφεηαζ πεναζηένς ιε ηδ πνήζδ ζηυκδξ 

ιζηνυηενδξ ημηημιεηνίαξ.  

 Ζ εενιμιμκςηζηή απμηεθεζιαηζηυηδηα ηςκ ζοκεέηςκ πμθοεζηένα ηαζ κεμθάηδξ ιε 

ΑΚΚ εηηυξ ηςκ ηαθχκ ζοκηεθεζηχκ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ πμο παναηηδνίγμοκ ημοξ 

πμθοεζηένεξ ηαζ ηζξ κεμθάηεξ ςξ νδηίκεξ απμδίδεηαζ επίζδξ, ζηδκ ηαθφηενδ 

δζαζπμνά ημο πνυζεεημο οθζημφ ζηδ νδηίκδ, δ μπμία ζηδκ πενίπηςζδ ημο 

πμθοεζηένα επζηοβπάκεηαζ ελαζηίαξ ηδξ ηαπφηενδξ πνμκζηά ζηθήνοκζήξ ημο.  

Ακηίζημζπα ζε υηζ αθμνά ζηδ κεμθάηδ μζ ακηίζημζπα ηαθέξ εενιζηέξ ζδζυηδηέξ ηδξ 
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απμδίδμκηαζ ζηδκ ημηηχδδ θφζδ ηδξ νδηίκδξ αθθά ηαζ ημο εκζζποηζημφ ιέζμο ηςκ 

ζοκεέηςκ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ηαηδβμνίαξ, ιέζς ηδξ μπμίαξ ελαζθαθίζηδηε δ 

επίηεολδ ορδθμφ ααειμφ ακάιεζλδξ ηδξ νδηίκδξ ιε ηδ ζηυκδ πθήνςζδξ ιε 

απμηέθεζια ηδκ ηαθφηενδ δζαζπμνά ηδξ ζηυκδξ ζημ ηεθζηυ ζφκεεημ. 

ημ Κεθάθαζμ 8 πναβιαημπμζήεδηε ιέζς ηδξ Ζθεηηνμκζηήξ Μζηνμζημπίαξ άνςζδξ (SEM) 

ηαζ ηδξ Πενίεθαζδξ Αηηίκςκ Υ (XRD) μ παναηηδνζζιυξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμθοιενζηήξ 

ιήηναξ ιε ΑΚΚ ημο Κεθαθαίμο 6. Ζ δζελαβςβή ηςκ ακςηένς ιεηνήζεςκ πναβιαημπμζήεδηε 

ιέζς ημο Ζθεηηνμκζημφ Μζηνμζημπίμο άνςζδξ (SEM) ηδξ εηαζνίαξ HITACHI, ιμκηέθμ 

TM3030 Plus ελμπθζζιέκμ ιε ζφζηδια ζημζπεζαηήξ ακάθοζδξ δεζβιάηςκ HITACHI, ιμκηέθμ 

QUANTAX 70 ηαζ ημο Πενζεθαζίιεηνμο αηηίκςκ Υ D5000 X-Ray Diffractometer ηδξ εηαζνίαξ 

SIEMENS ελμπθζζιέκμ ιε πδβή Cu Ka (θ=0.15406nm) ηαζ ιε ημ θμβζζιζηυ 

CRYSTALLOGRAPHICA ηδξ εηαζνίαξ OXFORD CRYOSYSTEMS. Ο παναηηδνζζιυξ 

πναβιαημπμζήεδηε βζα ηα ζφκεεηα πμο επέδεζλακ ηζξ αέθηζζηεξ ηαιπηζηέξ ηαζ δζαηιδηζηέξ 

ακημπέξ. οβηεηνζιέκα βζα ηδκ δζελαβςβή ηςκ ακαθφζεςκ SEM ηαζ XRD πνδζζιμπμζήεδηακ 

δείβιαηα ηαηάθθδθςκ δζαζηάζεςκ πμο πνμήθεακ απυ ηδ εναφζδ ηςκ δμηζιίςκ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ ιε ζηυκδ ΑΚΚ (500 ιm ηαζ 300 ιm) ηαζ πενζεηηζηυηδηα πνυζεεημο ζημ ζφκεεημ 30% 

ηαζ 40% ηαηά αάνμξ. Ακηίζημζπα δείβιαηα ηαηάθθδθςκ δζαζηάζεςκ πμο πνμήθεακ απυ ηδ 

εναφζδ ηςκ δμηζιίςκ πμθοεζηένα ιε ζηυκδ ΑΚΚ (500 ιm ηαζ 300 ιm) ηαζ πενζεηηζηυηδηα 

πνυζεεημο ζημ ζφκεεημ 30% ηαζ 40% ηαηά αάνμξ ηαζ ηέθμξ, δείβιαηα ηαηάθθδθςκ 

δζαζηάζεςκ πμο πνμήθεακ απυ ηδ εναφζδ ηςκ δμηζιίςκ κεμθάηδξ ιε ζηυκδ ΑΚΚ (500 ιm 

ηαζ 300 ιm) ηαζ πενζεηηζηυηδηα πνυζεεημο ζημ ζφκεεημ 30%.  

Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα αοηχκ δζαπζζηχκεηαζ υηζ: 

 O ααειυξ δζαζπμνάξ ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ ζηδκ νδηίκδ ζηα ζφκεεηα ER-CDW είκαζ 

ανηεηά ηαθυξ υπςξ δζαπζζηχκεηαζ ηαζ απυ ηζξ ζπεηζηέξ θςημβναθίεξ ιέζς SEM ιε 

αναζά ζοζζςιαηχιαηα.  

 Ο ααειυξ δζαζπμνάξ αεθηζχκεηαζ ιε ηδκ πνήζδ πθδνςηζημφ οθζημφ ιζηνυηενδξ 

ημηημιεηνίαξ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ, βεβμκυξ πμο αζηζμθμβεί ηζξ αεθηζςιέκεξ 
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ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ ζοκεέηςκ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα οπυθμζπα 

οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ επμλεζδζηή νδηίκδ.  

 Σα ζφκεεηα ER-CDW ειθακίγμοκ επζθακεζαηά ζδιάδζα (βδανζίιαηα, λοζίιαηα ηθπ) 

ςξ απμηέθεζια ηδξ δζαδζηαζίαξ απμιάηνοκζήξ ημοξ απυ ημ ηαθμφπζ ηαηαζηεοήξ 

υπςξ δζαπζζηχκεηαζ απυ ηζξ απεζημκίζεζξ ιέζς SEM, δ μπμία μθείθεηαζ υπςξ 

ακαθφεδηε ζημ ηεθάθαζμ 6 ζηδ πνήζδ ζοβηεηνζιέκμο απμημθθδηζημφ ιέζμο ηαηά ηδκ 

απμιάηνοκζή ημοξ απυ ημ ηαθμφπζ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ δζαπίζηςζδ πανυθα αοηά,  

αθμνά ημ ζφκμθμ ηςκ ελεηαγυιεκςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ (ER, UP, N) υπςξ πνμηφπηεζ 

απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ.  

 Οζ ιζηνμί ηοιαημεζδμφξ ιμνθήξ ζπδιαηζζιμί πμο ειθακίγμκηαζ ζηδκ επζθάκεζα 

ηάπμζςκ απυ ηα δμηίιζα απμδίδμκηαζ ζημκ εβηθςαζζιυ αένα ή/ηαζ απμημθθδηζημφ 

οθζημφ ιεηαλφ ηςκ επζθακεζχκ ημο ζοκεέημο ηαζ ημο ηαθμοπζμφ.  

 ηα ζφκεεηα UP-CDW δ ηαηακμιή (δζαζπμνά) ημο οθζημφ πθήνςζδξ είκαζ ζαθχξ 

ηαθφηενδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε επμλεζδζηή 

νδηίκδ. Ζ αεθηίςζδ ηδξ δζαζπμνάξ ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε ημκ ιζηνυηενμ πνυκμ πμο 

απαζηείηαζ βζα ηδ ζηθήνοκζδ ημο πμθοεζηένα ηαζ ακένπεηαζ ζηα 20 θεπηά.  

 ε υηζ αθμνά ζηα πμθοεζηενζηά ζφκεεηα δ πνήζδ οθζημφ πθήνςζδξ ιζηνυηενδξ 

ημηημιεηνίαξ μδδβεί ζε αεθηίςζδ ημο ααειμφ δζαζπμνάξ ημο εζζαβυιεκμο οθζημφ 

ζηδκ ιήηνα ηαζ ηαηεπέηηαζδ ζηδκ παναβςβή οθζηχκ αεθηζςιέκςκ ιδπακζηχκ 

ακημπχκ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα πμθοεζηενζηά οθζηά πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ 

αηυνεζημ πμθοεζηένα ηαζ ζηυκδ ιεβαθφηενδξ ημηημιεηνίαξ.  

 Όπςξ ζηα ER-CDW έηζζ ηαζ ζηα UP-CDW παναηδνμφκηαζ αναζέξ ζοζζςιαηχζεζξ 

ζε ιζηνυηενμ υιςξ ααειυ. Ζ ειθάκζζδ ημοξ είκαζ ακαιεκυιεκδ ηαζ μθείθεηαζ ζηζξ 

ορδθέξ ηαηά αάνμξ πμζυηδηεξ ζηυκδξ ζηα ζφκεεηα ελαζηίαξ ηςκ μπμίςκ πενζμνίγεηαζ 

δ δζαανεηηζηή ζηακυηδηα ηδξ νδηίκδξ ιε απμηέθεζια ζε ηάπμζα ζδιεία ηςκ δμηζιίςκ 

μζ ηυηημζ κα ζοκεκχκμκηαζ δδιζμονβχκηαξ ιεβαθφηενμοξ ηυηημοξ (ζοζζςιαηχζεζξ).  

 Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ημο SEM δζαπζζηχκεηαζ υηζ ηα UP-CDW πανμοζζάγμοκ ηδ 

ιμνθμθμβζηή δμιή ηςκ πμθοεζηενζηχκ οθζηχκ δ μπμία παναηηδνίγεηαζ ζοκήεςξ απυ 
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ηδκ ειθάκζζδ μπχκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ δμηζιίςκ ςξ απμηέθεζια ηδκ έηθοζδξ 

πηδηζηχκ αενίςκ ηαηά ηδκ ζηθήνοκζδ ημοξ. Οζ ακςηένς ειθακίγμκηαζ επίζδξ ιε ηδ 

ιμνθή θοζαθίδςκ ηαζ ζημ εζςηενζηυ ηςκ δμηζιίςκ, υπςξ δζαπζζηχεδηε ιέζς ηδξ 

ιαηνμζημπζηήξ παναηήνδζδξ ηςκ εναοζιάηςκ ηαζ δ πανμοζία ημοξ ζοκηεθεί ζηδκ 

εκίζποζδ ηςκ εενιμιμκςηζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ οθζηχκ αοηχκ βζα ημοξ θυβμοξ πμο 

ακαθφεδηακ ζημ ζπεηζηυ ηεθάθαζμ ηδξ δζαηνζαήξ. ημκ ακηίπμδα, δ δμιζηή αοηή 

ζδζμιμνθία ηςκ ζοκεέηςκ UP-CDW απμηεθεί ηδ ααζζηή αζηία οπμαάειζζδξ ηςκ 

ιδπακζηχκ ακημπχκ ηςκ οθζηχκ αοηχκ.  

 Ζ πνήζδ ηδναθμζθήξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζε ακηζηαηάζηαζδ ημο Teflon, δζεοηυθοκε 

ηδκ απμηυθθδζδ ηςκ πμθοεζηενζηχκ δμηζιίςκ. Καζ εδχ παναηδνήεδηακ πανυιμζα 

θαζκυιεκα εβηθςαζζιμφ πμζυηδηαξ απμημθθδηζημφ ιέζμο ιεηαλφ ηςκ δμηζιίςκ ηαζ 

ηςκ εονίδςκ πφηεοζδξ/ιμνθμπμίδζδξ ημοξ πμο είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ ειθάκζζδ 

επζθακεζαηχκ ακςιαθζχκ πμο είκαζ πανυιμζεξ ιε αοηέξ πμο παναηδνήεδηακ ζηα 

ζφκεεηα ER.   

 Ακηίζημζπα ζηα N-CDW δ δζαζπμνά ηδξ ζηυκδξ ΑΚΚ είκαζ ηαθή, βεβμκυξ πμο 

μθείθεηαζ ζηδκ ζηενεά ημηηχδδ θφζδ ηδξ νδηίκδξ κεμθάηδξ ηαζ ημο πθδνςηζημφ 

ιέζμο, μζ μπμίεξ ζοκεηέθεζακ ζηδκ ηαθφηενδ δοκαηή ακάιεζλδ ηςκ επζιένμοξ 

ζοζηαηζηχκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζοκεέηςκ.  

 Καζ ζηα ζφκεεηα N-CDW ειθακίγμκηαζ επζθακεζαηέξ «ακςιαθίεξ» (υπςξ αοηέξ πμο 

ακαθφεδηακ ζηζξ άθθεξ δομ ηαηδβμνίεξ οθζηχκ) δ πανμοζία ηςκ μπμίςκ μθείθεηαζ ζε 

θυβμοξ ακηίζημζπμοξ εηείκςκ πμο ακαθφεδηακ ζηζξ άθθεξ 2 ηαηδβμνίεξ ζοκεέηςκ 

πμο ιεθεηήεδηακ (ER-CDW, UP-CDW). 

 Ζ ιμνθμθμβζηή δμιή ηςκ ζοκεέηςκ N-CDW παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ ειθάκζζδ 

ιζηνμμπχκ. Ο ααειυξ ηδξ επζθακεζαηήξ ηάθορδξ ηςκ δμηζιίςκ απυ ηζξ εκ θυβς 

μπέξ είκαζ ειθακχξ αολδιέκμξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα UP-CDW, ηαζ μθείθεηαζ ζηδκ 

αφλδζδ ηςκ πηδηζηχκ αενίςκ πμο εηθφμκηαζ ελαζηίαξ ηδξ δζαδζηαζίαξ ζηθήνοκζδξ 

ηςκ οθζηχκ αοηχκ (εενιμζοιπίεζδ). Ζ εηηεηαιέκδ ηάθορδ ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ N-

CDW απυ μπέξ πμο δεκ εκημπίγμκηαζ ιε βοικυ ιάηζ είκαζ μ θυβμξ βζα ημκ μπμίμ, απυ 
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ηα 3 είδδ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζημ πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ 

δζαηνζαήξ, ηα N-CDW ειθακίγμοκ ηζξ πζμ πενζμνζζιέκεξ ιδπακζηέξ ηαζ ηαοημπνυκςξ 

ηζξ αέθηζζηεξ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ. 

 Με ηδ αμήεεζα ημο SEM δζαπζζηχκεηαζ δ φπανλδ (δ παναηήνδζδ αθμνά υθεξ ηζξ 

ηαηδβμνίεξ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ), ηυηηςκ 

δζαθυνςκ, αηαευνζζηςκ ζπδιάηςκ ηαζ δζαθμνεηζηχκ δζαζηάζεςκ. Ζ πανμοζία 

αοηχκ απμδίδεηαζ ζηδκ πμθοδζαζπμνά, παναηηδνζζηζηή ζδζυηδηα ηςκ ζηενεχκ 

ζςιαηζδζαηχκ οθζηχκ πμο παναζηεοάγμκηαζ ιέζς δζαδζηαζζχκ ηειαπζζιμφ, 

δζαπςνζζιμφ, ημηημπμίδζδξ η. α., υπςξ αοηέξ ιέζς ηςκ μπμίςκ πνμεημζιάζηδηακ 

μζ δομ δζαθμνεηζηήξ ημηημιεηνίαξ ζηυκεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηζξ ενεοκδηζηέξ 

ακάβηεξ ηδξ δζαηνζαήξ.  

 Παναηδνείηαζ ζηζξ θδθεείζεξ απεζημκίζεζξ SEM ηςκ δομ ζημκχκ πθήνςζδξ απυ 

ΑΚΚ, αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ ζςιαηζδίςκ ζημ ηέκηνμ ηςκ δεζβιάηςκ. Σμ βεβμκυξ 

αοηυ μθείθεηαζ ζηδκ εζζαβςβή ηαζ δζεοεέηδζδ ημο πθδνςηζημφ οθζημφ ζημ 

δεζβιαημθμνέα ημο SEM, ημ ζπήια ηαζ μζ δζαζηάζεζξ ημο μπμίμο «ζοιπζέγμοκ» ημ 

πενζεπυιεκμ πμο ιε ηδ ζεζνά ημο ιεηαθένεζ (ιέζς ηςκ ηυηηςκ ημο) ηδκ πίεζδ πμο 

δέπεηαζ απυ ηα ημζπχιαηα ημο πενζέηηδ μδδβχκηαξ ζηδ ζοζζχνεοζδ ιένμοξ ημο 

πενζεπμιέκμο ζημ ηέκηνμ ηδξ πενζμπήξ ζάνςζδξ.   

 Μέζς ημο XRD δζαπζζηχκεηαζ δ φπανλδ ζηα ζφκεεηα δομ δζαηνζηχκ θάζεςκ, α) ηδξ 

άιμνθδξ θάζδξ πμο απμδίδεηαζ ζηδκ πμθοιενζηή ιήηνα ηαζ ημπμεεηείηαζ ζε ιζηνέξ 

βςκίεξ (ηάης απυ 30 ιμίνεξ) ζηζξ εονείεξ ημνοθέξ ηςκ αηηζκμβναθδιάηςκ ηαζ α) ηδξ 

ηνοζηαθθζηήξ θάζδξ πμο ημπμεεηείηαζ ζηζξ μλείεξ ημνοθέξ ιεβάθδξ έκηαζδξ ηαζ 

απμδίδεηαζ ζηδκ πανμοζία αζαεζηίηδ ηαζ παθαγία ζημ πθδνςηζηυ οθζηυ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε ζηα ζφκεεηα. 

 ε υθα ηα αηηζκμβναθήιαηα οπενζζπφεζ δ ηνοζηαθθζηή θάζδ υπςξ επζαεααζχκεηαζ 

απυ ηδκ έκηαζδ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημνοθχκ, βεβμκυξ πμο απμδίδεηαζ ζηδκ 

ορδθή πενζεηηζηυηδηα ηςκ ζοκεέηςκ ζε ΑΚΚ. 



Καταςκευι Συνκζτων Υλικϊν Ρολυμερικισ Μιτρασ με τθν Ρροςκικθ Ανακυκλοφμενων Υλικϊν από 

Απόβλθτα Κατεδάφιςθσ Κτιρίων και Μελζτθ Μθχανικϊν και Θερμικϊν Ιδιοτιτων τουσ 

 

 
 

  
- 260 - 

 
  

9.2. Πεδία μελλοντικήσ έρευνασ 
Σα ζφκεεηα οθζηά πμθοιενζηήξ ιήηναξ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαζ ιεθεηήεδηακ ζηδκ 

πανμφζα δζαηνζαή ανίζημοκ εθανιμβή ςξ οθζηά δμιζηχκ εθανιμβχκ. Ζ πανμφζα δζαηνζαή 

εζηίαζε ζε οθζηά απυ μζημκμιζηά εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή πμο δζαηίεεκηαζ ζημ 

ειπυνζμ ηαζ ενβαζηδνζαηχξ παναζηεοαζιέκδ νδηίκδ θαζκυθδξ-θμνιαθδεΰδδξ, ηαηδβμνία 

κεμθάηδξ.  

Δκδεπυιεκδ ιεθθμκηζηή ένεοκα εα ιπμνμφζε κα επζηεκηνςεεί ζηδκ ιεθέηδ ηαζ άθθςκ 

ενβαζηδνζαηχξ παναζηεοαζιέκςκ πμθοιενχκ (π.π. πμθοεζηέναξ) υπςξ επίζδξ ηαζ ζε 

κεμθάηεξ οβνήξ ιμνθήξ μζ μπμίεξ ηοηθμθμνμφκ ζημ ειπυνζμ. Δπζπνυζεεηα έκα πεδίμ 

ιεθέηδξ ιε ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ εα ιπμνμφζε κα είκαζ δ ιεθέηδ ηδξ πονακημπήξ ακηίζημζπςκ 

οθζηχκ χζηε κα ελεηαζηεί δ δοκαηυηδηα πνήζδξ ημοξ ζε ακηζπονζηέξ εθανιμβέξ. Πνμηείκεηαζ 

δ δζελαβςβή ιεθέηδξ ζημ πθαίζζμ ηδξ μπμίαξ εα ελεηαζημφκ μζ δοκαηυηδηεξ αεθηίςζδξ ηςκ 

οθζηχκ αοηχκ ςξ πνμξ ηδ δζαζπμνά ημο πνυζεεημο ηαζ ςξ πνμξ ημκ πενζμνζζιυ ηδξ 

ειθάκζζδξ ηεκχκ ηαζ θοζαθίδςκ ζηδ ιήηνα ημο ζοκεέημο εθανιυγμκηαξ δζαθμνεηζηέξ 

ιεευδμοξ ακάδεοζδξ (π.π. θμοηνυ οπενήπςκ).  

Χξ πνμξ ημ οθζηυ πθήνςζδξ πνμηείκεηαζ δ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ οθζηχκ πνδζζιμπμζχκηαξ 

πθδνςηζηυ ιέζμ ηαζ άθθςκ ημηημιεηνζηχκ δζαααειίζεςκ. Δπίζδξ δ ηαηαζηεοή ζοκεέηςκ 

οθζηχκ ιε ζηυκδ πθήνςζδξ απυ οθζηυ πνμενπυιεκμ απυ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ΑΚΚ (ππ 

ζηέημ ημφαθμ, ζηέημ ηζζιέκημ ηθπ) ιε ζημπυ ηδ ιεθέηδ ηδξ ζοιπενζθμνάξ αοηχκ οπυ υνμοξ 

εενιζηήξ ηαζ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ. Ζ πνυηαζδ αοηή έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία δζυηζ αθεκυξ 

εα απμηεθέζεζ ζζπονυ ηίκδηνμ ζε υηζ αθμνά ζηδκ εδναίςζδ (ακάθμβα ιε ηα απμηεθέζιαηά 

ηδξ) ηδξ επζθεηηζηήξ ηαηεδάθζζδξ. Αθεηένμο θυβς ημο βεβμκυημξ υηζ οθζηά υπςξ ηα είδδ 

οβζεζκήξ, ηα πθαηάηζα ηαζ πμθθά άθθα πμο είηε δεκ ανίζημοκ αβμναζηή, είηε πανμοζζάγμοκ 

εθαηηχιαηα ηαζ πνέπεζ κα απμννζθεμφκ, δεκ απμηεθμφκ υιςξ ΑΚΚ χζηε κα είκαζ εθζηηή δ 

ακαηφηθςζδ ημοξ ιέζς ηδξ οθζζηάιεκδξ δζαδζηαζίαξ, εα ιπμνέζμοκ κα αλζμπμζδεμφκ ζε 

ακηίζημζπμο ηφπμο ζφκεεηα οθζηά, πνμςεχκηαξ έηζζ ηδκ εηηνμπή αοηχκ ηςκ οθζηχκ απυ 

ηδκ ηεθζηή δζάεεζδ ημοξ οπυ ιμνθή απμαθήηςκ.     
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Σεθεοηαίμ αθθά ελίζμο ζδιακηζηυ γήηδια πνμξ δζενεφκδζδ απμηεθεί δ ελέηαζδ ηςκ 

δοκαημηήηςκ ακαηφηθςζδξ ηςκ ζοκεέηςκ αοηχκ οθζηχκ ζημ ηέθμξ ηδξ πνδζηζηήξ γςήξ 

ημοξ. Ζ επελενβαζία ηαζ πνήζδ ημοξ ζηδκ ηαηαζηεοή ηνζημβεκχκ (πθέμκ) οθζηχκ βζα άθθεξ 

εθανιμβέξ απμηεθεί έκα λεπςνζζηυ ημιιάηζ πμο εα ιπμνμφζε κα απμηεθέζεζ ακηζηείιεκμ 

ιζαξ ιειμκςιέκδξ δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ.  
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