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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 
 

 ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʻʷ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌ, h ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˔ˊʺʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍˈˌ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌΦ 

 ʆˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˄ʷˌΣ ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉ˂˖ˍʺ ʶ˅ʷʵˊʰΣ ʶʾˍʶ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʶʾˍʶ ˈ˔ʽΦ 

 ɶ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˊʹΥ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 1: ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΥ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΥ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΥ ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ тΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ DC ˃ ʶ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уΥ ɳʽʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ фΥ ɳʽʵʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ млΥ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ммΥ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

¶ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мнΥ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

 

ʅˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ˉ˂˖ˍʺˌ ʶ˅ʷʵˊʰˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ, 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Σ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄Σ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂˖ˍʺ ʶ˅ʷʵˊʰΦ 
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ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
 

ʆʰ˅̔˄ ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ 

ʍˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˖ˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ м ʺ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΣ ʺ ɵ˗˄ʹ лΣ ɵ˗˄ʹ м ʺ ɵ˗˄ʹнΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʆʱ˅ʹˌ м 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʆʱ˅ʹˌ м ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ 

ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰΣ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˃ʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʆʱ˅ʹˌ мΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ мύˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΣ 

ˁʰˍʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΣ ˎˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ нύˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ 

˂ˈʴ˖ ʵʽʰˊˊˇ˗˄Σ ˁʰʽ оύ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʲ˂ʱʲʹˌ ʺ ˂ˈʴ˖ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾ ʱ˃ʶˋʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʆʱ˅ʹˌ мΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ н 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ н ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ мύˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˋˍʰʻʺ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ 

ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʱ container ̋  ʱ˂˂ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˃ˈ˄ˇ 

˂ˈʴ˖ ˁʱˉˇʽʰˌ ˊ˖ʴ˃ʺˌ ʺ ˁʱˉˇʽˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇΣ нύ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ оύʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺ ˋʶ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мΣ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʻʶˍʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ л 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɵ˗˄ʹˌ л ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˂ˈʴ˖ 

ʰʶˊʾ˖˄Σ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ лΣ ʆʱ˅ʹˌ м 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɵ˗˄ʹˌ л ˁʰʽ ʆʱ˅ʹˌ м ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ мύ ̀ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΣ 

2) ̀ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ м 

ʍˌ ̱̌ ˉˇʻʶˋʾʰ ɵ˗˄ʹˌ м ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˂ˈʴ˖ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌΦ 
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ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ мΣ ʆʱ˅ʹˌ м 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɵ˗˄ʹˌ м ˁʰʽ ʆʱ˅ʹˌ м ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ мύ ̀ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˎʴˊ˗˄ ʺ 

ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ нύˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʶˏ˒˂ʶˁˍʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʺ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˊˊˇʺˌΣ оύ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʲ˂ʱʲʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ̋  ˂ˈʴ˖ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ пύ ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺ ˋʶ ̱ ˇˉˇʻʶˋʾʰ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мΣ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ 

ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ 

ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʻʶˍʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ н 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɵ˗˄ʹˌ н ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ 

˃ʾʰ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˎˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇ˂ˏ 

ˋˉʰ˄ʾ˖ˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʾʰ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʰˊˁʷˋʶʽ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ нΣ ʆʱ˅ʹˌ м 

ʍˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɵ˗˄ʹˌ н ˁʰʽ ʆʱ˅ʹˌ м ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ мύ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ 

˃ʷˋ˖ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄Σ ʺ ʶʱ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ 

ʰˎˍʺ ʻʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ нύ ̀ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˋˍʰʻʺ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ 

ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʱ container ̋  

ʱ˂˂ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˃ˈ˄ˇ ˂ˈʴ˖ ˁʱˉˇʽʰˌ ˊ˖ʴ˃ʺˌ ʺ ˁʱˉˇʽˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇΣ оύˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ 

ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ́  ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺ ˋʶ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мΣ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ˎʴˊʱ ʺ ʰʷˊʽʰ 

˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʵʽʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʻʶˍʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌΦ 

ɾʹ ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ 

ʍˌ ˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ʺ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΣ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ɵ˗˄ʹˌ лΣ ɵ˗˄ʹˌ м ʺ ɵ˗˄ʹˌ нΦ 
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1. ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

1.1  ɱʶ˄ʽˁʱ 

 
1.1.1 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉ˂˖ˍʺ ʶ˅ʷʵˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˖ʻʶʾ ʶʱ˄ ʹ ʶ˅ʷʵˊʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ м ʺ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΦ ʆˇ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˇ˃ʲʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽˈˍʽ ˁʱʻʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ. 

 

1.1.2 ɱʶ˄ʽˁʺ ˍʰˁˍʽˁʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˉˊˇˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ 

ʶʽʵʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 

 

1.2  ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

 
1.2.1 ʍˌ ˋˎˋˁʶˎʺ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˎʴˊˇˏ ʺ ʰʶˊʾˇˎΣ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ Celsius °CΦ ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ 

ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ 

˂ʰ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ʅˍʽˌ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌΣ ˖ˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍˇ ʰʷˊʽˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ пун°CΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ 

ˈˍʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ оус°C, 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ό 

H2SύΣ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ нсл°CΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ нлу°CΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˋˎˋˁʶˎʺ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 

 

1.2.2 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵˇʻʶʾ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʰˉˈ ʶˉʾˋʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʴʴˎʱˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

 

1.2.3 ʁ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˋʶ мп ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζʆη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ό ʰˉˈ ˍˇ м ʷ˖ˌ ˍˇ мпύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζʆмη ʷ˔ʶʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˋˎˋˁʶˎʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ прл°C. 

ɾʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΦ 
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1.3  ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ʺ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ н 

 
1.3.1 ɮ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

 

1.3.1.1 ʍˌ ʰ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˏˋˍʶˊʰ 

ʰˉˈ ʷˁˊʹ˅ʹ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ʁ ʰ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˈˋˇ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΦ 

1.3.1.2 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷˁˊʹ˅ʹˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎΦ ɶ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰʷˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˕ˎ˔ʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ 

ˉˊˇˍˇˏ ˒ˍʱˋˇˎ˄ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹΣ ʶʱ˄ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏ˒˂ʶˁˍˇΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊʶʾˌ όоύ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Υ 

i. ɳˉʾˉʶʵʶˌ ˒˂ʱ˄ˍʸʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇ˔ʷˌ 

ii. ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊʻˊ˗ˋʶʽˌ 

iii. ʁʵˇ˄ˍ˖ˍʷˌ ʰˊʻˊ˗ˋʶʽˌ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ 

 

1.3.1.3 ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ 

ул҈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˍˇˎ ˎʴˊˇˏ ʺ ˍˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɶ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ  ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˈ˂ˇˎ ζʆη ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ м ʷ˖ˌ мп. 

 

1.3.1.4 ɳʾ˄ʰʽ ˎ˕ʾˋˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ʶˁˊˇʺ ʰʶˊʾ˖˄ 

ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʺ ˍˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʽʻʰ˄ʺ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹ ʺ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ˋˁˇˎˊʽʱˌ ˋˍʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˋʰΦ 

 

1.3.2 ɳˊ˃ʹˍʽˁʱ ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ɶ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊ˃ʹˍʽˁʱ ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍʹˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ h ʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʷˍˇʽˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΦ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˂ʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˍˈˋˇ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˉʾˋʹˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʷˁʻʶˋʹ ˋʶ ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

 

1.3.3 ɳʴʴʶ˄˗ˌ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

1.3.3.1 ʆʰ ʶʴʴʶ˄˗ˌ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʴʴˎˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˖ˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˁʰ˃ʾʰ ʵˎ˄ʰˍʺ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΣ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˋʶ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 

10 
 

ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ̀  ʁʁ ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ 

ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˃ʶˊʽʱΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˖ˌ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˃ ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

 

1.3.3.2 ʆˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶʴʴʶ˄˗ˌ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˍˇ ʰˉʰˊˍʾʸʶʽ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʵʾˇʵˇʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ʰʷˊʽʰ ˄ʰ ʵʽˇ˔ʶˍʶˎˍˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

1.3.3.3 ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶʴʴʶ˄˗˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

1.3.3.3.1 ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ʆʰ ʶʴʴʶ˄˗ˌ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈΦ ɮˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˁʱˉˇʽˇ ˎʴˊˇˏ ʺ ʰʶˊʾˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˂ˈʴ˖ 

ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌΦ 

 

1.3.3.3.2 ɳˎˁˇ˂ʾʰ ς ɯ˄ʶˋʹ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˁʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ʷʻˇʵˇ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ɾʹ ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˈ˂ˇ ˍˇ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 

1.3.4 ɾʹ ˎˉˇˁʽ˄ʹˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

 

1.3.4.1 ʍˌ ˃ʹ ˎˉˇˁʽ˄ʹˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ 

ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˎˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʽˌ ʰˁˊʰʾʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˈˉˇˎ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ 

˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˍʷˍˇʽˇ ʶʾʵˇˎˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ н ʺ ˋʶ ɾʹ 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌύΦ 

 

1.3.4.2 ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʽˁʰ˄ʱ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΣ  ́  ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊʶʾ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽΦ ʁ ˃ʹ ˎˉˇˁʽ˄ʹˍʽˁˈˌ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 
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1.3.5 ɼʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ʰ (ʶ˅ʰʶˊ˖˃ʷ˄ʰύ ̄ ʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

 

1.3.5.1 ɶ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹ όˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˖ˌ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ̱ ˇˉˇʻʶˋʾʰ ̝ ˖ˊʾˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ bCt! пфс ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ʶ˅ʰʴ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ 

ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʰύ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ м ˋʶ ˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ όˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍˏˉˇˎ ʋύΣ 

ʲύ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ м ˋˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ н όˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍˏˉˇˎ ¸ύΣ 

ʴύ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ н ˋʶ ˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ όˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍˏˉˇˎ ɵύΦ 

 

1.3.5.2 ʆˇ bCt! пфс ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ˃ʽˁˊ˗˄ 

ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰʾʻˇˎˋʶˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʅʶ ˃ʽʰ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˎʴˊˇˏ ʰ˂˃ˎˊˇˏ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ̱ ˇ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˔ˊʺˋʹ ʰʵˊʰ˄ˇˏˌ ʰʶˊʾˇˎ ʺ ʰ˒ˎʵʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʻʰˊˇˏ ʰʷˊʰ ̍ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ ɶ ˉʹʴʺ 

ˁʰʻʰˊˇˏ ʰʷˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΦ 

 

1.4  ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ 

лΣ ɵ˗˄ʹˌ м ʺ ɵ˗˄ʹˌ н 

 
1.4.1 ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɵ˗˄ʹˌ лΣ ɵ˗˄ʹˌ м ʺ ɵ˗˄ʹˌ н 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʆʱ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˎˍʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˎʴˊˇˏ ʺ ʰʶˊʾˇˎ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˔˗ˊˇΦ 

 

1.5  ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʶ˖ˌ 

 
1.5.1 ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʶ˖ˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʰˎˍˈˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΦ 

 

1.6  ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹ 

 
1.6.1 ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ʺ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 

ʰʶˊʾˇˎΦ 

 

1.6.2 ɲʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

мύ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 
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ʆʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ʺ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ н ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˅ʶˁʱʻʰˊʹ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˈ ʶˏˊˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁˇ˄ˍʱ 

ˋˍˇˎˌ пл°C. ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˍˊʾʰ όоύ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

ʰύ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ʺ ʆʱ˅ʹˌ м ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ н 

ʲύ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ 

ʴύ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

 

нύɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ɵ˗˄ʹˌ 
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2. ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

 

2.1  ɱʶ˄ʽˁʱ 

 
2.1.1 ʁʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉ˂˖ˍʺˌ ʶ˅ʷʵˊʰˌ ʶʾˍʶ ˒ˇˊʹˍʷˌΦ 

 

2.1.2 ʁʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉʽˇ ˉˊʰˁˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʶ˄˗ 

ˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˈˍʰ˄ ɻ ʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΦ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ˁʰˏˋʽ˃ˇ 

ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌΦ 

 

2.1.3 ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ʹ 

ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˁʰ˂ʺ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˔˗ˊˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˋʹˁ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʷ˂ʻʶʽ ˃ʷˋ˖ 

˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʺ ˃ʷˊˇˌ ʰˎˍʺˌΦ 

 

2.1.4 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋˍʽʲʰˊˈ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˂˂ʱ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˎ˔ˈ˄ ˁˊʰʵʰˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ́  ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˉˊˇˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ʸʹ˃ʽʱˌΦ 

 

2.2  ɼˏˊʽˇʽ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 

 
2.2.1 ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʽˉˉˇʵˏ˄ʰ˃ʹ (minimum continuous shaft horsepower HP), ̱ ʹ˄ ʽˉˉˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

╗╟□░▪
Ȣ ╓z▄▼░▌▪ ▓◌ ╛▫╪▀

Ȣ Ϸz ╖▄▪▄►╪◄▫► ╔██░╬░▄▪╬◐
 

ʅˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ нр kW ˁ ʰʽ ʱ˄˖Σ ˋʶ ʷ˄ʰ ˒ʱˋ˃ʰ 

уу҈ ʷ˖ˌ фп҈Φ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 1.5 HP h ˄ʱ kW ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 

2.2.2 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰˏˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋʶ 

˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˊʾˋˁˇ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ 

ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˃ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʾʰˌ 

ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ʰʷˊʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΦ 
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2.2.3 ɳ˅ʰˍ˃ʾˋʶʽˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʰˍ˃ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˊʾˋˁˇ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ 

ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˃ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φμ 

 

2.2.4 ʆʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

ʁʽ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍ˖˄ 60 Hz 

ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˋˍˊˇ˒ʷˌΥ тнл rpm, 900 rpm, 1200 rpm, 1800 rpm. 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋʶ ʶˏˊˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ мнлл rpm ̋  ˂ʽʴˈˍʶˊˇΦ 

 

2.2.5 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ 

 

2.2.5.1 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋʲʺ˄ˇˎ˄ 

ˈ˂ˇʽ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʱˍʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʰύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ ˂ʰʵʽˇˏ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 

ʲύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

ʴύ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍʰ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ (governor)Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ ммр҈ 

ˍʹˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

ʵύ ˎˉʷˊˍʰˋʹΣ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Σ ˈˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʶύ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

ˋ)̱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ό ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇˏˊ˃ˉˇύ 

 

2.2.5.2 ʅˍʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁ˗˄ ˁ ʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ ˂ʰʵʽˇˏ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 

ʲύ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

ʴύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

ʵύ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ нрл kW ˁ ʰʽ ʱ˄˖ 

ʶύ ˎ˕ʹ˂ʺ ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʰʵʽˇˏ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 

ˋˍύ ˎˉˈˍʰˋʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Σ ˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴʶˍʰʽ 

ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʶ˄˗ ˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʸύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Σ ̍ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴʶˍʰʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʶ˄˗ ˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʹύ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 950 kW ̋  ʱ˄˖ ̋  ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋˍˇˏ˄ 

ʻύ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˋˍʱʻʶʽʶˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ фрл kW ̋  ʱ˄˖ 

ʽύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Φ 
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2.2.6 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄ 

 

2.2.6.1 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋʲʺ˄ˇˎ˄ 

ˈ˂ˇʽ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʱˍʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʰύ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎ 

ʲύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 

ʴύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʰʵʽˇˏ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 

ʵύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ ˂ʰʵʽˇˏ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 

ʶύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

ˋˍύ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

ʸύ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ 

ʹύ ˎˉʷˊˍʰˋʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Σ ˈˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʻύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍʰ ˁˇˎʸʽ˄ʷˍʰ 

ʽύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ˒ʾ˂ˍˊˇ ʰʷˊʰ 

 

2.2.6.2 ʅ̱ ʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ ˎ˕ʹ˂ʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Φ 

ʲύ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ фрл kW ̋  ʱ˄˖ ʺ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋˍˇˏ˄ 

ʴύ ˍˎ˔ˈ˄ h ˋˍʱʻʶʽʶˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ фрл kW ̋  ʱ˄˖ 

ʵύ ˎˉˈˍʰˋʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Σ ˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴʶˍʰʽ 

ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʶ˄˗ ˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶύ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ рлл kW ̋  ʱ˄˖Σ ̍ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴʶˍʰʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʶ˄˗ ˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

 

2.2.7 ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ 

ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ 

ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ όоύ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄Φ 

 

2.2.7.1 ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʰˊʴʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋʶ ʶ˄h˂˂ʰʴʷˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶ˄˗ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ ʶ˄˗ ʰˁˈ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

 

2.2.7.2 ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˇʾ ς ˃ ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ ʆʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇˉ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ 
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ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˃ˇˍʷˊ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ ʁʽ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʶʾˍʶ ʽˋˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʶʾˍʶ ˋʶ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

 

2.2.7.3 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ 

 

2.2.7.3.1 ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹΦ ʁʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ 

˃ʰʴ˄ʺˍʹ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ 

2.2.7.4 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ́ ˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ 

 

2.2.7.4.1 ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ лΦр҈ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˍ˖˄ сл Hz ̱ ˇ 

ʶˉʽˍˊʶˉˍˈ ˈˊʽˇ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ лΦо Hz. 

 

2.2.7.4.2 ɼʱʻʶ ˁˏˊʽˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺΣ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ ʰˉˇ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰΣ ˋʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʾˋʹ 

˃ʶ ˍˇ ммл҈ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˎˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

 

2.2.7.4.3 ɱʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˂ˈʴ˖ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ʁ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ р ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ ˁʰʽ 

мл҈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ʴʽʰ ˍˇ рл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 

 

2.2.8 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

2.2.8.1 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ 

ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇˏ ʷ˖ˌ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎˌΦ ɼʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˋˎˋ̱̋ ˃ʰˍʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΣ ʶ˄˗ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʵʽˈˍʽ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˍ˗ˋʹ ˍʱˋʹˌΦ 

 

2.2.8.2 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʰ˄ʰˁˇˉʺˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˍʱˁˍˇˎ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʺ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 
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2.2.9 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ 

ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ʰʷˊʽʰΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˁˊˇʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʽˁʰ˄ʺˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˏ˒˂ʶˁˍʰ ʰʷˊʽʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˁˇˉˈΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʻ˄ʽˁ˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˁʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌΣ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΦ 
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2.3  ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 

 
2.3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʷˌΣ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʽˁˊʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

 

2.3.2 ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

 

2.3.2.1 ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ˍˇˎˌ ʶˍʽˁʷˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ˋʶ kWΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ kVAΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɹˋ˔ˏˇˌ ʾˋˇ ˃ʶ лΦу όʅΦɹΦ Ґ 

kW/kVA)Φ ʁʽ ʰʶˊˈ˕ˎˁˍʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ пл°C. ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Σ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʽˋ˔ˏ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʅˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʹ ˇˉˇʾʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʺˌ ˍʹˌΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʸ˖ʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱΦ 

 

2.3.2.2 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ɹ ʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏ 

ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

˒ˇˊˍʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ ʰ̔ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰ˂ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ʺ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˂ʱʻʹΦ 

 

2.3.2.3 ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉ˂˖ˍ˗˄ ʶ˅ʶʵˊ˗˄Σ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ 60 Hz. 

 

2.3.2.4 ʆʱˋʹ 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʽˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʹ ˍʱˋʹ ʶˁ˂ʷʴʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉ˂˖ˍʷˌ 

ʶ˅ʷʵˊʶˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˍʱˋʹΥ мнлκнпл Volt ˃ ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈΣ нлуʇκмнл όˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰˋˍʷˊʰύΣ пулΣ пулʇκнтт όˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˋˍʷˊʰύΣ сллΣ нпллΣ пмслΣ моулл Volt ̱ ˊʽ˒ʰˋʽˁˈΦ 

 

2.3.2.5 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 

 

2.3.2.5.1 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ ул°C (Class 

B)Σ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ мрр°C (Class F) ̫ ˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ʸ˖ʺˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ пл°C ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
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˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˋˉʶʽˊ˗˄ ˍʹˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ, ̝ ˗ˊˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˇ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ ʁʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌΣ 

˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˁˍʺˊʽʰ ʺ 

ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ 

ˁʰʽ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˋˉʶʽˊ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˔˗ˊ˖˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˈˍʰ˄ ʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʆʾʻʶˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˇ ˋ˖ˋˍˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʱ˄ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˍˈˍʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍʶʴ˄˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˉʶʾˊʶˌ ˉˊˇˍˇˏ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʹ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 

 

2.3.2.5.2 ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ˈ˃ˇʽʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋˍˇˏ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˉʶʽˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ʴ˄˖˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

 

2.3.2.5.3 ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

ʰύ Class B (130°C) 

ʲύ Class F (155°C) 

ʴύ Class H (180°C) 

 

2.3.2.5.4 ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ʱ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋ˖ˋˍʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 

 

2.3.2.5.5 ɶ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Class F (155°C)Σ ʶ˄˗ 

ʰˎˍˈˌ ʻʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Class B (130°C)Σ ˃ʶ 

ʻʁ ˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ пл°C. 

 

2.3.2.5.6 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵʺ ˉʹ˄ʾʰ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˄ ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ ʰʷˊʰ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰ˂ˏˍʶˌΦ 

 

2.3.2.5.7 ɶ ˉʶˊʽʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹΣ ʴʽʰ ол 

ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ ʷ˄ʰ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍˊʽ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˒ʱˋʹˌ ˉˊˇˌ ʴʶʾ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ 

ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎ ˈˍʰ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˋʶ kVA, ̫ ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˎˉʷˊˍʰˋʹ р҈Φ 
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2.3.2.5.8 ʁʽ ˉʶˊʽʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄Σ ˔˖ˊʾˌ ʸʹ˃ʽʱΣ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ 

ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇˎˌ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌΣ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ол ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍ˖˄ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʷˍˇʽʰ ̠ ˋˍʶ ˍˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ όI2ύ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˍʱˍʹ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ƪ±!Σ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋʶ 

ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ όǘύ Σ˄ʰ ̄ʁˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ 

ˉˊˇʿˈ˄ ˍˇˎ I22tΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ʁ ʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ плΦ 

2.3.2.5.9 ɶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˅ʶʽ ʴʽʰ мл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ ˔˖ˊʾˌ ʸʹ˃ʽʱΣ ʷ˄ʰ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˊʶˏ˃ʰ ʲ˂ʱʲʹˌ олл ҈ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 

ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍˇ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

 

2.3.3 ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʹˌ 

ʅˎ˄ʽˋˍ˗˄ˍʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʶˊʶʱˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹΦ 

 

2.3.3.1 ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ ɶ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ л ҈ ˁʰʽ млл ҈ ̱ ˇˎ ˒ ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʁ ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ʁʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ 

˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ фтΣр҈ ʷ˖ˌ млнΣр ҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˋʶ 

ˋˍʰʻʶˊʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ̫ ˄ʰ ˃ʷˋˇ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ 

ˍʱˋʹˌ ̱ ˇˎ ˁ ˎˁ˂˗˃hˍˇˌ. 

 

2.3.3.2 ʇˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʺ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΣ ʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˁʰʽ ˇ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˍʱˋʹˌ 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˁ ʰʽ ̱ ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɻ ʽʷʴʶˊˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ ɦ˄ ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ 

ʷ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ ɮˎˍˈ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ ʾʰ ̱ ʽ˃ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ олл ҈ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍʹˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ н ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍ˖˄Σ ʺ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

 

2.3.3.3 ɱʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ʹ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʱˋʹ ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

˒ˇˊˍʾˇ ˎ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˎˉˈ 

ˋˍʰʻʶˊʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ʶʽ ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ҕ нΣр ҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ 

ˍʱˋʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɱʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʹ ʱʶˊʴˇˌ ʽˋ˔ˏˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ 

 

2.3.3.4 ʇˉˈ ˉʰˊˇʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʹ ˍʱˋʹ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˉʷˋʶʽ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ул ҈ ˇˏˍʶ ˄  hˎ ˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ мнл ҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ɶ ˍʱˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ ҕ нΣр ҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 
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нΣл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ 

 

2.3.3.5 ɱʽʰ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ 

ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ ́ɹ ʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˍˇ ˉˇ˂ˏ п ҈ 

ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 

 

 

 

 

 

2.3.3.6 ʂˍʰ˄ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 

ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ʽˋˇ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˋˍˇˎˌ ʁ ˂ʶʴˁˍʷˌ ʺ ˋˍˇˎˌ ́ ˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ 

ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ̄ ˊˇˋˇ˔ʺ ʶʱ˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ, ̱ ˈˍʶ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ̍ ˍʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʵʶ˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ɻ ʶ˄ ̄ ˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ. 

 

2.3.3.7 ʂˍʰ˄ ˇʽ ́ ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ όˈˉ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌ ˋˍˊʶʲ˂˗ˋʶʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌ όʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌύΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˍʱˋʹˌΣ ˉΦ˔Φ ˃ʶ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˈʵ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

˃ʷˋ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ 

 

2.3.3.8 ʆʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁ ˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ̱ ʹˌ ɹ ʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ 

ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ̱̌ ˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рлл ҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ̱ ˇˎ 

˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ ʺ ̱ ʹˌ ɻ ʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ̩̝ ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΣ ˈˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇΦ 

ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˍʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎΦ 

 

2.3.4 ʅˎˋˁʶˎʷˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʂ˂ ʶˌ ˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˊʶ˂ʷ ʺ ˉˇ˂˂ʱ ˊʶ˂ʷ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʺ ˃ʶ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ̀ ˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˊʶ˂ʷ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄, ̍ ˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ̒ ʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˎˉʶˊʷ˄ˍʰˋʹˌ. 

 

2.3.4.1 ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

 

2.3.4.1.1 ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ʻʺˁʹ ʺ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ 

ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɮ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏ˄ˍˇ˃˖˄ ˁʰʽ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˁ ʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ 

ʱ˂˂ˇˎˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ɶ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ммр ҈ ˍˇ  ˎ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ ̄ ˂ʺˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʸʹ˃ʽʱˌ ˋʶ ʰˉˊˇˋˍʱˍʶˎˍʹ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ 

ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹ ̩ɹ ʶ˄˄ʺˍˊʽʰ̩  ˁʰʽ ̱ ˇˎ ɻ ʽʰˁˈˉˍ ́̔ ˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎˌ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 
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˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁ ʰʽ ʹ ʵ̔h ʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ɹ ʽʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ́  ̄ ʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʲ˂ʱʲʹˌΦ 

ʁ ̔˃ ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʶʱ˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍʹ˄ ˇˎʵʷˍʶˊʹ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇˎ˄ ̡ ˂ʱʲʶˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʶʽʵʽˁʱ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈ ˊʶ˂ʷΦ 

ɳʱ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍˇʶʽʵˇˏˌ ʻʺˁʹˌΣ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˍˇ млл ҈ ˍˇˎ όʵʹ˂Φ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ млл ҈ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁˈˌ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ 

˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˎˉʽˁˈ όул ҈ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁˈύ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹύ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹ ̩̝ ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ̩̱ ʹˌ ɹ ʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ʺ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʰʴ˄ʺˍʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʷˌ ˊʶˏ˃ʰ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʲ˂ʱʲʹˌ. 

 

2.3.4.1.2 ʅʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ̔  ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˍˎ˔ʰʾʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁˍˈˌ ˒ʱˋʹˌΦ ɲˏ˄ʰˍʰʽ ˄ ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˃ˇ˄ʺ ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ʴʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋˍˇˏ˄Σ ˋˎ˄ʽˋˍ˗˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

 

2.3.4.1.3 ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˇʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉˇˎ ʁ ʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ 

ˊʶ˂ʷ ˎˉʶˊʷ˄ˍʰˋʹˌ ˄  h˃ ʹ˄ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʺ ˋʶ ʵˏˇ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʺ ˋʶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˄ ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˌ ̄ ˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ 

ˍˊʶʽˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˇ ̀ ˖ˋˍˈˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ʹ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ̱ ˇˎ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ 

ʰˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˊʶˏ˃ʰ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ɻ ʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʰˉˈ ˇˉˇʽʰɻ ʺˉˇˍʶ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 

 

2.3.4.1.4 ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˁˈ˕ʶʽ ˍˇ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˊʶˏ˃ʰ ̡ ˂ʱʲʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ̄ ʱ˄ˍʰ ˎ ˉˈ˕ʹ ̱  ̌˃ ʷʴʶʻˇˌ ̱ ˇˎ ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ̱ ˇ˄ ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ. ʆˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶˉʰ˄ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 

2.3.4.2 ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ɹˋ˔ˏˌ 

ʂˍʰ˄ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʱʻʶ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˊʶ˂ʷ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋʲʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ˊˇʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ʶʻʶʾ 

ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ʶˉʰ˄ʶˁˁʾ˄ʹˋʹΦ 

 

2.3.4.3 ʅˎˋˁʶˎʷˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˎˉʷˊˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˈˍʰˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰ̩ ̀ ˎˋˁʶˎʺ ̩

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˎ ˉˈˍʰ̀ ʹ̩ ʹ ˇˉˇʾʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 
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ˈˍʰ˄ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˂ʶʾˋʶʽΦ 

 

2.3.4.4 ʅˎˋˁʶˎʷˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˎˉʶˊˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˎˉˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎˉʶˊˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ̝ ˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

2.3.4.5 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˍʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋˍˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶΥ 

 

2.3.4.5.1 ʅˎʴ˔ˊˇˋˁˈˉʽʰ ʺ ˒˗ˍʰ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ̌ ʽ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ʱˋʹΦ ʆˇ ˋˎʴ˔ˊˇˋˁˈˉʽˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˋ˔ʷˋʹˌ 

˒ʱˋʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ 

ˇ˃ʰ˂ˈˍʶˊʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾ h˃ ʶˍʰʴ˖ʴʺˌΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍˇʾ ʰˉˈ 

ˍʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʱˋʹˌΦ 

 

2.3.4.5.2 ɴ˄ʰ ˊʶ˂ʷ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 

ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋ˃ˇ  ˏʁ ˁˍˈˌ ˒ʱˋʹˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ 

ʶ˂ ʷʴ˔˖˄ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶ ̩h ˉˈ нрл ƪ²Φ 

 

2.3.4.5.3 ʋʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʱ˂˂ˇʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇʽ 

ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ, ɹ ʽʰ ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ. 

 

2.3.4.6 ɮ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

 

2.3.4.6.1 ʂˍʰ˄ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʴʶʽ˖˃ʷ˄ˇΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌΦ 

 

2.3.4.6.2 ʂˍʰ˄ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˈˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʶʾ˖ˋʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ 

ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʱ˄˖ ˍ˖˄ пмсл ±ƻƭǘΣ ˈˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ́ˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ̱ ˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ̱ ʹˌ ɹ ʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ, ʁ ʱ˄ ˇʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ʵʶ˄ ˂ˏˋˇˎ˄ ̱ ʹ ʲ˂ʱʲʹΦ 

 

2.3.4.6.3 ʂˍʰ˄ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʴʶʽ˖˃ʷ˄ˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ̱ ˇ˄ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ Σ ʶʱ˄ 

ˇʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʶ˄ ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʹ ʲ˂ʱʲʹΦ 

 

2.3.4.6.4 ʂˍʰ˄ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʴʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʺ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 1000 ɮ ̋  ɦ˄ Σ̟ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʶʱ˄ ˇʽ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 
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ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʶ˄ ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʹ ʲ˂ʱʲʹΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃ʶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʱˍ̟ 

ˍ˖˄ мллл ɮ. 

 

2.3.4.7 ʆʱˋʹ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍʹˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ мнл ±ƻƭǘ !/ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ. ʅˎ ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 5/ ʺ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʴʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ !/. 

2.3.4.8 ɳʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ɱʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ мллл ƪ±! ˁʰʽ ʱ˄˖ ̋  ˃ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ слл ±ƻƭǘǎΣ ˍ h

ʰˁˈ˂ˇˎʻ h̄ ˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ ɦ́ ʶ˂ʷ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʁ ˉʽˉ˂ʷˇ˄. 

 

2.3.4.8.1 ʅˎ˄ʽˋˍ˗˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ʵʾˋˁˇˎ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˍʰˍʽˁˇˏ ʺ ˃ʽˁˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˃ʶ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˎˍˇʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ̩ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ʆʰ ˊʶ˂ʷ 

ˍˏˉˇˎ ˃ʽˁˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵˇˁʽ˃ʺˌΦ 

 

2.3.4.8.2 ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍʱˋʹˌ ʺ ˊʶ˂ʷ ˎˉʶˊʷ˄ˍʰˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʱˋʹˌΦ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ рмV). 

 

2.3.4.8.3 ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 

 

2.3.4.8.4 ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ VARs ̋  ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌ ˊʶ˂ʷ ˋʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 

2.3.4.8.5 ʄʶ˂ʷ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˎˉʶˊ-ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌΦ 

 

2.3.4.8.6 ʄʶ˂ʷ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌ ˎˉʶˊʷ˄ˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˃ʹ ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ 

 

2.3.4.8.7 ʄʶ˂ʷ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽʷ˂ʽ˅ʹˌ ˋˍʱˍˇˊʰΦ 

 

2.3.4.8.8 ʄʶ˂ʷ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍʱˋʹˌ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ оΦллл ƪ²Σ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˉʹʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˍʱˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˊʶ˂ʷ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ̱ ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˍʱˋʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 

 

2.3.4.8.9 ɳ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʰˁˇˏˋʽʰ ʺ ˍˎ˔ʰʾʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˎ˔ʰʾʰ ʁ˄ ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˈˍʰ˄ ʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

 

2.3.4.8.10 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ̀ ˎ˔˄ˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʹ˄ʾˇˎΦ 
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2.3.4.9 ʃˇ˂˂ʰˉ˂ˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʂˍʰ˄ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˃ʾʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˇ ˁˏˊʽˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˄ hh ˄ˇʾʴʶʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 

 

2.3.5 ɾʷˍˊʹˋʹ 

 

2.3.5.1 ɾʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ ό˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʴʽʰ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ύΣ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍʺ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ̌  

ʵ̔ ʰˁˈˉˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇˎ όʴʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ύΣ ˇ ˃ʁ ˍˊʹˍʺˌ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˇ ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁ ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ʴʽʰ ˍʰ Watt. 

 

2.3.5.2 ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ 2ΦоΦрΦм ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʷ˄ʰˌ ˃ʶˍˊʹˍʺˌ 

ǿŀǘǘ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ ́˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɴ˄ʰˌ ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ±!w ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ 

˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˇʾΦ 

 

2.4  ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 

 
2.4.1 ʁʽ hˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʺ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɴ˄ʰˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄  hh ˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ h ˉˈ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

 

ʰύ ʁ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʲύ ɱʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˃ʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʶˎʺΦ 

ʴύ ʁʽ ˒ˇˊʹˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ. 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉ˂ʰ̔̀ ʾ˖˄ h ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ̄ ˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ. 

ʵύ ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵˈ˄ʹˋʹˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˔ʶʽˊʽˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʷˍˊʹˋʹ h ˉˈ ˍʹ˄ ˃ ˇ˄ʱʵʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

ʶύ ʅʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇΦ ʁ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵ˖˃ʰˍʾ˖˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Φ 

ˋˍύ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻˇˊˏʲˇˎ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ ̀  ʁ˅ ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ 

ʵ˖˃ʱˍʽʰΦ 

ʸύ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʁ ˉʽˋˁʶˎʺΦ 

ʹύ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ʰʶˊʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎ ˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ 
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2.5  ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

 
ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ 

ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ, ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰΦ 

2.5.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ɴ˄ʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʺ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˔ˎˍˇˉˊʶˋˋʰˊʽˋˍˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰΣ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ 

ˁˇ˔˂ʽ˖ˍˇˏˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ʺ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍʺ˅ʹˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ 

ˈˊʴʰ˄ʰΦ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˇ˕ʹ ʺ ˋˍˇ ˉʾˋ˖ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʾˋ˖ 

˃ʷˊˇˌ. ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈˋˇ˕ʹΦ 

 

ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Φ ɴ˄ʰ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶ ˃ʷˍʰ˂˂ˇ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ 

ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱʻˎˊʰ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʺˌ ʺ ʵʽʰˁˇˉʺˌ 

ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍˇˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇΣ ˃ʶ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ ʆˇ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ̀ ˍˇ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˈˊˍʶˌΣ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍʰ ʺ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵˏˇΦ  

 

ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰΦ ɴ˄ʰ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶʾˍʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ʁ ʾˍʶ ʰˉˇˋˎˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ 

˔ˊ̋ˋʹ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ сор ±ŀŎ ʺ онлл ±ŘŎΦ 

 

ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰΦ ɴ˄ʰ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 

ʰˉˇˋˎˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁ ʰʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˂ʶʾˋˍˊʰ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉˇˋˏˊˇ˄ˍʰʽΦ ɾˇ˄˖˃ʷ˄ˇˌ ʵʾʰˎ˂ˇˌ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʰ˄ˍˇˏΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ оу ƪ±Φ 

 

2.5.1.1 ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ 

ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˊʾʸʰ 

˃ʷˋˇˎ- ̱ ʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ όwa{ύ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˍ˖˄ мллл ±ƻƭǘǎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ¦[ {ǘŘ уфм ʺ ̱ ˇˎ !b{L /отΦнлΦм ʺ ̱ ˇˎ ¦[ мрру ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ 

ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ мллл ±ƻƭǘǎ ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ !b{L /отΦнлΦнΦ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΦ 

 

2.5.1.2 ʁʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌΣ ˍˇ ˉʾˋ˖ ˁ ʰʽ ˍˇ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ. 

2.5.1.3 ɾʹ ʰʴ˗ʴʽ˃ʰ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍʰ ʺ ˃ʹ ʰʴ˗ʴʽ˃ʰ ̝ ʰ˂ʽʱ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˁʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

2.5.1.4 ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷˁˊʹ˅ʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˇˏˌ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˍˈ˅ˇΣ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹκˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺ ˍˈ˅ˇˎΣ ʺ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 
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˒ˎˋ̔ˁ ʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΦ 

 

2.5.2 ɱˊʰ˃˃ʷˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

 

2.5.2.1 ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ˉʱˊʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɼʱʻʶ ʵʾʰˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾΦ 

 

2.5.2.2 ʁʽ ˃ˉʱˊʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ср °C ̀ ʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ пл ϲ/Φ 

 

2.5.2.3 ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˊʱʲʵ˖˄ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˁˈ ɹ ʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˍˈ˅ˇˎΦ 

 

2.5.2.4 ʂ˂ʰ ˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎ ˉʶˊʷ˄ˍʰˋʹˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˏ˂˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ 

ˁˊʰʵʰˋ˃˗˄Φ 

 

2.5.2.5 ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˏˉˇˎ ¢.{ ʺ {L{ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏˁ˂˖˄ˇ 

˔ʰ˂ˁˈΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ / ʺ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ɿˇ мп !²DΦ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˁʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹˌ ˒˂ˈʴʰˌ ˍˇˎ ¦[ уо ʺ 

ˍˇˎ ¦[ ппΦ ˁʰʽΣ ʶʱ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˊʻˊ˖ˍˈ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʶˏˁʰ˃ˉˍʰΦ 

 

2.5.2.6 ɼʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɼʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʽʰˁˇˉʺˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ɻ ʽʰˁˇˉˍ˗˄ ̔ ˋ˔ˏˇˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎˌ ̄ ˇˎ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌΦ 

 

2.5.2.7 ʆˇ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ ˍˏ˂ʽʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶʽ˖˃ʷ˄ˇΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉˈˊˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊʻˊ˖ˍˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʴʶʽ˖˃ʷ˄ˇ 

ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ɿˇ мп !²DΦ ʆʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ 

ˍ˖˄ ˊʶ˂ʷΣ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶʽ˖˃ʷ˄.h 

 

2.5.2.8 ʁʽ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽΦ 
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2.5.3 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

 

2.5.3.1 ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ όслл ±ƻƭǘ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇ 

ˉˊˈˍˎˉˇ !b{L /отΦмоΦ ɹˋ˔ˏˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ˇ˄˖ˍʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ̀ ʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰˍʱ ¦[-уфм ʺ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ !b{L 

/отΦнлΦмΦ ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ˔ˎˍʺ ʻʺˁʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

¦[ пуфΦ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ¦[ уфмΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ UL 845. 

 

2.5.3.2 ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ όслм ±ƻƭǘǎ ʷ˖ˌ опΣрƪ±ύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʶ˄ˇˏ ʺ {Cс ˁʰʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˇʾ ˃ ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ !b{L /отΦлпΦ ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ !b{L /отΦнлΦнΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ¦[ оптΦ 

 

2.5.3.3 ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʲ˂ʱʲʶˌΦ ʂ˂ʶ ̩̌  ̔h ˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ 

ˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ˋʶ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ннл ±!/ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍˈˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˎ˔ʰʾʰˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌ. 

 

2.6  ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌ 

 
2.6.1 ɼˏˊʽˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 

ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ пс /Cw {ǳōǇŀǊǘ руΦмлΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ABS Steel Vessel Rules, 

tŀǊǘ пΣ /ƘŀǇǘŜǊ нΣ {ŜŎǘƛƻƴ о ʺ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʱ˂˂˖˄ ˄ʹˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ !IW 

όˉΦ˔Φ [ƭƻȅŘϥǎ wŜƎƛǎǘŜǊ ˁʰʽ 5Ŝǘ bƻǊǎƪŜ ±ŜǊƛǘŀǎύΦ ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ ˍˇˎˌ ˈˍʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

 

2.6.2 ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 

ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˍˇˎ !.{ {ǘŜŜƭ 

Vessel Rules, Part 4Σ /ƘŀǇǘŜǊ уΣ ʆ˃ʺ˃ʰ о ʺ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʱ˂˂˖˄ ˄ʹˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄Φ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ !IW όˉΦ˔Φ [ƭƻȅŘϥǎ wŜƎƛǎǘŜǊ ˁʰʽ 5Ŝǘ bƻǊǎƪŜ ±ŜǊƛǘŀǎύΦ ʁʽ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ ˍˇˎˌ ˈˍʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

 

2.6.3 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 
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2.6.3.1 ʁʽ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ му ˗ˊʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 

2.6.3.2 ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˔˗ˊˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʁ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ˋʶ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˔˗ˊˇΣ ʺ ˈˋˇ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˉʹʴʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ˃ˉʰˍʰˊʾʰΣ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʶˎʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 

ʰύ ʊ˗ˍʰ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌΣ ʶʱ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˍʱˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ʲύ  ɳˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ όʵ˖˃ʱˍʽʰύ ˍˇˎ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʰˋʾˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˎˉˈ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

ʴύ  ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

ʵύ ɳˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˋˍʶʴʰ˄˗˄ ʻˎˊ˗˄Φ 

ʶύ ɳˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʻʷ˂ˁˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ 

ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌΣ ˍʰ 

ˋˁʱ˒ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʻʷ˂ˁˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻʷ˂ˁˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˈˉˇˎ ˍʰ ˋˁʱ˒ʹ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˁʰʻʶ˂ˁˎˋˍˇˏ˄Φ 

ˋˍύ ʂ˂ʰ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˃ˉʰˍʰˊʾʰΦ 

ʸύ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵʰˍˇˋˍʶʴ˗˄ ʻˎˊ˗˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ 

ʹύ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΣ ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˁ ʰˍʱˋʲʶˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ˁʰˉ˄ˇˏΦ 

ʻύ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ 

ʽύ ʂ˂ˇˌ ˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʴʶʾ˖ˋʹ ʶ˂ʽˁˇˉˍʷˊ˖˄Φ 

ʽʰύ ʆˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ 

ʽʲύ ʂ˂ʰ ˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ̱ ˇˎˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʶˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄Φ 

ʽʴύ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˒ˇˊˍʽˋˍʷˌ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ. 

ʽʵύ ɳˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˎʵˊˇˋˎ˂˂ʶˁˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 

ʽʶύ ɳˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˉʾʶˋʹˌ 

˄ʶˊˇˏ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˋʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ 

ʽˋˍύ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʶˁˊʺ˅ʶ˖˄Φ 

ʽʸύ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʷˊ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 

ʽʹύ ɾˈ˄ʽ˃ʰ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʰʵˎˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎΦ 

ʽʻύ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˉˇˎ ʶˁˁʽ˄ʶʾ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌΣ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˂ʰʵʽˇˏΣ 

ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˂ʰʵʽˇˏΣ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌ ˔˗ˊˇˎΦ 

ʽʽύ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ. 
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2.6.4 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

 

2.6.4.1 ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʷˋ˖ ʁ ˄ˈˌ ɻ ʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˎ̱ ˊˇ˒ˇʵˈˍʹΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˍʽˁʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʽ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˋˍˇ˄ 

ˁˏˊʽˇ ˁʰʽΣ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ɶ 

ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˍʽˁʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˉʹʴʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

2.6.4.2 ɶ ʽˋ˔ˏˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

 

2.6.4.3 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ʹ ˁˏˊʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˉˇˎ ˁʽ˄ʶʾ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ h ˎˍˈ˃ʰˍʰΦ 

 

2.6.4.4 ʂˍʰ˄ ʹ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ ур ҈ ʷ˖ˌ фр ҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍʽ˃ʺˌΣ 

ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ пр ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

 

2.6.4.5 ʂ˂ʰ ˍʰ ˃ʹ ʷˁˍʰˁˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ όˁʰʽ ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ̍ ˍʰ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹύ̩ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍˇˎ фр ҈ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ̱ ʹˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ 

 

2.6.4.6 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌΣ ̱ ʷˍˇʽʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ ʰ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ 

ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍʰ ˃ʹ ʷˁˍʰˁˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

2.6.5 ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

 

2.6.5.1 ɶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ млл ҈ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ʂˍʰ˄ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸ˖˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΣ ʰˎˍʱ ˍʰ ̄ ˂ʶˇ˄ʱʸˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈΦ 

 

2.6.5.2 ʁʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ̄ ˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 
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ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˄ˈˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ прϲ/Φ 

 

2.6.5.3 ʆʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˎʴˊʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ по 

°C (110°F). 

 

2.6.5.4 ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʺˊʶˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁˈ 

˒ˇˊˍʾˇ ʶ˄ˍˈˌ пр ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ ̱ ʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ л ϲC. ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʻʶˊ˃ˇˋˍʰˍʽˁʱ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ ˄ʶˊˇˏ-˃ʰ˅ʽ˂ʰˊʽˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ʹ 

ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ɻ ʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌΦ 

 

2.6.5.5 ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱΣ ˃  ʁ̄ ʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ ʰʷˊʰ ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˃ʷˋʰΦ 

 

2.6.5.6 ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˂ʱʵʽ ˈˍʰ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁ˂ʾˋʹ ол ˃ˇʽˊ˗˄Φ 

 

2.6.5.7 ʁʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ 

ˉʾʶˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˂ʰʵʽˇˏΣ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʁ ˄ˈˌ ˋˍʰʻʶˊˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 

 

2.6.5.8 ʁʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˄ˍʾʸʶ˂ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˈ ˉˇˎ ʹ˔ʶʾ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˂ʰʵʽˇˏ ˁʰʽ ˎ ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˕ˏ˅ʹˌΦ 

 

2.6.5.9 ʁʽ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 2.2.6. 

 

2.6.5.10 ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ ɾʽʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ му ̠ ˊʶˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʁ ʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˏˋˍʰˋʹΦ 

 

2.6.5.11 ɼʱʻʶ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʁ ˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɹ ʽʰ ̱ ˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˅ʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷ ̩ʁ ˁˁʽ˄ʺˋʶʽˌ, 

ˍˊʶʽˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʶˌΦ ɾʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹΣ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˉʹʴʺ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˊʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˅ʽ ʶˁˁʽ˄ʺˋʶʽˌΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ 

ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ h ˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ˍʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 
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2.6.5.12 ʆʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˈˊˍʽˋʹΦ ɾʽʰ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʁ ʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˏˋˍʰˋʹΦ 

 

2.6.5.13 ʁ ʵʷˁˍʹˌ ʰʷˊʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ ʰʷˊʰ ʻʰ ̄ ˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ h ˉˈ ˍʽˌ h ˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ʰʷˊʰΥ 

 

2.6.5.13.1 ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ʺ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇʾ ˎˉˇʵˇ˔ʶʾˌ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰ ˃ʶ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ̱ ʹ˄ h ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˊˇʺ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΣ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇˌΣ ̋  

ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˁʾ˄ʹˍˇˌ h ʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ʰʷˊʰΦ 

 

2.6.5.13.2 ɴ˄ʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ɳʱ˄ ˇ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ʰˎˍˈˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ 

ʱ˂˂ʶˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰ˄ˍʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˋˍʹ˄ 

ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ɹ ʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˊˇʺ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʷˊʰ 

ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇˌΣ ˁ ʰʽ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍˇˌ h ʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ʰʷˊʰΦ 

 

2.6.6 ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

 

2.6.6.1 ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍʰʴˈ˄ʶˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˋˉʾʵʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ʅˎ ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋʶ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉˈˊˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾˋˇʵˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ˄̝ ˗ˊˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ʱ ˃ʹ 

ʰʴ˗ʴʽ˃ʰ ˁʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍʰ όˁʰʽ ˉʾˋ˖ ˃ʹ ʰʴ˗ʴʽ˃ʰ ˁʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍʰΣ ʶʱ˄ ˇʽ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶ̩  ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ̌ ˉʾˋʻʽˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌύΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 

ˋ̟ ˂ʹ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʰ˂˂ʱΣ ʶʱ˄ h ˎˍʷˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽΦ 

 

2.6.6.2 ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍˏˉˇˎ ˔ˎˍˇˏ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʺ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ ʰˉˈ 

˃ˉˊˇˋˍʱ ˔˖ˊʾˌ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˅ʶʲʽʵ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˏ˂˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄. 

 

2.6.6.3 ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˊʱʲʵˇʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʴʽʰ ʰˁˊʰʾʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ h ˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˍʽ˃ʷˌΥ 

ʰύ срϲ/ ʱ˄ˇʵˇˌΣ плϲ/ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ 

ʲύ срϲ/ ʱ˄ˇʵˇˌΣ прϲ/ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ̝ ˗ˊˇˎˌ ˁˏˊʽ˖˄ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ʴύ рлϲ/ ʱ˄ˇʵˇˌΣ рлϲ/ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ˉˊˈ˖ˋʹˌ ˋʶ ˁˏˊʽˇˎˌ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ̝ ˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʺ ˋˍˊˇʲʽ˂ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ 

 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 

33 
 

3. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

 

3.1  ʅˁˇˉˈˌ 

 
3.1.1 ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˈˉ˖ˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ όʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇʲˊˎ˔ʾ˖˄ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˍʹˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʰ˄ʵˎ˗˄ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΣ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ʴʶʾ˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉ˂˖ˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ ɮ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ NECΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ 

ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ 

 

3.1.2 ɶ NEC ̫ ˔ʶʽ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁˇʽ˄ʺˌ ˖˒ʷ˂ʶʽʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁˇʽ˄ʺˌ ˖˒ʷ˂ʶʽʰˌΣ ˇʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʶ˅ʰʽˊʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʹ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ NEC ̀ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˍʹˌ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʶ˒ʽˁˍʺΦ 

ɮ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ NECΣ ˇ ˉʰˊ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ̡ ʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʴʽʰ ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ 

 

3.2  ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʱˋʹˌ 

 
3.2.1 ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʱˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʱˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʰύ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʱˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻʶ.ʾ 

ʲύ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˄ʶ˃ʹʻʶʾ ʹ ʽˋ˔ˏˌΦ 

ʴύ ʶˉʽ̱́ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʱˋʹˌΦ 

ʵύ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

ʶύ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ όˈˉ˖ˌ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˅ʹˊʱ ʺ ʱ˂˂ʶˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌύΦ 

 

3.2.2 ɴ˄ʰ ˍˎˉʽˁˈ ˎˉʶˊʱˁˍʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʱˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Υ 

 

3.2.2.1 600 Volt ̋  ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

 ɮˎˍˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʱˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 



ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ʃɽʍʆɶʅ ɳʀɳɲʄɮʅ 
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˔ˊʺˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌΦ ʆˎˉʽˁʷ ̩̱ ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ слл 

VoltΣ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʷˌ- пул ±ƻƭǘΣ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʷˌ- нлу¸κмнл ±ƻƭǘΣ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʷˌ- ˁ ʰʽ мнл/240 Volt, 

˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʷ.̩ 

 

3.2.2.2 600 Volt ̋  ʱ˄˖ 

ɮˎˍˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʱˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˍʱˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ̀ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇʲˊˎ˔ʾ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нлл ItύΦ ʁʽ ˍˎˉʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ нпллΣ пмслΣ моулл ˁʰʽ опрлл VoltΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶ ̩ˎ ˉˇʲˊˏ˔ʽʶ ̩

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌΦ 

 

 

3.3  ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʰʴ˖ʴˇˏ 

 
3.3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɶ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˍʹ˄ ˃ ʷʻˇʵˇ ˁ ʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹΣ̩ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˊʰˇˏ˂˖˄Σ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʽˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʰ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾΦ 

 

3.3.2 ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 

 

3.3.2.1 ɶ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʰʴ˖ʴˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ 

 

3.3.2.2 ɶ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʱ˂ˁʽ˄ˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

˃ʾʰ h ˉˈ ˍʽˌ h ˁˈ˂ˇˎʻʶ ̩˃ ʶʻˈʵˇˎˌΦ 

ʰύ ɮɹ ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʶ ̩̍ ˉ˖ˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ омлΦмр(b) ̱ ʹˌ NECΦ ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 

омл ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ʲύ ʇˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹΣ ˇʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ омлΦмрόcύ ˍʹˌ b9C. 

ʴύ ɱʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ bw¢[Σ ˇʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʶˌ 

ʴʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ м ˁʰʽ н ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ 
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