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Ππόλογορ  
 

Λίγα λόγια για ηο έπγο  

Τν ζέκα ηεο δηπισκαηηθήο κνπ αθνξά ηε κεηαηξνπή ελφο ήδε ηθαλνχ 

νρήκαηνο, ζην «απφιπην» ειαθξχ θνξηεγφ φρεκα παληφο εδάθνπο, κέζσ 

αλαβάζκηζεο θαη ηξνπνπνίεζεο φισλ ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ ηνπ. Τν 

φρεκα απηφ ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κεηαθνξά αλζξψπσλ, ηε 

κεηαθνξά πιηθψλ, εκπνξεπκάησλ, VIPs, ζηξαηησηηθψλ δπλάκεσλ, θιπ. 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ, είλαη ε αληνρή αιιά θαη ε πξνζαξκνζηηθφηεηα 

ηνπ ψζηε λα κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζε θάζε ηχπν εδάθνπο, απφ ηνλ 

αζηηθφ ηζηφ θαη ηνλ απηνθηλεηφδξνκν έσο ηε δνχγθια, ηελ έξεκν, ην βνπλφ 

αιιά θαη ηνλ πάγν. Ξξφθεηηαη γηα έλα φρεκα ην νπνίν δελ αμηνινγείηαη σο 

πξνο ηηο απφιπηεο επηδφζεηο, ην ζρνιαζηηθφ ζρεδηαζκφ θαη ηε κείσζε ηνπ 

βάξνπο ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ ηνπ, αιιά σο πξνο ην ζχλνιν 

πξνζεθηηθά επηιεγκέλσλ κεραληθψλ κεξψλ πνπ έρνπλ αλαθαηαζθεπαζηεί 

θαη βειηηζηνπνηεζεί ψζηε ζπλαξκνινγεκέλα, πάλσ ζε έλα πιαίζην ηχπνπ 

ζθάιαο λα δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα δηάζρηζεο θάζε εκπνδίνπ θάησ απφ φιεο 

ηηο ζπλζήθεο θαη θαηαζηάζεηο.  

Βαζηθφ έλαπζκα ζην εγρείξεκα κνπ απηφ, απνηέιεζε ν θαζεγεηήο θχξηνο 

Γεκήηξηνο Καλσιάθνο ν νπνίνο κέζα απφ ηα καζήκαηα ησλ ηερληθψλ 

πιηθψλ, ζχλζεησλ πιηθψλ θαη θπζηθά ησλ θαηαζηξνθηθψλ θαηαπνλήζεσλ, 

κε βνήζεζε αθελφο ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη αθεηέξνπ ζην λα επηιέμσ ηα 

θαηάιιεια ηερληθά πιηθά αιιά θαη ηηο θαηαζθεπαζηηθέο ηερληθέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ. 

Ξαξάιιεια, ε ζπκβνιή ηνπ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ θξίζεθε 

θαζνξηζηηθή, κε θαίξηεο επηζεκάλζεηο, ζπκβνπιέο αιιά θαη θαηεπζχλζεηο νη 

νπνίεο κε βνήζεζαλ λα μεπεξάζσ ηα δηάθνξα ζρεδηαζηηθά πξνβιήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο. 

Δπηπιένλ, κέζσ ησλ ηξηψλ ζπκκεηνρψλ κνπ ζε 24ψξνπο αγψλεο αληνρήο 

εθηφο δξφκνπ ηφζν κε απηνθίλεην all terrain αιιά θαη κε κνηνζπθιέηα 

Enduro, απέθηεζα ηελ θαηάιιειε εκπεηξία αλαθνξηθά κε ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά, ηελ αληνρή ησλ δηαθφξσλ κεηαηξνπψλ, ηα απαξαίηεηα 

βνεζεηηθά αμεζνπάξ, ηελ επθνιία επηζθεπήο ζην field, αιιά θαη ηα κέηξα 

αζθαιείαο πνπ πξέπεη λα έρεη ην φρεκα πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξηζεί ζε 

νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο.  

Τα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη: 

 Γηάηαμε θηλεηήξα 

 Γηάηαμε κεηάδνζεο θίλεζεο  

 Δπεκβάζεηο ζε πιαίζην θαη ακάμσκα 

 Δπηδφζεηο, ρσξεηηθφηεηεο, service range 

 Αμεζνπάξ, δηαζεζηκφηεηα αληαιιαθηηθψλ θαη serviceability 
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Σηφρνο πέξα απφ ηελ εζηθή ηθαλνπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο, πνπ είλαη 

παξάιιεια θαη ην ρφκπη κνπ, είλαη θαη ε εκπνξηθή επηηπρία πνπ ζεσξψ πσο 

ζα έρεη ζε κειινληηθφ ρξφλν έλα ηέηνην φρεκα, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

εληππσζηαθή απήρεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο αγνξάο ζε Ακεξηθή, Θίλα θαη 

Δκηξάηα. 

Τν φρεκα πνπ ζα παξνπζηαζηεί ιφγσ ησλ κεηαηξνπψλ πνπ έρεη ππνζηεί 

είλαη θπξηνιεθηηθά κνλαδηθφ ζηνλ θφζκν, βξίζθεηαη ζπλερψο ππφ 

δηακφξθσζε γεγνλφο πνπ ηνπ επηηξέπεη φρη κφλν ηελ ζπλερή βειηίσζε ηνπ 

αιιά θαη ηελ εχθνιε πξνζαξκνγή ηνπ ζε λέεο ηερλνινγίεο. 

Ζ επηιεγκέλε δνκή ηεο εξγαζίαο αθνινπζεί ηε δνκή ηνπ workshop manual 

(εγρεηξίδην ζπληήξεζεο), πεξηγξάθνληαο αλαιπηηθά φια ηα ζπζηήκαηα ηνπ 

νρήκαηνο, ηε ινγηθή ζρεδίαζεο θαη επηινγήο, θαζψο επίζεο θαη ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

Λίγα λόγια για εμένα 

Απφ κηθξή ειηθία είρα δείμεη ηελ θιίζε κνπ ζην ζρέδην, ζηηο θαηαζθεπέο θαη 

ζηηο εθαξκνγέο ηεο θπζηθήο ζε κεραληζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζε 

θαζεκεξηλή βάζε. Κε αθνξκή ην έληνλν κνπ ελδηαθέξνλ ζηε θπζηθή θαη 

ζηα καζεκαηηθά ζπκκεηείρα ζε δηάθνξνπο δηαγσληζκνχο κε ζεκαληηθή κνπ 

επηηπρία ηελ 12ε ζέζε ζηνλ Ξαλειιήλην Γηαγσληζκφ Φπζηθήο ην 2007 θαη 

ηελ κεηέπεηηα εηζαγσγή κνπ ζην Ξνιπηερλείν ην 2009.  

Σε εξγαζηαθφ επίπεδν, είκαη αληηπξφεδξνο ηεο Γηάγξακκα Α.Δ, εκπνξηθήο 

εηαηξείαο πνπ αζρνιείηαη κε ηνλ απηνκαηηζκφ γξαθείνπ θαη 

δξαζηεξηνπνηείηαη απφ ην 1979 ζην ρψξν απηφλ, θαηέρνληαο ζεκαληηθφ 

κεξίδην ηεο ειιεληθήο αγνξάο. Θαζνξηζηηθή ήηαλ ε ζπκβνιή κνπ ζηελ 

πξνζαξκνγή ηεο εηαηξείαο ζηελ ςεθηαθή επνρή, κέζσ ηεο πηνζέηεζεο ηνπ 

e-commerce θαη ηεο δεκηνπξγίαο ελφο αξθεηά επηηπρεκέλνπ e-shop κε 

πςειφ conversion rate. 

Σε αξρηθφ ζηάδην ρξεζηκνπνηψ ην φρεκα, θπξίσο ζε εγθαηαζηάζεηο 

απηφλνκσλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ off grid πνπ απνηειεί απφ ην 

2020 κηα λέα δξαζηεξηφηεηα κνπ, κε νινέλα απμεκέλε δήηεζε θαη κε πνιχ 

ελδηαθέξνλ επηρεηξεκαηηθά, γηα κειινληηθή εμέιημε. 

Βαζηθή κνπ επηδίσμε ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην είλαη θαη ε εκπνξηθή 

εθκεηάιιεπζε ηνπ νρήκαηνο πνπ ζαο παξνπζηάδσ, ζε κηθξή παξαγσγή κε 

bespoke custom εμαξηήκαηα γηα θάζε πηζαλφ πειάηε, κέζσ ελδερφκελεο 

ζπλεξγαζίαο κε θάπνηνλ νίθν ηνπ εμσηεξηθνχ.  
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Διζαγωγή  

Νη βαζηθέο απαηηήζεηο πνπ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην ηειηθφ φρεκα είλαη ε 

ηθαλφηεηα κεηαθνξάο κεγάινπ σθέιηκνπ θνξηίνπ, ε δηάβαζε κεγάισλ 

εκπνδίσλ, ε ηθαλφηεηα θίλεζεο ζε θάζε έδαθνο, ε δπλαηφηεηα έιμεο 

κεγάινπ βάξνπο, ε ξπκνχιθεζε κε ηξέηιεξ θάζε ηχπνπ, ε ηαμηλφκεζε ηνπ 

ζαλ ειαθξχ θνξηεγφ ζηελ ΔΔ, ε πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ ακαμψκαηφο ηνπ 

γηα κεηαθνξά επηβαηψλ θαη ζε ηειηθφ ζηάδην ε εκπνξηθή ηνπ αμία. Ήδε απφ 

ηελ αξρή ηεο αλαδήηεζεο ηεο θαηάιιειεο βάζεο, ήηαλ πνιχ δχζθνιε ε 

αλεχξεζε ηέηνηνπ νρήκαηνο θαζψο νη απαηηήζεηο ήηαλ πνιιέο. 

Τν φρεκα ην νπνίν απνηέιεζε ηε βάζε γηα ηελ κεηέπεηηα ηθαλνπνίεζε φισλ 

ησλ παξαπάλσ απαηηήζεσλ καο, είλαη κάξθαο Land Rover, κνληέιν 110, 

θαηαζθεπαζκέλν ην 1986 ζην Solihul ηεο Κεγάιεο Βξεηαλίαο. Δίλαη έλα 

φρεκα ην φπνην πσινχηαλ ζε παγθφζκην επίπεδν ηα ηειεπηαία 50 ρξφληα, 

κε ζεκαληηθή εκπνξηθή επηηπρία, 100% αλαγλσζηκφηεηα  θαη ζξπιηθέο 

επηδφζεηο, νπφηε απνηέιεζε θαη ηελ ηέιεηα βάζε γηα ην εγρείξεκα κνπ. Τν 

2016 ζηακάηεζε ε παξαγσγή ηνπ ρσξίο λα ππάξρεη αληηθαηαζηάηεο ηνπ, 

γεγνλφο πνπ έρεη επηθέξεη εληππσζηαθή αχμεζε ζηελ εκπνξηθή ηνπ αμία. Ζ 

δηάηαμε ηνπ, σο θνξηεγφ, κε μερσξηζηφ ζαζί θαη ακάμσκα απνηειεί θαη ηελ 

ηέιεηα βάζε γηα κειινληηθέο κεηαηξνπέο. 

Δίλαη πνιχ δηαδεδνκέλε πξαθηηθή, απφ εηαηξείεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ 

specialized νρήκαηα, φπσο ηξνρφζπηηα ςπγεία γεξαλνχο, λα ρξεζηκνπνηνχλ 

έηνηκα θνξηεγά απηνθίλεηα ηέηνηνπ είδνπο θαη λα εγθαζηζηνχλ θάπνηνπ 

είδνπο ππεξθαηαζθεπήο ζηελ ζέζε ηνπ ακαμψκαηνο. Σηελ πιεηνλφηεηα 

ηνπο φια ηα ππφινηπα εμαξηήκαηα ηνπ νρήκαηνο παξακέλνπλ 

εξγνζηαζηαθά. Σην δηθφ κνπ project φκσο, έρνπλ ηξνπνπνηεζεί ζρεδφλ φια 

ηα εμαξηήκαηα ηνπ αξρηθνχ νρήκαηνο κε ζηφρν ηελ κέγηζηε δπλαηή 

θάιπςε ησλ αλσηέξσλ απαηηήζεσλ. Ξαξαθάησ αλαιχνληαη φια ηα 

ζπζηήκαηα ηνπ ηειηθνχ νρήκαηνο.   

Δίλαη πξνθαλέο πσο εμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ ζπλφινπ ήηαλ 

αδχλαηνλ λα μεθηλήζνπκε απφ ην κεδέλ θαη λα ζρεδηάζνπκε ηα πάληα απφ 

ηελ αξρή. Δπνκέλσο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ κεραληθψλ κεξψλ αξθεζηήθακε 

ζηελ θαηάιιειε επηινγή θαη βειηίσζε ήδε ππαξρφλησλ κεραληζκψλ θαη 

δηαηάμεσλ. Σην πιαίζην θαη ην ακάμσκα φκσο είρακε ηελ δπλαηφηεηα λα 

επέκβνπκε ζε κεγαιχηεξν βαζκφ αιιά θαη πάιη γηα ιφγνπο λνκηκφηεηαο θαη 

θαζεκεξηλήο θπθινθνξίαο είκαζηε αλαγθαζκέλνη λα δηαηεξήζνπκε θάπνηα 

βαζηθά εμαξηήκαηα ηνπ εξγνζηαζίνπ. 
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Κινηηήπαρ – Σύζηημα Ψεκαζμού καςζίμος 

Τν πιένλ ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα θάζε νρήκαηνο είλαη μεθάζαξα ν 

θηλεηήξαο ηνπ. Δίλαη απηφο πνπ θηλεί ην φρεκα, θαζνξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο 

ηηο επηδφζεηο αθφκα θαη ηνλ ραξαθηήξα ηνπ. Δίλαη ε πην ζεκαληηθή επηινγή 

ζηνλ ζρεδηαζκφ απηνθηλήησλ, θαη κπνξεί απφ κφλνο ηνπ λα νδεγήζεη ζε 

απφιπηε επηηπρία ή ζηελ πιήξε απνηπρία ελφο project. Σηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία θαη ηδηαίηεξα ζηα ειαθξά θνξηεγά αθφκα θπξηαξρεί 

ν ζεξκηθφο θηλεηήξαο μεθάζαξα ιφγσ ηνπ θνξηίνπ πνπ θαινχληαη λα 

κεηαθέξνπλ θαζψο θαη ιφγσ ηηο θαζεκεξηλψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ 

ζηάζεσλ πνπ απαηηείηαη λα δηαλχζνπλ. 

Απφ φινπο ηνπο ηχπνπο ζεξκηθψλ θηλεηήξσλ, εκβνινθφξνπο θαη 

πεξηζηξνθηθνχο, νη πξψηνη είλαη ζαθψο πην δηαδεδνκέλνη θαη ηθαλνπνηνχλ 

ηα θξηηήξηα ησλ επηινγψλ καο γηα ην ζπγθεθξηκέλν project. Απφ ηελ άπνςε 

θαπζίκνπ, ζεσξψ πσο ε βελδίλε ζαλ επηινγή γηα ηελ εθαξκνγή καο έρεη 

ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην. Τν βαζηθφ πξφβιεκα 

πνπ ελέρεη ε ρξήζε πεηξειαίνπ είλαη νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Δίλαη 

γλσζηφ πσο θάησ απφ ηνπο -15 αξρίδνπλ λα δεκηνπξγνχληαη πνιιά 

πξνβιήκαηα κε ην ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ ιφγσ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ, πνπ 

νδεγνχλ ζε αδπλακία εθθίλεζεο θαη γεληθφηεξα πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο κε 

απνηέιεζκα, ζε βφξεηεο ρψξεο λα είλαη ζαθψο πην δηαδεδνκέλνο ν 

βελδηλνθηλεηήξαο απφ ηνλ πεηξειαηνθηλεηήξα. Απφ ηελ άπνςε ιεηηνπξγίαο 

θηλεηήξα κε αλαξξφθεζε απφ ην πεξηβάιινλ ή κε ρξήζε 

ππεξηξνθνδφηεζεο θαη πάιη ε αηκνζθαηξηθή επηινγή είλαη πην αμηφπηζηε. 

Δπηπιένλ φζν αθνξά ζηε δηάηαμε, ζεσξψ πσο ην παθέην ζε δηάηαμε V είλαη 

ζαλ φγθνο θαη ζαλ ζχλνιν ε θαιχηεξε ιχζε γηα ρακειφ θέληξν βάξνπο, 

νκαιή πεξηζηξνθή ρσξίο ηαιαληψζεηο, ιεηηνπξγία κε πνιινχο θπιίλδξνπο, 

κεγάιε δηαδξνκή εκβφινπ θαη θπζηθά, ηελ κεγαιχηεξε εκπνξηθή 

αλαγλσξηζηκφηεηα. Ξαξάιιεια ε δηάηαμε ζηξνθάινπ cross plane ζεκαίλεη 

πσο θάζε ζηηγκή ππάξρνπλ 2 έκβνια, πνπ παξάγνπλ έξγν. Δπνκέλσο ζαλ 

ραξαθηεξηζηηθά ζέινπκε πνιπθχιηλδν αηκνζθαηξηθφ ΚΔΘ θχθινπ Otto ζε 

δηάηαμε V.  

Ν θηλεηήξαο πνπ επέιεμα γηα ην project είλαη o Rover V8. Δίλαη έλαο 

αινπκηλέληνο αηκνζθαηξηθφο νθηαθχιηλδξνο ζε δηάηαμε V Θεξκηθφο 

Βελδηλνθηλεηήξαο. Ξξφθεηηαη γηα  αληηγξαθή ηνπ Ακεξηθαληθνχ Buick small 

block, ζρέδην ηνπ 1950, ζε αινπκηλέληα έθδνζε. Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

πνιινχο θαηαζθεπαζηέο ζηα θνληά 50 ρξφληα πνπ παξάγεηαη ζηελ Κεγάιε 

Βξεηαλία. Jaguar, Land Rover, TVR, Morgan, MG θαη Triumph έρνπλ 

θπθινθνξήζεη πνιιά κνληέια κε απηφλ ηνλ θηλεηήξα ζε δηαθνξέο 

ρσξεηηθφηεηεο θαη ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θαπζίκνπ. Ζ ηειεπηαία εθδνρή 

ηνπ, πνπ επέιεμα λα ρξεζηκνπνηήζσ, έρεη ηα παξαθάησ βαζηθά 

εξγνζηαζηαθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Γηάηαμε V8, κε 2 ζεηξέο ησλ 4 θπιίλδξσλ θαη πεξηερφκελε γσλία 

θνξκνχ 90ν 
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 Θπιηλδξηζκφο 4.554cc κε δηάκεηξν θπιίλδξσλ 94mm θαη δηαδξνκή 

εκβφινπ 82mm. 

 Cross plane ζηξφθαινο κε ζεηξά αλάθιεμεο 1 8 4 3 6 5 7 2 

 Δξγνζηαζηαθή Σρέζε ζπκπίεζεο 9,35:1, κε δπλαηφηεηα θαχζεο 

βελδίλεο θαη πγξαεξίνπ   

 Υιηθφ θαηαζθεπήο ησλ θεθαιψλ αιιά θαη ηνπ θνξκνχ είλαη ην 

αινπκίλην 

 2 θπιηλδξνθεθαιέο κε δχν βαιβίδεο αλά θχιηλδξν, ζχλνιν 16 

βαιβίδεο 

 1 εθθεληξνθφξν άμνλα ζην θέληξν ηνπ θνξκνχ πνπ ειέγρεη ηφζν ηηο 

βαιβίδεο εηζαγσγήο φζν θαη εμαγσγήο. 

 Δξγνζηαζηαθή Κέγηζηε ηζρχο 225hp/167KW @ 4.600 rpm  

 Κέγηζηε ξνπή ζηξέςεο 410Λm @ 3200 rpm 

 Σχζηεκα έκκεζνπ ςεθαζκνχ θαπζίκνπ sagem gems hotwire κε 8 

ςεθαζηήξεο θαη πίεζε θαπζίκνπ ζηα 2,8 bar 

Ζ επηινγή ηνπ θηλεηήξα έγηλε κε ζθνπφ λα πιεξνί ηα παξαθάησ θξηηήξηα, 

ζηα νπνία πιενλεθηεί ζε ζρέζε κε ηελ πιεζψξα επηινγψλ πνπ ππάξρνπλ. 

Ζ ζεηξά πνπ παξνπζηάδνληαη είλαη απζαίξεηε. 

 Φακειφ βάξνο ζε ζρέζε κε ην κέγεζφο ηνπ. Ξην ζπγθεθξηκέλα ν 

θνξκφο καδί κε ζηξνθαινθφξν άμνλα, έκβνια θαη δησζηήξεο δπγίδεη 

κφιηο 58 θηιά. ΋ινη νη ππφινηπνη αληίζηνηρνη θηλεηήξεο πνπ εμέηαζα 

κε θνξκφ απφ ρπηνζίδεξν ζε βελδηλνθηλεηήξεο θαη cgci ζε 

πεηξειαηνθηλεηήξεο αληίζηνηρεο ηζρχο θαη επηδφζεσλ ήηαλ άλσ ησλ 

100 θηιψλ. 

 Δμαηξεηηθά ρακειή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ιφγσ ηνπ αινπκηλίνπ. Σε 

θαλνληθέο ζπλζήθεο θηάλεη ζε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ζε ιηγφηεξν 

απφ 4 ιεπηά. Αθφκα θαη ζε αθξαία ρακειέο εμσηεξηθέο 

ζεξκνθξαζίεο, θάησ ησλ -20νC, ν θηλεηήξαο ρξεηάδεηαη ειάρηζηε 

πξνζέξκαλζε θαη απηφ είλαη έλα εμαηξεηηθφ πιενλέθηεκα πνπ δίλεη 

ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρεηξηζηή λα εθθηλήζεη ζρεδφλ ακέζσο. 

 Δμαηξεηηθέο επηδφζεηο γηα ηελ αλακελφκελε ρξήζε. Κε ξνπή 400ΛΚ 

απφ 750 έσο 3000 ζηξνθέο είλαη ηδαληθφ γηα έιμεηο θνξηίσλ, 

κεηαθνξά εμνπιηζκνχ θαη βάξνπο 

 Γηάηαμε V κε πνιινχο θπιίλδξνπο. Δίλαη απαξαίηεην έλα φρεκα πνπ 

κπνξεί λα βξεζεί ζε έλα εληειψο απνκνλσκέλν πεξηβάιινλ λα έρεη 

ηελ δπλαηφηεηα λα θηλεζεί αθφκα θαη κε βιάβε ζηνπο κηζνχο 

θπιίλδξνπο. Απφ δνθηκέο, ηφζν ζε ηεηξαθχιηλδξνπο φζν θαη ζε 

εμαθχιηλδξνπο θηλεηήξεο, θαηέιεμα πσο κφλν έλαο νθηαθχιηλδξνο 

έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγήζεη κε κηζνχο θπιίλδξνπο θαη λα 

απνδψζεη ηθαλή ξνπή ψζηε λα θηλεζεί θαλνληθά ην φρεκα. 

 Απιφηεηα ζρεδηαζκνχ. Έλαο κεγάινο v8 θηλεηήξαο, αηκνζθαηξηθφο, 

κε 2 βαιβίδεο αλά θχιηλδξν, κε 600cc ρσξεηηθφηεηα αλά θχιηλδξν , 

κε non interference εκβνια-βαιβίδεο, απιφ ζρεδηαζκφ εκβφισλ dish 

type,  ζρεηηθά ρακειήο ζρέζεο ζπκπίεζεο, 1 αλαθιεθηήξα αλά 

mailto:KWatt@4.600
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θχιηλδξν θαη 7 ιίηξα ειαηνιεθάλεο είλαη ν απινχζηεξνο δπλαηφο 

ζπλδπαζκφο πνπ κπνξνχζα λα επηιέμσ. 

 Απιφηεηα ιεηηνπξγίαο. Ν ζπγθεθξηκέλνο θηλεηήξαο έρεη έλαλ κφλν 

εθθεληξνθφξν ζηελ κέζε ηνπ θνξκνχ φπνπ επελεξγεί ζηα 16 

δχγσζξα θαη θαη επέθηαζε ζηηο βαιβίδεο, κε ηα αλάινγα push rods 

κέζσ πδξαπιηθψλ απηφκαηα ξπζκηδφκελσλ σζηεξίσλ. Δίλαη ν πιένλ 

απιφο ηξφπνο λα ζπλδεζεί εθθεληξνθφξνο κε βαιβίδεο ζε V 

θηλεηήξεο θαη πξνζθέξεη αξρηθά πεξηνξηζκφ ησλ πεξηζηξεθφκελσλ 

καδψλ, πνιχ κηθξφ κέγεζνο θπιηλδξνθεθαιψλ άξα κηθξφ engine 

package θαη πξνζηαζία ησλ βαιβίδσλ αθνχ πξψηα θαηαζηξέθνληαη-

ζηξαβψλνπλ νη ξάβδνη ζε πεξίπησζε βιάβεο/αζηνρίαο. Ζ ζχλδεζε 

ζηξνθαινθφξνπ θαη εθθεληξνθφξνπ επηηπγράλεηαη κε κεηαιιηθή 

αιπζίδα, εληφο αινπκηλέληνπ πδαηνζηεγνχο housing, πνπ έρεη δσή 

άλσ ησλ 100 000 κηιίσλ, αληίζεηα κε άιινπο θηλεηήξεο κε 

OverHeadCamshaft (OHC) πνπ ε αιπζίδα ή ν ηκάληαο ρξεηάδεηαη 

αιιαγή πνιχ ζπληνκφηεξα. Δπίζεο θαη ν εμσηεξηθφο ηκάληαο πνπ 

θηλεί ηηο δηάθνξεο αληιίεο ησλ θαηαλαισηψλ, είλαη έλαο ηκάληαο γηα 

φιεο ηηο ηξνραιίεο ηνπο, πνπ κπνξεί λα αιιαρηεί ζε δεπηεξφιεπηα. 

 Απιφηεηα ζηηο επηζθεπέο. Νιφθιεξνο ν θηλεηήξαο, κε ηελ κεηάδνζε, 

κπνξεί λα αθαηξεζεί αλ ρξεηαζηεί απφ ην φρεκα ζε ιηγφηεξν απφ 20 

ιεπηά κε απνζχλδεζε ειάρηζησλ ζπλδέζεσλ ζε εμάηκηζε θαχζηκν 

ςχμε θεληξηθνχο άμνλεο θαη ειεθηξνληθφ έιεγρν. Τν ζχζηεκα 

ςεθαζκνχ θαπζίκνπ είλαη επίζεο εληππσζηαθά compact ζε κέγεζνο 

θαη αθαηξείηαη πάιη ζε θάησ απφ 20 ιεπηά απφ ηνλ θνξκφ. Νη 

θπιηλδξνθεθαιέο κε ηελ ζεηξά ηνπο, ιφγσ ηεο απνπζίαο 

εθθεληξνθφξσλ επί θεθαιήο αθαηξνχληαη εχθνια καδί κε ηελ 

θεθαιή ηεο εμάηκηζεο ζε ιηγφηεξν απφ 5 ιεπηά αθνχ έρεη αθαηξεζεί 

πξνεγνπκέλσο, ην ζχζηεκα ςεθαζκνχ θαπζίκνπ. Ξξφθεηηαη γηα 

επθνιίεο επηζθεπψλ νη νπνίεο ζε ζχγθξηζε κε αληίζηνηρνπο ππέξ 

ηξνθνδνηνχκελνπο θηλεηήξεο βελδίλεο θαη πεηξειαίνπ θάλνπλ πνιχ 

εχθνιν ηνλ εληνπηζκφ ηεο βιάβεο θαη άκεζε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

εμαξηεκάησλ. 

 Ξιεζψξα αληαιιαθηηθψλ εμαξηεκάησλ θαη βειηηψζεσλ. Ν 

ζπγθεθξηκέλνο θηλεηήξαο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο κνξθέο 

θαη θπβηζκνχο απφ πνιιέο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο ηεο Δπξψπεο θαη 

ηεο Ακεξηθήο απφ ην 1960 έσο θαη ζήκεξα. Έρεη ηνπνζεηεζεί ζε 

αγξνηηθά κεραλήκαηα, ζε ζπνξ, θνξηεγά, ζηξαηησηηθά θαη θπζηθά 

ζε εθηφο δξφκνπ νρήκαηα αθφκα θαη ζε ζθάθε. Τν απνηέιεζκα είλαη 

λα ππάξρεη πιεζψξα αληαιιαθηηθψλ θαη εμαξηεκάησλ ζε φιν ηνλ 

θφζκν θαζψο θαη έλα αληίζηνηρα ηεξάζηην δίθηπν επηζθεπαζηψλ 

παληνχ. 

 Ξιήξεο ζπκβαηφηεηα κε ην φρεκα ηνπ project. Ν θηλεηήξαο πνπ έρεη 

επηιεγεί, ηαηξηάδεη αθξηβψο πάλσ ζηηο βάζεηο ηνπ παιηνχ πνπ 

αληηθαζηζηά έρνληαο κάιηζηα θαη κηθξφηεξεο εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο 
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απφ ηνλ παιηφ θαη κπνξεί λα ζπλεξγαζηεί κε πνιιά ρεηξνθίλεηα 

θηβψηηα αιιά θαη απηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ. 

Σπκπεξαζκαηηθά, ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηνλ 

ραξαθηήξα ηνπ νρήκαηνο θαη πιεξνχλ φιεο ηηο πξνυπνζέζεηο θαη 

πξνδηαγξαθέο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ρξήζε ζηελ νπνία ζα ππνβιεζεί. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά φια είλαη έλαο ζπκβηβαζκφο. Τίπνηα δελ έρεη κφλν 

ζεηηθά θαη παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θαη ηα αξλεηηθά ηεο επηινγήο καο. 

 Φακειά επίπεδα ηζρχνο γηα ην κέγεζφο ηνπ. Κε πεξίπνπ max 50 

άινγα αλά ιίηξν θηλεηήξα έρνπκε αξθεηά ρακειή αλαινγία 

ηζρχνο/ιίηξν. Ζ ρακειή ζπκπίεζε, νη 2 βαιβίδεο αλά θχιηλδξν 

θαζψο θαη νη ρακειέο ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα είλαη νη 

αηηίεο ησλ ρακειψλ απηψλ επηδφζεσλ. 

 Ηζηνξηθφ βιαβψλ κε πξφβιεκα ζηα ρηηψληα. Δίλαη κηα πνιχ γλσζηή 

βιάβε πνπ ζρεηίδεηαη κε θακέλεο θιάληδεο θπιηλδξνθεθαιήο θαη 

ππεξζέξκαλζεο ηνπ θηλεηήξα. Ν αινπκηλέληνο θνξκφο δηαζηέιιεηαη 

ππεξβνιηθά κε απνηέιεζκα ηα κεηαιιηθά ρηηψληα λα ππνρσξνχλ θαη 

λα δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα απψιεηαο ςπθηηθνχ, θαηαζηξνθήο 

ηεο θιάληδαο θεθαιήο, πνπ δεκηνπξγνχλ θαη άιιε ππεξζέξκαλζε 

θαη νχησ θαζ εμήο. 

 Κεγάιε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη θφζηνο ιεηηνπξγίαο. Ξξνζσπηθά 

ην ζπγθεθξηκέλν ην ζεσξψ πνιχ ζρεηηθφ θαη ζπδεηήζηκν. Σίγνπξα 

γηα ηελ ρξήζε πνπ πξννξίδεηαη ην φρεκα καο, δεκηνπξγείηαη έλα 

πξφβιεκα κε ηελ απνζήθεπζε θαχζηκνπ θαζψο θαη κε ην range πνπ 

κπνξνχκε λα δηαλχζνπκε ρσξίο αλεθνδηαζκφ. Ξεξηζζφηεξα ζηνηρεία  

γηα απηφ ην ζέκα θαη ηελ ιχζε ηνπ ζα αλαιπζνχλ ζε επφκελν 

θεθάιαην. 

΋πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ είλαη αδχλαηνλ λα ζρεδηάζνπκε έλαλ 

θηλεηήξα απφ ην κεδέλ, επνκέλσο αλαγθαζηηθά πξέπεη λα ιχζνπκε ηα 

παξαπάλσ πξνβιήκαηα. Ξξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα αληηκεησπίζνπκε φζν ην 

δπλαηφλ θαιχηεξα ηα παξαπάλσ κεηνλεθηήκαηα έγηλαλ νη παξαθάησ 

κεηαηξνπέο- βειηηψζεηο. 

 Αχμεζε ηεο ζρέζεο ζπκπίεζεο απφ 9,4 ζηα 10:1 κε πιάληζκα ησλ 

θπιηλδξνθεθαιψλ. Ξξνθαλψο ε απφθαζε ηνπ 10:1 δελ είλαη ηπραία 

θαη πεγάδεη απφ ηελ ηειεπηαία γεληά θηλεηήξσλ πνπ παξήρζεζαλ 

απφ ηελ Jaguar θαη ηελ Morgan, φπνπ θαη ρξεζηκνπνηήζεθε απηή ε 

ζρέζε ζπκπίεζεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα 

πιαίζηα ηεο αλαθαηαζθεπήο ηνπ θηλεηήξα, ζε εμεηδηθεπκέλν 

κεραλνπξγείν. Ζ αχμεζε ηεο ζρέζεο ζπκπίεζεο ζρεηίδεηαη άκεζα κε 

ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο θαη ηελ απφδνζε. Ξαξφια απηά δπζηπρψο 

ππάξρεη έλαο κεγάινο πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ 

θηλεηήξα. Ξην ζπγθεθξηκέλα ν αλαθιεθηήξαο, ιφγσ ησλ 2 βαιβίδσλ 

αλά θχιηλδξν δελ κπνξεί λα βξεζεί ζην θέληξν ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο 
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θαη άξα ε θιφγα δελ ηαμηδεχεη θαηά ηελ αλάθιεμε ίζεο απνζηάζεηο 

πξνο ηα ηνηρψκαηα ηνπ θπιίλδξνπ. Δπνκέλσο θαη ελψ 

θαηαζθεπαζηηθά ππάξρεη αξθεηφο ρψξνο γηα πεξεηαίξσ πιάληζκα ηεο 

θεθαιήο ρσξίο πηζαλφηεηα επαθήο βαιβίδσλ θαη εκβφινπ πνπ ζα 

νδεγνχζε πηζαλά αθφκα θαη ζε 12-13:1 ζρέζε ζπκπίεζεο, κία ηέηνηα 

εξγαζία ζα ήηαλ απνηπρεκέλε θαζψο ζα είρακε αδπλακία ειέγρνπ 

αλάθιεμεο ηνπ κίγκαηνο. Ταπηφρξνλα ππάξρεη θαη ν πεξηνξηζκφο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ θαπζίκνπ πνπ πξέπεη πάληα λα έρνπκε θαηά λνπ απφ 

ηελ ζηηγκή πνπ ην φρεκα πηζαλά ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πεξηνρέο αλά 

ηνλ πιαλήηε φπνπ ην θαχζηκν δελ είλαη πάληα ζηαζεξφ θαη ην πιένλ 

πνηνηηθφ. Γλσξίδνληαο ινηπφλ πσο ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ θάζε 

θπιίλδξνπ είλαη 4554/8 = 570 cc θαη κε δεδνκέλε ηελ αξρηθή ζρέζε 

ζπκπίεζεο ζηα 9,35:1 πξνθχπηεη πσο ν αξρηθφο ζάιακνο θαχζεο 

είλαη 570/9,35 = 61cc. Ξξάγκαηη επηβεβαηψζακε πσο ν αξρηθφο 

ζάιακνο θαχζεο ήηαλ 61cc θαη ζηνπο 8 θπιίλδξνπο ζηηο 2 θεθαιέο 

πνπ ζεκαίλεη πσο δελ είρε γίλεη μαλά ηξνπνπνίεζε-πιάληζκα ηνπο.  
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Ξξνθεηκέλνπ λα πεηχρνπκε αθξηβψο ην επηζπκεηφ 10:1 CR δειαδή 

ζάιακν θαχζεο 57cc, δειαδή κείσζε 4cc ζηνλ φγθν ηνπ ζαιάκνπ 

θαχζεο θαη ζεσξψληαο πσο ην ζρήκα είλαη SxΓh ππνινγίδνπκε πσο 

0,1 mm είλαη ην αξρηθφ βάζνο θνπήο πνπ απαηηείηαη. Ιάβακε ππφςε 

καο αθφκα θαη ηνπο αλαθιεθηήξεο θαη ην πάρνο ηεο λέαο παρχηεξεο 

θιάληδαο θεθαιήο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Ακέζσο κεηά ηελ θνπή 

κεηξήζακε μαλά ηηο ρσξεηηθφηεηεο ησλ ζαιάκσλ θαχζεο θαη ησλ 2 

θεθαιψλ, 8 ζην ζχλνιφ ηνπο θαη κε ηξίςηκν θαη ιείαλζε ησλ 

ηνηρσκάησλ πεηχρακε φινη νη ζάιακνη λα έρνπλ ηνλ ίδην φγθν. 

Ξεξηνξηζηηθφ παξάγνληα απνηέιεζαλ ε ηερληθή πνπ αθνινπζήζακε 

θαη νη κεηξεηηθέο δηαηάμεηο πνπ ππήξραλ. Ήηαλ κηα εμαηξεηηθά 

ρξνλνβφξα θαη δαπαλεξή εξγαζία πνπ είλαη αδχλαηνλ λα γίλεη 

εξγνζηαζηαθά ζε γξακκή παξαγσγήο. 

 Θνπή ησλ εδξψλ ησλ βαιβίδσλ εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο θαζψο θαη 

ησλ βαιβίδσλ ζχκθσλα κε ηελ ηειεπηαία γεληά θηλεηήξσλ πνπ 

θπθινθφξεζαλ ζηηο 45ν -45ν 30’. Θαη απηή ήηαλ κηα εξγαζία πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε εμεηδηθεπκέλν κεραλνπξγείν απηνθηλήησλ θαη 

κεραληθψλ κεξψλ ζε ζπλδπαζκφ κε φιεο ηηο εξγαζίεο πνπ έγηλαλ 

ζηελ θεθαιή. Δπίζεο πξαγκαηνπνηήζεθε άλνηγκα ησλ νρεηψλ 

εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο ψζηε λα ππάξρεη απφιπηε νκνηνκνξθία κε 

ηηο θιάληδεο πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ηφζν απφ ηελ πιεπξά ηεο 

εηζαγσγήο φζν θαη απφ ηελ πιεπξά ηεο εμαγσγήο. Ταπηφρξνλα 

γπαιίζηεθαλ νη νρεηνί εηζαγσγήο απφ ηελ πιεπξά ηνπ ζπζηήκαηνο 

εηζαγσγήο αέξα θαη ςεθαζκνχ θαπζίκνπ. 

 Ξξνθεηκέλνπ λα ιπζεί θαη ην πηζαλφ πξφβιεκα ησλ ρπησλίσλ, 

ρξεζηκνπνηήζακε Τ-shape liners ή αιιηψο Top hat liners . Ζ 

δηαδηθαζία γηα ηελ αιιαγή ησλ απιψλ θπιηλδξηθψλ ρπησλίσλ κε ηα 

Τ- shape πεξηιακβάλεη αξρηθά ηελ εμαγσγή ησλ παιηψλ. Απηφ 

γίλεηαη κε ζέξκαλζε ηνπ θνξκνχ ζηνπο 250 βαζκνχο θαη θαηφπηλ 

ρξήζεο εμσιθέα θαηάιιεινπ κεγέζνπο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

παιαηψλ ρπησλίσλ. Σην ζεκείν απηφ έγηλε θαη έιεγρνο ηνπ κπιφθ γηα 

πηζαλέο ξεγκαηψζεηο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ θπιίλδξσλ. Σηε 

ζπλέρεηα, ε ηνπνζέηεζε ησλ θαηλνχξησλ Τ-shape πεξηιακβάλεη ηηο 

παξαθάησ δηαδηθαζίεο θαηεξγαζηψλ. Αξρηθά θνπή ηεο επηθάλεηαο 

ζηηο θαηάιιειεο δηαζηάζεηο γηα ηελ εηζαγσγή ησλ λέσλ ρπησλίσλ 

θαη θαηφπηλ ηελ ςχμε ηνπο κε πγξφ άδσην γηα ηελ ηειηθή 

ηνπνζέηεζε ηνπο. Έπεηηα αζθείηαη πίεζε αξθεηψλ ηφλσλ πάλσ ζηα 

ρπηψληα ψζηε λα πάξνπλ ηελ ηειηθή ηνπο ζέζε. Τέινο νη ηειηθέο 

επηθάλεηεο ηνπ κπιφθ πνπ ζα ζπλεξγαζηνχλ κε ηηο θεθαιέο 

ιεηαίλνληαη θαη εηνηκάδνληαη γηα ηελ ηειηθή ηνπνζέηεζε.  

 Βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ιίπαλζεο. Κία πνιχ εχθνιε κεηαηξνπή 

πνπ έρεη εμαηξεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ ιαδηνχ ηεο κεραλήο είλαη ε ηνπνζέηεζε ζπζηήκαηνο ςχμεο 

ιαδηνχ. Φξεζηκνπνηψληαο ηελ εξγνζηαζηαθή κεραληθή αληιία ιαδηνχ 

πνπ απμάλεη ηελ πίεζε ηνπ ιηπαληηθνχ έσο ηα 3bar ηνπνζεηήζεθε 
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παξάιιεια κε ην ςπγείν λεξνχ, έλα μερσξηζηφ ςπγείν ιαδηνχ κε 

ζηφρν λα δηαηεξείηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ιηπαληηθνχ ζηαζεξή 90-110 

βαζκνχο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ελζσκαησκέλν ζηελ ζσιήλσζε 

ζεξκνζηάηε πνπ ιεηηνπξγεί αλάκεζα ζε απηέο ηηο 2 ζεξκνθξαζίεο. Τν 

κέγεζνο ηεο ελεξγήο επηθάλεηαο ηνπ ςπγείνπ ιαδηνχ πνπ επηιέρηεθε 

είλαη 20cm x 50cm. Ήηαλ απαξαίηεηε ε ηνπνζέηεζε ηνπ, θαζψο ην 

φρεκα πξέπεη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί αδηάθνπα ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο κε ρακειέο ηαρχηεηεο θαη κεηαθέξνληαο- έιθνληαο 

κεγάιν θνξηίν. Δπίζεο θαη γηα θάζε ελδερφκελν φπσο δηαξξνή, 

βιάβε ή αηχρεκα, είλαη δπλαηή ε απνκφλσζε ηνπ θπθιψκαηνο 

ςχμεο ιαδηνχ απφ ην ππφινηπν ζχζηεκα ιίπαλζεο ψζηε λα κπνξεί ην 

φρεκα λα ζπλερίζεη ηελ πνξεία ηνπ ρσξίο απψιεηα πίεζεο ιαδηνχ 

πνπ ζα είραλ θαηαζηξνθηθφ απνηέιεζκα.    

΋ιεο νη παξαπάλσ εξγαζίεο έγηλαλ κε γλψκνλα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο, 

ηεο ηζρχνο θαη ηεο ξνπήο ηνπ θηλεηήξα, παξάιιεια κε ηε κέγηζηε δπλαηή 

νηθνλνκία θαχζηκνπ αιιά θαη ηε δηαηήξεζε ηνπ bulletproof (αιεμίζθαηξνπ) 

ραξαθηήξα ελφο πδξφςπθηνπ θαη ειαηφςπθηνπ ρακειψλ ζηξνθψλ, natural 

aspirated v8 θηλεηήξα. Αθνινπζψληαο ηαθηηθή ζπληήξεζε θαη κε δεδνκέλν 

ην ηζηνξηθφ ησλ θηλεηήξσλ ηέηνηνπ ηχπνπ ην service life ησλ κεραληθψλ 

κεξψλ ηνπ, πξνβιέπεηαη θνληά ζηηο 10.000 ψξεο ιεηηνπξγίαο. 

Ξαξαθάησ παξαζέησ θαη θσηνγξαθίεο ησλ εξγαζηψλ 

 

Αθαίπεζη ηος κοπμού και έλεγσορ ηων κςλίνδπων 
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Τοποθέηηζη ηων Tshaped liners 
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Επγοζηαζιακέρ κςλινδποκεθαλέρ 

 



16 
 

 

 

Κεθαλέρ και κοπμόρ έηοιμα για ζςναπμολόγηζη 
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Σςναπμολογημένορ κινηηήπαρ 

 

Εγκαηάζηαζη κινηηήπα ζηο όσημα 
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Ξαξάιιεια, έλα επίζεο ζεκαληηθφ θαη απαξαίηεην γηα ηνλ θηλεηήξα 

ζχζηεκα, είλαη απηφ ηεο δηαρείξηζεο θαπζίκνπ. Ν θηλεηήξαο καο είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα κία ηεξάζηηα αληιία πνπ ηξνθνδνηείηαη κέζσ απηνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δπνκέλσο φζν θαιφ θαη λα είλαη ην κεραληθφ ζχλνιν κηαο 

ΚΔΘ αλ δελ ππάξρεη ν αληίζηνηρνο έιεγρνο απφ έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο 

θαπζίκνπ ηφηε ην απνηέιεζκα δελ είλαη άξηην. 

Υπήξραλ αξθεηέο επηινγέο γηα ην ζχζηεκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζακε. Απφ 

ηηο πιένλ απιέο ιχζεηο κε ρξήζε δηπιψλ θαη ηεζζάξσλ θαξκππξαηέξ, 

αθφκα θαη παιαηνχ ηχπνπ έκκεζνπ ςεθαζκνχ θαπζίκνπ φπνπ θαη ηα δχν 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαλνκέα γηα ηελ αλάθιεμε. Υπάξρνπλ αθφκα πην εμσηηθέο 

ιχζεηο κε εγθέθαιν πνπ ειέγρεη φιεο ηηο παξακέηξνπο μερσξηζηά άκεζν 

ςεθαζκφ θαπζίκνπ θηι. Τειηθά επηιέρηεθε κηα ελδηάκεζε ηερλνινγηθά ιχζε 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα ζε κεγάινπο θηλεηήξεο θαη δηαθξίλεηαη γηα ηελ 

αμηνπηζηία ηνπ, πνπ είλαη θαη ην δεηνχκελν. 

Ν ςεθαζκφο Sagem Lucas GEMS έρεη ρξεζηκνπνηεζεί απφ πνιινχο 

θαηαζθεπαζηέο ζε απηνχο ηνπο θηλεηήξεο θαη ζεσξψ πσο είλαη ε θαιχηεξε 

overall επηινγή.  
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Τα πιενλεθηήκαηα πνπ κε νδήγεζαλ ζηελ ρξήζε ηνπ είλαη ηα παξαθάησ: 

 Ξιήξεο αλεμαξηεζία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ πιένλ ζεκαληηθή ηδηφηεηα 

απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ είλαη πσο δελ ζπλδέεηαη κε θαλέλα 

άιιν ζχζηεκα ηνπ απηνθηλήηνπ. Τν κφλν πνπ απαηηεί είλαη ηάζε 

ζηελ είζνδν ηνπ απφ ηελ κπαηαξία θαη ηίπνηε άιιν. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ν θηλεηήξαο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη αθφκε θαη εθηφο νρήκαηνο 

απιά κε κία κπαηαξία θαη κεξηθνχο δηαθφπηεο, ζε πεξίπησζε βιάβεο 

θάπνπ αιινχ ζην φρεκα δελ ππάξρεη θακία επίπησζε ζηνλ 

θηλεηήξα. 

 Φξεζηκνπνηεί έκκεζν ςεθαζκφ θαπζίκνπ. Τν ζπγθεθξηκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ αμηνπηζηία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Νη θηλεηήξεο έκκεζνπ ςεθαζκνχ, δηαηεξνχλ ηελ 

εηζαγσγή αέξα ηνπ θηλεηήξα πνιχ θαζαξή, κε ειάρηζηεο 

επηθαζήζεηο θαζψο ν ςεθαζκφο ηεο βελδίλεο γίλεηαη πξηλ ηελ 

βαιβίδα εηζαγσγήο. Νη αληίζηνηρνη θηλεηήξεο κε άκεζν ςεθαζκφ 

ηείλνπλ λα γεκίδνπλ κε αθαζαξζίεο ηνπο απινχο εηζαγσγήο ηνπο θαη 

λα δεκηνπξγνχλ ιφγσ ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπο πνιιά πξνβιήκαηα 

αμηνπηζηίαο θαη επηδφζεσλ ιφγσ ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο 

δηαηνκήο ησλ απιψλ εηζαγσγήο ηνπο. Δπίζεο, ν έκκεζνο ςεθαζκφο 

απαηηεί κηα πίεζε θαπζίκνπ 2-3 bar, ε νπνία επηηπγράλεηαη κε κία 

απιή αληιία θαπζίκνπ κέζα ζην ξεδεξβνπάξ ηνπ απηνθηλήηνπ. Σε 

αληίζεζε ν άκεζνο ςεθαζκφο απαηηεί ηελ χπαξμε θαη δεχηεξεο 

αληιίαο θαπζίκνπ, πςειήο πίεζεο πνπ βξίζθεηαη ζπλήζσο ζηνλ 

θηλεηήξα θαη παίξλεη θίλεζε απφ ηνλ/έλαλ εθθεληξνθφξν άμνλα. 

Απηφ απμάλεη θαηά πνιχ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

ιφγσ ηεο πνιχ πςειήο πίεζεο πνπ απαηηείηαη γηα λα ιεηηνπξγνχλ νη 

ςεθαζηήξεο ηνπ άκεζνπ είλαη ππεξβνιηθά επαίζζεηνη ζε κε πνηνηηθά 

θαχζηκα. Δπίζεο ε ειάρηζηε δηαξξνή απφ ην ζχζηεκα πςειήο πίεζεο 

νδεγεί ζε βιάβε θαη πηζαλά αδπλακία εθθίλεζεο, ιφγσ αλάγθεο 

εμαεξηζκνχ. 

 Ιεηηνπξγεί ζαλ wasted spark ignition. Τν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα 

αξρηθά δελ ρξεζηκνπνηεί δηαλνκέα γηα ηνλ έιεγρν ηεο αλάθιεμεο, 

είλαη απφιπηα ειεθηξνληθφο θαη ραξηνγξαθεκέλνο. Φξεζηκνπνηεί 4 

δεχγε πνιιαπιαζηαζηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ πάληα ζαλ δεπγάξη. Έλα 

έκβνιν πνπ βξίζθεηαη ζε θάζε ζπκπίεζεο δέρεηαη αλάθιεμε θαη έλα 

άιιν πνπ βξίζθεηαη ζε θάζε εμαγσγήο δέρεηαη αλάθιεμε. Γηα απηφ 

θαη ιέγεηαη wasted spark ignition θαζψο ε κία αλάθιεμε είλαη 

άρξεζηε. Ξαξφια απηά ζαλ ζχζηεκα απαηηεί ηα κηζά ειεθηξηθά 

εμαξηήκαηα απφ έλα ζεηξηαθφ ζχζηεκα αλάθιεμεο θαη επίζεο ε 

wasted αλάθιεμε γίλεηαη ζε πεξηβάιινλ κε πνιχ ρακειή 

δηειεθηξηθή αληίζηαζε κε ειάρηζηεο απψιεηεο θαη κε κεδεληθή 

επίπησζε ζηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο. Δπίζεο 

ιεηηνπξγψληαο ζαλ δεχγε θάλνπλ πνιχ εχθνιε ηελ επίιπζε ελφο 

πξνβιήκαηνο ηεο αλάθιεμεο θαζψο 2 θχιηλδξνη ζηακαηνχλ λα 
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ιεηηνπξγνχλ πξάγκα ην νπνίν είλαη εχθνιν λα δηαγλσζηεί σο 

πξφβιεκα αλάθιεμεο. Τέινο ε δηάηαμε ησλ πνιιαπιαζηαζηψλ εθηφο 

ησλ θπιηλδξνθεθαιψλ θαη ζηελ πςειφηεξε δπλαηή ζέζε κέζα ζην 

κεραλνζηάζην, επηηξέπνπλ ηελ δηάβαζε πδάηηλσλ εκπνδίσλ πνιχ 

θαιχηεξα απφ φηη πνιιαπιαζηαζηέο εληφο ηεο θπιηλδξνθεθαιήο ή 

αθφκα ρεηξφηεξα κε ρξήζε πεξηζηξνθηθνχ δηαλνκέα distributor. 

 Δμαηξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ραξηνγξάθεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Τν 

ζχζηεκα ςεθαζκνχ GEMS φπσο φια ηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα 

ειέγρνπ ςεθαζκνχ θαπζίκνπ ειέγρεη ηφζν ηελ έθρπζε θαπζίκνπ 

φζν θαη ηελ αλάθιεμή ηνπ. Φξεζηκνπνηεί ηνπο παξαθάησ αηζζεηήξεο 

1) ζέζε θαη ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ζηξνθαινθφξνπ άμνλα 2) ζέζε 

εθθεληξνθφξνπ άμνλα 3) ζεξκνθξαζία εηζεξρφκελνπ αέξα 4) 

αηκνζθαηξηθή πίεζε 5) ζεξκνθξαζία θαπζίκνπ πάλσ ζηελ κπεθηέξα 

6) κεηξεηή κάδαο αέξα 7) αηζζεηήξεο ι πάλσ ζηελ εμάηκηζε 8) 

γσλία αλνίγκαηνο πεηαινχδαο εηζαγσγήο αέξα 9) αηζζεηήξεο 

κεραληθήο ηαιάλησζεο επάλσ ζηνλ θνξκφ ηεο κεραλήο 10) 

ζεξκνθξαζία πγξνχ ςχμεο θηλεηήξα 11) ηαρχηεηα νρήκαηνο. Κέζσ 

απηψλ ησλ αηζζεηήξσλ ε ECU ηνπ ζπζηήκαηνο επελεξγεί ζηνπο 8 

εθρπηέο θαπζίκνπ θαη ζηνπο πνιιαπιαζηαζηέο ππεπζχλνπο γηα ηελ 

αλάθιεμε, θαζψο θαη ζηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ειέγρνπ ηνπ ξειαληί. 

Σε πεξίπησζε αζηνρίαο θάπνηνπ αηζζεηήξα ν θηλεηήξαο ιακβάλεη 

απζαίξεηα θάπνηεο κέζεο πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο παξαθνινπζψληαο 

ηνπο ππφινηπνπο αηζζεηήξεο, ψζηε λα κπνξεί λα θηλεζεί θαλνληθά 

ην φρεκα ρσξίο θαλέλα πξφβιεκα. Νπζηαζηηθά ν κφλνο αηζζεηήξαο 

πνπ κπνξεί λα κελ επηηξέςεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα είλαη 

απηφο ηεο ζέζεο θαη ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθάινπ. Έρεη 

παξφια απηά ζαλ ηζηνξηθφ κεδεληθέο αζηνρίεο. Σε αληίζεζε ηα 

πεξηζζφηεξα ζεκεξηλά νρήκαηα ιφγσ ζπγθεθξηκέλσλ λνκνζεηηθψλ 

πεξηνξηζκψλ, κπαίλνπλ ζε ιεηηνπξγία limp home mode πνπ 

πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηελ ηζρχ ηνπ θηλεηήξα.  

Σε ζρέζε κε ηελ βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ςεθαζκνχ θαη πάιη κε 

ζηφρν ηελ κέγηζηε απφδνζε θαη νηθνλνκία αιιά θαη γηα ηελ αμηνπηζηία 

έγηλαλ νη παξαθάησ εξγαζίεο. 

 Κεηαθνξά ηνπ εγθεθάινπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ νρήκαηνο ζε 

κεγαιχηεξν χςνο. Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έγηλε επεηδή ν 

εγθέθαινο έρεη ελζσκαησκέλν ηνλ αηζζεηήξα αηκνζθαηξηθήο 

πίεζεο, νπζηαζηηθά κηα νπή ειέγρνπ πνπ απνηειεί θαη θίλδπλν 

εηζξνήο λεξνχ ζε αθξαίεο θαηαζηάζεηο. Δπίζεο εθ θαηαζθεπήο δελ 

είλαη waterproof κε θάπνην IP rating. Δπεθηάζεθε ινηπφλ ε 

θαισδίσζε ηνπ εγθεθάινπ ηνπ θηλεηήξα θαη ηνπνζεηήζεθε ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ νρήκαηνο φπνπ είλαη πξνζηαηεπκέλνο απφ λεξφ 

ρηππήκαηα θηι. Κία απίζηεπηα ρξνλνβφξα θαη δαπαλεξή εξγαζία 

πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο αληηκεησπίδεη ηελ αρίιιεην πηέξλα ηνπ 
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βελδηλνθηλεηήξα, ηα πεξάζκαηα ζε βαζηά πδάηηλα εκπφδηα πνπ 

‘πξνθαινχλ’ ηελ αδηαβξνρνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο 

 Αιιαγή E-eproms Chips δηαρείξηζεο ηεο αλάθιεμεο θαη ηνπ 

ςεθαζκνχ θαπζίκνπ. Νη δχν απηέο κλήκεο βξίζθνληαη κέζα ζηνλ 

εγθέθαιν θαη  είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ ραξηνγξάθεζε ηνπ 

εγθεθάινπ θαη θαη’ επέθηαζε γηα ηελ δηαρείξηζε θαπζίκνπ, ηηο 

ζηξνθέο idle, ηηο κέγηζηεο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, ηελ πξν-πνξεία 

advance ή retard ηεο αλάθιεμεο θαη ηελ ιεηηνπξγία θαηά ηελ ςπρξή 

εθθίλεζε. Αλακθηζβήηεηα ήηαλ θαη πάιη αδχλαηνο ν ηέιεηνο 

πξνγξακκαηηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ιεηηνπξγίαο αθνχ ν 

θπξηφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε πνηφηεηα θαπζίκνπ πνπ πξνθαλψο 

δηαθέξεη ζηηο αγνξέο αλά ηνλ θφζκν. Έηζη επηιέμακε ζαλ βάζε ηελ 

ιεηηνπξγία κε 95νθηάληα απιή ακφιπβδε βελδίλε πνπ είλαη κηα 

ζηαζεξή παξάκεηξνο πνπ ππάξρεη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο ζεκεξηλέο 

ρψξεο. Κε βάζε ηηο αιιαγέο ζε εηζαγσγή αέξα, εγρπηήξεο, εμάηκηζε 

θαη αλαθιεθηήξεο πνπ θάλακε θαη πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, 

πξνγξακκαηίζακε ηνλ εγθέθαιν ζε ζπλεξγαζία κε γλσζηφ νίθν ηεο 

Κ. Βξεηαλίαο, έρνληαο θαηά λνπ πσο λνκηθά δελ έρνπκε πεξηνξηζκφ 

ζε θαπζαέξηα θαη θαηαιχηεο.  

 

Εξαγωγή ECU από ηο όσημα
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Ανηικαηάζηαζη ΕEprom ζηην ECU 

 Τνπνζέηεζε ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο εγρπηήξσλ θαπζίκνπ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ήηαλ απφ ηηο πιένλ εχθνιεο θαη απνδνηηθέο. 

Έγηλε ε αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ πεξηζηξνθηθήο ιεηηνπξγίαο 

κπεθ ςεθαζκνχ κνλήο νπήο θαη κάξθαο Sagem, κε ζχγρξνλσλ 

πξνδηαγξαθψλ κπεθ 3 νπψλ Bosch πνπ ιεηηνπξγνχλ κε πελία, ηα 

νπνία είλαη πην απνδνηηθά ζε ιεηηνπξγία θαη ςεθάδνπλ ην θαχζηκν ζε 

εμαηξεηηθά πην απνδνηηθά κηθξά ζσκαηίδηα ζε ζρέζε κε ηα παιηά. 

Σπκπεξαζκαηηθά, εμαζθαιίζακε πνιχ θαιχηεξε εθθίλεζε, πνιχ 

θαιχηεξε θαχζε κε ιηγφηεξν άθαπην-ρακέλν θαχζηκν θαη αμηφπηζηε 

ιεηηνπξγία. Ζ αιιαγή απηή νδήγεζε ζε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκνπ θαηά 5% θαη ζε ζεκαληηθή κείσζε ησλ επηπέδσλ ησλ 

άθαπησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαηά ηνλ έιεγρν ησλ θαπζαεξίσλ.  
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Lucas vs. Sagem vs. Bosch 

 Τνπνζέηεζε waterproof θαισδίσλ αλάθιεμεο, κάξθαο magnecor 

θαζψο ε ζπγθεθξηκέλε επηινγή απνηειεί φηη πην αμηφπηζην ππάξρεη ζε 

κπνπδνθαιψδηα. Κε πιήξε θαηαζθεπή απφ ζηιηθφλε θαη 10 mm 

εμσηεξηθήο κφλσζεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ πιήξσο βπζηζκέλα 

ζε λεξφ ρσξίο ην παξακηθξφ πξφβιεκα. Θαη πάιη απνηεινχλ ηνλ 

θαιχηεξν δπλαηφ ζπκβηβαζκφ κεηαμχ ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη θφζηνπο. 

Υπάξρνπλ θαη πην εμσηηθέο ιχζεηο αδηαβξνρνπνίεζεο πνπ 

ζπλαληνχκε ζε ζηξαηησηηθά νρήκαηα ηα νπνία απαηηνχλ ηαθηηθφ 

έιεγρν θαη ζπληήξεζε, αιιά παξέρνπλ πνιχ κηθξή αμηνπηζηία. 
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 Φεηξνπνίεηε αλνμείδσηε εμάηκηζε 4 ζε 2 ζε 1. Σηελ ζέζε ησλ 

εξγνζηαζηαθψλ καληεκέλησλ θεθαιψλ εμάηκηζεο ηνπνζεηήζεθαλ SS 

αλνμείδσηα ‘ρηαπφδηα’, πνπ κε εζσηεξηθή δηαηνκή ζσιήλσζεο 

45mm θαη κε ηελ κέγηζηε δπλαηή νκνηνκνξθία θαη ίδην κήθνο είλαη ν 

θαιχηεξνο δπλαηφο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ξνπήο ζε ρακειέο ζηξνθέο 

θαη ηζρχο ζηηο πςειέο. ΋πσο εμεγήζακε θαη παξαπάλσ γηα ιφγνπο 

θφζηνπο ρξφλνπ θαη απφδνζεο ήηαλ αδχλαηνλ λα ζρεδηάζνπκε θαη 

λα θαηαζθεπάζνπκε ηηο δηθέο καο θεθαιέο ηεο εμάηκηζεο. Έηζη ε 

επηινγή καο απηή είλαη θαη πάιη ν θαιχηεξε ζπκβηβαζκφο. 

 

 

 

Τοποθέηηζη ανοξείδωηων πολλαπλών εξάημιζηρ 

 Αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηεο εηζαγσγήο αέξα. Ζ εξγνζηαζηαθή θπθιηθή 

εηζαγσγή αέξα αλνίρηεθε θαηά 4mm ζε δηάκεηξν θαη ηνπνζεηήζεθε 

αληίζηνηρα κεγαιχηεξνο αηζζεηήξαο κάδαο αέξνο. Δπίζεο πάλσ ζην 

ζψκα ηνπ ςεθαζκνχ αληηθαηαζηάζεθαλ ηα 8 rams κε κεγαιχηεξεο 

δηαηνκήο θαη ρακειφηεξνπ χςνπο, θαζψο επίζεο ιεηάλζεθαλ θαη νη 
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απινί εηζαγσγήο κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηνπ Volumetric efficiency ηνπ 

θηλεηήξα  

 

 

Επγοζηαζιακοί αςλοί ειζαγωγήρ αέπα 

 

Αςξημένηρ διαηομήρ αςλοί ειζαγωγήρ αέπα 
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Τελικοί οσεηοί ειζαγωγήρ αέπα μεηά ηιρ επγαζίερ αύξηζηρ ηηρ διαηομήρ 

ηοςρ 

Τν ηειηθφ ζχζηεκα θηλεηήξα- ςεθαζκνχ πνπ ηνπνζεηήζεθε ζην φρεκα 

απνηειεί θαη έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπ, θαζψο θαη έλα απφ 

ηα ζαθή πιενλεθηήκαηα ηνπ, ηφζν απφ πιεπξάο αμηνπηζηίαο φζν θαη απφ 

εκπνξηθήο (κειινληηθά) άπνςεο. 
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Γεδνκέλνπ φηη ν ζεξκηθφο θηλεηήξαο καο είλαη ρακειήο ζρεηηθά ζπκπίεζεο 

θαη ην φρεκα ζαλ ζχλνιν δπγίδεη ιίγν θάησ απφ 2 ηφλνπο, ηα 17 ιίηξα/ 100 

ρικ κέζεο θαηαλάισζεο πνπ κεηξήζακε είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφο 

αξηζκφο θαη ζρεηηθά ρακειφο θαηά ηελ άπνςε κνπ.  

Τν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα ησλ παξαπάλσ είλαη πσο ιφγσ ηεο 

κνλαδηθφηεηαο ηνπ, ην θφζηνο αγνξάο ησλ εμαξηεκάησλ, ησλ 

κεραλνπξγηθψλ εξγαζηψλ θαη ηνπ ρξφλνπ ελαζρφιεζεο ην θφζηνο είλαη 

αξθεηά κεγάιν. Αλήιζε ζπλνιηθά ζηηο 12 ρηιηάδεο επξψ θαη ήηαλ ην πιένλ 

θνζηνβφξν αιιά θαη ηαπηφρξνλα ην πιένλ ζεκαληηθφ ηκήκα ηνπ ηειηθνχ 

νρήκαηνο. 

Σαλ κειινληηθή βειηίσζε θαη κε ζηφρν αθφκα κεγαιχηεξν service range ζα 

ηνπνζεηεζεί ζχζηεκα ςεθαζκνχ πγξαεξίνπ. Ξαξάιιεια κε απηή ηελ 

θίλεζε ζα θαηέβεη εληππσζηαθά θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο, θαη ιφγσ dual 

fuel ζα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ ελφο ζπζηήκαηνο 

λα θηλνχκαζηε κε ην δεχηεξν. 

Δπηπξφζζεηα, ζαλ κηα αθφκα κειινληηθή εγθαηάζηαζε, ζα κπνξνχζε λα 

ηνπνζεηεζεί έλαο κηθξφο ειεθηξνθηλεηήξαο 48volt θαη 20kw κε κηθξφ 15-

20kwh battery pack γηα θίλεζε κε ρακειέο ηαρχηεηέο θαη απνπζία ζνξχβνπ 

πνπ ηαπηφρξνλα ζα ιεηηνπξγεί θαη ζαλ 3ε ελαιιαθηηθή ιχζε γηα θίλεζε. 

Ξεξηζζφηεξα γηα απηή ηελ εγθαηάζηαζε ζα δνχκε ζηελ ελφηεηα ηεο 

κεηάδνζεο θίλεζεο. 

Σύζηημα Ψύξηρ Κινηηήπα 

Έλα ζχζηεκα άξξεθηα ζπλδεδεκέλν κε ηνλ ζεξκηθφ θηλεηήξα θαη απφιπηα 

απαξαίηεην γηα ηελ ιεηηνπξγία κίαο πδξφςπθηεο ΚΔΘ γεληθφηεξα, είλαη ην 

ζχζηεκα ςχμεο. Κηα ΚΔΘ κεηαηξέπεη ηελ ρεκηθή ελέξγεηα ηνπ θαπζίκνπ ζε 

έξγν, κε απφδνζε πεξίπνπ 30%. ΋ιε ε ππφινηπε ελέξγεηα γίλεηαη 

ζεξκφηεηα ε νπνία πξέπεη θάπνπ λα απνδνζεί ψζηε ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

θηλεηήξα λα παξακείλεη ζηα επίπεδα ιεηηνπξγίαο γηα ηα νπνία έρεη 

ζρεδηαζηεί. Αζθαιψο θαη ν θηλεηήξαο καο είλαη πδξφςπθηνο αθνχ ζαλ 

ζχζηεκα πιενλεθηεί ζρεδφλ παληνχ ζε ζρέζε κε ηνπο αεξφςπθηνπο, ή 

αεξνειαηφςπθηνπο θηλεηήξεο. 

Τν ζχζηεκα ςχμεο ινηπφλ θαιείηαη λα απνδψζεη ζην πεξηβάιινλ ηελ 

ζεξκφηεηα απφ ηελ θαχζε ψζηε λα ιεηηνπξγεί κεηαμχ ζηαζεξψλ 

ζεξκνθξαζηψλ ν ζεξκηθφο θηλεηήξαο. Τν ζχζηεκα ςχμεο καο απνηειείηαη 

απφ ηελ αληιία ςπθηηθνχ κέζνπ, ηηο ζσιελψζεηο, ηνλ ζεξκνζηάηε ηνπ 

θπθιψκαηνο, ηνπο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο (έλαο γηα ηελ ζέξκαλζε ηεο 

θακπίλαο θαη έλαο θχξηνο γηα ηελ ελαιιαγή ζεξκφηεηαο κε ην πεξηβάιινλ), 

ην δνρείν δηαζηνιήο ηνπ ςπθηηθνχ, ηνλ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο θαη ηέινο 

ηνπο αλεκηζηήξεο θπθινθνξίαο αέξα. Δπίζεο, θαη ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο 

πίεζεο ηνπ θπθιψκαηνο ιφγσ ηεο ζέξκαλζήο ηνπ ςπθηηθνχ, ππάξρεη 

βαιβίδα αζθαιείαο πάλσ ζην δνρείν δηαζηνιήο πνπ αλνίγεη ζε πηέζεηο άλσ 
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ησλ 1,4bar θαη εθηνλψλεη ηελ πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ψζηε λα 

πξνζηαηεπηεί ν θηλεηήξαο ζε πεξίπησζε απφηνκεο αχμεζεο πίεζεο ιφγσ 

βξαζκνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

Σηελ πξψηε ελφηεηα είδακε πσο ν ζεξκηθφο θηλεηήξαο καο, εμνινθιήξνπ 

θαηαζθεπαζκέλνο απφ αινπκίλην έρεη πνιχ κηθξή ζεξκνρσξεηηθφηεηα θαη 

πνιχ κεγάιε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα, θαη ηα δχν απηά ραξαθηεξηζηηθά είλαη 

απνιχησο ζεηηθά θαη βνεζνχλ πνιχ ζηελ ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θηλεηήξα. Τν εξγνζηαζηαθφ θχθισκα ςχμεο ιεηηνπξγεί σο εμήο: 

 Αξρηθά θαη κε ρακειή ζεξκνθξαζία θηλεηήξα κε θιεηζηφ ηνλ 

ζεξκνζηάηε ηνπ θπθιψκαηνο, δειαδή ζεξκνθξαζίεο θάησ ησλ 

70oC, ην ςπθηηθφ κέζν θπθινθνξεί απφ ηελ πεξηζηξνθή ηεο αληιίαο 

λεξνχ πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ θνξκφ ηνπ θηλεηήξα, κέζα ζηνλ 

θνξκφ, ζηηο θπιηλδξνθεθαιέο θαη ζηνλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο ηνπ 

ρψξνπ ησλ επηβαηψλ. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε 

ηαρχηαηε ζέξκαλζε ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ πνπ βνεζά ζηελ εχθνιε 

cold start εθθίλεζε, ζηελ άλεζε ησλ επηβαηψλ  θαη ζηελ γξήγνξε 

πξνεηνηκαζία ηνπ νρήκαηνο γηα θπθινθνξία. Τν ςπθηηθφ κέζσ πνπ 

θηλείηαη ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη πεξίπνπ 4 ιίηξα. 

 Σηε ζπλέρεηα θαη θαζψο πεξλάκε ζηελ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο, 

απφ πεξίπνπ 84νC θαη έπεηηα αλνίγεη ν ζεξκνζηάηεο πνπ επηηξέπεη 

ηελ θπθινθνξία ςπθηηθνχ πγξνχ θαη ζην ππφινηπν θχθισκα, ην 

νπνίν έρεη ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα 14 ιίηξα. Κε απηφ ηνλ ηξφπν 

δηνρεηεχεηαη/θπθινθνξεί ζεξκφ ςπθηηθφ πγξφ, κέζσ ησλ ειαζηηθψλ 

ζσιελψζεσλ ηνπ θπθιψκαηνο ζηνλ θχξην ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, 

ζην ςπγείν ηνπ νρήκαηνο δειαδή, πνπ βξίζθεηαη ζην εκπξφζζην 

κέξνο θαη είλαη ππεχζπλν γηα ηελ απαγσγή ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ 

ηεο κεραλήο ζηελ αηκφζθαηξα. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

θπθινθνξία ηνπ ξεπζηνχ κέζα απφ κηθξέο νξηδφληηεο νξεηράιθηλεο 

ζπζηνηρίεο πηεξπγίσλ. Ν αηκνζθαηξηθφο αέξαο, θαηά ηελ θίλεζε ηνπ 

νρήκαηνο πεξλάεη κέζα απφ ηα πηεξχγηα απηά απάγνληαο ζεξκφηεηα 

πνπ παξάιιεια νδεγεί θαη ζε πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

ςπθηηθνχ κέζνπ, ην νπνίν ιφγσ ηεο αληιίαο λεξνχ νδεγείηαη μαλά, 

κε ρακειφηεξε πιένλ ζεξκνθξαζία, ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηλεηήξα θαη 

επαλαιακβάλεηαη ν θχθινο ςχμεο.  

 Σε πεξίπησζε ρακειήο ηαρχηεηαο θίλεζεο ή θαηά ηελ εθηέιεζε 

ζηαηηθνχ έξγνπ ππάξρεη αλεκηζηήξαο, radiator viscous fan, ν νπνίνο 

είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ θπθινθνξία αέξα κέζα απφ ην ςπγείν. Ν 

αλεκηζηήξαο απηφο βξίζθεηαη πάλσ ζηελ αληιία λεξνχ, παίξλνληαο 

θίλεζε απφ ηνλ άμνλα ηεο αληιίαο λεξνχ θαη θαη’ επέθηαζε απφ ηνλ 

ίδην ηνλ θηλεηήξα. Δλδηάκεζα απφ ηελ αληιία λεξνχ θαη ηνλ 

αλεκηζηήξα ππάξρεη ζχζηεκα ειέγρνπ κε βηζθνειαζηηθφ πγξφ κε 

βάζε ηελ ζηιηθφλε, ην νπνίν εκπιέθεη θαη απεκπιέθεη ηα δχν 

εμαξηήκαηα αλάινγα κε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ. Έηζη 

ππάξρεη έλαο έιεγρνο ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ αλεκηζηήξα 
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ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ. Τν ζχζηεκα απηφ 

αληηθαηαζηάζεθε πιήξσο, παξαθάησ αλαιχεηαη γηαηί.  

Νη βειηηψζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην ζχζηεκα ςχμεο είραλ ζαλ 

ζηφρν ηελ πην απνδνηηθή ιεηηνπξγία απφ πιεπξάο νηθνλνκίαο θαπζίκνπ θαη 

ηελ πιένλ αμηφπηζηε ιεηηνπξγία θάησ απφ φιεο ηηο ζπλζήθεο. Νη απαηηήζεηο 

πνπ έρνπκε απφ ην ζχζηεκα απηφ είλαη κεγάιεο. Δπνκέλσο ρξεηάζηεθαλ θ 

αξθεηέο κεηαηξνπέο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα.  

 Θαηαζθεπή ρεηξνπνίεηνπ αινπκηλέληνπ ςπγείνπ κεγαιχηεξσλ 

δηαζηάζεσλ. Ζ αχμεζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ ακαμψκαηνο πνπ ζα 

πεξηγξαθεί ζε επφκελν θεθάιαην καο έδσζε ηελ δπλαηφηεηα λα 

ηνπνζεηήζνπκε έσο θαη 36cm πην πιαηχ ςπγείν. Ξξνθεηκέλνπ λα 

ζπλδπαζηεί κε ην ςπγείν ιαδηνχ ηνπ θηλεηήξα, θαηαθέξακε λα 

ζρεδηάζνπκε έλα ςπγείν λεξνχ πνπ λα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζηηο 

εξγνζηαζηαθέο βάζεηο θαη λα έρεη 30% κεγαιχηεξε κεησπηθή 

επηθάλεηα απφ ην εξγνζηαζηαθφ. Ταπηφρξνλα ε θαηαζθεπή ηνπ απφ 

αινπκίλην βνεζά ζηελ κεγαιχηεξε απαγσγή ζεξκφηεηαο αιιά θαη 

ζε κεγάιε κείσζε ηνπ βάξνπο, ζρεδφλ 15 θηιά ζε ζρέζε κε ην 

νξεηράιθηλν ςπγείν. Ζ αχμεζε απηή ηεο ελεξγήο επηθάλεηαο ηνπ 

ςπγείνπ ζπκβάιεη αληίζηνηρα ζηελ κεγαιχηεξε απαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη άξα ζηελ θαιχηεξε ςχμε. 

 Αληηθαηάζηαζε ηνπ viscous fan κε electric fans. Τν ζχζηεκα κε 

viscous fan είλαη κηα ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα πνιιά ρξφληα 

απφ φινπο ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζε πνιιέο εθαξκνγέο επηβαηηθψλ θ 

θνξηεγψλ νρεκάησλ θαζψο είλαη απιντθφ, νηθνλνκηθφ θαη έρεη 

κεγάιε αμηνπηζηία. Έρεη φκσο θαη πνιιά αξλεηηθά. Αξρηθά 

ιεηηνπξγεί ζπλερψο πξάγκα πνπ δεκηνπξγεί ζπλέρεηα αληίζηαζε 

ζηνλ θηλεηήξα θαη θαη’ επέθηαζε απμάλεη ηελ θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ, ζε αξθεηά κεγάιν πνζνζηφ. Δπίζεο θαζπζηεξεί θαη ηελ 

πξνζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα αθνχ θαηά ηελ εθθίλεζε θαη γηα θάπνην 

ρξφλν, ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ βηζθνειαζηηθνχ πγξνχ, παξακέλεη 

100% ζπλδεδεκέλνο. Ξεξηζηξέθεηαη  κε ηελ ηαρχηεηα  πεξηζηξνθήο 

ηεο αληιίαο λεξνχ, πνπ ζεκαίλεη πσο ζε ρακειέο ηαρχηεηεο θίλεζεο 

κε ρακειέο ζηξνθέο ζηνλ ζεξκηθφ θηλεηήξα, ν αλεκηζηήξαο κπνξεί 

λα κελ αλαξξνθά αξθεηή πνζφηεηα αέξα απφ ην πεξηβάιινλ. Δίλαη 

αλαγθαζηηθά έλαο κφλν αλεκηζηήξαο αθνχ είλαη κφλν έλαο ν άμνλαο 

ηεο αληιίαο λεξνχ. Σπκπεξαζκαηηθά, ζε πεξίπησζε βιάβεο ηεο 

θηεξσηήο ή ηνπ viscous clutch δελ ππάξρεη ελαιιαθηηθή επηινγή θαη 

νδεγνχκαζηε ζηελ ππεξζέξκαλζε. Γελ κπνξεί λα γίλεη δηάβαζε 

πδάηηλνπ εκπνδίνπ, αθνχ κε ηνλ αλεκηζηήξα εκπιεγκέλν ζα 

επηβξαδπλζεί ηφζν πνιχ ν θηλεηήξαο πνπ ζα ζηακαηήζεη λα 

πεξηζηξέθεηαη. Τέινο, ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο πνπ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε αιιαγή ζηε γεσκεηξία ηνπ ακαμψκαηνο, άξα θαη ζηελ 

ζέζε ηνπ ςπγείνπ, ν viscous αλεκηζηήξαο πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ 

θηλεηήξα ζε πνιχ κηθξή απφζηαζε απφ ην ςπγείν, είηε ζα ζπάζεη, 
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είηε ζα κπινθάξεη ηνλ θηλεηήξα είηε ζα εηζρσξήζεη κέζα ζην 

ςπγείν. Θαη νη ηξεηο θαηαζηάζεηο νδεγνχλ ζε αδπλακία εθθίλεζεο 

ή/θαη κεηαθίλεζεο. Αθαηξψληαο ινηπφλ ην εξγνζηαζηαθφ αλεκηζηήξα 

ηνπνζεηήζακε, θαηαζθεπάδνληαο αινπκηλέληεο βάζεηο πάλσ ζην 

ςπγείν, δχν λένπ ηχπνπ ειεθηξηθνχο waterproof αλεκηζηήξεο κε 

δηάκεηξν 35cm, απφ ηελ θνξπθαία θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία SPAL. 

Νη ειεθηξηθνί απηνί αλεκηζηήξεο έρνπλ ηα παξαθάησ 

πιενλεθηήκαηα. Αξρηθά ιεηηνπξγνχλ κφλν φηαλ ρξεηάδνληαη θαη 

επνκέλσο επηθέξνπλ ζεκαληηθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ 

θαη παξάιιεια βνεζνχλ ζηελ ηαρχηεξε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ ςπθηηθνχ θαηά ηελ εθθίλεζε. Τν φρεκα επίζεο, γίλεηαη ζαθψο 

πην αζφξπβν ηφζν θαηά ηελ εθθίλεζε φζν θαη θαηά ηελ εκπινθή 

ηνπο. Νη ειεθηξηθνί αλεκηζηήξεο, είλαη ζρεδηαζκέλνη γηα ιεηηνπξγία 

κε ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο φπνπ εθεί έρνπλ θαη ηελ 

κεγαιχηεξή ηνπο απφδνζε ζε ζρέζε κε ηελ κάδα ηνπ αέξα πνπ 

δηαθηλνχλ. Θαιχπηνπλ πην ηθαλνπνηεηηθά ηελ επηθάλεηα ηνπ ςπγείνπ 

πνπ ζεκαίλεη κεγαιχηεξε απφδνζε θαη πεξηνξηζκφ hot spots πάλσ 

ζην ςπγείν. Δίλαη δχν αλεκηζηήξεο, πνπ ζεκαίλεη πσο ζε πεξίπησζε 

βιάβεο ζηνλ έλαλ, ππάξρεη δεχηεξνο πνπ κπνξεί λα θαιχςεη 

ηθαλνπνηεηηθά ηηο αλάγθεο ηνπ νρήκαηνο ζε ςχμε. ΋ληαο ειεθηξηθά 

ειεγρφκελνη κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ απφ ηνλ νδεγφ εληφο ηεο 

θακπίλαο κε απνηέιεζκα λα είλαη ηδαληθνί γηα δηάβαζε πδάηηλσλ 

εκπνδίσλ. Τέινο, επεηδή νη αλεκηζηήξεο έρνπλ πνιχ κηθξφ πξνθίι 

θαη εδξάδνληαη πάλσ ζην ςπγείν λεξνχ, ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο 

ηθαλφ λα παξακνξθψζεη ην ακάμσκα, δελ ζα δεκηνπξγήζνπλ 

θαλέλα ιεηηνπξγηθφ πξφβιεκα, θπζηθά κέζα ζε ινγηθά πιαίζηα. 

 Αθαίξεζε ηνπ θπθιψκαηνο ζέξκαλζεο ηνπ νρεηνχ εηζαγσγήο αέξα. 

Plenum chamber heating. Τν ζχζηεκα ςχμεο ηνπ νρήκαηνο είρε κηα 

πνιχ κηθξή παξνρή ςπθηηθνχ πγξνχ ζηελ πεηαινχδα ηνπ γθαδηνχ. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξνρή έρεη ηζηνξηθφ λα πξνθαιεί δηαξξνή 

ςπθηηθνχ κέζα ζηνλ θηλεηήξα κέζσ ηεο εηζαγσγήο αέξα πνπ είλαη 

πξνθαλψο απαγνξεπηηθφ. Ξαξάιιεια θαη αθνχ θηάζεη ν θηλεηήξαο 

καο ζε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο, δεζηαίλεη ηνλ εηζεξρφκελν αέξα 

κεηψλνληαο ηελ ππθλφηεηά ηνπ. Δπίζεο ζαλ ζχζηεκα εηζάγεη δχν 

έμηξα ζπλδέζεηο πνπ εηζάγνπλ έμηξα failure points. 

Απηέο είλαη νη βειηηψζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζακε ζην ζχζηεκα ςχμεο ηνπ 

θηλεηήξα, ελψ κειινληηθά ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο ειεθηξηθήο 

αληιίαο λεξνχ πνπ ζεσξεηηθά έρεη πνιχ θαιχηεξεο ηδηφηεηεο ειέγρνπ απφ 

ηελ ζπκβαηηθή κεραληθή αληιία θαη κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη θαη ηνλ 

ζεξκνζηάηε πνπ είλαη έλα failure point ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο.
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Σύζηημα Μεηάδοζηρ Κίνηζηρ 

Έρνληαο θαζνξίζεη ηελ πεγή ηζρχνο ηνπ νρήκαηνο, πξέπεη λα ηελ 

κεηαηξέςνπκε ζε θίλεζε ηνπ. Τν ζχζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο αλαιακβάλεη 

ηελ κεηαθνξά ηεο ξνπήο ηνπ θηλεηήξα ζηνπο ηξνρνχο ηνπ νρήκαηνο. 

Αλακθίβνια ινηπφλ ππάξρνπλ πνιιέο απαηηήζεηο απφ ην ζχζηεκα απηφ. Ψο 

ειαθξχ θνξηεγφ θαη γηα λα εμαζθαιίζνπκε επειημία, άλεζε ρεηξηζκνχ θαη 

κηθξφ θχθιν ζηξνθήο επηιέρζεθε ζπκβαηηθή ζρεδίαζε πιαηζίνπ θαη 

ακαμψκαηνο φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 2 άθακπηνη άμνλεο, κε έλα ηξνρφ ζε 

θάζε άθξε. Θεσξψ πσο ε ζπκβαηηθή δηάηαμε 4 ηξνρψλ απνηειεί ηελ ρξπζή 

ηνκή κεηαμχ φισλ ησλ πηζαλψλ ζπλδπαζκψλ, 6ρ6 8ρ8 θηι θαζψο 

επηηξέπεη ηελ άλεηε θπθινθνξία θαη ρξήζε ζε θαζεκεξηλφ επίπεδν. 

Ζ έμνδνο ηνπ θηλεηήξα θαηαιήγεη ζην θηβψηην ηαρπηήησλ. Δπέιεμα 

ρεηξνθίλεην θηβψηην ηαρπηήησλ θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζε ζρέζε κε ηα 

απηφκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

 Αμηνπηζηία θαη ελδείμεηο θζνξάο. Τν ρεηξνθίλεην θηβψηην ηαρπηήησλ 

δελ έρεη θάπνην ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ, δελ επελεξγεί θάπνην 

πδξαπιηθφ ζχζηεκα βαιβίδσλ πάλσ ηνπ, δελ ζηεξίδεηαη ε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζε πγξφ κέζα ζε δηθή ηνπ ειαηνιεθάλε θαη μερσξηζηφ ςπγείν 

ιαδηνχ. Δπίζεο ην ρεηξνθίλεην θηβψηην εμαηηίαο ηεο θαζαξά 

κεραληθήο θχζεο ηνπ, κε αιιαγέο ζηνλ ήρν πνπ παξάγεη, ζηελ 

δπζθνιία θαηά ηελ αιιαγή ηαρπηήησλ ππνδεηθλχεη ηελ θζνξά ηνπ 

θαη ηελ πηζαλή επεξρφκελε βιάβε, ελψ αληίζεηα ην απηφκαην 

θηβψηην θαιχπηεη ιφγσ ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ φιεο ηηο θζνξέο 

ηνπ θαη δελ πξνεηδνπνηεί θάπσο ηνλ ρεηξηζηή ψζηε λα απνθεπρζεί ε 

αζηνρία.  

 Δπηδφζεηο θαη θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Έλα ρεηξνθίλεην θηβψηην 

ηαρπηήησλ είλαη ζαθψο ειαθξχηεξν απφ ην αληίζηνηρν απηφκαην. 

Απηφ νδεγεί ζε θαιχηεξεο επηδφζεηο, ηφζν ζε επηηάρπλζε φζν θαη ζε 

ξεπξίδ. Σηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ην ρεηξνθίλεην θηβψηην είλαη 

θαη αξθεηά κηθξφηεξν ζε εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο. Ταπηφρξνλα είλαη 

εληππσζηαθά πην απνδνηηθφ αθνχ δελ ζηεξίδεηαη ζηελ ηξηβή πγξψλ 

γηα ηελ ζχκπιεμε θαη ηε κεηάδνζε θίλεζεο. Απηφ κεηαθξάδεηαη ζε 

έσο θαη 10% ιηγφηεξεο ζεξκηθέο απψιεηεο ζε κεηθηέο δηαδξνκέο, ην 

νπνίν είλαη πνιχ ζεκαληηθφ. 

 Γπλαηφηεηα bump-start θ θίλεζεο αθφκα θαη ρσξίο ζπκπιέθηε. Σε 

αθξαία πεξίπησζε βιάβεο ηνπ εθθηλεηή ή απνπζίαο ηζρχνο ζην 

ειεθηξηθφ θχθισκα ή ζηνλ ζπζζσξεπηή, κε θαηάιιειε ρξήζε ηνπ 

ζπκπιέθηε, κπνξνχκε λα εθθηλήζνπκε ηνλ θηλεηήξα καο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ νξκή ηνπ νρήκαηνο. Σηελ αθξαία πεξίπησζε 

αζηνρίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ ζπκπιέθηε, κπνξνχκε λα εθθηλήζνπκε 

ηνλ θηλεηήξα έρνληαο εκπιεγκέλε ηαρχηεηα ζην θηβψηην ηαρπηήησλ. 

Τίπνηα απφ ηα παξαπάλσ δελ ζπκβαίλεη κε ην απηφκαην θηβψηην. 
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 Ξιήξεο έιεγρνο ησλ ζηξνθψλ ιεηηνπξγίαο απφ ηνλ ρξήζηε. 

Υπάξρνπλ πνιιέο πεξηπηψζεηο πνπ απνθεχγνπκε ηελ αιιαγή ζρέζεο 

γηα πνιινχο ιφγνπο, θιίζε δξφκνπ, δχζθνιε δηάβαζε εκπνδίσλ 

κεηαθνξά ή έιμε θνξηίσλ. Τν απηφκαην θηβψηην αλ θ έρεη ζπλήζσο 

κηα κνξθή θιεηδψκαηνο ηεο ζρέζεο κεηάδνζεο, κε κία ζηηγκηαία 

αιιαγή ηεο ζρέζεο, κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζνβαξφ πξφβιεκα θαηά 

ηελ θίλεζε ζε δχζβαην έδαθνο. Αθφκα θαη ε ζηηγκηαία απνζχκπιεμε 

πνπ κπνξεί λα θάλεη, είλαη δπλαηφλ λα νδεγήζεη ζε απψιεηα 

πξφζθπζεο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ππάξρνπλ θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα ζηελ επηινγή 

ηνπ ρεηξνθίλεηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. 

 Τν βαζηθφ κεηνλέθηεκα είλαη ε άλεζε θαηά ηελ απιή ρξήζε ηνπ 

νρήκαηνο. Δίλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ηνπ απηφκαηνπ 

θηβσηίνπ πνπ δπζηπρψο δελ κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ην 

ρεηξνθίλεην.  

 Δπθνιία ρξήζεο απφ πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο. Τν ρεηξνθίλεην 

θηβψηην απαηηεί γλψζε ηεο δηαδηθαζίαο ζχκπιεμεο θαη απνζχκπιεμεο 

κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ φινπο ηνπο 

ρξήζηεο. 

 Σε αθξαίεο θαηαζηάζεηο, ην απηφκαην θηβψηην επηηξέπεη ηελ θίλεζε 

ρσξίο ηελ παξνπζία νδεγνχ θάησ απφ πνιχ ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλζήθεο θαη επίζεο ν ρεηξηζηήο δελ ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ην αξηζηεξφ ηνπ πφδη. 

Σε θάζε πεξίπησζε ζεσξψ πσο γηα ηελ εθαξκνγή καο ηα παξαπάλσ είλαη 

δεπηεξεχνληα θαη κπνξεί λα γίλεη ζπκβηβαζκφο σο πξνο ηελ άλεζε κε 

ζηφρν ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ νηθνλνκία. 

Τν θηβψηην ηαρπηήησλ πνπ επέιεμα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή είλαη 

ην Leyland transmission 85 split case version ή πην ζχληνκα LT85. 

Ξξφθεηηαη γηα έλα θηβψηην ηαρπηήησλ κε 5 εκπξφζζηεο θαη 1 φπηζζελ 

επηινγέο, ελψ ρξεζηκνπνηεί synchromesh gears ζε φιεο ηηο ζρέζεηο. 

Ηζρχνπλ νη παξαθάησ ζρέζεηο κεηάδνζεο.  

First Gear:  3.649 :1                Second Gear: 2.18 :1 

Third Gear: 1.436 :1                Fourth Gear: 1 :1 

Fifth Gear: 0.795 :1 

Τα πιενλεθηήκαηα ηεο επηινγήο καο είλαη ηα παξαθάησ 

 Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζηξαηησηηθά θνξηεγά αιιά θαη επηβαηηθά 

νρήκαηα θαζψο επίζεο έρεη ζπλδπαζηεί θαη κε ηνλ θηλεηήξα πνπ 

επηιέμακε. Σπλεπψο είλαη κηα επηινγή πνπ κπνξεί εχθνια λα 

ηνπνζεηεζεί ζην φρεκα ρσξίο ηελ ρξήζε κνλαδηθψλ εμαξηεκάησλ 
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πξάγκα, γεγνλφο πνπ βνεζάεη ζην serviceability φζν θαη ζην θφζηνο. 

Ξαξάιιεια θαη ιφγσ ησλ πνιιψλ εθαξκνγψλ ηνπ, είλαη 

δηαδεδνκέλα φια ηα απαξαίηεηα αληαιιαθηηθά θαζψο θαη ηερληθή 

ππνζηήξημε. 

 Φξεζηκνπνηεί ιηπαληηθφ ίδην κε απηφ ηνπ θηλεηήξα. Απηφ καο 

εμππεξεηεί θαζψο πέξα απφ ην ρακειφ θφζηνο θαη ην serviceability 

δελ απαηηεί ηελ ρξήζε εηδηθψλ ιηπαληηθψλ θαη παξάιιεια δελ 

ρξεηάδεηαη λα κεηαθέξνπκε δηαθνξεηηθά ιηπαληηθά θαηά ηελ δηάξθεηα 

ελφο απνκαθξπζκέλνπ ηαμηδηνχ, πνπ πηζαλά λα ρξεηαζηεί θαη 

ζπληήξεζε ηνπ νρήκαηνο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο 

βιάβεο κπνξεί λα κεηαθεξζεί ιηπαληηθφ απφ ηνλ θηλεηήξα ζην 

θηβψηην ηαρπηήησλ. 

 Δίλαη ζρεδηαζκέλν γηα αληνρή έσο θαη 85ΛΚ ξνπή απφ ηνλ θηλεηήξα. 

Τν κέγεζνο απηφ είλαη αξθεηά πςειφ θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ 

πξνεγνχκελε ρξήζε ηνπ ζε πνιιέο εθαξκνγέο πςειψλ απαηηήζεσλ 

θαη θνξηίσλ. Υπεξθαιχπηεη ηηο κέγηζηε ξνπή ηνπ θηλεηήξα καο θαη 

παξάιιεια δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο θαη ηζρπξφηεξνπ- 

κεγαιχηεξνπ θηλεηήξα ζην κέιινλ. 

 Ξεξηιακβάλεη εζσηεξηθή αληιία δηαθίλεζεο ιηπαληηθνχ θαη 

αθαηξνχκελν θίιηξν ιηπαληηθνχ ηχπνπ δηαθξάγκαηνο- mesh. Τν 

πξψην ραξαθηεξηζηηθφ καο επηηξέπεη ζε κειινληηθφ ζηάδην λα 

εγθαηαζηήζνπκε θαη θχθισκα ςχμεο ηνπ ιηπαληηθνχ. Τν δεχηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ βνεζάεη ζην serviceability θαζψο είλαη πνιχ εχθνιν 

θαηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ ιηπαληηθνχ λα απνκαθξπλζνχλ θαη ηα 

ξηλίζκαηα πνπ έρεη ζπγθξαηήζεη ην θίιηξν. Δίλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ 

πνπ δελ ζπλαληάηαη ζε πνιιά θηβψηηα. Δπνκέλσο δελ είλαη ηπραίν 

πσο ην service life ησλ θηβσηίσλ απηψλ, ζχκθσλα κε ην ηζηνξηθφ 

ησλ αληίζηνηρνπ θνξηίνπ νρεκάησλ, μεπεξλά ηα 400 000 ρικ. 

Τν θπξίσο θηβψηην ηαρπηήησλ επηδέρεηαη πνιχ ιίγεο βειηηψζεηο. Ήδε απφ 

άπνςε αληνρήο θαη αμηνπηζηίαο είλαη ζε πνιχ θαιφ επίπεδν, ε κφλε καο 

παξέκβαζε είλαη ε κείσζε ηεο δηαδξνκήο ηνπ επηινγέα γηα ηαρχηεξεο θαη 

πην αθξηβείο αιιαγέο ηαρπηήησλ, ην ιεγφκελν quickshift. Απηφ ην πεηχρακε 

αιιάδνληαο ηνλ άμνλα ηνπ επηινγέα θαη πην ζπγθεθξηκέλα απμάλνληαο ην 

κήθνο ηνπ κέξνπο ηνπ επηινγέα πνπ κεηαθηλεί ηηο θνπξθέηεο αιιαγήο 

ηαρπηήησλ. Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη ην ζρέδην, πνπ νπζηαζηηθά 

πξνζνκνηάδεη ην εξγνζηαζηαθφ εμάξηεκα απιά αιιάδεη ηα κήθε ηνπ 

επηινγέα σο πξνο ην θέληξν. Τν απνηέιεζκα ήηαλ αξθεηά πην αθξηβείο θαη 

γξήγνξεο αιιαγέο ηαρπηήησλ.  
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Quickshift αποζηάηηρ, επιλογέαρ και εξαπηήμαηα 

Ζ επηινγή ηνπ ρεηξνθίλεηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ δεκηνπξγεί θαη ηελ 

αλάγθε ζχκπιεμεο θαη απνζχκπιεμεο ηνπ θηλεηήξα απφ ην θηβψηην, ην 

νπνίν αλαιακβάλεη ην ζχζηεκα ηνπ ζπκπιέθηε. 

Σηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, θαη ιφγσ ηεο ξνπήο ηνπ V8 θηλεηήξα 

αλαγθαζηηθά ηνπνζεηήζεθε ε κεγαιχηεξε δπλαηή δηάζηαζε δίζθνπ ηξηβήο 

πνπ είρακε ηελ δπλαηφηεηα λα ηνπνζεηήζνπκε, κε εμσηεξηθή δηάκεηξν 

267mm θαη ελεξγή επηθάλεηα 0,046 m2. Δπίζεο ηνπνζεηήζεθε πιαηφ κε 

ζθιεξφηεξα ειαηήξηα γηα αχμεζε ηεο θάζεηεο δχλακεο ζηνλ δίζθν ηξηβήο.  

Ν θηλεηήξαο δηα κέζνπ ηνπ ζπκπιέθηε κεηαθέξεη ξνπή ζην θηβψηην 

ηαρπηήησλ. Απηφ κε ηελ ζεηξά ηνπ πξέπεη λα απνζηείιεη ηελ ξνπή ηφζν 

ζηνλ εκπξφζζην φζν θαη ζηνλ νπίζζην άμνλα. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

εγθαηάζηαζε βνεζεηηθνχ θηβσηίνπ κεηάδνζεο θίλεζεο. Δίλαη κηα 

ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή πνπ αθνινπζείηαη απφ ζρεδφλ φινπο ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ηεηξαθίλεησλ νρεκάησλ. 
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Τνπνζεηήζεθε ην βνεζεηηθφ θηβψηην ηαρπηήησλ LT230T, ην νπνίν είλαη θαη 

ην πιένλ δηαδεδνκέλν transfer gearbox πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα Land 

Rover νρήκαηα. Δίλαη απνιχησο απαξαίηεην γηα ηελ επίηεπμε κεηάδνζεο θαη 

ζηνπο ηέζζεξηο ηξνρνχο. 

Ξέξαλ ηεο ηεηξαθίλεζεο, ηα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη είλαη ηα 

παξαθάησ.  

 Ξνιιαπιέο έμνδνη ηζρχνο. Κέζσ ηνπ βνεζεηηθνχ θηβσηίνπ κπνξνχκε, 

έρνληαο σο είζνδν ηελ ηζρχ απφ ην θπξίσο θηβψηην ηαρπηήησλ, λα 

έρνπκε έσο 3 εμφδνπο ηζρχνο.  

 Δπηινγή νιηθήο ζρέζεο κεηάδνζεο. Τν βνεζεηηθφ θηβψηην ηαρπηήησλ 

έρεη θαη απηφ 2 ζρέζεηο κεηάδνζεο. Τελ high κε εξγνζηαζηαθή 

κεηάδνζε 1,41/1 θαη ηελ low κε εξγνζηαζηαθή κεηάδνζε 3,321/1. 

΋ηαλ είλαη επηιεγκέλε κία απφ ηηο 2 απηέο ζρέζεηο, πεξηζηξέθνληαη 

θαη νη 3 έμνδνη ηνπ θηβσηίνπ. Υπάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα ηνπ neutral 

φπνπ ζηελ ζέζε απηή πεξηζηξέθεηαη κφλν ε ηξίηε έμνδνο ηνπ 

βνεζεηηθνχ. Απηφ απνηειεί έλα πνιχ ρξήζηκν ραξαθηεξηζηηθφ θαζψο 

επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε έξγνπ κέζσ εμσηεξηθήο εγθαηάζηαζεο 

θάπνηνπ κεραλήκαηνο (αληιία λεξνχ, γελλήηξηα ηζρχνο θηι) ρσξίο 

ηελ κεηαθίλεζε ηνπ νρήκαηνο, κέζσ ηεο πεξηζηξνθήο ελφο άμνλα 

πνπ εμέξρεηαη απφ ην πίζσ κέξνο ηνπ νρήκαηνο. 

 Γπλαηφηεηα εμίζσζεο ηεο ξνπήο κεηαμχ ησλ εκπξφζζησλ θαη 

νπίζζησλ αμφλσλ. Τν βνεζεηηθφ θηβψηην ηαρπηήησλ πεξηιακβάλεη 

δηαθνξηθφ κεηαμχ ησλ δχν αμφλσλ θίλεζεο. Τν δηαθνξηθφ απηφ έρεη 

2 ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο. Σε απιή ρξήζε ιεηηνπξγεί ζαλ ζπκβαηηθφ 

ειεχζεξν δηαθνξηθφ ελψ ζε πεξίπησζε απψιεηαο πξφζθπζεο 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα άξζεο δηαθνξηζκνχ ησλ ηαρπηήησλ εμφδνπ, 

απφ αλάινγν επηινγέα πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηελ θακπίλα. Τν 

δηαθνξηθφ κε απηφ ηνλ ηξφπν κεηαηξέπεηαη ζε θιεηδσκέλν θαη 

νπζηαζηηθά ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ εληαίνο άμνλαο φπνπ δελ επηηξέπεη 

ηελ δηαθνξεηηθή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο εκπξφο θαη πίζσ θεληξηθνχ 

άμνλα. 

 Δπηηξέπεη κέζσ θαηάιιεισλ δηαηάμεσλ θαζηζηά δπλαηή ηελ 

ηεηξαθίλεηε, ηελ πξφζζην-θίλεηε ή ηελ πίζσ-θίλεηε ιεηηνπξγία.  

Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο ζε πεξίπησζε 

βιάβεο ζε θάπνην θεληξηθφ άμνλα , άθακπην άμνλα, δηαθνξηθφ ή 

εκηαμφλην κπνξεί λα απνκνλσζεί ε δεκηά θαη λα ζπλερίζεη ηελ θίλεζή 

ηνπ ην φρεκα. Ξεξηζζφηεξα ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ ζηελ ελφηεηα 

ησλ άθακπησλ αμφλσλ. 

 Σεκαληηθή ζπλεηζθνξά ζηελ γεσκεηξία ηνπ νρήκαηνο. Τν βνεζεηηθφ 

θηβψηην κεηαθέξεη ην θέληξνπ βάξνπο ηνπ νρήκαηνο πην θνληά ζην 

γεσκεηξηθφ θέληξν. Ξαξάιιεια, επηηξέπεη θαη νκαιέο γσλίεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ θεληξηθψλ αμφλσλ πνπ ελψλνπλ δηαθνξηθά θαη 

βνεζεηηθφ θηβψηην. 
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Ξαξαθάησ αλαιχνληαη θάπνηεο πεξαηηέξσ βειηηψζεηο πνπ πινπνηήζεθαλ. 

 Αιιαγή ηνπ βήκαηνο ζε High ιεηηνπξγία. Τν ηειηθφ φρεκα έρεη 

ππνινγηζηεί γηα 36’’ δηάκεηξν ειαζηηθψλ ελψ ην εξγνζηαζηαθφ 

κέγεζνο είλαη 30’’ δηάκεηξνο. Δπνκέλσο έρνπκε κηα αχμεζε ηεο 

αθηίλαο πεξίπνπ θαηά 20%. Δίλαη ινηπφλ απαξαίηεηε ε δηαηήξεζε 

ηεο εξγνζηαζηαθήο ηειηθήο ζρέζεο κεηάδνζεο, ψζηε λα θηλείηαη ην 

φρεκα κε ηηο ίδηεο ζρέζεηο γηα ζπγθεθξηκέλεο ηαρχηεηεο. Ζ λέα ζρέζε 

κεηάδνζεο ινηπφλ πνπ επηιέμακε είλαη ε 1,667/1. Ζ δηαδηθαζία 

αιιαγήο ηεο, έγηλε παξάιιεια κε ηελ αλαθαηαζθεπή ηνπ 

βνεζεηηθνχ θηβσηίνπ ζε ρψξν κεραλνπξγείνπ. Κία αξθεηά 

πνιχπινθε δηαδηθαζία πνπ απαηηεί εμαγσγή ηνπ παιαηνχ δεχγνπο 

νδνλησηψλ ηξνρψλ θαη ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο κε έλα λέν δεχγνο 

κε ηνπο αληίζηνηρνπο νδφληεο. Ζ επηινγή ηνπ βήκαηνο απηνχ δελ 

ήηαλ ηπραία θαζψο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε άιιεο εθδφζεηο ηνπ 

θηβσηίνπ. Τν απνηέιεζκα βνεζάεη πνιχ ζηελ θίλεζε κε ρακειέο 

ηαρχηεηεο κε ηελ high κεηάδνζε θαζψο θαη ζηελ αλάινγε αχμεζε 

ηεο κεηαθεξφκελεο ξνπήο πνπ εμηζψλεη ηελ αχμεζε ηεο αθηίλαο ησλ 

ηξνρψλ. 

 Αχμεζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ιηπαληηθνχ. Αιιάδνληαο ηελ 

ειαηνιεθάλε ηνπ βνεζεηηθνχ θηβσηίνπ κε κία άιινπ ηχπνπ, πην 

πςειήο ρσξεηηθφηεηαο επηηπγράλεηαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία 

θαη παξάιιεια ε θαιχηεξε ςχμε ιφγσ ησλ cooling fins πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζην λέν εμάξηεκα. Δπίζεο ιφγσ ηεο επηπιένλ 

ρσξεηηθφηεηαο ειαίνπ απμάλεηαη ην δηάζηεκα αιιαγήο ιηπαληηθνχ. 

Τέινο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ην splash lubrication ζε κεγαιχηεξεο 

γσλίεο ζηξνθήο ηνπ ακαμψκαηνο ζε πεξίπησζε παξαηεηακέλεο 

δηάζρηζεο εκπνδίνπ.  

Δλ θαηαθιείδη, ηα δχν θηβψηηα ηαρπηήησλ, έρνπλ ηελ αλάγθε γηα 

εμαεξηζκφ, ιφγσ ησλ αιιαγψλ ζηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ιαδηνχ ιίπαλζεο 

ηνπο. Δπεθηάζεθαλ ζπλεπψο θαη νη δχν ζσιελψζεηο εμαεξηζκνχ ζε 

πςειφηεξν ζεκείν εληφο ηνπ κεραλνζηαζίνπ ηνπ νρήκαηνο. 

Σαλ κειινληηθή βειηίσζε είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε χπαξμε ηεο 3εο εμφδνπ 

ηνπ βνεζεηηθνχ θηβσηίνπ γλσζηφ θαη σο power take off. Δίλαη έλα 

κνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ LT230 πνπ έξρεηαη απφ ηηο επνρέο πνπ ηα 

νρήκαηα απηά θαινχληαλ λα δψζνπλ θίλεζε ζε άιια κεραλήκαηα. Κπνξεί 

φκσο λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ είζνδνο ζην βνεζεηηθφ θηβψηην θαη θαη’ 

επέθηαζε σο είζνδνο ελαιιαθηηθήο πεγήο ηζρχνο. Υπάξρεη ε δπλαηφηεηα 

εγθαηάζηαζεο κηθξνχ ειεθηξνθηλεηήξα, 20kw γηα παξάδεηγκα, πνπ ζα 

κπνξεί λα θηλεί ην φρεκα φηαλ ππάξρνπλ ρακειέο απαηηήζεηο ηζρχνο θαη 

παξάιιεια κπνξεί λα θάλεη regeneration ελέξγεηαο θαη ππνβνήζεζε θαηά 

ηελ πέδεζε. Κπνξεί ινηπφλ λα ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε ηνλ ΚΔΘ ζαλ κηα 

πβξηδηθή ιχζε. 
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Ξεγαίλνληαο θαη έλα βήκα παξαθάησ ζε αθξαία πεξίπησζε βιάβεο 

θηβσηίνπ ηαρπηήησλ ή θηλεηήξα ΚΔΘ ή θαη ηα δχν, κπνξεί λα θηλήζεη, ζηε 

ζέζε ηνπ neutral ζην βνεζεηηθφ θηβψηην, ην φρεκα κε αξλεηηθφ κφλν ηελ 

απνπζία ππνβνήζεζεο ζην ηηκφλη θαη ζηα θξέλα, ζε πεξίπησζε κε 

ιεηηνπξγίαο ηεο ΚΔΘ. Αλακθίβνια κηα πνιχ ελδηαθέξνπζα κειινληηθή 

βειηίσζε ζχκθσλα θαη κε ηελ ζεκεξηλή ηερλνινγία πνπ παξνπζηάδνπλ φινη 

νη θαηαζθεπαζηέο, ε πβξηδηθή ιεηηνπξγία ζεξκηθνχ θαη κηθξνχ 

ειεθηξνθηλεηήξα  

Κενηπικοί Άξονερ   

Κεηαμχ βνεζεηηθνχ θηβσηίνπ θαη άθακπησλ αμφλσλ παξεκβάιινληαη νη 2 

θεληξηθνί άμνλεο. Απνζηνιή ηνπο είλαη ε κεηαθνξά ηεο ξνπήο απφ ην 

transfer box ζηνπο εκπξφο θαη πίζσ άθακπηνπο άμνλεο. Απνηεινχλ έλα 

ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θίλεζεο θαη είλαη ίζσο ηα 

πιένλ επάισηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο δελ κπνξνχλ λα 

πξνζηαηεπηνχλ ιφγσ ηεο θίλεζήο ηνπο. 

Ξην ζπγθεθξηκέλα, ιφγσ ηεο θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο θαη αθνχ νη άθακπηνη 

άμνλεο είλαη κέξνο ηεο αλάξηεζεο θαη παξάιιεια βξίζθνληαη ρακειφηεξα 

απφ ην βνεζεηηθφ, νη γσλίεο ιεηηνπξγίαο ησλ αμφλσλ είλαη ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελεο. Τν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην κήθνο ηνπο, θαζψο νη άθακπηνη 

άμνλεο θηλνχληαη πάλσ ζε κία λνεηή αθηίλα, πνπ ζα δνχκε ζε επφκελν 

θεθάιαην. 

Ξξνθεηκέλνπ λα επηηξέςνπλ απηή ηελ ζπλερψο κεηαβαιιφκελε γεσκεηξία 

ηνπο, είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ 2 θνκκάηηα αμφλσλ, πνπ θηλνχληαη κέζσ 

splines ην έλα κέζα ζην άιιν. Κε απηφ ηνλ ηξφπν απμνκεηψλνπλ ην κήθνο 

ηνπο, ελψ παξάιιεια, ζηα δπν άθξα ηνπο έρνπλ u joins πνπ επηηξέπνπλ 

ηελ κεηαθνξά ξνπήο ζε δηαθνξεηηθέο γσλίεο ιεηηνπξγίαο.  

Νη βειηηψζεηο πνπ έγηλαλ ζηνπο θεληξηθνχο άμνλεο είλαη νη παξαθάησ: 

 Αιιαγή ησλ πνιχζθελσλ θαξέ κε κεγαιχηεξεο δηακέηξνπ θαη 

κήθνπο. Απηή ε αιιαγή επηηξέπεη ηελ κεηαθνξά πεξηζζφηεξεο ξνπήο 

ζε κεγαιχηεξα κήθε αλνίγκαηνο ηνπ θεληξηθνχ άμνλα. ΋ιεο νη 

εξγαζίεο έγηλαλ ζε εμεηδηθεπκέλν κεραλνπξγείν θεληξηθψλ αμφλσλ 

θαζψο θάζε αιιαγή απαηηεί θαη ηελ δπγνζηάζκηζε ηνπ θάζε άμνλα κε 

δεδνκέλν φηη πεξηζηξέθεηαη κε πνιχ κεγάιεο ηαρχηεηεο. 

 Τνπνζέηεζε u joints κεγάιεο γσλίαο ιεηηνπξγίαο. WIDE YOKE 

AXLES. Ζ πνιχ κεγάιε δηαδξνκή ηεο αλάξηεζεο πνπ έρεη ην φρεκα 

καο, αλαγθάδεη ηνπο θεληξηθνχο άμνλεο λα δνπιεχνπλ ζε 

κεγαιχηεξεο γσλίεο ζε ζρέζε κε ηηο εξγνζηαζηαθέο θαζηζηψληαο 

επηηαθηηθή ηελ αλάγθε ηνπνζέηεζεο u joints κεγαιχηεξσλ γσληψλ 

ψζηε λα κελ πεξηνξίδνπλ ηελ θίλεζε ησλ αμφλσλ ελψ παξάιιεια λα 

απμεζνχλ νη κέγηζηεο γσλίεο κεηαθνξάο ξνπήο. 
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Άκαμπηοι Άξονερ κίνηζηρ 

Νη άμνλεο θίλεζεο πνπ επηιέρηεθαλ ηφζν εκπξφο φζν θαη πίζσ είλαη 

άθακπηνη άμνλεο, live beam axles. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ 2 θνκκάηηα 

ράιπβα θαη έρνπλ ζπγθνιιεζεί γηα λα πξνθχςεη ην ηειηθφ ηεκάρην. Κέζα 

ηνπο εδξάδνληαη ηα δηαθνξηθά πνπ κεηαθέξνπλ ηελ πεξηζηξνθή ησλ 

θεληξηθψλ αμφλσλ ζε πεξηζηξνθή ησλ εκηαμνλίσλ θαη ηειηθά ζε 

πεξηζηξνθή ησλ ηξνρψλ. Ξεξηιακβάλνληαη ηφζα ζην ζχζηεκα κεηάδνζεο 

θίλεζεο φζν θαη ζην ζχζηεκα ηεο αλάξηεζεο θαζψο θαη ζηα ζπζηήκαηα 

δηεχζπλζεο  θαη πέδεζεο. 

Ιακβάλνληαο πάληα ππφςε ηελ εθαξκνγή καο, θαη κε βάζε ηα άιια 

γλσζηά είδε αλάξηεζεο, δηπιά ςαιίδηα, ηα γφλαηα Mc Pherson ή άιινπ 

ηχπνπ, ηα πιενλεθηήκαηα ησλ άθακπησλ αμφλσλ είλαη ηα εμήο: 

 Δμαηξεηηθή αληνρή ζε θαηαπνλήζεηο. Ν άθακπηνο άμνλαο είλαη 

ζρεδηαζκέλνο γηα παξαιαβή ηεξάζηησλ θνξηίσλ ηφζν απφ ηελ 

θίλεζε ηνπ νρήκαηνο ζε αλψκαιν δξφκν φζν θαη απφ ηελ κεηαθνξά 

πνιχ κεγάινπ βάξνπο. Γηα απηφ άιισζηε ρξεζηκνπνηείηαη απφ φια ηα 

ρσκαηνπξγηθά κεραλήκαηα θαη ηα βαξέα νρήκαηα. Δίλαη θαη ζηελ 

νλνκαζία αιιά θαη ζηελ πξάμε άθακπηνη.   

 Αζχγθξηηε αλζεθηηθφηεηα ζε ρηππήκαηα. Γεληθά ζαλ θαηαζθεπή ζα 

αλνίμνπλ ηνλ δξφκν ηνπο θαη ζα ζπξψμνπλ- ζπάζνπλ θάζε εκπφδην 

ρσξίο ηελ παξακηθξή δπζθνιία ιφγσ ηεο ραιχβδηλεο θαη 

ζσιελνεηδνχο θαηαζθεπήο ηνπο. Απφ ηελ άιιε κεξηά, σο γλσζηφλ 

ηα ςαιίδηα ιφγσ ηνπ ελφο επίπεδνπ ηεο θαηαζθεπήο ηνπο, ηείλνπλ λα 

θάκπηνληαη θαη λα ζηξέθνληαη πιαζηηθά ζρεδφλ ζε θάζε ρηχπεκα 

αιινηψλνληαο ηελ γεσκεηξία αιιά θαη αρξεζηεχνληαο ην ζχζηεκα 

δηεχζπλζεο ηνπ νρήκαηνο. 

 Σεκαληηθά κεγαιχηεξν articulation απφ ηα άιια ζπζηήκαηα 

αλάξηεζεο. Νη δηαδξνκέο ηεο αλάξηεζεο πνπ επηηξέπνπλ νη άθακπηνη 

άμνλεο πεξηνξίδνληαη νπζηαζηηθά κφλν απφ ηηο ζσιελψζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πέδεζεο θαη ηελ γσλία ιεηηνπξγίαο ησλ θεληξηθψλ 

αμφλσλ. Κε πνιχ ζπληεξεηηθέο ξπζκίζεηο θαη φρη αθξαία set up 

αλαξηήζεσλ κπνξεί εχθνια λα μεπεξάζεη ηελ δηαδξνκή ησλ 70cm ν 

πίζσ άμνλαο. 

 Δληαίν παθέην δηαθνξηθψλ, εκηαμνλίσλ, ζπζηήκαηνο πέδεζεο θαη 

ηξνρψλ. Ζ απιφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπο, θαζψο θαη ην 

παθεηάξηζκα φισλ ησλ παξαπάλσ, επηηξέπεη ηελ αληηθαηάζηαζε 

νιφθιεξνπ ηνπ άμνλα ζε κεξηθά ιεπηά. Ν εκπξφζζηνο άθακπηνο 

άμνλαο πνπ έρεη θαη πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο λα αζηνρήζεη ζε 

πεξίπησζε θξνχζεο, ζπλδέεηαη ζε 3 ζεκεία κέζσ ηεο αλάξηεζεο κε 

ην πιαίζην, κε κία ξάβδν κε ην ζχζηεκα δηεχζπλζεο θαη ζε 2 ζεκεία 

κε ην ζχζηεκα πέδεζεο. Ν νπίζζηνο άθακπηνο άμνλαο πνπ είλαη 
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ζαθψο πην πξνζηαηεπκέλνο, ζπλδέεηαη ζε 3 ζεκεία κε ην πιαίζην θαη 

ζε 1 κε ην ζχζηεκα πέδεζεο 

 Κεηαθνξά ηεο δχλακεο απφ ηνπο ηξνρνχο θνληά ζην θέληξν βάξνπο 

ηνπ νρήκαηνο. Ιφγσ ηεο ζχλδεζεο ηνπο κε ην πιαίζην ηνπ νρήκαηνο 

κέζσ ηεο αλάξηεζεο ζε 3 ζεκεία, καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

κεηαθέξνπκε ηελ δχλακε ηεο αληίδξαζεο απφ ηνπο ηξνρνχο, πην 

θνληά ζην θέληξν βάξνπο ζε ζρέζε κε άιια ζπζηήκαηα αλάξηεζεο. 

Απηφ ζεκαίλεη ιηγφηεξε ζηξέςε ηνπ πιαηζίνπ θαη πνιχ θαιχηεξν 

setup γηα έιμε θαη κεηαθνξά ξνπήο. 

 

Τν βαζηθφ κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ζαθψο ην βάξνο ηνπο, αλαξηψκελν θαη 

κε πνπ δπζηπρψο είλαη θαη πνιχ κεγάιν. Απφ άπνςε αξηζκψλ, ν πίζσ 

άμνλαο δπγίδεη 110kg θαη ν εκπξφζζηνο δπγίδεη 130kg ιφγσ ησλ επηπιένλ 

εμαξηεκάησλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ δηεχζπλζε ησλ εκπξφζζησλ ηξνρψλ. 

Σε αληηδηαζηνιή έλα ηεηξαθίλεην φρεκα πνπ πεξηιακβάλεη ςαιίδηα θαη ππφ 

πιαίζηα εκπξφο πίζσ, ζαλ ζπζηήκαηα δπγίδνπλ 30-40% ιηγφηεξν απφ ηνπο 

άθακπηνπο άμνλεο. 

Τν πιενλέθηεκα ηνπ βάξνπο απηνχ φκσο, είλαη πσο ρακειψλεη αξθεηά ην 

θέληξν βάξνπο ηνπ νρήκαηνο, αθνχ ηνπνζεηνχληαη θαη αλαξηψληαη ζην 

χςνο ηνπ θέληξνπ ησλ ηξνρψλ.   

Ξαξάιιεια θαη ζε ζρέζε κε ηελ γεσκεηξία ηνπ νρήκαηνο, νη άθακπηνη 

άμνλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ έρνπλ γσλία camber. Δίλαη κφληκα 0deg 

θαη δελ αιιάδεη νχηε κε ηελ θίλεζε ηεο αλάξηεζεο, δελ ππάξρεη ην 

ιεγφκελν camber gain. Γηα ηελ κειέηε ηεο γεσκεηξίαο ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πξφγξακκα Susprog πνπ καο επηηξέπεη λα δνχκε ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο 

αλάξηεζεο αλάινγα κε ηελ ζπκπίεζε ησλ ειαηεξίσλ, ην θνξηίν, ηελ 

πιεπξηθή επηηάρπλζε θηι. Γπζηπρψο ζαλ πξφγξακκα δελ καο δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα πξνζνκνηάζνπκε ην ειαζηηθφ πνπ ηειηθά ζα ηνπνζεηήζνπκε 

πνπ ιφγσ ηνπ ηεξάζηηνπ πξνθίι ηνπ παίδεη θαη ηνλ ξφιν ηεο αλάξηεζεο θαη 

απφζβεζεο, επνκέλσο αξθεζηήθακε ζηελ επαιήζεπζε θάπνησλ 

ρσξνηαμηθψλ ηηκψλ, κέγηζηε γσλία ζηξνθήο, δηαζέζηκνο ρψξνο ζηνπο 

ζφινπο θηι. Ξαξαθάησ βιέπνπκε ην ζρέδην ηνπ πίζσ άμνλα φπνπ ην A arm 

έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ 2 links 
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Γπζηπρψο δηαθέξεη αξθεηά απφ ην πξαγκαηηθφ θαζψο ην πξφγξακκα δελ 

ππνζηήξηδε ηελ μερσξηζηή ηνπνζέηεζε ειαηεξίσλ θαη απνζβεζηήξσλ, αιιά 

νχηε θαη ηελ έθθεληξε ηνπνζέηεζε ηνπ πίζσ δηαθνξηθνχ. Σρεηηθά κε ηνλ 

εκπξφζζην άμνλα παξαθάησ βιέπνπκε ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ. 

 

Θαη εδψ αληηκεησπίζακε κεγάιν πξφβιεκα σο πξνο ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ, 

θαζψο ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κέγεζνο ηνπ ειαζηηθνχ, δελ ππήξρε ε 

δπλαηφηεηα λα απμεζεί ζην κέγεζφο καο.   

Σηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εξγνζηαζηαθνί άμνλεο Rover 

φπνπ ζηελ κέζε ηνπο θαη έθθεληξα, εδξάδεηαη ην δηαθνξηθφ, έλα γηα θάζε 

άμνλα. Τα θνξσλνπήληα ηνπο έρνπλ βήκα 3,54:1. Τν εξγνζηαζηαθφ 

εζσηεξηθφ κέξνο ησλ δηαθνξηθψλ έρεη αληηθαηαζηαζεί κε δηαθνξηθφ πιήξεο 

εκπινθήο. Θαηά ηελ ζπκβαηηθή νδήγεζε ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλα απιφ 

ειεχζεξν δηαθνξηθφ φπνπ ε ηζρχο πεγαίλεη ζηελ πιεπξά ηεο κηθξφηεξεο 

αληίζηαζεο. Θαηά ηελ δηάβαζε εκπνδίσλ θαη δχζθνισλ δηαδξνκψλ ππάξρεη 

ε πηζαλφηεηα απψιεηαο πξφζθπζεο κε απνηέιεζκα ηελ πιήξε απψιεηα 

πξνψζεζεο. Γηα λα απνθχγνπκε απηήλ ηελ δπζκελή θαηάζηαζε πνπ κπνξεί 
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λα νδεγήζεη, ιφγσ απψιεηαο νξκήο, ζε πιήξε αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο 

εκπιέθνπκε ην 100% κπινθέ δηαθνξηθφ ζηνλ εθάζηνηε άμνλα.  Κε απηφ 

ηνλ ηξφπν εμαζθαιίδνπκε ηελ ίζε κεηαθνξά ξνπήο θαη ίζε ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ζε θάζε πιεπξά ηεο εμφδνπ ηνπ δηαθνξηθνχ. 

Νη έμνδνη ησλ δηαθνξηθψλ πεξηζηξέθνπλ ηα 2 εκηαμφληα πνπ εδξάδνληαη 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ θάζε άθακπηνπ άμνλα. Ιφγσ ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ 

δηαθνξηθνχ έθθεληξα ζηνλ άθακπην άμνλα, ηα 2 εκηαμφληα πνπ 

παξαιακβάλνπλ θαη κεηαθέξνπλ ηελ ξνπή ζηξέςεο ηνπ έρνπλ δηαθνξεηηθά 

κήθε. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε πιεπξά πνπ έρεη κηθξφηεξν κήθνο είλαη πνιχ 

πηζαλφλ λα αζηνρήζεη ζηα πηζαλά ζηξεπηηθά θξνπζηηθά θνξηίνπ πνπ 

κεηαθέξνληαη απφ ηνπο ηξνρνχο πξνο ην δηαθνξηθφ, ζε πεξίπησζε 

απφηνκεο αθηλεηνπνίεζεο ηνπ. Τέηνηεο θαηαζηάζεηο είλαη πνιχ πηζαλφλ λα 

ζπκβνχλ ζε πεξηπηψζεηο παξαηεηακέλεο ειεχζεξεο πεξηζηξνθήο ησλ 

ηξνρψλ θαη κε αθαξηαία πξφζθπζε ηνπο ζην έδαθνο, ιφγσ δχζβαηεο 

δηαδξνκήο θηι. 

Τν κπινθέ δηαθνξηθφ εθφζνλ έρεη ελεξγνπνηεζεί απνηξέπεη ηελ πηζαλφηεηα 

παξαηεηακέλεο πεξηζηξνθήο ηξνρνχ ρσξίο πξφζθπζε. ΋κσο ζε θάζε 

πεξίπησζε ηα εκηαμφληα απνηεινχλ ηελ αρίιιεην πηέξλα ηνπ άμνλα θαζψο 

ηα θνξηία πνπ παξαιακβάλνπλ είλαη πνιχ κεγάια. Ήηαλ απαξαίηεηε ε 

αληηθαηάζηαζε ηνπο κε  εληζρπκέλα, απφ aerospace grade ράιπβα ελψ 

ζηνλ εκπξφο άθακπην άμνλα έρνπλ ηνπνζεηεζεί θαη εληζρπκέλα CV joints 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη κεηαθνξά ξνπήο θαη ζε κεγάιεο γσλίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηεχζπλζεο. Σε θάζε πεξίπησζε ηα ζηξεπηηθά θνξηία πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θφπσζε, θάλνπλ ηα εκηαμφληα έλα 

πηζαλφ failing point θαη ε κφλε πξαγκαηηθή ιχζε είλαη απιά ε κεηαθνξά 

αληαιιαθηηθψλ εκηαμνλίσλ. Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη θαη νη απμήζεηο 

ζηελ αληνρή θαηά ηελ ζηξέςε απφ ηεζη πνπ έρνπλ γίλεη απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή 
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Σηελ έμνδν ησλ εκηαμνλίσλ βξίζθνληαη ηα driving members, φπνπ 

εδξάδνληαη πάλσ ηνπο νη ηξνρνί θαη ηα δηζθφθξελα ηνπ νρήκαηνο. 

Δλψλνληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ ησλ driving hubs, κε πνιχζθελν θαξέ θαη 

έηζη κεηαθέξεηαη ε θίλεζε ηνπ εκηαμνλίνπ ζηνλ ηξνρφ. Σηνλ εκπξφζζην 

άμνλα κάιηζηα, έρνπλ ηνπνζεηεζεί δηαθφπηεο ειεπζέξνπ ηξνραζκνχ. 

Ξξφθεηηαη γηα έλα πνιχ απιφ κεραληζκφ πνπ κπνξεί λα εκπιέμεη θαη λα 

απφ-εκπιέμεη ηα εκηαμφληα θαη ηα driving members,  πξνζθέξνληαο έηζη, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην θεληξηθφ κπινθέ δηαθνξηθφ, ηε δπλαηφηεηα απνκφλσζεο 

ηεο κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο ζηνλ πίζσ άμνλα. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν ην 

φρεκα κπνξεί λα κεηαηξαπεί κε κεγάιε επθνιία ζε πηζσθίλεην, ή αλ 

ρξεηαζηεί κε ηελ αληίζεηε εγθαηάζηαζε ζε πξνζζησθίλεην.  

΋πσο θαη ζηνλ θηλεηήξα ΚΔΘ έηζη θαη ζηα κεραληθά κέξε ηεο κεηάδνζεο 

θίλεζεο είλαη πξαθηηθά θαη νηθνλνκηθά αζχκθνξε ε θαηαζθεπή κνλαδηθψλ 

εμαξηεκάησλ αθνχ πέξαλ ηνπ φηη δελ έρνπλ δνθηκαζηεί, ζε πεξίπησζε 

αζηνρίαο ή θαηαζηξνθήο ζα ήηαλ αδχλαηε ε αληηθαηάζηαζε ηνπο ζην field. 

Σύζηημα Γιεύθςνζηρ   

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαη γηα λα δηαηεξεζνχλ ηα εξγνζηαζηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ λνκηκφηεηα 

θαη ηελ θπθινθνξία νρήκαηνο έγηλαλ ειάρηζηεο αιιαγέο ζηελ ππάξρνπζα 

δηάηαμε. 

Τν βνιάλ ηνπ ηηκνληνχ ζπλδέεηαη κέζσ 2 αμφλσλ θαη 2 κηθξά CVjoint, κε ην 

θηβψηην ηνπ αηέξκνλα θνριία. Δμαηηίαο ηεο αιιαγήο ηεο ζέζεο νδήγεζεο, 

18 cm έθθεληξα απφ ηελ ζέζε πνπ βξηζθφηαλ, έγηλαλ ηξνπνπνηήζεηο ζην 

κήθνο ησλ 2 αμφλσλ κε ζηφρν λα δηαηεξεζεί ε ραξαθηεξηζηηθή επθνιία κε 

ηελ νπνία απνζπλαξκνινγνχληαη απηφκαηα, ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο θαη 

παξακφξθσζεο ηνπ πιαηζίνπ ηνπ νρήκαηνο, γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 
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Τν θηβψηην αηέξκνλα θνριία πνπ έρεη επηιερζεί είλαη κάξθαο Adwest quick 

steering box, κε 2,8 ζηξνθέο απφ lock ζε lock. Σαλ αλαβάζκηζε 

αληηθαηέζηεζε ην πξνεγνχκελν εξγνζηαζηαθφ κε 3,3 ζηξνθέο απφ lock ζε 

lock. Δίλαη ππνβνεζνχκελν πδξαπιηθά απφ αληιία πδξαπιηθνχ πγξνχ, ε 

νπνίν παίξλεη θίλεζε απφ ηνλ θηλεηήξα θαη ζπλδέεηαη κε ην δεμί αθξαμφλην 

ηνπ εκπξφζζηνπ άθακπηνπ άμνλα, κέζσ ξάβδνπ, ε νπνία θέξεη βαξέσο 

ηχπνπ balljoint ζηηο δχν άθξεο ηεο. Απηά κε ηελ ζεηξά ηνπο, έρνπλ 

απμεκέλε δπλαηφηεηα γσλίαο ιεηηνπξγίαο ζε ζρέζε κε ηα εξγνζηαζηαθά 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη λα αιιάμνπλ ηελ 

δηεχζπλζε ησλ ηξνρψλ, αθφκα θαη ζε δχζβαηεο δηαδξνκέο φπνπ ν 

εκπξφζζηνο άθακπηνο άμνλαο ζα βξίζθεηαη ζε αθξαία γσλία ζηξνθήο. Νη 

εξγνζηαζηαθνί ξάβδνη έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ κεγαιχηεξεο δηαηνκήο 

βαξέσο ηχπνπ aftermarket γαιβαληδέ ξάβδνπο. 

Τελ πξνζηαζία ηεο ξάβδνπ απηήο, θαζψο θαη ησλ 2 αληίζηνηρσλ πνπ 

ελψλνπλ ηα 2 αθξαμφληα, εμαζθαιίδνπλ 2 πξνζηαηεπηηθέο πνδηέο ηφζν 

εκπξφο φζν θαη πίζσ απφ ηνλ εκπξφζζην άθακπην άμνλα.  

Σαλ κειινληηθή βειηίσζε ππάξρεη ε ζθέςε δηακφξθσζεο ησλ άθξσλ ηνπ 

drop arm θαη ηνπ αθξαμφληνπ κε ζηφρν ηελ ηνπνζέηεζε άιινπ ηχπνπ 

ξάβδνπ ζχλδεζεο ηθαλνχ λα ιεηηνπξγήζεη ζε αθφκα κεγαιχηεξε γσλία. 

Σύζηημα Ανάπηηζηρ 

Ζ αλάξηεζε ζπλδέεη ηνπο ηξνρνχο κε ην πιαίζην θαη ζηφρνο θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο είλαη ε άλεζε ησλ επηβαηψλ, νη κεγάιεο αξζξψζεηο ησλ 

αμφλσλ, ε κεηαθνξά κεγάινπ θνξηίνπ, ε απφθξηζε ηνπ νρήκαηνο ζε 

αιιαγέο δηεχζπλζεο θαη πέδεζεο θαη ε απφζβεζε ηαιαληψζεσλ θαη 

θξαδαζκψλ. Δίλαη πξνθαλέο πσο φιεο νη δηαηάμεηο έρνπλ ζεηηθά θαη 

αξλεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη γηα απηφ ην ζχζηεκα ινηπφλ πξέπεη λα 

θάλνπκε ζπκβηβαζκνχο. 

Έρνληαο επηιέμεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε άθακπηνπο άμνλεο θαη έρνληαοζαλ 

βαζηθφ γλψκνλα πάληα ηηο αξρηθέο καο απαηηήζεηο γηα ηε κέγηζηε αληνρή κε 

ηελ ειάρηζηε ζπληήξεζε, είρακε ζηε δηάζεζή καο ηέζζεξηο επηινγέο γηα ηα 

shock absorbers. Ζ Αεξφ-αλάξηεζε θαη ε πδξνπλεπκαηηθή αλάξηεζε πνπ 

θάλνπλ ρξήζε ξεπζηψλ γηα ην shock absorbing, ελψ είλαη εμαηξεηηθέο ζηελ 

άλεζε θαη ζηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα πνπ πξνζθέξνπλ, είλαη εμαηξεηηθά 

πνιχπινθεο θαη αθξηβέο ιχζεηο ελψ αθφκε, απαηηνχλ ηελ ρξήζε 

ειεθηξνληθνχ ειέγρνπ θαζψο θαη ειεθηξηθψλ αληιηψλ γηα ηελ κεηαθνξά 

ξεπζηψλ θαη ηελ αιιαγή ζθιεξφηεηαο, χςνπο θηι. Δπίζεο είλαη θαη απφ ηελ 

θχζε ηνπο ηδηαίηεξα επηξξεπείο ζε αζηνρίεο θαη βιάβεο θπξίσο ιφγσ 

δηαξξνψλ ησλ ξεπζηψλ. Δπνκέλσο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. 

Ψο εθ ηνχηνπ, έρνληαο ζαλ βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηελ κεηαθνξά κεγάινπ 

θνξηίνπ, νη 2 ιχζεηο πνπ καο απέκεηλαλ είλαη απηέο ησλ ζπκβαηηθψλ ή 
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παξαβνιηθψλ ειαζκάησλ (ζνχζηεο) θαη ησλ ειηθνεηδψλ ειαηεξίσλ. Τα 

ζπκβαηηθά ίζηα πνιιαπιά ειάζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηαθνξά 

κεγάινπ θνξηίνπ ελψ ηα παξαβνιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κεγαιχηεξε 

άξζξσζε ηεο αλάξηεζεο θαη άλεζε. Θαη ηα 2 ζπζηήκαηα έρνπλ ζαλ θνηλφ 

κεηνλέθηεκα ην πνιχ κεγάιν κε αλαξηψκελν βάξνο, ηελ πνιχ κεγάιε 

επαλαθνξά πνπ παξνπζηάδνπλ θαη ηελ απνπζία πξνζαξκνζηηθφηεηάο ηνπο. 

Δπίζεο δελ βνεζνχλ ζην ιεγφκελν location ηνπ θάζε άμνλα. Έρνπλ αξθεηά 

θελά θαη ιφγσ ηεο θάκςεο θ ζηξέςεο πνπ δέρνληαη δελ κπνξνχλ λα 

θαζνξίζνπλ κε αθξίβεηα ηελ ζέζε ηνπ άμνλα. Δπίζεο απαηηνχλ ηαθηηθή 

ζπληήξεζε θαη έρνπλ ηζηνξηθφ αζηνρηψλ ζε πεξηπηψζεηο κεγάινπ 

κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ ζε ζπλδπαζκφ κε πνιχ κεγάιε άξζξσζε ησλ 

αμφλσλ, ιφγσ ηεο θαηαπφλεζεο θαη ηεο θφπσζήο ηνπο. Δπίζεο ε 

αληηθαηάζηαζή ηνπο ζην field είλαη αξθεηά πεξίπινθε ππφζεζε θαζψο 

ζπλδένπλ ηνλ άμνλα κε ην πιαίζην θαη απαηηνχληαη πδξαπιηθνί αλπςσηηθνί 

κεραληζκνί.  

Ζ ρξήζε ειηθνεηδψλ ειαηεξίσλ απνηειεί ηελ ρξπζή ηνκή φισλ ησλ 

παξαθάησ ζπζηεκάησλ. Γηαθξίλνληαη γηα ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηά ηνπο ζε 

ζρέζε κε ηα δηαθνξεηηθά θνξηία, ηελ αληνρή ηνπο ζε θαηαπνλήζεηο θαη ηελ 

απιφηεηα ιεηηνπξγίαο ζπληήξεζεο θαη αληηθαηάζηαζήο ηνπο. Ξαξάιιεια 

πξνζθέξνπλ εμαηξεηηθή νδεγηθή ζπκπεξηθνξά, έρνληαο πνιχ πξνβιέςηκε 

επαλαθνξά θαη κεηαθέξνπλ ζσζηά ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ εδάθνπο ζηνλ 

νδεγφ. Τα ειηθνεηδή ειαηήξηα πνπ ηνπνζεηήζεθαλ, είλαη 5cm κεγαιχηεξα 

ζε κήθνο απφ ηα εξγνζηαζηαθά, παξαιακβάλνπλ ην θνξηίν ηνπ νρήκαηνο 

θαη ην κεηαθέξνπλ θάζεηα ζηα άθξα ησλ άθακπησλ αμφλσλ, έλα ειαηήξην 

βξίζθεηαη ζε θάζε άθξν, 4 ζην ζχλνιν. Ζ ζέζε ησλ αμφλσλ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαζνξίδεηαη απφ 3 ζπλδέζκνπο εκπξφο θαη 3 πίζσ.  

Δκπξφο, νη απνζβεζηήξεο (ακνξηηζέξ) βξίζθνληαη γηα ρσξνηαμηθνχο ιφγνπο 

εληφο ησλ ειαηεξίσλ, θαη ε ζέζε ηνπ άμνλα εγθάξζηα ηνπ πιαηζίνπ 

θαζνξίδεηαη απφ κία ξάβδν Panhard θαη δηα ην κήθνο ηνπ πιαηζίνπ 2 radius 

arms, πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ άμνλα λα θηλείηαη πάλσ ζε έλα λνεηφ ηφμν. Τα 

radius arms είλαη θαη ππεχζπλα γηα ηελ γσλία caster (kingpin angle) ησλ 

ηξνρψλ. Σε θαλνληθή ιεηηνπξγία πξέπεη λα είλαη ζηηο 3ν . Θαζψο θηλείηαη ζε 

έλα λνεηφ ηφμν ν άμνλαο, αιιάδεη ζπλερψο ε γσλία caster θαη θηάλεη λα 

γίλεη αξλεηηθή ζηελ κέγηζηε έθηαζή ηεο. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο κεγάιεο 

δηαδξνκήο ηεο αλάξηεζεο, πεξίπνπ 30cm ζην θέληξν ηνπ άμνλα θαη ζρεδφλ 

50 cm απφ άθξε ζε άθξε. Τνπνζεηήζεθαλ radius arms κεγαιχηεξεο 

γσλίαο caster πνπ εμαιείθνπλ ην θαηλφκελν απηφ θαη δηαηεξνχλ 

θαηεπζπληηθφηεηα θαη επηζηξνθή ηνπ ηηκνληνχ αθφκα θαη ζε κεγάιε έθηαζε 

ηεο αλάξηεζεο. 

Σηνλ πίζσ άμνλα, ηα ειαηήξηα είλαη ζαθψο κεγαιχηεξα ζε δηάκεηξν θαη κε 

κεγαιχηεξε ζηαζεξά ειαηεξίνπ Θ, ιφγσ ηνπ κεγάινπ θνξηίνπ πνπ 

θαινχληαη λα θέξνπλ. Ν πίζσ άμνλαο, είλαη απηφο πνπ θπξίσο ζα 

πξνσζήζεη ην φρεκα νπφηε ε επαθή ηνπ κε ην έδαθνο είλαη απαξαίηεηε. 
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Απηφ ζεκαίλεη πσο νη απαηηήζεηο καο γηα πξφζθπζε ζρεηίδνληαη κε ηηο 

απαηηήζεηο καο γηα άξζξσζε. Γπζηπρψο ην ζθιεξφηεξν ειαηήξην έρεη θαη 

ζαθψο κηθξφηεξε έθηαζε, επνκέλσο έρνπλ ηνπνζεηεζεί εηδηθνί νδεγνί πνπ 

επηηξέπνπλ ζην ειαηήξην λα απνκαθξχλεηαη απφ ηελ έδξαζή ηνπ θαη λα 

επηηξέπεη ζηελ αλάξηεζε λα έρεη πνιχ κεγάιε δηαδξνκή. Ζ ζέζε ηνπ άμνλα 

θαζνξίδεηαη δηα ην κήθνο κε 2 ξάβδνπο trailing arms ζηα 2 άθξα ηνπ άμνλα 

θαη εγθάξζηα κε έλα ηξηγσληθφ πιαίζην ( Α frame) πνπ ελψλεηαη κε ball 

joint ζην θέληξνπ ηνπ. Νη απνζβεζηήξεο, γηα λα καο δψζνπλ κεγαιχηεξε 

δηαδξνκή θαη λα κελ δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζην επίπεδν θφξησζεο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ ηνπο κπξνζηηλνχο. Δδξάδνληαη 

ζην θαηψηεξν ζεκείν ηνπ άμνλα θαη ην πςειφηεξν ζεκείν ηνπο είλαη ζε 

εηδηθή βάζε πάλσ ζην πιαίζην. Δπηηπγράλνπκε θαηά απηφ ηνλ ηξφπν ζρεδφλ 

40 cm δηαδξνκή ζην θέληξν ηνπ άμνλα θαη ζρεδφλ 70 cm απφ άθξε ζε 

άθξε.  

Σηνλ πίζσ άμνλα, ιακβάλνληαο ππφςε καο ηελ δηπιή ηνπ θχζε, άξζξσζε 

θαη κεγάια θνξηία, έρνπκε εγθαηαζηήζεη έλα ζχζηεκα quick replace ηνλ 

ειηθνεηδψλ ειαηεξίσλ. Γηα ηελ θαζεκεξηλή ιεηηνπξγία θαη γηα έσο 3050kg 

κεηθηφ βάξνο δειαδή πεξίπνπ 1100 θηιά σθέιηκνπ θνξηίνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ειαηήξηα 5cm κεγαιχηεξνπ κήθνπο θαη εξγνζηαζηαθνχ Θ 

ελψ ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο κεηαθνξάο θνξηίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα extra 

heavy duty ειαηήξηα κε 30% κεγαιχηεξν Θ γηα έσο 1600 θηιά σθέιηκνπ 

θνξηίνπ. Ζ αιιαγή ησλ ειαηεξίσλ κπνξεί λα γίλεη εχθνια κε ηελ ρξήζε 

κφλν ελφο αλπςσηηθνχ θαη θαηάιιεισλ θιεηδηψλ, ζε ιηγφηεξν απφ 10 

ιεπηά θαη εθηνμεχεη ηελ κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα ηνπ νρήκαηνο ζε επίπεδα 

πνπ ζρεδφλ θαλέλα άιιν αθφκα θαη ζχγρξνλν, ίδησλ δηαζηάζεσλ θνξηεγφ 

κπνξεί λα κεηαθέξεη. 

Δπίζεο ην απμεκέλν θνξηίν καο αλαγθάδεη λα απμήζνπκε ηελ απφζβεζε 

πνπ παξέρνπλ ηα ακνξηηζέξ. Έρνπκε επηιέμεη ξπζκηδφκελα ζε απφζβεζε 

ακνξηηζέξ ιαδηνχ ηα νπνία έρνπλ 4 επίπεδα απφζβεζεο. Δίλαη εχθνια 

ξπζκίζηκα κε επηινγέα πάλσ ζην ζψκα ηνπο. Αθφκα θαη ζε πηζαλφηεηα 

overloading, νη βάζεηο ησλ ακνξηηζέξ είλαη δηπιέο ψζηε ζε θάζε γσλία λα 

κπνξεί λα πξνζηεζεί άιιν έλα ζπκβάιινληαο ζηελ απφζβεζε ζε πεξίπησζε 

παξαηεηακέλεο νδήγεζεο κε κεγάιν θνξηίν ζε εθηφο δξφκνπ δηαδξνκή. 

Θαη ζηνπο δχν άμνλεο, πξνθαλψο ε δηαδξνκή ζρεηίδεηαη κε ην πιάηνο ηνπ 

νρήκαηνο θαη ζα δνχκε ζε επφκελν θεθάιαην ηηο αιιαγέο πνπ θάλακε ζε 

πιαίζην, ακάμσκα θαη ηξνρνχο. 

Σύζηημα Πέδηζηρ 

Τν ζχζηεκα πέδεζεο, φπσο θαη ην ζχζηεκα δηεχζπλζεο, γηα ιφγνπο 

αζθάιεηαο θαη λνκνζεζίαο παξέκεηλε ζε εξγνζηαζηαθή κνξθή. Δπηιέρζεθαλ 

ζπκπαγείο δηζθφπιαθεο ζε θάζε γσλία ιφγσ ηνπ ρακειφηεξνπ βάξνπο ηνπο 

ζε ζρέζε κε ηνπο αεξηδφκελνπο, ηελ απνπζία θνηινηήησλ πνπ κπνξεί λα 
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έρνπκε είζνδν μέλσλ ζσκάησλ θαηά ηελ δηάβαζε εκπνδίσλ, ηελ απιφηεηα 

ζρεδηαζκνχ θαη θφζηνπο αιιαγήο θαη ηέινο ηελ κηθξφηεξε ηάζε γηα 

παξακφξθσζε θαηά ηελ απφηνκε ςχμε ζε πεξίπησζε εηζφδνπ ζε πδάηηλν 

εκπφδην. 

Σρεηηθά κε ηηο αληιίεο master θαη slave  είλαη εξγνζηαζηαθέο AP Lockheed, 

ηεηξαπίζηνλεο δαγθάλεο εκπξφο θαη δηπίζηνλεο πίζσ θαη πάιη AP Lockheed. 

Ιφγσ ησλ κεγαιχηεξσλ ηξνρψλ πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ρξεηάζηεθε λα 

κεγαιψζνπκε ηελ ππνβνήζεζε ησλ αληιηψλ. Απηφ επηηεχρζεθε αιιάδνληαο 

ην εξγνζηαζηαθφ servo κε έλα κεγαιχηεξνπ δηαθξάγκαηνο. Απηφ καο 

επέηξεςε λα κεηαθέξνπκε κεγαιχηεξε δχλακε κέζσ ηνπ πγξνχ θξέλσλ 

ζηηο δαγθάλεο κε ηελ ίδηα δηαδξνκή ζην πεληάι θξέλνπ.  ΋ιεο νη άθακπηεο 

ζσιελψζεηο αληηθαηαζηάζεθαλ κε ράιθηλεο κε ζηφρν ηελ θαιχηεξε 

απαγσγή ζεξκφηεηαο ηνπ πγξνχ θξέλσλ θαη ηελ πξνζηαζία θαηά ηεο 

νμείδσζεο. Νη θηλνχκελεο ζσιελψζεηο πνπ θαηαιήγνπλ ζηηο δαγθάλεο είλαη 

απφ stainless steel flexible hoses νη νπνίεο δελ ελδίδνπλ φπσο νη ειαζηηθέο 

ζσιελψζεηο ζηηο κεγάιεο ζεξκνθξαζίεο θαη δελ ππάξρεη πεξίπησζε λα 

αζηνρήζνπλ πξνθαιψληαο δηαξξνέο θαη απψιεηα πγξνχ θξέλσλ πνπ ζα 

νδεγνχζε ζε απψιεηα πέδεζεο. 

Τν ρεηξφθξελν είλαη κνλαδηθφ ζαλ ιεηηνπξγία ζην ζπγθεθξηκέλν φρεκα. 

Δίλαη ηχπνπ drum brake,(ηακπνχξν) θαη επελεξγεί απφ ζρεδηαζκνχ ηνπ ζε 

θαλνληθή ιεηηνπξγία, κφλν  επάλσ  ζηνλ πίζσ θεληξηθφ άμνλα θαη θαη 

επέθηαζε ζηνπο πίζσ ηξνρνχο, εληειψο αλεμάξηεηα απφ ηηο δαγθάλεο ησλ 

θξέλσλ. Απηφ ζεκαίλεη πσο εκπιέθνληαο ην θεληξηθφ κπινθέ δηαθνξηθφ ην 

ρεηξφθξελν έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα επελεξγήζεη πάλσ θαη ζηνπο ηέζζεξηο 

ηξνρνχο δηα κέζνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο. Απηφ κπνξεί λα είλαη πνιχ 

ρξήζηκν αλ βξηζθφκαζηε ζε δχζβαην terrain ή αλ ρξεηαζηεί λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε θάπνην ζηαηηθφ έξγν θαη δελ ζέινπκε λα ππάξρεη 

πηζαλφηεηα θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο, φπσο έιμε θνξηίνπ κε εξγάηε, 

ιεηηνπξγία κεραλεκάησλ θηι 

Σαλ κειινληηθή βειηίσζε ζα κπνξνχζακε λα ηνπνζεηήζνπκε κεγαιχηεξεο 

δηακέηξνπ δηζθφπιαθεο , φπνπ γηα κείσζε πεξηζηξεθφκελνπ θαη κε 

αλαξηψκελνπ βάξνπο ζα ζρεδηαζηνχλ ζαλ ζπλαξκνγή πιήκλεο θαη ξφηνξα, 

δειαδή 2 ηεκάρηα. Δπίζεο, φηαλ απαηηεζεί απφ ηελ λνκνζεζία κπνξεί 

εχθνια λα ηνπνζεηεζεί ζχζηεκα anti-lock braking system ABS, ζε θάζε 

πεξίπησζε ζα είλαη επηιέμηκε ε ιεηηνπξγία ηνπ απφ δηαθφπηε κέζα ζηελ 

θακπίλα, θαζψο ζε εθηφο δξφκνπ θαη ρακειήο πξφζθπζεο δηαδξνκέο ην 

θιείδσκα ησλ ηξνρψλ δεκηνπξγεί έλα αλάρσκα πνπ αθηλεηνπνηεί θαιχηεξα 

ην φρεκα ππφ πξνυπνζέζεηο.   

Τποσοί - Δλαζηικά 

Ίζσο ε πην ζεκαληηθή επηινγή φιεο ηεο θαηαζθεπήο καο είλαη ην ζχζηεκα 

ζψηξνπ επίζσηξνπ, θνηλψο ν ζπλδπαζκφο δάληαο θαη ειαζηηθνχ πνπ 
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δεκηνπξγεί ηνπο ηξνρνχο. Αλ θαη ηα ζπκβαηηθά νρήκαηα πεξλάλε ην ρξφλν 

ηνπο θαηά 99,9 % ζε αζθάιηηλεο δηαδξνκέο, ην φρεκά καο είλαη κηθηήο 

ρξήζεο θαη έρεη ζρεδηαζηεί ψζηε λα θηλείηαη ζε θάζε πηζαλφ terrain. 

Ξξνθαλψο θαη πάιη φια είλαη έλαο ζπκβηβαζκφο θαη πξέπεη λα έρνπκε 

ππφςε καο ηελ θχξηα ρξήζε ηνπ νρήκαηνο θαηά ηελ επηινγή απηή. Ζ θχξηα 

ρξήζε ηνπ ζα γίλεη ζε δηαδξνκέο αζθάιηνπ, ρσκαηφδξνκνπ, ρηνληνχ αιιά 

θαη άκκνπ. Ζ κφλε άιιε δηαδξνκή πνπ κέλεη είλαη απηή ηεο ιάζπεο πνπ ζα 

ζπλαληήζνπκε ζε ηξνπηθά δάζε θαη ζε βνπλά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν 

ζπλζήθε πνπ απαηηεί εηδηθή ιχζε. 

Νη ηξνρνί πνπ έρνπλ επηιερζεί είλαη νη κέγηζηνη δπλαηνί γηα ηε εθαξκνγή 

καο, ψζηε λα έρνπκε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή ground clearance θαη ηελ 

κέγηζηε δπλαηή δηάκεηξν γηα ππέξβαζε εκπνδίσλ θηι. Νη δάληεο έρνπλ 

δηάζηαζε 16 inch x 10 inch θαη ειαζηηθά 36x12,5 R16 inch.  

Νη δάληεο πνπ έρνπλ επηιερζεί είλαη θαηαζθεπαζκέλεο θαηάιιεια γηα ηηο 

απαηηήζεηο καο απφ ράιπβα θαη πεξηιακβάλνπλ beadlocks. Τα beadlocks 

είλαη κεηαιιηθά ζηεθάληα πνπ εδξάδνληαη πάλσ ζηελ δάληα κε θνριίεο θαη 

νπζηαζηηθά πηέδνπλ ην ειαζηηθφ κεηαμχ απηψλ θαη ηνπ εμσηεξηθνχ 

δαθηπιίνπ-ζηεθάλη ηεο δάληαο. Τα πιενλεθηήκαηα ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπο 

είλαη αξρηθά ε αχμεζε ηεο αληνρήο ησλ δαληψλ ζε θξνπζηηθά ρηππήκαηα 

απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά, ε αχμεζε ηνπ επηηξεπφκελνπ βάξνπο αλά 

ηξνρφ, ε ηθαλφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ειαζηηθνχ ζε εμαηξεηηθά ρακειέο 

πηέζεηο ζρεδφλ ζηα 10psi θαη ηέινο ε αληηκεηψπηζε θαηλνκέλσλ 

απνθφιιεζεο ησλ ειαζηηθψλ απφ ηελ δάληα πνπ παξαηεξείηαη ζε θξνχζεηο 

κε εκπφδηα θαηά ηελ ιεηηνπξγία ζε ρακειέο πηέζεηο. 
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Ζ ιεηηνπξγία κε ρακειέο πηέζεηο είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ εθαξκνγή καο 

θαζψο επηηξέπεη αχμεζε ηεο επηθάλεηαο επαθήο ηνπ ειαζηηθνχ κε ην 

έδαθνο θαη ζαθψο θαιχηεξε θαηαλνκή ηνπ βάξνπο ηνπ νρήκαηνο. Κε ηελ 

ζεηξά ηνπ απηφ επηηξέπεη ηελ άλεηε δηάβαζε ζαζξνχ εδάθνπο φπσο ε 

άκκνο θαη ην ρηφλη ρσξίο νη ηξνρνί λα ζάβνληαη θαη λα αθηλεηνπνηνχληαη 

ιφγσ αληίζηαζεο θχιηζεο θαη νπηζζέιθνπζαο.  

Τν κέγηζην επηηξεπφκελν βάξνο αλά ηξνρφ είλαη 1.400kg (TUV rated). H 

πίεζε ησλ ειαζηηθψλ κπνξεί λα ξπζκηζηεί απφ 10-50 psi αλάινγα πάληα κε 

ηηο ζπλζήθεο θίλεζεο αιιά θαη ην θνξηίν πνπ θέξεη ην φρεκα. Γηα ηελ 

θχξηα ρξήζε ηνπ νρήκαηνο έρνπλ επηιερζεί All terrain BFGoodrich παληφο 

εδάθνπο ειαζηηθά πνπ ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά ζε άζθαιην, εμαηξεηηθά ζε 

ζπλζήθεο άκκνπ, πάγνπ-ρηνληνχ θαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά ζε ζπλζήθεο 

πγξήο αζθάιηνπ. Γηα ηελ ρξήζε ζε αθξαίν πεξηβάιινλ ιάζπεο, ρηνληνχ θηι 

ππάξρεη άιιν ζεη ειαζηηθψλ εηδηθνχ πέικαηνο, CST extreme cl18 

36ρ12,5ρ16 

Πλαίζιο - Αμάξωμα 

Τν φρεκα καο, φληαο ειαθξχ θνξηεγφ είλαη ζπκβαηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη γηα 

ιφγνπο πξνζαξκνζηηθφηεηαο θαη επηζθεπαζηκφηεηαο απνηειείηαη απφ 

μερσξηζηφ πιαίζην ηχπνπ ζθάιαο (ζαζί) θαη μερσξηζηφ ακάμσκα. Δίλαη κηα 

δηαδεδνκέλε ζρεδηαζηηθή πξαθηηθή, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα απφ φινπο 

ηνπο θαηαζθεπαζηέο θνξηεγψλ νρεκάησλ. Τν πιαίζην καο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν απφ ράιπβα πάρνπο 3mm ηχπνπ mild steel. Απνηειείηαη 

απφ 2 θεληξηθέο ξάγεο-δνθνχο πνπ θέξνπλ ηα δηακήθε θαη θακπηηθά θνξηία 

θαη απφ 7 θάζεηεο δνθνχο πνπ ζπλδένπλ ηηο θεληξηθέο ξάγεο θαη 

δεκηνπξγνχλ ην ιεγφκελν πιαίζην ηχπνπ ζθάιαο (θαζψο αλ ηνπνζεηεζεί 

φξζην, κνηάδεη ζαλ κηα ζθάια). Έηζη κπνξεί λα θέξεη θαη ζηξεπηηθά θνξηία, 

θαη δεκηνπξγείηαη απφζηαζε κεηαμχ ησλ δνθψλ 25inch= 63,5cm. Ζ 

ζρεδίαζε απηή ηνπ πιαηζίνπ ηνπ νρήκαηφο καο, ζε ζρέζε κε ην 

απηνθεξφκελν ακάμσκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα επηβαηηθά ζεκεξηλά 

νρήκαηα, έρεη ζαλ πιενλεθηήκαηα ηα παξαθάησ. H ζεηξά παξάζεζήο ηνπο 

είλαη απζαίξεηε. 
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 Τν ζπγθεθξηκέλν πιαίζην ηχπνπ ζθάιαο, είλαη ζρεδηαζκέλν ψζηε 

θαη απφ κφλν ηνπ λα κπνξεί λα θέξεη φια ηα θνξηία θαη λα 

αληέμεη φιεο ηηο θαηαπνλήζεηο πνπ κπνξεί λα δερζεί ην φρεκα, 

ρσξίο ηελ παξνπζία ηνπ ακαμψκαηνο. Απηφ καο δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα θάλνπκε αξθεηέο δνθηκέο ρσξίο λα απαηηείηαη ε 

χπαξμε ακαμψκαηνο ή θαη λα αιιάδνπκε ζηνηρεία ηνπ ακαμψκαηνο 

γηα λα επηηειέζνπκε δηαθνξεηηθέο εξγαζίεο, εληειψο αλεμάξηεηα 

απφ ην πιαίζην. Υπάξρνπλ θαηάιιεια ηνπνζεηεκέλεο βάζεηο γηα 

πνιινχο ηχπνπο ακαμψκαηνο. Αλνηρηφ ή θιεηζηφ θνξηεγφ, 

επηβαηηθφ κε 3 ή 5 ζχξεο θαη έσο 12 επηβάηεο. Νη ζπλδπαζκνί 

είλαη πνιινί θαη φια βαζίδνληαη ζηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ 

πιαηζίνπ ηχπνπ ζθάιαο  

 Ν ζρεδηαζκφο ησλ 2 εληαίσλ δνθψλ θαηά κήθνο ηνπ νρήκαηνο 

απνηεινχλ ηελ ηδαληθή πιαηθφξκα γηα έιμε θνξηίσλ. ΋ιεο νη 

δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη είλαη νξζέο θαη θέξνληαη απφ ηηο 2 

δηακήθεηο ξάγεο. Ψο απνηέιεζκα, έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα 

έιθνπκε εξγνζηαζηαθά έσο 3500 kg κε ηξέηιεξ ρσξίο πέδεζε θαη 

έσο 6000 kg ηξέηιεξ κε πέδεζε. Ξαξάιιεια ζε πξνεγνχκελν 

θεθάιαην είδακε θαη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηεο πίζσ 

αλάξηεζεο αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θνξηίνπ. Ξνιχ 

ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ην πιαίζην 

ηχπνπ ζθάιαο.  

 Γπλαηφηεηα επθνιφηεξεο επηζθεπήο κεηά απφ ζχγθξνπζε. Ζ 

κεγάιε πιεηνλφηεηα ησλ ζπγθξνχζεσλ πεξηνξίδεηαη ζηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ ακαμψκαηνο. Έλα ακάμσκα φπνπ ηα εμαξηήκαηα 

ζηεξίδνληαη πάλσ ζην πιαίζην κε θνριίεο είλαη ζαθψο πην εχθνιν 

λα επηζθεπαζηνχλ ρσξίο ηελ αλάγθε ζπγθφιιεζεο θαη θνπήο 

κεξψλ ηνπο. Απηφ βνεζάεη ηφζν ζηελ επηζθεπή φζν θαη ζηελ 

ζπληήξεζε ηνπ νρήκαηνο θαζψο επηηξέπεη ηελ αθαίξεζε 

εμαξηεκάησλ γηα επθνιφηεξε πξφζβαζε θηι. 

 Ξνιχ κεγαιχηεξε αληνρή ηνπ πιαηζίνπ ζε ζηξέςε θαη εμαηξεηηθή 

επηινγή γηα εθηφο δξφκνπ δηαδξνκέο. Τν πιαίζην ηχπνπ ζθάιαο 

έρεη πνιχ κεγαιχηεξε ειαζηηθφηεηα ζε ζρέζε κε έλα 

απηνθεξφκελν σο πξνο ηελ ζηξέςε, πνπ καο επηηξέπεη λα ην 

ρξεζηκνπνηνχκε ζε εθαξκνγέο φπσο ε δηθή καο φπνπ ε αλάξηεζε, 

εμαηηίαο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο δηαδξνκήο ηεο, ζα αζθεί κεγάια 

ζηξεπηηθά θνξηία ζην πιαίζην.  

΋ια ηα παξαπάλσ απνηεινχλ πξσηαξρηθέο γηα εκάο απαηηήζεηο, θαζψο 

είλαη νη πιένλ βαζηθέο αλάγθεο κεηαθνξψλ πνπ ζα εμππεξεηεί ην ηειηθφ 

φρεκα.  

Τν ακάμσκα, θαη απηφ κε ηελ ζεηξά ηνπ, απνηειείηαη απφ μερσξηζηά, 

εληειψο δηαθνξεηηθά θνκκάηηα πνπ ζπλαξκνινγνχληαη ψζηε λα 

θαηαζθεπαζηεί ην ηειηθφ φρεκα, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ηδηνθηήηε, 

αλνηθηφ ή θιεηζηφ θνξηεγφ ή επηβαηηθφ, 2 3 ή 6 πφξηεο, 3 έσο θαη 12 
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θαζίζκαηα θηι. Τν ακάμσκα επίζεο, είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αινπκίλην 

κε απνηέιεζκα λα είλαη αξθεηά ρακειφ ην βάξνο ηνπ, ζε ζχγθξηζε κε ηα 

αληίζηνηρα ραιχβδηλα ακαμψκαηα άιισλ θαηαζθεπαζηψλ θαη λα κελ 

παξνπζηάδεη νμεηδψζεηο ζε βάζνο δεθαεηηψλ. Ξαξάιιεια επηηξέπεη ηελ 

εχθνιε αθαίξεζε εμαξηεκάησλ ηνπ ακαμψκαηνο κε ζηφρν ηελ επηζθεπή, 

ζπληήξεζε ή πξνζαξκνγή ζε λέεο απαηηήζεηο, αθφκα θαη ζην field, ρσξίο 

ηελ αλάγθε κεραληζκψλ αλχςσζεο θάηη πνπ δελ κπνξεί λα ζπκβεί 

θαζφινπ κε αληίζηνηρα ραιχβδηλα ακαμψκαηα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

παξαιαβή θνξηίσλ, παξάιιεια κε ην πιαίζην. 

Τα κεηνλεθηήκαηα ηεο εξγνζηαζηαθήο ζπλαξκνγήο πιαηζίνπ-ακάμσκαηνο 

είλαη νπζηαζηηθά 2 θαη παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 Σεκαληηθά βαξχηεξν ζχλνιν ζε ζρέζε κε ην απηνθεξφκελν 

ακάμσκα, έσο θαη 10%. Ξξνθαλψο απηφ ην κεηνλέθηεκα είλαη θαη 

έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ νρήκαηνο πνπ δεκηνπξγεί κεγαιχηεξε 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ, πςειφηεξν θέληξν βάξνπο, κεγάιεο γσλίεο 

θαη θιίζεηο θαηά ηελ αιιαγή δηεχζπλζεο κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο 

πέδεζεο θηι. Θαη δπζηπρψο ιφγσ ησλ πάκπνιισλ εμαξηεκάησλ 

πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί δελ είλαη εχθνιν λα αληηκεησπηζηεί, παξφια 

απηά κειινληηθά πνιιά εμαξηήκαηα θαη πξνζηαηεπηηθά ζα 

αληηθαηαζηαζνχλ κε composite πιηθά, carbon, Kevlar θηι. Σε θάζε 

πεξίπησζε φκσο, ην απμεκέλν βάξνο επηηξέπεη απμεκέλεο 

δπλαηφηεηεο έιμεο πνπ είλαη θαη έλα δεηνχκελν. 

 Ξξνβιήκαηα αζθαιείαο. Ίζσο ην πιένλ ζεκαληηθφ πξφβιεκα ηνπ 

ζπλδπαζκνχ αινπκηλέληνπ ακαμψκαηνο θαη πιαηζίνπ ηνπ νρήκαηφο 

καο, είλαη ε απνπζία παζεηηθήο αζθάιεηαο πνπ έρεη. Σε γεληθέο 

γξακκέο θαη ρσξίο πξνθαλψο λα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα δνθηκψλ 

crash test, γλσξίδνπκε απφ ην ηζηνξηθφ ησλ νρεκάησλ απηψλ, κηα 

ηάζε γηα πεξηζηξνθή ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο εμαηηίαο αθελφο ηνπ 

πςεινχ θέληξνπ βάξνπο θαη αθεηέξνπ ηνπ κηθξνχ εξγνζηαζηαθνχ 

κεηαηξνρίνπ ζε ζρέζε κε ην χςνο ηνπ θέληξνπ βάξνπο. Απηή νδεγεί 

ζε ληεξαπάξηζκα ηνπ νρήκαηνο κε αλάινγε, ζπλήζσο νιηθή 

θαηαζηξνθή ηνπ αλψηεξνπ ακαμψκαηνο, παξκπξίδ, νξνθή θαη 

πιαίζηα πνξηψλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζνβαξφ αηχρεκα θαη 

εγθισβηζκφ ηνπ νδεγνχ. 

Τφζν ην ζαζί φζν θαη ην ακάμσκα έρνπλ κειεηεζεί θαη δερζεί πνιιέο 

βειηηψζεηο ελψ παξάιιεια απνηεινχλ θαη ην θνκκάηη ηνπ έξγνπ πνπ 

αθνξά ην κάζεκα ησλ θαηαζηξνθηθψλ θαηαπνλήζεσλ, πάληα ζε 

ζπλάξηεζε κε ηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπκε ζέζεη σο πξνο ηηο ηειηθέο 

δπλαηφηεηεο ηνπ νρήκαηνο. Ξξνθαλψο ιφγσ ηεο ζπλεξγαζίαο θαη 

ζπλαξκνγψλ κεηαμχ πιαηζίνπ θαη ακαμψκαηνο, φιεο νη εξγαζίεο πνπ 

θάλακε πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξάιιεια. 
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Θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, θαη έρνληαο σο ζηφρν λα αληηκεησπίζνπκε ηα 

παξαπάλσ κεηνλεθηήκαηα ψζηε λα απμήζνπκε ηελ αζθάιεηα ηνπ νρήκαηνο 

αιιά θαη λα θάλνπκε ην ηειηθφ φρεκα πην ηθαλφ σο πξνο ηηο κέγηζηεο 

γσλίεο πξνζέγγηζεο, ξάκπαο, δηαθπγήο, θαη κέγηζηεο επηηξεπφκελεο 

εγθάξζηαο θιίζεο πξαγκαηνπνηήζακε ηηο παξαθάησ ελέξγεηεο. 

Δλίζρπζε ηνπ πιαηζίνπ ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ κέζσ ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

Solidworks. Κε απηφ ηνλ ηξφπν απμήζακε ηελ αληνρή ζε θάκςε θαη ζε 

ζηξέςε ηνπ πιαηζίνπ καο 

Ξαξάιιεια πξνβήθακε ζε αχμεζε ηνπ κεηαηξνρίνπ θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ 

ακαμψκαηνο ηνπ νρήκαηνο. Σπγθεθξηκέλα απμήζακε θαηά 36 cm ην 

ακάμσκα θαη ηηο βάζεηο outriggers ηνπ πιαηζίνπ θαη επίζεο απμήζακε θαηά 

ηελ ίδηα δηάζηαζε 36εθ θαη ην track ηνπ νρήκαηνο ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθνχ 

ζρεδηαζκνχ δάληεο. Κε απηφ ηνλ ηξφπν εμαζθαιίζακε πνιχ θαιχηεξε 

νδεγηθή ζπκπεξηθνξά σο πξνο ηελ ηάζε γηα αλαηξνπή αιιά θαη 

εληππσζηαθά θαιχηεξεο ηηκέο σο πξνο ηελ πιάγηα γσλία πνπ κπνξεί λα 

θηλεζεί ην φρεκα. 

Δπηπιένλ πξνρσξήζακε ζηελ ηνπνζέηεζε θισβνχ αζθαιείαο θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλνπ ψζηε λα ζπκπεξηιεθζεί ε αχμεζε ηνπ κεηαηξνρίνπ, 

πξνθεηκέλνπ λα απμήζνπκε ηελ αζθάιεηα ζε πεξίπησζε αλαηξνπήο ηνπ 

νρήκαηνο, αιιά παξάιιεια λα απμήζνπκε θαη ηελ ζηξεπηηθή αθακςία ηνπ 

πιαηζίνπ θαη λα έρνπκε δνκηθά ζηνηρεία κε κεγάιε αλνρή γηα κειινληηθέο 

εξγαζίεο θαη αμεζνπάξ. 

Μεθηλήζακε εξγαζίεο αξρηθά αθαηξψληαο φια ηα κεραληθά κέξε θαη θαηφπηλ 

φια ηα ζηνηρεία ηνπ ακαμψκαηνο. Έηζη είρακε ηελ δπλαηφηεηα λα θάλνπκε 

φιεο ηηο απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο πνπ απαηηνχληαλ, αξρηθά ζην πιαίζην πνπ 

απνηειεί θαη ηελ βάζε φισλ ησλ ππφινηπσλ εμαξηεκάησλ. Ξαξαθάησ 

παξαζέησ θσηνγξαθίεο απφ ηηο εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 



52 
 

 

Αθαίπεζη αξόνων κίνηζηρ 
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Αθαίπεζη κινηηήπα και αμαξώμαηορ 
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Εμθάνιζη πλαιζίος ππιν ηην έναπξη επγαζιών 
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Αθαίπεζη κινηηήπα και μεηάδοζηρ 
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Πλήπηρ απομάκπςνζη όλων ηων εξαπηημάηων από ηο πλαίζιο 
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Πποεηοιμαζία για αμμοβολή 

 

Αποηέλεζμα μεηά ηην αμμοβολή 
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Ενίζσςζη δοκών πλαιζίος 

Γλσξίδνληαο ην ηζηνξηθφ ηνπ νρήκαηνο θαη κε δεδνκέλε ηελ αδχλακε 

ζρεηηθά θαηαζθεπή ηνπ εκπξφζζηνπ κέξνο, πάληα ζε ζρέζε κε ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ δνθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην πίζσ κέξνο ηνπ νρήκαηνο 

ην νπνίν άιισζηε θέξεη θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θνξηίνπ, 

πξνρσξήζακε ζηηο εξγαζίεο πνπ βιέπεηε παξαθάησ. Έρνληαο πάληα θαηά 

λνπ πσο ζα ηνπνζεηεζεί θαη ειεθηξηθφο εξγάηεο δπλαηφηεηαο έιμεο έσο 

θαη 6 ηφλσλ ζην εκπξφζζην ηκήκα , εληζρχζακε ην πιαίζην κε 4 ρηιηνζηά 

mild steel θχιιν ράιπβα θνιιεκέλν θαζ’ φιν ην κήθνο ηνπ εκπξφζζηνπ 

ηκήκαηνο ησλ 2 δηακήθε δνθψλ, απφ ηελ πιεπξά πνπ ηείλεη λα δερηεί 

εθειθπζκφ θαηά ηελ έιμε ηνπ εξγάηε, αιιά θαη θαηά ηελ αληίδξαζε ηεο 

εκπξφζζηαο αλάξηεζεο ζε κεγάιεο θνξηίζεηο ιφγσ ηνπ εδάθνπο θαη ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ νρήκαηνο. 

Δίλαη πξνθαλέο πσο δελ θαηαζθεπάδνπκε απφ ηελ αξρή ην ζαζί ηνπ 

νρήκαηνο, ήδε ζεσξείηαη απφ ηα πιένλ πεηπρεκέλα ζρέδηα ζηελ ηζηνξία 

ηεο απηνθίλεζεο, θαη κε ηηο κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο παξαιαβήο θνξηίσλ. 

Ξξνρσξήζακε ινηπφλ ζηελ ελίζρπζε ηνπ κε ζηφρν λα δηεπξχλνπκε απηέο 

δπλαηφηεηεο θαη λα εμαιείςνπκε ηπρφλ αδπλακίεο θαη αηέιεηεο ζηελ 

ππάξρνπζα δνκή.  

H κειέηε πνπ έγηλε γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ εκπξφζζηνπ ηκήκαηνο ηνπ 

πιαηζίνπ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 
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Αξρηθά ζρεδηάζακε ην ππάξρνλ πιαίζην ζε πεξηβάιινλ SolidWorks πνπ 

είλαη θαη έλα επξέσο δηαδεδνκέλν ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα θαη πεξηιακβάλεη 

ειέγρνπο αληνρήο ζε πνιιέο θαηαπνλήζεηο. Γηα ηελ δηθή καο εθαξκνγή, ην 

worst case scenario είλαη πνιχ κεγάιεο θνξηίζεηο ζηελ εκπξφζζηα 

αλάξηεζε πνπ πξνθχπηνπλ απφ θξνπζηηθά θνξηία αξρηθά ζηνπο ηξνρνχο 

θαη έπεηηα κέζσ ηεο αλάξηεζεο, κεηαθέξνληαη ζην πιαίζην.  

Ξαξαθάησ αθνινπζνχλ θαη ηα ζρέδηα πνπ έγηλαλ θαζψο θαη νη ηειηθέο 

αληνρέο πνπ ππνινγίζηεθαλ, πάληα ζχκθσλα κε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ 

ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο solidworks.  

Μεθηλήζακε κε ζρεδηαζκφ ηνπ πιαηζίνπ ζε πεξηβάιινλ Solidworks. 
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Θαη γηα ιφγνπο επθνιίαο ζε ππνινγηζκνχο θαη ηαρχηεξεο δηφξζσζεο 

ζρεδηάζακε θαη ην 1 θνκκάηη ηεο δνθνχ μερσξηζηά θαζψο ε κλήκε ηνπ 

ππνινγηζηή δελ έθζαλε γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

Δίρακε κία αξθεηά θαιή πξνζέγγηζε ηνπ εξγνζηαζηαθνχ πιαηζίνπ, θαη απηφ 

πξνθχπηεη απφ ην βάξνο ηνπ ζρεδίνπ καο ζε ζρέζε κε ην εξγνζηαζηαθφ, θαη 

εηδηθφηεξα ην βάξνο ηεο κίαο δνθνχ ήηαλ ζην ζρέδην καο ζηα 75 θηιά. 

Υπάξρνπλ κηθξνδηαθνξέο ζε ζρέζε κε βάζεηο νπέο θηι. αιιά ηειηθά απηφ 

πνπ κειεηάκε είλαη λα ειέγμνπκε θαηά πφζν ε ελίζρπζε πνπ θάλακε 

νδήγεζε ζε κεγαιχηεξε αληνρή ηνπ εκπξφζζηνπ ηκήκαηνο θαη ζε ηη 

πνζνζηφ 
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Ν ιφγνο πνπ ε πάθησζε ηνπνζεηήζεθε εθεί (πξάζηλα βέιε) ζρεηίδεηαη κε 

ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θισβνχ αζθαιείαο, ν νπνίνο ηείλεη λα απμάλεη θαηά 

πνιχ ηελ αθακςία απφ ηελ εκπξφζζηα κεηψπε θαη πίζσ, αθνχ εδξάδεηαη 

πάλσ ζην ζαζί ζε 6 ζεκεία  

Ζ αληνρή ηνπ ζρεδίνπ καο βάδνληαο 10000Λ δχλακε κε FOS 1,11  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αιιάδνληαο ην πάρνο ηνπ θάησ κέξνπο ηεο δνθνχ απφ 3mm ζε 6mm ζαλ 

θαιή πξνζέγγηζε ησλ 4mm πάρνπο ελίζρπζεο πνπ πξνζζέζακε παίξλνπκε 

ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα 
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Βιέπνπκε πσο αιιάδεη ην FOS ζηα 1,27. Έρνπκε ινηπφλ κηα αχμεζε 

αληνρήο θαηά πεξίπνπ 10% ζην εκπξφζζην ηκήκα ηνπ πιαηζίνπ ηνπ 

νρήκαηνο. Ταπηφρξνλα ην εκπξφζζην ηκήκα ηνπ πιαηζίνπ θαηά ην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ εκθαλίδεη νμείδσζε, θαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πάρνπο ησλ δνθψλ 

ζίγνπξα ζα πεηχρνπκε κεγαιχηεξε καθξνδσία. Θπκίδσ πσο ην 

εξγνζηαζηαθφ πιαίζην ζηηο παξαπάλσ θσηνγξαθίεο ήηαλ ήδε 33 εηψλ θαη 

κε κεδεληθή ζπληήξεζε είρε απιά επηθαλεηαθή νμείδσζε.  

Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη θαη νη ππφινηπεο εξγαζίεο πνπ έγηλαλ ζην 

πιαίζην ( νη ηξνρνί πνπ δηαθξίλνληαη είλαη απφ βαγφλη ηξαίλνπ, γηα ιφγνπο 

ζχγθξηζεοκεγέζνπο) 

 

Ολοκλήπωζη καηεπγαζιών αμμοβολήρ ενίζσςζηρ και βαθήρ πλαιζίος 
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Σςναπμολόγηζη πλαιζίος και αξόνων 
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Εγκαηάζηαζη A frame πίζω άκαμπηος άξονα 
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Τοποθέηηζη εμππόζθιος άξονα και ανάπηηζηρ 
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Ολοκλήπωζη ζςναπμολόγηζηρ rolling chassis 

 

Και ζςναπμολόγηζη κινούμενος πλαιζίος 
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Σηελ ζπλέρεηα πξνρσξήζακε ζε εξγαζίεο πάλσ ζην ακάμσκα γηα ηελ 

αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ. 
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Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη κεηαηξνπέο πνπ έγηλαλ ζην ακάμσκα θαη ζηα 

outriggers 

 

 

Αύξηζη πλάηοςρ βάζεων καθιζμάηων 
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Αύξηζη πλάηοςρ πίζω σώπος θοπηίος 

 

Αύξηζη πλάηοςρ πίζω πποθςλακηήπα 
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Τοποθέηηζη βάζεων κλωβού αζθαλείαρ 

 

Ενδιάμεζερ βάζειρ κλωβού αζθαλείαρ 
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Ν θισβφο αζθαιείαο έρεη δχν ξφινπο, αθελφο ηελ αζθάιεηα θαηά ηελ 

πξφζθξνπζε ζε πεξίπησζε αλαηξνπήο αιιά θαη ηελ αχμεζε ηεο ζηξεπηηθήο 

αθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ. 

Αθφκα θαη ζε ζεκεξηλά νρήκαηα αθφκα κεγαιχηεξνπ κηθηνχ βάξνπο, έρνπλ 

παξαηεξεζεί θαηλφκελα πνιχ κεγάιεο ζηξέςεο ηνπ πιαηζίνπ, ηα νπνία 

νδεγνχλ ζε κφληκεο παξακνξθψζεηο, ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε, ηνπ 

ακαμψκαηνο θαη ζηελ ρεηξφηεξε, ηνπ ίδηνπ ηνπ πιαηζίνπ.  

Ξαξαθάησ θαίλεηαη απηή αθξηβψο ε ζηξεπηηθή παξακφξθσζε πνπ κπνξεί 

λα παξαηεξεζεί αθφκα θαη κε γπκλφ κάηη. Σηελ ζπγθεθξηκέλε δνθηκή 

έρνπκε φρεκα πνπ έρεη κηθηφ βάξνο 4500kg θαη ην θνξηίν πνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζηνλ ρψξν θφξησζεο είλαη κφιηο 1360 kg. 
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Δίλαη ηφζν κεγάιε ε ζηξέςε πνπ αζθείηαη ζην πιαίζην απφ ηελ αλάξηεζε 

ηνπ νρήκαηνο πνπ κεηαθέξεηαη ζην ακάμσκα θαη ηειηθά ζηξεβιψλεη ηελ 

ζχξα θφξησζεο ηνπ νρήκαηνο, πιαζηηθά. Δίλαη πνιχ πηζαλφ πσο ζε 

πεξίπησζε πνπ ν νδεγφο αληηκεηψπηδε κία ηέηνηα θαηάζηαζε ζε θαλνληθή 

ιεηηνπξγία, θαη φρη ππφ ζπλζήθεο δνθηκήο φπνπ παξαθνινπζείηαη θαη 

ελεκεξψλεηαη απφ ηξίηνπο, ην πιαίζην ή ην ακάμσκα λα ζηξέβισλε 

πιαζηηθά κε απνηέιεζκα λα παξέκελε κία ζπζηξνθή ζηηο δνθνχο πξάγκα 

πξνθαλψο απαγνξεπηηθφ γηα ηελ κεηέπεηηα αζθαιή θίλεζε ηνπ νρήκαηνο. 

Απηή είλαη θαη θαηά ηελ γλψκε κνπ ε πιένλ ζεκαληηθή δνθηκή πνπ πξέπεη 

λα πεξάζεη ην φρεκά καο. 

 

Σρεηηθά κε ην θισβφ αζθαιείαο, επηιέρζεθε ε ηνπνζέηεζε SafetyDevices 

Rollcage L190. Ξξφθεηηαη γηα ηνλ θισβφ πνπ εξγνζηαζηαθά ηνπνζεηνχηαλ 

ζηελ NAS spec (North American Specification) έθδνζε ηνπ νρήκαηνο, 

θαζψο απνηεινχζε απαίηεζε απφ ην Department of Transportation (DOT) 

γηα ιφγνπο αζθαιείαο, εμαηηίαο ηεο αινπκηλέληαο θαηαζθεπήο ηνπ ρψξνπ 

νδήγεζεο θαη επηβαηψλ θαη ηεο ηάζεο γηα αλαηξνπή ηνπ νρήκαηνο ππφ 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο. Ξαξάιιεια ε ηνπνζέηεζή ηνπ καο επηηξέπεη θαη 

ηελ πψιεζε ηνπ νρήκαηνο ζηελ Ακεξηθή, θάηη πνπ δηεπξίλεη ηελ 

εκπνξεπζηκφηεηα ηνπ.  

 

O ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο θισβνχ αζθαιείαο πνπ επηιέρζεθε, αλήθεη ζηα 

Expedition Roll cages, είλαη δειαδή έλα δνκηθφ πιαίζην απφ E355+N Cold 

Drawn Seamless Mild Steel Tube, κε εηδηθά δηακνξθσκέλνπο ζσιήλεο γηα 

ρξήζε ζε θισβνχο αζθαιέηαο. Θαη εδψ καο ελδηέθεξε πξσηαξρηθά ε 
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αληνρή ζην ρξφλν θαη φρη ηα απφιπηα λνχκεξα θαη γηα απηφ επηιέρηεθε ν 

καιαθφο ράιπβαο θαζψο επηηέπεη ηελ ειαζηηθή παξακφξθσζε θαη έρεη 

ιηγφηεξεο πηζαλφηεηεο ξεγκάησζεο ή θαη θαηαζηξνθήο ζε πεξίπησζε 

θξνχζεο-αηπρήκαηνο. Δίλαη επίζεο πνιχ εχθνιε ε επηζθεπή ηνπ ζε 

πεξίπησζε ρηππήκαηνο θαη πνιχ νηθνλνκηθή ε αληηθαηάζηαζε ησλ δνθψλ 

μερσξηζηά, αθνχ ζπλδένληαη κε θνριίεο θαη πεξηθφριηα.  

 

Ξξνθαλψο θαη εδψ ρξεηάζηεθε λα ηξνπνπνηήζνπκε ηηο εγθάξζηεο δνθνχο 

ηνπ θισβνχ ψζηε λα θαιπθζεί ην κεγαιχηεξνπ πιάηνπο ακάμσκα, πνπ 

είρακε θαηαζθεπάζεη. Δηζη φιεο νη εγθάξζηεο δνθνί θφπεθαλ θαη θαηφπηλ 

επηκεθχλζεθαλ θαηά 36 εθαηνζηά ψζηε λα πεηχρνπκε ηελ εξγνζηαζηαθή 

ηειηθή εκθάληζε πνπ βιέπνπκε παξαθάησ. 

 

Εγκαηάζηαζη πποζαπμοζμένων εμππόρ θόλων ηποσών και οποθήρ 
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Πποεηοιμαζία παπάλληλα για εγκαηάζηαζη κινηηήπα 

 

Ολοκλήπωζη κλωβού αζθαλείαρ και καπό κινηηήπα 
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Έλαο αθφκε ιφγνο πνπ επηιέμακε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ηχπνπ θισβνχ, είλαη θαη νη ηεξαζηηεο δπλαηφηεηεο θφξησζεο ζηελ νξνθή 

πνπ καο επηηξέπεη. Νη δνθνί κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ βάζεηο γηα 

ηνπνζέηεζε θάζε είδνπο εκπνξεχκαηνο θαη αληηθεηκέλνπ θαη είλαη ηδαληθά 

ππνινγηζκέλεο γηα ηνπνζέηεζε κεγάινπ κήθνπο παιεηνπνηεκέλσλ 

εκπνξεπκάησλ.   
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Σηηο παξαπάλσ θσηνγξαθίεο ην θνξηίν ηεο νξνθήο είλαη 450kg θαη 

πξφθεηηαη γηα 10 θσηνβνιηατθά πάλει 2,5m x 1,10m θαζψο θαη νη 

κεηαιιηθέο βάζεηο ηνπνζέηεζήο ηνπο. Δίλαη πξνθαλέο πσο ρσξίο ηνλ θισβφ 

αζθαιείαο δελ ζα ήηαλ αδχλαηε ε ηνπνζέηεζή ηέηνηνπ βάξνπο ζηελ νξνθή 

Δπίζεο ζηνλ ρψξν θφξησζεο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο θσηνγξαθίεο ππάξρνπλ 

άιια 400 πεξίπνπ θηιά θνξηίνπ, κεηαζρεκαηηζηέο, θαιψδηα, εξγαιεία θηι, 

γηα απηφ ππάξρεη θαη κηα ζρεηηθή θιίζε ηνπ πίζσ κέξνπο ηνπ νρήκαηνο. 

Αλακθίβνια θαη απαηηείηαη πξνζνρή απφ ηνλ νδεγφ θαηά ηηο πεξηπηψζεηο 

φπνπ παίξλεη θιίζε ην ακάμσκα, αιιά ζε γεληθέο γξακκέο δελ αιιάδεη 

ηδηαίηεξα ε ζπκπεξηθνξά ηνπ απηνθηλήηνπ θαη είλαη αξθεηά άλεηε ε 

νδήγεζή ηνπ. 
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Ζ εξγνζηαζηαθή δπλακηθή ηνπ νρήκαηνο επεξεάζηεθε, αιιάδνληαο ην χςνο 

ηνπ θέληξνπ βάξνπο. Ξην ζπγθεθξηκέλα, νη αιιαγέο ζε αθηίλα ζηνπο 

ηξνρνχο θαη ζε αχμεζε χςνπο ηεο αλάξηεζεο θαζψο θαη ν θισβφο 

αζθαιείαο,  ζπλέβαιαλ ζε αχμεζε ηνπ κέγηζηνπ χςνπο ηνπ νρήκαηνο ζηα 

12 εθαηνζηά. Κεηά απφ κεηξήζεηο ζην εξγαζηήξην νρεκάησλ θαηαιήμακε 

πσο ην θέληξν βάξνο ηνπ ηειηθνχ νρήκαηνο κε φιεο ηηο κεηαηξνπέο 

απμήζεθε θαηά 8 εθαηνζηά ζε χςνο ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ φρεκα, ζηα 82 

εθαηνζηά απφ ην έδαθνο. Τν πιάηνο ηνπ νρήκαηνο απμήζεθε θαηά 36 

εθαηνζηά δίλνληαο ζην ακάμσκα ζπλνιηθφ πιάηνο 216 εθαηνζηά κε 

απνηέιεζκα ην φρεκα γεσκεηξηθά λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα πεξάζεη ηηο 

45ν πιάγηα θιίζε ή δηάβαζε πιάγηνπ εκπνδίνπ πιαγηάο. Απηφ επίζεο 

ζεκαίλεη ζαθψο κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα θαη ηνπιάρηζηνλ ζεσξεηηθά πνιχ 

κηθξφηεξε ηάζε γηα ληεξαπάξηζκα θαηά ηηο απφηνκεο αιιαγέο δηεχζπλζεο 

θαη πέδεζεο. Δπνκέλσο ζαθψο απμεκέλε αζθάιεηα θαηά έλα πηζαλφ 

αηχρεκα. Δπίζεο ε ηνπνζέηεζε θισβνχ αζθαιείαο ζεκαίλεη πσο ζηελ 

πεξίπησζε αλαηξνπήο, ππάξρεη ζαθψο κηθξφηεξε πηζαλφηεηα εγθισβηζκνχ 

ηνπ νδεγνχ θαη ηαπηφρξνλα απμεκέλνο δσηηθφο ρψξνο επηβίσζεο. 

Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ Cog θαη ηνπ tipping point ζε θαηάιιειν κεραλνπξγείν  

Ιφγσ ηεο κνλαδηθφηεηαο ηνπ ηειηθνχ νρήκαηνο πξνζσπηθά δελ κπνξνχζα 

λα επηηξέςσ λα θηάζνπκε ζηα φξηα ηνπ tipping point ρσξίο πιήξε 

αζθάιεηα θαη έηζη κνπ αξθεί λα γλσξίδσ φηη θηάλεη ηηο 45ν πιάγηα θιίζε. 

Δπνκέλσο ζπλνςίδνληαο ζε ζρέζε κε ην ακάμσκα θαη ην πιαίζην, 

ρξεηάζηεθε λα ηξνπνπνηεζνχλ- επηκεθπλζνχλ, ην bulkhead, ηα εκπξφζζηα 

θηεξά θαη ζφινη ησλ ηξνρψλ, φιεο νη βάζεηο ηνπ ακαμψκαηνο πνπ 

εδξάδνληαη ζην πιαίζην, ην πξνζηαηεπηηθφ ηνπ ςπγείνπ, ην θάιπκκα ηνπ 

θηλεηήξα θαπφ, ην θακπηλάθη ηνπ νδεγνχ ζπλνδεγνχ, ε νξνθή, ν θισβφο 

αζθαιείαο, νη νπίζζηνη ζφινη ησλ ηξνρψλ, ν πίζσ πξνθπιαθηήξαο θαη ηέινο 

ε πίζσ πφξηα πξφζβαζεο ζηνλ ρψξν θφξησζεο.  

Ξέξαλ ησλ παξαπάλσ εηδηθψλ custom θαηαζθεπψλ, έγηλαλ θαη νη παξαθάησ 

εγθαηαζηάζεηο- θαηαζθεπέο πάληα κε γλψκνλα ηελ επέθηαζε ησλ 

δπλαηνηήησλ ηνπ νρήκαηνο καο 

Τν φρεκα θέξεη 2 δεμακελέο θαπζίκσλ, εγθαηεζηεκέλεο, ε θχξηα ζηελ 

εξγνζηαζηαθή ηεο ζέζε, κε ρσξεηηθφηεηα 80 ιίηξσλ θαη ε δεχηεξε, 

(auxiliary tank) θάησ απφ ην θάζηζκα ηνπ ζπλνδεγνχ, κε ρσξεηηθφηεηα 75 

ιίηξσλ. Σπλνιηθά έρνπκε απφζεκα 155 ιίηξσλ θαπζίκνπ ζην χςνο ηνπ 

θέληξνπ βάξνπο ηνπ νρήκαηνο ηα νπνία καο εμαζθαιίδνπλ απηνλνκία 

πεξίπνπ 800 ρηιηνκέηξσλ. Αλ ζπλδπαζηνχλ κε έμηξα θνξεηά δνρεία 

θαπζίκνπ κπνξνχκε λα μεπεξάζνπκε ηα 1000 ρηιηφκεηξα απηνλνκία.  
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Θαηαζθεπάζηεθαλ εκπξφο θαη πίζσ custom πξνθπιαθηήξεο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ θαη ζαλ βάζεηο ειεθηξηθψλ εξγαηψλ, βάζεηο πξφζδεζεο, 

ζθαινπάηηα, βάζεηο θνηζαδφξσλ έιμεο, βάζεηο αλχςσζεο θαη βάζεηο 

επηπξφζζεηνπ θσηηζκνχ. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζαλ 

αξρηθά ηεκάρηα θαη ηξνπνπνηήζεθαλ σο πξνο ην κήθνο ηνπο, εξγνζηαζηαθά 

θαηαζθεπαζκέλνη aftermarket πξνθπιαθηήξεο, κε πηζηνπνίεζε TUV θαζψο 

ήηαλ απαξαίηεηνη γηα ηελ λνκηκφηεηα ηνπ ηειηθνχ νρήκαηνο. Τν πιηθφ 

θαηαζθεπήο ηνπο είλαη 3mm mild steel ράιπβαο, θαη επηκεθχλζεθαλ θαηά 

36 εθαηνζηά ψζηε λα θαιχςνπλ πιήξσο ην ακάμσκα. 

 

Εμππόζθιορ πποθςλακηήπαρ με βάζειρ επγάηη και πποζηαηεςηική ποδιά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οπίζθιορ πποθςλακηήπαρ NAS spec 
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Θαηαζθεπή custom βάζεο- πιαίζην πξνζηαηεπηηθνχ ςπγείνπ, custom 

πιαζηηθή πξνζηαηεπηηθή ζήηα ςπγείνπ θαη custom άλσ βάζε ςπγείνπ θαη 

θιείδσκα θαιχκκαηνο θηλεηήξα (θαπφ). Θαη γηα ηα ηξία εμαξηήκαηα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 2 εξγνζηαζηαθά εμαξηήκαηα ηα νπνία ελψζεθαλ κε 

ζπγθφιιεζε. Τν αινπκηλέλην πιαίζην θαηαζθεπάζηεθε απφ δπν ηεκάρηα κε 

ζπγθφιιεζε tig ζε εηδηθφ κεραλνπξγείν εμαηηίαο ηεο ιεπηφηεηαο ηνπ, ζηα 

2mm θαη θαηφπηλ θαηεξγαζηήθακε ην ηειηθφ oversize ηεκάρην κε ιεηαληηθφ 

ηξνρφ ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ ηπρφλ αηέιεηεο. Θαηά ηελ ίδηα θηινζνθία 

θαηαζθεπάζηεθε θαη ε πξνζηαηεπηηθή πιαζηηθή ζήηα ηνπ ςπγείνπ λεξνχ. 

Δλψζακε 2 εξγνζηαζηαθά ηεκάρηα κε πιαζηηθή θφιιεζε θαη θαηφπηλ 

βάςακε ηηο επηθάλεηεο ζην ηειηθφ ρξψκα. Θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο νη 

δηαζηάζεηο ησλ ηειηθψλ ηεκαρίσλ είλαη 36 εθαηνζηά κεγαιχηεξεο ζε 

πιάηνο, απφ ηηο εξγνζηαζηαθέο. 

 

Ζ βάζε θιεηδψκαηνο ηνπ θαπφ θαηαζθεπάζηεθε θαη πάιη κέζσ ηεο 

ζπγθφιιεζεο 2 ηεκαρίσλ, εμαηηίαο φκσο ηεο χπαξμήο ηεο σο δνκηθφ 

ζηνηρείνπ ηνπ ακαμψκαηνο θαζψο ζπλδέεη ηα 2 θηεξά, ηελ εληζρχζακε κε 

ηελ ηνπνζέηεζε ραιχβδηλεο δνθνχ 3mm αλάινγε κε ηελ πξνέθηαζε ηεο. 

Σρεηηθά κε ηνπο ζφινπο ησλ εκπξφζζησλ ηξνρψλ, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ 

πιάηνπο ηνπ νρήκαηνο θαη ηελ ηνπνζέηεζε κεγαιχηεξσλ ηξνρψλ ήηαλ 

αλαγθαζηηθή ε δηαπιάηπλζή ηνπο. Νη εξγναζηαζηαθνί ζφινη είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη απφ γαιβαδηζκέλε ραιχβδηλε ιακαξίλα πάρνπο 1mm. 

Νπζηαζηηθά ην κφλν θνξηίν πνπ θέξνπλ είλαη ηα εμσηεξηθά αινπκηλέληα 

θηεξά θαη επνκέλσο δελ απαηηείηαη θάπνηα ηδηαίηεξε ελίζρπζή ηνπο. Έγηλε 

δηαπιάηπλζε 18 εθαηνζηψλ κε γαιβαληδέ ισξίδα ιακαξίλαο ίδηα ζε πάρνο 

κε ηνλ ζφιν, πνπ ζπγθνιήζεθε κε MIG θφιιεζε κεηάιινπ. Ξεηχρακε κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ ζφινπ δηαηεξψληαο ηελ 

εξγνζηαζηαθή εηθφλα ηνπ νρήκαηνο θαη παξάιιεια έγηλαλ θαη 

ηξνπνπνηήζεηο γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ηελ πνξεία ηνπ άμνλα ηνπ ηηκνληνχ.  
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Ξαξάιιεια κε ηελ δηαπιάηπλζε ησλ ζφισλ έγηλε θαη αχμεζε ηνπ κεγέζνπο 

ησλ εκπξφζζησλ θηεξψλ. Ξξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε εξγνζηαζηαθή 

εηθφλα θαη νη αλαινγίεο ηνπ αξρηθνχ νρήκαηνο ρξεηάζηεθε ε ηξνπνπνίεζε 

ηνπ άλσ κέξνπο ησλ θηεξψλ. Σπγθνιιήζεθε ινηπφλ αινπκηλέληα ζπκπαγήο 

δνθφο ζε φιν ην κήθνο ησλ αινπκηλέλησλ θηεξψλ κε ζηφρν αθελφο ηελ 

κεξηθή αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπο θαη αθεηέξνπ ηελ αχμεζε ηεο αληνρήο 

ηνπο ζε θάκςε πνπ κπνξεί λα αζθεζεί ζε πεξίπησζε πνπ ηνπνζεηεζεί θαη 

θνξηίν επάλσ ηνπο. Νη εξγνζηαζηαθνί αεξαγσγνί ηνπ κεραλνζηαζίνπ έρνπλ 

παξακείλεη πάλσ ζηα θηεξά θαη ζε κειινληηθφ ζρέδην ζα ηνπνζεηεζεί θαη 

ππεξπςσκέλε εηζαγσγή αέξα ζηελ κία πιεπξά πνπ έρεη σο ζηφρν ηελ 

δηάβαζε εκπνδίσλ λεξνχ θαη ηελ αλαξξφθεζε θαζαξνχ αέξα ζε πεξίπησζε 

ηαμηδηνχ ζε δηαδξνκή κε ζθφλε, πίζσ απφ άιια νρήκαηα. Σε θάζε 

πεξίπησζε ην εμσηεξηθφ ηκήκα ηνπο έρεη παξακείλεη εξγνζηαζηαθφ θαη σο 

εθ ηνχηνπ κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί ζε πεξίπησζε ρηππήκαηνο. 

Σρεηηθά κε ην θάιπκκα ηνπ θηλεηήξα, ην θαπφ, απνηειεί έλα απφ ηα πιένλ 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ νρήκαηνο. Τν ζρέδην ηνπ έρεη κείλεη ίδην 

νπζηαζηηθά απφ ην 1950 κε κηθξέο αιιαγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο 

θηλεηήξεο θαη ηελ ξεδέξβα. Ήηαλ πνιχ ζεκαληηθφ λα δηαηεξεζεί ην ίδην 

ζρέδην εκθάληζε θαη αλαινγία θαη παξάιιεια λα θαιπθζεί ζσζηά ν 

θηλεηήξαο θαη ηα ππφινηπα κεραληθά κέξε. Δπνκέλσο ζπλδπάζηεθαλ 2 

εξγνζηαζηαθά θαπφ γηα ην ηειηθφ απνηέιεζκα, ηα νπνία ιφγσ ηεο 

αινπκηλέληαο θαηαζθεπήο ηνπο ζπγθνιιήζεθαλ κε tig ην νπνίν βξίζθεηαη 

πάξα πνιχ θνληά ζην εξγνζηαζηαθφ ζρέδην θαη κφλν θάπνηνο κε αξθεηή 

παξαηεξεηηθφηεηα θαη γλψζε κπνξεί λα θαηαιάβεη ηελ κεηαηξνπή ηνπ. 

Δμαηηίαο ηεο χπαξμεο ηνπ roll cage ρξεηάζηεθε θαη κηθξή πξνζαξκνγή ηεο 

ξάβδνπ ζπγθξάηεζεο ζε αλνηρηή ζέζε. Δπίζεο παξέκεηλε θαλνληθά ν 

εξγνζηαζηαθφο ζρεδηαζκφο πνπ επηηξέπεη ηελ απνκάθξπλζε ηνπ θαπφ κε 2 

θηλήζεηο θαη ρσξίο εξγαιεία, ρσξίο δειαδή ηελ αθαίξεζε θνριηψλ θηι. 

To πιένλ ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηνπ ακαμψκαηνο θαη ην κνλαδηθφ πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν απφ low carbon steel είλαη ην bulkhead, ην δηάθξαγκα 

δειαδή κεηαμχ θακπίλαο θαη κεραλνζηαζίνπ. Δδξάδεηαη πάλσ ζε δχν 

outriggers ηνπ πιαηζίνπ θαζψο θαη ζε δχν κεηαιιηθέο ηξηγσληθέο βάζεηο 

πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζηηο ξάγεο ηνπ πιαηζίνπ, ζην κεραλνζηάζην. Νη 

ηέζζεξηο απηέο ζπλδέζεηο είλαη κε θνριίεο θαη πεξηθφριηα κε απνηέιεζκα λα 

είλαη ζρεηηθά απιή ε απνζπλαξκνιφγεζε θαη ε επαλαηνπνζέηεζή ηνπ.  

Νπζηαζηηθά είλαη θαη ην πην πνιχπινθν, θαηαζθεπαζηηθά, εμάξηεκα ηνπ 

ακαμψκαηνο αιιά ε ζχλδεζε ηνπ κε ην πιαίζην επηηξέπεη ηελ αθαίξεζε θαη 

θαηφπηλ ηελ εχθνιε κεηαηξνπή ηνπ. Ξξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπκε ηελ 

αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ ακαμψκαηνο αιιά θαη λα δηαηεξήζνπκε ηηο 

εξγνζηαζηαθέο εηζαγσγέο θξέζθνπ αέξα ηεο θακπίλαο πνπ απνηειεί έλα 

εληππσζηαθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ νρήκαηνο, ην bulkhead θφπεθε ζηελ κέζε 

θαη θαηφπηλ ζπγθνιιήζεθαλ θχιια mild steel ιακαξίλαο κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα πξνθχςεη αληίζηνηρν πιαηχηεξν θαηά 36 εθαηνζηά, bulkhead. 

΋ιεο απηέο νη κεηαηξνπέο έγηλαλ ζε εηδηθφ κεραλνπξγείν δηακφξθσζεο 
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ακαμσκάησλ θνξηεγψλ. Κηα ηέηνηα αιιαγή ηνπ ακαμψκαηνο δελ ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη ζε απηνθίλεην ΗΦ ιφγσ λνκνζεηηθψλ πξνβιεκάησλ αιιά 

ζε θνξηεγφ ε δηακφξθσζε ηνπ ακαμψκαηνο είλαη θαζφια λφκηκε θαη 

ζπκβαίλεη ζπλερψο, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θνξηίνπ, ηελ ρξήζε 

θηι. Ζ εξγνζηαζηαθή κεηψπε θαίλεηαη παξαθάησ θαηά ηηο δνθηκέο θαη 

ζρέδηα πνπ έγηλαλ πξηλ ηελ κεηαηξνπή 

 

 

Τελικό αποηέλεζμα 



82 
 

Ξαξαπάλσ θαίλεηαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα θαη ε αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ 

firewall. Έγηλαλ πάξα πνιιέο πξνζπάζεηεο λα δηαηεξεζεί ην εξγνζηαζηαθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 2 αεξαγσγψλ- εηζαγσγψλ αέξα θαη ήηαλ αδχλαηνλ λα 

θαηαζθεπαζηνχλ κεγαιχηεξα θιαπέηα ζηνπο αεξαγσγνχο θαζψο ήηαλ πνιχ 

δχζθνιν λα παξακείλνπλ ιεηηνπξγηθνί. Ή ηνπιάρηζηνλ ζα ήηαλ εμαηξεηηθά 

δαπαλεξή ε θαηαζθεπή ηνπο ζε cnc πνπ ε ιεηηνπξγία ηνπο δελ 

δηθαηνινγείηαη. Δπνκέλσο ε πξνέθηαζε έγηλε ζηελ κέζε. Ξξνθαλψο 

πξνρσξήζακε ζε πνιιέο κεηαηξνπέο ζε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ηνπ 

νρήκαηνο φπσο ζηελ θαισδίσζε, ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο θαη εμαεξηζκνχ 

θαη ζην ηακπιφ ηνπ νρήκαηνο ην νπνίν ζα αλαιπζεί ζε επφκελν θεθάιαην.  

Αληίζηνηρε δηαπιάηπλζε θάλακε ζην πιαίζην ηνπ εκπξφζζηνπ παινπίλαθα. 

Νπζηαζηηθά ελψζακε 2 εξγνζηαζηαθά πιαίζηα κε ρξήζε θφιιεζεο tig. Τν 

παξκπξίδ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ laminated glass 8mm (4mm ζηξψζε 

PVB θαη μαλά 4mm). Δθ θαηαζθεπήο είλαη επίπεδν κε απνηέιεζκα λα κπνξεί 

λα θαηαζθεπαζηεί παληνχ αιιά θαη λα αληηθαηαζηαζεί πνιχ εχθνια αθφκα 

θαη απφ ηνλ ρεηξηζηή απιά κε ρξήζε θφιιαο παξκπξίδ. Κειινληηθά ζα 

αληηθαηαζηαζεί κε ειεθηξηθά ζεξκαηλφκελν παξκπξίδ γηα ιφγνπο 

επρξεζηίαο θαηά ηελ ρξήζε ζε ςπρξά θιίκαηα. Δίλαη ζαθψο πην απνδνηηθφ 

ζαλ ζχζηεκα απφ ηελ ηνπνζέηεζε A/C θαζψο δελ απμήζεθε ην πιάηνο ησλ 

αεξαγσγψλ κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη πιήξεο ε θάιπςε ηνπ παξκπξίδ 

απφ δεζηφ-μεξφ αέξα. 

Σρεηηθά κε ην πάησκα ηνπ νρήκαηνο, αιιάμακε πιήξσο ην ηνχλει 

κεηάδνζεο θαη ηνλ επηινγέα ηαρπηήησλ ψζηε λα κεηαθεξζεί ην θάζηζκα 

ηνπ νδεγνχ αλάινγα κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο 
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Νη βάζεηο ησλ θαζηζκάησλ κε ηελ ζεηξά ηνπο έπξεπε λα δηακνξθσζνχλ 

αλάινγα πξνθεηκέλνπ λα ηνπνζεηεζνχλ ηα θαζίζκαηα ζηηο ηειηθέο ηνπο 

ζέζεηο, πεξίπνπ 14 εθαηνζηά πην καθξηά απφ ηελ εξγνζηαζηαθή ηνπο ζέζε. 

Γψζακε κε απηφ ηνλ ηξφπν 4-5 εθαηνζηά ρψξν ζην αξηζηεξφ ρέξη ηνπ 

νδεγνχ πνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο είλαη γλσζηή ε πεξηνξηζκέλε 

εξγνζηαζηαθή ζέζε νδήγεζεο πνπ εμνηθνλνκεί ρψξν ζηελ κέζε ηεο 

θακπίλαο γηα 3ν θάζηζκα. Κε ηελ δηαπιάηπλζε πνπ θάλακε ην 3ν θάζηζκα 

γίλεηαη ζαθψο πην άλεην θαη ζα θαηαζθεπαζηεί κειινληηθά, αθνχ 

θαηαιήμνπκε ζηελ ηειηθή εηθφλα ηνπ εζσηεξηθνχ. Τα θαζίζκαηα δψλεο θηι. 

ζα παξνπζηαζηνχλ ζε επφκελν θεθάιαην. 

 

Κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ θαη κε ζηφρν ηελ ζρεηηθή άλεζε πνπ πξέπεη 

λα έρεη ν νδεγφο πεξάζηεθε ζεξκφ θαη ήρν κνλσηηθφ πιηθφ ζε φινπο ηνπο 

ρψξνπο ηνπ εζσηεξηθνχ 

Τν «θακπηλάθη» πνπ θαιχπηεη ηα θαζίζκαηα θαη ηνλ ρψξν ησλ επηβαηψλ 

είλαη απνζπψκελν θαη ζπλδέεηαη κε ην ππφινηπν ακάμσκα κε θνριίεο θαη 

πεξηθφριηα. Δίλαη έλα ζρεδηαζηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ επηηξέπεη ηελ 

πξνζαξκνγή ηνπ νρήκαηνο ζε φιεο ηηο απαηηήζεηο θνξηίνπ θαη επηβαηψλ. Ζ 

δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη απηή πνπ αλαγξάθεηαη ζηελ άδεηα ηνπ 

νρήκαηνο, απηή ηνπ αλνηθηνχ θνξηεγνχ. Ζ ηειηθή ζθέςε, είλαη λα 

θαηαζθεπαζηεί θαη ην ζπλνιηθφ αινπκηλέλην θιεηζηφ ακάμσκα ην νπνίν 

κπνξεί λα αιιάδεη αλάινγα κε ηελ επνρή ή ηηο απαηηήζεηο ηεο εξγαζίαο πνπ 

θαινχκαζηε λα επηηειέζνπκε. Δπνκέλσο αλ ζέινπκε λα κεηαθέξνπκε 

νγθψδε εκπνξεχκαηα ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε ππάξρνπζα δηάηαμε πνπ 
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επηηξέπεη εχθνιε δηαδηθαζία θφξησζεο θαη εθθφξησζεο. Δλψ ζε πεξίπησζε 

πνπ απαηηείηαη ε κεηαθνξά πξνζσπηθνχ ή εχζξαπζηνπ εκπνξεχκαηνο πνπ 

δελ πξέπεη λα βξαρεί γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ην ζπλνιηθφ 

αινπκηλέλην ακάμσκα κε θαλνληθή πίζσ πξφζβαζε απφ 3ε πφξηα. Τν roll 

cage έρεη επηιερηεί ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη απηή ε αιιαγή ρσξίο λα 

εκπνδίδνπλ νη δνθνί πνπ ην απνηεινχλ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ ακαμψκαηνο απφ 

αινπκίλην έρεη θαη ην πιενλέθηεκα λα είλαη εμαηξεηηθά ειαθξχ, πξάγκα 

πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ εχθνιε αιιαγή- αληηθαηάζηαζε- απνκάθξπλζή 

ηνπ.   

Σρεηηθά κε ηνλ ρψξν θφξησζεο, πνπ απνηειεί θαη ην ραξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα- πξνηέξεκα ηνπ νρήκαηνο, ε δηαπιάηπλζε πνπ θάλακε έγηλε κε 

ζηφρν θαη πάιη λα δηαηεξεζεί ε ραξαθηεξηζηηθή εξγνζηαζηαθή εκθάληζε, 

αιιά παξάιιεια λα απμεζνχλ θαη νη δπλαηφηεηεο θφξησζεο ηνπ νρήκαηνο. 

Ζ εξγνζηαζηαθή ζρεδίαζε ηνπ ρψξνπ θφξησζεο επηηξέπεη ηελ ηνπνζέηεζε 

εκπνξεπκάησλ κε ηελ ηππνπνηεκέλε κνξθή παιέηαο, θαηά ηνλ δηακήθε 

άμνλα, επνκέλσο εξγνζηαζηαθά κπνξεί λα θνξησζεί 1 παιέηα 1,2m x 

0,8m. Νη κεηαηξνπέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ καο έδσζαλ 36 εθαηνζηά 

κεγαιχηεξν πιάηνο ζηνλ ρψξν θφξησζεο γεγνλφο πνπ καο επηηξέπεη λα 

ηνπνζεηήζνπκε 2 παιέηεο θαηά ηνλ εγθάξζην άμνλα. Κε άιια ιφγηα 

κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε εχθνια θαη γξήγνξα δηπιάζην φγθν 

εκπνξεπκάησλ ζε ηππνπνηεκέλε κνξθή, απμάλνληαο ηελ επθνιία 

θφξησζεο θαη θαη’ επέθηαζε ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ 

νρήκαηνο.  

Νιφθιεξνο ν ρψξνο θφξησζεο είλαη έλα εχθνια απνζπψκελν εληαίν 

εμάξηεκα πνπ ζαλ ζχλνιν ηνπνζεηείηαη πάλσ ζην πιαίζην, πάλσ ζην νπνίν 

εδξάδεηαη ζε βάζεηο κε θνριίεο θαη πεξηθφριηα. Σηελ εξγνζηαζηαθή ηνπ 

κνξθή απηέο νη βάζεηο επαξθνχλ γηα ηα θνξηία πνπ ν θαηαζθεπαζηήο ην 

έρεη ζρεδηάζεη. Ξξνθεηκέλνπ λα μεπεξάζνπκε ηα επηηξεπφκελα θνξηία 

έπξεπε λα επέκβνπκε ζπλνιηθά ζηελ αληνρή ηνπ ρψξνπ θφξησζεο.  Ζ 

βαζηθή κεηαηξνπή πνπ θάλακε ήηαλ ε ηνπνζέηεζε ηνπ θισβνχ αζθαιείαο, 

ν νπνίνο ζπλδέεηαη κέζα απφ ηα εμσηεξηθά θχιια αινπκηλίνπ ηνπ 

ακαμψκαηνο ηνπ ρψξνπ θφξησζεο, πάλσ ζην πιαίζην θαη έηζη δίλεη πνιχ 

κεγαιχηεξε αθακςία ζην ρψξν θφξησζεο, θαζψο ηα θνξηία 

παξαιακβάλνληαη απφ ηηο κπάξεο ηνπ θισβνχ θαη φρη απφ ην αινπκηλέλην 

ακάμσκα. Ταπηφρξνλα καο επηηξέπεη ηελ αθφκα πην ζίγνπξε πξφζδεζε ησλ 

εκπνξεπκάησλ πάλσ ζηνλ ρψξν θφξησζεο. 

Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη θαη νη εξγαζίεο πνπ έγηλαλ ζηνλ ρψξν 

θφξησζεο. 
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Αθαίπεζη ηος επγοζηαζιακού αλοςμινένιος ημήμαηορ ηος αμαξώμαηορ πος 

αποηελεί ηον σώπο θόπηωζηρ 

Γφζεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα ζαλ αλαινγίεο λα 

κελ μεθεχγεη πνιχ απφ ην χθνο ηνπ αξρηθνχ νρήκαηνο. Απηφ ην πεηχρακε 

ζε δχν ζηάδηα, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

Απσική πποζπάθεια, όπος αλλοιώνονηαι απκεηά οι αναλογίερ ηηρ θύπαρ 

θόπηωζηρ με ηα ζηαθεπά ζηοισεία ηος πίζω μέποςρ ηος οσήμαηορ, ζε 

ζσέζη με ηο επγοζηαζιακό όσημα. 
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Τελικό αποηέλεζμα καηά ηο οποίο διαηηπείηαι η επγοζηαζιακή εμθάνιζη. 

Ξνιχ ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηφζν εκθαληζηαθά φζν θαη ιεηηνπξγηθά  

είλαη θαη ε ζχξα ηνπ ρψξνπ θφξησζεο. Θέινληαο λα δηαηεξεζεί ε 

εξγνζηαζηαθή εηθφλα ηνπ νρήκαηνο, απμήζακε ην πιάηνο ηεο θαηά 36 

εθαηνζηά πξνζζέηνληαο νπζηαζηηθά έλα έμηξα λεχξν ίδην κε ην 

εξγνζηαζηαθφ. Ξαξαθάησ παξνπζηάδεηαη θαη ε ηειηθή εκθάληζε ηεο ζχξαο 

θφξησζεο. 

 

Τελική εμθάνιζη πόπηαρ σώπος θόπηωζηρ 
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Διακπίνεηαι η αύξηζη ηος πλάηοςρ ηηρ θύπαρ θόπηωζηρ 

Θαηαζθεπαζηηθά, ε ηειηθή ζχξα θφξησζεο πξνέθπςε απφ ηελ έλσζε δχν 

μερσξηζηψλ εξγνζηαζηαθψλ ζπξψλ θαη είλαη 36 εθαηνζηά κεγαιχηεξε ζε 

πιάηνο απφ ην εξγνζηαζηαθφ ηεκάρην. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ 

αινπκηλέληα θχιια πάρνπο 2mm θαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο δνθνχο 

αινπκηλίνπ πάρνπο 3mm. ΋ια ηα επηκέξνπο εμαξηήκαηα δηαζχλδεζεο κε ην 

ακάμσκα είλαη εξγνζηαζηαθά θαηαζθεπαζκέλα απφ ράιπβα γηα ιφγνπο 

αληνρήο. Τα δχν εξγνζηαζηαθά ζπξκάηηλα θαιψδηα πνπ ζπγθξαηνχλ ηελ 

ζχξα, είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ράιπβα θαη επηηξέπνπλ ζηελ πφξηα, 

αθελφο λα αλνίγεη ζην ίδην χςνο θαη παξάιιεια κε ην ρψξν θφξησζεο θαη 

αθεηέξνπ λα θέξεη έσο θαη 300kg ζηαηηθφ θνξηίν ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο εξγαζίεο ζην field.  

Σαλ βειηίσζε ζε ζρέζε κε ην εξγνζηαζηαθφ ζρέδην ήηαλ ε πξνζζήθε δχν 

έμηξα ζεκείσλ πξφζδεζεο ησλ ληηδψλ, πνπ επηηξέπνπλ ην άλνηγκα ηεο 

ζχξαο ζηηο 30ν θιίζε θαη βνεζνχλ ζηε θφξησζε αληηθεηκέλσλ πνπ έρνπλ 

ηξνρνχο, φπσο πνδήιαηα κνηνζπθιέηεο θηι, Ζ θφξησζε ηνπο 

επηηπγράλεηαη ζε ζπλεξγαζία κε ηα sand tracks πνπ ζα δνχκε ζε επφκελν 

θεθάιαην. Κηα πνιχ ρξήζηκε πξνζζήθε, θαζψο ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ 

εξγάηε ηνπ νρήκαηνο κπνξεί λα γίλεη ειεθηξηθά ππνβνεζνχκελε ε 

θφξησζε ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα κπνξεί λα γίλεη  αθφκα θαη απφ έλα κφλν 

άηνκν. 
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Ταπηφρξνλα, πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηεζνχλ ζην έπαθξν ν ρψξνο θαη νη 

δπλαηφηεηεο θφξησζεο, πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πιήξνπο 

αθαίξεζεο ηεο ζχξαο ηνπ ρψξνπ θφξηηζεο, ψζηε λα κπνξεί λα θνξησζεί κε 

άλεζε γξήγνξα θαη απνηειεζκαηηθά ην φρεκα. Ζ δηαδηθαζία αθαίξεζεο ηεο 

πξέπεη λα κπνξεί λα γίλεη απφ ηνλ ρεηξηζηή κε απιέο θηλήζεηο θαη ζε 

ειάρηζην ρξφλν. Θαηαζθεπάζακε ινηπφλ ηηο παξαθάησ βάζεηο πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ απνκάθξπλζή ηεο ζε ιηγφηεξν απφ έλα ιεπηφ ρσξίο ρξήζε 

εξγαιείσλ. 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γπζηπρψο ν ρψξνο θφξησζεο δελ έρεη ηειεηνπνηεζεί αθφκα ιφγσ αιιαγψλ 

πνπ ζα γίλνπλ ζηνπο ηξνρνχο θαη ζα καο αλαγθάζνπλ ζε αιιαγέο ζην 

πιάηνο ησλ ζφισλ. 
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ΤΔΛΙΚΔΣ ΓΙΑΣΤΑΣΔΙΣ 

Τν ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ νρήκαηνο είλαη 4,60m 

Τν ζπλνιηθφ πιάηνο κε θαζξέπηεο αλνηρηνχο είλαη 2,31m 

Θαη κε θιεηζηνχο είλαη 2,03m 

Τν κεηαμφλην είλαη 110 inch 2,79m 

To κεηαηξφρην εκπξφο θ πίζσ είλαη 1,68m 

Γσλίεο δηαθπγήο εκπξφο 50Ν  πίζσ 45Ν  

Γσλία ξάκπαο 140O  

Απφζηαζε απφ ην έδαθνο ειάρηζηε ρσξίο θνξηίν 0,3m 

Απφβαξν κε νδεγφ θαη γεκάην ξεδεξβνπάξ 80ιίηξσλ 1950kg 

Κέγηζην κεηθηφ βάξνο 

 3050kg (ειαθξά ειαηήξηα), 3500Kg (βαξέσο ηχπνπ ειαηήξηα) 

Κέγηζην Ψθέιηκν Βάξνο  1550kg 

Κέγηζηε δπλαηφηεηα επηηξεπφκελεο έιμεο 3500kg (ηξεηιεξ κε θξέλα) 

Ξιάηνο ρψξνπ θφξησζεο κεηαμχ ζφισλ 1,26m 

Φσξεηηθφηεηα Θαπζίκνπ 155lt 

Πεπιθεπειακόρ Δξοπλιζμόρ- Αξεζοςάπ 

Μεθηλψληαο απφ εκπξφο ηα εξωηεπικά αμεζνπάξ πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί 

είλαη φια εηδηθά επηιεγκέλα θαη έρνπλ ηφζν αηζζεηηθφ ξφιν φζν θαη 

ιεηηνπξγηθφ απνηέιεζκα. 

Ν εκπξφζζηνο πξνθπιαθηήξαο, πνπ είλαη ζαλ ζρήκα θαη εκθάληζε έλα 

πνιχ ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ νρήκαηνο, απνηειεί πξντφλ αξθεηήο 

ζθέςεο, θαη έρνπλ γίλεη πνιιέο εξγαζίεο ψζηε λα κπνξεί λα επηηειεί 

πνιιαπιέο ιεηηνπξγίεο. Αξρηθά ζπλδέεηαη κε ην ζαζί κε 6 x Κ12 θνριίεο 

θαη είλαη rated γηα έσο θαη 6 ηφλνπο έιμεο. Φέξεη βάζε γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

κπίιηαο ξπκνχιθεζεο, δειαδή απνζπψκελν θνηζαδφξν, ψζηε λα κπνξεί ην 

φρεκα λα έιθεη θαη λα ζπξψρλεη αληηθείκελα θαη κε ηελ εκπξφζζηα πιεπξά 

ηνπ, ραξαθηεξηζηηθφ εμαηξεηηθά ρξήζηκν ζε πεξηπηψζεηο πνπ έρνπκε 

πεξηνξηζκέλν ρψξν θαη απαηηνχληαη ρεηξηζκνί αθξηβείαο. Ξάλσ ζηνπο 

πιατλνχο δνθνχο ηνπ πξνθπιαθηήξα έρνπλ αλνηρηεί θαη 4 νπέο νη νπνίεο 

είλαη θαηάιιειεο γηα πνιιέο εξγαζίεο φπσο αλχςσζε ηνπ νρήκαηνο κε hi 

lift εξγάηε αλχςσζεο, πξφζδεζε αληηθεηκέλσλ θαη αμεζνπάξ θηι. 
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Δπάλσ ηνπ εδξάδεηαη ν εκπξφζζηνο ειεθηξηθφο εξγάηεο ησλ 12 000 lbs θαη 

2 βαξέσο ηχπνπ άγθηζηξα πξφζδεζεο-έιμεο. Ν εξγάηεο, πέξα απφ ηελ 

ρξήζε ηνπ ζε πεξηπηψζεηο έιμεο ηνπ ίδηνπ ηνπ νρήκαηνο ή άιισλ 

νρεκάησλ, είλαη ζρεδηαζκέλνο ψζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ 

θφξησζε ηνπ νρήκαηνο απφ ηελ νπίζζηα πφξηα, κε ρξήζε εηδηθψλ βάζεσλ 

κε ηξνρνχο θαη ξάνπια, πνπ ηνπνζεηνχληαη πάλσ ζηνπο δνθνχο ηνπ roll 

cage. Αθφκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ αλχςσζε ηνπ θάδνπ 

εθρηνληζκνχ πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί κειινληηθά εηδηθά γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

πξνθπιαθηήξα. 

Δπίζεο, έρνπλ ηνπνζεηεζεί 4 ξπζκηδφκελα θαλάξηα KC Daylighters πνπ 

έρνπλ θαθνχο θαηάιιεινπο γηα νκίριε. Σπλδπάδνληαη κε πιαζηηθά 

απνζπψκελα θαιχκκαηα ψζηε λα είλαη λφκηκα γηα ρξήζε ζε δξφκν. Ζ 

θαισδίσζε ηνπο, επηηξέπεη ηελ ρξήζε είηε ησλ πιατλψλ είηε ησλ κεζαίσλ 

είηε φισλ ησλ θαλαξηψλ καδί θαη ιεηηνπξγνχλ εληειψο μερσξηζηά απφ ηα 

ππφινηπα θψηα ηνπ νρήκαηνο ψζηε ζε πεξίπησζε βιάβεο λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπιάρηζηνλ θάπνηνπ απφ ηα δχν ζπζηήκαηα. 

Τέινο, έρεη ηνπνζεηεζεί θαη πξνζηαηεπηηθφ πάλει γηα ηνπο άμνλεο-κπάξεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο δηεχζπλζεο, θαηαζθεπαζκέλν απφ 3mm γαιβαληδέ καιαθφ 

ράιπβα, πνπ εδξάδεηαη θαη απηφ πάλσ ζηνλ εκπξφζζην πξνθπιαθηήξα. 

Τν κφλν αξλεηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζπλφινπ απηνχ, είλαη πσο καδί κε 

ηνλ εξγάηε, δπγίδεη θνληά ζηα 100 θηιά.  

Ακέζσο πίζσ απφ ηνλ εκπξφζζην πξνθπιαθηήξα ζπλαληάκε ηα 

εξγνζηαζηαθά θσηηζηηθά ζψκαηα ηνπ νρήκαηνο. Απηά έρνπλ αληηθαηαζηαζεί 

απφ ίδηαο δηακέηξνπ, 7ηληζσλ, θσηηζηηθά ζψκαηα ηερλνινγίαο LED (light 

emitting diodes) πνπ έρνπλ εμαηξεηηθή απφδνζε θαη ειάρηζηε θαηαλάισζε 

ηζρχνο ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ιακπηήξεο ππξάθησζεο, είλαη 

πιήξσο αδηάβξνρα θαη έρνπλ πιαζηηθνχο εκπξφζζηνπο θαθνχο ψζηε λα 

είλαη λφκηκνη γηα θπθινθνξία. Δίλαη θαη απηά εληειψο αλεμάξηεηα ζε 

ιεηηνπξγία απφ φια ηα άιια θσηηζηηθά ζψκαηα ηνπ νρήκαηνο θαη είλαη 

κνλίκσο ζε αλακνλή, δελ ρξεηάδεηαη λα αλνίμεη θάπνηνο θεληξηθφο 

δηαθφπηεο γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ. Δπίζεο θαη φια ηα ππφινηπα βνεζεηηθά 

θσηηζηηθά ζψκαηα έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ LED πνπ παξνπζηάδνπλ ηα 

παξαπάλσ πιενλεθηήκαηα θαη πξνζηαηεχνληαη απφ εηδηθά γηα ην κέγεζφο 

ηνπο, πιαζηηθά θαιχκκαηα.  

Έπεηηα, ζπλαληάκε ηα εκπξφζζηα θηεξά ηνπ νρήκαηνο πνπ καδί κε ηνπο 

ζφινπο θαιχπηνπλ ηνπ ηξνρνχο ηνπ νρήκαηνο. Ζ θαηαζθεπή ηνπο θαη ε 

ελίζρπζε ηνπο έρεη πεξηγξαθεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. Σαλ έμηξα 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη νη γξίιηεο εμαεξηζκνχ πνπ έρνπλ αλνηρηεί θαη βνεζνχλ 

ζηελ απαγσγή ζεξκφηεηαο απφ ην κεραλνζηάζην. 

Δλ ζπλερεία, ζηνλ εκπξφζζην παινπίλαθα- αλεκνζψξαθα (παξκπξίδ) έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζχζηεκα παινθαζαξηζηήξσλ απνηεινχκελν απφ 3 βξαρίνλεο. 
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Δμαηηίαο ηνπ κεγαιχηεξνπ πιάηνπο ηνπ ακαμψκαηνο, θαη θαη επέθηαζε 

κεγαιχηεξν πιάηνπο παξκπξίδ, είλαη απαξαίηεηε κηα 3ε ζέζε 

παινθαζαξηζηήξα ψζηε λα θαιχπηεηαη ε κεγαιχηεξε επηθάλεηα ηνπ. Ζ ίδηα 

ε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη απφ ηηο πιένλ πνιχπινθεο εξγαζίεο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, αθνχ ρξεηάζηεθε ν ζπλδπαζκφο δχν 

εξγνζηαζηαθψλ ειεθηξνθηλεηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ πάλσ ζηνλ ίδην 

ζπξκάηηλν άμνλα. Αθφκε έρεη ηνπνζεηεζεί θαη δεχηεξν κπεθ λεξνχ 

θαζαξηζκνχ παξκπξίδ γηα θαιχηεξε θαηαλνκή ηνπ λεξνχ θαη επθνιφηεξν 

θαζαξηζκφ. 

Ν θισβφο αζθαιείαο επηηειεί θαη απηφο αξθεηέο ιεηηνπξγίεο. Ξέξα απφ ηελ 

αζθάιεηα πνπ πξνζθέξεη ζε πεξίπησζε αλαηξνπήο αιιά θαη ηελ αθακςία 

πνπ πξνζθέξεη ζην πιαίζην θαη θπζηθά ζην ρψξν θφξησζεο, παίδεη θαη έλα 

ζπνπδαίν ξφιν σο βάζε πξφζδεζεο ηνπ νρήκαηνο. Νη 6 άθξεο ηνπ, δίλνπλ 

ηελ δπλαηφηεηα ην φρεκα λα είλαη αεξνκεηαθεξφκελν, αθνχ κπνξεί λα 

πξνζδεζεί ζε γεξαλφ ή κεηαγσγηθφ ειηθφπηεξν γηα παξάδεηγκα θαη ζε 

ειάρηζην ρξφλν είλαη δπλαηφλ λα κεηαθεξζεί νπνπδήπνηε. Ξαξάιιεια 

απνηειεί θαη πνιχ εχθνιν ζεκείν πξφζδεζεο γηα αζθάιηζε ηνπ θνξηίνπ 

πνπ κεηαθέξνπκε. Αθφκε, βνεζάεη θαη ζε πεξίπησζε απνθνκηδήο θαη έιμεο 

ηνπ ίδηνπ ηνπ νρήκαηνο δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζδεζεί πάλσ ηνπ 

θαηάιιειν ειθηηθφ κέζν αθφκα θαη ζε δχζθνια ζεκεία φπνπ είλαη 

αδχλαηνλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ζπκβαηηθά ζεκεία πξφζδεζεο ζηνπο 

πξνθπιαθηήξεο. Τέινο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο βαξέσο ηχπνπ 

ζράξα νξνθήο, πνπ φπσο είδακε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ κεηαθνξά ηδηαίηεξνπ ζε κέγεζνο θνξηίνπ, γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ζθελήο δηαβίσζεο, θσηνβνιηατθνχ πάλει γηα ηελ ζπληήξεζε 

ηεο κπαηαξίαο καο θαη νηηδήπνηε άιιν απαηηεζεί. 

Νη πιατλνί πξνζηαηεπηηθνί δνθνί θάησ απφ ηηο πφξηεο, θαηαζθεπαζκέλνη 

απφ γαιβαληδέ καιαθφ ράιπβα 2mm πξνζηαηεχνπλ ηφζν απφ ρηππήκαηα ην 

φρεκα ζαλ ζχλνιν θαη εηδηθφηεξα απφ ηελ δεμηά πιεπξά ην έμηξα ληεπφδηην, 

αιιά πξνζθέξνπλ θαη ηελ δπλαηφηεηα αλχςσζεο ηνπ νρήκαηνο απφ ηηο 

εηδηθά δηακνξθσκέλεο νπέο πνπ θέξνπλ. Ξαξάιιεια βνεζνχλ θαη ζηελ 

είζνδν ησλ επηβαηψλ (ζηελ αξθεηά ςειή) θακπίλα ηνπ νρήκαηνο. 

Τν έμηξα ληεπφδηην θαπζίκνπ βξίζθεηαη απφ ηελ δεμηά πιεπξά ηνπ 

νρήκαηνο, θάησ απφ ην θάζηζκα ηνπ ζπλνδεγνχ θαη έρεη ρσξεηηθφηεηα 75 

ιίηξσλ. Σαλ ζπλδεζκνινγία επηηξέπεη ηφζν ηελ πιήξσζε ηνπ θπξίσο 

ληεπφδηηνπ φζν θαη ηελ ρξήζε ηνπ ίδηνπ ζαλ θπξίσο ζε πεξίπησζε αζηνρίαο 

ηνπ πίζσ ληεπφδηηνπ, είηε απφ ρηχπεκα θαη δηαξξνή, είηε απφ εηζξνή λεξνχ 

είηε απφ δπζιεηηνπξγία ηεο αληιίαο βελδίλεο. Έηζη εμαζθαιίδνπκε ηελ 

κφληκε θίλεζε ηνπ νρήκαηνο καο. Κειινληηθά, θαη ζαλ αλαβάζκηζε, ζα 

κπνξνχκε κε θαηάιιειε ειεθηξφ-πδξαπιηθή δηάηαμε λα ελαιιάζζνπκε ην 

ληεπφδηην πνπ ρξεζηκνπνηνχκε, κέζα απφ ηελ θακπίλα.   
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Νη ζφινη ησλ πίζσ ηξνρψλ πνπ βξίζθνληαη ζηνλ ρψξν θφξησζεο, κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζαλ θαζίζκαηα γηα επηβάηεο, φπνπ θάζνληαη έσο 

θαη 8 άηνκα, αλ θαη ε άδεηα ηνπ νρήκαηνο ηππηθά δελ ην επηηξέπεη.  

Ξαξάιιεια καο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δηακνξθψζνπκε ηνλ ρψξν πνπ 

εζσθιείνπλ ζαλ απνζεθεπηηθφ, θαη λα ηνπνζεηήζνπκε αληηθείκελα πνπ δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά φπσο εξγαιεία, ζρνηληά, ηκάληεο θηι. Γελ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί αθφκα νη έμηξα απνζεθεπηηθνχ ρψξνη απηνί. 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ αμεζνπάξ γηα φια ηα εθηφο δξφκνπ νρήκαηα είλαη 

απηφ ησλ κεηαθεξφκελσλ επηθαλεηψλ πξφζθπζεο άκκνπ, ηα ιεγφκελα 

sand tracks. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο είλαη πνιχ απιή, ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ 

ηνπο ηξνρνχο ηνπ νρήκαηνο ζε πνιχ καιαθά εδάθε ψζηε λα πξνζθέξνπλ 

κεγάιε επηθάλεηα επαθήο θαη λα θαηαλέκεηαη θαιχηεξα ην βάξνο ηνπ 

νρήκαηνο ψζηε νη ηξνρνί λα κελ αθηλεηνπνηνχληαη. Έρνπλ ζρεδηαζηεί κε 

θαηάιιειεο δηαζηάζεηο ψζηε λα ηνπνζεηνχληαη ηφζν ζηνπο επάλσ δνθνχο 

ηνπ roll cage, είηε ζηνπο πιατλνχο αιιά θαη ζηελ κέζε ηεο επηθάλεηαο 

θφξησζεο δεκηνπξγψληαο έηζη κία κεγάιε επίπεδε επηθάλεηα θφξησζεο.  

Ζ θαηαζθεπή ηνπο έγηλε απφ θχιια αεξνπνξηθνχ αινπκίληνπ πάρνπο 5mm 

θαηάιιεια δηακνξθσκέλα ζε πδξαπιηθή πξέζα γηα λα ηεο δψζνπκε κεγάιε 

αληνρή ζε θάκςε. Τν ζπλνιηθφ πιάηνο ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο ζφινπο 

ησλ ηξνρψλ καο επηηξέπνπλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο ζην ρψξν θφξησζεο θαη 

ηνλ ζρεκαηηζκφ εληαίνπ επίπεδνπ ρψξνπ θφξησζεο, θαηάιιειν γηα 

θφξησζε κε ρξήζε πεξνλνθφξνπ θηι 

Σπλερίδνληαο, ζην πίζσ κέξνο ηνπ νρήκαηνο ζπλαληάκε ηνλ πίζσ 

πξνθπιαθηήξα ηχπνπ North American Specification, ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά 

ηνπ έρεη πνιιαπιέο ρξήζεηο. Αξρηθά ιεηηνπξγεί ζαλ ζθαινπάηη πξφζβαζεο 

ζηνλ ρψξν θφξησζεο, έλα πνιχ ζεκαληηθφ βνήζεκα θαηά ηελ δηαδηθαζία 

θφξησζεο ηνπ νρήκαηνο. Αθφκε, θέξεη δχν βαξέσο ηχπνπ ζεκεία 

αλχςσζεο, ζηηο δχν άθξεο ηνπ νρήκαηνο, πνπ είλαη πνιχ ρξήζηκα φηαλ 

ρξεηάδεηαη ε απνθνκηδή ηνπ νρήκαηνο, ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο απνπζίαο 

πξφζθπζεο ησλ ειαζηηθψλ θαη θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο. Τέινο, θέξεη 

ελζσκαησκέλε βαξέσο ηχπνπ βάζε γηα θνηζαδφξν ξπκνχιθεζεο 

ξπζκηδφκελε ζε δχν ζέζεηο θαζ’ χςνο. 

Ψο πξνο ην εζωηεπικό ηνπ νρήκαηνο, πξνζπαζήζακε λα δηαηεξήζνπκε 

ηελ εξγνζηαζηαθή εηθφλα ηνπ νρήκαηνο, πνπ είλαη εθάκηιιε κε ηελ ρξήζε 

ηνπ νρήκαηνο σο ειαθξχ θνξηεγφ.  

Ξην ζπγθεθξηκέλα, ε θεληξηθή θνλζφια νξγάλσλ ηνπ νρήκαηνο πξνέθπςε 

απφ ηελ έλσζε 2 εξγνζηαζηαθψλ θνλζφισλ θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο. 

Ξξνζηέζεθε έηζη ρψξνο γηα 3 λέα φξγαλα, απνιχησο απαξαίηεηα γηα ηελ 

πιεξνθφξεζε ηνπ νδεγνχ ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ θηλεηήξα θαη ην 

επίπεδν θαπζίκνπ. Ξαξαθάησ θαίλνληαη νη εξγαζίεο πνπ έγηλαλ. 
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Ο επγοζηαζιακόρ πίνακαρ οπγάνων 

 

Καηαζκεςή ηος ηελικού πίνακα οπγάνων 

 

Πίνακαρ οπγάνων ηοποθεηημένορ 
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Ν ηειηθφο πίλαθαο νξγάλσλ πεξηιακβάλεη, απφ αξηζηεξά, φξγαλν ηάζεο ηεο 

κπαηαξίαο, ζεξκνθξαζίαο λεξνχ θηλεηήξα, πίεζεο ιαδηνχ θηλεηήξα,  

ζηξνθέο θηλεηήξα, ζηάζκε θαπζίκνπ ζην θπξίσο ληεπφδηην , ζηάζκε 

θαπζίκνπ ζην βνεζεηηθφ ληεπφδηην θαη ηέινο, εληαίν φξγαλν ηαρχκεηξνπ θαη 

ρηιηνκεηξεηή. Γηαηεξήζακε θάησ αξηζηεξά ηνλ εξγνζηαζηαθφ πίλαθα 

εηδνπνηήζεσλ ηνπ νρήκαηνο πνπ ηαηξηάδεη ηδαληθά ζηε θηινζνθία ηνπ 

νρήκαηνο. 

Τν ηακπιφ ηνπ εξγνζηαζηαθνχ νρήκαηνο, απνηειείηαη απφ δχν θπξίσο 

ηκήκαηα, ηελ εηαδέξα πνπ βξίζθεηαη ζηελ επάλσ πιεπξά θαη ην θπξίσο 

ζψκα πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο αεξαγσγνχο θαη βξίζθεηαη ζηελ θάησ πιεπξά. 

Θαη ηα δχν επηκεθχλζεθαλ θαηά 36 εθαηνζηά θαη ληχζεθαλ κε καχξν δέξκα 

γηα κεγαιχηεξε αληνρή ζε βάζνο ρξφλνπ.  

 

Τοποθέηηζη ηος κάηω ημήμαηορ ηος ηαμπλό μεηά από επιμήκςνζή ηος 

 

 Τελική εμθάνιζη ολόκληπος ηος ηαμπλό ηος οσήμαηορ 
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Σε φιν ην εζσηεξηθνχ ηνπ νρήκαηνο ηνπνζεηήζεθε ερνκνλσηηθφ θαη 

ζεξκνκνλσηηθφ πιηθφ πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίζνπκε ην ζφξπβν θαη ηηο 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζην εζσηεξηθφ ην θαινθαίξη, ιφγσ απνπζίαο 

θιηκαηηζκνχ. 

 

Τν βνιάλ ηνπ ηηκνληνχ αληηθαηαζηάζεθε κε aftermarket MOMO 14inch, κε 

suede επέλδπζε ζηε ζηεθάλε γηα εμαηξεηηθή πξφζθπζε θαη 1 inch 

κηθξφηεξε δηάκεηξν ζηεθάλεο γηα επθνιφηεξνπο ρεηξηζκνχο θαηά ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ειηγκψλ. 
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Τα θαζίζκαηα ηνπ νρήκαηνο, είλαη εηδηθά θαηαζθεπαζκέλα θαη ζρεδηαζκέλα 

γηα ην φρεκά καο. Αληηθαηέζηεζαλ ηα εξγνζηαζηαθά θαζίζκαηα θαη ζαλ 

βειηίσζε πξνζθέξνπλ εληππσζηαθά θαιχηεξε πιεπξηθή ζηήξημε, ελψ 

αθφκε δπγίδνπλ ζην ζχλνιφ ηνπο 15kg ιηγφηεξν. 
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Δπίλογορ 
 

Ν ζηφρνο κνπ ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ απφιπηνπ εθηφο δξφκνπ θνξηεγνχ 

νρήκαηνο κε δπλαηφηεηεο θαη θαζεκεξηλήο ρξήζεο. Ξαξάιιεια κε ηελ 

θαηαζθεπή, ππήξρε θαη πάληα ε ηδέα ηεο κειινληηθήο κεηαπψιεζεο ηνπ 

νρήκαηνο- εκπνξηθήο αμηνπνίεζεο. Μεθίλεζα κε ηελ αγνξά ηνπ βαζηθνχ 

νρήκαηνο θαη ηηο εξγαζίεο ην 2014 θαη ην 2015 αληίζηνηρα. Ξξνο ηα ηέιε 

ηνπ 2015 είρα ήδε μεθηλήζεη ηελ αλαθαηαζθεπή έρνληαο 

απνζπλαξκνινγήζεη πιήξσο ακάμσκα, πιαίζην, θηλεηήξα, θηβψηηα 

ηαρπηήησλ, άμνλεο θηι. Ήμεξα πσο σο εθεί νη εξγαζίεο πνπ είραλ γίλεη 

είραλ ζρεηηθά ρακειφ βαζκφ δπζθνιίαο θαη πσο ηα πεξαηηέξσ ζρέδηα πνπ 

είρα γηα αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ ακαμψκαηνο ήηαλ ηδηαίηεξα πνιχπινθα 

θαη ηερληθά δχζθνια. Θα κπνξνχζα, φπσο φινη ζρεδφλ νη κεραληθνί θαη νη 

ηερλίηεο πνπ ελεπιάθεζαλ ζηηο εξγαζίεο κε ζπκβνχιεςαλ, λα ζηακαηήζσ 

εδψ, θαη λα επαλά-ζπλαξκνινγήζσ ην αξρηθφ εξγνζηαζηαθφ φρεκα πνπ ζα 

ήηαλ πιήξσο αλαθαηαζθεπαζκέλν. Ξαξ’ φια απηά δελ ην έβαια θάησ θαη 

πξνρψξεζα ζχκθσλα κε ηελ αξρηθή ηδέα πνπ έκειε λα γίλεη θαη ε 

δηπισκαηηθή κνπ, κηα ηδέα πνπ γηα λα πινπνηεζεί ρξεηάζηεθαλ πεξίπνπ 6 

ρξφληα θαη έλα κεγάιν ζπλνιηθφ ρξεκαηηθφ πνζφ. 

Θαηά ηελ δηάξθεηα φισλ ησλ εξγαζηψλ, ζπλερψο εκθαλίδνληαλ 

θαηαζθεπαζηηθά πξνβιήκαηα πνπ απαηηνχζαλ πνιχ θαιφ ζρεδηαζκφ θαη 

δεκηνπξγηθή ζθέςε γηα λα ηα μεπεξάζνπκε. Βάζεηο θαη ζηεξίγκαηα ησλ 

επηκέξνπο εμαξηεκάησλ, πνπ έπξεπε λα δείρλνπλ εξγνζηαζηαθά θαη λα 

ζπλάδνπλ κε ην ζρέδην θαη ηελ εκθάληζε ηνπ ππφινηπνπ νρήκαηνο,  κε 

ηαιαηπψξεζαλ αξθεηά θαη θαζπζηεξνχζαλ ηηο εξγαζίεο θαζψο ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ρξεηάζηεθε λα θαηαζθεπαζηνχλ εθ λένπ θάπνηα κνλαδηθά 

εμαξηήκαηα. Γηα αξθεηφ θαηξφ, θαη κε γλψκνλα ηελ επηζθεπαζηκφηεηα ζην 

field, θάλακε 1 βήκα εκπξφο θαη 2 πίζσ. Σε πνιιέο πεξηπηψζεηο κάιηζηα, 

θάπνηα εμαξηήκαηα πνπ ζρεδίαδα ζην solidworks δελ κπνξνχζαλ λα 

θαηαζθεπαζηνχλ ιφγσ ηεο ηδηαίηεξεο γεσκεηξίαο ηνπο ή δηαηνκψλ ζε 

εμαξηήκαηα, πνπ δελ ππήξραλ ζην εκπφξην. 

Ξαξάιιεια, ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ θν Καλσιάθν θαη κέζα απφ ηα κάζεκα 

ησλ θαηαζηξνθηθψλ θαηαπνλήζεσλ θαη ησλ ειαθξψλ θαηαζθεπψλ, 

δηαπίζησζα κία ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ππνινγηζκψλ ησλ αληνρψλ 

ησλ εμαξηεκάησλ κέζα απφ ην ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα-ζεσξία θαη ηελ 

πξάμε. Σρεδφλ ζε φιεο ηηο κεηξήζεηο πνπ θάλακε ζην εξγαζηήξην ζηνπο 

δνθνχο ηνπ roll cage θαη ζηα ειάζκαηα ράιπβα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηελ ελίζρπζε ηνπ πιαηζίνπ αιιά θαη ζηελ δηαπιάηπλζε απηνχ, είρακε 

αζπκθσλία απνηειεζκάησλ απφ 5% έσο θαη 20% ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο πνπ 

ππνινγίδακε. Απηφ νθείιεηαη αθελφο ζηηο δηαθνξεηηθέο πνηφηεηεο ηνπ 

ράιπβα πνπ ππήξραλ ζην εκπφξην, ηηο νπνίεο κειεηήζακε θαη 

ρξεζηκνπνηήζακε αιιά θαη ζηηο πνηθίιεο θαηαζθεπαζηηθέο ηερληθέο θαη 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ζχλδεζεο ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ.  
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Δπνκέλσο θαη κε δεδνκέλε ηελ κειινληηθή ρξήζε ηνπ νρήκαηνο ζε 

απνκνλσκέλν πεξηβάιινλ δελ κπνξνχζακε λα αξθεζηνχκε ζε έλα FOS 

1,10, πνπ είλαη κηα ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή, θαζψο απηφ ζα ζήκαηλε πσο ζε 

ζπλδπαζκφ κε κειινληηθή θφπσζε θαη δηάβξσζε ή θάπνην κηθξφ 

θαηαζθεπαζηηθφ ιάζνο, ζα ππήξρε ε πηζαλφηεηα αζηνρίαο. Φξεηάζηεθε 

ινηπφλ λα επηιέμνπκε κεγαιχηεξεο δηαηνκέο ζε ζσιήλεο, κεγαιχηεξν 

πάρνο ζε ειάζκαηα θαη κεγαιχηεξνπο θνριίεο ψζηε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ 

απαηηνχκελε αληνρή ηνπ πιαηζίνπ θαη ηνπ ακαμψκαηνο θαηά ηελ παξαιαβή 

κεγάισλ θνξηίζεσλ απφ ηελ αλάξηεζε. Σε ζρέζε κε ηηο ζπγθνιιήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ, απηέο έγηλαλ ζε εμεηδηθεπκέλν κεραλνπξγείν 

ρξεζηκνπνηψληαο θφιιεζε ηχπνπ MIG, κε αδξαλέο αέξην κίγκα Atal, Ar - 

CO2 18 % ±1,8% θαη ηα δνθίκηα πνπ ειέγμακε είραλ ηθαλνπνηεηηθή αληνρή 

ζηηο ηππηθέο θαηαπνλήζεηο. 

Θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ δηαπίζησζα πφζν δχζθνιε απφ άπνςε 

ζρεδηαζκνχ, θαηαζθεπήο, εμνπιηζκνχ είλαη ε επξεία θαηαζθεπή ελφο 

ηεηξαθίλεηνπ νρήκαηνο κε άθακπηνπο άμνλεο θαη μερσξηζηφ πιαίζην –

ακάμσκα. Γελ ππάξρεη θακία ζχγθξηζε κε ηελ επθνιία θαηαζθεπήο ελφο 

απινχ απηνθηλήηνπ κε απηνθεξφκελν ακάμσκα. Βάδνληαο ζηελ εμίζσζε θαη  

ηα ρξφληα in service πνπ πξέπεη λα ιεηηνπξγεί έλα θνξηεγφ φρεκα κε 

ηέηνηεο δπλαηφηεηεο, (ηνπιάρηζηνλ 10 ρξφληα κε εγγχεζε θαη επηπιένλ 10 

εθηφο εγγχεζεο) θαη μαθληθά ηα 60 000€ θαζαξήο εξγνζηαζηαθήο αμίαο 

θαληάδνπλ ιίγα ρξήκαηα γηα ηηο παξερφκελεο δπλαηφηεηεο. Ζ δήηεζε είλαη 

πνιχ κεγάιε θαη ε πξνζθνξά ειάρηζηε. Ξην ζπγθεθξηκέλα ηα κφλα 

εθάκηιια νρήκαηα απηή ηελ ζηηγκή είλαη ην Jeep Gladiator, ην ineos 

grenadier, ίζσο θαη θάπνηα pick up αιιά απφ άπνςε αξηζκψλ θαη 

δπλαηνηήησλ ην φρεκά καο ππεξέρεη ζηα πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ.   

Σε γεληθέο γξακκέο, φιε ε εξγαζία ήηαλ έλα αξθεηά δχζθνιν θαη ζχλζεην 

εγρείξεκα, πνπ κνπ έδσζε ηελ δπλαηφηεηα λα απνθνκίζσ γλψζε θαη 

εκπεηξία πάλσ ζε πνιιέο ζρεδηαζηηθέο θαη θαηαζθεπαζηηθέο ηερληθέο πνπ 

θαιχπηνπλ φιε ηελ γθάκα ηεο δξαζηεξηφηεηαο ελφο κεραλνιφγνπ 

κεραληθνχ. Απφ Αληνρή πιηθψλ θαη Θαηαζηξνθηθέο θαηαπνλήζεηο, ΚΔΘ θαη 

Σηνηρεία κεραλψλ έσο Ζιεθηξηθά θπθιψκαηα θαη ΣΑΔ. Κία επίπνλε θαη 

εμνπζελσηηθή εξγαζία πνπ πξνζσπηθά αθηέξσζα πεξίπνπ 1.000 

εξγαηνψξεο θαη ζρεδφλ 40.000€,  αιιά απέθηεζα έλα κνλαδηθφ ζην θφζκν 

φρεκα πνπ θέξεη ηελ πξνζσπηθή κνπ ππνγξαθή θαη εγγχεζε θαιήο 

ιεηηνπξγίαο. Νη δνθηκέο ηνπ θαη ε ρξήζε ηνπ έρνπλ μεθηλήζεη εδψ θαη 

πεξίπνπ έλα ρξφλν κε απνθνξχθσκα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζαλ φρεκα 

έθηαθηεο αλάγθεο, απεγθισβηζκνχ νρεκάησλ ζηελ πεξηνρή ησλ 

Βξηιεζζίσλ θαη κεηαθνξάο αζζελψλ απφ ην Σεζκαλφγιεην θαηά ηελ 

ηειεπηαία ζθνδξή ρηνλφπησζε πνπ είρακε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2022 ζηελ 

Αηηηθή.  

Σην άκεζν κέιινλ ν ζηφρνο πνπ έρσ ζέζεη θαη πνπ έρεη αλαιπζεί ζε 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα, είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ θαη ζε πβξηδηθήο 
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ηερλνινγίαο φρεκα κε ηελ πξνζζήθε κηθξνχ ειεθηξνθηλεηήξα θαη battery 

pack. Ξαξάιιεια, εμεηάδσ θαη ηηο δπλαηφηεηεο εκπνξηθήο αμηνπνίεζεο ηνπ 

ζε event ή εηδηθέο εξγαζίεο φπσο ππξφζβεζε, δηαζψζεηο αιιά θαη κηθξήο 

παξαγσγήο ηνπ πνπ εδψ θαη ιίγνπο κήλεο επηηξέπεηαη θαη ζηελ Διιάδα. Ζ 

θαηεγνξία ησλ εθηφο δξφκνπ νρεκάησλ παξνπζηάδεη κηα ηεξάζηηα εκπνξηθή 

άλζηζε κε ζπλερψο απμαλφκελν θνηλφ θαη κε ζπλερφκελε αχμεζε ησλ 

πνζνζηψλ πσιήζεσλ ηνπο, ελψ παξάιιεια απαηηεί πνιχ ιηγφηεξε κειέηε 

θαη εμέιημε ζε ζρέζε κε έλα απηνθίλεην επηδφζεσλ δξφκνπ. Ξαξάιιεια ν 

αληαγσληζκφο είλαη ζρεηηθά κηθξφο θαζψο ειάρηζηνη θαηαζθεπαζηέο πιένλ, 

πξνζθέξνπλ θαηλνχξηα ηέηνηνπ είδνπο νρήκαηα θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ 

νρήκαηφο καο είλαη ζαθψο αλψηεξεο ζε φια ζρεδφλ ηα επηκέξνπο 

ζπγθξίζηκα ραξαθηεξηζηηθά. 
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