
 

ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 
 

 

 

ΓΗΔΠΗΣΖΜΟΝΗΚΟ - ΓΗΑΣΜΖΜΑΣΗΚΟ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΧΝ ΠΟΤΓΧΝ 

(Γ.Π.Μ..) "ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΚΑΗ ΑΝΑΠΣΤΞΖ" 

2η ΚΑΣΔΤΘΤΝΖ 

 

«ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΚΑΗ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΣΧΝ 

ΟΡΔΗΝΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ» 
 

 

 

"Αξιολόγηζη ηηρ σημικήρ και οικολογικήρ 

καηάζηαζηρ ηυν 

εζυηεπικών επιθανειακών ςδάηινυν ζυμάηυν 

ηηρ Δλλάδαρ με βάζη ηιρ διαθέζιμερ 

μεηπήζειρ μεηάλλυν" 
 

 

 

 

Γιπλυμαηική Δπγαζία 

 

 

Aνηυνόποςλορ Ανηώνιορ 

Βηνιφγνο 
 

 

 

 

 

 

Δπιβλέπυν Καθηγηηήρ: Μαμάηρ Γάνορ 
 

Σπιμελήρ εξεηαζηική επιηποπή 

Μακάεο Γαληήι 

Υαηδεκπίξνο Κίκσλ 

Αλδξεαδάθεο Αλδξέαο 

 

 

 

Ηυάννινα, 2011 
 

Πεπιβάλλον 

και 

Ανάπηςξη 



 

ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 

 

 
ΓΗΔΠΗΣΖΜΟΝΗΚΟ - ΓΗΑΣΜΖΜΑΣΗΚΟ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΧΝ ΠΟΤΓΧΝ 

(Γ.Π.Μ..) "ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΚΑΗ ΑΝΑΠΣΤΞΖ" 

2η ΚΑΣΔΤΘΤΝΖ 

 

«ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΚΑΗ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΣΧΝ 

ΟΡΔΗΝΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ» 

 

 
"Αξιολόγηζη ηηρ σημικήρ και οικολογικήρ 

καηάζηαζηρ ηυν 

εζυηεπικών επιθανειακών ςδάηινυν ζυμάηυν 

ηηρ Δλλάδαρ με βάζη ηιρ διαθέζιμερ 

μεηπήζειρ μεηάλλυν" 
 

 

 

 

Γιπλυμαηική Δπγαζία 

 

 

Aνηυνόποςλορ Ανηώνιορ 
Βηνιφγνο 

 

 

 

 

 

 

Δπιβλέπυν Καθηγηηήρ: Μαμάηρ Γάνορ 

 
Σπιμελήρ εξεηαζηική επιηποπή 

Μακάεο Γαληήι 

Υαηδεκπίξνο Κίκσλ 

Αλδξεαδάθεο Αλδξέαο 

 

 

Ηυάννινα, 2011 

 

Πεπιβάλλον 

και 

Ανάπηςξη 



 1 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ 

 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ .............................................................................................................. 1 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ ΔΗΚΟΝΧΝ ......................................................................................... 3 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ ΠΗΝΑΚΧΝ ......................................................................................... 4 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ....................................................................................................................... 6 

ABSTRACT ....................................................................................................................... 6 

ΔΗΑΓΧΓΖ ....................................................................................................................... 7 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΓΑΣΧΝ ................................................. 8 

1.1. ΣΟ ΝΔΡΟ Χ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΕΧΖ ...................................................................... 8 

1.2 Ζ ΔΠΗΣΖΜΖ ΣΖ ΛΗΜΝΟΛΟΓΗΑ ...................................................................... 9 

1.3. ΦΤΗΚΟΗ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΚΑΗ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΓΑΣΧΝ ................... 9 

1.3.1. Γηαθάλεηα ........................................................................................................... 9 

1.3.2. Υξψκα – Υξνηά ................................................................................................ 10 

1.3.3. Αησξνχκελα ηεξεά ......................................................................................... 11 

1.4. ΥΖΜΗΚΟΗ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΚΑΗ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΓΑΣΧΝ................ 12 

1.4.1. Ομπγφλν ............................................................................................................ 12 

1.4.2. Βηνρεκηθά Απαηηνχκελν Ομπγφλν (BOD) ....................................................... 13 

1.4.3. πγθέληξσζε Ηφλησλ Τδξνγφλνπ (pH) ............................................................ 13 

1.4.4. θιεξφηεηα ...................................................................................................... 14 

1.4.5. Ηρλνζηνηρεία Μεηάιισλ ................................................................................... 14 

1.5. ΔΠΗΚΟΠΖΖ ΣΧΝ ΔΛΛΖΝΗΚΧΝ ΛΗΜΝΧΝ ................................................... 15 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ ............................................................................ 17 

2.1. ΒΗΟΓΔΧΥΖΜΗΚΟΗ ΚΤΚΛΟΗ ............................................................................... 17 

2.2. ΒΗΟΤΧΡΔΤΖ/ ΒΗΟΜΔΓΔΘΤΝΖ............................................................... 19 

2.3. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ............................................................................................... 20 

2.3.1. Σνμηθή Γξάζε ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ ........................................................... 22 

2.3.2. Κάδκην (Cd) ..................................................................................................... 23 



 2 

2.3.3. Μφιπβδνο (Pb) ................................................................................................. 25 

2.3.4. Τδξάξγπξνο (Hg) ............................................................................................. 26 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: Ζ ΟΓΖΓΗΑ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ ΣΑ ΝΔΡΑ 2000/60ΔΔ .......................... 28 

3.1. ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΠΟΛΗΣΗΚΖ ........... 28 

3.2. Ζ ΔΤΡΧΠΑΗΚΖ ΟΓΖΓΗΑ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ ΣΑ ΝΔΡΑ 2000/60 .............................. 30 

3.2.1. Παξνπζίαζε θαη Αλάιπζε ηεο πνξείαο ηεο Οδεγίαο 2000/60ΔΔ .................... 30 

3.2.2. Ζ εθαξκνγή ηεο 2000/60 ζηελ Διιάδα ........................................................... 38 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ – ΔΚΣΗΜΖΖ ΣΖ ΥΖΜΗΚΖ 

ΚΑΣΑΣΑΖ ΣΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ ΤΓΑΣΧΝ ΣΖ ΔΛΛΑΓΑ ................... 41 

4.1. ΟΤΗΔ ΠΡΟΣΔΡΑΗΟΣΖΣΑ .............................................................................. 43 

4.1.1. Κάδκην (Cd) ..................................................................................................... 44 

4.1.2. Μφιπβδνο (Pb) ................................................................................................. 48 

4.1.3. Νηθέιην (Ni) ..................................................................................................... 50 

4.1.4. Τδξάξγπξνο (Hg) ............................................................................................. 51 

4.2. ΔΗΓΗΚΟΗ ΡΤΠΟΗ .................................................................................................... 55 

4.2.1. Αξζεληθφ (As) .................................................................................................. 55 

4.2.2. Κνβάιηην (Co) .................................................................................................. 56 

4.2.3. Υαιθφο (Cu) ..................................................................................................... 57 

4.2.4. Υξψκην (Cr) ..................................................................................................... 58 

4.2.5. Φεπδάξγπξνο (Zn) ............................................................................................ 60 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ....................................................................................................... 63 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η: ΖΜΔΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΠΣΗΚΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ ΑΝΑ ΤΓΑΣΗΚΟ 

ΓΗΑΜΔΡΗΜΑ ................................................................................................................ 66 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ - ΠΖΓΔ ........................................................................................... 71 

 

 

 

 

 



 3 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ ΔΗΚΟΝΧΝ 

 

Δικόνα 1: (α) Γίζθνο ηνπ Secchi  

                 (β) Υξήζε ηνπ Γίζθνπ Secchi γηα κέηξεζε δηαθάλεηαο ζην πεδίν …………. 10 

Δικόνα 2: (α) Λίκλε Zaka ζηελ Καιηθφξληα – clear state  

  (β) Λίκλε Zaka ζηελ Καιηθφξληα κε άλζεζε θπαλνβαθηεξίσλ πνπ πξνζδίδνπλ 

                 ραξαθηεξηζηηθφ πξάζηλν ρξψκα  

                 (γ) Κφθθηλνο ρξσκαηηζκφο ζηε Φιφξηληα απφ άλζεζε θπηνπιαγθηνχ 

           (δ) Κφθθηλνο ρξσκαηηζκφο απφ άλζεζε ηνπ Noctiluca scintilans …………... 11 

Δικόνα 3: (α) Σα απνηειέζκαηα ηεο ηνμηθήο δξάζεο ηνπ Καδκίνπ ζηνλ αλζξψπηλν 

                        ζθειεηφ. Ζ αζζέλεηα Itai-Itai. 

                 (β) Γειεηεξίαζε απφ Τδξάξγπξν. Ζ πεξίπησζε ηεο Minamata. ……………24 

Δικόνα 4: Δθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο (a) ησλ επηθαλεηαθψλ θαη (b) ππφγεησλ πδάησλ 

ησλ Κξαηψλ-Μειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο .……….…………………………....37 

Δικόνα 5: Σα Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο ……………………………………. 40 

Δικόνα 6: Δθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο Διιάδαο, ηε δηεηία 

2007-2008 ………………………………………………………………………….. 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ ΠΗΝΑΚΧΝ 

 

Πίνακαρ 1: Ζ θαηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηε θχζε ................................................................... 8 

Πίνακαρ 2: Σν ρξνλνδηάγξακκα ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Νεξά 2000/60ΔΔ ............ 34 

Πίνακαρ 3: Σα Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο ...................................................... 39 

Πίνακαρ 4: Πξφηππα Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο (ΠΠΠ) Οπζηψλ Πξνηεξαηφηεηαο γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε ηεο ρεκηθήο θαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ 

πδάησλ. ....................................................................................................................... 42 

Πίνακαρ 5: Πξφηππα Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο (ΠΠΠ) Δηδηθψλ Ρχπσλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ 

πδάησλ. ....................................................................................................................... 42 

Πίνακαρ 6: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Καδκίνπ άλσ 

ησλ 0,25κg/L .............................................................................................................. 44 

Πίνακαρ 7: Πεξηπηψζεηο Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Καδκίνπ άλσ ησλ 

1,5κg/L ....................................................................................................................... 45 

Πίνακαρ 8: Τδάηηλα ζψκαηα «ζε θίλδπλν» αλαθνξηθά κε ην Κάδκην (Cd) .................... 47 

Πίνακαρ 9: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Μνιχβδνπ άλσ 

ησλ 7,2κg/L ................................................................................................................ 48 

Πίνακαρ 10: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Νηθειίνπ άλσ 

ησλ 20κg/L ................................................................................................................. 50 

Πίνακαρ 11: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Τδξαξγχξνπ 

άλσ ησλ 0,05κg/L....................................................................................................... 51 

Πίνακαρ 12: Πεξηπηψζεηο Μέγηζηεο Δπηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Τδξαξγχξνπ άλσ 

ησλ 0,07κg/L .............................................................................................................. 53 

Πίνακαρ 13: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Αξζεληθνχ άλσ 

ησλ 30κg/L ................................................................................................................. 55 

Πίνακαρ 14: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Κνβαιηίνπ άλσ 

ησλ 20κg/L ................................................................................................................. 56 

Πίνακαρ 15: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Υαιθνχ άλσ 

ησλ 26κg/L ................................................................................................................. 57 

Πίνακαρ 16: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Υξσκίνπ άλσ 

ησλ 3κg/L ................................................................................................................... 58 



 5 

Πίνακαρ 17: Τδάηηλα ζψκαηα «ζε θίλδπλν» αλαθνξηθά κε ην Υξψκην (Cr) .................. 59 

Πίνακαρ 18: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Φεπδαξγχξνπ 

άλσ ησλ 125κg/L........................................................................................................ 60 

Πίνακαρ 19: Τδάηηλα ψκαηα «ζε θίλδπλν» αλά εμεηαδφκελν ξχπν .............................. 61 

 

 



 6 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

ηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία, επηρεηξήζακε λα εθηηκήζνπκε ηε ρεκηθή θαη 

νηθνινγηθή θαηάζηαζε ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο ρψξαο, κε βάζε ζηνηρεία γηα ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπο ζε Βαξέα Μέηαιια, απφ δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ ηε δηεηία 2007-

2008. Οη ζπγθεληξψζεηο απηέο ζπγθξίζεθαλ κε ηα Πξφηππα Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο 

γηα ηα Βαξέα Μέηαιια θαη εληνπίζηεθαλ νη ππεξβάζεηο. Ζ Οδεγία 2000/60 απνηειεί 

πξνζπάζεηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ζπληνληζκέλε θαη νιηζηηθή πεξηβαιινληηθή 

πνιηηηθή κεηαμχ ησλ Κξαηψλ-Μειψλ ηεο, ψζηε λα επηηεπρζεί θαιή νηθνινγηθή 

θαηάζηαζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ καο, θαίλεηαη πσο 

ππάξρεη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο Διιάδαο αλ θαη 

επηζεκαίλνληαη ειιείςεηο ζην ζχζηεκα παξαθνινχζεζήο ηνπο.   

 

 

 

 

ABSTRACT 

 

In the present study, our aim was to estimate the status of the inland water bodies of 

Greece, based on data collected during the years 2007-2008, concerning Heavy Metals 

concentrations and using the Water Framework Directive 2000/60 as a guide. WFD 

2000/60 consists an holistic approach to environmental policies from the Member-States 

of the European Union. Its aim is for the Member-States’ water bodies to achieve “good 

ecological status” by the year 2015. Our analysis, although not conclusive, shows a 

seeming improvement in water quality status and highlights shortcomings in the existing 

monitoring system.  
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Σα ζέκαηα πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρνπλ αξρίζεη λα 

παίξλνπλ δηαζηάζεηο εθηφο ησλ ζπλφξσλ κεκνλσκέλσλ θξαηψλ. ηα πιαίζηα 

πξνζπάζεηαο εθαξκνγήο ζπληνληζκέλεο θνηλήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο, ε Δπξσπατθή 

Έλσζε, ζέζπηζε ην έηνο 2000 ηελ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά – Water Framework 

Directive 2000/60EU – WFD. ια ηα Κξάηε-Μέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο νθείινπλ 

λα ζπκκνξθσζνχλ κε ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο Οδεγίαο ψζηε λα επηηχρνπλ 

«Καιή Καηάζηαζε ησλ Τδάησλ» κέρξη ην έηνο 2015.  

Ζ Οδεγία αλαγλσξίδεη πσο ε νηθνινγία ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ πνηθίιεη αλάινγα 

κε ην θιίκα θαη ηελ ηνπνινγία, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα θαζνξίδνπλ κνξθνινγηθέο, 

πδξνινγηθέο θαη ρεκηθέο παξακέηξνπο. Δπνκέλσο, ηα πξψηα βήκαηα ζηελ εθαξκνγή ηεο 

Οδεγίαο είλαη ε θαηάηαμε ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ ζε ηχπνπο θαη ε αμηνιφγεζε ηεο 

παξνχζαο νηθνινγηθήο θαηάζηαζήο ηνπο.   

Οη ζπληζηψζεο ηεο «Καιήο» θαηάζηαζεο, ε νπνία είλαη ν ζηφρνο ηεο Οδεγίαο, 

πεξηιακβάλνπλ ηφζν ρεκηθέο φζν θαη βηνινγηθέο παξακέηξνπο. εκαληηθφ θνκκάηη ησλ 

ρεκηθψλ παξακέηξσλ νη νπνίεο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ζηελ εμέηαζε ησλ εθάζηνηε 

πδάηηλσλ ζσκάησλ, απνηεινχλ ηα Βαξέα Μέηαιια, θαζψο νη επηπηψζεηο ηεο παξνπζίαο 

ηνπο πέξα απφ θάπνηα φξηα είλαη ζεκαληηθέο γηα ηνπο πδξφβηνπο (αιιά θαη ρεξζαίνπο) 

νξγαληζκνχο.    

ηελ παξνχζα εξγαζία, επηρεηξήζακε λα εληνπίζνπκε ηα πδάηηλα ζψκαηα ηεο 

ρψξαο πνπ ππεξβαίλνπλ ηα Πξφηππα Πνηφηεηαο πνπ νξίδεη ε Οδεγία γηα ζπγθεληξψζεηο 

Βαξέσλ Μεηάιισλ, ρξεζηκνπνηψληαο δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ δεηγκαηνιεςίεο 

ηε δηεηία 2007-2008.     
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΓΑΣΧΝ 

 

1.1. ΣΟ ΝΔΡΟ Χ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΕΧΖ 

 

Σα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα πεξηιακβάλνπλ ηνπο σθεαλνχο, ηηο ζάιαζζεο θαη ηα 

εζσηεξηθά λεξά. Σα εζσηεξηθά (επεηξσηηθά) λεξά δηαθξίλνληαη ζε επηθαλεηαθά θαη 

ππφγεηα, ηξερνχκελα θαη ζηάζηκα, κφληκα θαη παξνδηθά. Μαδί κε ηνπο πάγνπο θαη ηα 

ρηφληα, ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαη ηνπο πδξαηκνχο ηεο αηκφζθαηξαο απνηεινχλ ηηο 

πδάηηλεο πεγέο ηνπ πιαλήηε. Ο ζπλνιηθφο φγθνο ηεο πδξφζθαηξαο εθηηκάηαη ζε 1450 

δηζεθαηνκκχξηα km
3
. ην ζχλνιφ ηεο ε επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε θαιχπηεηαη θαηά 70% 

πεξίπνπ απφ ηνπο σθεαλνχο θαη ηηο ζάιαζζεο ελψ κφιηο θαηά ην 2% απφ γιπθά λεξά. Ο 

φγθνο ησλ εζσηεξηθψλ λεξψλ αληηζηνηρεί κφλν ζην 1/3 ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ησλ γιπθψλ 

λεξψλ κε ηα ππφινηπα 2/3 λα εληνπίδνληαη ζηνπο πάγνπο ηεο Αξθηηθήο θαη ηεο 

Αληαξθηηθήο.   

 

Πίνακαρ 1:Ζ θαηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηε θχζε 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΤΓΑΣΧΝ ΟΓΚΟ (km
3
) 

Χθεαλνί 1.370.000 

Τπφγεηα χδαηα      60.000 

Τδαηνπηψζεηο      24.000 

Λίκλεο           230 

Τγξαζία εδάθνπο             82 

Πνηακνί             12 

Τδξαηκνί             14 

 

 

Σν ζρεηηθά κηθξφ πνζνζηφ πδάηηλνπ φγθνπ πνπ θαηαιακβάλνπλ νη ιίκλεο θαη ηα πνηάκηα 

ππνδειψλεη ηε ζεκειηψδε ζεκαζία ηνπο γηα ηε δσή ζηε ρέξζν. Σα γιπθά λεξά 

απνηεινχλ πεξηνξηζκέλν θαη πεπεξαζκέλν πδάηηλν πφξν, ελψ παξάιιεια είλαη θαη ν 

πιένλ εχθνια ρξεζηκνπνηήζηκνο.  Οη ζπλερψο αλεξρφκελεο απαηηήζεηο ηεο θνηλσλίαο ζε 

λεξφ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ θαθή ρξήζε ηνπ θαη ηε ξχπαλζε ησλ πδαηηθψλ πεγψλ 

δεκηνπξγνχλ εξσηεκαηηθά γχξσ απφ ηε δηαζεζηκφηεηά ηνπ ζε βάζνο ρξφλνπ.  
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1.2 Ζ ΔΠΗΣΖΜΖ ΣΖ ΛΗΜΝΟΛΟΓΗΑ 

 

Ληκλνινγία είλαη ε κειέηε ησλ δνκηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ 

νξγαληζκψλ ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ φπσο απηέο δηακνξθψλνληαη απφ ηνπο θπζηθνχο, 

ρεκηθνχο θαη βηνηηθνχο παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Πεξηιακβάλεη ινηπφλ ε 

ιηκλνινγία, εθηφο απφ ηε κειέηε ησλ «ιηκλψλ», θαη ηε κειέηε φισλ ησλ ππφινηπσλ 

νηθνζπζηεκάησλ ησλ γιπθψλ λεξψλ. Σα ήξεκα, ιηκλαία νηθνζπζηήκαηα νλνκάδνληαη 

δηεζλψο lentic (απφ ην ιαηηληθφ lenis δειαδή πξνθαιψ εξεκία), ελψ ηα ξένληα 

νηθνζπζηήκαηα νλνκάδνληαη lotic (απφ ην lotus, εθ ηνπ ιαηηληθνχ lavo δειαδή μεπιέλσ). 

Ζ κειέηε ησλ θπζηθψλ, ρεκηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ ησλ πδάηηλσλ 

νηθνζπζηεκάησλ, νδεγεί ζηε ζπιινγή ζεκαληηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

ρεκηθήο θαη νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο απηψλ. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε παξαδνρή πσο 

ε βηνινγηθή θαηάζηαζε (νη παξαηεξνχκελεο δειαδή βηνθνηλσλίεο) ελφο νηθνζπζηήκαηνο 

είλαη ηππηθή ηνπ βαζκνχ κφιπλζεο καο επηηξέπεη κηα γεληθή βην-νηθνινγηθή εθηίκεζε ηεο 

«θαζαξφηεηαο» ηνπ λεξνχ ρσξίο λα γλσξίδνπκε ιεπηνκεξή ρεκηθά ζηνηρεία (ίλεο, 

1999).  

 

 

1.3. ΦΤΗΚΟΗ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΚΑΗ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΓΑΣΧΝ 

 

1.3.1. Γιαθάνεια 

 

Έλαο απιφο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο δηαθάλεηαο ησλ πδάησλ, εθηφο απφ ηα 

θσηνεπαίζζεηα βπζηδφκελα φξγαλα, βαζίδεηαη ζηε ρξήζε δίζθσλ Secchi (απφ ην φλνκα 

ηνπ Ηηαινχ επηζηήκνλα πνπ εηζήγαγε ηελ πξνζέγγηζε). Οη δίζθνη Secchi είλαη ιεπθνί, 

βπζηδφκελνη δίζθνη, δηακέηξνπ είθνζη ζπλήζσο εθαηνζηψλ. Ζ δηαθάλεηα δίζθνπ Secchi 

νξίδεηαη σο ην κέζν βάζνο ηνπ ζεκείνπ φπνπ έλαο ηέηνηνο δίζθνο εμαθαλίδεηαη φηαλ 

παξαηεξείηαη απφ ηε ζθηαζκέλε πιεπξά ελφο ζθάθνπο θαη ηνπ ζεκείνπ φπνπ 

επαλεκθαλίδεηαη φηαλ αλπςσζεί. Ζ δηαθάλεηα επεξεάδεηαη απφ ηελ απνξξφθεζε ηφζν 

ηνπ λεξνχ φζν θαη ησλ δηαιπκέλσλ θαη αησξνχκελσλ πιηθψλ κέζα ζε απηφ. Ζ δηαθάλεηα 

ζρεηίδεηαη επίζεο κε ηελ παξαγσγηθφηεηα ζην πδάηηλν ζψκα. ζν πην απμεκέλε είλαη ε 
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παξαγσγηθφηεηα θαη φζν πην πνιππιεζείο νη θπηνπιαγθηνληθέο θνηλσλίεο, ηφζν 

κηθξφηεξε αλακέλεηαη λα είλαη ε δηαθάλεηα.  

 

 

Δικόνα 1:(α) Γίζθνο ηνπ Secchi (β) Υξήζε ηνπ Γίζθνπ Secchi γηα κέηξεζε δηαθάλεηαο ζην πεδίν 

 

 

1.3.2. Υπώμα – Υποιά 

 

Σν ρξψκα ησλ λεξψλ είλαη απνηέιεζκα δηάρπζεο πξνο ηα πάλσ ηνπ θσηφο, 

θαηφπηλ επηιεθηηθήο απνξξφθεζήο ηνπ ζηα δηάθνξα βάζε απφ ηα νπνία έρεη δηέιζεη. 

Δμαξηάηαη έηζη άκεζα απφ ηα αησξνχκελα ζηεξεά θαη ηνπο βηνηηθνχο παξάγνληεο. Σν 

γαιαδνπξάζηλν ρξψκα ιηκλψλ κε ζθιεξά λεξά νθείιεηαη θαηά βάζε ζε θνιινεηδή (φπσο 

CaCO3), πνπ δηαρένπλ ην θσο ζην πξάζηλν θαη ην θπαλφ. O θχξηνο παξάγνληαο πνπ 

θαζνξίδεη ην ρξψκα είλαη ην δηαιπκέλν νξγαληθφ πιηθφ (Wittstein, 1860., Forel, 1895). 

Οη θπηνπιαγθηνληθέο θνηλσλίεο ζε άλζηζε (bloom) κπνξνχλ επίζεο λα επεξεάζνπλ ην 

ρξψκα ησλ λεξψλ, απφ γαιαδνπξάζηλν (θπαλνβαθηήξηα), ζε θηηξηλσπφ (δηάηνκα) ή 

αθφκα θαη θφθθηλν (θχθε γέλνπο Glenodinium). Σν γεγνλφο φηη πνιιέο ιίκλεο έρνπλ έλα 

θαζαξφ πξάζηλν ρξψκα, νθείιεηαη ζην πιηθφ βηνινγηθήο πξνέιεπζεο πνπ πεξηέρνπλ θαη 

φρη ζηελ πεξηερφκελε ρισξνθχιιε. ηαλ κηα ιίκλε είλαη πνιχ παξαγσγηθή, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα είλαη θίηξηλε (ίλεο, 1999).  
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Δικόνα 2:(α) Λίκλε Zaka ζηελ Καιηθφξληα – clear state (β) Λίκλε Zaka ζηελ Καιηθφξληα κε άλζεζε 

θπαλνβαθηεξίσλ πνπ πξνζδίδνπλ ραξαθηεξηζηηθφ πξάζηλν ρξψκα (γ) Κφθθηλνο ρξσκαηηζκφο ζηελ αθηή 

ηεο Φιφξηληα απφ άλζεζε θπηνπιαγθηνχ (δ) Κφθθηλνο ρξσκαηηζκφο απφ άλζεζε ηνπ Noctiluca scintilans 

 

 

1.3.3. Αιυπούμενα ηεπεά 

 

Σα θαζφινπ ή δχζθνια δηαιπηά ζσκαηίδηα, νξπθηά ή θπζηθά, ιηγφηεξν ή 

πεξηζζφηεξν θνιινεηδή επζχλνληαη, φπσο πξναλαθέξζεθε, ζε κεγάιν βαζκφ γηα ην 

ρξψκα θαη ηε δηαθάλεηα ησλ πδάησλ ζηα νπνία εκπεξηέρνληαη ζε αηψξεζε. Ζ 

ππεξβνιηθή ζπγθέληξσζε ηέηνηνπ είδνπο πιηθνχ κπνξεί λα επεξεάζεη ην πδάηηλν 

νηθνζχζηεκα: 

(α) επηδξψληαο άκεζα ζηνπο νξγαληζκνχο, ζαλαηψλνληαο ή κεηψλνληαο ην ξπζκφ 

αχμεζήο ηνπο θαη ηελ αληίζηαζή ηνπο ζε αζζέλεηεο 

(β) εκπνδίδνληαο ηελ επηηπρεκέλε εθθφιαςε θαη αλάπηπμε ησλ πξνλπκθψλ 

(γ) ηξνπνπνηψληαο ηηο θπζηθέο θηλήζεηο θαη κεηαλαζηεχζεηο 
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(δ) κεηψλνληαο ηελ αθζνλία ηεο δηαζέζηκεο ηξνθήο 

(ε) επεξεάδνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κεζφδσλ ζχιιεςεο ηξνθήο. 

Ο βαζκφο ζηνλ νπνίν επεξεάδεηαη ην νηθνζχζηεκα, εμαξηάηαη ηφζν απφ ην είδνο ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ φζν θαη απφ ηα είδε πνπ ζπλζέηνπλ ηηο βηνθνηλσλίεο.  

 

 

1.4. ΥΖΜΗΚΟΗ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΚΑΗ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΓΑΣΧΝ 

 

Σα γιπθά λεξά, απφ ρεκηθή άπνςε, ζεσξνχληαη αξαηά δηαιχκαηα αιθαιηθψλ 

νπζηψλ, δηθαξβνληθψλ, θαξβνληθψλ, ζεηηθψλ θαη ππξηηηθψλ ηφλησλ. Ζ ζχζηαζε ησλ 

«θιεηζηψλ» ζπζηεκάησλ (ιίκλεο πνπ δε δέρνληαη εηζξνέο) εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηηο 

δηαδηθαζίεο εμάηκηζεο, θαζίδεζεο θαη επαλαηψξηζεο ησλ πιηθψλ. Ζ ζχζηαζε ησλ 

«αλνηθηψλ» ζπζηεκάησλ (ιίκλεο πνπ δέρνληαη εηζξνέο) θαζνξίδεηαη απφ ηε θχζε θαη ηελ 

πξνέιεπζε ησλ εηζξνψλ.  

Σα επηθαλεηαθά λεξά βξίζθνληαη ζρεδφλ δηαξθψο ζε επαθή κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ 

αέξα, πξνζιακβάλνληαο απφ απηφλ ηα δηαιπηά αέξηα πνπ ηνλ ζπλζέηνπλ. Απφ απηά 

νξηζκέλα είλαη απαξαίηεηα γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο (νμπγφλν, δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα), ελψ άιια είλαη βιαβεξά (κεζάλην, πδξφζεην). Ζ δηαιπηφηεηα ησλ αεξίσλ 

απηψλ είλαη ζπλάξηεζε θπζηθψλ παξαγφλησλ φπσο ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε. 

 

1.4.1. Οξςγόνο 

 

Ζ χπαξμε ελφο πεξηβάιινληνο πινχζηνπ ζε νμπγφλν είλαη απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα ηηο κεηαβνιηθέο δξαζηεξηφηεηεο ησλ πεξηζζφηεξσλ νξγαληζκψλ, θαζψο 

απηφ θαηαλαιψλεηαη κε ηελ αλαπλνή. Οη πεγέο ηνπ νμπγφλνπ ζηα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα είλαη θπξίσο ε θσηνζπλζεηηθή δξάζε πδξφβησλ νξγαληζκψλ (βηνινγηθή 

πεγή), θαη «κεηαθνξά νμπγφλνπ» (oxygen transfer) απφ ηελ αηκφζθαηξα (θπζηθή πεγή). 

Ζ δηαιπηφηεηα ηνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία, ηελ αιαηφηεηα 

θαη ηελ πίεζε. Σα ςπρξά θαη ηαξαρψδε λεξά πεξηέρνπλ πνιχ νμπγφλν, ελψ ηα ζεξκά θαη 

ζηάζηκα λεξά πεξηέρνπλ ιηγφηεξν.  
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Ζ επαηζζεζία ησλ νξγαληζκψλ ζηηο ρακειέο ζπγθεληξψζεηο δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ δηαθέξεη αλάκεζα ζηα είδε, ηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο δσήο (απγά, πξνλχκθεο, 

ελήιηθα άηνκα), φπσο θαη αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο ησλ νξγαληζκψλ 

(ηξνθνιεςία, αχμεζε θαη αλαπαξαγσγή, θνιπκβεηηθή ηθαλφηεηα). ζν ζεξκφηεξν είλαη 

ην πδάηηλν πεξηβάιινλ, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε θαηαλάισζε ηνπ νμπγφλνπ.  

 

1.4.2. Βιοσημικά Απαιηούμενο Οξςγόνο (BOD) 

 

 Σν BOD είλαη  ε  ζπλήζσο  ρξεζηκνπνηνχκελε  παξάκεηξνο  γηα  ηε  κέηξεζε  

ηνπ  νξγαληθνχ θνξηίνπ ησλ ιπκάησλ θαη ξππαζκέλσλ πδάηηλσλ ζσκάησλ. Σν νιηθφ  

BOD (BODu) κηαο πνζφηεηαο λεξνχ νξίδεηαη σο ε πνζφηεηα ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη κηθξννξγαληζκνί γηα ηελ πιήξε βηνρεκηθή νμείδσζε ησλ 

πεξηερφκελσλ νξγαληθψλ πιψλ. Ζ κεγάιε αμία ηνπ BOD  βξίζθεηαη ζην φηη κεηξά άκεζα 

ην θπξηφηεξν ξππαληηθφ απνηέιεζκα ηεο νξγαληθήο χιεο δειαδή ηελ θαηαλάισζε 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ πνπ πξαγκαηνπνηνχλ νη κηθξννξγαληζκνί θαηά ηελ νμείδσζή ηεο 

 

1.4.3. ςγκένηπυζη Ηόνηυν Τδπογόνος (pH) 

 

 Οη ηηκέο ηνπ pH επεξεάδνπλ ην κεηαβνιηζκφ ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ. Οη 

πεξηζζφηεξεο βηνρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηε θχζε, ηεινχληαη ζε 

νπδέηεξεο ηηκέο pH. μηλα ή αιθαιηθά πεξηβάιινληα δπζρεξαίλνπλ ή αλαθφπηνπλ ηελ 

πνξεία ησλ αληηδξάζεσλ απηψλ. ηελ θαζηέξσζε θξηηεξίσλ πνηφηεηαο ησλ γιπθψλ 

λεξψλ, ε νμχηεηα ή αιθαιηθφηεηα είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε. 

Γηα έλα ιηκλαίν νηθνζχζηεκα νη θπζηνινγηθέο ηηκέο pH θπκαίλνληαη απφ 6 έσο 8. 

Μεηαβνιέο ησλ αλακελφκελσλ απηψλ ηηκψλ ππνδειψλνπλ ηελ χπαξμε νπζηψλ νη νπνίεο 

ηηο πξνθαινχλ, θαη πηζαλέο δηαηαξαρέο βηνγεσρεκηθψλ θχθισλ. Πνιχ ρακειέο ηηκέο γηα 

παξάδεηγκα, απνδίδνληαη ζε χπαξμε νξγαληθψλ νμέσλ ή ζεηηθνχ νμένο (H2SO4). Ζ 

δηαθχκαλζε ηνπ pH απφ ηηκέο 5 έσο 9 δε ζεσξείηαη άκεζα ζαλαηεθφξα γηα ηα ςάξηα 

(ίλεο, 1999). Δληνχηνηο, ε ηνμηθφηεηα δηαθφξσλ ξχπσλ επεξεάδεηαη έληνλα απφ ηηο 

κεηαβνιέο ηνπ pH κέζα ζε απηφ ην εχξνο. Κάησ απφ ηελ ηηκή 5 ε παξαγσγηθφηεηα ησλ 
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ζπζηεκάησλ κεηψλεηαη αηζζεηά, ελψ ππάξρεη θίλδπλνο ζηα φμηλα λεξά λα πεξηέρεηαη 

πδξνμείδην ηξηζζελνχο ζηδήξνπ, ην νπνίν κπνξεί λα δξάζεη ηνμηθά θαη λα νδεγήζεη ζε 

ζάλαην πνιιψλ νξγαληζκψλ.    

 

1.4.4. κληπόηηηα   

 

θιεξφηεηα είλαη  ε  πεξηεθηηθφηεηα  ηνπ  λεξνχ  ζε  δηζζελή  κεηαιιηθά  

θαηηφληα αλάκεζα ζηα νπνία θπξηαξρνχλ θαηά θαλφλα ηα Ca++ θαη Mg++. Ζ βαζηθή 

κνλάδα ζθιεξφηεηαο είλαη ην gr-eq/l αιιά πνιχ ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπγθέληξσζε  

αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ. χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά 

2000/60 (WFD 2000/60/EU), ηα πδάηηλα ζψκαηα δηαρσξίδνληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα 

κε ηε ζθιεξφηεηά ηνπο, ζηηο νπνίεο ηζρχνπλ δηαθνξεηηθά πξφηππα πνηφηεηαο γηα 

δηάθνξνπο ξχπνπο.  

 

1.4.5. Ησνοζηοισεία Μεηάλλυν 

 

 ηα λεξφ ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ εκπεξηέρνληαη δηάθνξα κέηαιια, εθ ησλ νπνίσλ 

νξηζκέλα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην κεηαβνιηζκφ ησλ πδξφβησλ νξγαληζκψλ θαη 

νλνκάδνληαη ηρλνζηνηρεία. Οξηζκέλα απφ απηά παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνληεο 

βηνγαηνρεκηθνχο θχθινπο, ελψ ε νκάδα ησλ ξαδηελεξγψλ κεηάιισλ κπνξεί λα καο δψζεη 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ειηθηαθή εμέιημε ηνπ πδάηηλνπ ζψκαηνο 

(Κάγθαινπ, 2004). Δλδεηθηηθά, αλαθέξνληαη ηα παξαθάησ ηρλνζηνηρεία. 

Σν Μαγγάλην (Mn), ην νπνίν παξαηεξείηαη ζπρλά ζε αληρλεχζηκεο πνζφηεηεο ζηα 

επηθαλεηαθά χδαηα, πηζαλψο πξνέξρεηαη απφ επαλαδηάιπζε πνζνηήησλ ηνπ απφ ηνλ 

ππζκέλα ζηνλ πδάηηλν φγθν. Σν Μαγγάλην ρξεζηκνπνηείηαη απφ θπηνπιαγθηνληθνχο 

νξγαληζκνχο ζε πνζφηεηεο πνπ δηαθέξνπλ απφ είδνο ζε είδνο. Ο Υαιθφο (Cu) 

ζπλαληάηαη είηε ζαλ νξγαληθφο, ζηελ θνιινεηδή ή ηελ ηνληηθή ηνπ κνξθή θαη κπνξεί λα 

απνδεηρζεί ηνμηθφο γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Σν Κνβάιηην (Co), πνπ επίζεο 

κπνξεί λα αληρλεπζεί ζηα εζσηεξηθά χδαηα, απνηειεί ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ ηεο 

Βηηακίλεο Β12.   
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1.5. ΔΠΗΚΟΠΖΖ ΣΧΝ ΔΛΛΖΝΗΚΧΝ ΛΗΜΝΧΝ 

 

ια ηα παξαπάλσ απνηεινχλ έλα κηθξφ κφλν κέξνο ησλ παξαγφλησλ, θπζηθψλ 

θαη ρεκηθψλ, νη νπνίνη ζπλζέηνπλ ην πξνθίι ελφο πδάηηλνπ ζψκαηνο. Βαζηδφκελνη ζε 

ζηνηρεία απφ ηε βηβιηνγξαθία, θαη ιακβάλνληαο ππφςε κηα πιεζψξα παξαγφλησλ έρεη 

επηρεηξεζεί κηα «ηαμηλφκεζε» ησλ ειιεληθψλ ιηκλψλ (Ierotheos Z., 2002). 

 

Ζ γεσγξαθηθή θαη πςνκεηξηθή θαηαλνκή ησλ ειιεληθψλ ιηκλψλ δείρλνπλ φηη:  

(1) νη πεξηζζφηεξεο ιίκλεο βξίζθνληαη ζηα δπηηθά θαη βνξεην-δπηηθά ηκήκαηα ηεο ρψξαο, 

φπνπ παξαηεξνχληαη θαη ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά βξνρφπησζεο (>950mm) 

(2) νη πεξηζζφηεξεο ιίκλεο (350km2 επηθάλεηα) βξίζθνληαη ζε πςφκεηξα έσο 200m απφ 

ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, κε ηα ππφινηπα πδάηηλα ζψκαηα ζε 400-1000m πςφκεηξα. 

 

Οη ιίκλεο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε ζεξκέο κνλνκηθηηθέο θαη δηκηθηηθέο, 

αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ην βάζνο. Οη πεξηζζφηεξεο ιίκλεο παξνπζηάδνπλ ζεξηλή 

ζεξκηθή δηαζηξσκάησζε, ηδηαίηεξα έληνλε γηα ηηο βαζηέο ιίκλεο (Σξηρσλίδα, Μεγάιε 

Πξέζπα, Βφιβε, Βεγνξίηηδα θαη Ακβξαθία). Οη κεγάιεο θαη βαζηέο ιίκλεο πνπ δελ 

θαιχπηνληαη απφ πάγν (ή θαιχπηνληαη πνιχ ζπάληα), θαη νη κηθξέο ξερέο ιίκλεο πνπ δελ 

παγψλνπλ ζεσξνχληαη ζεξκέο κνλνκηθηηθέο ιίκλεο κε κία κφλν πεξίνδν «αλαζηξνθήο» 

(mixing period). Οη Λίκλεο Οξεζηηάδα (Καζηνξηάο), Μηθξή Πξέζπα, Πακβψηηο 

(Ησαλλίλσλ) θαη Γντξάλε ραξαθηεξίδνληαη απφ ειάρηζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο <4
ν
C, 

θαιχπηνληαη απφ πάγν ζρεδφλ θάζε 2-4 ρξφληα, θαη κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ δηκηθηηθέο 

(Koussouris et al. 1989). 

 

Ζ αγσγηκφηεηα ζε φ,ηη αθνξά ζηελ επνρηθφηεηα αιιά θαη ηελ θαηά βάζνο 

ζηξσκάησζε εληφο ησλ ιηκλψλ, παξνπζηάδεη κεγάιν εχξνο ηηκψλ. χκθσλα κε ηηο ηηκέο 

ηεο αγσγηκφηεηαο, νη ειιεληθέο ιίκλεο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο (νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη θαη κε γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά): 

(1) Λίκλεο φπνπ κεηακνξθνγελή πεηξψκαηα θπξηαξρνχλ ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο θαη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηηο πςειφηεξεο ηηκέο αγσγηκφηεηαο (Βφιβε, Κνξψλεηα, Βηζηνλίδα) 
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(2) Λίκλεο φπνπ carbonate rocks θπξηαξρνχλ θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ ελδηάκεζεο ηηκέο 

αγσγηκφηεηαο (Τιίθε, Γντξάλε, Βεγνξίηηδα, Ακβξαθία) θαη  

(3) Λίκλεο ζε πεξηνρέο πνπ θπξηαξρνχλ carbonate θαη igneous rocks θαη ραξαθηεξίδνληαη 

απφ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο αγσγηκφηεηαο (Λπζηκαρεία, Πακβψηηο, Σξηρσλίδα, Πξέζπεο 

θαη Οξεζηηάδα) 

 

ε γεληθέο γξακκέο, απμεκέλν έιιεηκκα νμπγφλνπ ζην ππνιίκλην είλαη 

απνηέιεζκα επηξνθηθψλ ζπλζεθψλ.  

 

Οη κέζεο εηήζηεο ηηκέο pH θπκαίλνληαη απφ 7.8-8.6. Ζ δηαθάλεηα δίζθνπ Secchi 

ζηηο βαζηέο ιίκλεο είλαη πςειή θαη ρακειή ζηηο ξερέο. Τςειφ pH θαη ρακειή δηαθάλεηα 

ππνδειψλνπλ απμεκέλε βηνινγηθή δξάζε θαηά ηελ παξαγσγηθή πεξίνδν ζην επηιίκλην. 

Οη πεξηζζφηεξεο ειιεληθέο ιίκλεο είλαη εχηξνθεο θαη κφλν νη βαζχηεξεο ζα κπνξνχζαλ 

λα ραξαθηεξηζηνχλ σο νινγνκεζνηξνθηθέο.  

 

Οη ειιεληθέο ιίκλεο είλαη θαξζηηθήο πξνέιεπζεο κε ζθιεξά θαη επηξνθηθά λεξά. 

ε φ,ηη αθνξά ζηε ζθιεξφηεηα εηδηθφηεξα, νη πεξηζζφηεξεο ιίκλεο εκπίπηνπλ ζην εχξνο 

ηηκψλ 100-200mg/L CaCO3 (ην ραξαθηεξηζηηθφ εχξνο λεξψλ κε κέηξην κεηαιιηθφ 

πεξηερφκελν – mineral content). Οη ρακειφηεξεο ηηκέο παξνπζηάδνληαη επνρηαθά ζηηο 

Λίκλεο Κνξψλεηα (50mg/L) θαη Γντξάλε (70mg/L), ελψ νη κεγαιχηεξεο ηηκέο 

παξαηεξνχληαη ζηηο Λίκλεο Ακβξαθία (464mg/L) θαη Βηζηνλίδα (430mg/L). 

 

Σα Βαξέα Μέηαιια αγγίδνπλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζε κεξηθέο ιίκλεο, Οη θχξηεο 

πεγέο θαδκίνπ, ραιθνχ θαη κνιχβδνπ θαίλεηαη πσο είλαη ππνιείκκαηα ιηπαζκάησλ θαη 

παξαζηηνθηφλσλ. ηελ πεξίπησζε ηεο Βηζηνλίδαο, πςειά επίπεδα Βαξέσλ Μεηάιισλ 

επίζεο πξνθχπηνπλ ιφγσ ηεο παξνπζίαο βηνκεραλίαο επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ (Zacharias 

1993). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ 

 

 

2.1. ΒΗΟΓΔΧΥΖΜΗΚΟΗ ΚΤΚΛΟΗ 

 

 Μέζα ζηα νηθνζπζηήκαηα, νη δσληαλνί νξγαληζκνί ρξεζηκνπνηνχλ ζπλερψο 

ζηνηρεία θαη ελψζεηο απηψλ γηα λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο ζε αχμεζε, 

ζπληήξεζε θαη αλαπαξαγσγή, ελψ παξάιιεια απνξξίπηνπλ ζην πεξηβάιινλ αλφξγαλα 

θαη νξγαληθά απνξξίκκαηα. ηα ηξνθηθά πιέγκαηα ηα δηάθνξα ζηνηρεία εηζέξρνληαη 

θαζψο αλφξγαλεο ελψζεηο κεηαηξέπνληαη ζε νξγαληθέο απφ ηνπο θσηνζπλζεηηθνχο 

νξγαληζκνχο, νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα ηηο κεηαθέξνπλ ζηα αλψηεξα ηξνθηθά επίπεδα. 

Γηάθνξνη κηθξννξγαληζκνί απνζπλζέηνπλ ηε λεθξή νξγαληθή χιε θαη ηα απνξξίκκαηα ζε 

αλφξγαλεο νπζίεο, επηζηξέθνληαο έηζη ηα δνκηθά ηεο ζηνηρεία ζην πεξηβάιινλ γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζε. Ζ θπθιηθή απηή ξνή ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ ελψζεψλ 

ηνπο δελ πεξηνξίδεηαη ζηα φξηα ησλ επηκέξνπο νηθνζπζηεκάησλ, αιιά επεθηείλεηαη ζε 

νιφθιεξε ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε, φπνπ ππάξρεη δσή, ζε έλα γηγαληηαίν δίθηπν 

νηθνζπζηεκάησλ πνπ ζπλζέηνπλ ηε Βηφζθαηξα.  

 Ζ αλαθχθισζε ηνπ θάζε ρεκηθνχ ζηνηρείνπ θαιείηαη Βηνγεσρεκηθφο Κχθινο θαη 

απνηειεί βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ νηθνζπζηεκάησλ. Απφ ηνλ νξηζκφ θαζίζηαηαη ζαθέο 

πσο ζηελ αλαθχθισζε απηή ζπκκεηέρνπλ ηφζν ην βηνηηθφ (βην-) φζν θαη ην αβηνηηθφ 

(γεσ-) πεξηβάιινλ. Κάζε Βηνγεσρεκηθφο Κχθινο κπνξεί λα πεξηγξαθεί εμεηάδνληαο δχν 

παξακέηξνπο: ηα Απνζέκαηα θαη ηνπο Ρπζκνχο Ρνήο. 

 Σα Απνζέκαηα (ή Σακηεπηήξεο) είλαη βηνηηθέο ή αβηνηηθέο ζπληζηψζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζηηο νπνίεο νξηζκέλε πνζφηεηα ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ κειεηάκε 

παξακέλεη «απνζεθεπκέλε» γηα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Οη Ρπζκνί Ρνήο εθθξάδνπλ 

ηελ πνζφηεηα ηνπ ζηνηρείνπ πνπ κεηαθέξεηαη απφ ην έλα Απφζεκα ζην άιιν αλά κνλάδα 

ρξφλνπ θαη αλά κνλάδα επηθάλεηαο ή φγθνπ εληφο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

 Οη θπξηφηεξνη Βηνγεσρεκηθνί Κχθινη βξίζθνληαη ζπλήζσο ζε ηζνξξνπία. Οη 

εηζξνέο δειαδή ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα Απνζέκαηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο είλαη ηθαλέο 

λα αληηζηαζκίδνπλ ηηο αληίζηνηρεο εθξνέο (1) 
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Ri = Ro            (1) 

 

Ri ην άζξνηζκα ησλ Ρπζκψλ εηζξνήο (inflow) 

Ro ην άζξνηζκα ησλ Ρπζκψλ εθξνήο (outflow) 

 

Σέηνηνπ είδνπο ηζνξξνπίεο δελ εμαζθαιίδνληαη απαξαίηεηα ζε πνιχ κηθξά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ή ζε ζπζηήκαηα πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο. ε επξεία γεσγξαθηθά φξηα αιιά 

θαη ζε βηνθνηλσλίεο πνπ έρνπλ θηάζεη ζε σξηκφηεηα (ζηαζεξφο θαη ακεηάβιεηνο 

ζπλδπαζκφο εηδψλ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα – ψξηκν ζηάδην/ climax), επηθξαηεί 

ηθαλνπνηεηηθή ηζνξξνπία ελψ θαηά ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα ηεο νηθνινγηθήο δηαδνρήο νη 

ηζφξξνπνη ξπζκνί ξνήο ζα ιέγακε πσο απνηεινχλ ηελ εμαίξεζε θαη φρη ηνλ θαλφλα.    

 

Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο κπνξεί λα αιινηψζνπλ ηνπο Ρπζκνχο Ρνήο 

δηαηαξάζζνληαο ηνπο Βηνγεσρεκηθνχο Κχθινπο. Ο Υξφλνο Αληηθαηάζηαζεο to (turnover 

time) εθθξάδεη ην κέζν ρξφλν παξακνλήο ησλ ζηνηρείσλ ζηα Απνζέκαηα (2) θαη 

ρξεζηκεχεη σο κέηξν ηεο επαηζζεζίαο κηαο ζπληζηψζαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ζηηο 

δηαηαξαρέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο.    

 

to = M/Ri = M/Ro     (2) 

 

to ν Υξφλνο Αληηθαηάζηαζεο 

Μ ην Απφζεκα 

 

Μεγαιχηεξεο ηηκέο to ππνδειψλνπλ κεγαιχηεξε αληίζηαζε ζηηο κεηαβνιέο ησλ Ρπζκψλ 

Ρνήο.  

 

Αλάινγα κε ηελ ηθαλφηεηα απνθαηάζηαζεο θπζηνινγηθψλ Ρπζκψλ Ρνήο έπεηηα 

απφ δηαηάξαμε ηεο αξρηθήο ηζνξξνπίαο νη Βηνγεσρεκηθνί Κχθινη δηαρσξίδνληαη ζε 

ηέιεηνπο θαη αηειείο (κε επξχ ελδηάκεζν θάζκα). Οη ηέιεηνη θχθινη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

κεγάιε ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα ελψ νη αηειείο απφ κηθξή ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα.  Ζ 

κεγάιε ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα ησλ ηέιεησλ Βηνγεσρεκηθψλ Κχθισλ κπνξεί λα απνδνζεί 
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ζε δχν παξακέηξνπο: ηελ χπαξμε κεγάισλ πνζνηήησλ ηνπ ζηνηρείνπ ζην αβηνηηθφ 

Απφζεκα θαη ηελ παξνπζία βηνηηθψλ ζπλήζσο αξλεηηθψλ αλαζρεηηθψλ κεραληζκψλ 

ξχζκηζεο. Σέηνηα παξαδείγκαηα απνηεινχλ νη θχθινη ηνπ άλζξαθα, ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ 

νμπγφλνπ, ησλ νπνίσλ ηα δηαζέζηκα αβηνηηθά Απνζέκαηα (φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη ηελ πδξφζθαηξα) είλαη ηεξάζηηα θαη επνκέλσο ε αθαίξεζή ηνπο απφ 

εθεί, θαη θαη’ επέθηαζε ε δηαζεζηκφηεηά ηνπο ζηα βηνηηθά ζηνηρεία, εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ίδην ην κεηαβνιηζκφ ησλ νξγαληζκψλ. Δπηπιένλ νη νξγαληζκνί πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

αλαθχθισζε ησλ ζηνηρείσλ κπνξνχλ λα κεηαβάιινπλ ηνπο ξπζκνχο ρξεζηκνπνίεζήο 

ηνπο κε απφηνκε αχμεζε ή κείσζε, απνθαζηζηψληαο ηα θπζηνινγηθά πνζά ζηα 

Απνζέκαηα.  

 

2.2. ΒΗΟΤΧΡΔΤΖ/ ΒΗΟΜΔΓΔΘΤΝΖ 

 

Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο πξναλαθέξζεθε κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ 

ηνπο Βηνγεσρεκηθνχο Κχθινπο κε απνηέιεζκα λα παξαηεξνχληαη ζην πεξηβάιινλ 

κεγαιχηεξεο απφ ηηο θπζηνινγηθέο ζπγθεληξψζεηο δηαθφξσλ νπζηψλ. Μπνξεί αθφκα 

εμαηηίαο ηεο αλζξψπηλεο επέκβαζεο λα εηζαρζνχλ ζηε Βηφζθαηξα λέεο νπζίεο φπσο 

ξαδηντζφηνπα ζηνηρείσλ θαη πνιχπινθεο νξγαληθέο ελψζεηο (θπηνθάξκαθα, εληνκνθηφλα 

θιπ.). Ζ παξνπζία απμεκέλσλ απφ ηα θπζηθά επίπεδα ζπγθεληξψζεσλ νπζηψλ ζην 

πεξηβάιινλ θαη ηνπο νξγαληζκνχο ραξαθηεξίδεηαη σο Μφιπλζε. Ρχπαλζε, πξνθχπηεη 

φηαλ νη δηάθνξεο νπζίεο (ή ελέξγεηα) πνπ απειεπζεξψλνληαη ζην πεξηβάιινλ απφ άκεζεο 

ή έκκεζεο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ επηθέξνπλ βιαβεξέο επηπηψζεηο ζηνπο 

νξγαληζκνχο. Οη πεξηζζφηεξεο κνξθέο Ρχπαλζεο νθείινληαη ζε πνιχ πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο θπζηθψλ ή ζπλζεηηθψλ νπζηψλ ζην πεξηβάιινλ, νη νπνίεο φηαλ πεξάζνπλ 

πιένλ ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο, θαη μεπεξάζνπλ έλα φξην ζπγθέληξσζεο 

εκθαλίδνπλ ηνμηθή δξάζε. 

Ρχπνη φπσο ηα Βαξέα Μέηαιια (θαη ελψζεηο ηνπο) εκθαλίδνληαη κε απμαλφκελεο 

ζπγθεληξψζεηο θαηά ηελ θίλεζή ηνπο ζηα ηξνθηθά επίπεδα απφ ηα ρακειφηεξα πξνο ηα 

αλψηεξα ηξνθηθά επίπεδα. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη «Βηνκεγέζπλζε» θαη 

νθείιεηαη ζηνπο κηθξνχο ξπζκνχο κεηαβνιηζκνχ ησλ νπζηψλ απηψλ απφ ηνπο 

νξγαληζκνχο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρακειή ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα θαηά κήθνο κηαο 
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ηξνθηθήο αιπζίδαο. αλ απνηέιεζκα, αθφκα θαη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ηνμηθψλ ξχπσλ 

ζην πεξηβάιινλ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ ξχπνπ ζηνπο 

ηζηνχο νξγαληζκψλ ησλ αλψηεξσλ ηξνθηθψλ επηπέδσλ, κε ζνβαξέο επηδξάζεηο.  

 

2.3. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ 

 

Ο φξνο Βαξέα Μέηαιια (heavy metals) αλαθέξεηαη ζηα κεηαιιηθά ζηνηρεία ησλ 

νπνίσλ ην εηδηθφ βάξνο είλαη κεγαιχηεξν απφ απηφ ηνπ ζηδήξνπ. Οξηζκέλα απφ ηα Βαξέα 

Μέηαιια, φπσο ν ραιθφο, ζε ειάρηζηεο πνζφηεηεο είλαη απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ηεο δσήο 

θαη καδί κε άιιεο θαηεγνξίεο ζηνηρείσλ είλαη γλσζηά σο ηρλνζηνηρεία. ε κεγαιχηεξεο 

απφ ηηο απαηηνχκελεο ζπγθεληξψζεηο, ηα ηρλνζηνηρεία απηά θαζίζηαληαη ηνμηθά θαη 

επηθίλδπλα, ελψ ε έιιεηςή ηνπο πξνθαιεί δηάθνξεο παζήζεηο.  

Μεξηθά απφ ηα Βαξέα Μέηαιια φρη κφλν δελ είλαη απαξαίηεηα σο ηρλνζηνηρεία, 

αιιά δξνπλ βιαβεξά θαη επηθίλδπλα ζηνπο νξγαληζκνχο (κφιπβδνο, θάδκην, 

πδξάξγπξνο).  

 Σα Βαξέα Μέηαιια θαη νη ελψζεηο ηνπο, ζε αληίζεζε κε ηηο νξγαληθέο ελψζεηο, 

δελ απνηθνδνκνχληαη θαη παξακέλνπλ ζην πεξηβάιινλ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Δηζέξρνληαη απιψο ζε θάπνην κηθξφ ή κεγάιν βηνγαηνρεκηθφ θχθιν. Οη αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο πνιιέο θνξέο δηαηαξάζζνπλ ηελ ηζνξξνπία ηέηνησλ θχθισλ θαη 

πξνθαινχλ ππέξκεηξεο ζπγθεληξψζεηο Βαξέσλ Μεηάιισλ ζε δσληαλνχο νξγαληζκνχο, 

δηαηαξάζζνληαο έηζη πνιιέο βηνινγηθέο ηνπο δξάζεηο, κε απνηέιεζκα δηάθνξεο παζήζεηο 

ή αθφκε θαη ην ζάλαηφ ηνπο.  

Αλάινγα κε ηελ ηνμηθφηεηά ηνπο, ηα Βαξέα Μέηαιια κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε 

δχν θαηεγνξίεο: 

α) Σνμηθά γηα ηα θπηά, πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθή κείσζε ζηελ γεσξγηθή 

παξαγσγή (φπσο ν Υαιθφο, ν Φεπδάξγπξνο, ην Νηθέιην θαη ην Υξψκην) 

β) Μέηαιια ηα νπνία ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο δελ αλαραηηίδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ αιιά κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθέο νξγαληθέο βιάβεο ζηνπο αλζξψπνπο θαη 
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ηα δψα πνπ θαηαλαιψλνπλ ηα θπηά ή άκεζα ηα κέηαιια απηά (φπσο ν Μφιπβδνο, ην 

Κάδκην θαη ν Τδξάξγπξνο)
1
. 

 

Ζ δηαζεζηκφηεηα ησλ αλφξγαλσλ ρεκηθψλ γηα θαηαλάισζή ηνπο απφ ηα θπηά (θαη 

ζπλεπψο θαη ε θπθινθνξία ηνπο κέζα ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο), θαζψο θαη ε ξχπαλζε ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ εμαξηάηαη απφ αληηδξάζεηο δεκηνπξγίαο ζπκπιφθσλ κε νξγαληθή χιε, 

πξνζξφθεζεο θαη ρεκηθήο θαηαθξήκληζεο (δέζκεπζε ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ ζε 

αδηάιπηα ζεηνχρα, θσζθνξνχρα ή αλζξαθηθά άιαηα θαη ζε νμείδηα ή πδξνμείδηα κε πνιχ 

κηθξή δηαιπηφηεηα). H βηνδηαζεζηκφηεηα ησλ ηρλνζηνηρείσλ εμαξηάηαη απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο θαη ην pH. Σα πεξηζζφηεξα κέηαιια είλαη ιηγφηεξν δηαιπηά 

θαη ζπλεπψο ιηγφηεξν δηαζέζηκα ζηα θπηά ζε νπδέηεξν ή αιθαιηθφ pH. 

Απφ ηα Βαξέα Μέηαιια, o Μφιπβδνο (Pb), ην Υξψκην (Cr) θαη ν Τδξάξγπξνο 

(Hg), δελ πξνθαινχλ θαηλφκελα θπηνηνμηθφηεηαο αθφκε θαη γηα ζπγθεληξψζεηο ζην 

έδαθνο πνπ πιεζηάδνπλ ηα 1000 mg/Kg DS (Witter, 1989). Ζ εμαζζελήο κνξθή ηνπ 

Υξσκίνπ Cr+6 είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθή γηα ηνπο αλζξψπνπο θαη ηα δψα. πλήζσο φκσο 

θάησ απφ ηηο νμεηδναλαγσγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην έδαθνο ην Cr+6 αλάγεηαη 

ζε Cr+3, ην νπνίν πξνζξνθάηαη απφ ην έδαθνο θαη δελ είλαη πξαθηηθά δηαζέζηκν ζηα 

θπηά (Barlett and Kimble, 1976). Ο Μφιπβδνο παξνπζηάδεη πνιχ κηθξή θηλεηηθφηεηα 

ζην έδαθνο θαζψο απνξξνθάηαη απφ ηελ νξγαληθή χιε ηνπ εδάθνπο (Sauerbeck and 

Styberek, 1986). Παξφκνηα θαη ν Τδξάξγπξνο αλ θαη εμαηξεηηθά ηνμηθφο γηα ηα δψα δελ 

πξνθαιεί ζπλήζσο ηνμηθά πξνβιήκαηα κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο ζε δσληαλνχο 

νξγαληζκνχο ιφγσ ηεο πςειήο πξνζξφθεζήο ηνπ απφ ην έδαθνο θαη ηεο κεδεληθήο 

απνξξφθεζεο ηνπ απφ ηα θπηά.  

Ο Υαιθφο (Cu), o Φεπδάξγπξνο (Zn) θαη ην Νηθέιην (Ni) αλήθνπλ ζηα Βαξέα 

Μέηαιια πνπ παξνπζηάδνπλ θάπνηα δηαιπηφηεηα ζην έδαθνο θαη ζε ζρεηηθά πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο κπνξνχλ λα ζπζζσξεπηνχλ ζηε θπηηθή κάδα θαη λα πξνθαιέζνπλ 

ζεκαληηθή αλαραίηηζε ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ.  

ε ζρέζε κε ηα ππφινηπα Βαξέα Μέηαιια, ην Κάδκην (Cd) εκθαλίδεη ζεκαληηθά 

κηθξφηεξε πξνζξνθεηηθφηεηα απφ ην εδαθηθφ πιηθφ θαη δε δεκηνπξγεί αδηάιπηεο 

                                                           
1
 απφ Γηαρείξηζε ηεξεψλ Απνβιήησλ θαη Ηιχνο – Αγξνηηθή Αμηνπνίεζε Ηιχνο, 

(Α.Αλδξεαδάθεο) 
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αλφξγαλεο ελψζεηο ζηε δηζζελή κνξθή ηνπ κε απνηέιεζκα λα είλαη δπλαηή ε 

ζπζζψξεπζε ζηε θπηηθή κάδα θαη ε είζνδνο ηνπ ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο. Σν Κάδκην 

απνηειεί ηδηαίηεξα ηνμηθφ ηρλνζηνηρείν γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαζψο 

ζπζζσξεχεηαη ζηα λεθξά θαη ζην ήπαξ κε απνηέιεζκα λα πξνθαιεί δηάθνξεο νξγαληθέο 

βιάβεο.  

 

2.3.1. Σοξική Γπάζη ηυν Βαπέυν Μεηάλλυν 

 

Ο θπξηφηεξνο κεραληζκφο κε ηνλ νπνίν εθδειψλεηαη ε ηνμηθή δξάζε ησλ Βαξέσλ 

Μεηάιισλ ζηνπο έκβηνπο νξγαληζκνχο, είλαη ε «δειεηεξίαζε» ησλ ελδπκηθψλ 

ζπζηεκάησλ θαηά ην ζρεκαηηζκφ ρειηθψλ ελψζεσλ ησλ κεηαιιντφλησλ κε ηηο δξαζηηθέο 

νκάδεο ησλ νξγαληθψλ κνξίσλ ησλ ελδχκσλ. Σα κέηαιια ζπζζσξεχνληαη ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία-ζηφρνπο ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ θαη επηδξνχλ ζε ηειείσο 

δηαθνξεηηθά έλδπκα θαη δξαζηηθέο νκάδεο. Λακβάλνληαο ππφςε ην κεγάιν αξηζκφ ησλ 

ελδχκσλ, γίλεηαη ζαθέο φηη ην εχξνο ηεο ηνμηθήο δξάζεο ησλ κεηάιισλ είλαη πνιχ 

κεγάιν. Οη θπξηφηεξεο νκάδεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνπο κεραληζκνχο απηνχο είλαη νη 

ακηλν-, ηκηλν- θαη ζνπιθπδξπιν-νκάδεο. Αληηδξψληαο κε ηηο θπηηαξηθέο κεκβξάλεο, ηα 

Βαξέα Μέηαιια επεξεάδνπλ ηε δηαπεξαηφηεηά ηνπο, παξεκπνδίδνληαο ή αθφκα θαη 

δηαθφπηνληαο ηε κεηαθνξά Ναηξίνπ (Na), Καιίνπ (K), Υισξίνπ (Cl), θαη νξγαληθψλ 

κνξίσλ. Ζ αιιειεπίδξαζε ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ κε θχξηα πξντφληα ηνπ κεηαβνιηζκνχ 

ζρεκαηίδνπλ ζηαζεξά ηδήκαηα ή ρειηθέο ελψζεηο.  

Σα νξγαληθά ζχκπινθα (νξγαλνκεηαιιηθέο ελψζεηο) ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ, θαη 

ηδηαίηεξα ηα κεζπιησκέλα παξάγσγά ηνπο, ζπρλά κπνξεί λα είλαη πεξηζζφηεξν ηνμηθά 

απφ ηα αληίζηνηρα κεηαιιηθά ηφληα. Ζ κεζπιίσζε ησλ κεηαιιηθψλ ηφλησλ είλαη κηα 

πνιχπινθε βηνρεκηθή δηαδηθαζία, ζε πνιινχο απφ ηνπο κεραληζκνχο ηεο νπνίαο 

ζπκκεηέρεη ε κεζπινθνβαιακίλε (CH3-B12 παξάγσγν ηεο βηηακίλεο Β12).  

Ζ ηνμηθή δξάζε ησλ αληφλησλ ησλ ζηνηρείσλ νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο απηά 

αληηθαζηζηνχλ ηα αληίζηνηρα θσζθνξηθά ή ληηξηθά ηφληα ζε βηνινγηθέο/ βηνρεκηθέο 

δηαδηθαζίεο, δξψληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν σο «αληηκεηαβνιίηεο».  

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε παξνπζία πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο  Βαξέσλ Μεηάιισλ 

ζηνπο νξγαληζκνχο νδεγεί ζε πνιιαπιαζηαζηηθή ηνμηθή δξάζε ηνπο, ζπγθξηλφκελε κε 
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εθείλε πνπ ζα πξνέθππηε απφ ηελ άζξνηζε ησλ επί κέξνπο ηνμηθψλ δξάζεσλ γηα θάζε 

ζηνηρείν ρσξηζηά.  

 

2.3.2. Κάδμιο (Cd) 

 

Σν θάδκην είλαη έλα απφ ηα ιίγα ζηνηρεία πνπ δελ είλαη απαξαίηεηα ζηα 

βηνρεκηθά ζπζηήκαηα, ηδηαίηεξα ηνμηθφ θαη επηθίλδπλν γηα ηα δψα θαη ηνλ άλζξσπν. Σν 

θάδκην ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο βηνκεραλίαο 

(επηκεηαιιψζεηο, ζπζζσξεπηέο, μεξέο κπαηαξίεο, ζηα ρξψκαηα, ζηαζεξνπνηεηήο ηνπ 

PVC). Πεγέο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κε θάδκην, απνηεινχλ ηα αεξνιχκαηα ησλ 

κεηαιινπξγείσλ θαη ηεο θαχζεο ησλ απνξξηκκάησλ, ηα απφβιεηα ησλ εξγνζηαζίσλ 

επηκεηάιισζεο θαη ησλ βηνκεραληψλ παξαγσγήο θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ. 

 ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ ην θάδκην εηζέξρεηαη κέζσ ηνπ αλαπλεπζηηθνχ (θαηά 

ηελ εηζπλνή) θαη ηνπ πεπηηθνχ ζπζηήκαηνο (κέζσ ηξνθψλ). Σα αληφληα Cd: επεξεάδνπλ 

ηελ αλαπλνή, παξεκπνδίδνπλ ηε αληαιιαγή αεξίσλ θαη εληείλνπλ ηελ παξαγσγή βιέλλαο 

(Hmoud F.A., 1995). Σν ήπαξ θαη νη λεθξνί ζπλζέηνπλ κεηαιινζεηνλίλεο (MT) 

(πξσηείλεο κε πςειφ πνζνζζηφ ακηλνμέσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν -S-)  πνπ πξνζδέλνπλ ην 

θάδκην κε πςειή ζπγγέλεηα, εκπνδίδνληάο ην λα πξνζδεζεί ζε άιιεο πξσηεΐλεο (Olson 

P.E., 1987). Οη κεηαιινζεηνλίλεο πξνζηαηεχνπλ ηνπο νξγαληζκνχο κέρξη έλα νξηζκέλν 

ζεκείν. Γηα ζπγθεληξψζεηο 100-200 κg/L κπνξεί λα εθδεισζνχλ κεηαμχ άιισλ 

ζπκπηψκαηα λεθξνπάζεηαο, πξσηεΐλνπξία, γιπθνδνπξία (White D.H., 1978). Οη λεθξνί 

κπνξνχλ λα απνζεθεχνπλ CdMT γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα (ρξφλνο εκίζεηαο δσήο 

ηνπ θαδκίνπ t1/2 10-30 έηε) κέρξη λα πξνθιεζνχλ ζνβαξέο βιάβεο ιφγσ παξαηεηακέλεο 

έθζεζεο ζην κέηαιιν. Μέξνο ηνπ θαδκίνπ απνβάιιεηαη απφ ην απεθθξηηηθφ κέζσ ησλ 

νχξσλ.  

Ζ ηνμηθφηεηα ηνπ θαδκίνπ ζηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο επεξεάδεηαη απφ ην 

είδνο, ην κέγεζνο ηνπ ζψκαηνο, ηελ ειηθία ηνπ νξγαληζκνχ θαη ηε δηαηξνθή (van 

Leeuwen C.J., 1985), ελψ ζεκαληηθφ ξφιν παίδνπλ ην pH θαη ε ζθιεξφηεηα ηνπ χδαηνο 

λεξνχ (γεληθά, ηα κέηαιια είλαη ιηγφηεξν ηνμηθά ζε ζθιεξφ λεξφ). ε έξεπλα πνπ έγηλε 

ζην Παθηζηάλ, νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο Cd, Cr, Cu, Zn θαη Fe πνπ παξαηεξήζεθαλ, 

δελ αθνξνχζαλ κφλν ζην λεξφ αιιά θαη ζε φξγαλα ηρζχσλ (βξάγρηα, κχεο, ήπαξ). Ζ 
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ζπγθέληξσζε ησλ κεηάιισλ απηψλ ζηνπο ηρζείο, θαίλεηαη πσο εμαξηάηαη πεξηζζφηεξν 

απφ ηηο αληίζηνηρεο ζπγθεληξψζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ παξά ην είδνο ησλ 

νξγαληζκψλ ή ηα ππφ εμέηαζε φξγαλα (Akhtar., 2005). 

Σν θάδκην ζπζζσξεχεηαη θαη πξνθαιεί παζήζεηο ζην ζπθψηη, ζηα λεθξά, ζηε 

ζπιήλα θαη ζην ζπξενεηδή αδέλα, ελψ παξάιιεια κπνξεί θαη λα αληηθαζηζηά ην 

αζβέζηην ζηα νζηά ησλ νξγαληζκψλ ζηνπο νπνίνπο εηζέξρεηαη. Ζ ηνμηθή δξάζε ηνπ 

θαδκίνπ πεξηιακβάλεη ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ ςεπδαξγχξνπ ζε βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο 

ζηηο νπνίεο ν ςεπδάξγπξνο απνηειεί ζεκαληηθφ ηρλνζηνηρείν. Παξά ηελ ηνμηθφηεηά ηνπ, 

αθφκα θαη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο, δελ είλαη απνδεδεηγκέλν ην θαηά πφζν ην θάδκην 

φλησο βηνκεγεζχλεηαη, ελψ ε βηνζπζζψξεπζή ηνπ απνηειεί ζεκαληηθφ αλεζπρεηηθφ 

παξάγνληα  θπξίσο γηα γαζηεξφπνδα θαη θαξθηλνεηδή (Taylor. D., 2004). 

Σελ πην ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε δειεηεξίαζεο απφ θάδκην απνηειεί ε 

αζζέλεηα Itai-Itai πνπ παξαηεξήζεθε ζηελ Ηαπσλία ην 1947. Ζ αζζέλεηα πεξηειάκβαλε 

λεθξνπάζεηεο θαη επαηνπάζεηεο, πςειή πίεζε, εμαζζέλεζε ηνπ αλνζνπνηεηηθνχ, 

θαηάγκαηα ησλ νζηψλ θαη ζνβαξέο αιινηψζεηο ζην ζρήκα ηνπ ζθειεηνχ. Ζ αηηία 

δηαπηζηψζεθε πσο ήηαλ ην θάδκην φηαλ απηφ εληνπίζηεθε ζηα απφβιεηα θνληηλνχ 

κεηαιιείνπ, ηα νπνία απνρχλνληαλ ζηα λεξά ηνπ πνηακνχ Jintsu θαη ηα νπνία ηειηθά 

θαηέιεγαλ γηα άξδεπζε νξπδψλσλ.  

  

 

Δικόνα 3: (α) Σα απνηειέζκαηα ηεο ηνμηθήο δξάζεο ηνπ Καδκίνπ ζηνλ αλζξψπηλν ζθειεηφ. Ζ αζζέλεηα 

Itai-Itai. (β) Δπηπηψζεηο δειεηεξίαζεο απφ Τδξάξγπξν. Ζ πεξίπησζε ηεο Minamata.                  

(αλαθηεκέλεο απφ ηνπο ηζηφηνπνπο: www.physiology.be θαη www.japan.indymedia.org)  
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2.3.3. Μόλςβδορ (Pb) 

 

Ο κφιπβδνο είλαη έλα πνιχ ηνμηθφ ζηνηρείν, ην νπνίν φκσο είρε δηαρξνληθά 

πνηθίιεο εθαξκνγέο ζηελ αλζξψπηλε ηερλνινγία, κε ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξήζε ηνπ λα 

απμάλνληαη ζπλερψο (θαηαζθεπέο ζπζζσξεπηψλ, ρξσκάησλ, πξνζηαζία θαισδίσλ, 

κνλψζεηο, αληηθξνηηθά πξφζζεηα θαπζίκσλ). ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ εηζέξρεηαη 

θπξίσο κέζσ ηνπ αλαπλεπζηηθνχ θαη ησλ ηξνθψλ. 

Ζ κεγαιχηεξε πεγή ξχπαλζεο κε κφιπβδν, ηνπιάρηζηνλ ηα πξνεγνχκελα ρξφληα, 

ζα κπνξνχζακε λα πνχκε πσο εληνπίδεηαη ζηνπο αέξηνπο ξχπνπο/ θαπζαέξηα. Οη 

ηεηξααηζπιηνχρνο θαη ν ηεηξακεζπιηνχρνο κφιπβδνο πξνζηίζεληαη ζηα θαχζηκα σο 

αληηθξνηηθά, δηεπθνιχλνληαο ηελ αχμεζε ηεο ζπκπίεζεο θαη επηηπγράλνληαο κεγαιχηεξε 

απφδνζε ησλ θηλεηήξσλ. Έηζη, νμείδηα ηνπ κνιχβδνπ θαη ρισξηνχρνο θαη βξσκηνχρνο 

κφιπβδνο εμέξρνληαη σο θαπζαέξηα. Πιένλ, γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θαπζαεξίσλ, 

δηαηίζεληαη θαηαιχηεο θαη ακφιπβδα θαχζηκα.  

Ο κφιπβδνο είλαη ην κφλν Βαξχ Μέηαιιν ηνπ νπνίνπ ε ζπγθέληξσζε ζηνλ 

αλνηρηφ σθεαλφ έρεη απμεζεί ζνβαξά εμαηηίαο ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ 

ζπζζψξεπζή ηνπ ζην πεξηβάιινλ έρεη θηάζεη ζε ζεκείν αθφκα θαη ζην Νφηην Πφιν νη 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ λα είλαη 3-5 θνξέο κεγαιχηεξεο απφ ηηο πξνηερλνινγηθέο πεξηφδνπο.  

 

Ζ ηνμηθφηεηα ηνπ κνιχβδνπ, νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα 

αδξαλνπνηεί έλδπκα, αληηδξψληαο κε ηηο νκάδεο –SH, φπσο θαη ηα πεξηζζφηεξα Βαξέα 

Μέηαιια. Παξεκβαίλεη θαηά ηε κίησζε, παξεκπνδίδεη ηελ παξαγσγή ηξηθσζθνξηθήο 

αδελνζίλεο (ΑΣΡ), δνκηθψλ πξσηεηλψλ θαη κεηψλεη ηε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα ησλ 

θπηψλ θαζψο θαη ηε δηάξθεηα δσήο ησλ ζπφξσλ (Rolfe G.L., 1975, Backlaus B., 1986). 

Απφ ηα ζσκαηίδηα αλφξγαλσλ αιάησλ θαη νξγαληθψλ ελψζεσλ κνιχβδνπ πνπ 

εηζέξρνληαη ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κέζσ ηνπ αλαπλεπζηηθνχ, ην 50% κπνξεί λα 

θαηαθξαηείηαη ζηνπο πλεχκνλεο (ηδηαίηεξα ζσκαηίδηα δηακέηξνπ 1,5-2,5 κm) θαη 

κεηαθέξεηαη ζην αίκα (Pain D.J., 1995). ην αηκνπνηεηηθφ ζχζηεκα ν κφιπβδνο 

παξεκπνδίδεη έλδπκα βηνζχλζεζεο ηεο αίκεο (d-ami-nolevulinic acid dehydratase, 

ALAD, ζπλζεηάζε ηεο αίκεο). Σα ηνμηθά θαηλφκελα ηνπ κνιχβδνπ εκθαλίδνληαη φηαλ ε 

ζπγθέληξσζή ηνπ ζην αίκα μεπεξάζεη ηα 40 κg/ 100ml. 
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Σα θπξηφηεξα ζπκπηψκαηα ηεο δειεηεξίαζεο απφ κφιπβδν πεξηιακβάλνπλ 

πνλνθεθάινπο, απψιεηα φξαζεο, λαπηία θαη αλαηκία. Ζ νμεία δειεηεξίαζε (>80κg/ 

100ml) κπνξεί λα πξνθαιέζεη αλαηζζεζία, θψκα ή αθφκα θαη ζάλαην. ηνπο λεθξνχο ν 

κφιπβδνο κπνξεί λα αιινηψζεη ηα λεθξηθά ζσιελάξηα, ελψ επηδξά επίζεο θαη ζην 

λεπξηθφ ζχζηεκα, πξνθαιψληαο εγθεθαινπάζεηεο, θπξίσο ζηα παηδηά (ε θαηαθξάηεζε 

κνιχβδνπ ζηα παηδηά είλαη κεγαιχηεξε), επεξεάδνπλ ηηο καζεζηαθέο ηθαλφηεηεο θαη ηε 

ζπκπεξηθνξά.  

Ζ απνξξφθεζε ηνπ κνιχβδνπ κέζσ ησλ εληέξσλ επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηε 

ρεκηθή ζχλζεζε ησλ αιάησλ ηνπ θαη ηελ επάξθεηα ή έιιεηςε νξηζκέλσλ ζηνηρείσλ θαη 

βηηακηλψλ (αζβέζηην, βηηακίλε C, πξσηεΐλεο θαη δηάθνξα κέηαιια). 

 

 

2.3.4. Τδπάπγςπορ (Hg) 

 

Ο πδξάξγπξνο είλαη ην πιένλ ηνμηθφ κέηαιιν θαη επζχλεηαη γηα ηα πεξηζζφηεξα 

πξνβιήκαηα δειεηεξίαζεο. Δίλαη ην κφλν κέηαιιν πνπ ζπλαληάηαη ζε πγξή κνξθή ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. ηε θχζε απαληάηαη κε ηε κνξθή ζεηνχρνπ πδξαξγχξνπ θαη 

ζηαγνληδίσλ αλάκεζα ζε πεηξψκαηα. Ο πδξάξγπξνο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ρεκηθή 

βηνκεραλία (ειεθηξφιπζε NaCl) θαη ηε γεσξγία (κπθεηνθηφλα).  

Ο πδξάξγπξνο θαη ελψζεηο απηνχ ζπκκεηέρνπλ ζε δηάθνξεο βηνρεκηθέο 

αληηδξάζεηο. Οη αιθπιησκέλεο ηνπ ελψζεηο έρνπλ κεγάιν ζπληειεζηή βηνζπζζψξεπζεο, 

είλαη ζηαζεξέο ελψζεηο θαη κεηαβνιίδνληαη πνιχ αξγά. Ζ κεζπιίσζε ζεσξείηαη ε θχξηα 

δηαδηθαζία πνπ ειέγρεη ηε «βηνινγηθή» δηαζεζηκφηεηα ηνπ πδξάξγπξνπ (Nriagu, 1979). 

Μεζπιησκέλε κνξθή πδξαξγχξνπ (κεζπι-πδξάξγπξνο, CH3Hg+) ζπλεπάγεηαη απμεκέλε 

πξφζιεςε απφ ηα ςάξηα ζε ζχγθξηζε κε ηνλ αλφξγαλν πδξάξγπξν (Ribeyre and Boudou, 

1983), θαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ πδξαξγχξνπ ζηνπο ηζηνχο ησλ ςαξηψλ (70-80%) 

βξίζθεηαη ζε κεζπιησκέλε κνξθή (Westoo, 1966; Lockhart et al., 1972). Ο αλφξγαλνο 

πδξάξγπξνο πνπ βξίζθεηαη ζηνπο ππζκέλεο πδάηηλσλ ζσκάησλ κπνξεί λα κελ είλαη ηφζν 

ηνμηθφο φζν νη νξγαληθέο ηνπ κνξθέο, αιιά ε δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ κπνξεί λα 

ηνλ κεηαηξέςεη απφ ηε κηα κνξθή ζηελ άιιε, δεκηνπξγψληαο αλεζπρίεο γηα ηα 

απνζέκαηα απηά. 
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ηα επηθαλεηαθά χδαηα νη ζπγθεληξψζεηο πδξαξγχξνπ απμάλνληαη αλάινγα κε ηηο 

ζπγθεληξψζεηο δηαιπκέλνπ νξγαληθνχ άλζξαθα. Ζ ζθιεξφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ην pH 

επεξεάδνπλ ηελ πξφζιεςε πδξαξγχξνπ απφ ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Ζ απμεκέλε 

παξνπζία πδξαξγχξνπ ζηνπο ηζηνχο ςαξηψλ, ζε πεξηνρέο πνπ θαηά ηα άιια ζεσξνχληαη 

απνκαθξπζκέλεο απφ άιιεο ζεκεηαθέο πεγέο πδξαξγχξνπ, θαίλεηαη πσο ζρεηίδεηαη κε 

ηελ θαηαζθεπή πδξνειεθηξηθψλ θξαγκάησλ (Bodaly et al., 1984) θαη ηελ «νμείδσζε» 

(acidification) ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ (Lindqvist et al., 1984).  

ε αληίζεζε κε ηνπο πδξφβηνπο, ε βηνζπζζψξεπζε πδξαξγχξνπ ζηνπο ρεξζαίνπο 

νξγαληζκνχο είλαη ζρεηηθά κηθξή. Ο πδξάξγπξνο δεζκεχεηαη ηζρπξά ζην έδαθνο θαη δε 

κεηαθέξεηαη εχθνια απφ ηηο ξίδεο ζηα θχιια θαη ηνπο θαξπνχο (Kloke A., 1984). 

Ζ αλαγλψξηζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηνπ πδξαξγχξνπ γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία απφ 

πεξηβαιινληηθέο πεγέο ρξνλνινγείηαη απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950 (D’Itri and 

D’Itri, 1977) θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ πεξίπησζε ηεο Μηλακάηα ηεο Ηαπσλίαο. Ο 

πδξάξγπξνο ζπζζσξεχεηαη ζηνπο ηζηνχο θαη βηνκεγεζχλεηαη κέζσ ηεο ηξνθηθήο 

αιπζίδαο ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα.   

Σα ςάξηα ζπζζσξεχνπλ πδξάξγπξν είηε κέζσ ηεο ηξνθήο είηε απεπζείαο απφ ην 

λεξφ. Ζ κεηαμχ ησλ δχν πεξηπηψζεσλ ζεκαζία ζην θαηλφκελν θαίλεηαη πσο εμαξηάηαη 

ηφζν απφ ην εθάζηνηε είδνο (Rodgers and Beamish, 1982; Norstrom et al., 1976) φζν θαη 

απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Σν πνζνζηφ ηνπ πδξαξγχξνπ πνπ 

ζπζζσξεχεηαη απεπζείαο απφ ην λεξφ εμαξηάηαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ηνπ κεηάιινπ ζην 

λεξφ, ηνπο κεηαβνιηθνχο ξπζκνχο ηνπ ηρζχνο θαη ηε «βηνδηαζεζηκφηεηα».  

Ο ξπζκφο ηεο ζπζζψξεπζεο θαη ηνμηθφηεηαο πνιιψλ κεηάιισλ ζηα ςάξηα 

κεηψλεηαη απφ ηελ αχμεζε ηεο ζθιεξφηεηαο ηνπ χδαηνο ή ηεο ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ 

(Pickering, 1974; Davies et al., 1976; Howarth and Sprague, 1978; Carrol et al., 1979).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: Ζ ΟΓΖΓΗΑ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ ΣΑ ΝΔΡΑ 2000/60ΔΔ 

 

 

3.1. ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΠΟΛΗΣΗΚΖ 

 

Ζ Πεξηβαιινληηθή Πνιηηηθή, άξρηζε λα απαζρνιεί ηα θξάηε ηδηαίηεξα ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Ζ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί αληηθείκελν πνηθίιισλ 

Νφκσλ θαη Γηαηαγκάησλ ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε ππεξεζληθφ επίπεδν. Ζ 

ζπλεηδεηνπνίεζε πσο είλαη επηηαθηηθή ε αλάγθε ζπλεξγαζίαο ησλ θξαηψλ κεηαμχ ηνπο 

θαη πσο ε δηαθχιαμε ησλ θπζηθψλ πφξσλ δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί απιά ζηα ζηελά 

πιαίζηα πνπ ζέηνπλ ηα γεσγξαθηθά ζχλνξα απνηειεί ζεκαληηθή εμέιημε.  

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά ζρεηηθνί Νφκνη θαη απνθάζεηο πνπ έρνπλ 

ιεθζεί θαη ε ηζρχο ηνπο αθνξά φρη κφλν ζηελ Διιάδα, αιιά ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαη 

ηα ππφινηπα Κξάηε-Μέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ή αθφκα θαη νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε. 

 

1972 – Θεζκνζέηεζε ζην ππνπξγείν πληνληζκνχ ηεο Γηεχζπλζεο Φπζηθψλ Πφξσλ 

Δλέξγεηαο θαη Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο 

1973 – Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and 

Flora (CITES) 

1975 – ρέδην Γξάζεο γηα ηε Μεζφγεην 

1975 – Directive 75/440 γηα ηελ απαηηνχκελε πνηφηεηα επηθαλεηαθψλ πδάησλ πνπ 

ζεσξνχληαη πηζαλέο πεγέο πξνέιεπζεο πφζηκνπ λεξνχ θαηφπηλ θαηάιιειεο 

επεμεξγαζίαο. 

1977 – Ίδξπζε ηεο Γηεχζπλζεο Τδαηηθνχ Γπλακηθνχ θαη Φπζηθψλ Πφξσλ 

1979 – χλνδνο ηεο Βφλλεο γηα ηα Μεηαλαζηεπηηθά Δίδε 

1980 – Directive 80/778 ή Drinking Water Directive γηα ηελ πνηφηεηα λεξψλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. Αθνξά ζε φια ηα χδαηα πνπ πξννξίδνληαη γηα 

αλζξψπηλε θαηαλάισζε αλεμαξηήηνπ πξνέιεπζεο θαη επεμεξγαζίαο εθηφο ησλ θπζηθψλ 

κεηαιιηθψλ θαη ηακαηηθψλ 

1985 – χλνδνο ηεο Βηέλλεο γηα ηελ Πξνζηαζία ηνπ ηξψκαηνο ηνπ δνληνο 
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1987 – Πξσηφθνιιν ηνπ Μφληξεαι γηα ηηο νπζίεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ην ηξψκα ηνπ 

δνληνο 

1987 – Ν. 1739/87, ν πξψηνο Νφκνο πνπ θαζνξίδεη ηα πεξί δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ 

ζηελ Διιάδα θαη ηηο αξρέο-δηαδηθαζίεο ηεο άζθεζεο ησλ αληίζηνηρσλ δξάζεσλ  

1988 – Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή 

1989 – χλνδνο ηεο Βαζηιείαο γηα ηε Γηαζπλνξηαθή Μεηαθίλεζε Δπηθίλδπλσλ 

Απνβιήησλ 

1991 – Directive 91/271 γηα ηε δηαρείξηζε αζηηθψλ ιπκάησλ πξηλ ηελ απφζεζή ηνπο ζε 

πδάηηλνπο απνδέθηεο 

1991 – EU Directive 91/676 γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πδάησλ απφ ληηξν-ξχπαλζε πνπ 

πξνθαιείηαη απφ αγξνηηθέο πεγέο 

1992 – χλνδνο ησλ ΖΔ γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε/ Agenda 21 

1992 – χλνδνο γηα ηε Βηνπνηθηιφηεηα 

1995 – Παγθφζκην Πξφγξακκα Γξάζεο γηα ηελ Πξνζηαζία ηνπ Θαιάζζηνπ 

Πεξηβάιινληνο απφ ηηο Δπίγεηεο Γξαζηεξηφηεηεο 

1998 – χλνδνο ηνπ Ρφηεξληακ γηα ηε ηξαηεγηθή Πξφιεςεο 

2000 – Πξσηφθνιιν ηεο Cartagena γηα ηε Βηναζθάιεηα πνπ πηνζεηήζεθε γηα λα 

αληηκεησπίζεη ηα δεηήκαηα ησλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκψλ 

2000 – Γηαθήξπμε ηνπ Malmo γηα ελδπλακσκέλε πεξηβαιινληηθή δηαθπβέξλεζε 

2000 – Γηαθήξπμε ηεο Υηιηεηίαο 

2000 – Ζ Οδηγία Πλαίζιο για ηα Νεπά 2000/60/ΔΔ  

2001 – χλνδνο ηεο ηνθρφικεο γηα ηνπο Δπίκνλνπο Οξγαληθνχο Ρχπνπο 

2005 – Αμηνιφγεζε ησλ Οηθνζπζηεκάησλ – επηζεκαίλεη ηε ζεκαζία ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ ζηελ αλζξψπηλε επεκεξία θαη ηηο επηπηψζεηο ηεο θαηαζηξνθήο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ 

2006 – 9
ε
 Δηδηθή πλεδξία ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ ηεο UNEP θαη 7

ν
 Παγθφζκην 

Τπνπξγηθφ Πεξηβαιινληηθφ Φφξνπκ 
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3.1.1. Ο Νόμορ 1739/87 

 

ηα πιαίζηα ηνπ 1739/87 θαζνξίζηεθαλ ηα πδαηηθά δηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο 

σο «ζχλνια ιεθαλψλ απνξξνήο» κε θαηά ην δπλαηφλ φκνηεο πδξνινγηθέο-

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο, ελψ παξάιιεια θαζνξίζηεθαλ νη βαζηθέο αξρέο αμηνπνίεζεο, 

δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Ο Ν.1739/87 δεκηνχξγεζε ηηο 

απαξαίηεηεο ζπλζήθεο γηα λα γίλεη αληηιεπηή ε αλαγθαηφηεηα ηεο νξζνινγηθήο θαη 

πξνγξακκαηηζκέλεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ θαη απνηειεί ηε βάζε, ζηελ νπνία ζα ζηεξηρζεί ε 

εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Νεξά 2000/60/ΔΔ (Αλδξεαδάθεο, 2008). 

 

 

3.2. Ζ ΔΤΡΧΠΑΗΚΖ ΟΓΖΓΗΑ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ ΣΑ ΝΔΡΑ 2000/60 

 

3.2.1. Παποςζίαζη και Ανάλςζη ηηρ ποπείαρ ηηρ Οδηγίαρ 2000/60ΔΔ  

 

ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο, παξνπζηάδεηαη ε Δπξσπατθή Οδεγία 2000/60 φπσο απηή 

εκθαλίδεηαη ζηελ Δπίζεκε Δθεκεξίδα αξηζ. L 327 ηεο 22/12/2000 ζ. 0001 – 0073:  

Οδεγία 2000/60/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο 

Οθησβξίνπ 2000 γηα ηε ζέζπηζε πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

πνιηηηθήο ησλ πδάησλ: 

Άξζξν 1: κοπόρ 

θνπφο ηεο Oδεγίαο είλαη ε ζέζπηζε πιαηζίνπ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εζσηεξηθψλ 

επηθαλεηαθψλ, ησλ κεηαβαηηθψλ, ησλ παξάθηησλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

Άπθπο 2: Οξηζκνί 

13. "Λεκάνη Απορροής Ποηαμού": H εδαθηθή έθηαζε απφ ηελ νπνία ζπγθεληξψλεηαη ην 

ζχλνιν ηεο απνξξνήο κέζσ δηαδνρηθψλ ξεπκάησλ, πνηακψλ θαη πηζαλψο ιηκλψλ θαη 

παξνρεηεχεηαη ζηε ζάιαζζα κε εληαίν ζηφκην πνηακνχ, εθβνιέο ή δέιηα. 

15. "Περιοτή Λεκάνης Απορροής Ποηαμού": H ζαιάζζηα θαη ρεξζαία έθηαζε, πνπ 

απνηειείηαη απφ κία ή πεξηζζφηεξεο γεηηνληθέο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, καδί κε ηα 
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ζπλαθή ππφγεηα θαη παξάθηηα χδαηα, θαη ε νπνία πξνζδηνξίδεηαη δπλάκεη ηνπ άξζξνπ 3 

παξάγξαθνο 1 σο ε βαζηθή κνλάδα δηαρείξηζεο Λεθαλψλ Απνξξνήο Πνηακνχ. 

17. "Καηάζηαζη επιθανειακών σδάηων": Ζ ζπλνιηθή έθθξαζε ηεο θαηάζηαζεο ελφο 

επηθαλεηαθνχ πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο, πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο 

νηθνινγηθήο θαη ηεο ρεκηθήο ηνπ θαηάζηαζεο. 

21. "Οικολογική καηάζηαζη": Ζ πνηνηηθή έθθξαζε ηεο δηάξζξσζεο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο 

πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ πνπ ζπλδένληαη κε επηθαλεηαθά χδαηα, ε νπνία ηαμηλνκείηαη 

ζχκθσλα κε ην παξάξηεκα V. 

25. "Καλή τημική καηάζηαζη σπόγειων σδάηων": Ζ ρεκηθή θαηάζηαζε ζπζηήκαηνο 

ππφγεησλ πδάησλ, ε νπνία πιεξνί φινπο ηνπο φξνπο ηνπ πίλαθα 2.3.2 ηνπ 

παξαξηήκαηνο V. 

29. "Επικίνδσνες οσζίες": Οπζίεο ή νκάδεο νπζηψλ πνπ είλαη ηνμηθέο, ζηαζεξέο θαη 

επηξξεπείο ζε βηνζπζζψξεπζε, θαζψο θαη άιιεο νπζίεο ή νκάδεο νπζηψλ πνπ 

δεκηνπξγνχλ αλάινγν βαζκφ αλεζπρίαο. 

30. "Οσζίες προηεραιόηηηας": Οπζίεο πνπ θαζνξίδνληαη ζχκθσλα κε ην άξζξν 16 

παξάγξαθνο 2 θαη απαξηζκνχληαη ζην παξάξηεκα X. Μεηαμχ ησλ νπζηψλ απηψλ 

ππάξρνπλ "επικίνδσνες οσζίες προηεραιόηηηας", γηα ηηο νπνίεο πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα.  

31. "Ρύπος": Κάζε νπζία πνπ εκπεξηέρεη ηνλ θίλδπλν λα πξνθαιέζεη ξχπαλζε, ηδίσο 

απηέο πνπ απαξηζκνχληαη ζην παξάξηεκα VIII. 

33. "Ρύπανζη": Ζ ζπλεπεία αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ, άκεζε ή έκκεζε εηζαγσγή, 

ζηνλ αέξα, ην λεξφ ή ην έδαθνο, νπζηψλ ή ζεξκφηεηαο πνπ κπνξνχλ λα είλαη επηδήκηα 

γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ ή γηα ηελ πνηφηεηα ησλ πδαηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ ή ησλ 

ρεξζαίσλ νηθνζπζηεκάησλ πνπ εμαξηψληαη άκεζα απφ πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα, 

ζπληεινχλ ζηε θζνξά πιηθήο ηδηνθηεζίαο, ή επεξεάδνπλ δπζκελψο ή παξεκβαίλνπλ ζε 

ιεηηνπξγίεο αλαςπρήο ή ζε ινηπέο λφκηκεο ρξήζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Άπθπο 3: πληνληζκφο δηνηθεηηθψλ ξπζκίζεσλ ζε Πεξηνρέο Λεθάλεο Απνξξνήο 

Πνηακνχ 

1. Σα θξάηε κέιε πξνζδηνξίδνπλ ηηο επί κέξνπο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ (ΛΑΠ) 

ζην εζληθφ ηνπο έδαθνο θαη, γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο νδεγίαο, ηηο ππάγνπλ ζε 

επηκέξνπο Πεξηνρέο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ. Οη κηθξέο Λεθάλεο Απνξξνήο 
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Πνηακνχ ελδερνκέλσο ζπλδπάδνληαη κε κεγαιχηεξεο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ ή 

ελψλνληαη κε γεηηνληθέο κηθξέο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ γηα ην ζρεκαηηζκφ 

επηκέξνπο Πεξηνρψλ Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ, φπνπ ελδείθλπηαη. ηαλ ηα ππφγεηα 

χδαηα δελ αθνινπζνχλ πιήξσο κηα ζπγθεθξηκέλε Λεθάλε Απνξξνήο Πνηακνχ, ηα ελ 

ιφγσ χδαηα πξνζδηνξίδνληαη θαη ππάγνληαη ζηελ πιεζηέζηεξε ή ηελ πξνζθνξφηεξε 

Πεξηνρή Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ. Σα παξάθηηα χδαηα πξνζδηνξίδνληαη θαη 

ππάγνληαη ζηελ ή ηηο πιεζηέζηεξεο ή πξνζθνξφηεξεο Πεξηνρέο Λεθάλεο Απνξξνήο 

Πνηακνχ. 

Άπθπο 4: Πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη 

Άπθπο 5: Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Πεξηνρήο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ, επηζθφπεζε 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ θαη νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ηεο ρξήζεο χδαηνο 

Άπθπο 6: Μεηξψν πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ 

Άπθπο 7: Όδαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ άληιεζε πφζηκνπ χδαηνο 

Άπθπο 8: Παξαθνινχζεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ θαη ησλ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ 

Άπθπο 9: Αλάθηεζε θφζηνπο γηα ππεξεζίεο χδαηνο 

Άπθπο 10: Ζ ζπλδπαζκέλε πξνζέγγηζε γηα ζεκεηαθέο θαη δηάρπηεο πεγέο 

Άπθπο 11: Πξφγξακκα κέηξσλ 

Άπθπο 12: Θέκαηα πνπ δελ κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ ζε επίπεδν θξάηνπο κέινπο 

Άπθπο 13: ρέδηα δηαρείξηζεο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ 

Άπθπο 14: Πιεξνθφξεζε ηνπ θνηλνχ θαη δηαβνπιεχζεηο 

Άπθπο 15: Τπνβνιή εθζέζεσλ 

Άπθπο 16: ηξαηεγηθέο θαηά ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ 

2. Ζ Δπηηξνπή ππνβάιιεη πξφηαζε γηα ηνλ θαζνξηζκφ θαηαιφγνπ νπζηψλ 

πξνηεξαηφηεηαο νη νπνίεο επηιέγνληαη κεηαμχ εθείλσλ πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ 

θίλδπλν γηα ην πδαηηθφ πεξηβάιινλ ή κέζσ απηνχ. ηηο νπζίεο απνδίδεηαη ζεηξά 

πξνηεξαηφηεηαο γηα αλάιεςε δξάζεο βάζεη ηνπ θηλδχλνπ πνπ εκθαλίδνπλ γηα ην 
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πδαηηθφ πεξηβάιινλ, ή κέζσ απηνχ (αλαθέξνληαη επίζεο θαη νη κέζνδνη πξνζδηνξηζκνχ 

ηνπ θηλδχλνπ). 

Άπθπο 17: ηξαηεγηθέο γηα ηελ πξφιεςε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ 

Άπθπο 18: Έθζεζε ηεο Δπηηξνπήο 

Άπθπο 19: ρέδηα γηα κειινληηθά θνηλνηηθά κέηξα 

Άπθπο 20: Σερληθέο πξνζαξκνγέο ηεο νδεγίαο 

Άπθπο 21: Καλνληζηηθή επηηξνπή 

Άπθπο 22: Καηαξγήζεηο θαη κεηαβαηηθέο δηαηάμεηο 

Άπθπο 23: Κπξψζεηο 

Άπθπο 24: Δθαξκνγή 

Άπθπο 25: Έλαξμε ηζρχνο 

Άπθπο 26: Απνδέθηεο 

 

πσο πξνθχπηεη ινηπφλ απφ ηελ Οδεγία, ε δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ 

πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηηο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακψλ (ΛΑΠ-RB, river basin – 

πδξνινγηθέο ιεθάλεο) θαη φρη ηα δηνηθεηηθά φξηα εληφο ησλ νπνίσλ εληνπίδνληαη. Ζ 

πνιηηηθή απηή δπζηπρψο δελ έρεη πηνζεηεζεί παξά ζε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο (Ρήλνο). Οη 

ζηφρνη βάζεη ησλ νπνίσλ πεξηθξνπξείηαη ε θαιή πνηφηεηα ησλ πδάησλ έρνπλ λα θάλνπλ 

κε ηελ πξνζηαζία ηεο νηθνινγίαο ησλ πδάησλ, ηε ζηνρεπκέλε πξνζηαζία κνλαδηθήο 

αμίαο νηθνζπζηεκάησλ, ηελ πξνζηαζία ησλ δηαζέζηκσλ θαη πηζαλψλ πεγψλ πφζηκνπ 

λεξνχ. Σα παξαπάλσ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζηε ιήςε απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο 

εθάζηνηε πδξνινγηθέο ιεθάλεο.  
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Σν ρξνλνδηάγξακκα πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία θαη βάζε ηνπ νπνίνπ φθεηιαλ λα 

πνξεπηνχλ ηα Κξάηε-Μέιε παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 2.  

 

Πίνακαρ 2: Σν ρξνλνδηάγξακκα ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Νεξά 2000/60ΔΔ 

Έηορ Οποθεζία Αναθοπά 

2000 Ζ Οδεγία ηίζεηαη ζε ηζρχ  

2002 Τπνβάιιεηαη απφ ηελ Δπηηξνπή πξφηαζε ζέζπηζεο κέηξσλ θαηά ηεο 

ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ 
Άξζξν 17 

2003 Δλαξκφληζε ηεο εζληθήο λνκνζεζίαο ησλ θξαηψλ κειψλ κε ηελ Οδεγία Άξζξν 23 

Πξνζδηνξηζκφο ησλ πδαηηθψλ δηακεξηζκάησλ 
Άξζξν 3 

Πξνζδηνξηζκφο ησλ αξκφδησλ αξρψλ 

2004 Αλάιπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

Άξζξν 5 Πξνζδηνξηζκφο ησλ πηέζεσλ θαη αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ 

Οηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ ρξήζεσλ χδαηνο 

Γεκηνπξγία Μεηξψνπ ησλ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ 
Άξζξν 6 

Δπαλεμέηαζε ηνπ θαηαιφγνπ νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο 

Καζνξηζκφο ηππνραξαθηεξηζηηθψλ ζπλζεθψλ αλαθνξάο Άξζξν 16 

Άζθεζε Βαζκνλφκεζεο  

2006 Καηάξηηζε πξνγξακκάησλ παξαθνινχζεζεο Άξζξν 8 

Πιεξνθφξεζε ηνπ θνηλνχ θαη δηαβνπιεχζεηο Άξζξν 14 

2008 Καηάξηηζε πξνζρεδίσλ δηαρείξηζεο ιεθαλψλ απνξξνήο Άξζξν 13 

2009 Καηάξηηζε ηειηθψλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ιεθαλψλ απνξξνήο Άξζξν 13 

Καηάξηηζε πξνγξακκάησλ κέηξσλ Άξζξν 11 

2010 Αλάθηεζε θφζηνπο γηα ππεξεζίεο χδαηνο Άξζξν 9 

2012 Τινπνίεζε πξνγξακκάησλ κέηξσλ Άξζξν 11 

2015 Δπίηεπμε πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ Άξζξν 4 

2021 Σέινο 1
νπ

 θχθινπ δηαρείξηζεο Άξζξα 4 θαη 13 

2027 Σέινο 2
νπ

 θχθινπ δηαρείξηζεο, Σειηθή πξνζεζκία γηα επίηεπμε ζηφρσλ Άξζξα 4 θαη 13 
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Ζ Οδεγία-Πιαίζην ζηνρεχεη ζηνλ «θαζαξηζκφ» ησλ ξππαζκέλσλ πδάησλ θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο δηαηήξεζεο ηεο θαιήο ηνπο θαηάζηαζεο. Ζ ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ ησλ 

θξαηψλ-κειψλ ζεσξείηαη κείδνλνο ζεκαζίαο ζηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ. Ζ 

Οδεγία-Πιαίζην απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν λνκνζεηηθφ εξγαιείν ζηελ πξνζηαζίαο ησλ 

εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Τπνρξεψλεη ηα θξάηε-κέιε λα 

εμαζθαιίζνπλ θαιή θαηάζηαζε (ηφζν ρεκηθή φζν θαη νηθνινγηθή) γηα φια ηα πδάηηλα 

ζψκαηα κέρξη ην 2015, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ΛΑΠ σο ηε βάζε δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ.  

 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (εθηφο Γαλίαο θαη Διιάδαο – ειιηπή ή κε δηαζέζηκα 

ζηνηρεία) πξνζδηνξίζζεθαλ πεξηζζφηεξνη ησλ 70.000 επηθαλεηαθψλ πδαηηθψλ πφξσλ 

(80%  πνηακνί, 15% ιίκλεο, 5% παξάθηηνη/ κεηαβαηηθνί). Γηαηξψληαο ηε ζπλνιηθή 

έθηαζε κε ην  πιήζνο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, πξνθχπηεη φηη ζηελ ΔΔ (εμαηξνχληαη  BG,  

DK,  FL, EL,  IT), ην κέζν κέγεζνο ΛΑΠ είλαη 93 km
2
, πνηθίιινληαο κεηαμχ ησλ 

Κξαηψλ-Μειψλ (Καλαθνχδεο). 

 

Απφ ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ήδε θαηαηεζεί ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ην 40% ησλ 

επηθαλεηαθψλ πδάηηλσλ ζσκάησλ εθηηκάηαη πσο δε ζα επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπ 2015, 

ην 30% θαίλεηαη λα είλαη ζε «θαιή» θαηάζηαζε, ελψ γηα ην ππφινηπν 30% δελ ππάξρνπλ 

επαξθή ζηνηρεία πνπ λα ζηεξίδνπλ ηελ εθηίκεζε. Σα αληίζηνηρα πνζνζηά γηα ηα ππφγεηα 

χδαηα είλαη 30%, 25% θαη 45% (Δηθφλα 4). Σα πςειά απηά λνχκεξα κπνξεί λα 

νθείινληαη ζηνπο εμήο παξάγνληεο: 

(α) νη πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη θαη ε αληηκεηψπηζε πηέζεσλ πνπ ζέηεη ε Οδγεγία-

Πιαίζην δελ πεξηιακβάλνληαλ ζε πξνεγνχκελεο πνιηηηθέο γηα ηα λεξά (γηα παξάδεηγκα 

πδξν-κνξθνινγηθέο κεηαβνιέο) 

(β) ε πεξηνξηζκέλε ελεκέξσζε γχξσ απφ ην πψο απηέο νη πηέζεηο κπνξεί λα 

επεξεάδνπλ ηα νηθνζπζηήκαηα κπνξεί λα νδήγεζαλ ζε ζπληεξεηηθέο πξνζεγγίζεηο, 

απμάλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ πνπ εθηηκήζεθε φηη βξίζθνληαη ζε 

θίλδπλν 

(γ) θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εθηηκήζεσλ δελ ήηαλ δηαζέζηκνο έλαο ζαθήο/ αθξηβήο 

νξηζκφο ησλ «WFD water status classes», απμάλνληαο ηελ αβεβαηφηεηα γηα πνιιά 

πδάηηλα ζψκαηα 
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(δ) νξηζκέλα κέιε-θξάηε δελ έιαβαλ ππφςε ηνπο πεξηβαιινληηθά κέηξα πνπ ήηαλ 

ήδε ζε ηζρχ θαηά ηελ εθηίκεζε ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ, γεγνλφο πνπ ζα επεξέαδε ηελ 

πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ ηεο Οδεγίαο     

 

Δπηπιένλ, ηα πεξηζζφηεξα θξάηε-κέιε βαζίζηεθαλ θαηά ηελ εθηίκεζε ζηα 

ππάξρνληα/ ηξέρνληα ζηνηρεία, κε αλαινγηδφκελνη πεξαηηέξσ εθαξκνγέο 

πεξηβαιινληηθψλ λνκνζεζηψλ θαη νηθνλνκηθέο πξνβιέςεηο έσο ην 2015.  

 

Αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ φκσο γηα ηα νπνία ππάξρνπλ 

ζηνηρεία θαη ηα νπνία θξίζεθαλ φηη βξίζθνληαη ζε φρη θαιή θαηάζηαζε, ζηηο αλαθνξέο 

ησλ θξαηψλ-κειψλ δελ πεξηέρνληαλ ιεπηνκεξή ζηνηρεία γηα ην είδνο ησλ πηέζεσλ πνπ 

νδήγεζαλ ζηελ ππνβάζκηζή ηνπο. Ζ εθηίκεζε ησλ πηέζεσλ θαη ησλ θηλδχλσλ απνηειεί 

πιένλ πξνηεξαηφηεηα γηα ηα θξάηε-κέιε, εηδηθά κεηά ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ κε ηα πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο (monitoring) ησλ εηψλ 2007-2008, 

θαη είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ αλάπηπμε πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο. 

Γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο αλεζπρεηηθά είλαη θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ ζηνπο 

βηνινγηθνχο πνηνηηθνχο δείθηεο ζε πνιιά θξάηε-κέιε, θαζψο ππάξρνπλ ζεκαληηθά θελά 

ζηελ αλάπηπμή ηνπο. Έηζη πξνθχπηεη ην εξψηεκα θαηά πφζν ηα δίθηπα παξαθνινχζεζεο 

ζα κπνξέζνπλ λα παξέρνπλ νινθιεξσκέλα ζηνηρεία γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο 

ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ. Πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε επίζεο ην γεγνλφο πσο κία επέλδπζε 

ζε έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα παξαθνινχζεζεο ζα βνεζήζεη ζηε ζπλέρεηα ηε 

δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ λα κε ζπαηαιήζεη πφξνπο φπνπ δελ είλαη απαξαίηεην.       
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Δικόνα 4:Δθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο (a) ησλ επηθαλεηαθψλ θαη (b) ππφγεησλ πδάησλ ησλ Κξαηψλ-Μειψλ 

ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Kanakoudis.V and Tsitsifli S., 2010) 
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Μεηαμχ ησλ θαηαηεζεηκέλσλ ζηνηρείσλ ησλ Κξαηψλ-Μειψλ ππάξρνπλ δηαθνξέο 

ζηελ πνηφηεηα ησλ αλαιχζεσλ αθφκα θαη κεηαμχ εζληθψλ ΛΑΠ. Οη αλαθνξέο έδεημαλ 

φηη γηα πνιινχο πδαηηθνχο πφξνπο ε εθηίκεζε θηλδχλσλ δελ ήηαλ ηειηθή. Απαηηνχληαη 

επηπιένλ ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηηο πηέζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηζθαιψλ 

πδαηηθψλ πφξσλ θαη απνπζηάδεη ε πιήξεο αλάιπζε θηλδχλσλ, πνπ απνηειεί ηελ θχξηα  

πξνηεξαηφηεηα κειεηψληαο ηα ζηνηρεία ησλ δηθηχσλ παξαθνινχζεζεο (2007-08), ψζηε 

λα κπνξνχλ λα εθπνλεζνχλ ηα πξνγξάκκαηα κέηξσλ. Σα δηαζέζηκα ζηνηρεία αλάπηπμεο  

κεζφδσλ βηνινγηθήο παξαθνινχζεζεο ζε πνιιά Κξάηε-Μέιε παξνπζηάδνπλ ειιείςεηο  

ζηελ αλάπηπμε κεζφδσλ εθηίκεζεο ζηνηρείσλ βηνινγηθήο πνηφηεηαο, πξνθαιψληαο  

αβεβαηφηεηα γηα ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ηα δίθηπα ζα δψζνπλ πιήξε ζηνηρεία γηα ηελ  

θαηάζηαζε ησλ λεξψλ. Ζ επέλδπζε ζηα δίθηπα παξαθνινχζεζεο απνηειεί ζεκαληηθφ 

παξάγνληα ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ, θαζψο ζα βνεζήζεη ζηνλ εληνπηζκφ ησλ 

πξαγκαηηθψλ θηλδχλσλ θαη ησλ πεξηπηψζεσλ φπνπ επηβάιιεηαη ε ιήςε κέηξσλ, 

απνηξέπνληαο έηζη κεγαιχηεξεο επελδχζεηο ζην κέιινλ. 

 

3.2.2. Ζ εθαπμογή ηηρ 2000/60 ζηην Δλλάδα 

 

ηελ Διιάδα, νξίζηεθαλ 14 Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα (Water Districts –WD), φπσο 

απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3. Ο αξηζκφο απηφο κπνξεί λα κνηάδεη ππεξβνιηθά 

κεγάινο ζρεηηθά κε ηε κηθξή επηθάλεηα ηεο ρψξαο αιιά κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηα 

ηδηαίηεξα γενκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ 

κηθξψλ ΛΑΠ (RB), ηα νπνία θαζηζηνχλ δχζθνιε ηελ ελζσκάησζή ηνπο ζε κεγαιχηεξα 

Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα (RBDs). Παξάιιεια, ηδξχζεθαλ πέληε δηνηθεηηθέο κνλάδεο:   

 

α)  Δζληθή Δπηηξνπή Τδάησλ (ΔΔΤ): πξνηείλεη ηελ Τδαηηθή Πνιηηηθή θαη ειέγρεη 

ηελ εθαξκνγή ηεο   

β) Δζληθφ πκβνχιην Τδάησλ (ΔΤ): ζπκβνπιεχεη γηα ηα πξνγξάκκαηα 

δηαρείξηζεο/ πξνζηαζίαο πδαηηθψλ πφξσλ   

γ) Κεληξηθή Τπεξεζία Τδάησλ (ΚΤΤ): ζπληνλίδεη ηνπο δεκφζηνπο θνξείο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαρείξηζε πδάησλ θαη επνπηεχεη ηηο δηαδηθαζίεο 

παξαθνινχζεζεο  
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δ) Γηεπζχλζεηο Τδάησλ Πεξηθέξεηαο (ΓΤΠ): ππεχζπλεο λα εθαξκφδνπλ ηνπηθά 

κέηξα θαη θαλνληζκνχο  

ε) Πεξηθεξεηαθά πκβνχιηα Τδάησλ (ΠΤ): ππεχζπλα γηα δηαβνχιεπζε επί ησλ 

ΓΛΑΠ πνπ πξνηείλνπλ νη ΓΤΠ. 

 

 

Πίνακαρ 3: Σα Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο 

 Τδαηικό Γιαμέπιζμα 
Έκηαζη 

(km2) 
Γιοικηηικέρ Πεπιθέπειερ 

1 Γπηηθή Πεινπφλλεζνο 7.301 Γπηηθή Διιάδα/ Πεινπφλλεζνο 

2 Βφξεηα Πεινπφλλεζνο 7.310 Γπηηθή Διιάδα/ Πεινπφλλεζνο 

3 Αλαηνιηθή Πεινπφλλεζνο 8.477 Αηηηθή/ Πεινπφλλεζνο 

4 Γπηηθή ηεξεά Διιάδα 10.199 
Ήπεηξνο/ Θεζζαιία/ Νεζηά Ηνλίνπ/ Γπηηθή Διιάδα/ 

ηεξεά Διιάδα 

5 Αλαηνιηθή ηεξεά Διιάδα 12.341 Θεζζαιία/ Γπηηθή Διιάδα/ Αηηηθή 

6 Αηηηθή 3.207 Γπηηθή Διιάδα/ Πεινπφλλεζνο/ Αηηηθή 

7 Θεζζαιία 13.377 
Κεληξηθή Μαθεδνλία/ Γπηηθή Μαθεδνλία/ Θεζζαιία/ 

ηεξεά Διιάδα 

8 Ήπεηξνο 10.026 
Ήπεηξνο/ Γπηηθή Μαθεδνλία/ Νεζηά Ηνλίνπ/ Γπηηθή 

Διιάδα 

9 Γπηηθή Μαθεδνλία 13.440 Γπηηθή Μαθεδνλία/ Κεληξηθή Μαθεδνλία 

10 Κεληξηθή Μαθεδνλία 10.389 Κεληξηθή Μαθεδνλία 

11 Αλαηνιηθή Μαθεδνλία 7.280 
Αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη Θξάθε/ Κεληξηθή 

Μαθεδνλία 

12 Θξάθε 11.177 Αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη Θξάθε 

13 Κξήηε 8.335 Κξήηε 

14 Νεζηά ηνπ Αηγαίνπ 9.103 Βφξεην Αηγαίν/ Κξήηε 

 

 

 

 

Οη θχξηνη ιφγνη πνπ δπζρεξαίλνπλ ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζηελ 

Διιάδα είλαη: 
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(1) ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπο, φπνπ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ εληνπίδεηαη ζηα Βφξεηα 

θαη Γπηηθά ηκήκαηα ηεο ρψξαο ελψ νη κεγαιχηεξεο αλάγθεο βξίζθνληαη θαηά 

κήθνο ησλ αθηνγξακκψλ θαη ζηηο κεγάιεο θνηιάδεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

Καινθαηξηνχ 

(2) νη βξνρνπηψζεηο είλαη έληνλεο ην Υεηκψλα θαη ειάρηζηεο ην Καινθαίξη, 

δεκηνπξγψληαο έηζη έλα αληηθξνπφκελν κνηίβν δήηεζεο-πξνζθνξάο 

(3) ηα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ρψξαο ζπληεινχλ ζηε γξήγνξε έθρπζε 

ησλ γιπθψλ λεξψλ ζηηο ζάιαζζεο 

(4) ην γεγνλφο φηη πνιιά πνηάκηα ζηε Βφξεηα Διιάδα εηζξένπλ απφ γεηηνληθέο ρψξεο 

(5) νη παξάθηηνη πδξνθνξείο είλαη επηξξεπείο ζε επηκφιπλζε κε αικπξφ λεξφ 

(6) ε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε     

 

 

Δικόνα 5: Σα Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο 

(αλαθηεκέλν απφ ηνλ ηζηφηνπν: www.lakenet.gr) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ – ΔΚΣΗΜΖΖ ΣΖ ΥΖΜΗΚΖ 

ΚΑΣΑΣΑΖ ΣΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ ΤΓΑΣΧΝ ΣΖ ΔΛΛΑΓΑ  

 

Σν ρξνληθφ δηάζηεκα 2007-2008, πξαγκαηνπνηήζεθαλ δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη 

ζηα εζσηεξηθά επηθαλεηαθά χδαηα ηεο ρψξαο, απφ ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ δείγκαηα 

λεξνχ, ηα νπνία αλαιχζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπγθεληξψζεψλ ηνπο ζε Βαξέα 

Μέηαιια. Με απηνχο ηνπο ειέγρνπο, θαιχθζεθε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πδάηηλσλ 

ζσκάησλ ησλ δεθαηξηψλ Τδαηηθψλ Γηακεξηζκάησλ ηεο Διιάδαο (απνπζηάδνπλ ζηνηρεία 

γηα ην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα ηεο Κξήηεο). Σα ζεκεία πνπ αθνξνχλ ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο παξαηίζεληαη ζε πίλαθεο αλά Τδαηηθφ Γηακέξηζκα ζην Παξάξηεκα Η.  

ηε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο ησλ δεηγκάησλ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

πεξηερφκελσλ ζπγθεληξψζεσλ ζε Βαξέα Μέηαιια, ζπκκεηείραλ εξγαζηήξηα απφ φιε ηε 

ρψξα (Αζήλα, Αιεμαλδξνχπνιε, Βφινο, Θεζζαινλίθε, Ησάλληλα, Ληβαδεηά, Μεζνιφγγη, 

Πάηξα, έξξεο, Φιψξηλα). 

Σα απνηειέζκαηα, αθνξνχλ ηα Βαξέα Μέηαιια, ηα νπνία ζχκθσλα κε ηελ 

Δπξσπατθή Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά 2000/60, ζπκπεξηιακβάλνληαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο νπζηψλ-ξχπσλ (νπζίεο πξνηεξαηφηεηαο θαη εηδηθνί ξχπνη), θαη γηα ηα νπνία 

έρνπλ ηεζεί ζπγθεθξηκέλα φξηα πνηφηεηαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα Πξφηππα Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο ησλ Οπζηψλ 

Πξνηεξαηφηεηαο πνπ εμεηάζακε, αθνξνχλ ζην Κάδκην (Cd), ην Μφιπβδν (Pb), ηνλ 

Τδξάξγπξν (Hg) θαη ην Νηθέιην (Ni), νπζίεο νη ζπγθεληξψζεηο ησλ νπνίσλ αμηνινγνχλ 

ηελ ρεκηθή θαηάζηαζε ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, ελψ ηα αληίζηνηρα Πξφηππα 

Πνηφηεηαο Δηδηθψλ Ρχπσλ ρξεζηκεχνπλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο 

ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη αθνξνχλ ζην Αξζεληθφ (As), ην Κνβάιηην (Co), ην Υαιθφ 

(Cu) θαη ηνλ Φεπδάξγπξν (Zn).  

ηνπο Πίλαθεο 4 θαη 5 παξαηίζεληαη ηα επηηξεπφκελα φξηα ησλ Βαξέσλ 

Μεηάιισλ πνπ εμεηάδνπκε, φπσο απηά νξίδνληαη απφ ηελ Δπξσπατθή Οδεγία 2000/60. 
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Πίνακαρ 4: Πξφηππα Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο (ΠΠΠ) Οπζηψλ Πξνηεξαηφηεηαο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηεο 

ρεκηθήο θαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ. 

 

 Οςζία 
Απιθμόρ 

CAS 

Δηήζια Μέζη 

ςγκένηπυζη/       ΔΜ – 

ΠΠΠ (μg/l) 

Μέγιζηη Δπιηπεπόμενη 

ςγκένηπυζη/       ΜΔ – 

ΠΠΠ (μg/l) 

1 Κάδκην θαη ελψζεηο ηνπ 

(Αλάινγα κε ηηο 

θαηεγνξίεο 

ζθιεξφηεηαο χδαηνο) 

7440-43-9 ≤0,08 (Καηεγνξία 1) 

  0,08 (Καηεγνξία 2) 

  0,09 (Καηεγνξία 3) 

  0,15 (Καηεγνξία 4) 

  0,25 (Καηεγνξία 5) 

≤0,45 (Καηεγνξία 1) 

  0,45 (Καηεγνξία 2) 

  0,60 (Καηεγνξία 3) 

  0,90 (Καηεγνξία 4) 

  1,50 (Καηεγνξία 5) 

2 Μφιπβδνο θαη ελψζεηο 

ηνπ 

7439-92-1 7,2 Γελ εθαξκφδεηαη 

3 Τδξάξγπξνο θαη 

ελψζεηο ηνπ 

7439-97-6 0,05 0,07 

4 Νηθέιην θαη ελψζεηο 

ηνπ 

7440-02-0 20 Γελ εθαξκφδεηαη 

  

 

 

Πίνακαρ 5: Πξφηππα Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο (ΠΠΠ) Δηδηθψλ Ρχπσλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ. 

 

 Οςζία 
Απιθμόρ 

CAS 
Δηήζια Μέζη ςγκένηπυζη/ ΔΜ – ΠΠΠ (μg/l) 

1 Αξζεληθφ 7440-38-2  30 

2 Κνβάιηην 7440-48-4  20 

3 Υαιθφο 7440-50-8    3 (<40 mg CaCO3/l) 

   6 (40-50 mg CaCO3/l) 

   9 (50-100 mg CaCO3/l) 

 17 (100-200 mg CaCO3/l) 

 26 (>200 mg CaCO3/l) 

4 Υξψκην     3 

5 Φεπδάξγπξνο 7440-66-6    8 (<50 mg CaCO3/l) 

  50 (50-100 mg CaCO3/l) 

  75 (100-200 mg CaCO3/l) 

125 (>200 mg CaCO3/l) 

 

 

ηηο πεξηπηψζεηο ηνπ Καδκίνπ, ηνπ Υαιθνχ θαη ηνπ Φεπδαξγχξνπ, ηα φξηα ηεο 

επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο, κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ζθιεξφηεηαο 

χδαηνο ζηελ νπνία αλήθεη θάζε πδάηηλν ζψκα. πνπ δελ ήηαλ εθηθηή ε απφθηεζε ησλ 

ηηκψλ ζθιεξφηεηαο γηα ηα επηθαλεηαθά ζψκαηα, παξνπζηάδνληαη νη πεξηπηψζεηο ζηηο 

νπνίεο παξαηεξήζεθε ππέξβαζε ηνπ αλψηαηνπ επηηξεπφκελνπ νξίνπ φισλ ησλ 

θαηεγνξηψλ ζθιεξφηεηαο χδαηνο. 
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ην ζεκείν απηφ θξίλεηαη απαξαίηεην λα ζεκεησζεί φηη ζε πνιιέο απφ ηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ, είλαη πηζαλφλ νη ππεξβάζεηο ησλ Οξίσλ Πνηφηεηαο 

Πεξηβάιινληνο πνπ παξαηεξήζεθαλ λα είλαη πιαζκαηηθέο ιφγσ ησλ πςειψλ νξίσλ 

αλίρλεπζεο (LOD) θαη πνζνηηθνπνίεζεο (LOQ) ησλ αλαιπηηθψλ κεζφδσλ πνπ 

εθαξκφζηεθαλ γηα ηε κέηξεζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ.  

χκθσλα κε ηε δηεζλή πξαθηηθή, ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε ζπγθέληξσζε κηαο νπζίαο 

είλαη κηθξφηεξε απφ ην φξην πνζνηηθνπνίεζεο ηεο κεζφδνπ, ε ηηκή πνπ απνδίδεηαη είλαη  

ην κηζφ ηνπ νξίνπ πνζνηηθνπνίεζεο (δει. LOQ/2). Δπίζεο, ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε 

ζπγθέληξσζε κηαο νπζίαο είλαη κηθξφηεξε ηνπ νξίνπ αλίρλεπζεο ηεο κεζφδνπ ε ηηκή πνπ 

θαηαγξάθεηαη είλαη ην κηζφ ηνπ νξίνπ αλίρλεπζεο θαη φρη ην κεδέλ. Πνιιέο θνξέο φκσο 

ηα φξηα αλίρλεπζεο ή αθφκε θαη πνζνηηθνπνίεζεο (LOQ) είλαη κεγαιχηεξα ησλ νξίσλ 

Πξνηχπσλ Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο πνπ ηίζεληαη γηα ηνπο ξχπνπο απηνχο κε 

απνηέιεζκα λα πξνθχπηνπλ πλαζμαηικέρ ςπεπβάζειρ. 

 

ηε ζπλέρεηα επηρεηξείηαη κηα πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο ρεκηθήο θαη νηθνινγηθήο 

θαηάζηαζεο ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ κε βάζε ηα ππάξρνληα δεδνκέλα, ζεσξψληαο φηη νη 

αλαθεξφκελεο ηηκέο είλαη πξαγκαηηθέο ηηκέο ζπγθεληξψζεσλ θαη αλαγλσξίδνληαο φηη κε 

βάζε ηα αλσηέξσ απηή ε πξνζέγγηζε ζα νδεγήζεη ζε κηα ππεξεθηίκεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

κε ζπκκνξθψζεσλ κε ηελ Οδεγία Πιαίζην. 
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4.1. ΟΤΗΔ ΠΡΟΣΔΡΑΗΟΣΖΣΑ 

 

 

4.1.1. Κάδμιο (Cd)  

 

Γηα Κάδκην, ειέγρζεθαλ 103 ζεκεία ην 2007 θαη 49 ζεκεία ην 2008. ηνπο 

Πίλαθεο 6 θαη 7, παξνπζηάδνληαη νη πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ππνινγίζηεθαλ 

ζπγθεληξψζεηο πνπ απνηεινχλ ππέξβαζε ησλ νξίσλ πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηελ πέκπηε 

θαηεγνξία ζθιεξφηεηαο χδαηνο, δειαδή: εηήζηα κέζε ζπγθέληξσζε άλσ ησλ 0,25κg/L 

θαη κέγηζηε επηηξεπφκελε ζπγθέληξσζε 1,5κg/L. ηηο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο νη 

αληίζηνηρεο ζπγθεληξψζεηο είλαη ρακειφηεξεο ησλ νξίσλ ηεο πξψηεο θαηεγνξίαο, ηα 

πδάηηλα ζψκαηα δε ζεσξνχληαη επηζθαιή (κέγηζηε παξαηεξνχκελε ζπγθέληξσζε 

κηθξφηεξε ησλ 0,45κg/L θαη εηήζηα κέζε ζπγθέληξσζε κηθξφηεξε ησλ 0,08κg/L). πσο 

έρεη ήδε αλαθεξζεί, πνιιέο απφ ηηο ππεξβάζεηο απηέο είλαη πιαζκαηηθέο. 

 

Πίνακαρ 6: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Καδκίνπ άλσ ησλ 0,25κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Cd (μg/L) 

2007 2008 

1 
ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μνλή Ηιαξίσλα 3,02 1,06 

2 Δθβνιέο 2,13 0,42 

3 ΑΞΗΟ – ΑΚΟΤΛΔΒΑ Αλάληε Σξηπφηακνπ 0,5  

4 

ΑΞΗΟ 

Γέθπξα Αμηνχπνιεο 0,3  

5 Γέθπξα Υαιάζηξαο – Δζληθήο 

Οδνχ 
0,3  

6 ΑΡΑΠΗΣΑ Αλάληε ζπκβνιήο κε Σάθξν 66 0,4  

7 ΑΡΑΥΘΟ Γέθπξα Πιάθαο 13,04  

8 
ΑΡΓΑ 

Γέθπξα Κνκάξσλ 3,56  

9 πκβνιή ζηνλ Έβξν 3,25  

10 

ΔΒΡΟ 

Βχζζα 3,41  

11 Γίθαηα –ΑΜ 3,44  

12 Λαγπλά 3,24  

13 Κήπνη – ΑΜ 3,24  

14 Γέιηα 3,35  

15 ΔΓΔΑΗΟ Φξάγκα Άγξα 0,5  

16 ΔΡΤΘΡΟΠΟΣΑΜΟ Αλάληε Γηδπκφηεηρνπ 3,27  

17 ΚΑΛΑΜΑ Δθβνιέο 2,57  

18 ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζατθφ  3,29  

19 ΚΟΤΝΘΟ Καηάληε Γέθπξαο Πνιπζίηνπ 3,29  

20 

ΛΗΜΝΖ ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ 

Δίζνδνο 2,44 0,3 

21 Υσξηφ Πεξαία 2,57 2,25 

22 Υσξηφ Άξληζζα 0,5  
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23 
ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή ρζε 0,52  

24 Λάγνο 373,52  

25 ΛΗΜΝΖ ΒΟΛΒΖ Κνηλφηεηα Μηθξήο Βφιβεο 0,3 1,06 

26 ΛΗΜΝΖ ΓΟΗΡΑΝΖ Κνηλφηεηα Γνηξάλεο 0,3  

27 
ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Αλαηνιηθφ Άθξν  1,85 

28 Βφξεην Άθξν 4,2  

29 ΛΗΜΝΖ ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Πιαδ ΔΟΣ 2,87  

30 ΛΗΜΝΖ ΜΗΚΡΖ ΠΡΔΠΑ Άγηνο Αρίιιεηνο 2,3 0,32 

31 
ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ 

Δίζνδνο 0,6  

32 Έμνδνο 2,69 0,35 

33 
ΛΗΟ 

Υσξηφ Αξίζβε 3,33  

34 Θέζε Μαπξνκάηε 3,7  

35 ΛΟΤΓΗΑ ξηα Πέιιαο-Ζκαζίαο 0,3  

36 ΛΟΤΡΟ Μεηά ηε ζπκβνιή Λπκπνρσηίηε 0,52  

37 ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Έμνδνο φξκνπ Φαξάδσλ 2,88  

38 ΜΠΟΜΠΟ Γέθπξα Παγνπξηψλ 3,55  

39 

ΝΔΣΟ 

Πνηακνί 0,3 0,25 

40 Σνμφηεο 24,39  

41 Υξπζνχπνιε 27,49  

42 Δθβνιέο 27  

43 ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ 2,77 1,34 

44 
ΣΡΤΜΧΝΑ 

Ακθίπνιε 0,3 0,25 

45 Πξνκαρψλαο 0,3 0,25 

46 

ΣΑΦΡΟ 66 

Αλάληε εθβνιήο ζηνλ 

Αιηάθκνλα 
2,81 0,56 

47 Αγγεινρψξη 0,4  

48 Πεξηνρή Κάησ Ληπννρσξίνπ 0,4  

49 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 30,21  

50 ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ  2,99  

51 ΥΔΗΜΑΡΡΟ ΛΟΤΣΡΟΤ Γηπφηακνο – θξάγκα 3,37  

 

 

Πίνακαρ 7: Πεξηπηψζεηο Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Καδκίνπ άλσ ησλ 1,5κg/L  

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΔΣΖΗΑ ΣΗΜΖ Cd 

(μg/L) 

2007 2008 

1 
ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μνλή Ηιαξίσλα 3,05 3,29 

2 Δθβνιέο 3,05  

3 ΑΡΑΥΘΟ Γέθπξα Πιάθαο 52  

4 
ΑΡΓΑ 

Γέθπξα Κνκάξσλ 3,56  

5 πκβνιή ζηνλ Έβξν 3,25  

6 

ΔΒΡΟ 

Βχζζα 3,41  

7 Γίθαηα –ΑΜ 3,44  

8 Λαγπλά 3,24  

9 Κήπνη – ΑΜ 3,24  

10 Γέιηα 3,35  

11 ΔΡΤΘΡΟΠΟΣΑΜΟ Αλάληε Γηδπκφηεηρνπ 3,27  

12 ΚΑΛΑΜΑ Δθβνιέο 10,2  

13 ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζατθφ  3,29  

14 ΚΟΤΝΘΟ Καηάληε Γέθπξαο Πνιπζίηνπ 3,29  
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15 
ΛΗΜΝΖ ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ 

Δίζνδνο 3,94  

16 Υσξηφ Πεξαία 3,98 7,33 

17 ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ Λάγνο 373,52  

18 ΛΗΜΝΖ ΒΟΛΒΖ Κνηλφηεηα Μηθξήο Βφιβεο  3,54 

19 
ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Αλαηνιηθφ Άθξν  3,49 

20 Βφξεην Άθξν 4,2  

21 ΛΗΜΝΖ ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Πιαδ ΔΟΣ 3,5  

22 ΛΗΜΝΖ ΜΗΚΡΖ ΠΡΔΠΑ Άγηνο Αρίιιεηνο 3,51  

23 ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ Έμνδνο 4,04  

24 
ΛΗΟ 

Υσξηφ Αξίζβε 3,33  

25 Θέζε Μαπξνκάηε 3,7  

26 ΛΟΤΡΟ Μεηά ηε ζπκβνιή Λπκπνρσηίηε 2,02  

27 ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Έμνδνο φξκνπ Φαξάδσλ 3,3  

28 ΜΠΟΜΠΟ Γέθπξα Παγνπξηψλ 3,55  

29 

ΝΔΣΟ 

Σνμφηεο 24,39  

30 Υξπζνχπνιε 27,49  

31 Δθβνιέο 27  

32 ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ 2,99 3,02 

33 
ΣΑΦΡΟ 66 

Αλάληε εθβνιήο ζηνλ 

Αιηάθκνλα 
2,83  

34 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 30,21  

35 ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ  2,99  

36 ΥΔΗΜΑΡΡΟ ΛΟΤΣΡΟΤ Γηπφηακνο – θξάγκα 3,37  

 

Σα πνζνζηά ησλ ζεκείσλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη «αζθαιή», δειαδή κε 

ζπγθεληξψζεηο κηθξφηεξεο απηψλ πνπ νξίδνληαη γηα ηελ πξψηε θαηεγνξία ζθιεξφηεηαο 

χδαηνο, αλέξρνληαη ζην 26,5% γηα ην 2007, θαη ζην 56,3% γηα ην 2008. Γηα ηα ππφινηπα 

ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο, εθηφο ησλ επηζθαιψλ θαη ησλ αζθαιψλ, απαηηείηαη γλψζε ηεο 

θαηεγνξίαο ζθιεξφηεηαο χδαηνο ζηελ νπνία αλήθεη ην θάζε έλα γηα λα εμαρζνχλ 

ζπκπεξάζκαηα.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, πσο ζηα ζεκεία ζηα νπνία θαηαγξάθεθε ππέξβαζε ηεο 

Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο, επίζεο παξαηεξείηαη θαη ππέξβαζε ηεο Δηήζηαο 

Μέζεο ζπγθέληξσζεο. Καζψο ν αξηζκφο δεηγκαηνιεςηψλ είλαη κηθξφο (έσο ηέζζεξηο 

εηεζίσο) γηα λα καο εμαζθαιίζεη κε βεβαηφηεηα πσο νη ππεξβάζεηο ηεο Δηήζηαο Μέζεο 

ζπγθέληξσζεο ζην ζχλνιφ ηνπο είλαη πξαγκαηηθέο, νη παξαηεξνχκελεο ππεξβάζεηο ηεο 

Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο ζεσξνχληαη ελδεηθηηθφηεξεο ηεο θαηάζηαζεο 

ησλ αληίζηνηρσλ πδάηηλσλ ζσκάησλ. Τπέξβαζε ηεο Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο 

ζπγθέληξσζεο θαη ζηα δχν ρξφληα δεηγκαηνιεςίαο παξαηεξήζεθε ζηνλ Αιηάθκνλα, ζην 

Ρέκα νπινχ θαη ζηε Λίκλε Βεγνξίηηδα ε νπνία απνηειεί θαη ηνλ ηειηθφ απνδέθηε ησλ 

λεξψλ ηνπ Ρέκαηνο. Καη ηα ηξία απηά πδάηηλα ζψκαηα αλήθνπλ ζην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα 

ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο.  
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Οη Μέζεο Δηήζηεο ζπγθεληξψζεηο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 6 δελ 

απνηεινχλ ζην ζχλνιφ ηνπο πξαγκαηηθέο ππεξβάζεηο, ιφγσ ησλ νξίσλ αλίρλεπζεο θαη 

πνζνηηθνπνίεζεο ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηνπ κηθξνχ αξηζκνχ 

δεηγκάησλ. Δξκελεχνληαο ηηο ηηκέο ηνπ Πίλαθα 6, ζπλππνινγίδνληαο απηέο ηηο 

παξακέηξνπο, ζα ραξαθηεξίδακε σο «ζε θίλδπλν», αλαθνξηθά κε ην Κάδκην, κφλν 13 

ζεκεία απφ 103 πνπ ειέγρζεθαλ ην 2007, θαη 6 απφ ηα αληίζηνηρα 49 ηνπ 2008.  

 

Πίνακαρ 8: Τδάηηλα ζψκαηα «ζε θίλδπλν» αλαθνξηθά κε ην Κάδκην (Cd) 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Cd (μg/L) 

2007 2008 

1 
ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μνλή Ηιαξίσλα 3,02 1,06 

2 Δθβνιέο 2,13 0,42 

3 ΑΡΑΥΘΟ Γέθπξα Πιάθαο 13,04  

4 ΚΑΛΑΜΑ Δθβνιέο 2,57  

5 
ΛΗΜΝΖ ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ 

Δίζνδνο 2,44  

6 Υσξηφ Πεξαία 2,57 2,25 

7 ΛΗΜΝΖ ΒΟΛΒΖ Κνηλφηεηα Μηθξήο Βφιβεο  1,06 

8 ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ Αλαηνιηθφ Άθξν  1,85 

9 
ΛΗΜΝΖ ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ 

Πιαδ ΔΟΣ 2,87  

10 Έμνδνο ξκνπ Φαξάδσλ 2,88  

11 ΛΗΜΝΖ ΜΗΚΡΖ ΠΡΔΠΑ Άγηνο Αρίιιεηνο 2,3  

12 ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ Έμνδνο 2,69  

13 ΛΟΤΡΟ Μεηά ηε ζπκβνιή Λπκπνρσηίηε 0,52  

14 ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ 2,77 1,34 

15 ΣΑΦΡΟ 66 Αλάληε εθβνιήο ζηνλ Αιηάθκνλα  2,81  
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4.1.2. Μόλςβδορ (Pb) 

 

 ηελ πεξίπησζε ηνπ Μνιχβδνπ, ηα φξηα πνπ πξνβιέπνληαη ψζηε λα ππάξρεη 

ελαξκφληζε κε ηηο θαηεπζπληήξηεο ηεο επξσπατθήο λνκνζεζίαο, αθνξνχλ ζηελ Δηήζηα 

Μέζε επηηξεπφκελε ζπγθέληξσζε, ελψ δελ εθαξκφδνληαη αληίζηνηρα φξηα Μέγηζηεο 

επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο. ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ δελ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζέζπηζε 

νξίνπ Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ Μνιχβδνπ, νη 

επηηξεπφκελεο Μέζεο ηηκέο ζεσξνχληαη επαξθψο ρακειέο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

πδάηηλσλ ζσκάησλ έλαληη βξαρππξφζεζκσλ αηρκψλ ξχπαλζεο, θαζψο είλαη ζεκαληηθά 

ρακειφηεξεο απφ ηηο ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ κε βάζε ηελ νμεία ηνμηθφηεηα ησλ κεηάιισλ. 

Ζ ηηκή ηελ νπνία δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ε Δηήζηα Μέζε ζπγθέληξσζε ηνπ Μνιχβδνπ 

ζηα πδάηηλα ζψκαηα είλαη 7,2κg/L θαη νη θαηαγεγξακκέλεο ππεξβάζεηο ηεο ηηκήο απηήο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.  

 

Πίνακαρ 9: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Μνιχβδνπ άλσ ησλ 7,2κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Pb (μg/l) 

2007 2008 

1 ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ Μεηά ηελ εθβνιή Γξεβελίηηθνπ 10,9  

2 
ΑΡΓΑ 

Γέθπξα Κνκάξσλ 14,99  

3 πκβνιή ζηνλ Έβξν 10,82  

4 ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ Υσξηφ Πεξαία 9,82  

5 
ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή ρζε 126,4  

6 Λάγνο 149,92  

7 

ΔΒΡΟ 

Γίθαηα – ΑΜ 11,74  

8 Βχζζα 17,99  

9 Λαγπλά 14,21  

10 Κήπνη – ΑΜ 15,59  

11 Γέιηα 15,94  

12 ΔΡΤΘΡΟΠΟΣΑΜΟ Αλάληη Γηδπκφηεηρνπ 10,9  

13 ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζαηθφ 11,42  

14 

ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Γπηηθφ Άθξν - Άγηνο Βαζίιεηνο  106,85 

15 Αλαηνιηθφ άθξν  24,4 

16 Βφξεην άθξν 48,4  

17 ΛΔΚΑΝΖ ΠΣΟΛΔΜΑΗΓΑ 
Καηάληη απνβιήησλ ΑΖ Αγίνπ 

Γεκεηξίνπ 
7,6  

18 ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ Έμνδνο 11,34  

19 ΛΗΜΝΖ ΠΟΛΤΦΤΣΟΤ Τδαηνθξάθηεο 7,6  

20 
ΛΗΟ 

Θέζε Μαπξνκάηε 9,48  

21 Υσξηφ Αξίζβε 7,55  

22 ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Πιαδ ΔΟΣ 10,11  

23 ΜΗΚΡΖ ΠΡΔΠΑ Άγηνο Αρίιιεηνο 9,08  

24 ΝΔΣΟ Σνμφηεο 125,4  
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25 Υξπζνχπνιε 107,8  

26 Δθβνιέο 115,88  

27 ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ  10,37  

28 ΥΔΗΜΑΡΡΟ ΛΟΤΣΡΟΤ Γηπφηακνο - Φξάγκα 14,01  

 

 

 ζνλ αθνξά ζην Μφιπβδν, καμία απφ ηηο ππεξβάζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζην 

δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ «πξαγκαηηθέο» θαζψο πξνθχπηνπλ απφ έλαλ θαη κνλαδηθφ 

έιεγρν. Δληνχηνηο, ζηε Λίκλε Κνξψλεηα εληνπίδεηαη ππέξβαζε ηνπ νξίνπ θαη ηελ 

επφκελε ρξνληά (αλ θαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία). Πεξηζζφηεξνη δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη 

θξίλνληαη απαξαίηεηνη γηα ηε δηεμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ θαη γηα ηελ θαιχηεξε 

δηεξεχλεζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο Κνξψλεηαο.  

 Δληνχηνηο, ζην βαζκφ πνπ κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηθαλνπνηεηηθφ ηνλ αξηζκφ 

ησλ δχν έσο ηεζζάξσλ δεηγκαηνιεπηηθψλ ειέγρσλ αλά ζεκείν, κπνξνχκε λα 

ραξαθηεξίζνπκε «αζθαιή» 40 θαη 45 ζεκεία φζνλ αθνξά ην Μφιπβδν γηα ηα έηε 2007 

θαη 2008 αληίζηνηρα. 
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4.1.3. Νικέλιο (Ni) 

 

 πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Μνιχβδνπ, εθαξκφδνληαη πξφηππα πνηφηεηαο πνπ 

αθνξνχλ κφλν ζηελ Δηήζηα Μέζε επηηξεπφκελε ζπγθέληξσζε, ε νπνία νξίδεηαη ίζε κε 

20κg/L. Οη ππεξβάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 10. 

 

Πίνακαρ 10: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Νηθειίνπ άλσ ησλ 20κg/L 

 ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Ni (μg/L) 

2007 2008 

1 
ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μεηά ηελ εθβνιή Γξεβελίηηθνπ 45,1  

2 Μνλή Ηιαξίσλα 26,67  

3 
ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Γπηηθφ Άθξν – Άγηνο Βαζίιεηνο  25,1 

4 Αλαηνιηθφ Άθξν  29,25 

5 ΛΔΚΑΝΖ ΠΣΟΛΑΜΑΗΓΑ 
Καηάληε απνβιήησλ ΑΖ Αγίνπ 

Γεκεηξίνπ 
30,8  

6 ΝΔΣΟ Σνμφηεο 123,05  

 

 

Απφ ηα 92 ζεκεία πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηνπο δεηγκαηνιεπηηθνχο ειέγρνπο 

κφλν ζηα 4 αληρλεχηεθαλ Μέζεο Δηήζηεο ζπγθεληξψζεηο πνπ ππεξβαίλνπλ ην φξην, θαη 

απφ απηά κφλν ε πεξίπησζε ηνπ Αιηάθκνλα ζην ζεκείν «Μνλή Ηιαξίσλα» βαζίδεηαη ζε 

δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο ειέγρνπο θαη επνκέλσο κπνξεί λα 

ζεσξεζεί αμηφπηζηε. Αληίζηνηρα γηα ην 2008, παξαηεξήζεθαλ κφλν 2 ππεξβάζεηο ζην 

ζχλνιν 47 Μέζσλ Δηήζησλ ζπγθεληξψζεσλ. Οη ηηκέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Αιηάθκνλα ζην ζεκείν «Μνλή Ηιαξίσλα», θαη ζην Γπηηθφ άθξν ηεο Λίκλεο Κνξψλεηαο, 

είλαη αξθεηά θνληά ζηελ επηηξεπφκελε ηηκή. Ηδηαίηεξα γηα ην ζεκείν «Μνλή Ηιαξίσλα», 

αλαθέξνπκε πσο ηελ επφκελε ρξνληά, ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο Δηήζηαο Μέζεο 

ζπγθέληξσζεο Νηθειίνπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξνη δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη 

θαη δελ εκθαλίζηεθε αληίζηνηρε ππέξβαζε. Σα «αζθαιή» ζεκεία γηα ηα έηε 2007 θαη 

2008, βάζε ησλ δεδνκέλσλ καο, εθηηκψληαη ζε 39 θαη 44 αληίζηνηρα. 
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4.1.4. Τδπάπγςπορ (Hg) 

 

 ηνπο Πίλαθεο 11 θαη 12 παξνπζηάδνληαη ηα πδάηηλα ζψκαηα ζηα νπνία 

θαηαγξάθεθαλ ππεξβάζεηο ηεο επηηξεπφκελεο Δηήζηαο Μέζεο (0,05κg/L) θαη ηεο 

Μέγηζηεο (0,07κg/L) ζπγθέληξσζεο Τδξαξγχξνπ αληίζηνηρα.  

 

Πίνακαρ 11: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Τδξαξγχξνπ άλσ ησλ 0,05κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Hg (μg/L) 

2007 2008 

1 
ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μνλή Ηιαξίσλα  0,05 

2 Δθβνιέο  0,05 

3 ΑΛΦΔΗΟ Δθβνιέο  0,19 

4 

ΑΞΗΟ 

Γέθπξα Αμηνχπνιεο 0,15 0,61 

5 Γέθπξα Υαιάζηξαο – Δζληθήο 

Οδνχ 
0,15 0,15 

6 

ΑΡΑΥΘΟ 

Γέθπξα Πιάθαο 0,16 0,12 

7 Γέθπξα Νενρσξίνπ 0,12 0,16 

8 Φξάγκα Πνπξλαξίνπ 0,12 0,16 

9 
ΑΡΓΑ 

Γέθπξα Κνκάξσλ  3,2 

10 πκβνιή ζηνλ Έβξν  2,4 

11 
ΑΧΠΟ 

Δθβνιέο – Γέθπξα Δζληθήο 

Οδνχ 
 0,15 

12 
ΑΥΔΛΧΟ 

Γέθπξα Μαηζνπθίνπ  0,15 

13 Γέθπξα Καηνρήο  0,15 

14 ΑΥΔΡΟΝΣΑ Γέθπξα Καζηξίνπ 0,16 0,13 

15 

ΑΧΟ 

Γέθπξα Κφληηζαο 0,16 0,16 

16 Γέθπξα Μπνπξαδαλίνπ 0,16 0,12 

17 Λίκλε πεγψλ Αψνπ 0,12 0,16 

18 ΒΟΗΓΟΜΑΣΖ Αξίζηε 0,12 0,12 

19 ΒΟΗΧΣΗΚΟ Δθβνιή ζηελ Τιίθε  0,15 

20 ΒΧΒΟ – ΛΟΤΡΟ Δθβνιέο 0,19 0,13 

21 ΓΛΑΤΚΟ Φξάγκα  0,12 

22 

ΔΒΡΟ 

Βχζζα  1,87 

23 Γέθπξα Ππζίνπ  1,52 

24 Γίθαηα –ΑΜ  4,75 

25 Καηάληε Γηδπκφηεηρνπ  3,35 

26 Λαγπλά  3,75 

27 Κήπνη – ΑΜ  4,35 

28 Γέιηα  4,8 

29 

ΔΤΡΧΣΑ 

Καηάληε ζπκβνιήο κε ξέκα 

Γεξαθάξη 
0,08  

30 Δθβνιέο – Θέζε θάια 1,3 0,09 

31 

ΚΑΛΑΜΑ 

Καιπάθη 0,12 0,16 

32 Γέθπξα Βξνζίλαο 0,12 0,12 

33 Δθβνιέο 0,16 0,16 

34 ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζατθφ   4,8 

35 ΚΟΤΝΘΟ Καηάληε Γέθπξαο Πνιπζίηνπ  2,4 
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36 
ΛΗΜΝΖ ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ 

Δίζνδνο  0,05 

37 Υσξηφ Πεξαία  0,05 

38 
ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή ρζε  8,3 

39 Λάγνο  0,48 

40 ΛΗΜΝΖ ΒΟΛΒΖ Κνηλφηεηα Μηθξήο Βφιβεο 0,15 0,15 

41 ΛΗΜΝΖ ΓΟΗΡΑΝΖ Κνηλφηεηα Γνηξάλεο 0,15 0,26 

42 ΛΗΜΝΖ ΗΧΑΝΝΗΝΧΝ Κέληξν 0,13 0,25 

43 ΛΗΜΝΖ ΚΑΣΟΡΗΑ Κέληξν  0,15 

44 

ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Άγηνο Βαζίιεηνο  0,05 

45 Αλαηνιηθφ Άθξν  0,05 

46 Βφξεην Άθξν 0,15  

47 ΛΗΜΝΖ ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Πιαδ ΔΟΣ  0,05 

48 ΛΗΜΝΖ ΜΗΚΡΖ ΠΡΔΠΑ Άγηνο Αρίιιεηνο  0,05 

49 ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ Έμνδνο  0,05 

50 ΛΗΜΝΖ ΣΡΗΥΧΝΗΓΑ Καλάιη απνξξνήο  0,15 

51 
ΛΗΟ 

Υσξηφ Αξίζβε  0,16 

52 Θέζε Μαπξνκάηε  7,9 

53 ΛΟΤΓΗΑ ξηα Πέιιαο-Ζκαζίαο 0,15 0,26 

54 
ΛΟΤΡΟ 

Γέθπξα Αγίνπ Γεσξγίνπ 0,12 0,19 

55 Μεηά ηε ζπκβνιή Λπκπνρσηίηε 0,16 0,13 

56 ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ Έμνδνο φξκνπ Φαξάδσλ  0,05 

57 ΜΔΓΑΝΗΣΖ Καηάληε Γέθπξαο Κνπληληψηε 0,05  

58 ΜΠΟΜΠΟ Γέθπξα Παγνπξηψλ  0,39 

59 

ΝΔΣΟ 

Πνηακνί 0,15 0,25 

60 Σνμφηεο  0,78 

61 Υξπζνχπνιε  8,43 

62 Δθβνιέο  0,44 

63 ΠΖΝΔΗΟ Δθβνιέο  0,12 

64 ΡΔΜΑ ΑΓΗΟΤ ΗΧΑΝΝΖ Σάθξνο Λαςίζηαο 0,16 0,08 

65 ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ  0,05 

66 ΠΔΡΥΔΗΟ Δθβνιέο – αλάληε βηνκ. ΔΛΚΔ  0,15 

67 
ΣΡΤΜΧΝΑ 

Ακθίπνιε 0,15 0,25 

68 Πξνκαρψλαο 0,15 0,25 

69 
ΣΑΦΡΟ 66 

Αλάληε εθβνιήο ζηνλ 

Αιηάθκνλα 
 0,05 

70 ΣΑΦΡΟ ΚΑΣΡΗΣΑ  0,19 0,16 

71 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε  4,5 

72 ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ   0,25 

73 ΥΔΗΜΑΡΡΟ ΛΟΤΣΡΟΤ Γηπφηακνο - θξάγκα  1,3 
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Πίνακαρ 12: Πεξηπηψζεηο Μέγηζηεο Δπηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Τδξαξγχξνπ άλσ ησλ 0,07κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΔΣΖΗΑ ΣΗΜΖ Hg 

(μg/L) 

2007 2008 

1 ΑΛΦΔΗΟ Δθβνιέο  0,15 

2 

ΑΞΗΟ 

Γέθπξα Αμηνχπνιεο 0,15 2,1 

3 Γέθπξα Υαιάζηξαο – Δζληθήο 

Οδνχ 
0,15 0,25 

4 

ΑΡΑΥΘΟ 

Γέθπξα Πιάθαο 0,25 0,25 

5 Γέθπξα Νενρσξίνπ 0,25 0,25 

6 Φξάγκα Πνπξλαξίνπ 0,25 0,25 

7 
ΑΡΓΑ 

Γέθπξα Κνκάξσλ  5,2 

8 πκβνιή ζηνλ Έβξν  2,8 

9 
ΑΧΠΟ 

Δθβνιέο – Γέθπξα Δζληθήο 

Οδνχ 
 0,15 

10 
ΑΥΔΛΧΟ 

Γέθπξα Μαηζνπθίνπ  0,15 

11 Γέθπξα Καηνρήο  0,15 

12 ΑΥΔΡΟΝΣΑ Γέθπξα Καζηξίνπ 0,25 0,25 

13 

ΑΧΟ 

Γέθπξα Κφληηζαο 0,25 0,25 

14 Γέθπξα Μπνπξαδαλίνπ 0,25 0,25 

15 Λίκλε πεγψλ Αψνπ 0,25 0,25 

16 ΒΟΗΓΟΜΑΣΖ Αξίζηε 0,25 0,25 

17 ΒΟΗΧΣΗΚΟ Δθβνιή ζηελ Τιίθε  0,15 

18 ΒΧΒΟ – ΛΟΤΡΟ Δθβνιέο 0,25 0,25 

19 ΓΛΑΤΚΟ Φξάγκα  0,15 

20 

ΔΒΡΟ 

Βχζζα  3,5 

21 Γέθπξα Ππζίνπ  2,8 

22 Γίθαηα –ΑΜ  5,8 

23 Καηάληε Γηδπκφηεηρνπ  6,2 

24 Λαγπλά  6,9 

25 Κήπνη – ΑΜ  6,5 

26 Γέιηα  8,1 

27 

ΔΤΡΧΣΑ 

Καηάληε ζπκβνιήο κε ξέκα 

Γεξαθάξη 
0,08  

28 Δθβνιέο – Θέζε θάια 1,3 0,15 

29 

ΚΑΛΑΜΑ 

Καιπάθη 0,25 0,25 

30 Γέθπξα Βξνζίλαο 0,25 0,25 

31 Δθβνιέο 0,25 0,25 

32 ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζατθφ   4,8 

33 ΚΟΤΝΘΟ Καηάληε Γέθπξαο Πνιπζίηνπ  2,4 

34 
ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή ρζε  10,6 

35 Λάγνο  0,7 

36 ΛΗΜΝΖ ΒΟΛΒΖ Κνηλφηεηα Μηθξήο Βφιβεο 0,15 0,25 

37 ΛΗΜΝΖ ΓΟΗΡΑΝΖ Κνηλφηεηα Γνηξάλεο 0,15 0,7 

38 ΛΗΜΝΖ ΗΧΑΝΝΗΝΧΝ Κέληξν 0,25 0,25 

39 ΛΗΜΝΖ ΚΑΣΟΡΗΑ Κέληξν  0,15 

40 ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ Βφξεην Άθξν 0,15  

41 ΛΗΜΝΖ ΣΡΗΥΧΝΗΓΑ Καλάιη απνξξνήο  0,15 

42 
ΛΗΟ 

Υσξηφ Αξίζβε  0,25 

43 Θέζε Μαπξνκάηε  7,9 

44 ΛΟΤΓΗΑ ξηα Πέιιαο-Ζκαζίαο 0,15 0,7 

45 ΛΟΤΡΟ Γέθπξα Αγίνπ Γεσξγίνπ 0,25 0,25 
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46 Μεηά ηε ζπκβνιή Λπκπνρσηίηε 0,25 0,25 

47 ΜΔΓΑΝΗΣΖ Καηάληε Γέθπξαο Κνπληληψηε 0,08  

48 ΜΠΟΜΠΟ Γέθπξα Παγνπξηψλ  0,7 

49 

ΝΔΣΟ 

Πνηακνί 0,15 0,25 

50 Σνμφηεο  1,3 

51 Υξπζνχπνιε  16,6 

52 Δθβνιέο  0,8 

53 ΠΖΝΔΗΟ Δθβνιέο  0,15 

54 ΡΔΜΑ ΑΓΗΟΤ ΗΧΑΝΝΖ Σάθξνο Λαςίζηαο 0,25 0,08 

55 ΠΔΡΥΔΗΟ Δθβνιέο – αλάληε βηνκ. ΔΛΚΔ  0,15 

56 
ΣΡΤΜΧΝΑ 

Ακθίπνιε 0,15 0,25 

57 Πξνκαρψλαο 0,15 0,25 

58 ΣΑΦΡΟ ΚΑΣΡΗΣΑ  0,25 0,25 

59 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε  4,5 

60 ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ   0,25 

61 ΥΔΗΜΑΡΡΟ ΛΟΤΣΡΟΤ Γηπφηακνο - θξάγκα  1,8 

 

 

 ζνλ αθνξά ζηηο κεηξήζεηο ηνπ 2007, παξνπζηάδεηαη θαη πάιη ην πξφβιεκα ηεο 

έιιεηςεο επαξθψλ δεηγκαηνιεπηηθψλ ειέγρσλ πνπ ζα θαζηζηνχζαλ ηα νπνηαδήπνηε 

ζπκπεξάζκαηα ζαθή. ην ζχλνιν ησλ 29 ππεξβάζεσλ (απφ ηα 93 ζεκεία πνπ 

εμεηάζηεθαλ) ηνπ νξίνπ γηα ηε Μέγηζηε Δπηηξεπφκελε ζπγθέληξσζε Τδξαξγχξνπ, 

παξαηεξείηαη ηαπηφρξνλα ππέξβαζε θαη ηνπ νξίνπ ηεο Μέζεο Δηήζηαο, γεγνλφο πνπ 

πηζαλψο λα νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε δεδνκέλσλ (ζηηο 9 απφ ηηο 29 πεξηπηψζεηο απηέο, 

έρνπλ θαηαγξαθεί κφλν κία κέηξεζε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο).  

 Σν θαηλφκελν αθαηάιιεισλ νξίσλ αλίρλεπζεο θαη πνζνηηθνπνίεζεο ζε ζρέζε κε 

ηα φξηα Πξνηχπσλ Πνηφηεηαο είλαη ηδηαίηεξα έληνλν ζηελ πεξίπησζε ηνπ Τδξαξγχξνπ. 

πλεθηηκψληαο ηηο παξακέηξνπο «ειιηπείο έιεγρνη» θαη «αδπλακία αλαιπηηθήο 

κεζφδνπ», ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζε θαλέλα ζεκείν απφ απηά πνπ ειέγρζεθαλ ην 2007 

δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη «πξαγκαηηθή» ππέξβαζε. Αληίζηνηρα, γηα ην 2008, 

ηα ζεκεία απηά πεξηνξίδνληαη ζηα 14 (ζεσξψληαο πάληα επαξθείο ηνπο ιίγνπο 

δεηγκαηνιεπηηθνχο ειέγρνπο). 
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4.2. ΔΗΓΗΚΟΗ ΡΤΠΟΗ 

 

 Γηα ηνπο Δηδηθνχο Ρχπνπο, εθαξκφδνληαη Πξφηππα Πνηφηεηαο πνπ αθνξνχλ κφλν 

ζηελ επηηξεπφκελε Δηήζηα Μέζε ζπγθέληξσζή ηνπο ζηα πδάηηλα ζψκαηα.  

 

 

4.2.1. Απζενικό (As) 

 

 Ζ Δηήζηα Μέζε ζπγθέληξσζε Αξζεληθνχ ηελ νπνία δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ 

ηα πδάηηλα ζψκαηα, είλαη 30κg/L. Σν 2007 ειέγρζεθαλ γηα Αξζεληθφ 86 ζεκεία ελψ ην 

2008 ειέγρζεθαλ 70 ζεκεία. ην ην ζχλνιν απηψλ παξαηεξήζεθαλ 7 θαη κία ππεξβάζεηο 

αληίζηνηρα (Πίλαθαο 13).  

 

Πίνακαρ 13: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Αξζεληθνχ άλσ ησλ 30κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ As (μg/L) 

2007 2008 

1 
ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή ρζε 205,69  

2 Λάγνο 125,81  

3 ΛΗΜΝΖ ΓΟΗΡΑΝΖ Κνηλφηεηα Γντξάλεο 69,1 47,34 

4 

ΝΔΣΟ 

Σνμφηεο 205,69  

5 Υξπζνχπνιε 235,55  

6 Δθβνιέο 166,81  

7 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 110,46  

 

 

Γηα ηηο ππεξβάζεηο απηέο, πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ν αξηζκφο ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ είλαη αλεπαξθήο γηα λα ζεσξεζνχλ «πξαγκαηηθέο». Δληνχηνηο, ην κφλν 

πδάηηλν ζψκα ζην νπνίν θαηαγξάθεθε ππέξβαζε, έζησ θαη «πιαζκαηηθή», θαη ηηο δχν 

ρξνληέο ήηαλ ε Λίκλε Γντξάλε. Αλ θαη νη ζπγθεληξψζεηο Αξζεληθνχ ζηε Γντξάλε 

απνηεινχλ ηηο κηθξφηεξεο απφ ηηο παξαηεξνχκελεο «ππεξβάζεηο», ην γεγνλφο πσο απηέο 

εκθαλίδνληαη θαη ζηηο δχν ρξνληέο θαζηζηά ηε Λίκλε, πηζαλφ επηζθαιή πφξν (ηνλ κφλν 

ίζσο γηα ην κέηαιιν απηφ) θαη απαηηεί πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε. 
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4.2.2. Κοβάληιο (Co) 

 

 Γηα Κνβάιηην, ειέγρζεθαλ 46 ζεκεία ην 2007, απφ ηα νπνία 6 παξνπζίαζαλ, 

θαηλνκεληθά, ππέξβαζε ηεο Δηήζηαο Μέζεο ηηκήο 20κg/L, ελψ ην 2008 δελ εληνπίζηεθε 

θακία ππέξβαζε ζε θαλέλα απφ ηα κφιηο 10 ζεκεία δεηγκαηνιεπηηθνχ ειέγρνπ (Πίλαθαο 

14). 

 

Πίνακαρ 14: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Κνβαιηίνπ άλσ ησλ 20κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Co (μg/L) 

2007 2008 

1 
ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή ρζε 31,31  

2 Λάγνο 28,17  

3 

ΝΔΣΟ 

Σνμφηεο 31,31  

4 Υξπζνχπνιε 28,33  

5 Δθβνιέο 31,72  

6 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 30,21  

 

 

 Ζ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο 

ρψξαο βάζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ Κνβαιηίνπ, ζα ήηαλ παξαθηλδπλεπκέλε, θαζψο ηα 

ζεκεία γηα ηα νπνία ππάξρνπλ δεδνκέλα είλαη ιίγα, θαη ν αξηζκφο δεηγκαηνιεςηψλ ζηηο 

νπνίεο παξαηεξείηαη ππέξβαζε είλαη πνιχ κηθξφο. Λφγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ, θακία απφ 

ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο θαηαγεγξακκέλεο ζπγθέληξσζεο Κνβαιηίνπ, κεγαιχηεξεο 

ηνπ νξίνπ δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί πξαγκαηηθή ππέξβαζε. Δπηπιένλ, ε Λίκλε Βηζηνλίδα 

θαη νη πνηακνί Νέζηνο θαη Σξάβνο δε ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ 2008 

γηα Κνβάιηην.  
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4.2.3. Υαλκόρ (Cu) 

 

 Σα θξηηήξηα πνηφηεηαο πνπ αθνξνχλ ζηελ επηηξεπφκελε Μέζε Δηήζηα 

ζπγθέληξσζε Υαιθνχ ζε έλα πδάηηλν ζψκα εμαξηψληαη απφ ηελ θαηεγνξία ζθιεξφηεηαο 

χδαηνο ζηελ νπνία θαηαηάζζεηαη. ηνλ Πίλαθα 15 παξνπζηάδνληαη νη πεξηπηψζεηο ζηηο 

νπνίεο παξαηεξήζεθε ππέξβαζε ηεο αλψηαηεο επηηξεπφκελεο Μέζεο Δηήζηαο 

ζπγθέληξσζεο γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο (θαηεγνξία 5 - 26κg/L). 

 

Πίνακαρ 15: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Υαιθνχ άλσ ησλ 26κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ (Cu) μg/L 

2007 2008 

1 ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ  Λάγνο 56,45  

2 
ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Βφξεην Άθξν 48  

3 Γπηηθφ Άθξν- Άγηνο Βαζίιεηνο  39,55 

4 
ΝΔΣΟ 

Υξπζνχπνιε 27,28  

5 Δθβνιέο 43,46  

6 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 31,16  

 

 

 Κακία απφ ηηο αλσηέξσ ζπγθεληξψζεηο ηεο Δηήζηαο Μέζεο ζπγθέληξσζεο 

Υαιθνχ ηνπ 2007 δελ απνηειεί πξαγκαηηθή ππέξβαζε, θαζψο πξνέξρνληαη απφ δεδνκέλα 

κίαο θαη κφλν δεηγκαηνιεςίαο. Αθφκα θαη απηέο νη πεξηπηψζεηο, είλαη πνιχ ιηγφηεξεο 

απφ ηηο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο νη αληίζηνηρεο ηηκέο είλαη ρακειφηεξεο απφ ην φξην πνπ 

έρεη ζεζπηζηεί γηα ηελ θαηεγνξία 1 (3κg/L) θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπο αζθαιήο πδαηηθνχο 

φγθνπο σο πξνο ην κέηαιιν απηφ. Σα εθαηνζηηαία πνζνζηά ησλ «αζθαιψλ» ζεκείσλ γηα 

ηηο δεηγκαηνιεςίεο ησλ εηψλ 2007 θαη 2008 είλαη 22,5% θαη 41,7% αληίζηνηρα.   
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4.2.4. Υπώμιο (Cr) 

 

Πίνακαρ 16: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Υξσκίνπ άλσ ησλ 3κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΜΔΖ ΔΣΖΗΑ 

ΣΗΜΖ (Cr) μg/L 

2007 2008 

1 

ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μεηά ηελ εθβνιή Γξεβελίηηθνπ 3,98 3,2 

2 Μνλή Ηιαξίσλα 3,2  

3 Δθβνιέο 3,35  

4 ΑΞΗΟ - ΑΚΟΤΛΔΒΑ Αλάληε Σξηπφηακνπ 3,02  

5 ΑΡΑΠΗΣΑ Αλάληε ζπκβνιήο κε Σάθξν 66  3,07 

6 

ΑΧΠΟ 

Αλάληε Οηλνθχησλ 4,7  

7 
Δθβνιέο – Γέθπξα Δζληθήο 

Οδνχ 
4,2  

8 
ΒΟΗΧΣΗΚΟ - ΚΖΦΗΟ 

Δθβνιή ζηελ Τιίθε 3,75  

9 Αλάληε Κσπαΐδαο 3,43  

10 

ΔΒΡΟ 

Γηθαία - ΑΜ  3,2 

11 Γέθπξα Ππζίνπ  3,65 

12 Κήπνη - ΑΜ  4,48 

13 Γέιηα  5,43 

14 ΚΖΡΔΑ Πξνθφπη Δπβνίαο 5,97  

15 ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζατθφ  3  

16 
ΛΔΚΑΝΖ ΠΣΟΛΔΜΑΗΓΑ – 

ΟΤΛΟΤ 

Καηάληε απνβιήησλ ΑΖ Αγίνπ 

Γεκεηξίνπ 
4,13 5,18 

17 ΛΗΜΝΖ ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ Υσξηφ Άξληζζα 3,01  

18 ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ Λάγνο  9,4 

19 

ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Αλαηνιηθφ Άθξν  6,24 

20 Βφξεην Άθξν 38,13  

21 Γπηηθφ Άθξν – Άγηνο Βαζίιεηνο  5,68 

22 
ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ 

Δίζνδνο 3,06  

23 Έμνδνο 3,04  

24 ΛΗΟ Υσξηφ Αξίζβε 3,89  

25 
ΝΔΣΟ 

Υξπζνχπνιε  5,78 

26 Δθβνιέο  5,28 

27 ΠΔΣΑΛΟΤΓΔ ΡΟΓΟΤ   4,61 

28 
ΠΟΣΑΜΟ ΚΡΔΜΑΣΖ 

ΡΟΓΟΤ 
 5,88 3,56 

29 ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ  3,35 

30 

ΣΑΦΡΟ 66 

Αλάληε εθβνιήο ζηνλ 

Αιηάθκνλα 
3,15  

31 Πεξηνρή Κάησ Ληπννρσξίνπ 3,01  

32 Αγγεινρψξη  3,28 

33 ΣΡΗΠΟΣΑΜΟ Αλάληε ζπκβνιήο κε Σάθξν 66 5,28 5,28 

34 
ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ 

ΚΟΜΟΣΖΝΖ 
Υείκαξξνο Πνο-πνο  7,68 

35 ΦΡΑΓΜΑ ΠΑΝΑΓΗΧΣΗΚΟ   5,22 
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ηνλ Πίλαθα 16 παξνπζηάδνληαη νη θαηλνκεληθέο ππεξβάζεηο ηεο Μέζεο Δηήζηαο 

ζπγθέληξσζεο Υξσκίνπ πνπ παξαηεξήζεθαλ ηε δηεηία 2007-2008. Απφ απηά ηα ζεκεία, 

πηζαλφηεξα γηα «πξαγκαηηθέο» ππεξβάζεηο, απνηεινχλ κφλν 10 θαη 15 γηα ην 2007 θαη 

2008 αληίζηνηρα, φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 17. 

 

Πίνακαρ 17: Τδάηηλα ζψκαηα «ζε θίλδπλν» αλαθνξηθά κε ην Υξψκην (Cr) 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΜΔΖ ΔΣΖΗΑ 

ΣΗΜΖ (Cr) μg/L 

2007 2008 

1 
ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Μεηά ηελ εθβνιή Γξεβελίηηθνπ 3,98 3,2 

2 Μνλή Ηιαξίσλα 3,2  

3 ΑΡΑΠΗΣΑ Αλάληε ζπκβνιήο κε Σάθξν 66  3,07 

4 ΑΧΠΟ 
Δθβνιέο – Γέθπξα Δζληθήο 

Οδνχ 
4,2  

5 ΒΟΗΧΣΗΚΟ – ΚΖΦΗΟ Αλάληε Κσπαΐδαο 3,43  

6 
ΔΒΡΟ 

Κήπνη – ΑΜ  4,48 

7 Γέιηα  5,43 

8 ΚΖΡΔΑ Πξνθφπη Δπβνίαο 5,97  

9 
ΛΔΚΑΝΖ ΠΣΟΛΔΜΑΗΓΑ – 

ΟΤΛΟΤ 

Καηάληε απνβιήησλ ΑΖ Αγίνπ 

Γεκεηξίνπ 
4,13 5,18 

10 

ΛΗΜΝΖ ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Αλαηνιηθφ Άθξν  6,24 

11 Βφξεην Άθξν 38,13  

12 Γπηηθφ Άθξν – Άγηνο Βαζίιεηνο  5,68 

13 ΛΗΟ Υσξηφ Αξίζβε 3,89  

14 ΝΔΣΟ Υξπζνχπνιε  5,78 

15 ΠΔΣΑΛΟΤΓΔ ΡΟΓΟΤ   4,61 

16 
ΠΟΣΑΜΟ ΚΡΔΜΑΣΖ 

ΡΟΓΟΤ 
 5,88 3,56 

17 ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ  3,35 

18 ΣΑΦΡΟ 66 Αγγεινρψξη  3,28 

19 ΣΡΗΠΟΣΑΜΟ Αλάληε ζπκβνιήο κε Σάθξν 66 5,28 5,28 

20 
ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΕΒΟΕΖ 

ΚΟΜΟΣΖΝΖ 
Υείκαξξνο Πνο-πνο  7,68 

21 ΦΡΑΓΜΑ ΠΑΝΑΓΗΧΣΗΚΟ   5,22 

 

Τδάηηλα ζψκαηα πνπ θαίλεηαη πσο αληηκεησπίδνπλ πξφβιεκα απφ ξχπαλζε κε ην 

Μέηαιιν απηφ, είλαη ν Αιηάθκνλαο, ε Λεθάλε νπινχ, ε Λίκλε Κνξψλεηα, ν Πνηακφο 

Κξεκαζηήο Ρφδνπ θαη ν Σξηπφηακνο, θαζψο εκθαλίζηεθαλ ππεξβάζεηο θαη ζηα δχν έηε 

δεηγκαηνιεπηηθνχ ειέγρνπ.  

Χζηφζν, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, νη ππεξβάζεηο δελ απέρνπλ θαηά πνιχ απφ ηηο 

επηηξεπφκελεο ηηκέο, επνκέλσο, κεγαιχηεξνο αξηζκφο ειέγρσλ αλά έηνο κπνξεί λα 

αλέηξεπαλ ηελ εηθφλα απηή.  
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4.2.5. Φεςδάπγςπορ (Zn) 

 

 Σα πδάηηλα ζψκαηα πνπ πεξηέρνπλ Δηήζηα Μέζε ζπγθέληξσζε Φεπδαξγχξνπ 

κεγαιχηεξε απφ 125κg/L ζεσξνχληαη επηζθαιή θαζψο απηή είλαη θαη ε αλψηεξε 

επηηξεπφκελε ηηκή γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο ζθιεξφηεηαο λεξψλ. Οη πεξηπηψζεηο φπνπ 

θαηαγξάθεθε ππέξβαζε απηήο ηεο ζπγθέληξσζεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 18. Οη 

πεξηπηψζεηο ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ φπνπ θαηαγξάθεθε Δηήζηα Μέζε ζπγθέληξσζε 

κηθξφηεξε απφ 8κg/L ζεσξνχληαη αζθαιή, αλεμαξηήησο ηεο θαηεγνξίαο ζθιεξφηεηαο 

χδαηνο ζηελ νπνία αλήθνπλ. 

 

Πίνακαρ 18: Πεξηπηψζεηο Δηήζηαο Μέζεο επηηξεπφκελεο ζπγθέληξσζεο Φεπδαξγχξνπ άλσ ησλ 125κg/L 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΜΔΖ 

ΣΗΜΖ Εn (μg/L) 

2007 2008 

1 ΛΗΜΝΖ ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ Δίζνδνο 271,5  

2 
ΛΗΜΝΖ ΒΗΣΧΝΗΓΑ 

Γπηηθή φρζε 217,1  

3 Λάγνο 373,52  

4 ΛΗΜΝΖ ΚΑΣΟΡΗΑ Κέληξν  255,19 

5 

ΝΔΣΟ 

Σνμφηεο 217,1  

6 Υξπζνχπνιε 157,89  

7 Δθβνιέο 217,86  

8 ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 100,83  

Δκαηοζηιαίο ποζοζηό παπαηηπούμενυν ςπεπβάζευν ζηο ζύνολο ηυν 

ζημείυν δειγμαηολητίαρ 
7,8% 1,4% 

 

 

 ε φ,ηη αθνξά ηνλ Φεπδάξγπξν, εληνπίζηεθε κηθξφο αξηζκφο ππεξβάζεσλ 

ζπγθξηηηθά κε ην κέγεζνο ηνπ ζπλφινπ ησλ ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο. ιεο νη 

ππεξβάζεηο ηνπ 2007 είλαη «πιαζκαηηθέο», θαζψο δελ πξνθχπηνπλ απφ επαξθή 

δεδνκέλα. Σα πνζνζηά ησλ εμεηαδφκελσλ ζεκείσλ πνπ δελ ππεξβαίλνπλ ην φξην ηεο 

πξψηεο θαηεγνξίαο ζθιεξφηεηαο χδαηνο είλαη 8,7% θαη 22,8% γηα ην 2007 θαη ην 2008 

αληίζηνηρα θαη ηα ζψκαηα απηά ραξαθηεξίδνληαη σο αζθαιή Γηα ηα ππφινηπα ζεκεία, 

απαηηείηαη γλψζε ηεο ζθιεξφηεηαο θαη πεξηζζφηεξνη έιεγρνη γηα ηελ εμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ. εκεηψλνπκε πσο ζε θαλέλα πδάηηλν ζψκα πνπ εμεηάζηεθε δελ 

παξαηεξήζεθε ππέξβαζε θαη ηηο δχν ρξνληέο δεηγκαηνιεπηηθνχ ειέγρνπ.  
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πλνςίδνληαο φια ηα παξαπάλσ, θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηελ έιιεηςε 

επαξθψλ δεδνκέλσλ φζν θαη ηηο αδπλακίεο πνπ κπνξεί λα εκπεξηέρνπλ νη αλαιπηηθέο 

κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, παξαζέηνπκε ζηνλ Πίλαθα 19 ηα πδάηηλα ζψκαηα ζηα 

νπνία θαίλεηαη λα παξαηεξνχληαη ππεξβάζεηο ησλ Οξίσλ ησλ Πξνηχπσλ Πνηφηεηαο 

Πεξηβάιινληνο ηε δηεηία 2007-2008. 

 

Πίνακαρ 19: Τδάηηλα ψκαηα «ζε θίλδπλν» αλά εμεηαδφκελν ξχπν 

 Τδάηινο ώμα Cd Ni Hg Cu Cr Zn 

1 Αζσπφο     +  

2 Βνησηηθφο-Κεθηζφο      +  

3 Αιηάθκνλαο + +   +  

4 Βεγνξίηηδα +     + 

5 Οξεζηηάδα (Λίκλε Καζηνξηάο)      + 

6 Μεγάιε Πξέζπα +      

7 Μηθξή Πξέζπα +      

8 Ρέκα νπινχ +    +  

9 Λεθάλε Πηνιεκατδαο     +  

10 Άξαρζνο +      

11 Καιακάο +      

12 Άξδαο   +    

13 Έβξνο   +  +  

14 Βηζησλίδα   +    

15 Λίζζνο     +  

16 Νέζηνο   +  +  

17 Φξάγκα Βνδβφδε     +  

18 Αμηφο   +    

19 Αξάπηηζα     +  

20 Βφιβε +      

21 Κνξψλεηα + +  + +  

22 Σάθξνο 66 +    +  

23 Πεηαινχδεο Ρφδνπ     +  

24 Πνηακφο Κξεκαζηήο     +  
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ην γξάθεκα ηεο Δηθφλαο 6, παξνπζηάδνπκε ηελ εθηίκεζή καο γηα ηελ 

θαηάζηαζε ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο ρψξαο κε βάζε ηα ππάξρνληα δεδνκέλα απφ ηηο 

δεηγκαηνιεςίεο ηεο δηεηίαο 2007-2008. Ζ εθηίκεζε έγηλε γηα θάζε ξχπν μερσξηζηά θαη ηα 

πδάηηλα ζψκαηα δηαρσξίδνληαη ζε ζψκαηα «ζε θίλδπλν» (at risk)¨θαη «αζθαιή» (not at 

risk), κε ηελ παξαδνρή πσο ηνπιάρηζηνλ δχν δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη αλά έηνο ήηαλ 

επαξθείο, θαη πσο νη αλαιπηηθέο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ηθαλέο λα 

εμαζθαιίζνπλ ηηκέο ζπγθεληξψζεσλ πνπ καο επηηξέπνπλ λα εμάγνπκε ζαθή 

ζπκπεξάζκαηα. ιεο νη ππφινηπεο πεξηπηψζεηο εκπίπηνπλ ζηε θαηεγνξία ησλ «ειιηπψλ 

δεδνκέλσλ»  (insufficient data). 

 

 

Δικόνα 6: Δθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο Διιάδαο, ηε δηεηία 2007-2008 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

  

 Ζ Δπξσπατθή Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά 2000/60 απνηειεί πξνζπάζεηα ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο λα εδξαηψζεη θνηλή πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή κεηαμχ ησλ Κξαηψλ-

Μειψλ ηεο, ψζηε λα επηηεπρζεί θαιή νηθνινγηθή θαηάζηαζε ησλ πδάησλ έσο ην έηνο 

2015. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ, απαηηείηαη ε ελαξκφληζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

λνκνζεζίαο θάζε Κξάηνπο-Μέινπο κε ηελ Οδεγία, θαζψο θαη ε δεκηνπξγία ησλ 

θαηάιιεισλ ππνδνκψλ θαη θνξέσλ.  

 Απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο, απνηειεί ε δεκηνπξγία ελφο 

ζπληνληζκέλνπ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπλφινπ ησλ εζσηεξηθψλ 

πδάησλ. Ζ γλψζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε. 

Μφλν κέζσ ζπζηεκαηηθψλ ειέγρσλ είλαη δπλαηφο ν εληνπηζκφο ησλ επηζθαιψλ 

πδαηηθψλ πφξσλ θαη θαη’ επέθηαζε ε νξγαλσκέλε θαη νξζνινγηθή ιήςε απνθάζεσλ θαη 

κέηξσλ σο πξνο ηελ εμπγίαλζή ηνπο.  

 Σα δεδνκέλα πνπ δηαρεηξηζηήθακε ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο, αθνξνχζαλ ζε κία 

κφλν θαηεγνξία ρεκηθψλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ πδάησλ, απηή 

ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ. ε πελήληα έμη απφ ηα νγδφληα ελλέα πδάηηλα ζψκαηα πνπ 

ειέγρζεθαλ, παξαηεξήζεθαλ ππεξβάζεηο ηνπιάρηζηνλ ελφο ησλ πξνηχπσλ πνηφηεηαο πνπ 

ζέηεη ε Οδεγία γηα ηα Βαξέα Μέηαιια. Σν πνζνζηφ απηφ, πνπ αγγίδεη ην 62%, είλαη 

ηδηαίηεξα δπζνίσλν γηα ην κέιινλ ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο ρψξαο θαη ηελ επίηεπμε 

ησλ ζηφρσλ ηεο Οδεγίαο, εθφζνλ φκσο αληηθαηνπηξίδεη φλησο ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

 ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, νη ππεξβάζεηο δελ είλαη πξαγκαηηθέο θαη ηα 

δεδνκέλα δελ επαξθνχλ γηα λα εμαρζνχλ ζαθή ζπκπεξάζκαηα. Οη δεηγκαηνιεπηηθνί 

έιεγρνη δελ μεπεξλνχλ ηνπο ηέζζεξηο εηεζίσο αλά ζεκείν. Αθφκα θαη αλ νη επνρηθέο 

απηέο δεηγκαηνιεςίεο ζεσξεζνχλ αξθεηέο, δελ είλαη ιίγεο νη θνξέο πνπ απνπζηάδνπλ. Σν 

απνηέιεζκα είλαη λα εκθαλίδνληαη «πιαζκαηηθέο» ππεξβάζεηο ησλ νξίσλ ησλ 

επηηξεπφκελσλ ζπγθεληξψζεσλ.  

Σν θαηλφκελν απηφ γίλεηαη θαιχηεξα αληηιεπηφ ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ εμεηάζακε 

φξηα ηφζν γηα ηελ επηηξεπφκελε Μέζε ζπγθέληξσζε κίαο νπζίαο, φζν θαη γηα ηελ 

επηηξεπφκελε Μέγηζηε (Κάδκην, Τδξάξγπξνο). Οη παξαηεξήζεηο ππεξβάζεσλ ησλ 
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Μέγηζησλ επηηξεπφκελσλ ζπγθεληξψζεσλ είλαη θπζηθά αδηακθηζβήηεηεο θαη 

ζεσξνχληαη πεξηζζφηεξν αμηφπηζηεο γηα ηε δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Παξαηεξνχκε 

σζηφζν (θαη γηα ηα δχν κέηαιια), πσο ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ 

φπνπ εληνπίζηεθαλ ππεξβάζεηο ησλ Μέζσλ επηηξεπφκελσλ ζπγθεληξψζεσλ, έρνπκε 

ηαπηφρξνλα αληίζηνηρεο ππεξβάζεηο ησλ Μέγηζησλ. Λφγσ ηνπ κηθξνχ αξηζκνχ ησλ 

δεηγκάησλ, δελ απνθιείεηαη νη Μέζεο Δηήζηεο ζπγθεληξψζεηο λα ζπκπαξαζχξνληαη άλσ 

ηνπ νξίνπ απφ ηηο αληίζηνηρεο Μέγηζηεο.  

Δπηπιένλ, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο φπνπ ην ζεκείν ζην νπνίν είρε παξαηεξεζεί 

ππέξβαζε ηελ πξψηε ρξνληά, επαλειεγρφηαλ θαη ηε δεχηεξε, νη ηηκέο βξίζθνληαλ εληφο 

ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ. Σν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα θαζηζηά ηηο ππεξβάζεηο ηεο 

πξψηεο ρξνληάο «ηπραίεο», θαζψο δε θαίλεηαη λα ππάξρεη πξφβιεκα ρξφληαο ξχπαλζεο 

(αλαθεξφκαζηε ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ αληηκεησπίδνπκε ππεξβάζεηο ησλ Δηήζησλ 

Μέζσλ ζπγθεληξψζεσλ). Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο είκαζηε επηθπιαθηηθνί σο πξνο ην 

ραξαθηεξηζκφ πδαηηθψλ ζσκάησλ σο επηζθαιψλ.  

  Παξαηεξήζεθε επίζεο ε κε αληηζηνηρία ειεγρφκελσλ ζεκείσλ απφ ηε κία ρξνληά 

ζηελ άιιε. Αθφκα θαη αλ ζπκπεξηιακβαλφηαλ ην ίδην πδάηηλν ζψκα ζηνπο ειέγρνπο ησλ 

δχν εηψλ, άιιαδε ην ζεκείν απφ ην νπνίν ιακβάλνληαλ ηα δείγκαηα. Κάηη ηέηνην 

δπζρεξαίλεη ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ πεγψλ ξχπαλζεο γηα ηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο. 

Μφλν ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ εληνπίδνληαη ππεξβάζεηο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηεηίαο ζην 

ίδην πδάηηλν ζψκα, αθφκα θαη αλ πξφθεηηαη γηα δηαθνξεηηθά ζεκεία, ζα κπνξνχζακε λα 

ην ζεσξήζνπκε σο επηζθαιέο.  

 ηελ αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ, ζπκκεηείραλ δηάθνξα εξγαζηήξηα απφ 

δηαθνξεηηθέο πφιεηο ηεο Διιάδαο. Σν γεγνλφο απηφ απνηειεί έλα ζεηηθφ βήκα πξνο ηε 

δεκηνπξγία ελφο εληαίνπ θαη ζπληνληζκέλνπ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο. Δγείξεη φκσο θαη 

εξσηήκαηα σο πξνο ην θαηά πφζν ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηαθνξεηηθά 

εξγαζηήξηα είλαη ζπγθξίζηκα κεηαμχ ηνπο. Γηαθνξεηηθέο αλαιπηηθέο κέζνδνη έρνπλ 

δηαθνξεηηθά φξηα αλίρλεπζεο θαη πνζνηηθνπνίεζεο θαη επνκέλσο ζα έπξεπε λα έρεη 

αθνινπζεζεί θνηλή πξνζέγγηζε ζηηο αλαιχζεηο, ρξεζηκνπνηψληαο αλά πεξίπησζε ηελ 

θαηαιιειφηεξε αλαιπηηθή κέζνδν, πνπ ζα εμαζθάιηδε ηηκέο ζπγθεληξψζεσλ θαηάιιειεο 

γηα λα εμαρζνχλ ζαθή ζπκπεξάζκαηα γηα ηνλ θάζε ξχπν.  



 65 

 Γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ: Κάδκην, Υαιθφο θαη 

Φεπδάξγπξνο, ε Οδεγία έρεη ζέζεη Πξφηππα Πνηφηεηαο, ηα νπνία εμαξηψληαη απφ ηε 

ζθιεξφηεηα ηνπ χδαηνο ην νπνίν ειέγρεηαη. Γηα ηηο εθηηκήζεηο καο επηιέμακε ην αλψηαην 

θαη ην θαηψηαην δπλαηφ φξην απφ απηέο ηηο θαηεγνξίεο. αλ απνηέιεζκα, ππάξρεη έλα 

εχξνο δεδνκέλσλ γηα ηα νπνία δελ κπνξνχκε λα θάλνπκε θακία ππφζεζε. Δίλαη πηζαλφ 

θαη’ επέθηαζε, νη εθηηκήζεηο καο ζρεηηθά κε ηα επηζθαιή πδάηηλα ζψκαηα απηψλ ησλ 

θαηεγνξηψλ λα είλαη ζπληεξεηηθέο. Λακβάλνληαο φια ηα παξαπάλσ ππφςε ζα 

κπνξνχζακε λα ζπλνςίζνπκε πσο: 

Γελ είλαη κεγάιν ην πνζνζηφ ησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ ηεο Διιάδαο 

πνπ θαίλεηαη λα αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα ξχπαλζεο απφ Βαξέα Μέηαιια. Σνλίδνπκε 

πάλησο ηελ έιιεηςε επαξθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ πδάηηλσλ 

ζσκάησλ πνπ εμεηάζακε δελ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ζαθή ζπκπεξάζκαηα.  

Οη πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ζηηο νπνίεο ζεσξνχκε πσο νη ππεξβάζεηο ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ πνπ θαηαγξάθεθαλ, πξνζεγγίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα, αθνξνχλ ζηα 

κέηαιια Υξψκην θαη Κάδκην γηα ηα νπνία ππήξραλ θαη ηα πεξηζζφηεξα δεδνκέλα.  

πγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν εηψλ κεηαμχ ηνπο, θαίλεηαη πσο ην 2008 

ηα πνζνζηά ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ πνπ δε δηαηξέρνπλ θίλδπλν είλαη κεγαιχηεξα απφ ηα 

αληίζηνηρα ηνπ 2007 γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο ξχπνπο ηεο θαηεγνξίαο Βαξέσλ Μεηάιισλ. 

Δπνκέλσο, αλ ππνζέζνπκε πσο γηα ηηο δηαθνξέο απηέο δελ επζχλεηαη ε αλνκνηνγέλεηα 

ησλ ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο, παξαηεξνχκε βειηίσζε ζηελ πνηφηεηα ησλ εζσηεξηθψλ 

πδάησλ ηεο ρψξαο. 

ε θάζε πεξίπησζε, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζέζπηζε εληαίνπ δηθηχνπ 

παξαθνινχζεζεο ησλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο ρψξαο, ψζηε λα γίλεη δπλαηφο θαη κε 

ζαθήλεηα ν εληνπηζκφο ησλ επηζθαιψλ πδάηηλσλ ζσκάησλ ηεο ρψξαο, ψζηε λα ιεθζνχλ 

ηα θαηάιιεια θαηά πεξίπησζε κέηξα γηα ηελ εμπγίαλζε ηνπο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η: ΖΜΔΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΠΣΗΚΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ ΑΝΑ 

ΤΓΑΣΗΚΟ ΓΗΑΜΔΡΗΜΑ 

 

 
ΑΝΑΣΟΛΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΓΓΗΣΖ πήιαην Μααξά 

ΚΔΡΚΗΝΖ 
Η.Μ. Πξνδξφκνπ Βξνληνχ 

Κέληξν 

ΣΡΤΜΧΝΑ 

Ακθίπνιε 

Πξνκαρψλαο 

Μπειίηζαο 

Τδαηνθξάθηεο 

Πεγέο ηδεξφθαζηξνπ 

Ρνχπει 

Δθβνιέο 

 

 

 

ΑΝΑΣΟΛΗΚΖ ΣΔΡΔΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΧΠΟ 

Γέθπξα Δζληθήο Οδνχ – Δθβνιέο 

Αλάληε Οηλνθχησλ 

Αλάκεζα ζηα δχν αλσηέξσ ζεκεία 

ΒΟΗΧΣΗΚΟ – ΚΖΦΗΟ 

Αλάληε Κσπαΐδαο 

Δθβνιή ζηελ Τιίθε 

Δξθχλα – Καηάληε βηνκεραλίαο Μάξθνπ 

ΓΟΡΓΟΠΟΣΑΜΟ Όδξεπζε Λακίαο 

ΜΔΛΑΝΑ Καηάληε βηνκερ. Σνκαηνπνιηνχ Κσπαΐδαο 

ΠΑΡΑΛΗΜΝΖ Κέληξν 

ΠΔΡΥΔΗΟ 

Δθβνιέο – Αλάληε βηνκερ. ΔΛΚΔ 

Μεηαμχ Φηέξεο θαη Βηηφιεο 

πκβνιή Γνξγνπφηακνπ 

Γέθπξα Παιαηάο Δζληθήο Οδνχ 

ΤΛΗΚΖ Κέληξν 

ΚΖΡΔΑ Πξνθφπη Δπβνίαο 

 

 

 

ΑΣΣΗΚΖ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΚΖΦΗΟ Υειηδνλνχ 

ΛΗΜΝΖ ΜΑΡΑΘΧΝΑ Τδαηφππξγνο 
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ΓΤΣΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 

Άξγνο Οξεζηηθφ 

Μεηά ηελ εθβνιή Γξεβελίηηθνπ 

Μνλή Ηιαξίσλα 

ΑΞΗΟ – ΑΚΟΤΛΔΒΑ Αλάληε Σξηπφηακνπ 

ΒΔΓΟΡΗΣΗΓΑ 

Δίζνδνο 

Υσξηφ Πεξαία 

Υσξηφ Άξληζζα 

ΕΑΕΑΡΖ Έμνδνο 

ΟΡΔΣΗΑΓΑ (ΛΗΜΝΖ ΚΑΣΟΡΗΑ) Κέληξν 

ΛΗΜΝΖ ΠΟΛΤΦΤΣΟΤ Τδαηνθξάθηεο 

ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΔΠΑ 

Έμνδνο φξκνπ Φαξάδσλ 

εκείν Σξηεζλέο 

Πιαδ ΔΟΣ 

ΜΗΚΡΖ ΠΡΔΠΑ Άγηνο Αρίιιεηνο 

ΛΗΜΝΖ ΠΔΣΡΧΝ 
Δίζνδνο 

Έμνδνο 

ΡΔΜΑ ΟΤΛΟΤ Γέθπξα Πεληαβξχζνπ 

ΥΔΗΜΑΓΗΣΗΓΑ Πξνθπκαία 

ΛΔΚΑΝΖ ΠΣΟΛΔΜΑΗΓΑ – ΟΤΛΟΤ Καηάληε απνβιήησλ ΑΖ Αγίνπ Γεκεηξίνπ 

 

 

 

ΓΤΣΗΚΖ ΣΔΡΔΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΓΡΑΦΗΧΣΖ Γέθπξα Μαλψιε 

ΑΜΒΡΑΚΗΑ Υσξηφ Ρίβην 

ΑΥΔΛΧΟ 

Γέθπξα Μαηζνπθίνπ 

Γέθπξα Καηνρήο 

Γέθπξα ηξάηνπ 

Γέθπξα Σέκπιαο 

Δθβνιέο 

ΔΤΖΝΟ 
Δπελνρψξη 

Φξάγκα 

ΛΗΜΝΖ ΚΑΣΡΑΚΗΟΤ 
Μπακπαιηφ 

Φξάγκα αληιηνζηάζηνπ 

ΛΗΜΝΖ ΚΡΔΜΑΣΧΝ 

Δπηζθνπή 

Γέθπξα Σαηάξλαο 

Καηάληε εθβνιψλ Αγξαθηψηε 

Φξάγκα Κξεκαζηψλ – Λνπηξά 

ΛΗΜΝΖ ΜΟΡΝΟΤ Αληιηνζηάζην 

ΛΤΗΜΑΥΗΑ Γίκθνο 

ΜΟΡΝΟ πθέα 

ΟΕΔΡΟ 
Κέληξν 

Έμνδνο 

ΣΡΗΥΧΝΗΓΑ 
Γαθληάο 

Καλάιη απνξξνήο 

ΣΡΗΚΔΡΗΧΣΖ (ΚΑΡΠΔΝΖΗΧΣΖ)  
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ΖΠΔΗΡΟ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΡΑΥΘΟ 

Γέθπξα Πιάθαο 

Γέθπξα Νενρσξίνπ 

Φξάγκα Πνπξλαξίνπ 

ΑΥΔΡΟΝΣΑ Γέθπξα Καζηξίνπ 

ΑΧΟ 

Γέθπξα Κφληηζαο 

Γέθπξα Μπνπξαδαλίνπ 

Λίκλε πεγψλ Αψνπ 

ΒΟΗΓΟΜΑΣΖ Αξίζηε 

ΚΑΛΑΜΑ 

Καιπάθη 

Γέθπξα Βξνζίλαο 

Δθβνιέο 

ΛΟΤΡΟ 

Γέθπξα Αγίνπ Γεσξγίνπ 

Μεηά ηε ζπκβνιή Ληκπνρσξίηε 

Δθβνιέο – ΒΧΒΟ 

ΠΑΜΒΧΣΗΓΑ (ΛΗΜΝΖ ΗΧΑΝΝΗΝΧΝ) Κέληξν 

ΡΔΜΑ ΑΓΗΟΤ ΗΧΑΝΝΖ Σάθξνο Λαςίζηαο 

 

 

 

ΘΡΑΚΖ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΡΓΑ 
Γέθπξα Κνκάξσλ 

πκβνιή ζηνλ Έβξν 

ΔΒΡΟ 

Γίθαηα – ηαζκφο Απηφκαηεο Μέηξεζεο 

Βχζζα 

Καηάληε Γηδπκφηεηρνπ 

Λαγπλά 

Κήπνη – ηαζκφο Απηφκαηεο Μέηξεζεο 

Γέιηα 

Γέθπξα Ππζίνπ 

ΔΡΤΘΡΟΠΟΣΑΜΟ Αλάληε Γηδπκφηεηρνπ 

ΚΟΜΦΑΣΟ Υσξηφ Μσζατθφ  

ΚΟΤΝΘΟ Καηάληε γέθπξαο Πνιπζίηνπ 

ΒΗΣΧΝΗΓΑ 
Γπηηθή φρζε 

Λάγνο 

ΛΗΟ 
Υσξηφ Αξίζβε 

Θέζε Μαπξνκάηε 

ΜΠΟΜΠΟ Γέθπξα Παγνπξηψλ 

ΝΔΣΟ 

Πνηακνί 

Σνμφηεο 

Υξπζνχπνιε 

Δθβνιέο 

ΣΡΑΒΟ Νέα Καιιίζηε 

ΦΡΑΓΜΑ ΒΟΒΟΕΖ ΚΟΜΟΣΖΝΖ Υείκαξξνο Πνο-Πνο 
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ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ 
Μεηά ηελ εθβνιή Σάθξνπ 66 

Δθβνιέο 

ΑΞΗΟ 

Γέθπξα Αμηνχπνιεο 

Γέθπξα Κνπθαιίσλ 

Γέθπξα Υαιάζηξαο – Δζληθήο Οδνχ 

ΑΡΑΠΗΣΑ Αλάληε ζπκβνιήο Σάθξνπ 66 

ΒΟΛΒΖ Κνηλφηεηα Μηθξήο Βφιβεο 

ΓΑΛΛΗΚΟ Αλάληε ζπκβνιήο κε Ξεξνπφηακν 

ΓΟΗΡΑΝΖ Κνηλφηεηα Γντξάλεο 

ΔΓΔΑΗΟ Φξάγκα Άγξα 

ΚΟΡΧΝΔΗΑ 

Βφξεην Άθξν 

Γπηηθφ Άθξν – Άγηνο Βαζίιεηνο 

Αλαηνιηθφ Άθξν 

ΛΟΤΓΗΑ 

ξηα Πέιιαο – Ζκαζείαο  

Καηάληε Πιαηεψο 

Δθβνιέο 

ΣΑΦΡΟ 66 

Αλάληε εθβνιήο ζηνλ Αιηάθκνλα 

Αγγεινρψξη 

Πεξηνρή Κάησ Ληηνρσξίνπ 

ΣΡΗΠΟΣΑΜΟ Αλάληε ζπκβνιήο κε Σάθξν 66 

 

 

 

ΝΖΟΗ ΑΗΓΑΗΟΤ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ 

ΔΠΣΑ ΠΖΓΔ ΡΟΓΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΑΠΟΛΑΚΚΗΑ ΡΟΓΟΤ 

ΛΗΜΝΖ ΚΟΛΤΜΠΖΘΡΑ ΣΖΝΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΔΓΓΑΡΧΝ ΝΑΞΟΤ 

ΛΗΜΝΖ ΝΑΝΧΝ ΡΟΓΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΕΤΦΗΑ ΥΗΟΤ 

ΛΗΜΝΟΓΔΞΑΜΔΝΖ ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΤ 

ΑΜΟΤ 
ΦΡΑΓΜΑ ΛΔΗΒΑΓΗ ΑΣΤΠΑΛΑΗΑ 

ΝΤΜΦΖ ΑΛΑΚΟ ΡΟΓΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΛΖΜΝΟΤ 

ΠΔΣΑΛΟΤΓΔ ΡΟΓΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΜΤΚΟΝΟΤ 

ΠΤΓΖ ΤΓΑΣΑ ΛΔΒΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΡΑΥΔ ΗΚΑΡΗΔ 

ΠΟΣΑΜΟ ΚΡΔΜΑΣΖ ΡΟΓΟΤ ΦΡΑΓΜΑ ΦΑΝΔΡΧΜΔΝΖ ΝΑΞΟΤ 

ΦΡΑΓΜΑ ΑΝΧ ΜΔΡΑ ΜΤΚΟΝΟΤ  

 

 

 

ΑΝΑΣΟΛΗΚΖ ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΔΤΡΧΣΑ 

πκβνιή κε Ρέκα Διιελίηζα – Γέθπξα πάξηεο 

Καηάληε ζπκβνιήο κε Ρέκα Γεξαθάξη 

Δθβνιέο – ζέζε θάια 

ΗΝΑΥΟ Αλάληε Ν.Δ.Ο. Σξηπφιεσο 

 

 

 

 



 70 

 

ΒΟΡΔΗΑ ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΧΠΟ ΚΟΡΗΝΘΗΑ Έμνδνο ηπκθαιίαο 

ΒΟΤΡΑΗΚΟ Αλάληε γέθπξαο εθβνιψλ 

ΓΛΑΤΚΟ Φξάγκα 

ΜΔΓΑΝΗΣΖ Καηάληε γέθπξαο Κνπληψηε 

ΠΖΝΔΗΟ ΖΛΔΗΑ 

Έμνδνο ηερλεηήο ιίκλεο 

Αλάληε εθβνιήο Ρέκαηνο Μαξγαξίηαο 

Καιέληδη 

Δθβνιέο 

ΠΤΡΡΟ Δθβνιέο 

ΔΛΗΝΟΤ Αλάληε εθβνιψλ 

 

 

 

ΓΤΣΗΚΖ ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΑΛΦΔΗΟ 

Καηάληε ζπκβνιήο Λάδσλα θαη Δξχκαλζνπ 

Δθβνιέο 

Αλάληε εθβνιήο βηνκερ. Απνβιήησλ ΓΔΖ 

ΝΔΓΑ Δθβνιέο 

ΠΑΜΗΟ Δθβνιέο 

 

 

 

ΘΔΑΛΗΑ 

 

ΤΓΑΣΗΝΟ ΧΜΑ ΖΜΔΗΟ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ 

ΔΝΗΠΠΔΑ  
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