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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 

Η μεταπτυχιακή αυτή εργασία εκπονήθηκε μέσα στα πλαίσια του Διατμηματικού Προγράμματος 

Μεταπτυχιακών Σπουδών «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ» της Σχολής Αγρονόμων και Τοπογράφων 

Μηχανικών-Μηχανικών Γεωπληροφορικής του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου και έχει ως 

στόχο τη δημιουργία εργαλείων για την αυτοματοποίηση της χαρτογραφικής γενίκευσης με 

σκοπό την παραγωγή χαρτών μικρότερης κλίμακας από χάρτες μεγαλύτερης κλίμακας. Το 

αντικείμενο της εργασίας εντάσσεται στα πλαίσια του μαθήματος «Προχωρημένες Μέθοδοι 

Αναλυτικής Χαρτογραφίας» του 2ου εξαμήνου στο ΔΠΜΣ Γεωπληροφορική.  

Οι γνώσεις που απέκτησα κατά τη διάρκεια του προγράμματος σπουδών της Σχολής, καθώς 

επίσης και η μεγάλου εύρους έρευνα και μελέτη της σχετικής με το θέμα βιβλιογραφίας, 

οδήγησαν στην πραγματοποίηση της παρούσας εργασίας. 

Τα αποτελέσματα που προβάλλονται στα τελευταία κεφάλαια της παρούσας εργασίας είτε με τη 

μορφή σχημάτων και εικόνων είτε με περιγραφικό τρόπο, η επιλογή τους έγινε με σκοπό να 

δίνουν στον αναγνώστη να καταλάβει άμεσα τον τρόπο δόμησης και λειτουργίας, των μοντέλων 

γενίκευσης που δημιουργήθηκαν και εφαρμόστηκαν, με κύριο μέλημα την προσπάθεια 

αυτοματοποίησης της διαδικασίας γενίκευσης των σημείων ενδιαφέροντος (Points of Interest) 

του Open Street Map (OSM) για διαδικτυακούς χάρτες μεγάλης κλίμακας με περιοχή εφαρμογής - 

το εμπορικό τρίγωνο της Αθήνας (Ομόνοια, Ερμού, Σύνταγμα).  

Στο σημείο αυτό θα ήθελα να ευχαριστήσω θερμά τον Καθηγητή κ. Βύρωνα Νάκο και την 

Επίκουρη Καθηγήτρια κ. Ανδριανή Σκοπελίτη του ΕΜΠ, για την ανάθεση και επίβλεψη της 

παρούσας εργασίας καθώς και για την βοήθειά τους καθ’ όλη τη διάρκεια εκπόνησής της.  

Σε προσωπικό επίπεδο θα ήθελα να ευχαριστήσω την οικογένειά μου για την υπομονή, την 

συμπαράσταση, την κατανόηση, αλλά και την αμέριστη αγάπη που έδειξαν όλο αυτό το διάστημα 

διεκπεραίωσης της εργασίας, προς τα εμένα.  

 

                                                                                                   Αθήνα, Οκτώβριος 2022 
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ABSTRACT 

In this master's thesis, the main goal is to improve the generalization of the OSM map in terms of 

the generalization of Points of Interest (Points of Interest) and their exploitation for the 

enrichment of cartographic performance. In general, the process of automating cartographic 

generalization started from the late 1960s. At the beginning, the huge amount of geographic data 

was a big issue for computers to represent the geometry of objects. But the ultimate goal of 

cartographic generalization is to reduce the amount of information that is more about the scale 

and subject of the map. It is also worth emphasizing that the cartographic birth is important, 

because the space available on the map is a function of the scale and proportional to the square of 

the reduction of the linear scale. Therefore, as we move to a smaller scale, we reduce the space, 

reduce the distance between the rendered entities, reduce the clarity and often times fail to read 

properly. Also, regarding symbols, because they take up a certain space on the map, the smaller of 

scale, and the less information that can be displayed. 

Nowadays, digital generalization is used because cartographic data exist in digital form and their 

processing in a GIS environment. Digital generalization is the process of recovering a set of digital 

data from a source by completing transformations that affect geometry and services (McMaster & 

Shea 1992). To implement the cartographic process in the digital world, the generalization model 

(Brassel & Weibel 1988, McMaster & Shea 1989, McMaster & Shea 1992) is necessary, where the 

stages, processes and factors of cartographic generalization are recognized and analyzed in a 

series of sequential spatial and property transformations. It is then possible to create algorithms 

that use each successive transformation. 

The principle of cartographic generalization is semantic generalization, in which reference is made 

to the selection of thematic levels or entities assigned to the map. Then, generalization is made to 

the descriptive characteristics of the entities through the processes of changing the classification 

and grouping. Geometry processing, during cartographic generalization, is implemented with a 

series of geometric operators that change for point, line, and surface data (McMaster & Shea 

1992, Nakos 2011, Tsoulos 2008). For point data, for example, subtraction, integration, 

permutation, etc. For linear data, simplification, smoothing, permutation, concatenation, 

geometry enhancement, etc. are applied. Finally, for the surface works, simplification, smoothing, 

permutation, fusion, geometry enhancement, segmentation, dimensional transition, etc. 

Therefore, we define cartographic generalization as a complex and multiparametric process, which 

is shaped by many factors (Weibel & Dutton 1999, Robinson et al. 2012). 

This work is divided into six chapters, which are deemed necessary for their detailed description of 

the subject we are concerned with and are researching, so that it becomes as easy to read as 

possible for any reader. In more detail, the sequence of the specific chapters that make up the 

entirety of this work is as follows: 

-Chapter 1, which is divided into 2 sub-sections, begins with a small report on what the subject of 

this thesis is, but also how it is structured step by step. 

-Chapter 2, consisting of five sub-sections, becomes a small historical review regarding the 

generalization part. Then, its modern techniques are presented and the limitations surrounding it 
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are analyzed. However, the definitions that have been given to date, through earlier specialized 

scientists on the subject that we will deal with below, are presented. Also, a small reference is 

made to generalization operators. Next, there is a reference to OpenStreetMap and a historical 

description of it, as well as the data and maps it provides. The information about Points of Interest 

recorded by OSM and its encoding method is presented. Finally, recent studies are presented 

which were done with the aim of solving the generalization. 

-Chapter 3, which is divided into five subsections, initially became a general description for Open 

Street Map. Then a detailed description was made, both of the study area, and of how the data 

used for the implementation of the work were obtained, as well as the pre-processing they 

underwent to make them ready for use. Reference is made to the generalization algorithms that 

were developed, in order to pursue an effort to automate it, with the aim of improving the Open 

Street Map (OSM) maps, and the step-by-step process of creating the model-tools implemented in 

ArcGIS ModelBuilder is mentioned. 

-Chapter 4, which is divided into three subsections, refers to the generalization of points of 

interest. First, it is described how the points of interest were eliminated based on the distance 

between them per building. Then, it is analyzed how the points of interest were generalized based 

on the hierarchy of the species (Type). And finally, the procedure followed for the generalization in 

order to record the prevailing usage in each O.T. 

-In Chapter 5, the creation of a cartographic application for the internet is presented with the 

performance of the generalization results. First, a cartographic composition was created in the 

QGIS environment. This whole process was achieved in order, through the data import, the OSM 

symbols import, the multi-scale map paper composition and finally by converting the electronic 

map to a web map with QGIS Cloud. 

-Chapter 6, which is also the last section of the work, is a commentary on the results obtained and 

the conclusions are listed. Reference is also made to the generalization models that were created, 

where their effectiveness was evaluated and issues that were not resolved or arose during the use 

of these models are mentioned. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σε αυτή τη μεταπτυχιακή εργασία κύριος στόχος είναι η βελτίωση της γενίκευσης του χάρτη του 

OSM όσον αφορά τη γενίκευση των Σημείων Ενδιαφέροντος (Points of Interest) και η αξιοποίηση 

τους για τον εμπλουτισμό της χαρτογραφικής απόδοσης. Γενικά, η διαδικασία της 

αυτοματοποίησης της χαρτογραφικής γενίκευσης ξεκίνησε από τα τέλη της δεκαετίας του 1960. 

Στην αρχή, ο τεράστιος όγκος γεωγραφικών δεδομένων ήταν ένα μεγάλο ζήτημα για τους 

υπολογιστές, για την αναπαράσταση της γεωμετρίας των αντικειμένων. Ο απώτερος σκοπός όμως 

της χαρτογραφικής γενίκευσης είναι η μείωση του όγκου πληροφοριών που είναι περιττές για την 

κλίμακα και το θέμα του χάρτη. Αξίζει να τονισθεί επίσης, ότι η χαρτογραφική γενίκευση είναι 

σημαντική, διότι ο χώρος που διατίθεται στο χάρτη είναι συνάρτηση της κλίμακας και ανάλογος 

με το τετράγωνο της σμίκρυνσης της γραμμικής κλίμακας. Επομένως, καθώς μεταβαίνουμε σε μια 

μικρότερη κλίμακα, έχουμε μείωση του χώρου, ελάττωση της απόστασης ανάμεσα στις οντότητες 

που αποδίδονται, μείωση της καθαρότητας και αρκετές φορές αδυναμία της σωστής ανάγνωσης. 

Επίσης, όσον αφορά τα σύμβολα, επειδή καταλαμβάνουν συγκεκριμένο χώρο στο χάρτη, όσο 

μικρότερη είναι η κλίμακα τόσο λιγότερες πληροφορίες μπορούν να προβληθούν.  

Στις μέρες μας, χρησιμοποιείται η ψηφιακή γενίκευση, διότι τα χαρτογραφικά δεδομένα 

υπάρχουν σε ψηφιακή μορφή και η επεξεργασία τους πραγματοποιείται σε περιβάλλον ΣΓΠ. Η 

ψηφιακή γενίκευση είναι η διαδικασία ανάκτησης ενός συνόλου ψηφιακών δεδομένων από μια 

πηγή, με την περάτωση μετασχηματισμών που επηρεάζουν τη γεωμετρία και τις ιδιότητες 

(McMaster & Shea 1992). Προκειμένου να γίνει η υλοποίηση της χαρτογραφικής διαδικασίας 

στον ψηφιακό κόσμο, απαραίτητο είναι το μοντέλο γενίκευσης (Brassel & Weibel 1988, McMaster 

& Shea 1989, McMaster & Shea 1992), όπου αναγνωρίζονται τα στάδια, οι διεργασίες και οι 

παράγοντες της χαρτογραφικής γενίκευσης και αναλύονται σε μια σειρά από διαδοχικούς 

χωρικούς μετασχηματισμούς και μετασχηματισμούς ιδιοτήτων. Έπειτα, είναι εφικτό να 

δημιουργηθούν αλγόριθμοι που υλοποιούν κάθε διαδοχικό μετασχηματισμό. 

Αρχή της χαρτογραφικής γενίκευσης αποτελεί  η σημασιολογική γενίκευση, κατά την οποία 

γίνεται αναφορά στην επιλογή των θεματικών επιπέδων ή των οντοτήτων που αποδίδονται στον 

χάρτη. Έπειτα, γίνεται γενίκευση στα περιγραφικά χαρακτηριστικά των οντοτήτων μέσα από τις 

διεργασίες αλλαγής της ταξινόμησης και ομαδοποίησης. Η επεξεργασία της γεωμετρίας, κατά τη 

χαρτογραφική γενίκευση, υλοποιείται με μια σειρά από γεωμετρικούς τελεστές που αλλάζουν για 

τα σημειακά, τα γραμμικά και τα επιφανειακά δεδομένα (McMaster & Shea 1992, Νάκος 2011, 

Τσούλος 2008). Για τα σημειακά δεδομένα για παράδειγμα πραγματοποιείται η αφαίρεση, η 

ενοποίηση, η μετάθεση κ.ά. Για τα γραμμικά δεδομένα υλοποιείται η απλοποίηση, η εξομάλυνση, 

η μετάθεση, η συνένωση, η ενίσχυση της γεωμετρίας κ.ά. Τέλος, για τα επιφανειακά υλοποιείται 

η απλοποίηση, η εξομάλυνση, η μετάθεση, η συνένωση, η ενίσχυση της γεωμετρίας, η 

κατάτμηση, η μετάπτωση διαστάσεων κ.ά.  

Επομένως, ως χαρτογραφική γενίκευση ορίζουμε μια σύνθετη και πολυπαραμετρική διαδικασία, 

η οποία διαμορφώνεται μέσα από πολλούς παράγοντες (Weibel & Dutton 1999, Robinson et al. 

2012).  

Η εργασία αυτή διαμορφώνεται σε έξι κεφάλαια, τα οποία κρίνονται απαραίτητα για την 

αναλυτική περιγραφή τους επί του θέματος που μας απασχολεί και ερευνούμε, ώστε να γίνεται 
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όσο το δυνατόν πιο ευανάγνωστο σε οποιονδήποτε αναγνώστη. Πιο αναλυτικά, η διαδοχή των 

συγκεκριμένων κεφαλαίων που αποτελούν την ολότητα της παρούσας εργασίας είναι η εξής:  

-Το Κεφάλαιο 1, το οποίο χωρίζεται σε 2 υποενότητες, ξεκινά με μια μικρή αναφορά, για το ποιο 

είναι το αντικείμενο της διπλωματικής αυτής εργασίας, αλλά και τον τρόπο που δομείται βήμα-

βήμα.  

-Το Κεφάλαιο 2, που αποτελείται από πέντε υποενότητες, γίνεται μια μικρή ιστορική αναδρομή 

όσον αφορά το κομμάτι της γενίκευσης. Έπειτα, προβάλλονται οι σύγχρονες τεχνικές της και 

αναλύονται οι περιορισμοί που την περιβάλλουν. Ακόμα, παρουσιάζονται οι ορισμοί που έχουν 

δοθεί από παλαιότερα έτη μέχρι σήμερα, μέσα από εξειδικευμένους επιστήμονες επί του 

θέματος που θα ασχοληθούμε και παρακάτω λεπτομερώς. Επίσης, γίνεται μια μικρή αναφορά 

στους τελεστές γενίκευσης. Στη συνέχεια, γίνεται  αναφορά για το OpenStreetMap και μια 

ιστορική περιγραφή επ’ αυτού, καθώς και στα δεδομένα και χάρτες που παρέχει. Παρουσιάζεται 

η πληροφορία για τα Σημεία Ενδιαφέροντος που καταγράφει το OSM και η μέθοδος 

κωδικοποίησης της. Τέλος, παρουσιάζονται πρόσφατες μελέτες οι οποίες έγιναν με σκοπό την 

επίλυση της γενίκευσης. 

-Το Κεφάλαιο 3, το οποίο χωρίζεται σε πέντε υποενότητες, αρχικά, έγινε μια γενική περιγραφή 

για το Open Street Map. Έπειτα έγινε μια λεπτομερής περιγραφή, τόσο για την περιοχή μελέτης, 

όσο και για το πως λήφθηκαν τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν για την υλοποίηση της 

εργασίας, καθώς και την προ-επεξεργασία που έχριζαν, ώστε να καθίστανται έτοιμα για χρήση.  

Γίνεται αναφορά στους αλγόριθμους της γενίκευσης που αναπτύχθηκαν, για να επιδιωχθεί μια 

προσπάθεια αυτοματοποίησής της, με σκοπό την βελτίωση των χαρτών του Open Street Map 

(OSM) και αναφέρεται βήμα-βήμα η διαδικασία δημιουργίας των μοντέλων-εργαλείων που 

υλοποιήθηκαν στο ArcGIS ModelBuilder.  

-Το Κεφάλαιο 4, το οποίο χωρίζεται σε τρεις υποενότητες, γίνεται αναφορά για τη γενίκευση των 

σημείων ενδιαφέροντος. Αρχικά, περιγράφεται πως έγινε η απαλοιφή των σημείων 

ενδιαφέροντος με βάση την απόσταση ανάμεσά τους ανά κτήριο. Έπειτα, αναλύεται το πως έγινε 

η γενίκευση των σημείων ενδιαφέροντος με βάση την ιεραρχία του είδους (Type). Και τέλος, 

αναφέρεται η διαδικασία που ακολουθήθηκε για τη γενίκευση με σκοπό την καταγραφή της 

επικρατούσας χρήσης σε κάθε Ο.Τ. 

-Στο Κεφάλαιο 5, παρουσιάζεται η δημιουργία χαρτογραφικής εφαρμογής για το διαδίκτυο με 

την απόδοση των αποτελεσμάτων της γενίκευσης. Αρχικά, έγινε δημιουργία χαρτογραφικής 

σύνθεσης στο περιβάλλον του QGIS. Όλη αυτή η διαδικασία επιτεύχθηκε κατά σειρά, μέσα από 

την εισαγωγή των δεδομένων, την εισαγωγή των συμβόλων του OSM, τη χαρτοσύνθεση χάρτη 

πολλαπλών κλιμάκων και τέλος με την μετατροπή του ηλεκτρονικού χάρτη σε χάρτη για το 

διαδίκτυο με το QGIS Cloud. 

-Το Κεφάλαιο 6, το οποίο είναι και η τελευταία ενότητα της εργασίας, γίνεται σχολιασμός στα 

αποτελέσματα που προέκυψαν και  παρατίθενται τα συμπεράσματα. Επίσης γίνεται αναφορά 

στα μοντέλα γενίκευσης που δημιουργήθηκαν, όπου και αξιολογήθηκε η αποτελεσματικότητά 

τους και αναφέρονται ζητήματα που δεν επιλύθηκαν ή προέκυψαν κατά τη χρήση των μοντέλων 

αυτών. 
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Κεφάλαιο 1 

1 Εισαγωγή 

1.1 Αντικείμενο της Διπλωματικής Εργασίας 
 

Στο πλαίσιο της διπλωματικής εργασίας, θα ερευνηθεί η αυτοματοποίηση της γενίκευσης χαρτών 

μεγάλης κλίμακας (1:1.000 – 1:200.000) όσον αφορά τα Σημεία Ενδιαφέροντος και θα 

εφαρμοστεί, στο εμπορικό τρίγωνο της Αθήνας (Ομόνοια, Ερμού, Σύνταγμα) για τον χάρτη του 

Open Street Map (OSM). Αρχικός στόχος είναι η γενίκευση των σημείων ενδιαφέροντος (POI’s) σε 

διάφορες κλίμακες, με σκοπό στο φάσμα της κλίμακας που ενδιαφέρεται ο αναγνώστης να 

μπορεί να λαμβάνει τις πληροφορίες που αρμόζουν. Η επίλυση του προβλήματος αφορά τη 

γεωμετρία και τις περιγραφικές ιδιότητες. Στη συνέχεια, θα γίνει εκτίμηση των τελεστών και της 

διαδικασίας γενίκευσης που κρίνεται απαραίτητο να χρησιμοποιηθούν. Ακόμα, θα ερευνηθεί η 

δημιουργία εργαλείων στα πλαίσια ενός ΣΓΠ, που διεκπεραιώνουν τις επιθυμητές διαδικασίες 

γενίκευσης. Τέλος, για την αξιολόγηση του αποτελέσματος, της προσπάθειας αυτής, θα 

χρησιμοποιηθούν εργαλεία τα οποία με τη σειρά τους ιεραρχικά, θα λειτουργούν με τρόπο στον 

οποίο θα παραμένει η πληροφορία που εντοπίζεται με τη μέγιστη συχνότητα, ανάλογα με τις 

μεγαλύτερες ανάγκες του εκάστοτε αναγνώστη και θα σχολιαστεί κατά πόσο εξυπηρετεί 

χαρτογραφικά η απεικόνιση αυτή. 

❖ Υφιστάμενη γενίκευση των Σημείων Ενδιαφέροντος στο OSM 

Στους χάρτες του OSM, τα σημεία ενδιαφέροντος αποδίδονται στον χάρτη μέγιστης κλίμακας με 

εικονογραφικά σύμβολα (Σχήμα α). Στη συνέχεια στην αμέσως μικρότερη κλίμακα παρατηρείται 

ότι εφαρμόζεται χαρτογραφική γενίκευση με απαλοιφή ορισμένων σημείων, μια τακτική 

απολύτως σύμφωνη με την χαρτογραφική θεωρία (Σχήμα β). Στην επόμενη μικρότερη κλίμακα 

παρατηρείται ότι επανεμφανίζονται χρήσεις που είχαν γενικευτεί στην προηγούμενη κλίμακα π.χ. 

Exchange, ενώ άλλα σημεία δεν αποδίδονται πλέον με εικονογραφικά σύμβολα (Σχήμα γ). 

Διαπιστώνονται λοιπόν προβλήματα ασυνέπειας με την προηγούμενη κλίμακα, καθώς προφανώς 

δεν εφαρμόζεται κλιμακωτή γενίκευση (scalar generalization). Επίσης υφίσταται ασυνέπεια ως 

προς τη διαχείριση του συμβολισμού, καθώς οι ίδιες οντότητες αποδίδονται στην ίδια κλίμακα, 

άλλοτε με γεωμετρικά και άλλοτε με εικονογραφικά σύμβολα διαφορετικού μεγέθους, με 

αποτέλεσμα να δημιουργούνται θέματα ιεράρχησης, καθώς τα εικονογραφική σύμβολα είναι 

οπτικά ιεραρχικά σημαντικότερα. Η χρήση γεωμετρικών συμβόλων π.χ. κύκλος με χρώμα σε 

συνδυασμό με την ανυπαρξία υπομνήματος δεν επιτρέπει την πληροφόρηση για το είδος του 

συμβόλου. Τέλος, στη μικρότερη κλίμακα επανέρχονται τα εικονογραφικά σύμβολα, καθώς η 

απαλοιφή είναι πιο έντονη και διατίθεται περισσότερος χώρος που επιτρέπει τη σχεδίασή τους 

(Σχήμα δ). Στη συνέχεια, τα σημεία ενδιαφέροντος δεν αποδίδονται πλέον στον χάρτη (Σχήμα ε). 
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Σχήμα α. Zoom level 19 Scale ~ 1:1000  

 
Σχήμα β. Zoom level 18 Scale 

~ 1:2000 

 
Σχήμα γ. Zoom level 17 Scale ~ 1:4000 

 
Σχήμα δ. Zoom level 16 Scale 
~ 1:8000 
 

 
Σχήμα ε. Zoom level 15 Scale 

~ 1:15000 

 

Τα προβλήματα αυτά θα αντιμετωπιστούν στη διαδικασία γενίκευσης που θα προταθεί και θα 

υλοποιηθεί σε περιβάλλον ΣΓΠ, που θα εξασφαλίζει τη συνέπεια ανάμεσα στις κλίμακες και τη 

διατήρηση των εικονογραφικών συμβόλων. 

 

1.2 Δομή της Διπλωματικής εργασίας 
 

Είναι πλέον ευρέως αποδεκτό ότι, η γενίκευση δεν ελέγχεται απόλυτα από τον χαρτογράφο, αλλά 

καθοδηγείται από μια σειρά εξωγενών παραγόντων που επηρεάζουν καταλυτικά τη 

χαρτογραφική σύνθεση. 

Οι παράγοντες αυτοί είναι: 
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✓ Η γεωγραφική πραγματικότητα  

✓ Ο σκοπός και οι συνθήκες χρήσης του χάρτη 

Έπειτα, η κλίμακα του υπο κατασκευή χάρτη, όσο μικραίνει, τόσο αυξάνεται ο βαθμός της 

γενίκευσης. Επιτυχής γενίκευση θεωρείται εκείνη που διατηρεί την ισορροπία ανάμεσα στις 

διάφορες κατηγορίες των χωρικών στοιχείων και τη μεταξύ τους συνέπεια. Υπάρχει ένας βαθμός 

γενίκευσης που ταιριάζει σε κάθε κλίμακα. Σε χάρτες μικρής κλίμακας μπορεί να υπάρξει 

σημαντική διαφοροποίηση της κλίμακας παραμόρφωσης στον ίδιο χάρτη με αντίστοιχες 

επιπτώσεις στο βαθμό γενίκευσης. Σημαντικό ρόλο, επίσης παίζει και το προβολικό σύστημα που 

γίνεται χρήση. 

Άλλοι σημαντικοί παράγοντες που παίζουν στηρικτικό ρόλο για τα δεδομένα είναι τόσο η 

ποιότητα όσο και η ποσότητα αυτών. Δηλαδή, όσο πιο αξιόπιστα και ακριβή είναι τα δεδομένα 

τόσο περισσότερες λεπτομέρειες είναι διαθέσιμες για απόδοση. Η διασφάλιση της ορθότητας της 

πληροφορίας με παράλληλη αποφυγή εσφαλμένης εντύπωσης πληρότητας και αξιοπιστίας όπως 

π.χ. ανεπαρκείς πληροφορίες στη σύνθεση χάρτη σε μικρή κλίμακα ή υπερβολικά πολλές 

πληροφορίες, με την απόδοση των πλέον χαρακτηριστικών στοιχείων. 

Τα γραφικά όρια είναι ένας άλλος κρίσιμος παράγοντας, τα οποία τίθενται από τα εργαλεία του 

χαρτογράφου. Αυτά είναι τα όρια αντίληψης που έχει το ανθρώπινο μάτι με τη βοήθεια της 

διακριτικής ικανότητας. Αξίζει να σημειωθεί, ότι παίζει ρόλο η κατηγορία χρηστών για την οποία 

προορίζεται ο χάρτης, αν δηλαδή αυτοί έχουν γνώσεις ή θεωρούνται αδαής ως προς το θεματικό 

αυτό επίπεδο που μας απασχολεί. 

Στο παρελθόν, τα δεδομένα σημείων παίζανε μόνο έναν μικρό ρόλο στη γενίκευση του χάρτη, 

καθώς τα σημεία είτε ήταν ήδη αποτέλεσμα γενίκευσης είτε χρησιμοποιούνταν για αντικείμενα 

που εμφανίζονται μόνο σε χάρτες μεγάλης κλίμακας. Τώρα, με την αυξανόμενη διαθεσιμότητα 

των υπηρεσιών χαρτογράφησης Ιστού, ο ρόλος των σημειακών δεδομένων έχει αλλάξει. Εκτός 

από τον προγραμματισμό διαδρομής, η πιο κοινή λειτουργία των διαδικτυακών χαρτών είναι η 

οπτικοποίηση ερωτημάτων χρηστών για σημεία ενδιαφέροντος. Το περιορισμένο μέγεθος των 

κοινώς χρησιμοποιούμενων οθονών οδηγεί συχνά σε μικρότερη κλίμακα όπως θα ήταν 

κατάλληλη για το περιεχόμενο των χαρτών. Τα τελευταία χρόνια, χάρις την εξέλιξη της 

τεχνολογίας, για την επίλυση τυχόν ακατάστατων συνόλων σημείων, είναι αφενός η 

διαδραστικότητα και αφετέρου η επιλογή σημείων. Έτσι, συχνά ο διαθέσιμος χώρος δεν 

χρησιμοποιείται βέλτιστα.  

Η διπλωματική εργασία δομείται σε έξι (6) κεφάλαια τα οποία συνοδεύονται από εικόνες και 

πίνακες για καλύτερη κατανόηση. Τα κεφάλαια αυτά είναι: Το πρώτο κεφάλαιο, το οποίο είναι το 

παρόν κεφάλαιο, αποτελεί μια εισαγωγή των όσων πραγματεύονται στη συνέχεια και αναλύει το 

θέμα της εργασίας, καθώς και τους λόγους που οδήγησαν στην εκπόνηση της. Το δεύτερο 

κεφάλαιο, κάνει ουσιαστικά μια μικρή ιστορική αναδρομή όσον αφορά το κομμάτι της 

γενίκευσης. Έπειτα, προβάλλονται οι σύγχρονες τεχνικές της και αναλύονται οι περιορισμοί που 

την περιβάλλουν. Ακόμα, παρουσιάζονται οι ορισμοί που έχουν δοθεί από παλαιότερα έτη μέχρι 

σήμερα, μέσα από εξειδικευμένους επιστήμονες επί του θέματος που θα ασχοληθούμε και 

παρακάτω λεπτομερώς. Επίσης, γίνεται μια μικρή αναφορά στους τελεστές γενίκευσης. Στη 

συνέχεια, γίνεται  αναφορά στο OpenStreetMap και μια ιστορική αναφορά επ’ αυτού, καθώς και 
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στα δεδομένα και χάρτες που παρέχει. Παρουσιάζεται η πληροφορία για τα Σημεία 

Ενδιαφέροντος που καταγράφει το OSM και η μέθοδος κωδικοποίησης της. Τέλος, 

παρουσιάζονται πρόσφατες μελέτες οι οποίες έγιναν με σκοπό την επίλυση της γενίκευσης. Το 

τρίτο κεφάλαιο, το οποίο χωρίζεται σε πέντε υποενότητες, αρχικά, έγινε μια γενική περιγραφή 

για το Open Street Map. Εκεί αναφέρονται κάποιες γενικές πληροφορίες για το Open Street Map 

και για τα σημεία ενδιαφέροντος αυτού. Έπειτα, έγινε μια λεπτομερής περιγραφή, τόσο για την 

περιοχή μελέτης, όσο και για το πως λήφθηκαν τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν για την 

υλοποίηση της εργασίας, καθώς και την προ-επεξεργασία που έχριζαν, ώστε να καθίστανται 

έτοιμα για χρήση. Τέλος, γίνεται αναφορά για την προεπεξεργασία των δεδομένων, δηλαδή 

ουσιαστικά την καταγραφή ιδιοτήτων, την επιλογή σημείων ενδιαφέροντος εντός των κτηρίων, 

την αλλαγή του συστήματος αναφοράς συντεταγμένων, ο έλεγχος που έγινε για την επικάλυψη 

των δεδομένων, η αποθήκευση, η διαγραφή των δεδομένων που έγινε χωρίς ιδιότητες, ο έλεγχος 

γεωμετρικών σφαλμάτων κτηρίων, η ανάλυση δεδομένων ως προς τις περιγραφικές ιδιότητές 

τους, η διαγραφή χρήσεων που δεν αποδίδονται πριν την γενίκευση και τέλος ο συμβολισμός 

δεδομένων στο OSM. Το τέταρτο κεφάλαιο, κάνει λόγο για τη γενίκευση των σημείων 

ενδιαφέροντος. Αρχικά, περιγράφεται πως έγινε η απαλοιφή των σημείων ενδιαφέροντος με 

βάση την απόσταση ανάμεσά τους ανά κτήριο, μέσα από διάφορα στατιστικά αποτελέσματα. 

Έπειτα, αναλύεται το πως έγινε η γενίκευση των σημείων ενδιαφέροντος με βάση την ιεραρχία 

του είδους (Type), όπου έγινε απαλοιφή σε ήδη γενικευμένα σημειακά δεδομένα (POI’s) με βάση 

την ιεραρχία, ανά τύπο και πηγή. Και τέλος, αναφέρεται η διαδικασία που ακολουθήθηκε για τη 

γενίκευση με σκοπό την καταγραφή της επικρατούσας χρήσης σε κάθε Ο.Τ., με τη δημιουργία της 

γεωμετρίας των Οικοδομικών Τετραγώνων από τα κτήρια, τη γενίκευση σημείων ανά Οικοδομικό 

Τετράγωνο, αλλά και την απόδοση χρήσης σε επίπεδο Οικοδομικού Τετραγώνου με Επιφανειακό 

Σύμβολο. Το πέμπτο κεφάλαιο παρουσιάζει τη δημιουργία χαρτογραφικής εφαρμογής για το 

διαδίκτυο με την απόδοση των αποτελεσμάτων της γενίκευσης. Αρχικά, έγινε δημιουργία 

χαρτογραφικής σύνθεσης στο περιβάλλον του QGIS. Όλη αυτή η διαδικασία επιτεύχθηκε κατά 

σειρά, μέσα από την εισαγωγή των δεδομένων, την εισαγωγή των συμβόλων του OSM, τη 

χαρτοσύνθεση χάρτη πολλαπλών κλιμάκων και τέλος με την μετατροπή του ηλεκτρονικού χάρτη 

σε χάρτη για το διαδίκτυο με το QGIS Cloud. Και το έκτο και τελευταίο κεφάλαιο της εργασίας, 

κάνει σχολιασμό στα αποτελέσματα που προέκυψαν και  παρατίθενται τα συμπεράσματα. Επίσης 

γίνεται αναφορά στα μοντέλα γενίκευσης που δημιουργήθηκαν, όπου και αξιολογήθηκε η 

αποτελεσματικότητά τους και αναφέρονται ζητήματα που δεν επιλύθηκαν ή προέκυψαν κατά τη 

χρήση των μοντέλων αυτών. Τέλος, στο παράρτημα παρατίθενται κάποιοι πίνακες που εξήχθησαν 

στο ΣΓΠ ArcGIS στο περιβάλλον του Model Builder και εμφανίζουν τα αποτελέσματα από τις πιο 

επιθυμητές διαδικασίες γενίκευσης. 
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Κεφάλαιο 2 

2 Χαρτογραφική Γενίκευση 
 

2.1 Χαρτογραφική γενίκευση και Χαρτογραφία 
 

Είναι γενικά αποδεκτό ότι η γενίκευση αποτελεί μια αρκετά δύσκολη χαρτογραφική διεργασία με 

σκοπούς που μέχρι και σήμερα δεν έχουν οριστεί με ολοκληρωμένο και αποτελεσματικό τρόπο, 

λόγω των υποκειμενικών παραγόντων που την περιβάλλουν. 

 

❖ Ορισμοί της γενίκευσης  

 

Ένας χάρτης εκφράζει μια γεωγραφική πραγματικότητα, σύμφωνα με μια συγκεκριμένη κλίμακα 

και σκοπό. Αυτή η πραγματικότητα δεν μπορεί να αντιπροσωπευθεί ακριβώς όταν μειώνεται η 

κλίμακα του χάρτη. Πράγματι, η μείωση της κλίμακας, συχνά, μικραίνει τις πιθανότητες για έναν 

ευανάγνωστο χάρτη που απαιτεί έπειτα από μερικές τροποποιήσεις να βελτιωθεί. Η διαδικασία, 

κατά τη διάρκεια της οποίας εφαρμόζονται αυτές οι αλλαγές, είναι συνήθως γνωστή ως 

χαρτογραφική γενίκευση όταν προορίζεται να παραγάγει δεδομένα για χαρτογραφική απεικόνιση 

(Bader, 2001). 

Όσο μικρότερη είναι η κλίμακα του χάρτη, τόσο πιο απλοποιημένη και αφαιρετική είναι η 

αναπαράσταση της γεωγραφικής πραγματικότητας. Η διαδικασία της γενίκευσης ασχολείται με 

τη διαδικασία αφαίρεσης των αντιπροσωπευόμενων πληροφοριών που υπόκεινται στην αλλαγή 

κλίμακας ενός χάρτη. Ο σκοπός της γενίκευσης είναι η παραγωγή ενός καλού χάρτη, που 

ισορροπεί τις απαιτήσεις της ακρίβειας, του περιεχομένου πληροφοριών και της 

ευαναγνωστικότητας. Περιλαμβάνει την τροποποίηση της πληροφορίας με τέτοιο τρόπο, ώστε να 

μπορεί να αντιπροσωπευθεί σε μια μικρότερη επιφάνεια, διατηρώντας τα γεωμετρικά και 

περιγραφικά χαρακτηριστικά. Η πληροφορία του αρχικού χάρτη πρέπει να διατηρηθεί σε όλες τις 

μικρότερες κλίμακες. Ωστόσο, η κλίμακα του χάρτη δεν είναι ο μόνος παράγοντας που καθορίζει 

τη διαδικασία γενίκευσης. Ο σκοπός ενός χάρτη είναι εξίσου εάν όχι ακόμη, σημαντικότερος και 

επηρεάζει την επιλογή της κατάλληλης κλίμακας του χάρτη. 

Χαρτογραφική γενίκευση επίσης, ορίζεται ως η επιλογή και η απλοποιημένη απόδοση των 

λεπτομερειών εκείνων που θεωρούνται κατάλληλες για την κλίμακα και τον σκοπό του χάρτη 

(International Cartographic Association-ICA, 1973). Η χαρτογραφική γενίκευση κρίνεται αναγκαία, 

καθώς ο χώρος που διατίθεται στον χάρτη είναι συνάρτηση της κλίμακας και ανάλογος με το 

τετράγωνο της σμίκρυνσης της γραμμικής κλίμακας. Η μετάβαση σε μια μικρότερη κλίμακα έχει 

ως συνέπεια τη μείωση του χώρου, την ελάττωση της απόστασης ανάμεσα στις οντότητες που 

αποδίδονται, τη μείωση της ενάργειας και πολλές φορές την αδυναμία της ορθής ανάγνωσης. 

Καθώς τα σύμβολα καταλαμβάνουν συγκεκριμένο χώρο, όσο μικρότερη είναι η κλίμακα τόσο 

λιγότερες πληροφορίες μπορούν να απεικονιστούν.  
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Η χαρτογραφική γενίκευση είναι μια σύνθετη και πολυπαραμετρική διαδικασία η οποία 

επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες (Weibel & Dutton, 1999; Robinson et al., 2012). Για 

παράδειγμα:  

✓ Η κλίμακα του χάρτη συνδέεται άμεσα με το βαθμό γενίκευσης.  

✓ Ο σκοπός του χάρτη π.χ. τοπογραφικός χάρτης, τουριστικός χάρτης, καθορίζει τι 

είναι σημαντικό για το κοινό του χάρτη, το περιεχόμενο, την ιεράρχηση των 

χαρτογραφικών οντοτήτων, τον συμβολισμό κ.ά.  

✓ Οι προδιαγραφές του συμβολισμού και ο συμβολισμός που επιλέγεται καθορίζουν 

τον χώρο που καταλαμβάνουν τα χαρτογραφικά δεδομένα στο μέσο απόδοσης και 

ενδέχεται να προκαλέσουν προβλήματα όπως π.χ. επικάλυψη γειτονικών 

χαρτογραφικών οντοτήτων  

✓ Το μέσο απόδοσης, δηλαδή αν ο χάρτης είναι έντυπος, αν αποδίδεται στην οθόνη 

ή αν προορίζεται για το διαδίκτυο, επηρεάζει το τελικό αποτέλεσμα 

διαμορφώνοντας παραμέτρους όπως η απόσταση θέασης, τα διαθέσιμα χρώματα, 

η αναγκαία ταχύτητα σχεδίασης κ.ά.  

✓ Τα γραφικά όρια, όπως οι ελάχιστες διαστάσεις των σημειακών συμβόλων, το 

ελάχιστο πάχος γραμμής, το ελάχιστο εμβαδόν επιφανειακής οντότητας, η 

ελάχιστη απόσταση για τη διάκριση σημειακών και γραμμικών συμβόλων κ.ά.  

✓  Η ποιότητα των αρχικών δεδομένων.  

✓ Η διατήρηση των τοπολογικών σχέσεων. 

Καθοριστική είναι και η σειρά με την οποία εφαρμόζεται η γενίκευση, καθώς η γενίκευση ενός 

θεματικού επιπέδου επηρεάζει και τα υπόλοιπα. Καθώς η θέση των τεχνητών οντοτήτων 

εξαρτάται από τις φυσικές οντότητες, η πληροφορία του αναγλύφου π.χ. ισοϋψείς, υδρολογικό 

δίκτυο, ακτογραμμή διαχειρίζεται πρώτη. Η διαδοχή δεν είναι απόλυτη αλλά εξαρτάται από τον 

σκοπό του χάρτη και την κλίμακα. Η συνήθης σειρά γενίκευσης για ένα τοπογραφικό χάρτη 

μπορεί να είναι η ακόλουθη: 

✓ Ακτογραμμή. 

✓ Ισοϋψείς καμπύλες.  

✓ Υδρολογικό δίκτυο. 

✓ Υψομετρικά και τριγωνομετρικά σημεία. 

✓ Τεχνητές οντότητες π.χ. οικισμοί, δρόμοι, κοινωφελή δίκτυα κ.ά. 

✓ Χρήσεις γης και βλάστηση γενικεύονται τελευταία, καθώς τα περιγράμματά τους 

εξαρτώνται από τη θέση των φυσικών και τεχνητών οντοτήτων. 

Μια βασική διαδικασία της γενίκευσης είναι η επιλογή ορισμένου αριθμού από τις οντότητες που 

συγκροτούν ένα θεματικό επίπεδο και η απόδοσή τους στη νέα κλίμακα. Ένα χρήσιμο εργαλείο 

για την εφαρμογή της διαδικασίας της επιλογής αποτελεί ο εμπειρικός νόμος των Toepfer & 

Pillewizer ή «Αρχή της επιλογής». Ο νόμος των Toepfer & Pillewizer, (Robinson et al., 2012) 

συνδέει τον αριθμό των χαρτογραφικών οντοτήτων προς απόδοση n στον παράγωγο χάρτη με 

κλίμακα S, με τον αριθμό των οντοτήτων της ίδιας κατηγορίας nο στον αρχικό χάρτη με κλίμακα 

Sο. Η αρχή της επιλογής προσδιορίζει την τάξη μεγέθους του αριθμού των οντοτήτων που 

αποδίδονται στον υπό σύνθεση χάρτη, αλλά δεν υποδεικνύει ποια είναι αυτά. Η επιλογή των 

οντοτήτων που αποδίδονται στη νέα κλίμακα, πραγματοποιείται από τον χαρτογράφο βάσει 
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πληροφοριών όπως η σχετική σπουδαιότητα του χωρικού στοιχείου στην οπτική ιεραρχία, η 

σχέση της συγκεκριμένης κατηγορίας χωρικών στοιχείων με το σκοπό του χάρτη, οι γραφικές 

συνέπειες της διατήρησης του χωρικού στοιχείου, η πυκνότητα, οι τοπολογικές σχέσεις, η χωρική 

κατανομή κ.ά. Ορισμένα στοιχεία ενδέχεται να μη συμμετέχουν στη διαδικασία της επιλογής ως 

εξαιρούμενα, συνήθως λόγω της μοναδικότητάς τους π.χ. το αεροδρόμιο. 

 

Γενικότερα, στόχος της γενίκευσης είναι να εμφανιστούν πληροφορίες για ένα περιεχόμενο και 

επίπεδο λεπτομέρειας που αντιστοιχούν στις απαραίτητες πληροφορίες για το σωστό 

γεωγραφικό συλλογισμό. 

Τα χαρακτηριστικά που πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψη για την εφαρμογή της γενίκευσης είναι:  

✓ Οι ανάγκες  

✓ Τα γεωγραφικά δεδομένα: πυκνότητα, διανομή, μέγεθος, ποικιλομορφία κλπ. 

✓ Οι κανόνες αναγνωσιμότητας 

✓ Τα μέσα: χρόνος, χρήμα, τεχνική κλπ. 

 

❖ Διαδικασία γενίκευσης  χαρτών  

 

Σύμφωνα με τους Jones and Ware (2003), οι μέθοδοι της γενίκευσης χαρτών μπορούν να 

διακριθούν ευρέως μεταξύ εκείνων που αφορούν την επιλογή των κατάλληλων κατηγοριών 

πληροφοριών που πρέπει να απεικονιστούν, η οποία είναι η σημασιολογική γενίκευση, και 

εκείνων που αφορούν την απλοποίηση της μορφής του σχήματος και της δομής των γραφικών 

συμβόλων που αντιπροσωπεύουν μεμονωμένα χαρακτηριστικά, η οποία είναι η γεωμετρική 

γενίκευση.  

Υπάρχουν πολλές διαδικασίες που περιλαμβάνονται στη γενίκευση. Ένα πρώτο βήμα είναι πάντα 

η επιλογή των πληροφοριών που μεταβιβάζονται από τον χάρτη. Έπειτα, είναι κατάλληλο να 

ομαδοποιηθούν οι τελεστές γενίκευσης που εκτελούνται στα επιλεγμένα δεδομένα στους 

παραπάνω δυο κύριους τύπους: 

1. Σημασιολογική γενίκευση: Με βάση την αρχική επιλογή των σχετικών πληροφοριών που 

παρουσιάζονται στο χάρτη, η σημασιολογική γενίκευση έχει να κάνει πολύ με την 

κατηγοριοποίηση και τη συνάθροιση, καθώς επίσης και με το συμβολισμό ή την 

υπερβολή. Βασικός στόχος της σημασιολογικής γενίκευσης είναι η απλοποίηση των 

δεδομένων που παρουσιάζονται, με τέτοιο τρόπο, ώστε σε μια δεδομένη (μικρή) κλίμακα, 

η πολυπλοκότητα του χάρτη να τον καθιστά ευανάγνωστο. Η σημασιολογική γενίκευση 

πραγματοποιείται κανονικά πριν από τη γεωμετρική γενίκευση.  

Η αυτοματοποίηση της σημασιολογικής γενίκευσης έχει ως βασικό στοιχείο, οι κατηγορίες 

ενδιαφέροντος να οργανώνονται με βάση την ιεραρχία τους με τις σημαντικότερες 

κατηγορίες στην κορυφή των ιεραρχιών και τις πιο ιδιαίτερες υποδιαιρέσεις τους σε 
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σταδιακά πιο χαμηλά επίπεδα. Τέτοιου είδους συστήματα κατηγοριοποίησης καθιστούν 

πιο εύκολη την εφαρμογή των κανόνων για να παρθούν αποφάσεις για το ποιες μείζονος 

σημασίας κατηγορίες είναι σχετικές, καθώς επίσης και το επίπεδο σημασιολογικής 

λεπτομέρειας με το οποίο παρουσιάζονται. 

2. Γεωμετρική γενίκευση: Η πολυπλοκότητα των γραφικών χαρακτηριστικών των 

αντικειμένων ενός χάρτη μπορεί να είναι πολύ μεγάλη, ώστε να φανούν καθαρά, εάν η 

κλίμακα του χάρτη γίνεται μικρότερη. Έτσι, ο στόχος της γεωμετρικής γενίκευσης είναι να 

διατηρηθούν τα σημαντικά μέρη των δεδομένων και να διαγραφούν ή να απλοποιηθούν 

τα λιγότερο σημαντικά, με σκοπό να δημιουργηθεί ο χάρτης που θα έχει καλά οπτικά 

επικοινωνιακά χαρακτηριστικά. Η γεωμετρική γενίκευση έχει να κάνει πολύ με την 

απλοποίηση, την απαλοιφή, καθώς επίσης και τη μετατόπιση και τον προσανατολισμό.  

Η γεωμετρική γενίκευση είναι αλληλένδετη με τη σημασιολογική γενίκευση στο ότι η 

επιλογή των κατάλληλων κατηγοριών πληροφοριών αναλύει ως ένα σημείο τον τύπο της 

γεωμετρίας που κρίνεται απαραίτητο για να κατασκευαστούν τα σύμβολα των χαρτών. Για 

παράδειγμα ένας μικρής κλίμακας χάρτης μπορεί μόνο να απαιτήσει κυρίως τις σημειακές 

θέσεις των πόλεων και κωμοπόλεων, ένας χάρτης μέσης κλίμακας μπορεί να κρίνεται 

απαραίτητο να έχει τα γραμμικά όρια των αστικών και προαστιακών κατόψεων των 

κτηρίων, ενώ ένας μεγάλης κλίμακας χάρτης μπορεί να απαιτήσει την απεικόνιση των 

ορίων κάθε μεμονωμένου σπιτιού. Η γεωμετρική γενίκευση είναι ωστόσο πολύ πιο 

περίπλοκη απ’ ότι η σημασιολογική γενίκευση στο ότι υπάρχουν πολλαπλοί τύποι 

αλλαγών στις οποίες η μορφή και η δομή των γεωγραφικών αντιπροσωπεύσεων 

υποβάλλονται, καθώς ο βαθμός γενίκευσης αυξάνεται. 

 

❖ Κοινοί κανόνες για τη γενίκευση  

Η γενίκευση είναι συχνά ένα δίλλημα για τον χαρτογράφο. Από τη μια πλευρά, πρέπει να 

βελτιωθεί η ποιότητα απεικόνισης των δεδομένων, και από την άλλη, εάν τα δεδομένα 

μετασχηματίζονται αλλάζει η τοπολογία των γεωγραφικών φαινομένων και οι επακόλουθοι 

στατιστικοί ή γεωμετρικοί υπολογισμοί αλλάζουν. 

Οι χαρτογράφοι έχουν τον πρώτο ρόλο στην απόφαση του σκοπού και της έκτασης της 

γενίκευσης. Η γενίκευση μπορεί να πραγματοποιηθεί με δυο τρόπους: 

✓ Τα στοιχεία των χαρτών γενικεύονται στην κλίμακα του αρχικού χάρτη, και έπειτα 

μειώνονται στην επιθυμητή κλίμακα. 

✓ Τα στοιχεία των χαρτών μειώνονται σε μια μικρότερη κλίμακα, και μετά γενικεύονται. 

Και οι δύο μέθοδοι έχουν πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα: 

✓ Όταν εργαζόμαστε στην αρχική κλίμακα, έχουμε μια σαφέστερη εικόνα όλων των 

λεπτομερειών, και αυτό μπορεί να φανεί πολύ σημαντικό αν πρόκειται για έναν σύνθετο 

χάρτη.  

✓ Όταν όμως εργαζόμαστε στη μικρότερη κλίμακα, η γενίκευση είναι περισσότερο 

κατάλληλη για τον παραγόμενο χάρτη, αλλά η μείωση της αρχικής κλίμακας μπορεί να 

οδηγήσει σε μια λανθασμένη ερμηνεία για τη γενίκευση. 
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2.2 Ιστορική αναδρομή στη γενίκευση 
 

Σύμφωνα με τον Cecconi (2003), οι πρώτες προσπάθειες για την αυτοματοποίηση της 

χαρτογραφικής γενίκευσης είχαν ως στόχο στην εύρεση λύσεων για περιορισμένα ειδικά 

προβλήματα, ειδικότερα για τα γραμμικά ή σημειακά και επιφανειακά χαρακτηριστικά. Όμως, 

από την άλλη, διάφοροι συγγραφείς πρότειναν διάφορες εννοιολογικές πτυχές και μοντέλα για 

την καλύτερη εμπέδωση της διαδικασίας της γενίκευσης. Μια πρώτη διατύπωση εννοιών ήρθε 

από τον Ratajski (1967), όπου ανέλυσε δυο θεμελιώδη είδη διαδικασιών γενίκευσης:  

✓ Την ποσοτική γενίκευση, η οποία συμπεριλαμβάνεται από μια κλιμακωτή μείωση του 

περιεχομένου του χάρτη ανάλογα με την αλλαγή της κλίμακας και, 

✓ Την ποιοτική γενίκευση, η οποία προκύπτει από το μετασχηματισμό των στοιχειωδών 

μορφών του συμβολισμού σε πιο αφαιρετικές μορφές. Στα μέσα της δουλειάς του, ο 

Ratajski επεξηγεί τα πρώτα στάδια γενίκευσης με την αφαίρεση των δευτερευόντων 

αντικειμένων που περιορίζονται, κρατώντας τα χαρακτηριστικά του χάρτη. Η δυνατότητα 

αλλαγής ενός χάρτη μπορεί να αναπαρασταθεί από ένα τρίγωνο, η βάση του οποίου 

περιγράφει τη μέγιστη δυνατότητα και την κορυφή του οποίου αναλύει τα όρια της 

ικανότητας των χαρτών.  

Όταν η δυνατότητα του χάρτη είναι κοντά στην κορυφή του τριγώνου, πρέπει να γίνει πράξη μια 

νέα χαρτογραφική μέθοδος προκειμένου να αρχίσει ένας νέος κύκλος γενίκευσης. Μέσα από την 

Εικόνα 2.1 αναλύεται το μοντέλο γενίκευσης που ενδείκνυται από τον Ratajski. 

 

Εικόνα 2.1 Η ικανότητα μεταβολής ενός χάρτη μπορεί να αντιπροσωπευθεί από ένα τρίγωνο (απεικονίζεται αριστερά στην εικόνα). 
Στη δεξιά πλευρά, ένα παράδειγμα του πρώτου σημείου γενίκευσης. Κοντά στο όριο ικανότητας, τα απλά σπίτια πρέπει να 

αντικατασταθούν από ολόκληρο τον αποικισμό (Jabeur, 2006). 

Διάφοροι άλλοι συγγραφείς σύστησαν μοντέλα για την διαδικασία της ψηφιακής γενίκευσης 

(Brassel and Weibel, 1988, McMaster and Shea, 1992). Όλα αυτά τα μοντέλα παρέχουν την βάση 

για να γίνεται πιο αντιληπτή η σύνθετη και περιεκτική διαδικασία της γενίκευσης.  

Οι Brassel and Weibel (1988) δημιούργησαν ένα από τα πιο αναλυτικά εννοιολογικά μοντέλα 

γενίκευσης χαρτών. Αρχικά, αξίζει να σημειωθεί ότι πρέπει να γίνει καλύτερα κατανοητή η 

διαδικασία αναγνώρισης βασικών χαρακτηριστικών. Η κατανόηση της γενίκευσης σημαίνει, από 

τη μια, την παραγωγή των χαρακτηριστικών δομών των χωρικών πληροφοριών για να 

τεκμηριωθεί η διαδικασία της τροποποίησης αυτών των δομών και από την άλλη, να τυποποιηθεί 
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η διαδικασία της τροποποίησης σε διάφορες διαδικασίες λειτουργιών. Το εννοιολογικό πλαίσιο 

εργασίας συνιστά πέντε χωριστές διαδικασίες γενίκευσης: 

1. Την αναγνώριση δομής, 

2. Την αναγνώριση διαδικασίας, 

3. Την μοντελοποίηση διαδικασίας, 

4. Την εκτέλεση διαδικασίας και  

5. Την εμφάνιση των δεδομένων. 

Παραδοσιακά, η γενίκευση βασιζόταν σε μεγάλο βαθμό στην εμπειρία και στο ένστικτο του 

χαρτογράφου. Πλέον, εφαρμόζεται η ψηφιακή γενίκευση καθώς τα χαρτογραφικά δεδομένα 

διατίθενται σε ψηφιακή μορφή και η επεξεργασία τους πραγματοποιείται σε περιβάλλον ΣΓΠ. Η 

ψηφιακή γενίκευση ορίζεται ως η διαδικασία ανάκτησης ενός συνόλου ψηφιακών δεδομένων 

από μια πηγή, με την εφαρμογή μετασχηματισμών που επιδρούν στη γεωμετρία και στις 

ιδιότητες (McMaster & Shea, 1992). Η υλοποίηση της χαρτογραφικής διαδικασίας στον ψηφιακό 

κόσμο απαιτεί τη θέσπιση ενός μοντέλου γενίκευσης (Brassel & Weibel, 1988; McMaster & Shea, 

1989; McMaster & Shea, 1992), το οποίο αναγνωρίζει τα στάδια, τις διεργασίες και τους 

παράγοντες της χαρτογραφικής γενίκευσης και την αναλύει σε μια σειρά από επιμέρους 

χωρικούς μετασχηματισμούς και μετασχηματισμούς ιδιοτήτων. Σε δεύτερο στάδιο, είναι δυνατό 

να αναπτυχθούν αλγόριθμοι που υλοποιούν κάθε επιμέρους μετασχηματισμό. 

Πρώτο στάδιο της χαρτογραφικής γενίκευσης αποτελεί η σημασιολογική γενίκευση, η οποία 

αναφέρεται στην επιλογή των θεματικών επιπέδων ή των οντοτήτων που αποδίδονται στον 

χάρτη. Στη συνέχεια, γενικεύονται τα περιγραφικά χαρακτηριστικά/ιδιότητες των οντοτήτων, 

μέσα από τις διαδικασίες αλλαγής της ταξινόμησης και ομαδοποίησης. Η διαχείριση της 

γεωμετρίας, στα πλαίσια της χαρτογραφικής γενίκευσης, πραγματοποιείται με μια σειρά από 

γεωμετρικούς τελεστές που διαφοροποιούνται για τα σημειακά, τα γραμμικά και τα επιφανειακά 

δεδομένα (McMaster & Shea, 1992, Νάκος, 2011, Τσούλος, 2008). Για παράδειγμα, για τα 

σημειακά δεδομένα εφαρμόζεται η αφαίρεση, η ενοποίηση, η μετάθεση κ.ά. Για τα γραμμικά 

δεδομένα εφαρμόζεται η απλοποίηση, η εξομάλυνση, η μετάθεση, η συνένωση, η ενίσχυση της 

γεωμετρίας κ.ά. Τέλος, για τα επιφανειακά εφαρμόζεται η απλοποίηση, η εξομάλυνση, η 

μετάθεση, η συνένωση, η ενίσχυση της γεωμετρίας, η κατάτμηση, η μετάπτωση διαστάσεων κ.ά. 

 

 

2.3 Επιρροές και περιορισμοί γενίκευσης 
 

Ένας καλός χάρτης θα πρέπει να αποδίδει εκείνες τις χωρικές οντότητες που είναι απαραίτητες 

για τις ανάγκες των χρηστών του. Με το σκεπτικό αυτό ένας χάρτης που απευθύνεται σε 

ποδηλάτες δίνει έμφαση στην απεικόνιση διαφορετικών δρόμων από ένα χάρτη που 

απευθύνεται σε οδηγούς αυτοκινήτων. Άλλοι παράγοντες, που επηρεάζουν τη γενίκευση ενός 

χάρτη, είναι η ποιότητα των δεδομένων, οι προδιαγραφές με τις οποίες σχεδιάζονται τα σύμβολα 

του χάρτη (πχ. το πάχος και το χρώμα των γραμμικών συμβόλων που αναπαριστούν τους 
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δρόμους, τα διοικητικά όρια κλπ.) και οι τεχνικές δυνατότητες αναπαραγωγής του. Οι παράγοντες 

που επηρεάζουν τη διεργασία της γενίκευσης ονομάζονται βαθμοί της γενίκευσης (Νάκος, 2000). 

Για να γίνει η αυτοματοποίηση της διαδικασίας της γενίκευσης κρίνεται απαραίτητο να γίνει 

αντιληπτή η σχέση μεταξύ των διαφορετικών αντικειμένων του χάρτη και της αξίας των 

πληροφοριών που προσφέρουν αυτά. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα, όπως σε κάθε αυτοματοποίηση 

μιας διαδικασίας, να κρίνεται απαραίτητο να τεκμηριωθούν και να οριστούν οι συνθήκες, έτσι 

ώστε να τυποποιηθεί η διαδικασία. Η διαδικασία αυτή, η οποία τυποποιείται ως ένα σύνολο 

κανόνων, μπορεί να χρησιμοποιηθεί είτε για να προσφέρει γνώση είτε για να διαχειριστεί μερικές 

διαδικαστικές επιλογές. Η Beard (1991) εισήγαγε την έννοια των περιορισμών. Σύμφωνα με δική 

της έρευνα, η διάκριση μεταξύ κανόνων και περιορισμών είναι ότι “ένας περιορισμός δεν είναι 

συνδεδεμένος σε μια συγκεκριμένη ενέργεια. Ο γενικός κανόνας είναι ότι όλοι οι περιορισμοί 

πρέπει να ικανοποιούνται ή να επιλύονται, αλλά μπορεί να εφαρμοστεί και οποιοσδήποτε 

αριθμός ενεργειών για να τους επιλύσει.” 

Αυτοί οι περιορισμοί είναι αποτελέσματα των σημαντικών όρων, οι οποίοι πρέπει να βλέπουν όχι 

μόνο τα αντικείμενα, αλλά και το σκοπό και την τελική κατάσταση ενός χάρτη. Έχει γίνει 

κατηγοριοποίηση από διάφορους συγγραφείς για τους τύπους των περιορισμών. Η Beard (1991) 

συντόνισε τους περιορισμούς σε τέσσερις κατηγορίες: περιορισμοί γραφικών, περιορισμοί 

εφαρμογής, δομικοί περιορισμοί και διαδικαστικοί περιορισμοί. Οι Ruas and Plazanet (1996) 

εστίασαν μόνο στους περιορισμούς που συσχετίζονται με τα αντικείμενα και προσπάθησαν να 

καταλάβουν την λογική αυτών των περιορισμών σε συνδυασμό με τη διαδικασία γενίκευσης. Με 

αυτό τον τρόπο διέκριναν τέσσερα είδη περιορισμών: την δυνατότητα για ευανάγνωστο χάρτη 

(πως να καθορίζουν δηλαδή το κατώτατο όριο δυνατότητας αντίληψης των αντικειμένων από τον 

χρήστη), το σχήμα (πως να ορίζουν τις σημαντικές πληροφορίες της μορφής που πρέπει να 

διατηρηθούν), τους χωρικούς περιορισμούς (πως να καθορίζουν τη θέση ενός ή πολλών 

αντικειμένων σε σχέση με ένα άλλο), και τους σημασιολογικούς.  Οι Weibel and Dutton (1998) 

κατάλαβαν έναν περιορισμό ως μια προδιαγραφή σχεδίασης και τον όρισαν ως “ένα περιορισμό 

που μειώνει τον αριθμό αποδεκτών λύσεων σε ένα πρόβλημα.” 

Οι προδιαγραφές αυτές είναι περιορισμοί (ibid.) που οι χαρτογράφοι πρέπει να εξετάσουν. Οι 

περιορισμοί συσχετίζονται με την ακρίβεια, την κλίμακα, και το σκοπό του απαιτούμενου χάρτη, 

καθώς επίσης και με το μέσο απεικόνισής του. Ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι η 

παραγωγή ενός τουριστικού χάρτη, όπου προτεραιότητα δίνεται στο εννοιολογικό περιεχόμενο 

του χάρτη. Αυτός ο τύπος περιεχομένου δεν απαιτεί την εφαρμογή σύνθετων τελεστών οι οποίοι 

προσφέρουν υψηλή γεωμετρική ακρίβεια.  Από την άλλη, τέτοιοι τελεστές μπορεί να κρίνονται 

απαραίτητοι όταν παράγεται ένας χάρτης για στρατιωτική ή κτηματολογική χρήση. Επιπρόσθετα, 

οι περιορισμοί είναι επίσης σχετικοί με την μεταχείριση του ευανάγνωστου των χωρικών 

αντικειμένων, τα σχήματα, τις χωρικές σχέσεις και τη σημασιολογία. 

Οι Weibel and Dutton (1998) κατέταξαν τους περιορισμούς σε πέντε κατηγορίες: γραφικοί 

(καθορίζουν το ελάχιστο μέγεθος και πλάτος και συγκλίνουν με βάση τα γραφικά όρια), 

τοπολογικοί (εξασφαλίζουν ότι διατηρείται η υπάρχουσα σχέση μεταξύ των χαρακτηριστικών), 

δομικοί (ορίζουν κριτήρια αναλύοντας τη χωρική και σημασιολογική δομή) και περιορισμοί κατά 

την διαδικασία (κυρίως δείχνουν πως διαλέγονται οι τελεστές και τοποθετούνται βήμα βήμα). 

Έχοντας κατά νου το γεγονός ότι είναι περίπλοκο, ακόμα και αδύνατο, να ικανοποιηθούν όλοι οι 
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περιορισμοί κατά τη διάρκεια της χαρτογραφικής γενίκευσης, αξίζει να σημειωθεί ότι πρέπει να 

προσδιοριστούν εκείνοι που αποτελούν προτεραιότητα όσον αφορά το σκοπό και την κλίμακα 

του χάρτη. Τέλος, η αξιολόγηση όλων των περιορισμών που συγκλίνουν επιτρέπει σε έναν 

χαρτογράφο για να βαθμολογήσει την ποιότητα της τελικής λύσης. 

 

2.4 Τελεστές και αλγόριθμοι αυτοματοποιημένης γενίκευσης 
 

❖ Τελεστές γενίκευσης  

Η διαδικασία της γενίκευσης αποτελείται από ένα μεγάλο εύρος ερμηνείας των γεωγραφικών 

δεδομένων και αποφάσεων από τους ανθρώπους, σε ότι αφορά το τι και πως γενικεύουμε. Η 

απλή διαδικασία (μη αυτοματοποιημένη) δίνει λύση πάσης φύσεως επί του θέματος. Η 

αυτοματοποιημένη γενίκευση είναι σχεδόν μη εφικτό να αναπτυχθούν τέτοιες ολιστικές λύσεις, 

εξαιτίας της υποκείμενης φύσης της και της έλλειψης καλά προγραμματισμένων κανόνων, ώστε 

να οδηγήσει στη λήψη αποφάσεων. Μια άλλη λύση είναι να αναλυθεί η γενική διαδικασία 

γενίκευσης και να αυτοματοποιηθεί όσο το δυνατόν περισσότερο ως υπολογιστική διαδικασία. 

Με σκοπό να οριστούν οι περιορισμοί γενίκευσης, κρίνεται απαραίτητο να γίνει αντιληπτό τι 

ακριβώς συμβαίνει όταν ένας χαρτογράφος γενικεύει έναν χάρτη, και να οριστούν σαφώς οι 

διαδικασίες για ψηφιακή εφαρμογή. Μέσα σε όλο αυτό το πλαίσιο, αξίζει να σημειωθεί ότι, η 

διαδικασία γενίκευσης πρέπει να είναι υπο-διαιρεμένη σε ένα σύνολο τελεστών γενίκευσης, οι 

οποίοι να είναι σε θέση να λύνουν συγκεκριμένου είδους προβλήματα της διαδικασίας 

γενίκευσης. Κάθε τελεστής ορίζει έναν μετασχηματισμό που μπορεί να εφαρμοστεί σε ένα ευρύ 

χωρικό αντικείμενο, ή σε μια ομάδα χωρικών αντικειμένων (Cecconi, 2003).  

Οι McMaster and Shea (1992) απαρίθμησαν 12 διαφορετικούς όρους τελεστών (τεχνικών) 

γενίκευσης. Η τυπολογία τους ήταν η πρώτη με ακρίβεια που πέτυχε σε βάθος τις απαιτήσεις της 

ψηφιακής χαρτογραφίας. Η κατηγοριοποίησή τους διαιρείται σε δυο τύπους μετασχηματισμού, 

δέκα τελεστές με χωρικό χαρακτήρα και δυο με χαρακτήρα ιδιότητας (βλ. πίνακα 2.1). Η πολλές 

φορές χρησιμοποιημένη επιλογή/απαλοιφή λείπει από το σύνολο των τελεστών.  

 

 

Πίνακας 2.1 Τύποι τεχνικών γενίκευσης που προτείνονται από τους McMaster and Shea (1992). 

Μετασχηματισμός 
Χωρικών 

δεδομένων 

Απλοποίηση 
Συγχώνευση 
Καθαρισμός 
Μετατόπιση 

Ομαλοποίηση 
Συγχώνευση 

Υπερβολή 

Συνάθροιση 
Κατάπτωση 

Εμπλουτισμός 

Μετασχηματισμός 
ιδιοτήτων 

Ταξινόμηση Συμβολισμός 
 

 

Οι Bader et al. (1999) παρουσιάζουν την κατηγοριοποίηση των τελεστών που προτείνεται για το 

ερευνητικό πρόγραμμα AGENT (βλ. πίνακα 2.2). 
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Πίνακας 2.1 Οι τελεστές γενίκευσης που καθορίστηκαν για το ερευνητικό πρόγραμμα AGENT (Cecconi (2003)). 
Μ
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σ
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Ταξινόμηση 
(Classification) 

Θεματική 
επιλογή 

Επιλέγεται ένα υποσύνολο κλάσεων που είναι σχετικό με 
την εφαρμογή. 

Θεματική  
Συνάθροιση 

Αλλάζει η θεματική ανάλυση (κινείται κατά μήκος της 
ιεραρχίας της ταξινόμησης). 

Μ
ετ

α
σ

χη
μ

α
τι

σ
μ

ό
ς 

χω
ρ

ικ
ώ

ν 
 

δ
εδ

ο
μ

έν
ω
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Μ
εμ

ο
νω

μ
έν

α
 

α
ντ
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εί

μ
εν

α
 

Απλοποίηση 

Weeding 
Η αρχική γραμμή αναπαρίσταται από ένα υποσύνολο των 
αρχικών της συντεταγμένων, διατηρώντας εκείνα τα 
σημεία που είναι τα πιο αντιπροσωπευτικά της γραμμής. 

Απεριόριστη 
απλοποίηση 
(unrestricted 
simplification)  

Η απλοποιημένη (αρχική) γραμμή υπολογίζεται. Αντί να 
αποτελείται από ένα υποσύνολο των αρχικών 
συντεταγμένων, η νέα γραμμή μπορεί να επιλέξει 
οποιοδήποτε σημείο από το χώρο και μπορεί έτσι να 
αποτελείται από περισσότερα σημεία. 

Κατάπτωση 
(Collapse) 

Αποσύνθεση χαρακτηριστικών n διαστάσεων σε n-1 ή ακόμη και n-2 
διαστάσεις. 

Εμπλουτισμός 
(Enhancement) 

Εμπλουτισμό 
σχετικά με 
την 
γεωμετρία 

Μεγέθυνση  
(Enlargement) 

Συνεχής μεγέθυνση προς 
όλες τις κατευθύνσεις  

Υπερβολή  
(Exaggeration) 

Διογκώνει σημαντικά μέρη= 
μεγέθυνση με αλλαγή του 
σχήματος  

Ομαλοποίηση 
Αλλάζει η γεωμετρία του 
αντικειμένου για 
αισθητικούς λόγους 

Εμπλουτισμό 
σχετικά με 
την 
σημασιολογία 

Κλασματικοποίηση 
(Fractalization) 

 

Διόρθωση / 
τετραγωνισμός  
(Rectification/Squaring) 

Διορθώνεται η γεωμετρία 
εκείνων των αντικειμένων 
που έχουν ορθογώνιο σχήμα 

Μ
εμ

ο
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μ
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α
 

α
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μ
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α
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σ
ύ
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ω
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Επιλογή/ 
απαλοιφή 

Επιλογή 
(Selection) 

Επιλέγονται τα πιο σημαντικά αντικείμενα από μια 
συστάδα/δίκτυο για την αντιπροσώπευση του αρχικού 
χαρακτηριστικού 

Απαλοιφή 
(Elimination) 

Απαλείφονται ασήμαντα αντικείμενα από τον χάρτη 

  Μετατόπιση 
(Displacement) 

Μετακίνηση αντικειμένων για την επίλυση συγκρούσεων/επικαλύψεων 
μεταξύ αντικειμένων που είναι πολύ κοντά ή για να διατηρηθούν οι 
γειτονικές σχέσεις. 
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Συγχώνευση 
(Amalgation) 

Ένωση (Fusion) 

Συνένωση δυο 
συνδεδεμένων 
αντικειμένων, 
ίδιας φύσης. 

Ένωση (Merge) 
Ένωση 
εξαρθρωμένων 
αντικειμένων. 

Συνάθροιση 
(Aggregation) 

Συνδυασμός  
Ένωση (συνδυασμός) ενός συνόλου αντικειμένων σε 
ένα αντικείμενο υψηλότερης διαστασιολόγησης. 
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Τυποποίηση 
(Typification) 

Ένα αρχικό σύνολο αντικειμένων μετασχηματίζεται 
σε μια νέα (γενικευμένη) ομάδα. Δεν είναι ξεκάθαρο 
μετά τον μετασχηματισμό τα νέα αντικείμενα από 
ποια αρχικά αντικείμενα δημιουργήθηκαν. Η αρχική 
ομάδα προκύπτει από εξαρθρωμένα αντικείμενα (πχ. 
κτίρια) ή από κατάτμηση ενός απλού αντικειμένου 
(πχ. τμήματα δρόμου). Ο πρώτος τύπος ονομάζεται 
δομικός/κατασκευαστικός (structuration), ενώ ο 
δεύτερος σχηματοποίηση/σχηματογραφία 
(schematisation). 

 

 

Έπειτα ο Jabeur N. (2006), παρουσιάζει μια ταξινόμηση των χειριστών γενίκευσης που 

προτείνεται από την ESRI (ESRI 1996) (Εικόνα 2.2): 

✓ Απαλοιφή: Ο συγκεκριμένος τελεστής αποβάλλει διάφορα γεωγραφικά αντικείμενα, λόγω 

του μικρού μεγέθους τους ή της μικρότερης σημασίας τους σε σχέση με το θέμα του 

χάρτη (π.χ. αποβολή μικρών οδών κ.ά.). 

✓ Απλοποίηση: Ο τελεστής αυτός αποβάλλει τις περιττές λεπτομέρειες ενός δεδομένου 

χωρικού αντικειμένου, χωρίς παραμόρφωση της αρχικής μορφής του (πχ. αποβολή των 

κυρτών γραμμών). 

✓ Συγχώνευση: Ο τελεστής αυτός συγχωνεύει τα κοντινά και παρακείμενα αντικείμενα σε 

ένα νέο, ενιαίο αντικείμενο. 

✓ Μείωση μεγέθους: Ο τελεστής αυτός μειώνει το μέγεθος ενός δεδομένου γεωγραφικού 

αντικειμένου. 

✓ Τυποποίηση: Μειώνει την πυκνότητα των χωρικών αντικειμένων, καθώς επίσης και τα 

επίπεδα λεπτομέρειάς τους. Επίσης, διατηρεί το αντιπροσωπευτικό σχέδιο διανομής 

αυτών των αντικειμένων.  

✓ Η υπερβολή: Αυξάνει τη χωρική επέκταση της γεωμετρικής αναπαράστασης ενός 

δεδομένου αντικειμένου, προκειμένου να εστιάσει στη σημασία του, και να βελτιωθεί, 

ώστε να είναι πιο ευανάγνωστο. 

✓ Ταξινόμηση και Συμβολισμός: Ο τελεστής αυτός συνδυάζει στοιχεία που μοιράζονται 

παρόμοιες γεωγραφικές ιδιότητες σε ένα νέο αντικείμενο, το οποίο έχει στη συνέχεια ένα 

υψηλότερο επίπεδο αφαίρεσης, εκτός από ένα νέο σύμβολο.  

✓ Μετατόπιση/μετάθεση: Χρησιμοποιείται για να κινεί αντικείμενα σε έναν χάρτη 

προκειμένου να διατηρηθούν τα όρια του μεταξύ τους διαχωρισμού. 

✓ Καθαρισμός: Ο συγκεκριμένος τελεστής αλλάζει και ρυθμίζει τη γεωμετρία και την 

εμφάνιση ενός αντικειμένου προκειμένου να βελτιωθεί η αισθητική οπτική πτυχή του και 

να εξασφαλίσει τη συμβατότητά του με την πραγματικότητα (π.χ. εκτελώντας την 

ομαλοποίηση μιας γραμμής, την τροποποίηση του προσανατολισμού μερικών συμβόλων). 
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Εικόνα 2.1 (a) Απαλοιφή, (b) Απλοποίηση, (c) Συγχώνευση, (d) Μείωση μεγέθους, ( e ) Τυποποίηση, (f) Υπερβολή, (g) Ταξινόμηση 
και συμβολισμός, (h) Μετατόπιση, (i) Καθαρισμός (Jabeur (2006)). 

 

❖ Λίγα λόγια για τους αλγόριθμους γενίκευσης 

 

Ανεξαρτήτως του πως προσαρμόζεται η σύνθεση και η σειρά των τελεστών, η σχέση μεταξύ των 

τελεστών γενίκευσης και των αλγορίθμων γενίκευσης είναι κλιμακωτή με σειρά ιεραρχίας. Ένας 

τελεστής καθορίζει το μετασχηματισμό που πρόκειται να πραγματοποιηθεί, ενώ ένας αλγόριθμος 

γενίκευσης χρησιμοποιείται για να πραγματοποιήσει το συγκεκριμένο μετασχηματισμό. Αυτό 

υποδεικνύει ότι οι τελεστές είναι, εν αντιθέσει με τους αλγόριθμους, ανεξάρτητοι από το είδος 

των δεδομένων (π.χ. διανυσματικά ή ψηφιδωτά δεδομένα). Δύο διαφορετικοί τύποι αλγορίθμων 

μπορούν να ξεχωρίσουν από την άποψη του πώς πρόκειται να χρησιμοποιηθούν. Είναι εφικτό να 

ξεχωρίσουμε αλγόριθμους, οι οποίοι έχουν αναπτυχθεί για να χρησιμοποιηθούν για ένα 

συγκεκριμένο είδος από κατηγορίες χαρακτηριστικών (πχ. κτίρια, δρόμους κ.ά.) και αλγορίθμους 

(π.χ. απλοποίηση γραμμών ή σημείων κλπ.), οι οποίοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν αλλάζοντας 

τις παραμέτρους που καθορίζονται από τον χρήστη (Cecconi, 2003). 

Οι McMaster and Shea (1992) καθόρισαν δύο σημαντικούς λόγους για την επιλογή του 

κατάλληλου αλγορίθμου: την αποδοτικότητα και την ακρίβεια.  

 

2.5 Πρόσφατες μελέτες για την επίλυση της γενίκευσης 
 

Σε αυτή την ενότητα γίνεται λόγος για τις ερευνητικές προσπάθειες που έχουν γίνει έως τώρα, με 

σκοπό να σχηματιστεί μια πλήρης διαδικασία γενίκευσης. Ουσιαστικά απαντώνται ερωτήματα, 

για το πότε χρησιμοποιούνται οι αλγόριθμοι γενίκευσης και πως τους ενεργοποιούμε και τους 

ελέγχουμε. 

Έπειτα εξηγούνται συνοπτικά τρεις προσεγγίσεις αντιμετώπισης της συνολικής διαδικασίας 

γενίκευσης: 
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✓ Συνθήκη-δράση (condition-action modelling): μια διαδικασία condition-action έχει να 

κάνει με δύο φάσεις: τη δομική αναγνώριση (συνθήκη) και την εκτέλεση (δράση). Στο 

κομμάτι της δομικής αναγνώρισης πραγματοποιείται η αναγνώριση αντικειμένων και 

σχέσεων μεταξύ των αντικειμένων. Με γνώμονα τις προσδιορισμένες συνθήκες, 

ενεργοποιούνται αλγόριθμοι γενίκευσης στο κομμάτι της εκτέλεσης. 

✓ Ανθρώπινη αλληλεπίδραση (human interaction modelling): η μοντελοποίηση ανθρώπινης 

αλληλεπίδρασης έχει ως βάση ότι ο γνωστικός φόρτος εργασίας μπορεί να 

κατακερματιστεί μεταξύ υπολογιστή και ανθρώπου. Ο υπολογιστής κατά καιρούς εκτελεί 

τις εργασίες που μπορούν να είναι επαρκώς τυποποιημένες για να μεταφερθούν σε 

αλγορίθμους, ενώ ο άνθρωπος αναλαμβάνει την ευθύνη για την καθοδήγηση και τον 

έλεγχο του λογισμικού. 

✓ Περιορισμοί (constraint based modelling): σε έναν γενικευμένο χάρτη πρέπει να 

υλοποιούνται αρκετές απαιτήσεις. Οι απαιτήσεις αυτές μπορούν να λειτουργήσουν ως 

περιορισμοί στη διαδικασία γενίκευσης. Μια προσπάθεια εστίασης σε αυτό το θέμα των 

περιορισμών επιδιώκει μια λύση γενίκευσης, που να ικανοποιεί όσο το δυνατόν 

περισσότερους από τους περιορισμούς. 

Η προσέγγιση συνθήκη-δράση ήταν μια βελτίωση σε σχέση με την προγενέστερη προσέγγιση με 

μια προκαθορισμένη σειρά διεργασιών (batch process modelling). Όμως, αυτή η προσέγγιση 

εμφανίζει ένα σοβαρό μειονέκτημα, το οποίο είναι η δυσκολία απόκτησης της γνώσης (ιδιαίτερα 

σε ότι έχει να κάνει με διαδικαστική γνώση). Έτσι εξελίχθηκε η προσέγγιση της ανθρώπινης 

αλληλεπίδρασης. Σε αυτό το μοντέλο, ο άνθρωπος είναι ο κύριος παράγοντας της διαδικαστικής 

γνώσης. Όμως, αποδείχθηκε ότι η προσέγγιση της ανθρώπινης αλληλεπίδρασης δε βελτίωσε 

αισθητά την παραγωγικότητα (εξαιτίας του υψηλού βαθμού ανθρώπινης αλληλεπίδρασης), 

τονίζοντας την ανάγκη για μια νέα μέθοδο μοντελοποίησης της διαδικασίας γενίκευσης. Κύριο 

μέλημα της έρευνας γύρω από την αυτοματοποιημένη γενίκευση είναι η προσέγγιση βασισμένη 

σε περιορισμούς. Οι προοπτικές αυτής της μεθόδου μοντελοποίησης σε περιβάλλον παραγωγής 

έχουν κατά κάποιο τρόπο αποδειχθεί, όμως πρέπει να διερευνηθούν παραπάνω. 

 

❖ Αυτοματοποίηση της γενίκευσης με βάση τους περιορισμούς  

 

Ένας γενικευμένος χάρτης απαιτείται να ικανοποιεί αρκετούς περιορισμούς. Για παράδειγμα, 

ένας γενικευμένος χάρτης θα μπορούσε να ικανοποιεί περιορισμούς όπως: 

✓ Οι τοπικές οδοί (δρόμοι γειτονιάς) δεν πρέπει να εκπροσωπούνται στο χάρτη. 

✓ Τα κτίρια με επιφάνεια μικρότερη των 80 τετραγωνικών μέτρων δεν πρέπει να 

αναπαρίστανται στο χάρτη. 

✓ Οι κύριοι δρόμοι του οδικού δικτύου πρέπει να έχουν επίπεδο λεπτομέρειας περίπου έως 

10 μέτρα. 

✓ Η πλησιέστερη απόσταση μεταξύ ενός κτιρίου και οποιουδήποτε άλλου αντικειμένου 

πρέπει να είναι τουλάχιστον 10 μέτρα. 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΓΕΝΙΚΕΥΣΗ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ (POIS) ΣΤΟ (OSM) 

[29] 
 

Γενικά, η διαφορά μεταξύ κανόνων σε σχέση με τους περιορισμούς είναι ότι, στους κανόνες 

ορίζεται τι πρέπει να γίνει σε μια διαδικασία, ενώ στους περιορισμούς τονίζεται τι αποτέλεσμα 

πρέπει να επιτευχθεί. Αυτή η διαφορά όμως δεν είναι πάντα τόσο διακριτή. Η κύρια διαφορά 

μεταξύ της κατάστασης-δράσης και της μοντελοποίησης που εστιάζει σε περιορισμούς βρίσκεται 

στον τρόπο με τον οποίο χρησιμοποιούνται οι κανόνες/περιορισμοί για την υλοποίηση της 

γενίκευσης. Στη μοντελοποίησης της κατάστασης-δράσης κάθε συνθήκη ενώνεται με μια 

συγκεκριμένη ενέργεια, ενώ αντίθετα στη μοντελοποίηση η γενίκευση εστιάζει σε περιορισμούς 

και αποτελείται από μια σύνθεση συνθηκών (Ruas and Plazanet, 1996) αφήνοντας μεγαλύτερη 

ευελιξία στον ορισμό της μεθόδου με την οποία ικανοποιούνται αυτές οι συνθήκες (περιορισμοί). 

Ως γνωστόν, δύο είναι οι βασικές απαιτήσεις που πρέπει να αποτελεί ένας γενικευμένος χάρτης. 

Αρχικά, θα πρέπει να έχει μια σωστή, αν και εικονική, αναπαράσταση μιας φυσικής 

πραγματικότητας. Επίσης, ο χάρτης θα πρέπει να είναι εύγλωττος και σαφής από τον χρήστη. Αν 

δεν καλύπτονται αυτά τα δύο κριτήρια, τότε ο χάρτης θα είναι χαμηλής ποιότητας. Ως 

αποτέλεσμα, απαραίτητοι τόσο περιορισμοί αναπαράστασης-απόδοσης όσο και περιορισμοί 

αναγνωσιμότητας του χάρτη. 

Η διαδικασία της μοντελοποίησης της γενίκευσης με βάση τους περιορισμούς αυτούς μπορεί να 

οριστεί ως εξής: ο αρχικός χάρτης να θεωρείται ότι είναι σωστός, που αυτό σημαίνει συνεπώς ότι 

πληρούνται οι περιορισμοί σε ότι έχει να κάνει με το κομμάτι της απόδοσης της πραγματικότητας 

που αναπαριστά. Όμως ο χάρτης αυτός είναι αρκετά λεπτομερής και απαιτείται να γενικευθεί. 

Που αυτό σημαίνει ότι, οι περιορισμοί της αναγνωσιμότητας του χάρτη καταπατώνται αρκετά. 

Κατά τη διαδικασία της γενίκευσης, ο χάρτης αλλάζει με σκοπό να μειωθούν οι καταπατήσεις του 

χάρτη που αφορούν σε περιορισμούς αναγνωσιμότητας. Αυτή η αλλαγή, έχει ως αποτέλεσμα, σε 

μικρές παραβιάσεις των περιορισμών αναπαράστασης. Με αυτό τον τρόπο, ο γενικευμένος 

χάρτης έχει ως βασικά στοιχεία του τελικά την απόδοση μιας καλής αναπαράστασης, αλλά και 

αναγνωσιμότητας. 

Έχοντας στο νου μας ότι, κατά τη διάρκεια της χαρτογραφικής γενίκευσης είναι δύσκολο έως 

αδύνατο, να πραγματοποιηθούν όλοι οι περιορισμοί, είναι σημαντικό να αποδοθούν αυτοί που 

θεωρούνται μείζονος σημασίας, όσον αφορά το σκοπό και την κλίμακα του χάρτη. Αυτό μας δίνει 

να καταλάβουμε ότι δεν έχει βρεθεί ακόμα και σήμερα η τέλεια λύση για τη μοντελοποίηση της 

συνολικής διαδικασίας γενίκευσης. Υπάρχει μια πιθανότητα να αναπτυχθεί με τον καιρό μια νέα 

μέθοδος μοντελοποίησης βάσει περιορισμών. Όμως, κρίνονται απαραίτητες αρκετές βελτιώσεις 

που θα μπορούσαν να γίνουν για να μεγαλώσει η χρησιμότητα και η απόδοση της 

μοντελοποίησης που εστιάζει σε περιορισμούς. Οι παρακάτω που θα αναφερθούν, είναι μερικοί 

από τους κλάδους, που κατά την επιστημονική κοινότητα χρίζουν περαιτέρω έρευνας για την 

επέκταση της προσέγγισης και αυτοί είναι οι εξής: 

✓ Βελτιώσεις των περιορισμών: έως τις μέρες μας ο βασικός περιορισμός των τεχνικών που 

εστιάζουν σε περιορισμούς είναι οι περιορισμοί των ίδιων των περιορισμών. Κάποιοι από 

τους σημαντικότερους χαρτογραφικούς περιορισμούς είναι με κακό τρόπο 

προσδιορισμένοι. Χρήζει περισσότερη δουλειά για την τεκμηρίωση περιορισμών για 

ομάδες αντικειμένων.  

✓ Εμπλουτισμός Βάσεων Δεδομένων: Πολλοί ΕΧΟ δουλεύουν προς το παρών για τη 

δημιουργία δεσμών μεταξύ των ουσιαστικών χαρτογραφικών τους συνόλων δεδομένων 
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και εξωτερικών συνόλων δεδομένων, όπως κτίρια, κτηματολογικά μητρώα και βάσεις 

δεδομένων για τις οδικές μεταφορές. Αυτή η ανάπτυξη θα προάγει πιο πολλές 

σημασιολογικές πληροφορίες που θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν στη διαδικασία της 

γενίκευσης. Επιπροσθέτως, τα χαρτογραφικά σύνολα δεδομένων θα ήταν εφικτό να 

αποκτήσουν κι άλλες πληροφορίες, που μπορούν να εξαχθούν σε διαδικασίες 

αναγνώρισης σχεδίων και δομών.  

✓ Υπολογιστική αποδοτικότητα: Αρκετές από τις μελλοντικές εφαρμογές, όπως π.χ. η 

χαρτογράφηση ιστού ή οι υπηρεσίες βασισμένες σε τοποθεσίες, χρειάζονται λύσεις 

γενίκευσης σε πραγματικό χρόνο. Οι τεχνικές γενίκευσης σε πραγματικό χρόνο σήμερα 

ερευνούν μόνο απλά θέματα γενίκευσης. Είναι σημαντικό να πραγματοποιηθούν μελέτες 

για τη χρήση πιο δυνατών τεχνικών περιορισμού για εφαρμογές σε πραγματικό χρόνο 

(Harrie, 2005). Επιπλέον, κρίνονται απαραίτητες οι μελέτες με σκοπό τη βελτίωση της 

υπολογιστικής αποτελεσματικότητας αυτών των τεχνικών. 
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Κεφάλαιο 3 

3 Περιγραφή και Προεπεξεργασία Δεδομένων του Open Street Map 
 

Για τη σχεδίαση ενός επιτυχημένου χάρτη, η ποιότητα, αλλά και η ποσότητα των δεδομένων που 

χρησιμοποιούνται, καθώς επίσης και ένα εύρος από άλλους παράγοντες όπως ο σκοπός, η 

κλίμακα του χάρτη και τα γραφικά όρια, όλα αυτά μαζί σε συνδυασμό, απαρτίζονται από μια 

σειρά εξωτερικών δυνάμεων, οι οποίες παίζουν σημαντικό ρόλο στη διαδικασία της γενίκευσης. 

Στοιχείο κλειδί είναι τα χαρτογραφικά δεδομένα του «χάρτη-πηγή» από τον οποίο θα 

προσπαθήσουμε να εξαγάγουμε τον παράγωγο χάρτη, ούτως ώστε τα δεδομένα να κρίνονται 

αξιόπιστα και ακριβή και να επιτύχουμε την ορθότητα της πληροφορίας. Εκτός από την ποιότητα 

όμως, η διαδικασία της γενίκευσης κρίνεται και από την ποσότητα των διαθέσιμων 

πληροφοριών. Αν οι διαθέσιμες πληροφορίες, επομένως, δεν είναι αρκετές, τότε 

κατευθυνόμαστε στη δημιουργία ελλιπών και λανθασμένων χαρτών, για τον κάθε ενδιαφερόμενο 

αναγνώστη.  

Για όλα τα προαναφερόμενα θέματα, στο κεφάλαιο αυτό γίνεται σχολιασμός και ανάλυση των 

δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν για την εκπόνηση της παρούσας διπλωματικής εργασίας και 

αναλύονται ορισμένα βήματα προεπεξεργασίας, τα οποία κρίθηκαν απαραίτητα, προκειμένου να 

φέρουμε τα δεδομένα σε μορφή τέτοια, ώστε να είναι πιο εύκολα τα υπόλοιπα στάδια, στην 

προσπάθεια αυτοματοποίησης της διαδικασίας γενίκευσης.  

3.1 Γενικές πληροφορίες για το Open Street Map 
 

Γενικά, ως γνωστόν, οι πληροφορίες είναι ισχυρές. Λαμβάνοντας την κατάλληλη πληροφορία και 

έχοντας κατανοήσει σωστά αυτή την πληροφορία που μελετάται, ο χρήστης είναι σε θέση να 

βελτιώσει τη ζωή του και να λάβει σωστές αποφάσεις για το μέλλον. Ωστόσο, υπάρχουν πολλοί 

άνθρωποι και οργανώσεις που παίρνουν αποφάσεις και επηρεάζουν τη ζωή μας. Η καλή 

πληροφόρηση δίνει τη δυνατότητα σε αυτές τις ΜΚΟ, τις κυβερνήσεις και τους πολίτες να 

λαμβάνουν καλύτερες αποφάσεις με την ελπίδα πως θα βελτιώσουν τη ζωή μας. Οι χάρτες είναι 

ένας καλός τρόπος για τη μεταφορά πληροφοριών. Οι χάρτες είναι αναπαραστάσεις του κόσμου 

μας. Μπορούν συχνά να επιδείξουν ένα θέμα καλύτερα από τις λέξεις. Αυτό με τη σειρά του 

μπορεί να μας βοηθήσει να επιλυθούν κάποιες χωρικές ερωτήσεις, όπως π.χ. «Που είναι το 

πλησιέστερο καφέ ή σχολείο; Ποιος έχει τη μικρότερη πρόσβαση σε αυτές τις εγκαταστάσεις; 

κ.ά.». Ερωτήσεις όπως αυτές, μπορούν συχνά να αποδοθούν καλύτερα με την απεικόνισή τους σε 

χάρτες κι αυτοί με τη σειρά τους να βοηθήσουν στην εύρεση λύσεων. Το OpenStreetMap είναι 

μια πρωτοβουλία που και στηρίζεται στη συμμετοχή του πλήθους για τη συλλογή χωρικών 

δεδομένων. Αυτή η διαδικασία ονομάζεται πληθοπορισμός (crowdsourcing) Οποιοσδήποτε 

μπορεί να συνεισφέρει στο OSM και χιλιάδες άνθρωποι συνεισφέρουν κάθε μέρα. Το σημαντικό 

είναι ότι οι χάρτες OSM δημοσιεύονται στο διαδίκτυο και ο καθένας μπορεί να έχει πρόσβαση σε 

αυτούς ανά πάσα στιγμή, εντελώς δωρεάν. Επίσης, το OpenStreetMap περιέχει γεωγραφικά 

δεδομένα για όλο τον κόσμο. Αν και είναι μια ενιαία βάση δεδομένων, τα δεδομένα μπορούν να 
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αποδοθούν με διαφορετικούς τρόπους. Αξιοσημείωτο είναι ότι το OpenStreetMap δημιουργεί και 

παρέχει ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα σε οποιονδήποτε.  

Το OpenStreetMap (OSM) είναι ένας χάρτης με ελεύθερη άδεια, ο οποίος αναπτύσσεται από μια 

κοινότητα εθελοντών που συνεισφέρουν και διατηρούν δεδομένα σχετικά με δρόμους, 

μονοπάτια, καφετέριες, σιδηροδρομικούς σταθμούς, και πολλά περισσότερα, σε όλον τον κόσμο. 

Οι συνεισφέροντες χρησιμοποιούν αεροφωτογραφίες, συσκευές GPS, και τοπικούς χάρτες 

χαμηλής τεχνολογίας για να σιγουρευτούν πως το OSM είναι ακριβές και ενημερωμένο στο 

μικρότερο δυνατό επίπεδο. Μέχρι το 2012 είχαν συνεισφέρει στη δημιουργία του πάνω από 

500.000 άνθρωποι. 

Η αποστολή του OpenStreetMap είναι να κάνει το καλύτερο σύνολο δεδομένων χαρτών στον 

κόσμο, διαθέσιμο με δωρεάν και ανοιχτή άδεια σε όλους. 

Τα έργα OSM περιλαμβάνουν τον ιστότοπο και τη βάση δεδομένων OpenStreetMap, το Ίδρυμα 

OpenStreetMap, το συνέδριο State of the Map και άλλα σχετικά έργα που υποστηρίζονται από 

την κοινότητα. 

Οι συνεισφέροντες στο OpenStreetMap είναι απο χιλιάδες άτομα. Επίσης, έχουν συμπεριλάβει 

δεδομένα ανοικτής άδειας από εθνικές υπηρεσίες χαρτογράφησης και άλλες πηγές, μεταξύ 

αυτών: 

 

✓ Αυστρία: Περιέχει δεδομένα από τα Stadt Wien (υπό CC BY), Land Vorarlberg και Land Tirol 

(υπό CC BY AT με τροποποιήσεις). 

✓ Αυστραλία: Ενσωματώνει ή αναπτυγμένο χρησιμοποιώντας Διοικητικά Όρια του © 

Geoscape Australia με άδεια από την Κοινοπολιτεία της Αυστραλίας υπό Creative 

Commons Attribution 4.0 International licence (CC BY 4.0). 

✓ Καναδάς: Περιέχει δεδομένα από τα GeoBase®, GeoGratis (© Τμήμα Φυσικών Πόρων 

Καναδά), CanVec (© Τμήμα Φυσικών Πόρων Καναδά) και StatCan (Γεωγραφική Διαίρεση, 

Στατιστική Υπηρεσία Καναδά). 

✓ Φινλανδία: Περιέχει δεδομένα από το National Land Survey of Finland's Topographic 

Database και άλλα datasets, υπό την NLSFI Άδεια. 

✓ Γαλλία: Περιέχει δεδομένα που προέρχονται από το Direction Générale des Impôts. 

✓ Ολλανδία: Περιέχει δεδομένα που προέρχονται από το AND © 2007 (Ηλεκτρονική Πηγή: 

www.and.com, Ανάκτηση: 11/07/2022). 

✓ Νέα Ζηλανδία: Περιέχει δεδομένα που πηγάζουν Υπηρεσία Δεδομένων LINZ και είναι 

αδειοδοτημένα για επαναχρησιμοποίηση υπό την άδεια CC BY 4.0. 

✓ Σλοβενία: Περιέχει δεδομένα από την Αρχή Τοπογραφίας και Χαρτογράφησης και το 

Υπουργείο Γεωργίας, Δασών και Τροφίμων (δημόσιες πληροφορίες της Σλοβενίας). 

✓ Ισπανία: Περιέχει δεδομένα από το εθνικό γεωγραφικό ινστιτούτο Ισπανίας (IGN) και το 

Εθνικό σύστημα χαρτογράφησης (SCNE) αδειοδοτημένο για χρήση υπό CC BY 4.0. 

✓ Νότια Αφρική: Περιέχει δεδομένα που προέρχονται από το Chief Directorate: National 

Geo-Spatial Information, Πνευματικό δικαίωμα χώρας κατοχυρωμένο. 

✓ Ηνωμένο Βασίλειο: Περιέχει δεδομένα της Ordnance Survey © Crown πνευματικά 

δικαιώματα και δικαιώματα βάσης δεδομένων 2010-19. 

http://www.and.com/
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3.2 Σημεία ενδιαφέροντος στο Open Street Map 
 

Οι κατηγορίες των POIs του OpenStreetMap είναι γνωστό ότι αποδίδονται ή/και μπορούν να 

αναζητηθούν με το αντίστοιχο όνομα κλειδιού ή ετικέτας. Όλα τα στοιχεία είναι καταχωρημένα 

ως προς το είδος με το πεδίο Type, π.χ. εστιατόριο, φαρμακείο, ξενοδοχείο κ.ά. Επιπλέον, με το 

πεδίο Source ομαδοποιούνται σε κατηγορίες, όπως π.χ. Amenity, Shops, κτλ. Για παράδειγμα, 

κάποιες από τις κατηγορίες και τα είδη είναι: 

✓ Amenity (εστιατόρια, ανακύκλωση, φαρμακεία, παγωτατζίδικο, νοσοκομεία, 

οδοντιατρεία, κλινικές, μπαρ, τράπεζες, κ.ά.) 

✓ Shops (αλκοόλ, αντίκες, αγορά χρυσού, κρεοπωλεία, επισκευή αυτοκινήτων, ρούχα, 

εκτυπωτάδικα, ανθοπωλεία, κομμωτήρια, κ.ά.) 

✓ Tourism (ξενοδοχεία, μοτέλ, μουσεία, κέντρα φιλοξενίας, γκαλερί, κ.ά.) 

✓ Leisure (σάουνα, γυμναστήρια, κ.ά.) 

✓ Historic (κάστρα, μνημεία κ.ά.) 

✓ Office (γραφεία) 

✓ Power (κολώνες, μικροί σταθμοί ενέργειας) 

✓ Craft (craft)  

(Ηλεκτρονικές Πηγές: https://elearn.ellak.gr/course/view.php?id=94&section=1, 

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/SymbolsTab, Ανάκτηση: 11/07/2022).   

Ακόμα, η σπουδαιότητα των χαρτογραφικών στοιχείων επηρεάζει τόσο την επιλογή του 

(χαρτογραφική γενίκευση) όσο και τη γραφική του έμφαση (συμβολισμός). Η σπουδαιότητα 

λειτουργεί σε δύο επίπεδα:  

✓ στην εκτίμηση της σχετικής σπουδαιότητας των στοιχείων της ίδιας κατηγορίας και 

✓ στην εκτίμηση της σχετικής σπουδαιότητας μεταξύ διαφορετικών κατηγοριών. 

 

 

 

3.3 Περιοχή Μελέτης  
 

Ως περιοχή μελέτης ορίστηκε το εμπορικό τρίγωνο της Αθήνας, δηλαδή η κεντρική περιοχή του 

Δήμου Αθηναίων που περικλείεται από τους οδικούς άξονες των οδών Ερμού, Σταδίου, 

Μητροπόλεως και Αθηνάς, με κορυφές του νοητού «τριγώνου» τις πλατείες Συντάγματος, 

Μοναστηρακίου, Ομονοίας. Επιπλέον, συμπεριλαμβάνει τις πλατείες Κλαυθμώνος και 

Κολοκοτρώνη επί της Σταδίου, όπως και την πλατεία Κοτζιά (Δημαρχείου) επί της Αθηνάς. 

Γειτονικές περιοχές του τριγώνου είναι το Κολωνάκι, τα Εξάρχεια, το Μεταξουργείο, η Πλάκα, του 

Ψυρρή, ο Εθνικός Κήπος. Από αυτές μόνο ο Εθνικός Κήπος αποτελεί εκτεταμένο δημόσιο χώρο, 

ενώ οι υπόλοιπες περιοχές είναι στο σύνολό τους πυκνοδομημένες, με συμπαγή αστικό ιστό. Η 

https://elearn.ellak.gr/course/view.php?id=94&section=1
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/SymbolsTab
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συγκεκριμένη περιοχή μελέτης επιλέχθηκε, λόγω της διαθεσιμότητας και της ποικιλίας των 

σημείων ενδιαφέροντος στο OSM. Η περιοχή αυτή βρίσκεται στον πυρήνα του μητροπολιτικού 

κέντρου και κατέχει νευραλγική θέση, συγκεντρώνοντας τις αναπτυξιακές τάσεις, τις δυναμικές 

αλλά  και τις στρεβλώσεις μιας πρωτεύουσας όχι ιδιαίτερα πολυκεντρικής. Εκ των πραγμάτων, το 

Εμπορικό Τρίγωνο συγκεντρώνει πολλές και ποικίλες επιτελικές δραστηριότητες της 

πρωτεύουσας, γραφεία μεγάλων επιχειρήσεων και τραπεζών, δημόσια κτήρια και υπηρεσίες, 

αλλά και όλη τη γκάμα των εμπορικών χρήσεων, από μεγάλα εμπορικά καταστήματα, 

μικρομεσαίες επιχειρήσεις χονδρικού και λιανικού εμπορίου, μέχρι μικρά καταστήματα και 

βιοτεχνίες. 

 Η Αθήνα θα λέγαμε πως χαρακτηρίζεται από τις μεταλλαγές της αστικής κλίμακας που 

συντελούνται στο εμπορικό κέντρο της και την ποικιλία που αναδύεται σε αυτόν τον 

περιορισμένο αστικό χώρο: 

✓ τα ιστορικά κτήρια πάνω στους κεντρικούς άξονες του εμπορικού τριγώνου, 

χαρακτηρίζουν το χώρο λόγω της κλίμακας και της σχέσης τους με το δημόσιο χώρο, αλλά 

και της εμβληματικότητας που επιβάλουν, όπως η παλιά Βουλή (Ιστορικό Μουσείο) και η 

νέα Βουλή, η Μητρόπολη, το Δημαρχείο, η «Τριλογία» που δεσπόζει στον άξονα της 

Πανεπιστημίου. 

✓ τα μεγάλης κλίμακας κτήρια γραφείων «μέγαρα» που οικοδομήθηκαν κυρίως τη δεκαετία 

του ΄60, τα κτίρια των τραπεζών και των μεγάλων επιχειρήσεων, επί των κεντρικών 

αξόνων της Σταδίου και της Αθηνάς. 

✓ αλλά και ένα πλούσιο δίκτυο μικρών εμπορικών καταστημάτων,  μικρομεσαίων 

επιχειρήσεων ακόμα και μικρών βιοτεχνιών, μέσα στον πυκνοδομημένο ιστό του 

εμπορικού τριγώνου, στους πεζοδρόμους της Ερμού, της Αιόλου, της Αγ. Μάρκου, της 

Ευαγγελιστρίας, των στενών κάθετων δρόμων τους, αλλά και μέσα στις στοές στα ισόγεια 

των μεγάλων κτηρίων γραφείων. 

 

3.4 Λήψη δεδομένων OSM 
 

Το σύνολο των γεωγραφικών δεδομένων συγκεντρώθηκε μέσα από τη λήψη δεδομένων από το 

OSM με διάφορα εργαλεία του ArcMap (Εικόνα 3.1, 3.2). Επίσης, και τα υπόλοιπα στάδια όλης 

της εργασίας πραγματοποιήθηκαν μέσα από το περιβάλλον του ArcGIS, όπως η εισαγωγή, η 

σύνθεση, η επεξεργασία, η ανάλυση, με την βοήθεια των κατάλληλων εργαλείων (ArcMap 10.5 – 

ArcCatalog 10.5). Κατά τη λήψη των δεδομένων υπήρξαν ορισμένα προβλήματα, λόγω του 

μοντέλου δεδομένων του OSM, καθώς τα δεδομένα δεν είναι χωρισμένα σε θεματικά επίπεδα. 

Πιο αναλυτικά, τα δεδομένα κατά τη λήψη από το Open Street Map, είναι  καταγεγραμμένα ανά 

γεωμετρία (σημεία, γραμμές, πολύγωνα) και όχι ανά θεματικό επίπεδο (π.χ ακτογραμμή, οδικό 

δίκτυο).  
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Εικόνα 3.1 Λήψη γεωγραφικών δεδομένων μέσα από το ArcMap 10.5.1 με το εργαλείο Download OSM Data. 

 

 

Εικόνα 3.2 Φόρτωση γεωγραφικών δεδομένων μέσα από το ArcMap 10.5.1 με το εργαλείο Load OSM Data. 
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Εικόνα 3.3 Αρχική μορφή σημειακών δεδομένων. 

 

Μέσα από το ArcGIS 10.5.1 με το ειδικό εργαλείο Download OSM Data, λήφθηκαν τα δεδομένα 

που χρειαζόμασταν για την περιοχή μελέτης, δηλαδή τα Σημεία Ενδιαφέροντος (POI’s). Τα 

δεδομένα του OSM κατά τη λήψη, αποθηκεύονται όλα μαζί και χωρίζονται σε χωρικούς πίνακες 

ανά γεωμετρία (σημεία, γραμμές, πολύγωνα) (βλ. Εικόνα 3.3). Επομένως, για να μπορεί να γίνει 

διαχειρίσιμη η πληροφορία, και να καταγράφεται κάθε σημείο τι είναι, χωρίστηκαν μέσα από μια 

ρουτίνα, σε πιο γενικές ομάδες, σύμφωνα με τις τιμές του πεδίου Source, το οποίο υποστηρίζει 

μια υψηλού επιπέδου ομαδοποίηση (π.χ. amenity, shop, tourism, κλπ.). Παράλληλα υπάρχει και 

μια πιο ειδική ταξινόμηση σύμφωνα με τις τιμές του πεδίου Type, που καταγράφει ποιο είναι το 

είδος/χρήση του σημείου (π.χ. bar, cafe, atm, κλπ.).  

Παρατηρήθηκε ότι, ορισμένα POI, ενώ αποδίδονται με σημειακά σύμβολα, είναι αποθηκευμένα 

στο OSM ως πολύγωνα. Τα πολύγωνα αυτά μετατρέπονται σε σημεία και στη συνέχεια 

ενσωματώνονται μαζί με τα σημειακά. 

Τέλος, αξίζει να σημειωθεί ότι, για τους σκοπούς της γενίκευσης των σημείων ενδιαφέροντος, 

σχεδιάστηκε και παρουσιάζεται παρακάτω μια σειρά από στάδια γενίκευσης, σε μία προσπάθεια 

αυτοματοποίησης της διαδικασίας. 

 

3.5 Προεπεξεργασία δεδομένων 
 

3.5.1 Καταγραφή ιδιοτήτων 
 

Στους σημειακούς χωρικούς πίνακες προστέθηκαν άλλες δύο στήλες (Πίνακας 3.1), οι οποίες θα 

καταγραφούν στον τύπο (Type) και την πηγή (Source) των δεδομένων. Τα δεδομένα αυτά 

καταγράφονται ως nodes (σημειακά δεδομένα) στο OSM και στο σύνολό τους είναι 4444. 
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Πίνακας 3.1 Δημιουργία νέων πεδίων με αναφορά του τύπου και της πηγής σε κάθε σημειακό χαρακτηριστικό. 

  1ο Calculate Field  2ο Calculate Field Αριθμός Δεδομένων 

Data Πεδίο Type  Πεδίο Source   

node_amenity_osm_pt [amenity] 
 
 "amenity" 1862 

node_building_osm_pt [building] 
 
 "building" 2 

node_craft_osm_pt "craft" "craft" 69 

node_emergency_osm_pt [amenity] "amenity" 36 

node_historic_osm_pt [historic] "historic" 47 

node_leisure_osm_pt [leisure] "leisure" 17 

node_office_osm_pt "office" "office" 71 

node_place_osm_pt [place] "place" 15 

node_power_osm_pt [power] "power" 21 

node_shop_osm_pt [shop] "shop" 2088 

node_tourism_osm_pt [tourism] "tourism" 216 

    Σύνολο 4444 
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Εικόνα 3.4  Δημιουργία νέων στηλών (Type και Source) και ένωση σε σημειακά δεδομένα. 

 

Με τη δημιουργία του 1ου μοντέλου (βλ. Εικόνα 3.4), έγινε δημιουργία δύο καινούργιων πεδίων 

(fields) στον πίνακα περιγραφικών χαρακτηριστικών των χωρικών κλάσεων που απεικονίζονται 

στην παραπάνω εικόνα, ώστε να δώσουμε στο ένα πεδίο το είδος (Type) και στο άλλο πεδίο την 

πηγή δεδομένων (Source).  Αυτή η διαδικασία έγινε με την εντολή Add Field. Έτσι, γίνεται η 

εκτέλεση ενός εργαλείου το οποίο θα δημιουργεί ένα επιπλέον πεδίο με όνομα Type και θα 

περιέχει τις αντίστοιχες τιμές (values) που αναφέρονται στο είδος του κάθε σημείου. Μετά την 

εκτέλεση, ανατρέχοντας στο Attribute table εμφανίζεται το νέο πεδίο Type. Αντίστοιχα, με τον 

ίδιο τρόπο δημιουργήθηκε και το δεύτερο πεδίο Source, όπου θα περιέχει τις αντίστοιχες τιμές 

(values) που αναφέρονται στην κατηγορία κάθε σημείου. Επειδή όμως όλα τα σημειακά 

δεδομένα είναι της ίδιας κατηγορίας, προκειμένου να δουλέψει σωστά στο εργαλείο, δόθηκε με 

την εντολή Calculate Field σε όλες τις οντότητες το Field Name: Source στο πεδίο 1 και στο 2ο 
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πεδίο ως Field Name: Type, έτσι ώστε να καταγραφούν πλέον όλες οι τιμές από το πεδίο ένα που 

είναι ανά γεωμετρία στο πεδίο 2 που είναι ανά θεματικό επίπεδο [πεδίο1]=[πεδίο2]. Στο τέλος 

όλων αυτών των διεργασιών έγινε συνένωση (Merge) όλων των σημειακών δεδομένων σε έναν 

χωρικό πίνακα. 

 

Πίνακας 3.2 Δημιουργία νέων πεδίων με αναφορά του τύπου και της πηγής σε κάθε επιφανειακό χαρακτηριστικό. 

 
1ο Calculate Field 2ο Calculate Field Αριθμός Δεδομένων  
Πεδίο Type Πεδίο Source 

 

way_amenity_osm_ply [amenity] "amenity" 192 
way_shop_osm_ply [shop] "shop" 71 
way_tourism_osm_ply [tourism] "tourism" 53   

Σύνολο 316 

 

 

Εικόνα 3.5 Δημιουργία νέων στηλών (Type και Source) και ένωση σε επιφανειακά δεδομένα. 

Αντίστοιχα, με τη δημιουργία του 2ου μοντέλου, ακολουθήθηκε η ίδια διαδικασία και στα 

επιφανειακά δεδομένα (ways), όπως με τα σημειακά (nodes). Δηλαδή, έγινε δημιουργία δύο 

νέων στηλών, (Πίνακας 3.2) οι οποίες θα αποτελούνται δυο νέα πεδία Type και Source και 

συνένωση (Merge) αυτών σε έναν χωρικό πίνακα (Εικόνα 3.5). Τέλος, χρησιμοποιήθηκε το 

εργαλείο Features to points, για να δημιουργηθούν σημεία στο κέντρο βάρους των πολυγώνων.  

 

3.5.2 Επιλογή Σημείων Ενδιαφέροντος εντός των κτηρίων 
 

Με τη δημιουργία ενός νέου μοντέλου (Εικόνα 3.6), έγινε επιλογή των σημειακών δεδομένων που 

βρίσκονται εντός των κτιρίων και διαγράφηκαν εκείνα που εντοπίζονται εκτός των κτιρίων , μέσω 

του εργαλείου Clip.  
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                  Εικόνα 3.6  Διαδικασία αποκοπής σημειακών δεδομένων που βρίσκονται έξω από τα κτίρια. 

3.5.3 Αλλαγή Συστήματος Αναφοράς Συντεταγμένων 
 

Εφαρμόστηκε αλλαγή του προβολικού συστήματος από WGS ’84 σε ΕΓΣΑ ’87. Αυτή η αλλαγή 

έγινε διότι, παρόλο που στο OSM όλα τα παγκόσμια δεδομένα χρησιμοποιούν το γεωγραφικό 

σύστημα συντεταγμένων το WGS ’84 (EPSG: 4326), επιλέχθηκε η μελέτη να γίνει σε ΕΓΣΑ ’87 

(EPSG: 2100), ώστε να χρησιμοποιούνται καρτεσιανές συντεταγμένες και να είναι δυνατός ο 

υπολογισμός αποστάσεων ανάμεσα στα σημεία (Εικόνα 3.7), ώστε να υποστηριχθεί η διαδικασία 

της διαγραφής κατά τη γενίκευση. 

 

Εικόνα 3.7  Αλλαγή προβολικού συστήματος από WGS ’84 σε ΕΓΣΑ ’87 σε όλα τα χωρικά δεδομένα. 
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3.5.4 Έλεγχος επικάλυψης δεδομένων 
  

Δημιουργήθηκαν ζώνες Buffer 2 μέτρων (Εικόνα 3.8), για να εντοπιστούν σημειακά χωρικά 

δεδομένα που έχουν διπλή γεωμετρία, δηλαδή πιθανών κάποια σημεία να είναι διπλά 

περασμένα δηλαδή και ως σημεία και ως πολύγωνα και γι’ αυτό έγινε έλεγχος, ώστε μετά την 

αποκοπή (Clip) αυτών (βλ. Εικόνα 3.9), να υπάρχουν πλέον μια φορά καταγεγραμμένα. 

 

 

               Εικόνα 3.8 Δημιουργία Buffer 2 μέτρων για εντοπισμό σημειακών δεδομένων που είναι διπλή φορά καταγεγραμμένα. 
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Εικόνα 3.9  Αποκοπή σημειακών δεδομένων που είναι διπλά καταγεγραμμένα. 

3.5.5 Αποθήκευση 
 

Στο ArcGIS δημιουργήθηκε μια βάση δεδομένων τύπου File Geodatabase με ένα σύνολο χωρικών 

δεδομένων (Feature Dataset) και, ορίστηκε ως σύστημα αναφοράς συντεταγμένων το ΕΓΣΑ ’87 

(βλ. Εικόνες 3.10, 3.11).  
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Εικόνα 3.10  Δημιουργία βάσης δεδομένων.              

 

 

                  Εικόνα 3.11  Συνένωση σημειακών δεδομένων που προέκυψαν από τα επιφανειακά, με τα υπόλοιπα σημεία. 

 

Σε αυτό το σημείο έγινε συνένωση των σημειακών οντοτήτων (Input Dataset: 

poi2_FeatPoint_Egsa_Buff_Clip) με τα σημειακά που προέκυψαν από τα επιφανειακά δεδομένα 
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(Input Dataset: poi3_Clip_Egsa), ώστε να εντοπίζονται πλέον όλα τα χωρικά δεδομένα σε μια 

χωρική κλάση (Output Dataset: poi_all_inbuildings1_top) (Εικόνα 3.11). 

 

3.5.6 Διαγραφή δεδομένων χωρίς ιδιότητες 
 

Διαπιστώθηκε ότι κάποια σημεία ενδιαφέροντος είχαν την τιμή ‘yes’ στο πεδίο Type. Μέσω του 

εργαλείου Select By Attributes αυτά τα σημεία ενδιαφέροντος επιλέχθηκαν (SELECT FROM 

poi3_clip_egsa_Merge WHERE: Type = ‘yes’) και έγινε διαγραφή αυτών των καταχωρημένων 

πληροφοριών, διότι δεν είχαν κάποια χρήσιμη πληροφορία επί του θέματος (Εικόνα 3.12). 

 

 

 

Εικόνα 3.12  Επιλογή σημειακών δεδομένων που είχαν ως την τιμή yes. 

 

3.5.7 Έλεγχος γεωμετρικών σφαλμάτων κτηρίων 
 

Οι γεωγραφικές οντότητες δεν είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους συμβάντα. Συνυπάρχουν, 

συναντώνται, στον ίδιο χώρο και επηρεάζουν η μια την άλλη. Η σχέση που χρησιμοποιείται για να 

παραστήσει τη συσχέτιση των γεωγραφικών στοιχείων μεταξύ τους ονομάζεται τοπολογία. Η 

τοπολογία είναι μια μαθηματική διαδικασία η οποία χρησιμοποιείται για το σαφή προσδιορισμό 

αυτών των χωρικών σχέσεων και κυρίως για την αποθήκευση τριών ειδών χωρικών συσχετίσεων, 

της περιεκτικότητας – containment (ποια οικόπεδα περιέχονται σε μια ευρύτερη περιοχή που 

καθορίζεται από ένα συγκεκριμένο πολύγωνο), της συνδεσιμότητας – connectivity (ποιοι οδικοί 

άξονες συνδέονται μεταξύ τους) και της γειτνίασης – adjacency (ποια οικόπεδα βρίσκονται δεξιά 

και αριστερά από κάποιο συγκεκριμένο οδικό άξονα) (Angelidis, 2017).  

Εντοπίστηκαν διάφορες επικαλύψεις στα κτήρια και διορθώθηκαν. Για να επιτευχθεί αυτός ο 

στόχος και να γίνει απαλοιφή του σφάλματος αυτού, έγινε εφαρμογή του τοπολογικού κανόνα 
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Must not Overlap (βλ. Εικόνες 3.13, 3.14, 3.15), για τα κτήρια, ώστε να αποφευχθεί κάθε είδους 

επικάλυψη.  

 

Εικόνα 3.13  Εφαρμογή τοπολογικού κανόνα για τα κτήρια. 
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Εικόνα 3.14  Αποτελέσματα τοπολογικού ελέγχου σε πολυγωνικές οντότητες. 

                       
 

Εικόνα 3.15  Απαλοιφή επικαλύψεων σε κτιριακά δεδομένα.                                          
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Εικόνα 3.16 Παραδείγματα από τοπολογικά σφάλματα μορφής Sliver Polygons. 

 

Τα Sliver Polygons (Εικόνα 3.16) σχηματίζονται από γραμμές που θα πρέπει να συμπίπτουν, αλλά 

δεν οφείλονται σε φυσικές αποκλίσεις και προκύπτουν από λάθη στην ψηφιοποίηση. Για να 

χαρακτηριστεί ένα πολύγωνο ως Sliver πρέπει να ακολουθεί την μαθηματική συνθήκη: Εμβαδόν 

πολυγώνου/Περίμετρο πολυγώνου <=1.  

Υπάρχει τρόπος να αποφευχθούν τέτοιου είδους σφάλματα, κατά την ψηφιοποίηση, 

διασφαλίζοντας ότι, οι γραμμικές οντότητες που μετατρέπονται σε πολυγωνικές και υποτίθεται 

ότι ταυτίζονται, συμπίπτουν και στην πραγματικότητα. Τα συστήματα επεξεργασίας στα 

περισσότερα λογισμικά GIS έχουν ως βασικό εργαλείο το snapping, στο οποίο ένα σημείο που 

βρίσκεται κοντά σε ένα ήδη υπάρχον σημείο, έρχεται και «δένει» στην ίδια ακριβώς 

συντεταγμένη.  

 

 

3.5.8 Ανάλυση δεδομένων ως προς τις περιγραφικές ιδιότητές τους 

 

Χρησιμοποιήθηκε το εργαλείο Frequency, με σκοπό την εύρεση της συχνότητας του είδους (Type) 

των σημειακών οντοτήτων (Εικόνα 3.17). Τα αποτελέσματα (βλ. Παραρτήματα: Πίνακας 6.2) 

έδειξαν ότι max (τιμή= 334) συχνότητα έχουν τα cafe στην κατηγορία amenity και την min (τιμή= 

1) συχνότητα έχουν τα accessories στην κατηγορία shop. 
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Εικόνα 3.17 Εφαρμογή του εργαλείου Frequency στο ModelBuilder. 

 

Στη συνέχεια, χρησιμοποιήθηκε το εργαλείο Spatial Join, το οποίο συνδυάζει δεδομένα από 

διαφορετικούς χωρικούς πίνακες με βάση μια χωρική σχέση (Εικόνα 3.18). Ο σκοπός ήταν να 

εντοπιστεί ποια σημεία βρίσκονται εντός κάθε κτηρίου, ώστε να γίνει σε επόμενο στάδιο η 

γενίκευση σημειακών δεδομένων ανά κτήριο. Το αποτέλεσμα (βλ. Παραρτήματα: Πίνακα 7.3) 

ήταν να δημιουργηθεί μια νέα κλάση χαρακτηριστικών, όπου για κάθε Σημείο Ενδιαφέροντος 

POI’s καταγράφεται σε ποιο κτήριο βρίσκεται. Κατά μέσο όρο, σε κάθε κτήριο υπάρχουν από 1 

έως 11 Σημεία Ενδιαφέροντος POI’s. 
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Εικόνα 3.18 Εφαρμογή του εργαλείου Spatial Join και του Near στο ModelBuilder. 

 

Τέλος, αξιοποιήθηκε το εργαλείο Near που υπολογίζει την απόσταση μεταξύ των δεδομένων 

εισόδου και του πλησιέστερου στοιχείου ανάμεσα σε δύο θεματικά επίπεδα (Εικόνα 3.18). 

Χρησιμοποιήθηκε με σκοπό, το αποτέλεσμα που βγήκε από το προηγούμενο βήμα με το Spatial 

Join, να βρίσκει την κοντινότερη απόσταση του κάθε σημείου από το πλησιέστερο για τα αρχικά 

δεδομένα μας. Έτσι προκύπτει ότι, η μέση τιμή της απόστασης (MEAN_NEAR_DIST) είναι 5,75, 

πριν τη διαδικασία της γενίκευσης. Αυτό σημαίνει ότι τα σημεία ενδιαφέροντος είναι αρκετά 

κοντά μεταξύ τους και απαιτείται γενίκευση. 

 

3.5.9 Διαγραφή χρήσεων που δεν αποδίδονται πριν τη γενίκευση 
 

Διαπιστώθηκε ότι για κάποια σημεία ενδιαφέροντος δεν υπάρχει πρόβλεψη απόδοσης τους στον 

χάρτη του OSM, αφού δεν έχει αντιστοιχηθεί κάποιο σύμβολο.  
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Εικόνα 3.19  Διαγραφή στοιχείων από τα σημειακά δεδομένα (poi3_clip_egsa_Merge), τα οποία δεν εντοπίζονται στο χάρτη. 

Όπως φαίνεται στην Εικόνα 3.19, χρησιμοποιήθηκε το εργαλείο Select By Attributes και με το Get 

Unique Values επιλέχθηκαν μόνο τα δεδομένα της στήλης Type που θα γίνει η διαγραφή. Τα 

οποία είναι τα εξής:  

Type <> '' AND Type <> '1' AND Type <> 'brothel' AND Type <> 'coworking_space' AND Type <> 
'dance' AND Type <> 'dojo' AND Type <> 'escape_game' AND Type <> 'kindergarten' AND Type <> 
'money_transfer' AND Type <> 'music_school' AND Type <> 'music_venue' AND Type <> 
'neighbourhood' AND Type <> 'pub;restaurant' AND Type <> 'restaurant;bar' AND Type <> 'ruins' 
AND Type <> 'school' AND Type <> 'social_centre' AND Type <> 'university' AND Type <> 'college' 
AND Type <> 'hookah_lounge'   

Έπειτα έγινε switch selection, για να επιλεχθούν μόνο τα στοιχεία που βάλαμε στο select by 

attributes για διαγραφή. 

 

3.5.10 Συμβολισμός δεδομένων στο OSM 
  

Πίνακας 3.3 Ανάλυση συμβόλων ανά τύπο και πηγή. 

Symbols Icon Type Source 

 

alcohol shop 

 

amusement_arcade leisure 

 

apartment tourism 
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art shop 

 

arts_centre amenity 

 

artwork tourism 

 

atm amenity 

  
attraction tourism 

 

bag shop 

 

bakery shop 

 

bank amenity 

 

bar amenity 

 

beauty shop 

 

bench amenity 

 

beverages shop 

 

bicycle shop 

 

bicycle_rental amenity 

 

bookmaker shop 

 

books shop 

 

bureau_de_change amenity 

 

butcher shop 

 

cafe amenity 

 

cafe;restaurant amenity 

 

car_repair shop 
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carpet shop 

 

castle historic 

 

charity shop 

 

chemist shop 

 

chocolate shop 

 

cinema amenity 

 

clinic amenity 

 

clothes shop 

 

coffee shop 

 

community_centre amenity 

 

computer shop 

 

confectionery shop 

 

convenience shop 

 

copyshop shop 

 

cosmetics shop 

 

deli shop 

 

dentist amenity 

 

department_store shop 

 

doctors amenity 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΓΕΝΙΚΕΥΣΗ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ (POIS) ΣΤΟ (OSM) 

[53] 
 

 

doityourself shop 

 

drinking_water amenity 

 

dry_cleaning shop 

 

electronics shop 

 

fabric shop 

 

fast_food amenity 

 

fitness_centre leisure 

 

florist shop 

 

fuel amenity 

 

furniture shop 

 

gallery tourism 

 

garden_centre shop 

 

gift shop 

 

greengrocer shop 

 

guest_house tourism 

 

hairdresser shop 

 

hardware shop 

 

hostel tourism 

 

hotel tourism 

 

houseware shop 

 

ice_cream amenity 

 

interior_decoration shop 

 

internet_cafe amenity 

 

jewelry shop 

 

kiosk shop 

 

laundry shop 
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library amenity 

 

medical_supply shop 

 

memorial historic 

 

mobile_phone shop 

 

motorcycle shop 

 

museum tourism 

 

music shop 

 

musical_instrument shop 

 

nightclub amenity 

 

optician shop 

 

outdoor shop 

 

paint shop 

 

parking amenity 

 

parking_entrance amenity 

 

parking_space amenity 

 

pastry shop 

 

perfumery shop 

 

pet shop 

 

pharmacy amenity 

 

photo shop 

  place_of_worship amenity 

  pole power 
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police amenity 

 

post_box amenity 

 

post_office amenity 

 

pub amenity 

 

public_bath amenity 

 

public_bookcase amenity 

 

recycling amenity 

 

restaurant amenity 

 

sauna leisure 

 

seafood shop 

 

second_hand shop 

 

shoes shop 

 

social_facility amenity 

 

sports shop 

 

stationery shop 

 

substation power 

 

supermarket shop 

 

tea shop 

 

telephone amenity 

 

theatre amenity 

 

ticket shop 
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tobacco shop 

 

toilets amenity 

 

toys shop 

 

travel_agency shop 

 

variety_store shop 

 

video shop 

 

video_games shop 

 

waste_basket amenity 

 

waste_disposal amenity 

 

wine shop 

 hospital amenity 

 marketplace shop 

 newsagent shop 

 shelter amenity 

 
townhall amenity 

 

Στον Πίνακα 3.3 βλέπουμε όλα τα σημεία ενδιαφέροντος (POI’s) που βρίσκονται στην περιοχή του 

εμπορικού τριγώνου στο κέντρο της Αθήνας, στο οποίο γίνεται και η έρευνα. (Διαδικτυακές 

Πηγές: 

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_features,https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Symbols

Tab,https://github.com/gravitystorm/openstreetmap-carto/tree/master/symbols, 

Ανάκτηση:11/07/2022). Υπήρξαν και άλλα σημεία ενδιαφέροντος, τα οποία δεν απεικονίζονται με 

κάποιου είδους σύμβολο στο χάρτη του Open Street Map. Αυτά ήταν τα εξής: 

Brothel, coworking space,  dance, dojo, escape game, kindergarten, money transfer, music school, 

music avenue, neighbourhood, pub;restaurant, restaurant;bar, ruins, school, social centre, 

university, college, hookah lounge, post depot. 

Επίσης, διαπιστώθηκε ότι τα σχολεία απεικονίζονται χωρίς σύμβολο αλλά μόνο  με την αναγραφή 

του ονόματός τους.  

Ακόμα, αρκετές από τις χρήσεις απεικονίζονται: 

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_features
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/SymbolsTab
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/SymbolsTab
https://github.com/gravitystorm/openstreetmap-carto/tree/master/symbols
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-με μωβ  (όπως στα shop: accessories, alcohol;nuts, antiques, Aγορά_χρυσού, baby_goods, 

bathroom_furnishing, bijoux, bizoux, candles, cannabis, cheese, chess, craft, curtain, e-cigarette, 

electrical, erotic, fashion_accessories, fireplace, fishing, flour, frame, games, glassware, 

health_food, hearing_aids, herbalist, holistic_care_products, household, household_linen, 

jewel_machines, jewel_packaging, knobs, lamps, leather, lighting, locksmith, magazines, mall, 

map, nuts, packaging, pastry;confectionery, pawnbroker, plexiglas, printer_ink, radiotechnics, real 

estate, recycling, religion, sewing, shoe_repair, spices, tattoo, watch_repair, watches, weapons, 

αγορά_χρυσού, γκραβούρες, γραβάτες, γραβάτες_-_ζώνες, γραμματόσημα_-_νομίσματα, 

είδη_γάμου, είδη_γάμου_-_βάπτισης, είδη_κυνηγιού, εκκλησιαστικές_εικόνες, 

ενεργειακές_πέτρες, επιγραφές, ημιπολύτιμοι_λίθοι, ιερατικά_είδη, καφεκοπτείο, κορνίζες, 

λευκά_είδη, μηχανολογικά_είδη, προσκλητήρια, προσκλητήρια_γάμου_-βάπτισης, σφραγίδες, 

appliance, food, scuba_diving, στo leisure:  adult_gaming_centre, στο amenity: archive, στο craft: 

craft),  

-με μπλε  (όπως στο office: office) και  

-με πράσινους  κύκλους (όπως στο amenity: childcare), χωρίς να χρησιμοποιούνται 

εικονογραφικά σύμβολα. Ο συμβολισμός αυτός έρχεται σε αντίθεση με τη γενικευμένη χρήση 

εικονογραφικών συμβόλων και δεν είναι εύκολος στην ερμηνεία από το χρήστη και δημιουργεί 

λανθασμένες ομαδοποιήσεις χρήσεων αφού αποδίδονται με το ίδιο σύμβολο. 
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Κεφάλαιο 4 

4 Γενίκευση Σημείων Ενδιαφέροντος 
 

Για την γενίκευση των σημείων ενδιαφέροντος θα χρησιμοποιηθεί ο τελεστής της απαλοιφής, 

ώστε να μειωθεί το πλήθος των σημείων από κλίμακα σε κλίμακα. Σκοπός είναι επίσης η 

αποφυγή της επικάλυψης των σημειακών συμβόλων, επομένως βασικό κριτήριο είναι η 

απόσταση ανάμεσα στα σημεία. Η θέση των σημείων ενδιαφέροντος είναι σημαντική, αλλά όχι 

σαν απόλυτη θέση, αλλά σε συνδυασμό με το κτήριο ή οικοδομικό τετράγωνο στο οποίο 

βρίσκονται εντός. Επομένως, τα κτήρια και τα οικοδομικά κριτήρια δημιουργούν ένα πλέγμα 

διάσπασης του χώρου σε υπο-περιοχές εντός των οποίων λύνεται τοπικά το πρόβλημα της 

γενίκευσης. Αποτελούν επομένως, βοηθητικά θεματικά επίπεδα στην υλοποίηση της γενίκευσης. 

4.1 Απαλοιφή σημείων ενδιαφέροντος με βάσει την απόσταση ανάμεσά τους ανά κτήριο 
 

 

Εικόνα 4.1  Δημιουργία μοντέλου απαλοιφής σημείων ενδιαφέροντος με βάσει την απόσταση ανάμεσά τους ανά κτήριο. 

 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΓΕΝΙΚΕΥΣΗ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ (POIS) ΣΤΟ (OSM) 

[59] 
 

Δημιουργήθηκε ένας αλγόριθμος απαλοιφής των σημείων ενδιαφέροντος ανά κτήριο με 

παραμέτρους την απόσταση ανάμεσα στα σημεία που υλοποιήθηκε με το Model Builder. Ο 

αλγόριθμος περιλαμβάνει τις παρακάτω εντολές: 

-Copy, όπου γίνεται αντιγραφή των δεδομένων εισόδου.  

-Delete Field διαγράφονται ένα ή περισσότερα βοηθητικά πεδία από τον πίνακα (attribute table) 

της κλάσης χαρακτηριστικών (Feature class) ώστε να προστεθούν εκ νέου με τις τρέχουσες τιμές. 

Για το εργαλείο αυτό οι παράμετροι ήταν ως εξής: 

o Input Table: το αποτέλεσμα από το copy  

o Drop Field: επιλέγεται η διαγραφή των στηλών NEAR_FID, NEAR_DIST, Type_1, Source_1, 

NEAR_FID_1, μόνο στα γενικευμένα αρχεία προστίθεται και το JOIN_FID_1. 

o Αποτέλεσμα αυτού του εργαλείου δίνουμε ένα νέο όνομα π.χ. Copy points del-field.  

-Near υπολογίζει την απόσταση και τις πρόσθετες πληροφορίες εγγύτητας μεταξύ των 

δεδομένων. Στην προκειμένη περίπτωση, εντοπίζει ποιο σημείο είναι το πλησιέστερο σε ένα άλλο 

σημείο. Τα ακόλουθα πεδία θα προστεθούν στα δεδομένα. Εάν τα πεδία υπάρχουν ήδη, οι τιμές 

των πεδίων θα ενημερωθούν. Το NEAR_FID μας δείχνει τον κωδικό αντικειμένου του 

πλησιέστερου κοντινού σημείου. Εάν δεν βρεθεί κοντά κάποιο σημείο, η τιμή θα είναι -1. Το 

NEAR_DIST καταγράφει την απόσταση μεταξύ των πλησιέστερων σημείων. Η τιμή υπολογίζεται 

στις μονάδες του συστήματος συντεταγμένων. 

-Join Field χρησιμοποιείται για να ενημερώσει τα περιεχόμενα του πίνακα του αποτελέσματος 

του εργαλείου Near, βάσει του κωδικού του εγγύτερου σημείου (NEAR_FID) με τα πεδία Source 

και Type. Ο πίνακας εισόδου ενημερώνεται για να περιέχει τα πεδία από τον πίνακα σύνδεσης. 

Μπορείτε να επιλέξετε ποια πεδία από τον πίνακα σύνδεσης θα προστεθούν στον πίνακα 

εισαγωγής. Οι εγγραφές στον πίνακα εισόδου αντιστοιχίζονται με τις εγγραφές στον πίνακα 

σύνδεσης με βάση τις τιμές του πεδίου σύνδεσης εισόδου (NEAR_FID) και του πεδίου σύνδεσης 

εξόδου (OBJECTID_1). Προαιρετικά, μόνο τα επιθυμητά πεδία μπορούν να επιλεγούν από τον 

Πίνακα Συμμετοχής και να προστεθούν στον Πίνακα Εισόδου κατά τη διάρκεια της σύνδεσης. 

Για το εργαλείο Join Field, οι παράμετροι ήταν ως εξής: 

o Input Table: Copy points near, πίνακας εισόδου 

o Input Join Field: NEAR_FID, το πεδίο στον πίνακα εισαγωγής στο οποίο θα βασίζεται η 

ένωση 

o Join Table: Copy points near, ο πίνακας σύνδεσης που πρέπει να ενωθεί με τον πίνακα 

εισόδου 

o Output Join Field: OBJECTID_1, πεδίο σύνδεσης εξόδου 

o Join Fields (optional): Type και, Source, τα πεδία του πίνακα ένωσης που θα μεταφερθούν 

στο νέο πίνακα 

-Find Identical εντοπίζει πόσα σημεία θεωρείται ότι ταυτίζονται ανάλογα με την απόσταση και τις 

κοινές τιμές σε ένα ή περισσότερα πεδία. Επομένως, δημιουργεί έναν πίνακα που παραθέτει 

αυτές τις ίδιες εγγραφές, με βάση τον τύπο (Type), τη γεωμετρία (Shape), και  τον κωδικό των 

κτιρίων (JOIN_FID). Αφού έχει επιλεγεί το πεδίο που καταγράφει τη γεωμετρία π.χ. Shape, 

συγκρίνονται οι γεωμετρίες των οντοτήτων. Σε αυτό το βήμα θέλουμε να εντοπίσουμε τα σημεία 
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που συμπίπτουν χωρικά βάσει της απόστασης και του είδους τους. Επομένως, ο πίνακας εξόδου 

προσδιορίζει αυτά τα σημεία που χωρικά συμπίπτουν και μοιράζονται την ίδια κατηγορία ως 

προς το είδος (Type) ή την πηγή (Source) και τον ίδιο κωδικό κτιρίων (JOIN_FID), δηλαδή 

βρίσκονται εντός του ίδιου κτηρίου. Χρησιμοποιείται διερευνητικά πριν την απαλοιφή των 

σημείων.  

Για το εργαλείο Find Identical, οι παράμετροι ήταν ως εξής: 

o Input Dataset: Copy points join, είναι ο πίνακας των σημείων για τα οποία θα εντοπιστούν 

τα ταυτόσημα 

o Output Dataset: ο νέος πίνακας poi3_ident%Par%  

o Field(s): Shape, JOIN_FID, Type, τα πεδία των οποίων οι τιμές θα συγκριθούν για την 

εύρεση των ταυτόσημων σημείων 

o XY Tolerance (optional): 5 ή 10 ή 20 ή 30 Meters, οι τιμές που λαμβάνει η απόσταση 

ανάμεσα στα σημεία ανάλογα με την κλίμακα 

-Delete Identical διαγράφει  

-Τα στοιχεία που θεωρούνται ταυτόσημα με κριτήρια ανάλογα του Find Identical. Οι παράμετροι 

εφαρμογής ήταν οι εξής: 

o Input Dataset: Copy points join, ο πίνακας ή η κλάση χαρακτηριστικών που θα διαγράψει 

τις ίδιες εγγραφές. 

o Field(s): Shape, Type, FIDnew (κωδικός κτηρίου), τα πεδία των οποίων οι τιμές θα 

συγκριθούν για την εύρεση πανομοιότυπων εγγραφών. 

o XY Tolerance (optional): 5 ή 10 ή 20 ή 30 Meters, η απόσταση  

o Αποτέλεσμα αυτού του εργαλείου δίνουμε το όνομα Copy points del-ident.  

-Alter Field παρέχει τη δυνατότητα μετονομασίας πεδίων ή ψευδωνύμων πεδίων για 

οποιονδήποτε πίνακα βάσεων γεωγραφικών δεδομένων ή κλάση χαρακτηριστικών. Στην 

προκειμένη περίπτωση, είχε ως παράμετρο την επιδιόρθωση του αντιγράφου του είδους 

(Type_1), διότι στο Alias εμφανιζόταν ως Type και όχι ως Type_1, με αποτέλεσμα να υπάρχει 

θέμα με την οπτικοποίηση των σημειακών δεδομένων μας. 

-Τέλος, χρησιμοποιήθηκε ξανά το εργαλείο για την εύρεση της συχνότητας (Frequency)  όλων των 

σημειακών οντοτήτων μετά την απαλοιφή με το Delete Identical.  

Για τη συχνότητα (Frequency), οι παράμετροι ήταν ως εξής: 

o Input Table: Copy points del-ident το γενικότερο όνομα ή poi_all_inbuildings1_top με 

παράμετρο: 5 μέτρα, 10 μέτρα, 20 μέτρα και 30 αντίστοιχα  ή poi3_gen5 για παράμετρο 5 

μέτρα ή poi3_gen5 για παράμετρο 10 μέτρα ή poi3_gen10_20 για παράμετρο 20 μέτρα ή 

poi3_gen30 για παράμετρο 30 μέτρα. Δηλαδή βάζουμε το αποτέλεσμα μιας κλάσης 

χαρακτηριστικών από προηγούμενα εργαλεία που τρέξαμε πιο πάνω με βάση τα μέτρα 

που δώσαμε ως ανοχή.  

o Output Table: poi3_spatnu%Par% ανάλογα την παράμετρο που θα του δώσουμε σε μέτρα 

ή με γενικότερη ονομασία Output table stats2 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΓΕΝΙΚΕΥΣΗ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ (POIS) ΣΤΟ (OSM) 

[61] 
 

o Frequency Field(s): Type, εύρεση συχνότητας με βάση τον τύπο ή καλύτερα το είδος των 

σημείων 

 

 

Εικόνα 4.2 Αποτέλεσμα της διαδικασίας γενίκευσης σε ανοχή 30 μέτρων. 

Σε αυτό το χάρτη απεικονίζονται δύο ειδών κύκλων, με μαύρο (αρχικά δεδομένα) και κόκκινο 

χρώμα (γενικευμένα δεδομένα). Σύμφωνα με το αποτέλεσμα της διαδικασίας γενίκευσης με 

ανοχή 30 μέτρα, φαίνεται ότι στο χάρτη έγινε απαλοιφή σημείων ενδιαφέροντος με βάσει αυτή 

την απόσταση που τέθηκε ανάμεσά τους ανά κτήριο και έχουν ίδιο είδος (Type).  

4.1.1 Αποτελέσματα Στατιστικών Παραμέτρων Γενίκευσης 
 

Οι κατανομές συχνότητας (frequency distributions) θεωρούνται μια από τις πιο διαδεδομένες 

μεθόδους για την παρουσίαση ενός συνόλου δεδομένων. Οι κατανομές συχνότητας μπορούν να 

δομηθούν είτε ως πίνακες είτε ως γραφικές παραστάσεις. Και στις δύο περιπτώσεις, κύριο 

μέλημα είναι να αποδοθεί μια πλήρης εικόνα για την κατανομή των δεδομένων στην κλίμακα 

μέτρησης. Ανάλογα με την κατηγορία των δεδομένων (ποσοτικά ή ποιοτικά), χρησιμοποιούνται 

διαφορετικές μορφές αυτών των κατανομών (ιστογράμματα ή ραβδογράμματα, αντίστοιχα).  

Σε αυτή την ενότητα θα ασχοληθούμε στατιστικά τόσο ως προς το είδος (Type), όσο και ως προς 

την πηγή (Source) των σημείων ενδιαφέροντος μας (POI’s). 
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❖ Διαγράμματα κατανομής συχνοτήτων ως προς το είδος ( Type) 

 

 

Στα διαγράμματα 1 και 2 (poi_all_inbuildings1_top, poi_gen30) φαίνεται ότι συνεχίζουμε να 

έχουμε μηδενικές αποστάσεις, και αυτό γιατί συνεχίζουν να υπάρχουν επικαλύψεις των σημείων 

διαφορετικού είδους (Type). Ο μέσος όρος της απόστασης (MEAN_NEAR_DIST) μεταξύ των 

σημείων είναι 5,75μ. πριν τη διαδικασία της γενίκευσης και μετά τη διαδικασία, με ανοχή 30 

μέτρα είναι 6,54μ. Τέλος, ο συνολικός αριθμός ειδών (COUNT_Type) πριν τη διαδικασία της 

γενίκευσης είναι 17 και μετά, με ανοχή 30 μέτρα 11.  

 

Πίνακας 4.1  Αποτελέσματα στατιστικών παραμέτρων κατανομής συχνοτήτων κοντινότερης απόστασης (NEAR_DIST) σημείων, 
ανάλογα τον τύπο, αλλά και την πηγή. 

NEAR_DIST Mean Count 

poi_all_inbuildings1_top 5,75 17 

poi_gen30 6,54 11 

  

Στον πίνακα 4.1, βλέπουμε ότι μετά τη γενίκευση, οι τιμές του πλήθους μειώνονται, ενώ η 

απόσταση αυξάνεται. Είναι λογικό, διότι μετά τη διαδικασία της γενίκευσης όσο αυξάνεται η 

απόσταση των σημείων, τόσο μειώνεται το πλήθος τους. 

 

Διάγραμμα 1 Απεικόνιση κατανομής συχνοτήτων κοντινότερης 
απόστασης (NEAR_DIST) σημείων σε μέτρα, πριν τη διαδικασία της 

γενίκευσης. 

 

Διάγραμμα 2 Απεικόνιση κατανομής συχνοτήτων κοντινότερης 
απόστασης (NEAR_DIST) σημείων σε μέτρα, ανάλογα τον τύπο 

μετά τη διαδικασία της γενίκευσης. 
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4.2 Γενίκευση των σημείων ενδιαφέροντος-με βάση την ιεραρχία του είδους (Type) 
 

Μετά την απαλοιφή των σημείων με κριτήρια την απόσταση και το κοινό είδος (Τype) 

διαπιστώνεται ότι η γενίκευση δεν είναι επαρκής για την κλίμακα και θα πρέπει να διαγραφούν 

και άλλα σημεία. Για το σκοπό αυτό θα πρέπει στην περίπτωση που δυο σημεία είναι σε κοντινή 

απόσταση αλλά διαφορετικού είδους να επιλεγεί ένα για διαγραφή. Σκοπός της γενίκευσης των 

σημείων ιεραρχικά ήταν, να παραμείνουν τα Σημεία ενδιαφέροντος POI’s, που έχουν την 

μεγαλύτερη σημασία. Πρόκειται για μια παράμετρο που θα μπορούσε να ορίζεται και με βάση τα 

ειδικά ενδιαφέροντα του χρήστη.  

 

4.2.1 Απαλοιφή σε ήδη γενικευμένα  σημειακά δεδομένα (POI’s) με βάση την ιεραρχία, ανά τύπο 

και πηγή  

 

 

  Πίνακας 4.2  Καταχώρηση προτεραιότητας κάθε σημείου ιεραρχικά ανά πηγή. 

FREQUENCY Source Psource 

1373 amenity 1000 
1906 shop 2000 
186 tourism 3000 
6 leisure 4000 
5 historic 5000 
68 office 6000 
14 power 7000 
68 craft 8000 

 

Ανάλογα την πηγή (Source), δόθηκε ένας μοναδικός κωδικός με σειρά προτεραιότητας από το 

1000-8000 (Πίνακας 4.2). Όπως φαίνεται στον πίνακα αυτό, δόθηκε προτεραιότητα ιεραρχικά στις 

υποδομές, (amenity, Psource=1000), επειδή θεωρείται από τις πρώτες ανάγκες που έχει ο 

άνθρωπος. Ο αμέσως επόμενος κωδικός που δώσαμε είναι στο εμπόριο και στην διασκέδαση 

(shops, Psource= 2000), που είναι και η αμέσως επόμενη ανάγκη που βάλαμε ιεραρχικά με βάση 

την λογική αυτή και τελευταία δόθηκε βαρύτητα στο craft (craft, Psource=8000), που όμως 

θεωρείται βάση της καθημερινότητάς μας, ότι δεν είναι τόσο μείζονος σημασίας, όσο οι δύο 

πρώτες πηγές που προαναφερθήκαμε, γι’ αυτό και κατατάχθηκε προς το τέλος. Ο λόγος που 

δουλέψαμε ιεραρχικά όπως προ-αναφερθήκαμε και πιο πάνω είναι, διότι λόγω της σύγχυσης 

από τον τεράστιο όγκο πληροφορίας πάνω στο χάρτη, θέλαμε να κρατήσουμε μόνο την 

πληροφορία που θεωρείται πιο σημαντική κάθε φορά. 
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Εικόνα 4.3  Δημιουργία μοντέλου γενίκευσης σε ήδη γενικευμένα σημειακά δεδομένα (poi_gen30type) των 30 μέτρων, ανάλογα 
τον τύπο (Type), ιεραρχικά. 

Το νέο μοντέλο περιέχει τα εξής εργαλεία: 

Copy: δημιουργία αντιγράφου των δεδομένων 

o Input Data: Input points, ή αλλιώς (poi_gen30), για 30 μέτρα. 

o Output Data Element: Copy points, ή αλλιώς (poi_gen30type2) 

Delete Field: διαγραφή πεδίων 

o Input Table: Copy points 

o Drop Field: NEAR_FID, NEAR_DIST, JOIN_FID_1, Type_1, Source_1, NEAR_FID_1 

Near: εντοπισμός εγγύτερου σημείου 

o Input Features: Copy points del-field 

o Output: Copy points near 
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Join Field: προσθήκη ιδιοτήτων εγγύτερου σημείου 

o Input Table: Copy points near, πίνακας εισόδου  

o Input Join Field: NEAR_FID, το πεδίο στον πίνακα εισαγωγής στο οποίο θα βασίζεται η 

ένωση 

o Join Table: Copy points near, ο πίνακας σύνδεσης που πρέπει να ενωθεί με τον πίνακα 

εισόδου 

o Output Join Field: OBJECTID_1, πεδίο σύνδεσης εξόδου 

o Join Fields (optional): Type, Source, το πεδίο στον πίνακα ένωσης που περιέχει τις τιμές 

στις οποίες θα βασίζεται η ένωση 

Με το εργαλείο Alter Field: 

o Input Table: Copy points join 

o Field Name: Type_1 

o New Field Alias (optional): New Field Alias (2) 

Με το εργαλείο Join Field: 

o Input Table: poi3_gen_30priotype (3) 

o Input Join Field: Type 

o Join Table: typepriornewok1 (3) 

o Output Join Field: Type 

o Join Fields (optional): Psource 

Με το εργαλείο Join Field: 

o Input Table: poi_gen30type 

o Input Join Field: Type_1 

o Join Table: typepriornewok1 (2) 

o Output Join Field: Type 

o Join Fields (optional): Psource 

Με το εργαλείο Add Field:  

o Input Table: poi_gen30type (5) 

o Field Name: TypeCalc 

o Field Type: TEXT 

o Field Is Nullable (optional) 

 Με το εργαλείο Add Field (2):  

o Input Table: poi3_gen_30sourceprio (5) 

o Field Name: TypeCalc1 

o Field Type: TEXT 

o Field Is Nullable (optional) 

Με το μοντέλο αυτό, ουσιαστικά έγινε δημιουργία δύο καινούργιων πεδίων (fields) στον πίνακα 

περιγραφικών χαρακτηριστικών των χωρικών κλάσεων, ώστε μόλις εντοπίσουμε δύο σημειακά 

δεδομένα που είναι πολύ κοντά να αλλάζει η χρήση τους και να μπαίνει η τιμή αυτή την ίδια με 
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αυτή που θέλουμε να διατηρήσουμε, δηλαδή αυτή τη χρήση που τέθηκε ως πιο σημαντική 

ιεραρχικά. Αυτή η διαδικασία έγινε με την εντολή Add Field και Calculate Field. 

Με το εργαλείο Calculate Field: 

o Input Table: poi3_gen_30sourceprio (4) 

o Field Name: SourceCalc 

o Expression: Field Calculator -> Python 

Pre-Logic Script Code:  

def calc(Psource, Psource_1, Type, Type_1): 

    if Psource< Psource_1: 

        return Type 

    else: 

        return Type_1 

SourceCalc= 

calc( !Psource!, !Psource_1!, !Type!, !Type_1!) 

Παραπάνω με βάση τον κώδικα που φτιάξαμε, ουσιαστικά του λέμε να υπολογίσει τις τιμές, με 

βάση τη στήλη SourceCalc ιεραρχικά, δίνοντας βάση από τις φθίνουσες τιμές σημείων 

ενδιαφέροντος (POI’s), προς τις αύξουσες (υπόψιν θέλουμε 1000>8000 τιμή).  Επομένως, του 

λέμε ότι θέλουμε η στήλη  Psource<Psource_1, να μας δώσει τις τιμές του Type, αλλιώς αντίθετα 

να μας δώσει τις τιμές του Type_1. Τέλος, με βάση τη στήλη SourceCalc, θέλουμε να 

υπολογιστούν οι στήλες Psource, Psource_1, Type, Type_1.  

Το εργαλείο αυτό γίνεται χρήση διπλή φορά, προκειμένου να υπολογιστούν και οι τιμές της 

στήλης SourceCalc1. 

Η διαδικασία αυτή υποστηρίζει στη συνέχεια την εφαρμογή του εργαλείου Delete Identical. 

Delete Identical (2): διαγραφή ταυτόσημων  

o Input Dataset: poi_gen30type (2) 

o Field(s): Shape, FIDnew, SourceCalc, SourceCalc1 

Frequency (2): υπολογισμός συχνοτήτων 

o Input Table: Copy points del-ident (2) 

o Output Table: poi3_spatnu%Par%_type2 

o Frequency Field(s): Source 
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Πίνακας 4.3 Εύρεση συχνότητας ανάλογα την πηγή (Source), με ανοχή 30 μέτρα. 

Frequency Source 

1172 amenity 

1172 shop 

127 tourism 

52 craft 

52 office 

6 power 

5 historic 

5 leisure 

 

Στον παραπάνω Πίνακα 4.3 φαίνεται ότι μετά τη διαδικασία της γενίκευσης έχουμε ίδιες 

συχνότητες για το amenity και το shop, αντίστοιχα το ίδιο και για το craft με το office και για το 

historic με το leisure. Αυτό σημαίνει ότι με βάση την ιεραρχία και ανοχή 30 μέτρα, έχει κρατήσει 

αρκετά σημεία αυτών των κατηγοριών. 

 

Εικόνα 4.4  Χάρτης γενίκευσης σημείων ενδιαφέροντος ίδιου είδους (Type), με ανοχή 30 μέτρα. 

Όπως φαίνεται και στο χάρτη, με μαύρο κύκλο απεικονίζονται τα αρχικά δεδομένα και με κόκκινο 

τα γενικευμένα με ανοχή 30 μέτρα. Μετά τη διαδικασία της γενίκευσης των αρχικών σημείων 

ενδιαφέροντος, φεύγουν μόνο τα σημεία που έχουν ίδιο είδος (Type) και βρίσκονται κοντά το ένα 

με το άλλο. Αυτό εντοπίζεται και στο παράδειγμα στην Εικόνα 4.4, όπου εντοπίζονται κοντά το 

ένα θέατρο με το άλλο και μετά τη διαδικασία της γενίκευσης, παραμένει με βάση την ιεραρχία 

ανά είδος, μόνο το ένα από τα δυο. 
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4.3 Γενίκευση με σκοπό την καταγραφή της επικρατούσας χρήσης σε κάθε Ο.Τ. 
 

4.3.1 Δημιουργία της γεωμετρίας των Οικοδομικών Τετραγώνων από τα κτήρια 
 

 

Εικόνα 4.5  Δημιουργία μοντέλου εύρεσης σημείων σε κάθε Ο.Τ. 

 

Αρχικά, με το εργαλείο Dissolve, ενώνονται πολύγωνα που έχουν κοινά χαρακτηριστικά. 

Συγκεκριμένα: 

Input Features: new_buildings_geofabrik_1, τα κτήρια από το OSM.  

Output Feature Class: new_buildings_geofabrik_Diss1, ο νέος χωρικός πίνακας με τα ενοποιημένα 

πολύγωνα 

Έπειτα, δημιουργήσαμε ένα πολύγωνο (limits), το οποίο καλύπτει τα όρια, όλης της περιοχής 

ενδιαφέροντος. Στη συνέχεια, χρησιμοποιήσαμε το εργαλείο Union με το πολύγωνο που 

δημιουργήσαμε και τα Ο.Τ. Η εντολή αυτή, ουσιαστικά θα βάλει όπου FID -1 σε όλα τα εσωτερικά 

πολύγωνα, ώστε μετά να μπορέσουμε να τα αφαιρέσουμε.  

Με το εργαλείο Union υπολογίζεται ουσιαστικά μια γεωμετρική ένωση των χαρακτηριστικών 

εισόδου. Χρησιμοποιήθηκε ως εξής: 

Input Features: limits, new_buildings_geofabrik_Diss1, η κλάση χαρακτηριστικών εισόδου.  
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Output Feature Class: limits_new_buildings_DISS_UNION, είναι η κλάση χαρακτηριστικών που θα 

περιέχει τα αποτελέσματα. 

 

Στη συνέχεια, με το εργαλείο Multipart to Singlepart τα συμπλέγματα των πολυγώνων (multipart) 

διασπάστηκαν σε μεμονωμένα (singlepart). Χρησιμοποιήθηκε ως εξής: 

Input Features: limits_new_buildings_DISS_UNION (2), δεδομένα εισόδου. 

Output Feature Class: limits_new_buildings_DISS_UNION_multtosinglepart, αποτέλεσμα 

 

 

 

Εικόνα 4.6  Επιλογή εξωτερικού πολυγώνου και διαγραφή αυτού με editing, στο Οικοδομικό Τετράγωνο. 

Τέλος, με επεξεργασία της γεωμετρίας (editing) στο αποτέλεσμα του προηγούμενου βήματος 

(limits_new_buildings_DISS_UNION_multtosinglepart), επιλέχθηκε το εξωτερικό πολύγωνο και 

αφαιρέθηκε, ώστε να μείνουν μόνο τα εσωτερικά πολύγωνα στο τέλος. 
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Εικόνα 4.7  Δημιουργία πολυγώνων στα κενά των Ο.Τ. 

Στην Εικόνα 4.7 φαίνεται, ότι έχουν δημιουργηθεί πολύγωνα στα κενά. Επομένως, 

χρησιμοποιείται ξανά το εργαλείο Dissolve(2), ώστε να φύγουν ως εξής: 

Input Features: limits_new_buildings_DISS_UNION_multtosinglepart (2), δεδομένα εισόδου 

Output Feature Class: OT, η κλάση χαρακτηριστικών που θα δημιουργηθεί και θα περιέχει ΟΤ. 

Create multipart features (optional), η επιλογή καθορίζει εάν θα δημιουργηθούν σύνθετα 

πολύγωνα (multiparts) 

 

 

Εικόνα 4.8 Απαλοιφή κενών στα Ο.Τ. 

Στην Εικόνα 4.8, απεικονίζεται  το αποτέλεσμα της απαλοιφής των πολυγώνων στα κενά. 
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Έπειτα, χρησιμοποιήθηκε το εργαλείο Spatial Join, για να βρούμε ποια σημεία εντοπίζονται μέσα 

σε κάθε οικοδομικό τετράγωνο. Εφαρμόζεται ως εξής: 

Target Features: poi_gen30type2, ο χωρικός πίνακας των σημείων 

Join Features: OT (4), ο χωρικός πίνακας των οικοδομικών τετραγώνων για τα οποία θα ελεγχθεί η 

τοπολογική σχέση «εντός»  

Output Feature Class: poi3_gen_30type2_OTSpatJoin, ο νέος χωρικός πίνακας στον οποίο 

μεταφέρονται κατ’ επιλογή ορισμένες περιγραφικές ιδιότητες. 

Join Operation (optional): JOIN_ONE_TO_MANY, καθορίζει τον τρόπο χειρισμού των στοιχείων 

μεταξύ των οντοτήτων προορισμού και των στοιχείων σύνδεσης, εάν βρεθούν πολλαπλά στοιχεία 

σύνδεσης που έχουν την ίδια χωρική σχέση. 

Εάν βρεθούν πολλές οντότητες που έχουν την ίδια χωρική σχέση, η κλάση χαρακτηριστικών 

εξόδου θα περιέχει πολλαπλά αντίγραφα (εγγραφές), των κλάσεων χαρακτηριστικών. Για 

παράδειγμα, εάν μια μια κλάση χαρακτηριστικών ενός σημείου βρεθεί σε δύο ξεχωριστά 

χαρακτηριστικά σύνδεσης πολυγώνου, η κλάση χαρακτηριστικών εξόδου θα περιέχει δύο 

αντίγραφα του χαρακτηριστικού στόχου: μια εγγραφή με τα χαρακτηριστικά ενός πολυγώνου και 

μια άλλη εγγραφή με τα χαρακτηριστικά του άλλου πολυγώνου. 

 

Keep All Target Features (optional), όλα τα χαρακτηριστικά στόχου θα διατηρηθούν στην έξοδο 

(εξωτερική σύνδεση). 

Match Option (optional): COMPLETELY_WITHIN, ορίζεται ότι θα ελεγχθεί η σχέση εντός. Επίσης 

ορίζονται οι περιγραφικές πληροφορίες για τα πεδία που θα μεταφερθούν. 

 

 

4.3.2 Γενίκευση σημείων ανά Οικοδομικό Τετράγωνο 
 

Δημιουργήθηκε ένα μοντέλο εύρεσης του τύπου σημείου με τη μεγαλύτερη συχνότητα ανά Ο.Τ., 

ώστε να απεικονιστεί ένα σύμβολο ανά Ο.Τ. 
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Εικόνα 4.9  Δημιουργία μοντέλου εύρεσης στοιχείων με τη μεγαλύτερη συχνότητα, ανά Ο.Τ., ανάλογα τον τύπο (Type). 

 

Αρχικά, με το εργαλείο Select επιλέγονται όλα τα JOIN_FID <> -1, θα απομακρύνουμε δηλαδή 

όλες τις τιμές που είναι -1, από τον χωρικό πίνακα. Το εργαλείο αυτό εξάγει στοιχεία από έναν 

χωρικό πίνακα και συνήθως χρησιμοποιείται μια έκφραση επιλογής δομημένης με τη γλώσσα 

ερωτήματος (SQL) και τα αποθηκεύει σε έναν νέο χωρικό πίνακα. Εφαρμόστηκε ως εξής: 

Input Features: poi3_gen_30type2_OTSpatJoin, ο χωρικός πίνακας εισόδου από τον οποίο 

επιλέγονται τα χαρακτηριστικά. 

Output Feature Class: poi3select1, ο νέος χωρικός πίνακας που θα δημιουργηθεί. 

Expression (optional): JOIN_FID <> -1, η έκφραση SQL που χρησιμοποιείται για την επιλογή ενός 

υποσυνόλου χαρακτηριστικών.  

 

Έπειτα με τη χρήση του εργαλείου Iterate Feature Selection  γίνεται κατ’ επανάληψη υπολογισμός 

των συχνοτήτων των τύπων σημείων (Type) και επιλογή της μεγαλύτερης για κάθε Ο.Τ. 

Εφαρμόζεται ως εξής: 

Input Features: poi3select1, τα σημεία προς γενίκευση. 

Group By Fields (optional): JOIN_FID, το πεδίο που χρησιμοποιείται για την ομαδοποίηση των 

σημείων και αφορά τον κωδικό του κάθε ΟΤ. 

Μετά με το εργαλείο Frequency γίνεται εύρεση των συχνοτήτων των ειδών των σημείων για κάθε 

Ο.Τ. ως εξής: 

Input Table: I_poi3select1_JOIN_FID, ο πίνακας που περιέχει τα σημεία για τον υπολογισμό των 

στατιστικών στοιχείων συχνότητας. 

Output Table: p%Value%_Frequency1, ο πίνακας εξόδου που θα αποθηκεύσει τα στατιστικά 

στοιχεία συχνότητας για κάθε ΟΤ. 
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Frequency Field(s): JOIN_FID, Type, τα πεδία που χρησιμοποιούνται για τον υπολογισμό των 

στατιστικών στοιχείων συχνότητας. Κάθε μοναδικός συνδυασμός τιμών πεδίου θα 

συμπεριληφθεί ως νέα σειρά στον πίνακα εξόδου. 

Με το εργαλείο Sort έγινε ταξινόμηση, με βάση το πεδίο Frequency σε φθίνουσα σειρά και 

καταγραφή σε έναν νέο πίνακα. 

Στη συνέχεια, με το εργαλείο Table Select θα επιλεγεί η εγγραφή του πίνακα με τη μέγιστη 

συχνότητα που βρίσκεται στην πρώτη γραμμή του πίνακα, ως εξής: 

Input Table: pValue_Frequency1_Sort, ο πίνακας συχνοτήτων για κάθε ΟΤ. 

Output Table: p%Value%_Frequency1_TableSelect, ο πίνακας εξόδου που περιέχει την εγγραφή 

με τη μέγιστη συχνότητα. 

Expression (optional): OBJECTID = 1, η έκφραση SQL που χρησιμοποιείται για την επιλογή της 

πρώτης εγγραφής.  

Με το εργαλείο Append καταγράφεται σε έναν κοινό πίνακα για όλα τα ΟΤ η πληροφορία της 

συχνότερης χρησης (Type), ως εξής: 

Input Datasets: p%Value%_Frequency1_TableSelect, ο πίνακας με τα στοιχεία για κάθε ΟΤ 

Target Dataset: type_ot, ο νέος συγκεντρωτικός πίνακας 

 

Τέλος, με τη χρήση του εργαλείου Join Field, η πληροφορία της συχνότερης χρήσης ανά ΟΤ 

μεταφέρεται στον χωρικό πίνακα των ΟΤ, ώστε να υλοποιηθεί η απόδοση  στον χάρτη ως εξής: 

Input Table: OT (2), ο χωρικός πίνακας των ΟΤ 

Input Join Field: OT (2), το πεδίο σύνδεσης του παραπάνω πίνακα 

Join Table: type_ot (3), ο πίνακας των χρήσεων 

Output Join Field: JOIN_FID, το πεδίο του παραπάνω πίνακα που περιέχει τις τιμές στις οποίες θα 

βασίζεται η ένωση 

Join Fields (optional): FREQUENCY, JOIN_FID, Type, τα πεδία από τον πίνακα που θα προστεθούν 

στον χωρικό πίνακα 

 

Αποτέλεσμα της διαδικασίας είναι η ανάθεση μιας χρήσης ανά Ο.Τ. ανάλογα με τη μέγιστη 

συχνότητα.  
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Εικόνα 4.10  Χάρτης γενίκευσης με βάση την ιεραρχία κάθε σημείου ενδιαφέροντος ανά ΟΤ, με ανοχή 30 μέτρα, ανάλογα το είδος 
(Type). 

 

Όπως φαίνεται και στο χάρτη με μαύρο κύκλο είναι τα αρχικά μας δεδομένα και με κόκκινο τα 

γενικευμένα. Μετά τη διαδικασία της γενίκευσης, με ανοχή 30 μέτρα, φεύγουν πάλι τα σημεία 

που είναι κοντά, αλλά αυτή τη φορά η διαδικασία αυτή υλοποιείται με βάση ποιο είναι το πιο 

σημαντικό σημείο ενδιαφέροντος, ανάλογα το είδος, με γνώμονα την ιεραρχία (priority), που 

εμείς τους έχουμε ορίσει σε προηγούμενα βήματα. 

 

Εικόνα 4.11  Δημιουργία μοντέλου εύρεσης στοιχείων με τη μεγαλύτερη συχνότητα, ανά Ο.Τ., ανάλογα την πηγή (Source). 

 

Η ίδια διαδικασία θα ακολουθηθεί και για το πεδίο Source όπως έγινε με το Type.  
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4.3.3 Απόδοση Χρήσης σε Επίπεδο Οικοδομικού Τετραγώνου με Επιφανειακό Σύμβολο 

 

Στην επόμενη κλίμακα απόδοσης το μέγεθος των οικοδομικών τετραγώνων μικραίνει σημαντικά 

με αποτέλεσμα να μην υπάρχει χώρος για την απόδοση του σημειακού συμβόλου. Για το λόγο 

αυτό επιλέχθηκε στην επόμενη κλίμακα να αποδίδεται για κάθε οικοδομικό τετράγωνο η χρήση 

με βάση την κατηγορία (τιμές του πεδίου Source)  χρησιμοποιώντας επιφανειακά σύμβολα  

διαφορετικής  απόχρωσης. 

 

Εικόνα 4.12  Χάρτης γενίκευσης με βάση την ιεραρχία κάθε σημείου ενδιαφέροντος ανά ΟΤ, με ανοχή 30 μέτρα, σε επιφανειακά 
σύμβολα. 
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Κεφάλαιο 5 

5 Δημιουργία χαρτογραφικής εφαρμογής για το διαδίκτυο με την 

απόδοση των αποτελεσμάτων της γενίκευσης  
 

 

5.1 Δημιουργία χαρτογραφικής σύνθεσης στο QGIS 
 

Η απόδοση των αποτελεσμάτων της γενίκευσης για κάθε κλίμακα έγινε σε περιβάλλον QGIS για 

Desktop. Οι χάρτες αυτοί θα περιλαμβάνουν τα σημεία ενδιαφέροντος και επικουρικά τα κτήρια 

και τα οικοδομικά τετράγωνα. Στις διαδικασίες που περιγράφονται στη συνέχεια, έχει 

χρησιμοποιηθεί η έκδοση QGIS Desktop 3.8.0. H χαρτογραφική απόδοση επιλέχθηκε να 

υλοποιηθεί σε αυτό το περιβάλλον έναντι του ArcMap λόγω της ευκολίας εισαγωγής των 

συμβόλων μορφής svg που χρησιμοποιεί το OSM χωρίς να χρειάζεται η εισαγωγή τους ένα ένα 

και η δημιουργία βιβλιοθήκης συμβόλων όπως στο ArcMap. Aρκεί απλά η εισαγωγή των αρχείων 

στο χώρο αποθήκευσης των συμβόλων που χρησιμοποιεί το QGIS. 

 

 

5.1.1 Εισαγωγή δεδομένων 

 

Σε αυτό το στάδιο εργασίας, υλοποιήθηκε η εισαγωγή των γεωχωρικών δεδομένων στο QGIS. Η 

εισαγωγή γίνεται από το μενού Layer > Add Layer (υποστήριξη πολλαπλών μορφότυπων), και στη 

συνέχεια την κατάλληλη επιλογή (Εικόνα 5.1 Προσθήκη γεωγραφικών δεδομένων στο QGIS). Στην 

προκειμένη περίπτωση, επιλέγουμε Add Vector Layer…, από τα σχετικά κουμπιά της 

εργαλειοθήκης. Τέλος, βρίσκουμε τις γεωβάσεις του ArcGIS που κρίνουμε απαραίτητες και 

εισάγουμε μέσα  τους χωρικούς πίνακες που απαιτούνται στο πρόγραμμα (Εικόνα 5.2). 
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Εικόνα 5.1  Προσθήκη του χωρικού πίνακα των Σημείων Ενδιαφέροντος POI’s στο QGIS. 

 

 

 

Εικόνα 5.2 Εισαγωγή δεδομένων από γεωβάση. 
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5.1.2 Εισαγωγή συμβόλων OSM 
 

Τα σύμβολα του OSM προέρχονται από διάφορες πηγές στο διαδίκτυο. Αρχικά, έγινε λήψη αυτών 

και έπειτα εισαγωγή τους στο λογισμικό πρόγραμμα QGIS. Έγινε κατηγοριοποίηση των 

συμβόλων, ανάλογα τον τύπο τους (Type) και ταξινόμηση αυτών (classify). Τέλος, προστέθηκαν 

σε μορφή SVG, μέσα στο πρόγραμμα (Εικόνα 5.3) με αντιγραφή στον κατάλληλο κατάλογο. 

 

 

Εικόνα 5.3  Εισαγωγή συμβολισμών μέσα στο πρόγραμμα QGIS. 

 

 

5.1.3 Χαρτοσύνθεση χάρτη πολλαπλών κλιμάκων 

 

Σκοπός είναι να δημιουργηθεί χαρτογραφική απόδοση πολλαπλών κλιμάκων, ώστε σε κάθε 

κλίμακα οι χρήσεις να αποδίδονται κατάλληλα με βάση τα αποτελέσματα της γενίκευσης. Στην 

μεγαλύτερη κλίμακα απεικονίζονται τα αρχικά δεδομένα και στην μικρότερη η χρήση κατηγορίας 

είδους (Source) μέγιστης συχνότητας ανά ΟΤ με επιφανειακά σύμβολα. Οι κλίμακες που 

χρησιμοποιήθηκαν είναι αυτές των διαδικτυακών χαρτών, καθώς αυτός είναι ο τελικός 

προορισμός των χαρτών, δηλαδή η δημοσίευση τους στο διαδίκτυο. Για κάθε αποτέλεσμα 

γενίκευσης ορίστηκε ένα εύρος κλιμάκων απόδοσης, ώστε να επιτυγχάνονται τα καλύτερα 

δυνατά αποτελέσματα απόδοσης σε πολλαπλές κλίμακες.  
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Πίνακας 5.1 Απεικόνιση κλιμάκων σημείων ενδιαφέροντος πριν και μετά τη διαδικασία της γενίκευσης, με ανοχή 30 μέτρα. 

Διαδικασία Γενίκευσης  Όνομα χωρικού πίνακα Εύρος 

κλίμακας 

απόδοσης 

Κλίμακα 

διαδικτυακού 

χάρτη 

Αρχικά σημεία ενδιαφέροντος poi_all_inbuildings1_top 1:1.200-

1:500 

1123 

Απαλοιφή σημείων 

ενδιαφέροντος ανά κτήριο με 

βάση την απόσταση, το είδος 

(Type) και την ιεράρχηση του 

είδους (Type) 

poi3_gen_30type2_OTSpatJoin 1:2.500-

1:1.200 

2256 

Χρήση είδους (Type) χρήσης 

μέγιστης συχνότητας ανά ΟΤ 

OT_FEATtoPOINT 1:5.000-  

1:2.500 

4512 

Χρήση κατηγορίας είδους 

(Source) μέγιστης συχνότητας 

ανά ΟΤ – επιφανειακό 

σύμβολο 

OT_landuse 1:25.000- 

1:5.100 

9024 
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Σχήμα α. Scale ~ 1:500 

 

 
Σχήμα β. Scale ~ 1:1.200 

 

 
Σχήμα γ. Scale ~ 1: 2.500 

 

 
Σχήμα δ. Scale ~ 5.100 
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5.1.4 Μετατροπή του ηλεκτρονικού χάρτη σε χάρτη για το διαδίκτυο με το Qgiscloud 
 

Τα διαδικτυακά Σ.Γ.Π. αποτελούνται από τέσσερα βασικά συστατικά που διασυνδέονται για να 

εξάγουν την τελική πληροφορία (Τζιμόπουλος, κ.ά.). Τα συστατικά μέρη είναι:  

o Ο πελάτης - χρήστης (Client) 

o Ο εξυπηρετητής διαδικτύου (Web Server) μαζί με τον εξυπηρετητή εφαρμογής 

(Application Server) 

o Ο εξυπηρετητής χαρτών (Map Server) 

o Ο εξυπηρετητής των δεδομένων (Data Server)  

Στη λειτουργία των διαδικτυακών Σ.Γ.Π. εμπλέκονται και άλλα μέρη. Όσον αφορά στην πλήρη 

λειτουργία των διαδικτυακών Σ.Γ.Π. παρακάτω περιγράφονται αναλυτικά τα πλαίσια των 

βασικών συστατικών.  

Οι χρήστες είναι αποδέκτες της εφαρμογής και έχουν την δυνατότητα να αλληλεπιδρούν με τα 

χωρικά αντικείμενα και με τις τεχνικές ανάλυσης των Σ.Γ.Π. Τα διαδικτυακά Σ.Γ.Π. βασίζονται σε 

λειτουργίες του διαδικτύου και σε διάφορα επιπρόσθετα προϊόντα (add - on) σε σύγκριση με τα 

παραδοσιακά desktop Σ.Γ.Π. που βασίζονται στη χρήση ενός λογισμικού. 

Ο εξυπηρετητής διαδικτύου και ο εξυπηρετητής εφαρμογής αποτελούν το δεύτερο συστατικό 

ενός διαδικτυακού Σ.Γ.Π. Η κύρια λειτουργία του είναι να απαντά σε ερωτήματα του Web 

Browser μέσω HTTP. Όταν ο εξυπηρετητής διαδικτύου (Web Server) περνά τα αιτήματα του 

χρήστη σε άλλο πρόγραμμα, ζητάει υπηρεσίες από τον εξυπηρετητή εφαρμογής (Application 

Server).  

Ο εξυπηρετητής χαρτών (Map Server) είναι ο πυρήνας της εργασίας των διαδικτυακών Σ.Γ.Π. 

καθώς εκπληρώνει τα χωρικά ερωτήματα, διεξάγει χωρική ανάλυση, παράγει και διανέμει χάρτες 

ανάλογα με τα αιτήματα που έχουν τεθεί από τους χρήστες. Ο Map Server παρέχει τις βασικές 

λειτουργίες των Σ.Γ.Π.  

Ο εξυπηρετητής των δεδομένων (Data Server) λειτουργεί για την παροχή των δεδομένων, 

χωρικών και μη χωρικών, σε μια σχεσιακή ή μη σχεσιακή δομή βάσης δεδομένων. Ο χρήστης 

χρησιμοποιώντας το λογισμικό του ή τον Map Server αποκτά πρόσβαση στη βάση δεδομένων και 

μπορεί να θέσει ερωτήματα της μορφής SQL (Διαδικτυακή Πηγή: 

https://dspace.lib.ntua.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/50251/%CE%94%CE%95_%CE%91

%CE%A6%CE%A1%CE%9F%CE%94%CE%99%CE%A4%CE%97_%CE%9B%CE%9F%CE%A5%CE%A1%C

E%9C%CE%A0%CE%95%CE%91.pdf?sequence=1, Ανάκτηση: 12/07/2022). 

Στην εργασία αυτή ακολουθείται η διαδικασία αξιοποίησης ενός εξυπηρετητή χαρτών που 

λειτουργεί στο υπολογιστικό νέφος (cloud). H λύση αυτή δεν απαιτεί την εγκατάσταση 

εξυπηρετητή και αποτελεί μια πολύ εύκολη λύση για τη δημοσίευση ενός χάρτη στο διαδίκτυο. 

Στη συνέχεια, ακολουθεί μια αναλυτική αναφορά στα στάδια δημιουργίας της διαδικτυακής 

χαρτογραφικής εφαρμογής με το Qgiscloud.  

Από το περιβάλλον του QGIS και από το έργο (project) που έχουν αποθηκευτεί όλα τα δεδομένα 

που επεξεργάστηκαν με τον κατάλληλο συμβολισμό και τις ρυθμίσεις για το εύρος κλίμακας 

https://dspace.lib.ntua.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/50251/%CE%94%CE%95_%CE%91%CE%A6%CE%A1%CE%9F%CE%94%CE%99%CE%A4%CE%97_%CE%9B%CE%9F%CE%A5%CE%A1%CE%9C%CE%A0%CE%95%CE%91.pdf?sequence=1
https://dspace.lib.ntua.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/50251/%CE%94%CE%95_%CE%91%CE%A6%CE%A1%CE%9F%CE%94%CE%99%CE%A4%CE%97_%CE%9B%CE%9F%CE%A5%CE%A1%CE%9C%CE%A0%CE%95%CE%91.pdf?sequence=1
https://dspace.lib.ntua.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/50251/%CE%94%CE%95_%CE%91%CE%A6%CE%A1%CE%9F%CE%94%CE%99%CE%A4%CE%97_%CE%9B%CE%9F%CE%A5%CE%A1%CE%9C%CE%A0%CE%95%CE%91.pdf?sequence=1
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σχεδίασης, έγινε αρχικά η εγκατάσταση του QGIS Desktop 3.8.0. Έπειτα έγινε εγκατάσταση μέσα 

σε αυτό το περιβάλλον, στα εργαλεία QGIS Cloud plugin και OpenLayers plugin. Κατά την επιλογή 

αυτή εμφανίζεται ένα παράθυρο που περιλαμβάνει όλες τις παραμέτρους που πρέπει να 

επιλεγούν, προκειμένου να επιτευχθεί το επιθυμητό αποτέλεσμα. Οι παράμετροι αφορούν τα 

θεματικά επίπεδα (layer), την παρουσίαση του διαδικτυακού χάρτη, τον τρόπο εξαγωγής των 

δεδομένων, καθώς και άλλες ρυθμίσεις. Σε αυτό το παράθυρο είναι διαθέσιμη η επιλογή Upload 

Data. Σε αυτό το στάδιο έγινε το ανέβασμα των δεδομένων (upload) (Εικόνα 5.4), με το εργαλείο 

Qgis Cloud. Έπειτα, δημιουργήθηκε μια γεωβάση με το όνομα “batmwg_pehlch” (Εικόνα 5.5) η 

οποία αποθηκεύεται στο εργαλείο αυτό μέχρι να πραγματοποιηθεί η διαδικασία της 

δημοσίευσης του χάρτη. Τέλος, έγινε η επιλογή για δημιουργία διαδικτυακού χάρτη (Maps) 

(Εικόνα 5.6). Με τη δημιουργία του τελικού προϊόντος, πλέον όλο το υλικό που έγινε το 

ανέβασμα, εντοπίζεται διαδικτυακά πλέον. Ο δημοσιευμένος αυτός χάρτης (Εικόνα 5.7), 

περιλαμβάνει το υπόμνημα με όλη την πληροφορία που ανέβηκε, καθώς και την γραμμική και 

ονομαστική κλίμακα, την επιλογή για zoom in και zoom out στο χάρτη, και την αναζήτηση 

ακριβώς της περιοχής που ενδιαφέρει τον κάθε χρήστη. 

 

 

Εικόνα 5.4 Ανέβασμα των δεδομένων στο εργαλείο QGIS Cloud. 
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Εικόνα 5.5 Δημιουργία γεωβάσης με όλα τα δεδομένα που έγινε το ανέβασμα. 

 

 

Εικόνα 5.6 Δημοσίευση του χάρτη με όλα τα δεδομένα στο εργαλείο QGIS Cloud. 
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Εικόνα 5.7 Δημοσιευμένος χάρτης στο διαδίκτυο, με όλα τα αρχικά σημεία ενδιαφέροντος, κλίμακας 1123. 

 

 

Εικόνα 5.8 Απαλοιφή σημείων ενδιαφέροντος ανά κτήριο με βάση την απόσταση, το είδος (Type) και την ιεράρχηση του 

είδους (Type), κλίμακας 2256. 
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Εικόνα 5.9 Χρήση είδους (Type) χρήσης μέγιστης συχνότητας ανά ΟΤ, κλίμακας 4512. 

 

 

Εικόνα 5.10 Χρήση κατηγορίας είδους (Source) μέγιστης συχνότητας ανά ΟΤ – επιφανειακό σύμβολο, κλίμακας 9024. 
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6 Συμπεράσματα 
 

Υπάρχουν πολλά θέματα που μπορούν να εξεταστούν και πολλοί τρόποι με τους όποιους αυτή η 

διαδικασία της γενίκευσης θα μπορούσε να βελτιωθεί και να εξελιχθεί περαιτέρω. 

Αρχικά, το περιβάλλον του OSM βρίσκεται ακόμα σε πειραματικό στάδιο ανάπτυξης. Μια 

μέθοδος ανάπτυξης της εφαρμογής χαρτογράφησης του OSM, είναι ο εμπλουτισμός του με 

περισσότερους ελέγχους, οι οποίοι θα καλύπτουν και άλλες παραμέτρους της ποιότητας που 

πρέπει να αξιολογηθούν, δίνοντας έτσι τη δυνατότητα στους χρήστες να έχουν μία πιο συνολική 

εικόνα της ποιότητας του συνόλου δεδομένων τους και περιορίζοντας σε μεγαλύτερο βαθμό τα 

σφάλματα της, επιτυγχάνοντας μία καλύτερη απόδοση της οπτικοποίησης των χωρικών 

δεδομένων. 

Αξίζει να σημειωθεί ότι κατά την επεξεργασία των δεδομένων που κατέβηκε μέσα από το 

λογισμικό πρόγραμμα ArcGIS 10.5, παρατηρήθηκε ότι κάποιες χρήσεις, παρ’ όλο που υπάρχουν 

στα data δεν αποδίδονται. Επομένως, χρειάστηκε επεξεργασία και αφαίρεση αυτών των χρήσεων 

από πριν ξεκινήσει η διαδικασία της γενίκευσης. Επίσης, κάποιες από τις χρήσεις έπρεπε να 

ελεγχθούν από το χάρτη του OSM, προκειμένου να μπορέσει να αποδοθεί με κάποιο σύμβολο. 

Ακόμα, τα σχολεία παρατηρήθηκε ότι δεν αποδίδονται με κάποιο εικονογραφικό σύμβολο, παρά 

μόνο με κεφαλαίους διακριτούς χαρακτήρες. Αυτό δεν φαίνεται να είναι και τόσο εξυπηρετικό 

για τον κάθε χρήστη. Επιπρόσθετα, κάποια μαγαζιά (shops) αποδίδονται στο χάρτη με μωβ 

κυκλάκια. Αυτή η απόδοση δεν δείχνει να είναι και τόσο εξυπηρετική, καθώς συγχέονται αρκετές 

από τις χρήσεις των ειδών μαγαζιών. Τέλος, το ίδιο συμβαίνει και με τα γραφεία (office), τα οποία 

αποδίδονται με γαλάζιο κυκλάκι, αλλά και με το childcare (amenity), το οποίο αποδίδεται με 

πράσινο κυκλάκι. 

Τα προτεινόμενα μοντέλα που προέκυψαν από την εκπόνηση της παρούσας διπλωματικής 

εργασίας δίνουν, αποδεδειγμένα, ορθά και ενθαρρυντικά αποτελέσματα. Αποτελούν σαφώς μια 

πρώιμη και κατά βάση πρακτική λύση, η οποία πρέπει να ελεγχθεί περαιτέρω στην πράξη, με 

δοκιμές και σε άλλα σύνολα δεδομένων για την αξιολόγησή τους στην αντιμετώπιση άλλων 

περιπτώσεων π.χ. άλλη γεωγραφική περιοχή. 

Μειονέκτημα της μεθόδου επιλογής της κυρίαρχης χρήσης για κάθε οικοδομικό τετράγωνο 

αποτελεί η περίπτωση που διαφορετικά είδη έχουν την ίδια τιμή της μέγιστης συχνότητας. Στην 

περίπτωση αυτή, η επιλογή γίνεται με αλφαβητικό τρόπο, ενώ αντίθετα έπρεπε να 

χρησιμοποιείται η ιεράρχηση των ειδών. 

Σημαντική βελτίωση της μεθόδου που προτείνεται είναι η συμμετοχή του χρήστη του χάρτη στη 

διαμόρφωση της ιεράρχησης των ειδών σύμφωνα με τις προσωπικές του ανάγκες. Αυτό θα είχε 

σαν αποτέλεσμα την προσαρμογή του χάρτη στις ανάγκες του χρήστη οι οποίες μπορεί να 

μεταβάλλονται ανάλογα με τα σενάρια χρήσης π.χ. έμφαση στις υπηρεσίες υγείας, έμφαση στις 

υπηρεσίες αγοράς κ.ά. 

Συμπερασματικά, θα μπορούσε να ειπωθεί ότι πιθανότατα να απαιτείται πάντα η ανθρώπινη 

αλληλεπίδραση για τη βελτίωση των αυτοματοποιημένων αποτελεσμάτων γενίκευσης. Ενδέχεται, 

εξαιτίας του χαρακτήρα της γενίκευσης, να µην καταλήξουμε ποτέ σε ένα πλήρως 
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αυτοματοποιημένο μοντέλο για να την περιγράψουμε, είναι όμως σημαντικό να εργαστούμε 

αρκετά για να καταφέρουμε να προβούμε προς την κατεύθυνση αυτήν. 
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7 Παράρτημα 
 

Στον Πίνακα 7.1, παρουσιάζονται, τα σημεία ενδιαφέροντος POI’s στην στήλη Type, στα 

οποία έχουμε δώσει ανάλογα την πηγή (Source) τους έναν μοναδικό κωδικό, δίνοντας 

προτεραιότητα από την φθίνουσα προς την αύξουσα τιμή (δηλαδή 1000 -8000 τιμή).  

 

Πίνακας 7.1 Καταχώρηση προτεραιότητας κάθε είδους σημείου ιεραρχικά ανά τύπο. 

OBJECTID Type Psource 

1 hospital 1000 
2 pharmacy 1001 
3 doctors 1002 
4 clinic 1003 
5 bank 1004 
6 atm 1005 
7 dentist 1006 
8 police 1007 
9 arts_centre 1008 
10 bar 1009 
11 bicycle_rental 1010 
12 recycling 1011 
13 bureau_de_change 1012 
14 cafe 1013 
15 cafe;restaurant 1014 
16 childcare 1015 
17 cinema 1016 
18 community_centre 1017 
19 waste_basket 1018 
20 fast_food 1019 
21 fuel 1020 
22 ice_cream 1021 
23 internet_cafe 1022 
24 library 1023 
25 marketplace 1024 
26 nightclub 1025 
27 parking 1026 
28 parking_entrance 1027 
29 parking_space 1028 
30 place_of_worship 1029 
31 archive 1030 
32 post_box 1031 
33 post_depot 1032 
34 post_office 1033 
35 pub 1034 
36 public_bath 1035 
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38 public_bookcase 1036 
39 townhall 1037 
40 restaurant 1038 
41 shelter 1039 
42 social_facility 1040 
43 theatre 1041 
44 telephone 1042 
45 toilets 1043 
46 bench 1044 
47 drinking_water 1045 
48 accessories 2000 
49 alcohol 2001 
50 alcohol;nuts 2002 
51 antiques 2003 
52 appliance 2004 
53 art 2005 
54 Aγορά_χρυσού 2006 
55 baby_goods 2007 
56 bag 2008 
57 bakery 2009 
58 bathroom_furnishing 2010 
59 beauty 2011 
60 beverages 2012 
61 bicycle 2013 
62 bijoux 2014 
63 bizoux 2015 
64 bookmaker 2016 
65 books 2017 
66 butcher 2018 
67 candles 2019 
68 cannabis 2020 
69 car_repair 2021 
70 carpet 2022 
71 charity 2023 
72 cheese 2024 
73 chemist 2025 
74 chess 2026 
75 chocolate 2027 
76 clothes 2028 
77 coffee 2029 
78 computer 2030 
79 confectionery 2031 
80 convenience 2032 
81 copyshop 2033 
82 cosmetics 2034 
83 craft 2035 
84 curtain 2036 
85 deli 2037 
86 department_store 2038 
87 doityourself 2039 
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88 dry_cleaning 2040 
89 e-cigarette 2041 
90 electrical 2042 
91 electronics 2043 
92 erotic 2044 
93 fabric 2045 
94 fashion_accessories 2046 
95 fireplace 2047 
96 fishing 2048 
97 florist 2049 
98 flour 2050 
99 food 2051 
100 frame 2052 
101 furniture 2053 
102 games 2054 
103 garden_centre 2055 
104 gift 2056 
105 glassware 2057 
106 greengrocer 2058 
107 hairdresser 2059 
108 hardware 2060 
109 health_food 2061 
110 hearing_aids 2062 
111 herbalist 2063 
112 holistic_care_products 2064 
113 household 2065 
114 household_linen 2066 
115 houseware 2067 
116 interior_decoration 2068 
117 jewel_machines 2069 
118 jewel_packaging 2070 
119 jewelry 2071 
120 kiosk 2072 
121 knobs 2073 
122 lamps 2074 
123 leather 2075 
124 lighting 2076 
125 locksmith 2077 
126 magazines 2078 
127 mall 2079 
128 map 2080 
129 medical_supply 2081 
130 mobile_phone 2082 
131 motorcycle 2083 
132 music 2084 
133 musical_instrument 2085 
134 newsagent 2086 
135 nuts 2087 
136 optician 2088 
137 outdoor 2089 
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138 packaging 2090 
139 paint 2091 
140 pastry 2092 
141 pastry;confectionery 2093 
142 pawnbroker 2094 
143 perfumery 2095 
144 pet 2096 
145 photo 2097 
146 plexiglas 2098 
147 printer_ink 2099 
148 radiotechnics 2100 
149 real estate 2101 
150 recycling 2102 
151 religion 2103 
152 scuba_diving 2104 
153 seafood 2105 
154 second_hand 2106 
155 sewing 2107 
156 shoe_repair 2108 
157 shoes 2109 
158 spices 2110 
159 sports 2111 
160 stationery 2112 
161 supermarket 2113 
162 tattoo 2114 
163 tea 2115 
164 ticket 2116 
165 tobacco 2117 
166 toys 2118 
167 travel_agency 2119 
168 variety_store 2120 
169 video 2121 
170 video_games 2122 
171 watch_repair 2123 
172 watches 2124 
173 weapons 2125 
174 wine 2126 
175 laundry 2127 
176 αγορά_χρυσού 2128 
177 γκραβούρες 2129 
178 γραβάτες 2130 
179 γραβάτες_-_ζώνες 2131 
180 γραμματόσημα_-_νομίσματα 2132 
181 είδη_γάμου 2133 
182 είδη_γάμου_-_βάπτισης 2134 
183 είδη_κυνηγιού 2135 
184 εκκλησιαστικές_εικόνες 2136 
185 ενεργειακές_πέτρες 2137 
186 επιγραφές 2138 
187 ημιπολύτιμοι_λίθοι 2139 
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188 ιερατικά_είδη 2140 
189 καφεκοπτείο 2141 
190 κορνίζες 2142 
191 λευκά_είδη 2143 
192 μηχανολογικά_είδη 2144 
193 προσκλητήρια 2145 
194 προσκλητήρια_γάμου_-βάπτισης 2146 
195 σφραγίδες 2147 
196 apartment 3001 
197 attraction 3004 
198 gallery 3005 
199 guest_house 3006 
200 hostel 3002 
201 hotel 3000 
202 artwork 3007 
203 museum 3003 
204 adult_gaming_centre 4000 
205 amusement_arcade 4001 
206 fitness_centre 4002 
207 sauna 4003 
208 castle 5000 
209 memorial 5001 
210 office 6000 
211 pole 7000 
212 substation 7001 
213 craft 8000 
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Πίνακας 7.2  Εύρεση συχνότητας όλων των σημειακών οντοτήτων (poi_all_inbuildings1_top_Fre_type_source). 

FREQUENCY Type Source 

1 archive amenity 
9 arts_centre amenity 
18 atm amenity 
54 bank amenity 
128 bar amenity 
2 bench amenity 
2 bicycle_rental amenity 
8 bureau_de_change amenity 
334 cafe amenity 
1 cafe;restaurant amenity 
1 childcare amenity 
9 cinema amenity 
7 clinic amenity 
5 community_centre amenity 
1 dentist amenity 
5 doctors amenity 
1 drinking_water amenity 
185 fast_food amenity 
3 fuel amenity 
1 hospital amenity 
18 ice_cream amenity 
2 internet_cafe amenity 
7 library amenity 
1 marketplace amenity 
18 nightclub amenity 
30 parking amenity 
3 parking_entrance amenity 
1 parking_space amenity 
76 pharmacy amenity 
41 place_of_worship amenity 
3 police amenity 
1 post_box amenity 
1 post_depot amenity 
9 post_office amenity 
6 pub amenity 
1 public_bath amenity 
1 public_bookcase amenity 
2 recycling amenity 
291 restaurant amenity 
3 shelter amenity 
7 social_facility amenity 
3 telephone amenity 
48 theatre amenity 
4 toilets amenity 
1 townhall amenity 
20 waste_basket amenity 
68 craft craft 
1 castle historic 
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4 memorial historic 
1 adult_gaming_centre leisure 
1 amusement_arcade leisure 
3 fitness_centre leisure 
1 sauna leisure 
68 office office 
13 pole power 
1 substation power 
1 accessories shop 
14 alcohol shop 
1 alcohol;nuts shop 
16 antiques shop 
1 appliance shop 
9 art shop 
1 Aγορά_χρυσού shop 
1 baby_goods shop 
31 bag shop 
43 bakery shop 
1 bathroom_furnishing shop 
9 beauty shop 
10 beverages shop 
7 bicycle shop 
2 bijoux shop 
1 bizoux shop 
32 bookmaker shop 
110 books shop 
2 butcher shop 
1 candles shop 
2 cannabis shop 
2 car_repair shop 
3 carpet shop 
2 charity shop 
2 cheese shop 
7 chemist shop 
1 chess shop 
2 chocolate shop 
320 clothes shop 
6 coffee shop 
5 computer shop 
18 confectionery shop 
64 convenience shop 
52 copyshop shop 
28 cosmetics shop 
3 craft shop 
4 curtain shop 
11 deli shop 
8 department_store shop 
3 doityourself shop 
5 dry_cleaning shop 
5 e-cigarette shop 
28 electrical shop 
15 electronics shop 
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3 erotic shop 
18 fabric shop 
5 fashion_accessories shop 
1 fireplace shop 
1 fishing shop 
9 florist shop 
1 flour shop 
1 food shop 
5 frame shop 
12 furniture shop 
3 games shop 
3 garden_centre shop 
24 gift shop 
1 glassware shop 
8 greengrocer shop 
64 hairdresser shop 
12 hardware shop 
1 health_food shop 
1 hearing_aids shop 
4 herbalist shop 
1 holistic_care_products shop 
2 household shop 
2 household_linen shop 
12 houseware shop 
2 interior_decoration shop 
1 jewel_machines shop 
1 jewel_packaging shop 
209 jewelry shop 
51 kiosk shop 
7 knobs shop 
2 lamps shop 
6 laundry shop 
4 leather shop 
5 lighting shop 
2 locksmith shop 
1 magazines shop 
2 mall shop 
1 map shop 
2 medical_supply shop 
65 mobile_phone shop 
1 motorcycle shop 
13 music shop 
11 musical_instrument shop 
2 newsagent shop 
10 nuts shop 
52 optician shop 
4 outdoor shop 
3 packaging shop 
2 paint shop 
3 pastry shop 
1 pastry;confectionery shop 
2 pawnbroker shop 
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14 perfumery shop 
4 pet shop 
10 photo shop 
1 plexiglas shop 
2 printer_ink shop 
1 radiotechnics shop 
1 real estate shop 
1 recycling shop 
5 religion shop 
1 scuba_diving shop 
3 seafood shop 
3 second_hand shop 
20 sewing shop 
1 shoe_repair shop 
86 shoes shop 
7 spices shop 
7 sports shop 
19 stationery shop 
24 supermarket shop 
7 tattoo shop 
1 tea shop 
5 ticket shop 
8 tobacco shop 
14 toys shop 
21 travel_agency shop 
7 variety_store shop 
2 video shop 
1 video_games shop 
1 watch_repair shop 
36 watches shop 
1 weapons shop 
3 wine shop 
1 αγορά_χρυσού shop 
1 γκραβούρες shop 
1 γραβάτες shop 
1 γραβάτες_-_ζώνες shop 

1 
γραμματόσημα_-
_νομίσματα shop 

3 είδη_γάμου shop 
1 είδη_γάμου_-_βάπτισης shop 
2 είδη_κυνηγιού shop 
1 εκκλησιαστικές_εικόνες shop 
1 ενεργειακές_πέτρες shop 
5 επιγραφές shop 
1 ημιπολύτιμοι_λίθοι shop 
1 ιερατικά_είδη shop 
1 καφεκοπτείο shop 
1 κορνίζες shop 
9 λευκά_είδη shop 
1 μηχανολογικά_είδη shop 
1 προσκλητήρια shop 

1 
προσκλητήρια_γάμου_-
βάπτισης shop 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΓΕΝΙΚΕΥΣΗ ΣΗΜΕΙΩΝ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ (POIS) ΣΤΟ (OSM) 

[97] 
 

7 σφραγίδες shop 

3 apartment tourism 
26 artwork tourism 
5 attraction tourism 
6 gallery tourism 
2 guest_house tourism 
12 hostel tourism 
106 hotel tourism 
26 museum tourism 

 

Πίνακας 7.3 Εύρεση Μ.Ο. σε κάθε ΟΤ, ανά τύπο (Πίνακας: dis_stat1). 

Τιμές Μ.Ο. ανά 
ΟΤ OBJECTID Type FREQUENCY MEAN_TARGET_FID 

min 1 accessories 1 2072 

max 33 cafe 334 676,476048 
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