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ΘΔΦΑΙΑΗΝ 1ν 

ΔΗΠΑΓΥΓΖ 
 

1.1  Ιζηνξηθά ζηνηρεία  
 
To 1963 ε IBM θαηαζθεχαζε ηνπο πξψηνπο ππνινγηζηέο νη νπνίνη 

εηδηθεχνληαλ ζηε ιήςε θαη απφθηεζε δεδνκέλσλ (Data acquisition). Απηνί 
πεξηειάκβαλαλ ηνλ IBM 7700 Data Acquisition System θαη ηνλ δηάδνρφ ηνπ 
ηνλ IBM 1800 Data Acquisition and Control System. Απηά ηα αθξηβά θαη 

εμεηδηθεπκέλα ζπζηήκαηα μεπεξάζηεθαλ ην 1974 απφ ηνπο ππνινγηζηέο S100 
θαη ηηο θάξηεο απφθηεζεο θαη θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ νη νπνίεο 
θαηαζθεπάδνληαλ απφ ηελ Tecmar/Scientific Solutions Inc. Ρν 1981 ε IBM 

παξνπζίαζε ηνλ ΗΒΚ personal computer νπφηε επηζηεκνληθέο ιχζεηο 
εηζήγαγαλ ηα πξψηα πξντφληα απφθηεζεο δεδνκέλσλ ζε Ζ/. 
 

 
ρήκα 1.1 IBM 1800 

 

Νη παξαθάησ ρξνλνινγίεο πνπ αλαθέξνληαη είλαη νη ρξνλνινγίεο ζηηο νπνίεο 
θαηαζθεπάζηεθαλ δηάθνξα πξντφληα ιήςεο θαη απφθηεζεο δεδνκέλσλ. 
 

1991: ADC-10 8-bit Data Logger, ADC-12 12-bit Data Logger  

  
1993: ADC-11 11-Channel Data Logger  

 
1994: ADC-16 High-Resolution Data Logger 
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1995: TC-08 Thermocouple Data Logger, ADC-100 PC-based Dual Channel 

Oscilloscope 

  
 
1996: ADC-200/20 High-Speed PC-Based Oscilloscope, EnviroMon Data 
Logging System 

   
 
1997: ADC-40 8-bit Single-Channel PC Oscilloscope, ADC-42 12-bit Single-

Channel PC Oscilloscope, ADC-101, High-Speed PC-Based Oscilloscope ADC-
200/100 

   

  
1998: ADC-212/3 High-Resolution PC Oscilloscope 
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1999: ADC-216 High-Resolution PC Oscilloscope, RH-02 Temperature and 
Humidity Data Logger, TH-03 Temperature Data Logger 

   
 
2000: ADC-22, DrDAQ Low-Cost Data Logger, PT-104 Platinum Resistance 

Data Logger 

   
 
2001: EL005 EnviroMon Data Logger, ADC-212/50 High-Resolution PC 
Oscilloscope, ADC-212/100 High-Resolution PC Oscilloscope 
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1.2 Δηζαγσγηθά ζηνηρεία 
 

Ζ δηαδηθαζία απφθηεζεο δεδνκέλσλ (Data acquisition) είλαη κηα δηαδηθαζία 
δεηγκαηνιεςίαο ζεκάησλ ηα νπνία κεηξνχλ ηηο πξαγκαηηθέο θπζηθέο  
ζπλζήθεο  θαη κεηαηξέπνπλ ηα πξνθχπηνληα δείγκαηα ζε ςεθηαθέο ηηκέο νη 

νπνίεο κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ απφ έλαλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Ρα 
ζπζηήκαηα Data acquisition (αλαθέξνληαη θαη σο DAS ή DAQ) νπζηαζηηθά 

κεηαηξέπνπλ αλαινγηθέο θπκαηνκνξθέο ζε ςεθηαθέο ηηκέο έηνηκεο πξνο 
επεμεξγαζία. Ρα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ ηέηνηα ζπζηήκαηα είλαη ηα εμήο: 
 

1) Αηζζεηήξεο πνπ κεηαηξέπνπλ θπζηθέο παξακέηξνπο ζε ειεθηξηθά ζήκαηα. 
 
2) Πηνηρεία θπθιψκαηνο επεμεξγαζίαο ζεκάησλ πνπ κεηαηξέπνπλ ηα ζήκαηα 

ησλ αηζζεηήξσλ ζε κηα κνξθή ε νπνία κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε ςεθηαθέο 
ηηκέο. 
 

3) Αλαινγνςεθηαθνί κεηαηξνπείο νη νπνίνη κεηαηξέπνπλ ηα επεμεξγαζκέλα 
ζήκαηα ησλ αηζζεηήξσλ ζε ςεθηαθέο ηηκέο. 
 

Νη εθαξκνγέο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ειέγρνληαη απφ πξνγξάκκαηα 
ινγηζκηθνχ πνπ αλαπηχζζνληαη ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξεο γιψζζεο 
πξνγξακκαηηζκνχ φπσο BASIC, C, Fortran, Java, Lisp, Pascal θιπ. 

 

1.3 Μεζνδνινγία 
 
Ζ απφθηεζε θαη θαηαγξαθή  ζηνηρείσλ αξρίδεη κε ην θπζηθφ θαηλφκελν ή ηε 
θπζηθή  ηδηφηεηα πνπ κεηξηέηαη. Ρα παξαδείγκαηα πνπ αλαθέξνληαη 

πεξηιακβάλνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηελ πίεζε, ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ξεπζηνχ (πρ 
ππθλφηεηα), ηηο δπλάκεηο θηι. Αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηεο θπζηθήο 
ηδηφηεηαο πνπ κεηξηέηαη, ε θπζηθή θαηάζηαζε πνπ πξφθεηηαη λα κεηξεζεί 

πξέπεη πξψηα λα κεηαζρεκαηηζζεί ζε κηα ελνπνηεκέλε κνξθή πνπ κπνξεί λα 
θαηαγξαθεί απφ ηα ζπζηήκαηα θαηαγξαθήο ζηνηρείσλ (Data Acquisition). Ζ 
ζηνηρεηψδεο εξγαζία ηέηνησλ κεηαζρεκαηηζκψλ αθνξά ηηο ζπζθεπέο πνπ 

απνθαινχληαη αηζζεηήξεο. 
 
Ν αηζζεηήξαο ν νπνίνο είλαη έλαο ηχπνο κεηαηξνπέα (transducer), είλαη κηα 

ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη έλα θπζηθφ κέγεζνο ζε έλα αληίζηνηρν ειεθηξηθφ 
ζήκα (πρ ηάζε ή ξεχκα) ή, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζε αληίζηνηρα ειεθηξηθά 
ραξαθηεξηζηηθά (πρ αληίζηαζε ή ρσξεηηθφηεηα) ηα νπνία κπνξνχλ εχθνια λα 

κεηαηξαπνχλ ζε ειεθηξηθά ζήκαηα. 
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ρήκα 1.2 Θεξκνδεχγνο γηα κέηξεζε πςειήο ζεξκνθξαζίαο 

 
Ζ ηθαλφηεηα απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ λα κεηξνχλ δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο θαη 
κεγέζε, εμαξηάηαη απφ ηη αηζζεηήξεο ρξεζηκνπνηνχλ θαη είλαη θαηάιιεινη λα 

εληνπίδνπλ ηα δηάθνξα κεγέζε πνπ πξφθεηηαη λα κεηξεζνχλ. πάξρνπλ 
ζπγθεθξηκέλνη αηζζεηήξεο γηα πνιιέο δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο. Ρα ζπζηήκαηα 
DAQ επίζεο πηνζεηνχλ ηηο δηάθνξεο ηερληθέο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο γηα λα 

ηξνπνπνηήζνπλ επαξθψο δηαθνξεηηθά ειεθηξηθά ζήκαηα ζε ηάζε ε νπνία 
κεηέπεηηα ςεθηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο αλαινγνςεθηαθφ κεηαηξνπέα 
(ADC). 

 

 
ρήκα 1.3 ADC WM8775SEDS  

 
Ρα ζήκαηα κπνξεί λα είλαη ςεθηαθά , ή αλαινγηθά, αλάινγα κε ηνλ 

κεηαηξνπέα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 
 
Ζ επεμεξγαζία ζήκαηνο κπνξεί λα είλαη αλαγθαία αλ ην ζήκα απφ ηνλ 

κεηαηξνπέα δελ είλαη θαηάιιειν γηα ην hardware  ηνπ ζπζηήκαηνο DAQ πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη. Ρν ζήκα κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα εληζρπζεί, λα θηιηξαξηζηεί 
θαη λα απνδηακνξθσζεί. Γηάθνξα άιια παξαδείγκαηα επεμεξγαζίαο ζήκαηνο 

κπνξεί λα είλαη ε παξνρή ξεχκαηνο ή ε δηέγεξζε ηάζεο ζηνλ αηζζεηήξα, ε 
απνκφλσζε, ε γξακκηθνπνίεζε. Γηα ιφγνπο κεηάδνζεο, κνλνηεξκαηηθά 

αλαινγηθά ζήκαηα ηα νπνία είλαη επαίζζεηα ζην ζφξπβν κπνξνχλ λα 
κεηαηξαπνχλ ζε δηαθνξηθά ζήκαηα. Κφιηο ςεθηνπνηεζνχλ, ην ζήκα κπνξεί λα 
θσδηθνπνηεζεί γηα λα κεηψζεη θαη λα δηνξζψζεη ηα ζθάικαηα κεηάδνζεο.  
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1.4 To hardware ηνπ DAQ 
 

Ρν hardware ηνπ DAQ είλαη απηφ πνπ ζπλήζσο παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ηνπ 
ζήκαηνο θαη ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. Κπνξεί λα βξίζθεηαη κε ηε κνξθή 
modules ηα νπνία κπνξνχλ λα ελσζνχλ κε ηηο ζχξεο ηνπ ππνινγηζηή (είηε 

παξάιιεια είηε ζεηξηαθά είηε κε USB θηι), ή ππφ ηελ κνξθή θαξηψλ νη νπνίεο 
ζπλδένληαη ζε slots (S-100 bus, Apple bus, ISA, MCA, PCI, PCI-E θηι) ζηελ 

κεηξηθή πιαθέηα (motherboard). Ππλήζσο ν ρψξνο ζην πίζσ κέξνο κηαο 
θάξηαο PCI είλαη πάξα πνιχ κηθξφο γηα φιεο ηηο ζπλδέζεηο πνπ ζα ρξεηαζηνχλ, 
νπφηε έλα breakout box (BoB) απαηηείηαη. Ρν θαιψδην κεηαμχ ηνπ BoB θαη ηνπ 

ππνινγηζηή κπνξεί λα είλαη αθξηβφ ιφγσ ησλ πνιιψλ θαισδίσλ θαη ηνπ 
απαξαίηεηνπ πξνζηαηεπηηθνχ θαιιχκαηνο. 
 

Νη θάξηεο DAQ ζπρλά πεξηέρνπλ πνιιά ζηνηρεία (πνιππιέθηεο, ADC, DAC, 
TTL-IO, πςειήο ηαρχηεηαο ρξνληζηέο, RAM). Απηά είλαη πξνζβάζηκα κέζσ 
ελφο bus ελφο κηθξνειεγθηή ν νπνίνο κπνξεί λα ηξέρεη κηθξά πξνγξάκκαηα. Ν 

κηθξνειεγθηήο είλαη πην επέιηθηνο απφ κηα ινγηθή θαισδίσλ, αθφκα 
θζελφηεξνο απφ έλαλ ππνινγηζηή, έηζη ψζηε είλαη πην εχθνινο λα 
κπινθαξηζηεί κε απινχο βξφρνπο ειέγρνπ.  

 
Ρα hardware ησλ DAQ δελ ηξέρνπλ φια κφληκα ζπλδεδεκέλα ζηνλ 
ππνινγηζηή. πάξρνπλ έμππλνη απηφλνκνη θαηαγξαθείο (loggers) θαη 

παικνγξάθνη νη νπνίνη κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κέζσ Ζ/ φκσο κπνξνχλ 
λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη αλεμάξηεηα απφ απηφλ. 

   
ρήκα 1.4 Breakout Box for RS-232. 

 

1.5 To ινγηζκηθό ηνπ DAQ (DAQ software) 
 
Ρν ινγηζκηθφ ηνπ DAQ ρξεζηκνπνηείηαη έηζη ψζηε ην hardware ηνπ 

ζπζηήκαηνο λα ζπλεξγαζηεί κε ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Ν νδεγφο 
ζπζθεπψλ πξαγκαηνπνηνεί ρακεινχ επηπέδνπ θαηαρσξήζεηο γξάθεη θαη 
δηαβάδεη ζην hardware, εθζέηνληαο έλα πξφηππν API γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

εθαξκνγψλ ησλ ρξεζηψλ. Έλα πξφηππν API φπσο ην COMEDI, επηηξέπεη ηηο 
εθαξκνγέο ηνπ ηδίνπ ρξήζηε λα ηξέρνπλ ζε δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά 
ζπζηήκαηα (πρ κηα εθαξκνγή ελφο ρξήζηε πνπ ηξέρεη ζηα Windows κπνξεί λα 

ηξέμεη θαη ζηα Linux). 
  

http://en.wikipedia.org/wiki/RS-232
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ΘΔΦΑΙΑΗΝ 2ν 

ΠΘΝΞΝΠ 
 
Πθνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη ε πινπνίεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαγξαθήο πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ ζηε κνλάδα 
παξνρήο ππεξεζηψλ δνθηκψλ θαη δηαθξηβψζεσλ ηνπ Κεηξνηερληθνχ 

Δξγαζηεξίνπ. Ν ζρεδηαζκφο έρεη γίλεη κε νδεγφ ηε Γεξκαληθή πξνδηαγξαθή 
VDI/VDE 2627  ―Measuring rooms – Classification and characteristics‖. Πην 
πξψην κέξνο ζα γίλεη αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ ηεο πξνδηαγξαθήο.ζα 

παξνπζηαζζεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην Κεηξνηερληθφ εξγαζηήξην 
ελαξκνλίδεηαη κε απηέο ηηο απαηηήζεηο.  Πηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζζεί ν 
ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην Κεηξνηερληθφ εξγαζηήξην ελαξκνλίδεηαη κε απηέο ηηο 

απαηηήζεηο. Πην ηέινο θαη πάιη κε βάζε ηε πξνδηαγξαθή VDI/VDE 2627 ζα 
θαηαιήμνπκε ζε ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα ηε βειηίσζε θαη κειινληηθή 
εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΝ 3ν 

ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ ΔΟΓΑΠΡΖΟΗΝ 
 

3.1 Δηζαγσγή 
 
Ρν Κεηξνηερληθφ Δξγαζηήξην (ΚΔ) απνηειεί νξγαλσηηθή κνλάδα ηνπ ΔΚΞ απφ 

ην 1962 νπφηε θαη ηδξχζεθε (ΦΔΘ αξηζκφο θχιινπ 32, Ρεχρνο 1, 22/02/1962, 
Γηάηαγκα 132). Αξρηθά εγθαηαζηάζεθε ζηα Θηίξηα ηνπ ΔΚΞ ζηελ Ξαηεζίσλ, 
ελψ ην 1997 κεηεγθαηαζηάζεθε ζηελ Ξνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ. Ρν 

Κεηξνηερληθφ Δξγαζηήξην απνηειεί επί ζεηξά εηψλ ην ζχλδεζκν κεηαμχ ηεο 
αθαδεκατθήο δηδαζθαιίαο θαη ηεο πξαθηηθήο εθαξκνγήο ησλ φζσλ δηδάζθνληαη 
ζηα Καζήκαηα ηνπ Θχθινπ Ππνπδψλ ηνπ Κεραληθνχ Ξαξαγσγήο ηεο Πρνιήο 

ησλ Κεραλνιφγσλ Κεραληθψλ ηνπ ΔΚΞ. Ξαξάιιεια, ην Κεηξνηερληθφ 
Δξγαζηήξην δξαζηεξηνπνηήζεθε απφ ηελ ίδξπζή ηνπ ζηελ δηεμαγσγή 
εξεπλεηηθνχ έξγνπ θαη ζηελ παξνρή ππεξεζηψλ ζε επηρεηξήζεηο θαη 

νξγαληζκνχο ηνπ ηδησηηθνχ θαη ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα. 
 

 
Δηθόλα 1 Σψξνο δηδαζθαιίαο θνηηεηψλ (Φσηνγξαθία απφ ην site ηνπ εξγαζηεξίνπ) 

 

 
Δηθόλα 2 Ζ αίζνπζα ειεγρφκελσλ ζπλζεθψλ (Φσηνγξαθία απφ ην site ηνπ εξγαζηεξίνπ) 
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3.2 Τπνζηήξημε ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο 
 

Ρν Κεηξνηερληθφ Δξγαζηήξην ππνζηεξίδεη άκεζα ην κάζεκα «Νξγάλσζε 
Ξαξαγσγήο θαη Γηνίθεζε Δπηρεηξήζεσλ Η». Ρν κάζεκα απηφ είλαη ππνρξεσηηθφ 
ζην 5ν εμάκελν ηνπ θχθινπ ζπνπδψλ Κεραληθνχ Ξαξαγσγήο θαη πεξηιακβάλεη 

εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο. Δπίζεο ππνζηεξίδεη ην κάζεκα «Νξγάλσζε 
Ξαξαγσγήο θαη Γηνίθεζε Δπηρεηξήζεσλ ΗΗ». Ρν κάζεκα απηφ είλαη 

ππνρξεσηηθφ ζην 8ν εμάκελν θχθινπ ζπνπδψλ κεραληθψλ παξαγσγήο. 
 
Ν εμνπιηζκφο θαη ν ρψξνο ηνπ εξγαζηεξίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο γηα ηελ 

εθπφλεζε δηπισκαηηθψλ εξγαζηψλ ηειεηνθνίησλ ζπνπδαζηψλ, θαζψο θαη γηα 
ηηο αλάγθεο ησλ κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδαζηψλ πνπ εθπνλνχλ δηδαθηνξηθή 
δηαηξηβή ζην αληηθείκελν ηεο κεηξνηερλίαο. 

 
3.2.1 Δξεπλεηηθό έξγν θαη παξνρή ππεξεζηώλ 
 

Ρν Κεηξνηερληθφ Δξγαζηήξην (ΚΔ) έρεη πνιχρξνλε παξνπζία ζηνλ ρψξν ησλ 
κεηξήζεσλ αθξηβείαο θαη κεγάιν εξεπλεηηθφ έξγν. Απηή ηε ρξνληθή πεξίνδν 
έρεη νινθιεξσζεί ην έξγν θαηαζθεπήο ελφο ρψξνπ ειεγρφκελσλ ζπλζεθψλ. 

Ρν εξγαζηήξην έρεη δηαπηζηεπζεί θαηά ην πξφηππν ΔΙΝΡ EN ISO/IEC 17025 : 
2005 ψζηε λα παξέρεη ππεξεζίεο δνθηκψλ ζηελ βηνκεραλία. 
 

Ρα ζηειέρε ηνπ εξγαζηεξίνπ έρνπλ κεγάιε πείξα ζε ζέκαηα κε-
θαηαζηξνθηθψλ ειέγρσλ πνηφηεηαο θαη παξέρνπλ ππεξεζίεο: 
 

● Πε εξεπλεηηθά έξγα φπνπ απαηηνχληαη κεηξήζεηο ραξαθηεξηζηηθψλ κεγάιεο 
αθξηβείαο. 

● Πε επηρεηξήζεηο γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ αθξηβείαο θαη ηε δεκηνπξγία 
εξγαζηεξίσλ κεηξήζεσλ θαη ειέγρνπ ησλ θαηαζθεπψλ ηνπο. 
● Πε θξαηηθνχο νξγαληζκνχο θαη ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο κε δηελέξγεηα 

κεηξήζεσλ αθξηβείαο, παξνρή ππνδείμεσλ θαη ζπκβνπιψλ επί ζρεηηθψλ 
ζεκάησλ ψζηε λα γίλεηαη δπλαηή ε κέηξεζε θαη ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο 
ησλ κεραλνπξγηθψλ θαη άιισλ θαηαζθεπψλ. 

 
Δηδηθφηεξα, ην Κεηξνηερληθφ Δξγαζηήξην παξέρεη ηηο εμήο κεηξήζεηο: 
 

Κεηξήζεηο εμσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ 0 ’ 600 mm, κεηξήζεηο εζσηεξηθψλ 
δηαζηάζεσλ 0,5 ’ 450 mm, κεηξήζεηο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ 
ζπεηξσκάησλ ζχκθσλα κε ην ISO 286, κεηξήζεηο ειεγθηήξσλ αμφλσλ, 

κεηξήζεηο ειεγθηήξσλ ηξπκκάησλ, κεηξήζεηο ειεγθηήξσλ ζπεηξσκάησλ 
ζχκθσλα κε ηα δηεζλή πξφηππα ANSI/ASME B1.2, BS 84, BS 919, DIN 13, 
ISO 228-1, DIN 40431. 

 
Ραπηφρξνλα, ην εξεπλεηηθφ πξνζσπηθνχ ηνπ Κεηξνηερληθνχ Δξγαζηεξίνπ 

δξαζηεξηνπνηείηαη ζε εξεπλεηηθά έξγα ή έξγα παξνρήο ππεξεζηψλ, ζηνπο 
ηνκείο: 
Ø Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή κεζνδνινγηψλ πξνγξακκαηηζκνχ έξγσλ (Project 

Management) 
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Ø Δθπφλεζε κειεηψλ Γηαρείξηζεο Θηλδχλσλ (Risk Management) ζην πιαίζην 
ηεο πινπνίεζεο ζηξαηεγηθψλ επηρεηξεζηαθψλ απνθάζεσλ. 

Ø Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή κεζνδνινγηψλ Γηαρείξηζεο Θηλδχλσλ ζηνλ ηνκέα 
ησλ Έξγσλ (Project Risk Management) 
Ø Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή κεζνδνινγηψλ Γηαρείξηζεο Θηλδχλσλ ζηνλ ηνκέα 

ησλ Ππζηεκάησλ Γηαρείξηζεο Δπηρεηξεζηαθψλ Ξφξσλ (ERP Systems). (Πε 
ζπλεξγαζία κε ηε Κνλάδα Βηνκεραληθνχ Ινγηζκηθνχ ηνπ Δξγαζηεξίνπ 
Νξγάλσζεο Ξαξαγσγήο) 

 
  



15 
 

ΘΔΦΑΙΑΗΝ 4ν 

ΞΟΝΡΞΝ VDI/VDE 2627 ΔΟΓΑΠΡΖΟΗΑ ΚΔΡΟΖΠΔΥΛ 

ΘΑΡΑΡΑΜΖ ΘΑΗ ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΡΗΘΑ 
 

ΔΙΑΓΩΓΗ 
 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πεξηνρήο ηηκψλ πνπ θαζνξίδεη ηελ πξαγκαηηθή ηηκή 
ελφο κεηξνπκέλνπ κεγέζνπο, γηα παξάδεηγκα ηνπ θπζηθνχ κεγέζνπο «κήθνο», 

απαηηείηαη λα δίδεηαη ε απφ κεηξήζεηο ιεθζείζα ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο 
αβεβαηφηεηνο κεηξήζεσο. 
 

Ζ αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο πξνθχπηεη απφ ηελ επηιεγκέλε ζηξαηεγηθή1 
κέηξεζεο, απφ ηελ αηέιεηα ησλ κεηξεηηθψλ εμνπιηζκψλ, ηνπ αληηθεηκέλνπ 
κέηξεζεο, ησλ πξνηχπσλ αλαθνξάο θαη ηνπ πξνζσπηθνχ κέηξεζεο, αιιά 

επηπιένλ θαη απφ ηηο επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο. Γη΄ απηφ ην ιφγν πξέπεη 
εθηφο απ' ηελ επηινγή θαηάιιεισλ κεζφδσλ θαη ζπζθεπψλ κέηξεζεο λα 
ζπλεθηηκψληαη θαη ηα κεγέζε δηαηαξαρψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ην 

πεξηβάιινλ. Όηαλ νη επηδξάζεηο απηέο (π.ρ. ζε κεηξήζεηο απφιπηεο αθξηβείαο), 
έρνπλ ζεκαζία θαη δελ επηηπγράλεηαη ε άξζε ηνπο κέζσ ηερληθψλ εθαξκνγψλ 
ησλ κεζφδσλ, ηφηε αθφκα θαη  ν πεξηνξηζκφο απηψλ είλαη δπλαηφ λ‘ 

απνηειέζεη έλα νπζηψδεο κέηξν γηα ην θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα. Έλεθα 
απηνχ ηίζεληαη θαζνξηζκέλεο θαη ειεγρφκελεο πξνυπνζέζεηο σο πξνο ην 
πεξηβάιινλ (ηνπ ρψξνπ / εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ). 

  
πνδείμεηο γηα ηνλ εμνπιηζκφ κηαο κέηξεζεο είλαη θαηλφκελν ζχλεζεο, φκσο  
γηα ηνλ ηφπν ή ην ρψξν απηήο, κε ηηο δηθέο ηνπο εμίζνπ άκεζεο επηδξάζεηο ζηε 

δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο,  ζπρλά δελ δηαηίζεληαη ή είλαη άγλσζηεο. 
 

Πην ζχλνιφ ηνπ ν ρψξνο κέηξεζεο ιεηηνπξγεί σο θξηηήξην κεηξνινγηθψλ 
απνθάζεσλ θαη γη‘ απηφ ην ιφγν δελ πξέπεη λα ππνηηκψληαη  κέηξα ζε ζρέζε 
κε ην πεξηβάιινλ ηεο κέηξεζεο έλαληη ηεο ζσζηήο επηινγήο θαη ηεο 

ζθνπηκφηεηνο ηνπ κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ. 
 
Δπεηδή κέρξη ζήκεξα δελ ππάξρνπλ πξνδηαγξαθέο θαη βνεζήκαηα ζρεδίαζεο 

γηα ηελ θξηηηθή, ηε δφκεζε, ηε δηακφξθσζε θαη ηε ιεηηνπξγία ρψξσλ 
κέηξεζεο, ζπζηάζεθε ζηα πιαίζηα ηεο έλσζεο Γεξκαλψλ Κεραληθψλ (VDI) θαη 
ηνπ ζπλδέζκνπ Γεξκαλψλ Ζιεθηξνηερληθψλ (VDE) ζηνλ ηνκέα κεηξνινγίαο 

θαη απηνκαηνπνίεζεο ε εηδηθή επηηξνπή 7.11 ― Σψξνη κεηξήζεσλ κεγάιεο 
αθξηβείαο‖  κε ζθνπφ ηελ επεμεξγαζία  αληίζηνηρσλ θαηεπζπληήξησλ νδεγηψλ. 
Ρν θπιιάδην 2 απηψλ ησλ πξνδηαγξαθψλ  ―πνδείμεηο γηα ηελ παξαγσγή 

εγρεηξηδίσλ σο πξνο ηηο επζχλεο θαη ηηο ππνρξεψζεηο πνπ βαξχλνπλ ηνπο 
ρψξνπο κέηξεζεο‖ βξίζθεηαη ζε πξνεηνηκαζία. 
 
1: Ζ ζηξαηεγηθή κέηξεζεο ζπκπεξηιακβάλεη φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο (ζρεδηαζκφο, εθηέιεζε 
θαη αμηνιφγεζε κέηξεζεο) πνπ απνζθνπνχλ ζην επηηπρέο απνηέιεζκα ηεο κέηξεζεο 
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4.1 θνπόο θαη εύξνο ηζρύνο 
 

Πθνπφο απηψλ ησλ πξνδηαγξαθψλ είλαη έλα πξνηεηλφκελν ζχζηεκα θαηάηαμεο 
ρψξσλ κέηξεζεο, ην νπνίν πέξα απ‘ ηελ πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ αξρψλ, 
επηηξέπεη ηελ αλαγλψξηζε ηεο απνδνηηθφηεηνο ππαξρφλησλ ρψξσλ κέηξεζεο 

θαη θαζηζηά δπλαηφ ηνλ ζχκθσλα κε ηηο αλαηηζέκελεο εξγαζίεο ζρεδηαζκφ 
πξνο αλέγεξζε λέσλ κεηξεηηθψλ ρψξσλ. 

 
Γελ απνζθνπήζεθε ε εθηελέζηεξε πεξηγξαθή ηερληθψλ ιεπηνκεξεηψλ σο πξνο 
ηελ νηθνδφκεζε θαη ηνλ θιηκαηηζκφ. Δμαηηίαο ηεο πνηθηιφηεηνο ησλ 

δπλαηνηήησλ θαη ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνδηαγξαθψλ, νη απαηηήζεηο αλαθνξηθά 
κε ηε δφκεζε θαη ηε δηακφξθσζε ελφο ρψξνπ κέηξεζεο κπνξνχλ λα 
ζπλαρζνχλ θαηά πεξίπησζε απφ ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο. 

 
Δθηφο απφ ακηγψο ηερληθέο ππνδείμεηο γηα ην ζρεδηαζκφ, ηε δφκεζε θαη 
δηακφξθσζε ρψξσλ κέηξεζεο, αλαθέξνληαη ζην θεθάιαην 4.4.4 βαζηθά 

ζηνηρεία σο πξνο ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. 
 
Σψξνη κέηξεζεο κπνξνχλ λ‘ αλνηθνδνκεζνχλ θαη λα ιεηηνπξγήζνπλ ζχκθσλα 

κε ηνπο νξηζκνχο ησλ πξνθεηκέλσλ πξνδηαγξαθψλ, αιιά θαη ζχκθσλα κε 
ηνπο γεληθά αλαγλσξηζκέλνπο θαλφλεο ηεο ηερληθήο. Νη πξνηάζεηο πνπ 
εκπεξηέρνληαη ζ‘ απηέο ηηο πξνδηαγξαθέο δελ απνθιείνπλ άιιεο, ηνπιάρηζηνλ, 

εμίζνπ αζθαιείο ιχζεηο. Νη απνθιίζεηο ελδερνκέλσο είλαη ζθφπηκεο, φηαλ 
κπνξεί λα επηηεπρζεί ίδηα ή επλντθφηεξε αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο π.ρ. κέζσ 
δηνξζψζεσλ, κέζσ ζεξκνθξαζηαθήο αληηζηάζκηζεο, κέζσ ζπγθξηηηθήο 

κέηξεζεο  ή κέζσ ηδηναληηζηάζκηζεο.   
 

Ρν εχξνο ηζρχνο απηψλ ησλ πξνδηαγξαθψλ, ηδηαίηεξα ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 
θαηάηαμεο ζε θιάζεηο ηνπ θεθαιαίνπ 4.2.2, πεξηιακβάλεη ρψξνπο κέηξεζεο 
γηα νπνηνδήπνηε θπζηθφ κέγεζνο, ιακβάλνληαο ππ‘ φςε ελδερνκέλσο 

πεξαηηέξσ ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε θαη ζρεηίδεηαη κε κεηξεηηθέο εξγαζίεο θαη 
εμνπιηζκνχο παληφο ηχπνπ. 
 

Δμαηηίαο ηεο ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο ηνπ κεηξνπκέλνπ κεγέζνπο ―Κήθνο‖ 
πεξηγξάθνληαη ζηηο πξνθείκελεο πξνδηαγξαθέο σο επί ην πιείζηνλ απηά ηα 
ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε, ηα νπνία παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ρψξνπο 

κέηξεζεο κήθνπο. Ζ πξνηεηλνκέλε θαηάηαμε ηνπ θεθαιαίνπ 4.8 ηζρχεη γηα 
ηέηνηνπ είδνπο ρψξνπο κέηξεζεο. 
 

Πηα θεθάιαηα 4.3.1.5 θαη 4.8.3 ε πξνζνρή εζηηάδεηαη ζηηο ζπδεηήζεηο 
αξκνδίσλ επηηξνπψλ ηνπ δηεζλνχο νξγαληζκνχ ηππνπνίεζεο (ISO) σο πξνο 
ηελ αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο ζε ζεξκνθξαζίεο δηαθνξεηηθέο ησλ 200C θαη σο 

πξνο ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο επεμεξγαζίαο ελφο ζρεηηθνχ εγγξάθνπ. 
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4.2 Οξηζκόο θαη Καηάηαμε ζε θιάζεηο. 
 

Νξηζκφο ρψξσλ κέηξεζεο.  
 
Έλαο ρψξνο κέηξεζεο είλαη έλαο ρψξνο ή ηκήκα ελφο ρψξνπ, ζηνλ νπνίν 

εθπιεξψλνληαη θαζνξηζκέλεο απαηηήζεηο σο πξνο ηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο 
(π.ρ. φζνλ αθνξά ζε επηηξεπηέο ζεξκνθξαζίεο, ηαιαληψζεηο, πγξαζία), ψζηε, 

ιακβάλνληαο ππ΄ φςε ηηο επηδξάζεηο λα εμάγνληαη  ηηκέο  κεηξνπκέλσλ 
κεγεζψλ κε δνζείζα αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο. 
 

Θαηάηαμε ρψξσλ κέηξεζεο ζε θιάζεηο.  
 
Πηηο πξνθείκελεο πξνδηαγξαθέο πξνζδηνξίδνληαη, κε βάζε ηελ εκπεηξία, έμη 

θιάζεηο πνηφηεηνο ρψξσλ κέηξεζεο. Απηφο ν δηαρσξηζκφο θαζηζηά εθηθηή ηελ 
θαηάηαμε ππαξρφλησλ ρψξσλ κέηξεζεο ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο ή ην 
ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή λέσλ ζχκθσλα κε ηηο δεδνκέλεο θιάζεηο 

πνηφηεηνο. Γηα ρψξνπο  κέηξεζεο  1εο  θαηεγνξίαο ηζρχνπλ νη πςειφηεξεο 
απαηηήζεηο, κέρξη θαη ηελ 5ε  πεξηνξίδνληαη ζηαδηαθά. πφ εηδηθέο πεξηζηάζεηο 
θαη γηα έλα ή πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ε θαηεγνξία πνηφηεηνο 

0 παξέρεη ηε δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ ζπγθεθξηκέλσλ εθαξκνγψλ κε 
ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο αληίζηνηρεο ησλ αλαγθψλ. 
 

Θιάζε πνηφηεηνο  1: Σψξνο κέηξεζεο πςίζηεο αθξηβείαο 
    2: Σψξνο κέηξεζεο πςειήο πνηφηεηνο 

3: Σψξνο κέηξεζεο ζηνηρεησδψλ πξνηχπσλ 

4:Βηνκεραληθφο εξγαζηεξηαθφο ρψξνο κέηξεζεο  
5: Βηνκεραληθφο ρψξνο κέηξεζεο 

0: Σψξνο κέηξεζεο ηδηαίηεξσλ απαηηήζεσλ 
 
Πε πεξίπησζε αλάγθεο επηηξέπεηαη ε αλαβάζκηζε ηκεκάησλ ελφο ρψξνπ 

κέηξεζεο ζηα νπνία παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα κέζσ θαηάιιεισλ κέηξσλ (π.ρ. 
εηδηθή πξνζηαζία απφ ηελ αθηηλνβνιία, ηηο ηαιαληψζεηο θαη γεληθφηεξα απφ 
εμσηεξηθέο επηδξάζεηο) λα θαηαηαρζνχλ ζε κηα πςειφηεξε θιάζε πνηφηεηνο. 

 
Θξηηήξηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ κηαο θιάζεο πνηφηεηνο δχλαληαη λα 
ραξαθηεξηζηνχλ, πξψηνλ νη πξνο εθηέιεζε εξγαζίεο κέηξεζεο θαη δεχηεξνλ, ε 

αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί θαη ε νπνία πξνθχπηεη απφ 
αλνρέο πνπ  πξέπεη λα ηεξεζνχλ. 
 

Ζ θαηάηαμε ζε θιάζεηο εμαξηάηαη απφ ηηο πνηθηινηξφπσο ηζρπξέο επηδξάζεηο 
ζπγθεθξηκέλσλ κεγεζψλ επηξξνήο, φπσο γηα παξάδεηγκα, ηεο ζεξκνθξαζίαο,  
πγξαζίαο,  ηαρχηεηνο αέξνο θαη ησλ ηαιαληψζεσλ. Απηά ηα επηδξφληα 

κεγέζε, ηα νπνία δελ απνηεινχλ αληηθείκελν ησλ πξνο εθηέιεζε κεηξήζεσλ 
κέζα ζην ρψξν, επηδξψληαο, φκσο, ζην ρψξν, ηνλ εμνπιηζκφ θαη ην 

αληηθείκελν κέηξεζεο, γίλνληαη είηε κέζσ πξνζδηνξηζκνχ νλνκαζηηθψλ θαη 
νξηαθψλ ηηκψλ, είηε κέζσ επηβεβιεκέλσλ ζπλζεθψλ ε βάζε γηα ηελ θαηάηαμε 
ρψξσλ κέηξεζεο ζε θιάζεηο. Γη‘ απηφ ην ιφγν αλαθέξνληαη εθεμήο σο 

―Υαξαθηεξηζηηθά κεγέζε‖.  
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Θαζνξηζηηθά Σαξαθηεξηζηηθά κεγέζε 

 
Νη επηδξάζεηο πνπ  αζθνχληαη απφ ηα άηνκα θαη ην πεξηβάιινλ ζηνλ εμνπιηζκφ 
θαη ην αληηθείκελν κέηξεζεο ζπλνςίδνληαη ζην ζρήκα 1. 

 
 

Άλζξσπνο 

Πηάζε Θαζαξφηεηα 
Θεξκφηεηα 

ζψκαηνο 
Ξπθλφηεηα 

Ξξφηππν             

κέηξεζεο 
Ξξνζθεξφκελε      

ππεξεζία 

Ξ
εξ

ηβ
ά
ι
ι
ν
λ 

Θεξκνθξαζία 
 

 

Ραιαληψζεηο 
 

Πθφλε 
 

γξαζία  
αέξνο 

Αθηηλνβνιία 
 

Ζιεθηξηθέο παξεκβνιέο 
 

ρήκα 4.1 Δπεξεαζκφο ησλ απνηειεζκάησλ κέηξεζεο απφ αλζξψπηλεο θαη 
πεξηβαιινληνινγηθέο επηδξάζεηο ζηνλ εμνπιηζκφ θαη ην αληηθείκελν κέηξεζεο. 

 
Αθνινχζσο πεξηγξάθνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε πνπ 
αλαθχπηνπλ ζην ρψξν κέηξεζεο. Ππγθεθξηκέλα, 

 
δίλεηαη ν νξηζκφο απηψλ 
θαηαδεηθλχνληαη νη επηξξνέο πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ αιιαγή ηνπο 

θαζνξίδνληαη θαηεγνξίεο (ηηκέο θαη / ή αλνρέο) ή αιιηψο, νη ζπλζήθεο 
θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ πνπ επηθαινχληαη γηα ηελ 

θαηάηαμε ρψξσλ κέηξεζεο ζε θιάζεηο 
αλαθέξνληαη δπλαηφηεηεο γηα ηε κέηξεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ 
(Ξαξάξηεκα). 
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4.3.1 Θεξκνθξαζία 
 

Πρεδφλ φιεο νη κεηξήζεηο εμαξηψληαη απφ ηε ζεξκνθξαζία. Απνθιίζεηο απφ κία 
θαζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία νδεγνχλ ζε ζεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλεο 
κεηαιιάμεηο ησλ ζπζθεπψλ θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ κέηξεζεο. Ζ αθξίβεηα κηαο 

κέηξεζεο εμαξηάηαη, επνκέλσο, απφ ηηο ρξνληθέο αιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 
θαη απφ ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ρψξνπ (ζηηο ελ ιφγσ πξνδηαγξαθέο 
γίλεηαη δηαρσξηζκφο κεηαμχ ηεο νλνκαζίαο ησλ ρξνληθψλ θαη ησλ αλαιφγσλ 

ηνπ ρψξνπ απνθιίζεσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο). Γηα ηε δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ησλ 
απνηειεζκάησλ κέηξεζεο ζε πεξίπησζε πνπ ε επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
πάλσ ζ‘ απηά δελ είλαη γλσζηή πξέπεη λα πιεξνχληαη θαζνξηζκέλεο 

πξνυπνζέζεηο. Βάζε θαη κέηξν ζχγθξηζεο γηα ην εθάζηνηε κεηξνχκελν 
κέγεζνο απνηειεί ε ΄΄ζεξκνθξαζία αλαθνξάο΄΄. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ζεξκνθξαζία αλαθνξάο κήθνπο είλαη, ζχκθσλα κε DIN 102 ή ISO 1 200 C. Γηα 
ηα ειεθηξηθά κεγέζε αλέξρεηαη ζηνπο 230 C. Ζ ζεξκνθξαζία αλαθνξάο είλαη ε 
βάζε γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ θαη ηε δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ηερληθψλ κέηξσλ 

θαη ηδηνηήησλ. Έρνληαο, φκσο, ππ‘ φςε ηα θπζηθά δεδνκέλα σο πξνο ηελ 
θαηαζθεπή, ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ηερληθνχ θιηκαηηζκνχ ή έλεθα αηζζήκαηνο 
επθνξίαο, θαζνξίδεηαη ζηελ πξάμε, ζπρλά, κία απνθιίλνπζα απφ ηε 

ζεξκνθξαζία αλαθνξάο ΄΄βαζηθή ζεξκνθξαζία΄΄ θαη αλάινγα κε ηηο 
απαηηήζεηο πξνθαζνξίδνληαη επηηξεπηέο απνθιίζεηο  γηα ηηο ρξνληθέο 
ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο θαη γηα ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ρψξνπ. Πε 

πεξίπησζε πνπ νη απνθιίζεηο απηέο είλαη κεγαιχηεξεο απ‘ απηέο πνπ 
επηηξέπνπλ νη απαηηήζεηο σο πξνο ηελ αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο, πξέπεη κέζσ 
αλαιφγσλ κεζφδσλ εμηζνξξφπεζεο (δπλαηφηεηα επαλαπξνζδηνξηζκνχ) λα 

εμαζθαιίδεηαη ε νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ή κέζσ ηεο θαηαγξαθήο ησλ 
ζεξκνθξαζηψλ ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ κέηξεζεο λα ππάξρεη ε 
δπλαηφηεηα ππνινγηζηηθήο δηφξζσζεο ησλ εμαγνκέλσλ απνηειεζκάησλ. 

Δπηπξνζζέησο δε, πξέπεη νη θαηάιιεινη δηνξζσηηθνί παξάγνληεο λα είλαη 
επαξθψο θαη επαθξηβψο γλσζηνπνηεκέλνη π.ρ. ζε κηα κέηξεζε κήθνπο νη 
ζπληειεζηέο γξακκηθήο δηαζηνιήο θάζε έλαο μερσξηζηά. Ππγθεθξηκέλα, ην 

κήθνο π.ρ. κηαο ξάβδνπ αινπκηλίνπ 200 mm αιιάδεη θαηά 9,52κm, ζε 
πεξίπησζε δηαθνξάο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 2Θ. 

Δμαηηίαο ησλ ελ κέξεη πςειψλ απαηηήζεσλ σο πξνο ηνλ εμνπιηζκφ κέηξεζεο 
ζπληζηάηαη λα ζπκθσλνχληαη κεηαμχ ηνπ παξαγσγνχ θαη ηνπ δηαπηζηεπηή νη 
ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο γηα ηε ξχζκηζε, ηε δηαπίζηεπζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ.    
 

4.3.1.1 Νξηζκφο ζεξκνθξαζίαο 
 

πφ ηνλ φξν ζεξκνθξαζία λνείηαη ε ελεξγεηηθή θαηάζηαζε ελφο ζηεξενχ 
ζψκαηνο, ελφο πγξνχ  ή αέξηνπ κέζνπ, ε νπνία θαζνξίδεη ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

κεηαθνξάο ζεξκφηεηνο (ελέξγεηαο) ζε άιια ζηεξεά ζψκαηα, πγξέο ή αέξηεο 
κάδεο. Ζ κνλάδα ηεο ζεξκνδπλακηθήο ζεξκνθξαζίαο είλαη ην «Θέιβηλ»2. Πηηο 
ελ ιφγσ πξνδηαγξαθέο νη δηαθνξέο ηεο ζεξκνθξαζίαο δίδνληαη ζε Θέιβηλ (Θ) 

θαη νη απφιπηεο ηηκέο ησλ ζεξκνθξαζηψλ ζε 0C 
 

2 Έλα Θέιβηλ  είλαη ην 273,16ν ηκήκα (1/273,16) ηεο ζεξκνδπλακηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 
ηξηπινχ ζεκείνπ ηνπ χδαηνο. 
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4.3.1.2  Βαζηθή ζεξκνθξαζία θαη νξηαθέο ηηκέο  
 
Ζ βαζηθή ζεξκνθξαζία είλαη ε θαζνξηζκέλε ζπληζηψκελε ζεξκνθξαζία γηα έλα 
ρψξν κέηξεζεο. Π‘ απηήλ αληηζηνηρνχλ θαηεγνξηνπνηεκέλεο νξηαθέο ηηκέο. 

 
4.3.1.3 Ππκπεξηθνξά ζεξκνθξαζίαο κέζα ζε ρψξνπο κέηξεζεο  
 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζε ρψξνπο κέηξεζεο επεξεάδεηαη απφ 
ηα θπζηθά σο πξνο ηελ θαηαζθεπή δεδνκέλα, απφ ην κεραληθφ εμνπιηζκφ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ θσηηζκνχ) θαη απφ ην απαζρνινχκελν 
πξνζσπηθφ ζην ρψξν. Νη επηηξεπηέο ζεξκνθξαζηαθέο απνθιίζεηο εμαξηψληαη 
απ‘ ηηο πξνο δηεθπεξαίσζε εξγαζίεο ζην ρψξν κέηξεζεο. Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο 

ζεξκνθξαζίαο παξηζηάλεηαη απ‘ ηα αθφινπζα κεγέζε: 
Σξνληθέο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
Θεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ρψξνπ. 

Κέζε ζεξκνθξαζία 
 
4.3.1.3.1 Σξνληθέο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο  

 
Ζ ρξνληθή εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο ραξαθηεξίδεηαη απφ κηθξήο πεξηφδνπ 
κεηαβνιέο γχξσ απφ κία κέζε ζεξκνθξαζία θαη απφ καθξάο πεξηφδνπ 

κεηαβνιέο ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο (ζρήκα 4.2). Νη κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο 
κέζα ζ‘ έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα απνηεινχλ θξηηήξην γηα ηελ 
εθηίκεζε ελφο ρψξνπ κέηξεζεο (βιέπε παξάξηεκα Α 1.5.1 θαη Α 1.5.5). 

 

 
ρήκα 4.2.  Σξνληθή εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ 

a: κέζε ζεξκνθξαζία . 
b: κηθξήο πεξηφδνπ κεηαβνιέο κέρξη κηαο ψξαο. 
c: καθξάο πεξηφδνπ κεηαβνιέο κέζα ζε κηα κέξα (24h). 
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4.3.1.3.2 Θεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ρψξνπ  
 

Ζ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαθνξέο έλαληη 
ηεο βαζηθήο ζεξκνθξαζίαο ζε πεξηζζφηεξα ζεκεία ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο ηελ 
ίδηα ρξνληθή ζηηγκή (βι. ζρήκα 4.3). Γηα ηελ εθηίκεζε ελφο ρψξνπ κέηξεζεο 

ππνινγίδνληαη θαηά πξνζέγγηζε νη κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο αλάκεζα ζηηο 
κεηξνχκελεο ζεξκνθξαζίεο απηήο ηεο ζηηγκήο (βιέπε παξάξηεκα Α 1.5.3, Α 
1.5.4 θαη Α 1.5.6). 

 

 

ρήκα 4.3 Θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζ‘ έλα επίπεδν xy φζνλ αθνξά ζηε βαζηθή 
ζεξκνθξαζία.Ρν άζξνηζκα  ησλ κεγίζησλ απνθιίζεσλ a θαη b απφ ηε βαζηθή ζεξκνθξαζία ηελ 
ίδηα ρξνληθή ζηηγκή δίλεη ηε κεγίζηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ΓΡ ζ‘ απηφ ην επίπεδν. Ρν ίδην 
ηζρχεη θαη‘ αληηζηνηρία γηα ηα επίπεδα xz θαη yz. 

 
4.3.1.3.3 Κέζε ζεξκνθξαζία 

 
Ζ κέζε ζεξκνθξαζία, ζ‘ έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν είλαη ε κέζε ζεξκνθξαζία 
φισλ ησλ κεηξνπκέλσλ ζεξκνθξαζηψλ ζ‘ απηφ. 

Π‘ έλα ρψξν κέηξεζεο είλαη ε κέζε ηηκή φισλ ησλ κεηξνπκέλσλ 
ζεξκνθξαζηψλ ζ‘ απηφ ην ρψξν. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ κέζσλ ζεξκνθξαζηψλ θαζνξίδνληαη ελ γέλεη 
ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη εχξε κέηξεζεο (βιέπε παξάξηεκα Α 
1.5.5 θαη Α 1.5.6). 

 
4.3.1.4 Κεγέζε επηξξνήο (επηδξψληα κεγέζε)   
 

Ζ ζεξκνθξαζία ελφο ρψξνπ κέηξεζεο δελ κέλεη ζηαζεξή ζην ρξφλν θαη ζην 
ρψξν θαη είλαη γηα θάζε ζεκείν μερσξηζηά δηαθνξεηηθή. Κεηαβάιιεηαη κέζσ 
αληαιιαγήο ζεξκφηεηνο κεηαμχ πιηθψλ κέζσλ ηα νπνία παξνπζηάδνπλ 

δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο. Ζ αληαιιαγή ζεξκφηεηνο επέξρεηαη κέζσ ηεο 
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ζεξκηθήο αγσγηκφηεηνο, ηεο ζπλαγσγήο (δηα θαηαθνξχθνπ ξεχκαηνο) θαη/ή 
ηεο αθηηλνβνιίαο. 

 
Θαη νη ηξεηο ηξφπνη κεηάδνζεο ζεξκφηεηνο επεξεάδνπλ ζεξκηθά ζεκαληηθά ηνλ 
ρψξν θαζψο επίζεο ηα κεραλήκαηα θαη ηα αληηθείκελα κέηξεζεο. Πηνλ πίλαθα 

1 ζπλνςίδνληαη νη αηηίεο κεηάδνζεο ζεξκφηεηνο. 
 

Αγσγή ζεξκφηεηνο 
Ππλαγσγή Αθηηλνβνιία 

ζεξκνθξαζίαο Διεχζεξε Δμαλαγθαζκέλε 

-Δζσηεξηθέο πεγέο 

ζεξκφηεηνο 
κεραλεκάησλ 
-βάζε 

-δάπεδν 
-ηνίρνη  

-παξάζπξα 
-νξνθή 
-άηνκα (πξνζσπηθφ) 

-(επαθή) 
 
 

Θεξκνθξαζηαθέο 

δηαθνξέο ρψξνπ 

-θιηκαηηζηηθή 

εγθαηάζηαζε 
-έληνλν ξεχκα 
αέξνο ιφγσ 

ιεηηνπξγίαο 
κεραλεκάησλ  

 

-θσηηζκφο 

-άηνκα 
(πξνζσπηθφ) 
-κεραλήκαηα  

-δάπεδν  
-ηνίρνη 

-παξάζπξα 
-νξνθή 
-ειηαθή 

αθηηλνβνιία 

Πίλαθαο 4.1 Αίηηα γηα ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηνο 

 
4.3.1.4.1 Κεηαθνξά ζεξκφηεηνο κε αγσγή 

 
Υο αγσγή ζεξκφηεηνο λνείηαη ε κεηαθνξά ζεξκφηεηνο αλάκεζα ζε δχν 
εθαπηφκελα, κεηαμχ ηνπο ζρεηηθά αθίλεηα ζψκαηα ή ηκήκαηα ελφο ζψκαηνο. 

Ξέξαλ ηνχηνπ, αθφκα θαη ε ζεξκφηεηα ηνπ αλζξσπίλνπ ζψκαηνο κεηαθέξεηαη 
– θπξίσο κέζσ ηεο ζεξκφηεηνο δηα επαθήο – πάλσ ζην αληηθείκελν ή ην 
κεράλεκα κέηξεζεο (κεηαθνξά ζεξκφηεηνο δηα επαθήο). 

 
4.3.1.4.2 Κεηάδνζε ζεξκφηεηνο δηα ζπλαγσγήο 

 
πφ ηνλ φξν «ζπλαγσγή ζεξκφηεηνο» λνείηαη ε κεηαθνξά ή ν 
ζπκπαξαζπξκφο (ζπκπφξεπζε) ζεξκφηεηνο κέζσ θηλνπκέλσλ πγξψλ ή αέξησλ 

κέζσλ. Διεχζεξε ζπλαγσγή πθίζηαηαη, φηαλ νη ελ ιφγσ θηλήζεηο 
πξνθαινχληαη κφλν εμ αηηίαο ηνπηθά δηαθνξεηηθψλ ζεξκνθξαζηψλ. Θαηά ηελ 
εμαλαγθαζκέλε ζπλαγσγή ε αηηία ηεο θίλεζεο είλαη κία εμσηεξηθά 

επηβαιινκέλε πηψζε πίεζεο (π.ρ. θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε). Ν εμαεξηζκφο 
ελφο κεηξεηηθνχ κεραλήκαηνο θαη ε κ' απηφλ απνζθνπνχκελε θαηαλνκή ηεο 
ζεξκνθξαζίαο επεξεάδεηαη απνθαζηζηηθά, θπξίσο ζηηο εγγίδνπζεο πεξηνρέο 

γχξσ απ‘ ην κεράλεκα, απφ ηε δηάηαμε ησλ πεγψλ ζεξκφηεηνο έζσζελ θαη 
έμσζελ απηνχ. 
 

4.3.1.4.3 Κεηαθνξά ζεξκφηεηνο δηα ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο  
 
Π‘ απηήλ ηελ πεξίπησζε λνείηαη ε κεηαθνξά ζεξκφηεηνο δηα αθηηλνβνιίαο 

άλεπ πιηθνχ θνξέα (π.ρ. κέζσ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, θσηηζκνχ) κεηαμχ κηαο 
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πεγήο ζεξκφηεηνο θαη ελφο αθηηλνβνινπκέλνπ ζψκαηνο. Ζ αληαιιαγή 
ζεξκφηεηνο δηα αθηηλνβνιίαο κεηαμχ δχν επηθαλεηψλ πεξηγξάθεηαη απφ ηε 

ζεξκηθή ππθλφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο, δειαδή απ‘ ην νιηθά αθηηλνβνινχκελν 
ξεχκα ζεξκφηεηνο αλά κνλάδα  επηθαλείαο, ην νπνίν δίλεηαη απφ έλα ζχλνιν 
επηθαλεηψλ θαη απνξξνθάηαη απφ έλα άιιν. Ν βαζκφο αθηηλνβνιίαο ηερληηψλ 

επηθαλεηψλ θαη επνκέλσο ε ζεξκηθή επηξξνή ιφγσ ζεξκνθξαζηαθήο 
αθηηλνβνιίαο εμαξηάηαη ζηελά απ‘ ην εθάζηνηε πιηθφ θαη απφ ηε θχζε ηεο 
επηθαλείαο ηνπ. 

 
4.3.1.5 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ κεγέζνπο  "ζεξκνθξαζία"  
 
Νη νξηαθέο απνθιίζεηο ησλ ρξνληθψλ κεηαβνιψλ ζεξκνθξαζίαο φπσο θαη ηα 
ρξνληθά δηαζηήκαηα παξαθνινχζεζήο ηεο πξέπεη λα θαζνξίδνληαη ζχκθσλα 

κε ηελ αθξίβεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηεο κέηξεζεο. Απφ ηηο ζηήιεο 
ηνπ πίλαθα 2 κπνξνχλ λα επηιεγνχλ, ιακβάλνληαο ππ‘ φςε ηηο απαηηήζεηο, έλα 
ή πεξηζζφηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα γηα ηελ ελ ιφγσ παξαθνινχζεζε. Νη 

επηηξεπηέο δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο γηα έλαλ  ή πεξηζζφηεξνπο άμνλεο ρψξνπ 
(ησλ νπνίσλ ην κήθνο  πξέπεη λα είλαη θαζνξηζκέλν π.ρ. 1m) κπνξνχλ, γηα έλα 
θαζνξηζηέν ηκήκα ηνπ ρψξνπ ή γηα φιν ηνλ ρψξν, λα ζπλαρζνχλ απ‘ ηνλ 

πίλαθα 3. 
 

Θιάζε ζεξκνθξαζίαο A B C D E 

Βαζηθή ζεξκνθξαζία 
Θεξκνθξαζία 

αλαθνξάο 
Πχκθσλε ηεο εθάζηνηε 

θαζνξηζηέαο ηηκήο 

Κεηαβνιέο ΓΡ/Γt ζε Θ θαηά ηε 
δηάξθεηα 

     

15 ιεπηψλ 0,2 0,4 - - - 

60 ιεπηψλ 0,2 0,4 1,0 2,0 2,0 

4 σξψλ 0,2 0,6 1,5 3,0 3,0 

12 σξψλ 0,2 0,8 - - - 

24 σξψλ 0,4 0,8 2,0 3,0 6,0 

7 εκεξψλ 0,4 1,0 2,0 4,0 8,0 
Πίλαθαο 4.2 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ησλ επηηξεπηψλ ρξνληθψλ κεηαβνιψλ  ζεξκνθξαζίαο 

 

Θιάζε ζεξκνθξαζίαο A B C D E 

Δπηηξεπηέο δηαθνξέο ΓΡ ζε Θ 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 
Πίλαθαο 4.3 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ησλ επηηξεπηψλ δηαθνξψλ ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ 

 
4.3.2 Τγξαζία αέξνο  
 
Κεηαβνιέο ηεο πγξαζίαο αέξνο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αιιαγέο ηνπ φγθνπ 
θαη ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο (π.ρ. απφ πιαζηηθή χιε). Ζ 

πγξαζία αέξνο επηδξά επηπιένλ θαη ζηα κεηξνινγηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ  κεραλεκάησλ κέηξεζεο, π.ρ. Laser – ζπκβνιφκεηξν. Ξξνο απνθπγή 
δηάβξσζεο ε ζρεηηθή πγξαζία αέξνο δελ πξέπεη λα μεπεξλά ην 60%. Ξξνο 

ράξηλ ηεο επηζπκεηήο άλεζεο θαη έλεθα ελδερφκελεο ζηαηηθήο θφξηηζεο ηνπ 
πξνζσπηθνχ θαη ηνπ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ δελ πξέπεη απηά λα εθηίζεληαη 
ζε ιηγφηεξν απφ 30% ζρεηηθή πγξαζία αέξνο. 
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4.3.2.1 Νξηζκφο ηεο πγξαζίαο αέξνο  
 
Ζ πεξηεθηηθφηεηα πδξαηκψλ ζηνλ αέξα ραξαθηεξίδεηαη σο πγξαζία αέξνο. Ζ 
απφιπηε πγξαζία Fabs  είλαη νη κεηξνχκελνη ζε γξακκάξηα πδξαηκνί πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζε 1m3 αέξνο. Ζ κέγηζηε κάδα πδξαηκψλ πνπ κπνξεί λα δερηεί 
ην 1m3 αέξνο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία, ρσξίο λα κεηαηξαπεί ζε 
λεξφ, απνηειεί ηε κέγηζηε δπλαηή πγξαζία ή πγξαζία θνξεζκνχ Fs (ζεκείν 

πγξνπνίεζεο). Ρν πειίθν ηεο απφιπηεο πγξαζίαο Fabs πξνο ηελ πγξαζία 
θνξεζκνχ Fs  δίλεη ηε ζρεηηθή πγξαζία Frel. Απηή δίλεηαη ζε πνζνζηφ επί ηνηο 

εθαηφ (%). 
 

3

3

( )
(%) 100(%)

( )

abs

rel

s

g
F

mF
g

F
m  

 

Ν πξνθείκελνο δνζείο νξηζκφο είλαη γηα ηε ρξήζε ησλ παξνπζψλ 
πξνδηαγξαθψλ επαξθήο, ελψ γηα πεξαηηέξσ παξαηεξήζεηο βιέπε DIN 50010. 
 

4.3.2.2 Κεγέζε επηξξνήο  
 
Ζ πγξαζία αέξνο κέζα ζην ρψξν κέηξεζεο επεξξεάδεηαη απφ ηηο κεηαβνιέο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ, ην εμσηεξηθφ θιίκα, ην πξνζσπηθφ θαη ηηο κεραλέο 
ηνπ ρψξνπ 
 

4.3.2.3 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ κεγέζνπο "ζρεηηθή πγξαζία 
αέξνο" 
 

Ζ ζρεηηθή πγξαζία αέξνο πξέπεη ζπλήζσο λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 30% θαη 60%. 
  
Νη επηηξεπηέο ρξνληθέο κεηαβνιέο θαη νη ηνπηθέο δηαθνξέο εληφο απηνχ ηνπ 

πνζνζηηαίνπ δηαζηήκαηνο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4. 
 

Θιάζε πγξαζίαο A B C D 

Δπηηξεπηέο ρξνληθέο κεηαβνιέο θαη ηνπηθέο 
απνθιίζεηο ΓFrel ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε 

πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ %. 

10 20 30 αλνηρηφ 

Πίλαθαο 4.4 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ησλ επηηξεπηψλ κεηαβνιψλ θαη απνθιίζεσλ ηεο πγξαζίαο 
αέξνο 

 
4.3.3 Σαρύηεηα αέξνο 
 

Γηα ηε δπλαηφηεηα δέζκεπζεο ηεο εθιπφκελεο ζεξκφηεηνο απφ έλα ρψξν 
κέηξεζεο θαη δηαηήξεζεο ελφο απαηηνχκελνπ θιίκαηνο είλαη απαξαίηεηε ε 

ζπλερήο ελαιιαγή αέξνο. Ζ πνζφηεηα εμαξηάηαη απ‘ ην σθέιηκν ζεξκηθφ 
θνξηίν ελφο ρψξνπ κέηξεζεο ( δεζκεπηέα πνζφηεηα ελέξγεηαο) θαη απ‘ ην 
εχξνο ησλ επηηξεπηψλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ εηζεξρφκελνπ αέξα. 
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4.3.3.1 Νξηζκφο ηεο ηαρχηεηαο αέξνο  
 
Ζ ηαρχηεηα αέξνο Vl είλαη ην πειίθν ηεο πνζφηεηαο αέξνο θαη ηεο επηθάλεηαο 
δηαηνκήο πνπ δηαπεξλάηαη αλά κνλάδα ρξφλνπ. 

 
4.3.3.2 Κεγέζε επηξξνήο  
 

Ζ ηαρχηεηα αέξνο Vl ζε θάζε κία ζέζε ηνπ ρψξνπ μερσξηζηά επεξεάδεηαη απφ 
ηνλ ηξφπν ξνήο αέξνο (δηαηνκέο ησλ θαλαιηψλ αέξνο, ζέζε θαη αξηζκφο ησλ 

αλνηγκάησλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ, νξηδφληηα ή θάζεηε ξνή αέξνο θηι.), απφ ηηο 
αλαραηηίζεηο (εκπφδηα) ηνπ ξεχκαηνο φζν θαη απφ ηνπο εμαεξηζηήξεο ησλ 
κεραλεκάησλ θ.α. Αθφκα θαη ηα θνξηία ζεξκφηεηνο (άηνκα, κεραλήκαηα, 

θσηηζκφο θ.η.ι.) ζπλδξάκνπλ απνθαζηζηηθά γηα ην πιήζνο ησλ απαηηνχκελσλ 
ελαιιαγψλ αέξνο αλά κνλάδα ρξφλνπ θαη θαηά ζπλέπεηα, γηα ηελ ηαρχηεηα  
αέξνο. Ιεπηνκέξεηεο γηα ηε ξνή αέξνο, ηελ νλνκαζία ησλ ξεπκάησλ, ηνλ 

ηξφπν ξνήο θ.η.ι. βιέπε θεθάιαην 4.6.1. 
 
4.3.4 Καζαξόηεηα αέξνο  
 
Αέξαο ρακειήο πεξηεθηηθφηεηνο ζε ζθφλε, αέξαο απαιιαγκέλνο απφ ζθφλε θαη 
(αλφζεπηνο) εληειψο θαζαξφο αέξαο απνηεινχλ δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο, νη 

νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ ηηο εξγαζίεο θαη ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο. Ξξνζκίμεηο  ή 
μέλα ζψκαηα ζηνλ αέξα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ παξεκπφδηζε ησλ 
κεζφδσλ, ζε εζθαικέλν απνηέιεζκα θαη ζηελ επίζπεπζε ηεο θζνξάο ηνπ 

εμνπιηζκνχ κέηξεζεο. Ππλαξηήζεη ησλ  εθάζηνηε ππνδείμεσλ κπνξεί λα 
απαηηείηαη ε επηηπρήο δηαηήξεζε αέξα ρακειήο πεξηεθηηθφηεηνο ζε ζθφλε ή 
αέξα απαιιαγκέλνπ απφ ζθφλε κε αληίζηνηρεο εγθαηαζηάζεηο θηιηξαξηζκνχ ή 

ζε πεξίπησζε αθφκα πςειφηεξσλ απαηηήζεσλ, π.ρ. ζηα πιαίζηα εληειψο 
θαζαξψλ (αλφζεπησλ) ρψξσλ ηερληθήο,ελδερνκέλσο λ‘ απαηηείηαη ε 

δεκηνπξγία ρψξσλ θαη / ή ζέζεσλ εξγαζίαο κε πξνδηαγεγξακκέλε 
θαζαξφηεηα. Γη' απηφ ην ζθνπφ έρνπλ θαζνξηζηεί βαζκνί θαζαξφηεηνο αέξνο.  
 

4.3.4.1 Νξηζκφο ησλ βαζκψλ θαζαξφηεηνο αέξνο 
 
Νη βαζκνί θαζαξφηεηνο αέξνο δίλνπλ ηηο επηηξεπηέο ζπγθεληξψζεηο 

ζσκαηηδίσλ ζ‘ απηφλ γηα εληειψο Θαζαξέο Θέζεηο Δξγαζίαο, φπνπ ηα 
ζσκαηίδηα δελ επηηξέπεηαη λα ππεξβαίλνπλ ζπγθεθξηκέλα, θαζνξηζκέλα 
κεγέζε. Νη ραξαθηεξηζκνί ησλ βαζκψλ ζε 1, 10, 100, 1.000, 10.000, 100.000, 

ζχκθσλα κε US Federal Standard 209, δίλνπλ άκεζα ηνλ αξηζκφ ησλ 
επηηξεπηψλ ζσκαηηδίσλ ( 0,5 κm) πνπ κπνξνχλ λα πεξηέρνληαη ζε 1ft3 αέξνο 

(1m3 =35,3145 ft3 ). Νη πξνδηαγξαθέο VDI 2083, θχιιν Η πεξηέρνπλ 

αληίζηνηρεο ππνδείμεηο αλαθεξφκελεο ζην 1m3 αέξνο.  
Πσκαηίδηα.  
Ρα ζσκαηίδηα είλαη ηεκαρίδηα ζε  ζηεξεή ή πγξή θπζηθή θαηάζηαζε κε 

ζηαζεξά θπζηθά φξηα (π.ρ. ζσκαηίδηα ζθφλεο, ζπκππθλψκαηα, 
κηθξννξγαληζκνί).  
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Κέγεζνο Πσκαηηδίσλ.  
Υο κέγεζνο ζσκαηηδίσλ ζεσξείηαη ε κέγηζηε  δηάζηαζή ηνπο. Απηή κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί κε ηε βνήζεηα κηθξνζθνπηθψλ κεζφδσλ (π.ρ. κέζνδνο ζθεδάζεσο  
θσηφο). 
Ππγθέληξσζε Πσκαηηδίσλ. 
Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη ην πιήζνο ησλ ζσκαηηδίσλ αλά κνλάδα 
φγθνπ αέξνο (π.ρ. ζσκαηίδηα/m3) πνπ εμαθξηβψλεηαη κε αλάινγε κέζνδν 
κέηξεζεο. 

 
4.3.4.2 Κεγέζε επηξξνήο  
 
Ζ θαζαξφηεηα αέξνο εμαξηάηαη: 

 Απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ ρξεζηκνπνηεζέληνο θίιηξνπ 

 Απφ ην ξεχκα θαη ηελ ηαρχηεηα αέξνο 
 Απφ ηε ξνή αέξνο 

 Απφ ηελ έθηαζε ησλ πξνζκίμεσλ ζηε ζέζε εξγαζίαο 

 Απφ ηε θέξνπζα ξχπαλζε 

 

4.3.4.3 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ρψξσλ κέηξεζεο κε αέξα ρακειήο 

πεξηεθηηθφηεηνο ζε ζθφλε, κε αέξα απαιιαγκέλν απφ ζθφλε θαη κε εληειψο 
θαζαξφ (αλφζεπην) αέξα. 
 
Ζ απαίηεζε γηα ζπλζήθεο θαζαξνχ αέξα ζε ρψξνπο κέηξεζεο, φζν θαη ε 
επηινγή ησλ απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ θηιηξαξηζκνχ γηα ηέηνηνπο 

ρψξνπο εμαξηψληαη απ‘ ηηο πξνο δηεθπεξαίσζε κεηξεηηθέο εξγαζίεο. Γη‘ απηφ 
ην ιφγν νη δνζείζεο ζηνλ πίλαθα 5 θιάζεηο θαζαξνχ ρψξνπ θαη θηιηξαξηζκνχ 
ιεηηνπξγνχλ πιεξνθνξηαθά. 

 

Κιάζε θαζαξνύ ρώξνπ A B C D 

Βαζκφο θαζαξφηεηνο αέξνο       
(US Federal Standard 209) 

100…10000 100.000 *) *) 

Βαζκφο θαζαξφηεηνο αέξνο 

(VDI 2083 θχιιν 1) 
3…5 6 *) *) 

Θιάζε θηιηξαξηζκνχ **) 

 Δπίπεδν 1 
 Δπίπεδν 2 
 Δπίπεδν 3 

 

EU4 
EU7 
S 

 

EU7 
R 
- 

 

EU7 
- 
- 

 

EU5 
- 
- 

Πίλαθαο 4.5 Θιάζεηο θαζαξνχ ρψξνπ γηα ρψξνπο κέηξεζεο  

 
*)  Θαλέλαο βαζκφο θαζαξφηεηνο δελ αληηζηνηρεί ζηηο θιάζεηο C θαη D**) EU4: πξν-θίιηξν; 
EU5, EU7: θίιηξν ςηιήο ζθφλεο; R, S, U: θίιηξν αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ (βιέπε DIN 
24185) 
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4.3.5 Σαιαληώζεηο 
 

Νη κεραληθέο ηαιαληψζεηο επεξεάδνπλ ηελ αθξηβεία κεηξήζεσο πνπ κπνξεί λα 
επηηεπρζεί κέζα ζε αλάινγνπο ρψξνπο κέηξεζεο. Ξξνθαινχλ παξακνξθψζεηο 
θαη ηάζεηο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ κπνξεί ιφγσ 

ηαιαληψζεσλ λα δηαηαξαρζεί θαη ηα απνηειέζκαηα κεηξήζεσο λα νδεγεζνχλ 
ζε ζθάικα. Άιισζηε απνηεινχλ επηβάξπλζε θαη γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία πνπ 
κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αλάινγα πξνβιήκαηα. Νη ηαιαληψζεηο πξνμελνχληαη 

απφ δπλάκεηο πνπ δηνρεηεχνληαη απ' ην έδαθνο θαη ην νηθνδφκεκα ζηνλ 
εμνπιηζκφ κέηξεζεο ή πνπ παξάγνληαη απ' ηνλ ίδην ηνλ εμνπιηζκφ. Ρα βαζηθά 

κεγέζε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ηαιαληψζεσλ είλαη, ε κάδα, ε ειαζηηθφηεηα 
(δπζθακςία) θαη ε απφζβεζε. Ζ ηαιαλησηηθή ζπκπεξηθνξά, φκσο ελφο 
ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη  απ' ηε ζπλεπίδξαζε φισλ ησλ κεγεζψλ ηνπ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ηφζν απ' ηε γεσκεηξία θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο φζν θαη 
απ' ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηφπνπ αλέγεξζεο θαη ην είδνο ηεο 
ηαιαλησηηθήο θαη θξνπζηηθήο επίδξαζεο. 

  
Κέζσ ησλ κεηξήζεσλ ησλ ηαιαληψζεσλ θαη κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ 
κέηξσλ εμαζθαιίδεηαη ε ηήξεζε ησλ πξνζδηνξηζζέλησλ απ' ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ησλ κεραλεκάησλ νξηαθψλ ηηκψλ. Ηδηαίηεξα επηηαθηηθέο 
γίλνληαη νη κεηξήζεηο ηαιαληψζεσλ φηαλ ν ρψξνο κέηξεζεο βξίζθεηαη θνληά 
ζε παξαγσγηθέο εγθαηαζηάζεηο. Θαηά ηελ επελέξγεηα κεραληθψλ ηαιαληψζεσλ 

ζηνπο ρψξνπο κέηξεζεο ή ζε δνκέο θάζε ελφο κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ 
μερσξηζηά, είλαη γεληθά ζεκαληηθφ, έλα εχξνο ζπρλφηεηαο απφ 1 Hz κέρξη 100 
Hz. 

 
4.3.5.1 Νξηζκφο ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ 
 

Πχκθσλα κε ην 10 κέξνο ηνπ πξνηχπνπ DIN 4150 νη ηαιαληψζεηο θαη νη 
θξαδαζκνί είλαη ρξνληθέο κεηαβνιέο θπζηθψλ κεγεζψλ, ηα νπνία ζην ππφ 

εμέηαζε ρξνληθφ πιαίζην δελ είλαη κνλφηνλα. 
Γηαθξίλνληαη ηα αθφινπζα είδε ηαιαληψζεσλ: 

 Αξκνληθέο είλαη νη ηαιαληψζεηο πνπ κπνξνχλ λα παξαζηαζνχλ κε κία 

εκηηνλνεηδή ζπλάξηεζε. 
 Ξεξηνδηθέο είλαη νη ηαιαληψζεηο πνπ κεηά απφ έλαλ ζπγθεθξηκέλν ρξφλν 

t επαλαιακβάλνληαη θαηά ηνλ ίδην ηξφπν. Κπνξνχλ λα παξαζηαζνχλ σο 
ππέξζεζε πεξηζζνηέξσλ εκηηνλνεηδψλ ηαιαληψζεσλ, ησλ νπνίσλ νη 
ζπρλφηεηεο είλαη αθέξαηα πνιιαπιάζηα ηεο βαζηθήο ζπρλφηεηνο. 

 Πηάζηκεο ηαιαληψζεηο πθίζηαληαη φηαλ νη ζηαηηζηηθέο ραξαθηεξηζηηθέο 
ηηκέο θαη ιεηηνπξγίεο παξακέλνπλ ζηαζεξέο ζην ρξφλν. Νη ηαιαληψζεηο 

δελ πξέπεη, φκσο, λα είλαη πεξηνδηθέο. 
Νη ηαιαληψζεηο κεηαβαηηθήο κνξθήο είλαη παξεξρφκελα θαηλφκελα. Δίηε 
εμαζζελνχλ κε ην ρξφλν, είηε πεξλνχλ ζε κία κφληκε ηαιαλησηηθή θαηάζηαζε 

(παξακέλνπζεο θαη απνζβελήκελεο). Ρν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο γλψξηζκα είλαη 
κηα ελεξγφο ηηκή Σeff = 0. 

Νη θξνχζεηο είλαη ζηηγκηαίεο επηδξάζεηο δπλάκεσλ πάλσ ζ' έλα δπλακηθφ 
ζχζηεκα (ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα ηαιαληνχηαη), φπνπ ε δηάξθεηα επίδξαζεο 
είλαη ζχληνκε ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν (ηδηνπεξίνδνο) ηεο ηδηνηαιάλησζεο. Ζ 
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επίδξαζή ηνπο εμαξηάηαη κφλν απ' ηε δξψζα δχλακε θαη είλαη αλεμάξηεηε απ' 
ηε ρξνληθή εμέιημε απηήο. 

 
Κεγέζε ηαιαληψζεσλ 
 

Υο κεγέζε ηαιαληψζεσλ ραξαθηεξίδνληαη φια ηα θπζηθά κεγέζε πνπ 
κεηαβάιινληαη κε ην ρξφλν θαη' αληηζηνηρία κε ηα πξναλαθεξζέληα είδε. 
Απηά είλαη: 

 
Ζ κεηαηφπηζε s (απφζηαζε απφ ην ζεκείν ηζνξξνπίαο) 

 

Ζ ηαρχηεηα (Οπζκφο κεηαβνιήο)    

H επηηάρπλζε       

 
Όπνπ t ζπκβνιίδεηαη ν ρξφλνο. 

 
Αλαιπηηθφηεξα δηαθξίλνληαη ηα εμήο κεγέζε: 
 

Ηδηνηαιαληψζεηο, Ηδηνκνξθέο θαη Απφζβεζε 
 
Νη ηδηνηαιαληψζεηο είλαη θηλήζεηο ελφο δπλακηθνχ ζπζηήκαηνο (π.ρ. ελφο 

κεηξεηηθνχ κεραλήκαηνο), ην νπνίν κεηά απφ κηθξή δηέγεξζε αθήλεηαη 
ειεχζεξν. Νη ηδηνηαιαληψζεηο γξακκηθψλ ζπζηεκάησλ ρσξίο απφζβεζε κε 

έλα βαζκφ ειεπζεξίαο είλαη αξκνληθέο. Θάζε κέγεζνο ηαιάλησζεο 
επαλέξρεηαη κεηά ηελ πεξίνδν T0, πνπ απνηειεί ηδηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 
(ηδηνπεξίνδνο ηαιάλησζεο). Ζ αληίζηξνθε ηηκή ηεο πεξηφδνπ T0 ηνπ 

ζπζηήκαηνο νλνκάδεηαη ηδηνζπρλφηεηα f0 = 1/ T0 . Ζ ηηκή ηεο ηδηνζπρλφηεηαο 
πνιιαπιαζηαζκέλε κε 2π είλαη ε θπθιηθή ηδηνζπρλφηεηα Υ 0 . 
 

 
 
Νη ηδηνζπρλφηεηεο ελφο ζπζηήκαηνο εμαξηψληαη κφλν απ' ηα ηδηαίηεξα 
ραξαθηεξηζηηθά απηνχ π.ρ. δηαζηάζεηο, ραξαθηεξηζηηθέο ηδηφηεηεο πιηθψλ, 

ζπλζήθεο έδξαζεο θηι. θαη είλαη αλεμάξηεηεο απ' ηε δηέγεξζε. Πε πεξίπησζε 
πνπ έλα δπλακηθφ ζχζηεκα έρεη πεξηζζφηεξεο ηδηνζπρλφηεηεο, ηφηε ζε θάζε 
κία απ' απηέο αλήθεη κία ζπγθεθξηκέλε κνξθή ηαιάλησζεο (ηδηνκνξθή) θαη κηα 

ζπγθεθξηκέλε απφζβεζε. Πε πεξίπησζε πνπ έλα ηέηνην ζχζηεκα δηεγείξεηαη κε 
κηα ζπρλφηεηα, ε νπνία απφιπηα ή ζρεδφλ απφιπηα ζπκπίπηεη κε ηηο 
ηδηνζπρλφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηφηε εκθαλίδνληαη ζε ζπζηήκαηα κε κηθξή 

απφζβεζε εμαλαγθαζκέλεο ηαιαληψζεηο κεγάινπ εχξνπο κε ηηκέο θπξίσο ηεο 
ηδηνκνξθήο πνπ αλήθεη ζ' απηή ηελ ηδηνζπρλφηεηα (ζπληνληζκφο). 
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Δμαλαγθαζκέλεο ηαιαληψζεηο 
Νη ηαιαληψζεηο πνπ πξνθαινχληαη κέζσ δπλακηθψλ θνξηίζεσλ ή 

κεηαθηλήζεσλ ηεο εδξάζεσο αλά ζεκείν κέζα ζ' έλα δπλακηθφ ζχζηεκα είλαη 
εμαλαγθαζκέλεο ηαιαληψζεηο. Πε πεξίπησζε πνπ απηέο νη δηεγέξζεηο είλαη 
πεξηνδηθέο, εκθαλίδεηαη κεηά απφ θάπνηα κεηαβαηηθή ρξνληθή πεξίνδν κηα  

κφληκε θαηάζηαζε (ζηαηηθέο ηαιαληψζεηο). Όηαλ απηέο νη επηδξάζεηο είλαη  
θξνπζηηθέο ή νιηγφρξνλεο, π.ρ. ζε μαθληθή δηνρέηεπζε θνξηίνπ, ην δπλακηθφ 
ζχζηεκα απνθξίλεηαη κε ηαιαληψζεηο κεηαβαηηθήο κνξθήο. 

 
4.3.5.2 Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ ηαιάλησζεο 
 
Απ' ηελ πιεπξά ησλ θαηαζθεπαζηψλ ησλ κεηξεηηθψλ εμνπιηζκψλ ιείπνπλ 
ζπρλά αμηφπηζηεο ηηκέο σο πξνο ηηο επηηξεπηέο ηαιαληψζεηο αλά ζεκείν 

εδξάζεσο. Νη ππνδείμεηο, φκσο, σο πξνο ηελ εππάζεηα θξαδαζκνχ απνηεινχλ 
πξνυπφζεζε γηα ηε δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο κεηξεηηθψλ εμνπιηζκψλ ζην 
βέιηηζην σο πξνο ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ηαιαληψζεσλ ζεκείν. Ρν αλ 

κεηξεηηθνί εμνπιηζκνί επηηξέπεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ άκεζα πάλσ ζηελ πιάθα 
εδάθνπο ελφο ρψξνπ κέηξεζεο, ην αλ θαη κε πνην ηξφπν πξέπεη λα ιακβάλεηαη 
πξφλνηα γηα πιηθά κφλσζεο ηαιαληψζεσλ ή ην αλ ηδηφκνξθα ζεκέιηα 

απνξξφθεζεο ηαιαληψζεσλ είλαη ζθφπηκα, φια απηά κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ 
ζσζηά κφλνλ θαηφπηλ γλσζηνπνίεζεο ησλ επηηξεπηψλ επξψλ ηαιάλησζεο θαη 
ησλ  αλά ζεκείν εδξάζεσο ππαξρνπζψλ ηαιαληψζεσλ εδξάζεσο. Πην ζρήκα 

4 θαζνξίδνληαη νη νξηαθέο ηηκέο γηα ηέζζεξηο θιάζεηο εχξνπο κεηαηφπηζεο θαη 
επηηάρπλζεο ηαιάλησζεο ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηνο. Νη αλαθεξφκελεο 
νξηαθέο ηηκέο απνηεινχλ κηα πξψηε πξφηαζε θαηάηαμεο ζε θιάζεηο σο πξνο 

ηηο επηηξεπηέο ηαιαληψζεηο  αλά ζεκείν εδξάζεσο. Ζ επηβεβαίσζε ηεο 
εθαξκνζηκφηεηνο ησλ δνζέλησλ ηηκψλ πξέπεη λα επηβεβαηψλεηαη κέζ' απφ ηελ 
πξάμε. 

 

 
ρήκα 4.4. Θαηάηαμε ζε θιάζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ ηαιάλησζεο, επηηξεπηέο 
ηαιαληψζεηο αλά ζεκείν εδξάζεσο αλά ρσξηθφ άμνλα. 
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Απαηηήζεηο γηα ηνπο πξνο αλέγεξζε λένπο ρψξνπο κέηξεζεο 
 

Υο βάζε γηα ην ζρεδηαζκφ αλνηθνδφκεζεο ή κεηαζθεπήο ελφο ρψξνπ 
κέηξεζεο ελδείθλπηαη ν ππεχζπλνο εξγαζηψλ λα θαηαξηίδεη κηα, θαηά ην 
δπλαηφλ, πιήξε απαξίζκεζε φισλ ησλ απαηηήζεσλ (βιέπε επίζεο VDI/VDE 

2627 θπιιάδην 2). 
 
Κεηξνινγηθέο απαηηήζεηο  

 
Ξξέπεη λ' απαξηζκνχληαη: 

 φια ηα αλαθχπηνληα κεηξεηηθά κεγέζε, ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα, 
εχξε κέηξεζεο θαη κεηξεηηθέο κέζνδνη 

 φιεο νη επηηξεπηέο αβεβαηφηεηεο κεηξήζεσο θαη αλνρέο 

 φια ηα κεραλήκαηα θαη νη βνεζεηηθνί εμνπιηζκνί, πνπ είλαη απαξαίηεηνη 

ζηηο κεηξήζεηο  
 φια ηα πξνο εμέηαζε πιηθά (ζθιεξφηεηα, γξακκηθή δηαζηνιή, ζεξκηθή 

θαηάζηαζε) 
 νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο επηινγήο ηεο ζέζεο κέηξεζεο 

 νη κεζνπξφζεζκα πξνηεηλφκελεο δηεπξχλζεηο  
 
Υο πξνο ηα ζηνηρεία κεραλεκάησλ πξέπεη λα επηδεηθλχεηαη: 

 ππφ πνηεο ζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο εγγπάηαη ε ιεηηνπξγία θαη κπνξνχλ 
λα δηαθπιαρζνχλ νη απαηηνχκελεο αβεβαηφηεηεο κεηξήζεσο (κε 

ππφδεημε ηεο εθάζηνηε κεζφδνπ κέηξεζεο θαη αμηνιφγεζεο, κε ηηο 
νπνίεο δηαπηζηψζεθαλ νη αβεβαηφηεηεο κεηξήζεσο ησλ κεραλεκάησλ!) 

 επηπξφζζεηεο γεληθέο ζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο 

 πνηεο απνθιίζεηο απ' ηηο ζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο είλαη αλεθηέο, φηαλ ε 

απνδνηηθφηεηα ησλ κεηξεηηθψλ κεραλεκάησλ δε ρξεηάδεηαη λα 
εθκεηαιιεπηεί πιήξσο.  

 

Απαηηήζεηο βάζεη ησλ κέρξη ζήκεξα εκπεηξηψλ 
 
Πηε δηεξεχλεζε ησλ ζσζηψλ απαηηήζεσλ γηα έλα ρψξν κέηξεζεο βνεζά 

πνηθηινηξφπσο ε απνγξαθή απηψλ  κέζα ζ' έλαλ ππαξθηφ αληίζηνηρν ρψξν κε 
ζπγθξίζηκε ζεηξά εξγαζηψλ. Γη' απηφ ην ιφγν ελδείθλπηαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα (π.ρ. θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο ή ηαιαληψζεηο) λα κεηξνχληαη θαηά 
ηνλ ηξφπν πνπ έρεη πξνβιεθζεί γηα ηηο κεηξήζεηο δηαπίζηεπζεο. 
Πε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ εκπεηξίεο σο πξνο  

 ηηο ηδηαηηεξφηεηεο εμεηδηθεπκέλσλ κεζφδσλ κέηξεζεο πνπ εθαξκφδνληαη 
κέζα ζην ρψξν (θπξίσο φζνλ αθνξά ζε πξνζσπηθέο επηλνήζεηο 

κεζφδσλ θαη κεραλεκάησλ) 
 ηηο επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ ζην παξειζφλ νδήγεζαλ ζε 

εζθαικέλεο κεηξήζεηο, νξγαλσηηθά πξνβιήκαηα ή ζε παξάπνλα γηα 

ειιεηπή επθνξία ρψξνπ 
ηφηε πξέπεη απηέο λα ιακβάλνληαη ππ' φςε.  
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Απαηηήζεηο σο πξνο ηελ θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε  
 

Δθηφο απφ ηελ πεξηγξαθή ηεο απφδνζεο ησλ ξπζκηζηηθψλ κεγεζψλ: 
ζεξκνθξαζία, πγξαζία, ηαρχηεηα αέξνο θαη ελδερνκέλσο θαζαξφηεηα, πξέπεη 
λα δίλεηαη πξνζνρή: 

 ζε ζηνηρεία γηα ηελ ηερληθή πγηεηλψλ ζπλζεθψλ 
 ζηε ζθνπηκφηεηα / ζηελ αξκφδνπζα δηαζηαζηνιφγεζε 

 ζηελ θαηά θαλφλα ηεξνχκελε πνηφηεηα  

 ζηελ επθακςία 
 ζηηο αλάγθεο ρψξνπ 

 ζηελ ερνκφλσζε / ζην δηαρσξηζκφ ησλ ήρσλ 
 ζηελ απφζβεζε ηαιάλησζεο 

 ζηελ ελαιιαγή θίιηξνπ (πιήζνο / ρξνληθά δηαζηήκαηα) 

 ζηελ θαζαξφηεηα κεζνξνθήο (ςεπδνξνθή) θαη θαλαιηψλ αέξνο 
 ζηνλ εθνδηαζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ κε ειεθηξηθφ ξεχκα, λεξφ θαη 

ελδερνκέλσο κε πεπηεζκέλν αέξα 
 ζηηο απαηηήζεηο αζθαιείαο  

 ζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο  
 ζηελ εγγχεζε / εμππεξέηεζε πειαηψλ 

  
Κηα βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηε ζχληαμε ηνπ θαηαιφγνπ απαηηήζεσλ θαη γηα 

κία κεηέπεηηα θαηάιιειε δηαζηαζηνιφγεζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ θιηκαηηζηηθνχ 
εμνπιηζκνχ απνηειεί έλα αξθεηά λσξίο ζπληαγκέλν γεληθφ πξνζρέδην απ' ηνλ 
κειινληηθφ ππεχζπλν ιεηηνπξγίαο θαη ηνλ αξρηηέθηνλα, ηνπο ζρεδηαζηέο θαη 

ηνπο εηδήκνλεο γηα θιηκαηηζηηθνχο εμνπιηζκνχο. 
 
Απαηηήζεηο σο πξνο ηελ θαζαξφηεηα 

 
Πηελ πεξίπησζε πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεζνχλ απαηηήζεηο εληαγκέλεο ζηα 
πιαίζηα ηεο ηερληθήο θαζαξνχ ρψξνπ, ηφηε νιφθιεξνο ν ζρεδηαζκφο ηνπ 

ρψξνπ - ηδηαίηεξα ν ζρεδηαζκφο ηεο θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο, ηεο ξνήο 
αέξνο θαη ηνπ κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ - πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη  κ' απηέο ηηο 
απαηηήζεηο (βιέπε πξνδηαγξαθή VDI 2083). Κέηξα, φπσο ε αλαξξφθεζε, ε 

επηθάιπςε γηα απνκφλσζε απ' ην ρψξν, ε απνθπγή πξνζκίμεσλ, ε  ελδπκαζία 
θαη νη εγθαηαζηάζεηο πνπ αξκφδνπλ γηα θαζαξφ ρψξν, θαζψο θαη ε 
ειαρηζηνπνίεζε ηεο ζπρλφηεηνο έιεπζεο έμσζελ ηνπ ρψξνπ, νδεγνχλ ζηε 

βειηίσζε ησλ ζρέζεσλ θαζαξφηεηνο κέζα ζ' απηφλ θαη ζηε κείσζε ηνπ 
θφζηνπο εμφδσλ θαη ιεηηνπξγίαο. 

 
Απαηηήζεηο σο πξνο ην πξνζσπηθφ   
 

Κε ηηο πξναλαθεξζείζεο απαηηήζεηο ζηηο παξαγξάθνπο 4.4.1 κέρξη 4.4.4 δελ 
έρνπλ αθφκε πιήξσο πεξηγξαθεί νη ρψξνη κέηξεζεο ζην ζχλνιφ ηνπο. Ξξέπεη 
επηπιένλ λα γίλεη κλεία ησλ δεηεκάησλ πνπ αθνξνχλ ζην ελεξγφ πξνζσπηθφ 

ηνπ ρψξνπ, θαζψο θαη ησλ εξσηεκάησλ σο πξνο ηνλ εμνπιηζκφ ησλ ζέζεσλ 
εξγαζίαο. 
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Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίδεηαη: 
 ζηηο απαηηήζεηο αλαθνξηθά κε ηε δφκεζε θαη ηε δηακφξθσζε ηνπ 

εξγαζηαθνχ ρψξνπ, π.ρ. ζηνηρεία εξγνλνκίαο, ρξσκαηηζκφο, θσηηζκφο 
 ζηηο ηερληθέο απαηηήζεηο σο πξνο ηελ εμαζθάιηζε πγηεηλψλ ζπλζεθψλ 

(π.ρ. πξνζηαζία απφ ην ζφξπβν θαη ηηο ηαιαληψζεηο)  
 ζηε ζεξκηθή επθνξία (βιέπε παξάγξαθν 4.6.12) 

 ζηηο ηερληθέο απαηηήζεηο αζθαιείαο 

 

Σξσκαηηζκφο θαη θσηηζκφο 
 
Νη απαηηήζεηο γηα ζπγθέληξσζε θαη απνδνηηθφηεηα νξάζεσο ηνπ ελεξγνχ κέζα 

ζην κεηξεηηθφ ρψξν πξνζσπηθνχ, πξνυπνζέηνπλ έλαλ επαξθή, νκνηφκνξθν 
θσηηζκφ (βιέπε παξάγξαθν 4.6.3) φπσο θαη κηα πξνζθηιή ρξσκαηηθή 

δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ. Γηα ην δάπεδν θαη ηνπο ηνίρνπο ζπληζηψληαη 
αλνηρηνί, pastell ρξσκαηηθνί ηφλνη. Κ' απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ ην πιήζνο 
ησλ θσηεηλψλ πεγψλ θαη ε ζπλαξηήζεη απηψλ αχμεζε ζεξκφηεηνο λα 

πεξηνξηζηνχλ θαηά ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν. 
 
Ραιαληψζεηο θαη Θξαδαζκνί  
 

Δθηφο απ' ηηο ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο αλαθνξηθά κε κεραλήκαηα γηα 

ειεπζεξία, ελδερνκέλσο θαη θαηαζηνιή ηαιαληψζεσλ, ηηο νπνίεο 
πξαγκαηεχεηαη ε παξάγξαθνο 4.6.2, πξέπεη ζηα πιαίζηα ηεο πξνζηαζίαο θαηά 
ησλ ηαιαληψζεσλ, λα ιακβάλνληαη ππ' φςε θαη απαηηήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα, βιέπε επίζεο ζρεηηθή δηάηαμε γηα εξγαζηήξηα 
(ArbstättV) § 15. Δλψ γηα ηνπο κεηξεηηθνχο εμνπιηζκνχο έρνπλ, θαηά θχξην 
ιφγν, ζεκαζία νη ηαιαληψζεηο δαπέδνπ κε εχξνο ζπρλνηήησλ απφ πεξίπνπ 

1Hz κέρξη 100Hz, κπνξνχλ νη ίδηεο ηαιαληψζεηο πςειφηεξεο ζπρλφηεηαο 
(θξαδαζκνί, δνλήζεηο, αθνπζηηθέο ηαιαληψζεηο , θχκαηα πίεζεο) θαη 
ηαιαληψζεηο πνιχ ρακειφηεξεο ζπρλφηεηαο (θηηξηαθέο θπκάλζεηο) λ' 

απνδεηρζνχλ γηα ηα άηνκα επηβιαβείο θαη λα πξνθαιέζνπλ θινληζκφ ηεο 
πγείαο. Νη επηδξάζεηο ησλ ηαιαληψζεσλ ζηνλ άλζξσπν πεξηγξάθνληαη 
ιεπηνκεξψο ζηα DIN 4150-2 θαζψο θαη ζην VDI 2057 θαη πξέπεη θαηά ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο σο εξγαζηαθνχ ρψξνπ λα ιακβάλνληαη γηα 
θάζε ρψξν κεκνλσκέλα ππ‘φςε. 
 

Ξξνζηαζία θαηά ηνπ ζνξχβνπ 
 
Ξξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηή ε πξνζεγκέλε θαη αμηφπηζηε εξγαζία, πξέπεη 

ε ζηάζκε ζνξχβνπ λα ζπγθξαηείηαη φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξα, ζχκθσλα 
κε ην επίπεδν ηεο ερνκνλσηηθήο ηερληθήο. Ξξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζηηο  

πξνθαζνξηζκέλεο ζηε § 15 ηεο δηάηαμεο γηα εξγαζηήξηα ηηκέο αλαθνξάο. Πηνλ 
πίλαθα 6 δίλεηαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή σο πξνο ηηο απαηηήζεηο 
δηαθνξεηηθψλ εξγαζηαθψλ ρψξσλ βάζεη ηνπ DIN 1946-1. 
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Δίδνο ρψξνπ Ξαξάδεηγκα 

Έληαζε ήρνπ ζε dB (A) 
Απαηηήζεηο 

Yςειέο Ξεξηνξηζκέλεο 

Σψξνη εξγαζίαο 

Κηθξφο ρψξνο 

γξαθείνπ Δξγαζηήξηα 
παξαγσγήο 
πξντφλησλ 

35 

 
50 

40 

 
--- 

Σψξνη 
καζήκαηνο 

Σψξνη ζεκηλαξίσλ 
35 40 

Σψξνη 
κέηξεζεο 

Φπζηθά, ρεκηθά, 
βηνινγηθά εξγαζηήξηα 

40 55 

πφινηπνη 
ρψξνη 

Θαζαξνί ρψξνη , 

Σψξνη ειεθηξνληθήο 
επεμεξγαζίαο 
πιεξνθνξηψλ 

50 
45 

65 
60 

Πίλαθαο 4.6 Ππληζηψκελε (ή πξνδηαγξαθφκελε) έληαζε ήρνπ ζε εξγαζηαθνχο ρψξνπο  

 

Αζθάιεηα εξγαζίαο 
 
Γηα ηνλ εξγαζηαθφ ρψξν "ρψξνο κέηξεζεο" πξέπεη σο πξνο ηελ αζθάιεηα 

εξγαζίαο λα δίδεηαη πξνζνρή ζηηο πξνδηαγξαθέο πεξί αηπρήκαηνο θαη 
απνθπγήο απηνχ, ζηε  δηάηαμε γηα εξγαζηήξηα θαη ζηηο εξγαζηεξηαθέο 
πξνδηαγξαθέο. 

 
Κεηξήζεηο απφδνζεο θαη Γηαπίζηεπζεο 
 

Νη κεηξήζεηο απφδνζεο ζηα πιαίζηα ηεο Γηαπίζηεπζεο ελφο κεηξεηηθνχ ρψξνπ 
ζπληζηάηαη -εθ' φζνλ απηέο δηεμάγνληαη απ' ηνλ εξγνιάβν ή ελδερνκέλσο απ' 

ηνπο πξνκεζεπηέο - λ' απαηηνχληαη απ' ην θείκελν ηεο πξνζθνξάο θαη πξέπεη 
λα πεξηγξάθνληαη κε πάζα ιεπηνκέξεηα ζην θείκελν ηεο παξαγγειίαο. Νη 
απαξαίηεηεο κεηξήζεηο γηα ηε δηαπίζηεπζε ελφο κεηξεηηθνχ ρψξνπ μεπεξλνχλ, 

θπξίσο σο πξνο ηνλ θιηκαηηζκφ, ηα ηεηξηκκέλα πιαίζηα ιεηηνπξγηθψλ 
κεηξήζεσλ κε βάζε ηνλ θαλνληζκφ αλάζεζεο νηθνδνκηθψλ εξγαζηψλ. 
Άιισζηε, ζπληζηάηαη λα δηεμάγνληαη  κεηξήζεηο ηαιαληψζεσλ πξηλ (επνκέλσο 

ζε άδεην ρψξν) θαη κεηά ηνλ πιήξε εμνπιηζκφ ελφο ρψξνπ κέηξεζεο. Απηέο νη 
θαηαγξαθέο κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηελ αληηκεηψπηζε δπζθνιηψλ 
πνπ, ελδερνκέλσο, αλαθχςνπλ ζε κεηέπεηηα κέηξεζε κέζα ζην ρψξν, ιφγσ 

δηαθνξεηηθήο θαηαζθεπήο κεραλψλ ή θαηνπηλψλ κεηαβνιψλ ησλ 
ηαιαλησηηθψλ ζρέζεσλ. 
  

Θαηά ηε δηαπίζηεπζε κπνξεί λα πξνβιεζεί αμίσζε κφλν γηα απαηηήζεηο πνπ 
πεξηγξάθνληαη κε ζαθήλεηα. Νη απνδέθηεο θαη νη ζπζθεπέο κέηξεζεο, ε 
κεηξεηηθή δηάηαμε, ε εμέιημε ηεο κέηξεζεο, νη κέζνδνη αμηνιφγεζεο θαη νη 

νξηαθέο ηηκέο πξέπεη λα είλαη ζαθψο πξνδηαγεγξακκέλα! 
 
Νη απνδέθηεο θαη νη ζπζθεπέο κέηξεζεο  πνπ ζπλδένληαη γηα ηε ξχζκηζε ελφο 

ραξαθηεξηζηηθνχ γλσξίζκαηνο δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε 
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δηαπίζηεπζε. Ξξέπεη λα πξνβιέπνληαη απηφλνκνη απνδέθηεο θαη κεηξεηηθέο 
ζπζθεπέο. 

 
Θηηξηαθφο ζρεδηαζκφο θαη ζρεδηαζκφο ρψξνπ 
 

Ν ζρεδηαζκφο πξέπεη λ' απνζθνπεί ζηνλ φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξν 
πεξηνξηζκφ φισλ ησλ επηξξνψλ πνπ δηαηαξάζζνπλ ηα πξνο ιεηηνπξγία 
κεηξεηηθά κεραλήκαηα ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο. 

 
Δπηινγή ζέζεο 

 
Ζ ζέζε ελφο ρψξνπ κέηξεζεο πξέπεη λα επηιέγεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε 
απηφο λα επεξεάδεηαη απφ φζν ην δπλαηφλ πην πεξηνξηζκέλεο παξεκβνιέο 

ηαιαληψζεσλ, εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, κφιπλζεο θαη ζνξχβνπ. 
 
Έδαθνο ζεκειίσζεο θαη ζεκέιηα 

 
Ρν έδαθνο ζεκειίσζεο ελφο λένπ πξνο αλέγεξζε κεηξεηηθνχ ρψξνπ πξέπεη λ' 
αλαδεηείηαη κε βάζε ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπ. Θάησ απφ κηα άθακπηε πιάθα 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (πεξίπνπ 0,5 m πάρνπο) πξέπεη λα εηζαγάγεηαη θαη 
λα ζπκπηέδεηαη έλα κείγκα απφ άκκν θαη ραιίθη πάρνπο  0,5 m ην ιηγφηεξν. 
Κεηαμχ ηεο πιάθαο δαπέδνπ θαη ηνπ ζηξψκαηνο ραιηθηνχ κπνξεί λα 

πξνβιεθζεί ζεξκνκφλσζε θαη κφλσζε πγξαζίαο. 
 
Θαηά ηελ πξφθιεζε ηαιαληψζεσλ απφ κεραλήκαηα εληφο ησλ ρψξσλ 

κέηξεζεο κέζσ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ δηεγεξηψλ, νη ζρέζεηο ζπλάθεηαο, 
είλαη θαηά  θαλφλα, απφ δνκηθνδπλακηθή ζθνπηά ζπρλά ηφζν πεξίπινθεο, ψζηε 
ε απεηθφληζή ηνπο ζε καζεκαηηθά κνληέια αληηθαηάζηαζεο ζπρλά πξνζθξνχεη 

ζε δπζθνιίεο. Γη' απηφ ην ιφγν ελδείθλπηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 
θαηαιιειφηεηνο κηαο ζέζεο σο πξνο ηελ εκθάληζε πηζαλψλ ηαιαληψζεσλ λα 

δηεξεπλάηαη, ήδε θαηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, ην έδαθνο ζεκειίσζεο κε 
βάζε ηνλ ηξφπν ηαιάλησζήο ηνπ θαη ε πξνβιεπφκελε ζέζε λ' αμηνινγείηαη σο 
πξνο ηελ θαηαιιειφηεηά ηεο ζε ζρέζε κε ηνπο εμσηεξηθνχο δηεγέξηεο. Νη 

έμσζελ επηδξψζεο πεγέο παξεκβνιψλ είλαη π.ρ. νρήκαηα θηλνχκελα ζε 
ζηδεξνηξνρηέο ή δξφκνπο, κεραληθέο πξέζζεο θαη ζπγθξνηήκαηα πξεζζψλ, 
γεξνλνγέθπξεο, εζσηεξηθή δηαθίλεζε (ζπξκφο, θνξηεγά απηνθίλεηα θαη 

πεξνλνθφξα), εξγαζίεο ιαηνκείσλ θαη  ζεηζκνί. Νη έμσζελ επηδξψζεο 
ηαιαληψζεηο δηαηαξαρήο κπνξνχλ  ζε ζπγθεθξηκέλα εχξε ρακειψλ 
ζπρλνηήησλ, ζχκθσλα κε ην είδνο θαη ηε γεσινγηθή  δηαζηξσκάησζε ηνπ 

εδάθνπο ζεκειίσζεο λα δηνρεηεπηνχλ έηζη φπσο δηνρεηεχνληαη δηα ηνπ 
ππνγείνπ λεξνχ, ελδερνκέλσο κέζσ ησλ πδξνπεξαηψλ ζηξσκάησλ, ζε 
ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο (πεξίπνπ 100m, ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο κε 

κεγάινπο, βξαδχζηξνθνπο ζπαζηήξεο, κέρξη θαη γηα θάπνηα ρηιηφκεηξα). 
Ιεπηνκεξείο ππνδείμεηο βιέπε θαλνληζκφ DIN 4150-1. 
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θηζηάκελα θηίξηα 
 

Νη ππάξρνπζεο νηθνδνκηθέο θαηαζθεπέο πξέπεη λα εμεηάδνληαη ζχκθσλα κε 
ηελ ηαιαλησηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο θαη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπο θαη λα 
εξεπλψληαη γηα πεξίπησζε κεηνλεθηηθήο (γεσινγηθά) πνιπδηαζηξσκαησκέλεο 

επηθάλεηαο αλέγεξζεο, φζν θαη σο πξνο ηελ πνηφηεηα ηνπ κπεηφλ. Νη 
πξνζηαηεπηηθνί αξκνί δηαζηνιήο (θίλεζεο θαη θιίκαηνο) πξέπεη λα 
ζρεδηάδνληαη θαηά πεξίπησζε θαη λα ζθξαγίδνληαη επηκειψο. Δπηπιένλ δε, 

πξέπεη ηα πθηζηάκελα θηίξηα λα εμεηάδνληαη φζνλ αθνξά ζηελ χπαξμε 
εζσηεξηθψλ πεγψλ δηέγεξζεο. Δζσηεξηθέο πεγέο δηαηαξαρψλ κπνξνχλ λα 

είλαη: αλεκηζηήξεο, αληιίεο ςπθηηθψλ κέζσλ, ζπκπηεζηέο, ζεξβνθηλεηήξεο, 
αλπςσηηθά κεραλήκαηα θαη αλαβαηφξηα. 
 

Θέζε εληφο θηηξίνπ 
 

Νη κεηξεηηθνί ρψξνη πςειψλ απαηηήζεσλ πξέπεη ζθνπίκσο λα εγθαζίζηαληαη 

ζην βφξεην ηκήκα ησλ θηηξίσλ. Όπνπ είλαη δπλαηφλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
ε ζθηά ππαξθηψλ θηηξίσλ ή ην λφηην ηκήκα λα απαξηηζηεί απφ βνεζεηηθνχο 
ρψξνπο θαη γξαθεία. Δλδείθλπηαη ε εγθαηάζηαζε ζε ηζφγεην (πνπ δελ έρεη 

απνζήθεο) ή ζε ππφγεην ελφο θηηξίνπ, δηφηη εθεί νη θηηξηαθέο ηαιαληψζεηο 
επηδξνχλ κφλν πεξηνξηζκέλα. Γηεγέξηεο, φπσο ζπκπηεζηέο, εγθαηαζηάζεηο 

δνθηκψλ ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο θ.η.ι. δελ επηηξέπεηαη λα βξίζθνληαη ζε θνληηλή 
απφζηαζε. Δπηπιένλ, πξέπεη, κε θξηηήξην ηε ζέζε ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο λα 
εμαζθαιίδεηαη νπζηαζηηθή ζχλδεζε κε ηε ξνή ηνπ πιηθνχ θαη κε ηηο  

ππάξρνπζεο νξγαλσηηθέο δηαδηθαζίεο. 
 
Αλάγθεο επηθαλεηψλ 
 

Νη αλάγθεο επηθάλεηαο εμαξηψληαη άκεζα απ' ηηο πξνο δηεθπεξαίσζε 
κεηξνινγηθέο εξγαζίεο, απ' ην πξνζσπηθφ πνπ είλαη απαξαίηεην γη' απηέο θαη 

απ' ηνλ απαηηνχκελν ηερληθφ εμνπιηζκφ κεραλεκάησλ. Κία ζρεκαηηθή βνήζεηα 
δίδεηαη ζην ζρήκα 4.5. Γηα ην πξνζσπηθφ πξέπεη λα ππάξρεη αξθεηά ειεχζεξνο 

ρψξνο, ψζηε νη πξνο δηεθπεξαίσζε εξγαζίεο λα δηεμάγνληαη αλεκπφδηζηα θαη 
απ' ηηο δχν πιεπξέο (πξνζσπηθφ - κεραλήκαηα). Γηα ηα αληηθείκελα κέηξεζεο 
θαη γηα ηα (ελ κέξεη κεγαιφκνξθα) γξακκηθά ζρέδηα πξέπεη λα πξνβιέπνληαη 

επαξθείο επηθάλεηεο θχιαμεο. 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
ρήκα 4.5. Αλάγθεο επηθάλεηαο γηα κεηξεηηθά κεραλήκαηα θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο 
εμνπιηζκνχο (Δλδεηθηηθέο ηηκέο ζρεδηαζκνχ) 

Σψξνη εξγαζίαο (γξαθείν, 

θαξέθιεο θ.η.ι.) Δπηηξαπέδηα 
κεηξεηηθά κεραλήκαηα 

Ξεξίπνπ 3 m2 

Ξεξίπνπ 3 κέρξη 6 m2 

Ξεξίπνπ 12 m2 

Ξεξίπνπ 16 m2 

Ξεξίπνπ 4 κέρξη 15 m2 

CMM εχξνπο κέηξεζεο 
κέρξη πεξίπνπ 1200 mm 

Θιηκαηηζηηθέο 
εγθαηαζηάζεηο 

Κεηξεηηθά κηθξνζθφπηα, 
Γξαλαδσηά κεηξεηηθά 
κεραλήκαηα , επηδηαζθφπηα 

Ππλδπαζηηθά γξαλαδσηά  
κεηξεηηθά κεραλήκαηα  ,CMM κε 
εχξνο κέηξεζεο κέρξη 800 mm. 
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Θιεηζηνί ρψξνη κέηξεζεο 
 

Κηα βαζηθή επηθάλεηα ησλ 70 m2  πεξίπνπ είλαη επαξθήο γηα έλαλ ηππηθφ ρψξν 
κέηξεζεο κέζνπ κεγέζνπο . Γηα κεγαιχηεξεο αλάγθεο επηθαλεηψλ ζπληζηάηαη ε 
θαηαηνκή ζε ρψξν κέηξεζεο θαη βνεζεηηθνχο ρψξνπο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

νη δεχηεξνη (π.ρ. ρψξνη απνζήθεπζεο αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο) εμππεξεηνχλ 
ηελ πξνξχζκηζε ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ δηεθπεξαίσζε γξαθηθήο εξγαζίαο. Θαηά 
ηελ δηεξεχλεζε ηεο απαηηνχκελεο βαζηθήο επηθάλεηαο πξέπεη λα δίλεηαη 

πξνζνρή γηα επαξθείο επηθάλεηεο δηαθίλεζεο. Δπεηδή θνληά ζηνπο ηνίρνπο (ζε 
απφζηαζε 1 κέρξη θαη 2m) δελ κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ, σο πξνο ηνλ 

θιηκαηηζκφ, νη ίδηεο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην θέληξν ηνπ ρψξνπ (ιφγσ 
π.ρ. επηδξάζεσλ αθηηλνβνιίαο, παξεκπφδηζεο ηνπ ξεχκαηνο αέξνο απφ ηνπο 
ηνίρνπο) είλαη θαιχηεξν λα πξνηηκψληαη νξηνζεηεκέλεο πεξηνρέο παξά λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη επηθάλεηεο δηαθίλεζεο. Δμαηηίαο ησλ πςειψλ απαηηήζεσλ 
ζηνπο ρψξνπο κέηξεζεο πςίζηεο αθξίβεηαο ελδείθλπηαη γηα ιφγνπο θφζηνπο νη 
αλάγθεο ρψξνπ θαη επηθαλεηψλ λα πεξηνξίδνληαη ζην ειάρηζην κέηξν 

ζχγθξηζεο. Νη ρψξνη κέηξεζεο πνπ πξνζεγγίδνπλ ηνπο αληίζηνηρνπο 
βηνκεραληθνχο απαηηνχλ ιηγφηεξεο επηθάλεηεο, επεηδή απηνί, θαηά θαλφλα, 
εμνπιίδνληαη απ' ην άκεζν πεξηβάιινλ κφλν γηα εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίεο. 

 
Ύςνο ρψξνπ  
 

Ρν απαηηνχκελν χςνο ρψξνπ δηακνξθψλεηαη ζχκθσλα κε ην χςνο ησλ 
πξνβιεθζέλησλ κεηξεηηθψλ κεραλεκάησλ θαη ηνπ επηιεγκέλνπ ηξφπνπ ξνήο  
αέξνο. Όηαλ, ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο, ν ζηξνβηιηζκφο ηνπ αέξα είλαη 

απαξαίηεηνο, ηφηε πξέπεη λα πξνβιέπνληαη ςεινί ρψξνη. 
 
Ρνίρνη, νξνθή  

 
Δθ' φζνλ νη ζπλζήθεο ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο είλαη αλαπφθεπθηεο, 

είλαη ζεκαληηθφ ν κεηαζθεπαζκέλνο ρψξνο ζε ρψξν κέηξεζεο λα 
επηρσκαηψλεηαη εμσηεξηθά θαηά ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν. 
 

Π' απηή ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα πξνβιέπεηαη έλα ζηξψκα παινβάκβαθα 
κέζα ζε δεζηή άζθαιην πνπ επηθνιιάηαη πάλσ ζην θνξέα ηνπ νηθνδνκήκαηνο 
σο κφλσζε πγξαζίαο.  

 
Ρα ηκήκαηα ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ πνπ δελ πεξηθιείνληαη απ' ην έδαθνο 
ζεξκνκνλψλνληαη πξνο απνθπγή ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. Ξέξαλ ηνχηνπ θαη γη' 

απηφ ην ζθνπφ ζπληζηάηαη ην πξάζηλν ρξψκα γηα ηελ πξφζνςε θαη 
ελδερνκέλσο θαη γηα ηελ νξνθή. Όηαλ ε νξνθή ηνπ θηηξίνπ βξίζθεηαη αθξηβψο 
πάλσ απ' ην κεηξεηηθφ ρψξν, δελ ζα πξέπεη λα πξνβιέπνληαη παξάζπξα 

νξνθήο ιφγσ ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. Νη εζσηεξηθνί ηνίρνη θαη νη ζθεπέο πξέπεη 
λα είλαη ιεία θαη αλζεθηηθά ζηελ ηξηβή θαη, ράξηλ εχθνινπ θαζαξηζκνχ, 
θαηάιιεια γηα πγξφ θαζάξηζκα. Ππληζηψληαη αλνηρηνί ρξσκαηηθνί ηφλνη. 

Πχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ κεηξεηηθνχ ρψξνπ θαη κε βάζε ηα θπζηθά 
δεδνκέλα σο πξνο ηελ θαηαζθεπή ηνπ, κπνξεί ε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ησλ ηνίρσλ λα είλαη απαξαίηεηε. Ηδηαίηεξα σθέιηκνη είλαη νη δηπινί ηνίρνη, 



37 
 

ελδηακέζσο ησλ νπνίσλ πεξλά ν εμεξρφκελνο απ' ην ρψξν αέξαο. Κ' απηφ ηνλ 
ηξφπν εμνκνηψλεηαη ε ζεξκνθξαζία ησλ ηνίρσλ κ' εθείλε ηνπ ρψξνπ θαη ε 

επηξξνή ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο κεηψλεηαη θαη ελδερνκέλσο απνηξέπεηαη. Ζ 
ηδηνζπρλφηεηα ησλ ζηνηρείσλ ησλ ηνίρσλ θαη ησλ ζθεπψλ ζα πξέπεη λα έρεη 
επηιεγεί ηφζν πςειή, ψζηε απηά θαηά ηε δηέγεξζή ηνπο απφ ηελ θιηκαηηζηηθή 

εγθαηάζηαζε λα κελ νδεγνχλ ζε παξελνριεηηθέο ηαιαληψζεηο. 
 
Ρα αλνίγκαηα ηνίρνπ θαη πηζαλφλ ζθεπήο γηα ηελ θαηαζθεπή θξπθνχ 

θσηηζκνχ ελδείθλπηαη λα θιείλνληαη εζσηεξηθά ζε νκνεπίπεδεο επηθάλεηεο θαη 
λα ζηεγαλνπνηνχληαη κε γπαιί. Ζ κεηέπεηηα ζπληήξεζε θαη ν θαζαξηζκφο ηνπ 

θσηηζκνχ κπνξνχλ ηφηε λα επηηεπρζνχλ απ' ηε εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ 
κεηξεηηθνχ ρψξνπ.  
 

Γεδνκέλεο ηεο πεξίπησζεο, πξέπεη ζην ζρέδην γηα ηελ παξνρή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο, λεξνχ, πεπηεζκέλνπ αέξα, ηειεθψλνπ θηι. λα ζπκπεξηιακβάλνληαη 
ζε ίδην επίπεδν ηνίρνπ θελνί ζσιήλεο πνπ λα επηδέρνληαη ζθξάγηζκα κε 

θαπάθη. 
 
Γάπεδν 

 
Πχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ αλάζεζεο νηθνδνκηθψλ εξγαζηψλ (VOB) ην δάπεδν 
πξέπεη λα είλαη ην ιηγφηεξν ηφζν νξηδφληην θαη ιείν φζν πξνδηαγξάθεηαη 

ζχκθσλα κε ην DIN 18202. Ζ επίζηξσζε ηνπ δαπέδνπ πξέπεη λα είλαη 
επαξθψο αλζεθηηθή, ψζηε ηα κεραλήκαηα κέηξεζεο ηνπ ρψξνπ καδί κε ηα 
εχρξεζηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα θαη ηα βνεζεηηθά κέζα κεηαθνξάο λα 

κπνξνχλ λα κεηαθηλνχληαη. Ξξέπεη λα θαζαξίδεηαη κε πγξφ ηξφπν θαη 
ζχκθσλα κε ηε δηεμαγσγή ησλ εξγαζηψλ λα είλαη ελδερνκέλσο αγψγηκν θαη 
γεησκέλν. Γηα λα κελ κεηψλεηαη ε ελδερνκέλσο απαξαίηεηε αγσγηκφηεηα 

πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζην λα κελ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηνλ θαζαξηζκφ 
κέζα ππφ κνξθή ιεπηψλ ζηξψζεσλ ξεπζηνχ. Δπηπιένλ, ηα έπηπια πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλα κε αγψγηκεο ζηεξίμεηο ή 
πηζαλφλ αγψγηκνπο ηξνρνχο θαη νη ζπλεξγάηεο λα θνξνχλ παπνχηζηα κε 
αγψγηκεο ζφιεο. Πχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ κεηξεηηθνχ ρψξνπ θαη ηα 

θπζηθά δεδνκέλα σο πξνο ηελ θαηαζθεπή ηνπ, κπνξεί ε ξχζκηζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ηνπ δαπέδνπ λα είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο 
ζεξκηθήο απψιεηαο ζην γήηλν έδαθνο. Γηα ηελ αληίζηνηρε ζεξκνκφλσζε αξθεί 

κηα ζεξκηθή ηζρχ πεξίπνπ  5 W/m2. Γεδνκέλεο ηεο πεξίπησζεο, πξέπεη ζην 
ζρέδην γηα ηνλ εθνδηαζκφ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, λεξφ, πεπηεζκέλν αέξα, 
ηειέθσλν, θεληξηθφ θνληναπνξξνθεηήξα θηι. λα ζπκπεξηιακβάλνληαη θελνί 

ζσιήλεο. Γηα ηελ επίρξσζε ηνπ δαπέδνπ πξέπεη λα πξνβιέπνληαη αλνηρηά 
ρξψκαηα. Νη αξκνί ησλ πιαθηδίσλ πξέπεη λα είλαη ζθξαγηζκέλνη έηζη, ψζηε λα 
είλαη ιείνη θαη λα κελ δεκηνπξγνχληαη θξνχζεηο. 

 
Δίζνδνο 
 

Γηα κεηξεηηθνχο ρψξνπο ζπληζηάηαη είζνδνο ρσξίο ζθαινπάηηα θαη 
πξνζπειάζηκε κε αλπςσηηθά κεραλήκαηα. 
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Σψξνο ξπζκηδφκελεο πίεζεο αέξνο 
 

Πε αλάινγε πεξίπησζε πςειήο απαίηεζεο πξέπεη γηα ηε ξνή πιηθνχ φζν θαη 
γηα ηελ εηζέιεπζε αηφκσλ λα πξνβιέπεηαη έλαο ρψξνο ξπζκηδφκελεο πίεζεο 
αέξνο. Ν ρψξνο απηφο κεηψλεη ηηο επηξξνέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηε κεηαθνξά 

κφιπλζεο. 
 
Ξφξηεο 

 
Ζ κεηαθνξά ησλ κεηξεηηθψλ κεραλεκάησλ απαηηεί επαξθψο κεγάιεο πχιεο. 

Δπηπιένλ ελδείθλπηαη κία είζνδνο  πξνζσπηθνχ (εζσηεξηθφ πιάηνο πεξίπνπ 80 
cm). Γηα ηελ πξφζδνζε κηθξφηεξσλ αληηθεηκέλσλ αξθνχλ ηα ζπξφκελα 
παξάζπξα. Νπηηθή επαθή κε ην κεηξεηηθφ ρψξν ελδείθλπηαη λα ππάξρεη αθφκα 

θαη κε θιεηζηή πφξηα (ελδερφκελε πξφβιεςε γηα πφξηα κε θάπνην ηκήκα 
απηήο απφ γπαιί). Όιεο νη πφξηεο θαη νη πχιεο εηζφδνπ πξέπεη λα είλαη ηφζν 
θαιά ζεξκνκνλσκέλεο, ψζηε ε ζεξκνθξαζία ησλ επηθαλεηψλ ηνπο λα 

ζπκθσλεί θαηά ην δπλαηφ κ' εθείλε ησλ ηνίρσλ. Βίαηεο θηλήζεηο θαη ρηππήκαηα 
πνξηψλ πξνμελνχλ θχκαηα πίεζεο θαη θξνχζεηο πνπ επηδξνχλ ζηηο κεηξήζεηο. 
Ν κεραληζκφο απηφκαηνπ θιεηδψκαηνο πνπ αλαζηέιιεη ηηο θηλήζεηο πεξηνξίδεη 

απηά ηα πξνβιήκαηα.  
 
Γξφκνη δηαθπγήο, έμνδνη θηλδχλνπ 
 

Νη πξνδηαγεγξακκέλνη δξφκνη δηάζσζεο πξέπεη νπσζδήπνηε λα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ζρεδηαζκφ θαη λα καξθάξνληαη. Ξξέπεη, επίζεο, λα 
νδεγνχλ απφ ην ζπληνκφηεξν δξφκν ζηνλ απεγθινβηζκφ ή ζε κηα αζθαιή 
πεξηνρή (θαλνληζκφο εξγαζηαθψλ ζέζεσλ § 19). Θαηά ην ζρεδηαζκφ πξέπεη λα 

δίλεηαη πξνζνρή ψζηε νη δξφκνη δηάζσζεο λα κελ πεξλνχλ κέζα απ' ην πεδίν 
εξγαζίαο κεραλψλ. 
 

Ξαξάζπξα 
 
Ξξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζην φηη έλαο ρψξνο, εθ' φζνλ πξνζθέξεηαη σο 

εξγαζηαθφο ρψξνο, νθείιεη ζχκθσλα κε ηνλ  θαλνληζκφ εξγαζηαθψλ ζέζεσλ § 
7 παξάγξαθνο 1 - αλεμάξηεηα απφ επηηξεπηέο εμαηξέζεηο - λα έρεη νπηηθή 
ζχλδεζε κε ην εμσηεξηθφ ηνπ πεξηβάιινλ (παξάζπξα, πφξηεο, δηαθαλήο 

ηνίρνο) . Ιεπηνκέξεηεο πεξηγξάθνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο εξγαζηαθψλ ζέζεσλ 
(ASR 7/1). Πχκθσλα κε ηε ζέζε ηνπ κεηξεηηθνχ ρψξνπ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

κέζα ζην εχξνο παξαζχξνπ λα πξνβιεθζεί έμνδνο θηλδχλνπ. Πηνπο λένπο 
ζρεδηαζκνχο πξέπεη λα πξνβιέπνληαη εμσηεξηθά παξάζπξα. Κέζσ ηεο 
ζπκθσλίαο ησλ αληηζηάζεσλ ζεξκηθήο κεηάδνζεο ησλ γπάιηλσλ επηθαλεηψλ 

θαη ησλ πιαηζίσλ ησλ παξαζχξσλ κε εθείλεο ησλ ηνίρσλ απνθεχγνληαη δψλεο 
κε δηαθνξεηηθή επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία. Ζ αλαθιαζηηθή επηζηξσκάησζε ζηα 
εμσηεξηθά ηδάκηα ησλ παξαζχξσλ πξνζηαηεχεη απ' ηελ ζεξκηθή αθηηλνβνιία. 

Κέζσ κηαο εμσηεξηθά εληνηρηζκέλεο θαη απφ κέζα ρεηξηζηέαο πεξίθξαμεο ησλ 
παξαζχξσλ κπνξνχλ νη επηδξάζεηο αθηηλνβνιίαο επηπξφζζεηα λα 
πεξηνξηζηνχλ. Νη θπηεχζεηο ζε επηθιηλείο επηθάλεηεο ή ηνίρνπο ζηήξημεο 
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κπξνζηά απ' ηα εμσηεξηθά παξάζπξα πεξηνξίδνπλ ηελ έκκεζε ζεξκηθή 
αθηηλνβνιία. 

 
Βνεζεηηθνί ρψξνη  
 

Θαηά ην ζρεδηαζκφ πξέπεη λα πξνβιέπνληαη επίζεο απαξαίηεηνη βνεζεηηθνί 
ρψξνη, νη νπνίνη, δεδνκέλεο ηεο πεξίπησζεο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
απφ θνηλνχ γηα πεξηζζφηεξνπο κεηξεηηθνχο ρψξνπο. 

 
Σψξνο κεραλψλ θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο 

 
Νη θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζνξχβνπο θαη 
ηαιαληψζεηο. Γη' απηφ ην ιφγν ζπληζηάηαη ε θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε λα 

ηνπνζεηείηαη έμσ απ' ην ρψξν κέηξεζεο, ελδερνκέλσο θαη λα απνζπλδέεηαη 
απ'απηφλ σο πξνο ηηο ηαιαλησηηθέο ηεο επηδξάζεηο. 
 

Απνδπηήξηα 
 
Πε πεξίπησζε πνπ γηα ηηο αλαθχπηνπζεο εξγαζίεο ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο  είλαη 

πξνδηαγεγξακκέλε κηα ζπγθεθξηκέλε εξγαζηαθή ελδπκαζία, πξέπεη ε είζνδνο 
πξνο ηνλ κεηξεηηθφ ρψξν λα είλαη έηζη δηακνξθσκέλε, ψζηε πξηλ ην πέξαζκα 
ζ' απηφλ λα κπνξεί λα θνξεζεί. 

 
Δλδείθλπηαη λα πξνβιέπνληαη αλά εξγαδφκελν δχν ηκαηηνζήθεο , ψζηε λα 
ππάξρεη δπλαηφηεηα ρσξηζηήο θχιαμεο ηεο ελδπκαζίαο εξγαζίαο απφ εθείλεο 

ηεο θαζεκεξηλφηεηνο. Θα πξέπεη, επηπιένλ, λα ππάξρνπλ ληπηήξεο κε 
θαζξέπηε θαη έλα θάζηζκα. 
 

 Θαηά ηελ εθηέιεζε φιεο ηεο ελ ιφγσ δηαδηθαζίαο πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή 
ζηηο πξνδηαγξαθέο εξγαζηεξίσλ.(ASR 34/1-5) 

 
Σψξνη πγηεηλήο    
 

Νη ρψξνη πγηεηλήο θαη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπο πξέπεη λα πεξαηψλνληαη ζχκθσλα 
κε ηηο παξαγξάθνπο 35 θαη 37 ηεο δηάηαμεο γηα εξγαζηήξηα. 
 

Σψξνη δηαιείκκαηνο  
 

Γηα ηνπο εξγαδφκελνπο πξέπεη λα πξνβιέπνληαη ρψξνη δηαιείκκαηνο έμσ απ' 
ηνπο κεηξεηηθνχο ρψξνπο, δηφηη κέζα ζε θιεηζηνχο ρψξνπο κέηξεζεο δελ 
επηηξέπεηαη ε βξψζε, ε πφζε θαη ην θάπληζκα. 

 
Απνζεθεπηηθνί ρψξνη, αξρείν 
 

Γηα ηε θχιαμε βνεζεηηθψλ κέζσλ, ηα νπνία δελ απαηηνχλ θιηκαηηζηηθά 
ξπζκηδφκελε απνζήθεπζε (π.ρ. κέζα δηαζθάιηζεο κεηαθνξάο κεηξεηηθψλ 
ζπζθεπψλ, ζπζθεπαζίεο) πξέπεη λα πξνβιέπεηαη επαξθήο ρψξνο 

απνζήθεπζεο. 
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Γηα ηελ απνζήθεπζε πιεξνθνξηνδνηψλ θαη γηα ηηο θαηαγξαθέο 

ππνδεηγκαηηθψλ κεηξήζεσλ ζπληζηάηαη κηα ππξαζθαιήο ληνπιάπα. 
 
Ξαξαδεηγκαηηθή θάηνςε   

 
Ρν ζρήκα 4.6 δείρλεη παξαδεηγκαηηθά γηα έλαλ θιεηζηφ ρψξν κέηξεζεο κηα 
θάηνςε κε ηελ θαηαηνκή ζε ρψξν κέηξεζεο θαη βνεζεηηθνχο ρψξνπο (ρσξίο 

ην ρψξν πγηεηλήο θαη δηαιείκκαηνο).Γηα ιφγνπο νκνηφκνξθνπ θιηκαηηζκνχ, 
δειαδή θαιήο δηέιεπζεο εηζεξρφκελνπ αέξα ζην ρψξν, ελδείθλπληαη 

ηεηξαγσληθέο ή νξζνγψληεο βαζηθέο επηθάλεηεο. 
 
Βηνκεραληθνί ρψξνη κέηξεζεο 

 
Νη κεηξεηηθνί ρψξνη εμππεξεηνχλ, ζε γεληθέο γξακκέο, ηε δηαδηθαζηηθή 
παξαθνινχζεζε θαηαζθεπήο θαη γη' απηφ πξέπεη λα εμνπιίδνληαη ζχκθσλα κε 

θαηαζθεπαζηηθέο αλάγθεο. Νη αλάγθεο ρψξνπ εμαξηψληαη απ' ην είδνο ησλ 
πξνο δηεθπεξαίσζε κεηξεηηθψλ εξγαζηψλ. Θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ ρψξνπ 
κέηξεζεο πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή: 

Πηελ θαιή πξφζβαζε 
Πηηο φζν ην δπλαηφλ πην πεξηνξηζκέλεο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο (ζηελ 
απαξαίηεηε ζεξκνθξαζηαθή ζηαζεξφηεηα) 

Πηελ πξνζηαζία απφ θξαδαζκνχο (ηαιαληψζεηο) 
Πηελ πξνζηαζία απφ ζφξπβν 
Πηελ πξνζηαζία απφ ζθφλε, ειαηψδε λεθειψκαηα θ.η.ι. 

 

 
ρήκα 4.6. Γξαθηθή θάηνςε ελφο κεηξεηηθνχ ρψξνπ 

 
Πρεδηαζκφο ηερληθνχ εμνπιηζκνχ  

 
Καδί κε ηε κεηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ελφο ρψξνπ κέηξεζεο ν ηερληθφο 
εμνπιηζκφο είλαη ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηε κεηέπεηηα θαηαιιειφηεηα θαη 

ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Διιείςεηο θαηά ηε ζρεδίαζε, νη νπνίεο θνηλνπνηνχληαη 
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ζπρλά ακέζσο κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ρψξνπ, κπνξνχλ εθ ησλ πζηέξσλ, 
κφλν κε πςειφ θφζηνο λα δηνξζσζνχλ, αλ επηδέρνληαη δηφξζσζε.  

Θαηά ηε ζρεδίαζε πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζηηο ζπλήζεηο πξνδηαγξαθέο, 
δηαηάμεηο (π.ρ. ε δηάηαμε γηα εξγαζηήξηα) φζν θαη ζηνπο ζρεηηθνχο 
θαλνληζκνχο (βιέπε βηβιηνγξαθία).   

 
Θιηκαηηζκφο 
 

Ζ πνηφηεηα ηνπ θιηκαηηζκνχ επεξεάδεη νπζηαζηηθά ηελ θαηάηαμε ελφο ρψξνπ 
κέηξεζεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θιάζε πνηφηεηνο. 

 
 Νη αμηψζεηο σο πξνο ηνλ θιηκαηηζκφ πξέπεη λα θαζνξίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο 
πξνο δηεθπεξαίσζε κεηξεηηθέο εξγαζίεο θαη ηηο απαηηνχκελεο κεηξεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο. 
 
Ονή αέξνο 

 
Γελ ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο γηα ην πψο ν αέξαο πξέπεη λα ξέεη 
κέζα ζην ρψξν. Ρν εξψηεκα πξέπεη λα επηιχεηαη γηα θάζε ρψξν αηνκηθά. Ρα 

δχν ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα είλαη ε ειεπζεξία θίλεζεο θαη ε νκνηφκνξθε 
δηαθίλεζε αέξνο ζην ρψξν, ιακβάλνληαο ππ' φςηλ ηηο επηηξεπηέο κεηαβνιέο 
θαη δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην ρψξν κέηξεζεο. 

 
Θαηνλνκαζία  ξεπκάησλ αέξνο 
 

Ρα ξεχκαηα αέξνο αλαπαξίζηαληαη ζην ζρήκα 7. Σξεζηκνπνηνχληαη νη 
αθφινπζεο έλλνηεο: 
 

Ξξνζαγφκελνο αέξαο:  Ν απ' ηνλ ρψξν ζεξκνθξαζηαθά ή 
θιηκαηηζηηθά  (δειαδή θαη σο πξνο ηε ζεξκνθξαζία θαη σο πξνο ηελ πγξαζία) 

ξπζκηδφκελνο πξνζαγφκελνο αέξαο. 
 
Απαγφκελνο αέξαο:   Ν απ' ην ρψξν εμαγφκελνο αέξαο. 

 
Αλαθπθινχκελνο αέξαο:  Ν απ' ηνλ απαγφκελν αέξα ζην θιηκαηηζηηθφ 
κεράλεκα εηζεξρφκελνο αέξαο. 

Απαγφκελνο 
Δμσηεξηθφο αέξαο:   Ν απ' ην πεξηβάιινλ ζηνλ αλαθπθινχκελν 
πξνζκεκηγκέλνο αέξαο. 

 
Απνξξηπηφκελνο αέξαο:  Ν απ' ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα αέξνο πξνο ηα 
έμσ εμεξρφκελνο αέξαο.  
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ρήκα 4.7 Θαηνλνκαζία ξεπκάησλ αέξνο 

 
Ρξφπνη ξνήο αέξνο 

 
Ν ηξφπνο ξνήο αέξνο ιεηηνπξγεί απνθαζηζηηθά γηα ην αλ έλα θιίκα κέζα ζε 
δεδνκέλα φξηα κπνξεί λ' αλαπηπρζεί θαη λα ξπζκηζηεί. Πηα ζρήκαηα 8a θαη 8e 

δίλνληαη ππνδείμεηο γηα ην πψο ν αέξαο πξέπεη λα εηζέξρεηαη θαη λα εμέξρεηαη, 
πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο σο πξνο ηελ επηηξεπηή 
ζεξκνθξαζηαθή απμνκείσζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο ρψξσλ κέηξεζεο. 

 
 
a) Ξξνζαγφκελνο απφ αεξαγσγφ νξνθήο 
Απαγφκελνο απφ αεξαγσγφ νξνθήο, θαη' επηινγή 3 

 
 
b) Ξξνζαγφκελνο απφ ζηφκην νξνθήο 
Απαγφκελνο απφ αεξαγσγφ νξνθήο3 

 

 
c) Ξξνζαγφκελνο απφ ζηφκην νξνθήο 
Απαγφκελνο απφ έλαλ ελδερνκέλσο, πεξηζζφηεξνπο 
αεξαγσγνχο δαπέδνπ 
Δλαιιαγή αέξνο ≤ 30 πιάζηα  αλά ψξα, ρψξνο κέηξεζεο 
θιάζεο πνηφηεηνο 2 κέρξη 3 

 
d) Ξξνζαγφκελνο απφ ζηφκην ηνίρνπ 
Απαγφκελνο απφ ζηφκην ηνίρνπ, θαη' επηινγή απφ επηηνίρην 
αεξαγσγφ. Δλαιιαγή αέξνο ≥ 40 πιάζηα αλά ψξα, ρψξνο 
κέηξεζεο θιάζεο πνηφηεηνο 1 κέρξη 2 

 
e) Ξξνζαγφκελνο απφ ελδνδαπέδην ζηφκην 
Απαγφκελνο απφ ζηφκην νξνθήο, θαη' επηινγή απφ αεξαγσγφ 
νξνθήο. 
Δλαιιαγή αέξνο ≥ 40 πιάζηα αλά ψξα, ρψξνο κέηξεζεο 
θιάζεο πνηφηεηνο 1 κέρξη 2 

ρήκα 4.8 Ρξφπνη ξνήο αέξνο 
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Ραρχηεηα αέξνο θαη αίζζεκα επθνξίαο 
 

Ζ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία ν αέξαο δηαπεξλά ην ρψξν απνηειεί έλα ηδηαίηεξα 
ζπνπδαίν κέγεζνο γηα ην αίζζεκα ζεξκηθήο επθνξίαο. Ζ ζπρλά αλαθχπηνπζα 
ηαρχηεηα αέξνο ησλ 0,2 m/s δελ είλαη ζηνπο 200 C πιένλ επράξηζηε. Ρφζν νη 

κέγηζηεο φζν θαη νη ειάρηζηεο ηηκέο ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο 
επηδξνχλ ζεκαληηθά. Απινπνηεκέλα ε ζρέζε παξηζηάλεηαη ζην ζρήκα 4.9. 
Ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζεξκηθή επθνξία πεξηέρνληαη ζην VDI 2083 

θχιιν 5. 
 

 
ρήκα 4.9 Θεξκηθή επθνξία 

 
πεξπίεζε αέξνο  
 

Πε θιεηζηνχο κεηξεηηθνχο ρψξνπο θιάζεο πνηφηεηνο 1 κέρξη 3 πξέπεη λα 
επηδηψθεηαη επηηαθηηθά κία ππεξπίεζε ησλ 10 Pa πεξίπνπ, πξνθεηκέλνπ λα κελ 

εηζέξρεηαη ζην ρψξν θαηά ην άλνηγκα πνξηψλ θαλέλα ζσκαηίδην ζθφλεο 
θαζψο θαη θξχνο ή ζεξκφο αέξαο. 
 

Δλεξγεηηθή θαη παζεηηθή κφλσζε ηαιαληψζεσλ 
 
Αλεπηζχκεηεο ηαιαληψζεηο θαη θξνπζηηθέο επηδξάζεηο ζε αληηθείκελα θαη 

εγθαηαζηάζεηο κέηξεζεο κπνξνχλ θαηά πνιχ λ' απνθεπρζνχλ, φηαλ ην 
πξνζηαηεπφκελν αληηθείκελν απνθφπηεηαη κεραληθά φζν ην δπλαηφλ 

απνηειεζκαηηθφηεξα απ' ηελ πεγή δηέγεξζεο ηεο ηαιάλησζεο, κε ηε βνήζεηα 
εχθακπησλ θηηζηψλ ελδηάκεζσλ ηκεκάησλ (κνλσηηθά ζηνηρεία). Θαηά ηελ 
ελεξγεηηθή κφλσζε πξνθπιάζζεηαη ν δηεγέξηεο, θαηά ηελ  παζεηηθή 

πξνζηαηεχεηαη κηα θξαδαζκηθά εππαζήο κεηξεηηθή εγθαηάζηαζε απφ 
κεραληθέο δηεγέξζεηο πξνεξρφκελεο απφ ην πεξηβάιινλ. Ζ θαηαζθεπαζηηθή 
εθηέιεζε ησλ κνλσηηθψλ ζηνηρείσλ, ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη νη 
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ηνκείο εθαξκνγήο ηνπο πεξηγξάθνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο VDI 2062 θχιιν 2. 
Ρν αλαπαξηζηάκελν ζην ζρήκα 4.10 κεηξεηηθφ κεράλεκα - ζε έλαλ 

εξγνζηαζηαθνχ ηχπνπ ρψξν κέηξεζεο - ρσξίδεηαη απ' ηελ επηθάλεηα έδξαζεο 
κέζσ ηέηνησλ κνλσηηθψλ ζηνηρείσλ. Σακειήο ζπρλφηεηαο ζπζηήκαηα 
απφζβεζεο (ειαζηηθά ζηνηρεία θαη ζηνηρεία απφ ράιπβα ειαηεξίσλ φζν θαη 

ξπζκηδφκελα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα) κε εχξνο ηδηνζπρλφηεηαο απφ πεξίπνπ 
1Hz κέρξη 10 Hz ελδείθλπληαη, θαηά θαλφλα, φηαλ ν ζπληνληζκφο, πνπ ηφηε 
έρεη λφεκα, εκπίπηεη κέζα ζην θάζκα ζπρλνηήησλ ησλ βαζηθψλ παξεκβνιψλ.   

 

 
ρήκα 4.10 Ξαξάδεηγκα παζεηηθήο κφλσζεο ηαιαληψζεσλ ζε εξγνζηαζηαθφ ρψξν κέηξεζεο. 
Έδαθνο απφ κπεηφλ. Κεηξεηηθφ κεράλεκα. Πηνηρεία απφζβεζεο ηαιαληψζεσλ. 

Δξγαιεηνκεραλή. Ξεξνλνθφξν  

 
Ρν αλαπαξηζηάκελν ζην ζρήκα 4.11 κεηξεηηθφ κεράλεκα είλαη ηνπνζεηεκέλν 
πάλσ ζ' έλα ηδηαίηεξα κνλσκέλν απφ ηαιαληψζεηο ζεκέιην. 

 

 
ρήκα 4.11 Ξαξαδείγκαηα παζεηηθήο κφλσζεο ηαιαληψζεσλ κε ηε βνήζεηα ηαιαλησηηθνχ 
ζεκειίνπ. Θηίξην. Ξιάθα εδάθνπο κε ζθάθε. Ξαζεηηθφ ηαιαλησηηθφ ζεκέιην. Θάιπκκα. Σψξνο 
επηζεψξεζεο. Κεηξεηηθφ κεράλεκα. Γξαθείν. Ξεξνλνθφξν. 

 
Πην ζρήκα 4.12 ηα κεηξεηηθά κεραλήκαηα ηνπ ρψξνπ βξίζθνληαη άκεζα πάλσ 
ζε πιάθα εδάθνπο κεγάιεο κάδαο. Ζ πιάθα εδάθνπο ρσξίδεηαη απφ ην έδαθνο 

ζεκειίσζεο θαη ηνλ θνξκφ θηηξίνπ κέζσ ελφο ζηξψκαηνο ραιηθηνχ θαη ελφο 
ειαζηηθνχ δηαρσξηζηηθνχ  
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ρήκα 4.12. Ξαξάδεηγκα παζεηηθήο κφλσζεο ηαιαληψζεσλ ελφο θιεηζηνχ ρψξνπ κέηξεζεο 
κε ηε βνήζεηα πιάθαο εδάθνπο κεγάιεο κάδαο πάλσ ζε ζηξψκα ραιηθηνχ. Θηίξην. Ξιάθα 
εδάθνπο κεγάιεο κάδαο. Πηξψκα κφλσζεο πγξαζίαο θαη ζεξκφηεηνο. Διαζηηθφ δηαρσξηζηηθφ. 
Πηξψκα ραιηθηνχ. Έδαθνο ζεκειίσζεο. Κεηξεηηθέο ζπζθεπέο. Γξαθεία  

 
Δπεηδή ε βαξχηεηα ησλ κεηξήζεσλ πνηθίιεη θαη είλαη ζπγθεθξηκέλε θάζε θνξά 

θαη εμαηηίαο ησλ δηαθνξεηηθψλ δπλαηνηήησλ σο πξνο ηελ πξνζηαζία θαηά 
αλεπηζχκεησλ ηαιαληψζεσλ θαη θξαδαζκψλ κπνξνχλ κφλν ζε ζηελή 
ζπλεξγαζία κεηαμχ ζρεδηαζηνχ ρψξνπ κέηξεζεο, παξαγσγνχ  κεραλεκάησλ 

θαη ελδερνκέλσο, ζπκβνπιεπηηθψλ εηδεκφλσλ λα θαζνξηζηνχλ απφ θνηλνχ 
απνηειεζκαηηθά θαη ζπγρξφλσο ζθφπηκα κέηξα πξνζηαζίαο. 
 

Φσηηζκφο 
 
πάξρεη δηάθξηζε κεηαμχ θσηφο εκέξαο, ηερλεηνχ θαη κεηθηνχ θσηφο. Θαηά ην 

θσηηζκφ κε θσο εκέξαο νη αλαινγίεο θσηηζκνχ ηνπ ρψξνπ κεηαβάιινληαη 
πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν αηζζεηά θαηά ηελ εμέιημε κηαο εξγαζηαθήο εκέξαο. 
Απηή ε κεηαβνιή εμαξηάηαη αξθεηά απ' ην κέγεζνο θαη ηε ζέζε ησλ 

παξαζχξσλ κέζα ζηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο. Πε πεξίπησζε πνπ ε δηαξθψο 
κεηαβαιιφκελε επίδξαζε ηνπ θσηφο εκέξαο πξέπεη λα απνθεπρζεί,  

απαηηνχληαη κεηξεηηθνί ρψξνη κε ηερλεηφ θσηηζκφ. 
 
Νξηζκφο έληαζεο θσηηζκνχ  

 
Ζ έληαζε θσηηζκνχ είλαη ν ιφγνο ηεο θσηεηλήο ξνήο ζε Lumen (lm) θαη ηεο 
θσηηδφκελεο επηθάλεηαο (m2). Ζ κνλάδα έληαζεο θσηηζκνχ είλαη ην Lux (lx). 

  
Νη νλνκαζηηθέο εληάζεηο θσηηζκνχ είλαη νη κέζεο εληάζεηο, νη νπνίεο γηα θάζε 
δηαθνξεηηθή ζέζε ή ηνκέα εξγαζίαο είλαη πξνδηαγεγξακκέλεο (δηάηαμε 

εξγαζηεξίσλ §7). 
 
Γεληθφο θσηηζκφο 

 
Κε ηνλ φξν "Γεληθφο θσηηζκφο" πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη έληαζε θσηηζκνχ 
ησλ 750 Lux ην ιηγφηεξν (κέζε έληαζε θσηηζκνχ ζε εμνπιηζκέλνπο 

κεηξεηηθνχο ρψξνπο θαη ζην χςνο ησλ 0,85 m) θαη ρξψκα θσηφο ιεπθφ 
εκέξαο ή νπδέηεξν ιεπθφ. Νη ζέζεηο εξγαζίαο πξέπεη λα θσηαγσγνχληαη φζν 



46 
 

ην δπλαηφλ νκνηφκνξθα. Ζ απαζρφιεζε ζε νζφλεο επεμεξγαζίαο πξέπεη λα 
θαζίζηαηαη δπλαηή ρσξίο νπηηθέο δπζθνιίεο ζε θάζε ζεκείν ηνπ ρψξνπ. Θαηά 

ηελ πξφβιεςε κηαο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππ' φςηλ 
έλαο ζπληειεζηήο ζρεδίαζεο 1,25 (δειαδή ην 125 % ησλ απαηηνχκελσλ 
ηηκψλ), επεηδή ε έληαζε θσηηζκνχ θζίλεη ιφγσ πεπαιαίσζεο θαη ξχπαλζεο 

ιπρληψλ θαη θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα ηελ νλνκαδφκελε 
έληαζε θσηηζκνχ ησλ 750 Lux πξέπεη λα πξνβιέπνληαη  938 Lux. Ξεξαηηέξσ 
πιεξνθνξίεο γηα ην θσηηζκφ θαη ηε κέηξεζε ηεο έληαζήο ηνπ βιέπε DIN 

5032, DIN 5034, DIN 5035 θαη DIN 5040. 
 

Γηα λα πεξηνξηζηεί φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξν ε επίδξαζε αθηηλνβνιίαο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο πξέπεη λα πξνβιέπεηαη απμεκέλε ζπκβνιή  έκκεζνπ θσηηζκνχ. 
Ξιενλεθηηθά είλαη ηα ιεγφκελα θσηηζηηθά ζψκαηα απαγσγήο αέξνο ησλ 

νπνίσλ ε ζεξκφηεηα απνβάιιεηαη ρσξηζηά. Πηελ πεξίπησζε πθαζκάηηλσλ 
ζσιήλσλ θσηηζκνχ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνθεηκέλνπ γηα ηε 
ζπγθξάηεζε ηεο ζεξκηθήο αχμεζεο αληί ησλ παξαδνζηαθψλ ζηξαγγαιηζηηθψλ 

πελίσλ ειεθηξνληθέο "ζπζθεπέο επαιιειίαο" (Vorschaltgerate - ζπζθεπέο πνπ 
πξνεγνχληαη γηα λα θαηεπζχλνπλ ην ειεθηξηθφ ξεχκα). Απηέο κπνξνχλ λα 
δηαηαρζνχλ ελδερνκέλσο θαη εθηφο θιηκαηηζηηθνχ πεδίνπ. Όια ηα θσηηζηηθά 

ζψκαηα ελδείθλπηαη  - εθηφο απφ πεξίπησζε αλάγθεο - λα είλαη πάληα αλνηρηά, 
δηφηη ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ηνπ θσηηζκνχ επεξεάδνπλ δσηηθά ηελ 
ζεξκνθξαζηαθή δνκή ηνπ ρψξνπ. Πε ςεινχο ρψξνπο πξέπεη λα δίδεηαη 

πξνζνρή ψζηε ε ζπληήξεζε  εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ λα είλαη φζν ην 
δπλαηφλ επθνιφηεξε. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί φηαλ π.ρ. ηα θσηηζηηθά ζψκαηα 
εληνηρίδνληαη πίζσ απφ νκνεπίπεδεο ζηελ νξνθή γπάιηλεο επηθάλεηεο. Ρφηε 

κπνξνχλ λα ζπληεξεζνχλ θαη λα θαζαξηζηνχλ απ' ηελ εμσηεξηθή  πιεπξά ηνπ 
κεηξεηηθνχ ρψξνπ. Ρα κεηξεηηθά κεραλήκαηα δελ κπνξνχλ, σο επί ην 
πιείζηνλ, λα κεηαθηλεζνχλ θαη δελ επηηξέπεηαη ν κεηξεηηθφο ρψξνο λα 

επηθνξηίδεηαη πέξαλ ηνπ δένληνο απφ ξχπαλζε κέζσ βνεζεηηθψλ κέζσλ (π.ρ. 
εμέδξα εξγαζίαο).   

 
Φσηηζκφο κεκνλσκέλεο ζέζεσο 
 

Έλαο, επηπξφζζεηνο ζην γεληθφ θσηηζκφ, θσηηζκφο κεκνλσκέλεο ζέζεσο 
κπνξεί λα είλαη ζθφπηκνο, φηαλ ηίζεληαη ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο σο πξνο ηε 
θσηαγψγεζε ζπγθεθξηκέλσλ ζέζεσο (π.ρ. θάησ απφ ππιψλεο κεηξεηηθψλ 

ζπζθεπψλ). Θαηά ην ζρεδηαζκφ πξέπεη λα δίδεηαη πξνζνρή ζηελ αλακελφκελε 
αθηηλνβνιία ζεξκνθξαζίαο ηεο θσηεηλήο πεγήο. Δλδερνκέλσο λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη καθξηά αγψγηκα ειεθηξηθά θαιψδηα θσηηζκνχ, ψζηε λ' 

απνκνλψλεηαη απ' ην κεράλεκα κέηξεζεο ε ζεξκηθή πεγή. Δμάιινπ πξέπεη λα 
ζεκεησζεί φηη ε  πξναλαθεξζείζα έληαζε θσηηζκνχ ζπλάγεηαη απφ ην γεληθφ 
θσηηζκφ θαη φρη απ‘ην θσηηζκφ κεκνλσκέλεο ζέζεσο. 
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Δμνπιηζκφο γξαθείνπ 
 

Έπηπια  
 
Ζ δηεθπεξαίσζε γξαπηψλ εξγαζηψλ φπσο:  

Πχληαμε πξσηνθφιισλ κέηξεζεο 
Φχιαμε Ηδηαηηεξνηήησλ / Θαλνληζκψλ / Ξξνδηαγξαθψλ/ Δξγαζηαθψλ 
δεδνκέλσλ  

Θεληξηθή επαιήζεπζε ζηνηρείσλ ησλ κεηξεηηθψλ εθζέζεσλ θαη 
απνηειεζκάησλ 

απαηηεί καδί κε ηηο κεηξνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο επηπξφζζεηεο επηθάλεηεο ή 
βνεζεηηθνχο ρψξνπο κε εμνπιηζκφ γξαθείνπ. Ξξέπεη επίζεο λα ππάξρνπλ 
επαξθείο επηθάλεηεο θχιαμεο. 

  
Ξξνο απνθπγή χπαξμεο δηαξθψο απαξαίηεησλ κέζσλ ειέγρνπ θαη ζπζθεπψλ 
ζηε κεηξεηηθή ζέζε ζπληζηάηαη λα πξνβιέπνληαη θαηάιιειεο δπλαηφηεηεο 

ελαπφζεζεο. Ππλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη "ζπξηάξηα - ληνπιάπεο" εξγαιείσλ, νη 
νπνίεο κπνξνχλ λα δηαηαρζνχλ γχξσ απ' ηε κεηξεηηθή ζέζε, ζχκθσλα κε ηελ 
εθάζηνηε αλάγθε. Γηα εππαζείο κεηξεηηθνχο εμνπιηζκνχο, φπσο π.ρ. 

κεηξεηηθέο ζπζθεπέο επηθαλεηψλ, ζπληζηψληαη επηθαιχκκαηα, ηα νπνία, φηαλ 
νη ζπζθεπέο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη, ηηο πξνζηαηεχνπλ απνηειεζκαηηθά απφ ηελ 
πγξαζία, ηε ζθφλε, ηε ξχπαλζε, ηηο θξνχζεηο θ.α. 

 
Ρειεπηθνηλσλία  
 

Κέζα ζην κεηξεηηθφ ρψξν ελδείθλπηαη ε πξφβιεςε ηνπιάρηζηνλ κίαο 
ππεξεζηαθήο ηειεθσληθήο ζχλδεζεο. Ρν ηειέθσλν ζα πξέπεη λα είλαη έηζη 
εγθαηεζηεκέλν, ψζηε λα πξνζθέξεηαη δπλαηφηεηα ζπλνκηιίαο κε ην ηκήκα 

εμππεξέηεζεο πειαηψλ ηνπ παξαγσγνχ θάζε κεηξεηηθνχ κεραλήκαηνο 
κεραλήκαηνο. Δπίζεο ζα πξέπεη λα έρεη ιεθζεί πξφλνηα γηα αληαιιαγή 

πιεξνθνξηψλ κέζσ ηειεθσληθνχ modem (θαζψο θαη γηα ελδερφκελε ζχλδεζε 
Tel.fax). Ξέξα απφ ηειεθσληθέο ζπλδέζεηο πξέπεη λα πξνβιέπνληαη ζπλδέζεηο 
κε πθηζηάκελα ή ππφ ζρεδίαζε εζσηεξηθά δίθηπα πιεξνθνξηψλ. 

 
Δγθαηαζηάζεηο θαζαξηφηεηνο ηεκαρίσλ 
 

Πε πεξίπησζε αλάγθεο πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη έμσζελ ηνπ κεηξεηηθνχ ρψξνπ 
- ζε αλνηρηή ζέζε κέηξεζεο φρη ζε άκεζε απφζηαζε - δπλαηφηεηεο  
θαζαξηφηεηνο ησλ εμεηαδνκέλσλ ηεκαρίσλ κε θαηάιιεια θαη επηηξεπηά κέζα 

δηάιπζεο θαη θαζαξηφηεηνο. Δπηπιένλ πξέπεη λα πξνβιέπνληαη επηθάλεηεο 
ελαπφζεζεο θαη δπλαηφηεηεο θχιαμεο ησλ κέζσλ θαζαξηζκνχ. 
  

Νη αγσγνί εμαέξσζεο πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε κε εκθαλή ζέα θαη λα είλαη έηζη 
θαηαλεκεκέλνη, ψζηε λα κελ πθίζηαηαη ζε θακηά πεξίπησζε ην ελδερφκελν λα 
πεξηέιζνπλ εμαηκηζκέλα κέζα δηάιπζεο ζηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ. 

 
Ζ ζχλδεζε κε πεπηεζκέλν αέξα είλαη ζεκαληηθή. 
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Πηε ζέζε θαζαξηφηεηνο πξέπεη λα ππάξρνπλ ζπλδέζεηο γηα λεξφ θαη απφλεξα 
κφλνλ φηαλ είλαη απνιχησο απαξαίηεην. 

  
Θαηά ην ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο θαζαξηφηεηνο ηεκαρίσλ πξέπεη λα 
δίλεηαη πξνζνρή ζηνπο νξηζκνχο ηεο πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο θαη ζηηο 

πξνδηαγξαθέο γηα απειεπζέξσζε ξαδηελεξγψλ νπζηψλ απφ ηα απφλεξα. 
 
Δγθαηαζηάζεηο παξνρψλ   

 
Ξαξνρή βνεζεηηθήο ελεξγείαο 

 
Ζ αλάγθε ζε ηζρχ εμαξηάηαη θπξίσο απ' ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ 
κεηξεηηθψλ κεραλεκάησλ θαη ηνπ θσηηζκνχ. Ππλήζεηο είλαη νη νλνκαζηηθέο 

ηάζεηο ησλ 220 (230)Volt θαη 380 (400) Volt. Ξξέπεη λα πξνζερζεί φηη γηα ηνπο 
κεηξεηέο θαη ηα κεηξεηηθά κεραλήκαηα ηίζεληαη ελ κέξεη ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο 
σο πξνο ηελ παξνρή βνεζεηηθήο ελέξγεηαο. 

Σξεηάδεηαη ν θαζνξηζκφο επηηξεπηψλ ηηκψλ γηα: 
 ηηο δηαθπκάλζεηο ηάζεσο 

 ηηο δηαθπκάλζεηο ζπρλφηεηνο 
 ηε δηάξθεηα ησλ δηαθνπψλ ηάζεο 

 ηηο αηρκέο δηαηαξαρψλ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ρξφλνπ αλχςσζεο 
θαη ηε κέγηζηε, ειάρηζηε ηηκή ηάζεσο. 

Ξξέπεη λα πξνβιέπνληαη αξθεηά πνιιέο δπλαηφηεηεο ζχλδεζεο. Γηα έθηαθηεο 
πεξηπηψζεηο πξέπεη λα δηαηίζεηαη έλα ζχζηεκα εμηζνξξφπεζεο δηθηχνπ ή 
ζπλερή παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο -  ελδερνκέλσο λα είλαη απαξαίηεηνο 

κέζα ζην κεηξεηηθφ ρψξν έλαο αζθαιηζηηθφο δηαθφπηεο έθηαθηεο αλάγθεο.  
 
Ξαξνρή πεπηεζκέλνπ αέξνο  

 
Ν πεπηεζκέλνο αέξαο πξέπεη λα είλαη ειεχζεξνο απφ ιάδη θαη μεξφο. Ππλήζσο 

δνπιεχνπκε κε πεπηεζκέλν αέξα κεηαμχ 6 θαη 8 bar (πίεζε ζηε ζέζε ιήςεσο). 
 
Γηα ηα κεηξεηηθά κεραλήκαηα ηίζεληαη ελ κέξεη ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο σο πξνο 

ηελ παξνρή πεπηεζκέλνπ αέξνο. Ξξέπεη λα θαζνξίδνληαη: 
 Ζ απαηηνχκελε παξνρή πίεζεο 

 Ζ απαηηνχκελε πνζφηεηα αέξνο (θαηά θαλφλα ζε m3 /h) 
 Νη επηηξεπηέο δηαθπκάλζεηο πίεζεο 

 Ρν ζεκείν πγξνπνίεζεο  
 Ρν επηηξεπηφ εχξνο ζεξκνθξαζίαο  

 Ζ απαηηνχκελε θαζαξφηεηα 

Θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηνο αέξνο πξέπεη λα 
ζπλππνινγίδεηαη θαη ε αλάγθε θαζαξηφηεηνο (θχζεκα ηεκαρίσλ). 
Ξξέπεη λα πξνβιέπνληαη αξθεηά πνιιέο ζέζεηο ζχλδεζεο.  
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Ξαξνρή ςπρξνχ χδαηνο 
 

Γηα ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο κέηξεζεο είλαη απαξαίηεηεο κεηξεηηθέο ζέζεηο κε 
παξνρή ςπρξνχ χδαηνο. Νη απαηηήζεηο πξέπεη, γηα θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά, 

λα ζπδεηνχληαη θαη λα θαζνξίδνληαη κε ηνλ παξαγσγφ ηνπ κεραλήκαηνο. 
 
4.6.7 Μεηαθνξηθνί εμνπιηζκνί (εγθαηάζηαζε γεξαλνύ, αλπςσηηθά 

κεραλήκαηα)  

 
Γηα ηε ρξήζε κεγάισλ κεηξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ ή γηα ηε κεηαθνξά 

κεηξεηηθψλ εμνπιηζκψλ απαηηείηαη ελδερνκέλσο κηα εγθαηάζηαζε γεξαλνχ. 
Γηα ιφγνπο θαζαξφηεηνο ελδείθλπηαη ε πξφβιεςε βνεζεηηθψλ κέζσλ 
κεηαθνξάο (π.ρ. θνξηεγφ αλχςσζεο, πεξνλνθφξν), ηα νπνία αλαιακβάλνπλ 

ηε κεηαθνξά αληηθεηκέλνπ ζε εθθελσκέλν ρψξν εθπιχζεσο απφ δειεηεξηψδε 
ζπζηαηηθά θαη δελ εγθαηαιείπνπλ ην ρψξν κέηξεζεο. 
  

Π' απηήλ ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα ππάξρνπλ ζην ρψξν αξθεηέο επηθάλεηεο 
ελαπφζεζεο γηα κεηαθνξηθά κέζα θαη αλπςσηηθά κεραλήκαηα. Ρν εθηειεζηηθφ 
πξνζσπηθφ πξέπεη λα είλαη εθπαηδεπκέλν γηα ηε ρξήζε ηέηνησλ εμνπιηζκψλ. 

 
4.6.8 Ππξαζθάιεηα 
 
Ππληζηψληαη ηνληζηηθνί αληρλεπηέο θαπλνχ ηφζν ζηελ νξνθή φζν θαη ζηνλ 
αεξαγσγφ επηζηξνθήο. Γηα θνξεηνχο ππξνζβεζηήξεο πξέπεη λα δίδεηαη 

πξνζνρή ζηηο αληίζηνηρεο πξνδηαγξαθέο. 
  
Γελ ελδείθλπηαη ε ηνπνζέηεζε ππξνβεζηήξσλ  ζθφλεο θαη θαηαηνλπζηήξσλ , 

δηφηη απηά ηα κέζα θαηάζβεζεο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε δσηηθήο ζεκαζίαο 
βιάβεο ησλ κεηξεηηθψλ ζπζθεπψλ. 
 

4.7.1 Πξνζσπηθό 
 
Νη απαηηήζεηο σο πξνο ηελ θαηάξηηζε ηνπ πξνζσπηθνχ πξνθχπηνπλ απ‘ ην 

επίπεδν ησλ εξγαζηψλ. Δλψ εχθνιεο κεηξεηηθέο εξγαζίεο κπνξνχλ αμηφπηζηα 
λα δηεμαρζνχλ απφ καζεηεπφκελν πξνζσπηθφ, γηα πεξηζζφηεξν απαηηεηηθέο 
εξγαζίεο είλαη απαξαίηεηε ε νπζηαζηηθή θαηάξηηζε εμεηδηθεπκέλεο, ζεσξεηηθήο 

εθπαίδεπζεο θαη ε πνιχρξνλε πξαθηηθή εκπεηξία ζηε κεηξνινγία. Πε 
πεξίπησζε ζχλζεησλ, κεηαβαιιφκελσλ κνξθψλ εξγαζίαο γίλνληαη επηηαθηηθέο 

νη ππαγνξεχζεηο αληίζηνηρεο ζεσξεηηθήο θαη πξαθηηθήο κεηεθπαίδεπζεο. Γηα 
επηηπρεκέλε επηινγή θαηάιιεινπ πξνζσπηθνχ απαηηείηαη αληίζηνηρα 
ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο.  

 
4.7.2 Δλδπκαζία 
 

Ρν είδνο ηεο ελδπκαζίαο ρξεηάδεηαη κφλνλ ππφ ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο λα είλαη 
απζηεξά πξνδηαγεγξακκέλν. Πηνλ ηνκέα ηεο ηερληθήο θαζαξνχ ρψξνπ ε ιήςε 
αληίζηνηρσλ κέηξσλ είλαη απαξαίηεηε. Πε φινπο ηνπο άιινπο ηνκείο ην είδνο 

ελδπκαζίαο αληαπνθξίλεηαη θπξίσο ζηελ πξαθηηθή ηνπ αμία. Πε ρψξνπο 
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ξπζκηδφκελεο ζεξκνθξαζίαο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ελδπκαζία θαηάιιειε 
ηεο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ θαη φρη ηεο επνρήο ηνπ ρξφλνπ. Γη‘ απηφ ην ιφγν 

πξέπεη λα δηαηίζεληαη αληίζηνηρεο δπλαηφηεηεο δηαθνξεηηθήο ελδπκαζίαο. 
 
4.7.3 Σξέρνπζα παξαθνινύζεζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ 
 
Γηα ηελ ηξέρνπζα παξαθνινχζεζε ζεκαληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ 
(π.ρ. ζεξκνθξαζία, πγξαζία θ.η.ι.) πξέπεη λα εληνηρίδνληαη κεηξεηηθέο 

ζπζθεπέο. Δλδείθλπηαη ε θαηαγξαθή θαη ελδερνκέλσο ε ζπλερήο 
πξσηνθφιιεζε ησλ κεηξεηηθψλ ηηκψλ πνπ εμαθξηβψλνληαη απ‘απηέο ηηο 

ζπζθεπέο ρψξνπ. 
 
Νη ιεηηνπξγίεο ηεο ξχζκηζεο θαη ηεο παξαθνινχζεζεο πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ αηζζεηήξεο θαη κεηξεηηθά κεραλήκαηα αλεμάξηεηα 
κεηαμχ ηνπο. 
 

Νη ρξεζηκνπνηεζείζεο κεηξεηηθέο ζπζθεπέο πξέπεη λα ζπληεξνχληαη ζχκθσλα 
κε ηνπο θαλνληζκνχο θαη λα ειέγρνληαη εληφο ησλ θαζνξηζκέλσλ  ρξνληθψλ 
πιαηζίσλ. 

 
4.7.4 Παξαθνινύζεζε εηζόδσλ ζην ρώξν κέηξεζεο 
 

Πηνπο ρψξνπο κέηξεζεο δελ ελδείθλπηαη λα εηζέξρνληαη άηνκα πέξαλ ηνπ 
ππεξεζηαθνχ πξνζσπηθνχ. Όηαλ κέζα ζην ρψξν απαζρνινχληαη κφλν ιίγα 
άηνκα πξέπεη λα δηαηίζεληαη θιεηδηά ηεο πφξηαο εηζφδνπ. Κεγαιχηεξνη ρψξνη 

κέηξεζεο κπνξνχλ λα εμνπιίδνληαη κε κηα απηφκαηε εγθαηάζηαζε (π.ρ. 
ειεθηξηθφ άλνηγκα κε ζπλδπαζκφ ςεθίσλ ή θιεηδί κε θσδηθφ). Πε θάζε 
πεξίπησζε πξέπεη λα δίδεηαη πξνζνρή ψζηε, ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο, 

λα εηζέξρνληαη ζην ρψξν άκεζα θαη ρσξίο ηελ παξέκβαζε βνεζεηηθψλ κέζσλ 
άηνκα πξνο βνήζεηα 

Ρν ειεθηξηθφ άλνηγκα πφξηαο πξέπεη λα είλαη έηζη εγθαηεζηεκέλν , ψζηε ζε 
πεξίπησζε δηαξξνήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο λα παξακέλεη ε πξνζέιεπζε 
εθηθηή. Γηα ηνπο επηζθέπηεο πξέπεη λα πξνβιέπεηαη έλα θνπδνχλη θαη 

ελδερνκέλσο κηα ηειεθσληθή ζπζθεπή κε δπλαηφηεηα αλνηρηήο ζπλνκηιίαο ή 
έλα ηειέθσλν ζπηηηνχ. 
 

4.7.5 Παξαθνινύζεζε κόλσλ ζην ρώξν εξγαδνκέλσλ αηόκσλ 
 
Όηαλ ε νξγάλσζε ηεο πνξείαο ησλ εξγαζηψλ πξνβιέπεη ηελ εμαηνκηθεπκέλε 

απαζρφιεζε ηνπ πξνζσπηθνχ κέζα ζην ρψξν κέηξεζεο, πξέπεη ε επφπηεπζή 
ηνπ λα είλαη εθηθηή π.ρ. κέζσ νπηηθήο επαθήο έμσζελ ή έζσζελ ηνπ ρψξνπ ή 
κέζσ βίληεν ζπζθεπήο, ψζηε ζε πεξίπησζε αλάγθεο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

έγθαηξεο ιήςεο κέηξσλ δηάζσζεο.  
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4.7.6 πρλόηεηα δηέιεπζεο ζην ρώξν  
 

Ζ ζπρλφηεηα δηέιεπζεο πξέπεη, ηδηαίηεξα ζε θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο 
κέηξεζεο, ηφζν πεξηζζφηεξν λα ειαρηζηνπνηείηαη φζν πςειφηεξεο είλαη νη 
απαηηήζεηο σο πξνο ηελ ζηαζεξφηεηα ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ρα παξάζπξα πνπ 

αλνίγνπλ κφλν γηα λα δνζνχλ νδεγίεο κέηξεζεο πεξηνξίδνπλ ηε ζπρλφηεηα 
δηέιεπζεο. 
 

4.7.7 Καζαξηόηεηα 
 

Βαζηθφο θαζαξηζκφο πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε, κεηά ηελ αλακφξθσζε θηι. 
 
Αθξηβψο πξηλ ηελ έλαξμε εγθαηάζηαζεο ζην ρψξν ελδείθλπηαη λα θαζαξίδνληαη 

ζρνιαζηηθά ηφζν ν ρψξνο κέηξεζεο φζν θαη νη αλήθνληεο ζ' απηφλ βνεζεηηθνί 
ρψξνη, κε ζθνπφ ηελ φζν ην δπλαηφλ πιεξέζηεξε απνκάθξπλζε ηεο 
νηθνδνκηθήο ξχπαλζεο.  

Γηα ην κεηξεηηθφ ρψξν ζπληζηψληαη ηα αθφινπζα βήκαηα θαζαξηζκνχ:  
Δπαλεηιεκκέλν πγξφ θαζαξηζκνχ εδάθνπο  
γξφ ηξίςηκν ηνίρσλ θαη νξνθήο  

γξφ ηξίςηκν "ηνίρσλ-ληνπιάπα" (κέζα θαη έμσ) 
Δζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ θαζάξηζκα παξαζχξσλ θαη ησλ πιαηζίσλ ηνπο (ζηελ 
πεξίπησζε παξαζχξσλ ζε δηπινηνηρία, θαζαξηζκφο θαη ησλ ελδηακέζσλ 

ρψξσλ, εθ' φζνλ ηα παξάζπξα αλνίγνπλ). 
 
Κεηά ηελ εγθαηάζηαζε θαη πξηλ ηελ απηήλ θαζ' απηήλ ελεξγνπνίεζε ηνπ 

κεηξεηηθνχ ρψξνπ ελδείθλπηαη εθ λένπ ζρνιαζηηθφ θαζάξηζκα, κε ζθνπφ ηελ 
απνκάθξπλζε ηεο θέξνπζαο ξχπαλζεο πνπ επήιζε κε ηελ εγθαηάζηαζε θαη 
ηε ζπλαξκνιφγεζε ησλ κεηξεηηθψλ ζπζθεπψλ.  

Μεζθνλφπαλα απφ καιαθφ PVC ζηελ είζνδν θαη ζε ηκήκαηα εληφο ηνπ ρψξνπ 
πνπ δηαπεξλψληαη ζπρλά δηεπθνιχλνπλ ηνλ θαζαξηζκφ.  

 
Ραθηηθφο θαζαξηζκφο  
 

Δλψ πξέπεη λα ιακβάλεηαη πξφλνηα γηα ηαθηηθφ θαζαξηζκφ ηνπ κεηξεηηθνχ 
ρψξνπ, δελ πξέπεη φκσο εμ' αηηίαο απηνχ λα πξνμελείηαη πνιιή πγξαζία.  
Ρα μεζθνλφπαλα ζα πξέπεη λα μεπιέλνληαη κε λεξφ θαη ακέζσο κεηά λα 

ζηεγλψλνληαη κε έλα Abstreifer 
Γηα ζπληζηψκελα κέζα μεζθνλίζκαηνο βιέπε VDI 2083 θχιιν 4, πίλαθαο 2, γηα 
ζπληζηψκελα κέζα θαζαξηζκνχ βιέπε VDI 2083 θχιιν 4, πίλαθαο 8.  

 
4.7.8 πληήξεζε θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο 
 

Πηα πιαίζηα ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο πξέπεη λα θαζνξίδνληαη αλάινγνη 
θχθινη ζπληήξεζεο ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ παξαγσγνχ 
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4.7.9 πληήξεζε θσηηζκνύ 
 

Ζ εγθαηάζηαζε θσηηζκνχ πξέπεη λα ζπληεξείηαη φηαλ ε έληαζε θσηηζκνχ 
έρεη κεησζεί ζην 80 % ηεο νλνκαζηηθήο έληαζήο ηνπ. 
 

4.7.10 Μέηξεζε θαηαλάισζεο ελεξγεiαο 
 
Γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ηξέρνληνο θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη γηα ηε 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ σο πξνο ηελ επηζπκεηή κείσζε ελεξγείαο, ελδείθλπηαη 
λα πξνβιέπνληαη αληίζηνηρεο κεηξεηηθέο ζπζθεπέο 

 
Σψξνη κέηξεζεο ηνπ θπζηθνχ κεγέζνπο "κήθνο" 
 

Νη αθφινπζεο ζπζηάζεηο ζηεξίδνπλ ην ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία 
κεηξεηηθψλ ρψξσλ γηα κεγέζε  ηεο ηερληθήο κέηξεζεο κήθνπο. Γηα θάζε κηα 
θιάζε πνηφηεηνο μερσξηζηά (παξάγξαθνο 2.2) θαζνξίδνληαη ραξαθηεξηζηηθά  

κεγέζε θαη αλνρέο θαζψο επίζεο αλαθέξνληαη θαη ραξαθηεξηζηηθέο γηα θάζε 
θιάζε εξγαζίεο. 
 

Πηνλ ππεχζπλν ιεηηνπξγίαο ελφο ππαξθηνχ ρψξνπ κέηξεζεο δίδεηαη ε 
δπλαηφηεηα θαηάηαμεο, ελδερνκέλσο, πξνζαξκνγήο ηνπ ρψξνπ ζε κηα θιάζε 
πνηφηεηνο ζχκθσλα κε ηηο ελ ιφγσ ζπζηάζεηο. 

 
Απφ ηνλ παξαγσγφ ελφο κεηξεηηθνχ κεραλήκαηνο πξέπεη λα ππνδεηθλχεηαη 
απηή ε θιάζε πνηφηεηνο ρψξνπ, ε νπνία απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηε 

ιεηηνπξγία ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κεραλήκαηνο κε ζπγθεθξηκέλε αβεβαηφηεηα 
κεηξήζεσο. Πηελ πεξίπησζε πνπ ν ππεχζπλνο ιεηηνπξγίαο ρψξνπ δελ κπνξεί 
λα εθπιεξψζεη απηέο ηηο απαηηήζεηο, πξέπεη λα δίδεηαη, γηα ηελ θιάζε 

πνηφηεηνο ρψξνπ πνπ ν ππεχζπλνο απνθαζίδεη, ε αληίζηνηρα εθηθηή 
αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο. 

 
Κέζσ ηεο επηινγήο ή θαηάηαμεο ζε κηα θιάζε πνηφηεηνο ηίζεηαη ε 
απνδνηηθφηεηα ζρεδηαδνκέλσλ ή πθηζηακέλσλ ρψξσλ κέηξεζεο, κε βάζε ηηο 

ζπληζηψκελεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο, πάλσ ζε κηα γεληθά αλαγλσξηζκέλε 
βάζε.   
 

4.8.1 Υαξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία γηα ηηο θιάζεηο πνηόηεηνο κεηξεηηθώλ 
ρώξσλ ηεο ηερληθήο κέηξεζεο κήθνπο. 
 

Ρα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζηνηρεία πξνθχπηνπλ απ' ηηο πξνθαζνξηζκέλεο 
θιάζεηο ησλ θαζνξηζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ (παξάγξαθνο 3) 
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Νλνκαζία 

Σψξνο 
κέηξεζεο 

πςίζηεο 
αθξηβείαο 

Σψξνο 
κέηξεζεο 

πςειήο 
πνηφηεηνο 

Σψξνο 
κέηξεζεο 

ζηνηρεησδψλ 
πξνηχπσλ 

Βηνκεραληθφο 
εξγαζηεξηαθφο 

ρψξνο 
κέηξεζεο 

Βηνκεραληθφο 

ρψξνο 
κέηξεζεο 

Σψξνο 
κέηξεζεο κε 

εηδηθέο 
απαηηήζεηο 

Θιάζε πνηφηεηνο 

κεηξεηηθνχ 
ρψξνπ 

1 2 3 4 5 0 

Θ
εξ

κ
ν
θ
ξ
α
ζ
ία

 Βαζηθή 
ζεξκνθξαζία 200C x) x) x) xx) x) 

Σξνληθή 
κεηαβνιή 
ζεξκνθξαζίαο 

A B C D E x) 

Γηαθνξέο 
ζεξκνθξαζίαο 
ρψξνπ 

A B C D E x) 

γξαζία αέξνο A B B C D x) 

Θαζαξφηεηα 

αέξνο 
B B/C C/D D xx) x) 

Ραιαληψζεηο A B B C xx) x) 
Πίλαθαο 4.7 Ππληζηψκελα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία γηα κεηξεηηθνχο ρψξνπο ηεο ηερληθήο 
κέηξεζεο κήθνπο. 
  x) Πχκθσλα κε ηνλ εθάζηνηε θαζνξηζκφ 
xx) θακία απαίηεζε γηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία (φπσο δίλνληαη γεληθά απ' ηελ εθάζηνηε 
πεξηνρή) 
Α - Δ : αληίζηνηρεο θιάζεηο ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο θ.η.ι. 

 
Νη ππνδείμεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ πγξαζία, ζηελ θαζαξφηεηα αέξνο θαη 
ζηηο ηαιαληψζεηο είλαη ηηκέο αλαθνξάο. Πε εηδηθέο πεξηπηψζεηο κπνξνχλ λα 

ζπληάζζνληαη θαλνληζκνί κόλνλ έρνληαο γλψζε ησλ ηδηαίηεξσλ ζπλζεθψλ 
θαη ησλ ηνπηθψλ δεδνκέλσλ.  
 

Γηα πθηζηακέλνπο ρψξνπο κέηξεζεο κπνξνχλ λα ζεκεηψλνληαη ηα ηεηξάγσλα 
ηνπ πίλαθα 7 ζχκθσλα κε ηηο ππάξρνπζεο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
κεγεζψλ. Ρν ηεηξάγσλν πνπ βξίζθεηαη δεμηφηεξα φισλ θαζνξίδεη ηελ θιάζε 

πνηφηεηνο ηνπ κεηξεηηθνχ ρψξνπ. 
 
4.8.2 Θαηάηαμε ρψξσλ κέηξεζεο ζε θιάζεηο πνηφηεηνο ζχκθσλα κε ηηο 

εξγαζίεο ηνπο 
 
Πηνλ πίλαθα 8 θαηαηάζζνληαη ζηηο θιάζεηο πνηφηεηνο ραξαθηεξηζηηθέο θαη σο 

επί ην πιείζηνλ ζπρλφηεξα αλαθχπηνπζεο εξγαζίεο ζε ρψξνπο ηερληθήο 
κέηξεζεο κήθνπο 
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Θιάζε 

πνηφηεηνο 
Νλνκαζία θαη παξαδείγκαηα ηαμηλνκεκέλσλ εξγαζηψλ 

1 

Σψξνο κέηξεζεο πςίζηεο αθξηβείαο  

π.ρ. Γηαθξίβσζε πξνηχπσλ αλαθνξάο, κέηξεζε κέηξσλ 
ζχγθξηζεο  

2 

Σψξνο κέηξεζεο πςειήο πνηφηεηνο 

π.ρ. Γηαθξίβσζε πξνηχπσλ εξγαζίαο, κέηξεζε κνλάδσλ 
ξχζκηζεο, δηαπίζηεπζε  ηκεκάησλ, κεραληζκψλ, εξγαιείσλ θαη 
ζπζθεπψλ αθξηβείαο 

3 

Σψξνο κέηξεζεο ζηνηρεησδψλ πξνηχπσλ 
π.ρ. Κεηξεηηθέο εξγαζίεο παξαθνινχζεζεο ηεο δηαδηθαζίαο, 

κέηξεζε κεραληζκψλ, εξγαιείσλ, κέζσλ ειέγρνπ (πξφηππα 
εξγαζίαο),ππνδεηγκαηηθνί έιεγρνη πξνο επαιήζεπζε, κέηξεζε 
θζαξηψλ ηκεκάησλ θαη αξρηθψλ δεηγκάησλ  

4 

Βηνκεραληθφο εξγαζηεξηαθφο ρψξνο κέηξεζεο 
π.ρ. Ξαξαθνινχζεζε παξαγσγήο θαη ηεο ξχζκηζεο  κεραλψλ, 
έιεγρνο βνεζεηηθψλ κεραληζκψλ θαη εξγαιείσλ (νη έιεγρνη 

ζπλάδνπλ κε ηνλ ηνκέα παξαγσγήο)  

5 
Βηνκεραληθφο ρψξνο κέηξεζεο 

Δξγαζηεξηαθνχ ηχπνπ κεηξήζεηο ζηελ παξαγσγή 

0 
Σψξνο κέηξεζεο ηδηαίηεξσλ απαηηήζεσλ 
π.ρ. Κεηξήζεηο ζε Wafern - κεηξεηηθφο ρψξνο κε ηδηαίηεξεο 

απαηηήζεηο γηα ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο 
Πίλαθαο 4.8 Θιάζεηο πνηφηεηνο γηα κεηξεηηθνχο ρψξνπο ηεο ηερληθήο κέηξεζεο  κήθνπο - 
Θαηάηαμε κεηξεηηθψλ εξγαζηψλ 

 
Γηα ηελ θαηάηαμε ζχκθσλα κε ηηο εξγαζίεο μεθηλάκε κε ηελ πξνυπφζεζε φηη 

ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ππάξρνπλ ζρέζεηο εμάξηεζεο κεηαμχ ησλ πξνο 
δηεθπεξαίσζε κεηξεηηθψλ εξγαζηψλ θαη ηεο απαηηνχκελεο αθξίβεηαο ησλ 
αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο.  

 
4.8.3 ρέζε κεηαμύ θιάζεσλ  πνηόηεηνο κεηξεηηθνύ ρώξνπ θαη 
αβεβαηόηεηνο κεηξήζεσο ζε κεηξήζεηο κήθνπο. 
 
Θαηά ην ζρεδηαζκφ κεηξεηηθψλ ρψξσλ ηίζεηαη εθηφο ησλ άιισλ ην εξψηεκα 
πνηεο αλνρέο κήθνπο κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ κέζα ζηηο δηαθνξεηηθέο θιάζεηο 

πνηφηεηνο κεηξεηηθνχ ρψξνπ πνπ θαζνξίδνληαη ζ' απηέο ηηο πξνδηαγξαθέο, 
ψζηε θαζίζηαηαη εθηθηή ε εθηίκεζε ηεο απαηηνχκελεο δαπάλεο π.ρ. γηα ηνλ 
θιηκαηηζκφ. 

Ζ ειάρηζηε αλνρή t πνπ δχλαηαη λα ειεγρζεί θαζνξίδεηαη κέζσ ηεο 
αβεβαηφηεηνο κεηξήζεσο u. Ζ ηειεπηαία δελ εμαξηάηαη κφλνλ απνθιεηζηηθά 
απ' ηηο ζπλζήθεο κέζα ζην κεηξεηηθφ ρψξν, αιιά εμ' ίζνπ θαη απ' ηε κέζνδν, 

ηνλ εμνπιηζκφ, ηε ζηξαηεγηθή θαη απ' ην ίδην ην αληηθείκελν κέηξεζεο. 
 

Γηα ηηο θάησζη παξηζηάκελεο εθηηκήζεηο αξθεί απιά λα εμεηαζηεί ε επίδξαζε 
ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο θαηά ηε κέηξεζε κήθνπο, 
εθ‘φζνλ απ‘φια ηα επηδξψληα κεγέζε ηνπ πεξηβάιινληνο ε ζεξκνθξαζία 

επηδξά θαηά ηνλ πην ηζρπξφ ηξφπν. Ρα άιια θαζνξηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά 
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κεγέζε (πγξαζία, θαζαξφηεηα αέξνο, ηαιαληψζεηο) δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη. 
Δπίζεο δελ εμεηάδνληαη ηα δπλακηθά ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα ηνπ κεηξεηηθνχ 

εμνπιηζκνχ (π.ρ. Drift), νη κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο θαη ηνπ 
αληηθεηκέλνπ κέηξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο, φπσο θαη δηάθνξεο 
ζηαζεξέο ρξφλνπ γηα ηε κεηάδνζε ζεξκφηεηνο ζηνλ εμνπιηζκφ θαη ην 

αληηθείκελν κέηξεζεο. Απηά ζηελ πξάμε δελ πξνζθέξνληαη γηα θαλέλα 
ρξήζηκν ππνινγηζκφ. Ξξέπεη λα γίλεηαη εθηίκεζε ή, κέζσ κεηξήζεσλ, 
εμαθξίβσζε απηψλ θαη ελδερνκέλσο, λα ιακβάλνληαη απιά ππ‘ φςε. Ρν ίδην 

δχζθνιν είλαη λα εθηηκεζνχλ ζεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλεο κεηαβνιέο κήθνπο 
κε ξαβδφκνξθσλ θαη ηδηαίηεξα, αζχκκεηξσλ  αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο. Απηέο 

νη κεηαβνιέο πξέπεη ζε πεξίπησζε αλάγθεο λα ζπλάγνληαη πεηξακαηηθά. 
 
Νη άγλσζηεο ή κφλν δχζθνια εθηηκεηέεο επηξξνέο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππ‘ 

φςε π.ρ. κέζσ αχμεζεο ησλ ηηκψλ ηεο αβεβαηφηεηνο ζηε κέηξεζε ηεο  
ζεξκνθξαζίαο. 
 

Γεληθά ηζρχεη φηη, ζε κεηξήζεηο ρσξίο ζεξκνθξαζηαθέο δηνξζψζεηο, ηφζν 
ςειφηεξεο είλαη νη απαηηήζεηο σο πξνο ηελ ζηαζεξφηεηα ζεξκνθξαζίαο ηνπ 
κεηξεηηθνχ ρψξνπ, φζν κηθξφηεξε είλαη ε απαηηνχκελε αβεβαηφηεηα 

κεηξήζεσο. 
 
Αληίζεηα, κπνξνχλ κέζσ ζπγθξηηηθψλ κεζφδσλ κέηξεζεο, κέζσ 

αληηζηάζκηζεο ησλ ζηαηηθψλ επηξξνψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο, κέζσ "επλντθψλ" 
ζηξαηεγηθψλ κέηξεζεο θαη /ή κέζσ κεηξεηηθψλ εμνπιηζκψλ ζηαζεξήο 
ζεξκνθξαζίαο λα ηεζνχλ πην πεξηνξηζκέλεο απαηηήζεηο σο πξνο ηε 

ζεξκνθξαζηαθή ζηαζεξφηεηα, θάηη πνπ ηειηθά κπνξεί λα νδεγήζεη θαη ζηελ 
επηινγή άιιεο θιάζεο πνηφηεηνο ρψξνπ κέηξεζεο. 
  

Πε θάζε πεξίπησζε πάλησο απαηηείηαη θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ ρψξνπ λα 
θαζνξίδεηαη γηα ηηο επηδησθφκελεο κεηξήζεηο ε ζρέζε αλνρήο πξνο ηελ 

αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο.  Ζ ζρέζε απηή δελ πεξηγξάθεηαη κε ζαθήλεηα νχηε 
ζε εμεηδηθεπκέλε βηβιηνγξαθία νχηε ζε θαλνληζκνχο ή πξνδηαγξαθέο. 
Ππγθεθξηκέλα, κηα κεηξεηηθή κέζνδνο ραξαθηεξίδεηαη π.ρ. ζην DIN 2257-2 σο 

εθαξκφζηκε φηαλ ε ζρέζε αβεβαηφηεηνο u πξνο ηελ αλνρή ησλ πιηθψλ 
θαηεξγαζίαο t παίξλεη ηηκέο κεηαμχ 0,1 θαη 0,2 θαη φηαλ (ε ζρέζε απηή) 
παξακέλεη γηα δηαθξηβσηέο ή κεηξεηηθέο ζπζθεπέο   1,0. Απηφ ηζνδπλακεί κε 

ηελ απαίηεζε: Αλνρή κεηξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ πξνο αβεβαηφηεηα t/u =  10 
…5, φπνπ γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ θαλνληζκψλ αξθεί ζχκθσλα κε ην DIN 
2257 ε εθπιήξσζε ηεο απαίηεζεο t/u  1. 

  
Πηελ πξάμε ζπληειείηαη επίζεο ζπρλά ε αιιεινζχλδεζε ηεο αβεβαηφηεηνο 
κεηξήζεσο θαη ηεο αλνρήο ησλ κεηξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ κε ηηο κεζφδνπο γηα 

ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ ηθαλφηεηνο κέζσλ ειέγρνπ cg (4,5). 
 
Ζ ειάρηζηε ζεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλε αβεβαηφηεηα κηαο κέηξεζεο κήθνπο, 

πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζ‘ έλαλ ρψξν κέηξεζεο, εμαξηάηαη απφ κηα πνηθηιία 
παξαγφλησλ θαη επηδξψλησλ κεγεζψλ, ηα νπνία είλαη γλσζηά γεληθά κφλν ζην 
ζρεδηαζηή θαη ηνλ ππεχζπλν ιεηηνπξγίαο ηνπ ρψξνπ. Γη‘ απηφλ ηνλ ιφγν δελ 
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κπνξεί λα δνζεί επίζεο θακηά θαζνιηθά έγθπξε ζρέζε κεηαμχ θιάζεο 
πνηφηεηνο κεηξεηηθνχ ρψξνπ  θαη ειάρηζηεο αβεβαηφηεηνο πνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζα ζ‘ απηφλ. 
 
πάξρεη φκσο ε δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ησλ ζεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλσλ 

αβεβαηνηήησλ  γηα θάζε κηα θιάζε ζεξκνθξαζίαο μερσξηζηά κέζσ ησλ 
νξηαθψλ απνθιίζεσλ, φπσο απηέο θαζνξίδνληαη ζηνπο πίλαθεο ηεο 
παξαγξάθνπ 4.3.1.5. 

 
Ζ κέγηζηε ρξνληθή κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο 2δTrt δίλεηαη κέζσ ηεο ηηκήο πνπ 

αληηζηνηρεί ζε 7εκέξεο ζηνλ πίλαθα 2. Απ‘ ηνλ πίλαθα 3 κπνξεί λα ζπλαρζεί ε 
επηηξεπηή δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ 2δTrt. Απφ ην άζξνηζκα ησλ δχν 
ηηκψλ, δηαηξνχκελν  δηα 2, πξνθχπηεη γηα ηελ εθάζηνηε θιάζε ζεξκνθξαζίαο ε 

νξηαθή απφθιηζε δTr ηεο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ απ‘ ηε βαζηθή ζεξκνθξαζία 
ζGrund. 

 

Γηα ηελ πην θάησ ζρέζε ππνζέηνπκε φηη νη νξηαθέο απνθιίζεηο βξίζθνληαη θαηά 
ηξφπν ζπκκεηξηθφ πξνο ηε βαζηθή ζεξκνθξαζία θαη επηπιένλ φηη νη 
ζεξκνθξαζίεο ρψξνπ εληφο ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ επξψλ είλαη ηπραίεο θαη 

ηζνθαηαλεκεκέλεο, δειαδή νξζνγψληα θαηαλεκεκέλεο 
 

δTr = 

2 2

2

Trt Trd

  (1) 

  
Ζ εμ' απηψλ εμαξηεκέλε ακεηάβιεηε αβεβαηφηεηα Utr ηεο βαζηθήο 

ζεξκνθξαζίαο είλαη: 
 

uTr = 

1

3 δTr   (2) 

 

Σαξαθηεξηζηηθά κεγέζε Πχκβνιν 
Θιάζε ζεξκνθξαζίαο 

A B C D E 

Κέγηζηε ρξνληθή κεηαβνιή 
ζεξκνθξαζίαο ζε Θ θαηά ηνλ πίλαθα 
2 

2δTrt 0,4 1,0 2,0 4,0 8,0 

Κέγηζηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 
ρψξνπ ζε Θ θαηά ηνλ πίλαθα 3 

2δTrd 0,1 0,2 0,5 0,1 2,0 

Νξηαθή απφθιηζε απ' ηε βαζηθή 
ζεξκνθξαζία ζε Θ 

δTrt 0,25 0,6 1,25 2,5 5,0 

Θεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλε 

ακεηάβιεηε αβεβαηφηεηα ζε Θ 
uTr 0,14 0,35 0,72 1,4 2,9 

Πίλαθαο 4.9 Θεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλεο ακεηάβιεηεο αβεβαηφηεηεο uTr  θαηά ηελ εμίζσζε 
2, ππνινγηζκέλεο ζπλαξηήζεη ησλ θιάζεσλ ζεξκνθξαζίαο Α κέρξη Δ 
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Ρα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα 4.9 γηα ην κέγεζνο uTr  κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πεξαηηέξσ παξαηεξήζεηο αβεβαηφηεηνο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ κηαο ζπλνιηθήο αβεβαηφηεηνο κεηξήζεσο ζχκθσλα κε ηνλ 
ηεηξαγσληθφ λφκν κεηάδνζεο ζθάικαηνο. 
 

Ζ ζεξκνθξαζηαθά εμαξηεκέλε αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο θαζνξίδεηαη γεληθά απ' 
ηελ απφθιηζε ηεο βαζηθήο ζεξκνθξαζίαο απ' ηε ζεξκνθξαζία αλαθνξάο, απφ 
ηηο επηηξεπηέο δηαθνξέο θαη δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ, φζν θαη 

απ' ηα δηαθνξεηηθά πιηθά ησλ αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο θαη ησλ κέηξσλ 
ζχγθξηζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη πην πεξηνξηζκέλεο αβεβαηφηεηεο κεηξήζεσο 

κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κφλν κέζσ επίδξαζεο απηψλ ησλ παξαγφλησλ θαη / 
ή κέζσ δηφξζσζεο ησλ ζεξκηθψλ επηξξνψλ. 
  

Πηελ πεξίπησζε δηεμαγσγήο πεξαηηέξσ παξαηεξήζεσλ ηεο αβεβαηφηεηνο κε 
βάζε ηηο νξηαθέο απνθιίζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηηο θιάζεηο ρψξνπ Α κέρξη Δ 
θαη κε ηελ γεληθή ππφζεζε φηη ν θαζνξηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ γξακκηθήο 

δηαζηνιήο ζε 0,2 a είλαη αβέβαηνο (πβι.§3), νη ζηνλ πίλαθα 10 δνζείζεο 
ππνδεηγκαηηθέο ηηκέο γηα ηελ αβεβαηφηεηα κήθνπο uT/L ζε κm/m 
αλαδεηθλχνληαη βνήζεκα γηα λένπο ζρεδηαζκνχο. Π' απηά ηα παξαδείγκαηα 

ππνζέηνπκε ηε ζπκβνιή κηαο παγθνζκίνπ θχξνπο κεηξεηηθήο ζπζθεπήο 
κήθνπο κε γπάιηλν κέηξν ζχγθξηζεο θαη βάζεη ελφο ξαβδφκνξθνπ κεηξεηηθνχ 
αληηθεηκέλνπ κήθνπο 1m. Νη εθηηκήζεηο ζηεξίδνληαη ζ' έλα επίπεδν αμηνπηζηίαο 

P = 95% (6) 
 

ιηθφ ηνπ αληηθεηκέλνπ κέηξεζεο 

Αβεβαηφηεηα κήθνπο uT/L ζε 
κm/m γηα θάζε θιάζε 

ζεξκνθξαζίαο 

A B C D E 

Αινπκίλην                     

αW = 24 * 10-6 1/K 
7,3 18 36 73 150 

Νξχραιθνο (κπξνχληδνο)    

αW = 18 * 10-6 1/K 
5,7 14 28 57 110 

Σάιπβαο (αηζάιη)           
αW = 11,5 * 10-6 1/K 

4,0 10 20 40 80 

Θεξακηθφο (θακέλνο άξγηιινο) 
αW = 6 * 10-6 1/K 

2,8 6,8 14 28 57 

Ξηξίηην                                       
αW = 4 * 10-6 1/K 

2,5 6,1 13 25 50 

Πίλαθαο 4.10 πνδεηγκαηηθέο ηηκέο αβεβαηφηεηνο κήθνπο uT/L κε έλα επίπεδν αμηνπηζηίαο 
95% θαη γηα αληηθείκελα κέηξεζεο δηαθφξσλ πιηθψλ κε ηε ζπκβνιή ελφο γπάιηλνπ κέηξνπ 
ζχγθξηζεο. Βαζηθή ζεξκνθξαζία ίδηα ηεο ζεξκνθξαζίαο αλαθνξάο. Θακία ζεξκνθξαζηαθή 
δηφξζσζε. 

 
Όηαλ, πέξαλ ηνχηνπ, ε βαζηθή ζεξκνθξαζία απνθιίλεη απ' ηε ζεξκνθξαζία 
αλαθνξάο, φπσο επηηξεπηά ζπκβαίλεη γηα ηηο θιάζεηο πνηφηεηνο ρψξνπ Β κέρξη 

Δ, ηφηε πξέπεη ε εμ' απηνχ πξνθιεζείζα ζπζηεκαηηθή απφθιηζε κήθνπο λα 
ππνινγίδεηαη θαη λα δηνξζψλεηαη. 
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Κπνξεί φκσο επίζεο λα ιεθζεί ππ' φςε ζηνλ ηζνινγηζκφ ησλ αβεβαηνηήησλ 
σο επηπξφζζεην θνκκάηη ζηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 10 ε κέγηζηε ζεξκνθξαζηαθά 

εμαξηεκέλε αβεβαηφηεηα κήθνπο uTmax , ε νπνία κπνξεί λα ιεθζεί θαη σο 
απνηέιεζκα.  
 

4.8.4 Τπνδείμεηο γηα ξύζκηζε ζεξκνθξαζίαο αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο 
 
Ρα αληηθείκελα κέηξεζεο πξέπεη πξηλ ηε κέηξεζε λα ξπζκίδνληαη 

ζεξκνθξαζηαθά, ψζηε νη δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ κεηξεηηθνχ 
αληηθεηκέλνπ θαη κέηξνπ ζχγθξηζεο (ζπζθεπή κέηξεζεο) λα δηαηεξνχληαη θαηά 

ην δπλαηφλ πην πεξηνξηζκέλεο. Ν απαηηνχκελνο ρξφλνο ξχζκηζεο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ κέηξεζεο ζε ελ εξεκία αέξα πεξηβάιινληνο 
κπνξεί, θαηά θαλφλα, κφλν θαηά πξνζέγγηζε λα εθηηκεζεί. Ζ δηάξθεηα 

εμαξηάηαη απ‘ ηελ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα C ηνπ αληηθεηκέλνπ, απ‘ ηε κάδα 
ηνπ m θαη ηελ επηθάλεηά ηνπ α φζν θαη απ‘ ην βαζκφ αθηηλνβνιίαο ηνπ 
ε.ρσξεηηθφηεηα εθπνκπήο) [7,8,9]. 

Δκπεηξηθέο ηηκέο ππάξρνπλ γηα ρξφλν ηνπιάρηζηνλ πέληε σξψλ, φπνπ πξέπεη 
λα πξνζερζεί φηη θαηά ηελ πξνζέγγηζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ απαηηείηαη ζηαδηαθά 
πεξηζζφηεξνο ρξφλνο γηα ηελ πιήξε εμνκνίσζε. 

 
Πεκαληηθή κείσζε ηεο δηάξθεηαο ξχζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα 
επηηεπρζεί π.ρ. κέζσ ξπζκηζκέλνπ ζεξκνθξαζηαθά ξεχκαηνο αέξνο πξνο ηα 

αληηθείκελα κέηξεζεο. 
 
Σψξνη κέηξεζεο άιισλ θπζηθψλ κεγεζψλ 

 
Ζ δηάξζξσζε απηψλ ησλ πξνδηαγξαθψλ επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ηδηαίηεξσλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ γηα κεηξεηηθνχο ρψξνπο, ησλ νπνίσλ νη αληίζηνηρεο 

πξνδηαγξαθέο ζα κπνξνχζαλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζηελ πξνθείκελε δνκή γηα 
ηε κέηξεζε θαη άιισλ θπζηθψλ κεγεζψλ φπσο π.ρ. γηα 

Κάδα 
Όγθν 
Γχλακε 

Θεξκνθξαζία 
Ζιεθηξηθά κεγέζε 
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493/496 
Δδξάζεηο κεραλψλ θαη άιιεο δπλακηθέο νηθνδνκηθέο θαηαζθεπέο. Dusseldorf: 
VDI-Verlag 

Γνκή, δηακφξθσζε θαη ιεηηνπξγία ρψξσλ κέηξεζεο. Αγνξά κεραλψλ 103 
(1962) Nr. 12 
Αμηνιφγεζε επίδξαζεο θξαδαζκψλ ζε άηνκα θαη θηίξηα. VDI-Berichte751, 

S.209/227. Dusseldorf: VDI-Verlag 1990 
Κεηξεηηθά κεραλήκαηα ζπληεηαγκέλσλ (CMM) γηα ηελ παξαγσγή. Δπηξξνέο 
ζεξκνθξαζίαο θαη  θαηνξζσηή αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο. VDI Ing.-Zeitschrift 15 

(19..). Nr. 3, S.72/81 
Ρερληθή κέηξεζεο σο πξνο ηελ παξαγσγή. Springer-Verlag 1984 
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4.10.3 Δπηθιεζέληεο θαλνληζκνί, πξνδηαγξαθέο θαη δηαηάμεηο 
 

ISO 1  Θεξκνθξαζία αλαθνξάο γηα  βηνκεραληθέο κεηξήζεηο κήθνπο 
DIN 102 (10.56) Θεξκνθξαζία αλαθνξάο κεηξεηηθψλ εξγαιείσλ θαη 
ηεκαρίσλ πξνο θαηεξγαζία 

DIN 1946 Ρερληθή αεξηζκνχ ρψξνπ 
Κέξνο 1ν (10.88)  Νξνινγία θαη γξαθηθά ζχκβνια (VDI - Θαλφλεο 
εμαεξηζκνχ) 

Κέξνο2ν(01.94) Ρερληθέο απαηηήζεηο πγηεηλψλ ζπλζεθψλ (VDI - Θαλφλεο          
εμαεξηζκνχ) 

Κέξνο 2ν (08.91)  Ξεξηιεπηηθφ ζεκείσκα 
DIN 2257   Έλλνηεο ηεο ηερληθήο επαιήζεπζεο κήθνπο 
Κέξνο 1ν (11.82) Κνλάδεο, Γηεξγαζίεο, Ρξφπνη επαιήζεπζεο- Κεηξνινγηθέο 

έλλνηεο  
Κέξνο 2ν (08.74) Πθάικα θαη αβεβαηφηεηα ζηε κέηξεζε 
DIN 4150   Θξαδαζκνί ζε νηθνδνκηθέο θαηαζθεπέο 

Κέξνο 1ν (09.75) Αξρέο, πξφιεςε θαη κέηξεζε ηαιαλησηηθψλ κεγεζψλ 
(πξνγελέζηεξνο θαλνληζκφο) 
Κέξνο 2ν (10.90)  Δπηδξάζεηο ζε αλζξψπνπο κέζα ζε θηίξηα  

DIN 5032  Κέηξεζε θσηφο  
Κέξνο 2ν (01.80) Ππλζήθεο κέηξεζεο κε ειεθηξηθέο ιάκπεο 
DIN 5034  Φσο εκέξαο ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο 

Κέξνο 1ν (02.83)  Γεληθέο απαηηήζεηο  
Κέξνο 2ν (02.85)  Βαζηθέο αξρέο 
Κέξνο 5ν (09.83)  Κεηξήζεηο  

DIN 5035 Φσηηζκφο κε ηερλεηφ θσο  
Κέξνο 1ν (06.90)  Έλλνηεο θαη γεληθέο απαηηήζεηο  
Κέξνο 2ν (09.90) Ρηκέο αλαθνξάο γηα ζέζεηο εξγαζίαο ζε εζσηεξηθνχο θαη 

ειεχζεξνπο ρψξνπο 
Κέξνο 5ν (12.90)  Κέηξεζε θαη αμηνιφγεζε 
DIN 5040   Φσηηζηηθά ζψκαηα θσηαγψγεζεο  
Κέξνο 1ν (02.76)  Ρερληθά ραξαθηεξηζηηθά θσηφο θαη ηαμηλφκεζε  
Κέξνο 2ν (02.76)  Δζσηεξηθά θσηηζηηθά ζψκαηα, έλλνηεο, ηαμηλφκεζε  

DIN 18202 (05.86)   Αλνρέο ζε ςειφ νηθνδφκεκα: Νηθνδνκέο  
DIN  24185 Γνθηκή θίιηξσλ αέξνο σο πξνο ηε γεληθή ηερληθή    αεξηζκνχ 
ρψξνπ  

Κέξνο 1ν (10.80)  Έλλνηεο, Κνλάδεο, Κέζνδνη 
Κέξνο 2ν (10.80)  Θαηάηαμε θίιηξσλ ζε θιάζεηο. Σαξαθηεξηζκφο, Γνθηκή 
DIN 334031  Ρν θιίκα ζηε ζέζε θαη ηνλ πεξίγπξν εξγαζίαο 

Κέξνο 1ν (04.84) Αξρέο δηεξεχλεζεο θιίκαηνο 
Κέξνο 2ν (04.84) Δπίδξαζε  θιίκαηνο ζηε ζεξκηθή πξνζαξκνγή ηνπ 
αλζξψπνπ 

Κέξνο 3ν (06.88) Αμηνιφγεζε  θιίκαηνο σο πξνο ηνλ βαζκφ αλεθηηθφηεηφο 
ηνπ 
DIN 50010  Θιίκαηα θαη ηερληθή εθαξκνγή απηψλ   

Κέξνο 1ν (10.77) Έλλνηεο θιίκαηνο, Γεληθέο έλλνηεο θιίκαηνο   
Κέξνο 2ν (08.81) Έλλνηεο θιίκαηνο, Έλλνηεο θπζηθήο  
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DIN / ISO 286-1 (11.90) ISO Πχζηεκα νξίσλ θαη ζπλαξκνγψλ. Βαζηθέο 
αξρέο  αλνρψλ, δηαζηάζεσλ θαη ζπλαξκνγψλ  

Federal Standard 209  Θαζαξφο ρψξνο θαη ζέζε εξγαζίαο, 
απαηηήζεηο, ειεγρφκελν πεξηβάιινλ 
VDI 2057  Δπίδξαζε κεραληθψλ ηαιαληψζεσλ ζηνλ άλζξσπν 

Φπιιάδην 1 (03.91) Βαζηθέο αξρέο, Θαηαηάμεηο, Έλλνηεο 
Φπιιάδην 2 (05.87) Αμηνιφγεζε 
Φπιιάδην 3 (05.87) Δθηίκεζε 

Φπιιάδην 4.1 (05.87) Κέηξεζε θαη εθηίκεζε ζέζεσλ εξγαζίαο κέζα ζε 
θηίξηα  

VDI 2080 (04.96)  Κέζνδνη κέηξεζεο θαη κεηξεηηθά κεραλήκαηα γηα 
ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο αεξηζκνχ ρψξνπ   
VDI 2083  Ρερληθή θαζαξνχ ρψξνπ   

Φπιιάδην 1 (12.76) Αξρέο, Νξηζκνί θαη θαζνξηζκφο  βαζκψλ θαζαξφηεηνο  
Φπιιάδην 3 (02.83) Κεηξνινγία 
Φπιιάδην 5 (02.96) Θξηηήξηα επθνξίαο   
Ξξνδηαγξαθέο ζέζεσλ εξγαζίαο (ASR) αλαθεξφκελεο ζηε ζρεηηθή δηάηαμε 
(03.75). Δθδφηεο  δηάηαμεο: πνπξγφο Δξγαζίαο θαη Θνηλσληθήο Ράμεο. 
 § 5 Αεξηζκφο  

§ 6 Θεξκνθξαζίεο ρψξνπ 
§ 7 Φσηηζκφο 
§ 15 Ξξνζηαζία θαηά ηνπ ζνξχβνπ 

§ 16 Ξξνζηαζία θαηά άιισλ δεκηνγφλσλ (κε αλεθηψλ) επηδξάζεσλ 
§ 19 Δπηπξφζζεηεο απαηηήζεηο γηα νδνχο δηαθπγήο  
§ 34 Σψξνη απνδπηεξίσλ, Ηκαηηνθπιάθηα  
§ 35 Σψξνη πιχζεσο, Ξεξηπηψζεηο πιχζεσο 
§ 37 Σψξνη ηνπαιεηψλ 
 § 53 Ιεηηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο. Ππληήξεζε, Γνθηκέο 

ASR 5  (10.79) Αεξηζκφο 
ASR 6/1,3 (04.76) Θεξκνθξαζίεο ρψξνπ 

ASR 7/1,3 (04.76) Νπηηθή ζχλδεζε πξνο ηα έμσ. Φσηηζκφο  
ASR 34/1-5 (06.76) Σψξνη απνδπηεξίσλ  
VOB (1988) Γηεπζέηεζε κίζζσζεο νηθνδνκηθψλ εξγαζηψλ, εθδνζείζα απ' ην 

DIN, ππφ ηελ αηγίδα ηεο Γεξκαληθήο Δπηηξνπήο νηθνδνκηθψλ εξγαζηψλ  
Ξξνδηαγξαθέο απνθπγήο αηπρήκαηνο: Δθδφηεο - Ππλεηαηξηζκφο Πηδεξνπξγψλ 
θαη Κεηαιινπξγψλ 

 
4.10.4 πληζρύνληεο Καλνληζκνί θαη Πξνδηαγξαθέο 
 

DIN 1311  Γηδαθηηθή ηαιαληψζεσλ  
Κέξνο 1ν (02.74) Έλλνηεο θηλεκαηηθήο 
Κέξνο 2ν (12.74) Απιφο ηαιαλησηήο 

Κέξνο 3ν (12.74) Ππζηήκαηα ηαιαληψζεσλ κε πεπεξαζκέλνπο βαζκνχο 
ειεπζεξίαο 
Κέξνο 4ν (02.74) Ξαιιφκελεο ζπλέρεηεο, θχκαηα 

DIN 1313 Φπζηθά κεγέζε θαη ηζνδπλακίεο 
DIN 1319  Αξρέο Κεηξνινγίαο  
Κέξνο 1ν (01.95) Βαζηθέο έλλνηεο  
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Κέξνο 2ν (01.80) Έλλνηεο σο πξνο ηε ρξήζε ζπζθεπψλ κέηξεζεο 
Κέξνο 3ν (08.83) Έλλνηεο σο πξνο ηελ αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο θαη σο πξνο 

ηελ εθηίκεζε ζπζθεπψλ θαη εμνπιηζκψλ κέηξεζεο 
Κέξνο 4ν (12.85) Ππκβνιή ησλ αβεβαηνηήησλ ζηελ αμηνιφγεζε κεηξήζεσλ 
DIN 1341 (10.86) Κεηαθνξά ζεξκφηεηνο: Έλλνηεο, Σαξαθηεξηζηηθά κεγέζε 

DIN 1343 (01.90) Θαηάζηαζε αλαθνξάο, πξφηππε θαηάζηαζε, πξφηππνη 
φγθνη. Έλλνηεο θαη ηηκέο 
DIN 2257  Έλλνηεο ηεο ηερλνηξνπίαο κέηξεζεο κήθνπο 

Κέξνο 1ν (11.82) Κνλάδεο, Γηεξγαζίεο, Κέζα Γνθηκήο. Έλλνηεο Κεηξνινγίαο 
Κέξνο 2ν (08.74) Πθάικαηα θαη αβεβαηφηεηεο ζηε κέηξεζε 

DIN 4108 (04.82) Θεξκηθή πξνζηαζία ζε ςειφ νηθνδφκεκα 
DIN 12769 (04.80) Γπάιηλα ζεξκφκεηξα κε πγξφ: Ππλνπηηθή εμέηαζε 
DIN 13346 (10.79) Θεξκνθξαζία, Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο. Βαζηθέο έλλνηεο, 

Κνλάδεο 
DIN 16160 (11.90) Θεξκφκεηξα. Έλλνηεο 
DIN 45661 (09.62) Κεραλήκαηα κέηξεζεο ηαιαληψζεσλ. Έλλνηεο. 

Σαξαθηεξηζηηθά κεγέζε, Κεγέζε δηαηαξαρψλ 
DIN 45662 (08.64) Ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεραλεκάησλ κέηξεζεο 
ηαιαληψζεσλ, πνδείμεηο ζε ηππνιφγην 

DIN 45664 (07.63) Ππλδηαζκφο κεραλεκάησλ κέηξεζεο ηαιαληψζεσλ θαη 
επαιήζεπζε ζε επηδξάζεηο δηαηαξαρψλ 
DIN 45666 (02.67) Κεηξεηηθφ κεράλεκα δχλακεο ηαιαληψζεσλ. Απαηηήζεηο 

DIN 45669  Κέηξεζε επίδξαζεο ησλ ηαιαληψζεσλ ζηα παξαθείκελα ζψκαηα 
Κέξνο 1ν (01.81) Απαηηήζεηο σο πξνο ην κεηξεηή ηαιαληψζεσλ 
Κέξνο 2ν (01.84) Κέζνδνη κέηξεζεο 

DIN 45671 
Κέξνο 1ν (09.90) Κέηξεζε κεραληθψλ ηαιαληψζεσλ ζηε ζέζε εξγαζίαο: 
Κεηξεηήο ηαιαληψζεσλ, Απαηηήζεηο, Γνθηκή 

DIN 50011 Θιίκαηα θαη ε ηερληθή ηνπο εθαξκνγή 
Κέξνο 11ν(03.82) Δμνπιηζκνί δνθηκψλ θιίκαηνο, Γεληθέο έλλνηεο θαη 

Απαηηήζεηο 
Κέξνο 12ν (09.87) Δμνπιηζκνί δνθηκψλ θιίκαηνο, Κεγέζε θιίκαηνο. 
Θεξκνθξαζία αέξνο 

Κέξνο 13ν (09.87) Δμνπιηζκνί δνθηκψλ θιίκαηνο, Κεγέζε θιίκαηνο. γξαζία 
αέξνο θαη ζεξκνθξαζία αέξνο 
DIN 50012  Θιίκαηα θαη ε ηερληθή ηνπο εθαξκνγή 

Κέξνο 1ν (01.86) Κέζνδνο κέηξεζεο  πγξαζίαο αέξνο (Γεληθά) 
Κέξνο 2ν - 5ν   Κέζνδνο κέηξεζεο  πγξαζίαο αέξνο (Κεραλήκαηα) 
DIN 50013 (06.79)   Θιίκαηα θαη ε ηερληθή ηνπο εθαξκνγή. Θεξκνθξαζίεο 

πξνηίκεζεο 
DIN 50014 (07.85)   Θιίκαηα θαη ε ηερληθή ηνπο εθαξκνγή. Φπζηνινγηθά 
θιίκαηα  

DIN 50015 (08.75) Θιίκαηα θαη ε ηερληθή ηνπο εθαξκνγή. Πηαζεξά θιίκαηα 
δνθηκψλ 
DIN EN 45001 (05.90)  Γεληθά θξηηήξηα ιεηηνπξγίαο εξγαζηεξίσλ δνθηκψλ 

DIN EN 45002 (05.90)  Γεληθά θξηηήξηα αμηνιφγεζεο εξγαζηεξίσλ 
δνθηκψλ 
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VDI 2056 (10.64) Θξηηήξηα εθηίκεζεο κεραληθψλ ηαιαληψζεσλ ησλ 
κεραλψλ  

VDI 2062  Κφλσζε ηαιαληψζεσλ 
Φχιιν 1(01.76)  Έλλνηεο θαη κέζνδνη 
Φχιιν 2(01.76)  Πηνηρεία απνκφλσζεο 

VDI 2078  Ξξνζρέδην   (1190)   
   πνινγηζκφο ςπρξνχ θνξηίνπ θιηκαηηδφκελσλ ρψξσλ 
(VDI - Θαλφλεο ςπρξνχ θνξηίνπ 

VDI 2079 (03.83) Γνθηκή δηαπίζηεπζεο ζε εγθαηαζηάζεηο ηερληθνχ αεξηζκνχ 
ηνπ ρψξνπ 

VDI/VDE 2600  Κεηξνινγία (Κεηξνηερλία) 
Φχιιν 1 (1173) Ξίλαθαο πεξηερνκέλσλ θαη γεληθφο πίλαθαο ιέμεσλ 
"θιεηδηά" γηα ηα θχιια 2 κέρξη θαη 6  

Φχιιν 2 (1173) Βαζηθέο έλλνηεο  
Φχιιν 3 (1173) Ρερληθέο έλλνηεο ζπζθεπψλ  
Φχιιν 4 (1173) Έλλνηεο γηα ηελ πεξηγξαθή ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ κεραλεκάησλ κέηξεζεο  
VDI/VDE 2617  Αθξίβεηα ησλ κεηξεηηθψλ κεραλεκάησλ κε 
ζπληεηαγκέλεο. Σαξαθηεξηζηηθά κεγέζε θαη δνθηκή απηψλ 

Φχιιν 2.1 (12.86) Αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο ζπγθεθξηκέλσλ κεηξεηηθψλ 
εξγαζηψλ . Αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο  κήθνπο  
VDI/VDE 3511  Ρερληθέο κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο 

Φχιιν 1 (11.91)  Βαζηθέο αξρέο θαη ζπλνπηηθή εμέηαζε ηδηαίηεξσλ 
κεζφδσλ κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο 
Φχιιν 2 (01.92) Θεξκφκεηξν επαθήο 

Φχιιν 3 (01.92) Κέζνδνο κέηξεζεο θαη επεμεξγαζία ησλ ηηκψλ κέηξεζεο 
κε ειεθηξηθά ζεξκφκεηξα επαθήο 
Φχιιν 5 (06.93) Θαηαζθεπή ζεξκνκέηξσλ (κνξθή, δνκή) 

VDI 3786 Κεηεσξνινγηθέο κεηξήζεηο γηα δεηήκαηα δηαηήξεζεο 
θαζαξφηεηνο  αέξνο 

Φχιιν 4 (08.85) γξαζία αέξνο 
GUV 16.17 Ξξνδηαγξαθέο γηα εξγαζηήξηα. Δθδφζεθαλ ηνλ Νθηψβξην ηνπ 
1993 
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4.11 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
 

4.11.1 Τπνδείμεηο γηα ηε κέηξεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ 
 
Νη ηηκέο πνπ θαηαδεηθλχνληαη απ‘ ηηο κεηξεηηθέο ζπζθεπέο εμαξηψληαη απ‘ ηε 

κεηξεηηθή κέζνδν, ηε ξχζκηζε ησλ ζπζθεπψλ, ηε ζηξαηεγηθή κέηξεζεο, απ‘ 
ηνπο αιγνξίζκνπο εθηηκήζεσο θαη απφ έλα κεγάιν αξηζκφ πεξαηηέξσ 

επηδξψλησλ κεγεζψλ. Ρν ίδην ηζρχεη θαη γηα κεηξήζεηο ραξαθηεξηζηηθψλ  
κεγεζψλ ηα νπνία ζπκβάινπλ απνθαζηζηηθά ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο πνηφηεηνο 
ελφο ρψξνπ κέηξεζεο (π.ρ. ζεξκνθξαζία αέξνο). Νη αξηζκεηηθέο ηηκέο πνπ 

δίδνληαη ρσξίο αθξηβή πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ, ηνπ κεραλήκαηνο θαη ηνπ 
ηξφπνπ δηεμαγσγήο ηεο κέηξεζεο κπνξνχλ λα εξκελεπηνχλ πνηθηινηξφπσο θαη 
γη‘ απηφ νδεγνχλ ζπρλά ζε παξαλνήζεηο. Θπξίσο ε έθθξαζε ησλ ηηκψλ 

κέηξεζεο θαη νη αιγφξηζκνη εθηηκήζεσο γηα πνιιά κεγέζε δελ είλαη επαξθψο 
θαζνξηζκέλα ζηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία. Γη‘ απηφ ην ιφγν ζην παξάξηεκα 
απηψλ ησλ πξνδηαγξαθψλ νη δηαδηθαζίεο κέηξεζεο ησλ θαζνξηζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ κεηξεηηθψλ ρψξσλ πεξηγξάθνληαη κε βάζε ηελ 
πξαθηηθή εθαξκνγή. Πηα πξσηφθνιια κέηξεζεο, πξνθεηκέλνπ γηα κεηέπεηηα  
κεηξήζεηο ζχγθξηζεο, νη πιεξνθνξίεο σο πξνο ηελ αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο, 

σο πξνο ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ρξεζηκνπνηεζέλησλ ζπζθεπψλ θαη 
εμνπιηζκψλ κέηξεζεο, φπσο θαη νη ππνδείμεηο γηα ηε ζηξαηεγηθή θαη ην ρψξν 
κέηξεζεο θαζψο θαη γηα ηνλ ηξφπν ηεο αμηνιφγεζεο είλαη επηηαθηηθέο. 

 
4.11.2 Μέηξεζε ζεξκνθξαζίαο ρώξνπ 
 

Νη κεηξήζεηο εμππεξεηνχλ ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ θαη 
επηπιένλ, ζε θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο, ηε ξχζκηζε ηεο αληίζηνηρεο 

εγθαηάζηαζεο.  αλεμάξηεηεο ελέξγεηεο πνπ δηεμάγνληαη ρσξηζηά ε κηα απφ ηελ 
άιιε. 
  

Ππρλά κηα κέηξεζε δηεθπεξαηψλεηαη ζε άδεην ρψξν. Απηφ θαζηζηά δπλαηή κηα 
ρσξίο πεξηνξηζκνχο δηάηαμε ησλ αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν. 
Άιισζηε, ε απνδνηηθφηεηα ηεο ξχζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο δελ κπνξεί λα 

εθηηκεζεί ππφ ζπλζήθεο πξαθηηθήο εθαξκνγήο. Πε πεξίπησζε πνπ κεηξείηαη ζ‘ 
έλαλ εμνπιηζκέλν ρψξν κέηξεζεο ή κε πξνζνκνησκέλν θνξηίν ζεξκφηεηνο, 
ηφηε ε ζέζε ησλ αηζζεηήξσλ πξέπεη λα επηιέγεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε 

θαλέλαο απ‘ απηνχο λα κελ αθηηλνβνιείηαη ή λα θπζάηαη άκεζα απφ κία πεγή 
ζεξκφηεηνο. Ζ πξνζνκνίσζε πξέπεη σο  πξνο  ηε δηάηαμε ησλ πεγψλ 
ζεξκφηεηνο λ‘ αληηζηνηρεί θαηά ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ζηηο αλακελφκελεο 

ζπλζήθεο κέζα ζηνλ εμνπιηζκέλν ρψξν κέηξεζεο. Ζ εμέηαζε ηεο απφθξηζεο 
ηεο θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο ζε κηα μαθληθή αιιαγή θνξηίνπ έρεη, επίζεο, 
κεγάιε ζεκαζία. Πε θάζε πεξίπησζε πξέπεη ν εμνπιηζκφο κέηξεζεο, πξηλ ηελ 

έλαξμε ηεο πξψηεο ζεηξάο κεηξήζεσλ, λα βξίζθεηαη γηα αξθεηέο ψξεο κέζα  
ζηνλ εμεηαζηέν ρψξν, ψζηε ε πξνζαξκνγή φισλ ησλ ηκεκάησλ ησλ 

κεηξεηηθψλ ζπζθεπψλ ζηε ζεξκνθξαζία ρψξνπ λα εμαζθαιίδεη αζθάικαηε 
κέηξεζε. Απηφ ηζρχεη, επίζεο, θαη γηα κεηξήζεηο ππφ πξνζνκνησκέλν θνξηίν 
ζεξκφηεηνο. 
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4.11.3 Δμνπιηζκόο κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο  
 

Πηελ επηινγή ησλ κεραλεκάησλ γηα ηε κέηξεζε ζεξκνθξαζίαο πξέπεη λα 
ιακβάλνληαη ππ‘ φςε: 

 αβεβαηφηεηα κεηξήζεσο 

 δηαθξηηφηεηα  

 εχξνο κέηξεζεο 
 ελαξκφληζε ησλ δηαθφξσλ αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ  ηνπο 

 ρξφλνο απφθξηζεο 
 ζηαζεξφηεηα δηαθξίβσζεο 

 αιγφξηζκνη εθηηκήζεσο 

 

Όξγαλν κέηξεζεο 

 

Δχξνο κέηξεζεο ζε 0C Αβεβαηφηεηα ησλ αξρηθά 

κεηξνπκέλσλ κεγεζψλ 
Απνδέθηεο κεηξεηηθψλ ηηκψλ 
 

  

Γπάιηλν ζεξκφκεηξν γηα 
πγξφ 

 -5  κέρξη   + 60  0,04/0,1/0,15/0,5/0,7Θ 

 
 

 60 κέρξη   +100  0,04/0,15/0,25/0,5/1,0Θ 

 
 

110 κέρξη  +210  1,0/1,5Θ 

Θεξκφκεηξν ειαηεξίνπ κε 
πγξφ 

-35 κέρξη   +500  1% 

   2% 
Θεξκφκεηξν ειαηεξίνπ γηα  
αηκφ 

-50 κέρξη   +350  1% 

   2% 
Θεξκφκεηξν κεηαιιηθήο 
δηαζηνιήο 

0   κέρξη    1000  1% 

   2% 
Θεξκφκεηξν αληίζηαζεο, 
ξπζκηζκέλν ή δηαθξηβσκέλν 
 

-220  κέρξη  +850  (0,03 + 0,04t)Θ 

Θεξκνζηνηρεία, ξπζκηζκέλα 
ή δηαθξηβσκέλα 

-50  κέρξη   +500  (0,05 + 0,01t)Θ 

Ππζθεπέο κέηξεζεο 
Δξγνζηαζηαθά φξγαλα (ςεθηαθά θαη αλαινγηθά) 
Όξγαλα αθξηβείαο (ςεθηαθά θαη αλαινγηθά) 
Θαηαγξαθηθά (ςεθηαθά θαη αλαινγηθά) 
 

Δξγνζηαζηαθέο ζπζθεπέο αληηζηάζκηζεο κε: 
ρεηξνθίλεην ζπληνληζκφ 
απηφκαην ζπληνληζκφ 
Ππζθεπέο αληηζηάζκηζεο αθξηβείαο κε ρεηξνθίλεηε ξχζκηζε 
Τεθηαθφ βνιηφκεηξν 

 
1,0 κέρξη  1,5 % 

0,2 κέρξη  0,5 % 

1,5 % 

 

0,1 κέρξη  0,5 % 

0,2 κέρξη  0,5 % 

0,1 % θαη ιηγφηεξν 

0,3 % θαη ιηγφηεξν 

Πίλαθαο 4.11. Απνδέθηεο κεηξεηηθψλ ηηκψλ θαη κεηξεηηθέο ζπζθεπέο   κέηξεζεο 

ζεξκνθξαζίαο 
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4.11.4 Μεηξήζεηο δηαπίζηεπζεο σο πξνο ηε ζπκπεξηθνξά ηεο 
ζεξκνθξαζίαο 
 
Νη κεηξήζεηο δηαπίζηεπζεο σο πξνο ηε ζπκπεξηθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο πξέπεη 
λα δηεμάγνληαη θαηά ηνλ ηξφπν πνπ ζπκθσλήζεθε γξαπηψο ζηελ παξαγγειία 

κεηαμχ ηνπ πξνκεζεπηή ηεο θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ ππεπζχλνπ 
ιεηηνπξγίαο ηνπ  ρψξνπ κέηξεζεο. Όιεο νη εξγαζίεο αλνηθνδφκεζεο επί ηνπ 
ρψξνπ θαη κέζα ζ' απηφλ πξέπεη ηε ζηηγκή ηεο δηαπίζηεπζεο λα έρνπλ 

νινθιεξσζεί ζε ηέηνην ζεκείν, ψζηε νη κεηξήζεηο  ζεξκνθξαζίαο λα 
δηελεξγνχληαη ρσξίο δηαηαξαρέο. 

 
4.11.5 Καζνξηζκόο ζεκείσλ κέηξεζεο   
 

Ρν πιήζνο ησλ κεηξήζεσλ, ε δηάξθεηά ηνπο θαη ε επηινγή ηνπ ηφπνπ 
κέηξεζεο πξνζαξκφδνληαη ζηηο απαηηήζεηο. Γηα έλαλ αλνηρηφ ρψξν κέηξεζεο 
είλαη δηαθνξεηηθά απ‘ φηη ζ‘ έλαλ πςίζηεο αθξηβείαο θαη γη‘ απηφ ην ιφγν πξέπεη 

λα θαζνξίδνληαη εμαηνκηθεπκέλα θαη ελδερνκέλσο ππφ ηε ζχκθσλε γλψκε 
ησλ πξνκεζεπηψλ.  
Θαηά ηε δηάηαμε ησλ απνδεθηψλ ζεξκνθξαζίαο πξέπεη λα δίδεηαη πξνζνρή ζηα 

εμήο: 
Νη απνδέθηεο ζεξκνθξαζίαο πξέπεη λα βξίζθνληαη αξθεηά καθξηά απ‘ ηνπο 
ηνίρνπο (πεξίπνπ 1m). 

Ν αέξαο πξέπεη λα πεξηβάιιεη ηνπο απνδέθηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ην δπλαηφλ 
πην ειεχζεξα. 
Γηάηαμε ησλ απνδεθηψλ ζεξκνθξαζίαο κέζα ζ‘ έλα επίπεδν: 

Πηελ θαηά κήθνο θαη ζηε δηαγψληα δηάζηαζε ηνπ ρψξνπ πξέπεη λα εθηεινχληαη 
κεηξήζεηο κε ηνπιάρηζηνλ αλά ηξεηο απνδέθηεο θξεκαζκέλνπο κέζα ζην ρψξν 
ή εδξαησκέλνπο (ζηαζεξνπνηεκέλνπο) πάλσ ζε ηξίπνδν. 

Πηελ θάζεηε δηάζηαζε πξέπεη νη ρακειφηεξνη αηζζεηήξεο λα είλαη δηαηαγκέλνη 
πεξίπνπ 0,1 κέρξη 0,2 m πάλσ απ‘ ην έδαθνο, νη ςειφηεξνη δε, πεξίπνπ ζ‘ 

απηφ ην χςνο πνπ έρεη πξνθαζνξηζηεί σο ην ςειφηεξν φξην γηα ηελ θαηαλνκή 
ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν. Νη ελδηακέζσο επξηζθφκελνη αηζζεηήξεο πξέπεη 
λα δηαλέκνληαη ζε ίζεο απνζηάζεηο. Γηα ηε δπλαηφηεηα ζχιιεςεο ηεο 

θαηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο, θαηά ηξφπν αληηπξνζσπεπηηθφ, κέζα ζ‘ έλαλ 
φγθν θπβηθνχ ζρήκαηνο απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 9 απνδέθηεο (ζηηο θνξπθέο 
θαη ζην θέληξν, βιέπε ζρήκα Α1) 
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ρήκα 4.13 Ξαξάδεηγκα δηάηαμεο αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο κέζα ζ‘ έλαλ φγθν 1m3 πνπ 
δηαηίζεηαη ζε κεηξήζεηο κε απεηθφληζε ηεο ρξνληθήο εμέιημεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, εμαθξηβσκέλε 
απ‘ ηνπο αηζζεηήξεο 1, 3 θαη 7.  

 

4.11.6 Γηάξθεηα κεηξήζεσλ  
 
Ππληζηάηαη, ππφ ηελ εθάζηνηε δηάηαμε κέηξεζεο θαη κε ζηαζεξφ (ελδερνκέλσο 

θαη ρσξίο) ζεξκηθφ θνξηίν, λα δηεμάγεηαη κηα ζπλερήο επί ηνπιάρηζηνλ 24 ψξεο 
κέηξεζε ζεξκνθξαζίαο. Ξεξαηηέξσ δηαζαθελίζεηο ζρεηηθά κε ηε ζπκπεξηθνξά 
ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην ρψξν κπνξεί λα δψζεη ε ζπλερήο κέηξεζε κηαο 

εβδνκάδνο – ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Παββαηνθχξηαθνπ –. Γηα ηελ 
εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε κεηαβνιή θνξηίνπ 

απαηηνχληαη επηπξφζζεηεο κεηξήζεηο θαηά ηα πξνο εμέηαζε ρξνληθά 
δηαζηήκαηα. 
 

4.11.7 Αμηνιόγεζε κεηξεηηθώλ ελδείμεσλ  
 
Βάζε γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζεηξψλ κέηξεζεο απνηειεί ε θαηαδεηρζήζα 

εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην ρξφλν. 
 
4.11.7.1 Γηεξεχλεζε ηεο κέγηζηεο ρξνληθήο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε 
κία ζέζε  
 
Πην δηάγξακκα αμηνινγνχληαη απηά ηα εχξε, ζηα νπνία παξαηεξνχληαη νη 

κέγηζηεο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο. Έλα παξάζπξν αμηνιφγεζεο, ην νπνίν είλαη 
ηφζν επξχ φζν θαη ην πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (π.ρ. 15 min 60΄) 
κεηαθηλείηαη πάλσ απ‘ ηα πξναλαθεξζέληα εχξε ζηνλ ίδηαο θιίκαθνο άμνλα 

ρξφλνπ, κέρξη λα βξεζεί ε κέγηζηε δηαθνξά ζηα πιαίζηα ηνπ ζπλνιηθνχ 
ρξφλνπ κέηξεζεο (ζρήκα Α1). Ρν πνζφ ηεο δηαθνξάο κεηαμχ ηεο θαηψηαηεο 
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θαη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην επηιεγκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα 
απνηειεί ηε δεισηέα κέγηζηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ εμεηαδνκέλε 

ζέζε κέηξεζεο γηα ηελ επηιεγνκέλε ρξνληθή βάζε. Θαηά ηελ θαηαγξαθή ησλ 
κεηαβνιψλ ζεξκνθξαζίαο πξέπεη πάληα λα δίδεηαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα ζην 
νπνίν αλαθέξνληαη νη ηηκέο. 

 
Ξαξάδεηγκα :  0,1 Θ/15 min 
   0,2 Θ/60 min 

 
4.11.7.2 Γηεξεχλεζε ηεο κέγηζηεο ρξνληθήο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα 
ζην ζπλνιηθφ ρψξν. 
 
Πε φιεο ηηο πξνθαζνξηζκέλεο ζέζεηο κέηξεζεο νη ηνπηθέο κεηαβνιέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο δηεξεπλψληαη ζχκθσλα κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ 
παξάγξαθν Α 1.5.1. Ζ θαηά πνζφ κέγηζηε εκθαληδνκέλε ηηκή γηα θάζε ζέζε 
μερσξηζηά απνηειεί ηε κέγηζηε ρξνληθή κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα 

ζηνλ εμεηαδφκελν ρψξν. 
 
4.11.7.3 Γηεξεχλεζε ηεο θαηαλνκήο ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν 
 
Νη ζεξκνθξαζίεο κέζα ζην ρψξν κέηξεζεο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 
ζεκείν ιακβάλνληαη κέζα ζε θαζνξηζηέα νξηδφληηα θαη/ ή θάζεηα επίπεδα, θαη‘ 

επηινγή θαη ζηνπο 3 άμνλεο ρψξνπ θαη δίδεηαη ε δηαθνξά ηεο πςειφηεξεο θαη 
θαηψηαηεο ζεξκνθξαζίαο, αλαθεξνκέλε ζ‘ έλα δηάζηεκα ελφο κέηξνπ (Θ/m). 
 

4.11.7.4 Γηεξεχλεζε ηεο κέγηζηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ 
 
Ζ εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζ‘ φιεο ηηο ζέζεηο κέηξεζεο ηνπ ρψξνπ δίλεηαη 

ζπλνιηθά ζ‘ έλα δηάγξακκα. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο απηνχ 
αλαδεηείηαη ην ρξνληθφ ζεκείν ζην νπνίν νη θακπχιεο ζεξκνθξαζίαο έρνπλ ηε 

κέγηζηε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Ρν πνζφ ζ‘ απηφ ην ρξνληθφ ζεκείν απνηειεί 
ηε κέγηζηε δηαθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ησλ πξνο αμηνιφγεζε ζέζεσλ 
κέηξεζεο. Νη ηνπηθέο δηαθνξέο ηεο ζεξκνθξαζίαο δίλνληαη ζε Θ/m. Απηή ε 

αμηνιφγεζε κπνξεί, ππφ θαηάιιειεο ζπλζήθεο, λα επηηειεζηεί θαη ζε θάζε 
νξηδφληην ή θάζεην επίπεδν μερσξηζηά (βιέπε ζρήκα 3).  
 

4.11.7.5 Γηεξεχλεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ελφο ζεκείνπ 
 
πνινγίδεηαη ν κέζνο φξνο ησλ κεκνλσκέλσλ ηηκψλ  πνπ κεηξψληαη ζ‘ έλα 

ζεκείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο (π.ρ. 24 ψξεο). 
 
4.11.7.6 Κέζε ζεξκνθξαζία ρψξνπ  
 
Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ελφο ρψξνπ ππνινγίδεηαη σο ε κέζε ηηκή φισλ ησλ 
κέζσλ ζεξκνθξαζηψλ ζε θάζε κεκνλσκέλν ζεκείν. 
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4.11.8 Σξέρνπζα παξαθνινύζεζε 
 

Γηα κεηξεηηθνχο ρψξνπο ηεο θιάζεο πνηφηεηνο 1 θαη 2 ζπληζηάηαη κηα ζπλερή 
θαηαγξαθή ηεο εμέιημεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Πε κεγάινπο ρψξνπο κέηξεζεο 
κπνξεί λ‘ απαηηείηαη ε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε πεξηζζφηεξεο ζέζεηο 

κέζα ζην ρψξν. Νη ελδείμεηο ή ελδερνκέλσο ε αμηνιφγεζε ησλ ηηκψλ κέηξεζεο 
ζα πξέπεη λα δίλνπλ πιεξνθνξίεο σο πξνο ηελ εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο 7 πξνεγνχκελεο εκέξεο. 

 
Δπεηδή νη ζεξκνθξαζίεο κεηαβάιινληαη, θαηά θαλφλα, κε αξγφ ξπζκφ, αξθεί ε 

θαηαγξαθή ηνπο γηα ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα. Πε θαζνξηζκέλα 
ελδηάκεζα ρξνληθά δηαζηήκαηα, π.ρ. κεηά απφ 10 ιεπηά, νη ζέζεηο κέηξεζεο 
εμεηάδνληαη θαηά ην δπλαηφ ηαπηφρξνλα. Γηα ρψξνπο κέηξεζεο ηεο θιάζεο 

πνηφηεηνο 3 θαη 4 αξθνχλ ελδεηθηηθέο κεηξεηηθέο ζπζθεπέο. 
 
Πε αλνηρηφ ρψξν κέηξεζεο θαη γηα θάζε κέηξεζε είλαη γηα πνιινχο ιφγνπο 

απαξαίηεηε ε έγθαηξε θαηαγξαθή ησλ  ζεξκνθξαζηψλ ησλ αληηθεηκέλσλ θαη 
ηνπ εμνπιηζκνχ κέηξεζεο – ηδηαηηέξσο ησλ κεηξεηηθψλ θιηκάθσλ – θαη ε 
ρξήζε απηψλ πξνο δηφξζσζε ησλ απνηειεζκάησλ κέηξεζεο. 

 
4.11.9 Μέηξεζε ζρεηηθήο πγξαζίαο αέξνο 
 

4.11.9.1 Δμνπιηζκφο κέηξεζεο πγξαζίαο 
 
Ζ πγξαζία αέξνο κπνξεί λα εμαθξηβσζεί κε ηε βνήζεηα ησλ αθνινχζσο 

πεξηγξαθνκέλσλ κεζφδσλ κέηξεζεο. 
 
4.11.9.2 γξνκεηξηθή κέζνδνο κέηξεζεο 
 
Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ πγξνκέηξνπ βαζίδεηαη ζηε κεηαβνιή ηνπ κήθνπο 

ελφο αηζζεηήξα (πγξνζθνπηθή ίλα απφ ηξίρα ή εηδηθά επεμεξγαζκέλε/ν 
πιαζηηθή/ν θισζηή/λήκα) ζπλαξηήζεη ηεο πγξαζίαο. Κεηά απφ εθηεηακέλε 
ρξήζε ζε πεξηνρή κε ζρεηηθή πγξαζία κηθξφηεξε ηνπ 40% πξέπεη ν 

αηζζεηήξαο λ‘ αλαλεψλεηαη. 
 
4.11.9.3 Κέζνδνο κέηξεζεο ρσξεηηθφηεηνο  
 
Αληί ελφο αηζζεηήξα πγξαζίαο ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ππθλσηήο κ‘ έλα 
πγξνζθνπηθφ πνιχκεηξν σο δηειεθηξηθφ. Ππλαξηήζεη ηεο πεξηεθηηθφηεηνο 

πγξαζίαο ζηνλ αέξα, εηζέξρεηαη πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν λεξφ κέζα ζην 
πνιχκεηξν θαη πξνθαιεί κηα κεηαβνιή ηεο ρσξεηηθφηεηνο ηνπ ππθλσηή. 
 

4.11.9.4 Τπρξνκεηξηθή κέζνδνο κέηξεζεο  
 
Ρν ςπρξφκεηξν απνηειείηαη απφ 2 απνδέθηεο ζεξκνθξαζίαο, εθ ησλ νπνίσλ ν 

έλαο ρξεζηκνπνηείηαη σο απνδέθηεο ζεξκνθξαζίαο μεξφηεηνο θαη ν άιινο σο 
απνδέθηεο ζεξκνθξαζίαο πγξαζίαο. Ν δεχηεξνο πεξηβάιιεηαη απφ έλα 

χθαζκα, ην νπνίν βξέρεηαη. Κέζσ ηεο εμάηκηζεο ηνπ λεξνχ ζηνλ πγξφ 
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απνδέθηε πξνθχπηεη – ππφ αληίζηνηρε ηαρχηεηα αέξνο- κηα ρακειφηεξε 
ζεξκνθξαζία απφ εθείλε ζηνλ μεξφ απνδέθηε. Απ‘ απηήλ ηελ νλνκαδνκέλε 

ςπρξνκεηξηθή δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κπνξεί, κε ηε βνήζεηα πηλάθσλ ή 
δηαγξακκάησλ ή κέζσ αληηζηνηρηψλ, λα εμαθξηβσζεί ε ζρεηηθή πγξαζία αέξνο. 
Ζ ςπρξνκεηξηθή κέζνδνο κέηξεζεο ζπληζηάηαη γηα κεηξήζεηο ειέγρνπ θαη γηα 

βαζκνλφκεζε άιισλ νξγάλσλ κέηξεζεο πγξαζίαο. Γηα αθξηβείο κεηξήζεηο ε 
ειάρηζηε απαηηνχκελε ηαρχηεηα αέξνο είλαη 2 m/s, γηα ηαρχηεηεο κεγαιχηεξεο 
ησλ 5m/s απαηηείηαη έλαο αλεκνθξάρηεο. 

 
4.11.9.5 Κέηξεζε πγξαζίαο κε αηζζεηήξα ιηζίνπ-ρισξίνπ (Licl)  
 
Ρν ζηνηρείν κέηξεζεο ιηζίνπ-ρισξίνπ απνηειείηαη απφ έλαλ απνδέθηε 
ζεξκνθξαζίαο κέζα ζε κία κεηαιιηθή ή γπάιηλε ζήθε, ε νπνία είλαη 

επηθαιπκκέλε απφ έλαλ γπάιηλν ζσιήλα κε κάιιηλν χθαζκα θαη δηαπνηηζκέλε 
απ‘ ην έληνλα πγξνζθνπηθφ Licl. Κέζ‘ απφ έλα ειεθηξηθφ πελίν άλεπ ππξήλνο, 
ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν κέζσ κίαο πεγή ηάζεσο κε  ειεθηξηθφ θχθισκα, 

πεξλάεη κέζσ ηνπ δηαιχκαηνο Licl ειεθηξηθφ ξεχκα, ην δεζηαίλεη θαη εμαηκίδεη 
ην λεξφ, ην νπνίν έρεη πξνζιεθζεί ζην δηάιπκα απ‘ ηνλ αέξα ηνπ 
πεξηβάιινληνο. Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ Licl εμαζζελεί, ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα θαη ε ζεξκνθξαζία ειαηηψλνληαη. Ρν Licl κπνξεί λα ιάβεη αλαλεσκέλν 
λεξφ απ‘  ηνλ αέξα, ην ειεθηξηθφ ξεχκα θαη ε ζεξκνθξαζία επαλαθάκπηνπλ 
κέρξη λα επηηεπρζεί ηζνξξνπία κεηαμχ ηνπ εμαηκηδνκέλνπ θαη ηνπ 

πξνζιεθζέληνο απ‘ ηνλ πεξηβάιινληα αέξα λεξνχ  ζε κία ζπγθεθξηκέλε 
ζεξκνθξαζία (ζεξκνθξαζία ηζνξξνπίαο). Απηή ή ζεξκνθξαζία κεηξείηαη κε ηε 
βνήζεηα ηνπ εληνηρηζκέλνπ απνδέθηε ζεξκνθξαζίαο θαη κέζσ αληίζηνηρσλ 

λνκνγξαθεκάησλ κπνξεί ζε θάζε ζεξκνθξαζία ηζνξξνπίαο λ‘ αληηζηνηρεζεί 
έλα θαζνξηζκέλν ζεκείν πγξνπνίεζεο ή αιιηψο, κηα «κεξηθή πίεζε αηκνχ». 
Γλσξίδνληαο ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη έπεηηα δπλαηή κηα αλάινγε 

αληηζηνίρεζε σο πξνο ηε ζρεηηθή πγξαζία αέξνο. 
 

4.11.10 Σξέρνπζα παξαθνινύζεζε 
 
Όιεο νη αλαθεξζείζεο κέζνδνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ζπλδπαζκφ 

κε επηπξφζζεηεο εγθαηαζηάζεηο θαη γηα ηειεκέηξεζε θαη γηα ξχζκηζε. Θαηά 
θαλφλα είλαη επαξθήο κία κέηξεζε αλά ψξα κε έλαλ αηζζεηήξα πεξίπνπ ζηε 
κέζε ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο. Γηα κεηξήζεηο ζηηο νπνίεο ε πγξαζία αέξνο έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ελδερνκέλσο λα είλαη απαξαίηεηνο ν ζπρλφηεξνο θαη ζε 
πεξηζζφηεξα ζεκεία ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο πξνζδηνξηζκφο ηεο πγξαζίαο. 
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Κεηξεηηθφ κεράλεκα 

Δχξνο 

κέηξεζεο 
 Αβεβαηφηεηα 

Πρεηηθή 

πγξαζία *) 

Πρεηηθή 

πγξαζία 
 

% 

Θεξκνθξαζία 

αέξνο 
 

0C 

Πεκείν 

πγξνπνίεζεο 
 
Θ 

 

 
 

% 

γξφκεηξν ηξηρφο 
>40 

-10 κέρξη 
+50 

 5 

Κεραλήκαηα 
ρσξεηηθφηεηνο 

>0 
-40 κέρξη 

+110 
0,3 2 κέρξη 3 

Τπρξφκεηξν 
>0 

-10 κέρξη 

+60 
0,3 0,5 κέρξη 2 

γξφκεηξν 

πγξνπνίεζεο κε LiCl 
>10 

-50 κέρξη 

+50 
0,5 κέρξη 1 1 κέρξη 3 

Ζιεθηξνιπηηθφ 
πγξφκεηξν 

>20 
-40 κέρξη 

+100 
 3 

γξφκεηξν 
απεηθφληζεο 
πγξνπνίεζεο 

>0 
-20 κέρξη 

+40 
0,5 1 κέρξη 2 

Πίλαθαο 4.12 Αβεβαηφηεηα ησλ πεξηγξαθνκέλσλ θαη πεξαηηέξσ κεραλεκάησλ κέηξεζεο 
πγξαζίαο 
*) ηδηαίηεξα ζηελά εμαξηεκέλε απ‘ ηελ εθάζηνηε θαηάζηαζε ηνπ αέξα: νη δνζείζεο ηηκέο 
ηζρχνπλ κφλν ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο θαη κπνξνχλ λα ππεξβιεζνχλ 

 

4.11.11 Μέηξεζε ηαρύηεηνο αέξνο 
 
Όηαλ νη κεηξήζεηο ηαρχηεηνο αέξνο είλαη απαξαίηεηεο, πξέπεη λα δηεμάγνληαη 

κέζα ζε πιήξσο εληνηρηζκέλν θαη εμνπιηζκέλν ρψξν κέηξεζεο. 
 
4.11.11.1 Δμνπιηζκνί κέηξεζεο ηαρχηεηνο αέξνο  

 
Γηα ηε κέηξεζε ηεο ηαρχηεηνο αέξνο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα 
αθνινχζσο πεξηγξαθφκελα κεραλήκαηα. 

 
4.11.11.1.1 Αλεκφκεηξν κε έιηθα  
 

Ζ αξρή γηα ηελ ελ ιφγσ κέηξεζε ζπλίζηαηαη ζην φηη έλαο έιηθαο ηίζεηαη, κέζσ 
ηνπ ξεχκαηνο αέξνο, ζε κία ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο εμαξηεκέλε απφ εθείλε 

ηνπ ξεχκαηνο. Νη παξαδνζηαθέο κνξθέο απηψλ ησλ κεραλεκάησλ είλαη 
εμνπιηζκέλεο κε έλαλ κεηξεηή πνπ θαηαγξάθεη ην πιήζνο ησλ πεξηζηξνθψλ 
ζ‘ έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (π.ρ. 1 ιεπηφ). Απ‘ απηή ηε δηαδηθαζία 

δχλαηαη λα εμαθξηβσζεί ε κέζε ηαρχηεηα αέξνο ζε m/s. Πην ειεθηξνληθφ 
αλεκφκεηξν κε έιηθα ε ηαρχηεηα κπνξεί λ‘ αλαγλσζηεί απ‘ επζείαο ζε m/s. Ρν 
εχξνο κέηξεζεο θπκαίλεηαη, ζχκθσλα κε ηνλ ηξφπν εθηέιεζεο ηεο κέηξεζεο, 

κεηαμχ   0,5  50 m/s. 
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4.11.11.1.2 Αλεκφκεηξν ζεξκαηλφκελνπ αγσγνχ θαη ζεξκηθφ αλεκφκεηξν  
 

Πην αλεκφκεηξν κε ζεξκαηλφκελν αγσγφ ηνπ νπνίνπ ε αληίζηαζε 
κεηαβάιιεηαη ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζπάηαη ελέξγεηα απφ ηνλ 
αγσγφ απηφ, δειαδή ςχρεηαη, κέζσ ηνπ ξεχκαηνο αέξνο πνπ ηνλ πεξηβάιιεη. 

Ν πξνθείκελνο αγσγφο, πνπ ςχρεηαη πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν ζχκθσλα κε ηελ 
ηαρχηεηα ηνπ αέξα, ηνπνζεηείηαη ζε κία γέθπξα θαηαλνκήο ειεθηξηθψλ 
αγσγψλ ηνπ Wheatson. Κε κηα ειεθηξηθή απνηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

κπνξεί ε ηαρχηεηα ηνπ αέξα λα δηαβάδεηαη απ‘ επζείαο ζε m/s. Δχξνο 
κέηξεζεο 0,1  3,0 m/s. 

  

Σν ζεξκηθό αλεκόκεηξν απνηειείηαη απφ δχν απνδέθηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ 
βξίζθνληαη κέζα ζην ξεχκα αέξνο. Ν έλαο κεηξάεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, 
ν άιινο ζεξκαίλεηαη ειεθηξηθά. Όζν πςειφηεξε είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αέξα, 

ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε απνξξφθεζε ζεξκφηεηαο απ' ηνλ ζεξκαηλφκελν 
απνδέθηε. Ζ αθαηξεζείζα ζεξκφηεηα πξέπεη λα επαλαδηνρεηεπηεί ζηνλ 

απνδέθηε ππφ ηε κνξθή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Ρν ειεθηξηθφ ξεχκα απνηειεί, 
ζπλεπψο, έλα κέηξν γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ αέξα. Κε κηα ειεθηξνληθή 
απνηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ κπνξεί ε ηαρχηεηα ηνπ αέξα λα δηαβάδεηαη απ' 

επζείαο ζε m/s. Γηαζέζηκν εχξνο, ζχκθσλα κε ηνλ ηξφπν εθηέιεζεο ηεο 
κέηξεζεο 0,05  50 m/s.  

 

4.11.12 Μέζνδνο θαζνξηζκνύ θαη παξαθνινύζεζεο ησλ βαζκώλ 
θαζαξόηεηνο αέξνο.  
 

Ν θαζνξηζκφο θαη ε παξαθνινχζεζε ηνπ απαηηνχκελνπ βαζκνχ θαζαξφηεηαο 
ηνπ αέξα θαηνξζψλεηαη γεληθά κε νπηηθφ κεηξεηή ζσκαηηδίσλ, ηνλ 
νλνκαδφκελν "κεηξεηή ζσκαηηδίσλ κε δηάρπζε θσηφο". Π' απηή ηελ 

πεξίπησζε κηα αθηίλα θσηφο θαηεπζχλεηαη πάλσ ζ' έλα ζχζηεκα κέηξεζεο, 
κέζσ ηνπ νπνίνπ αληιείηαη ζ' έλαλ ζπγθεθξηκέλν ρξφλν κηα θαζνξηζκέλε 
πνζφηεηα αέξα (π.ρ. 1ft3 /min = 28,3 l/min). Ρν δηάρπην θσο πνπ εθιείεηαη 

απφ θάζε έλα ζσκαηίδην μερσξηζηά απνηειεί έλα κέηξν γηα ην κέγεζνο ησλ 
ζσκαηηδίσλ. Ρα ζσκαηίδηα κεηξνχληαη απηφκαηα θαη ηαμηλνκνχληαη ζε 
θαηεγνξίεο κεγέζνπο. Κε ηε κέζνδν ηεο κεκβξάλεο θηιηξαξίζκαηνο 

εμαζθαιίδεηαη κέζσ ελφο εηδηθνχ θίιηξνπ κηα παξνρή αέξνο ην ιηγφηεξν 28 
l/min. Έπεηηα ηα ζσκαηίδηα κεηξνχληαη "κε ηα ρέξηα" θάησ απφ έλα 
κηθξνζθφπην. Ζ κέζνδνο ζηελ πξάμε, πεξηνξίδεηαη ζηνπο βαζκνχο 

θαζαξφηεηαο ηνπ αέξα  5 ( 10 000), επεηδή είλαη δχζθνιν λα κεηξεζνχλ 

ζσκαηίδηα  10 κm. 

 

4.11.13 Μέζνδνη θαη ζπζθεπέο κέηξεζεο ηαιαληώζεσλ 
 
Θαηά ηηο κεηξήζεηο ηαιαληψζεσλ θαηαγξάθνληαη  ηα κεγέζε ηαιαληψζεσλ 

πνπ νξίδνληαη σο ην πιάηνο κεηαηφπηζεο, ηαρχηεηαο ή επηηάρπλζεο κέζα ζην 
ρξφλν. Ζ επηινγή ηνπ ηφπνπ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ κέηξεζεο εμαξηάηαη απ‘ ηε 
κνξθή ησλ εξγαζηψλ. Θαηά ηε κέηξεζε πξέπεη καδί κε ηα πιάηε λα 

ιακβάλεηαη θαη ε θαηαλνκή ηνπ θάζκαηνο κέζα ζ‘ έλα εχξνο απφ f= 1 Hz 
κέρξη 100 Hz θαη κε βήκα απφ 0,25 Hz κέρξη 0,5 Hz. Βαζηθά θάζε κέγεζνο 
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ηαιάλησζεο (κεηαηφπηζε, ηαρχηεηα, επηηάρπλζε ηαιάλησζεο) κπνξεί λα 
κεηξεζεί θαη λα πξνζεγγηζηεί πξνο εθηίκεζε. Πχκθσλα κε ην DIN 415 – 1 

κέρξη –3 πξνηηκάηαη γηα ηελ αλαδήηεζε ηνπ εδάθνπο ζηήξημεο ε κέηξεζε ηεο 
ηαρχηεηαο ηαιάλησζεο ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηαο θαη γηα ηε δηεξεχλεζε 
ηαιαληψζεσλ έδξαζεο αλά ζεκείν θαη κεραλεκάησλ ε κέηξεζε ηεο 

επηηάρπλζεο ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηαο. Γηα ηε κέηξεζε κεραληθψλ 
ηαιαληψζεσλ ζε ζέζε εξγαζίαο βιέπε DIN 45671 φπσο θαη VDI 2057 θχιιν 
4.1. Πε θάζε κέηξεζε πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζην λα κελ επεξεάδεηαη, 

θαηά ην δπλαηφλ, θαζφινπ ή κφλν ειάρηζηα ην κεηξνχκελν κέγεζνο απφ ηε 
κεηξεηηθή δηάηαμε. Νη ζπλδεδεκέλεο κάδεο ηεο κεηξεηηθήο ζπζθεπήο πξέπεη λα 

είλαη κηθξέο έλαληη ησλ θηλεηψλ. Ν απνδέθηεο πξέπεη λα πξνζθνιιάηαη ζην 
αληηθείκελν κέηξεζεο ζηαζεξά θαη ρσξίο ειαζηηθέο ελδηάκεζεο δπλαηφηεηεο 
(π.ρ. επίζηξσζε δαπέδνπ). 

 
4.11.13.1 Κεηξεηηθφο εμνπιηζκφο κέηξεζεο ηαιαληψζεσλ  
 

Αθνινπζεί ε πεξηγξαθή κηαο κεηξεηηθήο αιπζίδαο γηα ηελ πξφζιεςε θαη 
επεμεξγαζία θηηξηαθψλ ηαιαληψζεσλ. Πρήκα Α2. 
 

 
ρήκα 4.14 Κεηξεηηθή αιπζίδα ηεο κέηξεζεο ηαιαληψζεσλ 

 
Απνδέθηεο ηαιαληψζεσλ  
Γηα ηε κέηξεζε ησλ νξηδνληίσλ θαη θαζέησλ ζπληζησζψλ ησλ αλαθππηψλησλ 

ηαιαληψζεσλ εδάθνπο ζηήξημεο θαη ησλ θηηξηαθψλ δηαηίζεληαη γηα θάζε έλα 
απ‘ ηα ηξία κεηξεηηθά κεγέζε ηαιάλησζεο (κεηαηφπηζε, επηηάρπλζε θαη 
ηαρχηεηα) απνδέθηεο, κε ηνπο νπνίνπο ηα αλαθεξζέληα κεγέζε κπνξνχλ 

άκεζα λα κεηξεζνχλ. Νη απνδέθηεο πξέπεη λα θαιχπηνπλ ην εχξνο 
ζπρλνηήησλ κεηαμχ πεξίπνπ 1HZ θαη 100Hz θαη ην ζρεηηθφ εχξνο πιάηνπο. 
 

Δληζρπηήο / Φίιηξν 
Ππλαξηήζεη ηνπ παξαηηζέκελνπ απνδέθηε ηαιαληψζεσλ πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηείηαη έλαο αληίζηνηρνο εληζρπηήο (π.ρ. κεηξεηηθφο εληζρπηήο 

θεξνπζψλ ζπρλνηήησλ, εληζρπηήο ηάζεο θαη εληζρπηήο θφξηηζεο). Δίλαη 
ζθφπηκν λ‘ απαιείθνληαη κε βνήζεηα ελφο δσλνπεξαηνχ θίιηξνπ ρακειήο 

ζπρλφηεηνο ηαιαληψζεηο <0,5 HZ θαη ηαιαληψζεηο >100Hz. 
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Θαηαγξαθηθά κεραλήκαηα 

Απαξαίηεην ζηνηρείν ηεο αιπζίδαο κεηξήζεσλ απνηειεί έλα θαηαγξαθηθφ 
κεράλεκα κε ην νπνίν κπνξνχλ γξακκηθά λα θαηαγξαθνχλ ηα κεηξεηηθά 
ζήκαηα κέρξη κηαο ζπρλφηεηαο ησλ 100Hz. 

 
Κεράλεκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο  
Ρα κεηξνχκελα ηαιαλησηηθά ζήκαηα δελ έρνπλ, θαηά θαλφλα, νκνηφκνξθε 

εμέιημε, επεηδή ζπρλά θαιχπηνληαη απφ εζσηεξηθέο, εληφο ηνπ θηηξίνπ 
αλαθχπηνπζεο ηαιαληψζεηο (π.ρ. θίλεζε πεδψλ, πεξνλνθφξα, κεραλέο) φζν 

θαη έμσζελ ηνπ θηηξίνπ επηδξψζεο παξεκβνιέο (π.ρ. θίλεζε θνξηεγψλ, 
ηξέλνπ). Κε κεραλήκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο κπνξνχλ λ‘ αλαπηπρζνχλ απφ 
ηα κεηξεηηθά ζήκαηα ζπλαξηήζεηο πηζαλφηεηαο ή αζξνηζηηθέο θακπχιεο 

θαηαλνκήο. Ρέηνηνπ είδνπο κεραλήκαηα πξέπεη ζην εθάζηνηε πιάηνο ζήκαηνο 
λα ελεξγνπνηνχληαη ζεηηθά ή αξλεηηθά. 
 

Ραρχο κεηαζρεκαηηζκφο Fourier 
Πε πνιιέο πεξηπηψζεηο ην θάζκα ζπρλνηήησλ ηεο ηαρχηεηαο ηαιάλησζεο 
ρξίδεη αλάιπζεο (ελεξγφο ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηαιάλησζεο ζπλαξηήζεη ηεο 

ζπρλφηεηαο). Θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ θάζκαηνο ζα πξέπεη ην εχξνο πεξηνρήο 
ηνπ θίιηξνπ (Filterbandbreite)λα αλέξρεηαη  ζε 1Hz (0,8 Hz, …, 1,25 Hz) θαη  
λα δίλεηαη έλαο επαξθήο κέζνο φξνο ησλ ζηνηρείσλ. Ξξέπεη λα δίλεηαη ε 

ρξνληθή δηάξθεηα, θαηά ηελ νπνία δίλεηαη ν κέζνο φξνο. 
 
4.11.14 Καζνξηζκόο ζέζεσλ κέηξεζεο  
 
Ζ επηινγή ησλ ζέζεσλ κέηξεζεο εμαξηάηαη απ‘ ηε κνξθή ησλ εξγαζηψλ. Πηελ 
πεξίπησζε ζηαηηθψλ ηαιαληψζεσλ ηα κεγέζε ηαιαληψζεσλ κεηξψληαη θαηά 

πξνηίκεζε ζηηο ζέζεηο κε ηα κεγαιχηεξα πιάηε, ζηελ πεξίπησζε 
ηαιαληψζεσλ κεηαβαηηθήο κνξθήο ζε γεσκεηξηθά ζεκεησκέλεο ζέζεηο. Νη 

κεηξήζεηο πξνέξρνληαη θαη απφ ηνπο ηξεηο άμνλεο ρψξνπ ζε πεξηζζφηεξεο 
ζέζεηο. Απηέο πξέπεη ζθνπίκσο λα θαζνξίδνληαη ήδε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ. 
 

4.11.15 Γηάξθεηα κέηξεζεο   
 
Γηα ηελ άςνγε αλίρλεπζε ησλ ηαιαληψζεσλ πξέπεη απηέο λα κεηξψληαη ζε 

δηαθνξεηηθά ρξνληθά ζεκεία ηεο εκέξαο  θαη ζηελ θαηάιιειε ζηηγκή, θαηά 
πξνηίκεζε 3 θνξέο εκεξεζίσο ζε έλα εθάζηνηε ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ 5 
θαη 10 ιεπηψλ, ζε πεξίπησζε  δε ηζρπξψλ ηαιαλησηηηθψλ κεηαβνιψλ αθφκα 

θαη γηα πεξηζζφηεξεο  εκέξεο. 
 
4.11.16 Αμηνιόγεζε ησλ πιεξνθνξηώλ κέηξεζεο 
 
Θαη ζηνπο 3 άμνλεο ηνπ ρψξνπ πξέπεη ε κεηαηφπηζε, ε ηαρχηεηα θαη ε 
επηηάρπλζε ηαιάλησζεο λα κεηξψληαη θαη λα ηεθκεξηψλνληαη ζ‘ έλα εχξνο 

απφ f = 1 Hz κέρξη 100 Hz κε βήκα ησλ 0,25 Hz ή 0,5 Hz. Νη κεηξνχκελεο 
ηηκέο δελ επηηξέπεηαη λα ππεξβαίλνπλ ηηο θεηεπζπληήξηεο γξακκέο πνπ σο επί 

ην πιείζηνλ, γηα κία κεηξεηηθή εγθαηάζηαζε ή θιάζε ρψξσλ κέηξεζεο, 



75 
 

παξηζηάλνληαη σο πξνο ηηο ζπρλφηεηεο εληφο ησλ νξηαθψλ θακππιψλ  ή ησλ 
κεγίζησλ πιαηψλ. 

 
Γηα ηηο κεηέπεηηα ηηκέο ζχγθξηζεο δελ πξέπεη απ‘ ηα πξσηφθνιια κέηξεζεο λα 
παξαιείπνληαη πιεξνθνξίεο σο πξνο ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ρξεζηκνπνηεζέλησλ κεηξεηηθψλ κεραλεκάησλ, σο πξνο ηελ αβεβαηφηεηα θαη 
ην είδνο ηεο κέηξεζεο. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΝ 5ν 

ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ ΔΟΓΑΠΡΖΟΗΝ 
 

5.1 Τπνδνκή 
 
Ρν εξγαζηήξην δηαζέηεη φξγαλα θαη κεραλέο αθξηβείαο κεηξήζεσο κεθψλ, 

γσληψλ, ειέγρνπ επηπεδφηεηαο θαη παξαιιειφηεηαο επηθαλεηψλ, ζπζθεπή 
κεηξήζεσο ηξαρχηεηαο επηθαλεηψλ, φξγαλα ειέγρνπ θλσδάθσλ, νδνλησηψλ 
ηξνρψλ θαη ζπεηξσκάησλ, ζεηξάο ειεγθηήξσλ θαη αληειεγθηήξσλ, ζπζθεπή 

ειέγρνπ ηεο ζπλέρεηαο ησλ πιηθψλ κε ππεξήρνπο, ζπζθεπή παξαγσγήο 
πξνηχπνπ κήθνπο κε ζπκβνιή κνλνρξσκαηηθνχ θσηφο, θα.  
 

Σψξνη: Νη ρψξνη πνπ δηαζέηεη ην εξγαζηήξην είλαη νη αθφινπζνη: 
Γξαθείν Γηεπζπληή Δξγαζηεξίνπ (Θηήξην Δ, 1νο φξνθνο) 
Γξαθείνπ πεπζχλνπ Ξνηφηεηαο - Ρερληθνχ πεπζχλνπ (Θηήξην Δ, 1νο φξνθνο) 

Γξαθείν πεπζχλνπ Δμππεξέηεζεο Ξειαηψλ θαη πεπζχλνπ Ξξνκεζεηψλ 
(Θηήξην Λ, ηζφγεην) 
Σψξνο Διεγρφκελσλ Ππλζεθψλ (Θηήξην Λ, ππφγεην) 

Βνεζεηηθφο Σψξνο Αίζνπζαο Διεγρφκελσλ Ππλζεθψλ (Θηήξην Λ, ππφγεην) 
Σψξνο Δξγαζηεξηαθψλ Αζθήζεσλ (Θηήξην Λ, ππφγεην) 

 

 
ρήκα 5.1 Σψξνο εξγαζηεξηαθψλ αζθήζεσλ 

 

Ξεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα ν Σψξνο Διεγρνκέλσλ Ππλζεθψλ ηνπ 
Κεηξνηερληθνχ Δξγαζηεξίνπ: 
 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ειεγρφκελσλ ζπλζεθψλ γηα δηαζηαζηαθέο κεηξήζεηο 
αθξηβείαο θαη ησλ έθδνζε πηζηνπνηεηηθψλ δηαθξίβσζεο κε θαηαγεγξακκέλε 

ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ θαη ππνινγηζκέλε ηελ αβεβαηφηεηά ηνπο έρεη 
δεκηνπξγεζεί ρψξνο ειεγρνκέλσλ ζπλζεθψλ. Νη δπλαηφηεηεο ηνπ ρψξνπ 
απηνχ (αίζνπζα κεηξήζεσλ) πιεξνχλ ηηο πην θάησ ζπλζήθεο: 
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 Πηαζεξή ζεξκνθξαζία 

 Απαιιαγή απφ δνλήζεηο 
 Διεγρφκελε πγξαζία αέξα 

 Θαζαξηφηεηα θαη απαιιαγή απφ ζθφλε 
 Ηθαλνπνηεηηθφο ρψξνο γηα άλεηε εξγαζία 

 
Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη απηφκαηε απφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. Ζ 

ζεξκνθξαζία δηαηεξείηαη ζε φξην δπλαηψλ απνθιίζεσλ ± 0.5 C απφ ηελ 
θαλνληθή ζεξκνθξαζία ησλ 20 C (πνπ είλαη αθξηβψο ίζε κε 68 F). 
Νη ηνίρνη ηα δάπεδα θαη ε νξνθή είλαη θαηάιιεια ζεξκνκνλσκέλνη. 

Δηζαγσγή ζεξκνχ ή ςπρξνχ αέξα απφ ηελ νξνθή ή ην δάπεδν κε πνιχ κηθξή 
ηαρχηεηα γηα ηελ απνθπγή ζηξνβηιηζκψλ πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ αλνκνηφκνξθε 
θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν. Ρνπνζέηεζε ζε κηθξέο απνζηάζεηο 

ηζρπξψλ ιακπηήξσλ είλαη αηηία κηαο ηνπηθήο δηέγεξζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
Αθξηβή ζεξκφκεηξα έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ ρψξνπ 
κεηξήζεσλ γηα έιεγρν ηνπ απηφκαηνπ ζπζηήκαηνο ξχζκηζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. 
Ν ρψξνο είλαη απαιιαγκέλνο απφ δνλήζεηο πνιχ ζεκαληηθή ζπλζήθε γηα 

αθξηβείο κεηξήζεηο. 
Ζ ηνπνζέηεζε ηεο κεηξεηηθήο κεραλήο ζε κνλνκπιφθ απφ ηζηκέλην. Διαθξέο 
δνλήζεηο απφ ην θηίξην ζην πάησκα απφ 1Hz κέρξη 100 Hz ζα απνζβέλνληαη 

απφ κνλσηηθά ISOLATOR καμηιάξηα απφ καιαθφ ιάζηηρν. 
Ν ρψξνο ειέγρεηαη γηα δνλήζεηο κε επηηαρπλζηφκεηξα. 
Αλ ε ζρέζε πγξαζίαο αέξνο ππεξβαίλεη ην 50 ± 2 % ηφηε ηα κεραλήκαηα ζα 

δηαβξσζνχλ. Ξξνβιέπεηαη απηφκαηε ξχζκηζε πγξαζίαο (πιήξεο ζχζηεκα 
θιηκαηηζκνχ). 
Θαζαξηφηεηα θαη απαιιαγή απφ ζθφλε γηα λα κε θζείξνληαη ηα κεραληθά κέξε 

θαη δεκηνπξγνχληαη νξαηέο γξαηζνπληέο 
Ρνπνζεηήζεθε αληηζηαηηθφ δάπεδν ψζηε λα απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία 
ζθφλεο. Ξάησκα θαη νξνθή βακκέλα ιεπθά. 

Ρν ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ έρεη ελζσκαησκέλα θίιηξα θαζαξηζκνχ ηνπ αέξα 
ψζηε λα αθαηξείηαη ε ζθφλε. 
Ηθαλνπνηεηηθφο ρψξνο γηα άλεηε εξγαζία. 

Γηαζέζηκνο ρψξνο γηα ηα πξνο κέηξεζε θνκκάηηα, θαη φια ηα αληηθείκελα πνπ 
πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη γηα νξηζκέλεο ψξεο ζην ρψξν ειεγρφκελσλ 

ζπλζεθψλ ψζηε λα επηηεπρζεί εμίζσζε ζεξκνθξαζίαο. 
Όια ηα αλσηέξσ πξνβιέπνληαη ζηηο Γεξκαληθέο πξνδηαγξαθέο VDI/VDE 2627 
νη νπνίεο κεηαθξάζζεθαλ ζηα ειιεληθά απφ ζηειέρε ηνπ εξγαζηεξίνπ θαη νη 

νπνίεο αλακέλνληαη ζχληνκα λα θαζηεξσζνχλ απφ ηνλ ΔΙΝΡ ζαλ ειιεληθφ 
πξφηππν. 
Ρν αληηθξαδαζκηθφ δάπεδν έρεη δηαζηάζεηο 4 * 4 m θαη είλαη αλεμάξηεην απφ 

ην ππφινηπν θηίξην. 
Δπίζηξσζε ηνπ δαπέδνπ ηεο αίζνπζαο κε αγψγηκν επνμεηδηθφ ζχζηεκα. 
πάξρεη πξνζάιακνο εηζφδνπ κε ζχζηεκα air lock ζηελ αίζνπζα κε ζθνπφ ηελ 

δηαηήξεζε ησλ ειεγρφκελσλ ζπλζεθψλ κεηξήζεσλ. 
Έρνπλ ηνπνζεηεζεί δχν πάγθνη απφ γξαλίηε βαξέσο ηχπνπ δηαζηάζεσλ 
3000*1000*300 mm. 
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Έλα γεληθφ ζρέδην ηνπ εξγαζηεξίνπ παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
 

 
 

 
 
ρήκα 5.2 Θάηνςε εξγαζηεξίνπ θαη 3D απεηθφληζε 

  



79 
 

5.2 Ηιεθηξνκεραλνινγηθόο εμνπιηζκόο 
 

5.2.1 Data Logger 
 
Ρν Data Logger πνπ ρξεζηκνπνηεί ην εξγαζηήξην είλαη ην HBM MGCplus. 

Γεληθά ην HBM είλαη έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα (αηζζεηήξηα, εληζρπηέο, 
ινγηζκηθφ) γηα ηελ κέηξεζε δχλακεο, ζηξέςεο, πίεζεο, παξακφξθσζεο, 

κεηαηφπηζεο, ξνπήο, επηηάρπλζεο. 
Ρα ζπζηήκαηα κέηξεζεο απνηεινχληαη απφ κεκνλσκέλνπο εληζρπηέο κέρξη 
πνιπθαλαιηθά ζπζηήκαηα παξάιιειεο ή πνιππιεθηηθήο ζάξσζεο γηα ρηιηάδεο 

θαλάιηα εηζφδνπ.  
Ρν πξφγξακκα δηαηξείηαη ζηελ ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΚΗ θαη ΔΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ζεηξά. 
 

Ρν MGCplus είλαη έλα πνιπθαλαιηθφ ζχζηεκα παξάιιειεο ζάξσζεο, κεγάιεο 
αθξηβείαο θηηδφκελν ζε ρηιηάδεο θαλάιηα. Σξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο φπσο 
βαζκνλφκεζε, θαηαζθεπή, δχγηζκα, πεηξακαηηθή αλάιπζε ησλ ηάζεσλ θαη 

δνθηκή αληνρήο. Ν ελζσκαησκέλνο πξφηππνο Ζ/, νη 2 PCMCIA ππνδνρέο θαη 
ε αξζξσηή αξρηηεθηνληθή ηνπ MGCplus επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα επεθηείλεη ην 
ζχζηεκα ηνπ. Κπνξεί λα πξνζζέζεη λέεο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο  (modules) έηζη 

ψζηε λα ηαηξηάμεη ζηηο ελαιιαζζφκελεο απαηηήζεηο.     
 
Όηαλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα κεηξήζεη δπλάκεηο, κεηαηνπίζεηο, πηέζεηο, 

ζεξκνθξαζίεο, ξνπέο, επηηαρχλζεηο, ηάζεηο, παξακνξθψζεηο, ειεθηξηθέο ηάζεηο 
θαη εληάζεηο, ζπρλφηεηεο θαη αληηζηάζεηο- ζε ρακειέο ή πςειέο ηαρχηεηεο- ζα 
βξεί ην MGCplus θαηάιιειν γηα ηηο απαηηήζεηο ηνπ.  

 
Αξζξσηή αξρηηεθηνληθή: Νη κνλνθάλαιεο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο κέηξεζεηο 

πεξηέρνπλ κέρξη 5 αλαινγηθά ζήκαηα (κεηθηφ, θαζαξφ, κέγηζην, ειάρηζην, απφ 
θνξπθή ζε θνξπθή, ηα νπνία κπνξνχλ λα ηξνθνδνηεζνχλ ζε δχν αλαινγηθέο 
εμφδνπο θαη‘ επηινγήλ. Νη ιεηηνπξγίεο ηνπ hardware φπσο ε δχγηζε θαη ε 

παξάκεηξνο κεηαθνξάο κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ απφ επαθέο ζπκβαηέο κέζσ 
PLC.  
Δπεηδή ην MGCplus είλαη έλα αξζξσηφ ζχζηεκα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη 

ηα ζηνηρεία πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηηο κεηξήζεηο ηνπ. Όιν ην ζχζηεκα κπνξεί λα 
είλαη πιήξσο ειεγρφκελν απφ Ζ/. Γηα ρεηξνθίλεην ρεηξηζκφ ν ρξήζηεο κπνξεί 
λα θαιέζεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κηα νζφλε θαη έλαλ πίλαθα 

ειέγρνπ. 
Νη πνιπθάλαιεο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο ηνπ MGCplus κεγηζηνπνηνχλ ηνπο 
αξηζκνχο ησλ ιεηηνπξγηψλ, ειαρηζηνπνηνχλ ηηο ρσξεηηθέο απαηηήζεηο θαη 

παξέρνπλ έλαλ εμαηξεηηθφ ιφγν ηηκήο-απφδνζεο. 
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ρήκα 5.3 MGCplus 

 
Ρν MGCplus ηνπ εξγαζηεξίνπ απνηειείηαη απφ  
3 πιαθέηεο ζχλδεζεο AP01 γηα κνλνθάλαινπο εληζρπηέο (AP connection 

boards) νη νπνίεο είλαη AP κε 15-pin D socket 
 

4 πιαθέηεο ζχλδεζεο AP γηα πνιπθάλαινπο εληζρπηέο νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 
α) 2 πιαθέηεο AP835 κε Lemo socket γηα 8 PT 100 (αηζζεηήξεο      
ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο) 

β) 1 πιαθέηα AP801 κε βηδσηά ηεξκαηηθά γηα νθηψ εηζφδνπο +/-10 V   
(0/10V) 
γ) 1 πιαθέηα AP402i ζχλδεζεο ε νπνία θαηαγξάθεη ηάζεηο θαη εληάζεηο 

ξεπκάησλ απφ ηα επηκέξνπο θαλάιηα ηνπ ζπζηήκαηνο MGCplus. Ζ πιαθέηα 
ζχλδεζεο κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηελ κνλάδα εληζρπηή ML801B.Ρα φξηα ησλ 
κεηξήζεσλ ±1 V, ±10 V and ±60 V είλαη δηαζέζηκα γηα ηελ κέηξεζε ησλ 

ηάζεσλ, νη εληάζεηο ησλ ξεπκάησλ κεηξνχληαη κέρξη ηα  ±20 mA. 
1 πιαθέηα ζχλδεζεο γηα εηδηθέο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο ηελ AP75 πνπ έρεη 8 
ςεθηαθέο εηζφδνπο θαη εμφδνπο θαζψο θαη δχν αλαινγηθέο εηζφδνπο. 

 
MGCplus software: Ρα ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζα επεμεγεζνχλ 
πην αλαιπηηθά ζε επφκελν θεαθάιαην είλαη ηα: 

Catman Professional 
DIAdem 

BEAM (AMS) 
LabView, Dasylab 
 

Νη ηξείο πιαθέηεο AP01 ζπλδένληαη κε ην PCB 482A22 ην νπνίν είλαη έλαο 
επεμεξγαζηήο ζεκάησλ. 
 

PCB 482A22: Ρν κνληέιν 482A22 είλαη έλαο ηεηξαθάλαινο, επεμεξγαζηήο 
ζήκαηνο (ηξνθνδνηνχκελνο απφ ην δίθηπν) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα 
ζπζηήκαηα αηζζεηήξσλ ICP. Απηή ε κνλάδα παξέρεη ζηαζεξφ ξεχκα 

δηέγεξζεο ζηνλ ελζσκαησκέλν αηζζεηήξα εληζρπηή θαη δηαρσξίδεη ην 
ελαιιαζζφκελν ζήκα (AC) απφ ηε DC πφισζε ηάζεο. 
Ζ κνλάδα επίζεο πεξηέρεη δηάηαμε γηα παξαθνινχζεζε βιάβεο ελφο θαλαιηνπ, 

θαζψο επίζεο θαη δηάηαμε γηα εμσηεξηθή κεηαβνιή ηνπ ζηαζεξνχ ξεχκαηνο 
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εμφδνπ πάλσ απφ έλα φξην 2 εσο 20 mA. Ρν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν έρεη 
εξγνζηαζηαθή ξχζκηζε ζηα 4mA. 

 
Ξεξηγξαθή: Ρν κνληέιν 482Α22 ηξνθνδνηείηαη εμσηεξηθά απφ ην κνληέιν 
488Α04. Ρν πίζσ κέξνο ηνπ πάλει πεξηέρεη ππνδνρέο BNC γηα είζνδν ησλ 

αηζζεηήξσλ θαη ππνδνρέο BNC γηα ζπλδέζεηο ζεκάησλ εμφδνπ. 
Ζ AC πιεξνθνξία ζήκαηνο δηαρσξίδεηαη απφ ην επίπεδν πφισζεο ηνπ  
αηζζεηήξα κέζσ ελφο ππθλσηή ζχδεπμεο θαη εμέξρεηαη ζηηο εμσηεξηθέο 

ππνδνρέο. 
Ζ νζφλε απνηειείηαη απφ έλα κεηξεηή ζην κπξνζηηλφ πάλει ρξσκαηηθνχ 

θψδηθα θαη απφ έλαλ δηαθφπηε επηινγέα ηεζζάξσλ ζέζεσλ. Ν δηαθφπηεο 
επηιέγεη ηελ ηάζε πφισζεο ζε θάζε θαλάιη θαη ην εκθαλίδεη ζην κεηξεηή ηνπ 
κπξνζηηλνχ πάλει. Ρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ θαζψο θαη κηα εηθφλα ηνπ  

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
 
Αξηζκφο Κνληέινπ 482A22 

Πηχι Σακεινχ ζνξχβνπ 
ελαιιαζζφκελν θαη ζπλερέο 
ξεχκα 

Θαλάιηα 4 θαλάιηα 
Αηζζεηήξαο δηέγεξζεο 26Volt, 2 εσο 20mA 
Θέξδνο unity 

Απφθξηζε ζηηο ρακειέο ζπρλφηεηεο (-5%) <0.1Hz 
Απφθξηζε ζηηο πςειέο ζπρλφηεηεο  (-5%) >1MHz 
Δπξπδσληθφο ζφξπβνο (ζηελ ελφηεηα 

θέξδνπο) 

<3.25κv rms 

Απαηηνχκελε ηζρχο 36VDC 120mA 
πνδνρείο εηζφδνπ/εμφδνπ BNC/BNC 

Δμσηεξηθή ηθαλφηεηα DC NAI 
Δίζνδνο ηξνθνδνζίαο DC DIN 

Κέγεζνο (χςνο x πιάηνο x βάζνο) (16 x 6 x 28 cm) 
Βάξνο 756 gr 
Πίλαθαο 11 Δπεμεξγαζηήο ζήκαηνο 

 

 
ρήκα 5.4 PCB 482A22 
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5.2.2 Αηζζεηήξεο 
 

Νη αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην κεηξνηερληθφ εξγαζηήξην 
δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ην θπζηθφ κέγεζνο πνπ κεηξνχλ θαη είλαη νη εμήο: 
 

Αηζζεηήξεο πίεζεο θαη δηαθνξηθήο πίεζεο 
Αηζζεηήξεο κέηξεζεο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα 
Αηζζεηήξεο θίλεζεο 

Αηζζεηήξεο κέηξεζεο ηεο πγξαζίαο\ ζεξκνθξαζίαο 
Αηζζεηήξεο κέηξεζεο αηκνζθαηξηθήο ζθφλεο 

 
Πηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχλ αλαιπηηθά απηνί νη αηζζεηήξεο θαζψο θαη ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

 
Αηζζεηήξεο πίεζεο θαη δηαθνξηθήο πίεζεο:  
 

Νη ζπγθεθξηκέλνη αηζζεηήξεο είλαη ηχπνπ 4304 
Γεληθή εθαξκνγή: Νη αηζζεηήξεο πίεζεο θαη δηαθνξηθήο πίεζεο ηχπνπ 4304 
είλαη θαηάιιεινη γηα ηελ κέηξεζε ππεξπηέζεσλ, ππνπηέζεσλ (ρακειψλ 

πηέζεσλ-θελνχ) θαη δηαθνξηθψλ πηέζεσλ κε δηαβξσηηθψλ αεξίσλ. 
Νη πξνηεηλφκελνη ηνκείο εθαξκνγήο ησλ αηζζεηήξσλ είλαη ε ζέξκαλζε ν 
αεξηζκφο θαη ν θιηκαηηζκφο, νη κεηξήζεηο ζηάζκεο (bubbling-through method), 

κέηξεζε ηεο ξνήο θαη παξαθνινχζεζε, ε ηερλνινγία θηιηξαξίζκαηνο. 
 
Ύζηεξα απφ αίηεκα ηνπ ρξήζηε, ην φξγαλν κέηξεζεο κπνξεί λα δηαηεζεί κε 

νζφλε LC ή κε νζφλε LC θαη πεξηνξηζκέλεο επαθέο.   
 
Ρερληθά δεδνκέλα 

 
Ππλζήθεο αλαθνξάο     Σξφλνο απφθξηζεο 

Αλαθεξφκελεο ζην  DIN 16086 θαη DIN IEC 770/5.3  20 msec 
 
Όξην ππεξθφξησζεο     Πηαζεξφηεηα αλά έηνο 

Όξηα       0,5% ηεο πιήξνπο θιίκαθαο 
0—400 mbar 5 x πιήξνπο θιίκαθαο 
Όξηα       Κπκαηηζκόο 

πάλσ απφ 400 mbar 2 x πιήξνπο θιίκαθαο    κέγηζην 1 Vpp 
 
Κέγηζηε πίεζεο ζπζηήκαηνο    Κέγηζην ξεχκα ιήςεο 

(γηα  Γp κεηξήζεηο)     πεξίπνπ 25mA 
1 bar (ζε θάζε πιεπξά) 
 

Κέξε ζε επαθή κε ην κέζν    Πθάικα ηάζεο ηξνθνδνζίαο 
Ni, Al, CuBe, PU      0.02% αλά V 
 

Έμνδνο      Δπηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο 

0—10 V burden 2 kΥ     -10 εσο +500C  
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0/4—20 mA burden 500Υ 

4—20 mA burden (UB-12 V) / 0.02A   Θεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο 
2-θαισδίσλ      -10 εσο +700C 
 

Πθάικα Burden     Δπηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία 
ηνπ κέζνπ 

0.2%       -10 εσο +500C 

 
Κεδεληθή κεηαηφπηζε    Ζιεθηξνκαγλεηηθή 

ζπκβαηφηεηα 
0.5% πιήξνπο θιίκαθαο    Αλαθέξεηαη ζηα βαζηθά 

πξφηππα EN 50 081-1 

θαη ΔΛ 50 082-1 
Πθάικα ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο   Όξηα επαθψλ 
Κέζα ζην φξην +10 εσο +50 C   Αμηνιφγεζε επαθήο: 6A, 230 

VAC 
(αληηζηαζκηζκέλε πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ)  Οχζκηζε: 0-100% 
πιήξνπο θιίκαθαο   

Κεδεληζκφο: 0.02%/°C ηππηθή,   Γηαθνξηθή:ξχζκηζε, 1-99% 
ηνπ νξίνπ 

0.05%/°C κέγηζην. 

Βαζκνλφκηζε: 0.02%/°C ηππηθή,   Βάξνο 0.05%/°C 
κέγηζην 400g πεξίπνπ 

 
Σαξαθηεξηζηηθά 

standard: Γξακκηθφ 
Ύζηεξα απφ αίηεζε: ηεηξαγσληθήο ξίδαο 
 

Απφθιηζε απφ ηελ ραξαθηεξηζηηθή 
1% ηεο πιήξνπο θιίκαθνο 

 

Πηα παξαθάησ ζρήκαηα θαίλνληαη νη δηαζηάζεηο θαζψο θαη κηα εηθφλα ηνπ 
JUMO  4304 αηζζεηήξα πίεζεο ηνπ εξγαζηεξίνπ 
 

 
ρήκα 5.5 Αηζζεηήξαο πίεζεο JUMO 4304 
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ρήκα 5.6 Γηαζηάζεηο ηνπ αηζζεηήξα πίεζεο 
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Αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο/ πγξαζίαο: 
Νη αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην εξγαζηήξην είλαη ηεο εηαηξίαο 

Galltec+ MELA ζεηξάο C 4.7. 
 
Πεξηγξαθή: Νη αηζζεηήξεο πγξαζίαο/ ζεξκνθξαζίαο ηεο MELA ηεο ζεηξάο 

απηήο, εθνδηάδνληαη κε έλα ζθιεξφ θξάκα αινπκηλίνπ πεξηβαιιφκελν απφ έλα 
κέξνο αηζζεηήξα αινπκηλίνπ γηα ηε κέηξεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη 
ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαη ησλ άιισλ κε δηαβξσηηθψλ αεξίσλ γηα ρξήζε 

εμσηεξηθή. 
Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αηζζεηήξα πγξαζίαο ηεο MELA παξέρνπλ  

Καθξνρξφληα Πηαζεξφηεηα  
Πρεδφλ γξακκηθή ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε 
Αληίζηαζε ζηελ αλάπηπμε θαη δεκηνπξγία πδξαηκψλ 

Κηθξή πζηέξεζε 
Θαιή δπλακηθή ζπκπεξηθνξά 
Ρν ηχπνπ ΕΔ-20 θίιηξν κεκβξάλεο ην νπφην είλαη ηνπνζεηεκέλν, παξέρεη ζην 

ζηνηρείν πξνζηαζία γηα ηε ρξήζε ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο. 
 
Ρερληθά δεδνκέλα 

 
γξαζία 
Όξην κέηξεζεο       0...100% rh 

αθξίβεηα (@23°C)        ±1,5% rh 
επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο <10°C, >40°C   <0,1%/K 
Θεξκνθξαζία 

Πηνηρείν κέηξεζεο       Pt 100 class 1/3-DIN 
Όξην κέηξεζεο      -30...+70 °C 
Αθξίβεηα εμφδνπ: 0...10 V .....3/4-θαιψδηα  ±0,2 K 

Έμνδνο :4...20 mA ..2-θαιψδηα    ±0,3 K 
Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο <10°C, >40°C  ±0,007 K/K 

Άιια δεδνκέλα 
Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο    -40...+80 °C 
Ράζε ιεηηνπξγίαο 

Οεχκα εμφδνπ      12...30V DC 
Ράζε εμφδνπ       24V±10% AC 
ή         15...30 V DC 

βαζκφο πξνζηαζίαο       IP 65 
πιηθφ πεξηβιήκαηνο 
ηκήκα ηνπ αηζζεηήξα     αινπκίλην 

ηκήκα ηνπ Κεηαζρεκαηηζηή….θξάκα αινπκηλίνπ ππφ πίεζε 
αληίζηαζε θνξηίνπ (ηάζε εμφδνπ)    10kΥ 
αληίζηαζε θνξηίνπ (ξεχκα εμφδνπ)   δηάγξακκα αθξίβεηαο 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ηάζε εμφδνπ)   πεξίπνπ. 5mA 
ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα 
αλαθνξέο εθπνκπψλ     EN 55011 Kl.B 

ζσξάθηζε ζνξχβνπ       EN 50082-2 
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Πηα παξαθάησ ζρήκαηα παξαηίζνληαη εηθφλεο, νη ραξαθηεξηζηηθέο, νη 
δηαζηάζεηο θαη ηα δηαγξάκκαηα ζχλδεζεο απηψλ ησλ αηζζεηήξσλ 

 

  
ρήκα 5.7 Σαξαθηεξηζηηθή ηνπ αηζζεηήξα 

 

 
ρήκα 5.8 Όξηα αλνρήο γηα πγξαζία 

 

 
ρήκα 5.9 Γηαζηάζεηο θαη νδεγίεο πξνζαξκνγήο 
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ρήκα 5.10 Γηάγξακκα ζχλδεζεο γηα αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο/πγξαζίαο γηα βηνκεραληθέο 
εθαξκνγέο έσο 2000C θαη σο 25bar 
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ρήκα 5.11 Γηάγξακκα ζχλδεζεο γηα αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο/πγξαζίαο  

 

 
ρήκα 5.12 Αηζζεηήξαο πγξαζίαο/ ζεξκνθξαζίαο ζεηξάο C 4.7 
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Αηζζεηήξεο ηαρύηεηαο αέξα: 
 

Νη αηζζεηήξεο ηαρχηεηαο αέξα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην εξγαζηήξην είλαη νη 
FMA ζεηξάο 900-V ηεο εηαηξίαο Omega.  
Ξεξηγξαθή: Ν παξαπάλσ αηζζεηήξαο ρξεζηκνπνηεί καδί έλαλ αηζζεηήξα 

ηαρχηεηαο θαη έλαλ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο γηα λα κεηξάεη κε αθξίβεηα ηελ 
ηαρχηεηα ηνπ αέξα (ζε SFPM, ηππηθά πφδηα ην ιεπηφ). Ν ελζσκαησκέλνο 
αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο απηφκαηα δηνξζψλεη ηηο ζέζεηο γηα ηηο δηαθπκάλζεηο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ρν θχθισκα ζεξκαίλεη ηνλ αηζζεηήξα ηαρχηεηαο ζε κηα 
ζηαζεξή ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

θαη κεηξά ηελ ςπρξή επίδξαζε ηνπ ξεχκαηνο αέξα. Απηφο ν ζρεδηαζκφο 
παξέρεη ηέιεηα επαηζζεζία ζε ρακειέο ηαρχηεηεο θαη πςειή αθξίβεηα. Ν FMA-
900 επίζεο παξέρεη ακειεηέα πηψζε πίεζεο. 

Γηα λα ππνινγηζηεί ν ξπζκφο ξνήο ηεο κάδαο ζε SCFM (ηππηθά θπβηθά πφδηα ην 
ιεπηφ), ε ηαρχηεηα SFPM πνπ έρεη κεηξεζεί απφ ηνλ FMA-900 
πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην εκβαδφ ηεο δηαηνκήο ηνπ ζσιήλα ή ηνπ αγσγνχ πνπ 

κεηξηέηαη ζε ηεηξαγσληθά πφδηα. Ζ δηαδξνκή ηνπ ζσιήλα ή ηνπ αγσγνχ 
κπνξεί λα γίλεη γηα λα θαζνξηζηεί ην ζεκείν εγθαηάζηαζεο γηα ηελ έλδεημε ηεο 
κέζεο ηαρχηεηαο. O FMA-900 κπνξεί λα πξνζαξκνζζεί ζε ζσιήλεο (κέρξη 

38mm δηακέηξνπ) κε ρξήζε ησλ εμαξηεκάησλ ζπκπίεζεο OMEGA SSLK-14-
14. Νη PTFE κεηαιιηθνί θξίθνη απαηηνχληαη (Ρ-FER-1/4). 
Ξιενλεθηήκαηα: Ρα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ αηζζεηήξσλ 

είλαη ηα παξαθάησ: 
Κέρξη 1,5% αθξίβεηα 
Θάζε κνλάδα βαζκνλνκείηαη μερσξηζηά 

Αηζζεηήξεο απφ ιεπθφρξπζν, αλζεθηηθφ θαη γξήγνξε απφθξηζε 
Ππκπαγνχο ζηεξεάο θαηάζηαζεο ειεθηξνληθά 
Απεπζείαο απεηθνλίδεη ηελ αιεζηλή ηαρχηεηα ηνπ αέξα 

Γξακκηθή 0 εσο 5 Vdc ή 4 σο 20 mA έμνδνο 
400 msec γξήγνξε απφθξηζε 

 
Ρερληθά δεδνκέλα 
 

Αθξίβεηα: 1.5% FS @ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 
2% at 50°C; 3% at 75°C; 31⁄2% at 100°C; 
4% at 121°C; πξνζζέηνληαο 1% FS θάησ απφ ηα 1000 SFPM 

Δπαλαιεςηκφηεηα: ±0.2% FS 
Αξρηθή ρξνληθή ζηαζεξνπνίεζε ζηε ξνή: 40 sec 
Σξφλνο απφθξηζεο/κεηά ηελ ζηαζεξνπνίεζε: 

400 msec ζε απφζηαζε 63% ηεο ηειηθήο ηηκήο  
Πηελ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 
Θαζεηήξαο: Νμείδην ηνπ αινπκηλίνπ θεξακηθφ γπαιί  

επέλδπζε, επνμηθφ;ζψκα θαζεηήξα 304SS 
Θεξκνθξαζία θαζεηήξα: 
-40 to 121°C (-40 to 250°F) 

Ξίεζε θαζεηήξα: 150 psig κέγηζηε 
Θεξκνθξαζία ειεθηξνληθψλ: 

Ιεηηνπξγηθφηεηα: 0 to 50°C (32 to 122°F) 
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Απνζήθεπζε: 0 to 70°C (32 to 158°F) 
Πρεηηθή πγξαζία ιεηηνπξγίαο: Ιηγφηεξε απφ 

80% RH, ρσξίο ζπκπχθλσζε 
Ππκπχθλσζε ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο: Ξεξίπνπ 
5 ιεπηά γηα  11°C (20°F) αιιαγήο ζεξκνθξαζίαο 

Έμνδνη: 0 εσο 5 Vdc ή 4 σο 20 mA 
Ράζε αληίζηαζεο θνξηίνπ: 

 

Οεχκα αληίζηαζεο βξφρνπ: 
-θαιψδηα 

Ηζρχο: 15 εσο 24 Vdc, 300 mA 
(0 εσο 100 θαη 0 εσο 200 SFPM κφλν); 
15 εσο 18 Vdc, 300 mA (φιεο νη άιιεο πεξηνρέο ηηκψλ) 

Γηαζηάζεηο: 
89 H x 51 W x 31.8 mm D 
Θαζεηήξαο: 6.35 mm , 

330 mm κήθνο 
Θνληφο θαζεηήξαο (-S): 6.35 mm , 
95 mm κήθνο 

Βάξνο: 160 g  
 
Πηα παξαθάησ ζρήκαηα παξαηίζνληαη εηθφλεο ησλ αηζζεηήξσλ 

 
ρήκα 5.13 Αηζζεηήξαο ηαρχηεηαο αέξα FMA-902 
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ρήκα 5.14 Αηζζεηήξαο ηαρχηεηαο αέξα ζεηξάο FMA-900 

 

 
ρήκα 5.15 Βχζκα αληηθαηάζηαζεο κνληέιν FMA-3CON 

 

Αηζζεηήξεο ζσκαηηδίσλ ζθόλεο αέξα:  
 
Νη αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη Airnet 

Ξεξηγξαθή: O Airnet είλαη έλαο laser-νπηηθν κεηξεηήο ,ζσκαηηδίσλ ππφ 
κνξθήο αεξνιχκαηνο, ν νπνίνο κεηξά κε αθξίβεηα ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα 
ζηνλ αέξα. 

Ρν Airnet πξνζθέξεη πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε άιινπο ζπκβαηηθνχο 
αηζζεηήξεο ζσκαηηδίσλ. 
Δίλαη πνιχ κηθξφο γηα λα κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί νπνπδήπνηε 

Γελ έρεη θξίζηκεο νπηηθέο επηθάλεηεο πνπ λα απαηηνχλ πεξηνδηθφ θαζαξηζκφ θαη 
επζπγξάκκηζε 

Γελ απαηηεί πςειέο ηάζεηο 
Ζ νπηηθή δίνδνο έρεη κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη ζηαζεξή ηζρχ εμφδνπ 
Γελ έρεη θακία πξννπηηθή γηα δεκηνπξγία κφιπλζεο , ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο 

αηζζεηήξεο πνπ πεξηέρνπλ αληιίεο. 
Δπηπιένλ  
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Ζ αλαγλσξηζκέλε ηερλνινγία ηνπο παξέρεη αμηφπηζηα θαη αθξηβή δεδνκέλα 
Νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα αληηδνχλ άκεζα ζε γεγνλφηα κφιπλζεο ησλ 

ζσκαηηδίσλ 
Δίλαη θζελή ιχζε γηα παξαθνινχζεζε πνιιψλ ζεκείσλ 
 

Ρν Airnet πεξηιακβάλεη 
2 LED‘s (έλα LED θαηάζηαζεο πνπ δείρλεη ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ 
νξγάλνπ θαη έλα LED δξαζηεξηφηεηαο πνπ αλάβεη φηαλ έλα ζσκαηίδην 

εληνπηζηεί) πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή ηνπ ζθειεηνχ ηνπ 
πνδνρείο ζχλδεζεο (ππνδνρέαο ειεθηξηθή ηζρχνο 24 VDC, 6 pin ππνδνρέαο 

ζήκαηνο 4-20 mA ν νπνίνο κεηαδίδεη δχν πιεξνθνξίεο 1) θαλάιη 1 θαη 2 
κέηξεζε ζσκαηηδίσλ 2) κελχκαηα θαηάζηαζεο νξγάλνπ, Ethernet, Ξεγή 
Vacuum (θελνχ) φπνπ επηηξέπεηαη ζε κηα πεγή θελνχ λα δηνρεηεχεηαη ζηε 

κνλάδα, RS-232 RJ-11 βχζκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ξχζκηζε ηεο 
κνλάδαο θαη ηελ εθηέιεζε πεξηνξηζκέλσλ δηθλψζεσλ) πνπ βξίζθνληαη ζην 
πίζσ κέξνο ηεο ζπζθεπήο 

 
Ρερληθά δεδνκέλα 
 

 
 
  



93 
 

 
ρήκα 5.16 Γηάθνξνη αηζζεηήξεο Airnet 

 

Αηζζεηήξεο θίλεζεο: 
 
Σξεζηκνπνηείηαη ην επηηαρπλζηφκεηξν ICP κνληέιν M393B31 ηεο εηαηξίαο PCB 

Piezotronics Inc. 
Πεξηγξαθή: Ρξνθνδνηνχκελνη απφ ην PCB 482A22, απηνί νη αηζζεηήξεο 
είλαη εχθνινη ζην ρεηξηζκφ επαθίνληαη κε ηελ αλάιπζε ζήκαηνο, ηελ 

απφθηεζε ζηνηρείσλ, θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ νξγάλσλ. Ρα θάησζη 
ραξαθηεξηζηηθά είλαη ζπλψλπκα ησλ αηζζεηήξσλ απηψλ: 
Πηαζεξή επαηζζεζία ηάζεο αλεμάξηεηα ηνπ ηχπνπ θαισδίνπ ή ηνπ κήθνπο  

Σακειήο αληίζηαζεο ζήκα εμφδνπ ην νπνίν κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζε κεγάια 
θαιψδηα ζε αληίμνεο ζπλζήθεο κε ζρεδφλ ρσξίο απψιεηεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ 
ζήκαηνο 

Ιεηηνπξγία δχν θαισδίσλ κε ρακεινχ θφζηνπο νκναμνληθφ θαιψδην, δχν 
ρξσκαηηθά θαιψδηα αγσγνχ ή ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο θαισδίσλ 
Σακεινχ ζνξχβνπ, ζήκα ηάζεο εμφδνπ ζπκβαηφ κε ην πξφηππν, αλάιπζε 

ζήκαηνο, θαηαγξαθή, θαη εμνπιηζκφο απφθηεζεο ζηνηρείσλ 
Σακειφ θφζηνο αλά θαλάιη επηηαρπλζηφκεηξα, απαηηνχλ έλα κφλν αθξηβφ 
επεμεξγαζηή ζήκαηνο  

Λεηηνπξγία: Κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ επηηαρπλζηφκεηξνπ, ζέηνπκε ζε 
ιεηηνπξγία ηνλ επεμεξγαζηή ζήκαηνο PCB 482A22 θαη αθήλνπκε 1 κε 2 ιεπηά 

γηα λα ζηαζεξνπνηεζεί ην ζχζηεκα. Ρν LED ηνπ επεμεξγαζηή πξέπεη λα γίλεη 
πξάζηλν. Απηφ ζπληζηά θαηάιιειε ιεηηνπξγία νπφηε κπνξνχκε λα πάξνπκε 
κεηξήζεηο. Αλ αληί γηα πξάζηλν αλάςεη θίηξηλν ή θφθθηλν πξέπεη πξψηα λα 

ειέγμνπκε φιεο ηηο ζπλδέζεηο θαη κεηά ηνλ επεμεξγαζηή ζήκαηνο θαζψο θαη ηε 
ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ θαισδίσλ. 
 

Ξαξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα ηερληθά δεδνκέλα ηνπ επηηαρπλζηνκέηξνπ θαζψο 
θαη θαη έλα ζρέδην ηνπ. 
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Ρερληθά δεδνκέλα 
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ρήκα 5.17 Πρέδην επηηαρπλζηφκεηξνπ 393Β31 

 

 
ρήκα 5.18 Δηθφλα επηηαρπλζηφκεηξνπ 393Β31 
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Πηα παξαθάησ ζρήκαηα παξνπζίαδνληαη ν εμνπιηζκφο ηνπ εξγαζηεξίνπ, ε 
ζέζε ησλ data logger θαη ε θαισδίσζε 
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5.2.3 Λνγηζκηθό δηαρείξηζεο 
 
Ρν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απφθηεζε δεδνκέλσλ (Data 
acquisition) κε ηε βνήζεηα ηνπ MGCplus Data Logger είλαη ην catman 

Professional v5.0. Ξαξαθάησ ζα αλαθεξζεί έλαο νδεγφο γηα ην πψο 
κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην πξφγξακκα. 
 

5.2.3.1 Δγθαηάζηαζε 
 
Γηα λα εγθαηαζηαζεί ην catman βάδνπκε ην CD ζην νδεγφ ηεο ζπζθεπήο (CD). 

Ζ εγθαηάζηαζε ζα μεθηλήζεη απηφκαηα κέζα ζε δεπηεξφιεπηα αιιά ζε 
πεξίπησζε πνπ δελ μεθηλήζεη ν ρξήζηεο κπνξεί λα παηήζεη ην Setup.exe πνπ 
βξίζθεηαη κέζα ζην θάθειν ηνπ CD. 

Κφιηο επηιερζεί ε γιψζζα εγθαηάζηαζεο, ε εγθαηάζηαζε μεθηλά θαη ν ρξήζηεο 
κπνξεί λα επηιέμεη ην path θαζψο θαη ηνλ ηχπν πξνγξάκκαηνο (Professional, 
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runtime and ActiveX). Ρν Professional πεξηέρεη ηα ππφινηπα δχν παθέηα νπφηε 
δελ ρξεηάδεηαη λα εγθαηαζηαζεί επηπξφζζεηα. 

Ρελ πξψηε θνξά πνπ γίλεηαη ε εγθαηάζηαζε ζα ρξεηαζηεί ην license number 
φρη πξίλ μεθηλήζεη ην catman. 
Ρα δηθαηψκαηα ηνπ δηαρεηξηζηή απαηηνχληαη γηα ηνλ Ζ/. 

 

 
ρήκα 5.19 Δγθαηάζηαζε ινγηζκηθνχ 

 

5.2.3.2 Οχζκηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 
 
Ζ βάζε δεδνκέλσλ είλαη έλα πξνζσξηλφ αξρείν, ζην νπνίν ζψδνληαη ηα 

θαηαγεγξακκέλα  θαη θαηά πεξίπησζε ππνινγηδφκελα δεδνκέλα κεηξήζεσλ. 
 

Ρν κέγεζνο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ κπνξεί λα ξπζκηζηεί ζε κήθνο (αξηζκφο 
θαλαιηψλ) θαη ζε βάζνο (κέγηζηνο αξηζκφο ζηνηρείσλ δεδνκέλσλ αλά θαλάιη) 
αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε. Γηα λα γίλεη απηφ ν ρξήζηεο πξέπεη λα 

παηήζεη ην ‘’Configure database’’ ζην κελνχ Options. 
 
Γηα ηππηθέο κεηξήζεηο, νη πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο είλαη επαξθείο. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ν ρξήζηεο κπνξεί λα θιείζεη ην παξάζπξν δηαιφγνπ παηψληαο ην ‘’OK’’. 
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Ξξέπεη λα απμεζεί ην κήθνο θαη ην βάζνο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ αλ ζέινπκε 
λα κεηξήζνπκε πάλσ απφ 40 θαλάιηα ή πάλσ απφ 3200 ηηκέο αλά θαλάιη. Γηα 

λα γίλεη απηφ, εηζάγνπκε ηελ απαηηνχκελε ηηκή ζην ζρεηηθφ εδάθην 
(‘’Maximum number of channels’’ ή ‘’Maximum depth’’) θαη 
εθαξκφδνπκε ηελ ηηκή ζε φια ηα θαλάιηα ρξεζηκνπνηψληαο ην ‗‘All 

channels’’. 
 
Ζ δηακφξθσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζψδεηαη απηφκαηα,νπφηε, ν ρξήζηεο 

πξέπεη κφλν λα ηελ επαλαδηακνξθψζεη αλ ππάξμεη κηα ηξνπνπνίεζε ζην 
φξγαλν κεηξήζεσλ πνπ ζεκαίλεη φηη ν αξηζκφο ησλ θαλαιηψλ ή ην βάζνο ησλ 

θαλαιηψλ πξέπεη λα αιιάμεη. 
 
Όηαλ ζπκβαίλνπλ αιιαγέο ζηε δηακφξθσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, 

νπνηνδήπνηε δεδνκέλν κεηξήζεσλ δηαγξάθεηαη. Απηφ ην δεδνκέλν κεηξήζεσλ 
πξέπεη λα εμαρζεί ζην ζθιεξφ δίζθν πξηλ γίλεη ε αιιαγή. 
 

Ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε ιεηηνπξγία ‘’Auto-size’’. Ζ βάζε 
δεδνκέλσλ ζα ξπζκηζηεί απηφκαηα θαη ζα κεγαιψζεη κε ηα δεδνκέλα κερξί θαη 
500 θαλάιηα. Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί απηή ε ιεηηνπξγία, ν ζθιεξφο δίζθνο ηνπ 

Ζ/ πξέπεη λα δηακνξθσζεί ζε NTFS δηακφξθσζε. Θαλνληθά ηα Windows 
2000 θαη XP αθνινπζνχλ απηφ ηνλ θαλφλα. 
 

 
ρήκα 5.20 Οχζκηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 
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5.2.3.3 Θαηαρψξεζε ηεο ζπζθεπήο θαη ζχλδεζε ησλ θαλαιηψλ 
 

Γηα λα θαηαρσξεζεί ν εληζρπηήο θαινχκε ην ‗‘I/O definition‘‘ θαη παηάκε (φπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.21) ην θνπκπί ‗‘New device‘‘ θαη επηιέγνπκε ηνλ ηχπν 

ηεο ζπζθεπήο (MGCplus, Spider8 θηι) πνπ ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ν 
MGCplus, θαζψο θαη ηε δηαζχλδεζε (USB, Ethernet, COM=serial, 
LPT=parallel). 

Αλάινγα κε ηε δηαζχλδεζε, ππάξρνπλ επηπξφζζεηεο παξάκεηξνη γηα λα 
θαζνξηζηνχλ (δηεχζπλζε, board number ή baud rate). 
Ρν catman ζα ξσηήζεη αλ ζα πξέπεη λα ζπλδέζεη ηα θαλάιηα ζηε ζπζεθπή 

απηφκαηα. Πε απηή ηελ εξψηεζε ν ρξήζηεο πξέπεη λα απαληήζεη ‗‘Yes‘‘. Αλ ην 
catman δελ κπνξέζεη λα δεκηνπξγήζεη ζχλδεζε ζηε ζπζθεπή (ζθάικα κεηά 
απφ πεξίπνπ 10 δεπηεξφιεπηα), ν ρξήζηεο πξέπεη λα ειέγμεη ηηο 

πξνδηαγξαθέο, ηε ζχλδεζε κε ηνλ Ζ/ θαη ηελ ηξνθνδνζία θαη λα επαλαιάβεη 
ηνλ απηφκαην εληνπηζκφ θαλαιηνχ. Κε ηνλ απηφκαην εληνπηζκφ θαλαιηνχ, 
θάζε θαλάιη ζηνλ εληζρπηή, ζπλδέεηαη κε ην catman. Ζ εθρψξεζε νλνκάησλ 

γηα ηα θαλάιηα θάλεη πην εχθνιν ην λα εξγαζηείο κε απηά αξγφηεξα. 
Δλαιιαθηηθά  κε ηε ρεηξνθίλεηε θαηαρψξεζε πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, ν 
ρξήζηεο κπνξεί λα ζαξψζεη δηαζπλδέζεηο γηα ηηο HBM ζπζθεπέο.  LPT1 θαη 

USB  αληρλεχνληαη σο ηππηθέο θαη φιεο νη ζπζθεπέο θαη ηα θαλάιηα πνπ 
βξίζθνληαη, ζα ζπλδεζνχλ ζην I/O. 

Ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζηέζεη εηθνληθά θαλάιηα φπνπ απαηηείηαη, γηα 
παξάδεηγκα, γηα πξαγκαηηθφ ρξφλν ππνινγηζκνχ. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί 
απηφ, ζηε ζηήιε ‗‘Connection‘‘ ελφο ειεχζεξνπ θαλαιηνχ, ν ρξήζηεο πξέπεη λα 

παηήζεη ην δεμί θνπκπί ηνπ mouse γηα λα επηιέμεη ‗‘Online computation‘‘ θαη 
κηα απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ‗‘Free computation‘‘, ‗‘Hard coded fuction‘‘ ή ‗‘S.G. 
rosette calculation‘‘. 
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ρήκα 5.21 Θαηαρψξεζε ζπζθεπήο θαη ζχλδεζε θαλαιηψλ 

 
5.2.3.4 Δγθαηάζηαζε I/O θαλαιηψλ 
 

Ρψξα φια ηα I/O θαλάιηα πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ αλάινγα κε ηνπο 
δηαζπλδεδεκέλνπο κνξθνηξνπείο. Ν πην εχθνινο ηξφπνο είλαη λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ αηζζεηήξα. Πρεδφλ φινη νη HBM 

κνξθνηξνπείο θαη ηα πξφηππα ησλ ζηειερψλ βξίζθνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ 
ηνπ αηζζεηήξα. 
Γηα ηελ αλάζεζε ελφο I/O θαλαιηνχ ζε έλαλ αηζζεηήξα ν ρξήζηεο θάλεη δηπιφ 

θιίθ ζηε ζηήιε ‘’Sensor setting’’ ηνπ αληίζηνηρνπ I/O θαλαιηνχ θαη δηαιέγεη 
ηνλ ζπλδεδεκέλν αηζζεηήξα απφ ην παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ αλνίγεη (δεο 

ζρήκα 5.22). Όηαλ μεθηλήζεη ε κέηξεζε, ην catman ξπζκίδεη ηνλ εληζρπηή 
αλάινγα κε ηηο ξπζκίζεηο πνπ έρνπλ θξαηεζεί ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ 
αηζζεηήξα. 

Ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη ηηο ξπζκίζεηο ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ 
αηζζεηήξα ή λα πξνζζέζεη ηνλ δηθφ ηνπ ηχπν αηζζεηήξα (‘’Edit Sensor 
Database…’’ ζην κελνχ ‘’File’’). 
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Νη έμππλνη αηζζεηήξεο TEDS κπνξνχλ λα βξεζνχλ θαη λα ξπζκηζηνχλ 
απηφκαηα. Ν ρξήζηεο κπνξεί λα αληρλεχζεη γηα αηζζεηήξεο TEDS ρεηξνθίλεηα 

κε ηνλ αηζζεηήξα αλίρλεπζεο (sensor scan). 
Γηα λα νινθιεξψζεη ηελ εγθαηάζηαζε πξέπεη λα αλαζέζεη κηα βαζππεξαηή 
ζπρλφηεηα ζε έλα I/O θαλάιη. Γηαιέγεη κηα ζηαζεξνχ θίιηξνπ ζπρλφηεηα ή 

‘’Automatically from sample rate’’ ζηε ζηήιε ‘’Filter setting’’. Κε ηελ 
απηφκαηε πξνζαξκνγή ηνπ θίιηξνπ, ην catman ζέηεη έλα θίιηξν ζπρλφηεηαο 
πεξίπνπ 1/8 ηεο ζπρλφηεηαο δεηγκαηνιεςίαο. 

Αλ ν ρξήζηεο δελ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ 
αηζζεηήξσλ, κπνξεί ρεηξνθίλεηα λα εγθαηαζηήζεηο ηα ραξαθηεξηζηηθά 

γέθπξαο, κνλάδαο, ηάζε δηέγεξζεο, θίιηξν, θηι κέζσ ηνπ βνεζνχ 
εγθαηάζηαζεο (‘’Configure device’’). 
 

 
ρήκα 5.22 Δπηινγή θίιηξσλ- εγθαηάζηαζε θαλαιηψλ 

 

5.2.3.5 Απφθηεζε δεδνκέλσλ - παξάζπξν δηαιφγνπ εγθαηάζηαζε 
 

Φεχγεηο απφ ηνλ νξηζκφ I/O, ζψδεηο ην πξψην ζνπ IOD θαη θαιέηο ην ‘’Data 
logger‘‘  (ζρήκα 5.23). Νη catModules είλαη έηνηκεο λα κεηξήζνπλ 
πξνγξάκκαηα γηα πξφηππεο κεηξήζεηο. 

Νη παξάκεηξνη γηα ηελ κέηξεζε κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ ζην παξάζπξν 
δηαιφγνπ εγθαηάζηαζε (setup dialog box). Νη ξπζκίζεηο πνπ θαίλνληαη ζην 
ζρήκα είλαη ηδαληθέο γηα ηελ πξψηε κέηξεζε. 

Οπζκίδεηε ηνλ data logger θαη απνδέρεζηε ηηο ξπζκίζεηο κε ην ‘’Run’’. 
Ν ρξήζηεο κπνξεί λα πάξεη ην πξνεπηιεγκέλν δείγκα (κηα απφ ηηο ξπζκίζεηο 
κεηξήζεσλ) γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη ηηο κεηξήζεηο ηνπ. Γηα ηελ πξψηε 

κέηξεζε, θξαηά ηελ πξνεπηινγή ησλ 50Hz. 
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Νξηζκνί ησλ παξακέηξσλ 
 

Measurement settings: Δπηινγή ηνπ πξνεπηιεγκέλνπ δείγκαηνο (50 Hz) 
Initialize I/O channels: Γηαβάδεη θαη αξρηθνπνηεί ηηο ξπζκίζεηο ησλ 
θαλαιηψλ 

Κέηξεζεο πξίλ ηελ κέηξεζε 
Autostop logger:  Γηεπθξηλίδεη ηελ δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο ή ηεο  
Σεηξνθίλεηεο παχζεο 

Load device setup:  Φνξηψλεη ηηο ζσζκέλεο ξπζκίζεηο ησλ ζπζθεπψλ 
Save settings:  Πψδεη ην setup ηνπ data logger 

Visualization window: Γξάθεκα γηα νπηηθνπνίεζε 
Save in database:  Ξνηα θαλάιηα ζα ζσζνχλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ 
Online data export:  Δμάγεη κεηξήζηκεο ηηκέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κέηξεζεο 
 

 
ρήκα 5.23 Data logger 
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ρήκα 5.24 Data logger 

 
5.2.3.6 Απφθηεζε δεδνκέλσλ- παξάζπξν απεηθφληζεο 
 

Έλα παξάζπξν απεηθφληζεο αλνίγεη κε ςεθηαθέο νζφλεο ζηα αξηζηεξά θαη έλα 
γξάθεκα (y(t) επηζηεκνληθφ γξάθεκα) ζηα δεμηά. Νη ςεθηαθέο νζφλεο 
απηφκαηα ζπλδένληαη ζηα θαλάιηα κέηξεζεο ζην I/O definition. 

Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ θαλαιηψλ ζην γξάθεκα y(t) ν ρξήζηεο θάλεη δεμί θιίθ 
ζην γξάθεκα (contex menu) επηιέγεη ‘’data source DragDrop’’ θαη ζέξλεη 
ηα θαλάιηα γηα απεηθφληζε ζην γξάθεκα 

Γηα λα μεθηλήζεη ε κέηξεζε παηάεη ην θνπκπί ->. Νη κεηξνχκελεο ηηκέο ζα 
θαηαγξαθνχλ θαη απεηθνλεζνχλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σξεζηκνπνηψληαο ην 
εηθνλίδην Θ ζηακαηά ε κέηξεζε 

Ν άμνλα  ηνπ γξαθήκαηνο έρεη απηφκαηε θιίκαθα  .Αλ ν ρξήζηεο πξνηηκά 
ζηαζέξε θιίκαθα ηφηε παηά δηπιφ θιίθ ζηνλ άμνλα Y. Σξεζηκνπνηεί ην 
παξάζπξν δηαιφγνπ ξπζκίζεηο γηα λα απελεξγνπνηήζεη ην Autoscale θαη λα 

θαζνξίζεη ηηο ζηαζεξέο ηηκέο. Ν άμνλαο ηνπ ρξφλνπ νξίδεηαη απφ ην ‘’data 
compression’’ ζην παξάζπξν δηαιφγνπ ‘’real-time’’ 
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ρήκα 5.25 Data acquistion 

 

5.2.3.7 Νξγάλσζε δεδνκέλσλ 
 
Ν ρξήζηεο θαιεί ην database channel manager. Δδψ κπνξεί λα εξεπλήζεη θαη 

λα παξαθνινπζήζεη ηηο ζσδφκελεο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ ζηα θαλάιηα ηεο 
βάζεο δεδνκέλσλ. 
Ρα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ κπνξνχλ επίζεο λα αλαιπζνχλ καζεκαηηθά. Κηα 

εθηελήο βηβιηνζήθε καζεκαηηθψλ ζπλαξηήζεσλ είλαη δηαζέζηκε. 
Ν database editor δεκηνπξγεί κηα επηζθφπεζε ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ ζε έλα 
πίλαθα. Αλ ν ρξήζηεο πξνηηκά λα ρξεζηκνπνηήζεη Microsoft Excel γηα ηελ 

απεηθφληζε θαη ηελ αλάιπζε ηφηε ρξεζηκνπνηεί ην εηθνλίδην ηνπ Excel γηα λα 
εμάγεη ηηο κεηξνχκελεο ηηκέο ζην Excel κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ. 
Ρα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ κπνξνχλ λα ζσζνχλ (εμαρζνχλ) ζην ζθιεξφ 

δίζθν. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, φπσο αθξηβψο ην path θαη ην 
φλνκα αξρείνπ, κπνξείο επίζεο λα επηιέμεηο ηα θαλάιηα πνπ ζα εμαρζνχλ θαη 
λα θαζνξίζεηο ηε κνξθή εμαγσγήο. Ζ “Binary standard format’’ εμαγσγή 

είλαη ε κνξθή ηνπ catman. 
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ρήκα 5.26 Database channel manager-data export 
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5.2.3.8 Πεκεηψζεηο θαη πξφζζεηε ππνζηήξημε 
 

Ξεξηζζφηεξεο επηινγέο κε ην catman Professional 
 
Όπσο αθξηβψο κε ην ‘’Data logger’’ catModule πνπ πεξηγξάθεθε, ππάξρνπλ 

θαη άιια catModules δηαζέζηκα γηα κηα πνηθηιία κεηξήζεσλ (πρ πεξηνδηθέο 
κεηξήζεηο) 
Σξεζηκνπνηνχκε ην QuickView γηα λα απεηθνλίζνπκε ηα δεδνκέλα θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο ιεηηνπξγίεο cursor θαη zoom γηα λα αμηνινγήζνπκε ην 
γξάθεκα 

Κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ online document editor γηα λα 
δεκηνπξγήζνπκε δηθέο καο ζειίδεο απεηθφληζεο θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ 
Measurement Wizard γηα λα ηηο ελζσκαηψζνπκε ζηηο δηθέο καο κεηξήζεηο 

Ν ρξήζηεο αθφκα κπνξεί λα θάλεη ρξήζε ηνπ Auto Command List γηα λα 
απηνκαηνπνηήζεη αιιεινπρίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ 
 

 
ρήκα 5.27 Ξεξηζζφηεξεο επηινγέο ηνπ ινγηζκηθνχ 
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ΘΔΦΑΙΑΗΝ 6ν 

ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΚΝΠ ΘΙΑΠΖΠ ΚΔΡΟΝΡΔΣΛΗΘΝ 

ΔΟΓΑΠΡΖΟΗΝ-ΑΜΗΝΙΝΓΖΠΖ ΚΔ ΒΑΠΖ ΡΑ ΞΟΝΡΞΑ 

VDI/VDE 2627 
 

Όπσο αλαθέξζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ειεγρφκελσλ ζπλζεθψλ γηα 
δηαζηαζηαθέο κεηξήζεηο αθξηβείαο θαη ηελ έθδνζε πηζηνπνηεηηθψλ δηαθξίβσζεο 
κε θαηαγεγξακκέλε ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ θαη ππνινγηζκέλε ηελ 

αβεβαηφηεηά ηνπο έρεη δεκηνπξγεζεί ρψξνο ειεγρνκέλσλ ζπλζεθψλ. Νη 
δπλαηφηεηεο ηνπ ρψξνπ απηνχ (αίζνπζα κεηξήζεσλ) πιεξνχλ ηηο πην θάησ 
ζπλζήθεο: 

 

6.1 Θεξκνθξαζία 
 

Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη απηφκαηε απφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. Ζ 
ζεξκνθξαζία δηαηεξείηαη ζε φξην δπλαηψλ απνθιίζεσλ ± 0.5 C απφ ηελ 

θαλνληθή ζεξκνθξαζία ησλ 20 C (αθξηβψο ίζε κε 68 F). 
Αθξηβή ζεξκφκεηξα έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε θαηάιιεια θαη ζχκθσλα κε ην 
ζρεδηαζκφ ηνπ πξνηχππ ζεκεία ηνπ ρψξνπ κεηξήζεσλ γηα έιεγρν ηνπ 

απηφκαηνπ ζπζηήκαηνο ξχζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
Νη ηνίρνη, ηα δάπεδα θαη ε νξνθή είλαη θαηάιιεια ζεξκνκνλσκέλνη. 
Ζ είζνδνο ηνπ αέξα ζην ρψξν γίλεηαη απφ ην πάησκα, πεξηκεηξηθά ηνπ 

ζαιάκνπ, κε ηαρχηεηα κηθξφηεξε ηνπ κηζνχ κέηξνπ αλά δεπηεξφιεπην, θαη ε 
έμνδνο ηνπ γίλεηαη απφ νιφθιεξε ηελ (δηάηξεηε) ςεπδνξνθή. γηα ηελ 
απνθπγή ζηξνβηιηζκψλ πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν. Γίλεηαη δεηγκαηνιεπηηθφο έιεγρνο ηεο ηαρχηεηα ηνπ 
αέξα 
 

Πχκθσλα κε ην πξφηππν VDI/VDE (θεθ4.3.1 Ξίλαθαο 3) γηα επηηξεπηή 
δηαθνξά ΓΡ=0.5 0C ε θιάζε ζεξκνθξαζίαο είλαη C. 
 

6.2 Τγξαζία 
 

Ζ ζρέζε πγξαζίαο αέξνο δε πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 50 ± 2 % γηαηί ππάξρεη 
θίλδπλνο δηάβξσζεο ησλ κεραλεκάησλ. Ξξνβιέπεηαη απηφκαηε ξχζκηζε ηεο 
πγξαζίαο ηνπ ρψξνπ απφ ην ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. 

 
Πχκθσλα κε ην πξφηππν VDI/VDE ε ζρεηηθή πγξαζία αέξα πξέπεη ζπλήζσο λα 
θπκαίλεηαη κεηαμχ 30-60%. Απφ ην θεθάιαην 4.3.2 πίλαθαο 4 ε θιάζε 

πγξαζίαο ηνπ εξγαζηεξίνπ ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη ε Α. 
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6.3 Καζαξόηεηα αέξα 
 

Ζ θαζαξηφηεηα θαη ε απαιιαγή απφ ηε ζθφλε είλαη απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο 
ψζηε λα κε θζείξνληαη ηα κεραληθά κέξε θαη λα κε δεκηνπξγνχληαη νξαηέο 
γξαηζνπληέο 

Ζ είζνδνο ζην ρψξν γίλεηαη δηακέζνπ ελφο πξνζαιάκνπ ψζηε λα 
δηαζθαιίδεηαη ε κε δηαηάξαμε ηεο ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο θαη ε κε είζνδνο 

ζσκαηηδίσλ ζθφλεο ζην ρψξν.  
Πην ρψξν ησλ κεηξήζεσλ έρεη ηνπνζεηήζεη αληηζηαηηθφ δάπεδν ψζηε λα 
απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία ζθφλεο. 

Ρν πάησκα θαη ε νξνθή είλαη βακκέλα ιεπθά. 
Ρν ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ έρεη ελζσκαησκέλα θίιηξα θαζαξηζκνχ ηνπ αέξα 
ψζηε λα αθαηξείηαη ε ζθφλε. 

 
Πχκθσλα κε ην πξφηππν VDI/VDE ε θιάζε θαζαξνχ ρψξνπ, κε βάζε ην 
θεθάιαην 4.4 θαη απφ ηνλ πίλαθα 5 θαη εθφζνλ ζην εξγαζηήξην δνπιέπνπλ 

θίιηξα αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ, είλαη Β. 
 

6.4 Σαιαληώζεηο 
 
Σψξνο απαιιαγκέλνο απφ δνλήζεηο απνηειεί πνιχ ζεκαληηθή ζπλζήθε γηα 

αθξηβείο κεηξήζεηο. 
Πην ρψξν κεηξήζεσλ έρεη γίλεη αλαβάζκηζε ηνπ ππάξρνληνο ζαιάκνπ 
κεηξήζεσλ (είρε πξνβιεθζεί θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ θηηξίσλ ηεο Πρνιήο 

Κεραλνιφγσλ Κεραληθψλ ΔΚΞ), απμάλνληαο ην πθηζηάκελν σθέιηκν χςνο 
ηνπ θαηά έλα κέηξν θαη δεκηνπξγψληαο ζην θέληξν ηνπ κηα αληηθξαδαζκηθή 
βάζε κεγάιεο κάδαο, δηαζηάζεσλ ηέζζεξα επί ηέζζεξα κέηξα 

Ζ ηνπνζέηεζε ηεο κεηξεηηθήο κεραλήο ζε κνλνκπιφθ απφ ηζηκέλην κε 
θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ππέδαθνο εμαζθαιίδεη ηελ απαιιαγή απφ δνλήζεηο. 
Διαθξέο δνλήζεηο απφ ην θηίξην ζην πάησκα απφ 1Hz κέρξη 100 Hz 

απνζβέλνληαη απφ κνλσηηθά ISOLATOR καμηιάξηα απφ καιαθφ ιάζηηρν. 
Ν ρψξνο ειέγρεηαη γηα δνλήζεηο κε ηξία επηηαρπλζηφκεηξα κεγάιεο 
επαηζζεζίαο, ηνπνζεηεκέλα επί ηεο πιάθαο εθαξκνγήο, έλα ζε θάζε κία απφ 

ηηο ηξεηο δηαζηάζεηο, γηα ηνλ έιεγρν ησλ ηαιαληψζεσλ. 
Έρνπλ ηνπνζεηεζεί δχν πάγθνη απφ γξαλίηε βαξέσο ηχπνπ δηαζηάζεσλ 
3000*1000*300 mm. 

 
Πχκθσλα κε ην πξφηππν ζην θεθάιαην 4.5 θαη εηδηθφηεξα ζην ζρήκα 4 πξέπεη 
λα κεηξεζεί ε επηηάρπλζε α γηα λα ραξαθηεξίζνπκε ηελ θαηάηαμε ζε θιάζε 

ηνπ εξγαζηεξίνπ φζνλ αθνξά ηηο ηαιαληψζεηο. 
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6.5 Πξνηάζεηο βειηίσζεο / Μειινληηθήο αλάπηπμεο 
 

Πηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνβιέπεηαη δηαηχπσζε 
πξνηάζεσλ γηα ηε βειηίσζε ή/θαη ηε κειινληηθή αλάπηπμε ηεο ππνδνκήο ηνπ 
Κεηξνηερληθνχ Δξγαζηεξίνπ. Νη πξνηάζεηο απηέο ζα θηλεζνχλ ζε ηξείο 

βαζηθνχο άμνλεο: 
 

Α. Άκεζεο ελέξγεηεο 
 
Πε απηή ηε παξάγξαθν ζα πεξηγξαθνχλ ηξφπνη βειηίσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ρψξνπ κεηξήζεσλ πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ άκεζα. 
 
Α1. Αιιαγή ησλ θσηηζηηθψλ ιακπηήξσλ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπο κε λένπο, 

ηερλνινγίαο LED. Κε απηή ηελ ελέξγεηα πεξηνξίδνπκε ηελ εθιπφκελε 
ζεξκφηεηα θαη βειηηψλνπκε ηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν. 
 

Α2. Θαζαξηζκφο ηεο ςεπδνξνθήο νξπθηήο ίλαο. Ζ θπθινθνξία ηνπ αέξα εληφο 
ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο (είζνδνο απφ ρακειά – έμνδνο απφ φιε ηελ νξνθή) 
δεκηνπξγεί ζπγθέληξσζε ζθφλεο ζηηο πιάθεο νξπθηήο ίλαο ηεο νξνθήο. 

Ξξνηείλεηαη αθαίξεζε ησλ πιαθψλ θαη θαζαξηζκφο κε ρξήζε αέξα ππφ πίεζε. 
 
Α3. Θαζαξηζκφο ησλ θαλαιηψλ εηζαγσγήο αέξα ηνπ θιηκαηηζκνχ. Δίλαη βέβαην 

πσο κε ηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ πνζφηεηα ζθφλεο παξακέλεη παγηδεπκέλε ζην 
εζσηεξηθφ ησλ θαλαιηψλ κεηαθνξάο αέξα. Θαζαξίδνληάο ηα ζα απνθχγνπκε 
λα κεηαθέξνπκε πνζφηεηα απηήο ηεο ζθφλεο εληφο ηνπ ρψξνπ κέηξεζεο. 

 
Α4. Αιιαγή θίιηξσλ αέξα ησλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ. Νκνίσο, ζα 

απνθχγνπκε ηελ εηζαγσγή ζθφλεο ζην ρψξν. 
 
Β. πζηεκαηηθέο ελέξγεηεο 
 
Γηα λα πεηχρνπκε ζπλνιηθά θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ρψξνπ κεηξήζεσλ 
πξέπεη λα ζρεδηάζνπκε θαη λα εληάμνπκε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ, δηαδηθαζίεο 

πξνζηαζίαο ησλ ζπλζεθψλ 
 
Β1. Γηαθξίβσζε ησλ αηζζεηήξσλ κέηξεζεο ησλ ζπλζεθψλ ζχκθσλα κε ην 

πξφγξακκα ησλ θαηαζθεπαζηψλ ηνπο 
 
Β2. Ν θαζαξηζκφο ηεο ςεπδνξνθήο αιιά θαη ησλ θαλαιηψλ αέξα πξέπεη λα 

γίλεηαη επαλαιακβαλφκελα ζε δηαζηήκαηα φρη κεγαιχηεξα ηνπ ελφο έηνπο 
ψζηε λα δηαηεξνχληαη ζε θαιή θαηάζηαζε. 
 

Β3. Ν θαζαξηζκφο ησλ θίιηξσλ ησλ θιηκαηηζηηθψλ πξέπεη λα γίλεηαη 
ηνπιάρηζηνλ δπν θνξέο ην ρξφλν ελψ πξέπεη λα αληηθαζηζηνχληαη ζχκθσλα 

κε ην πξφγξακκα ηνπ θαηαζθεπαζηή. 
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Β4. Θαζηέξσζε ηεο ρξήζεο αέξα ππφ πίεζε γηα ηνλ θαζαξηζκφ απφ ηε ζθφλε 
ησλ ξνχρσλ θαη ησλ ππνδεκάησλ ησλ αλζξψπσλ πξίλ απφ ηελ είζνδφ ηνπο 

ζην ρψξν ησλ κεηξήζεσλ. 
 
Β5. Σξήζε εηδηθψλ ειαζηηθψλ πξνζηαηεπηηθψλ ζηα ππνδήκαηα ησλ ρξεζηψλ 

ηεο αίζνπζαο κεηξήζεσλ αθνχ απφ εθεί πξνθχπηεη κεγάινο θίλδπλνο 
εηζαγσγήο ζθφλεο/αθαζαξζηψλ ζην ρψξν. 
 

Β6. Ξξνζζήθε ζπζηήκαηνο ειέγρνπ πξφζβαζεο ψζηε λα ππάξρεη αλαβάζκηζε 
ηνπ επηπέδνπ αζθαιείαο ησλ ρψξσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 
Γ. Δλέξγεηεο πξνώζεζεο θαη δηαθήκηζεο 
 

Δίλαη ζεκαληηθφ, ζε θάζε πξνζπάζηα πνπ γίλεηαη θαη έρεη ζηφρν ηελ 
πξνζέιθπζε πειαηψλ λα πξνηείλνπκε ηξφπνπο γηα ηελ βειηίσζε ηεο 
εμσηεξηθήο εηθφλαο ηνπ Κεηξνηερληθνχ εξγαζηεξίνπ 

 
Γ1.  Γεκηνπξγία ρψξνπ ζην δηαδίθηπν φπνπ ζα ππάξρεη παξαθνινχζεζε 
αιεζηλνχ ρξφλνπ ησλ κεηξήζεσλ κε ηαπηφρξνλε παξνπζίαζε ησλ ζπλζεθψλ 

πεξηβάιινληνο πνπ επηθξαηνχλ. 
 
Γ2. Ξξνζζήθε αηζζεηήξα ήρνπ ψζηε λα κεηξίεηαη ν ζφξπβνο πνπ επηθξαηεί 

ζην ρψξν ησλ κεηξήζεσλ. Νη κεηξήζεηο απηέο πξνβιέπνληαη απφ ην πξφηππν 
αιιά δε ζεσξνχληαη απαξαίηεηεο.   
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