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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Η δηπισκαηηθή (κεηαπηπρηαθή) απηή εξγαζία, εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ 

Μεηαπηπρηαθνύ Πξνγξάκκαηνο ηνπ Ε.Μ.Π., «Πεξηβάιινλ θαη Αλάπηπμε Οξεηλώλ 

Πεξηνρώλ», ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ ΜΕ.Κ.Δ.Ε., ζην Μέηζνβν. Σηνρεύεη ζηελ 

παξνπζίαζε ησλ πξνβιεκάησλ ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ 

Μεηζόβνπ θαη ζέιεη λα ζπκβάιιεη ζηελ νπνηαδήπνηε επηζηεκνληθή πξνζπάζεηα γηα 

ηε δηεξεύλεζε ησλ ηερληθνγεσινγηθώλ-πδξνινγηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύλ ζηελ 

επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζόβνπ, θαζώο θαη κέζσ απηήο λα πξνηαζνύλ θάπνηα κέηξα 

αληηκεηώπηζεο ησλ θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ ζηηο «επαίζζεηεο» πεξηνρέο.  

Σην ζεκείν απηό, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ όινπο όζνπο δηάβαζαλ ηελ 

εξγαζία απηή θαη έθαλαλ δηνξζώζεηο, ζρόιηα θαη παξαηεξήζεηο.    

Ιδηαίηεξα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θύξην Κνπκαληάθε Ισάλλε, Οκόηηκν 

Καζεγεηή ηνπ Ε.Μ.Π., γηα ηηο εύζηνρεο παξαηεξήζεηο θαη ζρόιηα πνπ έθαλε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο επί ηόπηαο επίζθεςεο-έξεπλαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 

θαηνιηζζεκέλεο πεξηνρέο ηνπ Μεηζόβνπ, κε απνηέιεζκα λα δηακνξθώζσ κία πην 

νινθιεξσκέλε επηζηεκνληθή άπνςε ζρεηηθά κε ηα πξνβιήκαηα πνπ επηθξαηνύλ ζε 

απηέο ηηο πεξηνρέο.  

Γηα ηε ζπγθέληξσζε πιηθνύ θαη ηε δηεθπεξαίσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εξγαζίαο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ην Ιλζηηηνύην Γεσινγηθώλ θαη Μεηαιιεπηηθώλ 

Εξεπλώλ (Ι.Γ.Μ.Ε.) Πξέβεδαο, ηελ Εγλαηία Οδό A.E. θαη ην Δήκν Μεηζόβνπ. 

 Επίζεο, νθείισ λα επραξηζηήζσ ηνλ θύξην Δεκήηξε Καιηακπάθν, Καζεγεηή 

ηνπ Ε.Μ.Π., ηνλ θύξην Δεκήηξε Αξγηαιά, Καζεγεηή ηνπ Ε.Μ.Π. θαη ηνλ θύξην 

Δεκήηξε Δακίγν, Επίθνπξν Καζεγεηή ηνπ Ε.Μ.Π., γηα ην όηη απνδέρηεθαλ λα 

ζπκκεηάζρνπλ σο κέιε ηεο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο, ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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Η παξνύζα εξγαζία αθνξά ηα πξνβιήκαηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζηελ 

επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζόβνπ. ηνρεύεη ζηελ αλαθνξά θαη αμηνιόγεζε ησλ 

γεσινγηθώλ-γεσηερληθώλ ζηνηρείσλ θαη ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο ηνπ Μεηζόβνπ, πνπ νδήγεζαλ ζηελ εθδήισζε θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ. 

Απνηηκώληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο επηθξαηνύζεο γεσινγηθέο, 

πδξνγεσινγηθέο, πδξνκεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο, θαζώο αλαθέξνληαη, 

αιιά θαη πξνηείλνληαη ηξόπνη αληηκεηώπηζεο απηώλ ησλ πξνβιεκάησλ. Γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ησλ παξαπάλσ ζπλζεθώλ, έρνπλ ζπιιερζεί ζηνηρεία από ζρεηηθέο 

εξγαζίεο, άξζξα δεκνζηεπκέλα, ζπλέδξηα, παλεπηζηεκηαθέο ζεκεηώζεηο, θαζώο θαη 

ζηνηρεία πνπ έρνπλ παξζεί από κειέηεο ηνπ Δήκνπ Μεηζόβνπ, ηεο Εγλαηίαο Οδνύ θαη 

ηνπ Θλζηηηνύηνπ Γεσινγηθώλ θαη Μεηαιιεπηηθώλ Εξεπλώλ (Θ.Γ.Μ.Ε) Πξέβεδαο. 

πγθεθξηκέλα, γίλεηαη αλαθνξά ησλ γεσινγηθώλ-πδξνινγηθώλ ζπλζεθώλ πνπ 

επλννύλ ηελ εθδήισζε θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ ζηνλ νηθηζκό ηνπ Μεηζόβνπ, 

ηδηαίηεξα ζηηο ζπλνηθίεο ηνπ Αγίνπ Χαξαιάκπνπ θαη ηνπ Αγίνπ Δεκεηξίνπ, θαζώο θαη 

ησλ γεσηερληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ παξαηεξήζεθαλ, ζε θαηνιηζζήζεηο πξαλώλ, 

νξπγκάησλ θαη ζξαύζεηο επηρσκάησλ, θαηά ηε δηάλνημε ηνπ νδηθνύ άμνλα ηεο 

Εγλαηίαο Οδνύ, ζην Πεξηζηέξη, ζηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο Μεηζόβνπ θαη ζηνλ 

Αληζόπεδν Κόκβν Α/Κ Παλαγίαο. 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλζέηνπλ ηε γεσινγηθή δνκή ησλ παξαπάλσ 

πεξηνρώλ, είλαη ν ζρεκαηηζκόο ηνπ θιύζρε (Θνλίνπ θαη Πίλδνπ) θαη νη νθηόιηζνη, 

όπνπ θαηά ηελ Αιπηθή νξνγέλεζε επσζήζεθε ε Ζώλε ηεο Πίλδνπ ζηελ Θόλην Ζώλε 

θαη νη νθηόιηζνη επσζήζεθαλ ζηνλ πηλδηθό θιύζρε. Εμαηηίαο απηώλ ησλ έληνλσλ 

ηεθηνληθώλ δηεξγαζηώλ, πηπρώζεσλ, δηαθιάζεσλ θ.α., πνπ επέδξαζαλ ζηα 

πεηξώκαηα, αλαπηύρζεθε ζεκαληηθή πδξνθνξία θαη ζε πεηξώκαηα πνπ ζεσξνύληαη 

πξαθηηθά αδηαπέξαηα (π.ρ. θιύζρεο), εληζρύνληαο ηηο εδαθηθέο αζηάζεηεο απηώλ ησλ 

πεξηνρώλ. 

Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ζε ζεκαληηθό βαζκό ηηο γεσηερληθέο ζπλζήθεο 

θαη επλννύλ ηηο εθδειώζεηο θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ ζηηο πεξηνρέο απηέο, είλαη 

θπξίσο ε κνξθνινγία ηνπ αλαγιύθνπ, ην πδξνγξαθηθό δίθηπν, ην γεσινγηθό 

ππόβαζξν, νη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο, νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, θαζώο θαη νη 

αλζξώπηλεο παξεκβάζεηο. 
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Γηα ηε δηαζθάιηζε ησλ ζπλζεθώλ επζηάζεηαο ζηηο θαηνιηζζεκέλεο πεξηνρέο, 

ιακβάλνληαο ππ’ όςε ηηο ηερληθνγεσινγηθέο ζπλζήθεο ηνπο, πεξηγξάθνληαη έξγα 

ζηαζεξνπνίεζεο γηα ηελ αζθαιή δηέιεπζε ησλ ακθόηεξσλ θιάδσλ ηνπ 

απηνθηλεηόδξνκνπ ηεο Εγλαηίαο Οδνύ, π.ρ. θηαζθεπή επηρσκάησλ-αληηβάξσλ, 

απνζηξαγγηζηηθήο ηάθξνπ θ.α., θαζώο θαη πξνηείλνληαη κέηξα πξνζηαζίαο ηνπ 

εδάθνπο ζεκειίσζεο ζηνλ νηθηζκό ηνπ Μεηζόβνπ, όπσο απνζηξάγγηζε, απνθπγή 

εθζθαθώλ ζε παιαηόηεξεο θαηνιηζζήζεηο, ηνίρνη αληηζηήξημεο θ.η.ι.  
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ABSTRACT 

 

This project involves the landslide problems occuring in the wider area of 

Metsovo and it was carried out as part of the postgraduate program of the National 

Technical University of Athens (N.T.U.A.), “Environment and Development of 

Mountainous Areas” at Metsovion Interdisciplinary Research Center of the N.T.U.A. 

(M.I.R.C.) in Metsovo. It aims to report and evaluate the geological-geotechnical 

elements and the present state of the wider area of Metsovo, which led to the 

occurrence of landslide incidents. The problems which occur due to the geological, 

hydrogeological and hydrometeorological conditions in the area are presented as well 

as ways to deal with these issues are suggested. 

 For the evaluation of the above conditions, data from relevant projects, 

articles, conferences, university notes and books have been collected as well as data 

taken by research conducted by the municipality of Metsovo and Egnatia Highway. 

 Specifically, the geological, hydrological conditions which favour the 

occurrence of landslide phenomena in Metsovo are reported, especially in the St. 

Charalambos and St. Dimitrios quarters, as well as the geotechnical characteristics 

which have been observed, in landslides of slopes of pits and breakings of 

embankments, during the opening up of the highway of the Egnatia highway, in 

Peristeri, of the exit of the Metsovo tunnel and the overpass in Panagia. 

The geological formations that make up the geological structure of the areas 

above, are the formation of  flysch (Ionios and Pindos zone) and the ophioliths, where 

during the alpine mountain genesis the Pindos zone overthrust the Ionian zone and the 

ophioliths overthrust the Pindos-zone flysch. Because of these intense tectonic 

processing, farowings, joints, and others which affented the rocks, significant aquifer 

has developed even on rocks which are considered practically impassable (eg. flysch), 

enhancing the ground instability of there areas. 

 The factors which determine to a great extent the geotechnical conditions and 

favour the occurrence of  landslide incidents in these areas are mostly the morphology 

of the bass-relief, the aquifer network, the geological base, the hydrogeological 

conditions, the climatic conditions as well as human interventions. 

 In order to secure stability conditions of the areas that have experienced 

landslides and taking into account their techno-geological conditions, stability works 

are presented for the secure passing of both lanes of the Egnatia Highway, for 
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example construction of landfills-counterweights, draining trench and others, and 

measures to protect the grounding of Metsovo are suggested, such as draining, 

avoidance of excavation in former landslides, shoring-up walls and others.      
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Οη θαηνιηζζήζεηο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθώλ 

θαηαζηξνθώλ, σο απόξξνηα θαηάιπζεο ηζνξξνπίαο εδαθηθώλ ή βξαρσδώλ πξαλώλ, 

θπζηθώλ ή ηερλεηώλ. Η εθδήισζε ησλ θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ, είλαη 

απνηέιεζκα ηεο κεηαβνιήο ησλ ηνπηθώλ γεσκνξθνινγηθώλ, πδξνινγηθώλ, 

γεσινγηθώλ θαη ηεθηνληθώλ ζπλζεθώλ, εμαηηίαο ηεο δξάζεο ηνπ γεσδπλακηθνύ 

θαζεζηώηνο, ηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηόηεηαο, ηεο  επίδξαζεο ηεο βιάζηεζεο, ησλ 

αλζξσπνγελώλ επεκβάζεσλ, θαζώο θαη όισλ εθείλσλ ησλ παξαγόλησλ πνπ 

δηακνξθώλνπλ έλα γεσπεξηβάιινλ. 

Οη εδαθηθέο απηέο κεηαθηλήζεηο, κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ δπζκελώο ην 

θπζηθό θαη ην δνκεκέλν πεξηβάιινλ, κε ζεκαληηθέο θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο 

ζπλέπεηεο, π.ρ. επεξεάδνληαο ηε βησζηκόηεηα νηθηζκώλ, ηελ θαηαζθεπή 

ζπγθνηλσληαθώλ θαη άιισλ ηερληθώλ έξγσλ. 

Η αληηκεηώπηζε ηνπο, κε ηε θαηαλόεζε ηνπ θηλδύλνπ, κε ηε ιήςε 

θαηάιιεισλ κέηξσλ πξνζηαζίαο θαη απνθαηάζηαζεο, απαηηεί γλώζε από ηνπο 

επηζηεκνληθνύο θιάδνπο ηεο Γεσινγίαο, ηεο Τερληθήο Γεσινγίαο, ηεο 

Βξαρνκεραληθήο, ηεο Δδαθνκεραληθήο, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ εθαξκνγή εξγαιείσλ 

αλάιπζεο ρώξνπ, όπσο ηα Γεσγξαθηθά Σπζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ (ΓΣΠ).  

Οη κόλεο κεηαθηλήζεηο εδαθηθώλ καδώλ, πνπ δελ αλήθνπλ ζηηο θαηνιηζζήζεηο, 

είλαη νη θαζηδήζεηο. Πξόθεηηαη γηα θαηαθόξπθεο κεηαθηλήζεηο, ζε αληίζεζε κε ηηο 

θαηνιηζζήζεηο, όπνπ ε θίλεζε ηνπο αλαιύεηαη ζε δύν ζπληζηώζεο (θαηαθόξπθε θαη 

νξηδόληηα). 

Οη θαηνιηζζήζεηο εκθαλίδνληαη κε κεγάιε ζπρλόηεηα ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο, 

εμαηηίαο ηνπ έληνλνπ γεσκνξθνινγηθνύ αλαγιύθνπ θαη ηνπ απμεκέλνπ ύςνπο 

βξνρνπηώζεσλ. Οη γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηε Γπηηθή Διιάδα επλννύλ ηελ εθδήισζε 

θαηνιηζζήζεσλ θαη είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ. Δθεί, 

επηθξαηνύλ νη επηξξεπείο ζε θαηνιηζζήζεηο ζρεκαηηζκνί ηνπ θιύζρε, ησλ 

αξγηινκαξγώλ θαη ησλ ζρηζηνθεξαηνιίζσλ, κε εθηππεπκέλα αζβεζηνιηζηθά ιέπηα, 

ησλ αξγηιηθώλ ζρηζηνιίζσλ, ησλ πιεπξηθώλ θνξεκάησλ θ.α. Δμαηηίαο ηεο παξνπζίαο 

ηεο Πίλδνπ, επεξεάδνληαη νη δηαδηθαζίεο βξνρόπησζεο, νη νπνίεο είλαη ηδηαίηεξα 

απμεκέλεο ζηα δπηηθά δηακεξίζκαηα ηεο ρώξαο, ζε αληίζεζε κε ηα αλαηνιηθά πνπ 

δέρνληαη κηθξά πνζνζηά βξνρήο. 
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Τν Μέηζνβν, αλαπηύζζεηαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ, κε 

κέζν πςόκεηξν απηό ησλ 1.150 m, όπνπ ε νξνζεηξά δηαζρίδεη ηε ρώξα από 

βνξεηνδπηηθά πξνο λόηηα. Μνξθνινγηθά, ε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη από ζρεηηθά 

απόηνκα πξαλή, κε θιίζεηο ≥30
ν
, από πιήζνο κηθξνξεκάησλ θαη έληνλα θαηλόκελα 

δηάβξσζεο. Η έληνλε θαηαπόλεζε ηνπ θιπζρηθνύ ππνβάζξνπ (πιήζνο πηπρώζεσλ, 

δηαθιάζεσλ, δηαξξήμεσλ), ζε ζπλδπαζκό κε ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύλ ζηελ πεξηνρή, δειαδή ην κεγάιν ζεξκνθξαζηαθό εύξνο, ηηο ρηνλνπηώζεηο 

θαη ηηο πνιιέο βξνρνπηώζεηο, ζπληεινύλ ζηελ αλάπηπμε ζεκαληηθνύ πάρνπο 

εδαθηθνύ καλδύα απνζάζξσζεο, πάλσ ζηνλ νπνίν έρνπλ αλαπηπρζεί δέλδξα 

επηθαλεηαθνύ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο. Χαξαθηεξηζηηθό ησλ επηθαλεηαθώλ πιηθώλ ηνπ 

καλδύα απνζάζξσζεο ηνπ θιπζρηθνύ ππνβάζξνπ, είλαη ε ρακειή ζπλνρή θαη ε κηθξή 

δηαηκεηηθή αληνρή, νη νπνίεο απνθηνύλ αθόκε κηθξόηεξεο ηηκέο όηαλ εκπνηηζηνύλ κε 

λεξό. Πνιιέο αλζξώπηλεο παξεκβάζεηο, π.ρ. ε βειηίσζε ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ ηνπ 

νηθηζκνύ (δηαπιαηύλζεηο-επηρσκαηώζεηο), δεκηνπξγνύζαλ θαη ζπλερίδνπλ λα 

δεκηνπξγνύλ αθόκα πην απόηνκα πξαλή θαη κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο επηρσκάησλ.  

Ο θπξηόηεξνο παξάγνληαο πνπ νδεγεί ζε θαηνιηζζήζεηο ζηελ επξύηεξε 

πεξηνρή ηνπ Μεηζόβνπ, αιιά θαη γεληθόηεξα είλαη ην λεξό (επηθαλεηαθό-ππόγεην), κε 

νπνηαδήπνηε κνξθή πξνέιεπζεο πρ. δηήζεζε. Με ηε δηήζεζε, πξνθαιείηαη αύμεζε 

ηνπ βάξνπο ηεο κάδαο ησλ επηξξεπώλ ζρεκαηηζκώλ, ελώ κεηώλεηαη ν ζπληειεζηήο 

ηξηβήο ζηελ επηθάλεηα νιίζζεζεο, εμαηηίαο ηεο πιαζηηθόηεηαο ηεο αξγίινπ. Οη 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηελ πεξηνρή, κε ηελ αλάπηπμε ζρεδόλ 

επηθαλεηαθνύ πδξνθόξνπ νξίδνληα θαη ηελ εθδήισζε κηθξνπεγώλ δηαιείπνπζαο 

ξνήο, εληείλνπλ ηηο εδαθηθέο αζηνρίεο. Η πδξνθνξία αλαπηύζζεηαη ζηα πδξνπεξαηά 

εδαθηθά πιηθά πνπ θαιύπηνπλ ην πγηέο αδηαπέξαην θιπζρηθό ππόβαζξν. Σηα εδαθηθά 

πιηθά θαη ζηα επηρώκαηα, θαηαιήγεη κεγάιν κέξνο από ηα λεξά ησλ βξνρώλ θαη ησλ 

πεγώλ, κε απνηέιεζκα λα κεηώλνληαη νη ήδε ρακειέο δηαηκεηηθέο αληνρέο ηνπο. 

Η θαηαζθεπή έξγσλ νδνπνηίαο, ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξηζηεξίνπ, ζηελ έμνδν 

ηεο ζήξαγγαο Μεηζόβνπ θαη ζηνλ Α/Κ Παλαγίαο, απνηεινύλ ζέζεηο ελδηαθέξνληνο 

ζηελ παξνύζα εξγαζία. Η επέκβαζε ζην θπζηθό πεξηβάιινλ απηώλ ησλ πεξηνρώλ, 

αιιά θαη γεληθόηεξα, κεηαβάιινπλ ηε γεσκνξθνινγηθή δνκή θαη ηνπο πδαηηθνύο 

πόξνπο απηώλ ησλ πεξηνρώλ.  

Η ζπρλόηεηα θαη ε έληαζε εκθάληζεο ησλ κεηαβνιώλ απηώλ, ηόζν 

γεληθόηεξα, όζν θαη ζηηο πεξηνρέο κειέηεο ηεο εξγαζίαο, εληζρύεηαη από πηζαλά 

ιαλζαζκέλεο επηινγέο, θαηά ην ζρεδηαζκό, ηε ρσξνζέηεζε θαη ηελ εθηέιεζε ηνπ 
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έξγνπ (Monroe and Vicander, 1989). Απνηέιεζκα απηώλ, είλαη ε κεηαβνιή ησλ 

γεσκνξθνινγηθώλ δηεξγαζηώλ, νδεγώληαο ζε αθξαίεο θαηαζηάζεηο, όπσο 

ππεξρεηιίζεηο ηεο θνίηεο ξεκάησλ, θαζηδήζεηο ησλ επηρσκάησλ, δηαβξώζεηο-

θαηνιηζζήζεηο ησλ πξαλώλ, νδεγώληαο ζε δπζκελείο επηπηώζεηο, ζην θόζηνο, ζηε 

ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ έξγνπ, θαζώο θαη ζην θπζηθό θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. 

 Σηελ εξγαζία απηή ζπγθεληξώλνληαη θαη δηεξεπλώληαη ζηνηρεία, πνπ αθνξνύλ 

εθηόο από ηε ιηζνινγηθή δνκή ηνπ νηθηζκνύ ηνπ Μεηζόβνπ θαη ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο θαη ηελ παξνπζία ηνπ ζεκαληηθόηεξνπ παξάγνληα «λεξνύ», όπνπ ξέεη 

αλεμέιεγθηα ζηελ επξύηεξε πεξηνρή, εληζρύνληαο ηηο δηαβξώζεηο θαη ηηο 

θαηνιηζζήζεηο ζε θπζηθά θαη ηερλεηά πξαλή. Σπγθεθξηκέλα: 

 Σην πρώηο κεθάλαιο γίλεηαη πξνζπάζεηα λα θαηαλνεζεί ν όξνο 

θαηνιίζζεζε (π.ρ. νξηζκνί, ηαμηλνκήζεηο θαηνιηζζήζεσλ θ.α.). 

Πεξηιακβάλεη θπξίσο ηα αίηηα πνπ πξνθαινύλ ην θαηλόκελν απηό θαη ηηο 

ζπλέπεηεο πνπ πξνθαινύλ. 

 Σην δεύηερο κεθάλαιο, γίλεηαη αλαθνξά ησλ ζεκαληηθόηεξσλ θαη επξείαο 

ρξήζεο κέηξσλ αληηκεηώπηζεο ησλ θαηνιηζζήζεσλ. 

 Σην ηρίηο κεθάλαιο, παξνπζηάδνληαη ηα θαηνιηζζεηηθά θαηλόκελα πνπ 

έρνπλ εθδεισζεί ζηνλ νηθηζκό ηνπ Μεηζόβνπ θαη Αλειίνπ. Πεξηγξάθνληαη 

νη γεσινγηθέο-ηεθηνληθέο-πδξνινγηθέο-πδξνκεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύλ ζηελ πεξηνρή, θαζώο πξνηείλνληαη θαη κέηξα αληηκεηώπηζεο-

απνθαηάζηαζεο γηα ηηο θαηνιηζζεκέλεο πεξηνρέο. 

 Σην ηέηαρηο κεθάλαιο, πεξηγξάθεηαη ε εθδήισζε κεηαθηλήζεσλ θαη 

εξππζκώλ, πνπ έρνπλ εθδεισζεί ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Μηζόβνπ, ζε 

θπζηθά θαη ηερλεηά πξαλή θαηά κήθνο ηεο Δγλαηίαο Οδνύ θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Πεξηζηεξίνπ, ζηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο Μεηζόβνπ 

(Μαιαθάζη) θαη ζηνλ Αληζόπεδν Κόκβν ηεο Παλαγίαο. Παξνπζηάδνληαη νη 

ηερληθνγεσινγηθέο ζπλζήθεο απηώλ ησλ πεξηνρώλ, απνηειέζκαηα από 

θιηζηόκεηξα, πηεδόκεηξα θαη κέζσ απηώλ, ηα απαηηνύκελα κέηξα 

απνθαηάζηαζεο-ελίζρπζεο ησλ πξνβιεκαηηθώλ πεξηνρώλ. 

 Τέινο, αλαθέξνληαη ηα ζυμπεράζμαηα πνπ έρνπλ πξνθύςεη ζπλνιηθά από 

ηελ εξγαζία θαη πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα κέηξα απνθαηάζηαζεο πνπ 

έρνπλ πξνηαζεί γηα ηηο θαηνιηζζήζεηο ηνπ Μεηζόβνπ θαη πνπ έρνπλ αλαιπζεί 

εθηελέζηεξα ζην ηξίην θεθάιαην.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
Ο

: ΚΑΣΟΛΙΘΗΔΙ-ΚΑΣΑΚΡΗΜΝΙΔΙ 

 

1.1 Γεληθά-Οξηζκόο 

Οη θαηνιηζζήζεηο απνηεινχλ κεηαθηλήζεηο πεηξσκάησλ ή εδαθψλ 

(ζπλεθηηθψλ ή ραιαξψλ), πνπ εθδειψλνληαη ζε θεθιηκέλεο επηθάλεηεο, ππφ ηελ 

επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο. Τπάξρνπλ δηάθνξνη νξηζκνί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ φξνπ 

«θαηνιίζζεζε», ζχκθσλα κε ηνπο Skempton & Hutchinson (1969), ηνπο Terzaghi 

(1950),  Zaruba & Mencl (1969), Varnes (1978) θαη Schuster (1979). Ο Cruden 

(1991), σο θαηνιίζζεζε, νξίδεη ηελ πξνο ηα θάησ θαη έμσ θίλεζε κηαο κάδαο βξάρνπ, 

θνξεκάησλ ή γαηψλ ζε έλα πξαλέο. Πξφθεηηαη γηα έλαλ νξηζκφ πνπ έρεη πηνζεηεζεί 

απφ ηελ Οκάδα Δξγαζίαο γηα ηελ Παγθόζκηα Καηαγξαθή ησλ Καηνιηζζήζεσλ 

(Working Party on the World Landslide Inventory (WP/WLI), 1991). 

Οη θαηνιηζζήζεηο απνηεινχλ γεσινγηθά θαηλφκελα, αθφκε θαη αλ έρνπλ 

πξνθιεζεί εμαηηίαο αλζξψπηλσλ δηεξγαζηψλ, π.ρ. απφ εθζθαθέο ζηε βάζε κίαο 

θιηηχνο, απφ ππεξβνιηθέο θνξηίζεηο, απφ επεκβάζεηο ζηελ θαηεχζπλζε επηθαλεηαθψλ 

θαη ππγείσλ λεξψλ, απφ ηελ θαηαζθεπή πξαλψλ κεγάισλ θιίζεσλ θ.α. 

Παξά ηνπο πνιινχο παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ ηηο θαηνιηζζήζεηο, 

εκθαλίδνληαη ζρεδφλ πάληα κε ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά. πγθεθξηκέλα, πξηλ ηελ 

θαηνιίζζεζε, ζην επάλσ ηκήκα (ξίδα) ηεο κάδαο ηνπ πξαλνχο πνπ πξφθεηηαη λα 

θαηνιηζζήζεη, δεκηνπξγνχληαη εθειθπζηηθέο ξσγκέο, αθνινπζεί ππνρψξεζε θαη 

θαηαβχζηζε ηνπ επάλσ κέξνπο ηεο κεηαθηλνχκελεο κάδαο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηνιίζζεζεο, ελψ αληίζηνηρα ην θάησ κέξνο (θψλνο) ηεο δηνγθψλεηαη, αλπςψλεηαη 

δειαδή ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. ε πεξίπησζε αξρηθήο, επίπεδεο 

επηθάλεηαο ηνπ πξαλνχο θαη εδαθηθήο νκνηνγελνχο κάδαο, κεηά ηελ εθδήισζε ηεο 

θαηνιίζζεζεο, ε ηνκή ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο απφ έλα θαηαθφξπθν επίπεδν, 

θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηεο θαηνιίζζεζεο, ζα είρε ηε κνξθή θακπχιεο ζρήκαηνο s. 

Όηαλ ππάξρεη επαίζζεηε άξγηινο ή άξγηινο κε ζχιαθεο άκκνπ, ην θάησ κέξνο ηεο 

κεηαθηλνχκελεο κάδαο δε δηνγθψλεηαη, αιιά ηα πιηθά πνπ θηλήζεθαλ ξένπλ ζαλ 

ξεπζηά (Κνπκαληάθεο, 1984).    

ε κία ηππηθή θαηνιίζζεζε δηαθξίλνληαη ηα εμήο κέξε: 

 Η θόγρε ή ξίδα: είλαη ε εθηνκή ηεο θιηηχνο απφ φπνπ απνζπάζηεθε ε κάδα 

πνπ κεηαθηλήζεθε απφ ην ζηαζεξφ ζεκείν. Ζ επηθάλεηα ηεο εθηνκήο κπνξεί λα 

είλαη ηνμνεηδήο, πεηαινεηδήο, εκηθπθιηθή, αλψκαιε, ζχλζεηε θαη ζπάληα 

επίπεδε (Κνπκαληάθεο, 1984). 
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 Η επηθάλεηα νιίζζεζεο: είλαη ε επηθάλεηα ζηελ νπνία εθδειψλεηαη ε 

θαηνιίζζεζε. Μπνξεί λα είλαη επίπεδε, φηαλ π.ρ. ζπκπίπηεη κε έλα θεθιηκέλν 

επίπεδν ζηξψζεσο, πνπ δηαρσξίδεη έλα ζπκπαγέο πέηξσκα απφ έλα αξγηιηθφ 

ζηξψκα, θαζψο θαη θνγρψδεο, εκηζειηλνεηδήο θ.α. 

 Σν ζώκα ηεο θαηνιίζζεζεο: απνηειείηαη απφ ηε κάδα ησλ θαηνιηζζεκέλσλ 

πιηθψλ. 

 Ο θώλνο ή ζσξόο: είλαη ην θάησ κέξνο ηεο θαηνιίζζεζεο. Έρεη πξνέιζεη απφ 

ηε ζπζζψξεπζε ησλ πιηθψλ, ηα νπνία αθνχ κεηαθηλήζεθαλ ζπγθεληξψζεθαλ 

ζηε ζέζε φπνπ ε θηλεηηθή ηνπο ελέξγεηα κεδελίζηεθε.  

 Ο πόδαο: είλαη ην ρακειφηεξν ζεκείν ηνπ θψλνπ. ε πεξηπηψζεηο φπνπ ε 

θαηνιίζζεζε ππεξβαίλεη ηνλ άμνλα ηεο θνηιάδαο θαη αλέξρεηαη θαη ζηελ 

απέλαληη θιηηχ, ν πφδαο δε ζπκπίπηεη κε ην αθξαίν ζεκείν ηνπ θψλνπ ηεο 

θαηνιίζζεζεο.  

Υαξαθηεξηζηηθέο είλαη θαη νη ξσγκέο πνπ παξαηεξνχληαη ζε κία 

θαηνιίζζεζε. πγθεθξηκέλα, ξσγκέο αθηηλσηήο κνξθήο δηαθξίλνληαη ζηνλ πφδα, ελψ 

ζην πάλσ κέξνο ηεο κάδαο πνπ κεηαθηλήζεθε, θαηάληε ηεο επηθάλεηαο απνρσξηζκνχ 

ζρεκαηίδνληαη εγθάξζηεο, ηνμνεηδείο ξσγκέο. Δγθάξζηεο ξσγκέο, δεκηνπξγνχληαη 

επίζεο, φηαλ ε κεηαθηλνχκελε κάδα πξέπεη λα ππεξβεί κία θχξησζε ηεο επηθάλεηαο 

ηεο θιηηχνο. Οη εκηζειελνεηδνχο κνξθήο εθειθπζηηθέο ξσγκέο, απνηεινχλ έλδεημε 

εθδήισζεο-επέθηαζεο κηαο θαηνιίζζεζεο θαη εκθαλίδνληαη αλάληε ηεο θφγρεο 

απνθνιιήζεσο (ρήκαηα 1.1 θαη 1.2) (Κνπκαληάθεο, 1984). 

 

                      

ρήκα 1.1: ηεξενδηάγξακκα θαηνιίζζεζεο ζην νπνίν δηαθξίλνληαη: α) νη εκηζειελνεηδείο 

εθειθπζηηθέο ξσγκέο, β) ην κέησπν (θόγρε) απνθνιιήζεσο, γ) νη εγθάξζηεο ηνμνεηδείο ξσγκέο, 

δ) νη αθηηλσηέο ξσγκέο θαη ε) νη πιεπξηθέο δηνγθώζεηο (Κνπκαληάθεο, 1984). 
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ρήκα 1.2: Κάηνςε κίαο θαηνιίζζεζεο θαη θαηαθόξπθε ηνκή θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηεο 

(Κνπκαληάθεο, 1984). 

 

Ζ έθηαζε ησλ θαηνιηζζήζεσλ θπκαίλεηαη απφ κεξηθά ηεηξαγσληθά κέηξα έσο 

κεξηθά ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα, αληηζηνηρψληαο ζε κεξηθέο δεθάδεο εθαηνκκχξηα 

θπβηθά κέηξα ή ηφλνπο εδάθνπο. Οη κεγάιεο έθηαζεο θαηνιηζζήζεηο, αθνξνχλ νκάδα 

κηθξψλ θαη νκνεηδψλ θαηνιηζζήζεσλ, νη νπνίεο επεηδή βξίζθνληαη θάησ απφ ηνπο 

ίδηνπο ή παξφκνηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο εμειίζζνληαη νκαδηθά ή αιπζσηά 

(Μνλφπσιεο, 1991).  

 

1.2 Καηεγνξίεο θαηνιηζζήζεσλ 

Έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πνιιέο πξνζπάζεηεο γηα λα ηαμηλνκεζνχλ νη 

θαηνιηζζήζεηο ζε θαηεγνξίεο, ιακβάλνληαο θάζε θνξά δηαθνξεηηθνχο παξάγνληεο, 

φπσο ηνλ ηξφπν εθδήισζεο ηνπο, θαζψο θαη παξακέηξνπο πνπ παξαηεξνχληαη θαη 

κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ. 

Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηνιηζζήζεσλ απνηεινχλ α) ε ηαρχηεηα 

εμέιημεο ηνπο, φζν αλαθνξά ην βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο κίαο θαηνιίζζεζεο θαη β) ην 

κήθνο κεηαηφπηζεο ηεο θαηνιηζζαίλνπζαο κάδαο. Βάζε ηεο ηαρχηεηαο εμέιημεο, ν 

Varnes (1978) δηαθξίλεη ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ πξαλψλ φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί (Πίλαθαο 1.1). 
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Πίλαθαο 1.1: Ρπζκόο κεηαθίλεζεο ησλ πξαλώλ (Καιιέξγεο θαη Κνύθεο., 1985, κε πεγή 

Varnes, 1978). 

 

 

Πνιιέο θαηνιηζζήζεηο απφ ην ζηάδην ηεο αξρηθήο ηνπο θηλεηνπνίεζεο κέρξη 

ηελ ηειηθή ηνπο ηνπνζέηεζε, πεξλνχλ απφ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ζηάδηα ηαρχηεηαο. 

Δπίζεο, ε θίλεζε ηνπο κπνξεί λα δηαθφπηεηαη γηα θάπνηα ρξνληθά δηαζηήκαηα. Όηαλ 

ην ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα δηαξθεί ρξφληα, νη θαηνιηζζήζεηο πνπ επαθνινπζνχλ, 

εμαηηίαο ηεο ελεξγνπνίεζε ησλ παιαηφηεξσλ, ραξαθηεξίδνληαη σο δηαθεθξηκέλεο 

θαηνιηζζήζεηο.  

Με ηελ ηαρχηεηα εμέιημεο, θαζψο θαη κε ηηο δηαζηάζεηο-φγθν ηεο 

θαηνιίζζεζεο, πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη ην κήθνο κεηαηφπηζεο ηεο θαηνιηζζαίλνπζαο 

κάδαο, ην νπνίν εθηείλεηαη απφ κεξηθά εθαηνζηά έσο κεξηθά ρηιηφκεηξα θαη επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ηηο θαηαζθεπέο θαη ηα ηερληθά έξγα πξνζηαζίαο (ηεηαθάθεο, 2004).  

Σν κήθνο ηεο θαηνιίζζεζεο, δειαδή ε απφζηαζε ηεο ξίδαο απφ ηνλ πφδα, 

είλαη γεληθά κεγαιχηεξε απφ ην πιάηνο ηεο. Τπάξρνπλ φκσο θαη πεξηπηψζεηο φπνπ ην 

πιάηνο ηεο θαηνιίζζεζεο είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην κήθνο ηεο, π.ρ. φηαλ ε 

επηθάλεηα νιίζζεζεο βξίζθεηαη εληφο ρνλδξφθνθθεο ζηξψζεο ηιχνο ή άκκνπ θαη 

δηαρσξίδεη δχν ζηξψζεηο αξγίινπ. Δμαηηίαο ηεο ζεκαληηθήο αχμεζεο ηεο πίεζεο ησλ 

πφξσλ ηεο ελδηάκεζεο ζηξψζεο ηιχνο ή άκκνπ, ε ζξαχζε ζπκβαίλεη μαθληθά, ρσξίο 

λα παξαηεξνχληαη θάπνηεο ελδείμεηο κεηαθίλεζεο (Κνπκαληάθεο, 1984). 

 Οη θαηνιηζζήζεηο κπνξνχλ επηπιένλ λα δηαθξηζνχλ, βάζε ειηθίαο, ζε 

ζύγρξνλεο θαη παιαηέο, νη νπνίεο παιαηέο δελ έρνπλ ελεξγνπνηεζεί γηα ρξφληα θαη δελ 

είλαη ηδηαίηεξα εκθαλείο. 

Λακβάλνληαο ππ’ φςε ηε γεσινγηθή ζχζηαζε ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ 

θαηνιηζζαίλνπλ, ην είδνο ηεο θίλεζεο θαη ηηο ζπλζήθεο εθδήισζεο ηεο θαηνιίζζεζεο, 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1Ο: ΚΑΣΟΛΗΘΖΔΗ-ΚΑΣΑΚΡΖΜΝΗΔΗ 

 9 

π.ρ. πγξαζία γεσυιηθψλ, κνξθνινγία πξαλνχο θ.α., νη θαηνιηζζήζεηο κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ ζε: α) πηψζεηο (falls), β) νιηζζήζεηο (πεξηζηξνθηθέο θαη κεηαζεηηθέο) 

(slides), γ) αλαηξνπέο(topplings), δ) πιεπξηθέο εθηάζεηο (laterar spreads), ε) ξνέο 

(flows) θαη ζη) ζχλζεηεο κεηαθηλήζεηο (Καιιέξγεο θαη Κνχθεο Γ, 1985, κε πεγή 

Varnes, 1978). 

 

α) Πηώζεις (Falls) 

Πξφθεηηαη γηα ειεχζεξεο πηψζεηο ηεκαρψλ πεηξψκαηνο ή πνιχ ζθιεξνχ εδάθνπο, ηα 

νπνία απνζπψληαη απφ απφηνκεο θιηηείο (Καξνηζηέξεο, 1993, ρήκα 1.3). Μπνξεί 

αξρηθά λα εθδεισζεί νιίζζεζε εδαθηθήο κάδαο ή βξαρψδνπο πεηξψκαηνο θαη κεηά 

λα αθνινπζήζεη ε πηψζε.  

 

 

ρήκα 1.3: Σππηθή πηώζε βξάρσλ (Goodman and Bray 1976). 

 

Καηαπηψζεηο κπνξνχλ λα ζπκβνχλ, εθηφο εμαηηίαο ηεο κεγάιεο θιίζεο ηνπ 

πξαλνχο θαη απφ ηηο επλντθέο δηαηάμεηο ησλ αζπλερεηψλ (επίπεδα ζηξψζεηο, 

δηαθιάζεηο, ξήγκαηα), ηελ ππνζθαθή, θαζψο θαη απφ ηελ χπαξμε λεξνχ ζε πγξή ή 

ζηεξεή θάζε. Τπνζθάπηνληαο ηε βάζε ελφο πεηξψκαηνο, ην νπνίν βξίζθεηαη πάλσ 

απφ έλα πην επαπνζάζξσην πέηξσκα, φηαλ πξνρσξήζεη ε ππνζθαθή ην ηκήκα πνπ 

πξνεμέρεη, ηνπ ππεξθείκελνπ πεηξψκαηνο απνθφπηεηαη θαη πέθηεη εμαηηίαο ηνπ 

βάξνπο ηνπ ή θαη ηεο δξάζεο ηνπ λεξνχ. 

 

β) Αναηροπές (Topplings) 

ηηο αλαηξνπέο ηα ηεκάρε πνπ πξφθεηηαη λα κεηαθηλεζνχλ, θηλνχληαη πεξηζηξνθηθά 

πξνο ηα εκπξφο γχξσ απφ άμνλα πεξηζηξνθήο, πνπ βξίζθεηαη ρακειφηεξα απφ ην 

θέληξν βάξνο ηνπ ηεκάρνπο (ρήκα 1.4). Απηήλ ηελ θίλεζε πξνθαινχλ, ε βαξχηεηα 
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θαη νη δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη απφ γεηηνληθά ηεκάρε ή απφ ην λεξφ πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζηηο ξσγκέο.  

 

                                                (γ)                                                                           (δ) 

ρήκα 1.4: Αλαηξνπή: (α) ιόγσ θάκςεο, (β) εμαηηίαο εθειθπζηηθώλ ξσγκώλ, (γ) αλαηξνπή 

εδαθηθώλ πιηθώλ (Κνύθεο θαη ακπαηαθάθεο , 2007) θαη (δ) αλαηξνπή βξάρσλ (Κνύθεο θαη 

ακπαηaθάθεο, 2007). 

 

γ) Ολιζθήζεις (Slides) 

ηηο νιηζζήζεηο ε κεηαθίλεζε πξνθχπηεη απφ δηαηκεηηθή παξακφξθσζε θαη 

κεηαθίλεζε θαηά κήθνο κίαο ή πεξηζζνηέξσλ επηθαλεηψλ, νη νπνίεο κπνξεί λα κελ 

είλαη νξαηέο. Ζ θίλεζε κπνξεί λα είλαη πξννδεπηηθή, δειαδή λα κε ζπκβεί 

ηαπηφρξνλα ε δηαηκεηηθή ζξαχζε ζε φιε ηελ επηθάλεηα αζηνρίαο, αιιά λα επεθηαζεί 

ζηαδηαθά απφ κηα πεξηνρή ηνπηθήο ζξαχζεο (ηεηαθάθεο, 2004). Οη νιηζζήζεηο 

δηαθξίλνληαη ζε πεξηζηξνθηθέο, επίπεδεο (νιίζζεζε ηεκάρνπο ή αζηνρία κε πιεπξηθή 

εμάπισζε) θαη ζε νιηζζήζεηο θνξεκάησλ. 

 Πεξηζηξνθηθέο (Rotational slides): Ζ πην ζπρλά εκθαληδφκελε πεξηζηξνθηθή 

νιίζζεζε είλαη ε θάζεζε (slump) (ρήκαηα 1.5 θαη 1.6). Πξφθεηηαη γηα νιίζζεζε, 

κε κηθξή παξακφξθσζε, ζε επηθάλεηα ζξαχζεο θνίιε πξνο ηα επάλσ, φπνπ ε 

θίλεζε πξαγκαηνπνηείηαη κφλν θαηά κήθνο εζσηεξηθψλ επηθαλεηψλ νιίζζεζεο. 

Αλ ε νιίζζεζε επεθηαζεί ζεκαληηθά θαηά κήθνο ηνπ πξαλνχο, θάζεηα πξνο ηε 

(α) 
(β) 
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δηεχζπλζε ηεο κεηαθίλεζεο, ε επηθάλεηα ζξαχζεο κνηάδεη κε ηνκέα θπιίλδξνπ κε 

άμνλα παξάιιειν πξνο ην πξαλέο (Καιιέξγεο θαη Κνχθεο, 1985). Οη θαζήζεηο ζε 

ζπλδπαζκφ κε άιινπ ηχπνπ θηλήζεηο εκθαλίδνληαη πνιχ ζπρλά ζηα πξαλή. 

 

 

 

ρήκα 1.5: Πεξηζηξνθηθέο νιηζζήζεηο (θαζήζεηο) (α) βξάρσλ, (β) γαηώλ θαη (γ) επίρσζεο πνπ 

ειέγρεηαη από ζξαύζε ζην ππνθείκελν έδαθνο (Καιιέξγεο θαη Κνύθεο, 1985).  

 

 

ρήκα 1.6: Πνιιαπιέο πεξηζηξνθηθέο νιηζζήζεηο ζηελ αθηνγξακκή ζηελ πεξηνρή Folkestone 

ζηελ Αγγιία: a) ςακκίηεο, b) άξγηινη, c) κάξγεο, d) ςακκηηηθέο κάξγεο (Zaruba and Mencl 

1982). 

 

 Μεηαζεηηθέο (Translational slides): ηηο κεηαζεηηθέο νιηζζήζεηο, ε 

κεηαθηλνχκελε κάδα νιηζζαίλεη ζε κία επίπεδε ή νκαιά θπκαηνεηδή 

επηθάλεηα, κε πνιχ κηθξή πεξηζηξνθηθή θίλεζε ή θάκςε (ρήκα 1.7). Ζ 

θίλεζε ηνπο εμαξηάηαη απφ επηθάλεηεο αζπλέρεηαο (ξήγκαηα), απφ είδνπο 

ξσγκέο, απφ ηα επίπεδα ζηξψζεο θαη ηηο κεηαβνιέο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο, 

κεηαμχ ησλ επηπέδσλ ζηξψζεο ή απφ ηελ επαθή ηνπ ππνβάζξνπ θαη ησλ 

ππεξθείκελσλ απνζαζξσκάησλ ή θνξεκάησλ (ηεηαθάθεο, 2004). 

Γηαθξίλνληαη ζε «νιηζζήζεηο ηεκάρνπο» (block slide), φηαλ ε κάδα πνπ 

κεηαθηλείηαη απνηειείηαη απφ κφλν κία νκάδα φρη έληνλα παξακνξθσκέλε θαη 

(α) (β) (γ) 
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ζε «θεξκαηηζκέλεο νιηζζήζεηο», φπνπ ε κεηαθηλνχκελε κάδα πεξηιακβάλεη 

πνιιέο εκηαλεμάξηεηεο κάδεο.  

 

      

 

 

                                                                  (γ) 

ρήκα 1.7: Μεηαζεηηθέο νιηζζήζεηο. (α) Μεηαζεηηθή νιίζζεζε ζην Point Fermin (California) 

κε κέγηζηε κεηαθίλεζε 3 cm/εβδνκάδα, (β) αλάπηπμε νιηζζήζεσλ ζε νξηδόληηα ζηξώκαηα 

αξγηινιίζσλ θαη θάξβνπλνπ, πνπ πξνθαιείηαη από ηε ραιάξσζε ησλ νξηδόληησλ ηάζεσλ, ε 

νπνία πξνέθπςε από ηε κείσζε ηνπ πάρνπο ησλ ππεξθείκελσλ  ζηξσκάησλ (Καιιέξγεο θαη 

Κνύθεο, 1985), (γ) νιίζζεζε ηεκάρνπο γεο, ιόγσ ξεπζηνπνίεζεο επαίζζεησλ αξγίισλ, εμαηηίαο 

ζεηζκνύ, ην 1964 ζηελ Αιάζθα (Ηansen, 1965).  

 

δ) Πλεσρικές εκηάζεις (Lateral spreads) 

ηηο πιεπξηθέο εθηάζεηο,  ε θίλεζε κπνξεί λα είλαη πεξηζηξνθηθή, κεηαζεηηθή, ξνήο, 

θαζψο θαη λα ζεσξεζνχλ σο ζχλζεηεο κεηαθηλήζεηο (ρήκα 1.8). Γηαθξίλνληαη ζε α) 

απηέο πνπ δελ ππάξρεη κηα θαζνξηζκέλε επηθάλεηα δηάηκεζεο ή δψλε πιαζηηθήο ξνήο, 

ψζηε λα ειέγρεηαη ε κεηαθίλεζε (θπξίσο ζην ππφβαζξν) (ρήκα 1.8 (β,)) θαη ζε β) ζε 

απηέο πνπ θαηαθεξκαηίδεηαη ην ζπλεθηηθφ γεσυιηθφ. 

(α) (β) 
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(β) 

ρήκα 1.8: (α) Πιεπξηθέο εθηάζεηο θαη (β) εμαπιώζεηο βξάρσλ ρσξίο θαιώο νξηζκέλε 

επηθάλεηα δηάηκεζεο ή δώλεο πιαζηηθήο ξνήο (Varnes, 1978). 

 

ε) Ροές (Flows) 

ηηο ξνέο κεηαθηλνχληαη ηα επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηεο θαηνιηζζαίλνπζαο κάδαο, ε 

νπνία κνηάδεη κε παρχξεπζην πγξφ κεγάινπ ημψδνπο, απφ ην νπνίν πξνθαιείηαη 

κεγάιε εζσηεξηθή παξακφξθσζε ηνπ γεσυιηθνχ. Οη ξνέο δεκηνπξγνχληαη ζπλήζσο 

απφ κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ εηζρσξνχλ ζε αξγηινκηγή εδάθε, ηα νπνία πεξλνχλ 

ζε κία θαηάζηαζε θνληά ζην φξην πδαξφηεηαο, κεηψλνληαο ζεκαληηθά ηε δηαηκεηηθή 

αληνρή ηνπ πιηθνχ, κε απνηέιεζκα λα ξέεη ην πιηθφ, αλ θαη ε θιίζε ηνπ πξαλνχο είλαη 

επλντθή.  

Οη επηθάλεηεο νιίζζεζεο δελ είλαη νξαηέο ζπλήζσο κέζα ζηε κάδα, ελψ ε 

ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο είλαη ζπλήζσο γξήγνξε έσο εμαηξεηηθά γξήγνξε. Απφ ηηο ξνέο 

πξνζβάιινληαη ηφζν ηα ζπλεθηηθά εδάθε (αξγηιηθά), φζν θαη ηα ςαζπξά (ακκψδε), 

θαζψο θαη ηα πιεπξηθά θνξήκαηα πνπ ζπλαληψληαη ζηηο απφηνκεο πιαγηέο ησλ 

πξαλψλ (ρήκα 1.9).  

 

 

 

(α) 
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ρήκα 1.9: (α)Ρνή θνξεκάησλ θαη (β) ξνή γαηώλ (Κνύθεο θαη ακπαηαθάθεο, 2007) θαη (γ) 

ξνή μεξήο άκκνπ (Varnes, 1978).  

   

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ξνήο απνηεινχλ νη επαίζζεηεο άξγηινη, νη νπνίεο 

ελεξγνπνηνχληαη απφ πηψζεηο βξάρσλ (Καξνηζηέξεο, 1993). 

Μεηαθηλήζεηο ξνψλ πεξηγξάθνληαη ζπρλά απφ πνιινχο σο «εξππζκφο» 

(creep), ελψ ζχκθσλα κε ην Varnes, 1978, ν εξππζκφο αλαθέξεηαη ζε αξγέο θαη 

ζπλερείο παξακνξθψζεηο ζην ρψξν. Δπίζεο, σο εξππζκφο κπνξεί λα ζεσξεζεί ε 

παξακφξθσζε πνπ έρεη ππνζηεί ε εδαθηθή κάδα ζαλ εληαίν ζψκα. Τπάξρνπλ 

δηάθνξεο απφςεηο ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηνπ εξππζκνχ, νη νπνίεο πεξηπιέθνληαη 

πεξηζζφηεξν, αθνχ νη κεηαθηλήζεηο ηχπνπ εξππζκνχ κπνξεί λα εκθαλίδνληαη ζε 

δηάθνξεο θαηεγνξίεο θαηνιηζζήζεσλ. 

Ο εξππζκφο κπνξεί λα εθδεισζεί ηφζν φηαλ ην φξην εξππζκνχ (ε 

ελεξγνπνηεκέλε δηαηκεηηθή αληνρή, κεηά ηελ νπνία εκθαλίδεηαη ν εξππζκφο) είλαη 

ρακειφ, φζν θαη φηαλ ν βαζκφο ελεξγνπνίεζεο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο (ν ιφγνο ηεο 

δηαηκεηηθήο ηάζεο πξνο ηε δηαηκεηηθή αληνρή) είλαη πςειφο. Υακειή δηαηκεηηθή 

αληνρή ηνπ εδάθνπο θαη έληνλν θαηλφκελν εξππζκνχ (ππν-επηθαλεηαθφο εξππζκφο), 

εκθαλίδεηαη ζε επηθαλεηαθά ζηξψκαηα, εμαηηίαο ηεο απνζάζξσζεο θαη ησλ επνρηθψλ 

κεηαβνιψλ πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο. ε κεγάια βάζε θαη εμαηηίαο ηεο βαξχηεηαο 

θαη ηεο απμεκέλεο ζπγθέληξσζεο δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ, ν βαζκφο ελεξγνπνίεζεο ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο είλαη κεγάινο (εξππζκφο βάζνπο). ε πεξηπηψζεηο ρακειψλ θαη 

κεζαίσλ κεγεζψλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ, ν ξπζκφο ηνπ εξππζκνχ κεηψλεηαη βαζκηαία 

θαη ην θαηλφκελν εμειίζζεηαη κε πνιχ ρακειφ ξπζκφ (δεθαεηίεο έσο εθαηνληαεηίεο), 

ελψ ζε πεξηπηψζεηο πνιχ πςειψλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ πνπ πιεζηάδνπλ ηε ζξαχζε, ν 

ξπζκφο ηνπ εξππζκνχ απμάλεη κε ην ρξφλν θαη ην θαηλφκελν νινθιεξψλεηαη κε ηε 

ζξαχζε (ηεηαθάθεο, 2004). 

Όηαλ ζην γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ ε θαηαλνκή ησλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ είλαη 

αλνκνηφκνξθε, εθεί φπνπ νη δηαηκεηηθέο ηάζεηο είλαη ρακειέο ν ξπζκφο ηνπ εξππζκνχ 

(α) (β) (γ) 
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κεηψλεηαη κε ην ρξφλν, ελψ απμάλεη κε ην ρξφλν ζηα ηκήκαηα φπνπ παξνπζηάδνληαη 

πςειέο ηηκέο δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ (θαηλφκελν πχθλσζεο/επηθέληξσζεο εξππζκνχ κε 

ην ρξφλν). ηαδηαθά δεκηνπξγείηαη κηα δψλε, δειαδή κία ιαλζάλνπζα επηθάλεηα 

νιίζζεζεο, ζηελ νπνία κπνξεί λα εκθαλίδνληαη ηκήκαηα κε πιήξε ελεξγνπνίεζε ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο (φπνπ ν ζρεκαηηζκφο είλαη ζε πιαζηηθή θαηάζηαζε) θαη εμαηηίαο 

ηεο παξακφξθσζεο ηνπ εδάθνπο κέζα ζε απηή, εκθαλίδνληαη αζπλέρεηεο ή 

ξσγκαηψζεηο, νη νπνίεο επεξεάδνπλ θαη ηελ έθηαζε ηεο δψλεο απηήο (ηεηαθάθεο, 

2004, κε πεγή Stephanian, 1980).   

 

ζη) ύνθεηες μεηακινήζεις πρανών 

Γεληθά, νη θαηνιηζζήζεηο ζηα πξαλή πξνέξρνληαη απφ ζπλδπαζκέλνπο ηχπνπο 

κεηαθηλήζεσλ, νη νπνίνη έρνπλ αλαθεξζεί (ρήκα 1.10). Δπηθίλδπλεο ζχλζεηεο 

κεηαθηλήζεηο ζεσξνχληαη νη εμαηξεηηθά γξήγνξεο πηψζεηο βξάρσλ-ξνέο θνξεκάησλ, 

γλσζηέο σο ρηνλνζηνηβάδα πηψζεο βξάρσλ (rock-fall avalanche), νη νπνίεο 

εθδειψλνληαη θπξίσο ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο εμαηηίαο ηνπ έληνλνπ αλαγιχθνπ. 

 

 

ρήκα 1.10: ύλζεηεο κεηαθηλήζεηο (α) νιίζζεζε-ξνή, (β) θαηαπηώζεηο-ξνή (γ) αλαηξνπή-

νιίζζεζε (Κνύθεο θαη ακπαηαθάθεο, 2007). 

 

Έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο ηαμηλνκήζεηο ησλ θαηνιηζζήζεσλ, ζηεξηδφκελεο ζε 

δηαθνξεηηθά θξηηήξηα, ζχκθσλα κε ηνπο Heim (1885) (Πίλαθαο 1.2), Bay (1939), Penta 

(1956), Desio (1959), πνπ ηαμηλνκεί ηηο θαηνιηζζήζεηο κε έλα ζχζηεκα, ην νπνίν 

πηνζεηεί θαη ε Γηεζλήο Δπηηξνπή Μειέηεο ηεο Τδξαπιηθήο Γηεπζεηήζεσο θαη 

Πξνζηαζίαο ηνπ Δδάθνπο (1971), θ.α. (Πίλαθαο 1.3). 

(α) (β) 

(γ) 
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Πίλαθαο 1.2: Σαμηλόκεζε θαηνιηζζήζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ Α. Heim, ην 1885 (Κνπκαληάθεο, 

1984). 

α) Απινί ηύπνη 

θαηνιηζζήζεσλ: 

 Μνξθνινγηθέο όςεηο 

θαηνιηζζήζεσλ 

Καηνιηζζήζεηο κνξθήο ιεπηήο 

θέηαο: 

γξήγνξεο κε απφηνκε θιίζε 

πξαλνχο 

 

αξγέο κε ήπηα θιίζε πξαλνχο 

 

Καηνιηζζήζεηο κε απνθνπή 

ζε πεηξψκαηα ‘in situ’ 

 

ζε κάδεο κεηαθεξκέλσλ πιηθψλ 

Οιηζζήζεηο ζηξψκα πξνο 

ζηξψκα 

ζηξψκα ζθιεξφ πάλσ ζε άξγηιν 

 

αξγηιηθά πιηθά πάλσ ζε ζθιεξφ 

ζηξψκα 

Καηνιηζζήζεηο κε πεξηζηξνθή  

 

Καηαπηψζεηο   

 

β) Μεηθηέο θαηνιηζζήζεηο: ζπλήζσο θαηνιηζζήζεηο κε 

απνθνπή θαη 

θαηνιηζζήζεηο κε πεξηζηξνθή 
 

θαη 

 

 

 

γ) Πνιύπινθεο θαηνιηζζήζεηο   
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Πίλαθαο 1.3: Σαμηλόκεζε θαηνιηζζήζεσλ ζύκθσλα κε ηνπο Bay (1939), Penta (1956) θαη 

Desio (1959) (Κνπκαληάθεο, 1984). 

Bay (1939) Penta (1956) Desio (1959) Μνξθνινγηθή όςε 

θαηνιηζζήζεσλ 

α) Δπηθαλεηαθέο 

θαηνιηζζήζεηο ή 

εμαιινηψζεηο 

α) Καηνιηζζήζεηο γαηψλ, 

αξγίισλ, ελαιιαγψλ 

αξγηιηθψλ ζηξσκάησλ κε 

άιια πεηξψκαηα, 

βξαρσδψλ πεηξσκάησλ, 

θιαζηηθψλ πιηθψλ θ.α. 

α) Καηνιηζζήζεηο απφ 

θαηαξξεχζεηο 

 

 

β) Βαζηέο 

θαηνιηζζήζεηο 

β) Καηαθξεκλίζεηο 

επηθαλεηαθέο θαη κεγάισλ 

καδψλ 

β) Καηνιηζζήζεηο απφ 

δηαξξεχζεηο 

 

γ) Καηνιηζζήζεηο απφ 

δηαβξψζεηο ζηε βάζε 

ηνπ πξαλνχο 

 

γ) Καηαξξεχζεηο 

 

γ) Καηνιηζζήζεηο απφ 

νιηζζήζεηο, ζηξψκα 

πξνο ζηξψκα  

 

 

 δ) Καζηδήζεηο ζπκπηεζηψλ 

πιηθψλ απφ βάξε 

θαηαζθεπψλ 

δ) Καηνιηζζήζεηο απφ 

ζξαχζεηο 
 

 

 

 ε) Μεηθηνχο ηχπνπο 

 

ε) Καηνιηζζήζεηο απφ 

θαηαθξεκλίζεηο 

 

  ζη) Μεηθηέο 

θαηνιηζζήζεηο 
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1.3 Βξαρώδε πξαλή 

Ο φξνο βξαρφκαδα (rock mass) αλαθέξεηαη ζε ηκήκα ηνπ θπζηθνχ πιηθνχ, ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη φιεο ηηο δνκηθέο αηέιεηεο πνπ ην ραξαθηεξίδνπλ, φπσο νη θπζηθέο 

θαη ηερλεηέο αζπλέρεηεο ηνπ, ε ελδερφκελε πδξνθνξία ηνπ θ.α. (Αγηνπηάληεο, 2002) 

(ρήκα 1.11). ε φια ηα ηερληθά έξγα ζε πεηξψκαηα, ην ζεκαληηθφ είλαη λα 

πξνζδηνξηζζεί ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θέξνληνο πιηθνχ, ην νπνίν νπζηαζηηθά 

είλαη ε κάδα ηνπ πεηξψκαηνο. Οη ηηκέο ηεο αληνρήο ηνπ αθέξαηνπ πεηξψκαηνο θαη ηεο 

βξαρφκαδαο, κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ άκεζα κε επηηφπνπ δνθηκέο ή κε 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο (θαηαπφλεζε ζε ζιίςε, εθειθπζκφ, δηάηκεζε, θάκςε θαη 

ζηξέςε) ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλα δνθίκηα, φπνπ ζηε ζπλέρεηα ζπλεθηηκνχληαη ηα 

απνηειέζκαηα απηά κε δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο νη ηδηφηεηεο ηνπ αθέξαηνπ 

πιηθνχ, ε πδξαπιηθή πίεζε ησλ πφξσλ ηνπ πιηθνχ, νη ηδηφηεηεο ησλ αζπλερεηψλ θ.α. 

(ρήκα 1.12). 

 

 

                (α)                                 (β)                                       (γ)                                 (δ) 

ρήκα 1.11: Βξαρώδε πξαλή κε δύν δέζκεο δηαθιάζεσλ, όπνπ ε γξακκή ηνκήο ηνπο είλαη 

παξάιιειε πξνο ην πξαλέο (α, β θαη δ), άξα ην πξαλέο δε ρξεηάδεηαη αληηζηήξημε θαη ε 

πεξίπησζε (γ) όπνπ ην πξαλέο δελ είλαη αζθαιέο, αθόκε θαη όηαλ ν ζπληειεζηήο αζθάιεηαο 

είλαη κεγαιύηεξνο ηεο κνλάδνο (Μαξαγθόο, 2001).  
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ρήκα 1.12: Η βξαρόκαδα σο δνκηθό πιηθό ησλ γεσθαηαζθεπώλ (Μπαληήο, 2010). 

 

Οη αζπλέρεηεο (discontinuities) είλαη επηθάλεηεο αδπλακίαο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ κεραληθή δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο ηνπ πεηξψκαηνο ή/θαη απφ 

αιιαγή ηεο νκνηνγέλεηαο ηνπ πεηξψκαηνο. Πξνέξρνληαη απφ α) ηηο ζπλζήθεο 

ζρεκαηηζκνχ ησλ δηαθφξσλ πεηξσκάησλ (ξπζκφο ςχμεο, ζχζηαζε, πνζνζηφ 

πηεηηθψλ ηνπ κάγκαηνο, δηαθνξηθή ζχζηαζε ηδεκάησλ, θιπ), β) ηηο ηεθηνληθέο, 

βαξπηηθέο θαη άιινπ είδνπο δπλάκεηο πνπ επέδξαζαλ αξγφηεξα, γ) ηηο δηεξγαζίεο 

δηάβξσζεο θαη απνζάζξσζεο θ.α. Υαξαθηεξηζηηθνχο ηχπνπο αζπλερεηψλ απνηεινχλ 

ηα ξήγκαηα (faults), νη δηαθιάζεηο (joints), κηθξνξσγκαηψζεηο (microfractures), ηα 

αζζελή επίπεδα δηάζηξσζεο, ν ζρηζκφο (cleavage) θαη νη δηαηκεηηθέο δψλεο (shear 

zones). 

Οη κεραληθέο ηδηφηεηεο ελφο πεηξψκαηνο ζπλδένληαη άκεζα κε ηηο ηδηφηεηεο 

ησλ αζπλερεηψλ πνπ ππάξρνπλ ζην πέηξσκα. Οη αληνρέο ησλ αζπλερεηψλ 

δηαθξίλνληαη ζε πξσηνγελείο, ζε αληνρέο πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δεκηνπξγία ηεο 

αζπλέρεηαο θαη ζε δεπηεξνγελείο, πνπ εκθαλίδνληαη κεηά απφ κία νιίζζεζε ησλ 

παξεηψλ ησλ αζπλερεηψλ, πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ αζπλερεηψλ, θιπ. (Αγηνπηάληεο, 

2002). Ζ επίδξαζε ησλ αζπλερεηψλ ζηε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πεηξψκαηνο, 

εθθξάδεηαη κε δηάθνξνπο δείθηεο πνηφηεηαο (π.ρ. δείθηεο RQD (Rock quality 

designation)), πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ησλ πεηξσκάησλ θαη 

ησλ αζπλερεηψλ. εκεηψλεηαη φ,ηη νη αζπλέρεηεο ελφο πεηξψκαηνο ραξαθηεξίδνληαη 
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απφ ρακειή δηαηκεηηθή αληνρή θαη κεηαβιεηή παξακνξθσζηκφηεηα, ειάρηζηε ζηελ 

πεξίπησζε ζπκπηεζηηθψλ ηάζεσλ θαη κέγηζηε ζηελ πεξίπησζε εθειθπζκνχ. Δπίζεο ε 

παξνπζία λεξνχ ζηα αλνίγκαηα ησλ αζπλερεηψλ, επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο 

κεραληθέο ηνπο ηδηφηεηεο. Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ησλ αζπλερεηψλ απνηειεί ζεκαληηθή 

παξάκεηξν ζηελ αλάιπζε ησλ πξαλψλ (ζρεδηαζκφο πξαλψλ, έιεγρνο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπο θ.α.). 

Οη θχξηεο κνξθέο αζηνρίαο ζε βξαρψδε πξαλή δηαθξίλνληαη ζε: α) θπθιηθή, β) 

επίπεδε, γ) αζηνρία ζθήλαο θαη δ) κνξθή αζηνρίαο κε αλαηξνπή (Hoek and Bray, 

1981), ρσξίο λα απνθιείνληαη νη πεξηπηψζεηο φπνπ ε επηθάλεηα νιίζζεζεο δελ είλαη 

ζαθήο. 

α) Κπθιηθή ζξαύζε (Circular failure) 

Αλαθέξεηαη ζε θαηαθεξκαηηζκέλε βξαρφκαδα ζηελ νπνία ε ζξαχζε νξίδεηαη απφ 

επηθάλεηα αζηνρίαο θπθιηθνχ ηνκέα (ρήκα 1.13). 

 

                                

ρήκα 1.13: Κπθιηθή κνξθή αζηνρίαο ζε βξαρώδε πξαλή (Hoek and Bray, 1981). 

 

β) Δπίπεδε ζξαύζε (Plane failure) 

ε έλα πέηξσκα (βξαρψδε πξαλή) γηα λα ζπκβεί νιίζζεζε θαηάληε ελφο ηεκάρνπο 

θαηά κήθνο κηαο αζπλέρεηαο, ζα πξέπεη ε παξάηαμε ηεο αζπλέρεηαο λα είλαη 

παξάιιειε πξνο ην πξαλέο θαη κε θιίζε κηθξφηεξε απφ ηελ θιίζε ηνπ πξαλνχο. 

Παξάιιεια, ε ζπληζηψζα ηνπ βάξνπο ηνπ ηκήκαηνο πνπ ζα θαηνιηζζήζεη, ε 

παξάιιειε πξνο ην πξαλέο, ζα πξέπεη λα ππεξληθήζεη ηε δηαηκεηηθή αληνρή ηεο 

αζπλέρεηαο (Καξνηζηέξεο, 1993) (ρήκα 1.14). 
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ρήκα 1.14: Δπίπεδε κνξθή αζηνρίαο ζε βξαρώδε πξαλή (Hoek and Bray, 1981). 

 

γ) θελνεηδήο ζξαύζε-νιίζζεζε (Wedge failure) 

ηελ αζηνρία ζε κνξθή ζθήλαο, ην ηέκαρνο πεξηβάιιεηαη απφ δχν ηεκλφκελεο 

αζπλέρεηεο, απφ ηελ θεθιηκέλε επηθάλεηα ηνπ πξαλνχο θαη απφ ηελ επάλσ ειεχζεξε 

επηθάλεηα ηεο κάδαο, απφ ηελ νπνία ζα απνζπαζηεί ε ζθήλα (ηεηαθάθεο, 2004) 

(ρήκα 1.15). Ζ νιίζζεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ηφζν θαηά κήθνο ηεο δηαηνκήο 

ησλ αζπλερεηψλ, φζν θαηά ηε θνξά ηεο θιίζεο ηεο κίαο απφ ηηο δχν αζπλέρεηεο. 

 

                             

ρήκα 1.15: Αζηνρία ζθήλαο ζε βξαρώδε πξαλή (Hoek and Bray, 1981). 

 

δ) Αλαηξνπή (Toppling failure) 

Αλαηξνπή κπνξεί λα ζπκβεί φηαλ έλα θνκκάηη πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ειεχζεξεο 

επηθάλεηεο (πξαλέο) θαη επηθάλεηεο αζπλερεηψλ, δελ κπνξεί λα νιηζζήζεη, εμαηηίαο ηεο 

κηθξήο θιίζεο ηεο πηζαλήο επηθάλεηαο νιίζζεζεο, πνπ έρεη γσλία κηθξφηεξε απφ ηε 

γσλία ηξηβήο ησλ ηνηρσκάησλ ηεο αζπλέρεηαο θαη εμαηηίαο ηεο ζπληζηακέλεο ησλ 

δπλάκεσλ πνπ αζθνχληαη ζε απηφ θαη δεκηνπξγνχλ ξνπή σο πξνο κία εμσηεξηθή αθκή 

ηεο βάζεο ηνπ, πνπ κπνξεί λα ην αλαηξέςεη (ηεηαθάθεο, 2004) (ρήκα 1.16).  
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ρήκα 1.16: Μνξθή αζηνρίαο κε αλαηξνπή (Hoek and Bray, 1981). 

 

ηα βξαρψδε πξαλή, κνξθέο θαηνιηζζήζεσλ απνηεινχλ θαη νη ζάξξεο 

(Ravelling slopes), πξνεξρφκελεο απφ ηε δηαζηνιή θαη ζπζηνιή ηεο κάδαο, εμαηηίαο 

ηνπ λεξνχ (πήμε-ηήμε) ζηηο ξσγκέο ησλ πεηξσκάησλ. Δπηπιένλ ζεκαληηθφ 

παξάγνληα ζηηο ζπλζήθεο επζηάζεηαο, απνηειεί ε απνζχλζεζε ηνπ ζπλδεηηθνχ πιηθνχ 

ηνπ πεηξψκαηνο θαη ησλ αζπλερεηψλ. 

 

1.4 Αίηηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ 

ηε δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο κηαο θπζηθήο θιηηχνο ή ελφο ηερλεηνχ πξαλνχο 

(ρήκαηα 1.17 θαη 1.18) ζπκβάιινπλ: 

1. Η κείσζε ησλ κεραληθώλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο (ζπλνρή, γσλία εζσηεξηθήο 

ηξηβήο, ελεξγή ηάζε) 

α) Μείσζε ζπλνρήο (cohesion): 

Ζ ζπλνρή εθθξάδεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ πιηθνχ λα αλζίζηαληαη ζε δηαηκεηηθέο 

δπλάκεηο (λφκνο Coulomb) (Αγηνπηάληεο, 2002), ζπκβάιινληαο ζηελ αχμεζε ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο ελφο πιηθνχ. ηα εδάθε, ε ζπλνρή εμαξηάηαη απφ ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ, ηελ ππθλφηεηα θαη ηελ πιαζηηθφηεηα ηνπ θαη ζηα πεηξψκαηα 

εμαξηάηαη επίζεο απφ ηελ πγξαζία ηνπο θαη ηελ ππθλφηεηα ηνπο. 

Ζ παξνπζία ππνγείνπ λεξνχ, πξνθαιεί απφπιπζε δηαιπηψλ νξπθηνινγηθψλ 

ζηνηρείσλ ή θαη ηεο νξπθηήο θφιιαο, νδεγψληαο έηζη ζηε κείσζε ηεο ζπλνρήο ηνπ 

εδάθνπο. πγθεθξηκέλα, ζηηο επαίζζεηεο αξγίινπο ην πνζνζηφ ησλ δηαιπκέλσλ 
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αιάησλ ζην λεξφ ησλ πφξσλ κεηψλεηαη απφ ηελ παξνπζία λεξνχ, ειαηηψλνληαο έηζη 

ηε ζπλνρή απηψλ ησλ εδαθψλ (ηεηαθάθεο, 2004).  

Δπίζεο θξαδαζκνί πξνεξρφκελνη απφ ζεηζκνχο ή εθξήμεηο, νδεγνχλ ζε 

κείσζε ηεο ζπλνρήο θαη ζηε ξεπζηνπνίεζε ησλ εδαθψλ.    

β) Μείσζε γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (angle of internal friction): 

ηα εδάθε ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο εθθξάδεη, έλα κέηξν ηεο γσλίαο θπζηθήο 

απφζεζεο ελφο εδάθνπο. ηα πεηξψκαηα ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο εθθξάδεηαη 

έκκεζα θαη  φηαλ ε ζπκπεξηθνξά ελφο πιηθνχ ζε δηάηκεζε πξνζνκνηάδεηαη κε ην 

λφκν Coulomb (Αγηνπηάληεο, 2002). 

Μείσζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο πξνθαιείηαη θπξίσο απφ ηελ παξνπζία 

λεξνχ, ε νπνία νδεγεί ζηελ απνκάθξπλζε ησλ ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ ελφο εδάθνπο 

(εζσηεξηθή δηάβξσζε), κεηψλνληαο ηηο επηθαλεηαθέο ηάζεηο, θαζψο θαη ηηο ηξηβφκελεο 

επηθάλεηεο. 

γ) Μείσζε ελεξγήο ηάζεο: 

Ζ ελεξγή ηάζε εθθξάδεη ηελ πξαγκαηηθή πίεζε πνπ εμαζθείηαη κεηαμχ ησλ θφθθσλ 

ζε έλα έδαθνο, επεξεάδνληαο έηζη ηε δηαηκεηηθή αληνρή ησλ εδαθψλ, ηνλ φγθν ηνπο 

θαη ηηο θαζηδήζεηο. Ζ έλλνηα ηεο ελεξγήο ηάζεο πεξηγξάθεηαη πην αλαιπηηθά ζηελ 

παξάγξαθν 1.5.1.  

Με ηελ αχμεζε ηεο πίεζεο ησλ πφξσλ, κεηψλεηαη ε ελεξγή ηάζε θαη κεηψλεηαη 

ε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ γεσυιηθνχ. ε κηα εδαθηθή κάδα αχμεζε ηεο πίεζεο ησλ 

πφξσλ, πξνθαιείηαη απφ ηελ άλνδν ηεο πηεδνκεηξηθήο ζηάζκεο ή απφ ηελ θάιπςε ηνπ 

εδάθνπο απφ λεξά (Καξνηζηέξεο, 1993). 

 

2. Αύμεζε ηνπ βάξνπο 

α) Αύμεζε ηνπ κνλαδηαίνπ θαηλόκελνπ βάξνπο: 

 Ζ πξνζζήθε λεξνχ ζε έλαλ εδαθηθφ ζρεκαηηζκφ, θαζψο θαη ε ηξηρνεηδήο αλχςσζε 

ηνπ λεξνχ, κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αχμεζε ηνπ κνλαδηαίνπ θαηλφκελνπ βάξνπο. 

Αχμεζε ηνπ βάξνπο ιφγσ θνξεζκνχ, ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην γεσυιηθφ 

βξίζθεηαη πάλσ απφ ηε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ελψ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ην γεσυιηθφ βξίζθεηαη κέζα ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα, εμαηηίαο ηεο 

άλσζεο ην βάξνο ηνπ κεηψλεηαη (ηεηαθάθεο, 2004). 

Ζ επίδξαζε ηεο άλσζεο δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επζηάζεηα ησλ 

πξαλψλ, εμαηηίαο ηνπ φηη πξνθαιεί κείσζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο. Έηζη, ε εμίζσζε 

Coulomb (η=c+p*εθθ, φπνπ: c=ζπλνρή, p=θαηαθφξπθε θφξηηζε θαη θ=γσλία 
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εζσηεξηθήο ηξηβήο), ηξνπνπνηείηαη εμαηηίαο ηεο αληίζεηεο δξάζεο ηεο άλσζεο (uw) ζε 

(η=c+(p- uw)*εθθ). Ζ δξάζε ηεο άλσζεο κεηψλεη ηε δηαηκεηηθή αληνρή, αθφκε θαη αλ 

ην ππφγεην λεξφ δελ πξνθαιέζεη κείσζε ηεο ζπλνρήο θαη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο 

ηξηβήο. 

β) Φόξηηζε κε πξόζζεην βάξνο: 

Πξνθχπηεη απφ κία θπζηθή δηεξγαζία, φπσο ε ζπζζψξεπζε θεξηψλ πιηθψλ απφ 

πξνζρψζεηο (θνξήκαηα, πηψζεηο βξάρσλ), ή κε ηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε, κε 

θαηαζθεπέο κεγάισλ έξγσλ ζηα θπζηθά πξαλή ή επηρψκαηα. Σν βάξνο κπνξεί λα 

απμεζεί ζεκαληηθά θαη απφ ηε ζπζζψξεπζε ρηνληνχ γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

3. Γηαθνξνπνίεζε ηεο γεσκεηξίαο (αύμεζε ηεο θιίζεο ηνπ πξαλνύο ή θαη ηνπ 

ύςνπο) 

Ζ ξνή ηνπ λεξνχ ζηα πξαλή έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θαηά βάζνο δηάβξσζε ηνπ 

πξαλνχο θαη ηελ αχμεζε ηεο θιίζεο ηνπ. 

Ζ επίδξαζε ηνπ λεξνχ ζηελ επζηάζεηα ηνπ πξαλνχο είλαη θαζνξηζηηθή. Σν 

λεξφ εηζρσξεί ζηηο αζπλέρεηεο ησλ βξαρσδψλ πξαλψλ, σζεί κέζσ πδξνζηαηηθήο 

πίεζεο ηα βξαρψδε ηεκάρε πξνο ην πξαλέο, ελψ ζηελ επηθάλεηα νιίζζεζεο ην λεξφ 

πξνθαιεί κείσζε ηεο ελεξγήο ηάζεο θαη θαη’ επέθηαζε θαη ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο 

(ηεηαθάθεο, 2004). Δπίζεο, εμαηηίαο ησλ κεηαβνιψλ ηεο εδαθηθήο πγξαζίαο θαη ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα, δεκηνπξγνχληαη ξσγκαηψζεηο ζηνλ φγθν ηνπ πιηθνχ ιφγσ 

απνμήξαλζεο θαη δηαβξνρήο ηνπ. 

 

ρήκα 1.17: Δπίδξαζε ηνπ λεξνύ ζηελ επζηάζεηα πξαλνύο (Hencher, 1987). 
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ρήκα 1.18: Γεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επλννύλ ηελ αζηάζεηα ησλ θιηηύσλ. Όπνπ: 1. ζηξώκαηα 

ζπκπαγώλ πεηξσκάησλ κε ελζηξώζεηο αξγηιηθέο θαη κε θιίζε νκόξξνπε πξνο ηελ θιίζε ηεο 

θιηηύνο, 2. πεηξώκαηα ζπκπαγή κε ζηξσζηγελή κε δηαθιάζεηο πνπ νη επηθάλεηεο ηνπο έρνπλ 

θιίζε νκόξξνπε πξνο ηελ θιίζε ηεο θιηηύνο, 3. ζηξώκαηα αξγηιηθά θαη 4. ζπκπαγή πεηξώκαηα 

ππεξθείκελα ςεπδνζπκπαγώλ (Κνπκαληάθεο, 1984).  

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 1.4), αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά νη 

ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο εθδήισζεο κίαο θαηνιίζζεζεο. 

 

Πίλαθαο 1.4: Αίηηα εθδήισζεο ησλ θαηνιηζζήζεσλ (Δ.Μ.Π., 2005). 

ΑΤΞΗΗ ΓΙΑΣΜΗΣΙΚΗ ΑΝΣΟΥΗ ΜΔΙΩΗ ΓΙΑΣΜΗΣΙΚΗ ΑΝΣΟΥΗ 

 

ΠΑΡΟΓΙΚΔ ΓΗΙΝΔ ΣΑΔΙ 

 εηζκηθέο δνλήζεηο 

 Γνλήζεηο απφ εθξήμεηο 
 Δμψζεζε ππνθείκελνπ πιαζηηθνχ πιηθνχ 

 

ΑΦΑΙΡΔΗ ΠΛΔΤΡΙΚΗ ΤΠΟΣΗΡΙΞΗ 

 Γηάβξσζε απφ πδξνξεχκαηα 

 Γηάβξσζε απφ θχκαηα 

 Γηάιπζε θαη απνθφκηζε πιηθψλ 
 Γεκηνπξγία λέσλ πξαλψλ απφ πξνεγνχκελεο 

κεηαθηλήζεηο 

 Τπνζθαθή ζην πφδη πξαλνχο 
 Γεκηνπξγία ηακηεπηήξσλ 

  

ΦΤΙΚΗ ΓΡΑΗ 

 Αχμεζε λεξνχ ησλ πφξσλ 

 πγθέληξσζε πιεπξηθψλ θνξεκάησλ 

 Δπηθφξηηζε ιφγσ βιάζηεζεο 
 Δπηθφξηηζε κε ηα λεξά ηεο βξνρήο θαη ησλ πεγψλ 

 

ΑΝΘΡΩΠΙΝΔ ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΔ 

 Καηαζθεπή επηρσκάησλ 

 Δπηθφξηηζε απφ ζθνππηδφηνπν 

 Βάξνο θηηξίσλ 
 Δπηθφξηηζε απφ απψιεηεο λεξνχ αγσγψλ, δεμακελψλ 

 Καιιηέξγεηα θαη άξδεπζε πξαλνχο 

 

ΠΛΔΤΡΙΚΗ ΠΙΔΗ 

 Παξνπζία λεξνχ ζε ξσγκέο θαη θνηιφηεηεο 

 Πάγσκα λεξνχ ζε ξσγκέο 
 Γηφγθσζε αξγίισλ ή αλπδξίηε 

 Κηλεηνπνίεζε ηεο παξακέλνπζα ηάζεο  
 

 

ΦΤΙΚΟΥΗΜΙΚΔ ΓΙΑΓΙΚΑΙΔ 

 Απνζχλδεζε αξγίισλ θαη θνθθσδψλ πεηξσκάησλ 

 Δλπδάησζε αξγηιηθψλ νξπθηψλ 
 Ξήξαλζε ζρηζηνιίζσλ 

  Απνζάζξσζε 

 

ΑΡΥΙΚΗ ΚΑΣΑΣΑΗ ΣΩΝ ΥΗΜΑΣΙΜΩΝ ΚΑΙ 

ΣΟΤ ΠΡΑΝΟΤ 

 Ληζνινγηθή ζχζηαζε 
 Τθή ησλ πιηθψλ 

 Αζπλέρεηεο 

 Ρήγκαηα  
 Δπίπεδα ζηξψζεο  

 Έληνλε ηεθηνληθή θαηαπφλεζε ησλ ζρεκαηηζκψλ 

 Φπιιψδεο δηάηαμε ησλ νξπθηψλ ζηνπο ζρηζηνιίζνπο 
 ρηζηφηεηα 

 Εψλεο ηεθηνληθνχ θεξκαηηζκνχ 

 πκπαγή ζηξψκαηα πάλσ ζε αζζελή πιαζηηθά 
 Δλαιιαγή δηαπεξαηψλ θαη εκηπεξαηψλ πεηξσκάησλ 

 Πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ πξαλνχο θαη ε θιίζε ηνπ 

 

ΜΔΣΑΒΟΛΔ ΔΝΔΡΓΩΝ ΣΑΔΩΝ ΛΟΓΩ 

ΠΔΡΙΔΚΣΙΚΟΣΗΣΑ ΝΔΡΟΤ ΣΟΤ ΠΟΡΟΤ 

Βξνρνπηψζεηο, Ληψζηκν ρηνληνχ, Απνςίισζε, Πξννδεπηηθφο 
εξππζκφο, Γξάζε ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ δέλδξσλ, Άιια 

αίηηα 

 

ΔΝΑΤΜΑ ΚΙΝΗΗ 

Παξαηεηακέλεο βξνρνπηψζεηο, Σήμε ρηνληνχ, Έληνλε 

δηάβξσζε, Τπνζθαθή ζην πφδη ηνπ πξαλνχο γηα θαηαζθεπέο, 
Απνςίισζε, Καιιηέξγεηα πξαλνχο, Γηαξξνή απφ ηερλεηέο 

πεγέο, Γξήγνξε κεηαβνιή ζηάζκεο λεξνχ, εηζκνί, 
Σεθηνληθέο θηλήζεηο, Δθξήμεηο, Κπθινθνξία βαξέσλ 

νρεκάησλ, Ξήξαλζε, Λαηφκεπζε, Αλαδάζσζε πξαλψλ 
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1.5 Δθηίκεζε ηεο επζηάζεηαο   

Ζ επζηάζεηα ζε έλα θπζηθφ πξαλέο εμαξηάηαη ηφζν απφ ηε βαξχηεηα, ε νπνία 

απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα αζηάζεηαο, πνπ ηείλεη λα παξαζχξεη πξνο ηα θάησ 

ηκήκα κάδαο εδάθνπο, φζν θαη απφ ηηο παξακέηξνπο αληνρήο, ηε ζπλνρή θαη ηελ 

εζσηεξηθή ηξηβή, νη νπνίεο αληηζηέθνληαη ζε νπνηαδήπνηε κεηαθίλεζε, ζπκβάιινληαο 

έηζη ζηελ επζηάζεηα ηνπ πξαλνχο. 

Οη κέζνδνη αλάιπζεο ηεο επζηάζεηαο πξαλψλ, βαζίδνληαη ζηελ παξαδνρή 

ζπγθεθξηκέλεο επηθάλεηαο αζηνρίαο. ηελ πεξίπησζε βξαρσδψλ πξαλψλ, νη πηζαλέο 

κνξθέο αζηνρίαο είλαη ε επίπεδε νιίζζεζε, ε ζθελνεηδήο νιίζζεζε θαη ε αλαηξνπή, 

ελψ ζε εδαθηθά πξαλή ή έληνλα δηαηαξαγκέλνπο βξάρνπο ε πηζαλή κνξθή αζηνρίαο 

είλαη ε θπθιηθή ή πεξηζηξνθηθή. 

Αθνχ βξεζεί ε κνξθή αζηνρίαο, πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε κε «κεζφδνπο 

νξηαθήο ηζνξξνπίαο». Γεληθά γηα ηηο ζπλζήθεο αζηνρίαο ελφο πιηθνχ, θάησ απφ 

δεδνκέλε εληαηηθή θαηάζηαζε θαη παξακνξθσζηαθή θαηάζηαζε, έρνπλ δηαηππσζεί 

νξηζκέλα θξηηήξηα αζηνρίαο (γηα ςαζπξά πιηθά), απφ ηα νπνία ηα θπξηφηεξα είλαη: ε 

ζεσξία Coulomb, ε ζεσξία Mohr, ε ζεσξία Griffith, ζεσξία Hoek-Brown.  

 Σελ πην ζπλεζηζκέλε κέζνδν, απνηειεί ην θξηηήξην Mohr-Coulomb 

(η=c+ζntanθ), ην νπνίν εθαξκφδεηαη θαηά κήθνο κηαο ζεσξνχκελεο επηθάλεηαο 

αζηνρίαο ζε έλα ηκήκα ηνπ πξαλνχο, ππνινγίδνληαο ηηο δπλάκεηο πνπ επελεξγνχλ ζην 

ζψκα ηνπ θαη ηελ αληίζηαζε ζηε δηάηκεζε πνπ επηδεηθλχεη.  

Αζηνρία ελφο πιηθνχ επέξρεηαη φηαλ νπνηαδήπνηε παξάκεηξνο αληνρήο ηνπ 

πιηθνχ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηάζε θαηαπφλεζεο. ε απηή ηε ζπζρέηηζε 

ιακβάλεη κέξνο θαη ν πληειεζηήο Αζθάιεηαο. 

Σα πεηξψκαηα αζηνρνχλ ζε δηάηκεζε (shear failure) θαη ζε εθειθπζκφ 

(tensile failure). Ζ αζηνρία ζε δηάηκεζε ή εθειθπζκφ, κπνξεί λα νθείιεηαη ζε 

κεγάιεο δηαηκεηηθέο ή εθειθπζηηθέο ηάζεηο, ε νπνίεο δεκηνπξγνχλ άκεζα ηηο 

ζπλζήθεο αζηνρίαο, ή λα νθείιεηαη ζε κεγάιεο ζιηπηηθέο ηάζεηο, νη νπνίεο 

δεκηνπξγνχλ έκκεζα ζπλζήθεο αζηνρίαο. ε πεξηπηψζεηο κνλναμνληθψλ δνθηκψλ 

ζιίςεο, ην πέηξσκα αζηνρεί ζε δηάηκεζε θαηά έλα ή πεξηζζφηεξα επίπεδα, θεθιηκέλα 

σο πξνο ηνλ άμνλα θφξηηζεο. Όηαλ ην δνθίκην (ή ν ζρεκαηηζκφο επί ηφπνπ) 

απνηειείηαη απφ επίπεδα ρακειήο ζπλνρήο, ζα αζηνρήζεη ζε δηάηκεζε θαηά κήθνο 

ησλ επηπέδσλ αδπλακίαο ή ζε εθειθπζκφ φηαλ ηα θνξηία εθαξκφδνληαη παξάιιεια 

πξνο απηά ηα επίπεδα (Αγηνπηάληεο, 2002).  
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1.5.1 Γηαηκεηηθή αληνρή ησλ εδαθώλ-Οιηθή θαη Δλεξγή ηάζε 

Όηαλ έλα εδαθηθφ ή νπνηνδήπνηε άιιν πιηθφ, πξνζβιεζεί ζε εμσηεξηθά 

θνξηία, αλαπηχζζνληαη εζσηεξηθέο ηάζεηο θαη παξακνξθψζεηο (ρήκα 1.19). 

 

 

ρήκα 1.19: Πιήξεο δηάγξακκα ηάζεο-παξακόξθσζεο (Αγηνπηάληεο, 2002). 

 

 

                           (α)                                                                              (β) 

ρήκα 1.20: (α) Κακπύιε θόξηηζεο αξγίινπ θαη (β) θακπύιε θνξηίνπ-ππνρώξεζεο ζεκειίνπ 

(Craig, 1984). 
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ην ζρήκα 1.20 (α) θαη 1.19,  παξαηεξείηαη έλα δηάγξακκα ηάζεσλ-

παξακνξθψζεσλ, ελφο θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ αξγίινπ πνπ πθίζηαηαη κνλναμνληθή 

θαηαπφλεζε, θαζψο θαη παξνπζηάδνληαη νη κεηαβνιέο ηνπ δνθηκίνπ, αλάινγα κε ηελ 

εληαηηθή ηνπ θαηάζηαζε. Ζ θακπχιε ηνπ ζρήκαηνο, αληηζηνηρεί θαη ζε άιια πιηθά, 

φπσο ην ζθπξφδεκα, ν ράιπβαο, ηα πιαζηηθά πιηθά θιπ. Αξρηθά ην ηκήκα ηεο 

θακπχιεο είλαη επζχγξακκν κε κέηξν ειαζηηθφηεηαο Eo, ελψ ζηε ζπλέρεηα 

παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο ηάζεο, κε βαζκηαία κεηνχκελν ξπζκφ θαη κείσζε 

ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο E. Ζ ζπλερήο παξακφξθσζε, νδεγεί ην πιηθφ ζε κία 

θαηάζηαζε, ζηελ νπνία ε παξακφξθσζε δελ πξνέξρεηαη απφ ηελ πεξαηηέξσ αχμεζε 

ηεο ηάζεο. Ζ ηάζε παξακέλεη ζηαζεξή (I) ή κεηψλεηαη βαζκηαία (II) (Καββαδάο, 

2006). Ζ θαηάζηαζε απηή νλνκάδεηαη θαηάζηαζε αζηνρίαο θαη αληηζηνηρεί ζηε 

κέγηζηε θφξηηζε πνπ κπνξεί λα δερζεί ην πιηθφ.  

ε πεξηπηψζεηο θαηαζθεπψλ, ε θαηάζηαζε αζηνρίαο ηνπ εδάθνπο πξνθαιεί 

θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο ζηα έξγα, εμαηηίαο ησλ ζεκαληηθψλ παξακνξθψζεσλ, πνπ 

ππεξβαίλνπλ ηηο αλνρέο ησλ ζπλήζσλ θαηαζθεπψλ. 

ην ζρήκα 1.20 (β), απεηθνλίδεηαη ε θακπχιε θνξηίνπ-ππνρψξεζεο ελφο 

ζεκειίνπ κε αμνληθή θφξηηζε, ην νπνίν εδξάδεηαη ζε ακκψδεο, εδαθηθφ πιηθφ, φπνπ ε 

κνξθή ηεο θακπχιεο, κνηάδεη κε ηελ θακπχιε ηάζεσλ-παξακνξθψζεσλ ηνπ 

ζρήκαηνο 1.20 (α) θαη 1.19.  Απμάλνληαο  ην θνξηίν, απμάλεηαη ε ππνρψξεζε κε 

ζπλερψο απμαλφκελν ξπζκφ, δειαδή ε θιίζε (K)  ηεο θακπχιεο κεηψλεηαη. Σν 

έδαθνο ζεκειίσζεο αζηνρεί, φηαλ ην θνξηίν θζάζεη ηελ ηηκή Pmax, δειαδή ε 

ππνρψξεζε απμάλεη αλεμέιεγθηα θαη ην ζεκέιην "βπζίδεηαη" ζην έδαθνο. Ζ θφξηηζε 

ηνπ ζεκειίνπ πξνθαιεί ηελ αλάπηπμε ηάζεσλ ζην έδαθνο θάησ απφ ην ζεκέιην, αιιά 

ε έληαζε ησλ αλαπηπζζφκελσλ ηάζεσλ πνηθίιεη απφ ζέζε ζε ζέζε. ε αληίζεζε κε ην 

ζρήκα 1.20 (α), φπνπ ε αζηνρία αθνξά φια ηα εδαθηθά ζηνηρεία ηνπ δνθηκίνπ, ιφγσ 

ηνπ φηη έρνπλ ηελ ίδηα εληαηηθή θαηάζηαζε (ζ′zz=ζmax,ζ′xx=ζ′yy=ζ′xy=ζ′yz=ζ′xz=0) 

(Καββαδάο, 2006). 

Σα θνθθψδε εδαθηθά πιηθά απνηεινχληαη απφ αζχλδεηνπο ή ραιαξά 

ζπλδεδεκέλνπο ζηεξενχο θφθθνπο πνπ ζρεκαηίδνπλ ηνλ εδαθηθφ ζθειεηφ. Σα θνξηία 

πνπ επηβάιινληαη απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο, παξαιακβάλνληαη απφ ηνλ εδαθηθφ 

ζθειεηφ κε ηελ αλάπηπμε νξζψλ θαη δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ κεηαμχ ησλ θφθθσλ θαη 

νδεγνχλ ζε παξακνξθψζεηο, εμαηηίαο ησλ νιηζζήζεσλ θαη θπιίζεσλ κεηαμχ ησλ 

θφθθσλ (ρήκα 1.21).  
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ρήκα 1.21: Απεηθόληζε ηεο επαθήο κεηαμύ δύν θόθθσλ ακκώδνπο πιηθνύ θαη ησλ 

νξζώλ (N ) θαη δηαηκεηηθώλ (T ) δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη κεηαμύ ησλ θόθθσλ (Craig, 

1984). 

 

Ζ ηξηβή πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ θφθθσλ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ 

παξακφξθσζε ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ. ηελ παξακφξθσζε ησλ εδαθψλ ζπκβάιιεη 

θαη ε πξαγκαηηθή ζπλνρή, δειαδή ε ζπγθφιιεζε ησλ θφθθσλ, ιφγσ ειεθηξνρεκηθψλ 

ή άιισλ δπλάκεσλ. ηα ακκψδε εδαθηθά πιηθά, ε ηξηβή απνηειεί ηνλ θχξην 

παξάγνληα παξακνξθψζεσλ, επεηδή ε επηξξνή ηεο πξαγκαηηθήο ζπλνρήο είλαη 

ακειεηέα.  

χκθσλα κε ην ζεκειηψδε λφκν ηεο κεραληθήο ηξηβήο, γηα θάζε ηηκή ηεο 

νξζήο δχλακεο (N), ε δηαηκεηηθή αληνρή (Tu) ηεο επαθήο κεηαμχ ησλ θφθθσλ, δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

 

                                                               Tu=Ntanθκ                                                                        (1.1) 

 

φπνπ tanθκ είλαη ζηαζεξά, ραξαθηεξηζηηθή ηνπ πιηθνχ ησλ θφθθσλ θαη θ ε 

πξαγκαηηθή γσλία ηξηβήο ηνπ πιηθνχ ησλ θφθθσλ. 

Αλ ε πξαγκαηηθή δηαηκεηηθή δχλακε (T) είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δηαηκεηηθή 

αληνρή (Tu) (T<Tu), ε επαθή κεηαμχ ησλ θφθθσλ είλαη επζηαζήο, ελψ, αλ T=Tu, νη 

θφθθνη νιηζζαίλνπλ κεηαμχ ηνπο (ππέξβαζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο) (Καββαδάο, 

2006). 

 Έζησ θνξεζκέλν ην έδαθνο ζην ζρήκα 1.21, ζην νπνίν εθαξκφδεηαη 

θαηαθφξπθν θνξηίν (P) θαη έλα επίπεδν (x΄x) δηεξρφκελν απφ ηα ζεκεία επαθήο ησλ 
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θφθθσλ, ην νπνίν ζπκπίπηεη κε κία επίπεδε επηθάλεηα (Α) (Craig, 1984). Μέξνο ηνπ  

θνξηίνπ κεηαθέξεηαη ζηνλ εδαθηθφ ζθειεηφ, πξνθαιψληαο ηελ αλάπηπμε νξζψλ 

ηάζεσλ, φπνπ ην άζξνηζκα ηνπο νλνκάδεηαη ελεξγή ηάζε (ζ΄) θαη ην ππφινηπν κέξνο 

κεηαθέξεηαη ζην λεξφ ησλ πφξσλ, πξνθαιψληαο ηελ πίεζε ησλ πφξσλ ηνπ λεξνχ (u). 

Οη ηάζεηο απηέο ζπλδένληαη κε ηηο εμήο ζρέζεηο:  

 

                                                           ζ=ζ΄+u  (νιηθή ηάζε)                                    (1.2) 

                                                           ζ΄=ζ-u (ελεξγή ηάζε)                                    (1.3) 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ε ελεξγή ηάζε επηδξά ζηε 

δηαηκεηηθή αληνρή ησλ εδαθψλ, ζηε κεηαβνιή ηνπ φγθνπ ηνπο θαη ζηηο θαζηδήζεηο. 

 

1.5.2 Κξηηήξην Mohr-Coulomb 

ε έλα εδαθηθφ πιηθφ φηαλ επηβιεζνχλ εμσηεξηθά θνξηία, αλαπηχζζνληαη 

ηάζεηο θαη παξακνξθψζεηο, φπσο έρεη αλαθεξζεί. Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε πηζαλφηεηα 

αζηνρίαο ζε έλα νπνηνδήπνηε επίπεδν ηεο εδαθηθήο κάδαο, ζα πξέπεη λα 

ππνινγηζηνχλ ε νξζή ηάζε (ζ) θαη ε δηαηκεηηθή ηάζε (η) πνπ ελεξγνχλ ζε απηφ. 

Ζ νξζή θαη ε δηαηκεηηθή ηάζε ζε έλα επίπεδν ζπλδένληαη κε κηα γεληθή 

ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο:  

 

                                                  η=f(ζ)                                                         (1.4) 

 

ε νπνία είλαη ραξαθηεξηζηηθή γηα θάζε πιηθφ (Jaeger and Cook, 1979). Σν πξφζεκν 

ηεο δηαηκεηηθήο ηάζεο, αλαθέξεηαη κφλν ζηε δηεχζπλζε νιίζζεζεο, άξα ζηε 

ζπλάξηεζε ελδηαθέξεη κφλν ην κέγεζνο ηεο δηαηκεηηθήο ηάζεο. Απηή ε ζπλάξηεζε 

παξηζηάλεηαη απφ κηα θακπχιε (ζ,η) ζην επίπεδν. Όηαλ νη ηηκέο ζ,η πνπ πεξηγξάθνπλ 

ηελ εληαηηθή θαηάζηαζε ελφο πιηθνχ θαη πνπ παξηζηάλνληαη γξαθηθά ζηνλ θχθιν ηνπ 

Mohr (ρήκα 1.22) γηα θάζε επίπεδν πνπ δηέξρεηαη απφ δεδνκέλν ζεκείν, βξίζθνληαη 

θάησ απφ ηελ θακπχιε f(ζ), ηφηε νη ζπλζήθεο αζηνρίαο δελ πιεξνχληαη. Γηα λα 

αζηνρήζεη έλα πιηθφ, ζα πξέπεη ν θχθινο ηνπ Mohr πνπ θαηαζθεπάδεηαη γηα κηα 

δεδνκέλε εληαηηθή θαηάζηαζε, λα εθάπηεηαη ή λα ηέκλεη ηελ θακπχιε f(ζ). 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη, ε ηηκή ηεο ελδηάκεζεο θχξηαο ηάζεο ζ2 (ζ1≥ζ2≥ζ3) 

δελ επηδξά ζηε δηακφξθσζε ηνπ θξηηεξίνπ αζηνρίαο (Αγηνπηάληεο, 2002). 
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Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ε γξαθηθή παξάζηαζε ησλ η ζπλαξηήζεη ηεο ζ ζηα 

επίπεδα αζηνρίαο, νξίδεη κηα θακπχιε γξακκή, ε νπνία πξνζεγγηζηηθά θαη ρσξίο 

ζνβαξφ ζθάικα πξνζεγγίδεηαη απφ ηελ επζεία ηεο εμίζσζεο ηνπ Coulomb (ρήκα 

1.22): 

                                                                 

                                                                 η=S0+ζtanθ                                              (1.5) 

 

φπνπ: 

η: ε κέγηζηε δηαηκεηηθή ηάζε 

ζ: ε νξζή (θάζεηε) ηάζε ζην επίπεδν νιίζζεζεο 

Sν: ε ζπλνρή ηνπ πιηθνχ 

κ: ν ζπληειεζηήο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ πιηθνχ (coefficient of internal friction) 

κ = tanθ, φπνπ θ είλαη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ πιηθνχ. 

 

ρήκα 1.22: Κξηηήξην Coulomb θαη θύθινο Mohr (Αγηνπηάληεο, 2002). 

 

ε πεξίπησζε παξνπζίαο λεξνχ ζην έδαθνο, ηα θξηηήξηα αζηνρίαο δελ 

εμαξηψληαη κφλν απφ ηηο ηάζεηο πνπ νθείινληαη ζην εληαηηθφ πεδίν, αιιά θαη απφ ηηο 

ελεξγέο ηάζεηο. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ην θξηηήξην Coulomb, ππνινγίδεηαη απφ 

ηε ζρέζε: 

 

                                     η=S0΄+ζ΄εθθ΄  η=S0΄+(ζ-u)εθθ΄                           (1.6) 
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(φπνπ: ζ΄=ε ελεξγή ηάζε πνπ αζθείηαη θάζεηα ζην επίπεδν δηάηκεζεο,  u=ε πίεζε ηνπ 

λεξνχ ησλ πφξσλ, S0΄ θαη θ΄= νη παξάκεηξνη ηνπ εδάθνπο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο 

ελεξγέο ηάζεηο). 

ηελ πεξίπησζε πνπ ην πέηξσκα δηαζρίδεηαη απφ παξάιιεια επίπεδα 

αζπλερεηψλ, ην θξηηήξην αζηνρίαο πνπ αθνξά ηελ νιίζζεζε επηθαλεηψλ αδπλακίαο, 

πεξηγξάθεη κία αζηνρία ζε δηάηκεζε θαη έρεη ηε κνξθή ηνπ θξηηεξίνπ Mohr-Coulomb. 

Όηαλ ζηνλ θχθιν Mohr (ρήκα 1.23) ε γσλία 2βα πνπ ραξαθηεξίδεη ην επίπεδν 

αδπλακίαο, αλήθεη ζην ηφμν ηεο ρνξδήο ηνπ θχθινπ (ζεκείν Β), ηφηε νη ηάζεηο είλαη 

ηθαλέο λα πξνθαιέζνπλ νιίζζεζε, ελψ φηαλ δελ αλήθεη ζην ηφμν απηφ (ζεκείν Α) δελ 

παξαηεξείηαη αζηνρία ζε απηφ ην επίπεδν γηα δεδνκέλε εληαηηθή θαηάζηαζε. Γηα 

ηηκέο ηεο γσλίαο βα≤θα, ην πιηθφ δελ αζηνρεί ζην επίπεδν αδπλακίαο, αιιά ζε ηπραίν 

επίπεδν, φπσο πξνβιέπεηαη απφ ην θξηηήξην αζηνρίαο ηνπ πιηθνχ (ρήκα 1.24) 

(Αγηνπηάληεο, 2002). 

 

ρήκα 1.23: Σν θξηηήξην Coulomb γηα ην ζώκα θαη ηελ αζπλέρεηα. Σν θξηηήξην αζηνρίαο ηνπ 

πιηθνύ δίλεηαη από ηε ζρέζε η≥S0+ζtanθ θαη ην θξηηήξην αζηνρίαο ηεο αζπλέρεηαο από ηε ζρέζε 

S0 >Sα  θαη  tanθ>tanθα , η≥Sα+ζtanθα (Αγηνπηάληεο, 2002).  
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ρήκα 1.24: Παξακεηξηθή παξνπζίαζε ησλ ζπλζεθώλ αζηνρίαο ζε επίπεδν αζπλέρεηαο ελόο 

ζώκαηνο (Αγηνπηάληεο, 2002). 

 

1.5.3 πληειεζηήο Αζθάιεηαο (Factor of Safety, FS) 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε νξηαθήο ηζνξξνπίαο, πξνθχπηεη ν πληειεζηήο 

Αζθαιείαο (Factor of Safety, FS), ν νπνίνο εθθξάδεη ηελ αληνρή ηνπ πεηξψκαηνο 

έλαληη ζξαχζεο ή θαηαπφλεζεο. Οξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ ζπλφινπ ησλ δπλάκεσλ ή 

ξνπψλ πνπ αληηζηέθνληαη ζηελ νιίζζεζε θαη πνπ νθείινληαη ζηε δηαηκεηηθή αληνρή 

ηνπ εδάθνπο, πξνο ηηο αληίζηνηρεο δπλάκεηο ή ξνπέο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ αζηάζεηα 

ηνπ πξαλνχο, πξνθαιψληαο ηελ νιίζζεζή ηνπ (ρήκα 1.25). 

 

 

                                (α)                                                                                     (β) 

ρήκα 1.25: Γπλάκεηο πνπ ελεξγνύλ ζε (α) θπθιηθέο επηθάλεηεο αζηνρίαο θαη (β) ζε επίπεδε 

επηθάλεηα αζηνρίαο (Hunt, 1986). 
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Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ SF, κε ηηο κεζφδνπο νξηαθήο ηζνξξνπίαο πξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηεί ε θξίζηκε επηθάλεηα θαη ε αληίζηνηρε ειάρηζηε ηηκή ζπληειεζηή 

αζθαιείαο γηα ηελ νπνία ην ππφ εμέηαζε πξαλέο δελ ζα αζηνρήζεη. 

ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, παξηζηάλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή 

αζθάιεηαο ελφο πξαλνχο κε ην ρξφλν (Γηάγξακκα 1.1). 

 

 

Γηάγξακκα 1.1: Παξάδεηγκα κεηαβνιήο ηνπ ζπληειεζηή αζθάιεηαο ελόο πξαλνύο κε ην ρξόλν 

 (Κνύθεο θαη ακπαηαθάθεο, 2007). 

 

 Ανάλσζη εσζηάθειας εδαθικών πρανών για ηην περίπηωζη όποσ θ=0 

Ζ αλάιπζε απηή, ζεσξψληαο νιηθέο ηάζεηο, αθνξά ηελ πεξίπησζε πιήξσο 

θνξεζκέλσλ αξγίισλ ζε αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο, ζηε θάζε δειαδή ακέζσο κεηά ηελ 

θαηαζθεπή (ηεηαθάθεο, 2004). 

Γηα ηελ αλάιπζε επζηάζεηαο ζεσξείηαη ηζνξξνπία ξνπψλ. Δπίζεο ζεσξείηαη 

κηα ηνκή εδάθνπο κε θπθιηθή επηθάλεηα νιίζζεζεο (θέληξνπ Ο, αθηίλαο r θαη κήθνπο 

La), φπνπ ε πηζαλή αζηνρία νθείιεηαη ζην νιηθφ βάξνο ηεο εδαθηθήο κάδαο, πάλσ απφ 

ηελ επηθάλεηα αζηνρίαο (ρήκα 1.26).  
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                                                 (α)                                                          (β) 

ρήκα 1.26: Αλάιπζε επζηάζεηαο εδαθηθώλ πξαλώλ γηα ηελ πεξίπησζε θ=0
ν
 (ηεηαθάθεο, 

2004). 

  

Απφ ηελ ηζνξξνπία ξνπψλ γχξσ απφ ην ζεκείν Ο πξνθχπηεη φηη ν 

ζπληειεζηήο αζθάιεηαο είλαη:  

 

                                          Wd=(cu/F)Lar  F=Lacur/Wd                                   (1.7) 

 

Δάλ εκθαληζηεί ξσγκή ζηελ επηθάλεηα (ρήκα 1.26 (β)), ην κήθνο ηνπ ηφμνπ 

La ζα κηθξχλεη θαη ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί κηα πδξνζηαηηθή πίεζε (Pw) θάζεηα ζηε 

ξσγκή, ζε πεξίπησζε πνπ απηή ζα είλαη γεκάηε κε λεξφ. Γηα λα βξεζεί ν ειάρηζηνο 

ζπληειεζηήο αζθάιεηαο ζα πξέπεη λα γίλνπλ αλαιχζεηο γηα έλαλ αξηζκφ ζεσξνχκελσλ 

επηθαλεηψλ (ηεηαθάθεο, 2004). 

ηελ πεξίπησζε πνπ ζεσξείηαη νκνγελέο ην πξαλέο (ζεσξψληαο νιηθέο 

ηάζεηο), ε επζηάζεηα ηνπ κπνξεί λα πξνζδηνξηζζεί κε βάζε ηα λνκνδηαγξάκκαηα 

Taylor θαη ν ζπληειεζηήο αζθάιεηαο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ην χςνο ηνπ πξαλνχο 

θαη ηε γσλία ηξηβήο θ, ζε αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο. Όκσο γεληθφηεξα ηα πξαλή είλαη 

αλνκνηνγελή, αλαπηχζζνληαη θαη πδξνθφξνη νξίδνληεο ζε απηά, κε απνηέιεζκα ε 

εθηίκεζε ηεο επζηάζεηαο λα γίλεηαη κε ηηο Μεζφδνπο Λσξίδσλ. 

 

 Εκηίμηζη εσζηάθειας μη ομογενών πρανών (Μέθοδοι Λωρίδων)  

Θεσξείηαη νιίζζεζε θαηά θπθιηθφ ηνκέα θαη ε κάδα ηνπ εδάθνπο πνπ κπνξεί λα 

νιηζζήζεη ρσξίδεηαη ζε θαηαθφξπθεο ισξίδεο, φπνπ ε ηζνξξνπία εμεηάδεηαη 

μερσξηζηά ζε θάζε ισξίδα. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δπλάκεσλ πξνθχπηνπλ εμηζψζεηο 

ηζνξξνπίαο δπλάκεσλ θαη κηα εμίζσζε ηζνξξνπίαο ξνπψλ γηα θάζε ισξίδα, ν αξηζκφο 
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ησλ νπνίσλ είλαη κηθξφηεξνο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ αγλψζησλ, κε απνηέιεζκα λα κελ 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ε νξζή ηάζε (Ν) ζηε δηαηκεηηθή επηθάλεηα (ρήκα 1.27). 

Δμαηηίαο ησλ παξαπάλσ, αλάινγα κε ηηο παξαδνρέο πνπ έρνπλ γίλεη (γηα ηε δηεχζπλζε 

ή/θαη ην κέγεζνο ησλ δπλάκεσλ κεηαμχ ησλ ισξίδσλ) έρνπλ πξνθχςεη δηάθνξνη 

κέζνδνη επίιπζεο, φπσο ε Σξνπνπνηεκέλε Μέζνδνο Bishop (complete Bishop 

method), ε νπνία είλαη ε πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο.  

 

ρήκα 1.27: Μέζνδνο ησλ ισξίδσλ θαη αλάιπζε ησλ δπλάκεσλ πνπ ελεξγνύλ ζε θάζε ισξίδα 

(ηεηαθάθεο, 2004). 

 

Σξνπνπνηεκέλε Μέζνδνο Bishop (Complete Bishop Method) 

ε απηή ηε κέζνδν γίλεηαη ε παξαδνρή φηη νη εθαπηνκεληθέο δπλάκεηο ζηηο πιεπξέο 

ησλ ισξίδσλ είλαη πνιχ κηθξέο, άξα κπνξνχλ λα κελ ιεθζνχλ ππ’ φςε. Απφ ηελ 

ηζνξξνπία δπλάκεσλ ζηελ θάζεηε δηεχζπλζε ππνινγίδνληαη νη νξζέο ηάζεηο ζηε 

δηαηκεηηθή επηθάλεηα, ελψ ε δηαηκεηηθή ηάζε ζηε βάζε θάζε ισξίδαο ππνινγίδεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

 

                                          Σ=(1/FS1)*(c΄l+N΄tanθ΄)                                                (1.8) 

 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δπλάκεσλ ζηελ θάζεηε δηεχζπλζε πξνθχπηεη:  

  

                      W=Ν΄cosα+ulcosα+(c΄l/FS1)sinα+(Ν΄/FS1)tanθ΄sinα 

                       Ν΄=[W-(c΄l/FS1)sinα- ulcosα)/[( cosα+ tanθ΄sinα)/ FS1)]                 (1.9) 
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θαη απφ ηε ζρέζε ηνπ ζπληειεζηή αζθάιεηαο (ζεσξψληαο ξνπέο γχξσ απφ ην θέληξν 

ηνπ θπθιηθνχ ηνκέα):  

 

                                              FS2=(c΄+ Ν΄tanθ΄)l/Wsinα                                   (1.10) 

 

πξνθχπηεη ε ζρέζε:  

 

                                              FS2 =[(c+(W-ul)tanθ΄)/Wsinα]*1/ma                            (1.11) 

φπνπ: ma=cosα[1+tanα(tanθ΄/FS1)] 

 

ηελ εμίζσζε 1.11, παξαηεξνχληαη δχν ζπληειεζηέο αζθάιεηαο, ππνζέηνληαο 

ηελ ηηκή ηνπ FS1 ππνινγίδεηαη ν FS2 θαη ε πξνζεγγηζηηθή κέζνδνο ζηακαηάεη φηαλ 

FS1=FS2. Απφ ηηο κεζφδνπο Bishop πξνθχπηνπλ πςειέο ηηκέο ηνπ FS, φηαλ ε γσλία 

ηεο επηθάλεηαο αζηνρίαο, ζηελ θαηψηεξε πεξηνρή ηνπ πξαλνχο είλαη 30
o
 (ηεηαθάθεο, 

2004). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
Ο

: ΜΕΣΡΑ ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙΗ ΣΩΝ ΚΑΣΟΛΙΘΗΕΩΝ 

 

2.1 Εηζαγσγή 

ε απηό ην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη θάπνηα θύξηα κέηξα απνθαηάζηαζεο 

ησλ θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ, π.ρ. ππόγεηα απνζηξάγγηζε, ηνίρνη αληηζηήξημεο, 

αιιαγή ησλ γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ πξαλνύο, απνθνξηίζεηο ηεο αζηαζνύο 

κάδαο θ.α. Γηα ηελ απνθαηάζηαζε κηαο αζηαζνύο πεξηνρήο, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππ’ όςε ηα πδξνινγηθά θαη γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηθξαηνύλ ζε θάζε 

πεξηνρή, θαζώο θαη λα εθαξκόδνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα απνζηξάγγηζεο, ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ ην απαηηνύλ θάπνηα έξγα απνθαηάζηαζεο, πρ. ζε ηνίρνπο 

αληηζηήξημεο. 

 

2.2. Μέηξα αληηκεηώπηζεο-πξόιεςεο ησλ θαηνιηζζήζεσλ  

Οη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εθδήισζε ησλ θαηνιηζζήζεσλ, όπσο 

έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ είλαη: α) νη κεραληθέο ηδηόηεηεο ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ 

εδαθώλ, β) ην βάξνο ησλ παξαπάλσ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ θαη γ) ε θιίζε ησλ 

πξαλώλ, όπνπ εθδειώλεηαη ε θαηνιίζζεζε.  

Σα ζπλήζε κέηξα πνπ ιακβάλνληαη γηα ηε βειηίσζε ησλ παξαπάλσ 

παξαγόλησλ είλαη: 

α) Αιιαγή ηεο γεσκεηξίαο. 

β) Απνζηξάγγηζε ησλ ππoγείσλ λεξώλ κε νξηδόληηα δηαηξήκαηα (γεσηξήζεηο), ζηνέο 

θαη δηεπζέηεζε ησλ επηθαλεηαθώλ λεξώλ, π.ρ. ζηεγαλνπνίεζε ησλ επηθαλεηαθώλ 

ξσγκώλ. 

γ) Δλίζρπζε ηνπ πξαλνύο κε ηιώζεηο-αγθπξώζεηο. 

δ) Τπνζηήξημε κε ηερληθά έξγα ππνζηήξημεο. 

ε) Δπηθαλεηαθή πξνζηαζία κε εθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα, δίρηπα θιπ. 

Σα κέηξα δηαρσξίδνληαη ζε απηά πνπ κπνξνύλ λα ιεθζνύλ πξηλ εθδεισζεί κία 

θαηνιίζζεζε, γλσζηά σο κέηξα πξόιεςεο θαη ζε απηά πνπ ιακβάλνληαη γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε θαη ηελ εκπόδηζε εθδήισζεο λέαο θαηνιίζζεζεο, ηα κέηξα 

αλαραίηηζεο. 

Σα κέηξα απνθαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα επηιεγνύλ γηα θάζε πεξίπησζε, 

ζύκθσλα κε ηα πδξνινγηθά θαη γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε πεξηνρήο, ζύκθσλα 

κε ηηο αηηίεο πνπ πξνθιήζεθε ε θαηνιίζζεζε, θαζώο θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηεο 

αζηαζνύο κάδαο θ.α. Γηα παξάδεηγκα, αλ νη έληνλεο βξνρνπηώζεηο ζα αλεβάζνπλ ηελ 
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πηεδνκεηξηθή επηθάλεηα πίζσ από έλα πξαλέο, ή κεηώζνπλ ηε ζπλνρή ησλ πιηθώλ, 

ηόηε ην πξαλέο ζα πξέπεη λα επελδπζεί κε έλα ζηεγαλό θάιπκκα. Άιιν παξάδεηγκα 

απνηειεί ν παγεηόο, όπνπ εμαηηίαο ηεο ραιάξσζεο ηνπ εδάθνπο πνπ πξνθαιεί, είλαη 

αλαγθαία ε θαηαζθεπή ελόο δηθηύνπ απνζηξάγγηζεο ησλ πιηθώλ ηνπ επηθαλεηαθνύ 

καλδύα από ηα ππόγεηα λεξά. Δπίζεο, αλ κία άκκνο θηλδπλεύεη λα ξεύζεη, ζα πξέπεη 

λα ζπκππθλσζεί θ.α. (Κνπκαληάθεο, 1984).  

Σα ζπλήζε, ζήκεξα κέηξα παξεκβάζεσλ πξνιεπηηθά ή αλαραηηηζηηθά, πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη  γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ παξαγόλησλ πνπ νδεγνύλ ζε 

θαηνιηζζήζεηο είλαη ηα αθόινπζα: 

 Δηεπθόιπλζε ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο ηνπ λεξνύ θαη εκπόδηζε ηεο 

θαηείζδπζεο ηνπ 

Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ εμνκάιπλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο (θιείζηκν 

θνηινηήησλ, νπώλ), κε ην θιείζηκν ησλ αλνηθηώλ εθειθπζηηθώλ ξσγκώλ θαη κε ηε 

δεκηνπξγία δηθηύνπ απνρέηεπζεο (Καξνηζηέξεο, 1993). Με ηελ απνρέηεπζε ησλ 

επηθαλεηαθώλ λεξώλ, απνκαθξύλνληαη ηα λεξά από ηελ επηθάλεηα ηεο θαηνιίζζεζεο, 

δε ιηκλάδνπλ ζε απηή θαη έηζη ηα λεξά δελ θαηεηζδύνπλ ζην ππέδαθνο.  

 Τπόγεηα απνζηξάγγηζε 

Καηαζθεπάδνληαη αλνηρηά ζηξαγγηζηήξηα, ηάθξνη, πνπ αλνίγνληαη θαηά θιίζε θαη 

θζάλνπλ κέρξη ην ζηαζεξό ππόβαζξν ηεο θαηνιίζζεζεο, θαζώο θαη ζήξαγγεο 

απνζηξάγγηζεο, όηαλ δελ είλαη δπλαηή ε θαηαζθεπή ζηξαγγηζηεξίσλ εμαηηίαο ηνπ 

κεγάινπ πάρνπο ηεο αζηαζνύο κάδαο. Η  επέλδπζε ηνπο απαηηείηαη γηα ηελ απνθπγή 

δηεηζδύζεσλ θαη δηαβξώζεσλ από ην λεξό. 

Οη ηάθξνη θαηαζθεπάδνληαη κε θιίζεηο ηνπιάρηζηνλ 10% θαη είλαη επελδεδπκέλεο 

κε πξνθαηαζθεπαζκέλα θαλαιέηα από κπεηόλ, ηξαπεδνεηδνύο θάηνςεο θαη 

κεηαβιεηήο δηαηνκήο απνξξνήο. πλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε κηθξή, εύθακπηε 

αιιεινεπηθάιπςε, απνθεύγνληαο ηηο δηαξξνέο κεηαμύ ησλ ζπλδέζεσλ θαη ζξαύζεηο 

από κεηαθηλήζεηο ηνπ εδάθνπο. Σα θαλαιέηα ηνπνζεηνύληαη ζρεδόλ ζε όιεο ηηο 

ηάθξνπο, θαζώο θαη ζηε θεληξηθή ζπιιεθηήξηα ηάθξν, ε νπνία βξίζθεηαη βαζηά ζην 

έδαθνο θαη ζπγθεληξώλεη ηα λεξά θαη ησλ δύν πιεπξώλ. Μεηνλέθηεκα ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ ηάθξσλ, απνηειεί ε επέλδπζε από κπεηόλ, ε νπνία από ηηο 

κεηαθηλήζεηο ζξαύεηαη εύθνια θαη δεκηνπξγνύληαη ξσγκέο από ηηο νπνίεο θαηεηζδύεη 

ην λεξό ζην ππέδαθνο. Έηζη, ην κπεηόλ θαιό ζα ήηαλ λα νπιίδεηαη, κε 2-3 ζίδεξα 

κηθξήο δηακέηξνπ. ε κηθξέο θιίζεο εδάθνπο, είλαη αλαγθαζηηθέο νη επελδύζεηο από 
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κπεηόλ, δελ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα θαλαιέηα, εμαηηίαο ηεο δηαθπγήο ηνπ 

λεξνύ από απηά (Κνπκαληάθεο, 1984).  

Απαξαίηεηε επίζεο είλαη, ε ζπιινγή ηπρόλ λεξώλ από ηηο γύξσ πεξηνρέο πξνο ηελ 

εππαζή κάδα, κε θαηαζθεπή πεξηκεηξηθώλ ζηεγαλώλ ηάθξσλ.  

Η ζπιινγή ησλ ππνγείσλ λεξώλ, όπσο έρεη αλαθεξζεί, κπνξεί λα γίλεη κε 

ζηξαγγηζηήξηα, πνπ πξέπεη λα θηάλνπλ κέρξη ην ζηαζεξό ηκήκα ησλ πιηθώλ πνπ 

κεηαθηλνύληαη (ρήκα 2.1). Γηαλνίγεηαη ηξαλζέξα θαηά ηε γξακκή ηεο κέγηζηεο 

θιίζεο ηνπ εδάθνπο, γηα λα απνθεπρζεί λέα θίλεζε ιόγσ εθζθαθήο θαη ζηνλ ππζκέλα 

ηεο θαηαζθεπάδεηαη νρεηόο από μεξνιηζνδνκή ή ηνπνζεηνύληαη έηνηκνη δηάηξεηνη 

ζσιελσηνί νρεηνί π.ρ. ηζηκεληέληνη, πιαζηηθνί θ.α., πεξηβαιιόκελνη από 

θηιηξνράιηθν, γηα απνθπγή απνθξάμεσλ από ιεπηόθνθθα πιηθά ησλ πξαλώλ 

(Κνπκαληάθεο, 1984).  

Όηαλ ε ζηάζκε ησλ ππνγείσλ λεξώλ βξίζθεηαη ζε ζρεηηθά κεγάιν βάζνο, ε 

απνζηξάγγηζε κπνξεί λα γίλεη κε ζήξαγγεο απνζηξάγγηζεο κέηξηαο δηαηνκήο. Γηα ηελ 

νηθνλνκηθόηεξε εθαξκνγή ηνπο, κεξηθέο θνξέο δελ θαηαζθεπάδεηαη επέλδπζε ζηηο 

ζήξαγγεο απνζηξάγγηζεο θαη ν θελόο ρώξνο ζπκπιεξώλεηαη κε απνζηξαγγηζηηθά 

πιηθά π.ρ. νγθνιίζνπο, άκκν, ράιηθεο θ.α., θαζώο θαη ηνπνζεηείηαη ζηνλ ππζκέλα ηνπο 

έλαο ζπιιεθηήξηνο αγσγόο. Όκσο, παξά ηελ νηθνλνκηθόηεξε θαηαζθεπή, ε 

ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνύ θαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ δελ είλαη εθηθηή.  

Γηα ηελ θαιύηεξε  απόδνζε ιεηηνπξγίαο κίαο ζήξαγγαο, κπνξνύλ λα 

θαηαζθεπαζηνύλ θεθιηκέλα ζηξαγγηζηήξηα, γηα ηελ απνζηξάγγηζε ππνγείσλ λεξώλ, 

πνπ εμαηηίαο πδαηνζηεγαλώλ πεηξσκάησλ, δελ θαηαιήγνπλ ζηε ζήξαγγα. Σα 

θεθιηκέλα ζηξαγγηζηήξηα κπνξεί λα είλαη πιαζηηθά ή κεηαιιηθά κε νπέο, ηα νπνία 

εηζάγνληαη ζην ππέδαθνο κε γεσηξύπαλα, κε απεπζείαο έκπεμε κέζσ πηέζεσο θ.α., 

γηα ηε ζπιινγή ησλ ππνγείσλ λεξώλ. 

Η ππόγεηα απνζηξάγγηζε κπνξεί λα γίλεη θαη κε νξηδόληηα δηαηξήκαηα (ρήκα 

2.2), ε νπνία ζα πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη θαη κε ηε δηεπζέηεζε ησλ επηθαλεηαθώλ 

λεξώλ.  
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ρήκα 2.1: Παξάδεηγκα ζηαζεξνπνίεζεο κε απιά ζηξαγγηζηήξηα (Κνπκαληάθεο, 1984). 

 

 

ρήκα 2.2: Απεηθόληζε απνζηξάγγηζεο ππνγείσλ λεξώλ κε νξηδόληηα δηαηξήκαηα (γεσηξήζεηο) 

(Hunt, 1984). 

 

 Ειάηησζε ηεο θιίζεο 

Γίλεηαη ζπλήζσο κε ηε δηακόξθσζε βαζκίδσλ ζε ηερλεηά αιιά θαη ζε θπζηθά πξαλή, 

αλαινγίαο βάζεο πξνο ύςνο 1:1 ή 3:2. Σν πιάηνο ησλ βαζκίδσλ είλαη ζπλήζσο 2-3 m 

θαη εζσηεξηθά ησλ βαζκίδσλ θαηαζθεπάδεηαη ζπιιεθηήξηα ηάθξνο, κηθξήο θιίζεο, 
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όπνπ θαηεπζύλνληαη ηα όκβξηα λεξά ζε θεληξηθή ζπιιεθηήξηα ηάθξν θαη 

απνκαθξύλνληαη.  

 Ελίζρπζε ζηνλ πόδα ηνπ πξαλνύο 

Δπηηπγράλεηαη κε επηθαλεηαθή θόξηηζε ζηε βάζε ηνπ πξαλνύο, ώζηε λα απμεζεί ην 

βάξνο ηνπ ηκήκαηνο πνπ αληηζηέθεηαη ζηελ θαηνιίζζεζε. 

 Απνθόξηηζε 

Πξόθεηηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε από έλα κέησπν ή κία θιηηύ, εθείλσλ ησλ ηκεκάησλ 

ηνπ πεηξώκαηνο πνπ κπνξνύλ λα απνθνπνύλ θαη λα πέζνπλ, ή θαη ηελ απνκάθξπλζε 

θάπνηεο θνξέο θαη νιόθιεξσλ θαηαζθεπώλ. 

 ηεζαίν αλαθνπήο θίλεζεο θαη ζπγθξάηεζεο καδώλ 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηεζαίνπ ρξεζηκνπνηνύληαη κεηαιιηθνί πάζζαινη κεγάιεο 

αληνρήο, πνπ κπήγνληαη ζην έδαθνο θαη ζπλδένληαη εγθάξζηα κε κεηαιιηθέο δνθνύο 

θ.α.  

 Δίθηπα πξνζηαζίαο (ζπξκαηνπιέγκαηα) 

Πξόθεηηαη γηα ραιύβδηλα ζύξκαηα (3 mm), κε ξνκβνεηδή πιέμε ησλ 3-5 cm, πνπ 

θαιύπηνπλ ηηο θιηηείο θαη ζηεξεώλνληαη κε ραιύβδηλα θαξθηά. Υξεζηκνπνηνύληαη ζε 

πςειά πξαλή δξόκσλ (θπζηθά ή ηερλεηά) γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηεο νξκήο ησλ βξάρσλ. 

 Εκπόδηα από ιηζόξξηπην πιηθό 

Δίλαη εύθακπηεο θαηαζθεπέο, απνηεινύκελεο από νγθνιίζνπο, πνπ πξνζηαηεύνπλ ηηο 

θιηηείο από έληνλεο δηαβξώζεηο, ειαηηώλνληαο ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ λεξνύ. ε 

πεξίπησζε ππνζθαθήο ηεο ζέζεο πνπ εδξάδνληαη, κπνξνύλ λα κεηαθηλεζνύλ ζε άιιεο 

ζέζεηο (Κνπκαληάθεο, 1984). 

 Αλαβαζκνί 

Γηα ηελ ειάηησζε ηεο νξκήο ηνπ λεξνύ θαη ηεο αλύςσζεο ηνπ ππζκέλα ηεο θνίηεο 

ησλ πδαηνξεπκάησλ, πνπ ζπλεπάγεηαη θαη κείσζε ηνπ ύςνπο ηνπ πξαλνύο, 

θαηαζθεπάδνληαη θάζεηα πξνο ηηο θνίηεο αλαβαζκνί (επηρσκαηώζεηο). Δπίζεο, κε ηηο 

επηρσκαηώζεηο εληζρύεηαη ε επζηάζεηα ζηνλ πόδα ηνπ πξαλνύο. Οη αλαβαζκνί 

κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ κε ηνηρνπνηία, κε ζπξκαηνθηβώηηα θ.α. 

 Σερλεηή ζήξαγγα 

ε πεξηπηώζεηο δεκηνπξγίαο ζπγθνηλσληαθώλ έξγσλ, θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο 

πςειά εθρώκαηα, από πιηθά πξνεξρόκελα από ηε δηάλνημε ησλ δξόκσλ, ζε πιηθά πνπ 

επλννύλ ηηο θαηνιηζζήζεηο. Γηα λα απνθεπρζνύλ απνθξάμεηο δξόκσλ θαη 

θαηνιηζζήζεηο, θαιύπηεηαη ην θαηώηεξν ηκήκα ηνπ εθρώκαηνο, κπαδώλεηαη ζηε 
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ζπλέρεηα ζην ζύλνιν ηνπ, δεκηνπξγώληαο έηζη έλα είδνο ζήξαγγαο, ε νπνία απνηξέπεη 

ηελ εθδήισζε λέαο θαηνιίζζεζεο (Κνπκαληάθεο, 1984). 

 Σνίρνη αληηζηήξημεο 

Καηαζθεπάδνληαη ζηε βάζε ησλ πξαλώλ θαη ζεκειηώλνληαη ζε βάζνο αλάινγα κε ηελ 

επηθάλεηα νιίζζεζεο. ε πεξίπησζε πνπ ε επηθάλεηα απηή βξίζθεηαη ζε κεγάιν 

βάζνο, ζεκειηώλνληαη ζε νπιηζκέλνπο παζζάινπο πνπ θζάλνπλ θάησ από ηελ 

επηθάλεηα νιίζζεζεο. Οη πάζζαινη εμαηηίαο ηνπ όηη είλαη αλζεθηηθνί ζε δηάηκεζε θαη 

θάκςε, απνηξέπνπλ ηηο θαηνιηζζεηηθέο θηλήζεηο.  

Αλάινγα κε ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: ηνηρνπνηία κε 

θνλίακα θαη ηνηρνπνηία ρπηή, πξόθεηηαη γηα άθακπηεο θαηαζθεπέο, ζε εκηάθακπηεο 

θαηαζθεπέο ηνηρνπνηίαο από ιηζνδνκή θαη ζε ηνηρνπνηία κε ζπξκαηνθηβώηηα, νη 

νπνίεο απνηεινύλ εύθακπηεο θαηαζθεπέο πνπ παξαιακβάλνπλ κέηξηεο 

παξακνξθώζεηο. 

  ε θάζε πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα γίλεηαη θαιή απνζηξάγγηζε ησλ πιηθώλ ηνπ 

πξαλνύο πίζσ από ηνλ ηνίρν αληηζηήξημεο.  

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, νη ηνίρνη δηαθξίλνληαη ζηνπο άθακπηνπο θαη ζηνπο 

εύθακπηνπο ηνίρνπο βαξύηεηαο, νη νπνίνη είλαη πην νηθνλνκηθνί θαη ρξεζηκνπνηνύληαη 

όρη ζε κεγάιεο σζήζεηο. Υαξαθηεξηζηηθό ηνπο είλαη ό,ηη είλαη «αλεθηηθνί» ζηηο 

ππνρσξήζεηο. 

 

Εύθακπηνη ηνίρνη 

α) πξκαηνθηβώηηα (gabions) 

Πξόθεηηαη γηα ζπξκαηόζαθθνπο δηαζηάζεσλ 50 cm ε θάζε πιεπξά, απνηεινύκελνη 

από γσληώδε ζξαύζκαηα πεηξσκάησλ 10-15 cm, νη νπνίνη εμαηηίαο ηνπ βάξνπο ηνπο, 

ηεο αιιεινεκπινθήο θαη ηεο ηξηβήο πνπ αλαπηύζζνπλ κεηαμύ ηνπο, ζπκβάιινπλ 

ζηελ ππνζηήξημε ηνπ κεηαθηλνύκελνπ εδάθνπο. Σα ύςε πνπ θαηαζθεπάδνληαη είλαη 

πεξίπνπ 10m (Hunt, 1986) (ρήκα 2.3). 
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ρήκα 2.3: Άπνςε ζπξκαηνθηβσηίσλ (Αλαθηήζεθε από: www.temkaltd.gr). 

 

β) Σνίρνη από νπιηζκέλν έδαθνο-εληζρπκέλε γε (reinforced earth wall) 

Απνηεινύλ κηα κάδα από νξηδόληηεο ζηξώζεηο εδάθνπο, πάρνπο 25 cm πεξίπνπ, 

αλάκεζα ζηηο νπνίεο ηνπνζεηείηαη ν νπιηζκόο (κεηαιιηθέο ιάκεο, ξάβδνη), ν νπνίνο 

παξαιακβάλεη ηηο εθειθπζηηθέο ηάζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη ζην επίρσκα. Η 

θνθθνκεηξία ησλ πιηθώλ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ώζηε λα δίλεη έλα ππθλό έδαθνο 

κε ηθαλνπνηεηηθή ηξηβή κεηαμύ ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ νπιηζκνύ. Ο νπιηζκόο ζα πξέπεη 

λα αληέρεη ζε εθειθπζκό θαη ζε δηάβξσζε (Βαιαιάο, 1979). Γηα ιόγνπο πξνζηαζίαο 

από δηάβξσζε, αιιά θαη γηα αηζζεηηθνύο, ν νπιηζκόο ζπλδέεηαη ζην κέησπν ηνπ 

ηνίρνπ κε εμσηεξηθή ιεπηή επέλδπζε από πξνθαηαζθεπαζκέλν ζθπξόδεκα. Η αληνρή 

ησλ επί κέξνπο ζηνηρείσλ ηνπ έξγνπ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ώζηε λα ππνζηεί ηηο 

πιεπξηθέο σζήζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη. Πξόθεηηαη γηα θαηαζθεπέο  ύςνπο 15 m θαη 

κήθνπο 0.8-1.2 m ηνπ ύςνπο ηνπο (Hunt, 1986).   

   

ρήκα 2.4: Σνίρνο από νπιηζκέλν έδαθνο-εληζρπκέλε γε (Ηunt, 1984). 

http://www.temkaltd.gr/
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γ) Μεηαιιηθνί ηνίρνη 

Πξόθεηηαη γηα παζζαινζαλίδεο πνπ ζηεξεώλνληαη κε αγθύξηα ζην πξαλέο ή ζηελ 

εθζθαθή θαη ρξεζηκνπνηνύληαη καδί κε άιια κέηξα ζηαζεξνπνίεζεο γηα ηελ 

ππνζηήξημε πιεπξώλ εθζθαθήο, ζπλήζσο ζε πιεπξηθά θνξήκαηα (Hunt, 1986).   

 

Άθακπηνη ηνίρνη 

α) Απινί ηνίρνη βαξύηεηαο (Gravity walls) 

Δίλαη θαηαζθεπέο από άνπιν ζθπξόδεκα, αληηζηέθνληαη ζηε θίλεζε-ώζεζε κε ην 

βάξνο ηεο κάδαο ηνπο θαη δελ αλζίζηαληαη ζηηο εθειθπζηηθέο ηάζεηο. Πξόθεηηαη γηα 

θαηαζθεπέο αξθεηνύ θόζηνπο, όηαλ πξόθεηηαη λα θαηαζθεπαζηνύλ κεγάινπ ύςνπο 

ηέηνηνη ηνίρνη. 

β) Σνίρνη εκηβαξύηεηαο (Semi-gravity walls) 

ε αληίζεζε κε ηνπο απινύο ηνίρνπο βαξύηεηαο, έλα ηκήκα ηνπο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα, κεηώλνληαο έηζη ηνλ όγθν ηνπο θαη 

ζρεδηάδνληαη κε κεγαιύηεξα ύςε έσο θαη 32 m. 

γ) Σνίρνη κε πξόβνιν (Cantilever wall) 

Πξόθεηηαη γηα ιεπηνύο ηνίρνπο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κε πξόβνιν, ελώ δελ 

ιείπνπλ θαη παξαιιαγέο απηώλ π.ρ. εληζρπκέλνη κε αληηξήδεο (counterfort). 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί, απεηθνλίδνληαη δηάθνξνη ηύπνη ησλ άθακπησλ 

ηνίρσλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ (ρήκα 2.5). 

Πνιιέο θνξέο ηα παξαπάλσ ηερληθά έξγα γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ 

θαηνιηζζήζεσλ ιεηηνπξγνύλ αλαζηαιηηθά π.ρ. δεκηνπξγία επηθνξηήζεσλ, εθζθαθέο 

θιπ., γηα απηό ρξεζηκνπνηνύληαη κέηξα εμπγίαλζεο ησλ κεραληθώλ ηδηνηήησλ ησλ 

εδαθώλ θαη πεηξσκάησλ. 
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ρήκα 2.5: Σνίρνη βαξύηεηαο από ζθπξόδεκα, αλαινγίεο δηάζηαζεο θαη δπλακνδηαγξάκκαηα 

(Hunt, 1986). 

 

 Ηιεθηξόζκσζε 

Με ηελ ειεθηξόζκσζε γίλεηαη ππόγεηα απνζηξάγγηζε ησλ θνξεζκέλσλ αξγηινκηγώλ 

εδαθώλ, βειηηώλνληαο ηηο κεραληθέο ηνπο ηδηόηεηεο. Σν λεξό απνκαθξύλεηαη κε ηελ 

εθαξκνγή ελόο ειεθηξηθνύ πεδίνπ, κε ηε  βύζηζε δύν ειεθηξνδίσλ ζην έδαθνο. Με 

ηε δεκηνπξγία ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ην λεξό νδεγείηαη πξνο ηελ άλνδν (ζεηηθό 

ειεθηξόδην), όπνπ ζπγθεληξώλεηαη θαη απνκαθξύλεηαη. Γελ εθαξκόδεηαη ζπρλά 

(Καξνηζηέξεο, 1993). 

 πκπαγνπνίεζε κε ηζηκεληελέζεηο ή άιια ρεκηθά κέζα 

Δθαξκόδεηαη κε ζθνπό ηε ζηαζεξνπνίεζε κε ζπλεθηηθώλ εδαθώλ. Σν έλεκα κπνξεί 

λα απνηειείηαη από ηζηκέλην ή από άιια ρεκηθά πιηθά (ξεπζηά) πνπ ζηεξενπνηνύληαη. 
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Αλάινγα κε ηελ  θνθθνκεηξία ησλ πιηθώλ πνπ ζα ζηεξενπνηεζνύλ θαη ηελ 

πεξαηόηεηα ηνπο, επηιέγεηαη γηα θάζε πεξίπησζε ε κέζνδνο. Οη ελέζεηο δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πιηθά ζηεγαλά π.ρ. αξγηινύρνπο ζρεκαηηζκνύο, δελ είλαη 

απνδνηηθέο γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε θόθθσλ δηακέηξνπ d10<0,5 mm (δξώζα δηάκεηξνο 

θαηά Allen-Hazen) π.ρ. ιεπηόθνθθε άκκνο, άξγηινο θαη ηιύο (Κνπκαληάθεο, 1984). 

ε ηδηαίηεξα εμαηξεηηθέο πεξηπηώζεηο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζηεγαλά πιηθά 

(d10>0,5 mm), όπνπ ε εθαξκνγή άιιεο κεζόδνπ είλαη αδύλαηε.  

Παξάδεηγκα απνηειεί ην θξάγκα Grand Coulee, ζηνλ πνηακό Κνινύκπηα ζηελ 

Οπάζηγθηνλ, όπνπ από ηα πξαλή πνπ είραλ εθζθαθηεί έξεε ιάζπε κε ηαρύηεηα 0,60 

m/h, θακία απνζηξάγγηζε δελ κπνξνύζε λα γίλεη θαη εθαξκόζηεθε κε επηηπρία ε 

κέζνδνο ηεο ςύμεσο. Η κέζνδνο ηεο ςήμεσο δελ είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα θαη 

απαηηεί πνιύ ρξόλν, εμαηηίαο ηνπ παγώκαηνο ησλ εδαθηθώλ πιηθώλ. ύκθσλα κε ην 

Κέληξν Κξπνγεληθώλ Δξεπλώλ ηεο Grenoble ζηε Γαιιία, ε ρξήζε πγξνύ αδώηνπ, 

κεηώλεη ην ρξόλν ζε ζύγθξηζε κε ηελ πξνεγνύκελε κέζνδν, αιιά θαη κε άιιεο ζην 

1/15 έσο 1/30 (Κνπκαληάθεο, 1984). 

Η κέζνδνο αληαιιαγήο ηόλησλ, απνηειεί κία από ηηο ρεκηθέο κεζόδνπο πνπ 

ζπληειεί ζηελ αύμεζε ηεο ζπλνρήο ηνπ εδάθνπο. Δπεμεξγάδνληαη ηα αξγηιηθά νξπθηά 

κε θαηάιιειν ζπκπύθλσκα, αλάινγα κε ηελ νξπθηνινγηθή ζύζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη 

ηηο πδξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηελ νιηζζαίλνπζα κάδα. Με ην ρεκηθό 

δηάιπκα εηζάγνληαη θαηηόληα ηα νπνία αληηθαζηζηνύλ νξηζκέλα θαηηόληα ησλ 

αξγηιηθώλ νξπθηώλ, κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ 

εδάθνπο θαηά 200-300% (Καιιέξγεο θαη Κνύθεο, 1985). 

 Αγθπξώζεηο 

Πξόθεηηαη γηα κεηαιιηθέο βέξγεο δηαθόξσλ κεγεζώλ, νη νπνίεο ζπγθξαηνύλ ζηε ζέζε 

ηνπο αζηαζή ηκήκαηα βξάρσλ, δηαηξππνύλ ηελ αζηαζή κάδα, εηζέξρνληαη ζην 

ζηαζεξό ηκήκα ηνπ πεηξώκαηνο θαη ζηαζεξνπνηνύληαη ζε απηό (ρήκαηα 2.6, 2.7 θαη 

2.8). ηελ πεξίπησζε όπνπ ε κάδα πνπ πξόθεηηαη λα αγθπξσζεί δελ είλαη ζπκπαγήο 

θαη ζπλερήο, θαηαζθεπάδνληαη δνθνί δηαλνκήο ησλ ηάζεσλ γηα λα ζηεξεσζνύλ ηα 

αγθύξηα (π.ρ. ειθπζηήξεο).  
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ρήκα 2.6: Ελίζρπζε πξαλνύο κε ηιώζεηο-αγθπξώζεηο, κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ησλ 

δπλάκεσλ αληίζηαζεο (Hunt, 1984).  

   

 

ρήκα 2.7: Μέζνδνη ζπγθξάηεζεο βξαρσδώλ πξαλώλ (Hunt, 1984). 
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ρήκα 2.8: Χξήζε αγθπξίσλ θαη θαηαθόξπθσλ ζηνηρείσλ από ζθπξόδεκα γηα ηε 

ζηαζεξνπνίεζε πξαλνύο απηνθηλεηόδξνκνπ, θνληά ζην αλ Ρέκν ζηελ Ιηαιία. 1) Ψακκίηεο θαη 

κάξγεο, 2) κάξγεο θαη αζβεζηόιηζνη, 3) αξρηθή επηθάλεηα εδάθνπο, 4) επηθάλεηα νιίζζεζεο, 5) 

πιάθα ζθπξνδέκαηνο, 6) 9 θαηαθόξπθα ζηνηρεία από ζθπξόδεκα, βάζνπο 30 m θαη κεηαμύ ηνπο 

απόζηαζεο 24 m. Η δύλακε νιίζζεζεο ππνινγίζηεθε 6.500 kN, πνπ παξαιείθζεθε από 300 

αγθύξηα, κήθνπο 45-75 m (Zaruba and Mencl 1982). 

 

 Φπηνθάιπςε 

Δθαξκόδεηαη γηα πξνζηαζία από δηάβξσζε θαη ζηεξενπνίεζε ησλ θηλεηώλ γαηώλ ζην 

πγηέο πέηξσκα θαη εθαξκόδεηαη σο ζπκπιεξσκαηηθό κέηξν γηα ηνλ πεξηνξηζκό ησλ 

θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ. Η θπηνθάιπςε όκσο, πνιιέο θνξέο κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζηελ αύμεζε ηεο θαηείζδπζεο. 

 

  

Eηθόλα 2.1: (α) Πεηξακαηηθέο ζπνξέο ζε αξγηιηθό ζρηζηόιηζν ζηελ Εγλαηία νδό, 2002 θαη (β) 

απνηειέζκαηα ζπνξώλ ζε γαιιηθό απηνθηλεηόδξνκν (Βαιηάληδα θ.ά., 2006). 

 

 Αλαδάζσζε 

Σν δάζνο κπνξεί λα εκπνδίζεη ηελ επηθαλεηαθή δηάβξσζε θαη ηε δηαπιάθσζε από ηα 

λεξά, κεηά από ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ κέηξσλ γηα θάζε πεξηνρή. Αληίζεηα ηα 
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δέλδξα επλννύλ ηηο εδαθηθέο αζηάζεηεο, κε ηελ θαηείζδπζε ησλ λεξώλ ζην ππέδαθνο, 

κε ην επηπιένλ βάξνο ηνπο, θαζώο θαη κε ηελ θίλεζε ηνπο από ηνλ άλεκν, όπνπ 

μεξηδώλνληαη πξνθαιώληαο ραιάξσζε ηνπ εδάθνπο θαη δεκηνπξγώληαο έγθπια, 

αλνίγκαηα, από όπνπ δηεζνύληαη ηα λεξά ζην ππέδαθνο.  

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα απνθαηάζηαζεο ηεο 

θαηνιηζζεκέλεο πεξηνρήο Weirton, ζηε δπηηθή Βηξηδίληα, κε ηε ρξήζε 

απνζηξαγγηζηηθήο ηάθξνπ, απνζηξαγγηζηηθώλ ζηνώλ, απνζηξαγγηζηηθώλ νπώλ, 

θαηαθόξπθσλ ζηξαγγηζηεξίσλ θαη παζζαιόηνηρνπ κε αγθύξηα. 

 

 

ρήκα 2.9: Γεσινγηθή ηνκή πξαλνύο ζηελ πεξηνρή Weirton, ζηε δπηηθή Βηξηδίληα (όπνπ 1: 

νξηδόληηα ςακκηηηθά θαη αξγηιηθά ζηξώκαηα, 2: ζηξώκαηα αξγηινιίζνπ, 3: άκκνη θαη ραιίθηα, 

4: θνξήκαηα, 5: πξόζθαηεο απνζέζεηο, 6: πηζαλή επηθάλεηα νιίζζεζεο, d: απνζηξαγγηζηηθή 

ηάθξνο, d.g.: απνζηξαγγηζηηθέο ζηνέο, d.h.: απνζηξαγγηζηηθέο νπέο, p.h.: ζηάζκε ππνγείνπ 

πδξνθόξνπ νξίδνληα, s.d.: θαηαθόξπθα ζηξαγγηζηήξηα θαη w: παζζαιόηνηρνο κε αγθύξηα 

(Zaruba and Mencl 1982). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
Ο

: ΚΑΣΟΛΙΘΗΣΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΔΝΑ ΣΟΝ ΟΙΚΙΜΟ ΣΟΤ 

ΜΔΣΟΒΟΤ 

 

3.1 Δηζαγσγή 

Σν θεθάιαην απηφ πεξηιακβάλεη ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε γεσκνξθνινγία ηνπ 

Μεηζφβνπ, ηνπο πδάηηλνπο πφξνπο ηνπ θαη ηηο εδαθηθέο αζηνρίεο πνπ έρνπλ 

εθδεισζεί ζην Γήκν παιαηφηεξα, αιιά θαη πην πξφζθαηα. Απφ επί ηφπηα έξεπλα, 

αιιά θαη απφ ζπιινγή ζηνηρείσλ, δηαπηζηψζεθαλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 

δηαβξψζεσλ θαη θαηνιηζζήζεσλ θαη πξνηείλνλνληαη θάπνηα κέηξα ελίζρπζεο απηψλ 

ησλ αζηαζεηψλ, πνπ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ άκεζα θαη κε κηθξφ θφζηνο. 

 

3.2 Γεληθά  

Σν Μέηζνβν είλαη κία νξεηλή πεξηνρή πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζην αλαηνιηθφ 

πξαλέο ηεο βνπλνθνξθήο Καιχβα ηεο Πίλδνπ, κε κέζσ πςφκεηξν ηα 1.150 m. 

Πεξηβάιιεηαη απφ ηα αλαηνιηθά θαη λφηηα απφ ηνλ πνηακφ Άλσ Μεηζνβίηηθν Ρέκα 

θαη απφ ηα δπηηθά απφ ην Κξαλφξεκα (ρήκα 3.1 θαη Δηθφλα 3.1). Βξίζθεηαη 30 km 

αλαηνιηθά-βνξεηναλαηνιηθά (Α-ΒΑ) απφ ηα Ησάλληλα. Πξφθεηηαη γηα έλαλ νηθηζκφ 

1.000 ρξφλσλ, κε αξρηθή ζπλνηθία ηνλ Άγην Γεκήηξην, απφ φπνπ πεξλνχζε ε παιαηά 

Δγλαηία Οδφο Σξηθάισλ-Μεηζφβνπ-Ησαλλίλσλ. 

 

ρήκα 3.1: Σνπνγξαθηθόο ράξηεο ηεο πεξηνρήο Μεηζόβνπ. ην ράξηε ζεκεηώλεηαη κε βέινο ε 

ζέζε ηεο εδαθηθήο αζηνρίαο πνπ έρεη εθδεισζεί ζηα λνηηναλαηνιηθά ηνπ Μεηζόβνπ. 
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Δηθόλα 3.1: Παλνξακηθή άπνςε ηεο πεξηνρήο Μεηζόβνπ θαη Αλειίνπ. εκεηώλνληαη νη ζέζεηο 

ησλ εδαθηθώλ αζηνρηώλ πνπ εθδειώζεθαλ ην 2010 (Googlearth, 2011). 

 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλζέηνπλ ηελ πεξηνρή  είλαη ν θιχζρεο 

(Ηνλίνπ θαη Πίλδνπ) θαη νη νθηφιηζνη. Αλ θαη αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί, εμαηηίαο ησλ 

ηεθηνληθψλ δηεξγαζηψλ πνπ επέδξαζαλ ζηα πεηξψκαηα θαη ησλ θιηκαηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ, επλνήζεθε ε πδξνθνξία. Σν θχξην πδξνγξαθηθφ δίθηπν 

ηεο πεξηνρήο παξνπζηάδεη βαζηέο ραξάδξεο, κε απφηνκεο θιηηείο θαη ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηε δηάβξσζε ζε βάζνο, αιιά θαη ζε πιάηνο. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε ξνή ηνπ 

θαηά ηε κεγαιχηεξε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, κε ζεκαληηθή κείσζε ηελ μεξά πεξίνδν, ελψ 

ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, παξαηεξείηαη ρεηκαξξψδεο ξνή θαη κεγάιε παξνρή θεξηψλ 

πιηθψλ. 

Ζ ιηζνινγία ηνπ θιχζρε, ε κηθξή δαζνθάιπςε ζηελ πεξηνρή, ε κεγάιε θιίζε 

ηνπ εδάθνπο θαη νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο, ζπλέβαιαλ ζηε δηάβξσζε ηεο θνίηεο 

ηνπ Μεηζνβίηηθνπ πνηακνχ θαη ζε θαηνιηζζήζεηο ζηελ πφιε ηνπ Μεηζφβνπ, ζην 

ρσξηφ Αλήιην, θαζψο θαη ζηελ Δζληθή Οδφ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ. Οη εδαθηθέο 

αζηνρίεο, εληζρχζεθαλ ζεκαληηθά απφ αλζξψπηλεο παξεκβάζεηο, π.ρ. πινηνκία θαη 

θηελνηξνθία, θχξηεο αζρνιίεο ησλ θαηνίθσλ παιαηφηεξα, θαιιηέξγεηεο αγξψλ 

κεγάισλ θιίζεσλ, ρσξίο λα εθαξκφδνπλ θαηάιιεια αληηδηαβξσηηθά κέηξα θαη κεη’ 

έπεηηα πξνζηέζεθε θαη ε νηθνδφκεζε απηψλ ησλ επαίζζεησλ πεξηνρψλ.  

Έηζη, ν Δπάγγεινο Αβέξσθ, ηφηε Τπνπξγφο Γεσξγίαο θαη δηαρεηξηζηήο ηνπ 

Ηδξχκαηνο Σνζίηζα, γηα ηε δηεπζέηεζε ηνπ ρεηκάξξνπ θαηαζθεχαζε ηερληθά έξγα, ηα 

Ρέκα ληη Ρνάηε 

Θέζε θαηάληε Δζληθνύ 

Γξόκνπ 
Θέζε αλάληε Δζληθνύ 

Γξόκνπ 

πλνηθία Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ 

πλνηθία Αγίνπ 

Γεκεηξίνπ 

Θέζε αζηνρηώλ ζηνλ 

νηθηζκό Αλειίνπ 
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θξάγκαηα ζην Μεηζνβίηηθν Πνηακφ θαη ζηα ηξία θχξηα ξέκαηα πνπ δηαζρίδνπλ 

θάζεηα ην Μέηζνβν. Δπίζεο, εθηέιεζε θπηνθνκηθά έξγα, γηα ηελ ελίζρπζε ηεο 

επζηάζεηαο ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνχ θαη ησλ πξαλψλ, απφ δηαβξψζεηο θαη 

θαηνιηζζήζεηο θαη θάιπςε ηα γπκλά θαη απνπιπζέληα εδάθε κε ηερλεηέο 

αλαδαζψζεηο. 

Ζ πξψηε θαηνιίζζεζε εθδειψζεθε ην 1963, φπνπ επεξεάζηεθαλ ζεκαληηθά 

ην λεθξνηαθείν θαη ην δεκνηηθφ ζρνιείν ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ, ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ, θαζψο θαη θάπνηα ζπίηηα ζε απηέο ηηο ζπλνηθίεο. Σν 2010, πελήληα 

ρξφληα αξγφηεξα, ελεξγνπνηήζεθε απηφ ην παιηφ γεσινγηθφ ξήγκα, κεηά απφ κία 

κεγάιε πεξίνδν ρηνλνπηψζεσλ θαη βξνρνπηψζεσλ, κε δπζκελείο ζπλέπεηεο γηα ηηο 

ζπλνηθίεο ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ θαη ηνπ Αγίνπ Υαξαιάκπνπ. 

Ζ παξνπζία ππνγείσλ λεξψλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ, ηφζν 

παιαηφηεξα φζν θαη ζήκεξα, ζε ζπλδπαζκφ κε άιια γεσινγηθά θαηλφκελα, 

δηακνξθψλνπλ ηηο δπζκελείο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο. Με κία απιή επίζθεςε ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο, δηαπηζηψλεη θαλείο ηελ αλεμέιεγθηε ξνή ησλ επηθαλεηαθψλ θαη 

ππνγείσλ λεξψλ.  

Έλδεημε χπαξμεο ππνγείνπ λεξνχ, απνηεινχλ θαη ηα παιηά αξρνληηθά ζπίηηα 

ηνπ Μεηζφβνπ. Κάζε παιηφ αξρνληηθφ ρηηδφηαλ εθεί φπνπ ππήξραλ θπζηθέο πεγέο 

λεξνχ. Απηέο νη πεγέο λεξνχ, παξαηεξνχληαη κέρξη ζήκεξα ζηηο νηθίεο Α. ηνχηα, ζην 

Μνπζείν, ζην Κνπιάθη, ζηε ζέζε Κνπηαβέιε θαη αιινχ. Δπίζεο, ζην Μέηζνβν 

παιαηφηεξα ππήξραλ δχν πεγάδηα, βάζνπο πεξίπνπ 8 m, θάησ απφ ην θακπαλαξηφ, ην 

νπνίν ηξνθνδνηνχζε ην παιηφ νηθνηξνθείν θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Αλησλίνπ, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηνχζαλ θπξίσο γηα ηελ άξδεπζε ησλ θήπσλ.  

 

3.3 Γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Μνξθνινγηθά, ε επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα 

έληνλν θαη πνιπζρηδέο αλάγιπθν, κε έλα εθηεηακέλν, φρη κφλν ππθλφ, αιιά θπξίσο 

βαζηά ραξαγκέλν πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Απηφ ην έληνλν αλάγιπθν, κε ηηο ςειέο 

θνξπθέο θαη ην ππθλφ πδξνγξαθηθφ δίθηπν, νθείιεηαη ζηελ εκθάληζε ηνπ γεσινγηθνχ 

ζρεκαηηζκνχ ηνπ θιχζρε, ν νπνίνο παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθή αλζεθηηθφηεηα ζηε 

δηάβξσζε, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έληνλε ηεθηνληθή θαηαπφλεζε ηεο πεξηνρήο 

(ζπλερείο ιεπηψζεηο, πηπρψζεηο θαη ηεθηνληθά ξήγκαηα). Ζ θαηά βάζνο δηάβξσζε, 

απφ ηελ νπνία ζρεκαηίδνληαη νη βαζηνί ρείκαξξνη θαη νη θνηιάδεο, αθνινπζεί ηηο 

ηεθηνληθέο γξακκέο ησλ ιεπηψζεσλ, ησλ ηεθηνληθψλ βπζηζκάησλ θαη ησλ 
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ιηζνινγηθψλ νξίσλ. Έηζη, ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν παξνπζηάδεηαη κε δχν δηεπζχλζεηο, 

ηε βφξεηα/βνξεηναλαηνιηθή-λφηηα/λνηηνδπηηθή (Β/ΒΑ-Ν/ΝΓ), ε νπνία ζπκπίπηεη κε 

ηε δηεχζπλζε ησλ ξεγκάησλ ηεθηνληθήο δηάξξεμεο, θάζεηα πξνο ηηο πηπρέο θαη ηε 

βφξεηα/βνξεηνδπηηθή-λφηηα/λνηηναλαηνιηθή (Β/ΒΓ-Ν/ΝΑ), παξάιιειε πξνο ηε 

δηεχζπλζε ησλ πηπρψλ (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998).  

Ζ πφιε ηνπ Μεηζφβνπ, δηαζρίδεηαη απφ κηθξά ξέκαηα πνπ εθβάιινπλ ζην 

Μεηζνβίηηθν πνηακφ, ζηνλ νπνίν θαηαιήγνπλ επίζεο ηα επηθαλεηαθά θαη ηα ππφγεηα 

χδαηα ηνπ νηθηζκνχ. εκαληηθή είλαη, ε εκθάληζε ησλ πδξνθξηηψλ ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο ησλ πνηακψλ Αψνπ, Αξάρζνπ, Πελεηνχ θαη Αιηάθκνλα, ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή. 

Ζ πνιπζρηδήο κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο,  εκθαλίδεηαη θπξίσο εθεί φπνπ 

ππεξηεξεί ε αξγηιηθή έλαληη ηεο ςακκηηηθήο θάζεο ηνπ θιχζρε θαη επλνείηαη ε 

δηάβξσζε (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). Οη θιίζεηο ηνπ εδάθνπο δηαθέξνπλ 

θαηά ζέζε, απφ ήπηεο έσο απφηνκεο, κε γεληθή δηεχζπλζε θιίζεσλ αλαηνιηθή, 

βνξεηναλαηνιηθή, λνηηναλαηνιηθή θαη λφηηα, θάζεηα πξνο ηελ θνίηε ηνπ 

Μεηζνβίηηθνπ ξέκαηνο. Ο νηθηζκφο είλαη ρηηζκέλνο ζε απφηνκν πξαλέο, κε κία θιίζε 

≥30
ν
 (Δηθφλα 3.2). 

Δηθόλα 3.2: Άπνςε ηνπ νξεηλνύ αλαγιύθνπ ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ηνπ Μεηζόβνπ. Γηαθξίλεηαη 

ε Σερλεηή Λίκλε Πεγώλ Αώνπ. ηε θσηνγξαθία πάλσ δεμηά, παξαηεξείηαη ε πεξηνρή κειέηεο 

κε ηα απόηνκα πξαλή. 
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3.4 Γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

πγθεθξηκέλα ζηνλ νηθηζκφ ηνπ Μεηζφβνπ εκθαλίδεηαη ν θιχζρεο ηεο Εψλεο 

Γαβξφβνπ θαη πάλσ ζε απηφλ είλαη επσζεκέλνο ν θιχζρεο ηεο Εψλεο Πίλδνπ θαη νη 

νθηφιηζνη ηεο Τπνπειαγνληθήο Εψλεο (Ενχξνο θαη Μνπληξάθεο, 1991) (ρήκα 3.2). 

Ο θιχζρεο ηεο δψλεο Γαβξφβνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ςακκηηνκαξγατθφ θαη 

αξγηινζρηζηνιηζηθφ θιχζρε, αλαηνιηθά ηεο πφιεο ηνπ Μεηζφβνπ, ελψ ην θάιπκκα 

ηνπ πηλδηθνχ θιχζρε, αληηζηνηρεί ζηε ζεηξά ησλ ιεπησκέλσλ ζηξσκάησλ ςακκηηψλ, 

κε ηηο αξγηινζρηζηνιηζηθέο παξεκβνιέο (Brunn, 1956). 

Ο θιχζρεο ηεο Εψλεο ηεο Πίλδνπ, εκθαλίδεηαη ηφζν κε ηε κνξθή ςακκηηηθήο 

θάζεο, ειηθίαο Λνπηεζίνπ, φζν θαη ηεο πειηηηθήο θάζεο (ςακκηηνκαξγατθή-

αξγηινζρηζηνιηζηθή θάζε), ειηθίαο Γαλίνπ έσο Αλψηεξνπ Ζσθαίλνπ, ππνθείκελεο 

ηεο ςακκηηηθήο θάζεο.  

ηελ πφιε ηνπ Μεηζφβνπ, ν υλύσχης ψαμμιτικής υάσης θαηαιακβάλεη ην 

δπηηθφ, θεληξηθφ θαη βφξεην ηκήκα ηεο θαη ζπγθεθξηκέλα εθηείλεηαη απφ ηελ 

θσκφπνιε ηνπ Μεηζφβνπ κέρξη ην Γξεβελίηη. Μεηαμχ ησλ ςακκηηηθψλ ζηξψζεσλ 

παξεκβάιινληαη ιεπηέο ζηξψζεηο αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ (Δηθφλα 3.3). Οη ςακκίηεο 

ηεθηνληθά ρσξίδνληαη ζε επηκέξνπο ζεηξέο (παθέηα), ζπλνιηθνχ πάρνπο 750 m, 

πεξίπνπ 100 m-200 m πάρνο θάζε επηκέξνπο ζεηξά, ελψ ηα επηκέξνπο ζηξψκαηα 

έρνπλ πάρνο απφ 0,30 m έσο 1,5 m (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). Ο ςακκίηεο 

είλαη κεζφθνθθν έσο αδξφθνθθν, πγηή βξαρψδεο πιηθφ, κε ίρλε νμείδσζεο, εμαηηίαο 

ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ κέζα ζηηο αζπλέρεηεο. Σα ςακκηηηθά ζηξψκαηα εκθαλίδνληαη κε 

θιίζεηο 20
ν
-60

ν
 θαη δηεπζχλζεηο ΒΑ, Α, ΝΓ (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). 

Οη ζηξψζεηο ησλ αξγηιηθψλ ζρηζηνιίζσλ δξνπλ ζαλ δπλεηηθέο επηθάλεηεο 

νιίζζεζεο, εληφο ησλ ςακκηηηθψλ ζηξσκάησλ, επεηδή ε άξγηινο δηνγθψλεηαη θαη 

ιεηηνπξγεί σο ιεηαληηθφ πιηθφ. Ο ςακκίηεο είλαη αλζεθηηθφο ζηε δηάβξσζε, 

ζρεκαηίδνληαο καλδχα απνζάζξσζεο κηθξνχ πάρνπο ζε ζεκεία νκαιήο θιίζεο. 

Μπνξεί λα αζηνρήζεη ππφ ηε κνξθή θαηαπηψζεσλ ηεκάρσλ, ελψ θαηά ηηο 

ζεκειηψζεηο νηθνδνκψλ, φηαλ δερηεί θάζεηεο ηάζεηο, κπνξεί λα ππνρσξήζεη πάλσ ζηηο 

ζηξψζεηο αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ. ηξψκαηα θιχζρε θιίζεσο ≥30
ν
, απνηεινχλ 

επηθίλδπλα πξαλή γηα ηελ εθδήισζε θαηνιηζζήζεσλ. Ο νηθηζκφο ηνπ Μεηζφβνπ έρεη 

ρηηζηεί πάλσ ζηα ςακκηηηθά ζηξψκαηα.  
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Δηθόλα 3.3: Άπνςε ςακκηηηθήο θάζεο ηνπ θιύζρε ππό κνξθή θεθιηκέλσλ ζηξσκάησλ ςακκίηε 

κε ιεπηέο ελδηάκεζεο αξγηιηθέο ζηξώζεηο. 

 

ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηε ζπλνηθία ηνπ Κάησ 

Μεηζφβνπ (Αγίνπ Γεκεηξίνπ, Αγίνπ Υαξαιάκπνπ, Αγίνπ Νηθνιάνπ) θαη ζηε βάζε 

ηνπ πξαλνχο ζην νπνίν είλαη ρηηζκέλν ην Μέηζνβν, εκθαλίδεηαη ε πηλιτική υάση του 

υλύσχη. Απνηειείηαη θπξίσο απφ κάξγεο, αξγηιηθνχο ζρηζηνιίζνπο, ηιπνιίζνπο θαη 

απφ παξεκβαιιφκελεο ζηξψζεηο (παθέηα) ςακκίηε, κε κηθξφ πάρνο ςακκηηηθψλ 

ζηξσκάησλ ηεο ηάμεο ησλ 0,5 cm-30 cm (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). Ζ 

πειηηηθή θάζε ηνπ θιχζρε δηαβξψλεηαη επθνιφηεξα απφ ηελ ςακκηηηθή, 

ζρεκαηίδνληαο ζηξψκα καλδχα απνζάζξσζεο κεγαιχηεξνπ πάρνπο. Σν ζχλνιν ησλ 

εδαθηθψλ αζηνρηψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζπλδέεηαη κε ηελ πειηηηθή θάζε ηνπ 

θιχζρε θαη ην καλδχα απνζάζξσζεο ηνπ, πνπ ηελ θαιχπηνπλ θαηά ζέζεηο. Οη 

ελαιιαγέο αξγηιηθψλ ζρηζηνιίζσλ θαη νη ηιπνιίζσλ έρνπλ κέηξηεο γεσκεραληθέο 

ηδηφηεηεο, εμαηηίαο ηεο δηφγθσζεο ηεο αξγίινπ κε ηελ παξνπζία λεξνχ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηεο μεξαζίαο ηεο, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη δπλεηηθέο επηθάλεηεο 

νιίζζεζεο ζηα φξηα επαθήο ηεο κε θάπνηνλ άιιν ζρεκαηηζκφ (π.ρ. ςακκίηε). Ο 

ζπγθεθξηκέλνο ζρεκαηηζκφο δελ είλαη ηφζν θαηάιιεινο γηα ζεκειηψζεηο, ζπγθξηηηθά 

κε ηελ ςακκηηηθή θάζε ηνπ θιχζρε. 
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ηε βάζε ηεο ζηξσκαηνγξαγηθήο ζεηξάο ηνπ πηλδηθνχ θιχζρε, ζπλαληάηαη θαη 

κία ηξίηε θάζε ηνπ θιχζρε, γλσζηή σο κόκκινος υλύσχης (flysh rouge, Brunn, 

1956), ε νπνία ππφθεηηαη ησλ άιισλ δχν θάζεσλ (Δηθφλα 3.4). ηνλ θφθθηλν θιχζρε, 

ελαιιάζνληαη θφθθηλνη  θαη πξάζηλνη πειίηεο, κε νξίδνληεο θφθθηλσλ ιεπηφθνθθσλ 

ςακκηηψλ θαη κηθξνιαηππνπαγψλ. ε απηφλ ην ζρεκαηηζκφ, έληνλα είλαη ηα 

θαηλφκελα θαηάθιαζεο θαη κπισληηίσζεο ησλ ζηξσκάησλ, θαζψο επίζεο νη ηιπφιηζνη 

πνπ βξίζθνληαη ζηηο επηθάλεηεο ησλ εθηππεχζεσλ, εκθαλίδνληαη εχζξππηνη θαη 

θπιιψδεηο (Νηθνιάνπ θαη Πάζρνο, 1998). 

Δηθόλα 3.4: Ζ θόθθηλε θάζε ηνπ θιύζρε ζηε βάζε ηνπ πξαλνύο ηνπ Μεηζόβνπ, όπνπ    

δηαθξίλνληαη νη εξπζξνπειίηεο. 

 

Σν επσζεκέλν νθηνιηζηθφ ζχκπιεγκα, ζην θιχζρε ηεο Πίλδνπ, θαιχπηεη ην 

αλαηνιηθφ ηκήκα θαη έλα θνκκάηη βνξεηνδπηηθά θαη βφξεηα ηνπ νηθηζκνχ ηνπ 

Μεηζφβνπ. Απνηειείηαη απφ ππεξβαζηθά θαη βαζηθά πεηξψκαηα, θπξίσο πεξηδνηίηεο 

(ζπλήζσο ζεξπεληηλησκέλνπο), γάββξνπο, ζσξείηεο θαη ιάβεο. Πξφθεηηαη γηα έλα 

ζχκπιεγκα, πξνεξρφκελν απφ ην δπηηθφ σθεάλην ρψξν ηεο Τπνπειαγσληθήο, φπνπ 

θαηά ηελ ηξηηνγελή πηχρσζε, επσζήζεθε ζηνλ πηλδηθφ θιχζρε, κε απνηέιεζκα ηνλ 

έληνλν ηεθηνληζκφ ησλ νθηνιίζσλ θαη ηελ αλάκεημε ησλ πεηξσκάησλ ηνπ 

ζπκπιέγκαηνο. ηε δψλε επψζεζεο, εκθαλίδεηαη ν ζρεκαηηζκφο ηνπ κείγκαηνο 

«Melange», απνηεινχκελνο απφ ηεκάρε ιαβψλ, θεξαηνιίζσλ, ζεξπεληηλψλ 

εθαηζηεηαθψλ θιαζηηθψλ, αζβεζηνιίζσλ θαη γάββξσλ, ηα νπνία παξεκβάιινληαη ζαλ 

νιηζζφινη θαη ηεθηνληθά έγθιεηζηα ζε ηιπνιηζηθήο ζχζηαζεο πιηθφ (Ράζζηνπ θαη 

Γξίβαο, 1993). 
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ρήκα 3.2: Σκήκα ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε ηνπ Ηλζηηηνύηνπ Γεσινγίαο θαη Δξεπλώλ Τπεδάθνπο, Φύιιν «Μέηζνβν», θιίκαθαο 1:50.000

Τπόκλεκα-Legend 
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πγθεθξηκέλα, νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ δνκνχλ ηνλ νηθηζκφ ηνπ 

Μεηζφβνπ, απφ ηνπο λεφηεξνπο πξνο ηνπο παιαηφηεξνπο είλαη νη εμήο: 

α) Παρπζηξσκαηώδεηο ηιπόιηζνη θαη ςακκίηεο 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζεηξά ζηξσκάησλ φπνπ ππεξηεξνχλ νη παρπζηξσκαηψδεηο 

ηιπφιηζνη θαη νη ςακκίηεο, πάρνπο 0,30 m-3,0 m, κεηαμχ ησλ νπνίσλ παξεκβάιινληαη 

ιεπηέο ζηξψζεηο ζρηζηνθπψλ αξγίισλ θαη ηιπσδψλ καξγψλ, πάρνπο 0,05 m-0,15 m. 

Δκθαλίδνληαη θπξίσο λφηηα, ζπγθεθξηκέλα ζηα λνηηνδπηηθά πεξηζψξηα ηνπ νηθηζκνχ, 

κε θιίζεηο ζηξσκάησλ πξνο ηα ΒΑ, Α θαη ΝΑ θαη γσλίεο θιίζεσο απφ 30
ν
-60

ν
. Ζ 

παρπζηξσκαηψδεο απηή ζεηξά, κε νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο, απνηειεί ηνλ θαιχηεξν 

ιηζνινγηθφ ζρεκαηηζκφ γηα ζεκειηψζεηο θηηζκάησλ θαη άιισλ ηερληθψλ έξγσλ, 

ζπγθξηηηθά κε ηνπο ππφινηπνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ 

πεξηνρή. Οη ηξάπεδεο (ζηξψκαηα) ησλ ςακκηηψλ ζπκπεξηθέξνληαη κεραληθά σο 

βξάρνο, ελψ νη ελδηάκεζεο παξεκβνιέο σο καιαθφ έδαθνο (Φπηξνιάθεο θαη 

Αλησλίνπ, 1998). 

β) Λεπηνζηξσκαηώδεηο ηιπόιηζνη 

ε απηφλ ην ζρεκαηηζκφ, εκθαλίδνληαη «παθέηα» ζηξσκάησλ ζε δηάθνξεο ζέζεηο, 

πάρνπο 20 m-60 m θαη κε θιίζεηο απηψλ ησλ ζηξσκάησλ αλάινγεο κε εθείλεο ηνπ 

παρπζηξσκαηψδε γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ (ΒΑ, Α θαη ΝΑ). ρεκαηίδνληαη ιεπηά 

ζηξψκαηα ηιπνιίζσλ, πάρνπο 0,10 m-0,20 m, κε παξεκβνιέο ιεπηφηεξσλ ζηξσκάησλ 

ηιπνιηζηθψλ καξγψλ ή θαη αξγίισλ, κε επηθξαηέζηεξα ηα ζηξψκαηα ησλ ηιπνιίζσλ 

(Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). ε πεξηπηψζεηο ζεκειηψζεσλ, ν ζπγθεθξηκέλνο 

ζρεκαηηζκφο πζηεξεί πνιχ απφ ηνλ παρπζηξσκαηψδε γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ, 

εμαηηίαο ησλ κηθξφηεξσλ ηηκψλ ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ. 

γ) Δλαιιαγέο αξγηινζρηζηνιίζσλ θαη ιεπηνζηξσκαησδώλ ηιπνιίζσλ 

Πξφθεηηαη γηα κία ιηζνινγηθή ελφηεηα, απνηεινχκελε απφ ζηξψκαηα ηιπνιίζσλ θαη 

αξγηινζρηζηνιίζσλ, ζε ίδην πνζνζηφ. Ζ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ θαη ηνπ πάρνπο ησλ 

αξγηινζρηζηνιηζηθψλ παξεκβνιψλ, ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθή κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο 

ζηα θνξηία. 

δ) ηξώκαηα ζρηζηνθπώλ αξγίισλ θαη καξγώλ 

Πξφθεηηαη γηα ηνλ πην αζηαζή πξσηνγελή γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ, απφ απηνχο πνπ 

αλαθέξζεθαλ θαη νη νπνίνη απνηεινχλ ην κεηξηθφ ιηζνινγηθφ ππφβαζξν ηεο πφιεο 

ηνπ Μεηζφβνπ. Τπεξηεξνχλ ηα αξγηιηθά θαη καξγατθά ζηξψκαηα, κε εκθαλίζεηο 
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ηιπνιίζσλ, ζε ιεπηά πιαθίδηα ηεο ηάμεο ησλ 1 cm-3 cm (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 

1998). Σα ζηξψκαηα απηήο ηεο ιηζνινγηθήο ελφηεηαο, δηαβξψλνληαη εχθνια, 

απνξξνθνχλ κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ θαη θαηνιηζζαίλνπλ ζηηο επηθιηλείο πιαγηέο. 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ζπκπιεξψλνληαη απφ ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο, 

δειαδή ηδήκαηα πιεπξηθψλ θνξεκάησλ, ρεηκαξξσδψλ απνζέζεσλ θαη καλδχα 

απνζάζξσζεο, ζπγθεθξηκέλα: 

ε) Παιηέο θαη πξόζθαηεο κεηαθηλεκέλεο εδαθηθέο κάδεο 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα απνηειεί δεπηεξνγελή ιηζνινγηθφ ζρεκαηηζκφ, ε νπνία 

δεκηνπξγήζεθε απφ θαηνιηζζήζεηο θαη εξππζκνχο ησλ παξαπάλσ ιηζνινγηθψλ 

ελνηήησλ, απνηεινχκελε απφ αλακνριεπκέλν αξγηιηθφ πιηθφ, κε εγθισβηζκέλνπο 

νγθνιίζνπο ηιπνιίζσλ θαη ςακκηηψλ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη νγθφιηζνη απαληψληαη 

ζε κεγάιεο πνζφηεηεο θαη εκθαλίδνληαη σο «βξάρηα» ζηελ επηθάλεηα. Σν πάρνο ησλ 

κεηαθηλνχκελσλ εδαθηθψλ καδψλ θπκαίλεηαη απφ 1 m-6 m (Φπηξνιάθεο θαη 

Αλησλίνπ, 1998). 

ζη) Πνηακνρεηκάξξηεο απνζέζεηο 

Πξφθεηηαη γηα ραιαξά πιηθά, απνηεινχκελα απφ ακκνράιηθα, θξνθάιεο ςακκηηηθήο, 

αζβεζηνιηζηθήο θαη νθηνιηζηθήο ζχζηαζεο. Έρνπλ ρακειή ζπλνρή, είλαη πδξνπεξαηά 

θαη γεληθφηεξα αθαηάιιεια γηα ζεκειίσζε. Δληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ θνίηε ηνπ 

Μεηζνβίηηθνπ πνηακνχ. 

δ) Μαλδύαο απνζαζξσκέλσλ πεηξσκάησλ 

Πξφθεηηαη γηα έλα δεπηεξνγελή γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ πνπ πεξηέρεη θπξίσο ακκντιχ 

θαη κηθξά πνζνζηά αξγίινπ. Θξαχζκαηα αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ, επκεγέζεηο 

θξνθάιεο θαη νιηζζφινπο ςακκίηε, πνπ έρνπλ κεηαθεξζεί απφ κεγαιχηεξα πςφκεηξα, 

έρνπλ εηζρσξήζεη εληφο ησλ ραιαξψλ πιηθψλ ηνπ καλδχα απνζάζξσζεο. Δίλαη 

ρακειήο ζπλεθηηθφηεηαο, κε πησρέο γεσκεραληθέο ηδηφηεηεο θαη κέζε έσο πςειή 

πδξνπεξαηφηεηα. Όηαλ ν ζρεκαηηζκφο πξνέξρεηαη απφ απνζάζξσζε ςακκηηηθψλ 

πεηξσκάησλ, απμάλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα ςακκηηηθνχ πιηθνχ, κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη θαη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ ζρεκαηηζκνχ. Ο καλδχαο 

απνζάζξσζεο, ζε πεξηπηψζεηο απνζάζξσζεο αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ ή ελαιιαγψλ 

ιεπηνζηξσκαηψδνπο ςακκίηε θαη αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ, εμαηηίαο ηεο κεγαιχηεξεο 

ηδηφηεηαο ηνπ πιηθνχ απηνχ ζηε δηάβξσζε, απνθηά ην κεγαιχηεξν πάρνο ηνπ, πεξίπνπ 

8 m (Βφηζνγινπ, 2003). Δκθαλίδεηαη θπξίσο ζηε βάζε ηνπ πξαλνχο, άλσ ηνπ 

Μεηζνβίηηθνπ πνηακνχ, θαζψο θαη ζε ζεκεία νκαιφηεξεο θιίζεο. Δμαηηίαο ηεο ζέζεο 
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ηνπ, δέρεηαη επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά ηεο πφιεο ηνπ Μεηζφβνπ, κε απνηέιεζκα 

ηε ζπλερή δηαβξνρή ηνπ θαη εμαηηίαο ηεο θνθθψδνπο ζχζηαζεο ηνπ, δηαιχνληαη θαη 

κεηαθηλνχληαη ηα θνθθψδε απηά πιηθά, νδεγψληαο ζηελ έληνλε δηάβξσζε ηνπ. 

 

3.5 Σεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά  

Σεθηνληθά, ε επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ 

αιιεπάιιειεο θαη παξάιιειεο ιεπηψζεηο (ρήκα 3.3). Πξφθεηηαη δειαδή, γηα 

δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο ζηξσκάησλ, πνπ ζρεκαηίδνληαη εμαηηίαο ηεο αλειαζηηθήο 

ηνπο ζπκπεξηθνξάο, θαηά ηελ πηχρσζε π.ρ. ζηξψκαηα ςακκηηψλ. Σα ξήγκαηα 

ιεπηψζεσλ (εθηππεχζεηο), δεκηνπξγνχληαη παξάιιεια πξνο ηε δηεχζπλζε ησλ 

επηπέδσλ ησλ πηπρψλ, κε δηεχζπλζε Β/ΒΓ-Ν/ΝΓ, ελψ ηα ζηξψκαηα ηνπ θιχζρε 

θιίλνπλ πξνο Β/ΒΑ. Νφηηα ηνπ Μεηζφβνπ, ηα αλζξαθηθά πεηξψκαηα θαη νη 

εξπζξσπνί θαη πξάζηλνη ξαδηνιαξίηεο, ζρεκαηίδνπλ αληίθιηλα θαη ζχγθιηλα, ίδηαο 

δηεχζπλζεο αμφλσλ. Έλα εθηεηακέλν ηεθηνληθφ θάιπκκα, πνιιψλ δεθάδσλ 

ρηιηνκέηξσλ, ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ επψζεζε ησλ νθηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ ηεο 

Τπνπειαγσληθήο δψλεο, απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά, πάλσ ζηα ζηξψκαηα 

θπξίσο ηνπ θιχζρε ηεο δψλεο Πίλδνπ, ε νπνία είλαη επσζεκέλε ζην θιχζρε ηεο 

Ηνλίνπ δψλεο (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). 

 

ρήκα 3.3: Σεθηνληθόο ράξηεο πεξηνρώλ Μεηζόβνπ-Αλαηνιηθνύ Εαγνξίνπ, όπνπ: 1. επώζεζε 

δώλεο Πίλδνπ, 2. επώζεζε νθηνιίζσλ, 3. επώζεζε νκάδαο Πνιηηζώλ, 4. εθίππεπζε, 5. 

ξήγκαηα θαλνληθά θαη νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο, 6. άμνλεο κεγαπηπρώλ, 7. θιίζε θαη παξάηαμε 

ζηξσκάησλ θαη 8. ζέζεηο ηνκώλ (Γεκαξάο, 2007). 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3Ο: ΚΑΣΟΛΗΘΖΣΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ ΣΟΝ ΟΗΚΗΜΟ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ 

 

 64 

3.6 Τδξνινγηθά θαη Τδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

 

3.6.1 Τδαηηθνί πόξνη 

Ζ  επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ απνηειεί έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο 

πδξνθξίηεο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, φπνπ ζπλαληψληαη νη πέληε θπξηφηεξεο πδξνινγηθέο 

ιεθάλεο ηεο Διιάδαο, ηνπ Αξάρζνπ, ηνπ Πελεηνχ, ηνπ Αρειψνπ, ηνπ Αιηάθκνλα θαη 

ηνπ Αψνπ (ρήκα 3.4). Έηζη δηθαηνινγεκέλα, ην Μέηζνβν απνηειεί ηελ «πδξνινγηθή 

θαξδηά» ηεο Διιάδαο, θαζψο θαηαηάζζεηαη ζηηο πινπζηφηεξεο παγθνζκίσο 

πδξνινγηθέο ιεθάλεο, απφ πιεπξάο πδαηηθνχ δπλακηθνχ αλά κνλάδα επηθάλεηαο. Παξ’ 

φια απηά, δηαπηζηψλνληαη ζηαηηζηηθά, ζεκαληηθέο πησηηθέο ηάζεηο ζηνπο φγθνπο 

απνξξνήο, ηα ηειεπηαία 45 έηε. Σα ζεκαληηθφηεξα πδαηνξεχκαηα ηεο πεξηνρήο, είλαη 

ν Μεηζνβίηηθνο θαη ν Αψνο πνηακφο.  

Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ Μεηζνβίηηθνπ πνηακνχ, είλαη ε θαηά βάζνο δηάβξσζε 

θαη ε παξνπζία απφηνκσλ θιίζεσλ θιηηχσλ. Έρεη κφληκε ξνή φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο, απνζηξαγγίδεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή θαη γεληθά ηφζν νη επηθαλεηαθέο 

απνξξνέο, φζν θαη ηα ππφγεηα χδαηα θαηεπζχλνληαη πξνο απηφλ. Πιήζνο ρεηκάξξσλ 

θαη ξεκάησλ, κε γεληθά απφηνκεο θιίζεηο θιηηχσλ θαη ζηελέο θνίηεο, εκθαλίδνληαη 

ζηελ πεξηνρή, φπσο έρεη αλαθεξζεί.  

ηα βνξεηνδπηηθά ηεο  πεξηνρήο ζπλαληάηαη ε Σερλεηή Λίκλε Πεγψλ Αψνπ. Ζ 

ιίκλε πνπ πξνθχπηεη απφ ην θξάγκα Αψνπ, έρεη επηθάλεηα 11.500 ζηξέκκαηα θαη 

βάζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο ζηελ αλψηαηε ζηάζκε πιεκκχξαο, εθηακηεχεη 260x106 m
3 

(Γήκνο Μεηζφβνπ, 2006). Σν ρσκάηηλν θξάγκα ηνπ Αψνπ, θαηαζθεπάζηεθε θαη 

ιεηηνπξγεί γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κέζσ απηνχ εθηξέπεηαη πνζφηεηα 

λεξνχ ζηνλ Άξαρζν.  

Ο πνηακφο Αψνο πεγάδεη απφ ηελ Σερλεηή Λίκλε, κε θαηεχζπλζε απνξξνήο 

Ν-ΒΑ/Β–ΒΓ, έρεη κήθνο 70 km ζηε δηαδξνκή ηνπ ζην ειιεληθφ έδαθνο θαη εθβάιιεη 

ζηελ Αδξηαηηθή ζάιαζζα ζηελ Αιβαλία. Ζ ζπλνιηθή ιεθάλε ηξνθνδνζίαο ηνπ, ζην 

Διιεληθφ έδαθνο είλαη 2.150 km
2
. Ζ επξχηεξε πδξνινγηθή ιεθάλε ηνπ Αψνπ 

πεξηιακβάλεη ηηο ηξεηο ππνιεθάλεο ησλ πνηακψλ αξαληάπνξνπ, Αψνπ θαη 

Βντδνκάηε. Οη ηξεηο πνηακνί, αθνινπζνχλ αξρηθά δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο θαη ηειηθά 

θαηεπζχλνληαη ζηελ πεδηάδα Κφληηζαο-Μειηζζφπεηξαο, ζηνλ θπξίσο Αψν πνηακφ, ν 

νπνίνο ζπλερίδεη λα θαηεπζχλεηαη ζηελ Αιβαλία.  Ζ κέζε εηήζηα παξνρή ηνπ Αψνπ 

είλαη 3,53 m
3
/s ζηηο πεγέο θαη 26,61 m

3
/s ζηελ Κφληηζα (Γαζαξρείν Μεηζφβνπ, 

2001). 
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ρήκα 3.4: Οη πέληε θπξηόηεξεο πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηεο Διιάδαο γύξσ από ην Μέηζνβν 

(Μακάζεο, 2009). 

 

3.6.2 Τδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ε πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ δνκείηαη νπζηαζηηθά απφ ην 

θιχζρε (ςακκηηηθφο-πειηηηθφο) θαη ην καλδχα απνζάζξσζεο ηνπ. Ο ςακκίηεο ηνπ 

θιχζρε, εκθαλίδεηαη κεξηθψο θαηαθεξκαηηζκέλνο θαη ζεσξείηαη πδξνπεξαηφο 

ζρεκαηηζκφο, θαζψο εκθαλίδεηαη κε πξσηνγελέο θαη δεπηεξνγελέο πνξψδεο. Οη 

αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη θαη νη ηιπφιηζνη είλαη ιεπηφθνθθνη ζρεκαηηζκνί, γεληθά 

αδηαπέξαηνη θαη ιηγφηεξν θεξκαηηζκέλνη απφ ην θιχζρε, εμαηηίαο ηεο κεγαιχηεξεο 

πιαζηηθφηεηαο ηνπο, κε απνηέιεζκα λα θάκπηνληαη θαη φρη λα ζξαχνληαη.  

Δθεί φπνπ ν ςακκίηεο εκθαλίδεηαη κε κεγάιν πάρνο ή ην πιηθφ είλαη 

θαηαθεξκαηηζκέλν, ζρεκαηίδνληαη επνρηθνί πδξνθφξνη νξίδνληεο. Πξφθεηηαη γηα 

νξίδνληεο κηθξήο δπλακηθφηεηαο, πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηα επηθαλεηαθά λεξά θαη 

θαηαιήγνπλ ζε ρακειφηεξα πςφκεηξα, κε ηε κνξθή πεγψλ κηθξήο παξνρήο  εληφο 

ηνπ καλδχα απνζάζξσζεο (Βφηζνγινπ, 2003). Απηέο νη πεγέο, δεκηνπξγνχληαη 

εμαηηίαο ηεο χπαξμεο ελφο ππεξθείκελνπ δηαπεξαηνχ ζρεκαηηζκνχ, ηνπ ςακκίηε θαη 

ελφο ππνθείκελνπ αδηαπέξαηνπ, ηνπ αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ θαη εκθαλίδνληαη θπξίσο 
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ζηε βάζε ηνπ πξαλνχο. Δπίζεο, ζεκαληηθά πδξνθφξα εκθαλίδνληαη θαη ηα θνξήκαηα, 

πνπ θαιχπηνπλ κεγάιε έθηαζε ζηηο πεξηνρέο ηνπ θιχζρε, ζηηο πεγέο Αψνπ, ζηα 

δπηηθά πξαλή ηνπ Μαπξνβνπλίνπ. 

Σν έληνλν γεσκνξθνινγηθφ αλάγιπθν ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ Μεηζφβνπ 

θαη ηα έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα, θπξίσο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο (πςειφ εηήζην χςνο 

βξνρήο 2.000 mm, ηζρπξέο ρηνλνπηψζεηο), ζε ζπλδπαζκφ κε ην πδαηνζηεγαλφ 

θιπζρηθφ ππφβαζξν (θιχζρεο θαη νθηφιηζνη), δεκηνπξγνχλ ηηο αλαγθαίεο ζπλζήθεο 

εθδήισζεο ηεο έληνλεο επηθαλεηαθήο ξνήο, θαζψο θαη ηεο πςειήο ζηάζκεο ηνπ 

ειεχζεξνπ ππνγείνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα.  

Ζ έληνλε ηεθηνληθή θαηαπφλεζε ησλ πεηξσκάησλ ηνπ νθηνιηζηθνχ 

ζπκπιέγκαηνο (θπξίσο πεξηδνηηηψλ), ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απνζάζξσζε θαη ηε 

δηάβξσζε, δεκηνχξγεζαλ ζηα αλψηεξα ηκήκαηα έλα δεπηεξνγελέο πνξψδεο, 

ζπκβάιινληαο ζηελ αλάπηπμε ζεκαληηθψλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ. Απηνί νη 

πδξνθφξνη, εκθαλίδνληαη κε ηε κνξθή κηθξνπεγψλ ζηηο πεξηνρέο Καηάξα, 

Μαπξνβνχλη θαη Βάιηα Κάιληα. Ζ πδξνπεξαηφηεηα ησλ πεξηδνηηηψλ δηαπηζηψζεθε 

απφ γεσηξήζεηο, πνπ έγηλαλ θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο Μεηζφβνπ, φπνπ 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο παξνρέο λεξνχ (Νηθνιάνπ θαη Πάζρνο, 1998).  

Ζ χπαξμε ππνγείσλ πδξνθφξσλ, κηθξνχ βάζνπο, ζηνπο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο, νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη, ζηελ πεξηνρή δε ζπλαληψληαη 

αλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί, ζηνπο νπνίνπο ε θαξζηηθνπνίεζε, ζε κεγάια βάζε λα 

επλνεί ηελ αλάπηπμε βαζηψλ θαξζηηθψλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ. ηελ ηξνθνδνζία ησλ 

ππνγείσλ πδξνθνξέσλ, ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ηα θαηαθξεκλίζκαηα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ρηφλη. Σν ζηξψκα ρηνληνχ επηθάζεηαη ζην έδαθνο, εμαζθαιίδνληαο 

κφληκε ηξνθνδνζία ησλ ππνγείσλ πδξνθφξσλ, γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Αληίζεηα, ηα θαηαθξεκλίζκαηα ηεο βξνρήο, επλννχλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή. 

Οη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο, ε πινχζηα βιάζηεζε θαη ν παρχο 

εδαθηθφο καλδχαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ πεξηνρή, ζπκβάιινπλ ζηε ξχζκηζε ηεο 

απνξξνήο ησλ επηκέξνπο ιεθαλψλ Αψνπ θαη Βάιηα Κάιληαο θαη θαηά ηηο μεξέο 

πεξηφδνπο. Πιήζνο κηθξνπεγψλ ζηε Βάιηα Κάιληα, ζην Μαπξνβνχλη θαη ζηηο 

Πνιηηζέο, είλαη πεγέο ηνπ εδαθηθνχ καλδχα. Σν πδξνγεσινγηθφ θαζεζηψο ηεο 

πεξηνρήο κεηαβιήζεθε απφ ηε δεκηνπξγία ηεο ηερλεηήο ιίκλεο. Γηα ηελ πεξίνδν 

1988-1992, ε κέζε εηήζηα παξνρή ησλ θπξηφηεξσλ πδξνξεκάησλ ηεο πεξηνρήο πεγψλ 

Αψνπ είλαη: γηα ηε Βάιηα Κάιληα 0,477 m
3
/sec, γηα ην ξέκα Πνηφθη 0,725 m

3
/sec θαη 
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γηα ην Πηηαθφξεκα 0,067 m
3
/sec, κε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία λεξνχ 10,9

ν
C, 11,7

ν
C 

θαη 8,5
ν
C, αληίζηνηρα (ρήκα 3.5) (Νηθνιάνπ θαη Πάζρνο, 1998). 

 

  

ρήκα 3.5: Τδξνγξαθηθό δίθηπν πεξηνρήο Μεηζόβνπ (Νηθνιάνπ θαη Πάζρνο, 1998). 

 

3.6.3 Τδξνινγηθέο κεηαβιεηέο 

Οη ηηκέο ηεο θαηαθξήκληζεο ζην Γήκν Μεηζφβνπ, απφ ηα δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά, θπκαίλνληαη απφ 1.350 mm έσο 1.050 mm (ρήκα 3.6) θαη ε ηηκή ηεο 

θαηαθξήκληζεο δπηηθά ηνπ Γήκνπ μεπεξλάεη ηελ ηηκή ηεο κέζεο εηήζηαο 

θαηαθξήκληζεο ηνπ πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο ηεο Ζπείξνπ, ε νπνία είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 1.300 mm (Μηκίθνπ, 2007).  
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ρήκα 3.6: Καηαλνκή ηεο θαηαθξήκληζεο ζην Γήκν Μεηζόβνπ (Μηκίθνπ, 2007). 

 

Ζ ζεκαληηθή πδξνινγηθή απψιεηα ηφζν απφ ηνπο επηθαλεηαθνχο, φζν θαη απφ 

ηηο αλψηεξεο εδαθηθέο ζηξψζεηο, αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή, ηεο 

νπνίαο νη ηηκέο θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ 475 mm θαη 435 mm (ρήκα 3.7 (α)). 

Παξνπζηάδεηαη κε νκφθεληξνπο θχθινπο, κε ηηο ηηκέο λα κεηψλνληαη απφ ην θέληξν 

ηνπ Μεηζφβνπ πξνο ηελ πεξηθέξεηα (ρήκα 3.7 (α)). Αληίζεηα, ε δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή απμάλεηαη απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά ηνπ Γήκνπ, κε αληίζεηε 

θαηαλνκή απηή ηεο θαηαθξήκληζεο (ρήκα 3.7 (β)). 

 

  

                                 (α)                                                                    (β) 

ρήκα 3.7: (α) Καηαλνκή ηεο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη (β) ηεο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο ζην Γήκν Μεηζόβνπ (Μηκίθνπ, 2007). 
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Δπίζεο, ν δείθηεο μεξφηεηαο απνηειεί έλα ζεκαληηθφ πδξνινγηθφ δείθηε θαη 

ηζνχηαη κε ην ιφγν ηεο ζπλνιηθήο θαηαθξήκληζεο πξνο ηε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή. 

χκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε μεξφηεηαο (Μηκίθνπ, 2007), νη πεξηνρέο 

δηαθξίλνληαη ζε:   

                                           < 0,20  μεξέο πεξηνρέο 

< 0,49  ζρεδφλ μεξέο πεξηνρέο 

< 0,74  ζρεδφλ πγξέο πεξηνρέο 

                                           > 0,75  πγξέο πεξηνρέο 

Οη ηηκέο ηνπ δείθηε μεξφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ, θπκαίλνληαη 

απφ 1,1 θαη 1,55. Ηδηαίηεξα απμεκέλνο παξνπζηάδεηαη ν δείθηεο μεξφηεηαο θνληά ζηα 

φξηα ηεο πφιεο ηνπ Μεηζφβνπ, ελψ κεηψλεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά ηκήκαηα (ρήκα 

3.8). 

 

 

ρήκα 3.8: Καηαλνκή ηνπ δείθηε μεξόηεηαο ζην Γήκν Μεηζόβνπ (Μηκίθνπ, 2007). 

 

3.6.4 Τδξνκεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο  

Σν θιίκα επηδξά ζεκαληηθά ζηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο. Ζ βξνρφπησζε ζηελ Διιάδα, επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ νξνζεηξά ηεο 

Πίλδνπ, πνπ δηαζρίδεη ηε ρψξα απφ βνξεηνδπηηθά πξνο λφηηα, κε απνηέιεζκα ζηηο 

νξεηλέο πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο Διιάδαο, ε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε λα μεπεξλά ηα 

1.500 mm, ζε αληίζεζε κε ηα αλαηνιηθά ηκήκαηα ηεο ρψξαο, φπνπ ε κέζε εηήζηα 

βξνρφπησζε κπνξεί λα ζεκεησζεί θαη θάησ απφ ηα 400 mm (Μηκίθνπ, 2007).  
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Έηζη,  ην Μέηζνβν, ιφγσ ηεο γεσγξαθηθήο ηνπ ζέζεο, ραξαθηεξίδεηαη απφ 

κεγάιν χςνο θαηαθξεκληζκάησλ (βξνρή, ρηφλη, ραιάδη), κέζσ ησλ νπνίσλ 

απνζαξζξψλνληαη νη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί θαη επεξεάδεηαη ε επζηάζεηα ησλ 

εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Σν κέζν εηήζην χςνο βξνρήο ηεο πεξηνρήο, αθηίλαο 30 km 

γχξσ απφ ην Μέηζνβν, πξνέθπςε ζηα 1.350 mm. Νφηηα ηνπ Μεηζφβνπ, 

ζεκεηψλνληαη ηα κεγαιχηεξα χςε βξνρήο, ελψ βφξεηα θαη θνληά ζην Μέηζνβν ηα 

χςε βξνρήο είλαη απφ 1.400-1.500 mm (Μακάζεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 1998). 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ θαη 

ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ αέξνο ηεο πεξηνρήο ηνπ Μεηζφβνπ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 

δεδνκέλα απφ δψδεθα βξνρνκεηξηθνχο ζηαζκνχο (ρήκα 3.9), αθηίλαο 30 km γχξσ 

απφ ην Μέηζνβν (Πίλαθαο 3.1). ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί αλαγξάθνληαη ηα κέζα 

χςε βξνρήο θαη νη κέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ, ηελ 

πεξίνδν 1961-2009. 

 

 

ρήκα 3.9: Τδξνκεηξηθνί θαη βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί (Μακάζεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 1998). 
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Πίλαθαο 3.1: Μέζα ύςε βξνρήο θαη κέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Μεηζόβνπ, 

ηελ πεξίνδν 1961-2009. 

 

 

Γηάγξακκα 3.1: Καηαλνκή κέζεο κεληαίαο ηηκήο ύςνπο αηκνζθαηξηθώλ θαηαθξεκληζκάησλ 

ζηελ πεξηνρή Μεηζόβνπ, ηελ πεξίνδν 1961-2009, από δώδεθα βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο. 

 

 

Γηάγξακκα 3.2: Καηαλνκή κέζεο κεληαίαο ηηκήο ζεξκνθξαζηώλ ζηελ πεξηνρή Μεηζόβνπ, ηελ 

πεξίνδν 1961-2009. 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3Ο: ΚΑΣΟΛΗΘΖΣΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ ΣΟΝ ΟΗΚΗΜΟ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ 

 

 72 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη ηα δηαγξάκκαηα, πνπ παξνπζηάδνπλ γξαθηθά 

ηελ εηήζηα πνξεία ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ θαη ησλ ζεξκνθξαζηψλ, 

παξαηεξείηαη φηη:  

 Σν κέζν εηήζην χςνο θαηαθξεκληζκάησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ γηα 

ηελ πεξίνδν 1961-2009 είλαη 1472,6 mm. Σν 39% απηνχ, ζπγθεληξψλεηαη 

ηνπο κήλεο Ννέκβξην (218,8 mm), Γεθέκβξην (192,7 mm) θαη Ηαλνπάξην 

(166,0 mm).  

 ε εηήζηα βάζε, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ βξνρνπηψζεσλ παξαηεξείηαη 

απφ ηνλ Οθηψβξην έσο ηνλ Απξίιην, φπνπ ζεκεηψλεηαη ην 91,3% ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ. 

 Ζ κέζε ηηκή ηεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, είλαη 

αληίζεηε απφ απηή ησλ θαηαθξεκληζκάησλ. Οη κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο 

παξαηεξνχληαη ηνπο κήλεο Ηνχιην θαη Αχγνπζην, 20,1
ν
C θαη 19,8

ν
C 

αληίζηνηρα, ελψ ην Γεθέκβξην θαη ηνλ Ηαλνπάξην παξαηεξνχληαη νη 

ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, 2,7
ν
C θαη 1,1

ν
C αληίζηνηρα. 

 

3.7 Τδξαπιηθά έξγα 

Όια ηα ξέκαηα-ρείκαξξνη ηεο πεξηνρήο πνπ δηαπεξλάλε ηνλ νηθηζκφ ηνπ 

Μεηζφβνπ, δηνρεηεχνληαη κε θαηάιιεια αληηπιεκκπξηθά έξγα ζην Μεηζνβίηηθν 

πνηακφ θαη ηα νπνία είλαη: 

 Γίθηπν ύδξεπζεο 

Όζν αλαθνξά ην εμσηεξηθφ δίθηπν χδξεπζεο, ην Μέηζνβν θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ 

απφ δηάθνξεο πδξεπηηθέο πεγέο πφζηκνπ λεξνχ βφξεηα ηνπ Γήκνπ, φπσο απηέο ηεο 

ηάθθαο, Γνχβεο, Άζπξα Ληζάξηα, Παπαγηψξγε, Υάηνο, Μαπξνβνπλίνπ, Φίιηνπ, 

Κνπηηνθάιε, Σζεξλίηζε, Μπεξκίηζνπ, Κίζζα, Φιφθα, Πιαηείαο, Βιάραο θ.α. (ρήκα 

3.10), νη νπνίεο είλαη ζπλερνχο ξνήο θαη έρνπλ αζξνηζηηθή παξνρή πεξίπνπ 60-150 

m
3
/hr. Απηέο ζπλδένληαη κε αγσγνχο κεηαθνξάο, νη νπνίνη θαηαιήγνπλ ζε ηξεηο 

δεμακελέο ζπγθέληξσζεο λεξνχ, ηε δεμακελή Πεξηηψξαο, Πνιπηζψξαο, Σζηκπίδη θαη 

ηελ θεληξηθή δεμακελή απνζήθεπζεο θαη ηξνθνδνζίαο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ ηνπ 

Μεηζφβνπ (ρήκα 3.10).  

Ζ παξνρή πξνο ηελ θεληξηθή δεμακελή είλαη πεξίπνπ 250 m
3
/hr. Μέξνο ηεο 

παξνρήο απηήο, πεξίπνπ 100 m
3
/hr, δηαηίζεληαη γηα ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ 

Μεηζφβνπ θαη γηα ηελ παξνρή λεξνχ ζηηο 25 παξαδνζηαθέο βξχζεο ηνπ νηθηζκνχ.  
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Πξνβιήκαηα ζην εμσηεξηθφ δίθηπν χδξεπζεο, ηα νπνία αλακέλνληαη λα 

ιπζνχλ κε ηελ θαηαζθεπή ησλ έξγσλ αλαβάζκηζεο ηνπ δηθηχνπ (λέα πδαηνδεμακελή, 

λένο πξφζζεηνο αγσγφο πξαζαγσγήο πφζηκνπ λεξνχ), παξνπζηάδνληαη απφ ηηο κηθξήο 

ρσξεηηθφηεηαο δεμακελέο αξρηθήο απνζήθεπζεο, πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα 

ππεξρεηιίζεηο, απψιεηεο λεξνχ θαη αλεπαξθήο παξνρεηεπηηθφηεηα, ηδηαίηεξα ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο, ιφγσ κηθξψλ παξνρψλ θαη δηαηνκψλ αγσγψλ.  

Σν πθηζηάκελν εζσηεξηθφ δίθηπν χδξεπζεο ηνπ νηθηζκνχ, έρεη θαηαζθεπαζηεί 

απφ ακηαλην-ηζηκεληνζσιήλεο. Δμαηηίαο ηεο παιαηφηεηαο ηνπ, παξαηεξείηαη κεγάιν 

πνζνζηφ δηαξξνψλ θαη ζπρλέο ζξαχζεηο ησλ αγσγψλ ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ, κε 

απνηέιεζκα ζπρλέο δηαθνπέο ζηελ πδξνδφηεζε θαη ζεκαληηθέο εδαθηθέο αζηνρίεο. Ο 

ακίαληνο, απφ ηνλ νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλνη νη αγσγνί ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο, 

κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, θαζψο έρεη ραξαθηεξηζζεί επίζεκα 

σο επηθίλδπλν γηα ηελ πγεία πιηθφ, αθνχ θαηαηάζζεηαη ζηελ πξψηε θαηεγνξία 

θαξθηλνγφλσλ πιηθψλ (Π.Γ. ππ’ αξηζ. 70α /1988 θαη θνηλνηηθή νδεγία 670/548 ηνπ 

1991). Δμαηηίαο ησλ παξαπάλσ, έρεη πξνηαζεί ε αληηθαηάζηαζε ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ακηαλην-ηζηκεληνζσιήλσλ, κε αγσγνχο απφ ζθιεξφ πνιπαηζπιελίνπ (HDPE) 3
εο 

γεληάο. 

Όπσο έρεη είδε αλαθεξζεί, ν νηθηζκφο πδξνδνηείηαη απφ ηέζζεξηο δεμακελέο, 

νη ηξεηο βξίζθνληαη εληφο ηνπ νηθηζκνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ 

Γεσξγίνπ, ηεο Αγίαο Σξηάδαο θαη ζηελ παιαηά Δζληθή Οδφ, ρσξεηηθφηεηαο 88 m
3
, 

250 m
3
 θαη 300 m

3 
αληίζηνηρα (Γήκνο Μεηζφβνπ, 2010). Ζ ηέηαξηε βξίζθεηαη εθηφο 

ηνπ νηθηζκνχ, ζηελ πεξηνρή Σδηαλ ια Πνχιηνπ, ρσξεηηθφηεηαο 72 m
3 

(Δηθφλα 3.5). 
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ρήκα 3.10: Δμσηεξηθό δίθηπν ύδξεπζεο Μεηζόβνπ. Παξαηεξνύληαη νη δεμακελέο 

πδξνδόηεζεο.  
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Δηθόλα 3.5: Γεμακελέο πδξνδόηεζεο ηνπ νηθηζκνύ ηνπ Μεηζόβνπ. 

 

Δπεηδή ν νηθηζκφο ηνπ Μεηζφβνπ έρεη κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθπκάλζεηο, 

έρεη πξνηαζεί ν δηαρσξηζκφο ηνπ δηθηχνπ ζε δψλεο, ψζηε λα ηξνθνδνηνχληαη φιεο νη 

πεξηνρέο  κε ηηο επηζπκεηέο πηέζεηο. Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε ζηαηηθή πίεζε, ηζνχηαη 

κε 65 m θαη ε ειάρηζηε απαηηνχκελε πίεζε ιεηηνπξγίαο, ζην πςφκεηξν ηνπ εδάθνπο, 

ηζνχηαη κε 13 m. Οη απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ ππνινγίδνληαη ζε 15% ηεο κέζεο 

εκεξήζηαο παξνρήο (998m
3
/d). Αλ ιεθζνχλ ππ’ φςε νη απψιεηεο εληφο ησλ αγσγψλ 

θαη ε κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο χδαηνο εληφο ησλ δεμακελψλ, πξνθχπηεη έλα δηαζέζηκν 

πηεδνκεηξηθφ θνξηίν ηεο ηάμεο ησλ 48-49 m. Δπίζεο, ε πςνκεηξηθή δηαθνξά ηνπ 

ρακειφηεξνπ απφ ην πςειφηεξν ζεκείν ηνπ νηθηζκνχ, είλαη πεξίπνπ 252 m, επνκέλσο 

ζα ρξεηαζηεί λα ρσξηζηεί ην εζσηεξηθφ δίθηπν ζε έμη δψλεο (Γήκνο Μεηζφβνπ, 2010). 

Όζν αλαθνξά κηθξφηεξνπο νηθηζκνχο ηνπ Γήκνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ην Αλήιην 

θαη ην Βνηνλφζη, παξνπζηάδνληαη επίζεο έληνλα πξνβιήκαηα ζην δίθηπν χδξεπζεο. 

Δηδηθά ζε απηνχο ηνπο νηθηζκνχο, ην εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ δίθηπν χδξεπζεο είλαη 

πεπαιαησκέλν, κε απνηέιεζκα ηε ρακειή αμηνπηζηία ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ 

χδξεπζεο θαη ηελ αλεπάξθεηα παξνρήο. Γηα ην Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα Αλειίνπ, έρεη 

δεκνπξαηεζεί έξγν βειηίσζεο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ χδξεπζεο θαη έρεη 

νινθιεξσζεί κειέηε ελίζρπζεο-επέθηαζεο ηεο πεγήο χδξεπζεο, ιφγσ πξνβιεκάησλ 

επάξθεηαο λεξνχ. ην Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα Βνηνλνζίνπ, πξνγξακκαηίδεηαη ε 

θαηαζθεπή δεμακελήο χδξεπζεο. Γηα ηελ θαιχηεξε άξδεπζε ησλ ιίγσλ θαιιηεξγεηψλ, 

Γεμακελή Σδηαλ ια Πνύιηνπ 

Γεμακελή Αγίνπ Γεσξγίνπ 

Γεμακελή Αγίαο Σξηάδαο 

Κεληξηθή Γεμακελή Παιαηάο Δ.Ο. 

Πνύιηνπ 
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έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηζηκεληέληνη πδξαχιαθεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Βνηνλνζίνπ θαη ηνπ 

Αλζνρσξίνπ. 

 Γίθηπν aπνρέηεπζεο 

Σν δίθηπν απνρέηεπζεο ηνπ νηθηζκνχ Μεηζφβνπ είλαη παληνξξντθφ, απνηειείηαη απφ 

πιαθνζθεπή ηζηκέλην, είλαη δηάηξεην κε πνιιέο δηαξξνέο-εηζξνέο, αθνχ είλαη 40 

εηψλ, κε ζπλερείο αλαθαηλίζεηο. Σν δίθηπν απνηειείηαη απφ 8 παξάιιεινπο 

θεληξηθνχο αγσγνχο (A1-A8, ρήκα 3.11), πνπ θαηαιήγνπλ ζε κία ζπιιεθηήξηα 

ηάθξν (Κεληξηθφο πιιεθηήξηνο Αγσγφο, Αθ, ρήκα 3.11), απφ φπνπ ηα λεξά 

απνρέηεπζεο νδεγνχληαη κε θπζηθή ξνή ή κε βνήζεηα αληιηνζηαζίνπ, ζηελ 

Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (ΔΔΛ) ηνπ Μεηζφβνπ. 

Σν δίθηπν απνρέηεπζεο εθηφο απφ ηα αζηηθά απφβιεηα ηνπ νηθηζκνχ (κε κέζε 

εκεξήζηα παξνρή ιπκάησλ, 100 m
3
/h), ζπιιέγεη επίζεο ηα λεξά πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ ππεξρείιηζε ηεο θεληξηθήο δεμακελήο χδξεπζεο, καδί κε ηηο πςειέο απνξξνέο 

απφ ηηο παξαδνζηαθέο βξχζεο (κέζε εηήζηα παξνρή θξελψλ, 150 m
3
/h). Ζ ηειηθή 

παξνρή πνπ νδεγείηαη ζηελ Δ.Δ.Λ. ηνπ νηθηζκνχ, είλαη ππεξβνιηθά πςειή θαη πνιιέο 

θνξέο άλσ ηεο παξνρήο ζρεδηαζκνχ ηεο Δ.Δ.Λ. Δίλαη απαξαίηεην λα γίλεη ρσξηζηηθφ 

δίθηπν ζην Γήκν Μεηζφβνπ, γηα λα αληηκεησπηζηνχλ νη πςειέο παξνρέο ησλ πεγαίσλ 

πδάησλ, πνπ νδεγνχληαη άζθνπα ζηελ Δ.Δ.Λ. θαη πξνθαινχλ ππεξθφξησζε. Έρνπλ 

γίλεη δηνξζσηηθέο θηλήζεηο απφ ηηο Τπεξεζίεο ηνπ Γήκνπ, κε απνηέιεζκα 18 απφ ηηο 

25 βξχζεο λα ρχλνληαη ζην Μεηζνβίηηθν Πνηακφ αληί ζηελ Δ.Δ.Λ. (παξάθακςε 

πδάησλ θξελψλ Π1-Π9, ρήκα 3.11). Δπίζεο, έρεη θαηαζθεπαζηεί εληφο ηνπ νηθηζκνχ 

ηνπ Μεηζφβνπ, ζηελ πεξηνρή νχε, αληιηνζηάζην ζε πεξίπησζε ππεξρείιηζεο, 

εμαηηίαο ησλ κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ (ΑΟΤΖ, ρήκα 3.11). 

Σν δίθηπν απνρέηεπζεο ηνπ Σνπηθνχ Γηακεξίζκαηνο Αλειίνπ, είλαη θπξίσο 

ρσξηζηηθφ θαη κεξηθψο παληνξντθφ. ε εμέιημε βξίζθνληαη εξγαζίεο κεηαηξνπήο ηνπ 

ζε ρσξηζηηθφ. Σν ππάξρνλ δίθηπν πεξηιακβάλεη παιαηφ θαη λέν δίθηπν ζε αλαινγία 

πεξίπνπ 60:40.  

 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3Ο: ΚΑΣΟΛΗΘΖΣΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ ΣΟΝ ΟΗΚΗΜΟ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ 

 

 77 

 ρήκα 3.11: Υάξηεο ηνπ νηθηζκνύ ηνπ Μεηζόβνπ. Παξαηεξείηαη ε ξνή ηνπ λεξνύ ζηνλ νηθηζκό. 
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3.8 ηνηρεία ζεηζκηθόηεηαο    

Ζ ζεηζκηθή δξάζε ζηελ πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ δελ είλαη έληνλε θαη 

εληάζζεηαη ζην θαζεζηψο εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ πνπ επηθξαηεί ζην Αηγαίν. Όκσο ην 

Μέηζνβν, πιήηηεηαη απφ ζεηζκηθέο δνλήζεηο, νη εζηίεο ησλ νπνίσλ βξίζθνληαη ζε 

γεηηνληθέο πεξηνρέο, φπσο ηα Ησάλληλα, ηα Γξεβελά, ε Άξηα θ.α. Απφ δεδνκέλα ηνπ 

Γεσδπλακηθνχ Ηλζηηηνχηνπ ηνπ Αζηεξνζθνπείνπ ησλ Αζελψλ, έρνπλ ζπκβεί ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο, απφ 1000 έσο ην 2003, ζε αθηίλα 100 km γχξσ απφ ηελ πεξηνρή, 96 

ζεηζκνί κεγέζνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 5,5 Rixter. Βάζε ησλ δσλψλ ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ζηηο νπνίεο έρεη ρσξηζηεί ν ειιεληθφο ρψξνο (ρήκα 3.12), ε 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο αλήθεη ζηε δψλε II, κε ηηκή εδαθηθήο επηηάρπλζεο 0,24. 

 

 

ρήκα 3.12: Οη ηξεηο δώλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ζηηο νπνίεο ρσξίζηεθε ν ειιεληθόο 

ρώξνο. 

 

3.9 Δδαθηθέο αζηνρίεο  

Σν Μέηζνβν απφ πιεπξάο ζπλζεθψλ επζηάζεηαο δηαθξίλεηαη ζην Κάησ 

Μέηζνβν, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηηο ζπλνηθίεο ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ, ηνπ Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ θαη  ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ θαη ζην Άλσ Μέηζνβν, ην νπνίν εθηείλεηαη 

απφ ην θέληξν ηνπ Μεηζφβνπ έσο ηελ παιαηά Δζληθφ Οδφ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ 

(ρήκα 3.13).  
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ρήκα 3.13: ρεκαηηθή γεσινγηθή ηνκή ηεο πεξηνρήο Μεηζόβνπ (Βόηζνγινπ, 2003).  

 

ηελ εδαθηθή αζηάζεηα, εθηφο απφ ηε ιηζνινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο θαη ηηο 

θιίζεηο ηνπ εδάθνπο, ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ηα επηθαλεηαθά θαη ηα ππφγεηα λεξά, 

δειαδή α) ηα λεξά ηεο βξνρήο πνπ εηζρσξνχλ ζηνλ απνζαζξσκέλν καλδχα, β) ηα 

ππφγεηα λεξά πνπ ξένπλ ζην ππέδαθνο πξνθαιψληαο κφληκε δηαπφηηζε ηνπ θαη γ) ηα 

λεξά πνπ ξένπλ απφ ηηο πεγέο ζε κε επελδεδπκέλνπο αγσγνχο. 

Σν Άλσ Μέηζνβν, είλαη ζεκειησκέλν ζε ςακκηηηθά ζηξψκαηα, ειαθξά 

θεξκαηηζκέλα, πνπ απνηεινχλ ζρεηηθά θαιφ ζρεκαηηζκφ γηα ζεκειίσζε. Ο νηθηζκφο 

έρεη νηθνδνκεζεί κε ηελ θαηαζθεπή πέηξηλσλ θηεξίσλ, ηνίρσλ αληηζηήξημεο απφ 

πέηξα, θαζψο έρεη θαηαζθεπαζηεί θαη έλα εθηεηακέλν δίθηπν απνρέηεπζεο ησλ 

φκβξησλ πδάησλ, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξηζζεί ε δηάβξσζε ησλ ππνθείκελσλ 

ζρεκαηηζκψλ, εμαηηίαο ηεο κηθξφηεξεο έθζεζεο ηνπο ζηα επηθαλεηαθά λεξά θαη ζηνπο 

παξάγνληεο απνζάζξσζεο. 

Οη ζεκαληηθφηεξεο αζηνρίεο εδαθψλ παξαηεξνχληαη ζηα αλαηνιηθά, 

(βνξεηναλαηνιηθά, αλαηνιηθά, λνηηναλαηνιηθά) θαη ζηα λφηηα ηκήκαηα ηνπ Μεηζφβνπ 

(Κάησ Μέηζνβν) κέρξη ην Μεηζνβίηηθν Ρέκα (Ρεκαηηά Μπαξνχηη), φπνπ ε ππφγεηα 

θαη επηθαλεηαθή ξνή ησλ πδάησλ θαηαιήγεη εθεί. Σν πξαλέο έρεη θιίζε πεξίπνπ απφ 

30
0
-60

0
, ελψ ν ζρεκαηηζκφο ζεκειίσζεο είλαη αξγηιηθφο ζρηζηφιηζνο κε ελζηξψζεηο 

ςακκίηε. ε απηά ηα ηκήκαηα, επηθξαηνχλ ηα αξγηιηθά θαη καξγατθά πιηθά, ηφζν σο 

κεηαθηλεκέλεο εδαθηθέο κάδεο, φζν θαη σο κεηξηθφ πέηξσκα θαη πξνθαινχλ 

θαηνιηζζήζεηο εμαηηίαο ηεο πδξνπεξαηφηεηαο, ηεο πιαζηηθφηεηαο θαη ηεο κηθξήο 

γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπο.  
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Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θαηνιίζζεζεο, απνηειεί ε θαηνιίζζεζε ηνπ 

1997, 300 m βνξεηναλαηνιηθά ηνπ νηλνπνηείνπ Μεηζφβνπ, ζε ηιπναξγηιηθφ θιχζρε. 

Μεηά απφ θάπνηα εθζθαθή ζηελ πεξηνρή, παξαηεξήζεθαλ θιηκαθσηέο ζξαχζεηο ζην 

έδαθνο, βάζνπο 3 m πεξίπνπ, φπνπ νη εδαθηθέο κάδεο κεηαθηλήζεθαλ πξνο ηα 

θαηάληε ηεο πεξηνρήο (Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). 

Δπίζεο, φηαλ εμαπιψζεθε ν νηθηζκφο ηνπ Μεηζφβνπ πξνο ηα αλαηνιηθά, 

βνξεηναλαηνιηθά, ζεκαληηθφο αξηζκφο θαηνιηζζήζεσλ εθδειψζεθε, ρσξίο βέβαηα λα 

ιεθζεί ππ’ φςε απφ ηνπο θαηνίθνπο θαη ηνπο κεραληθνχο, νη νπνίνη ζπλέρηζαλ ηε 

δφκεζε ηεο πεξηνρήο. Απνηέιεζκα απηνχ, ε θαηαζθεπή νξηζκέλσλ θηεξίσλ λα είλαη 

πξνβιεκαηηθή θαη ζε κεξηθέο ζέζεηο θαη αδχλαηε. Μαξηπξίεο θαηνίθσλ αλαθέξνπλ 

φηη, ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή έρεη δεκηνπξγεζεί απφ παιαηφηεξε θαηνιίζζεζε θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην πιάησκα ηεο ζεκεξηλήο ζπλνηθίαο ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ (ΝΑ) έρεη 

πξνέιζεη απφ ηελ πεξηνρή Σδάλε ια Πνχιηνπ (ΒΑ).  

Μηθξνθαηνιηζζήζεηο κε ηε κνξθή εδαθηθψλ ζξαχζεσλ, δεκηνπξγήζεθαλ 

επίζεο, κε ηε δηάλνημε ηνπ δξφκνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θεληξηθνχ αγσγνχ 

απνρέηεπζεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα εμειηρζνχλ ζε κεγαιχηεξεο, εμαηηίαο ησλ πςειψλ 

πξαλψλ (θιίζεσο έσο θαη 50
ν
 θαη χςνπο 8 m) θαη ηεο ηεθηνληθήο θαηαπφλεζεο ηνπ 

πεηξψκαηνο. Απηά ηα πξαλή βξίζθνληαη εληφο ηνπ καλδχα απνζάζξσζεο ηνπ θιχζρε, 

φπνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, απνηειείηαη απφ νγθφιηζνπο ςακκηηψλ, πξνεξρφκελνπο 

απφ παιαηφηεξεο θαηνιηζζήζεηο. Απφ ηηο ζεκαληηθέο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ ξένπλ 

πξνο ηα θαηάληε, ζρεκαηίδνληαη κηθξέο πεγέο ζην δξφκν απηφ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

θαηεηζδχζνπλ ζην ππέδαθνο. 

Μειινληηθή θαηνιίζζεζε κπνξεί λα εθδεισζεί πάλσ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. ε απηή ηε ζέζε είρε εθδεισζεί παιαηφηεξα 

πεηαινεηδνχο κνξθήο θαηνιίζζεζε, κήθνπο 200 m (Βφηζνγινπ, 2003), απφ ηελ νπνία 

ζρεκαηίζηεθαλ πςειά πξαλή ζε αζηαζέο αξγηιηθφ ζρηζηφιηζν. 

Ννηηναλαηνιηθά ε πφιε ηνπ Μεηζφβνπ απνηειείηαη απφ παιηά 

κεηαθηλνχκελνπο νγθνιίζνπο ηιπνιίζσλ θαη ςακκηηψλ, ζηνπο νπνίνπο 

παξεκβάιινληαη ιεπηνκεξή πιηθά ζρηζηνθπψλ αξγίισλ, καξγψλ θαη ζξαπζκάησλ 

ηιπνιίζσλ. Παξά ηε θαηλνκεληθή ζηαζεξφηεηα θαη ηελ θαηαζθεπή θαηνηθηψλ ζηελ 

πεξηνρή (π.ρ. εθθιεζία Αγίνπ Γεκεηξίνπ), έρνπλ παξνπζηαζηεί επηθαλεηαθέο 

δηαξξήμεηο. Σφζν ε ππφγεηα ξνή πνπ απνπιαίλεη ην ιεπηφθνθθν πιηθφ θαη δεκηνπξγεί 

ηα ζπειαηψδε θελά, φζν θαη ν εξππζκφο ησλ εδαθηθψλ καδψλ, πνπ κπνξεί λα 

πξνέξρεηαη απφ ζεηζκηθέο δνλήζεηο, νδεγνχλ ζε βιάβεο θηεξίσλ, αθνχ νη νγθφιηζνη 
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πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ηελ νηθνδνκή δξνπλ αλεμάξηεηα (Φπηξνιάθεο θαη 

Αλησλίνπ, 1998).  

ηελ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Υαξαιάκπνπ, θνληά ζην νζηενθπιάθην, είρε 

εθδεισζεί θαηνιίζζεζε πξηλ 60 ρξφληα. ήκεξα, κεηά απφ επί ηφπνπ έξεπλα ζηελ 

πεξηνρή, παξαηεξνχληαη εδαθηθέο αζηνρίεο ζην δεκνηηθφ δξφκν, αλάληε απφ ην 

νζηενθπιάθην, νη νπνίεο έρνπλ πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο δεκηέο ζε δχν θαηνηθίεο, ελψ 

δε ιείπνπλ θαη νη κηθξνξσγκέο ζε νηθίεο θαη ζηα πξαλή ηεο πεξηνρήο.   

Ννηηνδπηηθά ηνπ Μεηζφβνπ, εθεί φπνπ ζπλδέεηαη ην Μέηζνβν κε ην Αλήιην, 

είρε εθδεισζεί ζεκαληηθή θαηνιίζζεζε ζηνπο παρπζηξσκαηψδεηο ηιπνιίζνπο, 

εμαηηίαο ηεο δηάλνημεο ηνπ δξφκνπ, ζηελ νπνία ζπλέβαιε ζεκαληηθά θαη ε κεγάιε 

θιίζε ηνπ πξαλνχο. Μεγάιεο πνζφηεηεο πιηθψλ εθζθαθψλ απφ ηε δηάλνημε, 

απνηέζεθαλ ζηηο πιαγηέο, φπνπ ζε πεξίνδν έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ ή θαη ζεηζκνχ, ζα 

πξνθαιέζνπλ κεγάιε θαηνιίζζεζε. Αζηάζεηεο παξαηεξνχληαη θαη ζήκεξα, θαζψο θαη 

ξσγκέο θαη κεηαθηλήζεηο ζηα γχξσ πξαλή, π.ρ. ζην Γηληέηζη (ακπειψλαο Καηψγη) 

(Δηθφλα 3.6).  

 

 

Δηθόλα 3.6: Δδαθηθέο αζηνρίεο ζηε βάζε ηνπ πξαλνύο ηνπ Μεηζόβνπ ζηνλ ακπειώλα Καηώγη. 

 

πλζήθεο παιαηφηεξσλ κεηαθηλήζεσλ θαη κηθξνθαηνιηζζήζεσλ 

παξαηεξνχληαη ζρεδφλ ζε φιν ηνλ νηθηζκφ ηνπ Μεηζφβνπ. Παξαδείγκαηα επίζεο 

απνηεινχλ, ηα ξήγκαηα εθειθπζκνχ ζε αξγηινζρηζηνιηζηθφ πιηθφ, λνηηναλαηνιηθά 

ηνπ λεθξνηαθείνπ ησλ Αγίσλ Απνζηφισλ, θαζψο θαη θνληά ζην Μεηζφβην 

Γηεπηζηεκνληθφ Κέληξν (ΜΔ.Κ.Γ.Δ.), φπνπ παξαηεξνχληαη κεγάινη νγθφιηζνη 
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πξνεξρφκελνη απφ παιαηφηεξεο θαηνιηζζήζεηο. Έλδεημε κεηαπηψζεσλ ζην 

ΜΔ.Κ.Γ.Δ., αιιά θαη γεληθφηεξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή, απνηειεί ε εκθάληζε ηνπ 

ςακκίηε ζε ζηξψζεηο, ελψ δελ παξαηεξείηαη ππεξθείκελν πιηθφ (π.ρ. αξγηιηθφ πιηθφ) 

(Δηθφλα 3.7). Απηφ ζπκβαίλεη, γηαηί ν ςακκίηεο είλαη πην αλζεθηηθφο ζηελ 

απνζάζξσζε-δηάβξσζε απφ ην αξγηιηθφ πιηθφ, ζην νπνίν εηζρσξεί ην λεξφ 

δεκηνπξγψληαο επηθάλεηεο νιίζζεζεο. εκαληηθή έλδεημε κεηαθηλήζεσλ απνηειεί θαη 

ε αιιαγή θιίζεο ησλ δέληξσλ θαη ησλ θπηψλ (Eηθφλα 3.8). ηηο κάδεο πνπ έρνπλ 

κεηαθηλεζεί παξαηεξνχληαη ιαθθνχβεο, απφ ηηο νπνίεο εηζρσξεί ην λεξφ ζην έδαθνο, 

ζπκβάιινληαο έηζη ζηε δεκηνπξγία λέσλ θαηνιηζζήζεσλ.  

 

Δηθόλα 3.7: Άπνςε ςακκηηηθώλ ζηξώζεσλ, δίπια ζην ΜΔΚΓΔ, πνπ μερσξίδνπλ εμαηηίαο ηεο 

απμεκέλεο αληνρήο ηνπο ζηε δηάβξσζε. 

 

Δηθόλα 3.8: Αιιαγή θιίζεσο δέληξσλ εμαηηίαο ησλ εξππζηηθώλ θηλήζεσλ δίπια ζην ΜΔΚΓΔ. 
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ήκεξα, ζεκαληηθέο εδαθηθέο αζηνρίεο ζεκεηψζεθαλ, ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ, ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ, φπνπ έλα παιηφ ξήγκα ελεξγνπνηήζεθε, κε 

απνηέιεζκα 9 ζπίηηα ζηηο πην πάλσ πεξηνρέο, λα εκθαλίδνπλ ξσγκέο ζηελ ηνηρνπνηία 

ή νξηδφληηεο ξσγκαηψζεηο ζην έδαθνο θαη ζεσξνχληαη πιένλ αθαηάιιεια γηα λα 

θαηνηθεζνχλ. Δπίζεο, κεγάιεο έθηαζεο θαηνιίζζεζεο έγηλε αλάληε ηεο παιηάο 

Δζληθήο Οδνχ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ, θαζψο θαη κεηαμχ ηεο παιηάο Δζληθήο Οδνχ θαη 

ηνπ δξφκνπ εηζφδνπ πξνο ην Μέηζνβν (Ννέκβξηνο 2010). 

 

3.9.1 πλνηθία  Αγίνπ Υαξαιάκπνπ 

Σν γεσινγηθφ ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο, φπσο έρεη αλαθεξζεί, απνηειείηαη απφ 

ην ζρεκαηηζκφ ηνπ θιχζρε, πάλσ ζηνλ νπνίν έρεη δεκηνπξγεζεί εδαθηθφο καλδχαο, 

καλδχαο απνζάζξσζεο θαη ζρεκαηηζκφο πνπ έρεη πξνέιζεη απφ θαηλφκελα εξππζκψλ 

θαη θαηνιηζζήζεσλ, απνηεινχκελνο απφ αλακνριεπζέληα πιηθά ςακκηηηθψλ 

νγθνιίζσλ, εληφο ηιπνιηζηθψλ καδψλ. ηα αλψηεξα ηκήκαηα, παξαηεξνχληαη 

νιηζζήζεηο ζπκπαγψλ ςακκηηηθψλ νξηδφλησλ, πάλσ ζε ηιπνιηζηθέο ζηξψζεηο. 

Δπηπιένλ, ζην θιπζρηθφ ππφβαζξν αλαπηχζζεηαη πδξνθνξία, ζηελ επαθή ησλ 

ςακκηηηθψλ ζηξψζεσλ κε ηηο ππνθείκελεο αξγηινπειηηηθέο ζηξψζεηο. 

Οη επηθαλεηαθνί ζρεκαηηζκνί (εδαθηθφο καλδχαο, καλδχαο απνζάζξσζεο, 

πιηθά θαηνιηζζήζεσλ) έρνπλ πάρνο απφ 1-6 m (Πάζρνο θαη Νηθνιάνπ, 2010) θαη 

απαληψληαη ζην πξαλέο δπηηθά ηνπ Μεηζνβίηηθνπ Πνηακνχ κέρξη ηα φξηα ηνπ 

νηθηζκνχ. Πξφθεηηαη γηα έλα πδξνπεξαηφ ζρεκαηηζκφ κε «θησρά» γεσκεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Γέρεηαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο επηθαλεηαθψλ θαη ππνγείσλ πδάησλ 

απφ ηηο αλάληε πεξηνρέο θαη ηδηαίηεξα ηηο ρεηκεξηλέο πεξηφδνπο δηαβξέρεηαη κφληκα, 

κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ θαη ηελ εθδήισζε 

αζηνρηψλ.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηνιίζζεζε εθδειψζεθε πάλσ ζε πιηθά ηνπ καλδχα 

απνζάζξσζεο ζηα φξηα ηνπ νηθηζκνχ (ρήκα 3.13). Πξνθιήζεθε εμαηηίαο α) ηεο 

ιηζνινγίαο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο, β) ηνπ απφηνκνπ πξαλνχο, γ) ηεο ππφγεηαο 

πδξνθνξίαο θαη ησλ επηθαλεηαθψλ απνξξνψλ ζηελ αζηαζή πεξηνρή. Ζ κεηαθίλεζε 

δεκηνχξγεζε δεκηέο ζε θαηνηθίεο, κε ζνβαξφηεξε απηή ζηελ νηθία ηνπ θπξίνπ Μπάνπ 

ηαχξνπ, παιαηνχ ηχπνπ θαηαζθεπή (Δηθφλα 3.9), θαζψο επίζεο θαη ζηελ νηθία ηνπ θ. 

Ππμνκάηε (Δηθφλα 3.10). Δπηπιένλ, εδαθηθέο ξσγκέο ζηε ζπλνηθία ηνπ Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ, ζπλαληψληαη ζην δεκνηηθφ δξφκν (Δηθφλα 3.11), νη νπνίεο 

επεθηείλνληαη ηφζν ζε θαηνηθίεο, φζν θαη ζην αδφκεην πξαλέο θαηάληε ησλ 
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θαηνηθηψλ (Δηθφλα 3.12). Ζ ζπλερήο εηθφλα ησλ ελαιιαγψλ, ίζησλ επηπέδσλ θαη 

γθξεκψλ (κνξθή ζθαινπαηηψλ) πνπ παξαηεξείηαη ζηελ πεξηνρή, απνηειεί έλδεημε 

παιαηφηεξσλ θαηνιηζζήζεσλ (Δηθφλα 3.13).  

 

 

 

ρήκα 3.14: Υάξηεο κεξηθώλ εδαθηθώλ αζηνρηώλ ζηε ζπλνηθία ηνπ  Αγίνπ Υαξαιάκπνπ θαη ζην 

αδόκεην πξαλέο (θόθθηλν ρξώκα) (Σκήκα ηνπ Σερληθνγεσινγηθνύ ράξηε ηνπ Η.Γ.Μ.Δ., ηνπ Γ.Γ. 

Μεηζόβνπ, θιίκαθαο 1:5.000). 

 

Δδαθηθή 

αζηνρία 
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Δηθόλα 3.9: Ρσγκέο, ζπαζίκαηα πνπ έρνπλ πξνθιεζεί ζηελ ηνηρνπνηία ηεο νηθίαο ηνπ θ. . 

Μπάνπ. 

 

Δηθόλα 3.10: Ρσγκέο ζηελ ηνηρνπνηία ηεο νηθίαο θ. Ππμνκάηε. 

 

    

Δηθόλα 3.11: Δδαθηθή αζηνρία ζην δεκνηηθό δξόκν, δηαθξίλεηαη ε ξσγκή ζην νδόζηξσκα. 
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Δηθόλα 3.12: Αζηνρίεο ζην αδόκεην πξαλέο, ζε εδαθηθά πιηθά, ζηνλ αγξνηηθό δξόκν πξνο Η.Μ. 

Παλαγίαο θαηάληε ηεο θαηνιίζζεζεο. 

 

Δηθόλα 3.13: Άπνςε ηνπ πξαλνύο. Ζ θαηνιίζζεζε ζεκεηώζεθε ζηα όξηα ηνπ νηθηζκνύ. ην 

πξαλέο παξαηεξνύληαη πςίπεδα (ζθαινπάηηα) πνπ απνηεινύλ έλδεημε παιαηόηεξσλ 

θαηνιηζζήζεσλ. 

 

3.9.2 πλνηθία Αγίνπ Γεκεηξίνπ  

Δδαθηθά πιηθά θαη απνζαζξσκέλνο καλδχαο κεηαθηλήζεθαλ πάλσ ζε 

ςακκηηηθφ θαη ηιπνιηζηθφ ππφβαζξν, κε απνηέιεζκα λα εθδεισζεί λέα θαηνιίζζεζε 

ζηε ζπλνηθία ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ. Ζ πινχζηα πδξνθνξία, νη δηάζπαξηεο πεγέο 

ζπλέβαιαλ ζηε κεηαθίλεζε. εκαληηθά επεξεάζηεθε ε νηθία Πάθε (Δηθφλα 3.14), ε 
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νηθία Γ. Μπάνπ (Δηθφλα 3.15 (α)), ην μπινπξγηθφ εξγαζηήξην ηνπ θ. Παΐια (Δηθφλα 

3.15 (β)), θαζψο  επίζεο δεκηνπξγήζεθαλ ξσγκέο ζην νδφζηξσκα (Δηθφλα 3.16) θαη 

ζηνλ ηνίρν αληηζηήξημεο ηνπ δξφκνπ, απφ ηνλ νπνίν δηέξρεηαη ν αγσγφο νκβξίσλ θαη 

ιπκάησλ. Μηθξνξσγκέο εκθαλίδνληαη ζε ζεκαληηθφ αξηζκφ θαηνηθηψλ, θαζψο θαη 

ζηελ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, ε νηθία πνπ ζπλνξεχεη 

κε ηελ νηθία Πάθε, δελ έρεη ππνζηεί πξνο ην παξφλ δεκηέο, εθηφο απφ θάπνηεο κηθξέο 

ξσγκέο ζηελ ηνηρνπνηία ηεο.  

Με κία επίζθεςε ζηελ πεξηνρή, παξαηεξεί θαλείο ηελ χπαξμε πνιιψλ παιηψλ 

ζπηηηψλ, θαηαζθεπαζκέλσλ απφ ιάζπε θαη άξγηιν, ρσξίο ηνλ απαηηνχκελν ζηδεξφ 

νπιηζκφ, ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί δηαθνξηθή θαζίδεζε, αλακελφκελν θάησ απφ ηηο 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή.  

Ζ έιιεηςε νπψλ απνζηξάγγηζεο ζηνπο ηνίρνπο αληηζηήξημεο ζηελ πεξηνρή, 

είλαη εκθαλήο θαη εθεί φπνπ ππάξρνπλ, είλαη θξαγκέλεο απφ κπάδα, αθνχ δελ ππάξρεη 

πξνθαλψο θηιηξνράιηθν γηα λα ζπγθξαηεί ηα ζηεξεά θαη λα επηηξέπεη ηε ξνή ηνπ 

λεξνχ. Έηζη,  ηα λεξά θαηεηζδχνπλ, κεηαηξέπνληαη ζε ππφγεηα λεξά, επλνψληαο ηνπο 

εξππζκνχο θαη ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπ εδάθνπο. 

 Απφ ηελ εκθάληζε δηάζπαξησλ ςακκηηηθψλ νγθνιίζσλ, αληί ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζηξψζεσλ ηνπ πγεηνχο πεηξψκαηνο, ζηελ πεξηνρή, ζπκπεξαίλεηαη 

φηη ν νηθηζκφο έρεη ρηηζηεί πάλσ ζε παιαηφηεξε θαηνιίζζεζε. Απηφ επαιεζεχεηαη απφ 

καξηπξίεο θαηνίθσλ, πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη παιαηφηεξα ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ 

Νηθνιάνπ θαη γεληθφηεξα λνηηναλαηνιηθά θαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Μεηζφβνπ, δελ 

θαηαζθεπάδνληαλ ζπίηηα, εμαηηίαο ηεο αθαηαιιειφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ηεο παξνπζίαο 

κεγάισλ πνζνηήησλ αλεμέιεγθησλ λεξψλ θαη εμαηηίαο ησλ παιαηφηεξσλ 

κεηαθηλήζεσλ. Απηνχο ηνπο απηνλφεηνπο παξάγνληεο, φρη κφλν δελ έιαβαλ ππ’ φςε 

νη κεηέπεηηα γεληέο, αληίζεηα θαηαζθεχαζαλ θαη ζπλερίδνπλ λα θαηαζθεπάδνπλ 

κεγάια θαη πνιπφξνθα νηθνδνκήκαηα, ρσξίο θάπνηα γεσηερληθή-πδξνινγηθή κειέηε 

θαη ρσξίο ηνπο θαηάιιεινπο ηχπνπο ζεκειίσζεο, ζηα ηιπνιηζηθά ζηξψκαηα θαη ζην 

επαίζζεην αξγηινζρηζηνιηζηθφ πιηθφ.  
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Δηθόλα 3.14: Ρσγκέο, ζπαζίκαηα ζηελ νηθία Πάθε, ζηνπο ηνίρνπο αληηζηήξημεο, θαζώο θαη 

ξσγκή ζηελ ηνηρνπνηία ηνπ δηπιαλνύ ζπηηηνύ. ηηο αλνηρηέο ξσγκέο ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο 

από κπεηόλ, δελ παξαηεξήζεθε επαξθήο ζηδεξόο νπιηζκόο. Οη νπέο ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο 

από ιηζνδνκή πξέπεη λα θαζαξηζηνύλ γηα θαιύηεξε απνζηξάγγηζε.   

 

                                                                                   

                                   (α)                                                                        (β) 

Δηθόλα 3.15: (α) Ρσγκέο ζηελ νηθία ηνπ θ. Γ. Μπάνπ θαη ζπαζίκαηα ζηελ θνιώλα θαη (β) 

ζπαζίκαηα ζην μπινπξγηθό εξγνζηάζηνπ ηνπ θ. Παΐια. Ζ ξσγκή από ην δξόκν έρεη επεθηαζεί 

ζηελ νηθνδνκή. 
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Δηθόλα 3.16:  Ρσγκέο θαη ζπαζίκαηα ζην νδόζηξσκα, θνληά ζηε βξύζε Παθιηβάξνπ ζηνλ Άγην 

Γεκήηξην. 

 

Γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ παξακνξθψζεσλ θαη ησλ θαηνιηζζεηηθψλ 

θαηλνκέλσλ θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζηάζκεο ηνπ ππνγείνπ λεξνχ θαη ηνλ 

έιεγρν ηεο ρξνληθήο κεηαβνιήο απηήο, δηαηξήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Κάησ 

Μεηζφβνπ γεσηξήζεηο απφ ηελ Δγλαηία Οδφ, ζε βάζε έσο θαη 50 m. Oη γεσηξήζεηο 

εθηειέζηεθαλ ζηηο ζέζεηο, φπνπ παξαηεξήζεθαλ ξσγκαηψζεηο δειαδή, ζηνλ Άγην 

Νηθφιαν (πάλσ απφ ην ρσξάθη ηνπ θ. Εαξθάδε), ζηε βξχζε Παθιηβάξνπ, θάησ απφ 

ηελ νηθία ηνπ θ. Πάθε, ζε βάζνο 50 m, ζηνλ Άγην Γεκήηξην, πάλσ ζην δεκνηηθφ 

δξφκν θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Υαξαιάκπνπ εθηειέζηεθαλ δχν γεσηξήζεηο θνληά 

ζηελ νηθία Ππμνκάηε. 

 

3.9.3 Πξνηεηλόκελα κέηξα απνθαηάζηαζεο ζηηο ζπλνηθίεο ηνπ Αγίνπ Υαξαιάκπνπ θαη 

Αγίνπ Γεκεηξίνπ 

Γηα λα απνηξαπνχλ ζην κέιινλ νη εδαθηθέο αζηνρίεο ζηελ πεξηνρή, ρξεηάδεηαη 

άκεζα, λα απνζηξαγγηζηνχλ ηα λεξά, επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα, πνπ κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ ηηο παξαδνζηαθέο βξχζεο ηνπ Μεηζφβνπ, απφ κηθξνπεγέο, απφ 

φκβξηα χδαηα, απφ δηαξξνέο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο, απνρέηεπζεο, ζε πνζνζηφ 30%-

50% θαη λα νδεγεζνχλ κε αζθάιεηα ζην πνηάκη. Ζ κφληκε δηαπφηηζε ηνπ εδάθνπο 

απφ αλεμέιεγθηε ξνή λεξνχ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ θαηάξξεπζε θηεξίνπ. Ζ 

απνζηξάγγηζε κπνξεί λα γίλεη ηφζν ζε ηδησηηθή, φζν θαη ζε δεκνηηθή βάζε. Ο θάζε 

πνιίηεο ζα πξέπεη λα παξαθνινπζεί ηηο ηπρφλ δηαξξνέο πνπ κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ 
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ζηελ θαηνηθία ηνπ, θαζψο θαη ηηο πδξνξξνέο ηνπ ζπηηηνχ ηνπ, αθνχ θαη ε θάζε 

ζηαγφλα βξνρήο πνπ πέθηεη ζην έδαθνο δξα αξλεηηθά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. 

Μεγάια απνζηξαγγηζηηθά έξγα φπσο, ηάθξνη, ζήξαγγεο απνζηξάγγηζεο θ.α., 

πνπ ζα μεθηλνχλ απφ ηελ παιαηά Δζληθή Οδφ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ, πεξηκεηξηθά ηνπ 

νηθηζκνχ θαη ζα θαηαιήγνπλ ζην πνηάκη, δελ απνηεινχλ άκεζε ιχζε απνθαηάζηαζεο 

ησλ επαίζζεησλ πεξηνρψλ. Ζ θαηαζθεπή ηνπο απαηηεί ηερληθνγεσινγηθή κειέηε θαη 

απφ άπνςε θφζηνπο, είλαη εμαηξεηηθά κεγάιν. Όκσο, κία νινθιεξσκέλε 

ηερληθνγεσινγηθή-πδξνινγηθή κειέηεο ηεο πεξηνρήο ζα πξέπεη λα γίλεη, γηα ηελ 

απνθπγή κειινληηθψλ θαηνιηζζήζεσλ.  

Γηα άκεζε απνζηξάγγηζε κε κηθξφηεξν θφζηνο θαη ρσξίο επηπιένλ 

επηβαξχλζεηο ηνπ εδάθνπο, ζα πξέπεη ηα απιάθηα ηνπ νηθηζκνχ λα θαζαξίδνληαη, 

εμαηηίαο ηνπ φηη θξάδνληαη ζπλερψο, θαζψο θαη ηα ξέκαηα ηεο πεξηνρήο πξέπεη λα 

θαζαξηζηνχλ-εθρσκαηηζηνχλ, κηαο θαη πνιιέο θνξέο απνηεινχλ ρψξνπο απφζεζεο 

ζθνππηδηψλ, εκπνδίδνληαο ηε ξνή ηνπ λεξνχ πξνο ηνλ θεληξηθφ ζπιιεθηήξην αγσγφ.  

Σα λεξά, π.ρ. βξνρήο, αλαβιχζκαηα βξπζψλ, ζα πξέπεη λα ζπγθεληξσζνχλ θαη 

λα νδεγεζνχλ ζε επελδεδπκέλνπο αγσγνχο θαη ζσιήλεο, έηζη ψζηε λα κελ εηζρσξνχλ 

ζηηο ξσγκέο ηνπ εδάθνπο, θαζψο επίζεο ζα πξέπεη θαη λα θαιπθζνχλ απηέο νη 

ξσγκέο, ψζηε λα εκπνδίδνπλ ηελ θαηείζδπζε ηνπ.  

Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο-απνρεχηεπζεο, αλ θαη απνηειεί έξγν 

πςεινχ θφζηνπο, πξέπεη λα γίλεη άκεζα, επεηδή εμαηηίαο ηεο παιαηφηεηαο ηνπ ην 

πνζνζηφ δηαξξνψλ είλαη κεγάιν (20%-50%), απμάλνληαο έηζη ηελ πνζφηεηα ησλ 

αλεμέιεγθησλ ππνγείσλ λεξψλ. Έηζη, ζα κεησζεί ε ππφγεηα ξνή θαη ζα απμεζεί ε 

αληνρή ησλ πεηξσκάησλ θάησ απφ ηα θηήξηα, κηαο θαη ζα δηαπνηίδνληαη ιηγφηεξν. 

Γεληθά ε ζπιινγή θαη απνκάθξπλζε φισλ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ πνπ 

ξένπλ ζηελ πεξηνρή πνπ νιίζζεζε, κπνξεί λα γίλεη κε επηθαλεηαθά ζηξαγγηζηήξηα, 

θαηαζθεπαζκέλα παξάιιεια ζην θξχδη ηνπ πξαλνχο ή πάλσ ζηε κάδα πνπ 

νιηζζαίλεη. 

Γηα ηελ άληιεζε ησλ ππνγείσλ λεξψλ κπνξνχλ λα δηαλνηρηνχλ θξέαηα (ή 

γεσηξήζεηο) κε ζηφρν ηελ ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο ηνπο. Δπίζεο, ζεκαληηθή είλαη ε 

εθκεηάιιεπζε ησλ πεγαδηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή, ζπγθεθξηκέλα ζηε ζέζε 

θάησ απφ ην θακπαλαξηφ θαη ζηνλ Άγην Αληψλην θαη ησλ θπζηθψλ πεγψλ, απφ φπνπ 

ζα αληινχληαη ηα λεξά θαη ζα νδεγνχληαη ζηα ξέκαηα ηεο πεξηνρήο ή ζα ζπιιέγνληαη 

γηα άιιεο ρξήζεηο π.ρ. παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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Αθφκε, κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ θχξηεο θαη δεπηεξεχνπζεο 

απνζηξαγγηζηηθέο ζηνέο ζηελ νιηζζαίλνπζα κάδα, γηα ηε ζπιινγή ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ (θπζηθή ξνή). 

Σνίρνη αληηζηήξημεο πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ, θαηάληε ηνπ δεκνηηθνχ 

δξφκνπ ηνπ Αγίνπ Υαξαιάκπνπ, θάησ απφ ην εξγνζηάζην Παΐια θαη ηνπ Αγίνπ 

Γεκεηξίνπ, θάησ απφ ηελ νηθία Πάθε, αθνχ πξψηα γίλεη ηερληθνγεσινγηθή κειέηε, 

ψζηε λα ζεκειησζνχλ νη ηνίρνη ζην πγηέο ππφβαζξν, θαζψο θαη λα πξνζδηνξηζηεί ν 

ηχπνο ηεο αληηζηήξημεο. Με ηελ θαηαζθεπή ηνίρσλ, ζα ζπγθξαηεζνχλ ηα εδαθηθά 

πιηθά πνπ έρνπλ κεηαθηλεζεί απφ κεγαιχηεξα πςφκεηξα πξνο ηα θαηάληε θαη κε ηε 

ζπζζψξεπζε ηνπο πίζσ απφ ηνπο ηνίρνπο, ζα ζρεκαηίζνπλ αλαβαζκνχο, κεηψλνληαο 

ηνπηθά ηελ θιίζε ηνπ πξαλνχο. Σν κήθνο ησλ  ηνίρσλ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνην, ψζηε 

λα αληηζηεξίδεη φρη κφλν ηηο νηθίεο Παΐια θαη Πάθε ζηελ θάζε πεξηνρή, αιιά θαη ηηο 

δηπιαλέο ηνπο νηθίεο. Σφζν ην αδφκεην ειεχζεξν πξαλέο θαηάληε ησλ θαηνηθηψλ, φζν 

θαη νη ζηελνί δξφκνη ηνπ νηθηζκνχ, δπζρεξαίλνπλ ηηο πξνζπειάζεηο, νη νπνίεο ζα 

δηεπθφιπλαλ ηελ θαηαζθεπή αληηζηεξίμεσλ. Ζ  πξνζπέιαζε φκσο,  ζα απαηηήζεη λέα 

δηάλνημε, πνπ δελ είλαη επηζπκεηή. Δπηπιένλ, πίζσ απφ θάζε ηνίρν ζα πξέπεη λα 

επηηεπρζεί απνζηξάγγηζε. 

Δπίζεο, ζην ξέκα ηνπ Αγίνπ Υαξαιάκπνπ, παξαηεξνχληαη δηαβξψζεηο, 

αζηνρίεο θαη εξππζκνί, ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ ζηα πξαλή, επεηδή ηα επηθαλεηαθά λεξά 

θαηαιήγνπλ εθεί, γηα απηφ ε θαηαζθεπή ηνίρνπ απφ ζπξκαηνθηβψηηα, φπνπ ζα 

επηηξέπεη ηελ ειεχζεξε απνζηξάγγηζε, ζα εληζρχζεη ηελ επζηάζεηα ζηε ζέζε απηή. 

Γεληθά, ζα πξέπεη λα εγθηβσηηζηνχλ φια ηα ξέκαηα ζηνλ νηθηζκφ ηνπ Μεηζφβνπ, γηα 

ηε κείσζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ καλδχα απνζάζξσζεο εμαηηίαο ησλ κεγάισλ 

πνζνηήησλ λεξνχ πνπ δέρεηαη, ηδηαίηεξα ηηο πεξηφδνπο έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ. 

ην κε δνκεκέλν πξαλέο θαηάληε ησλ νηθηψλ, κέρξη ηνλ Iεξφ Ναφ ηνπ Αγίνπ 

Νηθνιάνπ θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ βηνινγηθνχ ζηαζκνχ, γηα ηελ ελίζρπζε ηεο 

επζηάζεηαο, ζα πξέπεη λα απνθαηαζηαζνχλ νη αλαβαζκνί πνπ είραλ θαηαζθεπαζηεί 

παιαηφηεξα απφ ιηζνδνκή, κε ζπξκαηνθηβψηηα θαη λα θαηαζθεπαζηνχλ απιάθηα γηα 

γξήγνξε επηθαλεηαθή απνζηξάγγηζε. 

ηε βάζε θάζε πέηξηλνπ ηνίρνπ ζα πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ ηζηκεληέληα 

απιάθηα, ζηα νπνία ζα ζπγθεληξψλνληαη ηα θαηεξρφκελα λεξά θαη ζα νδεγνχληαη κε 

έλα θνηλφ δίθηπν απνζηξάγγηζεο ζην Μεηζνβίηηθν πνηακφ, κεηψλνληαο έηζη ηε 

πνζφηεηα λεξνχ πνπ θαηεηζδχεη.  
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χκθσλα κε ηνπο Πάζρν Π. θαη Νηθνιάνπ Ν. ηνπ ΗΓΜΔ, ζηε ζπλνηθία ηνπ Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ, ζα πξέπεη γηα ηελ θαιή απνζηξάγγηζε ησλ λεξψλ ηνπ πδξνθφξνπ, πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζηα εδαθηθά πιηθά, θπξίσο ηελ πγξή πεξίνδν, λα θαηαζθεπαζηεί 

ζηξαγγηζηήξην, θαηά κήθνο ηνπ δξφκνπ πξνο ηνλ Άγην Υαξάιακπν θαη ζε κήθνο 50 

m, απφ ην νπνίν ζα νδεγνχληαη ηα λεξά ζηνλ αγσγφ νκβξίσλ, πνπ δηέξρεηαη απφ ην 

ρψξν. Σν βάζνο ηνπ ζηξαγγηζηεξίνπ ζα είλαη φζν ην πάρνο ησλ ραιαξψλ εδαθηθψλ 

πιηθψλ. Δπίζεο, θαηάληε ησλ νηθηψλ θαη ζε κήθνο 100 m πεξίπνπ, λα θαηαζθεπαζηεί 

ηνίρνο αληηζηήξημεο, ζεκειησκέλνο ζην πγηέο ππφβαζξν (ρήκα 3.15). ηε ζπλνηθία 

ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ, πξνηείλνπλ ηελ θαηαζθεπή ηνίρνπ αληηζηήξημεο απφ 

παζζαιφηνηρν, ζε κήθνο 70 m θαη ζπιινγή ησλ λεξψλ ησλ πεγψλ. 

Όζν αλαθνξά ηνλ ηξφπν ζεκειίσζεο γηα ηελ  θαιή πνηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, 

ζχκθσλα κε ηνπο Φπηξνιάθε θαη Αλησλίνπ, ην νηθνδφκεκα ζα πξέπεη λα εδξάδεηαη 

ζε πιάθα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Αξρηθά γίλεηαη εθζθαθή, νξηδνληηψλεηαη ε ζέζε 

ζεκειίσζεο θαη απνκαθξχλνληαη φια ηα πιηθά εθζθαθήο, ψζηε λα αθαηξείηαη 

επηθαλεηαθά έλα κέξνο ησλ καιαθψλ πιηθψλ, ζρηζηνθπψλ αξγίισλ θαη καξγψλ. Έηζη, 

ζα απνθαιπθζνχλ νη παρπζηξσκαηψδεηο ηιπφιηζνη, πνπ απνηεινχλ ην βξαρψδεο 

πέηξσκα θαη απνκαθξχλνληαο κε λεξφ πςειήο πίεζεο ηα αξγηιηθά πιηθά, εδξάδεηαη ε 

πιάθα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Με απηήλ ηελ πιάθα ελζσκαηψλνληαη ηα 

ζηξψκαηα ησλ ηιπνιίζσλ, ηα πέδηια δελ εδξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά θεθιηκέλα 

ζηξψκαηα  θαη ηα θνξηία ηνπ νηθνδνκήκαηνο θαηαλέκνληαη νκνηφκνξθα. Δπίζεο, αληί 

ηεο πιάθαο, κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ εληζρπκέλνη ζπλδεηήξηνη πεδηινδνθνί 

(Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998).  

  Γηα ηελ απνθφξηηζε ηεο πεξηνρήο, ζεκαληηθή είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε 

ειαθξψλ δνκηθψλ πιηθψλ (π.ρ. αιθακπιφθ) γηα ηελ εζσηεξηθή ηνηρνπνηνία ησλ 

ζπηηηψλ, θαζψο θαη ε θαηεδάθηζε παιαηψλ εγθαηαιειεηκέλσλ ζπηηηψλ, καληξψλ θαη 

γεληθά νπνηνπδήπνηε νηθνδνκήκαηνο πνπ δελ αμηνπνηείηαη. Θα πξέπεη λα κελ 

επεθηαζεί άιιν ην ζρέδην πφιεσο θαη λα κε δίλνληαη πιένλ άδεηεο γηα νηθνδφκεζε 

πνιπψξνθσλ θηεξίσλ. 

Δπίζεο, ε εκθχηεπζε πδξφθηισλ θαη γξήγνξα αλαπηπζζφκελσλ θπηψλ, αθνχ 

πξνζδηνξηζζεί ε επηθάλεηα νιίζζεζεο, ζην πξαλέο θαηάληε ησλ νηθηψλ ηνπ Αγίνπ 

Υαξαιάκπνπ, ζην αδφκεην πξαλέο πξνο ηνλ Άγην Νηθφιαν, ζα εληζρχζεη ηελ 

επζηάζεηα ηεο πεξηνρήο.  

Γηα ηελ ελίζρπζε ηεο επζηάζεηαο ηνπ εδάθνπο, ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ 

θαηάιιεια αληηδηαβξσηηθά κέηξα γηα ηηο κηθξέο θαιιηέξγεηεο (θήπνπο) πνπ ππάξρνπλ 
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ζηηο επαίζζεηεο απηέο πεξηνρέο, π.ρ. ηζηκεληέληνη πδξαχιαθεο, πνπ ζα νδεγνχλ ηα 

λεξά ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο.  

Με ηε κείσζε ηεο θιίζεο θαη ηνπ χςνπο ησλ πξαλψλ ζηνλ θάησ νηθηζκφ ηνπ 

Μεηζφβνπ, ζα κπνξέζνπλ λα απνθεπρζνχλ, θαηά έλα βαζκφ, λέεο κεηαθηλήζεηο.  

Δπίζεο, ε ζπλέρηζε ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο ηεο Δγλαηίαο Οδνχ είλαη 

αλαγθαία γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ θαη ηεο ζηάζκεο ηνπ ππνγείνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα, ζηηο ζέζεηο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί, θαζψο ζα πξέπεη λα 

θαζνξηζηνχλ θαη λέεο ζέζεηο γεσηξήζεσλ, γηα πην νινθιεξσκέλε κειέηε ησλ 

επαίζζεησλ πεξηνρψλ.  

 

 

ρήκα 3.15: Πξνηεηλόκελα κέηξα απνθαηάζηαζεο ζηε ζέζε ηεο πξόζθαηεο θαηνιίζζεζεο 

(Νηθνιάνπ θαη Πάζρνο, 2010). 
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ρήκα 3.16: ρεκαηηθή απεηθόληζε κέηξσλ αληηζηήξημεο-αλαραίηηζεο ηεο δηάβξσζεο ζην Κάησ 

Μέηζνβν (Βόηζνγινπ, 2003). 

 

Υαξαθηεξηζηηθή θαηνιίζζεζε ζε κεγάιεο θιίζεο πξαλέο, ζην Άλσ Μέηζνβν 

εθδειψζεθε ζην θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα Αδεξθψλ Σζνκπίθνπ. 

 

3.9.4 Κηεξηαθό ζπγθξόηεκα Αδεξθώλ Σζνκπίθνπ   

Σν θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα Αδεξθψλ Σζνκπίθνπ βξίζθεηαη θαηάληε 

πεπθφθπηεο πεξηνρήο θαη δελ ππάξρνπλ άιιεο θαηνηθίεο. Αλάληε απφ ην θηεξηαθφ 

ζπγθξφηεκα εθδειψζεθε θαηνιίζζεζε, ζε πξαλέο κεγάιεο θιίζεο, κε κεηαθηλνχκελα 

πιηθά, εδαθηθφ καλδχα θαη επηρψκαηα (παιηά ιαηνκηθά πιηθά) (Δηθφλα 3.17). ε απηή 

ηελ πεξηνρή, παξαηεξνχληαη εδαθηθέο ξσγκέο (Δηθφλα 3.18), νξηδφληηεο θαη 

θαηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο θαη παξακνξθψζεηο δέληξσλ. Σν 2006, είρε ζπκβεί μαλά 

θαηνιίζζεζε αλάληε ηνπ θηεξηαθνχ ζπγθξνηήκαηνο, ε νπνία αληηκεησπίζηεθε 

κεξηθψο κε ζπλδπαζκέλε αληηζηήξημε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ζαξδαλέηηα 

ζηνλ πφδα ηεο (Πάζρνο, 2008) (Δηθφλα 3.19).  
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Δηθόλα 3.17: Άπνςε ηεο θαηνιίζζεζεο αλάληε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο Σζνκπίθνπ. Σα 

κεηαθηλνύκελα πιηθά θαηεπζύλνληαη πξνο ην ζπγθξόηεκα. 

 

 

Δηθόλα 3.18: Δδαθηθέο ξσγκέο ζηελ πεπθόθπηε πιαγηά αλάληε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο. 

 

  

Δηθόλα 3.19: πλδπαζκέλε αληηζηήξημε από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα θαη ζπξκαηνθηβώηηα ζηνλ 

πόδα ηεο θαηνιίζζεζεο. 

Σνίρνη αληηζηήξημεο 
Σνίρνο από 

ζπξκαηνθηβώηηα, 

θαηαζθεπάζηεθε 

ην 2010 
Αληηζηεξίμεηο 
Σνίρναληηζηήξη

μεο  

πξκαηνθηβώηηα ζην 

πόδη ηεο θαηνιίζζεζεο 

(ηνπνζεηήζεθαλ ην 

2010)  

Πηώζεηο δέληξσλ 

Αιιαγή θιίζεσο 

δέληξσλ 
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Οη βαζηέο εθζθαθέο πνπ έγηλαλ γηα ηε ζεκειίσζε ηνπ νηθνδνκήκαηνο ζην 

αζηαζέο πεξηβάιινλ, θαζψο επίζεο ε δηάλνημε ηνπ παιηνχ κνλνπαηηνχ γηα ηε 

κεηαθίλεζε ηξνρνθφξσλ, ρσξίο ηελ θαηαζθεπή ηεο απαηηνχκελε αληηζηήξημεο ζην 

πξαλέο, πξνθάιεζαλ λέεο θαηνιηζζήζεηο,  νη νπνίεο επεξεάδνπλ άκεζα ην 

ζπγθξφηεκα. ε απηφ ην δξφκν, κεηά απφ έληνλεο βξνρνπηψζεηο θαηέιεμε φιε ε 

αλάληε ηνπ απνξξνή θαη νδεγήζεθε πξνο ην νηθνδνκηθφ ζπγθξφηεκα. 

Σα κεηαθηλνχκελα πιηθά, αζχλδεηα πιηθά αξγίισλ θαη ςακκηηηθψλ ιαηχπσλ, 

παξέζπξαλ ηελ ππάξρνπζα αληηζηήξημε απφ ιηζνδνκή θαη θαηέιεμαλ ζην θέξνληα 

νξγαληζκφ ηνπ θηεξίνπ. Ο καλδχαο πνπ νιίζζεζε είρε πάρνο απφ 2-5 m θαη 

κεηαβιεηή πδξνθνξία (Πάζρνο, 2006). Σηο πεξηφδνπο έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ, ε 

ζπλνρή ησλ πιηθψλ ηνπ καλδχα κεηψλεηαη εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο λεξνχ, ηα νπνία 

πιηθά, παξά ην ππθλφ ξηδηθφ ζχζηεκα κεηαθηλνχληαη πξνο ρακειφηεξα ζεκεία, 

εμαηηίαο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο. Σν κήθνο ηεο νιίζζεζεο ήηαλ 15 κέηξα 

πεξίπνπ (Πάζρνο, 2008). 

ηα πξαλή αλάληε ηνπ θηεξίνπ είραλ δηακνξθσζεί αλαβαζκνί κε ιηζφθηηζηεο 

αληηζηεξίμεηο, νη νπνίεο απέηξεςαλ ηελ επέθηαζε ησλ θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, 

ζε αληίζεζε κε ην ηκήκα πνπ αζηφρεζε φπνπ δελ ππήξρε αληηζηήξημε.  

Οη παξάγνληεο πνπ ζπληέιεζαλ ζηε δεκηνπξγία ηεο θαηνιίζζεζεο είλαη α) ε 

κεγάιε θιίζε ηνπ πξαλνχο, β) ηα ραιαξά πιηθά ηεο ιηζνινγηθήο δνκήο ηνπ, γ) ε 

ππνζθαθή ζηε βάζε ηνπ πξαλνχο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηεξίνπ θαη δ) ε 

ζπγθέληξσζε λεξψλ απφ ηηο έληνλεο βξνρνπηψζεηο. 

Σα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα ζηελ αλάληε πεπθφθπηε πεξηνρή βξίζθνληαη ζε 

αξρηθφ ζηάδην, εθδειψλνληαη ζε πεξηφδνπο έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ θαη ε άκεζε 

αληηκεηψπηζε ηνπο κπνξεί λα είλαη απνηειεζκαηηθή.  

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, εθηφο απφ 

ηνπο είδε ππάξρνληεο ηνίρνπο αληηζηήξημεο, απφ δχζθακπην ηνηρίν απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα,  θαηαζθεπάζηεθε ην 2010, αληηζηήξημε απφ ζπξκαηνθηβψηηα αλάληε ηνπ 

ζπγθξνηήκαηνο, ζηε βάζε ηνπ πξαλνχο (ρήκα 3.17 θαη Δηθφλα 3.20). 
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ρήκα 3.17: ρεκαηηθή ηνκή ηνπ πξαλνύο αλάληε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο κε ηα πξνηεηλόκελα κέηξα 

αληηκεηώπηζεο ησλ αζηνρηώλ (Πάζρνο, 2008). 

 

Δηθόλα 3.20: πλδπαζκέλε άπνςε ηνίρσλ αληηζηήξημεο θαη  ζπξκαηνθηβσηίσλ γηα ηελ ελίζρπζε 

ηνπ πόδα ηεο θαηνιίζζεζεο θαη ηνπ πξαλνύο. Παξαηεξείηαη ζξαύζε ζηνλ ηνίρν αληηζηήξημεο, 

εμαηηίαο ησλ κεηαθηλήζεσλ  πνπ εθδειώζεθαλ ην 2010, θαζώο θαη πηώζεηο δέληξσλ. 

Αληηζηεξίμεηο 
πγθξόηεκα 

Πηώζεηο δέληξσλ 
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3.9.5 Θέζε κεηαμύ ηνπ Δζληθνύ δξόκνπ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ θαη ηνπ δξόκνπ εηζόδνπ 

πξνο Μέηζνβν 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, κεηαμχ ηνπ παιηνχ Δζληθνχ δξφκνπ Ησαλλίλσλ-

Σξηθάισλ θαη ηνπ δξφκνπ εηζφδνπ πξνο ην Μέηζνβν, ε πεξηνρή θαιχπηεηαη απφ 

παιαηέο θαη λέεο κεηαθηλεκέλεο εδαθηθέο κάδεο, νη νπνίεο ζε κεξηθέο ζέζεηο έρνπλ 

κεγάιν πάρνο, απνηειψληαο έηζη θίλδπλν γηα ηηο θαηνηθίεο πνπ είλαη ρηηζκέλεο ζηε 

δπηηθή πιεπξά ηνπ δξφκνπ (π.ρ. νηθνγέλεηα Σζηξνγηάλλε), θαζψο θαη γηα ην θηήξην 

ηνπ παγνδξνκίνπ πνπ βξίζθεηαη θαηάληε ηεο θαηνιηζζεκέλεο πεξηνρήο. Ζ εδαθηθή 

απηή κάδα, βνχιηαμε-κεηαθηλήζεθε ην Ννέκβξην ηνπ 2010 (Δηθφλα 3.21), ζε 

θεθιηκέλν επίπεδν ησλ παρπζηξσκαησδψλ ηιπνιίζσλ, θιίζεο νκφξξνπεο πξνο ηε 

θπζηθή θιηηχ, φπνπ κεγάιεο πνζφηεηεο ιαζπνξνψλ θαηεπζχλζεθαλ πξνο ηελ 

νηθνδνκή ηνπ θ. Σζηξνγηάλλε, ρσξίο λα πξνθαιέζνπλ ηδηαίηεξεο δεκηέο, θαζψο θαη 

πξνο ην παγνδξφκην, φπνπ ηα πιηθά πνπ κεηαθηλήζεθαλ θάιπςαλ κέξνο ησλ θεξθίδσλ 

ηνπ.    

ηνλ Δζληθφ δξφκν αλάληε ηνπ παγνδξνκίνπ, πάλσ απφ ηηο θεξθίδεο έρεη 

θαηαζθεπαζηεί ηνίρνο αληηζηήξημεο κε αγθχξηα (Δηθφλα 3.22). Απφ ηε κεηαθίλεζε 

ησλ αγθπξψζεσλ ηνπ ηνίρνπ, ζπκπεξαίλεηαη φηη εθδειψλνληαη εξππζκνί θαη 

κεηαθηλήζεηο ζηελ πεξηνρή. Έλδεημε κεηαθηλήζεσλ απνηεινχλ θαη νη αλνηρηέο ξσγκέο 

ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο αλάληε ηνπ δξφκνπ, θαζψο θαη νη θιίζεηο ησλ ζεκάησλ 

ζήκαλζεο.  

Μεγάιε ξσγκή θαη ζπαζίκαηα εμαηηίαο απηήο ηεο κεηαθίλεζεο, 

παξαηεξήζεθαλ ζηνλ παιηφ Δζληθφ δξφκν (Δηθφλα 3.23). Οη αλνηρηέο ξσγκέο πνπ 

ππάξρνπλ παξάιιεια πξνο ην νδφζηξσκα (Δηθφλα 3.24), βνξεηφηεξα απηήο ηεο 

ζέζεο, απνηεινχλ έλδεημε κειινληηθήο κεηαθίλεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα πηζαλήο 

αλαηξνπήο ηνπο. 
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Δηθόλα 3.21: Παιαηέο θαη λέεο κεηαθηλεκέλεο εδαθηθέο κάδεο, θαηάληε ηνπ Δζληθνύ δξόκνπ, 

όπνπ ζε κεξηθέο ζέζεηο έρνπλ κεγάιν πάρνο απνηειώληαο θίλδπλν γηα ηηο θαηνηθίεο πνπ είλαη 

ρηηζκέλεο ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ δξόκνπ (νηθία Σζηξνγηάλλε) θαη ην παγνδξόκην. 

 

Δηθόλα 3.22: Σνίρνο αληηζηήξημεο κε αγθύξηα αλάληε  ηνπ παγνδξνκίνπ θαη θαηάληε ηνπ 

Δζληθνύ δξόκνπ. 

 

                                       

Δηθόλα 3.23: Ρσγκέο ζην νδόζηξσκα ηνπ Δζληθνύ δξόκνπ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ. Απαηηνύληαη 

ζπξκαηνθηβώηηα θαηάληε  ηνπ δξόκνπ γηα ηε ζπγθξάηεζε ηνπ. 

Τιηθά θαηνιίζζεζεο 

Όξην θαηνιίζζεζεο 

θαηάληε Δ.Ο. 

Σνίρνο αληηζηήξημεο κε 

αγθύξηα 
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Δηθόλα 3.24: Άπνςε αλνηρηώλ ξσγκώλ παξάιιειεο πξνο ην νδόζηξσκα, βνξεηόηεξα από ηε 

ζέζε θαηνιίζζεζεο.  

 

3.9.6 Θέζε αλάληε ηνπ Δζληθνύ δξόκνπ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ 

Δπηπιένλ, θαηά κήθνο ηνπ εζληθνχ δξφκνπ θαη θπξίσο πάλσ απφ ην δξφκν 

(ζέζε Σειεθεξίθ) εθδειψζεθε θαηνιίζζεζε ην Ννέκβξην ηνπ 2010 (Δηθφλα 3.25). 

Παιαηφηεξα, είραλ θαηνιηζζήζεη πιηθά θαη ηζνξξφπεζαλ νξηαθά ζηε ζέζε πνπ 

βξίζθνληαη ζήκεξα, θαιχπηνληαο ηα ζηξψκαηα ησλ παρπζηξσκαησδψλ  ηιπνιίζσλ. 

Σα πιηθά απηά απνηεινχληαη απφ κεγάια ζξαχζκαηα ηιπνιίζσλ θαη νγθνιίζνπο 

ςακκηηψλ (αλακνριεπκέλν πιηθφ) (Δηθφλα 3.26). Σα θαηνιηζζεκέλα πιηθά πέξαζαλ 

ην δξφκν ρσξίο επηπρψο, λα πξνθαιέζνπλ δεκηέο ζηα θαηάληε νηθνδνκήκαηα, π.ρ. 

θνιπκβεηήξην, Κέληξν Τγείαο, ΜΔΚΓΔ, Ππξνζβεζηηθή, Κέληξν Πεξηβάιινληνο, ή 

θαη αλζξψπηλα ζχκαηα. Πξφθεηηαη γηα κία ελεξγή θαηνιίζζεζε, αθνχ παξαηεξήζεθε, 

ζε ρξνληθφ δηάζηεκα δχν κελψλ πεξίπνπ, κηθξή κεηαθίλεζε ησλ θαηνιηζζεκέλσλ 

πιηθψλ πξνο ην δξφκν, ηα νπνία δελ έρνπλ απνκαθξπλζεί απφ εθεί. Ζ δηακνλή, γηα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, απηψλ ησλ πιηθψλ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, θνξηίδεη 

επηπξφζζεηα ηελ πεξηνρή θαη ελδερνκέλσο κπνξεί λα ζπληειέζεη ζε λέα θαηνιίζζεζε. 
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Δηθόλα 3.25: Άπνςε ηεο θαηνιίζζεζεο αλάληε  ηνπ εζληθνύ δξόκνπ Ησαλλίλσλ-Σξηθάισλ. 

 

 

Δηθόλα 3.26: Άπνςε θαηνιίζζεζεο πνπ εθδειώζεθε αλάληε ηνπ εζληθνύ δξόκνπ. Σα 

κεηαθηλνύκελα πιηθά θαηέιεμαλ ζηνλ εζληθό δξόκν. Γηαθξίλεηαη ε πηώζε κεγάισλ δέληξσλ θαη 

νγθόιηζνη ςακκηηώλ. 

 

3.9.7 Θέζε θαηάληε ηνπ εζληθνύ δξόκνπ (Ρέκα ληη Ρνάηε) 

Σέινο θαηά κήθνο ηνπ εζληθνχ δξφκνπ (κεηαμχ Πξνθήηε Ζιία-Σειεθεξίθ) 

θαη ζπγθεθξηκέλα θάησ απφ ην δξφκν (Ρέκα ληη Ρνάηε), ην Ννέκβξην ηνπ 2010 

εδαθηθέο, αξγηιηθέο κάδεο κεηαθηλήζεθαλ ζε θεθιηκέλν επίπεδν, δηέηξεμαλ ην ξέκα, 
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πέξαζαλ ην δξφκν θαη θαηέιεμαλ αλαηνιηθά, λνηηναλαηνιηθά ηνπ Μεηζφβνπ (Δηθφλα 

3.27). Λαζπνξνέο θαηέιεμαλ ζηελ νηθία Σζνπηζνπιίδε (Δηθφλα 3.28), ζε ζπλεξγείν 

απηνθηλήησλ θαη αιινχ.  

Ζ απνθαηάζηαζε ησλ θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, πνπ εθδειψζεθαλ ζηνλ 

παιηφ Δζληθφ δξφκν θαη θαηάληε απηνχ θαη ε απνθπγή λέσλ, πξέπεη λα γίλεη άκεζα, 

εμαηηίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ ππάξρνπλ θαηάληε ηνπ δξφκνπ, νη νπνίεο 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Απαξαίηεηε είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ κεγάισλ βξάρσλ 

(νγθφιηζνη ςακκηηψλ), ε νκαινπνίεζε ηνπ πξαλνχο, ε θαηαζθεπή ηνίρσλ 

αληηζηήξημεο πνπ ζα εδξάδνληαη ζηα απηφρζνλα ζηξψκαηα θαη ε θαηεπζπλφκελε ξνή 

ησλ λεξψλ. 

    

                                   (α)                                                                      (β) 

Δηθόλα 3.27: (α) Άπνςε θαηνιίζζεζεο. (β) Λαζπνξνέο νη νπνίεο νδεγνύληαη πξνο Α (ΝΑ) ηνπ 

Μεηζόβνπ. 

 

Δηθόλα 3.28: Άπνςε ιαζπνξνώλ Α (ΝΑ) ηνπ Μεηζόβνπ (Βξύζε Καΐιε), θαηεπζύλνληαη ζηελ 

νηθία θαη ζην δξόκν. 
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3.9.8 Πεξηνρή Αλειίνπ 

Υαξαθηεξηζηηθή θαηνιηζζεκέλε πεξηνρή, παιαηφηεξσλ θαη πξφζθαησλ 

κεηαθηλήζεσλ, φπσο έρεη αλαθεξζεί, απνηειεί θαη ν νηθηζκφο ηνπ Αλειίνπ. Απφ ηηο 

θαηνιηζζήζεηο πνπ εθδειψζεθαλ ην 2010, πξνθιήζεθαλ ζεκαληηθέο δεκηέο ζηελ 

νηθία θαη ζην μπινπξγηθφ εξγνζηάζην ηνπ θ. Κσζηακέλα, πνπ πξφθεηηαη γηα έλα 

ζρεηηθά λέν νηθνδφκεκα (Δηθφλα 3.29), θαζψο θαη ζην εξγνζηάζην θπςειψλ ηνπ θ. 

Αγγέιε (Δηθφλα 3.30), φπνπ ν έιεγρνο ησλ κεηαθηλήζεσλ απηψλ ησλ θηηζκάησλ, 

γίλεηαη κε ηδακάθηα. Έλδεημε εξππζηηθψλ θηλήζεσλ απνηειεί θαη ε αιιαγή θιίζεσο 

ησλ δέληξσλ-θπηψλ ζηελ πεξηνρή (Δηθφλα 3.31). Ζ νηθία ηνπ θ. Κσζηακέλα δελ 

θαηνηθείηαη πιένλ, ζα πξέπεη λα εγθαηαιεηθζεί άκεζα θαη ην μπινπξγηθφ εξγνζηάζην 

ηνπ θ. Αγγέιε, εμαηηίαο ησλ κεγάισλ αλνηρηψλ ξσγκψλ πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηελ 

ηνηρνπνηία θαη ησλ εδαθηθψλ ζξαπζκάησλ.  

Παξαηεξψληαο ηνλ νηθηζκφ ηνπ Αλειίνπ απφ ην Μέηζνβν, δηαθξίλνληαη 

απφηνκα πξαλή, φπνπ έρνπλ εθδεισζεί παιαηφηεξα θαηνιηζζήζεηο θαη αιιαγή 

θιίζεσο δέληξσλ θαη θπηψλ.  

  

                                                                          (α) 

   

                                                                         (β) 

Δηθόλα 3.29: (α) παζίκαηα θαη ξσγκέο ζηελ νηθία θ. Κσζηακέλα. (β) Ρσγκαηώζεηο ζην 

μπινπξγηθό εξγνζηάζηνπ ηνπ θ. Κσζηακέλα.   
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Δηθόλα 3.30: Ξπινπξγηθό εξγνζηάζην θ. Αγγέιε. Παξαηεξνύληαη ξσγκέο ζην νδόζηξσκα, ζηελ 

ηνηρνπνηία θαη ζην θηήξην. 

 

 

Δηθόλα 3.31: Αιιαγή θιίζεσο ησλ δέληξσλ, όπνπ πξνθιήζεθε εμαηηίαο εξππζκώλ θαη 

κεηαθηλήζεσλ. 
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: ΜΔΣΑΚΙΝΗΔΙ-ΔΡΠΤΜΟΙ Δ ΦΤΙΚΑ 

ΚΑΙ ΣΔΥΝΗΣΑ ΠΡΑΝΗ ΣΗΝ ΔΤΡΤΣΔΡΗ ΠΔΡΙΟΥΗ ΣΟΤ 

ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΙ ΣΗ ΔΓΝΑΣΙΑ ΟΓΟΤ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
o
: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ 

ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ 

ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

4.1 Διζαγυγή  

ε αοηυ ημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ακαθμνά ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ηαζ 

ηςκ ενποζηζηχκ ιεηαηζκήζεςκ πμο έπμοκ εηδδθςεεί ηυζμ ζε θοζζηά πνακή, υζμ ηαζ 

ζε ηεπκδηά, ηαηά ιήημξ ηδξ δζάκμζλδξ ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ ζηζξ πενζμπέξ Πενζζηένζ, 

Μαθαηάζζ (Μεβάθμ Όνοβια), Πακαβία (πήια 4.1). Πενζβνάθμκηαζ μζ ιμνθμθμβζηέξ, 

βεςθμβζηέξ ηαζ ηεηημκζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζε αοηέξ ηζξ πενζμπέξ, ηαεχξ 

επίζδξ ηαζ απμηεθέζιαηα απυ ενεοκδηζηέξ βεςηνήζεζξ πμο έπμοκ βίκεζ ηαζ  ζημζπεία 

πμο αθμνμφκ ηζξ ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ αοηχκ ηςκ πενζμπχκ, πνμενπυιεκα απυ 

ηθζζζυιεηνα. 

 

 

ρήκα 4.1: Άπνςε ησλ πεξηνρψλ κειέηεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζφβνπ, επί ηεο 

Δγλαηίαο Οδνχ. 
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4.2 Πεπιοσή Β ηος Σμήμαηορ 2.4 ηηρ Δγναηίαρ Οδού, «Ποηαμόρ Άπασθορ-

Πεπιζηέπι» 

 

4.2.1 Γεληθά 

 Σμ ηιήια 2.4 ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ (πμηαιυξ Άναπεμξ-Πενζζηένζ, Υ.Θ. 6+380 

έςξ Υ.Θ. 9+110), απμηεθεί ηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ, ανπίγεζ αιέζςξ ιεηά ηδ 

βέθονα ηδξ ανηδνίαξ ζημκ πμηαιυ Άναπεμ ηαζ ηεθεζχκεζ ζηδκ ανπή ημο ηιήιαημξ 3.1 

ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ (Πενζζηένζ–Ακεμπχνζ), ιε ζοκμθζηυ ιήημξ 8.7 km. Καηά ιήημξ 

αοημφ ημο ηιήιαημξ, δ Δβκαηία Οδυξ δζένπεηαζ επί επζπςιάηςκ, μπθζζιέκςκ ή 

ημζκχκ, ακάθμβα ηδξ εέζδξ ηαηά ιήημξ ηδξ μδμφ. Σμ ηιήια έπεζ πςνζζηεί ζε 

επζιένμοξ πενζμπέξ (Α, Β (Β1, Β2), Γ (Γ1) ηαζ Γ), υιςξ δ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία 

επζηεκηνχκεηαζ ζηδκ πενζμπή Β (Υ.Θ. 6+950 έςξ ηδκ Υ.Θ. 7+500), ελαζηίαξ ηςκ 

έκημκςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ηδξ (1 mm/διένα). Αοηή δ πενζμπή ανίζηεηαζ 

πενίπμο 25 km δοηζηά ημο Μεηζυαμο ηαζ εηηείκεηαζ ηαηά ιήημξ ηδξ ημζθάδαξ ημο 

πμηαιμφ Μεηζμαίηζημο, ζηδ αυνεζα υπεδ ημο, ημκηά ζημκ μζηζζιυ Πνζκυημπα 

(Δζηυκα 4.2). 

 ημπυξ ηδξ ιεθέηδξ ημο ακαθενυιεκμο ηιήιαημξ, είκαζ δ αλζμθυβδζδ ηςκ 

βεςθμβζηχκ-βεςηεπκζηχκ ενβαζζχκ ημο ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηδξ πενζμπήξ Β, βζα ηδ 

γχκδ δζέθεοζδξ ημο μδζημφ άλμκα ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, απυ ημ αυνεζμ πνακέξ ημο 

Μεηζμαίηζημο πμηαιμφ. 

Γζα ηδ δζενεφκδζδ ηςκ βεςθμβζηχκ ηαζ βεςηεπκζηχκ ζοκεδηχκ πμο 

επζηναημφκ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ Β, δζαηνήεδηε ζδιακηζηυξ ανζειυξ βεςηνήζεςκ 

(πήια 4.1) ημ πνμκζηυ δζάζηδια απυ 21/3/2004-3/6-2004. ε ζδιακηζηυ ανζειυ 

ενεοκδηζηχκ βεςηνήζεςκ ημπμεεηήεδηακ: i) ηθζζζμιεηνζημί ζςθήκεξ, βζα ημκ έθεβπμ 

ηςκ ζοκεδηχκ εοζηάεεζαξ ηαζ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ πζεακχκ επζθακεζχκ μθίζεδζδξ, 

ii) πζεγμιεηνζημί ζςθήκεξ, βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ζηάειδξ ημο οπμβείμο κενμφ ηαζ 

ημκ έθεβπμ ηδξ πνμκζηήξ ιεηααμθήξ αοηήξ. ε ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα ηςκ 

πονήκςκ ηςκ ενεοκδηζηχκ βεςηνήζεςκ, εηηεθέζηδηε ζδιακηζηυξ ανζειυξ 

ενβαζηδνζαηχκ δμηζιχκ, βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ θοζζηχκ ηαζ ιδπακζηχκ 

ζδζμηήηςκ ηςκ ζπδιαηζζιχκ.  

  Δδαθζηέξ αζηάεεζεξ ημο ηιήιαημξ είπακ ήδδ εκημπζζεεί απυ ημ 1998, ηυζμ 

ζημ αυνεζμ υζμ ηαζ ζημ κυηζμ πνακέξ ηδξ ημζθάδαξ ημο πμηαιμφ Μεηζμαίηζημο. Σμ 

ηιήια δδιμπναηήεδηε ζηα ηέθδ ημο 2001, εκχ πανάθθδθα οπήνπε ζε ελέθζλδ 

πνυβναιια παναημθμφεδζδξ επζθακεζαηχκ ηαζ ααεζχκ ιεηαηζκήζεςκ ζηδκ πενζμπή 
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ηδξ βέθοναξ Σ9, υπμο επζζδιάκεδηακ ζμαανά πνμαθήιαηα εδαθζηχκ ιεηαηζκήζεςκ 

πνμξ ημκ πμηαιυ Μεηζμαίηζημ. οβηεηνζιέκα, ηαηαβνάθδηακ ενποζηζηέξ 

ιεηαηζκήζεζξ πνμξ ημκ πμηαιυ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 15-20 mm ημ πνυκμ, ζε αάεμξ 30 m 

(Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003), ζηδ εέζδ ηδξ βέθοναξ Σ9. οκεπχξ, δ πενζμπή αοηή ημο 

ένβμο πνμέηορε πμθφ πζμ πνμαθδιαηζηή απυ υ,ηζ ακαιεκυηακ. 

 

Δηθφλα 4.1: Άπνςε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ηεο πεξηνρήο Β, ηνπ Σκήκαηνο 2.4 ηεο 

Δγλαηίαο Οδνχ. 

Ηςάκκζκα Μέηζμαμ 
Πεπιοσή Β 

Ππινόηοπα 
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ρήκα 4.2: Γεσεξεπλεηηθέο εξγαζίεο πνπ εθηειέζζεθαλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο.  Γηαθξίλνληαη κε θφθθηλν ρξψκα νη εξεπλεηηθέο εξγαζίεο (Β-)  πνπ εθηειέζηεθαλ 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα 21/3/2004-3/6/2004 θαη κε κπιε νη εξεπλεηηθέο εξγαζίεο (Ν-) πνπ εθηειέζηεθαλ απφ ηηο 29/5/2002-22/6/2002. εκεηψλνληαη νη γεσηξήζεηο 

Ν24 (28,40 mm/ρξφλν), Β24 (16,64 mm/ρξφλν) ηνπ θεληξηθνχ ηκήκαηνο, φπνπ παξνπζηάδνληαη νη κεγαιχηεξεο κεηαθηλήζεηο. Δπίζεο κε ηε καχξε γξακκή 

απεηθνλίδνληαη ηα φξηα ηεο θαηνιίζζεζεο (Δκκαλνπειίδεο θ.α., 2003). 

Πεπιοσή Β 
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4.2.2 Γεσκνξθνινγηθέο-γεσηεθηνληθέο ζπλζήθεο 

Ο Μεηζμαίηζημξ πμηαιυξ απμηεθεί ημκ ηφνζμ ιμνθμβεκεηζηυ πανάβμκηα ηδξ 

εονφηενδξ πενζμπήξ, ιε δζεφεοκζδ νμήξ απυ Γ έςξ ΝΓ πνμξ Α έςξ ΒΑ. Ζ 

ιαηνμπνυκζα ηαζ έκημκδ δζαανςηζηή δζενβαζία ημο είπε ςξ απμηέθεζια, ηδ 

δδιζμονβία ιζαξ ααεζάξ ημζθάδαξ ιε απυημια πνακή ζηδκ πενζμπή ηαζ ηαη’ επέηηαζδ, 

ηδκ ακάπηολδ αζηαεεζχκ ζηα ακηενείζιαηα ηδξ ημζθάδαξ ηαζ ηδκ απυεεζδ ιεβάθςκ 

πμζμηήηςκ θενηχκ οθζηχκ ζημ πμηάιζ. ήιενα, ηα θαζκυιεκα δζάανςζδξ έπμοκ 

πενζμνζζεεί ηονίςξ ζημ ακάκηδ ηιήια ημο πμηαιμφ ηαζ ζε μνζζιέκα άθθα ηιήιαηα, 

υπμο ηα οθζηά ηςκ παθαζυηενςκ αζηαεεζχκ θεάκμοκ ιέπνζ ηζξ υπεεξ ημο πμηαιμφ. 

ημ οπυθμζπμ ηιήια ηδξ ημζθάδαξ, μ Μεηζμαίηζημξ πμηαιυξ δζαανχκεζ ηαζ ιεηαθένεζ 

πνμξ ηα ηαηάκηδ ηα οθζηά ηςκ παθαζυηενςκ απμεέζεχκ ημο. 

Σμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ζοιπθδνχκεηαζ απυ έκα 

ποηκυ ζφζηδια ιζηνχκ νειάηςκ, ηα μπμία εηαάθθμοκ ζημκ πμηαιυ Μεηζμαίηζημ. 

Έκημκα δζαανςηζηά θαζκυιεκα ειθακίγμκηαζ ζε υθα ηα νέιαηα ηδξ πενζμπήξ. 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ, απμηεθείηαζ απυ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ Ημκίμο 

βεςηεηημκζηήξ γχκδξ ηαζ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ βεςηεηημκζηήξ γχκδξ ηδξ Πίκδμο, μζ 

μπμίμζ ανίζημκηαζ επςεδιέκμζ ζημοξ θθοζπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ Ημκίμο. Σμ υνζμ 

ηδξ επχεδζδξ ανίζηεηαζ πενζιεηνζηά ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, έηζζ χζηε δ πενζμπή 

ιεθέηδξ κα απμηεθεί έκα «ηεηημκζηυ πανάεονμ» (πήια 4.3). Πνυηεζηαζ βζα ημ 

ζδιακηζηυηενμ βεςθμβζηυ ηαζ ηεηημκζηυ βεβμκυξ ηδξ πενζμπήξ. 

Δπίζδξ, έκαξ ιεβάθμξ αζαεζημθζεζηυξ υβημξ παναηδνείηαζ ζημ δοηζηυ υνζμ 

ηδξ πενζμπήξ Β, ζημ άκς ηιήια ημο μπμίμο δζαηνίκεηαζ δ γχκδ ιεηάααζδξ πνμξ ημκ 

θθφζπδ, απμηεθμφιεκδ απυ έκημκα πηοπςιέκμ ραιιίηδ ηαζ ζθουθζεμ. Αοηυξ μ 

αζαεζημθζεζηυξ υβημξ ακήηεζ ζηδ γχκδ ηδξ Πίκδμο, εκχ ζημ ορδθυηενμ ηιήια ημο 

πνακμφξ, δζαηνίκεηαζ έκαξ δεφηενμξ αζαεζημθζεζηυξ υβημξ, μ μπμίμξ απμηεθεί 

ηεηημκζηυ νάημξ ελαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ επχεδζδξ (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). 

Γεκζηά, δ πενζμπή ηαθφπηεηαζ απυ ιεβάθδξ έηηαζδξ ηαζ πάπμοξ παθανά οθζηά. 

Απυ ηζξ ιεηνήζεζξ πμο έβζκακ ζηζξ πενζμνζζιέκεξ ειθακίζεζξ ανάπμο, πνμέηορε υ,ηζ, 

μζ θθοζπζημί ζπδιαηζζιμί έπμοκ βεκζηή δζεφεοκζδ απυ ΒΓ-ΝΑ έςξ ΒΑ-ΝΓ, δ 

δζεφεοκζδ αφεζζδξ είκαζ απυ ΒΑ έςξ ΒΓ, δ βςκία ηθίζδξ είκαζ ιζηνή 20
μ
-40º ηαζ 

ημπζηά ιυκμ βίκεηαζ ιεβαθφηενδ έςξ 85º. Δπίζδξ, δ οπμηείιεκδ αναπυιαγα είκαζ 

πηοπςιέκδ, ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ηςκ αλυκςκ πηφπςζδξ ζπεδυκ Β-Ν ηαζ ειθακίγεηαζ 

ιυκμ ημπζηά ηαζ ζε ιζηνή έηηαζδ (πήια 4.3) (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). 
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Ζ βεςηεηημκζηή Εχκδ ηδξ Πίκδμο, δ μπμία ανίζηεηαζ ζηα ορδθυηενα ηιήιαηα 

ηδξ  πενζμπήξ ιεθέηδξ, απμηεθείηαζ απυ ημ βεςθμβζηυ ζπδιαηζζιυ ημο θθφζπδ, απυ 

αζαεζημθζεζημφξ ηαζ ηεναημθζεζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ απυ ιαβιαηζηά (ακδεζζηζηά 

ηαζ ζπδθζηζηά) πεηνχιαηα. Ζ δθζηία αοηχκ ηςκ ζπδιαηζζιχκ, είκαζ Σνζημβεκήξ έςξ 

Σνζαδζηή, ζφιθςκα ιε ηα ζημζπεία ηςκ βεςθμβζηχκ πανηχκ ημο ΗΓΜΔ.  

Ζ Ηυκζμξ βεςηεηημκζηή γχκδ ανίζηεηαζ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ηάης απυ ημ 

ηάθοιια ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ ηαζ απμηεθείηαζ απυ ημοξ Ζςηαζκζηήξ-Οθζβμηαζκζηήξ 

δθζηίαξ θθοζπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ. Ο ζπδιαηζζιυξ ημο θθφζπδ ηδξ πενζμπήξ, 

απμηεθείηαζ απυ θαημφξ ηνμηαθμπαβχκ, ιε ηνμηάθεξ πνμενπυιεκμοξ απυ ηα 

πεηνχιαηα ηδξ Πζκδζηήξ βεςηεηημκζηήξ γχκδξ, βεβμκυξ πμο δδθχκεζ ηδ ιεηάααζδ 

ημο Ημκίμο θθφζπδ ζημ θθφζπδ ηδξ βεςηεηημκζηήξ γχκδξ Γαανυαμο (Διιακμοδθίδδξ 

η.α., 2003). 

Οζ θθοζπζημί ζπδιαηζζιμί ηδξ Ημκίμο γχκδξ ηαθφπημκηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ 

έηηαζδ ημοξ απυ ηα οθζηά ηαημθίζεδζδξ, ηα οθζηά ηςκ πθεονζηχκ απμζαενςιάηςκ 

ηαζ απυ ηζξ ζφβπνμκεξ-παθαζυηενεξ πμηάιζεξ απμεέζεζξ ηδξ ημίηδξ ημο Μεηζμαίηζημο 

ηαζ ηζξ ημίηεξ ηςκ πθεονζηχκ νειάηςκ. Σμ εδαθζηυ ηάθοιια ηδξ πενζμπήξ, 

ζοιπθδνχκμοκ ηα πνμσυκηα εηζηαθήξ, ηα μπμία έπμοκ απμηεεεί ζημ πνακέξ ηδξ 

οθζζηάιεκδξ Δεκζηήξ Οδμφ.  
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ρήκα 4.3: Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο (Απφζπαζκα απφ ηνπο Γεσινγηθνχο ράξηεο ηνπ Η.Γ.Μ.Δ., Φχιια  ΠΡΑΜΑΝΣΑ & 

ΜΔΣΟΒΟ, θιίκαθα 1:50.000).
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οβηεηνζιέκα, μζ θζεμζηνςιαημβναθζημί παναηηήνεξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ 

είκαζ μζ αηυθμοεμζ: 

α) Πποφόνηα εκζκαθήρ ηηρ Δγναηίαρ Οδού: 

Πνυηεζηαζ βζα ηα επζθακεζαηά εδαθζηά οθζηά ηαζ ηα οθζηά ηςκ θθοζπζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ ηδξ πενζμπήξ, ηα μπμία ηαθφπημοκ ηα εθεφεενα ηιήιαηα ημο 

ακηενείζιαημξ, απυ ημ επίπεδμ ηδξ Δ.Ο. ιέπνζ ηδκ ημίηδ ημο Μεηζμαίηζημο. 

β) Αποθέζειρ (ζύγσπονερ και παλαιόηεπερ) ηος Μεηζοβίηικος ποηαμού: 

Απμηεθμφκηαζ απυ ανβζθχδεζξ άιιμοξ ηαζ ηνμηάθεξ απυ αζαεζημθζεζηά, ραιιζηζηά 

ηαζ ηεναημθζεζηά πεηνχιαηα, πάπμοξ 28,90 m (βεχηνδζδ Β14, πήια 4.2) 

(Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Οζ απμεέζεζξ ημο Μεηζμαίηζημο Πμηαιμφ ηαζ ηςκ 

ιεβάθςκ πθεονζηχκ νειάηςκ ηαθφπημοκ ηδκ πενζμπή ηδξ εονφηενδξ ημίηδξ ημο 

πμηαιμφ. 

γ) Πλεςπικά κοπήμαηα-αποζαθπώμαηα και ςλικά παλαιόηεπυν αποθέζευν: 

 Απμηεθμφκηαζ απυ εδαθζηά οθζηά ηαζ ηειάπζα θθοζπζηχκ, ηονίςξ ραιιζηζηχκ ηαζ 

ηνμηαθμπαβχκ ζπδιαηζζιχκ, πάπμοξ απυ 1,00 έςξ 5,00 m (Β-10, Β-11, Β-12, Β-

11Α, Β-12Α, ηαζ Β-13, πήια 4.2) ηαζ ηαθφπημοκ ηιήιαηα ηςκ ακηενεζζιάηςκ 

(Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003) (Δζηυκα 4.2). Σα οθζηά αοηά δεκ είκαζ εφημθμ κα 

δζαηνζεμφκ απυ ηα οθζηά ηαημθίζεδζδξ, ζηδκ πενζμπή ηςκ εδαθζηχκ αζηαεεζχκ. 

δ) Τλικά καηολίζθηζηρ:  

Πνυηεζηαζ βζα οθζηά πμζηίθμο πάπμοξ, απμηεθμφιεκα απυ άνβζθμ-ζθοχδδ έςξ άιιμ-

ζθοχδδ οθζηά, ιε δζάζπανηεξ ηνμηάθεξ, πάθζηεξ ηαζ βςκζχδδ ηειάπζα ραιιζηζηήξ 

ηονίςξ ζφζηαζδξ ηαζ θζβυηενμ αζαεζημθζεζηήξ. Σμπζηά ζοκακηχκηαζ δζάζπανημζ 

μβηυθζεμζ αζαεζημθίεμο, πνμενπυιεκμζ είηε απυ ηαηαπηχζεζξ πμο έπμοκ ζοιαεί ζημκ 

αζαεζημθζεζηυ υβημ ημο δοηζημφ ηιήιαημξ ηδξ πενζμπή Β (πενζμπή θαημιείμο), είηε 

απυ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα πμο έπμοκ ζοιαεί ζημ κυηζμ ακηένεζζια (Δζηυκα 4.3 

(α)). Δλαζηίαξ ηδξ επχεδζδξ ηςκ θθοζπζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ γχκδξ Πίκδμο, ζημοξ 

ζπδιαηζζιμφξ ηδξ Ημκίμο γχκδξ, ζοκακηχκηαζ έκημκα δζαηιδιέκμζ έςξ 

ανβζθμπμζδιέκμζ ζθουθζεμζ, βηνζ ηαζ ενοενμφ πνχιαημξ, ιε δζάζπανηεξ ηνμηάθεξ, 

πάθζηεξ ηαζ ηειάπζα ραιιίηδ. 

ε) Φλςζσικοί ζσημαηιζμοί ηηρ Ηονίος Εώνηρ: 

Απμηεθμφκ ημ ζπδιαηζζιυ ημο οπμαάενμο, ζημκ μπμίμ εκημπίγμκηαζ εκαθθαβέξ 

ραιιζηχκ ηαζ ηνμηαθμπαβχκ, ιε εκζηνχζεζξ ζθομθίεςκ.  

Σα παποζηνςιαηχδδ ηνμηαθμπαβή, ιε ζθομαιιχδεξ οθζηυ ιάγαξ, 

ζοκακηχκηαζ ιε ηδ ιμνθή εκζαίαξ γχκδξ ζημ δοηζηυ πενζεχνζμ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, 

ηαζ ιε ηδ ιμνθή εκζηνχζεςκ ζηδκ οπυθμζπδ πενζμπή. Ζ αναπυιαγα, ειθακίγεηαζ 
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έκημκα ηενιαηζζιέκδ ηαζ απμζαενςιέκδ ζηδκ επζθακεζαηή γχκδ παθάνςζδξ, βζα 

ιήημξ ίζμ ιε 40,00 m πενίπμο. Κάης απυ ηα οθζηά αοηά παναηδνείηαζ ζαθήξ 

αεθηίςζδ ηςκ πμζμηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ (πενζμπή ζήναββαξ εηηνμπήξ 

Τδνμδθεηηνζημφ Δνβμζηαζίμο (Τ.Ζ.Δ.) Μεηζμαίηζημο) (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). 

Σα ηνμηαθμπαβή, ηα μπμία ειθακίγμκηαζ ηάης απυ ηα παθανά ή έκημκα δζαηιδιέκα 

οθζηά, είκαζ οβζή, ιέηνζα ηενιαηζζιέκα ιε εκζηνχζεζξ ραιιίηδ. 

Οζ ραιιίηεξ είκαζ πμκδνυημηημζ έςξ ιεζυημηημζ, ιε εκζηνχζεζξ είηε 

ζθομθζεζημφ οθζημφ, είηε ιε αναζέξ εκζηνχζεζξ ηνμηαθμπαβμφξ. Γζάζπανηα ιέζα 

ζηδκ ραιιζηζηή ιάγα, ειθακίγμκηαζ ηνμηάθεξ ή/ηαζ πάθζηεξ. Ζ αναπυιαγα 

ειθακίγεηαζ ιέηνζα έςξ έκημκα ηενιαηζζιέκδ απυ ηδκ ακάπηολδ ηςκ επζθακεζχκ 

ζηνχζδξ, ιε ηθίζδ 20
μ
-30º (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Οζ ζθουθζεμζ, ςξ ραιιμφπμζ 

ζθουθζεμζ, έπμοκ ιζηνή ακάπηολδ ηαζ ειθακίγμκηαζ ιέζα ζημοξ ραιιίηεξ ή ζηα 

ηνμηαθμπαβή. 

ζη) Φλςζσικοί ζσημαηιζμοί ηηρ Εώνηρ Πίνδος: 

Απμηεθμφκηαζ απυ εκαθθαβέξ ραιιζηχκ ηαζ ζθομθίεςκ, ενοενμφ ή/ηαζ βηνζ 

πνχιαημξ, ιε εκζηνχζεζξ ηνμηαθμπαβχκ ηαζ ζοκακηχκηαζ ζημ ορδθυηενμ ηιήια ημο 

ακηενείζιαημξ (Δζηυκα 4.4) (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Οζ ζπδιαηζζιμί αοημί 

ελαζηίαξ ηςκ επςεδηζηχκ ηζκήζεςκ πμο έπμοκ ζοιαεί ζηδκ πενζμπή, ειθακίγμκηαζ 

έκημκα ηαηαπμκδιέκμζ, ιε ζοπκέξ γχκεξ δζάηιδζδξ, ηενιαηζζιέκμζ ηαζ 

απμζαενςιέκμζ. 

 

  

Δηθφλα 4.2: Δπηθαλεηαθά εδαθηθά πιηθά πνπ θαιχπηνπλ ηα πςειφηεξα ηκήκαηα ηεο θεληξηθήο 

πεξηνρήο. 
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                                   (α)                                                                     (β) 

Δηθφλα 4.3: (α) Δπηθαλεηαθά εδαθηθά πιηθά πνπ θαιχπηνπλ ηα κεζαία ηκήκαηα ηεο θεληξηθήο 

πεξηνρήο θαη (β) ε θνίηε ηνπ Μεηζνβίηηθνπ ζηε ΝΓ πεξηνρή, πνπ θαιχπηεηαη απφ 

αζβεζηνιηζηθνχο νγθφιηζνπο, πξνεξρφκελνπο απφ θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα θαη νη νπνίνη 

έθξαμαλ ηελ θνίηε ηνπ. 

 

  

                                (α)                                                                   (β) 

Δηθφλα 4.4: (α) Οη επσζεκέλνη πηλδηθνί ζρεκαηηζκνί, ζην πςειφηεξν ηκήκα ηεο πεξηνρήο θαη 

(β) νη θξνθαινπαγείο ζρεκαηηζκνί ηεο Ηνλίνπ δψλεο, ζην ρακειφηεξν ΝΓ ηκήκα ηεο πεξηνρήο, 

φπνπ δηαθξίλνληαη νη δηεπξπκέλεο, παξαθαηαθφξπθεο δηαθιάζεηο ηνπο. 

 

4.2.3 εηζκηθφηεηα θαη ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα 

ηδκ πενζμπή ημο ένβμο ηαζ βζα ιία αηηίκα ηδξ ηάλδξ ηςκ 15-20 km, δεκ 

ειθακίγεηαζ ζδζαίηενδ ζεζζιζηυηδηα,  ηυζμ ηαηά ημ πανεθευκ υζμ ηαζ ηα ηεθεοηαία 

πνυκζα. ε ιεβαθφηενεξ απμζηάζεζξ ιέπνζ 100 km, δ ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα 

επζηεκηνχκεηαζ ζηδκ πενζμπή ηςκ Ηςακκίκςκ, Κένηοναξ, Γέθαζκμο, Ανβονυηαζηνμο 

ηαζ Κμγάκδξ (Πίκαηαξ 4.1, πήια 4.4).  



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 116 

Πίλαθαο 4.1: Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ζεκαληηθφηεξσλ ζεηζκψλ κε επίθεληξν ηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ έξγνπ, κεηά ην 1900 θαη κε κέγεζνο ζεηζκνχ Μ6.0 ηεο θιίκαθαο Richter (Παπαδάρνο θαη 

Παπαδάρνπ, 1989). 

 

 

 

ρήκα 4.4: εηζκνηεθηνληθφο ράξηεο θαη επίθεληξα ηζηνξηθψλ ζεηζκηθψλ γεγνλφησλ πνπ έρνπλ 

θαηαγξαθεί ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ (ΗΓΜΔ, εηζκνηεθηνληθφο Υάξηεο Διιάδαο, 

θιίκαθαο 1:500.000). 
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φιθςκα ιε ημκ Δθθδκζηυ Ακηζζεζζιζηυ Κακμκζζιυ (Δ.Α.Κ.) 2004, δ πενζμπή 

ημο ένβμο ακήηεζ ζηδ γχκδ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ Η, ιε επζηάποκζδ α=0,16 g 

(πήια 4.5). 

 

ρήκα 4.5: Απεηθφληζε ησλ δσλψλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο (III, II, I),  ζηηο νπνίεο έρεη 

ρσξηζζεί ν ειιεληθφο ρψξνο ζχκθσλα κε ηνλ Δ.Α.Κ. 2004. 

 

4.2.4 πλζήθεο επζηάζεηαο 

Ζ εονφηενδ πενζμπή Β, απμηεθεί ιία πενζμπή ιε εηηεηαιέκα ηαημθζζεδηζηά 

θαζκυιεκα, πμο ζοκέαδζακ παθαζυηενα ηαζ ζοκεπίγμοκ κα ζοιααίκμοκ ηαζ ζήιενα, 

ηυζμ ζημ αυνεζμ υζμ ηαζ ζημ κυηζμ ακηένεζζια ημο Μεηζμαίηζημο πμηαιμφ 

(βεχηνδζδ Β28, αάεμξ 33.5-34.0 m ηαζ πζεακά ζημ αάεμξ ηςκ 20.0 m, πήια 4.2), ημ 

μπμίμ ηαθφπηεηαζ απυ οθζηά ηαημθζζεήζεςκ, απμηεθμφιεκα απυ αζαεζημθζεζημφξ 

μβημθίεμοξ, ηειάπδ θθφζπδ ηαζ θεπημηθαζηζηά οθζηά (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Ζ 

ηαημθίζεδζδ, εηδδθχκεηαζ ιε επζθακεζαηέξ ιεηαηζκήζεζξ ηαζ ιεηαηζκήζεζξ ζηα 

ηθζζζυιεηνα ηςκ βεςηνήζεςκ, είκαζ πθάημοξ 670 m (πανάθθδθα ζημκ άλμκα ηδξ 

Δβκαηίαξ Οδμφ), ιήημοξ απυ 400 m έςξ 540 m (επί ηδξ δζεφεοκζδξ ηίκδζδξ, 

πναηηζηά ηάεεηδ ζημ πνακέξ ηαζ ημκ άλμκα ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ), ιε επζθάκεζα 

μθίζεδζδξ ζε ιέβζζημ αάεμξ 37 m-40 m πενίπμο απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ 

(πενζμπή Υ.Θ. 7+065) (Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003).  

Γεκ έπεζ παναηδνδεεί ιία εκζαία επζθάκεζα μθίζεδζδξ πμο κα είκαζ ηαζ 

ηαοηυπνμκα ηζκδιαηζηά δοκαηή. Ακηίεεηα θαίκεηαζ κα οπάνπεζ ιία επζθάκεζα 

μθίζεδζδξ ζημ ηαηάκηδ ηιήια, ιε πυδα ζημ πμηάιζ ηαζ θνφδζ πζεακυκ ακάκηδ ηδξ 
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οθζζηάιεκδξ Δεκζηήξ Οδμφ Ηςακκίκςκ-Μεηζυαμο (πςνίξ υιςξ ζαθείξ εκδείλεζξ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο εδάθμοξ ζήιενα) ηαζ ιία δεφηενδ επζθάκεζα μθίζεδζδξ, ζημ ακάκηδ 

ηιήια ημοξ πνακμφξ, ιε θνφδζ ζηδ εέζδ ηδξ μδμφ πνμξ Πνζκυημπα ηαζ πυδα ζηδκ 

οθζζηάιεκδ Δεκζηή Οδυ (πςνίξ πάθζ ζαθείξ εκδείλεζξ ζηδκ επζθάκεζα). Φαίκεηαζ υηζ, 

ηιήια ηδξ ακάκηδ επζθάκεζαξ μθίζεδζδξ, δζένπεηαζ απυ ηιήια ηδξ ηαηάκηδ 

ηαημθίζεδζδξ, υιςξ ζοιααδίγεζ ιε ηδκ ελέθζλδ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ 

ζηδκ πενζμπή, ζφιθςκα ιε ηα βεςθμβζηά ζημζπεία, ηδ ιμνθμθμβία ημο οπμαάενμο ηαζ 

ηζξ εκδείλεζξ ηίκδζδξ ζηα ηθζζζυιεηνα, ηα μπμία επζαεααζχκμοκ ηδκ μπζζεμδνμιζηή 

πνμξ ηα ακάκηδ θφζδ (retrogressive) ηδξ ηαημθίζεδζδξ, ιε δζαδμπζηά ηειάπδ πμο 

απμηυπημκηαζ λεηζκχκηαξ απυ ηα ηαηάκηδ, ιε πυδα ζημκ πμηαιυ ηαζ αημθμοεμφκηαζ 

απυ άθθα ηειάπδ ακάκηδ, πμο ανπίγμοκ ηδκ μθίζεδζή ημοξ ιεηά ηδκ μθίζεδζδ ηςκ 

πνχηςκ (Διιακμοδθίδδξ η.α, 2003) (πήια 4.6). 

 

ρήκα 4.6: Απεηθφληζε ησλ δχν επηθαλεηψλ νιίζζεζεο, ζην θαηάληε θαη ζην αλάληε ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο Β (Μαπξνκκάηε θαη αθειιαξίνπ, 2005). 

 

Δζδζηυηενα, βζα ηδκ πενζμπή Β, δ μπμία ανίζηεηαζ ζημ αυνεζμ ακηένεζζια ημο 

Μεηζμαίηζημο πμηαιμφ, έπμοκ πνμηφρεζ ηα ελήξ: 

 Γςηικό πεπιθώπιο ηηρ Β: Απμηεθείηαζ απυ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ 

επςεδιέκδξ Πζκδζηήξ γχκδξ ζηδκ ορδθυηενδ πενζμπή (ορυιεηνμ>665m) ηαζ ημοξ 

ζπδιαηζζιμφξ ηδξ Ηυκζαξ ζηδκ παιδθυηενδ πενζμπή (ορυιεηνμ<665m). ε αοηήκ ηδκ 

πενζμπή, δεκ οπάνπμοκ επζθακεζαηέξ εκδείλεζξ βζα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα πμο 

έπμοκ ζοιαεί ζημ πανεθευκ ή κευηενα. ημ παιδθυηενμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ ηαζ εκηυξ 

ηςκ ηνμηαθμπαβχκ ζπδιαηζζιχκ, έπμοκ δζακμζπηεί υθα ηα οπυβεζα ένβα ηδξ Γ.Δ.Ζ. 

ηαζ ζφιθςκα ιε πνμθμνζηέξ ιανηονίεξ ηςκ βεςθυβςκ ηδξ Γ.Δ.Ζ., δεκ οπάνπμοκ 

πνμαθήιαηα εδαθζηχκ αζηαεεζχκ ζημ οπυρδ ηιήια. Όιςξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή 
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ημο ηιήιαημξ αοημφ, έπμοκ ηαηαβναθεί ζε ιζηνυ ααειυ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα, ηα 

μπμία ιπμνεί κα έπμοκ επδνεάζεζ ηδκ οπμηείιεκδ αναπυιαγα. Έκδεζλδ ζηδκ πενζμπή, 

απμηεθεί επζθακεζαηυξ ιάνηοναξ πμο έπεζ εβηαηαζηαεεί ηαζ ζημκ μπμίμ ηαηαβνάθεηαζ 

επζθακεζαηή ιεηαηυπζζδ 11 mm (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Γζα αοηυκ ημ θυβμ, 

πνέπεζ κα εβηαηαζηαεμφκ υνβακα παναηήνδζδξ, ηα μπμία εα εθέβπμκηαζ 

ζοζηδιαηζηά. 

 Κενηπικό ημήμα ηηρ πεπιοσήρ Β: ε αοηυ ημ ηιήια έπμοκ εηδδθςεεί ηαζ 

ανίζημκηαζ ζε ελέθζλδ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα ζε ζδιακηζηά αάεδ. Ζ πενζμπή αοηή 

παναηηδνίγεηαζ απυ ζοπκέξ εκαθθαβέξ ηιδιάηςκ, ιε ήπζμ ηαζ απυημιμ ακάβθοθμ. 

οκακηχκηαζ, οθζηά ηαημθίζεδζδξ, έκημκα δζαηιδιέκμζ ηαζ ανβζθμπμζδιέκμζ 

ζθουθζεμζ, μζ μπμίμζ παναηηδνίγμκηαζ ςξ «εκ δοκάιεζ» ηαημθζζεήζζια οθζηά ηαζ μζ 

οπμηείιεκμζ, ιδ ιεηαηζκμφιεκμζ αναπχδεζξ ζπδιαηζζιμί.  

Ζ οδνμθμνία ηςκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ πενζμπήξ είκαζ ορδθή έςξ πμθφ ορδθή. Ζ 

ζηάειδ ημο οπμβείμο κενμφ ανίζηεηαζ ζοκήεςξ είηε εκηυξ ηςκ οθζηχκ ηδξ γχκδξ 

ηαημθίζεδζδξ, είηε ζηδ δζεπζθάκεζα ιεηαλφ ηςκ γςκχκ ιε ηα οθζηά ηαημθζζεήζεςκ 

ηαζ ηδξ οπμηείιεκδξ αοηήξ, ιε ημοξ έκημκα ανβζθμπμζδιέκμοξ ζθομθίεμοξ. ημ 

παιδθυηενμ ηιήια ημο ακηενείζιαημξ, ιεηά ηδ δζάηνδζδ ηδξ γχκδξ ηςκ ηνμηάθςκ, δ 

ζηάειδ πμο ηαηαβνάθεηαζ ζηζξ ενεοκδηζηέξ βεςηνήζεζξ ανίζηεηαζ θίβμ ρδθυηενα απυ 

ηδ ζηάειδ ημο πμηαιμφ. 

Απυ ηζξ ηθζζζμιεηνζηέξ ιεηνήζεζξ, ηαηαβνάθδηακ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα, 

ηα μπμία ελεθίπεδηακ ζηαδζαηά ιε ημ αάεμξ αθθά ηαζ μνζγμκηζμβναθζηά, πνμξ ημ 

ρδθυηενμ ηιήια ημο πνακμφξ. Οζ επζθακεζαηέξ μθζζεήζεζξ έπμοκ ηθίζεζξ απυ 12
μ
-14 

ζημ ιεζαίμ ηιήια ηαζ 10
μ
-13 ζημ παιδθυηενμ ηιήια ηδξ ηεκηνζηήξ πενζμπήξ Β. Ζ 

ηίκδζδ πμο έπεζ ηαηαβναθεί είκαζ απυ 1.5 mm έςξ 10.00 mm ημ πνυκμ, ιε ελαίνεζδ 

ηζξ βεςηνήζεζξ Ν8, Ν24 (πήια 4.1), υπμο δ ιεηαηίκδζδ είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 28.40 

mm ζημ ιεζαίμ ηιήια, 19.98 mm ζημ παιδθυηενμ ηιήια ηαζ ηδ βεχηνδζδ Β-24 

(πήια 4.2), υπμο δ ιεηαηίκδζδ είκαζ 16.64 mm. Ζ δζεφεοκζδ ηίκδζδξ είκαζ ηονίςξ 

Ν-ΝΑ έςξ ΝΑ (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Απυ ημοξ επζθακεζαημφξ ιάνηονεξ πμο 

έπμοκ ημπμεεηδεεί ζηδκ πενζμπή, θαίκεηαζ κα οπάνπεζ ζε ελέθζλδ ιία ενποζηζημφ 

παναηηήνα, ηίκδζδ ηςκ επζθακεζαηχκ εδαθζηχκ ιαγχκ. 

Όθα ηα παναπάκς επζαεααζχκμκηαζ απυ ηδκ πανμοζία ζοπκχκ νςβιχκ ζημοξ 

ιζηνμφ φρμοξ ημίπμοξ ακηζζηήνζλδξ (Δζηυκα 4.5 (α)), ηαεχξ ηαζ ζε άθθα ηεπκζηά ένβα 

ηδξ μδμφ (Δζηυκα 4.5 (α)) ηαζ ζηδκ οθζζηάιεκδ Δεκζηή Οδυ Ηςακκίκςκ-Καθαιπάηαξ 
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(Δζηυκα 4.6). Παναηδνήεδηακ νςβιέξ απυ 5 cm έςξ 10 cm ζημοξ ανιμφξ ηςκ ημίπςκ 

ακηζζηήνζλδξ, απυ 30 cm έςξ 50 cm ζημοξ ημίπμοξ ηςκ μπεηχκ ηαζ απυ 5 cm έςξ 30 

cm ζημ μδυζηνςια ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ. Πανυιμζεξ νςβιέξ, παναιμνθχζεζξ, 

εναφζεζξ, ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ, δεκ έπμοκ πανμοζζαζηεί ζηδκ ορδθυηενδ 

πενζμπή, εηηυξ απυ μνζζιέκα ηηίζιαηα ζηδκ πενζμπή ημο μζηζζιμφ Πνζκυημπα 

(Δζηυκα 4.7). Απυ ηζξ εκδείλεζξ ηςκ ηθζζζμιέηνςκ αθθά ηαζ ηςκ επζθακεζαηχκ 

ιανηφνςκ, πνμηφπηεζ υηζ ζηδκ πενζμπή αοηή ανίζημκηαζ ζε ελέθζλδ ηαημθζζεδηζηέξ 

ή/ηαζ ενποζηζηέξ ηζκήζεζξ. 

Δλαζηίαξ ηδξ εηδήθςζδξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ, ακαβηαία είκαζ δ 

μνζμεέηδζδ ηςκ θαζκμιέκςκ αοηχκ ηαζ δ ζοκέπζζδ ηςκ ηθζζζμιεηνζηχκ ηαζ ηςκ  

πζεγμιεηνζηχκ ιεηνήζεςκ ζηδκ πενζμπή. 

 Αναηολικό πεπιθώπιο ηηρ πεπιοσήρ Β. Δηηείκεηαζ απυ ηδ παιδθυηενδ 

πενζμπή, (ορμιέηνμο +625 m), πνμξ ηδκ πενζμπή ημο μζηζζιμφ Πνζκυημπα (ιε 

ορυιεηνμ +720 m έςξ 740 m) ηαζ πνμξ ηδκ αηυια ορδθυηενδ πενζμπή ιε ορυιεηνμ 

+800 m. Απμηεθείηαζ απυ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ επςεδιέκδξ Πζκδζηήξ γχκδξ, ζηδκ 

ρδθυηενδ πενζμπή (ορυιεηνμ>+740 m) ηαζ απυ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ Ηυκζαξ 

γχκδξ ζηδ παιδθυηενδ πενζμπή (ορυιεηνμ<+740m). Ζ πενζμπή αοηή, εκημπίγεηαζ 

ιεηαλφ δφμ ηαημθζζεδιέκςκ πενζμπχκ, ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ ηδξ ακαημθζηυηενδξ 

πενζμπήξ (πενζμπή Γ1), υπμο ανίζημκηαζ ζε μνζαηή ζζμννμπία, δ μπμία ιε ηδκ 

πάνμδμ ημο πνυκμο έπεζ δζαηαναπηεί, πνμηαθχκηαξ γδιζέξ ζηδκ οπάνπμοζα Δεκζηή 

Οδυ Ηςακκίκςκ-Μεηζυαμο. Ζ ηαημθίζεδζδ ηδξ πενζμπήξ Γ1, εηηείκεηαζ ζε ιήημξ 

πενίπμο 200 m πανάθθδθα ιε ηδ δζεφεοκζδ ηίκδζήξ ηδξ ηαζ πενίπμο 250 m ηάεεηα 

ζε αοηήκ, ιε ιέβζζηα αάεδ ηαηαβναθυιεκςκ ιεηαηζκήζεςκ ηδξ ηάλδξ ηςκ 20 m 

(Κααμοκίδδξ η.ά., 2005). 

Οζ αδζαηάναπημζ θθοζπζημί ζπδιαηζζιμί ζοκακηχκηαζ ζηα αάεδ απυ 7,00 m 

έςξ 14,00 m ζημ ορδθυηενμ ηιήια (βεςηνήζεζξ Β-24, Β-23, πήια 4.2), απυ 3,00 m 

έςξ 5,00 m ζημ ιεζαίμ ηιήια (βεςηνήζεζξ Ν11, ΜΣ10, πήια 4.2) ηαζ ζημ αάεμξ 

ηςκ 13,00 m ζημ παιδθυηενμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ (βεχηνδζδ Ν12, πήια 4.2) 

(Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). 

Ζ οδνμθμνία ηςκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ πενζμπήξ είκαζ ορδθή ηαζ ανίζηεηαζ ζε 

αάεμξ απυ 3,00 m έςξ 6,00 m, ζημ ορδθυηενμ ηαζ ζημ ιεζαίμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ ηαζ 

ζε αάεμξ 17,00 m ζημ παιδθυηενμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003).  

οβηνζηζηά ιε ηδκ ηεκηνζηή πενζμπή, ακαπηφζζμκηαζ ηαημθζζεδηζηά 

θαζκυιεκα ζε ιζηνυηενμ αάεμξ ηαζ ιε ιζηνυηενδ έκηαζδ.  
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ηδκ Πενζμπή Β, παναηδνήεδηε υηζ ζε δφμ βεςηνήζεζξ έπμοκ ηαηαβναθεί 

ηζκήζεζξ εκηυξ ηδξ γχκδξ ημο οπμηείιεκμο αναπχδμοξ οπμαάενμο (βεχηνδζδ Ν22, 

αάεμξ ηίκδζδξ 26,00 m ηαζ 29,00 m ηαζ Β-8, αάεμξ ηίκδζδξ 31,50 m, πήια 4.2) 

(Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). Οζ ιεηαηζκήζεζξ αοηέξ, απμηεθμφκ εκδείλεζξ βζα πζεακή 

ιεηαηίκδζδ ιέζα ζημ «εηηζιχιεκμ» ςξ ζηαεενυ οπυααενμ, βζα αοηυ είκαζ ακαβηαία 

δ ζοκέπζζδ ηςκ ιεηνήζεςκ βζα ιεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια. 

Οζ πενζζζυηενεξ ιεηαηζκήζεζξ ζηδκ πενζμπή Β, έπμοκ ηαηαβναθεί εκηυξ ηδξ 

γχκδξ ηςκ έκημκςκ δζαηιδιέκςκ-ανβζθμπμζδιέκςκ ζθομθίεςκ, ηαεχξ ηαζ ζηδ 

δζεπζθάκεζα αοηήξ ηδξ γχκδξ ιε ηδκ οπενηείιεκδ ηδξ, δ μπμία απμηεθείηαζ απυ οθζηά 

ηαημθζζεήζεςκ ηαζ παθαζυηενςκ ακαααειίδςκ, οπμαμδεμφιεκεξ απυ ηδκ πανμοζία 

επζθακεζαημφ ηαζ οπμβείμο κενμφ. 

  

                                    (α)                                                                       (β) 

Δηθφλα 4.5: (α) Ρσγκέο ζε ηνίρνπο αληηζηήξημεο ηεο Δζληθήο νδνχ πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ 

πεξηνρή. (β) Δπίζεο, έλδεημε εξππζκνχ απνηειεί ην πφζν απνθιίλεη ε θιίζε ηνπ ζήκαηνο.  

  

                              (α)                                                                          (β) 

Δηθφλα 4.6: (α) Ρσγκέο ζε θηίζκα ηνπ νηθηζκνχ Πξηλφηνπα, ζην πςειφηεξν ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

θαη (β) ζπαζίκαηα  ζηνπο πηεξπγφηνηρνπο ελφο νρεηνχ ηεο Δζληθήο Οδνχ πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ 

πεξηνρή. 
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4.2.5 Πνζνηηθά ζηνηρεία ησλ θαηνιηζζήζεσλ 

Σμ ειααδυκ ηδξ ηαημθζζεδιέκδξ ηεκηνζηήξ πενζμπήξ ακένπεηαζ ζε 300.000 m
2
 

ηαζ ημ ιέζμ πάπμξ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ ηαζ ηςκ οπμηείιεκςκ δζαηιδιέκςκ-

ανβζθμπμζδιέκςκ θθοζπζηχκ ζπδιαηζζιχκ είκαζ 16,00 m ζημ ορδθυηενμ ηιήια, 

24,00 m ζημ ιεζαίμ ηιήια ηαζ 38,00 m ζημ παιδθυηενμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ. Σμ ιέζμ 

πάπμξ ηςκ παναπάκς οθζηχκ, βζα υθδ ηδκ έηηαζδ ηδξ ηαημθζζεδιέκδξ ηεκηνζηήξ 

πενζμπήξ, εηηζιήεδηε υηζ είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 28,00 m.  

φιθςκα ιε ηα παναπάκς, μ υβημξ ηςκ ηαημθζζεδιέκςκ ηαζ ηςκ ‘εκ δοκάιεζ’ 

ηαημθζζεήζζιςκ οθζηχκ ζηδκ ηεκηνζηή πενζμπή, ακένπεηαζ ζε 8,4x10
6 

m
3
 

(επζθάκεζα=300.000 m
2
xιέζμ πάπμξ οθζηχκ=28 m) (Διιακμοδθίδδξ η.α., 2003). 

 

4.2.6 Μέηξα αληηκεηψπηζεο ηεο θαηνιίζζεζεο 

Γζα ηδκ αζθαθή ηαηαζηεοή ηαζ θεζημονβία ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, ηα ηφνζα 

αεθηζςηζηά ιέηνα πμο θήθεδηακ βζα ηδκ αφλδζδ ημο ζοκηεθεζηή αζθάθεζαξ ηδξ 

εονφηενδ πενζμπή Β, είκαζ ααεζά απμζηνάββζζδ, εθανιμβή παζζάθςκ ηαζ ηαηαζηεοή 

επζπςιάηςκ, απυ ηα  μπμία δζένπεηαζ δ Δβκαηία Οδυξ. Ζ ηαηαζηεοή εηηεηαιέκςκ 

επζπςιάηςκ ζε υθμ ημ ιήημξ ηδξ μδμφ, ηα μπμία εκζζπφμοκ ηδκ εοζηάεεζα ηδξ 

πενζμπήξ ηαζ δνμοκ ακαζηαθηζηά ζηα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα πμο ελεθίζζμκηαζ ζημ 

παιδθυηενμ, πνμξ ηδκ ημίηδ ημο πμηαιμφ ακηένεζζια, εκίζποζακ ηδκ εοζηάεεζα ηδξ 

πενζμπήξ. Μεβζζημπμζήεδηακ ηα επζπχιαηα, χζηε κα ιεβζζημπμζδεεί ηαζ δ 

ζηαεενμπμζδηζηή ημοξ δνάζδ, ιε ηζξ ζηέρεζξ ηςκ επζπςιάηςκ, κα είκαζ εονφηενεξ ηςκ 

απαζηήζεςκ ηαηαζηεοήξ ημο ηαηαζηνχιαημξ ηδξ μδμφ. Σα ιεβεεοιέκα επζπχιαηα, 

απμηεθμφκ ζδιακηζηυ ζηαεενμπμζδηζηυ ιέηνμ ηδξ ηαημθίζεδζδξ 

(ζοιπενζθαιαάκμκηαξ παζζάθμοξ ζηαεενμπμίδζδξ), αθθά ημ ηφνζμ ιέηνμ ηδξ, είκαζ δ 

ααεζά απμζηνάββζζδ (ιε απμζηναββζζηζηά θνέαηα πνμξ ηδ εαιιέκδ ημίηδ ημο 

πμηαιμφ Μεηζμαίηζημο, ηάης απυ ηα οθζηά ηαημθίζεδζδξ ηαζ ζηναββζζηζηή ζήναββα 

ή δζαζοκδεδειέκα απμζηναββζζηζηά θνέαηα). οβηεηνζιέκα: 

 Καηαζηεοάζηδηε ζηαεενμπμζδηζηυ επίπςια ζημκ πυδα ηδξ ηαημθίζεδζδξ 

(οπμπενζμπή Β1, ζημ ηιήια απυ Υ.Θ. 6+850 έςξ 6+950) (πήια 4.7, Δζηυκα 4.7). 

Πνυηεζηαζ βζα ημ ιεβζζημπμζδιέκμ επίπςια (μπθζζιέκμ ζηδ ιία δζεφεοκζδ ημο), ζημ 

μπμίμ εδνάγμκηαζ ηα ακαημθζηά αηνυααενα ηςκ Γεθονχκ Σ9 ηαζ Σ11, φρμοξ 16,5 m 

(Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003) ηαζ επί ημο μπμίμο δζένπεηαζ ζηδ ζοκέπεζα δ 

Δβκαηία Οδυξ απυ ηδκ πενζμπή.  
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Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ημο μπθζζιέκμο επζπχιαημξ δδιζμονβήεδηε ζηαδζαηά 

δάπεδμ ενβαζίαξ, ζοκμθζημφ ιήημοξ πενίπμο 100 m, πανάθθδθα ιε ημ άλμκα ηδξ 

Δβκαηίαξ Οδμφ ηαζ πθάημοξ πενίπμο 23 m (Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003). Γζα 

ηδκ ηαηαζηεοή ημο δαπέδμο πναβιαημπμζήεδηακ εηζηαθέξ ζε ζηάδζα ηαζ επζπχζεζξ, 

αθμφ αθαζνέεδηακ θοηζηή βδ ηαζ θαημί παθανχκ οθζηχκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 

θοζζηχκ πνακχκ.  

Όζμ ακαθμνά ημκ μπθζζιυ, ζηα ακχηενα 5,0 m απυ ηδ ζηέρδ ημο επζπχιαημξ, 

ημπμεεηήεδηακ 10 ζηνχζεζξ μπθζζιμφ, ζε απμζηάζεζξ ακά 0,5 m, ζημ ιεζαίμ ηιήια 

ημο επζπχιαημξ, ζε απυζηαζδ απυ 5,0 m-16,0 m απυ ηδκ ζηέρδ, ημπμεεηήεδηακ 27 

ζηνχζεζξ μπθζζιμφ, ακά 0,4 m, εκχ ζηα ηαηχηενα ηιήιαηα ημπμεεηήεδηε μπθζζιυξ 

ζε ζηνχζεζξ, ακά 0,3 m. Ζ ακημπή ζπεδζαζιμφ ηςκ μπθζζιχκ ημο επζπχιαημξ, είκαζ 

ημοθάπζζημκ 57 kN/m (ιμκμαλμκζηυ βεχπθεβια ιε μνζαηή ακημπή tULT=173 kN/m ή 

ζζμδφκαιμ). Δκδζάιεζα ημο ηφνζμο μπθζζιμφ ημπμεεηήεδηε δεοηενεφςκ μπθζζιυξ, ιε 

ακημπή ηαζ ζηζξ δφμ δζεοεφκζεζξ ημοθάπζζημκ 20 kN/m (δζαλμκζηυ βεχπθεβια) 

(Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003).  

 Βαεζέξ ιυκζιεξ ζηναββίζεζξ ηδξ ηαημθζζεδιέκδξ πενζμπήξ ηαζ οπμαζααζιυξ 

ηδξ ζηάειδξ ημο οπμβείμο κενμφ, ζε αάεδ πμο δεκ επδνεάγμοκ δοζιεκχξ ηδκ 

εοζηάεεζα, έπεζ επζηεοπεεί ιε ηδκ ηαηαζηεοή δφμ απμζηναββζζηζηχκ ζδνάββςκ ηαζ 

απμζηναββζζηζηχκ θνεάηςκ. Ζ ιία ζήναββα ηαηαζηεοάζηδηε ζημ ακάκηδ ηιήια ηδξ 

ηαημθίζεδζδξ ηαζ εηηείκεηαζ ζημ ιεβαθφηενμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ Β. Έπεζ δζάιεηνμ 

3,0 m, ιήημξ 650 m ηαζ ηαηά ιήημξ ηθίζδ 7.5%, 4.25% ηαζ 2.25% ηαζ έπεζ δζακμζπεεί 

ηονίςξ εκηυξ ημο αναπχδμοξ οπμαάενμο. Ζ δεφηενδ ζήναββα ηαηαζηεοάζηδηε ζημ 

ηαηάκηδ ηιήια ηδξ ηαημθίζεδζδξ, ιυκμ ζημ ιήημξ πμο ηαηαθαιαάκεζ δ οπμπενζμπή 

Β1, ιε δζάιεηνμ 3,0 m, ιήημξ 313,2 m, ηαηά ιήημξ ηθίζδξ 3.67% ηαζ 6.36% ηαζ έπεζ 

δζακμζπεεί ηονίςξ εκηυξ ηςκ οθζηχκ ηαημθίζεδζδξ (Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 

2003). Σα ζηναββζζηζηά θνέαηα ηαηαζηεοάζηδηακ ζημ ηαηάκηδ ηιήια ηδξ 

ηαημθίζεδζδξ (ζηδκ οπμπενζμπή Β1), υπμο ανέεδηε δ εαιιέκδ παθαζά πμηάιζα 

ακαααειίδα ημο πμηαιμφ Μεηζμαίηζημο. 

Απυ ημ εζςηενζηυ ηςκ ζδνάββςκ, έπμοκ δζακμζπεεί αηηζκζηά ζηναββζζηζηέξ 

βεςηνήζεζξ (δζαιέηνμο 76 mm ηαζ ιήημοξ 20,0 mm) ζε αλμκζηέξ απμζηάζεζξ 4 m 

(Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003), βζα ηδκ απμζηνάββζζδ ημο πενζαάθθμκημξ 

εδάθμοξ.  
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 Γζα ηδ ζοθθμβή ηαζ επζθακεζαηή απμζηνάββζζδ, ηαηαζηεοάζηδηε ακάκηδ 

ημο μνίμο ηδξ ηαημθίζεδζδξ, ηδξ οθζζηάιεκδξ επανπζαηήξ μδμφ πνμξ Πνζκυημπα ηαζ 

πενζιεηνζηά αοημφ, απμζηναββζζηζηή ηάθνμξ μθνφμξ, ηναπεγμεζδμφξ δζαημιήξ, υπμο 

ηαηεοεφκεζ ημ κενυ πνμξ ημ θοζζηυ απμδέηηδ, ζηα δοηζηά ηδξ πενζμπήξ Β. 

 ηαεενμπμζδηζηυ επίπςια ζημκ πυδα ηδξ ηαημθίζεδζδξ ηδξ πενζμπήξ Β 

(ζηδκ οπμπενζμπή Β2 ζημ ηιήια απυ Υ.Θ. 7+300 έςξ 7+500) (πήια 4.8, Δζηυκα 

4.8). Πνυηεζηαζ βζα ημ ιεβζζημπμζδιέκμ επίπςια επί ημο μπμίμο δζένπεηαζ δ Δβκαηία 

Οδυξ απυ ηδκ πενζμπή. 

Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ημο μπθζζιέκμο επζπχιαημξ δδιζμονβήεδηε δάπεδμ 

ενβαζίαξ, ζοκμθζημφ ιήημοξ πενίπμο 100 m (πανάθθδθα ιε ημ άλμκα ηδξ Δβκαηίαξ 

Οδμφ) ηαζ πθάημοξ πενίπμο 20 m. Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ημο δαπέδμο (ιεηαλφ ηςκ Υ.Θ. 

7+120 έςξ 7+180), έβζκακ εηζηαθέξ, απμιαηνφκεδηακ θοηζηή βδ ηαζ ηοπυκ θαημί 

πμθφ παθανμφ οθζημφ, απυ ηδκ επζθάκεζα ηςκ θοζζηχκ πνακχκ, εκχ ημ οπυθμζπμ 

δάπεδμ, δδιζμονβήεδηε ιεηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο ημίπμο πμδυξ ηαζ ηδκ επίπςζδ πίζς 

απυ αοηυκ. 

 Οπθζζιέκμ επίπςια ζηδκ οπμπενζμπή Β2, απυ ημ μπμίμ δζένπεηαζ δ Δβκαηία 

Οδυξ (ζημ ηιήια απυ Υ.Θ. 7+150 έςξ 7+320), ημ υπμζμ θυβς ημο πενζμνζζιέκμο 

υβημο ημο, έπεζ ιεηνζαζιέκδ ζηαεενμπμζδηζηή δνάζδ. ηδκ πενζμπή ιεηαλφ Υ.Θ. 

7+300 ηαζ 7+320, ανίζηεηαζ δ ζοκανιμβή ηςκ δφμ επζπςιάηςκ ηδξ οπμπενζμπήξ Β2. 

Δπζπθέμκ ένβα πμο δεκ ζπεηίγμκηαζ άιεζα ιε ηδκ εκίζποζδ ηδξ βεκζηήξ 

εοζηάεεζαξ ηδξ ηαημθίζεδζδξ ηδξ πενζμπήξ Β, αθθά ιε ηδκ δζαιυνθςζδ ηαζ ηδκ 

εοζηάεεζα ηςκ επζπςιάηςκ, είκαζ ηα αηυθμοεα: 

 Καηαζηεοή ιπανεηχκ εκίζποζδξ ηδξ ελςηενζηήξ εοζηάεεζαξ ηςκ 

μπθζζιέκςκ επζπςιάηςκ, ηάης απυ ηδ αάζδ ημο μπθζζιέκμο επζπχιαημξ ηαζ πίζς 

απυ αοηυ. Οζ ιπανέηεξ ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια, ιε ηδ ιέεμδμ 

ηαηαζηεοήξ δζαθναβιαηζηχκ ημίπςκ (εηζηαθή ιε ιπέκα). Δλαζηίαξ ηςκ 

παναηηδνζζηζηχκ ημο εδάθμοξ ζηδκ πενζμπή, ηάπμζμ πμζμζηυ ηςκ ιπανεηχκ δεκ 

ιπμνμφζε κα ηαηαζηεοαζηεί ιε ηδ ζοιααηζηή ιέεμδμ ηαζ έηζζ δ ιπανέηα 

ηαηαζηεοάζηδηε ςξ αθθδθμηεικυιεκμζ πάζζαθμζ ζοκδευιεκμζ ιεηαλφ ημοξ ιε 

ηεθαθυδεζιμ. Οζ πάζζαθμζ αοημί είκαζ δζαιέηνμο 1,2 m, ιε 5 παζζάθμοξ κα 

ακηζζημζπμφκ ζε ιία ιπανέηα (Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003). 

 Καηαζηεοή ημίπμο ακηζζηήνζλδξ βζα ηδκ δζαιυνθςζδ ημο πυδα ημο 

επζπχιαημξ ζηδκ πενζμπή ηςκ ακαημθζηχκ αηνμαάενςκ ηςκ βεθονχκ Σ9 ηαζ Σ11 
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(οπμπενζμπή B1) ηαζ ημο πυδα ημο επζπχιαημξ ζηδκ οπμπενζμπή B2 (απυ Υ.Θ. 7+150 

έςξ 7+300).  

Σμ ιήημξ εθανιμβήξ ημο ημίπμο ακηζζηήνζλδξ ζηδκ οπμπενζμπή Β1 είκαζ 100 

m (55 m ηαηά ιήημξ ημο πυδα ημο μπθζζιέκμο επζπχιαημξ ηαζ 45 m ηαηά ιήημξ ημο 

ημζκμφ επζπχιαημξ) ηαζ 150 m ζηδκ οπμπενζμπή Β2. Ο ημίπμξ αοηυξ, έπεζ ιέβζζημ 

εθεφεενμ φρμξ 6 m πενίπμο ηαζ ηαηαζηεοάγεηαζ απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια C20/25, 

ιε μπθζζιυ απυ πάθοαα ηαηδβμνίαξ S500 ηαζ εδνάγεηαζ επί παζζάθςκ δζαιέηνμο 

Φ80 (Μαονμιιάηδ ηαζ Κααμοκίδδξ, 2003). Οζ πάζζαθμζ ζοκδέμκηαζ ιε ημκ ημίπμ, 

ιέζς ηςκ ηφνζςκ μπθζζιχκ. 

Δπίζδξ, ιέηνμ ζηαεενμπμίδζδξ ηδξ πενζμπήξ απμηεθεί ηαζ  δ εκίζποζδ ηδξ 

ακηζδζαανςηζηήξ πνμζηαζίαξ ηςκ ακηενεζζιάηςκ ημο πμηαιμφ ηαζ δ ηαηαζηεοή 

ακαααειχκ ζοβηνάηδζδξ θενηχκ οθχκ, έηζζ χζηε δ ημίηδ ημο Μεηζμαίηζημο 

πμηαιμφ, απυ πενζμπή έκημκδξ δζάανςζδξ, κα ιεηαηναπεί ζε πενζμπή απυεεζδξ 

θενηχκ οθχκ, ζε υθμ ημ ιήημξ ημο πυδα ηδξ ηαημθζζεδιέκδξ πενζμπήξ. 

Ακαβηαία εεςνείηαζ δ ζοκέπζζδ ηςκ βεςθμβζηχκ ηαζ βεςηεπκζηχκ ενβαζζχκ 

ζηδκ εονφηενδ πενζμπή Β, ηονίςξ ζηδκ πενζμπή ημο αυνεζμο ακηενείζιαημξ, απυ 

υπμο δζένπεηαζ δ Δεκζηή Οδυξ ηαζ ζηδκ πενζμπή ημο δελζμφ ακηενείζιαημξ, ελαζηίαξ 

ηςκ έκημκςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ.  

Γζα ηδ ιεβζζημπμίδζδ ηδξ ζηαεενμπμίδζδξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ 

ηαζ ζδζαζηένςξ ηδξ αζηαεμφξ πενζμπήξ Β, έπεζ πνμβναιιαηζζηεί κα ηαηαζηεοαζηεί 

απμζηναββζζηζηυξ αβςβυξ (δζαζηάζεςκ 25 mx7 m πενίπμο ηαζ υβημο=500 m
3
), ιε 

ημκ μπμίμ εα ζοβηεκηνςεμφκ ηαζ εα μδδβδεμφκ ηα κενά ζημ Μεηζμαίηζημ πμηαιυ. 

Πνυηεζηαζ βζα έκα ένβμ ορδθμφ ηυζημοξ, πενίπμο 7 εη. εονχ, ημ μπμίμ εκδεπμιέκςξ 

κα ηαηαζηεοαζηεί εκηυξ ημο 2011. 
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ρήκα 4.7: Σππηθή δηαηνκή επηρψκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ πφδα νιηζζαίλνπζαο κάδαο, ζην 

ηκήκα 2.4, ζηελ πεξηνρή Β (ππνπεξηνρή Β1) (Φηθίξεο θαη Μαπξνκκάηε, 2007).  

 

 

Δηθφλα 4.7: Πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ πφδα ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο, ζην ηκήκα 2.4 ηεο 

Δγλαηίαο Οδνχ, ζηελ πεξηνρή Β (ππνπεξηνρή Β1). Σα ππάξρνληα έξγα ηεο ΓΔΖ θαη ε παξνπζία 

ηνπ πνηακνχ, πεξηνξίδνπλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ επηρψκαηνο ζε απηή ηε ζέζε. 
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ρήκα 4.8: Σππηθή δηαηνκή επηρψκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ πφδα νιηζζαίλνπζαο κάδαο, ζην 

ηκήκα 2.4, ζηελ πεξηνρή Β (ππνπεξηνρή Β2) (Φηθίξεο θαη Μαπξνκκάηε, 2007). 

 

 

Δηθφλα 4.8: Πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ πφδα ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο, ζην ηκήκα 2.4 ηεο 

Δγλαηίαο Οδνχ, ζηελ πεξηνρή Β (ππνπεξηνρή Β2). 

 

4.3 Σμήμα 3.1 ηηρ Δγναηίαρ Οδού, «Μ. Πεπιζηέπι-Ανθοσώπι» 

Σμ ηιήια 3.1 ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, ιήημοξ  4.28 km, εηηείκεηαζ ηαηά ιήημξ ηδξ 

ημζθάδαξ ημο πμηαιμφ Μεηζμαίηζημο, ζηδ κυηζα υπεδ αοημφ, ιεηαλφ ηςκ μζηζζιχκ 

Μ. Πενζζηενίμο ηαζ Ακεμπςνίμο ηαζ ανίζηεηαζ πενίπμο 20 km δοηζηά ημο Μεηζυαμο. 
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Γζένπεηαζ απυ εηζηαθέξ ηαζ επακεπζπχζεζξ (400 m) ηαζ επί μπθζζιέκςκ επζπςιάηςκ 

(1.200 m) (Κααμοκίδδξ η.ά., 2005). ημ ιέζμ ημο ηιήιαημξ, ζοκακηάηαζ μ ακζζυπεδμξ 

ηυιαμξ ηδξ ζφκδεζδξ ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, ιε ηδκ παθαζά Δεκζηή Οδυ Ηςακκίκςκ-

Μεηζυαμο. Σμ ηιήια έπεζ πςνζζηεί ζε επζιένμοξ πενζμπέξ (Α, Β, Γ, Γ), ελαζηίαξ ηςκ 

δζαθμνεηζηχκ βεςηεπκζηχκ ημοξ πνμαθδιάηςκ. 

Μμνθμθμβζηά, δ εονφηενδ πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ έκημκμ ηαζ μνεζκυ 

ακάβθοθμ ηαζ απυ ηδκ πανμοζία ημο Μεηζμαίηζημο πμηαιμφ (ορυιεηνμ απυ +620m 

έςξ +800m). Υαναηηδνζζηζηή, υπςξ έπεζ ακαθενεεί παναπάκς ζημ ηιήια 2.4 ηδξ 

Δ.Ο., είκαζ δ  επχεδζδ ημο ζπδιαηζζιμφ ηδξ γχκδξ Πίκδμο, ζημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ 

Ηυκζαξ γχκδξ, ηέικμκηαξ ηδ πάναλδ ζηδ Υ.Θ. 4+800, εκχ υθδ δ πάναλδ ανίζηεηαζ 

ημκηά ζηδ γχκδ ηδξ επχεδζδξ ηαζ επδνεάγεηαζ απυ αοηήκ. 

ηδκ πενζμπή Α, δ μπμία ανίζηεηαζ ζηδκ ανπή ημο ηιήιαημξ, δεκ έπμοκ 

εκημπζζηεί ζδζαίηενα βεςηεπκζηά πνμαθήιαηα, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ πενζμπή Β, δ μπμία 

εηηείκεηαζ αιέζςξ ιεηά (Υ.Θ. 1+100 έςξ Υ.Θ. 1+900). ηδκ πενζμπή αοηή, έπεζ 

εηδδθςεεί ιεβάθδ ηαημθίζεδζδ, απυ ημκ πυδα ηδξ μπμίαξ δζένπεηαζ δ Δβκαηία Οδυξ. 

Αημθμοεεί δ πενζμπή Γ (ακζζυπεδμξ ηυιαμξ, Μέηζμαμ-Γζάκκεκα), πμο επίζδξ δεκ 

έπμοκ εηδδθςεεί αζηάεεζεξ ηαζ ηέθμξ ζοκακηάηαζ δ πενζμπή Γ (ιε ηζξ οπμπενζμπέξ Γ1, 

Γ2, Γ3 ηαζ Γ4), δ μπμία εηηείκεηαζ ιέπνζ ημ ηέθμξ ημο ηιήιαημξ, ζηδ ζήναββα 

Ακεμπςνίμο ηαζ ζηδκ μπμία έπμοκ εκημπζζηεί ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα (Κααμοκίδδξ 

η.ά., 2005).  

οβηεηνζιέκα, ζηδκ πενζμπή Β (πήια 4.9), ηα οθζηά ηαημθίζεδζδξ 

οπένηεζκηαζ ημο αναπχδμοξ θθοζπζημφ οπμαάενμο, εηηυξ απυ ηδκ πενζμπή ημο πμδυξ, 

πμο οπένηεζκηαζ παθαζάξ πμηάιζαξ ακαααειίδαξ ημο πμηαιμφ Μεηζμαίηζημο. Οζ 

ιεηαηζκήζεζξ ηαηαβνάθδηακ ζε αάεδ έςξ ηαζ 30 m (πήια 4.10) (Κααμοκίδδξ η.ά., 

2005) ηαζ δ Δβκαηία Οδυξ δζένπεηαζ απυ ημκ πυδα ηδξ ηαημθίζεδζδξ. Ζ ηαημθίζεδζδ 

ακηζιεηςπίζηδηε ιε ηδκ ηαηαζηεοή ακηζαάνμο ηαζ απμζηναββζζηζηχκ θνεάηςκ, πμο 

δζαπενκμφκ ηα οθζηά ηαημθίζεδζδξ ιέπνζ ηδκ οπμηείιεκδ πμηάιζα ακαααειίδα. Όπςξ 

ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ πενζμπήξ Β, ημο ηιήιαημξ 2.4, έηζζ ηαζ εδχ ημ επίπςια ζημκ 

πυδα ιεβζζημπμζήεδηε, βζα ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ ιέβζζηδξ ζηαεενμπμζδηζηήξ δνάζδξ 

ηδξ ηαημθίζεδζδξ.  
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ρήκα 4.9: Οξηδνληηνγξαθία ηεο θαηνιίζζεζεο ηεο πεξηνρήο Β ηνπ ηκήκαηνο 3.1 (Μ. Πεξηζηέξη 

- Αλζνρψξη) ηεο Δγλαηίαο Οδνχ (Υ.Θ. 1+100 έσο Υ.Θ. 1+900) (Καβνπλίδεο θ.ά., 2005). 

 

 

ρήκα 4.10: Γηαηνκή δηά κέζσ ηεο θαηνιίζζεζεο ηεο εξηνρήο Β (Υ.Θ. 1+100 έσο Υ.Θ. 1+900) 

ηνπ ηκήκαηνο 3.1 (Μ. Πεξηζηέξη-Αλζνρψξη) ηεο Δγλαηίαο Οδνχ (Καβνπλίδεο θ.ά., 2005). 

 

ηδκ πενζμπή Γ3, δ ηαημθίζεδζδ εηδδθχεδηε ηαηάκηδ ηδξ πάναλδξ ηδξ 

Δβκαηίαξ Οδμφ (ιεηαλφ ηςκ Υ.Θ. 4+440 ηαζ Υ.Θ. 4+620) (πήια 4.11). Δηδδθχεδηε 

ιεηά ηδκ απυεεζδ ηςκ πνμσυκηςκ εηζηαθχκ ζημ θνφδζ ηδξ, ιέζα ζημκ 

απμζαενςιέκμ θθφζπδ ηδξ πενζμπήξ, πνζκ απυ 15 πενίπμο πνυκζα. Σμ ιήημξ ηδξ ήηακ 
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πανάθθδθμ ζηδκ δζεφεοκζδ ηίκδζδξ, πενίπμο 180 m, ημ πθάημξ ηδξ ήηακ 100 m ηαζ 

ημ ιέβζζημ αάεμξ πμο ηαηαβνάθδηακ μζ ιεηαηζκήζεζξ ήηακ 17 m (πήια 4.12) 

(Κααμοκίδδξ η.ά., 2005). Σμ ιέβεεμξ ηδξ ηαημθίζεδζδξ ήηακ ηέημζμ, υπμο δ δζέθεοζδ 

ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ ιέζα απυ ηδκ ιάγα ηδξ απαζημφζε πμθφ δαπακδνά ένβα 

ζηαεενμπμίδζδξ. Γζα αοηυ ιεηαηέεδηε δ πάναλδ ημο άλμκα ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ πνμξ 

ηα ακάκηδ, χζηε κα ιδ δζένπεηαζ ιέζα απυ ηα οθζηά ηαημθίζεδζδξ.  

Δλαζηίαξ ηςκ ιεηαηζκήζεςκ ζηζξ παναπάκς πενζμπέξ, ηαηαζηεοάζηδηε ορδθυ 

μπθζζιέκμ επίπςια (ιεηαλφ Υ.Θ. 3+830 ηαζ Υ.Θ. 4+050) ηαζ δφμ ηεπκζηά δζ’ 

εηζηαθήξ ηαζ επακεπίπςζδξ (ημ 1
μ
 ιεηαλφ Υ.Θ. 3+505 ηαζ Υ.Θ. 3+770 ηαζ ημ 2

μ
 

ιεηαλφ Υ.Θ. 4+560 ηαζ Υ.Θ. 4+705) (Κααμοκίδδξ η.ά., 2005). διακηζηά εκζζπφεδηε 

δ εοζηάεεζα ηςκ οθζζηάιεκςκ πνακχκ, ιε ηδκ επέκδοζδ ημοξ απυ εηημλεουιεκμ 

ζηονυδεια, ηαεχξ ηαζ ιε ηδκ πενζααθθμκηζηή απμηαηάζηαζή ημοξ.  

οβηεηνζιέκα, ηαηαζηεοάζηδηε ακηίαανμ ζημ πυδζ ηδξ ηαημθίζεδζδξ, υβημο 

πενίπμο 35.000 m
3
 ηαζ έβζκε εηζηαθή ζημ θνφδζ, υβημο πενίπμο 20.000 m

3
. Σμ 

ακηίαανμ «πμδυξ» έπεζ ιέβζζημ φρμξ 16 m (ιε ημκ αναπυημζπμ ζημκ πυδα ημο), ιε 

πνακή ηθίζδξ 1:2.5 ηαζ πνμζηαηεφεηαζ απυ ηδ νμή ημο Μεηζμαίηζημο πμηαιμφ ιε 

αναπυημζπμ, φρμοξ 6 m. Ζ εηζηαθή ζημ θνφδζ έβζκε ιε ηθίζδ 1:2, έηζζ χζηε κα 

ελαζθαθζζηεί δ απμιάηνοκζδ ηδξ επζθάκεζαξ μθίζεδζδξ απυ ημ ορυιεηνμ 709 m ηαζ 

πάκς (πνακέξ εηζηαθήξ ιέβζζημο φρμοξ 12 m) (Κααμοκίδδξ η.ά., 2005). 

Σα παναπάκς ιέηνα, ηαηαζηεοάζηδηακ επζηοπχξ, ιε απμθοβή θυνηζζδξ ή 

απμθυνηζζδξ παναηείιεκςκ επζζθαθχκ πνακχκ. διακηζηά ένβα βζα ηδ αεθηίςζδ ηδξ 

πενζμπήξ, απμηέθεζακ ηα ένβα ζοθθμβήξ ηαζ επζηοπμφξ απμιάηνοκζδξ ηςκ 

επζθακεζαηχκ οδάηςκ, απυ ηδκ πενζμπή ηδξ ηαημθίζεδζδξ. 

Ζ ηαημθίζεδζδ ηδξ πενζμπήξ Γ3 εκημπίζηδηε έβηαζνα, ιε απμηέθεζια ημ 

ηυζημξ ηςκ ένβςκ ζηαεενμπμίδζδξ ηδξ κα ήηακ παιδθυηενμ, απυ ημ ηυζημξ πμο εα 

πνμέηοπηε ζε ιδ έβηαζνμ εκημπζζιυ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ιεηαημπίζηδηε μ άλμκαξ ηδξ 

Δβκαηίαξ Οδμφ, έηζζ χζηε κα ιδ δζένπεηαζ πζα απυ ημ θνφδζ ηδξ ηαημθίζεδζδξ. Πανά 

ηδκ αθθαβή πάναλδξ, δ Δβκαηία Οδυξ ζοκέπζγε κα επδνεάγεηαζ απυ ηδκ ηαημθίζεδζδ, 

ζε εθάπζζημ ααειυ (Δζηυκα 4.9). 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 131 

 

ρήκα 4.11: Οξηδνληηνγξαθία ηεο θαηνιίζζεζεο ηεο πεξηνρήο Γ3 ηνπ ηκήκαηνο 3.1 (Μ. 

Πεξηζηέξη-Αλζνρψξη) θαη ηνπ πξνζσξηλνχ νξχγκαηνο ηνπ ηερληθνχ δη’ εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο ( 2) ηεο Δγλαηίαο Οδνχ (Καβνπλίδεο θ.ά., 2005). 

 

ρήκα 4.12: Γηαηνκή δηά κέζσ ηεο θαηνιίζζεζεο ηεο πεξηνρήο Γ3 θαη ηνπ ηερληθνχ δη’ 

εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (2) ηνπ ηκήκαηνο 3.1 (Μ. Πεξηζηέξη-Αλζνρψξη) ηεο Δγλαηίαο 

Οδνχ (Καβνπλίδεο θ.ά., 2005). 

 

Δηθφλα 4.9: Φσηνγξαθία ηεο θαηνιίζζεζεο ηεο Πεξηνρήο Γ3 κεηά ηα έξγα ζηαζεξνπνίεζεο θαη 

ηνπ θαηαζθεπαζκέλνπ ηερληθνχ (2) ηνπ ηκήκαηνο 3.1 (Μ. Πεξηζηέξη-Αλζνρψξη) ηεο Δγλαηίαο 

Οδνχ. ην βάζνο αξηζηεξά δηαθξίλεηαη ε είζνδνο ηεο ζήξαγγαο Αλζνρσξίνπ. 
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4.4 Πεπιοσή Μεγάλος Οπύγμαηορ (Υ.Θ. 18+470-Υ.Θ. 18+980, Γ70-Γ79) 

 

4.4.1 Γεληθά  

Σμ Μεβάθμ Όνοβια ακήηεζ ζημ ηιήια 3.5.1 ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ (έλμδμξ ηςκ 

ζδνάββςκ Μαθαηαζίμο Α έςξ ηδκ είζμδμ Κςζηανάημο, Υ.Θ. 18+140 έςξ Υ.Θ. 

19+075) (Δζηυκα 4.10) ηαζ ιεθεηάηαζ ζηδκ πανμφζα ενβαζία ελαζηίαξ ηςκ 

ηεπκζημβεςθμβζηά πνμαθδιαηζηχκ πενζμπχκ ημο, μζ μπμίεξ επδνέαζακ ζδιακηζηά ηδκ 

ηαηαζηεοή, ηδκ αζθάθεζα ηαζ ημ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ ηςκ δφμ ηθάδςκ ημο 

αοημηζκδηυδνμιμο. οβηεηνζιέκα, ιε ιεθέηδ ημο 2001 ηαηαζηεοάζηδηε μ ανζζηενυξ 

ηθάδμξ ηαζ ιεηέπεζηα ζοκηάπεδηε ζπεηζηή πνμιεθέηδ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, ιε 

ζημπυ ηδ δζέθεοζδ ημο δελζμφ ηθάδμο ημο αοημηζκδηυδνμιμο, ιέζς ηδξ 

δζακμζπεείζαξ ζήναββαξ Μαθαηαζίμο Α (δελζυξ ηθάδμξ). 

Πναβιαημπμζήεδηακ βεςηνήζεζξ, έβζκακ ζκηθζκμιεηνζηέξ ιεηνήζεζξ, 

ημπμεεηήεδηακ ημπμβναθζηά οπυααενα ηδξ Πθακδηζηήξ-Γεςβναθζηήξ Τπδνεζίαξ, 

βζα ηδκ απμηφπςζδ ηδξ οθζζηάιεκδξ ηαηάζηαζδξ έςξ ημ πείθμξ ημο ιεβάθμο 

μνφβιαημξ ηαζ ημο πυδα ηδξ επίπςζδξ, ζηδκ πενζμπή ελυδμο ηςκ ζδνάββςκ 

Μαθαηαζίμο Α, έςξ ηδκ είζμδμ ηδξ ζήναββαξ Κςζηανάημο. 

οβηεηνζιέκα, δζακμίπεδηακ ζοκμθζηά είημζζ μηηχ ενεοκδηζηέξ βεςηνήζεζξ 

ζημ «επίπςια» (έλμδμξ Μαθαηαζίμο Α, δελζυξ ηθάδμξ), ζημ πείθμξ ηαζ ζημκ πυδα ημο 

Μεβάθμο Ονφβιαημξ (ζεζνά βεςηνήζεςκ ΝΟ ηαζ Ν, πήια 4.13), ηαηά ιήημξ ημο 

άλμκα ηαζ δελζά ημο δελζμφ ηθάδμο (ζεζνά βεςηνήζεςκ ΝΔ, πήια 4.13) ηαζ ζημκ 

πυδα ηςκ επζπχζεςκ, ζημκ οθζζηάιεκμ δαζζηυ δνυιμ, μζ μπμίεξ έθεαζακ ζε 

ζηακμπμζδηζηά αάεδ, έςξ ηαζ 100 m (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). Δπίζδξ, 

ημπμεεηήεδηακ πζεγυιεηνα ηαζ ζκηθζκυιεηνα βζα ηδ πνμκζηή παναημθμφεδζδ ηςκ 

πζεακχκ ιεηαηζκήζεςκ (πήια 4.13). 

Απυ ηζξ παναπάκς βεςηνήζεζξ πνμέηορε υηζ, ημ οπέδαθμξ ζημκ πυδα ημο 

μνφβιαημξ πανμοζζάγεζ ζοιπενζθμνά ζοκεηηζημφ-ιέζδξ ποηκυηδηαξ εδαθζημφ 

οθζημφ, ιέπνζ αάεδ ηςκ 10 m ή 12 m ηαζ πμθφ ζηζθνμφ-ζηθδνμφ-ποηκμφ εδαθζημφ 

οθζημφ ααεφηενα (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). Οζ ειθακίζεζξ ηδξ πενζδμηζηζηήξ 

αναπυιαγαξ ζηζξ βεςηνήζεζξ αοηέξ ήηακ ζδζαίηενα πενζμνζζιέκεξ, υπμο δε ημπζηά 

ζοκακηήεδηε πενζδμηίηδξ, δ αναπυιαγα ανέεδηε ζε ηαηάζηαζδ έκημκα 

απμζαενςιέκδ-ηαηαηενιαηζζιέκδ. Ζ παθανή γχκδ εκημπίζεδηε ζε αάεδ ηςκ 9 m-14 

m, πενζθαιαάκμκηαξ ανβζθχδδ-παθζηχδδ οθζηά. Σμ αναπχδεξ ζηαεενυ οπυααενμ, 

πενζδμηζηζηήξ ζφζηαζδξ, ανέεδηε ζε αάεμξ 14 m (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 
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Μείγμκ πνυαθδια ηδξ πενζμπήξ ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ απμηεθμφζε δ 

ζοκμθζηή εοζηάεεζά ημο, δ μπμία θυβς ημο ζδζαίηενα ιεβάθμο φρμοξ ημο πνακμφξ, 

ηδξ ηάλδξ ηςκ 90 m, ηδξ ζδζαίηενα πηςπήξ-εδαθμπμζδιέκδξ πμζυηδηαξ ηδξ 

αναπυιαγαξ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο ηαζ ηδξ απυημιδξ ζοκεπμφξ ηθίζδξ ημο θοζζημφ 

εδάθμοξ, ακάκηδ ημο πείθμοξ ημο, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ φπανλδ οπμβείςκ οδάηςκ, 

ήηακ ιάθθμκ μνζαηή. ε υθα αοηά, πνμζηέεδηακ ηαζ ηα δοζιεκή απμηεθέζιαηα ηςκ 

ιεηνήζεςκ ηςκ ιεηαηζκήζεςκ, ιε απμηέθεζια ηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεδηζηχκ 

θαζκμιέκςκ ηαζ αζημπζχκ. 
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Δηθφλα 4.10: Παλνξακηθή άπνςε  ηνπ Μεγάινπ Οξχγκαηνο θαη ηεο θαηάληε πεξηνρήο δεμηά ηνπ άμνλα ηνπ έξγνπ. Γηαθξίλνληαη ηα ίρλε ησλ εθδεισκέλσλ 

αζηνρηψλ θαη ησλ ραξαδξνδηαβξψζεσλ. ηελ άλσ θσηνγξαθία δηαθξίλεηαη ε αλάληε ηνπ ρείινπο ηνπ νξχγκαηνο νιηζζεκέλε πεξηνρή.
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ρήκα 4.13: Σκήκα νξηδνληηνγξαθίαο ηνπ Μεγάινπ Οξχγκαηνο, φπνπ ζεκεηψλνληαη νη ζέζεηο 

γεσηξήζεσλ (ζηνλ πφδα θαη ζην ρείινο ηνπ πξαλνχο)  θαη ηα φξηα ηεο θαηνιίζζεζεο κε ηηο 

καχξεο δηαθεθνκκέλεο γξακκέο (Nάζθνο θαη Γεκαξάο, 2005). 
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4.4.2 Γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο 

Σμ βεςιμνθμθμβζηυ ακάβθοθμ ημο ιεβάθμο μνφβιαημξ είκαζ απυ ηα 

παναηηδνζζηζηά ημο μνεζκμφ ηφπμο, ζημ μπμίμ έπμοκ ζοιαάθθεζ ηαεμνζζηζηά μζ  

οπάνπμοζεξ βεςθμβζηέξ ηαζ ηεηημκζηέξ ζοκεήηεξ.  

Συζμ δ ακάκηδ ημο πείθμοξ ημο ιεβάθμο μνφβιαημξ πενζμπή, υζμ ηαζ δ 

ηαηάκηδ ηςκ ένβςκ πενζμπή, παναηηδνίγεηαζ απυ έκημκεξ εβηάνζζεξ ηθίζεζξ (25°-36°) 

ημο θοζζημφ εδάθμοξ, ζηακμφ ιήημοξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005), μζ μπμίεξ 

επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηδκ εοζηάεεζα ηυζμ ηδξ ακάκηδ ημο πείθμοξ ημο μνφβιαημξ, 

υζμ ηαζ ηδξ ηαηάκηδ ηςκ ένβςκ πενζμπήξ.  

ηδκ πενζμπή δελζά ημο άλμκα ημο ανζζηενμφ ηθάδμο ηαζ ηαηάκηδ ημο 

δζαιμνθςιέκμο ηαηαζηνχιαημξ, δεκ οπάνπεζ αθάζηδζδ. Γελζά ημο άλμκα ημο δελζμφ 

ηθάδμο ηαζ ζε απυζηαζδ απυ αοηυκ 40 m έςξ 50 m (απυ Υ.Θ. 18+470 έςξ Υ.Θ. 

18+720 πενίπμο, Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005), ζηαιαηάεζ ημ βοικυ θοζζηυ έδαθμξ 

ηαζ ανπίγεζ δ έκημκα θοημηαθοιιέκδ πενζμπή, ιε ποηκή δεκδνχδδ, ορδθή αθάζηδζδ, 

ιε θοηζηή βδ ζηακμφ πάπμοξ ηαζ ημ πθμφζζμ νζγζηυ ζφζηδια. 

 

4.4.3 Γεσινγηθέο ζπλζήθεο 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ απμηεθείηαζ απυ ημοξ 

παναηάης βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ, ηυζμ ανζζηενά υζμ ηαζ δελζά ηςκ αλυκςκ ηςκ 

ηθάδςκ, μζ μπμίμζ είκαζ: 

 Οθιόλιθοι 

ηδκ μθζμθζεζηή αημθμοεία ηδξ αυνεζαξ Πίκδμο, απακηχκηαζ ααζζηά ηαζ οπενααζζηά 

πονζβεκή πεηνχιαηα, ζοκμδεουιεκα απυ ζγήιαηα ααεζάξ εάθαζζαξ, ηα μπμία 

απμηεθμφκηαζ απυ: α) ααζζηά μθζμθζεζηά ιέθδ (π.π. βάαανμοξ, δζααάζεζξ, 

ζπζθζημδμθενζηζηέξ θάαεξ ηαζ ααζζηά ιζηνμθζεζηά πεηνχιαηα), α) οπενααζζηά 

μθζμθζεζηά ιέθδ (υπςξ πενζδμηίηεξ, ζενπεκηζκζςιέκμοξ πενζδμηίηεξ, ζενπεκηζκίηεξ, 

πονμλεκίηεξ ηαζ ζςζονζηζηά πεηνχιαηα) ηαζ β) ζγήιαηα ααεζάξ εάθαζζαξ πμο 

ζοκμδεφμοκ ηαζ ειθακίγμκηαζ ζηα υνζα ηςκ μθζμθζεζηχκ ιαγχκ (υπςξ ενοενμφξ-

πνάζζκμοξ ναδζμθανζηζημφξ ζπζζημηεναημθίεμοξ, ζθομθίεμοξ ηαζ πδθίηεξ). 

 Οθιολιθικά μίγμαηα (οθιολιθικά melanges) 

Πνμένπμκηαζ είηε απυ ηζξ εθζππεφζεζξ-επςεήζεζξ, είηε απυ ηδ δνάζδ ηςκ νδβιάηςκ 

μνζγυκηζαξ ιεηαηυπζζδξ, ή απυ ημ ζοκδοαζιυ ηαζ ηςκ δφμ ηεηημκζηχκ 

παναιμνθχζεςκ. Απμηεθμφκηαζ απυ αζαεζημθζεζηά αηναηημεζδή νάηδ, δζαθυνςκ 

ιεβεεχκ, ηα μπμία ανίζημκηαζ ζημ μθζμθζεζηυ οθζηυ. Σμ ιέβεεμξ ηςκ ναηχκ πμζηίθεζ, 
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έπμοκ ακχιαθεξ δζεπζθάκεζεξ επαθχκ ηαζ είκαζ ηεηημκζζιέκα. Ζ δζάηαλδ ζημ πχνμ, 

ηδξ ιοθςκζημπμδιέκδξ ηαζ ανβζθμπμζδιέκδξ μθζμθζεζηήξ ζενπεκηζκζαηήξ ιάγαξ, είκαζ 

ηοπαία ηαζ απμηεθεί ηαζ ημ ζοκδεηζηυ (matrix) οθζηυ. Ζ ελαθθμίςζδ ηςκ ηειαπχκ ηδξ 

πενζδμηζηζηήξ αναπυιαγαξ είκαζ γςκχδδξ, εκχ δ μθζμθζεζηή ιάγα είκαζ εκημκυηαηα 

ζπζζημπμζδιέκδ ηαζ ανβζθμπμζδιέκδ βφνς απυ ηα αζαεζημθζεζηά νάηδ, βεβμκυξ πμο 

απμηαθφπηεζ ηδκ ηεηημκζηή πνμέθεοζδ ημο ζπδιαηζζιμφ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 

2005). 

 Πελαγικοί και ηοςπβιδιηικοί ανθπακικοί ζσημαηιζμοί 

Μαγί ιε ημοξ μθζμθίεμοξ ζοκακηχκηαζ ηαζ ιεβάθεξ ειθακίζεζξ ακεναηζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ, δθζηίαξ Άκς Ημοναζζημφ-Παθαζυηαζκμο, πνμενπυιεκμζ απυ ηδκ 

Τπμπεθαβμκζηή γχκδ. Οζ πζμ ζοκδεζζιέκμζ είκαζ: α) μζ πεθαβζημί αζαεζηυθζεμζ 

δθζηίαξ Άκς Ημοναζζημφ, οπυθεοημο-βηνίγμο πνχιαημξ, μζ μπμίμζ απμηεθμφκ ηζξ 

πμθφ οβζείξ ηαζ πμθφ ηαθήξ πμζυηδηαξ αναπυιαγεξ, α) μζ ημοναζδζηζημί ζπδιαηζζιμί 

ημο Κάης Ηθδηζδζημφ, απμηεθμφκηαζ απυ ιζηνμθαηοπμβείξ αζαεζημθίεμοξ, ραιιίηεξ, 

ζθομθίεμοξ ηαζ πδθίηεξ ή θεπημπθαηχδεζξ αζαεζημθίεμοξ δθζηίαξ Κάης Κνδηζδζημφ 

ηαζ β) μζ ηθαζηζημί ημοναζδίηεξ ηαζ ηα πεθαβζηά ζγήιαηα ημο Παθαζυηαζκμο-

Ζχηαζκμο, πμο είκαζ μοζζαζηζηά δ ιεηάααζδ πνμξ ημκ θθφζπδ ηδξ Πζκδζηήξ γχκδξ. 

Αοημί ζοκακηχκηαζ ςξ οπενηείιεκμζ ζπδιαηζζιμί ή εκηυξ ηςκ μθζμθίεςκ, ιε ηδ 

ιμνθή ηεηημκζηχκ ναηχκ ή μθζζεμθίεςκ, ηαεχξ ηαζ ιε ηδ ιμνθή επίζδξ ηεηημκζηχκ 

θεπζχκ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

 Σεκηονικόρ ζσημαηιζμόρ (tectonic formation) 

Δίκαζ ηονίςξ θθοζπζηήξ θζεμθμβζηήξ πνμέθεοζδξ ηαζ δμιήξ ηαζ ανίζηεηαζ ηάης απυ 

ηζξ μθζμθζεζηέξ ιάγεξ. Μμζάγεζ ιε ηα μθζμθζεζηά ιίβιαηα, ειθακίγεζ παμηζηή δμιή, 

απυ ζθομθζεζηή ηονίςξ ιάγα, ιε ηειάπδ μθζμθίεςκ ηαζ ηνοζηαθθζηχκ αζαεζημθίεςκ, 

ηα μπμία μνζμεεημφκηαζ απυ νδλζβεκείξ δζαηιδηζηέξ επζθάκεζεξ. οκακηάηαζ ιε ιαφνα 

πνχιαηα ημο ζθομθίεμο ηαζ θείεξ-ζηζθπκέξ δζεπζθάκεζεξ ηςκ ηαηαηιήζεςκ ηαζ ηςκ 

νδλζβεκχκ δμιχκ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). Δκηυξ αοημφ ημο ζπδιαηζζιμφ 

ανίζημκηαζ ζοιπαβείξ ιαλζθανμεζδείξ θάαεξ, μθζμθζεζηά θαηοπμπαβή, πενζδμηζηζηά-

ζενπεκηζκζαηά ζχιαηα, αηναηημεζδείξ αζαεζηυθζεμζ, ραιιίηεξ ηαζ ημηηζκμ-

πναζζκμζπζζηυθζεμζ. Δλαζηίαξ ηςκ ζοκεδηχκ ηδξ μθζηήξ δζαηιδηζηήξ παναιυνθςζδξ, 

ηα πνςημβεκή ζημζπεία ημο ζπδιαηζζιμφ (ζηνςζζβεκή επίπεδα) έπμοκ πθήνςξ 

ηαηαζηναθεί. 
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 Σεηαπηογενείρ-Ολοκαινικέρ αποθέζειρ 

Αοημί μζ αναπχδεζξ θζεμθμβζημί ζπδιαηζζιμί, οπυηεζκηαζ απυ ηζξ Σεηανημβεκείξ- 

Οθμηαζκζηέξ εδαθζηέξ απμεέζεζξ, μζ μπμίεξ απμηεθμφκηαζ απυ πμηαιμπεζιιάνζεξ, απυ 

πθεονζηέξ ανβζθζηέξ, ημνδιαηζηέξ απμεέζεζξ, απυ ιακδφεξ απμζάενςζδξ, απυ 

πθεονζηέξ απμεέζεζξ παθζηςδχκ ανβίθςκ ηαζ απυ ηα πθέμκ ζφβπνμκα βεςτθζηά πμο 

δδιζμονβμφκ ημοξ νζπζδζαημφξ ηχκμοξ ηαζ ηα ηαημθζζεδιέκα οθζηά.  

Όζμ ακαθμνά, ζοβηεηνζιέκα ηδ βεςθμβζηή δμιή ημο ηιήιαημξ ημο Μεβάθμο 

Ονφβιαημξ ζζπφμοκ ηα αηυθμοεα:  

 Ζ πενζμπή ημο ιεβάθμο μνφβιαημξ δμιείηαζ απμηθεζζηζηά απυ πενζδμηίηεξ, ιε 

ημπζηέξ ιαβιαηζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ, πνμξ βααανζημφξ ζοκήεςξ 

ζπδιαηζζιμφξ (Δζηυκα 4.12). 

 Καηά ιήημξ ημο πυδα ημο ιεβάθμο μνφβιαημξ (πενί ηδκ Υ.Θ. 18+600, 

ανζζηενυξ ηθάδμξ) ηαζ ζηδκ αυνεζα απυθδλή ημο, ζοκακηχκηαζ μζ 

ζενπεκηζκίηεξ ηαζ ηα μθζμθζεζηά ιίβιαηα, ιε ηα ακεναηζηά ζοκήεςξ πεθαβζηά 

ζγήιαηα, ζοκμδά ζγήιαηα (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005) (Δζηυκα 4.13). 

 Σμ οπυααενμ ηαηά ιήημξ ημο ηαηαζηεοαζιέκμο παθαζμφ ανζζηενμφ ηθάδμο 

ηαζ ημο δζαιμνθςιέκμο ηαηαζηνχιαημξ (απυ Υ.Θ. 18+335 έςξ Υ.Θ. 18+575 

πενίπμο), απμηεθμφκ μζ πενζδμηίηεξ, εκχ απυ Υ.Θ. 18+575 έςξ ηαζ ηδ 

ζήναββα Κςζηανάημο, ειθακίγμκηαζ ζενπεκηζκίηεξ ηαζ ηα μθζμθζεζηά 

ιίβιαηα, ιε ηζξ ειθακίζεζξ ηςκ ζοκμδχκ ζγδιάηςκ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 

2005) (Δζηυκεξ 4.14 ηαζ 4.15). 

 Καηά ιήημξ πενίπμο ημο άλμκα ημο δελζμφ ηθάδμο (απυ Υ.Θ. 18+470 έςξ 

Υ.Θ. 18+655 πενίπμο), δ πενζμπή δμιείηαζ απυ πενζδμηίηεξ. 

 Σμ οπυααενμ ηαηά ιήημξ ημο παθαζμφ δαζζημφ δνυιμο, δμιείηαζ απυ 

ζενπεκηζκίηεξ, ιε ηζξ ημπζηέξ πενζμνζζιέκμο πάπμοξ, ειθακίζεζξ ηςκ ζοκμδχκ 

ζγδιάηςκ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

 

 

 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 139 

Δηθφλα 4.12: Άπνςε ηεο βαζηθήο νθηνιηζηθήο βξαρφκαδαο, αξηζηεξά ηνπ αξηζηεξνχ θιάδνπ, 

φπνπ δηαθξίλνληαη ε θαιή πνηφηεηα ηεο βξαρφκαδαο θαη ηα ίρλε ησλ εθδεισκέλσλ δνκηθψλ 

αζηνρηψλ. 

 

Δηθφλα 4.13: Άπνςε ηνπ Μεγάινπ Οξχγκαηνο, φπνπ δηαθξίλνληαη ζηνλ πφδα ηνπ πξαλνχο 

ππεξβαζηθνί ζρεκαηηζκνί, απνηεινχκελνη απφ νθηνιηζηθά κίγκαηα κε ξάθε αζβεζηνιίζσλ θαη 

ζεξπεληηλίηεο ζε ελαιιαγέο. 

 

Δηθφλα 4.14: Άπνςε ηεο πεξηνρήο ηνπ Μεγάινπ Οξχγκαηνο (Υ.Θ. 18+500 έσο 18+630). 

Γηαθξίλεηαη ε βξαρφκαδα ζηνλ πφδα ηνπ πξαλνχο, νη εδαθηθέο κάδεο αλάληε θαη νη ξηπηδηαθνί 

θψλνη. 
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Δηθφλα 4.15: Άπνςε αξγηινπνηεκέλεο δψλεο κεγάινπ πάρνπο. Γηαθξίλνληαη έληνλεο αζηάζεηεο, 

ίρλε εδαθηθψλ αζηνρηψλ θαη πηψζεηο δέληξσλ. 

 

4.4.4 Σεθηνληθέο ζπλζήθεο 

Σα ηεηημκζηά βεβμκυηα ηδξ εονφηενδξ αθθά ηαζ ηδξ οπυρδ πενζμπήξ, 

μθείθμκηαζ ζηδκ πνυζθαηδ βεςθμβζηή πενίμδμ ημο Σνζημβεκμφξ-Σεηανημβεκμφξ. 

οκέαδζακ ιεηά ηδκ Αθπζηή παναιυνθςζδ, ιε ηδκ πανμλοζιζηή πενίμδμ ημο 

Ακχηενμο Ζςηαίκμο, δ μπμία πνμηάθεζε ηδκ πηφπςζδ ηαζ ηδκ θεπίςζδ ηςκ 

ζπδιαηζζιχκ ηδξ γχκδξ ηδξ Πίκδμο (πήια 4.14). Ακαπηφπεδηακ ιεβάθεξ νδλζβεκείξ 

δμιέξ, ζηακμφ εφνμοξ, μζ μπμίεξ δζέημρακ ηδ ζοκέπεζα ηςκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ 

επδνέαζακ ηδ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ημοξ. 

Έκα απυ ηα ηονζυηενα ηεηημκζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ, είκαζ δ επχεδζδ ηςκ 

μθζμθίεςκ ζημ θθφζπδ. Οζ επςεδηζηέξ ηζκήζεζξ μδήβδζακ ζηδκ έκημκδ 

παναιυνθςζδ ηςκ μθζμθζεζηχκ ιαγχκ, υζμ ηαζ ζηδκ ακάπηολδ ιεβάθςκ 

δζεπζθακεζχκ μθίζεδζδξ, ζδίςξ ζηδ αυνεζα πενζμπή ημο μνφβιαημξ. Αοηή δ ηεηημκζηή 

δζεπζθάκεζα επαθήξ, είκαζ ζδζαίηενα ιεβάθμοξ ιήημοξ, ιε δζεφεοκζδ ηθίζδξ Γ-ΝΓ ηαζ 

βςκία 10°-20° (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). Δηαηένςεεκ ηαζ ηάης απυ ηδ 

δζεπζθάκεζα, έπεζ ακαπηοπεεί ηυζμ μ ηεηημκζηυξ ζπδιαηζζιυξ, υζμ ηαζ ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ, ηα μθζμθζεζηά ιίβιαηα, υπςξ πνμακαθένεδηε.  

Γφμ κευηενα ζοιπζεζηζηά βεβμκυηα, Μέζμ-Άκς Μεζμηαζκζηήξ δθζηίαξ, 

μδήβδζακ ζηδκ έκημκδ παναιυνθςζδ ηαζ ζηδ θεπίςζδ ηςκ μθζμθζεζηχκ ιαγχκ. 

Καηά ημ πνχημ ζοιπζεζηζηυ βεβμκυξ ζπδιαηίζηδηακ εθζπηζηέξ δμιέξ ΒΓ-ΝΑ, ηαεχξ 

ηαζ ιεβάθα νήβιαηα μνζγυκηζαξ ιεηαηυπζζδξ πμο δζαζπίγμοκ ηζξ μθζμθζεζηέξ ιάγεξ 

(Δζηυκα 4.16), ιε δζεοεφκζεζξ Α-ΒΑ/Γ-ΝΓ ηαζ Β-ΒΓ/Ν-ΝΑ. ε αοηά μθείθεηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ηςκ ηεηημκζηχκ γςκχκ έκημκδξ ηαηαπυκδζδξ ηαζ ελαθθμίςζδξ ηςκ 
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πεηνςιάηςκ, ηαεχξ ηαζ δ δδιζμονβία ηαηαηθαζηζηχκ ηαζ ιοθςκζημπμζδιέκςκ 

γςκχκ. Σμ δεφηενμ ζοιπζεζηζηυ βεβμκυξ πνμηάθεζε νήβιαηα ιε δζεοεφκζεζξ 

πνμζακαημθζζιμφ Α-ΝΑ/Γ-ΒΓ ηαζ Β-ΒΑ/Ν-ΝΓ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005).  

Σδκ ηνζημβεκή εθζπηζηή παναιυνθςζδ, αημθμφεδζε δ εθεθηοζηζηή 

εναοζζβεκήξ παναιυνθςζδ, δδιζμονβχκηαξ ηδ ζδιενζκή πμθφπθμηδ ηεηημκζηή δμιή. 

Δπζπθέμκ, κευηενεξ δθζηζαηά δμιέξ έπμοκ ζπδιαηζζηεί ζημ εζςηενζηυ ηςκ 

μθζμθζεζηχκ ιαγχκ. Πνυηεζηαζ βζα επζθάκεζεξ ακάζηνμθςκ νδβιάηςκ, ιζηνήξ ηθίζδξ, 

δζεφεοκζδξ ΒΓ-ΝΑ, πμο δδιζμονβμφκ ηαενέπηεξ ζηα οθζζηάιεκα πνακή ηαζ 

θεζημονβμφκ ςξ επζθάκεζεξ μθίζεδζδξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

Έκα ποηκυ πθέβια ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ, υπςξ δζαννήλεζξ-ηαηαηιήζεζξ, 

ιζηνυηενεξ δζαηιδηζηέξ γχκεξ, μζ μπμίεξ ζοιπθδνχκμοκ ηδκ ηεηημκζηή εζηυκα ηαζ ηδκ 

ζοκμθζηή παναιυνθςζδ πμο έπεζ οπμζηεί δ αναπυιαγα, πνμήθεακ απυ ηδκ 

παναιυνθςζδ ηςκ αναπςδχκ ζπδιαηζζιχκ. 

διακηζηυηενα νήβιαηα, εεςνμφκηαζ αοηά ιε δζεοεφκζεζξ πνμζακαημθζζιμφ 

Α-Γ, μνζγυκηζαξ ιεηαηυπζζδξ ηαζ ηακμκζηά νήβιαηα, αθμφ ζε αοηά μθείθμκηαζ μζ 

εηηεηαιέκεξ δζαηιδηζηέξ γχκεξ, μζ ηαηαηθαζηίηεξ ηαζ μζ ιοθςκζημπμζήζεζξ ηαζ αοηά 

ιε δζεοεφκζεζξ πνμζακαημθζζιμφ Β-Ν, μνζγυκηζαξ ιεηαηυπζζδξ, ηακμκζηά νήβιαηα 

ηαζ δζαννήλεζξ ηαζ ιε ηθίζεζξ (αοείζεζξ) βεκζηά Α έςξ Α-ΝΑ ή Α-ΒΑ, αθμφ ελαζηίαξ 

αοηχκ έπμοκ πνμέθεεζ μζ επίπεδεξ δμιζηέξ αζημπίεξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

Δπίζδξ μζ δζεπζθάκεζεξ ηςκ παθζχκ νδλζβεκχκ (εθεθηοζηζηχκ) επαθχκ (ηςκ 

οπενααζζηχκ μθζμθίεςκ, πενζδμηζηχκ-ζενπεκηζκζηχκ), έπμοκ βεκζηά δζεοεφκζεζξ 

πνμζακαημθζζιμφ Β-Ν έςξ Β-ΒΑ/Ν-ΝΓ ηαζ ιέβζζηεξ ηθίζεζξ (αοείζεζξ), Γ έςξ Γ-ΒΓ 

(ζοκήεςξ ιε ιζηνέξ βςκίεξ), ακηίννμπεξ ζηζξ θοζζηέξ ηθίζεζξ, ζοιαάθθμκηαξ 

ζηαεενμπμζδηζηά ζηζξ βεκζηυηενεξ ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ. Διθακίγμκηαζ ζημ ηιήια 

απυ Υ.Θ. 18+640 πενίπμο έςξ ηαζ ημ ηέθμξ ημο μνφβιαημξ ηαζ ζημκ πυδα. Σμ μναηυ 

ιήημξ ημοξ είκαζ 200 m ηαζ επεηηείκμκηαζ ηυζμ ζηδκ ηαηάκηδ πενζμπή, υζμ ηαζ ζημοξ 

ααεφηενμοξ μνίγμκηεξ ζηδκ πενζμπή, ηάης απυ ημκ ανζζηενυ ηθάδμ (Nάζημξ ηαζ 

Γδιανάξ, 2005). 
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Δηθφλα 4.16: Ρήγκα νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο, κεγάινπ κήθνπο. 

 

4.4.5 Πνηφηεηα βξαρφκαδαο 

Ζ αναπυιαγα ηςκ μθζμθίεςκ είκαζ πμζμηζηά οπμααειζζιέκδ ζημ ζφκμθυ ηδξ 

(Δζηυκα 4.17). Όπμο δ πενζδμηζηζηή αναπυιαγα δζαηδνεί ηδ δμιή ηαζ ημκ ζζηυ ηδξ, 

παναηηδνίγεηαζ ιέηνζα έςξ πμθφ θηςπή ηαζ ημ ιήημξ ηδξ είκαζ 200 m έςξ 250 m, 

πςνίξ κα ζδιαίκεζ υηζ ζοκεπίγεζ ηαζ ζηα εκδυηενα ηδξ αναπυιαγαξ ημο πνακμφξ 

(Γδιανάξ, 2005).  

Σμ οπυθμζπμ πνακέξ, απμηεθείηαζ μοζζαζηζηά απυ εδαθζηά βεςτθζηά, 

πνμενπυιεκα απυ ημοξ ηαηαηενιαηζζιμφξ, ηζξ εδαθμπμζήζεζξ, ηζξ ανβζθμπμζήζεζξ-

ελαθθμζχζεζξ ηαζ ηζξ ζζπονέξ απμζαενχζεζξ ηδξ αναπυιαγαξ, αθθά ηαζ απυ εδαθζηά 

οθζηά ηςκ οθζζηάιεκςκ ακαααειίδςκ. 

Απυ ημοξ ηαηαηενιαηζζιμφξ (εναφζεζξ) δδιζμονβήεδηακ ζηακμφ πάπμοξ 

γχκεξ, απμηεθμφιεκεξ απυ ηαηαηθαζηζηά οθζηά (δζαθυνςκ ιεβεεχκ), ιε ηδ ιμνθή 

ηεηημκζηχκ θαηοπμπαβχκ, ηα μπμία πενζέπμοκ ζδιακηζηυ πμζμζηυ θεπηυημηηςκ 

οθζηχκ. 

Οζ εηηεηαιέκεξ ανβζθμπμζήζεζξ ζοκδοάγμκηαζ ιε ηα οπενααζζηά μθζμθζεζηά 

ηονίςξ πεηνχιαηα, ηζξ ηεηημκζηέξ δνάζεζξ ηαζ ηζξ ελαθθμζχζεζξ πμο αοηά έπμοκ 

οπμζηεί. 
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Δηθφλα 4.17: Άπνςε ηεο θεξκαηηζκέλεο-ζρηζηνπνηεκέλεο-απνζαζξσκέλεο ππεξβαζηθήο 

νθηνιηζηθήο βξαρφκαδαο. 

 

4.4.6 Τδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο 

Γφμ νέιαηα, δζαζπίγμοκ εβηάνζζα ηδκ πενζμπή, ιε δζεοεφκζεζξ ΒΓ-ΝΑ ηαζ Α-

Γ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005), ελαζθαθίγμκηαξ ηδκ επζθακεζαηή απμννμή ηαζ ηδ 

θοζζηή απμζηνάββζζδ ηδξ. Ζ δζάκμζλδ ηςκ δφμ ζδνάββςκ Μαθαηαζίμο Α, ζοκηέθεζε 

ζηδκ αθθαβή ηδξ ημίηδξ ηαζ ηδξ πενζμπή ημο οδνμνέιαημξ (Υ.Θ. 18+150 πενίπμο).  

ηδκ πενζμπή ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ, ιεηαλφ ηςκ νειάηςκ δεκ 

παναηδνήεδηακ ζδιακηζηέξ πδβαίεξ απμθμνηίζεζξ, υπμο ηαηά ηδ δζάνηεζα εηζηαθήξ 

ημο μνφβιαημξ, δ πανμπή ημο κενμφ ήηακ ιεβάθδ ηαζ δ μπμία ιε ηδκ πάνμδμ ημο 

πνυκμο ελαθακίζηδηε (ζηένερε) ή απμθμνηίζηδηε ζε ααεφηενμοξ μνίγμκηεξ, ελαζηίαξ 

ηδξ αθθαβήξ ηδξ βεςιεηνίαξ ημο θοζζημφ πνακμφξ. 

ημκ πυδα ημο ιεβάθμο μνφβιαημξ (απυ Υ.Θ. 18+560 έςξ Υ.Θ. 18+630), είπε 

εκημπζζηεί μ ορδθά εονζζηυιεκμξ εθεφεενμξ οπυβεζμξ οδνμθυνμξ μνίγμκηαξ, ηαεχξ 

ηαζ έκημκεξ οβναζίεξ ζηα παιδθυηενα ζδιεία ημο πνακμφξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 

2005).  

Ζ ηαηάκηδ πενζμπή, ελαζηίαξ ηδξ εέζδξ ηδξ, δέπεηαζ ζοκεπχξ ηα επζθακεζαηά 

κενά, πνμενπυιεκα απυ ηδκ ακάκηδ ηδξ ζηέρδξ ημο μνφβιαημξ πενζμπή. Ζ ηίκδζδ ημο 

κενμφ πνμξ ηα ηαηάκηδ, εοκμείηαζ απυ ηδ βεςιεηνία ημο πνακμφξ, απυ ηα οθζηά 

ιεηααθδημφ ααειμφ δζαπεναηυηδηαξ, απυ ηζξ ιεβάθμο ιήημοξ νδλζβεκείξ βναιιέξ, 

απυ ηζξ ηαηαηενιαηζζιέκεξ οπενααζζηέξ αναπυιαγεξ, ελαζηίαξ ημο δεοηενμβεκμφξ 

πμνχδμοξ πμο ακαπηφζζεηαζ, ιέζς ηςκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ η.α.  
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Απυ ηζξ πζεγμιεηνζηέξ ιεηνήζεζξ ηδξ πενζμπήξ, παναηδνήεδηε υηζ ημ εθάπζζημ 

αάεμξ ηδξ ζηάειδξ ηςκ οπμβείςκ κενχκ ήηακ ηδξ ηάλδξ ηςκ 9,0 m ηαζ ημ ιέβζζημ ηδξ 

ηάλδξ ηςκ 21,50 m. Ζ ηθίζδ ηδξ πζεγμιεηνζηήξ βναιιήξ ήηακ ηδξ ηάλδξ ηςκ 5° ηαζ 

ημπζηά μνζγυκηζα (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

 

4.4.7 εηζκνινγηθά ζηνηρεία 

Ζ εονφηενδ πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ ιέζδξ έκηαζδξ ζεζζιζηυηδηα. Οζ 

ζδιακηζηυηενμζ ζεζζιμί πμο ακαθένμκηαζ ζηδκ οπάνπμοζα αζαθζμβναθία, ιε 

επίηεκηνα ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο ένβμο ηαζ ζε αηηίκα ≤50 km, ιε ιέβεεμξ ≥6,0 

ααειχκ ηδξ ηθίιαηαξ Richter, δίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα (Πίκαηαξ 4.2). 

 

Πίλαθαο 4.2: εκαληηθφηεξνη ζεηζκνί, κε επίθεληξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ, αθηίλαο 

≤50 km θαη κέγεζνο ≥6,0 βαζκψλ ηεο θιίκαθαο Richter (Παπαδάρνο θαη Παπαδάρνπ, 1989). 

1 1621 Φεανμοάνζμξ 24, 39,4
μ
 Ν, 22,0

μ
 Δ, Μ=6,2 VII, Μεηέςνα

 
 

2 1661 Μάνηζμξ 31, 39,4
μ
 Ν, 22,1

μ
 Δ, Μ=6,1 VII, Μεηέςνα 

3 1674 Ηακμοάνζμξ 26, 39,4
μ
 Ν, 22,9

μ
 Δ, Μ=6,2 VII, Μεηέςνα 

4 1735 επηέιανζμξ 1, 39,5
μ
 Ν, 21,8

μ
 Δ, Μ=6,5 VII, Μεηέςνα  

5 1740 Ηακμοάνζμξ 1, 39,7
μ
 Ν, 20,8

μ
 Δ, Μ=6,2 VIII, Μεηέςνα 

6 1787 Ημφκζμξ 19, 39,5
μ
 Ν, 21,9

μ
 Δ, Μ=6,0 VII, Μεηέςνα  

7 1823 Ημφκζμξ 19, 39,5
μ
 Ν, 20,3

μ
 Δ, Μ=6,4 IX, αβζάδα 

8 1858 Απνίθζμξ 5, 39,7
μ
 Ν, 20,7

μ
 Δ, Μ=6,0 VIII, Ηςάκκζκα 

9 1867 Ηακμοάνζμξ 27, 39,6
μ
 Ν, 20,8

μ
 Δ, Μ=6,2 VIII, Ηςάκκζκα 

10 1895 Μάζμξ 14, 39,4
μ
 Ν, 20,5

μ
 Δ, Μ=6,2 VIII, Μανβανίηζ Θεζπνςηίαξ 

11 1898 Ημφθζμξ 31, 39,6
μ
 Ν, 20,7

μ
 Δ, Μ=6,3 VIII, Ηςάκκζκα 

12 1995 Μάζμξ 13, Μ=6,65, Υνχιζμ-Βάνδ 

Καηαζηνεπηζηυξ ζημοξ κμιμφξ Γνεαεκχκ ηαζ Κμγάκδξ  

 

φιθςκα ιε ημ ζεζζιμηεηημκζηυ πάνηδ ημο ΗΓΜΔ (ηθίιαηα 1:500.000) 

(πήια 4.14), δ πενζμπή ημο ένβμο επδνεάγεηαζ απυ επζθακεζαημφξ, ηονίςξ ζεζζιμφξ, 

μζ μπμίμζ μθείθμκηαζ αθεκυξ ιεκ ζημ ζοιπζεζηζηυ πεδίμ ηάζεςκ πμο δδιζμονβείηαζ 

ηαηά ιήημξ ηςκ αηηχκ ηδξ Αθαακίαξ ηαζ ηδξ Γοηζηήξ Δθθάδαξ, αθεηένμο δε ζημ 

εθεθηοζηζηυ πεδίμ ηάζεςκ πμο ακαπηφζζεηαζ ζηα δπεζνςηζηά. 

 Όζμ ακαθμνά ηδ ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα βζα ηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο 

ένβμο, ημ ακαιεκυιεκμ πζεακυ ιέβζζημ ιέβεεμξ είκαζ 6,6 έςξ 7,0 ααειχκ ηδξ 

ηθίιαηαξ Richter, ιε ιέβζζηδ επζηάποκζδ α=0,16g, ηαηαηαζζυιεκδ ηαηά ημκ Δ.Α.Κ. 

2.000 ζε γχκδ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ΗΗ. 
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ρήκα 4.14: Απφζπαζκα ζεηζκνηεθηνληθνχ ράξηε ηνπ ΗΓΜΔ, θιίκαθαο 1:500.000, ηεο πεξηνρήο 

ηνπ έξγνπ (εηζκνηεθηνληθφο ράξηεο Διιάδαο, θιίκαθαο 1:500.000, ΗΓΜΔ). 

 

4.4.8 Καηνιηζζεηηθά θαηλφκελα-κεηξήζεηο παξαθνινχζεζεο 

Σμ ηεκηνζηυ ηιήια ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ (φρμοξ 90 m ηαζ ιήημοξ 270 m 

πενίπμο), δζαζπζγυηακ απυ ιία ααεζά εηηεηαιέκδ ηαημθίζεδζδ, ζοκμθζημφ ιήημοξ 

700 m πενίπμο ηαζ ημ πείθμξ ηδξ μπμίαξ ανίζηεηαζ 230 m ημοθάπζζημκ ρδθυηενα ημο 

αοημηζκδηυδνμιμο (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

Σμ πείθμξ ηδξ ηαημθίζεδζδξ (ημνοθή) απείπε ζε μνζγυκηζα απυζηαζδ απυ ημκ 

αοημηζκδηυδνμιμ 400 m, εκχ ηαηάκηδ ημο αοημηζκδηυδνμιμο ελενπυηακ μ πυδαξ ηδξ 

ηαημθίζεδζδξ, ζε απυζηαζδ 150 m. Ζ ορμιεηνζηή δζαθμνά πείθμοξ-πμδυξ ήηακ ηδξ 

ηάλδξ ηςκ 325 m ημοθάπζζημκ. Σμ ιέβζζημ αάεμξ ηδξ επζθάκεζαξ μθίζεδζδξ ήηακ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 146 

ημοθάπζζημκ 100 m (ιεηνμφιεκμ απυ ημ πείθμξ εηζηαθήξ ημο μνφβιαημξ) ηαζ δ 

δζεφεοκζδ ηδξ μθίζεδζδξ ήηακ πενίπμο 100° δελζυζηνμθα ςξ πνμξ ημκ αμννά, ηάεεηα 

ζπεδυκ πνμξ ηδκ πάναλδ ημο αοημηζκδηυδνμιμο, πμο δζαζπίγεζ ηδκ αζηαεή αοηή ιάγα 

(Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

Ο ζοκμθζηυξ υβημξ ηςκ ηαημθζζεαίκμκηςκ βεςτθζηχκ ήηακ 12.550.000 m
3
 

ημοθάπζζημκ (30×106 ηυκμζ αζηαεμφξ-μθζζεαίκμκημξ οθζημφ) (Γδιανάξ η.α, 2006), 

δδθαδή πνυηεζηαζ βζα ιία πμθφ ιεβάθμο ιεβέεμοξ ηαημθίζεδζδ. 

Ζ ηαηαβναθείζα ιέβζζηδ ηαπφηδηα μνζγυκηζαξ ιεηαηίκδζδξ (άκμζλδ 2005) 

ήηακ 13 mm/ιήκα ημοθάπζζημκ. Απυ ηδκ ανπή εηζηαθήξ ημο Μ. Ονφβιαημξ (πνζκ 

απυ 15 έηδ), δ ζοκμθζηή αενμζζηζηή μνζγυκηζα ηαημθζζεδηζηή ιεηαηίκδζδ οπενέααζκε 

ημ 1,0 m. Μζηνυηενδ είκαζ δ ηαηαηυνοθδ ζοκζζηχζα ηδξ ιεηαηίκδζδξ (Nάζημξ ηαζ 

Γδιανάξ, 2005). 

ημ πνακέξ είπακ δδιζμονβδεεί παθαζυηενα αθθά ηαζ ιεηέπεζηα εναφζεζξ, μζ 

μπμίεξ ηαηέζηνερακ ηζξ ανπζηέξ δζαιμνθςιέκεξ ακαααειίδεξ, ηαζ ηζξ ανπζηέξ ηθίζδξ 

εηζηαθήξ, ζε ιέζδ ηθίζδ ηςκ 40° (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

Ζ πενζμπή ακάκηδ ημο πείθμοξ παναηηδνίγεηαζ απυ έκημκδ ηαζ ζοκεπή 

εβηάνζζα ηθίζδ ηαζ απυ ιακδφα απμζάενςζδξ, μ μπμίμξ δεκ είκαζ ειθακήξ. Ζ έκημκδ 

αοηή ηθίζδ, δ οπμααειζζιέκδ πμζυηδηα βεςτθζηχκ ηαζ ηα υιανζα φδαηα, ζοκηέθεζακ 

ζηδκ εηδήθςζδ αζηαεεζχκ ηαζ ηαημθζζεήζεςκ ιεβάθμο ιήημοξ. οβηεηνζιέκα, ζηδκ 

ακάκηδ πενζμπή ημο πείθμοξ ημο μνφβιαημξ, δδιζμονβήεδηακ επζιήηεζξ εναφζεζξ 

ιεβάθμο ιήημοξ, πανάθθδθεξ ζημ θνφδζ ημο πνακμφξ (Δζηυκα 4.18). Πνυηεζηαζ βζα 

εθεθηοζηζηέξ νςβιέξ, βεκζηά ακμζηηέξ (≅0,50 m) (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005) ή ηαζ 

βζα ιεηαπηχζεζξ (steps) πνμξ ημ ηαηάκηδ ηιήια ημο πνακμφξ. 

Δηδδθςιέκεξ δμιζηέξ αζημπίεξ, ηυζμ επίπεδδξ υζμ ηαζ ζθδκμεζδμφξ ιμνθήξ, 

πνμενπυιεκεξ απυ μιυννμπεξ νδλζβεκείξ αζοκέπεζεξ ή απυ ζοκδοαζιυ αοηχκ, 

παναηδνήεδηακ ζηδκ πανεζά ημο πνακμφξ ημο μνφβιαημξ, ζηα ηιήιαηα ηδξ 

αναπυιαγαξ πμο δζαηδνμφζακ ηδκ δμιή ηαζ ημκ ζζηυ ημοξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 

2005). 

ηδκ πενζμπή Υ.Θ. 18+550 (Υ.Θ. 18+512‚Υ.Θ. 18+580) ηαζ ζημκ πυδα ημο 

πνακμφξ, είπε εηδδθςεεί παθαζυηενα ηαημθίζεδζδ, ιζηνμφ αάεμοξ, δ μπμία 

ακαευθςζε ηα οθζηά ημο μδμζηνχιαημξ. Σμ ίπκμξ ηδξ αζημπίαξ δζαηνζκυηακ ζημ 

ηαηάζηνςια, ήηακ ιζηνήξ έηηαζδξ ηαζ ηοηθζηήξ έςξ ηνζβςκζηήξ ιμνθήξ (Nάζημξ ηαζ 

Γδιανάξ, 2005). 
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οπκυ θαζκυιεκμ, ήηακ επίζδξ δ πηχζδ ανάπςκ πνμξ ηδ γχκδξ δζέθεοζδξ ημο 

ανζζηενμφ ηθάδμο, ηαηαηενιαηζζιέκμζ ζοκήεςξ ζε ιζηνυηενα ηειάπδ, θυβς ηδξ 

πηςπήξ πμζυηδηαξ ηδξ αναπυιαγαξ. 

ηδκ πενζμπή δελζά ημο άλμκα ημο ανζζηενμφ ηθάδμο (οθζζηάιεκμξ παθαζυξ 

ενβμηαλζαηυξ δνυιμξ ηαζ ηαηάκηδ πενζμπή), δεκ παναηδνήεδηακ μναηέξ ιεηαηζκήζεζξ 

ή ημπζηέξ αζηάεεζεξ. ημ ηέθμξ υιςξ ηδξ πενζμπήξ ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ ηαζ δελζά 

ημο άλμκα, ειθακίζηδηακ νςβιέξ (εναφζεζξ) πανάθθδθεξ ζημ θνφδζ, ιζηνμφ φρμοξ 

πηχζεζξ, ζηζξ ζηακμφ πάπμοξ ηεπκδηέξ επζπχζεζξ ηαζ ζημκ οπμηείιεκμ ιακδφα 

απμζάενςζδξ. 

Δηηυξ ηδξ ααεζάξ ηαημθίζεδζδξ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο Μεβάθμο 

Ονφβιαημξ, ηαημθζζεήζεζξ ηαζ αζηάεεζεξ ζημ πνακέξ εηζηαθήξ, παναηδνήεδηακ ζημ 

ηεκηνζηυ ηαζ ζημ αυνεζμ (πνμξ Κςζηανάημο) ηιήια. ημ κυηζμ ηιήια, πανά ημ 

ιεβάθμ φρμξ ηςκ 60 m ημο πνακμφξ, ελαζηίαξ ηδξ ζοιπαβμφξ πενζδμηζηζηήξ 

αναπυιαγαξ δδιζμονβήεδηακ απμδεηηέξ ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 

2005). Πνμαθήιαηα ζημ κυηζμ αοηυ ηιήια, πνμήθεακ απυ επζθακεζαηήξ 

απμηυθθδζδξ αναπμηειάπςκ, ηα μπμία μδδβμφκ ζε πενζμνζζιέκδ εηδήθςζδ 

ζθδκμεζδχκ ημπζηχκ ηαημθζζεήζεςκ. Ζ αναπμπαβίδα ιε ημίπμ πνμζηαζίαξ ηαζ δ 

ημπμεέηδζδ εθεφεενςκ δζπηοχκ ζονιαημπθέβιαημξ (ηαηυπζκ ηαεανζζιμφ ημο 

πνακμφξ), απμηεθμφκ ιέηνα πνμζηαζίαξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο, ζημ κυηζμ εοζηαεέξ 

ηιήια ημο πνακμφξ ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ. 

Οζ επζθακεζαηέξ ηαημθζζεήζεζξ ζημ ηεκηνζηυ ηαζ ημ αυνεζμ ηιήια ηαζ 

θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ ημ ιεβάθμ ιήημξ ηαζ φρμξ ημο πνακμφξ ημο μνφβιαημξ ιέπνζ 

ημ πείθμξ (90 m-100 m), δδιζμονβμφζακ επζηίκδοκα πνμαθήιαηα ζηδκ ηοηθμθμνία 

ημο αοημηζκδηυδνμιμο. Οζ αζηάεεζεξ αοηέξ ακηζιεηςπίζηδηακ ιε ηδκ ηαηαζηεοή ημο 

ακάκηδ ζηαεενμπμζδηζημφ ακηζαάνμο (Α2), πμο ακαθφεηαζ ζηδ ζοκέπεζα. 

  Σμ δζάζηδια παναημθμφεδζδξ απυ 21/9/1999 έςξ 9/6/2000, παναηδνήεδηακ 

ιζηνμιεηαηζκήζεζξ ηαηά ηδκ δζεφεοκζδ ημο πνακμφξ ημο μνφβιαημξ, ιεβέεμοξ 1 cm-2 

cm (ηαζ έςξ 3 cm-4 cm). ηζξ 4/6/2003, επακαθήθεδηακ μζ ιεηνήζεζξ ηαζ έδεζλακ ιία 

ζοζηδιαηζηή ιεηαηίκδζδ (ηαηά ηδκ δζεφεοκζδ ημο πνακμφξ), υθςκ ηςκ ζδιείςκ ηαηά 

9 cm έςξ 30 cm (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). 

οβηεηνζιέκα, μζ ιάνηονεξ πμο είπακ ημπμεεηδεεί ζηδκ πενζμπή ακάκηδ ημο 

πείθμοξ, έδεζλακ ιεηαηζκήζεζξ 9 cm έςξ 16 cm, εκχ μζ ιάνηονεξ πμο ανίζημκηακ 

ηαηάκηδ ημο πείθμοξ, έδεζλακ ιεηαηζκήζεζξ 28 cm-30 cm, ζε ζπέζδ ιε ηδκ ανπζηή 

ιέηνδζδ ηδξ 21/09/1999. Γζαπζζηχεδηε θμζπυκ, ιία ζοκμθζηή ιεηαηίκδζδ ημο 
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πνακμφξ, ακελανηήηςξ ηςκ ημπζηχκ αζηαεεζχκ, ζε πνυκμ 8 πενίπμο εηχκ ιεηά ηδκ 

ανπζηή δζάκμζλδ ημο μνφβιαημξ (Nάζημξ ηαζ Γδιανάξ, 2005). Νέεξ ιεηνήζεζξ έβζκακ 

ζηζξ 30/9/2003 ηαζ επαθήεεοζακ ημ παναπάκς ζοιπέναζια. 

οιπεναζιαηζηά, ιεηαηίκδζδ είπε εηδδθςεεί ζηδκ πενζμπή ηδξ γχκδξ πείθμοξ 

ημο πνακμφξ, ιε ιέζμ νοειυ (ηαπφηδηα ιεηαηίκδζδξ) ηδξ ηάλδξ ηςκ 2-3 mm/ιήκα 

(πνμθακχξ ιεβαθφηενδ ημοξ πεζιενζκμφξ ιήκεξ ηαζ ίζςξ ηαζ ιδδεκζηή ημ εένμξ). Απυ 

ηζξ ιεηνήζεζξ πμο θήθεδηακ απυ υθμοξ ημοξ ιάνηονεξ, δ αζηάεεζα ήηακ έκημκδ  

ημοθάπζζημκ ζηδκ γχκδ αιέζςξ ακάκηδ ημο πείθμοξ, υπμο ήηακ εβηαηαζηδιέκμζ μζ 

ιάνηονεξ ηαζ δεκ επνυηεζημ βζα ημπζηέξ αζηάεεζεξ πείθμοξ. 

Απυ ημ ζφκμθμ ηςκ βεςθμβζηχκ, ηεηημκζηχκ, οδνμβεςθμβζηχκ ζοκεδηχκ ηαζ 

απυ ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ιανηφνςκ, θαίκεηαζ υηζ ημ πνυαθδια είκαζ δ ζοκμθζηή 

εοζηάεεζα ηδξ πενζμπήξ ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ (απυ ηδκ ακάκηδ ημο πείθμοξ γχκδ 

έςξ ημκ πυδα ημοθάπζζημκ), πςνίξ κα απμηθείεηαζ ηαζ ημ εκδεπυιεκμ ηδξ ενποζηζηήξ 

ιεηαηίκδζδξ. Πζεακή είκαζ δ εηδήθςζδ ηέημζςκ ενποζιχκ, ζημοξ ακχηενμοξ 

μνίγμκηεξ (εκυηδηα μθζμθίεςκ), μζ μπμίμζ ενποζιμί πνμένπμκηαζ ηυζμ απυ μιυννμπεξ 

αζοκέπεζεξ πνμξ ηδκ ηθίζδ ημο πνακμφξ, υζμ ηαζ απυ εδαθζηά βεςοθζηά. 

Βάζδ υθςκ ηςκ παναπάκς, ημ πνυαθδια μθείθεηαζ ζηζξ δοκδηζηήξ 

πμθοβςκζηήξ ιμνθήξ επζθάκεζεξ μθίζεδζδξ, πμο εηδδθχκμκηαζ απυ ηδ γχκδ ακάκηδ 

ημο πείθμοξ, ιε έλμδμ ηονίςξ ζηδκ πενζμπή ημο πμδυξ ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ, 

ελαζηίαξ ηςκ επζθακεζαηχκ ημπζηχκ αζηαεεζχκ, είηε θυβς ημπζηχκ επζθακεζαηχκ 

ηαημθζζεήζεςκ ζημ πνακέξ ηαζ ζημ πείθμξ, είηε θυβς δοκδηζηχκ δμιζηχκ 

ηαημθζζεήζεςκ, αναπμπηχζεςκ η.θ.π., ηα μπμία ελεθίζζμκηαζ ζπεδυκ ηαεδιενζκά. 

Ζ ζοιπενζθμνά ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ ςξ πνμξ ηζξ ζοκεήηεξ εοζηάεεζάξ 

ημο ηαζ πανά ηζξ βεκζηυηενεξ εοιεκείξ ζηνςιαημβναθζηέξ ζοκεήηεξ ζημκ πυδα ημο 

ηαζ ζηα ηαηάκηδ, ελανηάηαζ απυ ηζξ ζοκεήηεξ ημνεζιμφ, ηζξ πζέζεζξ πυνςκ ηςκ 

ανβζθμπμζδιέκςκ γςκχκ ηαζ ηζξ πζεακέξ δοκαιζηέξ θμνηίζεζξ (ζεζζιυ), θαιαάκμκηαξ 

οπ’ υρδ ηδκ πηςπή πμζυηδηα αναπυιαγαξ, υπμο ζε έκα πμθφ ιεβάθμ πμζμζηυ είκαζ 

πθήνςξ εδαθμπμζδιέκδ, ηαεχξ ηαζ ηα δοζιεκή  δεδμιέκα ηδξ πενζμπήξ (πμθφ ιεβάθμ 

φρμξ μνφβιαημξ, απυημιδ ηθίζδ πνακχκ, η.α). 
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Δηθφλα 4.18: Αλνηρηέο εθειθπζηηθέο ξσγκέο θαη επηκήθεηο ζξαχζεηο κεγάινπ κήθνπο, ζηηο 

ηερλεηέο επηρψζεηο, θαηά κήθνο ηνπ ρείινπο ηνπ νξχγκαηνο. 

 

4.4.9 Έξγα ζηαζεξνπνίεζεο 

Βαζζηυ ζηαεενμπμζδηζηυ ένβμ ηδξ αζηαεμφξ πενζμπήξ ημο Μεβάθμο 

Ονφβιαημξ απμηεθεί, ημ ηαηάκηδ ημο δελζμφ ηθάδμο, ιεβάθμ επίπςια-ακηίαανμ Α1, 

εηηεζκυιεκμ απυ Υ.Θ. 18+400 έςξ Υ.Θ. 19+050 πενίπμο ηαζ ημ ακάκηδ, ημο 

ανζζηενμφ ηθάδμο, μπθζζιέκμ επίπςια-ακηίαανμ Α2, ιεηαλφ ηςκ Υ.Θ. 18+287 ηαζ 

Υ.Θ. 18+857 (Γδιανάξ η.α., 2006). 

οβηεηνζιέκα: 

 Καηάνηη μεγάλο επίσυμα-ανηίβαπο Α1 

Σμ ακηίαανμ Α1, δζαπςνίγεηαζ ζημ ηάης ηιήια (πυδζ), φρμοξ 50 m-55 m, ιε ηθίζδ 

πνακμφξ 1:1,75 ηαζ ζημ άκς ηιήια, ιε ιέβζζημ φρμξ 100 m πενίπμο (κυηζμ 

ορδθυηενμ ζδιείμ Υ.Θ. 18+430, ζηδκ πενζμπή ηαημθίζεδζδξ) ηαζ εθάπζζημ 30 m 

πενίπμο (πνμξ είζμδμ ηδξ ανζζηενήξ ζήναββαξ Κςζηανάημο), ιε ηθίζδ πνακμφξ 1:2,5 

(Γδιανάξ η.α., 2006). 

Οζ εηζηαθέξ ηαζ ηα ένβα εειεθίςζδξ ημο πμο πναβιαημπμζήεδηακ είκαζ ηα 

ελήξ: Ανπζηά έβζκε επζθακεζαηυξ ηαεανζζιυξ ηςκ θοηζηχκ ηαζ αηαηάθθδθςκ οθζηχκ, 

ηςκ επζθακεζχκ ηςκ θοζζηχκ πνακχκ πμο ηαθφθεδηακ ιεη’ έπεζηα απυ ημ επίπςια, 

αθμφ πνμδβήεδηε δ ημπή ηςκ δέκδνςκ. ηδκ οθζζηάιεκδ ημίηδ ημο νέιαημξ, 

απμιαηνφκεδηακ ηα αηαηάθθδθα θενηά οθζηά ηαζ αημθμφεδζε δζάζηνςζδ 
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δζαπςνζζηζημφ βεςτθάζιαημξ ηαζ επίπςζδ ιε ηαεανυ ημηηχδεξ εναοζηυ οθζηυ 

(ΝΔΠ4, Πανάνηδια)
1
, ζε φρμξ ιεηαλφ 2 m ηαζ 5m πενίπμο, απυ ημ ααεφ ζδιείμ ηδξ 

ημίηδξ. 

Γζα ηδ δζεοηυθοκζδ ηδξ απμννμήξ ηςκ μιανίςκ, ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή, 

ημπμεεηήεδηε δζάηνδημξ ηζζιεκημζςθήκαξ (Φ600 mm), ζοβηεηνζιέκα ζημ ηάης 

ιένμξ ηδξ επίπςζδξ, ζε φρμξ 0,50 m-1,50 m απυ ημ ααεφ ζδιείμ, ιεηά ηδ δζάζηνςζδ 

ημηηχδμοξ εναοζημφ οθζημφ  (ΝΔΠ4, Πανάνηδια) (Γδιανάξ η.α., 2006). Δπίζδξ, 

ημπμεεηήεδηε δζαπςνζζηζηυ βεςφθαζια ζημ άκς ηιήια ηδξ γχκδξ αοημφ ημο οθζημφ, 

εκηυξ ηδξ ααεζάξ ημίηδξ. 

Έπεζηα αημθμφεδζε δ ηιδιαηζηή αθαίνεζδ ηςκ παθαζχκ επζπχζεςκ, ημο 

δελζμφ ηιήιαημξ ηδξ οθζζηάιεκδξ δζάκμζλδξ, ζε αάεδ θίβςκ ιέηνςκ έςξ 10 m-12 m, 

ζημ αυνεζμ ηιήια (Γδιανάξ η.α., 2006). Σα οθζηά αοηά πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή ημο ιεβάθμο επζπχιαημξ, αθμφ απμιαηνφκεδηακ ηα αηαηάθθδθα οθζηά 

(θοηζηά ηαζ μνβακζημί ανβζθζημί ιακδφεξ αολδιέκδξ πθαζηζηυηδηαξ), είηε ζε πχνμοξ 

μνζζηζηήξ ή πνμζςνζκήξ απυεεζδξ (π.π. ηεκηνζηυξ δακεζμεάθαιμξ), είηε 

πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ επέκδοζδ ημο πνακμφξ ημο επζπχιαημξ Α1. 

ηδ ζοκέπεζα, εηζηάθηδηακ ακαααειμί-ααειίδεξ αβηφνςζδξ ζηα θοζζηά 

πνακή, φρμοξ 1,0 m πενίπμο ηαζ ηθίζδξ ≅2:1, ακαθυβςξ ημο εηζηαπηυιεκμο οθζημφ, 

χζηε μζ ακαααειμί αβηφνςζδξ κα είκαζ εοζηαεείξ (Γδιανάξ η.α., 2006). Οζ ααειίδεξ 

ηαηαζηεοάζηδηακ πανάθθδθα ιε ηδκ ακέβενζδ ημο ζχιαημξ ημο επζπχιαημξ, βζα ηδ 

ιαηνμπνυκζα δζαηήνδζδ ημοξ ζε αηέναζα ηαηάζηαζδ, ιζαξ ηαζ μζ εηζηαθέξ βζκυηακ 

ζε εδαθζηά οθζηά. Ζ δζαιμνθςιέκδ επζθάκεζα έδναζδξ, δζαζηνχεδηε ιε 

δζαπςνζζηζηυ βεςΰθαζια ηαζ αημθμφεδζε δ επίπςζδ ηδξ ιε ηαεανυ ημηηχδεξ 

εναοζηυ οθζηυ ΝΔΠ4 (Πανάνηδια). 

Σμ ζχια ημο ηάης ηιήιαημξ ημο ιεβάθμο επζπχιαημξ, απμηεθείηαζ ηονίςξ 

απυ οθζηυ ΝΔΠ1 (Πανάνηδια), ιε ιία ελςηενζηή γχκδ οθζημφ ΝΔΠ2 (Πανάνηδια) 

ηαζ οθζηυ ΝΔΠ4 ζηδ γχκδ αάζδξ. Δλαζηίαξ ημο ιεβάθμο φρμοξ ημο πνακμφξ ημο ηάης 

ηιήιαημξ ημο επζπχιαημξ Α1, ηαηά ηδκ ακέβενζδ ημο, επεκδουηακ ιε θοηζηή βδ 

πάπμοξ 30 cm (Γδιανάξ η.α., 2006). Καηά ηδκ ακέβενζδ ημο ηάης ηιήιαημξ ημο 

                                                 
1
 Σα απαζημφιεκα παναηηδνζζηζηά ηςκ οθζηχκ ΝΔΠ4, ΝΔΠ3, ΝΔΠ2, ΝΔΠ1, μ ηνυπμξ ζοιπφηκςζδξ  ημοξ, ηαεχξ 

ηαζ μζ ζπεηζημί πμζμηζημί έθεβπμζ ηδξ ηαηαθθδθυηδηάξ ημοξ, πανμοζζάγμκηαζ ζημ Πανάνηδια Α, ζφιθςκα ιε 

δμηζιέξ πμο έπμοκ εηηεθεζηεί απυ ηδκ Δβκαηία Οδυ. 
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επζπχιαημξ ή ηαζ πνζκ δδιζμονβδεεί  ημ άκς ηιήια, ηαηαζηεοάζηδηε μ 

ζηναββζζηζηυξ μπεηυξ Α2, ηαεχξ ηαζ ηα ένβα ηδξ οδνμιάζηεοζδξ-οδνμθδρίαξ. 

Σμ άκς ηιήια ημο ηαηάκηδ ιεβάθμο επζπχιαημξ Α1, απμηεθείηαζ απυ ηνεζξ 

δζαδμπζηέξ ηφνζεξ γχκεξ οθζηχκ: πονήκαξ ιε οθζηά ΝΔΠ2 (Πανάνηδια), εκδζάιεζδ 

γχκδ ιε οθζηά ΝΔΠ1 (Πανάνηδια) ηαζ ελςηενζηή γχκδ ιε οθζηά Δ1-Δ4
2
, ιε επζπθέμκ 

ηδ γχκδ εειεθίςζδξ ιε οθζηυ ΝΔΠ4 ηαζ ηδκ ελςηενζηή ακηζδζαανςηζηή πνμζηαζία ιε 

θοηζηή βδ, πάπμοξ 1,0 m ζημ άκς ηιήια ημο επζπχιαημξ, πμο ανίζηεηαζ ηαηάκηδ ηδξ 

πθάβζαξ μδμφ ζφκδεζδξ (Γδιανάξ η.α., 2006). 

Σέθμξ, ζηδ ζηέρδ ημο Α1, ηαηαζηεοάζηδηε ιία γχκδ, ιεηααθδημφ πάπμοξ ιε 

ημηηχδδ εναοζηά οθζηά ΝΔΠ3 (Πανάνηδια), εκζζποιέκδ ιε βεςπθέβιαηα 

Σult=40/40kN/m (Γδιανάξ η.α., 2006), βζα ηδκ πνμζηαζία ημο μδμζηνχιαημξ απυ 

ηαεζγήζεζξ. Σμ πθάηοζια ιεηαλφ ημο δελζμφ ηθάδμο ημο αοημηζκδηυδνμιμο ηαζ ημο 

πείθμοξ ημο επζπχιαημξ έπεζ επεκδοεεί ιε ανβζθζηέξ ζηναββζζηζηέξ ζηνχζεζξ ηαζ 

θοηζηή βδ. ε υθεξ ηζξ επεκδεδοιέκεξ επζθάκεζεξ ιε θοηζηή βδ, έβζκε θφηεοζδ. 

 

Δηθφλα 4.19: Άπνςε ηεο πεξηνρήο, δεμηά ηνπ δεμηνχ θιάδνπ. Παξαηεξείηαη αξηζηεξά ην 

νπιηζκέλν επίρσκα, ζην ξέκα θαηάληε ηεο εηζφδνπ ηεο ζήξαγγαο Κσζηαξάθνπ, θαζψο επίζεο 

δηαθξίλνληαη θαη έληνλεο δηαβξψζεηο. 

 

 Ανάνηη οπλιζμένο επίσυμα ανηίβαπο Α2 

Σμ ακάκηδ μπθζζιέκμ επίπςια-ακηίαανμ Α2, έπεζ φρμξ 30 m, απυημιδ ηθίζδ πνακμφξ 

ηαζ ζηα άηνα ημο ημ φρμξ ιεζχκεηαζ ζηαδζαηά (ηαηά 25% απυ ηδκ Υ.Θ. 18+736 έςξ 

                                                 
2
 Yθζηά Δ1-Δ4: Πνυηεζηαζ βζα εναοζηά οθζηά πμο δζαζηνχκμκηαζ ζε επζιένμοξ ζηνχζεζξ ηαζ 

ζοιποηκχκμκηαζ ιε Βαειυ οιπφηκςζδξ Β..≥95% ηαηά ΑΑSHO T180-D, ζφιθςκα ιε ηδκ Δβκαηία 

Οδυ. 
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ημ πέναξ ζηδκ Υ.Θ. 18+857), βζα ηδ δζεοηυθοκζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ ημο (Γδιανάξ η.α., 

2006). Γζα ηδκ εζςηενζηή εοζηάεεζα ημο, ημπμεεηήεδηε ζημοξ ακαααειμφξ απυημιδξ 

ηθίζδξ, βεςζοκεεηζηυξ μπθζζιυξ (βεςπθέβιαηα), πανά ηδκ πθήνδ επίπςζδ ηδξ 

ζηέρδξ ημο απυ πνμσυκηα ηαημθίζεδζδξ. 

Ο ζηαεενμπμζδηζηυξ νυθμξ ημο ακηζαάνμο, εκζζπφεδηε απυ ημ βεςιεηνζηυ ημο 

ζπήια, υπμο αολήεδηε μ υβημξ επίπςζδξ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ δ εκενβή ακηζζηδνζηηζηή 

ημο ζηακυηδηα, εκχ ηαοηυπνμκα ημ εφνμξ ζηέρδξ πμο δδιζμονβήεδηε, ιπμνεί κα 

ζοβηναηήζεζ επ’ αοηήξ, ιεθθμκηζηά πνμσυκηα ημπζηχκ ηαημθζζεήζεςκ ηαζ 

αναπμπηχζεςκ, απυ ημ ακάκηδ αζηαεέξ ηιήια ημο μνφβιαημξ, ελαζθαθίγμκηαξ ηδκ 

πνμζηαζία ημο αοημηζκδηυδνμιμο. 

Πνζκ απυ ηζξ ενβαζίεξ ηαηαζηεοήξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ ακηίαανμ Α2, π.π. δ 

ηαηαζηεοή ηςκ απμζηναββζζηζηχκ μπχκ, ημο ζηναββζζηδνίμο Α2, ημο μπεημφ Α2, ηδξ 

πίζς γχκδξ έδναζδξ ημο ακηζαάνμο η.α., θήθεδηακ πνμζηαηεοηζηά ιέηνα αζθαθείαξ, 

υπςξ: 

 Σμπμεεηήεδηε πνμζςνζκά θνάπηδξ ζοβηνάηδζδξ αναπμπηχζεςκ-

ιζηνμηαημθζζεήζεςκ ζηδκ πανεζά ημο πνακμφξ εηζηαθήξ ημο Μεβάθμο 

Ονφβιαημξ, ζε φρμξ 25 m-30 m, ζηακυηδηαξ 1000 KJ, αβηονμφιεκμξ ιε ηδ 

αμήεεζα βενακμφ, ζονιαηυζπμζκςκ ηαζ δθχζεςκ (Γδιανάξ η.α., 2006). 

  Ηζπονά πνμζηαηεοηζηά απμζοκανιμθμβμφιεκα ιεηαθθζηά πεηάζιαηα 

πνμζηαζίαξ, ημπμεεηήεδηακ ζηζξ εέζεζξ δζάηνδζδξ απμζηναββζζηζηχκ μπχκ, 

ηαεχξ ηαζ ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο ζηναββζζηδνίμο Α2 ηαζ ηδξ αάζδξ ημο 

απμζηναββζζηζημφ μπεημφ Α2 (δζαζηάζεςκ 2,50 mx2,00 m ηαζ πάπμοξ 

ημζπςιάηςκ 0,80 m (Γδιανάξ η.α., 2006). 

 Πναβιαημπμζήεδηε ημπζηυξ ηαεανζζιυξ ή ηαζ ζηενέςζδ ηςκ ειθακχξ 

αζηαεχκ ηειάπςκ πμο οπήνπακ ζηδκ πανεζά ηαζ ζηδκ πενζμπή ημκηά ζημ 

πείθμξ ημο πνακμφξ, πεζνςκαηηζηά ή ηαζ ιε ήπζα πνήζδ εηνδηηζηχκ. Όπμο μ 

ηαεανζζιυξ ήηακ ιδ απμηεθεζιαηζηυξ, δ ζηενέςζδ ηςκ ειθακχξ αζηαεχκ 

αναπςδχκ ειθακίζεςκ, βζκυηακ ιε ζονιαημπθέβιαηα ηαζ δθχζεζξ. 

Ζ  εηζηαθή ημο ζηναββζζηδνίμο Α2, έβζκε ζε ιζηνυ αάεμξ, ιεηαλφ ημο 

οθζζηάιεκμο ηεθαθυδεζιμο (μζ ακαιμκέξ μπθζζιμφ ηςκ παζζάθςκ πμο ημκ 

δζαζπίγμοκ έπνεπε κα ηαιθεμφκ ηαζ κα εκζςιαηςεμφκ ζημ επίπςια) ηαζ ημο πυδα 

ημο μνφβιαημξ, ιεηά ημκ ηαεανζζιυ ηαζ ηδ δζαιυνθςζδ ηδξ επζθάκεζαξ. Γζα ηδκ 

ημπμεέηδζδ ημο ζηναββζζηήνζμο ζςθήκα ηαζ ηδκ επίπςζδ ημο, πνδζζιμπμζήεδηε 
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ηαεανυ εναοζηυ ημηηχδεξ οθζηυ πμζυηδηαξ ΝΔΠ4 (Πανάνηδια) ιέπνζ ηδ ζηάειδ 

εειεθίςζδξ ημο ζηναββζζηζημφ μπεημφ Α2 (Δζηυκα 4.20). 

Πνζκ απυ ηδκ ηαηαζηεοή ημο ακηζαάνμο Α2, ηαηαζηεοάζηδηακ δφμ ηάης 

ζεζνέξ απμζηναββζζηζηχκ μπχκ, ιήημοξ 60 m πενίπμο ακά 6m (δ ηάεε ζεζνά), οπυ 

ηθίζδ ≅5° (δ ιία ζεζνά) ηαζ 10° (δ δεφηενδ ζεζνά). Σμπμεεηήεδηε δζάηνδημξ ζςθήκα 

PVC, 10 atm, δζαιέηνμο 50 mm, πενζηοθζβιέκμξ ιε βεςΰθαζια, εκηυξ δζαηνήιαημξ 

δζαιέηνμο 90mm ημοθάπζζημκ (Γδιανάξ η.α., 2006). 

Δπίζδξ, πνζκ ηδκ ηαηαζηεοή ημο ακηζαάνμο Α2, ηαηαζηεοάζηδηακ μ 

ζηναββζζηήνζμξ ζςθήκαξ Α2 ηαεχξ ηαζ απμζηναββζζηζηυξ μπεηυξ Α2. 

Σμ ζχια ημο επζπχιαημξ, ηαηαζηεοάζηδηε ιε ημηηχδδ εναοζηά οθζηά 

ΝΔΠ3 (Πανάνηδια) (μπθζζιέκμ ηιήια) ηαζ ημηηχδδ οθζηά ΝΔΠ2 (Πανάνηδια)  

(ακάκηδ άμπθμ ηιήια). ηδ αάζδ ημο πνδζζιμπμζήεδηακ ημηηχδδ ηαεανά εναοζηά 

οθζηά ΝΔΠ4. 

Σα ήπζαξ ηθίζδξ άμπθα πνακή ημο επζπχιαημξ Α2, ηαεχξ ηαζ μζ επζθάκεζα ηδξ 

άκς ααειίδαξ ηαζ ηδξ ζηέρδξ (ηιήια πθαηφζιαημξ ιεηαλφ ηδξ ηάθνμο ηαζ ημο 

πνακμφξ ημο μνφβιαημξ), επεκδφεδηακ ιε θοηζηή βδ βζα πνμζηαζία απυ δζάανςζδ 

(Δζηυκα 4.21). Ζ θοηζηή βδ δζαζηνχεδηε ζε πάπμξ 30 cm ηαζ ζοιπζέγμκηακ  εθαθνά 

ιε ζηαηζηά ιέζα.  

Ζ ιπνμζηζκή γχκδ (πνμξ ημ πείθμξ) ηδξ ζηέρδξ ημο Α2, επεκδφεδηε επίζδξ ιε 

δφμ ζθναβζζηζηέξ ανβζθζηέξ ζηνχζεζξ, ζοκμθζημφ πάπμοξ 2*20=40 cm, 

(ζοιποηκςιέκεξ ζε ααειυ ζοιπφηκςζδξ, Β≥90% ηαηά ΑΑSHO T180-D) ηαζ έηζζ 

δζαιμνθχεδηε δ πεπθαηοζιέκδ αααεήξ ηάθνμξ, ιε ζηονυδεια C20/25, πάπμοξ 0,15 

m, εθαθνά μπθζζιέκμ ιε δφμ ζεζνέξ παθφαδζκςκ πθεβιάηςκ Σ196. Με ζηονυδεια 

επεκδφεδηε επίζδξ, δ ηάης ααειίδα πμο δζαιμνθχεδηε ςξ ηάθνμξ μιανίςκ 

(Γδιανάξ η.α., 2006). 

Φνάπηδξ ζοβηνάηδζδξ-ακάζπεζδξ αναπμπηχζεςκ, ημπμεεηήεδηε ανπζηά 

πνμζςνζκά ζημ πνακέξ ημο μνφβιαημξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζηενεχεδηε ιυκζια ζηδ 

ζηέρδ ημο ημζπίζημο ζημ πείθμξ ημο ακηζαάνμο Α2. O θνάπηδξ είκαζ φρμοξ 3,0 m ηαζ 

μκμιαζηζηήξ ζηακυηδηαξ απμννυθδζδξ εκένβεζαξ 1000 Kj. Όθα ηα ιδπακζηά ιένδ ημο 

θνάπηδ πμο απμηεθμφκηαζ απυ ζφνια,  έπμοκ εκζζποιέκδ ακηζδζαανςηζηή πνμζηαζία 

βζα δζάνηεζα γςήξ άκς ηςκ 80 εηχκ (ηαηά DIN 2078 & DIN 1142 (Γδιανάξ η.α., 

2006)). 
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Οζ πανεζέξ ηςκ μπθζζιέκςκ ηιδιάηςκ ημο ακάκηδ επζπχιαημξ-ακηζαάνμο Α2, 

επεκδφεδηακ ιε ζονιαημηζαχηζα (gambions), φρμοξ ηζαςηίμο 0,50 m, πθάημοξ 1,0 m 

ηαζ ιήημοξ 2,0 m, ιε έκα εζςηενζηυ δζάθναβια. Σμ ζφνια ημο πθέβιαημξ έπεζ 

δζάιεηνμ ημοθάπζζημκ 2,7 mm, ακημπή ζε εθεθηοζιυ άκς ηςκ 350 ΜΝ/m
2
, ηαζ 

δζαεέηεζ ακηζζηςνζαηή πνμζηαζία ιε βαθαάκζζια ρεοδανβφνμο-αθμοιζκίμο (95%Εn-

5%Al ηαηά ΝFA 91-131, DIN 1548 ηαζ ASTM 856, ιε αάνμξ οθζημφ βαθαακίζιαημξ 

ημοθάπζζημκ 240 gr/m
2
 επζθάκεζαξ ζφνιαημξ). Σμ ζφνια επίζδξ δζαεέηεζ 

πνμζηαηεοηζηή επζηάθορδ PVC βζα πθδνέζηενδ πνμζηαζία. Σμ ζονιαηυπθεβια είκαζ 

δζαζηάζεςκ ανυβπμο (6 cmx8 cm ή 8 cmx10 cm), δζπθήξ ζηνέρδξ ηαζ μζ αηιέξ ηςκ 

θαηκχκ είκαζ εκζζποιέκεξ ιε βαθαακζζιέκμ ζφνια, δζαιέηνμο 3,4 mm ημοθάπζζημκ 

(Γδιανάξ η.α., 2006). 

Οζ θάηκεξ ημπμεεημφκηαζ άδεζεξ ζηδ εέζδ ημοξ ηαζ εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ, 

ηαηά ιήημξ ηςκ αηιχκ, ιε βαθαακζζιέκμ ζφνια απυ ιαθαηυ πάθοαα, δζαιέηνμο 2,4 

mm-3,0 mm, ίδζμο ααειμφ ακηζζηςνζαηήξ πνμζηαζίαξ, υπςξ ημ ζονιαηυπθεβια. 

Δζςηενζηά μζ θάηκεξ βειίγμοκ ιε ημηηχδεξ οβζέξ ζηθδνυ οθζηυ, δζαιέηνμο 8 cm-20 

cm, (βζα ανυβπμ 6 cmx8 cm) ή δζαιέηνμο 10 cm-20 cm (βζα ανυβπμ 8 cmx10cm) 

(Γδιανάξ η.α., 2006), ιε πεζνμκαηηζηή ηαηημπμίδζδ, χζηε κα αθήκεηαζ μ ιζηνυηενμξ 

δοκαηυξ υβημξ ηεκχκ ηαζ κα ελαζθαθίγεηαζ ζηαεενή ηαηαζηεοή. 

Γεκζηά, ημ ακηίαανμ ιε μπθζζιέκμ επίπςια είκαζ ιία εφηαιπηδ ηαηαζηεοή ιε 

αολδιέκδ πθαζζιυηδηα, παναθαιαάκεζ δζαπνμκζηέξ ή ηαζ έηηαηηεξ παναιμνθχζεζξ 

δεηάδςκ εηαημζημιέηνςκ, πςνίξ κα ιεζχκεηαζ δ εζςηενζηή θένμοζα ζηακυηδηά ημο, 

ηαζ δ ακηζζηδνζηηζηήξ ζηακυηδηάξ ημο. 

Δκαθθαηηζηά ημ μπθζζιέκμ ακηίαανμ Α2, εα ιπμνμφζε κα ηαηαζηεοαζηεί ιε 

ηδ θφζδ μπθζζιέκδξ βδξ, δδθαδή ιε παθφαδζκμοξ μπθζζιμφξ ηαζ πανεζά ιε 

πνμηαηαζηεοαζιέκα ζημζπεία πθαηχκ ζηονμδέιαημξ, δεδμιέκμο ηδξ ίδζαξ 

βεςιεηνζηήξ ιμνθήξ ημο ακηζαάνμο, χζηε κα ελαζθαθίγεηαζ ίδζα ή πανυιμζα 

εκενβδηζηή ακηζζηδνζηηζηή ζηακυηδηα. 
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Δηθφλα 4.20: Βειηίσζε ηνπ ρείινπο ησλ ηερλεηψλ επηρψζεσλ θαηά κήθνο ηνπ κεγάινπ 

νξχγκαηνο κε ρξήζε γεψπαλσλ. Καηάληε δηαθξίλνληαη νη έληνλεο δηαβξψζεηο θαη ε 

θπηνθαιπκκέλε πεξηνρή. 

 

 

Δηθφλα 4.21: σιελσηφο νρεηφο (έμνδνο) απφ ηηο πδξαπιηθέο ππνζθαθέο ζηηο ηερλεηέο 

επηρψζεηο. 

 

Άμεζα έπγα καηαζκεςήρ 

Ακελάνηδηα απυ ηα ζηάδζα ηαηαζηεοήξ ηςκ ιυκζιςκ ηφνζςκ 

ζηαεενμπμζδηζηχκ ένβςκ, βζα ηδ ιείςζδ εηδήθςζδξ ιεηαηζκήζεςκ ημο πνακμφξ, 

ιέπνζ ηδκ μθμηθήνςζδ ηςκ ζηαεενμπμζδηζηχκ ένβςκ ηαζ βζα ημκ ηαθφηενμ έθεβπμ 

ηδξ ζοιπενζθμνάξ ηδξ ηαημθίζεδζδξ, πναβιαημπμζήεδηακ μζ αηυθμοεεξ ενβαζίεξ: 

α) θπάγιζη ηυν ςθιζηάμενυν εθελκςζηικών πηγμάηυν-πυγμών ζηην κοπςθή 

ηηρ καηολιζθαίνοςζαρ πεπιοσήρ: Ζ ζθνάβζζδ ηςκ νςβιχκ έβζκε ιε επζηυπμο 
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εηζηαθή ηαζ ακάιζλδ ιε οδνάζαεζημ ηαζ ηζζιέκημ, υπμο πθδνχεδηακ ηαζ εθαθνχξ 

ζοιποηκχεδηακ μζ νςβιέξ, απμηνέπμκηαξ ηδκ είζμδμ μιανίςκ. 

β) ςζηημαηική παπακολούθηζη ηυν μεηακινήζευν ηηρ ολιζθαίνοςζαρ πεπιοσήρ 

και ηυν ςπογείυν ςδάηυν: Αηνζαή ζοιπενάζιαηα βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ 

επζηζκδοκυηδηαξ, ηδξ ζοιπενζθμνάξ ηδξ ηαημθίζεδζδξ ηαεχξ ηαζ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ 

ηςκ ζηαεενμπμζδηζηχκ ένβςκ (ζφβηνζζδ ιεηνήζεςκ πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ εθανιμβή ηςκ 

ένβςκ αοηχκ), πνμηφπημοκ ιυκμ απυ ηαηηζηέξ ιεηνήζεζξ, ακά ιήκα ημοθάπζζημκ, ηςκ 

εβηαηεζηδιέκςκ ζκηθζκμιέηνςκ, πζεγμιέηνςκ, ηςκ ημπμβναθζηχκ ιανηφνςκ, υπςξ 

ηαζ ηςκ ιεηνήζεςκ ηςκ ιεηαηζκήζεςκ ζε ζδιεία ζηυπμοξ επί ημο οθζζηάιεκμο 

ηεθαθυδεζιμο. Ζ ιδ ζοζηδιαηζηή θήρδ ιεηνήζεςκ, ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ, εα 

είπε ζδιακηζηέξ ανκδηζηέξ ζοκέπεζεξ, ζε πενίπηςζδ ιίαξ εκδεπυιεκδξ ιεβάθδξ 

ιεηαηίκδζδξ ηδξ μθζζεαίκμοζαξ αοηήξ εδαθζηήξ ιάγαξ ηςκ 12.500.000 m
3
 (Γδιανάξ 

η.α., 2006). 

γ) Καηαζκεςή ηάθπος οθπύορ: Γζα ηδ ζοθθμβή ηαζ δζεοεέηδζδ ηςκ μιανίςκ, χζηε 

κα ιδκ εζζένπμκηαζ ζημ πνακέξ εηζηαθήξ ημο Μεβάθμο Ονφβιαημξ, εκζζπφμκηαξ ηζξ 

δζαανχζεζξ ηαζ ηζξ ηαημθζζεήζεζξ, δζαιμνθχεδηε ςξ ηάθνμξ μθνφμξ, μ οπάνπμκ 

ενβμηαλζαηυξ δνυιμξ, πμο δζένπεηαζ ακάκηδ ημο πείθμοξ εηζηαθήξ ηαζ μ μπμίμξ 

δζακμίπεδηε ημ ηαθμηαίνζ ημο 2004 βζα ηζξ ακάβηεξ ηςκ βεςηνήζεςκ. Σμ πθάημξ ημο 

είκαζ 4,0 m-5,0 m ηαζ είκαζ πνμζπεθάζζιμξ. Γζα ηδ ιεηαηνμπή ημο ζε ηάθνμ, ανημφζε 

δ δζαιυνθςζδ ημο ηαζ δ επέκδοζή ημο ιε ζηονυδεια (π.π. ζηονυδεια C16/20, 

πάπμοξ 20 cm, ιε δζπθυ παθφαδζκμ πθέβια Σ196 ηαζ ανιμφξ ακά 5 m-6 m 

πθδνςιέκμοξ ιε οθζηυ ζθνάβζζδξ) ηαζ δ ηαηαζηεοή ηναζπεδυνεζενμο ζημ ηαηάκηδ 

άηνμ ημο (Γδιανάξ η.α., 2006).  

 

4.5 Ανιζόπεδορ Κόμβορ (Α/Κ) Παναγίαρ 

Οζ πενζμπέξ εκδζαθένμκημξ ζημκ Ακζζυπεδμ Κυιαμ (Α/Κ) Πακαβίαξ, υπμο 

παναηδνήεδηακ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα ηαζ ενποζηζηέξ ιεηαηζκήζεζξ, ηυζμ ζε 

ηεπκδηά, υζμ ηαζ ζε θοζζηά πνακή, ηαηά ιήημξ ηδξ δζάκμζλδξ ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, 

είκαζ επζβναιιαηζηά, ημ ηιήια  4.1.1s ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, Γέθονα (Γ1) δφμ 

ακελάνηδηςκ ηθάδςκ ηαζ Γέθονα ηθάδμο ελυδμο, ημ ηιήια 4.2.1.s, πενζμπή 

επζπχιαημξ Δ6 (Υ.Θ. 14+468 έςξ 14+929) ηαζ ημ ηιήια 4.1.1s-4.1.2s, πενζμπή 

ελυδμο ηςκ ζδνάββςκ ονημφ (Υ.Θ. 6+160 ηαζ Υ.Θ. 6+330), μζ μπμίεξ ακαθφμκηαζ 

παναηάης (πήια 4.15). 
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ρήκα 4.15: Απεηθφληζε ηνπ Αληζφπεδνπ Κφκβνπ (Α/Κ) Παλαγίαο. εκεηψλνληαη νη πεξηνρέο 

κειέηεο επί ηεο Δγλαηίαο Οδνχ. 

 

ηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ ζοκακηχκηαζ ηνεζξ εκυηδηεξ αθπζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ, μζ μπμίμζ απμηεθμφκ ημοξ αναπχδεζξ ζπδιαηζζιμφξ ημο οπμαάενμο 

(πήια 4.16) ηαζ είκαζ μζ ελήξ: 

 1
δ 

Δκυηδηα: Φθφζπδξ ηδξ γχκδξ Πίκδμο (Μαζζηνίπηζμ-Παθαζυηαζκμ). 

 2
δ
 Δκυηδηα: Οθζυθζεμζ ηδξ Βυνεζαξ Πίκδμο. 

 3
δ
 Δκυηδηα: Πεθαβζημί ηαζ Σμοναζδζηζημί ζπδµαηζζµμί δθζηίαξ Άκς 

Ημοναζζημφ- Παθαζμηαίκμο ηδξ Τπμπεθαβμκζηήξ. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 158 

Ζ πανμφζα εζηυκα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, ιε ηζξ έκημκεξ πηοπχζεζξ 

ηαζ θεπζχζεζξ ηδξ εκυηδηαξ Πίκδμο, μθείθεηαζ ζε ιζα ζεζνά ζοιπζεζηζηχκ ηαζ 

εθεθηοζηζηχκ εκαθθαβχκ. Έκα Ακς-δςηαζκζηήξ δθζηίαξ ζοιπζεζηζηυ ηαζ έκα 

μθζβμηαζκζηήξ εθεθηοζηζηυ («πανάεονα» Πζκδζημφ θθφζπδ), ζοκηέθεζακ ζηδκ 

ηεηημκζηή ημπμεέηδζδ ηςκ μθζμθζεζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζημ Πζκδζηυ θθοζπζηυ 

ηάθοιια. 

Απμηέθεζια ηςκ παναπάκς βεβμκυηςκ, είκαζ μ ηειαπζζιυξ ημο θθφζπδ ηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ιζαξ παμηζηήξ δμιήξ ημο, πμο μδδβεί ιε ηδκ πανμοζία κενμφ ηαζ ηζξ 

αολδιέκεξ επζθμνηίζεζξ, ζηδκ απμζάενςζδ ημο ηαζ ηαη΄επέηηαζδ ζηδκ εηδήθςζδ 

ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ. 

 

ρήκα 4.16: Απφζπαζµα γεσινγηθνχ ράξηε ΗΓΜΔ, θιίµαθαο 1:50.000. 

Φακκίηεο, Φακκηηηθέο κάξγεο 

(Es st,m) 

Οθηνιηζηθφ 

 ζχκπιεγκα 

πεξηδνηίηεο (π) 

Πεπιοσή μελέηηρ 
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4.6 Γέθςπα (Γ1) δύο ανεξάπηηηυν κλάδυν και Γέθςπα κλάδος εξόδος, Α/Κ 

Παναγίαρ, ημήμα  4.1.1s Δγναηίαρ Οδού 

 

4.6.1 Δηζαγσγή-Θέζε 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ακήηεζ ζημκ Α/Κ Πακαβίαξ, ημο ηιήιαημξ 4.1.1s ηδξ 

Δβκαηίαξ Οδμφ (Δζηυκα 4.22). οβηεηνζιέκα πενζθαιαάκεζ: α) ηδ βέθονα (Γ1) ηςκ 

δφμ ακελάνηδηςκ ηθάδςκ (δελζμφ Υ.Θ. 6+872,7-7+207,8 ηαζ ανζζηενμφ Υ.Θ. 

6+881,3-7+178,9), μζ μπμίμζ ελοπδνεημφκ ηζξ ηζκήζεζξ Μέηζμαμ-Πακαβία, Πακαβία-

Μέηζμαμ, ηαεχξ ηαζ α) ηδ βέθονα ηθάδμο ελυδμο (ανπή Υ.Θ. 0+51,32 ηαζ ηέθμξ 

Υ.Θ. 0+183,31), ιε ηαηεφεοκζδ πνμξ ηδκ Πακαβία (Δζηυκα 4.23). 

Σμ ιήημξ ηδξ βέθοναξ ημο ανζζηενμφ ηθάδμο ηδξ ανηδνίαξ είκαζ 300 m ηαζ 

απμηεθείηαζ απυ 8 ακμίβιαηα ηςκ 37,5 m. Ζ βέθονα εειεθζχκεηαζ ιε δφμ αηνυααενα 

ηαζ επηά ιεζυααενα. Ζ βέθονα ημο δελζμφ ηθάδμο ηδξ ανηδνίαξ, απμηεθείηαζ απυ 

εκκέα ακμίβιαηα ηςκ 37,5 m, ζοκμθζημφ ιήημοξ 337,5 m ηαζ εειεθζχκεηαζ ιε δφμ 

αηνυααενα ηαζ μηηχ ιεζυααενα. Ζ βέθονα ημο ηθάδμο 1, έπεζ ζοκμθζηυ ιήημξ 135,0 

m ιε ηέζζενα ακμίβιαηα ηςκ 30,0-37,5-37,5-30,0 m. Ζ ανπή ηδξ βέθοναξ 

ημπμεεηείηαζ ζημ ιεζυααενμ (Μ1η, ιεζυααενμ Μ8 ημο δελζμφ ηθάδμο, πήια 4.18) 

ηαζ εειεθζχκεηαζ ιε ηνία ιεζυααενα ηαζ έκα αηνυααενμ (πήια 4.17) (Αζηενίμο 

η.α., 2005). 

Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ηαηαζηεοήξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ 

ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή, δ ανπζηή πάναλδ ηδξ μδμφ εβηαηαθήθεδηε, ελαζηίαξ ηςκ 

ηαημθζζεδηζηχκ ηαζ ενποζηζηχκ θαζκμιέκςκ ηαζ εεςνήεδηε υηζ δ ηαηαζηεοή ηαζ 

εειεθίςζδ ηδξ βέθοναξ εα θεζημονβήζεζ πζμ απμηεθεζιαηζηά ζηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ 

ιεηαηζκήζεςκ.  

Πμθθέξ βεςηνήζεζξ έπμοκ εηηεθεζηεί ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή, ζημ πνμκζηυ 

δζάζηδια απυ 20/08/2004 έςξ 22/07/2005, ηυζμ βζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ανπζηήξ πάναλδξ 

ηδξ Δ.Ο., υπμο ηεθζηά εβηαηαθήθεδηε, υζμ ηαζ ηδξ ηαηαζηεοήξ ηδξ βέθοναξ πμο 

ηεθζηά οζμεεηήεδηε. Ζ παναημθμφεδζδ ηςκ εδαθζηχκ ιεηαηζκήζεςκ ζηδκ εονφηενδ 

πενζμπή, ηαεχξ ηαζ ζηδ βέθονα, έβζκε ιε ηδκ ημπμεέηδζδ ηθζζζμιέηνςκ ζε μνζζιέκεξ 

απυ ηζξ βεςηνήζεζξ.  

Υαναηηδνζζηζηυ ζηδκ πενζμπή είκαζ, ηα έκημκα ηαζνζηά θαζκυιεκα πμο έπμοκ 

μδδβήζεζ ζε ιέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ 1100-1300 mm (Βνμπμιεηνζηυξ πάνηδξ ηδξ 

Δθθάδαξ πμο ζοκηάπεδηε ιε αάζδ ζημζπεία ηδξ Γ.Δ.Ζ. βζα ημ 1950-1974). 
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Δηθφλα 4.23: Άπνςε ηεο γέθπξαο (Γ1) ησλ δχν αλεμάξηεησλ θιάδσλ θαη ηεο γέθπξαο θιάδνπ 

εμφδνπ, κε θαηεχζπλζε πξνο ηελ Παλαγία. 

 

4.6.2 Γεσκνξθνινγία πεξηνρήο κειέηεο 

Γεκζηά, ημ ιμνθμθμβζηυ ακάβθοθμ ηδξ πενζμπή µεθέηδξ είκαζ μιαθυ, 

θαιαάκμκηαξ οπ’ υρδ υιςξ ηα δφμ νέιαηα (Υ.Θ. 7+085 ηαζ Υ.Θ. 7+200), πμο 

ανίζημκηαζ εβηάνζζα πνμξ ημκ άλμκα ηδξ βέθοναξ, δζαηνίκμκηαζ ηνία ηιήιαηα 

δζαθμνεηζηήξ βεςιμνθμθμβζηήξ εζηυκαξ: α) ημ δοηζηυ ηιήια, ιε οπυααενμ ημ 

ζπδιαηζζιυ ημο θθφζπδ ηαζ ηθίζεζξ ηςκ 15
μ
-25

μ
, α) ημ ηεκηνζηυ ηιήια πμο 

ακαπηφζζεηαζ ζε εδαθζηά οθζηά μθζμθζεζηήξ ζφζηαζδξ, ιε ήπζμ ακάβθοθμ, ιζηνέξ 

ηθίζεζξ (10
μ
) ηαζ μναηά ίπκδ ενποζηζηχκ θαζκμιέκςκ, εδαθζηχκ ιεηαηζκήζεςκ ηαζ 

νςβιχκ ηαζ β) ημ ακαημθζηυ ηιήια, ημ μπμίμ ακαπηφζζεηαζ επίζδξ ζε εδαθζηά οθζηά 

μθζμθζεζηήξ ζφζηαζδξ, εκχ ζδιακηζηυ ιένμξ ηαηαθαιαάκμοκ ηα οθζηά ηεπκδηχκ 

επζπχζεςκ, πάπμοξ 10,0 m, δδιζμονβχκηαξ έηζζ ηθίζεζξ ηςκ 20
μ
-30

μ
, ιε ίπκδ 

εναφζεςκ ηαζ εδαθζηχκ ιεηαηζκήζεςκ (Αζηενίμο η.α., 2005). 

 

4.6.3 Σερληθνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

α) Πεπιοσή θεμελίωζηρ ηηρ γέθςπαρ από ηην απσή έωρ και ηη Χ.Θ. 7+025 πεπίπος 

ηος απιζηεπού κλάδος (Βάθπα Α0, Μ1, Μ2 και Μ3) 

ε αοηυ ημ ηιήια ζοκακηχκηαζ εδαθζηά οθζηά θθοζπζηήξ πνμέθεοζδξ ηαζ ημ 

θθοζπζηυ οπυααενμ. Όζμ ακαθμνά ηα επζθακεζαηά, εδαθζηά οθζηά, απμηεθμφκηαζ 

απυ  ηαζηακέξ έςξ ηεθνμηάζηακεξ ανβίθμοξ, πάπμοξ 2,5-5,0 m πενίπμο, ή 

ανβζθμσθφεξ ιε άιιμ, εκχ ζοπκή είκαζ δ πανμοζία παθζηζχκ ραιιζηζηήξ ζφζηαζδξ 

Γέθςπα κλάδος 1 
Γεξιόρ κλάδορ ηηρ Γέθςπαρ (Γ1) 
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(Αζηενίμο η.α., 2005). ημ ζπδιαηζζιυ ημο θθφζπδ, παναηηδνζζηζηέξ είκαζ μζ 

εκαθθαβέξ ανβζθμσθομθίεςκ ηαζ ραιιζηχκ, ζε ηοιαζκυιεκεξ ακαθμβίεξ, π.π. απυ 

ανβζθμσθομθίεμοξ ιε θεπηέξ εκζηνχζεζξ ή εναφζιαηα-θαηφπεξ ραιιίηδ, έςξ 

ραιιίηεξ ιε θεπηέξ εκζηνχζεζξ ανβζθμσθομθίεμο. οπκά πανειαάθθμκηαζ ηαζ 

ζηνχζεζξ ανβίθμο ιε ζθφ, ιε θίβα θεπηά παθίηζα ραιιίηδ ηαζ ζθομθίεμο. 

Οζ επζθακεζαηέξ άνβζθμζ ημο ιακδφα απμζάενςζδξ, πανμοζζάγμοκ ιέηνζα 

πθαζηζηυηδηα ηαζ ιέζδ ζοκεηηζηυηδηα, εκχ μζ άνβζθμζ ζηα ακχηενα ηιήιαηα ηαζ 

ιέζα ζηδ ιάγα ημο θθφζπδ, είκαζ ιέηνζαξ πθαζηζηυηδηαξ, ζηζθνέξ ηαζ ημπζηά 

ζηθδνέξ. Ο θθφζπδξ πανμοζζάγεηαζ έκημκα ηεηημκζζιέκμξ. Υαναηηδνίγεηαζ απυ 

ζπζζημπμίδζδ ηςκ ανβζθμσθομθίεςκ, απυ ζοκεπή πανμοζία εναοζιάηςκ-θαηφπςκ 

ραιιίηδ ιέζα ζε ανβζθμσθομθζεζηά οθζηά, ηαεχξ ηαζ απυ πμθοάνζειεξ αζοκέπεζεξ 

(ηονίςξ δζαηθάζεζξ) ζηα ραιιζηζηά ζηνχιαηα (Αζηενίμο η.α., 2005). Ζ ακημπή ηςκ 

θθοζπζηχκ ζπδιαηζζιχκ, ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ  ζοιιεημπήξ ημο ραιιίηδ ζηδκ 

ιάγα ημοξ, ηοιαίκεηαζ ηαηά εέζεζξ. Ζ πμζυηδηα ηδξ αναπυιαγαξ ημο θθφζπδ 

παναηηδνίγεηαζ απυ πηςπή ζημοξ ανβζθμσθομθζεζημφξ, έςξ ιέηνζα ζημοξ ραιιζηζημφξ 

μνίγμκηεξ. 

Ο ζπδιαηζζιυξ ημο θθφζπδ είκαζ διζδζαπεναηυξ ζπδιαηζζιμφξ, εκχ ηα 

ανβζθμσθομθζεζηά οθζηά, είκαζ πναηηζηά αδζαπέναηα. ηα ραιιζηζηά ζηνχιαηα, 

ελαζηίαξ ημο δεοηενμβεκμφξ πμνχδμοξ ημοξ, ζπδιαηίγμκηαζ οδνμθμνίεξ, 

πενζμνζζιέκδξ έηηαζδξ, οπυ πίεζδ. 

Απυ ηζξ ιεηνήζεζξ ζηάειδξ ημο κενμφ ηαηά ιήημξ ηδξ πενζμπήξ εειεθίςζδξ 

ηδξ βέθοναξ, παναηδνήεδηε δζαηφιακζδ ζημ αάεμξ απυ 0,80 m έςξ 4,15 m ηαζ 

ημπζηά ειθακίζηδηακ θαζκυιεκα ανηεζζακζζιμφ. Καηάκηδ ηδξ επανπζαηήξ μδμφ ημο 

Μαθαηαζίμο, δ ζηάειδ ημο κενμφ ιεηνήεδηε ζηα 3,90 m (Αζηενίμο η.α., 2005).  

Γεκζηά, ζημ ηιήια αοηυ, δεκ παναηδνήεδηακ ζδζαίηενεξ αζηάεεζεξ ημο 

θοζζημφ πνακμφξ. 

 

β) Πεπιοσή θεμελίωζηρ ηηρ γέθςπαρ (από Χ.Θ. 7+025 έωρ Χ.Θ. 7+150 πεπίπος) ηος 

απιζηεπού κλάδος 

Δδαθζηά οθζηά μθζμθζεζηήξ ηονίςξ πνμέθεοζδξ, ημ μθζμθζεζηυ οπυααενμ ηαζ ημ 

οπμηείιεκμ θθοζπζηυ οπυααενμ, δμιμφκ αοηυ ημ ηιήια. Σεπκζημβεςθμβζηά,  μ 

θθφζπδξ πενζβνάθεηαζ παναπάκς. 

Σα εδαθζηά οθζηά, απμηεθμφκηαζ απυ οθζηά ημο ιακδφα απμζάενςζδξ ηςκ 

οπμηείιεκςκ μθζμθζεζηχκ πεηνςιάηςκ, απυ πνμζπςζζβεκή οθζηά πνμενπυιεκα απυ 
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ενποζηζηέξ-μθζζεδηζηέξ ηζκήζεζξ, απυ ηα παναηείιεκα πνακή ηαζ απυ οθζηά 

πεζιαννςδχκ απμεέζεςκ. Πνυηεζηαζ δδθαδή, βζα ηαζηακένοενεξ ηαζ πναζζκςπέξ 

ανβίθμοξ ιε ζθφ ηαζ άιιμ, ιε παθίηζα θεπηά έςξ ιέζα, μθζμθζεζηήξ ηονίςξ 

πνμέθεοζδξ ηαζ ανβζθχδδξ άιιμξ πμο ειθακίγεηαζ ηαηά εέζεζξ. ημοξ μθζμθζεζημφξ 

ζπδιαηζζιμφξ ζοκακηχκηαζ ηονίςξ πενζδμηίηεξ ηαζ ηαηά εέζεζξ δζααάζεζξ, ακδεζίηεξ 

ηαζ ζπζθίηεξ, εκχ παναηηδνζζηζηή είκαζ δ ειθάκζζδ βάαανςκ ιε ηδκ ιμνθή 

αζφκδεηςκ παθζηζχκ. Οζ άνβζθμζ πμο ειθακίγμκηαζ ζηα επζθακεζαηά οθζηά, έπμοκ 

πάπμξ έςξ 7 m πενίπμο, είκαζ παιδθήξ έςξ ιέζδξ πθαζηζηυηδηαξ, ιέζδξ 

ζοκεηηζηυηδηαξ έςξ ζηζθνέξ (Αζηενίμο η.α., 2005). 

Σα μθζμθζεζηά πεηνχιαηα, πανμοζζάγμκηαζ ιέηνζα έςξ ζζπονά απμζαενςιέκα 

ηαζ ελαθθμζςιέκα, ιε πενζδμηζηζηή ηονίςξ ζφζηαζδξ. Ζ πμζυηδηα ηδξ αναπυιαγαξ 

ημοξ παναηηδνίγεηαζ απυ πμθφ ιζηνή ακημπή. 

ημ ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ εειεθίςζδξ ηδξ βέθοναξ, ημ ακάβθοθμ είκαζ 

μιαθυ, οπάνπμοκ υιςξ εκδείλεζξ ημπζηχκ ακαεμθχζεςκ ηαζ ενποζηζηχκ 

ιεηαηζκήζεςκ, απυ ιεηαηζκήζεζξ εδαθζηχκ οθζηχκ, ιε ηδκ ιμνθή αααεχκ ενποζιχκ 

ηαζ θαζπμνμχκ. Κθζζζμιεηνζηέξ ιεηνήζεζξ ζηδκ πενζμπή, έδεζλακ ηίκδζδ ζε αάεμξ 

7,50 m-8,00 m ηαζ 13,50 m-14,00 m (Αζηενίμο η.α., 2005). 

Δκηυξ ηςκ μθζμθζεζηχκ πεηνςιάηςκ παναηηδνζζηζηή είκαζ δ φπανλδ 

οδνμθμνίαξ, πμο ελαζηίαξ ημο δεοηενμβεκμφξ πμνχδμοξ ημοξ, ηζκείηαζ ημ κενυ, ιέζς 

ηςκ δζαηθάζεςκ ηαζ ηςκ δζαννήλεςκ ημοξ. Απυ ιεηνήζεζξ πζεγμιέηνςκ 

παναηδνήεδηακ δζαηοιάκζεζξ ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ζημ ζοβηεηνζιέκμ ηιήια. Καηά 

ηδκ δζάνηεζα ηςκ ενβαζζχκ, δ ζηάειδ ημο κενμφ ήηακ απυ 0,80 m-5,50 m, εκχ ζηδκ 

ηεθεοηαία ιέηνδζδ ηςκ πζεγμιέηνςκ (26/11/2004) δ ζηάειδ ήηακ 0,12 m. Δπίζδξ, 

ακάκηδ ηδξ πενζμπήξ εειεθίςζδξ ηδξ βέθοναξ, δ δζαηφιακζδ ηδξ ζηάειδξ ιεηνήεδηε 

απυ 0,40 m έςξ 2,00 m, πνμθακχξ ζε άιεζδ ζοκάνηδζδ ιε ημ παναηείιεκμ νέια, 

εκχ ζε δζπθακή βεχηνδζδ, ιεηνήεδηε απυ 6,00 m έςξ 6,60 m (Αζηενίμο η.α., 2005). 

Απυ ηδ δζαηφιακζδ ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ, θαίκεηαζ υηζ ζηδκ πενζμπή οπάνπμοκ  

ακελάνηδημζ οδνμθυνμζ μνίγμκηεξ, υπμο δ ζηάειδ ημοξ ακαιέκεηαζ κα θηάζεζ ηδκ 

επζθάκεζα ημο εδάθμοξ, ζε πενίμδμ ανμπμπηχζεςκ.   

 

γ) Πεπιοσή θεμελίωζηρ ηηρ γέθςπαρ (από Χ.Θ. 7+150 πεπίπος) ηος απιζηεπού 

κλάδος έωρ ηην είζοδο ηηρ ζήπαγγαρ 

Αοηυ ημ ηιήια, παναηηδνίγεηαζ απυ ηεπκδηέξ επζπχζεζξ, εδαθζηά οθζηά μθζμθζεζηήξ 

πνμέθεοζδξ ηαζ ημ μθζμθζεζηυ οπυααενμ. Όπςξ ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ ηαζ ζε 
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αοηυ ημ ηιήια ηα οθζηά ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ έπμοκ μθζμθζεζηή πνμέθεοζδ. Σα 

εδαθζηά οθζηά ημο ιακδφα απμζάενςζδξ ηςκ μθζμθίεςκ, πανμοζζάγμκηαζ ιε ηθίζεζξ 

15
μ
-20

μ
, εκχ ηα πνμσυκηα ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ έπμοκ ηθίζεζξ 20

μ
-25

μ 
(Αζηενίμο 

η.α., 2005). 

Οζ οπμηείιεκμζ μθζμθζεζημί ζπδιαηζζιμί απμηεθμφκηαζ απυ πενζδμηίηεξ, 

δζααάζεζξ, ακδεζίηεξ, εκχ ζε ιζηνυηενμ πμζμζηυ ζοκακηχκηαζ ζπζθίηεξ, 

ανβζθζηζςιέκμζ ακδεζίηεξ, ηεναηυθζεμζ ηαζ βκεοζζμζπζζηυθζεμζ. Ζ πμζυηδηα ηδξ 

αναπυιαγαξ πμζηίθεζ, απυ πηςπή έςξ ιέηνζα πνμξ ημ ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ 

εειεθίςζδξ ηδξ βέθοναξ, εκχ ιέηνζα έςξ ηαθή πανμοζζάγεηαζ πνμξ ηδκ είζμδμ ηδξ 

ζήναββαξ Πακαβίαξ. Ζ ακημπή ηςκ μθζμθζεζηχκ  πεηνςιάηςκ πμζηίθεζ ελαζηίαξ ηδξ 

δζαθμνεηζηήξ πμζυηδηαξ ηδξ αναπυιαγαξ.  Ζ πμζυηδηα ηδξ αναπυιαγαξ επδνεάγεηαζ 

δοζιεκχξ απυ ημπζηά θαζκυιεκα ηεηημκζζιμφ, ηα μπμία εκζζπφμκηαζ απυ ηδκ 

ειθάκζζδ βκεοζζμζπζζημθίεςκ ή άθθςκ ζπζζημπμζδιέκςκ ηφπςκ, ηαεχξ ηαζ ηδκ 

πανμοζία θαηχκ ημο εκδζάιεζμο ηεηημκζημφ θθφζπδ. 
 

ηα μθζμθζεζηά πεηνχιαηα παναηηδνζζηζηέξ είκαζ μζ δζαηθάζεζξ, ιε επζθάκεζεξ 

ηναπείεξ, ηοιαημεζδείξ, ηθεζζηέξ ή ακμζπηέξ έςξ 1,00 mm, ιε ανβζθμαιιχδδ οθζηά 

πθήνςζδξ, ηθίζεςξ απυ 0
μ
-20

μ
 (οπμμνζγυκηζεξ), 45

μ
, 60

μ
-70

μ
 ηαζ 80

μ
-90

μ
 

(παναηαηαηυνοθεξ). ημοξ πενζδμηίηεξ υιςξ, μζ δζαηθάζεζξ ειθακίγμκηαζ εθαθνά 

ηοιαημεζδείξ έςξ επίπεδεξ, μθζζεδνέξ ιε ζενπεκηίκδ ηαζ άθθα ανβζθζηά μνοηηά 

(Αζηενίμο η.α., 2005).   

ε αοηυ ημ ηιήια, παναηδνμφκηαζ ενποζηζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ θαζπμνμέξ, μζ 

μπμίεξ  ζοκακηχκηαζ πζμ αολδιέκεξ ηαζ ζηζξ ηεπκδηέξ επζπχζεζξ, ιε ηδκ πανμοζία 

ημπζηχκ εναφζεςκ. Μεηνήζεζξ απυ ηθζζζυιεηνα έδεζλακ ιεηαηίκδζδ ζηα 3,00 m. 

οιπεναίκεηαζ θμζπυκ υηζ, μζ ιεηαηζκήζεζξ αοηέξ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ, εκζζπφμκηαζ 

απυ ημ πνυζεεημ αάνμξ ηςκ υβηςκ ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ, ιε απμηέθεζια ηδκ 

αφλδζδ ηςκ ςεήζεςκ βαζχκ ζηα αάενα ηδξ βέθοναξ.  

Σα πνμσυκηα ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ ειθακίγμκηαζ είηε ςξ αδζαπέναηα, είηε 

ςξ διζδζαπεναηά, ακάθμβα ιε ηδκ ημηημιεηνζηή ημοξ ζφζηαζδ ηαζ ημκ ααειυ 

ζοιπφηκςζδξ ημοξ. 

Οζ ζηάειεξ ημο οπμβείμο κενμφ ηαηά ιήημξ ηδξ πενζμπήξ εειεθίςζδξ ηδξ 

βέθοναξ, ανέεδηακ ζε πμθφ ιζηνά αάεδ απυ ηδκ επζθάκεζα (1,10 m-2,70 m). Αοηυ 

πζεακυκ μθείθεηαζ ζηδκ ηίκδζδ κενμφ πνμξ ηα ηαηάκηδ, ηαηά ιήημξ ηδξ ακχηενδξ 

επζθάκεζαξ ηςκ αναπςδχκ ζπδιαηζζιχκ, υπμο ηαηά ηζξ οβνέξ πενζυδμοξ δ ζηάειδ εα 

ζοκακηδεεί ζε ιζηνυηενα αάεδ απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ. Ακάκηδ ηδξ πενζμπήξ, 
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μζ ζηάειεξ ηοιάκεδηακ απυ επζθακεζαηέξ, ιε αζεεκή ανηεζζακζζιυ έςξ ηα 4,65 m 

(Αζηενίμο η.α., 2005).   

 

δ) Πεπιοσή θεμελίωζηρ ηηρ γέθςπαρ ηος κλάδος εξόδος ππορ Παναγίa 

Οζ βεςθμβζηέξ-ηεπκζημβεςθμβζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζηδκ πενζμπή αοηή, είκαζ 

πανυιμζεξ ιε αοηέξ ημο πνμδβμφιεκμο ηιήιαημξ (Υ.Θ. 7+150 ημο ανζζηενμφ ηθάδμο 

ηδξ βέθοναξ έςξ ηδκ είζμδμ ζήναββαξ), ιε ηδ ιυκδ δζαθμνά υηζ ζηα 2/3 ηδξ πενζμπήξ 

πάναλδξ ημο ηθάδμο, ηα πνμσυκηα ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ ηαθφπημοκ ηα εδαθζηά 

οθζηά ημο ιακδφα απμζάενςζδξ ηςκ μθζμθίεςκ. Όζμ ακαθμνά ηδκ πμζυηδηα ηδξ 

αναπυιαγαξ ηαηά ιήημξ ηδξ πάναλδξ, παναηηδνίγεηαζ απυ ιέηνζα έςξ πηςπή 

(Αζηενίμο η.α., 2005). Απυ άπμρδ ακημπήξ, ηα πεηνχιαηα παναηδνίγμκηαζ πμθφ 

ιζηνήξ ακημπήξ έςξ ζηθδνά. 

Οζ αζηάεεζεξ ηςκ οπανπυκηςκ πνακχκ, ηυζμ αοηχκ πμο δμιμφκηαζ απυ 

εδαθζηά οθζηά ημο ιακδφα απμζάενςζδξ ηςκ μθζμθίεςκ, υζμ ηαζ αοηχκ πμο 

δμιμφκηαζ απυ ηα οθζηά ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ, ζζπφμοκ ηαζ ζε αοηυ ημ ηιήια. 

Υαναηηδνζζηζηέξ είκαζ μζ ενποζηζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ θαζπμνμέξ. 

Ακαημθζηά ημο αηνμαάενμο Α5η (πήια 4.18) ημο ηθάδμο ελυδμο (ημο 

ιεηαααηζημφ επζπχιαημξ), εηδδθχεδηε ιεβάθδ ηοηθζηή ηαημθίζεδζδ, ιήημοξ 542 m 

πενίπμο, ημ υνζμ ηδξ μπμίαξ ανζζηυηακ 70,00 m-80,00 m απυ ημ αηνυααενμ ηαζ ζημ 

ζδιείμ υπμο μ ηθάδμξ εκχκεηαζ ιε ηδκ μδυ Μαθαηάζζ-Πακαβία.  

            Πνυηεζηαζ βζα παθαζά ηαημθίζεδζδ εηδδθςιέκδ ζε ζηνχζεζξ ημο θθοζπζημφ 

ζπδιαηζζιμφ. Σμ ίπκμξ ηδξ μθίζεδζδξ ζηδκ πθεονά ημο αηνμαάενμο, ηαεμνίζηδηε 

απυ ηδκ επαθή ιεηαλφ μθζμθζεζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ θθοζπζηχκ. Δζςηενζηά  αοηήξ 

ηδξ µεβάθδξ μθίζεδζδξ, ειθακίζηδηακ µζηνυηενεξ μθζζεήζεζξ, ζδζαίηενα ζημ µέηςπμ 

ημο πνακμφξ, απυ ηζξ μπμίεξ δδιζμονβήεδηακ ημπζηέξ θαζπμνμέξ ή µεηαηζκήζεζξ 

παθανςµέκςκ ηαζ μθζζεδµέκςκ µαγχκ. Δπζπθέμκ, ελαζηίαξ ηςκ ιζηνυηενςκ 

μθζζεήζεςκ, είπακ πνμηθδεεί παθαζυηενα ακαεμθχζεζξ ημο μδμζηνχµαημξ ηαζ 

εναφζδ ημο ηεπκζημφ επζπχιαημξ, ζηδ Υ.Θ. 7+750. Απυ ηζξ ηθζζζμιεηνζηέξ 

µεηνήζεζξ, μ ηφηθμξ ηδξ μθίζεδζδξ εκημπίζεδηε ζε αάεδ 11,50 m ηαζ 18,00 m 

ακηίζημζπα (Αζηενίμο η.α., 2005).  Αοηά ηα ηθζζζυιεηνα δεκ εθέβπεδηακ απυ ημ ηέθμξ 

ημο 1997 έςξ ημ 2004 πενίπμο. Ζ ηαημθίζεδζδ δείπκεζ κα έπεζ ένεεζ ζε ηαηάζηαζδ 

ζζμννμπίαξ, πςνίξ υιςξ κα είκαζ πνμαθέρζια ηα απμηεθέζιαηα ιεηά απυ έκα έκημκμ 

οδνμθμβζηά έημξ ή ζε πενίπηςζδ ζεζζιζηήξ δυκδζδξ. 
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Σμπζηέξ ακαεμθχζεζξ ηαζ ακαιίλεζξ οθζηχκ, ςξ απμηέθεζια 

επακαθαιαακυιεκςκ ενποζιχκ ηαζ θαζπμνμχκ, απακημφκ ζηδκ πενζμπή ακάκηδ ημο 

οθζζηάιεκμο ανζζηενμφ πνακμφξ ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, ηυζμ δοηζηά υζμ ηαζ ακαημθζηά 

ημο ηεηημκζημφ μνίμο μθζμθίεςκ ηαζ θθφζπδ. Σμ αάεμξ αοηχκ ηςκ ιεηαηζκήζεςκ, δεκ 

έπεζ εηηζιδεεί ελαζηίαξ εθθζπχκ ζημζπείςκ. Μπμνεί κα είκαζ αααεή θαζκυιεκα, υιςξ 

απυ ηδκ άθθδ ιενζά, ημ απυημια αολδιέκμ πάπμξ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ (10,40 m), εα 

ιπμνμφζε κα μθείθεηαζ ζε ηίκδζδ ζε ααεφηενα επίπεδα (Αζηενίμο η.α., 2005). 

ηδκ  πενζμπή έπεζ παναηδνδεεί πμθφ ορδθήξ ζηάειδξ οδνμθυνμξ (0,80 m-

2,70 m). Γεκζηυηενα, μζ ζηάειεξ ημο κενμφ ηαηά ιήημξ ημο ηθάδμο ελυδμο 

ηοιαίκμκηαζ απυ επζθακεζαηέξ, ιε θαζκυιεκα αζεεκμφξ ανηεζζακζζιμφ έςξ 2,70 m 

(Αζηενίμο η.α., 2005). 

ήιενα, παναηδνμφκηαζ δζαανχζεζξ, νςβιαηχζεζξ ζημ θνφδζ ημο πνακμφξ 

(Δζηυκα 4.24), ζηδκ πενζμπή ακάκηδ ημο οθζζηάιεκμο ανζζηενμφ πνακμφξ ηδξ 

Δβκαηίαξ Οδμφ. Αοηέξ απμηεθμφκ έκδεζλδ κέςκ ιεθθμκηζηχκ ιεηαηζκήζεςκ, ζδζαίηενα 

ζε πεζιενζκέξ πενζυδμοξ, ή ιεηά απυ ηδ δνάζδ ηάπμζμο ζεζζιμφ. 

 

Δηθφλα 4.24: Γηαβξψζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζην θξχδη  ηνπ πξαλνχο. 

 

4.6.4 εηζκηθφηεηα  

           φιθςκα ιε ηα ζημζπεία ημο Δθθδκζημφ Ακηζζεζζιζημφ Κακμκζζιμφ, δ πενζμπή 

ιεθέηδξ ηαηαηάζζεηαζ ζηδκ Καηδβμνία Η (Γήιμξ Μαθαηαζίμο) ιε ζεζζιζηή 

επζηάποκζδ εδάθμοξ: Α=α*g, υπμο α=0,16. 
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4.6.5 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεκειίσζε 

 

Οζ ιέεμδμζ εειεθίςζδξ ηςκ βεθονχκ, ηςκ ιεηαααηζηχκ επζπςιάηςκ ηαζ δ 

δζαιυνθςζδ ηςκ πνμζςνζκχκ εηζηαθχκ, επδνεάζηδηακ άιεζα απυ: α) ηδ βεςθμβζηή 

δμιή ημο οπεδάθμοξ, α) ηδκ φπανλδ οθζηχκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ, β) ηδκ ορδθή 

ζηάειδ οπμβείμο κενμφ, δ) ηαεχξ ηαζ απυ ηζξ εκδείλεζξ ηςκ ενποζηζηχκ 

ιεηαηζκήζεςκ ηςκ οθζηχκ ημο ιακδφα απμζάενςζδξ. 

Καηά ιήημξ ηςκ βεθονχκ παναηδνήεδηακ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί 

ιεηαααθθυιεκδξ ακημπήξ ηαζ ααειμφ απμζάενςζδξ, επςεδιεκμί ηαζ έκημκα 

ηεηημκζζιέκμζ, υπμο ηαθφπημκηαζ επζθακεζαηά απυ εδαθζηέξ ζηνχζεζξ, παιδθήξ 

ακημπήξ ηαζ ιεβάθδξ παναιμνθςζζιυηδηαξ. 

Σα οθζηά ηεπκδηχκ επζπχζεςκ πμο ηαθφπημοκ ηδκ πενζμπή ηαζ ζοβηεηνζιέκα 

ηζξ εέζεζξ ηςκ αηνμαάενςκ Α8, Α9 ηαζ ημκ ηθάδμ 1 (πήια 4.18), έπμοκ 

ιεηαααθθυιεκμ πάπμξ ηαζ παθανή δμιή, εκχ ιε ημ αάνμξ ημοξ πνμηαθμφκ επζπθέμκ 

θμνηίζεζξ ηαζ εκενβμπμζμφκ μθζζεήζεζξ ζημκ οπμηείιεκμ ιακδφα απμζάενςζδξ 

(Αζηενίμο η.α., 2005). 

ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ πενζμπήξ, ζπδιαηίγμκηαζ ακελάνηδημζ οδνμθυνμζ 

μνίγμκηεξ, εθεφεενμζ ή οπυ πίεζδ, υπμο δ ζηάειδ ημοξ ζοιπίπηεζ ιε ηδ θοζζηή 

επζθάκεζα ημο εδάθμοξ ή ειθακίγεηαζ ανηεζζακζζιυξ. 

Απυ ηζξ ηθζζζμιεηνζηέξ ιεηνήζεζξ, έπμοκ πνμηφρεζ ιεηαηζκήζεζξ δζαθυνςκ 

ααεχκ, ιζηνμφ αθθά ελεθζζζυιεκμο θαζκμιέκμο, πμο ζοιπίπημοκ ιε γχκεξ εδαθζηχκ 

οθζηχκ παιδθήξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ. Υαναηηδνζζηζηυ απμηεθμφκ μζ ενποζηζηέξ 

ιεηαηζκήζεζξ ηςκ οθζηχκ ημο ιακδφα απμζάενςζδξ ηςκ μθζμθίεςκ, πμο ηαθφπημοκ 

ηα 2/3 πενίπμο ηδξ πενζμπήξ ηςκ βεθονχκ, υπζ ιυκμκ ζε ιζηνυ αάεμξ (1,00 m-3,00 m) 

αθθά ηαζ ζε ιεβαθφηενμ (Αζηενίμο η.α., 2005). 

 

4.6.6 Μέηξα απνθαηάζηαζεο αζηνρηψλ-Θεκειίσζε γεθπξψλ  

Ζ  εκίζποζδ ηδξ εοζηάεεζαξ ζηδκ πενζμπή ηδξ βέθοναξ έβζκε ςξ ελήξ:  

 Γζα ηδκ αζθαθή ιεηαθμνά ηςκ θμνηίςκ ηδξ βέθοναξ ζε ζηνχζεζξ οθζηχκ 

ορδθήξ ακημπήξ, εειεθζχεδηακ ηα αηνυααενα Α0 ηαζ ηα ιεζυααενα Μ1, Μ2, 

Μ3 (πήια 4.17), ιε παζζάθμοξ, ζηδ ζηνχζδ απυ ανβζθμσθφ ιε άιιμ ηαζ 

πάθζηεξ ή θαηφπεξ ραιιζηζηήξ ζφζηαζδξ, πνυηεζηαζ βζα οθζηά, ζηθδνμφ 

εδάθμοξ έςξ ιαθαημφ ανάπμο ή ζηδ ζηνχζδ εκαθθαβχκ ραιιζηχκ ηαζ 

ανβζθμσθομθίεςκ ιε επζηνάηδζδ ηςκ ραιιζηχκ (Αζηενίμο η.α., 2005). 
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 Σα αηνυααενα Α8 ηαζ Α9 (πήια 4.18) εειεθζχεδηακ ιε παζζάθμοξ ζηζξ 

ζηνχζεζξ ηδξ αναπυιαγαξ (ιε ακημπή άννδηηδξ αναπυιαγαξ ζ=10 MPa) 

(Αζηενίμο η.α., 2005), αθμφ αθαζνέεδηακ υθα ηα οθζηά ηςκ ηεπκδηχκ 

επζπχζεςκ ηαζ ημο ιακδφα απμζάενςζδξ ηςκ μθζμθίεςκ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ 

θφζδ ήηακ πζμ ζοιθένμοζα, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ επζθακεζαηή εειεθίςζδ, πμο 

εα ήηακ απμδεηηή ιε ηνζηήνζα ιυκμκ εδαθμηεπκζηά, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ημ 

ιέβεεμξ ηςκ θμνηίςκ (ιεβάθεξ ςεήζεζξ βαζχκ, πνμαθήιαηα μθίζεδζδξ ηαζ 

ακαηνμπήξ αηνμαάενςκ ηαζ απαίηδζδ ιεβάθςκ δζαζηάζεςκ ηάημρδξ αοηχκ). 

 Ζ εειεθίςζδ ηςκ οπμθμίπςκ ιεζμαάενςκ ηδξ βέθοναξ ηαζ ημο ηθάδμο, έβζκε 

ιε θνέαηα πμο εδνάγμκηαζ ιέζα ζηζξ ζηνχζεζξ ημο διζαναπχδμοξ-αναπχδμοξ 

οπμαάενμο (ζηνχζεζξ ανβζθμσθφ ιε άιιμ ηαζ πάθζηεξ ή θαηφπεξ ραιιζηζηήξ 

ζφζηαζδξ, εκαθθαβέξ ραιιζηχκ ηαζ ανβζθμσθομθίεςκ ιε επζηνάηδζδ ηςκ 

ραιιζηχκ). Σα πνμθνέαηα ηαηαζηεοάζηδηακ ιε παζζάθμοξ ζε επαθή. 

 Σμ αηνυααενμ Α5η ημο ηθάδμο 1 (πήια 4.18), εειεθζχεδηε ιε παζζάθμοξ 

ιέζα ζηδ ζηνχζδ ημο διζαναπχδμοξ-αναπχδμοξ οπμαάενμο (Αζηενίμο η.α., 

2005). 

ηδκ πενζμπή ηςκ αάενςκ (Α0, Μ1, Μ2, Μ3) (πήια 4.17), βζα ηδ ιείςζδ ημο 

υβημο ηςκ εηζηαθχκ, βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ μηηχ 8 αάενςκ (ανζζηενμφ ηαζ δελζμφ 

ηθάδμο) ηαζ ηδ ιζηνυηενδ δοκαηή δζαηάναλδ ημο ακαβθφθμο απυ άπμρδ εοζηάεεζαξ, 

πναβιαημπμζήεδηακ πνμζςνζκέξ εηζηαθέξ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ παζζάθςκ ηαζ ηδκ 

ζηονμδέηδζδ ηςκ ηεθαθυδεζιςκ βζα φρμξ πνακμφξ έςξ 4,00 m, ιε ηθίζδ 1:1 (πήια 

4.17) ηαζ βζα ιεβαθφηενα φρδ, ηαηαζηεοάζηδηακ παζζαθυημζπμζ ιε εκδζάιεζμ 

ακαααειυ, πθάημοξ 2,0 m, πςνίξ αβηφνςζδ. Ο ζοκηεθεζηήξ αζθάθεζαξ οπμθμβίζηδηε 

ίζμξ ιε 1,42, ζε πενίπηςζδ απμοζίαξ ζεζζιμφ ηαζ 1,34 ζε πενίπηςζδ ζεζζιμφ 

(Αζηενίμο η.α., 2005).  
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ρήκα 4.17: θαξίθεκα πνπ παξνπζηάδεη ηε ιχζε ζεκειίσζεο ησλ γεθπξψλ, ζηελ πεξηνρή ησλ 

βάζξσλ Α0, Μ1, Μ2, Μ3 (γηα χςνο πξαλνχο έσο 4,00 m θαη θιίζε 1:1) (Αζηεξίνπ θ.α., 2005). 

 

ηζξ πενζμπέξ ηςκ ιεζμαάενςκ (Μ4, Μ5, Μ6, Μ7, Μ8, Μ1η, Μ2η, Μ3η, 

Μ4η) (πήια 4.18) έβζκακ πνμζςνζκέξ εηζηαθέξ, ιέζμο φρμοξ 3,00 m. Σα 

ιεζυααενα Μ4, Μ5, Μ6, Μ7δ (πήια 4.18) δζαιμνθχεδηακ ιε ακμζπηέξ εηζηαθέξ 

ιε ηθίζδ 1:2 ιέπνζ ηδ ηεθαθή ηςκ θνεαημεειεθίςκ, βζα πνακέξ φρμοξ 3,00 m.  Ο 

ζοκηεθεζηήξ αζθάθεζαξ οπμθμβίζηδηε ίζμξ ιε 1,21, ζε πενίπηςζδ απμοζίαξ ζεζζιμφ 

ηαζ 1,17 ζε πενίπηςζδ ζεζζιμφ (Αζηενίμο η.α., 2005). 

ηζξ πενζμπέξ ηςκ αηνμαάενςκ (Α8, Α9, Α5η), έβζκακ πνμζςνζκέξ εηζηαθέξ 

ιεβίζημο φρμοξ 5,85 m. Δλαζηίαξ ηςκ ηεπκδηχκ επζπςιαηχζεςκ ηαζ ηςκ οθζηχκ 

παιδθχκ δζαηιδηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ (ανβζθμσθοςδχκ άιιςκ ιε πάθζηεξ) πμο 

εηζηάθηδηακ, ζηα μπμία παναηδνήεδηακ ιεηαηζκήζεζξ ηαζ ακαεμθχζεζξ, βζα κα ιδκ 

δζαηαναπεεί δ εοζηάεεζα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ (απμεεζζμεάθαιμζ-οπάνπμοζα 

μδυξ), πνμηάεδηε πνήζδ παζζαθυημζπςκ, ιε δζαιυνθςζδ ημο πνακμφξ πάκς απυ ηδκ 

ηεθαθή ημοξ, ιε ιέβζζηδ βςκία ηθίζδξ 27
μ
, υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια πμο αημθμοεεί 

(πήια 4.18) (Αζηενίμο η.α., 2005).  

Δπεζδή ημ οθζηυ έδναζδξ απμηεθείηαζ απυ οθζηά ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ ηαζ 

ηςκ ζηνχζεςκ ανβζθμσθοςδχκ άιιςκ ιε πάθζηεξ, παιδθχκ δζαηιδηζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ, ορδθή ηαζ ιεηαααθθυιεκδ ζοιπζεζηυηδηα ζε έηηαζδ ηαζ αάεμξ, 

υπςξ έπεζ ακαθενεεί, βζα ηδ αεθηίςζδ ημο πνδζζιμπμζήεδηακ παθζημπαζζάθμζ. Έηζζ, 
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απμζηναββίγεηαζ βνδβμνυηενα δ πενζμπή, αολάκεηαζ δ δζαηιδηζηή ακημπή ηςκ οθζηχκ 

έδναζδξ ηαζ ιεζχκμκηαζ μζ ακαιεκυιεκεξ ηαεζγήζεζξ. 

Ζ ιέεμδμξ αοηή, ηνίεδηε δ πθέμκ εκδεδεζβιέκδ, έκακηζ ηδξ πθήνμοξ 

αθαίνεζδξ ηςκ ζηνχζεςκ ηςκ ηεπκδηχκ επζπχζεςκ ηαζ ηςκ ανβζθμσθοςδχκ άιιςκ 

ιε πάθζηεξ, ελαζηίαξ ημο υηζ απμθεφβμκηαζ εηζηαθέξ ιεβάθμο αάεμοξ, ζε πενζμπή 

υπμο μ οπυβεζμξ μνίγμκηα ανίζηεηαζ ημκηά ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ ηαζ υπμο 

έπμοκ ήδδ πανμοζζαζηεί ιεηαηζκήζεζξ ηαζ εηηεηαιέκεξ αζηάεεζεξ. 

 

                Κάηοτη        Σομή 

ρήκα 4.18: θαξίθεκα πνπ παξνπζηάδεη ηε ιχζε ζεκειίσζεο ησλ γεθπξψλ ζηηο πεξηνρέο ησλ 

κεζφβαζξσλ Μ4, Μ5, Μ6, Μ7, Μ8, Μ1θ, Μ2θ, Μ3θ, Μ4θ θαη ησλ αθξνβάζξσλ Α8, Α9, Α5θ  

(γηα κέγηζηε γσλία θιίζεο 27
0
) (Αζηεξίνπ θ.α., 2005). 

 

4.6.7 Δδαθηθέο αζηνρίεο ζε ηερλεηά πξαλή θαηά κήθνο ηεο Δγλαηίαο Οδνχ Μαιαθάζη-

Παλαγία 

        Καηά ηδκ δζάκμζλδ ηδξ Δ.Ο. πνμ εζημζαεηίαξ πενίπμο, ζημ ηιήια Μαθαηάζζ-

Πακαβία, παναηδνήεδηακ ηαζ ηαημθζζεήζεζξ πνακχκ μνοβιάηςκ: 

 

α. Όξπγκα απφ Υ.Θ. 6+822 έσο Υ.Θ. 7+050 

ε αοηυ ημ ηµήµα, παθαζυηενα είπε παναηδνδεεί ηοηθζηήξ µμνθήξ αζημπία 

(απυ Υ.Θ. 6+875 έςξ Υ.Θ. 6+980 πενίπμο), ζοβηεηνζιέκα πνμηθήεδηε μθίζεδζδ 

ζημοξ θθοζπζημφξ ζπδµαηζζµμφξ, ιε ζδιακηζηέξ γδιζέξ ηαζ ζηδκ ηυηε δζαµμνθςµέκδ 

ηάθμη εκζκαθήρ 

 

Φ80/160c

m 

 Φ. Δ. 

Υχνμξ ηαηαζηεοήξ 

αάενμο 

Υχνμξ 

ηαηαζηεοήξ 

αάενμο 

ιέβζζηδ βςκία ηθίζδξ 27μ 
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Δ.Ο. ζημκ πυδα (ακαευθςζδ). Σμπμεεηήεδηε φζηενα απυ βεςηεπκζηή ιεθέηδ ζηδκ 

πενζμπή, ηθζζζυιεηνμ ηαζ ανέεδηε υηζ δ επζθάκεζα μθίζεδζδξ ζημκ πυδα, ανίζηεηαζ 

ζε αάεμξ 5,0 m πενίπμο (Αζηενίμο η.α., 2005). Γζα ηδκ απμηαηάζηαζδ αοημφ ημο 

ηιήιαημξ, πνδζζιμπμζήεδηακ πνυζεεηα ζηαεενμπμζδηζηά µέηνα ζημκ πυδα ηδξ 

μθίζεδζδξ, ζοβηεηνζιέκα ηαηαζηεοάζηδηε παζζαθμζημζπία µε ηεθαθυδεζµμ ηαζ 

ζηαεενμπμζδηζηυ ακηίαανμ ζηδκ ελςηενζηή πανεζά ημο παζζαθυημζπμο. Αοηά ηα 

µέηνα, επεηηάεδηακ ηαζ εηηυξ ηςκ μνίςκ ηδξ ηαημθίζεδζδξ, ζε µήημξ πενίπμο 28 m 

(Αζηενίμο η.α., 2005). Έπεζηα δεκ παναηδνήεδηακ θαζκυµεκα αζημπζχκ ζηδκ πενζμπή 

ημο πυδα, αθθά παναηδνήεδηακ αζημπίεξ απυ ημ παθζυ ανπζηυ ίπκμξ πνμξ ηα ακάκηδ. 

 

β. Όξπγκα απφ Υ.Θ. 7+070 έσο Υ.Θ. 7+220 

Καηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο ζοβηεηνζµέκμο επζπχµαημξ, εηδδθχεδηακ ηοηθζηέξ 

εναφζεζξ ζηδκ ζηέρδ ημο επζπχµαημξ. ε αοηυ ζοκηέθεζακ, μ ανηεηά ιεβάθμο 

πάπμοξ (6,0 m) εδαθζηυξ μθζμθζεζηυξ µακδφαξ απμζάενςζδξ, ζημκ μπμίμ 

επζηναημφζε άνβζθμξ ιε πάθζηεξ ηαζ άιιμ, µέζδξ ζοκεηηζηυηδηαξ ηαζ µέζδξ έςξ 

ορδθήξ πθαζηζηυηδηαξ, ηαεχξ ηαζ δ ορδθή ζηάειδ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ (αάεμοξ 

2,00 m πενίπμο). Ζ επζθάκεζα μθίζεδζδξ παναηδνήεδηε ζηδκ επαθή µακδφα ηαζ 

μθζμθζεζημφ µίβµαημξ (Αζηενίμο η.α., 2005). 

Γζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ εοζηάεεζαξ ημο επζπχιαημξ, ηαηαζηεοάζεδηε 

παζζαθμζημζπία ζημκ πυδα ημο επζπχµαημξ, µήημοξ 100 m, µε ηεθαθυδεζµμ. Ζ 

παζζαθμζημζπία επεηηάεδηε έςξ ηαζ ηδκ έλμδμ ημο οθζζηάµεκμο ηζαςημεζδμφξ 

μπεημφ (4,00 mx4,00 m), υπμο μζ ζοκεήηεξ έδναζδξ ημο μπεημφ δεκ ήηακ ακεεηηζηέξ 

ηαζ είπακ πανμοζζαζηεί νςβµέξ (Αζηενίμο η.α., 2005). Μεηά ηδκ εκίζποζδ ημο ηαζ 

ημο μπεημφ, δεκ παναηδνήεδηακ κέεξ νςβµαηχζεζξ, μφηε επεηηάεδηακ παθαζυηενεξ. 

 

γ. Όξπγκα απφ Υ.Θ. 7+263 έσο Υ.Θ. 7+335 

Οζ ηεπκζημβεςθμβζηέξ ζοκεήηεξ ζηδκ πενζμπή, είκαζ δοζµεκείξ, ελαζηίαξ ημο 

ζηακμφ πάπμοξ εδαθζημφ µακδφα ηαζ ημο πθήνςξ ημνεζµέκμο ηαζ ανβζθμπμζδµέκμο 

οπμαάενμο, ζηα ηαηάκηδ. ηδ δζάνηεζα ηαηαζηεοήξ ηαζ µεηαηαηαζηεοήξ αοημφ ημο 

επζπχιαημξ, είπακ εηδδθςεεί ηοηθζηέξ εναφζεζξ ηαζ θαζπμνμέξ ζημοξ µακδφεξ 

απμζάενςζδξ, μζ μπμίμζ οπένηεζκηαζ ηςκ μθζμθζεζηχκ µζβµάηςκ. Σμ υνζμ ηδξ εκενβμφ 

μθίζεδζδξ, ήηακ πμθοζπζδέξ ηαζ ζημ πείθμξ ημο είπακ παναηδνδεεί πηχζεζξ ηεµάπςκ. 

Ζ ηαηάζηαζδ παναµέκεζ ζηαεενά, υζμκ αθμνά ζηα υνζα ηςκ ακάκηδ ηοηθζηχκ 

εναφζεςκ, βζα ανηεηυ πνμκζηυ δζάζηδµα, έςξ ζήιενα. ε πενζυδμοξ έκημκςκ 

ανμπμπηχζεςκ, ζημκ πυδα παναηδνμφκηαζ έκημκεξ θαζπμνμέξ ηαζ απμθμνηίζεζξ 
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οπμβείςκ κενχκ. Ζ ηίκδζδ ηςκ οπμβείςκ κενχκ πναβιαημπμζείηαζ ζηδκ επζθάκεζα 

µεηαλφ ημο οπμηείµεκμο μθζμθζεζημφ µίβµαημξ, ζηα ηαηάκηδ ηαζ ηςκ ααζζηχκ 

μθζμθίεςκ µε ναδζμθενίηεξ, πνμξ ηα ακάκηδ ηαζ ημο οπενηείµεκμο εδαθζημφ µακδφα 

απμζάενςζδξ. ημκ πυδα ημο μνφβµαημξ έπμοκ απμηεεεί νζπζδζαημί ηχκμζ, 

θεπηυημηηςκ οθζηχκ απυ ηζξ θαζπμνμέξ, πμο επακαδναζηδνζμπμζμφκηαζ ηαηά ηδ 

πεζµενζκή πενίμδμ. 

 

4.7 Πεπιοσή Δπισώμαηορ Δ6 (Υ.Θ. 14+468 έυρ 14+929) 

 

4.7.1 Γεληθά  

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ακαθένεηαζ ζημ ηιήια 4.2.1s ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, ημο Α/Κ 

Πακαβίαξ, ζηδκ είζμδμ ηδξ ήναββαξ Βεθακζδζχκ ηαζ ζοβηεηνζιέκα αθμνά ημ παιδθυ 

ηοηθμθμνμφιεκμ ηιήια ημο επζπχιαημξ Δ6 (ιεηαλφ ηςκ δζαημιχκ 288 ηαζ 301). ημ 

οπυ ιεθέηδ ηιήια, μ αοημηζκδηυδνμιμξ δζένπεηαζ απυ ημ παιδθυ επίπςια, φρμοξ 

8,0-10,2 m, ζημ δελζυ πνακέξ ηαζ φρμοξ 1,4-2,3 m ζημ ανζζηενυ πνακέξ (Δζηυκα 

4.24). Σμ παιδθυ επίπςια πνμδβείηαζ ημο ορδθμφ επζπχιαημξ Δ6 (ιέβζζημ φρμξ 22,5 

m ζηδκ δζαημιή 304, Δζηυκα 4.25), δζαζπίγμκηαξ έδαθμξ ήπζαξ εβηάνζζαξ ηθίζδξ 

πενίπμο 12% (α=7
μ
) (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010).  

ηδ ζοβηεηνζιέκδ εέζδ ζοκακηάηαζ μ ιακδφαξ απμζάενςζδξ ανβζθμσθοχδμοξ 

ζφζηαζδξ, ημο ααεφηενα ιμθαζζζημφ ζθομθζεζημφ οπμαάενμο, ημ μπμίμ απμηεθείηαζ 

ζηδκ εονφηενδ πενζμπή απυ βηνίγμοξ ζθομθίεμοξ, ενοενμσδμφξ πνχιαημξ ζθομθίεμοξ-

ανβζθμθίεμοξ ηαζ εκζηνχζεζξ ραιιζηχκ ή ηαζ ηνμηαθμπαβχκ. 

Γεκζηά, παθαζυηενα αθθά ηαζ πζμ πνυζθαηα, αάζδ ιεθεηχκ, δεκ είπακ 

παναηδνδεεί εκδείλεζξ δοκδηζηήξ αζηάεεζαξ ημο εδάθμοξ, ηαεχξ παναηηδνζζηζηή 

είκαζ ηαζ δ ήπζα ηθίζδ ημο εδάθμοξ (φρμξ επζπχιαημξ 10 m) πμο δεκ παναπέιπεζ ζε 

θαζκυιεκα αζηάεεζαξ.  

ηζξ ανπέξ ημο 2010, παναηδνήεδηακ θαζκυιεκα αζηάεεζαξ ζημ ζοβηεηνζιέκμ 

ηιήια, ηα μπμία ελεθίπεδηακ ζε ααεζά ηαημθίζεδζδ ημο οπεδάθμοξ πμο ιεηαηίκδζε 

ημ επίπςια ηαζ ημοξ ηθάδμοξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο, ζε ιήημξ 215 m (Νάζημξ, 

ασαακίδμο, 2010). 
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Δηθφλα 4.24: Άπνςε ρακεινχ επηρψκαηνο Δ6 αξηζηεξά ηνπ αξηζηεξνχ θιάδνπ ηεο Δ.Ο. 

εκεηψλνληαη ν βξάρνο (φξην κεηαμχ πςεινχ θαη ρακεινχ επηρψκαηνο) πνπ ιεηηνπξγεί 

ζηαζεξνπνηεηηθά ζην επίρσκα θαη νη ξσγκέο-ζπαζίκαηα πνπ έρνπλ πξνθιεζεί ζην επίρσκα. 

 

 

Δηθφλα 4.25: Άπνςε πςεινχ επηρψκαηνο Δ6 θαηάληε ηνπ δεμηνχ θιάδνπ ηεο Δ.Ο. Παξαηεξνχληαη 

αζηνρίεο ζην ζψκα ηνπ επηρψκαηνο, αγσγφο εθηφλσζεο ηνπ λεξνχ απφ ην επίρσκα θαη έληνλε 

πγξαζία. 

Βπάσορ 

Αποζηπαγγιζηική 

ηάθπορ 
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4.7.2 ηνηρεία γεσηξήζεσλ 

     Οζ ενεοκδηζηέξ βεςηνήζεζξ πμο έβζκακ ζηδκ αζηαεή πενζμπή (Πίκαηαξ 4.3) ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδκ εβηαηάζηαζδ  ζκηθζκμιεηνζηχκ μνβάκςκ (πήια 4.19), είπακ ςξ 

ζηυπμ ηδκ ελαζθάθζζδ ζοκεδηχκ εοζηάεεζαξ ηςκ ηθάδςκ ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ ηαζ ηδκ 

ακηζιεηχπζζδ ηςκ πεναζηένς ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ. 

 

Πίλαθαο 4.3: Γεσηξήζεηο πνπ έρνπλ εθηειεζζεί ζηελ πεξηνρή θαηνιίζζεζεο ηνπ ρακεινχ 

ηκήκαηνο ηνπ επηρψκαηνο Δ6 (Νάζθνο, ατβαλίδνπ, 2010). 

 

διείςζδ: Σα ακαβναθυιεκα αάεδ οπμβείςκ οδάηςκ πνμένπμκηαζ απυ πνςζκέξ ιεηνήζεζξ ζηάειδξ ηαηά ηδ δζάηνδζδ. 

 

 

ρήκα 4.19: Άπνςε ηνπ Δπηρψκαηνο Δ6. Απεηθνλίδνληαη ηα αλχζκαηα ησλ κεηαθηλήζεσλ, 

ζεκεηψλνληαη νη ζέζεηο ησλ γεσηξήζεσλ θαη νη εδαθηθέο ξσγκέο (Νάζθνο θαη ατβαλίδνπ, 

2010). 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 174 

ημκ παναπάκς πίκαηα πανμοζζάγμκηαζ ηα αάεδ πμο εκημπίζηδηακ ηα οπυβεζα 

κενά ζηζξ βεςηνήζεζξ πμο έβζκακ. οβηεηνζιέκα, ζηζξ βεςηνήζεζξ ΚΔ6-8, ΚΔ6-9, ΓΠ1 

ηαζ ΓΠ2 (Πίκαηαξ 4.3), μζ μπμίεξ δζαηνήεδηακ απυ ημ έδαθμξ, παναηδνείηαζ υηζ δ 

θοζζηή ζηάειδ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ ανίζηεηαζ ορδθά, ζε αάεδ 1-3 m απυ ηδκ 

επζθάκεζα ημο εδάθμοξ. ε αοηέξ ακαιέκμκηαζ επμπζαηέξ δζαηοιάκζεζξ ελαζηίαξ ημο 

μνεζκμφ ακαβθφθμο ηαζ ηςκ πζμκμπηχζεςκ.   

Απυ ηζξ βεςηνήζεζξ πμο εηηεθέζεδηακ ζηδκ επζθάκεζα ημο επζπχιαημξ ηαζ 

απυ ζημζπεία πμο πνμέηορακ ηαηά ηδκ δζάηνδζδ ηςκ θνεάηςκ άκηθδζδξ, 

παναηδνήεδηακ ζε ιεβάθα αάεδ απυ ημ θοζζηυ έδαθμξ ζηάειεξ οπμβείςκ οδάηςκ, 

ελαζνχκηαξ ηζξ βεςηνήζεζξ πμο δζαηνήεδηακ πνζκ ηδ δζάηνδζδ ηςκ θνεάηςκ, υπμο μζ 

ζηάειεξ ήηακ ζημ φρμξ ηδξ αάζδξ ημο επζπχιαημξ πενίπμο. Αοηυ μθείθεηαζ είηε ζηδ 

παθάνςζδ ημο εδάθμοξ ιεηά ηδκ ηαημθίζεδζδ, είηε ζηδ θεζημονβία ηςκ θνεάηςκ 

άκηθδζδξ, υπμο μζ ακηθήζεζξ βζκυηακ ζοκήεςξ αοεδιενυκ ιε ηδ δζαδμπζηή 

ηαηαζηεοή ηάεε θνέαημξ. 

 

4.7.3 ηξσκαηνγξαθία εδάθνπο 

Απυ ηζξ βεςηνήζεζξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ημο 

επζπχιαημξ Δ6 ζοκακηχκηαζ ηέζζενζξ γχκεξ βεςτθζηχκ: 

α) Τιηθά ζψκαηνο επηρψκαηνο: 

Πνυηεζηαζ βζα ζθομαιιχδδ έςξ ανβζθμαιιχδδ πνμσυκηα εηζηαθήξ ημο ένβμο, ιε 

πάθζηεξ, πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ δζάκμζλδ ηδξ ζήναββαξ Βεθακζδζχκ ηαζ απυ 

εηζηαθή βεζημκζημφ μνφβιαημξ. Κονίςξ πνμένπμκηαζ απυ εηζηαθέξ ζθομθίεςκ, 

ζοκακηχκηαζ υιςξ ηαζ ραιιζηζημί πάθζηεξ. Έπμοκ ηαζηακυηεθνμ-ηαζηακμπνάζζκμ 

πνχια, παιδθή πθαζηζηυηδηα ηαζ ιέζδ ζοκεηηζηυηδηα έςξ ζηζθνή. 

Απυ πθεονάξ παναηηδνζζηζηχκ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ, αοηά ηα οθζηά 

πανμοζζάγμοκ ορδθή ζοκμπή c=18 kPa ηαζ παιδθή βςκία εζςηενζηήξ ηνζαήξ θ=22
μ
 

(Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

β) Αξγηιηθέο δψλεο θάησ απφ ηελ έδξαζε ηνπ επηρψκαηνο θαη βαζχηεξα: 

Απυ ηζξ βεςηνήζεζξ πμο έβζκακ ζημ επίπςια, πνμέηορε αοηή δ γχκδ, απμηεθμφιεκδ 

απυ ηαζηακένοενμο πνχιαημξ, ζηζθνή άνβζθμ, ζε ιεβάθα πάπδ, απυ 2-8 m πενίπμο 

ηάης απυ ηδκ έδναζδ ημο επζπχιαημξ.  

Αοηή δ επζθακεζαηή γχκδ εα έπνεπε κα είπε ιεζςεεί ζε πθάημξ, αθμφ ελαζηίαξ 

αοηήξ πνμηθήεδηε μ ηίκδοκμξ μθίζεδζδξ, ελαζηίαξ ηςκ παιδθχκ παναηηδνζζηζηχκ 
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δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηδξ (δεκ εα έπνεπε δδθαδή κα ζοκακηδεεί ζηζξ βεςηνήζεζξ ΚΔ6-

1, ΚΔ6-Δ, ΚΔ6-5, ΚΔ6-7, Πίκαηαξ 4.3). 

γ) Εψλε MIX: 

Πνυηεζηαζ βζα ηδ γχκδ εκαθθαβχκ ηςκ βεςτθζηχκ: ανβζθχδεζξ-παθζηχδεζξ άιιμζ 

ηεθνμπνάζζκμο πνχιαημξ, ζηθδνέξ άνβζθμζ ιε άιιμ ηαζ ηνμηαθμπαβή. ηα ααεφηενα 

ζδιεία αοηήξ ηδξ γχκδξ ζοκακηάηαζ ηαζ δ ααεφηενδ ανβζθζηή πθαζηζηή γχκδ. Ζ γχκδ 

MIX πανειαάθθεηαζ ιεηαλφ ηδξ επζθάκεζαξ ημο εδάθμοξ (ή ηδξ ανβζθζηήξ γχκδξ) ηαζ 

ημο αναπχδμοξ ζθομθζεζημφ οπμαάενμο (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). Βνίζηεηαζ 

ζε πάπμξ θίβςκ ιέηνςκ ανζζηενά ημο ανζζηενμφ ηθάδμο ηαζ ακαπηφζζεηαζ ζε ιεβάθα 

πάπδ πνμξ ηδκ ηαηάκηδ πενζμπή (Δζηυκα 4.26). 

δ) Εψλε ππνβάζξνπ:  

Απμηεθεί ημ αναπχδεξ οπυααενμ ηδξ πενζμπήξ ζημ μπμίμ ζοκακηχκηαζ ενοενμί 

ζθουθζεμζ-ανβζθυθζεμζ ιέηνζα ηενιαηζζιέκμζ ηαζ εθαθνχξ απμζαενςιέκμζ. 

οκακηχκηαζ ζε μθυηθδνδ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. 

 

 

Δηθφλα 4.26: Άπνςε ησλ δσλψλ ελαιιαγήο ησλ γεσυιηθψλ ηνπ επηρψκαηνο: αξγηιντιπψδεηο-

ραιηθψδεηο άκκνη, ζθιεξέο άξγηινη κε άκκν θαη θξνθαινπαγή.   

 

4.7.4 Μεηξήζεηο ηλθιηλνκέηξσλ θαη καξηχξσλ θαζίδεζεο 

ηζξ ανπέξ ημο 2010, ζημ παιδθυ ηιήια ημο Δ6, παναηδνήεδηακ 

παναιμνθχζεζξ ζημ ηαηάζηνςια ημο δνυιμο, ζημ δελζυ ηθάδμ (Γ291 ηαζ Γ292) ηαζ 
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ζημκ ανζζηενυ ηθάδμ, μζ μπμίεξ ζε ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια επεηηάεδηακ ςξ 

εθεθηοζηζηή νςβιή ζημ θοζζηυ πνακέξ, απυζηαζδξ 65 m πενίπμο ακάκηδ ημο άλμκα 

ημο ανζζηενμφ ηθάδμο, ςξ έκημκα δζαηιδηζηή ηίκδζδ, δ μπμία ηέικεζ ημ μδυζηνςια 

(ζηδ Γ297) ηαζ ςξ πανάθθδθεξ νςβιέξ ζηδκ ηεκηνζηή κδζίδα (ζηζξ Γ297 ηαζ Γ300, 

(πήια 4.19) (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Οζ μνζγυκηζεξ ιεηαηζκήζεζξ ζημ μδυζηνςια ηαζ ηςκ δφμ ηθάδςκ, ζφιθςκα 

ηαζ ιε ηζξ ημπμβναθζηέξ ιεηνήζεζξ είκαζ πενίπμο 30 cm ηαζ μζ αοείζεζξ πέναζακ ηα 

20-30 cm πενίπμο (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010).  

Ο δελζυξ ηθάδμξ έπεζ οπμζηεί ιεβαθφηενεξ ιεηαηζκήζεζξ ηαζ ιέπνζ ζήιενα μζ 

ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ ημο είκαζ μνζαηέξ, οπμδεέζηενεξ απυ ηα επίπεδα αζθάθεζαξ ηςκ 

ηακμκζζιχκ (πανά ηδξ ακάκηδ ηάθνμο) ηαζ οθίζηαηαζ βεςηεπκζηή αζημπία ημο 

επζπχιαημξ, δ μπμία άιεζα πνέπεζ κα ακηζιεηςπζζηεί. 

Ζ επζθάκεζα μθίζεδζδξ πζεακυκ πνμτπήνπε, ζε θακεάκμοζα ηαηάζηαζδ, ιε 

παναηηδνζζηζηά δζαηιδηζηήξ ακημπήξ εκδζάιεζα ςξ πνμξ ηζξ ηακμκζηέξ ηζιέξ ηαζ 

εκενβμπμζήεδηε υηακ οπυβεζα κενά δζαπυηζζακ ημ οπέδαθμξ ηαζ ζδιακηζηυ ιένμξ ημο 

επζπχιαημξ, υπμο ζε αοηυ ζοκέααθθε υηζ ηαζ δ ηεκηνζηή κδζίδα δεκ ήηακ 

ζηεβακμπμζδιέκδ. Ζ εηηυκςζδ ημο κενμφ απυ ημ επίπςια ήηακ δφζημθδ, ηυζμ 

ελαζηίαξ ηδξ έθθεζρδξ ζηναββζζηζηήξ γχκδξ ζημ επίπςια, υζμ ηαζ ελαζηίαξ ημο 

ανβζθζημφ εδάθμοξ ζηδκ πενζμπή, υπμο απμννμθά ημ κενυ, δζμβηχκεηαζ ηαζ μδδβεί 

ζηδ ηαείγδζδ ημο. 

Μεηά ηδκ εηδήθςζδ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ εβηαηαζηάεδηακ 

ζκηθζκυιεηνα ζε ιενζηέξ απυ ηζξ ενεοκδηζηέξ βεςηνήζεζξ, ηαεχξ επίζδξ 

εβηαηαζηάεδηακ ηαζ 27 ιάνηονεξ ηαείγδζδξ. 

Οζ ιεηνήζεζξ ηςκ ζκηθζκμιέηνςκ (ΚΔ6-1 έςξ ΚΔ6-5, ΚΔ6-8 ηαζ ΚΔ6-9) 

έδεζλακ μθίζεδζδ ημο οπεδάθμοξ, θμλήξ δζεφεοκζδξ 65
μ 

ςξ πνμξ ημκ άλμκα ημο 

αοημηζκδηυδνμιμο (πήια 4.19, πήια 4.20), ζε αάεμξ 27 m πενίπμο απυ ημ δελζυ 

ένεζζια (Γ294 ηαζ Γ298) ηαζ 15 m πενίπμο απυ ημ ανζζηενυ ένεζζια (Γ294 ηαζ 

Γ296) (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Ζ ηαημθζζεαίκμοζα ιάγα, ιαγί ιε ηζξ ηζιέξ παναιέηνςκ ηςκ βεςοθζηχκ 

απεζημκίγεηαζ ζημ ζπήια πμο αημθμοεεί. 
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ρήκα 4.20: Απεηθφληζε ηεο θαηάζηαζεο κεηά ηελ εθδήισζε ηεο νιίζζεζεο ιακβάλνληαο ππ’ 

φςε: ηε γεσκεηξία, ηε βαζηά επηθάλεηα νιίζζεζεο, ηα γεσυιηθά, ηα ππφγεηα λεξά, θαζψο θαη ηα 

ζηνηρεία ελίζρπζεο (Νάζθνο θαη ατβαλίδνπ, 2010). 

 

Ζ ηαημθίζεδζδ ελεθίπεδηε ζηδκ ανπή ηςκ ιεηνήζεςκ (25/2/10) ιε ορδθυ 

νοειυ 14 mm/ιήκα, εκχ ιεηά ηζξ 12/3/10 παναηδνήεδηε αζζεδηή ιείςζδ ζε 1 

mm/ιήκα ή 2,5 mm/ιήκα (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Ζ ιείςζδ αοηή μθείθεηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ 20 απμζηναββζζηζηχκ θνεάηςκ 

ζημ πνμκζηυ δζάζηδια απυ 5/3-13/3. οβηεηνζιέκα βζα ηδκ εοζηάεεζα ηδξ πενζμπήξ ςξ 

άμεζα μέηπα θήθεδηακ: 

 Δηζηαθέξ απμθυνηζζδξ ηδξ ακάκηδ πενζμπήξ ηαζ ηαηαζηεοή ααεζάξ 

απμζηναββζζηζηήξ ηάθνμο. Οζ ενβαζίεξ λεηίκδζακ ηέθδ Φεανμοανίμο ηαζ ηεθείςζακ 

ιέζα Μαΐμο. 

 Καηαζηεοή 20 θνεάηςκ άκηθδζδξ (5/3-13/3), βζα κα δζαηδνμφκ παιδθή ηδ 

ζηάειδ ηςκ οπυβεζςκ κενχκ, δοκαιζηυηδηαξ άκηθδζδξ Q≥10 m
3
/h. οκακημφκ ημ 

αναπχδεξ οπυααενμ ζε αάεμξ πενίπμο 18-24 m ηαζ εζζπςνμφκ ζε αοηυ 4 m (Νάζημξ 

ηαζ ασαακίδμο, 2010). 
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 Δπίζηνςζδ ηδξ ηεκηνζηήξ κδζίδαξ ιε αδζαπέναηδ ιειανάκδ (εηηυξ ημο 

ηιήιαημξ ηαηαζηεοήξ ηςκ θνεάηςκ άκηθδζδξ), ακηί ηςκ ζηφνςκ οθζηχκ πμο 

απμηεθμφκηακ ηαζ απυ ηα μπμία εζζπςνμφζε ημ κενυ ημο ηαηαζηνχιαημξ ημο 

δνυιμο ζημ επίπςια. 

Σα παναπάκς άιεζα ιέηνα πμο θήθεδηακ, ζδζαίηενα ηα θνέαηα άκηθδζδξ, 

αμήεδζακ ζηδκ άιεζδ ζηαεενμπμίδζδ ηαζ ζημ κα ιδ δζαημπή δ ηοηθμθμνία ημο 

αοημηζκδηυδνμιμο.  

Δκηυξ ημο Μαΐμο, δ ιέζδ ζοκμθζηή ζηαεενμπμζδιέκδ πανμπή άκηθδζδξ ήηακ 

5-10 m
3
/h. ε πενζυδμοξ ανμπμπηχζεςκ, πανάδεζβια ημ Μάνηζμ, δ πανμπή άκηθδζδξ 

είκαζ αολδιέκδ έςξ ηαζ 30 m
3
/h (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Δλαζηίαξ ηδξ ηαπείκςζδξ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ θυβς ακηθήζεςκ ηαζ ηδξ 

πνυζεεηδξ ζηαεενμπμίδζδξ ημο οπεδάθμοξ ηαζ ελαζηίαξ ημο θμνηίμο ημο επζπχιαημξ, 

ζηδκ  ακάκηδ μνζμβναιιή μζ ηαεζγήζεζξ ήηακ 2 cm, αάζδ ηςκ ιανηφνςκ ηαείγδζδξ, 

εκχ ζηδκ ηαηάκηδ  3 cm-4 cm (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

ημ ορδθυ ηιήια ημο επζπχιαημξ Δ6, παναηδνήεδηακ ενποζηζηά θαζκυιεκα 

ζηδ εέζδ εειεθίςζδξ ημο, ηα μπμία ζοκεπίγμκηαζ κα ειθακίγμκηαζ (Νμέιανζμξ, 2010). 

Αοηυ πζεακυκ μθείθεηαζ ζε ηαηαζηεοαζηζηυ θάεμξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο (δελζμφ 

ηθάδμο) πάκς ζε ανβζθχδεξ έδαθμξ, ιε  απμηέθεζια ηδ δζυβηςζδ ημο ανβζθζημφ 

εδάθμοξ ηαζ ηδκ ηαείγδζδ ηδξ πενζμπήξ, ηαηάκηδ ημο αοημηζκδηυδνμιμο.  

Σα ζκηθζκυιεηνα ζηδκ πθεζμρδθία ημοξ δείπκμοκ νοειμφξ μνζγυκηζαξ 

ιεηαηίκδζδξ θζβυηενμ απυ 1 mm/ιήκα ζηδκ ηεκηνζηή πενζμπή (ΚΔ6-3, Πίκαηαξ 4.3) 

ηαζ θζβυηενμ απυ 2,5 mm/ιήκα ζηδκ αηναία πενζμπή ζοκανιμβήξ ιε ημ ορδθυ ηιήια 

ημο επζπχιαημξ (ΚΔ6-5, Πίκαηαξ 4.3), ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ αζηάεεζα θυβς 

μθίζεδζδξ ζηδ αάζδ ημο (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Απυ ηα άιεζα ιέηνα πμο θήθεδηακ βζα ηδκ εοζηάεεζα ηδξ πενζμπήξ, δ 

ηαημθίζεδζδ έπεζ ζηαεενμπμζδεεί πνμζςνζκά, ιε ιζηνή ηζιή ζοκηεθεζηή αζθάθεζαξ 

πμθφ ημκηά ζηδ ιμκάδα, βεβμκυξ πμο δείπκεζ ηδκ φπανλδ ανβχκ εκενβχκ ιεηαηζκήζεςκ 

ενποζηζημφ ηφπμο π.π. πανμοζία νςβιχκ ζημ μδυζηνςια (Δζηυκα 4.27), ζημ επίπςια 

(Δζηυκα 4.28) ημ πνμκζηυ δζάζηδια Οηηχανδ-Γεηέιανδ ημο 2010. 
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Δηθφλα 4.27: Μεηαθηλήζεηο ζην νδφζηξσκα ηνπ δεμηνχ θιάδνπ (πεξίπνπ 30 cm θαη βπζίζεηο 20-

30 cm πεξίπνπ) θαη ξσγκέο ζηελ θεληξηθή λεζίδα (Οθηψβξηνο, 2010).  

 

Δηθφλα 4.28: Άπνςε ηνπ επηρψκαηνο θαηάληε ηνπ δεμηνχ θιάδνπ ηνπ απηνθηλεηφδξνκνπ, φπνπ  

παξαηεξείηαη αζηνρία. 

 

Δηθφλα 4.29: Άπνςε επηρψκαηνο θαηάληε ηνπ δεμηνχ θιάδνπ. Γηαθξίλνληαη ζξαχζεηο, 

δηαβξψζεηο, ζηε βάζε ηνπ επηρψκαηνο, εμαηηίαο ηνπ λεξνχ πνπ έρεη εγθισβηζηεί ζηα αξγηιηθά 

πιηθά.  
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4.7.5 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο θαηνιίζζεζεο 

Απυ ηδ ζηνςιαημβναθία ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, ηζξ ημπμβναθζηέξ 

απμηοπχζεζξ ηςκ νςβιχκ, ηζξ βεςθμβζηέξ ένεοκεξ ηδξ ηαηάκηδ πενζμπήξ ημο 

αοημηζκδηυδνμιμο ηαζ ηςκ ζκηθζκμιεηνζηχκ ιεηνήζεςκ, πνμέηορακ ηα βεςιεηνζηά 

παναηηδνζζηζηά ηδξ ηαημθζζεαίκμοζαξ ιάγαξ: α) ιήημξ μθίζεδζδξ 340 m 

(εκδεπμιέκςξ ηαζ 560 m), α) πθάημξ 220 m, β) ιέβζζημ αάεμξ 15 m ζηδκ ακάκηδ 

ανζζηενή μνζμβναιιή ημο δνυιμο ηαζ 27 m ζηδκ ηαηάκηδ δελζά μνζμβναιιή ημο 

δνυιμο, δ) ειααδυκ επζθάκεζαξ 63.000 m
2 

ηαζ ε) υβημξ οθζηχκ μθίζεδζδξ 1.100.000 

m
3
 (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Γεκζηά ηα παναπάκς ζημζπεία ηαθφπημοκ ημ άκς ηιήια ηδξ μθίζεδζδξ, ζε 

ακηίεεζδ ιε ημ ηαηάκηδ ηιήια, υπμο ηα πθεονζηά υνζα ηαζ μ πυδαξ αοηήξ έπμοκ 

πνμηφρεζ αάζδ ζηνςιαημβναθίαξ ηαζ ηςκ ακαθφζεςκ εοζηάεεζαξ.  

Έπεζ απμηαθοθεεί ενοενμσχδδ ζηθδνή άνβζθμξ ιέπνζ ηα 8,3 m ηαζ 

ενοενμσχδδξ οβζήξ ζθουθζεμξ ζε ιεβαθφηενα αάεδ, ηεκηνζηά ημο επζπχιαημξ (Νάζημξ 

ηαζ ασαακίδμο, 2010). Ζ μθίζεδζδ ιπμνεί κα εηηίκεηαζ ιέπνζ ημ ηαηάκηδ νέια 

(επζθάκεζα SL2, πήια 4.20). 

 

4.7.6 Έξγα ελίζρπζεο  

Γζα ηδκ απμηαηάζηαζδ ηδξ ηαημθίζεδζδξ ημο επζπχιαημξ Δ6 

ηαηαζηεοάζηδηακ ηνεζξ ζεζνέξ θνεαημπαζζάθςκ, ααεζάξ ιυκζιδξ ζηνάββζζδξ, ηαεχξ 

ηαζ έκα ζηαεενμπμζδηζηυ ακηίαανμ ζε απυζηαζδ 250 m πενίπμο (Νάζημξ, 

ασαακίδμο, 2010), ηαηάκηδ ημο αοημηζκδηυδνμιμο, απμηεθμφιεκμ απυ ηα πνμσυκηα 

ηςκ εηζηαθχκ (Δζηυκα 4.30). Γεκζηά, μζ θνεαημπάζζαθμζ θεζημονβμφκ ςξ 

ηαηαηυνοθεξ δθχζεζξ ζε ηάιρδ-δζάηιδζδ, πςνίξ εθεθηοζιυ, θαιαάκμκηαξ οπ’ υρδ 

ηδ εναφζδ ημο πενζαάθθμκημξ εδάθμοξ ακάιεζα απυ ημοξ παζζάθμοξ.  

Καηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο ένβμο άιεζα ιέηνα ακαπαίηζζδξ ηδξ ηαημθίζεδζδξ 

απμηεθμφκ ηα  θνέαηα άκηθδζδξ (Δζηυκα 4.31), υπςξ έπεζ ακαθενεεί, ηα μπμία ηαθυ 

είκαζ κα δζαηδνδεμφκ ηαζ ηαηά ημ ηεθζηυ ζηάδζμ υπμο δ άκηθδζδ δζαηυπηεηαζ. 

Ζ δζάκμζλδ πνμζςνζκχκ μδχκ πνμζπέθαζδξ πνμξ ημκ πυδα ημο επζπχιαημξ, 

ηαεχξ ηαζ μ ηαεανζζιυξ ηδξ πενζμπήξ πμο απμηέεδηακ ηα πνμσυκηα εηζηαθχκ ζε 

πχνμ ηαηάκηδ ημο ένβμο, απμηέθεζακ ανπζηέξ πνμπαναζηεοαζηζηέξ ενβαζίεξ. 

Σα παναπάκς ένβα εκίζποζδξ ηαηαζηεοάζηδηακ ηαηά ιήημξ ημο δελζμφ 

ηθάδμο ηαζ ημο δελζμφ πνακμφξ ημο επζπχιαημξ.  
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οβηεηνζιέκα, ζημ δελζυ ηθάδμ έβζκε ηιδιαηζηή εηζηαθή ζε αάεμξ ιέπνζ 5 m 

απυ ημ μδυζηνςια, υπμο δζαιμνθχεδηε ημ πνχημ πνμζςνζκυ δάπεδμ ενβαζίαξ 

ηαηαζηεοήξ ηςκ θνεαημπαζζάθςκ ηδξ πνχηδξ ζεζνάξ (1Π), δζαιέηνμο D=1,20 m, 

ηαηαζηεοαζιέκςκ απυ ζηονυδεια C30/37. Σα θνέαηα άκηθδζδξ θεζημονβμφζακ 

δζανηχξ ηαηά ηδκ εηζηαθή. Bαζζηή πνμτπυεεζδ ήηακ δ εζζπχνδζδ ηδξ αζπιήξ ηςκ 

παζζάθςκ 5 m πενίπμο, εκηυξ ημο αναπχδμοξ, ζθομθζεζημφ ηονίςξ οπεδάθμοξ, δ 

μνμθή ημο μπμίμο εκημπίζηδηε ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα μθίζεδζδξ (Νάζημξ ηαζ 

ασαακίδμο, 2010). 

ε αάεμξ ιέπνζ 4 m απυ ηζξ ηεθαθέξ ηςκ παζζάθςκ (1Π), 

πναβιαημπμζήεδηε επζπθέμκ εηζηαθή ηαζ ηαηαζηεοάζηδηακ μζ πνμαθεπυιεκεξ 

αβηονχζεζξ. Ζ εηζηαθή ήηακ ηιδιαηζηή, ιζηνμφ ιεηχπμο ιέπνζ 15 m. Ανπζηά 

ηαηαζηεοαγυηακ ηα αβηφνζα ζημοξ παζζάθμοξ ημο πνμδβμφιεκμο ιεηχπμο ηαζ έπεζηα 

ζοκεπζγυηακ δ εηζηαθή. Σα πνμεκηεηαιέκα αβηφνζα ηδξ 1Π, ηαηαζηεοάζηδηακ 

ιέζς ηςκ ημνιχκ ηςκ παζζάθςκ ιε ηθίζδ 35
μ
 ςξ πνμξ ηδκ μνζγυκηζα δζεφεοκζδ 

(πήια 4.20). Ζ δζάιεηνμξ ημο δζαηνήιαημξ ήηακ 130 mm ηαζ ημ παηηςιέκμ ιήημξ 

ημο εκηυξ ημο ζθομθζεζημφ οπμαάενμο 9,00 m, χζηε κα ελαζθαθίγεηαζ ημ απαζημφιεκμ 

θμνηίμ θεζημονβίαξ Δk=700 kN (ακηίζηαζδ ζπεδζαζιμφ παθφαδζκςκ ηεκυκηςκ 

ημοθάπζζημκ 980 kN). Όθα ηα αβηφνζα εα πνμεκηείκμκηαζ ιεηά ηδκ ημπμεέηδζδ ημοξ 

ζε θμνηίμ επζαεααίςζδξ 980 kN ηαζ μζ ηεθαθέξ ημοξ εα ζθδκχκμκηαζ ζε θμνηίμ 500 

kN (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). Σμ επίπεδμ ηδξ δεφηενδξ (2Π) ηαζ ηδξ ηνίηδξ 

ζεζνάξ (3Π) θνεαημπαζζάθςκ δδιζμονβήεδηε απυ ηδκ εηζηαθή ημο εδάθμοξ ηάης 

απυ ηδκ έδναζδ ημο επζπχιαημξ ηαζ ηδξ ηαηάκηδ πενζμπήξ ημο ηαζ ανίζηεηαζ 

ημοθάπζζημκ 1 m ορδθυηενα ηδξ ηεθαθήξ ηςκ παζζάθςκ 3Π (Νάζημξ, ασαακίδμο, 

2010). Οζ θνεαημπάζζαθμζ πνέπεζ κα ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ ημ δάπεδμ πμο έπεζ 

μνζζεεί ηαζ υπζ απυ ααεφηενα επίπεδα. Σα οθζηά αοηήξ ηδξ εηζηαθήξ ηαζ βεκζηυηενα 

υθςκ ηςκ εηζηαθχκ πμο είπακ πναβιαημπμζδεεί απμηίεμκηακ ιυκζια ζημκ ηαηάκηδ 

απμεεζεζμεάθαιμ-ακηίαανμ, ζφιθςκα ιε ηζξ Οδδβίεξ φκηαλδξ Μεθεηχκ Ένβςκ 

Οδμπμζίαξ ηδξ Δβκαηία Οδμφ Α.Δ. (Δ.Ο.Α.Δ.). 

Γζα ηδκ ημπμεέηδζδ ζηναββζζηδνίμο (ηαηάκηδ ζηναββζζηζηή ηάθνμξ) ηαηά ηδκ 

ηαηαζηεοή ιεηαλφ ηςκ παζζαθμζεζνχκ, εθανιυζηδηε ακηζηνζζηή πνμζςνζκή 

ακηζζηήνζλδ ιεηαλφ ηςκ γεοβχκ ηςκ παζζάθςκ 2Π, 3Π, ιε παθφαδζκεξ ακηδνίδεξ, 

μζ μπμίεξ ιεηά ηδκ επακεπίπςζδ ηάεε ηιήιαημξ αθαζνμφκηακ βζα κα λακά 

πνδζζιμπμζδεμφκ. 
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Πανά ηδ θεζημονβία ηςκ οπανπυκηςκ πνμζςνζκχκ απμζηναββζζηζηχκ 

θνεάηςκ, ηαηά ηδ ααεζά εηζηαθή ημο ζηναββζζηδνίμο ιπμνεί κα ζοκακηδεμφκ 

οπυβεζα κενά, ηα μπμία εα πνέπεζ κα απμιαηνοκεμφκ ιε πνμζςνζκέξ ακηθήζεζξ ή δζα 

θοζζηήξ απμννμήξ. Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηάεε οπμηιήιαημξ αοηήξ ηδξ ααεζάξ 

εηζηαθήξ, ημπμεεηήεδηε ημ βεςτθαζια ζηναββζζηδνζμφ, ημ αιιμπάθζημ 

ζηναββζζηδνίςκ εκηυξ ημο βεςτθάζιαημξ, ηαεχξ ηαζ μ δζάηνδημξ ζηναββζζηήνζμξ 

ηζζιεκημζςθήκαξ Φ400 mm. Φνέαηα εθέβπμο ηαζ ζοκηήνδζδξ οπάνπμοκ ακά 20 m-

30 m (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010), ηα μπμία θεάκμοκ έςξ ηδκ επζθάκεζα ηδξ 

ηεθζηήξ δζαιυνθςζδξ.  

Σμ ηάης ηιήια ηδξ αάζδξ ημο επζπχιαημξ ηαηαζηεοάζηδηε ιε εναοζηά  

ηαεανά θαημιζηά οθζηά, ιεηά ηδκ ημπμεέηδζδ δζαπςνζζηζημφ βεςτθάζιαημξ, αάνμοξ 

285 gr/m
2
. Πνυηεζηαζ βζα ηδκ ελοβζακηζηή-ζηναββζζηζηή γχκδ αάζδξ ημο επζπχιαημξ 

απυ εναοζηά ζηφνα δζααάειζζδξ 12-125 mm, βςκίαξ εζςηενζηήξ ηνζαήξ θ≥36
0
, ιε 

δείηηδ Los Angeles≤50% (AASHO T-96), ζε ζηνχζεζξ πάπμοξ 30 cm. ηδκ 

εκδζάιεζδ γχκδ, πάπμοξ 1,5 m, ημπμεεηήεδηακ ηνεζξ ζεζνέξ ιμκμαλμκζηχκ 

βεςπθεβιάηςκ ακημπήξ Tult=200 kN/m (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2010). 

Μεηά ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ απμζηναββζζηζηήξ αάζδξ, δζαηυπδηακ μζ 

πνμζςνζκέξ ακηθήζεζξ, απμιαηνφκεδηακ μζ ακηθίεξ απυ ηα θνέαηα, εκχ ηα θνέαηα 

πανέιεζκακ. 

Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ημο ηαηάκηδ απμεεζεζμεαθάιμο-ακηζαάνμο, 

αημθμφεδζε δ ηαηαζηεοή ημο ζχιαημξ ημο επζπχιαημξ, ιε ζοκήεδ ημηηχδδ ηαεανά 

οθζηά (Δ1 έςξ Δ4)
3
, ζε ζηνχζεζξ 30 cm. ηδ ζηέρδ ημο επζπχιαημξ ηαηαζηεοάζηδηε 

ζηνχζδ έδναζδξ ημο μδμζηνχιαημξ, πάπμοξ 0,60 m, απυ εναοζηά οθζηά Δ4 (Νάζημξ 

ηαζ ασαακίδμο, 2010). Ζ ηεκηνζηή κδζίδα έπνεπε κα ηαθοθεεί ιε ανβζθζηυ οθζηυ βζα 

ηδκ πθήνδ ζθνάβζζδ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ. 

Οζ επζθάκεζεξ ηςκ πνακχκ, ημο πυδα ημο επζπχιαημξ ηαεχξ ηαζ δ έηηαζδ πμο 

εηζηάθηδηε ζηα ηαηάκηδ ηιήιαηα, επεκδφεδηακ ιε ζηνχζδ θοηζηήξ βδξ, πάπμοξ 30 

cm. Απαναίηδημξ είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ηαηάθθδθδξ θφηεοζδξ ή εκαθθαηηζηά 

ηάθορδ ιε αζμδζαζπυιεκα πθέβιαηα ηαζ οδνμζπμνά. Καηαζηεοάζηδηε δ μδμζηνςζία 

ηαζ βεκζηά μζ ενβαζίεξ μδμπμζίαξ ημο δελζμφ ηθάδμο (ζηδεαία, δίηηοα ηηθ.) ηαζ ηέθμξ 

δυεδηε ζε ηοηθμθμνία μ δελζυξ ηθάδμξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο.  

                                                 
3
 Yθζηά Δ1-Δ4: Πνυηεζηαζ βζα εναοζηά οθζηά πμο δζαζηνχκμκηαζ ζε επζιένμοξ ζηνχζεζξ ηαζ 

ζοιποηκχκμκηαζ ιε Βαειυ οιπφηκςζδξ Β.. ≥95% ηαηά ΑΑSHO T180-D. 
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Δηθφλα 4.30: Άπνςε ηνπ ζηαζεξνπνηεηηθνχ επηρψκαηνο θαηάληε ηνπ απηνθηλεηφδξνκνπ θαη   

θαηαζθεπή θξεαηνπαζζάισλ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο επζηάζεηαο ηεο θαηνιίζζεζεο. 

 

      

Δηθφλα 4.31: Λεηηνπξγία θξεάησλ άληιεζεο γηα ηε δηαηήξεζε ρακειήο ζηάζκεο ησλ ππνγείσλ 

λεξψλ.  

 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 184 

4.8 Πεπιοσή εξόδος ζηπάγγυν ςπηού 

 

4.8.1 Γεληθά  

Ζ πενζμπή ηδξ ζήναββαξ ονημφ, Υ.Θ. 6+160 ηαζ Υ.Θ. 6+330 (έλμδμξ 

ζδνάββςκ ονημφ), ακήηεζ ζημ ηιήια 4.1.1 s-4.1.2s, Πακαβία-Γνεαεκά ηδξ Δβκαηίαξ 

Οδμφ. Ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ηδξ πενζμπήξ απμηεθεί δ βεςηεπκζηή αλζμθυβδζδ ηαζ δ  

ζηαεενμπμίδζδ ηδξ ηαημθίζεδζδξ πμο είπε εηδδθςεεί ζηδκ πενζμπή, βζα ηδκ αζθαθή 

δζέθεοζδ ημο αοημηζκδηυδνμιμο. Σμ θεζκυπςνμ ημο 2005, είπακ πναβιαημπμζδεεί 

ενβαζίεξ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ μδμφ, ζηδ ζοκέπεζα ελαζηίαξ ηςκ έκημκςκ ηαζνζηχκ 

θαζκμιέκςκ ηαηά ηδ πεζιενζκή πενίμδμ, ηαεχξ ηαζ ιεηά ηδκ ηήλδ ημο πζμκζμφ 

(Φεανμοάνζμξ 2006), δζαπζζηχεδηε εηηεηαιέκδ εκενβή ηαημθίζεδζδ ακάκηδ ηςκ 

ιεηχπςκ ηδξ ζήναββαξ. Έηζζ ιεηά απυ βεςηεπκζηή ένεοκα ημ επηέιανζμ ημο 2006, 

απμθαζίζεδηε δ ιεηαηυπζζδ ηδξ πάναλδξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο πενίπμο 90 m 

δοηζηυηενα ηδξ ανπζηήξ πάναλδξ (Δζηυκα 4.32). Έηζζ δ δζάκμζλδ ηςκ ιεηχπςκ ηςκ 

ζδνάββςκ ήηακ πζμ αζθαθήξ ηαζ ιεζχεδηακ μζ εηζηαθέξ ηςκ εηηεηαιέκςκ 

μνοβιάηςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πάναλδξ, ζοιαάθθμκηαξ εεηζηά ζηζξ δοζιεκείξ 

ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ ηδξ πενζμπήξ.  

 

4.8.2 Σεθηνληθά ζηνηρεία  

Σμ ηφνζμ ηεηημκζηυ ζημζπείμ ζηδκ πενζμπή ηδξ ζήναββαξ ονημφ, είκαζ δ 

επχεδζδ ηςκ μθζμθίεςκ ζηζξ ιμθάζζεξ ηαζ δ δδιζμονβία ημο ηνμηαθμπαβμφξ, 

ελαζηίαξ αοηήξ ηδξ επχεδζδξ. Δηηυξ ημο ζπδιαηζζιμφ ημο θαηοπμπαβμφξ (breccia) 

ζημοξ μθζμθίεμοξ, δ επχεδζδ πνμηάθεζε ηαζ ακαζήηςζδ ηςκ ιμθαζζχκ ή 

εκδεπμιέκςξ ηαζ ακαζηνμθή ηδξ ηθίζδξ αοηχκ ημκηά ζηδκ επαθή. Έηζζ, πανά ηζξ 

ήπζεξ-παναμνζγυκηζεξ ηθίζεζξ πμο πανμοζζάγμοκ μζ ιμθάζζεξ, ζηδκ πενζμπή 

ιεηνήεδηακ ηθίζεζξ 40 έςξ 60 (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007).   

Οζ οπυθμζπεξ ηεηημκζηέξ βναιιέξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ έλμδμ ηδξ 

ζήναββαξ, δζαπςνίγμκηαξ ηδκ επαθή ηςκ ζθομθίεςκ-ραιιζηχκ ιε ημ ηνμηαθμπαβέξ 

ηςκ ιμθαζζχκ, ηαεχξ ηαζ ημ ιεζηηυ ζπδιαηζζιυ ηςκ ενοενχκ ζθομθίεςκ ιε ηα 

μθζμθζεζηά «νάηδ», είκαζ δεοηενεφμοζαξ ζδιαζίαξ. Σα επζθακεζαηά ίπκδ ηςκ 

νδβιάηςκ έπμοκ ζηεπαζεεί απυ ηζξ ιαθαηέξ απμεέζεζξ ηςκ απμζαενςιάηςκ. 
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Δηθφλα 4.32: Άπνςε εμφδσλ ζεξάγγσλ πξηνχ. Παξαηεξείηαη ε ηειηθή ράξαμε ηνπ απηνθηλεηφδξνκνπ 90 m δπηηθφηεξα ηεο αξρηθήο, ε θαηαζθεπή 

ζηαζεξνπνηεηηθνχ αληηβάξνπ θαη απνζηξαγγηζηηθήο ηάθξνπ, θαζψο θαη νη ξσγκέο πνπ έρνπλ εκθαληζηεί ζηελ πεξηνρή. 

90 m 
Απσική σάπαξη  

Σάθπορ  

αποζηπάγγιζηρ 

Ανηίβαπο  
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4.8.3 Γεσινγηθά ζηνηρεία 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ απμηεθείηαζ απυ ιμθαζζζημφξ ζπδιαηζζιμφξ, επζθακεζαηά 

αοηχκ ανίζηεηαζ ιακδφαξ ημνδιαηζηχκ οθζηχκ ηαζ απμζαενςιάηςκ (3 m-4 m) 

(Νάζημξ ηαζ  ασαακίδμο, 2007), ή δ ζοκεηηζηή, ιέηνζα πθαζηζηή, ηυηηζκδ άνβζθμξ, 

ιμνθήξ ηςκ εκηεθχξ απμζαενςιέκςκ ζθομθίεςκ. Κάης απυ ηα παναπάκς 

επζθακεζαηά ηαθφιιαηα, επζηναηεί μ ζπδιαηζζιυξ ηςκ ενοενχκ-ιαφνςκ ζθομθίεςκ, 

ιε πανειαμθέξ ηνμηαθμπαβχκ, υβηςκ ζπδθζηχκ ηαζ πενζδμηζηχκ. ηα ηνμηαθμπαβή 

ηδξ ιμθαζζζηήξ ζεζνάξ ειθακίγμκηαζ ιζηνέξ εκζηνχζεζξ ζθομθίεςκ, μζ μπμίμζ 

απμζανενχκμκηαζ, ηενιαηίγμκηαζ ζηζξ γχκεξ εκδζαζηνχζεςκ, υπςξ ηαζ ιενζηά 

ζπδθζηζηά ζχιαηα. Σμ ηνμηαθμπαβέξ είκαζ ζοκεηηζηυ, ιε ημπζηυ ηενιαηζζιυ ηαζ ιε 

ιενζηή ή έκημκδ απμζάενςζδ ηςκ ζθομθίεςκ, ακάθμβα ιε ηδκ πμζυηδηα κενμφ πμο 

ηοηθμθμνεί ηαζ βεκζηά πανμοζζάγεζ ακμιμζμιμνθία ζηδ ιάγα ημο ζοβηνζηζηά ιε ημοξ 

οπμθμίπμοξ ζπδιαηζζιμφξ ηςκ ιμθαζζχκ.  

Ζ ιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ έπεζ ηθίζεζξ 25-30% (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 

2007) ηαζ ημ έδαθμξ απμηεθείηαζ απυ ηνεζξ ααζζηέξ εκυηδηεξ βεςτθζηχκ: 

 Σεπκδηέξ επζπχζεζξ: Πνυηεζηαζ βζα επζθακεζαηά οθζηά, πνμενπυιεκα ηονίςξ 

απυ ηδκ εηζηαθή ηςκ ζδνάββςκ ονημφ ηαζ ηδ δζεοεέηδζδ ημο νέιαημξ, πμο 

δζένπεηαζ ιπνμζηά απυ ηα ιέηςπα. Απμηεθμφκηαζ απυ ανβζθχδδ-

ανβζθμσθοχδδ βεςτθζηά, ιε ιζηνυ πμζμζηυ άιιμο ή παθίηςκ, ηαθέ-

ενοενμσχδμοξ πνχιαημξ, ελαζηίαξ ηονίςξ ηςκ εηζηαθχκ ηςκ ενοενμσχδςκ 

ζθομθίεςκ. Δίκαζ αζοιπφηκςηα, ιε ηοιαζκυιεκμ πάπμξ.  

 Δνοενμί-ενοενμσχδεζξ ζθουθζεμζ: Πνυηεζηαζ βζα ενοενμσχδεζξ διζαναπχδεζξ 

ζθομθίεμοξ ιε πνμζιίλεζξ ηεθνχκ πνάζζκςκ ζθομθίεςκ ηαζ ζοιπαβείξ υηακ 

ειθακίγμκηαζ ζηδκ οβζή ημοξ ιμνθή. ηδ ιάγα ημοξ παναηδνμφκηαζ ιε ηδ 

ιμνθή θαημεζδχκ εκζηνχζεςκ, αιιμπάθζηα ή εθαθνχξ δζαβεκειέκα 

ηνμηαθμπαβή. Διθακίγμκηαζ ζηδκ πενζμπή ιε ιέβζζημ πάπμξ 20 m πενίπμο ηαζ 

ιέβζζημ πάπμξ ηδξ ζηνχζδξ ηςκ αιιμπαθίηςκ 4m πενίπμο (Νάζημξ ηαζ 

ασαακίδμο, 2007). 

 Δκαθθαβέξ ζθομθίεςκ-ραιιζηχκ: Πνυηεζηαζ βζα ζθομθίεμοξ ιε εκζηνχζεζξ 

ραιιζηχκ, ηεθνμπνάζζκμο ή ακμζπημφ οπμπνάζζκμο πνχιαημξ (ζθομθζεζηυ 

πενζαάθθμκ ζγδιαημβέκεζδξ). Διθακίγμκηαζ ςξ ζοιπαβή ηαζ εκζαία 

αναπυιαγα, ζοκήεςξ οβζή ηαζ ιε εοδζάηνζηδ ιμνθή. ηδκ πενζμπή ημ ιέβζζημ 

πάπμξ ημο ζπδιαηζζιμφ είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 27m, εκχ ημ εθάπζζημ ηδξ ηάλδξ 

ημο 1m πενίπμο (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007). 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 187 

 Κνμηαθμπαβή αάζδξ: Πνυηεζηαζ βζα αναπχδδ ζπδιαηζζιυ, απμηεθμφιεκμ απυ 

ηα ορδθήξ δζαβέκεζδξ ηνμηαθμπαβή, ηα μπμία παναηηδνίγμκηαζ ςξ 

πμθφιεζηηα ηαζ πμθοβεκή, ελαζηίαξ ηδξ πμζηίθδξ δζαιέηνμο ηαζ μνοηημθμβζηήξ 

ζφζηαζδξ ηςκ παθίηςκ ηαζ ηνμηάθςκ. Σμ πάπμξ ημοξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ 

είκαζ ζηακυ ηαζ ιεβαθφηενμ ηςκ 40 m (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007). 

 

4.8.4 Τδξνινγηθά ζηνηρεία 

Θέζεζξ ιε θζικάγμκηα κενά παναηδνήεδηακ επζθακεζαηά ηαζ εκηυξ ημο 

πενζβνάιιαημξ ηδξ μθίζεδζδξ, πνμενπυιεκα απυ επζθακεζαηέξ απμννμέξ ή οπυβεζεξ 

απμθμνηίζεζξ. Κονίςξ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια, ακάκηδ ημο μνίμο ηδξ εναφζδξ 

παναηδνήεδηακ ζδιακηζηέξ επζθακεζαηέξ νμέξ, δδιζμονβχκηαξ ζηακήξ έηηαζδξ 

θζικάγμκηα κενά ηαζ θαζπμνμέξ δζάανςζδξ. Απυ ιεηαβεκέζηενεξ βεςηνήζεζξ, 

εκημπίζεδηακ οπυβεζα κενά ζε αάεδ απυ 2,5 m-3,5 m, ιε εθάπζζημ αάεμξ 0,8 m  απυ 

ηδκ επζθάκεζα. Οζ ζηάειεξ αοηέξ ιεηνήεδηακ ιεηά ηδκ ηαημθίζεδζδ, βζα αοηυ 

εεςνμφκηαζ «παιδθέξ». Έηζζ δ πζεγμιεηνζηή βναιιή ανίζηεηαζ ζε ιζηνά αάεδ απυ 

ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007). 

Δλαζηίαξ ηδξ ζηακήξ ζε έηηαζδ θεηάκδξ απμννμήξ ακάκηδ ηδξ εναφζδξ 

(ζδιακηζηέξ ηνμθμδμηήζεζξ απυ επζθακεζαηά ή οπυβεζα κενά), ηδκ ορδθή ζηάειδ ημο 

οπμβείμο μνίγμκηα, ηαεχξ ηαζ ηα επζθακεζαηά οθζηά (θεπηυημηηα, παιδθήξ 

δζαπεναηυηδηαξ), δδιζμονβμφκηαζ δοζιεκείξ ζοκεήηεξ πζέζεςκ πυνςκ ημο κενμφ ηαζ 

επζπνυζεεηςκ θμνηίζεςκ. 

Ανπζηά δ απμζηνάββζζδ ηδξ πενζμπήξ ηαημθίζεδζδξ βζκυηακ ιέζς ηςκ ηνζχκ 

οθζζηάιεκςκ νειάηςκ, ηα μπμία δζένπμκηακ απυ ηα δφμ υνζα ηδξ εναφζδξ ηαζ ηδκ 

ηεκηνζηή πενζμπή. οβηεηνζιέκα ζημοξ μθζμθίεμοξ ζηζξ γχκεξ ηενιαηζζιμφ ημοξ, 

ηοηθμθμνεί κενυ πμο απμζαενχκεζ βεζημκζηά ηιήιαηα ημο πεηνχιαημξ 

ζπδιαηίγμκηαξ «οδνμθυνεξ γχκεξ». ημοξ ιμθαζζζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ιπμνεί κα 

ακαπηφζζεηαζ ημπζηά επζηνειάιεκμξ μνίγμκηαξ. Δπίζδξ οδνμθμνία ακαπηφζζεηαζ ζηα 

πθέμκ αδνυημηηα ιέθδ ηδξ αημθμοείαξ (ραιιίηεξ-ηνμηαθμπαβή) (Νάζημξ ηαζ 

ασαακίδμο, 2007). Σα ημπμεεηδιέκα πζεγυιεηνα έδεζλακ ζηάειεξ κενμφ ορδθέξ πνμξ 

ηδκ έλμδμ ηδξ ζήναββαξ. Γεκζηά δεκ οπάνπεζ ακαθμβία ημο αάεμοξ ηδξ ζηάειδξ ιε ημ 

ακάβθοθμ ημο εδάθμοξ, αηνζαχξ βζαηί δεκ οπάνπεζ εκζαίμξ οδνμθυνμξ μνίγμκηαξ, 

αθθά ιυκμ επζηνειάιεκμζ. ημοξ μθζμθίεμοξ, μζ παιδθέξ ζηάειεξ κενμφ δείπκμοκ ηδ 

ιεβαθφηενδ βεκζηά πεναηυηδηα ημοξ (δεοηενμβεκέξ πμνχδεξ), εκχ ζδιακηζηή αφεζζδ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4o: ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ-ΔΡΠΤΜΟΗ Δ ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΖΣΑ ΠΡΑΝΖ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΜΔΣΟΒΟΤ ΔΠΗ ΣΖ ΔΓΝΑΣΗΑ ΟΓΟΤ 

 

 188 

ημο κενμφ παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ηδξ επχεδζδξ ηςκ μθζμθίεςκ ζημοξ 

ιμθαζζζημφξ ζπδιαηζζιμφξ. 

οβηεηνζιέκα, ζηδκ επαθή ημο ιαθαημφ εδαθζημφ ηαθφιιαημξ ηαζ ηςκ 

ενοενχκ ζθομθίεςκ, δ ζηάειδ ημο κενμφ ανέεδηε πμθφ ημκηά ζηδκ επζθάκεζα. Αοηυ 

ήηακ ακαιεκυιεκμ ελαζηίαξ ηδξ ιδδεκζηήξ ζπεδυκ πεναηυηδηαξ πμο ειθακίγμοκ μζ 

ενοενμί ζθουθζεμζ, υπςξ έδεζλακ ηαζ μζ ζπεηζηέξ δμηζιέξ (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 

2007). Αοηυ αέααζα δεκ απμηθείεζ ζε αοηυ ημ ζπδιαηζζιυ ηάπμζα εζζνμή κενμφ ηαηά 

ηδ δζάηνδζδ, ζε γχκεξ ηνμηαθμπαβχκ ή δζάηιδζδξ, υιςξ ηα δζαζηήιαηα ηςκ γςκχκ 

εα είκαζ πμθφ αναζά ηαζ μζ πμζυηδηεξ πμθφ ιζηνέξ. Σμ ηνμηαθμπαβέξ έπεζ ιεβαθφηενδ 

πεναηυηδηα, ζδζαίηενα ζε ηενιαηζζιέκεξ γχκεξ, υιςξ δ ιζηνή ημο πανμοζία ακάκηδ 

ηδξ ζήναββαξ δε δδιζμονβεί δζαθμνεηζηέξ οδνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ απυ αοηέξ ηςκ 

ενοενχκ ζθομθίεςκ. 

  

4.8.5 πλζήθεο θαηνιίζζεζεο  

Ζ ηαημθίζεδζδ πμο εηδδθχεδηε ανπζηά είπε απζδμεζδή ιμνθή, δδθαδή 

δζεονοιέκδ ζηα ακάκηδ ηαζ ζηεκυηενδ ζηα ηαηάκηδ, ιε δζαζηάζεζξ ιήημοξ (ιεβάθμξ 

άλμκαξ) x πθάημοξ (ιζηνυξ άλμκαξ), 235/250 mx150 m (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 

2007). Ζ επζθάκεζα μθίζεδζδξ δζαηνέπεζ ημοξ ενοενμσχδεζξ ζθομθίεμοξ ηαζ ηα 

εδαθζηά οθζηά, ανίζηεηαζ ζηδκ δζεπζθάκεζα επαθήξ ηςκ ενοενμσςδχκ ζθομθίεςκ ηαζ 

ηςκ οπμηείιεκςκ εκαθθαβχκ ηςκ ζθομθίεςκ ηαζ ραιιζηχκ. Ζ ηαημθίζεδζδ μθείθεηαζ 

ζε απμζαενςιέκμοξ, ηενιαηζζιέκμοξ ιαθαζζζημφξ ζπδιαηζζιμφξ.  

Οζ ενποζηζηέξ ηζκήζεζξ ζοκεπίγμκηαζ ιέπνζ ζήιενα, απυδεζλδ απμηεθμφκ μζ 

νςβιέξ ζημ ακηίαανμ πμο ειθακίζηδηακ ζε δζάζηδια ηνζχκ εηχκ (Δζηυκα 4.33). 

Γεκζηά, δ παναημθμφεδζδ ηςκ μθζζεδηζηχκ ενποζηζηχκ ιεηαηζκήζεςκ 

βίκεηαζ ιε ηδκ ημπμεέηδζδ επζθακεζαηχκ ημπμβναθζηχκ ιανηφνςκ, ηαεχξ ηαζ ηςκ 

ζκηθζκμιέηνςκ. Σμ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ ηςκ ιεηαηζκήζεςκ ζημ 

ακηίαανμ. Οζ ιεηνήζεζξ βίκμκηαζ ακά ιήκα ηαζ ημοθάπζζημκ δφμ θμνέξ ημ πνυκμ, ζε 

πενζπηχζεζξ εκδείλεςκ ιεηαηζκήζεςκ.  
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Δηθφλα 4.33: Ρσγκέο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζην αληίβαξν, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2010.
   

 

4.8.6 Μέηξα ζηαζεξνπνίεζεο 

Γζα κα ζηαεενμπμζδεεί μνζζηζηά δ ηαημθίζεδζδ πθεονζηά ημο δελζμφ ηθάδμο 

ημο αοημηζκδηυδνμιμο ηδξ Δβκαηίαξ Οδμφ, ζηδκ πενζμπή ελυδμο ηδξ ζήναββαξ 

ονημφ έβζκακ ηα αηυθμοεα ένβα: 

 Καηαζηεοάζηδηε επεκδεδοιέκδ πενζιεηνζηή ηάθνμξ (Δζηυκα 4.32), ζε οβζή 

πενζαάθθμκ, ακάκηδ ημο πενζβνάιιαημξ (πείθμοξ) ηδξ ηαημθίζεδζδξ, βζα ηδ ζοθθμβή 

ηςκ μιανίςκ, ζηδκ πενζμπή ημο πνμηθδεέκημξ νήβιαημξ. 

 Έβζκε εηηνμπή ημο πανάπθεονμο νέιαημξ, ιε ηαηαζηεοή επεκδεδοιέκδξ 

μνεμβςκζηήξ ηάθνμο, ιε πθάημξ ποειέκα 2 m ηαζ ιε φρμξ ηςκ πθεονζηχκ ημζπείςκ 

1,5 m (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007). 

 Πναβιαημπμζήεδηακ εηζηαθέξ ηαεανζζιμφ, ιεηαλφ ημο πυδα ηδξ 

ηαημθίζεδζδξ ηαζ ιέπνζ ηδκ πενζμπή δελζά ημο δελζμφ ηθάδμο ηδξ κέαξ πάναλδξ. 

 Σμπμεέηδεδηε δζαπςνζζηυ βεςφθαζια, ηαηαζηεοάζηδηε ζηναββζζηήνζμ 

(ηζζιεκημζςθήκα Φ600 mm) ζημ ααεφηενμ ζδιείμ, ιε ηθίζδ πνμξ ημκ ηζαςημεζδή 

μπεηυ ηαζ ζηναββζζηζηυξ ηάπδηαξ ηάης απυ ηδκ έδναζδ ημο ακηζαάνμο, ζημκ 

πνμακαθενεέκηα πχνμ (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007). 

 Καηαζηεοάζηδηε ιυκζιμ επίπςια (ακηίαανμ) βζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ 

εοζηάεεζαξ, ζηδκ πενζμπή ημο πυδα ηδξ οθζζηάιεκδξ ηαημθίζεδζδξ ηαζ ημο δελζμφ 

ηθάδμο ηδξ κέαξ πάναλδξ ημο αοημηζκδηυδνμιμο (Δζηυκα 4.32). Γζα ηδκ ηαηαζηεοή 

ημο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηάθθδθα οθζηά θαημιείμο Δ1-Δ4, δζαηιδηζηήξ ακημπήξ 

θ΄≥300, c΄≥5 kN/m
2
 ηαζ οβνμφ θαζκυιεκμο αάνμοξ β≥19 kN/m

3
, ζε ζηνχζεζξ 
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πάπμοξ 0.30-0.50 m, ακάθμβα ηδξ ζφζηαζδξ ημο οθζημφ, χζηε κα επζηοβπάκεηαζ 

ααειυξ ζοιπφηκςζδξ Β..≥90% (Νάζημξ ηαζ ασαακίδμο, 2007). 

 Σέθμξ δζαιμνθχεδηακ μζ ηεθζηέξ επζθάκεζεξ ηαζ ηαθφθεδηακ ιε θοηζηή βδ 

(ακηίαανμ), ή ιε ζηναββζζηζηή ζηνχζδ ηαζ θοηζηή βδ (πχνμξ ηαημθίζεδζδξ ακάκηδ 

ημο ακηζαάνμο).  
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Σν θαηλόκελν ησλ θαηνιηζζήζεσλ δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί κνλνζήκαλην. 

πλδέεηαη άκεζα, κε ηελ παξνπζία επηθαλεηαθώλ ή/θαη ππνγείσλ λεξώλ, κε ηηο 

γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ηηο θιηκαηηθέο δηεξγαζίεο, ηηο αθξαίεο αηκνζθαηξηθέο 

θαηαθξεκλίζεηο (πςειέο βξνρνπηώζεηο, παξαηεηακέλεο ρηνλνπηώζεηο, κεγάιε 

δηάξθεηα παγεηνύ) θαη ηηο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο, θάζε πεξηνρήο. 

Γεληθά ηα θαηνιηζζεηηθά θαηλόκελα ησλ πεξηνρώλ κειέηεο (Μέηζνβν θαη 

επξύηεξε πεξηνρή Μεηζόβνπ, Πεξηζηέξη, Αλήιην, Μαιαθάζη, Παλαγία), ζρεηίδνληαη 

κε ηελ παξνπζία ηνπ ηεθηνληζκέλνπ θαη απνζαζξσκέλνπ θιύζρε (ρανηηθήο δνκήο), 

ησλ νθηνιίζσλ θαη ησλ αξγηιηθώλ εδαθώλ, ζε ζπλδπαζκό κε ηηο δπζκελείο 

πδξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζην Μέηζνβν θαη ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ. 

Κύξηα αίηηα θαηνιηζζήζεσλ ζην Μέηζνβν, απνηεινύλ από γεσινγηθή άπνςε, 

ν ζρεκαηηζκόο ηνπ θιύζρε (ςακκηηηθήο-πειηηηθήο θάζεο), ν καλδύαο απνζάζξσζεο 

ηνπ θαη νη πνηακνρεηκκάξηεο απνζέζεηο. 

Ο θιύζρεο ραξαθηεξίδεηαη γηα ηελ εηεξνγέλεηα ηνπ, ην βαζκό ηεθηνληζκνύ 

ηνπ θαη ην πόζν επαίζζεηνο είλαη ζηελ δηάβξσζε. Από ηελ έληνλε θαηαπόλεζε πνπ 

έρεη ππνζηεί (παξνπζία ξεγκάησλ, ιεπηώζεσλ θ.α.) θαη εμαηηίαο ηεο επώζεζεο ζε 

απηόλ, ησλ νθηνιηζηθώλ ζεξπεληηλησκέλσλ πεηξσκάησλ, απνζαζξώλεηαη θαη 

δηαβξώλεηαη εύθνια, κε απνηέιεζκα ηνλ ζρεκαηηζκό δσλώλ ρακειήο δηαηκεηηθήο 

αληνρήο (καλδύαο απνζάζξσζεο) ζεκαληηθνύ πάρνπο. 

Σν θιπζρηθό ππόβαζξν ηεο πεξηνρήο Μεηζόβνπ απνηειείηαη από ζηξώζεηο 

ςακκηηώλ, ηιπνιίζσλ, καξγώλ, κε πνζνζηά θπκαηλόκελα θαηά ζέζεηο. Οη ςακκίηεο 

είλαη έληνλα θεξκαηηζκέλνη θαη νη ηιπόιηζνη έληνλα πηπρσκέλνη, εμαηηίαο ηνπ 

ηεθηνληζκνύ πνπ έρεη ππνζηεί ν ζρεκαηηζκόο.  

Σα αξγηιηθά νξπθηά πνπ παξεκβάιινληαη κεηαμύ ησλ ςακκηηηθώλ 

ζηξσκάησλ, ζε ζπλδπαζκό κε ηε δηαπόηηζε ηνπο (δηόγθσζε αξγίινπ), ηδηαίηεξα ηηο 

πεξηόδνπο έληνλσλ βξνρνπηώζεσλ, δεκηνπξγνύλ δπλεηηθέο επηθάλεηεο νιίζζεζεο θαη 

γεληθόηεξα πξνβιήκαηα εδαθηθώλ αζηνρηώλ, ηόζν ζηα θπζηθά πξαλή, όζν θαη ζηα 

ηερλεηά πξαλή ησλ δξόκσλ θαη ησλ εθζθαθώλ.  

πγθεθξηκέλα, ε παξνπζία λεξνύ, νδεγεί ζε αύμεζε ηνπ ύςνπο ησλ πξαλώλ, 

ηνπ θαηλόκελνπ εηδηθνύ βάξνπο ησλ πιηθώλ ηνπ πξαλνύο, ηεο αλώζεσο πνπ 

εμαζθείηαη από ηα ππόγεηα λεξά, ηεο πηέζεσο ηνπ λεξνύ ησλ πόξσλ, ελώ πξνθαιεί 
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κείσζε ηεο ζπλνρήο, ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο, ηόζν ησλ πιηθώλ πνπ ζπλζέηνπλ 

ην πξαλέο, όζν θαη ηεο ηξηβήο κεηαμύ ησλ πιηθώλ ηεο θιηηπόο θαη ηνπ ππνβάζξνπ.  

Η εθδήισζε ηεο θαηνιίζζεζεο εληζρύεηαη ζεκαληηθά από ηηο κεγάιεο θιίζεηο 

ησλ πξαλώλ ηεο πεξηνρήο, από ηα ζηξώκαηα ησλ ςακκηηώλ πνπ θιίλνπλ νκόξξνπα κε 

ηα πξαλή ζηελ πεξηνρή θαη από ηελ έληνλε παξνπζία επηθαλεηαθώλ θαη ππoγείσλ 

λεξώλ, πνπ κεηαβάιινπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεηξσκάησλ. πγθεθξηκέλα, ηα 

αξγηιηθά, καξγατθά πεηξώκαηα πνπ παξεκβάιινληαη κεηαμύ ησλ ζηξώζεσλ ηνπ 

θιύζρε, δεκηνπξγνύλ δπλεηηθέο επηθάλεηεο νιίζζεζεο. Απνξξνθνύλ κεγάιεο 

πνζόηεηεο λεξνύ, κε απνηέιεζκα λα κεηώλεηαη  ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ, ε 

ζπλνρή ηνπο θαη θαη’ επέθηαζε ε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπο, δηνγθώλνληαη, απμάλεηαη 

ην βάξνο ηνπο, ε πιαζηηθόηεηα ηνπο, ε πίεζε ησλ πόξσλ ηνπο, εληζρύνληαο έηζη ηελ 

νιίζζεζε. Απνηέιεζκα απηώλ ησλ κεηαβνιώλ ησλ πεηξσκάησλ, είλαη ε εθδήισζε 

εξππζηηθώλ θηλήζεσλ, κεηαθηλήζεσλ, κε δεκηέο ζε θηήξηα θαη δξόκνπο, ζηξεβιώζεηο 

ζε κάληξεο, κε ζεκαληηθέο επηπηώζεηο ζηελ θαηαζθεπή-ζεκειίσζε ησλ θηηζκάησλ 

ζηελ πεξηνρή, θαζώο θαη κε ηε δηακόξθσζε πξαλώλ κεγαιύηεξσλ θιίζεσλ. Σα 

πξνβιήκαηα απηώλ ησλ εδαθηθώλ αζηνρηώλ, παξαηεξνύληαη ηόζν ζηα θπζηθά πξαλή, 

όζν θαη ζηα ηερλεηά πξαλή ησλ δξόκσλ θαη ησλ εθζθαθώλ ηνπ νηθηζκνύ. 

Ιδηαίηεξε ζεκαζία ζα πξέπεη λα δνζεί ζην πδάηηλν δπλακηθό ηεο πεξηνρήο, ζηα 

επηθαλεηαθά θαη ππόγεηα λεξά, ζηελ ζπγθέληξσζε ηνπο θαη ζηελ αζθαιή κεηαθνξά 

ηνπο κε ηερληθά έξγα, ζηνπο θπζηθνύο απνδέθηεο, εληζρύνληαο ηελ επζηάζεηα ζηελ 

πεξηνρή. 

Οη αλζξώπηλεο παξεκβάζεηο, όπσο δηαλνίμεηο δξόκσλ θαη δηαπιαηύλζεηο 

παιαηόηεξσλ, ε ζπλέρηζε επέθηαζεο ηνπ νηθηζκνύ ζε επαίζζεηεο πεξηνρέο, κε 

θαηαζθεπή κεγάισλ, πνιπώξνθσλ νηθνδνκεκάησλ, ρσξίο ηελ ύπαξμε 

ηερληθνγεσινγηθώλ, πδξνινγηθώλ κειεηώλ ηεο πεξηνρήο, θαζώο θαη νη θξαδαζκνί πνπ 

πξνθαινύληαη από ην κεγάιν αξηζκό απηνθηλήησλ, ηδηαίηεξα ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, 

ζπληεινύλ ζηηο εδαθηθέο αζηάζεηεο. 

Σν ζύζηεκα ύδξεπζεο-απνρέηεπζεο είλαη πνιύ παιηό θαη θαηαζθεπαζκέλν 

από ζηδεξέληνπο ζσιήλεο. Μεηά ην πέξαο ηόζσλ ρξόλσλ ζίγνπξα ππάξρνπλ δηαξξόεο 

ηνπ δηθηύνπ, νη νπνίεο ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη ζπλερώο.  

Έρνπλ δηαλνηρηεί δξόκνη, ρσξίο ηηο απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο θαη ρσξίο ηνλ 

απαηηνύκελν ζηδεξό νπιηζκό.  

Η ειεύζεξε ξνή ησλ λεξώλ πξνο ηα θαηάληε ηκήκαηα ηνπ νηθηζκνύ θαη όρη 

πξνο ην πνηάκη, εληζρύεη κε επηπιένλ θνξηίζεηο ηνπο νηθηζκνύο ηνπ θάησ Μεηζόβνπ. 
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Εκπνηίδεηαη ν εδαθηθόο καλδύαο, κεηώλεηαη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπο θαη 

εθδειώλνληαη αζηνρίεο. 

Θα πξέπεη λα ιεθζνύλ από ην Δήκν, ηε Πεξηθέξεηα, άκεζα κέηξα γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε-αλαραίηεζε ησλ θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ, θαζώο ζα πξέπεη θαη λα 

βξεζνύλ νη νηθνλνκηθνί πόξνη πνπ είλαη αλαγθαίνη. Σα ζύλζεηα γεσηερληθά έξγα 

απαηηνύλ ηερληθνγεσινγηθέο κειέηεο πνπ είλαη ρξνλνβόξεο θαη θνζηίδνπλ, αιιά 

πξέπεη λα εθπνλεζνύλ γηα ην κέιινλ. Πξνηείλνληαη αξρηθά ηα ιηγόηεξν δαπαλεξά θαη 

άκεζα κέηξα απνθαηάζηαζεο, ελώ αθνινπζνύλ θαη άιια κέηξα, πνπ πξέπεη λα 

ιεθζνύλ θαη ηα νπνία έρνπλ αλαθεξζεί εθηελέζηεξα ζηελ ππνπαξάγξαθν (3.9.3) θαη 

είλαη ηα εμήο: 

 Απνζηξάγγηζε επηθαλεηαθώλ θαη ππνγείσλ λεξώλ (π.ρ. ηνπνζέηεζε 

γεσπθάζκαηνο θαη ακκνράιηθνπ, θαηαζθεπή απιαθηώλ, θαζαξηζκόο-

εθρσκάησζε-εγθηβσηηζκόο ξεκάησλ, δηάλνημε νπώλ ζηνπο ηνίρνπο 

αληηζηήξημεο θ.α.). Σα επηθαλεηαθά λεξά δελ πξέπεη λα θαηεηζδύνπλ θαη λα 

κεηαηξέπνληαη ζε ππόγεηα, αιιά λα νδεγνύληαη κε αζθάιεηα ζε αγσγνύο θαη 

έπεηηα ζην πνηάκη. Θα πξέπεη λα ειέγρνληαη νη δηαξξνέο ζην δίθηπν ζπλερώο, 

π.ρ. κε ηελ θαηαζθεπή θξεάησλ, κε ηελ εγθαηάζηαζε παξνρόκεηξσλ ζηηο 

πεγέο εηζόδνπ ηνπ λεξνύ ύδξεπζεο, ώζηε λα κπνξεί λα ππνινγηζηεί ην 

πνζνζηό ησλ δηαξξνώλ. 

 Να κελ επεθηαζεί ην ζρέδην πόιεσο θαη λα κε δίλνληαη πιένλ άδεηεο γηα 

νηθνδόκεζε πνιπώξνθσλ θηεξίσλ. 

 Υξήζε ειαθξώλ δνκηθώλ πιηθώλ (π.ρ. αιθακπιόθ) γηα ηελ εζσηεξηθή 

ηνηρνπνηνία ησλ ζπηηηώλ.  

 Απνθόξηηζε ηεο πεξηνρήο κε θαηεδάθηζε παιαηώλ εγθαηαιειεηκέλσλ 

ζπηηηώλ, καληξώλ θαη γεληθά νπνηνπδήπνηε νηθνδνκήκαηνο πνπ δελ 

αμηνπνηείηαη. 

 Έιεγρνο κηθξνκεηαθηλήζεσλ κε πιαθίδηα από γπαιί, κε επηκεθπλζηόκεηξα, 

κε κάξηπξεο, όπνπ απνηεινύλ γξήγνξεο θαη νηθνλνκηθέο κεζόδνπο.  

 Απαγόξεπζε δηέιεπζεο βαξέσλ νρεκάησλ ή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπο. 

 Να απνηππσζνύλ ζε ράξηεο όιεο νη ζέζεηο εκθάληζεο ησλ ππνγείσλ λεξώλ 

(π.ρ. αληιήζεηο). 

 Εληνπηζκόο θαη θαηαγξαθή ησλ ζέζεσλ ησλ κεηαθηλήζεσλ. 

 ηα αξγηινκαξγατθά ή ςακκηηνκαξγατθά ζηξώκαηα ηνπ θιύζρε, δε ζα 

πξέπεη λα γίλνληαη θαηαζθεπέο, ηερληθά έξγα, εμαηηίαο ησλ επηθαλεηώλ 
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νιίζζεζεο πνπ δεκηνπξγνύληαη κε ηελ παξνπζία βξνρνπηώζεσλ, ηδηαίηεξα 

ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο. 

 Θεκειίσζε ηνπ ζπηηηνύ ζε έγρπηνπο παζζάινπο ζην πγηέο πέηξσκα, αθνύ 

βξεζεί ε επηθάλεηα νιίζζεζεο, θαζώο θαη επίζεο ην νηθνδόκεκα λα 

θαηαζθεπαζηεί πάλσ ζε εληζρπκέλε πιάθα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, ε 

νπνία δε ζα εδξάδεηαη πάλσ ζε θεθιηκέλα δηαθνξεηηθά ζηξώκαηα 

(Φπηξνιάθεο θαη Αλησλίνπ, 1998). Επίζεο, αληί ηεο πιάθαο κπνξνύλ λα 

θαηαζθεπαζηνύλ εληζρπκέλνη ζπλδεηήξηνη πεδηινδνθνί. 

  Απνθαηάζηαζε ησλ παιηώλ ιίζηλσλ αλαβαζκώλ από ζπξκαηνθηβώηηα. 

 Απνκάθξπλζε θαη κε ρξεζηκνπνίεζε πιηθώλ πνπ πξνθύπηνπλ από εθζθαθέο, 

π.ρ. δηαπιαηύλζεηο δξόκσλ, εμαηηίαο ηεο κεησκέλεο ζπλνρήο ηνπο. 

 Καηαζθεπή πδξνκαζηεπηηθώλ έξγσλ, αληιήζεηο ππνγείσλ λεξώλ (πεγάδηα, 

θπζηθέο πεγέο, γεσηξήζεηο), όπνπ εληνπίδνληαη ππόγεηα λεξά ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο, έηζη ώζηε λα κελ μαλά θαηεπζπλζνύλ πξνο ην ππέδαθνο. 

 Φύηεπζε πδξόθηισλ θαη γξήγνξα αλαπηπζζόκελσλ θπηώλ, αθνύ 

πξνζδηνξηζζεί ε επηθάλεηα νιίζζεζεο. 

 Καηαζθεπή ηνίρσλ αληηζηήξημεο, όπνπ απαηηείηαη, αθνύ πξώηα γίλεη 

ηερληθνγεσινγηθή κειέηε, γηα ηε ζεκειίσζε ηνπο ζην πγηέο ππόβαζξν, θαζώο 

θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ηύπνπ ηεο αληηζηήξημεο. Με ηελ θαηαζθεπή 

θάζε ηνίρνπ αληηζηήξημεο ζα πξέπεη θαη λα εμαζθαιηζζεί ε απνζηξάγγηζε 

πίζσ από απηόλ. 

 Ελίζρπζε θαη εμπγίαλζε ηνπ εδάθνπο κε ελέκαηα, αθνύ πξώηα γίλεη 

ηερληθνγεσινγηθή κειέηε, ώζηε λα εληνπηζηνύλ νη ζέζεηο εθείλεο όπνπ 

ππάξρνπλ πεηξώκαηα πνπ κπνξνύλ λα είλαη απνδνηηθέο νη ελέζεηο π.ρ. ζηελ 

πεξίπησζε αξγίινπ εμαηηίαο ηεο πδαηνπεξαηόηεηαο ηεο, ε έλεζε δε ζα είλαη 

απνδνηηθή, θαζώο κπνξεί θαη λα πξνθαιέζεη επηπιένλ θόξηηζε ζηελ αζηαζή 

κάδα. 

 Εθπλόλεζε γεσηερληθήο θαη πδξνινγηθήο κειέηεο ηεο πεξηνρήο ηνπ 

Μεηζόβνπ (πδξνιηζνινγηθή ηαμηλόκεζε ησλ δηαθόξσλ γεσινγηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ), ηόζν γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ εθδεισκέλσλ θαηνιηζζεηηθώλ 

θαηλνκέλσλ, όζν θαη γηα ηελ απνθπγή λέσλ.  

Αλαγθαία ελέξγεηα γηα ην Δήκν θαη ηελ Πεξηθέξεηα είλαη, ε εύξεζε θαηνηθίαο 

θαη απνδεκίσζε ησλ πιεγέλησλ θαηνίθσλ από ηηο θαηνιηζζήζεηο, όπνπ ηα ζπίηηα ηνπο 

ζεσξνύληαη αθαηνίθεηα ή έρνπλ πξνζβιεζεί ζεκαληηθά. 
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Όζν αλαθνξά ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Μεηζόβνπ, θαηά ηε δηάλνημε ηεο 

Εγλαηίαο Οδνύ, ζηηο πεξηνρέο κειέηεο θαη όρη κόλν, παξαηεξήζεθαλ θαη ζπλερίδνληαη 

λα παξαηεξνύληαη εξππζηηθέο κεηαθηλήζεηο, θαηνιηζζήζεηο πξαλώλ, νξπγκάησλ θαη 

ζξαύζεηο επηρσκάησλ, ιόγσ ηεο δηέιεπζεο ηνπ απηνθηλεηόδξνκνπ από αζηαζή ή 

θαηνιηζζεκέλα εδάθε. Οη κεγάινπ κεγέζνπο  ρσκαηνπξγηθέο εξγαζίεο (π.ρ. 

επηρσκαηώζεηο, εθρσκαηώζεηο) πξνθαινύλ κεηαβνιέο ζηε γεσκνξθνινγηθή δνκή θαη 

ζηνπο πδαηηθνύο πόξνπο απηώλ ησλ πεξηνρώλ. Δεκηνπξγνύληαη πξνβιήκαηα ζηα 

ηερληθά έξγα, εμαηηίαο ησλ εξππζηηθώλ κεηαθηλήζεσλ θαη ησλ θαηνιηζζεηηθώλ 

θαηλνκέλσλ πνπ έρνπλ εθδεισζεί θαη ζε κεξηθέο ζέζεηο εμαθνινπζνύλ λα 

εθδειώλνληαη, κηαο  θαη ε κειέηε θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ πξνθαλώο, δελ 

ελζσκαηώλεηαη κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ηερληθνγεσινγηθώλ, πδξνινγηθώλ θαη 

ζεηζκνηεθηνληθώλ εξεπλώλ, πνπ πξέπεη λα έρνπλ δηεμαρζεί γηα ηελ θάζε πεξηνρή, έηζη 

ώζηε λα δηαζθαιίδεηαη έξγν. 

Οη κνξθνινγηθέο, γεσινγηθέο, ηεθηνληθέο θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύλ ζηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο θαη ηα απνηειεζκάησλ ησλ γεσεξεπλεηηθώλ 

γεσηξήζεσλ (θιηζηόκεηξα, κάξηπξεο θαζίδεζεο, πηεδόκεηξα) θαη εξγαζηεξηαθώλ 

δνθηκώλ πνπ εθηειέζηεθαλ, ζπληέιεζαλ ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ράξαμεο ηεο 

Εγλαηίαο Οδνύ θαη ζηε κειέηε ησλ κέηξσλ απνθαηάζηαζεο ησλ ζπλζεθώλ 

επζηάζεηαο.  

Σα πεξηζζόηεξα πξνβιήκαηα αζηάζεηαο πνπ εληνπίζηεθαλ ηόζν ζε θπζηθά 

όζν θαη ζε ηερλεηά πξαλή, νθείινληαη ζε κεγάινπ ύςνπο πξαλή, ζηελ ηδηαίηεξα 

πησρή-εδαθνπνηεκέλε πνηόηεηα ηεο βξαρόκαδαο θαη ζηελ παξνπζία ππνγείσλ 

πδάησλ, όπνπ  ε ζρέζε ηνπο ήηαλ νξηαθή θαη πξνθάιεζε αζηνρίεο. 

Σα επηθαλεηαθά θαη ππόγεηα λεξά, απνξξνθνύληαη από ηηο αζηαζείο κάδεο, 

πιεξώλνπλ ηνπο πόξνπο απηώλ ησλ καδώλ, απμάλνπλ ηελ πιαζηηθόηεηα ησλ 

αξγηινκαξγατθώλ θαη ηιπνκηγώλ ζρεκαηηζκώλ πνπ ζπλαληώληαη ζην θιύζρε απηώλ 

ησλ πεξηνρώλ, ππνβνεζώληαο έηζη ηελ νιίζζεζε. 

Σν κεγάιν πάρνο εδαθηθώλ γεσπιηθώλ, πνπ πξνήιζαλ από ηνπο 

θαηαθεξκαηηζκνύο, ηηο εδαθνπνηήζεηο, ηηο αξγηινπνηήζεηο-εμαιινηώζεηο θαη ηηο 

ηζρπξέο απνζαζξώζεηο ηεο βξαρόκαδαο, εμαηηίαο εξππζηηθώλ, νιηζζεηηθώλ θηλήζεσλ, 

ζρεκαηίδνπλ αζηαζείο δώλεο κεγάινπ πάρνπο, δεκηνπξγώληαο αλαζνιώζεηο θαη 

εξππζηηθέο κεηαθηλήζεηο θαη επηπιένλ θνξηίζεηο ζηελ θάζε πεξηνρή πνπ ζπλαληώληαη. 

Υαξαθηεξηζηηθό επίζεο είλαη ην δεπηεξνγελέο πνξώδνπο ησλ νθηνιηζηθώλ 

πεηξσκάησλ, δειαδή ν ζρεκαηηζκόο πδξνθνξίαο, όπνπ απμάλνληαη ηα ππόγεηα λεξά, 
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θηλνύληαη κέζσ ησλ δηαθιάζεσλ θαη ησλ δηαξξήμεώλ ηνπο θαη εληζρύνπλ ηε 

ραιάξσζε ησλ πεηξσκάησλ θαη ηηο εδαθηθέο αζηνρίεο ζηηο πεξηνρέο κειέηεο. 

Δηαβξώζεηο, ξσγκαηώζεηο, ζξαύζεηο ζε πξαλή ησλ επαίζζεησλ πεξηνρώλ ηεο 

Εγλαηίαο Οδνύ, απνηεινύλ έλδεημε λέσλ κειινληηθώλ κεηαθηλήζεσλ, ηδηαίηεξα ζε 

ρεηκεξηλέο πεξηόδνπο, ή κεηά από ηε δξάζε θάπνηνπ ζεηζκνύ. 

Έηζη, ζε απηέο ηηο πεξηνρέο είλαη απαξαίηεηε ε καθξνπξόζεζκε πξνιεπηηθή 

παξαθνινύζεζε ησλ πξαλώλ, κε ηελ εγθαηάζηαζε θιηζηνκέηξσλ, καξηύξσλ 

θαζίδεζεο, πηεδνκέηξσλ θ.α., ώζηε λα ειέγρεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο, ηδηαίηεξα θαηά 

ηηο πγξέο πεξηόδνπο θαη ζε πεξηπηώζεηο εμσηεξηθώλ θνξηίζεσλ (π.ρ. ζεηζκνί).  

Γηα ηελ ελίζρπζε ηεο ζηαζεξνπνίεζεο ησλ αζηαζώλ πεξηνρώλ κειέηεο, θαηά 

κήθνο ηεο Εγλαηίαο Οδνύ θαη ηελ αζθαιή δηέιεπζε ηνπ απηνθηλεηόδξνκνπ ζε απηέο 

ηηο πεξηνρέο, έγηλαλ ηα εμήο: α) βαζηά απνζηξάγγηζε (π.ρ. απνζηξαγγηζηηθέο 

ζήξαγγεο, απνζηξαγγηζηηθνί νρεηνί, θαηαθόξπθα απνζηξαγγηζηηθά θξέαηα, ηάθξνη 

νθξύνο θ.α.), β) θαηαζθεπάζηεθαλ επηρώκαηα, γ) ρξεζηκνπνηήζεθαλ παζζαινηνηρίεο, 

δ) θαηαζθεπάζηεθαλ αλαβαζκνί, ε) θαηαζθεπάζηεθαλ ηνίρνη αληηζηήξημεο από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα θαη από ζπξκαηνθηβώηηα, ζη) εθαξκόζηεθαλ ζηα πξαλή 

θξάρηεο ζπγθξάηεζεο-αλάζρεζεο βξαρνπηώζεσλ (π.ρ. ζηεζαία, δίθηπα), δ) έγηλε 

θαηάιιειε θύηεπζε ή ελαιιαθηηθά θάιπςε κε βηνδηαζπώκελα πιέγκαηα θαη 

πδξνζπνξά, γηα απνθπγή δηαβξώζεσλ, θ.α.  

πκπεξαζκαηηθά ινηπόλ, ην λεξό δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

εθδήισζε θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ, επεξεάδνληαο άκεζα ηηο θαηαζθεπέο θαη ηα 

ηερληθά έξγα. Σα κεγάια πνζνζηά βξνρνπηώζεσλ νη αδηαπέξαηνη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί, ην κεγάιν πςόκεηξν (κείσζε ζεξκνθξαζίαο θαη εμαηκηζνδηαπλνήο), 

εληζρύνπλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή ζηηο πεξηνρέο κειέηεο. Οη  έληνλεο ρηνλνπηώζεηο 

(π.ρ. ζπζζώξεπζε ρηνληνύ, πάγσκα εδάθνπο), ε αλύςσζε ηεο ζηάζκεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ (θπζηθή ή ηερλεηή), ε κεηαβνιή ησλ πδαηηθώλ πόξσλ (π.ρ. θαηαζηξνθή 

βιάζηεζεο, δηαξξνέο δηθηύνπ αγσγώλ, δεμακελώλ θ.α.), νη εμσηεξηθέο θνξηίζεηο (π.ρ. 

ζεηζκνί, δνλήζεηο, δηαπιαηύλζεηο δξόκσλ, εθζθαθέο, επηπιένλ θαηαζθεπέο θ.α.) 

απνηεινύλ ηηο θύξηεο αηηίεο πνπ κπνξνύλ λα ελεξγνπνηήζνπλ παιαηόηεξεο 

θαηνιηζζήζεηο ή λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθδήισζε λέσλ θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ. 
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