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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Αληηθείκελο ασηής ηες δηπιφκαηηθής εργαζίας είλαη ε κειέηε ελός ποισόροθοσ 

κεηαιιηθού θηηρίοσ (έιεγτοη κειώλ ζηελ ορηαθή θαηάζηαζε αζηοτίας θαη 

ιεηηοσργηθόηεηας, έιεγτοη ζσλδέζεφλ) θαζώς θαη ε κειέηε ηες ζσκπερηθοράς ηοσ θορέα 

αλάιογα κε ηολ αρηζκό ηφλ θαηαθόρσθφλ αληηαλέκηφλ. 

Σηο  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1  περηγράθεηαη ε ηζηορία ηφλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεσώλ, ο 

τάισβας ζαλ δοκηθό σιηθό δειαδή αλαιύοληαη ε προέιεσζε ηοσ, ε τεκηθή ηοσ ζύλζεζε, 

οη θσζηθές θαη κεταληθές ηοσ ηδηόηεηες θηι. 

 Σηο  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 περηγράθοληαη ηα κέζα αλάισζες ποσ τρεζηκοποηήζεθαλ γηα 

ηελ επίισζε (προγράκκαηα πεπεραζκέλφλ ζηοητείφλ) θαη  γίλεηαη ε  παροσζίαζε    ηοσ   

έργοσ (γεφκεηρία θορέα, είδε δηαηοκώλ, σιηθά, αλέγερζε). Σηε ζσλέτεηα γίλεηαη 

αλαθορά ζηα θορηία ποσ θαηαπολούλ ηελ θαηαζθεσή θαη ζηοσς ζσλδσαζκούς ηφλ 

θορηίζεφλ κε βάζε ηοσς οποίοσς έγηλε ε επίισζε.  

 Σηο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 πραγκαηοποηούληαη όιοη οη απαραίηεηοη έιεγτοη ηφλ κειώλ 

ποσ απαρηίδοσλ ηο θορέα. Ελδεηθηηθά ζηο ίδηο θεθάιαηο παροσζηάδεηαη θαη ε επίισζε 

κηας δηαδοθίδας. 

 Σηο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 περηέτοληαη οη ζσλδέζεης ηφλ κειώλ ηοσ θορέα θαη ηα 

αποηειέζκαηα ηφλ ειέγτφλ ηοσς.   

 Σηο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 αλαθέρεηαη ζηε ζσκπερηθορά κεηαιιηθώλ θαηαζθεσώλ κε ή 

τφρίς αληηαλέκηοσς ζσλδέζκοσς, κε βάζε ηα ζσκπεράζκαηα ποσ προέθσυαλ από ηε 

ζύγθρηζε 3 δηαθορεηηθώλ επηιύζεφλ ποσ έγηλαλ ζηο παραπάλφ πρόγρακκα 

πεπεραζκέλφλ γηα ηελ ίδηα θόρηηζε. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 : ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟ ΦΑΛΥΒΑ                                                                                                                                                                      

 

1.1 Ιστορία των μεταλλικών κατασκεσών 

Αθνινπζνύλ θσηνγξαθίεο ησλ πξώησλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ θαη θηηξίσλ πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ από ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηώλα θαη κεηά. Αξρηθέο εθαξκνγέο ησλ 

κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ, ζηελ Αλαγέλλεζε, ππήξμαλ ηα παξαπέηα θαη ηα δηαθνζκεηηθά 

ζηνηρεία, από ρπηνζίδεξν. Παξάδεηγκα εθαξκνγήο απνηειεί ε ζύξα ηνπ ζρήκαηνο 1.1, 

πνπ θαηαζθεπάζηεθε ην 1726 ζην Clwyd ηεο Οπαιίαο. 

 

 

Σρήκα 1.1: Μεηαιιηθή ζύξα από ρπηνζίδεξν, θαηαζθεπάζηεθε ην 1726 ζηελ Οπαιία 

 

Με ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ αθνινύζεζαλ εθαξκνγέο ησλ κεηαιιηθώλ 

θαηαζθεπώλ ζε έξγα γεθπξνπνηίαο (πξσηεύνπζεο θαηαζθεπέο). Η πξώηε γέθπξα κε 

ζθειεηό από ρπηνζίδεξν θαηαζθεπάζηεθε ην 1777 ζην Coalbrookdale ηεο Αγγιίαο, άλσ 

ηνπ πνηακνύ Severn θαη ε γεληθή ηεο άπνςε θαίλεηαη ζην ζρήκα 1.2. H γέθπξα απηή 

κειεηήζεθε από ηνλ Abraham Darby, έρεη άλνηγκα πεξίπνπ 30m θαη βξίζθεηαη αθόκα ζε 

ιεηηνπξγία 

Σην ζρήκα 1.3 θαίλεηαη ιεπηνκέξεηα ηνπ ζθειεηνύ ηεο ίδηαο γέθπξαο κε κνξθή 

αςίδαο. 
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Σρήκα 1.2: Η πξώηε γέθπξα από ρπηνζίδεξν, Coalbrookdale, Αγγιία, 1777. 

 

 

 

Σρήκα 1.3: Λεπηνκέξεηα αςηδσηνύ ζθειεηνύ ηεο γέθπξαο ηνπ Coalbrookdale, Αγγιία, 

1777. 
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Σην ζρήκα 1.4 θαίλεηαη ην πξώην θηίξην κε πιήξε κεηαιιηθό ζθειεηό, πξόθεηηαη 

γηα ηνπο κύινπο ηνπ Charles Bage’s ζην Shrewsbury ηεο Αγγιίαο, θαηαζθεπάζηεθε ην 

1796. 

 

Σρήκα 1.4: Τν πξώην θηίξην κε κεηαιιηθό ζθειεηό, 1796, Αγγιία. 

 

Σην ζρήκα 1.5 θαίλεηαη ε ρξήζε ηνπ κεηάιινπ ζε θαηαζθεπέο ζηεγάζηξσλ. 

Πξόθεηηαη γηα ην ζηέγαζηξν ηνπ ζηδεξνδξνκηθνύ ζηαζκνύ ηνπ Euston ζην Λνλδίλν, πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ην 1837. 

 

 

Σρήκα 1.5: Μεηαιιηθό ζηέγαζηξν ηνπ ζηδεξνδξνκηθνύ ζηαζκνύ Euston, Λνλδίλν, 1837. 
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Σην ζρήκα 1.6 θαίλεηαη ην Crystal Palace ηνπ Paxton, πνπ θαηαζθεπάζηεθε ην 

1851 ζηελ Αγγιία γηα ηελ πξώηε δηεζλή έθζεζε. Δίλαη έλα από ηα πξώηα θηίξηα κε 

κεηαιιηθό θέξνληα νξγαληζκό θαη γπαιί, κε θάηνςε 2m150617  , ελώ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3300 κεηαιιηθά ππνζηπιώκαηα. Τα ππνζηπιώκαηα 

θαηαζθεπάζηεθαλ από ρπηνζίδεξν, νη δνθνί από ρπηνζίδεξν θαη πνιηνπαγή ζίδεξν, ελώ 

νη ζπλδέζεηο έγηλαλ κε κηθηό ζύζηεκα πνιηνπαγνύο ζηδήξνπ θαη μύιηλσλ θιεηδηώλ. 

 

 

Σρήκα 1.6: Crystal Palace, ηνπ Paxton, 3300 κεηαιιηθά ππνζηπιώκαηα, Αγγιία, 1851. 

 

Σην ζρήκα 1.7 θαίλεηαη ην πξώην θηίξην, κε θέξνληα νξγαληζκό από ράιπβα, ηεο 

Γαιιίαο. Η αξρηθή ηνπ ρξήζε ήηαλ εξγνζηάζην ζνθνιαηνπνηίαο, ζρεδηάζηεθε από ηνλ 

αξρηηέθηνλα Jules Saulner θαη ππνινγίζηεθε από ηνλ ζηαηηθό Gustave Eiffel, ηνλ ίδην 

πνπ ην 1887 δεκηνύξγεζε ηνλ νκώλπκν πύξγν ηνπ Eiffel γηα ηε δηεζλή έθζεζε ζην 

Παξίζη.   

 

Σρήκα 1.7: Τν πξώην θηίξην κε κεηαιιηθό ζθειεηό ηεο Γαιιίαο, ζην Noisiel Sur Marne, 

Γαιιία, 1872. 
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1.2 Φρήση των μεταλλικών κατασκεσών στις μέρες μας 

Αθνινπζνύλ θσηνγξαθίεο θαηαζθεπώλ δνκηθνύ ράιπβα (carbon steel) πνπ 

ζπλαληνύκε ζηηο κέξεο καο, ώζηε λα θαηαιάβνπκε ηελ εμέιημή ηνπο, κε ην πέξαζκα ησλ 

ρξόλσλ, αιιά θαη ην επξύ θάζκα εθαξκνγήο ηνπο ζηηο κέξεο καο. 

Σην ζρήκα 1.8 θαίλεηαη έλα κεηαιιηθό ππόζηεγν ζπληήξεζεο αεξνζθαθώλ, 

πιαηζηαθήο θαηαζθεπήο, ζηελ πόιε Giessen de Noord ηεο Οιιαλδίαο. Σηα ππόζηεγα 

ζπληήξεζεο, όπσο θαη ζηα λαππεγεία απαηηνύληαη ςειά ζηέγαζηξα ηα νπνία παξέρνπλ 

θιεηζηό ρώξν γηα ηηο απαξαίηεηεο εξγαζίεο. Τν ζπγθεθξηκέλν ππόζηεγν έρεη θάηνςε 

2m96265   θαη ύςνο 30m.  

 

 

Σρήκα 1.8: Υπόζηεγν ζπληήξεζεο αεξνζθαθώλ ζηελ Οιιαλδία. 

 

Σην ζρήκα 1.9 θαίλεηαη θηίξην γξαθείσλ ζηε Γεξκαλία κε θέξνληα νξγαληζκό 

από δνκηθό ράιπβα θαη γπάιηλν πεξίβιεκα. Η πξσηνηππία απηνύ ηνπ κεηαιιηθνύ θηηξίνπ 

είλαη πσο ζρεδόλ όινο ν θέξσλ νξγαληζκόο ηνπ βξίζθεηαη εμσηεξηθά ηνπ πεξηβιήκαηνο. 

Οη 4 όξνθνη γξαθείσλ δελ έρνπλ εζσηεξηθά ππνζηπιώκαηα θαη ζηεξίδνληαη 

απνθιεηζηηθά ζε 7 κεηαιιηθέο ξάβδνπο, νη νπνίεο όιεο καδί αλαξηώληαη από ηε δηθηπσηή 

θύξηα δνθό ηεο νξνθήο όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Η δηθηπσηή θύξηα δνθόο αλαξηάηαη ζε 

δύν ζεκεία ηνπ πάλσ πέικαηόο ηεο από δύν νκάδεο 4 ππιώλσλ, θνίιεο θπθιηθήο 

δηαηνκήο, ύςνπο 27m. Όινη νη θνίινη θύξηνη θνξείο έρνπλ γεκηζηεί κε λεξό πνπ 

θπθινθνξεί, γηα ππξνπξνζηαζία.  
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Σρήκα 1.9: Κηίξην γξαθείσλ, NorCon House ζηελ πόιε Hanover ηεο Γεξκαλίαο. 

 

Σην ζρήκα 1.10 θαίλεηαη ε εμσηεξηθή άπνςε ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο Audi ζηε Γεξκαλία, κε θάηνςε 2m200122  . 

 

Σρήκα 1.10: Δμσηεξηθή άπνςε κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο Audi, 

Γεξκαλία. 

 

Σην ζρήκα 1.11 θαίλεηαη ε θαηά πιάηνο ηνκή ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ ζε θιίκαθα 1/400. 

Γηαθξίλνληαη δύν θύξηα επίπεδα θαη δηθηπσηό δύγσκα ηεο νξνθήο. Αμίδεη λα 

αλαθέξνπκε πσο ζε θαηαζθεπέο κε βηνκεραληθή ρξήζε είλαη πνιύ ζεκαληηθή ε ύπαξμε 
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ειεύζεξσλ (αλεκπόδηζησλ από ππνζηπιώκαηα) ρώξσλ, θαζώο θαη ε πνιύ θαιή 

θπθινθνξία αέξνο ζην εζσηεξηθό ηνπο. 

 

Σρήκα 1.11: Καηά πιάηνο ηνκή ηνπ θηηξίνπ απηνθηλεηνβηνκεραλίαο Audi ζε θιίκαθα 

1/400. 

 

Σηα ζρήκαηα 1.12 θαη 1.13 θαίλνληαη εζσηεξηθέο απόςεηο ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ θαη ε 

ηνκή ηεο πιάγηαο όςεο ηνπ. 

 

Σρήκα 1.12: Δπίπεδνη πιαηζηαθνί θνξείο κε δηθηπσηό δύγσκα ζην εζσηεξηθό ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο Audi. 
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Σρήκα 1.13: Κηλνύκελε γεξαλνγέθπξα θαηά κήθνο ηεο βηνκεραλίαο θαη ηνκή ηεο 

ζηήξημεο ηνπ δηθηπσηνύ δπγώκαηνο. 

 

Σην ζρήκα 1.14 θαίλεηαη ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή ηνπ κνπζείνπ ηέρλεο Wolfsburg 

ζηε Γεξκαλία. Τα δάπεδα θαη ηα ππνζηπιώκαηα είλαη ζύκκηθηεο θαηαζθεπέο, νη νπνίεο 

εμαζθαιίδνπλ ηελ απαξαίηεηε ππξνπξνζηαζία. Τν κεηαιιηθό δηθηύσκα ζηέγεο, ζε 

ζπλδπαζκό κε ην γπάιηλν πεξίβιεκα, παξέρνπλ θπζηθό θσηηζκό ζην εζσηεξηθό ησλ 

εθζεζηαθώλ ρώξσλ θαη πςειή αηζζεηηθή ηεο όιεο θαηαζθεπήο. Σην ζρήκα 1.15 θαίλεηαη 

ην εζσηεξηθό κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο ζρνιείνπ ηεο Βηέλλεο ζηελ Απζηξία. Πξόθεηηαη 

γηα ζύλζεηε θαηαζθεπή από δνκηθό ράιπβα θαη γπαιί, ε νπνία παξέρεη εζσηεξηθά 

ειεγρόκελν (έλαληη ησλ θιηκαηνινγηθώλ ζπλζεθώλ) ρώξν, αιιά παξάιιεια επηηξέπεη 

ηελ επαθή κε ηνλ ήιην θαη ην πεξηβάιινλ. Αμίδεη λα παξαηεξήζνπκε ην κέγεζνο ηεο 

δηθηπσηήο δνθνύ νξνθήο θαη ηνλ ηξόπν πνπ απηή ζπλδέεηαη κε ηα ινηπά θέξνληα 

ζηνηρεία κέζσ ρηαζηί ηελόλησλ. Τα πεξηκεηξηθά κεηαιιηθά ππνζηπιώκαηα είλαη 

αξζξσκέλα ζηε βάζε ηνπο θαη ν θνξκόο ηνπο έρεη νβάι νπέο γηα κείσζε ηνπ ίδηνπ 

βάξνπο ηνπο. Δπίζεο αμηνπξόζεθηνο είλαη θαη ν ηξόπνο ππνζηήξημήο ησλ εζσηεξηθώλ 

δηαδσκάησλ κέζσ ηελόλησλ γηα ηελ κείσζε ησλ θαηαθόξπθσλ βειώλ. Ο ζρεδηαζκόο 

απηόο ζπλήζσο εθαξκόδεηαη ζε γέθπξεο.  
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Σρήκα 1.14: Μνπζείν ηέρλεο Wolfsburg ζηε Γεξκαλία. 

 

 

Σρήκα 1.15: Μεηαιιηθή θαηαζθεπή ζρνιείνπ ηεο Βηέλλεο ζηελ Απζηξία. 
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Σρήκα 1.16: Δζηηαηόξην Rotunden ζηελ Κνπεγράγε, Γαλία. 

 

Σην ζρήκα 1.16 θαίλεηαη κηα αηληγκαηηθή κεηαιιηθή θαηαζθεπή κε όςε πύξγνπ 

παξαηήξεζεο θαη ρξήζε εζηηαηνξίνπ. Πξόθεηηαη γηα ην εζηηαηόξην Rotunden ζηελ 

Κνπεγράγε (Γαλία). Γηα ηελ επηθάιπςή ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηάηξεηεο γαιβαληζκέλεο 

πιάθεο, νη νπνίεο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, ηνπ δίλνπλ όςε θάξνπ. 

Σην ζρήκα 1.17 θαίλεηαη ε πνιύπινθε δηθηπσηή ζηέγε ηνπ πνδειαηηθνύ θέληξνπ 

ηνπ Βεξνιίλν ζηε Γεξκαλία. Πξόθεηηαη γηα εληππσζηαθή κεηαιιηθή θαηαζθεπή κε 

δηάκεηξν 152m, πεξηκεηξηθά ζηεξηδόκελεο κε ππνζηπιώκαηα. 

 

Σρήκα 1.17: Πνιύπινθε δηθηπσηή ζηέγε ηνπ πνδειαηηθνύ θέληξνπ ηνπ Βεξνιίλν, 

Γεξκαλία. 
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Σρήκα 1.18: Γηθηπσηή ζηέγε Δζληθνύ θέληξνπ πνδειαζίαο ζην Μάληζεζηεξ, Αγγιία. 

Σην ζρήκα 1.18 δηαθξίλνληαη ηα δηθηπσηά δπγώκαηα ηεο νξνθήο ηνπ Δζληθνύ 

θέληξνπ πνδειαζίαο ζην Μάληζεζηεξ (Αγγιία). Η δπζθνιία ζρεδηαζκνύ ηνπ θηηξίνπ 

ήηαλ ε αλάγθε απξόζθνπηεο ζέαο ηεο θεθιηκέλεο αξέλαο γηα 3500 ζεαηέο.  Σην ζρήκα 

1.19 θαίλεηαη ε εζσηεξηθή άπνςε κεηαιιηθήο πιαηζηαθήο θαηαζθεπήο βηνκεραληθνύ 

ππόζηεγνπ. Η θαηαζθεπή ζηεγάδεη βηνκεραλία παξαγσγήο κεηαιιηθώλ κειώλ θαη έρεη 

θύξηνπο θνξείο πιαίζηα ελόο αλνίγκαηνο πιάηνπο πεξίπνπ 20m, ύςνο ζην κέζν ηνπ 

αλνίγκαηνο πεξίπνπ 8m θαη δίξξηρηε ζηέγε θιίζεο πεξίπνπ 10˚. Όια ηα κέιε ησλ θπξίσλ 

θνξέσλ είλαη νιόζσκεο πξόηππεο δηαηνκέο δηπινύ ηαπ.  

 

Σρήκα 1.19: Δζσηεξηθή άπνςε κεηαιιηθνύ ππόζηεγνπ κε θηλνύκελε γεξαλνγέθπξα θαηά 

κήθνο ηεο. 
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1.3 Μικποδομή ηος σάλςβα 

1.3.1 Ειζαγυγή 

Μέηαιια είλαη ηα ζηνηρεία ζηα νπνία ηα ειεθηξφληα δε ζπλδένληαη κε ην <<δηθφ 

ηνπο>> άηνκν αιιά θηλνχληαη ειεχζεξα σο αέξην ειεθηξνλίσλ αλήθνληαο ζην ζχληιν 

ησλ αηφκσλ, δειαδή ζην κεηαιιηθφ θξχζηαιιν. Λφγσ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο φια ηα 

κέηαιια έρνπλ νξηζκέλεο θνηλέο ηδηφηεηεο φπσο:  

 Αληνρή, εππιαζηκφηεηα 

 Κξπζηαιιηθή δνκή 

 Ηιεθηξηθή θαη ζεξκηθή αγσγηκφηεηα 

 ρεκαηηζκφο ζεηηθψλ ηφλησλ (θαηηφλησλ), κέζσ απφδνζεο ειεθηξνλίσλ 

Ο ράιπβαο είλαη έλα θξάκα απφ ζίδεξν (Fe) θαη δηάθνξα άιια κεηαιιηθά θαη κε 

κεηαιιηθά ζηνηρεία ην θπξηφηεξν απφ ηα νπνία είλαη ν άλζξαθαο (C). Γηα ηελ θαιχηεξε 

αληίιεςε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ θαη ηεο ελ γέλεη ζπκπεξηθνξάο ηνπο, ρξήζηκε είλαη ε γλψζε 

ηεο κηθξνδνκήο ηνπ ράιπβα, ζηνηρεία ηεο νπνίαο δίλνληαη ζηε ζπλέρεηα.  

  

1.3.2 Καθαπόρ ζίδηπορ  

Η θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ Fe κεηαβάιιεηαη θαηά ηελ ςχμε ηνπ πγξνχ κεηάιινπ εθ 

ηνπ γεγνλφηνο φηη θαηά ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο αιιάδεη ε ζέζε ησλ αηφκσλ ηνπ Fe 

ζηε θξπζηαιιηθή κνλάδα. Η θξπζηαιιηθή κνλάδα είλαη έλαο θχβνο κε ηνπνζεηεκέλα 

άηνκα Fe ζε νξηζκέλεο ζέζεηο. Αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ αηφκσλ Fe ζην θχβν 

δηαθξίλνληαη:  

 Κπβηθά ρσξνθεληξσκέλνο θξχζηαιινο ζηνλ νπνίν θάζε θχβνο έρεη 9 

άηνκα Fe, ηνπνζεηεκέλα ζηηο 8 αθκέο θαη ζην θέληξν. Η κνξθή απηή νλνκάδεηαη α-

ζίδεξνο ή θεξξίηεο. ζρήκα 1.20β 

 Κπβηθά εδξνθεληξσκέλνο θξχζηαιινο ζηνλ νπνίν θάζε θφκβνο έρεη 

ζπλνιηθά 14 άηνκα Fe, ηνπνζεηεκέλα ζηηο αθκέο θαη ζην κέζν θάζε πιεπξάο. Η κνξθή 

απηή νλνκάδεηαη γ-ζίδεξνο ή σζηελίηεο.   

Απφ ηε δνκή ηνπ κνλαδηαίνπ θξπζηάιινπ θαίλεηαη φηη ν σζηελίηεο είλαη 

ππθλφηεξνο ηνπ θεξξίηε.  
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ρήκα  1.20: Μνλαδηαίνο θξχζηαιινο α) α-ζίδεξνο ή θεξξίηεο β) γ-ζίδεξνο ή σζηελίηεο 

 

Καηά ηελ ςχμε ηνπ ζηδήξνπ ε πήμε αξρίδεη ζηoπο 1536
o
C  ζρεκαηηδνκέλνπ ζηελ 

αξρή θεξξίηε. Καζψο ζπλερίδεηαη ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 1392
 o

C ν θεξξίηεο 

κεηαπίπηεη ζε σζηελίηε. ηε ζπλέρεηα ζηνπο 911
 o

C ν σζηελίηεο κεηαπίπηεη πάιη ζε 

θεξξίηε. Δπνκέλσο ν θαζαξφο ζίδεξνο απνηειείηαη ζηε ςπρξή θαηάζηαζε απφ θεξξίηε ν 

νπνίνο είλαη καιαθφ θαη φιθηκν κέηαιιν. 

ην ζρήκα 1.21 παξίζηαληαη νη κεηαβνιέο φγθνπ ηνπ κεηάιινπ θαηά ηελ πήμε. 

Παξαηεξείηαη φηη πέξαλ ηεο κεηαβνιήο ηνπ φγθνπ πνπ νθείινληαη ζηε ζπζηνιή πήμεο 

ζπκβαίλνπλ θαη κεηαβνιέο ζηηο ελδηάκεζεο ζεξκνθξαζίεο, ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο 

ππθλφηεηαο ηνπ σζηελίηε θαη ηνπ θεξξίηε.  

 

 

 

ρήκα  1.21: Μεηαβνιέο φγθνπ θαηά ηε ςχμε θαζαξνχ Fe 

 

Η ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά κεηαμχ σζηελίηε θαη θεξξίηε είλαη ε δηαθνξεηηθή 

δηαιπηφηεηα C. Ο σζηελίηεο κπνξεί λα δηαιχζεη ζηνπο 1130
 o

C   άλζξαθα κέρξη 2% ηνπ 

βάξνπο ηνπ. Αληίζεηα ε δηαιπηφηεηα ηνπ θεξξίηε είλαη πνιχ κηθξφηεξε. Σν κέγηζην 

πνζνζηφ C πνπ κπνξεί λα δηαιχζεη ν θεξξίηεο είλαη 0,02% ζηνπο 723
 o

C  θαη 0,002% ζε 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Καηά ηε ζεξκηθή θαηεξγαζία ησλ ραιχβσλ γίλεηαη πιήξεο 
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εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξεηηθήο δηαιπηφηεηαο ηνπ C ζην θεξξίηε θαη ηνλ σζηελίηε ψζηε 

λα παξαρζεί ράιπβαο κε επηζπκεηέο ηδηφηεηεο. 

 

1.3.3 Ιζοπποπία θάζευν ζιδήπος άνθπακα  

Γεδνκέλνπ φηη ν ράιπβαο είλαη έλα θξάκα δηαθφξσλ ζηνηρείσλ κε θπξηφηεξν ην 

Fe θαη ηνλ C, ε κειέηε ηεο ζχλζεζεο θαη ησλ ηδηνηήησλ ηνπ μεθηλά απφ ην δηάγξακκα 

ηζνξξνπίαο Fe- C. Πνιιέο απφ ηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο απηνχ ηνπ δηαγξάκκαηνο 

επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά αθφκε θαη ησλ πην ζχλζεησλ θξακκάησλ ράιπβα. Οη θάζεηο 

απηνχ ηνπ δηαγξάκκαηνο απαληψληαη θαη ζηα πην ζχλζεηα θξάκκαηα, είλαη δε ζεκαληηθφ 

λα γλσξίδεη θαλείο πσο ηα δηάθνξα θξακκαηηθά ζηνηρεία έρνπλ επηξξνή ζην ζρεκαηηζκφ 

θαη ζηηο ηδηφηεηεο απηψλ ησλ θάζεσλ. Σν δηάγξακκα ησλ θάζεσλ δίλεη ηηο κεηαβνιέο ηεο 

κηθξνδνκήο ηνπ κεηάιινπ θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηελ πγξή ζηε ζηεξεά θαηάζηαζε θαηά 

ηε δηάξθεηα  ηεο αξγήο ςχμεο.  

ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην δηάγξακκα απηφ δίλεη ηελ ηζνξξνπία κεηαμχ ζηδήξνπ θαη 

ζεκεληίηε  θαη φρη κεηαμχ ζηδήξνπ θαη θαζαξνχ γξαθίηε. Ο ιφγνο είλαη ιφγσ ηεο κηθξήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ν θαζαξφο γξαθίηεο δελ απαληάηαη σο θάζε ηζνξξνπίαο ζηνπο 

ράιπβεο. Ο ζεκεληίηεο Fe3C πεξηέρεη 6,67% C θαη είλαη έλα ζθιεξφ θαη ςαζπξφ πιηθφ. Ο 

ράιπβαο είλαη επνκέλσο έλα θξάκα κεηαμχ ηνπ καιαθνχ θαη φιθηκνπ ζηδήξνπ. Καη ηνπ 

ζθιεξνχ θαη ςαζπξνχ ζεκεληίηε. 

Σν πιήξεο δηάγξακκα ηζνξξνπίαο Fe Fe3C δίλεηαη ζην ζρήκα 1.22. Υάιπβαο 

νλνκάδεηαη ην θξάκα  ζην νπνίν ε πεξηεθηηθφηεηα ζε C είλαη κηθξφηεξε απν2%. Γηα 

κεγαιχηεξεο πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ C θαη κέρξη ην θαζαξφ ζεκεληίηε κε 6,67% C έρνπκε 

ην ιεπθφ ρπηνζίδεξν. 

Η θακπχιε θαηά ηελ νπνία αξρίδεη ε πήμε ιέγεηαη Liquidus ελψ ε θακπχιε 

ηέινπο Solidus. Μεηαμχ ησλ δχν γξακκψλ ζπλππάξρεη ε πγξή θαη ε ζηεξεή θαηάζηαζε. 

Κάησ απφ ηε γξακκή Solidus ην κέηαιιν είλαη ζηεξεφ. Παξαηεξνχκε φηη ην δηάγξακκα 

ρσξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο. Απηέο ππνδεηθλχνπλ ηηο ελδηάκεζεο ζηεξεέο θάζεηο, 

νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθέο θξπζηαιιηθέο δνκέο. Σνπ κεηάιινπ σο 

ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζχλζεζεο ηνπ θξάκαηνο. 

Παξαηεξνχκε φηη ε πήμε δελ αξρίδεη ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία αιιά εμαξηάηαη απφ 

ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε C. Σν θξάκα κε 4,3% C έρεη ηε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία 

αξρήο πήμεο 1145
 o

C  θαη νλνκάδεηαη εχηεθην. Σν εχηεθην απηφ θξάκα νλνκάδεηαη 

Λεδεκβνπξίηεο . Υπηνζίδεξνο κε κηθξφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε C πεξηγξάθνληαη σο 

ππνεπηεθηηθνί ελψ κε κεγαιχηεξε πεξηεθηηθφηεηα C ππεξεπηεθηηθνί. ηελ πεξηνρή ησλ 
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ραιχβσλ παξαηεξνχκε ην ζηεξεφ δηάιπκα ηνπ σζηελίηε δηαζπάηαη ζε δχν άιιεο θάζεηο 

(σζηελίηε+θεξξίηε θαη σζηελίηε+ζεκεληίηε). Η κνξθή απηήο ηεο δηάζπαζεο έρεη 

νκνηφηεηεο κε ηελ επηεθηηθή κνξθή πήμεο θαη νλνκάδεηαη επηεθηνεηδήο. Σν 

επηεθηνεηδέο δηάιπκα κε πεξηεθηηθφηεηα ζε C 0,8% νλνκάδεηαη πεξιίηεο. Υάιπβεο κε 

κηθξφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε C ιέγνληαη ππνεπηεθηνεηδείο θαη κε κεγαιχηεξε 

πεξηεθηηθφηεηα ππεπξεπηεθηνεηδείο. 

Οη νξηαθέο θακπχιεο ζηηο νπνίεο ιακβάλεη ρψξα ν κεηαζρεκαηηζκφο απφ ηε κηα 

ζηε άιιε θάζε παίξλνπλ κηα νξηζκέλε νλνκαζία. Σν ζεκείν ηνπ επηεθηεηδνχο 

κεηαζρεκαηηζκνχ ζηνπο 723
ν
C νλνκάδεηαη Α1. Η θακπχιε κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ 

ζηδήξνπ γ ζε α νλνκάδεηαη Α3. 

 

 

ρήκα  1.22: Γηάγξακκα θάζεσλ ζηδήξνπ-άλζξαθα 

 

Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην ηκήκα ηνπ δηαγξάκκαηνο κε κηθξή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε C δεδνκέλνπ φηη ε πεξηεθηηθφηεηα απηή θπκαίλεηαη ζηνπο δνκηθνχο 

ράιπβεο 0,1% θαη 0,25%. ζρήκα 1.22-1.23. Παξαηεξνχκε φηη νη δνκηθνί ράιπβεο 

πξνέξρνληαη απφ ηε δηάζπαζε ηνπ σζηελίηε ζε πεξιίηε θαη θεξξίηε. 

 



ΔΙΑΓΩΓΗ ΣΟ ΥΑΛΤΒΑ                                                                                                                                                                    16       

 

 

ρήκα  1.23: Λεπηνκέξεηα δηαγξάκκαηνο θάζεσλ ζηδήξνπ-άλζξαθα 

 

Ο θαζαξφο πεξιίηεο απνηειείηαη κηθξνγξαθηθψο απφ ελαιιάμ πιαθίδηα θεξξίηε 

(α-ζίδεξνο) θαη ζεκεληίηε ζρήκα 1.24 . Η  πεξηεθηηθφηεηα ζηηο ελδηάκεζεο θάζεηο 

πξνζδηνξίδνληαη απφ ην θαλφλα ηνπ κνρινχ. Έηζη ζε κηα ελδηάκεζε ζεξκνθξαζία t1 ζρ 

1.15 , ηζρχεη γηα ηε δηάζπαζε ηνπ σζηελίηε: 

 

Φεξξίηεο% / σζηελίηεο% = ΩΥ:ΦΥ 

 

Έηζη, φζν ν ράιπβαο θξπψλεη, ην πνζνζηφ ηνπ θεξξίηε κεγαιψλεη, δεδνκέλνπ δε 

φηη, φπσο πξναλαθέξζεθε, ε δηαιπηφηεηα ηνπ θεξξίηε κεγαιψλεη, δεδνκέλνπ φηη, φπσο 

πξναλαθέξζεθε, ε δηαιπηφηεηα ηνπ θεξξίηε ζε C είλαη κηθξή, ε πεξηεθηηθφηα ζε C ηνπ 

σζηελίηε κεγαιψλεη. Απηφ ζπκβαίλεη κέρξη ηνπο 723
0 

C  φπνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

σζηελίηε ζε C γίλεηαη 0,8%. Καηά ηε πεξαηηέξσ ςχμε, ν σζηελίηεο κεηαπίπηεη ζο 

πεξιίηε. Η ηειηθή ζχλζεζε ηνπ ράιπβα είλαη: 

 

Φεξξίηεο% / πεξιίηεο % = ΡΥ:Φ΄Υ 
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ρήκα  1.24: Μηθξνγξαθία α) θαζαξνχ πεξιίηε β) πεξιίηε θαη θεξξίηε 

 

1.3.4 Μέγεθορ κόκκος 

Η ζηεξενπνίεζε ελφο πγξνχ κεηάιινπ μεθηλά απφ ππξήλεο, νη νπνίνη απμάλνληαη 

θαηά ηε ςχμε, ζρεκαηίδνληαο δελδξνεηδείο θξπζηαιιηθνχο ζθειεηνχο,  

Σνπο ιεγφκελνπο δελδξίηεο ζρήκα 1.25. Απηφ ζπκβαίλεη κέρξη νη δελδξίηεο λα 

κεγαιψζνπλ ηφζν, ψζηε λα έξζνπλ ζε επαθή. Οη επηθάλεηεο επαθήο απνηεινχλ ην 

ζχλνξν θαη πξνζδηνξίδνπλ ηνλ θφθθν ηνπ θξπζηάιινπ. Καηά ηε κεηαιινγξαθηθή 

εμέηαζε νξαηνί είλαη κφλν νη θφθθνη θαη φρη νη επηκέξνπο δελδξίηεο.  

 

 

 

ρήκα  1.25: ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο πήμεο ελφο ηήγκαηνο κεηάιινπ 

 

Σν κέγεζνο ηνπ θφθθνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα, 

γηαηί ε αληνρή ηνπ, αιιά θαη άιιεο ηδηφηεηεο, ζπλαξηάηαη άκεζα κε ην κέγεζνο απηφ. Η 

ζρέζε κεηαμχ νξίνπ δηαξξνήο fy θαη δηακέηξνπ ηνπ θφθθνπ εθθξάδεηαη απφ ηελ εμίζσζε 

Hall-Petch: 
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[ ]yf MPa
d




 

 

 

ζo = ζηαζεξά εμαξηψκελε απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε ζχλζεζε ηνπ ράιπβα 

[ ]MPa   

θ = ζηαζεξά κε ζπλήζε ηηκή, αλεμάξηεηε ζεξκνθξαζίαο θαη ζχλζεζεο 20 N/mm 
–

3/2
 

d = δηάκεηξνο θφθθνπ (mm) 

 

 

ρήκα  1.26: ρέζε κεηαμχ νξίνπ δηαξξνήο θαη κεγέζνπο θφθθνπ 

 

Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο εμίζσζεο πεξηγξάθεηαη ζην ζρήκα 1.26. 

Σν κέγεζνο ηνπ θφθθνπ δελ επεξεάδεη κφλν ην φξην δηαξξνήο αιιά θαη άιιεο 

ηδηφηεηεο φπσο ηε ζθιεξφηεηα ή ηελ νιθηκφηεηα. Έηζη είλαη πξνθαλέο φηη ν έιεγρνο ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ θφθθνπ απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά αληηθείκελα ηηο κεηαιινπξγίαο ηνπ 

ράιπβα. Η επίηεπμε πιένλ ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ γίλεηαη:  

 Με πξνζζήθε θξακαηηθψλ ζηνηρείσλ ηα νπνία απμάλνπλ ηνλ αξηζκψλ ησλ 

ππξήλσλ θαη έηζη ηνλ αξηζκφ ησλ θφθθσλ αλά κνλάδα φγθνπ. 

 Με ζεξκηθή θαηεξγαζία. Η δηάκεηξνο ηνπ θφθθνπ κεηψλεηαη θαηά ηελ 

απφηνκε ςχμε. 
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1.3.5 Θεπμική καηεπγαζία σάλςβα 

Η αχμεζε ηεο αληνρήο ησλ ραιχβσλ κέζσ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε C 

είλαη πεξηνξηζκέλε. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί κε ηελ αχμεζε ηνπ C απμάλεηαη κελ ε αληνρή 

ηνπ ράιπβα αιιά κεηψλεηαη ηαπηφρξνλα ε νιθηκφηεηα θαη ε ζπγθνιεζηκφηεηα ηνπ. Γηα 

απηφ ην ιφγν εθαξκφδνληαη άιιεο κέζνδνη βειηίσζεο ησλ ηδηνηήησλ ησλ ραιχβσλ φπσο:  

 

 ε θξακάησζε 

 ε ζεξκηθή θαηεξγαζία  

 ν ζπλδηαζκφο ησλ αλσηέξσ 

 

1.3.6 Ανόπηηζη εξομάλςνζηρ. 

Η αλφπηεζε γεληθψο είλαη αλαζέξκαλζε ηνπ πιηθνχ ζε ζεξκνθξαζία 25-50
ν
 C 

αλψηεξε ηεο θακπχιεο Α3 δειαδή πεξί 950. ζρήκα 1.27. Σα ηειηθά ζηάδηα ηεο εμέιαζεο 

γίλνληαη ζηε ζεξκνθξαζία απηή θαηά ηελ νπνία ν σζηελίηεο αλαθξπζηαιιψλεηαη πιήξσο 

κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ πεξαζκάησλ απφ ηα έιαζηξα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο 

απηήο δελ επέξρεηαη αχμεζε ηνπ θφθθνπ ιφγσ ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο ζεξκνθξαζίο. 

Μεηά ηε ηειεπηαία δηεχιεζε απφ ηα έιαζηξα γίλεηαη απφςπμε ζηνλ αέξα. Σν 

απνηέιεζκα ηεο ζεξκηθήο απηήο θαηεξγαζίαο ε νπνία κπνξεί λα γίλεη ζε φια ζρεδφλ ηα 

ραιπβνπξγεία είλαη έλαο ράιπβαο κε θπηηαξνεηδείο θξπζηάιινπο θαη ιεπηφθνθθε πθή. 

Οη αληίζηνηρνη ράιπβεο ζπκβνιίδνληαη κε ην γξάκκα Ν. 

 

 

ρήκα 1.27: Αλφπηεζε εμνκάιπλζεο θαη κεηαβνιή ησλ θφθθσλ 

 

 



ΔΙΑΓΩΓΗ ΣΟ ΥΑΛΤΒΑ                                                                                                                                                                    20       

 

1.4 Ιδιόηηηερ ςλικού 

1.4.1  Γενικά 

Οη ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ πνπ δίλνληαη ζην θεθάιαην απηφ ζεσξνχληαη 

‘νλνκαζηηθέο ηηκέο’, νη νπνίεο γίλνληαη απνδεθηέο σο ‘ραξαθηεξηζηηθέο  ηηκέο’ ζηνπο 

ππνινγηζκνχο. Άιιεο ηδηφηεηεο πιηθψλ δίλνληαη ζηα ζρεηηθά Πξφηππα Αλαθνξάο, ηα 

νπνία νξίδνληαη ζην θαλνληζηηθφ Παξάξηεκα Β ηνπ Δπξσθψδηθα 3. 

 

1.4.2 Δομικοί σάλςβερ διαμοπθυμένοι ‘εν θεπμώ’ 

Οη ηδηφηεηεο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ραιχβσλ 

(δηακνξθσκέλσλ ‘ελ ζεξκψ’) δίλνληαη ζηελ επξσπατθή πξνδηαγξαθή ΔΝ 10025.  

Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο y af  θαη ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο 

uaf  ηνπ δνκηθνχ ράιπβα δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1.1. 

 

 

  Πάρνο ζηνηρείνπ t 

Ολνκαζηηθή 

θαηεγνξία 

ράιπβα 

θαηά ΔΝ 

10025 

Πνηφηεηα 

θαηά ΔΝ 

10025 

mm40t   mm100tmm40   

)mm/N(f 2
ya

  )mm/N(f 2
ua  )mm/N(f 2

ya
 )mm/N(f 2

ua
 

Fe 360 S 235 235 360 215 340 

Fe 430 S 275 275 430 255 410 

Fe510 S335 355 510 335 490 

t είλαη ην νλνκαζηηθφ πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ 

Πίλαθαο 1.1: Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά δνκηθψλ ραιχβσλ 

   

 

Παξαηεξνχκε πσο ε νλνκαζηηθή θαηεγνξία ησλ ραιχβσλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηε 

κέγηζηε εθειθπζηηθή αληνρή uaf ιεπηψλ ζηνηρείσλ, ελψ ε πνηφηεηά ηνπο αλαθέξεηαη ζηηο 

ηηκέο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο y af  ιεπηψλ ζηνηρείσλ.  
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1.4.3 Δομικοί σάλςβερ διαμοπθυμένοι ‘εν τςσπώ’ 

ην έξγν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζεσξνχκε πσο ρξεζηκνπνηνχκε κφλν ραιχβδηλα 

κέιε πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί ‘ελ ζεξκψ’. Ωζηφζν, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο αλαθέξνληαη 

ζε απηφ ην ζεκείν νη ζέζεηο (ζηνλ Δπξσθψδηθα 3) ησλ ηδηνηήησλ θαη κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ γηα δνκηθνχο ράιπβεο δηακνξθσκέλνπο ‘ελ ςπρξψ’.  

Οη νλνκαζηηθέο ηηκέο ηεο αληνρήο δηαξξνήο θαη ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο 

αζηνρίαο (πνπ ζεσξνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο σο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο), γηα ράιπβα 

θαηεξγαζκέλν ‘ελ ςπρξψ’, νξίδνληαη ζην Μέξνο 1.3 ηνπ Δπξσθψδηθα 3. 

 

1.4.4 Τιμέρ ζσεδιαζμού ηυν μέηπυν ηος δομικού σάλςβα 

Οη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ησλ κέηξσλ ηνπ δνκηθνχ ράιπβα είλαη: 

Μέηξν ειαζηηθφηεηαο  MPa210=Ea  

Μέηξν νιίζζεζεο  
)+1(+2

E
=G

a

a

a 
 

ηαζεξά Poisson  3.0=a  

Δηδηθφ βάξνο  3
a m/KN5.78=  

πληειεζηήο ζεξκηθήο 

δηαζηνιήο  

C/10α o5-
t   

Ππθλφηεηα … 
3a

m

kg
7850ξ   

Σν ηδεαηφ δηάγξακκα ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ γηα ηνπο δνκηθνχο ράιπβεο 

δίλεηαη ζην ζρήκα 1.28. 

θ

Ο θιάδνο απηόο ηζρύεη κε ηελ πξνϋπόζεζε 

εμαζθάιηζεο κε εκθάληζεο ηνπηθνύ ή θαζνιηθνύ 

ιπγηζκνύ δηαηνκήο ή κέινπο αληίζηνηρα

ΘΛΙΨΗ

-εa

-εya

-f ad

-fya

-ζa

+fya

-εyad

+f ad

+εyad

+ζa

tanθ= Εa

+εya +εa

ΕΦΕΛΚΥΣΜΟΣ

 

ρήκα 1.28: Γηάγξακκα ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ δνκηθνχ ράιπβα. 
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Η ηάζε ζρεδηαζκνχ ησλ δνκηθψλ ραιχβσλ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε (1.1). 

10.1

ff
f

ya

a

ya

ad 


   
(

1.1) 

Ό

πνπ  

a  είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο ηνπ δνκηθνχ ράιπβα, φηαλ 

εμεηάδνπκε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο θη έρνπκε δπζκελή επίδξαζε ησλ 

κνλίκσλ δξάζεσλ, πνπ δφζεθε ζηνλ πίλαθα 7.2 ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ. 

 

Γηα ηηο ηηκέο ησλ παξακνξθψζεσλ δηαξξνήο ηζρχνπλ νη ζρέζεηο (8.2) θαη (8.3). 

S

ya

yya

yya

ya

S
E

ff
tanE 


   

(

1.2) 

S

ad
yad

yad

ad
S

E

ff
tanE 


   

(

1.3) 

Απφ ηηο ζρέζεηο (8.1) θαη (8.3) πξνθχπηεη πσο: 

S

ya

S

ya

S

ad
yad

E10.1

f

E

10.1

f

E

f


   

(

1.4) 

1.4.5 Χάλςβερ ζκςποδέμαηορ 

Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο θαη γηα λα θαηαιάβνπκε θαιχηεξα ηηο δηαθνξέο ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ ραιχβσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά πεξίπησζε, γίλεηαη αλαθνξά θαη 

ζηηο πνηφηεηεο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ραιχβσλ ζθπξνδέκαηνο (νπιηζκνί), 

ηα νπνία δίλνληαη ζηελ Δπξσπατθή πξνδηαγξαθή ΔΝ 10080 θαη ζηηο Διιεληθέο 

πξνδηαγξαθέο ΔΛΟΣ 959 θαη 971. 

Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ νξίσλ δηαξξνήο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 8.2.  

Πνηφηεηα ράιπβα Όξην δηαξξνήο 

ΔΛΟΣ 951 ΔΛΟΣ 971 )MPa(f ys  

S 220 - 220 

S 400 S 400 s 400 

S 500 S 500 s 500 

Πίλαθαο1.2  Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο νξίνπ δηαξξνήο ραιχβσλ ζθπξνδέκαηνο 

Οη κνλάδεο κέηξεζεο πνπ δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 8.1 θαη 8.2 είλαη ηζνδχλακεο, 

αθνχ ηζρχεη φηη: 
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( ) 226

6

23

6

2

66

mm

N
1=

mm10

N
10=

mm10

N
10=

m

N
10=Pa10=MPa1   

(

1.5) 

Σν ηδεαηφ δηάγξακκα ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ γηα ηνπο ράιπβεο ζθπξνδέκαηνο 

δίλεηαη ζην ζρήκα 1.29. 

θ

Ο θιάδνο απηόο ηζρύεη όηαλ εμαζθαιίζνπκε πωο δελ εκθαλίδεηαη 

ηνπηθόο ιπγηζκόο ηεο δηαηνκήο ηεο ξάβδνπ ράιπβα. Καζνιηθόο 

ιπγηζκόο ηεο δελ επηηξέπεηαη αθνύ εμαζθαιίδεηαη ζε όιν ην κήθνο 

ηεο απν ην πεξηβάιινλ ζθπξόδεκα, εθηόο αλ ιπγίζεη νιόθιεξν ην κέινο.

ΘΛΙΨΗ

-εs

-εys

-ζs

-fys

-f sd

+fys

+f sd

-εysd

+εysd

+ζs

+εys

tanθ= Εs

+εs

ΕΦΕΛΚΥΣΜΟΣ

 

ρήκα 1.29: Γηάγξακκα ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ ράιπβα ζθπξνδέκαηνο. 

 

Η ηάζε ζρεδηαζκνχ ησλ ραιχβσλ ζθπξνδέκαηνο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε (1.6). 

15.1

f
=

f
=f

ys

s

ys

sd 
  

(

1.6) 

Ό

πνπ  

s  είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο ηνπ ράιπβα ζθπξνδέκαηνο, 

φηαλ εμεηάδνπκε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο θη έρνπκε δπζκελή επίδξαζε ησλ 

κνλίκσλ δξάζεσλ, πνπ δφζεθε ζηνλ πίλαθα 1.2 ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ. 

 

Γηα ηηο ηηκέο ησλ παξακνξθψζεσλ δηαξξνήο ηζρχνπλ νη ζρέζεηο (1.7) θαη (1.8). 

S

ys

ys

ys

ys

S
E

ff
tanE 


    

(

1.7) 

S

sd
ysd

ysd

sd
S

E

ff
tanE 


  

(

1.8) 

 

Απφ ηηο ζρέζεηο (1.6) θαη (1.8) πξνθχπηεη πσο: 
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S

ys

S

ys

S

sd
ysd

E15.1

f

E

15.1

f

E

f


   

(

1.9) 

 

1.4.6 Χάλςβερ σαλςβδόθςλλυν 

Οη πνηφηεηεο θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ραιχβσλ ησλ ζηξαληδαξηζηψλ 

ραιπβδφθπιισλ πξνβιέπνληαη απφ ηηο επξσπατθέο θαη δηεζλείο πξνδηαγξαθέο ΔΝ 10025, 

ΔΝ 10113, ISO 4997 θαη ΔΝ 10147. 

Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηνπ κεηξηθνχ πιηθνχ ησλ 

ραιπβδφθπιισλ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1.3.  

Πξφηππν Πνηφηεηα [ ]MPafyp  

ΔΝ 10 025 

S 235 235 

S 275 275 

S 335 355 

EN 10 113 

Part 2 

S 275 N/NL 275 

S 355 N/NL 355 

S 460 N/NL 460 

ISO 4997 

CR 220 220 

CR 250 250 

CR 320 320 

EN 10 147 

S 220 G 220 

S 250 G 250 

S 280 G 280 

S 320 G 320 

S 350 G 350 

 Πίλαθαο 1.3:  Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο νξίνπ δηαξξνήο ραιχβσλ ραιπβδφθπιισλ 

 

Σα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηα ίδηα κε απηά ησλ άιισλ ραιχβσλ. Η ηάζε 

ζρεδηαζκνχ ησλ αλσηέξσ ραιχβσλ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε (1.10). 

10.1

f
=

f
=f

yp

p

yp

pd 
  

(

1.10) 
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1.4.7 Χάλςβερ κοσλιών 

Οη πνηφηεηεο ησλ θνριηψλ θαζνξίδνληαη απφ ηελ πξνδηαγξαθή ISO R989. Σν φξην 

δηαξξνήο y bf  θαη ε εθειθπζηηθή αληνρή ubf  (ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο) δίλνληαη γηα ηηο 

δηάθνξεο πνηφηεηεο ησλ θνριηψλ ζηνλ πίλαθα 1.4. 

 

Η πνηφηεηα ζπκβνιίδεηαη κε δχν αξηζκνχο σο εμήο: 

1
νο

 

αξηζκφο:  

1/100 ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο [ ]MPafub  

2
νο

 

αξηζκφο: 

ν ιφγνο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο πξνο ηελ εθειθπζηηθή αληνρή επί 10 

 

Έηζη, γηα παξάδεηγκα, φηαλ βιέπνπκε ‘θνριίαο πνηφηεηαο 6.8’, ζεκαίλεη φηη: 

1
νο

 

αξηζκφο: 

[ ]
6=

100

600
=

100

MPaf ub
 

2
νο

 

αξηζκφο: 

 
 

810
600

480
10

MPaf

MPaf

ub

yb
  

 

Πνηφηεηα θνριία 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 

[ ]MPaf yb  240 320 300 400 480 640 

[ ]MPafub  400 400 500 500 600 800 

Πίλαθαο 1.4:  Πνηφηεηεο θνριηψλ 

 

1.4.8 Αναλώζιμα ζςγκολλήζευν (ηλεκηπόδια) 

Όια ηα αλαιψζηκα ζπγθνιιήζεσλ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ην Πξφηππν Αλαθνξάο 

4 (ην νπνίν εκπεξηέρεηαη ζην θαλνληζηηθνχ ραξαθηήξα Παξάξηεκα Β ηνπ Δπξσθψδηθα 3 

θαη δελ είλαη επί ηνπ παξφληνο ε αλαθνξά ηνπ ζε απηφ ην ζεκείν). 

Η θαζνξηζκέλε αληνρή δηαξξνήο, ε νξηαθή εθειθπζηηθή αληνρή αζηνρίαο, ε 

επηκήθπλζε αζηνρίαο θαη ε ειάρηζηε ηηκή ελέξγεηαο Charpy V-εγθνπήο ηνπ πιηθνχ 

ζπγθφιιεζεο ζα είλαη, είηε ίζεο, είηε θαιχηεξεο ησλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ, νη νπνίεο 

θαζνξίδνληαη γηα ηελ θαηεγνξία ηνπ ράιπβα πνπ ζπγθνιιείηαη.  
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1.4.9 Πποδιαγπαθέρ σαλύβυν για πλαζηική ανάλςζη και ποιοι ηιρ 

ικανοποιούν  

Γχν απφ ηα κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ράιπβα είλαη ε νιθηκφηεηά ηνπ θαη ε 

πιαζηηθή αλάιπζε (αλειαζηηθφο ζρεδηαζκφο) πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε ράξηλ απηήο. 

Πιαζηηθή αλάιπζε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηε ζπλνιηθή αλάιπζε 

κηαο θαηαζθεπήο ή ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ν ράιπβαο 

ππφθεηηαη θαη ζηνπο παξαθάησ πξφζζεηνπο πεξηνξηζκνχο: 

 Ο ιφγνο ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο uaf  πξνο ηελ αληνρή δηαξξνήο y af  λα 

ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε:  

12
f

f

ya

ua    
(

1.11) 

 Η επηκήθπλζε θαηά ηελ αζηνρία ελφο δνθηκίνπ αξρηθνχ κήθνπο 

00 A65.5= (φπνπ 0A  είλαη ε αξρηθή δηαηνκή ηνπ δνθηκίνπ) δελ είλαη κηθξφηεξε ηνπ 

15%, δειαδή: 

%15
65.5

65.5

0

0

0

0

0






















  

(

1.12) 

 Σν δηάγξακκα ηάζεσλ – ηξνπψλ (παξακνξθψζεσλ) δείρλεη φηη ε νξηαθή 

αλεγκέλε παξακφξθσζε αζηνρίαο ua , ε νπνία αληηζηνηρεί ζηελ νξηαθή αληνρή 

αζηνρίαο uaf , είλαη ηνπιάρηζηνλ εηθνζαπιάζηα ηεο αλεγκέλεο παξακφξθσζεο δηαξξνήο 

y a , πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αληνρή δηαξξνήο y af .  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 : ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΔΡΓΟΤ 

 

2.1 Μέζα ανάλςζηρ ηηρ καηαζκεςήρ  

Σν SOFISTIK απνηειεί έλα ινγηζκηθό πξόγξακκα πνπ δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε 

ζηελ αλάιπζε θηηξηαθώλ θαηαζθεπώλ. Δίλαη έλα επέιηθην πξόγξακκα επίιπζεο πνπ 

παξέρεη ζε θάζε ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα εύξεζεο κηαο γξήγνξεο θαη απνηειεζκαηηθήο 

ιύζεο γηα δεδνκέλε θαηαζθεπή. Έλα ραξαθηεξηζηηθό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο 

είλαη όηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επίιπζε είηε κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ είηε 

θαηαζθεπώλ από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα.  

Σν SOFISTIK απνηειείηαη από ππνπξνγξάκκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε 

ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο. Αξρηθά εηζάγακε ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ζηα πιηθά θαη ηα 

είδε ησλ δηαηνκώλ ηεο θαηαζθεπήο (ππνξνπηίλα AQUA). ηε ζπλέρεηα νξίζακε ηε 

γεσκεηξία ηνπ θνξέα, εηζάγνληαο ζπληεηαγκέλεο θόκβσλ (ππνξνπηίλα GENF), ηα είδε 

(ππνξνπηίλεο STAR2 θαη DYNA) θαη ηνπο ζπλδπαζκνύο ησλ θνξηίζεσλ από ηηο νπνίεο 

θαηαπνλείηαη (ππνξνπηίλα MAXIMA). Μέζσ ηεο ππνξνπηίλαο  MAXIMA 

θαηαζθεπάζηεθε επίζεο ε πεξηβάιινπζα γηα ην ζπλδπαζκό ζηαηηθώλ θαη ζεηζκηθώλ 

θνξηίζεσλ θαη πξνζδηνξίζηεθαλ ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά θαη παξακνξθσζηαθά 

κεγέζε. Η ηδηόηεηα απηή ηνπ MAXIMA  απνηειεί κηα από ηηο μερσξηζηέο ηθαλόηεηεο ηνπ 

SOFISTIK. 

Σελ αλάιπζε ηνπ θνξέα αθνινύζεζε ν έιεγρνο επάξθεηαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο STEEL TOOLS, θαη έιεγρνο ησλ 

ζπλδέζεσλ κέζσ ελόο άιινπ πξνγξάκκαηνο αλάιπζεο θαη δηαζηαζηνιόγεζεο 

κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ, ην INSTANT. Γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ησλ ειέγρσλ απηώλ 

εηζάγακε ζαλ δεδνκέλα ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε  πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

αξρηθή επίιπζε ζην SOFISTIK. 

 

2.2 Γευμεηπία θοπέα 

Η παξνύζα εξγαζία πεξηιακβάλεη ηε κειέηε ελόο επηαόξνθνπ εκπνξηθνύ 

θέληξνπ δηαζηάζεσλ 20*26 2m   θαη ύςνο ηζνγείνπ 5m θαη ύςνο νξόθσλ 4m  (ζπλνιηθό 

ύςνο 29m ). Ο κεηαιιηθόο ζθειεηόο ηνπ  απαξηίδεηαη από ππνζηπιώκαηα δηαηνκήο 

HEB300,  oη θύξηεο δνθνί έρνπλ δηαηνκή HEB360 θαη νη δεπηεξεύνπζεο HEB240. 
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Δπηπιένλ, ηνπνζεηήζεθαλ θαηαθόξπθνη ρηαζηί ζύλδεζκνη SH 1801806,3 νη νπνίνη 

δηαηάζζνληαη ζε επίπεδα θάζεηα κεηαμύ ηνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα αθξαία εμσηεξηθά 

θαηαθόξπθα επίπεδα , γηα αύμεζε ηεο αζηξεςίαο ηνπ όινπ θνξέα. Σελ θαηαζθεπή 

ζπκπιεξώλνπλ ηέινο, νη νξηδόληηνη ζύλδεζκνη δηαηνκήο L90.9 νη νπνίνη ηνπνζεηήζεθαλ 

ζηα παηώκαηα, θαζηζηώληαο άθακπην ην δίζθν ηνπο θαη εμαζθαιίδνληαο ηε 

δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ όινπ θνξέα.0η αθξηβείο ζέζεηο ησλ παξαπάλσ ζηνηρείσλ 

απεηθνλίδνληαη ζην ζρέδην πνπ αθνινπζεί (ζρήκα 2.1-2.4). Η νλνκαζία πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θηίξην απηό είλαη TRUSS 1. 

 

 

 

 

ρήκα 2.1: Δπηαόξνθν θηίξην TRUSS 1 
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ρήκα 2.2: Κάηνςε θηηξίνπ TRUSS 1 

 

 

ρήκα 2.3: Αλαηνιηθή ηνκή θηηξίνπ θηίξην TRUSS 1 
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ρήκα 2.4: Βόξεηα ηνκή θηηξίνπ θηίξην TRUSS 1 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ αλάινγα κε 

ηε ζέζε ηνπνζέηεζεο ησλ θαηαθόξπθσλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ ηνπνζεηήζακε ζην παξαπάλσ 

θηίξην επηπιένλ θαηαθόξπθνπο ρηαζηί ζπλδέζκνπο ζηηο ζέζεηο πνπ θαίλνληαη ζηα 

ζρήκαηα 2.5 θαη 2.6. Η νλνκαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θηίξην απηό είλαη TRUSS 2. 
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ρήκα 2.5: Αλαηνιηθή ηνκή θηηξίνπ TRUSS 2 

 

 

ρήκα 2.6: Βόξεηα ηνκή θηηξίνπ TRUSS 2 

 

Σέινο ζηελ παξαπάλσ θαηαζθεπή αθαηξέζακε όινπο ηνπο θαηαθόξπθνπο ρηαζηί 

ζπλδέζκνπο όπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα 2.7-2.8. Η νλνκαζία πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην θηίξην απηό είλαη NO TRUSS. 
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ρήκα 2.7: Αλαηνιηθή ηνκή θηηξίνπ NO TRUSS 

 

 

ρήκα 2.8: Βόξεηα ηνκή θηηξίνπ NO TRUSS 
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2.3 Ποιόηηηα ςλικών ηηρ καηαζκεςήρ  

 ε όιν ην θηηξηαθό ζπγθξόηεκα επηιέρζεθε σο θύξην δνκηθό πιηθό 

ράιπβαο πνηόηεηαο  S235  (
2/235 mmNf y  ). Ο ράιπβαο ρξεζηκνπνηείηαη νπζηαζηηθά 

γηα ηελ απόθηεζε εύθακπησλ θαηαζθεπώλ, κνινλόηη αλ απαηηείηαη κεγαιύηεξε αθακςία 

κπνξνύλ λα ελζσκαησζνύλ ζην ραιύβδηλν ζθειεηό δηαγώληνη ζύλδεζκνη. Σα θπξηόηεξα 

πιενλεθηήκαηα ηνπ ράιπβα ζηηο θαηαζθεπέο είλαη: 

  κεγάιε αληνρή(κείσζε ησλ κνλίκσλ θνξηίσλ ηεο θαηαζθεπήο, νηθνλνκία 

πιηθνύ θαη ρώξνπ θ.ι.π.) 

  νκνηνγέλεηα πιηθνύ (ακεηάβιεην ζην ρξόλν, αθξίβεηα παξαδνρώλ 

αλάιπζεο θαη ειέγρσλ αληνρήο) 

  ειαζηηθόηεηα-νιθηκόηεηα 

  κνληκόηεηα (κε θαηάιιειε ζπληήξεζε απεξηόξηζηε δηάξθεηα δσήο) 

  επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πιηθνύ (σο έρεη ή κεηά από αλάηεμε) 

  ελίζρπζε ππαξρνπζώλ θαηαζθεπώλ (γηα αύμεζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο) 

  ηαρύηεηα θαηαζθεπήο θαη αλέγεξζεο  

  επθνιία πξνθαηαζθεπήο 

  άξηζηα αηζζεηηθά απνηειέζκαηα 

 Πέξαλ ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο θάζε θηίξην πεξηιακβάλεη ππόγεην 

ρώξν θαη ζεκειίσζε από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα πνηόηεηαο C30 (
2/30 mmNfck  ). Γηα 

ηα παηώκαηα ρξεζηκνπνηήζεθε ηξαπεδνεηδέο πξνθίι επηθάιπςεο KSH50 t=1mm .  

  

2.4  Καηηγοπίερ θοπηίυν 

 Η εθηίκεζε ησλ θνξηίσλ θαη δπλάκεσλ  πνπ θαηαπνλνύλ ηελ θαηαζθεπή 

δελ είλαη παληα δπλαηή κε αθξίβεηα. Η θαηαλνκή κηαο θόξηηζεο θαζνξίδεηαη ζπλήζσο κε 

παξαδνρέο θαη πξνζεγγίζεηο, αθόκα θη αλ ε θόξηηζε είλαη γλσζηή. Σα θνξηία πνπ δξνπλ 

ζηελ θαηαζθεύε δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 Σα Μόνιμα Φοπηία(Dead Loads) 

 Σα Κινηηά Φοπηία(Live Loads) 
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 Σα Σςσημαηικά Φοπηία(Accidental Loads), ηα νπνία δελ απνηέιεζαλ 

αληηθείκελν κειέηεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

 Σα παξαπάλσ κπνξνύλ λα δξνπλ ζε ζπλδπαζκό, νη ζπλδπαζκνί απηνί ησλ 

θνξηίζεσλ θαη ε αθξηβήο ηηκή ηνπο ζε απηέο ιακβάλνληαη ππόςε ζηνλ ππνινγηζκό κε 

ηελ κέζνδν ησλ νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ. 

 

2.4.1 Μόνιμα θοπηία  

Σν Μόνιμο ή Νεκπό θοπηίο είλαη έλα θνξηίν ζηαζεξήο δηεύζπλζεο, γηαηί ελεξγεί 

ζπλερώο επί ηεο θαηαζθεπήο κε θαηεύζπλζε ην θέληξν ηεο γεο, δειαδή είλαη ζηαηηθό 

θνξηίν. ηα κόληκα θνξηία πεξηιακβάλεηαη ην ζύλνιν ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηεο θαηαζθεπήο 

θαη ησλ ινηπώλ θεξόκελσλ ζηνηρείσλ επ΄ απηήο  θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηεο(π.ρ. 

κνλώζεηο, επηζηξώζεηο, ηνίρνη). ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθε κόληκν θνξηίν θαηαζθεπήο 

300 2/mkg  βάζε ησλ δηαηνκώλ θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηεο θαηαζθεπήο. 

 

2.4.2 Κινηηά 

 Σα Κινηηά ή Μεηαβληηά θοπηία είλαη θνξηία βαξύηεηαο ή πιεπξηθά 

θνξηία πνπ δξνπλ, όηαλ ε θαηαζθεπή βξίζθεηαη πιένλ ζε ιεηηνπξγία, θαη κεηαβάιινληαη 

σο πξνο ηε ζέζε θαη ην κέγεζόο ηνπο.  Απηά κπνξεί λα έρνπλ κόληκν ή θαη παξνδηθό 

ραξαθηήξα. ηα θηίξηα ηα θνξηία απηά ιακβάλνληαη σο νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλα. ηα 

θηλεηά θνξηία βαξύηεηαο πεξηιακβάλνληαη άηνκα, έπηπια, απνζεθεπκέλα αληηθείκελα, 

θνξηία ρηνληνύ θ.ι.π. ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθαλ θηλεηά θνξηία θαηαζθεπήο 500 2/mkg  

γηα νιόθιεξε ηελ θαηαζθεπή εθηόο από ηελ νξνθή ηνπ ηειεπηαίνπ νξόθνπ όπνπ 

εθηηκήζεθαλ 100 2/mkg  βάζε ηνπ ζθνπνύ ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θηηξίσλ. 

 

2.4.2.1 Φοπηίο σιονιού  

 Σν Φοπηίο Υιονιού είλαη ην θηλεηό θνξηίν βαξύηεηαο κε ην νπνίν 

ππνινγίδνληαη νη επίπεδεο θαη νη θεθιηκέλεο ζηέγεο. Η ηηκή ηνπ θηλεηνύ θνξηίνπ ιόγσ 

ρηνληνύ εμαξηάηαη από ηελ θιίζε ηεο ζηέγεο, ηελ ηνπνζεζία αιιά θαη ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηεο θαηαζθεπήο σο πξνο ηελ θύξηα δηεύζπλζε πνπ πλένπλ νη άλεκνη. 

ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθε όηη ε νξνθή θαηαπνλείηαη από θνξηία ρηνληνύ  62,5 2/mkg . 
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 ηα πλεςπικά κινηηά θοπηία πεξηιακβάλνληαη : ε Ανεμοπίεζη θαη νη 

ειζμικέρ Γςνάμειρ .   

 

2.4.2.2 Ανεμοπίεζη 

 Όιεο νη θαηαζθεπέο ππόθεηληαη ζε Ανεμοπίεζη, ζπλήζσο όκσο γηα 

νξηζκέλεο κόλν από απηέο απαηηείηαη ν έιεγρνο αληνρήο ζε αλεκνπίεζε π.ρ. κνλώξνθεο 

ζηδεξέο θαηαζθεπέο κε ειεύζεξν ηνλ πεξηβάιινληα ρώξν, πνιπώξνθεο νηθνδνκέο κε 

θέξνληα νξγαληζκό από ράιπβα θ.ι.π. Η ηηκή ηνπ θνξηίνπ ζρεδηαζκνύ ιόγσ αλέκνπ 

πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ νηθνδνκηθό θαλνληζκό πνπ ηζρύεη ζηελ πεξηνρή πνπ εθηειείηαη 

ην έξγν. ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθε όηη ε θαηαζθεπή θαηαπνλείηαη από θνξηία αλέκνπ  

125 2/mkg . 

 

2.4.2.3 ειζμικέρ δςνάμειρ  

 Ωο ζεηζκηθέο δξάζεηο ζρεδηαζκνύ ζεσξνύληαη νη ιόγσ ζεηζκνύ 

ηαιαλησηηθέο θηλήζεηο ηνπ εδάθνπο, γηα ηηο νπνίεο απαηηείηαη λα γίλεηαη ν ζρεδηαζκόο 

ησλ έξγσλ.  

 Οη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο θαζνξίδνληαη  κε ηε βνήζεηα θαζκάησλ 

απόθξηζεο (ζε όξνπο επηηάρπλζεο) ελόο κνλνβάζκηνπ ηαιαλησηή. Σα θάζκαηα 

ζρεδηαζκνύ πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ δύν κέξε, ηα νπνία ζπλδένληαη αλαπόζπαζηα 

θαη από θνηλνύ απνηεινύλ ηελ απαίηεζε ηνπ θαλνληζκνύ: 

             α) Σν ζρήκα ηνπ θάζκαηνο, πνπ θαζνξίδεηαη από ηελ ηηκή ηεο κέγηζηεο 

ελίζρπζεο βo θαη ηηο πεξηόδνπο  T 1  θαη T 2  .  

   β) Σελ έληαζε ησλ ζεηζκηθώλ δηεγέξζεσλ, ε νπνία εθηόο από ηελ δώλε 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο (ζπληειεζηήο α), επεξεάδεηαη θαη από ηηο ειαζηνπιαζηηθέο 

θαη απνζβεζηηθέο ηδηόηεηεο ηεο ίδηαο ηεο θαηαζθεπήο. 

Οη παξάκεηξνη ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνύ ηνπ ΔΑΚ κπνξνύλ λα θαζνξηζηνύλ 

κέζσ ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο ηνπ SOFISTIK, DYNA.  Απνθεύρζεθε ε ρξήζε απηήο ηεο 

δπλαηόηεηαο ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηνπο εμήο ιόγνπο : α) επεηδή δελ ήηαλ δπλαηή ε 

αλεύξεζε ζηα manuals ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ αλαιπηηθώλ ζρέζεσλ ηνπ ΔΑΚ γηα 

επαιήζεπζε ηεο νξζόηεηάο ηνπο θαη β) επεηδή άιιαμαλ νη ζεηζκηθέο δώλεο ηνπ ΔΑΚ2000 
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κε ηελ «Σξνπνπνίεζε δηαηάμεσλ ηνπ Διιεληθνύ Αληηζεηζκηθνύ θαλνληζκνύ ΔΑΚ2000 

ιόγσ αλαζεώξεζεο ηνπ Υάξηε εηζκηθήο Δπηθηλδπλόηεηαο» . Έηζη πξνηηκήζεθε ε 

απεςθείαρ ειζαγυγή ηυν ηιμών ηος θάζμαηορ ηνπ ΔΑΚ2000 νη νπνίεο ππνινγίζηεθαλ 

γηα έλα εύξνο πεξηόδσλ απν 0 κέρξη 3 sec , αλά 0.05 sec, κέζσ αξρείνπ πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ζην EXCEL. 

 Η ζεηζκηθή δηέγεξζε κεηξήζεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ παξαθάησ θάζκαηνο 

ζρεδηαζκνύ: 

Φάζμα Σχεδιαζμού

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

Τ(sec)

Φ
d

(T
)/

A
γ
ι

 

ρήκα 2.9: Φάζκα ζρεδηαζκνύ 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                        

όπνπ: 

 

Α= α g                   κέγηζηε νξηδόληηα ζεηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο 
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α =0,16                 ζπληειεζηήο επηηάρπλζεο γηα δώλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο             

ΙΙ 

                              (γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο) 

g = 9,81                 επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο   

γ = 1,15                 ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο ηνπ θηηξίνπ γηα θαηεγνξία  

                              ζπνπδαηόηεηαο  3  

q = 1,50                 ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο 

ζ = 1                      ζπληειεζηήο επηξξνήο ηεο ζεκειίσζεο 

Σ 1  = 0,20 sec         ραξαθηεξηζηηθέο πεξίνδνη ηνπ θάζκαηνο γηα     

θαη Σ 2 = 0,80 sec  θαηεγνξία εδάθνπο Γ 

β 0  =2,5                  ζπληειεζηήο θαζκαηηθήο ελίζρπζεο 

Γ                             θαηεγνξία εδάθνπο 

08,1
42

7

2

7











   δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο γηα πνζνζηό απόζβεζεο 

4% 

 

Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ ζπληειεζηώλ επηιέρζεθαλ κε βάζε ηνπο πίλαθεο ηνπ 

ΔΑΚ2000 πνπ αθνινπζνύλ. Γηα ηελ επηινγή ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο  δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέγηζηνη πξνβιεπόκελνη από ηνλ θαλνληζκό ζπληειεζηέο (q=3 γηα 

ρηαζηί ζπλδέζκνπο, q=4 γηα πιαίζηα) πνπ εθαξκόδνληαη γηα ζεώξεζε πιάζηηκεο 

ζπκπεξηθνξάο. Δπίζεο απνθεύρζεθε ε ζεώξεζε ειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο (q=1) όπνπ 

αλακέλνληαλ κεγάια κεγέζε ζρεδηαζκνύ. ύκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000,§4.1.4[5], ζε 

δνκήκαηα από νπιηζκέλν ή πξνεληεηακέλν ζθπξόδεκα, ράιπβα ή ηνηρνπνηία, νη έιεγρνη 

γηα ηελ εμαζθάιηζε αμηόπηζηνπ ειαζηνπιαζηηθνύ κεραληζκνύ θαη νη έιεγρνη ηνπ 

ηθαλνηηθνύ ζρεδηαζκνύ δελ απαηηνύληαη όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο q πνπ δελ ππεξβαίλεη ηελ κηθξόηεξε από ηηο ηηκέο 1,5 ή q/2. Γηα ηνπο 

παξαπάλσ ιόγνπο επηιέμακε q=1.5.  
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T 

 

Φd(

T)/Αγι 
0.00 1.0

00 
0.05 1.2

00 
0.10 1.4

00 
0.15 1.6

00 

T Φd

(T)/Αγι 
0.20 1.8

00 
0.25 1.8

00 
0.30 1.8

00 
0.35 1.8

00 
0.40 1.8

00 
0.45 1.8

00 
0.50 1.8

00 
0.55 1.8

00 
0.60 1.8

00 
0.65 1.8

00 
0.70 1.8

00 
0.75 1.8

00 
0.80 1.8

00 

T Φd(T)/Αγι 

0.85 1.729 

0.90 1.664 

0.95 1.605 

1.00 1.551 

1.05 1.502 

1.10 1.456 

1.15 1.413 

1.20 1.374 

1.25 1.337 

1.30 1.302 

1.35 1.270 

1.40 1.240 

1.45 1.211 

1.50 1.184 

1.55 1.158 

1.60 1.134 

1.65 1.111 

1.70 1.089 

1.75 1.068 

1.80 1.048 

1.85 1.029 

1.90 1.011 

1.95 0.994 

2.00 0.977 

2.05 0.961 

2.10 0.946 

2.15 0.931 

2.20 0.917 

2.25 0.903 

2.30 0.890 

2.35 0.878 

2.40 0.865 

2.45 0.854 

2.50 0.842 

2.55 0.831 

2.60 0.820 

2.65 0.810 

2.70 0.800 

2.75 0.790 

2.80 0.781 

2.85 0.772 

2.90 0.763 
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                Πίλαθαο 2.1 : εηζκηθή Δπηηάρπλζε Δδάθνπο 

 

 

 

                       Πίλαθαο 2.2 : πληειεζηέο πνπδαηόηεηαο. 

 

 

 

         Πίλαθαο 2.3 : Σηκέο Υαξαθηεξηζηηθώλ Πεξηόδσλ Σ 1  θαη Σ 2 . 
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                     Πίλαθαο 2.4 : Καηεγνξίεο Δδάθνπο. 
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    Πίλαθαο 2.5 : Σηκέο Πνζνζηνύ Απόζβεζεο δ. 

 

 

2.5 Βάζειρ ζσεδιαζμού – δπάζειρ - ζςνδςαζμοί δπάζευν 

2.5.1 Γενικά  

Σα έξγα πνιηηηθνύ κεραληθνύ δελ είλαη ηππνπνηεκέλα πξντόληα, όπσο π.ρ. απηά 

ηνπ Μεραλνιόγνπ ή ηνπ Αεξνλαππεγνύ. ηα ηππνπνηεκέλα πξντόληα πξνβιέπεηαη 

ζπλήζσο ε θαηαζθεπή ελόο πξσηνηύπνπ, ην νπνίν δνθηκάδεηαη ζηηο πιένλ πηζαλέο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο πξηλ αξρίζεη ε θαηαζθεπή ηεο ζεηξάο ηνπ πξντόληνο. Σέηνηα όκσο 

πεηξάκαηα ζε θπζηθή θιίκαθα απνθιείνληαη ζηα έξγα ηνπ Πνιηηηθνύ Μεραληθνύ. 

Ο έιεγρνο βαζίδεηαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά ζε ππνινγηζηηθέο κεζόδνπο, νη νπνίεο 

πξέπεη λα πξνβιέπνπλ κειινληηθά γεγνλόηα ηόζν ζε όηη αθνξά ηελ έληαζε, ρξνληθή 

δηάξθεηα θαη θαηαλνκή ησλ δξάζεσλ, όζν θαη ζε όηη αθνξά ηηο αληηζηάζεηο πνπ ζα 

αλαπηπρζνύλ ζην ζπγθεθξηκέλν έξγν. Απαηηείηαη, ζπλεπώο, κηα πξόγλσζε ηνπ 

κέιινληνο, ε νπνία γηα λα βξίζθεηαη θνληά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε 

επηζηεκνληθέο κεζόδνπο, όπσο απηέο ηεο πηζαλνηηθήο ζεσξίαο.   
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2.5.2 Πιθανοηική ανηιμεηώπιζη ηηρ αζθάλειαρ  

Ο ‘ζρεδηαζκόο – κειέηε’ κηαο θαηαζθεπήο απνζθνπεί ζην λα θαηαδείμεη όηη – ππό 

νξηζκέλεο παξαδεθηέο πηζαλόηεηεο – ε θαηαζθεπή δελ ζα βξεζεί ζε κηα αθξαία 

θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ζεσξείηαη πιένλ αθαηάιιειε γηα ηνλ ζθνπό γηα ηνλ νπνίν 

θαηαζθεπάζηεθε θαη νλνκάδεηαη ελ γέλεη ‘νξηαθή θαηάζηαζε’. ηελ γεληθή πεξίπησζε 

κηα ηέηνηα απαίηεζε κπνξεί λα γξαθεί: 

RS     
(

2.1) 

ό

πνπ 

S είλαη γεληθά ε ‘δξάζε’ (δύλακε, ηάζε, παξακόξθσζε θ.ι.π.) 

 R είλαη ε ‘αληίζηαζε’ ηεο θαηαζθεπήο ζε κέγεζνο αληίζηνηρν κε ηελ 

δξάζε S. 

 

Ο ππνινγηζκόο ησλ θαηαζθεπώλ βαζίδεηαη ζηελ ππόζεζε όηη είλαη πιήξσο 

γλσζηέο ηόζν νη δξάζεηο, όζν θαη νη ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ. Σα κεγέζε απηά, όκσο, 

εμαξηώληαη από έλα κεγάιν αξηζκό παξακέηξσλ, νη νπνίεο δελ είλαη γλσζηέο ή έρνπλ 

ηπραίν ραξαθηήξα. Πξάγκαηη, νη πεξηζζόηεξεο δξάζεηο είλαη ηπραίεο κεηαβιεηέο πνπ 

κπνξεί λα κεηαβάιινληαη θαη κε ην ρξόλν (δπλακηθή θόξηηζε). Δπίζεο, νη κεραληθέο 

ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ είλαη από ηε θύζε ηνπο ηπραίεο κεηαβιεηέο. Σέινο, νη παξαδνρέο 

ππνινγηζκνύ αιιά θαη ε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο απμάλνπλ ηηο πεγέο αλαζθάιεηαο. 

Δπεηδή νη δξάζεηο ‘S’ θαη νη αληηζηάζεηο ‘R’ δελ είλαη θξαγκέλεο ζπλαξηήζεηο 

(πάλσ θαη θάησ αληίζηνηρα), ε ζρέζε (2.1) δελ κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε κηα ζρέζε 

ηεο κνξθήο: 

 

RminSmax       
(

2.2) 

 

Αιιά αθόκα θαη αλ ήηαλ δπλαηό λα βξεζνύλ πάλσ θαη θάησ όξηα γηα ηηο δξάζεηο 

θαη ηηο αληνρέο, πάιη ε ζρέζε (2.2) ζα ήηαλ αλεθάξκνζηε γηαηί ζα νδεγνύζε ζε 

θαηαζθεπέο πνιύ κεγάινπ θόζηνπο. 
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Σν λα απαηηήζεη, ινηπόλ, θαλείο λα ηζρύεη ε ζρέζε (2.1) κε βεβαηόηεηα δελ έρεη 

λόεκα, κπνξεί σζηόζν λα απαηηήζεη ε ζρέζε (2.1) λα ηθαλνπνηείηαη κε πηζαλόηεηα ‘πνιύ 

θνληά ζηε κνλάδα. 

Δηζάγεηαη ινηπόλ έηζη ε έλλνηα ηεο πηζαλνινγηθήο αληηκεηώπηζεο ηεο αζθάιεηαο 

ησλ θαηαζθεπώλ θαη πξέπεη λα ζπκβηβαζηεί θαλείο κε ηελ ηδέα πσο απόιπηε αζθάιεηα 

δελ ππάξρεη θαη όηη εθείλν πνπ επηδηώθεηαη είλαη λα θξαηεζεί πάξα πνιύ κηθξή ε 

πηζαλόηεηα αζηνρίαο.      

 

2.5.3 Θεμελιώδειρ απαιηήζειρ 

Λόγσ ηνπ κεγάινπ πιήζνπο δξάζεσλ επί ησλ θαηαζθεπώλ, γελλάηαη ε αλάγθε λα 

πξνζδηνξηζζεί, κε όζν ην δπλαηόλ κεγαιύηεξε αθξίβεηα, ηόζν ε έληαζε ηνπ ζπλόινπ ησλ 

δξάζεσλ επί ησλ θαηαζθεπώλ όζν θαη ην πνζνζηό ζπκκεηνρήο ηεο θάζε κηαο δξάζεσο 

μερσξηζηά. 

Οη ελδερόκελεο βιάβεο απνθεύγνληαη ή πεξηνξίδνληαη κε θαηάιιειε επηινγή ελόο 

ή πεξηζζνηέξσλ από ηα παξαθάησ κέηξα: 

 Απνθπγή, απάιεηςε ή πεξηνξηζκόο ησλ παξαγόλησλ νη νπνίνη είλαη 

δπλαηόλ λα επηδξάζνπλ ζηελ θαηαζθεπή πξνθαιώληαο δπζάξεζηεο θαη επηθίλδπλεο 

ζπλέπεηεο. 

 Δπηινγή δνκηθνύ ζπζηήκαηνο ην νπνίν λα έρεη κηθξή επαηζζεζία ζηνπο 

εμεηαδόκελνπο θηλδύλνπο. 

 Δπηινγή δνκηθήο κνξθήο, ε νπνία λα κπνξεί λα επηβηώζεη επαξθώο έλαληη 

ηεο ηπρεκαηηθήο αθαίξεζεο ελόο κεκνλσκέλνπ κέινπο ή ελόο πεξηνξηζκέλνπ ηκήκαηνο 

ηεο θαηαζθεπήο ή έλαληη κηαο ηνπηθήο απνδεθηήο βιάβεο. 

 Απνθπγή, θαηά ην δπλαηόλ, δνκηθώλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία κπνξεί λα 

θαηαξξεύζνπλ ρσξίο πξνεηδνπνίεζε.  

Οη πξναλαθεξζείζεο απαηηήζεηο ηθαλνπνηνύληαη γεληθόηεξα κε ηελ επηινγή 

θαηάιιεισλ πιηθώλ θαη κε ηνλ θαηάιιειν ζρεδηαζκό, δίλνληαο έκθαζε θαη πξνζνρή 

ζηηο θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο θαη ηεξώληαο ζρνιαζηηθά ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ 

δηαδηθαζηώλ ειέγρνπ ηεο παξαγσγήο, θαηαζθεπήο θαη ρξήζεο ηεο εθάζηνηε θαηαζθεπήο. 

 

2.5.4 Οπιακέρ καηαζηάζειρ 
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Οξηαθέο θαηαζηάζεηο είλαη εθείλεο πέξα από ηηο νπνίεο ε θαηαζθεπή δελ 

ηθαλνπνηεί πιένλ ηηο απαηηήζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο ή θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηεο κειέηεο. 

Οη νξηαθέο θαηαζηάζεηο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο 

 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο 

 

 Οι οπιακέρ καηαζηάζειρ αζηοσίαρ είλαη εθείλεο νη νπνίεο νδεγνύλ ζε 

θαηάξξεπζε ή άιινπ είδνπο αζηνρίεο πνπ ζέηνπλ ζε θίλδπλν αλζξώπηλεο δσέο. 

Καηαζηάζεηο πξηλ από ηελ θαηάξξεπζε ηνπ δνκήκαηνο, νη νπνίεο ιακβάλνληαη γηα 

ιόγνπο απινύζηεπζεο αληί ηεο ίδηαο ηεο θαηάξξεπζεο, ζεσξνύληαη θαη αληηκεησπίδνληαη 

σο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο. ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο πξέπεη λα 

ιεθζνύλ ππ’ όςε θαη νη παξαθάησ: 

o Απώιεηα ηζνξξνπίαο ηνπ δνκήκαηνο ή ηνπ ηκήκαηνο απηνύ. 

o Αζηνρία ιόγσ ππεξβνιηθώλ παξακνξθώζεσλ. 

o Αζηνρία ιόγσ ζξαύζεο ή απώιεηαο επζηάζεηαο ηεο θαηαζθεπήο ή 

ηκήκαηνο απηήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ζηεξίμεσλ. 

 

 Οπιακέρ καηαζηάζειρ λειηοςπγικόηηηαρ είλαη εθείλεο πέξα από ηηο 

νπνίεο δελ ηθαλνπνηνύληαη ηα θαζνξηζκέλα θξηηήξηα ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο θαηαζθεπήο. 

ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο πεξηιακβάλνληαη: 

o Μεηαηνπίζεηο ή παξακνξθώζεηο νη νπνίεο επεξεάδνπλ δπζκελώο ηελ 

εκθάληζε ή ηε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο ή πξνθαινύλ βιάβεο ζε επηρξίζκαηα θαη κε 

θέξνληα ζηνηρεία, 

o Σαιαληώζεηο νη νπνίεο πξνθαινύλ ελόριεζε ζηνπο ελνίθνπο, βιάβεο ζην 

θηίξην ή ηα πεξηερόκελά ηνπ, ή πεξηνξίδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηνπ απνηειεζκαηηθόηεηα. 

 

2.5.5 Καηαζηάζειρ ζσεδιαζμού 

Ωο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ ζεσξνύληαη νη: 

 Καηαζηάζεηο δηάξθεηαο, νη νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο 

ρξήζεο ηεο θαηαζθεπήο. 
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 Παξνδηθέο θαηαζηάζεηο, (δηάξθεηα θαηαζθεπήο ή θαη δηάξθεηα 

επηζθεπώλ). 

 Σπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο. 

 

 

2.5.6 Πποηεινόμενερ ηιμέρ ηυν επιμέποςρ ζςνηελεζηών αζθαλείαρ 

Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ γm θαη γf θαζνξίδνληαη ζπλαξηήζεη: 

 Σνπ είδνπο ηνπ ππόςε κεγέζνπο,  

 Σνπ είδνπο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο ρξήζεώο ηεο θαη 

 Σεο ζεκαζίαο ησλ ζπλεπεηώλ ηεο ππεξβάζεσο ηεο νξηαθήο θαηαζηάζεσο.  

 

 Οη πξνηεηλόκελεο, από ηνλ Δπξσθώδηθα 1 θαη άιινπο θαλνληζκνύο 

θνξηίζεσλ, ηηκέο ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηώλ αζθαιείαο ησλ δξάζεσλ (γf ) είλαη: 

 

 

Γξάζε γf Oξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο 

 

Oξηαθή θαηάζηαζε 

 ιεηηνπξγηθόηεηαο 

  Γπζκελήο 

επίδξαζε 

Δπκελήο 

επίδξαζε 

Γπζκελήο  

επίδξαζε 

Δπκελήο  

επίδξαζε 

Μόληκε γG 1.35 1.0 1.35 1.0 

Μεηαβιεηή 
γQ 1.50 0.0 1.0 0.0 

Δπηβαιιόκελε 

παξακόξθσζε 
γQind 50.1÷20.1  0.0 1.0 0.0 

Πίλαθαο 2.6: Δπηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ησλ δξάζεσλ 

 

 

Ωο δπζκελήο επηξξνή ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ ραξαθηεξίδεηαη ε πεξίπησζε θαηά 

ηελ νπνία ηα απνηειέζκαηα ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ απμάλνπλ ηα αληίζηνηρα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηαβιεηώλ δξάζεσλ.  
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 Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθάιεηαο ησλ αληηζηάζεσλ (γm) έρνπλ ελ 

γέλεη ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 2.6. 

 

 

 

 

Τιηθό γ

γm 

Oξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο 

Oξηαθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγηθόηεηαο 

  Γπζκελήο 

επίδξαζε 

Δπκελήο 

επίδξαζε 

Γπζκελήο 

επίδξαζε 

Δπκελήο 

 επίδξαζε 

θπξόδεκα γ

γc 

1.50 1.0 1.0 1.0 

Υάιπβαο 

ζθπξνδέκαηνο 

γ

γs 

1.15 1.0 1.0 1.0 

Γνκηθόο 

ράιπβαο 

γ

γa 

1.10 1.0 1.0 1.0 

Γνκηθόο 

ράιπβαο 

ραιπβδόθπιισλ 

γ

γp 

1.10 1.0 1.0 1.0 

Μέζα 

ζπλδέζεσλ (θνριίεο, 

ξαθέο θ.ι.π.) 

γ

γbw 

1.25 1.0 1.0 1.0 

Πίλαθαο 2.7: Δπηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ησλ αληηζηάζεσλ. 

   

2.5.7 Σιμέρ ζσεδιαζμού δπάζευν, ανηοσών 

 Οη ηηκέο ζρεδηαζκνύ ησλ δξάζεσλ, ππνινγίδνληαη πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ 

αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή Sθ κε ηνπο επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθάιεηαο γf νη νπνίνη 

θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 2.6, δειαδή: 

kfd SS    
(

2.3) 

ό Sd: είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο δξάζεο, πνπ πνιιέο θνξέο αλαθέξεηαη θαη 
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πνπ  σο ππνινγηζηηθή ηηκή. 

 γf: είλαη  ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο γηα ηηο δξάζεηο ή ηηο 

εληάζεηο. 

 Sk: είλαη ε αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή ηεο δξάζεο. 

Από ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 2.6 παξαηεξνύκε πσο 1f   θαη ζπλεπώο πάληα είλαη 

kd SS  , δειαδή νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ ησλ δξάζεσλ είλαη νη πξνζαπμεκέλεο θαηά έλα 

ζπληειεζηή αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ. 

 

Αληίζηνηρα, νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ Rd ελόο κεγέζνπο αληνρήο 

ιακβάλεηαη δηαηξώληαο ηελ ραξαθηεξηζηηθή αληνρή Rk κε ηνπο επηκέξνπο 

ζπληειεζηέο αζθάιεηαο γm,  

m

k
d

R
R


 .  

(2.4) 

όπνπ  Rd: είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηνπ κεγέζνπο αληνρήο. 

 γm: είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο γηα αληνρέο πιηθώλ ή 

θαη ζηνηρείσλ. 

 Rk: είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ηνπ πιηθνύ ή ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

 

2.5.8 Δξίζυζη ελέγσος αζθάλειαρ με σπήζη επιμέποςρ ζςνηελεζηών 

αζθάλειαρ δπάζευν, ανηιζηάζευν  

πλήζσο ε εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηώλ αζθαιείαο δελ γίλεηαη ζηηο 

κέζεο ηηκέο αιιά ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ / αληνρώλ. Σόηε νη εμηζώζεηο 

(2.1) θαη (2.2) παίξλνπλ ηε κνξθή ηεο εμίζσζεο (2.5), όηαλ γίλεηαη έιεγρνο ηεο 

αζθάιεηαο δηαηνκήο ή ζηνηρείνπ κε ηε κέζνδν ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηώλ αζθάιεηαο, 

ιακβάλνληαο ππόςε ηηο εμηζώζεηο (2.3) θαη (2.4). 

d

m

k
kfd R

R
SS 


   

(

2.5) 

Ό

πνπ  

Sk, Rk: είλαη νη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο δξάζεσλ θαη αληηζηάζεσλ 
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 Sd, Rd: είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ δξάζεσλ θαη αληηζηάζεσλ 

 γf, γm: νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 

(2.6), (2.7)  

 

 

 

2.5.9 ςνδςαζμοί δπάζευν 

 Η πηζαλνηηθή ζεσξία, αιιά θαη ε πξάμε έρνπλ δείμεη πσο ε πηζαλόηεηα λα 

ζπκπέζνπλ ρξνληθά νη κέγηζηεο ηηκέο δηαθόξσλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ δξάζεσλ (Qki, 

Qkj όπνπ ji  ) είλαη κηθξή. Γηα ην ιόγν απηό θαη δεδνκέλνπ όηη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

εμεηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα όισλ ησλ δξάζεσλ (κόληκσλ, πνπ είλαη δεδνκέλα θαη 

θηλεηώλ, ηα νπνία γηα κηα θαηαζθεπή ζπλήζσο είλαη πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο), εηζάγνληαη 

ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ςi.  

Γξάζε 
0  1

 
2

 

Δπηβεβιεκέλα θνξηία ζε θηίξηα* 

Καηεγνξία A: θαηνηθίεο 

Καηεγνξία B: γξαθεία 

Καηεγνξία C: αίζνπζεο ζπλαζξνίζεσλ 

Καηεγνξία D: θαηαζηήκαηα 

Καηεγνξία E: απνζήθεο 

   

[0,7] [0,5] [0,3] 

[0,7] [0,5] [0,3] 

[0,7] [0,7] [0,6] 

[0,7] [0,7] [0,6] 

[1,0] [0,9] [0,8] 

Κηλεηά θνξηία ζε θηίξηα(αλάινγα ηεο πξνζβαζηκόηεηάο ηνπο 

από νρήκαηα) 

   

Καηεγνξία F: βάξνο νρεκάησλ  30kN [0,7] [0,7] [0,6] 

Καηεγνξία G: 30kN  βάξνο νρεκάησλ  160kN [0,7] [0,5] [0,3] 

Καηεγνξία H: ζηέγεο [0]** [[0]* [0] 

Φνξηία ρηνληνύ ζε θηίξηα [0,6]* [0,2] [0*] 

Φνξηία αλέκνπ ζε θηίξηα [0,6]* [0,5] [0*] 

Θεξκνθξαζία ζε θηίξηα (όρη από ππξθαγηά)*** [0,6]* [0,5] [0*] 

* Γηα ζπλδπαζκνύο επηβεβιεκέλσλ θνξηίσλ ζε πνιπώξνθα θηίξηα βι. ENV 

1991-2-1 
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*

* 

Δλδέρεηαη λα απαηηνύληαη ηξνπνπνηήζεηο γηα δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο 

πεξηνρέο 
*

* 

Βι. ENV 1991-2-5 

Πίλαθαο 2.8:Δπηκέξνπο ζπληειεζηέο ς γηα θηίξηα 

 

 

 

1.   Φνξηία ρξήζεο       ς0, ς1 ς2 

1.1 Καηνηθίεο, γξαθεία, θαηαζηήκαηα, μελνδνρεία, 

λνζνθνκεία 
0.6 0.3 

1.2 Υώξνη ζπρλήο ζπλάζξνηζήο πξνζώπσλ 

(ζρνιεία, ζέαηξα, ζηάδηα θ.ι.π.) 
0.8 0.5 

1.3 Υώξνη ζηάζκεπζεο 0.9 0.6 

1.4 Υώξνη καθξνρξόληαο απνζήθεπζεο 

(βηβιηνζήθεο, αξρεία, απνζήθεο,                           δεμακελέο, 

ζηιό, πδαηόππξγνη θ.ι.π.)                                  

1.0 0.8 

2.   Άλεκνο 0.6 0.0 

3.   Υηόλη (κε βαηέο ζηέγεο) 0.6 0.3 

      Υηόλη (βαηέο ζηέγεο) 0.6 0.0 

Πίλαθαο 2.9: Σηκέο ζπληειεζηώλ ζπλδπαζκνύ ς0,  ς1 θαη ς2 θαηά ηνλ Δ.Α.Κ.  

   

ηνλ πίλαθα 2.9 δίλνληαη νη ζπληειεζηέο ς0, ς1 θαη ς2 ζύκθσλα κε ην Δζληθό 

Κείκελν Δθαξκνγήο ηνπ Δπξσθώδηθα 3 (ΦΔΚ 383Β/24.5.96) θαζώο θαη ηνλ Δ.Α.Κ. 

Αλάινγεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ απηώλ κε κηθξέο δηαθνξέο δίλνληαη θαη από ηνλ 

Διιεληθό Καλνληζκό θπξνδέκαηνο. Δμππαθνύεηαη όηη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ ςi πνπ 

δίλνληαη ζηνλ Δ.Α.Κ, ζην Δζληθό Κείκελν Δθαξκνγήο ηνπ Δπξσθώδηθα 3 θαζώο θαη 

ζηνλ Καλνληζκό θπξνδέκαηνο,  

 

2.5.10 ςνδςαζμοί δπάζευν ζσεδιαζμού ζηην οπιακή καηάζηαζη αζηοσίαρ 

Οη ζπλδπαζκνί δξάζεσλ ζρεδηαζκνύ πνπ νξίδνληαη ζηνλ Δπξσθώδηθα 1, γηα ηνλ 

έιεγρν ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο είλαη νη αθόινπζνη: 
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 Γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο 





1  i

kii0Qi1k1Qkpkj
1  j

Gjd QQPGS   (

2.6) 

 Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 





1  i

kii21k11d
1  j

kpAkjGAjd QQAPGS   (

2.7) 

 

 

 Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνύ 




 
1  i

kii2
1  j

1k11d1kkjd QQAPGS   (

2.8) 

Πξέπεη λα γίλεη ζαθέο, όηη ε κνξθή ησλ ζπλδπαζκώλ είλαη ζπκβνιηθή θαη ην 

ζύκβνιν ηνπ αζξνίζκαηνο δελ ζεκαίλεη εδώ αιγεβξηθή ή γεσκεηξηθή άζξνηζε, αιιά 

απιώο επαιιειία δξάζεσλ (δειαδή ηαπηόρξνλε ζπλύπαξμε ησλ δηαθόξσλ δξάζεσλ). 

Σα ζύκβνια ζηνπο ζπλδπαζκνύο απηνύο είλαη ηα εμήο: 

+      ζεκαίλεη επαιιειία κε 

kjG

    
είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ κόληκσλ δξάζεσλ 

kP

  
είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο πξνέληαζεο 

1kQ

 

Δίλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο κεηαβιεηήο δξάζεο πνπ ζεσξνύκε θάζε 

θνξά σο θύξηα 

kiQ

 

είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο κεηαβιεηήο δξάζεο I, πνπ ζεσξνύκε θάζε 

θνξά σο δεπηεξεύνπζα 

Ad είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο 

AEd είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

    γGj, γGAj  είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε κόληκε δξάζε j 

        γP, 

γPA 

είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηελ πξνέληαζε 

γQi είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε i 

γ1 είλαη ν ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο ηεο θαηαζθεπήο (θαηά EC8 θαη ΔΑΚ). 



ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΔΡΓΟΤ                                                                                                                                                                          51 

 

Ο ζπληειεζηήο απηόο αληηζηνηρεί ζηελ θαηεγνξία ζπνπδαηόηεηαο, ζηελ 

νπνία θαηαηάζζεηαη θάζε θαηαζθεπή, αλάινγα κε ηνλ θίλδπλν πνπ 

ζπλεπάγεηαη γηα ηνλ άλζξσπν ελδερόκελε αζηνρία ηεο, αιιά θαη ηηο 

γεληθόηεξεο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηώζεηο ιόγσ αζηνρίαο ή έζησ 

θαη πξνζσξηλήο δηαθνπήο ηεο ρξήζεο ηεο. Οη ηηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή 

απηό δίλνληαη ζηνλ πίλαθα (9.?) ηνπ θεθαιαίνπ 9. 

ς0i, 

ς1i, ς2i  
είλαη νη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ησλ κεηαβιεηώλ δξάζεσλ. 

 

 

 

2.5.11 Απλοποιηηικοί ζςνδςαζμοί δπάζευν ζσεδιαζμού ζηην οπιακή 

καηάζηαζη αζηοσίαρ 

Όηαλ πξόθεηηαη γηα θηίξηα, απινπνηεηηθά θαη αληί ηεο ζρέζεο (2.6), ε νπνία 

αλαθέξεηαη ζε θαηαζηάζεηο δηαξθείαο θα παξνδηθέο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνύληαη νη 

αθόινπζνη, πιένλ ζπληεξεηηθνί ζπλδπαζκνί:  

1k
1  j

kjGjd Q50.1GS 


 (

2.9) 





1  i

ki
1  j

kjGjd Q35.1GS   (

2.10) 

Ό

πνπ  
Qk1 είλαη ε επηθξαηέζηεξε κεηαβιεηή δξάζε. 

 

2.5.12 ςνδςαζμοί δπάζευν ζσεδιαζμού ζηην οπιακή καηάζηαζη 

λειηοςπγικόηηηαρ 

 Oη ζπλδπαζκνί δξάζεσλ ζρεδηαζκνύ πνπ νξίδνληαη γηα ηνλ έιεγρν ζηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 1 είλαη νη αθόινπζνη: 

 Υαξαθηεξηζηηθόο (ζπάληνο) ζπλδπαζκόο 





1  i

kii01kk
1  j

kjd QQPGS   (

2.11) 

 πρλόο ζπλδπαζκόο 
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1  j

kii21k11k
1  j

kjd QQPGS   (

2.12) 

 Ηκηκόληκνο ζπλδπαζκόο 





1  i

kii2k
1  j

kjd QPGS   (

2.13) 

 

2.5.13 Απλοποιηηικοί ζςνδςαζμοί δπάζευν ζσεδιαζμού ζηην οπιακή 

καηάζηαζη λειηοςπγικόηηηαρ 

Όηαλ πξόθεηηαη γηα θηίξηα, απινπνηεηηθά, όπσο θαη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο, αληί ηεο ζρέζεο (2.12) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνύληαη ν παξαθάησ ζπλδπαζκνί: 

1k
1  j

kjd QGS 


  (

2.14) 





1  i

ki
1  j

kjd Q9.0GS   (

2.15) 

 

2.5.14 Δπιηπεπόμενερ παπαμοπθώζειρ (βέλη κάμτηρ) ζηιρ μεηαλλικέρ 

καηαζκεςέρ 

 

Ωο νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο γηα ραιύβδηλεο θαηαζθεπέο, παξόκνηεο 

κε απηή ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, ζεσξνύληαη: 

 Οη παξακνξθώζεηο ή ηα βέιε θάκςεο, ηα νπνία επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ 

εκθάληζε ή ηελ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο 

θαηάιιειεο ιεηηνπξγίαο ηπρώλ κεραλώλ ή εμνπιηζκνύ) 

 Η δόλεζε, ε ηαιάλησζε ή ε κεηαθίλεζε, ε νπνία πξνθαιεί δπζρέξεηα 

ζηνπο ελνίθνπο ελόο θηηξίνπ ή δεκηά ζηα πεξηερόκελά ηνπ. 

 Οη παξακνξθώζεηο, ηα βέιε θάκςεο, ε δόλεζε, ε ηαιάλησζε ή ε 

κεηαθίλεζε θαη γεληθά νηηδήπνηε πξνθαιεί δεκηά ζε ηειεηώκαηα ή άιια θαηαζθεπαζηηθά 

ζηνηρεία. 

Γηα ηελ απνθπγή ππέξβαζεο ησλ πξναλαθεξζέλησλ νξίσλ είλαη απαξαίηεην λα 

πεξηνξηζζνύλ νη παξακνξθώζεηο, ηα βέιε θάκςεο θαη νη δνλήζεηο. Δθηόο ηεο πεξίπησζεο 

εθείλεο όπνπ ζπκθσλνύληαη θαζνξηζκέλεο νξηαθέο ηηκέο κεηαμύ ηνπ πειάηε, ηνπ 



ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΔΡΓΟΤ                                                                                                                                                                          53 

 

κειεηεηή θαη ηεο αξκόδηαο αξρήο, πξέπεη λα εθαξκόδνληαη νη νξηαθέο ηηκέο πνπ 

πξνβιέπνληαη ζην θεθάιαην 4 ηνπ EC 3.  

 

2.5.15 Απαιηήζειρ 

Οη ραιύβδηλεο θαηαζθεπέο θαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία απηώλ ζα πξέπεη λα 

δηαζηαζηνινγνύληαη έηζη ώζηε ηα βέιε θάκςεο λα είλαη κέζα ζηα ζπκθσλεκέλα όξηα 

κεηαμύ ηνπ πειάηε, ηνπ κειεηεηή θαη ηεο αξκόδηαο αξρήο, σο θαηάιιεια γηα ηελ 

πξνγξακκαηηζκέλε ρξήζε θαη αμηνπνίεζε ηνπ θηηξίνπ θαη ηε θύζε ησλ πιηθώλ πνπ 

πξόθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ. 

πληζηώκελα όξηα γηα ηα βέιε θάκςεο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 2.10. ε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο είλαη θαηάιιεια πεξηζζόηεξν απζηεξά όξηα γηα λα είλαη ζπκβαηά κε ηε  

ρξήζε ηνπ θηηξίνπ ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθώλ επέλδπζεο ή γηα λα 

εμαζθαιίδνπλ ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ αλειθπζηήξσλ. 

Σα βέιε θάκςεο πξέπεη λα ππνινγίδνληαη ιακβάλνληαο ππ’ όςε ηηο όπνηεο 

επηδξάζεηο δεπηέξαο ηάμεο, ηε ζηξνθηθή δπζθακςία ησλ όπνησλ εκηάθακπησλ θόκβσλ 

θαη ηε δπλαηή εκθάληζε ησλ όπνησλ πιαζηηθώλ παξακνξθώζεσλ ζηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

 

2.5.16 Οπιακέρ ηιμέρ καηακόπςθυν βελών κάμτηρ 

 

021max δ-δ-δδ    
(

2.16) 

όπνπ : 
maxδ

 

είλαη ην κέγηζην βέινο θάκςεο ζηελ ηειηθή θαηάζηαζε, ζε ζρέζε κε 

ηελ επζεία γξακκή πνπ ελώλεη ηηο ζηεξίμεηο 

 
1δ

 

είλαη ην αξρηθό βέινο θάκςεο ζηελ αθόξηηζηε θαηάζηαζε 

(θαηάζηαζε 0) 

 
2δ

 

είλαη ε κεηαβνιή ηνπ βέινπο θάκςεο ηεο δνθνύ ιόγσ θνξηίσλ ακέζσο 

κεηά ηε θόξηηζε (θόξηηζε 1) 

 
0δ

 

είλαη ν παξάγνληαο κεηαβνιήο ηνπ βέινπο θάκςεο ηεο δνθνύ ιόγσ 

κεηαβιεηώλ θνξηίσλ θαη όπνησλ άιισλ ρξνληθά εμαξηώκελσλ 

παξακνξθώζεσλ ιόγσ κόληκσλ θνξηίσλ (θαηάζηαζε 2) 
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ρήκα 2.10: Καηαθόξπθα βέιε θάκςεο. 

 

Γηα θηίξηα, ηα όξηα πνπ ζπληζηώληαη γηα θαηαθόξπθα βέιε θάκςεο δίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα 2.10, ζηνλ νπνίν όπνπ L είλαη ην άλνηγκα ηεο δνθνύ. Γηα δνθνύο κε πξόβνιν, ην 

κήθνο L πνπ ιακβάλεηαη ππ’ όςε είλαη ην δηπιάζην ηνπ πξνεμέρνληνο κήθνπο ηεο δνθνύ. 

 

ςνθήκερ Όξηα  

δmax δ2 

ηέγεο (γεληθά) L/200 L/250 

ηέγεο πνπ ζπρλά θέξνπλ πξνζσπηθό άιιν 

από απηό γηα ζπληήξεζε 

L/250 L/300 

Παηώκαηα (γεληθά) L/250 L/300 

Παηώκαηα θαη ζηέγεο πνπ ππνζηεξίδνπλ 

γύςηλα ή άιια ςαζπξά ηειεηώκαηα ή κε εύθακπηα 

ρσξίζκαηα 

L/250 L/350 

Παηώκαηα πνπ ππνζηεξίδνπλ ππνζηπιώκαηα 

(εθηόο εάλ ην βέινο θάκςεο έρεη ιεθζεί ππ’ όςε 

ζηελ θαζνιηθή αλάιπζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο 

έζραηεο νξηαθήο θαηάζηαζεο) 

L/400 L/500 

Όπνπ ην δmax κπνξεί λα βιάςεη ηελ εκθάληζε 

ηνπ θηηξίνπ 

L/250  

Πίλαθαο 2.10 :πληζηώκελεο νξηαθέο ηηκέο γηα θαηαθόξπθα βέιε 
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2.6 Eπίλςζη ηηρ παπούζηρ επγαζίαρ ζύμθυνα με ηα παπαπάνυ 

Γηα ην ππόζηεγν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ζα νξίζνπκε σο νξηαθή ηηκή ησλ 

νξηδνληίσλ βειώλ, απηή πνπ πξνθύπηεη από ηελ δεύηεξε πεξίπησζε (h/300). 

ηελ παξνύζα εξγαζία νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ 

επίιπζε είλαη νη εμήο: 

1) ΟΚΑ – Γπζκελήο ζπλδπαζκόο 

 

Κινητά βασικός:                           1,35G + 1,50Q  0,90W x   0,90W y  + 0,90S          

Άνεμος κατά x βασικός:               1,35G  1,50W x  + 0,90Q  0,90W y  + 0,90S            

Άνεμος κατά y βασικός:               1,35G  1,50W y  + 0,90Q  0,90W x  + 0,90S   

 

               

2) ΟΚΑ – Δπκελήο ζπλδπαζκόο ( θαηαζθεπή ππό αλέγεξζε) 

 

Η επίιπζε έγηλε κόλν κε κόληκα θνξηία,                1,00G 

 

 

3) εηζκηθνί ζπλδπαζκνί 

 

Σεισμός κατά x βασικός:              1,00G + 0,50 Q   Δ x   0,30Δ y   0,30Δ z   

Σεισμός κατά y βασικός:               1,00G + 0,50 Q   Δ y  0,30 Δ x   0,30Δ z   

Σεισμός κατά z βασικός:               1,00G + 0,50 Q   0,70 Δ z  0,30Δ y   0,30Δ z  

 

 

Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ παξαπάλσ ζπλδπαζκώλ θνξηίζεσλ ζην SOFISTIK 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ππνπξόγξακκα MAXIMA. Μέζσ απηνύ βξέζεθαλ ηα 

δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε ησλ ζπλδπαζκώλ απηώλ αιιά θαη ησλ ζπλδπαζκώλ πνπ 

πξνέθπςαλ από ηελ επαιιειία ηνπο (πεξηβάιινπζα ζηαηηθώλ θαη ζεηζκηθώλ θνξηίζεσλ). 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πεξηβάιινπζαο ησλ εληαηηθώλ κεγεζώλ ησλ κειώλ ιόγσ ζηαηηθώλ 
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θνξηίσλ βξίζθνληαη ζηα Load Cases από 11 εώο 22 θαη ησλ ζπλδέζκσλ ζηα Load Cases 

από 23 εώο 24. Σα απνηειέζκαηα ηεο πεξηβάιινπζαο ησλ εληαηηθώλ κεγεζώλ ησλ κειώλ 

ιόγσ ζεηζκηθώλ θνξηίσλ βξίζθνληαη ζηα Load Cases από 31 εώο 42 θαη ησλ ζπλδέζκσλ 

ζηα Load Cases από 43 εώο 44. Σέινο, ηα απνηειέζκαηα ηεο επαιιειίαο ησλ  ζηαηηθώλ 

θαη ζεηζκηθώλ θνξηίσλ γηα ηα κέιε βξίζθνληαη ζηα Load Cases από 51 εώο 62 θαη γηα 

ηνπο ζπλδέζκνπο ζηα Load Cases από 63 εώο 64. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΕΛΕΓΧΟΙ ΣΟΙΧΕΙΩΝ ΦΟΡΕΑ 

 

3.1.Ειζαγυγή 

Η επίιπζε ηνπ θνξέα πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξόγξακκα SOFISTIK2003. Σν 

πξόγξακκα  SOFISTIK2003 έρεη ηε δπλαηόηεηα ηεο εύξεζεο ησλ εληαηηθώλ κεγεζώλ 

πνπ θαηαπνλνύλ ηα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ ηελ θαηαζθεπή γηα όια ηα θνξηία θαη γηα 

όινπο ηνπο ζπλδπαζκνύο θνξηίζεσλ πνπ επηβάιινληαη ζην θνξέα. ηελ ελόηεηα απηή 

πξνζάπηνληαη νη έιεγρνη πνπ εθαξκόζηεθαλ ζε έλαλ αληηπξνζσπεπηηθό  αξηζκό 

ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα ηα νπνία επηιέρζεθαλ κε βάζε ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε.  

Οη έιεγρνη ησλ δηαηνκώλ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ αλά είδνο ξάβδνπ (Κύξηεο Γνθνί, 

Γεπηεξεύνπζεο Γνθνί, Τπνζηπιώκαηα, Υηαζηί ύλδεζκνη- TRUSS): 

 

 Οη Κύπιερ θαη νη Δεςηεπεύοςζερ Δοκοί ειέγρζεθαλ ζε ηέκλνπζα, ζε 

δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε θαη ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε. ε 

ηέκλνπζα ειέγρζεθαλ κόλν νη ξάβδνη εθείλεο πνπ είραλ κέγηζηεο ηέκλνπζεο ζρεδηαζκνύ 

θαηά ηνπο δπν άμνλεο(V sdz , , sdyV , ). ε δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε ειέγρζεθαλ νη ξάβδνη 

εθείλεο πνπ είραλ κέγηζηε αμνληθή ζιηπηηθή δύλακε ζρεδηαζκνύ(Ν Sd ) είηε κέγηζηε ξνπή 

θάκςεο ζρεδηαζκνύ θαηά ηνπο δπν άμνλεο(Μ Sdy , , M sdz , ). ε πεξίπησζε πνπ ε αμνληθή 

δύλακε(Ν Sd ) ήηαλ εθειθπζηηθή, ηόηε απηή ιακβάλνληαλ σο κεδέλ ζηνλ έιεγρν. ε 

ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε ειέγρζεθαλ  όιεο νη ξάβδνη πνπ 

ειέγρζεθαλ θαη ζε δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε εθόζνλ απηέο δελ ήηαλ πιεπξηθά 

εμαζθαιηζκέλεο ιόγσ παξνπζίαο δηαδνθίδσλ (ηέηνηεο ξάβδνη βξίζθνληαη ζηελ νξνθή θαη 

ησλ ηξηώλ θηηξίσλ). 

 

 Σα Yποζηςλώμαηα ειέγρζεθαλ ζε ηέκλνπζα, ζε δηαμνληθή θάκςε θαη 

ζιίςε θαη ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε. ε ηέκλνπζα ειέγρζεθαλ 

κόλν ηα ππνζηπιώκαηα εθείλα πνπ είραλ κέγηζηεο ηέκλνπζεο ζρεδηαζκνύ θαηά ηνπο δπν 

άμνλεο(V sdz , , sdyV , ). ε δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε ειέγρζεθαλ ηα ππνζηπιώκαηα 

εθείλα πνπ είραλ κέγηζηε αμνληθή ζιηπηηθή δύλακε ζρεδηαζκνύ(Ν Sd ) είηε κέγηζηε ξνπή 

θάκςεο ζρεδηαζκνύ θαηά ηνπο δπν άμνλεο(Μ Sdy , , M sdz , ). ε πεξίπησζε πνπ ε αμνληθή  
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δύλακε(Ν Sd ) ήηαλ εθειθπζηηθή, ηόηε απηή ιακβάλνληαλ σο κεδέλ ζηνλ έιεγρν. Οη 

Χιαζηί ύνδεζμοι- TRUSS ειέγρζεθαλ ζε ιπγηζκό θαη κνλναμνληθό εθειθπζκό(Ν Sd ). 

Γηα ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ειέγρσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πξόγξακκα STEEL TOOLS. Σέινο , ζην θεθάιαην απηό έγηλε ελδεηθηηθά ν έιεγρνο κηαο 

Διαδοκίδαρ, ηεο δπζκελέζηεξεο,  ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο.  

 

3.2 Απσέρ διαζηαζιολόγηζηρ και ελέγσος ηυν μελών καηά EC3- Γενικοί 

απαιηούμενοι έλεγσοι 

 Σα εθειθπόκελα κέιε πξέπεη λα ειέγρνληαη ζε: 

 αληνρή δηαηνκώλ γηα ηελ νπνία ζα κηιήζνπκε δηεμνδηθά ζε επόκελεο 

παξαγξάθνπο. 

 

 Σα ζιηβόκελα κέιε πξέπεη λα ειέγρνληαη ζε: 

 αληνρή δηαηνκώλ, αιιά θαη ζε  

 αληνρή έλαληη θαζνιηθνύ ιπγηζκνύ ηνπο, θαζώο ε ύπαξμε ζιηπηηθήο 

δύλακεο επλνεί ηελ εκθάληζε θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο. 

 

 Οη δνθνί (δειαδή ηα κέιε ησλ νπνίσλ ε θύξηα θαηαπόλεζή ηνπο είλαη ε 

θάκςε) πξέπεη λα ειέγρνληαη ζε: 

 αληνρή δηαηνκώλ, 

 αληνρή έλαληη θακπηηθνύ ιπγηζκνύ, 

 αληνρή έλαληη πιεπξηθνύ ιπγηζκνύ, 

 αληνρή έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνύ ιπγηζκνύ, 

 αληνρή έλαληη ιπγηζκνύ πεικάησλ, 

 αληνρή έλαληη θύξησζεο ηνπ θνξκνύ ηνπο. 

  

 Σα πιαίζηα πξέπεη λα ειέγρνληαη ζε: 

 αληνρή δηαηνκώλ, 

 αληνρή κειώλ, 

 αληνρή ζπλδέζεσλ, 

 επζηάζεηα, 

 ζηαηηθή ηζνξξνπία. 
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3.3 Μέθοδοι ανάλςζηρ 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ δηαηύπσζε ησλ απαηηνύκελσλ ειέγρσλ ελόο κέινπο 

θαη ησλ δηαηνκώλ απηνύ, ηόζν ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο, όζν θαη ζηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο, ζε κνξθή καζεκαηηθώλ ζρέζεσλ, αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε 

πσο ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηα εμσηεξηθώο δξώληα θαη ηα 

εζσηεξηθώο αλαπηπζζόκελα εληαηηθά κεγέζε, ζηα κέιε κηαο θαηαζθεπήο είλαη άκεζε 

ζπλάξηεζε ηεο ηθαλόηεηαο ησλ κειώλ λα αλαπηύμνπλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ηνπο 

(ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκέο ηνπο δειαδή) ζηξνθέο ίζεο κε απηέο πνπ ηνπο επηβάιινληαη από 

ηα εμσηεξηθά θνξηία. ηνλ πίλαθα (3.1) δίλνληαη ν δηάθνξεο κέζνδνη ππνινγηζκνύ ησλ 

εμσηεξηθώλ θαη εζσηεξηθώλ εληαηηθώλ κεγεζώλ ζρεδηαζκνύ.   

Μέζνδνο ππνινγηζκνύ 

 

Τπνινγηζκόο dS  Τπνινγηζκόο dR  

Διαζηηθή– Διαζηηθή 

 

Διαζηηθόο Διαζηηθόο 

Διαζηηθή – Πιαζηηθή 

 

Διαζηηθόο Πιαζηηθόο 

Πιαζηηθή – Πιαζηηθή 

 

Πιαζηηθόο Πιαζηηθόο 

Πίλαθαο 3.1:Μέζνδνη ππνινγηζκνύ dS  θαη  dR . 

 

ε = εy

ε<εy
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zκ Μ <Μy
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Παπαμοπθώζειρ 

  ανεξέλεγκηερ

(β)

ζ<ζy

z

 Μ = Μpl

x
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x''

ζ = ζy

(δ)

ζ = ζy
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x

ε = εyζ<ζy

x

Μy < Μ < Μpl

Γιάγπαμμα διανομήρ 

οπθών ηάζεων

ζ<ζy ε >> εy

ζ = ζy

x'

x

ζ = ζy

 

ρήκα 3.1: Δληαηηθά θαη παξακνξθσζηαθά κεγέζε δηαηνκήο θαηαπνλνύκελεο από ξνπή 

δηαξξνήο, ξνπή κεξηθνύο πιαζηηθνπνίεζεο θαη ξνπή πιήξνπο πιαζηηθνπνίεζεο. 
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Η πξώηε δηαξξνή ζπκβαίλεη ζηε ξνπή yM . Γηα κεγαιύηεξεο ξνπέο ε δπζθακςία 

κεηώλεηαη, ιόγσ απμαλόκελεο πιαζηηθνπνίεζεο, κέρξη ηε ξνπή πιήξνπο 

πιαζηηθνπνίεζεο plM , όπνπ ε αθακςία ηεο δηαηνκήο κεδελίδεηαη. Ο θιάδνο ΟΑ ηνπ 

ζρήκαηνο 3.2(α) ηζνδπλακεί κε ηα ζρήκαηα 3.1(α θαη β). Ο θιάδνο ΑΓ, ηζνδπλακεί κε ην 

ζρήκα 3.1(γ) θαη ν θιάδνο ΓΓ ηζνδπλακεί κε ην ζρήκα 3.1(δ).  
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ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ ΓΙΑΣΟΜΩΝ
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ρήκα 3.2: Πξαγκαηηθή – ηδεαηή ζπκπεξηθνξά δηαηνκώλ θαηά ηελ πιαζηηθνπνίεζή ηνπο. 

 

 

Οξίδεηαη σο ‘ζπληειεζηήο ζρήκαηνο δηαηνκήο’ ν ιόγνο ηεο πιήξνπο πιαζηηθήο 

ξνπήο πξνο ηε ξνπή δηαξξνήο ηεο δηαηνκήο (ζρέζε 3.1). 

y

pl

M

M
  α    

(

3.1) 
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3.4 Καηάηαξη διαηομών 

Αλαιόγσο ηεο αληνρήο θαη ηεο δπλαηόηεηαο ζηξνθήο ηνπο, νη δηαηνκέο ησλ 

κεηαιιηθώλ κειώλ θαηαηάζζνληαη ζηηο αθόινπζεο θαηεγνξίεο: 

 

 Καηεγνξία 1: Δίλαη δηαηνκέο κε αληνρή ζε ξνπή κεγαιύηεξε ηεο πιήξσο 

πιαζηηθήο ξνπήο θαη ζηξνθηθή ηθαλόηεηα επαξθή, ώζηε λα ζπκπεξηθεξζνύλ σο 

πιαζηηθέο αξζξώζεηο ζε πεξίπησζε πιαζηηθήο αλαθαηαλνκήο ηεο έληαζεο. Η εθαξκνγή 

πιαζηηθήο – πιαζηηθήο κεζόδνπ πξνϋπνζέηεη δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ζηηο ζέζεηο πνπ 

αλακέλνληαη πιαζηηθέο αξζξώζεηο.  

 

 Καηεγνξία 2: Δίλαη δηαηνκέο κε αληνρή ζε ξνπή ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ 

πιήξσο πιαζηηθή ξνπή, αιιά ρσξίο ζηξνθηθή ηθαλόηεηα, ιόγσ ηνπηθνύ ιπγηζκνύ ησλ 

πεικάησλ ή ηνπ θνξκνύ ηνπο. Γηα ην ιόγν απηό επηηξέπεηαη ε εθαξκνγή ην πνιύ 

ειαζηηθήο – πιαζηηθήο κεζόδνπ αλάιπζεο. 

 

 Καηεγνξία 3: είλαη δηαηνκέο κε αληνρή ζε θάκςε ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ 

ξνπή δηαξξνήο, ηελ ξνπή δειαδή ζηελ νπνία γηα γξακκηθή ειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

επηκέξνπο ζηνηρείσλ ε πιένλ εληεηλόκελε ίλα κόιηο εηζέξρεηαη ζηελ δηαξξνή. πλεπώο, 

επηηξέπεηαη κόλν ε εθαξκνγή ειαζηηθήο – ειαζηηθήο αλάιπζεο. 

 

 Καηεγνξία 4: είλαη δηαηνκέο κε αληνρή κηθξόηεξε ηεο ξνπήο δηαξξνήο, 

ιόγσ ηνπηθνύ ιπγηζκνύ. Γηα ηέηνηνπ είδνπο δηαηνκέο επηηξέπεηαη κόλν ε εθαξκνγή 

ειαζηηθήο – ειαζηηθήο κεζόδνπ, ελώ απαηηνύληαη θαη πξόζζεηνη έιεγρνη ζε θύξησζε 

έλαληη θηλδύλνπ ηνπηθνύ ιπγηζκνύ. 

 

ε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 επηηξέπνληαη όισλ ησλ εηδώλ νη αλαιύζεηο, ζε δηαηνκέο 

θαηεγνξίαο 2 επηηξέπεηαη ε αλάιπζε ειαζηηθή – πιαζηηθή θαη ειαζηηθή – ειαζηηθή, ελώ 

ζε δηαηνκέο θαηεγνξηώλ 3 θαη 4 επηηξέπεηαη κόλν αλάιπζε ειαζηηθή – ειαζηηθή. 
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          ρήκα 3.3: Καηεγνξίεο δηαηνκώλ. 

 

Η κείσζε ησλ αληνρώλ ησλ δηαηνκώλ νθείιεηαη ζηνλ ηνπηθό ιπγηζκό, ν νπνίνο 

είλαη θαηλόκελν αζηάζεηαο ησλ επηκέξνπο ζιηβόκελσλ πιαθνεηδώλ ζηνηρείσλ ηεο 

δηαηνκήο (πέικαηα, θνξκόο). Δπνκέλσο, ηαμηλνκνύληαη μερσξηζηά ν θνξκόο θαη ην 

ζιηβόκελν πέικα, ε δε δηαηνκή (ζπλνιηθά) ηαμηλνκείηαη ηειηθώο κε βάζε ηε 

δπζκελέζηεξε θαηεγνξία ηνπ θνξκνύ ή ηνπ πέικαηνο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ην πέικα 

κηαο δηαηνκήο είλαη θαηεγνξίαο 1 θαη ν θνξκόο ηεο θαηεγνξίαο 2, ηόηε ζπλνιηθά ε 

δηαηνκή ζεσξείηαη θαηεγνξίαο 2. 

ε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη ελεξγά πιάηε 

(αλαθέξνπκε ζηε ζπλέρεηα ηη είλαη απηά), πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνύλ ππόςε νη 

απαξαίηεηεο κεηώζεηο αληνρήο ιόγσ ησλ επηδξάζεσλ ηνπηθνύ ιπγηζκνύ.  

Γηα λα θαηαιάβνπκε θαιύηεξα ηε θύζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ηνπηθνύ ιπγηζκνύ 

ησλ δηαηνκώλ παξαζέηνπκε ηα ζρήκαηα 3.4 θαη 3.5. ην ζρήκα 3.4 θαίλεηαη ν ηνπηθόο 

ιπγηζκόο ηνπ άλσ (ζιηβόκελνπ) πέικαηνο δηαηνκήο δηπινύ ηαπ. Αμίδεη λα 

παξαηεξήζνπκε ην πνιύ κηθξό κήθνο ιπγηζκνύ. ην ζρήκα 3.5 θαίλεηαη πνιύ έληνλα ν 

ηνπηθόο ιπγηζκόο ηνπ θνξκνύ κηαο δνθνύ δηαηνκήο δηπινύ ηαπ, ν νπνίνο επεθηείλεηαη ζε 

κεγάιν εύξνο ηνπ αλνίγκαηνο . 
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ρήκα 3.4: Σνπηθόο ιπγηζκόο ηνπ άλσ ζιηβόκελνπ πέικαηνο δηαηνκήο δηπινύ ηαπ. 

 

 

ρήκα 3.5: Δθηεηακέλνο ηνπηθόο ιπγηζκόο ηνπ θνξκνύ δηαηνκήο δηπινύ ηαπ. 

 

ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ δίλνληαη νη νξηαθέο δηαζηάζεηο γηα ζιηβόκελα 

κέιε θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3. Η ηαμηλόκεζε κηαο δηαηνκήο εμαξηάηαη απ ηηο δηαζηάζεηο 

ησλ ζιηβόκελσλ ζηνηρείσλ ηεο. Θιηβόκελα ζηνηρεία κηαο δηαηνκήο ζεσξνύληαη εθείλα ηα 

νπνία είλαη είηε νιηθά είηε κεξηθώο ζιηβόκελα, ιόγσ αμνληθήο δύλακεο ή θακπηηθήο 

ξνπήο, ππό ηνπ εθάζηνηε ζεσξνύκελνπ ζπλδπαζκνύ δξάζεσλ. 
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Κνξκνί δνθώλ (εζσηεξηθά κέιε δηαηνκώλ θάζεηα σο πξνο ηνλ άμνλα θάκςεο) 

 

 
Καηεγνξία Κνξκόο 

θακπηόκελνο 

Κνξκόο 

ζιηβόκελνο 

Κνξκόο ππό ζιίςε θαη θάκςε 
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ηάζεσλ 

 
 

 
 

           3 

 

124
t

d

w

 

 

 42
t

d

w

 

όηαλ 0.1  : 
 




33.067.0

42

t

d

w

  

όηαλ 0.1  : 

  )1(62
t

d

w

 

 Fe 360 Fe 430 Fe 510 

yf

235
   

2
y mm/Nf 

 

         235 275 355 

 1 0.92 0.81 

Πίλαθαο 3.2:Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ιόγνπ πιάηνπο πξνο πάρνο κέινπο ηεο δηαηνκήο 

(ζιηβόκελα κέιε) – Φύιιν 1. 
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Δζσηεξηθά ηκήκαηα πεικάησλ (παξάιιεια σο πξν ηνλ άμνλα θάκςεο) 

 

 

Καηεγνξία Σύπνο δηαηνκήο Κακπηόκελε δηαηνκή Θιηβόκελε δηαηνκή 

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην εμεηαδόκελν 

κέινο θαη θαζ’ ύςνο ηεο δηαηνκήο 

  

 

 

 

1 

 

Διαηέο θαη θνίιεο δηαηνκέο 










 
33

t

t3b

f

f

 










 
42

t

t3b

f

f

 

 

Λνηπέο δηαηνκέο 
 33

t

b

f

  42
t

b

f

 

 

 

 

2 

 

Διαηέο θαη θνίιεο δηαηνκέο 










 
38

t

t3b

f

f

 










 
42

t

t3b

f

f

 

 

Λνηπέο δηαηνκέο 
 38

t

b

f

  42
t

b

f

 

 

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην εμεηαδόκελν 

κέινο θαη θαζ’ ύςνο ηεο δηαηνκήο 
  

 

 

 

3 

 

Διαηέο θαη θνίιεο δηαηνκέο 










 
42

t

t3b

f

f

 










 
42

t

t3b

f

f

 

Λνηπέο δηαηνκέο 
 42

t

b

f

  42
t

b

f

 

 Fe 360 Fe 430 Fe 510 

yf

235
  

2
y mm/Nf 

 

235 275 355 

ε 1 0.92 0.81 

Πίλαθαο 3.3:Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ιόγνπ πιάηνπο πξνο πάρνο κέινπο ηεο δηαηνκήο 

(ζιηβόκελα κέιε) – Φύιιν 2. 



 EΛΔΓΥΟΙ ΣΟΙΥΔΙΩΝ ΦΟΡΔΑ                                                                                                                                                          66 

 

Σκήκαηα πεικάησλ κε ειεύζεξν άθξν 

 

Καηεγνξία Σύπνο δηαηνκήο Θιηβόκελν κέινο 

Μέινο ππό θάκςε θαη 

ηαπηόρξνλε αμνληθή δύλακε 

Θιηβόκελν άθξν Δθειθπόκελν 

άθξν 

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην 

εμεηαδόκελν κέινο θαη θαζ’ 

ύςνο ηεο δηαηνκήο  
 

 

 

 

1 

Διαηέο          10
t

c

f

       
α

10

t

c

f


  

αα

10

t

c

f


  

πγθνιιεηέο            9
t

c

f

        
α

9

t

c

f


         

αα

9

t

c

f


  

 

 

2 

Διαηέο          11
t

c

f

         
α

11

t

c

f


         

αα

11

t

c

f


  

πγθνιιεηέο          10
t

c

f

         
α

10

t

c

f


         

αα

10

t

c

f


  

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην 

εμεηαδόκελν κέινο θαη θαζ’ 

ύςνο ηεο δηαηνκήο 
   

 

 

3 

Διαηέο 15
t

c

f

  k23
t

c

f

 

 k21
t

c

f

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ  k  βιέπε 

πίλαθεο (10.14) θαη (10.15) 

πγθνιιεηέο 

 

 

            14
t

c

f

 

 

 

yf

235
  

2
y mm/Nf   235 275 355 

ε 1 0.92 0.81 

Πίλαθαο 3.4:Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ιόγνπ πιάηνπο πξνο πάρνο κέινπο ηεο δηαηνκήο 

(ζιηβόκελα κέιε) – Φύιιν 3. 
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Γσληαθά 

Βιέπε θαη 

θύιιν 3 

‘Δμσηεξηθά 

πέικαηα’ 
 

(Γελ εθαξκόδεηαη ζε πεξηπηώζεηο γσληαθώλ ζε ζπλερή επαθή κε άιια 

ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο) 

Καηεγνξία 

 

Θιηβόκελε δηαηνκή 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηε 

δηαηνκή 

(ζεηηθή ε 

ζιίςε) 

 

 

3 
15

t

h
 θαη 


5.11

t2

hb
 

Κνίιεο θπθιηθέο 

δηαηνκέο 

 

Καηεγνξία 

 

Γηαηνκή θακπηόκελε θαη/ή ζιηβόκελε 

 

1 

250
t

d
  

 

2 

270
t

d
  

 

3 

290
t

d
  

 Fe 360 Fe 430 Fe 510 

 

yf

235
  

2
y mm/Nf   235 275 355 

 1 0.92 0.81 

2  1 0.85 0.66 

Πίλαθαο 3.5:  Μέγηζηνη ιόγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα ζιηβόκελεο παξεηέο – Φύιιν 4. 
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3.5 Ιδιόηηηερ ηυν διαηομών 

3.5.1 Πλήπηρ (ζςνολική) διαηομή 

Πιήξεο δηαηνκή είλαη ε δηαηνκή ηνπ κέινπο, όπσο απηή θαζνξίδεηαη από ηηο 

δηαζηάζεηο ηεο, ρσξίο ηεο αθαίξεζε νπώλ (εμεγνύκε ακέζσο κεηά πνύ θαη πόηε 

ππάξρνπλ νπέο κέζα ζηε δηαηνκή) ή άιισλ αλνηγκάησλ. Δπίζεο ζηελ πιήξε δηαηνκή δελ 

πεξηιακβάλνληαη αξκνθάιππηξα ή ζπλδεηηθέο ιεπίδεο. Γηα παξάδεηγκα, ε θαζαξή 

δηαηνκή ηεο δνθνύ ηνπ ζρήκαηνο 3.6 ε νπνία ζπλδέεηαη κε άιιε δνθό κέζσ κνλήο 

ιεπίδαο ε νπνία θνριηώλεηαη ζηνλ θνξκό ηεο κηαο δνθνύ θαη ζπγθνιιάηαη ζηνλ θνξκό 

ηεο άιιεο, θαίλεηαη γξακκνζθηαζκέλε ζηελ ηνκή Γ-Γ. Οη άιιεο δύν δηαηνκέο δελ 

κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ πιήξεηο γηαηί εκπεξηέρνπλ ζπλδεηηθή ιεπίδα θαη/ή κέζα 

ζύλδεζεο.  

ΛΔΠΙΓΑ ΤΝΓΔΗ

A

ΤΛΙΚΟ 
ΤΓΚΟΛΛΗΗ

        ΒΛΗΣΡΟ 

(ΘΔΗ ΑΡΘΡΩΗ)

B Γ

ΓΟΚΟ ΙΡΔ 120

A

ΓΟΚΟ ΙΡΔ 120

B Γ

ΣΟΜΗ Α-Α ΣΟΜΗ Β-Β ΣΟΜΗ Γ-Γ

 

ρήκα 3.6: Γηαηνκέο ζε δηάθνξεο ζέζεηο θνριησηήο θαη ζπγθνιιεηήο ζύλδεζεο. 

 

3.5.2 Κπίζιμη ‘καθαπή’ διαηομή Αnet επίπεδυν διαηομών 

Καηά ηε ζύλδεζε δπν εθειθπόκελσλ κειώλ είλαη αλαγθαία ε δηάλνημε νπώλ κε 

απνηέιεζκα ηελ αληίζηνηρε κείσζε ηνπ εκβαδνύ ηεο δηαηνκήο θαη ζπλεπώο θαη ηνπ 

επηηξεπόκελνπ θνξηίνπ εθειθπζκνύ. Από πεηξακαηηθή έξεπλα έρεη δηαπηζησζεί πσο ε 

παξνπζία έζησ θαη κηα κηθξήο νπήο ζε θνριησηή ζύλδεζε έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε 

ηεο αληνρήο ηνπιάρηζηνλ θαηά 15% ζε ζρέζε κε ηελ αληνρή ηεο πιήξνπο δηαηνκήο. 
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Η κείσζε (ιόγσ νπώλ) ηνπ θνξηίνπ ελόο εθειθπόκελνπ κέινπο εμαξηάηαη από ην 

κέγεζνο θαη ηε δηάηαμε ησλ νπώλ ζηε ζέζε ζπλδέζεσο. Δάλ κηα γξακκή θνριηώλ, 

εγθαξζίσο πξνο ηε δηεύζπλζε ηνπ εθειθπζηηθνύ θνξηίνπ, είλαη επαξθήο γηα λα ην 

αλαιάβεη, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.7(α), ηόηε ε αληνρή ζε εθειθπζκό ηνπ δηάηξεηνπ 

ειάζκαηνο εμαξηάηαη απ ηελ ‘θαζαξή’ ή ρξήζηκε δηαηνκή netA , ε νπνία ηζνύηαη κε ηελ 

πιήξε δηαηνκή κείνλ ην εκβαδό ησλ νπώλ. Δάλ, όκσο, ε δηάηαμε ησλ θνριηώλ είλαη 

δηαθνξεηηθή, όπσο π.ρ. ζην ζρήκα 3.7(β), ηόηε δελ είλαη θαλεξό (όπσο πξνεγνπκέλσο) 

πνηα από ηηο ηξεηο ηνκέο 011΄0΄, 0122΄1΄0 θαη 01232΄1΄0΄ (κεηά ηε αθαίξεζε ησλ νπώλ) 

είλαη θξίζηκε. Παξόιν πνπ ην κήθνο ηεο ηνκήο 011΄0΄ είλαη κηθξόηεξν από ην κήθνο ησλ 

δύν άιισλ ηνκώλ, νη πξόζζεηεο νπέο θαη ινμέο ηάζεηο, νη νπνίεο δξνπλ επί ησλ 

θεθιηκέλσλ ηκεκάησλ ησλ ηνκώλ 0122΄1΄0΄ θαη 01232΄1΄0΄ είλαη δπλαηό λα 

θαηαζηήζνπλ θάπνηα από απηέο πιένλ επηθίλδπλε (θξίζηκε).  

Ο πξνζδηνξηζκόο κηαο ινμήο (δίγθ – δάγθ) ηνκήο απνηειεί έλα πνιύπινθν 

πξόβιεκα ζηαηηθήο αλάιπζεο, από ηε ιύζε ηνπ νπνίνπ ζα πξνθύςεη πνηα δηαηνκή είλαη 

ε θξίζηκε πνπ ζα νδεγήζεη ζε αζηνρία. Μηα απινπνηεκέλε εκπεηξηθή ζρέζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξάμε είλαη ν ηύπνο ηνπ Cochrane, ζύκθσλα κε ηνλ νπνίν ην 

κήθνο ηνπ ινμνύ ηκήκαηνο κεηαμύ ησλ θέληξσλ βάξνπο ησλ νπώλ δίλεηαη από ηε ζρέζε 

(13.2). 

       
g4

s 2


. 

(

(3.2) 

Ό

πνπ:  

s είλαη ε δηακήθεο απόζηαζε δύν γεηηνληθώλ νπώλ επί ινμήο ηνκήο (ζρήκα 3.7.β) 

 g είλαη ε εγθάξζηα απόζηαζε δύν γεηηνληθώλ νπώλ επί ινμήο ηνκήο (ζρήκα 3.7.β) 

 

 

ρήκα 3.7: Πηζαλέο ηνκέο αζηνρίαο επίπεδσλ εθειθπόκελσλ ειαζκάησλ κε θνριησηέο 

ζπλδέζεηο. 
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3.5.3 Παπάδειγμα καθοπιζμού ηηρ κπίζιμηρ ‘καθαπήρ’ διαηομήρ Αnet 

Ωο παξάδεηγκα θαζνξηζκνύ ηεο θξίζηκεο ‘θαζαξήο’ δηαηνκήο, ζεσξνύκε ηηο 

δηαηάμεηο ησλ νπώλ ηνπ ζρήκαηνο 3.8. ζην ζρήκα 3.8(α) θξίζηκε είλαη ε ηνκή ΑΒ. Γηα ην 

ζρήκα 3.8(β) δύν πηζαλέο ηνκέο αζηνρίαο ππάξρνπλ. Η κία είλαη ε ηνκή ΑΒ θαη ε άιιε 

είλαη ε ηνκή ΑΓ, ε νπνία είλαη ηεζιαζκέλε θαη δηέξρεηαη από δύν νπέο. Δθ πξώηεο 

όςεσο ζα ιέγακε πσο ε ηνκή ΑΒ είλαη ε θξίζηκε γηαηί έρεη κηθξόηεξν κήθνο από ηε ηνκή 

ΑΓ.  

 

ρήκα 3.8: Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ Αnet ζε επζεία θαη ινμή ηνκή εθειθπόκελνπ 

ειάζκαηνο. 

 

Μήθνο ηνκήο ΑΒ = Μήθνο ΑΒ – Γηάκεηξνο νπήο  (

3.3) 

Μήθνο ηνκήο ΑΓ = Μήθνο ΑΒ – 2 (Γηάκεηξνο νπήο) + 
g4

s 2


  

(

3.4) 

Σν εκβαδό ηεο ‘θαζαξήο’ δηαηνκήο netA  γηα ηηο δύν απηέο ζεσξήζεηο, δίλεηαη από 

ηηο ζρέζεηο (12.5) θαη (12.6). 

tdtbA 0AB,net    
(

3.5) 

t
g4

s
td2tbA

2

oA,net 


   
(

3.6) 

Ό

πνπ:  

b ην πιάηνο ηεο δηαηνκήο 

 t ην πάρνο ηεο δηαηνκήο 

 
0d

 

ε δηάκεηξνο ηεο νπήο 

 s είλαη ε δηακήθεο απόζηαζε δύν γεηηνληθώλ νπώλ επί ινμήο ηνκήο  

 g είλαη ε εγθάξζηα απόζηαζε δύν γεηηνληθώλ νπώλ επί ινμήο ηνκήο  
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3.5.4 Κπίζιμη ‘καθαπή’ διαηομή Αnet γυνιακών ελαζμάηυν 

πρλά ζπκβαίλεη, θαηά ηε ζύλδεζε κειώλ κε δηαηνκή γσληαθνύ. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε ην κήθνο g ζηνλ ηύπν ηνπ Cochrane g4/s2  ηζνύηαη κε ην κήθνο ηεο ‘κέζεο 

γξακκήο’ ηεο δηαηνκήο κεηαμύ ησλ επί ησλ δύν ζθειώλ πθηζηάκελσλ νπώλ. Βάζεη ηνπ 

ζρήκαηνο 3.9 πξνθύπηεη: 

tgg
2

t
g

2

t
gg bb     

(

3.7) 

 

 

ρήκα 3.9: Απόζηαζε ‘g’ δηάηξεηνπ γσληαθνύ. 

3.5.5 Ενεπγόρ ‘καθαπή’ διαηομή Αeff 

Η θξίζηκε ‘θαζαξή’ δηαηνκή, ε νπνία αληηζηέθεηαη ζην εθειθπζηηθό θνξηίν, είλαη 

δπλαηό λα κελ αληηπξνζσπεύεη ηελ πξαγκαηηθή αληνρή. Απηό ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ε εθειθπζηηθή δύλακε ελόο κέινπο κε δηαηνκή απνηεινύκελε από ζηνηρεία κε 

θείκελα επί ηνπ ίδηνπ επηπέδνπ, κεηαβηβάδεηαη θαηά ηε ζύλδεζε ηνπ άθξνπ ηνπ κέζσ όρη 

όισλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ.  

netteff ACA    
(

3.8) 

Ό

πνπ:  

 1C t 

 

είλαη ζπληειεζηήο απνκεηώζεσο ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ν 

νπνίνο πνηθίιεη αλάινγα κε ηε κνξθή ηεο δηαηνκήο θαη ηνλ ηξόπν 

ζπλδέζεσο. 

 

3.6 Επιμέποςρ ζςνηελεζηέρ αζθάλειαρ 
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Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθάιεηαο ησλ αληηζηάζεσλ (ή αληνρώλ) m  πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θάζε έιεγρν,  ηόζν γηα ηνλ δνκηθό ράιπβα, όζν θαη γηα ηα κέζα 

ζπλδέζεσο. Γηα αληνρή δηαηνκήο θαηεγνξίαο 1, 2 ή 3: 1.10M    

 Γηα αληνρή δηαηνκήο θαηεγνξίαο 4: 1.11M   

 Γηα αληνρή κέινπο ζε ιπγηζκό: 1.11M   

 Γηα αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο ζε ζέζε κε νπέο θνριηώλ: 25.12M   

 

3.7 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε εθελκςζμό (§ 5.4.3 EC3) 

Γηα εθειθπόκελα κέιε, ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο εθειθπζηηθήο δύλακεο sdN  ζε 

θάζε δηαηνκή ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην θξηηήξην:  

Rd,tsd NN    
(

3.9) 

όπνπ Rd,tN  είλαη ε εθειθπζηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο δηαηνκήο, 

ιακβαλνκέλε σο ε κηθξόηεξε από: 

 ηελ πιαζηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

0M

y

Rd,pl

fA
N




  θαη 

 ηελ νξηαθή αληίζηαζε αζηνρίαο ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ζηε ζέζε ησλ νπώλ 

ησλ ζπλδέζκσλ 
2M

unet
Rd,u

fA9.0
N




 , δειαδή: 


















2M

unet

0M

y

Rd,t

fA9.0
,

fA
minN . 

(

3.10) 

 

ε ζπλδέζεηο θαηεγνξίαο C  ππνινγηζκέλσλ λα αλζίζηαληαη ζε νιίζζεζε θαηά 

ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο ε πιαζηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο θαζαξήο 

δηαηνκήο ζηηο νπέο ησλ ζπλδέζκσλ Rd,netN  δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ ηηκή: 

0M

ynet

Rd,net

fA
N




   

(

3.11) 

Όπνπ απαηηείηαη πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά, ε πιαζηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ 

Rd,plN  ζα είλαη κηθξόηεξε από ηελ νξηαθή αληίζηαζε αζηνρίαο ηεο θαζαξήο δηαηνκήο 

ζηηο νπέο ζπλδέζκσλ Rd,uN , δειαδή: 
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Rd,uN  Rd,plN   
(

3.12) 

Η αληζόηεηα ηθαλνπνηείηαη εάλ:  











A

A
9,0 net  





























0M

2M

u

y

f

f
  

(

3.13) 

 

ή 

δηαθνξεηηθά: 
 γηα πιηθό 360Fe  πξέπεη 









A

A net   0,824 

  

 
 γηα πιηθό 430Fe  πξέπεη 









A

A net   0,807 

  

 
 γηα πιηθό 510Fe  πξέπεη 









A

A net   0,879 

 

Αλεμάξηεηα όκσο ν Δ.Α.Κ. θαζνξίδεη πσο  ζε εθειθπόκελα ζηνηρεία ν ιόγνο ηεο 

θαζαξήο δηαηνκήο, ζε ζέζεηο νπώλ θνριηώλ, πξνο ηελ πιήξε δηαηνκή 







A

A net  δελ 

πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξνο από ηελ ηηκή 








u

y

f

f
262,1 . Γειαδή: 

u

ynet

f

f
1.262 

A

A
   

(

3.14) 

 

3.8 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε θλίτη (§ 5.4.4 EC3) 

Γηα κέιε ππό αμνληθή ζιίςε, ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο ζιηπηηθήο δύλακεο sdN  ζε 

θάζε δηαηνκή ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην θξηηήξην:  

sdN  Rd,cN   
(

3.15) 

όπνπ Rd,cN  είλαη ε ζιηπηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο δηαηνκήο, πνπ ζα 

ιακβάλεηαη σο ε κηθξόηεξε από: 
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 ηελ πιαζηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

0M

y

Rd,pl

fA
N




  

 θαη ηελ αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο ελεξγνύ δηαηνκήο γηα ηνπηθό ιπγηζκό 

ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 
1M

yeff

Rd,i

fA
N




 , δειαδή: 


















1M

yeff

0M

y

Rd,c

fA
,

fA
minN  

(

3.16) 

όπνπ effA  είλαη ε ελεξγόο επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο, Η ζιηπηηθή αληίζηαζε 

ζρεδηαζκνύ ηεο δηαηνκήο Rd,cN  κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη σο εμήο: 

 Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3 ιακβάλεηαη από  
0M

y

Rd,c

fA
N




  

 

 Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 ιακβάλεηαη από   
1M

yeff

Rd,c

fA
N




  

 

 

Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη ε αληίζηαζε ζε ιπγηζκό ηνπ κέινπο. ε 

ζιηβόκελα κέιε δελ απαηηείηαη λα ιακβάλνληαη ππόςε νη νπέο ζπλδέζκσλ εθηόο ησλ 

πεξηπηώζεσλ ππεξκεγέζσλ νπώλ ή νπώλ εγθνπήο. 

 

3.9 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε διάημηζη (§ 5.4.6 EC3) 

Η ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο ηέκλνπζαο δύλακεο sdV  ζε θάζε δηαηνκή ζα ηθαλνπνηεί ην 

θξηηήξην: 

sdV  Rd,plV   (

3.17) 

όπνπ Rd,plV  είλαη ε πιαζηηθή δηαηκεηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ πνπ δίλεηαη από 

ηε ζρέζε: 

 
MO

yv

Rd,pl

3fA
V




   

(

3.18) 

θαη όπνπ vA  είλαη ε επηθάλεηα δηάηκεζεο. 
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Η επηθάλεηα δηάηκεζεο vA  ζα ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 Πξόηππεο, ειαηέο δηαηνκέο Ι, Η θαη [ κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκό: 

fwfv t)r2t(tb2AA   ή πξνζεγγηζηηθά  wv th04.1A    
(

3.19) 

 Πξόηππεο, ειαηέο δηαηνκέο κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκό: 

fwfv t)rt(tb2AA    
(

3.20) 

 Πξόηππεο, ειαηέο δηαηνκέο κε θνξηίν παξάιιειν ζηα πέικαηα: 

ftb2A    
(

3.21) 

 πγθνιιεηέο Ι, Η θαη θηβσηνεηδείο δηαηνκέο, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ 

θνξκό: 

   wv tdA   
(

3.22) 

 πγθνιιεηέο Ι, Η,  θαη θηβσηνεηδείο δηαηνκέο, κε θνξηίν παξάιιειν ζηα 

πέικαηα: 

   wv tdAA   
(

3.23) 

 Διαηέο νξζνγσληθέο θνίιεο δηαηνκέο νκνηόκνξθνπ πάρνπο κε : 

 

 
 Φνξηίν παξάιιειν πξνο ην ύςνο 

hb

hA
A v




  

(

3.24.α) 

 
 Φνξηίν παξάιιειν πξνο ην πιάηνο 

hb

bA
A v




  

(

3.24.β) 

 Κπθιηθέο θνίιεο δηαηνκέο θαη ζσιελσηέο δηαηνκέο νκνηόκνξθνπ πάρνπο 




A2
A v . 

 Διάζκαηα θαη ζπκπαγείο δνθνί AAv   

όπνπ: A
 

είλαη ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο 

 b

 

είλαη ην πιάηνο ηεο δηαηνκήο 

 d

 

είλαη ην ύςνο ηνπ θνξκνύ ηεο δηαηνκήο 
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 h
 

είλαη ην ζπλνιηθό ύςνο ηεο δηαηνκήο 

 r
 

είλαη ε αθηίλα θακππιόηεηαο ηεο δηαηνκήο 

 
wt

 

είλαη ην πάρνο ηνπ θνξκνύ θαη 

 
ft

 

είλαη ην πάρνο ηνπ πέικαηνο 

 

Γηα άιιεο πεξηπηώζεηο ην vA  ζα πξνζδηνξίδεηαη αλάινγα. Αλ ην πάρνο ηνπ 

θνξκνύ δελ είλαη ζηαζεξό, ηόηε σο πάρνο ηνπ θνξκνύ ζα ιακβάλεηαη ην ειάρηζην πάρνο. 

 

 

3.10 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε ποπή κάμτηρ (§ 5.4.5 EC3) 

Όηαλ δελ ππάξρεη ηέκλνπζα δύλακε, ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο θακπηηθήο ξνπήο 

sdM  ζε θάζε δηαηνκή ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην θξηηήξην: 

 

sdM   Rd,cM   
(

3.25) 

όπνπ Rd,cM  είλαη ε θακπηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ πνπ ζα ιακβάλεηαη σο ε 

κηθξόηεξε από: 

 

 ηελ πιαζηηθή ξνπή ζρεδηαζκνύ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

MO

ypl

Rd,pl

fw
M




   

 

(

3.26) 

 

 ηε ξνπή ζρεδηαζκνύ γηα ηνπηθό ιπγηζκό ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

1M

yeff

Rd,o

fw
M




   

(

3.27) 

όπνπ effw  είλαη ε ελεξγόο ξνπή αληηζηάζεσο ηεο δηαηνκήο  
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 ηελ νξηαθή ξνπή αζηνρίαο ζρεδηαζκνύ ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ζηηο νπέο 

θνριηώλ, Rd,uM , (βιέπε παξάγξαθν 5.4.5.3 ηνπ EC3). 

 

Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 ε ξνπή ζρεδηαζκνύ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο ζα 

ιακβάλεηαη σο ε ειαζηηθή ξνπή ζρεδηαζκνύ, ε νπνία δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

MO

yel

Rd,el

fw
M




   

 

(

3.28) 
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πλεπώο, εάλ δελ ππάξρεη ηέκλνπζα δύλακε, ε θακπηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ 

ηεο δηαηνκήο κε νπέο γηα ζπλδέζκνπο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη σο εμήο: 

 Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ή 2:  
MO

ypl

Rd,c

fw
M




  

 

 Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3:  
MO

yel

Rd,c

fw
M




  

 

 Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4:  
1M

yeff

Rd,c

fw
M




  

3.11 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε κάμτη και ηαςηόσπονη διάημηζη (§ 5.4.7 

EC3) 

Όηαλ ε sdV  ππεξβαίλεη ην 50% ηεο Rd,plV , ε θακπηηθή αληίζηαζε ηεο δηαηνκήο 

ζα κεηώλεηαη ζην Rd,vM , πνπ είλαη ε κεησκέλε πιαζηηθή θακπηηθή αληίζηαζε ππό ηελ 

επίδξαζε ηέκλνπζαο, νπόηε ζα ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

 Γηα δηαηνκέο κε ίζα πέικαηα θακπηόκελεο πεξί ηνλ ηζρπξό άμνλα: 

MO

y

w

2
v

plRd,v

f

t4

Aρ
wM


















 ,αιιά πξέπεη Rd,vM   Rd,cM   

(

3.29) 

όπνπ: 

2

Rd,pl

sd 1
V

V2
ρ














 . 

Γηα όιεο ηηο άιιεο πεξηπηώζεηο ε Rd,vM  ζα ιακβάλεηαη σο ε θακπηηθή πιαζηηθή 

αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο δηαηνκήο, ππνινγηδόκελε κε ην κεησκέλν όξην δηαξξνήο 

  yfρ1   γηα ηελ επηθάλεηα δηαηκήζεσο, αιιά όρη κεγαιύηεξε από ηε Rd,cM . Σν 

ηειεπηαίν ηζρύεη γηα όιεο ηηο θαηεγνξίεο δηαηνκώλ. 

 

3.12 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε κάμτη και ηαςηόσπονη αξονική δύναμη (§ 

5.4.8 EC3) 

Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 θαη 2, ην θξηηήξην πνπ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη 

όηαλ δελ ππάξρεη ηέκλνπζα δύλακε είλαη: 
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sdM   Rd,NM   
(

3.30) 

όπνπ Rd,NM  είλαη ε κεησκέλε πιαζηηθή θακπηηθή αληίζηαζε ππό ηελ επίδξαζε 

αμνληθήο δύλακεο. 

 

Γηα ειάζκαηα ρσξίο νπέο θνριηώλ, ε κεησκέλε πιαζηηθή θακπηηθή αληίζηαζε 

δίλεηαη από ηε ζρέζε: 






























2

Rd,pl

sd
Rd,plRd,N

N

N
1MM   

(

3.31) 

νπόηε θαη ην θξηηήξην γίλεηαη: 

0,1
N

N

M

M
2

Rd,pl

sd

Rd,pl

sd 













   

(

3.32) 

 

 

Γηα δηαηνκέο ρσξίο νπέο θνριηώλ, νη παξαθάησ πξνζεγγίζεηο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα πξόηππεο ειαηέο δηαηνκέο ηνπ ηύπνπ Ι ή Η: 

α5.01

1
MM Rd,y,plRd,Ny




 , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,y,plRd,Ny MM   …. 

(

3.33) 

 

Γηα α : Rd,z,plRd,Nz MM    
(

3.34) 

 

Γηα α : 



























2

Rd,z,plRd,Nz
α1

α
1MM   

(

3.35) 

όπνπ: 
Rd,pl

sd

N

N
  θαη 

A

tb2A
α f
  αιιά πξέπεη πάληα 5.0α  . 

 

Οη πην πάλσ εθθξάζεηο (3.33), (3.34) θαη (3.35) κπνξνύλ επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη γηα ζπγθνιιεηέο ηζόπεικεο  δηαηνκέο ηύπνπ Ι ή Η. 
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Οη εθθξάζεηο (3.33), (3.34) θαη (3.35) κπνξνύλ λα απινπνηεζνύλ κόλν γηα 

πξόηππεο ειαηέο δηαηνκέο ηύπνπ Ι ή Η, σο εμήο: 

 

  1M11,1M Rd,y,plRd,Ny ,αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,y,plRd,Ny MM   

(

3.36) 

 

Γηα 2,0 : Rd,z,plRd,Nz MM    (

3.37) 

 

Γηα 2,0 :    6.01M56,1M Rd,z,plRd,Nz    
(

3.38) 

Γηα νξζνγσληθέο θνίιεο δηαηνκέο νκνηόκνξθνπ πάρνπο ρσξίο νπέο θνριηώλ, 

κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηνύκε ηηο εμήο πξνζεγγηζηηθέο ζρέζεηο: 

w

Rd,y,plRd,Ny
α5.01

1
MM




 , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,y,plRd,Ny MM  ... 

(

3.39) 

  

f

Rd,z,plRd,Nz
α5.01

1
MM




 , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,z,plRd,Nz MM  … 

(

3.40) 

 

ό

πνπ: A

tb2A
α f

w


 , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 5.0αw  , θαη 

 

A

th2A
α w

f


  

 

Οη πην πάλσ εθθξάζεηο (3.39) θαη (3.40) κπνξνύλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη 

γηα ζπγθνιιεηέο θηβσηνεηδείο δηαηνκέο κε ίζα πέικαηα θαη ίζνπο θνξκνύο ζέηνληαο: 

A

tb2A
α f

w


 , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 5.0αw  , θαη 

A

th2A
α w

f


 , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 5.0α f   
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Οη εθθξάζεηο (3.39) θαη (3.40) κπνξνύλ λα απινπνηεζνύλ αιιά κόλν γηα θνίιεο 

νξζνγσληθέο δηαηνκέο νκνηόκνξθνπ πάρνπο σο εμήο: 

 

 γηα ηεηξαγσληθέο δηαηνκέο: 

  1M26.1M Rd,plRd,N , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,plRd,N MM   

(

3.41) 

 

 γηα νξζνγσληθέο δηαηνκέο: 

  1M33.1M Rd,y,plRd,Ny ,αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,y,plRd,Ny MM   

(

3.42) 

 

  






 


A

th
5.01MM Rd,z,plRd,Nz , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη 

όηη Rd,z,plRd,Nz MM    

(

3.43) 

 

Γηα θπθιηθέο ζσιελσηέο δηαηνκέο νκνηόκνξθνπ πάρνπο ρσξίο νπέο θνριηώλ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ε αθόινπζε πξνζεγγηζηηθή ζρέζε: 

  

 7.1
Rd,plRd,N 1M04.1M  , αιιά πξέπεη πάληα λα ηζρύεη όηη 

Rd,plRd,N MM  ... 

(

3.44) 

 

Γηα ηνλ έιεγρν κίαο δηαηνκήο ζε αμνληθή δύλακε θαη ηαπηόρξνλε δηαμνληθή 

θάκςε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ην αθόινπζν πξνζεγγηζηηθό θξηηήξην γηα δηαηνκέο 

θαηεγνξίαο 1 θαη 2: 

0.1
M

M

M

M

Rd,Nz

sd,z

Rd,Ny

sd,y




























  
(

3.45) 

 

 Οη ζπληειεζηέο α θαη β κπνξνύλ ζπληεξεηηθά λα ιακβάλνληαη ίζνη κε ηε 

κνλάδα, δηαθνξεηηθά ιακβάλνληαη σο εμήο: 
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 γηα δηαηνκέο Ι θαη Η: 0.2α   θαη nβ  5  αιιά 0.1  

 γηα θπθιηθέο ζσιελσηέο δηαηνκέο: 0.2α   θαη 0.2   

 γηα θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο: 
213.11

66.1
α


  αιιά 

0.6α   

 γηα ζπκπαγείο νξζνγσληθέο δηαηνκέο θαη ειάζκαηα: 

38.173.1α   

όπνπ: 
Rd,pl

sd

N

N
  

 

Ωο κηα πεξαηηέξσ ζπληεξεηηθή πξνζέγγηζε γηα ηνλ έιεγρν ζε αμνληθή δύλακε θαη 

θάκςε, όηαλ δελ απαηηείηαη απνκείσζε ηεο αληνρήο ζε θακπηηθή αληίζηαζε ηεο δηαηνκήο 

ιόγσ ύπαξμεο αμνληθήο ή θαη ηέκλνπζαο δύλακεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ην 

αθόινπζν πξνζεγγηζηηθό θξηηήξην: 

 

0.1
M

M

M

M

N

N

Rd,z,pl

sd,z

Rd,y,pl

sd,y

Rd,pl

sd 





































  

(

3.46) 

 

 

 

Όηαλ δελ ππάξρεη ηέκλνπζα δύλακε, νη δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 ζα είλαη επαξθείο 

όηαλ ε κέγηζηε δηακήθεο νξζή ηάζε Ed,xσ  ηθαλνπνηεί ην θξηηήξην: 

Ed,xσ   y df   
(

3.47) 

όπνπ 
0M

y

yd

f
f


  

 

Γηα δηαηνκέο ρσξίο νπέο ζπλδέζκσλ ην θξηηήξην ηεο ζρέζεο (3.47) ιακβάλεη ηελ 

εμήο κνξθή: 

0.1
fw

M

fw

M

fA

N

ydz,l

sd,z

ydy,e

sd,y

yd

sd 











































  

(

3.48) 
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Οη δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4, όηαλ δελ ππάξρεη ηέκλνπζα δύλακε, ζα είλαη επαξθείο 

όηαλ ε κέγηζηε δηακήθεο νξζή ηάζε Ed,xσ , ππνινγηζκέλε κε βάζε ηα ελεξγά πιάηε ησλ 

ζιηβόκελσλ ζηνηρείσλ ησλ κειώλ, ηθαλνπνηεί ην θξηηήξην: 

Ed,xσ   y df  
(

3.49) 

όπνπ 
1M

y

yd

f
f


  

 

 

Γηα δηαηνκέο ρσξίο νπέο ζπλδέζκσλ ην θξηηήξην ηεο ζρέζεο (3.48) ιακβάλεη ηελ 

εμήο κνξθή: 

0.1
fw

eNM

fw

eNM

fA

N

ydz,eff

Nzsdsd,z

ydy,eff

Nysdsd,y

ydeff

sd 















































  

(

3.50) 

 

όπνπ : 
effA

 

είλαη ε ελεξγόο επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο, όηαλ ππόθεηηαη ζε 

νκνηόκνξθε ζιίςε 

 
effw

 

είλαη ε ελεξγόο ξνπή αληηζηάζεσο ηεο δηαηνκήο, όηαλ 

ππόθεηηαη ζε θάκςε πεξί ηνλ αληίζηνηρν άμνλα 

 
Ne

 

είλαη ε κεηαηόπηζε ηνπ ζρεηηθνύ θεληξνβαξηθνύ άμνλα όηαλ 

ε δηαηνκή ππόθεηηαη ζε νκνηόκνξθε ζιίςε 

 

 

3.13 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε διαξονική κάμτη συπίρ αξονική δύναμη  

          (§ 5.4.5.4 EC3) 

 

Γηα ηνλ έιεγρν κίαο δηαηνκήο ζε δηαμνληθή θάκςε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ην 

αθόινπζν πξνζεγγηζηηθό θξηηήξην, γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 θαη 2: 

0.1
M

M

M

M

Rd,z,pl

sd,z

Rd,y,pl

sd,y




























  
(

3.51) 
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Ωο κηα πεξαηηέξσ ζπληεξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ θξηηεξίνπ πνπ εθθξάδεηαη από ηε 

ζρέζε (3.52), κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ην αθόινπζν πξνζεγγηζηηθό θξηηήξην γηα θάζε 

ηύπν δηαηνκήο: 

0.1
M

M

M

M

Rd,z,pl

sd,z

Rd,y,pl

sd,y


























  

(

3.52) 

 

 

3.14 Έλεγσορ διαηομήρ μέλοςρ ζε διαξονική κάμτη, διάημηζη και αξονική 

δύναμη   (§ 5.4.9 EC3) 

Καηά ηε κειέηε κηαο νπνηαζδήπνηε δηαηνκήο κέινπο ε νπνία ππόθεηηαη ζε 

θάκςε, δηάηκεζε θαη ηαπηόρξνλε αμνληθή δύλακε ζα πξέπεη λα ειέγρνπκε ηελ 

επάξθεηα ηεο δηαηνκήο, ιακβάλνληαο ππ’ όςε καο ηνπο παξάγνληεο ζρεδηαζκνύ 

δειαδή: 

 Όηαλ ε ηέκλνπζα ζρεδηαζκνύ sdV  ππεξβαίλεη ην κηζό ηεο πιαζηηθήο 

δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο ζρεδηαζκνύ Rd,plV  θαη όηαλ ε αμνληθή δύλακε ζρεδηαζκνύ 

sdN  ππεξβαίλεη ην κηζό ηεο πιαζηηθήο εθειθπζηηθήο αληίζηαζεο ηνπ θνξκνύ ή ην 

ηέηαξην ηεο πιαζηηθήο εθειθπζηηθήο αληίζηαζεο ηεο δηαηνκήο, ζα πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππ’ όςε ε επίδξαζε ηεο ηέκλνπζαο αιιά θαη ηεο αμνληθήο δύλακεο ζηε 

κείσζε ηεο πιαζηηθήο θακπηηθήο αληίζηαζεο ζρεδηαζκνύ. 

 Όηαλ ε ηέκλνπζα ζρεδηαζκνύ sdV  δελ ππεξβαίλεη ην κηζό ηεο πιαζηηθήο 

δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο ζρεδηαζκνύ Rd,plV  θαη όηαλ ε αμνληθή δύλακε ζρεδηαζκνύ 

sdN  δελ ππεξβαίλεη ην κηζό ηεο πιαζηηθήο εθειθπζηηθήο αληίζηαζεο ηνπ θνξκνύ ή 

ην ηέηαξην ηεο πιαζηηθήο εθειθπζηηθήο αληίζηαζεο ηεο δηαηνκήο ηόηε δελ απαηηείηαη 

κείσζε ηεο πιαζηηθήο θακπηηθήο αληίζηαζεο ηεο δηαηνκήο. Όηαλ ε ηέκλνπζα 

ζρεδηαζκνύ sdV  δελ ππεξβαίλεη ην κηζό ηεο πιαζηηθήο δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο 

ζρεδηαζκνύ Rd,plV , δελ απαηηείηαη κείσζε ζηνπο ζπλδπαζκνύο ξνπώλ θαη αμνληθώλ 

δπλάκεσλ  

 Όηαλ ε ηέκλνπζα ζρεδηαζκνύ sdV  ππεξβαίλεη ην κηζό ηεο πιαζηηθήο 

δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο ζρεδηαζκνύ Rd,plV , ε αληίζηαζε ζρεδηαζκνύ ηεο δηαηνκήο 
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γηα ζπλδπαζκνύο ξνπήο θαη αμνληθήο δύλακεο ζα ππνινγίδεηαη κε ην κεησκέλν όξην 

δηαξξνήο   yfρ1   επί ηεο επηθάλεηαο δηάηκεζεο ηεο δηαηνκήο.  

 

3.15 Ανηοσή μελών ζε λςγιζμό (§ 5.5 EC3) 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο κνξθέο ειαζηηθνύ ιπγηζκνύ κνλνδηάζηαησλ ή γξακκηθώλ 

κειώλ: 

 

 Κακπηηθόο ιπγηζκόο / Flexural Buckling (θαηά ηνλ νπνίν ην κέινο 

εγθαηαιείπεη ηελ επζύγξακκε κνξθή αμνληθήο παξακόξθσζεο θαη ιακβάλεη κηα 

ειαθξώο θακππισκέλε κνξθή ηζνξξνπίαο σο πξνο εθείλν ηνλ θύξην άμνλά ηνπ κε 

ηελ κεγαιύηεξε ιπγεξόηεηα) 

 

 ηξεπηηθόο ιπγηζκόο / Torsional Buckling (θαηά ηνλ νπνίν ν δηακήθεο 

θεληξνβαξηθόο άμνλαο ηνπ κέινπο παξακέλεη επζύγξακκνο) 

 

 ηξεπηνθακπηηθόο ιπγηζκόο / Torsional – Flexural Buckling  

 

 Πιεπξηθόο ιπγηζκόο / Lateral Buckling (θαηά ηνλ νπνίν παξαηεξείηαη 

θάκςε ηνπ κέινπο εθηόο ηνπ επηπέδνπ θνξηίζεώο ηνπ κε παξάιιειε ζηξνθή ηεο 

δηαηνκήο, νη νπνίεο εθδειώλνληαη πξηλ εμαληιεζεί ε ειαζηηθή θέξνπζα ηθαλόηεηα ζε 

θάκςε ηνπ κέινπο) 

 

 

Γηα λα θαηαιάβνπκε θαιύηεξα ηε θύζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ θαζνιηθνύ ιπγηζκνύ 

επζύγξακκσλ κειώλ θαη ηε δηαθνξά απηνύ κε ηνλ ηνπηθό ιπγηζκό ησλ δηαηνκώλ, 

παξαζέηνπκε ην ζρήκα 3.10, ζην νπνίν θαίλεηαη ε αζηνρία (κε αληηζπκκεηξηθή κνξθή) 

ζπλερνύο ππνζηπιώκαηνο ιόγσ θακπηηθνύ ιπγηζκνύ (νη ελδηάκεζεο πιεπξηθέο 

εμαζθαιίζεηο επηβάιινληαη ζηα ηξίηα ηνπ ύςνπο ηνπ). 
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(α) (β) 

 

ρήκα 3.10: Κακπηηθόο ιπγηζκόο ππνζηπιώκαηνο, κε αληηζπκκεηξηθή κνξθή, όπσο 

απηόο εθδειώζεθε ζε πείξακα κε θαηάιιειεο δηαηάμεηο επηβνιήο θνξηίσλ θαη δεζκεύζεσλ. 

 

 

3.16 Μήκορ λςγιζμού μελών (Παπάπηημα Ε, EC3) 

Σν ηζνδύλακν κήθνο ιπγηζκνύ  ελόο ζιηβόκελνπ κέινπο είλαη ην κήθνο ελόο 

θαηά ηα άιια όκνηνπ κέινπο κε αξζξσηά άθξα (άθξα πνπ εκπνδίδνληαη έλαληη πιεπξηθήο 

κεηαθίλεζεο αιιά ειεύζεξα λα πεξηζηξέθνληαη ζην επίπεδν ιπγηζκνύ), πνπ έρεη ηελ ίδηα 

αληνρή ζε ιπγηζκό.  

 

 

3.17 Μήκορ λςγιζμού ςποζηςλυμάηυν 

Σν κήθνο ιπγηζκνύ  ελόο ππνζηπιώκαηνο κε ακεηάζεηα άθξα κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη από ην ζρήκα 3.11 (ζρήκα Ε.2.1. EC3). 
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ρήκα 3.11:Λόγνο κήθνπο ιπγηζκνύ L/  γηα ππνζηπιώκαηα κε ακεηάζεηα άθξα. 

 

Σν κήθνο ιπγηζκνύ  ελόο ππνζηπιώκαηνο κε κεηαζεηά άθξα κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη από ην ζρήκα 3.12 (ζρήκα Ε.2.2. EC3). 
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ρήκα 3.12:Λόγνο κήθνπο ιπγηζκνύ L/  γηα ππνζηπιώκαηα κε κεηαζεηά άθξα. 

 

Από ηα ζεσξεηηθά κνληέια πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα 3.13 (ζρήκα Ε.2.3. EC3) 

ππνινγίδνληαη νη ζπληειεζηέο θαηαλνκήο 1  θαη 2  σο εμήο: 

1211c

c
1

KKK

K


   

(

3.53) 

2221c

c
2

KKK

K


   

(

3.54) 

όπνπ: 
cK

 

είλαη ν ζπληειεζηήο αθακςίαο LI  ηνπ ππνζηπιώκαηνο θαη 

 
ijK

 

είλαη ν ζπληειεζηήο ελεξγνύ αθακςίαο ηεο δνθνύ 
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ρήκα 3.13: πληειεζηέο θαηαλνκήο ππνζηπισκάησλ. 
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Σα κνληέια απηά κπνξνύλ λα πξνζαξκνζζνύλ γηα ην ζρεδηαζκό ζπλερώλ 

ππνζηπισκάησλ ζεσξώληαο όηη θάζε ηκήκα ηνπ ππνζηπιώκαηνο θνξηίδεηαη κε ηελ ίδηα 

ηηκή ηνπ ιόγνπ  crNN . ηε γεληθή πεξίπησζε πνπ ην  crNN  κεηαβάιιεηαη, 

νδεγνύκαζηε ζε κηα ζπληεξεηηθή ηηκή ηνπ L  γηα ην πιένλ θξίζηκν ηκήκα ηνπ 

ππνζηπιώκαηνο. 

Γηα ην θάζε ηκήκα ελόο ζπλερνύο ππνζηπιώκαηνο, ε παξαδνρή πνπ θάλακε πην 

πάλσ κπνξεί λα εηζαρζεί κε ρξήζε ηνπ κνληέινπ πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.14 (ζρήκα 

Ε.2.4. EC3) βάζεη ηνπ κνληέινπ απηνύ ππνινγίδνληαη νη ζπληειεζηέο θαηαλνκήο 1  θαη 

2  σο εμήο: 

12111c

1c
1

KKKK

KK




   

(

3.55) 

22212c

2c
2

KKKK

KK




   

(

3.56) 

όπνπ 1K  θαη 2K  είλαη νη ζπληειεζηέο αθακςίαο LI  γηα ηα γεηηνληθά ηκήκαηα 

ηνπ ππνζηπιώκαηνο. 

 

ρήκα 3.14: πληειεζηέο θαηαλνκήο γηα ζπλερή ππνζηπιώκαηα. 
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Όηαλ νη δνθνί ηνπ ζρήκαηνο 3.14 δελ ππόθεηληαη ζε αμνληθέο δπλάκεηο, νη 

ζπληειεζηέο ελεξγνύ αθακςίαο απηώλ κπνξνύλ λα πξνζδηνξίδνληαη από ηνλ πίλαθα 

(3.6), κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη νη δνθνί παξακέλνπλ ειαζηηθέο θαηά ηε δξάζε ησλ ξνπώλ 

ζρεδηαζκνύ. 

 

πλζήθεο ζηξνθηθήο δέζκεπζεο ηνπ 

απνκαθξπζκέλνπ άθξνπ ηεο δνθνύ 

πληειεζηήο 

ελεξγνύ αθακςίαο K  δνθνύ 

Πάθησζε ζην απνκαθξπζκέλν άθξν 1.0 LI  

Άξζξσζε ζην απνκαθξπζκέλν άθξν 0.75 LI  

ηξνθή όπσο ζην πιεζηέζηεξν άθξν 

(δηπιή θακππιόηεηα) 

 

1.5 LI  

ηξνθή ίζε θαη αληίζεηε πξνο απηήλ ηνπ 

πιεζηέζηεξνπ άθξνπ (απιή θακππιόηεηα) 

 

0.5 LI  

Γεληθή πεξίπησζε. ηξνθή a  ζην 

πιεζηέζηεξν άθξν θαη ζηξνθή b  ζην 

απνκαθξπζκέλν άθξν. 

















a

b5.00.1 LI  

Πίλαθαο 3.6: πληειεζηήο ελεξγνύ αθακςίαο δνθνύ κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη ε δνθόο 

παξακέλεη ειαζηηθή (Πίλαθαο Ε.1, Παξάξηεκα Ε, EC3). 

 

Γηα πιαίζηα θηηξίσλ κε δάπεδα από ζθπξόδεκα, κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη ην 

πιαίζην είλαη θαλνληθήο κνξθήο θαη ε θόξηηζε νκνηόκνξθε, είλαη επαξθώο αθξηβέο λα 

ζεσξνύκε όηη νη ζπληειεζηέο ελεξγνύ αθακςίαο ησλ δνθώλ είλαη ζύκθσλνη κε ηνλ 

πίλαθα (3.7). 
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πλζήθεο θόξηηζεο δνθνύ Ακεηάζεηα 

άθξα 

Μεηαζεηά 

άθξα 

Δνθνί πνπ ζηεξίδνπλ απεπζείαο 

δάπεδα από ζθπξόδεκα 

 

1.0 LI  

 

 

1.0 LI  

Δνθνί κε άκεζα θνξηία  

0.75 LI  

 

 

1.0 LI  

Δνθνί κόλν κε ξνπέο ζηα άθξα  

0.5 LI  

 

 

1.5 LI  

Πίλαθαο 3.7 : πληειεζηέο ελεξγνύ αθακςίαο δνθνύ ζε πιαίζην θηηξίνπ κε δάπεδα από 

ζθπξόδεκα (Πίλαθαο Ε.2, Παξάξηεκα Ε, EC 3) 

 

Όπνπ, γηα ηελ ίδηα πεξίπησζε θνξηίνπ, ε ξνπή ζρεδηαζκνύ ζε θάζε δνθό 

μεπεξλάεη ηελ ειαζηηθή ξνπή αληνρήο 


















0M

yel

sd

fw
M , ε δνθόο ζα ζεσξείηαη όηη είλαη 

ακθηαξζξσηή ζην ζεκείν ή ζηα ζεκεία πνπ εμεηάδνληαη. 

Όηαλ ε δνθόο έρεη αξζξσηέο ζπλδέζεηο, ζα ζεσξνύκε όηη ε δνθόο είλαη αξζξσηή 

ζηα ππό εμέηαζε ζεκεία, ελώ εάλ ε δνθόο έρεη εκηάθακπηεο ζπλδέζεηο, ν ζπληειεζηήο 

ελεξγνύ αθακςίαο ζα πξέπεη λα κεηώλεηαη αλάινγα. 

Όηαλ νη δνθνί ηνπ ζρήκαηνο 3.12 ππόθεηληαη ζε αμνληθά θνξηία, νη ζπληειεζηέο 

ελεξγνύ αθακςίαο ηνπο ζα πξνζαξκόδνληαη αλάινγα. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζπλαξηήζεηο ειαζηηθήο επζηάζεηαο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ελεξγνύ 

αθακςίαο.  
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πλζήθεο ζηξνθηθήο δέζκεπζεο ηνπ 

απνκαθξπζκέλνπ άθξνπ ηεο δνθνύ 

πληειεζηήο 

ελεξγνύ αθακςίαο K  δνθνύ 

Πάθησζε ζην απνκαθξπζκέλν άθξν 1.0 











EN

N
4.01 LI  

Άξζξσζε ζην απνκαθξπζκέλν άθξν 0.75 











EN

N
0.11 LI  

ηξνθή όπσο ζην πιεζηέζηεξν άθξν 

(δηπιή θακππιόηεηα) 
1.5 












EN

N
2.01 LI  

ηξνθή ίζε θαη αληίζεηε πξνο απηήλ 

ηνπ πιεζηέζηεξνπ άθξνπ (απιή 

θακππιόηεηα) 

0.5 











EN

N
0.11 LI  

όπνπ: 
2

2

E
L

IE
N


  

Πίλαθαο 3.8 :Πξνζεγγηζηηθνί ηύπνη γηα ηνπο κεησκέλνπο ζπληειεζηέο ελεξγνύ αθακςίαο 

δνθώλ ιόγσ αμνληθήο ζιίςεο (Πίλαθαο Ε.3, Παξάξηεκα Ε, EC3) 

 

Οη αθόινπζεο εκπεηξηθέο εθθξάζεηο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο 

ζπληεξεηηθέο πξνζεγγίζεηο. 

 

 

 Ακεηάζεηα άθξα  

   22121 055.014.05.0
L




  
(

3.57) 

ή ελαιιαθηηθά 

 
  














2121

2121

247.0364.02

265.0145.01

L


  

(

3.58) 

 

 Μεηαζεηά άθξα  

 
  2121

2121

6.08.01

12.02.01

L 





  

(

3.59) 
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3.18 Ανηοσή θλιβόμενος μέλοςρ ζε λςγιζμό (§ 5.5.1 EC3) 

Η αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε ιπγηζκό ελόο ζιηβόκελνπ κέινπο ζα ιακβάλεηαη ίζε κε: 

1M

yA

Rd,b

Afx
N




   (3.60) 

 

ό

πνπ:  

A

 

Δίλαη ζπληειεζηήο πνπ εηζάγεηαη γηα ηελ απνθπγή ηνπηθνύ 

ιπγηζκνύ ησλ δηαηνκώλ ηνπ ζιηβόκελνπ κέινπο θαη ιακβάλεη ηηκέο: 

   0.1A   γηα θαηεγνξίεο δηαηνκώλ 1, 2 θαη 3 

  
 

A

A eff
A   γηα θαηεγνξία δηαηνκώλ 4 

θ

αη  

x
 

είλαη ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο πνπ εηζάγεηαη γηα ηελ απνθπγή 

θαζνιηθνύ ιπγηζκνύ ηνπ ζιηβόκελνπ κέινπο θαη νη ηηκέο ηνπ πξνθύπηνπλ: 

   είηε από ηηο ζρέζεηο (3.59) θαη (3.60) 

   είηε από ηνλ πίλαθα (3.10) 

 

Γηα ραιύβδηλα κέιε ζεξκήο έιαζεο κε δηαηνκέο ηηο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύκελεο 

γηα ζιηβόκελα κέιε, ε αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνύ είλαη ν θακπηηθόο ιπγηζκόο. 

ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο κπνξεί λα είλαη επηθξαηέζηεξεο κνξθέο ιπγηζκνύ όπσο 

ν ζηξεπηηθόο ή ν ζηξεπηνθακπηηθόο ιπγηζκόο. 

Γηα ζηαζεξή αμνληθή ζιίςε ζε κέιε κε ζηαζεξή δηαηνκή, ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

x  γηα ηελ αλάινγε αδηάζηαηε ιπγεξόηεηα  , κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη από ηε ζρέζε 

(3.61). 

 

22φφ

1
x



  αιιά πξέπεη πάληα 0.1x    (

3.61) 

όπνπ:  

 




 

2
2.0α15.0φ   

(

3.62) 

θαη α  είλαη ν ζπληειεζηήο αηειεηώλ. 

Ο ζπληειεζηήο αηειεηώλ α πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αλάινγε θακπύιε ιπγηζκνύ ζα 

ιακβάλεηαη από ηνλ πίλαθα (3.9). 
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Κακπύιε 

ιπγηζκνύ 

a b c d 

πληειεζηήο 

αηειεηώλ 

0.21 0.34 0.49 0.76 

Πίλαθαο 3.9:Σσνηελεζηές αηελειών. 

 

Η ιπγεξόηεηα   ζα ιακβάλεηαη σο εμήο: 

i


   

(

3.63) 

όπνπ i  είλαη ε αθηίλα αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο σο πξνο ηνλ αληίζηνηρν άμνλα. Η 

αθηίλα αδξάλεηαο δείρλεη ην πόζν ζπγθεληξσκέλε είλαη ε κάδα κηαο δηαηνκήο γύξσ από 

ην θέληξν βάξνπο ηεο. 

A

I
i    

(

3.64) 

Η ηηκή ηεο αδηάζηαηεο ιπγεξόηεηαο   γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνύ 

πξνζδηνξίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

A

1cr

yA

N

fA


















   

(

3.65) 

 

ό

πνπ : 
 9.93

f

E

y

1  

 

yf

235
  κε 2

y mm/Nf   

θαη crN  είλαη ην ειαζηηθό θξίζηκν θνξηίν γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνύ. 

 

 

 

 

 

 

  Κακπύιε ιπγηζκνύ 
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a b c d 

0.2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

0.3 0.9775 0.9641 0.9491 0.9235 

0.4 0.9528 0.9261 0.8937 0.8504 

0.5 0.9243 0.8842 0.8430 0.7793 

0.6 0.8900 0.8371 0.7854 0.7100 

0.7 0.8477 0.7837 0.7247 0.6431 

0.8 0.7957 0.7245 0.6622 0.5797 

0.9 0.7339 0.6612 0.5998 0.5208 

1.0 0.6656 0.5970 0.5399 0.4671 

1.1 0.5960 0.5352 0.4842 0.4189 

1.2 0.5300 0.4781 0.4338 0.3762 

1.3 0.4703 0.4269 0.3888 0.3385 

1.4 0.4179 0.3817 0.3492 0.3055 

1.5 0.3724 0.3422 0.3145 0.2766 

1.6 0.3332 0.3079 0.2842 0.2512 

1.7 0.2994 0.2781 0.2577 0.2289 

1.8 0.2702 0.2521 0.2345 0.2093 

1.9 0.2449 0.2294 0.2141 0.1920 

2.0 0.2229 0.2095 0.1962 0.1766 

2.1 0.2036 0.1920 0.1803 0.1630 

2.2 0.1867 0.1765 0.1662 0.1508 

2.3 0.1717 0.1628 0.1537 0.1399 

2.4 0.1585 0.1506 0.1425 0.1302 

2.5 0.1467 0.1397 0.1325 0.1214 

2.6 0.1362 0.1299 0.1234 0.1134 

2.7 0.1267 0.1211 0.1153 0.1062 

2.8 0.1182 0.1132 0.1079 0.0997 

2.9 0.1105 0.1060 0.1012 0.0937 

3.0 0.1036 0.0994 0.0951 0.0882 

Πίλαθαο 3.10: Μεησηηθνί ζπληειεζηέο x. 
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Δλαιιαθηηθά, κέιε κε ζηαζεξή δηαηνκή κπνξνύλ λα ειέγρνληαη κε αλάιπζε 

δεύηεξεο ηάμεο. Η αλάιπζε δεύηεξεο ηάμεο ελόο κέινπο πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεη ηελ 

αληίζηνηρε αξρηθή θακππιόηεηα θαη αλ πξόθεηηαη λα ιεθζνύλ ππ‟ όςε αηέιεηεο, ηόηε νη 

αληνρέο ησλ δηαηνκώλ ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο 1M  αληί ηνπ 0M . 

Μέιε κεηαβιεηήο δηαηνκήο θαη κέιε κε αιιαγέο ηεο δηαηνκήο θαηά κήθνο απηώλ 

κπνξνύλ λα ειέγρνληαη κε αλάιπζε δεύηεξεο ηάμεο, όπσο πεξηγξάςακε πην πάλσ. 

 

 

3.19 Ανηοσή θλιβόμενος μέλοςρ ζε καμπηικό λςγιζμό (§ 5.5.1.4 EC3) 

Γηα θακπηηθό ιπγηζκό ε θαηάιιειε θακπύιε ζα πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ πίλαθα 

(3.11). Γηαηνκέο πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα (3.11) ζα πξέπεη λα 

θαηαηάζζνληαη αλάινγα κε ηνλ ηξόπν θαηαζθεπήο ηνπο, ηε γεσκεηξία ηνπο θαη ηνλ 

άμνλα ιπγηζκνύ. 

 

Οη ελ ςπρξώ δηακνξθσκέλεο θνίιεο δηαηνκέο ζα ειέγρνληαη ρξεζηκνπνηώληαο: 

 ηε βαζηθή ηάζε δηαξξνήο y bf  ηνπ πιηθνύ ηνπ επηπέδνπ ειάζκαηνο από ην 

νπνίν θαηαζθεπάδεηαη ην κέινο ελ ςπρξώ, γηα θακπύιε ιπγηζκνύ b ή 

 ηε κέζε ηάζε δηαξξνήο y af  ηνπ κέινπο κεηά ηε ελ ςπρξώ δηακόξθσζε, 

γηα θακπύιε ιπγηζκνύ c. 

ην ζεκείν απηό αμίδεη λα αλαθέξνπκε πσο γλσξίδνληαο ηελ δηαηνκή ελόο κέινπο θαη ηε 

θόξηηζή ηνπ είλαη δπλαηό λα ππνζέζνπκε ηελ πηζαλή κνξθή θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο 

(ιπγηζκνύ) πνπ ζα αλαπηύμεη. Γηα παξάδεηγκα, νη πςίθνξκεο δνθνί (από ηηο πξόηππεο 

θπξίσο νη δνθνί ΙΡΔ) ηείλνπλ λα αζηνρήζνπλ κε ηε κνξθή πιεπξηθνύ ιπγηζκνύ, γηα ηνλ 

νπνίν γίλεηαη αλαθνξά ζηελ παξάγξαθν 12.12.5. Αληίζεηα, κηα όρη ηόζν πςίθνξκε δνθόο 

ζα „πξνηηκήζεη‟ λα αζηνρήζεη από θακπηηθό ιπγηζκό (αξρηθά) θαη θαηόπηλ από πιεπξηθό. 

Γεληθά όηαλ ν ιόγνο 
z

y

I

I
, ε πιένλ πηζαλή κνξθή εκθάληζεο θαηλνκέλνπ αζηάζεηαο 

είλαη ν πιεπξηθόο ιπγηζκόο. 

Γηα παξάδεηγκα, ακθηέξεηζηε δνθόο, δηαηνκήο ΗΔΒ, πνπ θαηαπνλείηαη 

ηαπηόρξνλα από νκνηόκνξθν θαηαλεκεκέλν θνξηίν θαη ζιηπηηθό θνξηίν, ζα ειεγρζεί 

αξρηθά έλαληη θακπηηθνύ ιπγηζκνύ θαη ζηε ζπλέρεηα έλαληη πιεπξηθνύ, εθόζνλ ν πξώηνο 

έιεγρνο ηθαλνπνηεζεί.  
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Γηαηνκή Όξηα Λπγηζκόο πεξί 

άμνλα 

Κακπύιε ιπγηζκνύ 

Πξόηππεο δηαηνκέο  

 

2.1bh   : 

mm40t f   

mm100tmm40 f 

 

            y-y 

z-z 

            a 

b 

y-y 

z-z 

b 

c 

2.1bh   : 

mm100t f   

mm100t f   

           y-y 

z-z 

           b 

c 

y-y 

z-z 

d 

d 

πγθνιιεηέο 

δηαηνκέο Ι 

 

 

 

mm40t f   

           y-y            b 

z-z c 

         

               mm40t f   

           y-y             c 

z-z d 

Κνίιεο δηαηνκέο 

 

Δλ ζεξκώ έιαζε Οπνηνλδήπνηε a 

Διαηέο ελ ςπρξώ κε ρξήζε y bf  Οπνηνλδήπνηε             b 

Διαηέο ελ ςπρξώ κε ρξήζε y af  Οπνηνλδήπνηε             c 

πγθνιιεηέο 

θηβσηνεηδείο δηαηνκέο 

 

Γεληθά (εθηόο ησλ θαησηέξσ) Οπνηνλδήπνηε             d 

Μεγάια πάρε ξαθήο 

         30
t

b

f

  

          30
t

h

w

  

        

       y-y 

 

        z-z 

           

           c 

 

           c 

U – L – T θαη ζπκπαγείο δηαηνκέο 

 

 

Οπνηαδήπνηε 

 

          c 

Πίλαθαο 3.11:Δπηινγή θακπύιεο ιπγηζκνύ 

 

 



EΛΔΓΧΟΙ ΣΟΙΧΔΙΩΝ ΦΟΡΔΑ                                                                                                                                                          99        

 

3.20 Ανηοσή θλιβόμενος μέλοςρ ζε πλεςπικό λςγιζμό (§ 5.5.2 EC3) 

Η ξνπή αληνρήο ζε πιεπξηθό ιπγηζκό κηαο δνθνύ κε εμαζθαιηζκέλεο πιεπξηθά 

ζα ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε (3.64). 

1M

yy,plwLT

Rd,b

fwx
M




   

(

3.66) 

ό

πνπ: 

0.1w   γηα θαηεγνξία δηαηνκώλ 1 ή 2 

 

y,pl

y,el

w
w

w
  γηα θαηεγνξία δηαηνκώλ 3 

 

y,pl

y,eff

w
w

w
  γηα θαηεγνξία δηαηνκώλ 4 

θαη LTx  είλαη ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο γηα πιεπξηθό ιπγηζκό. 

 

 

2

LT
2
LTLT

LT

φφ

1
x



  αιιά πξέπεη πάληα 0.1x LT    (

3.67) 

όπνπ:  

 




 

2

LTLTLTLT 2.0α15.0φ   
(

3.68) 

 

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή αηειεηώλ LT  γηα πιεπξηθό ιπγηζκό ζα ιακβάλνληαη σο 

εμήο: 

 21.0αLT   γηα ειαηέο δηαηνκέο 

 49.0αLT   γηα ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο. 

 

Σηκέο ηνπ κεησηηθνύ ζπληειεζηή LTx  γηα ηελ αλάινγε αδηάζηαηε ιπγεξόηεηα 

LT  κπνξνύλ λα ιακβάλνληαη από ηνλ πίλαθα (3.10) κε LT  θαη LTxx  , 

ρξεζηκνπνηώληαο: 

 

 γηα ειαηέο δηαηνκέο: θακπύιε ιπγηζκνύ a (α=0.21) 

 

 γηα ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο: θακπύιε ιπγηζκνύ c (α=0.49) 



EΛΔΓΧΟΙ ΣΟΙΧΔΙΩΝ ΦΟΡΔΑ                                                                                                                                                          100        

 

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αδηάζηαηεο ιπγεξόηεηαο LT  πξνζδηνξίδεηαη από ηε 

ζρέζε: 

w

1

LT

cr

yy,plw
LT

M

fw


















   

(

3.69) 

ό

πνπ: 
 9.93

f

E

y

1  

 

yf

235
  κε 2

y mm/Nf   

θαη crM  είλαη ε ειαζηηθή θξίζηκε ξνπή ζε πιεπξηθό ιπγηζκό. 

 

Δπλόεην είλαη πσο κία δνθόο πιήξσο πιεπξηθά εμαζθαιηζκέλε δε ρξήδεη ειέγρνπ 

γηα πιεπξηθό ιπγηζκό. 

Σέινο, όηαλ ε αδηάζηαηε ιπγεξόηεηα κίαο δνθνύ είλαη κηθξόηεξε από 0.4 

( 4.0LT  ) δελ είλαη αλαγθαία θακία πξόβιεςε γηα πιεπξηθό ιπγηζκό. 

 

 

 

3.21 Ανηοσή μέλοςρ ζε κάμτη και αξονική θλίτη (§ 5.5.4 EC3) 

Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 θαη 2 πνπ ππόθεηληαη ζε ζπλδπαζκό θάκςεο θαη 

αμνληθήο ζιίςεο πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 

 

0.1
fw

Mk

fw

Mk

fAx

N

1M

yz,pl

sd,zz

1M

yy,pl

sd,yy

1M

ymin

sd 


















  (

3.70) 

όπνπ:  

yy

sdy

y
fAx

N
1k




 , αιιά πξέπεη πάληα 50.1k y    

(

3.71) 

  

yz

sdz
z

fAx

N
1k




 , αιιά πξέπεη πάληα 50.1k z    

(

3.72) 
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y,el

y,ely,pl

Myyy
w

ww
42 , αιιά πξέπεη πάληα 90.0y    

(

3.73) 

  

 












 


z,el

z,elz,pl

Mzzz
w

ww
42 , αιιά πξέπεη πάληα 90.0z    

(

3.74) 

Καη ηέινο ην minx  είλαη ίζν κε min { zy x,x }, 

όπνπ yx  θαη zx  είλαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο από ηελ παξάγξαθν 3.3 γηα ηνπο 

άμνλεο y-y θαη z-z αληίζηνηρα, ελώ My  θαη Mz  είλαη νη ζπληειεζηέο ηζνδύλακεο 

νκνηόκνξθεο ξνπήο γηα θακπηηθό ιπγηζκό, νη νπνίνη ππνινγίδνληαη από ηνλ πίλαθα 

(3.12) ζύκθσλα κε ηε κνξθή ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνπώλ κεηαμύ ησλ ζεκείσλ πιεπξηθήο 

ζηήξημεο σο εμήο: 

πληειεζηήο Ρνπή σο πξνο 

άμνλα 

εκεία ζηήξημεο θαηά ηε 

δηεύζπλζε 

My  y-y z-z 

Mz  z-z y-y 

 

Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 θαη 2 γηα ηα νπνία ν πιεπξηθόο ιπγηζκόο είλαη 

πηζαλή κνξθή αζηνρίαο, πξέπεη επίζεο λα ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 

0.1
fw

Mk

fwx

Mk

fAx

N

1M

yz,pl

sd,zz

1M

yy,plLT

sd,yLT

1M

yz

sd 


















. (

3.75) 

όπνπ:  

yz

sdLT
LT

fAx

N
1k




 , αιιά πξέπεη πάληα 0.1k LT    

(

3.76) 

15.015.0 LT,MzLT  , αιιά πξέπεη πάληα 90.0LT    (

3.77) 

 O LT,M  είλαη ν ζπληειεζηήο ηζνδύλακεο νκνηόκνξθεο ξνπήο γηα πιεπξηθό 

ιπγηζκό, πνπ ππνινγίδεηαη από ηνλ πίλαθα.  

 

πληειεζηήο Ρνπή σο πξνο άμνλα εκεία ζηήξημεο θαηά ηε δηεύζπλζε 

LT,M  y-y y-y 
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    Ρνπέο άθξσλ 

 

 0.1   0.1  

 

 

7.08.1ψ,M   

Ρνπέο ιόγσ εγθάξζηαο θόξηηζεο 

 

 

 

3.1Q,M   

 

 

4.1Q,M   

Ρνπέο ιόγσ ζπλδπαζκνύ ησλ πξνεγνύκελσλ 

πεξηπηώζεσλ 

 

 

 

 

 

 

 ψ,MQ,M

Q

ψ,MM
M

M



  

 

 

Μόλν ιόγσ ηεο εγθάξζηαο θόξηηζεο 

MmaxMQ    

 

 

Γηα νκόζεκν δηάγξακκα ξνπώλ 

MmaxM    

 

 

Γηα δηάγξακκα ξνπώλ κε αιιαγή 

πξνζήκνπ 

MminMmaxM   

Πίλαθαο 3.12:πληειεζηήο νκνηόκνξθήο ηζνδύλακεο ξνπήο M . 

 

Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 πνπ ππόθεηληαη ζε ζπλδπαζκό θάκςεο θαη 

αμνληθήο ζιίςεο πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 
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0.1
fw

Mk

fw

Mk

fAx

N

1M

yz,el

sd,zz

1M

yy,el

sd,yy

1M

ymin

sd 


















  (

3.78) 

όπνπ: 

yy

sdy

y
fAx

N
1k




 , αιιά πξέπεη πάληα 50.1k y    

(

3.79) 

 42 Myyy  , αιιά πξέπεη πάληα 90.0y    (

3.80) 

yz

sdz
z

fAx

N
1k




 , αιιά πξέπεη πάληα 50.1k z    

(

3.81) 

 42 Mzzz  , αιιά πξέπεη πάληα 90.0z    (

3.82) 

 

Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 γηα ηα νπνία ν πιεπξηθόο ιπγηζκόο είλαη πηζαλή 

κνξθή αζηνρίαο πξέπεη επίζεο λα ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 

0.1
fw

Mk

fwx

Mk

fAx

N

1M

yz,el

sd,zz

1M

yy,elLT

sd,yLT

1M

yz

sd 


















  (

3.83) 

 

Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 πνπ ππόθεηληαη ζε ζπλδπαζκό θάκςεο θαη 

αμνληθήο ζιίςεο πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 

0.1
fw

eNMk

fw

eNMk

fAx

N

1M

yz,eff

z,Nsdsd,zz

1M

yy,eff

y,Nsdsd,yy

1M

yeffmin

sd 


















  

(3.84) 

 

ό

πνπ : 

effA

 

είλαη ε ελεξγόο επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο όηαλ ππόθεηηαη ζε 

νκνηόκνξθε ζιίςε 

 
effw

 

είλαη ε ελεξγόο ξνπή αληηζηάζεσο ηεο δηαηνκήο όηαλ ππόθεηηαη 

ζε θάκςε πεξί ηνλ αληίζηνηρν άμνλα 

 
Ne

 

είλαη ε κεηαηόπηζε ηνπ ζρεηηθνύ θεληξνβαξηθνύ άμνλα όηαλ ε 

δηαηνκή ππόθεηληαη ζε νκνηόκνξθε ζιίςε 

Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 γηα ηα νπνία ν πιεπξηθόο ιπγηζκόο είλαη πηζαλή 

κνξθή αζηνρίαο πξέπεη επίζεο λα ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 
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0.1
fw

eNMk

fwx

eNMk

fAx

N

1M

yz,eff

z,Nsdsd,zz

1M

yy,effLT

y,Nsdsd,yLT

1M

yeffz

sd 


















  

(3.85) 

 

 

3.22 Κπίζιμη ελαζηική ποπή μέλοςρ Μcr 

Η θξίζηκε ειαζηηθή ξνπή πιεπξηθνύ ιπγηζκνύ κίαο δνθνύ ζηαζεξήο δηαηνκήο κε 

ίζα πέικαηα θαη ζπλήζεηο ζηξεπηηθέο ζπλζήθεο ζηήξημεο ζηα άθξα ηεο, ζηελ νπνία ηα 

θνξηία αζθνύληαη ζην θέληξν δηάηκεζήο ηεο θαη ππόθεηηαη ζε νκνηόκνξθε (θαζαξή) 

θάκςε, δίλεηαη από ηε ζρέζε (12.84). 

 

z
2

t
2

z

w

2

z
2

cr
IE

IGL

I

I

L

IE
M







   

(

3.86) 

 

ό

πνπ: 

E
 

κέηξν ειαζηηθόηεηαο 

 
tI

 

είλαη ε ζηαζεξά ζηξέςεο 

 
wI

 

είλαη ε ζηαζεξά ζηξέβισζεο 

 
zI

 

είλαη ε ξνπή αδξάλεηαο θαηά ηνλ αζζελή άμνλα ηεο δηαηνκήο 

 L
 

είλαη ην κήθνο ηεο δνθνύ κεηαμύ ησλ ζεκείσλ πιεπξηθήο 

εμαζθάιηζεο 

 

 
είλαη ν ιόγνο Poisson γηα ην πιηθό 

)1(2

E
G




 

είλαη κέηξν ζηξέςεο 

 

Οη ζπλεζηζκέλεο ζηξεπηηθέο ζπλζήθεο ζηήξημεο ζε θάζε άθξν είλαη: 

 εμαζθάιηζε έλαληη πιεπξηθήο κεηαθίλεζεο 

 εμαζθάιηζε έλαληη ζηξνθήο πεξί ην δηακήθε άμνλα ηεο δνθνύ 

 ειεπζεξία ζηξνθήο κέζα ζην νξηδόληην επίπεδν 
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ηελ πεξίπησζε κίαο δνθνύ ζηαζεξήο δηαηνκήο, ζπκκεηξηθήο σο πξνο ηνλ αζζελή 

άμνλα αδξαλείαο ηεο θαη θακπηόκελεο πεξί ηνλ ηζρπξό άμνλα αδξαλείαο ηεο, ε θξίζηκε 

ειαζηηθή ξνπή πιεπξηθνύ ιπγηζκνύ ππνινγίδεηαη από ηε εμίζσζε (ε νπνία εθθξάδεη ηε 

γεληθή πεξίπησζε): 

 

 

     

































 j3g2

2
j3g2

z
2

t
2

z

w

2

w
2

z
2

1cr zCzCzCzC 
IE

IGLk

I

I

k

k

Lk

IE
CM  (3.87) 

 

ό

πνπ: 

1C , 2C  

θαη 3C  

είλαη ζπληειεζηέο εμαξηώκελνη από ηηο ζπλζήθεο 

θόξηηζεο θαη ηηο ζπλζήθεο ζηήξημεο 

 k θαη 

wk  

είλαη ζπληειεζηέο ελεξγνύ κήθνπο πιεπξηθνύ ιπγηζκνύ 

 
sag zzz 

 

ε απόζηαζε κεηαμύ ηνπ θέληξνπ βάξνπο θαη ηνπ θέληξνπ 

δηάηκεζεο  

 
az  ηεηαγκέλε ηνπ ζεκείνπ εθαξκνγήο ηνπ θνξηίνπ θαη 

 
sz  ηεηαγκέλε ηνπ θέληξνπ δηάηκεζεο 

 

 Η ζύκβαζε ζεκάλζεσο γηα ην jz , (βιέπε ζρήκα 3.15), είλαη ε αθόινπζε: 

 

 είλαη ζεηηθό γηα ην ζιηβόκελν πέικα θαη 

 

 είλαη ζεηηθό όηαλ ην πέικα κε ηε κεγαιύηεξε ηηκή ηεο zI  θαηαπνλείηαη ζε 

ζιίςε ζηε ζέζε ηεο κέγηζηεο ξνπήο. 

 

 

 Η ζύκβαζε ζεκάλζεσο γηα ην gz  είλαη ε αθόινπζε: 

 

 γηα ηα θνξηία βαξύηεηαο, ην gz  είλαη ζεηηθό όηαλ ηα θνξηία απηά 

εθαξκόδνληαη ςειόηεξα από ην θέληξν δηάηκεζεο κε θαηεύζπλζε πξνο απηό, ελώ 
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 ζηε γεληθή πεξίπησζε ην gz  είλαη ζεηηθό όηαλ ηα θνξηία δξνπλ πξνο ην 

θέληξν δηάηκεζεο κε αθεηεξία ην ζεκείν εθαξκνγήο ηνπο 

 

 

 

ρήκα 3.15: ύκβαζε ζεκάλζεσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ jz  θαη gz  

 

Οη ζπληειεζηέο ελεξγνύ κήθνπο k θαη wk  κεηαβάιινληαη σο εμήο: 

 γηα πιήξε πάθησζε ιακβάλνπλ ηηκή 0.5 

 γηα απιέο ζηεξίμεηο ιακβάλνπλ ηηκή 1.0 

 ελώ γηα πεξηπηώζεηο πνπ έρνπκε ην έλα άθξν απιά ζηεξηδόκελν θαη ην 

άιιν παθησκέλν ιακβάλνπλ ηηκή 0.7 

 

Ο ζπληειεζηήο k  αθνξά ηε ζηξνθή ηνπ άθξνπ ζην νξηδόληην επίπεδν θαη είλαη 

αλάινγνο ηνπ ιόγνπ L  ελόο ζιηβόκελνπ ζηνηρείνπ.Ο ζπληειεζηήο wk  αθνξά ηε 

ζηξέβισζε ηνπ άθξνπ. Σν wk  ζα ιακβάλεηαη ίζν πξνο 1.0 εθηόο θαη εάλ έρνπκε ιάβεη 

εηδηθά κέηξα πάθησζεο έλαληη ζηξέβισζεο.Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ 1C , 2C  θαη 3C  

δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο (3.13) θαη (3.14) γηα δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θόξηηζεο, όπσο 

δείρλεη θαη ε κνξθή ησλ δηαγξακκάησλ θακπηηθώλ ξνπώλ ζην κήθνο L  κεηαμύ ησλ 

πιεπξηθώλ ζηεξίμεσλ θαη γηα ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή k. 
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Φόξηηζε θαη 

ζπλζήθεο ζηήξημεο 

Γηάγξακκα θακπηηθώλ 

ξνπώλ 

Σηκέο 

ηνπ 

ζπληει

εζηή k  

πληειεζηέο 

1C  2C  3C  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.0 1.000 - 1.000 

0.7 1.000 - 1.113 

0.5 1.000 - 1.114 

 

1.0 1.141 - 0.998 

0.7 1.270 - 1.565 

0.5 1.305 - 2.283 

 

1.0 1.323 - 0.992 

0.7 1.473 - 1.556 

0.5 1.514 - 2.271 

 

1.0 1.563 - 0.977 

0.7 1.739 - 1.531 

0.5 1.788 - 2.235 

 

1.0 1.879 - 0.931 

0.7 2.092 - 1.473 

0.5 2.150 - 2.150 

 

1.0 2.281 - 0.855 

0.7 2.538 - 1.340 

0.5 2.609 - 1.975 

 

1.0 2.704 - 0.676 

0.7 3.009 - 1.059 

0.5 3.093 - 1.546 

 

1.0 2.927 - 0.366 

0.7 3.258 - 0.575 

0.5 3.348 - 0.837 

 

1.0 2.752 - 0.000 

0.7 3.063 - 0.000 

0.5 3.149 - 0.000 

Πίλαθαο 3..13 :πληειεζηέο 1C , 2C  θαη 3C  γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ k ζε πεξίπησζε θόξηηζεο 

κόλν κε αθξαίεο ξνπέο (θαη γηα 0.1k w  ). 
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Φόξηηζε 

θαη ζπλζήθεο 

ζηήξημεο 

Γηάγξακκα 

θακπηηθώλ ξνπώλ 

Σηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή 

k 

πληειεζηέο 

1C  2C  3C  

  

          1.0 1.132 0.459 0.525 

0.5 0.972 0.304 0.980 

  

1.0 1.285 1.562 0.753 

0.5 0.712 0.652 1.070 

  

1.0 1.365 0.553 1.730 

0.5 1.070 0.432 3.050 

  

1.0 1.565 1.267 2.640 

0.5 0.938 0.715 4.800 

  

1.0 1.046 0.430 1.120 

0.5 1.010 0.410 1.890 

Πίλαθαο 3..14 :Σσνηελεζηές 1C , 2C  και 3C  για διάθορες ηιμές ηοσ k ζε περίπηωζη 

θόρηιζης μόνο με εγκάρζια θορηία (και για 0.1k w  ). 

 

Γηα πεξηπηώζεηο πνπ ην 0.1k   ε ηηκή ηνπ 1C  ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ ησλ 

αθξαίσλ ξνπώλ, όπσο απηόο πνπ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα (3.14), δίλεηαη πξνζεγγηζηηθά από 

ηελ εμίζσζε (3.88). 

2
1 52.040.188.1C  , αιιά πξέπεη πάληα 70.2C1    (

3.88) 

 

Γηα δνθνύο ζηαζεξήο δηαηνκήο θαη δηπιήο ζπκκεηξίαο ηζρύνπλ: 

 

 επεηδή γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο ηζρύεη πσο 0z j  , από ηελ 

εμίζσζε (3.87) πξνθύπηεη: 
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 g2

2
g2

z
2

t
2

z

w

2

w
2

z
2

1cr zCzC 
IE

IGLk

I

I

k

k

Lk

IE
CM  (3.89) 

 

 

 ζηελ πεξίπησζε θνξηίζεσο κόλν κε αθξαίεο ξνπέο ηζρύεη πσο 0C2   θαη 

ζηελ πεξίπησζε θόξηηζεο κε εγθάξζηα θνξηία πνπ εθαξκόδνληαη ζην θέληξν δηάηκεζεο 

ηζρύεη πσο 0zg  . ‟ απηέο ηηο δύν πεξηπηώζεηο από ηελ εμίζσζε (12.89) πξνθύπηεη: 

 

 

z
2

t
2

z

w

2

w
2

z
2

1cr
IE

IGLk

I

I

k

k

Lk

IE
CM




















   

                 

(3.90) 

 

 

 όηαλ 0.1wkk   (όρη πάθησζε ζηα άθξα) ηόηε από ηελ εμίζσζε (3.89) 

πξνθύπηεη: 

z
2

t
2

z

w

2

z
2

1cr
IE

IGL

I

I

L

IE
CM







   (3.91) 

 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ζπληειεζηή jz  κπνξνύκε λα αθνινπζήζνπκε ηηο 

αθόινπζεο πξνζεγγίζεηο: 

 αλ 5.0f   ηόηε 
2

h)12(
8.0z sf

j


   

(

3.92) 

 

 αλ 5.0f   ηόηε 
2

h)12(
0.1z sf

j


   

(

3.93) 

 

Γηα δηαηνκή δηπινύ ηαπ κε άληζα πέικαηα ηζρύεη: 

 

2
szffw hI)1(I    (

3.94) 
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ό

πνπ: ftfo

fo
f

II

I




 

 

 
foI  είλαη ε ξνπή αδξαλείαο ηνπ ζιηβόκελνπ πέικαηνο σο 

πξνο ηνλ αζζελή άμνλα αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο 

 
ftI  είλαη ε ξνπή αδξαλείαο ηνπ εθειθπόκελνπ πέικαηνο σο 

πξνο ηνλ αζζελή άμνλα αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο 

 
sh  ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ θέληξσλ δηάηκεζεο ησλ 

πεικάησλ 

 

Γηα ηηο δηαηνκέο εθείλεο πνπ ην ζιηβόκελν πέικα ηνπο έρεη εγθάξζηα γπξίζκαηα 

ζηα άθξα ηνπ ηζρύεη: 

2

h)
h

h
1()12(

8.0z
s

L
f

j



 , εάλ 5.0f    

(

3.95) 

2

h)
h

h
1()12(

0.1z
s

L
f

j



 , εάλ 5.0f    

(

3.96) 

όπνπ Lh  είλαη ην ύςνο ησλ εγθάξζησλ γπξηζκάησλ. 

 

 

3.23 Ανηγμένη λςγηπόηηηα LT  (για ηον έλεγσο πλεςπικού λςγιζμού) 

Η αλεγκέλε ιπγεξόηεηα LT γηα ηνλ πιεπξηθό ιπγηζκό δίλεηαη από ηελ εμίζσζε: 

w

1

LT
LT 




   

(

3.97) 

 

ό

πνπ: 

LT

 

είλαη  γεσκεηξηθή ιπγεξόηεηα  γηα ηνλ πιεπξηθό ιπγηζκό, ε νπνία δίλεηαη γηα 

όιεο ηηο θαηεγνξίεο δηαηνκώλ από ηελ εμίζσζε (3.98). ηηο ζρέζεηο (3.101) έσο 

θαη (3.120) δίλνληαη ελαιιαθηηθνί ηξόπνη ππνινγηζκνύ ηεο γεσκεηξηθήο 

ιπγεξόηεηαο, γηα δηάθνξεο πεξηπηώζεηο δηαηνκώλ, ζηηο νπνίεο δελ απαηηείηαη ν 

ππνινγηζκόο  ηεο ειαζηηθήο θξίζηκεο ξνπήο ( crM ). 

cr

y,pl
2

LT
M

wE 
  (3.98) 
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 9.93

f

E

y

1   (3.99) 

 
 

yf

235
  κε 2

y mm/Nf   θαη 

  0.1w   γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ή 2 

 
 

y,pl

y,el

w
w

w
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 

 
 

y,pl

y,eff

w
w

w
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 

Η ζρέζε (3.97), βάζεη ησλ ζρέζεσλ (3.98) θαη (3.99) παίξλεη ηε κνξθή: 

y

cr

pl

wwy

cr

pl

w

y

cr

y,pl
2

LT f
M

w
f

M

w

f

E

M

wE





                   
                                     

(3.100)           

 

3.24: Έλεγσοι διαηομών 

Με βάζε ηα παξαπάλσ γίλνληαη νη απαηηνύκελνη έιεγρνη ζύκθσλα κε όζα 

εηπώζεθαλ ζηε παξάγξαθν 3.1 γηα ην ζπγθεθξηκέλν θηίξην. 

 

TRUSS 1 

ΚΥΡΙΔΣ ΓΟΚΟΙ 

 

Έλεγσορ Κύπιαρ Γοκού ΗΔΒ360 

 

h= 360mm                            Ι y = 43190 4cm                               I t = 293 4cm         

b= 300mm                          Ι z = 10140 4cm                               I w = 2883000 6cm  

t w = 12,5mm                      W yel , = 2400 3cm                            W ypl, = 2683 3cm    

t f = 22,5mm                      W zel , = 676 3cm                              W zpl, = 1014 3cm    

h-2c= 261mm                     i y = 15,5cm  

A= 181 2cm                           i z = 7,49cm  
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Α y = 135 2cm  

Α z = 46,8 2cm  

 

Καηάηαξη Γιαηομήρ 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

Η δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1. 

 

 

Καμπύλερ λςγιζμού 

2,1
300

360


b

h
                           ιπγηζκόο πεξί ηνλ άμνλα y-y‟  θακπύιε 

ιπγηζκνύ “b” 

                                       

mmmmt f 405,22                ιπγηζκόο πεξί ηνλ άμνλα z-z‟  θακπύιε 

ιπγηζκνύ “c” 

 

 

 

Ράβδορ 1750, x = 0,000 (Φόπηιζη 53)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 1,68 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V Rdzpl ,, = 




3

yz fA
= 

135 23,5

3 1,1




= 1665,13 kN > V ,Y sd = 1,68 kN  

 

 

101067,6
5,22

150

333388,20
5,12

2612














f

w

t

c

έ

t

ch

ό
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Ράβδορ 1840, x = 0,000 (Φόπηιζη 55)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

  V ,Z sd = 736,81 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

            V Rdzpl ,, = 





3

yz fA
= 

46,8 23,5

3 1,1




= 577,25 kN> V sdz , = 736,81 kN  

B) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -46,2 kN  

Μ Sdy , = -558,50 kN .m 

M sdz , = -0,57 kN .m 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,91 00,1  

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 1,00 , ζεσξνύκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνύ 
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Ράβδορ 1238 x = 0,000 (Φόπηιζη 52)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -177,9 kN  
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Μ Sdy , = -43,1 kN .m 

M sdz , = -0,83 kN .m 
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Ράβδορ 1747 x = 0,000 (Φόπηιζη 54)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -2,5 kN  

Μ Sdy , = -130,32 kN .m 

M sdz , = -4,28 kN .m 
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Ράβδορ 1840, x = 0,000 (Φόπηιζη 52)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -46,2 kN  

Μ Sdy , = -558,50 kN .m 

M sdz , = -0,57 kN .m 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,97 00,1  

 

B) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 1,00 , ζεσξνύκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνύ 
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ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΤΔ ΓΟΚΟΙ  

 

         Έλεγσορ Γεςηεπεύοςζαρ Γοκού ΗΔΒ240 

 

h= 240mm                            Ι y = 11260 4cm                               I t = 103 4cm         

b= 240mm                          Ι z = 3920 4cm                                  I w = 486900 6cm  

t w = 10,0mm                      W yel , = 938 3cm                               W ypl, = 1053 3cm    

t f = 17,0mm                      W zel , = 327 3cm                               W zpl, = 490,5 3cm    

h-2c= 164mm                     i y = 10,3cm  

A= 106 2cm                           i z = 6,08cm  

Α y = 81,6 2cm  

Α z = 24,96 2cm  

 

Καηάηαξη Γιαηομήρ 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

 Καηεγνξία1 

 

Η δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1. 
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Καμπύλερ λςγιζμού 

 

2,11
240

240


b

h
             ιπγηζκόο πεξί ηνλ άμνλα y-y’  θακπύιε ιπγηζκνύ “b” 

                                       

mmmmt f 4017           ιπγηζκόο πεξί ηνλ άμνλα z-z’  θακπύιε ιπγηζκνύ “c”    

 

Ράβδορ 1209, x = 0,000 (Φόπηιζη 53) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 1,80 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

81,6 23,5

3 1,1




= 1006,8 kN > V sdz , = 1,8 kN  

            

           Ράβδορ 1510, x = 0,000 (Φόπηιζη 55) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Z sd = 97,36 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Z Rd = 
3

Z yA f






= 

24,96 23,5

3 1,1




= 409,9 kN > V sdz , = 97,36 kN  

 

Ράβδορ 1510, x = 0,000 (Φόπηιζη 54)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -16,6 kN  

Μ Sdy , = -145,14 kN .m 

M sdz , = -2,00 kN .m 
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Ράβδορ 1718, x = 5,000 (Φόπηιζη 62)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -12 kN  

Μ Sdy , = -84,89 kN .m 

M sdz , = -3,85 kN .m 
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,

,
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Ράβδορ 1727, x = 0,000 (Φόπηιζη 52)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -131,6 kN  

Μ Sdy , = -120,80 kN .m 

M sdz , = -2,23 kN .m 
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,
= 0,65 00,1  

 

ΤΠΟΣΤΛΩΜΑΣΑ 

Έλεγσορ Τποζηςλώμαηορ ΗΔΒ300 

 

h= 300mm                            Ι y = 25170 4cm                               I t = 186 4cm         

b= 300mm                          Ι z = 8560 4cm                                  I w = 1688000 6cm  

t w = 11,0mm                      W yel , = 1680 3cm                             W ypl, = 1869 3cm    

t f = 19,0mm                      W zel , = 571 3cm                               W zpl, = 856,5 3cm    

h-2c= 208mm                     i y = 13,0cm  

A= 149 2cm                           i z = 7,58cm  
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Α y = 114 2cm  

Α z = 34,32 2cm  

  

Καηάηαξη Γιαηομήρ 

 

 

Η δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1.  

 

 

 

 

 

Καμπύλερ λςγιζμού 

 

2,11
300

300


b

h
             ιπγηζκόο πεξί ηνλ άμνλα y-y’  θακπύιε ιπγηζκνύ “b” 

                                       

mmmmt f 4019            ιπγηζκόο πεξί ηνλ άμνλα z-z’  θακπύιε ιπγηζκνύ “c” 

 

Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1765 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   
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n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,5 

n 2 =  
22212

2

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 400

 

   

= 0,51 

Η ηηκή ηνπ k y  ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνζεγγηζηηθή ζρέζε ηνπ Παξαξηήκαηνο Ε 

ηνπ ΕC3 είλαη: 

 

k y =    22121 055,014,05,0 nnnn   

      =    
2

0,5 0,14 0,53 0,51 0,055 0,53 0,51        k y = 0,71 

k z = 1,00 ( ζεσξνύκε όηη ην ππνζηύισκα είλαη ακθηαξζξσηό θαηά ηνλ αζζελή 

άμνλα ) 

 

Ράβδορ 1765, x = 0,000 (Φόπηιζη 53) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 120,5 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V sdz , = 120,5 kN  

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -568,1 kN  

Μ Sdy , = -10,92 mkN   

M sdz , = 128,76 mkN   
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,
= 0,25 00,1  

 

 

 

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 
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Ράβδορ 1765, x = 0,000 (Φόπηιζη 56) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Z sd = 120,5 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Z Rd = 
3

Z yA f






= 

34,32 23,5

3 1,1




= 421,86 kN > V sdz , = 120,5 kN  

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -48,7 kN  

Μ Sdy , = -136,4 mkN   
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M sdz , = -35,37 mkN   
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= 0,36 00,1  

 

 

 

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 
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Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1166 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   
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n 1 =  
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( ) 0,75
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= 0,53 

 

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -3397,2 kN  

Μ Sdy , = -38,71 mkN   

M sdz , = -40,92 mkN   
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,
= 0,71 00,1  

 

 

 

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 
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n 2 =  
22212

2

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 400

 

   

= 0,51 

Η ηηκή ηνπ k y  ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνζεγγηζηηθή ζρέζε ηνπ Παξαξηήκαηνο Ε 

ηνπ ΕC3 είλαη: 

 

k y =    22121 055,014,05,0 nnnn   

      =    
2

0,5 0,14 0,53 0,51 0,055 0,53 0,51        k y = 0,71 

k z = 1,00 ( ζεσξνύκε όηη ην ππνζηύισκα είλαη ακθηαξζξσηό θαηά ηνλ αζζελή 

άμνλα ) 

 

 Έλεγσορ Γιαγώνιυν ηοισείυν Καηακόπςθυν ςνδέζμυν Ακαμτίαρ 

 SH 180 180 6,3 

D = 180 mm                           Ι z =   Ι y = 2186 4cm                                

 t = 6,3  mm                            i = 7,08cm  

A = 43,6 2cm                          l = 6,57m  

 

            Καηάηαξη Γιαηομήρ 

          

 

                     

        Καηεγνξία1  

   
424257,25

3,6

3,631803










t

tb

έ

        Καηεγνξία1 

  

Η δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1.  

 

Ράβδορ 2149 (Φόπηιζη 64) 

A) Έιεγρνο ζε ιπγηζκό  

Ν Sd = -1167,5 kN  





3357,25
3,6

1,161

1,1613,631803
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k y = 1,00 ( ξάβδνο ακθηαξζξσηή)  

y = 1,05 

Κακπύιε “a” (γηα θνίιεο δηαηνκέο “ ελ ζεξκώ”) : ρ = 0,6800 

Ν Rd  =


 yfA 
 =

0,68 43,6 23,5

1,1

 
 =  634,07 kN  < Ν Sd = 1167 kN   άξα ν 

έιεγρνο δελ ηθαλνπνηείηαη 

 

Ράβδορ 2149 (Φόπηιζη 63) 

 Α) Έιεγρνο ζε εθειθπζκό  

Ν Sd = 1026 kN  

Ν Rd  =


yfA 
 = 

1,1

5,236,43 
=  931,45 kN < Ν Sd = 1026 kN      άξα ν έιεγρνο δελ 

ηθαλνπνηείηαη 

Έηζη δνθηκάδνπκε κηα δηαηνκή κεγαιύηεξε θαη κε δνθηκέο θαηαιήγνπκε ζηελ 

HEB260.Έηζη έρνπκε γηα ηε ξάβδν 2149 (Φόξηηζε 64) Ν Sd =-1167,5<1279 kN  θαη γηα ηε 

ξάβδν 2149 (Φόξηηζε 63) Ν Sd = 1026<2106,82 kN  

 

           Έλεγσορ Γιαδοκίδαρ ΙPE240 

Ειέγρνπκε ηηο δηαδνθίδεο ηνπ Εκπνξηθνύ Κέληξνπ σο δπζκελέζηεξεο όζνλ αθνξά 

ην κήθνο γηα ηελ ίδηα θόξηηζε. 

 

h = 240 mm                          I y = 3890 4cm                             I t = 12,9 4cm    

b = 120 mm                          I z = 284 4cm                               I w = 37390 4cm                            

t w = 6,2 mm                         W yel , = 324 3cm                          W ypl, = 367 3cm   
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t f = 9,8 mm                         W zel , = 47,3 3cm                          W zpl, = 70,95 3cm  

h-2c= 190 mm                      i y = 9,97cm  

A = 39,1 2cm                        i z = 2,69 cm  

   

Καηάηαξη Γιαηομήρ 

 

 

Καηεγνξία1 

 

 

Καηεγνξία1 

 

Η δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1.  

 

Φοπηίζειρ 

γ b = 25 3/mkN  

g  = 3 2/mkN  

q = 5,0 2/mkN  

h  = 0,18 m  

g  = 0,307 mkN /  

g


=  g  +  g  +  g   = 25 1,2 0,18 3 1,2 0,307     = 9,307 mkN /  

 

 

Α) Έλεγσορ ζε οπιακή καηάζηαζη αζηοσίαρ 

  

q Sd  = qg  50,135,1  =1,35 9,307 1,50 6,0   =21,57 mkN /  

 

ηαηηθή Επίιπζε Ράβδνπ  

 

V Sd  = 
2

lqSd   = 
21,57 5

2


 = 53,91 kN  
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M Sd = 
8

2lqSd  = 
221,57 5

8


= 67,4 mkN   

 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

 

V ,Y sd = 53,91 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V ,Y Rd = 









3

yfA
= 

1,13

5,2348,15




= 190,88 kN> V ,Y sd  =  53,91 kN  

 

A = wth 04,1  = 62,02404,1   = 15,48 2cm  

 

B) Έιεγρνο ζε θάκςε 

 

M Rdpl,  = 
1,1

, yypl fW 
 = 

1001,1

5,23367




 = 78,4 mkN  > M Sd =67,4 mkN   

 

 

B) Έλεγσορ ζε οπιακή καηάζηαζη λειηοςπγικόηηηαρ 

 

Φνξηίν ιεηηνπξγίαο  

 

q ser  = qg  9,000,1  = 1,00 9,307 0,9 5,0    = 13,807 mkN /  

 

δ = 
IE

lq






4

384

5
 

 

δ max  = 
45 13,807 5

384 21000 3890 100




 
= 1,40cm < 

250

l
 = 

500

250
= 2cm  
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δ 2  = 
45 0,9 5 5

384 21000 3890 100

 


 
= 0,47 cm <

300

l
 = 

500

300
= 1,66cm  

 

 

TRUSS 2 

 

          ΚΤΡΙΔ ΓΟΚΟΙ 

 

Ράβδορ 1741, x = 0,000 (Φόπηιζη 53)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,z sd = 2,10 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V Rdzpl ,, = 




3

yz fA
= 

135 23,5

3 1,1




= 1665,13 kN > V ,z sd = 2,10 kN  

Ράβδορ 1840, x = 0,000 (Φόπηιζη 55)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Z sd = 732,65 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

             V Rdzpl ,, = 




3

yz fA
= 

46,8 23,5

3 1,1




= 751,93 kN> V sdz , = 732,65 kN  

 

B) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -61,9 kN  

Μ Sdy , = -540,81 kN .m 

M sdz , = -0,06 kN .m 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,988 00,1  

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 
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k = 1,00 , ζεσξνύκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνύ 

 

M cr =
2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w

IE

IGl

I

I






2

2


   = 2235,92 mkN   

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,99 00,1  

 

Ράβδορ 1741 x = 5,000 (Φόπηιζη 54)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -0,2 kN  

Μ Sdy , = -29,78 kN .m 

M sdz , = -5,28 kN .m 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,18 00,1  

Ράβδορ 1840, x = 0,000 (Φόπηιζη 55)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -61,9 kN  

Μ Sdy , = -540,81 kN .m 

M sdz , = 0,06 kN .m 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,97 00,1  

Β) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 1,00 , ζεσξνύκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνύ 
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M cr =
2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w
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IGl

I

I






2

2


   = 2235,92 mkN   

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,98 00,1  

 

 

ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΤΔ ΓΟΚΟΙ 

Ράβδορ 1719, x = 0,000 (Φόπηιζη 53) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 2,20 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

81,6 23,5

3 1,1




= 1006,8 kN > V sdz , = 2,20 kN  

 

Ράβδορ 1510, x = 0,000 (Φόπηιζη 53) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Z sd = 71,78 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Z Rd = 
3

Z yA f






= 

24,96 23,5

3 1,1




= 409,9 kN > V sdz , = 71,78 kN  

 

Ράβδορ 1627, x = 0,000 (Φόπηιζη 54)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -10,8 kN  

Μ Sdy , = -141,75 kN .m 

M sdz , = -1,82 kN .m 
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 + 



y
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Sdyy
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Mk

,

,
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y

zpl

Sdzz

f
W
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,

,
= 0,37 00,1  

Ράβδορ 1510, x = 0,000 (Φόπηιζη 53)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd =-18,0 kN  

Μ Sdy , = 95,38 kN .m 

M sdz , = 3,41 kN .m 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,41 00,1  

ΤΠΟΣΤΛΩΜΑΣΑ 

Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1162 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   

 

n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,53 

 

 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 2,72 kN  
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Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V ,Y sd = 2,72 kN  

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -3257,3 kN  

Μ Sdy , = -19,26 mkN   

M sdz , = 6,84 mkN   

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,41 00,1  

 

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 

 

M cr =
2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w

w IE

IGl

I

I

k

k















2

22


   = 1229,20 mkN   

 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
=0,27 00,1  

Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1765 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
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L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   

 

n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,53 

 

n 2 =  
22212

2

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 400

 

   

= 0,51 

Η ηηκή ηνπ k y  ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνζεγγηζηηθή ζρέζε ηνπ Παξαξηήκαηνο Ε 

ηνπ ΕC3 είλαη: 

 

k y =    22121 055,014,05,0 nnnn   

      =    
2

0,5 0,14 0,53 0,51 0,055 0,53 0,51        k y = 0,71 

k z = 1,00 ( ζεσξνύκε όηη ην ππνζηύισκα είλαη ακθηαξζξσηό θαηά ηνλ αζζελή 

άμνλα ) 

 

Ράβδορ 1765, x = 0,000 (Φόπηιζη 53) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 120,55 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V ,Y sd = 120,55 kN  

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 
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Ν Sd = -504,2 kN  

Μ Sdy , = 7,78 mkN   

M sdz , = 129,69 mkN   

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,32 00,1  

 

 

 

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 

 

M cr =
2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w

w IE

IGl

I

I

k

k















2

22


   = 1229,20 mkN   

 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
=0,27 00,1  

 

Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1766 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  
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I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   

 

n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,53 

 

n 2 =  
22212

2

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 400

 

   

= 0,51 

Η ηηκή ηνπ k y  ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνζεγγηζηηθή ζρέζε ηνπ Παξαξηήκαηνο Ε 

ηνπ ΕC3 είλαη: 

 

k y =    22121 055,014,05,0 nnnn   

      =    
2

0,5 0,14 0,53 0,51 0,055 0,53 0,51        k y = 0,71 

k z = 1,00 ( ζεσξνύκε όηη ην ππνζηύισκα είλαη ακθηαξζξσηό θαηά ηνλ αζζελή 

άμνλα ) 

 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 14,27 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V sdz , = 14,27 kN  

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -106,9 kN  

Μ Sdy , = -98,25 mkN   

M sdz , = -25,67 mkN   
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,

,
+ 



y
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Sdzz
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,

,
= 0,52 00,1  

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 

 

M cr =
2
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1
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z

tLT
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w IE
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   = 1229,20 mkN   
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 + 
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,

,




+ 
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,

,
=0,31 00,1  

Έλεγσορ Γιαγώνιυν ηοισείυν Καηακόπςθυν ςνδέζμυν Ακαμτίαρ 

 SH 180 180 6,3 

Ράβδορ 2161 (Φόπηιζη 64) 

A) Έιεγρνο ζε ιπγηζκό  

Ν Sd = -771,9 kN  

 

k y = 1,00 ( ξάβδνο ακθηαξζξσηή)  

y = 1,05 

Κακπύιε “a” (γηα θνίιεο δηαηνκέο “ ελ ζεξκώ”) : ρ = 0,6800 

 

 

Ν Rd  =


 yfA 
 =

0,68 43,6 23,5

1,1

 
 =  634,07 kN  < Ν Sd = 771,9 kN   άξα ν 

έιεγρνο δελ ηθαλνπνηείηαη 

Έηζη δνθηκάδνπκε κηα δηαηνκή κεγαιύηεξε θαη κε δνθηκέο θαηαιήγνπκε ζηελ 

HEB240.Έηζη έρνπκε Ν Sd =-771,9< Ν Rd = 1114 kN   
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Ράβδορ 2141 (Φόπηιζη 63) 

 Α) Έιεγρνο ζε εθειθπζκό  

Ν Sd = 494 kN  

 

Ν Rd  =


yfA 
 = 

1,1

5,236,43 
=  931,45 kN> Ν Sd = 494,8 kN      άξα ν έιεγρνο  

ηθαλνπνηείηαη 

 

NO TRUSS 

          ΚΤΡΙΔ ΓΟΚΟΙ 

 

Ράβδορ 1338, x = 0,000 (Φόπηιζη 53)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 0,51 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V Rdzpl ,, = 




3

yz fA
= 

135 23,5

3 1,1




= 1665,13 kN > V ,Y sd = 0,51 kN  

 

Ράβδορ 1837, x = 5,000 (Φόπηιζη 56)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Z sd =697,15 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

             V Rdzpl ,, = 




3

yz fA
= 

46,8 23,5

3 1,1




= 751,93 kN> V sdz , = 697,15 kN  

 

B) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -87,0 kN  

Μ Sdy , = -503,71 kN .m 

M sdz , = -0,28 kN .m 
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,

,
= 0,91 00,1  

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 1,00 , ζεσξνύκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνύ 

 

M cr =
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Ράβδορ 1837 x = 5,000 (Φόπηιζη 56)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -87 kN  

Μ Sdy , = -503,71 kN .m 

M sdz , = -0,28 kN .m 
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,

,
+ 
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f
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,

,
= 0,58 00,1  

Β) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 1,00 , ζεσξνύκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνύ 

 

M cr =
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   = 2235,92 mkN   
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Ράβδορ 1338, x = 5,000 (Φόπηιζη 54)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -20,6 kN  

Μ Sdy , = -95,84 kN .m 

M sdz , = 1,13 kN .m 
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ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΤΔ ΓΟΚΟΙ 

Ράβδορ 1509, x = 0,000 (Φόπηιζη 53) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 0,92 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

81,6 23,5

3 1,1




= 1006,8 kN > V sdz , = 0,92 kN  

 

Ράβδορ 1210, x = 0,000 (Φόπηιζη 55) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Z sd = 161,15 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Z Rd = 
3

Z yA f






= 

24,96 23,5

3 1,1




= 409,9 kN > V sdz , = 161,15 kN  
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Ράβδορ 1212, x = 5,000 (Φόπηιζη 56)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -18,9 kN  

Μ Sdy , = -256,05 kN .m 

M sdz , = -0,22 kN .m 
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Ράβδορ 1509, x = 0,000 (Φόπηιζη 53)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd =-22,8 kN  

Μ Sdy , = 53,29 kN .m 

M sdz , = 1,35 kN .m 
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ΤΠΟΣΤΛΩΜΑΣΑ 

Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1162 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   

 



EΛΕΓΧΟΙ ΣΟΙΧΕΙΩΝ ΦΟΡΕΑ                                                                                                                                                        140 

 

n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,53 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 31,37 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V sdz , = 31,37 kN  

B) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -3238,4 kN  

Μ Sdy , = 126,24 mkN   

M sdz , = 84,97 mkN   
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,
= 0,62 00,1  

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 
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Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1156 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 500 cm = L 21             L12= 500cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   

 

n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,58 

 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 23,83 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V ,Y sd = 23,83 kN  

B) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -460 kN  

Μ Sdy , = 369,96 mkN   

M sdz , = 70,27 mkN   
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Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 
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Δύπεζη Ακαμτίαρ Τποζηςλώμαηορ 1170 

 

K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

 

L c =400 cm                        L 1= 400cm                          L 2 = 400cm  

L 11= 300 cm = L 21             L12= 300cm = L 22  

 

I c = I 1 = I 2 = 25170 4cm   

I 11= I 21= I 12=I 22= 43190 4cm   

 

n 1 =  
12111

1

KKKK

KK

c

c




=

25170 25170
0,75

400 400
25170 25170 43190 43190

( ) 0,75
400 400 500 300

 

   

= 0,55 

 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V ,Y sd = 101,44 kN  
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Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V , ,pl Y Rd = 
3

Y yA f






= 

114 23,5

3 1,1




= 1401,29 kN> V ,Y sd = 101,44 kN  

B) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -76,1 kN  

Μ Sdy , = 98,26 mkN   

M sdz , = 271,90 mkN   
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Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , όπσο πξνηείλεηαη από ΕC3 

k = 0,50 , ζεσξνύκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιώκαηνο 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 : ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΜΕΛΩΝ 

 

4.1 Ειζαγωγή  

 Πξνθεηκέλνπ λα εθκεηαιιεπηνύκε ζην έπαθξν ηελ αληνρή θαη 

πιαζηηκόηεηα ησλ κειώλ ελόο ραιύβδηλνπ πιαηζίνπ, νη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα παξέρνπλ 

ηε δπλαηόηεηα γηα αλάπηπμε νιόθιεξεο ηεο πιαζηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ κειώλ. Δπεηδή 

όκσο ε ζπκπεξηθνξά ησλ ζπλδέζεσλ δελ είλαη ηόζν θαιά γλσζηή όπσο ησλ κειώλ, 

απαηηείηαη κία ζπληεξεηηθόηεξε πξνζέγγηζε ηνπ ζρεδηαζκνύ ησλ ζπλδέζεσλ ζε ζρέζε 

κε απηή ησλ κειώλ. 

 Σα εκπνξηθά θαη βηνκεραληθά θηίξηα (κνλώξνθα ή δηώξνθα) πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη απνθιεηζηηθά από έλα πιηθό (ζηελ παξνύζα κειέηε θύξην δνκηθό 

πιηθό ν ράιπβαο) ή από ζπκβηβαζηά πιηθά, είλαη γεληθά πην αλζεθηηθά ζηνπο ζεηζκνύο 

από ηα θηίξηα πνπ θαηαζθεπάδνληαη από κία πνηθηιία πιηθώλ, ηα νπνία ιόγσ ηεο 

εηεξνγέλεηάο ηνπο έρνπλ απνδεηρηεί ηδηαίηεξα επάισηα ζηηο ζπλδέζεηο κεηαμύ 

δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ. 

 Οη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα ππνινγίδνληαη επίζεο θαηά ηξόπν πνπ λα 

θαζηζηνύλ ηελ θαηαζθεπή θαη αλέγεξζε ησλ θνξέσλ όζν ην δπλαηόλ πην απιή θαη 

γξήγνξε. Γελ ζα πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεηεο ζε θαηαζθεπαζηηθέο αηέιεηεο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ ή ηνπ εξγνηαμίνπ, ζα πξέπεη δε λα ειαρηζηνπνηνύλ ηε ρξεζηκνπνίεζε 

κέζσλ πςειήο εηδίθεπζεο. Οη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα παξέρνπλ επίζεο ηε δπλαηόηεηα 

επηζεώξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο. 

 Οη εζσξαθέο, νη εμσξαθέο, νη θνριηώζεηο θαη νη ειώζεηο ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο ζπλδέζεηο, είηε αλεμάξηεηα ή ζε ζπλδπαζκνύο. Οη ζπλδέζεηο 

απνθιεηζηηθά κε θνριίσζε ή ήισζε ηείλνπλ λα είλαη πνιύ κεγάιεο θαη δαπαλεξέο, θαη 

έηζη νη ζπλδέζεηο κε πιήξε ζπγθόιιεζε ή κε ζπλδπαζκό ζπγθόιιεζεο θαη θνριίσζεο 

απνηεινύλ ηελ πην δηαδεδνκέλε κνξθή ζπλδέζεσλ. 

 

4.2 Έλεγτοι ζσνδέζεων 

 Ζ δηακόξθσζε ησλ θόκβσλ ηεο θαηαζθεπήο εμαξηάηαη από ηε δηαηνκή 

ησλ πξνο ζύλδεζε ζηνηρείσλ (δνθώλ, ππνζηπισκάησλ) θαη ηελ επηζπκεηή ζπκπεξηθνξά 

ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ αληνρή θαη ηε δπζθακςία ηνπο. Ζ δηάθξηζε γίλεηαη σο πξνο ηνλ 

ηξόπν ζύλδεζεο ηεο ζηδεξνδνθνύ. Ζ ζύλδεζε κπνξεί λα είλαη ζπγθνιιεηή, κε κεησπηθέο 
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πιάθεο, κε εγθάξζηα ζπγθνιιεηά ζην πέικα ηνπ ππνζηπιώκαηνο ειάζκαηα, κε ρξήζε 

γσληαθώλ, κε απιή έδξαζε ησλ ζηδεξνδνθώλ επί ζπγθνιιεηώλ ραιύβδηλσλ ηάθσλ ή 

ρσξίο θακία ζύλδεζε ησλ ζηδεξνδνθώλ. Σα παξαπάλσ απνηεινύλ κόλν παξαδείγκαηα 

ζπλδέζεσλ, δεδνκέλνπ όηη ππάξρεη κηα κεγάιε πνηθηιία δηακόξθσζεο θόκβσλ γηα ηηο 

δηάθνξεο πεξηπηώζεηο. 

 Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ θόκβσλ ραξαθηεξίδεηαη από ηελ αληνρή, δπζθακςία 

θαη ζηξνθηθή ηθαλόηεηα ηνπ θόκβνπ. Με θξηηήξην ηελ αληνρή νη θόκβνη ραξαθηεξίδνληαη 

σο πλήροσς ή μερικής ανηοτής, αλ ε ξνπή αληνρήο ηνπο είλαη κεγαιύηεξε ή όρη από ηε 

ξνπή αληνρήο ηεο δνθνύ πνπ ζπλδένπλ ζηελ ππόςε δηεύζπλζε (ζεηηθή ή αξλεηηθή ξνπή). 

Έμάιινπ νη θόκβνη αληηκεησπίδνληαη σο αξζξσηνί αλ ε ξνπή αληνρήο ηνπο είλαη 

κηθξόηεξε από ην 25% ηεο ξνπήο αληνρήο ηεο δνθνύ πνπ ζπλδένπλ. Με θξηηήξην ηε 

δπζθακςία νη θόκβνη ραξαθηεξίδνληαη σο αρθρωηοί, ημιάκαμπηοι ή άκαμπηοι. 

Αξζξσηνί θόκβνη πξνζνκνηάδνληαη σο αξζξώζεηο, άθακπηνη σο παθηώζεηο, εκηάθακπηνη 

κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ ζηξνθηθώλ ειαηεξίσλ. 

 

4.3 Εκηέλεζη ηων κοτλιώζεων 

Ζ εθηέιεζε ησλ θνριηώζεσλ γίλεηαη ζε ηξία βήκαηα: 

 Γηάλνημε νπώλ κε ηξππάλη. Ζ δηάλνημε γίλεηαη κε ειάζκαηα μερσξηζηά. 

ηνπο εθαξκνζκέλνπο θνριίεο ζπλεζίδεηαη λα αλνίγνληαη θαη’ αξρήλ κηθξόηεξεο νπέο 

θαη θαηά ηε ζπλαξκνιόγεζε όπνπ ηα δύν ειάζκαηα βξίζθνληαη ζε επαθή, λα δηαλνίγεηαη 

ε ηειηθή νπή ηαπηόρξνλα θαη ζηα δύν. 

 Σνπνζέηεζε ηνπ θνριία, ησλ δαθηπιίσλ θαη ηνπ πεξηθόριηνπ. 

 θίμηκν ηνπ θνριία κέρξη επαθήο ησλ ειαζκάησλ (γηα θνριηώζεηο 

επαθήο) ή κε έιεγρν ηεο πξνέληαζεο (γηα θνριηώζεηο ηξηβήο) 

Ζ απαηηνύκελε δύλακε πξνέληαζεο (πίλαθαο 4.1) πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ 

θαλνληζκό θαη είλαη ίζε κε: 

,p cd p ub SF k f A  

Ζ ηηκή ηνπ pk  ιακβάλεηαη σο αθνινύζσο: 

 Καηεγνξία 1   pk =0,7 

 Γηα ζύζθημε κε ζηξνθή ηνπ πεξηθόριηνπ ή ζπλδηαζκέλε κέζνδν. 

 Γηα ζύζθημε κε δπλακνθιείδη κε πξνζδηνξηζκό ηεο ξνπήο ζύζθημεο γηα 

θάζε νκάδα θνριηώλ ρσξηζηά. 
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 Καηεγνξία 2    pk =0,63  θνριίεο  

  pk =0,56  θνριίεο  8.8 

 Γηα ζύζθημε κε δπλακνθιείδη, κε πξνζδηνξηζκό ηεο ξνπήο ζύζθημεο σο 

ζπλάξηεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ θνριία. 

Όπσο θαίλεηαη από ηελ αλσηέξσ ζρέζε, ε πξνέληαζε είλαη αξθεηά πςειή, δηόηη 

κε κεγαιύηεξε πξνέληαζε απμάλεη ε αληίζηαζε ζε ηξηβή. Φπζηθά, θαηά ηελ πξνέληαζε 

δελ επηηξέπεηαη λα δηαξξέεη ν θνριίαο θαη επνκέλσο πξέπεη λα είλαη πςειήο αληνρήο, 

ώζηε ην όξην δηαξξνήο λα βξίζθεηαη θνληά ζηελ εθειθπζηηθή αληνρή.  

Ζ εθηέιεζε ηεο πξνέληαζεο γίλεηαη κε 3 κεζόδνπο: 

 ύζθημε κε δπλακνθιείδη 

 ύζθημε κε ζηξνθή ηνπ πεξηθόριηνπ (πίλαθαο 4.2) 

 πλδηαζκέλε κέζνδνο (ζπληζηώκελε) (πίλαθαο  4.3) 

Ζ ζσζηή εθαξκνγή ηεο πξνέληαζεο είλαη απαξαίηεηε πξνππόζεζε γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ησλ πξνεληεηακέλσλ θνριηώλ (πίλαθαο 4.1). Γηα ην ιόγν απηό ε δύλακε απηή 

πξέπεη λα ειέγρεηαη ζην 5% ησλ θνριηώλ επί ηόπνπ ηνπ έξγνπ. 

 

 ΚΟΧΛΙΕΣ 8.8 ΚΟΧΛΙΕΣ 10.9 

 Γύλακε 

πξνέληαζεο ζε 

{kN} 

Mη (Νm) 

Δπηθάλεηεο 

γαιβαληζκέλεο 

θαη 

γξαζαξηζκέλεο 

κε ΜνS 

Γύλακε 

πξνέληαζεο 

ζε {kN} 

Mη (Νm) 

Δπηθάλεηεο 

γαιβαληζκέλεο θαη 

γξαζαξηζκέλεο 

κε ΜνS 

Mη (Νm) 

Δπηθάλεηεο 

ειαθξώο 

ιαδσκέλεο  Μ 12 35 90 50 100            120 

 Μ 16 70 170 100 250 350 

 Μ 20 110 300 160 450 600 

 Μ 22 130 450 190 650 900 

 Μ 24 150 600 220 800 1100 

 Μ 27 200 900 290 1200 1630 

 Μ 30 245 1200 350 1650 2200 

 Μ 36 355 2100 510 2800 3800 

Πίλαθαο 4.1: Γύλακε πξνέληαζεο θαη ξνπή ζύζθημεο πξνεληεηακέλσλ θνριηώλ 

θαηεγνξίαο 2  
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Σσνολικό πάτος t 

ζσνδεόμενων ημημάηων 

(ζσμπεριλαμβανομένων 

δακησλίων κλπ) 

Γωνία ζηροθής 

περικότλιοσ 

2

2 4

4 6

6 8

8 10

10

t d

d t d

d t d

d t d

d t d

d t



 

 

 

 


 

 

 

           120 
0 

            

             

          150 
0 

 

          180 
0 

 

 

           210
 0
 

 

          240
 0
 

 

 

πξνζδηνξηζκόο από πεηξάκαηα 

Οη αλσηέξσ ηηκέο ηζρύνπλ γηα θνριίεο 8.8. Γηα θνριίεο 10.9 ε γσλία 

πξνζδηνξίδεηαη κε ηε βνήζεηα δνθηκώλ 

Πίλαθαο 4.2:  Γσλία ζηξνθήο πεξηθόριηνπ γηα εθαξκνγή δύλακε πξνέληαζεο 

 

 

 

 

 

 



ΤΝΓΔΔΗ ΜΔΛΩΝ                                                                                                                                                                            148 

 

 

 

Σσνολικό πάτος t 

ζσνδεόμενων ημημάηων 

(ζσμπεριλαμβανομένων δακησλίων 

κλπ) 

Πρόζθεηη γωνία ζηροθής περικότλιοσ 

2

2 6

6 10

10

t d

d t d

d t d

d t



 

 



 

60 
0 

            

           90 
0 

 

 

120 
0 

 

 

πξνζδηνξηζκόο από πεηξάκαηα 

Πίλαθαο 4.3: Πξόζζεηε γσλία ζηξνθήο πεξηθόριηνπ γηα εθαξκνγή δύλακε πξνέληαζεο 

ζηε ζπλδηαζκέλε κέζνδν 

 

 

4.4 Ανηοτή κοτλιών 

 Γηαηκεηηθέο δπλάκεηο  

Ο κεραληζκόο κεηαθνξάο δηαηκεηηθώλ δπλάκεσλ, θάζεησλ ζηνλ άμνλα ησλ 

θνριηώλ είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθόο ζε θνριηώζεηο ρσξίο θαη κε πξνέληαζε. Όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.1 ζηηο θνηλέο θνριηώζεηο (ρσξίο πξνέληαζε) ε κεηαθνξά ησλ 

δπλάκεσλ γίλεηαη κέζσ επαθήο ηεο άληπγαο ηνπ ειάζκαηνο κε ηνλ θνξκό ηνπ θνριία θαη 

κπνξεί λα είλαη κνλνδηάηκεηεο θαη πνιπδηάηκεηεο αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ επηπέδσλ 

δηάηκεζεο (ζρήκα 4.2). Οη θνριηώζεηο απηέο νλνκάδνληαη θνριηώζεηο άληπγαο ή 

θαηεγνξίαο Α ζύκθσλα κε ηελ νξνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 3. 

Αληηζέησο ζηηο πξνεληεηακέλεο θνριηώζεηο ε κεηαθνξά δπλάκεσλ δηαηκεηηθώλ 

γίλεηαη κέζσ ηεο αλαπηπζζόκελεο ηξηβήο ησλ ζπλδεόκελσλ ειαζκάησλ ε νπνία 

νθείιεηαη ζηε δύλακε πξνέληαζεο. Γηα ην ιόγν απηό νη θνριηώζεηο απηνύ ηνπ ηύπνπ 

νλνκάδνληαη θνριηώζεηο ηξηβήο. Από έλα ζεκείν θαη κεηά, ε ηξηβή ππεξληθάηαη θαη 

ιακβάλεη ρώξα νιίζζεζε κεηαμύ ησλ ειαζκάησλ. Από εθείλε ηε ζηηγκή ε θνριίσζε 

ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ θνριίσζε άληπγαο ηύπνπ Α. ηηο θνριηώζεηο ηξηβήο γίλεηαη 
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δηάθξηζε κεηαμύ εθείλσλ ζηηο νπνίεο ε νιίζζεζε ζπκβαίλεη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη εθείλσλ ζηηο νπνίεο ε νιίζζεζε ζπκβαίλεη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο. ύκθσλα κε ηελ νξνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 3, νη πξώηεο νλνκάδνληαη 

θνριηώζεηο ηξηβήο θαηεγνξίαο Β θαη νη δεπηεξεύνπζεο θνριηώζεηο ηξηβήο θαηεγνξίαο C. 

 

 

 

ρήκα 4.1: Μεηαθνξά δηαηκεηηθώλ δπλάκεσλ ζηηο θνριηώζεηο άληπγαο θαη ηξηβήο 

 

Οη κνξθέο αζηνρίαο θνριηώζεσλ άληπγαο θαηεγνξίαο Α, όπνπ ηα ειάζκαηα 

εθειθύνληαη είλαη: 

 Δθειθπζηηθή αζηνρία ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ησλ ειαζκάησλ 

 Γηαξξνή ηεο πιήξεο δηαηνκήο ησλ ειαζκάησλ 

 Γηάηκεζε ηνπ θνριία 

 ύλζιηςε άληπγαο ηεο νπήο  

 

Οη αληνρέο έλαληη ησλ δύν ηειεπηαίσλ κνξθώλ αζηνρίαο, ‘όπσο πξνζδηνξίζηεθαλ 

ζηε βάζε ησλ πεηξακάησλ θαη αλαιπηηθώλ δηεξεπλήζεσλ, ζηεξηδνκέλσλ ζηα 

απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.4. εκεηώλεηαη όηη νη θνριηώζεηο 

απηνύ ηνπ ηύπνπ παξαιακβάλνπλ δπλάκεηο κόλν γηα θαλνληθέο νπέο ή γηα βξαρείεο 

ζρηζκέο, κε ηνλ άμνλα ηεο ζρηζκήο θάζεην ζηε δύλακε. 
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Πίλαθαο 4.4: Γηαηκεηηθέο αληνρέο θνριηώλ επαθήο θαηεγνξίαο Α 
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ρήκα 4.2: Μνλνδηάηκεηεο θαη πνιπδηάηκεηεο ζπλδέζεηο 

 

Οη κνξθέο αζηνρίαο θνριηώζεσλ ηξηβήο θαηεγνξίαο C είλαη: 

 Γηαξξνή ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ησλ ειαζκάησλ  

 Τπεξλίθεζε ηεο ηξηβήο θαη ηεο νιίζζεζεο ηνπ θνριία 

 ύλζιηςε άληπγαο ηεο νπήο  

Οη κνξθέο αζηνρίαο θνριηώζεσλ ηξηβήο θαηεγνξίαο Β είλαη: 

 Γηα ηελ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο ε ππεξλίθεζε ηεο ηξηβήο  

 Γηα ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο νη ίδηεο όπσο ζηελ θαηεγνξία Α, 

όπνπ ε θνριίσζε ζπκπεξηθέξεηαη σο θνριίσζε άληπγαο  

 

Οη αληνρέο ησλ θνριηώζεσλ ηξηβήο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.4 θαη 4.5. 

Παξαηεξνύκε όηη ε νξηαθή αληνρή ησλ θνριηώζεσλ ηξηβήο δελ αληηπξνζσπεύεη 

πξαγκαηηθή αζηνρία ηνπ θνριία. Ζ <<αζηνρία>> νξίδεηαη   εδώ σο ε εθθίλεζε ηεο 

νιίζζεζεο. Φπζηθά νη θνριίεο έρνπλ ηε δπλαηόηεηα παξαιαβήο θαη κεγαιύηεξσλ 

δπλάκεσλ, κεηά ηελ ππεξλίθεζε ηεο ηξηβήο. Γηα ην ιόγν απηό ε αληνρή κηαο 

πξνεληεηακέλεο θνριίσζεο είλαη ζπλήζσο κηθξόηεξε ηεο αληίζηνηρεο κε 

πξνεληεηακέλεο. Καη ζηε πξνεληεηακέλε  θνριίσζε ηξηβήο ε αζηνρία νθείιεηαη ζε 

δηάηκεζε ή ζύλζιηςε άληπγαο. Μόλν γηα πςειέο ζηάζκεο πξνέληαζεο θαηεγνξίαο C, 

απνθεύγεηαη ε αζηνρία έλαληη δηάηκεζεο ηνπ θνριία, ιόγσ ηνπ όηη έλα κέξνο ηεο 

δύλακεο κεηαθέξεηαη κέζσ ηξηβήο ζην έιαζκα θαη έηζη ν θνξκόο ηνπ θνριία δελ 

παξαιακβάλεη νιόθιεξε ηε δύλακε. 
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Πίλαθαο 4.5: Γηαηκεηηθέο αληνρέο θνριηώλ ηξηβήο θαηεγνξίαο B θαη C 

 

 

 Δθειθπζηηθέο δπλάκεηο  

Ζ δύλακε κεηαθέξεηαη δηα κέζνπ ηνπ θνριία, νπόηε ε αζηνρία ζπκβαίλεη ζηελ 

δπζκελέζηεξε δηαηνκή ηνπ ζπεηξώκαηνο. Τπάξρεη όκσο θαη ν θίλδπλνο δηάηξεζεο ηνπ 

ειάζκαηνο, αλ είλαη πνιύ ιεπηό θαη δελ έρνπλ ηνπνζεηεζεί δαθηύιηνη νη νπνίνη 

δηεπξύλνπλ ηελ επηθάλεηα δηάηξεζεο. Οη αληνρέο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.6. 

 πλδπαζκόο δηαηκεηηθώλ θαη εθειθπζηηθώλ δπλάκεσλ 

Γηα ζπλδπαζκό δηαηκεηηθώλ θαη εθειθπζηηθώλ δπλάκεσλ πξέπεη λα ειεγρζεί ε 

αιιειεπίδξαζή ηνπο. Γηαθξίλνληαη δύν θαηεγνξίεο θνριίσζεηο, νη θαηεγνξίεο D θαη E κε 
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θνηλνύο θαη πξνεληεηακέλνπο θνριίεο. Οη ζρεηηθέο εμηζώζεηο αιιειεπίδξαζεο δίλνληαη 

ζην πίλαθα 4.7. 

 

 

Πίλαθαο 4.6: Αληνρέο θνριηώλ ζε εθειθπζηηθέο δπλάκεηο 

 

 

 

Πίλαθαο 4.7: Αληνρέο θνριηώλ ζε ζπλδηαζκό δηαηκεηηθώλ θαη εθειθπζηηθώλ δπλάκεσλ 
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ηνλ πίλαθα 4.8 ζπλνςίδνληαη νη απαηηνύκελνη έιεγρνη θνριηώζεσλ. 

 

Πίλαθαο 4.8: Απαηηνύκελνη έιεγρνη γηα ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο θνριηώζεσλ 

 

Τπάξρνπλ θνριηώζεηο θαηά ηηο νπνίεο πξνο εμαζθάιηζε ηεο ηζνξξνπίαο νη θνξκνί 

ησλ θνριηώλ δελ κεηαθέξνπλ κόλν δηαηκεηηθέο αιιά θαη θακπηηθέο ξνπέο. Παξαδείγκαηα 

εθαξκνγήο απνηεινύλ ζηεξεώζεηο πξνζόςεσλ, θνριηώζεηο κέζσ ππνζεκάησλ θιπ. 

ζρήκα 4.3. ηελ πεξίπησζε απηή ν έιεγρνο ηνπ θνξκνύ κπνξεί λα γίλεη γηα ζπλδπαζκέλε 

δηάηκεζε θαη ξνπή, θαηά αλαινγία ηνπ ειέγρνπ δηαηνκώλ ππό ηέκλνπζα θαη ξνπή. 

Γηα πεξηπηώζεηο θνριηώζεσλ κέζσ ππνζεκάησλ, πξνηείλεηαη από ηνλ 

Δπξσθώδηθα 3 ε εθαξκνγή ελόο κεησηηθνύ ζπληειεζηή ζηελ αληνρή ζε δηάηκεζε, ν 

νπνίν δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 
9

1
8 3

p
p

d

d t
  


 

όπνπ:  

d=δηάκεηξνο ηνπ θνριία 
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tp =ζπλνιηθό πάρνο απνζεκάησλ 

 

 

 

ρήκα 4.3:  Κνριηώζεηο κε ξνπέο ζηνλ θνξκό ησλ θνριηώλ 

 

 

4.5 Ο έλεγτος ηων ζσνδέζεων ηων μελών με τρήζη ηοσ προγράμμαηος  

INSTANT 2000 

Ο έιεγρνο ησλ ζπλδέζεσλ ησλ κειώλ ησλ ππό κειέηε θηηξίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο  Έιεγρνο πλδέζεσλ INSTANT 2000. Σν πξόγξακκα απηό  

παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα ηεο δηαζηαζηνιόγεζεο ελόο ζπλόινπ δηαθνξεηηθώλ θόκβσλ ζε 

κηα εληαία εξγαζία. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα επηινγήο ησλ ζπλδέζεσλ νη νπνίεο ζα 

ειεγρζνύλ, θαζώο θαη γηα πνηέο πεξηπηώζεηο θνξηίζεσλ θαη ζπλδπαζκώλ. ην 

πξόγξακκα ππάξρεη κηα ζύλδεζε πάληνηε επηιεγκέλε θαη νη ελέξγεηεο νξηζκνύ κειώλ θαη 

δπλάκεσλ θαζώο θαη ιεπηνκεξεηώλ αθνξνύλ  ηελ ζπγθεθξηκέλε ζύλδεζε. Αλάινγα κε 

ηνλ ηύπν ηεο ελεξγήο ζύλδεζεο ελεξγνπνηνύληαη θαη ηα ζρεηηθά παξάζπξα δηαιόγνπ. Οη 

ιεπηνκέξεηεο θάζε ζύλδεζεο εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή ζρεδίνπ ζε δηαθνξεηηθέο όςεηο 

θαη ζε θιίκαθα, έηζη ώζηε λα ππάξρεη θαη γξαθηθή απεηθόληζε ησλ δεδνκέλσλ. Κάζε 

αιιαγή ζε δηαηνκέο, θνριίεο, απνζηάζεηο επεξεάδεη ην ζρέδην θαη απεηθνλίδεηαη ζε απηό. 

Γηα θάζε θόκβν αξρηθά νξίζηεθε ν ηύπνο ηνπ (πρ. δνθόο ζε ππνζηύισκα ή 

δηθηύσκα, ή έδξαζε θηι). ηελ ζπλέρεηα θαζνξίζηεθαλ νη δηαηνκέο ησλ κειώλ πνπ 

ζπληξέρνπλ θαζώο θαη ηα εληαηηθά κεγέζε ησλ κειώλ ζηελ ζέζε ηνπ θόκβνπ.  Σν 

επόκελν βήκα ήηαλ ν θαζνξηζκόο ησλ ιεπηνκεξεηώλ ηεο ζύλδεζεο, δειαδή πιάθεο, 

ζπγθνιιήζεηο, θνριίεο, εληζρύζεηο θηι. Όηαλ νινθιεξώζεθε ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ 

ηεο ζύλδεζεο έγηλαλ νη έιεγρνη ζύκθσλα κε ηνλ θαλνληζκό θαη παξάρζεθε ε αλαθνξά 

(αλαιπηηθή ή πεξηιεπηηθή). Δπεηδή ε επίιπζε ηνπ θηηξίνπ δελ έγηλε κε ην INSTANT, ε 

πιεξνθνξία ησλ δηαηνκώλ ησλ ζπλδεόκελσλ κειώλ όπσο θαη ηα εληαηηθά κεγέζε (γηα ηηο 
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πεξηπηώζεηο θνξηίζεσλ όπσο θαη ζπλδπαζκώλ) ζηελ ζέζε ησλ θόκβσλ έπξεπε λα 

νξηζηνύλ ζην αληίζηνηρν παξάζπξν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ.  

Οη θαηεγνξίεο ζπλδέζεσλ πνπ θαιύπηνληαη από ην πξόγξακκα θαίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

Πίλαθαο 4.9: Καηεγνξίεο ζπλδέζεσλ 

 

 Σν πξόγξακκα πεξηιακβάλεη ηνπο θαλνληζκνύο πνπ αθνξνύλ ζηνλ έιεγρν 

ησλ ζπλδέζεσλ ησλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ ζύκθσλα κε ηνλ Δπξσθώδηθα 3 – Σκήκα 

Α. Ημιάκαμπηες ζσνδέζεις δοκού ζε σποζηύλωμα 

Α.1 πγθνιιεηέο Ζ δνθόο ζπγθνιιάηαη ζην πέικα ηνπ ππνζηπιώκαηνο. 

Α.2 Κνριησηέο Ζ δνθόο ζπγθνιιάηαη ζηε κεησπηθή πιάθα. Ζ κεησπηθή πιάθα 

θνριηώλεηαη ζην πέικα ηνπ ππνζηπιώκαηνο. 

B. Αρθρωηές ζσνδέζεις δοκού ζε σποζηύλωμα & δοκού ζε δοκό 

Β.1 Μέζσ δεύγνπο 

γσληαθνύ 

Εεύγνο γσληαθώλ πνπ θνριηώλεηαη ζηε δνθό θαη ζην πέικα/θνξκό 

ηνπ ππνζηπιώκαηνο/θύξηαο δνθνύ. 

Β.2 Μέζσ κεησπηθήο 

πιάθαο 

Ζ δνθόο ζπγθνιιάηαη ζηε κεησπηθή πιάθα.  Ζ κεησπηθή πιάθα 

θνριηώλεηαη ζηνλ θνξκό ή ζην πέικα ηνπ ππνζηπιώκαηνο/θύξηαο δνθνύ. 

Γ. Σσνέτεια μελών 

Γ.1 

Ζκηάθακπηε/κεησπηθή 

Σα κέιε ζπγθνιινύληαη ζε κεησπηθέο πιάθεο. Οη κεησπηθέο πιάθεο 

θνριηώλνληαη κεηαμύ ηνπο. 

Γ.2 

Αξζξσηή/Αξκνθαιιύκαηα 

Ζ ζπλέρεηα γίλεηαη κέζσ ιεπίδσλ θνξκνύ. 

Γ.3 

Ρνπή/Αξκνθαιιύκαηα 

Ζ ζπλέρεηα γίλεηαη κέζσ ιεπίδσλ θνξκνύ θαη πεικάησλ. 

Δ. Κόμβος δικησώμαηος 

Γ.1 

πγθνιιεηόο/Γσληαθώλ 

Γσληαθά ζπγθνιινύληαη ζε θνκβνέιαζκα. 

Γ.2 

Κνριησηόο/Γσληαθώλ 

Γσληαθά θνριηώλνληαη ζε θνκβνέιαζκα. 

Γ.3 

πγθνιιεηόο/Κνηινδνθώλ 

πγθόιιεζε κεηαμύ θνηινδνθώλ. 

Ε. Έδραζη σποζησλώμαηος 

Δ.1 Αξζξσηή/Γσληαθνύ Έδξαζε γσληαθνύ κέζσ ηεζζάξσλ αγθπξίσλ. 

Δ.2 Πάθησζε Έδξαζε δηαηνκώλ ηύπνπ Η ή Ζ. 

Δ.3 Άξζξσζε Έδξαζε δηαηνκώλ ηύπνπ Η ή Ζ. 

Δ.4 Άξζξσζε κέζσ 

γσληαθώλ 

Έδξαζε δηαηνκώλ ηύπνπ Η ή Ζ κέζσ γσληαθώλ. 
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1.1,1.8. Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε βάζε ηνπο νπνίνπο έγηλαλ νη έιεγρνη ζην 

INSTANT. 

 

Απνζηά-

ζεηο θαη 

θελά 

Διάρηζην Μέγηζην 

 

Υάιπβαο εθηεζεηκέλνο 

ζε θαηξηθέο ή 

δηαβξσηηθέο ζπλζήθεο 

Υάιπβαο κε 

εθηεζεηκέλνο ζε 

θαηξηθέο ή δηαβξσηηθέο 

ζπλζήθεο 

e1 1,2d0 4t + 40 mm  

e2 1,2d0 4t + 40 mm  

p1 2,2d0 Min(14t, 200mm) Min(14t, 200mm) 

p2 2,4d0 Min(14t, 200mm) Min(14t, 200mm) 

Πίλαθαο 4.10: Διάρηζηα θαη κέγηζηα απνζηάζεσλ κέζσλ ζπλδέζεσο 

 

Σσμβολιζμοί για ηις αποζηάζεις ηων μέζων ζσνδέζεως 

 

 

 

Πίλαθαο 4.11: Πνηόηεηεο θνριηώλ θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά 

Διάμεηροι οπών 

 

Μ12-Μ14        d 0 = d + 1mm 

Μ16-Μ24        d 0 = d + 2mm 

Μ27-Μ36        d 0 = d + 3mm 

 

Πνηόηεηα θνριία 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9 

fyb (N/mm
2
) 240 300 480 640 900 

fub (N/mm
2
) 400 500 600 800 1000 
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Δίδνο Αζηνρίαο Κνριίεο Ήινη 

Αληνρή θνριία ζε 

δηάηκεζε 
Α)    Fv,Rd =   

2M

subv Af




 

Πεξίπησζε πνπ ην επίπεδν δηάηκεζεο 

ηέκλεη ην ζπείξσκα: 

- γηα πνηόηεηεο 4.6, 5.6 and 8.8: 

αv = 0,6 

-  γηα πνηόηεηεο 4.8, 5.8, 6.8 and 10.9: 

αv = 0,5 

Β)    Fv,Rd =   
2M

ubv Af




 

 

Πεξίπησζε πνπ ην επίπεδν δηάηκεζεο 

δελ ηέκλεη ην ζπείξσκα:  αv = 0,6 

Fv,Rd = 

2

06,0

M

ur Af


 

 

Αληνρή 

ειάζκαηνο ζε 

ζύλζιηςε 

άληπγαο
 
 

Fb,Rd = 
2

1

M

ub tdfak


 

- όπνπ  αb = min (
0

1

3d

e
,

4

1

3 0

1 
d

p
,

u

ub

f

f
 , 1,0) 

- γηα αθξαίνπο θνριίεο: k1 = min ( 7,18,2
0

2 
d

e
 , 2,5) 

- γηα κεζαίνπο θνριίεο: k1  = min ( 7,14,1
0

2 
d

p
 , 2,5)  

Αληνρή θνριία 

ζε εθειθπζκό
 2)

 
Ft,Rd = 

2

2

M

sub Afk


 

όπνπ k2 = 0,9. 

 Ft,Rd = 

2

06,0

M

ur Af


 

Αληνρή θνριία 

ζε ηαπηόρξνλν 

εθειθπζκό θαη 

δηάηκεζε 

0,1
4,1 ,

,

,

,


Rdt

Edt

Rdv

Edv

F

F

F

F
 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο 2 =1,25. 

Πίλαθαο 4.12: Έιεγρνη Αληνρήο Κνριηώλ 
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4.6 Αποηελέζμαηα  

Αθνινπζνύλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ πνπ πξνέθπςαλ από ηελ επίιπζε ζην 

INSTANT. Οη έιεγρνη έγηλαλ ην θηίξην γηα ηηο εμήο πεξηπηώζεηο ζπλδέζεσλ  

1. θύξηα δνθόο ζε ππνζηύισκα 

2. δηαδνθίδα ζε θύξηα δνθό 

3. έδξαζε ππνζηπιώκαηνο 

 

1. Kύρια δοκός ζε σποζηύλωμα 

 

 

 

 

 

 

 



ΤΝΓΔΔΗ ΜΔΛΩΝ                                                                                                                                                                            160 

 

 

 

======================================================== 

 

              INSTANT - ΔΛΔΓΥΟ ΤΝΓΔΔΧΝ 

 

  Έιεγρνη ζύλδεζεο ζύκθσλα κε ηνλ Δπξσθώδηθα 3 - Παξάξηεκα J 

              ( Πεξηιεπηηθή αλαθνξά ) 

 

======================================================== 

 

 

ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΑ ΔΡΓΑΗΑ 

=================== 

 

   Αξρείν...........................:k.dokos- ypostyloma 

   Ζκεξνκελία.......................: 

   Μεραληθόο........................:TSANTILA 

   Δξγαζία..........................:metalliko ktirio 

 

 

ΜΟΝΑΓΔ 

======= 

 

   Μήθνο...........................:[    mm ] 

   Γύλακε............................:[    kN ] 

   Γσλία............................:[   deg ] 

 

 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

=============================== 

 

   Καλνληζκόο..........................:ENV(1993-1-1) 

   γ Mo.............................: 1.10 

   γ Mb (δηάηκεζε)..................: 1.25 

   γ Mb (εθειθπζκόο)................: 1.25 

   γ Mw.............................: 1.25 

   γ M2.............................: 1.25 

 

 

ΤΝΣΜΖΔΗ 

========== 

 

  Α.Υ. = Αληνρή ρεδηαζκνύ 

 

======================================================== 

            ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΤΝΓΔΖ :  

ΖΜΗΑΚΑΜΠΣΖ ΤΝΓΔΖ ΓΟΚΟΤ-ΤΠΟΣ.ΜΔ ΜΔΣΧΠΗΚΖ ΠΛΑΚΑ (ΚΟΥΛΗΧΣΖ) 

Όλνκα...........:k.dokos-ypostyloma 

Πεξηγξαθή.......: 

======================================================== 

 

 

ΔΓΚΤΡΟΣΖΣΑ ΜΔΘΟΓΟΤ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

============================= 

 

 - Οη δηαηνκέο είλαη Σάμεο 1, 2 ή 3 

 - NSd < 0.1 * NplRd,  όπνπ 

   NSd   : αμνληθή δύλακε ζηε δνθό 



ΤΝΓΔΔΗ ΜΔΛΩΝ                                                                                                                                                                            161 

 

   NplRd : αληνρή ζε αμνληθή δηαηνκήο ηεο δνθνύ 

 

 

 

ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

=========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB360 

   Σάμε δηαηνκήο.................................:            1 

   Ύςνο (h)......................................:       360.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        22.50mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        12.50mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        27.00mm 

   Γσλία.........................................:         0.00deg 

   Πξνβαιόκελν ύςνο δνθνύ (h')...................:       360.00mm 

   Μήθνο (l).....................................:         0.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:     18060.00mm2 

   Ρνπή αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ ηζρπξό άμνλα.......: 431900000.00mm4 

   Διαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   2400000.00mm3 

   Πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   2683000.00mm3 

   Πνηόηεηα ράιπβα...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο πέικαηνο........................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο πέικαηνο........................:        0.360kN/mm2 

   Όξην δηαξξνήο θνξκνύ..........................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο θνξκνύ..........................:        0.360kN/mm2 

 

 

ΜΔΣΧΠΗΚΖ ΠΛΑΚΑ 

============== 

   Ύςνο (hp).....................................:       963.00mm 

   Πιάηνο (bp)...................................:       300.00mm 

   Πάρνο (tp)....................................:        30.00mm 

   Απόζηαζε ηνπ πάλσ άθξνπ από ην πέικα ηεο δνθνύ:       120.00mm 

   Σύπνο..........................................  Πξνεμέρνπζα 

 

 

ΔΝΗΥΤΖ ΚΟΜΒΟΤ 

=============== 

   Ύςνο (h)......................................:       310.50mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        22.50mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        12.50mm 

   Μήθνο (l).....................................:      1000.00mm 

   Γσλία.........................................:        17.25deg 

 

 

ΚΟΥΛΗΔ 

======= 

   Σύπνο.........................................:    ΚΑΝΟΝΗΚΟΗ 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        22.00mm 

   Γηάκεηξνο νπήο (d0)...........................:        24.00mm 

   Δκβαδόλ θνριία (A)............................:       380.00mm2 

   Δκβαδόλ εθειθπζκνύ θνριία (As)................:       303.00mm2 

   Πάρνο θεθαιήο θνριία..........................:        14.00mm 

   Πάρνο παμηκαδηνύ..............................:        18.00mm 

   Πνηόηεηα......................................:         10.9 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.900kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        1.000kN/mm2 

   Σν επίπεδν δηάηκεζεο δελ δηέξρεηαη από ην ζπείξσκα ηνπ θνριία 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
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================= 

 

   Κάζεηε απόζηαζε κεηαμύ ηεο 1εο ζεηξάο θνριηώλ 

   θαη ην άθξν ηεο κεησπηθήο πιάθαο (e1).........:        70.00mm 

   Οξηδόληηα απόζηαζε θνριηώλ 

   θαη ην άθξν ηεο κεησπηθήο πιάθαο (e2).........:        70.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζηειώλ θνριηώλ............:       160.00mm 

   Απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ :  

   1 θαη 2.......................................:       130.00mm 

   2 θαη 3.......................................:       100.00mm 

   3 θαη 4.......................................:       100.00mm 

   4 θαη 5.......................................:       140.00mm 

   5 θαη 6.......................................:       120.00mm 

   6 θαη 7.......................................:       120.00mm 

 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑ 

========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB300 

   Ύςνο (h)......................................:       300.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        19.00mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        11.00mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        24.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:     14910.00mm2 

   Ρνπή αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ ηζρπξό άμνλα.......: 251700000.00mm4 

   Διαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   1680000.00mm3 

   Πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   1869000.00mm3 

   Πνηόηεηα ράιπβα...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο πέικαηνο........................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο πέικαηνο........................:        0.360kN/mm2 

   Όξην δηαξξνήο θνξκνύ..........................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο θνξκνύ..........................:        0.360kN/mm2 

 

 

ΝΔΤΡΧΔΗ 

========= 

   Πάρνο (ast)...................................:        25.00mm 

   Πάρνο ζπγθνιιήζεσλ (afst).....................:        15.00mm 

   Νεπξώζεηο : 

    * Πιήξεο Νεύξσζε ζηελ εθειθπόκελε πεξηνρή 

      πνπ ηνπνζεηείηαη : ηε κηζή απόζηαζε κεηαμύ ηεο 1εο θαη 2εο 

ζεηξάο θνριηώλ 

    * Νεύξσζε ζηελ ζιηβόκελε πεξηνρή 

 

 

******************************************************** 

 Α Π Ο Σ Δ Λ Δ  Μ Α Σ Α    Φ Ο Ρ Σ Η  Ζ   **[ 65 ]** 

******************************************************** 

 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

=============== 

 

(Αλαγσγή ησλ δπλάκεσλ ησλ δνθώλ) 

 

              Αμνληθή(NSd)   Σέκλνπζα(VSd)    Ρνπή(MSd) 

 

Γεμηά δνθόο           0.00kN    -723.15kN     558499.99kNmm 

Τπνζηύισκα            0.00kN       0.00kN          0.00kNmm 
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               ****************************** 

                 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

               ****************************** 

 

 

 

ΠΛΑΣΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΧΝ ΔΝΣΑΣΗΚΧΝ ΜΔΓΔΘΧΝ 

======================================= 

 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  1]........:   334.56kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  2]........:   215.22kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  3]........:     0.00kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  4]........:     0.00kN 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ Δ ΡΟΠΖ 

========================= 

 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε ξνπή {J.3.6} MRd.............:661957.19kNmm 

 

   Λόγνο Ρνπήο MSd / Αληνρή ζε ξνπή MRd..............:  0.84 

   Ζ αληνρή ζε ξνπή είλαη....................: ΔΠΑΡΚΖ 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ Δ ΓΗΑΣΜΖΖ 

================== 

 

   Ζ αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε δηάηκεζε VRd...............:  2032.46kN 

   Λόγνο ηέκλνπζαο VSd / αληνρή ζε ηέκλνπζα VRd......:  0.36 

   Ζ αληνρή ζε δηάηκεζε είλαη....................: ΔΠΑΡΚΖ 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ Δ ΘΛΗΦΖ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ ΓΟΚΟΤ 

ΣΟ ΖΜΔΗΟ ΟΠΟΤ ΤΝΓΔΔΣΑΗ Ζ ΔΝΗΥΤΖ ΚΟΜΒΟΤ 

=========================================== 

 

    Ζ αληνρή ηνπ θνξκνύ ηεο δνθνύ είλαη επαξθήο 

 

 

ΣΡΟΦΗΚΖ ΓΤΚΑΜΦΗΑ {J.4.1} 

========================== 

 

   * ηξνθηθή αθακςία 

Sj.ini.........................:2814811.75kNmm/deg 

   * ηξνθηθή αθακςία Sj.sec.........................:938270.63kNmm/deg 

   * Ηδεαηή αθακςία 

Sj...............................:1407405.88kNmm/deg 
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ΣΡΟΦΗΚΖ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ {J.5} 

======================== 

 

   * Γελ παξέρεηαη πιεξνθνξία ζηνλ EC3 

    γηα πιαζηηθή αλάιπζε 

 

 

2. Διαδοκίδα ζε κύρια δοκό 
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======================================================== 

 

                          INSTANT 

 

        Έιεγρνη πλδέζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ Δπξσθώδηθα 

              ( Πεξηιεπηηθή αλαθνξά ) 

 

======================================================== 

 

 

ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΑ ΔΡΓΑΗΑ 

=================== 

 

   Αξρείν...........................:diadokida 

   Ζκεξνκελία.......................: 

   Μεραληθόο........................:TSANTILA 

   Δξγαζία..........................:metaliko ktirio 

 

 

ΜΟΝΑΓΔ 

======= 

 

   Μήθνο............................:[    mm ] 

   Γύλακε...........................:[    kN ] 

   Γσλία............................:[   deg ] 

 

 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

=============================== 

 

   Καλνληζκόο..........................:ENV(1993-1-1) 

   γ Mo.............................: 1.10 

   γ Mb (δηάηκεζε)..................: 1.25 

   γ Mb (εθειθπζκόο)................: 1.25 

   γ Mw.............................: 1.25 

   γ M2.............................: 1.25 

 

 

ΤΝΣΜΖΔΗ 

========== 

 

  Α.Υ. = Αληνρή ρεδηαζκνύ 

 

======================================================== 

ΈΛΔΓΥΟΗ ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ EC3 

            ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΤΝΓΔΖ :  

ΑΡΘΡΧΣΖ ΤΝΓΔΖ ΓΟΚΟΤ ΜΔ ΓΟΚΟ (ΓΧΝΗΑΚΑ ΣΟΝ ΚΟΡΜΟ) 

Όλνκα...........:IPE240 ΔΠΗ HEB360 

Πεξηγξαθή.......:ΓΤΜΝΑΣΖΡΗΟ 

======================================================== 

 

 

 

ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ 

=========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB360 

   Ύςνο (h)......................................:       360.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        22.50mm 
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   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        12.50mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        27.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:     18060.00mm2 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.360kN/mm2 

 

 

ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

=========== 

   Γηαηνκή.......................................:       IPE240 

   Ύςνο (h)......................................:       240.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       120.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:         9.80mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:         6.20mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        15.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:      3910.00mm2 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.360kN/mm2 

 

 

ΕΔΤΓΟ ΓΧΝΗΑΚΧΝ 

=============== 

   Γηαηνκή.......................................:      L100x10 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:      1920.00mm2 

   θέινο πνπ ζπλδέεηαη ζηελ θύξηα δνθό/ππνζη/α..:      100.000mm 

   θέινο πνπ ζπλδέεηαη ζηε δνθό.................:      100.000mm 

   Πάρνο.........................................:       10.000mm 

   Μήθνο γσληαθνύ................................:      150.000mm 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.360kN/mm2 

   Κάζεηε απόζηαζε κεηαμύ ηεο θνξπθήο γσληαθνύ 

    θαη ην πάλσ πέικα ηεο δνθνύ (qclb)...........:        40.00mm 

 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ 

================================= 

 

   Σύπνο.........................................:    ΚΑΝΟΝΗΚΟΗ 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        16.00mm 

   Γηάκεηξνο νπήο (d0)...........................:        18.00mm 

   Δκβαδόλ θνριία (A)............................:       201.00mm2 

   Δκβαδόλ εθειθπζκνύ θνριία (As)................:       157.00mm2 

   Πνηόηεηα......................................:         10.9 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.900kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        1.000kN/mm2 

   Σν επίπεδν δηάηκεζεο δελ δηέξρεηαη από ην ζπείξσκα ηνπ θνριία 

   Απόζηαζε από άθξν (e1)........................:        45.00mm 

   Απόζηαζε από άθξν (e2)........................:        45.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ (p1).......:        60.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ θνινλώλ θνριηώλ (p2)......:        54.00mm 

   Αξηζκόο ζεηξώλ θνριηώλ........................:            2 

   Αξηζκόο θνινλώλ θνριηώλ.......................:            1 

 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ ΣΖΝ ΓΟΚΟ 

=========================== 

 

   Σύπνο.........................................:    ΚΑΝΟΝΗΚΟΗ 
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   Γηάκεηξνο (d).................................:        16.00mm 

   Γηάκεηξνο νπήο (d0)...........................:        18.00mm 

   Δκβαδόλ θνριία (A)............................:       201.00mm2 

   Δκβαδόλ εθειθπζκνύ θνριία (As)................:       157.00mm2 

   Πνηόηεηα......................................:         10.9 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.900kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        1.000kN/mm2 

   Σν επίπεδν δηάηκεζεο δελ δηέξρεηαη από ην ζπείξσκα ηνπ θνριία 

   Απόζηαζε από άθξν (e1)........................:        45.00mm 

   Απόζηαζε από άθξν (e2)........................:        45.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ (p1).......:        60.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ θνινλώλ θνριηώλ (p2)......:        54.00mm 

   Αξηζκόο ζεηξώλ θνριηώλ........................:            2 

   Αξηζκόο θνινλώλ θνριηώλ.......................:            1 

 

 

ΑΠΟΣΜΖΔΗ 

========== 

 

   Μήθνο πάλσ απόηκεζεο..........................:       140.00mm 

   Πιάηνο πάλσ απόηκεζεο.........................:        40.00mm 

   Μήθνο θάησ απόηκεζεο..........................:         0.00mm 

   Πιάηνο θάησ απόηκεζεο.........................:         0.00mm 

 

 

ΑΠΟΣΑΔΗ 

========== 

 

   Πάλσ πέικα δνθνύ & πέικα θύξηαο δνθνύ (qbfcf).:         0.00mm 

   Γνθόο από ηελ θύξηα δνθό/ππνζηύισκα (qbc).....:        10.00mm 

 

 

******************************************************** 

 Α Π Ο Σ Δ Λ Δ  Μ Α Σ Α    Φ Ο Ρ Σ Η  Ζ   **[ Η.Β. ΚΑΗ ΚΗΝΖΣΑ ]** 

******************************************************** 

 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

=============== 

 

Σέκλνπζα ζηελ δεμηά δνθό.........................:       53.910kN 

 

 

 

               ****************************** 

                 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

               ****************************** 

 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ Δ ΓΗΑΣΜΖΖ ΣΖ ΤΝΓΔΖ 

========================================== 

 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ πνπ ζπλδένπλ γσληαθά ζε δνθό {6.5.5} 

========================================================== 

    Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ........................   192.96kN 

  Μέγηζηε Γύλακε ζε θνριία.........................:    56.29kN 

  Λόγνο............................................:  0.29 

 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ ζε δνθό {6.5.5} 

========================================================== 
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Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνριία Fb.Rd..........:    96.00kN 

  Μέγηζηε Γύλακε ζε θνριία.........................:    28.15kN 

  Λόγνο............................................:  0.29 

 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνξκνύ δνθνύ {6.5.5} 

================================================= 

Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνριία Fb.Rd..........:    59.52kN 

  Μέγηζηε Γύλακε ζε θνριία.........................:    56.29kN 

  Λόγνο............................................:  0.95 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε ιόγσ απόζρηζεο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ ζε δνθό 

{6.5.2.2} 

========================================================== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   185.01kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    26.95kN 

  Λόγνο............................................:  0.15 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε ιόγσ απόζρηζεο θνξκνύ δνθνύ {6.5.2.2} 

========================================================== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   122.47kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    53.91kN 

  Λόγνο............................................:  0.44 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε δνθνύ {5.4.6} 

================================== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   235.93kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    53.91kN 

  Λόγνο............................................:  0.23 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ πνπ ζπλδένπλ γσληαθά ζε θύξηα δνθό {6.5.5} 

========================================================== 

    Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ........................    96.48kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    13.48kN 

  Λόγνο............................................:  0.14 

 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ κε θύξηα δνθό 

{6.5.5} 

========================================================== 

    Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο........................    96.00kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    13.48kN 

  Λόγνο............................................:  0.14 

 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θύξηαο δνθνύ {6.5.5} 

================================================= 

    Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο........................   124.00kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    13.48kN 

  Λόγνο............................................:  0.11 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε ιόγσ απόζρηζεο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ κε θύξηα δνθό 

{6.5.2.2} 

========================================================== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   185.01kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    26.95kN 

  Λόγνο............................................:  0.15 

 

* Αληνρή ζε ηνπηθή δηάηκεζε θύξηαο δνθνύ {5.4.6} 

================================================ 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   462.54kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    53.91kN 

  Λόγνο............................................:  0.12 
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Ο κεγαιύηεξνο ιόγνο παξαηεξείηαη ζηνλ έιεγρν : 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνξκνύ δνθνύ {6.5.5} 

  Λόγνο............................................:  0.95 < 1.00 

   Ζ αληνρή είλαη...................................ΔΠΑΡΚΖ 

 

 

3.Έδραζη σποζησλώμαηος 
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======================================================== 

 

              INSTANT - ΔΛΔΓΥΟ ΤΝΓΔΔΧΝ 

 

  Έιεγρνη ζύλδεζεο ζύκθσλα κε ηνλ Δπξσθώδηθα 3 - Παξάξηεκα J 

              ( Πεξηιεπηηθή αλαθνξά ) 

 

======================================================== 

 

 

ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΑ ΔΡΓΑΗΑ 

=================== 

 

   Αξρείν...........................:edrasi ypostylvmatos 

 

   Ζκεξνκελία.......................: 

   Μεραληθόο........................:TSANTILA 

   Δξγαζία..........................:Metaliko ktirio 

 

ΜΟΝΑΓΔ 

======= 

 

   Μήθνο...........................:[    mm ] 

   Γύλακε............................:[    kN ] 

   Γσλία............................:[   deg ] 

 

 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

=============================== 

 

   Καλνληζκόο..........................:ENV(1993-1-1) 

   γ Mo.............................: 1.10 

   γ Mb (δηάηκεζε)..................: 1.25 

   γ Mb (εθειθπζκόο)................: 1.25 

   γ Mw.............................: 1.25 

   γ M2.............................: 1.25 

 

 

ΤΝΣΜΖΔΗ 

========== 

 

  Α.Υ. = Αληνρή ρεδηαζκνύ 

 

======================================================== 

            ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΤΝΓΔΖ :  

ΔΓΡΑΖ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ ΜΟΡΦΖ Ζ (ΑΡΘΡΧΖ) 

Όλνκα...........:EDRASH YPOSTYLVMATO 

Πεξηγξαθή.......: 

======================================================== 

 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑ 

========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB300 

   Ύςνο (h)......................................:       300.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        19.00mm 
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   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        11.00mm 

   Πνηόηεηα ράιπβα...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

 

ΠΛΑΚΑ ΔΓΡΑΖ 

============= 

   Πιεπξά (hp)...................................:   800.00mm 

   Πιεπξά (bp)...................................:   600.00mm 

   Πάρνο (tp)....................................:    90.00mm 

   Πνηόηεηα ράιπβα...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.215kN/mm2 

 

ΚΤΡΟΓΔΜΑ 

========= 

   Πνηόηεηα......................................:          C30 

   Θιηπηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ....................:     0.02000kN/mm2 

   Γηαηκεηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ..................:     0.00135kN/mm2 

   Μέηξν Διαζηηθόηεηνο...........................:    32.00kN/mm2 

   Δπηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γc............:  1.5 

 

ΑΓΚΤΡΗΑ (ΜΔ ΑΓΚΗΣΡΟ) 

===================== 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        20.00mm 

   Πνηόηεηα......................................:         10.9 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.900kN/mm2 

   Γηάκεηξνο ξάβδνπ αγθύξσζεο....................:    30.00mm 

   Γηάκεηξνο αγθίζηξνπ (D).......................:    50.00mm 

   Δπζύγξακκν κήθνο αγθίζηξνπ  (l2)..............:   100.00mm 

   Μήθνο αγθπξίνπ (H)............................:   500.00mm 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΑΓΚΤΡΗΧΝ 

================== 

   Αξηζκόο αγθπξίσλ..............................:2 

   Απόζηαζε s ησλ αγθπξίσλ κεηαμύ ηνπο...........:   170.00mm 

 

ΣΟΗΥΔΗΟ ΓΗΑΣΜΖΖ 

================== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB300 

   Ύςνο..........................................:   650.00mm 

 

 

******************************************************** 

 Α Π Ο Σ Δ Λ Δ  Μ Α Σ Α    Φ Ο Ρ Σ Η  Ζ   **[  ]** 

******************************************************** 

 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

=============== 

 

              Αμνληθή(NSd)   Σέκλνπζα(VSd)    Ρνπή(MSd) 

 

Τπνζηύισκα         3397.20kN      17.21kN         --------- 

 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΘΛΗΠΣΗΚΖ ΣΑΖ ΣΟ ΚΤΡΟΓΔΜΑ 

===================================== 

 

   Θιηπηηθή αληνρή ζε ζπγθεληξσκέλε πίεζε........:     0.01700kN/mm2 

   Πξέπεη λα ηζρύεη  hp * bp >=..................:266447.06mm2 

        ΔΠΑΡΚΔΗΑ     hp * bp =   480000.0mm2 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΠΑΥΟΤ ΠΛΑΚΑ ΔΓΡΑΖ 
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======================================= 

 

   Απαηηνύκελν ειάρηζην πάρνο (tp minimum).......:    89.00mm 

   Σν πάρνο είλαη ΔΠΑΡΚΔ (tp>=tp minimum) 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΤΓΚΟΛΛΖΔΧΝ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ 

================================== 

 

   Διάρηζην πάρνο ζπγθόιιεζεο θνξκνύ/πιάθαο...........:    11.00mm 

   Ζ ζπγθόιιεζε είλαη.............................ΔΠΑΡΚΖ 

 

   Διάρηζην πάρνο ζπγθόιιεζεο πέικαηνο/πιάθαο.........:    19.00mm 

   Ζ ζπγθόιιεζε είλαη.............................ΔΠΑΡΚΖ 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΣΟΗΥΔΗΟΤ ΓΗΑΣΜΖΖ 

=========================== 

 

   πληζηακέλε ζιηπηηθήο δξάζεο (Fc).............:  3397.20kN 

 

   Γελ απαηηείηαη ζηνηρείν δηάηκεζεο (ηζρύεη V<0.3*Fc) 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 : ΑΝΣΙΑΝΔΜΙΟΙ ΤΝΓΔΜΟΙ 

 

5.1 Δηζαγωγή 

ύλδεζκνη ή Αληηαλέκηνη, όπσο έρεη επηθξαηήζεη, νλνκάδνληαη νη θνξείο πνπ 

έρνπλ πξννξηζκό αθελόο λα παξαιακβάλνπλ θαη λα κεηαθέξνπλ ζην έδαθνο κε 

αζθάιεηα θάζε είδνπο νξηδόληηα θνξηία κηαο θαηαζθεπήο, όπσο  αλεκνπίεζε , ζεηζκόο, 

θξνπζηηθά θνξηία, δεπηεξνγελείο δπλάκεηο πξνεξρόκελεο από ηελ επηξξνή ησλ 

παξακνξθώζεσλ ζηελ έληαζε, θη αθεηέξνπ λα εμαζθαιίδνπλ ζην θέξνληα νξγαληζκό 

ηεο θαηαζθεπήο ,ηε γεληθή επζηάζεηά ηνπ ζην ρώξν. Οη θνξείο απηνί δηαηάζζνληαη ζε 

θαηάιιεια επηιεγκέλεο ζέζεηο αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ θαη 

δηαθξίλνληαη ζε νξηδόληηνπο (ή θεθιηκέλνπο) θαη θαηαθόξπθνπο. 

 Οη νξηδόληηνη ζύλδεζκνη ηνπνζεηνύληαη είηε ζηα παηώκαηα , όηαλ απηά 

είλαη εμ΄  νινθιήξνπ κεηαιιηθά, είηε ζηηο νξηδόληηεο ζηέγεο, θαζηζηώληαο άθακπην ην 

δίζθν ηνπο, δηεπθνιύλνληαο ηε ζπλαξκνιόγεζε, παξεκπνδίδνληαο εγθάξζηεο 

παξεθθιίζεηο ηνπ ζιηβόκελνπ πέικαηνο θαη ηέινο κεηαθέξνληαο ηηο νξηδόληηεο δπλάκεηο 

ζηνπο θαηαθόξπθνπο ζπλδέζκνπο. πλήζσο είλαη δηθηπώκαηα, ηα νπνία έρνπλ 

δηαγώληνπο ρηαζηί ξάβδνπο πνπ θαηαπνλνύληαη κόλν ζε εθειθπζκό. Επεηδή ε 

θαηαπόλεζή ηνπο είλαη ζπλήζσο κηθξή νη απαηηνύκελεο δηαηνκέο είλαη θη απηέο κηθξέο 

θαη θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο από απιά γσληαθά. Ο ειάρηζηνο αξηζκόο ησλ νξηδόληησλ 

ζπλδέζκσλ γηα θάζε δηεύζπλζε είλαη δπν. Οη δηαγώληνη ξάβδνη θνριηώλνληαη ή 

ζπγθνιιώληαη απεπζείαο ή κέζσ θνκβνειάζκαηνο, ζην άλσ πέικα ησλ θύξησλ θνξέσλ.  

 Οη θαηαθόξπθνη ζύλδεζκνη παξαιακβάλνπλ ηα νξηδόληηα θνξηία ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ηα κεηαθέξνπλ ζην έδαθνο. Δηαθξίλνληαη ζε νιόζσκνπο (κεκνλσκέλα 

παθησκέλα ππνζηπιώκαηα, πιαίζηα θ.ι.π.) θαη δηθηπσηνύο , ή θαη ζε ζπλδπαζκό απηώλ. 

Τπάξρνπλ δύν ηύπνη δηθηπσηώλ θαηαθνξύθσλ ζπλδέζκσλ: νη δικησωηοί ζύνδεζμοι 

τωρίς εκκενηρόηηηα(Χ,Λ,Κ) θαη νη δικησωηοί ζύνδεζμοι με εκκενηρόηηηα. Η ιύζε ησλ  

δηθηπσηώλ ζπλδέζκσλ είλαη ζπλήζσο νηθνλνκηθόηεξε θαη ζπλεζέζηεξε θαη πξέπεη λα 

πξνηηκάηαη, εθηόο αλ ιεηηνπξγηθνί ιόγνη ην απαγνξεύνπλ (π.ρ. ζε πεξίπησζε πνπ ηα 

θαηλώκαηα ησλ ζπλδέζκσλ πξέπεη λα είλαη ηειείσο αλνηρηά ), νπόηε θαηαθεύγνπκε ζε 

νιόζσκνπο. Οη θαηαθόξπθνη ζύλδεζκνη δηαηάζζνληαη ζε επίπεδα θάζεηα κεηαμύ ηνπο 

θαη θαηά πξνηίκεζε ζηα αθξαία εμσηεξηθά θαηαθόξπθα επίπεδα, γηα αύμεζε ηεο 

αζηξεςίαο ηνπ όινπ θνξέα. Επηδηώθεηαη ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζηα ίδηα κε ηνπο νξηδόληηνπο 

ζπλδέζκνπο θαηλώκαηα, έηζη ώζηε λα απνθεύγεηαη ε κέζσ δηακήθνπο θεθαινδνθνύ 
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έκκεζε κεηαθνξά ησλ νξηδόληησλ δπλάκεσλ(αληηδξάζεσλ ησλ νξηδόληησλ ζπλδέζκσλ )  

ζ΄ απηνύο.  

 

5.2.εηζκηθή ζπκπεξηθνξά αληηαλέκηωλ ζπλδέζκωλ 

5.2.1 Οξηδόληηνη ζύλδεζκνη 

ύκθσλα κε ηνλ ΕΑΚ2000, ηα δηαθξάγκαηα ή νη νξηδόληηνη δηθηπωηνί 

ζύλδεζκνη πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ ηελ κεηαθνξά ησλ ζεηζκηθώλ δπλάκεσλ ζηνπο 

θαηαθόξπθνπο θνξείο (θαηαθόξπθνπο ζπλδέζκνπο ή/θαη πιαίζηα) κε επαξθή ππεξαληνρή 

ώζηε αθελόο κελ λα επηηπγράλεηαη ν πεξηνξηζκόο ησλ πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ ζηηο 

πξνβιεπόκελεο ζέζεηο, αθεηέξνπ δε λα ππάξρεη δπλαηόηεηα αλαθαηαλνκήο ησλ 

δπλάκεσλ πνπ είλαη απαξαίηεηε, επεηδή νη θαηαθόξπθνη θνξείο δελ εηζέξρνληαη 

ζύγρξνλα ζην κεηειαζηηθό ζηάδην. Καηά θαλόλα ε πξνεγνύκελε απαίηεζε θαιύπηεηαη 

αλ ηα κέιε ησλ νξηδνληίσλ ζπλδέζκσλ ειεγρζνύλ κε ηηο δξάζεηο πνπ πξνθύπηνπλ από 

ηνπο ζεηζκηθνύο ζπλδπαζκνύο πνιιαπιαζηαζκέλεο επί ζπληειεζηή κεγεζύλζεσο α = 

1.50. Είλαη πνιύ ζεκαληηθό λα ζεκεησζεί όηη ε παξαπάλσ απαίηεζε ηνπ ΕΑΚ2000 

απνηειεί κέξνο ησλ ειέγρσλ πνπ επηβάιιεη ν ΕΑΚ2000 γηα ηελ εμαζθάιηζε αμηόπηζηνπ 

ειαζηνπιαζηηθνύ κεραληζκνύ. Με βάζε όκσο ηελ §4.1.4, πνπ αλαθέξεηαη ζηνπο 

γεληθνύο θαλόλεο ηνπ ηθαλνηηθνύ ζρεδηαζκνύ, νη έιεγρνη γηα ηελ εμαζθάιηζε αμηόπηζηνπ 

ειαζηνπιαζηηθνύ κεραληζκνύ δελ απαηηνύληαη όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο q πνπ δελ ππεξβαίλεη ηελ κηθξόηεξε από ηηο ηηκέο 1.5 ή q/2 πάλησο όρη 

κηθξόηεξε ηνπ 1, όπνπ q νη ηηκέο πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 2.6 ηνπ EAK2000. ηo 

Γπκλαζηήξην ρξεζηκνπνηήζεθαλ γσληαθά L90.9 ζηα παηώκαηα ησλ νξόθσλ ζηηο ζέζεηο 

πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα ηεο θαηαζθεπήο. Ο ζεηζκηθόο έιεγρνο ηνπ θηηξίνπ καο έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί γηα q=1,5 , νπόηε δελ απαηηείηαη ν παξαπάλσ έιεγρνο ησλ νξηδνληίσλ 

ζπλδέζκσλ κε ηνλ ζεηζκηθό ζπληειεζηή α=1.50.  

 

5.2.2 Καηαθόξπθνη ζύλδεζκνη 

ύκθσλα κε ηνλ ΕΑΚ2000, ζε δηθηπωηνύο ζπλδέζκνπο ρωξίο εθθεληξόηεηα ε 

αλάιεςε ησλ νξηδνληίσλ δπλάκεσλ γίλεηαη θπξίσο από ξάβδνπο επηπνλνύκελεο ζε 

αμνληθή δύλακε. Πιάζηηκα ζηνηρεία ζε ηέηνηνπο ζπλδέζκνπο είλαη θαηά θύξην ιόγν νη 

εθειθπόκελεο δηαγώληνη. Δηθηπσηνί ζύλδεζκνη θαηάιιεινη γηα ηελ αλάιεςε ζεηζκηθώλ 

δπλάκεσλ αλήθνπλ ζηνπο αθόινπζνπο 2 ηύπνπο: 

• Διαγώνιοι ζύνδεζμοι. ηνλ ηύπν απηό νη νξηδόληηεο δπλάκεηο ελαιιαζζόκελεο 

θνξάο αλαιακβάλνληαη ζπλήζσο κόλν από ηηο εθάζηνηε εθειθπόκελεο δηαγσλίνπο, ελώ 
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αγλνείηαη ε ζπκκεηνρή ησλ ζιηβνκέλσλ δηαγσλίσλ (πνπ δελ ειέγρνληαη ζε ζιίςε). Oη 

δηαγώληνη αληίζεηεο δξάζεο κπνξνύλ λα βξίζθνληαη ζην ίδην θάηλσκα (ζύλδεζκνη ηύπνπ 

X) ή ζε δηαθνξεηηθό θάηλσκα. Η ιπγεξόηεηα ησλ δηαγσλίσλ ζπλδέζκσλ πξέπεη ελ γέλεη 

λα είλαη πεξηνξηζκέλε. Οη θύξηεο δπλάκεηο αμνληθνύ εθειθπζκνύ θαη αμνληθήο ζιίςεο 

πνπ αλαιακβάλνπλ νη δηαγώληνη, έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ πνιύ πεξηνξηζκέλε 

δπλαηόηεηά ηνπο ζε αλαζηξεθόκελεο αλειαζηηθέο παξακνξθώζεηο. Δνθηκέο έδεημαλ όηη 

αθνύ ππνζηεί ιπγηζκό, κία αμνληθά θνξηηδόκελε δηαγώληνο ράλεη γξήγνξα ηελ αληνρή 

ηεο θάησ από επαλαιακβαλόκελεο αλειαζηηθέο αληηζηξνθέο ηνπ θνξηίνπ, θαη δελ 

μαλαγπξίδεη ζηελ αξρηθή επζύγξακκε ζέζε ηεο . Γηα ηνπο πξναλαθεξζέληεο ιόγνπο είλαη 

πνιύ ζεκαληηθό λα πεξηνξίδεηαη ε ιπγεξόηεηα ηωλ δηαγωλίωλ ηωλ δηθηπωηώλ 

ζπλδέζκωλ. 

 • Σύνδεζμοι ηύπου V ή Λ. ηνλ ηύπν απηό ε ζπκκεηνρή ηεο ζιηβνκέλεο δηαγσλίνπ 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ αλάιεςε ησλ νξηδνληίσλ δπλάκεσλ. Oη δηαγώληνη κπνξνύλ λα 

έρνπλ κνξθή V ή Λ θαη ην θνηλό ζεκείν ηνπο βξίζθεηαη ζην άλνηγκα ηνπ δπγώκαηνο 

ρσξίο λα δηαθόπηεη ηελ ζηαηηθή ηνπ ζπλέρεηα.ην θηίξην ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαγώληνη 

ζύλδεζκνη SH 180 180 6.3 ( ζηηο ζέζεηο πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα ηεο θαηαζθεπήο). 

 

5.3 ύγθξηζε απνηειεζκάηωλ επίιπζεο θαηαζθεπώλ κε ή ρωξίο αληηαλέκηνπο 

Σα κεγέζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζύγθξηζε ησλ  επηιύζεσλ (κε ή ρσξίο 

αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο) είλαη νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο (Δx,Δy) ζε δεδνκέλν θόκβν 

θαη ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε (Ν,Vz,Μy)  θπξίσλ δνθώλ θαη ππνζηπισκάησλ 

ηνπ θηηξίνπ. 

 

 5.3.1 ύγθξηζε εληαηηθώλ κεγεζώλ 

 Από ηελ πεξηβάιινπζα ζηαηηθώλ θαη ζεηζκηθώλ θνξηίσλ επηιέρζεθε ε 

δπζκελέζηεξε πεξίπησζε θόξηηζεο γηα ηελ αμνληθή Ν, ηελ ηέκλνπζα Vz θαη ηε ξνπή Μy 

γηα επίιπζε κε ή ρσξίο αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο ζην θηίξην. Επηιέρζεθε ελδεηθηηθά έλα 

πιαίζην ζην νπνίν κειεηήζεθαλ νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηα παξαπάλσ εληαηηθά κεγέζε. 

Αθνινπζνύλ νη πίλαθεο ησλ ζπγθξίζεσλ θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ εληαηηθώλ κεγεζώλ. 

Πξέπεη λα ηνληζηεί όηη ηα ζπκπεξαζκάηα βγαίλνπλ κε ηε ζύγθξηζε ηεο πεξίπησζεο όπνπ 

ην θηίξην δελ έρεη θαλέλαλ θαηαθόξπθν αληηαλέκην No-Truss ζε ζρέζε κε ηελ 

πεξίπησζε πνπ έρεη ιίγνπο Truss 1 θαη κε ηελ πεξίπησζε πνπ έρεη πεξηζζόηεξνπο Truss 

2. 



ΑΝΣΙΑΝΕΜΙΟΙ ΤΝΔΕΜΟΙ                                                                                                                                                           176  

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.1: ύγθξηζε εληαηηθώλ κεγεζώλ ησλ θύξησλ δνθώλ 

 

 

 

 

 

 

 Ν(KN) Vz(KN) 

Κ

Γ 

Aπνζηάζεη

ο 

(m) 

Truss 1 

(LC51) 

Truss 2 

(LC51) 

No-

Truss 

(LC51) 

Αύμεζε 

% 

Truss1 

(LC55) 

Truss2 

(LC55) 

No-Truss 

(LC55) 

Αύμεζε 

% 

1

1433 

0 59,7 63,1 53,7 11,1 

17,5 

215,18 211,32 246,05 -12,54 

-14,11 

 5 59,7 63,1 53,7 11,1 

17,5 

215,51 215,57 264,66 -23,3 

-23,2 

1

1434 

0 55,9 62,5 42,2 32,46 

48,1 

206,02 203,59 229,04 -10 

-11,1 

 5 55,9 62,5 42,2 32,46 

48,1 

215.77 213,40 252,67 -24,2 

-24,1 

1

1435 

0 42,1 48,4 29,5 42,7 

64 

215,84 231,47 234 -7,7 

-1,1 

 5 42,1 48,4 29,5 42,7 

64 

206.08 203,66 253,41 -28,8 

-28,3 

1

1436 

0 16,6 21,2 14,6 13,6 

45,2 

215,44 211,51 222,31 -3,1 

-4,9 

 5 16,6 21,2 14,6 13,6 

45,2 

215,11 211,25 61,03 252 

254,1 

 My(KN.m) 

Γ Aπνζη

άζεηο 

(

m) 

Truss 1 

(LC60) 

Truss 2 

(LC60) 

No-Truss 

(LC60) 

Α

Aύμεζε 

%

% 

1433 0 159,37 147,84 349,76 -54,4 

-57,7 

 5 156,26 147,14 286,18 -45,3 

-38,58 

1434 0 167,37 160,73 297,54 -43,7 

-45,9 

 5 188,94 183,57 300,82 -37,1 

-38,9 

1435 0 189,11 183,73 300,82 -37,1 

-38,9 

 5 167,54 160,90 297,54 -43,6 

-45,9 

1436 0 156,05 146,93 286,18 -45,4 

-48,6 

 5 159,37 147,73 349,76 -54,4 

-57,7 
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 Ν(KN) Vz(KN) 

Τ

Y 

Aπν

ζηά

ζεηο 

(m) 

Truss2 

(LC51) 

Truss1 

(LC51) 

No-Truss 

(LC51) 

Aύμεζε 

% 

Truss1 

(LC55) 

Truss2 

(LC55) 

No-Truss 

(LC55) 

Aύμεζε 

% 

1

1163 

0 236,2 224,7 126,1 86,91 

71,51 

35,57 38,12 137,66 -76,9 

-73,8 

 5 228,3 216,8 168,2 35,7 

29,2 

35,57 38,12 137,66 -76,9 

-73,8 

1

1263 

0 797,1 786,1 734,8 23,2 

19,87 

37,64 36,69 137,58 -77,65 

-76,75 

 5 790,8 779,8 728,4 8,31 

7,91 

37,64 36,69 137,58 -77,65 

-76,75 

1

1363 

0 373,9 364,2 319,1 17,62 

15,52 

42,94 41,26 46,52 -54,9 

-67,5 

 5 373,9 357,9 312,7 17,62 

1,92 

42,94 41,26 96,52 -54,9 

-67,5 

1

1463 

0 959,5 951,5 919,4 4,3 

3,73 

45,58 30,68 84,14 -45,5 

-59,1 

 5 953,2 945,2 913,1 2,83 

2,73 

45,58 30,68 84,14 -45,5 

-59,1 

1

1563 

0 552,9 546,7 525,9 10,84 

9,33 

45,41 40,01 68,74 -33,9 

-50,7 

 5 546,6 540,4 519,6 11,8 

10,91 

45,41 40,01 68,74 33,9 

50,7 

1

1663 

0 151,5 147,2 133,9 1,352 

12,17 

43,31 25,84 49,59 -12,6 

-65,8 

 5 145,2 140,9 127,6 1,456 

12,17 

43,31 25,84 49,59 -12,6 

-65,8 

1

1763 

0 59,3 57,1 49,4 11,32 

10,02 

41,13 17,58 28,18 51,9 

-3,2 

 5 53 50,8 43,1 14,03 

11,13 

41,13 17,58 28,18 51,9 

-3,2 

          

 My(KN.m) 

Τ

Y 

 Σruss 

1 

LC60) 

Σruss 2 

LC60) 

Νo-Truss 

LC60) 

Αύμεζ

ε 

% 

1

1163 

0 111,25 86,97 340,28 -67 

-74,6 

 5 66,41 52,98 197,43 -66 

-73,2 

1

1263 

0 78,94 55,69 212,99 -62,9 

-73 

 5 71,35 50,54 216,71 -67,2 

-76,9 

1

1363 

0 89,09 65,45 183,11 -51,6 

-64 

 5 82,16 58,72 202,31 -58,9 
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-

-71 

1

1463 

0 92,34 68,71 155,54 -41 

55,3 

 5 89,19 64,90 180,14 -55,1 

-63,8 

1

1563 

0 89,87 67,68 121,68 -26,1 

-44 

 5 90,86 67,06 152,06 -40,7 

-60,9 

 

1

1663 

0 82,74 62,96 181,22 -58 

-63,4 

 5 89,41 67,04 115,85 -22,4 

-42,5 

1

1763 

0 67,00 51,59 38,93 41,79 

29,26 

 5 95,93 72,56 71,50 34,2 

0,4 

 

 Πίλαθαο 5.2: ύγθξηζε εληαηηθώλ κεγεζώλ ησλ ππνζηπισκάησλ 

 

 

ΓΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΑΞΟΝΙΚΩΝ ΓΤΝΑΜΔΩΝ  Ν ΓΙΑ  LC(51)   

 

 

ρήκα 1: No-Truss  γηα αμνληθέο  
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ρήκα 4: Truss 1  γηα αμνληθέο                                                                                                

 

 

ρήκα 5: Truss 2 γηα αμνληθέο 

 

Από ηηο ζπγθξίζεηο πνπ πξνεγήζεθαλ ζπκπεξαίλνπκε όηη όζν πην πνιινύο 

θαηαθόξπθνπο ζπλδέζκνπο έρεη ην θηίξην ηόζν πην κεγάιε γίλεηαη ε ηηκή ηεο αμνληθή 

δύλακεο Πην ζπγθεθξηκέλα δηαπηζηώλεηαη όηη αλ ζπγθξίλνπκε ηελ επίιπζε κε ηνπο 
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πεξηζζόηεξνπο ζπλδέζκνπο κε απηή όπνπ δελ ππάξρνπλ θαζόινπ ζύλδεζκνη ε αμνληθή Ν 

είλαη εσο θαη δπό θνξέο κεγαιύηεξε ζηελ πξώηε πεξίπησζε. 

 

ΓΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΣΔΜΝΟΤΩΝ ΓΤΝΑΜΔΩΝ  Vz  ΓΙΑ LC(55) 

 

ρήκα 6: No-Truss  γηα ηέκλνπζεο  

 

 

ρήκα 7: Truss 1 γηα  ηέκλνπζεο 
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ρήκα 8: Truss 2 γηα  ηέκλνπζεο  

 

Από ηηο ζπγθξίζεηο πνπ πξνεγήζεθαλ ζπκπεξαίλνπκε όηη όζν πην πνιινύο 

θαηαθόξπθνπο ζπλδέζκνπο έρεη ην θηίξην ηόζν πην κηθξή γίλεηαη ζε γεληθέο γξακκέο ε 

ηηκή ηεο ηέκλνπζαο δύλακεο ηόζν γηα ηηο θύξηεο δνθνύο όζν θαη γηα ηα ππνζηπιώκαηα. 

 

ΓΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΡΟΠΩΝ My  ΓΙΑ  LC(60)                                                                                                                

 

ρήκα 9: No-Truss  γηα  ξνπέο  
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ρήκα 10: Truss 1 γηα  ξνπέο 

 

 

 

ρήκα 11: Truss 2 γηα  ξνπέο 

 

 

 



ΑΝΣΙΑΝΕΜΙΟΙ ΤΝΔΕΜΟΙ                                                                                                                                                           183  

 

Από ηηο ζπγθξίζεηο πνπ πξνεγήζεθαλ ζπκπεξαίλνπκε όηη όζν πην πνιινύο 

θαηαθόξπθνπο ζπλδέζκνπο έρεη ην θηίξην ηόζν πην κηθξή γίλεηαη ζε γεληθέο γξακκέο ε 

ηηκή ηεο ξνπήο.   

 

5.3.2 ύγθξηζε κέγηζηωλ κεηαηνπίζεωλ θόκβωλ 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο κέγηζηεο κεηαθίλεζεο θαηά x θαη y ηνπ Γπκλαζηεξίνπ 

γηα επίιπζε κε ή ρσξίο αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο ζεσξήζακε όηη αζθνύληαη κόλν ηα 

νξηδόληηα θνξηία (άλεκνο θαηά x θαη y, ζεηζκόο ) θαη πξνέθπςαλ ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

κέγηζηε κεηαθίλεζε θαηά x ,γηα LC453  ζηνλ θόκβν 832 θαη κέγηζηε κεηαθίλεζε θαηά y, 

γηα LC463 ζηνλ θόκβν 817. 

 LC453 

κόμβος 832 

x μετακίνηση 

LC463 

κόμβος 817 

y μετακίνηση 

 

 

Truss 

1 110,478 83,968 

Truss 

2 86,549 53,501 

No-

Truss 284,697 151,652 

Μείω

ση% 62-69 45-64 

Πίλαθαο 5.3: ύγθξηζε κέγηζησλ κεηαηνπίζεσλ θόκβσλ 

 

 

 

Σύγκριση μέγιστων μετακινήσεων κατά x

0
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Πίλαθαο 5.4: ύγθξηζε κέγηζησλ κεηαηνπίζεσλ θαηά ρ 
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Σύγκριση μέγiστων μετακινήσεων κατά y
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Πίλαθαο 5.5: ύγθξηζε κέγηζησλ κεηαηνπίζεσλ θαηά y 

 

 Σα απνηειέζκαηα ηεο ζύγθξηζεο ησλ κεηαθηλήζεσλ βξίζθνληαη ζηνπο πίλαθεο 

θαη ηα ξαβδνγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ. 

Από ηα παξαπάλσ θαίλεηαη όηη ζηελ επίιπζε ρσξίο αληηαλέκηνπο εκθαλίδνληαη 

κεγαιύηεξεο κεηαθηλήζεηο εώο θαη ηέζζεξηο θνξέο απ΄ όηη  κε αληηαλέκηνπο, γεγνλόο 

αλακελόκελν ιακβάλνληαο ππόςε ηελ ηθαλόηεηά ηνπο λα εμαζθαιίδνπλ ηε γεληθή 

επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο ζην ρώξν. 

 

 

5.3.3  Γωληαθή παξακόξθωζε        

 ύκθσλα κε ηνλ ΕΑΚ2000 ν πεξηνξηζκόο γσληαθήο παξακόξθσζεο 

νξόθνπ είλαη  <


 όπνπ : 

 

h

q






5,2


h


      (δει. γηα q <2,5 ηζρύεη 

h




 ) 

 

όπνπ q = 1,50 ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο  

       h  ην ύςνο ηνπ νξόθνπ κε h = 4m γηα ην ηζόγεην θαη h = 5m γηα ηνπο  

            ππόινηπνπο          νξόθνπο 

       Δ   ε ζρεηηθή κεηαθίλεζε όπσο πξνθύπηεη από ηελ ειαζηηθή αλάιπζε 

     


 είλαη 0,005 γηα ηνηρνπιεξώζεηο θαη 0,007 γηα ιηγόηεξν επαίζζεηα 

ρσξίζκαηα , όπσο ζηελ πεξίπησζή καο. 
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Truss 1 

ΚΟ

ΜΒΟΙ  

ma

x x 

ΚΟ

ΜΒΟΙ 

           max 

Δx 

γ 

134 3,2

64 

134

-227 

13,

249 

0,0

0264 
227 16,

513 

227

-303 

14,

926 

0,0

0373 
303 31,

439 

303

-427 

16,

241 

0,0

0406 
422 47,

680 

422

-532 

17,

121 

0,0

0428 
532 64,

801 

532

-622 

17,

097 

0,0

0427 
622 81,

898 

622

-727 

16,

032 

0,0

0411 
727 97,

930 

727

-832 

12,

548 

0,0

03137 
832 110

,478 

 

ΚΟ

ΜΒΟΙ  

ma

x ψ 

ΚΟ

ΜΒΟΙ 

          max 

Δψ 

γ 

123 5,9

47 

123

-233 

14,

169 

0,0

0283 
233 20,

166 

233

-334 

11,

891 

0,0

0297 
334 32,

007 

334

-434 

12,

321 

0,0

0308 
434 44,

323 

434

-534 

12,

255 

0,0

0306 
534 56,

582 

534

-634 

11,

531 

0,0

0288 
634 68,

113 

634

-734 

10,

108 

0,0

02527 
734 78,

221 

734

-833 

7,0

76 

0,0

01769 
833 85,

297 

 

Πίλαθαο 5.4: ύγθξηζε γσληαθήο παξακόξθσζεο γηα ην  Truss 1 
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Truss 2 

ΚΟ

ΜΒΟΙ  

ma

x x 

ΚΟ

ΜΒΟΙ 

         max 

Δx 

γ 

134 3,5

34 

134

-222 

10,

102 

0,0

0202 

222 13,

635 

222

-332 

11,

346 

0,0

0283 

332 24,

981 

332

-422 

12,

339 

0,0

0308 

422 37,

371 

422

-533 

13,

226 

0,0

0330 

532 50,

546 

532

-632 

13,

408 

0,0

0352 

632 63,

954 

632

-722 

12,

769 

0,0

0319 

722 76,

723 

722

-832 

9,8

26 

0,0

0245 

832 86,

825 

 

ΚΟ

ΜΒΟΙ  

ma

x ψ 

ΚΟ

ΜΒΟΙ 

         max 

Δψ 

γ 

122 3,9 122

-218 

7,9

76 

0,0

0159 

218 11,

888 

218

-318 

6,9

02 

0,0

0172 

318 18,

790 

318

-418 

7,5

67 

0,0

0189 

418 26,

357 

418

-529 

7,6

82 

0,0

0192 

529 34,

039 

529

-610 

7,4

29 

0,0

0185 

610 41, 610 6,7 0,0
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468 -729 92 0169 

729 48,

260 

729

-827 

5,5

17 

0,0

0137 

827 53,

777 

 

Πίλαθαο 5.5: ύγθξηζε γσληαθήο παξακόξθσζεο γηα ην ην Truss 2 

 

 

Νν Truss  

ΚΟ

ΜΒΟΙ  

ma

x x 

ΚΟ

ΜΒΟΙ 

       max 

Δx 

γ 

132 2,6

84 

132

-218 

73,

731 

0,0

184 

218 76,

409 

218

-332 

54,

995 

0,0

137 

332 131

,402 

332

-432 

48,

014 

0,0

121 

432 179

,409 

432

-532 

40,

548 

0,0

101 

532 219

,957 

532

-632 

31,

899 

0,0

0794 

632 251

,779 

632

-727 

21,

846 

0,0

0546 

727 273

,625 

727

-832 

11,

121 

0,0

0278 

832 284

,697 

 

ΚΟ

ΜΒΟΙ  

ma

x ψ 

ΚΟ

ΜΒΟΙ 

          max 

Δψ 

γ 

116 3,8

09 

116

-227 

38,

882 

0,0

076 

227 42,

778 

227

-329 

27,

985 

0,0

0699 
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329 70,

763 

329

-432 

24,

795 

0,0

0619 

432 95,

561 

432

-528 

8,5

63 

0,0

0214 

528 116

,723 

528

-627 

16,

797 

0,0

0413 

627 133

,517 

627

-727 

11,

653 

0,0

0219 

727 145

,255 

727

-818 

6,3

97 

0,0

0158 

818 151

,652 

 

Πίλαθαο 5.6: ύγθξηζε γσληαθήο παξακόξθσζεο γηα  Νν Truss 

 

Από ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε όηη ν έιεγρνο γσληαθήο παξακόξθσζεο δελ 

ηθαλνπνηείηαη κόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε ρηαζηί ην νπνίν ήηαλ αλακελόκελν. 

Απηό ζεκαίλεη όηη ελώ ν έιεγρνο αζηνρίαο ηθαλνπνηείηαη, δειαδή νη δηαηνκέο ζα 

αληέμνπλ, ν έιεγρνο ιεηηνπξγηθόηεηαο δελ ηθαλνπνηείηαη θαη ε ηνηρνπνηεία ζα ζπάζεη. 

 

5.3.4 ύγθξηζε ηδηνκνξθώλ 

 

 TRUSS 1 TRUSS 2 ΝO TRUSS 

ΙΔΙΟΜΟ

ΡΦΗ 1 

0,938 1,133 0,422 

ΙΔΙΟΜΟ

ΡΦΗ 2 

0,995 1,481 0,637 

ΙΔΙΟΜΟ

ΡΦΗ 3 

1,123 1,710 0,683 

          Πίλαθαο 5.7: Ιδηνζπρλνηήηεο  ηδηνκνξθώλ (σ(Hz)) 

 

 

ΝO TRUSS 
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ρήκα 12: 1
ε  

ηδηνκνξθή 

 

 

ρήκα 13: 2
ε  

ηδηνκνξθή 

 

 

ρήκα 14: 3
ε  

ηδηνκνξθή 
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TRUSS 1 

 

ρήκα 15: 1
ε  

ηδηνκνξθή 

 

 

ρήκα 16: 2
ε  

ηδηνκνξθή 

 

 

 

ρήκα 17: 3
ε  

ηδηνκνξθή 
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TRUSS 2 

 

ρήκα 18: 1
ε  

ηδηνκνξθή 

 

 

ρήκα 19: 2
ε  

ηδηνκνξθή 
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ρήκα 20: 3
ε  

ηδηνκνξθή 

 

Από ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε όηη όζν πην πνιινύο αληηαλέκηνπο έρνπκε ε 

ηδηνζπρλόηεηα απμάλεηαη ελώ ε ηδηνπεξίνδνο κεηώλεηαη ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν 
2

T
f


 . 

Επηπιένλ από ηα παξαπάλσ ζρήκαηα δηαπηζηώλνπκε όηη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ δελ 

έρνπκε θαζόινπ αληηαλέκηνπο ή έρνπκε ιίγνπο ηόηε ε πξώηε  ηδηνκνξθή είλαη 

κεηαθνξηθή θαηά κηθξή δηεύζπλζε, ε δεύηεξε ζηξνθηθή θαη ε ηξίηε πάιη κεηαθνξηθή 

κεγάιε δηεύζπλζε. ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε πνπ έρνπκε ηνπο πεξηζζόηεξνπο ρηαζηί ε 

πξώηε θαη ε δεύηεξε ηδηνκνξθή είλαη κεηαθνξηθή θαη ε ηξίηε ζηξνθηθή όπσο είλαη 

αλακελόκελν.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

1. ΠΙΝΑΚΕ ΠΡΟΣΤΠΩΝ ΕΛΑΜΑΣΩΝ 

ΥΡΗΙΜΟΠΟΙΟΤΜΕΝΑ ΤΝΒΟΛΑ (Π.1 έως Π.16) 

x-x ……………. Ο ‘ηζρπξόο’ θύξηνο άμνλαο αδξαλείαο ηεο δηαηνκήο (ζηνλ EC3 

ζπκβνιίδεηαη y-y). 

y-y ……………. Ο ‘αζζελήο’ θύξηνο άμνλαο αδξαλείαο ηεο πξόηππεο δηαηνκήο (ζηνλ EC3 

ζπκβνιίδεηαη z-z). 

h  ……………... πλνιηθό ύςνο ηεο πξόηππεο δηαηνκήο, ζε mm 

b  ……………... Πιάηνο πέικαηνο ηεο πξόηππεο δηαηνκήο, ζε mm 

s  ……………… Πάρνο θνξκνύ ηεο πξόηππεο δηαηνκήο, ζε mm 

t  ……………… Πάρνο πέικαηνο ηεο πξόηππεο δηαηνκήο, ζε mm 

r  ή 1r  ή 2r  ……. Αθηίλα ζπλαξκνγήο, ζε mm 

c2h   ………... Δπζύγξακκν ηκήκα (ύςνο( θνξκνύ, ζε mm 

d  ……………... Γηάκεηξνο θπθιηθήο δηαηνκήο, ζε mm 

F ……………… Δπηθάλεηα ηεο δηαηνκήο, ζε 2cm  

G ……………… Βάξνο ηεο δηαηνκήο, ζε m/*kg  

I ………………. Ρνπή αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο, ζε 4cm   

W ……………... Ρνπή αληίζηαζεο ηεο δηαηνκήο, ζε 3cm  

i  ……………… Αθηίλα αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο, ζε cm 

d  ή 1d  ή 2d  ….. Μέγηζηε δηάκεηξνο νπήο ειώζεσο ή θνριηώζεσο, ζε mm 

1w  ή 2w  ή 3w  Απόζηαζε γξακκώλ ειώζεσο ή θνριηώζεσο, ζε mm 

xe  …………….. Απόζηαζε θεληξνβαξηθνύ άμνλα x-x, ζε cm 

ye  …………….. Απόζηαζε θεληξνβαξηθνύ άμνλα y-y, ζε cm 

w  …………….. Απόζηαζε άμνλα μ-μ (ηζνζθειή γσληαθά), ζε cm 

1v  …………….. Απόζηαζε άμνλα ε-ε (ηζνζθειή γσληαθά), ζε cm 

α  ……………... Γσλία άμνλα ε-ε σο πξνο ηνλ άμνλα y-y 

Mx  …………… Απόζηαζε θέληξνπ δηαηκήζεσο (δνθόο [ ), ζε cm 

1α  …………….. Απόζηαζε δύν δηαηνκώλ (γηα xy J2J  ), ζε mm 

S ………………  ηαηηθή ξνπή ηεο εκηδηαηνκήο, ζε 3cm   xxx S/Is   
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 Πίνακας Π.1:  Τςίθνξκνη δνθνί Ι 
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 Πίνακας Π.2:   Τςίθνξκνη δνθνί κέζνπ πιάηνπο 
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 Πίνακας Π.3:    Πιαηύπεικνη δνθνί IPB (ΗΔΒ) 
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 Πίνακας Π.4: Πιαηύπεικνη ειαθξέο δνθνί IPB   (ΗΔΑ) 
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 Πίνακας Π.5: Πιαηύπεικνη δνθνί IPBv βαξέσο ηύπνπ 

 

 



199 
 

 

 Πίνακας Π.6: Γνθνί κνξθήο [ 
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 Πίνακας Π.7: Γνθνί κνξθήο Σ 
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 Πίνακας Π.8: Ιζνζθειή γσληαθά L 
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 Πίνακας Π.8: Ιζνζθειή γσληαθά L (ζπλέρεηα) 
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 Πίνακας Π.9: Ανιζοζκελή γφνιακά L 
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 Πίνακας Π.9: Ανιζοζκελή γφνιακά L (ζσνέτεια) 

 

 

 Πίνακας Π.10: Ελάζμαηα T και L θερμής έλαζης τφρίς ζηρογγσλεύζεις 
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 Πίνακας Π.11: Δοκοί μορθής Z 

 

 Πίνακας Π.12: Πλαζηικά μεγέθη πρόησπφν διαηομών  IPE, 0IPE  και vIPE για τάλσβα St37 

[=Fe360] 
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 Πίνακας Π.13: Πλαζηικά μεγέθη πρόησπφν διαηομών  HEBIPB ,  HEAIPB  , 

 HEMIPBv  , για τάλσβα St37 [=Fe360] 

 

 

 Πίνακας Π.14: Σσμπληρφμαηικά ζηαηικά ζηοιτεία πρόησπφν διαηομών IPE, 0IPE , IPBS 

ttMDx W,J,C,J,S    (DIN 1080: TTTy W,I,C,I,S ) 
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 Πίνακας Π.15: Σσμπληρφμαηικά ζηαηικά ζηοιτεία πρόησπφν διαηομών HEB, HEA, HEM 

ttMDx W,J,C,J,S    (DIN 1080: TTTy W,I,C,I,S ) 
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 Πίνακας Π.16: Σσμπληρφμαηικά ζηαηικά ζηοιτεία ζφληνφηών διαηομών με διαμόρθφζη εν 

υστρώ και εν θερμώ, καθώς και διαηομών U 

ttMDx W,J,C,J,S    (DIN 1080: TTTy W,I,C,I,S ) 
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